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КИРИШ ^

МИКРОБИОЛОГИЯ Ф АН И  ВА УНИНГ А)^АМИЯТИ

Микробиология жуда майда, оддий куз билан эмас, фаь^ат 
махсус асбоблар ор1фали курииадиган микроблар ёки микроорга­
низмларни урганадиган фандир. Бу майда организмларни фз1фат 
биологик ёки электрон микроскоп ёрдамида куриш мумкин.

Микробиология сузи учта грекча суздан иборат булиб, мик- 
рос — майда, биос — хаёт ва логос — фан маъносини билдиради.

Микробиология фани шу майда организмларни усимликлар­
га ва бош1фа ж онзодларга таъсирини урганади.

Микробиология бош1фа фанлар сингари умуйий фанларнинг ва 
техниканинг ривожланишига, ишлаб чигфариш талабларига бог- 
ли1фдир. Бу фан бактериялар, микроскопик замбурурлар, рикет- 
сиялар, микоплазма ва вирусларнинг морфологиясини^,физиоло- 
гиясини, генетйкасини ва экологиясини, шунингдек,- уларнинг 
инсон, хайвон ва усимликлар хаётидаги ахамиятини х^ам урга­
нади. Бундан ташь^ари табиатда моддаларнинг алмашиниши, 
инфекция, иммунитет ва 1^ишло1^ хужалик з^айвонларидаги 
ю?;умли касалликларнинг {^узгатувчилари >^а!^ида маълумот 
беради.

М икроблар олами р о я т  бой ва турли-туман. Уларни биринчи 
марта микроскоп- ёрдами билан кашф этилганига 250 йилдан 
ошди, биро!^ табиатда микробларнинг аз^амияти XIX асрдагина 
ани1^ланди. Микробиология бош1^а фанлар (физика, химия) га 
нисбатан анча ёш фан )^исобланса-да, аммо у шу1^адар тез усди- 
ки, з^озир медицина, ветеринария, 1^ишло1  ̂ хужалиги, саноат, 
денгиз ва космос микробиологиялари алохида урганилади.

Ветеринария микробиологияси з^айвонларнинг Ю1^умли (ин­
фекцион) касалликларига сабаб буладиган микроорганизмлар­
ни, з^айвонлардан олинган маз^сулотлардаги микроблар иштиро­
кида утадиган ж араёнларни, ем-хашак тайёрлаш да содир була­
диган микробиологик жараёнларини  урганади. Шу билан бирга 
у биологик хусусиятларни, инсон хаёти учун уларнинг фойдаси- 
ни, микроорганизмларнинг мураккаб организмлар билан булган 
муносабатини ва микробларнинг зарарли  таъсирларини йу1^о- 
тиш усуллари билан з^ам таништиради.

М икроорганизмлар дунёси мураккаб ва турли-туман. М айда 
жониворлар табиатда низ^оятда кенг тар1^алган. Академик 
В. Л. Омелянский микробларни шундай характерлайди; «Улар
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(микроблар) з^амма жойда бор... Кузга куринмасдан улар одам ­
нинг з^аёт йулида з^амро;^ буладнлар».

Микроорганизмлар инсон хаётида (ози1^-ов1^атларда, сувда 
ва з^авода) дуст ёки душман сифатида жуда куп мир^дорда уч­
райди. Организм тугилганидан улгунча микроорганизмлар бн­
лан  чамбарчас богли!^ булади. Дайвонларнинг танасида хам 
м и кробл ар  кун булади , ул ар нинг айримлари х.ар хил Ю1^умли 
касалликларни 1^узгатади. Аммо баъзи микроорганизмлар фой­
дали. Агарда сут кислотали таомл^р (простакваша, кефир, аци­
дофилин ва бош1^а) микроскопда кузатилса, уларда микроорга­
низмлар нихоятда куплигини курамиз. Микроорганизмларсиз 
турли сут кислотали таомлар булмайди. Сут кислотали микро­
организмлар силосда хам куп. Шу тур4агн микроорганизмлар 
булмаганда, силосни консервация ь^иладиган сут кислота хам 
булмас эди. Сут кислотали микроорганизмлар карам, бодринг 
тузлаш да }^ам иштирок этади.

Х^айвонларнинг ов1^ат з^азм килишида з^ам микроорганизм­
ларнинг аз^амияти катта. М аълумки, 400—500 кг вазндаги си- 
гирнинг катта 1^оринидаги ози1^ массасининг таркибида 3 кг гача 
микроблар бор. Катта 1^ориннинг ичида целлюлоза парчалайди­
ган микроорганизмлар борлигидан усимликлар з^ужайралари 
парчаланиб, ози1^лар узлаштиришга тайёрланади. Бундан таш- 
цари микробларнинг алмашинув ж араёнида хрсил буЛган мод­
далар  ва халок булган микроорганизмлар >^ам ози1^ булади.

О дамлар хаёт фаолиятларида микроорганизмлардан ни:^о- 
ятда куп фойдаланадилар. М асалан, металлургияда микроблар 
металлни эритма з^олига келтиришда, рудалар таркибидан ме- 
таллни аж ратиб олишда катта роль уйнайди. М икроорганизм­
лар  орр^али металлни аж ратиб олиш усули механик уйул билан 
металлни аж ратиб олишга ¡Караганда анча арзон. М икроорга­
низмлар металларни фаь^ат эритма з^олига келтирмасдан, балки 
уларни табиий з^олда з^ам з^осил {^илади. Олимларнинг фикрича, 
темир-руда конлари асосан микроблар иштирокида з^осил бул­
ган, чунки темир-руда конларида темир бактериялар куп топи­
лади. Темир бактериялар сингари олтингугурт бактериялар 
фаолиятида олтингугурт з^ам з^осил булади. М асалан  Куйбишев 
областида «Серное» деган кул бор. Х,озирги ва1^тда олтингугурт 
бактерияларининг з^аёт фаолияти натижасида з^ар суткада-120 кг 
олтингугурт з^осил булиб, кулнинг тубига чукади.

Чиритувчи микроорганизмлар улган з^айвонлар мурдасини, 
усимликлар 1^олдик;ларини парчалаб, ер юзини тозалайди ва 
табиатдаги моддаларнинг алмашинишида иштирок этади. )^о- 
зирги ваь^тда чучук сув ми1^дори дунёда низ^оятда кам ва умумий 
ер юзидаги сувнинг 0,3 ®/о ни таш кил ¡■^ияади. Шунинг учун сано­
атда ишлатилган ва ифлосланган чучук сувларни тозалаш га 
ало.'^ида аз^амият берилади. Бунда з^ам микроблар кенг иштирок 
этади, яъни биологик усул кенг цулланади. М а с а л ^ ,  р^ороз фаб- 
рикаларидан чи1^аётган чучук сувлар усимликлар з^ужайралари 
ва 1^ороз парчалари билан ифлосланган булади. Шу сувни тоза-



лай! учун целлюлоза парчалайдиган микроорганизмлар бнлан 
катта идишларга юборилади. Ифлосланган сув шу идишлардан 
утгуича мпкроорганизмлар фаолияти ор1^али целлюлоза п арча­
ланади ва сув тозаланади.

Метан газини парчалайдиган микроорганизмлардан кумир 
конларида }^ам фойдаланилади. М аълумки, метан гази шахта- 
л арда  тупланганда портлаш ;^одисаси руй бериши мумкин. Бу 
ходисанинг олдини олиш учун ш ахталарга юборилган хавога 
метан газини парчалайдиган микроорганизмлар ;^ам 1^ушилади. 
Микроорганизмлар 6 0 % гача метан газини ш ахталарда п арча­
лаб, :?^авони тозалайди ва портлашдан саь^лайди.

Улар маълум му;^нтда биохимиявий энергияни электр энер- 
гиясига айлантиради. Биоэлементлар илгари хам бор эди. Аммо 
сунгги ва1^тларда баъзи жойларда биоэлемент батареялари, 
атом батареяларидан }^ам куп фойдаланилмо1^да. М асалан, ден- 
гиздаги м аш ъалларда, автоматик гидролокаторларда микроор­
ганизмлар }^осил 1^иладиган биоэнергиядап кенг фойдаланилади.

}^айвонларнинг озн1^ рационида оь^силнинг а^^амияти катта, 
шунинг учун оцсил манбаларини топиш билан агрономлар, зоо- 
инженерлар, хнмиклар ва микробиологлар муттасил шурулла- 
ниб келмоцдалар. )^озирги ва1^тда оксилни купайтириш манба- 
ларидан бири микроорганизмлардир. Саноатда микроорганизм­
ларнинг усиши, ривожланишига йилнинг фасллари ва об-:!^аво- 
нинг узгариши таъсир этмайди. Уларнинг ози1^ланиши'учун 5^ар 
хил моддаларни ишлатиш мумкин. М асалан , гидролиз саноатида 
шелуха гидролизланганда, шакарли моддалар )^осил булади. Бу 
моддаларга ачит1<̂ и микроорганизмлар берилганда, улар ш акар  
моддаларни ов1^ат сифатида ишлатиб, ривожланади ва купаяди. 
Микроорганизмлар купайиши билан мухит оь^силга бой булади. 
Ш акарли  моддалар тугаши билан микроорганизмлар )^алок 
булади, аммо мухит микробларга тулиб 01^сил моддаларни 4 5 % 
гача боТштади. Сув ва 1̂ уру1̂  моддалар аж ратилганда 01^сил 
сифатида »^уру!  ̂ ачить^илар рационларга ь^ушилади. Сахароми- 
цетлар ачить^илари бош1^а тирик жонздтларга нисбатан оь^силки 
купро!^ ташкил р^илади. М асалан, 500 кг вазнли сигир организма 
бир суткада 0,5 кг оь^сил ^^осил 1^илади, 500 кг ачить^илар эса бар 
суткада 50 т ор^сил синтез г^илади.

Ю[^орнда айтиб утилганидек, микроорганизмлар табиатда 
кенг тар1^алган ва уларнинг таъсири турлича. Бу жараёнларни  
медицина, ветеринария, кишлоц хужалик ва саноат микробиоло­
гиялари урганади.

Ветеринария микробиологияси булардан ташр^ари ?^айвонлар- 
даги Ю1^умли касалликларни цузратувчи, яъни патоген микроб­
ларни }^ам урганади. Биро}^ патоген микроблар табиатда кенг 
тар1^алган нопатоген микробларга умумий морфологик ва био­
логик хоссалари билан, шунингдек пайдо булишининг умумий- 
лиги билан ч«мбарчас боглш^дир. Модомики шундай экан, мик- 
роорганнзмлар морфологияси ва физиологиясининг умумий ма- 
салаларинн урганмасдан туриб, патоген микробларни урганиб



булмайди. Бу масалалар  хам, микробиологиядаги текшириш 
методлари хам дарсликнинг «Умумий микробиология» деган 
1^исмида баён этилади.

Дарсликнинг «Хусусий микробиология» деб аталган иккинчи 
ь^исмида инфекцион касалликларга сабаб буладиган айрим 
патоген микроблар билан танишншга ва уларнинг хоссаларини 
урганишга эътибор берилади.

Бундан ташь^ари шу цнсмда ози1^лар микробиологияси, сут 
ва сут ма^^сулотлари микробиологи;1си, гушт, тухум, тери-муй­
на хом ашё микробиологияси бил^к  хам танишилади.

Микробиология фанининг Ю1'^умли касалликларнинг олдини 
олиш да }^ам а^'^амияти катта. М икроблар факатгина ¡кузгатувчи 
сифатида эмас, балки юкумли касални даволаш га ва олдини 
олишга :?̂ ам ёрдам беради. Х^амма вакциналар биологик препа­
ратлар  }^исобланиб, асосан микроблардан тайёрланади ва Ю1\ум- 
ли касалликларнинг олдини олиш учун 1^>лланади. М икроблар 
кенг тар1^алган. Улар куп ж араён ларда  иштирок этади. Микро­
биология фанининг асосчиси Луи Пастер бу ха1«^да шундай деган 
эди: «Микроблар — жуда майда жониворлар б}'лса-да, уларнинг 
табиатда уйнадиган ах.амияти бе!^иёс катта».

МИКРОБИОЛОГИЯ Ф АНИНИНГ ЦИСКАЧА ТАРИХИ ВА РИВОЖ ЛАНИШ И

Микроблар кашф этилишидан олднн инсон микробларнинг 
хаёт фаолиятидан }^осил бу,тган ж араёилардан  фойдаланган 
эди. О дамлар узум сувидан вино, сутдан 1>̂ имиз, цати!-^, пишло!^ 
ва бошь^а ма}^сулотларни тайёрлаб, уларда микробларнинг иш- 
тирокини билмаган эдилар.

Бундан 2000 йил олдин Хиндистонда баъзи юь^умли касал ­
ликларнинг олдини олишни билишарди. Масалан, чечакка 1^ар- 
ши эмлаш  )^озирги ва(^тдаги эмлаш дан кам фар1^ 1^иларди.

1^адимда медицина ривожланиши билан врачлар ва табиат- 
шунослар Ю1\умли касалнинг хосил булиш сабабларини аник;- 
лаш га  )^аракат ь^илганлар. Гиппократ (б. э. о. 460—377 йиллар).  
Плиния (23—75 йиллар), Гален ( 131— 211 йиллар) ва бошь^алар 
уша вар^тдаги Ю1\умли касалликларнинг са б а б ч и л а р и — тирик 
майда жониворлар тугрисида фикр юритишган эди. Абу Али-ибн 
Сино эса (980— 1037 й.) юь^умли касалликларни майда, кузга 
куринмайдиган жониворлар хрсил ь^илади, улар сув ва хаво 
оркали тар1^алади, деган фикрни билдирган.

Лекин ХУП асрнинг иккинчи ярмидан бошлаб майда жони­
ворлар дунёсига асос солинди. Шу даврда савдогарчилик ва 
денгизчилик тез ривожланиши билан дурбинларга эхтиёж сезил- 
ди. Дурбинларни созлаш учун эса икки-томондан силлир^ланган 
ойналар (линзалар) керак булди. Купгина илмий тад!^и1-^отчи- 
ларнинг фикрига ¡^араганда биринчи ойналарни силлш^- 
ловчи уста XVII асрнинг 40 йилларида яшаган А(}жнасий Кир- 
хердир. Кирхернинг «микроскопи» 1^алин кргоздан 1^нлинган 
найча булган. Унда бургалар, паш ш алар ва уларнинг личинка-



ларинигина куриш мумкин эди. Манда организмлар куринмас, 
чунки бу «микроскоп» объектни фа1^ат ун баравар  катталаш - 
тирарди.

Дурбин созлаш кейинчалик Голландияда 5^ам тез ривожлан- 
ди. Голландиядаги Д ельф те ша)^рнда табиатшунос Антоний 
Ван-Левенгук ( 1632— 1723 й.) узи тайёрлаган линзалар орь^али 
курган майда, оддий куз илгамайдиган тирик жониворларга 
«анималькул» деб ном беради. Кейинчалик 300 марта катталаш - 
тириб курсатадиган микросконга ухшаш асбоб ясайди. У ор1^а- 
ли ни^^оятда майда жониворларни >̂ ам куриб, улар }^ар^да 1674 
йилдан бошлаб, Лондондаги К 'ф оллик  Бирлаш масига }^исобот- 
л ар  ёза бошлайди. Ш ундай )^исоботлар ёки хатлардан )^аммаси 
булнб, 112 тача ёзнлган эди. Кейинги :?^исоботлардан бирида у 
шундай деб ёзган эди: «Текширилган м атериалда мен ни^^оятда 
кун, тез харакатланадиган  майда содда жониворларни курдим... 
Мени ОРИЗ бушлиримда улар Кироллик Бирлашмасидаги одам ­
лардан  }^ам куп».

Антоний Ван-Левенгук узини1?г кузатишларини умумлашти- 
риб, 1695 йилда «Антон Левенгук кашф этган табиёт сирлари» 
деган китоб ёзади. Уша замондаги атог^ли олимлар Роберт Гук 
ва Нехеми Грю Антоний Левенгук кашф этган табиат сирларини 
тасди1^лаб, унга катта иззат ва )^урмат билан 1^арашади. Уша 
д аврда  подшо П етр -1 Д ельф те шахридан микроскоп сотиб олиш 
билан бирга ойналарни (линзаларни) снлли1^лайдигад устани 
хам Россияга олиб келди.

Левенгук майда жониворларни урганибгина 1^олмади, балки 
уларнинг расмини )^ам чизди. Унинг расмларида микроблар 
учта: юмало!^, таё1^часимон ва бурама ш акллардадир. Левенгук 
микробларнинг турли шакларини ани1>;лаш билан микробиоло­
гиядаги морфология даврининг бошланишига асос солди.

Микробиология рнвожланишининг биринчи бос1у1чларидано1^ 
олимлар кашф этилган микроорганизмларни касалликларга
1.^аршн курашда 1^уллай бошлайдилар. Рус врачи Д. Самойлович 
олимлар уртасида биринчи булиб, Россияда учраб турадиган 
тоун (чума) эпидемиясннинг 1^узратувчиси жуда майда тирик 
жониворлар туррисида фикр айтган ва мурдаларнинг органла­
ридан шу касаллик микробларини микроскоп ёрдами билан то- 
пишга уринган. У тоун касаллигини «аллар^андай махсус ва 
бутунлай ало}\ида жонивор» вужудга келтиради деб 1^атти1  ̂
ишонган эди. Узининг бой тажрибаснга асосланиб, у тоуннинг 
олдини ол11ш учун организмга унинг кучсизлантирилган ь^узга- 
тувчисини юбориш фикрига келади. Фикрини исботлаш учун 
Д. Самойлович 1771 йилда согайиб оёц1^а турган касал одамдан 
захарли  материални олиб, узининг организмига юборади. Тоун 
касаллигини чур^ур ургангани ва таж рибалари  ижобий натижа- 
лар  бергаии учун Д. Самойлович уша даврда Гарбий Европа- 
даги академияларнинг фахрнй аъзоси этиб сайланади.

Ю1^умлн касалликларнинг пайдо булиши сабаблари туррн- 
сидаги унинг фикри келаж акдаги  назарий ва амалий масала-
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ларнинг ривожланишида катта а?^амиятга эга. Шунга асосланиб 
юцумли касалликларга 1<̂ арши курашда Эдуард Женнер ( 1749— 
1823) хам катта ишлар килган. 1796 йили  Женнер сигир чечаги- 
ни (вакцинани) сунъий йул билан эмлаш устида муваффа1\иятли 
таж риба  утказади. Шундан кейин одамзод бу касалликдан [^у- 
тилиш имкониятига эга булади.

Микроорганизмлар ^^айвонлар ва одамлардаги Ю1^умли к а ­
салликларнинг сабабчиси эканлиги XIX асрдагина ани1^ланди. 
Шу тарика микробиология фанига ут^ан асрнинг 70-йилларида 
асос солинди. Бу фаннинг ривож ла^йш нда Л. Пастер, Р. Кох, 
И. И. Мечников :?^амда Ватанимиз ва чет эллардаги  бош1^а 
олимларнинг ^^иссаси катта.



I ЦИСМ. УМУМИЙ МИКРОБИОЛОГИЯ

I боб. МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ МОРФОЛОГИЯСИ ВА 
КЛАССИФИКАЦИЯСН

Микроблар ер юзидаги тирик организмларнинг энг ь^адимий- 
сидир. Улар ер юзида уч миллиард йил олдин пайдо булган. 
Б аъзи  олимларнинг фикрига 1^араганда ер юзидаги >^аёт микроб­
лардан  бошланган, яна бош1^а олимларнинг фикрича ер юзида 
аввал хужайрасиз тирик организмлар (архебионтлар, фотоби- 
онтлар, протобионтлар ва бош1^алар) булган. }^аётнинг ривож­
ланиши оддий организмлардан мураккабро!^ организмларга 1̂ а- 
раб  тара1^1^ий этган. Аввало вируслар (таркибида Р Н К , сунгра 
Д Н К  борлар) пайдо булиб, ундан сунг рикетсиялар, микоплаз- 
малар, бактериялар, кук-яшил сув утлар, замбуруглар, усим­
ликлар  ва ни^^оят ^^айвонлар юзага келган.

Дарсликнинг кириш 1^исмида айтилганидек, табиатига кура 
л^уда хилма-хил булган организмлар микробларга киради. Куп­
гина микробларнинг характерли хусусияти уларнинг бир \у ж ш -  
ралигидир. Бош1-^а микроорганизмлардан анча каттаро!^ булган 
замбуругларгина бундан мустасно. Буларнинг орасида куп 5̂ у- 
ж айрали  организмлар учрайди. Микроорганизмларнинг катта- 
кичиклиги микрометр ( 10~® м) билан улчанади ва СИ бирлиги 
системасида мкм  деб белгиланади.

Шарсимон микробларнинг диаметри 0,7 дан 1,2, таёь^часи- 
монларнинг узунлиги 1 дан 10, эни 0,5— 1 мкм  гача булади. Ви­
русларнинг }^ажми ж уда майда, шу сабабли улар нанометр {нм) 
билан белгиланади (1 н л í = 10-^ м).  Ипсимон микроорганизмлар 
узун булиб, бир неча ун микрометрга етади. Микробларнинг 
хажми майда, бир томчи сувда бир неча миллион микроблар 
жойлашиши мумкин.

Табиатда учрайдиган микроорганизмлар асосан бешта катта 
группага булинади:

1. Бактериялар.
2 . Замбуруглар.
3 . Содда организмлар.
4 . Рикетсиялар.
_5 . Фильтрловчи вируслар.
Микроорганизмларнинг дунёси кенг ва хилма-хил булганлиги 

сабабли уларни текшириш усуллари доимо мукаммал эмас. 
Уларни классификациялаш да анчагина г^ийинчиликларга дуч 
келинади. Аммо шунга ь^арамасдан, дунёда микроорганизмлар-



аНи

НИНГ бпр-бнрига ухшаш белгнларп хисобга олиниб, гурухларга 
аж ратплиб классификация 1^^илнияпти.

Лвзало, микроорганизмлар классификаипясида уларнинг 
морфологик белгиларига асосланиларди. Чуики одамларга бун­
дан таш1<^ари хеч нарса маълум эмас эд;1. XIX асрнинг охирида 
микроорганизмларнинг кун турлари аниклангач, олимлар, асо* 
сан ботаниклар усимликлар классификациясида кулланилган 
усуллар ёрдамида микроорганизмларни группаларга булган­
лар. 1896 йилда К. Леман ва Р. Н^1ман биринчи булиб, хамма 
микроорганизмларни учта: 1) шарсимон, 2) тасцчасимон, З) 
спиралснмон группаларга булган эдилар. Бу группаларга бу- 
.''ишда асосан уларнинг ташь^и куриниши хисобга олингандп. 
Бир йилдан сунг микробларни системага солишда уларнинг 
морфологик белгилари билан бирга физиологик белгилари хам 
хисобга олинадиган булди. Х,ознрги шароитда микрсорганнзм- 
ларни классификациялашда белгиларнинг иигпндиси хисобга 
олинади. Буларга фенотипик (морфологик, культурали, физио­
логик хамда бошца хоссалар) ва генотипик (ДНКнинг физика­
вий ва химиявий хоссалари) белгилари киради.

1924 йилда Д. Берги деган олимнинг редакциясида Америка 
микробиология ассоцнациясн «Бактерияларнинг аницлагичи»нн 
нашр этган эди. 1974 йилда унннг 8-чи нашри босилди. Бу аниц- 
лагпчга асосланиб хамма микроблар прокариот оламига бип- 
лаштирнлди. Прокариот оламн иккита булимга булинган:

1. Панобактериялар ёки кук-яшил сув утлар.
2. Бактериялар.
Бактериялар  уз навбатида туч^киз гурухга булинади:
1. Фототрофли бактериялар. i
2 . Тойгокланадиган бактериялар.
3 . Рилофли бактернялар. i
4 . Куртакланадиган на буто1^ли бактериялар.
5. Спирахеталар.
6. Спиралснмон ва букнлган.
7 . Грамманфий аэроб таё^^ча ва кокклар.
8. Грамманфий факультатив анаэроб таё1хчалар.
9 . Грамманфий анаэроб бактериялар.

10. Грамманфий кокклар ва коккобациллалар (аэроб» 
л ар ) .

11. Грамманфий кокклар (анаэроблар).
12. Грамманфий хемолитотроф бактериялар.
13. Метан хрсил цнладиган бактернялар.
14. Граммусбат кокклар.
15. Эндоспораларнн }^осил ¡^иладиган таё1^чалар ва кокклар.
16. Граммусбат аспораген (спора :;^оепл ь^илмайдиган) таё!^- 

часимон бактериялар.
17. Актиномицптлар ва буларга Я1^ин турадиган микроорга­

низмлар.
18. Риккетсиялар.
19. М нкоплазмалар.
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м. А. Красильников эса узининг «Бактерия ва актиномицет­
ларнинг ани1^лагичи»да (1949 йил) 6000 дан зиёд микроорга­
низмларни номлаб чи1^иб, уларни иккита группага булган:

1. Хлорофилл хрсил [^иладиганлар.
2 . Хлорофилсиз микроорганизмлар.
Иккинчи группа туртта синфдан иборат:
1. Актиномицетлар.
2 . Бактериялар.
3 . Мнксобактериялар.
4 . Спирахеталар.
}^ар бир синф эса уз навбатида майда систематик группа­

л ар га  б>линади.
}<(0знр }^амма ?^ужайрали жониворлар ^^ужайрасининг тузи­

лишига, узак  ва органеллаларнинг цитоплазма билан муносаба- 
тига, крбирнинг таркибига ва бош1^а белгиларига р^араб иккита 
группага булинади: __ ^

1. Прокариотлар.
2 . Эукариотлар.
П рокарнотлардаги микроорганизмларда узак  модда ва ор- 

ганеллалар  цитоплазм алардан махсус парда билан ажратил- 
маган.

Эукариотлар группасидаги микроорганизмларда эса узак ва 
органеллалар  махсус пардалар билан уралган  ва шу парда 
уларни цитоплазмадан ажратади.

М икроорганизмларнинг талай  цисми (бактериялар, актино­
мицетлар, спирохеталар, рикетсиялар ва кук-яшил сув утлар) 
прокариот гуру)^ига киради, 1флганлари (ачит1^и, могор зам бу­
руглар, микроскопик сув утлар ва содда организмларнинг б аъ ­
зилари) эукариот гурухига киради.

Микроорганизмларни белгилашда бинор (¡^ушало!^) номен­
клатура ¡кулланади ва узига наел (авлод) .^амда турни олади. 
М асалан, куйдирги касаллигини ¡кузгатувчи микроорганизмнинг 
номи Баццилис антрацис, ичак таё1^часининг номи эса Эшери- 
А и я  ва }^оказо.

Энг оддий токсиномик бирлиги бу тур, турлар бирлашиб 
наслни, насллар эса бирлашиб оилани хрсил ¡^иладилар. Оила- 
л а р  1^аторларга бирлашади ва ь^аторлар синфларни ташкил р̂ и- 
ладилар .

М икроорганизмларнинг баъзилари усимликлар, баъзилари 
г^айвонот, яна бир бош(^алари эса усимликлар дунёси билан 
>^айвонот дунёсининг (оламининг) орасида туради.

Микроорганизмлар орасидаги бактерияларнинг тузилиши ва 
буларнинг физиологик хусусиятлари бош1^а микроорганизмлар­
га нисбатан яхширо!^ текширнлиб аниь^ланган.

^  БАКТЕРИЯЛАР

Бактерия — лотинча суз булиб, таё1^ча маъносини билдира­
ди. Бактериялар одам ва ^хайвонларнинг касалланиш ларига са- 
бабчилар  орасида катта >фин тутади. Улар кенгроь; урганил-
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1-расм. Ш арсимон бактериялар:
1) микрококк; 2) диплококк; 3) стрептококк; 
4) сарц и на; 5) стаф илакокк.

ran, шунннг учун бак- 
терияларнн тасвирлаш- 
га купро!^ эътибор бе­
рилади.

Бактериялар  бир )^у- 
жайрали, хлорофилсиз, 
прокариот турли орга- 
низмлардир. Тайней ку­
риниши жи}^атндан 

5,0 ,̂5 4,0 i ,5  3,0 2,5 2,0 !̂ J f,0  0,5 0,0 туртта асосий:
1. Кокклар — ш ар ­

симон.
2. Бактериялар  ва 

бациллалар — таё1^ча- 
симон.

3. Вибрион ва спириллалар — букилган ва спиралснмон.
4. Хломидобактериялар — ипсимон гурухларга булинади.
Ю1^орида курсатилган группалардан учтаси одам ва \ан-

вонларда касал 1^узратади, туртинчиси эса касал 1^узгатмайди. 
Буларга олтингугурт ва темир бактериялар киради.

1. Кокклар (лотинча коккус — д о н )— шарсимон бактерия- 
лардир. Узаро жойлашишига 1^араб моиококк, диплококк, тетро- 
кокк, стрептококк ва сарциналарга булинади. Улар купайганда 
бнр, узаро перпендикуляр, икки ёки уч текисликка булинади. 
Бундай булинншдан кейин улар бир-бирига буш богланиб i^o- 
лади, натпж ада узаро жойлашуви жи)^атдан фар]^ 1^иладиган 
кокклар вужудга келади (1 -расм ) .

Монококклар (моно — грекча суз булиб, бир, якка маъноси­
ни билдиради) булингандан кейин j^ap 1^айсиси ало.хида ж ой­
лашади.

Диплококклар (ди — грекча икки, жуфт) бир текисликда 
булинади ва жуфт-жуфт булиб жойлашади.

Т етр о ко ккл ар — (тетра — грекча туртта) узаро перпендику­
ляр икки текисликка булинади ва турттадан жойлашади.
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2-расм. Таё 1̂ часимон бактерияларнинг хиллари.

Стрептококклар (стрептус — грекча суз булиб, занжир л»1зъ- 
носини билдиради) занжирсимон жойлаш ган кокклардир.

С арциналар — (сарцио — лотинча суз булиб, боглайман м аъ ­
носини билдиради) узаро перпендикуляр, уч текисликка булин­
ган кокклар, улар 8— 16 дан туп-туп б^лнб жойлашади.

С тафилококклар — (стафилококкус — лотинча суз булиб, 
шингил маъносини билдиради) тартибсиз булиниб, узум шин- 
гили шаклида жойлашади.

2 . Таё{^часимон — уз навбатида учтага булинади: бактерия­
лар, бациллалар ва клостридиялар (2 -расм ) .

Б актерияларга спора ^осил 1^илмайдиган, бациллаларга спо­
ра х;осил 1^иладиган таё1^часимон микроблар, клостридияларга 
з^ам спора )^осил 1\иладиган йигсимон таёр^чалар киради.

Таё1^часимон бактерия ва бациллалар кокклар сингари узу­
насига жуфт-жуфт булиб жойлашганда, диплобактерия ёки 
диплобациллалар дейилади, занжир булиб жойлашса, стрепто- 
бактериялар ёки стрептобациллалар деб аталади.

Таё1^часимон бактерияларнинг айримлари таш1-^и куриниши 
билан бир-биридан анча фар!-^ цилади. Катъиян цилиндр ш акли­
даги бочкасимон, учлари тумтоц ва шунга ухшаш таё1^чалар 
маълум.

Клостридиялар (клостер — грекча суз булиб, йир маъносини 
билдиради). Бу группага спора хрсил [^иладиган ва спора >^осил 
булишда уларнинг уртаси кенгайиб йиг шаклини оладиган мик- 

. • роорганизмлар киради.
3. Спиралснмон бактериялар — буларга (3-р а с м ) :

13
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3-расм. Бурама шаклдаги бактериялар:
1) спирохетталар; 2) спираллар; 3) вибрионлар

вибрионлар (вибрио — лотинча суз булиб, эгиламан маъно­
сини билдиради) вергул шаклли, бир бурамали булади.

Спириллаларга (сиира — лотинча суз булиб, бураламан м аъ­
носини билдиради) икки-уч ва )^атто бештагача бурамали мик­
роблар киради. Спирахеталарга ж уда куп майда, узун ва ингич­
ка бурмали бактериялар киради.

4 . Хломидобактерияларда одам ва хайвонларда касаллик 
кузгатадиган микроблар булмайди. Уларга тини!^ сув. омбор- 
ларида яшайдиган олтингугурт ва темир бактериялар киради.

Бактерия ?^ужайрасинииг тузилиши. Электрон микроскоп ва  
ультрамикротом кашф р^илингунча, микробларнинг тузилишини 
урганиш к,ийин булди.

Бактерия г;ужайраси 1^оби1х, прото-плазма ва узакли модда­
лардан  иборат. Булардан таш1^ари, айрим бактерияларда дои­
мий булмаган з^аракатланиш органлари — хивчинлар, но1^улай 
шароитда муайян турининг са1^лаб 1^олиш вазифасини баж ара-  
диган рилоф ^ам  булади.

Бактерия з^ужайрасининг 1^обиги учта ёки бешта 1^аватдан 
иборат булиб, зич ва эластикдир. Бактериялар  одатдаги шакли­
ни са1^лаб туриши билан доимо шаклини узгартирувчи амебалар- 
дан фар!^ 1^илади, беш 1^аватли 1^оби1хнинг таркибида асосан 
ароматик, олтингугуртли ва бош1^а моддали аминокислоталар, 
оддийро!^ тузилган уч 1^аватли граммусбат микроблар )^ужайра- 
сининг }̂ оби1х таркибида, 1^уру?  ̂ модда, 8 0 % гача гликопептид 
мурин булади. Гликопептид муриннинг майда тешикчалари этил 
спиртнинг таъсирида тораяди. Н атиж ада  асосли буё1^лар (гени- 
цианвиолет, метилвиолет) ва ^^ужайрадаги моддалар билан йод 
иштирокида ^^осил булган комплекснинг ташь^арига чи1^ишига 
тус1^инлик 1\илади хамда йул бермайди. Мурин 1^оби1хнинг микро- 
фибриль устунчалар (каркас) таркибига кириб, хужайра цоби- 
гпнинг зичлиги ва муста>^камлигига сабаб булади. Умумий мик­
роб 5^ужайрасининг таркибидаги 1̂ уру1Х моддаларнинг бешдан 
бири микроб :!хужайрасининг ¡^обирида жойлашади. Граммусбат
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микроблар 1'^обирининг 1^алинлиги 50 нм, грамманфий микроблар 
крбигининг 1^алинлиги эса 15 нм.

Бактериал  цобиги электрон микроскопда равшан куринади. 
Уч 1^аватли ь^оби!' :̂ цитоплазмага бевосита туташган цитоплаз- 
м атик мембрана, з^ужайра девори ва тапп^и шилимши!^ 1\ават- 
дан  иборат. Б аъзи  бактерияларнинг шилимши!^ р^авати ж уда 
дам ривожланган булиб, бактерияларнинг гилофини ташкил 
1^илади.

Бактериялар цитоплазмаси — яримсую!^ ва тини(^ рангсиз 
модда. Хужайрасининг асосий 1^исми цитоплазматик мембрана 
билан уралган. Ц итоплазма каллоидларнинг дисперс аралаш - 
масидир. Унинг таркибида сув, 01^сил, углеводлар, липидлар, 
минерал ва бош1^а моддалар бор. Бактериал  :?^ужайраси ь^ариши 
билан цитоплазманинг дисперс ^;олати узгариб, унинг уячалари 
майда, ^хужайралари шира билан тулган вакуолаларни ташкил 
1^илади.

Цитоплазманинг зичлиги ю1^ори булиб, таркибида 10—■ 
20 нм ^^ажмли майда заррачалар  мавжуд. Зар р ачал ар  6 0 % 
Р Н К  ва 4 0 % протеиндан иборат рибонуклеопроитеидлар ва 
рибосома номини олган.

Ц итоплазмада м оддалар  алмашинуви юз бериб туради, на­
ти ж ад а  унинг ички тузилиши тухтовсиз янгиланади. Унда тух­
товсиз химиявий реакциялар ёрдамида 01хсил, шакар, мой ва 
бош1^алар каби мураккаб моддалар хрсил булади. М оддалар 
баъзи  вач^тларда оддий бирикмаларга парчаланади. Турли 
бактериялар цитоплазмасининг химиявий таркиби з^ар хил. Бу 
эса бактерияларнинг буё1^ларга мойиллиги турличалигини кур­
сатади.

Бактерияларнинг узаги (нуклеид нуклеоплазма)— зичлаш- 
маган  ва унинг моддаси гуж булмайди. Прокариотларнинг у з а ­
ги Д Н К  нинг икки 1^аватли ипларидан иборат дум-думало!^ бу'- 
дади. У цитоплазмада >̂ еч 1^андай парда билан аж ралмайди. 
Б актери ал  >^ужайрасининг эса асосий протеин билан ало1хаси 
ЙУ1\-

Содда организмлар, усимликлар ва з^айвонларнинг узагидан 
бактериал  хужайрасининг узак  тузилиши ва функцияси билан 
фар1х р^илади. Шунинг учун бактериал }^ужайрасининг узагига 
«генафор» деб ном берилган. Бактерия ва кук-яшил сув утлари- 
нинг узаги диффуз з^олатда ва 3 нм —5 нм йугонликдаги Д Н К  
ф ибриллалар  билан тулган. Ф ибриллалар }^ал1ха шаклида бу­
либ, хужайра цитоплазмаси марказида жойлашади. У цито­
плазм атик мембрана мезосомалар ва полисомалар билан муно­
сабатда булади. Узакнинг ривожланиши турли бос1^ичларда 
Д Н К  ип, тугунчали ёки ингичка турга ухшаган шаклини олади. 
Узак моддаси цитоплазмага 1 : 2— 1 : 10 нисбатгача.

Рилоф (капсула). Ю1^орида айтиб утилганидек, 1^оби1хнинг 
шилимши!^ {^авати ж уд а  }^ам ривожланган булиб, бактериялар­
нинг гилоф ёки капсуласини )^оеил цилади. Рилоф шилимшик 
моддалардан  иборат булиб, унинг таркибида полисахаридлар,



глюкопротеидлар ва 9 8 % гача сув бор. Гилоф бактериялар орга­
низмга кирганда ёки 1̂ он 1^ушилган сунъий ози!^ муз^итларида 
устирилганда з^осил булади. У бактерияларни химоя ь^илиш в а ­
зифасини утайди, жумладан, бактерияларни 1хон лейкацитлари 
томонидан ютилишидан ва йуь  ̂ ¡^илинишидан, яъни фагоцитоз- 
дан, р^уришдан, антителалардан сацлайди. Микробларнинг виру- 
лентлнгига, яъни агрессив булишига аз^амияти катта. Гилоф 
айрим бактерияларнинг турини ани1^лаб олишда диагностик 
белги вазифасини бажаради. мг'

Купчилик таё1^часимон ва айрим шарсимон бактериялар 
капсулаларида уч-туртта бактериялар жойлашади. Бундай бит­
та капсулада бир неча микроблар уралган булиб, з о с  г л е я  
дейилади.

Споралар. Купинча таё1хчасимон бактериялар спора :?хосил 
1^илиб, муайян турининг сар^лаб 1^олинишига имкон беради. Та- 
ёкчасимон бактериялар спора з^осил 1^илади, коккларда спора­
лар  з^осил булиши ж уда кам учрайди, вибрион ва спиралсимон- 
лар д а  спора )^осил булиши номаълум.

Спора .\осил цилувчилар купинча }^аво, сув ва хайвонларнинг 
танасида яшовчи сапрофит микроблардир. Аммо }^айвонларда 
Ю1̂ ум ли  касалликларни }^осил 1^илувчи микробларнинг орали­
гида спора )^осил 1^илувчилар з^ам бор (кокшол, батулизм, куй­
дирги, анаэроб инфекциялар). }^айвонларнинг организми учун 
Н01хулай шароитда .^ам (температура ва му}^ит узгарганда, ози!^- 
лар  камайганда ва :?хоказо) споралар }^осил булади.

Спора :?хосил булиши турт босг^ичдан иборат (4- р а е м ) :
1. Тайёрланиш стадияси.
2 . Спора олдидаги стадия.
3 . Кобиц 5Х0СИЛ булиш стадияси.
4 . Етилиш стадияси.

4-расм. Спораларнинг >^осил булиши. 
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5-расм, Спораларнинг жойлашиши:
а) баци лла; б) клостридий

Бациллаларнинг но1^улай шароитга тушиши билан хуж айра­
нинг ички структурасида узгаришлар )^осил булиб, маълум бир 
í^иcмидarи протоплазма 1^уюцлаша бошлайди ва спора олдидаг“ 
(предспоровая) мембрана ташкил топади, сунгра шу жой мум' 
симон, зич бир неча ¡^аватли 1^оби1̂  билан уралади. Дужайра- 
нинг 1^олган к.исми эса аста-секин емирилади ва спора етилади. 
Ш унда унинг .^ажми, вегетатив шаклли микробнинг хажмига 
кура ун баравар  1^исцаради (кичиклаш ади). Шу тари!ха бакте­
рия хужайраси 18— 20 соатда спорага айланади.

Буялмаган  споралар микроскопда яхши куринмайди, буё!^- 
лар  эса цоби!^ ичига ни­хоятда ¡^ийинчилик билан утади. Шунинг 
учун спораларни буяшда махсус усуллар }^улланади. Споралар­
нинг 1^обири зич, таркибида сувнинг кам, кальций, липоид ва 
пиколин кислотанинг куп булиши уларнинг таш1^и му?^итнинг 
но!^улай таъсирига чидамлилигини, баъзиларининг эса бир неча 
ун йилгача шу шароитда :;хаёт фаолиятини са1хлашига имкон 
беради. Споралар 253 д ар аж а  совувда уз хаёт фаолиятларини 
сар^лаб ¡^оладилар.

Споралар бактерия .^ужайрасининг турли ерларида ж о й л а­
шиши мумкин. У ^хужайранинг уртасида урнашса, м а р к а з и й  
спора, бир учида булса — т е р м и н а л  спора, бир учига Я1^ин 
жойлашса с у б т е р м и н а л  спора деб аталади. Спораларнинг 
жойлашиши лабораторияда микробларнинг турини аниклашда 
катта а^хамиятга эга (5-р а с м ) .  }^ар хил микроб турларининг 
споралари турли ш аклда булади. Булар  шарсимон, чузшх чок 
(овал) булади.

Споралар устки (экзина) ва ички (интина) р^аватлардан 
иборат булиб, экзина р^авати цитоплазмани ташр^и факторлар 
таъсиридан сар^лайди, интина эса споранинг усиб чир^ишига ёр­
дам  беради.

Споралар яхши, 1хулай шароитга тушганда усишни давом 
|тдирадилар. Бунда улар шишади, хажми катталаш ади, сув 
ли1хдори ошади, алмашинув ж араёнлари  кучаяди ва анилин 

буё1хлар билан осон буялади.
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Усиш даврига утишда споранинг бир ь^утбидан ёки маркази- 
дан  :?хужайра уса бошлайди. }^ужайра споранинг бир {^утбидан 
чи1хса у т б л и, урта [^исмндан чиь^са э к в а т о р и а л  >хиш деб 
;аталади.

Спорадан усиб чицр^ан бактернал хужайра унинг ички (ин- 
тина) р^аватига уралган булади.

Спора 5Х0СИЛ ь^илиш жараёни тургун )^одисадир. Биро!^ б а ­
циллалар  за:?харли моддалар таъсирига учраса, но1^улай шароит­
га тушиб 1^олса, ю1^ори температурада устирилса ёки сунъий 
озиь; муз^итларига куп марта такрорлаб  экилса, споралар хосил 
{^илиш хусуснятларини йуь^отади. Бундай организмлар а с п о- 
р о г е н л и  и р ц  деб аталади. Споралар бациллаларда купа­
йиш учун хизмат ь^илмайди, балки муайян турнинг сар^ланиб 
колишига имкон беради ва купинча бациллаларда фа1^ат бит­
тадан  з^осил булади.

Хивчинлар. }^аракатланадиган бактериялар икки группага 
•булинади:

1. Эмаклайдиганлар (сиргаладиган, ползушие).
2 . Сузадиганлар.
Эмаклайдиганларнинг танаси са щ д а  тул1^инли харакатла- 

л ад и .  Буларда  з^аракатланиш органлари (хивчинлар) булмаган- 
-лиги сабабли, бир ердан иккинчи ерга илонга' ухшаб сиргалади.

Сузадиганлар эса сую1^ликларда махсус бактерия >^ужайра- 
сидан, ингичка, узун протоплазматик тузилмалар шаклида чи- 
1^иб, 1^оби1хдаги махсус теш иклардан утадиган з^аракатланиш 
органлар  ор1^али )^аракатланади. Бу }^аракатланиш органларига 
хивчинлар деб айтилади.

Хивчинларнинг ^^ажми: йугонлиги 0,02—0,06 мкм  ва узунлиги 
'6 —9 мкм, баъзиларининг (спираллаларда) узунлиги эса 80— 
90 мкм гача булади. Хивчинларцинг узун ёки 1̂ ис1ха булиши 
■бактерия турига богли!^. О датда бактерия танаси з^ивчин узун- 
лигидан 20 марта цис1^а булади. Б аъзиларда  эса хивчиннинг 
узунлиги танасининг узунлигидан бир неча ун марта узундир. 
М асалан, нитрозомонос яванензис бактериялар хивчини тана- 
сига нисбатан 50 марта узундир.

Флагеллин туридаги хивчинлар 01^сил моддалардан иборат 
булиб, бактерияни оь^сил моддалардан фарь^ р^илади. Хивчин- 
ларни >хосил 1^илган моддаларнинг таркибига лизин, аспарагин 
ва глутамин кислоталар, аналин ва бош1^а аминокислоталар 
киради.

Хивчинлар бактерия з^ужайраси билан иккита дискалар ор- 
цали ало1^а 1^илади. Ташр^аридаги диск з^ужайранинг рфбигида, 
ичкиси эса цитоплазматик мембранада ж ойлашган булади. М ик­
роблар хивчинларининг жойлашиши ' ва микробларнинг }^ара- 
катланиши микробиологик диагноз цуйишда му^им аз^амиятга 
эга. Чунки баъзи текширилаётган микроблар морфологик ва 
культурали хусусиятларга кура бир-бирига ухшаса, уларнинг)! 
даракатини ёки хивчинларининг жойланишини текшириб, мик"- 
робларнинг турини ани1^лаш мумкин.
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6-расм. Микроблар хивчинларининг жойлашиши.

Хивчинларни микроскопда куриш учун препаратлар м ахсус  
муракаб  усуллар билан тайёрланади ва буялади.

Хивчинларнинг сонига ва жойлашиш ига кура бактериялар» 
туртта группага булинади (6 -расм ) .

1. Монотрих бактериялар танасининг бир учида фа1^ат бит-^ 
тагина хивчин булади.

2 . Лофотрих бактериялар танасининг бир учида бир тутам, 
хивчинлар булади.

Бу иккита группага мансуб бактериялар хивчинлар йур  ̂ то­
монга {^араб, тугри чизи!^ шаклида }^аракатланади.

3. Амфотрих бактерияларда хивчинлар икки учида бир ту- 
тамдан булади.

4 . Перетрих бактерияларда хивчинлар танасининг :?хамма: 
томонидан чивдан булади.

Бу иккита группага мансуб бактериялар эса тартибсиз )^ара- 
катланиб, з^ар томонга 1^араб думалайди.

Бактерияларнинг ^^аракатланиш тезлиги турига р^араб^
з^ар хил булади. Уларнинг купчилиги бир секундда уз танаси­
нинг узунлигига тенг келган масофани, бошр^алари эса уз танаси 
узунлигига нисбатан 10— 15 марта куп булган масофани бир 
секундда босиб утади. М асалан 2 мкм  узунликдаги вабо виб- 
риони бир секундда 20—30 мкм  масофани босиб утади.

Бактерияларнинг з^аракатланиш характери хивчинларининг 
сони, культуранинг ёши, температура, з^аёт ж араёнида з^осил’ 
булган бирикмалар ва муз^итдаги заз^арли моддаларнинг куп 
ёки кам булишига богли!^. Энг тез з^аракатланадигани бу моно­
трих бактериялардир. Буларнинг з^аракатланиш тезлиги бир" 
секундда 60 мкм  гача боради.

}^аракатланадиган бактериялар ташр^и факторларининг т а ъ ­
с и р и д а  ?^аракатланиши мумкин. Бу з^одиса т а к с и с  деб ата­
лади.
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Таъсир этадиган  ф акторларга 1^араб, таксис з^одиса бир неча 
хил булади. Химиявий моддалар таъсир этганда —■ химиотаксис, 
з^аво таъсир этганда — аэротаксис ва ёруглик таъсир этганда — 
фототаксис деб аталади. М икроорганизмларнинг з^аракатланиши 
«осилган томчи» ёки «эзилган томчи» усули бнлан лаборатория­
д а  аникланади. Хивчинлар микроорганизмлар турини ани1-^лаш 
учун му>^им белгл з^исобланса-да, у хар доим булмайди. Хив­
чинли бактериялар орасида хивчинутари булмаганлари з^ам уч­
райди. Х^аракатланмайдиган баъзи ' бактерияларнинг сиртида 
хивчинлардан з^ам ингичка ва калта нарсалар борлиги электрон 
микроскоп ёрдамида ани1^ланди. Улар пили (киприклар, фимб- 
рин, филамент) деб аталади. Улар бактериянинг танасида ж ой ­
лаш ади , бир зхужайрада 100—400 тагача булади. Пилининг 
узунлиги 0,3—.1 мкм  ва эни 0,01 мкм  гача боради. Пили хара- 
катланиш  органеллаларга эмас, булар микробларнинг субст- 
ратларга  ёпишиш, ушланишига хизмат р^илади.

М иксобактерияларнинг з^аракатланиши ю1^орида айтиб утил- 
гандай эмас. М иксобактерияларда з^аракатланиш органлари 
йуь .̂ Улар уз танасидан зарб билан шилли1х моддаларни чи1ха- 
риб, шунинг кучи билан Зуаракатланади.

ЗА М Б УР У ГЛ А Р

Улар турли микроорганизмлар ва бактериялар каби усимлик 
дунёсига киради. Аммо замбурурларнинг тузилиши бактерия- 
•ларнинг тузилишига 1^араганда мураккаб. Уларда хлорофилл 
;булмагани учун ю1^ори д ар аж ал и  усимликлардан фар!^ 1хилади.

Зам буруглар  г.етеротрофлар ва озиь^ муз^итларига талабчан 
эмас. Улар з^ар хил субстратларда яшайверади. Кислородга з^ам 
муз^тож эмас. Сову!^1ха низ^оягда чидамли. Шунинг учун зам бу­
ругларни холодильникларда з^ам учратиш мумкин. Замбуруг- 
ларнинг аксарияти куп з^ужайрали булиб, з^ужайралари купинча 
чузи!^ ш аклда ва илга з^хшайди,. Ипсимон х;ужайралар г и ф л а р 
деб аталади, .улар усиб шохлайди ва ч и г а л — замбуруг танаси 
ёки мицеллий з^осил г^илади. Зам буруг мицелийси озиц муз^ити- 
нинг ичига усиб киради.

Зам буруглар  баъзан оддий булиниш йули билан, аммо ку­
пинча спора з^осил 1ХИЛИШ — 
жинсий йул билан з^ам ку­
паяди.

Х амма замбуруглар ик­
кита группага булинади:

1, Юг^ори д ар аж ал и  зам ­
буруглар.

2 .'Тубан (энг оддий) д а ­
раж ал и  замбуруглар.

Булар уз навбатида 6 та 
синфни ташкил р^илади. 

Юр^ори дараж али  замбу' 
7-расм, Морор. ругларга:

.20



8-расм. Аспергиллус.

а) хнтрид замбурурлар. Уларнинг мицеллийсн йу1  ̂ ёки бор  
булса-да, ташкил топиш бос1\ичида. Хитридлар асосан сув^ 
усимлик ёки уларнинг )^ужайрасида паразитлик ь^илади ва ка­
саллик келиб чи1^ишига сабаб булади;

б) оомицетлар. Бир дужайрали мицеллийдан иборат. В акил­
лари  сув ва тупрор^да яшайди;

в) зигомицетлар. Тупрокдаги 
замбурурлар киради.

Тубан (энг оддий) замбурур- 
ларга:

а) аскомицетлар халтали зам- 
бурурлардир (7, 8, 9-р асм л ар ) .
Мицеллий куп ^^ужайрали булиб 
жинсий купайиши махсус х ал та ­
ч аларда  аскаспоралар орр^али, 
жинссиз купайиши эса конидия­
лар  орр^али булади;

б) базидомицетлар куп хуж ай­
рали мицеллийдан ташкил топгаи 
булиб, базидиоспоралар восита- 
сида жинсий йул билан купаяди.
Буларга купинча одам истеъмол 
циладиган р^узир^оринлар ^ам ки­
ради.

в) дейтеромицетлар (мукам- 
маллаш маган замбурурлар) — ми-

еллийси куп хуж айрали булиб,
'фаРхат конидиялар .^осил 1^илиб
жинссиз купаяди. Улар одамлар, 9-расм. Пенициллиум.



.■хайвонлар ва усимликлар орасида дар хил касалликларга са- 
•бабчи буладилар.

Ветеринария микробиологияси фани учун ¡куйидаги уч тур 
замбуруглариннг ахамияти катта:

1. Нурсимонлар.
2. Могорлар.
3. Ачит!хилар.
1. Актиномицетлар ёки нурли замбуруглар (грекча суз бу­

либ, «актис»— нур ва «микос»— зЗкбурур маъносини билдира­
д и ) .  Улар табиатда кенг тарр^алган. Гильтнер ва Ш тельмерлар- 
:нинг айтишича, тупрокдаги микроорганизмларнинг карийб 20— 
3 0 % актиномицетлардаи иборат. Улар тупро1<  ̂ структурасини 
яхш илаб, унда махсус дид досил ¡^иладилар. О р̂ сил , целлюлоза 
каби мураккаб органик моддаларни чиритишда ва гумии бнрик- 
маларини ^осил 1^илишда ь^атнашадилар. Актиномицетларнинг 

■баъзи турлари узидан антибиотик (стрептомицин, левомицин, 
тетрациклин ва бошр^алар) ишлаб чи1^аради ва шу антибиотик­
лар  дори-дармон сифатида 1хулланади.

Актиномицетлар тубан замбурурлар ва бактерияларнинг 
белгиларини олиб, шу микроорганизмларнинг оралирида жой- 

■ лашган. Таёкчасимон булиши, ^ар^ир^ий узагининг булмаслиги, 
цитоплазма ва хужайра пустининг химиявий таркиби, анилин 
-буёр^^лар ва граммусбат билан буялиши, 35—37 д ар аж а  исси!^- 
ликда, гушт-пептон, агар, сунъий озиь^ мухитларида усиши ху­
сусиятлари билан бактерияларга Я1^ин туради. Бир хужайрали 
мицеллийларнинг даволи споралар ва мицеллиялар парчалани­
ши орр^али купайиши, зич ози1^ мухитларида хаволи мицеллий- 
лар  билан колониялар досил р^илиши эса уларни тубан замбу- 
рурларга яр^инлаштиради. Актиномицетлар бир хужайрали 
.шохланувчи мицеллийлардан ташкил топган микроорганизм­
лардир. Мицеллийларнинг бир гурухи мухитга ботган хрлда 
'^улса, гифларнинг иккинчи 1^исми хавога кутарилган булади. 
Агар-агар р^ушилган сунъий ози1^ мухитларида актиномицетлар 
м аркази  зич доирасимон колонияларни хосил р^илади. Гифлар 
ичида купайиш учун хизмат ¡^иладиган конидия споралар хосил 
булади. Актиномицетлар пигментлар ишлаб чш^аради, шунинг 
учун уларнинг колонияларн турли рангга (пушти, 1^изил, яшил, 
¡Хунрир ва р^ора) буялган булади. Актиномицетлар сапрофит, 
айримлари эса инсон ва хайвонларда актиномикоз касаллигини 
юзага чи1^аради.

Типик актиномицетлардаи проактиномицет авлодига кирган 
микроорганизмлар анча фар1^ р^илади. Проактиномицетлар ри- 
вожланишининг дастлабки д аврларида мицеллийсининг хамма- 

•сида ёки айримларида кундаланг пардалар  хрсил булнб, улар 
таёр^часимон 1<^исмларга булинади. Сунг бу таёр^часимон булак- 
л ард ан  уз навбатида коксимон споралар хрсил булади. С пора­
л ар  жинсий йул билан купаяди. )^ужайранинг куртакланиши, 
юзасининг буртишидан бошланади, бу жой аста-секин каттала- 
шиб, натижада она хужайрадан аж ралиб  чш^адн ва мустар^ил
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даёт кечирадп. Жпнснй купайиш эса к о п у л я ц и я  дейилади.. 
Бунда иккита таш1^и куринишда бир хил ёки турли хуж айралар ' 
Я1^инлашиб ёпишиб, уларнинг ички нарсалари аралаш иб халтача 
хрсил 1^иладилар ва шу халтачалариинг ичида аскаспоралар 
хоспл булади.

2. М огорлар хуж айралари  хлорофилсиз ипсимон шаклдаги 
замбуруглардир. Танаси гифлар тупламидан иборат булиб, ми­
целлий деб аталади. Мицеллийсинпнг тузилишига кура могор 
зам буруглар иккига булинади:

1. Фикомицетларнннг мицеллийсн бугинларга булинмагаа 
гифлардан иборат (мукор могори).

2 . Микомицетларнинг мицеллийсн бугинларга булинган, та ­
наси куп хужайрали (аспергилл ва пенициллиум могорлар)дир.

Морор замбуруглар асосан жинсий йул билан эндоген ва- 
экзоген споралар ёрдамида купаяди. Экзоспоралар мевали 
гифларнинг (конидиялар) учларида жойлашади. Эндоспоралар 
хам мевали гифларнинг учларида жойлашади, лекин улар уму­
мий халтача споранинг ичида булади. Замбурур спораларининг 
бактериялар спораларидан фар1^и шуки, улар купайиш учун- 
хизмат 1^илади, чидаши камро!^ булади ва хар бир зам^буругда 
куплаб хосил булади.

Ачитр^илар бир хужайралп, мицеллий хосил цилмайдиган 
микроорганизмлардир. Улар тухумсимон ва элипсимон ш аклда  
булиб, узунлиги 8— 10 мкм, йугонлиги эса 2—7 мкм  га яцнндир. 
Ачитр^и хуж айралари  хобиц протоплазма ва узакдан иборат. 
Асосан оддий булиниш, куртакланнш йули билан купаяди. Б а ъ ­
зилари эса спора хосил хилиш йули билан купаяди.

Ачиткилар табиатда нихоятда кенг, асосан захарли модда­
лар  бор ж ойларда (мева, гулларнинг ширасида, сут махсулот­
лари ва бошца) тархалган. Улар вино, пиво ва нон тайёрлаш да 
кенг хулланади. Бундан таш кари ундан спирт, силос ва суг  
махсулотларини тайёрлаш да фойдаланилади. Ачитхиларда ор­
ганизм учун фойдали охсил, углеводлар ва В витамин группаси 
бор. Ачитхиларнинг айрим турлари одам ва хайвонларда касал ­
лик кузгатади. М асалан, отларда эпизоотик лимфангоит, одам 
ва хайвонларда бластомикоз ва кандидамикоз касалликларини 
пайдо хилади.

Содда организмлар — бир хУжайрали бактериялар булиб,. 
хуж айралари  протоплазмадан ва яххол аж ралиб  турувчи у за к ­
дан иборат. )^ужайраларнинг хобихсиз протоплазмаси хар томон- 
дан сохта оёхлар хосил хилиб, уларнинг ёрдамида х ар акатл ан а-  
ди. Купинча содда жониворлар махсус органлари: хивчинлари 
ёки киприклари ёрдамида харакат  хиладилар. Содда орга­
низмларнинг хобиги йух, бунинг урнига протоплазмасининг 
ташхи хисми жойлашган. Купгина содда организмлар айрим 
хрлларда зич хобих билан уралиб, спорага ухшаган циста хосил 
килади. Цисталар хам зич хобик бплан уралган булиб, бир неч­
та узакдан иборат ва хужайра хаётинннг чидамли шакли хисоб- у 
ланади, лекин купайиш учун хизмат хилмайди. Содда организм- I
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лар  оддий булиниш ва жинсий йул билан купая олади. Баъзи 
содда организмларнинг купайиши гоят мураккаб. Бунда жинс­
сиз цикл жинсий цикл билан алмашинади. М асалан, хайвонлар­
да ва товукларда кокцидийлар, одам ларда эса безгак плазмо- 
дияси.

Рикетсиялар турли шаклли полиморф грамманфий микроб­
лардир. >!;ужайраларнинг таркибида Д Н К , Р Н К , 01хсил ва 4 6 % 
гача липидлар бор. Ш акли ва хаж мига кура улар бактерия­
ларга ,  культурал ва биологик ху«!^сиятларига кура эса вирус­
ларга  яь^нн. Шу тари1\а рикетсиялар бактериялар ва вируслар 
оралигидаги жойни эгаллайди.

Рикетсиялар асосан бит, капа, бургаларда паразитлик 1у1ла- 
ди. О дамлар ёки >^айвонларнинг организмига кирганда касал ­
ликни 1^узрайди. Бу касаллар  — рикетсиозлар деб аталади.

Рикетсияларни биринчи булиб, 1909 йилда Р. Риккетс деган 
олим топган эди. Орадан бир йил утгач, Р. Уильдер Риккетс 
топган микробларни тошмали тиф (тепкили терлама) билан 
касаллан ган  одамларнинг цонида топди. 1913 йили эса чех оли­
ми С. Провачек ^ам тошмали тиф билан касалланган  одам лар­
нинг 1<хон плазмасида ва лейкоцитларида, Романовский-Гимза 
усули билан яхши буяладиган майда микробларни аниклади. 
Г. Риккетс ва С. Провачек шу майда микробларни ур^'^ниш 
ж араён и да  за)харланиб вафот этадилар. Бразилиялик олим 
X. Роха-Л има шу олимлар ш арафига тошмали тифнинг 1^узга- 
тувчисига Риккетсия-Провачеки деб ном беради. Олим 
П. Ф. Здродовский рикетсияларни туртта турга булади: кокк­
симон, таё1хчасимон, бациллар ва ипсимон. Уларнинг биологик 
хусусиятлари са1хланса-да ш акллари >'згариши мумкин. Рикет­
сиялар  ь^утбларда интенсив буялади, капсула х,оснл килмайди, 
баъзилари актив ^харакатланади, аэроблар, гомолотик токсин 
х.осил р^илади. Бу токсин 60 д а р аж а  иссиь^ликда парчаланади, 
аммо вакуумда р^уриган хрлда 50—70 д ар аж а  совуцда хам яхши 
сакланади. Рикетсиялар вируслар сингари ривожланиб, тову!^ 
эмбрионларида яхши усади аммо сунъий озир^ мухитларида ус- 
майди.

Тошмали тиф одам ва турли х.айвонларда иситма, юракда 
сув тупланиш, тову!^ ва ит риккетсиози каби купгина Ю1хумли 
касалликларни р^узратади.

М икоплазмалар (P P L O ) ва бактерияларнинг — L шакли. 
Улар — полиморф, турли шаклдаги микроорганизмлар, ни)хоятда 
майда }̂ а1хи1хий бактериялардан [^обиридаги девори йуклиги 
билан фарь^ланади. М икоплазмаларнинг P P L O  гурухи инглиз 
тилида «Плевропневмония лайке организме» деб юритилади.

Грамманфий микоплазмалар купинча харакатсиз, споралар 
досил килмайди, бактерияли фильтрлардан утади. Шунинг учун 
з^ам улар бактерия ва вирусларнинг оралиридаги микроорга­
низмлардир.

М икроорганизмларнинг оралирида одам, >^айвон ва усимлик­
л ар д а  юкумли касалликларни ь^узратадиган паразитлар х.ам
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бор. М икоплазмаларнинг полпморфизми хакикнй цобирннннг 
йу^лнгидан. Буларда  ха1хи1хнй 1хобирхнннг урнига уч ¡^аватли 
липопротеин мембрана ташкил топган. Х ужайраларнинг тарки­
бида Д Н К  ва Р Н К  нуклеин кислоталар борлиги бактернялар 
бплан уларни Я1\инлаштиради. М икоплазмалар 10—2 0 % от 
I^,uнининг зардоби ь^ушилган зич озир^ мухитларида яхшн усади. 
Тирик тур^ималарнинг хуж айралари ози1\ мухитларида усмайди. 
Сую;^ ози1^ мухитларида микоплазмалар кокксимон, дисксимон, 
ипсимон ва бош1^а шаклли булиб, зич озир^ му;^итларррда эса 
уртаси р^ора майда колонияларни ?^осил р-^илади.

L шаклли бактериялар номини 1935 йилда Клргнобергер — 
Нобель берган. Колонияларнинг ш аклларига ва фррльтрлардан 
утишига кура Ь ш акллар  микоплазмаларга яь^ин (Ь — Л оррдон- 
даги Листер институтинррнг бош харфидир).

Турли микроорганизмларда учрайдррган шаклли микроблар 
Протеус, Ешерихия, П астерелла, морор замбуруглари, актино- 
мицетларда хам учрайди. Бу шаклли микроблар ингибитор ху­
ж айралар  рхобигининг синтезини сусайтирувчи моддалар таъси­
рида .\осил булади. Ингибитор моддаларга пенирр,еллин, цикло- 
серпн, лизоцим ва бошр^а антибиотирслар киради.

Ь шаклли микроорганизмлар микоплазмалар сингари куп 
шакллр! (полиморфизм) от р^онининг зардоби р^ушилган мурак­
каб 03И1Х мухрртларида усади. Шунинг учун бир группа олимлар 
микоплазмаларни Ь шаклли микроорганизмларга р<ушишади, 
баъзрр олимлар эса Ь шаклли микроорганизмларни микбплазма- 
лардан  ало^хида гурухга ажратади. Микроорганизмларнинг 
фильтрланувчи ш акллари фар^ат морфологик белгилар билан 
эмас, балки бошка хусусиятлар билан >^ам фарр^ Рчилади. Булар 
микроб ^хужайраларииинг парчалари булиб, маълум Р'^улай ш а­
роитда регенерация хрдисаси орр^али яна узининг хакир^ий мик­
роб шаклини тиклайди.

1910 йилда Франция микробиологи Фонтес эски сил культу­
расида фильтрланувчи шаклни анирхлаган. Бу шаклли микроблар 
фильтрдан утган. У бактериал фррльтрдан утказилган бир неча 
томчини озирх мухитларига эккан. Н атиж ада бир неча кун утгач, 
зич 03И1Х мухитида типик сил касалини рхузгатувчи колониялар 
^Хосил булган. Яхши текширилган фильтр ишлатилиб, таж риба 
такрорланган. Бу таж рибада хам шу фильтрдан утган суюР'Хлик- 
дан озрррх мухитига экилганда .'хакирхий сил касалини р^узгатувчи 
колониялар униб чир ,̂ди.

1932 йилда хархир^ии мрркробларни фильтрлайдиган ш акллар 
борлрргини В. В. Сукнев хам аиир^лади- Аммо «фильтрланувчи 
шарчлли» деган номни 1911 йилда Альмквист деган олим тавсия 
этган эди.

В И РУ С Л А Р. Вирус сузи тарж им а килннранда сза.хар» м аъ ­
носини билдиради. Х^озирги вактгача одам ва хайвонларда юР'Хум- 
ли касалликни Р'Хузгатадиган вирусларнррпг сони 500 тадан зиёд- 
рорх. Вирусларнинг янги турларини кашф этиш, уларнинг морфо- 
логияснни ва биологррясррни чур>хур урганррш натижасррда класси-

25



фнкациянинг янгн схемалари тавсия этилган эди. 1965 йилда 
М осквада утган микробиологларнииг Халь^аро IX конгрессида 
вирусларнинг янги классификациясн 1<̂ абул i-^илинди. Вируслар 
таркибидаги нуклеин кислоталарига кура иккита гуру:;^га: Р Н К  
вирус ва Д Н К  вирусларга булинади. 1970 йилда Мехико ша)^рида 
булиб утган микробиологларнииг Халт'^аро X конгрессида Р Н К  
ва Д Н К  вируслари уз навбатида бир неча авлодларга булинган- 
лиги маълум ь^илинади.

1. Р Н К  вирусларнинг гуру.^ига: á f  пикорновируслар (иккита 
суздан иборат булиб, иико — кичкина, pH — Р Н К  борлигини 
ку р сатад и ) ;

б) реовируслар (PEO  — учта сузнинг биринчи х.арфларндан 
олинган булиб, респеритори ентерик органи д еган и ); в) арбовн- 
руслар (архропоборне сузидан АР ва иккинчи к.исмидаи БО оли­
ниб ташкил топган); г) ортомиксовируслар (миксо — лотинча 
м укоид);

д) парамиксовируслар;
е) рабдовируслар (рабнес — 1^утуриш сузидан олинган);
2. Д Н К  вирусларнинг гурухига:
а) паповавируслар («папиллома», «полиома» ва «вакуолиз- 

ланган» сузларнинг биринчи иккита :)^арфидан олинган);
б) аденовируслар (адеиоид сузидан олинган);
в) гериесвируслар (херпес касалининг номидан олин ган );
г) поксвируслар (чечакни 1^узгатадигаи вируслар);
д) пикоднавируслар.
Авлодлар уз навбатида одам ва хайвонларда Ю1^умли касал ­

ликларни цузгатадиган турларга булинади. Вируслар нихрятда 
майда булиб, нонометрлар (нм ) билан улчанилади ва хажми 20 
дан то 350 нмгача боради.

Вируслар шар, таёкча, куб ва ипсимон хамда мембранага 
уралган булади. Баъзи вируслар эса кристалл шаклдаги oi-^снл 
эканлиги анп1^лаиди. Вирусларнинг бош1-^а микроорганизмлардан 
фарь^и шуки, улар фа1«^ат тирик организмда яшаб купаядилар- 
Вируслар сунъий ози!«̂  му.\итларида усмайдилар. Бактериал  
фильтрлардан утадиган вирусларии фа(^ат электрон микроскоп­
да куриш мумкин.

Бактерияларнинг вируслари (бактериофаглар). 1917 йилда 
Д. Эррель дизентериянинг этиология ва патогенезини урганиб 
шунн ани1^ладики, дезентерия касали билан касалланган одам ­
лардан  олинган нажасла^нинг фильтрати бу касаллик кузгатув- 
чисини лизис .'^одисага, яъни эритишга олиб боради. Дизентерия 
касалини i-^узратувчи бактерияни лизес }^одисага олиб борган 
агентга Д. Эррель бактериофаг деб пом. берган. Б актериоф аг 
«бактерияларни ейдиган» (пожирающий) деган маънони билди­
ради. Бактериум лотинча суз булиб — бактерия, фагос эса грек­
ча суз булиб — ейман деганидир. Бактериофаг — бактериал ->{у- 
ж айрага  утиб яшаб, талай наел хрсил киладиган ва шу хуж айра- 
ни эритиб юбориб, бактериялар яшайдиган мухитга "фаг зарра-  
лар  чикариш крбилиятига эга булган вирус. Зич ози1<̂  мухитла-

26



рига бактернал ва бактериофагларнинг аралаш масн  экилганда, 
бактериофаг бактерияларни лизис ?^одисасига олиб борган ж ой ­
л а р д а  «стерил доглар», яъни «негатив колониялар» хрсил бу­
ладн.

Сую1^ ози1^ мухитида зса бактериялар билан му>^итни ёри- 
тади. Бактериофаглар табиатда ни)^оятда кенг тар1^алган. Б а к ­
териялар  ва актиномицетлар ривожланиб турган жойларда, б ак ­
териоф аглар  ичида паразитлик кнлаётган фагларни топиш мум­
кин.

Бактериофагларни парэнтераль (огиз бушлик йулидан таш- 
З'^ари) йул билан организмга юборилганда организмда антител­
л а л а р  >;осил булади. Шу антиген хусусиятларга кура бактерио­
ф агл а р  бир неча турларга (полиф.аглар, морнофаглар ва типли- 
ф агл а р )  булинади. Фаглар бактерияларга кура физикавий ва 
химиявий факторларнннг таъсирларига чидамлирок булади- Ку­
пинча ф аглар 65—70 д а р аж а  иссиь^ликка чидайди. 185 д ар аж а  
созу1\!«;а )^ам чидайди, куритилган хрлда яхши са1^ланади. 1 % 
карбол кислотасининг эритмаси ф агларга ёмон таъсир этмайди, 
1% формалин эритмаси эса фаь^ат бир неча минутда таъсир 
этади.

Фаглар юкумли касалликларни даволаш да ва касални 1^узга- 
тувчи микроорганизмлар турини ани1^лашда ни^^оятда кенг ¡{ул- 
ланади .

.• »

I! боб. МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ ФИЗИОЛОГИЯСИ

Генетика, биофизика, биохимия ва электрон микроскопия тез 
ривожланиши билан бактерияларнинг физиологик ж ар аён л ар и ­
ни молекуляр д ар аж ад а  урганишга имкон берди. Бунда морфоло­
гик, физиохимик, физиологик усуллардан фойдалана бошланди. 
Биохимиявий ва ички структурасининг тузилишига кура бакте­
риялар мураккаб организмлардир. Булар тез муддат ичида ташь;и 
му)^ит таъсирига (адаптацияни урганиб ва турли адаптация ь^ил- 
майдиган ферментлар ор1‘̂ али ташр^и мухитнинг таъсирига) мос­
л аш ади . Тирик организм билан унинг атрофидаги мухит бир бу­
тун, деган мичуринча принциплардан бири, микроорганизмларга 
^^ам тааллук;ли. Микроорганизмлар атрофидаги му.хит билан дои­
мо узаро таъсирда булади ва атрофидаги мухит узгариши билан 
яцги белгиларни касб этади. Бу янги белгилар наслдан-наслга 
утадиган булиб !\олади. Микроорганизмларнинг факат морфоло- 
гиясидан эмас, балки уларнинг ташки му.хитга, табнатга таъсир 
этишидан хам фойдаланиш мумкин.

6АКТЕРИЯЛАРНИНГ ХИМИЯВИЙ ТАРКИБИ

Л\икроблар хужайрасининг асосий кисмини сув ташкил кила­
ди. Гилоф >^осил киладиган бактерияларда сув купро1\, бац илла­
л а р д а  эса камро!^ булади. М асалан Аеробактер ацетиллаларда 
98,3 %, ичак таё1'^чада 73,3 % ва спораларда эса 50 % гачадир-
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A m m o микроблар хужаГфасининг суви уртача 7 5 % дан 8 5 % гача. 
С пораларда сув богланган хрлда, вегетатив шакллн микроб­
ларда  эса сув эркин хрлда булади. Богланган сув — цитоплаз­
манинг тузнлиш кисмнда эритадиган модда булмайди. Эркин 
холдаги сув — кристалл моддаларга эритма ва каллоидларга 
дисперс му>^ит булади. М асалан, 01^сил, углевод ва липид модда­
ларнинг парчаланиши гидролитик ж араёнларга  сув 11;ушилнши 
билан утади. Спораларда кальций у а  магний моддалар концен- 
трацияси куп булгани учун сув бэ{^анган булади. Бундай мухит­
да 01-^силлар коагуляция ;^одисасига ва юь^ори температурага хам 
чидайди. Ёш микробларда сув купро!^ ва етилган микробларда 
эса камро!^. Микробларнинг наф ас олишида сувнинг а)^амиятн 
катта.

Минерал моддалар. Бактериялар  таркибига минерал модда­
лар (фосфор, олтингугурт, магний, калий, кальций, темир, сили­
ций, хлор), микроэлементлар, (молибден, кобальт, марганец, 
цинк, мис ва бошкалар) киради. Оддий сунъ11Й озн»^ му^^итларида 
устирилган бактерияларнинг )^ужайраси таркибида минерал мод­
дал ар  у муми i^ypyi^ моддалардан 2— 14% гача куп буладн.

Курук Колдик. Бактериялар курук ь^олдигининг органик кис­
ми оксиддан, нуклеин кислоталардан, углеводлардан, липид ва 
бош1^а бирикмалардан иборат.

Оцсиллар. Бактерия оцсилларининг талайгина i-^исми мураккаб 
ва таркибида нуклеин кислоталар бор. Нуклеин протеидлардан 
иборат- Бактерияларнинг :;^ужайраларидаги о!^силлаонинг х.аж­
ми ва сифати микробларнинг турига ва ози1^ му.\итининг тарки­
бига богли1^дир. Антиген, токсин ва ферментлар о!^силлар булиб, 
микробларнинг даёт фаолиятида роль уйнайдилар.

01^силлар — оддий оь^силларга, протеинлар ва мураккаб про- 
теидларга булинади.

Протеинлар гидролизда аминокислоталар ?^осил цилади. 
А. М. Кузин маълумотига кура патоген микроб 01<^силларида асо­
сан 9 та аминокислоталар бор, бу: лизин, аргинин, гистидин, 
пролин, триптофан, тирозин, валин, фенилаланин ва лейцин. 
Бош1^а микробларнинг окрилларида эса 15—20 аминокислота- 
ларгача  бор.

Протеидлар нуклеин кислота билан бирлашганда — нуклео- 
протеидларни, полисахаридлар билан бирлаш ганда эса — глю- 
копротендлар ва ёгснмон моддалар бплан бирлашганда — липо- 
протеидларни хрсил 1^иладилар- Нуклеопротеидлар оксиллар- 
нинг асосий {^исминн эгаллайди, купайишда ва наел 1^олдиришда 
актив иштирок этади. Микробларнинг )^аёт фаолиятида нуклеин 
кислоталарнинг .-^ам а?^амияти катта. Нуклеин кислоталардан ик- 
китаск маълум:

1. Рибонуклеин кислота (Р Н К ) .
2. Диоксирибонуклеин кислота (Д Н К ).
Купинча диоксирибонуклеин кислота (Д Н К ) микроблар ду- 

жайрасининг узак моддаларида, рибонуклеин кислота (РН К ) 
эса цитоплазмада жойлашади. Вирусларнинг таркибида битта



нуклеин кислота ёкн рибонуклеин (Р Н К ) ёки диоксирибонуклеин 
(Д Н К ) булади. Протеидлардан булган .хромопротеидларнинг 
нафас олишида иштирок этувчи ферментлар катализатор сиф а­
тида катта 8}^миятга эга. ' Микробларнинг хужайраларидаги  
нуклеопротеидлар ва нуклеин кислоталарнинг мн1^дори уларнинг 
ёшига ва шароитга ь^араб узгариши мумкин. Оь^силлардан таш ­
кари микроблар 1<̂ урук 1^олдирининг таркибида углеводлар ?\ам 
бор.

Углеводлар. Углеводлар микроблар ?^ужайрасида асосан по­
лисахаридлар, аммо цитоплазмада гликоген ва крахмал з а р р а ­
чалари  }^олида учраши мумкин. Углеводлар асосан энергетик м а­
териаллар  сифатида хизмат килади ва микроб ,\ужайрасида 12% 
дан  2 8 % гача булади.

П олисахаридлар гидролизда оддий ш акарларга парчаланади. 
М ураккаблигига кура бактериал полисахаридларни иккита груп­
пага булиш мумкин:

1) уз таркибида азот модда гексозамини йуклар ва
2) мураккаброри, таркибида 1% дан 5 % ггча азот моддалар- 

гексозаминлар борлар.
Рилофли микроорганизмларда углеводлар купро1^. Буларга: 

азотобактер, лейконосток, куйдирги касалини ь^узратувчилар ва 
бош1^алр киради.

Турли микроорганизмларнинг таркибида маълум полисаха­
ридлар булгани учун микроорганизмларни дифференциунация 
1^илишга, яъни турларини ажратиш га имкон беради. М икроблар­
нинг сиртидаги капсула углеводлардан иборат. У микробларнинг 
вирулентлигини кучайтиради хамда химоя функциясини б а ж а ­
ради.

Липидлар микдори 3 ,8 % дан то 4 0 % гача булиши мумкин (сил 
касалини 1^узратувчининг таркибида 40 процентгача). Липидлар 
цитоплазматик мембрананипг таркибига киради ва цитоплазма­
нинг структурасини саклаб  туради. Микробнинг }^ун<айрасида 
липидлар цитоплазманинг р^обиг^ка Я1^ин 1^исмида купро!^ ва ко- 
би1^нинг таркибида куп булади. Липидлар ва липоидлар микроб­
ларнинг кислота ва бошь^а химиявий моддаларга 1^арши туриш 
р^обилиятини оширади. М асалан, туберкулёз (сил) касалини 
р^узратувчисида капсула йу1̂ , аммо улар ташки таъсирларга чи­
дам ли  булиб, но1^улай шароитда анчагина сакланади.

Минерал моддалар. Буларнинг тури ва ми1^дори ни>^оятда 
турли-туман. Вегетатив шаклли микроорганиз.мларни куйдирга- 
нимизда р^олган 1^олдиклари 2 % дан 14% гача булади. КуРУК 
цолдиь^нинг таркибида фосфор, калий, натрий, олтингугурт, каль­
ций, магний, темир, хлор ва шулар билан бирга микроэлемент­
лар  цинк, мис, кобальт, барий, марганец за бош1^алар булади. 
М оддаларнинг шу тарш^а хилма-хиллиги энг мураккаб 01^сил, 
витаминлар, ферментлар ва бошка бирикмаларни >^осил 1^илиш 
имкониятини беради. Дарха1^и1'^ат ана шу мураккаб моддалар 
хуж айралар  протоплазмасидан }^амиша топилади ва атрофдаги 
му)^итга ишлаб чиь^арилиши мумкин.

29



л
Бактерияларнинг химиявий таркиби ташки мухит шароитига 

1^араб мн1^дор ва сифат жи}^атидан бнр мунча узгара олади. Ш у­
нинг учун минерал моддаларнинг инкдори бактерия }^ужайраси- 
даги 01^силлар, карбон сувлар, липоидлар билан бир хил булм ай­

ди. Минерал моддалар микробларнинг ози1^ланишига хамда яшаш; 
шароитига боглиь^дир.

М И КРООРГАНИЗМ ЛАРН ИНГ ОЗИКЛАНИЦ4И

Тирик организмнинг асосий хусусиятларидан бнри м оддалар­
нинг алмашиниши. Бу икки жараённи уз ичига олади: биринчиси 
микроб дужайрасидаги асосий 1^исмларни синтез 1^илиш учун 
таш1^и мухитдан керакли ози1^ моддаларнинг микроб хужайраси- 
га кириши. Иккинчиси эса микробларнинг >;аёт фаолиятида пай­
до булган моддаларнинг таш1^и му^^итга чициши, яъни алмаш и­
нув жараёни. Алмашинув (метаболизм) иккига: ассимиляция 
(анаболизм) ва диссимиляция (катаболизм)га булинади. Б у  
иккала ж араён  бнр-бири билан тирик )^ужайрада доим чам бар­
час борли!^ ва аж ралмасдир. М икроорганизмларда ози1^ )^азм 
циладиган махсус орган йу1 .̂ Озицни улар бутун танаси билан 
икки томонлама осматик додисалар дисобига истеъмол 1^илади. 
Н атиж ада маълум ознь^ моддаларнинг тухтовсиз равишда ду- 
ж ай р ага  утиши ва моддалар алмашинуви мадсулотининг }^ужай- 
радан  чи1^иб кетишига сабаб булади. Микробларнинг дужайраси  
бир суткада вазнига кура 20—30 марта куп ози1^ли моддаларни 
узлаштиради. Ози1^ моддалар микроб дужайрасига диффузия 
йули билан утади. Шунинг учун моддалар сувда эриган долда 
булиши керак. Бунинг учун микроблар узларининг ферментлари 
билан мураккаб ози1^ моддаларни химиявий усулда оддий мод­
даларга  айлантиради, натиж ада ози1^ моддалар микроб дужай- 
расига диффузия 1^ила бошлайди, аммо микроб }^ужайрасига 
моддаларнинг утиши бу оддий механик харакатланиб  утиш эмас. 
бу мураккаб физика-химиявий жараёндир. Бу ж араён да  мод­
д ал ар  коицентрацияси, дуж айра ¡^обигининг утказиш хусусияти, 
моддалар изоэлектрик ну1^таси ва бош1^аларнинг а)^амияти катта. 
Бунда анаболизм ва катаболизм бир ва1<^тда утади, чунки битта 
модда ассимиляция ва диссимиляция ж араёнларида бирданига 
иштирок 1^илиши мумкин. Микроб )^ужайрасига утган ози[^ мод­
д алар  унда {^айтадан синтез 1^илиниб, мураккаб моддаларга 
айланади, сунг микробларнинг протоплазмасига сингади. К а ­
бул 1^илинган ози1^ли моддалар коллоид долга айланади ва 
ундан сиртга диффузияланиб чи1^а олмайди. Шу тари1^а }̂ у- 
ж ай р ада  тупланган ози1^ли моддалардан микроб уз танасини 
ташкил этади ва шу моддалар }^исобига купая бошлайди. Б ак те ­
рияларнинг нормал озицланиши учун хужайра ичидаги ва ат- 
роф-му}^итдаги тузларнинг концентрациялари тугри нисбатда 
булиши катта а^^амиятга эгадир.

Атроф-мудитдаги тузларнинг онтимал коицентрацияси 0,5 % 
ли натрий хлорид эритмасидир. Агарда микроблар гипертоник
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туз эритмасига, яъни 2% дан ю1\ори копцентрациялн туз эритма­
сига солиб курилса, ;^ужайрадан сув таш1^арига диффузланиб 
чн1\иб кетади. Н атиж ада протоплазма буришиб [^олади, яъни 
плазмолиз )^одисасига учрайди ва нобуд б}'лади. Ози1^-ов1^ат, 
сабзавот, гушт, терини тузлаш ва меваларии ш акарлаш  (ь^иём 
1^илиш) усуллари шунга асосланган. Гипотоник эритмага ёки 
днстелланган сувга солиб ь^уиилган бактерия ^хужайралари сувни 
шимиб роса букади (шишади). Бу :^одиса п л а з м о п т и с  деб 
аталади.

М икроорганизмлар углерод узлаштиришига ва энергиянинг 
мансабига кура туртта группага булинади:

1. Фототрофлар бу турли бактериялар учун энергия манбаи 
снфатидаги ёругликдир.

2 . Хемотрофлар бу турли бактерияларга энергия манбаи си- 
фатидаги химиявий моддалар.

3. Утотрофлар углеродни бевосита карбонат ангидриддан 
узлаш тира оладилар. Аутотрофларнинг баъзилари полиэтилен, 
фенол ва бош1^а ноорганик моддаларни хам узлаштириши мум­
кин.

4 . Гетеротрофлар — фаь^ат тайёр органик бирикмалардан уг­
лерод  манбалари сифатида фойдаланади.

)^озирги янги классификацияга кура аутотрофлар литотроф- 
лар  деб ном олган. У грекча суз булиб, литостош ва трофос 
ози1^ланиш маъносини билдиради. Бу турли бактериялар энер- 
гиясини ноорганик моддаларнинг (водород, метан гази, аммиак, 
темир, олтингугурт бирикмалари ва бош1^алар) оксидланиш ре­
акцияси ор1'^али олади. Табиатда моддаларнинг алмашинишига 
талаб  катта. Аммо бу катта зиён }^ам келтиради. Чунки бундай 
алмашинув бетонни парчалашга, темирни занглашга, умумий 
иефтнинг 10% гача парчаланишига сабаб булади. Гетеротроф- 
л а р  эса органотрофлар номини олиб, ветеринарияда а>^амияти 
катта. Улар иккита катта группага булинади:

1. Саирофитлар.
2 . П аразитлар .
Сапрофит — лотинча суз булиб, улган субстратларда яш ай­

ди, деган маънони билдиради. Тайёр органик бирикмалардан 
фойдаланади ва ер юзидаги микроорганизмларнинг купини таш ­
кил 1^илади.

П аразит }^ам лотинча суз булиб, бошр^а тирик организмлар­
нинг сат:!хида ёки ичида яшаб, шу тирик организм ^^исобидан 
озицланади. Бу турли микроорганизмлар ж уда кам, умумий 
микроорганизмларнинг фа1^ат 0, 1%) ини ташкил р^илади. Аммо бу 
булиниш кескин эмас. Баъзи  сапрофитлар 1^улай шароитда сап- 
рофитдан паразитлар группасига ва аксинча баъзи паразитлар 
сапрофитлар белгиларини олади. М асалан, ичак таё1^ча доимо 
ичакларда, сувда, гунгда ва бошр^а ж ойларда яшаб, асосан сап ­
рофит, аммо баъзи ва1^тларда ёш хайвонларда паразитлик ь^ила- 
ди ва колибактериоз Ю1\умли касаллигига сабабчи булиши мум­
кин. Микробларнинг минерал моддаларга булган э.%тиёжи унча
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катта эмас, лекин бу моддаларсиз микроблар яшай олмайди. 
Улар сульфатлардан ёки органик бирикмалардан (цистин, цис- 
теин) олтингугуртни узлаш тирадилар. Баъзи микроблар (олтин­
гугурт бактериялар) молекуляр олтингугуртни узлаштиради.

Калий, кальцин, магний, темир микробларнинг хаёти учун 
керакли элементлардир. Улар :?хар хил тузлардан, фосфорни эса 
.\а£ хил фосфор кислотаси тузларидан олинади. Микробларнинг 
нормал ривожланиши ва усиши учун керакли буладиган бор, 
рух, марганец, кобальт ва бош1-^аларни турли озш^тардан ва 
сувдаги минерал тузлардан о.^р^нади. Азот микробларнинг х̂ аё- 
тига ни^^оятда зарур компонен'тлардан бири булиб, 01^сил ва 
нуклеин кислоталарининг таркибига киради. Азотнинг манбан 
турлича. Шунга кура микроорганизмлар иккита группага були­
нади:

1. Аминоавтотрофлар — бу группага кирувчи микроблар 
азотни }^аводан, минерал ёки оддий азотли бирикмалардан син­
тез 1^илиб оладилар.

2. Аминогетеротрофлар — бу группага мансуб микроорга­
низмлар тайёр азотли органик бирикмалардан фойдаланади.

Одатдаги озир^ моддалардан таш1^ари, бактерияларнинг уси­
ши учун витаминлар ;^ам керак. М асалан  пневмококк ва гемоли­
тик стрептококк тиамин (витамин Bi) fiyi  ̂ жойда мутла1^о ус­
майди, бош1^а микроблар масалан , ичак таё1^часи эса шу вита- 
минни синтезлай олади.

Бактерияларнинг усиши учун никотин кислота (витамин Р Р ) ,  
пантотен кислота, рибофлавин (витамин В2), биотин (витамин
Н ) ,  пиродоксин (витамин Вб), параминобензоат, фоли кислота 
ва бош1^а куп моддаларнинг а?^амияти катта.

Аксари витаминларнинг химиявий табиати \али  урганилган 
эмас. Бир хил бактерияларга керакли баъзи витаминларни ик­
кинчи хил витаминлар синтезлаши катта а}^амиятга эгадир. Ай­
рим бактериялар узига зарур витаминни муста1^ил синтезлай 
олиши }^ам маълум.

Ози1^ланиш ж араёнида ферментларнинг а}^амияти катта. 
Чунки микроорганизмлар турли органик моддаларни химиявий 
равишда парчалаб, шу йул билан ози1^ланади ва баъзилари шу 
ж араёнда  нафас олади. Микроб парчаланган органик м оддалар­
ни 1^абул 1^илиб, сунгра уларни уз >^ужайрасида }^айтадаи синтез 
1^илади ва танасининг айрим ¡^исмларини тузади.

Ферментлар ози1^ланиш ва нафас олиш ж араёнларида ишти­
рок этиб иккига булинади. Бу ферментлардан экзоферментлар 
(эктоэнзималар),  теварак-атрофдаги му^^итга чи{^арилади ва 
иккинчи хил ферментлар эндоферментлар (эндоэкзималар) 
микроб )^ужайрасининг узи билан богланган булади. М икроблар 
уз фаолияти давомида эктоферментларни ози1^лантирувчи му* 
}^итга аж ратади, улар бактериал фильтрдан утадилар, мураккаб 
озир^ моддаларни (ор^силлар, крахмал, клетчатка ва бош1^алар- 
ни) парчалаб, )^азм 1^илиш учун тайёрлайдилар.

Эндоферментлар хужайра протоплазмаси билан муста)^кам
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борли1<̂  булнб, фз1^ат хужайра ичига кирган озн!^ моддаларни 
парчалайдилар ва уларни хужайранинг асосий 1\исмларига ай- 
лантирадилар.

1898 йилда Л. Пастернинг шогирди Эмиль Дю кло фермент­
ларнинг иомларига «аза» сузини кушишни тавсия этди. М аса­
лан, крахмалга таъсир этадиган ферментни— амилаза, ёг модда- 
ларига таъсир этувчини—липаза ва 01^силга таъсир этувчини — 
протеиназа деб атала бошланди. у\ммо баъзи бир ферментлар­
нинг эски номлари хам колди. М асалан, ош1^озон ширасининг 
ферменти пепсин, сулакиинг ферменти — птиалин ва бош!^алар.
Замонавий биология саноатида ферментлар ишлатилмайдиган 
корхоналар камдан-кам.

Ферментларнинг хусусиятлари: микроб хужайрасида утади­
ган ж араён лар  ферментларнинг активлигига богликдир. Фер­
ментлар сув, туз, кислота ва ишр^ор эритмаларида эрийди. Улар 
01^сил комплекси, кристаллсимон ва эритманинг тубига тушади.
Ферментлар икки группага булинади:

1. Бир компонентли — фацат 01^силдан иборат. з
2 . Икки компонентли — 01^сил ташувчи, простетик ёки актив 

группадан иборат. Ор^снл ташувчи апофермент ва актив группаси 
кофермент (коэнзима) номини олган. Алохида оксил ташувчи ва 
простетик групиалари ферментнинг хусусиятларига эга эмас, р. 
аммо бирлаш ганда ферментларнинг хусусиятларига эгадир.

Ферментларнинг умумий хусусиятлари: 1) спецификлиги 
(махсус таъсир этишлиги). Ферментлар ф акат  махсус химиявий 
бирлаш маларга ёки химиявий бирлашмаларнинг группаларига 
таъсир этади. М асалан, лактаза  ферменти ф акат  сут шакарини д з

(лактозани), уреаза эса мочевинани парчалайди ва :;хоказо.
2) ферментларнинг каталитик активлиги кам микдорда була­

ди. М асалан, 1 г амилаза  1 т крахмални парчалаши мумкин. 1 г 
химозин эса 12 т сутни ивитади.

3) термолобиллиги — ферментлар иситишда тезда п арчала­
нади. М асалан, 50—60 д ар аж а  иссш^да ферментлар узининг ак- 
тивлигиии пасайтиради. 80 д ар аж ад а  эса активлигини йур^отади,
100 д ар аж ад а  эса тула парчаланади. Ферментларнинг активлиги 
30—50 д ар аж ад а  яхши утади, :;хайвонлардаги ферментлар эса 
37—40 д ар аж ад а  актив булади.

4) таъсири маълум pH муг^итда утади. М асалан, пепсин pH-
нинг 1,5—2,5, трипсин — 7,8—8,7, каталаза  ва уреазалар  эса О__
рНиииг 7-мухитида яхши таъсир этади. - ^

5) реакцияларнинг охири узгармайди ва }^осил булган ма.^су- рда 
лотларнинг таркибига кирмайди.

Ферментларнинг классификациясн. )^озир 1000 дан орти!^ 
ферментлар мавжуд. Хамма ферментлар олтита синфга булин- 
ган. Булар:

1. Оксидоредуктизалар; 2 . Трансфераза; 3. Гидролаза; 4 . Ли- , р д а

аза; 5. Изомераза; 6. Л и газа  ёки синтетаза синфлари.
Оксидоредукт азалар  — оксидлаб тиклаш ферментлари. Бу 35

группага кнрувчи ферментлар .^ужайранинг нафас олиш ж ара-
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ёнида водород ва кислород ташишни активлаштиради. Улар 
180 дан зиёдро!^ ферментларни ташкил этади.

Трансф ераза  ташувчи ферментлардир. Бу q')epмeнтлap 170 
дан  зиёдроц.

Г идр олаза  — гидролиз реакцияни тезлатади. Бу фермент 
мураккаб  моддаларни оддий моддаларга парчалаб, сув молеку­
лани 1^ушади. Буларга 180 дан знёдро1<  ̂ ферментлар киради.

Л иазалар  мураккаб органик бнрикмаларни чуь^урро!-^ парча­
лайди. Бу ферментлар синфи 90 дай зиёдрок. Буларга карбокси- 
л аза  ва альдегид-лиаза (альдола^^) ферментлари киради. ,

И зом еразалар  — молекулада водородни харакатлантириб, 
кучишга ёрдам беради. Уларнинг моддалар алмашинишида а^а- 
мияти катта.

Л игаза  ёки синтетаза — пирофосфор богланишининг бузили­
ши ;^исобига оддий бирикмалар мураккаб бирикмаларнинг син- 
тезлашини тезлаштиради. Бу синфдаги ферментлар 40 дан зиёд- 
Р01 .̂

М И КРО О РГАНИ ЗМ Л АРН ИНГ Н А Ф А С  ОЛИШ И

Маълумки, атмосфера таркибида тахминан 78% азот, 2 0 % 
кислород ва 0,03—0,09 гача карбонат кислота (карбонат газ ­
л а р )  бор. Шу газларда асосий ролни кислород уйнайди. Чунки 
бактерияларнинг нафас олиши мураккаб биологик Л'сараён булиб, 
микроорганизмларга турли органик бнрикмаларни синтезлаш 
учун керакли энергия шу туфайли )^осил булади. Бактериялар  
эса }^айвонлар ва усимликлар каби нафас олишда кислороддан 
фойдаланади.

Демак, микроорганизмлар хужайрасининг ривожланиш ва 
усиши учун зарур булган озш-^ланиш жараёни билан бирга бак­
териялар организмда моддалар алмашинувининг нафас олиш 
ж араён и  хам доим содир булиб туради. Н атиж ада бактерия 
^хужайраси узига керакли энергияни олади.

Маълумки, яшил усимликлар энергияни хлорофилл ёрдами 
билан 1^уёшдан оладилар. Микроорганизмларнинг купчилик 1-̂ ис- 
ми куёш энергиясидан фойдаланмайди ва энергияни иссирушк 
аж ралиб  чи1’̂ адиган химиявий реакциялар натижасида олади. Бу 
аж ратилган  энергия бактерия з^ужайрасини харакатга келтирув- 
чи куч хисобланади. Шу энергия ёрдамида бактерия хуж айраси­
д а  мураккаб органик бирикмалар синтезланади.

М икроблар энергияни купинча азотсиз моддалардан олади. 
Купчилик микроорганизмлар наф ас олиш учун }^аводаги эркин 
кислороддан фойдаланади, улар кисдородни ютади ва карбонат 
ангидрид газини аж ратади. Бу махсус ферментлар иштирокида 
ЮЗ беради. Аммо баъзи микроорганизмлар кислородсиз му}^итда 
}Хам яш аш лари мумкин. ’ Турли микроорганизмларнинг эркин 
кислородга му}^тож эмаслиги 1861 йилда Л. Настер томонидан 
анир^ланди. Л. Пастер баъзи микроорганизмларда }^аёт фаолияти
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учун керакли энергия бижриш жараёнида хоспл булишини ис- 
ботлади. Микроорганизмлар кислородга мухтож ёки му>^тож 
эмаслигига кура иккита катта группага булинади;

1) аэроблар — :?^аводаги эркин кислород билан нафас олувчи 
микроорганизмлар (аэр — хаво сузидан олинган);

2) анаэроблар — хаводаги эркин кислороддан нафас олмай- 
дигаи микроорганизмлар (ан-ну1^, аэр-:?хаво сузидан олинган). 
Аэроблар ва анаэроблар орасида кескин чегара йу1 .̂ Ш унинг 
учун аэроб ва анаэроб микроорганизмлар уз навбатида 1^уйида- 
гиларга булинади:

1. Облигат (р^атъий) аэроблар — атмосфера хавосида 2 0 % 
кислород бор шароитда яхши ривожланади. Булар зич ёкн сую1^ 
ози!^ му^^итларининг сиртида яш аб (бруцеллалар, сил микобак­
териялар ва :?хоказо) оксидланадиган субстратдан хаво кислоро- 
дига водородни олиб боришга ёрдам берадиган фермент ^^осил 
1\илади.

2 . М икроаэрофиллар — кислородга камрок му^^тож. Кисло- 
роднинг ю1^ори коицентрацияси бу группа микроорганизмларини 
улдирмаса-да, уларнинг усишини, ривожланишини сусайтиради 
(актиномицетлар, лептоспираллар ва з^оказо).

3. Облигат (катъип) анаэроблар — молекуляр кислородсиз 
шароитда ривожланади ва молекуляр кислороднинг за:!харли 
ривожланишини тухтатувчи фактор булади (Бац. тетани, Вац, 
батулинус ва :;хоказо).

4 . Факультатив анаэроблар — молекуляр кислородйинг бор- 
йу1^лигига 1^арамай яшайди ва ривожланади (купинча патоген 
ва сапрофит микроблар).

Аэроб бактериялар нафас олиш ж араёнида турли органик 
моддаларни (углеводлар, ёг, 01^сил, спиртлар, органик кислота­
лар  ва бош1-^а бирикмаларни) оксидлайдн. Тула оксидланишда 
бир грамм молекула глюкозадан маълум мш^дор калория исси!^- 
лик ^^осил булади. Бу иссир^лик яшил усимликларда углекислота- 
дан ва сувдан фотосинтез ор1\али ;^осил булган ;^амда углевод- 
нинг молекуласида аккомуляция булган потенциал энергиянинг 
запасига тенгдир.

Тула булмаган оксидланишда эса исси1^лик мш^дори ;^ам кам 
булади. Анаэробларда нафас олиш жараёни ферментация йули 
билан утиб, исси1^лик кам ми1^дорда хрсил булади.

Аэроб нафас олиш жараёнининг тезлиги культуранинг ёшига, 
му^^итнинг температураснга ва ози!^ мухитларига боглш^дир. 
Актив ривожланиб турган микробларнинг культураси 1 соатнинг 
ичида 1 мг бактерияларнинг 1̂ уру1'Х моддалари хисобига 2500— 
5000 мм^ кислород сннгдиради (ютади). Озш-^лар билан тула 
таъминланмаган, оч ^^олдаги азот моддалар йу1  ̂ му^^итларда 
яшаётган бактериал культура эса фаь^ат 10— 150 мм^ кислородни 
сингдиради. Ёш микроблар культуралари узининг }^аёт ф аолия­
тига керакли булган иссш^ликни купро1<; хрсил 1^илади. Ортик;ча 
>^осил булгаи энергиянинг бир 1^исми АТФ нинг макроэргикик 
ало1^аларпдаи аккумуляция булиб тупланади. М аълум мик;дорда
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эса ташр^и му^^итга чш^арилади. М асалан, ичак таё1^часи умумий 
>^осил ь^илган исси1^ликни ассимиляция жараёнида фацат 3 1 %- 
ини сарфлайди. Протеус вульгарис бактериялар эса 20 % ва 1̂ 0- 
рин тифини 1^узратувчи салмонелла умумий энергиядан фа1<^ат 
12% ни узига ишлатиб, 1^олган цисмини атроф-му)^итга чш^аради. 
Шунинг учун гунг ва ахлатлардаги  орти1^ча иссиь^лик микроб­
ларнинг купайишига сабаб булади. Бу бактериялар компост 
1^илишда 1^улланади. Чунки компостда баланд температура хр­
сил булиши натижасида гунгдаги пашша личинкалари ва гиж- 
жаларнинг тухумлари халок булади. Бундай гунгни за^^арсиз- 
лантириш усули — биотермик усул дейилади.

МИКРОБЛАРНИНГ ПИГМЕНТ )(ОСИЛ КИЛИШИ

Тупроь^да, сувда ва хавода яшайдиган бактерия ва замбуруг- 
ларнинг бир турлари — пигмент (буёк,) >;осил (рилади. Улар асо­
сан ь^изил, кук, сари!^, бинафша, 1^ора, тилла ранг, 01̂ , яшил ва 
бош!^а рангларда булади. Зич озш-^ли мухитларнинг сиртида 
>^осил булган колониялар (бактериялар усиб тупланган жойла- 
ри) хам шу рангларни оладилар ва шу ози|^ му}^итида я1^1^ол 
куринади. Баъзи  бир микроорганизмлар бир турдаги пигмент 
эмас, балки икки рангли пигмент ;^ам )^осил 1^илиши мумкии. 
Микроорганизмлар пигментни 20—25 д ар аж а  иссикда кислород- 
ли шароитда ва купинча турли тар1\алган 1'^уёш нурларининг 
ёруглигида яхши ;^осил 1^иладилар. Пигментлар сувда эрийди- 
гаи, спиртда эрийдиган ва спирт )^амда сувда эримайдиганларга 
булинади. Булардан таш1^ари хромопар (хужайрадан ташр^^арига 
чи1^адиган) ва хромофор (цитоплазма, вакуоль за  1^оби1^да са!^- 
лан адиганлар)га  >;ам булинадилар. Микроблар >;ужайрасида 
пигмент )^осил булишининг физиологик ахамияти катта. Пиг- 
меитлар нафас олиш жараёнида бир микроорганизмларни бошь^а 
микроорганизмлардан ?^имоя (рилади, яъни антибиотик сифатида 
катта ахамиятга эга. Пигментлар микробларни табиатдаги ульт­
ра бинафша радиациядан хам 5^имоя 1^илади. Баъзи  олимларнинг 
фикрига кура, пигментлар синтез ж араёнларида )^ам иштирок 
этадилар.

}^осил булган пигментларга асосланиб, микробларнинг тури 
ани1^ланади ва морфологик жи^^атдан ухшаш булганлари а ж р а ­
тилади.

М асалан, куп учрайдиган стафилакокклар морфологик жи- 
>;атдан бир-бирига ухшаш, фа1^ат пигментларга 1^араб бир-бири­
дан ажратилади. Булар хрсил р^илган пигментларига кура уч 
турга булинади:

1. Олтин рангли (стафилококкус ауреус);
2. пигментли (стафилококкус ал ьб у с ) ;
3 . Лимон пустидек сарир^ (стафилококкус цитрус)
Шундай р^илиб микроблар з^осил р^илган пигментларни тек-

шириш диагностик а)^амиятга эгадир.
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Бактерияларнинг нур сочиши. Баъзн  микроорганизмлар хаёт 
фаолияти жараёнида муайян моддаларни >;осил 1^иладн, бу мод­
д ал ар  кнслород бнлан бнрикканда нур соча оладн. Буни л ю- 
l̂ и н е с ц е н ц и я, яъни ёруглик бериш деб аталади. Бу >^однса- 

ни эрамнздан 384—322 йиллар илгари Аристотель аннклаган 
эди. Бактерияларнинг купчилиги деигизда, тупрокда, гуштда, 
балиц тангаспда ва камрок. чучук сувларда яшайди. Денгнзда 
турли микроблар куп булгани учун, унинг остнда кечаларн ялти- 
раб, шуъла сочади. Денгизга яцин саь^ланган гуштда хам ялти- 
раб  туради.

Фотоген микроорганизмларнинг нурлари сари!^, яшил ва кук 
ранглардан иборат. Бундай хар хил ранг ёруглик фотоген мик­
роб хужайрасида руй берадиган окс1!дланиш ж араёнлари  нати­
ж асида пайдо буладн. Фотобактериялар одам ва ¡уршлоц хужа- 
лик хайвонлари учун зарарсиз булса-да, уларнинг айримлари 
со.чу!-  ̂ крили хайвонларни касаллантнрнши мумкинлиги ани1^лан- 
гаи.

Хушбуй хидларни хосил килувчи микроорганизмлар. Б аъзи  
микроорганизмлар уз хаёт фаолиятида хушбуй хид >^осил 1^ила- 
дилар. Буларга ачит1^илар, сут кислота хамда сирка }^осил 1̂ и- 
лувчи бактериялар, могор замбуруглар, актиномицетлар ва 
бош1^алар киради. Бу >^одиса микроорганизмларда махсус учув- 
чан эфнрсимон моддалар хрсил булнши билан изохланади. Мик­
роорганизмлар хушбуй :?хидни асосан табиий ози!^ мухитида ус­
ганда ;^осил цилади. Сунъий ози1<̂  моддаларда эса бу хусусиятни 
йун^отади. Пишлок, сариёг, пиво, вино тайёрлаш да хушбуй )^ид- 
ларнн хрсил килувчи микроорганизмлардан фойдаланилади. 
Б аъзи  бактериялар лабораторияда сунъий ози1^ му)^итларда ун­
дирилганда махсус .%ид хрсил килади. М асалан, кук-яшил 
йирингли таё1^чалар культураси карамель, сил касални щ 'зга- 
тувчининг культураси эса асал хидли булади.

Микроорганизмларнинг усиши ва купайиши. Микроблар ху- 
жайрасига ози1^ моддаларнинг утиши ва .^ужайранинг ичида 
мураккаб бирикмалар синтез булиши натижасида унинг массаси 
катталаш ади. Микроблар хужайрасининг катталашуви ж уда 
тезлик билан боради ва у бир неча минут ичида усади. М аълум 
д ар аж агач а  усиб вояга етгач, микроб хужайраси булиниб, купая­
ди. Купинча бактериялар оддий (бинар) ёки хуж айралар  иккига 
булиниб (вегетатив) купаяди. Б аъзилари  эса куртакланиш йули 
билан купаяди. Замбуруглар  асосан спора ор1'^али, ачиткилар1 
эса куртакланиш нули бнлан купаяди. Бу жараённинг фав1^улод- 
да тез бориши характерли. Купайиш тезлиги микробларнинг ту­
рига, ёшига, ози!^ му.-^птининг таркибига, температурага, кисло­
роднинг бор йуклигига ва бош1-^а факторларга богли!^. Купинча 
хуж айралар  20—30 минут ичида булинади. М асалан, ичак таё!^- 
чада янги авлод 15—30 минутда, интрификацияловчи бактерия­
л арда  5— 10 минутда, сил касални кузгатувчисида эса ф ац аг  
18—24 соатда хрсил булади. Ш ароит канча 1^улай булса, мик­
робларнинг булнииши хамда к^'пайиши шунча тезлашадн ва
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10-расм. Микроорганизмларнинг купайиш фаза- 
лари.

к о л о п п я л а р  х[Осил 
к и л а д п .

Юкорида айтиб 
утилган ичак таёь^ча 
пептонли сувда 33 
минутда, гушт-пеп- 
тонли бульонда 23 
минутда булинади. 
Одам ва хайвонлар­

да Ю1̂ ум л и  касаллик­
ларнинг 1\узгатувчи- 
лари уй ^^арорати 
37—39 д ар аж а  исси!^ 

булганда тез купаяди.
Бактериялар ни^^оятда яхши шароитда булса ва бемалол 

купая олса, 5 суткада битта хуж айрадан  барча денгиз ва океан- 
ларни тулдириб юбора оладиган тирик масса >^осил булиши }̂ и- 
соблаб чиь^илган. Ха1^и1^атда эса бактерияларнинг тез купайи­
ши, хатто энг ь^улай шароитда хам, бир неча соатдан ошмайди, 
чунки табиий шароитда купгина но1^улай факторлар уларнинг 
купайишига тусь;инлик ь^илади. Бактерияларнинг купайишига 
■тус1^инлик 1^иладиган факторлардан бири бу алмашинув ж а р а ­
ёнида }^осил буладиган ма^^сулотлардпр. Улар бактерияларнинг 
усишига ва купайишига зарарли  таъсир этиб, {^исман нобуд 
булишига олиб келади, баъзиларини эса сусайтиради. Булиниш- 
дан хрсл булган янги микроблар хужайрасининг хажми тенг 
булса, и з о м о р ф  ва бирининг }^ажми кичик ёки катта булса, 
у  г е т е р о м о р ф  булиниш деб аталади.

Бактерияларнинг булиниши уч хил булади: 1) хуж айралар  
лж ралм айдиган  — бунда }^ужайралар аж ралмасдан  таё1\ча ва 
кокклар занжир ^^осил ь^илади; 2) ?^ужайраларнинг синхрон бу- 
-линиши. Бунда хуж айралар  нуклеиди ва улар бир-биридан аж- 
;ралиб, бир хужайрали организмлар >^осил булади; 3) нуклеид- 
нннг булиниши хужайранинг булинишидан тез утади ва нати­
ж а д а  куп нуклеидли бактерия хрсил булади (10-расм).

Бактериялар  купайганда саккизта ф азадан  утади.
I. Келиб чикиш стационар фазаси — экилишдан усиш даври- 

гача. Бу ф азада  тирик микроблар сони камайиши хам мумкин. 
У 1-2 соатда тугайди.

II. Купайишнинг тухташ ф азасида микроб хужайраси катта- 
даш адн , улар сони купаймайди. I ва II ф азалар  битта Л А Г фаз?.- 
га бирлашади.

III. Экспоненциал (логарифмнк) ф азада  хуж айралар  со^ш- 
нинг купайиши максимал д ар аж ага  бориб, геометрик асосда 
( 1, 2 , 4, 16, 32, 256 ва к.) булади. Бу ф азада  биохимиявий ва 
биологик активлиги вужудга келади.

Аммо таш1^и мухитнинг таъсирига резистентлиги пасаядп, ф а ­
з а  5-6 соатда тугайди.

IV. Манфий тезланиш ф азасида бактерияларнинг купайиш
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тезлиги сусайиб, булипаднган хуж айралар  сони камаяди. Бу фа- 
занннг муддати 2 соат.

V. Максимум стационар ф азада  янги хрсил булган }^ужайра- 
лар  сони билан тенглашади. Муддати 2 соат.

VI. )^алок булнши тезлашиши фазаси — бунда улган микроб­
лар  сони янгн микроблар сонига 1^арагаида купро!^ булади. Бу 
фазанинг муддати 3 соат.

VII. Л огарифмнк улиш фазаси — микробларнинг улиши дои­
мий тезлик билан утади. Бу ф аза 5 соатгача давом этади.

VIII. Улиш тезлиги камайиши фазасида тирик {^олган мик­
роблар ором }^олатга утиб 1^лади ва купаймайди.

Биринчи ва иккинчи ф азалар  битта бошланиш (лаг-фазага) 
ёкн ором фазасига бирлашади. Бу давр ичида культура ози1^ 
мухитига мослашади. Микроб хужайрасида Р Н К  мир^дори купа­
йиб, унинг ёрдамида зарур булган ферментлар синтез булади. 
Учинчи фазанинг охирида шу турли микроб учун зарур булган 
моддалар тугаши, кислород ми1'^дорн камайиши, алмашинув 
ж араёнида )^осил булган за)^арли моддалар купайиши билан — 
культуранинг усиши сусаяди. Бешинчи ф азада  ози1^ му^^ити 
миь^дори камайиши, микроб .^ужайралари зичланиб кетиши на­
тижасида узлари ишлаб чи1^арган захарли моддаларнинг таъси­
рида культурасннинг улишига олиб боради ва улган :;хужайра- 
лар  сони янги }^осил булганлар билан тенглашади. К^олган фаза- 
ларда  улган хуж айралар  сони янгн )^осил булганлардан анча 
купайиб, аста-секин охирги ф азага  утади. Микроблар купайиб 
колониялар 5^осил ь^илади (11-12-расмлар).

1 1-расм. Колонияларнинг тузилиши (тепадан куриниши).

12-расм. Колонияларнинг, тузилиши, (кесилгандаги куриниши)
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М И КРО О РГАНИ ЗМ Л АРН ИНГ УЗГАРУВЧАНЛИГИГА ОИД ^АРАШ Л АР

М икроорганизмларнинг узгарувчанлиги билан олимлар XIX 
асрнинг иккинчи ярмидаёк шуруллана бошлаганлар.

Микробиология фанини шаклланпш ига мухнм хисса р^ушган 
И. И. Мечников, Л. С. Цинковский, С. Н. Виноградский ” кабн 
олимлар микроорганизмларни узгарувчанлигига дарвинистик 
ну1^таи назаридан ёндашганлар. Бу хакда И. И. Мечннковнннг 
куйидаги фикрларини эслатиб утиш максадга мувофнк: «Айнам 
микробиология сохасида, бактериялар мисолида ташки шароит- 
ларни узгартириш хисобига янгн белги ва хусусиятларга эга бул­
ган бактерияларни хрсил {^илиш ва уни авлоддан авлодга утиши 
курсатиб берилган». М икроорганизмларнинг узгарувчанлигини 
тушунтириш сохасида иккита оким мавжуд. Булардан бири моно- 
морфистлар булиб (Ф. Кон, Р. Кох), уларнинг фикрича, микро­
организм турлари ташки факторларнннг узгариши билан узгар­
майди, туррун крлаверади. Юку'млп касалликларни ь^узратувчи 
микроблар ани1'^лаииши бнлан мономорфистларкинг мавкеи ян а ­
да муста^^камланади.

Полиморфистлар (К- Негеллн, X. Бюхнер) фикрича микроор­
ганизмлар туррун эмас, улар узгарувчанлиги туфайли бир тур­
дан бошца турга утиши мумкин. Масалан, шарсимон микроб 
ташки мухитнинг узгариши >^нсобига таёкчасимон хрлатга ва 
шундай баъзи белги-хусусиятларини узгартириб яна цайтадан 
дастлабки хрлатга 1'^айтишн мумкнн эмиш. Улар, бир микроб 
сутни бижритиши, 01^сил моддаларни парчалаши, хатто юкумли 
касалликларни вужудга келтириши мумкин, дейдилар.

Мономорфистларнинг хам полнморфнстларнинг хам фикри 
бутунлай нотурри. Кейинги текширишларнинг курсатишича, 
ташки факторлар таъсирида микроорганизмларнинг белгн хусу­
сиятлари узгаради ва авлоддан авлодга берилади. 1887 йили 
Г. Косяков куйдирги касалини ь^узгатувчиси Бацилис антрацис 
микробларнинг дизенфекция 1^илувчи моддалар таъсирида чп- 
дамлнлик (резистентлик) хрлатига утишини ва бу .'холати бакте­
рияларда авлоддан авлодга берилишини кузатди.

1925 йилда Г. А. Надсон ва Г. С. Филиппов тубан замбурур- 
лари га  радиация нурини таъсир эттиришганнда, унда чидамли­
л и к  хусусияти пайдо булганини аниклашди. 1940— 1950 йиллар­
д а  куплаб олимлар томонидан микроорганизмларда соднр 
буладиган узгарувчанлнк, унинг миь^дорини анш-^лаш ва уларни 
аж ратиб олиш усуллари ишлаб чш-^илди. Радиация нуридан 
таш кари  турли хил химиявий моддалар: формальдегид пероксид, 
нитрат кислотаси, пурин ва пирамидин аналоглари, окрединли 
буё1\ ва бош1^алар турли микробларда ранг-баранг узгариш лар­
ни вужудга келтириши 1932 йилда В. В. Сахаров, 1934 йилда 
М. Е. Лобаш ев ва Ф. А. Смирнов хам да 1938 йилда И. А. Р ап о ­
порт ишларида уз ифодаспни топди.

Ill боб. М И К Р О О Р Г А Н И З М Л А Р  ГИ Н ЕТ И К А СИ
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М И КРО О РГАН И ЗМ Л АР  АС О С И Й  ГЕНЕТИК ОБЪЕКТ СИ Ф АТИ ДА

М и к р о о р г а н и з м л а р  генетик о б ъ е к т  с и ф а т и д а  1>^атор аф зал- 
ликларга  эга. Уларнинг хромосома т>Фламп гаплоид булиб, 
урганнлаётган мутация биринчи авлоддаё?^ ю з а г а  чиь^ади. М ик­
роорганизмлар лаборатория шароитида осон купаяди ва ь^ись;а 
муддат ичида жуда куплаб авлод беради. Улар генетикасини 
урганиш туфайли фанга номаълум булган трансформация, 
трансдукция, бактернялардагп жинсий, замбуруглардаги пара- 
сексуал жараёнларнинг мохияти ойдиилашди. Микроорганизм­
лар  орасида генетик объект сифатида замбурурлар, сув утлари, 
бактерия ва вируслар кенг ц>ллаиади. Замбурур ва сув утлари- 
«инг ядролари ш аклланган булиб, цитоплазмадан худди ю^ори 
организмлардагидай аж ралиб  туради. Бундай организмлар 
эукариота, яъни хакикий ядроли организмлар дейилади. Б ак те ­
рия ва кук-яшил сув утларининг хромосомалари булса-да, улар 
цитоплазмадан алохида чегара билан ал<ралмаган. Бундай орга­
низмлар п р о к о р и о т а  о р г а н и з м л а р  деб юритилади. 
Бактерияларнинг хромосомаси ёрурлик микроскопларида курин­
майди. Электрон микроскоп ёрдамида эса битта кичкина хромо­
сома >^ужайра мембранаси билан борланганлигини куриш мум­
кин.

Вируслар усимлик, хайвон ва бактерия >;ужайраларида п ар а ­
зитлик  1^илиб яшайди. Вирусларда }^ужайра йуь .̂ Уларда факат- 
гина ташь^и томондаи о^сил, вирус!шнг бош ?^исмида ирсиятнинг 
моддий асоси сифатида Д Н К , баъзи )^олларда эса Р Н К  учрайди.

/^озирги ва1^тда хал1^ хужалигинииг турли сохаларида, шу- 
кингдек ветеринарияда хам турли хил антибиотик ва химикат- 
л а р  ишлатилади. Бундай моддаларни мутагеилик хусусияти бор 
ёки йуклигини микроорганизмлар ёрдамида осонгина анш^лаш 
мумкин. Янги синтез 1>^илинган антибиотикнинг мутагенлик ху­
сусияти анш^ланса, у ишлаб чш^аришда 1^улланмайди.

Юлсак организмларда халк; хужалигинииг турли сохаларида 
иш латг«адиган  химиявий моддаларнинг мутагенлик хусусиятла- 
рини анж^л'аш учун йиллар керак б}мади. Д ем ак  микроорга­
низмлар химиявий моддаларнинг мутагенлигини аииь^лашда 
:^ам энг ь^улай объектдир. Микроорганизмларнинг ¡■^улай генетик 
объект эканлигига сабаб улар турли-туман мутацияларга бойлн- 
гидир.

Бундан мутациялар цаторига: а) морфологик мутантлар; б) 
пигментли мутантлар; в) ауксотроф мутантлар; г) прототроф 
мутантлар; д) майда колонияли мутантлар; е) турли хил модда­
л а р г а  чидамли мутация ва бошкалар киради.

Бундай мутантларни лаборатория шароитида осонгина хрсил 
1\ИЛИШ мумкин.

М икроорганизмлардаги ирсиятнинг моддий асоси. Узок йил­
л а р  давомида олимлар ирсиятнинг моддий асосида 1^андай мод­
да  ётади деган саволларга турлича жавоб беришган. Баъзи  
олим лар ирсиятнинг моддий асосида ётувчи модда оь^сил деб



тушунтиришган. Ирсиятнинг моддий асосида ётувчи модда нук­
леин кислотаси эканлиги 1928 йилда англиялик олим бактерио­
лог Ф. Гриффнтис, кейинчалик 1944 йилда О. Эвери, К. М ак­
Л еод ва М. М аккартиларнинг бактериялар устида олиб борилган 
таж рибаларидан  ани1^ланди.

Упка шамоллашига сабабчи буладиган пневмакокк бакте­
рияларнинг икки формаси мавжуд. Улардан бири капсулали, 
иккинчиси капсуласиз. Капсулали формаси (8 — ф орм а)) поли- 
сахаридли 1^оби1^дан иборат. У к |ц ги н а  сут эмизувчиларда огир 
пневмания касаллигини ч^узгатади. Капсуласиз формаси (К —  
форма) эса касаллик 1^узрамайди.

Гриффнтис таж рибаларида сич1^онлар танасига капсулали 
бактериялар киритганда улар касалланиб нобуд булган. Капсу­
ласиз бактериялар кнритилганда эса сичь;онлар касалланмаган. 
1\издириш йули билан нобуд }^илинган капсулали бактериялар 
сич1^онлар танасига киритилганда хам сич1^онлар касалланмаган. 
Киздирилиб нобуд 1^илинган капсулали бактерияларни капсула­
сиз бактерияларга аралаштириб, сич1^онлар танасига юборил­
ганда улар касалланиб нобуд булишган. Бундай сич1^онларнинг 
танасидан капсулали пневмакокк бактериялари аж ратиб олин­
ган ( 13-расм). Бу )^одисанинг сабабини авторлар уша вщтд.а 
тушунтириб бериша олмаган. Буни 1944 йилда О. Эвери, К. М ак-
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Л еод, М. М аккартилар тушунтириб беришдн. Улар таж риба 
учун пневмакокк бактериясининг К ва 5 формасини олишиб, 
дастлаб )\ар иккала бактерия формасини спонтан равишда мута- 
дияга учрашини аииь^ладилар, хмаълум булишича пневмакокк 
бактериясининг капсулали 5 формаси оз булса-да спонтан р а ­
виш да капсуласиз К формата утар экан. К формали пневмакокк 
бактерияси эса 5 формата спонтан равишда мутла1^о утмас экан. 
Ёки бошь;ача 1^илиб анттанда спонтан мутация ф акат  бир йуна- 
лиш да, амалта ошаркан.

К^нздириш йули билан нобуд цилинган 5 формали пневмакокк 
бактерияси экстратига К формали касалликни вужудта келтир- 
майдитан пневмакокк бактерияси аралаштирилиб сичцонлар та- 
насита юборилтанда, уларнинт нобуд булиши 5 формадаги к а ­
салликни вужудга келтирувчи ирсий белгини Н формата Д Н К  
орр^али бернлишида экан. Кейинчалик киздириш йули билан 
нобуд килинган 5 формали пневмакокк бактериясининг экстра- 
тидан соф Д Н К  аж ратиб олиниб, К формата р^ушилганда }^ам 
ю1^оридаги таж риба натижаси такрорланган.

Бу )^одиса адабиётларда трансформация деб юритила бош­
ланди. Трансформация ^одисасини амалга оширувчи модда дезо- 
ксирнбонуклеин кислотаси булиб, у хромосома составита киради. 
Б у  эса уз навбатида ирсиятнинг моддий асосида ётувчи нарса — 
Д Н К  эканлигини тасдш^лади.

Трансформация ^^одисасини нормал бориши у ч у н ‘минимал 
температура 29—32, ю^ори температура 80— 100 д ар аж а  булиши 
лозим. Химиявий моддалар (азот кислотаси) ультрабинафша 
нури, Д Н К -аз  ферменти трансформация жараёнини тухтатади. 
Нуклеин кислота деган ном лотинча нуклеус— ядро сузидан 
олинган. Нуклеин ядродан биринчи марта 1869 йилда Мишер 
томонидан ажратиб| олинган. Унинг икки тури мавжуд: дизокси- 
рибонуклеин кислс^аси ва рибонуклеин кислотаси. Дизоксирибо- 
нуклеин кислота9Л асосан ядрода, рибонуклеин кислота эса ядро 
ва  цитоплазма, рибосома ва бошка ортаноидларда учрайди.

Дизоксирибонуклеин кислотаси (Д Н К ) полимер булиб, унинг 
нономерлари нуклеотидлардан иборат. Хар бир нуклеотид уз 
навбатида пуринли асослардан адеин, туаниндан (А, Г); пироми- 
динли асослардан тимин ва цитозин (Т, Ц ),  1^анд моддаси, дисок- 
сирибаза ва фосфат кислота ь^олдигидан иборат.

Д Н К  молекуласи 1^ушало1^ спирал булиб, унинг занж ирлари  
бир-бирига комплемеитар жойлашган. Занж ирлардан  бирида А, 
уни!Ц' рупарасида иккинчи занжирда Т жойлашган булади; би- 
р:ида Г жойлаш са, иккинчи занж ирда албатта Ц  булади. Бу де- 
тан суз Д Н К  молекуласидати занж ирлардан  бирида нуклеотид- 
л ар ,  АГ, Ц, Т, ГГАГ, Ц тартибда булса, унта комплемеитар 
занжнрдаги нуклеитидлар албатта Т, Ц, Г, А, Ц, Ц, Т, Ц, Г тар ­
тибда булади. Бу  Д Н К  молекуласидати нуклеотидларни компле- 
ментарл-Ш-ц ёкн у з а р о  т у л д и р и ш  п р и н ц и п и  деб юрити­

л ад и .  Хар бир микроорганизм хужайраси купайиши махалида 
Д Н К  молекуласи хам купаяди. Д Н К  молекуласининг купайиши



ярим консерватнв, яънн янги хосил буладиган Д Н К  молекуласи 
учун эски Д Н К  молекуласининг хар бир занжири алохида 1^олигт 
(матрица) ролини уйнайди. Бу усулдаги Д Н К  синтези аутосин- 
тез деб юритилади. Д Н К  синтезини амалга оширувчи фермент 
Д Н К  полимераза ферменти дейилади. Бу фермент Д Н К  молеку- 
ласидагп Л—Т, Г— Ц оралигидаги водород богларини узиб, ку­
шало!^ спирални якка спирал холига келтиради. Хар бир спирал 
янгидан }^осил буладиган Д Н К  молекуласи учун 1^олип ролини 
уйнайди. к '

Рибонукленн кислотаси (Р Н К ) ^ам полимер булиб, унинг 
мономерлари нуклеотидлардир. Р Н К  молекуласи битта занжир- 
дан, рибоза, азотли асослардан А, У, Ц, Г ва фосфат кислота 
};олдигидан иборат. Хужайрада 3 хил Р Н К  мавжуд; 1) И — Р Н К  
бу полимераза ферменти таъсирида Д Н К дан  синтезланади. 2) 
Р — Р Н К  — 015СИЛ синтезини амалга оширувчи рибосомани тар ­
кибига киради. 3 ) Т— Р Н К  — оцсил синтезида И — Р Н К  га уз 
антикодонлари билан керакли аминокислоталар ташиб келади. 
Б аъзи  бир вирусларнинг ирсияти моддий асосида Д Н К  урннда 
Р Н К  ?^ам булади. Бундай вируслар 1^аторига грипп, полнамелит 
вируслари киради.

Микроорганизмлар хромосомаси. >^а1^и1^ий микроорганизм­
ларнинг ядросида хромосомалар булиб, уларда генлар ж о й л а­
шади. Микроорганизмлар хромосомасидаги генлар галоид тупла- 
мида булади. Куп хрлларда микроорганизмларнинг ядросидан 
таш1^ари митохондрия ва сув утларининг хлоропластларида хам 
генлар булиб, улар назорат циладигаи белгилар бир томонлама, 
цитоплазматик усулда авлоддан-авлодга берилади. Ядроси 
ш аклланмаган  микроорганизмларнинг хромосомаси дойра ш ак­
лида булиб, улар битта, бир-бирига богланган генлар система- 
сини ташкил 1^илади.

Плазмид. Бактерия хужайрасида >^ал1^асимон хромосомадан 
таш1^ари молекуляр огирлиги 1-10® дальтондан орти!^ булмаган 
Д Н К  молекуласи учрайди. Бу Д Н К  бактерия хромосомасига 
богли!^ булмаган хрлда купайиши ва янгитдан хрсил булган 
бактерия }^^л<айраларига берилиши мумкин.

Бактерия плазмидлари з^ужайрада икки ?^олатда: бактерия 
хромосомасидан алоз^ида ва бактерия хромосомасига бириккаи 
хрлда булади. Бактерия хромосомасига бириккан плазм пдлзр  
зписомалар деб юритилади.

Агар бактерия плазмиди донар хужайрадан реципиент ху-  
ж айрага  берилса трансмиссибель, бернлмаса трансмиссибель 
булмаган плазмид дейилади. Д емак, плазмидларнинг пусха ку­
чириш (репликация), бактериал хроыосомага бирикиши ва тур­
лича ми1^дорда бош1>̂ а хуж айраларга б’ерилиши каби уч функция- 
си мавжуд. Бактерия фенотипида намоён буладиган белгилар i^a- 
торига: донарлик (F плазмид), огнр металл тузлари ва антнбио- 
тикларга чидамилилик (R плазмид), касалликнн юзага чициши 
(Ent, Vir) ва шу кабилар киради. Бактерияларнинг турли хил 
антибиотикларга чидамли булишига антибиотикларни парчалов-
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чи ёки уларнинг активлигини камантирувчи ферментлар ишлаб 
чицариши, антибиотикларни ^уж айрага кириш р^обилиятининг 
йуцолиши, уларни бактерия з^ужайраларида тупланмаслиги с а ­
бабдир. Шунинг учун медицинада, ветеринарияда касалликларга 
карши антибиотиклар кулланилганда яхши натижа бермайди. 
П лазмидларнинг салбий функцияларидан яна бири вирулент 
булмаган бактерияларни вирулент, яъни касаллик тугдирувчи 
<5актерияларга айлантириб 1^уйишдир. Бундай з^оллар ветерина­
рия, медицина ва фитопотологияда му.^им урин эгаллайди. Таби- 
атдан  аж ратиб олинган бактерияларнинг 50 нроцентидан орти- 
гида нлазмидлар топилган.

Микроорганизмлар генотипи на фенотипи з^ацида тушунча. 
Генотип бу муайян системадаги узаро таъсир этувчи генлар 
йигиндисидир.

Фенотип эса генотип ва муайян ташр^и мухит таъсирида орга- 
иизмда ш аклланадиган  барча белги ва хусусиятлар йигиндиси­
дир. Организмда з^еч вар^т генотипдаги барча имкониятлар бир 
ваь;тда ю зага чи1^майди. }^ар бир организмнинг фенотипи бу 
муайян шароитда генотип ва ташки мухит таъсирида 1^исман 
белги ва хусусиятларнинг шаклланншидир.

Микроорганизмлар генетикасида текшириш ишлари культу­
р ал ар д а  яъни миллион ва миллиард хужайра йигиндисида олиб 
борилади. М икроорганизмлардаги белгилар бир 1^анча группа­
л ар га  булинади.

1. Морфологик белгиларга культурани зич ози['  ̂ мухитидаги 
ранги, усиш характери, мицелиларининг борлиги, )\тчами, фор­
маси, колонияларинннг чети ва устидагн характерли белгилар, 
зсамда суюц озн1<; му.хитида усиши кабилар киради.

2 . Физиологик белгиларга хужайранинг температурага бул­
ган муносабати, яъни паст ва ю1-^ори температурада усиши ёки 
уса олмаслиги, радиация, турли хил захарли моддаларга з^амда 
антибиотикларга чидамлилиги ва бошр^алар тааллу1^лидир.

3. Биохимиявий белгиларга микроб культурасннинг баъзи 
бир витаминлар, аминокислоталар ёки бошка факторлар булм а­
ган ози1<̂  мухитида уснши баъзи бир ознь^ мухитларидан узи учун 
зарур булган моддаларни синтезлаш 1^обилияти киради. Агар 
микроб культураси яшаётган озиь^ мухитида унинг >^аёти учун 
фа1\ат айрим элементларгина учраса-да, лекин шунга 1<^арамас- 
дан микроб культураси узи учун зарур озикларни синтезлаб ол ­
са , бундай культура п р о т о т р о ф  культура дейилади. Ози1^ 
мухитига витаминлар, аминокислота ва шу каби моддалар 
Кушилгандагина усадиган культура а у к с о т р о ф  культура 
дейилади.

Ачитр^и замбуруги (сахарамицес сервисна) одатда минерал 
тузлар, глюкоза, витаминлардан тиамин ва биотиндан иборат 
озик мухитида уса  олади. Бундай культура прототроф культура 
дейилади. Агар замбуруг ози1^ муз^итида аденин ёки лизин бул­
маса, бошка аминокислотасиз уса олмаса, бундай культура аук­
сотроф культура дейилади.
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Табиатдан аж ратиб олинган микроб штаммлари одатда ё в- 
в о й и  т у р  (дикий тип) дейилади. Битта хужайранинг булини­
шидан >^осил булган колония к л о н  дейилади. Клондаги хуж ай­
ралар  бир хил булади. М икроорганизмларнинг хар !^андай белги 
ва хусусиятлари генотип ва ташр^и мухит таъсирида ш аклланади. 
Генотипга кура бир хил булган культуралар турли хнл шароит­
да хар хил фенотипга эга булиши мумкин. Бундай хрлат насл­
дан-наслга берилмайди ва модификацион узгарувчанлнк деб 
юритилади. М икроорганизмларнинг гени хам одатда Д Н К  дан 
ташкил топган. Битта гигант Д Н К  молекуласи минглаб 01^сил 
синтезига эга булиши мумкин. Д Н К  молекуласидан И— Р Н К  
синтезланади, бундан И — Р Н К да бнр ёки бпр неча оксил синтез­
ланади. Битта оь^сил синтези учун зарур булган И — РНКни етка­
зиб берувчи Д Н К  молекуласи ц и с т р о н деб юритилади. 01^сил 
молекуласи уртача улчамини билган хрлда ген улчамини ани1^- 
лаш  мумкин. Биз Ю1^орида айтганимиздай 01^сил молекуласи 
300— 500 аминокислотадан иборат. Ичак таё1'^часи бактерияси- 
нинг Д Н К  молекуласида тахминан 3 - 10® жуфт нуклеотид бор. 
Д ем ак  ичак таёцчаси бактм иясининг 2— 3 минг гени булиши 
мумкнн. Тг фагини генлари Sea тахминан 200 га тенг.

Геннинг структураси ва таъсири. Ирспят бирлиги сифатида 
ген мавжудлиги 1865 йилда чех олими Г. Мендель томонидан 
исботлаб берилган. «Ген» сузи фанга Иогансен томонидан кири­
тилган. Мендель у'З ишларида маъноси жихатидан генга мос 
келувчи «фактор» сузини куллаган. Т. Г. Морган томонидан мева 
пашшаси мисолида ирсиятнинг хромосома назарияси яратилган- 
дан сунг 1930 йилларга келиб, А. С. Серебровскнй ва А. П. Д у- 
бининлар ишида ген мураккаб тузилишига эга булиб, у бир 
ь^анча м арказларга булиниши таърнфлаб  берилди. Кейинчалик 
бу мазмундаги ишлар С. Бензер ишларида мукаммал урганилди.

5̂ ужайрадаги оксил синтези. Микроорганпзмларнпнг хул-сай- 
расида 01^сил синтези учун зарур бу'лган барча имкониятлар 
мавжуд. Вируслар оцспл синтезини фаь^ат хул-сайин хужайрасида 
мавл^удлигидагина синтезлай олади. 01^сил синтезини умумий 
куринишини схематик ифодаси 1-ж адвалда курсатилган. 01^снл 
синтези з^ужайрадаги цитоплазмада л<ойлашган рибосомаларда 
борадн. Рпбосомалар кичик ва катта субединицалардан ташкил 
топади. 01^сил синтезида уч хил Р Н К  иштирок этади.

1) И -Р Н К  (м -Р Н К )— информацион Р Н К  деб номланади ва 
у Р Н К  полимераза ферменти таъсирида Д Н К дан  синтезланади. 
Д Н К дан  И-РНКнинг синтезланиши т р а н с к р и п ц и я  деб юри­
тилади. И -Р Н К  синтезлангандан сунг рибосомаларга келиб, oi^- 
сил синтези учун программа булиб хисобланади.

2) Т -Р Н К  (транспорт Р Н К ) рибрсомага уз антикодонлари 
билан аминокислоталарни ташиб келади. Т -Р Н К  ёрдамида була­
диган синтез т р а н с л я ц и я  деб юритилади.

3 ) Р -Р Н К  рибосома Р Н К  дейилади. У рибосомани 1^урилиш 
материалларини ташкил цялиб, 01^сил синтезида иштирок этади.

Генетик код. Синтезланган И -Р Н К  даги нуклеотидлар рибо-
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сом ада учтадан булиб уь^иладн. Яъни }^ар уч нуклеотид битта 
аминокислотани белгилайди, Бу деган суз генетик код триплет- 
дир. )^озирги вацтда 20 та аминокислотани белгиловчи И -РН К - 
даги учтадан иборат нуклеотидлар аниь^ланган ва уларни к о ­
д о н  деб юритилади.
И -Р Н К  даги кодонлар аминокислоталарга мос келиши 1-жадвал- 
д а  ифодаланган.

Ж адв ал д ан  куриниб турибдики, куп хрлларда битта амино­
кислота икки ва ундан орти[^ кодонлар ёрдамида белгиланиш'и 
мумкин.

Масалан:
аланин — ГЦУ,  Г Ц Ц , ГЦ А , ГЦГ;
лейцин — ЦУУ,  Ц У Ц ,  ЦУА,  ЦУГ;
пролин — ЦЦУ,  ЦЦЦ,  ЦЦА,  ЦЦГ.
Гендаги кодонлар билан ор^силдаги аминокислоталарнинг 

тартибли бир-бирига мос келиши к о л е н и а р л и к  дейилади. 
Эукариота организмларнинг рибосомаси 80S деб юритилади. 
60S ва 40S таркибий р^исмлардан, прокариота организмлар хрм- 
д а  митахондрия ва пластиддаги рибосомалар 70S булиб, 50S 
•30S таркибий {^исмлардан иборат. Рибосомалардаги 01^сил синте­
зи  уч р^исмдан иборат.

1. Трансляциянинг бошланиши (инсциация).
2. Полипептнт хал1^асидаги аминокислота {^олди1хларининг 

полимеризацияси (злангация).
3 . Полимеризацияни тухтатиб з^осил булган полипептнтни ри- 

босомадан ажратилиши (терминация). Оросил синтезининг инс- 
диацияси И -Р Н К  ни рибосоманинг кичик ь^исмига келиши, хар 
и ккала  рибосома булакларининг 1^ушилиши билан бошланади. 
Оросил синтези з^ар доим инсциация {^илувчи АУГ ва ГУГ кодон- 
л ар и  билан бошланади. Бу кодонлар рибосомада махсус ор^сил 
синтезини бошлаб берувчи аминоацил Т -Р Н К  (метионил 
Т -Р Н К ) антикодони билан келади. Н атиж ада рибосомани ок- 
цептор [^исмига метионил Т -Р Н К  келиб, у рибосомани донар 
кисмига утади, рибосомани акцептор р^исми навбатдаги Т-РНКни 
^^абул цилади. О-Ь^сил синтезида Fi, Рг, Рз, G ва ГТФ факторлари 
асосий роль уйнайди. Элангация жараёнида синтезланаётган 
о^сил молекуласидати аминокислоталар купаяди. 0}^сил синте­
зининг тугаши И -РН К даги  махсус терминатор кодонлар ёрдам и­
д а  ам алга ошади. Бу кодонлар ж адвал д а  УАА ва УАГ лар билан 
белгилангандир.

Геннинг таъсири. Геннинг таъсирида бирор белги, хусусият 
юзага чи1^иши энг му.^им м асалалардан  з^исобланади. Гендан — 
белгигача булган этапда мураккаб ж араёнлар  ётади. Генлар 
■организмда маълум моддаларни ва маълум синтезланишни бел­
гилайди. Унинг дастлабки таъсири мураккаб ок;сил молекулала- 
ридаги аминокислоталар тартибини белгилаб беради. Ген мута- 
цияга учраса, специфик моддаларнинг хусусиятини узгартиради. 
Генотипдаги генлар маълум химиявий моддаларнинг синтезла­
ниши билан турли хил модда алмашинувида борадиган химия-
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ч?'

Bnii реакцияларнинг тезлнпши хам белгилайди. Геннинг узгари­
ши хисобига фенотипи узгаради. Буни урганишда микроорга­
низмлар кулай объектдир. Нейроспора замбурури мутантлари шу 
максадни ам алга оширишда ж уда зарур. Нейроспора замбуру- 
гида трифтофаннинг синтезланиши ва никотин кислотасининг 
хрсил булиши куйидаги тартибда боради:

1. Фенцланан!Ш Д  антронил кислота Д  серии Д  тргфтофан Д  кин - 
рннин Д  оксионтр онил кислота Д  никотин кислот£.С!;.

Агар нейроспорадаги никотин кислотаси синтези давомидаги 
учинчи звеиода мутация юзага чируса, реакция серии хрсил були­
ши билан якунланади. М утантлар яшайдиган ози 1̂  му>^итнга 
трифтофан к^’шилса, реакция охиригача боради. Худди шундай 
мутациялар биохимиявий реакцияларнинг боришини таъминлов- 
чи ферментларнинг синтезини тухтатади. Реакция тухтаган ерда 
кейинги модданинг ортиб кетиши кузатилади. Худди шу йуна- 
лишдаги мисоллар ичак таё 1̂ часида, мева пашшасида ва одам ­
ларда  хам учрайди. Д ем ак  ген, белги ва хусусиятни юзага чи 1̂ а- 
рувчи 01\силлар синтезини таъминлайди, хуж айрада борадиган 
биохимиявий реакциялар ферментлар томонидан бош}^арилади. 
Мутация туфайли эса зарур ферментнинг синтезланиши тухтай­
ди ёкн бош1<̂а бири синтезланади ва натиж ада мутациялар юзага 
чикади. Д астлабки  ген билан белги уртасидаги борланиш урга- 
нилганда «бир ген, бир ор^сил» назарияси яратилган эди. Бу >̂ ар 
бир ген битта 01^силни белгилайди дегани. }^озпрда эса, бу наза- 
рия «битта ген, битта полипептид }^ал{хаси» деган наза|)'ия билан 
тулдирилган. Чунки купчилик ферментлар икки ва ундан орти 1̂  
полипептид занж ирлардан  ташкил топади, уларнинг з^ар бири 
ало}^ида генлар иштирокида синтезланади.

-Микроорганизмлардаги мутацион ж араён, Ирсий жиз^атдан 
фарь; г^^илувчи микроорганизмларнинг з^осил булиши, бу мута- 
цион жараёндир.

Микроорганизмлардаги мутацияларни бир 1̂ анча йуналиш- 
ларда классификациялаш мумкин.

1. Морфологик мутацияларда микроорганизмлар колонияси 
силли}^ буришади, колониялар ранги узгаради.

2. Чидамлилик мутациясида бир хил антибиотикларни сурун- 
касига узо}^ ¡^уллаш натижасида ветеринарияда турли антибио­
тикларга чидамли патоген микроблар з^осил булади. Б аъзи  пато­
ген микроблар бир Baj^THHHr узида бир 1̂ анча янги антибиотик­
ларга чидамли булиб, уларни назорат !<;илувчи генлар плазмит- 
ларда  жойлашади.

3. Биохимиявий мутацияларга прототроф, ауксотроф мута- 
генлар кириши мумкин. Мутацияларнинг хрсил булиши йунали- 
шига 1̂ араб турри ва тескари булади. Еввойи, табиий >^олатда 
учрайдиган микроблардан турли хил морфологик, антибиотик­
ларга чидамли, ауксотроф ва шу каби мутантларнинг хрсил 
булиши т у р р и  мутациялар дейилади (A -va).  'А уксотроф му- 
тантлардан прототроф мутантларнинг хрсил булиши ва микроб­
ларни дастлабки, табиатда учрайдиган з^олатга келтирувчи му-
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тациялар, тескари мутациялар дейилади. Уларни юзага чиг^иш 
характерига цараб спонтан ва индукция ь^илинган мутацияларга 
булиш мумкин. Спонтан мутациялар табиий шароитда ноани!^ 
ф акторлар хисобига юзага чи{^ади. Индукция 1-^илинган мутант­
л а р  эса лаборатория шароитида маь^садга мувофи!^ турли хил 
мутагенлар таъсирида хосил 1̂ илинади. Ю зага чиь^адиган мута- 
циялар авлоддан-авлодга берилишига р^араб ядро ва цитоплаз- 
матнкларга булинади. Ядро хромосомасида вужудга келган 
мутациялар авлоддан-авлодга ,'\ар икки жинс орр^али берилади. 
Цитоплазматик мутациялар эс^' авлоддан-авлодга ф а 1̂ ат бир 
жипс орцали берилади. Бундай мутациялар митохондрияда, 
пластидларда жойлашади. 5^озирги ваь^тда микроорганизмларда 
турли хил мутацияларни хосил килишда ва уларнинг гепетика- 

-сини урганишда, микробиология саноати учун зарур булган 
микроб мутантларни хамда турли хил антибиотикларни олувчи 
микробларни селекция ь^илишда, физикавий ва химиявий мута- 
генлардан кенг фойдаланилади.

Бактериялардаги канюгация, трансформация ва трансдукция 
ходисалари. Бактериялар ичак таёр^часи ёрдамида жинсий купа- 
йишини 1946 йили Д. Ж . Ледерберг ва Е. Татумлар ани 1̂ лашди. 
Генетик информациянинг бир бактериядан иккинчисига бе­
рилиши к о н ю г а ц и я  дейилади. Бактериялардаги  жинсий ку­
пайиш рекомбинант бактерияларни олиш мумкинлигини курсат­
ди. И чак таёь^часи бактерияларининг жинсий т аб а 1̂ алашуви 
текширилганда дастлабки икки группа кузга таш ланади. Бирин­
чи группадаги ш таммларда канюгация >^одисаси кузатилмайди 
ва Г-ХГ*- билан ифодаланади. Иккинчи группа ш таммларида 
канюгация кузатилиб, рекомбинант бактериялар жуда оз >^осил 
булади. Г + Х Г + . Г “ ва Г+ ш таммлар урганилганда Г~ оталаниб 
рекомбинантлар >^осил ь^илиши, Г+ эса рекомбинант з^осил 1<̂ ил- 
маслиги анир^ланди. Д ем ак  Г~... штамм ургочи, Г+... штамм эса 
э р к а к  (донор) булиб хисобланади. Г “ Х Г+ ш таммлар четлашти- 
рилганда рекомбинантлар )^осил булиши эхтимоли 1-10 га тенг. 
Кейинчалик Г+ дан Н!г ш таммлар аж ратиб олинди. Бу ш тамм­
л ар д а  рекомбинантларнинг >^осил булиши нидоятда Ю!^ори, хар 
10 ота-она формага битта рекомбинант хужайра з^осил булади. 
Бактериялардаги  генетик материал ф а 1'^ат бир томонлама Г+ 
дан р - га берилади. Бу жараённи назорат 1^илувчи Г фактор Г+ 
хужайрадаги  плазмидда жойлашади.

Трансформация. Генетик информациянинг донор бактериясн- 
дан  ажратиб олинган Д Н К  ёрдамида реципиент бактерия >;у- 
жайрасига берилиши т р а н с ф о р м а ц и я  дейилади. Транс­
формация жараёнида донор бактериясидан аж ратиб олинган 
Д Н К  реципиент бактериясининг з^ужацрасига кириб унинг геноми 
составига 1̂ ушилади. Бу эса уз навбатида донор бактериянинг 

■белгиларини реципиент бактерияга утказади. Куплаб химиявий 
моддалар трансформация процессини кескин камайтириши кур­
сатилган.

Трансдукция. Бактериофаглар ёрдамида генетик информа-

,50



циянинг донор бактериядан реципиент бактерияга берилишк 
т р а н с д у к ц и я  дейилади.

Реципиент хужайрага донор бактерияни Д Н К си  билан кир­
ган бактериофаг, реципиент хужайра цнтоплазмасида автоном 
хрлда ёки Д Н К  структурасига кушилиб, профаг куринишда' 
бактериофаг генотипини ташкил цилиши мумкин. Бундай >^ол- 
ларда трансдукцияда иштирок этаётган Д Н К , реципиент хуж ай­
ранинг хро.мосомаси сингари барча авлодларга берилади. Б а к ­
терия хромосомасидаги фаг автоном хрлатга утиши ва бу 
Д Н К ни  бош 1̂ а реципиент бактериянинг Д Н К сига кушиб юбори­
ши мумкин. Трансдукция хрдисаси биринчи марта 1950 йилларда 
Ледерберг томонидан кузатилган. Агар фаг ёрдамида бактерия­
нинг хар 1̂ андай хромосомаси реципиент хужайрага берилса, бу 
у м у м и й  т р а н с д у к ц и я  дейилади. Бунга мисол 1̂ илиб 
ичак таё 1̂ часи бактериясидаги Р — 1, Р —22 фагларни курсатиш 
мумкин.

Микроорганизмлар генетикаси хрзирги вацтда биологияда 
мухим урин тутади. Микроорганизмлар ёрдамида хал 1̂  хуж али- 
гннинг турли сохаларида ишлатиладиган химиявий моддаларни 
мутагенлик хусусияти бор ёки йу 1̂ лиги осонгина, 1̂ ис1̂ а муддат- 
ларда ани 1̂ ланади. Микробиология саноати учун зарур булган, 
ш^тисодий жихатдан фойдали микроблар лаборатория шароити­
да селекция ¡^илинадп. Антибиотикларга булган талабларн к  
крндиришда х;ам сермахсул замбуруглар чатиштириш йули би­
лан ёки мутагенлар таъсирида олинади.

IV боб. МИКРООРГАНИЗМЛАРГА ТАШКИ МУ)^ИТНИНГ ТАЪСИРИ

М икроорганизмларнинг .\аёт фаолияти ташки омиллар билан 
чамбарчас богли 1̂ дир. Ташки мухит узгарса, микроорганизмлар­
нинг хаёт фаолияти ва ривожланиши хам узгаради. Ташг^и му- 
з^итнинг салбий таъсирига чидам берадиган микроорганизмлар 
уз з^аёт фаолиятларини суюк, хавода, чуь^ур вакуумда, сиркада,. 
атом реакторининг сувларида, тирик жониворларнинг ичларида 
давом эттирадилар. Б аъзи  бир м икроорганизмлар— 190, баъзи 
бир споралар эса —253 д ар аж ад а  хам яшайдилар. Бундай ш а­
роитда фар^ат шу шароитга мослашган микроорганизмларгина 
яш аши мумкин. Турли омиллар таъсирига карши туриш 1̂ оби- 
лиятини микроорганизмлар хрсил р^илади. М икроорганизмлар­
нинг з^аёт фаолиятига таъсир этадиган ташки муз^ит омиллари 
уч группага; физикавий, химиявий ва биологикларга булинади.

Физикавий факторларга температура, куру 1̂ лик, ёруглик, бо­
сим, з^аракат ва бош 1̂ алар киради.

Температуранинг таъсири: микроорганизмлар з^ам худди 
бош 1̂ а тирик организмлар сингари узига хос нормал температу­
рада яхши яшайдилар. Температура ю 1̂ ори ёки паст булса, мик­
роорганизмларнинг усиши, ривожланиши ва купайиши пасаяди.
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■>;,ар бнр микроб учун узига хос температура режими бор. Яьнн 
оптимал, минимал ва максимал. Оптимал температурада микроб 
яхши ривожланади. Минимал температурада микроб уз усишини 
тухтатади ва ривожланмайди. М аксимал температура микроб 
учун энг юцори булиб, ундан ошса микроблар усмайди, ривож­
ланмайди ва улиши мумкин.

Мисол учун, куйдирги касаллигпни р^узгатувчи микробнинг 
минимал температураси 4-12, оптимал температураси + 3 7 ,  ва 
максимал температураси -|-45 д араж а.

Туберкулёз (сил) касалини р^узватувчи микробнинг минимал 
температураси + 3 0 ,  оптимал температураси + 37 ,5  ва максима- 
ли  + 4 2  дараж адир. Барча микроорганизмлар температура таъ- 
сирига цараб  3 та катта группага булинади:

1. Психрофиллар — грекча «психро» сову;^, «филеин» сева- 
ман деган маънони англатади. Булар совур^ни севадиган микроб­
лардир. Мисол учун, шимолий !^утб денгизи микроблари учун 

л^улай оптимал тем пература— 15—20, максимали — 30,0—35,0,
мннимали — О ва хатто минус 6 даралсагачадир. Бу группага 
нур сочувчи, денгиз, сув з^авзаларида учрайдиган ва темир б ак­
териялар киради.

2. Мезофил — грекча «мезос» уртача деган маънони англа­
тади. Унга уртача температурада ривол<:ланувчи микроблар ки­
ради. Мезофил бактериялар учун оптимал температура + 30 , 
+  37, минимал + 1 0  ва максимали + 4 5 ,  + 5 0  дараж адир. Бу 
группага купчилик сапрофит бактериялар ва барча касаллик­
ларни 1̂ узгатувчи бактериялар, хамда ачитувчи микроблар ки­
ради.

3. Термофил — грекча «термос»— исси!^ деган маънони анг- 
-латади, унга исси 1̂ ликни севувчи бактериялар киради. Бундай
микроблар учун оптимал температура + 5 0 ,  + 6 0 ,  минимал темпе­
ратура +  35 ва максимал температура + 8 0  д ар аж агач а  булади. 
Б у  группага >^айвонларнн ов 1̂ ат з^азм {^илиш трактидаги ва туп- 
роь^нинг юза 1̂ атламида яшайдиган микроблар киради. Улар 
фаь^атгина исси 1̂ ни севиб ь^олмасдан, балки узлари хам иссик­
лик  ажратиб чи 1̂ аради. Бу хил микроблар гунгларнинг кизишига 
ердам  беради.

Паст температура микробларни улдирмайди, балки у л ар ­
нинг усишини вар^тинча пасайтиради. Шунинг учун озиь^-ов1̂ ат 
маз^сулотлари (гушт., ёг, сут) холодильникда паст температу­
рада са 1̂ ланади. Бу маз^сулотлар яна оптимал температурага 
тушса, уларнинг усиши ва ривож ланиш и кучаяди. Паст тем­
пературада узо 1̂  в а 1̂ т турса, микроорганизмларда модда ал ­
машинуви пасаяди ва улар царишдан з^амда очликдан улади.

Ю[^ори температура микробларга халокатли т.аъсир курса­
тади, яъни уларнинг протоплазмасини уюштиради. Купчилик 
микроблар + 8 0  дарал^агача к^издирилганда халок булади. Мик- 

-робларни цурук исси 1̂ лик билан улдириш учун з^арорат + 1 6 0  
дан + 1 8 0  д араж агача  булиши керак. Спорасиз микроблар 70 
д ар аж а  исси!^да 10— 15, 60 дарлл<ада эса 30—60 минутда ула-
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дилар. Микроб бундай температурада улса хам. унинг прото- 
плазмасн куп узгаришга учрамайди. Унинг антигенлик хусу- 
сняти аичагнна сацланиб 1̂ оладн ва микроблардан вакцина^ 
штаммани 1̂ издириб улдприш йули билан тайёрланади. Спора­
лар чидамлиро!^ булади. Бас. Антрацис споралар 1̂ айнатнл- 
ганда 15 минутда, Вас. Тетани (1̂ 01\Ш0л) ва Бас. Батулинус —  
уч соат цайнатилганда улади. Тупрор^да ва одамнинг терисида. 
учрайдиган микроблардан Бас. Мезентерикуснинг спораси 10—  
12 соат цайнатилганда улади. Ю]^ори температура билан сте­
рилизация утказилади.

Стерилизация — «стериллис» лотинча суз булиб, наслсиз- 
лантириш дегап маънони англатади. Стериллизация [^илинган- 
да патоген ва патогенсиз микроорганизмлар ва уларнинг спо­
ралари )^ам улдирилади. Стериллизация бир неча усуллар 
бплан утказилади:

1. Алангада {^издириш ёкп фломбир килиш усули. Бу усул 
билан алангада бузилмайдиган асбоб-ускуналар стериллизация- 
1\илинади.

2- К,уру1̂  иссиц билан стериллашда куритиш ёки Пастер 
шкафидан фойдаланилади. 1^урук исси1<̂ билаи стериллаш; 
+  170 д ар аж ад а  45 минутдан 1 соатгача, + 1 8 0  дарал<ада 15- 
минут ва + 2 0 0  д ар аж ад а  ф а 1̂ ат 5 минут давомида утказилади..

3. Каинатиб стериллаш усули билан асосан вегетатив ш акл­
ли микроблар, аммо узок муддат стерилланса споралар з^ам; 
улдирилади.

4. Д аракатдаги  буг билан стериллаш усулида махсус К О Х  
аппарати ишлатилди. Сув {^айнаганда буг з^осил булади ва- 
Ю1-^орига кутарилади. Н атиж ада нарсаларнпнг ёнидан утиб не- 
сицликни .-^осил [рилади ва уларни стериллайди.

5. Босим остидаги бур билан стериллаш усулини {^уллаш« 
учун автоклав керак.

6. Тенделлизация усулини Тендель деган олим тавсия эт­
ган. Бунда суюклик + 6 0 — 65 д ар аж ад а  бир соатдан 5 кун 
ёк!^- + 7 0 — 80 д ар аж ад а  бир соатдан уч кун стерилланади.

7. Пастеризация усули ,\ам тенделизацняга ухшаган. Ф ар ­
ки шуки, пастеризация + 7 0  дарал<ада 30 минут ёкн + 8 0 ;  
д ар аж ад а  15 минут давомида утказилади.

Ю 1;ори температурани[!г таъсирида оксидлар денатурацпя- 
га учрайди. ферментларнинг активлиги пасаяди. М икроблар ф а­
кат намликда яшашга мослашгани учун сувсиз, кок КУРук ша- 
роитга тушиб колса .хужайрасининг суви камаяди ва яшаш- 
фаолияти тухтайди. Шундан фойдаланиб, одамлар р^адим з а ­
монлардан бери курук мева, дагал  хаш ак ва бошр^а ози 1̂  ма.^ 
сулотларини саклашган. Яшил усимликларда 70— 80%, кури­
тилган пичанда 12— 16% сув булади. Спорасиз микроблардан 
стофилакокклар курукликка чидамли б \либ , 2 йилгача, сут 
кислота хрсил килувчи бактериялар 10 йилгача, сил касалининг 
таёцчаси 3 дан 9 ойгача яшайдилар. Споралар хам курук ш а­
роитда узок ва)^т яшайди. Тупрокда яшовчи споралар, микроб-



ларнинг споралари ь^уриган кесаклар орасида бир неча ун йил 
яшайди.

Турри тушган куёш нури барча турдаги микробларга хало- 
катли таъсир ь^илади. Купчилик бактериялар турри тушган ку- 
"ёш нуридан бир неча минут ёки соат давомида уладилар (ёрур­
л и к  севувчи бактериялардан таш кари).

М асалан, туберкулёз микробларига 20—30 минут давомида 
т а р 1̂о{̂  тушган ?;уёш нурлари паст 'даъсир ь^илади. Узок^ муддат 
таъсир этгандагина микроблар ^лади. 1^уёш нури тозаликни 
са 1̂ лашда катта ахамиятга эга. Шунинг учун молхоналар 1<̂ у- 
ёшга р^аратиб курилади. Куёш, аиниь^са, ультрабинафш а нур­
л ар  микробларга кучли таъсир этади.

Ультрабинафша нурлар сув, сут ва бошь^а ма.^сулотларни 
стерилизация килишда ишлатилади. Ультрабинафша нурлар 
организмнинг химоя крбилиятини ва хар хил юцумли касаллик­
л а р г а  карши туриш кобилиятини оширади. Шунга кура \ а и -  
вонларни исси!^ в а 1̂ тларда очик ?^авода саь^лаш фойдалидир. 
1^уёш нурининг микробларга ёмон таъсир этиши оксидланиш 
ж ар аён и га  .\ам бир к^адар борли!^. Кислородсиз шароитда ¡^уёш 
нурининг микробларга таъсири анча пасаяди ва аксинча, мик­
робларга Р\уёш нури таъсир этиб турган вактда тезда оксидла- 
нувчи модда иштирок этса, унинг бактерияларни улдириш ху­
сусияти кучаяди. 1^уёш нури ф акат  олтингугурт тупловчи пур­
пур бактерияларга салбий таъсир ь^илмайди. Чунки улар ри- 
;вожланиш учун 1̂ уёш нурини талаб  киладилар.

Рентген ва радий нурлари микробларга к;ис1̂ а в а 1̂ т ва оз 
микдорда таъсир эттирилса, усишга ёрдам беради, куп миь^- 
дордагиси уларни улдиради. М икроблар бор сувга оз миедорда 
доимий Электр токи утказилса, улар мусбат томонга туилана 
гбошлайдилар. Ш ундан маълумки улар манфий электр зарядга 
“хам эгадирлар. Юь^ори тул 1̂ инли электр токи микробларни у л ­
диради. Механик )^аракат ва юкори босим натижасида микроб­
нинг моддалар алмашиниш жараёни бузилади. Бу зса у л ар ­
нинг \'лимига сабаб булади. Сув тез оь^са з^ам микроблар у л а ­
ди. Сувда микробларга к;ум ёки шиша парчалари кушилса, 
уларнинг парчаланишини янада тезлаштиради. Атмосфера бо­
сими микробларга куп таъсир ь^илмайди. Чунки деигизда, 6 км 
•сув чуь^урлигида хам микроорганизмлар борлиги аник;ланган. 
Вирусларнинг 6500 атмосфера босимида улганлиги ани}^ланган.

Микроорганизмларга химиявий моддаларнинг таъсири. Хи- 
■миявий моддалар турли микроорганизмларга турлича таъсир 
этади. Баъзи  бир микроблар таъсир килган химиявий модда­
л а р г а  яь^инлашади, бошка хил химиявий моддалардан узор^ла- 
шади. Бу хрдиса х и м и о т .  а к с и с  дейилади. У икки хил бу­
л ад и ;

1. Узига тортувчи — мусбат.
2. Узидан узоь^лаштирувчи — манфий.
Бу хрдисани ь^уйидаги таж рибада  куриш мумкин. Бир идиш- 

даги сувга харакатчан микроблар солиниб, унга шакар эрит-



маси тулдирилган найча туширилади. Н атиж ада сувдаги мик-- 
роблар найча тешиги атрофига туплана бошлайди. Бу узига 
тортувчи химиотаксисдир. Агар найчага кислота. 1̂ уйилган бул­
са, микроблар капилляр атрофидан узор^лаша бошлайди, бу 
узо 1̂ лаштирувчи химиотаксис. Шунга ухшаган >;одиса кисло­
родга нисбатан }^ам булиши мумкнн. Аэроблар кислород бор 
жойга тупланади, анаэроб будц:а уз01^лашади. Бу з^одисага а э р о ­
т а к с и с  деб аталади.

Пептон, минерал тузлар ж уда оз концентрацияларда 
(0,007— 0,0018) узига тортувчи химиотаксисни }^осил ь^илади. 
Узо 1̂ лаштирувчи химиотаксислар эса эркин кислоталар, спирт­
лар  з^осил 1̂ илади. Химиотаксис з^одисасида тирик микроб про- 
топлазмасн атроф-муз^ит таъсирига сезгир булади ва шу т а ъ ­
сирга ж авоб рхайтаради. Б аъзи  химиявий моддаларнинг мик-- 
робларга таъсири бор, шу сабабли улар микробларни у'лдириш 
учун ишлатилади ва дезинфекцияловчи воситалар дейилади. Бу 
дизенфекцион моддаларнинг микробларга таъсири хам бир хил 
булмайди. Мисол; эфир, спирт ва ишь^орнинг кучсиз эритм ала­
ри микроб ^хужайрасининг таркибидаги липоид (ёгсимон) мод­
даларни парчалайди. Огир металл тузлари (сулема, ртуть,, 
мис купороси), кислоталар, формалин — булар микроб з^ужай- 
расидаги 01^сил моддаларни уюштириб, уларнинг .’̂ аёт ф аолн я- 
тини бузади ва :?халокатга олиб боради. Б аъзи  бир моддалар; 
азот кислотаси, хлор, хлор о^^аги, калий перманганахи ва бош- 
1̂ алар микроб >^ужайраларини тугридан-тугри бузади. Глице­
рин, шакар ва ош тузининг Ю1хори концентрацияли эритмалари 
микробларнинг осматик бос1хичига таъсир этади. Микробларга! 
химиявий моддаларнинг таъсири баъзи бир факторларга хи­
миявий моддаларнинг коицентрацияси таъсир килиш даврига 
ва температураснга богли1хдир. Химиявий моддалар микроб х у -  
ж айрасига унинг р^обиги ор1хали кирса з^алок булади. Химиявий 
моддалар сувда эритилган булиши лозим. Иш латиладиган хи­
миявий заз^ар моддалар + 4 0 ,  + 4 5  д ар аж ад а  ь^улланса, у мик­
робларга кучли ва тез таъсир этади. Агар химиявий моддалар 
билан бирга оь^сил, сут, зардоб булса таъсири пасаяди. Чунки' 
хужайранинг атрофида химиявий за.\ар о!^сил моддани коагу­
ляция килади ва заз^арни з^ужайранинг ичига р^уймайди. Н ати- 

I ж а д а  за.^ар микробга таъсир этмай ¡^олади. Бу хрдиса захарли  
химиявий модданинг концентрациясига боглш^. М асалан, к а р -  
бол кислотаси 2,5% ф о р м али н — 1%, хлор охагининг суви 
— 1;10, с у л е м а — 1;1000— 1:5000 эритлмалар барча микробларга 
таъсир этади. Спирт 70— 80%) микробларга халокатли таъсир- 
¡хилади. Химиявий моддалар тулпк диссоциацияланиб, эригма- 

. да эркин ионлар куп з^осил булса, унинг микробларга таъсирц  
кучли булади, аксинча, спиртда, ацетонда ёки мойларда эри­
тилган булса, улар микробга кучсиз таъсир этади. Дезинфекция: 
эритмаларини стафилококк культурасида синаб курилади, чун­
ки спорасиз микроблардан улар анча чидамли. Турли хил мик- 

"4 роб хуж айралари  бир хил химиявий моддаларга турлича чи-
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д ай дн л ар , бу ана шу микроб >^ул<айрасининг химиявий тарки­
бига борлирхдир. Химиявий моддалар микроорганизмларга уч 
хил таъсир этади;

1. Химпязий моддалар ж уда оз концентрацияда таъсир этса, 
•у микробнинг ривожланишига ёрдам беради.

2. Оз ми!хдордагн химиявий моддалар микробларнинг веге- 
татна  ь^исмини улдириши мумкнн, аммо спораси тирик ь^олади.

3. Химиявий моддаларнинг коицентрацияси кучли булса, у 
микробларнинг вегетатив ва спора^ 1\исмини улдириши мумкин, 
.аммо спорани улдириш учун за.\ар узо!^ муддат таъсир этиши 
.керак.

Биологик факторларнннг таъсири. Микроорганизмлар та- 
'биатда бир-бири билан ёкн бошка бир организмлар билан бор- 
^THix хрлда яшайдилар. Бу хрл б и а ц и н а з дейилади. Бундан 
таш кари с а м б и о з ,  м е т а б и о з ,  с и н е р г и з м  ва а н т о г о -  
н и з м  деб аталадиган хрдисалар >^ам мавжуд. Бир мух.нтда ик- 
.кп хил микроб, икки хнл организмнинг бир-бирига каршилик 
курсатмасдан яшаши самбиоз .^одисаси дейилади. М асалан, 

.анаэроб микроблар билан аэроб микробларнинг яшаши. Аэроб 
.микроблар кислородни узлаштириб, анаэроб микроблар учун 
;кулай шароит яратади. Анаэроб микроблар эса уз навбатида ха- 
iзoдaги эркин азотни туплаб, азотли моддаларга айлантиради. 
.Булар аэроб микроблар учун озиь^ з^исобланади.

.Микроблар узларининг яшаш даврларида бош 1̂ а бнр мик- 
:|.10блар учун кулай шароит ярат,ишлари м е т а б и о з  хрдисаси 
.дейилади. Масалан, купчилик сапрофит микроблар о!^силни 
пептонга, аминокислоталарга ва бош1\а  оддий бирикмаларгача 
парчалаб нитрофикацияловчи бактериялар учун озиь^ тайёрлай­
дилар. Улар эса уз  навбатида азот кислотаси тузларини з^осил 
1\илиб, усимликларга етказиб берадилар. Икки ёкн бнр неча 
-микробларнинг бир-бир,ига кумаклаш уви с и н е р г и з м  хрди­
саси дейилади. М асалан, азотобактернинг соф культураси ус­
ганда, 173 мг  гетероауксин хрсил р^илади. У Бас. Микондес би­
лан  бирга усганда эса 220 лсг гетероауксин хрсил 1\илади. Бир 
турдаги микроб ривожланган му^^итда иккинчи бир турдаги 
микробниш’ ривожлана олмаслиги а и т о г о  н и з  м ёки а н т и ­
б и о з  хрдисаси дейилади. Бу }\одисани биринчи булиб 1877 
.йилда Л. Пастер аниклади. У куйдирги таёк;часининг ривож ла­
нишига чиритувчи .микроблар тускинлик [^нлишини исботлаган. 
Лнтогонизм }^одисаси антибиотикларнинг пайдо булишига олиб 
келди. Антибиотик — грекча «анти*— ь^арши, «биос»— >^аёт 
маъносини беради. Микроблар хаётига 1\арш и ишлатиладиган 
микроблар усимлик, хайвонот дунёсидан олинган махрулотлар- 

-дир.
Антибиотиклар микробларга уч хил таъсир этади;
1) бактериостатик таъсир микробнинг усиш ва ривожлани- 

.шини тухтатади.
2) бактериоцидик таъсир уларни халокатга олиб келади.
3) бактериолитик таъсир уларни эритиб юборади.



Баъзи  бир микроблар антибиотикларнинг таъсирига чидам­
л и  булади. Бу .\оД'1са бир хил антибиотиклар куп марта иш- 
латилганда  юз беради. .Микроб антибиотикка карши фермент 
лш лаб  чик^ариб, уни эритиб юборади. М асалан, пеницеллин ор­
ганизмга юборилганда, микробларни улдирмасдан, уларнинг 
ривожланишини тухтатиб цуяди, баъзи бирлари организмнинг 
химоя 1\обилиятннн кз^чайтиради. Стрептомицин тукималарнинг 
нафас олишинн яхшилаб, туберкулёз микробининг усишини 
тухтатади. Еки сунъий ьхочиришда буь^аларнинг спермасига }\у- 
шилади.

Фитонцидлар усимликлардан олинган антибиотик булиб,
1928 йилда топилган. Фитонцид эфир мойлари ва хар хил ор­

ганик  кислоталари куп булган саримсо}^ пиёз ва горчица усим- 
ликлари дан  олинади. Бу моддалар микробларни халок 1̂ илади.

V боб. МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ ТАБИАТДА ТАРКАЛИШИ 
£КИ МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ ЭКОЛОГИЯСИ

М пкроорганизмлар табиатда кенг таркалган. Улар модда­
ларнинг айланиб юришида актив 1̂ атнашади. Микроорганизм­
л а р  тупрок, сувда тулиб тошиб ётибди. Хавода, одам ва хай- 
Еонлар ичагида хам бир талай  микроблар бор. Микробларни 
о дам  ва .\айЕ0 илар терисида, огиз бушлигида, бурун халкуми- 
д а ,  кийим-кечагида, таш 1\и ыухитдаги хар бпр объектда хам и­
т а  топса булади.

Тупроцдаги микроблар. Тупроь^да микроорганизмларнинг 
а^^амияти катта. Микроблар ташки мухитдаги хамма объект- 
л ар д ан  кура тупроь^да айникса куп. Уларнинг хаёт фаолияти 
учун тупро1хда 1̂ улай шароит, зарур озик моддалар бор, намлик 
етарли. Тупро!^ микробларни куёш нурларидан химоя р^илади. 
М икроблар  тупро 1̂ нинг турли рхатламларида турлича тарь^ал- 
ган. Энг устки 1'^атламда микроблар кам. Чунки бу ерда мик­
роблар [^уёш нурларининг таъсиридан тез куриб >^алок буладн. 
Е р  юзасининг 10—20 см чуцурликдаги тупрок катламида мик­
роблар  >^аммадан купро!^. Пастга тушган сайин микробларнинг 
:характери узгаради па уларнинг умумий мш^дори камаяди. 4— 
5 м чуь^урликдаги тупрок эса деярли стерил булиши мумкин.

Тупро1\пинг морфологияси таркибига, ёритилиш шароитига, 
намлик дараж асига ,  йил фаслларига ва бошка омилларга к а ­
р аб  мш^дор .\амда сифат жихатдан ф арк килади. М асалан, та- 
з^ир, т;ошло1х, (хумло!^ тупроь^ларда микроблар ж уда кам, хайдгб 
1\уйилган, уритлаб туриладиган туП|зокда э11азш к р о б л д р ,  а^йник- 
са  куп булади. Тупро!^даги микроблар ёзда (июль — августда) 
(Купрогх, кишда эса жуда кам булади. Тупро1'^нинг устки кат- 
л ам л ар и д а  сапрофит микроблар бор, улар органик моддалар­
нинг чиришига сабаб булади, бу микробларнинг купчилиги 
о д ам л ар  билан хайконларнинг ичидан тушади. Спора хрсил ки-
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ладнган хар хил таёцчалар, турли морор ва нурсимон зам бу­
рурлар кенг таркалган. 1 г мозор тупрорида 19 млрд бактерия­
лар  борлиги ани1<^ланган, 1 га  ернинг 25 см чурхурлигидаг» 
тупроь^дан олинган микробларнинг орирлиги 3 тоннадан 5 тон- 
нагача етади. Тупроь^даги микроорганизмларга; сув усимлик- 
лари, замбурурлар, актиномицетлар, бактериялар ва бошкалар- 
киради.

1. Сув усимликлари тупроь^ни шакллайдигаи асосий микро­
организмлардир. Улар ер юзининг'дуёш ва намлик куп булган 
энг Ю1̂ ори ь^атламларида яшайди^Гар. Сув усимликлар тупрор^да 
яшаб, )хаводаи азотни фиксация ь^илиб, унинг >хосилдорлигинн 
оширади.

2. Замбурурлар тупрокда ни.хоятда куп тарь^алган тирик 
хлорофилсиз организмлардан биридир. Базидомицетлар купро!^ 
урмон тупро 1̂ ларида учраб, юксак усимликлар билан микроиза- 
ни :?хосил щ ш а т  (юксак усимликларнинг илдизларида замбу- 
ругларнинг симбиози). Замбурурларнинг энг куп ми1\дорнни 
тупро1хнинг Ю1̂ ори (5 дан 20 сантиметргача) 1хатламларида, 
аммо баъзиларини (актиномицетлар, мукаммаллаш маган  з а м ­
бурурлар ва бошцалар) 50— 80 сантиметр чукурликда )^ам 
топиш мумкин. Ю 1'^ори !^атламдаги 1 г тупр01\нинг таркибида
1 млн  замбуруглар булади. Бу эса биомассасининг 1500 кг  да , 
яъни 1 га  да 1500 кг  замбуруглар борлигини билдиради. ‘

3. Бактерияларнинг бош 1̂ а микроорганизмларга 1хараганда 
сони ва турлари тупрокда купроцднр. Буларга аутотрофлар ва 
гетеротрофлар киради. Туировдаги бактериялар иштирокида 
аммонификация, азотни, олтингугуртни, темирни ва бош 1̂ а эле- 
ментларни туплаш ж араёнлари  утади. Тупрокда одам ва >хай- 
Бонлар учун зарарли, яънн юкумли касалликларни [^узратувчи 
микроблар куп. Б аъзилари  тупроцда купаяди ва ривож ла­
нади. М асалан, куйдирги касалини кузгатувчи споралар ёзда, 
тупро!-^ моддаларга бойнганда вегетатив шаклга утиб, купаяди, 
кузда эса яна спора шаклини олади.

Эволюцион тараккиёт натижасида тупроц микроорганизм- 
ларининг айрим группалари орасида метабиоз муносабат хрсил 
булган. Бошка группа микроорганизмлар орасида эса узаро 
антогонизм муносабати пайдо булиб, бактерия ва замбурурлар 
бир-бирининг риво;-5<лаиишига туи^инлик килади ёки бири ик- 
кинчисини йу1̂  килади.

Тупрокдаги юь^умли касалликларни ь^узгатувчи микроблар 
ривожлана олмайди. Н атиж ада уларнинг касаллик кузратнш 
крбилияти йуколади ва улар улади (спора хрсил ¡^иладигандан 
таш 1<^ариларн). Сил тяё|^чаг.и, 5. пйтяи 2 йилгала бруцеллад ар^  
100_кд;.нгача, йионнг хосил килунчи кокклар 2 ойгача, вируслар-
5 к у н г ^ а  яш айдалар. Куйдирги, 1̂ о ^  сон ва бош 1̂ а спорала]р 
}^аёт фаолиятини бир неча ун йил давом эттиради.

Бактериологик текшириш учун 1—2 см чу 1̂ урликдан мах­
сус Р^ошиц билан тупрок олинади. Унинг микроблар билан иф- 
лосланганлиги дараж аси  1 г тупро1хдаги микробларнинг сонк
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билан  белгиланади. Тупроь^даги ичак таёк^часининг тит.ри ва 
.патоген микробларнинг борлиги хам анигутанди.

Сувдаги микроблар. Микроблар сувга асосан ер юзидан, 
.цнсман ^хаводан ёмрир ва чанг билан тушади. Уларнинг сувда 
.-яшаши учун шароит мавжуд. Було!^ (чаш м а), артезиан {̂ УДУ«;- 
.лар сувида микроблар ж уда кам булади. Дарё, анхрр, ^^овуз, 
кул сувида, уларнинг кирро[хларида, айникса ахрли яшайдиган 
ж о й л ар  я[^инида микроблар куп. Чунки уларга }^ар хил ифлос 
■сувлар, канализация сувлари келиб куюлади. К. Вагнер ва 
У. Рейсс 1953 йнли сил касалликлар касалхонасидан чи 1̂ 1хан 
сувни текшириб, 1 мл  сувда касаллик ь^узгатувчи 100 минг 
микроб борлигини ани(хлашган. Сувда атроф-мухитдан тушиб 
турадиган  микроблардан таш 1̂ ари, доимо яш ашга мослашган 
.микроорганизмлар хам бор. Микробларнинг улишига асосий 
сабаб, сувда яшайдиган содда организмлардир. Улар бир-бир- 
ларини  тутиб хазм р^иладилар. Бундан таш кари улар бир-би- 
,рига карам а-1харши булиши туфайли >;ам нобуд булади. М ик­
робларнинг бир ь^исми сувнинг окими билан доимо .^аракат 
к^илиши натижасида, сув остида тупланган лойр^ада .халок бу­
лади.

Одам нажаси ёки .^айвон теза^й—бидаи ифлосланган сувда 
4у'ндаррн--6жШлласи, паратифТбруцеллёз, т у б е р к у л е Л а  бошь^а 
турли микроорганизмлар учрайдИ'.' Б аъзи  митфстбггар-еу&да бир 
яеча  ва 1\тдан кейин купая бШилайди. Патоген микробл'&р ар а ­
л аш ган  сувни к^айнатмасдан ичиш ёки ундан бошь^а максадда 
фойдаланиш  одам ва >^айвонлар учун хавфлидир. Д ар ё  суви 
ш ахарга  етмасдан олдин унда микроблар камрок булади. Ша- 
хардан  чиь^р^андан кейин эса уларнинг сони купаяди. Масалан, 
■Урал дарёси сувининг ша}^арга етлб келмасдан олдинги 1 мл ца 
197000 микроб булган булса, ша)^ардан чир^ь^андан кейин 400000 
микроб аникланган.

Сувнинг наж ас билан ифлосланганлиги дараж аси , яъни ун­
даги  ичак таё1<^часи борлиги коли-титр ёки коли-индекс билан 
аникланади. И чак таёкчаси топилган сувнинг энг кам ми 1̂ дори 
сувнинг к о л  и-т и т р и дейилади. 1 л сувда топилган ичак таё!^- 
часннинг мир^дори к о л и - и н д е к с  дейилади. Сув тозалигини 
аникдаш учун 1 мл  сув гушт-пептон агарга экилади хамда + 3 7  
д а р а ж а д а  термостатда 24 соат давомида устирилади. Шундан 
сунг пайдо булган колонияларнинг миь^дори хисобланади. ГОСТ 
буйича бу муг^дор водопровод сувида 100 дан (коли-титри 500 
дан  кам, коли-индекс 2 дан куп) кудуь^ хамда очик сув хавзаси 
учун 1000 дан (коли-титр 111 дан кам ва коли-индекс 9 дан куп) 
Ю1«̂ ори булмаслиги лозим.

Фильтрловчи ме.мбраналар ёрдамида хам сувнинг коли-тит­
ри анир^ланади. Фильтрловчи мембраналар майда тешикли, 
юпр^а ва сувни утказишига кура 1, 2, 3, 4, ва 5 номерли булади 
(1-зич, 5-катта). Купинча амалий ишда 3-номерли фильтрдан 
фойдаланилади. Унинг тешиги 0,7 микрон 300 мл  сувни Зейц 
фильтр аппаратида стерилланади. Сунгра фильтр мембранани



тепага царатиб, ЭН Д О  мухитли бактериологик косачаснга ёниб, 
+ 3 7  дараж али  термостатга цуйилади. Лгар фильтрдан у тка­
зилган 300 мл сувда ичак таё1<^часи булса, эртасига фильтрлов­
чи мембраналарда ичак тлёр^часига хос цизил колониялар ку­
ринади. Бундай колонияларни санаб, эйкманни озиь^ца экиб, +43. 
д ар аж ад а  устирадн. Унда .^ам ичак таёь^часи чикса, олинган 
катиж ага кура сувнинг коли-титри аниь^лангаи булади. М аса­
лан, 300 мл  сувни фильтрлаганда фильтрловчи мембранада 
пчак таё 1̂ часига хос 3 та колония усиб чи!^са, демак^
100 мл  сувда битта ичак таёр^часи борлиги, яъни сувнинг колн- 
титри 100 мл  эканлиги маълум булади. Сувнинг коли-титр» 
канча кичик (м асалан коли-титр 0,1 мг) булса, у сув шунча куге 
ифлосланган булади ва аксинча сувнинг коли-титри цанча кат­
та булса, сув шунча тоза ^^исобланади.

Текширилган сувнинг коли-индекси 1̂ анча кичик булса, у  
наж ас  билан шунчалик кам ифлосланган }^исобланади.

Сувнинг зарарсизлигини ани 1̂ лашда коли-титр ва коли-ин­
декс билан бирга ундаги бош^^а микробларнинг куи-озлнгига 
эътибор берилади. Агар 1 мл  сувда 500 микроб топилса, бун­
дай сув яхши сифатли, 1000 ха булса, урта сифатли ва бир не­
ча минглаб микроб топилса у ёмон сифахли .^исобланади. Сув^ 
лойца, ёмон ,\идли газлар билан зарарланган, органик модда­
лар  билан аралаш ган булса, ундай сув ифлосланган ва ичиш 
учун яро1\сиз деб топилади.

Бактериологик усул билан сифатсиз сувни тозалаб иш ла­
тиш мумкин.

1. Аралашмайдиган моддаларни чуктириш (катта сув; 
омборларида тинади ва микроблар чи}^адп).

2. Коагуляциялаш (бирлаш тириш ), яъни сульфат кислотали 
глинозём ёки сульфат кислотали темир оксидини о)^ак билан 
аралаштириб ¡^ушилади. Бу моддалар сувда кальций ^ам да  
магний тузлари билан бирикади ва йирик парчаларга айланув- 
чи алю.минийни, сувнинг оксидини — колоид эритмасини .'^осил 
ь^илади, улар чи 1̂ канда микробларни чуктиради.

3. Сувни фильтрлаш — 1̂ ум, ш агал ва бош 1̂ а ф ильтрлардан 
утказади.

4. Хлорлаш — асосан патоген микробларни йукотиш учу>г
0,1 мг  актив хлор ёрдамида 1 л  сувдаги 6000 ичак таёкчаси 4  
соату 10 минутда улдирилади.

5. Биологик усул — фильтрловчи майдонларда сув чукади, 
микроорганизмлар хупро1\да тутнлиб 1̂ олади, тутилган органик 
моддалар чиритувчи бактерияларнинг таъсирида аммонпфика- 
цияланиб, азот кислоталаргача оксидланади на микроблар но­
буд булади. М айдонларда куп угит 1̂ олади.

)^аводаги микроблар. }\авода микроорганизмлар учун ш а­
роит кулай эмас (ози 1̂  модда йу 1̂ , намлик кам, цуёш нури т а ъ ­
сир этади).  Шу сабабли микроблар хавода кам яшайди. М ик­
роорганизмлар хавога асосан чанг билан ухадилар. Одам, х^ай- 
вон ва усимликлардан хавога микроблар аксирии!, йуталнш,
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тупуриш орь^али утади. Баъзн  хайвонларнинг сулаги, ахлат,и- 
д ан  >;ам хрвога микроблар таркалади. Микробларнинг баъзи­
л ар и  хавога сув томчилари оркали утади. }^авонинг [^уйи р^ат- 
л ам ларид а  микроблар айницса куп, 1̂ орли тог чуь^киларининг 
тепасида ва денгизлар устида эса улар жуда кам булади. 1 
хавода 4— 5 тадан  орти!-  ̂ микроб топилмайди. Урмон, дала, яй- 
л овлар  хавоси, бепоён сувлар устидаги хаво бнр мунча тоза.

Патоген микробларнинг ж уда куп кисми ёпи 1̂ , яхши шамол- 
латилмайдиган, ь;оронги, хайвонлар зич жойлашган бинолар 
хавосида тупланади. А. К. Скороходько молхонанинг 1 л хаво­
сида  121 дан 2530 гача бактерия топган. Поддан 5 см дан 
2 0  см баландликдаги 1 л хавода урта хисоб билан 980 бакте­
рия борлиги анир^ланган. Л1олхона хавосида бактериялар де- 
ворлар ёнларида камро{^, эшик олдида жуда кам, уфта кисмида 
эса жуда куп булади. Молхона хавосидаги микроблар моллар­
г а  дагал  хаш ак берилганда; уларнинг танаси, бинонинг ичи то­
заланган да  купаяди. Веткевич маълумотига кура 1 хавода- 
ги микроблар сони уй з^айвонлари турган ховлида 1 млн  дан
2  млн  гача, одам яшайдиган хонада 20 минггача, ша^^ар куча- 
■сида 5 минггача, ша?^ар истиро^^ат, богида 200 гача, денгиз х а ­
восида — 1— 2 донага етади. }^авонинг пастки 1̂ атламида мик­
роблар купро!^ ва юь^ори цатламида камрор^ учрайди. М асалан, 
М осква ша^рида 500 лг баландликда 2—3 микроб, 1000 м да 
1,5 микроб, 2000 м да 0,5 микроб бор. Улар ёзда купро!^, кишда 
камро!^ учрайди, ёмгир ё!^г^андан кейин микроблар айня'ь^са кам 
булади. }^аводаги микробларнинг оз-куплиги хар хил усуллар 
билан  анир^ланади. Кох усули: Петри косачаснга 15—20 мл  
гушт-пептон агари 1̂ уйилади. У ь^отгандан кейин, уйнинг бур- 
чакларига ва уртасига !^опкрги очиб {^уйилади. Чанг билан бир­
га косачага ?^аводаги микроблар утиради. Шундан сунг косача- 
пинг крпцоги беркитилиб, уни термостатга куйилади ( + 3 7  
дарал<а). Канча микроблар тушган булса, шунча колониялар 
усади ёки 5^осил 1̂ илади. Шундан кейин }^авода микроб бор-йук­
лигини, уларнинг сопи ва неча хнли мавжуд эканлигини тахми­
нан билиш" мумкин. Петри косачасида усган ёки хрсил булган 
микробларнинг сони бир дециметр майдонга купайтприлиб, 
1 м'  ̂ }^аводаги микроблар ани[^ланадн. 5 минут ичида 1 деци­
метр майдончага 10 л  >^авода булган микроблар тушади.

М асалан, Петри косачасида усган колониялар 25 та, коса- 
чанинг диаметри 10 см. Майдони Пир. кв. (3, 14 радиус-квад- 
ратига купайтирамиз) 3 ,14X25 =  78,5 см кв. (радиус 5 см). 25 
колониялар— 78,5 см кв .Х  колониялар— 100 см кв. Пропорция 
билан чикарсак 32 колония 1 м? да булади. 32 колония 10 л х а ­
вода — 1 ж кв хавода 100 л. Д емак 32 колония — 10 л ёки 1000 м 
кв.—3200. Микробларнинг патоген ёки патоген эмаслиги л аб о р а­
тория хайвонларига юктириб аникланади. Турар жой бнносининг 
1 Л{2 хавосида 500— 1000 дона бактерия булиши унннг ж уда хам 
ифлосланганлигинн билдиради

Кишло!^ хужалик хайвонлари танасининг микроблари. Терн-
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да микроблар куп турли булади. Улар хаво, тупро}^, хайвон 
тезаги ва бошь^алардан тушади. М икроблар терншшг юнг халта -  
часида, мой хамда тери безларининг йулларида яшайди ва хай­
вон организми кучсизланганда йирингли яра, чипь^онларни хо­
сил }^илади. Терида ичак таё 1̂ часи, кук йиринг, хаш ак бакте­
рияси, актиномицет могор ва ачип^и замбурурларидан хашь^ари. 
гохи-гохида тупроь^даги аэроб ва анаэроб микроблари хам уч­
райди. Микробларнинг ми{^дори шароитга бо?лн 1̂  Емон ш а­
роитда бо 1̂ нлган хайвон терисининг 1 см да 1-2 м л р д  микроб 
булади.

Янги турилган хайвонларнинг нафас йулларида микроблар 
булмайди. Н афас олиши билан микроблар пайдо булади. Б у ­
рун шилимшиь^ пардасида, айник,са, кокк шакллн микроблар, 
айрнм вар^тда таё 1̂ часимонлардан хаш ак  бацилла, ачит 1̂ и ва 
морорлар, нафас йулларининг ичкарирорида асосан кокклар уч­
райди. А львеолаларда ва бронхларнинг сунгги шохобчалари- 
да микроблар булмайди. Чунки микроблар у ерда тезда халок 
булади. Лекин баъзи ваь^тда бацилла ва замбуруг споралари, 
сил (туберкулёз) таё 1̂ часи упка альвеоласига етиб боради. Ор­
ганизм холсизланган пайтда сил ва бошца касалларни [^узра- 
тади. Тери ва нафас йулларида учрайдиган сапрофит микроб­
лар зарарсиздир, лекин хайвоннинг нормал холати бузилиши 
билан уни орир касалликка, хатто улимга олиб борадилар.

Жинсий органлар ва сийдик йулларининг микрофлораси. 
Сигир, бия ва бош 1̂ а ургочи хайвоннинг 1̂ ин шилимши!^ п арда­
сида микрококк, стрептококк, ичак таё 1̂ часи, сут кислотали ва  
кислотага чидамли булган таё 1̂ чалар булади. Уррочи хайвон 
1̂ инидаги бактериялар бош 1̂ а турдаги микробларга царши ту­
риш ь^обилиятига эга. Улар жинсий касалликлардан митриг 
(бачадоннинг яллирланиши) , эндомитрит (бачадон шилли!^ пар­
дасининг яллирланиши) пайдо 1̂ илади.

Ориз бушлири микрофлораси. Юриз бушлирида диплококк, 
сарцина, таё 1̂ ча ш акллар , ацидофил таё 1̂ чалар, вибрионлар 
(анаэроб ва аэроб), спирахета дентиум (тишнинг зич тур^има- 
сини бузувчилар), хишда ковак (кариес) пайдо 1̂ илувчилар ва 
бош1\а микроблар доимо яшашга мослашган. Айрим вар^тда 
озш^ билан бирга чиритувчи бактерия, ачит 1̂ и ва могорлар хам 
киради. Ориз бушлири микрофлорасининг сифати ва мир^дорн 
хайвоннинг ёшига, турига, ози(^ холига боглиц булади. )^айвон 
ширали ози 1̂ лар билан бог^илганда, дагал  хаш ак  билан бо1̂ ил- 
гандагидан кура микроблар 10 баравар кам киради.

Кавш кайтарувчи ва бош1^а тур хайвонлар ошкозон-ичак 
йулларининг микрофлораси. Янги турилган хайвонларнинг ош- 
цозон-ичагида микроблар булмайди. Улар кейинчалик купая 
бошлайди ва ривожланади. Ози 1̂ ланиш в а 1̂ тида ичакка м аъ­
лум ми 1̂ дорда микроблар киради. Бир неча кун утгандан кейин 
ош 1-^озонга ва ичакка кирган микроблар бир оз узгарса-да, асо­
сан хайвон умрининг охиригача са 1̂ ланади. Улар хаёт фаолия- 
ти хайвоннинг ёшига, турига, озицланишига, ош 1̂ озон-ичакдаги
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■фпзикавий-химнявий шароитга борли!^ булади. Микроб турла- 
ри[шнг бир' ь^исми 5^алок булади, крлганлари эса янги шароит­
га мослашиб, аста-секин ривожланиб купаяди.

Озн(^ хазм ь^илиш йулларининг микрофлораси иккига бу- 
•линади.

1) факультатив м и кр о б л ар — озик турига караб узгаради.
2) Облигат микроблар — ошкрзон-ичак йуллари шароитига 

мослашиб яшайди. Буларга доимо у ерда яшайдиган микроб­
л ар  (сут кислотани }^осил 1<^илувчи стрептококк), ичак таёь^часи 
киради. Кавш ь^айтарувчи ^хайвонларнинг ознь^ }^азм ь^илиш ор- 
ганида сут кислотаси >;осил ь^илувчи стрептококклар ва таё 1̂ - 
чалар, ичак таё 1\часи группасининг бактериялари, аэроб ва 
анаэроб, чиритувчи, крахмал ва пектин моддаларни ачитувчи, 
клетчатка нарчаловчи бактерия, анаэроб бацилла ва актиномн- 
цетлар бор.

Ош 1̂ озон микрофлораси. Катта 1̂ оринда кавш {^айтарувчн, 
чиритувчи ачитр^и бактериялар ва спора хосил цилувчи ф акуль­
татив анаэроблар учрайди. Улар вегетатив ш аклда булади. 
К атта 1̂ ориндаги 1 г  ози 1̂  таркибида 10 п л н  дан бир неча 
100 млн  гача микроблар булади. Бактериялардан таш кари  30 
турдан орти 1̂ ро1̂  инфузориялар борлиги ани 1̂ ланган. Ингичка 
нчакда микроблар кам, чунки ичак шилимши!^ пардасининг 
-шираси бактериоцит хусусиятга эга булиб, микробларнинг ку- 
пайишига тус 1̂ инлик ь^нладн. йугон  ва турри ичакда микроблар 
кун ва хар турли.

И чакларда микробларнинг купайиши учун ь^улай шароит 
(намлик, ози 1̂  моддалар, етарли температура) булишига ь^ара- 
май, уларнинг купайиши чекланган. Чунки ош 1̂ озон шнраси- 
нинг кислоталик булиши, 12 бармоедаги ут, ичак микроблари 
турларининг бир-бирига 1̂ арама- 1̂ аршилиги хамда сут кислота 
бактерияси ичак таё 1̂ часи ва чиритувчи бактерияларга )^ало- 
1 атли таъсир этади. Янги суйилган молнинг катта 1̂ оринидан 

•олинган 500 факультатив анаэроб культуранинг 58%ни антого­
нист ва 11%ни патоген ;^амда шартли патоген микроблар таш- 
жил этади.

}^айвонларнинг йурон ичагида сапрофит микроблар билан 
бирга касалликнн юзага чир^армайдиган патоген микроблар 5^ам 
учрайди. Шу сабаблн }^ам соглом }^исобланган }^айвонларнинг 
тезаги  касаллик манбан булиши мумкин. Шунинг учун у мах­
сус гунг тупланадигаи чу{^урларда сар^ланади ва кейин 5' рит 
•сифатида ишлатилади.

VI боб. ТАБИАТДА МОДДАЛАР АЛМАШИШИДА 
МИКРОБЛАРНИНГ ИШТИРОКИ

М оддаларнинг турли узгаришлари уларнинг айланиб юриши 
деб аталади. Шу туфайли табиатдаги моддаларнинг запаслари  
тугамайди. Ана шу ж араёнларда  микроорганизмлар актив иш- 
тн рок  этади, улар уз ферментларинннг ёрдами билан ж уда хил-
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ма-хил мураккаб органнк моддаларни оддий анорганик бирик- 
маларгача парчалайди. Микроорганизмлар усимлик ва хайвов 
оь^сплинн тузнш учун РОЯТ зарур булган янгн бнрикмаларни 
синтез циладн. Шу тарнкр микроблар ернннг устки катламида- 
ги усимлик крлдикларнни ва хайвон уликларннн табиий йул 
билан тозалаш да катта нш олиб бораднлар. Шунингдек улар  
азот, карбон, фосфор ва бошка моддаларнинг алмашинишида 
иштирок этншади.

Табиатда азотнинг алмашиниши. Табиатда азот запаслари  
ж уда куп. Биринчидан, ердя- 'яш аб турган организмлар тарки­
бида талай ми 1̂ дорда азот бор. Агар шу организмлардагн уму­
мий углерод микдори тахм 1!нан 700 м л р д  ни ташкил этса, улар- 
дагн умумий азот ми{^дори кам деганда 10— 25 м л р д  га етишл 
керак. Ер юзидаги яшил усимликлар йил сайин тахминан 
20 м л р д  углеродни карбонат, ангидрид шаклида истеъмол этса, 
усимликларнинг янги хужайра моддасини синтез 1̂ илишга ха- 
ракатчан ва сингадиган бирнкмалар куринишидаги азотдан
1 м л р д  дан 1,5 м л р д  гача керак булади. Шунча азот бутун ер 
юзининг 30 см тупроц катламида жойлаш ган шу элемент за-  
пасининг 3— 5% ига турри келади. }^ар хил тупро 1̂ лардаги ха- 
1̂ иций азот ми 1̂ дори анча кенг доирада узгариб туради. 30 сж 
}\атламдаги азот микдори тахминан: кумо 1̂ ли подзол тупроцлар- 
да 6150 дан 15720, гилли крра тунроцда 13200, каштан тунро!^- 
ларда  3510 ва торфли утлок^ тупро}\ларда 69600 кг  га тенг ке­
лади. Шундай {^илиб, туироцнинг барча хилларида >^ам ам алда  
катта-катта азот, запаслари бор. Биро!> ,̂ унинг асосий к^нсмидан 
усимликлар фойдалана олмайдн. Чнринди нарчалангандан ке­
йингина (бунда азот минерал бирнкмалар шаклига утади) 
азотни бирор хил экин истеъмол {^илади. Торфларда азот ай- 
HHf^ca куп булади. Биро!^ у, олдин мннералларга айланмас 
экан, усимликлар бу запасдан :^ам фойдалана олмайдн. Микро­
организмларнинг ривожланиши учун шароит но{^улай булган- 
лигидан, азотнинг мннералларга айланиши жуда Е^ийинлашиб 
кетади.

Атмосферадаги азот запаслари яна }^ам катхадир. }^ар гек­
тар тунро!^ устидагн хаво устунида 80 минг т га якин молеку­
ляр азот бор. Шунча азот, }\еч б^'лмаганда, миллион йил да- 
вомнда яхши з^осил олиб туришни таъминлаб берган булар эди. 
Аммо купинча азот етишмай ¡^олганлигидан экинлар л<уда кам 
^^осил беради. Бунинг сабаби шуки, таркибида азот, булган би- 
рикмаларнинг ф а1<̂ ат кичик бир ¡^исми усимликлар узлаш тира 
оладиган шаклда булади. Атмосферадаги молекуляр азотгина 
эмас, балки тупроь^даги борланган азотнинг талайгина ш аклла- 
ри .^ам усимликлар учун азот манбаи була олмайдн. Чунончи 
:!Хайвонлар ва усимликларнинг 1̂ олди1'^лари билан бирга xynpoi^- 
р̂ а тушадиган 01<^силли моддалар азоти, тупро!^ чириндисининг 
азоти ва азотнинг бош 1̂ а купгина ш акллари бу мак^сад учун 
ярамайди. Бу мураккаб бирнкмалар олдин узлаш тиришга бир 
мунча 1̂ улай азот тутувчи бирнкмалар шаклига кириши керак,
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шупдап кейингина уларни усимликлар узлаштириши мумкин. 
Юр^оридагилардан куриниб турнбдики, азот тутувчи м оддалар­
нинг узгариш жараёнида табиатда биз учун фойдали томонга 
(^араб бориши хам, фойдасиз томонга караб бориши хам мум­
кии. Шунинг учун тупроцдагп микробиологик ж араёнларни фой­
дали томонга, яъни экинларнинг хосилини ошириш томонга 1̂ а- 
ратиб, иш олиб борпш керак. Азот айланиб юриш жараёнини 
бешта боср^ичларга булишимиз мумкин:

1. Чириш ва туташ.
2. Аммонификация.
3. Нитрификация.
4. Денитрификация.
5. Азот туплаш.
Чириш ва туташ бу мураккаб микробиологик ж араён  бу­

либ, у чиритувчи аэроб ва анаэроб бактериялар, актиномицет- 
лар ва могор замбурурлар ёрдами билан утадн.

Чириш азотли моддаларнинг микроблар томонидан парча- 
ланишидир.

Туташ хаво бемалол тегиб тургандаги чириш жараёнидир. 
Чиритувчи микроорганизмлар узида фермент ишлаб чир^аради. 
Н атиж ада мураккаб органик моддалар асосий 01^снллардан по- 
липеитидлар, пептон, альбумоза ва аминокислоталарга парча­
ланади. Бунда сасси!^ ХВД-'ЧИ моддалар — индол, скатол, водо­
род сульфит аж ралиб  чш^ади. Бу моддаларнинг бир кисми ха- 
вога кайтарилади, бошь^алари эса, масалан аммиак Тупр01̂ даги 
анорганик тузлар билан р^ушилиб, аммоний тузларни ^^осил щи- 
л а т .

Усимлик ва хайвон 1̂ олди1̂ ларида доим ж уда куп ми 1̂ дорда 
азот тутувчи органик моддалар булади. Шу муносабат, билан 
уларнинг мннералларга айланиши усилдликларнинг азот билан 
озицланиши учун му^^им ахамиятга эга. Бу ж араён  давомида 
ам миак турланиб борганидан, у а м м о н и ф и к а ц и я  деб ата ­
лади. Таркибида азот булган органик бирнкмалар аммонифи- 
кацияси талайгина микроорганизмлар таъсирида содир булади. 
Улар хилма-хил махсулотлар хосил 1̂ илади.

Биз мочевина, хитин, 01^сил моддалар, микроорганизмлар 
хамда чиринди моддаларнинг аммонификациясини куриб чи- 
1̂ амиз.

1. Мочевина аммонификациясига алохида уробактериялар 
группаси сабаб булади. Бу бактерияларни 1862 йили Пастер 
кашф этган эди. Уробактериялар кескин иш 1̂ орий реакцияли 
мухитдагина яхши ривожланадиган аэроб микроорганизмлар 
группасига киради. Бу бактериялар азот манбаи сифатида 
аммиакли тузлардан ёки мочевина гидролизланганда )^осил бу­
ладиган эркин аммиакдан фойдаланади. Мочевина таркибида 
азот билан бир р^аторда углерод булса хам, уробактериялар 
улардан  фойдалана олмайди. Чунки углерод кучли оксидлан- 
ган шаклда булади ва мочевина гидролизланганда карбонат 
ангидрид куринишида аж ралиб  чш^ади. Мочевинанинг бу бак-
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териялар таъсирида парчаланиш химизми жуда содда булиб, 
унинг дезаминланишидан иборатдир. Бу ж араён  уреаза фер­
менти таъсирида [^уйидаги тенгламага мувофи!^ боради:

+  Н .0 /О Н  
СО / - = С 0 (  +  2ЫНз -  ( К т С О з

^ К Н , +  Н, 0  \ о н

Шу жараён давомида хосил буладиган аммоний карбонат 
тузи кейинчалик 1̂ уйидаги тенгламага мувофи!^ аммиак билан 
карбонат ангидридга парчаланад«^:'

(ЫН4)2СОз =  2ННз -f СО̂  +  Н,0
Уреаза ферменти купинча уробактерия хужайраларидан 

ташк;арида учраганидан, мочевинанинг парчаланиш жараёни бу 
бактериялар учун фаь^ат экологик ахамиятга эгалигини билди­
ради холос. Лекин бу ж араён  бир 1̂ адар физиологик ахамиятга 
эга булиши мумкин. М асалан, мочевинанинг уша бактериялар 
фильтрат,и таъсирида парчаланмасдан тирик культуралар т а ъ ­
сирида зур бериб парчаланиши шундан далолат беради. Моче­
винада 47% азот бор. Шунинг учун у маълум булган хамма 
азотли угитлар орасида энг концентрланган угит хисобланади. 
Мочевина фаь^ат синтетик йул билан олинмасдан, балки орга­
низмда азотли бирнкмалар узгаришининг охирги ма)^сулоти си­
фатида хайвонлар билан одамдан хам куп ми 1̂ дорда аж ралиб  
туради. К,атт,а ёшли одам бир суткада 30 г дан орти!^ мочевина 
ажратади. Ер юзидаги барча одамлар сонига хисоб ¡^илинган- 
да, бир кеча-кундузда чир^ариладиган мочевина азоти 18 минг т 
дан, жами хайвонлар дунёси хисобга олинганда эса 150 минг г 
дан купрор^ булади. Бу, йилга 60 млн т дан куиро!^ мочевинани 
ёки 20 млн т дан купро!^ мочевина азотини ташкил этади. Уро­
бактериялар мочевинани парчалаб, аммиак хосил ь^илмаганда, 
шунча усимлик мочевинадан фойдалана олмас эди.

2. Хитин — купгина микроорганизмлар }^ужайра пустининг 
таркибига, шунингдек хаш аротлар, 1̂ ис1̂ ичба1̂ асимонлар, жун, 
шох, туё!^ ва бош 1̂ аларга киради. У ж уда чидамли органик би- 
рикмалардандир. Организмлар нобуд булгандан кейин хитин 
тупро 1̂ 1̂ а, сувга ва бош 1̂ а табииий мухитларга тушади. Микро­
организмларнинг ривожланиши учун шароит ноь^улай булса, 
хитин неча миллион йиллаб деярли узгармаган  ){олда саь^ланиб 
1̂ олади. Агар микроорганизмлар ривожланиши учун ь^улай ш а­
роит булса, хитин анча тез парчаланиб кетади. Хитиннинг пар­
чаланишига спора хосил 1̂ илмайдиган таё 1̂ часимон микроорга­
низм сабабдир. Бу бактерия углерод ва азот манбаи сифатида 
хитиндан осон фойдаланади. Улар хитиназа ферменти орк^али 
хитинни гидролизлантириб, аммиак ва эрувчан ш акарлар  }^осил 
!^илади.

Хитиннинг гидролизи давомида бундай ма}^сулотлар хосил 
булиши, уни парчалайдиган бактериялар культурасига мой кис­
лота х;осил к;илувчи бактериялар Ю1^тирилганда, мой кислота
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хосил 1̂ илувчи бактерияларнинг зур бериб ривожланиши ва куч­
ли мой кислотали бижгиш бошланиши кузатилиши билан ис- 
ботланади. Агар хитин гидролизланиб ш акарлар )^осил ь^илма- 
ганда, мой кислотали бижгиш содир булмас эди. Чунки мой 
кислота хосил 1̂ илувчи бактериялар бундай чидамли бирнкма- 
ни парчалай олмайди.

Хитин гидролизи икки даврда утади. Биринчи даврда глю- 
козамин билан сирка кислота хосил булса, иккинчи даврда глю­
коза билан аммиак хосил булади. Глюкоза билан сирка кисло­
та углерод, аммиак эса азот манбаи булиб хизмат {^илади.

3. Оросил моддалар — бу барча организмлар протоплазмаси- 
нинг асосини ташкил этади. Улар нобуд булган усимлик, хай ­
вон ва микроорганизмлар 1̂ олди 1̂ лари билан бирга тупро 1̂ ка 
куплаб тушади. Бу бирикмаларнннг парчаланишида аммонифи­
кацияловчи алохида бактериялар, шунингдек актиномицетлар 
ва замбурурлар иштирок этади. Шу микроорганизмларнинг бар- 
часи табиатда жуда кенг т ар 1̂ алгани учун }^айвон ва усимлик­
лар 1̂ олди 1̂ ларининг ор^силлари }^амма тупро!^ ва сув }^авзала- 
рида парчаланиб туради. Тупро 1̂ да аммонификацияловчи б ак­
терияларнинг спора хосил ьхилмайдиган хиллари хам, спора хо ­
сил ь^иладиган хиллари хам куплаб учрайди. Биро!^ биринчи 
группа, яъни спора хосил р^илмайдиган бактериялар энг куп 
булади.

Аммонификация. Богланган азотнинг асосий 1̂ исми тупр01̂ да 
чиринди моддалар деб аталадиган моддалар шаклида булади. 
Улар хар 1̂ андай тупро 1̂ да )^ам ж уда куп ми 1̂ дорда учрайди. 
Чунончи бир гектар чимли-подзол тупрок;ли ернинг хайдалади- 
ган ¡^атламида чиринди мицдори 100— 120 т ни, р^ора тупр01̂ ли 
ерда эса хатто 300 т ни ташкил этади. Чириндида 5% азот бул­
ганда, тупроц органик моддаларидаги умумий азот .мир^дори — 
подзол тупро 1̂ ли ерларда 6 г га ва 1̂ ора тупрор^ли ерларда 15 т 
га боради.

Тупро!^ чириндиси таркибига кирадиган моддаларнинг хи­
миявий таркиби хилма-хилдир. Шунинг учун уларнинг турли 
комнонентлари }^ам хар хил тезликда парчаланади.

Бир 1̂ анча маълумотларга кура муътадил и1̂ лим шароитида 
йил мобайнида тупро!^ чириндиси умумий запасининг 1 % дан 
3% гача 1̂ исми парчаланади холос. Тупро!^ чиринди м оддалар­
нинг таркибига углерод билан азот 10:1 нисбатда кирганида ва 
шу моддалар микроорганизмлар таъсирида парчаланганида, 
азотнинг бир 1̂ исми албатта эркин 5^олда к;олади хамда аммиак 
шаклида тупланади. Бу парчаланишнинг бориши {^уйидаги 
формула билан ифодаланиши мумкин.

Чиринди моддалар -Ь ЫОг—> СОг +  Н.О +  ЫНз

Бу моддалар етарлича тезлик билан парчаланганда эди, 
усимликлар тупровдаги азот, запаслари хисобига азотли озик;- 
лар билан осон таъминланарди. Биро!^ микроорганизмлар т а ъ ­
сирида моддаларнинг бир мунча секин парчаланиши тупро!^

67



азотидан фойдаланиш имкониятини ж уда чеклаб 1̂ уяди. Туп- 
р01^1̂ а яхшироц таъсир курсатиш учун чиринди моддаларнинг 
парчаланишини тезлаштирадиган хар хил агротехника усулла­
ридан фойдаланилади.

Нитрификация. Тупроь^да аммонификация ж араёнлари  нати­
ж асида хосил буладиган аммиакли тузлар, аммонификациядан 
кейин яна оксидланиб, нитрат кислота тузларига айланади. 
Аммиак оксидланиб, орали;^ боск^1ч — нитрит кислота стадияси 
оркали нитрат кислотага айланадиган бу ж араён  нитрификация 
деб аталади.

Нитрификация ж араёни утган асрнинг 70-йилларида кашф 
этилди. у  ь^ишло!^ хужалигида жуда мухим ахамиятга эга. 
Аммиак оксидланишнинг биохимиявий табиати 1877 й-илдаё;^ 
исбот этилган булса-да, бунга сабаб буладиган бактериялар­
нинг соф культурасини машхур рус микробиологи С. Н. Вино­
градский хал 1̂ илди.

С. Н. Виноградский бу ж араён  икки группа микроорганизм­
ларнинг кетма-кет таъсири натижасида содир б>'либ, икки ф а ­
зад а  утишини аниь^ белгилаб берди: олднн аммиакли тузлар 
нитрит кислотагача оксидланади, нитрит кислота эса кейин ок­
сидланиб, нитрат кислотага айланади. С. Н. Виноградский 
аммиакнинг оксидланиб, нитрит кислотага айланишига бакте­
рияларнинг учта авлоди: Нитрозомонас, Нитрозоцистис ва Нит- 
розоспира сабабчи булади деб таъриф беради.

Нитрит кислотанинг оксидланиб, нитрат кислотага айлани­
шига эса Нитробактер деб атаган бактерия сабабчи булади. 
Нитробактер группасига кирадиган микроблар соф минерал 
субстратларда яхши ривожланади ва карбонат ангидриддан 
фойдаланиб уз танасининг органик моддаларини синтез 1̂ ила 
олади. Нитрификация иккита ф азада  утади.

Биринчи ф азада аммиак оксидланиб, нитрит кислотага ай ­
ланади.

Иккинчи ф азада  нитрит кислота оксидланиб, нитрат кисло­
тага  айланади.

Денитрификация нитратларнинг охирги махсулот сифатида 
молекуляр азот )^осил циладиган 1̂ айтарилиш жараёнидир. 
Микробиологик маънода, денитрификация нитратларнинг сунг­
ги турда р^айтарилишидан иборат. Бу тур уз навбатида, бево- 
сита ва билвосита денитрификацияга булинади, чунки ни}^оятда 
хилма-хил ж араёнлар  натижасида нитратлардан молекуляр 
азот хрсил булиши мумкин. Бевосита денитрификацияда нит- 
ратлар  денитрификацияловчи алохида бактериялар групнаси- 
кинг хаёт фаолияти туфайли к.айтарилса, билвосита денитри­
фикацияда фа[^ат аммоникислоталар' билан нитрит кислота у з ­
аро таъсир этади, бунинг натижасида хам молекуляр азот }̂ о- 
сил булади.

Бевосита денитрификация тупро!^, гунг ва сув )^авзаларида 
ж уда куп тарцалган денитрификацияловчи бактериялар хаёт 
фаолиятида содир булади.
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Билвосита депитрпфикацня натижасида хам тупроь^дан азот 
йу1'^олиши мумкин. Бу холда нитрит кислота билан аминли ёки 
амидлн бирнкмалар уртасида соф химиявий реакция содир бу­
лади. М икроорганизмларнинг бу жараёндаги  роли, х з 1̂ и}^атан 
хам билвосита булиб, нитритлар ва аминли бирикмалар (асо­
сий 01^сил моддаларнинг парчаланиш хисобига) хосил булиши­
дан иборат. Нитратларни питрнтларгача ь^айтарадиган ёки 
оксил моддаларни парчалаб, аминокислоталар ва амидокисло- 
талар  хоспл к^!ладиган хилма-хил бактерияларнинг ж уда куп 
турлари билвосита денитрификацияга сабаб булади. Уларнинг 
узаро таъсири зса соф химиявий йул билан боради ва шу бак­
терияларнинг хаёт фаолияти учун хеч 1'^андай ахамияти бул­
майди.

Тунровдаги азотли моддалар узгарганда доим аминли би­
рикмалар ва нитрит кислота хосил булганидан, билвосита де­
нитрификация талайгина азотнинг йу1̂ олишига сабабчидек ку- 
ринар эди. Бироц аслида бундай эмас. Бу реакция кислотали 
шароитда боради. Камдан-кам холда кислотали реакцпяга эга 
буладиган узлаштирилган ерларда билвосита денитрификация 
унча авж  олмайди.

Тунро!<;да эркин яшовчи бактерияларнинг молекуляр азот 
туплаши. Усимликлар ф а 1̂ ат минерал бирикмалар шаклидаги 
азотни узлаш тира олади. Атмосферадаги молекуляр азотни эса 
усимликлар узлаштира олмайди. М аълумки, баъзи бир усим­
ликларга азотли уритлар солинмаганда хам яхши хосил беради. 
Шунга асосланиб тупро!^да хаво азотини узлаштириб, ундан 
азотли бирикмалар хосил г^иладиган микроорганизмлар бор 
деган с|)икр турилган эди. Бу ишни азот туиловчи микроорга­
низмлар амалга оширади.

М. В. Федоровнинг хисобига кура ф з 1̂ ат азот тупловчн б ак ­
тернялар фаолияти туфайли хар йили экин экилиб турад’та;! 
х.ар гектар ерда 25 кг  дан 50 кг  гача, маданий экинлар ьса 
60 кг  гача азот туплаши мумкин. Азот туиловчи бактериялар 
икки группага булинади:

1. Тугунакли бактериялар.
2. Тупрокда эркин яшовчи бактериялар.
Табиатда углерод алмашинишида микробларнинг иштироки. 

Углерод фотосинтез ма>^сулоти булиб, ернинг органик бирикма- 
ларининг таркибига киради. )цавонинг таркибида 2300 м л р д  т, 
яъни 0,3% микдорда карбонат ангидрид бор. Кук усимликлар 
бир йилда фотосинтез ж араёнида 170 м л р д  т карбонат ангид­
рид ишлатади.

Одамлар ва хайвонлар нафас олганда кумир, нефть ва торф 
куйганда, вул[^онлардан чикдан карбонат ангидриди кук-яшил 
усимликларнинг фотосннтези учун етарли эмас. Саноат корхо- 
налари усимликларга керакли карбонат ангидрндни ф акат  5— 
10%ни беради. Бу ахволда хаводаги карбонат ангидриди бир 
неча ун йилда оросил, ёг, углеводлар ва бошка органик бирик­
маларга  утар, усимликлар карбонат ангидрид билан таъмии-

6&



ланмагапи учун улар эди. Аммо табиатда микроорганизмлар 
бунга йул рхуймайдилар. Микроорганизмлар органик моддалар­
ни минерализация 1̂ илишда усимликларнинг фотосинтезига ке- 
ракли карбонат ангидридни етказиб берадилар. )^авога ердан 
карбонат ангидрид гази ч щ и б  1̂ ушилиб туради. Бу ж араён  бул- 
маганда карбонат ангидридни усимликлар узлаштириб, ^авода 
карбон гази бутунлай ь^олмас эди.

Карбоннинг табиатда алмашиб туришида бир 1̂ атор микро­
организмларнинг иштироки бор. . ^ м а ш и б  туриш асосан ачиш 
реакцняси билан боради. Н афас олиш ва ачиш ж араёнларида 
микроорганизмлар ту^ли мураккаб органик моддаларни парча­
л аб , оддий анорганик моддаларга айлантнради. Н атиж ада )^о- 
сил булган СОг газ шаклида хавога р^ушилади.

Ачиш бу микроорганизмларнинг ферментлари таъсирида 
карбон сувларининг, мойларнинг, 01<^силларнинг ва бош 1̂ а ор­
ганик моддаларнинг парчаланиб биохимиявий узгаришидир.

Ачиш ж араёнида спирт, сирка, сут кислотаси ва бош5^алар 
.5^осил булади. Ачиш турлари 1̂ адим зам онлардан маълум бул­
ган, чунки шу усул билан кати!^, мусаллас, р^имиз ва бошь^а 
ма.хсулотлар тайёрланиб келинган. Аммо сабабларини, биоло­
гик мазмунини Л. Пастер 1857 йилда исботлаб берган. У орга­
ник субстрактлардаги узгаришлар микроорганизмлар ;^аёт фао- 
диятининг натнжаси эканлигини анш^лаган.

Ачиш жараёни икки ф азада  утади:
1. Бошланиш ёки умумий фазасида ачиш анаэроб шароити- 

да  утиб, шакар пироузум кислотагача парчаланади.
2. Охирги фазасида микроорганизмларнинг турига ва у лар ­

нинг ривожланиш омилларига ь^араб турли махсулотлар хосил 
булади.

Органик моддаларнинг узгаришида, фотосинтез жараёнида 
акомуляция булган энергия таш 1̂ арига чир^арилади. Шу энер- 
гиянинг бир 1̂ исмини исси1̂ лик сифатида микроб хужайрасига 
ишлатади ёки таш 1̂ и му)^итга чиь^арилади. Бижгиш ва нафас 
олиш ж араёнларида к^п ухшаш хрдисалар булади, аммо на­
ф ас  олиш жараёнида моддаларнинг оксидланиши охиригача 
бориб, сув ва карбонат ангидрид хосил булади, бижгиш ж ара-  
ёнидан сунг эса куп энергия С31^ланиб р^олади. М асалан гексоза 
(глюкоза) оксидланишида 2884,8 кЖ  )^осил булади. Бу модда­
нинг бижришида эса ф а 1̂ ат 117,3 кЖ  хрсил булади. Бу шуни 
курсатадики, микроорганизмлар баравар  массани олиш учун, 
масалан  ачит 1̂ иларни, бижгиш жараёни оксидланиш жараёнига 
нисбатан 24,6 марта куп шакар талаб  ь^илади. Шундан куриниб 
турибдики, энергетик нуь^таи назарндан углеводларни бижгиш 
ж араён лари  иктисодий самарали эмас.'Юь^орида айтиб утилга­
нидек, ачишнинг спиртли, сирка, мой, сут кислоталари хрсил 
бу'ладиган ачиш клетчатканинг ачиш ва бошь^а турлари м аъ ­
лум. Бу процесслар карбон алмашинишида мухим ахамилтга 
эга.

Спиртли ачиш. Бу ачит 1̂ и замбуруглари (сахаромицесс) ту-
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файли юзага келади. Ачишнинг асосий кузатувчилари туруш- 
лардир. Улар углеводларни бижгитиб, этил спирти билан к а р ­
бонат, ангидрид хосил [рилади.

' Турушлар туфайли юзага келадиган спиртли бижгишдан 
глюкоза молекула 1̂ уйидаги тенгламага мувофи!^ спирт билан 
карбонат ангидрид газига парчаланади.

С,Н, А  =  2СНзСН,ОН +  2СОз (тахминан 105,8 кЖ )

Биро!^ бу тенглама жараённинг охирги натижасини курса­
тади холос, унинг бориши эса бундан бе!^иёс д ар аж ад а  м урак­
каб.

Спиртли ачиш жараёни анаэроб ва аэроб шароитида були­
ши сабабли Ю1̂ ори ва паст температурада ачитувчи ачит 1̂ илар 
таъсирида ачийди, Барча сую 1̂ ликларнинг харакатланиш и н а­
тижасида куп ми 1̂ дорда газ аж ралиб  чи 1̂ ади. Бу ж араёнда  ш а­
кар ачиб, ундаги спирт ми 1̂ дори 15% га етганда, ачитр^илар 
купайишдан тухтайди. Бактерияларнинг фаолияти туфайли 
этил спирти оксидланиб, сирка кислотани хосил }^илади.

С Н ,С Н ,О Н  +  О,  -> СНзСООН +  Н2О
этил спирти сирка кислота

Агар 14% гача спирти булган мусаллас огзи очи 1̂  идишда 
исси 1̂ ро}  ̂ жойга ь^уйилса, ундаги спирт оксидланиб, аввал  сир­
ка ангидриди, сунгра ундан сирка кислотаси хосил булади ва 
бу с и р к а дейилади.

СУТ КИСЛОТАЛИ ти п и к  (ГОМОФЕРМЕНТАТИВ) ВА ТИПИКМАС 
(ГЕТЕРОФЕРМЕНТАТИВ) АЧИШ

Сут кислотали типик ачиш. Одам чорвачилик билан шугул- 
лана бошлаган дастлабки в а 1̂ тлардаё 1̂  сутнинг ачиш }^одисаси 
булган-у, лекин бу жараённинг сабабларини фаь^ат утган аср­
нинг 60-йилларида Л. Пастер, 1̂ ати 1̂ дан ало)^ида микроб топди. 
Бу микроб Стрептококкус лактус деб аталади. )^озирги в а 1̂ тда 
сут кислота хрсил }^илувчи бактерияларнинг бир нечта авлодига 
кирадиган куп вакиллари маълум.

Стрептококкус авлоднинг типик в ак и л и — Стрептококкус 
лактус. Лактобактериум авлодининг кенг тар{^алган вакиллари 
Лактобактериум булгарикум, Лактобактериум ацидофилум, 
Л актобактериум казеум, Лактобактериум плантарум ва бош ка­
лар.

Типик сут кислотали ачишни г^узгатувчилари гексозанни 
парчалаб, иккита молекула сут кислотаси }^осил 1̂ иладилар.

СоН,гОб =  2СзН,Оз +  94,3 к Ж
Бу бактериялар туфайли амалга ошадиган бижгишнинг 

охирги махсулотлар тенгламасидир. Охирги махсулот органик 
реакциясида хосил булган пироузум кислотадан ва водород 
бирлашишидан келиб чиь^ади.
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Сут кислотали типикмас ачиш. Бу ачншин!1г сабабчилари 
гетероферментатив сут кислотаси стрептококклар. Буларнинг 
вакиллари сут кислотадан ташцарн учувчи кислоталар, хушбуй 
моддалар ва карбонат ангидридни хрсил киладнлар. Хушбуй 
хидларни Стрептококкус парацитроворус ва Стрептококкус диа- 
цетнлактуслар хрсил киладилар. Бу турдагп микроорганизмлар 
сут кнслотали масалликларга яхши ХВД ва таъм берадилар.

Булардан таш 1̂ ари сут кислотали типикмас ачишга, бакте­
рия коли (ичак таёь^часи) ва унга»)}кин турадиган бактерия л ак ­
тус аерогенес микроорганизмлар сабаб булади.  Сут кислота хр­
сил килувчи типикмас бактерияларнинг хаммаси факультатив 
анаэроблар жумласига киради, лекин мухитда углеводлар бул­
са ,  улар анаэроб шароитда бошка органик бирикмалар х.исоби- 
га хам ривожланаверади.

Пропион кислотали ачиш. Пропион кислотали ачиш типик­
мас  сут кислотали ачишга ухшаб кетади. Бу хрдиса пропион 
кислота хосил ¡^илувчи алох.ида бактерияларнинг хаёт фаолия- 
т.и туфайли содир булади. Бу бактериялар сут ва сут махсулот- 
л ар н д а  куп учрайди. Булар шартсиз анаэроблар. Улар ози!*:; му- 
Х п т и д а  устирилганда унинг юзасида колониялар хрсил ¡^илмай- 
,ди. Усиши учун оптимал температура 14 дараж адан  35 д ар а ­
ж агача .  Граммусбат, харакатсиз таё 1«^чалар. Пропион кислота- 
.ли бижгишнинг энг кучли кузатувчиси Бакт, ацидипропиони 
пропион кислотали бижгишнинг охирги ма)^сулотлари пропион 
ва  сирка кислоталар, шунингдек карбонат, ангидрид ва сувдир. 

З С , Н А  =  2СзНб02 -Ь СИзСООН -Ь СО, +  Н ,0
сут кис- пропион сирка кис- кар- сув 
лота кис.юта лота ?онат

ангид­
рид

Пропион кислота хосил килувчи бактериялар пишлоь^ (сир) 
тайёрлаш да кенг ишлатилади, асосан п и ш л о р ^ н и н г  етилиши д а в ­
ридаги ахамияти катта. Пропион бактериялар сут кислотани 
бижгитганда куп мирхдорда карбонат ангидрид хосил булиб, 
пишлокнинг массасига тар!-^алади. Б аъзи  ж ойларда  карбонат 
ангидрид гази купро:^ тупланиб пуфакчасимон камарлар  хрсил 
1̂ илади.

Бакт.ациди пропионици витамин В 12 хрсил 1̂ илиш хусусия­
тига эга, шунинг учун бу бактериялар микробиологик саноатда 
кенг ишлатилади.

Мой кислотали ачишнинг 1̂ узровчиларидан энг мухимлари 
1̂ уйидагилардир:

1. Клостридиум Пастерианум — калта таёг^ча, спора хрсил 
1̂ илади ва шундан кейин дуксимон шаклини олади, атмосфера 
азотини узлаштириш хусусиятига эга.

2. Клостридиум фелзинеум — ташки шакли жихатдан Ю1 о̂- 
рида айтилган бактерияларга яь^ин туради, лекин пектиноза 
ферменти борлиги ва пектин моддаларни ачита олиши билан 
улардан  фарк килади.
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3. Клостридиум бутиликум —  калта таёк^ча, углеводларни 
ачит.пб, бутил спирт ^осил р^илади.

. 4 . Клостридиум бутирикум — углеводни бижритиб, мой кис­
лота хрсил килади, морфологияси жи^^атдан юр^оридаги бакте­
рияларга я!^ин туради. Бу группанинг }\амма бактериялари спо­
ра хрсил килади ва хуж айралари  спора хрсил 1̂ илгандан кейин 
д ук  ёки ногора чуп куринишига эга буладн. Буларнинг хамма- 
си облигат анаэроб. Мой кислотали ачиш анаэроб шароитида 
утади ва охирги натижасини куйидаги умумий тенглама билан 
иф одалаш  мумкин:

С.Н^аОо =  СНзСН.СН^СООН +  2СОз +  2Н,  +  62,8 к Ж
шакар мой кислота кар 0- 

нат ан­
гидрид

водо­
род

Мой кислотали ачишнинг к;узратувчилари озикларга тушган­
д а  мой кислота тупланади. Бунда уларнинг таъми бузилади ва 
хайвонлар бундай озиг^ларни емайди.

Ацетон бутилли ачиш. 1862 йилда Л. Пастернинг аниклаши- 
ча, мой кислотали ачиш ж араёни  билан бир р^аторда бош 1̂ а 
махрулотлар ва асосан талайгина мирхдорда бутил спирт хам 
хосил булади. Кейинги пайтда мой кислотали ачиш ж араёнида 
хосил булган махсулот,ларнинг ичида ацетон ва этил спирт 
борлигл акиг^ланди. Ачиш Клостридиум ацетобутиликум бак­
терия туфайли юзага келади. Морфологик белгилари мой кис­
лотали  ачишнн кузратувчисига ухшаган спора з^осил 1̂ илади, 
Харакатчан, грамммусбат, анаэроб. Мой кислотали ачишнинг 
1̂ узратувчиларидан биохимиявий хусусиятлари билан ф ар 1̂  ь̂ и- 
лади. М азкур ачиш икки ф азада  кузатилади;

1. Кислотали ф азада бактериялар зур бериб купаяди ва му- 
^^итда мой, сирка кислоталарни туплайди. Мухит кислотали 
булиши туфайли бир 1̂ исм микроорганизмлар халок булади.

2. Ацетобутилли ф азада  кислоталилик пасайиб, ацетон, бу­
тил ва этил спиртлар зур бериб тупланади. Сунгра тад 1̂ иь^от- 
л ар га  кура иккинчи ф азад а  сирка кислота ацетонга утади, мой 
кислота эса бутил спиртига. Б у  {^уйидаги таж риба билан ани!^- 
ланган: агарда субстратга снрка кислота 1̂ ушилса, ацетон 5̂ осил 
булиши купаяди, мой кислота 1̂ ушилганда эса бутил спирт ми 1̂ - 
дори купаяди.

Туламас оксидланиш йули билан аэроб шароитда углевод­
ларнинг узгариши. Аэроб оксидланиш ж араёнлари  анаэроб 
бижгИш ж араёнларпдан  оксидланадиган субстратнинг актив- 
лаш ган  водороди бу уринда молекуляр кислородга узатилиши 
ва  у кислород таъсирида ёниб сувга айланиш билан ф ар 1̂  ки­
лади. Бижриш жараёнида водород туйинмаган борли бирор ор­
ганик молекулага бирикадн ва уни тегишли махсулотга ¡^айта- 
ради. Кайтарилган бу бирикмалар мухитда бижгишнинг охирги 
махсулотлари сифатида куп микдорда тупланади ва дастлабки 
органик моддаларнинг чала ёнишига сабаб булади. Хрсил була-



диган туйинмаган молекулалар миь^дори оксидланадиган модда­
дан чицадиган ж ами водородни бириктириши учун айрим лоллар­
да камлик 1^илнб 1̂ олади. Бунда водороднинг му^итдаги босими 
ортиб кетади ва бир 1̂ исми молекуляр ш аклда аж ралиб чи 1̂ а- 
ди (мой кислотали бижгишда, сут кислотали типикмас ачишда 
ва хоказолар).

Субстратнинг анаэроб оксидланишида водород акцепторла- 
рининг етилмаслиги кузатилмайди, чунки мухитда доим етарли 
миь^дорда молекуляр кислород ^j^лaди. Бундай шароитда ж а р а ­
ённинг тезлиги молекуляр кислородни активлашда иштирок э т а ­
диган хужайранинг фермент аппаратига богли!^ булиши мум­
кин холос. Микроб хужайрасида водород билан кислородни ак ­
тив холга келтиришда иштирок этадиган нафас олиш фермент- 
ларининг туплами бекаму куст булса, органик модда жуда тез 
оксидланади. Микроб 5^ужайрасида нафас олиш ферментлари- 
нинг туплами тула булмаса, органик моддалар секин оксидла­
нади ва купинча чала оксидланиш махсулотлари хосил булиши 
билан давом этади.

Этил спиртининг оксидланиб, сирка кислотага айланиши, 
Сирка кислотали бактериялар этил спнртини оксидлаб сирка кис­
лота хосил 1̂ илади, бунда куп мивдорда энергия пайдо булади. 
Сирка кислотали бактериялар хрсил >^илиш бижгишга ухшаш бу­
лади, аммо бу аэроб шароитда оксидланиш жараёнидир. Чунки 
сирка кислота бактериялар иштирокида карбонат ангидрид ва 
сувгача оксидланади, хаки 1̂ ий бижгиш ма}^сулотлари эса парча- 
ланмайди.

СНзСН.ОН +  02 =  СНзСООН +  Н^О -Ь 4Э4,4 кЖ
этил спирти сирка кисло­

таси
сув

1862 йили бу ж араённи Л. Пастер ани 1̂ лаган. кузгатувчи 
Микодерма ацетини эса 1878 йили Ганзен деган олим ажратган.

Сирка кислотали бактериянинг )^амма тури Ацетобактер ав­
лодига бирлаштирилган. Буларга: Ацетобактер ацети, Ацето­
бактер пастерианум, Ацетобактер орлеаненс ва Ацетобактер 
шутвенбахинлар киради.

Сирка кислотани саноат усулида ишлаб чи 1̂ ариш этил 
спиртининг сирка кислотаси бактериялари билан оксидланиши- 
га асосланади. Саноатда сирка иккн усул билан тайёрланади:

1. Француз у су л и — бунда Ацетобактер орлеаненс турдаги 
бактериядан фойдаланиб сирка кучсиз винолардан тайёрла­
нади. Винода спиртнинг коицентрацияси 10— 12% дан ошмас­
лиги керак, чунки бу шароитда сирка хосил ь^иладиган бакте­
риялар ривожланиб, сирка кислота-нинг максимал концентра- 
циясини 9,5% га олиб боради.

2. Немис усули — бунда бактерияларнинг Ацетобактер шут- 
зенбахин туридан фойдаланилади. Бу усул билан сирка тайёр­
лаш да суюлтирилган спирт, ишлатилади ва бук дарахтининг 1̂ и- 
риндилари тулдирилган цилнндрсимон ёки конуссимон бочка-
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л ар д а  а ч и т и л а д и ,  чунки бу бактериялар бук дарахтининг 1̂ и- 
рнпдиларида яхши ривожланади. И ккала  усулда хам ачитаёт- 
ган суюь^ликка хаво кириб туриши керак. Шунда 11,5% га яь^ин 
сирка тупланади.

Ц ЕЛ Л Ю Л О ЗАНИ НГ АЧИШ И

Бу ж араён  целлюлозанинг (фильтрь^огознинг) бактериоло- 
гнк косачасида п арч алан и ш и  кузатилган пайтда кашф этилган. 
Тупрок кесакчалари шу ь^огознинг устига тушганда, ь^огоз са- 
ри 1̂  доклар билан 1̂ опланган ва аста-секин парчаланган. Шу 
парчаланган  ж ойлардан калта таёь^чалар ва кокклар топилган. 
Сунгги тад1^И1^отларда бир неча тур б ак тер и ялар н и н г  соф куль­
тураси олинди.

Целлюлоза усимликлар з^ужайрасининг таркибида булади. 
У усимликнинг барги ва поясида 60% гача бор. Табиатда кар- 
-боннннг бир талай  запаси усимлик целлюлозаси клетчаткасида 
булади. Шу клетчаткани (целлюлозани) узгариши аэроб ва 
анаэроб шароитида утади. Табиатда клетчатканинг парчалани­
ши тупроь^да, сув ^^авзаларида, гунгда ва кавш 1̂ айтарувчи }^ай- 
вонларнинг оврхат хазм 1̂ иладиган йулларида утади.

Анаэроб шароитида клетчатканинг парчаланиши. 1875 йили 
рус тадк,икотчиси Л. Попов микроорганизмлар анаэроб ш арои­
тида клетчаткани парчаланиши, целлюлозали моддалар (дарё 
балчири) бижриганда метан билан водород аж ралиб чи(^ишини 
аниь^лаган. Гунгнинг анаэроб шароитда бижгиши текширилган- 
да хам шунга ухшаш махсулотлар топилган.

Тани[^ли микробиологлардан бири В. Л . Омелянский утган 
аср охирларида >тказган йирик текширишларида целлюлоза 
анаэроб йули билан парчаланганда иккита бактерия иштирок 
этишини аниь^лашга муваффа[^ булди. Бу бактерияларнинг би­
ри целлюлозанинг бижгиш махсулотлари орасида талайгина 
водород }^осил 1̂ илса, иккинчиси купгина метан урспл  1̂ илади. 
Биринчи бактерия Бацилюс целлюлоза гидрогеникус, иккинчиси 
эса Бацилюс целлюлоза метаникус. Иккинчиси биринчисидан 
кичикро!^, аммо иккаласининг шакли ногора таё 1̂ часига ухшай- 
ди. Уларни бир-биридан аж ратадиган  асосий белгилари шуки, 
Бацилюс целлюлоза метаникус споралари Бацилюс целлюлоза 
гидрогеникус спораларидан тезрок униб чи 1̂ иб, вегетатив ш ак­
лини олади. Шундан фойдаланиб, иккаласини бир-биридан а ж ­
ратиш учун метан хосил ь^иладиган кузатувчининг споралари 
униб чи 1̂ иб вегетатив шаклига утгандан сунг культура иситил- 
са, водород хосил р^иладиган ь^узратувчининг споралари халок 
булмайди ва униб чиь^ади. Целлюлозани парчалайдиган микроб­
лар  кавш р^айтарувчи ^хайвонларнинг ов 1̂ ат хазм 1̂ илишида му- 
Хим роль уйнайди. Улар целлюлозанинг 75% га я!'хннини пар­
чалаб, дагал  хашакларнинг хазм булишини оширади.

Метан бижришининг ^хузгатувчиси витамин В 12 хосил рхилади, 
шунинг учун витамин В 12 саноат йули билан ишлаб чир^арил- 
ганда шу микроорганизмлардан фойдаланади.



Аэроб шароитда клетчатканинг парчалаши. Табиатда клет­
чаткани парчалайдиган аэроб микроблар кенг тар 1̂ алган. Б у  
ж араённи С. Н. Виноградский кашф этган ва учта группага 
булган:

1. Цитофага авлодининг учлари бнроз ¡^айрилган уткир 
таёкчалар.

2. Целлвибрио авлоди — учи бироз ¡^айрилган узун таёр^ча- 
лар.

3. Ц еллфалцикула авлоди — ¿/ни уткир калта таёр^ча. Бу мик­
робларнинг таъсирида целлюлоза кучли парчаланади. Ц еллю ло­
зани замбуруглар ва актиномицетлар парчалайди. Азвал 
улар целлюлозани гидролизлайди, сунгра эса карбонат ангидрид 
билан сувгача оксидлайдн. Тупрок бактериялар билан замбуруг­
лар целлюлозадан танл^ари, пентозанлар, пектин моддалар ва 
лигнинни хам оксидлайдн.

Пентозанлар — уснмлик ту 1̂ ималари хосил булишида доимо 
целлюлоза билан бирга булади. Улар тур^ималарда озро!^ ми!^- 
дорда учрайди. Пентозанлар гндролизида хосил буладиган пен­
тозанлар аэроб бактериялар Бац.астероспорус хамда замбуруг 
Мукор столонифер таъсирида оксидланишндан таш 1̂ ари, сут 
кислота хосил 1̂ илувчм бактерияларнинг баъзи турлари Л ак то ­
бактериум пентоацетикум таъсирида хам бижгиб, сут ва сирка 
кислоталар >^осил 1<хилиши мумкин.

Пектин моддалар хам хар хил аэроб микроорганизмлар т а ъ ­
сирида оксидланади. Улар усимлик хужайраларини бир-бирига 
бириктириб турувчи моддалардир, яъни бу усимлик :?хужаира- 
ларини мустахкамлаб туркумларга айлантирадиган хужайра- 
лараро моддалардир. Шу моддалар микроорганизмлар таъси­
рида аввало галактуран кислота, галактоза, арабиноза, ксилоза, 
сирка кислотагача гидролизланади, сунгра эса аэроб бактерия­
лар  Бац. Субцилис хамда замбуруглар Мукор столонифер ишти­
роки билан карбонат ангидрид ва сувгача хам оксидланади. А на­
эроб бактериялар таъсирида мутлакр парчаланмайдиган галак- 
турон кислотанинг хам Ю1̂ орида айтиб утилган микроорганизм­
лар  таъсирида 90—95% и оксидланади.

Лигнин ёгочланган усимлик тур^имаси таркибига киради ва 
мураккаб ?^амда бар 1̂ арор бирикмалардан иборат булади. Л иг­
нинни Мерулиус лакриманс ва Мукор хломидоспорус рацемо- 
зус деган замбурглар ва баъзи бактериялар зур бериб парча- 
лайдн. Шу замбуруглар таъсцрида ёгоч 84% целлюлозадан 
иборат булган лиь^илдо!^ саргиш массага айланади. Ёгочнинг 
шилимши!хлаииши купинча тропик урмонларда учрайди.

ОЛТИНГУГУРТ, ТЕМИР ВА Ф О СФ О РН И Н Г ТАБИАТДА АЙЛАНИШ И

Олтингугуртнинг айланиши. Олтингугурт ва унинг бирикма- 
лари хайвон ва усимликлар оксилннннг хам да купчилик орга­
ник ва анорганик бирикмаларнннг асосий 1̂ исмидир. Табиатда 
олтингугуртни, унинг бирикмалари ва водород сульфидин ху-
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ж а й р а л а р  ичида элементар олтингугурт тупламасдан, сульфат 
кислотагача оксидлайдиган бактерияларнинг катта группаси 
туплайди. Булар тио бактериялар деб аталади. Олтингугурт 
тупловчи бактериялар а у т о т р о ф л а р ,  улар учун олтингугурт 
о зи 1̂  моддаси булиб хизмат 1̂ илади. Буларга ипсимон, тионбак- 
терлар  ва фотосинтез {^иладиганлар киради.

Фосфорнинг алмашиниши. Азот сингари фосфорнинг ^ам т,и- 
рик  организмлар хаёт фаолиятида а}хамияти катта. Фосфорсиз 
о(^силлар сиптезланмайди, узак  моддаларда ^^ам фосфор тал ай ­
гина бор. Фосфор тунроь^нинг таркибида хам куп. Академик 
Д .  Н. Прянишннковнинг хисобига асосан тупро 1̂ да фосфорнинг 
мивдори 1 га да 3 дан 5 т гача, гумус куп булган i^opa тупроь^- 
л а р д а  эса 6 т гача боради. Фосфорнинг табиатда алмашиниши­
д а  микроорганизмларнинг ахамияти ани 1̂  булганига Рхараман, 
■соф фосфор микробларининг культурасини 1935 йили Р. А. Мен- 
кина анирхлади. Р. А. Менкина спора хосил ¡^иладиган ва спора 
хосил 1̂ илмайдиган икки группа микроорганизмларни ани 1̂ ла- 
ди. Спора хосил 1̂ иладиган группа микроорганизмларидан фой­
даланиб, саноатда фосфорабактерин номли урит тайёрланади.

Темир бирикмаларнннг алмашиниши. Табиатда бир группа 
микроорганизмлар уз хужайрасида FeCOs ни оксидлаб, танаси­
нинг сиртида туплайди. Булар темир бактериялар деб аталади 
ва  атрофидаги мухитдан темир карбонатнинг сувда эрийдиган 
тузларини  ютади хамда темир гидрооксидга айланти'ради. Бун­
д ай  оксидланишдан аж ралиб  чиь^адиган энергиядан шу бакте­
ри ялар  карбонат ангидридни ассимиляция килиш учун фойда­
ланади . Бу бактериялар группасидан Лептотрикс Гренотрикс, 
Хломидотрикс ва Клодотрикс энг мухим ахамиятга эга.

VII боб, АНТИБИОТИКЛАР.

Ч. Д арвин табиий танлаш  ва турлараро курашни биринчи 
булиб илмий асослаб берган. Турли микроорганизмлар ораси­
д аги  1̂ арама- 1̂ аршиликларни биринчи булиб Л. Пастер 1887 
йилда курган эди. У куйдирги касалининг 1̂ узгатувчиси билан 
чиритувчи бактернялар булса, биринчилари ривожланмасдан 
}^алок булишини анш^лади. Б аъ зи  микроорганизмларнинг хаёт 
ф аолиятига бошка микроорганизмларнинг тус 1̂ инлик 1̂ илишнни 
И. Мечников хам англаган. И. И. Мечников 1̂ ариш «назария- 
сини» хамда д аволаш  ма1'Хсадлари учун микроорганизмларнинг 
л н а  шу хоссасидан фойдаланишни таклиф этди. Ж умладан, 
лчакдаги  зарарли  чиритувчи бактерияларнинг хаёт фаолиятини 
■тухтатиш учун сут кислота )^осил р^иладиган бактерияларни 
•татби!^ этди, яъни сут кислота хосил ь^иладиган бактериялар 
билан  ачитилган сут ма.’хсулотларни истеъмол 1̂ илишни таклиф
1\НЛДИ.

1871 — 1872 йилларда В А. Манассеин ва А. Г. Полотебнев 
Пенициллиум авлодидаги замбуруглар патоген бактериялар- 
ьинг усишиии тухтата олишини курсатди. Антисептик хусуспят-



га эга булган бактериялардан олинган антпбиотнкнп эса Р. Эм- 
мерих ва О. Лев тавсия этишган. Унга пиоционоза деб ном бе- 
ришган. Пиоционоза кук рангли бактериянинг махсулотидир.
1929 йили А. Флеминг могор замбуругининг Пенициллиум но- 
татум бульон культурасннинг фильтрати антибактериал хусу­
сиятга эга эканлигини исботлаб берди. 1940 йилда Э. Чейн ва 
Г. Флори Пенициллиум замбуругидан даволаш  препаратини 
олди. 1942 йилда эса 3. В. Ермольева Пенициллиум крустозум 
?амбуругидан пенициллин ан тц ^о ти ги н и  тайёрлаб даволаш га 
тавсия этди.

Антибиотиклар з^аь^идаги таълимотни ривожлантиришда 
П. А. Красильников, А. И. Кореняко, М. И. Нахимовская ва 
бош 1̂ аларнинг ишлари катта ахамиятга эга. Сут кислота хо* 
сил {^илувчи микроблардан сут кислотани хосил рхилишдан 
таш 1̂ ари ю1̂ ори температура ва кислоталарга чидамли хам да 
купчилик микробларга >халокатли таъсир этувчи антибиотик­
лар  тайёрланади.

}^озир куп антибиотикларнинг химиявий таркиби урганил- 
ган, шунга кура мазкур антибиотикларни табиий махсулотлар- 
дан олиш билан бирга сунъий, яъни синтетик йул билан хам 
слиш мумкин. Антибиотиклар медицина саноат корхоналарида 
махсус усуллар билан олинади. Табиий антибиотикларни олиш 
учун замбуруг, актиномицетлар ва бактерияларни ози 1̂  му}^и- 
тига экилади, маълум вар^тдан сунг, униб чи 1̂ 1\ач, антибиотик­
ларни ферментатерларда экстракция 1̂ илиб тозаланади, кон- 
центрацияланади ва зарарсизлиги синаб курилиб, активлиги 
текширилади. Антибиотиклар бир 1̂ атор сезгир микробларга 
таъсир этиб, уларнинг ривожланиши ва биохимиявий активли­
гини пасайтиради ёки }^алок ¡^илади. Антибиотик номи хам 
иккита грекча сузлардан иборат: анти — 1̂ арши, биос — хаёт 
деган маънони англатади, яъни антибиотик хаётга 1̂ арши мод­
далардир. Антибиотикларни классификациясн турли принцип- 
ларга  асосланади (олиниш манбаларига, химиявий хусусият­
ларига, антибактериал спекторига ва хоказо). Аммо купинча 
уларни таъсир этиш спекторига \<^араб классификация р^илина- 
ди. Шунга асосан хамма антибиотиклар учта группага були­
нади:

1. Граммусбат микроорганизмларга таъсир этадиган хусу­
сиятга эга булганлар. Б уларга пенициллин ва макролид (эрит­
ромицин, олеандомицин) группасидагилар киради.

2. Кенг куламда таъсир этувчи антибиотиклар. Буларга 
граммусбат ва грамманфий микробларнинг купчилик турлари- 
га таъсир этадиган антибиотиклар (левомицин, тетроциклин, 
стрептомицин ва аминогликазидлар) тсиради.

3. Замбуругларга таъсир этувчи антибиотиклар (нистатин, 
леворин, гризеофульвит) киради.

Бир хил антибиотиклар микробларга таъсир этиб, уларнинг 
купайишига йул к;уймайди. Антибиотикларнинг бундай таъсир 
этнши — бактериостатик таъсир этиш дейилади. Иккинчилари
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эса кучли таъсир этиб, уларни халокатга ^ам олиб келиши 
мумкин. Антибиотикларнинг бундай таъсир этиши бактерицид 
таъсир этиш дейилади. Бактериостатик таъсир этувчи антибио­
тикларни 1̂ уллашда, антибиотикларнинг коицентрацияси доимо 
беморнинг конида булиши кераклигига эътибор [^илиш керак, 
чунки маълум коицентрацияси пасайса, микроорганизмлар яна 
ривожланиб купаяди. Бактериоцид таъсир этиш натижасида 
антибиотиклар коицентрацияси маълум д ар аж ад а  кутарилса, 
микроблар .\алок булади. Охирги 25 йил мобайнида бир неча 
минг антибиотиклар кашф этилган, аммо медицина ва ветери- 
нарияда 1̂ улланадигани юзтадан ошмайди, чунки баъзилари 
микробларга хам, одам ва хайвонларга хам ёмон таъсир 1̂ и- 
лади. Антибиотик моддалар замбуруглардан, актиномицетлар- 
дан, бактериялардан, усимликлардан ва хайвонларнинг тур^и- 
маларидан олинади. Могор замбуругларининг Пенициллиум ва 
Аспергиллиум группаларидан актив антибиотиклар тай ёрлана­
ди. Пенициллин могорлардан пенициллин, феноксиметиллин, 
бензилпенциллин, бициллин, ампициллин, карбенициллин, ме- 
тициллин, оксацеллин, клоксациллин ва бош 1̂ алар; аспергил- 
; 'иум могордан аспергиллин, фумигации, клавацин ва бошр^а 
антибиотиклар тайёрланади. Нурсимон, яъни актиномицет, з ам ­
буруглар хосил рхилувчи антибиотиклардан стрептомицин, био­
мицин, ауреомицин, хлормицетин, террамицин ва бош 1̂ а ни^^о- 
ятда актив антибиотиклар олинади. Бактериялар  ишлаб 
^'икapyвчи антибиотикларга бацитрацин, полимиксин, грамици­
дин, субтилин ва бошрхалар киради. Бу антибиотиклар микро- 
организмга замбуруглардан олинган антибиотиклардан кучсиз- 
рогх таъсир этади.

)^айвонлар организмидан олинган антибиотикларга: эрит- 
рин, экмолин ва лизоцинлар киради. - ;

Эритрин — 1̂ ондан, яъни эритроцитлардан, экмолин — балик 
турхималаридан олинади. Лизоцин сут, ь^он зардобида, тухум- 
да, сулакда, куз ёшида булади ва шу суюрхликлардаи олинади.

Усимликлар организмидан фитонцид деган антибиотиклар, 
олинади. Фитонцидлар: саримсо!^ пиёзда, пиёзда, лимон,, терак 
баргида ва бошр^аларда куп булади. Замбуругдан, актиноми- 
цетлардан, бактериялардан олинган антибиотиклар яхши ур- 
ганилган. )^айвонлар организмидан, усимликлардан олинган 
антибиотиклар хозирча тули!^ урганилмаган ва шу сабабли улар 
медицина ва ветеринарияда кам 1̂ улланади. Антибиотиклар 1̂ у- 
йидаги талабларга  жавоб бериши керак:

1. Нихоятда паст (10—50 мкг) (мл) концентрацияда .^ам 
бактериоцид ёки бактериостатик хоссаларга эга булиши;

2. Организмга ёмон таъсир этмаслиги ва организмга юбо- 
рнлганда узининг активлигини йуьхотмаслиги;

3. Организмнинг физиологик )^олатини бузмасдан микроб­
ларнинг )^аёт фаолиятига ёмон таъсир ^тиши керак.

М авжуд мингтадан купро!^ антибиотиклардан фар^ат юзтага 
к!<̂ ини шу талабларга  жавоб беради. Антибиотиклар физик-
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хнмнявий хоссалари бнлаи хам, муайян патоген микробларга 
таъсир^ этишн билаи хам бнр-бирпдан фар^х килади. Модомнки, 
ыундай экан, хар хил инфекцион касалликларни даволаш  учуй 
антибиотикни тугри танлаш  талаб  этилади. Антибиотиклар­
нинг антимикроблиги сую1<х озн 1̂  мухитларида ёки зич ози 1̂  
мухитларида шу антибиотикка сезгир тест микробларнинг уси- 
шини тухтатиш билан ани 1̂ ланади. М асалан, пеницеллии учун 
тест микроб бу 209-тилла рангли стафилакокк, стрептомицин- 
га эса Бац. субцилис, Бац, микондес. Бац. коли ва бошр-^алар- 
дир.

Антибиотикларнинг активлиги шу тест микробга антимик­
робли таъсир этиш антимикробнинг энг кам микдоридир. Ан- 
тнбиотикларнинг актив таъсир этиш бирлиги (М. Е.) халр^аро 
бирлик деб аталади. Бу антибиотикнинг активлигини курсата- 
днган микдоридир. Халкаро таъсир этиш бирликлари мавжуд 
ва куру!^ модда микрограмм билан улчанади. М асалан, пени- 
циллпннинг бир халкаро таъсир этиш бирлнги 0,6 мкг га, стреп- 
томицинникн 1 мкг га ва биомицинники 1 мкг га тенг. Шунинг 
учун антибиотикларни танлаш да бир неча талабларга  эътибор 
бериш керак. Биринчидан, микробларга таъсир этадиган ан­
тибиотикларни куллаш  ва уларнинг микдори шу микроорга- 
кизмларга таъсир этадиган булиши шарт. Б аъзн  антибиотик­
ларни узак даврда куллаш  мумкин эмас, чунки микроорганизм­
лар  унга урганиб кетади ва сезгирлигини йур^отади.

Замбуруглардан олингаи антибиотиклар. Пенициллин — П е­
нициллиум нотатум, Пенициллиум крустозум, Пенициллиум 
хризоденум ва бошр^а турли Пенициллиум замбурурларнинг 
хаёт фаолиятида хосил булган моддадир. 1928 йили А. Фле­
минг деган олим биринчи булиб могордан антибиотик тайёр­
лаб, унга пенициллин номини берган.

Пенициллин олиш учун морор махсус ози 1̂  му^^итига эки ла­
ди, бу мухитда могор купайган сайин пенициллин тупланади. 
Пенициллиум замбуруглари учун оптимал }^арорат 24— 26 д а ­
раж а. Шу температурада хаво етарли булса, яъни аэрация бу­
либ турса, пенициллин 5-6 кунда максимал ми 1̂ дорда туплана­
ди. Озирали сую 1̂ ликни фильтрлаб, махсус усулда химиявий йул* 
билан тозаланади. Н атиж ада кристалл холдаги препарат хо­
сил булади. Пенициллинни кристалл хрлга келтиришдан ма!^- 
сад унинг чидамлилигини оширишдир. Пенициллин 01  ̂ рангли, 
кристалл порошокдир. У уй температурасида уз активлигин» 
уч ва бундан купро!^ йилгача йу 1̂ отмайди. Сув ва физиологик, 
глюкоза, новокаин ва бошр^а эритмаларда яхши эрийди. Пени­
циллин эритмаси асосан мускулларга юборилади, аммо нихо­
ятда огир септик )^олатларда вена 1̂ он томирларига хам юбо­
рилади. Пенициллиннинг камчилиги шуки, у организмдан 
буйрак ор 1̂ али тез чи 1̂ ади, ош!^озон шираси билан п арчалана­
ди ва ов 1̂ ат >хазм ¡^иладиган йулларда нихоятда кам шимилади. 
Шунинг учун бу препарат ичилмайди. Сунгги ва!^тда фенок- 
силметилпенициллин, оксациллин, диклоксациллин каби кис-
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лотага чидамли ярим синтетик препаратлар пайдо булиб, улар 
ов1\ат  билан бирга берилади. Пенициллинни организмда узо!'^ 
вакт са1'Хлаш ва у юь^умли касални кузратувчиларга узо1\  муд­
дат таъсир этиш учун бир цатор дюрант препаратлар ¡^уллани- 
ладп. Бундай препаратлар сувда узо1^ эрийди, организмдан тез 
чи!<^арплмайди. Буларга новоциллин (суткада икки марта юбо­
рилади), экмоиовоциллин (суткада бир марта ю борилади), 
бпциллинлар 1, 2, 3, 4, 5 (бир-иккп хаф тада бир марта Эхмла- 
¡¡ади) киради.

Табиий пенициллинлар граммусбат микробларга таъсир 
этиб, грамманфийларга таъсир этмайди. Уларга стрептококк­
лар, стафилококклар ва пневмакокклар ж уда сезгирдир. Таё!^- 
часимон микроблар коккларга нисбатан пенициллин таъсирига 
чидамлиднр. Табиий пенициллин сарамас, пастереллез, куйдир­
ги, некробактериоз, инфекцион мастптни ва бошр^а юцумли ка- 
салликларни 1-^узратувчиларига таъсир этади.

Гризеофульвинни асосан Пенициллиум гризеофульвнн зам ­
бурури хосил 1-хилади. У 1̂ утир касалини даволаш да яхши нати- 
ж а  беради. П репарат овкат хазм циладиган органлар орр^али 
конга утади ва терининг мускул ёр тукималарида куп ми 1̂ - 
дорда тупланади. Гризеофульвиннинг ярми жунларнинг сир- 
тпда, терининг эпидермиясида тупланиб, 1-хутир касалининг 1̂ уз- 
гатувчисини терининг ичига утишига туср^инлик к^мади.

Антибиотик 1̂ утир касалининг ¡^узгатувчисини улдирмасдан 
унинг ривожланишига туи^инлик р^илади.

Актиномицет замбуруглар з^осил циладиган антибиотиклар. 
Стрептомицин Актиномицес гробиспорус стрептомицин деган 
актиномицетдан олинади. Бу антибиотик 1943 йилда Ш ати ва 
Ваксманлар томонидан кашф этилган. Стрептомицин 01  ̂ крис- 
талли порошок, сувда яхши эрийди, р^айнатилганда уз актив­
лигини пасайтиради. Стрептомицин кенг куламда таъсир этув­
чи антибиотик, мускул орасига юборилади ва тез тарр^алади 
(емирилади), граммусбат хамда грамманфий микробларга т а ъ ­
сир этади. Бу антибиотик стафилакокклар, стрептококклар, 
сальмонелёз касалини ва кррслотага р^арши туриш р^обилиятига 
эга булган сил касалининг рхузратувчиларига таъсир этиб, )^а- 
локатга олиб боради. Стрептомицин пенициллинга нисбатан 
микроб хужайрасига кечрор^ 4 соатдан сунг таъсир этади ва 
му>хитда р^анча коицентрацияси юр^ори булса, шунча куп мир^- 
дорда хуж айрага юрради. Аммо стрептомррцин бирмунча з а ­
харли антибрютикднр. Унинг таъсирида альбуминурия булиши 
мумкин. Айрим касал кишиларнинг марказий нерв системасига 
таъспр этиб, гандираклаш, бош орриги, айрим холларда нерв 
тармор^ларида чала ф алаж ланиш  }^одисаси руй бериши мумкин.

Стрептомициннинг камчилиги шуки, микроблар стрептоми- 
цинга тез урганиб, унинг таъсирига чидамли булиб р^олади. Шу 
ж ум ладан  микробактерияларнинг баъзилари эса узининг ри- 
г.ожланишига шу антибиотикни талаб  р^илади. Шунинг учун 
стрептомицин пенициллин билан биргаликда р^улланади. Стреп-
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томициннинг активлиги аэроб шароитда кучаяди, аммо а н а ­
эроб, замбурур, рикетсия ва вирусларга таъсир этмайди, ри- 
сожланишини тухтатмайди.

Хлоромицетин 1947 йилда актиномицетларнинг культурал 
<сую1̂ лигидан аж ратиб олинган. Совет олимлари шунга ухшаш 
препаратни левомицетин деган ном билан 1949 йилда синтез- 
л а ш д и .

Левомицетин кристалл холдаги порошок булиб, у 5 соат 
кайнатишга чидайди. Граммусбат ва грамманфий бактерия- 
лярга, шунингдек рикетсия л а рг̂ ’а' актив таъсир этади. Левоми- 
иетин купинча сувга 1>хушиб ичилади, рхон томирнга хам юбориш 
л.’умкин. Бу антибиотик бактериостатик таъсир этади.

Неомицин — антибиотикларнинг комплекси. Бунга колими- 
дип, мицерин ва бош 1̂ алар киради. Неомицин актиномикус 

■фрадис ва бош 1̂ а замбуруглардан олинган. «В» неомицин 
сульфат бирикмаси ь^улланилади. Бу антибиотик сувда яхши 
эрийди, аммо спиртларда эриши камаяди. Эритмада ва 1̂ уру1̂  
холда икки йилгача сар^ланса, активлигини пасайтирмайди.

Неомицин кенг куламда таъсир этувчи антибиотик булса 
хам клостридилар, замбурур ва кук йирингли таёрхчаларнинг 

^сезгирлиги унга паст, аммо микробларга эса активлиги стреп- 
томицинга кура ю1<хориро( .̂

Хлортетрациклин (биомицин) — 1948 йилда Актиномикус 
ауриофациенс деган актиномицетдан олинган. Бу антибиотик 
кристаллари сувда эрийди. У купчилик граммусбат ва грам ­
манфий микробларга, содда хайвонларга, баъзи йирик вирус­
ларга  ва риккетсияларга кучли таъсир этади. Биомицин зах а р ­
ли  антибиотик булгани учун уни катта ми1\дорда ишлатиш хам 
ж и гар д а  микроскопик узгариш .^хосил ь^илиши мумкин. Бу 
антибиотик хар 4 соатда сув билан ичилса, организмда 16 со­
атгача сар^ланиб, кейин сийдик билан чш^иб кетади. Биомицин 
ёш  ^хайвонларга берилса, уларнинг усиш ва ривожланиши тез- 
лашади. Бу }^айвонларнинг тирик массаси биомицин олмаган 
хайвонларга нисбатан 15— 20% ю 1̂ ори булади.

Эритромицин — Актиномикус эритреуснинг культурал сую 1̂ - 
лигидан ажратиб олинган. М икробларга таъсир этиши пени­
циллинга ухшаш булса-да, пенициллинга сезгир эмас. У мик­
робларнинг ривожланишига хам таъсир этади. Асосан грам ­
мусбат ва баъзи грамманфий микробларга, рикетсияларга хамда 
клостридияларга таъсир этади. Аммо стрептококкларга ни­
хоятда зур таъсир этади. Шунинг учун стрептококклар )хайвон- 
•ларда 1̂ узраган касалликни даволаш да кенг кулланади.

Бактериялар хосил 1^иладиган антибиотиклар. Грамицидин- 
ни биринчи булиб Бац. бреус тупро!^ микробдан Р. Ж . Дюбо 
1939 йилда аж ратгап  эди. С С С Рда эса 1942 йилда Г. Ф. Гаузе 
ва М. Г. Браж никова грамицидин «С» ни Москва атрофидаги 
тупрокда яшайдиган микробдан олдилар. 1956 йилда шу анти­
биотик синтезлаб олинди.

Грамицидин С ёки Совет грамицидинининг таркибига беш-
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та аминокислоталар киради. Улар кристалл шаклида булиб,. 
сувда эримайди. Фацат спиртда эрипди. Шунинг учун грамици­
дин С ампулада стерилланган 4% ли спиртли эритма шаклида 
тайёрланади. Бу антибиотик иссш^лиги 120 д ар аж а  булган ав ­
токлавда 30 минут давомида ис1ггилганда ^ам уз кучини йу­
кртмайди. Беморларга цуллашда эса грамищгднмнииг спиртли 
эритмаси 100 хисса стерилли сувга аралаштирилиб иш латила­
ди, бундай холда у уз кучини уч кунгача саклайди. 1 : 1 млн  га 
суюлтирилган холда хам грамицидин йирингли микроблар— 
стафилакокк ва стрептококкларни халокатга олиб боради. Бу 
антибиотик 1̂ оцшол, куйдирги, колибактериоз, газли гангрена 
ва бош1<ха Ю1«хумли касалликларнинг ь^узгатувчиларини )^алок 
этади. Антибиотик захарли, эритроцидларни гемолиз ходисага 
олиб боради. Уни 1̂ он томирига юбориб булмайди. Аммо шилим- 
ши 1̂  пардаларга ва терига, шунингдек, йирингли яраларга  сур- 
кзш  ва у  билан огизни чайцаш мумкин. Сигирларнинг Ю1^умли 
мастит касали даволанади. Полимиксин «В» ^  1947 йилда кашф> 
этилган Бац. полимикса номли микроблардан олинган. Бу тур­
даги антибиотикларнинг бир иечтаси топилган ва бир группа­
га бирлаштирилган. Буларга Полимиксин В, Е, М лар  киради. 
Полимиксинлар ва уларнинг тузлари 1\уру 1̂  холатда бир неча 
йнллар уз активлигини йур^отмайди. Сувли эритмалари эса 
совукда уз активлигини 7 кун са1'хлайди. Бу группа антибиотик­
лар  овкат хазм 1̂ илиш системасидаги касалликларни р^узгатув- 
чиларига ва замбуругларига кучли таъсир этади.

Хайвонлар организмидан олинган антибиотиклар. Томск 
университетининг олими П. Н. Лашенков 1909 йили идишга 1̂ у- 
йплган тухумнинг сую 1̂ лиги очи 1̂  1̂ олганда хам чиримаслигини 
курди. У тухум сую 1̂ лигида микробларга ь^арши турадиган 
моддалар бор деган фикрга келди. Шу тугрида кейинчалик 
«Тухум ор^силининг микробларга {^арши туриши ва улар  ри- 
вожланишининг тухтатиш хусусияти» деган мар^ола ёзади. 1922 
йили А. Флеминг фар^ат тухумнинг оросили эмас, )^айвонлар ва 
усимликлар ишлаб чир^арган моддалар хам ана шу хусусиятга 
зга эканлигини анир^лади. Шу моддага Ф. А. Флеминг лизоцим 
деб ном берди. 1938 йилдан бери ССС Рда лизоцим модда би­
лан 3. В. Ермольева шурулланади. Унинг анир^лашича, лизо­
цим модда тухумнинг ор^сррлида, бурун шилррмшигида, куз ёши­
да, сулакда, хомиланинг тур^ималарида нррхрятда куп булар 
экан.

Лизоцим микроб хужайрасининг р^обигини парчалаб, мик­
робларни лизис ходисага олиб боради. Граммусбат микроблар­
га кучлирор<х, грамманфий микробларга эса камрор^ таъсир эта ­
ди. Лизоцррм суюлтирилган холда :?хам бир соатдан сунг таъсир 
этади. Токсигенлиги йур ,̂ биостимуляторга ухшаб организмнинг 
химоя воситаларини активлаштиради.

Э ри три н — бу антибиотикни 1946 йилда Л. А. Зильбер ва 
Л  М. Якобсонлар одам ва хайвонлар р^онидан топишган. 1 л  
кри эритрацитлардан фар^ат 10— 12 г  эритрин олинади. Бундан
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таш цари эрнтринни ¡^уёнларнинг жигаридан, одам хрмила пар- 
-дасидан хам олиш мумкин.

Эритрин сувда яхши эрийди. 50 мг мл  да булганда стаф ила­
кокк ва стрептококкларнинг ривожланишини тухтатади.

Экмолин 3. В. Ермольева 1950 йили балиг^ тур^ималаридап 
олган  антибиотикдир. Кам захарли, граммусбат ва грамман- 
-фий микробларга таъсир этади. Организмда ь;он томирларини 
кенгайтиради. У антигистомннлик хусусиятига эга. Экмолинии 
касал  молга нчирнш, ингаляция,'ёкп мускулларига укол [^илиш 
мумкин. Уни пенициллин ёки стрептомицин билан бирга ь^ушиб 
касал молга берилса, пенициллин ва стрептомициннинг кучи 

:янада ошади, пенициллиннинг 1<хондаги миедори икки баробар 
ортнб, узо 1̂ рок вар^т таъсир этади. Экмолиннииг пенициллинга 
аралаш тирилган  ёки эритма хрлда ам пулаларда тайёрланган 
тури экмоновацпллин дейилади.

Усимликлардан олинадиган антибиотиклар (фитонцидлар). 
■Баъзи усимликлар чириш жараёнинн тухтатадиган хусусиятга 
эга булган моддаларни хосил циладн ва улардан фойдаланади. 
М асалан, мурдани чиришдан сацлаш учун уни пальма дарахти 
ыевасидан т^илинган мусаллас билан ювнб, тагига майдаланган 
пиёз рхуйиб, бир неча р^ават газмолга уралар  эди. Шундай р<̂и- 
либ мурда анча сар^ланар эди. 1963 иили Римнинг атрофида 
топилган саркофагдан ёш ррзнинг мурдаси чир^р^ан. У 1800 йил 

(Олдин улгани аникланди, мурда чиримаи яхши сарфланган. Чун- 
KPi у усимликлардарр олинган мой билан консервация р^илинган. 
Ш у мойда чиритувчи микроорганизмларга ^^алокатли таъсир 
этувчи моддалар борлиги анирсларрди. Улар бактерияларни, 
содда хайвонларни ва замбуругларни халок этадиган моддалар 
г ж р а т ар  экан. .'■й^^симликларда антибиотикларга ухшаш модда­
л ар  борлигини Гбирннчи 'булиб совет олими Б. П. Токин 1928 
йрми ррсботлаган ва уларга -фитонцидлар деб ном берган.

Фитонцидлар — усимликлардаги биологик актив моддалар- 
,днр. Бундай ар<тив моддалар хамма усимликларнинг грунпала- 
рррда бор. Аммо пР1ёз ва саримсор^, алоэ, горчица, р^айин дарах- 
тининг пиндигида, бакртерак дарахтларнинг баргларнда ни^^о- 
ятда купдир. 1\арарайзор урмонларининг }^авосида микроблар 
мутларш йурф. Чунки г^арагай дарахтлари  эфир мор“1ларини чи- 
к;аради, бу модда фитонцррдларга бойдир. Улар микробларга ха- 
локатли таъсир этади. Карагайзор  урмонларда, ёзда бир га 
даги дарахтлар  суткада 5 кг; урмондаги баргли дарахтлар
2 кг, можжевальник (р^ора арча) лар  эса бир суткада 30 кг 
учувчи фиторрцидлар чикрради. Уй гулларида 5^ам бундай хусу­
сият  мавжуд. Масалан, герань гул з^авога фитонцидлар чир^а- 
риб, микробларга таъсир этади ва уларни 43% халок килади. 
Пиёз, саримсорф пиёз ва бошр<а усимликларнинг эфир моддала­
ри з'чувчи фракцияларни, сарцинларни, стафилакоккларни, 
ичак таёрфчаларни бнр неча минутда халокатга олиб боради. 
Фитонцидлар йирингли яраларни даволаш да кенг р^улланади. 
Г^/шт ва балирфларни сар^лашда х^м фитонцидлар яхши ёрдам
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беради. }^озпр куп усимликлардан фитонцидлар олинади, б аъ ­
зилари эса химиявий йул билаи синтезланади.

Аллицин — саримсокнннг фитонциди. Биринчи булиб, 1944- 
йилда ургаиилгаи. Аллицин уй температурасида бир неча кун­
да парчаланади. Бузилмагаи саримсоь^ пиёзда эса уз антибио- 
тнклик хусусиятини бир йилгача йур^отмайди. Аллицин грам ­
мусбат, грамманфий микробларга таъсир этади ва сил касали, 
кузратувчисннинг ривожланишнни тухтатади. У захарли булга- 
viи учун кенг ¡■^уллаимайди.

Рафаннн — 1947 йили редис уругларидан олинган. Бир кг* 
урурдаи 3 г рафаиии олинади. Редис уругларидаги рафаннн 
цптнбиотик хусусиятга эга эмас. Кейинги пайтда ферментлар- 
КИНГ таъсирида у фитонцидга айланади ва антибиотик хусусият­
га эга булади. Булардан таил^ари усимликлардан иманин, но- 
вонимакин, крепни, томатин ва боил^а фитонцидлар олинган.

Антибиотикларнинг озиц сифатида 1̂ улланишн. Антибиотик- 
;:ар 1940 йилдан бошлаб хайвонларнинг касалини даволаш  ва 
олдини олишда кенг 1̂ улланмокда. 1943 йили совет олими 
Л. Р. Мннннков антибиотиклар хайвонларнинг ем-хашагига 
маълум-.микдорда 1̂ ушиб берилса, уларнинг усиш ва ривожла- 
р.пшини тезлаштиришини анш^лади. Кейинги йилларда С СС Рда 
ва чет д авлатларда  антибиотикларнинг бундай хусусияти к ен г  
ургаиилнб, цишло1<̂ хуж алик молларини, айни!^са ёш м оллар­
ни ва жужаларн!! тез усншида мухнм роль уйнамокда. Анти­
биотиклар усиш ва ривожланишини тезлаштирнш бйлан бирга, 
организмнинг нор-^улай ташр^и факторларга 1̂ арши туриш 1̂ оби- 
лиятини ха.м кучайтиради. Купинча антибиотикларнинг таъси­
рида кундалик тирик вазн анчагина ортади. Бу уснш ж у ж ал ар - 
да 15—20%, чучца боласида 13— 17%, бузо 1̂ ларда 8— 12%, 1̂ у- 
зиларда зса 6— 12% ни ташкил этади. Антибиотиклар 5— 10- 
кунлик хайвонларга тез, ж у ж ал ар га  20—60 кунда, чучка бола- 
сига 30—90 кунда, бузоь^ ва р^узиларга 30— 120 кунда таъсир 
ьтади. Бу муддатдан кейин }^ам антибиотиклар таъсири с а ! р а -  
нади, аммо анчагина сусаядн. Антибиотиклар таъсирида кун- 
дглик тирик вазни билан бирга, хайвонларнинг махсулдорли- 
гн хам ошадп. Тову 1̂ ларнинг тухуу бериши 10% гача, куйлар- 
нинг жун ма:хсулдорлиги эса 5— 14% гача купаяди. Купинча-' 
хайвонлар емига хлортетрациклин, окситетрациклин, тетрацик­
лин 1<хушиб берилади. Антибиотик ишлаб чир^аришда ."^осил бул­
ган чи1'^иидилариинг таркибида антибиотикдан ташр^ари вита­
мин, минерал моддалар, микроэлементлар бор. Уларни моллар- 
ккнг ем-хашагига р^ушиб берилса м а1'Хсадга мувофи!-^ булади.

Биозитин — биомицин препарати ва бунинг таркибида 250— 
300 мг  (250— 300 минг Ед) хлортетрациклин бор. Биовнтнн на­
фас олиш йуллари ва ов 1̂ ат хазм р^илнш системаси касал л ан ­
ганда даволаш  ёки унинг олдини олишда 1-хулланилади.

Биовитиннинг таъсир этадиган моддаси биомицин хлорид- 
ли тузидир. Препарат порошок ёки сувли аралаш ма хрлидз 
куллаиади. Сувнинг урнига сут ншлатса буладн.
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Биовит — биомицин витаминли препарат. Унинг таркибида 
40—80 мг  биомицин ва 10— 15 мкг  витамин В 12 бор. Булардан 
тацц^ари препаратнинг таркибига оз ми 1̂ дорда 01̂ снл, мой ва 
ноорганнк тузлар ^^ам киради. П репарат ¡^унгир ранглн, сувда 
эримайди. Ёш хайвонларнинг усиш ва ривожланишини кучай- 
тириш учун ц\’̂ лланади.

ВАКТЕРИОФ АГЛАР

Микроорганизмлар }^аёт фаолиятининг турли томонларнга 
таъсир этадиган куп омиллар орасида бактернофаглар катта 
роль уйнайди. «Фагос»— грекча суз булиб, емираман деган 
маънони англатади. Б актерияларда бошр^а турли тирик мавжу- 
дотларга ухшаш \"зининг паразити булади. Улар бактериофаг 
дейилади.

Бактериофагия хрдисасини бнринчи булиб улуг рус олими
Н. Ф. Гамалея кузатган. Аммо у уз кузатувнни атрофлича тек- 
ширмаган. 1917 йили франциялик олим д, Эррель пчбуруг к а ­
саллиги билан орриб, тузалган одамнинг наж асида фильтрдан 
утувчи бир нарса борлигини анир^лайди. Бу нарса касал 1̂ уз- 
гатувчи бактерияларни эритиб, беморнинг тузалишига катта 
ёрдам берганлиги кузатилади ва унга бактериофаг номини бе­
ради.

Д, Эррель бактериофагларни ва бактериофагия хрдисасини 
чу1фур текширган олимдир. У уз таж рибаларига  асосланиб, 
'бактериофаглар купаювчи тирик организмдир дейди. }^озирги 
даврда барча патоген ва купинча патоген эмас микроорганизм­
ларнинг фаглари маълум. Фаглар сувда, тупроь^да, одам ва 
хайвонларнинг организмларида, сут ва наж аслардан  топилган. 
Ф аглар антигенлик хусусиятига эга. Улар парэнтерал йул би­
лан  организмга юборилганда, организмда антителлалар хрсил 
булади. Бу антителлалар узига хос фагларни лизис ходисага 
олиб боради. Демак, бактериофагда спецификлик хусусияти 
бор. Бу хусусият бир турдаги микробга, }\атто бир турдаги б ак­
териянинг айримларига нисбатан булиши мумкин. Аксинча, 
б аъ зи  бактериянинг специфик хусусияти анча кенг булиб, бир 
турдаги бактериянинг антигенлик жихатдан  яь^ин авлодларини 
?^ам лизис 1филиши мумкин. Специфик хусусиятига кура б ак ­
териофаглар учта группага булинади:

1. Полифаглар — бир тур бактериянинг узига ва якин ав- 
додларига  хам таъсир этиб, лизисга учратади.

2. Монофаглар бир тур ёки бир типдаги бактерияларга 
таъсир этадиган фаглардир.

3. Фаговарлар факат  бир турдагй бактерияларнинг вари- 
антларига таъсир этадилар.

Бактериофагларнинг купи 65— 70 д ар аж а  иссш^ликда актив­
лигини й5'1фотади, бундан паст исси1̂ ликда эса активлиги су­
саяди. ^¡ар хил фагларнинг температурага чидамлилиги тур­
лича булади. Масалан, стафилакокк фаги 60—62, ичак таё!^-
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часн фаги 70— 75 д ар аж а  нссп1\ликка чидаши мумкии. Ф аглар 
1фуррорфчиликка ва coByi^i^a анча чидамли. 185 д ар аж а  совукда 
хам уз активлигини Аур^отмаслиги мумкин. Дезинфекцияловчи 
моддалар таъсирига бактерияларга (^араганда чидамлирор^.

Фаг ва бактерияларнинг муносабати. Фаг фар^ат тирик б ак ­
терияларга уларни ривожланиш даврида таъсир зтади. Ф аглар 
бактерияларга таъсир этишига кура, икки группага булинади.

1. Вирулентли фаглар  бактерияларнинг хужайрасига утиб- 
купаяди ва лизис ходисага олиб боради.

2. Урта д ар аж ал и  фаглар  бактериал }фужайрага утиб, лизис 
?Ходисага олиб бормайди, аммо лизогения холатида, яъни лизис 
)^одисасига олиб боришга тайёр булиб туради.

Б актериал  }^ужайралар билан фагларнинг узаро муносаба- 
ти хамда бактериофагнинг бактерия танасига таъсир этиши ва 
фагларнинг купайиши 4 ф азадан  иборат.

Бирничи ф азада  адсорбция г^илинади. Бунда фаг зар р ача -  
си бактериянинг таначасига келиб, дум р̂ исми билан етишади.

Иккинчи ф азада  бактерия з^ужайрасига киради. Бунда фаг 
бактерия хуж айра 1̂ обигини бузиб, ичкарига киради ёки ичка­
рига кирмасдан узининг бош 1̂ исмидаги Д Н К ни  шприц синга­
ри хуж айра ичига йуналтиради.

Учинчи ф азада  бактерия ^хужайрасида ривожланади. Бунда 
фаг бактериянинг хар хил керакли моддаларидан озш^ланиб; 
яшаб, махсус эритувчи фермент ёрдамида хужайранинг оросил: 
моддаларини эритиб ^^азм ¡^илади ва купаяди.

Туртинчи ф азада  бактерия хужайрасини лизис ходисага 
учратиб, яъни эритиб, ташр^и мухптга чи[^ади. Бунда бактерио­
фаг заррачалари  купайиб, бактерия }^ужайранинг ичида босим 
хосил 1филади. Унинг танаси шишади ва шакли узгаради. О хи­
рида бактерия хужайраси ёрилиб улади.

Битта бактериал ^^ужайрадаи чир^р^ан фаглар заррачал"ари- 
нинг сони бир нечадан то бир неча минггача булади. Ташр^ари- 
га чш^р^ан бактериофаг заррачалари  янги бактериал }^ужайра- 
ларии топиб ичига киради. Бактериофаг заррачалари  фар^аг 
ёш, ривожланиб турган бактериялар танасига утиб купаяди. 
Эски культурада ёки улик бактерия }^ужайрасида купаймайди. 
Бактериофаг микроб билан узаро таъсир этганда, уни хамиш а 
хам эритиб юборавермайди. Бактериофаг етарли д ар аж ад а  ак ­
тив булмаса, айрим микроб хуж айралари  яшаб 1̂ олади. У лар­
дан усиб етишган янгн микроблар эса шу бактериофагга чи­
дамли булади. Фагоразистенд, яъни шу бактериофагга чидамли 
микроблар варианти бактериофагга чидамсиз микроблар вари- 
антидан морфологик, культурал, биохимик жи^^атдан фар!^ ь^ил- 
маса >хам антигенлик х у с у с и я т л ^ и  билан анча фар!^ 1̂ илади. 
Бактериофаглар табиатда кенг т ар 1̂ алган булиб, бактериялар 
бор жойда улар ?хам буладн. Д ар ё  ва анхор сувпда, одам ва 
хайвонларнинг чш^индиларида ва микрофлораси бой булган 
ш'у каби объектларда хам хар хил бактериофагларни топиш 
мумкин. Д емак, бактериофаглар табиатда кенг т ар 1̂ алган ва
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сунгги вактларда уларнинг хар турл11 патогенли микробларга 
каршнлпк курсатадиган вакиллари топилган. Хозир медицина 
ва ветеринария практнкасида улардан бир катер касаллик­
ларни даволаш ва олдини олиш учун кулланади. Касални бак­
териофаг билан даволаш — фаготерапия, олдини олиш м акса­
дида  ¡хулланса — ф а г о п р о ф и л а к т и к а ,  Ю1̂ умли касалнинг 
турини аниклаш учун кулланса — ф а г о д и а г н о с т и к а де­
йилади. Д аволаш  ёки касалликнинг олдини олиш учун иш ла­
тилган фагдан хайвонга сую!^ 94>олашмасини ичириш ёки ярага 
порошок хрлда сепиш ва сувли аралашмасини яраларга сур- 
тиш йули билан фойдаланилади. К асаллик бошлангач бакте­
риофаглар курсат.ма асосида ь;анча эртарок берила бошланса, 
д аволаш  самараси ушаича яхши булади. Ю 1-^умли касалга б ак ­
териофаглар ёрдамида диагноз куйиш учун аввалдаи маълум 
^ак тер и о ф аг  билан иомаълум микробларга таъсир этилади. 
Агар иомаълум микроб маълум бактериофаг таъсирида еми- 
рилса, демак бу микроб шу бактериофагнинг специфик хусу­
сиятига мое келган булади. Шундай цилиб маълум фагга 1̂ араб 
иомаълум микробни ва касаллик диагнозини аии 1̂ лаш мум­
кин. Бактериофаг ёрдамида куйдирги, бияларнинг бола ташла- 
ши: бруцеллез ва бошца хайвонларнинг юкумли касаллик {\уз- 
гатувчилари аникланади. Унинг ёрдамида йирингли ва анаэроб 
инфекциялар, паратиф, бруцеллез, ж уж аларнинг пулларози 
ва хайвон >^амда парранда юкумли касалликларини даволаш  
:ва олдини олиш мумкин.

УЗП боб. ИНФЕКЦИЯ ВА ИММУНИТЕТ ТАЪЛИМОТИНИНГ АСОСИ

Инфекция. Табиатда турли микроорганизмлар ташки мухит­
да , хайвон ва одамнинг терисида, шилимшн(^ пардаларда бу­
либ, купчилиги макроорганизм билан симбиоз муносабатдадир, 
яъни шу макроорганизмларнинг хаёт фаолиятига борли1̂ дир. 
Тирик мавжудотлар доимо таш!'хи мухитнинг таъсири билан 
у зар о  мураккаб муносабатда булади. Микроорганизмлар билан 
ташь;и мухитнинг муносабати икки группага булинади:

1. Саирофитлар.
2. Паразитлар.
Сапрофит грекча суз булиб, сапрос — чирияпти, фитос — 

усимликни англатади. Сапрофит микроорганизмлар ф акат  усим- 
ликлар  крлдикларида, хайвонларнинг уликларида, тупроь^да, 
сувда, хавода яшайди. Сунгра ривожланиши ва купайиши 
учун озиц сифатида тирик хайвонларнинг тукималаридаи фой- 
.даланадиган турли микроорганизмлар хрсил буладн. Му- 
раккаб макроорганизмларнинг орган ва тукималари микроор­
ганизмларнинг яшаши учун шароит омиллари булиб 1̂ олади. 
Макроорганизмнинг орган ва тукималарида яшаган микроор­
ганизмлар уз хаёт фаолиятида озшф моддаларни узлаштириб, 
таш ки мухитга яъни макроорнагизмнинг орган ва ту1-хималари-
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га  алмашииув жараёнида хоспл булган моддаларни чнх  ̂
бошлайди. Н атиж ада орган ва бутун макроорганизмнинг 
мал физиологик хрлати узгариб, анормал, яъни патологи 
д зтига  боради, Макрооргаиизмни шу холатга олиб борад^^ан 
г.П'Кроорганизмлар паразитлар группасига киради. Бу микро­
организмлар Ю1̂ умли касаллик кузгатади. Шунинг натижасида 
пайдо булган инфекцион касаллик «инфекция» деб аталади.

Инфекция лотинча «ияфекиио» сузидан олипга '1 булиб «Ю! -̂ 
тираман», «ташкаридан бирон нарса киритамаи» деган маъ- 
1!0 !!и билдиради.

Инфекцион касаллик деганда, муайян ташки мухит ш аро­
итида патоген микроблар билан касалликка мойил макроорга- 
низмнипг узаро таъсири натижасида вужудга келадиган пато- 
логпк жараённи  тушуниш керак. Инфекция &тщ куринмайдиган 
белгилар билан сиртдан утиши мумкин. Инфекцион касал ­
ликнинг энг мухим хусусияти шуки, у тирик организмга пато- 
гел микроорганизм тушиши. сабабли пайдо булади. Бирок ин­
фекцион касалликнинг авж олиши учун биргина шу омнлнинг 
узи  кифоя килмайди. М акроорганизм шу пнфекцияга берплув- 
чан булиши, у микроб тушишига узига хос пато-физиологик ва 
ьюрфологик реакция билан ж азо б  бериши керак. Шу реакция 
касалликнинг клиник ва бошка хамма аломатларини белгилаб 
беради. 1878 йили Я. Гепле ва ундан сунг 1882 йили Р. Кох 
микроорганизмни юкумли касаллик кузратувчиси д^йиш учун 
учта омилии айтиб утдилар.

1. К асаллик кузгатувчи микроорганизм касалланган макро- 
-организмда доимо учрайди. Соглом ёки юг^умли булмаган мак- 
рооргаиизмда учрамайди.

2. Кузгатувчи микроорганизм юкумли касаллик билан к а ­
салланган  макроорганизмдан соф культурасини аж ратиши ло­
зим. Масалан, сил касал билан касалланган хайвондан сил ка- 
сални  гфузгатувчисинииг соф культураси олинади.

3. Ажратилган микроорганизм юкумли касалга сезгир х ай ­
вонларга юборилганда шу турдаги касалликни кузгатиши ке­
рак. М асалан, сил касални кузгатувчпсн соглом хайвонга юбо­
рилганда сил касални кузгатади. Инфекция пайдо булишида 
микро ва макроорганизмнинг хусусиятлар!! ва мавжуд шароити 
катта ахамиятга эга. М^икробларнинг юкумли касалликлар  куз- 
гат[1ш !фбилияти уларнинг зарарли  ва захарли хусусиятлари
б и лап белгиланади.

Пагоген микроб организмга киргандая кейин инфекцион 
касаллик пайдо булиши ёки булмаслиги куйидаги учта фактор- 
т а  боглик:

1) микробларнинг патогенлик дараж аси , агрессивлнги, кш^- 
.дори, захарлиги ва бошка хусусиятларига;

2) макроорганизмнинг микробларга нисбатан чидамли бу­
лиши ва яш аш  шароити билан иммунобиологик хусусиятларга;

3) организмга патоген микроблар тушганда, яъни инфекция 
юхгсанда таш ки мухитнинг 1у 'лай  ёки покулай булишига.
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Ю 1фумлп касаллик 1̂ узратувчп микроорганизм ва макроор­
ганизмнинг муносабати мураккаб паразитоциноз шароитда у та ­
ди. Яъпи шу организмдаги бош 1̂ а содда организм замбуруглар, 
вируслар ва бактериялар билан биргаликда турли муносабат- 
ларда  булади. Кузгатувчи микроорганизм макроорганизмда бор 
бош 1̂ а микроорганизмлар бнлан антогонистик ёки синергик хо­
латда булиши мумкин.

Патоген микроорганизмлар билан бирга шартли патоген 
микроорганизмлар хам бор. Б^лар  терида, ичакларда, нафас 
олнш йулларида, жинсий, синдик йулларида яшайдилар. Бу 
группа микроорганизмлар макроорганизмларнинг нормал фи­
зиологик холатида касалликни хосил ь^илмайдилар. Аммо м ак­
роорганизм чарчаганда, исиб кетганда, совуь^ таъсир этганда, 
з^харланганда ёки турли нурларнинг (радий, рентген: атом 
ва бош1<̂ а) таъсирида булар шартли патоген микроорганизм­
лардан  патоген микроорганизмларга утиб, турли Ю1^умли к а ­
салликларни цузгатадилар.

Патоген микроорганизмларнинг асосий хусусиятлари. Пато- 
генлик маълум шароитда узига хос инфекцион касалликни 1̂ уз- 
гатиш хусусиятндир. Турли микроорганизмларда узига хос 
патогенлик хам булади. Юкумли касаллик 1\узгатувчи микроб 
патоген хисобланади. Патогенлик патоген микроорганизмлар 
турининг белгнсидир. Патоген микроблар спецификлиги билан 
характерланади. Уларнинг хар бнр тури маълум инфекцион 
касалликни вужудга келтиради.

Инфекцион жараённинг спецификлиги нихоятда мухим бел- 
гидир. У ьхузгатувчисининг жоилашишида, орган ва туцима- 
ларга  таклаб  таъсир этишда, касалликнинг клиник белгилари- 
да, микроорганизхмнинг организмдан чи 1̂ ариш мехаиизмида ва 
иммуннтетнинг хосил булишида узини курсатади.

Турли юцумли касаллик рхузгатувчиларининг махсус белги­
лари клиника ва лабораторияда диагноз куйишда, шу Ю1̂ умли 
касални даволашда ва олдини олнш чоралариии ишлаб чикиш- 
да хисобга олинади. Микробларнинг патогенлик хусусияти уз- 
гарувчандир. Бир турдаги микробиниг хар хил ш таммларида 
патогенлик дараж аси  турлича булиши мумкин. Касалланган  ор- 
ганнзмдан янги аж ратилган  микроб штаммларннинг патоген­
лиги кучли булади, аммо лаборатория шароитида, культура 
шаклида узо1-х ва 1̂ т сунъий ознкларда са(\ланганда патогенлик 
дараж аси  пасаяди.

Патогенлик хар бир тур микробларнинг белгнсидир. Улар 
1фулай шароитда узига характерли юкумли касалликни хрсил 
килиш хусусиятига эга. Микробиниг патогенлик дараж аси  унинг 
вирулентлиги дейилади. Внрулентлик бу патогенликнинг д а ­
ражаси ёки улчовчисидир. }^ар хнл мнкробпинг айрим штамм- 
ларн турлича патогенлик дараж асига эга. Бу муайян штамм- 
ларнинг вирулентлиги дейилади. Одатда организмдан янги а ж ­
ратиб олинган патоген микробларнинг вирулентлиги таш ^и 
мухитда узо1'Х яшаётган шундай микробларнинг вирулентлиги-
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дан орти1ф. Лммо ташкн мухитда узо1\ яшаган микроб культу­
расини ёки лаборатория шароитида культура шаклида узор^ 
ва1фт сунъий озуцаларда сарфланган штамм микробни таж риба- 
да  хайвонларга утказилади. Бунда хайвонлар захарланиб ула- 
ди. Шундан сунг патогенлнк матерналларидан микробларнинг 
соф культураси олиниб, бнр неча марта пассаж Рфилинади, яъни 
микроблар кетма-кет бир неча ^айвонга юрфтирилади. Бунда 
микробнинг вирулентлиги кутарилади.

}^озирги варфтда микробнинг вирулентлигини билиш учун 
сннашга олинган сичрфонларнинг 50% ини улдира олувчи мик­
роб культурасннинг миь;дори анирфланади ва у ЬО 50 деб ата ­
лади. Бу доза таж риба учун сарфланадиган хайвонларнинг 50% 
ни нобуд рхилувчи микроблар мирфдорини билдиради . Бу м икроб  

^  Бирулентлигинррнг курсаткичидир. Кулай шароитларда микроб­
ларнинг вирулентлиги ошади. Норфулай шароитда эса аксинча, 
Бирулентлигрг пасаяди. Микробларнинг вирулентлигини сунъий 
йул билан кучар“1тириш ёки тамомррла йурф булгунча кам айтириш  
мумкин. Бундай культуралар авирулент культуралар дейилади. 
?^озирги варфтда айрнм микробларнинг вирулентлигини пасай-  
тириб вак1Р,ина тайёрлаш усуллари анирфланган. Микробларнинг 
вирулентлигинрр бир неча усул  билан пасаР1тириш мумкин.

1. Юрфорида аР1тиб утилганррдек, микроб культураси сунъий 
озирф мухитида узогф варфт устирилиши мумкин.

2. Юрфори температурада, яъни шу тур микроблар максимал 
температурада устирилганда. М асалан, куйдирги касали Рфуз- 
татувчисининг максимал р р с с и р ^ л и г и  45 д ар аж ад а  ёки шунга 
ярфин 42,5 д ар аж ад а  устирилса, унинг вирулентлиги пасаяди ва 
микроб кучсизланади.

3. М икроблар устирилаётган озирф мухитига брррон химиявий 
модда, шу ж ум ладан  азот, карбон кислота, сулема, формалин 
■ёки жигар ут суюрфлиги таъсир эттириб, уларнинг вирулентлиги 
пасайтирилади.

4. Аста-секин куритиш йули билан микробларнинг вирулент­
лигини пасантириш мумкррн,

5. П ассаж  йули билан вирулентлигини пасайтириш мумкин. 
Бунда вирулент микробни чидамли хайвонга рорфтириб, улган- 
дан  сунг ундан микроб ажратиб олинади. Бу ж араён  бир неча 
марта такрорларргач, патоген микробни вирулентлигини пасай­
тириш мумкин.

6. Бактериофаг ёки турли антррбрротиклар Р\уёш, ультраби­
нафша, рентген нурларн таъсирррда хам микробларнррнг виру­
лентлиги пасаяди. Микробларнинг вирулентлигини ошириш бир 
неча омилларга боглирф: 1) капсула хосррл рирлиш. М нкроблар- 
нинг куп турлари капсула хрсил р<ила оладрр ва бу мрркроблар- 
1РИИГ вирулентлрргини оширади. Шундан фор“1даланиб Гинзбург 
рахбарлигида бир группа олррмлар капсуласиз микробдан СТИ 
(Санитария технология институти)да куйдирги касаллнгррга «¡ар- 
ши вакцина тайёрлаганлар.

2) агрессинлар — патоген микробнррнг агрессртв булишига
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улар  хрсил кплгап моддалар, агресснплар ^ам сабаб булади. 
Б аъзан  патоген микроблар организмга кириб олгандан сунг 
унга таъсир этиб, фагоцитозии пасайтиради ва микробларнинг 
агрессив булишига ёрдам беради. Ф акат  агрессннларнинг узи- 
ш! организмга юборилса ^еч кандай таъсири булмайди. Уни 
узига хос турли микроблар билан юборилганда, юкррида айтиб 
утилганидай фагоцитозии пасайтиради ва микробяи1)г агрессив 
булишига кумаклашади. Организмга улдирмайдиган микроб­
ларнинг микдори агрессинлар билаи юборилганда, шу микроб­
л ар  дозаси организмни ^алокат^гд олиб боради.

3) токсинлар микроорганизмлар хосил 1филадигаи захарли  
моддалардир. Улар икки хил булади:

1. Экзотоксин.
2. Эндотоксин.
Булар уз хусусиятлари бнлаи бир-биридан анча фар!^^ 

1фплади.
Экзотоксинлар микроб хужайрасидан теварак-атрофдаги  

му.'хптга осонгина диффузлаииб чикадиган за^арлардир.
Эндотоксинлар микробнинг хужайра танасига махкам бог- 

л и 1ф булиб, микроб танаси емнрилгандан кейингина юзага чи- 
1фади.

)^амма патоген микробларнинг эндотоксннлари бор. Экзо- 
токсинларни эса фа!фат патоген микробларнинг баъзилар«  
ишлаб чикаради. М икроблар организмда ёки лаборатория ш а­
роитида, ози1ф му.хитида ундирилганда атроф му-^итга экзоток­
син аж ратадилар. Экзотоксин сую1ф мухитда иссиклиги 37 д а ­
раж ада  булган бульонларда ундирилади. 5— !2 кун утгач,, 
бундай бульонда етарли ми1фдорда экзотоксин тупланади. Бу 
бульон бактериологик фильтрлардан утказилса, микроблар« 
фильтрда тутнлиб 1фОлади, фильтрат билан эса экзотоксин у та ­
ди. Шу йул билан хар кандай патоген микробдан экзотоксин 
олиш мумкин. Экзотоксинларии 1ф0 !фШ0л, батулизм, газлн ган­
грена ва бош1фа касалларпи Рфузгатувчи микроблар аж ратади  
ва у нихрятда кучли булади. Мксол учун, кркшол касалини 
кузгатувчи Бац. тета!1и микроб экзотоксинни олпш мумкин. 
Одам 0,00025 г цотфшол токсини таъсирида ^алок  булади. Б у  
эса кузойнакли илоннинг улдирадиган захарли  моддаларидан 
20 марта, стрихни улдирадиган зарарли модда микдоридан эса 
150 марта камдир. Экзотоксинлар кимёвий таркиби жи.хатидан 
оксил моддаларга кириб, бир неча хусусиятларга эга:

1. Экзотоксинлар организмга умумий таъсир л5'рсатиши би­
лан  бирга айрим орган ва системаларга алохида таъсир кур­
сатади. Масалан, цорфшол касаллигини ¡кузгатувчи микроблар­
нинг экзотоксини нерв системасига, стафилакоккнпиг баъзи 
хиллари эса ичак йулларига таъсир этади.

2. Экзотоксинлар организмга шу экзотоксинни хосил кил­
ган микроблар сингари таъсир этиб, худди микроблар хосил 
киладиган патогенлик узгариш лар каби касалликнинг клиник 
белгиларинп юзага чи!фаради. М асалан, рфокшол касалини ь;уз-
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ровчп микробни бульонда устириб, культураыи фильтрлаб олин­
ган  экзотоксин хайвонга юборилганда, хайвонда худди кокшол 
микробнинг узини Ю1фтиргандагидек барча белгилар хосил бу­
л а д и  ва шу касалликдан улади.

3. Экзотоксинлар хайвон организмига юборилганда дархрл 
таъсир  курсатмай, муайян инкубацион даврдан сунг таъсир 
этади. Бу инкубацион давр бир неча соат, бир сутка ва ундан 
ортих ва 1фт давом этиши мумкин. М асалан, кокшол микроби 
экзотоксининииг инкубацион даври бир кундан уч кунчага б у ­
л а д и .  Яъни [фо^шол микроби организмга юборилгандан сунг 
1—3 кун утгач, клиник белгилари хосил булади.

4. Экзотоксинлар иситишга, ёруглик ва турли кимёвий 
змоддалар таъсирига кам чидамли булиб, буларнинг таъсирида 
«сон парчаланади,

Масалан, сую1ф холдаги экзотоксин 60—80 д ар аж а  иссшф- 
д а  30 минут ичида, хуритилган холда эса 150 д ар аж а  нссикда 
парчаланади. Экзотоксинга кислород, кислота, ш акар ва хар 
хил  оксидловчи химиявий моддалар билан таъсир этилганда, 
у  тез парчаланади.

5. Экзотоксинлар энг кучли захарлардан  бири булиб, гоят 
:«нчик дозада таъсир этади. М асалан; 0,00001 мл  (фо^шол за- 
:хари ох сичконни улдиради.

6. Экзотоксинлар антигенлик хусусиятига хам эга, яъни 
•организмга юборилганда унда шу захарнинг таъсирцни ней- 
траллайдиган  антитоксин ишланишига сабаб булади.

7. Экзотоксин узох вахт сахланса, унинг токсинлик ва ан- 
тпгенлик хусусияти пасайиб кетади. Экзотоксиннинг антиген- 
л и г ш 1и саклаб, захарли хусусиятини йу^отиш усулини 1923 
йили француз оли.ми Роман топди. У экзотоксинга 0,4% миц- 
дорида формалин хушиб, шу аралаш мани 39 д ар аж а  иссих- 
л икда  3—4 хафта сацлади. Н атиж ада экзотоксиннинг захарли 
хусусияти ж уда пасайиб, антигенлик хусусияти сахланди. Р о ­
ман бундай тайёрланган экзотоксинга а н а т о к с и н  деб ном 
•берди. Бу препарат иммунизация учун муваффахият билан хул- 
л анмокда. Эндотоксинлар энзотоксинларга нисбатан чидамли- 
рох- Химиявий таркиби билан хам ф арх хилади. Улар охсил 
моддалардан эмас, балки полисахаридлар ва липопротеидлар- 
д а н  тузилган. Эндотоксинларнинг организм учун захарлиги эк- 
зотоксинларникидан анча кам. )^айвон эндотоксинлар билан 
иммунланганда микробларнинг захарига эмас, балки узига 
{фарши антителалар ишлаб чихадя.

Юкумли жараённинг ривожланишида микроорганизм ва 
мухитнинг ахамияти. Юкумли касалликларнинг энг мухим ху­
сусияти шуки, улар хайвоннинг организмига зарарли  (патоген) 
микроорганизм тушиши сабабли пайдо б^^асдп. Бирох юхумли 
касалликнинг авж  олиши учун биргина шу омнлнинг узи кифоя 
килмайди.

Юхиш жараённнинг пайдо булиши учун;
1. Микробнинг вирулентлиги зур булиши;
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2. Микробиниг касаллик кузрай оладиган микдори организм­
га кириши;

3. Микроблар организмга энг 1фулай йуллардан кириши ва 
сезгир ту1фималарга етиб бориши;

4. Организм касаллик Рфузгатувчи микробга сезгир;
5. Микроб ва организм орасида муносабат булиши учун 

муайян таш 1фи му;>хит шароити булиши керак.
Юрфорида курсатилган омиллар натижасида Ю1фумли ж араён  

ривожланади. Шу омилларнин^', биронтаси булмаса, ж араён  
)^осил булмай ёки ривожланмай ^олиши мумкин.

Ю1фумли ж араён  урсил булиши учун ф акат  патоген микроб­
нинг узи кифоя 1филмайди. Юкррида айтиб утилганидай пато­
ген микробнинг муайян д ар аж ад а  вирулентли булиши керак. 
Бундан таш!фари организмга етарли микдорда кириши керак, 
лекин баъзи бир касаллнкларда, масалан, септик касалликлар- 
да м]1кробнинг сони унчалик катта а.^амиятга эга эмас. М ик­
робларнинг вирулентлигида ва мирфдоридан таш 1фари бир р^ан- 
ча .^олларда организмга микробларнинг Рфаердан кирганлиги 
?Хам а^хамиятли.

Микроблар кириб, юрфумли касалликни хрсил р̂ ррлиш йулла­
ри «кириш йуллари» ёки «инфекрхия дарвозаси» деб аталади. 
Юрфумли касал рфузгатуечилари купинча оврфат ^^азм Рфиладиган 
йуллар оррфали (озирфлар ва сув билан), нафас олиш йyллappf 
билан киради. «Кириш йуллари» ёки «инфекцион дарвоза» куз 
шилимширф пардалари, жинсий сийдик йуллари ва жаро}^атлан- 
ган тери :?хам булиши мумкин. Айрим юрфумли касаллнкларда 
патоген микробларда фар^ат брита кириш дарвозаси булса, 
бошрфаларида бир неча кириш дарвозаси булади. Организмга 
патоген микроб р^айси усулда таъсир курсатмасин, унинг ж авоб  
реакцияларида барча физиологик системалар у ёки бу д а р а ж а ­
да иштирок Рфилади. Организмнинг бу реакциялари нерв сис­
темаси томонидан бошрфарилади. Юрфумли касалликршррг пайдо 
булиши учун зарур шароитдан бири организмнинг шу инфек- 
дияга мойиллигидир. Айрим ^^айвонлар бир инфекцияга ж уда 
сезгир булиб, иккинчи инфекцияга чидамли буладнлар. М аса­
лан, Рфорамол от манрфаси билан, от ва куй чучр^а тоуни билан 
касалланмайди. Касалликнинг парадо булиши ички ва ташрфи 
шароитга }фам боглирфдир. Организмнинг ички }фолати касаллик 
рсузгатувчи микробларнинг ривожланишига тусрфиррлик Рфилса, 
яъни организм микробларга р^арши актив кураш а олса, касал ­
лик ривожлана олмайди.

Х^айвон организмининг ^^олати бир Рфатор ф акторлар билан 
белгиланади. Чунончи, }файвонлар оч рфолса, узорф варфт давоми­
да туйиб озирфланмаса, ем-хашак таркибида туйимли моддалар 
етарли булмаса, организмнинг инфекцияга р^аршилик курса­
тиш Рфобилиятини ж уда пасайтириб юборади. Булардан ташр^а- 
ри зоогигиена Рфоидаларининг бузилишрр — молхонаррррнг серргам 
булиши, бинонинг яхши шамоллатилмаслиги, ёрурликнинг 
етишмаслиги, }^айвонларнинг зич жоррлашиши ва бошрфалар ор-
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ганизмнннг инфекцияга ¡фарши туриш ¡фобилиятини пасайтира­
ди. Организмнинг инфекцияга ¡фаршилик курсатншида ;^айвон- 
ларнинг ёши ва зоти >̂ ам катта азфамиятга эга. М асалан, бу- 
зо!флар бруцеллез касаллиги билан 3 ойгача касалланмайди, 
чуч1фа болалари 2—3 ойлик булгунларича чуч1фа сарамаси би­
лан ж уда 03 касалланади ва ^^оказо. Айрим касалликлар билан 
эса ф а1фат ёш }^айвонлар касалланади. Масалан, колибактериоз 
касаллиги билан фа;фат бузо1флар огрийди. Чуч1фа болалари эса
3 ойдан бир ёшгача сарамас билан касалланади. К^уйларнинг 
ж андари  зоти бош1фа зотларига нисбатан куйдирги касаллиги­
га чидамлиднр. {^орамолларнинг монгол зоти тоун касаллигига 
ж уда чидамлиднр. Шу сабабли зоотехник ва ветеринария 
ходимлари молларнинг янги зотини чи!фаришда, уларнинг к а ­
салликка чидамлилигини ?хам назарда тутишлари керак.

Патоген микробнинг организмда тар|фалиши ва Ю 1фумли ка­
салликнинг кечиши. Микроорганизмлар }^айвонлар организмига 
маълум ми1фдорда киради. Улар кирган жойида ёки организм­
нинг ичига кириб таркалади. Кирган жойининг узида купая 
бошлаши биринчи эффекти дейилади. М асалан, стафилакокк 
ва стрептококк инфекцияларида ма^аллий яллигланиш ж а р а -  
ёии }фосил буладн. Ко*^шол таё1фчаси микроби эса кейинчалик 
узо 1ф органларга тар 1фалмасдан шу биринчи шикастланган ж ой ­
нинг узида, яъни кириш дарвозасида купайиб, экзотоксин ^^осил 
{филади. Бу токсин билан бутун организмни за)^арлаш мумкин. 
Шу турдаги инфекциялар токсиемик инфекциялар деб аталади. 
Бутун организмни за}^арлаши эса т о к с е м и я  дейилади. Б аъ зи  
микроблар биринчи дарвозадан утиб, лимфа безларидан, лим ­
ф а ёки 1фон томирлар ор1фали турли орган :?хамда турфималарга 
таррфалиб, уларда купая бошлайди ва шу жойда ривожланиб 
юк^'мли касални }^осил 1филадн. Бундай инфекциялар бактерио- 
мик ва микробиемик инфекциялар деб аталади. Б аъзи  инфек- 
цияларда эса микроорганизмларнинг ривожланиб купайиши 
1фоннинг узида утади ва бутун организмга таррфалади. Бундай 
инфекциялар септемик инфекциялар ёки с е п т е ц и м и я  деб 
аталади. Крнда пайдо булган микроб у ерда купаймайди, б а л ­
ки 1фон микробларни ;^амма органларга тар 1фатади. Бу эса б а к- 
т е р и м и я  деб аталади. Унинг сепсисдан фарки шуки, бакте- 
римияда микроб 1фонда купаймасдан оз варфт Рфонга аралаш иб 
юради. Инфекцияни бир турдаги микроблар цузгатса моноин­
фекция, икки ёки ундан ортик турдаги микроблар 1фузгатса, 
бу аралаш м а инфекция деб аталади. Аралаш ма инфекциядан 
пккиламчи инфекцияни ажратиш  керак. Иккиламчи инфекция 
ривожланиб турган бир Ю1фумли касалнинг устига, бош1фа тур­
даги  патоген микроб хрсил 1филган Ю1фумли касалликнинг 1фу- 
шилишндир. Масалан, [форин тифи (терлама) билан касаллан ­
ган беморда пневмакокк микроорганизмлари пневмония касал ­
лигини пайдо 1филиши мумкин.

Реинфекция — бу хайвон ёки одамнинг Ю1фумли касалликдан 
тузалган дан  сун г  иккинчи марта шу касалликнинг ¡файтарили-
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ШИ. Оргаппзмда юкумли касаллик тугагуича шу инфекцнян!1нг 
цузгатувчисинииг такрор юкиши с у п е р и н ф е к ц и я деб а т а ­
лади. Касал тузалиб келаётганда юкумли касалликнинг янгп- 
дан кайталашиши р е ц и д и в  деб аталади. Бунинг сабаби ка-  
сал организмнинг айрим кисмларида микроб учу !1 шароит }фу- 
лай булиб, унинг узок; в а 1фт са 1фланиб, }файтадан купайишиднр. 
Масалан,  паратиф кузратувчиси ут пуфакчаси ва ут йулларида 
узшф в а 1фт са 1флаипб колиб, шу ерда купайиб, касалликнинг яна 
кайталанишига сабабчи булиши мумкин. Инфекцнялар экзоген 
ва эндоген хам буладн.  Патоген микробнинг организмга чет- 
дан кириб касаллик кузгадлши э к з о г е н инфекцияси, орга­
низмнинг узида аввалдан безарар холда яшаб келган микроб­
лар таъсирида касаллик пайдо булиши э н д о г е н  инфекция 
дейилади.

Эндоген инфекцияни 1фузгатувчи микроблар икки группага бу­
линади:

а) соглом одам ёки >;аЙБ0нлар танасида яшовчи сапрофит 
микроблар;

б) аслпда узи патоген булса хам лекин организмга кириб 
жойлашган ва унга зарар келтирмасдан яшаб келган мик­
роблар. Бундай микроблар организм чидамли булган пайтда 
патогенлик хусусиятини курсата олмайди. Лекин бирор сабаб-  
га  кура организм заифлашганда (масалан,  шамоллаган пайтда)  
активлашади тез ривожланиб купаяди.  Натижада к а с а л ­
лик 1фузгалади.

ИММУНИТЕТ

Иммунитет лотинча суз булиб, иммунитас — озод булиш ёки 
кутказиш маъносини билдиради.

Бу мураккаб физиологик мослашиш комплексидир. Шу мос­
лашиш комплекси органнзмга таш(фаридан бегона генетик ин- 
формацияни ташувчи тирик организм ёки моддаларни киришга 
тус 1фннлик 1филиб йул бермайди. Организм фа 1̂ ат Ю!фумли касал  
кузратувчиларга ва  улар ишлаб чи1фарган за}харли моддалар-  
гагина 1фарши турмасдан, у  бегона ту{фималарга х.ам [фарши ту ­
ради. Организмнинг бегона ту 1фималарга бундай карши туриш 
цобилияти т р а н с п л а н т а ц н о н  деб ном олган. Иммунитет- 
нп урганадиган фан иммунология дейилади. Иммунитет пайдо 
булиши ж у д а  мураккаб ходисадир. У бутун организмнинг иш­
тироки билан в уж уд га  келади,  аммо иммунитетни пайдо бу­
лишида асосий ролни марказий нерв системаси уйнайди. Б у ­
нинг таъсирида ретикуло-эндотелиал системанинг фагоцитар 
функцияси зураяди ва организмга кирган микробнинг ёки унинг 
за^харини зарарсизлаш учун иммун модда (антитела) пайдо бу­
лади.  Организмнинг анатомик ва 'физиологик хусусиятлари 
уни турли патоген микроблардан }фури1флаб туришда, яъни им- 
мунитетли булишида катта  а)^амнятга эга. Ётарлп ов1фатлан- 
маслик, А ва С витаминларининг етишмаслиги, организмнинг
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кпзнб кетиши ёки совуб 1фОлишп, ута  чарчашлар иммунитет 
в уж удга  келншида катта  таъсир курсатади.  XVI асрда Хитойда 
чечак билан касалланган кишиларнинг чечак пуфакчалари 
ё[)илгандан сунг .-фосил булган пустло1фларни ¡фуритиб, эзиб, ун 
з^олига келтириб искардилар.

Шундай ¡фнлиб уларда чечак касалига  карши иммунитет пай­
до буларди.

Инфекцион иммунитет таълимоти асосчиси Э. Дженнер би­
ринчи булиб, 1798 йили чечак касалига  ь^арши эмлашни тавсия 
гтган. У сигир фермасидаги ходимлар одамларнинг чечаги би­
лан эмас балки сигир чечаги билан касалланганликларини 
ани1флади. Буни псботлаш учун у, 1798 йили сигирларнинг че­
чаги билан розилик берган кишиларни за^харлантириб, т аж р и ­
ба утказган.  Тажриба натижаларини нашр 1филдирган. Луи 
Пастер Эдуард  Дженнер кашф этган .ходисанинг шарафига 
клфумли касалга  карши эмлашни «вакцинация»  деб аташни 
тавсия этган. Яъни организмга микробларни юбориб, улар га  
1фарши иммунитет )^осил 1филдириш м а 1фсадида эмлаш вакцина­
ция деб аталган.  Вакцинация лотинча « в а к к а » — сигир сузидан 
олинган. 1881 йилдан бошлаб Л. Пастер томонидан иммунитет 
таълимоти янада  ривожлантирилди. Л. Пастер куйдирги, то- 
ву!фларнинг вабо касалликлари кузгатувчиларини кучсизлапти- 
риш йулларини топиб, шу кучсиз штаммлардан вакцина тай ­
ёрлашга муваффагф булди. Бу вакцинанинг яратилиши 1физи1ф 
хрдиса билан боглирф. Л. Пастер тову 1флар вабо касалини ¡^уз- 
гбтувчи микроорганизмлар билан ишлашни лабораториядаги 
лаборантларга  топшириб, дам  олишга кетади. Лаборантлар-  
нинг бепарволигидаи ни:фоятда зур, яъни тову1фларда вабо к а ­
салини 1фузратиб, }^алокатга олиб борадиган микробларнинг 
культураси иш столида 1фолдирилади. Л. Пастер отпускадан 
1файтпб, шу микробларнинг культурасини текширганда ноцулай 
шароитда 1фОлдирилган вабо касалини кузгатувчиси кучсизлап- 
ган ва тову1фларнинг организмига юборилганда Ю1фумли к а с а л ­
ни кузгатмасдан,  иммунитетни }^осил гфилган. Шундай 1филиб 
Л. Пастер Ю1фумли касалликлар ¡фузгатувчиларининг вирулент- 
лигинн но1фулай шароитда са}флаб пасайтириш йулини топган 
эди.

Булар максимал температурага  як;ин исси1флик, аэроб мик- 
роорганизмларии анаэроб шароитда са!флаш ва з^оказолардир.

Иммунитетнинг турлари. Иммуннтетнинг пайдо булишига 
1фараб уни бир неча турларга  булиш мумкин. Булар:

инфекцион иммунитет ва инфекцион булмаган,  яъни транс- 
плантацион иммунитет.

Инфекиион иммунитет специфик ва специфик булмаганлар-  
га булинади. Специфик булмаган иммунитет табиий ёки тугма  
ва организмни химоя 1филиш анатомо-физиологик, факторли бу­
лади. Табиий ёки турма иммунитет уз  навбатида иккига:  абсо­
лют ёки мутлок; ва ннсбийга булинади. Специфик иммунитет 
?Хам икки хил: табиий ва сунъий булади.  Улар }^ам актив ва
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Иммунитет

булмаган [шраншатацаон) 

Спеи,ифцк Специфи/( <}йлмага^
!  /  Ч

Орттирилган Та^ат ^имоя аттомо- 
^  фштормар

Таёиий Суиъцц А&салют Яасбиа 

/  \  ^  ^
АктиВ Пассив и̂/т/и̂  Пассг̂ ^

Стерил Стери̂ л &улмаган

пассивга булинади. Актив иммунитет стерил ва  стерил булма-  
ганга булинади.

1898 йилда Н. Н. Чистович ва Ж- Барде деган олимлар им­
мунитет фа1фат микроорганизмларга ва уларнинг за^^арларига 
эмас,  балки ту 1фималарнииг ;^ужайраларига }^ам )^осил булишини 
ани1фладилар. Бу специфик эмас, яъни трансплантацнон имму- 
нитетни урганишга сабаб булди. Орган ва  туцималарни бош1фа 
организмларга кучириш пайтида специфик булмаган иммунитет 
?ХОсил булади. У орган ва турфималарни бош1фа организмга кучи­
риш пайтида катта  роль ^^йнайди. Специфик булмаган иммунитет 
бошка организмдан олинган ва т у 1фималарга карши туришга 1фо- 
билиятлидир.

Бу :?ходисанинг аксинчаси — иммуниологик толерантликднр. 
Иммуниологик толерантлик, яъни иммунологик чидамлилик туг- 
рисида Ф. Бернет деган олим айтиб утган. Лекин 1953 йили 
олимлардан П. Медавар  ва М. Гашеклар эмбрионал ривожла­
ниш пайтида антиген таъсир этилган организм, тугилиб катта  
булганда шу антигенга — орган ва т у 1фималарга 1фарши туриш 
1фобилиятига эга эмаслигини исботладилар. Яъни бундай орга- 
иизмларда иммуниологик толерантлик }^осил булади ва шу 
ту 1фималарга ¡фарши к.обрмият булмайди.

Ю[форида айтиб утилганидек,  иммунитетршнг яна бир тури 
бу инфекцион иммунитетдир. Инфекцион иммунитет уз ¡ ¡авба- 
тида специфик ва специфик булмаганларга  булинади. Специ­
фик бyлмara ¡ ¡  иммунР1тет тугма иммунитет булиб, механик, фи­
зикавий ва биологик факторларга организмнинг ¡фарши туриш 
!фобилиятидир.

Специфик булмаган иммунитет иккига булинади:
а. Табиий ёки тугма .
б.' Организмни ^имоя ¡филиш анатомо-физиологик фактор- 

лари.
Таби1Рй ёки тугма иммунитет эволюция жараёнида  }^осил 

булиб, наслдан-наслга утади.  Масалан,  ¡форамоллар, отларнинг
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ман 1фа касаллигига,  отлар, итларнинг тоун касаллигига,  одам 
эса чуч{фаларнинг ва итларнинг тоун касаллигига сезгир эмас.  
Хайвонларда ва одамларда буладиган бундай иммунитет та-  
б'ний, ту гма ва зотига хос иммунитет дейилади. Бундай имму- 
нитетнинг пайдо булиши сабаби хилдир. И. М. Мечников 
гугма иммунитетнинг бир турини кал такесак  ва тошба!фаларда 
текшириб, унинг сабабини исботлаган.

У 1фокш(Х1 т а ё 1фчасининг катта  ми1фдорини калтакесак  ва 
тошбн!фанинг териси остидап юбориб, бу токсин уларга  :>хеч т а ъ ­
сир этмаганлпгнки,  яъни уларни шу токсинга иммунитетли 
эканлигини аниклаган.

Л. Пастер 1фурба1фанинг тана температурасини сунъий ра- 
вишда 36—37 д ар аж а г а  кутариб,  тову1фнинг тана )^ароратини 
эса шу д а р а ж а г а  пасайтириб, сунгра уларга  куйдирги к а с а л ­
лиги 1фузгатувчиларини Ю1фтирганда, иккаласи к а с а л ­
ланган.

Бу у^одиса юкумли касалликларнинг 1фузгатувчилари учун 
организмда 1фулай шароит булмаганда  улар ривожланмаслигини, 
кулай шароит булиши билан эса улар ривожланиб касаллик 
1фузгатишини исботлаган.

Табиий тугма  иммунитет абсолют ёки мутло1ф ва нисбийга 
булинади. Абсолют ёки мутло1ф иммунитети булган }^айвонлар 
касаллик 1фузгатувчиларнинг микдори катта  ёки шу ¡кузгатувчи 
микроб учун ни?хоятда ¡фулай шароит булишига ¡фарамай касал-  
ланмайдилар. Мисол учун от ^̂ еч ¡^андай шароитда ^ам 1ф0ра- 
молларнинг тоун касаллиги билан касалланмайди,  яъни отлар­
да  Кфорамолларнинг тоун касаллигига  абсолют иммунитет 
бор.

Нисбий иммунитетда эса организм физикавий-химиявий ва  
биологик факторлар ёки таш 1фи му^^итнинг таъсирида ¡фузгатув- 
чи микроорганизмларнинг катта  ми1фдори билан за}^арланти- 
рилса, шу ¡фузгатувчи микроорганизмларга организмнинг ¡фарши 
туриш ¡фобилияти йy¡фoлaди. Масалан,  табиий шароитда каптар 
куйдирги касалини ¡фузгатувчи микроорганизмларга чидамли. 
Лекин унга аввал алкаголь бериб, кейин микроорганизмлар 
юборилса, у  албатта  куйдирги билан касалланади.

Анатомо-физиологик ва иммунитетнинг бош1фа факторлари, 
)^айвон ва одамларнинг организми ?хаётда ташки му)хит ва 
бoш¡фa тирик жониворлар билан турли муносабатда булиб, 
уларнинг таъсирига жавоб кайтариш ва ¡фарши туриш ¡фоби- 
лияти пайдо булади. )^айвонлар ва одам организми патоген 
микробнинг киришига тус1фннлик ¡филадиган, уларни ^^алокатга 
олиб борадиган, ё булмаса организмдан тезлик билан чи¡фapиб 
юборадиган бир неча табиий }^имоя к^тлиш анатомо-физиологик 
хусусиятларга  ва иммунитетнинг бошрфа факторларига эга.  Те­
ри, шил¡¡мшп¡ф пардалар,  лимфа безлари, ичак ва ошр^озон ши­
раси, лизор^ин моддаси, ут, фагоцит ва  гуморал анатомо-физи­
ологик факторлар булиб, улар организмни микробдан )химоя 
1филувчи тycи¡ф сифатида хизмат ¡филади. Тери ва шилимширф
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пардалар микробларнинг оргаиизм турфималарига утишига тус- 
1\и1!лик цилади, булар табиий тус 1фииликдир.

Тери ва шилимши1ф пардалар микробларни халокатга  олиб 
борадиган моддаларни чикаради. Бу моддалар тери ва шилим- 
ши1ф пардаларнинг сиртида микроблар сонини анчагина к ам ай ­
тиради. Тери 1фанчалик тоза булса,  микробларни }^алокатга 
олиб борадиган хусусияти шунчалик кучаяди.  Кузнинг шилнм- 
ши1ф пардаларига ва кузни узининг сиртига куп микроблар т у ­
шади, аммо кузнинг шилимши1ф пардалари лизоцин моддасини 
^Хосил 1филиш 1фобилиятига эга. /^^зоцин моддаси микробларга 
?Халокатли таъсир этиб, т у 1фималарнинг ичига утишига йул бер­
майди. Худди шу сингари огиз бушлигидаги шилимши!^ парда­
лар >;ам касаллик пайдо булишига тус 1фннлик килади. Мисол 
учун итлар жарохатланган  жойларини, яъни яраларини ялаб, 
микробларга сулак  билан таъсир этадилар. Сулакда  эса лизо­
цин моддаси куп булгани учун яралар тез тузалади. Тери ёки 
шнлнмши1ф пардаларга  микроблар утган булса,  буларнинг йу- 
лида яна битта тус 1финлик бор, бу лимфа безларидир. Лимфа 
безларида микроблар ушланиб 1\0либ, зарарсизлантирилади.  
Лимфа безларидан таш!\ари тало1ф, жнгар,  1фон томирларининг 
ичидаги эндотелий >^ужайралари организмни микроблардан i^y- 
ршфлаб туради.

Микробларга }^алокатли таъсир курсатадиган моддалар она 
хайвон уриз сутида нихрятда куп булади. Бу сут ^хайвонларга 
фа1фат ози1ф сифатида эмас, балки Ю!фумли касалликлардан саьх- 
ловчи сифатида ^^ам хизмат килади.

Организмга кирган микробларнинг купайиб ёки аксинча 
емирилиб йу1ф булиб кетиши лейкоцитлар ва ретикуло-эндоте- 
лиал системасининг биологик реакциясига боглиьхдир. Бу :ху- 
жаираларнинг микробга [фарши фаолияти фагоцитоз ^ходисаси- 
дан иборатдир.

Фагоцитоз — бу ^хайвон организми хужайраларииинг зарра- 
чаларини актив тутиши, бу заррачалар органик булган та[ф- 
дирда уларни ^хазм цилиш жараёнидир.  Бу жараёнда  асосий 
ролни фагоцитлар уйнайди. И. И. Мечников фагоцитоз ва унинг 
пммунитетдаги ролини ани1ф тажрибалар билан исбот этади. 
У денгиз юлдузининг личинкалари ва дафниялар устида таж -  
рнбалар утказади.  Олим личинка танасига тикан киритади. Бир 
неча в а 1фтдан кейин тикан атрофига талайгина )харакатчан :ху- 
жайралар  тупланганини ани1флайди. Иккинчи тажрибада эса у 
дафния танасига махсус замбурур спораларини киритади. Спо­
ралар кам булганидан уларнинг х.а.ммасини )харакатчан ^хужай- 
ралар цамраб олиб, ?хазм 1филиб юборади ва дафния тирик 1фо- 
лади.  Споралар куп юборилганда эса, улар усиб купаярди ва 
натижада  жонивор нобуд буларди. Б у т а ж р и б а л а р г а  асосланиб 
Мечников ?хайвонлар организми махсус хужай ралар  ёрдамида 
микробларни 1фамраб олиб ютиб юборади ва шу таршфа микроб­
лардан холос булади деган хулосага  келади. Бу .^одисани фа­
гоцитоз деб, фагоцитоз 1филадигап ;хужайраларни эса фагоцитлар
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яънн ютиб юборадиган ^хужайралар деб атайди. И. И. Меч- 
никовнпиг фпкрича, [фониииг :?харакатчан ^хужайраларида лейко­
цитлар, асосан сегментланган нейтрофиллар асосий роль уй- 
ьайдн. Улар м и к р о ф а г  л а р  деб аталади.  Бундан таццфари 
йирик : !хужанралар — м а к  р о ф а г л а р .\ам бор. Буларга  мо- 
коцнтлар, 1фон томирларининг эндотелий }^ужайраларн, тало1ф, 
жигар ва бошка оргапларнинг ретикуло-эндотелий )^ужайрала- 
ри киради.

Фагоцит реакция 3 фазадан иборат:
1. Ф агоцитларнинг микробга ярфинлашуви
2. Микробни 1фамраб олиш
3. Фагоцитга ютнлган микробнинг ,'фужайра нчида з^азм бу­

лиши.
Камраб олинган микроб хужай ра  нчида ^^амнша хазм булиб, 

бутунлай йу1фолишн тамомланган фагоцитоз дейилади. Баъзан 
фагоцитоз 1филинган микробнинг вирулентлиги баланд,  лейко- 
цитнинг фир.ментига чидамли булади ва бундай :;холларда мик­
роб лейкоцитнинг танасида тирик сакланиб,  >хатто унинг ичида 
купайиши хам мумкин. Бундай в а 1фтда лейкоцит ¡файси органга 
етиб борса, уша органга узи билан бирга микробни ^^ам ташиб 
борадн. Фегоцитоз ¡филинган микробнинг улмасдан лейкоцит 
ичида купайиши тамомланмаган фагоцитоз дейилади.

Специфик иммунитет — табиий ва сунъий орттирилганларга 
булинади. Табиий орттирплгап иммунитет организм, бирорта 
Ю!фумлп касаллик  билан касаллангач,  }^осил булади.  Сунъий 
орттирнлган иммунитет эса вакцинация ¡филингандан сунг 
сил булади. Табиий орттирнлган иммунитет узо 1ф муддатли ёки 
юкумли касалликлар билан касалланиб согайгач организмда 
доимий булиши мумкин. Масалан,  отлар манка,  одам эса чечак 
ёки кнзами 1ф билан касалланиб,  согайгандан сунг пайдо бул ­
ган иммунитет умрбод 1фоладп. Орттирнлган иммунитет уз 
навбатида актив ва пассивларга булинади. Вакцинация,  яъни 
эмлашдан сунг хрсил булган актив иммунитет, табиий касал- 
лангандан сунг .'хосил булган иммунитетга кура 1фнска муддатли 
булади.  Масалан,  салмонеллёз касалига  1фарши эмлаш 6 ойлпк 
иммунитетни .^осил 1филадп. Актив иммунитет }^осил булишига 
10— 14 кун талаб килинади. Пассив иммунитет — организмга 
тайёр химоя киладиган — антителлалар юборилгандан сунг >хо- 
сил буладн.  Иммун .моддалар касалланиб согайиб ёки вакци­
нация килингандан сунг организмни!1г цон зардобида ,^осил 
булиб сакланади. Иммун моддалар организмдаги .хамма сую1ф- 
ликда,  айни1фса 1фоннинг зардобида куп булади. Шундай мод­
далар  асосан махсус тайёрланган зардобда,  яъни гипериммун 
зардобида куп. Гипериммун зардобини олиш учун махсус тай ­
ёрланган .^айвонларга аввал улдирплгап,  сунгра тирик виру­
лент микроблар ёки уларнинг токсинлари мпкдорини аста-се­
кин купайтириб юборилади. Шундай килиб иммунланган хай­
вонларнинг 1фонп таркибида шу турдаги микробга ёки унинг 
за.^арларига ь^арши махсус иммун моддалар,  антителлалар
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сил булади. Гипери.ммуннзацня, яъни биофабрикаларда мах­
сус  тайёрланган хайвонларга микроблар ёки уларнинг за>хар- 
ларини юбориш бир неча хафтадан бир неча ой давомида у т к а ­
зилади.

Пассив иммунитет гиперим.мун зардобини юборилгач, бир 
неча соатдан кейин пайдо булади. Аммо унннг кучи 7— 15, энг 
купи билап 20 кунда тугайди. Бу иммунитетнинг хрсил були­
шида организм бетараф крлмайди.

Иммун зардобининг таркибида хусусий гаммоглобулин ок,- 
сил моддалар борлиги учун у 1̂ е'рв системасига таъсир этиб, 
бутун организмга тар 1фалади. Шу таъсир ор1фали бутун орга­
низм узгариб, иммунитет пандо булади. Организмга юбориш 
тайёр антнтеллаларни унинг микроорганиз.мларга ёки уларнинг 
захарларига 1̂ арши туриш 1фобилнятини оширади. Шунинг учун 
гипериммун зардоби касалланган .^айвонга канча тез юборил­
са ,  унинг эффекти шунча тез куринади. Табиий пассив иммуни­
тет  янги турилган болага сут орь^али ёки хрмиладорлик пайти­
д а  плацента оркали утиши мумкин. Тугишга бир ой ¡фолганда 
буроз сигирга салмонеллёз касаллигига карши вакцинация щ -  
липса,  турилган бузоцда шт касалга  царши туриш 1фобилияти 
ошади.

Булардан таш 1фари стерил ва стерил булмаган иммунитет- 
лар .хам мавжуд.  Касал .хайвон согайгандан сунг иммунитет 
в уж уд га  келганда , купинча патоген микроб бутунлай нобуд бу­
лади ва у ишлаб чшфарган захарлар организмдан чшфиб кета­
ди. Бу турдаги иммунитетни стерил иммунитет деб аталади.  
Айрим >;айвонларнинг организмида касаллик даврида иммуни­
тет пайдо буладн. Лекин шу билан бирга организмда касал-  
лнкни ¡хузратувчи микроб .\ам са 1фланиб 1фолади. Бундай имму­
нитет стерил булмаган и.ммунитет дейилади. Иммунитетнинг 
с а 1флаииши ёки йукрлиши организмда микробнинг бор-йу1флиги- 
га  борлшф.

Агар организмдан микроб йукрлса, шу пайтдан бошлаб имму­
нитет ^ам йукрлади.

Антигенлар — антиген грекча суз булиб, анти — карши, ва 
генис — авлод деган маънони билдиради. Организмга тушиб, 
Еммунологик реакцияни пайдо киладиган хар кандай м оддалар  
у з и г а  хос махсус антителлалар }^осил килиши билаи ифодала­
нади. Антиген иоми 1899 йили венгриялик олим Ладнслау  Дойч 
томонидан тавсия этилган. Антигенларнинг молекуляр массаси 
ки.хрятда Ю1фори. Шу сабабли а ! 1тителлаларни хрсил !филиш ху- 
сусиятлари хам юкрри. Антигенларнинг молекулалари каллоид 
^¿олатда булгани учун, улар шимилнб, антителлалар >рсил б у ­
ладиган жойларга  етиб боради. Крисхалл моддаларнинг анти- 
генлиги актив эмас. Антигенларга микроорганиз.млар ва улар ­
нинг за;харлари, бегона 01фсиллар (чужеродние белки) ,  фермент- 
дар ,  т5чхнма хужайраларииинг элементлари ва хайвонларнинг 
за.харлари киради. Оксил моддаларнинг таркибида ароматик 
группалар куп булса, унда 01фсил моддаларнинг антигенлик ху-
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сусияти Ю1фори булади ва шунга караб  улар икки группага:  
сифатли ва сифатсиз антигенларга булинади.

Сифатли антигенларнинг химиявий тузилишида ароматик 
группалар радикал булиб иштирок этади. Улар организмга 
киритилса, узига т^арши махсус иммун моддалар ?хосил булади 
ва шу иммун моддалар билан пробиркада специфик бир- 
лаша олади. 0 (фсил моддалардан бундан хусусиятга эга  бул- 
маганлари гемоглобин ва желатиндир.

Сифатсиз антигенлар ёки гептонлар организмга парэнтерал 
йули билан юборилганда, узига 1фарши махсус иммун моддалар 
;^осил 1фнла олмайди. Гептон номини 1936 йили Ландштенер де ­
ган олим тавсия этган. Сифатсиз антигенларга ёки гептонлар- 
га мураккаб  углеводлар,  липпдлар ва бошт^а моддалар киради. 
Агарда гептонларга кам .микдорда булса о!фсил ¡фушилса, 
улар сифатли антигенларнинг хусуснятларини оладилар.

Иод, бром, атоксил, хинин ва бошца химиявий моддалар 
антиген моддалар эмас. Аммо хайвон шу химиявий моддалар 
аралашган 01фснллар билан иммунизация 1филинса, ундай 
вон организмида пайдо булган иммун модда шу химиявий модда­
лар аралашган оксил моддагагина,  яъни уз антигенигагина 
таъсир этади. Бундай моддаларни ярим гептон модда деб а т а ­
лади.  Антигенлар ни?хоятда узига хос ва бу хусусияти эволю­
ция жараёнида  .'фосил булган. Антнгенларни .^ужайраларнинг 
^Хамма кисмларида; цитоплазмада,  у закда  ва 1фушимча элемент- 
ларда  .^ам топса булади. Иммунли организмда антигенлар тез 
муддатда фагоцитланади ва йу!\олади. Антигенларнинг йуцо- 
лиш тезлиги уларнинг молекуляр массасига боглшфдир. Моле­
куляр массаси 1фанча кичик булса,  улар  шунча тез йурфолади.

Микробларнинг ?хужайрасида турли антигенлар бор. Улар 
рилофли, хивчинли ва соматик булади. Улар таркиби­
даги моддалар таъсир ва хусусиятлари бнлан бир-биридан фар1ф 
килади.  Масалан,  гнлофли антигенлар полисахарид ва поли- 
пептидлардан иборат. Хивчинли антигенлар термолабил булиб, 
60—80 д а р а ж а д а  1физдирилса, парчаланиб кетади. Самотик ан­
тиген эса термостабил булиб, 100 д а р а ж а д а  1физдирилганда хам  
парчаланмайди.

Охирги йиллар текширишларн узига хос антигенлар микроб­
лари рилофда, хужай ра 1фобирида ва хивчинларда булишини 
курсатди.

Антителлалар — бу }^айвонларнинг организмига антигенлар 
таъсир 1филгандан сунг ^^осил буладиган махсус 01фсиллар имму- 
но-глобулинлар (гамма-глобулин) дир. Антителлалар термоло- 
бил булиб, молекуляр массаси ни­хоятда катта  (160000— 195000).  
Антителлаларнинг асосий хусусияти улар :?хосил Рфилган анти­
генларга сезгирлигидир. Антителла билан антигенларнинг у з а ­
ро таъсир этиши ор1фали антиген зарарсизлантирилади.  Д а м м а  
антителлалар учта катта  группага булинади; антимикробли^ 
антитоксинли ва  антихужанрали.  Антителлалар,  антигенлар т а ъ ­
сир этгач, 5—6 кундан сунг .хосил булиб, бир неча ойлар орга-
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низмда сакланиб туради.  Сунгра яна к ам ая  бошлайди. Лнтиген- 
лар таъсирида организмда узгаришлар содир булади. Антител­
лаларнинг купайиш тезлиги антигенларнинг организмга каердан 
юборнлишнга борлнгфднр. Вена 1фон томири оркали юборилса, 
антителлалар тезро1ф хосил булнб, организмнинг Ю1фу.мли касал ­
ликка !фаршн туриш 1фобилияти ошади. Антигенларга аччн1фтош, 
алюминийнинг гидроокисп кабн моддалар кушиб органнзмга 
юборилса, хрсил булган антителлалар узо1ф м у д д а т  са 1фланиб т у ­
ради.

Антиген билан антителлаларнинг узаро муносабати. Антиген 
билан^антителлалар узининг шаклини ва структурасннн узгар-  
тирмай молекулалар сингари узаро таъсир этадилар. Бу ж а р а ­
ён каллоид ва химиявий реакциялар сингари иккита фазада 
утади. Азвал антигеннннг сиртида антителлалар адсобциялана- 
ди, сунгра комплемент иштирокида электролит мухитда агглю- 
тн11ация, преципитация ёкн лизис утади,  яънн антигенлар кейт- 
ралланади.

Аллергия бу организмнинг аллергенга (микробларнинг 01ф- 
снлн, токсини, даволаш препаратлар ва хрказо) узига хос реак- 
циясидир. Аллергик реакциялар иккн турли булади:  дар}хол ва 
секинлаштирилган. Дархрл аллергик реакциялар бир неча (15— 
30) минутдан сунг, секинлаштирилгани эса бир неча (24—72) 
соатдан сунг пайдо булади. Дархрл аллергик реакцияларга ана ­
филаксия шоки, цон зардоб касали ва бош1̂ алар киради.

Ю{фумли касалликлар ривожланаётганда организм микроб­
га ва ун 1шг модда алмашинув махсулотларига орти1ф сезилув- 
чан булиб крлади. Бу хрлат аллергия деб аталади. Аллергия 
>Х0лати организмнинг биологик 1файта курилиш натижаси булиб, 
организмда иммунитет билан бирга мавл'суд була олади. Улди- 
рилган микробларнинг ёкн уларнинг модда алмашинув ма.\су- 
лотларининг кичик ми1фДорларпни организмга киритиб, аллер­
гик хрлатнинг бор-йуклигини билса булади. Организмда аллер­
гик хрлат бир 1фанча хрлларда ж у д а  барва!фт бошланиб, к асал ­
лик давридагина эмас,  балки касаллик тузалгандан кейин } а̂м 
узо 1ф дагом этади. Антиген таъсир эта бошлаганда ёки антиген 
бир марта юборилганда организм шу антигенга нисбатан ортн1ф- 
ча сезгир булиб крлади, бу хрдиса анафилаксия деб аталган.

Демак ,  анафилаксия бу организмга парентерал йул билан 
аллерген юборилган захрти келиб чи!фадиган аллергик реакция- 
нинг тури. Анафилаксиянинг ривожланишини {фуйидагича тасав-  
вур этса булади. Хайвон организмига биринчи марта ёт 01фснл 
кнритилганда организм шу окрилга нисбатан ортик д ар аж ад а  
сезувчан булиб цолади ва хайвон организмида сенсибилизация 
хрлати вужудга  келади. Бу сезувчанлик бнрданига эмас,  балки 
10— 12 кундан кейин пайдо булнб, ойла’б баъзан эса йнллаб с а 1ф- 
ланади.  Сенсибилизация хрлати узига хос буладн,  чунки бу }̂ о- 
лат  факат шу антигенга ь^аршн в уж уд га  келади.  Организмда 
сенсибилизация .^олатнни в уж уд г а  келтириш учун 0,01 мл ва 
х;атто бундан .\ам камро 1ф о!фснл (масалан,  крн зардобини) ки-
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рнтиш кифоя. Счфсилнинг такрор киритнладиган мпкдорн ажрим 
килувчи ми1фДор дейилади. Бу ми1фДор организмда анафилаксия 
холати бор-йу1флпгини ани1флашга имкон беради. Оксилнинг а ж ­
рим 1фплувчи мн1фдорн хайвоннинг 1фонига эмас,  балки териси ос- 
тнга киритилса, бу хайвон анча сует реакция курсатиб, купинча 
т и р и к  колади. Хайвон организмида десенсибилизация в уж уд га  
келади ва ана шу 01фсилга энди бир неча ва!фтгача реакция кур- 
сатмайдиган булиб 1фолади. Десенсибилизация холати вул^удга 
келтирилмасдан,  оксил бевосита конга юборилса, одатда бу ^ай­
вой анафилаксия шоки з^олатига тушиб >лади.

Секинлаштирилган аллергик реакцияларни сил, бруцеллёз 
ва бошка касалликлар билан касалланган з^айвонларда куриши- 
миз мумкии.

Ю1фумли аллергия низ^оитда узига  хос. Шунинг учун бу реак ­
ция юкумли касалликлар диагностикасида [фулланади. Аллер­
ген терининг остига, ичига ёки кузнинг (конъюнктивасига) сир- 
тига юборилганда касал з^айвонларда уша жойининг териси ши­
шади, орри[ф >̂ осил булади. Харорат кутарилади,  кузнинг бурча- 
гида эса йирингли тизимча ?^осил булади.

Иммунитетнинг ам алда  »фулланилиши. Антителлалар урта-  
сида вул<удга келадиган иммун реакциялар уз  спецификлигига 
кура ветеринария ва медицина практикасида кенг 1фулланади. 
Иммун реакциялардан рфуйидагилари купро1ф ишлатилади:

1. Аглютинация реакцияси.
2. Преципитация реакцияси.
3. Комплемент боглаш реакцияси.
Аглютинация реакция шундан иборатки, микроблар суспен- 

зиясига иммун зардоб 1фушилганда улар бир-бирига ёпишиб, 
ипир-ипир ёки дона-дона булиб тудалана  бошлайди, пробирка- 
нинг тубида эса зонтик шаклида чукма х.осил 1филадн.

Аглютинация реакциясини буюм ойнасида (микроаглютина- 
ция) утказиш мумкин.

Реакция механизми шундан иборатки, антителлалар микроб­
лар билан бирикиб, яъни адсобцияланиб бир-бирига ёпишади, 
муз^итда тузлар булса,  пробирканинг тубига чукади. Шу сабаб­
ли физиологик эритма ишлатилинади. Демак ,  реакцияда учтл 
компонент булиши керак :  микроблар; антителлалар ва физио­
логик эритма (0,85 процентли натрий хлорид).  Аглютинация ре- 
акциясидан бруцеллёз,  ж у ж а л а р  пуллорози, лептоспироз ва 
бош!фа касалликларни анирфлашда фойдаланилади.

Преципитация реакциясида иммун зардоб тегишли антиген- 
нинг типик эритмаси билан узаро таъсир этиб, иккита сую1флик- 
нинг чегарасида ок х ал 1фа хрсил булади.  Бу реакция ветери­
нария, медицина ва саноатда кенг ¡фулланади. Ветеринарияда 
реакция ёрдамида куйдирги касали ани(фланади. Суд-медицина 
экспертизасида 1фоннинг доги одам,  хайвон ёки 1фушники эканли­
ги ани1фланади. Ози!ф-ов1фат саноатида преципитация ре­
акцияси ёрдамида хар 1фандай 1фалбакиликларни фош килиши 
мумкин. Микробиологияда преципитация килувчи зардоб ёр-
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дамида бактерияларнинг антигенларини текшириб, Я1фин ав ­
лод бактерияларни бир-биридан ажратиб олиш имконияти бор.

Комплемент боглаш реакцияси барча реакциялардан мурак- 
кабро1ф, лекин низ^оягда сезгир ва узига хос булгани учун вете­
ринария ва медицинада кенг 1фулланади. У Борде-Жангу дейи­
лади.  Унинг ёрдамида бруцеллёз,  манила, менингит ва бош1фа 
касалликларни ани1флаш мумкин.

Шу реакция ёрдамида тайёр антигендан фойдаланиб, к асал ­
ланган >хайвоннинг 1фон зардобида специфик антителлалар бор- 
йу1флиги ани1фланади ва шу асосда маълум бир касаллик >ха1фида 
хулоса чи1фарилади. Комплемент боглаш реакцияси икки 1фисм- 
дан иборат булиб, унинг бир цисми б а к т е р и о л о г и к  сис­
тема,  иккинчиси эса г е м о л и т и к  система дейилади.

Биринчи бактериологик системада утадиган реакция 1фуйи- 
даги принципга асосланган:  з^айвонларнинг 1фон зардобида комп­
лемент деган махсус модда бор. Бу модда чидамсиз булиб, 55— 
56 д ар аж а  исси1фда 30 минутда осон емирилади. Иммун орга­
низмда ёки бемор организмида амбоцептор деган махсус анти­
теллалар з^осил булади. Бу модда анча чидамли булиб, узига  
хослиги билан ажралиб туради,  яъни у фаь^ат тегишли антиген 
билан А/заро таъсир этади. Амбоцепторли зардобни пробиркада 
антигенга аралаштириб,  комплемент цушилса, шу комплемент- 
ни амбоцептор-антиген комплекси боглаб олади. Амбоцептор ва  
антиген бир-бирига мос келмаса,  комплемент богланмай,  эркин 
хрлда 1фолаверади.

Бироц шу реакция содир булаётган пробиркада кузга  кури- 
нарли ) е̂ч 1̂ андай натижа топилмайди. Комплемент богланган- 
лигини ёки у эркин з^олда {фолганлигини иккинчи система ёрда­
мида куришимиз мумкин. Шу ма!фсадда олдиндан текширилган 
яна бир система, яъни эритроцитлари билан тегишли гемолитик 
зардоб реакцияга киради. Бунда амбоцептор билан антиген ком- 
плементни борлаб олади ва эритроцитлар гемолизи руй беради, 
яъни эритроцитларнинг лой{фа суспензияси тини1ф булиб 1фолади 
(лак  каби цои).

Гемолитик система к;ушилганда эса реакция натижаси тез 
маълум  булади, чунки комплемент биринчи системада борлан- 
ган булса,  гемолиз содир булмайди,  аксинча биринчи системада 
комплемент, эркин з^олда 1фолган булса,  гемолитик системага тез 
борланади ва гемолиз содир булади. Шу тариь^а гемолитик сис­
тема комплемент борлаш реакциясида индикатор сифатида 
хизмат [филади. Демак ,  гемолиз руй бермаса — реакция манфий 
хисобланади.

ИМ М УНОПРОФИЛАКТИКА ВА ИММУНОТЕРАГЖЯ

Бакцинопрофилактика. Вакциналарни табиати ва таркиби 
жихатидан турларга  булиш мумкин:

1. Тирик вакциналар.  Кучсизлантирилган микроблардан к,и- 
линган.

2. Улднрнлган микроблардан тайёрланган вакциналар.
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3. Кимёвий вакциналар .
4. Ассоциацияланган вакциналар.
5. Анатоксинлар.
Тирик вакциналар микроорганизмларни вирулентлигини тур­

ли йуллар билаи кучсизлаитнриш натижасида олинади. Бу тур­
д а г и ” вакциналарни биринчи булиб Л.  Пастер кашф этган ва 
ам ал да  (фуллаган.

Микробларнинг вирулентлигини температура таъсиридан 
т,аш!фари ут  ва бош1фа моддалар цушилган ози1ф му.хитидан ик­
кинчи озшф .му.^итига куп марта утказиш туфайли кучсизланти- 
риш мумкин. Вакциналарни узо1ф в а 1фт са(флаш учун купинча 
леофилизация йули билан цуритилади. Булар куйдирги к а с а ­
лига  [фарши СТИ, бруцеллёзга Рфарши 82 штаммли, туберкулёз-  
га  1фарши БЦЖ вакциналаридир.

Улдирилган микроблардан тайёрланган вакциналар ёки 
инактивация 1филинган вакциналар химиявий йул ёки Ю1фори 
температура билан улдирилган микроорганизмлардан тайёрла­
нади. Тирик вакцинага 1фараганда бундай вакциналар унча хавф­
ли эмас, аммо таъсири з^ам пастро[ф булади.  Шунга царамай 
з^озирги пайтда бу турдаги вакциналар бош1фаларига 1фараганда 
купро[ф !фулланм01фда. Буларга  ¡форасон, геморрагик септицимия 
ва ёш .'хайвонларнинг диплококк септицимия касаллигига 1фарши 
ишлатиладиган вакциналар киради.

Кимёвий вакциналар,  Булар алюминий гидрооксидида а д ­
сорбция 1филинган микробларнинг з^ужайрасидаги антиген комп- 
лекслардан иборат. Бу турдаги вакциналар турли Ю1фумли к а ­
салликлар учун ишлатилади. Улар тирик ёки инактивациялаш- 
ган б>лади. Бундай вакциналарга мисол рфилиб, чучрфалар с а р а ­
мас касалига  1фарши ишлатиладиган вакциналарни курсатса 
б>лади.

Ассоциацияланган вакциналар.  Бу турдаги вакциналар 
ЮЕфумли касалликларнинг бир неча турига иммунитет з^осил 1фи- 
ладп.  Шунинг учун бу вакциналар бир неча турдаги Ю{фумли к а ­
сални [фузгатувчилардан тайёрланади.  Бу ассоциацияга фа1фат 
бир-бирига 1фарши туриб, лекин бир-бирларининг иммуноген ху- 
сусиятларини йу1фотмайдиган микроорганизмларни киритиш 
мумкин.

Анатоксинлар. Организмни сунъий йул билан иммунлаш 
учун микроб эмас,  балки анатоксин ишлатилади. Бунинг учун 
микроб токсинидан унга 0,4% формалин цушиб, сунгра 30—40 
д а р а ж а  исси[фнн бир неча кун таъсир 1филдириб, анатоксин тай ­
ёрланади.  Формалин таъсирида заз^арлилигини йу1фотган модда 
анатоксин дейилади. Анатоксин юбориши натижасида актив 
иммунитет зхосил булади. Анатоксинлар заз^арли хоссаларини 
тамомила йу1фотган, лекин антиген хоссаларини тула  с а 1флаган 
булади.  Анатоксин юборилган организмнинг иммунитети узо1ф 
муддатли булади.

Серопрофилактика ва  серотерапия. Юк;умли касалликлар­
нинг олдини олиш учун специфик имм.унли зардоблар 1фу-тлани-



ШИ с е р о п р о ф и л а к т и к а ,  Ю1фумли касалликларни иммун 
зардоблар ёрдамида даволаш усули с е р о т е р а п и я  деб а т а ­
лади.  Бу зардоблар тегишли антигенлар (тирик ва улик виру­
лентли микроблар) куп марта юборилган, яъни гипериммуни- 
зациялашган,  Ю1фумли касалликдан согаяётган,  организмда ан- 
тителларнинг энг куп тупланган даврида олинади. }^айвонларга 
1файси микроб киритилган булса,  иммунли зардобда шу микроб­
ларга  1фарши специфик з^имоя мрддалари — антителлалар 
сил булади. Ф а 1фат бир турдаги к я^м ли  касалликка эмас,  балки 
бир неча турдаги касалликларга  1фарши антителлалари булган 
зардоблар тайёрлаш мумкин. Бундай зардоблар поливалент 
зардоблар деб аталади ва бир }фанча касалликларни даволаш 
ёки олдини олиш учун 1фуллаиади. Зардоблар билан даволаш 
касаллик жараёнини тез тухтата  олишга асосланган.



II к и е м . ХУСУСИЙ МИКРОБИОЛОГИЯ J  > .

— -----------------------------------— ------------------------------^
IX боб. х а й в о н л а р д а  ю к у м л и  КАСАЛЛИКЛАРНИ 
НУЗГАТУВЧИЛАР

ПАТОГЕН КО ККЛАР

Шарсимон микроорганизмлар, яъни кокклар,  табиатда кенг 
тар5фалган. Уларнинг купчилиги сапрофит микроорганизмлар 
булса-да,  баъзилари паразит микроблардир. }^амма йиринг 
>Х0сил [филувчи кокклар одам ва з^айвонларда йирингли яллиг­
ланиш жараёнларини вуж удга  келтира олиши билан ажралиб  
туради.  Шунинг учун йиринг }^осил 1филувчи коккларни н и о г е н 
ёки й и р и н г  }^осил  1ф и л у в ч и  к о к к л а р  деб аталади.  П а ­
тоген кокклар Шизомитесес бактериялар.  Бактериалис 1фатори- 
га,  микрококкаце ва Стрептококкаце оилаларига,  Стафилокок- 
кус  ва Стрептококкус авлодларига кирадилар.

Кокклар ^хайвонларнинг терисида, нафас олиш органи йул­
ларининг шилимши1ф пардаларнда ,  ов?хат з^азм 1филиш система­
сида ва ^хайвонларнинг жинсий оргаиларида ни­хоятда куп. Улар 
организмнинг касалликларига 1фарши 1фобилияти пасайганда ,  
тезда турли касалликларга  сабабчи булади.

Стафилакокклар (14-расм).  Стафилакоккларни Л.  Пастер 
1880 йилда кашф этган ва 1884 йилда Розенбах биринчи булиб 
урганиб чи1ф?хан. Стафилакокклариинг Стафилакоккус ауреус ,  
Стафилакоккус эпидермидес ва Стафилакоккус сапрофитикус 
турлари бор. Бу учта турда Стафилакоккус ауреус патогендир. 
Кейинги даврда ^хайвонларнинг 
патологиясида стафилакокк- 
ларнинг этиологик азхамияти 
ошиб бормо1хда. Бу эса елин 
яллигланишини, тугишдан ке­
йинги эндометрит, пневмония, 
септицимия, абсцесс, флегмо­
на, яраларнинг йирингланиши 
каби жараёнларни хрсил 1фи- 
лади. Тову1фларда стафилакок- 
коз касалини шу турдаги мик­
роорганизмлар 1фузгатади ва 
уларнинг улимига олиб бора­
ди. Микроорганизмлар от, чуч- 
1фа ва иоввосларда ботриоми-

м 1 4 - р а с м .  Стафилакоккларнинг тоза
Ллорфологияси ва  биологик культураси  ва колонияларн.
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хусусиятлари.  Стафилококкларпинг шакли шарсимон ва соф 
культурада узум шингилига ухшаш туп-туп булиб туради. Йи- 
рингдан 1филинган суртмаларда стафилакокклар якка - якка  ё к »  
жуфт ва кичкина, туда- туда булиб туриши мумкии.

Стафилакоккларнинг диаметри 0,5— 1,5 мкн. У з^аракатсиз. 
булиб, гилоф, хивчин ва спораларни ^осил 1филмайди. Стафила­
кокклар анилин буёк;лари билан яхши буялади, граммусбат ,  
факультатив анаэроблар,  оддий муз^итларда яхши усади. Сую1ф 
ози}ф муз^итларида усганда ,  бир текис лоЙ1фа, сунгра чукма >̂ осил 
1филади. Зич озиц муз^итларидан эса юмало1ф четлари силли1ф ко- 
лонияларни }^осил 1филади. Бу колониялар уй температурасида ,  
ёругда бир неча вацт тургач,  тилларанг,  01ф, лимондай сари1ф, 
мумранг ва з^оказо тусларга  киради. Стафилакоккларни пата­
логик материаллардан ундириш учун энг яхши 1фон 1фушилган 
булса,  бу муз^итда, колонияларнинг атрофида кенг гемолиз зо- 
наси з^осил булади. Стафилакокклар глюкоза,  фруктоза,  с а ха ­
роза,  мальтоза,  ксилоза,  глицерин ва манитни парчалайди, г а з  
з^осил цилади, салицин, дульцит ва раффинозаии парчаламайди.  
Сутни ивитади, желатинни суюлтириб юборади. Стафилакокк­
ларнинг патогенлиги илгари пигментга 1фараб баз^оланар эди. 
Тилларанг кейин эса 01ф стафилакокклар энг патоген з^исобланар 
эди. Хозир стафилакоккларнинг патогенлиги ва  вирулентлиги 
уларнинг экзотоксин чи1фаришига цараб белгиланади. Патоген 
стафилакокклар бир неча организмга турли таъсир этиш билан 
ажралиб  турадиган токсинлар з^осил 1филадилар. Бу токсинлар- 
нинг бир цанча функциялари бор. Булардан дермонекротик, ге- 
мотоксик, летал,  фибринолизин ва лейкоцидин функциялари 
купроц ургаиилгаи. Дермонекретик функциясида унинг культу­
раси ёки токсини }фуён териси ичига юбориб урганилади.  Инъек­
ция цилинган жойда 2—3 кеча-кундуздаи кейин некроз руй бе- 
ради^Гемотоксик функция эритроцитларни эритиш билан бел- 
гилетади ва 5% 1фонли агарда ани1фланади. Эритроцитларни 
эритиб юбориш колонияларнинг атрофида гемолиз зонаси з^осил 
булиши билан намоён булади.

Летал  функцияси минимал мицдордаги токсинларни з^айвон- 
нинг цонига киритгач, уни бир неча минутда улдиришда намоён 
булади.

Фибринолизин функцияси 1ф0ннинг фибринини эритиб юбо­
ради. Лейкоцидиннининг функцияси лейкоцитларни парчалай­
ди. Турли патологик жараёнларда  стафилакоккларнинг этиоло­
гик аз^амиятини урганилиши учун яраларнинг экссудат абсцес- 
сининг йирингини, елин яллигланишида шу елиндан олинган 
сут, эндометрит касаллнгида жинсий йуллардаги шилимши!^ 
пардалардаи олинган шилимши1ф ва 'септицимия касаллнгида 
ЦОИ томиридан олинган 1фон текширилади. Бу материалдан 
суртма тайёрланади,  грамм усулида буяб микроскопда текши­
рилади. Шу билан бирга 1фонли ва сут тузли агарларга  олинган 
материал экилади ва  37 д ар аж а  иссшфликда ундирилади. 
Униб чшф1фан микробларнинг колонияларн урганилиб чик;илади.
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15-расм. Стрептококклар:
1-йирингдан тайёрланган суртм ада стрептококкларнинг жоЛлашиши; 2-конли агар д а- 

ги  гемолитик стрептококклар колонияси, 3- бульондан тайёрланган суртм адагн  кул ь ­
туралар .

Чидамлилиги: стафилакокклар турли физик ва химиявий 
омиллар таъсирига гоятда чидамли. Бир соат давомида 70 д а ­
р а ж а  1физдиришга чидайди. Куритишга анча чидамли, тик 1фуёш 
.нурининг таъсирида секин-аста нобуд булади. 5% ли карбол 
кислота эритмаси стафилакоккларни 15—30 минутда улдиради.  
К,уриб цолган йирингда стафилакокклар 6 ойгача тирик с а 1фла- 
на олади. 70% ли этил спирти стафилакоккларни 10 минутда 
улдиради.

Олдини олиш ва даволаш. Стафилакоккли касалликларга  
организм анча чидамли булади,  чунки бундай касалликлар би­
лан огриб утиш натижасида 1фис1фа муддатли иммунитет в у ж у д ­
га  келади.  Бу иммунитет асосан токсинларга 1̂ арши булади.  Ш у­
нинг учун стафилакоккли касалликларга  1фарши антитоксик з ар ­
доб 1фулланади. Одатда табиий шароитда стафилакоккли 
касалликлар билан огриб тузалган з^айвонларнинг организмида 
антитоксинлар тупланиб, такрор касалланишга 1фарши туриш 
1фобилиятига эга  булади. Стафилакоккли касалликларни даво­
лаш учун хирургик усуллар бнлан бирга махсус препаратлардан 
з^ам фойдаланилади.

Бундан ташцари сульфаниламид препаратлар,  антибиотик­
лар (пеницеллин ва стрептомицин) куп ишлатилади. Кенг к у ­
л ам д а  таъсир этувчи антибиотиклар, сульфаниламид препарат­
лар  билан бирга 1фулланса натижа яхширо1ф булади. Стафила­
коккли бактериофаглар аралашмаси з^ам м а 1фсадга мувофи1фдир.

Стрептококклар (15-расм).  Стрептококкларни з^ам стафила­
кокклар сингари 1880 йилда Л.  Пастер кашф этган. 1884 йилда 
эса Розенбах урганиб чи1ф1фан. Патоген стрептококклар купинча 
одам ва з^айвонларнинг шилимши!^ пардаларнда ва камро 1ф те­
рининг сиртида булади. Улар з^айвонларда елин яллигланиши­
ни, отларнинг узига хос соцов касаллигини, чуч 1̂ аларнинг бола­
сида ва паррандаларда стрептококкоз деган септик касалликни 
1фузгатади. Баъзи в а 1фтларда вирусли инфекцнялар билан ка-
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салланиб турган хайвонларнинг аз^волини огирлаштириши мум­
кин.

Морфологияси ва  биологик хусусиятлари.  Стрептококклар 
шарсимон булиб, катталиги 0,8— 1 мкм. Сую!ф ози!ф мухитларида 
узун, зич ози1ф мухитларида эса калта  занжирларга  жойлашган 
булади.  Купинча стрептококклар аэроблар ва факультатив ан а ­
эроблар булса-да,  баъзиларини факат анаэроб шароитда унди­
риш мумкин.

Стрептококкларнинг рНи 7,2-»7,6.  -Ь37 д а р а ж а д а  1фон, зар ­
доб 1фушилган ози1ф мухитларида яхши ривожланади.  Стрепто­
коккларнинг классификациялашда биргина белги з^исобга олин­
масдан,  бир неча белгилар хисобга олинади. Америкалик тад-  
1фи[ф0тчи Ленсфильд стрептококкларнинг махсус полисахарид 
антигенларини хисобга олиб, преципитация реакцияси ор 1̂ али 
уларни 3 группага булган:

1. А группаси — йиринг з^осил 1филувчи стрептококклар. Б у ­
лар одамларда ангина, скарлатина,  чучцаларда сарамас  ва бош- 
ща касалликларни ¡фузгатади.

2. В группаси — сигирларда йирингли елин яллигланишини 
хосил килади.

3. С группаси — йирингли, соцов, елин яллигланиши, жин­
сий йуллар шилимшшф пардаларининг яллигланиши, сепсис 
касалликларни {фузгатади.

Елин яллигланишини кузгатувчилар. Стрептококкус агелак- 
тис елин яллигланишининг 1фузгатувчиси булиб, уткир формасида 
сутдан 1филинган суртмада калта занжир шаклида жойлаш­
ган сурункали хилида эса узун, бир-бирига занжирлар сингари 
жойлашган булади. Стрептококкус агалактис граммусбат ,  з^ара- 
катсиз, аэроб 4-37, +38  д а р а ж а д а  яхши усади,  аммо оддий ози{ф 
муз^итида яхши ривожланмайди.  Гушт-пептон бульонда муз^итни 
хиралаштиради ва  оз ми1фдорда чукма з^осил 1филади, гуштли-пеи- 
тон агарда  секин ривожланиб,  майда ,  доирасим€гй, чеккалари 
текис колонияларни з^осил 1филади. Бу микробни ундириш учун
1 % глюкоза ва 1фон 1фушилган агар энг яхши муз^ит хисобланади. 
Бу озшф муз^итида доирасимон, зангори рангли, гемолиз зонаси 
билан уралган колониялар з^осил 1филади_Елин яллигланиши- 
нинг 1фузгатувчиси таш 1фи муз^итга нихрят ;^ чидамли булиб, 1фу- 
риган йирингда 2—3 ойда, 85 д а р а ж а  1физдирганда 30 минутда,  
2% иш1фор эритмаси ва  1% формалинда 10— 15 минутда нобуд бу­
лади.  Сову1ф эса стрептококкни улдирмасдан консервация ¡фила­
ди. Стрептококклар антибиотикларга сезгирлиги бир хил эмас.  
Уларга  пеницеллин камр 01ф, окситетрациклин билан полимик­
син яхширо1ф таъсир 1филади.

Патогенлиги ва  иммунитети. Стрептококклар бир неча тур­
даги токсинларни ишлаб чицаради. Буларга ;  эритроген, гемо- 
литик, некротик, лейкоцидин киради.

Эритроген токсинлар тугфималарнинг маз^аллий яллигланиш 
реакциясини з^осил 1филади. Гемолитик токсинлар эритроцитлар­
ни эритади. Эритроцитларни эритиш белгиси шу токсиннинг ви-
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рулентлнгпни курсатади.  Лаборатория машрулотларидан м аъ ­
лумки,  1фон 1фушилган озик мухитига стрептококклар экилганда 
микроблар униб чи1ф1фан жойда эритроцитлар эрийди ва коло- 
нияларнипг атрофпда гемолиз зонаси хрсил булади. Зона к а̂пча 
кенг булса,  вирулентлик .\ам шуича кучли булади. Некротик 
токсинлар т у 1фи.маларни некроз >^одисага олиб боради. Лейксци- 
дин токсинлар лейкоцитларни эритиб юборади. Токсинлардан 
ташцари стрептококкларнинг вирулентлик штаммлари фибро- 
лизин ва гиалуронидаза фер.ментларни хам ишлаб чш^аради. 
Бу ферментлар стрептококкларнинг патогенлик таъсирини к у ­
чайтиради. Елин яллигланишини кузратувчи стреитококклар- 
нинг вирулентлиги узгарувчан.  Энг кучли вирулент стрептококк­
лар сигирларнинг яллирланган елинннинг йирингли экссудатида 
булади. Бундай экссудантнинг 0,1—0,2 мл ни оРф сичрфон кррин 
бушлирига юборилса, 01ф сич1фон бир суткада нобуд булади.

Дайвонларнинг шу стрептококка ва унинг заз^арларнга имму-  
тети нихрятда кучсиз ва ¡фиср̂ а муддатли.

Диагностикаси.  Стрептококк заз^арлари ор1фали яллирланган 
елинга диагноз гфуйиш учун сут текширилади. Сут стерилланган 
иробиркага сорилиб, лабораторияга жунатилади.  Лаборатория 
узоц булса,  пробиркадаги сут музлатилади.  Лабораторияда жу-  
натилган материалдан суртма тайёрлаб,  Грамм ёки Романовс­
кий усули билан буялади ва иммерсион система оркали микрос­
копда текширилади. Микроскопда стрептококклар, лейкоцитлар 
ва яллирланишда хрсил булган моддалар куринади. Бактерио­
логик тадрфшфот учун гушт пептонли, гушт пептон-жигарли ва 
1фонли агарга  экилиб ундирилади. Шу билан бирга иккита ёш 
01ф сичцонларнинг 1форин бушлирига 0,5 мл  сут юбориб, заз^ар- 
лантирилади. Нобуд булган сич1фонларнинг юрагидан олинган 
1фон гушт-пептон агарга  экилади ва  униб чшф1фан колониялар ур ­
ганилиб, микроблар микроскопда текширилади. Елин яллирла- 
ниш касаллигининг олдини олиш учун вакциналар йу1ф. Бу к а ­
саллик пайдо булмаслиги учун санитария-гигиена 1ф0идаларига 
риоя 1филиш керак .

Чидамлилиги ва таркалиши. Стрептококклар 1фуриган йи­
рингда 4—6 ойгача са 1фланади. Турри тушган 1фуёш нурлари 
таъсирида 2—3 соатда,  оддий дезинфекцияловчи эритмаларда
1,5 минутда нобуд булади.

Стрептоккокк з^айвон организмига бузилган тери ва шилим- 
ши1ф пардалар ёки жун халтача орцали утиб, стрептодермия, 
абсцесс ва флегмоналарни 1фузратади. Лимфа билан бош1фа ту- 
1фималарга утиб, уларда йирингли яллирланиши з^осил {фи­
лади. Стрептококк 1фонга утиб купайса,  сепсис хрлати руй бера­
ди. Касалликнинг олдини олишнинг махсус вакциналари йу1ф. 
Касалликнинг олдини олиш асосан санитария ва гигиена 1фои- 
даларига риоя 1филишдан иборат. Даволаш учун антибиотиклар 
ва  сульфаниламид препаратлар 1фулланади.

Эшерихиялар авлодида фз1фат бир турдаги микрооргани­
зм вакили бор. Бу  эшерихия коли, яъни ичак таё 1фчаси. Ичак
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т а ё 1фчаси 1885 йилда одам нажасидан топилган. У доимо одам,  
з^айвон, паррднда, бали{ф ва боплфа турли з^айвон з^аида з^аша- 
ротларнинг йурон ичакларидан топилади. Булардан таннфари 
усимликларда ,  тупро1ф, сув ва бош1фа жойларда з^ам булади. Бу 
•бактериянинг патоген серотиплари низ\0ятда кенг т ар 1фалган бу­
либ, колибактериоз (колиэнтерит) касалини янги тугилган з^ай- 
вон ва бош1фа турли жониворларда цузгатади.

Морфология ва биологик хусусиятлари. Ичак таё[фчаси куп 
шаклли микроорганизм булиб, узунлиги 0,2 мкм дан 3 мкм г а ­
ча, эни эса то 0,8 мкм гача булади. Таё 1\чаларнинг учлари бу- 
ришган, купинча я к к а - як ка  жойлашади.  Х^аракатчан ва з^ара- 
катсизлари з^ам бор, баъзилари капсула з^осил 1филади. Ичак 
таёцчаси аэроб ёки факультатив анаэроб булиб, pH и 7,2—7,5 
в а + 3 7 ,  + 3 8  д а р а ж а д а  яхши ривожланиб купаяди.  Ози1ф муз^ит- 
ларига унча талабчан эмас.  Зич ози1ф муз^итларида майдалиги
2—3 мм булади. Салгина хираланган,  кулранг , чеккалари текис, 
сирти ялтиро{ф колониялар з^осил 1филади. Эллектив (яъни мах- 
‘Сус эндо ози(ф муз^итида) 1физил рангли колониялар з^осил 1фила- 
ди ва колибактериоз касаллигига диагноз 1фуйишда муз^им бел­
ги з^исобланади. Ичак т а ё 1фчаси куп турдаги ферментлар з^осил 
■Гфилади. Улар купинча шакарни,  арабиноза, ксилоза,  галактоза  
ва  бош1фаларни парчалаши натижасида кислота ва газ з^осил 
булади.

Патогенлиги. Салмонелла ва Протеус авлодларидаги мик- 
роорганизмга кура ичак таёк;чаларининг патогенлиги камро 1ф. 
Аммо 1фишло1ф хужалик  ва тажриба утказилаётган з^айвонларни, 
касалланган з^айвонлардан олинган янги культура билан заз^ар- 
лантириб касаллик пайдо [филиш мумкин. Турли штаммларнинг 
патогенлиги з^ам турлича булади. Ичак таё 1фчасининг экзоток­
сини безгак диарея,  ов1фат з^азм 1филиш органлари шилимши1ф 
пардаларининг яллигланишини лейкопинияни ва  кейинги пайт­
да  лейкоцитозни з^осил рфилди. Янги культураларда термоста­
бил экзотоксин билан бирга терзлолабил экзотоксини з^ам бу­
лади.

Диагностика ва  иммунитет.  Колибактериоз касалини ани!ф- 
лаш  учун касалланган з^айвоннинг тугри ичагидан тампон 
орьфали ахлат олиниб, ундан 1:10 1филиб суспензия тайёрланади.  
Шу аралашманинг 1—2 томчиси 2—3 Эндо ёки Левин ози1ф му- 
:^итига ва Петри косачаларига экилади. Бир суткага  термостат­
га  1фуйилади. Униб чи[ф{фан }физил ёки т у 1ф бинафша рангли 
колонияларни олиб, }{тш щ  агарга  экилади.  Униб чи1ф1фан ко­
лониялардан суртма тайёрлаб,  микроскопда текширилади ва 
агглютинация реакцияси ор1фали турлари ани1фланади.

Гуморал ва  з^ужайра з^имоя факт9 рларининг активлигини 
ошириш учун, колибактериоз касали тар 1фалган хужаликларда  
биринчи кундан бошлаб бузо1флар гаммаглобулин билан эм лана­
ди (иммун зардоб ёки она з^айвоннинг 1фони). 10— 14 кунлик бу- 
зо1фларда эса колибактериозга табиий иммунитет булади. С ССР ­
д а  поливалентли колибактериозга ва паратифга 1фарши гиппе-
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риммунли зардоб ишлаб чи1фарнлади. Бугозликнинг охирги д а в ­
рида она }^айвон вакцинация }филинса, унинг 1фони, ориз сути: 
билан махсус антителлалар бузоцу^а ут,иб, пассив иммунитетни^ 
г^осил 1филади. Бугозликнинг охирги даврида ^хайвонлар 10— 14 
сутка оралирида икки марта формол вакцина билан вакцинация; 
1филинади. СССРда  ичак тащча ва салмонеллалар билан з ах ар ­
ланган }^айвонларни даволаш учуй коли-гертнорфаг тайёрланиб 
1фулланади. Фаг  бузо1фларга ичирилади ёки мускуллар оралигига 
ва терининг остига укол 1филиб юборилади. Антибиотиклар би­
лан 1фуллаганда фагнинг эффективлиги ошади. Колибактериоз- 
касаллигини даволаш учун антибиотиклар билан бир 1фаторда 
сульфаниламид ва нитрофуран препаратлари 1фулланади..

Сальмоиеллалар. Сальмонелла авлодидаги паратиф бак ­
терияларга америкалик олим Сальмой номи берилган. Сальмон 
1885 йилда шу 1фузратувчини чуч1фа тоуни билан касалланган- 
чуч1фадан ажратди.  Сальмоиеллалар ёш цишло1ф хуж али к  }^ай- 
вонларида сальмонеллёз касаллигини, бия ва к;уйларда бола 
ташлашни, паррандаларда пуллороз ва бош1фа касалликларни 
}фузратади. Бу микроблар узи касаллик  ¡фузратишдан ташрфарш 
вирус ва бактериялар }фузратган касалликларнинг утишини. 
орирлаштиради }^ам.

Паратифоз инфекциянинг манбаи ^^айвонлардир. Улар одам­
ларнинг j^aM сальмонеллёз билан касалланишида катта  роль- 
уйнайди.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Сальмонелла-  
ларнинг уртача х.ажми 2—4 мкм. Узунлиги ва эни 0,2—0,6 мкм. 
Учлари буришган таё 1фча ёки овалсимон микроорганизмлардир,.  
Эски культурада ипсимонлари хам учрайди. Сальмонелла гал-  
линарум ^харакатчан, грамманфий ?хамда анилин буйё1флариг 
билан яхши буялади.  Улар аэроб ёки факультатив аэроблар. 
Оддий озирф му^хитларида pH и 7,2—7,6 булиб, +37  д а р а ж а д а  
яхши ривожланади.  Уй температурасида ни}хоятда секин ривож­
ланади.  Биохимиявий хусусиятлари турларига 1фараб х̂ар хил 
булади. Сальмоиеллалар мочевина, лактоза,  сахароза,  адонит 
ва салицинни фермент оррхали парчаламайди,  купинча жeлa^ 
тинни сую1флаштирмайди, индол ва ацетилметилкарбинол ?хосил 
1филмайди. Глюкоза,  галактоза ,  манноза,  арабиноза, ксилоза,  
рамноза,  манит, мальтоза глицерин, дульцит ва сорбит шакар-  
ларини парчалаб кислота ^амда газ  ^хосил [филади. Нитрат ва 
нитритни 03 ми1хдорда тиклаб сульфид водородни )хосил 1филади,

Патогенлиги. Табиий шароитда сальмоиеллалар септицимия 
инфекцняларини кузгатади.  Бу эса ^хайвонларда бола ташлаш, 
пневмония ва ов1фат ¡филиш органларининг касалланишига олиб 
келади. Асосан бузо1ф, 1хузи, чуч1фа боласи, парранда,  кемирувчи 
ва муйнали ^хайвонлар касалланади. Касалликнинг пайдо були^ 
шига нотурри бо1филиши, асраш ва бош1ха но1фулай шароитлар 
кумаклашади.  Сальмоиеллалар термостабил эндотоксинни )Х0’ 
сил 1филади, экзотоксинни >хосил 1филиши эса зхозирча яхши ур г а ­
нилмаган. Уткир формадаги сальмоиеллалар ичакларда купайиб
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'ундаги лимфа безларига (солитар фоликулляр, пейер бляшка- 
лар) утади- Шу жойларда биринчн яллигланиш жараёнлари 
?ХОсил булади. Бундан сунг сальмоиеллалар умумий лимфа ва 
цонга утиб бактеримияни :^осил (филади. Улар лимфа безларида,  
упкада ,  баъзан су як  ва мияда тухтаб 1фолиб ривожланади.  Ри­
вожланиб купайиши билан улган бактерияларнинг ^хужайралари 
парчаланади ва эндотоксин чшфиб, орган ва т у 1фималарда турли 
узгаришларга олиб боради.

}^айвонлар согайгандан сунг (клиник белгилари йу1фолгандан 
■сунг) бир неча ^хафта ёки ойлаб >;айвон сальмонеллаларни та- 
шувчиси булиб 1фолади.

Диагностикаси. Асосан клиник — эпизоотологик, патанато- 
мик,  бактериологик ва серелегик курсаткичларга  асосланиб i^y- 
|йилади. Бактериологик текшириш улган ёки касалланган у̂ ан- 
вонлардан олинган материал:  бурун бушлиедаги шилимши1ф 
суюклик,  жинсий йуллардан олингаи шилимшиьх сую1хлик ва ах- 
латлари устида олиб борилади. Шилимширф пардаларнинг сую5ф- 
лигини Эндо ва Плоскиров сунъий озирх му)хитларига экилади. 
Иирик >хайвон мурдасида ут пуфаги билан жигар,  лимфа без- 

-лар, талоьх, упканинг узгарган жойи ва найсимон суяклар тек- 
ширишга жунатилади.  Жунатилган материаллардан аввало 
суртма тайёрланиб микроскопда текширилади, сунгра гушт-пеп­
тон агар,  гушт пептон-бульон ва махсус дифференциал ози1ф 
мухитига экилади. Униб чиь^цзп культура текширилади ва зарур 
б5'лса, тажриба 1филинаётган ^хайвонлар за^х^рлантирилади. 
Олинган культуралардан микробларнинг турини ани1флаш учун 
махсус зардоблар билан тад!фИ[фот утказилади.  Серологик диаг- 
ностикада фаь^ат соф культура типизация 1филинмайди, балки 
касалланган  ^хайвонлардан 1фон олиниб, касалликка  диагноз 1фу- 
йилади.

Чидамлилиги. Сальмоиеллалар ю(фори температураларга,  
баъзи кислоталарга ва тузларнинг Ю1фори концентрацияларига 
чидамлиднр. Улар 60 д а р а ж а д а  бир соатда,  100 д а р а ж а д а  д ар ­
хрл ^алок буладн. Тузланган ва рхайнатиб пнширилган гуштларда 
уй температурасида бир неча ойлаб с а 1фланиши мумкин. Турри 
тушган 1фуёш нурлари таъсирида 5— 10 соат, тупро!^ ва бош1фа 
жойларда 20 суткадан 120 суткагача с з 1фланиб, касаллик цузра- 
тадиган  хусусиятини йуьхотмайди. }^айвоннинг мурдасида саль- 
монеллалар 100 суткагача ,  Рхуриган ахлатларда бир неча йил 
с з 1хланиши мумкин. Аммо дизенфекцияловчи моддаларга  чи­
дамсиз.  Оддий дизенфекцияловчи моддалар эритмасининг т а ъ ­
сирида тезда )халок булади.

Олдини олиш ва даволаш. Согайган )хайвонларда иммунитет 
хрсил булиб, иккинчи марта камдан-кам  хрлларда касалланади. 
Иккинчи марта касалланиш енгил утиб, )хайвонларни ^халок эт ­
майди.  Чунки организмда антителлалар юк;ори булиб, фагоци­
тар  реакция кучаяди.  Орган ту[фималаридаги ретикула эндОте- 
лиал  системанинг ^хужайралари активлашади.  СССРда бу к а ­
салликларнинг олдини олиш ма{хсадида бир неча вакциналар
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{фулланадп. Улар асосан улдирилган микроблардан тайёрлана­
ди. Аммо бу вакциналар узо1ф муддатли иммунитет }^осил 1фил- 
майди. Шунинг учуй кейинги в а 1фтда СССРда  ва чет д а в л а т ­
ларда тирик сальмонеллалардан вакцина тайёрлаб,  синаб 
куриляити. Сунгги пайтларда кенг фагопрофилактика, я ъ н а  
сальмонелла микробларига к;арши фаглар цулланади.  Фаглар  
махсус тайёрланиб, янги тугилган бузо1флар ва боилфа }^айвон- 
лариинг болаларига биринчи кундан бошлаб ичирилади. Бузо1ф- 
ларга  30—50 мл  фаг берилади. 5—7 суткадан сунг шу ми1фдорда 
яна ичирилади. Бузо1фларга ва бош1фа г^айвонларнинг болаларига 
паратиф касаллигига карши колибактериоз ва паратиф бива- 
лентлигининг гиппериммун зардоби :?хам к^'лланади. Касалнинг 
олдини олиш учун мускуллар орасига ёки тери остига бузар -  
добдан 10—30 мл, даволаш учун эса 40—80 мл юборилади. Не­
омицин, тетрациклин, левомицитин, стрептомицин, нитрофуран 
ва  сульфаниламид препаратларининг эритмалари хам даволаш ­
да яхши натижа беради. Бу билан бирга ёш ва бугоз хайвон­
ларни б01фиш )^амда асрашда зоотехника {фоидаларига риоя 1фи- 
лиш керак.

Туберкулёз (сил) сурункали Ю1фумли касалликдир.  Упинг 
1фузгатувчисини 1882 йили Роберт Кох топган ва унга  микробак-  
териум туберкулезис деб ном берган. Сил касалининг 1фузратув- 
чилари бешта микобактерияга булинади. Булар;  М. туберкуле-  
зис-одамларда,  М. мовис — 1форамолларда, М. авиум — парран­
даларда ,  М. мириум — сич1фонларда, М. пойколотерморум — 
совуц1фонли )^айвонларда сил касалини 1фузгатадиган микробак- 
териялардир. Сил билан одам,  сут эмизувчи )^айвонлар ва пар­
рандалар касалланиб,  орган ва т у 1фималарда махсус ту г у н ч а ­
л а р — туб ер к ул а л а р  }^осил булиши билан ифодаланади.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Туберкулёз таё}ф- 
часининг буйи уртача 0,8—5,5 мкм, эни 0,2—0,6 мкм булиб,. 
шакли хар хил (полиморфизм). Калта ва узун, ингичка ва йу­
рон, турри ва 1файрилган, сидирра ва донадор таё}фчалар шаклида 
учрайди. Спора ва капсула )^осил ¡филмайди. Таё1фчалар оддий 
усуллар билан буялмайди.  Уларни буяш учун махсус усуллар 
[фулланади. Булардан бири Циль-Нильсон буяш усулидир.

Туберкулёз таё 1фчасини буяш учун буё1ф 1̂ айнаб турган эрит- 
маларга  ишловчи модда (масалан,  карбол кислота) 1фушиш ке ­
рак.  Буялган туберкулёз таё 1фчаси бош1фа бактериялардан фар1ф 
килиб, нитрат, хлорид, сульфат кислоталар таъсирида рангсиз- 
ланмайди.  Бундай хосса кислоталар таъсирига чидамли деб 
аталади ва туберкулёз микробактерияларнинг энг му)^им 6j. 
гиларидан бири ^хисобланади. Циль-Нильсон усули шу х о с ^ а  
асосланган. Туберкулёз микробактериялари оддий сунъий азик.у 
мухитларида усмайди.  Улар тухум 01фи солиб ивитилган, гли1 
ринли картошкада ,  шунингдек 4—5% глицерин }фушилган оддий 
агар ва бульонда,  яъни махсус озиьх му?хитларида усади.  Катъпй 
аэроб булиб, ривожланишига муайян температурани талаб  к,и- 
лади. М-туберкулезис — 37—38°С, М-бовис— 38—39°, М. ави-



ум  — 39—41°, С; ози1ф му^^итининг рНи—6,8—7,4 булиши керак.  
Шу 1фулай шароитда сую1ф ози1ф му^^итида усганда буришган пар­
да  ^хосил рфилади. Аммо 1̂ андай цулай шароитда булмасин таё 1ф- 
ма секин, 3— 6 }^афта мобайнида усади.

Чидамлилиги. Таё[фчалари таш 1фи му;^ит таъсирларига чидам- 
-ли булади. Эски культураларда 8— 10 ой, 1фуриган балгамда  5—6 
ойгача цорамолларнинг ахлатида 5 ойгача яшайди. Таш1фи му- 
з^итнинг таъсирига М. авиум ни­хоятда чидамли булиб, тупрсь^да 
17— 18 ойгача, сувда 7 ойгача в ^  зах жойларда 5— 10 ойгача 

■са1фланади. М. туберкулезис сувДа 5— 10 ой, чириб турган мате­
риалда 12 ойгача 76 д а р а ж а д а  эса 180 кунгача з^алок булмайди. 
М. бовис гунгда,  похол тушамида 2— 12 ойгача .\аёт фаолияти­
ни сарфлайди. Микобактериялар сут, пишло1ф, сарёг ва бошр^а 
'Чорвачилик ма.'хсулотларида узо 1ф вак;т кучини йурфотмай са!ф- 
ланади. Сут ва {^аймовда — 8 д а р а ж а д а  120 кунгача,  тузланган 
гуштда 1,5 ойгача яшайди. Уларга  Ю1фори температура тез т а ъ ­
сир этади. + 5 0  д а р а ж а д а  12 соат, + 6 0  да  1 соат, + 7 0  да  10 ми­
нут, + 9 0  да  1 минут ва 100 д а р а ж а д а  дар>^ол >;алок булишади. 
Дезинфекцияловчи моддаларнинг эритмаларига чидамлилиги 
баланд.  1% ли актив хлор эритмаси 6 соатда,  3% ли формаль­
дегид ва 3% ли натрий ишцор эритмалари нисбатан тез ва куч­
ли  таъсир этади. Шу сабабли бу эритмалар купрок; цутланади.

Олдини олиш ва даволаш. Сил касаллигининг олдини олиш­
д а  умумий профилактика чоралари билан бир 1фаторда актив 
иммунлаш йули катта  азхамиятга эга. Сил касалига  1̂ арши в а к ­
цинани олимлардан Кальметт ва Герен 1форамол сил бактерия- 
ларининг вирулентлигини сунъий кучсизлантириш йули билан 
олишган. Улар туберкулёз микобактерияларнинг культурасини 
у т  сафро 1фушилган картошка му^^итида 13 йил давомида 230 
марта  1файта экишган. Нати жада культуранинг вирулентлиги се- 
кин-аст,а кучсизланган, ни^^оят эмланганда [форамолларда сил 
касалини цузгатмайдиган д а р а ж а г а  келган. Шундай 1филиб тай ­
ерланган вакцина БЦЖ номини олган. Бу билан куп йиллар 
мобайнида ёш болалар вакцинация 1филинади, аммо [форамоллар 
учун [фулланилмаяпти. Сабаби шуки, >;айвонларнинг вакцинага 
аллергик реакцияси текширилганда,  мусбат натижа берган.

Сил касалини даволаш учун антибиотиклар ва химиотера- 
левтик дори-дармонлар муваффацият билан татби(ф этиляпти. 
•Стрептомицин, фтивазид, тубазид ва бошк;алар даволаш учун 
ишлатилади.

Бруцеллёз — бола ташлаш белгилари билан одам ва ^хайвон- 
л а р д а  учрайдиган касалликдир.  Бруцеллёз [фузгатувчиси би­
ринчи марта 1886 йили улган киши танасидан инглиз олими 
Брюс томонидан топилган ва Макрококкус мелитензис деб ном- 
ланган.  1897 йили эса Банг ва Стрибольт шу хилдаги микроб­
ларни бола ташлаган сигирдан ажратиб.  Бактерия абортес бо­
вис деб ном берилган. 1914 йили Д ж .  Траум бола ташлаган она 
чучрфалардан шу турдаги микробларни топиб. Бактерия аботус 
суис деб атаган.  Хрзирги пайтда бундай группалардан олтита:
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1. Бруцелла мелитензис
2. Бруцелла суис
3. Бруцелла абортус
4. Бруцелла овис
5. Бруцелла неотомо
6. Бруцелла канес
Морфологик ва биологик хусусиятлари. Бруцеллалар майда« 

полиморф коккобактерия ёки т а ё 1фчасимон булиб, ;^ажми 0 ,5Х 
0,7—0,6Х'1,5 мкм. }^аракатсиз, спора :гхосил 1филмайди, препа­
ратларда я к к а - як ка  ёки жуфт жойлашган, грамманфий булади,  
витаминларга бой озиц муз^итларида усади. Озирали муз^итларда 
униб чицишни у з а к  ва  фа1фат 7—20 кунда ани1фланади. Кейинча­
лик бруцеллалар лаборатория шароитига мослашади ва озикли- 
му)^итларда 37 д а р а ж а д а  яхши усади. Бруцеллалар сую1ф ози1фли. 
му}^итларда усганда ,  уни бир текис лой1фалатилади, зич озиь^ли 
му)^итда усганда эса пича шилимшиц босган катта-кичик тини1ф 
колонияларни :^осил 1филади. Бруцеллалар 1фанд-шакарларни. 
парчаламайди,  желатинни суюлтирмайди, сутни ивитмайди.

Бруцеллаларни ундириш учун лабораторияда асосан оддий 
ози1фли му)^итларда 6,8—7,2 pH 1фулланади. Аммо энг яхши ози1ф- 
ли муз^ит бу глицерин ёки глюкоза Рфушилган жигарли агар в а  
бульон, глюкоза ёки глицерин 1фушилган агар,  от 1фони зардоби. 
цушилган гушт-пептон агари :!хисобланади.

Патогенлиги. Бруцеллалар з^ужайранинг ичида паразитлик 
1филадиган микроорганизмлардир. Асосан ?^айвоиларнинг рети­
кула эндотелиал системасидаги }^ужайраларнинг ичида яш аб  
ривожланадилар.

Бруцеллалар ^хайвонлар учун роят, патоген булади.  Х,амма 
з^айвонлар, з^атто 1фушлар ^ам бруцеллёз билан касалланади .  
}^айвонларга касаллик бир-биридан Ю1фади. Чорва молларда к а ­
саллик белгилари иситма чициши, буроз молларнинг бола таш- 
лаши, елин яллирланиши (айни1фса эчкиларда) ,  оё!ф буримла-  
рининг яллирланиши (артритлар) билан намоён булади. Баъзан. 
касалланган чорва молларида з̂ ч̂ 1фандай белгилар куринмас-  
лиги мумкин. Бруцеллалар касал з^айвонларнинг чи1финдилари: 
сийдик, тезак  ва энг купи 1ф0 Ран01ф сувида }^амда з^омила парда-  
ларида булиб, улардан тупровда,  ем-хашакка ,  сувга  тушади.  
Айни1фса 1ф0 Ран01ф суви билан миллиард-миллиард бруцеллалар- 
таш 1фарига чи!фади. Бруцеллёз касали билан орриган хайвонлар 
купинча 1фисир 1фоладн. Куй ва  эчки бруцеллёзи одамга айнирфса 
Ю1фумлидир.

Чидамлилиги- Бруцеллалар споралар з^осил 1филмаслигига 
царамай таш 1фи муз^итнинг таъсирига чидамли булади.  Улар 
+ 60 д а р а ж а г а  30 м инут ,+70  д а р а ж а г а  10 минут, +100 д а р а ­
ж а г а  эса бир неча секунд чидайди. Паст температурада эса 
(тупро1фда, 1форда) 4—5 ойгача с а 1фланиб туради. Сутда 45 кун,  
сарнёрда 2—3 ой, пишло1фда 2 ой, гуштда 2—5 ва 1фуй жунида
4 ойгача яшайди.  Оддий дизенфекцияловчи модалар 2% 
карбол кислота, 1% ли креолин, 1% ли хлора эритмаси бру-
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целлаларга  бир неча минутларда таъсир этиб, уларии халок 
этади.

Диагностикаси. Микроскопия, бруцеллалар соф культура­
сини олишдан, тажрибадаги зхайвонларни захарлантириш (би­
опроба) ва серологик текширишдан иборат. Микробиологик тад- 
ки[фот учун лабораторияга .'хомила бутунлигича, ош1фозон (ички 
нарсалар билан),  мажбурий суйилган ёки харом улган .\айвон- 
ларнинг лимфа безлари билан паренхиматоз органлари ж у н а ­
тилади. Серологик тад[фИ1фот учун 1фон ёки крн зардоби юбори- 
лади.  Бруцеллёзни текширишда -•С'ерологик диагностиканинг 
ахамияти катта.  Серологик усулларга :  аглютинация реакцияси 
(Р А ) ,  комплемент боглаш реакцияси (РСК) узо 1ф муддатли 
комплемент боглаш реакцияси (РСДК) киради. Бошка усул- 
л а р д а  эса люминисцентли микроскопда текшириш кенг куллани- 
лади.

Даволаш ва олдини олиш. Одамларни бруцеллёздан даво­
л а ш  учун стрептомицин, тетроциклин, синтомицин ва бош1̂ а ан­
тибиотиклар 1фулланади. Бруцеллёзнинг олдини олиш учун кр- 
рамолларга  агглютен 82 штаммдап тайёрланган курук >рлдаги 
■вакцина ишлатилади. Моллар 4 ойлик булгандан бошлаб, те­
рининг остига 5 мл вакцина юборилади.

БАЦИЛЯР ИНФЕКЦИЯЛАРИНИНГ 1^»ЗРАТУВЧИЛАРИ

Куйдирги (Сибирская язва. Антракас)— бу касалликни 1фуз- 
ратувчиси— Бац антрацис. Биринчи булиб 1849 йили куйдирги- 
нинг бациллаларини Поллендер топган эди. 1850 йили франция 
олимлари Давэн ва Рейс, 1857 йили эса Россиялик профессор 
Брауэлл бу касаллик билан огриб улган куйларнинг [фонидан 

-занжирсимон таё[фчаларни топдилар. Браузлл куйдирги касали­
дан улган одамнинг 1фонидан 1фузгатувчи топиб, тажрибадаги 
хайвонларни захарлаган,  натижада улар куйдирги билан касал- 
лапишган.  1876 йили эса Р. Кох ва Л.  Пастер куйдирги касали 
тфузгатувчисининг соф культурасини ажратиб олишган.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Антракис бацил- 
л а си  1— 1,5Х'3,0— 10,0 mkjM. У йирик харакатсиз спора булиб, 
капсула ?^осил 1филадиган т а ё 1фча. Буялган препаратларда зан- 
-жирга ухшаб жойлашганда,  учлари 1фир!филган ёки бироз боти1ф 
тугри бурчак шаклида буладн (стрептобацилла). Касал орга­
низмнинг тукималарида гилоф (капсула)  .'^осил 1филади, бу ги­
лоф занжирдагп барча таё 1фчалар учун умумий булади.  Куйдир­
ги т а ё 1фчасининг спораси овал шаклида булади.  Споралар хар 
бир та ё 1фчанинг марказида биттадан жойлашади.  Куйдирги та- 
ё!фчаси споралари организмдан ташцарцда,  ёрилган улнкда,  эски 
культурада ,  ози1ф моддаларнинг етишмаслигида ва шу каби но- 
■цулай шароитларда 18 дан 30 дарал<агача иссшфликда >̂ осил бу­
лади.  Улар хаёт фаолиятларини бир неча йилгача саклашлари 
мумкин.  Капсула ва споралар_ни микроскопда яхши куриш учун 
махсус буяш усуллари [фулланади.
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Купдирги бацнллалари оддий ози1фли мухитларда,  + 3 7  д а ­
р а ж а д а  аэроб шароитда яхши усади.  Ози1ф мухитларида униб 
чищан микробларнинг колонияларн р о я т  характерли.  Улар зич 
озигф мул;итларида йирик, ясси, чети радир-будир, хираланган 
колонияларни хосил 1филадилар. Микроскоининг кичик объек- 
тиви билаи каралганда колониялар бир талай чалкаш занжир- 
лардан иборат эканлиги куринади. Бу занжирлар соч кокилига 
с;л^ шер ёлига ухшайди. Сую1ф ози1фли му>^итда эса бир парча 
пахтага  ухшаб усади,  мухит эса тини1ф колади, хпраланмайдн.  
Пастер пипетка билаи желатинга ,  устунчанинг ичига экканида 
грча дарахтининг тункариб !ф}"йилган шохчасига ухшаб унади.  
Желатин эса суюлиб 1ф0лади.

Патогенлиги. Куйдирги касалининг [фузратувчиси мураккаб  
тузилган экзотоксин >̂ осил килади. Бу экзотоксин учта фактор- 
дан  иборат. Биринчиси эдемотоген фактори ту 1фималарга т а ъ ­
сир этиб, махаллий яллирланишнп, сувли шишишни ва тукима-  
дарнинг бузилишини >̂ осил килади.

Иккинчи фактор протектив антиген микроблар учун з^имоя 
килишга хизмат 1филадп. У соф модда булиб, токсигенлик х у ­
сусиятига эга эмас.  Учинчи фактор — летал факторидпр. Узи 
з а ­харли булмаса-да ,  иккинчи протектив факторлар бплан 1фу- 
шилганда каламуш, 01ф сич1фон ва денгиз чучкаларини захарлаб 
улдиради.

Кпшло1ф х уж али к  хайвонларидан асосан куй, кораыол, от, 
т уя ,  ч}Ч{фа ва бурулар куйдирги билан касалланади. З ах ар л а ­
ниш овкат з^азм киладиган йуллардан утиб, микроблар ичакда 
са!фланиб 1фолади. Касаллик суна, пашша каби хашаротлар ор- 
1фали тарк^алиши з^ам мумкин.

Диагностикаси.  Куйдирги касаллигини аниклаш учун лабо­
раторияга ички органлар ва т у 1фималар жунатилмайди. Улган 
хайвоннинг танаси шубхали булса,  унинг 1фулок кисми иккн 
марта борланади. Шу богланган жойлар уртасидан кесиб, ке­
силган жойлар 1физдириб чур з^олга келтирилган нарса билан 
куйдирилади. Кулоклари аввал дезинфекцияловчи модда билан 
х;улланган докага  уралади ва сув утмайдиган идишга солиниб, 
лабораторияга жунатилади.  Конидан бир томчн олиниб суртма 
тайёрланади ва у хам лабораторияга юборилади.

Лаборааторияда куйдирги касаллигига диагноз 1фуйиш учун 
Кохтриадаси асосида (микроскопик, бактериологик ва биопроба) 
тадкикот утказилади.

Бактериоскопия. Лабораторияга жунатилган материалдан 
суртма тайёрланиб Грам усулда буялади.  Гилофлар эса Михин, 
Ребигер ёки Ольт усули билан буялади.  Суртмаларда куйдирги 
касали 1ф}гзратувчининг хусусий шакллари ани^фланнши катта  
ахам иятга  эга.

Бактериологик текшириш учун текширилаётган материалдан 
олинган 1фисми гушт-иептонли бульонга экилади.  Сунъий озикли 
мухитнинг рНи 7,2—7,6 булиб, + 3 7  д а р а ж а д а  18—24 соат с а 1ф- 
ланади. Шу муддатда микроблар униб чи1фмаса, иккн суткача
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сакланади.  Униб чиц1фаи микроб колонияларидан суртма тан- 
ёрланиб, микроскопия утказилади.  Биологик синашда тажриба-  
даги 01ф сич1фонлар, денгиз чуч1фалари ва 1фуёнлар заз^арланти- 
рилади. 0 1ф сич1фонларга бел 1фисмидаги терининг остига 0,1—
0,2 мл  денгиз чучь^алари билан ¡фуёнларга эса 0,5 дан 1 мл г а ­
ча текширилаётган материал юборилади. Oi  ̂ сич(фонлар 1—2 
суткада ,  денгиз чучь^алари билан >фуёнлар 2—4 суткада  з^алок 
булади.  ^Хайвонларнинг улиги ёриб 1̂ аралса,  материал юборил­
ган жойда шиш борлиги, 1фон димданиши сабабли ички орган­
лар катталашганлиги ани1фланади. Талоги айни1фса узгарган бу­
ладн.  Органлар (жигар,  тало 1ф) ва цондан тайёрланган суртма­
ларда  капсуласи яхши ривожланган куйдирги таё 1фчалари то­
пилади.

Чидамлилиги. Куйдирги таё 1фчасининг вегетатив хуж ай ра ­
лари ташци му.^итга унча чидамли эмас. Улар -¡-55 д а р а ж а д а  
40 минутда, + 6 0  д а р а ж а д а  эса 15 минутда, 1файнаганда эса дар-  
^ол )^алок булади. Улган,  ам.мо ёрилмаган тананинг ту 1фима- 
ларида уч суткагача са!фланади. Куйдирги касали 1фузгатувчи- 
сига дезинфекцияловчи эритмалар ва тикка тушадиган куёш 
нурлари таъсир этади. Булар тез муддатда  уларни улдиради.  
Таё[фчалар паст температураларга  чидамлнро!^ булиб, 10 д а р а ­
ж а д а  24 соатгача з^аёт фаолиятини саи;лаб туради.  Куйдирги к а ­
сали 1фузгатувчисининг споралари ташн;и мухитнинг таъсирига 
ни)хоятда чидамли булиб, бир неча ун йиллар тупро1фда са 1фла- 
ниши мумкин.

Олдини олиш ва даволаш. Биринчи булиб, 1881 йили Л. Пас­
тер куйдирги касалининг олдини олиш учун кучсизлантирилган 
куйдирги таё 1фчасидан тайёрланган вакцинани тавсия этган. Л., 
Пастер куйдирги таё{фчаларига 24 ва 12 кун давомида 42—43. 
д а р а ж а  таъсир эттириб, икки хил; купро[ф заифлаштирилгаи 
(биринчи вакцина) ва камро 1ф заифлаштирилгаи культура (ик­
кинчи вакцина) тайёрлаган.  }^айвонга дастлаб биринчи, иккн 
з^афтадан сунг эса иккинчи вакцина юборилади. Бундай вакци­
надан сунг вуж удга  келган иммунитет бир кеча йилгача с а к л а ­
нади. Аммо 1942 йили Н. Н. Гинсбург ва А. Л.  Тамарин деган; 
олимлар янги куйдирги вакцинасини тавсия этдилар. У капсу­
ла )^осил (филиш хоссасидан бутунлай маз^рум этилган таё{фча- 
лардан тайёрланганди. Бу вакцина гоят иммуногенлигн билаи 
фарц 1филиб, эпизотологик курсатмалар булганда ,  >;айвонларн1£ 
иммунлаш учун тери остига юборилади. Якги тугилган хайвон­
лар икки ойгача вакцинация 1филинмайди. Катта  .’хайвонларда 
вакцинациядан сунг 10 кунда иммунитет х.осил булиб, 12 ойга­
ча сацланади.

1954 йилдан бери .^айвонларнинг куйдирги касалини олдини 
олиш учун олим С. Г. Колесов тавсия этган вакцина 1фулланади.

Куйдирги касалини даволаш ва пассив иммунитетни . х̂осил 
килиш учун куйдирги касалига  1̂ арши гипериммун зардоби :^ам. 
ишлатилади. У хайвонларда 10 кундан 15 кунгача иммунитетни 
саклайди.
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1̂ орасон (эмкар). Эмфизематоз карбункул касалининг цуз- 
гатувчиси. Клостридиум шаводир. К^расон уткир утадиган 
Ю1фумли касаллик.  У асосан 1форамолларда, [фуй ва эсчкиларда 
3 ойлигидан 4 ёшигача учрайди.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Клостридиум шаво 
турри ёки кайрилган,  учлари текис булмаган 0,6— 10 .мкм т,аё1ф- 
чаларидир.  Ту{фималардан тайёрланган суртмада ,  якка ,  жуфт 
ва ни}хоятда кам  микроблар занжирсимон жойлашган.  }^аракат- 
чан,  спора хосил 1филади, ёш культурадан олинган микроблар 
Гарммусбат ,  эски культурадан олинганлари эса Грамманфий. 
Культурада споралар 24—48 соатда зфосил булади. Кл. Шаво- 
31ИНГ шакли хилма-хил. Тукималардан тайёрланган препарат­
л ар д а  йигсимон, лимон, нок, д ум ало 1ф ва бош1фа шаклларда уч- 
рашн мумкин. Микроблар ь^атъий анаэроб булиб, узининг ри­
вожланиши учун хусусий озигфли муз^итларни талаб  1филади. 
Оддий ози!фли мухитларда (ГПА ва ГПБ) усмайди ва булар­
ни устириш учун гуштли-пептон жигарли бульон (М ПЖБ),  
Китт-Тароцци Мартен бульони, Хоттингер бульони ишлатилади. 
Корасон касалини цузратувчи микроблар + 3 8 —39 д а р а ж а ­
д а  махсус ози1фли му}^итларда рНи 7,2—7,6 булганда 12—24 со­
а т д а  униб чи1фади. Китт-Тароцци ози1ф му;^итида газ з^осил булиб, 
му.’хит сал хираланади,  аммо 2—3 суткада тубига заррачалар 
чукиб, му^хит ёрур булади. Еш культуралар усиб турганда з^идн 
деярли булмайди.  Эски культураларда эса ачиган ёрни,нг з^иди 
п№до булади.  Цейслер глюкоза-к;онли агарда  24—48 соатдан 
су нг  доирасимон, тугма ёки узум баргига у-хшаш колониялар 
хосил булади.  Колонияларнинг чеккалари текис, уртаси кута-  
рилган, кук  бинафша рангли, ялтиро1ф булади.  Клостридиум ш а­
в о  протаза ферментни з^осил 1филиб, желатинни аста-секин суюл- 
тнради. Индол гази з^осил булмайди.  Баъзилари оз ми!фДорда 
водород сульфат газини пайдо 1филади.

Патогенлиги. К,орасон билан табиий шароитда асосан йирик 
корамоллар ва Рфуйлар касалланади. Баъзан эса эчки, шимолий 
«буру ва бош!фаларнинг х;ам касалланиши учрайди. Лаборатория­
д а  тажрнбага  {фуйилган >^айвонлардан денгиз чуч1фасн 1форасонга 
сезгир булиб, за.’харлангандан кейин 16—48 соат ичида улади.

Диагностикаси. Корасон касалини ани!флаш учун лаборато­
рияга  шу касалдан улган хайвоннинг заз^арланган гушт парча- 
.лари, жигари,  талори, буйрагн жунатилади.  Янги улган >^айвон- 
нннг 1фони олиниб, у ,\ам тезлик билаи лабораторияга юборила­
ди. Лабораторияда Кох триадаси асосида тад!фикот утказилади.  
Бунинг учун юборилган материалдан суртма тайёрланиб Грам 
в а  Муромцев усуллари билан буялиб текширилади. Мнкроскоп- 
,да микроблар Граммусбат ,  куп шаклли спора зхосил киладиг 
йурон учлари 1файрнлган таё 1фчалар .хрлида куриниб, якка  
жуфт жойлашади.

Бактериологик тадкшфот материалдаги турли микроор 
низмларни ажратиш билан бошланади. Бунинг учун улар “80 
д а р а ж а д а  15 минут киздирилиб, сунгра Китт-Тароцци, г^'шт пеп-
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тонли агар ва гушт пептонли бульонга экилади.  Анаэроб шаро­
итда 37 д ар аж ад а  24—47 соат С31фланади.

Биопроба денгиз чучцаларида утказилади.  Бунинг учун ден­
гиз чуч1фасининг 1форин томонига, тери остндан 0,5— 1 мл тек ­
ширилаётган материал гушт т.у{фималарининг сувли аралашмаси 
юборилади ва 16—48 соат сакланади- Шуни айтиб утиш ке­
ракки, фз1фат янги улган .\айвон ту 1фимэлзридзн олиниб тайёр­
ланган аралашмада микроорганизмлар вирулентлигини яхши 
с а 1флайди. Эскирган материаллар^^а микроблар узининг внру- 
лентлигини йу1фотади. Улган з^айвонларнинг ички органларида 
ва ташци куринишида i^opacoH касалига тааллукли  узгаришлар 
пайдо булади. Узгарган орган ва ту 1фималардан суртма-тамга  
тайёрланиб, Грам усулда  буялиб текширилади. Асосан суртма- 
т ам га  узгарган гушт булакларндан ва жнгарнинг сиртидан }\я- 
линади. Диагноз 1фуйишда i^opacoH касалини куйдирги касалидан 
ажратиш керак.

Чидамлилиги. Клостридиум шаво вегетатив холда ташци му- 
х.итнинг таъсирига унча чидамли эмас. Аммо унинг споралари 
бу таъсирга ни)хоятда чидамли. Чириган мурданинг ту{фимала- 
рида споралар 3 ойгача, гунгда 6 ойгача, сув хрвузларининг бот- 
1ф0 Рида 10 йилгача >̂ аёт фаолиятини ва захарлаш хусусиятини 
саь^лайди. Баъзи олимларнинг фикрича тупрокда споралар 20— 
25 йилгача яшайди.

Куриган культурадаги споралар + 1 0 0 — 105 д а р а ж а д а  2— 12 
минутда,  80 д а р а ж а д а  эса икки соатда з^алок булади. Тугридан- 
тугри тушган куёш нурларн спораларни 24 соатда улдиради.  
Спораларни 3% ли формалин эритмаси 10— 15 минутда,  8% ли 
иш{фор эритмаси 6—7 кунда ,  12% ли иш!фор эригмаси эса 24 со­
атда ва 25% ли иш1фор эритмаси 14 соатда .халок этади. Иш1фор 
эритмаси 40 д араж а  иситилиб спораларга таъсир эттирилса, 
улар  50 минут давомида улади.

Олдини олиш ва даволаш. }^айвонларда актив иммунитетни 
х.осил 1филиш учун совет олими С. Н. Муромцев тавсия тфилган 
формал вакцина 1фулланади. 5 мл вакцина 1форамолларга тери­
нинг остидан юборилади. 14 кундан сунг актив иммунитет 
^осил булиб, 6— 12 ойгача са5фланади. Иммунитетнинг з^осил бу­
лишига ва унннг муддатига  хайвонларнинг яшаш з^олати ва ша­
роити а.чамиятлндир. Ори1ф хайвонларда иммунитет х.осил бул­
маслиги :\а.м мумкин. >^осил булган тацдирда х.ам у  !фиска 
муддатга  етади. Шунинг учун i^opacoH касалига  1фарши вакцнна- 
цияни моллар яйловдан 1файтгач, яъни улар семиз пайтида ут- 
казнлади.  Актив иммунизация [форамолларда 3 ойлигидан 4 
ёшигача утказилади.  Пассив иммунитетни хосил цилиш учун ва  
янги касалланган з^айвонларни даволаш учун гипериммун зар ­
доби ишлатилади. Гиппериммун зардоби биокомбинатларда ёш 
1форамоллар захарлантрилиб тайёрланади.  Пассив иммунитет- 
пи х.осил 1филпш, яъни касалликнинг олдини олиши микдори i ô- 
рамоллар учун 15—20лм дир. Пассив иммунитет 10— 12 кун 
сацланади.  Даволаш зардобининг ми1фдори эса 100—200 мл.
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я .  р.  Коваленкоиицг фикрича даволаш эффектлиги шу к а с а л ­
нинг утиш даврига богли1ф булади. Зардоб хайвонларга к а с а л ­
ликнинг бошланрич даврида юборилса, касалланган . 'хайвонлар­
нинг 100% ни даволаш мумкин.

1\орасон касалини даволашда антибиотиклардан хлортетра­
циклин ва дибомицинлар яхши натижа берадилар.

Цо1фшол (столбняк)  касалининг ¡фузратувчиси. 1883 йили рус 
олпми Н. Д.  Монастирский 1ф01фШ0Л таё(фчасинн (Клостри­
диум тетани) одам ярасининг суюьхлигидан топган. 1884 йили 
Николайер деган олим тупро1хни суюлтириб унинг сугурмаси би­
лан куён ва денгиз чуч1фаларини эмлаб, [ф01фШ0л касалини т а ж ­
риба йули билан >хосил 1филди ва 1фуз1̂ тувчисини ажратди. К̂ОРф- 
шол касали кузгатувчисининг соф культурасини 1889 йили Ки- 
тазато деган олим ажратиб,  урганиб чиьхди.

Морфологияси ва  биологик хусусиятлари.  Клостридиум тета­
ни ингичка, узун граммусбат таёрфча булиб, узунлиги 3— 12 мкм, 
эни эса 0,3—0,8 мкм. Харакатчан,  спора .хрсил 1филади. Спора 
лар таёкчанинг бир учида жойлашиб барабан таёкчасига  у х ­
шаган булиб 1фолади. Клостридиум тетани ь^атъий анаэроб, кис- 
лородга ни.'хоятда сезгир. Кислородсиз шароитда 36—38 д а р а ­
ж а д а  pH 7,4—7,6 булганда яхши усади.  Китт-Тароццининг 
сунъий ози|ф мухитида усиши сусаяди ва микроблар 24—36 соат­
д а  униб чирфади. Шундан сунг ози[ф му.хити хираланади,  оз ми1ф- 
дорда газ  з^осил 1филади ва 5—7 суткадан сунг пробирканинг т у ­
бига чукма тушиб сую1флик тингач, ёруг булиб 1\олади. Культура
3 —5 суткада  узига  хос (куйган шохнинг >^идига ухшаш) 
пайдо 1филади. Цейслер гл юкоза—• {фонли агарда Кл. тетани 
майда ,  очи[ф кулранг ,  уртаси кутарилган,  шабнам заррачасига  
ухшаш колониялар хрсил 1филади.

Патогенлиги. Ко1фшол касаллиги билан з^амма турдаги 1фиш- 
доц хужалик  хайвонлари касалланади.  Аммо з^аммасндан кура 
отлар купро1ф касалланади.  Баъзи олимларнинг маълумотлари-  
га  хура товурф ва гозлар з^ам 1ф01фШ0л билан касалланишар экан.  
Одамга  1ф01фШ0л асосан тупро1фдан Ю1фади. Купинча гунгланган 
дала ,  полиз, утлорфлардан олинган тупро1ф намуналаридан у р ­
тача 277о Кл. тетани споралари топилган. Аксари хайвонлар 
(от, 1фуй, сигир ва ^хоказо) нинг тезаги билан тyпpo^x^xa 1-хо1фшол 
т а ё 1фчасининг споралари тушади. Тупрокда споралар узо^х варфт 
сакланади.  1^01фшол микроблари организмга жарохат ор1фали ки­
ради. Ярага кирган 1ф01фШ0Л таёрфчасининг споралари унинг ичка- 
рисида анаэроб шароитда, ириётган турфималарда усади.

Диагностикаси.  Текшириш учун лабораторияга жарохатнинг 
ички 1фаватидаги мускул парчалари, йиринг ва бошгфа чивдан 
сую 1флик юборилиши мумкин. Касаллик генерализацион ж а р а ­
ёнга айланган булса,  бунда лабораторияга ^'лган ^хайвоннинг 
танасидан 20—30 г жигар,  талорф ёки 10 мл кон жунатилади.  
Туришдан ёки бола ташлашдан сунг кртфшол касали пайдо бул­
са, бачадон ва кнндигидан шилимшик модда олиб, лаборатория­
га  юборилади.
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Лабораторияда Кох триадаси асосида т а д 1фИ1фот утказилиб, 
касал 1фузратувчиси ёки унинг заз^ари ани1фланади. Юборилган 
материалдан суртма тайёрланиб, Грамм усулда буяб микрос­
копда текширилади. Суртмада характерли «барабан  туёцчаси» 
га ухшаган споралар терминал жойлашган Клостридиум тетани 
таёцчаси анин;ланади. Юборилган материалдан эмульсия тай ­
ёрланиб, Китт-Тароцци сунъий ози1ф муз^итига экилади.  Эмуль-  
сияни аввал 80 д а р а ж а  исси1фликда бир соатгача с з 1флаш керак .  
Бу вацтда бегона микроблар з^алок булади ва сунъий ози1ф му­
хитида спорадан униб чицр^ан мик{?облар цолади.

Культурада ёки патологик материалда заз^арни ани{флаш учуй 
биопроба утказилади.  Бунинг учун текширилаётган материал 
стерил ховончада кварц 1фум билан майдалаб икки баравар фи­
зиологик эритма 1фуйилади. Эритма уй температурасида 60 ми­
нут сацлангандан сунг пахта-дока фильтрдан утказилади ва ик­
кита 01ф сич1фоннинг оё!ф мускулларига 0,5— 1 мл дан юборилади. 
Орф сич1фон 12 соатдан кейин 5 кун давомида улади.  Бу тажри- 
бадаги }^айвон 10 кунгача сацлаб турилиши керак.

Чидамлилиги. Коцшол таё 1фчасининг вегетатив формалари 
чидамли булмайди. Улар -}-60—70 д а р а ж а д а  30 минутда нобуд 
булади.  Оддий дизинфекцияловчи эритмалар таъсиридан 15—20 
минутда улади. Унинг споралари эса гоят чидамли. Масалан ,  
улар  1—3 соат Рфайнатишга чидайди. Тупро1ф, [фуриган гунг. турли 
асбобларда цуёш нурлари тугри тушмайдиган ерларда бир неча 
йилгача з^аёт фаолиятини с а 1флаши мумкин. К,уёш нурлари т у г ­
ри спораларга тушса,  улар 3—5 суткада )^алок булади.

Олдини олиш ва даволаш. 1924 йилда француз олимлари Ро- 
мон ва  Декомбе {^оцшол касалини 1фузгатадиган таёцчала- 
лар з^осил циладиган токсинга 1̂ арши анатоксин ишлаб чицар- 
дилар.  Бу анатоксин 1ф01фШ0л касалига актив иммунитетни з^осил 
цилади. Анатоксин билан эмланганда 30 кундан сунг актив им­
мунитет з^осил булиб, з^айвонларда 3—5 йилгача с з 1фланади. 
Пассив иммунитетни з^осил цилиш учун ёки касалланган  }^айвон- 
ларни даволаш учун гипериммун зардоби }фулланади. Пассив 
иммунитетни >̂ осил к;илиш учун йирик з^айвонларга 4000 АЕ, д а ­
волаш учун эса 80000 АЕ, майда з^айвонларга эса 40000 АЕ 
мик;дорда гипериммун зардоби юборилади.

Биринчи 2—4 кунда з^айвонлар гипериммун зардоби билан 
>;ар куни эмланади.  Сунгра эмлаш з^айвонларнинг з^олатига к;а- 
раб давом эттирилади. К̂ 01фШ0л касалн билан касалланган )фай- 
вонларни эмлашда зардоб ярми терининг остига, ярми эса 1ф0н 
томирига юборилади. Бундан таш 1фари гипериммун зардоби би­
лан жароз^атнинг атрофи ва нерв томири йуллари эмланади.

Ботулизм касалининг кузгатувчиси Клостридиум батулинум.  
Ботулизм касаллиги 1фишлорф хужалик  з^айвонларида ва одам­
ларда  учрайди. Бу ози1флар бнлан зазфарланиш касаллигидир.  
Асосий белгилари ютиш ва чапнаш мускулларининг фалаж бу­
лиши. Ботулизм Таё1фчаси консерваланган гушт ва успмлик,  
колбаса ва бошк;а ов1фатларнинг турларида булади.
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Ботулизм касаллиги биринчи булиб XVIII асрнинг 5'ртасида 
учраган ва лотинча номи колбаса сузидан олинган. Ботулизм 
касалииинг [^узгатувчиси биринчи булиб, колбаса еб огриган 
одамлардан  топилган. 1896 йили Эрменгем деган олим ботули- 
змнинг кузратувчисини улган одамнинг талону ва йурон ичакла-  
рндан топган. Кейинги т,ад1̂ И1̂ отлар курсатдики,  табиатда боту­
лизм касалини 1̂ узратувчиси бир турли эмас,  балки бир неча 
А, В, С, Д ,  Е, ва Р белгилар билан белгиланган турлари бор. Бу 
турлар узларининг антиген структураси ва синтез ь^иладиган эк- 
зотоксинлар билан бир-биридан ажралиб  турадилар.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Клостридиум бо- 
тулинус йирик таёь^ча булиб, узунлиги 4—9 мкм, эни эса 0,6— 
€,8 мкм, учлари цабари!^, якка ,  жуфт ёки калта занжирга ухшаб 
жойлашади,  ;^аракатчан, спора ?;осил ь^илади. Споралари суб­
терминал,  яъни бир учида жойлашиб, теннис ракеткасига  ухша-  
ган булади,  турли анилин буёки билан яхши буялади.  Туь^има- 
■лардаи ва ёш культуралардан тайёрланган суртмалар граммус-  
^ат ,  эскирган культуралардан тайёрланган суртмалар эса грам-  
манфий. Ботулизм таё!^часи [^атъиян анаэроб шароитда, + 2 5 — 
30  д а р а ж а д а  яхши ривожланади.  Культураларидан ачиган )^ид 
келади.  Ривожланганда протеолитик ва сахаролитик фермент- 
ларни >̂ осил 1̂ илади. Клостридиум ботилинус махсус ози 1̂ ли 
мухитларда ундирилади. Бунинг учун Цейслер глюкоза билан 
1^онли агар,  глюкоза билан жигарли агар,  сую 1̂ ликлардан Китт- 
Тароцци ва Хоттингер бульонларидан фойдаланилади. Хоттин- 
гер бульонининг таркибида гушт ёки жигар парчалари булиб, 
жлостридияларни экишдан олдин 0,5— 1% глюкоза (^ушилади 
Ба устига вазелин мойи р^уйилади.

Клостридиялар Китт-Тароцци ози 1̂  му}^ит.ида униб чик;к;анда, 
мухит  хираланади,  чукма ?^осил булгандан сунг эса тинади. Куль-  
турадаи  ачиган ёг келади. Цейслернинг агарли му;^итида 
майда ёруг, 1̂ унрир ёки оч кунрир, чеккалари текис ёки кесилган 
май да колониялар )^осил булади. Желатинда думало 1̂ , ялтиро!^ 
баъзн вар^тларда цунгир рангли колониялар хрсил ь^илади. Ко- 
лонияларнинг атрофига желатин суюлади. А ва В клостриядилар 
нихоятда актив протеолитик фермент, ;^осил ь^иладилар. Шунинг 
учун сую 1̂  ози 1̂  мухитидаги гушт ва жигар парчаларини м утл а 1\0 
1^олдирмасдан эритиб юборади.

Патогенлиги. )^айвонларнинг организмида,  усимлнк ва  )^ай- 
вонлардан .’̂ осил булган субстратларда ва махсус озик му^итла- 
рида клостридиум ботилинум нитротоксин группасига кирадиган 
актив экзотоксин :;^осил р^илади А турдаги токсин табиатда маъ-  
л ум  булган за.^арлардан энг кучлисидир. С. Мартнновнинг фик- 
рига кура,  кристалл х.олидаги 10 мг Ботилинус захари бутун дунё 
ахолисини х^алокатга олиб келиши мумкин. Клостридиум Боти- 
линус микробига отлар ни?^оятда сезгир. Ботулизм касаллигини 
купроь^ В ва камро!^ А }^амда С турдаги за}\арлар 1̂ узратади. Йи­
рик шохли моллар, 1̂ уй ва эчкилар купро{^ С ва Д  турдаги за- 
з^арга сезгирро!^. Шуни айтиб утиш мумкинки,  ботулизм касал-
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лиги эчкнларда ж у д а  кам  учранди. Аммо паррандалар бу касал-  
лик билан касалланадн.  Одамларда бу касалликнн 1̂ узговчилар 
А, В ва Е турдаги за.^арлардир- Улар организмга оы^ат билан 
киради ва 12—24 соатдан сунг касаллик белгилари пандо бул а ­
ди. За.харларнп ингичка ва  йурон ичаклардан,  1̂ оидан, жигар,  
сийдик ва баъзи вак;тларда миядан топса булади.  З а ’^арларнинг 
асоснй таъсир этадиган жойи бу марказий нерв системасидир. 
Бунда бош мия нервларининг ядроларига таъсир этади,сунгра  
мускуллар чала фалаж булади.

Диагностикаси. ЛабораторияТга шуб}^али ози 1̂ лар, оии^озон 
ва  ичак ичидаги нарсалар,  ь о̂н, янги улган хайвондан олинган 
ички органлариинг булаклари текшмриш учун юборилади, Лабо-  
раторияда асосан за^^ар бор-йу 1̂ лиги ани 1̂ ланиши билан бирга 
1̂ узгатувчининг культураси :^ам олинади. Юборилган материал- 
дан суртма тайёрланмайди.

Бактериологии текшириш утказиш учун юбор;'лган материал 
стерил j ŷM билан ховончада эзилгандан сунг икки баравар фи­
зиологик эритма 1̂ ушилиб, аралашма тайёрланади-

Материал Кптт-Тароццн, Хоттингер бульони ёки бош[^а мах ­
сус ози}  ̂ мухитларига 0,5% глюкоза кушиб экилгандан кейин, 
устига вазелин мойи 1хуйилади. Шундай экилган материал билан 
флаконлар бири 20 минут давомида - f80 д а р а ж а  булган сув 
?^аммомида сакланади.  Бунда спора ?^осил цилмайдпган бакте-  
риялардан MyxjiT тозаланади.  Униб чиккан культура тадь^икот 
1̂ илинади.

Биологик текширишда асосан токсинлар аникланади.  Бакте- 
риологик т ад 1̂ И!^от учун материал тайёрланиб, уй >^авосида 1 —
2 соат сар^ланади. Пахта-дока фильтридан сузилади ёки бир ми- 
нутда 3000 марта айланадиган центрофугада 30 минут айлан- 
тирилади. Тажрибадаги 4 та oi<̂ сичкридан иккитасига тайёр­
ланган экстрат 1̂ орин бушлигига,  яна иккитасига эса аввал 30 
минутда кайнатилган шу экстрат 1\орин бушлигига юборилади, 
1—4 кун кузатилади.  Ботулизм цузгатувчисининг за^^арлари 
булса,  биринчи иккита сич 1̂ он улади,  иккинчилари эса с о р  i^o - 
лиши керак.

Чидамлилиги. Ботулизм цузгатувчисинииг негетатив форма- 
лари таш 1̂ и му.т^итнииг таъсирига чидамли эмас.  Улар 80 д ар а ­
ж а д а  30 минут цайнатилса, 2—5 минут ичида улади.  Лекин 1̂ уз- 
гатувчисинииг споралари физикавий ва химиявий таъсирларига 
РОЯТ чидамлилиги билан ажралиб туради. Улар 6 соат {^айнашга 
^^ам чидай олади. Споралар 120 д а р а ж а д а  30 минут ёки 125 д а ­
р а ж а д а  20 минут 1̂ издирилса, нобуд булади. 10% ли хлорид 
кислота эритмаси спораларни бир соатда,  5% ли карбол кислота 
ёки 20% ли формалин эритмаси 24 соатда халок этади.

Маълумки,  ботулизм т а ё 1̂ часи ни^^оятда кучли экзотоксин 
ишлаб чи1̂ аради. Сую 1̂  ^^олдаги заг^арнинг 0,000 0001—
0,000 ООО 01 мл мивдори денгиз чучь^асини улдиради.

Ботулизм касалининг 1̂ узратувчиси ишлаб чицарган за^^ар 
5^айвон ва одамларнинг меъда-ичакларидан чи 1̂ адиган }^азм-ши-
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раларига чндамлп. Захар  15 минут 100 д а р а ж а д а  1у 1здирнлса, 
узннинг кучини йур^отади, 15 д араж ад ан  паст температурада 
ботулизм таёцчаси токсин хрспл 1у 1лмайди.  Кислота мухнтида 
рИ 3,5—6,8 булса,  токсиниипнг чидамлилиги ортик, иш1-^орли му- 
хитда pH 7,8 булса ,  токсипининг чидамлилиги паст булади, pH
8,5 булса,  у му}^итда активлигини йу 1̂ отади.

Олдини олиш ва даволаш. Ботулизм касалининг олдини 
олнш учуй цузгатувчисининг захарига 1̂ арши анатоксин 1̂ улла- 
нади. Кишло!«^ хужалпк  хайвонларидан муйнали йирт 1̂ ич хайвов 
норка, ботулизм касалига  (асосан С турига) нихоятда сезгир 
булади. У захарланган овкатнп истеъмол к^мганда, тезда боту­
лизм билан касалланади.  Шу вакцинадан 1 мл  норканинг мус- 
кулларнга юборилади. 2—3 хафта утгандаи кейин унда иммуни­
тет )^осил булади.

Иммунитет бир йилгача сакланади.
Ботулизмга 1\арши зардобии одамларга  хам мумкин 1̂ адар 

барвакт ишлатиш лозим. Ботулизм таёкчасининг за>^ар турлари-  
га 1<̂ арши зардоб аралашмасн мускул орасига юборилади. Зар-  
доб куп марта  ва катта  ми 1̂ дорда камида 50000 АЕ дан юбо­
рилади.

Вирусли инфекциялар. 01^сил (яшур)  касалининг вируси. 
0 ]^сил уткир зооноз касаллик булиб, асосан йирик 1̂ орамоллар- 
да,  1̂ уй, эчки, чуч 1̂ аларда, ёввойи )^айвонлардан жуфт туё[^ли 
^^айвонларда учрайди ва улардан одамга утади.  Касаллик бел­
гилари ориз бушлиридаги шилимшиц пардаларда ,  туёь^лар ора- 
сида ва камро!^ елнн терисида сувли пуфакчалар шаклида пайдо 
булади-

1898 йили олимлардан Ф. Лофлер ва П. Фрош касалланган 
}^айвон ва одамлардан олинган пуфакчаларпинг сую 1̂ лиги 
фильтрлардан утказилгандан сунг ?^ам захарлантирадиган хусу-  
сиятини йу 1̂ отмаслигини ани{^ладилар. Кузратувчи вирус Рино- 
вирус авлоднга киради.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Оь^сил касалини 
«¡узгатувчи вируснинг катталиги 25—30 нм дан ошмайди. Вирус 
1̂ орамолларнинг :?^ужайралар культурасида ,  буйрак ^ужайралар  
культурасида ёки 7— 10 кунлик сич 1̂ онларнинг мия ту 1̂ ималарида 
яхши ривожланади.  0 1^сил касалини {^узгатувчн вируснинг бир 
неча серотиплари булади.  Шу серотипларга 1̂ араб о!^сил вирус- 
лар А, О, С, АТ-1, САТ-2, САТ-3 га булинади. Уз навбатида 
Азия-1 эса бир неча антиген вариантларга  булинади. СССРда 
асосан А ва О турлари тар{^алган.

Патогенлиги. Ю1̂ орида айтиб утилганидек,  оросил вируси 
асосан табиий шароитда г^орамол, 1̂ уй, эчки ва чуч1-^аларда к а ­
саллик 1̂ узрайдилар. Сунъий за)^арлантириш пуфакчадан олин­
ган материални огиз бушлигининг шилимши!^ пардаларига сур- 
тиши билан утказилади.  Вирус аввал  хайвонларнинг эпителиал 
;^ужайраларида купайиб биринчи дараж ал и  сувли пуфакчалар 
(афтлар) }^осил 1-^илади, сунгра вирус к;онга утиб, унда купаяди.  
Вируснинг цонда купайиб ривожланнши билан >^айвонларнинг
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иситмасн кутарилади.  Ориз бушлигиипг шнлимши!^ пардалари- 
да,  туёь^лар орасида ёки елин терисида иккинчи дараж ал и  пу­
факчалар (афтлар) ;^осил булади.

- Касаллик табиий шароитда хайвонларга бир-биридан утади.  
Бу касаллик билан гушт, сут, тери, л<ун ва хрказолар орь^али 
хам захарланиш мумкин.

Чидамлилиги. 01^сил вирусининг ташци му^^итга чидамлиги 
турлича. Вирус сову|^ таъсирига чидамли булиб,— 190 д а р а ж а д а  
)^ам хаёт фаолиятини саклайди.  У пссикда унча чидамли эмас. 
Сую 1̂  ози 1̂  мyxитидa-f60—70 дар&жада 5— 15 минут 1̂ айиат- 
г анда дар}^ол .халок булади.  Водород ионларининг концентра- 
циясига нихоятда сезгир. Масалан,  вирус pH 7,5—7,7 булгаида 
яхши ривожланади.  Аммо pH 6,0 булганда (кислота му^итида 
ва  pH— 11,0 иш1' о̂р мухитида) улар тезда }^алок булади. Шунинг 
учун оь^сил касаллиги бор жонларда купро1х 1 % ли натрий иш- 
кор эритмаси ишлатилади. Бу эритма вирусга 1 — 10 минут ичи­
да таъсир этиб, уларни улдиради.  2% ли формалин эритмаси 6 
соатда ,  3% ли сода эритмаси 1 соатда вирусни улдиради.

Олдини олиш ва даволаш. Ор^сил билан касалланиб тузалган 
хайвонларда актив иммунитет тез }\осил булиб, 1хорамолларда 
1—2 йилгача, чучцаларда эса 10— 11 ойгача саь^ланади. Касал-  
нинг олдини олиш учун унинг кузратувчисига карши вакцина 
ва  гипериммун зардоб 1̂ улланилади. Вакциналар асосан О. А. ва 
С турдаги культура вирусларидан тайёрланиб уч валентли ва
О, А, С ;^амда Азия-1 туридаги культурал ва лапилазацияланган 
вирусдан тайёрланган алюминий гидрооксид формал вакцина- 
лар булади. Уч валентли О, А ва С турлардан тайёрланган ва!^- 
цина биокомбинатларда йирик 1̂ орамолларнинг тил эпителиал 
туь^ималарида устирилган ва алюминий гидрооксидда адсорб­
ция ь^илиниб, сапонин кушилган.  Вакцина терининг остига юбо­
рилади. Корамолларнинг тирик вазни 500 кг булса,  5 мл, ундан 
ортик булса,  >̂ ар 100 кг тирик вазнга 1 мл хисобидан вакцина 
юборилади. Иммунитет 21 кундан сунг }^осил булади ва 6 ой 
сакланади.  Гимериммун зардоби эса касалликнинг олдини олиш 
ва уни даволаш учун 1̂ улланади. Олдини олиш ми[^дори 1̂ ора- 
молларнинг )^ар 100 кг тирик вазни учун 20 мл. Моллар Гипер­
иммун зардоби билан эмлангандан сунг пассив иммунитет >̂ осил 
булади.  Бу иммунитет 8— 12 кун с а 1'^ланади. Булардан ташь^ари 
касалланиб сорайган з^айвонлардан ь̂ он зардоби олинади. З ар ­
доб молнинг }̂ ар бир кг тирик вазнига 1̂ араб 1,5—2 мл ми 1̂ дори- 
да  юборилади.

Бу зардоб асосан ёш хайвонларга ишлатилади ва  пассив им­
мунитет ^^осил {^илади.

.Кутуриш касалли к ^айвон ва одамутар орасида ж у д а  цадим- 
дан маълум булиб, у марказий нерв системасига 1̂ атти 1̂  зарар 
етказади ва улим билан тугайди.  Клиник белгилари:  безовта- 
лик кучаяди,  з^ушдан кетади ва  фалаж ;^осил булади.

Морфологияси ва биологик хусусияти. Кутуриш касалининг 
1^узгатувчисини биринчи булиб, 1880 йили Л.  Пастер урганди.
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Вируснинг фильтрланишини эса 1903 йнли Ремлингер ва Риф- 
фетбейлар исботлаб бердилар.

1892 йнли Руминиялик микробиолог В. Бабеш ва 1903 иили 
вепгер ОЛИМП к .  Негри нерв хул^айраларининг цнтоплазмасида 
цушимча таналарнн аниклаб, урганиб чицдилар. Бу ¡^ушимча 
таналар думало!^, озал ва куп бурчаклн эди. Бабеш-Негри топган 
таначалар аслида нима эканлиги )^ануз анн 1̂  маълум эмас.  Б аъ ­
зи олимларнинг фикрига кура,  бу узгарган ва улган вируслар- 
нинг йигиндисидир. Буларнинг .хажми 80X180 мкм  булиб, препа- 
ратларда кислотали буё!<;лар билан буялганда  1̂ изил рангни 
оладилар.  Романовский—Гимза усули билан буялганда бу т а ­
началар 1̂ изил, нерв хужайраларииинг протоплазмаси билан 
узаги зангори рангли буладнлар.

Кутурган х,айвон тишлаб шикастлаган жойдаги вирус мар-  
казга  интилувчи нерв томирлари ор!^али утиб, марказий нерв 
системасида жойлашади.  Марказий нерв системасидан келувчи 
томирлар т у 1̂ ималар ор1>̂ алн сулак  безларига утади ва  су лак  би­
лан таш 1̂ арига чир^ади.

Кутуриш вирусининг бир учи турри, иккинчиси эса ь^абари!^ 
булади.  Хажми 80— 180 мн. Вирус устидан гликопротеид ва  гли- 
копид моддалардан иборат коби 1̂  билан 1̂ опланган.

Патогенлиги. Асосан ит, бури, тулки,  мушуклар,  кемирувчи- 
лар ва 1̂ ушлар хам {^утуради. Вирус 1̂ утурган ^^айвонлар с)>лаги- 
да  булади ва  су лак  билан организмдан таш 1̂ арига чи1̂ иб туради.  
Шунинг учун 1̂ утурган }^айвон тишлаганда ва ялаганда  ёки за-  
:?^арланган сулак  тананинг жарох^атланган {^исмига текканда  
?^амиша касаллик  пайдо булади.  )(айвонлар 1̂ утуришининг иику- 
бацион даври бир неча з^афта давом этади. Касалликнинг кли­
ник белгилари куринмаганда )^ам :?^айвон сулагида вирус булиши 
мумкин. Итнинг 1-^утурганлигини унинг безовта булиб дайдиб 
юрганидан, бош1̂ а итлар билан урушишидан ёки з^айвонларни 
индамасдан бориб тишлашидан, еб булмайдиган нарсаларни 
(латта ,  похол ва  бош[^а нарсаларни) кемиришидан, ямлаб юти- 
шидан билинади. Кутуришдан улган итларнинг ошь^озонида шу 
нарсаларни топиш мумкин. Касал итлар овози чи1̂ май келади,  
пастки ж а ги  осилиб, орзидан бир талай сулак  чи1̂ иб туради,  сув 
ва  ов 1̂ ат ют'ишга {^ийналади, сунгра палаж  булиб улади.  К асал ­
ликнинг паралитик ва  ювош формаси :; а̂м бор. Бунда 1̂ утурган 
ИТ ёки бош1̂ а з^айвон безовта б^лмайди.

Дагностикаси. Касалликни ани 1̂ лаш учун з^айвонларнин 
бош мияси текширилади. Диагноз 1̂ уйиш учун а н т и т е л л а л а р н т г  
флюреосценция, биологик синаш ва мияда Бабеш-Негри таг^а^ 
чаларини ани 1̂ лаш усуллари 1̂ улланади.

Ани}^лашича биринчи усул билан 99*/о, биологик усул билан 
98%, Бабеш-Негри таначаларини топиш усули билан эса 82% 
гача касалланган  з^айвонларни топиш мумкин.

Кутуришдан улган з^айвонлар миясидаги аммон шохидан 
олиниб, ма.хсус буялган микроскопик препаратлардаги нерв з у̂- 
жайраларида ,  касалликка хос булган Бабеш-Негри таначалари
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топилади. Иммунофлюоросцепцня ёрдамида худди уша з^ужай- 
ралардан 1̂ утуриш вируси антигепиин топиш мумкии. Бабеш- 
Негри таначалари мия з^ужайраларида топилса, 1̂ утуриш касали 
деган диагнозни 1̂ уйишга асос булади. Бабеш-Негри таначала­
ри топилмаса,  бу 1̂ \туриш касалн йyI^лигидafI далолат эмас.

Чидамлилиги. Вирус паст температураларга  чидамли булади 
ва музлаган хрлда 2 йилгача с а 1̂ ланади. Иссиь^лик таъсирига 
эса ни)^оятда чидамсиз. +50  д а р а ж а д а  1 соатда,  + 6 0  д а р а ж а ­
д а  5— 10 минутда, -ь70 д а р а ж а д а  дарз^ол з^алок булади.  1,5% ли 
формалин эритмаси 5 минутда,  0 , 1 % ^  сулема эритмаси 2-3 соат­
да,  1 % ли фенол эритмаси эса 2-3  хафтада улдиради.

Олдини олиш ва даволаш. ^утургаи  деб гумон ь^илинган ит 
ёки мушук одамни тишлаган булса,  уни 15 кун кузатиб туриш 
керак .  Бунинг учун з^айвон ветеринария корхонасига олиб бори- 
либ, махсус жойда с а 1̂ ланади. 15 кундан сунг хайвонда 1̂ утуриш 
белгилари куринмаса,  бу унинг сулагида 1̂ утуриш вируси йу 1̂ - 
лнгидан дарак  беради. Тишланган одамлар эса шу кун ичида 
вакцинация !^илинади.

Кутуришнинг олдини олиш учун л. Пастер ишлаб чи1у\ан 
эмлаш усули, бу касалликка 1̂ аршн курашда эришнлган энг 
катта  муваффа!^иятдир. У ва унинг хамкорларн цутуришдан у л ­
ган итнинг миясидан эмульсия.тайёрлаб,  куён мияси 1̂ атти1̂ пар- 
дасининг остига юборишган. Куён бир неча хафтадан сунг 
туриш касалининг типик формаси билан огриган. Улар шу куён 
миясидан олинган эмульсиями иккинчи 1̂ уён миясига киритиш- 
ган. Шу тари[^а ь^утуриш вирусини куп пассаж 1хилиш натижаси- 
д а  унинг хоссаларини узгартиришган. Пировардида ¡^уёнлар 
16—21 кундан сунг эмас, балки 6 —7 кундан кейин цутуришнинг 
паралитик формаси билан касаллана бошлашган. Кейинги пас- 
с а ж л ард а  з^ам шу хрл такрорланади.  Шундай р^илиб 1̂ утуришнч 
1̂ узгатувчи вирус янги шароит (бошка хайвон тури ва бошк^ача 
Ю1\тириш усули) таъсирида узгарган.

Л .  Пастер бу вирусни ит вирусидан фар!'  ̂ ь^илиб, муайян мус- 
таз^кам хоссаларга эга булган вирус( фикс) деб атаган.

Жаз^оннинг турли мам лакатларида р^утуриш касаллигига 
1̂ арши эмлаш учун бир 1̂ анча вакциналардан фойдаланил- 
М01^да. Шулардан р^уйидаги препаратлар купрог-; ахамиятга  эга- 
дир:

1. Куёнлар ёки 1̂ уйлар тукимасидан тайёрланган вакцина.
2 . Кутуриш вирусини урдак  эмбрионларида устириш йули 

билан олинадиган вакцина.
3. Фиксация 1̂ илинган 1̂ утуриш вирусини сут эмадиган сич1̂ он 

болалари миясида устириш йули билан тайёрланадигаи вакцина.
4. Кутуриш вирусини одамнинг диплоид з^ужайраларида у с ­

тириш, кейинчалик бу вирусни концентрациялаш з^амда инактив- 
лаштириш йули билан олинадиган вакцина.

5. Кутуриш вирусини буйрак т у 1̂ ималарида устириб, фенол 
билан кучсизлантириб (инактивация 1-^илиб), сепаратордан ут- 
казиб желатин ва сахароза билан аралаштирилади.  Сунгра мас-
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сани музлатиб,  в акуум да  1-^уритиб (лофилизация) таблетка ш ак ­
лида чн1-^арилади. Керакли пайтда днстилланган сув билан эри­
тиб, беморга юборилади. Бу вакцинанинг яхши томони шуки, уз  
таркибида р^уён ёки 1̂ уйнинг мия туь^ималари (бегопа 01<^силлар) 
булмагани учун цушимча но1̂ улай хрдисаларни з^осил 1̂ илмайди.

}^айвоиларни эмлайдигаи вакциналардан:  1. Ту 1̂ ималар куль ­
турасида устирилган 1̂ утуриш вирусидан концектрацияланган 
вакцина. У вакцинанинг яхши томони шуки, буни з^айвонларга 
27 марта эмлашнинг урнига фа 1̂ ат 2-3 марта эмланади.

2. Ит ва мушукларга  профилактика сифатида 1̂ уру1̂  антира- 
бик фенол вакцина ишлатилади. Бу вакцинани терининг остига: 
итларга 2 мл, мушукларга  1 -илдан юборилади. 2—4 з^афта ут- 
гач, уларда актив иммунитет хосил булиб, 6 ойгача са?^ланади. 
Такрорлаб эмланганда  эса иммунитет икки йилгача сакланади.  
Эмланиш в а 1' т̂и кечиккап ёки тишланган жойлар куп булса,  от 
ва эшаклардан олинган гипериммун зардоби билан эмланади.  
Бу зардобни 1955 йили олимлардан К. М. Бучнев ва В. В. Ни- 
колаевлар тавсия этганлар.

 ̂ Паррандалар тоуни вируси. Паррандаларнинг тоун касалли­
ги уткир септик инфекцион касалликдир.  1927 йилдан бошлаб 
Англияда (Нюкэстля районида) Осиё парранда тоун касали 
бошкача утиши аникланди. Шунинг учун атипик тову!^ тоун 
касаллигига Ньюкэстли касаллиги деб ном берилди. Парран­
далар  тоуни касалини кузгатувчиси—вирус.

Морфологияси ва биологик хусусияти. Вируснинг з^ажми 80 
нждан  120 нм гача.  Шакли шарсимон. Беркефельд, Шамберлан 
фильтрларидан утади.  Аммо вируснинг бир 1̂ исми шу фильтрлар- 
да  крлади. Шунинг учун фильтрдан утказилган сую 1̂ лик узининг 
вирулентлигини пасайтиради. Вирус алюминийнинг гидроокси- 
дати билан яхши адсербсизланади. Шунинг учун ундан вакцина 
тайёрланганда 1̂ улланади. Парранда тоунининг вируси 8— 10 
кунлик тову!-;; эмбрионнда ривожланади.  Бунинг учун хориоал- 
лантоис парданинг остига инфекцион материал юборилганда шу 
эмбрион захарланади ва 22—24 соатда з^алок булади. Тову!'^ 
эмбрионида вируснинг коицентрацияси катта  булади. Уни то- 
ву}^ларнинг организмидан ёки эмбрионидан пассаж !<̂ илмай саг^- 
лаганда ,  вирулентлиги пасаяди.

Паррандаларнинг тоуни инкубацион даврига ва вируснинг 
х аж мига  1-^араб иккига булинади.

1. Европалик ёки з а̂ь^ш̂ ий паррандалар тоуни.
2. Осиёлик, х а 1̂ и1̂ нй булмаган паррандалар тоуни ёки 

Ньюкэстли касаллиги.  Иккаласи з^ам ухшаш белгилари борли- 
ги билан юкррида айтиб утилганидек инкубацион даври ва 
Кузгатувчнсининг з^ажми билан ажралиб туради. Классик ёки 
европалик тоуннинг инкубацион даври низ^оятда ¡^ис1̂ а ва  к а ­
салланган парранда 24 соатга бормасдан халок булади. Ньюк­
эстли касаллигининг инкубацион даври узокро!-^ булиб, 4 кундан 
20  кунгача чузилиши мумкии.

Патогенлиги. Патогенлигига кура классик ва атипик парран-
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далар  тоун впрусн билан бир-бнрндан фар[^ кнлмайди. Табиат­
д а  тову]^, Tj'CTOByi';, рули-рули тову1'^лар касалланадн.  Сувда су- 
задиган паррандалар эса иккала тоун кузгатувчи вирусга кам 
сезгир ^булади. Шуни айтиб утиш керакки,  Ньюкэстли касаллиги­
нинг 1\узратувчисига ж уж ал а р д ан  кура каттаро!^ паррандалар 
кам  сезгир булади. Шу сабаблн биологик синаш учун 3—5 ой- 
лик ж у ж а л а р  олинади.

Каптарларнипг мускуллари орасига ёки терисининг остига 
Ньюкэстли касалини 1̂ узратувчи вирус юборилганда, 6-8  кундан 
бошлаб оё!^ ва 1̂ анотлар фалажи бошланади. За.^арланишининг
15- 16- куни улар )^алок булади.

Диагностикаси. Тоун касали асосан биопроба (биологик си­
наш) ор 1̂ али ани 1̂ ланади. Улган парранданинг миясидан ва 
бошг-^а органларидан материал олиниб, физнологик эритма би­
лан 1:100 суюлтирилади. Бу аралашма 3—5 ойлик ж уж алар -  
нинг мускуллари орасига ва терисининг остига 0,5 м л  дан юбо­
рилади. Парранда Ньюкэстли касалидан улган булса,  3—4 кун 
5̂ тгандан сунг ж у ж а л а р  хам касалланади ва 2 —3 кундан сунг 
халок булади. Бундан ташг'^ари Toeyi^ тухумидагн эмбиронлар- 
ни захарлантириш мумкин. Захарлантирадиган материал аввал 
бактериологик фильтрлардан утказилиши керак.

Чидамлилиги. Классик вируси паррандаларда Ньюкзстли 
касали ь;узратувчиларига Караганда таш 1̂ и мухитнинг таъсири­
га  чидамсизрок булади. Вирусга 5% ли карбол кнслотаси, 5% 
ли креолин эритмаси, 3% ли хлорли охак ва 2% ли натрий иш- 
цори билан таъсир этганимизда 30 минут орасида халок була ­
ди. 60 д а р а ж а г а  вирус бир соатгина чидайди, сунгра улади. 
Вирус музлаган гуштда 10 ойгача активлигини сацлайди.

Ньюкэстли касалининг впрз’си эса таш 1\и мухитнинг таъси­
рига чидамлиро!^ булади. Музлатилган товуь^ларда у 2,5 йилга­
ча, музлатилган тухумларнинг of  ̂ ва сари!'^ моддасида 1,5 йил­
гача активлигини сацлайди. Уй температурасида саь^ланган 
патологик материалларда вирус активлигини 13— 14суткада  йу- 
1̂ отади. +  55—75 д а р а ж а д а  30 минутда, +  100 д а р а ж а д а  бир 
неча минут ичида улади.  1:20 суюлтирилган карбон, 1:500 суюл- 
тирилган креолин, 1 :1000  суюлтирилган лизол эритмалари т аъ ­
сирида вируслар бир соатда активлигини йу1<̂ отади.

Олдини олиш ва даволаш максадида  актив иммунитет хо­
сил килиш учун бир неча тирик ва кучини йукотган вируслар- 
дан тайёрланган вакциналар ь^улланади. Буларга  аммонии 
гидрооксид эмбрион формал вакцина;  Н вирус штаммидан тай­
ёрланган вирус вакцина ва бош1>̂ алар ишлатилади.

)^озирги вакциналардан кучсизлантирилган вирус вакцина­
лар купро!^ ишлатилинади. Чунки шу турдаги вакциналар пар­
рандалар организмида актив иммунитетни .хрсил 191ЛИ6 , 6 ойга­
ча сакланади.

Касалликни даволаш билан бирга инфекиия таркалиб кет- 
маслиги З'Чун махсус ва умумий чораларни куриш лозим.

^Куйларда чечак касаллиги. Куйлар чечаги уткир, юцумли
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касаллнк булиб терининг камжун  юпь^а жойларида — бошида, 
куз  атротида, бурун тешикларида, елинда, 1̂ оринда, жинсий ор- 
гаиларинпиг шилимши!^ пардаси ва четида майда тошмалар 
пайдо булиши билан белгиланади.

Морфологияси ва биологик хусуси ятл ар и . Чечак касалининг 
цузгатувчнси йирик, .^ажми 250 нм булган вирус. У гиштсимон 
булиб, устидан липоротоид {^оби1̂  билан 1\опланган. Пашен та- 
пачаси деб аталади.

Чечак цузратувчисининг таначаларини биринчи булиб, 1983 
йили олимлардан Боррел топган ва урганган.  Одам ва хайвон­
ларнинг чечаги бир-бнрига морфологик жи>^атдан ухшаш бул- 
са-да,  иммунологпк хусусиятлари билан бир-биридан ажралиб 
туради. Чечак вирусини тову 1̂  эмбриоиининг пардаларнда усти­
риш мумкин. Чечак вируслари х а̂р турли молларга мослашади,  
лекии мослашиш хар хил булади. Масалан,  ¡^орамол чечаги ви- 
руси отларга,  чучкаларга,  туяларга  ва одамларга  Ю1̂ ади. Пар­
рандаларнинг чечак вируси фар^ат паррандаларга хос. ^уй-эч-  
киларнинг вируси хам узига хос булади. Куй чечаги вирусини 
лабораторняда буйрак,  упка ва тирик эмбрионлар з^ужайралар- 
нииг культурасида купайтириш мумкин. I

Диагностикаси.  Куйларнинг чечак касаллигига диагноз ку- 
йишда эпизоотологик хусусияти, вирусларии ундириш ва био­
логик синашга асосланади. Энг тез диагноз куйиш учун виру- 
соскоппя, яъни Пашен таначалари топиб ¡■^уйилади. Суртмалар-  
ни янги з^осил булган пуфакчанинг сиртидан тайёрлаб, ч^уритиб 
ва  М. А. Морозов усули билан буялади.  Микроскопда сари 1̂  
фонда ту!^, ь^унрир вируснинг Пашен таначалари курилади.  
Материал ёш, иммунитети йу1<̂ булган куйга  юборилади. Текши- 
рилаётгаи материалда куй чечагининг вируси булса, 10 кундан 
сунг шу заз^арланган куйда чечак касалининг клиник белгилари 
пайдо булади.

Патогенлиги. Чечак билан 1̂ уй, эчки, чучца, 1̂ орамол, туя,  от­
лар, {^ушлардан товуь^, курка ва каптарлар касалланади.  Лекпн 
чечак касали билан купро!^ цуй (ёш майин жунли {^уйларда к а ­
саллик огир кечади) ва эчки огрийди. Касалликнинг яширин д а в ­
ри 13— 14 кун давом этади. Клиник белгилари >̂ осил булгапдаи 
сунг 1—4 кун утгач, Ю1фрида айтиб утилган жойларда тугуича- 
лар пайдо булади.  Шу тугунчалар 2—3 кундан кейин ичи суюк- 
лик билан тулган пуфакчаларга,  сунгра эса пустулаларга  ай- 
ланади.  Баъзан чечак пуфакчалари ва пустулалари цон билан 
тулади.  Бу р^ора чечак дейилади ва  ж у д а  огир утиши туфайли 
1̂ уйлар халок булади.

Чидамлилиги. Таш 1̂ и му.\итнинг таъсирига куй чечагининг 
вируси анча чидамли булади. Вируслар совук хонада икки йил­
гача, яйловда куриган холда икки ой, молнинг жунида хам  ик­
ки ойгача кучини йукртмайди.

3% ли карбол кислота, 1% формалин, 2—2,5% ли сульфат 
кислота эритмалари чечак вирусини бир неча минутда нобуд 
1̂ илади.
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Даволаш ва олдини олиш. Касал 1̂ уйлар тоза, J^ypyi ,̂ яхши 
шамоллатнлган жойда,  сифатлп ем-хашак бериб бо1̂ илишн 
лозим.  Терининг зарарланган жойига рух, антибиотик, сульфа­
ниламид линиментларн суритнлади. Огиз шнлимши!'^ пардаси 
зарарланган булса,  кучсиз дезинфекциялогзчн моддалар эрит- 
маларн билан ювилади. Чечак касали айникса цуйлар учун 
хавфли хисобланади. Чунки янги тугилга! !  i-^узилар касалланса ,  
бир неча соатда нобуд булади.

Касалликнинг олдини олиш м ^ ^ а д и д а  1̂ уйлар эмланади.  
Бунинг учун алюминий гидрооксид формал вакцина кулланп- 
лади.  Вакцина катта  щ'йлар терисининг остига 5 мл, ёш 19'йларга 
эса  3 мл  дан юборилади. Иммунитет 6— 10 кунда пайдо булиб, 
6  ойгача с а 1̂ ланади. Чечак касали пайдо булган хуж аликда ги- 
периммун зардоби 1'^улланади. Гипериммун зардоб иассив имму­
нитет хосил килиб, 15 кунгача с а 1̂ ланади. Гипериммун зардоби 
факат  касалликни олдини олиш эмас, даволаш учун хам ь^улла- 
нилади.

Дерматомикозлар тери ва жуида  учрайдиган инфекцион 
касалликдир. Бу касаллик билан турли кишлоь; х ужалик  >;айвон- 
ри, муйнали, йирткич, кемирувчи хайвонлар ва одамлар касал ­
ланади .  Дерматомикоз касалликларининг цузгатувчилари му- 
каммаллаш маган  замбуругларга  дейтеромицегларга кириб, 
З'чта авлодни ташкил гу^яади. Буларга ;  микроспорон, трихсфн- 
тон ва ахорионлар киради.

.Микроспороз касаллиги отларда,  ит, мушук,  муйнали хай­
вонларда ва одамларда учрайди. Отларда бу к а с а л н и •микрос- 
порум экви купро!^ кузгатади.  Садовский маълумотига кура у 
С С С Р да  асосан отларда нихоятда кенг т ар 1<;алган. Темиратки- 
ни турли замбуруглар [^узгатади. Бу замбуруглар т р  их  о ф и ­
т о м  ва м и к р о с п о р о н  л а р  дейилади.

Морфологияси ва  биологик хусусиятлари.  Микроспорум экви 
замбуруги  жуинннг терига якин 1'^исмнда жойлашади.  Микрос­
копда 1̂ аралганда замбурурларнинг танаси (мицелийси) майда 
шохланган ипчалардан тузилганини ва унда рангсиз юмало:^ 
спораларнинг жойлашганлигини куриш мумкин. Споралар май­
да,  3— 6 мкм ни ташкил килади. Споралар тупланиб ажойиб мо- 
з аи к а га  ухшаб жойлашади.

Микроспорум экви замбуруги лабораторияда асосан Сабуро 
агарида  яхши упади. Касалланган жойидан материал олиниб, 
Сабуро агарига экилади ва + 2 6 —28 д а р а ж а д а  с а 1>^ланади. Зам-  
бурурнинг униб чикиши нихоятда секин утади. Ф а кат  5—8 кун­
дан  сунг колониялар хрсил булади.  Колониялар катталашганда 
уларнинг сиртида 10 та ва бундан куп эгатга  ухшаш чизш^лар 
з^осил булади.

Патогенлиги. Микроспорон экви замбуруги асосан отларда, 
тажрибадаги  хайвонлардан эса денгиз чучь^аларида темиратки- 
ни хрсил 1<̂ илади. Касаллик соглом от билан касал от бир жойда 
бо 1̂ илиши, бир-бирига ишкаланиши, бир-бирини искаши натн- 
ж аси д а  Ю1^ади. Бошка турли хайвонларда (ит, мушук,  х.анвон-
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л ард а )  касалликни микроспорон Груби кузратадп. Уларга к а ­
саллик касалланган  хайвонлардан, улар ётадпган жойлардан,  
муйнали хайвонларга эса захарланган нафас деворларидан 
юь^иши мумкпн. Касал молнинг терисндан тушган жун  ва  ял- 
лирланган теридан 01 [̂^ан суюкликлар тупроь^ь^а тушнб, узо 1̂  
в а 1̂ т касаллик маибаи булади.

Д и агн ссти каси . Касаллик эпизоотологик маълумотларга ,  
клиник белгиларига 1\араб ва захарланган  жойдан материал 
олиниб лабораторияда текширилади. Лабораторияда микроско­
пия ва бактериология усуллари билан тажриба утказилади.  Жу- 
натилган материаллардан суртма тайёрланиб микроскопда тек­
ширилади.

Чидамлилиги. Замбурур паталогик материалларда (ж у н , т е ­
ри),  уй температурасида хаёт фаолиятини 3—4 йил с а 1̂ лайди. 
Замбуруглар  исси1̂ ликка чидамли булади,  -|-110 д а р а ж а д а  .\ам 
30 минут чидайди. Дезинфекцияловчи моддалардан 5% ли к а р ­
бол эритмаси ишлатилади.

Олдини олиш в а  давОлаш. Темираткини даволаш учун турли 
хил дори ва усуллар {^улланилади. Зарарланган жой даволаш- 
г а  тайёрланади:  жуни кир 1̂ иб олинади, пустлогини юмшатиш 
учун мойли модда суртилади, юмшатилган пустлоц к^иркилиб 
ташланади ва даволанади.  Даво  сифатида 15% ли мис купоро- 
си, 10% ли солицил мази, 10% ли йод эритмаси суртилади. Уни 
1 — 1,5% ли юглон линименти, формалин-иш1\Ор билан,даволаш 
мумкин.  Олдини ОЛИШ учун А. X. Саркисов ва  бошь^алар тавсия 
этган Т Ф — 130 препарат 1̂ улланади.

Трихофития (трихофитоз) касални цузратувчи замбуруглар 
‘(16-расм).  Бу касаллик жунсиз жойларда пайдо булиб, яралар-  
ни кулраигли пустло1<̂ билан цоплайди. Касаллик йирик шохли 
молларда,  от, ит, муйнали з^айвонларда, к;уён ва бош1̂ аларда 
учрайди. Купро!^ ёш хайвонлар заз^арланади.

Морфологияси ва  биологик хусусиятлари.  Трихофития к а с а ­
лининг ¡кузгатувчиси Трихофитон замбуруглари 1\орамолларда 
фавиформ, гипссимон ва кратерсимон трихофитонлар з^олида 
учрайди. Жуида трихофитоннинг, яъни спораларнинг жойланиши 
уч турли булади:  эктотрикс, эндотрикс ва неондотрикс.

Эктотриксда споралар жуннинг устида жойлашиб, уни гилоф 
€ингари 1̂ оплайди. Хажмига кура эндотрикс икки хил булади:  
йирик спорали ва майда спорали.

Эндориксда споралар жунинг ичида узунасига занжирспмон 
жойлашади.

Неондотриксда споралар жуннинг ичида узунасига занжир- 
€имон, жуннинг устида эса гилоф сингари жойлашиши мумкин. 
■Фавиформ трихофитонлар (дискасимон ва  ок) ни.хоятда секин 
униб чикадиган замбуруглардир.  Улар факат сунъий ози!-  ̂ му- 
з^итларида 10— 15 кунда униб чикиб, колониялар хосил килади.

Суботратли мицелий ози!-; мухитининг ичига чу1' у̂р утиб, у 
билан мустахкам  булиб крлади. Замбурур сусло-агар сунъий 
ози1>̂ли мухитда яхши усади.
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16-расм. Зарарланган сочдагп замбуруглар :
1- ме?;роспорияда; 2 - трнхофптняда; 3 - к ал яр ад а

Диагностикаси. Трихофитоз касаллигига диагноз ¡^уйишунча 
цийин эмас,  чунки клиник белгилари ни?^оятда ани!^. Аммо к а ­
саллик р^узратувчисининг турини аниклаш хам да  бош1«̂ а шу тур­
даги касалликдан ажратиш учун лабораторияда текшириш ут ­
казиш керак.  Бунинг учун олинган паталогик материал сунъий 
ози!'  ̂ мухитига (сусло-агарга ва бошкаларга)  экилиб, цузгатув-  
чиси ундирилади. Шуни унутмаслнк керакки,  униб чикдан зам-  
бурурларнннг 5—7 кунлик колониялардан тайёрланган препа- 
ратларнда споралар мицилияларнинг учларида,  эскирган куль­
туралардан 1̂ илинган препаратларда эса улар мицелияларнинг 
узунасига  туп-туп булиб жойлашади.

Чидамлилиги. Трихофитон группасидаги дермотофитлар 
таш 1хи муз^итнинг таъсирларига чидамли булиб, захарланган 
ж у н д а  4—7 йилгача, тупрокда эса вирулентлиги икки ойгача 
саь^лайди. 3. Г. Списивцева маълумотига кура,  тупрО!<̂ ! а̂ тушган 
паталогик материалда споралар узининг вирулентлигини са!^1аб
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цолншдан ташкари уппб чгщиши :? а̂м мумкин. Сунъий ози!^ му- 
}^итларида униб спора з^осил килгандай,  тупроь^да з^ам спора }̂ о- 
сил ь^илиши мумкин.

Турри тушган цуёш нурлари жуннинг ичидаги спораларни 
бнр соатда,  ультрабинафша нурлари эса 30 минутда халок э т а ­
ди. + 8 0 —90 д а р а ж а  сувда трихофитон замбуруги 7— 10 минут- 
да,  цайнаб турган сувда 2 минутда,  - f60—62 даражали  1\уруц 
нсси1̂ да эса 2 соатда з^алок булади. Иситилган 2—3% ли карбон 
кислота эритмаси 2—5 минутда, йод препаратларининг энг оз 
коицентрацияси эса тезда улдиради.  Иш1«̂ ор ва кислота эритма- 
лари 20—30 минутда,  хлор ва сульфат кислоталари 30—45 ми­
нутда .\алок 1̂ илади.

Даволаш ва олдини олиш. Трихофитоз касалларини уз  вац- 
тида даволаш шу касалга  царши чоралардан биридир. Уз s a iv  
тида бошланган даволаш шу касалнинг т ар 1̂ алишига ва к а с а л ­
ланган жойнинг кенгайишига йул бермайди. К,утир касалини 
даволаш учун нихоятда куп дори-дармонлар синалиб, тавсия 
этилган. l i l y  дори-дармонлардан энг яхшиси:

Юглон. 1 — 1,5% ли суртма.  Уни яранинг устки пустлогини 
юмшатиш учун суртилади. Даволаш бир неча марта такрорла­
нади.

Бир хлорли йод. Бу препаратнинг 3—5% ли эритмаси билан 
за.харланган жойларнинг р^отган пустлори уч кун мобайнида 
юмшатилади, сунгра юмшаган пустлогини цириб, исси(^'сув би­
лан совунлаб ювилади ва бир хлорли йоднинг 1 0 % ли эритмаси 
суртилади.

СК-9 препарати — 500. Бу препарат 10 литр сувга аралашти- 
рилиб, захарланган жой ва атрофдаги тери-жунлар ювилади. 
К,утир, темираткининг олдини олиш учун А. X. Саркисов ва 
бош(^алар тавсия этган ТФ-130 препарати .т̂ ам ¡^улланилади.

Фавус. Кал-яра 1^узратувчиси. Кал-яра соч, тери. тирнок; ва 
парларни захарланиши билан характерланади. Айрим вар^тлар- 
д а  паталогик узгаришлар органларда хам учрайди.

vlV\opфoлoгияcи ва биологик хусусиятлари., Фавус кал -яра  
касалининг {^узгатувчиси Ахорион авлодига мансуб. Шу авлод- 
га кирадиган Ахорион галлине товук;ларда, Ахорион Шонлайни 
1\узратувчиси эса асосан одамларда ,  ит, мушук,  бузокларда ва 
маймунларда кал-ярани 1̂ узратиши мумкин. Паталогик мате ­
риалда замбурурнинг мицелияси ингичка, споралар юмалор^ зан ­
жирспмон булиб жойлашади.  Спораларнинг диаметри 4 дан 8 
мкм гача. Ахорион галлине Собуро сунъий озиь; муз^итида ко­
лониялар хосил килиб усади, ё ш  колониялар силлик, бахмал-  
симон, 01  ̂ рангли булади.  Етилган колониялар эса устига ун се- 
пилгандай туюлади.  Баъзи в з 1̂ тларда колониялар ёрилади.

Патогенлиги. Паррандаларнинг кал-яраси турли йил фасл- 
ларида учрайди. Табиий шароитда бу касал  билан тову!^, курка 
ва бошь^алар касалланади.  Касалнинг дастлабки клиник белги- 
ларидан бири, паррандалар тожининг атрофларида майда д о р - 
лар .\осил булади.  Биринчи заз^арланган жойдан касал тарка-



либ бош, буйин, ва  бош1̂ а жой­
ларда пустлоц билан 1̂ оплан- 
ган яралар хрсил булади. За- 
)^арланган жойдан сичр^оннинг 
-^иди келади.

Диагностикаси. Кал-яра ка­
саллигига диагнозни клиник 
4 ^ ги л а р и га  ва  лаборатория 
тадр;икртларига асосланиб вд-  
йиш мумкин. Клиник белгила- 
рп характерли булганига 1̂ а- 
рамай кал-яра касаллигини 
лаборатория диагиози билан 
тасди!^лаш керак.  Унда заз^ар- 
ланган тери ва жун текшири­
лади. Текшириш натижасида 
микроскопда туб ёки занжирга 
ухшаш замбурурнинг йирик, 
юмалоь^ ёки куп киррали спо- 
раларини куриш мумкин.

Кал-яра касалининг 1̂ узра- 
тувчи микроспорон ва трихофи­
тон замбурурлар турли ташр^и 
факторларнннг таъсирига чи- 
дамлидир.

Л'1икотоксикозлар заз^арли 
замбурурлар тушиб 1̂ олган ха- 
шак билан озир^ланишдан пай­
до булади. У юкумсиз касал ­
лик. Бундай замбурурлар з^ай- 

вонларнинг организмида ривожланмайди.  Микотоксикозлар 
фав{^улодда )^осил булиб, куп хайвонларни захарлайдилар.  К а ­
салликнинг олдини олиш учун заз^арланган озиь^ларни рацион- 
дан чи1̂ ариб ташлаш керак .  Микотоксикозлар икки группага 
киради:

1. Усиб турган усимликларда паразитлик киладиган замбу­
рурларнинг захарлари таъсирида касалланиш.

2. Тупланган хаш акларда  пайдо булган замбурурлар ор!\алк 
касалланиш.

Микроорганизмлар билан ифлосланган озицлардан захар­
ланиш (Микотоксикозлар).

Стахиоботрикоз уткир касаллик булиб, отларнинг замбурур­
лар билан ифлосланган сомон, пичан "ва бошка озицлар истеъ­
мол {^илишидан келиб чн1̂ ади. Кузратувчиси стахиоботрнкус 
алтернанс бонурден. 1937 йили СССР территориясида ани 1̂ - 
ланган (17-расм).

Шилимши!^ пардаларнинг некрози, кон >̂ осил Ю1ладиган ор- 
ганларнинг узгариши, геморрагик диатез ва овкат  з^азм кплиш 
фаолиятининг бузилпши асосий касаллик белгиларидир.

17-расм. Стахиобатрикоз касалли- 
гиым 1̂ узратувчиси:
а)  чечак агарида 1 ойлнк замбурур­
лар колонияси;
б) шарсимон ва элнпнсснмон кони- 
диялар



Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Стахиоботриус а л ­
тернанс замбуруги сапрофит, усимлнкларнинг [^олдир^ларида ва 
целлюлозага бой булган субстратларда яхши ривожланади.  
Хаволи гифларнинг коремияларни ташувчи р^исмида конидиялар 
5̂ осил булади.  Конидиялар бир з^ужайрали; элипссимон, туц 1̂ ун- 
рир рангли булиб, з^ажми 6,2—1 2 ,6 x 5 ,2 —8,4 мкм га тенг бу ­
лади.

Стахиоботриус алтернанс замбуруг  целлюлозага бой, табиий 
субстратларда на сунъий ози!-  ̂ муз^итларида яхши ривожланади.

Сомон, дон ва пичанда замбуру г  1̂ ора дог ва осон ь^ириб 
олинадиган колониялар з^осил 1̂ илади. Булардан ташг^ари улик 
жигар,  тало!^, мускуллар ту 1̂ ималарида хам яхши ривожланиб 
ичига кириб кетади.

Замбурурнинг ривожланишида намлик ва температура к а т ­
та аз^амиятга эга.  Намлик етарли ва оптимал температура 20— 
27 д а р а ж а  булганда колониялар 4—5 соатда униб чи1̂ иб, турт 
суткадан сунг споралар з^осил р^илади. Паст температурада ко­
нидиялар з^осил бз^лмайди. Тад 1̂ И1̂ отларга кура бу замбурурлар 
учун энг яхши намлик 60% ва ундан ю1̂ ори. }^осил булган спо­
ралар шамол, билан тарь^алиб тунроь^да, озир^ларда ёки д ал ад а -  
ги усимлик 1̂ олди1̂ ларида са 1̂ ланади. Замбурур ошр^озон ва 
ичаклардан утиб з^ам халок булмайди.  Бу унинг ош1<̂ озон ва 
ичак ферментларига чидамлилигини курсатади.  Аммо у  иш1̂ ор- 
л арга  низ^оятда сезгир булиб, 2 —4% ли иш!^ор эритмасида тез­
д а  з^алок булади.  Шунинг учун бу эритмалар охурларни ва ту- 
рар жойни дезинфекция ь^илишда 1̂ улланади.

Патогенлиги. Касалликда асосан — ориз, лаблар ва у л а р  
яцинидаги терилар хамда шиллир^ пардалар жарохатланиб, не- 
крозга учрайди. Натижада з^айвоннинг огзи шишиб кетади. К а ­
са л  хайвоннинг з^арорати 1— 1,5 д а р а ж а г а  кутарилади.  }^айвонга 
захарланган озиь^ни бериш давом эттирилса унинг касаллиги 
янада орирлашади. 01^ибат унинг улими билан тугайди. Бу з а м ­
бурур Ю1'^ори температурага  ж у д а  чидамли. + 1 0 0  д а р а ж а д а  з^ам
5 минут яшайди.  Паст температура замбуругларга  таъсир эт- 
майди.

Стихоботриус алтерис замбурури асосан тупрокда ва пичан 
гарамларида учрайди. Пичан ва сомонларнинг намлиги ортицча 
(45—50%) ва атрофдаги температура цулай булса,  бундай со- 
монларда замбурурлар яхши усиб, узларидан заз^ар ишлаб чи- 
1̂ аради. Касалликни ани 1̂ лаш учун лабораторияга бузилган со­
мон рарамларидан 10 та намуна олиб жунатилади.  Уларнинг 
з<ар 1̂ айсиси 20,0—30,0 г дан булади. Бундан ташр^ари касал з^ай- 
воннинг тезаги ёки улган з^айвоннинг ички органлари (жигар,  
тало!^) текшириш учун юборилади.

Диагностикаси. Микроскопия ва замбурурларнинг соф куль- 
турасини ажратиб олишга асосланади. Касалликнинг олдини 
олиш хали ишлаб чи 1̂ илмаган. Касалликнинг олдини олиш маь^- 
садида замбурурлар билан захарланган ем-хашакларни з^ай- 
вонларнинг рационидан олиб ташланади.
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Баъзаи ем-хашаклар морор замбурури билан ифлосланади. 
Бу ем-хашаклар з^айвонларга берилса, улар захарланади.

Морор замбурури билан захарланган ем-хашакларда }^ора, 
1̂ унрир ва ок; рангли дорлар, бадбуй хид пайдо булади.  Улар 
ози[^ларда усганда } а̂р хил кислоталар з^осил 1̂ илади (шавеле- 
вая ,  аммоний ва треозий кислоталар).  Морор замбурурлари 
таъсирида озиклардаги оь^сил моддалар парчалапади. '  МоРор 
замбурурлари билан заз^арланган баъзи бнр ози1̂ лардаи .'^айвон- 
лар истеъмол цилса хам касалланмайди.  Лекин морор зам бу ­
рурлари спора ёнида айрим зах^ару!« моддалар ишлаб чикарган 
булса,  з^айвонлар за.^арланадилар. 'Шу ва(^тда замбурурларнинг 
мицнлияси ферментлар иштирокида парчаланиб, заз^арли мод­
д алар  з^осил 1̂ илади. Асосан морор замбурурлар сапрофит булиб, 
булар улган ту 1̂ ималарда яшайди. Аммо бу замбуруглар ичида 
патогенлари булиб, булар тирик туцималарда хам яшайди. 
Улар ов 1̂ ат хазм ь^илиш органлари, нафас олиш органлари ор- 
кали 1̂ он билан бутун танага  т ар 1«^алади ва  касаллик  1̂ узратади. 
Яъни органларда ва ту 1̂ ималарда йирингли тугунчаклар (упка,  
жигар,  буйрак,  ориз, лабларда )  >̂ осил цилади. Купчилик в а 1̂ т- 
ларда  булар з^айвонларда интоксикация 1̂ узратади, уларни улим- 
гача олиб боради.

Касалликни аник;лаш учун ифлосланган ем-хашакларни 
эфир билан ювиб, уни куённинг жуни олинган ерига суртилади. 
Ем-хашакда морор замбурурлар булса суртилган жой 1̂ изариб 
шишади.

X боб. ОЗИК-ОВКАТЛАРНИНГ МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Чорвачиликни ривожлантиришда наслчилик ишларигагина 
эмас,  балки 1̂ ишло1̂  х уж али к  з^айвонларини хилма-хил ем-хашак 
билан бо1̂ ишга з^ам катта  аз^амият берплади, Чунки берилади- 
ган озикнинг туйимлилиги, унинг химиявий таркиби, биологик 
1̂ иммати ундаги химиявий моддаларнинг }̂ ай д а р а ж а д а  )^азм 
булишига 1̂ араб белгиланади.

)^айвон организми ва усимлик таркибига углерод, кислород, 
водород ва  азот элементлари киради. Булар эса  з^айвонлар ва  
усимлик организмида узаро бирикиб, турли хил органик ва анор- 
ганик моддалар з^осил 1̂ илади.

Чорвачиликда фойдаланиладиган з^амма турдаги озиг^лар хи­
миявий таркибига ва молларга бериш учун кай д а р а ж а д а  тай- 
ёрланишига 1̂ араб усимлик ва  з^айвонот ози1̂ ларга булинади. 
Омихта ем ва микробиология саноатида тайёрландиган озицлар, 
витаминлар ва минерал ози1̂ лар махсус группага ажратилади.

Усимликлардан тайёрланадигаи ози{^лар группаси кенг тар- 
1̂ алган булиб, уларга  к ук а т  ози1̂ , дарал ози1̂ , сенаж,  ширали 
озик;, концентрат ози1̂  ва  ози1̂ -ов1̂ ат саноати чи{^индилари ки­
ради.

Бу группа ози1̂ ларнинг сифати, уларнинг з^азмланиши хам да
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туйимлилиги тайёрлаш ва с а 1̂ лаш в з 1̂ тидаги микробиология ж а -  
раёнига богли!^- Маълумки усимликларнинг илдиз 1<^исмида мик- 
роорганизмларнинг яшаши учун керакли моддалар ж у д а  куп. 
М икроорганизм ларда спора хосил к;илмайдиган эритувчи бакте-  
риялар ва замбуруглар низ^оятда куп булади.  Бу микрооргани- 
змларнинг тупламлари «ризосфера» деб аталади.  Ризосферадаги 
бактерия ва замбурурларнинг баъзилари фа 1̂ ат усимликлар ил- 
дизларининг атрофида, эмас,  уларнинг ичига кириб олиб, илдиз 
билан мустаз^кам ало 1̂ ада булиши мумкин. Шу билан бирга,  
уларнинг баъзилари,  масалан,  ту ганак  бактериялари дуккакли  
усимликлар билан симбиоз з^олатда яшаб,  уларнинг азот билан 
ози 1̂ ланишини (атмосферадаги азотдан фойдаланиб) яхшилай- 
ди ва катта  фойда келтиради. Масалан,  бир гектар ерга экилган 
бедага  60 кг гача азот туплаб, ерни бойитади. Фитопатоген мик- 
роблар ва замбуруглар эса илдизларнинг з^ужайраларини буза-  
ди ва усимликларнинг нормал усишига тус 1̂ инлик цилиб, уларга  
катта  зарар келтиради. Микроорганизмлар фаслларга,  з^авога 
1̂ араб сон жи)^атдан узгариб туради. Баъзи в а 1̂ тларда ь^улай ш а­
роит булганда купаяди ва аксари но1̂ улай шароит булганда эса 
сон жиз^атдан камаяди-  М асалан ,  нам з^авода микроорганизмлар- 
нинг сони ортади, ташь^арида булган микроб ва замбуруглар 
усимликларнинг ичига кириб уларнинг т у 1̂ имасинн чиритиб, 
усимликларни !^уритади.

Микроорганизмлар фа 1̂ ат усимлик илдизининг атрофида эмас,  
балки унинг барг,  танаси, меваси, яъни ер устки ь^исмида }^ам 
яшаб ривожланади.  Булар эпифит микроорганизмлардир. Бу тур­
даги микроорганизмларнинг озир^ларни тайёрлаб са 1̂ лашда а>̂ а- 
мияти катта.  Усимликларнинг сирти эпифик микроорганизмлар 
учун яшаш му}^ити деб )^исобланади. Шунинг учун эпифит мик­
роорганизмлар сони усимликларнинг ривожланиш фазасига,  таш- 
1̂ и мухитнинг намлик ва  иссир^лиги каби факторларига богли!^- 
дир. Намлик Ю1̂ ори булса,  усимлик 1̂ ариса микроорганизмлар­
нинг сони купаяди.  Усимлик ь^ариши билан эпифит микроорга­
низм сони купаяди.  Эпифит микроорганизмлар хам хилма-хил 
булади ва турли усимликларда сони узгаради (2 -жадвал. )

2-ж а д  в а л

Уси.мликлар баргларининг сиргидаги микроорганишларнинг сони (1 г. куру|^ 
модданинг мицдори Е. И. Квасников маълумотига кура)
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Жадвалдан куриниб турибдикп, баргларнинг сиртида аммо- 
нификатор микроорганизмлар купрок, боил'^а гурухдаги микро­
организмлар эса сони камро!^ булади. Баргларнинг сиртига эпи­
фит микроорганизмлар асосан тупрокдан, уруглар ва бошка йул- 
лар билан тушади. Аммо шуни айтиб утиш керакки, эпифит 
микроорганизмлар баргларнинг устида яшаб фитанцит, ¡^уёш 
нурларининг таъсирига чидамли булади ва усимликнинг чи1̂ ин- 
дилари билан ози1хланади.

Эпифит микроорганизмлар соглом усимликларнинг ту|^има- 
ларини бузмайди ва ички ту1<̂ има̂ 1арига утмайди. Усимликлар 
урилгандан сунг эса бу микроорганизмлар тезда ривожланиб ку­
паяди. Микроорганизмларнинг сони усимликларнинг хрлатигз 
борли!^. Сорлом усимликларнинг барг танаскда микроорганизм­
лар кам ва аксари касалланган усимликларда эса куп булади.

Юр^орида курсатилган ризосфера ва эпифит микроорганизм- 
лардан )^амда тупрокдаги бошь^а микроб ва замбуруглардан са} -̂ 
лаш учун 1̂ уритилади, сенаж ёки силос 1̂ илинади-

Дагал хашак. Совет Иттифор^ининг купчилик районларида 
дагал хашак з^амма кишло!^ хужалик з^айвонлари учун 1̂ ишкк 
озиц рационининг асосп хисобланади. Дарал хашакка пичан, со* 
мон, чори (тупон) киради.

Пичан 1̂ орамол, куй, эчки ва отлар учун энг кимматли дарал 
ози 1̂  хисобланади. Унинг туйимлиги усимликнинг биологик тар­
кибига, утларни уриб-йириб олиш муддатига, куритиш ва саклаш 
усулларига куп жихатдан борлик. Энг яхши пичан дуккакли ва 
ралласимон утларнинг гуллай бошлаган даврида урилган кука- 
тидан тайёрланади. Таркибида хазмланадиган окрил булиши жи- 
:^атидан беда пичани кепакка Я1̂ ин туради. Хар хил утлардан 
тайёрланган пичаннинг 1̂ иммати пастро!^ булади, чунки уларнинг 
ичида яхши утлар билан зарарли ва за:?^арли усимликлар хам бу­
лиши мумкин. Одатда пичан табиий ва сунъий (экма) утло 1̂ зор- 
ларда тайёрланади- Усиш жойига ва усимликларнинг ботаника- 
вий таркибига кура, сувсиз водий, урмонзор, дашт, т о р л и  ва бот- 
1̂ 01^зор утло 1̂ ларига булинади.

Сомон-похолни ба)^олашда унинг рангига, поясининг майин 
дараллигига, ялтиро{^лигига хар хил утлар аралашганлигига ва 
1̂ андай са!^ланганлигига аз^амият берилади. Чанг босган ва салга 
синувчан, лой \иди келиб турган ози1̂ ларни молларга бериш тав­
сия 1̂ илинмайди.

Тупон урур 1̂ оби1̂ лари, барг, дон, бегона ут урурлари ва бош- 
1̂ аларнинг майда-чуйда р^исмларидан иборат. Туйимлилиги жи- 
з^атидан уша усимликларнинг сомонидан юкрри туради. Тупон 
^адеганда куринавермайди, узига намни тез тортади, ёмон саг^- 
ланади. Уни молларга бериш олдидан бугланади, намланади, 
ширали ози 1̂ ларга аралаштирилади ёки силос бостиришда фойда­
ланилади.

Юр^орида курсатилган дарал хашакларни сар^лаш учун, улар 
1̂ уритилади, чунки купчилик микроорганизмлар усимликларда 
маълум мивдорда сув булгандагина яхши ривожланадилар. Ай-
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нпкса сувга бактернялар талабчан буладн, замбуруглар булса 
кам сув булганда хам ривожланаверади- Пичан ва йунгич1-̂ а 
ози1̂ ларнни 1̂ уритиб сал 1̂ ин жойга босилади.

Усимликларда (дагал хашакларда) сув мнкдори камайиб 
борган сари микроорганизмларнинг мнкдори хам камаяди.

Кук утнинг намлиги 70—80% булса, уни }^уритишда намлик
16— 18% тушади. Куритишдан ма 1̂ сад усимликларнинг ортн1<;ча 
сувпни йукотнб, органик моддаларини тула саь^лашдир. КУРУ'*̂  
об-хаво шароитида ёки пнчанларни дагал куритиш натижасида 
бактериялар ва замбуругларда алмашииув жараёни пасаяди ва 
улар тез ривожланмайди. Намлик 14% дан ошмаса дагал хашак 
бузилмайди ва узо 1̂  вакт сакланади. Саклашга исснклик дара- 
жаси з^ам таъсир этади. Иссиклик 30% дан, намлик 17% дан 
ошса, турли микроорганизмлар яхши ривожлана бошлайди. З а м ­
бурурлар эса намлик 15%, иссиклик 10 даража булганда з^ам 
яхши ривожланади. Дагал хашакнинг намлиги ва исси{^лиги 
юкори булганда рарамлаб куйилса, ундаги микроорганизмлар 
ривожланиб, купайиб, дагал хашакни бузади. Натижада пичан- 
даги ози 1̂  моддалар парчаланиб, i^opa рангли булиб 1̂ олади. 
Унинг хиди йур^олиб, чириган келади. Парчаланиш з^одиса- 
сига учрайдиган пичанда 15% ози!-  ̂ моддалари крлади, р^олган 
85% моддалар парчаланиб кетади.

Сенаж — бу консервалаш булиб 50—55% сулитиб олинган 
утлардан тайёрланади.

Сенаж бостирилган жойга сув ва хаво кирмаслиги керак. Се­
наж силослашдан кескин фарк килади. Силос асосан сут кисло- 
тасининг ачиши, 1̂ андда органик кислоталарнинг тупланиши >̂ и- 
собига консервация 1̂ илинадн. Сенаж тайёрлашда эса бундай 
жараён булмайди.

Маълумки бошо1̂ ли усимликлар хужайраларида 45—50% дук­
какли, усимликлар з^ужайраларида эса 60—65% намликда алма- 
шинув жараёни тухтайди. Тайёр сенаж чорва моллари хуш куриб 
ейдиган тузсиз, юмшо!^, туйимли озш'^ хисобланади. Ундан янги 
урилган пичан хиди келади. Сеналснинг бир катор афзалликлари 
мавжуд. Сенажда туйимли моддаларнинг исроф булиши иичанга 
нисбатан 2—3 марта кам, беданинг барг ва гуллари тукилмайди, 
бу айни муддаодир. Чунки беданинг барг за гулларида умумий 
ми1̂ дорга нисбатан 90% гача каротин ва 60—70% гача протеин 
булади. 1 кг  беда сенажи Kjpyi^ моддасининг туйимлилиги пи- 
чанникига нисбатан 1,4— 1,5 купрок, бир ози1̂ бирлигида 100— 
110 г .т̂ азм буладпган протеин бор, каротин эса пичанникига нис­
батан 3—5 марта куп. Шунинг учун з^ам сенаж тугри тайёрлан­
ганда бир гектардан олинадиган ози!^ бирлпги 30—40% га купая­
ди. Сенаж силосга нисбатан 300—400, пичанга нисбатан 800— 
1000 озир  ̂ бирлигига эга. Молларга силос урнига сенаж берил- 
ганда уларнинг маз^сулдорлиги 10—20% ошади, моллар г^они- 
даги каротин эса 2—3 марта купаяди.

Сенажни к}ш йиллик кук утларда, асосан бошо1'^ли ва дук­
какли усимликлардан тайёрланади. Шуларни майдалаб ёки май-
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даламасдан хам сенаж 1̂ илиш мумкин. Майдалаган мар^садга 
мувофи!^. Шунда у зичлашади ва чур^урлардан олиш осон була­
ди. Бедадан сенаж 1̂ илинганда уни эрталабдан соат 2—3 гача 
урилади, кейин намлиги 50—55% га келгунча сулитилади (тах- 
минан, куннинг охиригача ¡^олдирилади). Урилган беда эртасига 
1̂ олдирилса, унда биохимик жараёнлар давом этиб, ози 1̂ лик 1̂ им- 
мати пасаяди. Сенаж тайёрлашда ишни шундай ташкил ь^илиш 
керакки, урилган кук беда уша куннинг узида чу1̂ урларга таш- 
ланиши, зичланиши, усти плёнка билан ёпилиши лозим. Беда 
'барг поясига нисбатан тезро!^ с)^линди. Поянинг секин сулиши 
таркибидаги ози 1̂  модданинг камайишига сабаб булади. Беда­
нинг бир текисда сулиши учун махсус эзиб кетадиган машина- 
лар (плюшилка) р^улланади. Ана шу машинада эзилгандан ке- 
йнн кук утлар тезрок сулийди. Масалан, бошо 1̂ ли усимликлар 
25%, беда эса 33% сулийди, бу эса каротиннинг йуь^олишини ка- 
майтиради.

Сенажни тезлик билан чур^урларга жойлаш катта ахамиятга 
эга. Чур^урга кук масса зичлаб жойланади. Усти пластмасса 
плёнка билан ёпилади ва унинг устидан сомон ташлаб тупрор^ 
тортилади. Сенажни бундай беркитиш массани фар^ат >^аводан 
эмас, балки музлашдан з^ам сар^лайди.

Силос чорва молларни р^ишда, р^ургор^чил районларда эса ёз- 
.да з^ам, яъни хужаликда бошр^а турдаги ширали озирурар етиш- 
май р^олган пайтда арзон, сершира озир  ̂ билан таъминлаш имко- 
«ини беради. Силос испанча суз булиб, дон сар^лаш учун чур^ур, 
«р^удур^» деган маънони билдиради. Бундай чур^урлар р^адимдан 
дон сар^лаш учун хизмат килган. Чур^урларга дон тулгазилгандан 
сунг усти з^аво кирмайдиган р^илиб лой билан сувалади ва тупрор^ 
билан р^опланади. Шунда маккажухори донини 50 йилгача, та- 
рир^ни эса 100 йилдан хам куп саь;лаш мумкин.

Х,озирги пайтда силос деганда турли кук утлардан тайёрлан­
ган ширали озир.  ̂ тушунилади. Силослаш ишлари тугри ташкил 
р^илинганда, утлардаги р^имматли озир  ̂ моддалар — оросил, вита­
мин ва бошр^алар тула сар^ланиб р^олади.

Усимликларнинг силосланиши А. А- Зубрилиннинг тадр^ир^от- 
ларига асосан минимумга боглир^. «Шакар минимуми» деганда 
^симликда сут кислота тупланиши учун керак буладиган силос- 
даги pH ни 4,2 га тенг келишини таъмин этувчи шакарнинг про- 
центига айтилади.

Бу курсаткичга р^араб з^амма усимликлар учта группага бу­
линади.

1. Яхши силосланадиган усимликлар.
2. К,ийин силосланадиган усимликлар.
3- Мутлар^о силосланмайдиган усимликлар.
Таркибида куп мир^дорда шакар булган усимликлар яхши си- 

лосланади. Буларга маккажухори, кунгабоь;ар, купчилик ралла­
симон утлар, хураки ва хашаки карам, илдизмевалар, шу жум- 
ладан р^анд лавлаги киради.

К,ийин силосланадиган усимликлар р^аторига дуккакли усим-

146



ликлар: кук нухат, вика, каш 1̂ арбеда ва бошкалар кпради. Улар­
ни яхшнси яхши силосланадиган экинларга масалан, внкани су- 

лига 1̂ ушиб себаргани ажри!-  ̂бошпга ь;ушиб силослаш керак. Тар- 
кибнда шакари кам булган усимликлар масалан, полиз экинлари- 
нинг палаги, 1̂ иё1̂ лар ва кислоталн галласнмон утларнинг ёлгиз- 
узини силослаш мумкин.

Силосланмайдиган усимликларга беда, соя, янто 1̂  ва бошца- 
ёввойи утлар киради. Силослашнинг маъноси шундаки, микроор^ 
ганизмларнинг хаёт фаолияти натижасида содир буладиган биж- 
гиш 01^ибатида майдалаиган ва зичлаб жойлашган усимлик мас- 
сасида органик кислоталар, асосан сут кислота тупланади, яъни 
у силос массасини консервалаб, уни чиришдан саь^лайди.

Сут кислота бактериялари анаэроб шароитда яхши купаяди.. 
Улар шакардан фойдаланиб, сут кислота >^ссил цнлиб, ози[^1̂ а 
хушбуй таъм киритади, чириган олма, сифатли жавдар кони }̂ и- 
дини эслатади-

Силослаш икки хил усулда олиб борилади.
1. Сову1\  силослаш усули.
2. Исси!^ силослаш усули.
Сову!^ силослаш усули-1-25—35 даражада утади. Бунда силос 

массаси яхшилаб майдаланади, з^аво кирмаслиги учун трамбовка 
¡^илинади ва полиэтилен плёнка билан ёпилади. Силослаш ж а р а -  
ёнининг тугри бориши учун массанинг намлиги 65—70% булиши 
керак. Намлиги 70% дан юк;ори булган масса бироз сулитилиши 
ёки унга 1̂ уру1̂  ози 1̂  ¡^ушилиши лозим, намлиги 60% дан кам бул­
ганда массага жуда сернам хом ашё аралаштирилади. Массани 
уриш, майдалаш, ташиб келтириш ва силослаш оралигида узи-- 
лиш булмаслиги учун хом ашёни тухтовсиз ташиб туриш керак. 
Кук массани силос иншоотида к^п туриб 1̂ олишига йул 1̂ уймас- 
лик керак, чунки у ^зида турганда уз-узидан 1̂ изийди ва куплаб 
озиц моддалари з^амда витаминлар нобуд булиши мумкин.

Силослаган ози 1̂ ларда кислота тупланади. Бу эса сут кисло­
та )^осил 1̂ илувчи бактерияларнинг фаолияти натижасида була­
ди. Бунда усимлик шакари пасаяди. Сут кислота ?^осил 1̂ илади- 
ган микроорганизмлар усимлик шакарпни парчалаб юборади.

Сут кислота ^осил цилувчи бактериялар склоснииг pH ни 4,2— 
4,0 га олиб боради. Силосда боин-^а микроорганизмлар куп бу­
либ, яхши ривожланса, унда бош 1̂ а кислоталар хам тупланиб 1̂ о- 
лади. Айни1̂ са дуккакли усимликларда 01^сил куп, аммо шакар 
кам булади- Шунинг учун бу усимликлар силослашга ярамайди. 
Маккажухоридан ёки 01^жухоридан силос яхши булади, чунки1 
уларнинг таркибида куп мицдорда шакар бор.

Силос етиштирншда бир неча фаза бор. Буларни шартли ра- 
вишда 1̂ уйидагиларга булиш мумкин:

Биринчиси — аралашма микроорганизмлар фазасидир. Юр;о- 
рида айтиб утилганидек, усимликларнинг устида, барг ва тана- 
ларида эпифит микроблари турли-туман ва хилма-хил булади. 
Усимликлар урилгандан сунг уларнинг з^ужайраларида физиоло­
гик ^олат узгаради. Бу эса бош 1̂ а микроорганизмлар учун н01^у-
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-лай шароит булиб, уларни халокатга олиб боради. Шу билан би­
ринчи фаза тез тугайди.

Иккинчи фазада сут кислотали микроорганизмлар купаяди. 
Сут кислота >^осил^иладиган микроорганизмлар (кокксимон сут 
кислотали), купайиб, бош 1̂ а микроорганизмларни халокатга 
олиб боради. Иккинчи фазанипг биринчи даврида кокксимон 
сут кислотали микроорганизмлар урнига таё 1̂ часимон сут кис­
лотали микроорганизмлар купайди.

Учинчи фазада сут кислота ми{уюри купаяди. Бу хам сут кис­
лота 1̂ илувчи стрептококлар ва таекчасимон микроорганизмлар 
учун нок;улай шароит булиб, уларни .-^алокатга олиб боради. 
'Шундай р^илиб усимлик парчаларининг ораси сут кислота билан 
тулдирилади. pH—4,5 ва ундан пастга тушганда, силосни тайёр 

,деб )^исоблаш мумкии.
Силослашнинг исси|  ̂ усули ю1̂ ори температура кутарилиб, 

микроорганизмларни нобуд ь^илиш билан характерланади. Бу 
усул кам 1̂ улланилади. Майдаланган усимликлар чу1̂ урга ёки 
траншеяга 1̂ уйилиб, 1 — 1,5 .метр 1̂ атламда зичланмай икки кун- 
га 1̂ олдирилади. -Бунда ?^ар хил микроорганизмлар ривожлана­
ди, аммо аэроб.шароит булгани учун аэроб гермофил микроорга­
низмлар ривожланиб, исси1̂ лик з^осил ь^иладилар. Исси 1̂ лик 45— 
50 даражагача боргандан сунг шу массанинг устига яна 1— 1,5 
метр баландликда бир катар майдаланган масса ташланади ва 
трамбовка ь^илинмайди. Шу массанинг ь^атлами узининг орирли- 
ги билан пастки ь^атламдаги массани зичлайди ва массанинг ора- 

-сидаги ^авони чи1̂ ариб анаэроб (>^авосиз) шароит яратади. 
Анаэроб шароитда аэроб термофил микроорганизмлар }^алок 
булади. Илгари 45—50 даража исси1̂ ликда бошр^а микроорга­
низмлар халок булгани учун бу масса стерилланади. 2 кундан 

?сунг иккинчи 1̂ аватнинг устига ^ам 1— 1,5 цаватли масса ташла- 
ниб зичланмасдан 1̂ олдирилади.

Икки кундан сунг, температура 45—50 даражага кутарилгач, 
зичланмасдан 1флдирилган масса трактор билан зичланиб, усти 
плёнка билан ёпилади. Усти шувалиб, тупро!^ ташланади ва шу 
холатда са1<^ланади.

Шуни айтиб утиш керакки, массадаги температура 45—50 да­
ражадан ошиб кетса, у бузилади, ози|^ли моддалар йуцолади ва 
з^айвонлар бундай силосни емайди. Агар температура пасайса, 
сут кислотали бижриш ?^осил булади. Шунинг учун исси!^ усулда 
тайёрланган силос ширин булиб, силосланган усимликларнинг 
:!^идини са!^лайди.

Силос тайёрлаш ва 1̂ тидаги сут кислотали бижришни з^осил 
1̂ илган микроорганизмлар икки группага булинади.

1. Гомоферментатив микроорганизмлар асосан шакарли мод- 
л алард ан  сут кислота }^осил [^иладилар. '

.2. Гетероферментатив — группадаги микроорганизмлар сут 
кислота билан бирга сирка кислотаня, СОг ва баъзи в з 1̂ тларда 
зтил спиртни з^осил т^иладилар-

Гомоферментатив сут кислотали бижришдан сунг силос хуш-

.148



буй ва мазали булади. Протеиннииг парчаланнши сут кислотали^ 
микроорганизмларнинг иштирокида секин утади. pH 5,0 дан 
паст булса, протеиннинг парчаланнши мутло1̂ а тухтамайди. 
Маълумки сут кислотали микроорганизмлар pH ни 4,0 гача 
пасайтирадилар. Силос потугри тайёрланган, яхши трамбовка 
р^илинмаган булса, хаво кириб чиритувчи бактериялар ва турли 
замбуруглар ривожланади. Силоснинг сифатпни бузади.

1^орамоллар озиц рационининг асосини дагал ва ширали х а -  
шаклар ташкил этади. Лекин бу озицларни купайтприш секин- 
лик билан бормоцда. Шунинг учуй дагал озик^лариннг янги тур­
лари изланмо 1̂ да. Бундай дагал озиклар турига руза усимлнги- 
нинг танаси з^амда рузапучори киради. Рузапоянинг химиявий 
таркиби ДОНЛИ экинлар сомонининг таркибига жуда Я1«̂ ии тура­
ди. Аммо рузапоянинг таъми паст булиб, з^айвонлар уни яхши? 
емайди. Узбекистон ССР микробиология илмий-тад1̂ и1̂ от инсти- 
тути томонидан ажратиб олинган целлюлитик замбуруглар три- 
ходерма лигнориум штамм 29-ферментлари ёрдамида рузапоя­
нинг ози1̂ лик 1̂ ийматини оширишни тавсия этган.

Тошкент 1̂ ишло1̂  хужалик институтининг Фаргона филнали 
рузапояни майдалаб сут кислотаси микроорганизмлари ёрдами, 
билан силос бостиришда лактабактериум плантариум штамм 
52 дан фойдаланишни тавсия ь^илди.

Рузапоянинг илдиз 1<^исмида гассипол моддаси куп булгани 
учун ундан ози 1̂  сифатида фойдаланиб б^'лмайди.

Рузапояни силослашга тайёрлашда унинг намлиги 15% дан 
ошмаслиги керак, акс .холда рузапоялар чирий бошлайди хамда** 
ёмон майдаланиладн. Рузапояни майдалаш учун КИ Р-1,5, К.ИК-
1,4, уриб майдалагичлар ва КС-1,8, КС-2,6, КУФ-8 комбайнлари- 
дан фойдаланилади.

Майдаланиб тайёрланган гузапояга ферментлар 1̂ ушмасдаш 
олдин яна ДКУ-1, ДКУ-2 ва «Волгарь» аппаратларида кайтадан
0,5— 1,0 см дан майдаланади. Майдаланган рузапоя ферментлар 
билан аралаштириб, сунгра идишга солинади.

Бир тонна гузапояга 70—80 кг  1̂ уритилган культура ёки 140—  
160 кг  р^уритилмаган культура 1̂ ушилади. Шу билан бир 1̂ аторда,- 
1 т рузапояга 1600 л сув 1̂ ушилиб, намлантирилади. Масса тран- 
шеяларга солиниб, зичланади. Усти полиэтилен р^орозлари ва< 
тупро!^ билан ёпилади. Орадан 7— 12 кун утгандан кейин силосни’ 
хайвонларга едириш мумкин.

Лактебактериум плантариум штамм—52 ферментидан фойда- 
ланишда майдаланган рузапояни силослаш учун замбурур (ачит- 
1̂ и) 1̂ ушилиб, чиритувчи ёг кислотаси бактерияларини хамда пу- 
панакли замбурурларнинг яхши усишига цулай шароит яратмас- 
лик керак. Бактерия ферментлари ва микроорганизмлар хаёти! 
жарёнида хосил булган органик кислоталар рузапоянинг туйнм- 
лилигини оширади.

Майдаланган рузапоя 75—80% намланиб, унга бактерия ачит- 
1у1си ва кушимча озик сифатида 12— 10% гядролизланган мелес- 
са (сусло) ь^ушнлади.
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}^амма компонентлар 1̂ ушилгандан сунг яхшилаб аралашти^ 
риладн ва зичланади, сунгра идишнинг о рзи  з^аво утказмайди- 
ган 1̂ илиб беркитилади. Натижада лактабактериум плантариум 
гидролизланган суслада усиб сут кислотаси хосил ь^илади. Кис­
лота таъсирида бошь^а микроблар нобуд булнб, бу масса сут 
кислотаси таъсирида консервация булади. Орадан Гб кун утган­
дан кейин рузапоя силоси ё!^имли хид ажратиб етилади. Шун- 
дан сунг у хайвонларга берилади. Бундай усулда тайёрланган 
рузапоя силоси курсаткичлари ^ й и ч а  уртамиёна маккажухо­
ри силоси билан тенгдир.

Яхши босилган силос зичлаб ёпилган идишларда узо 1̂  муддат 
узининг озик;лик сифатини саь^лаб 1\олади. Бу бактериялар руза­
поя танасида з^аёт кечириши ва купайиши давомида оксил, сут 
ва сирка кислотасини хрсил 1хилади. Бу моддалар эса кррамол- 
лар учун махсулот ишлаб чи{^аришда асосий энергетик материал 
булиб хизмат 1̂ илади. Тайёр холдаги 1 300 кг  рузапоя силосига 
200 кг  аралаш ем, 200 кг  шелуха, 100 кг  сомон ёки беда пичани, 
туз ва бошр^а компонентлар 1̂ ушиб, озир  ̂ аралаштиргичда 10— 12 
минут давомида аралаштирилади. Сунгра эса молларга тар 1̂ а- 
тилади.

Силосланган рузапоянинг туйимлилик даражасининг анализа 
1̂ уйидаги жадвалда курсатилган.

3 -ж а  д  в а л

№ Моддалар
Биринчи
усулда
(грамм)

Иккинчи
усулда
(грамм)

Э слатма

I. Хо.м протеин 3 4 ,2 2 2 ,5
2. Ёглар 6 .8 4 ,9
3. Клетчатка 8 6 ,2 9 5 ,3
4. БЭВ 11 7 ,8 118 ,7
5. Са ва Р тузлари — — иккинчисида >,ам бир хил
6. Озии; бирлиги 0 ,1 4 0 ,1 3

!

К(Орамолларнинг ози 1̂ лантирилиши анализ р^илинганда ку- 
пинча маз^сулдорлик ва унинг таннархига таъсир курсатувчи тур­
ли факторлар натижасида ози 1̂  рационида туйимли моддалар­
нинг узаро тенг келмаслиги куриниб ь^олмовда. К^орамоллар ози[^ 
рационида оксил ва тез з^азм булувчи углеводларнинг етишмас- 
лиги, олинаётган махсулотга сарфланаётган озик; бирлигини нор- 
мадан куп сарф булишига олиб келади. Маълумки кавш кайта- 
риш жараёнида катта 1̂ оринга тушган туз тез хазм булувчи уг­
левод — 1̂ анд моддаси асосий роль уйнайди.

Мамлактимизнинг пахта экувчи асосий жанубий районлари- 
да ор^сил-!<^анд узаро муносабати 0,65:1 булиб, к)ш хужаликда бу 
курсаткич 0,3:1— 0,4:1 ни ташкил этади. 01-^сил-канд курсат- 
кичининг узаро муносабати 1,2:1 нисбатда булиши энг яхши кур­
саткич хисобланади. Шундай 1̂ илиб, чорвачиликда канд манба- 
-ларининг етишмаслигини з^ал этиш учун янги илмий изланншлар
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бошланадн. Бу нзланнш программасида куплаб плмнй-тадгуп^ог 
ва микробиология инстнтутлари 1-^атиап1М01\да.

Ознцларни ачитиш. Озн 1̂ ларни истеъмол ^илиш учун микро­
биология усули билан тайёрлаш ачитиш дейилади. Ачипутлар 
ози 1̂ ларни ф а 1̂ ат 01^сил моддалар билан бойитмасдан турли ви­
таминлар ва ферментлар билан бойитади.

Табиатда ёввойи ачит1̂ илар усимлик мева гулларида дои­
мо булади. Ози 1̂ ларнн ачитиш учун ачиткиларни лабораторияда 
маданийлаштирилган ва сунъий ози 1̂  мухитларида устирнб, ку- 
пайишга мослаштирилган. Маданийлаштирилган, яъни саноатда 
кулланилган ачит 1̂ иларга пиво, хамирни ачитадигап ва вино 
ачит1̂ илар киради. Улар бир-биридан ачитиш актпвлиги билан, 
спирт з^осил 1̂ илиши билан, крахмални шакарга олиб бориши би­
лан ажралиб туради. Ачит1\иларнннг таркибида 48—52% оксил, 
13— 16% углеводлар, 2—3% ёг, 22—40% азотсиз экстрактнв мод­
далар булади. Булардан таш!^ари ачитки таркибида хаёт учун 
керакли аминокпслоталар, В группасидаги витаминлар, эргос- 
терин—Дг витамини, провитамини, Е, С ва бошка витаминлар 
бор.

Ачит1'^илар бош 1̂ а турли микроорганизмлар сингари ривожла­
ниб, купайиш учун узига хос ози 1̂  моддалар, кислород ва маъ­
лум температурани талаб 1̂ илади. Ози 1̂ моддаларни ачит1\илар 
ачитмайдиган мухитдан, кислородни хаводан ва 25—30 дараж а 
исси1̂ ликнн эса мухитни иситиш билан са 1̂ лаб турилади. Ачитиш 
жараёни 9— 12 соатда утади. Ачитадиган му.'^итда чиртггувчи, ёр 
кислотали ва бошка зарарли микроблар ривожланмаслиги керак. 
Ачит1̂ илар з^ар хил усимликдан тайёрланган муз^итда ривожлана­
ди. Аммо ачитиш протеини кам ва углеводлари к>ш усимликлар­
дан тайёрланган ози1<^ларда яхши утади. Бундай ози1-^ларга кар­
тошка, лавлаги, ош 1̂ ово1̂ , шакар заводининг чиг^индилари, похол 
ёки дон чи1̂ индиларн з^ам киради. Ачитиш олдидан озир^ларни 
тайёрлаш керак. Мисол учун похолни майдалаш, донларни эса 
тегирмонда тортиб тайёрлаш, картошка ва лавлагини эса яхши­
лаб ювиб майдалаш керак. Озикларни тайёрлаш жараёнида, 
уларнинг таннархи ошади, аммо бундай тайёрланган ози 1̂ лар 
билан бокилган молларнинг махсулдорлиги )^ам ошади. К̂ у- 
шимча сарфланган мез^нат шу билан 1̂ опланади.

Ачитиш жараёнини, i\ypyi^ ва кенг хоналарда утказиш керак. 
Сернам, ёруг булмаган хоналарда турли могор замбуруглар тез 
купайиб ривол<ланади ва тайёр ачитилган ози 1̂ тарга споралар 
тушиб, уларни бузади. Натижада ози1̂ лар истеъмол цилнб бул- 
майдиган хрлга келади. Бундан ташкари замбуруглар орасидаги 
захарли моддалар ози 1̂ ларни ифлослантиради. Бундай озицлар- 
дан з^айвонлар захарланиши хам мумкин.

Ю1\орида айтиб утилган ачиткилар шакарли моддаларга бой 
булган ози 1̂ ларда яхши ривожланади. Аммо к>шинча емлардагн 
(сули, арпа, макка, кепак) шакар моддалар 2% дан ошмайди, 
шунинг учун намланган донни аввало 55—60 даража нсси!^тик- 
даги хоналарда 3—4 соат саклаб, ачитиш керак.
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Ачитнб тайёрланган ози 1̂ ларни хайвонларга оз-оздан берн- 
ладн. Озн1<̂ .%анвонларга синггаидан сунггнна рационга 1<^ушиш 
мумкин.

Саноат усули билан микробли оксил олиш . О р̂ силии саноат 
усули билан ишлаб чи 1̂ аришда микроорганизмларнинг ахамия- 
ти катта. Чунки саноат чикиндиларидан (маккажухори сутаси, 
шелуха, арратупон ва бошь^алардан) фойдаланиб, хайвонлар 
учун керакли оксилларнн ишлаб чикариш мумкин. Бу усулда 
01- с̂ил ишлаб чикариш йил фасллгц^дга, об-хаво омилларига бог- 
лир  ̂ эмас, буларнинг узгариб туриши ишлаб чикаришга тус!^ин- 
лик килмайди. Бундан таш!-^ари тез ва арзокга тушади. Мисол 
учун 500 кг  тирик вазнли сигир бир суткада 0,5 кг, 500 кг  ачитки 
микроорганизмлари эса 24 соатда 50 тонна оь;снл .хрсил 1'^илади. 
Ачит1>̂и ь;уру!  ̂ модданинг 30—50% ини 01- с̂нл ташкил этади. Д е­
мак, ачиткининг узн юцори даражали оксил манбаи хисоблана- 

,ди. Шунинг учун инсонлар сахаромицет ачить^нлардан ¡-¿адим 
замондан фойдаланади. Улар ной, пиво, сутли масалликларда 
булади. Шу турдаги ачит1̂ иларни купайтириш учун турли ис­
теъмол килинмайдиган махрулотлардан фоидаланиш мумкин. 
■Масалан, ачиткиларни нефть ва туйинмаган углеводородда ку- 
пайтирса булади. Бу мухитларда ачит{^илар ривожланиб, био- 
массани з^осил 1̂ илади. Микроблар озик сифатида фацат нефт- 
д ан  эмас, балки турли газлардан хам фойдаланади. Мисол учун
3 г метандан 1 г 01^сил олиш мумкин. Табиий газдан з^осил Ьул- 
ган оросил моддасининг ранги 01 ,̂ порошок сифат, хиди, таъми 
йу1̂ . Таркибида 50% 01^сил, куп мивдорда В группасидаги вита- 
минлар, асосан В [2 витамини нихрятда куп.

Ози|  ̂ ачип^илари ишлаб чицариш. Мустаз^кам моддий-техни- 
ка базасини яратиш учун чорвачилик ма.хрулотлари етиштириш- 
'ни ошириш катта ахамиятга эга. Бунинг учун эса етарли ози!^ 
базаси булиши лозим. Етарли ми1̂ дорда 01«̂ сил ва витаминлари 
'булмаган озир  ̂ чорвачилик ва паррандачиликнинг талабларини 
1̂ ондира олмайдн. ^^атто хар гектардан энг куп микдорда озик 
бирлиги берадиган, углеводларга бой булган маккажухори, ь^анд 
лавлагиларнинг таркибида ?^ам азотли моддалар етарли булма- 
ганлиги учун уларга 01^сил, витаминлар ва минерал моддалар 
ь^ушилади. Шундан кейингина улардан ози 1̂  сифатида самарали 

■фойдаланиш мумкин-
1 кг  л<авдар сомони таркибида бор-й>ти 4 г, лавлагида 3 г, да- 

гал пичанда 50 г, маккажухори силосида 6 г ва сули донида 77 г 
хазм буладиган оксил моддаси булади. Согилмайдиган сигир 
организми бир суткада 504—800 г, согин сигир эса 1500 г хазм 
буладиган оь^сил талаб к;илади. Дунёнинг барча мамлакатларида 
ва бизнинг мамлактимизда катта микдорда ознь; оксили етиш- 
мовчилиги кузатилмо!-^да. Шунинг учун хайвон ва паррандалар- 

,нинг ози 1̂  рационига куплаб гидролиз ва целлюлоза корхонала- 
рида олинадиган ози!'  ̂ ачит 1̂ илари 1̂ ушиб берилмокда. Бунинг 
учун эса углеводлардан фойдаланилмо 1̂ да.

Гидролнзат ачиткилар таркибида биологик тула кимматли
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ознклар булиб, о 1̂ снл, витамин ва минерал моддаларнинг манбаи 
>;исобланади.

Гидролиз ачит1-^илар таркибида 48—52% о[^сил, 3— 16% уг­
левод, 2—3% ёг, 22—40% азотсиз экстр актив моддалар ва 6—
10 %| кул булади. Озиц ачнт1\илари узларининг таркибига ки- 
раднган зарур булган аминокислоталар .хисобига, бош1̂ а озиц- 
ларнинг оксилли биологик [^имматини оширади. Бу ачип^илар 
таркибига хаёт учун зарур булган 10 та аминокислоталар ки­
ради (ачить^ининг ь^уруц моддасига нисбатан процент з^исоби- 
д а ) ;  валин 3,1, лейцин 3,7, изолейцин 3,5, аргинин 3,2, лизин
4,4, треонин 2,5, гистидин 1,4, метионин—3,0, триптофан 0,3, 
тириозин 4,2.

Озиц ачит1̂ илари узларидаги аминокислоталар мнкдори 
буйича з^аивонот дунёсидан олинадиган ок;силлар ми1«^дорига 
яккк туради. Бу ачить^илар В группа витаминларига бон бул­
ган .хамма ози 1̂ оцсиллари, шу жумладан балн!'^ унидан з^ам 
уступ з^исобланади.

Улар Д  витаминига хам бой.
Ози!-  ̂ ачиткилари оксил-витамннли 1-^ушимча сифатида иш­

латилади. Хайвоннинг 1 кг  тирик вазнига 1 г  1̂ уру{\ ачит1хи бе­
рилса, бу уртача норма буладн.

Гидролиз ва гидролизат технологик жараённнинг асосий 
м а 1\сади — таркибида канд буладиган сифатли эритмадан ози 1̂  
¿читкнлари ишлаб чи1̂ аришдир.

Ус1!млик туь^ималарида буладиган полисахаридлар ■ачит1̂ и- 
лар томонидан яхши хазм булиши учун моносахаридга айла- 
ниши зарур. Бу эса гидролиз жараёнида химиявий усулда 
амалга оширилади.

Гидролиз жараёнини тезлатиш мар^садида катализаторлар 
1'^улланади, улардан энг активлари сульфат, сульфид ёки хло­
рид кислотаси хисобланади. Гидролиз концентрацияланган 
кислоталар ёки уларнинг паст концентрацпядаги (0,5—5%) 
сувли эритмалари ёрдамида олиб борилади. СССРда асосан 
суюлтирилган сульфат кислот,адан фойдаланиб гидролиз 1̂ ул- 
ланади.

Гидролиз 175— 190 даражада ва шу з^ароратга тегишли бо- 
симда олиб борилади. Гидролиз ваь^тида моносахарндлар йн- 
пшдиси ва бошь^а алдегид моддалари хрсил булади, булар ре- 
дукцняланган моддалар деб аталади.

Ачптки биомассанинг тупланиши учун тегишли идиш, эки- 
ладигаи ачит1<^ипинг тоза культураси, озик му.хити ва етарли 
з^аво б>Ъ'!иши керак. Ачить^илар бир ху'жайрали могор микроор- 
ганнзмлари булиб, мир^дорида канд моддалари б>лган озик му- 
зситларида усади. Ачитки биомассаси зсосил булишида, ози!-  ̂
мух^ии таркибидаги утлеводородлардан витамин ва окриллар 
хрсил булишнни таъминлайдиган мураккаб ферментатив реак- 
циялар кечади. Ботанкк систематикасига кура ачитки микро­
организмларнинг вакиллари куйидаги синфга киради; Азсошу- 
се1ез ¡прегГес1.
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Гидролиз саноатида (^уйидаги туркумга кирадиган ачитр^и- 
лар ишлатилади: Candida ва Torulopsis.

Ачит1̂ ини11Г тоза культурасини лаборатория шароитида ус­
тириш бир неча боср^ичларда амалга оширилади. Озик; мухити 
сифатида з^амма стадияларга нейтралланган гидролизат 1̂ ул- 
ланди. Озиц му.\итига 1 га 10 л хисобидан ачип^и автолиза- 
тн цушнлади, бу эса ачип^иларнинг купайиш жараёнини тез- 
лаштиради ва уларни физиологик активлигини оширади. Эки- 
ладиган ачип^иларни устириш 3 бос1у 1Чда амалга оширилади. 
Булар ачить^и устирувчи ози 1̂ му.'^'гни сув билан иситиш ёки 
совутиш ва та1<^снмлаш боср^ичларидпр. Ачит?^и устириш уму­
мий хажми 500 л булган кнчнк ачитувчи идишда, 4,5—5 
булган катта ачитувчи идишда ва з^ажми 12— 15 булган ап- 
паратда амалга оширилади. Микробиологик жараёндан юь^ори 
Самара олиш учун ачит1^иларнинг индивидуал физнологик ху- 
сусиятларини бнлиш ва .\исобга олиш зарур. Чунки ачпт1̂ н 
жараёнининг асосий ма 1̂ сади биомассани купайтиришднр.

Шу маь;садга кура керакли озиц му.^нти (субстрат,), яъни 
таркибида барча керакли компонентлар канд, минерал тузлар, 
азот, фосфор ва бошкр моддалар булган эритма тайёрлаш за ­
рур. Ачптки .^ужайраларпнинг купайиши учуй ози1̂  муз^итипи 
етарли кислород билан таъминлаш зарур.

Устирилган ачитр^илар аппаратидан ачить^и суспензия чпк^а- 
рилади. Сунгра флотация билан ачитр^иларии ажратиб олпб, 
ювилади ва суюлтирилади. Ачит1\и концентрати 22—25% 1\у- 
pyi'  ̂ модда колгунча бурлантирилади ва намлиги 8— 10% бул- 
гунча к.урнтиладп. Тайёрланган ачитцилар когоз {^опларга со­
линиб, омборларга, сунгра истеъмолчиларга юборилади.

Хлореллани устириш ва ози 1̂ ларга кушиш. Сунгги вар^тлар- 
да бир )^ужайрали сут ут хлорелла биомассаси озпк-овцат фар­
мацевтика ва бош1ха саноат корхоналарида ю1̂ ори 01^силли ва 
Битаминли ма;\сулотлар сифатида куп талаб ь^илиняпти.

Хлорелла чучук сувли, бир з^ужайрали ут булиб, сувлардз 
кенг тарцалган. Шароитга талабчан эмас. Фотосинтез шаро­
итида ривожланади ва купаяди. Хлорелла 3—8 мк  хажмли, 
шарсимон ва элипссимон, бир хужайрали кук сув ути. Хлорел­
ла таркибида 45% оцсил, 20—30% углевод ва ёр бор. Вита- 
минларга бон. Масалан, хлорелла таркибидаги витамин С, лн- 
мондаги витамин С мир^дори билан тенг. Бундан ташкари хло­
релла таркибида витаминлардан А, В], Вг, Во, В 12, Е ва 
бошь^алар .хам куп. Хлорелла экилган хар гектар сувдан 5— 
6 ой мобайнида 30 т i<iypyi  ̂ хлорелла массаси ёки 15 т 01^сил 
олиш гчумкин.

Хлорелла устирадиган хужаликда бир неча хрвузлар булиб, 
улар утни устириш ва аввало лаборатория шароитида экпла- 
диган материал тайёрлаши керак. Лабораторияда 1 л колба- 
ларда ёки бошка идишларда сунъий озик мухитида хлорелла 
ухтирилади. Уларни устириш учун колбаларни ультрабинафша 
нурлар .хрсил 1̂ иладиган Д С —30-40 ёки ВС—30-40 люмино-
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цент лампалар тагнга куйиб нурлантнрнладн. Культура бир 
чеча  маротаба чайь^атилнб, мухитга 1—5% СО2 гази бор хаво 
юборилади.

Экиладиган материал тайёр булиши билан уни махсус ози 1̂ 
му.’̂ нти билан тулразилган саноат 1̂ урнлмаларига экилади. Бу 
«уз^итда хлорелламннг зичлиги 20 дан 100 мг  гача булиши ке­
рак. Хлорелла суспензияси (аралаш.маси) р^орамолларга ком­
бикорм билан бирга 2 л, ёки сугориш олдидан 3—4 л  р^уй-эчки- 
ларга эса 1—2 л берилади. У ози1\ларга 1-^ушилганда ёки ичи- 
рилганда газсимон заз^ар таъсирини йуь^отади. В12 витамини 
борлиги учун метионин организмда куп синтезланиб, унинг фи- 
зиологик холатини яхшилайди ва яхшн ривожланади.

X! боб. СУТ ВА СУТ МА^СУЛОТЛАРИ МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Сут микробиологияси. Сут — бу 5^айвонларнинг ало.хида ор- 
гани, яъни елини ишлаб чнкарадиган сую1̂ ликдир. Сут тарки­
бида инсон истеъмол ь^иладиган юр^ори сифатли 01^сил, кальций, 
А витамини, рибофлабин ва В витамини комплексига мансуб 
булган бошк;а моддалар куп.

Сигир сути таркибида 120 дан ортик турли хил моддалар 
бор. Шу жумладан 20 хил ёг кислота, 25 хил аминокислота, 30 
хил минерал модда, 23 хил витамин, шунингдек 4 хил сут ша­
кари бор. Сут таркибида одам организмининг нормал ривож- 
Ланишн учун зарур булган аминокислоталар мавжуддир. Бу 
кислоталар бош!^а манбаларда учрайдиган оь^снллардан фарр^ 
|^илади. И. П. Павлов сутни одам ози!^ ма.хсулоти сифатида 
характерлаб: «Инсон овкат,и турлари орасида сут табиат тай- 
ёрлаган ов!^ат сифатида жуда юь^ори урчнни эгаллайди, бу 
медицина тажрибаларида хам к^'п марта эътироф килинган» 
деб ёзади.

Умуман сут доимо энг енгил хазм булувчи ов1̂ ат хисобла- 
инб, у дармони йу1̂  одамларга ва ош[\озон, буйрак касали би­
лан огриган беморларга ичирилади. Сигирлар сутида 87,5% 
сув, 3,8% ёг, 3,3% умумий ог^силлар, 4,7% шакар, 0,7% ни 
минерал моддалар ташкил этади.

Сут фак,ат одамлар учуй яхши ма.\сулот булмасдан, микроб- 
ларнинг яшаши учун хам яхши мухит хисобланади. Чунки сут- 
нинг таркибида микробларнинг ози1̂ ланиши учун барча мод­
далар бор. Сутдаги барча узгаришлар биринчи навбатда мик­
роорганизмлар фаолияти туфайли содир булади. Сифатли сут 
сориб олишда, уни саклашда зарарли микрофлоралардан э.^ 
тиёт булиш керак. Микроорганизмлар сигирни сориш ва 1̂ т.ида 
сутга турли ташь'и манбалар: хайвонларнинг елини, териси ва 
кул кийимидан тушиши му.мкин.

Хайвоннинг елини сутнинг микроорганизмлар билан зарар- 
ланишида доимий манба хисобланади. Утказилган тажрибалар 
шуни курсатдики, уртача 1 мл  сутдан 350 тагача микроб х,у- 
жайраси б>^тар экан. Сигирни согишдан олдин елини тозалан-
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Maca сутда микроблар куп булади. Асосан сутнинг бирпнчи 
томчиларида микроблар куп булади. Шунииг учун дастлабки 
томчиларни ало.хида идишга согиб олиш керак. Масалан, со- 
ришнинг бошланишида 1 мл  сутда 16000 гача, уртасида 48& 
тагача ва охирида 360 та микроблар булади.

Елиннинг микрофлораси иккига булинади;
1. Облигат микроблар сут таркибида доимо учранди ва шу 

шароитга мослашган булади.
2. Факультатив микроблар д с ^ ю  булмайди. Улар елиннинг 

ичига киради ва елинда вар^тинча "булади.
Биринчиларга асосан шарсимон бактериялар кириб, улар> 

сутни аста-секин узгартиради. Иккинчнларга эса купчилик суг„ 
кислота }^осил цилувчи стрептоккокклар киради.

Елин тешпклари оркрли микроорганизмлар елиннинг ичка- 
рисига утади. У ерда туцималарининг ва сутнинг бактериола-. 
цидлик )^аракатига дуч келади. Натижада уларнинг купчилиги 
нобуд булади. Фа 1̂ ат нокулай шароитга чидамли булган мик- 
рококклар ва стрептококк микроблар сакланиб цолади. Стреп- 
тококклар уз хусусиятларига кура ичакда пайдо буладиган суг 
ачитувчи стрептококкларга Я1̂ ин туради. У лар+  37—40 дара­
ж ада сутдаги кислотани тез ошириш ва 12— 14 соатдан кейин 
уни ивитиш хусусиятига эга. Шунинг учун хам сут согилгандан 
кейин уни дарз^ол паст темиературагача совутиш лозим.

}^айвоннинг териси ва гунг сутнинг микроорганизмлар би­
лан зарарланишида асосий манбалардандир. )^айвон териси- 
даги 1 г чанг таркибида бир неча юз минг бактерия, 1 г  гунг 
таркибида эса 1 м л р д  бактерия бор дейлик. Шу гунг 10 л сутга 
тушса, унинг .^ар бир мл  нинг зарарланишн 100 минг марта 
ортади (В. М. Багданов маълумоти).

Таркибига кура гунг микрофлораси энг хавфлидир. Ундак 
сирка паратифоз ва ичак таё 1̂ часи бактериялари тушиши мум­
кин.

Сутдаги микрофлорасининг таркиби ва сут сифати согиш 
ваь^тида ва сутни дастлабки ишлашда фойдаланиладиган идиш 
ва аппаратларнинг тозалигига х̂ ам боглиц. Идишда 1̂ олган* 
сутнинг Ю1̂ и ювиб ташланмаса, сутни стрептококклар билан иф- 
лослантиради. Согиш аппаратлари вз 1̂ тнда тозаланмаса ва ди- 
зинфекция килинмаса, сутнинг микроблар билан ифлосланиши- 
га олиб келади. С. Енчев маълумотига кура, машинада согил- 
ган сутда, ь^улда согилгандагига нисбатан бактериялар сонн 
6— 12 марта куп булади. Шунинг учун согиш аппаратлари ва 
идишларини иссик сув билан сода р^ушиб, юсиш керак.

1\ул ва аппаратлар билан сутнинг санитария жи.хатидан 
фарь^ини 4-жадвалдан куриш мумкин. •

Сутни саклаш вактида ундаги микробларининг узгариши. 
Сутни соггандан кейин унга хар хил иуллар билан микроблар 
тушади. Натижада сутни са 1̂ лаш ваь^тида ундаги микроблар- 
сони жи.хатидан }^ам, сифат жихатидан \ г и  узгаради. Бундай. 
узгариш асосан сутни температураснга, са?^лаш вацтига ва сут-
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4-ж а д в а л

Сугнинг санитария з^олати (Е . Ш Акопян каъ л ууоти га  кура)

CofHUl усули Текширилган 
сут пробалари

Сут синфи

III IV

Эи.'нрихия- 
лар aiiHi^- 

ла^ган сут 
проЗалари

Сутнинг коли- 
титри

Кулда сорилганда 
Машинада согилганда

100
100

0 ,001- 0,0001
0 ,0001— 0,00001

нинг таркибидаги микробларга борли!^ булади. Тоза согиб олин­
ган сутда маълум ва 1̂ тгача микроблар узгармасдан туради. 
Маълум ва 1̂ тдан кейин бир неча фазада узгаради. Сутнинг ан- 
тимикробли фазасида янги согилган сутдаги микроблар ривож­
ланмайди. Баъзилар шу фазани бактериоцид фаза деб айтади. 
Аммо олимлардан И. И. Архангельский, П. А. Обухов ва бош­
калар бу фазани бактериоцид деб айтиш мумкин эмас, чунки 
у  сутдаги микробларга р^арши моддалар микробларни эрит- 
майди, факат уларни ривожланишига йул 1̂ уймайди дейдилар. 
-Сутнинг антимикробли хусусияти гаммабетаглубинлар ва улар­
нинг таркибида лизоцим, лактенин, бактериолизин ва бошр^а 
моддалар борлиги билан ифодаланади. Бу моддаларнинг бир 
1\исми 1̂ ондан сутга цушилади, бир и;исми елинбез ишлаб чи- 
|^аради. Олимлардан М. П. Бутко ва Б. А. Степановалар сут 
микробларини эритмай ф з 1̂ ат уларнинг ривожланишини тухта- 
тадиган хусусияти борлигини ани!^лашган- Бу хусусият сутнинг 
тозалик ва саь^лаш давридаги температурага з^амда сутнинг 
таркибидаги антимикробли моддаларнинг з^ажмига богли;^. 
Температура кутарилиши билан шу моддаларнинг актив- 
лиги пасаяди ва 56 даражагача иситилганда активлиги йур^о- 
ладн, инактивация булади. Антимикробли моддаларнинг актив­
лигини температура факторларига богли(^лигини 1̂ уйидаги ж ад ­
валдан куриш мумкин (5-жадвал).

5 -ж а  д в а л

Са1̂ лаш пайтидаги тгмпературанинг сутдаги микробларга таъсири

Сутни иш лаб чи ';арнш  
ш ароити

С утни с а к ­
лаш  тем п е- 

ратураси

I y j I сутдаги  м икроблар сони (м илг)

янги  СОРИЛ- 
ган су тд а

24 соатдан  
сунг

43 соатдан 
сун г

72 соатдан  
сунг

Сигирлар, ташки 4 ,4 4 ,2 4 ,1 4 ,5 8 ,4
му)\ит ва асбоб 10,0 4 .2 13 ,9 127,0 5 7 2 5 ,0
ускуналар тоза
ч;аклани.иди 15,5 4 ,2 1583,0 30011,0 326500,0
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Х^айвонлар сифатли озиклар билан б01\илса, сут тоза согиб 
олннса, тез совутилса, унда шунча лизоцин модда куп булади 
ва антимикробли фазаси узо!^ масалан, О даражада 48 соат,
5 даражада 36 соат, 10 даражада 24 соат, 25 даражада 6 соат, 
30 даражада 3 соат ва 37 даражада фаь^ат 2 соат давом этади. 
Аммо шуни айтиш керакки, пасхеризацияланган сутни бундай 
саклаш мумкин эмас. Чунки сут пастеризацняланганда, яъни 
юь^ори температура билан таъсир этганда, анти.микробли мод­
далар парчаланадн ва унинг анти.микробли хусусияти йу1̂ олади.

Аралаш микроблар фазасида »лизоцин, лактенин ва бошца 
антимикроб моддалар активлигини йу1̂ отади. Инактивация бу­
лиши билан антимикробли фаза тугайди. Н атилода сутда ам- 
монификаторлар, сут кислота хрсил цилувчи стафилакокклар 
ва чиритувчи бактериялар ривожланади. Сут кислота з^осил 
килувчи микроблар ривожланиши билан кислота ми1̂ дори ку­
паяди ва pH пасаяди. Шу шароитда чиритувчи, мой кислота 
хрсил ь^илувчи ва бошца гуруз^ микробларнинг ривожланиши 
сусаяди, баъзилари эса улади. Аралаш микроблар фазасининг 
Муддати 12— 18 соат.

Сут кислотали бактериялар фазаси. Бу фазада аввал стреп­
тококклар, сунгра эса сут кислотали таёк;ча бактериялар ри- 
Е ож л ан ади . Сут ивийди. Сутнинг таркибида сут кислота куп 
булади. Бу, эса бош1̂ а турдаги микроорганизмларнинг яшаши 
учун нок;улай. Улар но1̂ улай шароитда халок буладн. Сут кис­
лота мивдорининг ошиши, уни ишлаб чикарган стрептакокк- 
ларга з^ам таъсир цилиб, уларни н о б у д  булишига олиб келади 
ва сут кислотани з^осил 1̂ иладиган таёцчасимон бактериялар 
крлади. Улар сут кислотага чидамлироц булгани учун шу ша» 
роитда яшаб туради. Аммо сут кислота ми1̂ дори яна з^ам оши­
ши билан уларнинг з^аёт фаолиятига таъсир этади. Кислота 
хрсил 1̂ илувчи стрептококклар таёк,часимон сут кислота хрсил 
килувчи бактериялар билан алмашиниши 3—4 з^афта орасида 
утади. Сут кислота ми1̂ дори ошиши билан pH з^ам пасаяди. 
Сут кислотали таё 1̂ часимон бактериялар з^ам йу1\олиши билан 
MOFop замбурурлар ва ачит1̂ илар ривож ланиш и бошланади, 
чунки уларга 1̂ улай шароит яратилади. Шу билан сутдаги мик­
роорганизмлар тури алмашади.

MoFop замбуруги ва ачит1̂ илар фазаси турли мицелияли ва 
мицелиясиз замбуруглар ривожланиши билан характерланади. 
Улар сут кислотанинг бир 1̂ исмини з^аёт фаолияти учун ишла- 
тади, 1̂ олган }^исмини эса шу микроорганизмлар аксини парча- 
лагандан з^осил булган иш5^орий моддалар нейтрализация ци- 
ладилар. Шундай ь^илиб сут кислотали микроорганизмлар хрсил 
}^илган сут кислота йур^олиб, муз^ит ,ёг кислоталар ва аммо- 
нификаторлар ривожланиши учун цулай шароит турдиради. 
Буларнинг таъсирида ивиган сут сую}  ̂ з^олга келади. Уй тем- 
пературасида сутда чиритувчи бактериялар яхши ривожланиб, 
газ з^осил 1̂ иладилар. Бундай сут истеъмол [^илишга ярамайди.

Сутнинг нормал микрофлораси — буларга сут кислота з̂ о-
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<ил 1̂ илувчи бактериялар киради. Улар уз з^аёт фаолиятида сут- 
дагн углеводларни парчалаб, сут кислота ва бошка ма>^сулот,- 
лар хрсил 1̂ иладилар. Бу турдаги бактериялар з^аракатсиз бу­
либ, улар спора ва капсула з^осил [^илмайди.

Сут кислота }^осил ь^илувчи бактериялар асосан иккита 
группага булинади. 1. Гомоферментатив сут кислота хрсил р̂ и- 
ладиган стрептококклар. 2. Гетероферментатив сут кислотадан 
таш 1̂ ари учувчи кислоталар, этил спирти, карбонат ангидрид 
гази, водород ва боннца кислоталарни хрсил 1̂ илади.

Гомоферментатив (типик) сут кислотаси бнжрншда кузатув- 
чилари гекзозани парчалаб;

С ,Н ,А - 2 С ,Н в О з  +  94,3 кЖ

икки сут кислотали молекулани >^осил {^илади.
Сут кислота купайиши билан, pH —4,6 га бориши билан 

казеин ивийди ва сут кислота купайиши билан ивиган сут зич- 
ланадн.

Гомоферментатив сут кислотали бижгишни (^узгатувчила- 
■рига шарсимон ва таё 1̂ часимон микроорганизмлар киради.

Шарсимон сут кислота стрептококклар вакили стрептокок- 
кус лактисдир. Бу стрептококк деярли з^амма сут маз^сулотлар- 
да учрайди. Сутнинг ивишида унинг аз^амияти катта, антимик­
робли хусусияти бор, шунинг учун мастит (елин яллигланиши) 
касалини даволашда ь^улланади. Таё1\часимон микроорганизм- 
ларга болгар (лактобактериум булгариум), ацедофилл (лакто- 
бактериум ацидофилум) ва пишлок; таё 1̂ ча (лактобактериум 
казен) лари киради.

Болгар таё 1̂ часи сут кислотани з^осил ь^илади ва чиритувчи 
бактерияларга антогонист булади. Чиритувчи микроблар оь̂ - 
•силни парчалаб, скатол, индон, аммиак каби за.1̂ арли газларни 
хосил ь^илади. Бу газлар организмни заз^арлайди ва уни тез 
каритади. Шундай булмаслиги учун шу болгар таёр^часи >^осил 
килган бижритилган сут кислотали ма?^сулотларни истеъмол 
килиши керак.

Ацедофил таё 1̂ ча ёш з^айвонларнинг ош 1̂ озон ва ичакларида 
доимо яшайдиган микроорганизмлардир. У >;айвонлар организ­
мида яхши ва узо 1̂  яшайди. Ацидофил таё 1̂ ча болгар т,аё1̂ чага 
нисбатан купроь^ сут кислота з^осил 1̂ илиб, чиритувчи бактерия­
лар пайдо р^илган заз^арли моддаларни тезроц нейтраллайди.

Типик сут кислотали бижрув низ^оятда кенг 1̂ улланади. 
Ундан простакваша, кефир, 1̂ имиз, сут кислота тайёрлашда 
фойдаланилади. Булардан таш 1̂ ари ози 1̂ ларни силослаш, бод- 
ринг, помидор ва бошк;а маз^сулотларни консервалашда цул- 
ланади.

Гетероферментатив (атипикли) сут кислотали бижгиш хуш­
буй з^ид з^осил р^иладиган стрептококклар (стрептококкус цит- 
роворус, стрептококкус парацитроворус, стрептококкус диацети- 
лактислар) сут кислотали маз^сулотларга яхши з^ид ва мазали 
таъм беради.
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Гетероферментатив бижришга сут кислоталн, пропион кис­
лотали, спиртли, ёр кислотали ва ацетонобутил бижришлар ки­
ради.

Микроблар таъсирида сутнинг бузилиши. Яиги сорилган 
сутни нотурри сар^лаш натижасида ундаги антимикробли мод­
далар йу1̂ оладп ва турли зарарли микробларнинг купайиши 
учун шароит турилади, сутнинг сифати бузилади.

Бу бузилиш натижасида асосан чиритувчи микроблар (ам- 
монификаторлар), морор замбурурлар, ёр кислотали бацилла- 
лар ва баъзи з^айвонлардЗ'^юкумли касалликларни 1̂ узратувчи- 
лари ;^ам иштирок этнши мумкин.

Аммонификаторлар микроорганизмлари учун му)^ит кам 
иш 1̂ орли ёки нейтрал хрлда булиши .мумкин.

ЁР кислотали микроблар асосан тупро!^, усимликларда бу­
либ, зоогигиена 1̂ оидаларига риоя килинмаганда сутга тушади. 
Анаэроб шароитларида булар сут шакарни парчалаб, ёрли кис­
лоталар ва газлар хрсил ь^илади. Бунда сут бадбуй хидли ва 
аччи}^ таъмли булиб 1-^олади.

Бу жараён пастеризация килинган сутда хам булади, чунки 
сут кислотали микробларнинг опаралари пастеризацияда з^алок 
булмайди.

Морор замбурурлар сутнинг сиртида ривожланади, унинг 
ёрини парчалаб, аччи}^ таъм ва дарал хашак хидини пайдо ¡^и- 
лади. МоРор замбурурларнинг опаралари сутга асосан усимлик­
лардан, пар^ир ва бошр^а ускуналардан тушади. Замбурурлар 
сутдаги кислота мш^дори купайгандан сунг риЕол<лана бош­
лайди.

Ичак таё|^ча (эшерхия) сутга тушиши билан лактозани пар­
чалаб, кислота ва газ )^осил 1̂ илади. Сут тезлик билан ивийди, 
аммо сифати паст булади. Газ .^осил булгани учуй зичланган 
масса парчаланади, сунг сую1̂ лашиб кетади. Ичак таё 1̂ часи би­
лан ифлосланган сутдан пишло!^ ва бошь^а сут ма)^сулотлари 
тайёрлаб булмайди.

Бундай сутдан пишло!^ тайёрланса, унинг ичида пуфакча­
лар куп булади. Бу пуфакчалар бирлашиб, катта бушликлар 
з^осил 1-^илади. Бундай маз^сулот уз сифатини йукртади.

Сутда з^ар хил рангнинг )^осил булиши ранг хосил 1̂ илувчи 
бактерияларнинг ривожланиши натижасида юз беради. Мастит 
(елин яллирланиши) сил, ок;спл ва бош 1̂ а касаллнкларда сут 
сари{^ ёки зангори рангни олади. Куйдирги касалининг охирги 
даврида, гемморагик маститда 1̂ изил рангли булади. Баъзи бир 
микрококклар ва бациллалар сутнинг консистенциясини узгар- 
тириб чузнлувчан ва ёпиш1<̂01̂  булади. Елин яллирланишида эса 
парачалар )^осил булади.

Сут оркали юцумли касалликларнинг тарцалиши. Ю 1̂ умли 
касалликни цузратадиган микроблар сутга касалланган )^ай- 
вонлар ва одамлардан, сутни ташиш ёки 1̂ айта ишлашда ат- 
рофдапи му)^итдан тушади. Сут орр^али тарь^аладиган микроб­
лар иккига булинади: 1. Зооноз, яъни одам ва )^айвонларга оид
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касалликларнн 1̂ узратувчнларп. Бу группа микробларга сил, 
бруцеллёз, 01\сил ва боип^а касалликларни 1̂ узгатувчилар кира- 
дн. 2. Иккинчи группага эса одамдан одамга утадиган касал­
ликларни цузгатувчплар киради. Булар дизентерия, дифтерия, 
i^opHH тифи ва бош 1̂ а касалликлардир.

Сил (туберкулёз) сурункали юкумли касаллик. К,узгатув- 
чиси .^аивонларнинг сути билан таил^и му^^итга чи1̂ ади. Ташки 
му;^итда микробактериялар 10 кунгача, сариёгда (сову1̂ да) 
300 кунгача, пишло1̂ да эса 200 кунгача уз хаёт фаолиятини 
са 1̂ лайди. Елин силида сут суюь^лашади, кук-сари1̂  рангни ола­
ди. Бундай сутни истеъмол 1̂ илиш ман этилади ва фацат 1̂ ай- 
натишдан сунг бурдо1̂ и хайвонларга ичирилади.

Бруцеллёз сурункали касаллик. Совутилган сутда бруцел- 
лалар 8 кун, музлатилган сутда эса 60 кун, бижгитилган сутда
4 кун, 1̂ аймо1'^да 10 кун ва пишло1̂ да то 40 кун >^аёт фаолияти­
ни са{^лайди. + 6 5  даражада 15 минутда, +  70 даражада 5 ми­
нутда нобуд булади.

Касалланган ^хайвонларнинг сути + 7 0  даражада 30 минут 
мобайнида пастеризацияланиши шарт.

Оцсил (яшур) уткир, ни}^оятда Ю1^умли, тез тарр^аладиган 
касалликдир. Янги согилган сутда вирус 12 соатгача,совутил­
ган сутда эса икки :;хафтагача са 1̂ ланади. Касалланган }^айвон- 
ларнинг сути +  80 даражада 30 минут давомида пастеризация- 
ланади. Зарарсизлантирилган сутнинг ёги олиниб, куйдирилиб 
сариёг ь^илинади ёки .\айвонларга ичирилади.

Сутда микроблар купайишининг олдини олиш. Сутни бакте- 
риялардан сову!^, ёки исси!^ таъсири билан са 1̂ лаш мумкин. 
Аммо шуни айтиб утиш керакки, сутда уни музлатишдан ол­
дин микроблар булган булса, сутни эритиш ва иситиш пайтида 
улар ривожланади. Секин музлатилиш сутнинг таркибидаги мод­
даларнинг узгаришига олиб келади, тез музлатиш эса бундай 
узгаришларни .^осил 1̂ илмайди. С ут—25 даражада са 1̂ ланган- 
да узгармайди, ундаги химиявий-физикавий жараёнлар тух­
тайди.

Исси!^ coByi^i^a {^араганда бош1̂ ача таъсир этади ва микро­
организмларни ^^алокатга олиб боради. Шунинг учун исси!^ 
таъсир эттириб, сутни сар^лаш усуллари купро!^ 1̂ улланади. Ам­
мо бунда микроорганизмлар }^алок булиши билан бирга сутнинг 
узи ;^ам узгаради. Унинг таркибидаги 01^сил, ёг, витамин ва 
ферментлар ;^ам узгаришга учрайди.

Бу узгаришлар исси!^ хаъсир этиш муддатига ва унинг ба­
ланд ёки паст булишига богли!^. Исси!^ 1̂ анча roi^opn булса, сут­
нинг таркибидаги моддалар шунча куп узгаради. Шуларни ^и- 
собга олиб, сутни согишда тозаликка риоя р^илиш керак.

Сутни сузиш. Молхонада санитария ь^оидаларига риоя i^h- 
линмаса, сутга ^^айвоннинг жуни, ем-хашак 1̂ олди1̂ лари, ахлат, 
тушама цисмлари ва улар билан бирга гоят куп микроблар ту­
шади. Сут биринчи марта челаклардан флягага 1̂ уйилганда 
фильтр ор1'^али тозаланади. Иккинчи марта эса сутни фермадан
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жунатилаётганда тозаланади. Сутни тозалаш учун синтетик 
Tyi^HMa лавсан ёки энант цулланади.

Сутни совутиш. Янги соРиб олинган сут жуда яхши анти­
микробли хусусиятга эга. Сутга тушган .микроорганизмлар со­
нн 1̂ анча кам булса. сутнинг антимикробли хусусияти .\ам шун­
ча узоць^а чузилади. Антимикробли фазанинг чузилиши сутни 
са 1̂ лаш температураснга хам борли!^. Сутни совутиш учун бир 
неча танкер ва совутиш агрегатларидан иборат ь^урилмалар 
бор. Аммо сутни совутишнинг энг вддий усули сут тулдирилган 
идишларни бетондан ясалган ари 1̂ чага ёки >^овузга 1̂ уйишдир. 
Бунинг учун сизот сувдан фойдаланиш айни 1̂ са ма 1̂ садга му- 
вофи 1̂ дир. Чунки сизот сувнинг температураси о д а тд а — 10 д а ­
ража ва ундан >̂ ам паст булади. Ари[^чадаги сувнинг сат}^и фля- 
гадаги сутнинг сат)^идан Ю1̂ ори булиши керак. Фляганинг орзи  
очи1̂  булиши, сиртдаги газлар чи1̂ иб кетиши керак. Сутни жу- 
натишга 1̂ адар хужаликда махсус ванна — танк, бак ёки фля- 
галарда совутилган }^олда сацлаш лозим. Давлатга сотилади- 
ган сутнинг температураси-МО даражадан ю1̂ ори булмаслиги 
керак.

Пастеризация. Сутни +  63 даражадан +  95 даражагача 
иситиш сутни п а с т е р и з а ц и я л а ш  деб аталади. Бунда веге- 
т.атив шаклдаги микробларнинг 99,9% дан купроги }^алок бу­
лади. Пастеризациялашда сутнинг антимикробли моддалари 
:5Хам парчаланади ва сутнинг сифати узгаради х.амда микроб­
ларга 1\арши туриши камаяди.

Пастерланган сутга микроблар тушса, у пастерланмаган 
сутдан тез бузилади. Пастеризация турли режимларда уткази­
лади;

1) узо 1̂  муддатли пастерлаш — бунда сут 63—65 дараж ага­
ча иситилиб, шу температура 30 минут давомида са 1̂ ланади;

2) ь̂ ись̂ а муддатли пастерлаш — бунда сут 72—74 дараж а­
гача иситилиб, 10— 15 секунд давомида сакланади; 3) дар^^ол 
пастерлаш — бунда сут 85—87 даражагача иситилади, аммо бу 
температурада са 1̂ ланмайди; 4) сутни 95—97 даражагача пас- 
терлаб уни 10 минут давомида саь^ланади. Бу, ачитилган сут 
ма<\сулотларини тайёрлашга р^улланади.

Кейинги ваь^тларда ультрапастерлаш усули ?^ам 1̂ улланмоь;- 
да. Бу усулда сут махсус аппаратда 105— 150 даражагача бир 
неча секунд давомида иситилади, холос.

Стерилизация усулида сут 100 даражадан Ю1-^ори темпера­
турада зарарсизлантирилади. Бу усул билан зарарсизлантирил- 
са негетатив шаклли микроблар эмас, балки спора ш^аклли 
микроблар ^ам }^алок булади. Стерилизация икки хил буладн;
1) Ю1̂ ори температурали стерилизация — бунда сут 120— 140 
даражагача 1̂ издирилиб, 2— 10 секунд сак;ланади;

2) узо 1̂  муддатли стерилизация — бунда сут 115 даражага­
ча иситилиб, 15—20 минутгача са1\ланади.

Бундай усул билан узо 1̂  са 1̂ ланадиган маз^сулотлар стерил­
ланади.
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Ультростериллашда сут 150 даражагача 1̂ нзднрилиб, бир 
секундда утказилади. Бунинг учун махсус найчали аппарат 1̂ ул- 
ланади. Найчалар орь^али сутга химиявий тоза буг утказилади. 
Стерилизация бу режимда утказилганда «С» витаминини пар- 
чалайдигаи оксидланиш жараёнлари бартараф булади. Бу усул 
билан стерилланган сут узо 1̂ муддат саь^ланади, бу эса ж ану­
бий республикалардаги хужаликларга а;?хамияти катта.

Цайнатиш усулида сут 100 даражагача иситилади. Бунда 
)^амма негетатив шаклли микроорганизмлар ва баъзи спора 
шаклли микроорганизмлар халок булади. Кайнатишда сутдаги 
01^сил узгаради, витаминлар парчаланади. К,айнатиб совутил- 
гаи сутга микроб тушса, у тезда бузилади.

Ю1̂ умли касалликлар пайдо булган хужаликларда сут шу 
Ю1^умлн касалликларнинг цузгатувчиларини х^алокатга олиб бо- 
радиган температурада ва муддатда иситилади. Масалан, сил 
касалини р^узратувчи микробактериялар 63 даражада 6 минут, 
71 даражада эса 6—8^секунд са 1̂ ланади, ветеринария р^оидаси 
буйича эса сил билан касалланган моллардан олинган сут 85 
даража иссикликда 30 минут са 1̂ ланиши керак. Пастерлашни 
сутнинг сифатига 1̂ араб белгилаш керак.

Ифлосланган сутни узо1̂  муддат ва ю 1̂ ори температурада 
пастерлаш лозим.

Сутни ультрабинафша нурлар, электроток билан ёки анти­
биотик ва химиявий моддалар билан )^ам зарарсизлантириш 
мумкин.

Сутнинг санитария-микробиологик характеритикаси. Сут 
соглом з^айвонлардан согиб олингач, пастеризация р^илинади. 
Щундан сунг истеъмол учун юборилади.

Микробиологик ва физикавий-химиявий курсаткичларига 
асосан сут икки хил сортга булинади.

I сорт сутнинг кислоталиги 16— 18°Т, редуктаза синонига ку­
ра микробларнинг сони I классга тенг булиши керак.

II сорт сутнинг кислоталиги 16—20°Т, микробларнинг сони 
эса II классга тенг булиши керак.

ГОСТ 13 264—70 га асосан дайнонлардан олинган сут ка­
сал )^айвонлардан олинган сут билан аралаштирилмаслиги 
керак.

Сут заводлар ишлаб чи1̂ арган сут унумли микроблар сони- 
га ва колититрга кура икки группага булинади (ГОСТ — 
13277—67)

«А» группасига пастеризацияланган шишалардаги ва па- 
кетлардаги сут киради. Т,

Бундай сутнинг 1 мл  да микроорганизмлар сони 75000 дан, 
колититри 3 м л  дан ошмаслиги керак.

«Б» группасига пастеризацияланган флягалардаги ва цис- 
терналардаги сут киради.

Бундай сутнинг 1 мл  микроорганизмлар сони 300 ООО ва ко­
лититри 0,3 мл дан ошмаслиги ке^)ак.

«А» группасидаги сутни р^айнатмасдая истеъмол {^илиш



му^мкин. «Б» группасидаги сутни эса факат истеъмол 1̂ илиш- 
дан аввал р^айнатиш керак.

Сут ма?^сулотларининг микробиологияси. Сут ма?^сулотла- 
рига i âTHĴ , простокваша, кефир, ацидофил 1̂ атиги ва сути, 
каймо!^, к^имиз, сариёг, пишлоь^ ва бош1̂ алар киради. Бу м а ^  
сулотлар кишилариинг овь^атланишида ва баъзиларидан ёш 
кишло!^ хужалиги ^^айвонларининг ош1-^озон-ичак касалликла- 
ри олдини олиш ва даволашда кенг фойдаланилади. Булар сут­
га нисбатан организмда енгил йа тез х^азм булади. Масалан, 
i âTHJ  ̂ бир соат давомида 91%, 2 соат давомида 92%, 3 соат. 
давомида 95,5% }^азм р^илинса, сут бир соат давомида 32%,
3 соат давомида 44% .\азм ь^илинади. Сут ма}^сулотлари пас­
терланган ёги олинган ёки ёги олинмаган сутдан тайёрланади. 
Сут ма}^сулотлари иккига булинади:

1. Сут кислотали ачиш ма^сулотлари. Простакваша (i^aTHi )̂. 
Бу сут ма;^сулоти дунёда ни^^оятда кенг тар}^алган булиб, тур­
ли давлатларда турлича намланади. Ачит1̂ иларнинг турига ва 
тайёрлаш вар^тидаги температурага кура простакваша, оддий, 
мечников (болгар), жанубий ряженка, варенец ва бошр^а ном- 
ларни олади.

Оддий простакваша пастерланган сутдан тайёрланади. Бун­
да сут 85 даражада 10— 15 минут ¡^издириб, кейин 30—35 да­
ражагача совутилади ва 5% ачит1̂ и 1̂ ушилади. Ачип^^и сифа­
тида сут кислотали мезофил стрептококклар соф культураси 
(Str. lacius ва Str. cremoris) ишлатилади. Баъзи ва 1̂ тларда, 
тайёр ма^^сулот, маълум даражада зич булиши учун 0,5% бол­
гар таё{^чали соф культура 1̂ ушилади- Шундай тайёрланган 
ма^^сулот 30 даража исси1̂ да 5—-6 соатда ивийди ва зич булиб 
кам кислотали таъмни олади. Тайёр булган ма}^сулотнинг кис­
лоталиги 90— 110°Т булади.

Мечников (болгар) простаквашаси 85—90 даражада 1̂ изди- 
риб пастерланган сутдан тайёрланади. Ачит1̂ и сифатида сут 
кислотали термофил стрептококклар ва болгар таё 1̂ ча (Str. 
thormoghilus, Lactabac bulgaricum) ишлатилади. Сут пастер- 
лангандан сунг 40 даражагача совутилади ва ачит1̂ и 1̂ ушила- 
ди. 3—4 соат утгач, сут ивийди, зич булади ва кислоталиги 
70°Т гача етиб боради. Простаквашанинг нордонлиги ачит1̂ и 1̂ у- 
шилган пайтидаги сутнинг иссир^лигига богли!^. Сут цанча ис- 
си 1̂  булса, нордонлиги }^ам шунча ошади ва таъми узгаради.

Жанубий простакваша. Пастерланган ва 30 даражагача со­
вутилган сутга лактазали бижгитадиган сут кислотали ачит1̂ и- 
лар, термофил сут, кислотали ачитк,илар ва болгар таёцчали 
ачит 1̂ иларининг аралашмаси {^ушнлади. Сут ачитиш учун яна 
45—50 даражагача 1̂ издирилади. Бунда ма)^сулотнинг нордон­
лиги 130— 140°Т гача етиб боргандан сунг простакваша 8— 10°
даражагача совутилиб, са 1̂ ланади.

Ряженка тайёрлаш учун сутнинг таркибида 6% ёг булиши 
керак. Бунинг учун сутга р^аймо!  ̂ К(ушилади. Пастерлаш 95 да­
ражада 2—3 соат утказилади, сунгра совутилиб, ачитр^илар

¡^ушилади. Ачитци сифатида термофил сут кислотали стрепто­
кокклар 1̂ улланилади. Тайёр ма)^сулот оч р^унгир рангли, зич 
копсистенцияли булади.

Пастерланган сутнинг таъмини олади.
Ацидофилин сути. Бу ма}^сулот,ни тайёрлаш учун ачит1̂ и си­

фатида ацидофилин таёр^чаларнинг соф культураси ишлатила­
ди. Рус олими Э. Э. Гартье 1910 йилда ошкозон-ичак касал- 
ликларини даволаш ва уларнинг олдини олиш учун ацидофи­
лин таёь;часини {^уллашни тавсия этди.

Ацидофилин сутини тайёрлаш учун ёги олинган ёки ёги 
олинмаган 19—20°Т сут ишлатилади. Бундай сут 85—90 д ара­
жада 10— 15 минут, давомида пастерланади ва 45—48 д араж а­
гача совитилади. Сунгра 3—5% ачит 1̂ и р^ушилиб, ачитилади.

Ачитр^и купинча ацидофилин таёкчаларнинг шилимшик;ла- 
ридан (20%) ва шилимши}^сизларидан (80%) олиш йули билан 
тайёрлаб ишлатилади. Ачитки 1^ушилган сутни бутилкаларга 
1̂ уйиб, 40—45 даражали термостатга 1^уйилади ва 3—5 соат 
давомида сар^ланади, кейин 3—5 даражагача совитилади. Аци­
дофилин сутида шилимши!^ ?^осил булиши глюкопротеин-му-
ЦИИН ШИЛИМШ И1^НИНГ узини ^^ОСИЛ Ц И Л И Ш И Га бОРЛИ!^.

А. М. Скородумова турли ачит1̂ илар ёрдамида ацидофилин 
сутини тайёрлашни тавсия этди. Бунда ачитр^и сифатида аци­
дофилин тaëк^чaлapи билан биргаликда сут кислотали ачитки­
лар ^^ам }^ушилади.

Ацидофилин сутини тайёрлашда пастерланган 'су т  28—32 
даражагача совитилади хамда ацидофил таё 1̂ часи, сут кислота 
стрептококки ва замбурурларидан тенг миг^дорда тайёрланган 
ачитг^и 3,5—6% к;ушилади.

Ацедофил бульон культураси (АБК) >;айвонлардаги, асо­
сан ёш >^айвонлардаги ош1̂ озон-ичак касалликларини профи­
лактика килиш учун ишлатиладиган препарат. Бу препаратни 
тайёрлаш учун ацидофил бактериялар ишлатилади. Ацидофил 
бактериялар харакатсиз, граммусбат таё[^чалар. Улар турли 
з^ажмда булиб, занжирга ухшаб жойлашади. Оддий зич ози 1̂  му- 
з^итларида усмайди. Махсус Багданов агарида усганда, майда 
колониялар >^осил {^илади. Сутни 8— 12 соатда ивитиб, зич туппа 
ва озгина сут зардобини )^осил 1̂ илади.

Ацедофил бактериялар ни устириш учун ачитр^или-зардобли 
бульон ишлатилади. Ачитр^и-зардобли бульонга ачитг^или сув, 
сут зардоби, минерал тузлар киради.

Ачит1̂ или сувни {^уйидагича тайёрланади: пиво ачиткисини 
48—50 даражада р^издириб (бижришни тухтатиш учун) 52— 54 
даража иссикликдаги автолиз учун термостатга 2 суткага 1̂ у- 
йилади. Сунгра ачиткили автолизатни суюлтириш керак. Бу­
нинг учун бир литр автолизатни уч литр сувга аралаштирилиб, 
10% сув бурланиб кетиши учун 30 минут }^айнатилади. 15 ми­
нут тиндириб, пахта-дока фильтридан 20 л ли бутилкаларга 
15— 16 л дан куйилади. Пахта-дока тикинлар билан бутиллар- 
нинг орзи беркитилади ва устидан пергамент ¡■̂о р о з  билан р о̂ п -
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ланиб, бир атмосфера боспмнда 50 минут автоклавда стерил­
ланади.

Ацедофил бактериялар учун бир цисми ачить^или сув, бир 
i^HCMH сут зардоб билан аралаштирилиб, сунгра олти {^исми сув 
билан суюлтирилган озиь  ̂ му.\ити тайёрланади. Бундай тайёр­
ланган аралашма 1̂ апнагунча иситилади ва натрий хлор, сулъ- 
фат кислотали аммоний ва кобальт хлор ¡^ушилиб, 30 минут 
1,3 атмосфера бур босимида автоклавда стерилланади ва рН 
ни 7,0—7,2 га олиб борилади. Ози^’.-мухитида бир соат колди- 
рилади. 20 литрли бутилкаларга пахта-дока фильтридан ут- 
казиб, 16— 17 л дан 1̂ уйилади ва пахта-дока ти1ушидан резина- 
ли найча (сифон) утказиб, орзи  беркитилади. 0,5—0,8 атмос­
фера босимида 50 минут стерилланади ва 500 мл  ацедофил 
соф культураси 1̂ ушилади.

АБКнинг активлиги ва зарарсизлиги текширилгач, майда 
идишларга 1\уинлади.

Препаратни ёш >;айвонларга сут беришдан олдин бнр кунда
4 марта 30—50 мл дан икки кун ичирилади.

Хужаликдаги ёш хайвонларда колибактериоз, паратиф ва 
диплококк инфекцияси булса, АБК буроз сигирларнинг тури- 
шига 10— 12 кун крлганда, 350—400 мл  дан кунига уч мартадан 
икки кун берилади.

Янги турилган бузо^^ларга эса ярим соатдан сунг кунига 
турт марта берилади. Даволаш бузо1̂ ларнинг ичи утмайдиган 
булгунча давом эттирилади.

Сут кислота ва спирт ораси ачиш махсулотлари. Кефир. 
Сут кислотали ва спиртли ма^^сулотии тайёрлаш учун ачии^и 
сифатида кефир замбурурлар ишлатилади. Кефир пастерлан­
ган, ёри олинган ёки ёги олинмаган сутга кефир замбурурлари­
дан тайёрланган ачит1̂ ини солиш билан тайёрланади. Кефирни 
цуруь^ сутдан хам тайёрлаш мумкин. Кефир таркибидаги ёг 
микдорнга, бижриш ва етилиш даражасига цараб кучсиз (ети- 
лиши 1 сутка, кефир спирт микдори 0,2% кислоталиги 90°Т), 
уртача (етилиши 2 сутка, кефир спирт миь^дори 0,4%, кислота­
лиги 105°Т), кучли (етилиши 3 сутка, кефир спирт микдори
0,6%, кислоталиги 120°Т).

Кефир ачит1̂ исини тайёрлашда сут 80—85 даражада пас- 
терланиб, 20—24 даражагача совитилади ва 5% кефир замбу­
рурлари ачить^иси кушилади, кейин 12— 14 соат саь^лапиб, ис- 
сиклиги 6—8 даража булган хоналарга [^уйилади. Шундан ке- 
йнн ачит!^и тур сузгичдан >тказилиб, замбуруглар ажратиб 
олинади ва ачит,1̂ иларнинг уюшиб р^олган кисми кефир тайёр- 
лаш  учун ишлатилади.

Кефир тайёрлаш учун сут 85—95 даражада пастерланиб, 16— 
24 даражагача совитилади ва 3—5% ачитки солиниб бутилка­
ларга ь^уйилади, сунг курсатилган маълум температурада 14— 
20 соат давомида термостат хоналарда саклангандан сунг 
- f6 —8 даражали хоналарда совитилади ва етилиши учун cai^- 
ланади.
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Танёр етилган кефир химиявий курсаткичлар буйича куйи­
даги талабларга жавоб бериши керак: ёгли кефирларнинг 
^амма  категорияларида ёг 3,2% дан кам булмай, спирт ва 
кислоталилиги ю{^орида курсатилган мир^дорда булиши керак. 
Оргонолептик курсаткичлари буйича таъми ва )^иди — соф, сут 
кислотали, ё 1̂ имли, консистенцняси ва куриниши бир хил бу­
либ, сую{  ̂ 1̂ аймо1̂ ни эслатиши керак.

Олимлардан Л!. И. Книга ва А. Л. Бабак ёги олинган сут­
дан инструкция буйича тайёрланган бир кунги кефирни ёш 
бузо 1̂ ларга бериб, уни модда алмашиш жараёнига ва овь^ат- 
ларни )^азм килишга таъсир этишини ургандилар. Тажрибалар
6 ой давомида утказилади. Бир группа бузо1-^ларга 380 кг  ёги 
олинмаган сутнинг урнига бир суткалик кефир >̂ ар куни 12 кг 
гача берилди. Натижада сутнинг урнига кефир ичказилган 
группадаги ^^айвонларнннг усиши, ривожланиши яхши булиб, 
уларнинг тирик вазнп 6 ойда 12% ошди. Баланс тажрибалар 
утказилганда протеин, ёг ва клечатканинг узлаштириши таж ­
риба группада контрол группага нисбатан 1,8,7,9,2,6% га орти!^ 
булди, азотники эса 11,7% га борди.

1^имиз биянинг янги сорилган ва кислоталиги 6°Т дан ошма- 
ган сутидан тайёрланади. 1\имиз иштаха сусайган ва бурилган- 
да, сурункали ич кетиш касаллнгида жуда яхши фойда беради, 
чунки ошр^озон-ичакларининг фаолиятини кучайтиради.

1^имиз ачит1̂ иси сифатида сутни ачитувчи таё 1̂ чал;ар, тер­
мофил, стрептококклар ва ачит1̂ нлар ишлатилади. Сут ачитув­
чи таё{^чалар асосан факультатив анаэроблар, ачит1̂ илар эса 
аэроблар. Шунинг учун ¡^имиздаги бижриш жараёни интенсив 
утиши учун ачитилган сутни тез-тез аралаштириш лозим. 1^и- 
ыиз тайёрлаш уч категорияга булинади. 1) кучсиз— 1 суткада 
етилади, спирт мш^дори 1% га боради, кислоталиги 60—80°Т;
2) уртач а—2 суткада етилади, спирт ми 1̂ дори 1,75% га бора­
ди, кислоталиги 81 — 105°Т; 3) кучли—3 суткада етилади, спирт 
микдори 2,5% га боради, кислоталиги 106— 120°Т.

Бия сутидан цимиз 1̂ уйидагича тайёрланади: янги сорилгаи 
бия сутига 20—25% ли ачии^и 1̂ ушилиб, 10— 15 минут давоми­
да аралаштирилади ва иссиь^лиги 20—24 даража булган жойда
3—5 соат са 1̂ ланади. Натижада кислоталиги 60—70°Т гача бо­
ради. 1^имиз етилиши учун шишаларга ёки бош1̂ а идишларга 
1̂ уйилиб, + 6 — 10 даражали хоналарда 1—3 кун са 1̂ ланади.

Кимизни сигир сутидан тайёрлаш учун, сутни ёрсизлантириб, 
5% сув ва шакар кушиб, уни бия сутига якинлаштириш керак 
булади. Ачит1\и сифатида унга болгар таёь^ча, сут кислотали 
ацидофил таёь^ча ва хамиртуриш аралашмаси ишлатилади. Бу 
ачит1̂ и аралашмаси сутдаги лактозани бижритиб, сут кислота 
ва спиртни ;^осил 1̂ илади.

Сариёр микробиологияси. Унинг таркибида }\Имматба.^о ен­
гил узлаштириладиган моддалар бор. Бу эса микробларнинг 
ривожланншига яхшн мухитдир. Сариёрнинг таркибида 81 —  
83% ёр, 16% сув, 1,3+ туз )\амда 1% га яр^ин 0!^сил ,  углевод
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ва бошр^а моддалар бор. Булардан таин^ари унинг таркибида 
3,85—4,87 мг/кг А ва Е витамин, 0,29—0,46% В 1, Вг витамин 
ва С витаминлар булади.

Сариёр куриниши ;^ар ь^анча тоза булмасин, унда микроор­
ганизмлар булади, чунки улар (^аймовдан ва идишлардан ута­
ди. Микроорганизмларнинг ривожланиши уларнинг спфатга ва 
сариёгнинг турига богли!- .̂ Бизнинг мамлакатимизда сариёгнинг 
^^ар хил тури ишлаб чиь^арилади.

Тузсиз сарёг пастерланган 1'^аймо^^а сут кислота бактерия­
лари рхушиб ёки 1̂ ушмасдан тайёрланади. Агар бактериялар 
1̂ ушилмаса «ширин» сариёг, кушилса «нордон» сариёг хрсил 
булади. Булардан ташкари тузланган сариёг хам тайёрланади.. 
Бунда пастерланган Цаймо1̂ ца ош тузи хрмда соф сут кислота 
бактериялари !^ушиб ёки ь^уш^асдан тайёрланади.

Сариёг янги сутдан тайёрланганда, сут фильтрланнб, сунг 
иситилади ва сепараторда каймоги ажратилади. Сунгра 1̂ ай- 
М01  ̂ 90 даражадан баланд булмаган температурада, Вологда 
сариёгн эса 94—98 даража температурада пастерланади. Агар 
каймо 1̂ да металл таъми булса, пастерлаш температураси 75 
даражагача пасайтирилади, ози!^ таъми булса 94 даражагача 
кутарилади.

1\аймо 1̂ лар пастерлангандан кейин О— 10 даражагача сови- 
тилиб, етилиши учун + 2 —8 даражада 4—7 соат давомида са!^- 
ланади. 1̂ аймо 1̂ нинг ёги эримаслиги ва хушбуй хид берувчи 
моддалари учиб кетмаслиги учун, у тез совитилиши лозим. 
1̂ аймо 1̂ нинг етилишида унинг таркибидаги ёг  сую}  ̂ }^олатдан 
зич хрлатга утади ва ёг  ь^умоь^ларининг ор с̂илли  пардасикинг 
1̂ алинлиги камаяди хамда бу парданинг бир 1̂ исми эркин хр­
латга утади. Ёг ишлаб чицаришда бунинг ахамияти жуда кат­
та, яъни 1̂ аймо1̂ нинг тез 1̂ увланиши, ёгни керакли консистен- 
цияда олишни таъминлайдн, ёгнинг суюк кисмига р^ушилиб ис­
роф булишини камайтиради.

Егга микроблар {^аймо1̂ дан ва аппаратлардан хам утиши 
мумкин. Янги сариёгда микробларнинг сони 1 млн дан бир не­
ча млн гача булади. Сариёг + 1 5  даража атрофида сакланган- 
да, унинг микроблари сони дастлаб ривожланади, 1—2 }^афта 
утгандан кейин ундаги микроблар сони камая бошлайди ва
4—5 хафтадан кейин эса уларнинг сони 1 млн  га }^ам бормай- 
ди. Ачитилган 1̂ аймо1̂ дан тайёрланган ёгда бактерияларнинг 
сони куп булади, аммо уларнинг сони тезда камая бошлайди 
ва 4—5 хафтадан кейин 1 г ёгда бнр неча ун мингга боради.

Ширин 1̂ аймо1̂ дан тайёрланган сариёгда микроблар куп бу­
либ, сут кислота ^оснл рхилмайдиган стрептококклар кам була­
ди. Ачитилган 1̂ аймо1̂ дан тайёрланган сариёгда эса сут кисло­
та хрсил ь^илувчи стрептококклар куп булади, аммо ачиткилар- 
нинг миадори кам булади.

Сариёгни са 1̂ лашда химиявий жараёнлар билан бирга мик­
робиологик жараёнлар хам утади. Бунда микроблар асосан 
сариёгнинг сиртида булади. Уларга чиритувчи аэроблар ва мо-
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рор замбурурлар киради. Булар асосан 01^сил ва ёрни парчалаб, 
бадбуй хид ва ёмон таъм }^осил 1'^илади. Ерда аччи!^ таъмнинг 
лайдо булишига ундаги чиритувчи бактерияларнинг ривожла­
ниши сабаб буладн. Бунда протеолитик микроблар ривожлани­
ши оксилларнн пептонларга парчалайди. Агар парчаланиш куч­
ли булса зах ва чирнш ;^иди }^осил булади.

Ерда нордон таъм 1̂ аймо1хда сутни ачитувчи микрооргани­
змлар кучли ривожланиши натижасида пайдо булади. Бу бу­
зилиш асосан ширин ёр + 10  даражада са 1̂ ланганда хрсил бу­
лади.

Сарнёр нам жойларда сархланиши натижасида морорлайди. 
Шунинг учун сариёрни шамол тегиб т.урадиган 1̂ уру1̂  жойда 
саь;лаш керак. О даражадан 10 даражагача совутилганда зам- 
■бурурларнинг ривожланиши тухтайди.

Морор замбурурлар аэроб булгани учун сариёрнинг усти 
уфалса, улар ривожланади. Пергамент р о̂ р о з н и н г  тагида буш- 
л 1щлар  1̂ олса, шу жойларда }^ам улар ривожланиши мумкин. 
Бундан ташкари сариёрнинг бузилиши ишланишига борли!^. 
Яхши ишланган ёгнинг бет,и 1̂ уру1Х булади.

Замбурурлар фа 1̂ ат сариёрнинг юза г^исмида ривожланиб 
крлмасдап унинг ички 1̂ аватларида }^ам ривожланиши мумкин. 
Бунга сабаб ёрнинг ички 1̂ аватларида бушли!^ 1̂ олиши ва шу 
бушликларда намлик ва ;^аво булиши. Замбурурлар узидан ли- 
политик ферментлар ишлаб чир^ариб, ёгни парчалаб глицерин 
ва ёр кислота ."^оспл 1̂ илади.

Ю[^орида курсатилган бузилишларнинг олдини олиш учун 
З'^аймокни турри пастерлаш керак. Санитария-гигиена 1хоидала- 
рига риоя щ л к ш  ишлатилган сувни хлорлаш ва тайёрланган 
ёрни сову!^ температурада, шамоллатиб туриладиган, !^уру1̂  би- 
нода саклаш керак.

Л ИШ ЯОН  МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Ппшло!^ Ю1\ори ози 1̂ лик 1̂ имматга эга булган ма^^сулот .' и̂- 
собланади. Пишло!^ таркибида 20% дан 45% гача о!^сил, 30% 
дан 50% гача ёр булиб, пишло1̂ нинг колорияси 2000—4500 га 
кенг. Пишло!^ оцсиллари сут оксилларига р^араганда осон ва ях­
ши узлаштирилади. Унинг таркибида витаминлардан В, А, Вг 
ва бош 1̂ алар булади. Пишло!«  ̂ ачитилган сутдан тайёрланган 
булиб, унда организм учун керакли булган моддалар бор. Пиш- 
л о 1̂ тайёрлашда ишлатиладиган сут сорлом хайвонлардан оли- 
ниши ва у яхши таъмли, >^идсиз, консистенциясн нормал хрлат- 
да булиши лозим. Агар сутнинг оргонолептик камчиликлари 
(таъми, ранги, хиди, консистенциясн ва бошкалар) булса, ундан 

ПИШЛ01Х ишлаб чикаришга рухсат берилмар“1ди. Соришда тозалпк- 
ка риоя 1̂ илиш ва дар^^ол совутиш керак. Пишло!^ тайёрлаш 
технологияси сутга ачит1̂ и 1̂ ушиб ачитиш, ппшлокда крзонларда 
ишлов бериш, сувини йур^отиш учун пишлокни пресслаш, туз- 
лаш, етиштириш каби бос1-^ичлардан иборат. *

г ш



Пастерланган сутга ачит1̂ н сифатида оксил парчалайднган 
фермент ва сут кислота хосил 1<^иладиган бактернялар цушила- 
ди. Пишлокни тайёрлашда пастерланган сут хам ишлатиш мум­
кин, аммо яиги согиб, совутилмаган сут пишлоц тайёрлашга 
ярамайди.

Ачитки ва ширдон фермент ь^уитилишн билан сутда турли 
биохимиявий жараёнлар ута бошлайди. К,атти!^ ширдондан пиш- 
ло1<5 тайёрланганда 0 2—0,5% микдо^уда ачит1у 1 цушилади. Бак- 
териал ачитадиган хамиртурушга сут кислотали Streptococus к.с- 
tus Ьа cremoris ва хушбуй моддаларни з^осил 1̂ иладиган Str. dia- 
citilactis baparcitrovorum ачип<^илар киради. Булардан ташкари 
баъзи ва 1̂ тда Lactobact. h^lviticum, Ihermophilus ёг кислоталн 
бациллаларни ривожлантиришга 1̂ арши турадиган (антогонист) 
лардан Sactobact. plantarum за бошр^алар } а̂м киради.

Ширдон ферменти 2-3 хафталик бузо 1̂ ларнинг ошкрзонидан 
олинади, у махсус тайёрланади, сунг ширдон ферментини иш- 
латишдан олдин oi\ порошок билан унинг активлиги текшири­
лади. Активлиги 1:10 0000 г дан паст булмаслиги керак, яъии 
1 г ширдон ферменти 4-35 даражада 40 минут мобайнида 100 кг 
сутни ивитиши керак.

Саноатда пишлок; тайёрлашда хар 100 кг сутга 2,5 г шнрдои 
ферменти цушилади, яъни ширдон ферментининг сутда концен- 
трацияси 2,5:100000 га тенг келади. Мухитнинг pH и 6,2 ва тем­
пература 40—41 даражада ширдон ферменти актив булади. 
100 кг  сутга 15—20 г кальций хлорит i-^ушилса, ширдон фермен­
тининг таъсири тезлашад]!.

Урта Осиё республикаларида ¡-^оракул терпен учун суиила- 
диган к^узиларнинг ширдони ёки бузо 1̂ лар ширдони куритилиб 
тайёрланади. }\ар бир кузининг ширдондан 2 г, бузоклар ширдо- 
нидан эса 10 г дан олинади ва куплаб ширдон кукуни тайёрла­
нади.

Ширдон ферменти сутга цушилганда унинг таъсирида 
сутдаги казеин, параказеинга айланади, кейпн кальций ионла- 
ри таъсирида сут ивиб кетади.

Уюшманинг хрсил булиши п и ш л о р ^н и н г  турига ¡^араб 15—60’ 
минут чузилади. )^осил >^илинган уюшма ва пишло!^ массаси 
(туппа) кейин ишланиши керак, яъни зардоби ажратилиши ке­
рак. Ширдон фермент иштирокида сут таркибидаги казеин пара- 
козеинга ва 01^сил зардобига парчаланади. Сую 1̂ лик lyiCMH ва 
зардоб ажралади.

Пишловда крзонларда ишлов берилганда микробиологик 
жараён давом этади ва унда сут кислота )^осил киладиган бак­
териялар ривожлана бошлайди. }^осил булган сут кислотаси 
ширдон ферментининг кучини оширади ва хрсил булган ь^уюклик 
(туппа) к;аттиклаша бошлайди ва зардоб ажратилади. Ундаги 
микроблар 75% гача туппада ва 25% гача зардобда 1̂ олади. 
Ишлаш давомида туппа суви донадор була бошлайди. Бу эса 
ундаги микроблар ривожланишига имконият беради. Пншло}^- 
даги сувни янада камайтириш учун иккинчи марта яна кизди-



рилади. Бу вактда пишлокдагн микробла])нннг ривожланиши 
сусаядн. Купчилик сут кислота )^осил 1̂ иладиган бактериялар 
улади, аммо сут кислота хрсил цилмаидиган термофил бакте­
риялар 1̂ олади. Бунда сут кислота хрсил килувчи бактериялар 
¿илан стрептококклар сон жихатидан узгаради, яъни улар 
ортади.

Каттн!^ пишлокларни тайёрлашда намликни йукртиш учун 
пишлок массаси майдаланиб, иккинчи марта аста-секин исити­
лади. Зардоби яхши ажралиши учун масса 15—20 минут даво­
мида аралаштирилади. Натижада 1 г  пишлокда бир неча нли, 
бактериялар крлади. Бунда хам пишло!^ ичида микробиологик 
жараёнлар давом этади. Иккинчи иситиш 40 даражадан ошмас­
лиги керак, чунки 55—59 даража иссп1̂ да микробиологик жараён 
сусаяди ва сут кислота хрсил ь^иладиган микроорганизмлар ри- 
вожланмай крлади. Шунда мезофил сут кислотали стрептококк­
лар улади. Таё1\часимон сут кислотали микроорганизмларнинг 
з^ар бир кисми улади ва фа(^ат термофил сут кислотали таёь^ча- 
лар озгина 1<;олади.

Сувни йукртиш учун пишло!^ прессланади. Прессланган туп- 
падан 1флган сую 1̂  зардоб ажралади ва исси!^ туппа яхши зич­
ланади. Пишло!«^ массаси ¡^анча 1̂ алин булса, ичида исси!^ шунча 
узо1'Х саь^ланади. Прессланиш + 1 8 —22 даражада утказилади. 
Бу температура пишлог^нинг ичидаги микрорганизмлар учун 1̂ у- 
лай булиб, уларнинг ривожланишига имкон беради ва I г пиш- 
ло[^ массада млрдгача купайиб кетади.

Пресслангандан сунг пишлок тузланади. Тузлаш натижаси­
да пишлокнинг физикавий хрлати узгаради ва устида яхши ь^ат- 
лам  пайдо булади. Тузлаш натижасида пишло1\ маълум таъм, 
яхши хид олади ва консистенциясн узгаради. Тузлаш пишлоь^- 
даги микробиологик ва ферментатив жараёнларни тартибга со- 
лади. Пишлокдаги козеин туз таъсирида шишади ва эластик 
з^олатга келади. Шунинг учун пресслангандан сунг пишло!^ 20— 
24% ли ош тузининг эритмасида + 8 — 10 даражада 6—8 сутка 
туради.

Пишло!^ туз эритмасида турганда, унинг юза ь^аватидаги 
моддалари ичкарига шимилади ёки ош тузининг эритмасига утиб, 
урнига т)'з эритма киради. Тузнинг таъсирида устида зич 1̂ ат- 
лам  .’̂ осил булиб, бегона микроорганизмларнинг пишло!^ ичига 
киришига имкон бермайди. Бу пишлоь^ни бузилишдан са1\- 
лайди.

Пишлокларнинг куп турлари тузлашдан сунг етиштирилади. 
Бунинг натижасида пишлокнинг таъми яхшиланади. У хаво 
температураси 12— 15 даража, нисбий намлиги 90—95% бул­
ган ертулаларда етиштирилади. Дастлабки уч-турт кун пишло!^ 
"булаклари агдариб турилади. 15—20 кундан кейин пишло!^ тем­
ператураси 10— 12 даража ва нисбий намлиги 88—92% булган 
ертулаларга олинади. П и ш л о р ^н и н г  етилиши ферментатив-мик- 
робиологик жараён булиб, унда сут таркибидаги хамма модда­
лар сезиларли даражада биохимиявий узгаришларга учрайди.
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Етнлишининг бошланишидан 6—8 кун давомида пншлоцда мик­
рофлора тез купаяди. Шу давр ичида сут шакари тула бижрийди 
ва натижада сут кислота, сирка кислота, пропион ва бош 1̂ а 
кислоталар хрсил булади. Булардан таш1<̂ ари ширдои ферменти 
таъсирида 60% чамасида 01^силлар олдин альбумоза; ва пеп­
тонларга, кейин полипептидларга, сунгра аминокислота^ 
аммиак ва бошцаларга парчаланади. Парчаланишда хрсил бул­
ган газсимон моддалар пишлок массасида >̂ ар хил шакл ва кат- 
таликдаги кузлар (майда бушлиь^л'ар) >^осил цилади. Купинча 
ичак группа микроблари ва ёг кислота микроблари таъсирида 
пишло1- д̂а куп кузчалар хосил булиб, унда хар хил камчилик- 
ларнинг булишига олиб келади. Шундай >^одисаларпинг олдини 
олнш учун пастерланмаган сутга ачитишдан олдин селитра (10^ 
кг сутга 30 г) }^ушиш керак. Пишлоклар етилиши муддати ту- 
гаши билан ювиб 1̂ уритилади ва сирти парафинланади. Етнлиш! 
муддати турли хилдаги пишло 1̂ лар учун .^ар хил булади. Ма­
салан, швейцар пишлоги В— 10 ойда, голланд пиш'логи 3 ойда 
ва з^оказо етилади. Шу муддат ичида турли пишлог^лар узига 
хсс таъм, )^ид з^осил килади.

XI] боб. ГУШТ МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Гушт мускул ту 1̂ имаси, бириктирувчи, ёг ва суяк ту 1̂ имала-- 
ридан ташкил топган. Гушт таркибида инсонлар учун зарур 
ози 1̂  моддалар мавжуд булиб, организмнинг нормал усиши ва 
ривожланишида муз^им аз^амиятга эга.

Гуштнинг эндоген микроблар билан зарарланиши. Соглом 
з^айвонлардан олинган гушт одатда микробсиз булади, чунки 
соглом организм ту1у1малари з^имоя р^обилиятига эгадир. Орга­
низмнинг физиологик з^олати бузилганда эса унинг з^имоя 1̂ и- 
лиш 1̂ обилияти пасайиб, микроблар ривожланнши учун имко­
ният тугилади. Касалликка мойил организмда Ю1<^умли касал­
лик 1̂ узгатувчилари, яъни микроблар купаяди, натижада улар­
дан ажралиб чи1̂ аётган моддалар гушт ту!^ималарига салбий 
таъсир 1̂ илади.

Организм ту1̂ ималарида Ю1̂ умли микроблардан ташцари ку­
пинча сапрофит микроблар булиб, улар организмни толи 1̂ 1̂ ак 
ёки сустлашган (очликдан, сувсизликдан, чарчагандан) ва 1̂ т,- 
лардагина касаллик ь^узгатиши мумкин.

}^айвонлар транспортда ташилганда уларнинг мускул ту!^и- 
маларида сут кислотаси тупланиб, бу модда 1̂ он томирларнинг 
утказувчанлигини оширади, натижада организмдаги гликоген 
моддаси камайиб гуштларни эртарок^ бузилишига олиб келади- 
Шунинг учун хайвонларни суйишдан олдин 3 кун дам берила­
ди. Бу ва 1̂ тда хайвонлар мускул ту^^ималаридаги сут кислотаси 
сурилиб кетиб, бир 1̂ анча микроблар з^ам улади. Натижада 
олинган гуштни узо 1̂  муддат са1-^лаш имконияти тугилади.

Гуштни саклаш муддатларига з^айвонларни боциш сифати 
таъсир этади. Агар хайвонлар яхши бо1̂ илса (концентратли)
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тур^ималарга бириккан сув микроблар йулини тусувчи парда 
з^осил 1̂ илади. Дайвонлар рационида цанд моддаси купро!^ бул­
ган озицлар билан бо 1̂ илса, улардан олинган гушт сифатли б у ­
лади.

Гуштнинг экзоген микроблар билан зарарланиши. Гуштга 
микроблар з^айвонларнинг терисини шилаётганда з^амда гушт- 
дарни майдалаш жараёнида тушади. Тери купинча з^ар хил ор­
ганик моддалар билан ифлосланиб, микробларнинг яшаши ва 
ривожланиши учун 1̂ улай жой з^исобланади. Температура i^an- 
чалик уртача (уй шароити 4-20 +22°С) ва ундан Ю1̂ ори булса 
тери сатз^ида шунчалик микроблар сони куп булади (1 см^да 
мннгдан миллионга 1̂ адар). Бундан т,аш1̂ ари микроблар гуштга 
уни р^айта ишлаётганда, кийим ва 1̂ уллардан, нотугри транс­
портировка оь^ибатида, санитария-гигиена 1̂ оидаларига риоя эт- 
маслик натижасида тушади ва улар гуштни барвар^т бузилн- 
шига олиб келади.

Гушт нимтаси ифлосланган пайтларда з^ул ва i^ypyi  ̂ усулда 
тозаланади. Ифлосланган жойлар юпг^а 1̂ илиб кесиб олиб таш- 
ланиши 1^УР.У^^ у с у л ,  сув ёрдамида тозалаш эса з^ул у с у л  
дейилади. Гуштни i^ypyi  ̂ усулда тозалаганда, унинг фасцияси 
ва сероз 1̂ авати щ^ру1̂ шаб, 1̂ ат1̂ ало1̂  >;осил булади. Бу эса мик­
роблар учун тусир^дир. Гушт з^ул усулда тозаланганда, 90% 
гача микроблар ювилиб кетади. Аммо гуштнинг устки щават- 
лари шилимши 1̂ лашиб, узо 1̂  са 1̂ лашга ярамай 1̂ олади.'

Гуштда микроорганизмларнинг ривожланишига таъсир этув­
чи факторлар. Гушт тозалангандан кейин з^ам унинг устки i^a- 
ватларида ичак таё 1̂ чалари (Е. соИ), булгор таё 1̂ часи (Р Vul­
ga ris ) ,  спора з^осил 1̂ илувчи аммонификаторлар учрайди. Баъ- 
зида замбуруг споралар з^ам булади. Гушт микробларининг 
яшаши ва ривожланиши учун яхши озир  ̂ муз^ити з^исобланиб, 
микроблар гуштнинг сифатини бузади. Бундан таш 1̂ ари муз^ит 
температураси ва суйиш вар^тида тула 1̂ онсизлантирмаслик 
гуштнинг микроблар таъсирида бузилишига олиб келади.

Температура— микробларнинг ривожланишида асосий фак- 
тордир. Масалан, 2 кг  гуштни -Ц 8  + 2 0  даражада бир сут,ка 
с а 1̂ ланса, унинг 2— 3 см 1̂ алинлигида микробларни учратиш 
мумкин. + 37  даралсада эса гуштнинг з^амма 1̂ атламларида мик­
роблар пайдо булади. Микроскоп билан 1̂ араганда, купинча 
Ю1̂ умли касаллик 1̂ узгатувчилардан салмонеллаларни куриш 
мумкин.

Температура 1̂ анчалик паст булса, микробларнинг ривожла­
ниши секинлашади, аммо сову1̂ севар (психрофил)лар эса ри­
вожланади.

Намлик ва осматик босим микроблар з^аётида муз^им фак- 
тордир. Намлик камайиши билан микроблар анабиоз з^олатига, 
спора з^осил г^илувчилар эса спора з^олатига утадилар. Намлик- 
нинг купайиши осматик босимнинг ошишига ва микроб з^ужай- 
расида сувда эрувчи моддалар концентрациясининг купайиб, 
плазмолиз з^одисасини юзага келтиради. Ош тузи микробларга



ёмон таъсир 1̂ илади, лекин шундай микроблар борки улар туз- 
да )^ам яшайверади, бундай микробларни галофиллар дейилади.

Гуштнинг pH мухити унда тупланган сут кислотаси ва гли­
коген моддасига богли!^. Янги суйилган гуштнинг pH му?^ити 
кучсиз ишкррий (7,1—7,2) булади.

ГУШТНИНГ МИКРОБЛАР ТАЪСИРИДА БУЗИЛИШ И

►о''
Гуштнинг чириши унинг етилишидан кейин бошланади. 

Гуштнинг бузилишида анаэроб ;^амда аэроб микроблар ишти­
рок этиб, оцсил моддасини за^^арли моддалар — ис гази, водо­
род, Зхммиак ва азотга парчалайди. Гуштда микробли бузилиш- 
лар руй берганда унинг ранги, хиди, таъми ва консистенциясн 
узгаради. Анаэроб микроблар таъсирида эса индол, скатол, се­
роводород каби за^^арли газлар ."^осил булади. Бундай гуштлар­
ни истеъмол р^илинганда одамлар за^^арланади-

Гуштнинг морорлаши, Гуштга таш 1̂ аридан тушган могор 
замбурурлари температура ва ози 1̂  му>^итнинг цулайлиги ту­
файли ривожланади. Морор замбуруглар 01^сил ва ёгларни пар­
чалаб, pH му)^итини оширади з^амда учувчи кислоталар :?̂ осил 
килиб, гуштга ёмон хид беради.

Гуштнинг пигментацияси. Пигмент (ранг) .^осил цилувчи. 
бактериялар гуштнинг устки 1̂ атламида ривожланади. Улар, 
1\изил, сари 1̂  ва кук ранглар :^осил ь^илади. Гуштнинг рангини 
узгартирадиган бактериялар одамлар учун унча хавфли эмас. 
Улар захарли моддалар ажратиб чицармайди.

Янги гуштларнинг ялтиллаши фотобактерия таъсирида }̂ о- 
сил булади. Бу фотобактериялар гуштларни балир^лар билан 
бирга сацлаганда тушади. Фотобактериялар аэроб булиб, ден- 
гизда яшайди ва ривожланади. Фотобактериялар гуштнинг бу­
зилишида роль уйнамайди, улар гуштнинг янгилигидан дало­
лат беради.

Гушт ма;^сулотларидан за^^арланиш 2 группага булинади: 
токсикоинфекциялар ва токсикозлар. Токсикоинфекцияларни 
салмонеллёз группасидаги бактериялар (Salmonelle dublin^ 
typhimurium), шартли патоген микрофлоралар (Е. соИ, Proteus 
vulgaris) ва кокклар келтириб чи1̂ аради.

Токсикозларни эса фн1̂ ат микроблар ажратиб чи 1̂ арган за- 
)^арлар 1̂ узрайди.

Токсикоинфекциялар билан за^^арланиш гушт 5^амда гушт 
ма^^сулотларини одамлар томонидан чала пишириб и с т е ъ м о л  
1̂ илганда руй беради. Гуштга салмонеллалар }^айвон суйилмас- 
дан тушиши )^ам мумкин, чунки }^айвонлар Ю 1^умли с а л м о н е л ­
лёз билан касалланганда унинг таё{^чалари сар^ланиб колган 
булади. Бундан ташь^ари таксокоинфекциялар гуштга с у в д а н ,  
;^аводан, жи^^озлардан тушиши мумкин. Купинча салмонелла- 
ларнинг тарь^атувчилари кемирувчилар (сич1̂ он, каламуш), 
пашша ва ёввойи к;ушлар булади-

Салмонеллалар билан зарарланган гуштларнинг таш 1̂ и ку-



риниши бузилмайди. Шунинг учун гуштни истеъмол 1̂ илишда 
ва суйиш вактида санитария цоидаларига амал цилиш керак.

Ози 1̂ авий за?^арланишни шартли патоген булган микроблар 
келтириб чи1̂ аради. Бундай микробларнинг энг кенг тар(^алга- 
ни эшерихиялар, яъни ичак таё 1̂ чаларидир. Заз^арланиш бел­
гилари 2—4 соатдан кейин бошланиб, цусиш, бош огриш, кун- 
гил айниши билан характерланади. Еш молларда эса бу касал- 
ликни колибактериоз дейилади.

Колибактериозда тана температураси кутарилади, ич кета­
ди, касаллик чузилганда эса бугинлар шиши ва пневмония ку­
затилади. Ичак таёь^чаларининг }̂ ар хил турлари булади. Баъ- 
зиларининг патогенлиги кучли булиб, одамларда апендицит, 
дистит, холецистит касалликларини {^узгатади.

Касалликнинг инкубацион даври 4—20 соат давом этади ва 
в щ т ц а  даволанмаса улимга олиб келади.

Ботулизм — огир за>^арланиш касаллиги булиб, уни с1. Ьо1{- 
Ипигп микробидан ажралиб чш^р^ан кучли за)^ар 1̂ узгатади. Бо­
тулизм споралари организмга тушгандан кейин ривожланиб 
за.хар ажратлб чи1̂ аради ва бу захардан организм }^алок бу­
лади.

Ботулизмнинг ¡кузгатувчиси гуштда, колбаса, консерва ва 
бали!^ ма)^сулотларида учрайди. Табиатда )^ам кенг тар 1̂ алган. 
Касалликнинг инкубацион даври организмга тушган 1̂ узгатув- 
чи хамда унинг за;^ари миадорига богли}^, яъни 1̂ анча куп туш­
са инкубацион давр шунча 1̂ ис1̂ а ва аксинча. Касалликнинг 
асосий белгилари; огиз бушлиги ва томо 1̂ нинг 1̂ уриши, тилнинг 
фалажи, 1̂ ово1̂ ларнинг осилиб 1̂ олиши, нафас олишнинг бузи­
лиши ва паралич ^^олатлари. Бу касалликнинг олдини олиш 
учун санитария-гигиена р^оидаларига риоя г^илиш, ботулизмга 
гумон 1̂ илинган гушт, ма^^сулотларини зудлик билан текшириш 
ва й)‘̂1̂ отишдир.

Стафилакокклар ва стрептококклар келтириб чицарувчи за- 
)^арланишлар. Стафилакоккнинг тилларанг ва 01̂ иш штаммла- 
ри гушт ва гушт ма)^сулотларига тушганда, купайиб энтеро­
токсин ишлаб чш^аради. Бу бактериялар энтеротоксинни -Ц 5  
-1-20 даражада ажратиб чш^аради. Бу токсинлар цоннинг эрит- 
роцитларини гемолизга учратиб, лактоза ва мольтозани кисло- 
таларга [^адар парчалаб юборади. Стафилаккокклар иссир^лик- 
ка чидамли булиб 4-70 даражада 30 минут давомида }^ам ул- 
майди. Энтеротоксин за^^ари иссш^ликка чидамли, 30 минут 
цайнатилганда >̂ ам узини касаллик чицариш р^обилиятини са(^- 
лайди. Касалликнинг асосий белгилари: 2—5 соатдан кейин 
намоён булади ва бош айланиши, )^олсизланиши, цайт 1̂ илиш 
билан кузатилади.

Гуштни консервалаш. У тез бузиладиган ма^^сулот булган- 
лиги учун узо 1̂  муддат са!^лаб булмайди. Шунга кура улар, бу- 
зилмаслиги учун консерваланади. Консервалашнинг физик 
з^амда химик усуллари мавжуд. Физик усулда гушт паст >^амда 
юцори температураларда консерваланади,
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Гуштни паст температурада консервалаш. Ози 1̂ -ов1̂ атлар 
музлатиб вдйилса, узо 1̂ муддатгача бузилмайди. Паст темпера­
турада микробларнинг усиши, ривожланишини вар^тинча тух- 
татиб 1̂ уяди, гуштнинг сифати эса деярли узгармайди.

Патоген микроблар паст температурага жуда сезувчан бу­
либ, — 10 даражада уларнинг ривожланиши бутунлай тухтай­
ди. Эшерихня ва протеус таё 1̂ чалари —5 даражадан Ю1̂ ори 
температурада }^аётчанлигини сар^лаб цолади.

Гушт музлаганда бир 1̂ исм микро^б'лар улади. 1^олган 1̂ исми 
эса анабиоз }^олатига утади.—5 даражадан паст температурада 
ф а 1̂ атгина баъзи бир замбуруглар усиши мумкин.

Гуштни муздан тушириш (дефротация). Гуштни истеъмол 
1̂ илишдан олдин муздан туширилади- Музлатиш даврида гушт 
тур^ималаридаги сув муз ^^олатига утади. !5^осил булган му» 
кристаллари мускул тур^ималарини кичик булса камро!^, катта- 
ро 1̂  булса купро}^ йиртади.

Шунинг учун иложи борича секин-аста музлатиш керак. 
Гуштни муздан туширгандан кейин тезро!^ ишлатиб юбориш 
керак, чунки у тез бузилувчан булиб 1̂ олади.

Куритиб сацлаш. куритиш — цадимдан фойдаланиб келина- 
ётган усул. ^уритишнинг бир неча хиллари булиб,, энг асосий- 
си — сублимациядир. Бунда вакуум остида музлатилган гушт 
55—70 даражада иситилиб, намлиги йуь^отилади'. Бу усул ози1̂ - 
ов 1̂ ат саноатида кенг тар 1̂ алган. ^уритилган гуштни намликда» 
сар^лаш керак. Акс ^^олда микроблар куплаб ривожланиб кети­
ши мумкин.

Гуштларни ю1^ори температурада консервалаш^ Узо1̂  муд- 
датга саклашга мулжалланган гуштлар гермитик банкаларга 
жойланиб Ч-П5— 120 даражада стерилизация килинади. 
зирги ва 1̂ тда бундай консерваларни куп йиллаб сз 1̂ лаш мум­
кин.

Консервалар учун ю1̂ ори сифатли тоза гуштлар ишлатила­
ди. Стерилизация 1̂ илиш муддати гуштнинг 1̂ анчалик микроб­
лар билан ифлосланганлик даражасига боглиц. Юр^ори темпе­
ратурага Вас. suBtulis,  Bac.mesentericus, el b a t in u m  микробла­
ри чидамли булади. Споралар сонининг куплиги стерилизация 
1\илиш муддатини узайтиради- Ботулизм касаллигининг спора- 
си хавфли булиб, узидан кучли за^^ар ишлаб чш^аради. Бу мик- 
робни за^^ар ажратиб чш^ариши учун гуштнинг му^^ити pH— 
6,2—6,5 булиши керак.

Консерваларни доимо текшириб туриш керак. Чунки стери­
лизация ват^тида )^ам улмай 1̂ олган споралар булиши мумкин. 
Бунинг учун консервалардан 10% ми1̂ дорда олиниб, 10 кун 
мобайнида 37 даражали термостатда са 1̂ ланади. Микроблар 
улмаган булса, бу даврда ривожланиб банкалар шишиб i^o- 
лади.

Консервалашнинг химиявий усули. Гуштни тузлаш — бу i â* 
димдан 1̂ улланилиб келин-аётган химиявий усулдир. Гушт асо­
сан яхши ва узо 1̂  са!^ланиши ?^амда ^зига хос рангли ва таъм^



ли булиши учун тузланади. Уни тузлаш учун купинча ош тузи 
ишлатилади. Гуштни тузлашда азот ва нитрат кислота тузлари 
:^ам ишлатилади. Бу тузлар денитрификацияловчи бактериялар 
таъсирида гуштга 1̂ изил ранг беради. Шакар эса гуштнинг ма­
зали булишини таъминлайди. Гуштда углеводларнинг булиши 
сут кислотали бактерияларнинг яхши яшашига шароит яратади 
ва бу бактериялар сут кислотасини }^осил 1̂ илади. Натижада 
микроблар ривожи учун шароит огирлашади.

Туз севувчи бактериялар (галофиллар) купинча гуштнинг 
бузилишида иштирок этади. Бундай бактерияларга micrococcus 
candidum m. alvatum Enterococcus ва грамманфий бактерия- 
лардан Pr. viscosa, E. coli, Pr. vulgaris лар киради-

Лекин баъзан тузлашда гигиена ва технология ¡^оидалари 
бузилса, гуштнинг санитария сифати пасаяди ва турли хил ка­
салликларнинг тар[^алишига, шунингдек меъда, ичак фаолияти­
нинг бузилишига сабаб булади.

Гуштлар узор^роц са 1̂ лаш ма 1̂ садида дудланади. Гушт дуд- 
ланганда унинг таркибидаги сув маълум ми1̂ дорда камаяди ва 
тутун }^исобига мураккаб химиявий жараёнлар содир булиб, 
микроорганизмларни г;алок этади. Дудлашга купро!^ грамман- 
фийлар, камро!^ стафпллакокк ва замбуруглар сезувчан була­
ди. Махсулот 1̂ анча куиро!^ ва сифатли дудланса, шунча мик­
роблар ми1̂ дори камаяди. Дудланган гуштларни таъми ва ^^иди 
яхши булади. Энг яхши дудлаш 18—22 даражада (3—7 кун­
да) утказилади. Дудлаш учун ажратилган гуштлар соглом 
?^айвонлардан олинган булиши керак ва дудланган ма^^сулот 
микробиологик текширишдан утказилиши лозим.

XIII боб. ТУХУМ МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Одамлар учун тову!^ тухумлари, ни:?^оятда ¡^имматба^^о озиц- i
OBi âT ма)^сулотидир. Тухум асосан 95% гача карбонах кальций 
моддадан иборат зич пустло1̂ дан, пустлок;нинг остидаги парда- 
дан, 01^силли моддалардан ва сари!^ моддалардан иборат. Ту­
хум пустлогининг зичлигига р^арамай унда турли :?^ажмдаги те- 
шиклар бор. Тухумнинг ички моддалари микроорганизмлар 
учун яхши ози 1̂  му?^итидир. Тешиклар орг^али тухум ичига ут- 
ган микроорганизмлар ривожланиб, тухумнинг бузилишига 
олиб келиши мумкин.

Кяльдуэлл деган олим уз т,ад1̂ и1̂ 0тларида 2510 та янги ту­
хумларнинг ичида 8,8% гача бактериялар анш^лади.

Олимлардан В. Ермольева ва Б. П. Токинлар пуштни (}̂ о- 
милани) таш 1̂ и му^^итнинг таъсиридан са 1̂ лаш керак дейдилар.
Оь^силнинг таркибида микроорганизмларга р^арши турадиган, 
уларни )^алокатга олиб келадиган 01^силли модда — лизоцим 
бордир. Турли паррандалар тухум 01^силининг микроорганизм­
ларга 1̂ арши туриш активлиги лизоцимга боглш^ ва улар тур­
лича. Паррандалар тухум 01^силидаги лизоцимнинг }^ажмини 
1̂ уйидаги жадвалдан курса булади (6-жадвал).
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6-ж  а д  в а л

Т урли паррандаларнинг тухуи оцсилларида лизоцим моддаларининг цажми

Парраидаларнкнг турларн
Тухум о:(Силадаги лизоцим модданинг 

^ажми (мг/мл)

Товуклар 5 ,71
Б еда налар 2 ,7 9
’̂ ¡^рдаклар 1,80
^озлар 0 ,3 8

Товук тухумининг турли оксил катламларида лизоцим модда 
микдори узгаради. Буни куйидаги жадвалдан куриш 

мумкин

7-ж  а д в а л

Тэзу!^ тухумларининг турли оксил цатлаиларидаги лизоцим моддаларининг
MHiytopn

Очсвлнинг катламн Лизоцимнинг м и.дори (мг;мл)

Ташг.аридаги суюк 3 ,9 4
Ташкаридаги зич 4 ,7 6

;Ички суюк 9 ,9 5

Жадвалдан куриниб турибдики, :;^омилага я^ин цатламда 
лизоцим модда купрок ва катлам >^омиладан узоклашган сари 
лизоцим микдори камайяпти.

Шуни айтиб утиш керакки, лизоцим модданинг микдори ту­
хум оксилида канча куп булса, тухум шунча микробли бузи­
лишдан узок сакланади. Тухумларнинг микроблар билан за- 
т^арланиши эндоген ва экзоген йуллар оркали булади. Эндоген 
захарланиш тухум тузилиши ва тухум йулларида сил, салмо- 
неллез (пуллороз) касалликлари билан касалланган товуклар- 
дан утади. Экзоген за)^арланиш эса зич пустлок тешиклари ор- 
Кали т.ашки му}^итдаи утади. Микроорганизмларнинг тухумнинг 
ичига утиши бир неча факторларга боглик. Булар }^аво темпе- 
•ратурасига, унинг намлигига, тухумларнинг янгилигига, микро­
организмларнинг ^^аракатланишига, лизоцимнинг активлигига 
ва бошкаларга боглик.

И. С. Загаевский тадкикотларига кура 20 даража иссиклик­
да ва )^авонинг нисбий намлиги 80—85% булганда Pseudomo- 
nos ва Prateus микроорганизмлари тухумнинг зич пустлоги 
сиртидан ички катламларига 2—5 кунда, Salm, typhimulium 
■8— 11 кунда, ичак таёкча 13— 15 кунда ва Aspergellus 5—9 
-кунда утади.
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Тухумларнинг чириши. Бунда чирнтувчп микроорганизмлар 
>;осил ь^илган протеолитик ферментлар ор^с и л н и н г  парчаланн- 
шига олиб келади.

Яшил чириш Pseudomonas авлодидаги микробларнинг ту- 
хумлар ичига утиши орь^али содир бу’лади. Бу турдаги микро­
организмлар хаёт фаолиятида яшил пегмент хоспл килиб ту- 
хумлар 01^силларини шу рангга б у ш д п .

Кизил ёки пушти чириш. Бу турдаги бузилишга фаь^ат Pseu­
domonas авлодидаги микроорганизмлар эмас, балки бош 1̂ а 
микроорганизмлар хам сабаб бÿлaди. Micrococcus ronius, Serra­
tia marcescens ва бошр^а турдаги микроорганизмлар хаёт фао- 
лиятларида р^изил ёки пушти пигмент хрсил килиб, тухум оь^си- 
лини шундай рангга буяшади.

Кора чириш Proteus vulgaris ва Pseudomonas микроорга­
низмлар иштирокида бÿлaди. Буларнинг таъсирида 01<̂ сил сую1̂  
?^олга келади ва крра ёки KÿHFHp рангни олади. Шу турдаги. 
микроорганизмлар хаёт фаолиятида ?^осил бÿлгaн газлар ту- 
хумни ёради. Ерилган жойидан чи1<̂ !хан сую1-^лик бош1̂ а тухум- 
ларга тегиб, уларни ифлос 1̂ нладн ва бузилишга олиб келади.

Тухумларнинг морорлаши. Ер ва ифлос асбоб-ускуналардан 
тушган морор замбурурлар ва акхиномицетлар тухумларнинг 
морорлашига сабаб булади. Бу замбуругларга 1̂ улай шароит 
(ю1̂ орн даражада намлик ва паст температура) бу'лганда, 
уларнинг споралари униб чиь^ади, пустлоридаги тешиклар ор- 
}^али тухум ичига ÿTHô, аввало тухумнинг }^алин пÿcтлoFИгa, 
сунгра пустлорининг тагидаги юмшо}^ 1̂ атламларга кириб ри­
вожланади.

Тухумдаги замбурурлар овоскоп ёрдамида хекширилганда 
ДОР ва дорчалар бÿлиб кÿpинaди. Бу i^opa доглар замбурурлар­
нинг колонияларидир.

Бузилишини ;^осил 1̂ иладиган замбурурларнинг асосий ав-  
лодларидан: Pénicillium ва Aspergellus Cladosporium замбу­
рурлар тухумларнинг ичида чирувчи бактерияларни ривожлан- 
тирмайди.

Тухум оркали тарцаладиган инфекциялар. Тухум ор 1̂ али 
одам ва паррандаларга юр^умли касалликлар тарр^атувчи мик­
роблар ÿтнши мумкин. Булар асосан пуллороз, колибактери­
оз, микоплазмоз сил ва бош1̂ алардир. Бу Ю1̂ умли касалликлар 
ифлосланган тухумнинг nÿcTH орцали ÿтaди. Шунинг учун жУ- 
жа чн[^ариш учун тухумлар дезинфекция 1̂ илинади. Дезинфек­
ция Ю1^орида курсатилган юцумли касалликларнинг олдини 
олиш имконини беради. Асосий дезинфекцион эритмалар си­
фатида формальдегид, гексахлорофен ва триэтиленгликоллар 
1^Улланади.

Сил, салмонеллёз ва бош1̂ а юр^умли касалликларнинг ёки 
за)^арланишнинг олдини олиш мар^садида тухумлар 13— 14 ми­
нут цайнатилиб, истеъмол цилиниши керак.

Тухумларни сацлаш усуллари, Тухумларни икки хил усул 
билан сз 1̂ лаш мумкин.
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1) совур^да ва 2) консервалаб саь^лаш. Тухумларни нисбий 
намлиги 85% булганда 2—2,5 даража сову1̂ да олти ойгача 
сар^лаш мумкин. Совуь^ температура тухумларни цуришдан са!^- 
лаб, бор микробларнинг хаёт фаолиятини сусайтириб, ривож­
ланишини т.ухтатади.

Узо 1̂  муддат сар^лаш учун тухумлар консерваланади. Кон­
сервалаш физик ва химиявий усуллар билан амалга ошири­
лади. Физик усулларидан куп кулланиладигани ь^уритиш ва муз­
латиш.

Куритиш — дискалик 1̂ ритиладиган ускуналарда утказила- 
ди. Бунда тухумдаги сув мир^дори 5—9% гача камайтирилади. 
Бу шароитда микроорганизмлар улмаса-да, уларнинг >^аёт фао­
лияти сусайиб, ривожланмайди.

Музлатиш. Фархат ю1̂ ори сифатли тухумлардан олинган оь̂ - 
сил ва тухумнинг сариги аралаштирилиб, фильтрланнб, темир 
банкаларга ь^уйилади. Банкалар пайванд цилиннб, музлатиб
5— 10 даража сову{^да сар^ланади-

Химиявий усуллдр. Тухумларни бу усул билан сар^лаш учун 
3— 10 процент о)^ак суви ёки сую 1̂ шиша эритмаси тайёрланиб, 
уларни шу эритмага ботириб олиб, 6 ойгача са 1̂ лаш мумкин. 
Бундан таш 1̂ ари тухумларни эритилган парафинга ботириб 
олинса, уларнинг пустлоги сиртида парда ;^осил булиб, мик­
роблар киришига т,ус1̂ инлик 1̂ илади.

XVI боб. ТЕРИ-МУЙНА, ТЕРИ-ХОМ АШЁ ВА ГУНГНИНГ 
МИКРОБИОЛОГИЯСИ

ТЕРИ-ХОМ АШЁ, ТЕРИ-МУИНА МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Гуштга суйилган молларнинг териси фабрикаларда 1̂ айта 
ишланиб 1̂ имматли кийимлар тайёрланади.

Тери морфологик тузилишига кура учта 1̂ атламга булинади:
Эпидермис (ташр^и 1'^атлам) нинг йугонлиги 1% ни;
Дерма 1̂ атлами 84% ни;
Мездра (ички ь^атлами) 15% ни ташкил 1̂ илади. Теридан 

'чарм ишлаб чир^ариладиган булса, унинг фаь^ат дермаси 1̂ ол- 
дирилиб, р^олган 1̂ атламлари ва жунлари олиб ташланади. Те­
ридан муйна чи1̂ ариладиган булса, фа 1̂ ат мездрани олиб таш­
ланади. Дерма ва эпидермис билан бирга муйна ишлаб чи1̂ а- 
ради.

Х,айвонларнинг териси ва муйна хом ашёси уларнинг ти- 
риклик ва 1̂ тида Ю1̂ умли касаллик билан касалланганда бузи­
лади. Аммо ^хайвонларнинг тери дермасида микроблар жун 
халтачаларда ва тер безларининг йулларида булиши мумкин. 
Терининг остидаги (^атламида микроблар булмайди. Терининг 
остидаги 1̂ атламига микроблар уни сидирганда ёки ишлаб чи- 
1̂ аришда тушади. Янги сидирилган терининг ичида, фермента- 
тив жараён (автолиз) )^осил булганда, микробларнинг ривож­
ланишига имкон беради. Б у  микроблар гунг, сув, тупро!^, з^аво
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ва сидираднган асбоб-ускуналардан тушади. Улар шарсимон,. 
таёь^часимон аэроб .\амда анаэроб микроб ва замбурурлар хо- 
лида учрайдилар. Бу микроорганизмлар уз )^аёт фаолиятида 
протеолитик ферментлар ^^осил р-^илиб, терининг бузилишига 
сабаб буладнлар. Бузилиш жараёни ифлосланган, букланган 
жойларда .^осил булади. Шу жойларда 20 гача протеолитик 
ферментларни }^осил ь^иладиган мезофил бактерияларни учра­
тиш мумкин. Бу микроорганизмлар тери безларининг йуллари 
ор1«̂ али ёки жун халтача ор 1̂ алн тери туцималарининг ичига 
утади. У ерда ривожланиб терининг бузилишига сабаб булади.- 
Тери бузилишининг бошланиши рангнинг, консистенциянинг уз- 
гаришидан ва бадбуй :?хид .\осил булишидан билинади.

Терининг чириши. Унинг ташкой (эпидермис) ва ички 1̂ ат- 
ламларидан (мездра) бошланиши мумкин. Асосан терининг 
намлиги 35% ва ундан юр^ори булганда, бу микробли чнрнш 
жараёни бошланади. Бундан ташь^ари терининг чирншига ат­
рофдаги 5^авонинг исси1̂ лиги )^ам таъсир этади. Микробларни 
мездрага утиши эпидермиснинг ажралишига, терининг эпите- 
лийсининг парчаланишига ва жуннинг тушишнга олиб келади. 
Бунда мездранинг ранги аввал кук, сунгра ь^орайиб кетади. Бу 
жараён уй температурасида уч кундан кейин ички 1̂ атламлар- 
да }^ам бошланади. Бунда терининг зичлиги йуь^олиб ту1\има- 
лар буш з^олга келади, бадбуй .^ид }^оеил булади. Жараённинг 
аввалги боср^ичида аэроб аммонофикаторлар Proteus vulgaris, 
E. coli. Вас. subtulus. Bact. mesentericus ва бошь^алар, ички 1̂ ат- 
ламларига утиши билан с1. putrificum ва с1. sporogenium мик­
роблар иштирок этади.

Тери морорлаши. Тери нам, сал 1̂ нн, }^аво ёмон алмашаднган 
хоналарда могорлайди. Яхши 1̂ уритилмаган терининг эпидер- 
миси ва мездрасида майда могор замбурурларнинг колонияла- 
ри }^осил булади.

Терилар }^ар хил микроблар ва ферментлар таъсирида тез-, 
бузилмаслиги учун уларни консервалаш керак.

Терилар турли усуллар билан консерваланади.
1. }^ул тузлаш усули билан консервалаш.
2. I^ypyi^ тузлаш усули билан консервалаш-
^¡ул тузлаш усулида терилар ёйилиб, терининг ички кисми. 

текис тузланади ва иккинчи тери ;^ам тузланиб, унинг устига 
ёйилади. Шундай 1̂ илиб, терилар 1̂ атлами I — 1,5 метрга етка- 
зилади ва 5—7 кун сацланади^

У^ул тузлашда яхши ювилган ва тозаланган терилар ишла­
тилади. Тери ювилганда тузлар унга яхши сингади. Ош тузи­
нинг коицентрацияси 25,6% булиши керак. Туз эритмаси тул­
дирилган идишда катта терилар 18—20 соат, кичиклари эса 
10— 12 соат туради. Туз эритмаси 5 мартадан куп ишлатилмас- 
лиги керак. Туз эритмасида терилардан тушган микроб, ахлат 
ва бош1"^алар .^исобига микроорганизмлар тушиб ривожланиши 
мумкин. Бунинг олдини олиш ма 1̂ садида хар бир л эритмага 
0,75 г кремнафтор натрий ь^ушиладн.

18Г.



Тернларнн куруц тозалаш эса аввал ,\ул терпга туз сепилиб 
кейин р^уритишдир. Бунинг учун терилар тузланиб, тахланади 
ва уч сутка сак^ланади. Сунг туздан тозаланиб, терининг ички 
томони ёругликка цуйиб куритилади. 1^уритиш технологиясига 
яхши амал ь^илинса, териларни узок саь^лаш мумкин.

Майда териларни купинча цуру!^ пресслаш усулида сар^ла- 
нади. Бунинг учун терилар бостирмалар тагида р^уритилади. 
Териларни очи1̂  хавода томларда^,темирлар устида ь^уритиш 
максадга мувофиь^ эмас. Чунки тугри тушаётган р^уёш нурлари 
териларни ортиг^ча к^уритиб, синувчан к^илиб ь^уяди. Терилар 
яхши }^уритилмаса микроблар ривожланиб, унинг сифатини бу­
зади.

Териларни музлатиш. Терилар паст температурада саь^лан- 
са, микробларнинг ривожланиши пасаяди. Сову[^нинг }̂ ар хил 
булиши териларни бузилишга олиб келади ва сифатини пасай­
тиради.

Ж УН  М И КРО Ф Л О РАСИ

Жунда доимо микроблар мавжуддир. Унда >̂ ар хил спора­
ли бактериялар, замбуруглар учрайди. Аммонификаторлар 
жуннинг кератин моддасини бузиб, толасини яроь^сиз 1̂ илиб 
ь^уяди. Жуиларнинг узгариши бир !^анча факторларга богли!^. 
Ж ун намлик шароитда сар^ланса, термофил микроблар таъси­
рида 1̂ изий бошлайди, баъзида ёниб кетиши х.ам мумкин. Жун 
секин р^изиши натижасида узининг майинлигини, товланишни 
з^амда рангини йуь^отади. Баъзан Рзеуёотопаз 1пс1а1ега мик- 
робн купайиб кетса, жун жуда рангланиб кетади. Жуннинг 
микробли бузилишининг олдини олиш учун куру!^, .^авоси тоза 
хоналарда сар^лаш керак.

Тери-муйна ма}^сулотлари инфекция манбаи булиши мум­
кин. Ю 1̂ умли касалликлар билан касалланган з^айвонлардан 
олинган тери, жун ва муйна маз^сулотлари орцали инфекция 
бошка .\айвон ёки одамларга Ю1̂ ади. Спора )^осил г^илувчи ка­
саллик {^узратувчилар жуда )^ам хавфлидир. Споралар жун, 
тери ва муйналарда узор  ̂ ва!^т патогенлик г^обилиятини са 1̂ лаб 
туради. Баъзида патоген микробларни кемирувчилар ва чивии- 
лар орг^али тарь^алиши мумкин. Касал >̂ аЙБ0 нлардан олинган 
жун, тери ва муйналар сифатли дезинфекция ь^илинса-да, баъ­
зи бир касалликлар куйдирги, ь^орасон ва бошка билан касал- 
ланганларининг бу махсулотлари умуман йуь^отилади.

ГУНГ МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Гунг >;ар хил органик бирикмаларга жуда бой булади ва 
купчилик мукробларнинг ривожланиши учун анча (^улай муз^ит 
з^исобланади. Шунинг учун гунг яхши шароитда сар^ланса, 
унинг микрофлораси >;ам хилма-хил булади- М. Степанованинг 
текширншларига кура хар хил шароитда сацланган гунгнинг 
микрофлораси 1̂ уйидагича узгаради (8-жадвал).



8-ж  а д в а л

хил шароитда са|^ланган гунгдаги бактерялар сони

Г унгнинг тури  ва нам ука оли .1гаи га  ;т

Бактериялар 
соли доиа хи- 

собида

1 г гунг1а 
к л р д

ю моло« 
бактер­
нялар

та5цча-
л ар

спора­
лар

умум ИЙ 
сони

3 9 ,5 2 0 ,0 0 битта 5 9 ,6
яримта

3 0 ,6 3 0 ,5 — «— 6 1 ,1
3 0 ,6 3 5 ,0 0 ,9 7 7 1 ,6
12,9 10,1 1,42 23 ,0 '
12 ,0 11 ,8 1 ,8 7 2 3 ,8
13,6 3 ,9 1 ,25 1 7 ,5
2 2 ,4 6 8 ,2 0 ,41 9 0 ,6

зитта
34,1 9 ,0 яримта 4 3 ,1
2 4 ,3 8 ,4 0 ,7 4 3 2 ,7

1. Ёпик гунгхопа. Тажриба бошланганда 
30 даражада
60 даражада
Зичлангандан кейин
Саклай бошлаганда;! 2 ой утга!
Саклаб бт^лгандан кейин

2. Зичламасдан са р а ш  Далага олиб чикилганда
3. Кизиб кетмайдиган килиб саклаш 

Тажриба бошланганда
Далага олиб чикилганда

1^улай шароитда гунгда бактериялар энг куп учрайди^ 
Айни вацтда уларнинг сони 1 г гунгда 90 мл рдга  етадн. Улар 
шунча мицдорда ривожланиб, гунгдаги органик моддаларнинг 
талайгина р^исмини аста-секин парчалайди. Бу ;^ол гунг 1\уру{  ̂
орирлигининг камайишига сабаб булади (9-жадвал). •

9-ж  а д в а .т

>^ар хил шароитда са 1̂ ланган г^нг КУРУК огирлигининг ка лайиши

Са ;ланиш  усули

1Ва.<тернялар 
С0.1И 

(1 г да м лрд) 
до .1а  хисобила

Ц уруц о г и р л и -  
гш ш н г к а м а ' и -  
ш и , % > ;нсо 'н -

да

Гунгхонада са^ланганда (киздириб) 1 7 ,5 1 7 ,9
Очик жойда са<ланганда 3 4 ,2 2 5 ,5
Кизиб кетмайдиган килиб сачланганда 3 2 ,6 1 6 ,0
Зичламасдач уйиб куйиб са<;ланганда 9 0 ,6 3 3 ,0
25% торф аралаштириб салланганда 2 5 ,0 2 6 ,2

Гунгнинг 1^уруц орирлиги асосан целлюлоза, пентазанлар^ 
пектин моддалар ва ор^Ыл бирикмаларнннг парчаланнши нати­
жасида камайиб боради. Бу моддалар аста-секин парчаланиб,, 
карбонат ангидрид ва бошр^а бирнкмалар }^осил 1̂ илади. Аэроб 
шароитда карбонат ангидрид энг куп з^осил булади (1 кг  ог  
гунги 18 даражада аэроб шароитда 24 соат мобайнида 1,95 г  
карбонат ангидрид хрсил 1̂ илса, анаэроб шароитда атигн 0,17 г 
}^осил 1̂ илади.

}^осил булган карбонат ангидриднинг з^аммасн микроорга­
низмлар хаёт фаолиятининг маз^сулидир.
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Гунг парчаланганда карбонат ангидриддан ташк;арн метан, 
водород ва молекуляр азот ^осил булади. Гунг аэроб шароитда 
са 1̂ ланганда бу газларнинг хрсил булишини пайкаш мумкин, 
бирок у анаэроб шароитда сакланганда улар айнирхса куп аж -  
ралиб чир^ади. Кейинги з^олда таркибида 60% сув булган 1 кг  
ёг гунги 52 даражадаги азот, о[^имида парчаланганда 24 соат 
ичида 1960 м л рд  карбонат ангидрид ва 1810 мл  метан ажра- 
тадн. Гунг парчаланганда газсимон маз^сулотлар билан бир i^a- 
торда органик кислоталар; чумоли;кислота, сирка кислота, про­
пион кислота, мой кислота, шунингдек сут кислота хрсил бу­
лади,

Бу кислоталарнинг }^аммаси парчаланишнинг охирги махсу­
лотлари хисобланмайди ва аэроб шароитида >^ам, анаэроб ша­
роитида хам яна узгариши мумкин.

Гунгда унинг массасининг 20—35%ни ташкил этадиган цел­
люлоза хам зур бериб парчаланади. Степанованинг текшириш- 
ларига кура, целлюлоза парчалайдиган аэроб ва анаэроб бак- 

ттериялар, шунингдек, актиномецетлар билан могор замбурур­
лари гунгда доим булади.

Гунгдаги азотли моддалар парчаланганда доим аммиак хр- 
сил булади, унинг ми!^дори парчаланаётган бирикмаларнннг 
химиявий табиатига }\ам, ташь^и шароит,нга хам борли!^. Моче­
вина парчаланганда, айни}^са куп аммиак з^осил булади. Маъ- 
лумки, мочевинада 47% азот бор, шунинг учун у парчаланган­
да жуда куп аммиак билан карбонат ангидрид хрсил булади. 
Мочевина жуда тез парчаланадиган булгани учун аммиак 
осонгина учиб кета олади.

Гунг эндигина сар^ланиб 1̂ уйилган даврда хамма аммони- 
фикацияловчи бактериялар сонининг 57% коккларга, 18% ти 
Proteus vulgaris га, 11,7% Bact. colirabi га ва 45% Вас meseu- 
faricus хамда Вас. mycoedes га турри келади. Сак;лаш мудда- 
тининг охирига келганда аммонификацияловчи бактериялар­
нинг сифат таркибида маълум узгаришлар булади. Кокклар 
■■фа1- а̂т 6,6% миь^дорда 1̂ олади, бациллалар эса умумий бакте­
риялар сонининг деярли 73% ни ташкил этади.

Гунгни сар^лаш усулларига ба)^о беришда, унда усимликлар 
учун ози1̂  буладиган азот ва фосфор сингари энг му.^им эле- 
ментларнинг р^олишига аз^амият бериш керак.

Гунг купинча з и ч л а м а с д а н  уйиб ёки з и ч  к н л и б уйиб 
сакланади. Зич 1̂ илиб уйиб 1̂ уйиб са 1̂ лаш ь^изиб кетмайдиган 
р^илиб са[^лаш усули деб аталади. Бунда гунг одатда гунгхона- 

■ нинг бир {^исмини эгаллайдиган (эни 2 м га яр^ин) 1̂ илиб бир 
текис ёйилади ва дарров яхшилаб зичланади. Бунинг натижа­
сида кислород гунг массасидан чирхиб* кетади. Бу нит.ратлар хр­
сил б>дишига ва уларнинг молекуляр азотгача камайтирили- 
шига сабаб буладиган нитрификация жараёнларининг кучайи- 
шига тус5^инлик ь^илади. Азот жуда кам нобуд булади. Бирок 
бу усулнинг хам баъзи камчиликлари бор. Шулардан бири — 
гунг углеродлн кисмининг (целлюлозанинг) етарлича парча-
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ланмаслигидир. Яхши чиримаган гунгнинг фойдаси кам- У туп- 
рок|да [^исман дентрифнкацияга ва з^аракатчан азотнинг биоло« 
гик йул билан муста)^камланиб 1̂ олишига сабаб булади. Гунг­
ни бу камчиликлардан з^олн 1̂ илиб са 1̂ лаш усуллари катта аз^а- 
мнятга эга. Шу нуь^таи назардан Караганда гунгнинг цизиб  ети­
лиши ди 1̂ [^атга сазовордир. Юр^ори температура микробиологик 
жараёнларни ва гунг массаси таркибий кисмларининг парча- 
ланишини тезлаштиради. Шу билан бир вар^тда жуда к>'п чи- 
ринди моддалар }^осил }^илади.

Киздириш учун гунг аввал 1<^атлам р^нлнб ёйилади ва тем­
ператураси 70 даражага кутарилгунча уз-}-зидан кнзиш учун 
колдирнлади, сунг зичланади ва устига буш 1̂ илиб янги 1̂ атлам 
солинади. Бу 1̂ атлам )^ам кизигандан кейин зичланади. Шу та- 
рика гунг баландлиги 2 ж га етадпган ва ундан ортадиган уюм 
1̂ илиб жойланади. Гунг ана шу усулда сакланганда азот куп 
йуг^олади. Лекин Ю!^ори температура бегона утлар уругини, 
гижжа тухумларини, касаллик тугдирувчи бактериялар хамда 
замбурурларнн нобуд 1̂ илади. Азотдан бир ь^исмининг нобуд 
■булиши хисобига бош[«^а куп фойда 1̂ улга киритилади.

1̂ ишло1̂  хужалигида сунъий органик угитлар >̂ ам ишлати­
лади. Бундай уритларни турли чикиндиларни компостлаш йули 
билан тайёрлаш мумкин. Масалан, похолни компостлашнинг 
энг кенг тарр^алган усулларидан бири 1̂ уйидагичадир. М айда­
лаб  1̂ пр1̂ иб намланган похол 10— 15 см 1̂ алинликда ёйилади ва 
азотли, фосфорли }^амда калийли уритлар билан аралаштири­
лади. Бу 1̂ атлам устига яна шунча калинликда янги похол со­
линиб, у }^ам уритлар билан аралаштирилади. Айни ва!^тда 
компостлаш учун материаллар 1̂ уйидаги ми1̂ дорда олинади (кг 
.з^исобида):

К ир 1\илга;ч похол 
С у в
Аммоний сульфат азоти 
С уперфосфат 
Бор

1000
2000
5 -7
10
20

Шу массанинг з^аммаси 2—3 м баландликда, уйиб туплана­
ди- Унда кучли микробиологик жараёнлар бошланадн ва уюм 
€0 даражагача кизийди. Шу аралашмада органик моддалар 
икки фазада парчаланади: уюмда сув куп булганлиги учун ав­
вал анаэроб жараёни боради, кейин эса сув куриган сайин у 
-аэроб жараёнга айланади.

Похолдаги углерод билан азотнинг дастлабки нисбати тах- 
минан 100:1 га турри келади. Чирнган массада эса бу нисбат 
.20:1 ёки 15:1 ни ташкил этади. )^осил буладиган материал хи- 
миявнй таркиби жихатидан табиий гунгга яь^ин туради ва унинг 
сингари таъсир курсатади.
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