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Hocrosmmii yuyeOHMK HamucaH Ha OCHOBE THUIIOBOM IPOrpaMMbl JUis
CTYJEHTOB CEJIbCKOXO35MCTBEHHBIX YYEOHBIX 3aBEJICHHA YTBEPKIACHHOM —
MUHHUCTEPCTBOM BBICILIETO, CPETHETO CHEHAIBHOTO 00pa3oBaHus Y30eKucTaHa OT
15 aBrycra 2012 rona.

H3BecTtHO, 4YTO OOTaHWKAa COCTABISIET HAy4YHYI0O OCHOBY TaKHX
arpOHOMHUYECKUX JTUCLUIUIMH KaK PacTEeHHEBOJCTBO, CEJEKIMU U CEMEHOBOJICTBA
CENIbCKOXO3SICTBEHHBIX ~ KYJbTYp,  (UTOMATOJIOTHH,  OBOLIEBOJCTBA U
IUIOZOBOACTBA, 3€MIIEJIEMM M JiIeCHOro Xxoszdaictea. [loatomy cryaeHTam
oOyuaromuxcs B 00JaCTH CEJIbCKOI0 X031CTBa HEOOXOJMMO YCBOEBATh 3HAHUE O
CTPOCHHSIX PACTHTEIHHBIX OpraHN3Max, B3aWMOOTHOIIICHUE PACTEHUHN C BHEIIHEH
CpEeIOi, )KU3HEHHBIMH MPOLIECCHl MPOUCXOASIINE B UX OpPraHU3ME a UMEHHO POCT,
pa3BUTHE, PA3MHOXKEHHE, 3aKOHOMEPHOCTH pACHpOCTpaHEHUSI WX Ha 3UMHEU
INOBEPXHOCTH, CHUCTEMBl PACTUTEIBHOIO MHPA, PALUOHAIBHOE HCIOJb30BaHUE
IPUPOJIHBIX PECYPCOB PACTEHUH U IyTH 00ECIIEUEHUS X OXPaHBbI.

Y4eOHUK COCTOUT U3 BBEICHUS U 7 TJ1aB, B KOTOPHIX H3JI0XKEHBI MaTEPHAIIBI
Ha COBPEMEHHOM YPOBHE O CTPOCHHSX KJIETKH, TKaHH, BEreTaTHBHBIX OpPraHOB
(kopeHb, CcTEOEN M JIMCT), PAa3MHOKEHUE PACTEHUN, CTPOCHHE T'€HEPATUBHBIX
OpraHoB (IIBETOK, CEMSIH W TUIO/BI), CHCTEMbl HU3KMX M BBICIIUX PACTCHUN M MX
kinaccudukainmu, GuroneHossl U reorpadun pacteHuid. B KoHIle KaxaoW riaBe
JAIOTCSl KOHTPOJIBHBIE BOIMPOCHI JJISi CAMOIIPOBEPKH 3HAHHWMA CTYIEHTOB a TaKXKe

BOIIPOCHI PEUTUHTOB U TECTOB.



The given text-book is written on the base of sample program for the
students of agricultural edicational establishments confirmend by the ministry of
Aigher and Secondary special Education of Uzbekistan from the 15th of August,
2012.

It is well known, that Botany is the scientific base of such agronomical
sciences as: plant-growing, selection and seed-growing of agricultural crops,
phitopa-thology, vegetable-growing and fruit-farming, crop-growing and forestry.
That is why it is necessary for the students, studying at agricultural educational
establish ments, to get knowledges about the structures of vegetable organisms,
relations between plants and external environment, vital processes, taking place in
their organisms and namely the growth, development, propagation, objective
regularity of their dissemination on the land surface, the systems of vegetable
Kingdom, rational employment of natural resources of plants and ways of ensuring
their protection.

The text-book consists of introduction and 7 chapters, where the
materials,are set forth in the modern level about the structure of the cell, tissue,
vegetative organs (root, stalk and leaf) the system of the lowest and highest plants
and their classification, phitoce nose and geography of plants at the and of every
chapter there are test questions for selfcontrol of know-ledges of students and also
test questions.



Kupum

byrynru kynra xenu0 rutaneramuzfa 1,5 MuUIMOHTa SKUH XaiWBoH Xamzaa 500
MUHITA SIKHH YCUMJIMK TypJlapu OOpJIMTH aHUKJaHTaH. [[maHeTaMu3HUHT yMyMuid
Maiinonu 5ca 510 M kM2 6Yu0, myHan 149 MiuH kM? HM KypyKiuK Ba 361 muH
KM? HU OK€aH Ba JEHTU3Jap UIIFOIN 3Taau. AHa NIy KypyKJIHKIA Ba CyBIa YCyBUH
YCUMIIMKIAPHUHT  TY3WIHLINHHU, YJIApPHUHT TalllKd MYXUT OwWwiaH ¥3apo
MyHOca0aTIapuHU, YCUMIUKIAPHUHT YCUII Ba PUBOMUIIAHMILIAA OYIaguran Xaér
xapacHiapu (03uKJIaHuIl, Hadac OIulll, Kymaiuiil, TpaHcnupaius, GOTOCUHTE3 Ba
XOKa30JIap)HU,  yJIApPHUHT  KeIuO0  YMKUIIMHU, €p  Io3uJa  TapKaJuiil
KOHYHUSITJIIADUHU XaMJla YCUMIIMKIAp AYHECUHU YJIAPHUHT SIKUH Ba Y30K
Oenrmnapura acociaHu® MabkiyM OWUp cHCTeMara COJIMIIHU Ba HUXOST
yeumnukiaapiad xap tapadiaama doianaHUIl XaMma yilapHu MyXxodasza KWW
nynnapuau 6otanuka GaHH yprartaiu.

«boranuka» cy3u rpekya «botane» cyzuman onmmHUO, KyKaT, cab3aBOT AeraH
MabHOHU Ownaupanu. Jlemak, 00TaHMKa yMyMaH YCUMIIMKIap Tyfpucuaaru ¢an
O0ynn0, OMOJIOTUSBHUHT OUp KUCMU XUCOOTIaHAIH.

YCUMITHKIAp PaHTH, Ty3HIMIIN, PUBOXIAHHUIIN Ba AIMIOBYAHJINTHIA Kypa Xap
xun Oymanu. Yinap opacuia cyB yTiapu, Oaktepusuiap, 3aMOypyrnap, Ypyriu
YCUMIMKIIAp, JKyMJIaJlaH, OYMK YPYFIM Ba TYy/UIM YCHUMIMKIAD Y4pauau.
BynapHUHT KYMYWIMTHHU SOTWI-aBTOTPOd YCUMITMKIIAp TalIKWi Kuiaaud. dakar
OakTepusutap Xamjia 3aMOypyFJapruHa TeTepoTpod YCuMIIMKIap Kymilacura
KUPAJIH.

VCHMHHKHap €p I03KJa KEHI TapKairaH. YJIApHUHI BaKWJUIApU-UYCUHIIApD Ba
JUIIAWHUKIAP XaTTo AHTApKTH/Ialaru My3jlaMaral O4uK >Koiiapaa Xam ycasu.
Xo3upru 3aMoH O00TaHWKa (paHUHUHT OJ/IMJIa TypraH MyXyuM Bazudanapaan oupu
TaOuui MapouTAa YUpaauran YCUMIIMK TYPYXJapUHH YyJl, JAIIT, YPMOH, YTJIOK
Ba 11y KaOwiap Oyitnya ypranuO, ynap/iaH XalK Xy»Kajaurd Mmandaatu Wynuaa KeHr
dbornananumup. Maskyp napciaukaa Oepuiiran Wiau3, mos Ba 6apriap Ty3UWIUIIn
acocan Mapkasuii Ocuéna ycaauras, XajK XyKaJIUTUIa MYyXUM POJI yWHAUIWTaH
Maxa/uii YCUMIIMKIIap MUcouaa 0aéH KuinHraH. Jlapcinukaaru ryjiiy YCUMITUKIap
cucTeMacuaa KiIacCuK cucreMarnka A. DHriaep xamzaa A. TaxTaKSHHUHT
3aMOHAaBHI cCTEMacH acoc KHJIMO OJIMHTaH.

Veummukinap IyHECH O3MKIAHMII XYCYCHSTIApUra Kypa IOKOpHIa anTHO
YTraHUMU3/IEK UKKU TypyXra: aBToTpo( Ba rereporpoduiapra 6V InHaIH.

ABTOTpOodIap - XJIOPOPWIIN SN YCUMITUKIAD a6MOmMpoqh YCUMIUKIAD
nenniagy. by rypyxra KupyBYM yCUMIIMKIIAD O3UMKJIAHUII YUyH KEPAaKIU OpraHUK
MOJIaNapHu  y3mapu  Tau€prnaiinu. ABTtoTpodimap xam ¥3 HaBOatHaa ydra
OynmuHaau: smmna  aBToTpodiap; xjopoduiacusz aBToTpodiap; mapasuT Ba
canpoduTiap - yiaap 3BOJIONHMOH KapaéH HaTWXacuia XJIOPOPUIMHH HYKOTHO
[apasuT Xa€T KEYUPHUILTa MOCIAIITaH YCUMIIUKIApAUP.

bupuHuyn rypyxra KypykjauKk[a, JI€HTH3, OK€aHJap/ia Xamjaa 4y4dyyK CyBiapjia
AIIOBYM Oapua SIIMI YCUMIIMKIAP; WKKUHYM Typyxra KHYUK XJIopoduicus
YCUMIIMKIIAp KUpagu. YJiap OJTHUHIYTYPT, TeMUp OaKTepusulapu XamJa 3pKHUH
a30THU Y31alITUPYBYM a30T TYIJIOBYM OakTepusiap OYauo, Y3/iapu yuyH Kepakiu
OpraHuK MOJJANapHU CHHTE3 Kuwiaau. AMMO Oy kapa¢Hna Ky€ll HypuaaH sMac,

Oanky OKCHAJIAHUII HATIWKACHAA aXpaaud dYHKaguraH KUMEBHH SHEpPrUsaH
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doitnananagu. yHuHr yuyH OyHnmail ycynja OpraHUK MOAJAIAPHUHT XOCHII
oymummHN  dhoTocuHTE3AaH (GapKIu yIapoK xemocunme3 nevnnamu. by Oyroox
kamuétan ynyr pyc onumu C. B. Bunorpaackuii (1856-1953) kam¢ stras.
YuuHuM Typyx VCUMIMKIApra ryjuld ycuMiukiIapaad - 3apredak (Cuscuta),
mymrust (Orabanche), nucranxe (Cistanche) Ba Gomikanap Kapaiw.

I'eTeporpoduiap - Oy rypyxra yCUIIM Ba pUBOKJIAHUIIM YUYYH 3apyp OpraHUK
MoaajapHu OOIKa, SHHU aBTOTpOo(d YCUMIMKIApAa Tal€piraHaauraH Mojjaiap
xucooOura smaiguran ycumumkiaap kupagau. [erepoTpodiapHUHT OUp KUCMU
TUPUK OpPraHu3M XHcoOura O3uKJIaHau Ba yluap napasumiap Aeinnanu. MacanaH,
OyHIall mapasuTiapra KWIIWJIAp Ba XalBOHJAp OpraHuM3MHAa, IIYHUHTCK,
SKUHJIAp/A Mapa3sUTIMK KWIyBYM 3aMOypyFiiap xamja OakTepusuiap KUpPaJu.
['eTeporpodaapHUHT siHa OUp KUCMU canpogumaap nevnmnund, Gakat YCUMIMK Ba
XalBOH KOJAUKJIApUW €KUM YHpUHIWIAp XucoOura Xaér keumpaau. MacanaH,
canpour OakTtepusiap Ba 3amMOypyr (Morop 3amOypyf¥)nap. Campodutiap
TabuaTaa Ba KUIIWIAp Xa€TUaa MyXUM aXaMHsITra 3ra, YyHKH yjiap UIITHPOKUIA
OKCWJUTM OpraHUK MOJJAJapHUHT UYWPHILIK, SbHA TapyaJaHu® MHHepal
Mojjaiapra alJIaHuIIM, CyT KUCIOTAIN, ¢F KUCJIOTAIU auuIll Ba CITUPTIM OMKFUIIL
xapaéunapu O0ynub Ttypamu. CanpoduTiapHUHr OyHAAN XycycuUsTIapuaaH &F
OJIMIIIA KATHK, MHUILIIOK, CApUEF, TEPUWIApPHU OIUIAININA, CHIOC Talépiamnuiapaa
KEHI (hoiJanaHuIagm.

CrnupTiau OMKFUIIIA KaH/I MOJIJIACH CIIUPT Ba KapOOHAT aHTHAPU/Ta aliaHaIu,

[y ca6abmu OyHmaii OWXKFHUII HOH MaxCyJOTJapu, BUHO, NMHBO Tai€pJaliia
kyutanunaau. Hlynnait kunu0, canpodut 3amOypyFiap Ba Oakrepusiiap Tabuaraa
XKyJna KaTTa Qoiianu uin oaxapaaumiap.
AdroTpod ycummkiap aHOPTaHUK MOJJIAjap/iaH OPTaHMK MOJIAJIapHU CUHTE3
KWicanap, rereporpod VCUMIMKIAP 3Ca YHUHT AaKCHUHHU, SIbHH aBTOTPO(
YCUMIIMKIIAp TOMOHHJIaH TaW€piiaHraH OpraHUK MOJJAJIapHU Mapyanad MHHepal
MoJaJanapra aWnaHTHpagu. AHa IIy HKKA TypyX YCUMIHMKIAD HWIITHPOKUAA
TabuaTaa OMOJIOTMK MOJIa allMalIuIl kapa¢Hu 0Yiaud Typaiu.



boraHMKaHUHT PUBOKIAHUII TAPUXHU

boranuka Tyfpucumarn nactiaabKu MabIyMOTIAp 3paMu3aad onauaru |V
acpJyiapja maio Oyiras.

ApucrorenmHuHT morupau. TeodpacT YCUMITUKIIAp XaKUIard MabIyMOTIApHU
TYIUJIaAU Ba YIAPHUHT TACHU(DUHU SIpaTAu.

XpucTuaH IWHUHUHT TMaino Oymumm Owinan EBpomama dan Tapakkuéru
TyxTaran Oup maiWtaa Mapkasuit Ocuéna aHuK Ba Tabumii (paHmap >kaJauTuK
OuJiaH pUBOXKJIaHA OOIILIaAN

AGy Paiixon bepynmii (973-1051). Mapkasmii Ocuéna OoraHuka (GaHMHUHT
puBoxuianuimra AOy Paiixon bepynwit (973-1051) karra xucca Kyumad. YHHHT
acapnapuna Mapkazuii Ocué, DpoH, XuHAUCTOH Ba AQFOHUCTOH/A KEHI TapKaJlraH
YCUMIMKIIAp, YJIapHUHT QoWjaTu XuciaTiapyd XakuJa KEeHI MabIyMOTiIap
KeaTupwirad. bepyHUMHUHT TabKuAIammya OUpopTa XaBOH Ba YCUMIIMK TYpU €p
I03MHM OyTyHJIall KOruiab osica, OOIIKATAPUHUHT KYTAWUIIMra YpuH KOJIMAaiu.
[IyHUHT y4yH OEXKOHJIAp SKWMHJIAPHU YTOK KWIaJWjap, acajlapuiap acaiHu OeKop
eiinuran Y3 JKUHCIApUHU Viaupamwiap aedau. Tabuatna xam IIyHAal >kapaéH
Oynamu. bepyHuil Kaili STHIIMYA €p FO3MHUHI Y3rapvild YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAp
y3rapummra om0 kenagd. bepynuit 1116 ta gopunu Ttabpudumaiau. Jopusop
YCUMITMKIIap KaTopura 00J0M, TyjIxaipu, MaBpak, MUHTJIEBOHA, KU3UJIMHUS, CAYPATKH,
SAMHU3 KaOUIapHU KupuTaan. Y XUHIMCTOHHUHT YCUMIIMKIIAPUHY TallKW KYpPUHUILIY,
YJIAQPHUHT MYXUT OUJIaH AJIOKACH XaKHUJa MabJIyMOTJIAp KEITUPATH.

A0y Aau uoH Cuno (980-1037). Boranuka haHHHN PUBOKIAHTUPHIIA Ba KaXOH
danu Tapakku€Tura >Kyjga Karra Xucca KymmraH Oy OyrOK OJMMHHMHI XU3MaTu
kartagup. MIoH CuHoHUHT «ANKOHYHU (ut THO» (THOOMET KOHYHIapH) HOMITU Oerl
TOMJIM ACApUHUHT JIOTUH TWJIMIa KWIMHTAaH Tap:kuMacu XV acppa 16 mapra, XVI
acpaa 20 mapTta Hammp >Triad. Maskyp acap 5 ta kuto6aan noopar 6ynuod, yuaa 400
JIaH OPTUK JOPUBOP YCUMITUKIIAP XaKHa MabIyMOT Oepran. YH/a oJlaM TaHaCUIaru
TYpJM KaCaJUTUKJIAPH, YIAPHUHT KEJIUO YMKUII cabadyiapu, Oy KaCaLTMKHU JaBOJIOBUH
VCUMIIMKIIap/iaH, OJ/Iui Ba Mypakkad IOpWiIapHU Tai€praml Ba Oy AOPHJIAPHUHT
opranjapra KypcarajuraH TabCUpU XakKuja Mabiymoriap kentupwirad. [y Ouman
Oupranukaa KYNrvuHa YCUMIIMKJIAPHU JOPUBOP Ba 3axapiv XyCyCHUSTIApUHU 3
acapiapuza €3u6 00oTaHuKa (paHura KaTTa Xycca KyIlraH.

Saxupuymma Myxamman booyp (1483-1530) - Oyrok maBiar apOoOH, IIOHp
OymuOrmHa KonMai, mry OwiaH Oupra WUPUK TAOMATIIYHOC OJMM XaMaup. Y
ToMOHHIaH &3mwiran “boOypHoma’na Mapkasmit Ocu€, AdroHucToH, XUHIUCTOH
Kabl MaMJIaKaTJIApUHUHT TapuXu, KYFPOPHICH, XAIKJIAPHUHT TYpMYII Tap3H,
MaJIQHUSATH, IIYHUHTJEK YCUMIIMKJIAP Ba XAWBOHJIAP OJaMU TYFPUCHAA KU3UKAPIU
MabiIymMoTiap Oepwiran. Y Oy mMamjakariap YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAPUHU YXIIAI
TOMOHJIapU OOpJMTH Ba ynapHH (apKiaapu TYFpUCHIA Y3 Ky3aTUIIUIApU acocuia
MabymoTiaap kentupaau. YyHonum Camapkania, byxopo sitnoBmapuaa apuanap,
Oyrayiap, capmiap, 3aWTyHJap, YUHOPJAp KYIUIMTMHUA adTaau. by xoinmapmaru
XaWBOHJIAPHUHI KYMUWIATA XUHAUCTOH XAaWBOHJIApPUTa YXIIAILAUP, AeUIn. Y
XUHAUCTOHAATU KYIITMHA YCUMIIMKJIIAP, XaWuBOHJIAP SHAEMUK SKAHIUTUHU KW dTaIu.
boOyp TYTH, TOBYK, Jainak, ypaak, ¢ui, MaidMyH, neidb(pHUH, TUMCOX, KHWHK Ba
OolIKa XalBOHJIAPHUHT TAIlIKU TY3WJIWIIH, Xa€T KEUUPUI Tap3UHU TaCBUpIalau. Y
Oup MamulakaT YCUMIIMKIAPUHA WKKUHYM MamilakaT XyAyajapura YTkazuO Oorap

TaIIKWI KWITaH, SHHA WKJIMMIIAINTAPHIN Owiiad mryrysuianrad. Uynonun y KoOynra
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HIMMOJIIAaH  OJIn4ya, XUHAMCTOHJAH OaHaH, HIaKapKaMUIl KEJITUPUO HSKTUPraH.
Keitnnuamuk Oy Yceumnmkinapuu byxopo Ba bamaxmonra xam 1o6opran. boOyp
XaBOHOT AyHECHHM 4 Trypyxra: KypyKJIuK XalBOHJIApW, NappaHiajiap, CyB Ba CYyB
SIKMHJIApUIa STairad Kyliap Ba CyB XalBOHJIApUTra OyiraH.

Jkon Peii (1587-1657). Wnrnu3 Ootanuru OWPHHYM MapTa YCHMIIHKIAP
OJIAMUHU CHIOpAIH (AIIUPUH HUKOXJIM) Ba TyJUIM (OYMK HUKOXJIM) YCUMIIMKIapra
OynuO, rymmwiapHu Y3 HaBOatuaa Oup mNaijanuiap Ba MKKU MNajjiajauiapra
axpatau. CyHr ynapuu 33 cundra Oynau. VCHMHHKHap CUCTEMATHUKACUTA
OupuHYM OYNUO, «Typ» TEPMUHUHHU KUPHUTAM, SKHII, YCTUPHUII HATHXKACHUJA
TYpHHU Y3rapTUPUIL MyMKUAHIIUTH TYFpUCHIa (PUKD IOPUT/IH.

Kapa Jlunneii (1707-1778). boranukanu pUBOKJIAHTHPHINIA IIBEH OJUMHU
Kapn JIuHHeHUHT XKU3MaTH KarTa. Y YCUMIIMKIAPHU TaCBUP ITHUII TEXHUKACUHU
cUCTEeMaTUKara OWHap HOMEHKJIATypa, SbHU  YCUMIMKIAPDHUHT  WJIMHUN
HOMJIADMHU HWKKWA Cy3 OWIaH arTallH{; MaBXyJ YCUMIMKIAPHU MabiIyM
cuctemara coiud, ymapHuHr CyHBHI CHCTEMacHMHHM SPATUIIAEK OYyIOK HILIap
KWIaU. JIMHHEW cucTeMacH YaHTYWJIAPHUHT COHUTIA, YJIApHUHL Tylja KaHaau
xoinamrannurura acocianrad. Ly Oenrunapra kapad y ycuMIIMKIap OJIAMUHU
24 cundra, cuHbmapHu ¥3 HaBOaTHAa KaOwia, TypKyM Ba Typiapra OYiam.
JluHHEN cucTemacu CyHBUM cUCTEMaaup. Y TypJiap y3rapManau JeraH HyKTau
Hazap OwiaH um oaud Ooprax.

Anapea Hesanpnun (1510-1603). Ycummiknap oaMHHK aBBajo 2 GyimuMra:
¢rouwnn Ycumiimkiapra (mapaxT, Oyra) xamjaa yajga Oyra Ba VT YCHUMIIMKIIApra
oynau. Ynapuu y3 HaBOatuaa 15 cundra axparau. Cundumapra Oynranga ryi,
MEBa, ys Ba YHJIard yPYFJIIAPHUHT COHMHHM XamJla MYPTaK TY3UJIUIIUHU acoC
Kb omamu  Ba 15 cuH(ra #HycuHimap, KHPKKYJIOK, KUPKOYFHM Ba
3aMOypyFJIapHU KUPUTATH.

Anryan Jle JKioccbe (1748-1835).Tabumit cuctema Ty3WIIHH JacTiiad
dbpanny3 onumiapuaad Autyasn Jle XKroccbe 6omuiad 6epau. Y ¥3 cucteMacuHu
Ty3ullla YCUMIIMKJIAPHUHT OMp KaHya Oenrmiapura acocianau. 1779 iwmnna
«Tabuuit ownanap Oyiinmya >koiyamrad YCUMIIMK TypKymjlapw» JIeTaH acapuja
YCUMIIMKJIApHHU, ylap/a ypyF OapriapuHUHT OYIMIIM Ba OyaMaciaurura kapad ydu
KaTTa OyJIuMra axpariu:

1. VYpyr nawiacuznap (OGapua TyOaH Vcumiukiap, #HycuHToudanap,
KUpKKyJIoKToudanap). 2. bup ypyr namacuznap. 3. Ukku ypyr naimacuziap.
Wkku ypyF maminacusIapHUHM ¥3 HaBOaTHma TokOaprcus, oup ToxxO0apriv Ba Ky
toxOapriaunapra Oynmu. bynman Tamkapu Jle JXrocche cmcremaTnkara owiia
TePMUHUHU KUpUTIU. Y YeumiukiapHu 100 ta owmnara O0ynu0, yjgapHHHT Xap
KalCUCHHYN OUPUHYM MapTa TYJia TACBUPIIAIH.

®.I'opsbaunoB  (1796-1865). xyxkalipa  TYFpUCHIarW  TabIMMOTHHUHT
acoCYUMIJIapHJIaH OUPUIUDP.

B. U. MaxkcumoBuu (1827-1891). Pyc Ooranuk dnopuctiapugan B. N.
MakcuMoBHY «SV’CI/IMJII/IKnap OJIJAMUHHMHT cucTemachu» aeran kutoona Jle JKrocchbe
CUCTeMAaCUHU TaHKUJ KWwinO, y KYNMuH4Ya TaOMUN cuCTeMaJaH Kypa CYHBUU
cucremara sSIKWHpOK /1e0 Kapaju.

Oriocren IMupam Jle Kanmoa (1813). KeneBa OoTaHuTH, YCUMIUKIAP
OJJAMUHM BEreTaTMB oOpranjapura kKapabd HKKMA Karra OyiuMmra: Haldaiu Ba

Haifuacu3 ycumuidkiapra OViaau. Haiyanu yeumnmkiaapHu sca Oup majuiaiyd Ba
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UKKU najutanu cuHduiapra axpatad. Haituacuznapra ¢akar Xyxaipagan udopar
Oynaran YCUMIHMKIApHU KUPUTUO, YJIapHH XaM UKKM cuHra: Oapriuiap
(#ycunmap) Ba Gaprcuznap (MMIIaHUKIAD, 3aMOypyFiIap Ba CyByTIap) ra Oyiim.
He Kanmon y3 acapunum 1824 innga Hamp STTUPHUIIHA OONUIATU. Y HUHT
kutobsapu 17 Tomnan ubopar 6ynu6, 194 ounanu ¥3 nuura onaaau.

Kan Barucr Jlamapk (1744-1829). BoraHumka QaHWHHHT TapakKKUETHIA
MalxXyp TabMaTIIyHOC Ba 3BOJIOIMOH TabIUMOTIra OupuHUM OYnub acoc conra
¢dpaniy3 onumu Kan baruct Jlamapk xam karra ponb yitHaau. Y 1778 iunga
«®pannusa ¢aopacu» aeran yd tomuu, 1809 iunga sca «3oonorus dancadacu»
ne0 HOMJIAaHTaH KUTOOHM Hamp HTTUpAU. Jlamapk ¥3 TabaumMoTHaa TaOUHii
[MIAPOUTHUHT Y3rapuilid YCUMIIMK Ba XallBOH OPraHU3MHUHU Y3rapTUpau, TAlUIKd
MYXUTHUHT TabCUpPU HATWKAacUAa Xocull Oynran Oy Y3rapuin ajiomatiapu
HacJaH-Hacara yTaau ne6 xucobiaay Ba OyHu (akTiap Omiad HCOOTIAIH.

Nurmu3 onumu Yapnwss lapsunHuHr (1809-1882) «Tabuuii Tanmanuin wymu
Owiad TypiapHUHT maiigo Oymumm» (1859) meran Mamixyp acapuHUHT OOCHIUO
yuKUIIM Ouosorus ¢aHujga Karra Bokea Oynau. JlapBUH Ha3apUSACMHUHI aCOCHA
rosicu-Tabuunii TannaHum Ba CyHbUI TaHJIAl XaKUAaru TabJIUMOTIUD.

XVIII Ba XIX acpnapna ycUMIIMKIIap BEr€TaTUB OpraHJIapUHUHT MeTamopdosu
TYFPUCUIATH TabJIMMOT lo3ara Keinau. by TabIMMOTHHUHI acOCUWIAPU HEMHC
moupu Ba onumiiapual I'ére, K @. Boabs$ Ba O. I1. lexangosutapaup. Yiap y3
TaBJIMMOTIIApU OMJIaH YCUMIIMKIIAp MOP(OJIOTUSACUTA aCOC COJITUIIAP.

A. H. BekeroB (1825-1903) IlerepOypr yHHBEPCUTECTHHHHI MPOGECCOPH.
boranukaman Oup Hewa Kyutanmanap &3m0 Y. JlapBUHHUHT SBOJIIOIMOH
TabJUMOTMHHU  PUBOXJIAHTUPHINJA  KaTTa XHucca  KyIIraH  OJUMJIapaH
XucoO1aHaIu.

K. A. TumupszeB ycumiukinapiaa Oynagurad QoTtocuHTe3Hn OaTtadcut
ypranu6 Oy coxama KiacCHK acapiap &€3u0 Kougupau. Y KEHT JOUpaiu
MyTaxaccuc 0ynub, TapBUHU3MHHUHT Poccusiiaru akTUB TapFUOOTUUCH dIH.

N. H.JopoxankuH MockBa [aBiaT YHUBEPCUTETUHUHI TpodeccopH.
Yyeumnukiaap MOpQOJIOTHICH COXacuaa 4yKyp U3 KOJJIUPYBUM acapiap spaTiau. Y
UKKU XyXaillpaHu OupiamTupu® TypyBUM IUIa3MOJECMalapHU XamJa TyJUId
VCUMJIMKJIApHM ~ CHEPMHI 4YaHr HalyacuJaH 4YUKUO TyXyM XyKailpaHu
YPYFJIAHTUPUII XOJIaTUHU OupuHYM O0Ynub acocnad 6epau.

M. U. TNosienkun (1864-1941) Goranuka coxacuaard HMpUK Ha3apuETIN OJIHM.
Yuunr ¢uxkpuda 6yp maBpura kenuO ENuK ypyFid YCUMIIMKIAPHUHT €p 03ura
KCHI TapKaJUIIMHUHT acocuii cababu Oy mry maBpra KenuO Ky€ll HYpUHUHT €p
F03Ura KYMpoK TYIIUIIHA HATHXKacuaa €p 103U UKJIMMUHUHT KypPFOKYWIMK TOMOHTa
Y3rapuimaup.

C. I'. HoBamun (1857-1930).Kuer JlaBnaT yHHBEPCHUTETHHHHI Tpodeccopu
OupuHun 0ynu6, 1898 iunga rymum yecumiukiapaa Oynaauran Kyul ypyfIaHHII
XOJMCACUHU Karid dTAu.

B. H. CykaueB Ba B. B. Anexunnap Jlenunrpan Ba MockBa reo0oTaHuKa
MakTaOJapUHUHT  acocuuiapu. XaMAYCTIMK MaMIIAKaTIApUHUHT  YCUMITUK
30HAJIApUHU YpraHuO, ImIyJap acocuja reoOoTaHuka (GaHUHUHT Hazapuii
acocJIapMHU pUBOKJIAHTUPHUILITA KAaTTa XUcca Kylauiap.

H. U. BaBuioB Mamxyp oauM MaJaHUN YCUMJIMKIAPHUHT KEIUO YHUKHUII

Mapkaszjapu TYFpUCHIATH axonnd HazapusHu sapatau. Upcuii y3rapyBuanamkaaru
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rOMOJIOTHK KaTopiaap KonyHuHu xam H. V. BaBusnos acocnab Oepau.

V36eKiCcTOH YCHMIMKIAP AyHECHHMHT Haiao GYmumm, (QIOPHCTHK TapKHOH
PUBOXKIIAHUIIKM Ba XO3UPTH XOJaTH Xamja ylapiaH OKWIoHa (oimamaHut
nymnapu 6o6okononnapumu3 A.P.bepynuii, A0y Amu U6H Cuno, 3.M.boOyp
ka0l WIMUN COXAaHMHT ajuioMajapu OujaH OWp KaTopAa pecimyOMKaMu3ia
daomusaT kypcatran Ba wkoa Kwiaérran A.M.Beemenckuii, O.I1.KoposuH,
M.ILITanos, K.3.30kupos, A.M.My3zaddapos, U.1.I'panutos, E.N.IIpockopsikos,
K.K.Caunpos, A.A.AGnymnnaes, H.A.AmupxaHos, O.A.Amypmaros,
N.B.benomunos, A.S.bytkoB, B.A.bypurun, A.A.byrauk, JI.C.I'aeBckas,
M.M.Habues, B.WU.Iluenunun, M.U.Uxpamos, VY.U.I[lpatoB, @.H.Pycanos,
B.A.Pywme, C.C.Caxo0uaaHoB, AK.IO.TypcyHoB, V.X.XacaHoB,
P.X.Xynon6epauen, 3.I.1IMamcuaauHoB, A.D.DprameB, KaOW OJMMIAPHUHT
WIMHUH acapiiapuia ¥3 akCUHU TOITaH.

boranuka ¢anu Ba yHMHI acOCUIl TAPMOKJIAPH

IOxopuna aiiTunranuyaek, OOTaHMKA YMyMHUH OHOJIOTHSIBHUHI a)Kpajimac
KUcMU OyiuO, y ¢dakaT KypyKIUKAa SIIIOBYM YCUMIIMKIAPHUTHHA SMac, Oajku
JIEHTM3 Ba OKeaHJap/a xamja atMocdepa Tapkubuaa yupaaural yCUMIIUKIAPHU
XaM ypraHaim.

XO03Upru BakTla YCUMIIMKIAp AYHECUHU YpraHyBYu OoTaHuka daHu Oup-Oupu
OwiaH y3BUi OOFNIMK OYiraH Kydugaru OyIuMIiIapHH Y3 Uuura ojaiu.

Veumnuknap mMopdonorusicu - Oy OOTAHMKAHMHI SHT KaTTa Ba
JaCTaBBAJI IMIAKJUIAHTaH OYnuMu O6YIn0, YCUMIIMK OpraHjapyHH, YIApHUHT TYpIIH-
TYMaHJIMTUHA  XaMjla XOCHJ  OViHIl  KOHYHUSTIAQPUHU  TYIIYHTUPAIH.
MopdonorusbHUHT acocuil Bazudacu YCUMIIMK OpTaHIapH TAIIKU TY3WJIAIINHU Ba
MeTraMmopdo3 (IIaKJId y3rapraH OpraHjapy)Hu YpraHUUaup. Y YCUMIUKIAPHUHT
KeJIMO YMKUII TAPUXUHU acociad OepyBuUr OOTAaHMKAHUHT MyXHUM OYJIMMH.

VeuMnukiaap aHAaTOMHUSACH - VCHAMIMKHH MYKA  Ty3WIMIIMHH,
TYKUMaJlapuHu YypranyBun ¢anaup. by ¢aH TykumamapHu xocwsi Oyiuil Ba
PUBOXKJIAHUIII KOHYHUSATIAPUHU YpraHaju. AHATOMUSBHUHT KMYMK Ba aXpajiMmac
KUCMJIapUAaH OMpH HUTOJOTUSAIUp. Y Xyxkalpa Xxakuaaru pad XxucoOaaHaIu.

VeuMmMnuknap (GU3MONOTHACH - YCHMIMKIAD OpraHM3MHZA Oymu6
TypaauraH Xa€Tuil >kapaHiapHH, METAa00IU3M KOHYHHSTIAPUHU (YCUMIIHKIAp
OpraHM3MUJiard MOJJa AJIMAIIMHUII JKapa€HUHU), SBHU YCUMIUMKIAPHUHT
O3UKJIAHUIIIM, YCHUIIl Ba PUBOXKJIAHMIIM, XapakaTh XamJla TabCHPUYAHJIUTUHU
ypranamgu. Yeumanknap GU3HOIOrHACH aHATOMMUS (paHK OUJIAH y3BU GOFITHKIUP.
VCI/IMJH/IKﬂap dbusnonoruscu K. A. Tumupszes cy3u Ounan aiTranjaa, arpoXuMus
Owa" Oupraaukaa IeXKOHUMINK (DaHMHUHT aCOCHMHU TAITKHII STIIH.

buoxumu - ycumnukiap GU3NOIOTHSICUHUHT akpainMac oup kucmuanp. by
dan xaétuil xoaucanap Heru3uaa €Trad KUMEBUM skapaCHIapHU YpraHau.

OMOpPUOTOTHUSA - XUHCCU3 Ba >KUHCUWA OpPraHJIaApHUHT XOCHJI OYIuId
KOHYHUSITJIADUHM, YPYFJIAHUII XamJa MypTaKk Ba YPYFHUHT  CTHJIMIIIH,
TY3WIUIINHYA YPraHaJIu.

DKONOTUSA- MAbIYMKH, YCUMIMKIAP Xa€TH TallKd MYXHUT OWJIaH Y3BUH
GoFnaHraH. YCUMIMKIAPHUHT XaéTH y4yH MKJINM, TYNPOK Ba OGMOTHK OMMILIAp

KyJa 3apyp, OMpoK aliHu ManTaa, YCUMIIMKIIAp XaMm ¥3 HaBOaTuaa Talllkd MyXUTra
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GeBOCHTA TABCHP JTaid. Y CHMIMKIAP TYHPOK XOCHI KMIMIILIA MINTHPOK STAJH,
IIYHUHTJEK, UKJIUMTa TabCUP ATUO yHHW Y3rapTtupamu. [lemak, sxomnorust ¢gpaHu
VCUMJIMKJIQPHUHAT ~TallKd MYXHTTa MOCHAIINAI KOHYHUSTIAPUHU, EPYFIHK,
UCCUKJIMK, CyB, MHHEpal MOJjajap Ba OOIIKa TalllKM MYXUT OMUJUIAPU
TabCUPHUAA YCHUMIMKIAPHU MOP(OJOTHK Xamaa aHATOMHUK TY3WIMIIAHUHT
MOXUSTAHH YpraHaiu.

YecuMaukmap cuHcTeMaTHKacu - Mopdonorus OumaH —y3BHif
Oofnmanran  OYnuO, yHHMHT  acocujga  Mopdosioruk  Oenrwmap — €Taju.
CucremMatukaHuHr Oup-Oupu OwiaH y3BUM OOFJIaHTaH HKKUATa (IOPUCTUK Ba
dbunoreHeTuk Basudacu MaBxKya O0ynud, ¢uopuctuk Baszuda, Typiaap Ba yHJIaH
Karra Oynran OOIIKAa TAaKCOHOMHUK OWPJUKIApD TYTpUCHAA KYIPOK MabIyMOT
V1120, ynapHu Oup-Oupu Ownad skuH (YXIIam) JuK Oelruiapura acocyiaHraH
X0Ji7la MabJIyM OUp CUCTEMATHK KaTeropusuiap (Typ, TYpKyM, ouiia, Kabuia, cuH,
OYnuMIIap) Ta KO THPUIIA]IH.

dunoreHeTHK Basudaaa YCUMIMKIAPHUHT KOMILIEKC Oenrmiapu Mop(hoJIOTHK,
OMOXUMHUK,  MAJCOHTOJOTMK,  (U3HOJOTUK,  SMOPHOJOTUK,  HMMYHUTET,
ruOpUAOJOTHK Ba Iy KaOujap) ra acocliaHraH XoJja yjap yHaaid Oup
cCUCTeMara >KOWIAIITUPWIAIUKU, Oy CHUCTeMa YCUMIUKIAp NyHECHHUHT KEIHO
YUKHII TAPUXUHU, YIAPHUHT (PIIIOTCHUSICHHN aKC dTTUPA OJIHUIIN KEpPaK.

Jlemak, umoreHnsl YCUMIUKIAPHUHT SBONIONUSCUHA TYPKyMAaH TOPTHO SHT
KaTTa CHUCTEeMaTHK Oupiukiaprada OyiraH VXImanuiMK MyHOcabaTIapuHU
ypranagu. [y cababmu y MKKM KUcMra: mMeraduioreHusi Ba Me30(uioreHusra
Oynuuaau. bupuHuncH, YCUMIMKIApHUHT OYJIMM Ba KaOuiara JOup VXIIAUIHK
MyHOca0aTIapuHU, WKKUHYKMCH 3Ca YJIAPHUHT OWJIa Ba TYpPKyMra TaaUTyKJIu
OeNruiIapyuHu YpraHajiu.

Typ wumparu y3rapunuiapHu, KEeHXKa Typ Ba TYpJIApHU XOCHJI OVJIMIIWHU
ypratyBur  (QWIOTEHUSBHUHT Oup Oynaru  mukpoguiocenuss  NeUIaIu.
Cuctematukanunr 0y 0ynarunu H. . BaBuioB acociiaran Ba yHU ouggepenyuar
cucmemamuxa Ae0 artaraH 3au. XO3UPrM BakTaa 3ca Oy Ouocucmemamuxa
JNeUnIaau.

['eoboTaHuka - QPUTOLEHO3 €KH YCUMIIUK TypyXJapu TyFpucuaaru (ax
O0ymm0, yHAa QUTOLIEHO3HUHT TY3WIWIIHU, TAPAKKUETH, TAPKAIUII KOHYHHSITIAPH
Ba YHJaH (QoiilaJaHuIl HYJUTapUHU YpraTyBuUM OuaumIIap *amiaHTaH.

OUTOUEHOJNOTUSA - DOHIWIMKIA SWIOBYWIMK XaMJIa YPMOHYMIHUK
dbaHTapyUHUHT HA3apuil HETW3WHU TAIIKWI ATHO, YCUMIMKIAp Teorpadusicu, ep
103U/la TAPKAJIUII Ba TAaKCUMJIAHUIN KOHYHHUSTIAPUHU, YCUMIIMKIAP 1EHO3UMHUHT
XaM KypYKJIUKJIard XaM CyBJard XO3UpPru Xa€TUHU, IIYHUHTICK, YIAPHUHT KeIr0
YUKUII TAPUXUHU YpraHaju.

[Taneo6oTaHnuka - YTrad reoJOTHK JaBpiiapjaa siiaraH, xo3upaa dakar
Ka3uiaMa XOoJila MaBXyd YCUMIIMKIAPHUHT  TY3WIHIIH, CHUCTEMATHUKACH,
reorpadusicu Ba Xa€TUHU yprataaurad GhaHaup.

FOxopuna xypcatwiran OoTaHuka (aHiapugaH TallKapu, YCUMIIMKIAPHU
KOMIUIEKC VpraHajgurad siHa Oup KaHya Xycycuil ¢anmap xam 0op. Macanan,
OakTepusUlapHU YypraTaguraH OaKTEpUOJIOTHS, CYB VTjiapura OaruIUIaHTaH
aNroyiorusi, 3amMOypyfiap XakKuJard MHUKOJIOTHSl IIyJap >KymylacHra KUpajH.
HapaxT Ba OyTtamap TYFpuUcCHIard OwiaumiIap 3ca OOTaHUKAHUHT Oup Oyiaru
neHaposorus paHuaa My>kaccaMmyallraH.
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YCI/IMJII/IK.]'IapHI/IHF Ta0MaTAArd Ba HHCOH xaéTnz[arn AXAMHUATH.

Ep KyppacuHUHI Aesdpiau XamMMmMa KUCMHJA YYPAUAUTaH YCUMIIMKIAPHUHT
TabuaT Ba MHCOH Xaétumaru posm Oexkuécmup. Kyhnma atpodumusgard s
YCUMIIMKIIAp Ba yJAPHUHT aXaMHSITH TYFPUCHAA TYXTamuO YTUIIHU JIO3UM €0
TOI/IMK.

Xy, 0y YCUMIUKIApHUHT KaHaal axamuatiaapu 6op?

Ammn yeumiuknap aesapian 0apya THPUK OpraHU3MIapHU Hadac OJUIINA y4yH
3apyp OYyiraH Kuaciopoj OwWiiaH TabMUHJAWIWA. YJap 3 (aoauaTu JaBOMH]IA
aHOPraHWK MOJJAJAPHU OPraHUK MOJJajiapra aiiaHTupaau. MabIyMKU, OpraHuK
Moazanap (YCUMIIMKIAPHUHT Y3W) KUIIMJIAp Ba XAWBOHJApD YUyH 3apyp O3MK
xucoOnaHaau. Smmn YcUMIIMKIAp XOCWJ KWITaH O3WK Mojjanapia Kye€eml
SHEPrusicH TYIUIaHaau (akKymyJsiuusa Oynanu). by Tymuianran sHeprus xucoOura
epa XaéT JaBOM JTaju, SbHU KHUIIWIAp caHoaTna QoiianaHauraH >HEprus
PECYPCIIAPUHUHT ACOCUMCH aHa LIy SAIIWJI YCUMIIMKIIAP TyIUIarad Ky€m SHEeprusicu
TAIIKWJI TA/IH.

Canoar yuyH Kepak OYiran KyNnruHa XOM aii€ MaxCyJOTJIapuHU XaM S

YcumimkIap eTkazub oepaju.
MabiiyMKH, XaBO TapKuOMAA a30T, KHCIOPOJ, BOJIOPOA, KapOOHAT aHTHIPHUJ Ba
my kabu Oomika moxajanap Oynmaau. AtMmocdepanunr 75,51% unu azor, 23,01%
uHu kuciopona, 0,03% wunu kapobonat anrunpua Ba 1,28% WHU aproH TalIKWUII
sTanu. Bogopon, HeoH, reauii Ba my kabu Oomika mMojaanap 3ca KaM MHUKAOpAa
yupaniu,

Tupuk opranusmiap Hadac onuiga kuciaopoanad ¢oinanananu. Hadac o
Ba CEHMIN >Kapa€HUJa OpPraHUK MOJJAJIap OKCHUIJIAHAIU, SbHU KHUCIOPOIHU
OupukTUpUO KapOOHAT aHTHAPHUI Ba CyB axpanub® uukanu. Tabuatna OyHaaH
TalIKapyu XaM KYI OKCHJIaHWIN >kapaéunapu Oynu6 typaau. Ly sxapaéumap
y3JIyKCU3 J1aBOM 3THO TYypHIIM HaTWKacujaa atMmocdepaza KHUCIOPO MUKIOPH
Kamaiiub Tamom OynuInM Kepak 314. Baxomanku, OyHnail 6ynmMaiinu. bynra cabad
TabuaTAa KHUCIOPOJHUHI KalTa XOCWJ OYIMIIM SIIWN YCUMIIMKIAp Tydailnu
y3JIyKCU3 JaBOM 3THO Typaaud. AHa Iy MyXUM >Kapa€HHUHI aCOCUHU CyB Ba
KapOOHAT aHrWApWJ TalKWi 3Taau. KapOoHaTt aHruapuj YcUMIIMK Oapriapura
KUpUO, YyJIApHUHT TYKUMajapu TapkuOuna OyiaraH cyBaa BSpudauM Ba Ky€ll
DHEPIUsiICU Xamja XJOopo(riuT UITUPOKKIA TabuaTAa ydpallurad SHI axouuo
xonucanapaan Oupu  porocuHTes Kapa€Hu comup Oymamu. DOTOCUHTE3
HaTI)KacuJa CyBIaH KHUCIOPOJ aXpaqud 4YMKaad Ba XaBOHM KHUCIOPOATra
ooriutamu. JIeKWMH KHCIOPOTHUHT axpaauiiu 0y (OTOCHHTE3 KapaCHUHUHT OUp
TOMOHHU X0JIOC, UKKUHYM TOMOHH, Oy OMOJIOTMK >Kapa€H HaTWXKacuaa KaHiap,
Kpaxmajuiap, YIJIEBOJUIap, HYKJIEWH KucjoTajgapu xocui Oymanu. Hyxneun
KHCJIOTAJIap 3Ca OKCHIIAPHU XOCUJ KUJIA/IH.

bup rekrap epra 50 Kr ra sSKMH JIaBJlard ypyFU dKWITAaH/Ia, aHa 11y €pAaH MUHT
TOHHAra4a KaHJ MOJUIACH OJIMHAAU. EKu GMp rekTap YpMOH MUHTAKACHA YCyBUH
Veumnuknap xap vuiu 3 600 kr ra SKWH XaBoJard YrjIepoJHM KaOys KWIaju.
JlekuH OKeaH Ba JEHrW3JapAa SIIOBYM CYBYTIAp KYPYKJIUKAA YCYBUM SIIHII
ycumnukiapra HucOaTaH aH4a KYNpoK KapOOHAT aHTMIAPUIWHU KaOyJsl KUJIaau Ba
Oouomacca Tyranu.

VeHMIMK MHCOH Xa8TH yuyH (hakaTriHa KHCIOPOJ aXpaTHO GepMac/aH, 6anku
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3apyp Maxcynioriap: Kpaxman (HOH), KaHl, OKCWJ, MOH, KaydyK, ryTTamepua,
MOPTIOBYHM MOJAANap, TOJa, KOF03, d3(Up MoiIapu, cMojanap, aHTHOMOTUKIIAP,
€rou, OIIIOBYM Mojjanap, OYEKmap, MOpWBOpP MOjaalap, TaMakw, 4oH, Kode,
KaKao, BHHO, MeEBajlap, ca03aBOTIap, Xap XWI KUCIOTajJap, BUTabMUHIIAP,
KJICIJI1ap, acajuiap Ba XallBOHIap YUyH eM-Xalllakjaap eTka3ud oepaiu.

XaTToKH, YOpBa MaxXxCyJlOTIapH: TYIIT, CyT, &F, MUIUIOK, TYXyM, IIOWH, KYH,
TEpU Ba Iy KaOWJIApHU XaM YCHMIIMKJIAp MaxCyJdu JCWHI MYMKHH, HETaKu
XaliBOHJIap YcumiMKIap OuWjlaH  O3WKJAHTaHJAardHa IOKOpUJa  alTWiraH
MaxcyJoTiapHu Oepaiu. SlHa mIyHW TabKUIJIAII 3apypKH, XAaTTOKUA TOILIKYMHP,
KYMUp CMoJlacH, Kymupiap, Ttopdiap, camnpoHemiap ¢Exku Hedriap Xam
YCUMITUKIIap/IaH XOCHJI Oyiau.

Ep 103uHMHT KypyKJMKAa Ba CyBJa SIIOBYM Oapya AW YCUMIMKIApU Xap
numm porocunTe3 HaTwkacuaa 120 MuwiiMap]l TOHHara sIKMH OvoMacca XOCHI
KWiagu. AMMO YyCUMIIMKIIap TabuaTaa y3 Ba3udacuHu JUATIEKTHK KOHYH acocuia
Oaxxapaau. Arap Tabuataa akar Auia YyCUMIIMKIAPHUHT U Gaosuaty Oyiranja
5AM, €p 03U alJIaKauOH OPraHuK Mojjanap OuiaH TYIuO KeTuO XaT TyxTad
KoJiraH Oynap >nu. Baxonanku, OyHiail OyaMaiiig, 4yHKM MUHEpAJl MolajiapaaH
opraHuk Mojdanap (yriieBoajiap, OKCWIIap, €rjiap) CUHTE3U OujiaH Oup BakTaa
UKKUHIM MYXHM JKapaéH, yJIapHUHT MUHEpajd Mojjajapra MapyajaHdIId Xam
oymu0 Typanu. bynnaih mapuanaHuimn OupruHa Hadac onumiga smac, Oaliku
TYHNPOKHUHT YCTKH KaTJIamJIapu Ba cyBJa xaM pyi 6epamau. lllynunraek, opranuk
Mojanap OakTepuss Ba 3aMOypyFiap HINTHPOKUJA TMapyallaHuO MHUHEpas
Moj1anapra anaHTUPUIaIN.

Jlemak, aHa nIyH/1ail MKKW KaTTa TypyX YCUMIIMKIIAp UIITUPOKK OuiiaH Tabuatia
y3JyKCU3 OMOJIOTHK MOJIJIa aJMaIIuHUII kapaéHu pyi 6epud Typaau.

Ycumiaukiaap Ba XauBOHJIAp

VCHMHHKHap Ba XallBoHyiap ypracumarn acocuid  (apK  yJIapHUHT
O3UKJIaHUIUAAAUp. MabiyMKH, XaliBoHiap (rerepoTpod YCUMIUKIApD CUHTAapH)
Tal€p OpraHuK MOJJIa XMCOOUTa O3UKIaHAIH.

Veummiknap sca rokopuaa aiiTmiaraHuaek (OTOCHHTE3 KapaéHHIa OpPTaHHK
MoOJAaIap XOCUI KUJIaIu.

Hesgpnun xamMma YCUMIMKIAp KyNaWuiga Croopajap XOCWJ — KHJIAAW.
XaiiBoHnapaa aca Oy XyCycHusIT KyJia KaMJaH KaM yupauiu.

SJ/CI/IMJ'H/IKJ'IapHI/I (aitHWKca, TyOaH VYCUMIMKIAPHHW) XaWBOHJIApJaH KECKUH
aXpaTyBuu OoIlIKa Oenrmiapy Aesapiu Myk. AHUKca, Oy coxanaa AacTiaOKu maino
Oynran TyOaH YCUMIIMKJIAPHU XalBOHJIApAAaH aXpaTUII aHYa MYIIKYJIIHUP.

XaliBOHJIap JIOMMO Xapakarja Jecak, yJap opacuaa Oup epjaa OupHUKuO
AIAWUTaH BaKWJUIApU Xallu KyN yupaiau. Macanas, neHru3 OyiyTjiapu, ICHTU3
HuTy(apimapu, aHeMOHJAp, MOJWHIAP, WHTUYKA TYMIIYKJIA pakiap, Haldamu
KypTjiap Ba OoliKaiap 1miyjap KymiacugaHaup. WKKuHUMIAH, KYITUAIAK
Yeumikinap ¥3 Xaér UUMKIMHUHT Oa3u (azajiapuja akTUB XapakaT KWiInO Oup
epllaH MKKMHYM epra kyuuO ropaau. MacanaH, CyBYTIapHUHI 300CHOpaiapu,
OakTepusuiap, MHycuHIap Ba KHUPKKYJOKTOM(DAJApHUHT  cliepMaTa3oujjiapu,
NIMIMMIIMAKJIAPHUHT M1a3MOIUAIapH Ba X0Ka3oJap OyHra MucoJ1 6yia ojaau.
SAmmn yenmiuk XyXakpacua XJIOpPOIUIACT LMTOIUIa3Ma MIITUPOKUIA XapakaT
kuiagu. Kymuunuk yeumiukiap OMpHUKKAH XOJjaa sacanap XaM Ky€ll Hypu
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TOMOH Ba (azoja xapakarna Oymaau (YCUMIIMKIAp TpONU3MHU), Oab3aH dca
TYFPUIAH TYFPU CE3TUPIUK XyCyCUsATMra sragupiap. Macaiad, yCHUMIIMKIAp
Ky€lra uHTWIaaU, Oypunaau Ba y3 OapriapuHu Ky€ll Hypura HepreHIuKYIsp
KOWNAIITUPAAH, KOPOHFUINK TYIIHIINW OuiiaH Oapriap siHa Oymiamaau Ba KyEml
YUKAJIMraH TOMOHTa Kapal >Kouamuiira mainanaau. bazu Oup yeumiiuk y3uaaru
raxakiap (TOK, TOpOX Ba MOJU3 JKUHIApU) Epaamuga OOlIKa YCHUMIMKIApra
TapMamuo ycaau.

Y CUMIIMKJIAPHUHT Ce3yBYAHIUTH

Tamky MexaHUK TabCcHpJlapra CE3yBUaHJIMK alHUKCAa, MUMO3a YCHUMIIMTHJA,
XalapoTXyp YcuMIMKIapaaH sca MyxojoBka (Dionaea), pocsuka (Drosera),
neneHrec (Nepenthes), mysupuarka (Utrikulata) mapaa sikkon ky3ra TaiuiaHaim.
MumMo3a VCUMIMTMHMHT SIIHA0 Typran Oaprura TETHHUIIMHTUA3 OWIJIaHOK
Oapruanap €hunanu Ba OyTyH YCHUMIIMK CYJIHMraH KypuHuiira sra 6ynamu. bupos
BAKT VYTraHJaH KEWMH YCUMIIMK $HA KaJIJIWUHU TuKaiiam. Vra CE3yBUYAHJIMK
XyCYCUATH XalIApOTXYP YCUMIIMKIIAp/IA STHA/IA SAXIIA PUBOKIIAHTaH. PocCusibHUHT
EBpomna kucmuaaru OOTKOKJIMKIIApAa YCaJural pocsiHKa YCUMIIMTYA KUYUK OYnuo0,
oanmanmauru 10-15 cantumeTpra eraau, X0JIoc. YHUHT WIau3 OYFusuaaru oapriap
TyAacuaa Maija CylOKJIMK YUKApYBYM TYKJIapH *oiiamrad. Xamwapotiaap oaprra
KYHUIIM OuWjlaH Tykjap yhapHu Yypad omagu. Tykimap YuKapran CyROKJIUK
TapkuOugaru mnencuH ¢epMeHTH €EpraMuja «acup» HoOyn Oynaau. YHaaru
Mojanap mapuyanaHu® xa3zm OVnmO keraau. KeiimH Tykimap sHa Kaiita O4MiIHO
HaBOATJaryu YbKaHu OBJAIIra TalEprapiauk Kypaiu.

Kanbkytranuk xuaa onumu bo3 6up Heua iui YyCUMITMK Ba XalBOHIJIAp yCTHAA
Taxpuba YTKa3ub YCUMIIMKIIAp OJaMJIAPHUHT SHI CE3yBYM OpraHjapu - THJI Ba
KY3ura Kaparagja xaM yTa ce3yBYaH JKaHJIWTMHHU aHUKIak onau. Jlekun Oy
CE3yBUAHJIMK XaMMa BaKT XaM XauWBOHJIAPAArvJIeK Ky3ra TallIaHMauIu.
VeuMIMKIapaa Ce3yBYaHIMK LUTOINIA3Ma OPKAIM OUp XyKaipagaH MKKHHYHI
XyKaiipara 3yaiauk owiad ytub typaau. Mumosaaa Oy Te3nuk cekyHaura 20 Mmm
TaIIKWI KAJIAIu.

Veumimknapna xapakaTHaH TalIKapyH XaiBOHIAP apTepPUACHIATH ITyJIbCra
yXImamr aBTOMATHK IyJIbC MaBXYUIMTHHH XaM bo3 anukimaam. Y desmodium
gurans YcUMJIMTHUJArd XaTTH-XapakaTHU TEKIUpUO HIyHAal Xyriocara Kesau:
VCUMIIMKHUHT Mypakka® Oaprujaru Oapryajiap AOMMO Xapakarjaa dKaH, aHa Iy
XapakaT Maxcyc acboOmap opkanu €3u0 omMHTaHAa Y OEMOPHUHT IOpaK ypyIIura
YXWAaNmury — MabiyMm  Oynau.  SAmmn  yecumimkiapaard — XJoporuiactiap
Ty3WJIUIINTa Kypa XalBOHJAp KOHMJATH SPUTPOLUTIApra yxmami Oymap HKaH.
KuméEBnit TapkuOM xuxatuaH XJI0poduuT reMOTIOONHTA Ky/1a SKUH TypaI.

Keinaru BakTiapja 11y Hapca aHUKIAHIWKHA, a30T TYTUIOBYM OakTepusiap
OunaH cuMOMO3 Xa€T KeuupyBud Oa3M YCUMIIMKIAPHUHT TyraHakjapuja Iy
OakTepusuiap TabCUpHAA TEMOTJIOOMH cuHTe3n mnaimgo Oymanu. IllyHuHTACK,
YecuMIMKiIapia 3axupa Mojjia cudartuaa TYyIIaHaaurad Kpaxmai, XaliBoHaapaaru
INIMKOTEH MOJJlacura »yjaa sSKUH Typaau. MacanaH, Ty0aH YCUMJIMKIIapJaH
OakTepus Ba 3aMOYypyF XyKailpanapuaa 3axupa Moaja cudaruaa Kpaxmaia sMac,
OaJIKM TJIMKOTeH TYTIIaHa/IH.

Opatna yeuMiIMKIIAp XyKallpacu KaTTUK XyXadpa mOycTh OujiaH YpanraH
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oynanu. JlekuH, YycuMIMKIap opacujaa IIyHAalW XyKaipanap, Oab3aH OyTyH
opranu3miiap OOpKHM, yhapaa Xyxkadpa nyctu WyK. byHmait xyxaiipa Ba
OopraHu3MJIapra CYBYTJIapHUHT 300cnopajiapi, IIWIMMILHKIap Ba
YCUMIIMKJIAPHUHT KUHCUH XyX)alpaiapu (raMeranap) Kupaiu.

3amMOypyFIapHUHT XyXKalipa TYCTH TapKuOuga XalBoOHIAp XyKaWpacuaa
ydpaiurad XUTHH MOJJAcHUra yXImam Mojfanap Oyica, 6a3u Oup xalWBOHIIAp
Xykaipacuga (acuuamii) kiertdatka (YCHUMIIMKIIAp XysKalpacuaa Oynaaura)
yupaniu.

Veummmknap xam, XaliBOHTap XaM MeToOonm3M (MOAIA  aJMAIIMHHII)
HaTW)KacuJa YIJIEBOJUIap, OKCWIUIAp Ba EFJIap/aH aXXpajaud UMKKaH >HEprusiaH
¢doiinananagunap. AHa 1y MOAJA aIMAUIMHMII >KapaéHUMHU YCHUMIIMK Ba
XaBOHJIapaa pepMeHTIap, TOPMOHIIAp Ba BATAbBMUHIIAP TapTUOra coud Typaau.

Kuncuil xyxaillpaJapHUHI XOCWJI OYIMILIM, YJApHUHT XaTTH-XapakaTu
XalBOHJIap Ba YCUMIIMKIIApa Aespiid Oup XWil, YyHKH YJApHUHT Xap UKKHUCU XaM
XyKapanapJaH Ty3WiraH. YJap XyXaWpaJlapuHUHT (U3MKaBU Ba KUMEBUU
TY3WIUIUIAPU XaM YXIIAMIIUpP.

boranuka Ba arpoHomust

by ukkana ¢gan Oup ymymuii oOOBEKTHH YpraHaju Ba YJIapHHUHI HII YCYJUIApU
XaM/Jla pUBOXKJIAHUII TapUXH ¥3apo yaMOapyac OOFIUKIUP.

boranuka Ttabuartna yuypalauran O>KaMUKM —YCUMIIMKIAPHUHT TYpJId -
TYMaHJIMTUHU, TY3WJIWIIA Ba PUBOXKJIAHUII KOHYHUATIIADUHU, arpOHOMHS 3ca -
MaJIaHUil YCUMJIMKIIADHUA €TUIITUPUIIHYU ypraHaan. boTaHrnka acocuaa arpoOHOMUS
danu ByxXyara Kenau. Xap HMKKH (aHHUHT Makcaau Outra, y xam Oyica
yeumnukiapaan GonganaHuiIrad XoJ1a MHCOHJIAPHUHT yiapra Oyiran s3XTHEKUHA
TyJIApOK KOHJIUPUILIUD.

SIioB Ba NMYaH3OPJIADHUHT YCUMIIMKIAPUHU YPraHUIIIA, arpOMEINOpaTHB
WIUTAPUHU TAlIKWI KWIHILJIA arpOHOM OOTaHMK cudaTuia, O0TaHUK 3ca arpOHOM
cuparuga um roputaad. LlyHuHr yuyyH xam arpoHoM Ba OOTaHMK Ypracupia
KECKMH Yerapa OyIuIIu MyMKHH 3Mac.

boranuknap ep ro3uparn xamma Ycumiukiapau (500 000), arpoHom sca
myHaaH ¢akar 1500 Typ YCUMIMKHM Ba Wy XyIyAWAa YcaauraH YCHUMITUK
HaBJIIApUHM Yypra"Haau. by ymymui KypyKiIuMKAa YCaaWraH YCUMIIMKIAPHUHT
10%mHu Talkua KWiajaM, X0JIocC.

ArpoHOM onauma TypraH —acocuil  Basuda  KAMUATHUHT  YCUMIIHK
MaxCyJIOTJIapuTa Ba O3MK-OBKATra OYJTraH TaJlaOMHU KOHAUPHUILIAH HOOpaT
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| BOB. XY KAUPA
XyKapaHUHT Kam@ dTHIMIIN.

XyXaipa XaKuJIard TabJIUMOTHUHT PUBOKJIAHHUIINA MUKPOCKOITHUHT Karrdg
STIIHIK OWIaH OeBocuTa OOFMUKIUP («MUKpPOCKOID» CY3W TpeKYaJaH OJMHTaH
O0ymm0, «MHKpPO» KHYHK, «CKOIEO» KypamaH JeraH MabHOHMU aHrnaragu). 1609
nunma ["anuieil TOMOHHIaH sipaTwiraH OMPUHIM MHUKPOCKOIT KypWjMa JIMH3a Ba
KYPFOILUH Hailuajad uoopart 3.

Mukpockongan gacTiad wHTIU3 onuMu PobGept ['yk 1665 imnma Ouosioruk
OOBEKTIIApHU TEKIIMpHIIl Makcaauaa (oigamanau. ['yk MuKpockonm €paammia
yKpor, Oy3uHa, KaMHIIL, ITyKaK Xamaa 0ollIKa YCUMIIMK TYKUMallapuaa >Kyjaa Maiia
TyTaml OYNakiapHU TONAM Ba yinapHu kremxanap ned aranu («Knetka» rpekda
«Kemoc» cy3unan onuHrad 6yauo, OVIIIMK JeMaKIup).

Ketinnuanuk narmu3 oaumu H. I'pro Ba uranusivk onuM Mansnuru (1671) ¥3
Ky3aTHUIIJIap HaTHXKacuaa TypJiau YCUMIIMKIApAa IEJUTI0N03alu IycTiap OwliaH
aXpaTuiaran OyIuUMKiap (xantavanap €ku mydakiap) OOpJIUTHHU aHUKJIAIAUIap.
JleBenryk 1680 itmnga 6ocnnmnb ynkkan « Tabuat cupmapu» neran acapuaa ['yk Ba
H.I'proniapHuHr «0epk» Xykaiipanapuaan Qapk KWITyBUM 3pKHH XyKailpaimap xam
OopnuruHu TacBupiad Oepaau. by kutod Oup Xyxkalpaiu cyB VYTiapw,
YCUMIIMKJIApJiard  XJOpOoIUlacTiap, CIEepMaro30Myiap XamjJa KH3WJI  KOH
TaHauanapu Tyrpucuga tacaBByp Oepanu. llyngalt xkunub Xykaiipamap Xakuja
TyIIyHYa 103 HuigaH opTuK cakiaaHuO kengu. daxar 1812 iwina Hemuc oauMu
MouibieHXOBEp YCUMIIMK TYKUMACHJIaH aJIoXHUIa XyKalpalapHu axpaTuO oJuIra
myBaddak 6ynuo, xap Oup xyxaiipa y3 KoOUFura sra IKaHIUTHHA UCOOTIIA N,

XIX acpHuHT OWpUHYM YH HWUIMKIApUAA OJUO OOpUITaH MHKPOCKOIHK
TEKIIUPUIIUIAp HATHXKAacuJa XyKailpa TaOuaTh XakuJard MabIyMOTJIap aHya
KEHralId Ba JHI MyXUMH, XyKalpa TUPUK MATEPUSBHUHI aCOCUM BJIEMEHTHU

HKAHJIUTH MabJIyM OVIIIH.

Uex onmumu S.Ilypxkunse 1830 Hunga Xyxkaipa nuuaa CYHOKIUK OOpIUTHHU
aHuKJa0, yHM npororuiazma Aed ataau. 1931 iiunpa P. BpayH siapo XykaipaHuHT
MYXHM Ba IOUMHUH KOMIIOHCHTH dKaHIUTUHU aHuKiaaau. [lyagait kummb xykaripa
XaKuJIard AacTiiadku MabiyMOTJIap KeHraam. Xyxkaipa - gapocu OyiaraH Ba
XyKaiipa KoOWFM OwiaH VpairaH LOHUTOIUIa3Ma MaccacujaH wuobopar el
TabpudIaHaan. Sapo MpoTOIIa3MacHHM TAITKUI KUITYBUM KapuoriazMaaaH (hapk
KAJUII Y9YyH, SAPOHU Ypald TypyBUYH NpPOTOIIa3MaHU yumoniazma 1ed artaii
oonutanau. by xamduérnap THpuk TaOMaTHUHT Xy>Kaipa TY3WINIIN TYFPUCHIaTH
HA3apHUSHU SPATHUIITA aCOC COJIIIH.

XO03UprH 3aMOH XyXKaipa Ty3WIHIINA Ha3apUsCH: XaMMa TUPUK MaBXKyI0Tiap -
YCHUMIIMKIIAp, XaWBOHJIAP Ba OJJIMM OpraHu3miap XyKapajlaplJaH Ba yJIapHUHT
XOCHJIaJIapHJIaH TAIIKWJI TOMTaH, JIeraH TabJIMMOTHU OJiFa cypanu. by Hazapus
XIX acp 6omnutapuaa Mup6ens (1802),0kean (1805), Jlamapk (1809), Jlrorporie
(1824), Ilneiinen (1838) kabu omumiapHUHT OJKO OopraH kymiaad wu3ia-
HUNLUIApW  Ba  TAaAKUKOTIapuW  HaTWwKacuaup. by  HazapusHHM  Tyrai
HIaKJJIAHTUPUIIIA, allHUKCca, HeMuc oiumiapu: Ooortanuk Illneiinen Ba 3000T
[[IBaHHIApHUHT KWJITaH UIJIApU KaTTa axaMUsATra Jra.

Xyxahpa TY3WIUIIM HA3apUACUHUHI sApartwivmuaa pyc omumu 11 P.

['OpsHHMHOBHUHT XH3MAaTjapu KaTTa Oyiau. YHUHT aiHuKca, «boTaHukaHUHT
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oouutanruy acocnapu» (1827) HomiM mapciurd JuUKKaTra cazoBopaup. Maskyp
JNApCIvKIa OJUM YCUMIMKIAPHHUHI XYy)KaWpa TYy3WIMIIM XaKuda WIMUA
mabiaymotiap Oepamu. Llynunrnek, 1834 imnga, OyTyH THpPUK MaBKyAoTiap,
opraHu3Miap XykaWpanapJaH Ty3WiraH Ba yJapjaH maimo Oymanu, Yauk mate-
pUsIaH dca Y3MHUHT XyXailpa Ty3unuimu Ouiad ¢apk Kuiaiu, aeraH (UKpHU
OJIFa CypJIH.

[{ATONOTUSBFHUHT PUBOXKJIAHUIINIA STHA OUp JaBp BUPXOBHUHT TaaKHKOTIIApH
Owtan OoriuK. BupxoB Xykaiipanaru acocuil pojib YHUHT KOOUFUTa dMac, Oanku
TapKUOUTa TETUIUIM SKAaHJIUTUHU y3UI-KeCHUJI UCOOTIaIH.

XyXailpa Ty3WIHIIN HAa3apUSCUHUHT SIPATUIUIIN OMOJIOTUK TaAKUKOTIAPHUHT
XaMMa coxajlapura WKOOMH TabcHp KypcaTau. Xap OWp SHTH XyKaiipa Oolka
Xy)KapaHuHT OVIMHUIIN HaTWKacuaa manao Oymaau, neraH GuKp OyHH SKKOJ
ncbotnad Typudau.

XIX acpHMHr oxupiapuga UUATONOTHS (aHUHU OOWUTAAUTraH KaTop
kamipuérnap kunmuHau. Macanan, 1874 fiunaa Yuctsakos Ba O. Ctpalyprep (1875)
TOMOHHUJ@aH MUTO3 OYynuHuII Kamd >tunau. 1890 Hunna Banbneiiep MUTO3HUHT
acocHil XyCycHSTJIapu, S’bHU SApOoJa umyanap €KM XpPOMOCOMAJIAPHHUHI XOCHII
OynuIIM Ba yJapHUHI SHTUTIAH Maigo OYiuinuM, Xyskaipa sapoJyiapu ypracuiaa
TEHI TaKCUMJIAHUII XoAucacuHU TymyHTHpuUO Oepnau. Lynunraek, 1875 iunpa
['epaBur karmid 3Trad ypyFiaHUII XoJaucacu Ba AllbTMaH, beHnamap TOMOHMIaH
XyKailpajla TONWIraH MHUTOXaHJIpUUIAp XaM MyXUM axamusitra 3rajup.
Keitnnuanuk B. U. benser 1898 #unna Oupunun O0Ynub peayKIIMoH OVIMHUIIIHA
TacBUpiad Oep/u Ba Ky3aTHIIl HATHKAJApUHU MaTOyoTaa ybjioH Kuau. [y fum
nupuk pyc onumu C. I'. HaBammH ToMOHUAAH €MUK YPYFIU YCUMIMKIApAa Kyl
YPYFJIAHUII XOAMCACHUHUHT Kami STWIMIIKA OWOJOTUK TAAKUKOTIAp/ia SHTH
JABPHUHT OOIUTAHUIIM OYIIIH.

Xy:KalipaHu YPprauvu yCcyJuiapH.

MUKpOCKONUK OOBEKTIAPHUHT KATTAJIUTMHU YIYallga Y3YHJIUK OWpIUru
WIIIATUNAAY. EpyFIMK — MHKPOCKONIJA  YPraHWnaéTraH  MHKPOOOBEKTHHUHT
KaTTaJIMTd 3ca MUKPOH (MK) (MHJUTMMETPHUHT MUHTJIAH OWP KUCMHHH TaIlKHII
ATaJUTaH KAaTTAJIMK) OUiaH YI4aHaau.

3amMOHaBMH JMH3ajdap OWiaH JKUXO3JAaHTaH KyApaTid MHUKPOCKOILIap
TeKIIUpuiIaaurad MukpooobekTapuu 2000 mapraraya karra KWinb Kypcataau Ba
karranury 0,2 MK Ta TeHTr OYJTaH 3appadaiapHy KYpHUII IMKOHUHU Oepaju.

Epyrnuk Hypnapu ¥3ura xoc XycycusTra sra Oyjirannurd Tydaiinu, pyriauk
MUKPOCKOITHUHT KyBBaTH 4ekjaHTad Ba (0,2 MK JaH KUYUK OYIraH oOBEKTIapHU
Kypub O6yamaiinu.

DNEKTPOH MUKPOCKOIHUHT Karld) STUIUIIN CYyOMHUKPOCKOMHK KypHJIMalapHH
Ypranuin IMKOHUHU Oepiu. DIEKTPOH MUKPOCKOITHUHT EPYFIUK MUKPOCKOITHIaH
dapku TIYHIAKW, YHAA KYpUIl Y4YyH EPYFIMK YpHUJA KaTTa Te3JIuKIa
XapakaTiaHa€TraH JJIEKTPOHJAP OKUMHU HIUIATUIaAd. TacBUPHU KaTTa KUJIHO
KYpHII Ba HypJlap TapaMuHU (hoKycra MMFUII Makcaauaa Oy MUKPOCKOMIa ONTHK
JUH3a YpHUTAa MarHuT MaljoHuUJaH (QolganaHwiaad. IJIEKTPOH MHUKPOCKOI
Epnamuaa mukpooobekTiaapau 20000 mapTa Ba yHJaH XaM OPTHK KaTTalalITUpUO
KYpUII MyMKHH. DJIEKTPOH MHUKPOCKON OWJIaH TEKIIUpPHIILIApAa Maxcyc YI4oB
oupnuru anrcrpeM (A) unuiatunaau. by oupnuk duszukana Epyriauk TYJIKAHIAPU

Ba OOIlKa XWJ HYPJAHUIUIAPHUHT Y3yHJIMKIapuHu udojanaiiau. 1 aHrcrpem
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0,0001 Mk ra TeHr. AMMO X03Up OHMOJOTHK MHKPOOOBEKTIApHM Yyidail OUpPIUTH
cudaruaa KynmuH4a HOHOMETp (HM) UIIUTATWIAAU. | HM MUKPOHHUHT MUHTZIaH OUp
kucmuup (1 am 0,0001 MKk).

busra Mabiym OyiaraH BUPYCIApHUHI SHI KaTTacl TAMAaKd MO3aUKACHUHHUHT
BUpycH O0ynuO, yHuHr y3yHiuru 250 uM €éku 0,025 Mk qup.

3U4INrY, paHTH CyB Ba THHHK MIWIIaNaH (apK KAIMaraniura cabadbnu Hupuk
XyXallpaJapHUHT aJloXyuJa KHCMJIApPUHUA OJJWNA MHUKPOCKOMJA aHUK Kypuo
oynmaiinn. by sca XyxkalpanapHu paHDIam Ba O€NTWiIallHU Tajad Kulaau.
[[lynarvHa Typay XWI paHTIard Xyxanpa KUCMIIAPUHHA aHUK a)KPATHUIL MyMKHH.
AMMO Oy YCYTHHUHT XaM y3ura xoc kamuwimru 6op. bynna Genrumnam Ba panriant
xkapaCHuJa WHUPUK Xy>KalpaHUHT TY3WIMIIUTA 3apap €TMaAUMUKUH, OUpOp
y3rapui pyi 0epMaIUMHUKHH, JIeTaH I1y0Xa TyFHIaIH.

by MyamMMoOHM Xan KWIMIIAA, HWOUIAII NOPUHIUINA XYyKaUpPaHUHT TYpJIH
TY3WIMIINAA CHUHAUPWITaH EpYyFIUK Hypiapu KodpduuueHTnapu ypracuuaru
dapkaan  QoiiganaHuIra acociaHraH —Kapama-kapmu  ¢azanu - (pazoBo-
KOHTPACTJI) MUKPOCKON KaTTa épaam Oepau.

XyXalpaHUHT TYpJIM KHCMIIApHAA EPYFIMK HypU Xap Xwi cuHagu. Kapama-
Kapmu (a3and MUKpPOCKONAa EPYFIUK HYpH XyKalpara MabiyM Oypyak OCTHIA
nynantupunaau. byHna XxykalipaHuHr 0a3uW KoOillapu KOJraH KucMJapura
Kaparanjia Kopapok (TYKpoOK) KypuHaau. by sca TUpPUK XyKaWpaHUHT OJIUN
MUKpPOCKOIIa KypuO OYiIMalauran KyNruHa AeTaUIapUHU KYPUIl WMKOHHHH
oepanau.

MUKpOCKONIUK Ky3aTHILIAD TEXHUKACHHUHI SHA OWp IOTYKJIapuaaH Oupu
uHTEePHEPEHITNOH (HYpPIIU) MUKPOCKOTTHUHT SIPATUITUIIHIND.

Ok E€pyFIuK HYpHU MPU3MaJIaH YTUO TYpJH paHrjiapra axpaiud CHEKTP XOCHII
KWITaHU KaOu, HHTep(PEepeHIInOH MUKPOCKOTIAA XaM EPYFINK HypU Ky3aTHIaéTran
Xy’KalpaHUHT TypJid KOMIIOHEHTJIApUAAH YTUO Typiid paHrjapra axpaiaai.
Hatmxanga xykalipa KOMIOHEHTJIAPUHM KUMEBHMM TaxJIWJ KWIUII WMKOHUHU
OepyBUM paHTJIM TacBUpiap xocwi OYnaau. Kuméuit taxiun uWynam OuiaH sca
HYPHUHT Xy>Kailpa KOMIIOHEHTJIAPU FOTAJAUTaH MHTEHCUBIUIH aCOCHIA UCTaIraH
KUMEBHUM OMPUKMAHU aHUKJIAIl MyMKHH.

YcuMIIHK XY/KAaUPACUHUHT TY3UJIUIIHA.

[uTommasMa Ba SAPO XyKAHPaHUHT aCOCHH SIEMEHTIAPHIND. Y CHMIIHK
XyKaWipacuga OyHIaH TaIlKapy IJIACTHI, MUTOXOHIpHM, pubocoma Ba OoOIIKa
3NeMEeHTIap XaM 6op. YeuMIMK XykaiipacH uumga GyiraH 6y OpraHOMIIApPHHHT
wuruHIUCU npomonaacm 1e6 aramaau. [lpoTtommact y3u yuyH Xaér Maxcynau
XucoOJaHTaH KOOWK Huuja Oymaam.

Anapo mwmromiazmMa KaOW  THUPUK  YCUMIIMK — XYXXaWpPaCHUHUHT  JOUMHI
anemeHTHanp. dakaTrvHa TUINHK MIAKIUIAHTAH SIPOCU3 KYK-AIIWJ CYBYTiap Ba
OakTepusuiap OyHIaH MYCTacCHO. AMMO TY3WIMIIM >KUXATHAAH OJIUN KYK-SIINJ
CyBYyTJIap Ba OaKkTepHUsJIApHUHT IUTOIUIa3MAacu TapKuOuaa sapo BazudacUHU
oaxxapysBun JJHK (1u30kcuprOOHYKIEHH KUCI0TA) yupanau.
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XyXailpa opra’ejulalapuaH TAIIKApHA LUTOILIa3Mana
Xy’KaupaHUHT YMyMUH MO 1A aJIMalllMHyBU/IA
KaTHallagurad Typjau  KylIMMYaIap, SbHU  MOH
TOMYMJIApH, KpaxMall, Xap XWi KpucTamiap Ba Oomikaizap
MaBKyZ. bynapHHUHT makiu Ba HUCOATH XyKalpaTapHUHT
XyCyCHUsATHTA xamaa yJIApHUHT Oaxxapauran
¢ynkuusiapura  O6ormuk  (l-pacm). by  kymmmuanap
XyXallpaHuHr O€BOCUTa THUPUK KHUCMHU XHUCOOJIaHMaH,
Xykaiipa  NOpPOTOIUIACTHHHI  MaxCyJid Ba  3axupa
O3UKJIAHTYPYBYHM MOJJIaJIapaup.

Xyoacauipa  wakaiu  6a  Kammaniulu. Veummmk
XyKalipanapy IIAKIM XUXATHIAH acOCAH IIapeHXHMa Ba
IpO3eHXUMa XyKalpanapra OyiuHaau. bupunun Tunparu
XyXalpaHuHr y4 Yym4oBH (Y3YHJIMIM, KEHIJIMITU Ba
Oamangnuru) TaxMuHaH Oup  xuin.  [Ipo3eHxuma
XyKalipanap 3ca y3yHacura 4y3ujraH Ba UKKH TOMOHHU

1-pacM. XysKaiipaHUHT 3JIEKTPOH y4ilanran Oynanm. by ¢apkuu Qakar KyHpamaHr
MHKPOCKOT OCTHA KYPHHIIIN:  gecymMapAaruiHa Ky3aTUIII MyMKHH.

1-xyxalipaHuHT ITyCTH: 2-ypTa IJIACTHHKA; 3- V CHUMIIHK Xy KaipaTapHHIHT KaTTaJIUIY,
nopa (remmk4a); 4-snpo mMeMmOpaHacH; 5, 6- o 6
SHIOIIA3MaTHK Typ; 7- aapo: 8-muroxon- Y 11PAMHKDOCKOIIMK Va4oBiapaaH up HEya

npust; 9-cepocoma: 10, 11- Ba-kyorma; 12, 13- CAHTUMETpradya eTaiu. bakTepHsulapHUHT XysKalpanapu

xyoporutact: - 14-spoya; 15-snpo MeMOpa-3ca HHT KMYMK, yJaapHUHT auamerpu 0,2 Mk gaH 0,5 Mk

Hacuparu TemmKa (mopa): 10-Xpomocoma. - raya [[yHuHr yUyH yIapHH OQHHA MUKPOCKOILA 3ypFa
KYpHII MyMKHH.

Enuk ypyFmu ycUMIMKIApHUHT Xyxkaiipanapu 7-9 Mk gan 90 Mk raga 6ynaam.
FamiioBun TYKUManapHUHT TapeHXUMa XyXalpaJlapuHUHT KAaTTalurd OyHJaH
optukaup. MacanaH, MoMuaI0p, TapBy3, JIUMOH Ba Iy KaOW YCUMIIMKJIAPHUHT
mapOaTia MeBajlapuJard XysKalpajlapuHUHT y3yHIMIM 1 MM Ba YHJAaH XaM
KYIIPOK OYJIMIIN MyMKHH.

[IYCTIOK TONaJlapuHUHT MPO3EHXMMA XyKapajapu V3UHUHI KaTTa XaKMU
Owiran axpanubd Typaau. Macanan, 3urMp Ba KaHON YCUMIIMKJIApUIAru
MpO3eHXUMA XyKaiipanapuHuHr kartanuru 20 - 40 MM, yaén yTHuku 80 MM, pamu
VCUMITUKJIApUHUHT Xyxkahpanapu 3ca 200 mMm ra TeHraup. YUTUTHUHT OUp
Xy’Kalpany TyK4aJapUHHUT y3yHJIUTY 33-44 MM HM TaIIKWJI 3Ta/IH.

Humonnasma. Em ycumnuk XyKalpaCMHMHT acOCHH KMCMM IIUTOILIA3MajaH
noopart. [{uToruiasma TUpHK Ba OENTHIIAHTaH XyXalpaiapaa ypra#wiaau. TUpuk
IUTOIJIa3MaHU YPraHUIll HATUKACUA aHUKJIAHAIUKHU Yy EMUIIKOK KOHCHUCTEHIUATA
ara OYJraH paHrcus, ipUM CYIOK 3JIaCTUK MOJJ1a YKaH.

[MuTorutazmanuur comummrtupma orupiuru 1,025—1,055 Vpracuma 6ynamm,
aiipum BakTiapaa sca xkyna mact (1,010) éku anmva Oamann (1,060) OYmumm
MyMKHH. Y Ky€Il HYpUHHM CyBra HuUcOaTaH KYNpPOK CHHIUpaAM, 11y cabaliu
MHUKPOCKOIT OCTH/Ia AXIIN KYPUHA]IH.

Venmmmk XYyKaUpaCUHUHI LUTOILIa3MacuzaH EPYyFIMK MUKPOCKONU €paamMuia
ruajioryazMa 1ed ataiyB4d OMp Xui TapKUOJIM, CYIOK MOJJa Ba yHra €muIlIraH
Maiijia IoHaYaJld 3appadaiap rpaHyiajiap axpartuiaau. Jlemak, ruanomiasma - 0y
UATOIJIA3MAaHUHT MATPUKCUIUD.
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[uronnasmanu ypranuim Oyinya oiu0® OOpwJiraH 3aMOHABHUH TEKIIUPHUIILIAP
IIYHU KYpCaTAWKH, LMUTOIUIa3Maaa Oup KaHua oOpraHeiuiajap MaBKyd SKaH.
['eanomnazMazga SJEKTPOH MHUKPOCKON OCTHAA KYpHUII MYMKHH Oynrax
Oprasesuianap; 3HJIOIJIa3MaTUK TYp, ['onbxu anmapatu, pudbocoma, chepocoma,
BAa MUKpOHanWyasap >KOWJIaIraH.

[MuTonnazMaHuHT KUMEBUK TapkuOM >kyda wmypakkad. llurormmasmanunr
TapkuOuja aHOPraHWK MojJajap/iaH KapOOHAT aHTUAPUIHU, KUCIOPOJ, BOAOPOI,
a30T Xamja Kaibluil, ocdop, Kaaui MUKpPOIJIEMEHTIApAaH 3ca TeMHp, Mapra-
Hell, HaTpHU#, XJOp. MarHuii, 6pom, Hoxa (CyB yTiaapuaa), MUC, KOOAIbT, IIMHK Ba
OomkanapHUHT Oopyurk aHukiaaHrad. lluromnasmana ypra xucodna 80% cys,
12% oxcuinap, 2% HykineuH kucinotanapu, 5% €rnap, 1 - 2% yrneBoag MaBxy[I.
Opmuii  oKcwIIapiaH LUTOIUIa3Maja THCTOH, NPOTabMUH, aJOyJIuH Ba
ro0ymuaiIap 6op. Mypakka®d OKCHJUTap OJJAMM OKCHJI OUpUKMajapu—IIHUIHII,
yIIeBOJA XamJla HYKJIEWH KucjioTajnap (JUIonpoTeuasiap, TIHOKOMPOTEUaap,
HYKJIEONpPOTEWJIap) JaH Talkwi Ttonrad. lluTormasma TapkuOujga yHUHT
TY3WIHIL 3JEMEHTIapuJa KoimalmraH Kyn wMukaopaaru ¢epmentiaap Oop.
depMmeHTIapHUHT Oy Mypakkad cucTeMacu TUPHUK XyXailpaga pyil Oepaguran
Kyla KyN KUMEBUM peakUMsUIApHU KEeNTUpUO dYuKapaau. byHaan Tamkapw,
UTOIIa3Maa MUHEpas Ty3ap Ba Ooika 6a3u Oup Moaaaiap (BUTAbMUHIIAP) XaM
o6op. Ilutommasma Xyxaiipa mnycrura €EHAOMMO TypraH TallKd KaBaTH
ma3MojieMMa Ba BOKYOJb aTpoduia KoOWIalmraH WYKU KaBaTH - TOHOILUIACT;
TOHOIUIACT OWJIaH IIa3MOJIeMMa OpacHja >KOWJAIIraH IUTOIUIa3MaHUHT acOCUM
KHCMU - Me30Il1a3Ma Je0 aTayiaju.

KynuHua nuromnasma JeraHja aHa IIy Me3oIula3Ma Haszapaa TYTHIIAJIH.
Konran kaBatmap »oca »xyna ronka OynubO, ynmapHu (akaTruHa 3JIEKTPOH
MHUKPOCKOI OCTHA Ky3aTHIIl MyMKHH.

Acocuii ii1azma (MATPpMKC) €KH reajomiazmMa. JJIeKTPOH MUKPOCKOI OCTHAA
KYpUIl MyMKUH Oynran Oapua 3appauajap Ba Opraseiuianap LUTOILIa3MaJaH
aXpaTunud KapajiraHja, yHJa KOJraH Oup Xui TOMOIeH Macca LUTOIUIa3Ma
MaTpUKCH €KM acoCHil Mja3Ma Jedunanud. YHAa KUYMK JOHAJop 3appayaiap
o0ynmu0, ynapHunr karraauru 100 HM opacupa OVnaau. Acocuil 1miasma Oy
EpYFIIMK MUKPOCKONIUAA KYPUHAIUTAH TeaIOTUIa3MaIup.

Inazmonemma. Xyxaiipa myctu OUiiaH IUTOIUIA3MAHUHT WYKH KUCMIIAPUHU
y3BUM O0Fiald, yJIapHUHT y3apo0 MyHOCA0AaTWHUW TabMHUHJIAWIU. OJIEKTPOH
MUKPOCKOII OCTHJIard Ky3aTUILIapJaH MabiyM Oynummua ruiazmonemma 7,5-9,5
HM KQJIMHJIUK/Iaru I0TIKa MeMOpaHa dKaHJIUTH aHUKJIAH !,

Kyunanaar kecumua y CuiuiK 0ynmu0 KypuHCana, yCT TOMOHUJAH KaparaHjaa
TpaHyJalid Ty3WJIUIITa 3ra, YHUHT TapKUOW MKKUTA OKCHJI Ba OWTTA WYKU JIUTIN]]
KaBaTUAaH HOOpart.

[Ina3zmonemma xyxkadipaga OYnuO Typaauran YTKa3yBUaHJIMK IKapaCHUHH,
Xy’kaipa NYCTUHM XOCWJI KWIMIIAA HWIITUPOK HDTAJUraH MOJJAJapHUHT
MIUMUIMIIAHA TapTHOTra conb Typaau.

Tononnacm. YCUMINK XyXalpaCHHHHI MapKa3uaa KyIIMHYa KaTTa BOKYOJb
Oynu0, y Talkyu TOMOHMJIAH TOHOIUIAcT OwiaH ypanran («ToHyc» noTuH4YA Cy3
OYnu0, TapaHTJIaHWII MabHOCHHM Owiaupanu). JlacTina® TOHOIIACT KynmuHYa
1a3MoJjieMMara Kaparanjga OMpMyHYa 3u4 Ba MYCTaxKaMpoOK Ty3WiIraH Oyianau.

basn xonatnapma, wmacanaH, »JJAaKCUMOH HaWiapAa, CyB-IIHpPAa TYIUIOBYU
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UaUIUIapAa TOHOIUIACT Oynamaciurd MyMKuH. ToHomimacT MemMOpaHacuMOH
Oynm0, KAIMHIWTH S>KAXATAaH TIuTa3MoJieMMara yxmaiaw. ToHomacT Xam
IIa3MoJieMMa CHUHTapu SIpUM YTKa3yBUAHIMK XYCyCHUSTHra dSra Ba XyKaiipa
daonusaTHAA MyXUM POJIb YHHANIN.

Auoonnazmamuxk myp €éKu IHOONAAIMAMUK  PEMUKYAYM. DIEKTPOH
MUKPOCKOI €pAaMu/ia THAIOIUIa3Maia KyJa HO3MK KaHATJaJapHUHT MYypakkad
cucremacu Oopnuru aHukiIaHau. KelnHuanuk kecumiapaa, SHAOIIA3MATHK TYP
y3apo OOFJIaHraH yJIbTPOMUKPOCKONMK KaHal, mydak Ba MHUCTCpHAJIap
cUcTeMacugaH MoopaT 3KaHJIUTU aHUKJIAHAW. YHUHT KOIlamMacu KYI XoJulapia
opaliik Macodacu y3rapubd TypyBuM Ky mMeMmOpaHa maknuga Oynamu. byHnaii
KoIlaMa Oasuja KeHraimO V3apo KaHamyanap OuiaH OofyiaHraH mydaxkdanap
mIaKauaa XaM Oy MyMKHH.

Kyzarummmap myHu KypcaTaauku, 3HIOIUIA3MATUK TYp XyKailpara CHUHTHO
KeTraH, y3apo OOFJIaHraH, TYKMMaJIap XOCWJI KWIraH, OYIITUKIap CUCTeMacHIaH
noopar. TYyp KOIUIAMACMHMHI COHM Ba YJAPHHUHT IUIa3Ma/a >KOWJIAIIyBHJIA
y3rapyB4aH Oyaau.

SAnpo KoOWFHM HSHAOMIA3MATUK TYPHUHT OWp KHCMU SKAHIUTH aHUKJIAHTaH,
YyHKU AP0 KOOWMFMHU TAalIKWJI KWJIYBYM Kyl MemOpaHa OynuimFu Ba ymoy
TYPHHUHI OYIUIMKJIApU CUCTEMACH y3apo OupiammO y3BH OOFIaHraHIuru QaHra
MabJIyM.

DHJOIUIa3MaTUK  TYp MeMOpaHAJIapUHUHT IUIa3Mara KaparaH TOMOHJIApU
nuameTpu 20 HM ra sIKWH Oyiran ocMuo(uII 3appadaiap xKouamran 0yiuo, ynap
pubocomanap aermnanu. FO3acuga pubocomanapu OyniMaran meMmOpaHanap 3ca
CWJUTMK MeMOpaHaiap ne0 aranaau. DHIOTUIa3MaTUK TYP CUCTEMACHHHHI KOBaK
OYUUIMKIapu SJIEKTPOH MUKPOCKOIl OCTHA >KyAa coajga KypuHamu. by Oymi-
muknap Opeit-Ouccaunr Ba Mroneranepnap (1968) tomonuman sHxuieMa 1ed
aTaJiraH y3ura Xoc 3apa00yap OWiIaH TYJIIUPUITaH.

DOHAOIJIa3MaTUK TYPHUHT XYyKailpa opraHouan cudaruna OaxapaauraH
Bazu(amapu xap XWIAUp.DHIOIJIA3MaTUK TYp OVIUIMKJIApUHUHT XyKailpaaa
KOMIallyBM Ba IIAKIM IIYHU KypcaTtaguku, Oy cucTema Xyxaipa uuyuga
MOJIaJIApHUHT XapakaTH Ba TaKCMMOTHJA Xamja Xykaipaaa coaup Oynaauran
MOJJa AaJIMAallMHUIN JKapaéHuWJa MYXUM poOJb YHHaWau. MoananapHUHT
capdiaHUId WMHTEHCUBJIAHTAH >KOMiapjaa, MacalaH, Xyxalpa KOOUFM CHUHTE3
KWIMHAIUTaH KACMJIApJa DHIOIUIA3MaTUK TYp Kamwispiapu  HCTEHMOJ
30HaJIapUra napajies paBuilga YTaau.

Mabnymky, TiazMazecMa opKain Oy TYpHHMHT 0a3u TOpTMallapH, dJaKCHMOH
TJIACTUHKAJAPHUHT TEeIIUKYaIapuaad dca Oy Hall TOPTMaJIapHUHT OyTyH OOILIN
JacTanapy yTaad. DJIaKCUMOH HaldYaJapHHUHT TJIa3MacH, aCCUMUJISITOP TOKJIapu
XapakaTd MYHAIWIIUTa MOCJAHTaH JH0a3MaTUK TYp KaHamdajapu OWiaH 3ud
Tynaupwirad. bynap sHI0MIa3MaTUK TYPHUHT, aCCUMUIISAIIAS MaXCyJI0TIapUHIHT
yecumimk O0yiinad xapakaTtuia KaTHAIa M, 1erad GUKPHUA TaCauKIanIu.

DHJO0MIa3MaTHK TYp cUcTeMacH (pakaT MOJAaapHUHT XapakaTHaa KaTHAIIo
KOJIMaii, OMpuHYM HaBOATIAa aCCUMIISATOPIAp CHHTE3WAa XaM HIITUPOK dTaiu. by
TVp GyHKUMsUIapuaaH sHa OWpU OKCWJUIap Ba (EepMeHTNIap CUHTE3UIUP.
JKurapHUHT 3HIOIIIA3MAaTUK TYp KOBAaKIapuIa TIIMKOreH Xocui 0yinanu. Ouko3oH
ocTh 0e3u XyXaWpaJapuHUHT DSHJIOIUIA3MATUK Typjapuaa d3ca 3UMOIeH

rpaHyJuiajgap WHFUIaau.
21



CWIMK SHIOIUIA3MATHK TypJap JUNujiap Ba yrieBOAJapHU CUHTE3 KWJIUIIAA
UIITUPOK 3TUO KEWWHYANHK yJIapHU TYpJIM OpraHoujjiapra Tapkarud Oepamu. by
TYpJap XyXalpaHUHT aCOCHI OpraHOUIApUHU OUPIAIITHPUO TypaIu.

Xamapotxyp Yycumiuk Pindicula OapriapyHUHT TyK4YacMMOH Oe3iapuia

PHAOIUIA3MATHK TYp MeMmOpaHanapu OwiaH Vypairad, IUlacTUAJIapra yXiaran
KUCMJIAp TONWJITAaH, XaMMa Xy’Kailpa OpraHoujjiap W4HuAa 3HJIOIUIA3MAaTHK TYp
KYIIPOK y3rapyByaH Oyiaau.
OHomna3MaTuK TYp XaMmaa sapo KOOMFM ypTacuga MabiyM Ba OeBocuTa
OofnaHuIl MaBXya OYiuO, Xap WKKajla CHCTEMaHHHI KOBAKJIApH TYTAIIIup.
OnexkTpoH MukpodoTorpadusga SHIOIUIA3MATUK TYp TOPTMAIAPUHUHT SJIPO
KOOuFHUra YTraHJIUrdHU Ba Oy KOOWMKIAH IjIa3Mara TYTallTaHJIUTHHH, TYPJIH
HIaKIard YCMaJlapHUHT TapMOKJIAHUO KETTaHJMTMHU KYpUIl MYMKHUH. Jlemak,
OHAONMUIIA3MATUK TYP Ba sAPO KOOWUFM amMaija OuTTa Xy)Kalpa OpraHOWJAHHU
XOCHJI KUJIaau.

I'onvosrcu annapamu. Xyxaiipa nuToruiasMacua ssHa Oup MyxXuM opraHesuia -
lonmpmxu ammapatun Mapxya. byHum Oupuaum mapra 1898 #unnma wranusmuk
LUTOJIOT OJUM ['0JIbJIKM KaliJl KWJIraH Ba AUKTUOCOMA HOMU OWJIaH FOPUTTaH.

DYKapUOTHUIUIM Xy KaWpaTApHUHT Xxammacuaa ['onbmku annaparu yupanau. by
anmnapar XyKailpaJaH CYIOKJIMKHU YUKApUIITa Maxcyc Mociamrasaup. ['oyibmxu
anmnapaTti TapKuOWAa OKCWUIAp, JUNUAJIAp, MoJmMcaxapumiap, (hepMeHTIapaaH
dbocdarasza, nepokcuaaza Ba TypJu XU ruaposiazanap yapauim.

Veummuk  Xyxkaifpanapuna ydpaiiauran [ONbIKM amnmapaTd KyIMHYA SICCH
Fynaya makiuaa 6ynuo, ynap y3 HapOatuaa ycryHuara oupiamann. Y CTYH4YaHUHT
nuametpu 1 kp, kKamuuiuru sca 20-25 HM, AMKTHOCOMOJA OMp-OMpura mapayiesn
Xonja oKownamaau. bynnHyBUM Ba YCyBUM XyKaupajapAa JUKTHOCOMIIAp
MUKJIOpH, HUCOATaH THHY XOJIaT[a TypraH Xyskaipajgapra Kaparanja Kym Oyiaam.
XyxaWpagara cyB OalaHCHHHM TapTHOra COJMINIA, XyKalpagarn YUKWHIN Ba
3axXapau MOJJajiapHu TYIUIAIIA XaM/Ia XyKapa BaKyoJlach XOCHJI KWIIMIIIA XaM
rOJIbIKA AamlMapaTUHUHT XU3MATH KaTTaaup. [OofbIKW amapaTd MIYHUHTIEK
yIIEBOIAp CHUHTE3MJa JHM30COMajiap Ba XyKailpa MeMmOpaHalapuHU XOCHJ
KWIKIIAA KaTHAIIA/IH.

Pubocomanap. Xyxaiipamaru pubocomamapuu 1955-itmmma I, Tlamanme
aHuKIaau. by CYOMHMKpPOCKOMHMK Ty3WIHINra 3ra OyiaraH opraHeiuiaJapHUHT
nuameTtpu 20 HM raya Oopaau. bynapaa memOpananap Oynmaiayu Ba TapkuOuia
50% oxcwmap Ba myH4a MmMukaopaa pudocom PHK (PuGonykienn kucmorta)
MaBxXy/I.

[{urormnasmana SpKUH XO0JjIa JKoiiamraHn pubocoMaiap OwiiaH Oup KaTopja
OHOIJIA3MATHK PETUKYIYM Xamjaa SApo TallKu MeMOpaHalapuja YpHamraH
pubocomanap yupaiinu. ['manonnasmana >kodnamral 3pKuH pudocoManap sKKa
xonga (Mukpocomanap) €ku 4-10 ta OYynuO Ouprnamran Maxcyc 3aHXupyanaap
xocws — Kujmaauw. by  pubocomanap — TymiamiiapuHd - ToMcomuiap  €Ku
nonupubdbocomap Aehnnaad. MUTOXOHAPHM Ba TIaCTUIapIa yupaiurad KHIuK
pubocomanap xam Oyiaau.

AMMHOKHCIOTaNapJaH OKCWUIAPHUHI  XOCWJI  OYynuiud  €KM  CHHTE3U
pubocoManapHUHI JHI acocuil Baszudacuaup. by coxaga OKCHUIUIAPHUHT
CUHTE3UJa AaKTUB KaTHAIIaJuradH pudocomanap -HHAOIJIA3MATUK Typiapaa

VpHamrad. PubocomanapHuHr kenu® 4uKUIIM Oopacujia Xajld Tyja MabiIyMOT
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nyk. Ammo PHK HuHr sapouana xocwsn  OYiaumm  TyFpucuaaru  (QUKpHH
KYITYWJIMK TaCAUKJIANUIN.

Snpona xam TonwiIran pubocomanap siIpo OKCUIMHUHT CUHTE3H/1a KaTHAIIA/IH.
(Mupckuii Ba OcoBa, 1903). Veummk, XaiBoH Ba MHKPOOPTaHH3MIIAPHHHT
pubocomanapu Kapuitd Oup Xui KUMEBUN TapkuOra sra. Yiapaa Aesipiau Oup Xui
mukmopaa okcui Ba PHK 6op. bynaan tamkapu, ynap tapkubuga dhepMeHTiap,
MUHEpaJl Ty3JapAaH MarHuid (KYMpokK) Ba KajdblUid (KAMPOK) MAaBKY/I.

Cohepocomnap. Chepacomanap 1880 iwmnna ['aHmTeliH YcumMinmk Xyskaipacu
nuTOIUIa3Macuaa OynaauraH 3u4  MojJajaplaH uoopar, EpyFIMKHU Ky4id
paBUIll]a CUHTIMpAJAWTraH Maija Kucmiap OOpJIUTHMHM aHUKJIA0, yJIapHHU
Muxkpocomanap ned araam.

Muxkpocomanapaunr auametpu 0,5—0,1 Mk ra Tenr. Kyn hunnap maBomuia
OOTaHMK IMUTOJOTJIAp XyKaipajga OKUMIIM XapaKaTMHU YPraHWIl Y4yH Kyjai
00beKkT cudaTuga MuUKpocoManaH doigananud kemuman. Ammo, 1943 iiunna
Knon, Oy arama OOTaHMK LMTOJOTHSAA UILIATWIMIIUAAH Oexabap xosjua y3u
KUrap TOMoreHatTiapia Ttonrad, auamerpu 0,1 Mia ra kejpaauraH OcMHO(DHIIb
YKUCMJIApUHHU MUKpocomanap 1eb atajiu.

«Mukpocoma» atamacu OMOXMMHS cOXacwaa >KyAa Te3 Tapkaiau. by sca
Ma3Kyp aTaMaHHMHT [acT/a0KW TaHIITeWMHYa Ma3MyHHMJIAaH Keuyuinl Ba [aHmiTeiiH
XKUcMJapura Oolika OMpOH HOM TOMNMIN 3apypussTUHU Tyraupau. Lllynnai kunu0
«MuKpocoMay atamacu «Cdepocomay ounan anmamrrupuiaau ([lepuep, 1953).

Cdepocoma Ermapuu OVsimaa unuiaTuiaaaurad Kopa cynat, cygas I, poqramun
B Ounan 6ysuanu. Ilepuep (1958) mynnmaii xynocara kenaau: cdepocomanap €r
TOMYHMJIADM  CHUHTapW JJIACTUK  Xocujamap Oynmaii, Oanmku  Tapkubuma
[IUTOXPOMOKCHa3 CaKJIOBUYM (PEpPMEHTATUB AaKTUBIMK XYCyCHsSITra 3ra OYyiraH
OpraHouIapAup.

Ocmuii kucnoracu €KkM TEpMEHTaHaT OwiiaH OeNrwiaHraH cdepocomanapa
Kyjaa Maiiia goHavasiap Oopiauru aHukiaHau. by xonga €F ToMuuMcH ONTHK OVl
kypuHaau. CdepocoMaHUHT JOHAuYadu TY3WJIUIIM, YHAA OKCHJI CTpoMaiapu
oopnuruau  kypcataau. Cdepocomanap HHAOMIA3MATHK TYp TOpTMajapHiaH
axpanub yukanau. bup kaBar MemOpana OujaH KoIulaHraH cdepocomManap €r
CUHTE3Ua UIIITUPOK ITAIH.

Mumoxondpuiinap. MutoxoHapuiisiap (rpekda, «MUTOC»- HUII, «XOHIAPHUOH»-
rpaHyjiia) WICUMOH &KW TpaHylanu opraHowmimap Oynmmb, xaiiBoH Ba
YCUMITMKIIAQPHHUHT TYPJIU Xy XalpaJlapuHUHT [IUTOIIa3MaCH 1a MaBXYIIUP.

buprHun MapTa MUTOXOHIpHINIAp YCUMITHKIapaa («XOHAPUOCOMAY HOMH OWJIaH)
1904 iinnpa MeBec TOMOHMAAH KY3aI0lLIap YaHTAOHM - TAllETyM Xy’Kalpacuaa
TONWITaH. XO3UPTH BaKT/JAa MUTOXOHAPUWTAD YCUMIMKIAPHUHT  Oapua
CUCTEeMaTUK rypyxjapuaa ydpaigu. Pakar »HHr TyOaH opramusmiap -
OakTepusiap, KYK-sIIIWI CyBYTIIapuruHa OyHIaH MycTacHOIup (2-pacwm).
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2-pacM. MUTOXOHAPUIAHUHT TY3WJIHIIU

MuTOXOHAPHUIIIAPHUHT MOP(OJIOTUK oenrunapu TypJIx YCUMIIAK
opraHusmiiapyaa yxwmam O0ynu0, ynap rpaHyia, Ta€kya, JoHadaiap Ba Y3yH €KU
KHCKa UYaJjiap MIAKINIA XapaKaT KAJIUIIA/IH.

MUTOXOHAPUIIAPDHUHT IIAKJIM Ba KATTAIUIU JKyJa XWJIMa-Xwil. Axcapu
Xykalipanapja TH3UM KaJuHiIura HucOaran goumuil {0,5 Mk ra sikue) OynuO,
Y3YHJIUTH MaKCUMyM 7 MK rada etaau. AMMO XyXaWpaHUHT (PyHKIIHMOHAI
xoylatTura kKapa0, yHaa xynaa tonka (0,2 mk) €ku xyna kaauH (2 MK) Taékua
HIAKJIWJIaTd MUTOXOHIPUMIIAPHU YUPATHUII MYMKHH.

XyXKallpaHMHT  XWJIM Ba YHUHT  Oaxkapaguran  (QyHKIusAcHra  Kypa
MutoxoHApuiiapauHr conu 50 tagan 5000 taraya eraau.

XO03Upru BakTAa THPHUK XyKaWpala MUTOXOHAPUMIIAPHU YPraHUIIA KylUHYa
¢dazanu KOHTPACT MUKPOCKOT KYJIJTAaHUJIA/IH.

MuroxoHapuitiap Mypakka0 ylaTpaTy3uauiira ara 0yamo, yHu gakart dJeKTpOH
MHUKPOCKOTIIA KYpHII MYMKHH. DNEeKTpOoH MukpogoTorpadpusga
MUTOXOHJPUIIIADHUHT Y4 KOMIIOHEHT/aH: 1) Talku MeMOpaHa; 2) MUTOXOHAPUS
uyura TYIMK OynMaraH TYCHUK IIAKIWAAa KUPYBYM MHUTOXOHApPHUATL KpHUCTIAp
OypamanapHd TalIKWI KWJIaJUraH WYUK MeMOpaHanap (MeMOpaHanap opacuia
TEIIUKCUMOH OYyIUIMK Oop); 3) Typiau KaTTaIMKIArd KpUCTIAp oOpacuaaru
OVUUIMKHU TYIIUPAAUTaH KajJuH TOMOTEH MOJjia MaTPUKCAAH TYy3WJITaHJIUIU
aHUKJIaHIU. Ma3kyp rpanyjajapHUHT KUMEBUNA TapKUOU HOAHUKIUD.

KumEBuii Taximia MUTOXOHIpHIAp TapKuOWa OKCWLIAp, JUIUIap, Hadac
OJIMIIIJIa MINTHPOK 3Taauran ¢gpepmeHtaap (muroxpomiaap), Gochomumnemtap, PHK
o6opmurunu kypcatau. bynna oxcun 50-70%, gocdomunumiap 25-30%, PHK sca
0,5% HM TamIKWJI KAIaIHu.

Mutoxounpuitnapna katop A, B, K. E kabu BurapMunmap wmaBxy.
MuTtoxoHpuitnapaa gepMeHTIap Tamku MemMOpaHana, KpUCTiIap Ba MaTpPHUKCAA,
IIYHUHTIEK KPUCT OpalIuKJIapuaa TYIUIAaHTaH.

Nnmvui H3JIaHWIJIapaaH MabJIYMKH, MHTOXOHI[pHﬁHapHHHF AKTHUBJIMK
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Japakacl yJApHUHI (03a KaTTajJurura, XyskaWpagard COHM 3ca Mojja
aJIMalIuHyBAUHUHT WHTEHCUBIIUTUTA OeBocuTa OOFIINK JKaH.
MUTOXOHAPUWIIADHUHT ~AKTUBJIIMIM, AWHUKCA, XYKaWpaHWHI YCHII JaBpUJIA
omaau. by maiTaa OYIMHUII XaMJa SHTUAAH Taiino Oynum  Tydainm
MUTOXOHIpPHUIJIAD COHM OpTaJAM Ba YyJap XyXalpaHUHI aKTHUB 3O0HAJapuaa
TYIUIAaHAIH.

XO03HUpru BaKTAa MUTOXOHAPUNATIAP YIIIEBOMJIAPHHU, KATOP aMUHOKUCIOTAJIAPHH,
¢r Ba y4 kapOOHAT LMKJIMJArd KUCJIOTaJapHHU TMapyajamu xamzaa Hadac onuin
KapaCHUHU OONIKAPUILN Y3UJI-KECUJT aHUKJIaHTaH.

docdopranuin HaTHXKACKAA CUHTE3 JKapa€HUa Ba XyKalpa UIIN aKTUBIUTUIA
UIIaTUIa AU aH SHEPTrUSBHUHT oo MaHOau Oy IMHMIIT ATD
(aneHo3unTpudocdar) uMIA0 YUKApWIaau. by MHUTOXOHIPUHWHUHI acCOCHI
bynkuuscunup. llynunraex, ynapaa gocdonunuaiap Ba OKCHII CUHTE3U 00paJiu.
MutoxoHapuiiap Xykampaja Y3JIyKCU3 CHUHTE3 KWIMHAAu. MUTOXOHApUiLiap
SHIM XOCWJIAJIapAaH XamJa OJIIMHTYM MHUTOXOHJIPUMIAPHUHT OYJIMHMIIN Ty(hailin
xocui Oymanu Ae0 TaxMHUH KwinHaau. ByHmaH Tamkapu MHUTOXOHIpHILIap
SHIOIUIA3MATUK TYp LMCTEpHJIApUJAH TakWgo OynaauraH I[UTOTUIA3MATHK
nydakJanap/ian Xocui Oyaau, 1eraH MabiyMOTAap XaMm 0op. Yiap KypTaKJIaHHII
nynu 6unan OYynuHUO Typau.

ITnacmuonap. 1Inactuanap A1 YCUMIIMK XYKaWPACUHUHT TOMMHUHN XyKaupa
opraHesacu XucoOjiaHaau. 3amMOypyFiap, OakTepusuiap, MWIMMIIUKIAD Xamja
KYK-SIIUI CyBYTiIapuja mactupiap oynmainau. [Inactumanapuu JleBeHryk karid
strad. Y 1676 Wunga chnvporupa CyBYTJIapH XyXakpanapujaa IulacTUijiap
OOpJIUTHHU aHUKJIAIH.

AMMO miacTujiap TaOWAaTUHU YyKyp Ypranum Oopacuaa oiaud Oopuiaraxn
tagkukotnapra Illummnep (1885) acoc commm.
Y mnactuasiapHu y4 Tun (JedKoIuiactiap,
XJIOpoIUIacTJiap  Ba  XpOMoOIUIacTiap) Ta
aXpaTau Ba yJIapHU aHUK Tabpudiad oepau.

Typnn YCUMITMKIIapaa [JIaCTUAJIAP
COHMHMHI Y3rapu0 Typullu Ky3aTuiaau. basum
Ooup TyOaH, Oup Xykalpaau opraHuzmiIapa
6uTTa nmacTup  Oynaaum.  Emuk  ypyrmm
YCUMIIMKIIApHUHT  Oapriiapu  Xyskaipanapuaa
mactugiap conn 20 man 100 raga y3rapu®
typaau. HOkcak ycumnukinapaa miiacTuajiap
Oup Xui IuCK Makiauaa Oyica, cyB YyTiaapu .
iacTuaiapu (xpomarodopiiap) TaéK4acUMOH, K :
JIGHTACHMOH,  CHHPAJCHMOH  Ba  KOCA4a N\

maKJutapuaa oyaamam. J 7
2 o 3-pacm. Tpajeckanuus Oapr >snuIepMHUCH
Enuk ypy+in YCUMITUKIIAPAA  xy:kaiipacuaart siapo aTpouaa sKoWIamran
JICHKOILIACT/IAP:
MJIACTUAJIAPHUHT KaTTaiaurd 3 gaH 10 Mxraga
1- sapo, 2-smpoua; 3- nelKomacTiap.
€TaJIu. Akcapu KUYUK niacTujap

JeiikomnacTinap xucoOmanagu. Panrnum mmactuanmap TapkuOujga MUTMEHTIIAp
Oynanu. Xnopomactiap TapkuOuga XJIopouiul Ba KapoOTHH, XpoMOIUIacTiaapaa
sca KCaHTO(WIUT Ba KAPOTHUH MUTMEHTIapy Oyiaau.
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[InactTuanap TapkuOuaa MPOTEMH Ba JUMMJ OYJIraH cTpoMmanap Xxamja
NUICMEHT Ba MUHEpaJl 3JEMEHTJIApJAH Talkuil Ttonrad. Ilmactmpmap Kym
MeMOpaHalu OKCWJ JUIOMIM KOOMKKa sraaup. Ilnactuamap tapkubuna kym
MUKJIOP/Ia acTa-CEeKMHJIMK OWJIaH MOJJa aJMallMHYBUIa KaTHAaIIAgUIraH TYpJu
dbepmentTiap 6op. [Inactummap yeumauk Xyxkaiipacuma 3axupa MOJIATAPHUHT
XOCHJI OYJIMIIN Ba alMaIlMHYBUAA aCOCUI POJb YHHANIH.

[TnacTuanap paHrcus MpoIUIaCTUIApAAH XOCHa Oymanu. Tamku KypuHHAIIN
KUXATUIAH MPOIUIACTHINIAD MUTOXOHJApUNapra Vyxmam Oyncaga, amMMmo
yJapJaH Y3UHUHT KaTTAJIMTU Ba MIAKIMHUHT Y3YHYOKIUTY OuiiaH (papk Kuiiaau.
MuToXoHApUIIApHUHT NpOIUTACTHIIAp/IaH siHa Oup acocuil dapku MIyHAaH
ubopaTku, ynap smam xapaéHinapuaa gmuia sHyc «b» Ounman Oysmum
XyCyCHUsITUTa 3Ta, MpoIUIacTUIap 3ca OyHnmail monna OwiaH — OVsuiMalau.
[IpomnacTuiap MKKM KaBatT IIUTOILIa3MaTHUK MeMOpaHa OwiaH ypanrad 0ynuo,
WYKW KaBaT MeMOpaHacu Kyucu3 puBOJaHraH. [Ipomnactuaiiapaad KojiraH y4
XWI mnacTuaiap xocun Oynamu. IlnmactuanapHUHr XyKailpajgard TyIiamu
naacmudoma Aeunanu. Ydu Xui miactuiap (hapkiaHaau.

Jleukoniacmaap. JleMkoractiap KyNUWIMK  YCUMIMKIAPDHHUHT  aKCapu
Xy>Kalipanapuja, SMOpHOHa TYKUMa XyKailpajiapuaa, criopaiap LUTOIIa3MacK1a
Ba yproud raMmerajgapuja, ypysjapaa, TyraHak Ba WJIIu3, Nué€3donuiapia xamjaa
Ovp mnamuiany YCUMIIMKJIAPHHUHI SOUAEPMUCHIA ydpauau. JleHKoracTiapHUHT
HIaK/UTapy KynuH4Ya IapcuMoH Oymanu (3-pacm). JlelkomiactiapHu OUpUHYA
oymu6 1854 tinnga Kprorep tonran. bynapuunr acocuii Bazudacu Kkpaxman, OKCHII
xamja €rnap KaOu 3axypa MOJJAJApHU CHUHTE3 KWIMLIA HMIUTHPOK STHUILIUD.
KynuHua ycumimkiapaa Kpaxmajdl XOCWJ KWIYBYM JIEMKOIUIACTIAp, SbHU
amunoniacmiapHu yuparamu3. bynapna OaprnaH  OKuO  KenaauraH —KaHn
MOJJIaCUJIaH UKKUJIAMYH Kpaxmall JoHadajiapu Xocui 6yinaan. OKCUIUTapHUA XOCHIT
KWIyBYH JIEUKOIUIACTIAPHU NPOMEeUHONIAcmaap, JIAMAIAp XOCWI KWIyBUYWIAPHU
3ca aneupaniacmiap NEANITAIN.

Xnoponracmaap. Xn0opomnactiap YCUMIIMK OpPTaHJIApUHUHT €p H03acHiaru
KHCMJIapU: acocaH Oapriiap, KMCMaH Mos, TyJ, ME€Ba Ba ypyrjlapuaa yuypaau.
Xnopomnactiapaa (GoTrocuHTe3 xkapaCHUHM OOIIKapaJuraH MOJAJa OKCUJ, €F
KHCIIOTanapy Ba (pochoaunuaiapHu CUHTE3 KHJIaaurad pepmeHTiap 6op.

SAmumn mmactuanap gactaBBan 1791 hunga KommapeTTw ToMoHMAaH Kamid
stunrad. FOkcak ycumnukiapaa XJIOpOIUIaCTIApHUHT IIAKIA KYIHUHYA HOMAJIOK,
OBAJICUMOH, UKKM TOMOHM OYpTran JmH3ara yxmam oynanu. Xap Oup Xyxaiipanga
ypra xucobaa 1 ragan 30 rada xjoporuiactiap MaBxKy/I.

XIOpOIIACTIIADHUHT Y3YHIIUTH 3-7 MKM, KAJIMHIUTH 3ca | - 3 MKM HHM TalIKWJ
Kujaau. XJIOpOIUTACTIapHUHT Tapkubuga 75% rada cyB Ba KypykK Mojjna
xucobuna 50% rauga oxcwmnap, 33% munumiap, 5—10% xnopodwmmiap, 1—2%
kaporuHouap Ba kam mukaopaa PHK Ba JIHK monnmamapu yupaiinu. Macanan,
XJOpO@UI  TMUTMEHTUHU UKKUTAa KOMIIOHEHTra, SbHU  XJOPOQUIT — «a»
CssH7205N4Mg Ba xsmopodun «B» CssH700s N4 Mg ra axkpataau. bynnan Tamkapu
«C», «B» XJIOPOPUILIAPH XaM MaBxXyl. XJI0pohuiul KUMEBUI TapKUOU >KUXaTUAAH
KOHJIar'¥ KU3WJI paHr OepyBYM reMuHra yxmaiau. by yxmanumkau pyc onumu M.
Henukuii aHukmaraH Ba xJOpo@uul XamMJa TeMUHJAH OuUp XWi1 TY3WIMINTa,
TapKkuOra sra OyJrad reMOnUupPPOJT aXKXPaTHO OJITaH.

Xjopomnactiap TapkuOura XJopoduigaH TallKapu KYHFUpP paHr OepyBuu
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kapotuH CsoHse Ba capuk panr
O0epyBUn KCaHTO(WILT
CaoHs602 murMentnapu xam
KUPAJIA. XJIOPOIUIACTIap UKKH
KaBaT  MeMOpaHa  OuiaH
Yypanraxn oyuo, Oy
MeMOpaHaiap TaH1a0
YTKa3yBYAHINK  XYCYCHATIa
ara Xamja IUToIIa3Ma Ouman
XJIOpOTUIaCTIap Yypracuaa
Oymub6  TypamuraH — Mojja
aJIMAIITHIII XKapaCHUHU

TapTHOra  comu®  TypaiH. 4-pacMm. XJI0pONJIACTHUHT TY3WJIMIIHU:

Wuku Ba Tamku Mem6paHa 1-tamku memOpana, 2-MeMOpaHa OpanukK OYILTUFH,

o 3-n4ku MemOpaHa, 4-TuiiokonIap, S-rpananap, 6-J1HK,
ypracunaru OpajuK

7-pubocomaap, 8-MaTpHKC.
nepuriactu  Oyuuimk — aed
atanu0, yHUHT KeHrymrd 10-30 HM Tamkwt ataau (4-pacum).

XJIOpOIUIACTIIAPHU AJIEKTPOH MHUKPOCKOI €pAamMujia YpraHull yJIapHUHT KyJa
Maiila 3appavanap/iaH, SbHU TpaHyjapAaH TalIKWI TONTAaHJIUTHHU KYpCaTIH.
XJI0poIuiacT TpaHJAPUHUHT XXXMU TypJjuda Ba TaHTadaJld yCTyHYajap MIAKJINa
rypyxjaHradn Oynamu. YnapHUHT xsoporiacTiapaard conu 20 gan 200 raua
€TUIIN MYMKHH.

XJnoporutactiiapra yaTpaTOBYII TabCUP STTUPWITaHIA TpaHiap NapyajaHuo
Kanuuaaurd 0,3 MKM ra TeHT OYJraH IucKiap, SbHU Jameruianap xocuwi 0yinanu. by
TUCKIap KypT-KydT sKoinamran Oynub, ymap Vpracuma EpyFIMK KaBatiap
KypuHuO Typamu. KymHu rpanmapHuHr OKydT JOUCKIApW  ¥3apo, TasHY
MeMmOpaHaliapy CcTpoMa JlaMeliapu Je0 HOMJIaHraH MemOpaHanap Epaamuja
oornanranaup. bynap sca ¥3
HaBOaTWa XJIOPOIJIACT CTpOMajapyd Ba TIpaH TU3UMIIAPU  YpTacujaru
OOFJIaHUIITHU OeNTHIIalIN.

Veummik Xyxaiipanapuuari XJIOpOIIACTIAPHUART (BYHKIUACH (OTOCHHTE3HH
amanra OIIMPUILINAP. XJIOPOIUIACTIAPHUHI MYCTAaKWJ XapakaTh YJApHUHT
«ypmanab yTumn KoOwIMaTH OuiiaH OelrujiaHagu. Yjaap MKKH XWJI OKUMIIM Ba
ali;laHMa Tap3/a XapakaTJIiaHaau.

Epkun Ky&m HYpH XJIOpOIIACTIAPHM Hypra KapIid Y3WHHUHT TOP TOMOHMHU
yrupuimra Ba XyXalpaHuHr €H JeBOpJjapu TOMOH ypMajalmira MaxOyp KuJaaw.
TapKok Hyp 3ca yJIapHHU XyKaWpAHUHT TalIKU JE€BOPUTa KEITUPAIHN.

XTOpOTUTACTIIApHUHT TApKUOWM KHUCMHTa KHUPYBUM XJOPODUIUT Mypakkad
aupaup.

Xnopomnactiap €paamua AW YCUMIIMKIApAA AHOPraHUK MoJdajaplaH
OpraHuk Mopjaanap Xocuwi Oynanu. by »xapaéH Ky€ml HypU DHEPTUSICUHUHT
XJOpOo( T TOMOHH/IaH FOTHIIMILIK HaTWXKacuaa pyit 0epaau. by mypakka0 xapacH
dboTocuHTEe3 EKU ACCUMUJISLIASI HOMHU OWJIaH FOPUTHUIIAIH.

6CO, + 6H,0. 673,9 xkxan «» CgH1205 + 60,

Xpomonnacmaap. Xpomoractiaap pgactiad 1837 wwmnma WM. Bbepuenmyc,
keiimnuanuk 1885 itmnaa A. lllumnep TomMoHMAAH aHUKJAHTaH. XpoMoIulacTiap
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acocaH KHM3WJ Ba >kurappanrga Oymaau. by xun mnactuanapaa (OTOCHHTE3
xapaéuu Oynmaiau. Xyiiac, X03Uprada XpOMOIUIACTIAPHUHT aHUK XHU3MAaTu
OenruiaHraHnya MWyK. XJOpoIjacTiap MIITUPOKHAAa (POTOCHHTE3 Kapa&Hu
Oynaétranna xpomoruiactiap (akaT €pyFiauK YTKa3yBuM BasH(paCUHU YTauu,
xonoc. ['ynroxubapriaapiaru XpoMOoIUIacTiIap YaHTIaTyBYM XallapoTIapHH Kajid
KWJIaJ1, Xap XWJl paHraa OysuiraH MeBa KaTHJard XpoMoIulacTiap 3ca Kyluiap Ba
XalBOHJIAp TOMOHHWAAH eHwWiIMO, ymap opkaam arpodra TapKagagwiap.
XpoMornacTiap BUTAabMHUHJIAp Ba YCUMIMK IWTMEHTIIAPUHUHT CHHTE3M]IA
KaTHaIaAau AEraH TylIIyHYanaap XaMm MaBKyd.XpOMOIUIACTIIAp MPOIJIaCTUIapIaH
OHTOT'€HE3 HaTHKacuaa XOCHI Oyaau.

XpomoriacTiapja KapoTHHOWUIAp Typyxura MaHCyO Oynran Typiu
NUTMEHTIAp (CapuK, TYKCApUK, KU3WI, )KUrappanr) 6op. XpomMoruiactiap acocaH
Joupa makiauaa 0ynuo, 6ab3aH Ky KUppaidu, ya0ypyakii, HHHACUMOH Ba OOIIIKa
makmapu  yupa® typaaud. by maxkimmap Iuiactuaiiap  cTpoMacuaa  ApKHUH
YKOWJIAIIraH Ba AXIIM IIAKJUIAHTAH KAPOTHUH KPUCTAJUIAPHUHT OOPJIMTUAAH XOCHI
oynanu.

XpomoIruiactiap YCUMIIUK TyJJIapy, MEBajlapH, BEr€TaTuB OpraHyiapuia Kympok
yupaiigH. XpOMOIUIACT TY3WIHMIIMHUA YpraHui Oopacujard TagKUKOTIApAaH
XpOMOIUTACT KOOMK, MaTpUKC Ba MEMOpaHajlap CHCTEMACHJIaH TYy3WITaHJIUTH
aAHUKJIAH]H.

bup €xu Oup Hewa nsneMeHTap MeMOpaHalapAaH TY3WIraH KOOWUK WYKHU
MeMOpaHa CHUCTEMacHMHHMHI JaBOMHM XHcoOsaHaau. MemOpaHa CHCTEMACHUHUHT
TY3WUIUIINTA Kypa XpOMOILIacTIap: Jamerianap ¢ubpunnap Ba
namemopubpwmap Oynamu. Marpukc dca rpamynap Oymamu.  Kaporun
KPUCTAJUIAPUHU KU3WJI KaJlaMIup, NOMHIOp, psOuMHA, HaMaTak, MaHIapHUH
MeBajapuia, cab3uaa, HacTypuus Tyiad Oapriapuaa, capuk —NHETYI,
KATy)KHMIIQIa OCOHJIMKYA Ky3aTMII MYMKMH. bynapmarm xpomoruiactiap
KaTTAJIUTH Typaudaaup. Macanax, muésrynga 4-10 Mk, capuk azamusga ca 10-12
MK OYJasu.

Aopo. SAnpo ycuMIMK Ba XalBOH Xy)KaMpaCUHUHT MyXUM KHUCMHU XHCOOIaHHO,
y UpcHil OENTWIapHU CaKIallga Ba XyKaipaga OKCHUJI CMHTE3MHHM OOLIKapuIlia
KaTTa poib yitHaiiau. XykalipaHuHT Hadac OJUIIM XaM SIpo Hazopartujaa Oyiaau.
XyxXailpalapHUHT Xamjaa OyTyH YCUMIIMK OpraHM3MJIApUHMHT YCHUIIM €Il
AMOpHOHAN TYKMMa XYXKalpaJlapuHUHT OYJIWHMIIM HATMXXKacuia conup Oynamau.
Opatna, Xykaiipa OYJIMHUIIMIAH OJIUH sApo  OynuHuIIM pyH  Oepanu.
XyXallpaHuHTr HUcOaTaH TUHY TypraH XOJaTH, SbHU OUPUHYUIAH WKKUHYH
OynuHuUIITaya OynraH naBp uxnmepghasza neinnaam.

[Maknmanran sapo  gakar KyK-smil CyB VTiapujaa Ba OakTepusuiapaa
oynmaiian. Ammo yrnapna sapo BasudacuHM OaxkapyBud HYKJICOTPOTEUITIap
MaBxya OYynuO, dBoIIONMA Kapa€HM HaATWXKACHAA ylapAaH XpoMocomaiap
aXpalrad, KSHMHYAIIMK 3¢a, AP0 KOOUFH XaM maio OynraH.

Mabnymku, sapo 1831 ihwunga wurim3 onmumu P. BpayH Ttomonuman kamd
ATWITAH. SIAPOHMHT WAk TMapeHXuma Xyxalpailapuja [apcCUMOH Ba
AIMIICCUMOH, IPO3E€HXMMa Xy)Kahpanapuaa d3ca YpUyKCMMOH Ba JIMH3aCHMOH
KYPUHHUIIAIAD.

SIIpOHMHI KaTTaaurd KylnWHYa YCUMIIMK TYypWUra, XyKaWpaHUHT ENInra,
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X0JIaTUTa XaMmJia TYKUMaHUHT Typjapura Oorauk oynanu. Xyxahpa siapocu3 sian
OJIMaMIN.

Enuk ypyrnm ycuMIMKIap BEreTaTws XyKalpamapuaaru sapo AMaMeTPUHHHT
KarTamuru yprada 5-20 MKM HU Tamkui 3Tagu. Ty0aH YCHUMIMKIAPHHUHT SIPO
auaMeTpu 3ca OyHJIaH XaMm KW4yuK. MacanaH, Morop 3aMOypyFHaa sSIPOHHHT
KaTrTamury 1-2 MxMm Oymaam.

bynnan xapa cyByTiapu wmyctacHo Oynu0, Oy YCUMIIMK pU30UJIapU
Xy’)Kapacuaaru sapoHUHT y3yHsura 2750 mxm, keHrimuru 3ca 5-10 MM ra
ertagu. Tabuatna snapo auamerpu 500-600 MK ra TeHr OyiaaguraH MIMJIAMIINK
VCUMITUKJIIAp XaM YUpauIu.

Aapo Ba nuroriazMa KaTTaJUKIAPUHUHT HUCOATHMHM VpraHuil, MyausH
XQKMIArd sSApO MOJJACUTAa MyalsH XaXMJIard LUTOIUIa3Ma TYFPU KEIUIIU
XaKuJard KOHYHUATHM o4uO Oepau. by HucOatra sopon-nnazma nucoamu
JennIaau.

By TeHrnuk xyxaipaaaru KUMEBHI MOJJANTAPHUHT MyailsiH HUCOATUHU Xam
Oenrmnaiinu. SAapo-miaazMa HUCOATH TypiH WapouTiaapaa (OWIMK, XapOpaTHUHT
y3rapuily, aBUTAbMUHO3 Ba X. K. JIap) Xama CyHbUH OMIILIap (MOHIAIITHPYBYH
paauanus) Tabcupuaa y3rapud Typaau. Bl Xyskaiipanapa sapo HucOaTaH KarTa
O0ynu0, yHUHT Xy»Kaiipara HucOatu 1:4-1:5 HM Tamkui Tca, MAaK/JIaHTaH KeKca
Xy>kaiipanapaa sca Oy Hucoar 1:20-1:200 ra TeHraup.

Kyn xommapaa Yycumimk XyXaiipamapu Oup SApOIUAMp, JEKUH Oas3u
YcuMIMKIapaa, ailHuKca, Ty0aH YcUMIIMKIapAa Xykailpaigap HWKKU SAPOJIH
XaMma KyI sapoid Oynamd. YCHMIMK Xy:KaHpAaCHHHHI SIPOCHHUHI XOJATH
noumuil sMac. Aapo émr Ba sMOpUoOHaN XyKalpaJTapHUHT TE€OMETPUK MapKa3uaa
xoinmamrad OYymanu. XykapaHuHr auddepeHIusIaHuM  EKM  KapuIlu
HATWXKAacuAa SAPO YHUHT OMP TOMOHHUJIAH UKKUHYM TOMOHHUTA YTaJH, IEKUH Xap
MKKaja X0JIJIa XaM sIpo MUTOIIa3Ma MUHTaKacu OWIaH ypairan Oymamau.

bomka xoymapaa SOPOHUHI KY4YWIIM, WIAU3 TYKYaJIapuaa Ky3aTWJITaHIau,
OOBEKTHUHI NIMKACTJIAHUINM €KW XyXKalpaHUHT (U3UOJIOTUK (PyHKIUSICUTA
OOFNMMK OYIuIIM MyMKUH. Sapo ¢u3ukaBuii Ba KUMEBUW XyCyCHUATHra Kypa
ruaApodua KOJUIOWJ TY3WJUIIra sra Oynu0O, nuTomiasMara KaparaHja KylOK Ba
E¢NUIIKOK Oynmamu. SIpoHUHr KUMEBUM TapkuOW  XyKallpaHUHT  OOIKa
opraHeiiagapuiad (apk Kajgagud. YHUHT acoCMid KUCMHU TMpoTeujiap 1ed
HOMJIAHYBYM MYpakkad okcuiuiapjaH ubopar. Acocuil okcuwiiap siapoaa 22,6%,
Kosran okcuiap 51,3%, PHK -12,1 Ba JIHK 15-30% Hu Tamkwin stagu.
[yaunraex sapoaa munuaiap, cyB Xxamaa Ca Ba M( - nonnapu 6ynaam.

Anpona Kyhugaru KUCmiiap: SiApo IYCTH. XPOMATHH (XpomocoMmanap); OuTTa,
uKkuTa €Kk Oup HedTa sapoda Ba HykKIeoruiazmMa (€ku sSIpo MaTPUKCH)
MaBXyJIup.

Hopo  nycmumume — mysunuwy. — DIEKTPOH-MUKPOCKONMK  Ky3aTHILIAp
HaTWXKAacuJa XO3UPru BaKTAa TUPHUK XyKailpala TU3WMJIaH TAIIKWIJI TOINTraH sIpo
KOOWFU OOpJUTH aHWKJAHTaH Ba Iy MalTra Kajgap YVpraHwiraH sjapoJapiaa Oy
KOOMK WKKUTa »DJIEMEHTap MeMOpaHagaH uOOpaT »dKAHIWIU KYpCaTUJTaH.
MewmOpaHanapHUHT KaJIMHIWTK 7 HM ra skuaaup. by MemOpananap oup-oupuman
nepuHykiieap ne0 ataiarad opainuk OViuivk (yHuHr keHriaurd 30- 100 am) Owtan
axpammb Typaaud. Sapo KoOWFHM MeMOpaHaJapHUHT OpaJIMFUard OVIUINK,

OHXHJICMA ,Z[C6 HOMJIaHI'aH OJSHJIOIIIAa3MAaTHUK TS’/p MCM6paHaHapI/I opajruaaru
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OVIITMKHU TYJJAMPraH, CUBOPOTKACUMOH CYIOKJIMK OwiaH TyiuraH. Sapo
KOOMFMHUHT XYCYCUSTJIApUAAH siHA OWPU-YHUHT CepKaBakIUruaup. Supo
koouruaa auamerpu 30-100 HM kenmaguraH Temwukiaap Maexyna. [lopamap conu
AOPO Xamjaa YCUMIIMKIAPHUHT METaOWIIM3M aKTUBJIWTura OOrnuk OymmO, ypra
xucobaa siapo 103acuHuHr 10-50% unHu Tamkun staau. by mopanap XyxaiipaHuHr
acocHWil Iia3Ma Ba HYyKJIEOIUIa3Macu ypracuja OCBOCHTA ajloKa YPHATHIIUIINTA
cabab Oymaau.

[luto Ba HykjIeomnaMma ypTracuaa OeBocuTa ajnoka Oyicama, aMMo
HHAOIJIA3MATHK TYp KaHa/Ulapuja ydpalauraH SHXujiemMa Ba OUp TOMOHJAH
nepeHykieap OYIuIMK, UKKMHYM TOMOHJaH, aCOCUH Mla3Ma XaMjia HyKJjeoriazma
Vypranapuaa OeBocuTa anoka MaBxkya smac. lllynpmail xkunu0, sapo mmpacu
(kapuonuM@da) Ba SHAOIIA3MATHK TYp MUCTEpHANapUAa MaBxyj OViraH mmupa
Oup-OupuIaH MyTJIaKO (papK KUIaJauraH CyrOKJIUKIapAup.

[Topanap TypryH Xocunaiap OynmMaii, 0amku KOOMKHUHT y3rapyBuaH TaOuaTura
ra OyJraH SJaKCUMOH KHUCMJIApUAHMP. AUYHUTKU 3aMOYpyFU XyXalpalapuHUHT
AIpoJiapy ycTuaa oiub OopuiraH KysaTuluiap acocuaa Myp, mopanap MyaisiH
IapouTiIap TabCUpHIa OEKWIMIINHU aHUKIa0 Oepau.

[lopamapHuHr aKTUB paBUIIAa OYMIMO, ENWIMII XYCYCHSTH  IIyHU
KypcaTaauku, yjaap IuToIuia3Mara crienduk siapo maccainapu (MH(QOpMAIMOH -
PHK, MmopdoreneTuk rapMoHsap Ba 0.) HU aXKpaTUIIHU OOIIKApUO Typaau.

Aapo nyctu sApo OWiIaH MUTOIIA3Ma YpTacMUMard MOJJa aJIMalIuHUII
x)apaCHuHU Hazopar Kwiaau. IyHUHTAEK, SApo MyCTH MepeHykieap OYIIIMKIa
BaKTHUHYA TYIUIAaHUO TypaJuraH JIMIUJJIAP Ba OKCHUJUIAPHU CUHTE3 KWJIMIIJA XaM
UIITUPOK 3TAJIN.

1960 #iunna [loprep Ba Mauyano mryHu aHUKIAAWIAPKH, SIIPO KOOUFU OyTyHIIai
nyKonmaiinu Ba dakar anoxuga Oynakiapra OYynuHUO, XysKalipa OYVIMHUIIIUHUHT
OyTyH NaBpu JaBOMHJA XpOMOCOMaJiap Jrajlaran 3oHa atpoduna konaau. by
mapouTaa  miazMa  Oyima®  TapkairaH — sApo  KoOurM  Oynakdanapu
(mapyaniapy)HUHT SHIOIUIA3MATUK TYP TOpTManapuian ¢apku KoJaMalau Ba yaap
OwnaH apanamud KeTaiau.

Tenodaza oxupuna sapoHu ypad onran Oy TYp 2JIEMEHTIapUIaH SHTU SIAPO
KOOMFM MIaK/UIaHaAu Ba Oy KOOMK XaMm SHIOIUIa3MaTHUK TYPHUHT OUp KUCMHU
XHCOOJIaHaIH.

Anpo xoHcucTeHuUsAcH Oanb3aM TIIMIEPUH KOHCHCTCHLMSICUTA SKUHJIAIIA]IH.
Henennunr (1929) knaccuk Takpubanapu IIyHH KYpPCaTAHWKH, SIAPO Ba XpOMATHH
TYpH, SAPO IIUpacura HUCOATaH KaTTapoOK COJUINTHPMA OFUPIWKKA 3ra. Smpo
3UYJIUTH TYpJIM YCUMIIMKIApAa Xap Xwia Oynu0O, Oy ynapjaa sapo HIMPACHHUHT
MUKIOpUTa OOFIUKAUP. SIIPOHUHT V3Wra XOC XYCyCHSTIapuiaH OWUpH YHHUHT
nedopMalsUIaHUIINTe  MOWWUTUTHAND. SIIPOHUHT  COJUINTHPMA  OFUPIIUTH
ymyMaHn onranna 1,03-1,1 ypracuna 6ynanu.

SIIPOHMHT CUHUII KYPCATKUYHU IUTOIJIa3Ma CUHUII KYPCATKUUKTa SIKUH TypaJiu
(uTOTUIa3Ma CHHMIN KYPCATKUYM TpajeckaHIus Xyxkaanapuna 1,38-1,40 sapona
- 1,40-1,42).

Veummnk Ba XaifBOH XyKalpalapu sApPOCH TapKMOWIa OKCHIN, HYKJICHH
KHUCIIOTacHu, JUnui, (GpepMeHT xamja Typiau MuHepan Tysnap (acocan docdop,
KaJIbLIUK Ba MarHuii) OOpJaurd aHUKJIaHTaH. SAapo TapkuOura cojjua Ba Mypakkad

okcuiuap kupanu. Coana okcwiiap acocuid (TUCTOHJIAP Ba MPOTAbMUHIIAP) XaM/la
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HOPJIOH (TJI00YJIMHIIAp, KOJIUK OKCUJUIAp) TypJiapra OyIuHaIu.

Mypakka® oxkcuwmnap Oy coaia OKCHIUIAPHUHT HYKJIEMH KHCIOTacu OuWiiaH
OupuKMacu (HyKJI€ONpOoTeujiap, HYKIETHCTOHIap)aup. fAnpona OKCHIIApHUHT
MaBXXYJUIUTH XYyKailpa Xa€TUHUHT TypJid AaBpiapuja y3rapud typaau. Okcui
cUHTEe3U WHTep(azama akTUBPOK OYnuO, Oy XOJ H3OJSIMUIAHTaH SAPOJAPHH
Ky3aTuuiga tacaukiianrad (Mupckuit Ba Oomkanap, 1964).

Aopoua. SnpoHuHT aHXaCUMOH, Y3YHUOK Ba XaTTO JICHTACUMOH LIaKJIIapuaa
sipoyanap COHU OUTTajaH y4yTarada €KM yHJaH XaM OpPTHK, aMMO KYT XoJuJiapnaa
outta OVnaau. dakat cyB yTiaapuaaruHa Oy KypcaTKW4d IOKOPH, SbHHM yiapjaa
sanpouanap conu 100 raya Oynmamu. Slnpoya SIAPOHUHT HI KaTTa COJMILTHpPMA
OFMPJIMKKA 3ra OYJraH 3ud KUCMHU XHUCOOJaHaau. X0o3upra Kajaap spodyaHu sapo
MaccacuJiaH axpartud TypyBud OUpOH-OMp MeMOpaHa Ttomwiaran smac. Omnu6
Ooopwiran ky3atunuiap (Ocrarens Ba Canremio 1955, I'eoprues Ba Yanmos 1960,
Kaknanze 1961 Ba 0.) mryHM KypcaTauKd sipodya Maccacd HyKJIeoHeM Je0
HOMJIAaHTaH CYOMHMKpPOCKONMK HIJJaH Ba amopd KucMmaaH wuOopaT »dKaH.
Hyxneonemmnap SApoYaHUHT JOMMHUN TY3WIHII KOMIIOHEHTH OYynub, 0a3u
LUTOJIOTJIAPHUHT (PUKPUYA XPOMOCOMAIAPHUHT MIAKIUITAHUILIUIA UIITUPOK TA/IH.

Anpouanap oxcun Ba PHK ra 6oi 6ynu6, Oy mMonnanap CMHTE3 KWIMHAIUTaH
aKTUB MapKa3 XucoOyiaHaau. Sapoya TapkuOuWgard OKCHI YHUHT YMYMUUH
ofupiuruHuHr 80-85% nHu Tamkun 3tanu, Oynaa ¢axat 5% u PHK gan ubopar.

Snpoua HyKJIEONpOTEWJ CHUHTE3WJA AaKTUB HINTHPOK I3Taau. basu
myaimudnapauar ¢pukpuda (Kacmepcon 1950 Ba 6.) y xyxaiipaga PHK cunrtes
KWIMHAJUTaH aCOCUM kKOoMIapaaH XucoOIaHau.

XpomMocomajap SIAPOHUHT JIOMMHH Ba MaXOypuil KOMIIOHEHTH XHUCOOJIaHAIH.
YnapHuHT sApOo OYIWMHUINK JaBpuja y3ura yXImam XpOMOCOMAaJapHUHT XOCHII
OynmuIM, SBHU peAyIUTUKAKS JKapaHU XPOMOCOMAJIAPHUHT SHTU  XaéT
baoUSITHHN JaBOM 3TTUPAAM Ba Oy OMIIaH UPCHUI XyCYCUATIAPHUHT YCUMIIUK Ba
XalBOH OpraHU3MHU/Ia aBJIOJIaH aBJIO/Ara YTUIIMHU TAbMUHIIANIN.

XpomocoManapau nactiaad dieMHHr XailBOH OpPraHU3MHHHMHI OYiIMHAETraH
xXyxkaipanapuna, 1882 iwmnma sca Hemuc ommmu  CTtpacOyprep YCUMIHMK
XyXaupanapuna tonrannap. 1888 #unga Hemuc onumu Banbaep yJlapHUHT
acocuit OYEBUmIIap TabCUpHUAA KyWId DaBUIIJA PAHTJIAHUIIMHU XucoOra oyimo,
yJIapHU «XpoMocoMaliap» Ae0 ataau (rpekya «XpoMa»-paHr, «COMan-0ysiTyBUH ).

Opatna xpomocomanap (akaT SIPOJIApHUHT OYJIWHUIN JaBpuja KypUHAIH.
XpoMmocomanap HpCHUSAT, Y3rapyBUaHJIMK, MyTalus >Kapa€HUIa acoCHU POJIb
VitHarannuru cababmu, yinap Maxcyc siHT (pannap (IIUTOreHETHKA Ba MOJICKYJISP
TeHETHKA)HUHT YPTraHuill 00beKTH OVIMO KOJUIIIH.

Xyxailpagaru xamma XpomocoMmanap Xpomocomanap mynjiamu JeUnIIaau.
Opranm3miapga Oy TYIJIAMHUHT TaIulOW]] Ba JUIUIOW TypJjapu axpaTHiaju.
lammonn (OupnamMym) TYmIaM XpoMOCOMAaJiap COHHU JKUXATHAAH  JUTUIOWTT
TYIUTaMJIaH UKKKA MapTa KaMm Oynanu. by Tynnam xuHCcui XysKalipa Ba YyCUMIIMKIIap
rameTouTura xoc 0ynuo, n xaphu O6wmnan o6enruwnananu. Jummons (Kyur) Tymaam
WKKUTA TaluiouJ TYIUIaMJAaH OTAJMK Ba OHAIMK XPOMOCOMJIApJaH TY3WJITaH.
XamMma YCUMIIMK XamjJa XaBOHJIAp COMAaTUK XyKailipamapujaa ydpaiguran Oy
TV11aM 21 Ounad OeNruiaHau.

XpoMocomanap COHH JCUMINK TYPHHUHI JONMHH CHCTCMATHK OIrucH

xucoOnmaHaan. YCHUMIIMK  XYyXadWpamapuja yJIapHUHT — Typiapura  Kapao
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xpomocoManap coHu 2"-100 rawga ¥3rapub® Typumu Mymkud. MacanaH,
KoKujouuiap ounacura kupyuu Crepiss capillaris numions TyniaamMuHUHT 6 Ta
xpomocomacu Oynaau. AiHM BakTna rOMIIOK Oyfmoil Triticum aestivum Typuaa
42, xattuk Oyrmoima Triticum durum 28, makkaxyxopuna Zea mays 20, mué3nga
Allium cepo 16 ta xpomocoma 60p. AMMO Typiapjard Xpomocomajap COHH,
XyJIM TYpJapHUHT Y3uAeK y3rapu0 Typaau Ba SBOJIONUS KapaCHHIA SHTU XUJ
TypJapHU XOCHI Kuiaau. Typiu YyCUMIIMKIADHUHT XpOMOCOMA Y3YHIIMTY Xap XU
O0Y06 MUKPOHHUHT OViaruaad TopTuO(3amOypyriaapaa) 20 MK rada eTajiu.

XpoMOCOMaJapHUHT IIAKJIM TypJinya, aMMO KYyIWHYa YJap WICUMOH Ba
TaK4acUMOH KypuHuinga Oymaau (5-pacM). Y3yHUOK XpoMocoMmayiap 3THK
Oymumu MyMkuH. By Xonjma ymap TOMoOHJapu TeHr Oyiamaran V Imakiuja
yupaiau. bynmait makn xpomocomanuHr aBBai toptuiaran JIHK cu 6Viamaran ou
paHryii TOp KucMiapu Oymanu. By ydacTka wu4mMzIa XpOMOCOMaHM MKKH eliKara
OynmyBuM, yenmpomepa ned aTairan aaoxuaa Tuzum 6op. Kysatunuiapaan Mabiym
OYJIIMKH, IEHTpOMEpPa XaMMa BaKT XpomMocoMayap/ia MyaisiH >KOW srajiiaManiu.
LleHTpOMEpaHHUHT KOMIAIIyBU XPOMOCOMAHUHI y4Ta ACOCHM IIAKIMHU BYXKYATa
KEJITUPAIN:

1) akpoleHTpUK XpomocoMmanap. byHma meHTpoMepa XpoMocoMa Ta&Kdacu
YUJIApUHUHT Oupuaa xoinamran Oymanu. byHaail xpomocoma Oup yuum OHMpo3
WKKWJIAHTaH Ta€Kya IIaKauaa 0ynaau.

2) cyOMeTalleHTPHK, SIbHU eJIKajJapy TeHT OyaMaraH XxpomMocomasap

3)  MeTaleHTPHUK IEHTPOMEPAcH XPOMOCOMa MapKasujaa >KOWJAIIraH, TEHT
TOMOHJIU (€JIKaJIHN ) XpoMOocoMaap.

XpoMocOMaJapHUHT sTHA OWp XapakTepyii TOMOHU ylapAa HWKKAJIaAMYH
TOPTMAJIAPHUHT MABXY] OYTUIIHIUD.

ba3u xpomocomanapHuHT Uynaomu 6opauru yinap MOpQpOJIOTUK TaCHU(DUHUHT
MYXUM  OCIIMIapuiaH OWpUIup. MYIIOIMHMHT  AMAMETpPH  XpOMOCOMa
JUAMETpUra TEHI Ba YHIAH KHYMKPOK OYIHIIM MyMKHMH. MWyimom pomm
XPOMOCOMAJIAPHUHT OXUPTU YUH]Ia KOMIamaam.

Uynnom xpomocoma SAt xpomocoma ne6 IOpUTHIAmH. XPOMOCOMAHUHT
uynnomun OoupuHun Mapta 1912 itmnma C. I'. HaBamuH TOMOHUJAH TaJlbTaHUs
(Galtonia Candicons) na Tonuirad. MuTo3 JaBpUHUHT SAPO OYJIMHUIIM MAaTHIA
XPOMOCOMAJIAPHUHT COHUHU, XQXKMUHU Ba MIAKJIMHU YPraHUII MYMKUH, YyHKU Oy
KypcaTKAwiap Xap XWI YCHUMIHMKIAapja Typiauda Oymagu. Xpomocoma
TYyIUTamiiapuaa Kypcatwiradn O0apda MopOJIOTHK XyCYCHUSTIAp Hauorpammaiap
€Kl KapUOTUIl HOMHM OWJIaH HW30XJIaHAU. XPOMOCOMa HYKJICONPOTEU | HILIap
XPOMOHEMJIApAAH Ty3WIraH. LEpyFIMK MHKPOCKONHM  &pAaMuaa  ONMHIaH
MabJIyMOTJIAp acocuaa Xap Oup XpoMocoma MKKH Ba YHIAH OPTHK XPOMOHEMaH
TYy3WITaHJIUTH MabiayM 3au. by mactnab 1880 #imnma bapanenkuii TomMoHHIaH
TpaJeCKaHIMsd YaHTYaJlApMHUHI  OHAJIMK  XyXKallpaJiapu XpomMocomaiaapuaa
Tonuiras, 3au. 1912 iiunga BegoBckuit yaapHu xpomonema 1e0 aTaju.

ba3u ycumnuknapHuHr auddepeHuusIaHran xXykapa saposjapujia MOJIUTeH
(Mypakkab)  xpoMocomainap  TomwiraH. by  rurantr  xpomocomainap,
XpPOMOHEMAJAPHUHT XPOMOCcOMa OVIMHUIIKNCHU3 Ky MapTa peayIuiiKausIaHUuIIN
(MKKWJIaHWIIK) ~ HaTWKacuaa  Xocwi — OYiraH,  XpOMOHEMJIAPHUHT Ky
oornamnapuaan Ty3uiarat (1000 nan opTHK) KOMIUIEKCIAp MIakiuaa 0yiaam.

XpOoMOHEMIIAp XPOMOCOMATAPHUHT OXUPTH TU3UM OHPIUTH XUCOOJIaHMAMIN.
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Ky3arumnapaan aHuKiIaHUIIMYA, Xap OMp XpoMoHema Y3 HaBOaTwaa AUaMeTpu
30-40 pman 100-250 uM raya eraguran MUKpOPUOPHILI(CYOMHKPOCKOIHK
CIOHMPAJICUMOH XpOMOCOMa HWIT4Yaiapu) OofiaManapuiaH ubopar. XpomMoHemap
Y3UHUHT Y3YHJIHTU KUXATHJIAH XpoMoMep 1e0 aTalyBud y3Wra Xxoc KHCMIap -
XPOMOHEMAHUHT TapKUOWU dJIEMEHTIapura axpaiaau. by xkucmumap 3ud Oyauo,
EPYFIIMK MUKPOCKOIIM OCTHJAa KOpa rpaHyjianap MaKiuga KypuHaad. Yiap y3ura
xoc TapTubma - kxyhT-KydT Xoiama xpomocomanap Oyiinad >koinamran Oyiamd.
Xpomomep:ap y3apo kartanurd, makid, JJHK aunar 6Vaumm Ounan dapk Kuiaau
Ba XpOMOHEMajapra MabJiyM paHr Oepaiu.

ABBaymapu  (daHma Aapo  OYJIMHMINM  TAWTHIA, i |,
XPOMOCOMAJIAPHUHT QXpaJIUIIUra KaJaap yiapla TEHT : 3
WKKA Y3YHUOK OVynakiapra OViIMHUIIN coaup OVmamw,
neran GuUKp XyKM cypapiu. XO3Mprd BakTAa LIy Hapca |, jiwé.
aHUKJIAHUKHA, XPOMOCOMa TEHT UKKHUTa OYInHMAc, Oaiku sk
y3ura yxmiai MKKMHYM XPOMOCOMAaHHM IaiI0 KUIUO, KYII 2 B
TM3UMIM  Oynub onapkan Ba Oy kapaéH wuHTepdasa
ANPOJIATUHA  COAUP Oymap odKaH. XpOMOCOMa WKKH |
XpoOMaTudaH TallKuWia TonmuoO, Xap Oup xpomarup V3 l T
HaBOaTUJa WKKUTA SIpUM XpoMmaTHl (XpOMOHEM)IaH
Ty3wiran oynaau. by xpomarumiiapjaan Oupu OOLIIaHTUY
Xocwia OYynmubd OonauHTH sSapo OVIMHUIIKIAH KOJTaH.
NkkuHuucu oca  wuHTepdaza  OYIMHUII  OJNAMJIAH
peayIIMKanuAIaHraH. 5- pacM. XpoMOCOMAHMHT TY3HJIUII

Nnvuit TagKMKOTIap HATHXKAJIApU XpOMOcoMasap cxemacu:
akcapu xomwtapaa JJHK (45 nporeHt) Ba ructoM (55 2-2YXPOMATHH KHCMH G-TeTepoXpoMaTiH

o 1-ukKUTa XpOMaTHJ; 2-HKKHUTa XPOMO-
MPOILICHT)JIap/laH MoopaT SKAHJIUTUHU KYpCaT/u. BY evma: 3-xpomomepnap; 4-ctpoma: 5-
KOMIIJICKC KyHHHHa HYKJICOTUCTOH HOMHU Omtan LHEeHTpOMEpand OupiaM4d TOpTMa; 6-
IOPUTHIIA]IN. AApoYa; 7-Wyagom XpoMocoma.

XyxailpanuHr OyTyH Xa€T >kapa€Hu reHjap, SbHU (akar Xyxkailpa sapocuia
oynaguran sapo JHK wnazopatupa typamu (A. Bunuectep, 1967). Mabnymku
nuToruIa3mMa Ba siapoaa pudbonykieus kucinora (PHK) xam 6op. PHK JIHKaan yu
KUXaTIaH (papk KUiiaau.

bupununaan, PHK TtapkuOura kupaaurad makap MOJIJAcU J1€30KCMpHr003a
smac, Oanmku pubozagup (pubo3a, STBHM TMEHTO3a, MOJIEKyJacu Oell yriieposn
aTOMHJIaH TY3WITaH IIaKkap, aMMoO pubo3a Ae30KCHpuO03ajaH OWTTa OpPTHUKYA
KHUCIIOPOJ aTOMU OOpauTH OuiaH dapK KUiaau.

Nxxununnan, PHKxa tumun ypauna yporwn ne6 ataayBud MUPAMHUIWH acoc
oop.

Yuyunungan PHK wmonekynmacu sxyma xam y3yH, OyHman Ttamkapu PHK
MoOJIEKyJIaapy UKKU UIlYa YpHUTra Oup umyajaH Ty3wiraH Oynanu.XyKaipaaarua
dbyukmuscura acocad PHK HuHT Kyitugaru xusuiapu MaBxkya. ABBajo Xyxkahpasaa
unpopmanmon PHK (u-PHK) 6ynu6, yuunr monexynanapu rewnap JAHKcunan
nuToruiazmara uHpopmanus oaub Yyrumanu. TaxMuH KUJUHUIIMYA, TEHJIap
JIHKcu PHK wundopmamusicuiu ByKyjAra KeITHPYBYM Y3ura XOC Marpuua
Bazudacunu Oaxapaau. PHK renma smmpuHran wuHQOpMalUUSbHUHT aHHUK
HYCXacCHMHHM pubocomaiapra eTkazaau. AJloXuaa MUKPOXUPYPTUK yCynl €paamMusa

3Hr copna (am€Oba) opranusmaa PHKHuHr siaponan murToruia3mara KWIITaH
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XapakaTuHy Kypuiinra myBaddak oymuaau. Taxpubda Kyhnmarnda oaud OOpuiiIy.
AméEbGa pagnoaktuB pochopiu Mmyxutaa 6okunaau. Pocdop acta-cekuH xyxkanpa
nun (IMTOIUIa3Ma Ba sapo)ra CWHTUO Oopray, Te3 opama OyTyH OpraHu3M
paJroaKTUBIaHAIH

CyHr pammoakTwB aMEOAHWHT SAPOJIApPH OJIWUHAAH SAPOCH OJMHTAaH OOIIKa
oup amebara yTkazunaan. Mkkuaum amébana sca ¢ocdop nzotomu dakat sapoaa
cakinaHu® Konnu. by QaxTHu pammaBTorpadus Tyiaa TacauKIaad. AMMO BakT
VTuim OWIaH paJMoOaKTUBIMK XyXKakpa IuToIuiazMacuaa mnaiao 6yauo ¢ocdop
n3zoronu pakar PHKxa konau xonoc.

Taxpuba xynocacu: PHK xakukaran xam siipojian 1uToriazmara yTasu.

[{uTomazmanga OKCUI CUHTE3 KWIMII Bazu(acuHM KyJna Maija 3appadaiap -
pubocoManap Oaxapaau. AWHM 1y epAa aMUHOKHCIOTAJIAPHUHT OKCHJITa
avinanumu coaup Oynmamu. Iy Vpunga Kyiujgarudya caBoJl TYFHIMINM TaOWHM.
Kannmait xkunmu6 u-PHK okcun Tty3unumm xakugard MablyMOTHH TEHJapAaH
pubocomanapra onub yraau?

Pubocomanap tapkubuma kyn mukaopaa pudbocomanu PHK (p-PHK) Tyranu. u-
PHK undopmanuscuam rennapaad ana my p-PHK ra y3atagu. lllynnan cyur p-
PHK aMuHOKMCIOTaJIApHM T€HETHMK KOJ KypCaTraH y3ura XOC KETMa-KETIMKAA
Oofnamr JAa€KaTMHW OJIAAWM Ba TY3WIMIIM Ma3Kyp XyXKallpaHUHI HpCUU
XycycusTiaapu OwjiaH OelrujaHauraH OKCWJI CHHTE3MHU amMalra OLIMpaaH.
byHnnan tamkapu, Xyxahpaga PHK HUHr yunHYM XWiv - quToruia3mMaaa 3pKUH
xonaa yupaiiauran tpancropt PHK (1-PHK) 6Gop. Momnekynsap orupiauru
HucOatan kaMm. T-PHK »pkuH amuHOKMcIOTanapHu y3apo OOfjaliiu Ba yJIapHH
pubocomanapra ytkazaau. Cyur y epaa u-PHK Genrunaran maxcyc «mactypray
acoCaH aMUHOKHUCTOTaNapaad y €ku Oy okcwi cuHTe3 KuiauHaau. [yagan cyHr
Kyhiugarnda MaHzapa HaMo€H OVmanu: pubocomanap rerwnapaad  u-PHK opkanu
Oyipykuu kabyn kunrad, T-PHK ky3atysuna, p-PHK 6up-Oupu 6mnan rennapaan
OJIMHraH HHpopMauusira MyBOPUK OOFJaHraH aMHUHOKHCIOTaNap «Cy3ud
kenumaan»y. Hatmkaga keMMHYANMK IUTOINIa3Mara yTaauraH OKCUiulap mnanjo
oynamu. By OKCHUTapHUHT Ky KHUCMHM XyXKaiipa XaéTuaa MyXUM poJib
yitHaliauran pepMeHtaapaup.

I'ennapnuunz myzuauwu (/[HK). 1962 vinnga narnus onumiapu @. XK. Yorcon
Ba @®. Kpukiap reHjgapHUMHr MOXUATHHH o4O Xankapo HobOenb mykodoTura
cazoBop Oynaunap. PeHTreHOCTpyKTypaad TaxJuid Ba KyjJa HO3UK KUMEBHM
TaJKUKOTJIap acocuja Ma3Kyp OJIMMJIAD TEHETHUK MATEPUAIHUHT TY3WJIHII
MOJCNIMHUA TaKIWM OJTUIIIWA. by Kam@uér >XaMoaTYWIMK TOMOHHUIAH HOKOPH
O0axomannu. YorcoH Ba Kpuk mopenura acocan renetuk matepuan (JJHK) ¥3
TY3WIUIINA JKUXATUAAH KYII COHpall I[IAKIWAA YpalraH Y3yH HMI HapBOHHHU
sacnatagu. «Mmmap» BasudacuHu Imakap KoJIauru (ne30okcupudo3a) Ba ¢ocdop
KHUCIIOTacH, HaBOaTnamuob sicaraH 3aHXUp Oakapca, HAPBOH MOFOHACHHU a30TIIH
acociap - NMypuH Ba nupamMuauHiIap Oaxapanu. Xap Oup «moroHa» Oy y3apo
OOfJIaHraH UKKHU acoc 0ynu0, ynapaan Oupu mypuH, UKKUHYUCH TUPAMUATUHIUD.

[lypuHHUHT-aJIeHUH Ba T'yaHWH, MUPAMUJIUHHUHT XaM IIMTO3WH Ba TUMHUH KaOu
ukku Typu MmaBxya. JJHK monekynacuaa aneHuH TOMMO TUMUH OWJIaH, LIMTO3UH
sca r'yaHuH OWIaH OMpPUKaIH.

Xpomocomanap Ttapkubuga JIHK Ba rucTtoH okcuium OOpIHMIy amiakadoH

AHUKJIaHI'aH. AMMmo Y30K BaKTTrada I'CHJIAPHUHT acocum KHCMHHHU OKCHJI TalllKMJI
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3Taau, AeraH GuKp Maxyn 314. KelimH4yaluk 3ca reHjIapHUHT aCOCUUA MOJJIacu
JHK skannuru ucOoTIaHIu, TUCTOH (akaT TeHJIap aKTHBIWTHMHHU HAa30paT KUIHO
Typajiy, X0J0C.

by xonmat OupuHum MapTa OakTepHsuiapaa YTKa3wiraH TaxpuOanapia ucOOT
STHTaH. YNKAa  SUUIMFIAHWIONHM — KY3FaTyBUM  ITHeBMOKOKK  HACIHMJATH
Oaxtepustnapaup. [llapcumon makira sra 6ynran 6akrepusuiap xxypT-xydTt 6yaro
XKoMmamaay (IUIUIOKOKK). ITHEBMOKOKK TypiapuaaHn Oupu y3uaa, JUIIOKOKK
aTpoduia MUUTHKIN Karcyja XOCWI KWIMIITHU TabMHUHIIAWIUTaH TeH CaKJIaiiu.
Arapna Typ KaTTUK O3UK MYXUTHA YCTUPUIICA, CUIUIMK 103aJId KOJIOHUSIIAp XOCHII
Oynagu. Kamcynanap XocuJl KWIMIIZA KATHAIIQgurad OOIIKa TeHjapiaa
OaxTepusIap Fagup-0yaup 10311 KOJIOHMSLIIAp nano KHJIaJTH.
[THeBMOKOKKJIApHUHT Oy Typu VIKa [aMOJUIAIIMHU KEJITUPUO YMKapMaiiu.
Terunum kuMEBUN ycyiap Kyanad karcyiaiau mHeBMokokkiaapaadn JIHK
axxpaTu6® omum myMkuH Ba Oy JIHK ro3acu HOTekuc kojoHMS mailno KuiaauraH
OakTepusUIap YCTUPUIAIUTAH 03MKA MYXUTHUTa KyIIuica, OakTepusuiapAaH CUIUTHK
10311 KojnoHusap xocun Oymagu. JIHK HMHr kancynanu IIakigaH akpaTho
OJIMHTaH OUp KUCMH HOTEKUC OakTepusuiap muura kupud Oopaau. Hatmwkana Oy
OakTepusIap Karcyjajgap naiao KWivil KoOmnusitura sra oynumanu. by renetuk
Tpancopmarus xapa€uu ne6 atanaau. Tpanchopmanus ¢akaT dKCIEPUMEHTAT
mapouTAa 3Mac, Oajku TabuaTia XxaM coaup OYyiuIIM MyMKUH. MacanaH, CHUKOH
MTHEBMOKOKKHHUHT KalCyJalld IIaKiIu OWJIaH 3axapijiaHca XaloK Oyiaau.

Opranu3MiaapHUHT Xap Oup Typu y3ura Xoc TeHjap TYyIlaMmura sra, OyHJaH
TalIKapu TypJap Wuuaard OuolIaKiap Xam y3 reuaapu Ouinan oup-oupunaan dapk
Kuiaau. ['eneruxnap onub 0opran xucobra acocaH ojamM OpraHU3MHHHUHT Xap Oup
xyxkaripacuga taxmuHad 40 000 ren 6ynaam TaOuatna ydpaiiauraH reHJIapHUHT
YMYMHH COHM IIyHJAW KYNKH, OJaM TAacCaBBYpU YHHU Ky3 OJAUra KEITHUPUILTa
Koaup »Mmac. [ewnmapuunr Oy kagap xuiMa-xwmurd JIHK  monekynacu
Y3YHJIUTHHUHT HaTwkacuaup. butta ren Ttapkubmra taxmmuan 1000—30000
NOFOHA KUpaau. by moroHanapHUHT aKaJlsld OMTTACMHUMHT Y3rapHIllyd T'eH Xapakar
MEXaHU3MHMHM XaM Y3rapuilra ojim0 Kejaaam.

Arap noroHaJIapJilaH OMPUHUHT IAKJIN Y3rapTupuica, 0y reH 0oImika reuaapaaH
dapk Kunaguras oynaau.

SAnpo Ba Xy:kalipaHUHT Oy JIMHUIIN

Xyx)alpaHuHr  OYJUHUINM  HaTWwkacuaa Oup Ba Ky  XyxKalpainu
OpraHU3MJIAPHUHT MUKIOpH omub Oopaau. XykaiipaHu OyiauHUIITA O0JHO
Kelaaurad cababnap Typiauya:

1. Sapo Ba mnuromIazMa XaKMU HUCOATMHHHT Oy3WIWINN I[UTOIUIa3Ma
XQOKMUHUHT XaJJIaH TallKapy OpTHINWTra Oiub Kenamu, Oy 3ca siapo TOMOHHUIAH
nuroriazmMaga Oynud Typaauran xaéTtuil xkapa€HiapHuU OOUIKAPUIIHN MYTJIAKO
KUWWHJIALITUPAIA.

2. Xyxailpa WuMIard Xocwiajap Iy Japaxkajna Kynasaukd, Oy XaxMHU
Xy Kanpa IIyCTU CUFAUPOJIMAN KOJIaau.

3. Typau Xuja CTUMYJATOpJAp TabCUPU XaM XyKalpallapHUHT OYJIUHUIINUIA
oMb Kenaau. AHa IIyHAAl TabCUp KypcaTyBuUM MojJlajapra MapraHel, Kalun
Ty3Japu, FapMOHJIap Ba OOIIKagap KUpaJIu.
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6-pacm. Mnau3 yuuaaru xy:xkaiipanapaa Muto3 (KapuoKuHe3) OV THHUIIN:
1 — unTepdasa, 2—3 — npodasa, 4-5 — meradaza, 67 — anadasa,
8-9 — renodasa, 10 — muTOKMHES.

Xyxaiipa OYIMHUIIKUIAH OJIMH XyKalpaga Kepakid MHUKIOpJa OKCHUJI,
HYKJIMEH KHCJIOTa XamjJia SHepretuk moana tyrmnanaau. Hartwxkana JIHK. mkku
OapaBap kymasau. Sapo Ba Xykaiipa acocaH y4 XWI: aMumos, MUumo3s Ba Meuo3
nynnapu Ounan 6ynuHaau. byHnan tankapu sHoomumo3s OYIMHUIT XaM MaBxKy/I.

Amumo3. by OynuHumEN OupuHun O6Yynu6 pyc onmumu H. XKenesnor (1840)
aHuKJarad. AMUTO3 OYJIWHUIIHUHT MOXHUATH IIyHAAKW, OyHJAa XyKahpa
opraHesanapu xamJa SAPOHUHT THU3UM Y3rapHIIMCU3 Xy)Kailpa KUCMU WKKWTa
OynuHaau. byHaa ONTHK MHKPOCKOIA XPOMOCOMAJApHUHT MHUTO3 OYJIMHMIIIA
Oynmanuran y3rapunuiapu Ky3aTuiMmaiau. bab3an sapojaru sjpoyda Ba sipo MyCcTy
spuUMaciaH TypuO HUKKUTa OYIuHaau. AXpOMaTUH UIUIApU XOCHJI OYiamailu.
AlipuM BakTJIap/la aMUTO3 OYJIMHUIIA Xykalpa sMac, (pakar siapo OyauHaIu Ba
HaTWXaJa Ky sIIPOJIK Xy>Kalpa €Ky MOJUIUTOMANS XOCUI OYIaiu.

[lynnait kunub, aMuTO37a SAPO MOJJACH SHTM XOCWJ OyiraH Xy:kadpanap
opacuja KyNnuHYa TEHI TaKCHUMJIaHMalyd XamJa OMOJOTUK (TFeHETHK) Oup Xuil
TEHIJIMKAArU XyXaipanap maxuianMaiau. [y ca6abmu amuto3 Oy MOTOJIOTHK
xoauca ne6 Kapanaau, Oy OYJIMHUIN KYNMHWHYa KapuraH Ba KacaJUIMKKa Iy4op
OynraH xXykaipanap/a Ky3aTuiaau.

Mumo3 &ku kapuoxkumez Oynuuuil. By sapo Ba Xyxkaiipa OYJIMHUIIMHUHT
acocuil ycynmu xucoonanaau. 1874 vmnma Il. @. UncrsakoB muiayH Ba KUPKOYFUM
CIIOpaJIApUHUHT  PUBOXJIAHWIIWMHUA  YpraHa€TraH IanTaa YCUMIIMKIIApAaru
OymuuuiHM Kamig stradH. Kelnnuanuk 1875 iunga BoHH yHUBEPCUTETHHUHT
npodeccopu CtpacOyprep Oy OYnmuHMIIHU Oatadcun YpraHud yHra MHUTO3
(«muTOY HIUa) 1e6 HOM Oep/u.

by arama xo3upru Baktaa 1878 - #wunpma Ilneiixep Ttaknud KuiaraH
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«KapUOKHUHE3» aTaMaCH YPHUTA UIUIATUIA/IN.

SAnpo OYynuHUIIMIAH CYHT OyTYH Xy>KallpaHUHT OYIMHUIIM pYyil Oepaau Ba STHTU
XyXaiipa nycTu ByXyAra Keiaaad. MUTo3 OYTUHUIIMHUHT MOXHSTH IIyHJAKH, Oy
OYIMHUIIIAH CYHI XOCWJI OVJIraH sSIHTM WMKKW XyKallpaJapHHHI Xap Kaiicucuaa
upcuil Matepuaiiap, SbHH XpoMOcOoMalap MUKIOpU OynuHUINra Kajgap Oynrax
OHa XyXaiipa XpoMocoMallapi MUKJOpPUTA TEHT Oynamu, Oy OVIMHWIIIAH KEeHWUH
XOCHJT OYJNITaH MKKH Xy)Kaipaga XpoMocoMmaliap MUKIOpY Kamaiimaiau. borkaua
KWIMO aifTrania, XpoMOCOMAJIAPHUHT JOUMHUNIMK XYCYCUSITH CaKJIaHAIH.

XyXalpaHUHT OYJIMHWINMAAH HaBOarmard OYJIMHMUINTadya OYyiraH JaBp
unmepgaza €K unmepxkumne3 AeuUWNagU. UHTepdazalaH KEWHMH 3ca MHTO3
oommananu. MaTepdazana xyxanpagaru xpomocomanapaa JJHK cuntesun 6ynany,
OKCWJIJIap Ba DJHEPreTHMK Marepual TyIulaHaau. by naBpaa sHa 3HT MyXuM
BOKealapJaH OuWpu  XpPOMOCOMAJIAPHUHT  PEAyIUIMKAIUSCH, SBbHU  yiap
MUKJIOPUHUHI MKKM OapaBap OLIMIIM Ky3aTwiaad. MHUTO3 OWp coarya JaBOM
3TaJl, MUTOTUK LUK 3ca ymMyMmaH 10—20 coar wamacupa Oymanu. Murto3na
Kyiumaru Qaszanap Kysatwiaau: npogasza, memaghasza, anagasa Ba menogasza (6-
pacm).

Ilpoghaza. MUTO3HUHT KyNl 4y3uinaguran gaszacujia MyxuM y3rapuuuiap, sbHUA
ANPO XAKMHU OPTAIH, ANPOAATH apaHT KYpPUHYBYM XPOMATHH TYpJjapu YpHHIa
aBBaJl MHIUYKA, Y3yH, OyKWIraH, Ky4dCH3 CHOUpAJUIAIIraH XpoOMOCOMa HIUIApU
naiino 6ynaau. by ¢dazanuHr OGonutaHMIIMAA XPOMOCOMJIAPHUHI MKKH KUCMJIaH
nOOpaTIUTru KYpuHUO Typaau. XpOMOCOMAHUHT Xap OUp KUCMU xpomamuodiap Je-
nunuo, ynap 6up-oupnapura napauien xounamany. [IpogazaHuHr pUBOKIaHUIIN
OujlaH XpoMocoMa WIUIAPUHUHT CHUpAUIAaHUIIM JaBOM 3Tajd, HaTWXKaza
XpoMocoMaliap KUCKAapaaud Ba 3uwiamaau, mnpoda3zaHuHr oxupura O0puod
XpomMocomiiap MOP(OJIOTHK KMXAaTAAaH IIAKJUIAaHAIu, siApoya HYKOJadH, sIpo
OYCTU ASpUIAM Ba KUYMK IMCTEpHara yxmam Oyinakdyajgapra napyajiaHaiu.
Hatmxana HykiieomiazMa reojomMa3Ma OWIaH apaiamii0 MUKCOIUIa3MaHU XOCHII
KWiagy. flnpo Ba mMToIUia3Ma MoJJanapyd XUcoOHMIa axpoMaTHH HUIUIapu €Ku
OYynuHUII ypuyFu Xocunl Oynanu. bBynmuHUII ypuyFu UWKKH KyTOnu OYnuo,
MHUKpOHAYaIap MAFUHIWCHUIAH TAIIKWI TONTraH. fIpo MyCcTH 3pUraHiaH KEeWHWH
xap Oup xpoMmocoMa Y3 IEHTpoMepajlapu OWsiaH axpoMaTHH HIUIapura
oupnamanu. lllyngan keiluH xpomocomaliap Xy:KalpaHUHT SKBaTopu OYitnabd
HIyHAal YpHaIIaaWKW, YJApHUHT LEHTPOMEpIapu OYJIWHUII  YpPUyFUHUHT
ypTracuaa >Kouamaim.

Memaghaza. Xpomocomanap MakCHUMall 3UWIALTaH, Xap OMp YCUMIIMKKa XOC
Oynran makiaHu Jrauraiad. by dasama xap Oup XpomMocoMa HWKKH KHCM
XpoMaTuiapJiaH  u0opaT dSKAHJIWTU SIKKOJ KYpuUHAau. Yiap 3ca Xyaiipa
sKBaTOpu OYinad mapamwien YypHamagu. dazaHuHr oxupura Oopud xap Oup
XpoMOCcOMa HKKHTa XpomaTuara axpanagd. Ammo Oy XpoMmMaTuiiiap Xalu
HeHTpaMmepiiap épaamuaa Oupnamran Oymanu. KelmHyanuk meHTpoMmepiap Xam
aXpanaay, HaTWKala HMKKUTa MYCTaKWi XpoMatujiap Xocui Oynmaau. by
XpoMaTujJ Ba LEHTpoOMepaiap XyKalpaHUHT Kapama-Kapiii KyTOM TOMOH
JKoMIalaau.

Anaghasza. by xucka ¢azama xpoMatujuiap XyXaWpaHUHT Kapama-Kapiiu
KyTOJIapy TOMOH a)XXpaJIUIIAAu (XpOMATUJIAPHUHT aXpaJIdIll T€3JIUTM MUHYTHUra |

MKM JUp). XpOMaTHJIAPHUHT 3PKUH KUCMH DKBATOp, KHHETOXOPJAPH 3Ca MKKH
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KyTO TOMOHra KaparaH Oynaau. XpOMaTUUIAPHUHT UKKH KyTO TOMOHTra
aXpaTaural Ky4 HUMaJa SKAHJIMIHM XO3Wpraya SXIIM YypraHuimarad. basu
OJIUMJIAP XPOMATHUIAp AaXpPOMATUH WIUIAPUHUHT KUCKAPUIIM HATHXKACHAA
aXpanaau Jeca, UKKWUHYM OWp TyllyHuYa Tapadaopiap, akCHHYa, axpOMaTHH
urutapu ¢dakat penbc BasudacuHU YTaiIu, YyHKH XpOMaTHIap Oopacuaa KaTTa
DHEPrusl Ky4u XOcui OYnu0, ylapHH MKKM TOMOHTra Kapad uTapaau, peibciapra
TymuO OJraH XpoMaTHAJap 3ca 3YyAJUK OWIaH KyTOJap TOMOH aKpalWIIajif,
neraH (GUKpHU EKJTalamIap.

Tenogpasza. by dazana npodazanaru sxapaCHIapHUHT akcu OViaau. SbpHU
XpoMOCcOMaJiap CIUPAJUIAPUHUHT OUMITUIIN HATHXKAcKa (JeCIupalJIaHUIIN) yiap
oyiiura uysuiaad Xamja ONTHK MHMKPOCKOIl OCTHJA KYpUHMalauran OViuo
KoJlaau. Slapoda Ba sAApo IMYyCTH XOCHI Oynamu. XpomocoMaliap 3HAM OUTTa
XpoMaTuiad noopat 6ynaan xamaa siApoHUHT uHTepdaza naBpu tukinanaau. Uy
OWwIiaH SIPOHUHT OVJIMHUIIA TamMOM OYIHUO, MKKUHYUCH, SBHU Xy>KapaHUHT
Oymuuumm Oommanaau. Mkkura uHTepdasza siapocu ypracuaa AacTiaOKu ypTa
IJJaCTUHKA Mmaijo OYyiaau, MKKWTAa XOCWJI OYJraH Ku3 XyKaiipamap ypracuaa
LUTOIIa3Ma OpraHelianap, IacTUAjIap Ba MUTOXOHAPUIATIAP TEHT OYIMHAIH.

[llynnait kuaub, OUTTa OHA Xy’KapalaH Xap KalCHCH JAUIUIOU]T XPOMOCOMAIU
AJIpora 3ra UKKUTA K13 XyXKaipa XoCcu1 Oyiaau.

MuTo3 OYNMHMII YPpYFHUHI MYpTaK KUCMHU XyKailpamapuaa, mosjgard €H Ba
Terna KypTakiap/a, Wiau3 Ba MOSHUHT IMYCTIOFU €KU (JIodMacu Ba KCUIeMacu EKu
¢rowmrd  opacuja  OKOWjamraH ~— KaMmOuii  XyKalpamapuja, — MYCTIOK
napeHxuMacuaa skoimamraH ¢esuioreH XamjJia MapKasuil IWIMHIAp OuiaH
OupnaMyu TYCTJIOK Opacuja >KOWamran TEpUIMKI XyXahpamapujaa COIHUp
oynaau. Jlemak, MUTO3 OYJIMHUII HATHXKACKA YCUMITUKIAPHUHT SIHTU OpTraHiiapu
XOCHJI OYITNO, 1Os Ba WIIN3 JJOUMO Oyiirra Xxamia sHura ycud Typaju.

Onoomumos. by Xyxkaiipa wnuupa OynuO yraguran OYiauHUIN OYnuO, yHIaH
UKKATA Xyxahpa xocwn Oynamaiau. dakaT XpoMocoMajap peayITuKaIuscH
(apHM, yMapHUHT MKKHA Oapo0ap OpTHIIM) Ky3aTHJIAJHUI0, OMPOK XpOMOcOoMalIap
Xykaiipa KyTOJIapy TOMOH axkpanmauau. by skapaéunu Oupunum Oynud 1925
nunga K. WM. Meitep ucmamokHuHr (Spinacia sativa) Tametym Xykaiipanapu
OYyIMHUIIMAA Ky3aTraH. DHAOMUTO3 OVIMHMILIA XPOMOCOMAIAPHUHT MUTOTHUK
TApakKUET LMKIM Oyianav, SbHU YJIAPHUHT CIHUPAJUIAHMILM, HYFOHIAHUILH,
XyXaiipa Mapkasura TYIUIAaHUIIA Ky3aTWIagd, OUpOK OVIMHUII ypuyFu EKU
axXpoMaTUH WIUIApH XOCWUJ OYynMarannuru cababmu wukku Oapobap Kymairaxn
XpoMocomasiap OuTTa sapoaa Kojaaw, OyHa sapoda Ba sIAPO MYCTH CaKJIaHAIH.
Hatmxana xocun Oynran sapo TeTporutona Oynaau. AHa TIyHIad SHIOMHUTO3,
XyKaripanapaa Oup Heda MapTaba TakpopJiaHca, YHIIaH XOCUJl OViraH siapo xyzaa
HupukIamub, Kym MUKIOpIW Xpomocomara sra Oymaau. By asca momuruiouara
0110 KeJIaau.

Merio3z. Kuncuii kynaiumra sra OyiaraH YCUMIMKIAPHUHT XaMmacuaa Menos
oop. bupok y derapananran 0ynu0, hakaTruHa raMmeTanap XOCusa OVIIUII OJIIU/1aH
pyit Oepaau. MeMO3HMHI MOXMATH IIyHAAKd, Oy OYJIMHUIIAAH KEHWWH XOCHII
Oynran Xy)kalpanapjard Xpomocomanap COHM HKKH Oapobap kamasiau. by
KapaCHHUHT OMOJIOTHMK axaMmMHusATH Ou3ra MabliyM, YyHKH >KMHCHM Kynahumiaa
MKKHUTa TaMeTanap KYIIHINO 3Urota XOCWJl KUJIaau, HAaTHXaAa siApo MOJAAcH Ba

XpoMocomanap HKKA Oapobap oprtaau, Oy OunaH YCUMIMK TypJapuaar
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XPOMOCOMAJIAPHUHT JOUMHUN MUKIOpU CakjiIaHuO Kojaau. Meio3 OynuHumaa
XpPOMOCOMAJIAp COHM KaMaMMaranjaa >AM, XUHCHU Kapa€HiapIaH KEMUH XOCHI
Oynanuras sHTY Xy>Kaipa Ba OpraHu3MiIapAa YIapHUHT MUKIOPHU y3IyKCHU3 OPTHO
Ooopram  OYynuO, OWONOTMK KOHyHJapJaH Owpu Oynaran Xpomocomasap
MUKJIOPUHUHT TOUMHIIAK XYCYyCHUSATH Oy3WIap dIH.

Meito3 OynuHMII aHya Mypakkad, yHAa OMPUH-KETHH WKKH XWUJ OYJIUHUII
coqup O6ynmanu. Hatmwxkaga Outra aumions XykapajaH TYpTTa TeTpaj rarionsna
COHJIM KW3 XyXahpanap Xocua Oynaau. by ukku OynuHUII OMpUH-KETHH OVica
XaMm OMpY UKKUHYUCUIAH KECKUH (PapK KUJIaau.

bupuHun OynauHMIIIA XpoMocoMalap MHUKIOPHM HMKKH Oapolap KUCKapa,
IIYHUHT YUyH Oy eemepomun KU yuH pedykyuoHn oyaunwuy nennnaau. UkkuHaucu
2omeomun EKU IK8AYUOH OYIUHUWL OVINO, MUTO3 TUTIH/IA YTaau

['eTepotun OVIMHUIIIA XpoMOcOMalapa 3HT MyXUM y3rapuiuiap oynamu. by
OYIMHUIITHYU Ky3aTHIIl OCOHJIAIIUINY YU9yH YHU KyhHuaaru Qaszanapra axpaTHiaau:
npodasa I, meradasa I, anadaza I Ba renodaza I (7-pacm).

XpoMocomanap TY3WIMIIHJArd OSHr MyXuM Vyi3rapunuiap npodaza | na
Ky3aruwiagu. by ga3a xam y3 HaBOaTHaa OemTa 1aBpJaH TalIKWI TONTaH.

JlenToHema - MHrMYKa U JaBpu OYIMO OyHIa y3yH, OMp-OMpHIaH axXpajiraH
WHTHYKA XPOMATHH UIUIapu (XpomocoMmaiap) maiigo Oyna Oommaiau. YiapHUHT
MUKJIOPH OHa XyKailpajgaru COMaTHK XpOMoOcOMajap MHUKIOpUTa TEHr. AHa Iy
aJI0XU/1a JKOMIAIraH XpOMOCOM HUILJIapU MOHOBANEHMIAp NEUIIIaN.

3uconema-KoHIOTAIUS 1aBpU XaM Jelminaau. byHna roMonoruk xpoMmocomanap
(oTanukK Ba OHAJIMK XpoMocomanap) Ky(pT-Ky(pT
Oynmu6 Oup-Ompura mapayiyien >KOMIamaIy.
Keitnnuanuk ymap Oup-Oupura sKuHIAIMAO
UJCHTUK KUCMJIapu OwiaH Oupramaad  Ba
OuBajeHTIap XOCW1 Oynanu. BUBaNEeHT WKKU
TOMOJIOTHK ~ XPOMOCOMAHHWHT  OWPUKHIIHIAH
xocu1 OyiraH.

By XxoaucaHu XpomMocoMmanap KoHo2ayuscu
nevunana. Xap Oup kypT OuBanmeHtiIapaa
UKKHTA TOMOJIOTUK (OHAJMK Ba  OTAJUK)
XpOMOCOMaJIap MaBxKy/I.

llaxunema-uyroH wmap naspu. byHpa
XPOMOHEMAJIAPHUHT aCTa-CeKWH CIUPAUIAHUIIN
HATWXKAacuIa XPOMOCOMAJIAPHUHT oyiinura
KUCKApHIIIM Ba DHWUTA KEHTAWWIIM Ky3aTHJIaJu.
Hatmxana OuBaneHTIapgarm  Xpomocomalap
OunuHMacinaH  KOJMWMHaAW.  buBaneHTiIapaaru
Xpomocomaap outra XpOMOCOMa/IaH
Ty3Wwiranjgai Oynubd, xpomocoMayiap JUILIOU]
aMac, Tarion1 MUKIOpJAaruaail Tyoaaiu.

Junnonema-Kym W €KW TYPTTa XPOMATH]I 7-pacm. Meiios 6y munmut:
CTagMsACH XaM jelimnagu. bupanenTaapaary l-uHtepdasa, npodasa I 2- nenro-nema:
TOMOJIOTHK ~ XPOMOCOMAJIADHHHT  Xap  OupH S-3uroHena; 4- NaXuHeMa; 5 IMOKIHES; 6-

metadaza |; 7-anadasza I: 8- unTepkes; 9-
y3yHacura MKKUTA XPOMAaTUIAra  aXpalnaiW.yeradasa Il; 10- amabaza 1}  11-

Hatwxkana OuBaneHTiiapaa Typrra Xpomaruprenodasa I 12- terpana.
39

-
1




naigo 6ynaau. AHa 1y gaBpaa KpOCCEHIOBEp Ba XMa3Mma HaTHUKachJa TOMOJIOTHUK
XpoMOCOMaJIap KUCMJIADUHHUHT OuWp-Ompura anmmamuimm (YTUIN) Ky3aTHIaJIu.
SI'bHM OMBaneHTIApIard OHA XpOMOCOMa Y3UHUHT OMp KUCMHHH OTa XpoMocomara
O0epub, sBazura OTa XpOMOCOMAJIaH y3ura OMp KUCMHUHU KaOyn Kwinb ojaju.
Xyanu mWyHAad xoauMca OoTa XpoMmocomaaa xaM Kysatwinagu. by xkpoccuneoeep
neitmnaan. VIKku Xuia XpoMocoMma XpOMAaTHUIApUHUHT Oupiamud TypraH >KOHU
Xuazma aevwiand. AHa 1y XOAWCaJaH KEHWH OMBAJCHTIAp XpOMOcOMaiapu ¥3
TapKUOU KUXATUIAH OJITUHTUCUAAH papK Kuilaau, JleMak, KpOCCHHIOBEp Kelakak
aBJIOJIMHUHT T€HETUK TYPJIU-TYMaHJIUTMHU TabMUHJIOBYM OMUJUIAPJAH OUpUIUD.
by ¢azaga xpomocomManap KUCKApUIIM Ba WYFOHJIANIMIIMHUHT JABOM JTHUIIH
OwiaH OWp BaKTAa yJapHUHT OWMBAJICHTIApJaH aXpalIMIId XaM Ky3aTwiaad. by
xpoMocomaiap ¢akat OuBajeHTIap XMazMacu1a OMPUKKAH X0JI/1a KOJIaIu.

Jluaxune3-0y npodaza 1 HUHT AKYHJIOBYM OOCKUYM OYIHUO, XPOMOHEMIIAPHUHT
WHTCHCUB CHUPAJUIAHUINNA HATIKAacula OWBAJIGHT XPOMOCOMAJIapu MaKCHUMal
KUCKapraH Oymaau Xamjaa yhap sapo 4eTu Oyinad sxkodnamagu. ['omonorux
XpoMocomasiap Oup-Oupu Ownan ¢akar Oup HeuTa HyKTajga Oupiamagu. AHa
HIyHJal Oupjamuil OWBajeHTIAp WIAKIMHU Oenruwiaian xamaa OuBaJICHTIIAp
OyTcuMOH, oBan wakiuiapaa kypunaau .Ilpodasa 1 gan keitmn meradasa I sapo
MYCTUHUHT 3puIld Owiad OonutaHagu. buBaieHTnap Xyskaiipa skBaTtopu OViinad
JKOMnamaau Ba axpoMmaTHH HUIUlapu xocwin OViaau. by ¢dazama xpomocomanap
mIyHJail YpHamaauky, OyHJla OWBaJICHTIAp XpoMOCOMallapuaaH OWUTTACUHUHT
HeHTpoMepiaapu Oup KyTO TOMOH, Iy OMBAJICHTHUHI HMKKUHYH XpOMOCOMAJiap
[EHTPOMEPJIApU dCa UKKUHYU KyTO TOMOH TopTwianu. byHnan kelinn anadasa I
oounutananu. by (asza gaBpuma romMosIOTHK XpoMOCOMIIAp aXpaaud WKKU KyTO
TOMOH OMp XpOMaTHIJIA XpoMocoMajap axpairad Oyica, Meio3 1 OymuHwMII
aHadazacuja MKKM KyTO TOMOHTa aXpaJiraH XPOMOCOMAJIAPHUHT Xap Kancucu
UKKH XpoMaTujgaH uoOopaT Oynamu. SIbHM MHUTO3/[a XpOMaTHAJAp aXpajraH
Oynca, meilo3 OYIuMHUIIAA 3Ca HMKKH XPOMATHIJIU XPOMOCOMJIAD aKpajajH.
[[lynnait kunub, ana my aHadaza | ma xpomocomanap MHUKIOPU UKKUA OapobOap
KHCKapaaH.

Tenodaza | xucka MyagaT gaBoM d5Taaud Ba y aHadaszaman nespiud (apk
kunMaian. Kynuumnuk myrtaxaccucnap Oy (a3zaHu MeHo3naru WKKdA OYIMHMII
opacuaa OynaauraH TUHWIMK XojaTu Ae0 kapadnunap. Iy Owman wmeio3 |
OYIMHUII TaMOM OYiaau.

HNxxuaun meiotuk €ku romeotun OynmuHuin metadasa Il Ounan OGomutanagu.
Jlexun Oynma npodaza Il gespnu 6ynmaiinu. by 6ynuHUIT MUTO3 TUNUAA YTaIu.
by ¢aza nmaBpuaa MOHOBaJEHTIM XpoMocoMmayiap (xap OuUp XpoMocoMa HKKH
XpoMaTuaagaH Ty3WITraH) XyKalpaHUHT YpTacuaa dKBaTop OYinal >koimamiaiy.
AXpOMAaTHH UIIApH SIHHU OV IHHUII (YPUUK) BEPETHHACH XOCHII OYIIaIu.

XpomocoMa XpoMaTHIaTapy aXpadulliad Ba TE3JIMK OWaH XyKalpaHWHT
UKKA KyTOM TOMOH WyHanmmiaau. [TupoBapauaa tenodaza Il na sapoyanu, sapo
mycTura sra OYnraH Ku3 sapojap maijgo OYynmbd, XxpoMmocoMmalap crupaiapu
OuMJIaJM XaMJa Xykaiipa MmeMOpaHacy aKUIaHa Iu.

[lynnait kb, OUTTa AUIUIONA OHA XyXKalipagaH TeTpajga EKU Tariou]l
XpOMOCOMaJId TYpTTa KU3 XyKailpa xocuin OViaau. Meio3 OYIMHMIN Xap XWI
YCUMIIMKIIap Xa€TUHUHT TYPJId JaBpuaa coaup Oyiau.

Macanan, Ty YcUMIHMKIapAa MHKpocropa (4YaHT) XOcwil OYynuiiiaH
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(MHKpOCTIOpareHe3 XOAucacH) oMauH yTamu. MycuHTondanap, ounk ypyFin Ba
Oomka mry kabu IOKCaK YCHUMIIMKIApla cropajap XOCHJ OYJIWIIAaH OJJIvH,
KYMUUIUK Ty0aH YCHUMIIMKIIApaa 3ca ypyFlIaHMIIAaH cYHr OommnaHaau. bab3an
Tabuataa Xyxaipa sipocuaru XpoMocoMasaap MUKIOPUHHUHT KYTI MapTa OPTHUIIN
Ky3atunaau. by xomuca noaunnoudus ned aramaau. Arap XpoMocomalap COHU
ramjiouj sjapojarura HucOataH 3 Mapra oprtca mpunioud, 4 wmapTa-oprca
mempaniouo apo AeHuIaIu.

V CHMITHKITApHUHT MOJHIUION MAKIUIAPH KYIHHYA Y3112 KIMMATIN XyKalIuK
Oenrmnanapu Mykaccamjamtapaad. byHpga ymap TaHnmam Ba  KymaThpuin
npeaMeTy 0ynub xu3maT KUiaau.

bynunaérran sgpoma coaup OynamuraH Mypakka® y3rapuiuiap Upcui
OCNTUJIApHUHT HaCJIaH-HAcAra YTUIIMAA MYXUM pOJIb YHHaWIU. XO03Upru
TyllyHYaJlapra Kypa OpraHu3miiap HUPCUN OeNrujapyuHUHT HAclJaH-Hacjra
yrumuaga xpomocomanapaaru JHK Monekynamap WHFUHIWCH, UIYHUHTIEK,
VIAPHUHT TY3WIHIIN ajdoxuja axamusrra sra. UpcuarHu Oenrunaiguran Oapua
UpCUil OMUJUIap HUFMHIWCH 2eHOmun, OPTaHU3MHHUHI WHAMBUAYaJl TAPaKKUET
JaBpuja IIak/UlaHraH Oapuya Oenrwiap Ba XYCYCUSTIAPHUHI WHUFUHIUCU 3Ca
¢enomun nevinnaau.

['enHoTun HacngaH-Hacira YyTUO KeJlaJauraH UpCUil axOOpOTHU y3uzaa cakjiad
Ooopaau. Y OpraHM3MHUHT PUBOKIJIAHUIIM, TY3WIHIIN Ba Xa€T (HAOTUATUHH, SHHU
opranuaMjaru Oapua Oenrunap WAFMHIUCUHU-(DEHOTUIIHU Ha30paT Kuiuo
TYpYBYH CUCTEMAIUP.

VCHMIHK ypyFllapy, MeBanapH, TyraHaKJIapy Ba YMyMaH MAacCACHHUHI XOCHIIH
Yeutn ovrad OOFTHKIUD.

Veum ¥3u Huma? By nactaBBan SIHTM XyKallpaJlapHUHT XOCHJI OYIWIIU Ba
kynadumuanp. OpraHu3MHUHT KaTTa-KUYMKIUTA XOCWJ OYnraH Xyskaipamap
MUKJIOpPHUTa Ba yJApHUHT KATTAJIUTUTa OOFIHMK. XY)KapaHUHT KaTTAJIUTU 3ca Y3
HaBOatuaa xyxaiipa tapkubOunmaru JIHK muxgopu Ownan OGenrwmanaau. JJTHK
MUKI0pU KaH4a kyn O0ysca, PHK umtupokuaa xocun OViaran okcuuiap MUKIOPU
myHya kyn Oynagu. JIHK HuHr aktuB QaonusatuHu Taptudra conud TypuIl
XO3UPrd 3aMOH LMUTOJOTHUS Ba MOJICKYJISIp OMOJOTHSCMHUHI SHI MYyXHM Ba
MCTUKOOJITN Bazudanapuian Oupuaup.

IIporomnact xocuinanapu

@Depmenmnap. Xyxavipagaru nHadac onuil, (HOTOCHHTE3, OKCHI, EF Ba
VIAEBOJIADHUHT  CHUHTE3M XaMJla TMapyalaHuimdga Oynagurad KUMEBUH
KapaCHJIApHUHT xamMMmacuja (GEepMEeHTNIAp WINTUPOK DJTaad. YJIApHU OPTaHHK
KaTaJM3aTopiap XaM JCHIIaan.

Xosupraua ¢an 2000 rTa sgkuH GepMeHT OOpPIUTUHHU  AHUKJIAJIH.
depMeHTIApHUHT aKTUBJIUTH XapopaTra OOFJIUK, yiap Y3JTapUHUHT TabCUP ITHUII
Xycycuatura Kapad xap xwigup. XyKapaHuHr Hadac OJUIIM, MacajaH,
nepokcuaa3a Ba Katanasa ¢pepMeHTIapu TabCcupuaa yTaau. Xyjoca KUiaud IIyHU
alTUIl MYMKWHKH, YCHUMJIMK Ba XaWBOHJIAPHUHI Hadac OJUIIM, O3UKJIAHUIIIH,
Veumn Ba 11y kabu xaétuil xapa€unap (epMeHTIap HINTUPOKUIA OYau.
Huacraza ¢epmenT (QakatruHa KpaxMajdHU KaHJ Mojjacura (MajbTo3ara)
alJIaHTUpaay, JIEKUH Y OKCHUJI Ba €FJlapra TabCUp 3TMaAN.

WuBepraza (¢epMeHTHM IIakapKaMHIIJard KaHJIHUA Tapyanaiau, Oupok
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KpaxMajira TabCHp 3Ta oiMaiau. DepMeHTIapHUHT OXUpH ‘“‘a3a” cy3u OwuiaH
TyrajlaHaau. MacanaH, OKcWuIapra TabCUp ATyBUM (EepMEHTIAp npomeasd,
Ermapra TabCcup 3TYBUU (DepMEHTIAp 3ca IUnnasa NeHunaiu.

depMeHTIApAaH CaHOAT/Ia HOH MaxCyJOTJapH, BUHO Ba TaMaKu Tani€pialija,
KaH]I, Y0¥, Kakao, MUBO oyuiAa (hoiaananumagu.

Bumamunnap. YOnonua Vita cy3ungan onuHTad 0ynmO, XaéT neraH MabHOHU
owngupanu. Ynapau 1880 imnna pyc omumu H. JIynun xamnaa 1912 iinnga sca K.
®yuk kamd strannap. TapkuOuaa Typiau-TyMaH OpPraHUK MoOJJajiap CakjIOBYH
BUTabMUHJIAD (EepMEHTIap KOMIIOHEHTJIapu OYynub Xyxkailipama KaraauzaTtop
ponuHu YitHaiau. OpraHu3ma BUTabMHUHJIAP €THUIIMAca MOJJA aJIMAaIlWHMII
kapaéHu Oy3wiaau. Arap yiaap MyTJIako Oyimaca OpraHU3MHHUHT Xa€Tui
bynkuusuiapu Oy3winanu. Xosuprada 40 ra SKdH BUTAbMMHIIAD AHUKJIAHTaH,
YJIApHUHT XaMMach To3a XOJJa CaHoaTAa MIUIa0 YMKUIMOKAA Ba O3UK-OBKAT
palMoHuAa UIUIATUIMOKIA. BUTabMUHIAPHUHT HOMJIApU FOHOH aji(aBUTUHUHT
oom xapdnapu Ownan Oenrunaau. Illy ca6abmu, ymapaun A, B, C, ]|
BUTabMUHJIApU 110 aiiTwiagu ButabMuHmap YCUMIUKIAPHUHT MabiyMm Oup
KucMiapuaa kovnamaau. Macanan B (Bi1 B, Ba Oouikanap) rypyX BUTabMUHIIAP
KYIIMHYa ypyF MypTaru Ba mMycTuja €KH kaBaap, OyFAoul KaOW YCHMIIMKIAPHUHT
¢m maiicanapuaa Oymaau. C BUTABbMUHM HaMmaTak, JIMMOH, KOpa CMOPOJIMHA,
MeBaJlapyaa xamaa MNué€3 Ba CAPUMCOK YCHUMIIMTMHUHI TWE3 Oommapuna, E
BUTAabMUHU YCUMIMK EFflapuaa OyFoi, MaKKaXyXopu Maiicanapuaa, LUTPYC
YcumimMKiIapu Ba MoMujop MmeBacuzaa, K ButabmuHu yaéH ytu Oaprupga, cab3u
WIAM3MeBacu1a Ky Oyaaau.

Kummnapauar OyTyH acabd cuCTeMacHHHHT Oy3wiuinu opraHusmiaa B
BUTAbMUHU ETHIIMaraHJurugasaup. by rypyx Butasmunnap (B: B, Bs3) muBo
AQUUTKUCU 3aMOYypYFUHUHT TapkuOujga xam Kkym. Kuimym opraHu3mMu y4yH OSHT
MyxXuM BHUTabMuHIapra By, Bes Ba Bio-map xupamn. Bi; BUTabMUHH KaMKOHJIH
KaCAJUTMKJIApHU AaBoJiamga uuuiatunagn. Ko tapkuOuparu sputpouutiap Bio
BUTAbMUHHU €Tapiiu OynrangaruHa tynaa xocua oynaau. C BUTabMUHU KULIWJIAPHU
MHra KacaJUIMTUJAH Xajoc OJTagud. A BUTabMHUH XaWBOHJAp JKATapHUaa
IPOBUTAbMUH €KU KapoTUHAAH Xocuia 0ynaau. Kaporun aca Jlayp namararu (Rosa
dahurica), psbuna MeBanapuaa Xxamaa cebapra, HICMaJIOK, 4YaéH YTu Oapriapujia Ba
KaMpOK MHKIOpJa MOMUIOp, €KEBHKA, YEpHHUKA, MAaWMyH)KOH, KOpakar, Oj4a,
Vpuk, madTonau MeBanapuaa 0ynaau.

E ButapmMuHu XuHCHI opraniap (aoTuaTAra TabCHp ITaau. Y €TUIIMAaca
KUIIWIApAa JKUHCUM Oe3nap WM cycasiM, SbHU JEreHepanuss XyCyCHUATH
Ky3aTuiaau. By BUTabMUH Kyn MHKIOpAAa YCUMIIMK Moilmapuna (¥y3a, cos,
MaKKOKYXOpH) TOMUIOp Ba UIUTPYC YCUMIMTUHUHT MeBajlapuja (JIMMOH,
arnesibCUH, MaHJIapuH) OYIaau.

Burabmuninap  QepMeHTIapHUHT  TapkuOM  KUCcMH  OYiIuO,  YCHUMIIMK
opranuzMujia (akaT MoJa aJMallMIl >KapaéHUJa KaTHaIagu. AMMO YJIapHUHT
YeuMIIMKIIap Xa€Tuaaru axaMusiTd Xo3upraya 4yKyp aHUKJIaHMara.

®durorapmonap. by yTa (GU3MOIOTHK aKTUB MOJA. VeummukaIHT YCHILIH,
Xykaiipa OYJMHUIIWHU, XUHCUN KapaCHJIApHU Te3JAITUPYBYM TapMOH. AHa
IIYHJAl TapMOHJApAaH YCUII TApPMOHM - AyKCHH XOCWJ KWIYBYM TYKUMa
XyXalpanapu y4yH 3apyp OYJran opraHuk MojJajap Ba KUCIOPOAHUHT OKUMUHU

TC3NAIITHPAAN XaM/ia SMOPHOHAT XyKapaHUHT OYIMHUIINHU KydauTUPAIH.
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dutorapmon ruboepemmH (Gibberella phuicra) neran 3amOypyFnan axpatud
OJlMHraH. Y 23ca eM-xallaKk, TEeXHUK YCUMIMKIApH (TaMakd, KaHOII)
XOCWJIIOPJIUTMHA ~ OIIMPHUII  CcOXacuaa  YTKa3wiaéTran  Taxpubanapuaa
UIUTATHIMOK/IA. I'mbepemnmmaian  cab3aBOT  YCHMIIMKIIAPH, OMUAOP
(Lycopersicum esculentum), 6oxpuar (Cucumus sativus), 6akiaxon (Solanum
melongena) Ba y3ym (Vitis vinifera) MeBamapuHUHT XOCHJIIOPIATHHHN OIIHPHIIT
coxacuaa xam (porgamaHmIMOKIA.

Y MeBa YCUMIIMKJIApHU T'yJl Ba MEBAJJADUHUHT TYKWJIHIIUIAH cakjiauan. Mesa
Xamjia MaH3apaid YCUMIIMKIAPHUHT WIIW3 OTUIIMHU TE3JAaTUII MakKcajajapuaa
xaMm rubepeuuH unmatuiMokaa. Ca03u, aBiard. kapaM KaOW WKKA WHILITUK
YecumukiIapHu TuOepesuiiH OuiiaH KalTa uIulaHca, yjaap OMpUHYM WMIUEK YPYF
XOCUJT KUJIaIH.

AHTHOHOTHKJIAP Ba (GUTOHIMIIAP. AHTUOMOTUKIAPHU TyOaH YCHUMIIMKIIAP
Xyxkaipacu, (GUTOHIIMUIAPHU dCa IOKCAK, KYTIMHYA TYJUTH YCUMIIMKIAp XyKapacu
unuiad yukapaad. by Mommamap YcUMIIMKIapHM Xap XWJ  3apapKyHaH[a
MUKpPOOpPraHU3MIIapAaH CakJalia XUMos Ba3u(pacuHU YTaWau. AHTUOMOTHKIAp
Ba (PUTOHILIMJIAPHUHT TAPKUOM Xap XWJI: yJIapra aMUHOKHCIIOTANIAp, ajJKaJIouaap,
OpraHuK KHCIIOTanap, 3pup MoWnapu Ba aidarra OUTTa KOMIIOHEHT cudaruaa
CUHWJI KHCJIOTacH Kupaan. DUTOHIHI Ba aHTHOMOTHUKIAD (akaT YCUMIIHKIAp
yU4yHTHHA 3Mac, OalKu XaiBOHJAap Ba OJaMJIapHMU XaM Xap XWJ KacallIUK Xamza
3apapKyHaHJaJlap/aH cakjallja MyXiuM axaMusTra ora.

XO03Upru BaKT/Aa KEHT TapKaJraH MEHULEUTMHHU 1929 Hunga MHTIU3 OJIMMU
®dnemuHr kanig Kwirad. bupok, To3a npenapat cudaruna y 1940 iinnnan 6omuiad
OolIvHa OoNUTaHAW. OHIWIMKIA THOOMETIA Ba BeTepUHaApHsAAa OupruHa
NEeHUIWUTMH dMac, OajKd YHJAH XaM YTKUPPOK CTPENTOMHIIMH, CHHTOMUIIUH,
TEPPOMUIINH, TETPAIMKIWH, OunomunH kabu 100 maH OpPTHUK aHTUOWOTHUKIAP
UIUTATUIIMOK/IA.

OuToHIMATAP XaM XYAJAM AHTUOMOTHUKIIAD CHUHTapd MHUKpPOOpPraHU3MIIapra
TaHnad TabCUp dTanu. SBHM OMpP XU MHUKPOOPTaHM3MIIApDHH HOOyA KwHIca,
VUKKHHYWJIApU YUYH MYTIIAKO 3apapCu3inp.

OuToHIMATIAP XAKUIAArW TAbJIMMOTHUHT acOCYMCH TOKWHUHT Ky3aTHINIHAYA,
TabCUPYaH Ba OHI aKTUB (QUTOHIMIIAp THE3, CAPUMCOK, IMOMHUIOp, ITHOH
caliaryiv, XpeH, TypH, KU3uji KajamImup, TOpuuila Ba IIy KaOW YCHMIIMKIapnaa
Oynmamu. Amna my (puronuumiapaan ¢durodprTopa (Phytophtora infestans)
3aMOypyFura Kapim Kypamuiiaa doimgananuin MyMmMKaH. JIMMOH TapkuOumaru
buTOHIMIap 3Ca KHUIIM OpPTaHU3MUAa YUYpalJuraH IU3EHTEPHUs KacaJUTMTHHU
TapKaTyBYU OAKTEPHUSUIAPHU XAJIOK KUJIA]IH.

AHTHOWOTHKIAP OWIaH (GUTOHITMJIAPHUHT (ApKH TIYHIAKH, aHTHOMOTHUKIIAP
MUKpPOOpPTaHU3MIIApJAAaH OJUHAAM Ba yJiap WKKUHYM XWJI MHKPOOPTaHU3MIIAPHU
yogupagu.  OurToHOMIAp 3ca  TYJUIM  YCHMIIMKIAPJAH  OJMHAAM  Ba
MUKPOOPTaHU3MIIAPHU XAJIOK KHJIA]IH.

Xy:kaiipagaru 3axupa moagagap. Ilporomnactna Oynmaguran  mMojana
JIMAIlIMHHUII JKapaéHuJa Xyskapaza TypJid XUl OpraHuK Moaanap Xocui 0yiauo,
ylap YCUMIUK XAa€TUHUHT MabliyM JaBpiapuja - YPYFHUHT YHUO YHKUIIUAA,
OpraHJIapHU BYXYJra KeJNTUpHUII €KW OollKa Typiu Xuil xapaéHmapaa (Hadac
OJIMII, O3MKJAHUII, YCHUII Ba XOKAa30) IHEPrus XOCWJ KWJIyBUM acocuil mMaHOa
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cudartuga Xu3Mar Kuwiaau. AHa Iy Makcaajiap ydyH capd Oynaguran Ba
XyXalpaHUHT IUTOIUIa3Macuaa TYIUTAHAJUTaH MOJJAIap 3axupa 03uK mMoooanap
JNeuniIaau.

by mMomnmanap YCUMIMKHUHT TYpJiH OpTaHjapuaa TYIUTaHaaW, OUPOK, YPYF Ba
MeBaJlap/ia, TyraHak, MUE300II, WIIA3 XaM/la WIIH3-MeBajlapia KYIpoK Oyiaau.

KuméBnii Tapkubu xKuxaTuaaH yliap ydTra acocuil rypyxra OViauHau:
yIJIeBOJJIap, MOWJIAp Ba OKCWLIAp. BUpHHYM Ba MKKUHUM TypyXra KApyBUUIap
a30TCHU3 OPTraHUK MOAJAJIAPIUD.

VYrneBoiap YCUMIUK OpraHU3MUIA Ky1a Ky OYiu0, yIapHUHT MOJIEKYyJacuaa
KapOOHAT, BOJOPOJ Ba KUCJIOPOJ MaBXyl. Xap Oup MKKM aToM Bojaopojra Oup
aToM kuciopon Tyrpu kenaau. Macanan, (CeH100s) kpaxman, (CeH1206) rimroxosza
€KU YHUHT U3oMepu (PpyKTO3a Ba X0Ka30.

by yrneBomnmap acocaH oJma, HOK, y3yM Ba Oolllka MeBajap TapKuOuaa
yupanau.

Hucaxapuiapra caxaposa (C12H22011) Ba  MalbTO3a KUPAJIH.
[Momucaxapummapauar  ymymui  popmynacu  (CeHio0s) N Oynran wmypakkad
yriieBoyapaup. bymap opacuaa 3HT Ky TapKajaral KpaxMaJaup.

Kpaxmannap. ®oTtocuHTE3 HATWKAacHa XOCHJI OYJraH Kpaxmal oOupiamyu
kpaxman nevvnanu. KelimHuanuk y gepmeHTIap TabCcUpUJa KaHATa ailiaHaau Ba
IJII0KO3a Tap3ujaa yca€Tran opraniap yuyyH capd Oynmaau €ku Jeilkoractiapra
O00pub siHa (pepMEeHTIap MINTUPOKKIA UKKUIAMYM (3aXHUpa) Kpaxmalra aijiaHasu,
Veummuknap 6y KpaxMaldHH KeII'yCH MM YPYF, TyraHak, NHE300IIIapHHUHT
yHUO ynkuimmaa capduraiian. bynaa kpaxman KaTagad oIl makapra aijiaHam.

3axppa Kpaxmal JOHayaJlapd MHTUYKa paauan Oyiaumbd  xoimamrad
chepokpucTaIIap/iaH Ty3UJTaH.

)

®

8-pacm. Xy:kaiipagaru 3axupa Moaaajap: A — Cyju JOHHAArH MypaKKkad Kpaxmail.

b — xapromika TyraHaruiaru ogiui Kpaxmai JoHaudanapu. B — yioBus ypyruaaru kpaxmani JoHavanapu. I' —
MaKa)KyX0pH YPYFUHUHT KpaxMall AoHavanapu. [l — OyFmIoil JOHWHHHT KpaxMai JoHadanapu. E —
KaHaKyHXXYT YPYFH Xy)kaiipacuaaru Mypakkad OKCHIL
XK — myxar ypyru Xyxaiipacuaaru: 1 — ogauii OKCHII IOHaYasIapy.

2 — oJIMii KpaxMaJl JIoHavaIapH.
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Mukpockonga Kaparanja yHUHT KaTJiaM-KaTiam OYynu0®  Ty3WJIraHjiuru
kypuHaau. Kpaxman noHayaJlappuHUHT KaTTaJIMIHA Xap XWI. DHI MMPHUK Kpaxmall
noHavyanapu kapromkana (70-100 mx) Ba sHr kumuurd mosd aonuaa (3-10 Mk)
oynanu. byrnoitnunr kpaxmanu 30-45, xaBnapuuku 35-52, apnanuku 20-35 Ba
MaKKaKyXOpHuHUKH 15-25 Mk Oymaau. Kapromka TyryHaruiara Kpaxman MAKIOpU
6-22% Hu Tamkui 3Tca, OyFIoi Ba mosu AoHuaa 85% rada Kpaxmain TYTUIaHa/Iu.

Kpaxman noHadamapuHUHT HIAKIH OJATAa TYXYMCHUMOH, JJITUIICCUMOH, 0ab3aH
nesapau  romanokaup. Kpaxman [noHayanmapu KaTiiaMHMHU — XOCHJI  KUJIYBYH
MapKa3HUHT JKOWJIaHUIIUTa Kypa ynap kouyenmpux (OyFooH, Ioiu, apra,
MaKKaKYXopHaa) Ba skcyeumpuk (KapTolika TyryHaruaa) oynamu. KoHmeHTpuk
KpaxMaJl JoHayalapuaa KarjaM MapKa3W yprajga, OKCIEHTPUK Kpaxmal
JIOHaYajmapuaa 3ca KarjaM Mapkasu yJapHUHT Oup uveruna OYmamu. Kpaxman
JoHaYamapuaa Mapkas Outra O0yica ooouil, UKKu €Kku Oup Hedta Oyica mypaxkab
Kpaxman OoHawaniapu Newunaav. Arap Kpaxmajl JOoHaudaJapUHUHT MapKazu Oup
HeuTa OYnuO, ynap yMyMuil KaBat OujiaH ypaica, OyHAall kpaxman JoHadaiapu
apum mypakka6 nevinnanu (8-pacm).

Opouit  kpaxmamiap  OyFooil, IIONM, MaKKaKYXOpH,  >KaBlapiapia;
MypakkaOjgapu CyJH, XaHTalJa, sSipuM MypakkaOJiapu 3ca KapTOUIKa TyryHaruaa
yupaiiau. Kapromikana siHa oauil Ba Mypakka0 KpaxMall JoHadaiaapu Xxam Oyiaau.

Kpaxmain 03uK-0BKaT Tan€pianaa, IyHHHI €K CAHOATHUHT TYpPJIH COXajlapuaa:
TYKUMauuInK, KOFo3, mapdromMepusi, caHoaruaa unatwiaad. CaHoatna Kpaxmant
KYMIMHYA KAPTOIIKA TyraHaru €KA MaKKaXyXOpH JTOHHUIAH OJUHAIH.

bakTepusiiap Ba 3amOypyfiapja KpaxMaJTHUHT YpHHUIA 3aXxupa Mojjia cudaruia
MOJIUCAXaPU/I TIIMKOTEH TYTUIAHAIW. YHUHT (QopMysiacl KpaxXMalHUKU OuiiaH Oup
XWJI, OUpOK y Kpaxmanra yxmad KaTTHK XO0Jj1a dMac, Oajdku LHTOILIa3Ma OwIaH
apanammb KeTraH CYIOKJIUK KOJUIOH XOJ1a YIpanau. KOKUYTIOIMUIAPHUHAT aipuM
BaKW/Iapuaa, MacamaH, Koku yrma  (Taraxacum), cauparkuzga (Cichorium),
tanmuHamOypaa (Heliantus tuberosus) wncymua  (CeHio0s) TYrmuranagu. YHuHT
KUMEBUM TapkuOW Kpaxman Owian Oup xwi, (akaT N ko3 PUIHMEHTUHUHT
KuitMatu Owiad ¢apk Kwiaau. MHCyIMH KOJUIOWZ XOJila Xykailpa Iiupacujia
Hurunaau. Y KaHuM qua0eT KacaJUTMTMHU JaBoJjalijia makap YpHUHU Oocaauran
MojAa cudaTthia MyXuM aXxamHsITra ara.

Motinap. Xyxanpana 3axppa XoJaa TYIUIAHAOUTaH a30TCU3 MOJJAJapHUHT
VMKKUHYY TYPyXy MOWJIApAHp. YJIap acoCaH YCUMIIMKJIAPHUHI MEBAaCcHU Ba ypyFuaa
TyItaHaau. MUKpOCKOIa KaparaHja yiap Wupuk, Maiina maddod Tomun
makauaa kKypuHaau. Moinap yTa 1oKopu Kajopusi OepyBUM O3WK MOJIAJIapAMP.
Macanan, 1 rpamm Mol €Hranna (mapuyananraijga) 39 kx (9,3 Kkajid) UCCUKIUK
axpaiuca, XyIou ILIyHAAd MUKIOpAAru yriaeBojiap 18 Kk axpaTaau XoJoc.
Moitmap kumMEBMIA TapKUOW KUXATUJIAaH Mypakkad sdupmap OymuO, ymap &r
KHUCJIOTAJIapU Ba TIIUMUEPUHIAH Ty3UJITaH.

Ypyr TapkuOumaru MOWJIAPHUHT MUKIOPH YCUMIIMK TypHUTra Ba TAIlIKd MYXHUT
mapoutura 6esocuta 0orMK. Macanan, OyFaoi AJoHUAA 2, MakKaxyxopuaa 4-6,
epénrok ypyruaa 50, €Hroxk mar3uaa sca 75% ra kamgap Mo Oynasnu. Veummnk
ypyFuaa MOl OOpIMTHHM aHUKJIAI KyAa OCOH. ByHUHT y4yH ypyF KOFO3ra Kyino
KATTHK 33UJICa, Y30K BaKTraya KypuMaiurad Mo oy (M31) KOJIaau.

VeuMaMK MoiM 03MK-OBKAT CaHOATHIA MYXHMM axaMmMmsTtra sra. Macanas,
KYHXYT, 3UFUp, KyHrabokap, Maxcap Ba UWIMTIaH O3UK-OBKaT YYYyH
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WIUIATUIAAUTaH MO OJIMHAIN.

TyHr, KaHaKyHXXYT Ba 11y Kabw OOIIKa YCHUMIIMKIApaH CaHOATHUHT TYpPJIA
TapMOKJIapU/ia UIIIaTUIaAUTaH TEXHUK MOW OJIMHAIH.

Oxcunnap.VCAMINK TapKMOMIATH a30TIM  3aXMpa MOINANApra OKCHILIAp
KUpaau. 3axypa OKCWUIApPHU KOHCTUTYIMOH €KM THPUK OKCUJUIapAaH (apk Kuia
OmwMI Kepak. 3axypa OKCUIUIAPHUHT AEspiid XaMMacH UCCUK CYB, KUCJIOTajaap Ba
UIIKOpJIapAa XM 3puitan. [IporonnacTHUHT TapkuOUid KUCMHUTa KUPYBYH TUPHUK
OKCHJIIAp 3Ca dpUMalIM, 3aXMpa OKCWUIAp KypuraHja Kpucrajapra anjiaHaju.
Oxkcwiap MOJIEKYJIaCH aMUHOKHUCIOTalap/aH Ty3wirad. Xo3upraya Owusra
MabiayM O0ynrad 150 ra sskuH aMMHOKHUCIIOTanapjaH ¢akatruia 22 Tacu OKCHILIap
TapKkuOuaa yupaiu.

AMMHOKHCIIOTATAPHUHT OKCWJIJIap MOJIEKYJacUHU Ty3ullja HaBOaTMa-HaBOAT
YKOMITAIIUIIM XOCHJT OVJIraH OKCHIIAPHUHT TYPJIM-TYMaHJIUTHHU Oenruiaiam.
[yHuHT yuyyH Xam Xap OUp YCUMIIMK TypU Y3UTa XOC MaxCyc OKCUJI WUFUHANCHUTA
ara.

VeuMiMKIapaa 3axupa OKCHILIAp KYIHHYA adeHpoH EKU IIPOTEHH J0HAYAIapH
KYpUHUIINAA Yy4dpaiau. AJEHpOH JOHayalapu Xyxkahpa MIUPACUHUHT KypuoO,
KYIOKJIAIIWIIM HaTWKacuaa Xocuia Oynanu. bymap Tallkyu KYpUHHUINZAH PaHTCH3,
madpdod, wmaiiga goHavanmap OYnIMO, YCUMIMKHUHI YPYFHAA MaBxXyIIHP.
JIyKKakiIn yCUMIMKIIapAaH MOIILL, JIOBHS, HyXaT, COS JIOHHWIA aJeMpOH JOHAYalapu
SHT Kym OVmamu. Byrnoil Ba apma JoHMIa yjap KYIUWHYAa YPYFHUHT YETKU
XyX)alpanapuaa >koiamub anedpoH KaBaT XOCUJ KWiaad. AJIHpOH JOHavyanapu
IOMaJIOK €KUM OBaJl Makiga 0yanb, OKCHII MoJIalap/iad Ty3wirad. Maiija aneiipon
JIOHaYamapu aMopd OKCHJI MaccacuaaH Ty3wiraH 0ynu0, TapkuOuaa KyurmiManap
YK, MMpUK aneipoH JnoHavyanapja 0ab3aH KpUCTaUIANIraH OKCHIIIap TJIo0oousiap
Ba KaM/JIaH KaM X0JIJ1a KaJIbIIUH OKCaJIaT KUCJIOTACHHUHT KPUCTAIJIapU yupanu

Bakyoub, Xyxkaiipa mmupacu Ba YHMHI TapkuOu. Xyxkailpaga y31yKCcu3
MO/1J1a aJIMAIIMHYBU HaTH>XKAcHIa BaKyoJlb Mai0 OYInMO, yHUHT MYKAa 3ca CyB Ba
YHJa OPUTaH OPraHUuK XaMJla MUHEPAJI MOJJATapHUHT SPUTMACH >KOMJIAIIIA]IH.

XyxXailpa mupacu TapkuOWAa TIUMKO3HJIap, OLUIOBYM MOJAAliap, OpPraHuK
kuciotanap Oynaau. XyKaiipa IIUPACUHUHT TapKUOUJa Xap Xui KaHjjap, SbHU
caxaposa, TJII0K03a, GpyKTO3a MaBxKy/l, MUIIMO €TUJIraH MEBAJAPHUHI TabMU aHa
11y MOAJAJIAPHUHT OOpIUTUra OOFIUKIUD.

Anxanouonap a3oTid OpraHuk mojnanap 0ynuo, xozupra xagap ynapausar 700
ra SKMH XWJIU ydpaiau. Ankanoujap KaTTHK, CYIOK Ba ra3 xoJuiapaa Oymanuu.
VYnap kykHOpaouwiap, OypyoKIomIIap, SUIMUA3AONUIAD KaOW OWIaJapHUHT
BAKWJUIApUJIA KyN yupauau. by Moananap kummnap Xa€tuga Karra axamusarra ara
O0ynu6, Gasunapu, mMacajiaH, TeMH YOW, TEOOpaMHH IIOKOJIaJ, KaKao, KOKa-KoJja
tapkuOuaa Oymamu. MopduH, XUHUH, KOJIEUH KaOu alKaJOWaJiap dca JTOPHUBOP
Moana cudaruga THOOMETHA ummaTwiaad. AHaba3uc YCUMIIMTUIAH OJMHAJIWTaH
aHaba3WH Ba TaMaKuJaH TaW€piiaHaJWraH HUKOTHH aJlKaJouJJjap 3ca KHUIILIOK
XY KaJIMK 3apapKyHaHJadapyura KapIiy UIUIaTHIIa]IH.

Inuxozuonap »>dupra yxmam MopAanapAvp. YJap KynuHYa XM, TabMU
auuuK Ba Oab3aH 3axapid xam Oynaau. Panomounuiap OWIaCMHUHT BakWUIapuia
aMUTHAIUH TJIWMKO3WAW KYI. Y TapyaJlaHraHaa 3axapiid CHUHWI KHCJIOTacura
allIaHUII MYMKHWH. AMUTIQJIMH KYTIMHYa a44uK 0oomaa, madTonu, Ypuk, orya

ypyFaapuga kyn yupaiiau. CoByH YTH TapkuOHMIa CamoHUH, LUTPYC
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YCUMIIMKJIAPUHUHT TapKUOUAa reciepeiuH Ba 1y KaOu IIIMKo3uuiap oynanu.

Xyxanpa mMpacuaa IIMKO3WJ TapuKacula NMUIMEHTIAp XaM MaBxXynd. Yiap
TyOaH YCHUMIIMKJIApJAH - CyB yTiapuaa Ba acoCaH €MUK YPYFIU YCUMIIMKIIAp
TapKUOUIa Ky yUpanau.

Enuk ypyrmu YcuMiuknapAa aHTOLMAH IMIMEHTIapH Kym Oymamu. By
NUTMEHTIIap TyJUTH YCUMIUKIAPHUHT XaMMa Opranjapuaa oynaau. Yiap TYK-KVK,
XaBopaHT Ba Ku3ui Oymanu. Capuk paHr OepyBUHM aHTOXJIOP MUTMEHTH KYNHWHYA
ryJulapard TryiaToK OapriapHMHI TapKuOWAa, KUCMaH, JUMOH, alelIbCUH Ba LIy
KaOu IUTpYyC YCUMIIMKIAPUHUHT MEBaJIapuia yupaiiu.

Owinosuu moooanap (TaHHWJIAp) KYNMUHYA SMaH JApaxXTUHUHT ITYCTIOFU]IA
(20% raua), yoit Gapruga (20% rava), HFOK MeBacuaa, TapaH YCUMIUTUHUHT
TapKUOMJAru Xykaiipa mupacuja TYIJaHaAW. YJapAaH CaHoaTAa TEpUJIapHU
onutamaa xoMm ameé cudaruna GorganaHuianm.

Opeanux Kucromanap KynvHYa XyKapa MIUPACUHUHT TapKUOUJa TYTUIaHAH.
VYnap ospkuH Xxonna €ku Ty3nap OwnaH Oupukkan xoiaa Oymaau. OpraHuk
KHUCTIOTajap Xykalpa IiuMpacura a4yuuk TabM Oepanu. bynpail kucioramapra
11aBes KACIOTACH, 0JIMa, BUHO Ba JIMMOH KHCIIOTaapy kupaau. [lasen kucnoracu
KyOuHYa YcuMIMK Oapriapuja, SIIWJI HOBJAJapAa Ba KYNHWHYA MUIIMaraH
MeBaap/ia 0ymaau.

Onma kucioTacu oiMa MeBacHjJa, NMUIIMaraH MajuHa, psOvHa Ba 11y KaOu
YCHUMIIMKJIAD MeEBacujaa Kyl
yupauau. BuHO Kucioracu
y3yM, TYT, HNOMUIOPJIAPHUHT
MEBacH1a KyTl.

Anopearux moooanap
XyKaiipa mMpacu TapkuOuja
KYyNTMHA MUHEpAI Mojjaaiap
Oymub, ymapra HUTpatiap

(cenutpainap) KHPAJIH,
(auTpatiap acocaH
urypagouuiap,
Oyp4oKIonuIap,

YaéHYTIOLLIAp  OWIAJIApUra
KUPYBYM  YCUMIIUKIAPUHUHT
TapkuOWaa Kym ydpaiau).

Kanennii Ba Kamui
docharnapy  YCUMIMKHUHT . )
oo 9-pacm. Xy:kaiipagarn kpuctrauiap: A — MuE3HUHT KypyK
ycaérran Oapua y -

. KOOMFHM XyKalpacugarn oyl kpuctauap. b — Oeronus
OpraHiapuaru Xyxanpa

’ yeumiury O6apr 6anau Xy)alpacuaary Ipy3 Kpuctaiap.
IIMpach TapKuOMaa OYnaiu. B — yurepus mués koOuFM Xyskailpacuiard HUHACHMOH paduj

Xnopug Ty3J1apu 3Ca kpucraap. I’ — kapTomkarysn TyraHaru Xy>kapacuara UHyJINH
IHS"pXOI( epiiapaa S}CquH MOJIaHHHT — C(EPOKPUCTAILT X0 KYPUHHIITH
urypakiap Xyxamnpa

mupacuaa Kym. Xyxkaiipa mupacu TapkuOuaa siHa TypJd XWJ KalbLIMA OKcaiatr
KpUCTAJUIapy TYIUIAaHAaaud Ba ylap KyOMK, HMHACUMOH, Oab3aH apysnap 1ed
aTamajurad Mypakka® xocunanap makiuga Oymanu. HunacumoH kpuctamiap

oupuku0, padumiap xocua Kuiaaau (9-pacm).
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Xyxkaidpa nycru. FOxcak YCUMIMKIIApHUHT XyXalpacu Tallkku TOMOHJAaH
aH4a KAaTTUK KOOMK mycT OwmiaH ypanraH. By myct xyxkaiipara MabiyMm IIaKi
Oepaau Ba YHHM TallKM MYXUTHUHI HOKYJaill oMuiuiapujaH cakiangu. dakat
KUHCUIM  XyXalipamapja, croopainapga Ba 0Oa3su  Tyb0aH  ycuMIIMKIApAa,
apXMMHULIETCUMOHJIAp Ba NIWIMMILMKJIApJAAruHa myct Oynmaiian. Xyxkaiipa myctu
y4 KUCMZaH uOopar: ypTa IUIAaCTUHKA (XyKalipa opajufuaard MoJJa) €KH ypTa
KAaTjlaM Ba YHHHI MKKM TOMOHHJA JKOMJIAITaH Xap MKKaJla XyXalpara TaauTyKiIu
Oynran OupjaMud TYCT, JeMaK, opacuja ypTa KaTjiam >KOWamumo, yjaapHu Oup-
Oupnapu OwiaH EnuIITUPUO Typaau. bupiamMuu mycT KpUCTaUl Ty3WJIMIINWIa 3ra
Oynca, ynap opacujaa >Koiiaiirad ypra rmiacTuHKa aMmopd KOJUIOU] TY3WIIMIILTA 3ra
Ba Yyinap Xyxkailpamap opacuga Oydep BasudacuHu VTalau, SbHU HUKKA
XyXalpaHUHT Oup-Oupura TabCUPWHU IOMINATUO Typajau, YJApHUHT YCUIIUTA
TYCKMHIIMK KMJIMaiiau. YpTa IIacTHHKA MPOTOIEKTHH MOUIACHIAH Ty3HIITaH.

Vpra mnactuHka Gy3miaranga TYKMMa Xykaiipanapu OHp-OMpHIAH axpalaju,
Oy xonuca mayepayus nevinnanu. Hok, ypuk, madTonu, KOByH, TapBy3 MEBaJlapu
NUIIMO eTWIraHaa ypTa IUIACTUHKA TaApKUOUAAru MpOTONEKTHUH NEKTUH MOJIACHUra
ailnannO, Tabuui Malepauus >kapaéHu pyil 6epanu. bupaamum nycrt kyaa ronka
Oynub, y acocaH NEKTHHJIM MOJJanapiaH Ty3wirad. byHAaH Tamikapyd YHUHT
tapkuouaa 10-12% ra sSKuH 1[E/UTI0JI03a, TEMHUIICIUII0IO3a Ba CyB Oyiaau.
bupnamun nyctHUHT Kanuaaury 0,5 mukponaan | mukponrava. XykampaJlapHUHT
YCuIll Ba KEHraluIm OujaH Xykaipa IMyCTUHUHT MailJIOHN XaM KeHrasi 6opau.

[lemtrono3a kuMEBMI JkuxatinaH Kaparanga umrepuk Gopmynamu (CeHig0s),
yraeBoaaup. CeHi0Os kuem rmoxo3a xoamuruaup (CeHi20s,- HoO=CgH10Os).
[enmrono3a Mozekynacuna Oy TIOKO3a KOJAMKIAPH Y3yH 3aHXKHUp IHAKIAa
Oofmanran OYynu0 muyenna ned aramaau. Munemnanap Oup-Oupura mapaiien
XKoimamuo, 00F Xocuil Kwiaad. MuremiaiapHUHr mMaiga OoFjapu WHpUKIapUra
WUFIIINO, 1EJUTFOJIO3aHUHT MUIIUKIIMTH Ba STHWIYBYAHIIUTHHY Oomupaan. bupmamun
NYCTUHUHT YCHUILIM YHUHI MUIIEJUIAIapyd Oopacujaru OYIUIMKIapra ssHru KypyBud
MaTtepuall, ’bHU TIIF0KO3a MULIeIIATapUHU KUPUILIU (XOCHIT OYuim) Wyau Ouian
Oynca, Oy xapa€H wummyccycnenyus Jnevnnand. bupmamuu Xyxkaiipa nmyctu
VCUIIIaH TYXTaraHjaH KeWWH, YHUHI WYKapyd TOMOHTa Kapad WKKWIaM4Hd IYCT
Xocui Oyliaau, HaTwkaaa Xyxadpa MycTH 2HUTA Ycaau Ba KajduHjamaaud. by
XoaMca anno3uyus Aeuunanv, DbUpOK, CypyBUM AacCCUMWIISALMS TMapeHXHMa
XyKaWpangapyu Xamaa XOCWI KWIyBYM TYKHMaHHUHT 3MOpPHUOHAN XyKapajmapuia
WKKUJIAMYH Xy’Kaipa myCTH XOCHIT OYIMaiIu.

Xy)alpaHUHT XyCyCHSITUTa Kapabd Xyxailpa MYCTUHUHT KaJWHJIAIIUIINA
XaMMaBakT XaM Oup xwimail Oynmaiau. Kydnum KanmuHjamrad WKKHIaM4Yd
XyXailipa mycTu MexaHUK TYKMMa Xykadpanapuna 6ymnanu. CyB Ba yHIa 3pUTaH
MUHEpAJl Ty3JapHU TallyBYM WAUIUIApJA 3Ca XYKailpa MYCTUHUHT WMKKHJIAMYH
KaJIMHJIAMKIKA Oup Tekuc Oynmaiinu. [[YCTHUHT KanmuHjamraH »ouyiapu OwiaH
Oup Katopaa OupjJaMyud MYCT CakKJaHraH ydyacTKajap XaMm  ydpauau.
Kanunnammaran 0y xoitnap nopanap (temmkinap) ae6 aranaau. Mkkuinamdu myct
acocaH LEJUII0I03aJaH, KUCMaH 3Ca TeMHUUEIUII0I03a Ba MEKTUHIN MOAJAIAPJAAH
TY3WJITaH.

Tabuuii KuxaTnaH Kaparaijaa, I[eJUTI0J03a Yy3WiraHaa y3uJIMaciuri,
STWJIYBYAHJINTY Ba MEXAHUK TabCUpPra YMJAMIIMIINTH OWJaH axpaiud Typaiu.
[emtrono3a cyB, cnimpT, 3¢up, UIIKOpIAApAa :Ba KYI KHCIOTaIapaa dpuManan. Y
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dakar IlBeiinap peaktuBuga (muc (I) OKCHMAHMHT Kydad aMMHaKIard
sputMacuza) spuiian. Llenmtonosa panrcus 6ynuo, kieryaTkaHu OuHadIIa paHrra
Oysiauran XJIOp-pyx-ioA YHUHT peakTuBu XucoOnaHanu. [laxta tomamapu cod
LEJUTI0N03ara MUCOJIIUp. XyKalipanap oup-oupu ounan nopanap, nephopanusiap
Ba TUIa3MojiecMaliap opKaym OOFIanran O0yiuO, yinap TOuMO y3BHM anokama O0yiuo
Typaau. VKKWiIaMuM IYCTHHHT KAJIWHIIAIIMAraH XOWIApHU nopanap IEUnIaiu.
[Topanap onataa roMalloK Ba ynapAa KUYUK CyOMHKPOCKOIMK TEUIUKIap Oymaau.
by Temmknap opkaiu Oup Xykaiipa UMTOIUIa3Macd MKKHHYM — XyKaiipa
UTOIUIa3Macu OwiaH yTa MHTUYKA LMUTOIUIA3MAaTHK MIUlap (TopTManap) Ouian
Oupnamaau. AHa WIy HMKKH XyXadpa UIUTOIUIa3MacMHU TMOpajap OpKajiu
OupnamTupu® TypyBUM ULUTOIUIA3MATUK WIUIAp Aaasmodecmanap JeHunaiu.
[Inasmomecmanap XaMMa  IOKCaK  YCHUMIIMKJIAp  XyKalpacuma  OViaaw.
MepuctemaTuk Xyx)alpanapja razMoaecManap kKymn. Yiap Oup Heda r0371aH Oup
Heya MuUHITadya Oynmumu MyMKkuH. [lnasMmopecmanap TyFpucuaard aactiaOKu
tymyHdaiap J. Pyccosa, U. II. Topoxkankun Ba 3. CrpacOyprep (1877-1882)
acapiapujaa maigo Oynrad. Xo3upraua IuiazmojecMmanap Ty3wiuinyd OaTtadcui
ypranuwnrannya Wyk. [lmasmonecmanap OMpy HMKKUHYMCUTA KUPUTUO KYHWITraH
WKKATA LUWIMHApPra yxmanau. [{WIMHApDHUHT TalKyu KaBaTW IUIA3MOJIEMMAJaH,
WYKA KaBaTW 3Ca DHHAOIUIA3MATHK TYp KAHAUIAPUHUHI Y3rapUIIHIaH XOCHII
Oynmamu. VYnap opacujga pubocomanap OyiMmarad ruajiorsiazma >Koilamiaau.
Xyxkaiipa myctuaaru karra Temukiap (mopanap) nepgapayusniap newvunaad. Y nap
dbepMmeHTIap TabcupHUAa XOCWI OViaau, SbHU €TWITaH XyKalWpaHUHT OupiamMyu
nyCcTH Ba ypTa IUIACTUHKAcH (epMeHTNIap Tabcupuaa 3pub keramu. Hatmkana
UKKM XyXailpa opacuma #upuk Temukiap (mopajiap) maigo  Oymanu.
[lepdopanusiiu Xy>kalipaiaap OpKaiu CyB Ba MHHEpaJl Ty3JIapHUHT Xapakatu 0Yiuo
Typaau.

Xyxaiipa NyCTHHUHT UKKWIAMYHM y3rapumu. Xyxaipa v (HpaoausiTHHUHT
Ky4Jailuimu xamja yJapHUHI Maxcyc BasudanaapyuHu Oaxkapuilra mociama 0opran
capy Xykaiipa TycTH y3rapud Typamu. Em smOpmonan Xyxkaiipamapaa OyHpmait
V3rapuin OynMaiau Ba Xyxkalpa TYCTH IE/UI0J03aduruda Koiaau. XyKaiipa
YCTUHUHT UKKUJIAMYH Y3rapulln Kyiiuaarunya oynaau.

Ezounanuw. Bynpa Xyxkaiipa OYCTH IMTHUH MOAJACHHM INMMHO OJHIIM
HaTWXKacuaa y KaTTUK, 314 OyIaau, aMMO YHUHT TUIACTUKIIMK Ba YCHUII XYCYyCHUSTH
nacasiav. JlurHmH ~ Moamacum  acocaH — IEJUII0JIO03a  MOJICKYJIaJJApUHUHT
MULEIANapapo  OYIUIMKIApuaa TYIJIAHAAM. EBroumamum  OupnamMym  Ba
MKKWIaM4Md NYCTHU XaMJa ypTa IUIACTUHKAHW XaM HIINFOJ 3Taau. by xapaén
YCUMJIMKHUHT Xap XWJI OpraHjiapu Ba TyKuMamiapuaa 0ymanu, 6ab3aH XaTTo ailpum
YCUMIMKIIAp TyJIuJard ToXOapriap Xam EFOWIAHWIIA MYMKHH SKaH. AMMO
KEHMUHTHY XO0JaTaaru ErouwiaHuga Xyxapanap TAPUKIUTHYa KOJdaau.

JlurauH Oy Xap XWiI TY3WIHINTa 3ra OYIraH Mojajiainap KOMIUIEKCHIaH uoopar
Oynca xaMm, OMpPOK KUMEBMI TapkuOM XoO3Wpra Kajgap SAXIIM YpraHuJiMaras.
Xyx)apa @YCTH CEFOWIAHTAHJIMIVMHU AaHUKIAIl Y4YyH XJIOPHZ KHUCJIOTaIU
(bJIOpOTIIOLMH PeakTUBU HILIATWIAAU. By peakTuB Tabcupuia ynap TYK KU3ZHI
paHrTa Kupaju.

Xyxanhpa IYCTUHUHI EFOWIAHWINM KauTap xapac¢Haup. JIMrHUHIM Xyxaipa
nycTura ajgoxuaa GepMeHTIIap TabCUpP STTUPHIICA, JIUTHUH MOJIAcH 3pU0O KeTaiu.

Bbynu Hok (Pirris communus) éku 6exu: (Cydonia ablonga) meBanapuauar eTHINO
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NUIIMIIMAA KYpUIl MYMKHH, YyHKH MeEBajap XOMJIMIHMAA KATTUK, MUILTAHIAH
KEMHUH 7Ca aH4ya IOMILANIN.

Ilykaxnanuw. Xyxaiipa nyctu KynuH4Ya cyOepuH ae0 aTanaguradH MOWCHMOH
MOJJAaHU IMMMHUO ONMIIM  HaTWKacuJa MyKakiIaHuO Komamu. bynpai
Xy’KallpaJapHUHI TYCTH 3TWIyBYaH Ba NUIIMK Oyiaau, OMpOK ¥y3uUJaH CyB Ba
ra3jlapHd YTKa3WIl XYyCYCHATHHU WyKoTand. [Iykakianran Xy»xanpagapHUHD
IPOTOIIACTH HOOYZ OVnamu, YyHKH yJap TallKd MYXUT Xamja OpraHiapiaru
OolIKa TUPUK Xy>Kaipanap OuiaH Moaaiap aaMalIMHUII XyCYCUSITUHU HYKOTa/IH.
[Iykakianran xy»aipajap acocaH HWKKWJIAMYHA KOIUIOBYM TYKUMa-IIyKakia
yupaiau. byHnain TyKMMaiap CyB Ba UCCHUKJIMKHHU €KUM COBYKJIMKHU YTKAa3MaWIH
(TepmomzonsTop BazudacuHu yranam). CyObepuH Kyga kaM MHUKIoOpAa OoIika
TYKAMA XyXKanpajgapuaa XaM TYTIJIaHUIIA MYMKHUH.

Kymunnanuw. Kynmuuauk YCUMIMKIAD XYXaWPACUHUHT TIYCTH  TallIKU
TOMOHJIaH CyOepuHra yXIan Maxcyc MOJJa oNKa KyTHH napia (Ii€Hka) OusaH
ypanran. by kapa€HnaH KEeWHMH XyKallpa IYCTHUHWHI STHWIYBYAHJIMK XYCYCHATH
cakJIaHca XaMm, OUpPOK CyB Ba Trazjap YTKa3uIll KOOWJIMATH aH4a Macasiy.

KyTunnanran xyskaiipa OYCTHMHHM KYNMUWIMK YCHUMIIMKJIAPHUHT Oapr ro3acuia
Kypuml MyMKHH. ByHna Oapr ro3zacu OysuiraHfek SITHPOK XxoJjiga Oynaniu.
Kytunnanum acocan Oapr ro3acujaru xyxkaipanapaa 0ymu0, y OGapr ro3acujaH
CYBHHU Kyl OyfnaTuniaH (TpaHCcTIMpaIUsIaH), yJlIapHU MEXaHUK
MIMKAaCcTIaHUIUIApAaH cakJaau xamja Oapr uWuyura Xap Xujil 3apapiu
MUKPOOJIAPHUHT KUPUILIUTA TYCKUHIUK KUiaaau. byHaan Tamkapu KyTHH MOJIacu
KYEITHUHT yIbTpauoeT HypJaapuHu KaOysi KUIMO oJaau Ba paJualldoH dKpaH
Ba3u(acuHu yTaiau.

Hlunumwuxianuw. AUpUM  YCUMIIMKIAp YPYFUHHMHI XyKalpanapu IIYCTH
MIAJIUMIIUKJIaHAIH. bynna  xyxaiipa  myctumarm — meiUioiio3a  dpuod
NIMIMMIIAKCUMOH YTJIEBOJIapra aijaHaau (MIMJIUMIIMK Ba KaMmenmiap). Yiap
(bu3nKaBUil Ba KUMEBUU XYCyCUSTIApHU XUXATHIAaH OUp-Oupura siKMH Typcana,
OMpPOK XMMHUSABUHN TapkuOu OaTadcui ypraHuiaMarad NeKTUH MOJAAacura yXImauim.
[IunuMIMK Ba Kameuiapra CyB TabCHUp ITTHpUIICA OYpTaau, KEeMMHYAIMK 3ca
CYIOK XoJaTra yTaau. YpyfiapJard IMWIMMIIUKIAHUII YCUMIIMKHUHT MOCIIAHMIL
Oenrunapu xucobsanaau. YyHKM IWIMMILKUKJIAHTaH MyCT cyBla OYpTud ycaérran
MypTak aTpoduia HAMJIMK cakjaiaud. ba3u xonaTiapia 1OKCak YCUMIUKIAPHUHT
Oapruia xaMm IMIAJIUMIIUK XOCWJI OYynuimmu MyMkuu. Xy[aW OIyHJIal Xonuca
kcepohut Yeumimkiapaan kynbrumus (Hulthemiya persica) ycumnmruma xam
Ky3aTHJIau.

Munepannanuw. XyXaupanap IyCTH MHUHEPAI MOAJAJIapHU,KYIIMHYA KyM-
TYNPOK, KadbIIUWAIN €KW MarHUWIM Ty3JapHM MHUMHO MUHepaiamanau. bab3an
KOIUIOBYM TYKAMA XYXaWUPAIAPUHUHT NYCTU €EKU DOUAESPMUC TyKdaiapu
(TpuxoManap) xaM MHUHepaamagd. MuHepalalraH — YCUMIMKIAPHUHT
OpraHjiapy MEXaHUK >KMXAaTJaH aHya MycTaxkam Oynu0, yJapHUHT TIOs Ba
Oapriaapu YTKUPJALIUIINA HATHXKACHUIa TEPUHU KecuO IOOOpHUIIM XaM MYMKHH.
[yaunr yuyyn Oy xXuil YcuMIMKIapHA (KUEK, KaMmuil) Oapriapu Kym
MUHEpalaliMacAaH OJAWH - Tyjulalira Kajaap ypuO ojuil Ba MoJuiapra Oepuiil
KEpakK.

Arap MHUHepaJUlalliraH YCUMIIMKJIAp MoJuiapra Oepuiica, XalBOHJIAPHUHT OFU3

65"IHJII/IKJ'IapI/I Ba MYAKJIApH AJUIMTJIIAHAAW, KOH apajialll n9u KCTaau.
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Typrop Ba miazmoJns3

Tupuk Xxyxailipa CeIUTpAaHUHT CyBJAard KyuCHU3 OdpUTMacura OoTHpuUIca
XyXaiipa mupacu OuiIaH 3puTMa ypracuaa ¥3apo OCMOTHK TaacCypoT OOIIaHaIH.
by xomarma Xyxailpa [IHPACUHHUHT  KOHIIEHTPALMSICH, TAallKU JSpUTMaA
KOHIICHTpAIMSCUTa KaparaHaa KyIOKpOK KYpHUHCA, YHUHT OCMOTHK OOCHMH XaM
Ky4wid Oynaad Ba TabCHp OTTUPWITAH DJpPUTMaJaH (PU3UKAHUHT OCMOC Ba
muddy3us Kowgacura acocliaHTaH XoJia CyBHH TOPTHO oJyiagu, S’TbHU OCMOTHK
O0ocuM TabcupHua CyB XyXkailpa MycTH OpKaldH IIUTOIUIa3Ma Ba BaKyoJjara yTaju.
Xyxalipa MUPACUMHUHI XaXMH KEHTrasgu XamJa HWYKapuJaH LUTOILIa3MaHU
Xy’Kaiipa MyCTH TOMOH CypaJy, HaTHKaJa MyCT Xap TOMOHJIamMa KeHrasau. bupok,
XyXkalpa MyCTH KAaWUIIKOKIUK XYCyCHsiTUTa d3ra OynraHnurd cabaldiau yekcus
KEHIrasi OJIManJy €K MabiayM Japa)aja KCHrauraHJaH CYHI YHUHI Y3U XyKaupa
HIMpacu Ba LUTOIUIA3MAHUHI KEHTraWWIUra KApUIWIMK KYpcaTuO, yjaap TOMOH
00CHM XOCWJI KMJIQJU: XyXKaiipa TapaHIJIallagyu Ba YHUHT OYHJal XOJaTH mypaop
JNeUnIIaau.

Typrop napaxacu Xy»kaipa mupacy OWIaH TallKyd 3pUTMa Opacuaaru OCMOTHK
O0ocuM (papkura xamja xXykaipa MyCTUHUHT KaWHUIIKOKJIUK XYCYCUSITUTa OOFJIHK.
Oprannapiard XyXalpaJapHUHI aHa IIyHAall Owuprjamrad Typrop XoJjaTh
YCcUMITMKIapra KaluIIKOKJIUK Ba TapaHIJIWK Oarunuiaiiy, YCUMIIUK MOSUIApUHU
TUKKa TyTaJu, yjap OapriaapuHuHT ¢a3ora HUCOATaH MyHaIUIIMHU TabMUHIIANIN,
KyWwId €FUHJIaH, IAMOJIIAaH CaKjIaiiau Ba X0Ka30. XyJulac, Typrop YCUMIUKHUHT
HOpMaJT (PU3UK XOJIATUHU TabMUHIIAIIIA MyXUM OMUJIHP.

Arap Xyxaiipara Xyailpa IIHUPACUHUHT KOHIIEHTPAUUACHUAAH KYYJIUPOK
(KyIOKpOK) CEeTTUTpa I3pUTMACH TabCUP dTTUPHUIICA TYPTOPHUHT aKC X0JiaTu OYnasy,
apHA OyHJA XyKaijpa IIUpacujard CYBHUHT KailiTa JpuTMara CypUIIUIIH
HaTHXKacuaa XyXkailpa MycTh XxaM, MPOTOIIACT XaM KucKapa Oonuiaiau. bupok
XyKailpa MYCTUHUHI MPOTOIUIACTIa Kaparanja KaWWIIKOKINK (3JIaCTUKIIUK)
XYCYCHUSITH KaMpOK OYJiraHauru cababnu, mMabiyM BakTra OOpuO KuCKapHIIJIaH
TYXTaliiu, LUMUTOIUIa3Ma 3ca KUYpaluIga JaBoM 3THO y Xykalipa MmycTUaaH
aXKpajaJay Ba IOMaJIOK MIAKJIAA XyKalpa MapKa3ujaa TyIUIaHaau.

Bakyonaman Xykaifpa 1uToruiazMacu OpKaly TalllKapura KYMNpoK CyB UYHUKUO
KETTAHJINTH YYyH Y XaMm JKyJa Kuupasau. Xyskalpa LUTOIIa3Macu Ba IIYCTH
opacuaa OYUUIMK maigo Oynanu, OMpOK TalIKapuiaH XyKaiipa MYCTH OpKaJu
WYKapura KUPraH OdSPUTMAHUHT OUp KUCMHU 1Iy OYIUmMKAAa  KOJIAJIH.
[{uToruta3sMaHUHT KUCKAPHUIIK HATWKAcHJAa YHHHT XyKaipa MYCTHUIAH aXpaiaud
yprara TYIUIAHWUIIN HIA3MONIU3 X0O0ucacu ICHIIaIu. Veummmk TYKUMaJIApHUIA
MJ1a3MOJIM3 XO0JIaTH OYJIraH TaKIupaa YIaApHUHT OpraHjiapy CYIuian Ba OyxMaiino
Konaau. [lmasmonu3 xonataaru Xyskaiipa cyBra OOTupuiica, yHAQ Typrop XoJiaTu
Kaiita maigo Oymamu, Oy aca demnasmonus nevimnamu. Ilmasmonusz OYpTran Ba
00TMK KypHUuUIaa Oynaau. bupuHuucuaa, MPOTOIIACT MYTJIAKO Xy’Kakpa
OYCTUAAH aXpanud YHUHI Yypracuja IOMalOK Makiaa TymiaHagd. WKkuHun
X0JIaT/la TMPOTOIUIACT XyKaiipa myctuaaH OyTyHnal axpanMaiiau. Hatuxana
VHUHT XyXaiipa mycTu OuiaH aHa WIyHJald OwupramraH >xoujgapu OYpTHO,
OupraniMaras *oiiapu 3ca KiCMaH HYKapu TOMOH KUPUO KOJIAJIH.

Xyxaiipa Ba YCUMIMKIAp Xa€THAa OCMOTHK OOCHM MYXUM pOJb VHHAUIH.
XyXapaHUHT OCMOTHMK OOCHUMH Xap XWI YCUMIUKIapja Typiauda Oyiaau.
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Macanan, cyBoa ycaauraH ycuMmiukiapAa (IJEHTH3, OKeaH Ba OoIlKa Xuil
HIYpJIaHTaH CyB XaB3aJlapHja SIIOBYM YCUMIIMKIIAPAAH TalllKapu) OCMOTHUK O0CHM
Kyna nact Oynamu. KyproKUMINK UKIUM IIapoUTiIapua SIIOBYM YCUMIIHKIapaa
sca roKopu Ba y 30 atmocdeparada 6opaan. HT OamaHa OCMOTHK OOCHM IIYPXOK
epiapaa ycamguran yeumiukiaapaa kyzatwinb 100 atmocdeparavya Ba yHmaH xam
OpPTHUK OYJIMIIM MyMKHH (MacaiaH, Kopauypazaa).

OpUTMAaHUHT PUM YTKA3y34yH Mapjaa opKaiu oup ToMoHiaama AudGy3usIaHuII
XoAucacura ocmoc xooucacu paevwnagu. Tyrop Ba Iula3mMoiu3 >kapa€Hiapu
XyKalpaHUHT aHa 1y OCMOTHK XyCYCHUSATTa OOFJIMKIUD.

dorocuHTE3

Ammn yeumnaukiap opraHu3Muia kapOOHAT aHTHAPHUJ Ta3ud Ba CyBJIaH KY€l
HYpU HIITUPOKHIA OPTaHWK MOJIAIIAPHUHT XOCWJI OYIHUII skapaéHu ghomocunmes
nevunanu. byau 1771  #wnpa oupunum O0Yynmub® wHrimusz omumu k. [puctim
aHUKJIAIW, SbHU y SIIWJ YCUMIMKIAp Hadac ONMIIAaH CYHT HUQIOC XaBOHU
TO3ajaau, JeraH Xynocara kenau. bupok, OyHma Ky€ml HYpUHHUHT WIITHPOKU
TYFPUCHUA X€4 Hapca JeMaraH d/Iu.

Ammn yeumnukinap xaBoHH (akaTruHa EPYFAMK UIITHPOKHAA TO3aJIAIIH
MYyMKUHIUTHHU 1779 fiunaa romnanausiuk oauM WM. Marenrays ucbotnad 6epau.

Ammn yeumnukiap KapOoOHAT aHTUAPU] Ta3u Ba CYBHU KaOyn Kwinb y3mapu
Y4yH KYpPYK MOJJa XOCHJI KUJUIITHU Xamja Oy kapa€Haa XaBora dpKUH KHUCIOPOJ
axpanu6 uukuimmbau IBemapus omummapu XK. Ceneone Ba H. Coccuepnap
tacnukiaad Oepmwiap. bupok, doTocuHTes coxacuaarn OyroK KarpuETHUHT
acocumcHu yayr pyc 6oranuku Ba usnoinoru K. A. TumupsaseB xucoOmanaau. Y
dboToCcHHTE3 BaKTHIa KapOOHAT aHTHAPHUJ Ta3u KyNMUHYA KyEITHWHT CapuK HYpH
TabCUpHUIA TapyalaHagu JeraH y3urada XyKMpPOHJIMK KWJITaH TYIIYHYaHd MHKOD
KAJAA XaMJa KapOoHAT aHTHAPHUIM KyCUITHHUT OJHI aKTHUB KHU3WJI HypJapu
TabCUPHUIA NApUaJaHUIIMHU UcOO0TIa0 Oepau. YHAAH KeWHH 3ca Oy kapaéH KYK
Hyp Tabcupuaa Oynmap skad. Lllynnait kunu® TumupsizeB (OTOCHHTE3U CYB Ba
KapOOHAT AaHTHJIPUAJNAH OPraHUK MOJJAJIAPHUHT XOCHJ OynumM (¢akaTruHa
xjopopuiiapaa OYIUIIM MYMKHHIWTHHH TacOuKJIagu. Y Y3WHHHT aHa Iy
kumMatiu gukpnapunu «Kyémr, xaétr Ba xjaopodun» eran mamxyp acapujaa 0aéx
ITAH.

Pyc omumnapu A. II. Bunorpanos, P. B. Teiic xamna amepukaiuk oiumiap
Py6en C, Kamen M. Ba 6omkanapausr usoromiap (O O%) 6unan onmu6 Gopunran
Taxkpubanapu WIyHH KypcaTaukd, (OTOCHHTE3 Kapa€HHIa XaBora axpaiaud
YUKAIUTaH KUCIOpOJA KapOOHAT aHTHAPUIHUKHA OYIMaciaaH CYBHHHT KHCJIOPOIU
9KaH.

Ep mapuaarn ycumnuknap ¢oTocuHTe3 HaTwxacuaa xap i 120 muimuapn
TOHHA OpTraHUK MOJAJAa XOCui Kuiaau (OyHUHT KYNpPOFU JEHTHU3 Ba OKEaH
YCUMIIMKIIapura TYFpHu Kenanau), ssbHU Oy kapaéuaa ycummmkiap 200 muniuapa
tonHa CO; xkaOyn Kuinb, xaBora 145 MwuiMap] TOHHara SIKWH SPKUH KHCJIOPOJ
axkpataau. AtMocdepanaru xamma Kuciaopos hoTocuHTe3 Tydaiiiam ro3ara Kenau,
ne6 xucoOmaHagu. Xa€T y4dyH 3apyp DSHEPTrUSBHUHT KYN KHUCMH OKeaH Ba
KYPYKJIUKAarn ycumiukiapaa xocun Oymamu. Iy cabGabmu  doTocuHTe3
DHEPreTUKACH XaM/a MEXaHU3MUHU YPraHUII KelaKaKaa KUIIMJIAPHU DHEPrHUs Ba

O3HK, nIniab YUKAPHUITHU XOM amé OwmJIaH TabMHUHJIAII MacajJaCHuHU XaJl dThuiaa
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MYXHUM POJIb YWHAIIIN MYMKHH.

®dorocunTesna y3namrupwirad CO0; xykailpa TapkuOujga OpraHuK KHCIIOTa,
OKCWJI, MO Ba OoIlKa Mojjaanapra ainaHagu. by rypyx OupukmanmapHUHT
MUKJIOPH EPYFIMKHUHT Ky4ura XamJa YCUMIMKIAQPHUHI TypHra Ba sIiall
HIAPOUTH (TYIIPOK HAMIIUTH, MUHEPAJ 03UKa, XapoparT Ba OoliKaiap)ra OOFIUKIUD.
Y CHUMITHKIApHUHET SIIall MAPOMTHHM AXIIMIAI OWIaH (POTOCHHTE3 KapadHHIA
XocuJa OynanuraH MaxCyJIOTHHHI TapKUOMHM OOIIKApUII MYMKHH. XO3HPTH
MaBxXyZ VYCUMIMKIAPHUHT (OTOCUHTE3JIOBUM Ky4M €Tapiid OYIMaraHJIuIrujaH
yJap ep 13ujlard KapooHaT aHTUAPU]] Ta3UHU TYJIUK Y3IamTupa oamaiiau. byHuHr
yuyH (OoTOCMHTe3 MaHOAWHM CaKjiall, KYMaWTUpUIl XamJa VYHAAH TYJIUK
dbolnanaHuIn 3apyp.

OKWHIIap XOCWJIJOPJIWTMHHA OUIMPHUII YYyH YJIAapHUHI KY€l HYpUIAH
dbornananu Ko3QUIMEHTH OIIUPUIIATIH.

®oTOCHHTE3 aKTUBJIWTMHYU OLIMPUII (PaKaTrWHA TAIIKU [IAPOUTIa 3Mac, Oajaku
OAprHUHT AHATOMUK TY3WIHIIK, (EPMEHT CUTEMacH aKTUBJIMIA Ba OOIIKa
omuiuiapra xam oormukaup. C0; HU Te3 Y3namTupa oaagural Xxamaa XoCcuil Oyiran
OpraHuK MoJanapJaH camapainu (oijganaHa oJaJuraH sSHIM HABJIAPHU SpaTHUILIA
cesieKusl (PaHMHUHT POJIM UUXOATIA KATTaaup.

Yeumamknapaunr Hadac oM

VeuMIMKIIap OpraHu3Muaa YTagura SHI MYXUM XaéTHil xkapaéHiuapiaH Oupu
Hadac oNMUIIIUD.

Hadac onum xamMmma yeuMaukiiap Ba XaliBOHJIap opraHu3Mura xoc 0yiauob, y xap
Oup THpUK Xyxkahpaga ytaau. Hadac omumr TyxTaca opraHusM Xajok OVianu.
Hadac omum sxapaénupa axxpanu® 4YMKKAH SHEPTUs OpraHU3M XysKaipanapuua
Oynmaauran SHIOACPMUK peakUusiap y4yH, SbHU YCHUII, XapaKaTJIaHWII,
PUBOXKJIAHUII Ba Iy KaOu xaétuii 6ockuuiiap yuyH capd Oymaau.

Atmocdepana kuciopoa OyamMaraH JaBpiapaa opraHu3MIapHUHT Hadac oauim
aHa’po0 ycynnaa (kuciaopojicus) oynran. by xapa€n auuw neviunanu. Y xo3up xam
aHa’po0 OakTepusiIap Ba aUMTYyBYM 3aMOypyFiapaa Oyiaau.

I'exco3 rypyxu (riroko3a Ba ¢pykTosa) Hadac onumiaa QoigalaHuIaauran
nacTiaOKku opraHuk mojfanap xucodnanaau. LUIyHUHr yuyH Kyn BakTiap Oouika
opraHuk  mojananap (okcuiuiap, €Fjap) aHa Iy  TE€KCO3  Typyxura
allTaHTUPUITAH/IaH KeHMHTHHA Hadac OJIUII MaTepuaiu cudaThaa HIIATHIaINA
aevinnap 3au. XO3WPrd Ky3aTHILIAp LIYHH KypCaTAWKH, OKCUJI Ba Eryap Xam
TYFPUIAH-TYFPU OKCHJIaHaIu, Hadac onumga OEBOCHTAa HINTUPOK dTap HKaH.
Hadac onumnu Kyituaaru ymymuit popmysa Ousan Oenruiamn MyMKHH.

CsH1206. = 6C0, +6H,0 674 xkai

by dopmynagan kypuHuO TypuOmMKu, Hadac ONHINIA OPraHUK MOJaiap
MOJIEKyJalapy aHa’poO IMIApOUTAa OKCHIJIAHUO OpraHvK MOJJIaJIapHU XOCHII
KWIaIX Ba dHEPTUS axpaud yukaau. by xxapaéH ouccumunayusa ned xam aTanaiu.
Arap QoTocuHTE3/1a MHUHEpal MoJjajapJaH Mypakkad OpraHukK Mojjanap
OMpUKMAacH XOCWJI KWIMHTaH Oyiica, vadac OJMINa YHUHI aKCH, STbHH XOCHII
OyJraH opraHvK MOJIAIAPHUHT MapyajaHu0 MUHEpaJI MOJIaiapra allaHuIm pyi
Oepamu. AHa IIyHIAl TMapYaJaHUIITa KETaJAWTaH OPTaHWK MOJIAJapHUHT JHT
OoupuHuncH (OTOCUHTE3 JKapaéHU A XOCHI OVITaH KaHa MOTaIapUIup.
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Hlynu Ttabkuuiamn Kepakku, Hadac onuiiia OpraHuk moananap (Kaui,
OKCWJI, €F Ba OpraHUK KHUCJIOTaJap) acTa-CeKHMH mnapuananagu. [lemak,
OSHEPTUSHHUHT @Xpaluimu Xam Oockwu OwnaH yramu, by sca opranmsmua
Oynaauran Oup Xwi Xa€Tui >Kapa€HJIApHU SHEprus OuiaH OMp TEKUC Ba SXIIU
TabMHUHJIAHUIIINTA UMKOH TYFIUPAJIH.

byaum r03acuaan Ha3opaT caBoJLIapu
XyKalpaHUHT Kail() dSTUIUIIMHA alTHHT.
XyXailpa KaHaal KucMiaap/iaH TallKui TONraH?
[{uTonna3zMa Ba YHUHT YITPACTPYKTypaBUN TY3WINIIUHU TapUQIIaHT.
[InacTuanap Ba yJIapHUHT XWJUIApU TYFPUCHIA TyIlIyHYa OCpUHT.
SAapo Ba yHUHT KOMIIOHEHTJIapy TYFpUCUIa HUMaHU Ouiiacus?
Xpomocomanapuur, [JHK Ba PHK ty3unumm Tyfpucuaa ranupuur?
Veummmknapauear  Hadac ONMINM  TYFPHCHIATH  TYUTyHYalapHHTH3HM
AUTHHT.
8. ®oTocuHTE3 XapaEHUHU TYIIYHTUPUO OCpHHT.
9. Typrop Ba MmIa3MoJIU3 XOIUCACUHU AUTHHT.
10.Xyxaiipa myCTUHUHT UKKWAJIAM4H Y3rapuIllid TYTPUCHIA TallupHHT.
11. Xyxaiipanu ypranuul yCyJulapuHu alTHHT
12.1lutomna3ma TyFpucuaa MabIyMOT OEpHHT
13.Oua0mna3MaTuK TYp EKM SHIOMIA3MATUK PETUKYIYM.TY3WIUIINHA  Ba
Ba3u(aCUHU TYLIYHTUPUO OEpUHT
14 MUTOXOHAPUNIAPHUHT TYy3WIMIIM Ba Baszudacu TYFpucuia TyIlIyHYa
OepuHr.
15.JIe#ikoruIacT Ty3UJIUIIMHY Ba Ba3u(paCUHU TYUTyHTHPUHT.
16.Xnopormiactiap. Ty3WJIUIINHA Ba Ba3u(acuHU alTHHT
17.XpomornacTiap Ty3WIHIIMHA Ba Ba3u(aCUHU TYIIYHTUPUHT
18.Buramuniiap.Ba hepMeHTIap XaKu1a MAbIyMOT OCpHUHT.
19.®uTorapmonnap, aHTUOMOTHKIIAP Ba GUTOHIIMIJIAP XaKKUIa ranupuod GepuHr
20.Xy>xaiipaiaru 3axupa Mojajapra Humauap Kupajau
21. XyxxallpaHUHT KaHIai OYIWHUII TUTUTApUHU Ounacus?
22.AMUTO3, SHIOMHTO3 Ba MUTO3 TYFPUCH A TYIITyH4Ya OCpHUHT.
23.Meiio3 OyIMHMII KalicH XyKaipanapia Ba KaHaai 0ymann?
24.DdU3NOI0TUK aKTUB MOJAQJIap TYFpUCHIA TYIITyHYA.
25.Xyxaipa mupacy Ba YHUHT TaApKUOUN KUCMUHU TabpUQIIaHT.
26.Xy>xalipa MyCTH Ba YHUHT HIAKJIH Y3rapyuiiv TYFPUCHIa HUMaHU Oujacus.

NogokowbdE
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Il BOB. TYKUMAJIAP

Masbnymky, Yyeumnukiaap Oup XyKapaau oAUl Ty3WIUIINIAaH aH4a Mypakkao
Kyl XyXaiipa xamJa MaxcyC BEreTaTMB Ba TIE€HEpaTUB opraHra sra Oyirax
YCUMIIMKIIAp Japa)kacura eTryHra KajJap KaTTa S3BOJIONUOH apaéHHU O0cuO
yrrannap. lyHuHr ydyH Xam cyBOa Ba KYpPYKJIMKAA SIIOBYM YCHMIIMKJIIAP
OPraHM3MHUHHMHT Ty3WiIHIIMAa KeckuH ¢apk ©Oop. Kypyknukna smoBun
YCUMIIMKIIapia Wianu3, 1mos, Oapr Ba OOIKAa XWJI OpTraHJapHUHT STHIHIINA OWIaH
yIapHUHT Basudagapu XaM, HWYKM MHUKPOCKONHMK TY3WIHMIIA XaM y3rapaju.
MacanaHn, cyBaa fIIOBYM CYB YTJIApHUHT TaJUIOMH (TaHach) acocaH Oup XHi
Ty3WIHIITa 3ra OYaran Xykaipanap/iaH TallKuI ToNraH Oyica, TaHaCH WIJIU3, 0
Ba Oapriapra nuddepeHnuanusiiairad IKCak YCUMIIMKIAp 3ca Xap Xujl Bazudanu
OaxxapyBUM Ba TYpJIM XWJI TY3WJUIITa sra OYiraH Xyxadpaiap WUFUHIAMCHIIAH
(KOMIUIEKCUIaH) Ty3HJITaH. YCHMIMK Oapriapuaa (OTOCHHTE3 BasH(pacHHH
OakapyBuM Xy»Kalpanap HUFMHIUCH Oyica, WiIIu3 yuuja CyB Ba YHJa SpHUraH
MUHEpaa MOAJajdapHU MHUMHO 010, YCUMIMKHUHI OOIIKA OpraHjapura eTkasuo
Oepagural Maxcyc Cypuil Ba3u(pacuHU OaxapyBUM XyKailpajap HUFHHIUCU
MaBxkya. Jlemak, Oup xun Basudanu OaxapyBuu, Oup-Oupura yximiamr. KeiauO
YUKHIIA XaM YMyMUW OyiraH Xyxkailpajap HUFMHIWCWATA mMyKUMa JEUUIIaIu.
Macanan, Oyfmoi, apma Ba Iy KaOu YCUMIIMKIAp YPYFUJArd MYpPTaKHUHT
TY3WIUIIMHA OJTaHUMH3/a YHJIa OOLUIaHFUY WiIAM34a, rosya OonutanFud Oaprya
Ba KypTakiap OOpJMrMHU Kypamu3. MypTak oOpraHjapvH{ TAalIKWI 3TYBYU
XyXaipagap Oup Xuia Ty3WIMILITra 3ra, SbHU yJlap M30JUaMETPUK KaTTa SpPOJIH,
XyXaiipa TYCTH ONKa LEJUTI0JIO3ad, BOKYOJICM3 TY3WIraH Ba yjap Oup Xuiu
Basubanu Oaxapaau. AbHU, ToMMO OYIMHUO Ycub Typaau, Oy XyKailpaJapHUHT
KO YHMKHWIIM XaM YMYyMUU: yjap ypyFjlaHTaH TyXyM XyKalpagaH KeWuH Exu
3UroTaJian Xocuil OVmanu. bUpok MypTak Xyx)alpaJlapuHUHT OUp KUCMHU acOCUM
WIJIM3HA, WKKWHYUCH - TIOSHM Ba YYMHYUCH 7ca OOUUIaHFU4Y OapriapHu
(MpUMOPAMSIIAPHU) XOCUIT KUJIA/IH.

1807-iiunm I'. JIunk TyKuManapHu MapeHXUMAaTHK Ba MPO3EHXUMATHK TYKUMara
axparran »au. Anbarra Oy CyHbuil TacHu(d xucoOmaHapAW, YYHKH YHUHT
Herusuaa gakar OuTra Oeiru SbHU XyXalpa OYUMHUHT SHUTA HUCOATU €Tap HAM.
Keiinnuanuk rucronor II. Ban Turem TyKuMalapHu THPUK Ba YIMK Typyxra
axparau. by xam Ty0 mabHocu OunaH CyHbHM TacHU( 3IU,YyHKH YCUMIUK
Opralyiapujard TYKUMaJlapHU YUK Ba TUPUK KUCMTa XpaTHINI MapTiaun OYiuo,
amanna ymap opacumaru ¢apk aespiu Oynmanau. TykumamapHu uiaMui acocna
tachud xwiran omuMm ¢Qusuonor W. Cakcmup. Y 1868 imnma yceumimk
TYKAMaJIapUHU OakapaJuraH BasuQacura xam YJIapHHUHT >KOUJIAHUIIHNTA Kapad yd
rypyxra: KOIUIOBYM, YTKAa3yBUM Ba aCOCUMU TyKUMajapra axparav. by xuin
OYIMHUII XO3Upra Kajap XaMm Y3 axaMUATHHH HYKOTTaH 3Mac Ba TYKuMajap
CHUCTEMAacCH1a aCOCUM YPUHHU dTAJUIANIH.

Nnmuit acocga Ty3wiraH XO3Uprd 3aMOH TacHU(uU Oyiimya TYKuUMamap
Kyhiugaruda 0ynaau:

1. MepucrtemaTuk €Ky XOCUJIT KWITYBUYM TYKUMAJIAp.

2. KoruioBuu TyKumaniap.

3. Acocuii TyKumanap.

4. MexaHuk TYKumasap.
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5. VTkaszyBuu TYKuManap.

6. AXpaTyBuHU cUCTEMA.

Kynmumimk xonatnapia aXparyBuM CHCTEMa YTKa3yBUM TYKMMAaJIap JKyMJIACHUTa
Kymmo ypratunaau

Xocui KWIyBYM TYKUMAJap (MepucreMa)

Veummmknap gonMo yeumaa 6ynand, aMMo (aciUTApHUHT KECKHH y3TrapHIIm
(coByk  Tymmmu, Kop ~EFMIIM) OWIAaH  PUBOXKIAHUIIIAH  TYXTaimu.
S}CI/IMJII/IKJIapHI/IHF Oyiiura ycullM, 3HUra KEHrauimm €K SHTM OpraHJapUHUHT
napuo OYyNIMIIM HEru3uaa XOCWJ KUIyBYM TYKuManap €ramu. Kenmnb umkuiura
Kypa XOCWJl KWIyBUM TYKUManap OupiamMud ¢EKA MKKWIAMYd, YCUMIIMKIA
YKOMJIaHUIIIUTa Kypa 3ca y4KH (Tera) Xxamjaa €H Ba MHTEPKOJSP XOCWJI KUIYBUU
TYyKUManapra oynuHaau Tera mepucTeMa BEreTaTMB HOBJA Ba Ty HOBJIA XOCHII
KWIYBYM Xamja WIIW3 y4d MepUcTeMaiapura OynuHaau Ba yiap WIIu3 OuiiaH
MOSANAPHUHT YuMja >KOWTamany. EH MepucTeManapura MIAM3 Ba HOSIap
MapKasuil IWIMHAPUHUHT aTpoduaa >KOWnalraH TMEepUIMKI MpOoKaMOmii Ba
KaMmOuimap kupaau. bupmamum mepuctema ypyr MypTaruja, Ios, WIAH3 Ba
VIapHUHT y4iapuaa €H TMosjap Xamjaa KypTakiapaa JKoWjamwoO, sHTH
OpTaHJAPHUHT XOCHUJ OYJMWINMHM, IIyHUHTACK YCUMIMKIAPHUHT Oyitnra
Yyeumuan TapMuHiIaiau (10-pacwm).

10- pacm. Miinu3 (A) Ba nostauar (B) Yeum konycu:

1,4 - tynuka (6y epzia ycui KOHYCHHUHT MEPUCTEMACH JKoittairan); 1,5 -imakmanaérran
KOHYC MEPHUCTEMACH; 3 -3NUAEPMHUC; 3a -30nbaeMa- 6 - mpokaMOuii; 7 -UKKuIaM4uu O0ypT™a;8
- puBOkIIaHaéTrad Oapr; 9 -WIAM3Nary MaKUIaHraH yTkazyBuw waunoap; 10- wiaus
kuan; 11- miaus Tyku

HNkkuiiamun MepucTemara KamMOuii Ba mykak kaMOuiicu €xku (esyioreH Kupaiu.
boiinamiapapo kaMOuii YCUMIIMK OpraHJapUHUHT SHUTA YCUIIIMHU TabMUHJIANU]IU,
(erore 3ca UKKUIaMYM TYKUMa NEpUIEpMaHu XOCUIT KUJTIaaH.

VcaéTran MeprcTeMaTHK XyKaipanap IyCTHHHHT Tapkuouaa 92,5 % cyB, KoIraH
7,5 % KypyK KUCMUHHUHT TapKuOuJa MEKTHH, T€MHUIIEIUII0JI03a, MIPOTEUH Ba Iy
Kabu Mommamap yupaimu. by XyxkaiipamapHuUHT sSApocH XaMm KaTTta Oyiiaim..
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Mepucrema Xyxkailpacuga KynuHYa OWTTa siapoda OYnuO, YHMHT TapkKuOuja
nporeunaad tamkapu, PHK, dochomunumnap, ontuHryrypt, kamuii, KaapLuui 0op.

MepucremaTuk xyxaipanap nurtomiamacuaa PHK monmacu kym Oynran 40-
50%) mukpocom, mpoterH Ba ¢Gochomunumiap Oymaam.
by xun xyxamnpanapia sHa MUTOXOHAPHUIIAP XaM KYII
ydpanau.

Tena (anukanb) MepucTEMa I0s, WIAU3 Ba YIapHUHT
€H VKJIapMHUHI y4uja >KOWJamradH. by wMepucrema
Xyucobuaa opraljiiap JouMo Oyiura Yycub Typaau.
Anukanb MEpUCTEMAHUHT TY3WIHUIIH TYpJId Opraniap/a
xap Xwi. MacanaH, 3HIOTeH yCylja ycaauraH WIIu3
arekcu Oapriap Ba €H HoBAajdap xocwi KuuMaiau. [los
ameKkcu HK30reH ycynjaa ycubd yHjaaH Oapriap Ba €H
HOBJIaJIap XOCUJI OY1aiu.

En (oTepan) MepucTeMa Kelud YMKHIIM KUXATUIaH
MKKWJIaM4l MepHucTema Oynud, y Kyn WWIINK, UKKA
najulaiy YCUMIIMKJIAp WJAM3U Ba MOSICMHUHT KCUJIeMa
(érounn) xamaa ¢iaosma (1y0) KUICMUHMHT ypTacuaa -
yIap rosacura mapamien Oyaud okoimamagm Ba |y
kamOuii neiinnamu. EH MepucTeMa OpraHIapHUHT SHHUTA
YCUIIMHYU TabMUHJIANTH.

11-pacm. Xocu KHIyBYH
TYKuMa cxemacu: 1 — uHu-
nuan xyxaipa, 2 — mpomepuc-
TeMma, 3 — Mepucrema, 4 — rnpo-
KaMmOuit, 5 — kamOuii. a — nep-
MaroreH, 0 — nepuonena,

HNurepkansip mepucremanap. by Mepucrema 1mos
OYFUM OpaJIMFUHUHT 0a3all KUCMUA, ShHU OCTUA Xama
Oaprama xocwn Oymamu. MuTepkansp Ycum  KeHT
TapKalraH, y KUPKOYFUM, HIyHHHTJEK, OyFIoipomnuiap,

B — IJICpOMaA, a1 — SITUACPMHUC,

3UpaJoNIIap Ba 11y Kabu OolIKa MKKY TMauIauIapHUHT
Bakuuiapuaa Oynmagu. UuTepkamsip Yeum — xamma
nostapaa yupaun. AMMO Xap Xuil YCUMIIMKIIApa YHUHT
MHTEHCUBIIMTH Ba YCUII MyAJAaTH Typiaudaaup. MacanaH,
epEHFOK (apaxuc) YCUMIIMTH/IA aKTUB UHTEPKAJISIP Me-pUCTEMa Xy alpaJTapuHUHT
y3IyKCU3 OYJIMHUIIKM HAaTH)KAcUAa PUBOXKIIAHAETTaH MEBa TYNPOK OCTHUIA XOCHII
oynanu.

byrnotinonuiap (OyFmoii, apra, kaBIap MaKKaKyXOpH, IIOJHU) J1a HHTEPKAISIP
yeum xucoOura OYFUM Opalufu y3asau. MabliyM BakKTIaH KeMHH OYFuMm
opaJuFulia YCUI TYXTalWau, aMMO YHUHT 0a3u >KOWjapujia KUIMK HHTEPKAISP
yeum TykuManapu y3 Qaonustunu tyxtarmaiau. [y cababmm €tud Koiraxn
nosijiap aHa Iy TyKaMmaniap xucooura stHa KaiTta tTukiaanaay (11-pacm).

SIpa MepucTemManap. YCHMIMKHHHT GMPOp KMCMH 3apapiaHca yiua epiaa oy
MepuUCTEMa  XOCWJ ~ Oynumu  MyMKuH. Slpa  Mepucrema  mapeHxXuMa
TYKUMaJIApUHUHT TUPUK XyKalpanapuaad XoCHI1 Oyiaau.

Mepuctema - Oup-Oupu OWJIaH 3UY JKOWIAIraH KaTTa SAPOJM, MYCTH FOMKA
(MeKTUH Ba LEJUTIOI03au), UuK (akaT IUTOIUIa3Ma OWJIaH TYJITaH BaKyoJacwu3,
TUPUK XYy>Kaipanap MUFUHIAUCHUIAH TAlIKWJI TONraH. by XyKalpajlap UHTEHCUB
OymuHumM Ba AuddepenuusyiaHuIl XyCyCUsITUra 3ra. SI'bHU yJjaplaH Xap Xuj
TYKUMaap Xocuia 0yaub Typau.

01 — OMpIaMyu TYCTIIOK,
B1 — MapKa3i UIHHID.
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KomioBun TyKuma

KomnoBun TyKMMa YCUMIIMKHUHT Oapya OpraHjJiapuHu KypuO KOJMIIJIAH Ba
TallKd MYXUTHUHT OOIIKAa HOKYyJail IIapoOMTIapUAaH, SbHU OpPTHUKYA KY€l
TabCUPUAAH, KywIM HMCHO KETHIIJaH, MEXaHUK IIUKACTIaHUIUIApAaH,
3apapKyHaHJa MHKPOOPraHW3MIIAPHUHT WYKH TYKHUMaJlapra KHUpUIIUAAH XUMOS
kriaau. Kenmnb 4uKuImm Ba yKOMIAIMUIIMTA Kypa KOIUIOBYM TYKUMa Y4 TYPYyXra;
AMUAEPMHUC, ITYKAK EKM NEpUAEpMa Xamaa KypuK IyCTIOKKa OYJIMHAIN.
Onunepmuc (TOHOHYA «Epi»-toKopH, «0derma»-tepu MabHOCHHHU OWIITUPAIN)
OupiIaMyM KOIUIOBYM TYKMMa XUMOS BazudacuHu Oaxkapaau, SbHU YCUMIUKHUHT
€Il opraHyJapuHu Ky€ll HYpU TabCUpUJa KypuO KOJUIINAH cakjaaiau, Oapr
OopKaJid OYnuO TypaauraH TpaHCIHMPALMSbHU yerapajaiiii Ba OOIIKAa MEXaHHUK
TabCUPJIApAAH XUMOS KUJIA U,

OnuaepMuc YCUMIUKHUHT Oapr Ba €11 HOBJAJApUHM TAllKW TOMOHJAH Ypab
TypyBUM OHp KaBaT 3UY JKOMJIAITaH TUPUK TMApEeHXUMATHK XyKaipajaap/aH
ty3wirad (12-pacm). Xykakipa myctu 3ca Oup Heda 6op Oykwirad. Munma Wupuk
BakyoJiacu OYnaau. XJopormiacTiap dMUIepMUcC XyKaipaiapuaa yapamaiiau, Oy
Xy’KallpaJapHUHI TYCTH 3Ca XaMma >XKohuaa XaM OHMp XWI KaJWHJIaIlIMaras.
Tamku MyxuT, ssbHM aTMocdepa TOMOH KOWJIallraH Xy»Kaipa IycTd OOIIKa
KUCMJIapUra Kaparasjaa KaauHpok Oynaau. ByHuHr yctura y epjia KyTHH KaBaTu,
MyM KaTjamu €Kd Maija Tykdajgap 3ud OynuO xoinamaau. Tyknap oaauii Ba
0e3nu Oynmaau. besnu Tyknmapaa agup Moitnapu, Kuciaotaiap Ba (epMeHTIap
MaBXKy/.

KyTtukyna moajiacu panrcus rjieHkara yxmaii 0ynu0, Y3uaad CyB Ba ra3japHu
yTkasmaiinu. basu Oup yceumnmkinapnaa, macanan, nanMana (Klopstocia cersara)
MyM KaTJaMUHUHT KaluHauru 5 MM rada Oopamu. by Mocnamanap
SIUAEPMUCHUHT XUMOS BasH(ACHHH SHAAa KydaiTUpagu. Y CHMIMKHUHT
opralyiapu rokKopuja 6a€H TWITaH KOTUIOBUM TYKMMamap OujiaH ypajiraH dSKaH y
X0JI7]a TAllIKM MYXHUT XaMJia MUKW TYKUMajap ypracuja ra3 Ba MOA1a alIMalluHUIIT

12-pacm. dnuaepMucIary yCTUIAHUHT TY3UJIUILIHN:

A—yCTUIIaHWHT KYPHHUIIN, b—yCTUIIaHWHT yCTHIaH KYpUHUIIN: 1-3nmaepMuc Xyxaipac, 2—
VCTUITAHUHT KaMPOBYH XyKaipacu, 3—xIopoQriuT JoHavamapy, 4—yCTuIia TeImr, S—Xyxkanpa
MaFru3d, 6-TUTOIUIa3Ma, 7—yCTUIIAHUHT OJITUHTH TEIIUTH, 8—0pKa TOMOHH, 9—xaBo 6ymutiru, 10—
XJIOPOIUIACTIIM KAMPOBYH XyXaipa, 1 1-kaMpoBun XyxalpaHuHT I0TKa ImycTH, 12-13-kyTukyna, 14—
Xy>KallpaHUHT LEJITI0N03alIH ITycTH, 15—s1apo.
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xapa€Hu KaHjad kedaqau. SIpHU YCUMIIMK TYKUMalapura XaBo Kaiicu Wyn OwiaH
KUpaJAu Ba CYBHUHI 0apr ro3acu OpKaidu OyflaHuII (TpaHCIUpalus) KaHzail
yramu? Mawnym Oynguku, Oy skapa€Hmap Maxcyc wociamanap, SbHH
AIUJECPMUC]IA KOMNAIIrad oruzuanap (ycTuiaiap) OpKajiyd aMmalra OIlajIn.

Ofu3yaiap MKKHTA JIOBHSICUMOH IIAK/UIM KaMpOBYM Xy’KaipadaH Ty3WITaH
o6ymu0, Oy Xyxakpamap ra3 Ba CyB OyriaTu0 TypaauraH TEITUKHA XOCHIT KHJIAJIH.
KampoBun xyxaWpamap NyCTH Xap XWI SbHU, OFU34Ya TEIIUKYaJapd TOMOH
JKoMamrad MmycTd OOoIlKa KUCMilapura HHUCOATaH KaJIMHPOK Ty3wiran. by
XyKaiipanap TapkuOuaa XJjoporwiacTiap Mapxyn Oymub, mry Oenrucu Owiad
aMuAepMUC XyKalpanapujaan ¢apk kuiaau. KampoBum Xyxaiipanap arpoduia
YpHaIlraH SHUICPMUC XyXKaUpANapH oeuzya EH  Xyscaupanapu ACHUIauy.
Epyrnukna etapnu cyB 6yarad Takaupaa GpOTOCHHTE3 skapaéuu yraau. by maiitina
ofmzuanap ouuk Oynmamu. KopoHfunuk TymraHga (OTOCHHTE3 TYXTalau Ba
oru3uanap xam Enunaau. Mccuk €3 olnmapuaa Tym nmaidtu O6apr opKajid CyBHUHT
OyFJIaHMILIN Ky4ailnO TyNpoKJa YCUMIIMK YUyH CYB MUKJIOpPH Kamaiica, oru3yajap
énunaau. by YcuMimkHU KypuO KoJuiaaH cakyiaian. Oru3zyajapHUHT OUMIIUII Ba
Ml MexaHu3MH Oy KaMpoBUM XysKailpanapnaaru xJjopodusuiapra OOFIIHK,
AbHA KyE€Il HypW TYyIIMIIM OWIaH KaMpoBYM XyKailpamapaa (OTOCHHTE3
OomumaHu® Kpaxmana Ba KaHA MOJJacu Xocuil Oyiagau, HaTwXaaa KamMpOBYH
Xykaipanap  KOHUEHTpalMusiCM YHH ypad TypyBUM  DBOUAEPMHC  €H
Xy’KaipaJlapuHUHT KOHLIGHTpALIMSICUTa KaparaHja KecKuH opragud. byHzaa
¢buszukanuHr OCcMOC KOHYHHMra acocaH SMHAEPMUC EH XyKalpanapujaard cyB
KaMpPOBYHM XyXalpajapra yTUILN HAaTHKacuAa XyKalpaJapHUHT XaXMU KEHTasiu,
Typrop XojaTh KECKHMH OpTagyd XamjJa KaMpOBUM XyKaupanap HyCTH 4Yy3Wiia
Oonutaiiniu. bBuUpoK oOFfM34a TEHIMKYaJIapd TOMOH IKOWJIAITaH KaMpOBYU
XyKadpanap mnyctuaa uysunuim xycycustd uyk. Iy cababnu uy3ummaérran
KaMpOBYM XyKailpalap mMycTu Xykalpa MYCTHHUHT Oy KUCMUHU WUKKH TOMOHTA
TOPTaaAM, HATHXKaJa OFU34ayap OYHIAIN.

Koponrunukna €xku €3HMHT Tyl naiTiapuaa (OTOCHHTE3 TYXTallu OujiaH
KAMPOBYH XYyXalpanap KOHLEHTpauuscu OujiaH SMUAEpMUC €H Xy alpalapuHUHT
KOHIICHTPAILMACH TEHIIamaad. byHaa KaMpoBUM Xy»Kaipanapaard CyB sitHa KauWTa

KYIIHA XyKallpajapra yTHUIIH
TyQainu ofu3vanap Enuiagu.

4 Orfv3yajapHUHT  E€NWIMIIT  Ba

e v 3 OUMJTUTITNTA atMocdepanaru

O U7 - -1  xapGouar AHTUAPUIHAHT

— ; s R s 32 MHUKJIOPH XaM TabCUP OTAJH.

= P leo:, <3 KampoBun Ba yHHHTr arpoduia

JKOWJIAIITaH  SNHUAEPMUC  €H

13-pacm. [lepugepMaHuHT XOCHT Xy KaupadapuHUHT IAKJIA TypJu-
OyMuI cxemacu: TyMmaH Oynaay . YIapHUHT IAKIIHU,

1 — nykak, 2 — nykak kam6uiicu (pesmoren), KaTTaJINTH, KaMpOBUH

3 — enmonepma, 4 — snuaEpPMUC, T — IEpUIEpMa Xy KalpaTapHUHT &l

XyXKaiipajiapra HucOaTaH >KOWJIAHUIIN MYyXUM Mopdosoruk Oenrunap OYuo,
YCUMIIMK TypJIapuHH aHUKJamga Oy OenrwiapaaH KeHr (olJalaHdIl MyMKHH,
qyHKHU Oy Oenruap aH4a KOHCEPBATUB XUCOOJIaHAIH.

Enuk ypyfim ycuMIIMKIapaa TYpT XWI OFM34a anmnapaTyd MaBxy.d:
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1. Anomonmt oruzuanap. Oruzua atpoduaa €H Xyxkaipanap Oyiamaiau Ba ynap
TOK, KU3WI KaJaMIInp, IIYBOK, U3€H YCUMIIMKJIApAa y4Ypanau.

2. AHM30LMT ofM3Yajap. byHIa OFM3YaHMHT KaMmMpoBYHM  XYyXKaiipamapu
AMUACPMUCHUHT yuyTa ¢EH XyXadpamapu Ownan Vypanran Oynmaau. by
XyXaiipanapaH OUTTacH KOJTaH UKKUTAacUra HUCOaTaH KHIUK OYiaau.

by xwnmarn oru3vanap ouuTOKIa Ba mry kabu cemusakgonuiap (Crassulaccae)
OWJIACUHUHT BaKUJUIAPHUIA MABXKY/I.

3. [laparutr ofuzvanap. byHnma Outra €ku Oup HeyTa SIUIACPMUCHUHT EH
XyXalpanapu oOFM34aHUHT y3yHAcHTa rapaien 0Yiaub skoinamaim.

4. lnarut oruzuanap. OFu34aHUHT aTpoduiard UKKW E€H XyKailpa myctiiapu
ofu34a Oyiinra HucOaTaH NepHeHIUKYJISP KOMIalIaam.

OfHu34aapHUHT YCUMIIMKIIAD YYYH axaMusiTH HUX0ATAAa Karra. YyHKH,
atMocepa OuiaH YcUMIUKIAp ypracugaru Oapya ra3 Ba CyB aJMalllMHYB
xKapa€Hu 1y ofu3vasap opkainu Oymanu. OfU34alapHUHT KaTTAJIMTH XaM[a
YIAPHUHT Oapr 03acujard MUKIOPH YCHUMIIMK TypHW, TallKM MYXUT Ba YCHII
mapoutura 6esocuta 60rauK. Macanan, 1 Mm? surtup6om Gaprusuar o3acuaa 30
ra SKMH ofu34ya Oyica, OYMK Ky€ll HYpHM THK TYIIAJuraH >KOWjga ycaauraH
kynrabokap ycummuru Oapruga 220-250, cospok xoiiga YCyBUM KyHrabokKap
Oapruna sca 140 taraua oruzyanap OOpJIMTA aHUKJIAHTaH.

Ofu3uanap acocaH OaprHUHI OCTKH 3MUEPMHUCHIA, CYyB OeTuaa Cy3ud I0pyBUM
YCuMIIMKIIap/ia 3ca OAprHUHT YCTKH SIUIEPMUCCHIA SKOUIAIIa IH.

OnuaepMuc KynuHYa Oup WM sSaiad, KeMuH sca TymuO KeTaau. DIHUJIEPMUC
acocaH Oup KaBar XyXalpajlapiaH TallKWJ TomnraH, Oupok osneanap (Nirium
aleander ) ycummuruaa y ukku Kapat Oynaan. @uKyc Ba KYMUMIMK HUHAOAPTIIN
YCUMJIMKIIAQPHUHT BaKWLUIApHUIA SMUAESPMHUC OUp HEYa I TYKUIIMacAaH sIIaiiu.

Kysra Oopu0® kyn MWIIMK YCUMIIMKHUHT OpraHjiapuja 3MHUIEPMUC YPHUHU
WKKHJIAMYH KOTIJIOBYM TYKUMa - yKak (nepuaepma)srawiaiiam (13-pacwm).

[Iykak (mepuaepma). Oparna snuAepMHC YCUMIIMK oOpraHjiapujga Oup Heda
OWJIaH WWiIraya CakJIaHa[IW, KEMUH 3Ca TYKWJIAQQU BAa YHUHI YPHUHU HKKWJIAMYH
KOIUIOBYM TYKMMa - MyKaK srajuiaiau. Y sca y3 HaBOaTH]la MKKUAJIAMYHU XOCHJI
KWIYBUU TYKUMa-(essored €Ky mykak kaMOUMCHIaH XOCHI OYau.

®enioreH OUp KaTop TaHT€HTaNl Yy3WIraH, JOMMO OYJIMHHUII XyCYCHUSTHIa 3ra
Oynran XxykadpanapjgaH uoopaT. Y Ky HWUIMK YCUMIMKIApAA SIHACPMUC
OCTHJIa JKOWJamran OupiaamMum MYCTIOK Xyxkaipamapugan xocua Oymamau. Onma,
HOK, TOJI, OJieaHJp Ba My Kabu Yycumimkiapgaa (euioreH 3MIHASPMUC
XyXaipanapuaan xocui Oymaau, ok akamus (Robinia pseudoca) Ba rieauuus
YCUMIIMKIIapHia 3ca y OupiaamMuu MyCTIIOFMHUHT WYKApUCHJIA KOWIAIIraH YYUHYH
KaToOp MapeHxuMa XyKampanapugaH €KH HMKKWJIAM4YM IMYCTJIOK Xy KauhpallapuaaH
XaM XOCHJT OVIIUIIN MyMKHH.

@emioreH XyKapaJlapHUHT MYCTH IONKA KYHOK JOHAAOp LHTOILIa3Maln
oynanu. YiaapHUHT OVJIMHUINN JOMMO TaHTEHTal MYHAIMINJIA, SHHU MOS H03acura
napamien Oynanu. demioreH Y3ujaH TallKd TOMOHTA 3W4Y pajuai >KOWjaIira
XyKallpajiap XOCWJI  KWIaaud, XyKailpamapapo OYyuumkiaapu  Oyiamainau.
Keitnnuanuk Oy XyskaiipaJapHUHT TYCTH KaJIMHJAIIAAW Ba CyOEpUH MOJJIACHHU
MUMUO OJUINM HATWXKacKJa MYKKakjallaau, HaTWKaaa Xyskadpa HpOoTOIUIacTd
yimamu. [Tykkaknamran Xyxapanap yiuuk, xyxkaipacu 0ym (Quercus Suber) éku

cMoOJia XaMJia OIUIOBYM Mojjaiap ounan tynran 6ynanu. OK KaluH YCUMIIMTHIA
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O0eTynruH Moaacu 0yiub, Oy YCUMIIMK MOSCUUH OK paHTTa OV siIu.

demnoreH nukapura Kapad TUPHUK XJIOPOPWILIN TMapeHXUMATHK XyKanpasap
xocwu Kunnaau. by Xyxkaiipanap cuiipak >koimamu0 yinap opacuaa Xykaipaaapapo
oyuumkiIap Konaau. by Tykuma demnorepma aeitmnanu. Jlemak, dennoreH, mykax
(penmema) xamma enmmonepManu OUpraauKIa nepudepma TCHIIaIu.

SAcmukyanap (4ednBHUYKanap). bupiaMuu KOIUIOBUM TYKUMa (3MHAEPMUC)IAru
ofM3yasiap mosAna Oapraarura HucOaTaH KaMmMpoK Oynmaau Ba KEHHMHYAIHK
snuAepMuc Ouilan Oupra Tykuiaau. bupok snuaepmucaaru 6a3u Oup oruzuaiap
ocTHJIard OupliaMud MapeHXuMa XyxKaillpalapuaaH Maxcyc TypyX XJIopoduicus
Xyxkalpamnap xocwi Oynaau. Ymap KeHrasau, Oy XyxKailpalapHuUHT Ypra
IJIACTUHKACH SPUMIN Ba XysKalipanap Oup-OupuaaH axkpaiuO, MIapCUMOH IIaKjra
kupaau. bynpait Xyxadpanap o6Oaoicapysuu mykuma nedwnann. AHa Iy
XyXkalpamap octuga scMuK4aiap (QemsoreHd puBoxiIaHaau. Hatwmkana
OaxxapyBUM XyxaWpajiap MYCTH MYKKaKjallaJd Ba WYM XaBO OWJIaH TYJaJIH.
Keitunuanuk 0y TyKuMa amoxujaa €Ku TypyxX XyKalpajapura axxpajiaiad Ba yiap
opacuia Kyn MUKIOpJa XyKailpaiapapo OYIIIUKIAp BYXyAra Keaaaud. AHa 11y
Oypraétran TykuManap OOCMMM OCTHJAA JIUJECPMUC EPWIAAM Ba YyHAA EpUKUa
xocun Oynanu. Ilosima Oy ycyn Owinan xocui OynraH €pukiau OYpTMa scMmukya
nevunnanu. lly scmukyanap opkanu atMocdepa OuaH MOSHUHT MUKU TYKAMaJlapH
¥pTacuja ra3 aJMaliduHyB *apaéHu Oynanu. SIcMuKudanap OpraHJIapHUHT WJTapu
ofu3uanap OyiraH sxoiyapaa xocwn Oynamu. Jlemak, ofu3zua Ba sCMHUKYaIap
Yypracuna y3apo QpyHKIIMOHAT OOFIAHUIIT MaBXKYIIHD.

MabiyMkn, KopakaT Ba 3uUpKiIapaa (QeiioreH Ba yHAaH XOcui Oyirax
nepuaepMa Mos MYCTIOFMHMHI aH4Ya WYKapucujaa Xocwin Oynmaau. bynmait
XoJlap/ia SICMUKYaiap TYFpUIaH TYFpu (eJUIoreH XyKahWpanapujaH axpainuo
yukanu. Slcmukuanap ruaoc (Prunus avium), 6y3una (Sambueus racemosa), Tyt
(morus) Ba 1y kabu YCUMITMKIIAp TOSACU/IA SKKOJ Ky3ra TallaHaIu.

[[yKKaKHUHT KQJIMHIUTH YCUMIIMKIapJa Xap Xui Oynaau. MacanaH, MyKKakind
smaH (Querus suber) mapaxTuaa TYKKAKHUHT KaJWHJIUTH 25 CM rada OOpHIIH
MYMKUH.

Kypyx nycmnox. Kyn Hunnuk napaxT YCHUMIIMKIAPHUHT MOsJIapuia IyKak
VPHUHH acTa-CeKUH KypyK MycTiokK srajuiaiau. Ly ca6abnu yHu 0ab3aH yuramyu
Konjaoguu mykuma Xam nevmnanu. JlapaxTCUMOH YCUMIIMKIIAp TOsSICH KamOwuii
KaBaTUHUHT  Y3JyKCHU3 PUBOXKIIAHWINM HATWKACHAA JOUMO DJHHTAa Yycub
HyronmammO Typaau, MOSHUHT aHa IIyHJad 2HUTA YCcHIl gaBoMuaa 2-3 HuimaH
cyHr mnepugepma €Epwinanu. [los NYCTIIOFMHUMHI WYKU KaTjamylapuiaH SHIU
dennoren xocuia O6yiaanyd Ba YHIAH SHTH IMyKak KaBaTH pUBOXIJIaHaau. bup Heua
WWIJaH KEWHWH 3Ca MOSHUHI TallKW TOMOHHUJIA KOMJAIITaH IYCTIOKHUHI XaMMa
TYKAMaJIapH, 11y >KyMJIaJaH 3pTa Xocu 0ynraH ¢esuioreH Ba deuiogepmanap Xam
Vnaau. AHa 1y MapKasuil [MWIMHAPJAH aXpajiraH Ba YHUHT TAllIKK TOMOHHIA
JKOMJNAIITaH NYCTIOKHUHT VIMK TyKUMajap WHFUHIWCHUTA KVPYK NYCHIOK
nevinnanu. Jlemak, Kypyk OycTJIOK Oy XyKaipajnapu YiraH xap Xwi TYKUMasap
WUFUHIACUIIAD.

[lly ca®abmu KypyK MYCTJIOK MYKKakra Kaparanja YCUMJIMKJIAPHUHT WYKH
TYKMMaJapyuHU TalllKU MYXUTHUHT Xap XWJI HOKYJIail TabCUpJApUAaH WILIOHYWIH
acpaiin. YpPMOH MHHTaKacHaa yCyBUM YCHMIMKIAPHHHT KypyK ITYCTIOKIApHa
3aMOypyF, JUIIAHHUK Ba MOXJIap XaéT Keuupaau. [pommK Ba CyOTPOIMHK
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MaMJIaKaTJapiard YCUMIIMKIAPHUHT KypyK MYCTIOKJIApUAa 3Ca XaTTOKU FOKCaK
yeumnuknap - snudurnap smaiaun. Bakr yTumm Ounan 6a3um Oup gapaxt-
yeumnukiap (TOK, Y4UHOP)Aa KypyK MYCTIOK TYKHINO Typaju.

Acocuii TYyKMMa

Veummux OPTaHJIADUHUHT KYIMYWINK KUCMHU MHUPHUK, XYyKaWpa IIYCTU IOIMKA,
MO/JI/Ia aIMAaIIMHUII Kapa€HU/Ia aKTUB UIITHUPOK 3TYBUYM XYyKalpanapAaH TallKHUII
Tonrad. by rypyx XyxaWpamap YCUMIIMK
opranjapuja OupiaMuu Ba HMKKIJIAMYA
MepUcTeMa XUCOOHMIaH Xocusl Oyiaau Ba
yiap acocuu mykuma nevwnaau. by Tykuma
TallKd TOMOHJIaH KOIUIOBYM TYKMMa OWJIaH
ypaJiraH Ba YHUHT OpajJUKJIApU/la MEXaHUK,
YTKa3yBuUd Ba Iy KaOu OoIKa TYKUMa
3JIEMEHTIIapU JKOWJamrad. Acocuid TyKnma
XyXalpallapy NapeHXrUMma, SbHU KyNUHYA
IOMAJIOK KynOypuak Iakiuaa Oyiaau.
Xyxalipa TyCTH IONKa LEJUII0JIO3adaH
Ty3wira, 0ab3aH  KaJWHJAIIraH  Ba
érouslaHraH. Acocuii TyKuMa Xy Kaupanapu
opacuaa Xap XWJI IIAKJIJa Ba KaTTaJUKIa
Oynran  Xyxailpaiapapo  OYHIuUIMKIapu
MaBXY.

AcocHil TYKMMa KynuHYa YCUMIIMKJIIAP
YUyH O3WKJIAHTHUPYBUM Basu(aHu YTauiu.
baxxapaguran Basudacu Ba KoMJIaHUIIUTA

14-pacm. Wius yHHHUHT CYpyBUH Kypa acocuii TYKMMa Ky#Wugard Kacmiiapra

A TYKHMaJIapu: 65".]'H/IH3,Z[I/I:

TYK;Z;E) OE Splf;;g ;;ﬁfla;;;:}liﬁf; 1 Cypqulf napenxuma. by NapeHXHMA

XyxKaifpanap Grian. B — TympoKIan WJIJU3HUHT CYPHUII MUHTAKaCcHUAa >KOoMialraH

CYypUJITaH CyBHUHT WIIJU3 TYKU OPKaJIH 65731/16, y WiIAu3 TYyKIIapu XamMzJa 6HPH3M‘H’I
wiansra yrunm. 1 — 6 - CyBHHHT Xapakatd  MYCTJIOKHUHT eI napeHXnuma

KypCaTUJIraH. Xykadpanapugadn wuoOopar. by mapenxuma

TYHNpPOKJAaru CyB Ba yHJa JpUTaH MHUHEpal

MOJIaNIapHU  cYpuO o0 WIAM3HUHT MapKasuid [WIWHIAPHUIATH YTKa3yBYU
TyKuManapra etkasuo oepaau (14-pacm).

2. ACCHMWISAIMOH MapeHXuMa EKU XJIOpeHXHMa. XJIOpOoIuiacTiapu OyiraH
acocuil TYKMUMa accumunsiyuon napeuwxuma ned aranaau. by mapenxuma acocan
Ycumiuk Gapriapuna, YT YCUMIUKIAPHUHT MOsJIapHUIa JapaxXTCUMOH YCUMITHKIIAp
MOSICHHUHT OMpJIaMyu TMapeHxumacuaa, Geuioaepma Xyxkadpanapuaa, dnudur
YCUMIIMKIIAPUHUHT XaBO WJIIM3JIapy/a Ba AUl MeBanapuaa 6ymamu. by tykuma
Xy>karipanapuaa (OTOCHUHTE3 XKapaéHu OYIuo Typaau.

bapr xj0peHXMMacUHUHT XyKaiipainapu Xap xui Ty3wirad. FOkopu snuaepmuc
OCTHJA JKOMJAIITraH Xy)KallpaJapu KYNHHYA y3yHAacHIa 4y3uiraH, NPU3MAaTHK,
Oapr ro3acura MepreHIuKYJISp Ba 3W4 KOWNAmrad OYynul, y ycmyHcumoH EKu
nanucad napewxuma aevunaau. by Xykaipanapia XJIOpoOIUlacTiap aHda Ky
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0ym10, GOTOCUHTE3 UHTEHCUB YTaJIH.

bapr xjgopeHXMMacHHUHT MKKWHYA KHUCMH OapTHHHT OCTHA KOWJAITaH, Oy
epla Xyxaupaiap W30AHMaMETpUK Imakiaa Oymaauw, Oy XysKaiipa opaiaukiapuaa
oynumkap kyn. Hatmwkana Xyxkaiipanap cuiipak sxkoinamanu. byau oyrymcumon
napenxuma nevivnanan. by xykaipanapaa xjaopoduuiap 0yiaca Xxam yHAa acocaH
TpaHCIHpAIMs Ba ra3 ajlMalluHyB XapacéHu kedagu. DOTOCHHTE3 3Ca YHUHT
WKKUHYM JTapaxand Bazudacu xucobiaHau.

Kaparaii HMHacupgaru XJIOpeHXHMMa XyKalpaJapuHUHT IOMaJIOK IYCTH Xap
TOMOHJIaMa OypManu €xu Kariaamiau Oymanu. yHuHr yuyH Oy xJopeHXuma
Kamaamiu XJ10peHxuma Ieniiau.

3. FamuoBun nmapenxuma. by mapenxuma xykalpanzapuaa kpaxmain, €F, OKCHII
Ba BUTAbMUHJIAp KabM 3axupa O3UK MoJasiap
TyIiaHaad.  byHpal — TyKuMa  ypyFEId : _
YCUMIIMKJIAQPHUHT XaMma Opranjapuaa Oop : e — = 1
(15-pacm). Vpyrnapaaru FAMIIOBYM : ' '
XyKailpajiapjia yJapHUHT TIYCTH Oab3aH :
KaJIMHJIAITaH Oyiaau.

FajutacumMoH  yeumimMkilap  ypyriaapuaaru
FaMJIOBYM MapeHXMMada KYIIUHYA KpaxMai Ba
OKcUJIIap, OypyOKIOILIap OujIacura MaHcyO
yecumnukiapaa (JoBuUs, HyXar, Mol Oeia Ba
X0Ka30) OKCcWIIap, Kpaxmaja Ba Ernap
(apaxucna) TYIJIaHAH. Tyranaknap,
WIAU3MEBanap,  WIAU3NOsUIap  Ba  IIy
KaOuapaa Kpaxmani Xamja KaHa MoJjajiapu
WuFuiIaad. XaTrTOKM Kpaxmail JIOHadajdapu
JaBp, 3aMTyH, MarHojus KaOW YCUMIIMK
Oapriapuaa Xam Kyn TyIulaHagu. Xap Xul

15-pacm. Kapromka Tyranaruaaru
KAMMATIA 3axXdpa O3MK MOJJanap MeBaiap FAMJIOBYH NAPEHXHMA:

TapkuOuga kyn Oymanu. XyJa MeBalapHUHT 1 — nyxax, 2 — Kpaxmain
NapeHxuMajapuaa  caxaposa, (pyKTo3a, JOHaYamapH, 3 — KyO MIaKIHAard OKCHII

IJIIOKO3a XamJa Xap XWJ BUTAbMHUHIAD Ba noHa"atanm.

TaHHWJIAp TYyIUIaHaAW. TymiaHaguraH 3axydpa MOJJAJIAp DpUMAWIraH  Ba
spumaiinuran Oymamu. Kpaxwman, anmedipoH noHavanapu, ¢&F MOJJasapH,
SpUMalIUral Mojjajap Typyxura KUpuO, yiap acocaH FamJIOBUM MapeHXHMa
Xy KalpaJlapyHUHT HUTOILIa3Macuaa CaKJIaHa/IH.

AMMHOKHCIIOTaNap, aMHuIjIap, CyBAa OPUIAMraH OKCWLIAp, YrJieBOAJIap,
BUTabMHUHIIAP, TAHHU]JIAP SPUIAUTaH MOAJANAp TypyXura KUpuo, yinap FaMIOBYU
XyXallpaJapHUHT XaM IUTOIUIa3Macuia, XaMm Xykaipa IIupacu TapKuouia
yupanau.

CyB ramioBYM mnapeHxuma. DbyHAall mapeHxuMma XyKalpajlapuja CyB
FaMJIAHAJIM Ba yJiap KYMMHYa KypFOKYWIMK IAPOUTHIA YcaauraH Kcepoduriapaa
kyn ydpaiinu. Kakryc, araBa, ajos, Ku3wilIypa, aHa0a3uc, Kopa CaKCOBYJ KaOu
YCUMITMKIIAp LIyJIap )KyMIaCUJaHIUP.

FamsioBun  mapenxuma  Xykaipanapd  OUTOIUIa3MACH  Ba  YJIAPHUHT
BOKyOJaJlapy/ia UIWIMMUIMK Mojajanap Oop, yjJap CyBHM cakjaiiaM xamjaa
XyXaiipanapaaru cyBaaH (poiganaHuIIHA TapTHOTa COaIu.
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Aspenxuma. Xyxalpanapapo OVIUIMKIApU KYII Ba KEHr OYJIraH rmapeHxumara
adpeHxuma  Jedwnagu.  AdspeHxXxuMa CcyBIa Ba  OOTKOKJIMKAA  SIIIOBYU
YCUMIIMKJIAPHUHT T0s, Oapr Ba WiAM3JIapHAa SXIIW pUBOXIaHaau. By Tykuma
XyKailpajiapyu opacujia XaBo Kym Tymianaau. [lapenxuManuHr acocuit Bazudacu
ACCUMWISIMOH TYKMMAaJIApHU KUCIOPO ] OWJIaH TabMUHIALLIUD.

MexaHMK TYyKUMAaJap

Veummkiapaa, yiaap OpraHiapiHH THK TYTHO TYpHUINTa MOCHAIITaH HYKH
mamoJi, EMFUpP Ba KOp KaOW TaOMAaTHUHI KywIM XoJucajgapura Oappom Oepa
OJIAINTaH MAaxCyC CKeyleT cucreMacu WyK. LllyHuWHraek, aHa myHzgad HOKYyJau
apouTIap Maiao OynraHAa yJapHUHT KAPUIWINTUHA CHTUINTA YCUMIMKHUHT
XaMMa TaHa KHCMHUHH HIIra COJAguraH HEpPB CUCTEMACH XaM HyKaup. bupok
YCUMJIMK OpTaHjiapy MEXaHUK TYKuMa Tyalian TallkKd MyXUT TabCUpHUra 0apaol
Oepa onagu. MexaHMK TYKMMa YCHUMIIMK OpraHjapujaru Oollka TYKUMalapHU
Ooupnamtupu6d Typamu. Jlemak, Xynau 1y cababim  OGapriiap OCOHJIMKYA
WUPTUIMANIA, HOBIAIAP CHUHMAWAM Ba JSTWIMANAW, OTIM TyKUMaIap 3ca
rapyajaHMauIy.

VCHMIMK OpraHnapura MyCTaXKaMIIHMK OCpHIINAa MEXaHHK TYKUMAanapaaH
TalIKApU YCUMIIMK Xy’Kaipajaapd Ba TYKUMaJapUHUHI Typrop XojaTaa Oyiumm
MyXUM axamusTra sra. MexaHuk TYKHMa XYKaWpaJlapUHUHT ITYCTH XAMMAaBaKT
KAJIMHJIAIIraH Ba KyNuHYa €rouiaHrad Oynaau. MexaHuK TYKHUMAaHMHI Y4 XWJIU
(KoyuieHxHuMa, CKJIEpEHXUMa Ba CKIIeperjiap) MaBxKy/l.

Kosnenxuma. Xyxaiipanmapu TUPHUK, XyXalpa MYCTH IE/UTI0JI03a XHcOoOWra
KyJa KanuHiamrad 0ynaau. KomieHxumMa acocal SMUIEepMHUC OCTHIA JKOMIaIlraH
OupinaM4M MYCTIOKHUHT TMapeHXuMa XyxahpamapugaH xocunl Oymaau. by
XyKaripanapa XJoporiacTiap Oynraniuru cababiu ynapaa Moja alMalidiHULIL
)kapa€Hu HMHTEHCUB yraau. KosuleHxuMa XykaupajJapuHUHI IYCTH XaMMaBaKT
xaM Ouwpnail KamamammManaun. babszan Oy KaJIMHIAmMII — XyXKakdpajap
Oypuakiapujga Ky3aTwiaad Ba OyHIal KOJUICHXUMA OYpUaKIU KOJIEHXUMA
nevmnanu. basuma sca  XyXaWpaJlapHUHT
TAHTEHTAJI  JI€BOpJAapy  KAJIMHJIALIAINIO,
paguan  TOMOHJIApU  d3ca  IONKAJIWruya
KOJIaJIU. bynnai xoyaTaa ynap
NIACMUHKAU KOJTEHXUMA TEUNITANIN.

Komnenxuma XyKalpaJapuHUHT
KaTrTanuru 2 MM raya 6opaau. Komnenxuma
UKKH najujiany YCUMIIKIIAp
SMUACPMUCUHUHT OCTHAa Oup €xu Oup
HeYya Karop OynuO sxoitnmamaau. Y Oapr,
ryl Ba MeBa OaHuiapuja XaMm ydpauiu.
JlapaXxTCUMOH YCHUMIIMKJIApJIa KOJUIEHXUMA
KynuH4a 1-2 WWIIMK  HOBAAJIApUJATH
Ooupnamum myctiaokaa 6ynaau. Ukkumamuu

16-pacm. MexaHuK TYKHMA TypJapu:
A — ckiepenxuma: | — KyHanaHr KeCuMu, 2 —
anoxuja Xyxaipacu, 3—tonanap. b—Hox ) . N
MEBACHHUHT CKiiepous (Tomr) xyxaipanapu. — KOINIOBYM TYKHMMa-IIyKaK XOCHJI Qaii
B-0ypuakiu KoJuleHXuMa Ounan KOJUICHXMMa V3 ITYCTJIOK

napeHXuMacu Xy>Kalipanapu ouan
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apamammb acta-cekuH Hykoma Oopanu. bBypdokmouuiap, KOBOKAOULLIAP,
SUIMMA3AOLLIAD Ba 3HUPAJOLUIAD OWIAIAPUHHMHT 10 KHppaldapu KOJUICHXHMA
Xyxaipanapu Ownan tynrad. Komnenxuma xyskalpaJapUHUHT MYCTH TapKUOUaa
HEJUTI003a Ouan Oupra nekTuH Mojacu xaM 0op. LlyHuHT yuyH yHOa CyB Kyl
Oynamu. CyBHUHT MHUKIOPHM KaMalWImM OWJIaH KOJUIGHXMMa Xy)Kaipanapu
KHYpasIu.

Ckiepenxuma. by MeXaHMK TYKMMaHUHI Xy’Kaipa NYCTH KaJIMHJIAIUTaH Ba
XyXaipagapu Oup-Oupiapura aHda 3u4 okoimamran Tykuma (16-pacm).
Xyxarpanapy Mpo3eHXHMa MaKiauga 0Yiaub, yJIapHUHT y3yHJIHTH Oab3ad 50 cm
radya O0opaau. [lopanapu kuuuk, EpUKCHUMOH Ba KaM MHKJOpJa Oynaau. Xyxkanpa
nyCcTH KYNMuHYa Erownamrad. Xocwi Oyiauimura kypa OupiiaMud Ba UKKHJIAMYH
CKJIEpeHXUMa MaBXyJll. bupiamum ckiepeHXMMa MNpoKaMOUN Ba MEPHUIIMKIIAH,
UKKUJIaM4M CKJIEpEHXMMa dca KaMOuiaH Xocui OYiaiu.

[TossHUHT TYCTIOK KUCMHUAA SJKOWJAIraH CKIEpEeHXHMa Jayb moaaiapu
neviunany. by Tonamap kKynuHYa NEpUIUMKIIAH XOCUI OYINO, yIapHUHT Xy»Kaiipa
IIYCTM aH4Ya BakKITaya MLEJUIIJIO3AINIMYa KoJlaau. basmpa 3ca, E€rounaHuIIU
MyMmKuH. KamOuiinan xocusn OyiraH Ba €FOWIMK (KCUiemMa) KUCMUA >KOMJIaIIran
CKJIEPEHXUMA €20UNUK  CKIepenxumacu €KA aubpugopm neimnanu. by
CKJIEpEeHXHMa Xy’Kalipanapu Jy0 Tojajlapura KaparaHja KalaTapoK Ba Xy»xaihpa
nycTu »ca JAouMo ErowraHradn OVynaau. JlyO0 Tojmamapu mosi Ba WIAU3
nycTiIoKIapuaa 6apr xamaa 6apr 6ananapuaa, ryj Ba MeBa jJactaiapuaa, 0ab3aH
3ca MeBaJlapjaa xaMm yupauad. by Tykumamap JapaxTCMMOH YCUMIIMKJapra
KaparaHja YT YCUMIMKIAp TMoOscUla KYNpoK Mapxkyd. Jly0 TonmamapuHuHT
Xy>KarlpacHu aHya y3yH Ba XyKalpa IIyCTH XaM KaJIuH.

VYnapauHr y3yHnuru yprada xucooaa surupaa 40-60 mm, kangupaa 20-55 MM,
pama ycummuruaa xam Oawzan 350-420 mmrava Oynamu. JIy0 Tonamapu aHua
MycCTaxkKaMm, S5JIaCTUK Ba €rouwlaHMaraH, mry ca0abiu ynapaaH TYKAMaduIuK
caHoatua KeHr ¢oiinananunaan. Xyxaipa myctu €rowsiaHMaral Jay0 Tojanapu
TYKUMAYWIMK CaHOaTHJa KUMMATJIU XHcoOJaHaau. AHa mIyHJal JiyO Tonanapu
3UFUp, KaHonga Oynanu. Jlaran kaHom, XyT, Jy0 TONaJIapUHUHT XyKailpa mycTu
sca €érounaHranaup. Arama, furu 3enanaus 3urupu, umonmit Adpukana
Vcamuran anbha Ba OaHaH Oapriapuaaru Jgy0 TOJAJIApUHUHT XaM cudatu
FOKOPUAUD.

JIubpudopm €ku EFOWIMK ToOdaNap CKISPESHXMMACH IOSHHUHT EFOY KHUCMHJIA
KoMmamrad Jy0 Tonaiapura HucOAaTaH aH4Ya KanTapokK OVymamu. YmapHUHT
y3yHaura 2 MM JgaH  ommaiau. JluOpudopm Xyxaiipamapu NOYCcTH KydwiHd
KaJIMHJIAIITaH Ba JOUMO Erowianranaup. JIubpudopm Xyxaitpanapugaru nopaiap
onuil EpPUKCMMOH Ba crupan kovnamrad. JIubpupopMu Kywinm puUBOXKIAHTAH
VCUMIIMK (SMaH, KU3WJI Ba KallITaH) MOSJIAPUHUHT EFOWIMTH KyJa KaTTUK Ba
mycTtaxkam Ooynaau.lIporomnactu Wyk, ynuk nuopudopM xyxkaiipatapu Ouinad Oup
KaTopJia Xykaiipa myCTH I0MKa ErowiaHMaral TUpUK JuOpudopmiiap xaM MaBxKy/I.
by Xxyxaipanapaa Mol Ba KpaxMall CUHIapy 3aXupa O3UK MoAJajap TYIUIaHAIW.
byngan  xyxailpamap  4oil, Kkamenus, UUTPYC  YCUMIIUTUHUHT  Oapr
IJIaCTUHKaJapuia 0op Ba yJlapHU MycTaxKamuiaan

Cxuaepenpiiap. CxiepeuajapHUHT OUp KUCMHU alldKal MepucTteMa EKH
NEPUIMKI XaM (eJuioreHaaH Xocusl 0yiica, yIapHUHT UKKWHYY XWJUIApHU 3ca 0J14a

(Cerasus vulgaris), omxypu (Prunus domistica), é&énrox (Juglans regia)
65



OY4YOKIapuaa yhapaard 3Wd JKOMIAITaH TapeHXuMa TYKUMallapuaaH XOCHII
oynau.

YTKa3yBun TYKAMAap.

YcUMITHK OpraHnapuia y3TyKCH3 paBHIIIAa  MOJIAJApHHMHT XapakaTH Ba
TakcumMoTu OyimO Typagu. CyB Ba yHAA 3puraH MHUHEpAT MOJAJANAP WIIIU3
opkanu muMu0 onuHUO mos Ba Oaprra y3atuwnanu by woxopuca kymapunyeuu Exu
yukyeuu oxum nevwnanu. oTocHHTE3 HaTWXKacuaa Oapriapia Xocusl OyiraH
IJIACTUK MOJJajap TOsi Ba y OpKajdd WIAUM3 TOMOH XapakaTr Kuiaad Ba
YCUMIIMKIIApHUHT OyTYH TUPUK opraHiapura ainanaau. [y monnanapHunr 6up
KHUCMH 3axupa Mojjaa cudartuaa TyminaHaau. by nacmea mywysuu oxum
neuniIaan.

Ma3zkyp MoAjalapHUHT XapakaTd YTKa3yBuUM TYKUMallap UIITHUPOKHUIA OYaau.
S"TKasquH TYKHUMa Xy>Kalipajgapu 4y3uK, aHua KeHrairan Haiiya makimja 0yaau.
Ty3unumu Ba ¢yHKOUSICUra Kypa yiap Tpaxeujjap Ba Tpaxesuiap Xamjaa
AIIAKCUMOH Hailnapra OyaIuHaau.

1. Tpaxesanap 6a mpaxeuonap OpKaJd CyB Ba YHJIa SpUTraH MHHEpPaJ MOJAJAJap
YTUO Typaiu.

2. Dnakcumou Haunap 6a YHUHZ UYI0owl Xyxcaupanapu OpKajau dca
ACCUMIJIAIINS MaXCYJIOTH, INIACTHK Mojaanap yTuo typamu (17-pacwm).

CyB Ba OpraHvk MOJJAJapHUHT VYTHO TypuIIMAa VYTKa3yBUd TYKUMa
XyXalpanapu JIeBopiiapu/a KOMIalrad TeIMKYaJapHUHT aXxaMUsITH JKyJa KaTTa.
by xyxaiipanapaaru Temukiap o4uk OyaMacaaH, yiapja OCMOTHK TUTACTHHKAIap
Oynaau. AHa 1y NJacTUHKAIAp OpKaId OWp XyKaWpajaH UKKUHYHM XyXkKahpara
CyB Ba OOIITIKa MO 1ajiap MUMUINO Typasu.

bab3an waummapHUHr OuWpiamrad KyHIadaHT KoOWKiIapu OyTyHial spubd
KeTaau Ba XyXadpamap Oup-Oupiapu OWsiaH KaTTa OYMK TEIIMKKA OupIaiaju.
bynnait Ttemmknap oo0outi nepgopayus nevinnanu. lllynpaili uaumoap xam
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17-pacMm. A —31aKCHMOH HAall Ba YHMHTI HyJjiom xXy:kaipagapu: 1 — TYpCUMOH TYCUKHUHT
YCTHUJIaH KYPUHHUIIM, 2 — UYIA01 XyKalpanap, 3 — KYHAAJIaHT TYCHK, 4- 3JJaKCUMOH Hai.
b — cyB yTKka3yBum Haii Ba Tpaxenaiap: 1 — érowink mapeHxuMma, 2 — HyKTajau Hai,
3 — XaJIKaCUMOH Haii, 4 — HapBOHCHMOH Hal, 5 — CIUPaJICHMOH HaH.
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yupal UKy, YIapHUHT KYHIAJaHT KOOMKJIapu OyTyHIJail spuMaciiaH, yiapaa oup
HeuTa Typau xud mnepdopauusnmap xocun Oymaau. [lepdopanusimapHuHr
YKOWJIAHUIIN TYPCUMOH Ba HAPBOHCUMOH OYIJIMIITN MYMKHH.

VeUMIIMK  OpraHnapyHHHT SFOUYIMK KHCMHIA Tpaxes Ba Tpaxemy Kabu
YTKa3yBYM TYKMMajap KOWIamumob yiaap opKajlu IOKOpUTra KYTapuIyBUH- YUKYBUU
OKUM XapakaT KUJIaaH.

Tpaxeanap OupnamMuu KCuiemaja MpOKaMOWN Ba MKKHAJIAM4YM KcelleMaja 3ca
KamMOu#l Xy>kaipanapujaan Xocuil Oyinaau. Yiaap y3yH HWIMHAP MIaKiauaa Oyiaau.
Tpaxesnap etwnu0 ynapiaa nepdopauusiap Xocusl Oynuiu OWiaH yiapiaru
npororuiact HoOyn Oymamu. Jlemak, Tpaxesuiap (yHKIMOHAN XoJjaTaa YIuK
Xyxkaipanap xucobnananu. Tpaxesuiap QakaTruHa €MUK YPYHIH YCHUMIMKIapaa
oynagu. Tpaxesmapuunr Vprada kattanurd 10 cMm, amMMO 3MaH JapaxTuia
(Quercus pediculata) 2 m raua 6opaau. by Tpaxesutap IHaMETPUHHHI KEHIJIATH
0,3-0,5 mm raua eranu. TpaxesmapHUHT TYCTH KaJIMHJIANIAAM Ba HMKKUIAMYHU
y3rapaau. AHa Iy KQIMHJIAIIKII YyCUMIIMK TYpUTa XaM/a yJIAPHUHT YCHII KOMUTa
OornmuKkaup. XyKalpa MYCTUHUHT KaJMHJIAIIMra Kypa Tpaxesuiap XajlKaCHMOH,
CIOUPAJICUMOH, HApBOHCHUMOH, TYPCUMOH Ba HYKTacMMOH Oynaau. JlactaBBan
MOSIHUHT PUBOKJIAHUIIIN]IA XAJTKACUMOH Ba CIIUPAJICUMOH Tpaxesuiap naijgo 0yimo,
VJIApHUHT AUamMeTpu OWpo3 KHYMKPOK. AHa IIyHAAll Ty3wiMiura sra Oyirax
Tpaxesuiap Oup-Oupnapu OuiaH ynamuo y3yH ryé cyB KyBypiapu Kabu yTKa3zyBUH
UIUIUIAp CUCTEMACMHU XOCWI Kuiaau. XyIau UIy WIUIIap CUCTEMAcHu OpPKaju
CYB Ba yHJIa 3pUTaH MUHEpAJI Ty3Jap 1mos 0yinad YCUMIMKHUHT OOIIKA OpraHiapu
TOMOH IOKOpHIa KyTapuJIaJIu.

Tpaxeuonap Oup XyXailpanu, YpUyKCUMOH, HWKKH y4u VTkup OYmuo,
Tpaxesuiapra HuUcOataH KanTapok Oynaau. TpaxewmalapHUHT TallKd KYpPUHUIIH
¢rowmk ckiepenxumacu (nubpudopm)ra yxmami, OUPOK yJapAaH XOIIUSIIN
TeIUKIapy OuiiaH Gapk Kaam.

TpaxewmyiapHuHr ypraya y3yHiauru 1 Mm, 0a3uja yHIaH XaMm KarTta OYiauIu
MYMKHH. YJapHUHT y3yHiauru kaparaiina (Pinus sylvestris) 4-7 MM raua,
carouukiapaa (Cycas) 9,5 mm, apaykopuiima (Araucaria) 10 mm Ba JjoTOC
(Nelubium) ycummuruna 12 cM rava eragu. Tpaxeumnapaunar quametpu 0,08 man
0,5 MM raua 6opagu (jorocna). Tpaxeuanap Ty3WIMILK >KMXAaTUIAH Tpaxesra
Vxuram 6ynu0, ynap xaMm (QyHKIMOHAN XodaTAa YIuK XyKapanapaup. Y IapHUHT
Xy’Kalipa TYCTH XaM Tpaxesuilap CHHTapu Oup TeKkucaa EroujaHMaian Ba
KaMHIamMaiian. Hatwkana Ttpaxeuaiapaa XaM XalKacHMMOH, CIUPaJICUMOH,
TYPCUMOH Ba Iy Kabu XykaipanapHu kypamu3. Tpaxeunanap acocaH OYUK YPYFIH
Ycummkiapaa yapao, yaap opKaiu XaMm CyB Ba OOIIKa MUHEpaJl Ty3Jap Wiau3aaH
Oaprraua kyrapwiamu. Tpaxes Ba Tpaxeujyiap TOsl Ba WIAHU3Ta MYCTaXKaMIIUK
OepyBYM MEXaHHK TYKMMa Ba3u(acUHU XaM yTaiaumiap.

Tpaxeumnap aHua OAJMi TY3WJITaH THUCTOJOTUK AJIEMEHTIapAaH Oynub, ymap
nactaBBan puHuodurTondanapaa mnaigo OYiaraH, KeWMHYAIMK 3BOJIOLUOH
*)apa€H HaTwkacuja y3rapu0, ylapJaH WAUNUIap €Ku Tpaxesaap Xocuia Oyia
Oomnarad. AWHUKCA MAMIIAPHUHT MyKaMMall Ty3WJiraH MaKuiapy €MUK ypyFiau
YCUMIIMKJIap/ia pUBOXKJIAHTaH. BUpPOK €NUK YpyFiu YCUMIUKIAPHUHT Oa3u Oup
BaKWJUIApHJIA Tpaxesylap ypHUTa Tpaxewmjap Tapakkuid >TraH. MacanaH, iy
xonatau apumyc (Dritnys), am6opemia (Amborella) Ba my xabu ycumimkinapaa
KypaMu3.
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Tpaxesanap Ty3WJquIIM S>KAXATUIAaH Ba SBOJIOLMOH HYKTauW HazapJaH aHya
TaKOMWUIAITaH OYNIIUKIWp, yJlaap acocaH €EnuK ypyFId YCUMIIMKIApaa
OynuIura Kapamail, OYMK ypyFJiud YCUMIMKIAPHUHT THETYM Ba LIy kabu 0Oasu
BAKWJUIAPUHUHT UKKUJIAMYU EFOWINTUA XaM yUpau/Iu.

Ounk ypyriu Ycumiukiap opacujga Oamangmuru 140 M rava OGopyBuH
BaKHJIIapu XaMm 0op. MacaiaH, cekBoiis napaxtuaur (Seguiadendron giganteum)
Ooamanmuru 150 M raga 6opamau. Jlemak, Tpaxeujjap rdrait Ba OananHj OYiiu
YCUMITMKIIAPHUHT YCUIIIHM Ba PUBOXIAHUIIN YUYH TYCKUHIUK KHIJIOIMAC dKaH.

Tpaxeunnap Ba Tpaxesuiap ¥3 QpyHKuuscuHU OMp Heua iwirada OGaxkapa oiaju.
KauoHKkH ylnapHUHT TeMIMKIapH ENMIMO KOJITraH TaKAUpAAaruHa MOJaNap YTKA3HII
xycycussTuHu ~ Hykotamu. Kcunmemamarm mapeHxuMa — Xykaidipamapu — ycub
TEIIMKJIapra Kupaaud Ba ynapHu Oekuranu. IlapeHxuma XykalipagapuHUHT
Tpaxeuj Ba Tpaxesiap TEIIWKIapura KUpuO ymapHu OEKHTAaguraH ycumraiapu
muanaiap Aevunaan. AHa 11y TWUIAJIADHUHT XOCWJ OViIWIIM OujaH Tpaxes Ba
Tpaxeuap YTkazyBuM TYKUMa cudaTtuaa ¥3 Bazudaniapuu 6axxapoiMaiiu.

Inakcumon Hauaap. by TUPUK XyKallpaJlapHMHT MYCTH aBBajl IOMKA,
KeMMHYAIUK  KajJuHJIalmaayd, OMpOK  IEJUTIONIO3aluruya  KOJIaJld,  SbHU
¢rowraHMaiiiu. DOJakCUMOH Haiap opkaiud Oapraa TaiépiaHraH IUTACTHK
MoJIaniap YCUMIIMKIAPHUHT Oapua opraniapura 0opaau, SbHU MAcTra TYIIYBYd
OKUM XapakarjaHaiu. by Hailnmap Oup-Oupnapu OwiaH y3yHacura Oupiaiiran
naigyacCUMOH Xy’Kaipajap cucTteMmacujian mbopar OYnuO, ylapHUHT OupramiraHx
KYHJIQJIaHT TYCUKJapuja »Jakiarura yxmam Maiaa temuknap Oymamu. Iy
cababmu Oy TEHMUKIAp 91aKCUMOH Haunap nevwnanad. Mkkuta 53J1aKCHUMOH
HallJapHu OWpJIAITHPUO TYpPYBUM KYHIAIAHT MYCTIAPHUHT IOMKA >KOMIapu
9NAKCUMOH MAUOoOHAap €KW mewux MaudoHiapu Jeuunagu. IIaKCUMOH
MalJOHJIapy OYJIraH MKKWATA IIyHAAN HalWilapHU OUPUKTUPHUO TYpyBUM YMYyMUU
OYCTUM 3Ca IIAKCUMOH HAACMUHKA NeWniagu. Xyaay IIyHra yximaml 3JaKCUMOH
MJIACTUHKANIAp Xamjaa OJaui mopayiap Oy HallapHUHT
¢H KoOuKIapuaa xaMm Oymaau. AHa IIyHIal 3JaKCUMOH
IUTACTUHKAJIAPHUHT MaBXYyIJIUTH Oy XyKailpaiapHu
Oup-Oupu OwiaH y3BUN OOFIaiIM Ba yjap OpKaIH
TJTACTUK MOJIAJIAPHUHT YTHO TYPUIIIMHA TAbMUHIANIN.

DnakcUMOH Hainapaa siapo 6ynmaiau. [{utomiasma
sca XyXkaiipa Koouru Oyinal >xoinamanu. DIaKCUMOH
IJIACTUHKA MOpaliapy OpKalIM XyXkaipa mmpacu YTaau.
DOnakcUMOH Haiymap €HuAa Maxcyc THUPHUK SAPOJIU
Xy)Kalpaap okoinamran —Oyiaub, ymap  uyadowt
Xyaxcaupanrap NEeAWIAAN. DJIAKCUMOH Hall Ba YHHMHT
WYJIIONI Xy Kaupajlapy y3yHacura €HMa-€H KOMIaIlraH,
yIapHUHT  Xap HUKKaJacu  XxaM  KamMOuil  €ku
MPOKAMOMIHUHT OWTTA Xy)KallpacwaaH XOCWJ Oyiaau
(18-pacm). llynunr yuyH Oy Xykadpamap KapuHIOII

18-pacm. Makkasxkyxopu
MOSICHATH €MUK YTKa3yBYH
0or;1aM. 1 — mostHUHT acocuit

MapEHXMMACH, 2 — CKIIEPEH- XyX)aipanapaup. bHUPOK, OYHMK YpYyFid YCUMIIHKIAP
XUMa, 3 - 3TaKCUMOH Haiimap,  ()JI0OOMacHIard SJIaKCUMOH Haimap EHuga WYIIon
4 — XanKalu ClupaICUMOH Xyxaitpamap 6ymmaiinn. Mynmom Xyxaiipamap opkamu
Haidnap, 5 — EFOHK OpraHuK MO JJaTapHUHT yTHb TYypUILHHH
mapeHxuma

TacIUKIauaural Mabiaymotriap erapau smac. lynnan
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Oysca xaM 3JIaKCUMOH Haiyap OwiaH Hynmomn Xyskaipanap (yHKIIMOHAT SITOHA
Oup QHU30JIOTUK CUCTEMaHH TAIIKWI ATaau. MOAOMUKH HIyHJal SKaH, 3JIaKCUMOH
HAWIapHUHT XaJOKaTH Y0 XyKalpaJapHUHT XaM YIUIINTa OO0 Kelau.

DnakCUMOH Haiap ¥3 GyHKIUSICHHYN Oup Hnima 6akapaau, MKKWHYNA WHAJTK dca
STHTHCH XOCHJT Oynaan. bupok Tokma (Vitis), muma (Tilia) Ba 6omika ycumimkiiapaa
DIAKCUMOH Haujmap 2-3 Wwirada y3 Xa€TUHH JaBOM OJTTUPUIIM MYMKHUH.
Y CHMITHKIIApHUHET KapHIIN KM TEIIMK MaiioHJYaJapua KaJUIO3JIapHHHT XOCHII
OynmumM HaTwkacuaa ynap Oexkuwianu. Kaminos3 cyBna spumaiuran noimcaxapui
Oynub, y ruaponM3 HaTuXkKacuaa ritoko3ara ainanaau. Hatmxkanma snmakcuMoH
IJIACTHUKAJIAP OPKadd IUIACTHK MOJJIAJIAPHUHT XapakaTH TYTalu Ba AJIaKCUMOH
Haiymap Xaynok OVmaau. basu Oup ycumiukiapjga MacajlaH, TOKJa Kajlo3Jjiap
0axopna cypunub TEeUMK MaiIoHYalapy OYMJIaM, IIyHJ1a JJIaKCUMOH Haiinap ¥3
(GYHKITUSCUHM STHA KalTa TUKJIANIH.

VTkasy3un Goiinamaap. YCUMIMK TaHACHAATH Tpaxes Ba TPaxemuap Xamua
AIIAKCUMOH Hainap TaconudaH dajkall XoilammManiau, OalKu yiap Maxcyc
KOMILJIEKC OupialmMaHd €KUM CHUCTEMaHU XOCWJ Kujaau. byHnail KoMiIuiekc
OupnammManap ymkasysuu oOounamiap aevunagu. Xap Oup yTkazyBuu Ooitnam
KEHI' OBJICHUMOH €KHM TYXyMCUMOH OYJIHO, Typjid XWJ TYKUMalapJaH TY3WJITaH.
VTKasyBun Goitnamiap kcrrema (8Fowink) Ba duosma (J1y6) ne6 aTanyBYd MKKHA
kucmaan ubopar. Kcenmema kucmuaa (maunuiap) Tpaxes Ba Tpaxeujjap ylapra
¢HJalral XoJijla Kcejlema IapeHXuMacu, yinap arpoduja 3ca CKIEepeHXHMa
€rounm ToJlanap Xyxkahpanapu sxkonnamanau. drosMana 3MakCMMOH Hailap Ba
VHUHT Hyngom Xyxadpaiapu, nay0 NapeHXUMacu Xamjaa yhap arpoduaa
JKoMamrad Jiy0 Tojanapu-cKIepeHxruMa Ba 0ab3aH KOJJIEHXMMA XyXahpanapu
oynmanm. VTKasquH TYKUMa XyXKalpalapuHu ypal TypraH MEXaHUK TYyKHMalap
JJAKCMMOH HaWJIaApHU MYyCTaxkaMm cakiauau. JlapaxTCUMOH — YCHUMIIMKIIAp
KCelleMacuJard XaMMa THCTOJOTHUK DJJeMeHTIap (TYKumanap) ErodsiaHraH
oynamu, daosmacuga dca pakaTruHa CKIEpeHXHMMa XyxKaWpanapu €rodsiaHaiu,
xosioc. by xam nmoumuii smac. AHa myHAall yTkazyBuuM OoWjamiiap CHUCTEMacu
VCUMIIMKJIAPHUHT WIAM3UMAAH TO Oaprurada Oopaad Ba sSrOHA yMYMH
KOMITJIEKCHH TAIIKWII ATaJIH.

VTka3yBuu Goiinamiap Kyiuuaru rypyxiapra 6yaunamu: 1. Onuii Goitmamiap.
VYnap onguil Ba OuMp XWJ TYKMManapiaH Ty3wirad. byHpail Ooitnammnap Oapr
IUTACTUHKACHHUHT YETKU 30HajJapuia oimammo, Tpaxes éxku mué3 (Allium cepo)
Ba Iy Kabu ycumiMkiaap rya OaHajmapuja yupaiauran ¢akar 3JIaKCUMOH
HalIapJaH TallKWI TONTaH.

2. Ymymuii 6oinamiap - Oynapaa Tpaxesi, Tpaxeu1 Ba 3JIaKCUMOH Hailiap €Hma-
¢H JKol1amaam.

3. Mypakkab Ooinmamiap - yinapja yTKa3yBud TyKuMaiap OwiaH Oupra siHa
napeHxuma Xysxaipanapu 0yiaau.

4. Dnak-KyByp Ooiamjiapy aHya TaKOMWUIALITaH Ba KyN y4paiinuran Oy
GoitTamimap JKyJa MYyCTaxkaM Ty3WJTaH. YT YCHMIMKIAp TOSCHIATH XaMaa
Gapriapaard TOMHpJIAp aHa WIyHAAH YTKasyBuM Ooimammapaup. YTKasyBuH
Ooitiamiiap uiosMacu Ba KCUJIieMacH ypTacuaa KaMOui KaBaTUHUHT OYJIUII XaM]ia
oynMacnurura Kapad ynap o4uk €ku EnuK OYaau.

Ounk yTKazyBun Ooinammap ¢iosMacd Ba KCWJIEMacu ypracuja

MEpPHUCTEMATUK TYKHMa - KaMOuii sxonnamanan. KamOuit y3umaan y3imykcu3 paBuiiia
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KCHJIEMa TOMOH HWKKWJAM4M KCWieMaHu Ba (JodMa TOMOH 3Ca HMKKWJIAMYHU
¢dnosmanm xocun kunagu. Ly ca6abmu Ooitnamnap suura ycud keHraitud typaau
Mynan TabKuiam 3apypkd, kamOuii ¢rosmara HucbaraH KcujiemMa TOMOH
WHTEHCUB PHUBOXJIAHMO OWp Heda Oapobap 3uén TYKuMamap XOCHJ KHJIHIIA
Tyaitnin  opraHiapHUHT EFOUIMK KUCMH  (rosMara Kaparanja Kywid
puBOXIJIaHaaU. byHaaH Tamkapu (pIo3MaHUHT TYKMMallapu CEKHWH-acTa TYKUIUO
Typaau. O4uK YTka3yBuu Ooilamiap OYMK ypYyFIH, HIYHUHTIEK, €MUK ypPYyFIH
YCUMIIMKJIAQPHUHT MKKHU TajUiainuiap CMHQUHUHT BakwUiapuaa xam yupaiiau. Iy
cababnu Oy YycumuMKiIap opacuja mnosuiapu EFousiaHTaH JapaxTCUMOH BaKWJUIap
kY1 yupaiiau. Enuk yTkasysun Goiinammap (rosmacu OUIaH KCHIEMAcH opacuia
kamMOui kaBatu Oynmaiiau. IllyauHr yayH OyHaai Ooiilamiiap SHUTa KeHTraiMan
Ba OpraHigap 9HUra Yycmaiiaum. Enuk VTkasyBum Goiinammap Oup mnamianu
YeuMiikiapaa Oynaau.

Kcunema Ba (dbnosmaHuHr ¥3apo sKOWNAIIMINIWra Kypa YyTKasyBuu Ooiimamuiap
KyHuJaru Typrra rypyxra 0yJivHaau.

1. Komnarepan ytkazyBum Ooinamiuap. bymapna ¢uosma Ba kcuiema Oup-
Oupura €Hma-éH xoimamubd Typaau, aMMO TallKM TOMOHHIA (JIodMa, HUUYKH
TOMOHMJIA 3Ca KCUJIEMa KOWTalmaim.

2. buxomnarepan Ooinamiap. by Typyxaa kcmiiema Mapkasujaa >KoMmammo
YHUHT XaM YCTKH, XaM OCTKH ToMoHuAa ¢iosma Oymanu. KynuHua Tamku
dbiosoMa, wWYKHMCHra KaparaHja Kywid, KaJIMHPOK pHUBOXIAHAIUu. Maskyp
Ooitmammap koBokmonuiap (Cucurbitaceae) Ba wury3symumonutap (Solanaceae)
OWJIAJJApUHUHT BaKWJJIapura Xocaup. bukomorepan yTkasyBuum Ooiimamiap,
WKKUTA KOJUIeTepal yTKa3yBud OONIAMIIADHUHT OMPJANIUIIMIAH XOCUJ OYJraH
OYTIUIIIN MYMKUH.

3. Konnentpuk yTka3zyBum Ooitnamiap. byHmail Goiiamiap xyna KaMmJiaH-Kam
yupabd, ynapnaa 0ab3aH kcuiema (JIOdMaHMHT atpoduaa skoinamanu. MacanaH,
naugum (Convallaria maills), apanena (Dracaena) Ba mry kabu Oup Xamja UKKH
najuiajid  YcuMIIMKIapjaaH kaHakyHxkyT (Ricinus communis) Oyxra EpkuH
HaMyHaaup. MIKKkuHYM OMp XWJT KOHLIEHTPUK OoilslamMiiap/a 3ca KCHiieMa Mapkasaa
ounammo, yHuHT arpoduma daosma Oynanu. bynmail yTkazyBuu Ooitnamiap
KHpKKyJIoKTon(danapaan opisk (3pkak Kupkkysnok) (Pteridium aquilinum)
OpTraHJapUHUHT TY3UJIHUIINATA XOCIUD.

4. Paguan ¥yTKazyBuu Ooinamuiap. Wnau3HuHr OupiaMuu TY3WIHIIMIa XOC
Oynran OyHpaail OoOWIaAMJIAPHUHT aCOCHUH KUCMHHHM KCUJIeMa TallKWi DTajH.
Kcunema wnmu3HUHT Mapkasuja paaual Hypjap XOCHJI KWJIHO KoWamaiu.
Kcunema nypnapu opacuza aca dioama 6yinaam.

VTkasyBun Goitlamiap opacuaa OSHI TaKOMHIUTAITAH Ba AaH4Ya Kydwid
pPUBOKJIaHTaHU Oy OYMK YTKa3yBUM OoWIamiapaup.

Mynnai kunuod, yTKazyBuu OoillaMiap YCUMIMKIApHUHT OYTyH TaHacu Oyitinad
Tapkairad. bapr mmacTuHkacugaru waiiga YTkasyBuM Ooiamiap mnapasien
JKOMIaIraH KaTTapoK YTKa3yBuM Ooiilamyapra Owupiamaayd. Yiaap 3ca V3
HaBOatuaa Oapr OaHaura yraau, KeHMHUYAIUK Oapr OaHIWIaH TosiAark KcujieMma Ba
dbmodma KucmIapra YTuO WIAU3HUHT yuurada eTud 0opaau

AJKpaTyB4H CHCTEMA

Yceumimukiap opraHu3MuIa K€9aJuraH MeTa0oM3M KapaéHUIaH YUKUHIA EKU
70



UKKUHYM ~ JlapaXaid Mojjaanap (4yHKM yhap YCUMIMKIAp VYYyH O3MK
xucobmanManm) xam xocwi 6ynaan. bynmait Mognanapra: 6a3u Oup KucjaorTanap,
MUHEpAI Ty371ap, 3Gup Moinapu, cMoaiap, aakaaouiap, HIIMMIINK MOaaaap
kupaau. Xocuia Oymanuran 0ap4a Moamanap YCUMIIUK OpraHU3MIIapUAaru Maxcyc
XyXahpaimap €Ku Typyx Xykaupanapaa TymiaHaan. UYyHKM ycuMIMKiIapaa
MOJJANapHU aXpaTuO TallKapura 4YHKapaJuraH MaxcyCc oOpraHiap WHyk.
A’KpaTyBuUM CHUCTEMaHUHI HMKKH TypH WYKHA Ba TallKd CEKpelusl TyKUMalapu
MaBxXyA. BuUpuHUM Typyx TYKMMajnapra CXW3roreH Ba JU3UreH Wyiapu aed
aTalyBYM aXpaTyBuUM TYKUMajap, Maxcyc HAMO0JacT XamJla Kucmjapra
aXpanMarad €K Kucmilapra akpajiral Mypakka0 cyT HaWdayiapu €Kd CyTIOHJIap
Kkupaau. by TYKumanapa KynyuHYa oluIoOBYM MOJAaIap, cMoiaiap, 3dup Moitnapu
Ba KpUCTaJUIap TYIJIAHAIH.

CyTr Hailuamapy VCUMIIMKIAp TaHacuAa TapMOKJIAHUO KEeTraH KaHasuiap
cucTeMacujaH uoopar. Yiap alpuMm mapeHxuMma Xykaipanap/iaH €Ku YTKa3yBud
Halijjap CHUHrapu Oup KaHya XyKailpaJapHUHT OUpJIAIIUIINAAH XOCHI OyJaju.
CyT Hallyanapu ogatzia JOMMO TUPUK OYIuO, yHIa MyaJllaK X0Ja KaydyK, cMoJia
TOMYMJIApU, KpaxMaj JOHadalapyd Ba ajkajloujiap MaBxkya. by kykHopw,
cyTjamaryJs, KOKMYT Ba Iy KaOu OolIKa KYNruHa YCUMIIMKIAp Y4yH XOC Oyiraxn
CyTCUMOH mupaaup. bazn YCHMIIMKIApHUHI CYTCHMOH IIMPACH KAaTTa aMaJIhi
axamusaTra sra. MacanaH, kaydyyk OepyBuUM JapaxT Opas3uiusi TeBESICUHUHT
CYTCUMOH IIIUPACUaH XKyaa Kyn Tabuuii kayuyk onuHanu. Lllynunr yayn xam Oy
JlapaxT TPOIMK MaMJlakaTiap/ia *KyAa Ky YCTUPUIAIN.

Mypakka® €xu KucMilapra axpaliraH CyTAOHJap MypTaK pUBOXIaHAETTaH
naiTaa, YHUHT THIOKOTWIWIA Ba ypyF Mauiajapuaa Xocwi Oyma Oomwuiaiau.
Anukan MepucteMaHuHr audQepeHInalsUIaH|II HATWKACUA SIHTH CYTIIOH
nynnapu xocus1 OVnanu, KeMMHYAIHK dca yjap OupiiaMuu CyTIOH Hyiapu OuiaH
Kyummb, yMyMuid Mypakka0 CyTIOH WYJUIapyu CUCTEMacHUHU TalllKuiI Kuiaau. by
XWJIJIard CyTAOHJIap KYKHOPIOIUIAP, KYHIMPOKIOIUIAP Ba KYMUUIUK KOKUIOUILIAP
(Asteraceae) onnanapiHUHT BaKWUTAPUIa Ky3aTHIa M.

Opnmii €k KUCMIIapra akpajamaral CyTIOH HyJapu MypTakaard OOIUIaHFUY
WiaM34a Ba ypyF TNauia ypracuja okoilnamraH Outra €xku OMp Heuta
Xy’KallpalapHUHT KEHrauO pUBOXKJIAHUIIM HAaTWXKacuja naigo Oynaau. byHnai
CYTIOHJIAPHUHT Oa3zujiapyd TapMOKJIaHMAacAaH UWIMHAPCUMOH KYPUHHUII OJIAJIH.
Yaén ytu (Urtica) Ba nama (Canabis sativa)na cyTaoHmap Ky4id TapMOKJIAaHTaH,
SBHU ylap YCUMIMK TaHacu Oyina® Ttapkainranaup. Bynmait cytnon wymnmapu
cytiama (Euphorbia) Ba Tyraa (Morus) kym yupaiiau.

Cxuzoeen 6a Jluzueen Oywinuxnap. Ynap Typau Xujl KaTTaluKAard Ba
MaKauAard KaHal Xamjaa Oynumakiaapaad  ubopar. CxwuzoeH  Wymiapu
TYKAMaJlapard Xykapanapapo OVIUIMKJTAPUHUHT KEHTraWuIym HaTHWKacHuaa
xocui Oynaau. Ynap Typiau Xuil CUCTEMAaTHK TypyXJaru YyCUMIUKIapaa yapanu.
Macanan, namuHapus CyB YTJapu Ba TyJUIM YCUMJIMKIAPHUHT 0a3u BaKWJIIapH
OyHra épKuH MUCOJIIUP.

Jluzuren OYIIIUKJIApUHUHT KENUO YUKUIIM Oupo3 OOoIIKa4apok, yJap
TYKUMaJlapard TypyX XyKalpaldapHUHT 3pu0 KETUIIM HaTHUXKacuga XOCHII
oynmamu. byngaihi Oyuumukmap Pyramomuiap oumsjacura  MaHCYO  LIUTPYC
Veumnuknapuaa  kyn. CMmona Wyutapu  Kaparaid, mnucTa Ba Iy Kabwu

YCUMIIMKJIADHUHI TYCTJIOK, Kaparau, Kopa Kaparai, TUJIOFOY JapaxTIAPUHUHT
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€rou KucMHaIa Kyn ydpaiau. by cmona iynnapu OViinad ckumuaap Ba 1y KaOu
MaxCyJIOTIApHUHT MaHOau Oyiran 0anb3aM axkpanud Typaau.

Oprannapaa cMmona Hyiapd BEpTHKal Ba TOPU30HTAJ >KOMIIAITaH OYIHIIH
mymkuH. CMona Hymimapw TalmlKd TOMOHIAaH OWp KaTop IOMAOK XyXahpamap
OwnaH KoriaHraH. by Xyxailpamap TUpPUK 3nUTWIMAN OYnuO, ynapiaa KyWHK
UTOIIa3Ma, KaTTa SApO Ba KYI MUKAOpAA 3axupa Mojfalap MaBxynd. Yoy
KaTJaMJaH CYHT VMK XyKalpanaapJaH TallKujl TONTaH UKKUHYHM KaBaT Ba HUXOSIT,
VHAAH KEeWHWH sHa TUPHUK MapeHXuma XyxahpanapujgaH uOopaT y4YMHYM KaBat
xoinamaau. Tamku cekpenus TYKuMaidapura YCUMIUKIAPHUHT BEreTaTHUB Ba
reHepaTuB OpPraHJIAPUHUHT CHUPTHUAA KOWJAIITraH Xap Xuil Oe3nu Tykjiap xamja
ryjajard Hekrap Oesnapu kupamu. by Tykumanap adup moiinapu, HEKTap Ba CyB
aXxpaTuod Typaau.

OnuaepMuc Xyxkailpanapuaad Xocwi OynraH 0e31u Tykiap (Tpuxomanap)
y3mapuna TYIUIaHAIWraH cMmojia Ba 3(Up MOMIApUHU KATTUK, CYIOK €KU Ta3
X0JIaT/ia TallK|u MyXuTra axpatud typamu. [y cababiu xam ynap asxcpamyeuu
myKnap newrnann. XamapoTxyp Yyeumiankiapaa OyHaai Tykiaap €nuiKoK MerncuH
Ba TPUIICUH MOJJAJIapUHU akpaTud Typaau (Oy Mopmanap Oapriapaa yuuIaHTaH
XalapoTJapHU Xa3M KUWJuIra épaam 0epain).

'mparomnap cyB yctunanapu (ofu3uanapu) OYiaMO, SHI AKTUB aXXpaTyBUH
opraniapjgaH Oupugup. Ynap OpKajdud CyB Tallkapura Tomuniad Typaiu.
Macanan, ky3aua Oapriam kojoxasus-Colochasia nemphaefolia  yeummk
Oapruaaru rugarouiap 1 munytaa 180 ToMuura sIKWH CyB @KpaTUIITU MyMKHH.

bapriapHuHT 4eTKd KUCMUJIA JKOMIAIlraH, THAATO Iap OPKAJId CYBHUHT TOMYH
cudaruia axpanud TypUIIH cymmayus Xo0ucacu IeHniIam.

Hekrap 6e3mapu Oup Ba MKKHW MaJJIaIM YCUMIIMKIIAP Tynuaa 6yianb, KaHICUMOH
CYIOKJIUK - HEKTap axparu0d Ttypaau. HekrtapHuUHr acocuil KOMIOHEHTIIApU
TJII0K03a, caxapo3a Ba (PpyKTo3amup, IIYHUHTACK YHUHT TapkuOuja siHa OOIIKa
XWJI KaHajgap, aMHHOKHCIIOTanap, OKCUJUIap, BUTAbMUHJIAD Ba TYpJIHd OPTraHUK
XaMJia MUHEpall MoJdanap Oynaau

byaum 103acuaan caBoJsuiap
Tykuma ne6 HUMara anTuIaan?
2. MepucteMaTuk €KM XOCHJI KWJIYBUM TYKUMaiap, yJIapHUHT Bazudacw,
Xy>KapaTapuHUHT TY3WIHIIIH.
3. KommoBun Ttykumanap, ymapHuHr Basudacu, Xy)alpalapuHUHT
TY3UJIHIIIH. .

=

4. Acocuii TYKUMaJap, yIapHUHT Ba3udacH, Xy KalupaJTapuHUHT TY3WIUIIIH.

5. Mexanuk TyKMManap, VyJIapHUHT Basudacu, XyxalparapuHUHT
TY3WINLIN.

6. VYTkasyBum TYKuMamap, yiaapHHHT BasudacH, XyKaifpanapHHHHT
TY3WINIIN.

7. AKpaTyBuM CHCTeMa, YJIapHWHT Basudacu, XyKalpaTapuHUHT
TY3WJIUIIHA XaKW/1a TalTuPHHT.

8. HNHrepkanap mepucTemanap TyFpucuia TylulyH4a OCpUHT.

9. CkiepeHxuMa Ba CKJICPOU TYKMMa TYFPUCHUA CY3JIaHT.

10. KomnaTtepan Ba OuKosuTaTepa Ooitamiiap XaKAaaru

TYLIYHYQJIAPUHTU3HU aUTHHT.
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11. YTKa3yBuu Goitnamiap Ba yIapHUHT XUIUTAPH TYFPUCH/IA TATUPHHT.

12. DnakcMMOH Haijlap Ba YHUHT UYIIOm XyKalpajmapu TyFpUCHAa
MabJIyMOT OCpUHT.

13. Tpaxesnap Ba Tpaxeuaaap TYFPUCHAA TyIIyHYa OCPUHT.
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111 BOB. YCUMJIMK OPTAHJIAPHA

Veumukiapaa TamKd  MYXUT — IIAPOUTIAPHIa MOCHAIING, acTa-CeKHH
Mypakkabgammo 60praH UKKH XWJI OpraHy Mmanjgo 0ynraH.

[. BereratuB opran (notmHua Vegetatio cysuman onmHran OymmO, Ycum,
PHBOIAHMII JIeTaH MAbHOHU OWIIMPAIH). Y CHMIMKHUHT HIIIH3H, TIOSCH, 6apry
BEreTaTUB OpraHM XacoOiaHaau. BereratuB opraniap apXUroOHUSIIN, OUYUK YPYF
xaMm/Jia €MUK YPYFINK YCUMITUKIIap/ia X1 TapaKKUA STraH.

2. Tl'enepatuB opraH (JotuH4Ya genirati cy3umaH oJuHraH OYiIMO, SIPATMOK,
TYFMOK, JIeTAaH MAbHOHM AHTJIATaau). Y CHMIMKHUHI OyHIaif opramiapura Iy,
MeBa Ba ypyriap kupanu. lIlyHUHT yuyH XaM reHepaTuB OpraHu Kynauuul opeaHu
nevunanu. ['eHepaTwB opraHjap acocaH TyJUIM Ba KHUCMaH OYHMK YPYFIU
YCUMITUKJIAp1a TAPAKKUK 3TTraH.

Wnau3 Tynpox wumaa xonamaav. YHUHT Bazudacu TYNpoKAaH MHHeEpas
Ty3JAPHUHT CYBJArd 3PUTMACHUHHU CYpHO OJMII XaMJa YCUMIIMKHH MYCTaxKam
TyTHO TypHILLIUP.

VCHMIMKHUHT ep yCTH OpraHM IIOS, YHIAH KypTaK, Gapriap 4ukamd. llos
acocaH Wiau3 cypuO oiraH CyB Ba MUHEpAJl MOJIIajlapHu Oaprra Ba 0apriaa XoCui
OynraH OpraHvuK MOJJAJIAPHU YCUMIIMKHUHL OOILIKA OpraHjapura yTKa3uil Y4yH
xu3MaT Kwiaau. bapriap gorocuHTe3 xamaa cyB OyFJIaHTUPUIN KaOu OUp KaH4a
MyXHUM BazudaiapHu Oaxxapaau.

YV CHMITHKIIApHUHT BEreTaTHB OpraHIapd OMp HWIUIMK YCHMIMKIApAa KYIUHYA
YPYFHUHT YHUO YMKHIIKIAH OONUIAaHUO Ba SIHTM YPYFHUHT Maiijo OViumm Ouian
Tyraiau. bynra 0us OyrnoH, apra, Hyxar, 3uFup Kadu Oup WHIUTHK YCUMIIMKIapHU
MHUCOJT KWJIMII MyMKuH. Kynm WWmmk Ycumiukiapia XaM ypyF YHUO YUKHO
BEreTaTHB OPraHjiap Ba ypyHIu MEBAJIAp XOCWI KUJIaIH.

WNkky MUK YCUMITMKIIAp XaM YpyFAaH Kymasiu: OMpUHYM WM BETE€TAaTUB
OpraHJIapuHu XOCHWJI Kwiaau (yJIapHUHT OWpHIa O03UKa MOJJAjap TYTIIaHAIH)
KeMUMHTM WWIM 3Ca TEeHEpAaTUB OpraHjiapu 4YUKApuO TyJUIaiu, CYHT YpYyFiIu
MEBacH €TUJIMIIM OuaH HOOY | OYaau.

[yHuHraex, kyn Humiad BereTaTuB OpraHjapyuHU PUBOXKJIAHTUPYBUU Ba YPYF
XOCHJI OyJuIy OWiIaH yMpH Tyraiaurad, ycumimkiap (0amOyk araBa) Xam Oop,
yJap MOHOKapIuiap ACHUIIa N,

VCHMIMKIAp BereTaTHB OPraHIAPHHUHT YCUIIMAA MabliyM OUp KOHYHHSTIAP
Oymub6, ymapman Owpu KyTOmwmkaup. KyTONMMIUKHUHT MOXHSATH TIyHIAH
nOOpaTKH, YCUMIMKHUHT IOKOPUTH Y4YH, OCTKH y49u MOP(}OJIOTHK Ba (HU3HNOIOTHK
KuXaTnaHn Oup-Owpunan (apk Kuiaau: WIAW3 TacTra - TYNPOKKa KHUpca, TMos
oKopura Kapab Yycaau. Jlapaxtnapman TaiiépiaHraH KajllaMua epra ain0arra
MOPQOJIOTUK y4u OujaH 3Mac, OalKu OCTKM y4yu OujaH yTkaszunaau. Unaus
KaJJaAMUYaHUHT OCTKH Y4YWJaH Taiao OVianu, IOKOpU YYHAard KypTakIaH SHTU
HOBJA Yca Oomanam.

Ypyr yHuO Maiica Xocui OyiraHaa WIJW3HUHT MOsSra YTUII Yerapacu uious
oyunu ned atanaau, aHa NIy >KOWJa alHMKcAa WYFOH TMOSHUHT MHTWYKA WJIU3ra
YTUIM aHuK KypuHaau. Mnau3 6yiHuaan nwiansvanap ynkManau. [losHuHr wnaus
OViiHMaH ypyfnamia Oapryacurada OYiaraH KUCMU eunoxomuib 10 aTayiajiu.
['uno rpexya MacTk, OCTKH, KaTUJIEJOH-YPYF Najia, JeraH MabHOHU OWIIUpUO,
ypyfnamia octu aemakaup. [losHuHr ypyrnamia 6apru Ouiian OUpuHYM YMHOAPTH

opacumarn KUCMH 3ca snukomuns Aevnnaau. Wnnu3 OYMHHIAH IOKOPH KHUCMU
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MTOSTHUHT OOIIJIaHHUIII KHUCMH X,I/ICO6J'IaHaI[I/I.

Nnus

VCHMIMKIApHUHT 6aprcus, KypTakCH3 ep OCTH KHCMHTA wiou3 JCHUIAIH.
Nnau3 YCUMIMKIAPHUHT MYXUM BEreTaTHB OpraHjapujaH Oupu Oymud, y
ABOJIIOIUS JKapa€HUIA CYBAAH KYPYKJIMKKA MOCJAIITaH HOKCAK YCUMIIMKJIApa
naigo 6yna 6omnwtaran. CyByTiapia, ycuHnapaa, Wiau3 Uyk, JeKuH WycuHiapaa
Oup XWJI XyXalpaiap TyImjiaMujaaH uOopaT OyiraH, TYKuMmaigapra OYJIWHMara
Mociamaiiapu OYynuo, ynap puzoudnap nevinnanu. Puzoumnap TynpokiaH CyB Ba
YH/Ia SpUraH MUHEpall MojJajiapHu cypub oiud, mosira etkazud Oepamu. Mnnusz
KyhHugaru (U3MOJIOTUK Ba MEXaHUK BazudanapHu Oaxkapaiu: YCUMIMKIAPHU
TYNPOKKa MyCTaxkaMm OMPHUKTUPHUO TypaJau Ba YHHU IIaMOJ XaMja OOIIKa MEXaHHK
TabCUpPOTIApra KAaplld YUAAMIMTUHU OLIMPAy; TYNPOKJaH CyB Ba yHAA 3pUTaH
MHHEpaJ XaMJa KUCMaH OPraHWK MOJJAJIAPDHU CYpaiav; WIAU3Ja 3axupa O3UK
Mojanap TyIulaHagu. AWpPUM YCUMIMKIApAa WIAA3 FAMIIOBYHM OpraHiapra
(mmosiFrom, Typr, TeOpruHa) aiyiaHaJu, BETETATHB KYMANWII YIyH XH3MAaT KHJIaIu.
AHa myHIau WIAU3JIAPHA KYIIMHYA 1apaxT YCUMIIMKIApAa, OJIMA, THIIOC, AKalMs;
VT YcuMIIMKIapuaaH Kakpa, Meyak kabwiapja yuypaTaMu3, alpuMm YCUMIIUKIIAp/a
WIAU3 TYNPOKJAA SIIOBYM MHMKpPOOpraHuU3MJiap OuilaH ajoKa KWiuO Typaiu.
Wnmu3pgarun opranuk Mmojajaanap Tydailiim Tynpokjaa simoBYd 3aMOypyFliap Ba
OakTepusuIap JOMMO XaMKOpJMKIAa cuMOuno3 xoisja smaan (CumOno3 rpekua,
CUM - Oupra, 6uo smaiMaH, IeraH MabHOHH OUJITUPAIN)

Wnnuznap kenub 4dukuIMra Kypa acocuil, éH Xamjaa Kywiumua Wigusiapra
oymuuanu (19-pacm).

Acocuii unouznap - TYUIM YCUMIMKIAPD YPYFUAArd MYypTaK WIAN3YACUHHUHT
PUBOKJIAHUIIMIAH XOCHJ OVIaau Ba BEPTHUKAJ XO0JJIa MYyHANIHO, TYMPOKKa IyKyp
kupub Oopanu. bup namianu ycuMaukiapaa acoCUi WIAN3 SIXIIM YCMalid Ba Te€3
HOOY1 OYymanu.

En unouznap xeitvapox - acocuii unansnan xocun 6ymanan. TyIpOKHUHT FOKOPH
KaTJlaMuJa HaMTapyWwIMKHUHT KaMauimu OwiaH €H WiIAW3Iap TYNPOK OCTKHU
KMCMUTa Kupub 6opamu. En unnusnap ¥3 HaB6aTua MOXIaHUO, OMPUHYM TapTHO
WIAU3UHU YUKapaau. by Winu3 3ca UKKUHYMA TapTUO WIU3WHU YMKApaIu Ba X. K.
EH unausnap KymmMua WigusaapAaH XxaM XocHi 0y nau.

Kywiumua unouznap. Kynumnmk yCUMIMKIap1a aCOCUM WIAW3JIapAaH TallKapH,
KyImmuM4a wian3inap xam oymaau. Kymwmua winusnap Ty3uiaulid Ba Basudacu
KUXATAaH acocui Xamaa ¢€H wigusnapra yxmam Oymamu. Jlespnu Oapua
YecuMIMKIapaa KymuMya Wiau3iap dHAOTEH WY OuiaH mepenukiiad, Kapupok
nosutapjia dca MKKWwiaMuu (iosMajaH puBOXIIaHAIW. by wnmmsmap acocuid, €H
WIIU3IapJaH dMac, OaJIKu TOsiaH, XaTTOKUA OapriaH xocwi Oymanu. MabiyMkw,
HaM TYNPOKKa TETHO TypraH TOK, HOBJAcCH €KUM TMOSICH JapX0Jl KyIIMmYa WIIIu3
yukapaau. beronus, OuHada YcuMIMKIapy dca XarTo OapriiapujiaH Xam Wiau3
yukapaau. Jlemak, yinapHu OaprufaH xam Kynmatupuimn MyMKUH. bup mannmanu
YCUMIIMKIIap/la acoCHil WAM3Iap TapakKUi STMaWAW, YyHKU, YpYFAaH YHHO
YUKKAaH WHrudka 1-4 wigu3da YCUMIIMKHUA TYIUK KoHAWpa oiamMaiiau. IlyHuHr
V4yH MOSAaH Kymiaad KymmMmya Wiausjapruda xocun Oynaau. FammacuMoH
YCHUMIIMKIIAp, TYIUIAHWUII OJAWJAH €p I03aChra sSKWH J>KOWIAIITraH MOSICHHUHT
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OYFUHMJIaH KYIIUM4Ya WIIU3Iap
yukapa oonutaian. by kymmMua
WIIIA3IIap SIXIIIH TapaKKuu
OTraHUuJaH CYHI AaCOCHM WIIAU3
HOOY OVaam.

Nnousnap TalIKu
KYPUHUIIHMIaH XaM Oup-OupuaaH
dapk kwiaan. HWkku mnamianu
VCUMIIMKJIApIa aCOCUU  WIIIU3
OakyBBaT  OYynmmO,  TYIpPOKKa
BepTUKaI HYHamuIaa Kupuod
oopanu. bynnait winus yx uious
ned aTajagu. I7I3"/Hmtn<a, SIHTOK,
Kakpa KaOW WKKH Majuiaid
o o 19-pacm. Uaau3 cucremacu:
YCUMIUKJIAPHUHT YK WIIA3Iapr A — YK unnu3, b — nonyk mnaus: 1 —acocuit wiaus,

Tynpokka (15-20 m raga) 4ykyp 2 — én unausnap, 3 — KymmM4a Wigusiap.
kupub Oopamu. Kyuar kumubd

VTKa3WwIraH MaJaHuid YCUMIIMKIApAa YK WIOU3Iap y3yH OYiIMaiu, 4YyHKU
Ky4JaTHU KaBia0d OJWIN MAWTHIAa YHUHT YYHJIard XOCHJ KWUIYBYH TYKAMa Y3HIIAO
Kojaau. IyHuHr yuyyH Xam Oy wiausnap Oup Xuil HYFOHIMKIA OYyianau.
Mabnymku, wiausiap nosuiapaad dapk kKwiagu. Macanas, uingusiapaa 6apriap
kM penyKUMsUIaHuO KOOWKKA aijaHraH Oapriap OViamaiaud. YJIapHUHT sHa
XapaKkTepiu OCNTUCH yuua JOMMO WIJIW3 KHHUHUHT OYITUIIHIND.

bazu Oup kyn WWUHK YeuMIuKiIap €H wiau3inapaa KynmmMya KypTakiap X0Cuil
KWK KOOUIUsATUTA dra 0ynud, KeHuHYauk Oy KypTakiapAaH u1ou3 daukuiapu
neb arajajuraH sSHTU €p yCTH mosiap Yycubd 4MKuIM MyMKUH. byHmait Oauku
YUKApyBUYM WIAU3IAP TUJIOC, OJIMA, aKalus, Tepak Xamja OyTa YCUMIIMKIapuia
oynanu. LlyHUHTAEK, KaKpa, KA3WIMIES, TeYak Kabu YCUMITUKIIAp XaM WIAU3UIaH
Oaukunaiau. Illynnaii ycummuknap Oop epHu auckanad KupkuO xaijaca,
KUPKWJITaH WIAU3JIAPHUHT Xap Oup OynarujgaH Kyptak xocws Oymanu. Kumuiok
XYKaIMruaa aupuM MaJaHuil YCHMIIMKJIApPHM KyNauTUpUIZa WIyHAAW yCYJIJIaH
dbolnananunagu.

Naau3HUHT MYKH TY3WJINIIN

Nnnu3nap 6axapanuran GyHKIMsUIapura Kapad xap Xuia TYKuMaiapaH TalIKui
tonran OynuO, Oy TYykKuManmap uiaau3 yuugad Oomwiad mabiiym Oup Taptudaa
JKOMITaITrad. YHUHT KUCMJIApU y3UTa X0C MabiIyM Oup QyHKIMsUTApHU Oakapaim.
Wnau3HuHT yuu oJaTia WIIW3 KAHW OWIaH KOIUIAHTaH Ba y IMApEHXUMATHK
XyKahipanapjan ubopar. XyKalpalapHUHT IYCTH OMKA IEJUTFOI03aIH, TaIIKH
TOMOHHM 3ca mWIMMIUKAUp. By 3ca Tympok 3appaudanapu opacupaa yca€Tran
WIAVN3HUHT XapaKaTJIaHUIIMHUA OCOHJIAIITUPAIU. XyXKalpaaapHu TyIpoKIard xap
XU KapIIWIMKIApUJIaH, IIMKACTIAHMIIWAAH  cakiaan. Wnau3z  KuHH
VcuMIMKIapa xap Xujl dynnap OwiaH puBOXKJIaHaad. MacanaH, FaJJTaCUMOH
YCcUMITMKIIap/la MEPUCTEMAa/IaH dMac, Oallki ypyF MypTarujaa OyiaauraH ajoxujia
Xykaipanapaan xocwi Oymaau. KelWuWHUanuk wiau3 KUHU XyXKadpajgapu YCHII
KOHYCH MepHcTeMa XyKaipanapura OOfJMK OYiamaran xoJijia MyCTakujl paBUIIIA

oymuuu6 kynasau. lyHnait YCUMIMKIAPHUHT WIAW3 yYUTa MHUKPOCKOI OpKaIu
76



Kapajranja WIIU3 KUHU XyXKadpanapu OwiiaH YCUIl HYKTacu Xyxahpamapu
opacuaa aHUK uerapa KypuHaau. Jlykkakiau Ycumiamkiapia sca Oy uerapa
KYpPUHMAauA¥, YyHKM WIAW3 KWHU Y3WMHUHI YyCTHAA KOMIAIUTaH MEPUCTEMAHHUHT
SHI TallKW KaTjaMuJaru XxyskanpanapaaH Xxocun Oynamu. KellmHuanuk wuingus
KHHH MEpUCTEeMa XyKalpaJapuHUHI OYJIMHMIIMIAH Xocudl Oymaau.  Wnous
KMHUHUHT TallKW XyXailpamapu HOOya OYiauO, eMUpUITraH CallMH YpHUHU SHIU
Xykavipanap Tyiaaupu6 6opamu. Kuna Xyxaiipamapu Oup-Oupu Ommad xyma Oy
TyTamraH O0ynu0, Te3 Kapuiau Ba TYNpoK OwiaH umikaianu® tykunaau. CyBaa
Yycaauran YcUMIMKIApAAa WIIW3 KUHU YpHUTA WIIW3 XanTradacu Oynaau Ba y
WIAN3 YYUHU CYBJAru TPy KaplIWJIAKIApAaH aCpaiim.

Vnan3 KMHUHKAHT YCTHAA YHHHT YCHII HYKTACH SKM KOHYCH KOMJIAIITaH. Y CHII
KOHYCUHMHI XyKailpamapu Oup Xwi1 Mepucrema Xyxkadpamapjgan wuOopart.
Xyxalipa MyCTU IOTNKA, WUPHUK, sSapoii OVimb, Xyxkadpangap opacujaa OYIIIIUK
oynMaiinu. WMnau3 KOHYCHHMHI SHI y4YMjJa J>KOWJaImraH OuTTa OYIWHaIWraH
Xyxkaipa unuyuan xyocatpa nevimnamu (20-pacm). Ly XykalipaHuUHT Y3ITyKCH3
KeTMa-KeT OKCHJUIap OViIuHaauraH OupiiaMuu MepucTeMa XOCUJ O0YIu0, WIAN3HU
VCTUpPYBYM Ba YHHMHI OpKacuja Kymiad OViauHaguraH waiiga Mepucrema
Xy>KaripanapuHu Kojagupanu. Unau3 kuau ypad Typran OYJIMHHII XyCYCUATHIa 3Tra
Oynran mepucTeMa XyxaWpanap TYIUIaMu OyauHuwiu 30Hacu 1e0 IOPUTHUIIAJIN.
KennHpok Mepucrema xXykampaJlapuIaH 4y3WK Ba MHIMYKA Xy)Kalpalap TypyXH
aXpanub YMKaIM Ba ylap YCUIl KOHycuaaH OupmyHya rokopu (1-1,5 mm yamacu)
xoinamaau. by ycum €ku uy3uauImn 30HACHMHM TAaIKWII KUIWO, XysKaipasap
OYMUHUIIMAAH  TYXTailau, cyHr Hupukiamand. Etyk  Xyxkaiipamap V3
byHKUMsIIapuHu  Oaxkapuinra Kupuiiaad. Migu3HuHT OupiaMyu  THUCTOJIOTHK
JIEMEHTJIapU Taino OVIMINKM YHUHT YYMHYM MUHTaKacu OYmmO, cypuw éxu
ougppepenyuayus 3onacu neviunand. WnausHuHr Oy 30Hacwmaru dSnubieMa
Xy>KalpaJapuHUHT OUp KUCMHU TallKd TOMOHra OVpTHO ycanu Ba TyKdajiap XOCHI
Kunagu. Yprada y3yraurn | MM rada 6yaran Oy TyKdamap Y3WMHH XOCHIJ KHJITaH
XyKaiipagaH TYCUK OwiaH axpanMmaiinu. Unau3 TyKyalapuHUHT KOOUFM FONKA
1eJUTI0103a 0YIn0, KyTUKYJIa OujlaH KOTUIaHMalu. YHUHT U4KIa [UTOIIa3Ma Ba
a1po Oop, Oynap TyKYaHUHI y4yura sIKMH koinamaau. Mnau3 Tykyanap Tynpok
3appavyalapuHUHT Opacura Kupub OyKuiiaau, aipuM TYNpOK 3appadyallapuHu 3ca
ypa6 onamu. YT YCHMINKIAPHUHT MIIU3 TyKYalapH JapaxTIapHUHT WIIH3 TYKUTa
HucOaran Oupo3 y3yH Oynaau. Jlapmaru Ba Ky3ru kaBaapa TyKYaHUHT Y3YHJIUTH
10 MM, IIyMTOJ, IUMOH WJIAU3 TYKJIAPUHUHT Y3YHJIUTH 3ca ypTada 0,5 MM ra TeHr
KeJaau.

Nnau3 tykdanmapu Yeuminuk xXaétuaa Typau (QyHKIUsJIapHu Oakapaau. Yiap
OcMoc KOHYHM Oyinda YCUMIIMK Xa€TH ydyH 3apyp OViraH CyB Ba YHJla dpUraH
MUHEpal MOJAAIapHU IUMHUO OJIaJIH.

WNnmu3 Tykmapu TYNpoK 3appadanapura 3ud TaKaaud WIIU3HUHT YCHUIIN YIYH
XTI TastHY Oy Iau.

Xyxaipanap WIAA3 TYKJIApU SKOWIAIITaH 30HaJa TYKUMAIAPHU XOCHII
KWITAHJINTH YUyH ouggepenyuayusn 3onacu ned aramagu. Xap Oup TyKuma ¥3
byHkusscuan Oaxkapanu. Mnan3 TyK4alapuHHUHT MHUKAOPH TYIMPOK HaMJIMTUTa
Kypa Xap XWI: MacajlaH, KypyK JKOWJIapJa yCaJuraH YCHMIIMK WJIAU3JIapuia
tyknap conu kym (1 mm? ma 400-500 Taraua) cyBam Ba OOTKOKJIMK epiapjart

uiausnapaa 3ca kaM €ku ymyMmad Oynamaiinu. ByHmail Tykcus uiausiapHu
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Hunydap, KOIY)KHHMIIA Ba KYITHHA
napasuT YCUMIMKIApAA, UIYHUHTACK,
apaxuc YCUMITMKJIApUHUHT XaBO
WIAU3NIapUIa yupaTaMmus.

Nnau3 TykdamapuHUHT yMpPHU KyJa
Kucka Oymu0, OWpUH-KETHH SHTU
TyK4yajap xocuwi OynaBepaau. Xap oup
tykya 10-20 kynrava smmaiaud. basu
WIIIN3 TYKYJITapUHUHT JIEBOPH
KUIMHIAMKUO  EFOUJIAHUIIA ~ MYMKHH,
OyHmail Tykuajgap 2 Wwirada cypuiin
KOOUJIUATHHU HYKOTMaM N,

bynpmaii  TykinapHuM — KOKUIOLLIAp,
IU3ATIMUHAONUIAP OWJIACUTA KUPaIUTaH
YCUMIIMKIAp  WIAW3HWAA  yYPATHII
MYMKHUH. Nnau3HuHT TyKJIap
JKOMalran KUCMH drulinema 1e0d
atanagu. Wnau3 y4YMHUHT  YCUIIU
Owian snubnema Te3na HoOyn OYiuo,
OYHMHT OCTHJA D3K30J/lepMa KOJaju,
AK30JIepMa aca V3 HaBOaTHa
nepuaepMa OuiaaH ajaMaliud JOMMHUIN
KOIUIOBYM TYKUMAaHU XOCWJI KHWJIAJIH.

20-pacm. Mau3 yYMHHMHT TY3WJIMIIM: A — OYIMHUTI
3oHacH, b — ycum 3onacu, B — cypuin 3onacu (Tykiu

KaBar), [' — yTka3um 30HacH (€H UIAU3IN 30HA): WNnau3HUHT 1y 30HaZaH FOKOPU KUCMHU
1 — w3 KuHY, 2 — MHULKOI XYyXaiipa, VYTKa3uIl 30HacU JeHunnd, yHIaH EH
3 — unau3 Tykd, 4 — €H WIAU3HUHT XOCHIT OYJTHIIN. WITM3Iap YMKAIH. YTKAa3MIl 30HACHA

MKKWJIaM4HM TY3WIraH WIIU3UHUAT THUCTOJOTHK AJIEMEHTJIapu Maiijo Oynaau Ba
YyTKa3ui BazudacuHu Oaxapaiu.

Naau3HuHr OMpJiaM4un Ty3HJIMIIA

Nnau3HUHT yeuIl KOHYCUAA KOMIamraH XOCWUJ KWIYBYM TYKMMa MEpUCTEMaA
XyKalpaJapuHUHT OYynuHUIIM XucoOura ycanau. VKkM nmaminanu YCUMITUMKIIAp
WIJU3HHUHT VCUII KOHYCHMHM TAalllkh TOMOHHWAAH Yypald TypraH Mepucrema
XyKanpanapu depmamoeer 1e6 atananu. JlepmatoreH XyxaipaiapaaH OupaaMun
KOIJIOBYM TYKHMa OIUIACPMHUC Ba WIIW3 KHHM Xocui Oynmamau. JlepmaroreH
XyKarpajlapu OCTHJIA YpTa KaBaT MUpPUCTEMA XyKaupajlapy >KOWJIAITaH Ba yJiap
nepebnema nevinnanu. llepebnemanan OupiaMyd MYCTIOK PHUBOXKIAHAIU.
[lepebiieMaHMHT HUKU TOMOHHIA KOWIAIITaH MEPUCTEMA Xy Kalpalapu niepoma

ne6 aranaau. [nepomagan WIAU3HUHAT MapKa3uil MTHIPU XOCKI OYiaau.
Unnu3an ypab TypyBuM OMpiamMud KOIUJIOBUM TYKMMa SMuOIeMaZaH CYHT
OupnaMuu MYCTIOK oinamran OynuO, y y3 HaBOaTuAa yd4 KUCMIaH HOOpar.
1.9K300epma Ovup Ba HKKM Xamaa YHIOAH 3UEA  KaBaTiu  VIHK
Xyxkaipanapgan wubopar. Opanuxiaapu HWYK Oy Xyxkadpanap opacujia MyCTH
LEJUII0NI03a/1aH ubopat OyiraH TUPUK XyXKahpajap XaMm MaBxkyl, by Xyxaipanap
OpKaJId MOJIIaap XapakatiaHuO Typalid, sS’bHU TYNPOKJaH CYpuO OJIMHIaH CyB Ba
yYHAAQ DSpUraH MUHEpal Mojjanap »HOuruieManaH  HUykapura YTuO Typalu.

OnubrneMa XajaoKk OYAraHgaH CYHT 53K30/epMa TYIMK MYKKAKIAUO XUMOs
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Basupacuuu Oaxapaiu.

2.Me300epma Kyna KanuH XaMmJa KyI KaBaTiu
Xy’KalipanapJaaH TaIIKAI TONTaH 6y1uo0,
9K30JIepMaZiaH dHAoAepMarada OYnraH KUCMUU V3
uyura omanad. Mesongepma Oupramyu  nycmiox
napenxumacu 1€0 XaMm aranaau. bupiaMuu mycTiok
MIapEeHXMMa XYKapaJTApUHUHT WYUAAQ LUATOILIA3Ma,
a71po 00p, Xy>KalpaJapHUHT MYCTH IOTKA IEJUTI0NI032
OWJlaH KOIUIaHTaH. Xy)KallpallapHUHT 5K30jiepMara
AKUHPOKJIApU Maiia, ME30JIcpMaHUHT MapKa3uja
JKOMaIraniapyu sca Hupuk OYnub, ymap opacuia
oyuuukiap MaBxkyd. by Oyunummkimap — aiipum
YCUMIIMKIAp WIIHA3IapUAa SXIIH TapakKUHd STraH
a’peHxumany TAIIKWI Kuiaaau. bynpai Oynuiukiap
I0JM, KaMull KaOu YCUMIIMK — WIAM3JIapuia
yupaiiiu. Me3oaepMaHUHT  3HAOAEpMara  SIKUH
JKOMNaImran XyxaWpanapu siHaja maijanamuo 3ud
onamaan. Me3ogepMaHUHT acocui  Basudacu
WIIW3 TyKYalapyu TYOPOKAAaH CYpuO oOJiraH CyBJIHU
SPUTMAJIAPHU y3WJa TYyIUIAll Ba YHU MapKasui
MUJIMHApPUTa YTKa3uigad noopar.

3.9H000epma OGup KaBatr XykaiipajapjaH ubopar
Oynub, OupiaMyu MYCTIOKHUHT WYKA KaBATHHU
tamkui Kwiaau. Kamma Xyxkaiipa myctu cybepuH
?KI/I J]I/IfHI/IH MOJTacu 6I/IJ1a}E T}"/ﬁHHIj6 éFO‘{JIUaHIaI[I/I 21-pacw. Ty:1cancap wyIH3HHIAT
Sk nyKakialaiy, OyHnai xyxaiipanap y3uuaH KyHAaaanr Kecumu: 1 — smuGiema,
CyYB yTKa3sMauJu. 2 —9K3011epMa, 3 — acocui

DHI0ACPMAaHUHT acocui Bazudacu napeHxuma, 4 — SHpoIepMa,
Mme3oaepMagaH K}”/Hz[anaHrHra OKMO KeJaaurad S — BHJIOJICPMAHHHT YTKA3yBYH THPHK
CYBHM  MapKa3wii WIMHIPHUHT  YTKa3yBUd XyKaipacH, 6 — IepHITHKL,
Halmapura HYHaNTUpHUIIIaH noopar. 7~ kenewa, 8 — prosma
OHI0IEPMaHUHT YTKa3yBYU Xy)Kapanapu MapKa3uu LWIMHAPHUHT
KCWJIEMACHJaru yTKa3yBuUM HAWIAPHUHT Kapumcuaa xounamanu, LIlyHuHr yayH
XaM yJnap ymxasysuu xyxcatpaiap ned ataiaim.

4. Mapka3uil yuaunop - YCUll KOHYCH MEPUCTEMAaCUHUHT WYKHU IUIEPOMaJaH
xocwui1 Oymanu. Y sHaoaepMara TakaimO TypaJuraH Ba IEperuki 1ed aTanaaural
aloxyaa Xykahpanap KartinamugaH Oonutanamu. llepenmkn sca Oup KaBaT
XyKalipanapjaH uoopaT. YHUHT IOTKa XyXadpa MyCcTd, SAPOCH, ITUTOIIIa3Macu
Oym0, XOCHU KUITyBUM TYKMMa Basudacuuu Oaxapamu. [leperuki xyxaiipanapu
OynuHMO, €H mnau3danap unkapaau. [leperukn altHUKCca WIAU3HUHT OWpIaM4H
TY3WINIIWJIAH MKKWIAMYM TY3WIUINTa VTUII BaKTWJa, KaMmMOWil XaJIKaCHUHU,
ITYHUHT/ICK, (DEJTTIOTMHHUHT XOCUJT OYJIMINN 1A aKTUB KaTHAIIA M.

Mapkazuif UWJIWHIPHUHT TEPEIUKIJaH WYKapud TOMOHHUAA WJIJU3ZHUHT
YTKa3yBUu cUCTeMalapu oKowiamrad. Wigu3HUHT KyHAAQJIaHT  KECUMU
MHUKPOCKOIIZIa Kapajica, paauyc OVinad rojay3 IIakiuja >KOWJalraH HUPHUK
Hanyanap KypuHaau. bynap kcuiiema Haudaiapuaup.

Kcemema Hailmapym XanakacMMOH, CIOUPAJICUMOH, HYKTanu OYyiand Ba yiap
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opacuja €rowin napuHxeMa Xyxaipanapu yupaiinu. Kcunema Hypnapu opacuaa
HaBOaTIamuo xKounamraH J1yd KUCMH - GuioaMa XxaM 00p. DIMaKCUMOH HalIapaH
ubopar ¢uosma Hynmom xamaa gy0 MmapeHxXuMma XyxkailpamapuaaH Ty3WITaH.
baprma Tait€p Oynran (oTOoCHMHTE3 MaxCyJOTH - OpraHUK MOJJaiap Iy
DJIAKCUMOH HaWjIap OpKalu WIAN3 YYUAard Xykaipamaprada Oopamu. diosma
OWwIaH KcWjieMa opacuja IoNKa NyCTIM NapeHXHMa XyXKalpalapu >KOWJalliraH
(21-pacm). YcumimknapHH Typura Kapa® KCHIeMa HypJIapH COHM Xap XU
JaBjaru, Typm, ca03u WIgu3iapuaa WKKUTAJIaH, OJMa, JYKKAKIN YCUMITUKIIAp
wian3uAa yuyrajgaH Oemirarada, nué3 WIAW3UIA dCa OJITHUTA, y3yMmMa YHTalaH
OpPTHUK OYJasy.

bup Ba MKKkM mayiany YCUMIIMKIAP WIAU3HHUHT TYKJIM MUHTaKacHaa WIIIU3
OupnaMuu Ty3wiaumra sra Oymanu. Mkku mamnmanu YCUMIMK WIIW3JIapu acTa-
CEeKMH MKKUJIaM4¥ TY3WIHILTa YTaau, Oup najiaiuiapia y3rapMacaiaH Kolaa/u.

Naau3HuHr MKKUJIAMYY TY3WIHIIH

bup nannanu Ycumiumkiapaa wiAu3 KUCMaH Y3rapud OupiamMyu Ty3WIHIIIA
KOJICAa, MKKM TaJUlajyd Ba OYMK YPYFJIH YCUMJIMKIApAa UKKWJIAMUYM TY3WIUIITa
yragu. nausnapaarn MKKWIaM4Yd y3rapyil aCOCUM MMAPEHXUMA XYy KalpajapuaaH
KaMOMi1 Xocwi1 Oy OuiiaH OoLIIaHAIHM.

Mapka3zuil mumHIpAa ¢uosMa OWIaH KCWiema oOpacuiard onkKa IYCTIH
napeHxuma Xykailpacu 4y3uin0 WKKUJIaAMYM XOCHUJ KWJIYBYM TYKMMa KaMOui
EiTapuHu XOCWJT KWiaau. YIap XykKalpalapuHUHT OVIMHHIIMA HaTHXKAcUa 3ca
MKKAJIaM4d Kcuiiema fo3ara kemaau. Iy maiTma kcwiemMa HYPUHUHT Yy4yuJa
JKOMJIaITaH TMEPUIIMKII Ba TMapeHXuMa XyKalpajlapu XOCWJI KWIraH KaMOui
Ehmapu Tyramm0 KamMOWM XankKacuHU scaiaud. by XankaHum XOCWI KWIUIIAaH
OJIIUH TMapeHXuMa XyKalpalapuHUHT KamOuil &Ehnmapu OYnuHuO, Quosmara
HUCcOaTaH MKKUJIAMUX KCHJIEMaHU KYIPOK XOCHJI KWJIaau Ba OupiaaMuu ¢piodMaHu
V3 YpHUIAH CUKUO yuKapaau; KaMOui Jovpa MIaKIuHUA ojiaau. Jloupa makiauHu
OJITaH KaMOu{ XyKaWpaJapHUHT WYKapuJa OKOWIAIIraHjapyd UKKHUJIAMYH
KCEJIEMaHM, TalllKapuJa >KOWJalliraH XyKailpajmapu sca HKKAJaM4u (riosmMaHu
xocus1 Kwiagu. KamOuid XanKacMHUHT OYJIMHUIIM HATH)KACHIA WKKHJIAMYHU
Kcwiema (osmara KaparaHja Te3poK Ba KYNpokK puBoxiaHaau, [IIyHUHT yuyH
XaM MKKHM Najjiand YCUMIIMKIAp/a MKKWIaMud Kcuiema ¢uosMara HucOaTaH

SIXIITU TAPAKKUM €Tau.

WNnau3HUHT UKKAJIAMYM KCUJIEMAacH Opacuaa KYHIAJIaHT >KOWJIAIITaH paouan
Hypaapu 1e0 aTalyBYd TMapeHXHMa XyXahpaiapu MaBxyj Ba ynap Oupiamuu
KcelemMa Hypiapu ycTuaa Typaau. Paavan Hypiapu 03UK MOJIAIApHUA I3
MapKa3WJiaH YHUHI 4YeTUra Ba aKCHHYa, YETHUJIaH MapKa3ra TOMOH YTHUILIWHU
TabMUHIaAM. byHnan Tamkapu 3axupa 03UK MOJAJAIap TYIUIAaHUO TYPHUI YIyH
XaM Maxcyc oM XucoOaHau.

KamMOuiiHMHT Tamkapucuaa >Kohjamrad ¢uosMa KUCMHJIA XaM KECKHUH
y3rapui 103 6epanu. KamOuiinan tamkapuaa KoJaraH MepernnKiI Xamaa myCcTIOK
MapeHXUMACHHUHT TalllKK XyKailpalapuaaH TyKak kamOuiicu - ¢demoreH
KaBaTH Xocudl Oymagu. DemmoreH Xykaiipamapu OYIMHMO WYKK KaBaT
dennonepmManu, TalIKUM KaBaT MYKKakHU Xocwi Kunaau. [Iykak, ¢emnorew,
dbemnonepma Owian Oupranmkna nepudepma ned atamamu. [Iykak xykanpacu

AOpOCU3, LUTOIUIA3MAacHU3 YUK XyXaiipa OYnuO, YHUHT YycTuAa KOJraH
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OvpiaMyM MYCTIOK MYKU XyXahpaiapiaH allOKaCMHMU y3aaud Ba HOOyJ Oynaau.
Mynnaii KunnO, UKKUIAMYM XOCHUJ KIUIYBUM TYKMMa KaMOuU V3ujaH WUKapura
UKKUJIAMYHM  KCUJIEMa, YHUHT THCTOJOTHK DJIEMEHTIapu OViraHn YTKazyBYU
HaWjmap, EroWwIMK TOJIAJIApH, EFOWIMK IAPEHXMMACH; IIYHUHIACK, paandall
HypJIapUHH, alpuM YCUMIIMKJIAD WIAW3JIAPUIaH 3axupa O3UK MOJJaIapHU
TYIUIOBYM, Ky KaBaTiu NapeHXHWMa Xy’KalpalapuHU XOCHJ KHJIaAu KaMOui
y3ugaH Tamkapura 3ca (JosMa Ba YHUHT THCTAJIOTUK 3JIEMEHTIapu OyiraH
AJIIAKCUMOH Haijap Ba YHUHT HYIJONI XyKaipanapuHu, Jy0 ToNaJapyuHu Xamja
ay0 mapeHXUMaJlapuHU XOCHI Kuiaau. KYymuuinuk YCUMIMKIApHUHT WIIU3IapU
i OypTMamap xocwi Kuiaau. JlaBmaru, Typr, caO3WJIapHUHT aCOCHi
WIAU3Iapyu M Oynul, ynapaa xap XWwi 3axupa O03UK MoJjanap TYIUIaHau.
[llynunaraexk, € wuiagusnap €Kd KyImuMya WIAU3Iap XaM HyroHjamumo Y3uja
Kpaxmaji, WHYJIWH, TEeMHULEIUII0J03a Kabu MoOJAJalapHu CakJIagu. OTA0p
WIJIU3HUHT UYFOH OYIIUINM MapeHXUMa XyKalpaJTapuHUHT KYTUTUTHAAHIUD.

Nnan3na 3axvpa 03UK MOJJIAIAPHH TYIIJIOBYM aCOCUM TYKHMa KCUJIEMaa Xam,
¢nosmana xam Oynumm MyMkuH. Ca03u, meTpylika wiausiapuaa (iosmagaru
ny0 mapeHxuManapu SXIIM TAapaKKWK 3Taau, YyHKU ylapja 3axvpa O3HK
Moadanap ramuaHaav. Typr, IIOJFOM, PEeAMCKA WIAW3MEBAJapuaa 3ca 3axupa
O3WK MOJJAJIap KCWIEMAaHWHI FAMJIOBYM IMAPEHXMMAalapuaa TyIUlaHaau. byHu
WIAU3MEBAIAPDHUHT  KYHJAJIaHI KECMMHJIA Ky3aTHll MyMKHH. JlaBmarm
WiIM3MeBacuia 3ca Oup HeuTa KylmuMuya KaMOui XanKajaapu Xocuil OYynaau, xap
Oup kamOuii XaJkacuJaH YTKa3yBuM OOFIamiiap, 3axvpa O3UKAa MOJJIaJapHU
TYIUIOBYH, FAMJIOBYM MApEHXMMa TYKUMACHU XOCHII Oy aju.

Ilakau y3rapran (meramopdo3) uiausiaap
[axnu y3rapran unausiaap Oup Heua X 0ynaau:

1. Hnouszmesanap. Acocuil winu3 IAKIWHU Y3rapTupuO HYFOHIAIagM Ba
¥3uma 3axupa O3UK MoAAayap Tymiaiau. byHra ca03u, 1IOJIFOM, TYpII, JaBJar,
peaucKa, MeTPyIIKaJIapHA MHUCOJ KWIMII MyMKUH. Migu3meBa yu Oynakaad
nbopar 6ymmb, Gapriap Kouamrad KACMH OOI KUCM Aehuiaau. bom KucCMHUHT
OYfuM oOpanuFuard S>KyJa KUCKapraH, IIaKiIM Y3raprad HoBuaaga Oapriap,
KypTakiap Oynaau. Jlapmaru, moiaroM Ba caO3uiapHHU Ky3/aa TYMPOKKa KYMUIIIaH
OJIIVH, KYKapuO KEeTMACIUTH yuyH OOl KUCMU KecHO TallljaHaIu.

BormyanuHr ocTHAa OVIMH KUCMHU >KOMTAIIa Iy Ba y WyFOHJIAIITAH TUITOKOTENb

xucobmanagy. lyHuHr yayH XxaMm Oy KHUCMHAaH €H WIIM3JIAp XOcui Oymmaiiau.
Wnnu3meBana €H W3 XOCWJI OYJraH KUCMJaH acoCui miam3 Oonutanamu (22-
pacm).
2. Hnouz myzanax. EH Ba KylMMua WIU3Iap Y3Uaa 3aXupa O3MK MOJAANap
TYIUTAIM HATH)KAcHUJla IIAKIMHM Y3rapTupuO, TyraHakiaap Xocwn kKuinaau. Unaus
TyraHakjiapja KypTakiaap OYyiamaiiau, yHUu KYKapTUPUII YYyH TYraHAKHUHT y4Ha
nosi KUCMU Oynumm mapt. bup yecumnukaa Oup HedTa WIIU3 TyraHakjiap XOCHII
Oynmanu, ynap BereraTMB Kymalumiga xu3MmaT Kuiaau. Wnau3 TyraHakka
KapTOIIKaryJy, 0aTaT, TyraHakjad alWKTOBOH MHCOJ OYaiu.
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20-pacwm. lllakau y3rapran uiagusiaap:
A —wnnu3mesa: 1 — 6omrya, 2 — 6yiinHYa, 3 — 4 — aCOCHA WIITU3.
b — mnausryranak, B — tasHy unauznap

Typuira épaam Oepanu. byHaail unausiapHu KynuHYa Kednuiap, oamanm Oyumm
MaKKaXyX0pH, OKXYXOpU VCUMIIMKIAPUHUHI MAacTKM OYFUHIapuaa KypuIil
MYMKHUH

3. Cypauy unouznap. Texuuaxyp (Mapa3ut) YCUMIUKIApIa XJI0pOoPUIUT JoHAYATIAPH
OyIMaraHJMura y4yH yjap OoOIlIKa YCUMIIMKIapJAard O3WK MoOJJjajap XucoOura
dmanau. byHmall ycuMIIMKIIapAa acoCWil WIAW3IIAp YVPHUIA CYPFUY WIIAU3JIap
oynamu YpyrnaH yHUO 4ukuO OOIIKa AW YCUMIIMKIapra TeTUIW OujaH Vyina
xouuma OypTMmanap puBoxiIaHaau. bypTmanap cypruunapra aiinaHu® y3umaH
MaxCyc OpraHuK KHCIOTaJIap axkpaTaau. by Kuciorazap OHa YCUMIIMK 3IHIEPMUC
XyKailpa MyCTH Ba YHUHT YCTUAATW KYTHUKYJIACUHU PUTHUIN YUYH XU3MAT KUJIAIH.
Cypfud UIAM3HUHT MYCTIOK MapeHXxuMa XyKaipanapu, YTKazyBud Oofiamiiapu
OHa YCHMIMKHUHT (odMafard yTkasyB4n OOFIaMiapura Kapab ycamu. Ycaérran
WIJIM3HUHT Y3YHUOK MapeHXuMa XyKahpanapu eaycmopus Xyxcaupaniapu Ae0
atanagv. by XyXanpanap HUFUHIUCH TEKUHXYP YCUMIMKIAPHUHI JHI ACOCHM
OpraH - cyprud unausu 0ynud konaau. CYpruy wiau3iap 3aprneyakHuHT Xap XUl
Typaapujaa, IIouAa, IyMFAsSIIa yapanau.
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4. XaBo WIau3jaap.
byHpmaii wnausnap TpOIUK
YCUMIIMKJIApAa  y4Ypau.u.
YHUHT MOSICUJIaH WIIU3JIap
9yuKMO  XaBojga  OCWIHO
Typaau. Momnmucrepa
YCUMIIUTUHHAHT OyHnan
WIJH3JIApYA  XABOJArd CYB
OyFflapyuHM  Y3JIAIITUPUII
XYCYCHUATHUTA 3Trajup.

5. Tyranak Oaxkrepusijin
wiausaap. bypdoxknonuiap
WIAU3IIapuaa Maxcyc
TyraHak XOCWJI KWJIyBYH
OakTepusutap smaiian. by
OaxTepusiiap TYHpOKJa
Oymu0, wnau3 TyKYajlapu
OPKQJIM  YHUHI  IIYCTJIOK
NapeHXMMAacura KUpaad Ba
3yAJIUK OuilaH  Kymasiu.

o
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23-a-pacM. A — TyKKaKJIM YCUMITUKIIap WIAW3HIary TyraHak-
JApHUHT YMyMHUM KYPUHUIIY (T1ACT/Ia KaTTANAILTAPUITAHH ).

Ilynuur y4yH Xam B — TyraHakHMHI H9KHU Ty3WMIn: 1 — GakTepusuIi Kasar,
WJIAU3HUHT ury KoM 2 - YTKa3yBuM Hail, 3 — Kcuiiema, 4 — KaMOui, 5 — epuaepma,
OypTuO  TyraHak  XOCHII 6 — acocuil napeHxuMma.

kunaau (23-pacm). Tyranak

XOCHJI KMITyBUM OaKTepusiap TyraHak Oaktepusuiap Aed atanaau. bypuokmonuiap
OWJIacUTa KUPYBUM YCUMIIMKJIAPHUHT OaKTepUsiCH Xap XuJl OYiaud, XxaMMmacu Xam
TYNPOKAA AMANINA. YCHMIHKHMHT KaiCH TypH KYNPOK SKHJICA, Iy TYPHHHT
OaxkTepusicu TYNPOKIa Kyn Oymaau.

bakrepusiiap AyKKakiau YCUMIIMKIAp WIAW3HUAAH a30TCU3 OpPraHUWK MOJJIaHH,
XaBOJAH 3Ca APKUH a30THH Y3JAIITUPUO a30TIM MOJIAJIapHU XOCHJ Kujaau. by
MojanapjaH ¥3 HaBOaThaa IyKKaKIM YCHUMIMKIAp Xam ¢oiganaHaad Ba
TyraHakjiapja TYIJIaHTaH a30TiIu Mojajaanap OuiaH TynpokuH Oovturtamu. [lyHUHT
VUYH XaM JAYKKAaKJId YCUMJIMKIAPAAH CYHT SKWITaH SKUHIAP FOKOPU XOCHI
Oepamu. Jlemak, TyKKaKiIM YCUMIIMKJIAPHU amManuia® SKHUIIa KEHT >KOPHUM ITHII
MyMKHUH. JIyKKakiu YCUMIIMKIap WIAW3UAA TyTaHAKIW OaKTepUsUTAPHUHT SIIIAIIu
Ooupunuu Mapta pyc oaumu M. C. Boponun Tomonuaan 1866 v aHUKJIaHTaH.

6. Muxopu3za. Kynruna gapaxt Ba YT YCUMIMKIAPHUHT WIAU3IApUIA SIIOBYN
3amMOypyFnap mukopusa ne0 atamaau. Muxopusa rpekda cy3 Oynud Mukec -
3aMOYpYF, «pU3an-wWIIn3, JeraH MabHOHU aHrjaTaau. 3aMOypyFiap rudacuHUHT
YCUMJITUKIIap WIAW3UJIA KOMIIAIIMINNUTa Kapad Tamku €Ku SKTOTpod Xamaa WUKH
€ku oHHoTpod MuKopuza Oymamu. DK30Tpod MUKOpH3a WIAU3HU TaIlKd
TOMOHHJIaH Ypald oJiau, KUCMaH XyKaiipa OpaJIifura Kupaau, OyIuuKiapura ca
KupMaiiau. DHaoTopd MUKOpH3ana dca Tudanapu Xykahpagap UYura KAPHO
Oopagu. bByHmaH Tamikapu WYKH-TAIKU €KW DKTORHAOTOP(]  MHUKOpH3a
3aMOypyFiapu xam Oop (24-pacm). Ymap WIAU3HUHT XaM WYKapUCHIA, XaM
Tarkapucuaa oymanu.
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24-6-pacm. Waan3 yunaaru Mukopu3sa: 1 — ramku Mukopusa (3KToTpod),
2 — MYKU-TAIIKK (3KTORHIOTPO(]) MUKOpHU3a, 3 — HUKH (SHIOTPO() MUKOpH3A.

by 3amOypyfnap Tympokaard cyBAa SpUMalUraH MUHEpal MOJIajJapHU
V3uHUHT (hepMeHTIapu OuiaH 3puTuO, napuanaiiau. byHnai Mukopusa WITU3UHUT
CYypuIl KOOMIUATHHU ommpud Oopanu. 3amOypyFiap XaMm ¥3 HaBOaTua UIAN3IaH
KEepakKJId OpPraHuK MOJJIaJapHU OJaju. Tepak, dMaH, OJXYpHU, HOK, TYT, Y3YM,
KaTTUK OyFIoi kabu VcuMiukKiIap WIAM3MAa MuKopu3a yupaiau. FOkcak
YCUMIIMKJIAPDHUHT MHUKOpU3a WINTHPOKWAA O3WKJIAHUII YCYIU MUKOMPOPD
o3ukIanuw neinnaan. Mukotpod rpekda «micos» - 3amOypyF, trofe - ozuknanmmn,
OOKHIII IeTaH CY3/aH OJIMHTaH.

Iosn

[los ¥OKCaK YCHMIIMKJIAPHUHI €p YCTHAArW acOCHW BETETATHB OpraHjIapuaaH
oupugup. Ilos ypyFHUHT MypTak KUCMHUIArd SMOpPUOHAT XOJJaru MOSYaHUHT
PUBOIIAHUIIIUIAH XOCUIT OYNaau. YpyFHUHT YHUIIU OWJIAH 1MOs ep OeTura Yukaau
Ba MepHucTeMa XyKalpalapHUHT OVJIMHWINA XaMmJla HUPUKIAMIUAIIA XHUCOOHTa
ycaau.

[Tosi YycUMIMKHUHT ep ycTuaard Oaprcus, KypTakcu3 KucMmu OynuO, OaprHu
wian3 ounad Mop@oJoruk xamaa GyHKIMOHAT OoFnaiau. YHUHT QYyHKIUICH CYB
Ba yHJIa dpUraH MUHEpaJl MOJAJajJapHu WIIW3/aH Oaprra eTkasuil xamjaa Oapria
XOCUJ GY/IraH opraHMK MOAJANAPHU MIIM3Ta YTKAsulgaH uboparmup. Epyrmuk
CEeBYBUM YCUMIIMKJIApAa Mosl y3yH Oymaau. Y 0ab3aH CyB Ba OOIIKA 3axupa O3UK
Mojdanap TYIIoBuM oMmOoOp BazudacuHu Xam VyTaiau. byHman Tamkapu, mos
Hadac ONyBUM OpraH XaMm XucoOJiaHaau. AWpUM YCUMIIMKIApAa aCCUMUIISIIIUS
Xamjia BereTaTuB Kymnailui BasudaiapuHu Oakapaiu. Veummk MOSUTApU Y CHUIILI
XapaKTepura, IaKjinra XxaMmaa y3yH KAucKaaurura kapad oup Hewa xu 0ynaau (25-
pacm). Kymuniuk yeumiuknap (KyHrabokap, Makkaxyxopu, (Fy3a)aa mosuiap THK
ycanu. Kyrapunu® ycyBum mosuiap sca uiypa, TySIKOpPUH, IIYBOK, M3€Hb KaOu
ycumimKiIapaa ydpaiau: mosuiapu TYHOpoKKa CysS’bHHO, Y3 raBIacHMHU IOKOpHTra
kyTapagu. Cebapra, ypManoBuu aWMKTOBOH Ba IIyHra VyXImam KyJymHai
VCUMIIMKIIApH TIOsUIapu KylIMM4Ya Wian3 4ukapaaud. KoByH, TapBy3 Ba KOBOK
YCUMIIMKIIApH Majakiapu ep Oarupiad ycaau. Aiipum mosmap (TOK, BUKA, TOPOX)
TaHACMHHU TUK TyTa OJIMAciuru Ty¢aiau OollKka YCUMIIMKIapra wiamub ycaau.
Unpmamu6 ycaauran YCUMIMKIAPra Medak, XMelb MOSUIapy KUpaj. Y3 MOSCHHHA
TUK TyTHO Typa OlajauraH, MHTMYKa, Y3YHIOSUIM, Wiamuo, ypanubd YcyBuUM MOSIU
YCuMIMKiap auananap aed aranaam.
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25-pacm. ITostHUHT Yeum XWJUIApU: a — TUK YCYBYH 10sI, O — Mamub YCyBYHM MO, B — YApMa-
mu6 YCyBUM 1osi, T — ep Oarupiad YCyBUM MOsI, 11 — KYTapuiaub YycyBuu nos

Jlnananap acocaH TpPOMUK YpMOHJIApJa YCaJUraH YCUMIUKJIAp XHCOOJaHA[IH.
XUHJIMCTOH NanmacH, «Patanray aHa myHaai yCuMIUKIapAad 0yan0, NOSICUHUHT

uyronnuru 2-4 cm, 6yiin 300 merpraya OGopaam.
Mapkaznii Ocué€na ydpalauran nedakaouuiap,
XMeJUIap TUINHK YTCHUMOH JIMaHanap Oyica, TOK,
WJIOH YTJIap 3ca 1apaxTCUMOH JIMaHajIapIup.

[losmapHUHT KyHIAIaHT KECUMHTra Kypa LIaKIu
YCUMIIMKIIap Typura kKapad xap XWwi: yJIapHHHT
IOMAJIOK, IIMJITMHAPCUMOH (apra, OyFIoi, KaMuil),
y4 Kuppaiau (XWIONAOILIAp OMJIacHra MaHcyO
KHEK, cajomanaiikym), TYPT KUppaIH
(samu3noNUIap OMIACUTa KUPYBYH SUTIH3, PAHXOH)
IIYHUHTICK, KOKHMJIONUIAp OWJIACHIAaH CUIb(Us
YCUMIIMTHIA Ba Kyl KUPpaIu I0sl KOBOK, TapBY3,
caupaTKy, KakTyc KaOu YCUMIMK Typiapuaa
yupaiiau (26-pacm).

TaOuaTHUHT TalIKM MyXWUTIapura MOCIHAaIITraH
TYyJUIM  YCUMIIMKIAPHUHI  MOSICK  y3yH-KUCKA
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26-pacm. [TostHUHT KYHIAJAHT
KEeCHMHUIa Kypa XWJIapu:
A — 1ypT Kuppanu nos, b — yu
KUppanu 1os, B — xyn kuppanu nos,
J1 — romasok mosi.



oynanu. baxopaa Ycanauran aiipum yTiap MOsSSCUHUHT Y3YHIIUTH aTUTU OUp HeYa CM
ra Oopamu. Tabuarnma Oaxanbat mapaxtiap xaMm yupaiau. [yréma sHr OanmaHn
JapaxT ABCTpaHs SBKAJIUITH, YHUHT Oananuira 155 metpraua 6opaau.

[lossmapyHUHT WYFOHJIUIH XaM XHJIMa-Xwi 0a3u OUp YCHUMIIMKIIADHUHT MOSICH
nyron OYynub, nuameTpu OWp Heua MeTpra erca, Oa3uIapuHUKA OHp Heda
MUWUTAMETPHA TalIKuWil Kujaad. MacajaH, Te4yak TMOSICHHUHT WYFOHUHTH 1-3
MuuMeTp, Adpruka 6200600 mapaxTH TaHACHHUHT AuameTpu 3ca 10-12 merpra
TEHT KEJAIH.

VCHMITMKIIApHUHT  SUTOBYAHIMTHMTA SKOJOTHK IIAPOUTHHHT TabCUPU KY/a
karta. OMUMIapHUHT Taxkpubacura kypa, Mekcuka araBa ycumiurunu Kpumra
¢ku Kopa nenrus OVyitura skwirangad cyHr 100 iwn ypHura 23-26 Wun simaras.
AMNIepoH sSipyuM OpoJIua 3ca YHJIaH XaMm 03 12-15 itun typras.

Anabuérnapaa KenTUpUITaH MabIyMoTiaapra Kypa, ApakoH Ba Adpuka 6a0600
JapaxTy HT kY1 simapkad. Adpuka 6a0606 napaxtu 5150 ¥un, apakon sca 6000
W SIIaraHIury aHUKJIaHTaH.

[losimapuHUHT AKX Ba SIIOBYAHJMIUra Kapad, Oapua Tryid YCUMIMKIAP:
JapaxT, OyTa, yayia OyTa, YT YCuMIMKIapura OyauHau.

Jlapaxt ycumiuknap - acocaH Kyl WWIUIMK, UMPHUK, SXIIM PUBOXKJIAHTAH I10Sra
sra OYnAraH Ba Ky4WwId paBUIIJa WKKWJIAMYM TapThOJa WYFOHJAIIraH TaHAIU
YCUMITUKIUD.

byra ycuminknap acocan Kyn WHIUIMK Oynu0O, Oup Heua mosicu Oyiuim OuiaH
dbapk Kmiamy. YCHMIMKHHHT ep YCTKM KHCMH WIIM3 OVF3MAaH Oouniab
moxaaian. Ilosicm wukkuiamuum Taptubpa yronnammb, Oyiim 4-5 wmerpaan
ommaiian. Mapkasuit Ocuéna ycaauran 3upK, >KUHFWIL, Kuiiaa, 0010M, aHOp KaOu
YCUMIIMKIIAp LIyJiap >KyMJIacugaHaup.

Yana OyTta YCUMIIUKIApU NOSUTAPUHUHT MACTKU KUCMH EFOUIaHuO, YCTH MYKaK
Ownan KoriaHajau. [TosTHUHT 1y KUCMHHM KUIIAA COBYK YpMalu, KOJTraH YUKW,
SbHA HOBAAJIApU EFOWIAHMAall TaIlKd TOMOHJAH JIMHACPMUC OWllaH YpasiraH
KHUCMHHHM 3Ca COBYK YpHO KeTaau. DpTa KykjaamjaH Oomuiad MOSHUHT COBYK
ypMaraH KMCMHJIaH SIHTH KypTak Kykapa Oonuiaiau. byHra uyn mryBoru, M3€Hb,
acTpara’, IyHUHTIeK, IIypakiap MUCOJ Oyaau.

VT yeummmknap SIIOBYAHIMIUra Kapa® yd rypyxra OyiMHAamm: OWp HHILIHK,
WKKW WWUTMK, Ky WWUMK YT yeumnuknap. bup dwuk yT yeumnuknap (apna,
OyFmoil, KkyHrabokap, 3WFHp) WU JaBOMHUJA YpyFIaH yHUO BereTaTuB
OpraHjiapuHu PUBOXKIAHTUPHUO, T'yJ1ad MeBa XOCHII KUJIaau Ba HOOY 1 Oyiaau.

Nkxu Mk YT YCUMITUKIIAp UKKU WAJT Aiaian. Yiap OUpUHYY WK €p YCTH
XaM ep OCTH BEreTaTHB OpraHJIapuHU XOCWJI Kuiaau. by opranmapna vun Oyiin
OpraHuK Mojjajap TYIUlaHaau. AHa WIYHJAH YCUMIIMKIAp OWUpPUHYM HHIIU
WiIau3MeBa, Mué3dol, OYFUM OpaliuFd KHCKapraH HOBIA 4uKapaaud. WKkuH4uM
WM 3ca HOpMall PUBOKJIAHTAH HOBJAHU XOCHUJ KWIMO TyJUIalu, YpyF XOCHII
KuUJ1aau Ba HOOy Oynaau. byHnail ycumimkiapra moiaroMm, Typ, JIaBjiaru, cadsu,
nué3 Ba Kapam Mucon 6yna onanu. by yecumimkiap Maganuii X01a UKKH HHJUTAK
O6ynu0, €BBOMMIIAIITAH TypJapy KYIl WU Aaiau.

Kyn iinmnmuk yTnapHuHr Xaétu Oup Hedya YH WWJUIap JaBOM 3TaiH, JEKUH €p
YCTU OpraHjapyaa ryjl XOCHI KWINO, ypyF €TULITHUPraHAaH CYHr HOOyn Oymaau,
€p OCTHJA 3Ca Y30K SIIOBYAH BEreTAaTUB OpraHjapu Konaau. by oprannapuaan

Xap WM KaWTagaH KykapuO udMKaBepaad. AHa IMIyHJad YCUMIIMKJIApra KOKH,
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WYHFUYKA, sUIMKU3, KyJynHai, Ounadia, Fymai, jgoja Kabu YCUMIIMKIIAP KUPaAJIH.
To¥nu 30Hanapaa ycaauran Tarcaru3 03 WWirada yMp KypyIlld aHUKJIaHrad. Kym
WWUMK  YTioap WYuja  KUCKAa MYJJaTid BETeTAlMOH JaBpra j3ra Oynrad
VCUMIIMKJIAp XaM Yy4YpauWau. YJapHUHT €p OCTHAA WIJINA3I0ACH, TYraHaru,
nué30omyacu Oynub, OyHmall YcumumKIapHu sgumupoud 1ed atanagu.
Ddumupounyrapra jona (tulipa), 6oitaeuak (gagia), 3awdap (Crocus), panr (carex),
caBpHuHKOH (Colchicum) kabu ycuMITHKIIap KUpaIu.

BereratuB naBpu Kucka OynaraH Oup WWILIUK YT YCUMIUKIAp s¢gumepaap ned
aTajagu. YJapHUHT YcuIMra Kyjad mapouT Oynranma Ycub, rymwiad, ypyr
eTuinTupuO, HOOy Oyimamu. Bynra yuma yt (ceratocephalus), yutup (euclidium),
mankoiamust  (malcolmia), morapa (Fumaria) Ba Oomkamap  KHpaiu.
V CHMITMKIIApHUHT yPYF X0JIaT/[a THHY CAaKIaHUIIMTa aHAGHO3 JAeinIa u.

HoBaa

Veummuknap — Mopdonoruscuna  Gaproim,
KypTaKJu 1ost Hogoa neb atanaau. Hosna acocan
KYpPTaKHUHI PHUBOKJIAHWUIIMAAH XOCHIJI Oyiaju.
HoBmanunr yumparm 1OOMMHNM KypTak yHUHT
IOKOpura kapad VCUIM ydyH XHU3MAT KWJIaJH.
VY4Kky KypTakHUHT OCTHa, Oapr KYJITHFUIA Xam
KypTakjap oSKoWnamran Oynaub, ymap éw
kypmaknosnap ne6 aranagu (27-pacm). En
KypTakjap HOB/aJla KETMa-KeT Ba KapaMa-Kapuiu
xounamaau. Hopranaru €H Kyprakiiap UKKA XWJI
O0ynu0, ynmapHUHT OMpU €H HOB/IA MKKUHYKCH dCa
r'yJ Ba Oapr XOCHJI KUJIaIH.

En  HoBma Xocun OymaguraH  Kyprak
gecemamue Kypmak, Tyl XOCWUJ KWJIaJuraH

27-pacm. HoBaaHWHT TY3HJIMLIN: KypTak 3ca cenepamue Kypmax JCHNIajn.
1 — rena kyprak, 2 — &H KypTaK, BereratuB KypTakHUHT y4H YTKUD, Y34 3ca OUpo3
3 — Oyrum opanuru, 4 — Gapr YpHu, SIMOKPOK ~ OYmanau. ['eHepatuB  Kyprak —dca

5 - OyruM, 6 — Kyprak TaHra4alnapHuHr Mook Ba  OmMpo3  iupukamp.  Kyprakmap
6HPHKK?H %o0iiH, 7 — scvmicanap, 8 — HOBJAHUHT  OYFUM  KUCMHUJA  >KOMJIaIiaiu.
YTKa3yBuM OOFIamiiap. oo .

HoBnanunr WyroHnamran kKucmura oOyeum 11e0

atamanu. byrumaa Oapr, 6apr KyaTUFHUIAa 5ca XamMma BakT Kypmak Ycaau. Hosna
Owran Oapr opacugaru Oypyakka oOape xymmueu nevinnaan. Wkku OYFum
opacugaru mMacoda Oy2um oparuuxyu TAIIKWI KWAJAAW Ba Yy Yy3yH €KUM KHCKa
Oynmumy MyMKUH. MeBa IapaxTiapHUHT KUCKa OYFUMIIM HOBJAJapHia TeHEPATHB
KypTakjap pUBOXKJIAHUO, MEBa XOCWJ KWIaau. Y3yH OYFUMIIM HOBIajapja dca
(akaT BereTaTHB KypTak Oynangu €k yMyMmMaH OYIMaciurd XaM MYMKHH.
HoBpanapaaru puBoxiIaHMaral Kyprak Auupur Kypmaxkiap ACAWIAINA. SupuH
KypTak 3apypusT TYFWITyHYa THHY XoJjartaa Typaad. MoOoaa HOBJAHMHT Tema
KypTaru Kupkuica €K IIMKacTIaHca, SIIMPUH KypTak Kykapa Oomuiaiad. Arap

Oy KypTak xaM Oyiamaca HOBJQHUHI MCTaraH >KOMUIAaH KyIIMMYa KypTaK XOCHII
oynaau. Ton, Tepak, TyT Kabu napaxtiap KUpKuiaan €xku kaakiaanaau. [llynnan
KEHMWHTH yJIAPHUHT YCUIIM KyIIMMYa €K SIIUPUH KypTakjaap xucodura Oyiaam.

Kymmmua Kypraknap sHru HoBmara awnasHagud. HoBpama scmukdamap Xam
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Oynanu. SlcMuk4a cuiipak >KoWjamral Xykapanap 0yau0, mycTu MyKKakiamuo
yJap opacuaan 0eManoi XaBo, CyB OyFiapH yTa onaau. SIcMUK4Ya SNUAEPMUCAATH
ycTuIa Ba3udacuHu Oaxxapasu.

bapru Tykunran HOBaAa spuUM JIoMpa MmaKiauaara 6apr ypuu Konanu. by ypun
FOKOPUCHJIa KHMIIJIOBYM KypTaK YpHAIMO, YHHUHI YCTMHU CMOJla IIMMHO OJNraH
KYHFUpP paHIJM KAaTTUK KOOMKJIAp(COBYK YpPMACIHMIHM Yy4YyH) KOIUIaigu. OpTta
Kykmamaa Oy KypTakiap HoBIa EKd Tyl xocudl Kuwiaad. Hosmamap mabiiym
CUCTEMATUK TypyX YCUMJMKIApura Xoc paBuimaa moxnanau. [Hloximanuim
KyHuara ycyiaa 0ynaan:

Jluxomomux woxnanuwioa Nosi MabIyM OUp MHKIOpJA Yycrad, y4Kd KUCMU
UKKUTa OYJIMHAIM, KEHMHPOK MOSHUHT y4YU STHA UKKU OYJIMHUO KeTaju Ba XOKas3o.
bynaait moxnaHum JuiaifHUKIap, miay Toudanap XaMmia KupKKyJIokToudatapaa
yupaiau. JIMXOTOMHK IIOXJaHUII >KyJa XaM KaJuMIH I[IOXJAHUII OVIraHIuru
YUYH TyJUIM YCUMIIMKIIApAa yYpaMain.

Momnonoouan wioxnanuuwida NOSHUHT YUKW KypTaru YCUMIIMK HOOyA OYIryH4a
VCHIIIHU JABOM 3TTHUPABEPAAU. YHUHT €H KypTakiaapAaH €H HOBIAJIAP XaM XOCHJI
oymu6 Ttypamu. IllyHuHTr y4yH XaMm [OapaxTJapHUHT acocHil mosichu Ycuo
nyronnamanu Ba WupukinammO keraau. Kaparail, Tuioroud, mMup3arepak kadu
JapaxTJIApHUHT KaTTa OYJIMIIIUTH IIYH 1aH J1e0 Xuco0Jiail MyMKHH.

Cumnoouan wioxnanuwioa acoCuid MOSNATA YYKM KypTaK MabllyM BaKTJaH
CYHI yculZaH TyxTauau. bynaa y rynra, aipuM YCUMIIMKIIApa 3ca TUKAHTa EKU
JKUHTaJaKKa ailllaHaJl. Y HUHT OCTUJIard €H KypTaK 3ca YCUIIHU J1aBOM STTUPAIU.
bynnait ycummn 6up Hewa Oop KaWTapuiaau. AHa IIyHAAW MIOXJIAHUINA HOBAIap
KHCKa, SBbHU cepOyruM Oymamu. baprimap KaiauH JKOWJAIIraH CHUMITOAHAI
HOBJIAJIApHU KYNIMHYA Mesa bepysuu wiox 1ed aTtaiaiu.

Macanan, onma, Ypuk, y3ym, Fy3a, MOMUIOpP Ba OOIPHUHTIAP CHUMIIOIUAT
moxJaHumra sra. byHpai moxmnapaa
ryJl, MeBa Ba ypyF XOCWI Oymnaau.
[IyHuHT ydyH XaM MeBa JapaxTiapuia
KYIIMHYa MOHOMNOJHMAaJ LIoXJap Kecud
TalIaHuo, CUMIIOJAAJT IoXJ1ap
KOJITUPUIIAIN. by aca M€EBa
JapaxTIapyuiaH FOKOPU XOCHJI OJHUIIAA
MyXUM arpOTEXHUK OMUJIT
xucoOaanaau. CumMnoanan moxJIapuHu
KYIIAUTUPUII yYyH ODKHMHJIAP YEKAHKA
KWINHAIU.

I'ynmmu  yeumnuknapaa  CUMIOAWAN
IOXJIAHUIII YCTYH Typaau. Cummnoaunan
H , HI0XJIaHUIIra ara oynran
VCUMIIMKIIApHUHT Oy OMpMyHYa mact
Oynaau, 4YyHKM Tema KypTak ¥3
GyHKUMSICMHM — TYIMK ~— OaskapMaiy,

28-pacwm. llloxuanum Tumiapu: 1 — mMXoTomuK,
2 — MOHOIIOIMAI, 3 — CUMIIOaHal, 4 — coxTa
JTUXOTOMHK, 5 — TUTayH/Ia JUXOTOMHUK IOXJTAHHIII,

6 — CapBUHMHI MOHOIIOHAI IIOXH, 7 — HOK/Ia HaThXajia CH HOBAA1ap TC3
CHUMIIOINAJ IIOXJIAHMUII, 8 — Kaponu, 9 —cupea  PUBOXJIIAaHaau. by  HoBpamap  aca
COXTa AUXOTOMHK IOXJIAHHIII KYI1ad ypyfiad MeBa XOCHJI KWJIAJIH.

MOHOHOI[I/IaJ'I MOoXJIaHWIII HOBAAJIapHH
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yctupca, CHMIIOAMAN ILIOXJIAHMUII Tyl XOCWJI KWIMO, ypyF, MeBa Tyruuiia
KAaTHaIIagyu. XaM CHUMIOJAWAJ, XaM MOHOMNOJWal HIOXJAHWII HOK, Fy3a, OJMa,
YUHOP KaOu YCUMITMKIIap/la yYpaliu.

Coxma Oouxamomuk LOXJIAHWIIZA HOBJAHUHT YUKW KypTaru yCHUILJIaH TyXTao,
ryiara ailaHaad, YHUHT OCTHJa Kapama-KapIiid >KOWjamraH KypTak 3ca ycuo,
UKKHTa HOBAA XOcWi Kwianu (28-pacm). By HOBmamap xaM MabiIyM BakTIaH CYHT
YCUIIJAH TYXTaWay, Y4YKH KypTak TIyjra aijlaHaJW, SbHU KOKOPHUIAru >KapacH
TakpopiaHaau. byHaall MIOXJIaHUIIHU CUPEHb, KalITaH, OaHIM/I€BOHA, YNHHUTYII
Kabu ycuMIIMKIapAa Ky3aTUII MyMKHH.

Tynnanuw. FammacuMOH YCUMIIMKIIAD Y3UTa XOC MIOXJIAHUINTA - TYIUIAHMINTA
sra. FammacuMoH ycuMmnkiap TyIJIaHTaHJa €p OCTH Ba YCTH OVFHHIApHUAaH Oup
KaH4Ya KyIIMMYa WIAU3JIaApHU XOCWJ KWW Ba YJap HONYK uaousnap ACHUNaIu.
Kypraknap ycub HOBIanapra aiiaHaau, aipuMm Typ FaUIACHMOH YCUMIIMKJIapa
3ca KypTakjap OYFUHIIM HOBJAJap XOCWJ KWiaau. by HoBranapHUHT OyfuHIapiaH
XaM KylmMM4Ya KypTakjiap YUKWAIIM Ba YJIAPHHUHI $HAa HOBJAlapra anIaHWIIA
XapaKTePIUIUp.

Ilakau y3raprad (Meramop@o3/ialiran) HoBaaJap

[[Taknm y3rapraH HOBIAJap ep OCTH WIAKJIM Y3rapraH Ba ep ycmu Wiakiu
y3zapzan HOBHaapra oyauHaau (29-pacm).

Ep octu makiam y3rapran HoBaajaap. 4nouznos - €p OCTU IIAKIW y3rapra
HOBJIa OyMO, acocaH Kyn WWIIKMK YT YCUMIUKiIapaa yupaau. Unau3nos tamku
KYPUHUIIIAH WiAu3ra yximad KeTaau, JIeKUH MOop(OJIOTruK XaM aHaATOMHK
TY3WIUIIN KUXATUAaH TyOnan dapk kunaau. Unausnosgaru Xy puBOXKJIaHTaH
OYFuMIIapJa KajauH, paHrcu3, KOOUKCUMOH Oapriap OVmanu. byrumman Kymmmya
winu3nap ycaau. babzan wunau3z  OyFuMHIaH KymdMya —KypTakiaap Oy
KypTakjap/iaH 3ca €p OCTH XamjJia YCTU HoBaanap ycub umkaau. Unau3mosHuHr
Y44 WIIW3 KUHUA OWJIaH dMac, KypTak OuiaH Tyraiiau. Macanan, Fymaii, aXpuk Ba
OyFI0# Te3 Kymasaurad WIAH3IOIN YT YCUMIUKIIApAaH XUCOOIaHaIH.

MabiiyMKH, WIIU3MN0SI XaM BEreTaThuB KYMalBUM, XaM 3axvupa O3UK MOJJanap
TYIIJIOBYU OPTaHIup.

[llynuHr y4dyyH XaMm YHUHT Maiiia-maiga OVyiakjiapu MYCTakuid KykapuoO
uMKaBepagu. YCHMIMKIApAA KUCKA XaMaa y3yH WImu3nos Oymamu. Kuckapran
WIU3M0s TyJicancap, KaHHa, CWIpus Kabu YCUMIIMKIApAa, Y3yH WIIU3MOs 3ca
KaMUIIJ1a, Fymaiaa yupanan. Kuckaprad uiagu3nosi CUMIIOAUAN, Y3YH WJIAU3IO0S
3Ca MOHOMNOAMAJ IOXJIAHUIITA ATra.

Tyeanax. Ep OCTM HOBHAHMHI XyJa MYFOHJIAIITaH XaMJa CE€p J3TIU KUCMHU
myeanax 1e6 atamanu. TyraHak ep OCTH Ba yCTH IIAKJIM y3rapraH HOBJajJap/aH
xocwi1 Oynanu. Ep ocTu Tyranak kapToiika Ba TanmnHaMOyp/a yapaiau. Tynpokka
OKUJITAH KapTOIIKa TYTYHAarHHUHT KypTaKiIapujaH mosuiap ycub, Gapriapu sXImu
PUBOKJIAHTAHJAH CYHT MOSHUHT €p OCTU KHUCMHUJArd OK PaHIIM Mosiiap CTOJIOH
ne6 aranaau. bapraa taiiép 6yiaran GpoTocuHTe3 MaxCyJlIOTH KpaxMajl CTOJIOHHUHT
yuujia TyrjaaHa Ooluiaiy, HaTUXKada CTOJIOHHUHT Y4 WYFOHIAIIUO TyraHakKHU
Xocuil Kuiaau. Ep ocTu TyraHak IIakiv y3raprad HOBAA OVJITaHJIWMIH YYyH YHJIA
KypTakiap >xkounamrad. Kyprakinapaa maiina KOOMKCMMOH Oapriap Xam OViaaw.
Kyprakuunr ypuu myeanax xyzuacu ne0 atamaau. Xap Oup ky3uama Oup HeuTa

KypTak Oymanu. Tyranakaa KypTakjiap COMPaJICUMOH xoinamaau. TyraHakHUHT
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CTaJIoOHTa OMpPUKKAH TOMOHM myOu, Kapama-Kapiid TOMOHHM 3Ca YYKU KUCMU
aeiimnagn. DHT KN Ky3ua TyraHakKHUHT Y4Kd Kucmunaa Oymamu. Tyranak xam
WIJNM3N0Sl CUHTapyd 3axupa O3UMK MOJJaNap TYIUIAWIW, y TYNpOK OCTHUIA
YKOMJIAIUTaHJIUTY YYyH KaM [IMKACTIAHAW Ba BEreTATUB KYNaWWII y4yH XU3MaT
kunaau. Kapromka TyryHaruga kpaxmani, TanmdHamMOyp TyryHarujaa WHYJIUH
MOJITACH TYTUTAHAH.

KapaMHUHT KOJbpaOu Typuaa 3axupa 03UK MOAAAIAp MOl KUCMHUIA TYTUIAHAIH.
Konppabu kapamu Talky KYpUHUIIMAAH TypH WIAU3MeEBacura yxmabd KeTaju,
JIEKUH TyraHakjJa KypTakHUHT Oynuiiyd OwuiaH ¢apk Kujgaauw. Y ep YCTH
TyTaHaKJIHP.

byeum opanueu xuckapean wnosoa. byHnalt HoBmamapHu NHE3, KapaM Ba
WIAN3MEBAIN YCUMIIMKIIAP/IA YIPATHIL MYMKHH.

[Tué€36011 ep oCTH IMAKJIU Y3rapraH, OVFUM OpaJufd KHCKapraH HoBaa OYiuo0,
Oy HOBAaJa MyTJIaKO XJOPOQWLI JOHayaiapu OYiaMaraH KaiuH, Y3uJa O3UK
MoOJJIajiap TYIJIOBYM, PAHICU3 Ba KOOMKCHMOH IIAKJJIard Oapriap >KOMiallras.
KoOukcuMon Oapr y3uja 3axupa O3UK Mojjajap TYmiad, yJapHUHT YpTacuia
JKOMJIAIITaH KypTaKHU HOKYJaW IIAPOUTHAH CAKJIAWIW. JpTa KyKiIamJa Iy O3MK
MOJJIa XUCOOUra KypTaK yHHO, XaKUKU HOBJAra ailjlanajau, HoBAaAa Ty, TyJIaH
ypyF mnaiigo Oymanu. bomkapaMm sca TUraHT KypTakka yXiad KeTaau. YHHHT
OYfUM OpaJMfu KUCKapraH HOBAACHIA MUPHK SXIIKA TapaKKHl 3TraH Oapriap 3ud
JKoWnamaau, y3uaa O3WK MOJJalapHH TyIaWad. bomkapam ycruman ypabd
TypyBYHU Oapriapu xJ0popuiul JoHaYamapura 6oi 0yiud, nukapuaa >kouamrad
Oapriapaa 3ca xJopoduiul ToHavYaIapu oupmyH4a kam Oynanu. by Gapriap xam
y3uJa 3axupa O3MK MOJIAIAPHU TYIUIAWJAXM XaM HOBJAHWUHI YCHII HYKTaCUHHU
HOKYJIail IIapOUTHAH acpaau.

Tuézbowmyeanax. 1n€300m OmnaH TyraHak opacuja OpajHK IMIakiau OYyiuo,
TalIKA KYpUHUIIMIAH Tué30o0mra yxmad KeTajau JEKUH 3aXvpa O3WK Mojjajiap
YHUHT Oaprujia smac, Hopaacuja TymiaHaau. [IIyHUHT ydyH XaM YHUHT HOBJAcU
KeHraiino, mué3001 mMakiIuHu onaau. byHnaid nué30om TyraHakHU TJ1aJuOJIyC,
3abdap kabu YcuMIIMKIapaa yuypaTaMus.

Ep yCTKH IIAK/JIH Y3rapran HoBaajap. Y CHMINKIAPHUHT ep YCTH HOBJAIapH
XaM ¥3 MIaKiIMHU Y3rapTupud, mabiym Oup QyHkuusiiapau Oaxapanu. bynnai
HOBJIaNap Oup Heua xui Oyaau.

Tuxanu. AcocaH KyprOKYWJIMK 3OHAJapuIard YCUMIMKIApAa KyNHHYa
TUKAHHUHT OOpJUTMHU Kypamu3. byHmail TukaHiap HOBIAHUHT MOPQOIOTHK
Oenrucu OynMacnaH, OalKy MAKIW Y3rapran opraniap XxucoOnaHaan. Arap THKaH
HOBJAHUHT Oapr KYITHFUIAH YMKCA, AKIW y3rapraH HOBJIa OYiaau, YyHKH Oapr
Kynaruruaa ¢akat Kyprak 0ynub, Oy KypTakaaH €H HOBAA €KY TyJl XOCHII OYIIHIIH
kepak. JIGKWH ymapHMHT VpHUTA THKaH YcuO uukaau. AMpuMm ycumimkiapaa
(MacamaH, SHTOKIA) THUKaHJaH KypTaK pPHUBOXIAHMO Tyl Ba MeEBa TYTajH.
TukanHuHr OyHIail Oenrujapu SIHTOKAA IIAKIMA Vy3rapraH HOBJA HKaHWHU
ucooTmaiiau. Jlynana, €BBOMM HOK, aHOp KaOW YCHMIIMKIapja XaMm TUKaH Oop.
Jlemak, VcUMIMKIAp CYBHM KaM OYFJIaHTHUpUII Yy4YyH €H HOBAAJIIAPUHU
KUCKapTUpUO TUKaHra aljmaHTUprad. TukaH sca y3 HaBOaTHIa YCUMIMKIAPHU
XaWBOHJIApra eM OYynuIuaad cakianau. JKuueanax. AWpuUM YCUMITUKIAPHUHT €H
HOBAAJIapu MeTaMopdo3sra yupa0, mKUHTallakiIap Xocui Kuiaau. JKuHranak acocan

ailpuM nmaHa Ycumiukiapaa Oymamu. byHpmaldh ycUMIIMKIAp SKUHTallaKcu3 3
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raBlacMHM THK TyToiMaiau. Tok, KOBOK, OOApHMHT KaOM YcUMIMKIapaa aHa
HIyHZal )KuHTanakiaap 0yauo, ynap makiu y3raprad HOBaidap XucoOJaHaIu.

29-pacm. lllakau y3rapran Hopaajaap: | — ep octu makiu y3rapran HOBJaIap:

A, b- ungusnos, B — tyranaknués, I' — nuésbom, /[ — kapromka tyranaru. |l - ep ycru
IaKiIu y3raprad Hoaanap: E — ep yctu Tyranak (kosipabu kapamu), XK — TOk KUHranaru,
3 — TukoH (rneanuns).l — Kypyk KoOuUK, 2 - Xy KoOuK, 3 — KypTak, 4 — nué€3oom Tyou, 5
— KyImmm4a wigusnap, 6 — TyraHak, 7 — CTOJIOH, 8 — mepuaepma, 9 — kyprak, 10 — mycTiox

Tascax. bazu yeumnuknap (KyaymnHaii)na ep 6arupnab ycaguran Oyrumiap Ba
OVFuM opanufura sra Oynran Oaprcus y3yH HOBJAajap MaBxyA. TyNpoKKa Teruo
TypraH HOBIAHMHT OVFUMJIApuIaH KyIIUM4Ya KypTakiaap, OYFUMIIAPHUHT OCTKHU
KUCMHUJIaH 3ca Kymumya uingusnap yukaau. [lyagalt kunu6 OyHaall HOBIA,
YCUMIIMKJIADHUHT BEr€TAaTUB KyNaWWIIM y4yH XU3MaT KWiaau. byHnai HoBpanap
eadicakaap neb aranaiy.

IosAHMHT HYKH TY3HITHIIH
[Ny yCuMIMKIApHUHT Xap KaHJal MOsICH y4YWJard KypTak OwiaH ycaaw.
MabiyMKH, KypTakKHUHI Y4yuJa YCUII HyKTacu €KM KOHycu OVynanu. YiapHu
GOILTAHFMY Gapryanap 6KM KaJIMH TyKIM KOOHKmap (Kumrna) ypab Typamm. Yeum
KOHycHJa OupiaMuM XyxXKaipajgap XOCWJI KWIyBYM TYKMMa >Koilnamran Oymuo,
Oupnamuu Mepuctema 1ed atanaau. bupmamun MepucTEMaHUHT WHPHK SIPOIH
XyXaiipanapyu BOKyOJIacu3, JIGKMH Xy’Kalipa MyCTH IONKa LIEJUTI0NI03aaH noopar.
[Mostmap mrynaait Ty3unuira sra Oyiaran Xykaipanap €paaMuia y30K Myzajaarrada
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HOOYI 6YIMaiim. Y cnin KOHyCHIarn GUpIaMuy MepucTeMa XyKailpanapy HKKATa
KOMIUIEKC Xy)KaiipanapiaH TAIIKHI TONTraH. YCHII KOHYCHHHHT 1033 KHCMHZAA
xoinamrad Oup €ku Oup Hewya KaBaT XykaWpanap myHuxa ne6 atamnanu. TyHuka
XyKailpaiapy most 103acura HucoaTaH mnapasien OyJIuHaau. YHUHT OCTUIa KOPNYC
neb atamamguraH Xykalpajgap MaBXKyn Ba ymap Oapya WyHaimmga OYyIuHAIH.
Kopnyc Xyxaiipamapuan ypab oJiraH TyHHKa XyXKalipagapaad OupiaMyu
KOIUIOBYM TYKUMa - 3MHJIEPMUC €KU OMpiiaMud MycTIoK xocwi Oynaau. Kopmyc
XyXalpalapuHUHT OYITUHUIINAAH 3ca OOIlIKa JOMMUNA TYKUMAaJlap PUBOKIIAHAIIH.
Veum koRycHaary XyxaipaJapHUHT OYIMHHIIN, YHUHT TAlKH TYHHKA Ba KOPITYC
XyXalpalapuHUHT OUp KUCMHUHHU drajiad ojiraH KaBaTiapuja 03 Oepaju.
Hatwxkana Xyxadipanapaan aymOokdanap (OaprHUHT OOIIJTaHFUY TY3UJIUIIN)
xocwn OVnaau. KeWMHYaNIMK 3ca ylapJaH XakKukuil Oapriap Ycub® YuKagu.
bouutanfruy GapryaHuUHT TallKM KUCMUJATM XyXaWpajiap aHya Te3 OYJIuHaIu.
[yHuHT yuyH XxaM Oapr HUKapura srmo, YCUIll HyKTacuHU Ypad Typaau.

bupnamun mepucrema XyXallpaJapuHUHT OHUp KHCMHM YY3UIMO TPOKamMOMii
XyKaiipanapura ainananu. [IpokamOuiil Xy»xalipanapu 4y3uK, YTKUP Y4IH Ba IOMKa
LEJUTIONIO3ANIM  IMyCTAaH ubopar, Wuyuja HWUPUK SAPOJIM LUTOIUIa3Mara oJra.
[Tpokam6uii Xyxaiipanapu y3yHacura xam oynuHaau. bup naminanu ycumiamkinapaa
NPOKaMOMMHUHT Mapkasra SKWH XyXadpaigapJadH OupiiaMud KCuiema, 4eTAaru
WKKUHYU XYKalpacuaaH 3ca OupiiaMuu JIy0 Xyxkalpanmapu xocui Oyiaau Ba Iy
OwiaH mpokaMOuil XyKaiipanapu Tyraiiau.

bup namianu yeuMIIMKIIAp NOSACMHUHT TY3WIHIIH

bup nammanu ycumimkiap MOSICHHUHT TY3WIHIIH, YCHUIII KOHYCHUHUHT OUpIaMyu
MepHUCTeMacuIaH X0Cui Oyaran Xyxaipanap nuddepeHIuanusiaHuIIa mOSHUHT
OupnamMyu MUKW Ty3wmmmura yraaud. [IpokamOuit XyxkaiipanapugaH YTKazyBUH
Oofnamiiap PUBOXIIAHMINKA OusiaH OupiIamMud XOCHUJ KWIYBUYM TYKHUMa HOOYT
Oynamu. DHau ynap €nukK yTkaszyBum Oofnamiap Xocud Kwiaau. LIyHUHT yuyH
XaM Oup nauwiaad YCUMIIUKIAP TOSCUHUHT WYKU TY3WIUIIM WKKUA Tajulajiud
YCUMIIMKIAPHUKUIAH OupMyHYa (apk Kumaau. Enumk YTkasyBuum Tonaau Haif
Oofnamuap Oup nNaUiAM YCUMIUKIAp TMOsSCUAa TapTUOCHU3 XaM TapTUOIu
JKoMJTaman.

bup namnanu ycumnuknap noscu ¢dakar OupiamMuM HyFoHJIAWII OuJiaH
tyraiau. lllyaucn xapaktepiuku 0a3u YCUMIMKIApAa Mos W4yu Oymr Oynaau.
Macanan, apma, OyFa0il, MmMIONH, >KaBaap Xamjaa Cyidu KaOu YCUMIIMKIIAp MIyJap
Kymuacunanaup. bynnaii nosimap noxon nos xam ne0d aramaan. Makkaxyxopw,
OKXXYXOPHU TIOSCHHUHT MUK Oy GymMaiimy. YTKasyBuM ToJNanM Hail GOFIaMIapu
nyn  Oym mosuapma Taptu® OwiaH, WYM TyJa TmosUlapjaa dSca  TapTUOCHU3
KoMmamrad. XamMma Oup nalaid YCUMIIMKIAp TOSCH  TalllKd TOMOHIaH
AMUACPMHUC OWIaH KOIUIAaHTaH. OMUJEPMHUC OCTHAA 3ca Oup Heya KaBaTiH
XAJIKAaCMMOH IIaKJAa KOMJIalraH MEXaHUK TYKMMa-CKJIEpEHXHMMa MaBxyll. Arap
AMUJECPMUC XYKaUPAaCUHUHT MYCTH LEJUTI0N03aad  ubopar OViaraH THUPUK,
napeHxuMa Xykailpamap OVyica, CKIEpEHXMMaHMHI Xykahpa NYCTH KaJuH,
EFOuJIaHTaH, YJIMK NPO3ECHXUMATHUK XyKalpalapaup. ONUIEpMUC XyKalpalapu
MOSIHA TallKW TOMOHJAH ypaiau. CkiaepeHXxruMa TYKUMaJIapy 3ca YCUMIIMKHHA THUK
TyTaau.

byrnou, apna, Cynu, »KaBaap MOsUIAPUHMHI SMUACPMHUC XyKalpalapyu Taruaa
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CKJIEPEHXUMAHUHI HMYMra KUpUO TypyBUM XamjJa XJjoporuiactra Ood Oyirax
xyiopeaxuma xoinamran (30-pacM). MakkaxyXxopH, OKXYXOpH TOsUIapHja dca
CKEJIEpEeHXHMa opacuia XJopeHxuma Oynmaiinu. CkeilepeHXHMMa OCTHIA FOMKa
napjaiv nuuja HUMTOIIa3Macu TUPUK XysKapanapaaH uoopaT acocuil mapeHxuma
JKounamrad. Acocuil MapeHXMMaHUHT CKIEpEHXHUMara sKUH XyKailpaiapuia
XJIoporutacT 0ynu6, y € YCUMIUKIApPHUHT TOSACUHU AW paHrra 0ya0 Typaau
Ba KucMaH (orocuHTte3 BazubacuHu Oaxapaau. CkiepeHXUMagaH WYKapUpOKIa
YKOMIaIran Xyxanpanap OupMyH4a cuiipak, yjaapaa XJopoIuiactiap OyaMaiam.

MakkaxyxopH MOACHUAArd acoCUil MapeHXHWMa Xy>KalpaJlapuHUHT opajapuia
€nuK ToJlamu Hai OoFjamiiapu OYnuO, yiap TapTHOCH3 koumamraH. JIeKuH apra,
CyJid, >KaBJap Ba OYFIOHM Mosutapujia 3ca TapTHOJM XOJiJa >KoduamraH OYiuo,
YHUHT TallKyd OOFJIaMjiapy CKJIEPEHXMMAHUHT TyTalll XaJKacura Emuilral XoJjiaa
oynasnu.

Enuk Tomamu Haiinap YTkasyBuM, MEXaHHK Ba acOCHil TYKMMaJapHUHT Y3apo
OOfJaHraH  CHCTEMAacHJaH  HuOopart.
bofmaMHUHT Mapka3ud KHUCMH HWKKHUTa
TypJI MMPUK HalWya Ba ydrarada mMauja
Crypaj XaMmJa XaJKajlud HauyanapaaH
IIYHUHT/ICK, KCUJIeMa MapeHXUMaCUHUHT
TUPHUK XyKapanapuaan TaIIKWI
TOITaH.

Makkaxyxopu MOACUHUHI JHI KYII
KUCMMHU  IONKA  IYCTIM  aCOCUH
MapeHxMMa  TallKuWil  Kujdagud. by
XyXKaupainap y3uja Makap MOJJAaCUHU
tymiaiay. LIlyHuHr yayH XaM y MUpUH
Masza Oepamu. [losicHHUHT W4YM  KOBaK
oynran YcumIukiapia acocuit
MapeHXMMaHUHT MapKa3uja >KOWJalraH
Xyxkaiipanapu Te3 HOOyn Oymnaau. Ilos

6571711/11“& yca€rranna 6y H06Yﬂ 65'7HF8,H 30-pacm. Bup namiang yeHMINKIAP NOSCHHHHT
xymaﬁpanap ySI/IJ'II/I6 65"H_IJ'II/IK XOCHII KYHAAQJAaHT KecuMu: A — OyFnoit muconuna, b — mak-

o o o Kaxyxopu: | — anuaepmuc, 2 — CKIepeHXuMa, 3 — acocuit
6y‘Ha'HH' b ynRAaan 6yH'UIHKHH apia, (FamJI0BYN) AapeHXHUMa Xy)Kaipanapu, 4-Tonany Hait Gormam: a
6y1“I[Oﬁ, Cyjin Ba IJKaBJdap Kaou — 3JJaKCUMOH Haii, 0 — cyB Y¥TKa3yBUM Ha,
YCUMIHKIIap nosicuza ydpaTuII B CRICPEHXIMA.

MYMKHH.
Nxxu najianu yCMMIMKIAP MOSICHHUHT TY3HJIMIIA

IHostHUHT OMpJIaM4YU MYKH Ty3WaMmiM. VKku namiany ycuMiukiapaa mos
AMUACPMHUC, OUpIaMUYd IYCTIOK Ba MapKasui IuiauHApra OynuHaau. bupmamun
OYCTIOK acocaH XJopoduiul JoHadajmapu OVYiraH mnapeHXuma TYKUMallapJaH
TAlIKWAJ TONTaH. YHUHT TapKuOura MEXaHUK TYKMMa KOJUJIEHXMMa XamJa
CKJIEpEHXMMAJIAp KUPAJIH.

Kosnenxuma acocaH dNUAepMHUC OCTUA, CKIEPEHXMMA 3Ca MOSHUHT MapKa3ura
SKUHPOK KOBOKJA XaJKaCHMMOH, KyHTabokapaa Oynak-Oymak OYymmO »Koumarmaam.
[TosHUHT Mapka3pofuja KOWJIAlIraH NapeHXHMa Xy)Kalpaiapaa XJIOpOIUIacT

UyKnmuru ydyH panrcu3 Oynamu. bupnamMunm NOYCTIOKHMHT MapKasura SIKUH
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(kpaxman JOoHaYallapu TYIUIAaHAIWTaH) KUCMU 9HOoOepma 11e0  aTalaju.
DHponepMara SIKHH Typrad TMepenukigaH Oomnuiad Mapkasuid — UATUHAD
oonutanaau. [lepenukigan KYyMuMiaMK YCUMIIMKIApAA KYIIMMYa WIAU3 Ba KypTak
Xama WKKWJIaM4d MepucTemMa Xocun Oymamu. Ileperumkingan mapkasra Kapao
¢d105Ma, NIYHUHTACK, KCHWJIeMa opacuaa KamOui Oyiran yTkasyBuu OoFiamiiap
YKOWJIAILITaH.

Nkkyn namnanu yCUMIIMKIIAp MOSICK OupiiaMuu
TY3WIHIINHIA OUp Naiadd YCUMITUKIIAP MOSCUHUHT
AHATOMHUK  Ty3WJIuIIMAaH  Kyhugarnda  Qapk
KHWJIAJIN:

YyTKa3yBuu OOFJIaMiiap UKKU MajlainiiapAa OYuK,
sbHU (y1odMa OwmiaH KcujaeMa opacujaa KamOuit
»KOMJIAIITaH,;

YTKa3yBuUd OOFiIaM TMOs caTXHJIaH Oup Xui
Macoana ainmaHa OYauO KOWIAIITaH, WKKH
najutanu YCUMIHKIap nosicujia MEXaHUK
TYKUMaHUHT  KOJUJIEGHXMMa Ba  CKJIEpEHXHUMa
XUJUTApU MaBXKYI.

IosAHMHTI MKKWIAMYH WYKH Ty3uJaunmu. Mkku
najiaid  YCUMIIMKJIAp TMOACH OupjaMyd  WYKU
Ty3WIMINra 23ra Oynarad  UKKWIAMYA — WYKU
Ty3wiumra ¥yrta Oouuvtaiiau. ByHuHr ydyH oaca
nacTiad MKKWJIAMYU XOCHJI KWJIYBYM TYKUMaA -
KamMOuit xocun Oynmamu. by sca wukkm mnamimanm
YCUMJIMKIIAp TOSICHHUHT TY3WIMIIUHU TyOJaH
y3raptupu6 ro6opaau. [oSHUHT UKKATAMYU WYKU
y3rapuiyd OUpruHa WKKU MajUlalid YCUMITUKIIapaa
sMac, OAKM OYMK YPYFIM YCUMIMKIApAa XaMm 03

31-pacm. Fy3a nosicHHMHT HYKH Gepazm.

Ty3uanmm: 1-y3ax, 2 — Oupnamuu [Tosuytapna WKKWIAMYM WYKWA ~ Y3TAPUIIHUHT 103
Kcuiema, 3 — EFOUINK TOlanapy, Oepuru Owiad ynap Wyronnama oonutaiiau. [losHunHr
4 — ysax HypH, 5 — CyB HafinapH, HyFroHnamyBu Oapraa XOCws OYJiraH OpraHuK MOJJa

— UKKHJTaM4H KCUJIeMa, 7 — KaMOui o
6 JaMIHM KCUIOMa, 7= KAMOMH, 1w opira GoFmK, XOCHI KMTYBYH TYKAMA OPraHHK
8 — nkkunamuu (hosma, 9 — mycTIoK

naperxuvach, 10 — axparyBum MoIa OwWiaH KaHda KYN TabMUHJIAHCA, TOSHUHT
crctema, 11- mepunepma. HyronnamyBu InyH4ya te3 Oynmamu. Wkku namiamu
XamJla OYMK YPYFJIU YCUMIUKIAQPHUHT PUBOXKIJIAHUIIN

OuyaH XaM HOBJa MHKIOPH, XaM yMyMuil Oapr carxu omaau. by sca opranuk
MOJJIaHU STHa/a KYT Xocui Oynuimura cabad Oynanu. bup namianu yecummukinapaa
sca IIOXJIAHUII OYJIMaraHjuru ydyH Oapr MHUKAOPH, YHUHT CAaTXd MabiyMm Oup
BaKTraya opTuO, KEeWWH ACKM Oapriap TYKWIAJW Ba SHTUJIAPHU Maiao Oymamw.
Mynaait kunu6, Oup namutanuiapaa 6apr caTXy UKKHM Najuiainmiapra yxmabd opTad
Ooopmaiinu. byHnait xoqucanu majiMa MUCOJIUAA KYpUIl MyMKUH. VKku masmiamu
YCUMIMKIAp TOACHIA HWKKWIAMYU MEpHCTeMa Te3 MIaKNIaHUO WKKUIaM4Yu
TY3WIMIITHA XOCHUJ KWJIaIu Ba Oy TYy3WJIHII XaM Te3 IaKiaHaau. by xoauca mapaxt
VCUMJIMKJIApJIa XaMm, YT YCHUMJIMKJIApJa XaMm Ky3aTwiaau. JlapaxT ycumiukiap
KyPTarnHWHT yIFOHUIIN OMJIAHOK OMpiaM4y TY3WIMII SJIEMCHTIAPUHN aHHUKIIALI

KUMMH. YT YCUMIIMKIApJa TUIUK MOSHUHT OUpiamMuM TY3UJIUIIMHU KYpPTAKHUHT
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YUFOHUII OJMJIaH aHUK KYpHUII MyMKUH. YyHKH KYpTAaKHUHI YWFOHUIIM OWJIaH
KamMOwmii XoCwT OYJ1aau Ba aKTHB XapaKaTIaHUO MKKIIAMYHN HJIEMEHTIIApHA HAMOEH
kmtaau. KamOuii 6ofmamiap opacuaaru napeHxuma XyKalpanapuaaH. Xama
KucMaH (irodma OWIaH KcuiieMa YpTacuaa KOJTaH MpoKaMOWid Xykaiparapuiaad
xocwn Oynanu. bornmammap opacupgarm NpokamMOMi KaBaTWIaH OoFjIamiap
KamOwmiicu, OoFiamiiapapo mapeHxMmagaH Oofiamiapapo KamOuii Xocuia Oymaau.
bornammnap opacuparu kamOuii Ounan Ooriamuiapapo KaMOWil TyTamub KaMOwuii
XQJIKACUHU XOCUJI KUJIaIH.

Kam6uii xykaiipanapu Talmkyd TOMOHTa OYJIMHUO WKKUJIaMud (I0dMaHU, WUKH
TOMOHTa OVJIMHHO HKKHIAM4M KCuieMaHu xocuil kuiaau (31l-pacm). Atipum
XKoillapaa OWp BaKTHUHT Y3WJa HUKKWAJIAMYM IYCTIOK MapeHXuMacu Xamja
UKKWIaM4d JIyO Tonanapu ImakiaHagd. Kynmuuimk mapaxT YCUMIIMKIAp Ba
3UFMpAA XAJKACUMOH IIaKJInaa OYiraH, mpokaMOuil XyxalpanapuaaH OUp TEKUC
dbaodMa XaM Kcwiema XalKach XOCHJ OViaaau Ba KaMOWM XallKach cakJ1aHhO
KOJAJM. YPMAJIOBYH aiiMKTOBOH, KYHIa0OKap, CAaKCOBYI Ba LIYBOKIA HPOKaMOMil
y3YK-y3yK, IIYHUHT Y9yH XaM OWTTa MPOKaMOWN MYCTaKWJ PaBHINA YTKA3yBUH
TOJIAJIM Hail OOFJIaMJIApUHU XOCHII KHUJIa OJIafH.

bup xamma WKky mamwtaay YT YCUMIHMKIAP MOSCHHUHT TY3WIHIIAAATH MYXUM
Oenru, ynapaa acocui MapeHXuMa TYKUMacu Y3akaa, Vy3aKk Hypiapuia,
IITYHUHTJIEK, ITYCTIIOKIA XaM Ky9JId PUBOKIIAHTAHIUTHTUD.

[TossHUHT aHATOMUK TY3UJIUIIN MYXUTHUHT SKOJIOTUK OMUJUIApUTa XaM OOFJIMK
Oynub, OupmyHua Y3rapuimiap XOocwi Kuwiaau. MacanaH, KyprokK epiapja
ycaauran IIyBOK, HW3€Hb KaOW YCUMIIMKIAPHUHT TOSUIapu Yy3uJa 3axupa CyB
caKjamra MoOCJHalrad. YjapJaru MEXaHUuK Ba  YTKa3yBUd TyKUMajap
peAYKIUSUIaHUO, HIWIMMINNK ASMaHHUA Mojjanap, 3Qup MouIapu axpaTyBud
Xy>Kalipanap CyBHU TallIKapura Kam 4ukap

JlapaxTcUMOH YCUMJIMKJIAP MOSICHHUHT WYKH TY3UJIHIIIH.
JlapaXTCUMOH YCHMJIMKJIAp NOSICHHUHT MYKWA TY3WIMIIH, YT YCUMIIMKIAP
MOSICMHUHT WYKH TY3WIMIIHIAH TyOnaH ¢apk kwiaau (32-pacm). [IpoxkamOwuiinan
ApTa XOcuJ OyiraH KaMOuM Xajakacu MYKapura, ’bHU Mapkasra Kapad MKKUIamMuu
KCHJICMaHH, Tallkapura Kapad sca MKKujaaM4u (iodMaHu Xocua Kuiamud. Kys Ba
KUIIa KYyn WWIIMK JapaxT YCUMIMKIapAa KaMOuW XaJIKACUHUHT TabCUPU
cesunManu. baxopsa - ycHMIIMK TaHACHAA CYB XapaKaTJIaHUIIN OWIaH KaMOuil ¥3
WIMMHU Oonutaiiiu. Dpra KykKiaMmaa KamOwWil XyKaiipanapu wHYkapura Kapad
OYMMHUO, EFOUNMKHUHT WHUPHUK HAWIApUHU XOCWJ KUJIAJIH. Esma aca yinap oup
MyHYa Maljanamanay, Xy)Kaupa AeBopjapu KanuHiamaad. Ky3HHHT Kenuiu
Ownan xocun Oymaérran Xyxaipaiiap sHajga KHYMKIAMAO, KEHWHYAIHK
oymuaumnan tyxtaian. [lyrnait kunnb, 6axop/a Ba Ky3aa XOCHI OYIran Haimap
KaTTa-KUYUKJINTA OWiaH Oup-Oupuman dapk Kwiaad. DpTa Kykiaamaad Oomnuiad
aca siHa Iy >kapaéH KadTapuiaau. Hartwxkana MWUIMK Xajlka XOCHJT OYIasu.
WWUTMK XaJKAaHWHT COHWTa Kapad aapaxXTJapHUHT EMIMHU aHWKJIAIl MYMKHH.
MWK XankanapHUHT SHM  YCHUMJIMK ~ YCHO TypraH  IIApOMTra OOFIIHK.
V CHUMITMKHUHT VYCUIM y4yH KyJaa Kyjad v Oyiica, HHUIMK XaJlKa aH4a KaJlvH,
HOKYJal kenrad Oyica, OupMyHya nHruuka oynamu. KamOuii Xankacu HaiiapaHn
TAllKapW  [apeHXMMa  Xy)KalpamapuHu,  y3aK  HypJlapuHH,  EFOWINK

IapEeHXUMAaJapUHU XOCHUJI KWIAAH. Y3aK HypJapu TUPUK NAPEHXUMATUK XyXKanpa
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Ba Xy)KailipanapaaH uOopaT Ba y3uja 3axupa 03WK mojjanap tymiaiau. KamOuii
Xy)Kapajgapyu TOSHUHI WWUIMK Xalkamapuia ¢(iaodma Xocwin Kuiamu. KamoOwmit
KcwiiemMara KaparaHga —¢uosmMa -
TOMOH VH 0apobap KaM
Xy Kanpaiap XOCHII KUJIaJIH,
IIYHUHT Y9yH XaM ITYCTIOK KaJIUH
Oynb KeTMaiau.

Em  jpapaxTmapma — mycTIOK
KyTUKyJa KaBaTIM  JIUIACPMHUC
OwiaH  KoIulaHraH. bupnamuu
KOIUIOBYM  TYKHUMa  JMIUACPMHUC
UKKWIaM4M  Ty3WJuIIra  yTrad
nosutapaa Y30K AlaMac/iad
UKKUJIaMYM  KOIJIOBYM  TYKHUMa
nepuaepManu Xocwin Kuiaau. by
allHUKCa TOK HOBJIACHIa AaHWK
KypuHagu. TOK HOBmacu dpra
KYKJIaMJIaH  €3HUHT  WKKHHYA
spMUraya sIuil paHraa Oynaaw.
Jlemak, HOBHa snuaepMUC OuiaH
KOTNAHTaH. F3HWHT  WKKMHYH
apMuad  Ooniad  3ca HOBAA
KU3FUII paHrra Oysuia Oouutaiau.
HoBnanunr  yctu  mepujaepma
Owian KOTLIAHSITH.
IlepunepmanuHr YCTKHU
XyXKaupajlapy 3U4Y JKOWJIAITaH
Oynmb, Wum XaBo OWJIaH TYJTaH.

32-pacm. OIMa NOSICHHUHT HYKHU TY3WIHILIN:
o o | — mepunepma, |l — Gupnamun mycriiok, | — ukxrmaman
Xyxaiipa HyCTI{ . cybeput mycTnoK IV — xkambuii, V- érowmnk, VI — y3ak.
Mojzacu OwiaH TYHWHTaH Oup 1-mykax, 2—(heruiored — mykak kamouiicu, 3 — ervionepma,
Heya KaBaT XyKaipanap TyIuiaMu 4—171aCTUHKAaCHMOH KOJJIEHXMMA, S—ITYCTJIOK [TapeHXUMa,
nykak  xucobmanamm.  I[Iykak  6—»sunonepma, 7—8—1y6 Tonanapu, 9 — ny6 HapeHXHMACH,
HCCUK, COBYK, CYB Ba XaBOHH 10-»nakcumon Haii iyniom Xyskakipacu Ounas, 11-xam6ui,
12—tpaxeniap, 13 — Erounuk Tonanapu,
14—érouwnuk napenxuma, 15-0OupnamMun y3ak HypiaapH,
16 — y3ak, 17-Hwmk xankacu.

Kyma cyer yrkazaau. [lynpan
KUIUO KECKUH Y3rapub Typaaura
XapoparaH, CYBHUHI OpTHUKYa
Oyfiiann® KeTUIUAaH, TUPHUK XyKapanapHu OakTepusiap/iaH, 3aMOypyFiap-/iaH,
XaTTOKM XAaWMBOHJIADHMHI KEMUPHUIIMAAH Xam cakiaau. I[lykakga wmannoa
TeIMKJYaiap scMuKJanap O0ynub, ymap ycrtunanap cuHrapu (QpyHKmus Oakapaim.
[I[ykakHUHT OCTKM KUCMUAArd IMyKak KamOuiicu - (eioren snujaepmuc
XyKailpanapu (ToJi, HOK/a) €KM YHUHT OCTHJIa YKOWJAIITaH MYCTIIOK MapeHXuma
Xykaipanapu (ofya, mymyptaa) €ku Oyiamaca SHT YyKyppoKJa >KOHjaIira
napeHxuMa XyKalpaJapyuHUHT DJHAOJepMara Takajaud TypaauraH KaBaTuJaH
(kopakarna) xocwn OVnaau. deioreH MajiuHa Ba HamaTakaa 3ca MEePUIUKIIIAH
naio  Oymaau. @DeioreH  XyX)aWpaJapuHUHT TaHTEHTAI  OYJIMHUIINUIAH
Talkapura kKapab mykak Xyskailpajgapu, Wykapura Kapab »sca Qemntoaepma
XyKaipanapuau Xocus Kujagu. demnomepma  Xykapanapu THPUK OViIuoO,
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MEePEUKIHUHT KYIIHU XYKalpanapu €kd OupiamMyu MOYCTIIOK XyKadpajgapura
yXmaiiau. YHUHT XyKadpajgapy Huuja SIiuia XJIOpopHl AOHAYalapu MaBxKy..
@emnonepmMa Oup €KUM HMKKUM KaBaTAaH OPTUKPOK KaTjiaaM XOCHJI KHJIAJIH.
@DeNIOTeHHUAT  aCOCHM  MaxCyJOTH Mykak xucoOmanamu. [llynmait KumO
nepeaepma nykak, QerioreH Ba ¢etonepMasaH TallKui TonraH. JlapaXxTcUMoH
YCUMITMKIap MOSICMHUHT MapKa3uja 3axupa O03WK Mojjanapra O0od Oynran y3ak
MaBXKyl. Kekcairan pmapaxTiapHUHI y3ard Ba EFOWIM KHCMUHUHI Xy’Kaupa
nycTyiapy Xap XuJl TUTMEHT Xamja Oollka MojJajapHH MIUMUO, YJIapHHUHT
pPaHTUHU KOpaMTHUp, KyJpaHT, KYHFUp, Oab3aH capuk paHrra Oysiiau. [losHuHT
OyHIal KHUCMHU ézounuk sopocu ned aTamaam. Erounmk SAPOCU - JKOMJIAITaH
YTKa3yBuM Haiilap OpKamy INMpanap XapakaT KWJIoIMaiiau. Eroumuk sapo
atpoduard EFOWIMKHUHT OY PaHIVIM KUCMU 3abanon ne6 atananu. llupanunr
OKMMHU 1y KHCMHJArd Haijgap opkaiau Oaxapwiaad. Xamma JapaxT
Yeumimkiapaa xam 3a60j0H KucM OViaau. IlosHuHT Oy KUCMHIa XaM WHILTUK
XaJaKanap, y3ak Hypiapu OViIuO, UKKWJIAMYM KCUJIEMaHW Tamikui Kwiaad. Huna
Oaprim napaxtinap (Kaparaid, Kopakaparail, apya)HMHI EFOWIMTHIa YTKa3yBud
Halijap MYKIUTH, YHUHT YpHUTA MYCTH XOIIMSUIA TEHIMKYaiapu Oyiraxn
TpaxeHJIapHUHT OYIMIIM Ba JapaXTHUHI XaMma KUCMHUZA CMoja MHYisapu
Oopury Omiad OONIKA apaxT YCUMIUKIapAaH (hapK KUIau.

Ok Ba KOpa cakCOBYJUIap MOSCUHUHT TY3WIHMIIN OOLIKAJAapAaH aipuM OeNruiapH
Owian dapk Kuilaau. YiapJard WWUIMK XalKajlap YCUMIUMKHHHT EIIMra moc
KeJIMaiau, 9yHKd OMp HedTa, KyImuMya KaMOui KatiaamMu Oup hwiijga 4-8 tarada
EFOWINK Ba JIyO KaTjJaMJIapUHU XOCHJI KHUJIAJIH.

bapr

Veummuk  XaéTuaa SHr MyXuM  (QyHKUESUIapIaH OyiraH (OTOCHHTE3 Ba
TpaHCHUpalMsbHU OaprruHa Oaxapa onagu. KOkcak simmn yecumnukiaapaa Oapr
YCUMIIMKJIAQPHUHT SHT MYXUM OpraHjapujaH oupu 0ynu0, ynap KylWujaard MyxXyum
Bazupanapuu Oaxkapau:

1. bapr xaBojgaH KapOOHAT aHTHAPUJ Ta3MHU Ba WIAU3M OpPKAJIU TYNPOKIaH
CyBHU  cypub omub  Ky€m
DHEPrUACH TabCUPUJA OPTaHHK
MOJ1ajiap XOCHJI KUJIaJdH - XaBora
cod KHUCIIOPOJ axpatud
yukapaau. K. A. TuMupsizeBHUHT
TanOoupuya, Oapr OpraHuK
Mojaanap XOCHII KWIAIIIA
OoupanOoup Tabuuit
nTabopaTopusup.

2. bapr W3 épaamua
CYBHUHT CYypuWiIrad TY3JI1
SPUTMAIIAPUHU  YCUMIIMKIAPHUHT
xamma oprasyiapura
KyTapunuiura épaam oepaiu.

3. baprnap TO3a CYBHU
OyrmaHTupuO TpaHCTIUPAITUS

g
]

Bl
]

b
33-pacm. bapr kucmaapu: A — 1 — Gapr smpory,

2 — Gapr Oannu, 3 — & 6aprua, b — Gapr KuHH,
B — Gapr xuHM THITYA Ba KYJIOKYacH OWJIaH.
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Bazu(acuHu Oaxapaau Ba sHA TYINPOKIAH MHHeEpajl Mojjajgapra 0oit Oyirad
CYBHU Y3mamTupanu. AWHUKca, €E3HUHT HMCCHK KyHJapu OyFjaHraH CyB
YCUMITMKIIApHHA KU3UO KETUIIUIAH CaKJIanIu.

4. bapr YCUMIMKJIapHUHT TAIIKK IIAPOUTra MOCIAIIMIIN OpraHu 0ynud Xxu3maT
kwiagu. Ham Tynmpoknapiaa ycaawraH YCHUMIIMKIAPHUHT Oapriiapd CyBHU KyI
OyFaHTUpUIITa MOCIAUITaHJINTd y4YyH ofarna #upuk Oymamu. Kyprok
MUHTaKaJard YCUMJIUK Oapriapu aHya Maiiia, KaluIICHMOH, Jarajl Ba KATTHK
Oynaay - CyBHU KaM OyFJIaHTHPaIH.

5. bapriap TYKuau6 YCUMITMK Xa8THHY cakIad Konaau. E3HMHT UCCHK KyHIIapH,
HAMTapyuivuK Kam Oynranna TYKWiIuO, YCUMIMKHU KypuO KOJUIIJAH CaKjIaiu,
CyB optukda ucpod OYynamaiiau. Kuimga sca YCUMIMK Y4yH OpTHMKYa OpraHra
aimaHangu. OHAWM y epAa TYmanuOd VYCUMIMK WIIU3 CUCTEMajJapuHH COBYK
YPHUIILIAH aCpaIn.

Alipum yeuMimkiapaa o6apr y3uaa 3axupa 03UK MOAJATApHU TYIIIAIl Y4yH Xam
Maxcyc kol xucoOmananu. IIu€3z0om, amos, Oomkapam aHa MIyHAAM
YCUMIIAKJIapIaHIHP.

bapr HOBIaHMHT YCHIII KOHYCAAaru MepucTeMa Xyxanpanapuiaad Xocui Oyiaau.

34-pacm. I-onauii 6apriaap: A — HuHacuMoH, b — xamwkapcuMoH, B — ieHTacumMoH,
I' — mamrrapcumon 6apr, /1 — tyxymcumoH, E — oBancumon, XK — romanox, 3 — Teckapu TyxyMcumoH, 1 —
ropakcuMoH, K — OyiipakcumoH, JI — KamKOHCHMOH,
M — H — naitzacumon, C — maHXacuMOH OYJIMHTaH.
Il — mypaxka0 6apraap: A — yu Oapruanu mypakkab Oapr, b — mamxacumon mypakkad 6apr,
B — ok maTtcumoHn mypakkab Oapr, I' — Ky €Ki HKKM MapTa MaTCHMOH Mypakkad Oapr,

baprounar xocun OynMmiuMga YCuill HYKTAaCMHUHT TYyHMKa Ba  KOPILYC
XyKallpajlapy HIOTUPOK ATUO, Iy HyKTajaH OWpo3 MmacTpokaa OYpTMalapHw,
OypTtmanap 9ca Oonulanfuy OapryajiapHd  XOCWJI  Kujgaau. bonuianFuy
OapruajapHUHT XOCWJI Oynuimu OuiaH Oapr IUIacCTMHKAcH, OaHIuW Xamjaa &H
Oapruanap maxuiaHa Oonuianam.
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Jemak, rymwii YCUMIUKIAPHUHT TYyjla PUBOXJIAHTaH Oaprd yura acocui
KACMIaH: Oapr riacTuHKacw, OaHam Ba €H Oapruanapman ubopatr (33-pacwm).
AlipuMm Oup Ba MKKHM NaJJIald YCUMIMKIapAaH Oapr O6anau ypHuga Oapr KUHH
O6ynaau. bapr minactuakacu 6aHATa OMPUKKAH SICCH KUCM OYIMO, Xap XWIT IIaKira
sra. bapr 6annu sca KucKa €ku y3yH Oynaau.

Y snacTuK OynATraHu yayH OaprHUHT 3TUIYBYAHIMK KOOUTUSATHHH OIIHPATH, Xap
XWJI MEXaHUK KapIIWIMKAAH CaKJIaiau UIYHUHTZEK, Oapr MIACTUHKACHHU KEpak
TOMOHTA (aifHUKCa, EpyFiIMKKa) Oypuauiura piam Oepasu.

basu Vycamnuknapaa Oapr Oanjacu3 Oymaau. byHmait Oapr miacTHHKacu
OeBocuTa HoOBHara Oupukagu. bupnammanu Vcumnukiapaa Oapr KUHUHHHT
IJIaCTUHKAra YTHII >KOWKJA PAHTCU3, KUYKWHA, IOTKA YCUMTA, s’bHU THI4a OO0p.
TwiyaHUHT WKKM 4yeTuja OypuyaKCUMOH YcuMTa Kyroxua ne0 atananu. bapr
KyJIOK4a épAaamMuaa HOBJAHU KAaTTUK CUKUO MOSHU MycTaxkaM TyTaau. MacaiaH,
FAJJTACUMOH YCUMJIMKJIap/ia IIyHAal MaH3apaHu Ky3aTulll MyMKUH. Tuiada Ouiian
KyJoKua Oapr OWJiaH HOBJA opacura CyB Ba OOIlKa HapcallapHU KUPHUILIWAH
CaKJIalIH.

Kymunnuk ycumnuknapna Oapr OaHAMHUHT TarugaH ajloxuja ycUMTaliap
uypkamu. bynap éu 6apeuanap ne6 aramagm. Bl Gapruamap xydT 6ynm6, Gapr
GAaHIVHUHT MKKM TOMOHHMJA KOWmamaan. EH GapryamapHuHT acocwii Basuacu
Oapr KyiaTuFuAa MakuiaHaéTraH €H KypTakHU TallKi MYXUTHUHT HOKYyJaif
IapOUTIApUIaH XUMOsI KWIMIIJAH HOopaT, YyHKH €H Oapryanap KypTaklaH
WIrapupok naiao 6ynaau. Ex Gapruanap kapamjomnuiap, suImu3oIIIap Ouiacura
KUPYBYM YcUMIIMKIapaa Oynmaiinu. Ynap 6a3u Oup ycumumkinapaa (onMana) y3
byHKUMSICHHYN Oa)KapraH/iaH CYHT TYKUINO KeTau.

En Gapryanap pabHOMOIIIApAa SMIUA paHraa Oyaud, KucMaH (OTOCHHTE3
GyHKIUSICHHY XaM OaXkapajiu.

Bypuoknonutap omnacura mancy6 ycumimkiap (ropox, 4nHa)ia Xarrto Oaprra,
aKarusa 3ca THKaHTa aiijIaHraH.

YV CHUMITHKIApHUHET Gapriapy MAKIHM SKAXATHAAH JKyJda XHIMa-XHJ OYITHIINra
Kapamal, ylap HKKM Typyxra, OJaud xamja Mypakkad Oapriapra O0Yynub
YpraHwiIaiy.

Onamii Ba mypakka0 0apraap

Ooount 6apenap. bapr Oangura Outra Oapr IMJIACTUHKACH YpHAIIraH Oyiica,
00outl 6apenap ned aramanu (34-pacm). Vmap ky3ga y3 Oanau OwiaH Oupra
Tykunanu. byHu ¥y3a, onma, Tepak, madronu Oapriapujga Ky3aTHUII MYMKHH.
Opmmit  Oapriap TJIACTUHKACH WTHACUMOH, HUINTAPCUMOH, FOPAKCHMOH,
OyipakCHUMOH, TaHKaCUMOH Ba OOIIIKa KYPUHUIIITA ATa.

Mpypakkaé 6apenap Arap Oapr Oanauma Oup Hedta Oapr IJIaCTHHKAadajJapw
YpHamran Oynu0, Ky3aa oiaauH Oapr IJlacTHHKadajapu Ba acocuil Oapr Oanau
ayoxXua-aJoxua TYKuwica mypaxkab oape neb atanaiu.

bapr nnacTUHKamapuHUHT KUppaiapura kKapad xam Oapriiap Oup Hewya Xuil
oOynmamu. MacanaH, TeKUC Kuppaiu Oapriap: Oexu Ba JUMOH YCUMIIMKJIapUJa
TUIICUMOH KHppaliu 6apriap TyTAa, appacuMOH KUppaiu Oapriap 3ca Kaiiparoyaa
yupaniu.

bapr nnactunkanapu yuK ycumiukiap xam 0op. Arap 0apr miacTUHKACUHUHT

4yeTH Oapr »HUHMHT ypTajgaH Oup Kucmuraya yitmiuran O6ysiaca 0ynuHma Oapr 1ed
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bynnait OaprimapHu sSMaH, 3apaHr, fy3a, 4YHHOpP KaOu JapaxT
YCUMIIMKJIapia KypHILI MyYMKHH.

Vitukaap 6apr IUIACTHHKACHHHHT SpMHTada
oopca, Oyrunean bapenap ned aTanaau.

Arapna  yiukimap — OaprHUHT  MapKasui
TOMHpHUTaya eTraH Oyjica, ynap KupKuieau
oapenap ned atanagu (36-pacm). bynra ca63u Ba
TapBy3 OapriiapuHA MUCOJ KUJIHII MyMKHH.

Mypakkab OapriiapHuHT OuUp Heda Typu
MaBxXkyja. Ydu Oapruanu wmypakkad Oapriapra
HyHrudKa Ba  cebapra  MHcoil  Oynmanu.
[TamxacuMoH Mypakka® Oapriap (JIFONIMH, HaIla,
KalllTaH YCUMJIMKIIApU/Ia) acocuid Oapr OaHIUHUHT
yuydra — MaHXKaCUMOH  IIaKjijJa  YpHaIlTaH.
[larcumoH Mypakka®d Oapriap TOK Ba XKy(dr
Oynanu. Tok mnarcuMoH Oaprma acocuii Oapr
Oanaura Oapryanap K€TMakeT €KM Kapama-Kapliu
xoinamub, yuyd Xam Oaprua OujiaH Tyrauju.
Akanus, Hyxart, YCUMIIMKIApH IIyHal Oaprra sra
0ynu0, ynmapaaru OapryajapHUHT COHU XaM TOK
Oynagu. Arap Oapr OaHIUHUHT Y4Yd TUKaH EKU
KUHTaIaKk OYynu0 Tyraca, OapryajapHUHT COHH
KypT OYnmaau Ba orcypm namcumoHn oOapenap ned
aTajagu. Xallakd HYXar, SICMHK Ba HYXaTak KaOu
YcuMIIMKIapia uyHaan oapriap MaBxyI.

bup HeuTa TOK maTcuMoH Mypakka® Oapriap acocuii Oapr OaHauIa KETMa-KeT
€kl Kapama-Kapimd oKoimamica (MUMoO3a, Tienuuusga) OyHpail  Gapriap
KYIIMTaTCUMOH €KH UKKU MAPMA NAMCUMOH Mypakkab 6apenap ned atanaiu.

bapr mnactuHkacu acocaH Me30hWuUT (9T) Xamja TOMHUP KUCMJAAH TaIlKWJ
tonrad. baprHuHr Me3ouiT KMCMH acCUMWISIIHS  TYKUMaaaH wuOopar,
TOMUpUYanap Oapr IUJIACTUHKACHMHM THUK TYTHO TYpUUIIAAH, 3TUIUM0 OyKuiInO
KeTUIIIaH cakjaiau xaM YyHJaa YTka3um BasudacuHu OaxxkapyBuu Hal
Oormamiapu  MaBXkyd.  Tomwmpriap
KyTIMH4Ya OaprHUHT OCTKH KHUCMHUJA
oyptud typanu. basu Ycummmkiap
(ToN, oMa, OTKYJIOK)HUHT Oapriiapujia
Oapr yuumaH Oanjarada OopaauraH
Ooutra Mapkaszuii TomMup OVmamu Ba
yHAaH Oapr TIUIACTUHKACUHUHT EH
TOMOHJIApUTA KETMa-KeT €H TOMHUpJIAp
Tapkajagd. byHman — TomupiaHuin
namcumor momupaanuui Ae0 aranaau

aTaJaau.

35-pacm. bapriaapHuHr TomMup.Ja-
HuImM: 1 — napasnies TOMUPJIAHMIIL,
2 — ECUMOH TOMHMpPJIAHUII, 3 — MaH-
YKaCUMOH TOMHpJIaHuI, 4 — nat-
CUMOH TOMHUPJIaHHIIL.

36-pacm. Onauii 6apr xusLiapu: A — 6yima
6apr, b — kupkunran 6apr, B — 6ynunran Gapr, /]
— nupa-cuMoH Oapr, E — manniercumon Oapr. 1 —
appacUMOH KUPPaJIH, 2 — UKKH MapTa appacuMOH

KUppaIH, 3 — TUILICUMOH KUppad, 4 — YTKUAP
TULLICUMOH KUPP/IH, 5 — KYHIYPACHMOH KMPPaiH, 40

(35-pacm). Arap Gapr miIacCTHHKACHHUHT
acocua OMp HeyTa VYXIIaml TOMUpIap

gyukuO  yHUHr  Oapua  TOMOHMIa
TapKaJraH oyica, NAHACACUMOH
momupnanuw  Oynaau. bByHH Tepak,



YMHOpP, TOK Ba Fy3a Oapruja Kypuil MyMKUH. bapr miacTHHKaCMHMHT acoCHIaH
TapKajiraH ToMmupiap Oapr yuura 6opu0 sHa Oup-Oupura sKuHIALICa EUCUMOH
momupranuws Ae0 artanaau. byHra wmmMcon Tapukacuga 3ynTypym OapruHu
Ky3aTuHr. Tomwupmap Oapr IulacTMHKacuJa Mapajule]l jKoinamica napainen
momuparanuw 1e0 aranagu. byraoiponuiap owilacMHM BaKWUIAPUHUHT Oapru
OyHIail TOMUpPIAHUIITA SIKKOJI MUCOJITUD.

bapriapHuHr KaTTa KHYMKJIUTY Ba SINIOBYAHJINIH.

baprnap ycumnuk Typura kapa® xap Xwi1 KaTTaaukaa Oynamu. basu Oup
YTCUMOH YCUMIIMKIIAp/a yJIAPHUHT KaTTaJIUrd OUp HeYa MM. HU TAIlIKWJI KHJICA,
Oasunmapuga MeTpiap OwiaH ViadyaHaau: MacaiaH, Adpuka Ba KaHyOui
Amepukazaa ycaguran nanMaiap (Rhaphya taedigera) 6aprununr y3yumuru 20-22,
sHU 3ca 10-12 meTpra eranu. Mapxkasuii Ocué€ Tornapuaa ycaaural paBOwWIAPHUHT
0a3u 6up Typaapu upuk O6aprra sra (Ypraua y3yHJIUrd Oup MeTprada 6opajm).

bapr ycumimkiapaa y3rapyB4aH OpPraHaup, LUIYHUHT YYyH OUp YCUMIIMKHUHT
y3uga xap Xui IIaKIJard Ba KaTTaIUKAArd OapriiapHd ydpaTUll MYMKHUH.
Ycummuknapaa ydpaiiuraH aHa IOyHIAH XOAMcara yap Xui Oapenunuk EKu
ecemepogunus 0e6 aranaau. ['erepodmaus rpekda «geterosy-xap xwi, «fillony-
Oapr neraH cy3inapiaH OJIMHraH. ByHnail XOQucaHuW KynuHYa TyT JapaxTUja,
awkUpla, CyB aMMKTOBOHWAA Ky3aramu3. TyT AapaXTUHUHI OWTTa HOBIACH[A
OyTyH Xamjia Oynakiu OapriiapHy yuypaTUIl MyMKHH.

Veummuknapna  GapriapHMHr  Amam  My[UIATH  XaM  TypIHYajup.
S"CI/IMJII/IKJIapHI/IHr KYMUWINTKA  Xap HwimM Ky3aa ¥3 OapruHu Tykaau. bapr
Oanmyapu acocuaa XyKalpaJapHUHT MaxCyC aXXpaTyBYHM KaBaTHU XOCHJ OVJIMIIN
cababnu xa30HpE3rwiuk coaup Oynaau. Tomn, Tepak Ba MeBaiM JapaxTiap Oapru
TYKUAJAJAUTaH JapaxT YCUMIIMKIAp XUCOOIaHa 1.

[IyHuHTACK, TOUMUN SIIIAI YCUMIIMKIIAp XaM OYnuO, yJaapHUHT Oapriapu Oup
Heya vun swmaiau. bynapra HuHa Oapriiv YCUMIIMKIApAaH Kaparad, OKKaparaii,
Kopakaparail; KeHr Oaprii YCUMIIMKJIApAaH IIaMIIoN, OpecKuieT, CyOTpOmnuK
YCUMIIMKIIap/laH Majama, 4oH, JIaBp MUCO OYIaiu.

Macanan, kaparaii 6apru 2 iui, Kopa Kaparail 6apru 5-7 iuiraua, JiaBp 6apru
4, oneanapa Gapru 3 iwirava simaiinu. JXKanyouit-rapouit Adpukana ycaauraxn
BenbBUYMs Oapriapu sca 100 Hunraya HoOyn OynMaiinu. Yiap 6apr acocu OuiaH
ycaBepaau, yuu 3ca KypuO KeTaBepaju.

bapriiapHuHr HOBaaJIapAa MOUTANIAIIN.
VeumnukapauHr Gapriapu MabiyM Oup Taptu6ra, TaGMaT KOHYHHSTIAPH
acocuja - xap JOMM OUp-OMpHra cost KuiIManaurad xoa xoiamianu (37-pacm).
1. Hasbam bunan éxu kemma-kem dxcotiiawuns. byHa HOBJAHUHT Xap Kalcu
oyrumuaan ¢dakar Outragad 6apr unkub, HoBa OViiinabd mactaaH oKopura: oup-
Oupura Teckapu €Ky cnupal xoJia OupuH KeTUH HaBOAT OMIIaH >KoMIalau.
Macanas, onma, Ypuk, ojiua 6apriiapu CriupaJCuMOH €KUM KeTMa-KeT JKOUIaIlraH.

2. Kapama-gapwiu owcotinawuw. HoBmaHuHT Xap Kaiicu OVrumuga Oup-
Oupura Kapama-Kapiim UKKATa Oapr >KOWjaIica, kapama-Kapuiu jxcourawuul 1eo
atanaau. PaiixoH, snnu3 Ba cupeHb Oapriapu OyHra wmwucon Oymagu. 3.
Xankacumon éxu oOoupasuti dcounawuw. HoBna Oyrumuna yu Ba yHIAH 3UEN
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Oapriap »Kounamica, yarkacumor €KW ooupasuil dcounawuws OYVIagu: 3Jo7es,
KUPKOYFUM, oJieaHpa Oapriapy XaJKaCUMOH OWIamrad. Arap YCUMINKIApHUHT
¢ku Oup HOBOAHUHT Oapriapura Ky€ll TylIaJuraH TOMOHHJIAH Kapajca, YIapHUHT
XaMMacHHH KYPHII MyYMKHH. XaTTOKH OCTKHU Oapriap ycTkH Oapriapra HucObataH
OupmyHua y3yH OYynu0, Ky€m EpyFaurura TalnuHuO Typaau. bapriapHuHT

OyHJ1ail )KOUJIaHUILIUTA Oape mMo3aukacu KA Hakuiapu 1ed aTaiaiu.
37-pacm. BapraapHuHr HOBIAAA KoMaamIMII XWIapu: A — HaOaTIammo,
b — kapama-kapum, B — I" — ]I — xankacuMOH >KOHIanumI.

Hlakuu y3rapraun oapraap (0apr meramopgo3n)
Tabuat mryHaail My bKU3aKopKH, IIapouTra Kapad xaTro Oapriap xam y3
makuHe y3raptupaau (38-pacm). Kyprokumiuk epiiapia YyCHMITUKIAp CYBHU KaM

38-pacm. Bapr meramop¢o3u (l1akiau y3raprad 6apriap):

1 — xuHTanak, 2 — TMKOH, 3 — MaIia ynuiarud 6apr, 4 — ky3a4da 0apriii HereHTec.
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OyfJIaTUIll Y4YyH KYNruHa OapriapvHU TUKaHTa ainaHTupanu. Kakrtyc, 3upK,
cmap)a YcUMIMKIapuaa Oapriap MyTJako THUKaHra aWjgaHrad. AWpum
yeummmkiapaa Oapr TUTACTHHKACMHWHT YEeTHAArd TUIIApU Maiaa THKaHJapra
aunaHagu. Maxcap, KyIIKyHMac Ba TOBTHKaH YCHMIIMKJIApHAa aHa IIyHJIau
OapriapHu Kypuil MyMKuH. Hamrapuuiank kam epiapia YCyBYHM akaiusi, KOBYI
Yeummkiapuaa oca €1 Oapryanap THKaHTa ailylaHa Iy,

basu Oup Yycumnuknapna OaprHUHT OyTyH €ku OUpPOp KHUCMHU HIICUMOH
KUHTalakka adnaHaau. JKunramarm Oop Oynran ycumumkiap — Oollka
YcuMITMKIIapra uiaammo ycaau Ba 6apriapuHu Ky©ein EpyFaurura TyTaau. Xamlaku
HYXaT, HYyxaTak, OypuyoOK, SICMUK VCUMJIMKIApUAArd Mypakkad OapriapHUHT
OXHUPTU Oapryacu MIAKIMHU Y3rapTUpHUO KUHTAIAaKKa alJIaHTUPTaH.

CyBna €ku OOTKOKJIMK epiiapAa YcaauraH YCUMIIMKJIAPHUHT —Oapriapu
XalapoTiapHu TyTHO onaub, yHU Xa3Mm Kuiumra mocnamrad. [IlyHuHr yayH xam
ynap xawapomxyp ycumiaukiap ne6 atamand. BOTKOK pocsiHkacu, BEHEpHHa,
MyXaJIOBKa Oapriapura XamapoT KyHUIIM OWJIaH TyK4yajgap TabCUPJIAHAIU Ba yiap
Einnuo xamapoTHu yuuiad onanu. bapr 6e3mapu sca y3uaaH EMUIIKOK CYIOKIHK
depMeHTIap axparaad Ba WIy CYIOKIUMK €pAamMuja XallapOTHUHI OPraHHK
MOJITalIapy YCUMITUKKa cypuiaad. bpasunuana ycaaguran Henentuc ycumnuruaa
sca Oapr OaHIMHUHT OWUp KUCMM Ky3ayara, Oapr IJIAaCTMHKAcH 3ca KOMKOKdYara
alimanran OYynuO, XamapoTiap 11y Ky3ayara TYIIMIIN OWjiaH KONMKOKYa Emuiajiu,
ylIlaHTaH xamapomiap Xasm Oymanu. Illynpmait kunub, YCUMIUKIAPHUHT
Oaprimapu  (QorocuHTe3 OwinaH Ouprajvkaa YCUMIMKHU a30TJIM  OPTaHHK
Mojianapra OyJiraH TaJdaOuHu KOHAUPUO TypaJiH.

[Muéz6ommma Oapriaap ¥3 xJmopoduil JoHAYAIApUHU WYKOTUO paHrcu3 KOOMKKA
allmaHany Ba y3uja 3axupa o3uK Mojanap Tyriaiiau. Kapawm, anos 6apriapu sca
i Oynub, ymap xam y3ujaa 3axupa O3UK Mojjanap Huraau. Xiopopuiul
JoHaJaapura sra oynaran Oy Oapruaiap opraHuK Mojanap XaM XOCHJ KUJIau.

bapraapHuHr MYKM TY3WINIIH

baprimapHuHr  WYKKM  TY3WIUIIH,
VIApHUHT OaxkapaauraH (pyHKIMsicura
OupMyHUYa Moc Kenagu. baprauHr
TAalllKKW HIapOrTIra MOCJIAIlyBUMU OpraH
O9KAaHJIMI'M, YHUHI' WUYKHW TYy3WJIHIIHWIA
aHUK uQoaalaHTaH. baprHUHT WYKU
Ty3WJIUIIra YHJIarH, aiipum
TUCTAJIOTHK QJICMCHTJJIAPpHUHI
TU3UMHUTA Ba YJIApHUHT YKOMJIAIITHIIT
TapTUOWTra, CyB pEXKUMHU, EPYFIUK,
Xapakar, mamMoJi, TYIPOK HIAapOUuTH,
JICHTH3 caTXuIad OaaHINKIa
39-pacm. Makkaxkyxopu 6apruHUHT KYHIAJIAHT KECHMM: KoMmamumu Ba OOHmIKa  OMMILIAp
1 - yerku smmiepMuC, 2 — XapaKaTIaHTHPYBUM Xyxalpaliap, — ce3WsIapiii Japaxkaqa TabCUp KUIIAIH.
oot e e s Ul yiyn xa Gapranir wia
OCTKH STHAEPMHC, 7 — JaFall TYK. TY3HWJIMIIH, Xd4TTO 6I/Ip YCUMIIMKHUHT
5’731/12[3_ XaM (bapK KWujaau.
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B. P. 3aneHckuil ycuMIIMKIIap/ia CYBHUHI KaMaluIld Ba €PYFIMKHUHT OPTHUILIN
OujlaH YHMHT OCTKM KHUCMHJAH YYKH KHCMHradya 0apr TU3UMUHUHT sipyc OYitnad
y3rapuil KOHYHUSATIAPUHU Ky3aTAu. bapriap YCUMIMKHUHI YCTKM SIpyCHra
KYTapuiral capu MabiyM Oup carxja Oapr TOMUPU HUFUHIUCUHUHT Y3YHIIUTH
optu® Oopaau, THCTAJOTUK 3JIEMEHTIapH 3W4ilallaiu, Xykaipamap OupmyHYa
KMYPasI N, XyKanupa MyCTU Ba KyTUKYJIACH KaJuHIIAIIaIu.

AWHUKCa, yCTKH SpycAa YCTUIAIAPHUHT XaKMUA OUpMyHYa KUUpasiIf, MUKIOPH
sca kymasau. baprHuHT ST KucMuja (M3€Hb YCUMIIMTMHUHT) Me30(uIUIIaru
YCTYHCUMOH TapeHXuMalapaa XaM y3rapuiuiap Oynanau, Xyskaipaigap Opajufru
KUCKApaad Ba 3WWiamanud. V3eHHUHr SNUAEpPMHUC XyKalpadapuHUHT YCTKHU
JIEBOpJIapU CE3WJIApJId Jlapaka/la KaJIWHJIAIITaH Ba KyTHKYyJa OWJIaH KOIUIAHTaH.
VYHUHT ycTUnaapu KWuykuHa OYnuO, 1 MM KB ro3aga 67 noHarada Oyiasu.
DnuuepMuc Xyxkapanapu Tykiaap OunaH Korutanrad. CyB cakiaml (yHKIUSCUHU
OaxxapyBuM Oup €KM MKKHU KaBaT IOMKA MYCTJIM PaHICU3 MapeHXuMa Xyskanpanap -
TUIIOAEPMA AMUAEPMUC OCTUA KOMIIAIITaH.

BaprHuHT WYKM TY3WIMIIM KYT KUXATIaH Oapr MJIACTUHKACHHUHT IIAKIINTA,
SbHU YHHUHI SICCH, KEHI' €KM MHTMYKA Ba UTHACUMOH Oynumwura Oornuk. Wkku
najulajgy YCUMIIMKIIAPHUHT KEHT TUTACTHMHKAJIU Oaprv MKKW acOCUi KMCMJIaH: Gapr
3TH Ba TOMHpJapuiad noopar. bapr atu Tomupiapra kaparasja ronka 0ymiaau.
Tomupnap ukkuta acocui Basubanu Oaxapanud. Yiapjaa YTKa3zyBud Haliap
OYNTaHIUrd Y4yH CYB Ba YyHJa
SpUraH MHUHEpaJd XaMmJa OPTaHHK
Mo1anap OKaJu. MexaHuk
TYKUMangap 23ca Oapr ATUHU
MyCTaxKaMm TyTUO Typau.

bapr cupTMHHHr XaM OCTKH,
XaM YCTKA TOMOHHM 3IHUAECPMHUC
Ounan  kormanran — (39-pacwm).
DnunepMuc Xykalpaitapu Oapria
CyB OYFJIaHTUpPUIIIHU Ba XaBO
anMalmuHUO TYpUIIMHU  TYFpU
TabMHHIIA0 Oopasu. by
Xy)KapaJap  OpaJIUKCU3  3UY
xKounmamub, y Oapram KypuO
KOJMIIMJIAH XaMJa Tallku (U3UK

MEXaHUK TabCHUpPJIApIaH,

IIYHUHTACK, OaprHUHT  WYKH

13 4 12 15 XyXKaiipasiapu Me30puaura MUKpo

40-pacm. Fy3a GaprunuHr wyku Ty3wummmm: 1 — ky- OpraHu3MJIapHUHT KHpUIIHMAaH

TUKYJA, 2 — SMUJIEPMUC, 3 — YCTYHCUMOH ITapEHXNMa,

4 — OyITyTCHMOH MapeHxHuMa, 5 — OCTKH SMHIEPMHULC,

6 — ycrumna (ofu34a), 7 — KOJUICHXMMA, 8 — aiupyBUd
Xyxkaipa, 9 — acocuii mapenxuma, 10 — cyB yTKazyBun
Hail, 11 — érowmk mnapeHxumacy, 12 — >IaKCUMOH
Haitmap, 13 — nmy0 mapenxumacu, 14 — ypalb TypyBuM
Xyxawpanap, 15 — ny0 Tonanapu, 16 — 6e3ua, 17 — Tyk4a.
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cakjanad. AUpUM YCUMIIMKIAPHUHT
(Oeronusi, TpaaeCKaHIMs) YCTKH
SIUAECPMUC XyXanpanapuaa
AQHTOIIMOH TNUTMEHTIapu  OYyiuo,
Oapruu, Oapr OaHIWHM Xap XWII
panrra Oysiinu. bapr smumepmucu
XOX PpaHICU3, XOX paHIVIM OYJICUH



y3uman 0eMaion Ky€m SHeprusicuHu yTkazaau. OCTKU SMUASPMUC XyKapanapu
opacuJa KynruHa yCTHIaJIap KOUIamau.

DrnuaepmMuc Xyxaipanapu ycTuaa OJaui, TyKiap skounamran 6ynaan. Onauit
TyKJIap KYyNuHYa OK paHrja €Ku paHrcus 0ynu0, Ky€Ell SHEpPTUsICUHU KaWTapasu,
YCTULAIAPHA YCTUHU €nubd KyiuO, cyB OyFiIaHUIIMHM Kamailtupanu. besnu
TyKJIap 3Ca Xap XWJI KUCIOTATApHU Ba (WP MOWIAPHU aXpaTuin OwuijiaH Owmpra
xuMos Bazudacuuu yrainau. OCTKA XxaMa yCTKU SMUAEPMEC Opacua XJIopodumt
JoHWUYaIapura 0ou Oynran mezoguin n1ed aTagaaural aCCUMUIAIIMOH TYKAMaap
Koinamrad. Vkku majnamumm YeuMmiMKiIapaa Me3opuul xykaipamrap UKKH XWJ
KypuHuIga Oynand. bup Hewa KaBaT 4y3uK Oapr carxura HNEpHeHIUKYJIISP
YKOMIAITaH XyKapanap yemyHcumon €Ku noaucao napexumacu aed atanaau. by
TYKUMaJla XJIOPOILIACT KyJa KYIl OyJIraHu yuyH 6apr yCTKM TOMOHHJIaH TYK SIIIINJ
paHrga KypuHaau.

YCTyHCUMOH TMapeHXuma OCTHAa OHpOo3 IOMAJIOKPOK, TYpJId IIaKJIIarud
Xyxailpanap xoiamrad 0yau0, ynap e086akcumoHr €KA OYIYMCUMOHH NAPEHXUMA
ned aranaau. BynyTcMMOH mapeHxXuMa XysKaipalapu CUMpak KoWlalraH, sS’bHH
opacuma Oyumukiaap ©Oop. YCTYHCUMOH XyXaiipajap 23ca yiapliaH 3u4
YKounamranaurd ounan ¢apk Kuiaad. bylyTcUMOH mapeHxuMajia XJaoporiactiap
HUCcOaTaH KaM, IIYHMHT Y4yH XaM Oapr OCTKM TOMOHJAH O4Y SIIWJ paHraa
KypuHaau. Xyxalpa opacugarv OVIuInKiIap opKaiu XaBo Ba CyB OyFjiapu xapakar
kunagu. Kepakcu3 xaBo Ba CyB YCTHIIAa OpKalid atMocdepara YuKapuino
00opuiaau. bynmyTcUMOH TYKMMa Y3WHUHT SICCM TOMOHHM OWJIaH YCTYHCHUMOH
TYyKuMara €nuimub onud, yHaa Talép OYnaran opraHuk OupukMaiiapHu (rosmara
eTka3ub Oepaau. Mkkana mapeHxuMa OWpraivkiaa acCUMUIMSAIMOH TYKHMaHU
TaIKWI KAJIAIu.

baprHUHT MUKpPOCKOMUK TY3WIHMIIM Oapr caTxura Tymiaguran EpyrIuK
MUKAOpUTa XaM OofnuK. Ky€mr Hypu sSXid Tyliaaurad epaard YCUMIIMK (SHTOK,
KyHrabokap)nap Oapriapuaa oup €xku OuMp Heua KaBaT YCTYHCHMOH MapeHXumanap
MmaBxkya. Cosiga ycanuran Oapriapnaa 3ca OyJyTCUMOH MapeHXHMa TyKuMmanapu
xocuil Oynagu. byHaail XonaTHU XaTTo OMTTa YCUMIIMKHUHT Y3UAa XaM Ky3aTHII
MyMKkuH. Jlemak, opToOaa ycaauran Oapriiap cosiia ycaauraniapra Kaparasjaa 2-
2,5 mapra KanuH Oynaau. YCTYHCMMOH NapeHXMMa KyE€ll HHEPrusCHHUHT
MUKJOpHUTa Kapal, MOclalulyBuUMd opral xucoOnanaau. MacanaH, Ky€m 3Heprusicu
Ky Oyica, Xykapagara XJopodus goHadalapu Y3WHUHT KHYMK CaTXHM OWIiaH
Kyé€mra kapad kam Hyp oJiaju, arapaa OyHIai SHepTusl KaMJIMK KUJca, F03acy KeHT
TOMOHHM OmiiaH Kyéura kapad €pyrnuk HypuHu ojanu. Kyém sHeprusicu xaanax
Tamkapu kKyn Oyica, xyopoduia JOHayalapyd YCTMHCHUMOH TYKMMaHUHI TyOura
Tymu6, EpyFIMKIaH Koyaau. EpyFamk KamairaHza d5ca aKCHHYAa IOKOPHUTa
KyTapuiaau.

bapr accuMWIALIMOH TyKMManapu opacuaa TOMHUP KUCMH TOJajdud Hau
Oornamiapu 6ynu0, kcenema 1ry O0FJIaMHUHT YCTKH, (hjlodMa 3ca OCTKM TOMOHHU/1A
xonamaan. OcTUAaH DSHOUICPMUC OWJIaH KOIUIaHTaH, y OaprHUHT TOMHP
KUCMHUJIAaH TIacTJaH Oup €KMW HMKKM KaBaT KOJUIGHXHMMa TYKHUMAacH >KOMIalliraH
O0Ynn0, y OaprHUHT AJIACTUKIMK KOOWIMSATHHU OIIUPAIU. YHHUHT OCTKH KHUCMHUJA
acocHil mapeHxuma Xyxaipaiapu 00p Ba yHJIa Xap XWJI OPraHUK Xamaa aHOPTaHUK
moananap tymianaau (40-pacm). lllynunraek, Oapria yHA THK yILiad TypyBYH Ba
CUHUO KETHUIITaH aCPOBYM MEXAHUK TYKUMa-CKIEPECHXUMA XaM MaBXKy/I.
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bup namnanu ycumiukinap OaprMHMHT HMYKM TY3WIUIIM HKKU Majlajidiiap
Oapruman OupmyHuya Qapk Kwiagud. YJIapHUHT aCCUMUJISIMOH TYKUMAacHuaa
YCTYHCUMOH TapeHxuma Oynmaiinu. Xamma XyXkaiipajgap roManok OylyTCUMOH
XyXailpanapgan wubopar. Ycrtunaigap OaprHUHT OCTKA 5Mac, Oallku YCTKH
SMUIEPMUCH]IA KOMIarad. byFnoiaonuiap onnacu BaKWJUIMPH YCTKH SITUAIEPMUC
XyKalpajapyu opacuja MUPHUK, PAHICU3, IONKA NMYCTIIM Xy’Kaupanap >KOWJamraH
O0ymmb, ymapma acocaH CcyB TymiaHuO Ttypaaw. Mccwk madTiapaa  YCUMITHK
cyBcupald KoJsica, yjapaard cyB Oolka Xykaipamapra ytu0 keraau. bynna
Oapriap rokopura kKapa® Oypanmub, Haliya XOCWJI KWJIaaud Ba Ky€ll HYypHUJaH
cakJiaHaJu. DnujaepMucaaru 0y HUpUK XyskalipajdapHUHT Badudacu 0apr MakJIuHU
y3raptupub Typuupgan ubopar. Illynunr yuyn xam Oy Xykaiipanap
xapaxkamaarmapyeyu (MOTOP) Xyoxcatpanap 1ed aTanaau.

Mynaait kunub, OWp Naiaad YCUMIIMKIAp OAprUHUHT OCTKH XaM YCTKH
SIUAEPMUCH Opacuja OMp XWJI IMIAKJIJArd aCCUMUWISILIMOH TYKHMa - Me30(Usul Ba
VTKkazyBuM OofJiamiyiap koilnamran, Ooriamiiap arpoduga OoriamiiapHu Ypad
TypyBUHM Me30(HIT XyKaipanap XaM MaBxkyj. YTKa3yBuM GOFamiap HHpHK Ba
Maiina Oymanu, Hupuk Ooriammapiaa ¢iaodma OwiiaH KCWieMaJaH Tallkapu
CKJIEpUHXMMa XaMm Oop, KWuyuryaa ica Kcwiema Owinan ¢duosma Oymnanu.
OnuaepMHUC XYKaWpaJapuHUHT TAallKUM IYCTH KyTMH MOJJACH Ba KyMTYIPOK
MoJ1acu OuiaH TYWUuHTraH Oynaau.

byauMm 3acuaaH Ha3opaT caBoJLJIapH

Bereratus oprannap Tyrpucuia MabIiyMOT OCpHUHT.

['enepatuB opraniapra HUManap Kupaau?

Wnnau3uuHr BazudanapuHu anlTHHT.

Nnau3HuHr KenuO YMKUIIMTa Ba TalllKd KYPUHUIINIa Kypa XWuUlapu

TYFpUCHA MABIYMOT OCpUHT

5. WUnau3HUHT WYKWA TY3WIUIIH, OWpIaMyd Ba UWKKWIAMYW —TY3WIUIIWHA
TYLIYHTUPUO OEpUHT

6. Iaxnwm y3rapran (MetaMopdo3) WITU3IapHU caHa® MHUCOIUIAP KEATHPUHT

7. Tyranak OakTepUsIId WIAM3IAp BA YIAPHUHT aXaMHSITH.

8. TlosHuHr BazuanapuHy alTHHT.

9. TlosHUHT YCHIIT XapaKTeprra Ba KYHIQTAHT KECHMUTA Kypa XHWUIAPUHN AU THHT

10. HoBmaruHT MOP(OIOTHK TY3WIHIIY Ba YHUHT XUJUIAPU

11. HoBpaHUHT MIOXJIAHUII TUIJIAPUHUA AU THHT

12. Ilaknu y3rapran (mMetamopdo3snamraH) HOBAAIap TYFpHCHAA TYIIyHYA
OepuHr.

13. Vkku nmammany Ba Oup mayiainy YCUMIIMKIIAP MOSCUHUHT WYKU TY3WIUIIHHA
TYIIYHTAPUHT

14. TlosHuHT OMpIaMyu Ba MKKWIAMYUA WYKU TY3WIUIIHHU Tamupud OepuHT

15. JlapaxTCUMOH YCUMJIHMKIAP TMOSCUHUHT MUKW TY3WJIUIITUHYI TYITYHTHPUHT.

16. BapruuHr Bazudanapu Ba yHUHT MOP(HOJIOTUK TYy3WIUIIIMHA AUTHHT.

17. Onnuii Ba . Mypakkab Oapriap TYFpucuia MabiyMOT OEpUHT

18. BaprinapHMHT KaTTa KUYMKJIUTY Ba SIIOBYAHIUTUHU TYIIYHTUPUO OEpUHT.

19. axnm y3rapran 6apriap (Meramopdo3u)Hu TyIIyHTUPUO OEprHT

20. bapriiapHUHT UYKH TY3UJIUIIUHU TYITYHTUPUHT.

R A\
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1V 606. VCUMJIUKJAPHUHI KYIIAUUIIINA

bapua ThpuK opraHu3zmiiapra Xoc XyCyCHSTJIAp YCHUMIIMKJIApAa Xam MaBxKy/l.
Veummmkiiap xam Hadac oaIu, 03MKIaHAIH, PUBOXKIIAHAIH, KYTIasIN Ba OXHPHIA
HOOyn OYymamu. bapua TUpUK OpraHM3MJIApPHUHT Y3ura YXIIaml  SHTH
VHIMBUUIADHA XOCH KWIHIIM Kynatiwu 1e0 aTanaad. YCUMIMKIAp IyHECHAa
KYMaWUITHUHT TYpPJIM XU MaBxyA. TyOaH, IMIYHUHTIEK, IOKCAK YCUMITUKIIAD Y4
X1 (KUHCUH, )KUHCCU3 XaMJla BET€TaTUB) KYTIasiIu.

KuHcuit kynauuu.

bynpaii KynmalMIIHUHT MOXMSATH UIYHIAaKd, (U3MOJOTHK >KUXATAaH (apk
KWIaJural HMKKUTAa Tamjion] Xyskadpa KYyIIidO, SHIM OpPraHU3MHU BYXYJra
kentupamu (41-pacm). XKuHcnid Kymaiunia KYIIWIagurad XyKaipaiap sHcuHcuil
Xyorcaupa -eamema 1e0 atananu. I'amera rpekya «ramMeTe»-XOTHH, «TaMETECH-3p
neran cy3gaH osmHrad. [amertamap opacugaru ¢Gu3HOJIOTHUK (apK NIyHIaH
nOOpaTKu, Oup ramera yprouu, MKKMHYUCH 3¢a IpKaK XUCOOIaHaIH.

[ametanap Oup €k Xap XWI OpraHu3Mjaa Maigo OYIUIIKM MyMKHUH. Yiap
Kyunub OuTTa XysKalpa - 3UroTaHu BYXKyAra Kentupaaud. SIHru opranusm Oy
3UTOTAaHUHT PUBOXJIAHUIINUJAH XOCHI Oynanu. Arap raMmeranap oup-oupu Ousiax
KYIlIIMaca, SSHTM OPraHU3MHU XOCHJI KWJIYBYUM 3UrOTa BYXKYJra KeJlIMaiau Ba
yJap XaJlok Oynasu.

VeuMMKIapaa sKUHCHH KYHAiuI Konioeayus Ba Konyisyus 1e0 aTalaguraH
WKKU TUNTA OYIMHAIN.

Konroraums iynu Ounan kynaiumaa y3apo sSIKMH TypraH UKKH Xy>KalpaHUHT
KapaMa-Kaplld TOMOHMJIaH Maxcyc ycumTa Xocuil 0ynu0, ynap oup-Oupura kapad
ycann. YceuMmranap yupammig OuiaH yiap ypTacHuard mapia 3pHO KaHaIdaHH
XOCHJI KUJIaIu.

XyKallpaHUHT OUpHUAard MPOTOIIACT UKKUHYKMCHUTA KaHAI4a OpKajiu yTaau Ba
AIpo OWlaH SAPOCH, LUTOIUIa3Ma OuWJiaH I[MUTOIIA3Ma KYIIWIAIW, HATWXKaIa
3UrotTa  XOCWJI  Oymaaw.
Xocun  Oynran — 3Urota
YCTUJAH SIHTU KaJluH MYyCT
KOIUUIAaHa XamJla HOKYJIau

IAPOUT/IAH V3UHU
CaKJIalIu. Kymnaii
HIAPOUTHUHT XOCUJT OYIIHIIH
Ownan yHAaH SIHTH

OpraHu3M BYXyJAra Kejaau.
bynpai xymanum kynuH4a
CIIMporupa CyB  yTHUzA
yupanau.

Konynsauusa iy Ounan 41-pacm. Xanomuaomonana (Chlamydomonas)aunr
JKUHCHI KYTauHnIIl KHHCHI Kynmaiumm: 1 — NEKTHH MOJUIaJIH 1yCT, 2 —

U30raMusi, reTeporamus Ba LUTOIUIa3MacH, 3 — nepuHou, 4 — xpomortodopacu, 5 —
ooramms  Kabu V4 XHI a1pocH, 6 — BOKyoJiacH, 7 — Ky34acH, 8 — XUBUHH, 9 —

o n3orameTajJapHUHr Kymunumy, 10 — rereporamus, 11 —
MIaKJInga yTau.

. ooramus, 12 — 3urora
«Konymsimusa» notuH4Ya cy3
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OYn0 Ky Tiaammi 1eraH MabHOHU OWIIIUPAJIH .

H302amua tpexkda cy3 OYmuO «HM30CH-TEHT, «TOMEO»- HHUKOXJAaHAMaH, JeTraH
MabHOHM Ownmupanu. Kartammrum Ba makmm Oup-Oupuman dapk Kuiamaiauran
ApKaK Ba YpPFOUYM raMeTajJapHUHI XWBYMHHM OYIMO, YHUHI €plaMHla CyBJIa TeE3
Cy3u0 XapakaTiiaHa oJaau.. YJjap Oup-Oupu OWiIaH KyIIuiraHaa XUBUYMHCH3 OUTTa
XyKaiipa - 3urora xocwi O0ynanu. by Xyxkailpa KeMMHPOK KajduH MycTra ypanuo,
Y3UHM HOKYyJal IIapOWUTHAH acpalau. byHaal KyNMauIHU AW CyBYTJIAPHUIAH
YJIOTPUKCAA KYPUII MyMKHH.

I'emepocamusn XxaM rpeKkya «reTepoc» xap Xuil, KrOMe0» HUKOXJIaHaMaH JEeTaHHU.
bynna rameranap Y3WHUHT KaTTa-KUYMKJIUTA OWJiaH Oup-OupuiaH (Gapk Kuilalu.
XUBUMHIIM MKKaJla TaMeTa XaM Oemalion XapakaT KWiaau. YJapHUHT KAYUKPOFU
HpKaK ramera MUKporamera, HMpUKpPOFU dca YPFOUM Makporamera XMcoOIaHaIu.
Mukporamera Makporamerara HucOataH xapakatdaH Oymamu. HWxkanacu
KYIIuiaragaa 3urota Xocua Oymamu. KymaWumuuHT Oy XU XJIaMHUIOMOHAIa
AIINJ CYB-YTUIA Ky3aTUIaaH.

Oozamua. XvuHcuii KYNaWWMIIHUHT YYUHYMA IIAKIUM ooramus Oyiub, rpekda
«OOT» TYXyM, «TOMEO»-HHKOXJaHAMaH JieraH MabHOHM Owigupaau. Ooramusna
YpPFOUM TaMmeTa HUPUK Ba Ky3FalIMac, JPKAK ramera »ca XKyJda Maija Xamzaa
XapakaT4yaH Oynaau. Yprouu raMeTaHUHT XUBUMHU OYIMaW[u, y myxym xyaxcaupa
ne6 aranagu. Crnepmarto3ons €ku criepma el artajaural 3pkak raMeTaHUHT 3Ca
XUBYMHU Oynaau. Ooramus AW CyB YTiapuaa XamJa KYHFUpP CyB VTJIapujaH
bukycna yupaitnu. Kymummmk tyb6an ycumidkiap Ba 6apya OKCaK YCHMITUKIIAP
ooramus ynu 6wnan kynasau. FOkcak ycumiukiiapaa criepMaTo30uiap XUBYMHH
OYnIMaranu yd4yH yHU CIIEPMUI TeHnIau.

S"CHMHHKHapz[a raMeTaHWHT XOCHWJI OYJaguraH >KOUHM eamemaHausi NEHUITaIN.
Arap rameranrus Oup XyxaWpamu OVica ooeowuti, Kym Xyxaihpamu Oyica
apxeconuu €6 aranaau. CriepMaTo30U] XOCWJI KWJIYBUM OpPTaH 3ca aumepuoull
JNeUnIIaau.

Arap JKMHCCH3 KymaWuma SsIHTM OpraHu3M Y3 HUpcuil OenruiapuHu Oup
Xy>kaiipa (cropa) OWJIaH TUKJIAca, )KUHCUWA KyNaiuiga Upcui Oenruiiap MKKUTA
(oTanuk Ba OHAIMK) XyXkaipa acocuna uponanaiinu. LLlyHUHT yuyyH XaM >KUHCUN
Xy’KallpaJdapHUHT KYIIWJIMIIAIAH XOCHJ OYJIraH OpraHu3M HKKUTa MOCHAIIYBYH
Hacnui Oenrunapra sra 6ynaau. byHmail opraHus3M sIoBYaH SMac, 0aaKku HOKYJIai
HIapOUTIIApra YHAAMIMANDP. By YHUHr €p IO3MHUHT KYMUWIMK XyayJjapura
TapKanuiira cabad oyiras.

KuHceus kynaimuu.

bynnaii kymadium acocaH Oup Xykaipanu cropangap €K 300cmopanap
épnamuna amanra omaau. Criopa Oy rpekya ypyr JeraH MabHOHU OWJIIMPATIH.
«300» 53ca XaWBOH JeMakaup. XWUBYMHU €EpAaMulia CyBIa XapakaTIaHyBYd
cnopanap 3ocnopanap ne6 aramagu. Choopanap KypyKIMKAa — VCyBYH
Yeumiikiapa xocuin OYiau0, MycTakWl XapakarjiaHa ojMmaiau. Yiap maija Ba
SHTUJI OYJIraHJIUTY YUyH 3CTaH IIaMoJI XaM yJIapHU OeMalioyl yYupuoO KeTa OJiajIu.
3oocnopanap KynuHYa CyB VTiapuaa, 3amMOypyriapaa Xocwin Oynub, V3
XUBYMHIIApHU €paMuia CyBa OemMaon xapakaTiaHaau.

Cnopanap €xku 300cmopajiap OoHa YCUMIMKHUHI Maxcyc XysKaWpanapujaH EKu

OpraHuJaH XOCHJI Oyianu. YIapHH arap Criopa XOCHJ KHICa, CHOpaH2Us, 300CTIopa
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XOCHII KHJICca
300CnOpaH2Us. 1ed
aTayau.

DBoJIONUA
JKapaéHuaa
OpraHU3MJIapPHUHT
OnpMyHYa
MypaKKkaOIalIuig
CIIOPAHTHSUIAPHU  KYTI
XyKapanyd Oynuiiira
Ba MYCTaKWJI OpraHra
allmaHuIImra 00
KEJIIN. [Iynmait
Kuib, xap  Oup
YCUMIIAK Typuaa
y3Ura Xoc CIIOpaHTus
xocun Oymnau. AnHa
IIyHJAW y3Mra Xoc
Xap XuJ CIIOpaHTHs Ba
VHIAH XOCHUJ OYirax
criopaiap  3aMOypyF
TypJiapuja Ky11a0
yupanau.

Ona  ycumimkaan 42-pacm. Ypmon kupkky.aoru (Dryopteris filix mas):
aXpaiaraH cropa €xku A — ymymuii kypuHuim, b — 6apr OynarnHUHT ocTHIaH
300CI0pa KyJ1ai apouTra KypUHHUILIH, B — copycnu GaprHuHr KyHJalaHr KeCUMH,

I'- ciopanuHr yeumu, /I — MKKY )KMHCIIA YCUMTaHUHT OCTKH
TaMOHH, E — apxeronuit, XX — antepuauii, ynkaérran
7 Ny criepmaro3ouyiap Ounas, 3 - €1 MarnopoTHUK YCUMIIMTH:
yIMaCAaH SHTH YCHUMIUK 1 _ copycnapu, 2 — CIOpaHrusanap, 3 — MIONMHT, 4 — HHIY3HH,
xocun Oymamu. IlyHuHr 5 — puzouuiap, 6 — apXeroHui, 7 — aHTepuaANi.
YUYH Xam OyHain
KYTauI orcurcus Kynaviuw 1e0 atanaau. XaBo XapopaTu, YUPUH/IU Ba CYB €Tapiu
OYAraH MyXUT CIIOPAHUHT YCUILIM YUYH SIpaTUITaH KyJaid apouTIup.
Cropa Ba 300cmopajiap peAyKIHOH OYJIMHTAHIWTU Y4YyH Yylap Tarions
XpOMOCOMTa 3ra Oyiaau.

Tymica, Oemainon ycaiu,
YPYFIaHUII KapaCHu

HacanapHuHr HaBOATIAINMIIN €KY TAJLIAHUIIN.

AtipuM Ycumimkiaap ¢akar KWHCCU3, alpuMiiap 3ca JKUHCHMA, JIEKWUH YIYUHYH
XU YCUMITUKIIAp OOpKH, yap XaM KUHCUH, XaM KUHCCU3 KyTasiau.

HacmtapHUHT rajutlaHuIy OpraHu3MHUHT SIIAIl AaBPUIA UKKU XWJI HACI MTai10
OyIMIIM Ba MKKM XWI Uyn OunaH kynaumumaup. By ymapHUHT OWpHU KUHCHUH,
WMKKUHYKCHU 3ca )KUHCCU3 Kynanumaup. KuHcuiil Hacn eamemogum, 5KUHCCU3U 3ca
cnopaghum nebd aTanaau.

CrnopaiapHuHT YCHIIUJAH XOCWI OynraHn Hacin - rametoput ramious (X)
XPOMOCOMIIMIUD, YYHKH yJap MUTO3 Mynu Ownan OYnuHUO, XyKaipaigap XOCHII
kunaau. bupok, rameropurna keluHru OYiaguran >KMHCUHN jkapaéHAa HMKKWTA

KUHCHUM XyKailpa - TraMeTaHUHI KYNIWIMIIA HaTWwkKacuaa Jurmious (2X)
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XpOMOCOMAJIN 3UroTa X0Ccuia Oyaau.

3UrOTaHMWHT YCHUIIMAAH XOCWUJ OYiraH >KMHCCHU3 HAacl - CIHOpaguT xam
JTUIUIONAM, JIEKUH ylap XOCWI KWITaH Cclopajap sHa Tamionanu Oymamu.
Mynnait kuaub, YecummMkiIapAa Aactiad KHHCHNA KyHauil, KeMHHPOK >KUHCCHU3
Kynaium conup Oynaau. [lemak, Hun JaBoMHAAa aHa UIYHJIAW HWKKA XU
KYNaluIH eanianud xynauuw nevdwnamn (42-pacm). [NauraHn® KynadummHA
nycuaTondanap, KuUpKKyJIoKTompamap, KupkOyrumroudanap, IutayHToudaiap,
Kaparaiitondanap Ba MarHoiausiTonudanapia yuparamus.

Bererarus kynaiuiui.

BereratuB Kynaliuui-yCUMIIMKHUHT WYKOJTaH KUCMUHHU €KUM  OpPraHuHHU
TUKJAIIra, SbHA pEreHepauus XOJAWCACUTa, IIYHUHIACK, aWpuM TaHa
KHCcMIIapuaaH Oup OyTyH YCUMIIUK TMai0 KWJia OJUII XyCYCHUSTHIa acOCJIaHTaH
BereratuB kymaiuim Oup Xykailpaiau opraHu3miiapja xaM Kysatuinaau. bynna
yIIAPHUHT XyXKaipajgapyu HKKUTa Xykalpara 0yauHu0 ém Hacy xocui 0ymamu (43-
pacm).

['ynnyu YCUMIMKIIAPHUHT BAaKWLIAPU T0SA, WIANA3, ITYHUHTAEK, WIAU3NOSIApH,
nué300nuIap Xam/ia TyraHakjiap €piaMu/ia BEreTaTuB KyTas .

BereratuB KyNmalWIIHUHT 3HT KYTI TAPKAJITaH yCyJulapu KyWuaarumiap.

Hnousznoa. Kyn WAIIMK YT YCUMIIMKIAPHUHT WIAW3NO0S OPKAIW KyIaWHIIH
MabayM. MacamaH, aXpuk, Fymal, KUpPKOYFUM, KaMUIll, KUEK, cajoMajJaiKym
KaOu YCUMITMKIIAp LIyJiap >KyMJIacuIaHaup.

Ep ocmu myzanaxknap éEppaMuna xaM YCUMIIMKIAp Kynasau. byHpan
KYTIaWWITHU  KapTOIlKa, TamuHamMOyp, KapTomIKaryad  KabW YcuMIMKIapaa
y4yparamus.

IMuézoom Ounan  KymaWdin acocaH Uy, dYalauyyd, UIyHUHTJEK, TOF
YCUMIIMKIIapH opacuja Kympok yupaiau. Kyn dnmmmk nuésoomn yecumamkiap (Tor
Jojlacu, 4yyuyMoMa) Maija nuéz0omyanapHi XOCUI KUIuO, KaTTa MalJoHJIapHU
Kampad onaau. Kunuwioxk xy»anuruja jiona, CApuMCcOK, Hapru3, WIOHTYJ KaOuiap

43-pacm. Bereratus xynainmn: 4 — TOF OJIMAaCHHUHT W3
Oaukwmapy épmaMuaa Kymanumm; b - KyJIylmHaia sivT HoBaa —
TaKakIap OraH KYmaluin, B -— KPmKOBHUKHHA TAPXUII YCYIIHIa
KYTIalTHpUILL.

nué3vanapu OumiaH Kymantupuiaand. AWpuM YCUMIIMKIap Oapr KYJTUFUIA EKU
Tynryjuiapuaa nuésvanap xocui Kwiaau. Iy nuésuamap Tykuica, yHIOAH SHTU
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Yeumiukinap xocun Oynanu. byHmail kymaluimHu aliHUKCaA, CApUMCOKIA KYPHII
MYMKUH.

Hnouszbaukunap. Vinanzbaukunap wigu3ga SHAOTEH WynM OuiaH KymuMya
KYPTAKHUHT PHBOXJIAHUIIMAAH XOCHN Oyiamy. YCHMIMKIAp N3 OayKUIapH
épraMuia Te3 Kynammo, KaTTa-KaTTa MailIOHJIapHH Srajiaiian. Xap Kaicu HOBAa
Y3UHUHI KyIIMMYa WIAW3JIAPUTa 3ra, NIyHUHI YYyH yJIap ajloXyJa JKHWICA XaM
HOOyn Oynmaian. byHmail ycumiumkiapra oigda, THJIOC, TEpak, akamwus, JyjaHa,
neyak, Kakpa, KU3uiIMus Ba OoliKaiap KUpaau.

Ep ycmu noedanap éxu caxcak. Cyapanub ycaguran YCUMIUKIApD €p YCTH
HOBJAJapu €Ku Taxkak (myinad)mapu épnamuaa kymasau. [lamak otud, ypmanad
YcyBumn Yeumimkiap (KyJIyIlHaM, Fo3naHxka) myHaan ycynaa kynasau. ['axxakHuHT
TYyNpoOKJa Terud TypraH KUCMU KyIIMMYa WIIW3 XamjJa KypTak 4ukKapuO, sHTU
YeuMIuKHU Xocun Kuiaau. Ukku iun naBomuna oup tyn KyiaynHaiigad 200 rada
YCUMITUK XOCHJI OYI1a/in.

Hapxuw. Tlapxum K6 KymaiiTapun. Y CHMIIEK IOXJIapH SHCHMOH MIAKIA
epra Srujagyd Ba HOBJACUHUHI y4M €pJaH YMKUO TypajauraH KWinO KyMUIIAJIU.
MasbiiyM BaKTIaH CYHI HOBJJAHUHT KYyMWJITAaH KUCMHU/IA KYIIMMYa WIIU3JIap Nanjo
Oynaau, WyHAaH KEWMMH NapXWIIHU OoIIKa oWra Kyuunpuil MyMmkuH.Ilapxwuir
KWIMHAJAUTAaH HOBJAHWHT TUJIMHUILNK T€3 WIAU3 OTUIIMra €paam Oepaau. AHOD,
TOJI, TOK, KpUKOBHUK Ba aHXKUPJIap NapXHUIll KUWIHO KynalTUpUIaIu.

Kanamua ounan xkynaiimupuw. Ona YCUMIIMKIaH KUPKUO OJIMHTaH, BETETATUB
KYTIaluIl Y9yH XU3MaT KWIYBYM YCUMIIMKHUHT OUp KUCMUTA Kalamua JAEHuIajiu.
Kanamyanap kynuH4Ya yCUMIMKHUHT HOBAAIApUIaH Tailépnanaau. Tok, Tepak, TOI
Ba aHoOpJlap Kajgamya; oOj4a, aTUpryld, CHPEHb TOYy-CaFu3, KpUM-Carusiap
WIU3Iapy OuiaH OCTOHUSTbHUHT aipuM TypJapH, OuHadIa Ba rIIOKCHHUSIIAp 3ca
Oapru opKaiv KyTas/u.

Tynaapuu oynauw. Kyn iinnnuk Manzapanu yeummiukiaap ((iokc, HaBpy3ryi,
OTKYJIOK, paBo4) xamja OyTa (HamaTak) JIApHUHT TyIUIaHTaH HOBJaJdapH Kapjiad
OJIMHUO WIIW3H Omiad OVuo YTKa3uiaau.

Ilaneanonaw. IlaiiBananiam  (TpaHCIUIaHTaMs) 1€0, KypTaKHUHT EKH
KaJaMYaHWHT OOINKAa YCHUMIIMK OWjaH KymmiauO ycuO kerwimura adtwnaau (44-
pacM). VTKaswmaguraH YCUMIMK naiiéanoycm, TaiBaHITAHAIUIAH YCHMIIHK
naveanomae ne0 artanaau. [laiiBananam ycynu OujaH acocaH KylMM4Ya WIIIU3
YUKAPUITKM KUWWH OYyJIraH MeBaJid JapaxT Ba pPe3aBop  YCUMIIMKIIAp
kynadtupwianu. [laiiBanrammHuar Oup KaHda ycyiuiapu (KajlaMua IMaiBaH,
KypTak MmaiBaH/, MICKaHa MaiiBaH ] Ba X0Ka30Jap) MaBxy OViubd XxaMMma ycyiiapu
XaM YCUMJIMKHUHT HAaBUHM SIXIIWIIAII Ba YH/IAaH FOKOPY XOCHJI OJIMIITA KApaTUJITaH.
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44-pacm. TlaiiBaHyIAITHUHT TypIIapH:
1 — &pma maiiBaH; 2 — MaBaHIYCT; 3 — MalBaH/Tar;, 4 —KypTaK MaiBaH]I.

byrwok pyc omuvmu W. B. MuuypuH y30K WWwuIap JaBOMHUAA YCHMIIHKIAPHU
BEreTaTUB KYMAUTUPUIIHUHT Xap XU YCyJUIapy OWIaH IIyFyJUlaHad. Y maiBaarar
OWIaH MaiBaHAYCTHUHT ¥3ap0 TAbCUPUHU YPraHuO, STHIM OMOJOTUK TAbIUMOTHHU
ApaTAu Ba SKUH KapUHAOLI YCUMIIMKIAPHUTHMHA SMac, OAJIKU Y30K TypJapHH Xam
BEereraTuB Wyn OwiaH ayparaijanl MyMKAHIUTUHU Kypcatu® Oepau. LllyHnan
¢oiinananuO, MeBa JapaxTIapUHUHT KYI1a0 KUMMaT0axo HaBJIApUHU SPATAH.

Penpoaykrus (X0CWJI) OpratJjiapu
I'ya.

Enuk ypyraumnap SKUHCHM KYmalMIIM >KMXaTHaH OOIIKAa YCHMJIMKIApra
Kaparasja OKOpH OOCKMYja Typaau. Yjapja *XUHCUU KYNMaWuil Y4yH Maxcyc
PENPOAYKTHUB (XOCHII) OpraHiapH - TyJl XOCHI OViaau.

['ynpa xyna mypakka®d Ba MyXHM PHUBOXKJIAHMILL: MUKPO Ba MaKpOCIOpPOT€HE3,
YaHTJIAaHUL, YPYFJIAHMII Ba MEBAHUHI XOCWJ OYIWII *X)apaCHJIapUHU Ky3aTHII
MyMKUH. ['ynbGanau rynHu mosira OupukTupagu. bup xun YCUMIUKIAPHUHT
ryjjnapuja rynboanad Oynmaiiau. bywpalt rymnapra ymupeuuw 2cyn Jevunagu.
UccukceBap Yeumnukiapaa ryjadoanau y3yH 0ynanu. ['yn0aHIMHUHT I0OKOpU KUCMHU
KEHrain0 ryn YpHUHU XOcui Kuirad. ['yn ypHuU, sbHU 4y3uirad, OYpTraH, TEKHUC
€Kku OOTHK OYITUIIIN MyMKHH.

['yn ypHUra rynkoca, ryiaTox, 4aH'Id Ba YpyFUHIIap KOWJIAILTaH.

['yn kyprouu omauid (perigonium) éku mypakkab Oymaau. 'y KYprOHH XOCHII
KWIyBYM OMP XUJI PAHTIU OapriapHUHT HeYa KaTop OYIuO »KOMIamUIiIaH KaTui
Hazap odoutl eyakypeonu nenunanu. Oaauil TYIKYpFOHIIM TyJjiap TyJaTOKUCUMOH
€KkU TylIKocacuMOH Oynanu. Onauii TYJKYpPFOHHUHT TyJ Oapriiapu sIujil paHTaa
Oyica, OyHmal rysap eyikocacumon Acinnaau Ba Oynra nasiaru (Beta vulgaris),
otkysioK (Rumux), uzens (Kochia prostrata) Ba 6orika YCUMITUK TYJIApUHU MECOJT
KWIKII MyMKUH. Oaauil TyJIKYpFOHHUHT TyJa0apru Xap Xwi paHriapaa (Capuk,
KU3WiI, OuHadina, mymTy, KYK Ba X0ka3o) OYiica, ynap ey moxiccumor IeHunaamn.
by rypyxra nomna (Tulipa), 6oitueuak (Gagea), uyumoma (Ixiolirion), rymcadcap
(Iris), mmpau (Erumurus) kabu YCHMIMKIAQPHUHT TyJUTapyd Mucoj 0yina onamu(46-
pacm).
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45-pacm. I'yin: A —3uramopd (HOTYFpH),
b — aktunomopd (Ty¥pu), B — accumutpux
ryi (KaHHa T'yJn).

TI'ynkoca. Y rtynkoca Oapriapura ora.
I'ynkoca Oapriapu ryaHM FyHYa BaKTHIA
TallKd TOMOHAAaH ypa® Typanu. ['ynkoca
Oapryamapuga  xJopoduiul  JOHAYATIAPH
Oynrannuru cababmm Kymumya (poTocuHTe3
OpraHu XHCOOJIaHAIH.

TI'yamoorc. ['ynroxOGapraapuHUHT
WUUFUHINCHUTA 2YIMOXHNC Neuuiaan.
I'ynroxOapriapy THHUK paHIIM  OYiuo,
XallapoTyiapHu  y3ura  xaind  Kuiaju.
I'ynkoca Ba rynrox Oapriapu  y3apo

OupuKKaH €KUM OMpUKMaraH OYJIHMIIM MyMKHH.

MacanaH, KapaMHHUHT TyJIHJa TYJIKOca Xamja
ryaTox Oapriapu spkuH ycrad. Iledak rymuaa
sca ynap Oupuku® Yycud KYHFUPOKCUMOH

T'YJITOXXH XOCHJ KuraH (47-pacwm).

46-pacm. I'yaHUHT Ty3WMIIM (TYJIKYPFOHIN Ba I'YJIKYPFOHCH3 TyJUIap): A — UKKH )KHHCIIH,
TYIKYPFOHIH, b — UKKH KUHCIN TYJIKYPFOHCH3: | — TYIUK Ty Oup ypyFau Ba Kyn daHr49wiu ryi, 11 —
WKKH YPYFUYH Ba YaHTYWIN TYIUK Ty, 11 — rymauar anoxuna kucmapw, |V —V — uxkn sxunacan ryi, VI
— Oup sxuHCIM YaHrYuiu Ty, VII — Oup sxxuHcim ypyrauiau ryi: 1 — ryn YpHH,
2 —rynkoca 6apru, 3 — rynToxOapriiapu, 4 — 4aHr4mcH, 5 — ypyruu, 6 — énxkuy Oapr,

7 — mupaaoH

['yn KucMIapuHUHT Tyld VpHUHIAA >KOWJamura Kypa Tyliap akmuHOMopgh
(T¥rpu), sueamopg) (HOTYFpH), accumMempux, YUKIUK, AYUKIUK 80 eMUYUKIUK

oymamau (45-pacm).

['yn ro03acupan OWTTagaH OPTUK CUMMETPHUS YM3HFU YTKAa3uIl MyMKUH OYyica,
OyHnai rymiap axmunomopg eyinap nevnnanu. Ypuk, madronu, O0ApuHT, Fy3a,
Ooityeyak, rUJIOC, MOMUAODP Ba Iy KaOW YCHUMIIMKIAPHUHT TyJUlapu OyHTa MHUCOJI
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Oyna onaau.

['yn r03acupan pakatruHa OUTTa CHMMETPUK YM3UK YTKA3UII MyMKUH OYJica, ynap
3ueomopqh eyinap nevivnanau. byHnai rymiap sianms3, KWHUKYT, Oena, cebapra
aKaiusi, IUPUHMUS Ba OOIIKa YycUMIMKIIapaa yupaiau. ['yn ro3acuan oupopra
XaM CUMMETPHK YM3UFU YTKa3ub OynMaca, ynap accumumpux yinap neinnaiu.

Kanna (Canna) Ba Banepmana (Valeriana) ycumiumrunma myH#gail rysuiap
MaBxXKY/I.

[{uxnuk Trynaa Tya a3oiapu aoupa O0Yiamb sxoinnamanu. by xomatHu cu3 Ypuk,
Fy3a, MOMUJIOP, 3UFUP, JJUMOH Ba KYMUWINK €MUK YPYFIWIAPHUHT BaKWJLJIapHUIaH
KYPUIIMHTU3 MYMKUH. ['yiga Tyn asonapu chidpai XoJijia jKouaiica, OyHain
TyJuap ayukiuxk 2yiiap Acvmnaad. Mwucon yayH Mardoaus (Magnoliya)
YCUMJIMTUHUA KYy3aTUHT. ['eMULMKIMK TyJulap sSpuM JOMpaBHil Tymiap OYnuo,
YIIAPHUHT OMp KUCMU CHUpPal, MKKUHYM KMUCMH 3Ca JIOUpa MIAKJIKIa KOMIaiaiu.
Macanan, yumayt (Ceratocephalus), aimkToBoH (Ranunsulus)ma ana 1myHzait
ryJuiap MaBxyz.

47-pacm. Xap xuJ1 makJumm ryaroxiaap: 1, 2, 3, 6, 7, 8, 9, 10 — tyrpu — aktuHOMOp® TyIuIap,
4,5,11, 12 — HoTy¥pu — 3uramopd ryiap, 13 — ryJIHUHT aloXuaa KHCMIIAPH: — a — JIKaH,
0 — DIIKAaK, B — KAWKK4a.

V3una rynkyproHu, YaHIYM Ba yPYFUHCH OYIITaH TYJUIAp mynuk eyanap AeHuay.
dakaT ypyruM Ba YaHr4ucu OYJraH TyJjiap 3ca sIaHeo4 2yanap NeWnsaiu.
Macanan, Toaauar (Salix alba) rynu mrynnpai rymmapra kapaiu.

bupruna rynakypronu Oynran ryjuiap swcurccus 2yiiap n1ed HoM oirad. Mucon
Tapukacuaa 6yTaky3 YCUMIMTHHUHT caBaTya TYNTYJIUHU Ky3aTHHT.

Yaneyunap. bynap wmopdonoruk Tabuath Ba  QyHKIusicura Kypa
MUKpocnopauiuiapaad Xocui oyirad. Xap Oup 4aHruu uaxe unura, UKKUTa YaHe
xaimauanapura  Ba  Ooenaeuyra  sra.  YaHr  xanTtavanapuia = MKKHUTa
MUKpOCTIOpaHTui OVnaau Ba 0ab3aH ylap uaue ysaiapu Xam aevwnanu. Jlemak, xap

Kaiicu 4aHryu 4 Ta MUKpOCHOpaHTuiira sra. YaHryucu puBoKJIaHMai Koiran 0asu
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ryjulapra CTabMUHOAWW Jeuwianav. MacanaH, 3ufdp Tylauaa S5 Ta YaHTYUCH
PHUBOKJIAHTaH 5 Ta CTABMUHOAUN OYaau.

['ynparu YaHTYWIApHUHT TYIUIaMU aHOpoyeti 1e0 aTtanamu. Yanrywnap rynga
SpKHH €KW YaHT Uiy Owtan oupukud ycamu (48 A-pacwm).

Ypyzuu éxu meea 6apzua (xapnemna)nap. ['ynHuUHT ypracuma meBabapryaiap
VpHamran 0ynu0, ynap Meracopadbapryaiap xucoOmaHaau EKA ypyeyu TSI TN,
YpyFumiapHuHT TYIOIaMU  eeHeyutl 1e0 atamamu. [eHenwiima ypyFYMHUHT
MyMULyK4acu, yCmyH4acu Ba my2yH4acu MaBxy/Il.

1. Vpyeuunune mymwyxuacu Oup, WKKW, y4 Ba YHAAH OpPTUK OYiakiapra
OYNMUHUIIM MYMKUH, Oy Oynakjiap ypyFUMHUHI HedTa MeBa OapruajaH XOCHI
OYNTaHIUruHU Owinupaan. YPYFUMHUHT TYMIIYKYacH 4YaHT XyKallpalapuHu
KaOysl KWIMO oJaau, SbHU YPYFUMHUHT TYMIIYKYacH/la YaHTJAHUII KapacHU
yTau.

2. Vpy2uunune ycmyHuacu TyryH4a OWJIaH TyMITyKYaHU OMpUKTUpanu. bup xun
ypyrumwiapaa ycTyH4ya OynMmaiau. MacanaH, KYKHOpP TYJMHUHT YpyFuHMCHIIA
IIyHJIaii MaH3apaHu KYpUII MyMKUH. Y PYFUMHUHT YCTYHYACH KyJa Y3yH OyIuIm
MYMKHH, OyHIail y3yH YCTyHYaHU 53Ca MAKKOKYXOPUHUHT YPFOUM TylnJa
KypaMu3.

48-pacm. YUaHr4u, YaHT Ba YPYFUYUHUHT TY3WJIMIIH:

A —danrum: 1 — 9yaHTIOH, 2 — YaHTYX UM, 3 — OOFNarud, 4 — TYKWIaéTrad 4anr, 5 — 9aHr

JIOHAYAJITAPUHUHT XWLIapyu. b — 4aHr JOHAYaCUHUHT Ty3WIUIIU: 1 — 5K3UHA, 2 — UHTHHA,
3 — reHepaTuB AAPOCH, 4 — BETeTaTUB AAPOCH. B — ypyFumHUHT Ty3mimmu: A; — Oemta MmeBabapryaian

XOCHII OYIraH ypyruH, b - Ourra MmeBabapruaiad Xocuil OYIraH ypyrdH,
B: - 6emita MeBabapryaHUHT KYITMIIAIIIIAH XOCHI OYITan ypyrun: | — ypyF4d TyryHYacH,
2- ycryHUacH, 3 — TyMmIiryk4dacu. ['4 — TyryHYaHUHT HedTa MeBadapryajan noopar IKaHJIUTH KYHIalaHT
KecuMIa KYpUHUHO TypuOIu.

3. Vpyeuunune myeyHuacu ypyFUMHUHT MYXUM KUCMJapuliaH OWpH, YHUHT
ryjja YpHalumura Kapad yCcTKA €KW OCTKU TyTyHYauId OViaau. YpyruuHU XOCHI
KWJIaJurad MeBa OapryajapuHUHT COHMra Kapad TyryHuanap OUp, UKKU E€KU KYTI
ysuti Oy uiny MyMKuH (48-pacm).

VYpyruu (reHenmii) OutTta MeBa OapruamaH Xocws OYiica, anoxkapn TEHEUUn

nernnand. Anokapn TeHEUUMWHM 3UPKIOILIAp, PaHOAOILIAp, alMKTOBOHIOILIAP
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Ba acocaH OypuyOKIoIIap OUJIAJapUHUHT BakWuiapuaa kypamus. Ukkura €xku Oup
HEYTa MeBa OapryaJlapHUHT OWPUKHO YCUIIHMIAH XOCHJI OYITaH ypyFdmiiapra
yeHoKkapn ypyeuu Neniaau.

Hexmap 6eznapu. T'ynnapaa mMaxcyc-Besnap 6ynamu Ba ymap mekmap 6eznapu
ne6 aramagu. by Oesnmap HekTap ne0 artamagurad IMUpaHU WILUIA0 YHKapaauiiap.
Hektap Tapkubupa: TiII0KO3a caxapo3a, aMHUHOKUCIOTaiap, OKCUJUIap,
BUTabMUHJIAP Ba OOINKAa OPTraHWK Xam/ia aHOPTaHWK MOJyIajiap OYIWIIN MyMKHH.
Hekrap 6e3napu acocaH 4eT/naH YaHTJIAHUIITAa MOCTAIITaH TyJuiapja yuypaim.

bup kuHCIN BAa MKKH JKMHCJIHU TyJL1ap.

Arapaa rynjga XxaMm aHaporei (daHrdumiiap), Xxam renenui (ypyruwiap) Oyica
uxkku oicuncau 2yn newunamu. MacanaH, Fy3a, oiaMma, OyFAoM Tyjulapu - UKKU
KUHCIM Tyiap xucoOnaHaau. bup skuHcam rymwiapaa ¢akar asapoued €xku
re”enuii 6ynaau bup xxuncnu rynaa dakar anapoieit 0yica, oup scunciu 3pkax
eyn ne6 arananu. ['ynna dakart reneuuit 0yica, oup sorcuncau ypeoyu 2yn Neinuiaiu.

bup xuHcnu (3pKak Ba yprouM) ryjjiap OUTTa YCUMIIMKHUHT Y3UJa *KoMialrad
oynca, y oOup yiiu ycumaux nevdnnand. MacanaH, MaKKaXyXOPUHUHT 3pKak
TyJUIapH MOSHUHT Y4YHa, YPFOUHU TyJIapy 3ca 0apr KYNITUFUAArU cyTa TYNTyauaa
Oynaau. boapuHr ycumiuruaa sSpKak Ba YpFoud TyJulapu OWTTa Majakja
xoinamaau. EHFOK gapaxTHHHHT €I HOBJIAJapu y4YWaa yprouyd TyJulap, WKKA
WWJUIMK HOBAAJIApUAArd CUPFACUMOH TYNTYJAA 3Ca dpKaK TyJUIapu >KOWUJIAIITaH.
Hemak, Oy Ycumimkiap Oup yiiam XucoOnaHaaud. Arapjaa dpKak TyJuiapu Oup
YCUMIIMK/Ia, ypFOUM TyJulapu Oolikacuja 0yica, ukku yuau ycumauk 1ed aTanaiu.
MacanaH, ucManok, TOJ, TEpPAK Ba Halla YCUMIMKIAPU HUKKU YWIM YCUMIIUK
XucoOaHaIu.

['yaauHr Ty3unumu (GopmynacuHu €3u0 Ba AMArpaMMacMHU YM3U0 KypcaTuin
MyMKHH. ['yaHUHT Kucmiapu Kydugarn xapguap Ba Oenrunap Ounad
udoamaHaIu:
Ca (Calyx)—rynkoca
Co (Corolla)—rynrox
P (Perigonium)—oaauii ryakyproH
A (Androeceum)—asnporieii (daHrauiap)
G (Gynoeceum)—reHeruii, ypyruu.

G(2) — YCTKM TyTryHYaJu Ba

G(2) —OCTKM TyryHYaJIu T'yJ Oyniaau.

—MWKKHU JKUHCJIA TYJI

Q@ —aiipuM KUHCIU (OUp YKUHCIIM) YPFOUH TYII
J—aiipuM skuHCIU (OUp KUHCIIN) SPKAK TyJI

*— akTHOMOpP(® Ty
1 |— 3uromop® ryn
( )— ryaHUHT KUCMIIapy OMPHKHO YcraHaa
00 —TYJHUHI KuUcMiIapH 10 Tamad kynm OynraHja, YeKCHU3JIHK
oenrucu Kynuiaan.
Macanas,

Kapam rymaausar popmymnacu * QZ CasC04A4+2G(2)
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Cab3u rynuHuHT hopmyrnacu 97, CasCosAsGy

Fy3a rynuaunr opmysnacu * QZCa3+(5)CO5A(OO)G@

bonpusr rymnuHr popmynacu: * 9 Cas)Cos)Gz) — yprodu ry;
*4'Ca(s)CoE)A(3)(2)+1 —dPKAK I'yll

Jlona rynuHUHT popMyaacu * QZ P3+3 Az+3 Geg)

A
Byrnoii rynmuaunr Gopmynacu P2 Az Gy
Makkaxyxopu:— yprouu rymuHuHr Gopmynacu: @ PoGy)

Dpkak ryauHusr Gopmynacu & POAs
['yHUHT AMarpaMMacuHM YM3UINIA, TYJIHUHT KUCMIIApH KyHuaard Oeiaruiap
OwiaH KypcaTUIaIu:
V —TyJKOCca OApTMHUHT KYHAAJaHT KECUMU

( —TyATOX OAPTHHUHT KYH/IATaHT KECUMHU.
C) —YaHI'4y, YaHT XAITAYaCUHUHT KYHIAIAHT KECUMU;

TyryH4aHUHT KYyHIaJIaHT KECUMU;

(O —ryrynua 6up ysmu 6ymnca,
(\) —ryrynua nxxu ysm 6yica,

(> —ryrynua 3 ysum Oyiica,
289—Tyrqua 5 ysum 6ynca

Tynrysnap

['yn xocun KuimyBuM HOBJA (OeXH, Jiojia, JOJAKU3FAIIOK)Aa TyJjap sSKKa-sKKa
YKOWJIAaHUIIY MYMKVH.

Kymunnuk yeumnukinapaa Tymwiap TYyO-tyn Oymaau Ba ynap myneyuiap
nevimnaau. TYnryJlapHUHT IIAKJIA, KaTTAJIWTA Ba TYJUIAPHUHT COHM Xap XWII
Oymuiu mymkuH. Macanas, Kyra (['ypha) typkymununr tynryiauga 300 MUHT Ty
OOpJIUTH aHUKJIAHTaH.

Kopuda mnamma (Corypha umbraculifera) tynrymuaunr y3ynaura 10 metp,
IyJUIapHUHT COHM >ca 6 MmuH. Tynrymnapaaru maiia TyJUlapHA aHUK KypHII
MYMKUH.

Tynrynnap mOXJaHUIIWTA Kypa MOHOROOUA] Ba CUMROOUAN TYITyJulapra
OYIMHaIH.

117



49- pacm. MoHomoiuai oaui TYIryJsiap:

1l-mmHrHn:  2- kKankoH; 3-Oomok; 4- cos0oH; 5-Oommua; 6- caBatua; 7-cyTa.

Mononoouan, Oompuxk myncyilapHuUHZ acoCUil YKU PUBOXJIAHTAH Ba
TYJUIApUHUHT COHM HOAHUK OYNaau, IIyHUHT YYyH XaM yIapHU HOAHUK MYN2YIIap
JNEeUnIaau.

MoHonoauan Tynryaiapjia ryjiap TYOTYJIHUHT OUpUHYM TapTHO YKuAa
XKoiamran Oyiica oodouti myneyn, aKCHHYA, TyJUIapyd WKKMHYU €KW YYHMHYA
TapTUOJAru YKura ypHaiiran 0yica mypaxkab myneyn neiniaiu.

Mosnonoauan Tynrysmiap.

Q00uti Mononoduan myn2yuap:

1. Fowox (Spica) TYNryJgHMHT YKHIa Ty/lapud Tyl OaHICH3 JKOWJIAIraH:
3yOTYypUM YCUMIIUTUHU Ky3aTHHT.

2. Kyuana, cupeacumon (Amentum) TYNTyJHUHT VKA OCHIMO TypaauraH
mHruup. Barok (juglans)Husr spkak TYTIrynu 6yHra MECOI O6Y71a oIay.

3. Cyma (SpadixX) TynrymHUHT YK HYFOH Ba cepdT Oynumm OwiaH OOIIOK
TYOryauaad gapkiaHaam.

4. [luneun (racemus botrys) - TYNrydHUHT YKUAa Ty/UIapH TyJ0aHIu OWiiaH
xoinamran. ['ymnapu mactiaH OKopura Kapad OUPUH-KETHH  OYMJIAJIH.
Kapammonuiap onnacu BaKWJLIAPUHUHT TYNTYIIM IITHHTHAJIHD.

5.Kankonua (Corymbus)-ocTKH TYJUIApUHUHT TyJ0aHIA YCTKH TyJlIapura
Kaparanga y3yH OVymamu. Mucon yuyH Hok (Pirus communis) ryiapuHu
OJIUIITMHTH3 MYMKHH.

6.Cosoon (Umbella) - tynryaaunr acocuii KU, KUCKapraH rya0aHad Oup Xui
y3yHJIMKIa 0Yau0, ryiiapu Oup HyKTaaa YpHaIITaH.

7.bowua (Capitatum) TynryaHuHr YKM JKyda Kackaprad. ['ymmapu OaHacus,
Oup-Oupura xyaa 3ud koimamrad. bynra cedapra typkymu (Trifolium) mwucon
oynmanm.

8. Casamua (Calathidium). TynrymHuHr [OKOpH KHCMH caBaTda CHHIapH
KeHraiiran Oynu0O, yHma OaHjacu3 Maifjia ryiap skoitamrad. CaBatda TYOTYI
SCCH, Ky3a4acUMOH EKM TyMOa3cMMOH Oynumm MyMmKuH. CaBaTda TYNTYTHUHT
arpodunu rynéudapriap ypad typaau. Kynradokap (Helianthus), anaus (Jnula),
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oyraky3 (Acroptilon) ycumimukaapuHUHT TYNOryjiapyd caBaTda TYITYJra MHCOJ
oymaau (49-pacm).

\f

50-pacm. MoHonoauaa Mypakkad TynryJuiap:

1- mypakkab Oomiok; 2- kydana: 3- Mypakkad cosiO0H; 4- pyBak EKH Mypakkad
IIUHTHIL, 5- OOIIIOKCUMOH  PYBaK.

-~
]
-

51- pacm. CumMmnoauas Tynrysiap:
1- nuxasuii: 2- MOHaxa3ui; 3-Tureoxaszuil.
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Mypakkab moHonoouanr myn2yniap.

1. Mypaxkab 6owox (Spica composita) TYNryJHUHT YKHIa OJIUd OOIIOKYA
MaBxyn. byru Oyrmoit (Triticum) Ba apmanuar (HOrdeum) tymnrynuma Ky3aTHII
MYMKHH.

2. Mypakxkab  cosoon  (Umbella  composita) tynrymamar — Oupiamyu
KaOmiacuaaru YKUHUHT y4uia oIuil cosOoHyanap ypHamrad.byHuHr yuyH cab3u
(Daucus) Ba ykpor (Anethum) tynryimapuan yprasauir Kudost KAaIu.

3. Pysax éxu myppaxka6 wuneun (Paniculd) TYIryaHUHT acocuil YKuma OIIui
muHrun - Tynrynu  oxoimamran. Illomm (Oryza) Ba xyurupOom (Poa)HuHr
Tynrymiapu oyrra mucoun 6ynaau (50-pacm).

Cumnoouan mynzynanap. CuMioguan TYNryjuiap yumos €KU aHux myncyuiiap
nevinnany. Cummoauan TYNryJUIapHUHT VKU KUcKa OYn0, Tys1 OuiaH Tyrauiu.

1. Monoxasuii (monochasium) TYITyIM HKKA XHJT OYI1a Iu.

a) laoxcax (bostrium) Tynryn Vyku Oup TOMOHJIamMa VypHammb Oypaira
TYNTYJIAUP, yJIapHU KaMIUPUYOTIOHIONLIAD OWJIACHHUHT Ba BaKWJUIApUa KYpPHIII
MYMKHH.

0) wionuszu (CinCiNNUS) TYNTYJIMHUHT VKA WKKA TOMOHJAaMa OWPHUH KETHH
VpHamran Oynu0, wioHu3ura Vyxmanad. by xwnmaru TYOTynl MUHTIEBOHA
(Hyocyamus) ycumiuruaa yapaiim.

2. {uxazuu (dichasium) abipu tynryn. TYOrynHuHT acocuit Yku Tyl OwuiaH
tyraau. Tynryn VKuHUHT EHuJaH Oup-Oupura kapama-Kaplid KOWIalraH
UKKUTa YK YcuO uuKagu, OyJapHUHT xap Oupu ryn OunaH Ttyraiau. CYHT
VIApHUHT EHJapHaH sHA WKKWATa TYNryldl VKU ycanu, Oynap XaMm Tyn OWiIaH
Tyrajutanaan. Jlemak, aMXa3wil TYNTYJIWAa COXTa AWUXOTOMHK IIOXJIAHUIITHH
Kypamu3. by Xwmimaru TYOTYd YHHHUTYJIONUIAP OWIACHHUHT BaKWJIIApHIa
yUpanay.

3. I[Tneuoxasui (Pleiochasium) éxu coxma cosbon (Umbella cymosa) tymrya.

[Ineitoxa3uil TYNTyJIHUHT aCOCHI YKU aHYa KUCKapraH 0yiu0, yHUHT atpoduaa
JoMpa XOoiuAa YpHamraH Oup KaH4ya VKJIapAaH TallKW TONraH TYNTyJiap
xoinamraay. byau cyrinama yeumuruaa yapatamus (51-pacm).

Muxkpocnoporene3 Ba JpKak raMeTo()MTHUHI PUBOKIAHUIIIN.

Yaneuu (anopoueit), ynunz emunuwmwiu éa my3uauwiu. ['ynnaru yanrauiap
WuruHaucH aHApoue aevmnaan (Andros) rOHOHYA OHpKaK JeraH MabHOHHU
ownnupanu. basu Oup rymiapaa anaporiedt Oyiamaciauru MyMKHH, OyHIIail ryjuiap
OUp KUHCIH YPFOUH TYJUIAp ACHIIIAIH.

bup xuHcnu spkak rymiapuna dca dakar anaporei O0ymanu. ['ynga Outraman
toptu® 100 Taya yanrywmap OYIUIIA MyMKHH. MacaJlaH apXuaesAonuiap OulacH
Bakwuiapuaa 1 yanruum O6ynca Oypyokonuiap ougacura Mancyo mumosanapaa 100
Tarava 4aHruu Oynaau. bupok Kymumimk ryiiapaa 4aHT9YuHUHT MUKIopu 3, 4, 5,
6, éxu 10 Ta Oynagu. YaHTYMHUHT OHTOTEHE3 IaBpua y Ycull HykTacuaa OypTtMa
MIaKauaa akKpomeTan (SIbHM OCTHAAH IOKopura kapal) €ku Oasumeran (SbHU
YUHJIaH OCTHUTa Kapal) Xocuia OV MyMKHH.

bupuHumn xonataa € yaHr4uiiap ryji MapKasujia sKousamnica, MKKMHYM X0J1aTaa
sca akcuHya Oynaau. Yanruunap OupnamraH €Kd SpPKUH XOJIaTha >KOWJaIIraH
Oynaau, MacajaH, Yol yTHJa 4YaHryuiaap OWp HyKTara Oupiamira, KOKUAOULIAP

oWJlacura KUPYBUM VYCUMJIMKJIApAa 03ca, YaHIJIOHJapu Owupinamrad Oynaau.
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Bypuoknonuiap ounacura MmaHcy0 Kymuuink yecumiukiapaa 10 ta vanruuaan 9

52- pacM. Kapam rynuaary yaHr XajaTaqyaCHHUHT KYHJIAIaHT KECUMU:
1-yTrkazyBum Oofnam; 2- OornoBum; 3-anuaepma; 4-3HIOLET; 5-ypra Kamar; 6-
TaneTyMm; /-4aHT XaJTa4aCUHHHT Ysjlapu; 8- MHKpocIopaiap.

53- pacm. OTaTuK raMeTO(PUTHHUHT PUBOKJIAHHUII CXEMACH:

1- Mukpocnopa; 2- UKKH XyKaipajar MUKpPOCIIOpa; a) MUKPOCIIOPAaHUHT 9K3HHA ITyCTH; 0)
MUKPOCHOPAaHUHI HHTHHA I1YCTH; B) MUKPOCIIOPAaHHHT BETETaTUB XyXailpacu, I') MUKPOCIIOPaHUHT
TeHEpaTUB XyXalpacu; 3- MUKPOCTIOPAaHUHT T'eHEePATHB XY>KalpPaCUHUHT OYTMHUILM; - yUTa
Xy Kalpalli MUKpOCIIOpa, HMKKWTA CIepMUAa XysKailpalapu HUTOIUIA3Majia SpKHUH YpHAIrad; S
MHUKPOCTIOPaHUHT YHUO YMKHUILIH.

Tacu OWpJamral Ba OUTTacH 3ca SPKUH KOWIamaan. Xap OUp YaHT9IHd YaHT UIUTa
Ba WKKUTA YaHTJOHJAH TY3WIraH, YaHTIOHJAap Oup-Oupiapu Ownad Oofiaruy
OpKaJIi OupJialiras.

Xap Oup 4aHT/IOH MKKHUTA YaHT ysICH €KW MUKPOCIIOPAHTUNIaH Ty3WIraH. YJiap
0ab3aH yaHT XanTavanapu xam ae6 araganu (52-pacm).

Yanzoon ea ynunz mysuauwiu. YaHrJjoH Tallkd TOMOHJIAH 3MHUJIEPMUC OuIaH
KOIUIaHTaH. ONUAEPMUC OCTUIA XyXahpa NyCTU-UKKWJIAMYM TY3WIUIITra 5ra
Oynran Oup KaBaT XyXKailpajlapAaH TalIKWJ TOINTraH 3HIOTEIMH >Koinamanu, y
KypHUTraH/Ja 4aHT ysJajJapd O4riIagu. DHIOTSIHA OCTHAaH 4yKyppokna 1-3 kaBat

IONKAa NYCTIM Maija XyXaWpajap KaTiamMu >KOWJamaiv, YaHTJIOHHUHT WYKH
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KaBaTH TomeTyMm Ae0 atananu. TomeTrym Xykaipajiapy MUKPOCIOpPaJIApHU XOCHII
KWJIYyBUM OHa XyXKaipaimap (MHUKpOCHOpalHTiIap) y4yyH oO3yKa Oynub xu3mar
KUJIAIM YaHT XaJTalapuaa MUKpOCIIOpaiap Ba YaHTIap X0oCcui Oyiaau.

Muxkpocnopanap aca MHKPOCIIOpaHTHilIapaaru MHKPOCIIOPOLUTIIAP
XyXaillpamapyuHUHT  Meio3 ~ OYIMHMINM  HATIXKacuga  XOocwin  Oyiamu.
MukpocnopauUTIapHUHT  y37apy  3Ca  YaHTJIOHHUHT  €TWIMIIM  JIaBpuaa
apxecrnopus Xykadpacunan maxiuiaHaau. JlactinaOku apxecropus Xyxaipanapu
Karta SApo, sApoya Ba [OMTOIIa3Ma OwinaH  Tynaran  Oymamu.  Yadr
apxecrnopusiiapuza 1,2 Ba XaTToku Oup Heua saposap yupaid MyMKUH.

Mukpocnopa, ynHunz my3uauwiu, Xocuia oyaumiu (mMukpocnopozene3). OHa
XyXkahpaga MHUKPOCIOPAHUHI XOCHJI OYJIWIIMIa MHKPOCIOPOreHe3 JeHuIaiu.
MukpocnoporeHes BakTJa OHa XyKapajnapia MEHO3HUHT 2 XWI OYJIUHHIIH
Ky3aTwiagu: |- 4u peayKuuoH OYIuHUIN €KW MelW03 Ba MKKUHYMCU HKBAIMOH
OymuHUII KU Me03 2-0ymuHui Aeimnand. Meio3 OYIMHMII HaTWXKacuaa TYpTTa
MUKpocHopa €kM TeTpajanap Xocwi Oynu0d yhnapjaaH »3pKak ramMeTouTu
pUBOXJIAaHAaAW. MeNo3MaH CYHI OpraHu3MIIAp AUIUIOWJ XOJIATHAAH TaIlIOuA
xojatura yraau (53-pacm).

Ona XxyKaiipanapiaH MHUKPOCIOPJIAPHUHT XOCHJI OYJIUIIN TYpiu XWJ TYJUIA
yeumimkiapaa Typanda Oynaau. bupok mynapaas sHr Kynu 3 xun Oynaau.

1. CykueccuB (keTMa-KeT) XOCHJI OVIIUIIIN.

bynna Oupunum Meilo3 OYIMHMINIAH CYHT, OHA XyXaWpalapHU WKKUTA KHU3
XyXalpara axxpaTaJural OYJIWHUII ypUUFHIAH TYCUK XOCHJI OYiaau Ba UKKUTA
nuaja Xykaipa makiuiaHaau, MKKUHYY OYTMHUIIAAH KeWHH dca sSTHa XOCUJl OYran
KU3 XyXadpamap opacuja TYCUK Maijno Oynub, HaTwkaga oHa Xyxaihpa 4 Ta
Oynakka Oynunanu. by xun OVIMHUII KMCMaH WKKHW Majljainjiapaa Ba acocaH oup
NaJylajyd YCUMIIMKIIApia KYIl yupanu.

2. Ctumynaran (Oup BakTaa OYVIIMHUII) XOCHJ OVIIMII MUKPOCIIOPAHWHT Oy XHUJI
PUBOXKJIAHUINKA MEHO3HUHT OUPUHYM Ba HUKKUHYM OYJIMHUIIUIATH YPUYK
TYCUKJIApH XyXailpaHnu 4 xkucmra Oynuuiaa TyFpUIaH-TYFpU HINTUPOK ATMANAM.
AKcuH4Ya npoToractaa 4 Ta sapocu OYiraH oHa Xyskaipana 2 Xuil OyJIMHULIAaH
CYHT XyKailpa ueTiiapujaH 4eiuiap Xocus Oynu0, aHa Iy yeuiap Xyxkailpanu 4
KucMmra Oynanu. /lemak OyHaa oHa XyKaipa MpOTOIJIACTH MeWo3 2 OYJIUHMIIIAH
Keiiun Owupnanura OYynmuHuO 4 Ta Mukpocmnopa Xocwi Kwiaad. CTUMylTaH
OYIMHUII acocaH WKKM TaUIalid YCUMIIMKIIapAa yupaiau. bupok xuiompomuiap,
najgMajonuiap, apxujesjonriap, SKaHAONUIAp Ba NIy Kabu Oomika Xwi Oup
najuiaiy YCUMIIMKIIapa XaM CUMYJITaH OVIMHUIIT Ky3aTHJITaH.

3. Opamuk OYynuHuIT OwWiaH TeTpajdalapHUHT Xocwa Oynumm. by xun
MUKPOCTIOPATIAPHUHT XOCUJ OYIuIm 6a3u Oup Tyau YCUMIIMKIApAa Ky3aTUiaiu.
by epna OupuHum Meio3 OVIMHHIIIAH KEWHH SIApOJIAp YpTacuaa TYCHK XOCHI
Oynmaiiau, OWpOK NMTOIJIa3Ma WKKM TOMOHTa Kapab axpana Oomnuraiiau Ba
WKKUHYY OVIMHUIIAAH KeMUMH K13 Xy Kaipanap 1makiaHau.

Kymuunuk »>MOpUONOINIApHUHT KYpcaTUIIMYa CTUMYJATaH OynuHum Oy
nacTiabku  OYnmuHMII  OYnuO, CyKleccuB OVYJIMHMIN 3ca MPOTPECCUB  Ba
TaKOMMJUIAIITaH OYJIMHUIIT XUCOOIaHau.

ba3u BakTmapna vanrnap 8, 12, 16, Ba 32 xyxalpanu rypyxJjapra oupiamraln
oynanu. byHpait waHriap ycranga XKyjaa KN 4YaHT Hadyaigapu XOCHJI OYianu
(Mumo3zomonuiap ownacu). basu 6up ycumimkiapaa MacajiaH, apXuaesaoniapaa
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XaM OJIMi XaM Mypakka0 YaHrjap ydpaiau. ETunran yanr uumroruiasma, siapo,
KyIuHYa OUTTa KaTTa BaKyoja XaM YaHT KOOMFUIAaH Ty3UITaH, KOOUFU UKKU KaBat
OYCTAAH TaIllKWJI TOMAaJau, TalllKu KaBaTh 5K3MHA Ba WYKU KaBaTU WHTUHA
nedunanu. by KaBaTiap 4YaHI/IaH CYBHHMHI OyFJIaHUIINIAa TYCKUHIMK KUJIHO
Typaau. Pakar cyBia yCyBUM YCUMIIMKIIapa YaHT KOOUFu Oup KaBatiu Oyiaau.

YaHrHUHT TalllKi TOMOHHU Xap XWJI TY3WJIMIIra 3ra, S’bHU YHJa TUII4anap,
TUKOHYanapu OYymanau €K TYPCHUMOH KaJIMHJATaH XamJa I[JJACTUKACHMOH
YyKypJauKiaapra sra 0ynaau. YaHrHUHT TalllKy TY3WIHAIIK Xap OUp Typ Ba TYpKyM
YU9YyH aJloXyja YHH aXpatud TypyBuu Oenru 6ynu6 xu3mar kuiaau. Iy cababnu
HK3UHAHUHT TY3WIUIIU M10JIE000TaHUKaAa YCUMITUKIIAD CUCTEMATHK TypyXJIapHUHT
KeJMO YMKHUIIMHMA aHUKJIAIra MyXUM axaMusaTra sra. Jk3uHa (akaTrhiHa XUMOs
dbyukiusacuan O6axkapud Konmacian y Luarep Ba IletpoBckuitnapuunr (1961)
aTumM Oyinya TallKKM MYyXUT OWJIaH YaHr MapKa3uja MyXUM (DU3UOJIOTHK
byHKUUSIbHE XaM Oakapaau. DK3MHaJa mopanap (Temukdanap) Oymul, ymnap
OopKaJii YyTHO TypaJguras IjasMojecMaiap €pAaamMuaa 4YaHT TONETYM XyXalpanapu
OwtaH y3BUM ajioKaaa Oyiaub Typasu.

[TopanapuuHr Mukaopu kynuHya 3 gaH 20 taraya, 0a3u xosuiapaa 30-40 raua
oYUM MyMKUH. MUKPOCIIOPAHUHT MUKW KACMHM MHTHHA XaM 2 KaBaTJaH TallKuJ
Tonrad. Tallky KaBaTW KyNUHYA MEKTHH MOJAJACHJAH TYy3WIraH OYynuO, 4aHr
Hallyacu YMKa€TraH BakT/Aa Oy KaBaT IIMIIMO 3JIACTUKIIMK XyCYCUATTra 3ra Oynaau,
WYKH KaBaTH 1EJUII0JI03a Ba MEKTUH/IAH TY3WJITaH.

ETtwnran vanrjgonna yriaeBomsiap (Kpaxmani, KaHajap) JUMIOUIIAp, OKCUILIAP,
aMUHOKHUCIIOTANIap, HYKJIEHH Kuciotanap, depmeHTap (IUTOXPOMOKCHIA3A,
nepokcuaasza Ba OOIIKAa XWJI), BUTAbMHHJIAP, KapOTHHOWJIAP, TETEPOAYyKCHUH,
MuHepan Ty3nap O0yinaau. YyHoHun OyFnoionIiap onyiacu BaKWIJIAPUHUA €TUIITaH
yaHr  jgoHavyasapu  TapkuOuma  43,3%  kpaxman, 40,2%  okcuiiap,
aMUHOKHUCJIOTAJIap Ba HYKJIEMH KUcloTanap, 2,2% nunouanap, 5,1% kyn Ba 8,2%
yykuHaM Moananap oynaau (Kedpak, 1959). Yanruunr ymuamu 0,008 MM naH To
0,3 MM raya OopullM Ba paHrd KyNHHYA CapFUll, KYKAMTHp OYiaau.
YaHrgoHiapaard 4aHrjiap COHM XaMm TYpJIM XWJl YCUMJIIMKIIap/aa Typjudya Oynamu.
Makkaxyxopu YCUMIMTMHUHT OuTTa yaHraoHuaa S0 MuHT, kaBaapaa 30 MHUHT
0a3u Oup Apxuaesgonniapaa 3ca MUJUTMOHIIA0 YaHTJIap €TUILIA]IH.

YaurnapHUHT Xa€TYAHTIIATU XaM OUp Xuiga sMac. bup xun YyCUMIMKIapHUHT
YaHTJIapu OMp HeYa coaT Wuuja Y3UHUHT TUPUKIUK XYCYCHUSITHHU HYKOTCa, OOIIKa
XWI YCUMIIMKIApAa dca YHUHT XaéryaHrauru 2-3-5 cyTkaraya 1aBOM OTaju.
Macanan, OyFaol, MaKKaKYXOpH, JKaBAap YCHUMIMKIApUIa  YaHTHUHT
XaéTyaHrauru 3 cyTKagaH S5 cyTkarada JaBoM 3Tca, PaHomouwiap owiacu
BakwUlapuaa 0y kypcarruu 25-30 kyH, nuésgouuiapaa (Jonaga) 60-70 kyH €ku
ymapau 2-51° ¢ xapoparma CaCl, spurmacu ycTuaa CakjIaHraHga OMp HUIIaH
OpTUK MyAjaaTAa cakjaaHuiid MyMkuH ([leuenunbin, 1962).

[Meuenunpia  (1961) wMabimymoTiIapura KaparaHaa JIOJAQHHHT — KYITYWJIHK
TypJJapuHUHT 4aHr xaéryanrmuru 400 KyHraya cakJIaHuIId MYMKHH EKH
YaHTJIApHU MY3JIaTUO cakjaranja yJapHUHT Xa€TdyaHriauru 2-4 Ba XarTokd 9
Hunrava cakyanuimu MyMkuH (Mopu, Bazun, 1961).

IpKak camemoumnuz pugoOMHCIAHUUIU.

Yanr poHayacH SAPOCUHUHT OWUpUHYM OYIMHUIINAAH CYHT IUTOKHHE3
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Oomanu0, MKKUTa XyXkalpa Xo0Cus Oyaau: OMPUHYMCH BOKYOJIacH OYraH CYIOK
UTOIJIa3Ma, KaTTa IOMOJIOK SIPOJM Ba MHUPHUK SApoOYanu Xyxkaiipa O0ynul yHu
BEreTaTUB XyKalipa AeHuiaau, UKKHHYNCH YHJAH KUYUKPOK OYiuO, reHepaTuB
Xyxanpa paedwnanu. ['eHepatuB Xykahpa uUuToILuIa3Macu Kywok, yHaa PHK
MUKJIOPH Kym, sapocu cylokpok Ba JIHK ra Goit 6ymamm kynuHYa YpUNKCHUMOH
makiaa oymamu.

['enepatuB XyXaiipa BereTaTuB Xyskailpa OuiaH y3BUW ajloKajna OyiraHgaruHa
AXIIM PUBOXJIAHAIW KyNWHYAa TEHEpaTUB Xy’Kaiipa BEreTaTuB Xy’Kaiipa
[UTOIIa3Macu OuiaH ypairaH OYiauO, yHIAH y JIOMMO O3HMKa OJUO Typaju,
HIyHJai KWiO BereTaTuB Xykaipa reHepaTuB Xy>KalpaHUHT PUBOXKIIAHUIIN YIYH
Kepak OyJraH OollIaHFU4Y MaHOa KU MaTepuaIup.

Yanr naliyacuja reHepaTUB Xy)KalWpaHUHT OYJIWHMINM OJIUNH MUTO3 THIIHIA
YyTaau. ['eHepaTuB XyXxaipa MPOTOIJIACTH LIUTOKUHE3 OPKAJIM MKKUTa OYJIMHAIM.
bab3an nurokuHE3 OYiaMaciaaH WMKKHA SAPOJM TEeHEpaTHB XyXKailpa Xam XOCHII
Oynumu MyMKHH (MacanaH, éarokaa Juglans regio). Kokugonurap, 3uFupaoruiap,
OyFhoiionap Ba 11y kabu OoIlKa TY/UTM YCUMIIMKIApJa TyJl OYMWJITaHra Kajaap
YaHTJOH/IA cliepMoreHe3 OYnuO yTanu Ba Tyl OYWITaH MalTaa SpKAK KUHCUN
XyKailpanap criepMmuiiinap tai€p 0ymanu.

'y yeumiMkinapaa  SpKakiMK — TaMETOPUTUHUHT  PUBOKJIAHUIIMHU
ypranumga B.B- ®unn, K.FO. Kacrtpokosa, I'.K. beneunxas, [[.A. TpankoBckuii,
M.B. YepnosipoB, H.E. Pynenko, O.A. Amypmetos, K. TypcyHoB Ba 1y xabu
OJIMMJIAPHUHT XU3MaTH Kartaaup. CriepMHUIIapHUHT IAKIA Ba YI4aMu yJIapHUHT
KaepJa eTWIMIIKAAH KaThbUM Hazap (YaHTJaMy, YaHT HalvyacuaaMmu) Xap XWil
YCUMIIMK Typiapuaa Typiauda Oyiaau.

Vinap kynuHYa IOMAJIOK, Y3YHUOK, JJUIMIICUMOH, YPUKCHMOH, YPYYKCHMOH,
CIIUPAJICUMOH, KYpPTCMMOH MakuiapAa yuypaiad. CHepMUWHUHT I[IAKIW YaHT
XoJlaTh Ba €mura Kapab y3rapub Typuinum MymkuH. Macanan, [lonmyOnnas-
Apnonbin  (1964) HuHr kysarummya Oyrnoimonuiap Ba  Kokupomwnap
BaKWJUIapuaard €0l YaHr JOHadyaJlapy IOMajioK IIakijaa Oyiica, eTWIraH YaHr
JIOHAYajJapyuia 3ca YHUHT WAKIW y3yHUOK OYau.

CnepMuiinapHUHI yiIyaMd KHYMK, Yypradya Ba Hupuk Oymagu. HWkku
najyiaguiapja CrIepMuiiIap ya4yaMH KMYMK Ba KaMJIaH KaM yprada KaTTajJukia
Oynca, Oup nmaynanu ycumilMKiIapia Oy KypcaTrud Karra Ba yprada yiadyamja
oynaau. CriepMuii SIAPOCH YHUHT PUBOMIIAHMIN OXUPHUTada XaM Oup XWJI X0JaTnaa,
sSbHU TeJIo(]o3a XomaTuia cakjiaHau.

Ypyruu, yHMHT eTHWIMIIA BAa TY3HJIHIIH.

I'yngarn  ypyrumiaap HuruHucura reHeruin (Gynoeceum roHOHUYA-aén)
nevunanu. ['enenmii (Gynoeceum) 6utTa €ku OMp Heda MeBa Oapr (kapresia)iaaH
xocua Oynmaau. butta mMeBa OapriaH xocui OYAraH ypyruumra - OJJAMNA ypyFuu
nerunand, MKKUTa Ba YHIAH KyN MeBa OapriapiaH XOocwi OYyiraH ypyruura
Mypakkald ypyruM AeWuiiagu, OAIUMN ypyFuM KynmuHYa OMp ys4yaiau, Mypakkad
ypyFud 3ca, Kyn ys4daiau Oynaau, O0ab3aH ysdajap opacujard TYCHKJIAp SPHUIIH
HaTWXKacuga Oup ysyaid XaMm Oynumu MyMKUH. butta MeBa OapriaH Xocuiu
OynraH ypyrFuura MOHOKapH TeHEIHi Jeiniica, MKKWTAa Ba YHJAH KYI OJJIUN
OupalMarad ypyFumiIapAaH Ty3WIraH T'€Helui, anoKkap reHenui 1einianu.

DOBoronus kapa€HuIa YpyFUMHA XOCWJI KHJIyBYM MeBa Oapriiapu xap Xui
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ycyiiap OuiaH Oupnamubd KeTUIM XaM MYMKHUH. AHa IIyHAal OupJamiradH MeBa
Oaprimapial Xocwi OYiaraH ypyFUMHHU II€HOKApn YpyFuu Jaeiwnanu. byHnai
reHenuii OWTTa Mypakkad ypyFuwmaH Ty3wiran Oymaau. MeBa OapriapuHUHT
OuprammI Xuuiapura Kypa oup Heurta eHokapn ypyruuiaap Oymanu: a) CuHKapi
OyHaa TeHeNMHM XOCWUJ KWIraH MeBa Oapriapu Oup-Oupnapu Ounan €H
JEeBOpJIapu OpKaiau Oupinamrad Oymamu. 0) Ilapakapm renenmii OyHIa TEHEIHA
MeBa Oapr KUppaJapuHUHT OupiamuimugaH Xocui Oymamu Ba B) Jluzokapm
re’enuii, KaiicukuMm OyHaa MeBa Oapriap €H JeBopiapu OwiiaH Oupaiicanapia,
OMpOK KeWHHYAIUK Oy JeBopJiap 3pubd KeTHO OUTTa COXTa YSUYaHH XOCHUJ KHUJIAJIH.
Ypyrum Kyilujgard y4 KMCMJIaH TallIKWJ TONTaH: YaHTHU KaOyJl KUITYyBYHM ypyFud
TYMIIIYK4acHl, OCTKM KEHraWraH, ypyr KypTak CakJalJuraH KUCMHU TYIyHuYa Ba
TyMIIIyK4a OWjaH TYryHYaHd OupiamTupu® TypyBUM ycTyH4aaaH ubopat. basu
Ooup ycumiukiapa (Macaniad KyKHOp/a) YCTyHYa OYJIMAclIUri XaM MyMKHH.

TyMmIlyKYaHUHT IIAKJIA Ba YI4aMu TYpJM XWwil YCUMIMKIapla Typiauda
oynanu. KynuH4a yHUHT 103aCH HOTEKUC KYHTUPACUMOH IIMJIMMIIUK MOJIJIa OulaH
KOIUIaHTaH OynuO, 4YaHr ynuiad KOJWII Y4YyH MociamradH. byHpaaH Tamkapu
TyMIIyK4Ya o3acujia IONKa OKCHJI KaBaTu (MeiuiMkyja) OYnmO, Oy KaBaT 4aHr
JIOHAYaCMHUHT 2K3MHA KaBaTUJard OKCWiulap OwiaH y3apo MyHocabaTaa OYyiub
YaHTHUHT YCUII €KW YCMACIMTMHU TabMHUHIIA0 Typaju.

YpyFun yCTyHUAacH CHUHpaK FOBAaK MAapEHXMMATUK TYKUMAaJaH TY3WJITaH.
TyryHua ypyFYMHHUHI 3HI MYXUM KUCMH XHCOO0JIaHMO, yHAAQ YPYFKYPTaK XOCHII
Oynaau: TyryHYaHUHT IMIAKIUM XaM TYpJIM XWI YCUMIIMKIapja Typiuya Oyianu
TyryH4a Oup ysyanu €ku Oup Hedurta ysdanu 0ynaau. bup ysdanu TyryHua ojauii
reHelil Ba Mypakkad TeHenuiga Xam OYnuimu MyMKHH. ['yIHMHT Oorika
azoiapura HucOaTaH >KOWJAHWINIHWIa Kypa TyryH4a YCTKH, OCTKM Ba YypTa
TyryH4yasiapra OynuHamau. ['ynm aszonmapu TyryHya octaa xoinamrad Oyrica.
OyHmali TyryH4a YCTKM TYryHYa JeHWiIaad, YCTKA TYTyHYaJId TyJuiap
Panononuiap, uty3ymaonuiap, Kkapamaouuiap, ryjixadpuaonuiap, Oyraoumoniap
Ba 11y KaOM KYMUUIUK ENUKYPYFIU YCUMIMKIapaa Oyaaau.

Vpra TyryHuana ryn a3onapu TaXMHHAH TYT'YHUYaHHHT SPMHCHTaua SIHIIHG
yeran Oymanu. TyryHuacu OCTKM OYyiraH rymiapia Tyl a3oiapyd TyTyYHYaHUHT
YCTHU/IA JKOMJIAIIaId Ba TYI'YHYA T'yJl OCTHAA KoJiaau. byHaail rymiapaa TyryHua €H
TOMOHJIaH KapajraHjia KypuHUO Typaiu. YCTKH TyryH4a Oy SBOJIIOLMOH HYKTau
HaszapJaH KapaJraHja aHya WIrapu JacTiaOKu maino OynraH xXucoOiaHaau Ba
OCTKH TyTyHYa YCTKH TYT'YHYaJaH KeJIHO YMKKAH.

VY pyFKypTakHUHT TyryHuara OMpuUKUO TypraH >KOWMHU IUIalleHTa JeHuIaau.
[Inanenta Oy yHua karra Oynamaran OypTtmMa €ku Yycumta OYnIuO TyryHua
TYKAMaJIapUIaH XOCHI OYaau.

Ypyekypmak, ynune emunuwu éa myzunuuiu.

VYpyFKypTak TYyTyHUaHUHT IUTallEHTAaCHAa XKoinamanu. YpyFKypTak Oy Tyiiu
VCUMITUKJIApHUHT XaMMacuaa Xocwi1 0yinub yHa:

a) MEracriopaHuHT XOCHJI OYJIMIIN - METOCTIOpareHes;

0) yprouu rameTa)UTHUHT PUBOKIIAHUIIN - METOTaMETOTI'€HE3;

B) ypyfiaHui xapa€uiapu Oynamu. TyxyMm Xykailpa oTajlaHTaHJlaH CYHT
YPYFKYpTaK ypyfra aijaHaau. YpyrFKypTak €l puBOXKIaHAa€TraH MeBadapr
Kuppanapuga OypTMma makiauaa maao oynamu. Kedinnuanuk Oy OVpTMa YHHUHT
XyXaiipaJapyuHUHT MUTO3 OYJTMHUINN HAaTHXKacKuaa YCUO ypyFKypTaK HyIeJIycura
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aiinaHagu. bBYpTMaHUHT OCTKM KHCMH KEMMHYAIMK YCHO, pPHUBOXKJIAHUO
byHuKyIIOoC €KM YypYFKypTaKk O€KYacMHHM XOcwi Kuiaau. Hynemnyc €1 TomoHua
amun  OyptMamap Xocun Oynu6 Oy Oyprma  Xykaipamapuau — OYIuHHUO
PUBOXJIAHUIIMAAH WHTETyMEeHTNIap Xocwi Oynaau. HlyHmail kwimb erunran
YPYFKYpPTaK WIAKIUIAHAAW. YPYFKypTak KyWHAarn KUCMJIapAaH TAIlIKWJI TOIIaH:
YpyFKypTak Mapkaszuja HyLEeJUIyC €K ypPYFKYpPTaK SIAPOCH, Y TallKWM TOMOHJIaH
Oup €KkM MKKU KaBaT MHTETYMEHT OWjaH KOIUIaHTaH OYnu0, y HyLEUIyC OCTUIaH
1oKopura kapab ycaau. KYmumimk ryum YCUMIIUKIApAa UHTETYMEHT UKKH KaBat
oynanu nry cababiu ypyFKypTak Oup KaBaTjid Ba MKKH KaBaTIU OYJIWIINA MyMKHH.

YpyFKypTak uuMjia MHTETyYMEHTJIap OupiammMacliaH O4YuK KOJIMO KaHaiya
XOCUJT Kujaau, Oy KaHalYaHW YPYFKUpap €KW MUKponwie aehunaau. AHa Iry
MHUKPOINWIE OPKAJIM YaHT HaYaJlapyu YPYFKYpTaK Ba YHUHT WYUJa €TUITaH MypTak
xantacura kupaaud. by kaHanm kucka €ku y3yH Top €ku KeHr Oynmamu. babzan
WHTEryMEHTIIap Oupramuod ssroHa Oup KaBaTUHU XOCHJI KWJIMIIIA XaM MYMKHH.

VYPYFKypTaKHUHI OCTKM IIJAlleHTa Ba (YHHMKYJIOcra €EHAamuO TypraH
KHUCMUHH Xajasa Jerniaanu. Xanaszara Kkapama-Kapiid TOMOHUHHU YPYFKYPTaKHUHT
MHKPOITAJIE KUCMU JECHHIIA/IN.

S4-pacM. YpyFKypTaKJIIapHUHT TUILIAPU:
A -opTOTpON YpYFKYpTaK; b-aHaTpoIl YpYFKYpTaK; B -reMUTpOIl ypyFKypTaK.

TyryHua uuujaru ypyrKypTak COHHU, YJI4aMU Ba IIAKJIH T'YJUIM YCUMITUKIIApaa
Typauda Oynaau. YpyFKypTaKHUHT PUBOKJIAHUIIN OWJIAH YHUHI OCTKHM Ba YCTKHU
KHCMIIapUa OKOWJamraH OWp KHUCM TYKUMa XyKallpallapuHUHT MYCTH
KaTMHIamuO €rouslaHagy Ba [MyKakiamaad. by MIaKUTaHUIIHUHT OUpPUHYA
XOJIATUHU TMIOCT03a BA UKKUHYMCHUHHU 3MIUCTO3a ACHIIIaIN.

Ypyzxkypmak xunnapu.

YPpyFKypTaKHUHT KyWUAAaru XAjlapyu MaBxyA:

1) Tyrpu €xku arponm ypyrKypTak (OpTOTpom xaM JAeimnanu) Oy Xumaaru
YPYFKYpTaKaa YpyFKypTaKk MHUKPONWJIACH YPYFKYPTaK IUIALIEHTUTa KapaMa-KapIiu
TOMOHJIa S'/BHU YHUHI IOKOpHMCHJA S>KOWjamrad. ATpon ypyFKypTakiap
orkysnokaomuiap (Polygonaceae), Cistaceae Ba Piperaceae ousnanapu Bakwuiapuia
yupanau.

2) Amarpon ypyrFkyprak. byHmall  ypyFKypTakiapia — ypyFKypTak
MUKpPONMJIACH IUIAIIEHTAa EHWJA YHra Mapajules XoJJa >KoWamaad. by xXui
YPYFKYpPTaK KYMUUIMK OUp Maiajgy Ba UKKU NaJiaid YCUMIIMKIIApAa yUpauiu.

3) Kamnunarpon ypyfkypTak - OyKWwiraH ypyrkypTakiap OyHaa ypyFKypTak
MUKPOIUIIACH YPYFKYPTaKHUHT Oup €Huaa xoinamanu. IpHu OyHaa MHTETyMEHT
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YPYFKYPTaKHUHT OUp TOMOHHJA HMHTEBCUB PHUBOXKJIAHCA WMKKWHYM TOMOHUAAru
UHTETYMEHT CEKUH PUBOXIAHUO, MUKPOMUIE YpPYFKypTaKHUHT Oup EHuaa
Vypracuaa okoimammb Konamu. byHmait  ypyFkyprakiap — OypyoKaoImuiap
OWUJIACMHHHT BaKWJUIapuaa Oymamau.

4) AmMnunaTtpon YpyFKypTak OyHIal ypyFKYPTaKHUHF OYKWIMIIU Ky4dJu
O0ymm0, MypTak XalTacHMHM XaMm Y3 HuYMra OJiaii Ba YPYFKYpTaK TaKaCUMOH
mraknuu srauiaiau. bynmait ypyrkyprakinap Alismaceae, Butamaceae omnanapu
Ba Centrospermae kabuiianapyu Bakujuiapua Ky3aTuiaau.

5) l'emuTpon ypyFKypTak HyLEeJUTyC Ba MHTETYMEHTJIAp IlalleHTara Hucoaran
TYFpu Oypyak Xocwi KWiIuO koinamica, OyHHal YpYFKYPTaKHH TE€MUTPOI
YpYFKypTaK aevinnaan. Macaian aitnkroBonaa (Ranunculus) (54-pacm).

Hy1emnyCHUHT I0KOpUCH MUKPOIUJUIE Ba OCTKM KUCMU Xajasa 1e0 arajaiu.
Xamaza XaM  HYNEJUIyCHUHT  OOlIKa KUCMJIApM  CHUHrapu  NapeHXuma
XyXapanapujaH TallKWJd TONTraH, OWUPOK YHHUHT XyKalpaJapUHUHT MYCTH
MyKaKJIalaau €KA ErowIaHaau. Xajaza XyXkahpalapuaa KynuH4Ya 3axupa
Mojanap TyriaHaau (kpaxman). HynemryCHUHT pUBOKIaHUIIM Jlapakacura Kypa
KpacCUHYLEUIAT Ba TeHyMHyUensIT ypyFKypTakiapra OYJIuIl  MyMKHH.
buprvHuyucuaa Hyuemwlyc Kydld pHUBOXIAHTaH Oynaau, HWKKMHYMCHAA 3ca
HYLEJUTYyC SXIIM PUBOXIIAHMAraH Oynud y Oup €KM MKKU KaBaT Xy»KaWpanapJaH
TY3WITaH Ooynaau. Tenynnynensat YPYFKypTaKIap HYLEJUTyCHUHT
pPeAYKLUMSAJAHUIINA HaTWKacuJa KpPacCUHYLEUIAT YpYyFKypTakiaapAaH Kenuo
yukkaH. Kymumink TyOaH Tapakkuil 3ITaH TyJUIM YCUMIIMKIapAa KPaCCUHYLEST
YPYFKYpPTaK pUBOKJIAHTaH OYInO, IOKOpPH IOFOHAJa TypraH TyJUIM YCUMIIMKIIAp
yayH 9dca (Ouprnamran rynToxOapriuiapia) TEHYHHYIENSIT —YpPYFKypTak
XapaKTEPIUIUP.

HymnennmycHuHT Xanaza KucMuza YTKazyBYM Ooitiamiap €HUAa >KOWUJaIiran
oup rypyx Xyxahpamap nuddepeHnuanusuianub, Xyxapa mycTu KaJuHIalau,
NyKakjamaau €ku €EroujiaHaiu. AHa 1y TypyX XyXalpallapHU THUIIOCTa3a
Jnerunany Ba y ycaauraH MypTak XajdTaCMHUHI OOCMMUHU yuuiad TypHIl Y4YyH
Xu3Mar Kuiaav. HylemlyCHHHr MHUKpomuiie KUCMuAa Xxam 0Oab3aH Oup rypyx
HYLIEJUTyC XyKailpajnap MYCTUHUHT KaJWHJIAIIWIIY, EFOWIAHWIIM HaTHXKAacHhaa
HYLEUISIp KOMKOKYa xocuia Oynanu. byHu smnucrtaza nevimnanu. Xyaau miyHjaan
*apa€HHU OypyoKJIoNUIap, aHarpajouuiap oOWilajllapd BaKWUIapuaa Ky3aTHII
MyMKHH. Hynemryc 53nuaepMUCHHMHI OCTKM KHUCMHUAA YPFOUM apXeCcHopuid
IaKJUTaHATH.

Merocnoporexes Ba yprouv raMeTo(pUTHUHI PUBOXKJIAHULIH.

Opatna smuepMuc OCTHIA KOUJIAIITaH HYIEIUTYC Xy Kalpanapuaan OuTracu
KaTTalallaJii, YHUHT [UTOIUIa3Macu  KyIOKJamaaud Ba  AIpOCH  Ky3ra
TalUIaHAAUraH Oynaau Ba 11y Oenrmiapu OuiaH Oy Xyskalpa YHUHT aTpoduaa
JKoMnamran Oolllka HyIe/uTyC Xyxkahupatapuaad ¢apk Kwiaad. AHa 11y Xykaipa
JACTIA0KK apXecropus XyKalpacu XucoOaaHaIu.

Apxecriopa xyxailipacu OYauHUO OupjiaMud TlapueTan Ba OupiaMuu
CHIOpOTeH Xy:KaiipanapHy XOCUI KUIMIIHM MyMKHH. Exu y 6YaunMacnan TYrpuian-
TYFpPU OHa Xy>KaKhpa METoCIiopara anjaHaiu.

bupnamun napueran Xykaiipa OYauHMacAaH KOJUIIUA €KW OYIMHUO yHIaH

METrOCHOPAaHTUMHUHT KOOWF XyKaipanmapu xocunl Oymamu. bupnamum croporex
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Xyxaipanapu 3ca OYnMHUO, apxecrnopa XOCUJ Kuilaau. XOoCui OyiraH apxecrnopa
Xyxaiipa Oup, UKKM EkH Kyn Mapra OYynmuHuO, auddepeHuusnusIaHu® oHa
XyXaiipa MeracropaHu XOCwji Kuiaau. XOocui OyiraH meracmopa siHa 2 MapTa
MeHo3 ycyinu OuiaH OYIMHUO TeTpaja Merocrmopa XOcui Kuiaadu. by skapaéHHu
MErocrnopareHes Aeininaay, HaTWkaga Xxap KalCHUCH TralylonJl XpOMOCOMIa 3ra
Oynran 4 Ta MeTOCIIOpa XOCHII OYJ1aIu.

Mypmak xanmacununz X0Cui Oyauuiu 6a yHUHZ my3uiuuii.

Xocun Oynran TYypTTa MeErocmnopajaH OWTTAacM SbHU Xajlaza TOMOHZA
YKOMIIaITaH! PUBOKIAHUO MYpTaK XaJlTaCMHU XOCWJ KHJIaau, KOJraH ydTacu
Vnagu Ba emupwiaan. bupox 6a3zu O6up xymmnagan Elytronthe, Langsdorttia Ba
Balanaphora Ba mry kabu 6oika YyCUMIMKIap/ia MypTaK XalTach HYIEILTyCHUHT
MUKpOINUJIE TOMOHHJA OWJAITraH MerocnopajaH xaM Xocun OVmamu Xyanu
myHaa kapa€n bypuokmonuiap owiacuaa Xam  ydpaiau. bab3an  Outra
YPYFKypTaKaa OuMp HedTa MypTaK XaJTacu XOCWJ O¥Jica XaM YyJapHUHT XaMMacH
XaM ETWIABEpMaNAu. YPYFKYpPTAK[Ia MKKA €KUM KYyNpPOK MYypPTaK XaJdTaCHHUHT
XOCHJI OVITUIIN COXTa MOJTUAIMOPHUOHUS XOIUCACUTA OJTUO KEJUII MyMKHH.

Cakku3 sapoau MypTak xantacuHu oupuHun 0ynub 1879 itun CtpacOyprep
Polygonum divariatum na xy3arrasd. bynaa terpaga merocnopajas ¢akat Outracu
PUBOXKJIAHUO MypTaK XalTaCUHM XOCWJI KWIaJuaa, KoJiraH 3 Tacu HOOyna Oyiaau.
MypTak XanTacuHUHT Oy XWJI PUBOXJIaHHUIIMAA Oemta OyauHum O0yiaubd yragu. 1
Yy Ba 2 4yd Melo3 OYnuHMII Ba 3 Ta MUTO3 OYnuHuUII. By OVIMHUIIIA SHT YY3UK
OHTOTE€HE3 Ky3aTwiaau. Meilo3 MKKMHYM OYJIMHMIIJIAH KEeWHH Xana3a TOMOH[A
YKOMIIaITaH METrocropa KeHraind yHUHT IUTOIIa3MacK/ia BOKYOJ maiio Oyiaau.
OKcuil Ba HYKJIEMH KHUCJIOTAJIAPHUHI CHUHTE3M METOCIIOPAHUHI HOKOPU KUCMHUJIA
WHTEHCUB YyTanu. YHAAH KeWWH OWPUHYM, WKKWHYM Ba YYUHYM OYJIMHUII
Ky3atuwnagu. SAapomap OynuHranma yinap anbarra KyTO TOMOH axpalvIagv Ba
MypTaK XajTacH MapKa3uja BOKYyoJ maijno OVmanu. by Oymuaummap kyrOmapnaa
OMpUH-KETHH Oyiaau Ba KyTOjapnaa aBBaji 2 TaJaH KeWHH 3ca 4 TalaH siApO XOCHI
oynanu. Anponap OYIMHUINIM OWIaH MypTaK XajaTacd y3yHHra yca Oomuiaiau Ba
YHUHT ypTacujaa MapKa3ui BOKYJ Maigo 0ynaau.

YuyuHur  OYJIMHMIIZAH CYHT MYpPTak XaJTaCMHMHI  KapamMa-Kapuiu
TOMOHJIApHIA Xy KaWpanap Iak/miaHaau. by xapaén Kyiugaruda ytajad: MypTak
XAITACUHUHT MHUKPOMUJIAP KUCMHUAA TyXyM amnmnapaTH IIaKUlaHaIyd Ba YHJA y4dTa
Xykaripa Oynmamu. Mapkasumaru OUTTa XyKaiipa MKKH €H TOMOHA >KOWJAIITaH
XyXaiipagaH kaTTapokK OYiauO, YHU TyxyM Xyxkailpa aevmnaau. TyxyMm Xyxkaipa
aTpodua KoWmamran KoJraH 2 Ta XyXalpaHu CHHeprujap aeiunaan. Myptak
XaJITACMHUHI Xaja3a TOMOHHJA >KOWJamrad 3 Ta XyKailpaHu aHTUIoJJap
nevnnanu. byHnaH Tamkapu MHKpOIMMIE TOMOH/IAa OUTTa FOKOpHU KyTO SIAPOCH Ba
MacTKU Xajlaza TOMOHJa OuTTa *)aHyd KyTO simpocu OVmamu. By xyTtd siapomap
MypTaK XaJdTaCHHUHT Mapka3ura Kenu0d KymwimO MypTak —XaJdTaCHHUHT
UKKWJIAM4M SIAPOCUHU XOCWJ Kujaau. WMKkuimamMuu sSapo AUIUIOWUIH  OYiiaju.
[llynnait kenu0 MIAK/UIAHTaH €TWTaH MYpTak Xajitacuaa 8 Ta sapo (Xykaiipa)
Oynaaun. MypTak XaJaTaCMHUHI aHa WIyHJal XOcwi OYIMIn YCyldd MypTak
XaJITACUHUHT HOpMaJl PUBOXIIAHMILN JACUUIIAU Ba y IeApiauK O0apya €NuK ypyriu
yeumnukiaapaa yupaiau (55-pacm).
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55- pacM. OHauK raMeToUTHUHT (MYPTAK XaJTAYACHHUHT) PUBOKJIAHUIIN
cXeMacH:
1- meracnopa; 2, 3- MeraciopaHuHT OMpUHYN MapTa OV IMHUIIN; 4- MEeraclloOpaHUHT
WKKUHYH MapTa OYITUHUIIN; 5- METAaCIIOPAHUHT YYUHYH MapTa OYITUHUIIN, § Ta SIPOITH
cTamusich; 6-Bosira eTraH; 8-Ta XyXaipaid OHAIMK raMeToQuTH (MypTakK) XajaTadacu.

Cunepruayiap Ty3WJIUIIN Ba YIIYaMu KUXaTuAaH Oup-Oupura yxianau, yiap
HOKCHMOH €KHM 4Yy3wiraH makiga Oynamu. CuHepruja siapoiapu Xy>KalpaHuHT
IOKOPY LMTOIUIa3Ma >KOWJIAIraH KUCMHUJA, MAacTKH TOMOHHJA 53Ca BaKyoJ
puBoxTananu. CUHEpruiap xyaa Te3 ycumaau Ba nuddepeHnuanusuianagm, Ky
BaKTJIapJla CHHEPTHIJap WHTEHCUB YCUO MypTak XallTaCUJaH TallKapyd YUKHO
MUKPOIUJIE OPKAJIX YaHT Hallyacu TOMOH OOpaju.

OMOpHOJIOTJIapHUHT E€3MIIMYa CHUHEPrUAJIap KYNMHMHYAa YaHI HailyajapuHH
*an0d KUiauo ylIapHU MypTaK XaJlTacl Ba TyXyM anmnapaTd TOMOH MYHaJITHpaaH Ba
V3nmapuja cakjiail onraH 1uTasza, IMekTasa ¢QepMeHTiIapu EpAaMujia  YaHT
HaYaCUHUHT KOOUFWHU APUTAAM, HATWKA1a YaHT Haituacu oumnanu. (IloxgmgyOHas
ApHonbau, 1959, 1964). Tyxym Xyxailipa CUHEpPrujjiapjaH KaTTapok, OYiuo,
9y31UK €KW HOKCUMOH IaKJIa Oyaau. YHUHT SApOCH KaTTa OYIu0 OCTKH KUCMHUIA
BOKYOJIACM 3Ca IOKOpPM KUCMMAA >KOoWmamaau. TyxyM Xykalpa LUTOIIa3Macu
KECKMH KyTOJIaHTaH. Y yTa Mypakkad Ty3wiuiira sra 0yiu0, opraHu3M y4yH XOC
Oynran pacMuii OENTHIIADHUHT KYMYWIWTH IIYHJIA MYXKacCaMJIaHTaH. V3ununr
UPCHUSATUTA KYypa TYXyM XyXaipa Xarto Oup Typra MaHCyO WHAMBHIJApIA XaM
oup-oupunan dapk Kwiaau. Tyxym Xyxkaipa IMHUTOIIa3MacHla MUTOXOHIPHLIIAP,
mwiacTuanap (JedKkoruiacTiap), KpaxMaiiap Ba Junuuiap kyn oymaau. Hykmenn
KHCIIOTaNapAaH yHUHT Tapkuouaa kyn mukaopaa PHK Ba oxcunnap 6ynagu. PHK
TYXyM XYyKalpaHUHT MMACTKU KUCMHJIa FOKOPU KUCMUTa Kaparauja Ky TYTJlaHau.

FOxopurn KyTr0 sapocd (QU3HONOTUK XYCYCHSTH KUXATHIIAH TyXyM
Xy>Kaiipara yxmaian, OMpoK y MypTaK XajTacu TYJa €TUIIWIIN OJITUAaH MacTKU
KyTO siapocu Owiad Kymmian0 2 4u sIpoHU XOcuia Kuiaau. HynenaycHUHT xana3a
TOMOHHUJA 3 Ta aHTUNOA XyXadpanapu OYnuO, ymap aH4a Y3rapyBYaHIUP.
Apxugesgonuiapa Ba Iy KaOu 0a3d YCUMIIMKIApAa aHTUIOMIAD XOCHII
OyIMaciIuru XxaM MyMKWH. AKCHHYA KYIMUUINK TY/UTM YCUMIUKIAPHUHT MYpPTaK
XajaTacuJa Kyn MUKIOpAAa aHTUNOJJIAp IIAKIUIAHWINM Ky3aTwirad. Macanan
OyFI10i1, MaKKa)XyXopH Ba 111y Kabu OyFIOHAOUUIapHUHT MypTak XaiaTtacuaa 29-30
Tarada aHTUIOJJIap XOCHJ OynuIM Kys3aTwiraH €ku OamOykiapnaa Oy Kypcarrud
150-300 raua 6opamm.

Etunran myprak xanracuga Oab3aH aHTUIONIAp KyWwid KeHraunb® Kyn
aaponu Oynuimum MyMKUH (KyHrabokapjaa), Oab3aH Oy sjaponap Oupiammo
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NOJIIJIONT  SIAPOJApHUA XOocud Kwiaau. basu Oup wmapeHojouap owuiiacu
Bakwuiapuaa (Putaria, gallium Kympu ¥T) aHTUTIONIIApHUHT O6ab3aH (OCTKH) KHCMU
Ky4wId KeHraimb raycropusra ainananu. Uy Bakrtma (Artemisia) aHTumopasnap
conn 3-6 6ynm0, Xap Xyxkaiipa 2 Ba yHIaH XaM Ky SApOIH OYiau.

ba3u Oup aliMKTOBOHAONIIAP OWJIACHUTA KUPYBUU YCUMIIMKIIApa aHTUIIOJIap
Kywid YycuO Typnu Oesnapra ainanumu MyMkuH. KymuHua aHTHDOIIap
raycropusiiapra aijlanu0, Ka0yJl KWJIMHTAH O3MKa MOJJANIAPHU YPYFKYPTaKHUHT
Xajlazacuiad oJu0 MypTak Xaiuracura erkazud Oepaau. MypTak XalaTaCHHUHT
MapKkaszujia mojisp €KW MKKWIaM4d SApo KoijamraHn Oynu0, yHIaH KeWuH
sHAocnepM puBoxiiananu. [y cababmu yHU SHIOCTIEPMHUHT OHA XY’Kailpacu Xam
ne6 araimaau. Y 2 Ta: OUTTacM MUKPONHIIE Ba MKKMHUMCH Xajla3a TOMOHJAapHa
JKOMIIaIraH —SIpOJIApHUHT KYIIWIMIIWIAH XOCWJI Oynaagd Ba Yy JUIUIOWA
XpoMocomara ara.

Yauraanuur.

YaHrgoHmaH YMKKAH YaHT JIOHAYAJIAPUHUHT ypyFud TyMIOyKYacura
TYIMIUIIUTa yauenanuwt Aevunagun. [ymnum  yecumiMmKiIap ojaMuaa  y3uoad
yaHenaHuwl Ba 4emoaH yaneaanuul MaBxyl. bBUTTa ryn 4aHrTOHUIaH YUKKAH YaHT
ailHaH 1y Tyl YPYFYUCHUHUHI TYMIIyKYacura Keiu0 TyluIoura Y3uJaH
YaHIJIaHUI Aeuunanu. JlemMak y3uJaH 4YaHIJIaHWII WKKHA SKUHCIW TyJulapaa pyu
oepanau.

OBOJIOIMOH HYKTauW Ha3zapJaH KapajraHja Y3uJaH 4YaHIJIaHUII cajnoui
Xxoauca XucoOmanuO, OyHIa OpraHu3M Hpcui cudaTIapuHUHT  Y3rapuiiu
YeKJIaHTaH 6y1aau. Y3UIaH YaHTIAHUIIHUHAT XaM OUp Hedua TyplIaph MaBxKy/.

1) Aemocamus. bup Tyn YaHTIOHHWIAH YHKKAH YaHT JOHAYACHHUHT IIy
TYJIard ypyFud TyMIIyF4acura TyIIHIINHA aBToramus Aeisianu. (ABTo - Y3uaaH,
raMeo - HUKOXJIaHaMaH JIeraH MabHOHU OMIITUPaJIn).

2) letimenocamus - KYIUIHA YaHTJIAHWII SHHU OUp YCUMIIMK WHAWBHIApUIA
YKOMIIallraH MKKUTa Tyl ypracuja Oynagurad yanriaHum. bynna Ourtra ryngaru
YaHTIOHAAaH YMKKaH YaHT 1y YCUMJIMK HHIUBUAMYMUATH OOIIKA TYJIIaru ypyFuu
TYyMIIIyK4acHura Tylu0 4aHrjiaTaau.

3) Kueimocamusi. ButTa Tynma Tyl OYWIMACAaH OJIUH OYnuO YTamuraH
yaHrinanu. bynnail yanrnanumnu ep €éuroru (Arachis) apma (Hordeum), nyxar
(Cicer) Ba nry kabu ycummimnkiapaa Oyiaam.

UYernaH 4YaHIIaHUIIHU KceHoeamusi Ae0 araimand Ba OyHaa Oup YCUMIHK
VWHIAUMBUIMYMHUIA JKOWJIaIIraH TyJIJard YaHIJIOHJAH YWKKAaH YaHr JOHadajapH,
OomKa YCUMJIMK MHAMBUIMYMHJIA >KOWIAIITAH TYJard YpyFuHu TyMIIyKJYacura
TyILIAIH.

YeTnaH yaHTJIAHUIN YCUMIIMKIIAP SBOJIONUICHIA WXKOOWM poyib YiHAWIH,
YeraH YaHTIIAHUIIHUHT KyHUIard yCyJulapy yapaniu:

1. Xawapomnap époamuda uanenanuwi, YHU dHmMoMouius XxaM Aeuuiaiu.
By xun ycumiukinapHu sHTOMOGMI Ycumuukiap ne0 atanul, yJapHUHI TyJd
SAXIIM PUBOXKJIAHTAH, arap TryJd KUYMK Oyiica ynap Tynryijgapra OupJamra
oynanu. ['yntox Gapriapu sIKKOJI Ky3ra TallljlaHaId, paHTJiapu OK, MYIITH, CapuK.
KYK, k3w 0ynaau. lyHUHraek rymnapuia XamapoTIapHu )Kajl0 KWIyBYM HEKTap
aXpaTyBuu O€3J1apy MaBKY/I.

AHa myHIal YcMMIMKIapra Ypuk, TWiaoc, madToyid, aHXup, oiama, Oexwu,
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HOK Ba 11y KabW YCUMITUKIIAp KUPaaH.

2. Illamon époamuoa uyamenanuw. byHmai Ycumnmkmap —auvumopuin
YCUMIIMKIIAp, YaHTJIAHWII ‘kapa€Hu 3ca aHemodwnus 1e0 atamamu. by xun
YCUMIIMKJIAQPHUHT TYJUIApU KYpUMCH3, MaiJa Ba KyNuMHYa Kydaja TYIl Tyjra
OupJiallirad, Tyja KYpFOHHU SIXIIIM PUBOKJIAHMAraH Ba peAyKIUsJIallIraH.

Hekrap Oesmapu Oynmaiiau. YaHrnapy XaMm KHYHMKPOK, CWJUIMK Ba KYII
MUKIOpAa Xocun Oymamu. MacamaH, MakKaKYXOpH OpKak TYNTylIHAa SbHU
pyBaruga 50 wMiH Tarada 4YaHr xocwi Oymumu mymkuH. Illamon Owman
YaHTJIAaHQJAUTaH YCUMJIMKIIapra OyFJIOH, »XaBaap, MaKKakyXOpuH, OK XYXOpH,
EHFOK, Tepak, YMHOP, JIaBJIard, TOK Ba 11y KaOW YCUMIIMKIIap KUPaIu.

3. Cyg époamuoa uanenanuwi, OyHIail YaHTIAHUIT 2uOpoduaus, YCUMITHKIAP
sca ruapodun yceumnukiap aeimnanu. bynapra Bamnecuepusi, Dnonus, Pscka
Kabu YcuMITHKIIap MUCOJ OVa oJaju.

4. Kywnap époamuoa wanenanuw. TponuK UKIUM IAPOUTHIA Ycaauran 0azu
Ooup Yycumnukiap Kynuiap EpaamMuia  4aHrjiaHagud  OyHAald — YaHTJIaHUII
opuumocghunus nevnnagu. by Typyxra KupaauradH YCUMIIUKIApHU ABCTpanus,
Kanyouit Appuka Ba KanyOuii AMeprkaaa xaM ydpaTuil MyMKUH. OpHUTO(HI
ycumiMkiapra 3BkanedT, KaHHa, akalus, ajaod Ba 0a3u OMp KAKTyC YCUMIIMKIIAPH
kupagu. Hommapu KenTupuiaran yCHUMIIMKIIAPHU YaHIIATHUINAA KaluOp TyTuiap,
HEKTap4y Ba acaj CypyBYM KyLLIap UIITUPOK ITaIH.

Amepuka Ba Tpomuk Ocu€ HUKIMM IIAPOUTHIA Ycaauran Oasu Oup
Yyeumnukiap (6ao0ad, 6anaHHUHT 0a3u Typiapu, KanyOouit AMepuka *KyH JapaxTu
Ba Ocué [lypmann) sca kypinanajiak EpaaMuia YaHTJIaHau.

1. JImxoramusi - ypyr4yu OWJIaH YaHTYMHUHT Xap XWI BaKTJAa CTHIWIIN
HaTIWKacHaa V3WJaH YaHTJaHWUII OynMaiau. ['ynmga YaHrgoH OJIIMHPOK eTHIICa
npotanapus aevunanu. by xomucanu 3upamonuiap (Apiaceae) Koxupomuiap
(Asteraceae), Yunnurymgonuiap (Caryophliaceae) owiamapuHHHT BaKWJLIapuaa
KYpHUII MyMKHH.

YpyFuu 4YaHr4uaaH spTapoK eTuica, npomoeeHus Aevwnanud. by xoauca
kapampaouap (Brassicaceae) Ba supkpommnap (Berberidaceae) ownamapuHuHT
BAKWJUIAPUIA YUPaAUIH.

2. I'etepocTuins. Ypyruu Ba YaHTYMHUHT Xap XWI Y3YHJIHMKAA OYIUIIHN
V3U1aH YaHTJAHUIIHUHT OJIIMHU OJIaJIH.

by xomuca mnpumyna (mapBapuaryn) (Primula) Ba rpeumxa (xaHTau)
(Fagapyrum) ycumaukiapuaa Ky3aTHiaan

3. HomyBopukauk. Ypyruum ¥3 TymIlyKyacura TYIITaH YaHTHU KaOym
KWJIMalIi Ba YaHTHUHT YCHUIIINTa TYCKUHJIMK KWiIaau. by Xoanca HOMyBOGUKIHK
xoamcacu Jedwnagd. YaHr ypyrFud TyMIIyKdacura TyIITaHJAaH CYHI y yca
oonutaiiniu. Yanr ycumm 00-XaBO MIAPOUTH XaMa YCHUMIIMKJIAPHUHT TYJUIAIl
naBpura OOFNMHMK OYynuO, YCUIN BaKTHAA IIWINATU, KEHWHH HSK3WH TEIIUKYaiapu
(mapayiapu) opkaiiu ycumTa cudaTva YaHT Haldajlapyu 4yukaaud Oab3aH OWTTa
yaHT/aH OWp HeuTa 4YaHr HaWyajgapu XOCWJl OYJIUIIM MYMKHH (MacajlaH
KOBOKJIOIIIAp, TyJIXalpujaoluiap owianapuaa), Oupok ynapaaH (akat Outracu
Ycub puBokIiIaHaau OOIIKaIapu 3ca Kypuo KOJIaau.

Kyzatunuiap mynu kypcaraauku, (bputukos, 1954, 1957, Kaxunze, 1954 Ba
OolIKanapy) ypyFUMHUHT y3yHacH OVinYa Typiu KUCMHJIA JKOMIallraH, 3axupa Ba

GU3MONOTUK  aKTHB MoJAaiap (aMHHOKHCIOTajdap, KpaxMmaiap, Kaszjap,
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BUTABMHUHJIAD Ba (EPMEHTIAp) MHUKIOPUM Xap Xun Oynaan. Yima Bputnkos
(1957)nunr aittumm 6yiinda ypyrunja GU3HOIOTHK KyTOJIUIUK MaBxXyl, YyHOHUH
BOJIOPOJ MOHJIAPUHUHT KOHLIEHTPALMSICH STbHU ph ypyFUMHUHT Xap XWJI KUCMHIA
Xap XWI. YHUHT FOKOPH KHUCMH, OCTKM KHCMHIa Kaparanjaa KUCJIOTaJIupoK Oyaau.
by »5ca 4YaHTHMHI YCUIIMHHM OCOHJIAIITUPAAM, YYHKH 4YaHT HAWYaCHHUHT
[UTOIJIA3MAacH UIIKOPJIM peakuusara sra 0ynuo, y ypyFUMHUHT TAaCTKH TOMOHUTA
SHHU BOJIOPOJ] MOHJIAPU KydCH3 OyiraH TOMOHTa Kapab yca Oommaiau. [lynmait
KWINO YpYyFUMHUHT YaHTHU YTKA3yBUYM KUCMH YPYFUYM TYMIIYKYacHJaH IacTra
MypTaK XajTacH >KOilaliraH TyryH4ya TOMOH OOpraH capu YHUHT (DU3HOJIOTHK
X0JiaTu y3rapud O0paau Ba YaHT HAWYACHHUHT YCUIIMHU TabMUHIA0 Typaau. AHa
IIYHUHT KaHJak YCUINMHU Ky3aTanuk. Yanr Haityacu ycub OViaranmad CyHT y
TyTYHYa TYyMUIYKYacHUJard ypyFuwiap Ba TyK4yallapd OpACHAAH TyMIIyK4a
TYKMMAacura Ba YHJAH CYHI YpyFuM YCTYHUACHIa KHpaJ{d, YaHI HaW4yacu YCHIII
naBpuga Y3uJaH axparran QepMmeHTiap ¢EplaMmuia TyMIIyKdya Ba YCTyHUa
¥pTacugaru TYCUKJIapHU dputanud. (meKkraza Ba 1HUTo3a (EepMEHTIIapu).
DepMEeHTIApHUHT AaKCapUATH YaHI HaWYaCMHUHI Yy4yuJa >KoWjmamraH Oymanu
(Momny6OHast - ApHombau, 1961).

Yanr HalWvacu yCUIOD JaBpuJa YHHHT IIYCTH  NPOTOINEKTHH  Ba
NoJIMCaxapyuajapAaH TAIIKWI TONTraH Mojajanap €paaMuia KaTTHK, KOJUI03 IMyKak
XOCHJI KWJlagu. by xosiar yaHr Hailyacura MycTaxKaMJiMK Oepu0, YHUHI ypyFud
TYKHUMaIapy opacuaa ycaérrania ypyFuu TYKHUMaiaapy KapIIWJIUTHUHU OCOHJIMKYA
eHraid. YpyFud TYMIIYKYacHd TYKMMacura 4aHT HaWdyacu KUpUIIKW OWJIaH YHTa
YaHTJard CIIEpMUAK €KH T€HEpaTWB XyKaipa Ba BEreTaTUB XyxXXalpa YyTaaw.
Kys3arnnuiap myHu KypcaTraavky, KyIIMHYa BErE€TATUB XyXKaWpa acTa CEKUH YaHT
Hailyacu Yycumu OwiaH fokojaau. Kynmumimk Ycumimkiapaa 3ca BEreTaTuB
Xy>Kalipa 4aHr Haidacu Xocui Oynuiira capd Oymanu.

['eHepatuB Xykaiipa yaHr Hayacura yTranjaH cyHr Oy Xyxaipa 0ynuHuo, 2
Ta criepMuil Xocwi Oynaau (CiepMUOTeHe3) CIePMUNIAPHUHT XOCHIJI OViIuIIuaa
MUTO3 OynmuHum Oynuod yraau. (Punna, Tpankosckuid, KocTprokoBa, benenkas,
Yepuosipo, Pyaenko, Kynep Ba Oomkanap). Yanr Ba yaHr Ha4YaCHHHUHT YCHIIH
Ou3 [OKOpUAAa AaWUTraHUMHU3JEK KYyNMuMHYa TallKh MYXHUT OMMJIJIapura Karra
OOFJIUKIUD.

[Tactku xapopatna (+5°c mact Oysca) yJapHUHT YCHUIIU CYcasad HOKOpHU
xapopataa dca aktusnamanu. Ilon (1943) masnymornapra kypa +5° C xapopatna
YaHT Haiyacu apmaja MypTak xanracura 2 coar 20 muHyTaa ycub Gopca, +23°C
xapoparaa 3ca, OyHUHT yuyH 20 MUH Kepak, X0J10C.

YMyMaH YaHr Hal4YaCMHUHI YCUIIM Y4YyH onTuman xapopar + 20 pgan
+30°CHu TamKwI YTaau.

byHnaH Tamkapu ypyruuJa YaHT HAWYaCUHUHI PUBOKJIAHUIIM YaHTJIAHUII
ycynapura xam OofFnmukaup. YernaH dYaHrIaHTaHIa Y3WJAaH YaHTJAHTaHTa
KaparaHjia YaHr HaldacaHuHT Ycuiiu aHda Te3 Oymamu. (cyn 1930). Macanan
E.N. YcrunoBa mabiiymoTiapura kypa (1965) kyHraGokap ycumiauruaa 4eTaaH
YaHTJIAaHTaH/Ja YaHTJIAHUIIJAH YypyFiaaHumrada Oynran naBp 20-30 MUHYTHU
TalIKWJI KWiraH Oysca Oy KypcaTrud Yy3uJiaH 4YaHTJIaHTaHaa 2-3 coarra TEHT
oynau.

V30K makiiapau (Typiapapo, TypKymjapapo) YaTHIITHpraHaa Xam 4YaHT
HAalYaCHHUHT YCUIIM aH4a cycT Oymanu. XyIau HIyHAal XOJIaTHU TeTepOCTUILIN
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YCUMIIMKIapa XaM Ky3aTUIl MYMKHH. YCraH 4YaHI' HalW4YaCUHUHI MYpPTaK
XaJTacura KUPHUIIMHUHT y4 XuJl ycyiau MaBxynd: Iloporamus, xamazaramusi Ba
Me30ramusl.

[N'ynnm yeumnuknapaa Oy ycyiuiap opacujia HT Ky ydpalJIuraHd moporamust
xucobnanaau. by ypyFIaHUIIHUAT HT KUCKA Wynu O0Ynmm0, ycaéTran yaHT Hailyacu
MUKPOIWIE OPKAJIA MyPTaK XaJTaCura Kupaiu.

ba3u Oup ycumuimmkimapaa 4aHT Halldacu MypTak XajTacura ypyFKypTaKHUHT
Xajgasza KHCMM OpKaJlu YTaJu Ba y xanazaeamus nevnnaan. by xoguca 1891 imnna
Tpeit6 TomMoHMAaH OupuHYM OYnMuO aHuWKIaHraH. KelWnH4Yaamk aapaxTCHUMOH
Veuminukinapaa (OKKaiuH, oJbxa, JenmHa, ¢Hrokaa) xanaszaramusibHu C.I.
Hapamun Ba B.B. ®unnap nc6otinad oeprannap.

Yanr HallYaCMHUHT MYypTaK XajlTacura ypyrFKypTak o€kdacu (IJIalleHTacH),
MHTETYMEHTIIapu EKM HYLEJUIyC OpKaJIM KUpHUIIMra me3oraMus Jerwnand. by
xapaéunu oupuHun 6yau6 1898 imina C.I'. HaBamwun Ba 1912 itmnna ®un kamd
KWwirai. Myprak xajaTacura KUpraH 4aHT Hailyacu CUHEPruajiap OpKaIM TyXyM
Xykaiipacu €nura Oopranga Epunagu, OyHra CHHEpPruj XyKailpaiapu
KyMakjamaayu. byHIaH Tamkapu CHHEPIUJIap YaHI HAaWYACHHUHI EPWINILIAHU
XaM Ha30patT KUJaau, IeraH TyluryH4daiap 0op.

Ky ypyriaanuui.
Kym ypyrnanum sxapa€Hunu Oupunun O0Ynu6 1898 imnpga C.I'. Hapamuu

KOKHJIOIIUIap Ba MUE3IONIAP OWIajapy BaKWIaAupuU/a Kaiid KUJIraH.

HapammmHHUHr €3MmIMya Kyl YpyFJIaHULI Kydujgaruda yraaud: Yadr
HallyacH/IaH YUKKaH CHEpPMUMANIap MYypTaK XajaTacu IMTOIUIa3Macura TyIIaH,
IIYHJ@H CYHT CIepMUIIapJaH OMTTacu TyXyM XyxKaiipara KupuO, YHUHT SIpOCU
OwiaH KYIIMJIaau, WKKAHYU CIEPMUN 3Ca, MypPTaK XaJITACHHUHT HWKKWJIAMYU
aapocu OWiiaH KYIIWIaaW, KYIIWJIaJAUTraH CIepMUNIAp Xap Xuil TY3WIMIITa dTa:
XYW IIyHOAl yprouu Xykaipa sjaposiapu Xam Oup-Oupuaan gapk Kuinaau. AHa
HIYHJAl Kyl ypYFIaHUII )KapaéHuJaH CYHI MypTaK Ba SHAOCIEPM XOCHII OYiaiu.
MypTaknaH KelakakJa SIHTM YCUMJIIMK €THJICA, DHIOCIEPM 3Ca KYI XyXKaupalu
TYKHMa XOJlaTUla CaKJIaHUO Koaau. AHa 11y KYIII ypyFIaHUII KapaéHu OUp Xui
axamusaTra sra J1e0 TymyHusica xaMm, OUpoK 0a3zu Oup 3mOpuosoriap OOIIKa XHIl
bukpHu Xam Yyprara TamniaMmokaanap. Ajekcanapos, ['unbsp, CtpacOyprepriap
TylIyHYacu Oyinya CEpMUMHMHT TyXyM XyKailpa OmwiaH KYmuianO yHIaH SHTU
OpPTaHU3MHHMHT XOCWUJI OYIUII >KapaHUHU XaKUKUHM ypyFlaHuil aed aracanapia,
WKKUHYU CIIEPMUUHUHT MYPTaK XaJITaCUHUHT 2-9U SJIPOCH OWIaH KYyIIWIHO
OHAOCTIEPMHUHT XOCHJI OVIIHINNY *KapaCHUHHU COXTa aTaJlaHUII 1e0 aTaiauap.

Ky ypyrnanum Oapua Iy ycUMIIMKIApra XoC XyCyCHsT XHCOOIaHcaaa,
0a3u Oup Apxumesaonuiap, 3apredakaonuiap ouiajapura MaHcyO YCuMIIMKIIapaa
Oup MapTa ypyFJIaHUII XOoAWcaiapu yupaiiau. byHmga kynuHua OuTTa criepmMuit
TyXyM XyXxaipa Ounan oupnamanu. Ogataa Oy ypyFJIaHHII kapaéHUAaH CYHT My4
ypyFiap Xocua Oynamu, Oy ypyFiapjaa SHIOCIEpM OYJIMalau ypyF MypTak
kynuHya ynaau. by xapaén xam Oupunum O0ynu6 1900 imnpga C.I'. Hapamuu
TOMOHM/IAH Kall() KAIUHTAH 3]I1.

Myprak xanTtacura OuTTa 3Mac, Oanku OUp HeYTa YaHI HalyaJapUHUHT
KUpUIIM MYMKUH. MypTak xanTacujaaru aucrepmus sxkapa¢HuHu 1884 iwnaa

CrpacOyprep Monotropa hypopitis, 1912 iinnna Hemenr Cyanea Lutea ['epacumona
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HaBammnua 1933 #wnna
Crepis  capellaris, kyk

carus, (1952)
ycUMIIMKIapuaa €3raH.
byHnnaii xoaucaiap
KyHrabokap Ba
MAaKKaKyXOpH

VCUMITUKJIApUAA XaM Kau]l
KWJIMHTaH.

MypTtak XajTacura
KUpTraH oup KaH4ya
criepMuiiiap TyXyM
Xykalipa  IUTOILUIa3Macu
Owman  ¥y3apo  ajokajaa
KoHTakzna Oymaau. Tyxywm

56-pacm. bup na/utann Ba HKKH NaJUIAIH

. YeuMUIMKIIAp YPYFUHHMHT TY3HJIMIIN:

Xy)Kalpa SAOpOoCH OWIIAH A — Gyenoii gommmmnr Tysummmm: 1 — MeBa Katu, 2 — ypyF IYCTH,
OHTTA CHepMI/Iﬁ s Iposiapu 3 — anelipoH KaBaty, 4 — KpaxXMaJUTi KaBaT, 5 — KaJInonTiia, 6 —

KaJIKOH, 7 — KypTakua, 8 — 6aprua, 9 — winu3sua, 10 — mosya.
. b — J10BUsI ypYFUHUMHT Ty3uimmn: 1 — Mukpormie, 2 — pyOumK,
TyXyM XyKaiipa atpopuma 3_ ypyFnamia, 4 — uiausda, 5 — 6aprua ypyF KypTaKdacu Ouian
YKOMIaIran OoI1Ka

ciepMuiiiap OwiaH anokaaa O6ynuO, ymap opacuaa MOZJAa aJMalIMHUII KapaéHU
Ky3aTtwiaau [lemak Oy Xxosatga Xocwsl OyiraH 3uroraja HYKJIHWEH KHCIOTajlapu
(IHK, PHK), okcumiapu Ba 0oiika (PU3HOJIOTHK aKTUB MOJIanap KyI MUKIOPIA
TyrnaHagu. HaTwxanga puBOXIaHA€TraH MypTak/aa, YaHTJIAHMIIA KAaTHAIITaH
OOIlIKa HaBIAPHUHT Oelru Ba XyCYCHUATIApU XaM Maiao Oynuimyu MyMKuH. By
Oenru Ba XycycusTiap HadakaT MypTak, XaTTOKU PUBOKJIAHAETTaH 3HIIOCHEPM,
YPYF Ba MeBajap MaKJIaHUIIUAA XaM pyEOra YNKUIIIH MyMKHH.

bynaan tamkapu smOpuonorusga CoMaTUK ypyFIaHUII JIETaH TYHIYHYa XaM
Mazkyd. SAbpHH OyHAa HyLeyc XyXahpacu sapojapu €EKA HHTETYMEHT
XyKaiipanapu sapojapu, 0a3u XoJulapa 3ca XaTTOKH TyryH4a JeBopiapu
Xykaiipanapu sapoyiapu  yca€TraH 4YaHr Hadyacujaru crepMuinap OuiiaH
Kyuin0 MypTak XOCWi Kuiuimiaau. byHnaii skapaénnap jiona, nuésrys, OyFaou,
KaH/]I JJaBJjary Ba 1y kaou Oomka yCUMIIMKIapa aHUKJIAHTaH.

Kywi ypyznanuwinunz 0uo102uK axamusamu.

Kym ypyrnaHumHUHrT OHMOJOTMK axaMuaATH HuMadaH ubopar? burra
CIEPMHUIHUHT TyXyM XyKailpa spocu OWIaH OMPUKUIIH 1Ty0OXa TYFAUpMalIn Ba
Oy »kapa€H yuH ypyFiaaHui aeiunanu. bupok 6omika Oup CiepMUWHHUHT MypTaK
XQITACUHUHT WKKWJIAMYH SIAPOCH OWjlaH OWPUKUIIMHN TYPJIM XWUJ OJUMIIap
typiauua TymyHtupaau. C. I'. HaBamun (1898) Oy xoaucanu Hopman Oynanuran
KUHCUN kapa€H ae0 TyImIyHTHpaaud Ba YHAAH XOCWJ OynraH 3urora OOIIKa
UCTaraH 3Urota TY3WIMIIWJAH (papK KUJIMACIUTUHU TabKuajaiau. by 3uroranan
Xocwil OynraH »HAOCHEPM TYXyM XYyKalpajlaH Xocusl OYyJIraH MypTaKHUHT
O3UKJIaHUIIM yuyyH Myipkaianrad. Jlemak C.I'. HaBammH €nuk ypyrnwiiapaaH
OyHIal Kyl ypyFIaHUUIAAH CYHT UKKUTA Xap XUJ PUBOXKIIAHAUTAH 3TU3aK XOCHII
Oynanu éxku OyHH y moaudMOpuonus ned araiau. bpunk Ba Kynepraapuunr (1947)
bukpruya EnUKypyFIMIapaard Kyul ypyrilaHuIl )apa€HU sIXIIM pUBOXKIaHMaraH

yprouu TamMeTo(QUTH YPHUHU TYIAUPAAd Ba SHAOCIEPMHHUHT AKTHBIUTHHU
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OLLIMPAJH.

['epacumoBa - HaBammnua (1958) HUHT Takuanammya Kyl ypyFiIaHUITHUHT
naiiio  Oynmumm  ENMKypyFIMJIap — YpPFOUYM — TaMETOQUTHUHUHT  SXIIH
PUBOKJIAHMAraHJIUTUHUHT HATHKACUIUD.

N.U. IIpesent (1948) HunHTr €3umnya Kyl ypyFiaaHuil Oy KyJa HO3HK >kapacH
0y, y opranu3M UHAUBHUIJIAPUHUHT OMOJIOTHK MOCIHIAITYBUAHIUTUHU OIIUPA/IH.
YyHKH pHUBOXIAHAETTaH MYPTAKHUHI Xal KWIYBYM JaBpJlapd aHa Iy XOCHII
Oyiras sHI0CIIEPM XUCOOU 1A amalira OIIa Iy, HATWXKaAa YPYF TYJa TYKUC €TUIAIN.

OHjocriepMu  onM0  TanulaHraH €k OOIKa HHAOCHEPM  YTKa3WIraH
MYpTaKJapHUHI YCHUILIM Ba PUBOXJIAHWUIIM ycTHJa oiMO OopuiaraH taxpuOanap
IIyHU KypcaTaauku, OyHmail ycyl OWiIaH OJIMHTaH  YCUMJIMKJIAPHUHT
Mop(doreHe3ucH1a KECKUH y3rapuuuiap Ky3aTHiIaiau.

b.M.Kozononsuckuit  (1949) HuUHr KypcaTUIIM4a SHIOCIEPM Y3UHHUHT
oyparaii  Xycycuarigapu OujaH Ty/uUIM  YCUMIMKIAPHUHT  HUPCUSTH  Ba
y3rapyBUaHJIUTHIa MyXUM axaMUATra 3ra. DHJOCHEPM XOCHJI OYImuaa 24u sJ1po
OWJIaH CIEPMUMHUHT UIITHPOK STUIIM MYPTAKHUHT PUBOKJIAHUIIKMIA OMPTUHA OHA
Xy>Kaiipa Oenruiapu smMac Oanku ayparaid XyCyCHSTIApHUHT MY’KacCaMJIalInIIINIa
MOXMSTH KarTa. By >kapaéH ryinu YCUMIIMKIAPHUHT XAETUAHIUTHHU XaM TallKy
MYXUT MIAPOUTIAPUTra MOCIIAITYBYAHIUK XYCYCUSATIAPUHU OIIMPUO OOpaau.

bupok rymim yecumIMkiapaa Ky3aTuiaagurad Kyl ypyFJIaHUHII KapaCHUHUHT
MOXMSTH X03Uprada Xajl STWIraHn4a nyk.

Lyaam yeuMiIMKIap ypyFIapUHUHT TY3WIMIIM Ba TUILIAPH

VpyFmu YCUMIMKIAD OYMK Ba ENMK YpyFIM Oymamgu.  Enuk  ypyrmu
YCUMIIMKIIAp YPYFH PUBOXKIIAHUIIN Ba TY3WINIIH KUXATH/IAaH OYUK YPYFIWIapAaH
dapk Kumagu.

bupunungan, oYWK YpYFIMIAQpPHUHT  YpYFHJard FaMJIOBUM  TYKUMa-
SHAOCIIEpPMA KENMUO YMKHUIIN KUXATUIAH TalJION]l XapakTepra sra, SbHU OHAJIHK
raMeTaUTUHUHT BEreTaTMB KUCMM XucoOmaHamu. ['ymnm YCUMIIMKIapHUHT
ypYFUJAru SHAOCHEPM 3ca Kyl YpYyFIaHUII jkapa€HU HaTHXKacujaa XOocui 0Yiauo
TPUILJION]] XapaKTepra ara.

WxkuHunMgaH, €nuK ypyFawiap ypyFUHUHT Mypraruaga | €ku 2 Ta
ypyFrnajanapu 0ynaau.

YunHupgan, €nuK ypyFiawiapaa ypyF NYCTHUHUHT PUBOXKJIAHUIIN YPYFHUHT
MKKHM KaBaT MHTETYMEHTU MIITHUpoKuAa Oynaau. QUK ypyriuiapaa ypyr nyctu
OUTTa WMHTETYMEHTAAH XOCWJ Oynaau. YpyrjapHUHT YHUO YUKHUILKIA 3apyp
Oynran O3WK MOJAJaNap YPYFHUHT y3uja TymjaaHaau. Jlemak, ypyF MypTaruHUHT
O3UKJIAHUIIU TeTepoTpod XucoOaaHaau. YpyF TUIUIapU KyiHuaaruda 0ynanu:

llepcnepmnu ypyznap. Arapaa ypyFaa mepcrepM SIXIIM PUBOXIIAHTAH, SbHU
3axypa O3UK MOJJa ypyF KypPTaKHUHI HYLEIyC XyKaillpamapuaa TYIUlaHraH
oyiica, nepcmepmau ypyr nevunaam.

[Mepcniepman ypyrnapuu ynaHATYII01LTap (Caryophyllaceae) sa miypamomnuiap
(chenopodiaceae) onnanapuHUHT BaKWILIApUIa YUPATHIIT MyMKHH.
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Onoocnepmcus ypyaaap. YpyFaa MypPTaKHUHT YHHO YHKUIIM YIyH KEpakiu
3axypa O3WK MOJJajap MYPTaKHUHT y3Wla, ShHU ypyF Majuiajapuaa TYTUTaHTaH
oynca sudocnepmcusz ypye nevmnanu. by ypyrnmap bypdoxmonuiap (Fabaceae),
kokumonuiap  (Asteraceae), kosokmommiap — (Cucurbitaceae) owsamapuHUHT
BAKMJUIApUAA YUpauIu.

Audocnepmau  ypyenap.  YpyfFaa
MYpPTaKHUHT YHHO YHKUIIH YIyH KEepaKiu
Oynran 03WK MoJJallap Maxcyc FaMJIOBYH
TYKAMa - SHIOCTIEpMAA  TYIUIaHCa
9HOocnepmau ypye naeumnaau.  bynnai
ypyFaap Oyfmoiponuiap, UTY3yMIOILLIAP
Ba 3UpagonLUIap OWMJIATTAPUHUHT
BaKWJUIapUa aHWK Ky3ra TamuiaHaau (56-
pacm).

Mesa (Fructus)

I'ynpa ypyrnaHum sxapa€HM YyTraHIaH
KeMMH MeBa Xocwi Oynaau. Ypyruu
TYyTYHYaCHHUHT  Yy3rapwildgaH  MeBa
eTwiand. bab3aH  MEBaHWUHT  XOCHI
Oymummma Tynl VpHU YaHTIWIAPHUHT
OCTKM KHUCMH, TYJITOX Ba TYyJKOCAa 57-pacMm./laHaKk/IM MEBAHMHTI Ty3HUJIHIIN:
Oapriiapy XaM MIITHPOK STUIINH MYMKHH. 1- 2 -3 -meBa Katu: 1- 5K30KapiI,

Alipum  ycumimkiiapia  Omp  HedTa 2 - Me30Kapi, 3- SHIOKapI, 4- ypyF,

v o 5- MeBa 6aHaM u3M, 6-MeBa OaHIU
rynmadn  EKd  TYNTYJJIaH MeBa  XOCHII
Oynmaan. MeBa MKKM KUCMJIaH: MeBa KaTu (TepuKapm) Ba ypyFaaH ubopart Oymaau

(ymmon meBacH), 9 —10 — 11 — nanaknu meBa, 12 —13 —mypakkab MeBa,
14 — 15 — coxTa meBa, 16 —17 —18 — 1y MmeBa
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MeBa KaTu TYTr'yHYaHUHT I€BOpUIAH XOcui OYiu0, yu KaBaTra sra:

1. Ox30Kapn (TalKy KaBar).

2. Mezaxapn (YpTa 3T/ Ba CyBJIU KaBar).

3. DHookapn (MYKM) KaBar.

000uit mesa. Arapaa rynaa 6utTa ypyruu 0yica, Oy ypyFauaaH Xocuia OyaraH
MeBa 000uii mesa Ned atanaau. MacanaH, HYyXaTHUHT JyKKAK MEBAcH Iy rypyxra
KUPAJIH.

Mypakkabd meea.Arapna rynga Oup Heuta ypyruu OVyica, Oy ypyruuiapiaH
XOCWJI OViraH meBara mypaxkab mesa newnnanu. byHra aiMKTOBOH Ba MajuHa
VCUMITUKJIApUHUHT MEBACH MUCOJI OYIa/In.

Tyn meea Arapna MeBa Oup HedTa TyJjilaH €KU TYNTYJJIaH XOCWI Oyica myn
Mmesa N1eb atananu. MacanaH, JTaBJarMHUHT, aHXUP Ba TYTHUHT MEBacu TYI MeBa
XUCOOJIaHaIN.

MeBanap MeBa KaTHHUHT PUBOXJIAHMINNWIA Kapal: KYpyK e6a Xxy1 (cepcys)
Mesanapra 0yJIvHaIN.

Xyn MmesanapHUHT MeBa KaTh (IepUKapIi)ga Me30Kapl KaBaTh AXIIU
puBOXIaHraH. Kypyx wmeeanapna »ca Me3oKapn sMac, Oalku HK30Kapo Ba
HHOKAPI KaBaTIapyu MaBxXy/l

MeBanap Oup ypy¥riu Ba KYI ypyFiIu OYJIUIITN MyMKHH.

Kypyx mesanapuunz munaapu.

1. bape mesa - 6utTa MeBa OapryacUHUHT OMPUKUO YCUIIMAAH XOCUJI OYiraH
Oup ysiu, Kyn ypyfid, OMp TOMOHJIama OYMJIaJuraH KypykK meBa. bapr mema-
aitukroBoHonuIap (Ranunculaceae) onstacCHHUHT BaKWIIIapHia yapanu.

2. J[lykkax - 6utTta MeBa Oapryajan Xocwi OynraH, Oup ysiu, OUp-UKKA EKU KYTI

YPYFJI, UKKM TOMOHJIaMa OYMJIaJUTaH Ba OYMJIMAMIUTaH KypyK MeBa. Jlykkak

meBasiap bypuoxnomnniap (Fabaceae) onwnacuHuHTr Bakwiiapuaa 0ynanu. bynmai

(
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59pacm. Kypyk meBanap: 1 — nucra, 2 — Ky nucrava, 3 — KAaHOTYAIH, 4 — KYIITKaHOTIIH,
5 — WiamyBYM MucTava, 6 — yayBYM MUCTavya, 7 — y4yBYH JIOH, 8 — EHFOK, 9 — 10H, 10 — Oaprua,
11 — nykkak, 12 — ky30kK, 13 — ky30K4a, 14 —15 —16 —k¥cak,17 — ounnaauran Kycak.
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MEBAJIAPHUHT 1IAKJIMA Ba KaTTAJIUTU Xap XWI OYIuinyM MyMKUH. MacasnaH, HyHFu4yKa
(Medicago sativa) YCHMIMTUHHHT JTyKKaK MEBAacH KYI YPYFJIH, CIIHPAICUMOH
Yypanran Oymamu. Ocmapuer (OnorychiS) YCHMIMTHHHHT MeBacw OWp YpYFIIH,
OYMJIMAWIUTaH JYKKAaK MEBa XHCOOIaHaIH.

3. Ky30K 6a Ky3oxua mega - UKKUTAa MEBa OapryaCMHUHT OMPHUKUO YCHUIIHMIaH
XOCWJI OYNraH, UKKUA YsUIM, KYI YPYFJIM MeBa XHUCOOJaHaJIH. YPYFIapu coXTa
napjara ypHaiirad, MKKM TOMOHJIaMa OYMJIaUTaH Ba OUMIMAIural KypyK MeBa.
K¥30K MeBaHUHT y3yHJMru 3HUAAH (apk Kuiaau. Ky3okya MEBaHUHT y3yHIIUTH
sHUAAH nespiau (apk kwimaiinu. KY30K Ba KY30K4a MeBaJlapHU Kapamjoluiap
(Brassicaeae) orslaCHHHHT BaKHJUTAPUIa KYPUIIT MyMKHM.

4 Kycax mesa - UKKu €Kku OMp HedTa MeBa OapriapuHUHT OMPUKHUO YCUIIIMIaH
XOCHJI OYJIraH, Kyn ypyFiu Kypyk MeBa. Kycak MeBaJapHUHT OYMJIMII HYIJIapu:
temmkyanap épaamuna (kyknopuaa Papaver); konkokyacu OuiaH (MUHTIEBOHAAA
- Hyoscyamus); tumruanap épmamuaa (umuuuryingouuiapaa Caryophyllaceae);
qaHoKap épmamumia (ry3a - Gossupium Ba GanrmmeBoHa - Datura ycummmruma)
KYpUII MyMKHUH OYaau.

Enzox 6a énzokua - MeBa KaTH KaTTHK SFOUIAHTaH, OUp yPYF/IH, OUMIMANINTaH
KypyK MeBa. EHFOKuYa MeBacu EHFOKHUKHIAH KMUMK Oyamu. EHFOK MeBa YpMoH
EHFOK YcUMIUTH/IA, EHFOKYAa MEBAaCcH dca XMWIOIIONIUIAp OUJIacH 1a MaBKy M.

6. /lon - wkkuTa MeBa OapryaCMHUHT OUPHUKUO YCHUIUAAH XOCWJI OYnras,
OuMJIMaNIUraH Kypyk MeBa. MeBa Katu ypyr myctu Ouinan OupukuO Ycras.
Masbaymku, oyrmoit (Triticum), momu (Oryza), cynu (Avena), apna (Hordeum)
MeBajapu J0H XUCOOIaHa/IH.

7. Kanotua - MeBa EHJIMIM TEPUCUMOH, YHHUHT DJK30Kapn KaBaTH SIXIIU
PHUBOXKJIAHTaH MapAaCUMOH KaHOTYa Xocu KuiraH (kaiparou Ulmus) (59-pacwm).

Xyn mesanapnunz muniaapu. byrynra xenub Xyi MeBaJIapHUHT Oup Heda
XUJUIAPU MaBXKYJIJTUTH aHUKJIaHTaH.

1. Yun mesa - TymHWUHT (akaT TYTYHYACHHHHT PHBOXKJIAHUIIUAAH XOCHI
Oynaau: ruioc, Ypuk, madTou.

2. Coxma me6a - MEBAaHMHT XOCWJI OYJHIIKAA TYJTHUHT OOIIKAa KACMJIapy XaMm
UIITUPOK ATaau: 0exu, aHop, OJIMa.

3. 000uii mesa - Tyamard Oup JOHAa TYTYHYAHUHT PUBOXIIAHUIIHIAH XOCHII
oynanu: Yypuk, onama.

4. Mypakkab mega - Tynjaru OuUp HedTa TYTyHUAIAPHUHT PUBOKJIAHHUILIKIAH
eTWJIA/IA: MaJTMHA, MAaMYyHKOH.

5. Tynmesa - TYOTyNIaH XOCHII OYIaau: TYT, aHKHD .

6. Pezasop mesa cepcye kyn ypyaau xyn mesa. Tox (Vitis), urysym (Solanum
nigrum), kaptomka (Solanum tuberosum) ycumnukIapHUHT MeEBalapu pe3aBop
MeBa XHuCoOJIaHaTH.

7.Onma mesa. OnMa MEBAHUHT XOCWJI OYNUIIMIA YPYFUMHHHT TYT'yHYacu
OunaH OuWpra TYJIIOH, YaHMIUJIAPHUHT OCTKH KHCMH, TYJITOX Ba TyJlKocabapriap
umtupok dtaau. bynra Oexm (Cudonia), mox (Pirus) Ba omma (Malus)
JapaxTIapUHUHT MeBaIapy MUCOJ OYyiaau.

8. [lanak mesa - 6butrTta MeBa OapryaCUHUHT OMPUKUO YCUIIUAAH XOCHI OYaraH
Xxyn meBa . MeBa KartuJa aHMK 3 Ta KaBaTHU Kypamu3: 1) yCTKM IOTKa KaBaTu -
9K30Kapm; 2) ypTra rymraop KACMU - ME30Kapm; 3) MYKU KATTUK EFousIaHTaH
KaBaTH - 3HJoKapm. Jlamak meBamap madrosmm (Persica), rumoc (Cerasus), ypuk
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(Armeniaca) yeumiukinapuaa 6ynaau (58-pacm).

VYpyf Ba MeBaJapHUHT TapKaJIUIIN. YpyFiaap Ba MeBajap Typiu iysiap Ounan
tapkanagu. CepcyB MeBalap acocaH mappasnjajiap €paamuaa, WiMoKdanap Ousan
KOIUIAHT'aH MEBaJIap XaWBOHJAPHUHI JKyHUIa WiamuO, TyK Ba KaHOTYaJapH
Oynran MeBajJap I[IaMoa Tabcupuaa Tapkainaau. lllyHra kapamaili ypyr Ba
MEBAJAPHUHT TAPKAIMIIKAA ACOCaH OJJaMJIap MYXUM YPHH TYTAJIH.

ByJjanm 103acuian Ha3opaT caBoJLIapu

SV’CI/IMJII/IKJIapHI/IHr KYTaimm 1e6 HuMara anTuiaaau.

2. KuHcuii  KYNMaWMIIHUHT  KOHIOTAlMsl Ba  KOMYJSIIUS — XWJUIAPUHU
TYIIYHTUPUHT.

3. Komymsimus kynaiiui Ba yHUHT XWuiapu (reTeporamusi, 0Ooramusi, i30Tramusl)

XaKUJard TyIIyH4aHTU3HA alTUHT.

KuHcens KynalumHu TYIIYHTUPUO OEpUHT.

ApXeronui Ba aHTEpUINWHUHT TY3WINIINHN aUTHHT.

HacimapHuHT rajutaHiIy TYFpUCKIA MabIyMOT O€pHUHT.

Bereratus Kynaiui Ba yHUHT XWUIAPUHNA AUTHHT.

['yn, TyJIHUHT Ty3WIHILIA, OUp )KUHCIU Ba UKKH KUHCIIU TyJUIap.

. TYyOryniapHuUHT IOXJAHUIIUTA KYpa XUILIapH.

10 Yanryu (anaporieil) Ba ypyFUMHUHT TY3UJIUIITUHU aUTHHT.

11. Yaurum (anaporieit), YyHUHT €THINIIN Ba TY3UJIUIIIN.

12. YaHr/10H Ba YHUHT TY3UJIUIIN.

13. MUKpOCTIOpaHUHT TY3WJIUIIUHU, XOCWJI OYIuiu (MHUKPOCIIOPOTEHE3)HU
TYIIYHTUPUHT.

14. YpyFuUuHUHT Ty3WIHIIA TYFPUCUIA MABIYMOT OCPHUHT.

15. VpyFKypTak, yHUHT TY3WIUIIHN , CTHINIIN Ba XWIJIAPUHU alTHO OCpUHT.

16. MypTak XalTaCHHUHT Ty3WIHIIN Ba XOCHJI OYITUIIN TYyITyHTUPHUHT.

17. Yanrmaanm Ae6 HAUMara alTWIaaAW, YHUHT XWUIAPUHU TYITYHTHPUHT Ba
MUCOJJIAP KEATUPUHT.

18. Ky ypyfrnanum xapaéHUHH TyIIYHTUPUO OCpHHT.

19. bup nanany Ba MKKHU NAJDIATH YCUMIIAKIIAP YPYFUHUHT TY3HIIHILIN:

20. MeBa KaTUHUHT TY3WIHIIWHU, XY Ba KypyK MeBa THUIUIApU TYFPUCHIATH
TYIIyHYQJIAPUHTU3HUA AU THHT.

=
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V YCUMJIMKJIAP CACTEMATHUKACH

Y CeuMIIMKIIAP CUCTEMATUKACHHMHT Basudacu Ba yCy/Iapu

YCUMITHKIAp CHCTEMATHKACH - YCHMIIMK TYPIApPHHUHT XHMJIMA-XHJUTHTHHE Ba
OyHMHT cababiapuHu ypranyBud daH Oynuob, y3 oynaura Oup KaHuda BasudanapHu
kysaau. lynapnan ycumiaukiaapHu TacHUG KWIMIL Ba YJIAPHUHT PUBOMIAHUIIL
TapUXUHM TUKJIAI ACOCUM YPUH TyTau.

VeHUMIMKIIAp — CHCTEMATHKACHHMHT sIHA OMp  BasudacH YCHMIMKIAPHHU
ypranuuiaa Typiu ycysuiapjaaH ¢GoigalaHumanp. X03UpTrd 3aMOH YCUMIIHKIIAp
TacHu (U TyO MabHOCU OMIIaH (PUIIOTEHETUK CUCTEMa acoCHaa Ty3UJIraH

by dunorenetuk cucrtemMa YCUMIMKIAPHUHT MOP(OTreHe3W WYKUA TY3UJIUIIH,
WHABUBUAYAT TapaKKUETH, PU3HUOIOTUK Ba OMOXMMHUK XyCYCHSTIAapH, reorpaduk
TapKaJIUIIY XaMJa Tallkd MyXUT OUjiaH y3apo MyHocalaT/iapura acociaHa/u.

TacHUPHUHT aMaMil axaMuUATH WIYHJIaKd, OyHAa YCUMIIMKJIAPHUHT OHpOp
TypH, XyCycUATIapH, cudariapu Xakuaa (Qukp opuTwirasjga, 0y TypHu Oup-
Oupura MabIyM JOapaxkajaa yxmam Oomka TypiaapaaH (apk Kwia Ouiuiil
UMKOHHUSITHIA 3ra OYIuIl JO3UM. XO3UPrd 3aMOH CHUCTEMATUKACH MAbIyM TYyp
YCuMIIMKIap/iad, TaCHU(] Ty3WIl Y4yH, Iy YCHUMIIMKJIAapra ouj TYIUIaHTaH XaMma
MabIyMoTiapjaHn ¢oinanananu. byHaa VCUMIMKIApHUHT TMaig0 OYIMIIUHA
COJIMIITUPUIL  (COJTUIITUPMA-MOPQOJIOTUK  YCYJI), YJIAPHUHT  WHIAUBUIYyal
PUBOXIIAHUIIIMHU YpraHuill (OHTOT€HETHK YCYI), YTTaH reoJIOTUK JaBpiiapaa Ycran
YCUMJIMKIIAp TYFPUCHUIArd MAabJIyMOTIApHH Hufuil (T0JIC000TaHUK  YCYi),
YCUMJIMK OpraHJapUHUHT aHATOMUK TY3WIMIIMHU (AHOTOMHUK YyCyJd) Ba Xap Oup
YCUMIIMKHUHT TapKAJIMII TEPPUTOPUSICUHU Ypranuill (reorpaduk ycyi) xamja siHa
Oup KaH4ya OolIKa €paMyM YCYJUITAPHUHT aXaMUSITH KaTTaaup.

TYBAH YCUMJIUKJIAP
TyOan ycumnuknap Keiaud YMKHUIIM >KUXATHUAAH coAja TY3WIraH OpraHusmiap
Oynu0, ylmapHUHT TaHACH OpraH (WJaAu3, mosi, Oapr)iaapra axpajiMarad Ba XaKMKAN
TYKUMajapu Oynamaiau. YIapHUHT TaHAacu Kkammana €KA maiiom J1e0 aTayajau.
AHa 11y 6enrusapu OuiIaH XxaM ylap I0Kcak YyCUMIIMKIIapaH GapkK KUiaiu.

bup xyxaiipanu, KOJOHHMSUIM Ba Ky XyKalpaiau Ty3WIuIIra sra Oyiaran tyoaH
YCUMIIMKIIAQPHUHT BaKWJUIApH, KYMUHYA CyBJa SIIaian. XO03uprud BakTaa TyOaH
YeummukinapHuHr 200 MuHrIaH opTUK Typu aHukianrad. [llyngan 3000 nan opTuk
Typ Ba IIAKIUIAPH Y 30€KHCTOH/a TAPKAJITaH.

Alipum  TyOaH YcUMIMK ~BakwUiapu — (IIWIMMINHKIAp, 3amMOypyFiap,
Oaktepusuiap)aa  xyiopobunaun  Oynmarannuru — cababnu, ymap — kapOoHAT
AHTUAPUIHU MYCTaKWJI y3JlamTupa oJmanau. Hatwxama Ta€p oOpraHuk
MoJaiap XucoOura oO3uKjIaHaau. byHpalh opraHusmiap eemepompodhiap
neviunanyu. by opraHu3MiapHUHT 0a3u BakWwUIapd YCUMJIMK Ba XallBOH
KOJIMKJIapy, S’bHU YMpPUHIUIAp xucobOura simaiian. O3uKIaHUII YCYJIUHUHT Oy
Typura KHpPaIuraH YCUMIMKIAPHU canpogum opeanuszmiap 1e0 HOpUTHIAIN.
WNKKrHYM XWIIIapy 3ca TUPUK YCUMIIMK €KUM XalBOHJIAp XMCOoOUTa sSaiau Ba yjaap
napazum op2axHusmMaAap NENUNaau.

Tyban YCUMIIMKIApHUHT MKKUHYM KaTTa TypyXH, sS’bHH CYBYTJIap aBTOTPO(
iyn Ounan osukiaaHaau. Ty0aH YCHMIIMKIAPUHUHT XapakTepiid OenruiapuiaH
Oupu ynap Xap KaHAail HOKyJIail IIapouTiIapAa Xam silamira Mocjaaraauruinp.
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Macanan, Tomwapaa, KOp Taruaa, HCCUK OYIokjiapja, XaBoja, Typiu
cyOekTpatnapna smald, HopMan xaéT keuwpa onaau. by Ycummukiap axTuB
BETeTAaTUB Kymauuim koOwnmustura xam odra. llyHwHTr y4yH ymap ep ro3uma
OCOHTHHA TapKaJlaJy Ba ¥3 TypJIapuHU cakial KoJau.
TybGaH ycumuMKIap XO3UpPrH 3aMOH TacHU(H Oyinda Kyiumgaru Oymumiapra
OymuHAIH.
1. Xyxaiipa Ty3wimmiraya 0yiaran Kuauk ycumiukinap Procytobionta
Bupycrougainap- Virophyta 6ymmmu
2. lllakmutanran siapora sra Oynmaran tamtoduriap -Procariota
bakrepustoudanap - Bacteriophyta 6ymumu
K¥yx-smmn cyByTrondanap- Cyanaphyta 6ymimu
3. SAnponu tamnoduriaap- Tallobionta eucariota
Capuk cysyrroudanap- Chrysopyta 6yaumu
Capuk-si cysyTroudanap- Xanthopyta 6ymumu
Jlnatom cyByTToudanap- Diatomophyta 6ymumu
Kyurup cyByTroudanap- Phaeophyta 6ymivu
Kusun cysyrrondanap- Rhodophyta 6ymamu
S cysytrondanap- Chlorophyta 6ymimvu
JInmarinukroudanap- Lichenophyta 6ymumu
4 ITnactuacus taimoduriap- Tallobionta aplastdiae
3amOypyrroudanap- Mycophyta éxu Fungi 6ymimu
Muxkcomunierrondanap éxku mmmmmInmmkiIap-Muxophyta 6ymamu
1. Xyxaiipa Ty3uanmraya 6yjaran KH4MK ycumunkiaap-Procytobionta
Bupycroudanap oyaumu- Virophyta
Bupycnap (roHoHua-Virus -3axap) I0KyMmJId KacaJulMKiapra ca0ab Oymaauran
YITPAMUKPOCKOIIMK TaHadanapaup. TaOuarna KeHT TakajiraH BUpyclap oJaM Ba
XarWBOHJIAp/Aa, YCUMIIMK XamJa XallapoTiapAa KyIl yuypauad. Ynap Ta€kya, map,
UTICUMOH, OyKWITaH Mmakiiapaa oynmaaun Bupycnapuu Oupunum 0ynu6, 1892
vuinga pyc oimumu P. M. VIBaHOBCKMM TaMakd YCUMIIMTMHUHI MO3aKKa
KACAJUTMTMHM YpraHumiia kamdg Kwirad. Maiga ynITpaMUKpOCKONUK TYy3WJIMILTA
sra GyiraH BUpyCIapHMHT YpTaya kartamurd 450-500 HM (HOHOMETp) HaH
uobopar.
Kopamoinnapia okcuil KaCaJTMTMHU TapKaTyBUM BUPYCHUHI KaTTaJIUTH 3Ca
20 HM 1aup. DNEKTPOH MHUKPOCKON Kall( 3TUATaHAAH CYHITMHA BUPYCIAPHUHT
WYKWA JNYHECMHU YpraHuil MyMKUH Oynau Ba 1956 imnga amMepuKkaaiuk OJUM
CTPHJIIMHUHT TEKIIMPHUIIAYA, BOSAra €TraH BUPYCHUHI TapKUOWNW KHCMH acocaH
UKKHTAa KOMIIOHEHTJaH: OKCHJIIAp MOJIEKYJIacu XamjJa Oup XWjl TUIJAru HYKJIEUH
kucnoracugad, spbHd PHK €xm JIHKmaH Tamkuia TonraHiurd aHUKJIAHIU.
BupycmapuuHar acocuit XycycusiTiapuiaH sSHa Oupu yinap y3 THUPHUKIHK
XyCycusTUHM (hakaTTUHA TUPHUK OpPTaHW3MIArvHa cakjiail onumuanp. Bupycnapra
MUKpPOOPTaHU3MIIADHUHT Tapa3uTiapu (armap xaM Kupaad. YHUHT arpoduia
OKCWJI MOJIacHlaH Ty3WiraH myct €ku kamcupj Oymamu. Kamcun BUpYC F€HOMHMHHU
BUPYC XPOMOCOMACHHH IIMKACTIAHUIIIAH acpaiiu.
Bupycnap reHomu Xap Xuwi Ty3WIMIITa 3ra MacaiaH, OakTepus BUpyclapu
reHomu M13 Ba M134 6up monekynamu omanok JIHKgan Tamkun Torran 6yiica,
KOpaMoJUIap, 4ydkajnap, MYIIyKIap, KajlaMmylllap Ba IIyHra yxmam OoIlKa
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XaBOHJIAp BUpychapuaa Oup 3amwkupiud juHerkacumon JIHK Oymagu. Yeuak
KacaJuMruH TapkaryBuu Bupyciap JJHK-cu ukku 3amxupnum Oynaau.

Kymunmuk Bupycmap JHK cuna y3mapununr ¢epmentinapu Oymubd, ymap
épnamuaa JIHK perummkammsicn 6ymu6 typaau. by Qepmentnap coHu TYpT Xui
O6ymamu. Macanan, bakrepust Bupycnap renomuga T4 30 man optuk (epmeHTIAp
MaBxKyJ. UprK BHpycliap reMoMHUIIa HyKieasa (hepMeHTIIapU MaBxKy[ 6YiIi0, ynap
xyxainH-xyxaipanapuauar JIHKcuan emupunmimra oo kenaau.

NHCOH Ba XaMBOHJAp OpraHU3MHUIA SIIAUAUTaH BUPYCIAp YCHUMIIMK Ba
OakTepusUlap/iard BUpYyciapra Kaparaiaa KyInpoK YpraHwiraH 4yHKH yjap Oab3aH
JaBoJiall KUMUH OyIaguraH OFvp KacaJUIMKIapHU Tyraupaaunap. MHconmapaa xym
ydpaiural BUPYC KacCaJUTMKIIAPHUIAH: TPUIIIL, MMOJIUMWINT, KyTUPHI, Y€4aK, KaHa,
uHIleQaTuT Ba OOWIKAIap  XaBOHJIapa 5ca, KYTUPHUII, OKCHWI, ViaT, Yedak,
SHIC(ATOMUIIUT Ba OOLIKATIAPIUP.

ba3zu Oup xwmi BUpyciap MHCOHJApAa Typiau MMM (OIMyXOJ) KacaTMKJIAPUHU
TYFAUPUILYA MyYMKUH. By X1 BUpyCIapHu WM TYFIUPYBUYH €KM OHKOTEH BHUpPYCIap
nevnnanad. AHa IIyHJIAl BUpycliapra MaiiMyHIap Xy:KailpacujaH akpaTtud OJIMHIaH
SV40 Bupycu mucon 6ynaau.

OHKOreH BHpYCIapHU YpraHulll yJapHUHT (akar Typiid X MIAKIUTAPUHH
OO ONMIl y4yH 3Mac, OAJIKM OHKOJIOTMK KaCAUTUKJIAPHUHT OJIMHU OJIUII Ba
yJIapHA JaBOjall yCYJUIApUHU MIUIA0 YHKApUIIa MYyXUM axaMHsTra 3rajaup.
[TupoBapauaa MHCOHJIApAAa KEMMHIM BakKTAa TONWITaH Ba KYNMHYAa YIUM OWJIaH
tyraiinuran BUY kacammuk CIIM/au TapkaTyBuM UMMYHOAC(PHUIIMT BUPYCIAPU
aHMKJIAaHAW. By BUpYC WMHCOHHMHI MMMYH CHCTEMAacHMHM HIIJaH 4ukapagu. BUY
BUpycnap oupuaun 6yuo, 1959 itwnna 3oup, nkkuaun 6ymmo 1969 imnna AKII xa
TOIHJITaH.

VeuMink BUpyciapy XaM TaGHaTia KeHr TapKairaH OyimO, ymapra TaMaku
MO3aMKa KaCaJUIMTMHU TAapKaTyBUM BHPYCIAH TAaIKapy SHA TaMakd HEKpPO3H,
KapTOIIKaHUHI CapuK IaKaHa, MIOJFOMHHUHI CapuK Mo3aiika KacaJuIMTMHU Ba
MaJlaHui Xamja €BBOMM YCUMIIMKIapAa OOIKAa XWJI KacaUIMKIApHU TapKaTyBud
BUpYCIAp KHPaIW. YCHMIMKIApAA KACAUIMK TYFIMPYBUM BHPYCIAp KYIMHYA
TaéKYaCUMOH €KM IOMAJIOK IIAaKJUlapJa Yy4ypauaud. YJIapHUHT Ta€K4aCUMOH
makutapuHuHr katramara 300 - 480 x 15 HM, roManokK BupyciaapHHUKH 3ca 25-30 Hm
oymanu.

Bupycnap Oup YCUMIMKAAH WKKMUHYM YCUMIIMKKA (DU3UK KOHTAKT, TYIPOK
OpKalM XamJia YCUMJIMKJIIADHM NaWBaHIAlla yTaayd. bab3aH Xamopamiap Xam
BUPYCJIAPHU TapKaTHULIAA KAaTTa poJib YHHANUIH.

Qarnap (OHOHYA-Napa3uj - IOTYBUM, EMHUPYBUM) MHUKPOOPTaHU3MIIApPHU
E€MUPYBUM BHUpYCIApIUp, yJap CyB, TYOPOK Ba OolllKa MyXHUTIapAa yuypalau.
VYaapHUHT Ak IyMJIM MpU3MaTHK Ooirvara yxmad keraau Ba kattamuru 0,05
nan 0,10 M raya eraau. darnapHUHT TU3UM TapkuOuaa 6utra €ku ukkura JJHK
¢xu PHK unmapu masxyn. Ynapaan TuoOuéraa xap Xuil IOKyMIN KacaJTUKIIapra
Kapumi Kypamiaa ¢hoiirananuin MyMKYH.

Bupycnapra sHa Ty3wiaMIIM OKUXATHIAH yiaapra XKyJaa sSKAH Oynrad
MUKpPOOPTraHU3M pHUKKETCUSIap XaM Kupaad. Yiaap oJaM Ba XalBOHJAp
XyXaiipacuga smaiauradn mapasuriaap Oynuo, ymapHu Oupunum Oynu6 1909
Wunga amepukanuk oiauM Pukercon kamid straH. by mapasuTiapHUHT HIaKIH

TaHTeNCUMOH €ku mmapcumonaup. Kummnapna tud (Tepiama) KacayUIMTHHH
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TYFAUPYBYM PHKKETCHs mpoBaueka- Riccettsia prowa Zekii Bakunmm ogam OuTH
OwstaH cMMOMO3 SAANIN Ba IOKYMITH KacaJUTMKIIAPHH TapKaTaIu.

2.llaknnanran sygpora sra 6yamaran tasutogutiaap-Thallobionta Pracariota
Bakrepusitondanapaap- Bacteriophyta. 6yaumu

bakrepustondamap tunm 3000 ra skuH TypHU Kampabd onamu. by Typnap xyna
Maiia, Oup Xyxailpaiu, 0ab3aH UICUMOH EKM UIICUMOH IIOXJIAaHTaH KOJIOHUSUIH
opranmamiapaup. bakrepustoudanap  Xyxkadpa  TY3WIMIIMHUHT  MYXHUM
XyCycusiTaapuiaH OupH yHJa MIaKJUJIAHTaH sIAPO, MIIACTUIAPHUHT HYKIUTUIUD.

bakrepusitapna Ttamku MemOpana, TaHa €xku Marpukc, JHK, PHK Ba
pubocoManap maBxyna. Kymunmnuk Oaktepusnap Xyxkaillpacu yd KaBaT Xyxaipa
JeBOpH OwiaH KorulaHrad. by neBop a3oTium MojjajiapiaH TallKWI TOMNTaH
NIMIUMIIMKJIAHUII XyCYCHUSITUTA Ta.

bakrepusiiap Tabuatna ’Kyna KeHI TapKairad. Yap TyIpokK, CyB, YCUMIIMK Ba

XalBOH TaHacujaa, atMoc(epana kymnabd yupaigu. Epna OakrepusiiapHUHT
KYIUIMTUTa TallKyi IIApOUT XaM TabCUp KypcaTaau. MacanaH, KuIIJa Iiaxap
E3na sca Oy pakam 10-25 MUHTHM TaIIKUI KAJIAIH.

60-pacM. BakTepusJIapHUHT IAKIN;
| — A — xokkiap, b — qumnokokknap, B - rerpokokknap, I' - crpenTokokkiap, [ — capuunanap, E —
Oauwanap, XK — cnupusuianap, 3 — Bubpuonnap, M — uncumon makiuiapu, K — kynpasr Gakrepusiiap.
Il — muuan Taékvacu GakTepusicu: 1 — GakTepus Ba YHUHT OYJIHHUINM, 2 — XUBUMHITM XapaKaTyaH
OakTepusi, 3 — XUBUMHIN OaKTEPUSUTAPHUHT 3aHKUPCUMOH TY3WIHUIIY, 4 — Mu4aH Taékyacu Oak-
TEDUSCUIA CTIODA XOCUIT OVIINIIH.

Alipum Oaktepust crnopanapu 240°C uccuknmMkka Xam uupaau. Kymunnuk
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OakTepusuiap 5ca, KymjaZaH, KacalUIMK KY3raTyBuu OakTepusuiap Ky€ml Hypu
Tabcupura Oapaom Oepa onmaiinu. baktepusnap wmaiina Oynrannuru cabalmu
yIIapHU OJAUI Ky3 OwnaH Kypuil KuiinH. KallHaTWwirad kapTolka, HOH, T'YIIT/A
Te3 puBoxiaHaaurad — Bacilluc prodigiosus aunar karramurua 0,0008 MM TaniKuI
kuinagu, Mucobacterium tuberculasus sca 1,2 - 0,4 mxm ommaiign. basu
OakTepusiiapHd  OMOJOTMK  MHUKpOCKOIUIapjaa  asMmac, (akaT  3JIEeKTpOH
MHKPOCKOIUIAPIArMHA KYypHIII MyMKHUH. bakTepusnap XyKalpaJapyuHUHT [IAKIUTa
Kapa® Kyuujgaru acocui rypyxjapra OViauHamu: l-mapcuMoH OakTepusiap -
KOKKJIap; 2-TaéK4acUMOH OakTepusiiap - Oanuuianap; 3-OykuiraH Oaktepusiap-
cuupusuiaiap (60-pacm).

Kokkiap Oup-Oupura KymmmiMaraH Maijia aipuMm XykahpaaapiaaH uoopar
oynca muxpoxoxkku, OYIMHUII HATHXKacHJa XOCWUJ OYIraH SHrU Xykadpanap
)KydTaamranuya Kojca ouniokokk Aevunaau. Arap sHuMra Ba Oyhura OYIMHHII
HaTWKacuJa Maigo OynraH XyxkaWpanuHr €m Xyxadpaiapu —axpaiMai
TYpTTAIUIUYa KOJica mempoKkokk J1e0 atanaau. Xyxadpajaapu y3yHacura
KYIIIHO, MapyKOHTa YXIIall IAaKJI XOCUJ KHIICA CmpenmoKoKK, XyKaiipa Oyiura,
PHUTa Ba €HWra Kapad OyJMHUIIM Ty(paliau MakeTra yXIaml Makil 0JIca capyuHa
nevnnanu. Ilapcumom OakTepusuiap opacuaa aHTWHA, SUUTUFJIAHUIN Ba OOLIKa
KACAJUTMKJIAPHU YaKUPYBUM KOKKJIAp XaM MaBxXyZd. TYFpH, y3yH, Ta€K4aCHUMOH
OakTepusiap - 6ayunranap (basillus) nevinnany.

Kucka takuanu Oaktepus (bacterium)mapra Tyranak OakTepusiiapu —
Phizobium legumenosarum xam kupaau.

bakTtepusutapHuHT 6a3u Typiiapd MYCTaKWI XapakaT KWJUII KOOWJIMSTUTA Jra.
VYnap xuBunHnapu EpraMujia XxapakaTiaHaau. XUBYMHIAPU OUTTA, UKKUTA, TYPTTA
¢ku Oup Heura OYnuO, XyXKallpaCUHUHT OWp yuyuja aiipuMm Ba Tym OYiuO
xKoMnamaau €xku cupTUHU OyTyHnaid Vypa® onamu. XuBuuHU Outra Oyiica
MOHOmMpUX, UKKUATA OO xap yuuja OUTTalaH xounamica ampumpux, Ty 0yinud
YKOMNaIrauniap 1ogoompux, XuBUYMHIAp XyxKalpa TaHACMHU XaMMa TOMOH/IaH ypab
oJica nepumpux 1e0 aranaav. XUBYMHIAPU Kyda UHTAYKa OYnuO, ynapHu Qakat
AJIEKTPOH MUKPOCKOIIA KYPUII MyMKHH.

bakrepusiiap onmuit OynuHUII Wynu OwnaH kynasau. Xocuia OYiraH siHru
XyKaiipanap Kynai mapoutra tymragaa xap 20 - 30 munytaa 6yauHub Typaau.
Hatmxana ymapHUHT KynalumM Kyjna MHTeHCUB Oynamu. Mnmuii xucoOmapHUHT
KypcaTHIIMya KaTTaaurd 2 MK (MUKpOH) KenaauraH owtra Gaktepus xap 20-30
MUHYTAa OynuHTaHma, oup cyTtkaga 636 MIH XyXaiipa XOcui Kwiap 3kaH. by
Xy’KallpaJapHUHT yYMYMHA Y3YHJIUTHM 33 METpHM TalIKWI KWJaAW. YJIApHUHT
AIIANT yY9yH KEepaKid IMapouT 3 KyH MOOaifHWIa cakjiaHca, XOCWJI OynraH
XyKailpa y3yHJIUTU €p Iapu SKBATOp YM3UFUMHU 14 MapTa ypail ydyyH eTapiu
Oynap sKaH.

Opatma OakTepusJIApHUHT MOJJa QJIMAIIMHYBA HATWXAcUa XOCHJI OYJiraH
MaxCyJOTJIapy YJIAPHUHT Y3U YUYyH 3axapiid TabCUpP KYpCaTTaHJIUTH, O3UKHUHT
eTapiud OyiMarannuru Ty(dailiii, WyHUHTIEK, OaKTepUsUIapHUHT Oup-Oupura
KapUIv Kypalvimyaa Kymuuiura Hooyn 6ynaau.

bakrepusutapHuHr 0a3u TypJjapu TOHUAMIIAP XOCWJ KWJIWIN OuJlaH Kymas
Ooopanu. [onuaumiinap wmaiga KypTakuajgapaaH wuobopaT Oyiau0, ynap oOHa
Xyxahpaaan 0ynuHaau. XamMma KUCMU YCUO, pUBOAKIIAHUO MYCTAKUJI OpraHu3Mra

alinanagu. bakrepusiiap HOKyJnai mapouTaa criopaiap Xxocui Kuiaau. Crnopanap
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150°C uccuknukaa Ba - 200°C coBYKJIMKAA XaM sl KOOMIMATHHN HYKOTMAaMI1.
VYnap xaTTo HOKynai mapowntna 10 nunrada yHyBUaHIUTHHU CaKjIad KOJIaIu.

Xo3upru Bakta 6aktepusiiap 6up Heda cuH(paapra OYIuHUO YpraHuiaiu.

1. Tunux  b6axmepusicumonnap cungu - Eubacteriopsida. by cunHdra
retepotpod, aBToTpod Ba CUMOMOTPO( O3UKITAHYBUH, OMp XyKalpaau Typyxjap
KUpaau. XapakTepaud OenruiapujiaH Oupw  KYMUWIWK  KaOwiaJapuHUHT
PUBOKJIAHUINI Kapa€HUJa XUBUYMHIM JaBpPJApHUHT OYIUIIM Ba SHIOTEH
CHOpAJIAPHUHT MABXKYJIUTUTUD.

2. Mukcobaxmepusicumonnap  cungu-  Myxobacteriopsida. Ymby cund
BaKWJIJIapu TaEKYaCUMOH: XUBUYMHCU3 OYIMO, KymUmiIMruga sapo OViuiy OusiaH
XapakTepjaHaau. Xyxalpa mycTd MauH OYJIraHu y9yH XapakaT KWJITaH/a MaKJInd
y3rapu0, Xyxahpa yuyuaaH YMKaJIUrad IIWIMMIIHK MOJJIa BOCHTACcH/Ia CUPFaHHUO
OJITUHTA CUJIKUNIN.

MukcoOaktepusiap Tynpokaa, TYHrJa, CyBlIa sIIalad Ba  Mojjajiap
aJIMalIMHYBU/Ia UIITUPOK TAIIH.

3. Cnupoxemacumonnap cunghu — Spirochaetapsida. xyxkaiipacu nHrUYKa, y3yH,
MalMH, Y44 YTKUp, MapMacUMOH OypairaH, XapakaTdyaH Oakrtepusiap Oyiuo0,
yIIapHUHT O0apyacy mapa3uT XoJi1a Smanam.

4. Axkmunomuyemcumonnap cungu -  Actinomysetopsida ¥y3uma  Xam
OakTepusiap, XaMm 3aMOypyFIapHUHT OeNTHIapyuHU KUCMaH MYysKaccaMJyallTUPTaH
Kyna Maijga opranmsmiapaup. Ty3wIuIIM KUXaTHIaH OakTepusiapliaH IOKOpPHU
Typaau. By cuH} Bakuuiapu TUMUK OakTepusap/aH IOXJIAHUIIN Ba XapaKaTiu
JABpUHU KeuupMacinuru Owinan ¢apk Kwiaad. BereratuB TaHacu TYCUKCHU3
Munenuiaad noopat. MuleIMitHUHT UMK 3aMOypYFIapHUKUIAH UHTHYKa OYIuo,
y3yHimru 6an3an 600 MukpoHra 0opaju.

[IpoTronnacTHUHT TY3WIMIIKW TyOaH OaKTepUsIIApHUKUTA YXIauau. Ymap
IMTOIIJIa3Ma Ba Sapora akpaaMaIu, TUIUK SApocH XaM Oyimaiau. Bereratus Ba
KUHCCU3 Wyiap OunaH kynasau. BereratuB kymaiiviiga MULEIUICH yBaJlaHUO
Oynakvayapra axpanaau. JKMHCCU3 KYMalluimm cropajiap BOCHUTacuja amalra
OLLIaJIH.

AKTHHOMHUIIETCUMOHJIAp TYIPOK, CYB, XaBO, YCUMJIMK Ba XallBOH KOJIUKIapuia
kyn Tapkaiarad. Yaap 40 - 70°C uccukivkaa 0eMano simai ojaau.

Bypuoknonuiap owiacu BaKMJUIAPUHUHT WIAU3JIApUAa TyraHak XOCWJ KUITyBYA
Oakrepusuapgaan — Rhisobium radicicolo, Bacteria radicicola smmatian. Tyranak
OakTepusap TYMPOK YHYMAOPIUTUHHU OLITUPHUIIIIA MyXUM POJIb YIHHANIH.

bakrepusimapuuar Tabuat Ba KUIIWIAp Xa&TUIAArH POJIM XaM YEKCU3JUP.
bakrepusimapcusz Tabuwatna monanap aJIMalIuHUINM Ky3atwiMainu. Kyiumaru
xapacHiap OaKTEepUsUIAPHUHT MKOOUH TOMOHJIAPUHH KYpCcaTau.

VeuMimk Ba XalBOH KONIMKIAPMHHHI YHPUINMAA TYpIH OaKTepHsuIap
UIITUPOK 3TUO KyJaHca XUAJIU ra3nap Xocui 0ynaau. bakrepusiiapHuar Oup Typu
OKCHJI MoOJeKynacuHH ammuak - MHs, Bomopox cymbdpun - Ho5, xapOonar
aaruapun - CO, Ba cysra -Hp0 axparca, Oomikamapu OKCHUIHU anbymo3a.
HEMTOHJIapraya Tmapyaiaiad. Ymap Y3 HaBOatuga, Oomka Oaktepusiap
TOMOHMJIaH siHa TapyajaHaau. Yupwin HaTwkacuja yriaepoJ, XyCycaH a3o0Tid
Moajanap OMp IIAKIAaH MKKUHYM IMakira yTul y3maykcu3 Yy3rapul Typaiw.
ABTOTpOod OakTepusiiap OeBocuTa KyE€Il HypuIaH €KU KUMEBUN HHEPrusiiaH

¢oiinananrad xojja OpPraHUK MOJAANapHA MYCTaKWJ paBULLAa Talépraiiau.
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Bynapuunr 6a3u Typiapu Tynpokza siad, 3pKUH a30THU y3namtupa onagu. Ly
rypyxra MaHcy0 OakTtepusiap Karra OMOJOTHMK axamusrra sra. Macanan, E. H.
MunrycTiH MablyMOTUTa Kypa (akaT XaMAYCTIMK MaMIakaTIapu XyAyAuaa a3or
TYIIOBUM Oaktepusuiap 1,5 MIH TOHHA a30THH Y3JalITHpa OJNaad. AMepHuKa
Kymma [Itarnapuaa sca Oy pakam 4,5 MJIH TOHHAHU TAIIKUI KAJIAIU.

A30TcH3 OpraHuK MOJJATAPHUHT OakTepusiiap (QaojusiTH HATHXKACKIA
napyajaHuIIM ayuus IeUnIagu. AUdiln XuiMa-Xmwijgup

1. Cym xucnomanu auuw — Lactobacterium acidophilum Ba 6oika 6akrepusuiap
daommsTi HaTMXRacuaa coaup Oynmaam. HaTmxkama xocwsr OYaTaH CyT KHCIOTacu
O3UK-OBKAT MaxCyJOTJIApUHU Y30K MyJJaT Cakjallra Xu3MaT KWIaaud Ba yiapra
ajoxuja TabM Oepaju.

2. Mot xkucnomanu auuwe — Clostridium pasteurianum  GakTepusiiapu
umTupokuaa Oopanau. by jkapa€H HaTwkacuaa OBKAT MaxCyloTJIapu Oy3uiaiu.
Xocun OynraH Mol KuciaoTra OomiKa OaKTEpHUSUIADHUHT O3MKJIAHUIIH YYYyH
KUMMATIN MOAIaup.

3. Cupra wxuciomanu auuw — Acetobacter aceti Oakrepusiapu ByXyara
kentupaau. Hatmkana cupka KucioTacu Xocui Oynaau.

4. [lexkmun moodarapunune ayuwu - Clostridium pertinovorum Ba Oormika
OakTepusiiap Tabcupuaa 60pu0, BOAOPOJ Ba KapOOHAT aHTHIPHUI XOCHI KUIIAIH,
OyHAa YCUMIMKJIApHUHI XyXKailpajgapapo Mojajanapu HapyajaHuO, TYKUMa
XyXaipanapuaa marepanus xoaucacu pyil 0epanu. by sxapaénaan 3urup, KaHoOM
TOJIaCH ONHIIA (oiTaTaHUIIaaH.

Xo3upru BakTAa OakTepwsi Ba aKTHHOMHIICTIAPHUHT POJIM sIHA/Ja OIIMOKJA,
YyHKM TUOOMETAA, BETEepHHApUANAa Ba YOPBAYWIMKIA KYJUIAaHWIAETraH
AaHTHOMOTHUKIIAP, AMUHOKHUCIIOTAIAD BUTABMUHIIAD OJHMINAA yIAPHUHT axXaMUSITH
KaTTaAup. YJIApHUHT KYJUIAHWIWIIA 3Ca YOPBAYMWIMK  MaXCYJIOTJIApUHU
omumpumra  oaud  kenmokaa.  Bacillus  thuringiensis  (supoGakTepuH,
JeHIpo0alleJUIMH) Tpenapariapy YCUMIMKIAPUHUHT 3apapid  XallapoTjiapura
Kaplid HIIaTWica, TyraHak Oakrepusuiap mnpenapamiapu (a30TOaKTepuH,
HUTparuH) Yrut cudaruaa KyuiaHuiaau.

bakTepusiiapHUHT 3apapid TOMOHJIAapHM XaMm ©Oop. MacanaH, O3MK-OBKaT
MaxCyJOTJIIApUHUHT KYTIad Oy3wnuinura Oaktepusiap cababuummup. Jlemak, Oy
MaxCyJOTJIapHU KOHCepBajlall, KYpPUTHIL, Ty3Jall, MapUHOBKA KWIHII KaOu
nynnap OuiaH cakjamra TYFpu Keaaau.

AtipuMm OakTepusiap IOKOpU TabCUpYAHJIUTK OuiiaH axkpanuO Typaau. Mucon
yuyH Clostridium botulinum 6o0Tynu3M TOKCMHM ryumT, OaquK Ba KOHCEpBa
MaxCyJOTJIApUHUHT Oy3WJIMINKA HaTWwKacuaa Xocwin Oymamu. HutportoxcuH
oorynmm3muauHT 1 T Mommacu 60 mipa cuukounu (1200000 ToHHA THPHK Ba3HH)
VIAaUpaan.

Kyk-simma cyByrrondanap (Cyanophyta) 6yaumu

Bynap ycumnuknapHUHT 3HT KaauMuil Bakuuiapu 0yiau6, 1400 ra skuH Typ Ba
150 typkymra Oupnamrad. Yiaap aHua oaaui Oynub, Xykadpa Ty3WIMLIIMHUHT
COLJAJIUTH, MPOTOIUIACTUHUHI Au(QepeHIraulaHMaranjiury - Omwnan  Oolka
CyBYTiIapuaaH Gpapk KUJIaau.

Kyxk-smmn ne6 atanuiura cadad, Xykaipacuaa s XJaopoduiiad Talkapu
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KYK paHr OepyBuM (PUKOIMAH, KU3HWI paHT OepyBUM (PUKOIPUTPUH Ba CaApPUK PAHT
OepyBUM KapOTHH MUTrMEHTJIapu Oop. By murmeHtnap simma paHrHU HHUKOOIa0,
TYK Ba KYK-SIIWJ, KOPaMTUpP-AlIwi, OuHaduia, KOpa-KYKUMTUP paHIIapaa
KYpHUHAIU.

Kyk-simmn cyByTmap Oomika cyByTiapiaH Xykahpa Ty3wiuimm OuiaH (dapk
KWiagu. XysKadpacu IYCT Ba NPOTOIUIACTIAH MOopar XxoJioc. Xyxahpa HycTu
NEKTUH MOJJAcuIaH Ty3WiraH, 0ab3aH XUTHH XaM ydpaiau. IIporommactuma
BaKyoJiajap 0yaMaiam.

[IpOTOMIACTUHUHT TallKU KaTJIaMU XPOMOMONIA3Md, MapKa3ui KUCMH 3ca
yenmponiasma 10 IOpPUTHIAIUM. XpomaToruiazmaaa XJjiopodui, Gukolma,
KapoTHH, (PUKOIpUTpUH Kadu Typim OVEKmIap Oynmmb, Xykailpara KYNpoK KyK-
amun paHr Oepanu. LleHTporuiazma sca paHrcus, yHAA SApO YUYH XapaKTepiu
oynran JIHK, HykeuH, THMOHYKJIEHH KUCIOTAJIap MaBXY]I.

XpoMoToriazmMa (oTocuHTE3 Ba3dU(pacMHM XaM Oaxkapaau, YyHKH YHJAA
COYIJITaH XoJjjaa XpoMorodop ydpaiau. Yiapaa Kpaxmana XOocui Oynmaiau.
@DOTOCHHTE3 MaxcylnoTu cudaTuaa nojaucaxapujiap/iad - TIIMKOTreH, OKCUIUIapAaH
- BaJIFOTUH TYIUIAHAIH.

Kyk-simn cyByTinapHUHT XyKaipanapuna Oab3aH WuM ra3 OWilaH TYiraH
oyuuuK Oynaau Ba Oy coxma €xu eaznu eaxyo.na 1ed aTanaam.

Kyk-siimn cyByTiap (akaT BereratuB Ba KUHCCU3 Hyn OwiaH kynasau. bup
XyXalpanu Bakujulapujia OHa XyKaipa Xxam sHura, xam Oyitura 0yiauHaau. Xocui
Oynran €m xyxkadpanap axpaiu0d KeTMail MKKU €Kd TYPT XyKalpalu KOJOHHS
Xocus Kunaam. bynra xpookoxk (Chroococcus), ereoxanca (Claeocopsa) Ba
Oomkazap MUCOJI OYIaan.

KosnoHusnm Ba WUIICUMOH BaKWUTAPHHUHT KYTAWWIKA TAHACUHUHT OYJIHMHUII
xucobura amanra owmaad. WNcuMoH wakiiapujaH auabena, pusyiapus Ba
OOlIKaapHUHT WIUIApuAa Xap Xwil Macodaga - TMYCTH CapFHIl, SXIIH
PUBOYKJIAHTaH - MMPUK, 2 KaBaT, YIIMK XyXKaupanap, SbHU T€TEPOLUCTIIAp yUYPanIH.

WrncuMoH  BakWJIapUHUHT  Oa3wiiapuja WMOM  TOPMOTOHHWIIapra acocaH
rEeTEPOLMCT KUCMAAH axpanaau. byHAaH Tamkapu KyK-sIIWJI CYBYTJIAPUHUHT
UIICUMOH, KHCMaH KOJIOHMSUIM BakKWJUIApU  BEreTaTuB  XyxKailpalapuaaH
OakTepusuiapra Vyxmiam cropajap Xam xocui Kwiaau. Cropara aijlaHyBuM
Xy>Kaiipanap 03UK Mojajapra OoMurana nycTy KajauHIamuO HOKYJIaid apouTra
Oynran ungamimru optanu. Kymail mapout ByXyAra Kenuiud OwiaH siHa ycuo,
UIICUMOH TaJJIOMTa ailiaHau.

By cyBYTHapHUHT BakWUIApUHM MHMKPOCKOINCH3 KypuO Oynmaiau, Qaxat
NIMTMMIIAK KOJIOHUSTITAPHUTHUHA KY3 OUJlaH KYPHIIl MyMKHH.

WNncuMoH Tmrakiuiapura MHCOJ KWIHO, KYJIMak CyBJIM apuK Ba XOBY3Japja
yupaiauran ocyuriamopusnu (Ossilatoria) omuin MymMruH. OcyuinamopusibHUHT
KYK-SIIIAJT UTICHMOH TaJUTIOMHU KHCKA, IWIMHAPUK, OuUp-Ompura yxmam Ba Oup
KaTopJia »KOWJaIrad, y3-apo miazMojecMaiap OuiaH KYIIWIraH XyKaipaiapjaaH
noopar. OcCUUIIATOPUSBHUHT KaTOp XyXKadpanap WWUFUHIUCU mpuxom J1e0
aTanaayd. YHUHT TpUXOMAacHu mapaa OujaH ypaiamailau Ba yuud OYyKWINO aKTUB
xapakaT Kujaau. OCHWIATOPUSIbHUHT €pyFra Kapad XapakarT KWIHMIIHA UicoOuil
gomomokcuc nebd aTanaam.

WncuMoH 1makiapHUHT Bakuiura auneous (Lyngbia) mucon 0ynanu. Jlunebus
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OCLIWJIIATOpHUSL TypJlapura yxmaiau. Ynap opacugaru dapk LIyHAAKW, JTUHTOUS
UIJIapU MIWIAMIIAK KWH WYUa SKOWJAIIraH, OCIHIIaTopuaa 3ca OyHaal KuH
oynmMaiinu.

WicuMOH Ak Xamia HUPHK KOJIOHMSUTA WHAMBHIapura Hocmox (NOCtoc)
kupaay. KoJOHUSICHHUHT KaTTanuru €HFOKJIal, MapCUMOH, IIWJIUMIIUK MOJIIa1aH
noopar. IumuMIuK Mojda WYUJa HOCTOKHMHI UYyBallYaHT XOJIJIaTd WUIICUMOH
TaHacu (MapKoHra yximiamr) xoimamaau. HocTok Xam rerepounucranapra sra
O0ynmub, unu Oynaknapra axpaiuin Wynu Ownan kynasau. Kym Xyxadipanapu
criopayapra xam ananaau. Hoctok kyimapaa, TOF coliapy Ba Kosijlapia yupauau
(61-pacm).

Kyk-simmn cyByTnap tabuarja KEHr TapKajiraH Ba TypjiMya aXxaMmHsTra sra.
VYnap 3pkuH a30THU Y3IaITHPUO TYNPOK YHYMIOPJIUTHUHU ommpanu. Ly Ounan
IOKCAK YCUMIIMK BaKWUJIAPUHUHT YCHUILKA YYyH 3aMHH SIpaTajid. YJIap 4YHUKapraH
MIWIMMIIMK ~MOJJajlapAa TYIOPOKJard a3oToOakTepiiap Ba KJIOCTPUAMYMIIAP
amana.  Kyk-smmin — CyBYTJIapUHHMHT  alpuMiIapy  JaBOJIAHUII  y4YyH
MIUTATWIAIUTaH OaTuuKIap XOCHI KWIMILIA UIITUPOK 3Taau. YIJIApHUHT 0a3u Oup
Bakwiiapu cyBu 70 - 80°C nm umccuk Oyrnokiapaa Xam simaian. Kyk-simmn

CYBYTJIapHUHT 0a3u
XUJUIapu Oomka
YCUMITUKIIap Ownan

cuMOMO3 XaéT Keuyupaju,
alipumiiapu  3amMOypyFiap

OunaH KYIIniuno,
JIMIIAaHHUKIIAp XOCHII
KHUTaJIN.

V36exucronna KYK-

SIIWI  CyBYTIapHUHT 17
Typu OOpPJIMTH aHUKJIAHTaH.

VYap MHHEpa
cybcTpartnapaa SITIIant
KOOMIIMSTHTA ara.
Macanan, 06a3u Typaapu
OXaKTouuiapaa XaeT

KeunpuO, yJapHU acTa-
CEeKMH Hypamwura ojiub
KeJa/Iu.

61-pacm. Hluanoguraroudanap. A. a— Hocrok (ymymuit
KYPUHUIIHN), 0 — TETEPOIUCTIIN UILIAp
b. a — ocrimmmaropusi, 6 — xpoMmoToopanu mycT KUCMH.

Cysyraap (Algea)

CyByTinap YCUMIMKIAPHUHT 3HI KaJAUMHMA Bakwiapuaad Oupuaup. byrynru
KyHJla  yYpalMraH CyBYTJAQPUHUHI  TY3WJIWIIM  KAJAUMIH  TypJAPHUHT
TY3WIHIIMAAH OpTHKYA (apK KHWIMaiau, Oy 3ca yIapHUHT CYB MyXUTH/IA BY)KY/ra
KEJITAHJIMTUHU TaCIUKJIanau.

Xo3upru 3aMOH (aHH CyYB YTiaapuHU Oup XyKalipanu cyBaa siaiiaura
xuBunHmwiapaan  (Flagellatea) maiimo Oynran ne® TaxMuH KWIANTH. Yiap
opacuga xnopodwrmiu (aBToTpod) Ba panrcu3 (rereporpod) opraHuzMIAp
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yupaiini. bupuHuM Typ oOpraHm3miap yCUMIMKIApra SKHH, MKKUHYUCU 3ca
XanWBOH OpraHu3miapuanp. Kynmuninmk cucteMaTukiap XUBUYMHIWIAPHU YCHMIIMK
Ba XaiBOH OpraHU3MIIApUHH OOFJIOBUM OpANMK I'ypyX BakKuiiapu Ae0 Kapailau.

CyByTmap Ttanacuma xJjopodwul OYiarangurd cababmm ymap aBTOTPO(d
O3UKJIaHaIu. AHa LIy SIIAJ paHr alpuM CyByTiapuja OOLIKa paHrjaap OwujaH
HUKOOJaHUO, Typ/Iu HOM OWJIaH aTanuiuura cabad 6ynmaau.

CyBYTJIapHUHT TaUIOMH OWp XyXKallpaid, KOJIOHUSIH, XyXKalpacus Ba Ky
Xyxaipanu OVnaau. BereratuB xyskaiipa Tallku TOMOHJIAaH KaTTHUK ITYCT OWJIaH
KOIUIaHraH. Xy Kaipa IyCTH LEUII0I03a Ba MEKTUH MOAJACUIAH TAalIKHWII TONTaH.
AlipuM xoJlapja 3ca KyMTYNPOKJIAIraH XaMm OVIWIIM MYMKHH. Xykaipa
IIMTOIJIa3MacH MYCT arpoduaa Koinamran 0ynubd xyxapanu TYIIupuod Typaiau.
Xyxkalipaga Outra €KkM OWp HeuTa Maija Xykaiipa mmpacura 3ra Oyirad
BaKyoJiaJiap MaBXy/. SIAPOHUHT COHU XaMm Oup €k Oup HeuTa OVIMIIKA MyMKHH.
Xyxaipagaru xpomarodopiapja NUTMEHTIAp CakjiIaHaJAW. YJIapHUHT acOCHM
¢yHKuMgcH (QOTOCHMHTE3 XKapaCHUHM amaira OIIUPULAND. XPOMATO()OPHUHT
IAKJUIApU  TYpJAU-TyMaH: IUIACTUHKAIW, CHOUpPaJ, JEHTACHMOH, TYPCUMOH,
IOJITy3CUMOH. AHa Iy MIAKJIapra Kapad CyBYTJIADHUHT TYPHUHH aHUKJIAII OCOH.
XpomaTtoopaa NUPEHOU >KOWJIAIIraH, YHUHI aTpouaa Kpaxmail TYIUIaHAIu.
Iyaunraek, xpomorodopaap EFau, MOW, JUNONPOTEN], OKCHILIAPAAaH BAIIOTHH
KaOu 03MK MoJiIanap TYIUIall XyCyCUsTUTa XaM dra.

CyB ¥yTiiapu BereTaTuB, >KMHCCU3 Ba >KUHCHUM Wyiap OwinaH kymasaud. bup
XyXKapanu CcyByTJIapAa XyKalpajJapHUHT OVJIMHUIIM HATHUXKAcUIa BETETATUB
kynaium comup Oynamu. KomoHuwsuim, kym Xyxkadpaiu CyB yTiapujaa 3ca
TQUIOMHUHT KHCMJIapra OVIMHHWINA €KW TOPMOTOHUM HaTHXacuaa anpum
XoJUIap/la MaxCyC BEreTaTWB KYNaWuIl opraHjiapu XOCWi1 KuiuO (Macaias,
Xapanapja - TyraHak) kynasau. JKuHcuil Kynaluil u3oramus, TeTeporaMmusi Ba
ooramus uynnapu OujiaH amaira oIiaju.

3.sInpoau raanopuraap — Tallobionta eucariota
Capuk cyByTrondanap éxku xpusomonaaaiap -Chrysophyta. 6yaumu.

by OynuM  BakWIIapUHUHT  LUTOIUIa3Macuja  XJOpoQHWIgaH — TallKapH,
(GUKOXpU3UH NUTMEHTH XxaMm Oop. LlyHUHT y4yH ynap TWUIa Ba KYHFUpP paHITa
Oysanrannuru OwiiaH xapakrtepiiaHaad. POTOCHHTE3 HATWXKACKUIA Xap XWJI MOM Ba
Jeiiko3uHnap xocun Oynaau. Tuiuia paHr cyB yTiapu Huuja TaJJIOMH MOHAJ,
pHU30NIOHAII, MATMEIUION], KOKKOWJ Ba WIICHMOH TY3WJIraH XWJUIApU ydpaiaw.
Tamnomu wmonan tunupgaru, Oup €k Oup Hewya XHUBUMHIAp EpaamMuaa
XapakarjaHaJurad cyByTiap Oolkanapra HucOaTaH KynpoK TapKaJraH.

Tumna panr cyByTiapra oKkMaiauran cyB XaB3ajiapuja smaiauran Cunypa Ba
OUHOOPUOHHYU MHUCOJI KUJIUII MYMKHH.

Cunypa (Cynura) SpKuH Cy3u0 IOPYBYM, IIAPCHMMOH, YMYMHH IIHIAMIINAK
napjaacu OyiMaraH KoJIOHHaN CyBYT. XyKaipacu TecKapu TYXyMCHUMOH, Yy3WJITraH
OpKa KMCMH OWJIaH KOJIOHUSbHUHI MapKa3ura OMpHUKUO, YCTKH TOMOHAArd MKKH
XUBYMHU TallKapura WyHaiaran oynaau. [{utonnasmManuHr Mapkasuaa OuTTa sapo
oinamrad. Tuiia panr MIAaCTUHKACUMOH HUKKHATa XpOMOTO(MOpH Xy>KapaHUHT
UKKM dYeKkacuHu osramiaiav. UlyHuHraex, KUCKapyBYM Bakyousa, suitupad
KYPUHYBYHM JICMKO3WMH Ba MoOMIap Xam yupaiau. XyKaipaaa Ky3da Oyimaiiau.
Kononust tapkubura kupyBuM Xyskadpanap onauil Wyn OwnaH TouMo OYIUHUO
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KYNalraHJInryd yuayH Karrajgamub 6opasu.

Vupuk KkonoHMsmap Maiija Gynakuanapra HapyalaHHIIA HATIKACHIA SHIH
KOJIOHMSUTAp XOCHJ OYVub Typau.

Hunabpuon (Dynobryon) HUHr Kymuwimk Typiapu SpKUH Cy3u0 FOpajura
KOJIOHUsIaH ubopar. Xap Oup Xyxalpa kanta ycumTa €paMuaa KYHFUPOK EKU
KaJaxra yxmam Maxcyc «ydhyanaa skounamanu, XyKaupacUHUHI TY3WJIHIIHA
CUHypara yxmam. YHJa sSiApo, KUCKapyBUM BakyoJia, JICUKO3WH, MOM, OMTTa €K1
WKKUTA THJUIA paHT XpoMoTodop, 6a3u BakWIapuia 3ca «Ky3da» xam Oyiaau.

K¥maitranma nurormiasma y3yHacura OyJIuHHO, Xocuia Oyaran € xyskaipamaaH
outTacu «yhWyamsa KoJIaJu, UKKMHYUCH 3Ca TalllKapura 4ukuO, CyBIard Typiu
Mo IaNiap/ial «yiuay sicab onaau. ApuM xoiuiapaa xap UKkaia € Xyxaipa xam
«yW4ya»JlaH TalllKapura YMKWIIM MYMKWH. byHIal Kynauuin HaTUKacula TypJiu
KYpUHUIIra 3ra Oyiaran JUHOOPHMOH KOJOHMSICM Xocui Oynamu. CuHypa Ba
JTUHOOPHOH ILIOJIMIION XaMJia XOBY3JIapHUHT CYB 03acujia yupaniu.

Tuopypyc (Hydrurus foetidus) Twmia cyByTiap wWuuga HaJIMEIUIOW
HIMUIMMIIAKCUMOH TY3WITaH IIAKIUITAPUHUHT TUMHK BAaKWJIA XUCOOJIaHAIH.

I'uppypyc Te3 okaguraH, KHCIOpOJ Ba MHUHEpald Mojjanapra 0ol cyB
Xap3ajapua ydpauau. Y KynuHYa TOFJIM paliOHJIapHUHI COM Ba OYioKnapuia
cyOcTpaTra TOBOH KUCMU OWJIaH €MUIITaH X0Jiaa Amanau. Y HUHT y3yHnuru 10-15
CM, KyWwIM UIOXJaHTaH, [MAJMMIIMKCUMOH KOJOHHS XOJduAa  SIIaniu.
Xyxaiipanapy IUWIMMIIMK TAHAHUHT Y€TKM KUCMHJIA 3U4, MapKa3ui KUCMHIA 3ca
CUUPAKPOK >KOWUJIAIITAH.

[urorazmana Mupuk, KyHFUp paHrra Oysiran Outra xpomortodopu Oop.
YHUHT TaUIOMHM YYKA KUCMUIaH ycaau. [IuauMmuKHUHT — ycTHIaru
XyKaWpanapruHa OVivHaaM, X0Joc. Y3yHacura OYJIMHHUINK HATHXKACHIla XOCHJI
OynraH WKKUTa XyXkailpamaHn OutTracu VYcyBuM cudaruaa MATUMITHKHAHT
YeKKacuJa, MUKKMHYHMCH 3Ca MYKM TOMOHMAA Koyaau. ['mapypyc TamioMuparu
E¢HOOII «IIOXYawJIapHUHT  XyKailpajnapu TaHaJaH  axXpanud 4uKuO  Oup
XUBYMHIIM TeTpasap (TYpT KUppaiM) LIAKIra yxmaml 300Cropajiapra aijiaHajau.
3oocnopa yHUO, SHTY THAPYPYC KOJIOHUSCUHH XOCHJ KUJIA]IH.

Capuk-smua cysyrroudanap (Xanthophyta) 0yanmu

Capuk-smmn  cyBymiap (Xanthophyta) kyn skuxaTmaH smuia  CyBYTJIapra
yxXmaiiau, aMMo 300cCropajapuja WKKHUTa XWBYMHHUHT TEHT DMACIUTH Ba
KOMIIaHWIM OWiIaH ynapiaH ¢apk Kujaaau. XWBYHHIAPU 300CTIOPAHUHT YYHTa
SKUH EHOOMINAH YUKAIW. XUBYMHH y3yH, MATCUMOH, OJIINTa KaparaH; Xykaipa
OYyCTH WKKW TauiajaH ulopaT Ba YCTHMHH TEKTHH MOJJacu Yypal Typanu.
XpomaTtodopuaa xopop it xamaa KapOTUHOWIJIA CAPFUII MUTMEHT MaBXky/. by
CYBYTIapHUHT (POTOCHMHTE3 MaxCyJOTIapy EF XaM/a JICHKO3WHIIap1aH noopar.

Capuk-1um CyBYTIapHU acoCaH To3a Yy4yK CyB XaB3aJIapy Ba KUCMaH TYIPOK
KaTiaMmjaapuaa ydpaTUIl MyMKHH. Yaap onaud €Kd TaJIOMHH OWp KaH4Ya
Oynakuanapra Oynumn Wynu Ownan kynasnud. JKuHccH3 Kymauin Xam ydpao,
OyHIa WKKH XMBUMHJIHM 300CTOpa €KW aBTOCHoOpanap Xocun Kuiaamu. JKuHcwuii
Kymaiuim 6a3u Typjapaarusa 0yiaam, X0Joc.

Capuk-smun cyByTiap, MOp(MOJIOTUK KUXATIAH XUIMa-XWI OYIu0, yJlIapHUHT
amM&Ooul, MOHAJ, NaJIMEIUIOW], KOKKOHJ, WICUMOH TapMOKJAHTaH WII,
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IUTACTUKACUMOH, CU(OHCUMOH HIaK/UIAPUHU Y4YpaTUIl MyMKHUH. CapFull-siui
cyByTinapuHuHr 200 ra sKuH, Typd MaBxXyn Oynu0, yydyyk CyB Xap3ajapHuaa Ba
JICHTU3NIapia TapKalraH. YJIapHUHT Tabuatjna Kyn ydpalauran BaKwIapuiaH
tpubonema (Tribonema)nup. Oxauii Un KYPUHHUIIMIATA CAPUK-SIIAI CyBYTIAp
nactnab cyOcrparra €muiiras, KYyK CyB o3acuja €Kd CyB OCTHJIIA SPKUH XOJAa
ycanu. TpubonemaHuHT XyXkaiipa myctu myctaxkam H xypunumma 6ynubd, un
y3WITaHa YCUMTAalap Opajufuliard IUTOINIa3Ma WYKOJIaJaW Ba IYCTUHUHT OUp
KucMU  ounnu6O konaau. lluroruiasmana xpomaTtodop noHadamapu Ba  MOM
TOMYWJIAPUHU KYpUIl MYMKHH. By TypyX CyB yTiapu OKMaigurad Ba CEKHH
OKaJUIaH CyB XaB3aJlapua yupauim.

bompuouym  (Botridium)HuHr  TajuIoMH  SIIMJI  PAHIJIM,  IIaPCHMOH,
TapMOKJIAHTaH Ba paHrcus O0ynud, cyOcTparra OMpHUKYBUM PU3OMIJIApU MaBXKY.
[IlapcuMOH KucMHU cyOCTpaT ro3acuja, yHAa Kyda Kyminad xpomarodopiiap Ba
HupUK Bakyosianap 6op. Y Ham cyOcTpaTiapaa, KyJIMak TeBaparujaa, 3ax epiapjaa
Xama Typiaud SKMH MaWJOHJIapuJa KEHI TapKajiraH OYyiu0, KopaMTup SIIWI
FyOOpJIapHU TAILIKWII KUJIA]IH.

Bowepuss (Vaucheria)Huar TaluioMu IIOXJIAHTaH, CApPFUIN-SIIAI  PAHIIIH,
y3YHJIUTH OMp HEYa CM ra eTajuraH WHUpHUK XykaipaaaH uOopar. ¥ cyOcrparra
paHrcu3, TapMOKJIaHTraH pyu3ou]l OunaH oupukaau. [{luronnazMana TOHACUMOH EKU
YPUYYKCUMOH, MUPEHOUCU3 KYIIad xpoMarodopiiap Ba paHrcus3, KypuHMaiauran
Oup KaHua saposap Oyiaau.

Bomepus kynuH4a 300cnopanap €paaMuia )KMHCCU3 Kyasu.

3oocniopanap €H HIOXYaJapHUHI TYCUK OWJIaH aXpairaH KUCMUAa KyNHHYa
OMpo3 HOKYJall MIApOUT BYXKY/ra Kelrauaa, ssbHu €PYFIIMK, O3UK MOJIaap Ba CyB
eTUIIMaranjga Xocuia Oymamu. 3oocmopa WHpPUK, OBaj Mmakiuga Oyiaubd, kym
XUBUMHIUAUD. Xap *Ky(PT XUBUMH Taruja UUTOIJIa3Maja OUTTa S]pO, YHUHT
ocTHlla IOHAAOp Xpomarodopiap xoinamrad. Y cyBiaa OMpO3 Cy3raHjaH CYHT
XUBYMHJIAPHU TalUlaigu Ba YHUO WIICUMOH TaUIOM XOCWUJ  Oynaju.
BomepussbHUHT 0a3u TypJapu 300Clopa YpHUTa XapakaTJIaHMalJAuraH WHPUK
arIOHOCTIOpaap XaM XOCHJI KHIIAIH.

Bomepuss ooramus iynu OWiiaH >KUHCHMA Kynasau. AHTEpUIUN Kalpuiiras,
UWIMHAPCUMOH €H YcuMTa KYpUHUIIMAA o3ara Keiaud, acocuid TaHaJaH
KYHIAMaHr TYycuK OwiaH axpanaau. [IpoTtomnmact oBan €kM  HOKCHMMOH
KYPUHUIIIATH CIIepMaTa3oujjIapra ajiaHuO, aHTESPUJAMMHUHT FOKOPU KHUCMUIA
XOCHJI OYJITaH TEIIUK/AH TalllKapura YuKaan. AHTepuian Ounan ¢ama-EH OuTTa
¢ku OMp Heda KMHMINMK OBajl MAKIJArd KYI sSApo Ba XpoMarodopiivi Ba Mo
TOMYHJIApU OWJIaH TYJITaH OOTOHHH »oinamanaun. OOroHUN BosiTa €TraH J1aBpja
yHAa OUp SIPOJIM, aCOCUM TaHaJaH KYHIAJaHT TYCUK OWIaH aXpajiraH, WHPUK
OuTTa TyXyM XyKaiipa Xocws Oyiaau.

OOroHMIHUHI TYCHUFU €MHUPUJITAHA, CIIEPMATO30MJIap YHU OTAJAHTUPAIH.
ByHnnan xocun Gyiran 300cnopa KajauH MycT OujaH YpaianO, MO TOMYUIapH Ba
remMaToxpoM OwinaH Tynagu. TUHUM AaBpuUHU YTad OYiIraHAaH CYHT, SHTH
BOLIEpUs TAJNIOMUHU XOCWJ Kuiiagu. Boiepusi yydyk CyB Xap3ajapuja KEHT
TapKajdraH CcyB YTiapuaaH OupuAup. YHUHT TaJUIOMUHH, Oab3aH 3ax Ba
OATYMKCUMOH XOWIapa XaM yuypaTHuil MyMKHH.
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Hduatom cyByrroudanap (Diatomophyta) 6yanmu

Huatom cyByTToMbanap Oup Xyxkalpaaun EKH KOJOHUSIH, JAOP3E€BEHTpal
TY3WITaH CapuK €KW KyHFUP PaHIJIM Maiga OpraHUu3MIIApAUD. YJIApHUHT XyKaupa
OycTH WKKU maia (4aHoK) AaH uOopaT OYnuO, MEKTUH Ba KyM TYHPOKIaH
TY3WITAaHIUTH OunaH axpanu® typamu. [IycTHUHT mnamnanapm KyTHYaHUHT
KOIIKOFU Kabu Oup-OMpuHU KoIUlainu. Xykalipa MYCTHHUHT YCTKU KyMTYIPOK
KaBaTu cosym 1e6 toputunaau. [lammamapHUHT OCTKM TOMOHHUAArd KyTHYacH,
TMIIOTEKA YCTKU KOIIKOFH 3¢a dnumexa NeUnnaam.

Xyxalipa MOYCTH KyMTYNpOK OuiaH
MUHEpAJUIAIUTAHJINTH  YYyH KEHMHYAJINK
XaM 4YupuMai, CyB OCTHJa TYIJIaHUO
Ooopamu. Xyxalipa NOYCTHHUHT  Tajuia
TOMOHMJArM MapKasuid 4YU3WFUAA ydTa
AATUPOK Joupaya Oynaau. YIapHUHT OUpHU
MapKkas3uaa, MKKHHYUCU 3Ca Xy>KalpaHUHT
WMKKHU y4yura SIKUH >KoinamraH. by siTupox
noupavanapra myeynuaiap nevinnaau. Ukku
YeKkKaJaru  TyTyHUYaJlapAaH  MapKa3ui
TyryHYaJlapra Yu3uK TOPTWIraH 0yiu0, yHU
yoxk ne0 artamagd. YOKHHUHI  UKKH
TOMOHMJIarx KYHJaJ1aHT YU3UKJIAP
Kobupeanap nenunaam.

[MuTonnazmana OUTTa SAPO Ba HKKUTA

MJIACTUHKACHMOH xpomaTtodop oop.
Xpomatoopnap XyKalpaHUHT WKKH EH 4
TOMOHHU 1A JKOMJIaIlTaH. .

62-pacm. luatom cyByT/1apuIaH
XpoMmarodoprapuaa JAHATOMUH TTUTMEHTH Munnyaapus (Pinnularia): A — 1o03a
65".]11/16, 6y @aKaT ary 65)7J_II/IM BaKWJJIapu TOMOHHJaH, b — Yok TaMOHM1aH,
YUYyHIrMHa Xapakrepauaup. Lluromnazmana B — y3yHacura xecumu, I' — KyH1ananr
ACCHMWJISILIAS ~ MaxCyJaoTinapu  cudaTuaa KecuMH, J[ — BereTaTuB Kynauui:

1 — snuTHKA, 2 — THIIOTHKA, 3 — YOK,
4 — TyryH4a, 5 — xpomortodop,
6 — mupeHou, 7 — MUTOIIA3MA,
8 —a1po, 9 — Bakyou

acocaH MOM TOMYMJIAPH TYIUJIAHAU.

XyxXailpa y3yHacura HKKUra OYIHMHHO
BEreTaTUB Kymasau. Xocwi Oynran é€m
XyXaiipa oOHa Xykallpa NYCTUHUHT Oup
NAJUIACHHU OJIaJ Ba MKKWHYM MAJUIACMHM Y3W XOCWJI KWJIAAW Ba y 3HIHM 3CKHU
najia uuura kupudb typagau. [lanna uy3unmarannuru yuayH € xyskaipanap KaTTa-
KWYMK OYynamu. YnapHUHT Oupu OHa XyKadpamad snuTeka (YCTKH Majia) OJiraH
¢l Xyxaiipa OYnu0, YHUHT y3yHJIUTH XyXailpa y3yHJIMIuWra TEHT, AeMakK, YHUHT
XaxMH Karta. OHa XyallpaHUHT TMIIOTEKACHHU OJIT'aH MKKWHYM €11 Xy KalpaHUHT
sca XaKMH KU4uK. byHait 6ymuHuIn Oup Heya MapTa TaKpOpJIaHTaHIaH KeWuH €
Xykaiipanap 1y Tapuka Kh4yukiamuo Oopaau. by xkapaéH Yycum cnopacu
(aykcocmopa) xocuia OynraHiaH KeWMH TYXTalWau Ba XyKailpajlap aBBaJrd
KaTTaJIMKKa KauTaau.

Kuncuit  kymaiiumma 2 Xykaiipa Oup-Oupura skusmamanud. [llynna
najulaJapHUHT  OMp TOMOHM  OYMJIAAM Ba  MPOTOIUIACTIIApU  KYIIMIIUO
aykcocropanap Xocuia Oynanu. Xocus Oyiran Typrra sapojaH OuUTTacu KoJHo,
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MKKaJla Xy)KapaHUHT sApOJapu ayKcocrnopaaa Kymuiaaam.

JnatoM cyByTiap 4ydyk CyBJIap Ba ACHTM3JAPHUHT TypJid KUCMJIApUIA SPKUH EKU
cyOcTpaTra IWIMMIIUKCUMOH MoJa €piaMujia €NUIITaH X0Jia KeHI TapKaJraH.
ba3u Typiapu Ham TYNPOKIAPHUHT F03acHAA XaM yupailau. Jluatom cyByTiap
XyXkalpa makiura Kapa0, MaTCUMOHJap Ba IIEHTPUKCUMOHJAp CcuH(Ura
OYHaIu.

Hamcumonnap (Pennatapsida) cundgm. by cuH(d BakMUIApUHHHT IaIacu
Yy3WK, DJIMIICCHMOH Ba TYFHAaFMYCUMOH OYIMO o/laTiaa WKKM TOMOHH CHMMETPHK
yy3uinrad.  [laTcUMOHJapHUHT  KEHI  TapKaliraH  BakWid  MHUHHYJApUS
(Pinnulariya)mup.

Ilunnynapus vinpuk Oup Xykahpaau CyBYT OYnmO, Imaknaw »diuncra, €H
TOMOHHUJAH KapairaHja 3ca 4y3uK Tyrpu TYpTOypuakka yxmaiau. [lammanusr
VKKHM YE€KKAaCH TEKHUC KalpuiraH, KOBypFajapH MaTCUMOH OYiIu0, TYryHJIapu aHHUK
KypuHaau. MIncuMoH Tyfpu HYHaIraH 4oK Majulajid y3yHACHJIaH UKKHUra Oyiu0
typanu (62-pacm).

bynunran xap kaiicu majmiazia UKKUTA TUIACTUHKACUMOH —XpoMoTodopiap
Mapxya. [lannacuHuHT ycTUaaH Kapairanaa Oupu mapkasja, KOJTaHW ydjapuaa
YKOMJAIITaH y4yTa TYTyH KypuIl MyMKUH. TyryHuanap mycT OCTKM TOMOHHHUHT
KAJIMHJIAIIMIIAIAH XOCWI Oyiaau. Yuuaaru TyryH4yanapjaH yprara kapab oupos
Oykwiiran épukyanap KeTran Ba Oy €épukyanap 4ok jaevnianu. Yok Ba TeHIMKYaIap
NUHHYJIApUs MPOTOIUIACTHUHT TAalIKKM MYXUT OwiaH Oofnaiigu Ba WIyjiap
BOCcMTacuaa xapakaT Kuiaau. Lluroruiasma 4umkuO cyOcTparra Cypuiaiy,
HaTWKaJa [UHHYJIapUs  LUWTOIUIA3MAaHUMHI  OKA€TraH TOMOHHWIra  Kapiiu
WirapuiaHMma xapakar Kwiaau. Yoku OynmaraH auatoM CyBYTIap Xapakar
KHAJIOJIManIu.

[lunHynapus acocaH BeretaTuB Wyn OunaH kynasau. [larcumonnap cuHdura
NUHHYJIApUAJIaH TallKapH, [MatomMa, CUHeIpa, HaBUKyJa, [umoera, Tabemnapus,
bparunapusiiap Kupau.

Ienmpuxcumonnap (Centropsida) cunpu ILleHTpukcumoniap cuHpuUra
KUPYBYM CYBYTIIap 4YaHOKJApW IIAaKJIaH jJoupara yxmad, Xyxkahpa namiacu
JTUCKCUMOH, IUJIMHAPCUMOH 0Vin0, Yitmanapu paguan €Ki KOHIEHTPHUK Ty3UJITaH.
Yok Ba TyryHiap 6ynmaiau. BeretaTuB kynaluiinm onui, S5HU XyKalpaJlapHUHT
TeHT OYyiuHuIM Omian 6opaau. XKuHccu3 Kynairanaa Xykaipa muToriazMacuaa
300Cropajiap XOCWi Oynamd Ba yhap sJIaHFod Xyxkadpamap KYpUHHUIIHAA
TalIKapura 4MKagu. Yiap OWp KaHua BakT XapakaTaHuO IOpraHjaH KewuH
XUBUMHJIADUHA WYKOTaJAW Ba KyM-TYNPOKJIM YaHOK MYCT XOCWUJ KWIMO, SHTH
WHAUBUATA alijaHaIu.

By cundra 6up xyxaipanu xamaa KOJOHUS XOJIUAA SIAWAUTAH YuKIiomeniid,
KOCYUHOOUCKYC, Meno3upa Kabu Typilapyu KUpagud. Yiaap TypJad Yy4dyK CyB
XaB3ajlapuaa swanad. Jumatom CcyB yTiapd pPUBOXKIAHWIN JaBpUIa 3UTOTA,
ayKKCOCIIOpa, PO PEAYKIMSICH OOCKUYJIApUHU YTaiau Ba Haca Oepaau. /[uatom
CyB VTiapu MaHIUpIap TYIUIAMUJAH XOCWJ OyiraH auatoM (Tperelb) caHoatna
W30JSIIIMOH MaTepuasl cudartuga OyroMIapHH To3anald sUITUpATHINIA, JTUHAMMU
Ta€pnamaa TYJOAPYBUYM MOJJIA YpHUJA HUUUIATAIAIA. YHIAH [apxe3/aru
KAIIWIAp Y4YyH KOHAuTEp caHoatuna wuHAuPdepeHT (Hapum WYK) OBKar
Tal€pIIaHaIu.
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Kyurup cysyrroundanap (Phaeophyta) 6yanmn

Xap Xuw1 KaTTaluK Ba IIAK/UIapAard KYHFUpP cyByTTomdanap Kym Xyxkanpaau
Mypakkal Ty3WjraH CyByTJIap XMCOOJIaHAaIW. YJap TallKWd TY3WJIWIIN >KMXATHIaH
IOKCAaK YCUMJIMKIapra yxmam Oymm0, cyOcTpaTiapra &numrad — XoJjaa
JICHTU3NIap/a siuamra mMocjiamrad, Oasuaa KuUprok Oyiimapuga ycub, kaTTa
YT30pJIap TALIKWAI KUIaIu.

bup sdanpomm Xxyxkalipa NYCTH LEJUIIOJIO3AIMK OYIuMO, CHPTH MEKTHUH Ba
NIWIMMINKMK OujaH KoIUlaHraH. XpomaTtodopiapu NHUPEHOUICU3 TapKuOuaaru
XJIOpO(HIII, KapOTHH, KCAaHTO(MWIUT Ba >KUTappaHr (PyKOKCAaHTHUH MUTMEHTIapu
OwraH Oupraivkaa TOBJIAHUO, CyByTIapra KyIWHYa KYHFUP paHr Oepaju.
@doTocuHTE3 HaTHXKACHAA MOJUcCaxapujl JOMUHApUH KYTu1ad xocwi Oyiaau Ba
TYTUIAHAIH.

Kyurup cyByTiap Oolka cyBYTIapJaH TY3WIMIIH, PUBOXIIAHUIIN Ba SIIAII
mapouTu OmwiaH XxaM (papk Kuiaau. bymapHUHT Xamma Typiapu Kyn XyKaipaiu,
Oup Ba Kyn WWUIMK, Oab3aH XKyaa
Hupuk 0ynub cyocTparra OUpukuO
ycanu. YJIapHUHT MUPUK TOJACH
MOpGOJOTUK ~ KUXATAaH  Oup-
oupuan bapk KWIaauraH
Oynakiapra Ba
nuddepeHnmamiamran
TYKUMayapra sra. TaJsIOMHHHD
KaTTa-KUYUKJIMTHA Xap Xuil, TyOaH
BAKWJUIApHIA KUCKA, WIICUMOH,
MypakKkaOJapUHUKKA 93ca IOKCaK
yecumnukiapra yxmari, oyiu 5 m
radua  Oopamu.  MakporucTuc
nupudopanudr 6yiin 60-70 M ra
eTa/Iu.

Kynrup cyByTnmap yumapu Ba
OYyfuH opacu OunaH  ycaau.
VYunapu Ouian yeumm
TQJUIOMUHUHT YYHMJa >KOWJIAIIraH
Ba JIOUMO OYJMHUII XYyCYCHUSATHUTA
ora OynraH Xyxaipamap, OyruH 63-pacm. Jlamunapus (Laminaria digitata): 1 — jcum-
OpaCI/I 6I/IHaH SJ’CI/HH 3ca JIUK 6apFI/IHI/IHF aJIMalllrIII HaﬁTI/I, 2 — 300CTIOpPAHT HUAIA
OAprUHUHT KECUMHU, 3 — aHTEPUTUSIIN IPKaK YCUMTacu

(a), 4 — ooraHusIIM YPFOUU YCUMTACH.

nioxyajaapy OCTHAAru Xyskaipanap
Epnamua 6ymaam.

VYnap KUHCCHU3 Ba )KUHCUM WYI
Oounan kynasau. JKuHcu3 kymaiumm Oup Xykalpand 300CIOpaHTHIIa XOCHII
OynaauraH HOKCHUMOH, Kapama-KapllM >KOMJalliraH UKKWTa XUBYMHIM 300CTopa
€KU XapakaTcu3 arIoHOocropanap (Terpacnopa) BOCUTacHAa amalira Olaiu.

Kuncuii kynaiuin TyOaH YCUMIIMKIapHia U30TaMHsl Ba T€TepOraMusi, FOKCaK
BaKWUIapyaa 53ca ooramus #ynu Ownan Oopaau. 3oocnopaiapra yxuiaii
ramerajnap KyI Xy>kaipajid raMeTaHruitsiapia XoCcui Oyiaau.

Kynrup cyBytinapura 1500 ra sskuH Typ KuMpaaud. Yiap JCHIU3 Ba OKEaHJap/a
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dlamra  Mociamrad. Y MKKM  cHMH(  (P0300CHOpacHUMOHap  Ba
UKJIOCTIOpAaCUMOHJIapra Oy InHaIu

®D3ro300cnopacumonnap (Phaezoosporopsida). By cuH(pra MHKpOCKOIHK
KyTIaluIya HACIUIAPHUHT TaUIAaHWUIKM pYyW OepaaWraH CyBYTIap KHPaIH.
VYnapaaru crnopoduT Ba rameTopUT MyCTaKMI XoJijaa Ycub puBoxiIaHagu. by
cuHpHUHT THUMUK Bakwmy Jlamuaapus (Laminaria) mopdosoruk Ty3wiIdnm
KUXaTUaH JICHTACUMOH Ba TapMoOKjiaHraH Oynanu. Kyn iwinuk tamiomu OyTyH
¢KM KecwIraH WHpUK, OAprCMMOH IUIACTUHKA «IOSI»JIaH Ba YHUHT OCTUJAH YcuO
YUKKaH, cyOcTpaTra OWpHKTUpUO TypraH pu3ouuiapjaH wuoopar. YHHHT
JICHTACUMOH TUJIaCTUHKAacu OWJIaH pU30UIM Opacuaa yCcyBuM 30Ha OYiuO, OyTyH
TaHAHU UKKJ TOMOHIA YCUIIVMHUA TabMUHJIAUAH, JIaMUHApHs TAIUIOMU KYII WAJUIAK
OynraHu y4yyH PHU30MAM Ba YCyBUM KHCMHU KHUILIA0, Xap Wuiu Oaxopja sSHTU
IUIACTUHKA XOCWJ KWJIaBepaau, ICKUCHU IOKopura Ycul, KeHMHYAIMK Y3WIHO
Keranu. JlaMuHapusanapaa Haculap HaBOATJIAHUINU >KyAa sAXIIM UdojanaHraH.
["ameToduT HacH KUYMK, copodUT HAch 3ca Hupuk Oymanu. JlaMuHApUSBHUHT
V31U kuHCCU3 €ku crnopoduT Haca OYnuO, TIACTUHKACUHUHT YCTUJA - €3HUHT
WKKUHYM  sSpMuja  Oup  XyKailpanu
CIIOpaHTuiiap BYXKyAra kenaad. Xap Oup
CHOPAaHTMH  TPOTOIUIACTH  PEIYKLHUOH
OynmuuuO, 16 Taman 64 Tarada rarmioun
XPOMOCOMAJIA 300CTIOpanap XOCUJ KUJIAIH.
By 300cnopanap ycub Maiiia MUKpOCKOIIHK
JpKak Ba yprouu (rametour)
ycumranapra auJIaHa/Iu. OpKak
ycumTanmap y3yH Ba IIOXJIaHTaH OO,
yHAA AHTEpUIMA HYHUIAa HKKH XUBUYMHIIN
XapakardyaH COepMaTa3oujiap BYXKyAra
Kenagu. Yprounm rameropuraa OuTTa
TYXyM Xy’Kailpajgu OOrOHUHN XOCHJI OYiaiu.
l'ameramapHuHr  KyIIWIMIIUZAAH — XOCHII
Oynran 3urora Te3 Yycub, cnopadurra
alinanany. JlaMUHapUSBHUHT KUHCCU3 Ba
KUHCUW  HAaclulapu  HMWJIHHUHT  TYypJiH
dacmapuga, Xap Xuia MIAPOUTAA YCaIH.
Macanan, »xuHcCcM3 Haca €34a  yca
Oomnaca, JKMHCHA HAcl MHUKPOCKOIHK
ramMmeTopuTIap Ky3 Ba KUIIIaH Oomurad
ycanu. baxopaa sca yHIaH aHTEpUIWN Ba
OoOroHuimap xocun Oymanu. Jlenrus
KUPFOKJIapuJa Kyl YYpOBYUM JIaAMUHAPUS

64-pacm. dykyce (Fucus): A — ymymuii KUIITHA SKUHCUIA Haci OynraH — ycumranap
KypuHHUIIY; 1- XaBo mydakyacy, 2 — KOHUEH-  cudaThaa YTKa3aad. YHUHT TapKaJIHIIH
Takyiap, b — ooranuiinu ckodunuit, B — cnep- MHHTAKaCH KUProKaaH 40 M uyKypIIHKraya

MaTo3ou i ckaduaui, I' — antepuauitnm

: oopann. b BaKWJJIADHUHT KVII
TaJUIOMHHUHT OMp KHCMH, J| — 0OTOHMIA paz y P y

ydpaiiurand OapMOKCUMOH JIAMHHAPUS
(Laminaria digitata)qup.YHuHr TautomMd 1 M, CINAFUUCHMOH IAKjira ara,

nentacuMoH JamuHapus (Laminaria saccharina) nmeHrus coxwiiapuaa Kyroiad
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Yeumira Mmocnamran. CoXuil aXoJIUCH JJAaMUHAPUSIaH 03MK-OBKAT MaKcaaiapuaa Ba
tabobatna keHr ¢oitnananaaunap. by cuHpra skrTokapmyc, OUKTHOTa KaOH
cyByTIIap XaM kupaau (63-pacm).

Huxnocnopacumonnap (Cyclosporopsida) cundgm. By cundra ycuim gaBpuga
JKUHCJIApU TaJUIaHMalJuraH CyBYTJIAp KUpaAW. YJIAPHUHI AUIUIOW] TaFIOMHUIA
dbakaT KUHCHM opranjap OViAraHu ydyH >KHHCCH3 WY OwiaH Kynaluii
Ky3atunmMaiian. by cunduuar nydakuann ¢pykyc (Fucus vesiculosus) Typu Gormika
Typjapra HHUCOATaH aJloOXUJa axaMmHsIT KacO 3Taau. YHUHT $CCH, HHIHYKA,
KAMMIICUMOH TAJUNIOMUHUHT Y3YHJIUTU 50 cM aup. @UKYCHHUHT )KMHCUN OpPraHJIapy
ckaghuout ned arajaaWraH YpuUHIMKAA Xocwi Oymaau. bup kaxya
cKapuIMITapHUHT TYTUTAMHUTA KOHYenmaxkyiiap 1eHunam.

Ckaduauiinap oMajnok, yiiMa uuuja 3u4 KOWIalran Kymiab ycumranap OuiaH
Tynran Oynamu. Xap Oup ycumTa TallKd MyXUT OusiaH OOfIaHHO TypyBUH
Temukya OwiaH TabMuniaHraH. Ckapuauil ycTUJaH Talikapura kKapad kym
XyXalpanu, TOJACMMOH, KOKWJ IIaKJIWJard ycumranap ycub dukagu. Apum
XKUHCIM (yKycaa 3pKak Ba yprouu ckaduauiiap aqoxXyja WHIUBUIIApA XOCHI
oynau.

Yproun ckabuauitiapaard OOTOHMM TYK paHIIM, OBaj IIAKiIuWjga OViaau.
Ooronuiifa 8 Ta TyXyM XyKaiipa Xocuia Oyiu0, yjaap OOTOHUWHUHT TAlllKU ITYCTH
Epuiniy OUIaH TallKapura YuKau.

AHTepuanii, spkak ckauamiliapaa Bosra €TuO, YJIapHHHI Xap Oupuaa
IIWIMMIIKMK Mojda OuniaH YpanraH 64 TajgaH criepMaTo30ujjiap XOCHJI KWJIAJIU.
Cyur Oy crnepMaro3ouuiap TallKapyd YMKUO TyXyM XyXalpaHu YypYyFIaHTHPAJIH.
dykyc meHru3 KUproKjapuia, Typiau cyocTpariapra €numran xonna ycaau (64-
pacm).

Kuzna cysyrronganap (Rhodophyta) 6yiumn

Kuzun cyBytrondanap xam KyHFUp CyBYTiap KaOu KyO XyKailpajqu HO3UK
TOJJIOMJIM ~ TAllIKM KYPUHMINKMJAH OKCaK YCHUMIIMKIapra yxmad KeTajau.
Tamnomnapu OVfunnapra OYIuMHraH Xykalipamapu Oup sapoid Ba Oup
xpomatodopauaup. Xpomarodopuaa xjaopouiui, KapoTHH, KcCaHTODWILI,
(UKOLMAaH MUTMEHTIApUIaH TalIKAPU KH3WJI TycAard (PUKOIPUTPUH MUTMEHTH
Oynrannuru cababmu, OOILIKa paHriap HUKOOIaHuO, Oy CyBYT BaKWUIapUHU
MyIITYA Ba 04 OMHa(IIa paHriapaa Kypcaraiu.

Xyxalipacu OKCak CyBYTJIapHUKHIa yXIiam Ty3wWIrad, MOYcTH 3ca Oupo3s
NEKTUH MOJJAcH apaJlalliraH [eJyIio103a1aH noopar.

Kuszun cyByTnapnart HeKTHH MOJJAcH KYNMHMHYA Xy)KalpaHUHT OYKuIWra,
TAHACMHUHT JOMMO MIWJIUMIIUKJIAHUIINTA Ofu0 Kemamu. XyxkKailpa mpOTOIUIacTH
[UTOIIa3Ma, OuTTa €KkM OMp Heda sSapo Ba Xpomarodopiiapra axpairad. Apum
Typiaapuaa XpomMoToopu IUIACTMHKA €KUM TapUKCMMOH IIakiga Oynuo,
nupeHoucu3, 0a3u TyOaH BakuUlapuaa 3ca IOJAY3CMMOH IMEepEeHOUIu OViaau.
bup, 6ab3an Oup Heua KaTop XyxalpanapiaH Ty3WIraH OAJUA WMIICUMOH EKHU
IIOXJIAHTaH IUIACTMHKA IHAKIWAArd TAJUIOMH WIUIAPHUHT HMYHIA TYIUIAHYBYH
Xy>KapaJlapHUHT OYJIMHUIIKM XUcoOura ycaau.

Kuszun cyByTnapaa xapakatdyaH craausiiap uyk. JKuHccu3 kynmauimm

XapakaTrcu3, SsUIaHFOY XyKalpalap HINTUPOKHIA, CHOpaHTHiiga OuTTajgan
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MoHocnopanap €ku TYpTTagaH TeTpacrnopaiap XOCHJI KWJIUIIK OuiaH amanra
OLLIaJIN.

Kuncuit kynmaiiumm ooroHuil TUnuaa OYnuO, OHAJIMK >KUHCHI OpraHiapu
Kapnoz2on pAevwinagud. TUIHMK KaprnoroH Koi0a IIakiaura yxmam XyKailpalaH
TAalIKWJI TONMUO, Yy KEHI KOPMH Ba HMHIMYKA HIJIEK YYy3WITaH, TPUXOTreHa 1e0
aTajnaguraH yCTKM KuUCMIIapiaH wuOopar. Maliga  paHrcus Xyskaiipamap -
aHTepHUIUATIap/Ia aKkcapusAT OWTTaZaH, Xapakarcu3 clepMauui 1e0 arajajuraHd
paHrcu3z Xyxkaipamap xocwn Oymamu. Tyxym Xyxkaiipa oTajgaHTaHJaH KeHuH
LHUCTOKApIUi, y 3ca Kaprnocrnopaiap JASHWIIyBYM criopaiap Xocui Kwiaan. Kusun
CYBYTIApHUHT KYMUWIMK TypJjapujaa Haculap HaBOATJIaHUIIM TaKOMUJLIAIITaH
O0ynu6, cnopaduT Hacouga peAyKIMOH OYynuHTaH TeTpacnopa erumaga. [lyHuHT
Y4yH TETPacHOpPAaHMHI YCUIIM HATWKACHAA CIEpMalWil 3a KOPMAaroHJap XOCHJI
KWIyBYM rameradur Byxxyara kenaau. JKMHCHM ramMeTallapHUHT KYIIWJIUIINIAH
PHUBOXIIAHTaH Kapriocropasiap JUIIJION]T XpOMOCOMAaIIU Oy 1au.

Kuszun cyBytnap OanruocuMoH Ba  (IopuAesiCUMOHIIAP cuHapura
OyIMHaIu.

Banzuocumonnap (Bangiopsida) cmugm. Bynapra Tamiomu cojajma Ty3wiras,
O HWIICUMOH, KOJIOHHMS XOJuJa SIIAaiauraH, Kyl Xy)Kahpajaud, UKKA KaBaT
Xy>KalipanapaaH uOopar IIACTUHKACUMOH CyBYTJIap Kupaad. KUHCCU3 Kymnaiui
MoOHOcnopanap €paamuaa amanra omagu. JKuHcuid kymaium (akaT FOKCak
Ty3WIHIIra 3ra Oyiaran Typiapiaruna yupainu. by cundra 6aneus, nopgupanap
KUpaJu Ba yjap OM3HUHT pecrmyOIuKaMu3/ia XaMm yapauiu.

daopunesscumonaap  (Floridiopsida) cundgu. by cuadra  xusun
CYBYTIApUHUHT KyJa KYI TypJapu KUpaau. YIapHUHT XyXKaipa myctuaa Kymiad
Temukyaiap 6yiauo, ynap opkaiu €H XyKalpaJlapHUHT MPOTOIIACTH OWiaH y3apo
OOFJIOBUM NUTOIIA3MATUK TyTamiiap yramu. [{uromnazmana Outra €xku Oup Heua
aapo Oop. Xpomatodopiapu Oup Heya, KUHCCH3 KYMalWIIM MHUKPOCIIOpa Ba
TeTpacnopanap €épaamMuaa amaira omwaan. HacinapHuHr rajmanumm pyi oepaau.

by cuHbHMHr Kkyn yupaiiguran Bakwiu Odeneccepusi  (Delecceria)mup.
Jleneccepusi KM3WJI CYBYTJIIADHUHT SHT Mypakkad TypiapujiaH OupH, YHUHT KU3WI
paHTIM TAUIOMMHHHT Y3yHiaurun 80 cmra eraau. Y KainTta Oaprid, IIaKiIH
jJaHuercumMod, 10 oM y3yHIuMKKada ~ OynaraH = «TOMHUpJIaHTaH  Oapr»
IIacTUHKamapuaan wuoopar. bapr 1uractuHkacu Oup Katop XyKadpamap
TYIUIAMUJAH TallKWUJ TONTaH, KHPPacu TEKUC EKU TYJIKUHCUMOH. bapr Tomupnapu
sca MUpPHK, paHrcu3 OMp KaTop KOWAIIraH Xykapanapaan ubopar. Yinap yCTUHA
xpomaTodopiii Maia Xyxkailipamapaan ubopaT myct ypadb Typamu. Kymaituim
oprahjiapu Mmaxcyc Oapriap - cnopodwuiapaan xocwn Oymaau. eneccepus
JIEHTU3JIap/lark Touuiap Ba 0ollika cyocTpariapaa €nuilrad Xoiaa ycaau.
by cundra neneccepusiian Tamkapu oampaxocnepmym, argenyus Ba OGouIkamap
XaM KApaau. YMyMaH KU3WJj CyB YTiIapyu 4 MUHT TYpHH Y3 HUUTa OJaaH. .

A cyByrroudanap (Chlorophyta) 6yaumu

Xo3upru BakTaa smwi cyB yriaapunuar (Chlorophyta) 13 mwmerman optuk
Typilapu MabiIyM. YIap 4ydyK Ba IIyp CyBiapna, 3ax epiapia, 0azu Typiapu
TYNPOKJA, 1apaxT IMYCTIOKIApUIa Ba XaTTO TyJ TYBaKJIapUIa XaM S Iu.

CyByTnap opacuja S CyBYTJIap Typiiapra OOWINTH, pAaHTUHHUHT SIIIAJUTATH,
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OpraHyiap Ty3WJIHUIIMHUHT MypPaKKaOJalIraHIury, >KMHCUM KYNalUIIMHUHT XWUIMa-
XUJUTATH OWJIaH axpaiuod Typaam.

Smun  cyBYyTHap THHUK SIIAA  paHraa  Oymaau, YyHKH — yJIQpHUHT
xpoMarodopuia xiopoduigan Tamkapu Oomka 0yeéxmap oynmaiau. by 6ymumra
KHPYBUM CYBYTJIApHUHT Bakwuiapu xyxkanpacu3 xayrepna (Caulerpa) typnapu
Oup Xykaipanu, KOJOHWSJIM Ba Kyl XyxkaWpamm Oymamu. Xykaipacus
BaKWUTAPMHUHT TaHACH IUTOIIa3Ma Ba OMp KaH4ya JIOHCHUMOH sApojiapu OYynraH
HUpUK XyKaiipanaHn uoopar. Ammin cyBYT BaKWUIAPUHUHT XyKallpacu XaKUKHM
Ty3WJIMIIra sra 0Yimo0, mycT, HMTOIUIa3Ma, SiApO Ba XpoMaTtodopra aHUK a)KpaJiraH.

Conna Ty3wiraH siidi CYBYTIAPHUHT XyKalpacw silaHFou XoJija, Oab3aH
XyKalipacuja KiedaTka, NEKTUHJIaH uOopaT KanuH mycT Oymamm. llurommazma
nycrra &numrad xojaa OynmuO, yHMHr wuuyura Outra €ku OUp Heya SAapo
x)oimamrad. XpaMarohop MaKId XWIMa-XWi Oyiu0, IUTOINIa3MaHUHT YCTKU
KaTiamuga Oynmamu. Muku Ty3wiMIIM 3ca OKCaK YCUMIIMKIAPHUHT XJIOPOQHUILT
JIOHAJIAPU TY3WJIMILINATA YXIIAWIN.

Ammn cyByTIapuja BEreTatwB, >KUHCCHU3 Ba JKMHCHUM KYNmaWIIHUHT Oapua
XUJIApU YUPANIH.

BereratuB kymaiiuin TaJUIOMHMHT OUp Heda KUCMJapra OYIWHUIIM OwiiaH
Ooopaau. JKuHccu3 KymallMimm XapakaTdaH, XUBUMHJIM 300Cropanap, OHa
XyJKaiipara yXiiaii aprocropanap, XapakaTJaHMalJaurad ariaHoCropaiap XOCHII
KWIKII OWJIaH amajra OIIa/iu.

Kuncuid Kynmaiuvimm KanyJasauus (M30raMus, reTeporamus, Ooramus) Ba
KOHIOrauus uynu owian 6opaau. KonynsiussbHUHT U30raMusl XWINAJIA IAKIH OUp
XWJI, TEHT XapakaTyaH, TY3WJIHUIIU XUXaTuJaH Oup-Oupura yxmam ammo ¢akaT
(bU3MONIOTHK XUXaTaaH (hapK KWIMaAUTaH raMeTanap y3apo KYIImiaad Ba 3Uurora
XOCHJI KHJIaJIH.

I'ereporamusiga makau Oup Xun OynmaraH, OUpU KUYUKPOK, Cepxapakxar,
WKKUHYUCH KaTTapoK, CYCT XapakarjaHaJguraH rameraigap Oup-Oupu Owian
kyuntaau. Karraporu yproun, KHIUry spkak ramera e roputuiaau. Ooramusia
KYIIWIYBYM raMeTaJapHUHT OMpU aHYa WHPUK, aMMO XapakaTcus Oymuo, y myxym
Xyorcatipa, VKKUHYMCH KWYMK Ba XapakaTdyaHU »dca OpKakK 2amema  €Kd
cnepmamaszouo Aed aTanaiu.

Tyxym Xxyxaiijpa Xocuia OYynaguraH >KOMl OOTOHHWH, CIepMaTa3ou]l XOCHJ
OynaauraH o 3ca aHTePUIANNA JIeHUIIaIn.

Ammn cyByTinap 6ynumu 3 cuHdra OYIMHAAW: YUH SIIWI CYBYTCUMOHIIAp EKU
TeHr xuBumHIap (1), KoHbooratcuMmomiap €xku  MaramryBumiap (2) Ba
xapacuMonap (3).

Yun simma cyByrcumonsiap Eushloropsida éxu Tenr xuBunnaniap
Isocontae cundu.
by cund Bakwmmapu Sl CyBYTIAp OVIuUMUHUHE ACOCHM KUCMUHU TAIIKUI
3THO, Typiapra xyzaa 0oil.

Boneoxkcnomanap (Volvocales) kabunacu. BomBokcHomamapra xapakaTdaH
AW CYBYTJIIADHUHT OUp XyKaipanu €Ki KOJOHUSUIA COMJIA TY3WITaH BaKWIIJIapH
Kupaau. Xap Oup XyKalpaHuHT OJJUHTH KUCMUJA OUp XWJ Y3YHJIMKIATH UKKATA
xuBunHU OYmamu. IlektmH Mopmanu Xyxaiipa MYCTH MEIUTIOI03a7aH uoOopar

0ynu0, mpoToruiacTura 3ud ENUIIKMO Typaau.
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BonBokcnapHUHT mIapCUMOH OUp AIpocH XyKaipa Mapkasuja >Koamaim.
Xpomaropopu OWUTTa, YHUHT OJJIMHTH KUCMHUAA KH3WI PAHTIH «KY3Ua»CH
YKOMJIAIITaH KYIIMHYA XaCCACUMOH, MMPUK NUpeHOUUIM. DPOTOCHHTE3 HATHXKACUAA
KpaxMaJl XOCUJI KUJIIH.

HxkuTa KUCKapyBYu BakyoJanapu 60p. BomBokcHOManap BereTaTHB, KUHCCHU3
Ba )KMHCUU Wysutap OWiiaH Kynasau. YJIapHU OKMalJIurad TypJiu CyB XaB3ajaapuia,
KyJIMaKJap, XoBy3/1ap, KyJuiap Ba HaM TyMpoKJIapaa Kymiaad yIpaTuill MyMKHH.

BonBokcnapauHar — Tabuartna Ba KUIIMJIAp XaéTUJArd axaMUATH —KarTTa.
BonBokcnapnan cyB Xap3ajdapuHM OWOJOTHK TaxXJWi KWJIUIIAA, S’bHU CYBHUHT
U(DIOCIaHraHINK JapakacMHM aHukjiamga ¢doigananunanu. lyHUHTIEK,
ylapJaH aMaliuii uiga KeHr QoigaraHuiIaaurad KapoTHH OJIUHAIN.

XJ1aMUJIOMOHA/1a Ba BOJIBOKCIAp Oy KAOWIAHUHT aKTUB BaKWJLIAPUIUDP.

Xnamuoomonaoa (Chlamydomonas)uuur 320 ra skuH Typjiaapu MaBxyd. by
TYpJApHUHT XamMMmacu Oup XyKalpanu, IMyCTH aHMK Ky3ra TalulaHuO Typajaurat
VKKH €KW TYPT XWBYMHIIM, AP €KW OBAJI MIAKJIJIATA CYBYTIAPIAUD.

XyXaiipa NpoTOIJIAaCTH aHUK aKparO TypaJuraH NEKTHH MOJAANIHN ITYCT OWJIaH
ypairad. YHUHI WYKM KHUCMHHH THPUK KOCAYaCHUMOH XpoMmaTopop TYIaupuo
Typaau, OCTKH KHUCMUHUHT
KaJIMHJIALITaH xomnuaa, niap
KYPUHUIIKMIATH Kpaxmas MycT OuliaH
ypainradH  NHUPEHOWJ  KOWJIAIIAJU.
XpoMaTo(pOpHUHT IOKOPU KHUCMHUJA
KM3WI  PaHIM  «Ky34a»  Oop.
XWBYMHIIAD YMKAJAUTAH  KOWHUHT
atpoduma  KuUCKapub  TypaauraH
MKKUTA BaKyoJla YpHAIIraH Ba yJjap
KUHCUW Ba JKMHCCU3 Wynnmap Ouiad
Kynasaaud. Y wuszoramus Wynau OwiaH
JKUHCUW KyTalraHja OHa Xy>Kaupaja

300cHopaliapra yxIiail u3oraMmeranap 65-pacm. Xuiomu0MoOHaAa
XOCHI Oy nanu. (Chlamydomonas)HuHr Ty3WJIMIIIM BA KUHCHI

}qu)T-X(yq)T 6S'IJII/I6 KS'/HJI/IJII/IHJI/I kynaiummu: 1 — neKTHH MOAIaNH MyCT, 2 —
LUTOIJIa3MacH, 3 — epUHOu, 4 — XpOoMOTO-

H?TI/DKaCI/IJ:[a XocH1 Oynran  surora dopacu, 5 — aapocu, 6 — BokyonacH, 7 — Ky34acH,
Kyl KaBaTJIi IHCJII0JIO3an  Mapia g _ xypumam, 9 — M30raMeTaNapHUHT KyIIHIUIIN,
OnnaH ypanu0, KM3u1 paHraa Oynanu. 10 — rereporamusi, 11 — ooramusi, 12 — 3urora
3urora TUHUM JaBpUHU YTaraHjaH
CYHT, KyJlail IIapOUT BYXKYJra KWW OuaH YHUHT JUTUIOW SIPOCH PEIYyKIIMOH
uyn Ounman OYnuHUO TYpTTa 300CHOpa XOCHJ KWUIMO, yHa Oomuuiaiau.
XnaMUIOMOHA/Ia JKUHCCU3 KYTIasg€Tranja dca XapakaTAaH TYXTa0 XWBUMWHIIAPUHU
nykoramu. IIpoTomactu Oyinra kapad 2-4 éxu 4-8 ra 6ynuHaau. bynunran xap
Ooup Oynak y3ura NOYCT Ba XUBUMHJIAD XOCWJI KWJIrad, OHa Xy>KalpaHUHT
IIWIAMIIAK ~IYCTUAAH aXpaand XapakT4aH XJIOMHJOMOHAIA KYPUHHIIHIA
TalIKapura YuKagn. XJIaMUAOMOHaIa KyJaai IIapouTaa O3WK MOJAanap, Xapopar
Ba EpYyFIMK eTapid OyiaraHaa Te3 Kymnailnd, CyBHM To3ajalll XyCyCUSTHTra Jra.
bynpaii cyBmap KynuH4Ya 3aHrOpd paHrra KuUpuO, CYBHU «TyJuiamm» Jae0
IOpUTUIaAU. XJIAMHIOMOHAJIaHU HaM TYINPOKHUHT SIIIWJI PAHT KUPraH ro3acujia
XaM KyIuiad yapatuim MyMKuH (65-pacm).
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Bonsoxc (VOIVOX)HUHT KOJIOHUSICH MYypakka0 Ty3WITaH, OpraHHK Mojiajiapra
OoM, €31a WINK KYJIMaK XaMja XankoO CyBiapia, Maiiia XoBy3iaap/a saiu.

BOJTBOKCHUHT KOJOHMSICH IIAPCUMOH €KW AJuturiccuMon 6ymub, quamerpu 0,5-
2,5 MM. YHHUHT MapKa3W HIMJIMMIIMK CYIOKJIWK OWJIaH TYiraH, ycT TOMOHHUIAH
XJIAMUJIOMOHA/Iara VXAl WKKH XUBYMHH, SAPOCH, XpoMarodopiu Ky3yacw,
TeOpaHyBUM BaKyojanapu O0yianu. burra komoHusgaru XyxapajiapHUHT YMyMUMA
couu 70 - 75 munrra eraau. Xyxaipa mycTH CEpIIMIIMMIIUK OYIrO. XUBUYMHIN
TOMOHHW TalllKapura, AyM TOMOHM 3ca Mapkasra Kapa® Oup karop OViaub
Jomnamrad. BoJBOKC KOJIOHUACUAArH Xy Kalpajap MHTMYKa [JIa3MAaCUMOH UILIap
épnamuna ¥y3apo Ouprnamanu. by sca BOJBOKCHUHT KOJOHUSIIA 3Mac, Oajku
JacTiabKu conaja, KYI XyKapajaud OpraHuM3M OHKaHJIUTHIIaH JajojiaT Oepaiu.
BonBoKkC KOJMOHMSCHM JOUM MabllyM TOMOHIra Kapald aillaHMa Ba WJIrapujiaHMa
XapakaT KWwinO Typaau KOJOHUSBHUHI acOCUM KMCMHHHM BETE€TATHUB XYy’Kaipasap
TalTKW KWIaaud. Yiap opacuja WHPUK, MApTEHOTCHETHK WY OWiiaH KymnasauraH
BAd OHA KA&JIOHMS WYUJA KU3 KOJOHMSCHHHM XOCWJI KWJIAQIUTraH pPENpONYKTUB
XyKapaJapuHU XaM KypHUII MyMKHH.

BonBokc KMHCCH3 Ba KMHCHM Wyn OwinaH kynasau. KuHccH3 Kymnaiumiia
KOJIOHMSIIarM TMapTeHOrOHAMK XyKailpamap sHuMra Ba Oyiura Oup Heya mapra
oymuuaau. Hatmxkana kyn XyKailpajiu jJacTUHKA BY>KyJra Keau0, YyHUHT YyeTiapu
OYKuIMO, KWYMK TEIIMKIN 00Jia KOJIOHUsUIApUra ailjlaHau. YJiap OoHa KOJOHUSICU
nuuaa sAmad dpKUH Xapakar KWiajau, Ycaau Ba XUBYMH YUKAPAJIU; MABIyM BakT
yTray, 0oya KOJOHMsUIAP OHA KOJIOHMS JI€BOPYACMHU HUPTUO TalllKapura 4uKaau
Ba MyCTaku simnait bontaiinu. OHa KOJOHUA L1y Tap3aa HOOya Oynanu.

Kuncuii kymaitnin ooramMus Wynu OuiaH kKedaau. byHaa BOJIBOKCHUHT OWTTa
KOJIOHUSICHJIA aHTEPUIMI Ba OOTOHHUH J1e0 aTalaiuraH ajoxXu/a >KMHCUH opraHjap
etwianu. Ooranuiinap conn 10 ra skuH OYarO, KOJOHUSBHUHT OpKa TOMOHHJIA
TapaKKMi 3TaJad. YHUHT paHrd Kopa-ammi Tycaa Oynub, Bererarvs
Xy>KalipanapuJiaH HMpukiInru Ounad (apk Kuiiagu. Xap Oup ooroHuiia outragan
XapakaTCchu3 TyXyM XyKalpa eTHIaau.

AHTepuaMiiia UKKM XUBYMHIIM, YY3UK, CAPUK PAHIJIM OUp Heua CrepMaTo30M]a
xocun Oynamu. Cnepmarto3oujyiap aHTepuaAuiiaH 4YUKUO, OOTOHHMM TOMOH
AKUHJIAIIAM, CYHI TyXyM XyKailpa OWiaH KyIWiIuO, 3Urora XOCWJI KHJIAJIH.
3urota KaJlMH MyCTra ypajdaaud Ba 3axvpa O3UK Mojaanap Tymnanad. Kumipa
THHUAM JaBpH OomuiaHaaw, 06axopna 3ca yca Oomiaiiam. Veunn onauaan aBBai
PEeNYKLNOH, CYHIpa MUTO3 OYJIMHUIL MyIu OUilaH KYI XyKalpajiap XOCH KHJIaau
KeWHHTHY *)apa¢Hia KYITUINIINIO, IIapra aillanay Ba CyB OETUTa YUKAIH.

BonBokcnaru BeretatuB opraHu3MIIapHUHT TuddepeHamsiianiimg, yaapaa
KUHCUM Kapa€HHUHT IOKcanumwura cabad Oynran. By Xom BosiBokciap,
XJIaMUJIOMOHAIajlap/laH ~ OOIUIaHTaH  SBOIOLUSBHUHT  OXUPTU  HYKTAacH
DKaHJIMTMHU KypcaTaau.

lonuym, 360opuna Ba nOHOOpuHaAnap Xa.M  BOJBOKCCUMOHJIAPUHUHT
BAKWJUTAPUIHD.

Tonuym (Gonium)auHr TaHacu 16 Ta XyxaipagaH nOOpaT EHOOUIHN TaIIKUII
KWJIAIN.

[enoOuiinaru xyxaipanap Oup-Oupu OujaH yMyMHUU MYCT OpKaju OUPHUKHO,
TyrMa4yaCUMOH  IIAaKJA  XOCWJI  KWjagu.  TamKu  TOMOHJAH  paHICus,

NIMIAMIIAKCUMOH Tapja Owiad ypanraH. Xykaipamap IieHoOwiina Oup Katop
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KOWammo, ynapaaH OJMHTM KUCMHU Ba XMBUYMHJIAPU TAIKM TOMOHTa WYHaITaH
Oynanu. I'oHryM XHHCCHU3 Kymalranaa Ku3 eHoOuinap puoxiianaau. bynna ona
IEHOOMIHUHT Xap Oup Xyxkaiipacu y3yHacura OyamHHO, 16 Ta XyKaipa XOCWI
Kwiaau. by sAHrM  Xyxaipanap UMKKUTQJaH XUBYMH  XOCWUJ  KWJIHO,
NIWIMMIIAKCUMOH Tlapjaa OujiaH ypajagyd Ba SHIM KH3 LIEHOOMHIIADHU BYXKYJAra
kentupaan. Ku3 1ieHoOwii oHa 1IeHOOMA MYCTUHU eMUpPHO TallKapura 4YdKaJIu.
['oHny™m >xuHCUU W3oramus ynu OunaH xam kymasau. by cyByTimap TapkuOuia
a30TJIM OpPTaHUK Mojjanap Kym OyiraH KyJaMmak Ba 3CKM XOBY3 CyBJIapujia KEHT
TapKaJIraH.

De0opuna (Eudorina) »iIMIICCHMOH IIAKIUIM, YMYMHH [IHJIMMITMKCHMOH
napaara Vypairad, TapTu® OumnaH koimamran 32 Ta XyXailpanu neHoouan
CYBYTOUD.

Ilanoopuna (Pandorina) xam 3JUTMIICCUMOH IIAKJIM, [IeHOOUICH cepxapakar 16
Ta XyXahpaaan udopar Oyiran cyByT xucoOJaHaIH.

VY xyxaiipanapu TaHacuja 314 >KOWJIaraHJIMTy Ba OUp-Oupu OWSIaH CUKWIJIMIIN
HATWKACHUIa KYI KUPPAIM KYPUHHIIHU OJIAAW. OBJAOPHHA Ba MaHAOPUHAHUHT
KUHCCU3 Kymalunuiapu I[eHOOMMHUHT Xap Oup XyKailpacu HaBOaT OwiaH
OynmuHuO, 32 Ta KU3 XyXaiipa Xocwi KWiuiyd Owiad 6opanu. KuHcui Kynaiuii
3ca M3oraMus Hynu OwiaH yragu. Xap MKKalda CyBYT XaM XOBY3 Ba IIOJIMIOA
CyBJIapuJa KEHI TapKaJIraH.

Xnopoxoxknomanap (Chlorococcales) xaounacu. by xabumara xapakartcus,
Oup Xyxkailpalid Ba KOJOHHS XOJuja AlIaaurad CcyByTiIap Kupuo, yiap
Xy>KalpaCUHUHT IIAKIU, XpOMATO()OPUHUHT Ty3WIUIIM OWinaH Oup-Oupuaan dapk
KWJIaau. XJIOPOKOKKHOMAJIAp UKKU, TYPT, CAaKKU3 XyKaipanu, 6ab3aH Oup KaHda
XyKaWipanap WUFUHIUCUIAH uOopar. Xyxkailpamapu Typiau Xuwi chepuk, Spum
UTICHMOH Ba OOIITKA Makiiapaa OYIum MyMKUH.

XJIOpPOKOKKJIap acocaH 300CIOpa Ba aBTOCMOpaJiap XOCHJ KHJIMII WYiIu OuiiaH
Kynasiayd. YJapHUHT TypJIapuHU OKMaWJIMIaH CYB XaB3ajlapuja, MJIAHKTOH XOJIIa
HaM TYIpOKJapAa y4paTUIl MyMKHH.

by kaOwiaHuHr OSHT XapakTepid Ba MOP(OJOTUK KHUXATIAH SIXIIU
dapknaHaguran BakWIapu -  XJOPOKOKK, XJIOpeljla, AaHKUCTPOJIECMYC,
cyenedecmyc, neduacmpym Ba OOILIKATIAPIUP.

Xnopoxkoxx (Chlorococcum). Xyskalipacu iapCMMOH KjieT4aTka OWJIaH ypasiraH.
XTOPOKOKKHUHT TMPOTOIIACTH, XpoMarodop, OWTTa SApPOCH Ba KOCAYaCHMMOH
IIEPEHOUAN MAaBXYJ. XJIOPOKOKK JKMHCCU3 KYyIlaWraHjaa aHa LIy Xy)Kanhpa udaujaa
8-32 Taraya xapakaTyaH WKKM XHBUMHIM 300CHOpajiap Xocusl Oynaiu.
3oocnopanap XMBUYMHMHM Tanuiad KallMH MycTra ypanrad, XapakaTcu3
Xy Kanpajiapra - XJOPOKOKKIa aijlaHaIu.

Kuncuit xkynahum uzoramusi wynu Owian Oopamu. Y Typiau cyOcTpatiapia,
CyBJa, TYIIPOKJa, ToLIap/ia, 1eBOp OeTinapuaa, 3CKA TYMPOKIU TOMIApAa, JapaxT
KOOWKJIapuaa, Tyl TyBakiapuaa smad, yimapra o4 sl padr Oepagu. Y
KYPFOKUMWIMK/IAa XA€TUHU BaKTUHYA TYXTAaTaJW, HAMIHMK Ba EMFUpIAH CYHT
daomusTH KalTagaH THKIaAHAIH.

Xnopenna (Chlorella). Xnopemma xam Oup Xykaiipand, HIAPCUMOH EKU
TYXyMCHMOH LIAKJAa, XpoMaTopopu KoIbacuMoH 0ynub, 4ydyk CyB XaB3anapuaa
Ba Oomka cyOcTpatiapaa TapkairaH. bawzan, TyOaH XaiiBoHiapaaH WHQY30pus,

161



TUAPOCTIOHTMJUIA TJIa3MacKia cUMOMO03 XoJifa siiaad Ba 3amMOypyFiap OwuliaH
KyIinO, JUIIAMHUKIAp XOCWJI KWJaau. XJIOPEJUIAHUHI >KMHCCU3 KYyHaull
JIaBpuga aBToOCIoOpa 1e0 arajaguraH XapakaTCu3 XyKahpamap maijgo Oymaau.
YHUHI BOSITa €TUIIM 300CIOpajapra yXmanau. XJjaopeiulaga KMHCUM KyIalwIl
Oynmaiian. Y Xykaipacuaa 3axupa MOJAIAIap, BUTABMUH Ba aHTHOMOTHUKIIAP
TYIUIAIIM OWJIaH XapaKTepJiaHa N,

Cys mypu (Hydrodiction reticulatum) KkoOJOHUSCHHUHT alOXHIa OJMHTaH
XyKanpacu €NvK NUJIMHAPra YXIIanau.

Komonus xyxaiipanapuHur 3 - 4 Tacu yuma-y4d OUpUKUO, OCI-0JTH OypUaKiIn
TYp Oypuak XoCWJ KuJaAu. XyKailpajga »3JakCUMOH XpomaTtodop Ba yHIa
TajaiiriHa nupeHouuiap MaBxyl. [{utomnasmaaa Bakyonanap Ba Kymiad sapoiap
oynaau. CyB TYpH >KMHCCU3 MYN OWIaH Kynalranjua Xyskaipamapaaru sjapoJjiap
conu opraau. [{utomnasma 6up Kanya OynuHMaapra OyauHaaAu Ba OYIakiIapHUHT
Xap Oupura OUTTaaH AIpo Ba XPOMOTOGOPHUHT OUP KUCMU YTaJIH.

VYnap 30ocnopanapra ainaHaau, HaTWxkaga OUTTa XykaiipajgaH OUp HEeYa MUHT
300cCropaiap Xocus Oynaau. 300cnopa oHa XyXakpa MUMaa XapakarjiaHuO, yiia
EpPHUHT y3uJa SHTU CyB TYpHHH Xocwil Kwiaau. OHa XyKalpaHWHI ITyCTH
EprinMIyM OWIaH €11 CyB TYPH TALIKAPUra YMKUO MYCTAaKUI sIIIaid OOmLIaiam.

Ynompukcnomanap (Ulothrichales) kaéunacu. by xabunmara cyOcrtpatra
OMpUKKaH €KH 3pKHH XOJIa SIaiIurad, UIICUMOH, IOXJIaHTaH, 0ab3aH UIICUMOH
Ba IUIACTHHKACHMOH KYN XYXKaipalu CyByTJIap Kupaau. bylmapHUHr XapakTepiu
Oenrunapujian  Oupu IIyKH, XyXKaWpaHUHT
TYXTOBCU3 OYJIMHUIIUAAH TajuioMiIapu ToOopa
ycuo, KaTTajammo Oopasu.
YI0TpUKCUMOHIIAPHUHT Xy>Kaiipanapu Oup Ba
Kyl Aapofii  Xam  Oymamau.  YIIOTpHKCIap
BEreTaTUB, >XKMHCCU3 Ba KUHCUW Hynm OuiaH
kyrmasiay.  JKuHCHM  KyNaWuIl — W30TOMMS,
reTeporamusi Ba OOramus >kapaéHujiaH uoopar.

Kunccus KyTanum TYPT XUBYMHIN
300cmopaiap Xocwi Oymumn #Hynu OusaH
Oopasu.

Vaiompuxc  (Ulothrix)uuar  cyOcrparra
OMpUKKAH paHTCU3 Ba MYCTU KAJIWH TOHA
MIAKUTA  XYyXKalpacu puzoud OeO aramajim.
bomka XyKaupanapu SIIITAT, KHUCKa,
MUIMHAPUK OYImb, Oup Karopra »Kouarmaiam.
Xyxalpa IIyCTM NEKTUH apajalirad IOINKa
KJIeTYaTKajaH Ty3wiaran. Munma nportorna3ma,
AIpo Tmupenoua Ba xpomarodop Oymaau.
XyXallpaCHHUHI XaMMacH XaMm OYJIMHUII

66-pacm. Knagodopa — Cladophora: 1 -
HIOXYAaCHHUHT MUKPOCKOIN OCTHAA KYPUHMILIH, KOOMITMSATHIA OTa.
2 — KaTTaJalTHPUITaH Xy KalpaCHHUHT VYIOTpUKC KMHCCU3 Ba XKUHCHUU KymNasau.

KypUHUIIH; Kunceus kynaiumaa xap Oup Amun Xyxanpa
a—xyxaiipa nycru, 0 —LMTONIASMACH, B~ 1ynr  xypqupan  OYIM0, XJIAMHHOMOHaJara
ANPO, .
i yXIIam KaTTa Ba KHIUK UKKH XUJT 300CIIopaap
T —XpoMOTO(OpH, T — BOKYOJIaCH N .
XOCWJ Kuinaau. basu xyxkaiipanapaa HUpUKPOK
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MEro3o00cropaiap Ba

aupumiIapuaa KUYUKPOK
MHUKPO300CIopasuap BYXKyaAra
KeJIaau. Mero3soocnopanapaa

TYPT-CaKKU3Ta/laH,

MUKpo300cTopaiapaa 3ca 16 - 32
TajaH 300cropanap XOCHII
oynmamu. by TYpT XUBUMHIH
300criopaiap xapakaTaaH TyXxTal

EyB ocTraru Hapcaiapra — g7_pacm. Cnimporupa (SPirogyra)HHHI Ty3HJIHIIN:

yrupanum Ba y epuna ycub, sHIU 1 — xyxaiipa IyCTH yCTHIArd IIMIMMIIMK KOILIaMa,

YJIOTPUKC UIITA AlJIaHAIH. 2 — xyxaiipa myctu, 3 — sapo, 4 — muTOoIIa3Ma,
VYIIOTpUKC uW30raMusl  MyJIu S — mupeHont, 6 — xpomoropopa

Oomax Kuucui KyTasjau.

['amertanapu 300cmopanap KaOu, BereTaTHB XyKalpaJapuHUHT XaMMacHIa Xam
XOCHJI 0yJ1a 0JIaJii Ba KYPUHUIIM 300COpaiapra yxmainam, aMMo yiiapaa XUBUMHH
uKKuTa Oynaau. ['ameranap rameraHruinapiaH YukuO, cyBaa KyIIuWaaau. 3Urora
KQJIMH YCT OWJIaH KOIUTAaHAM TUHUM JIaBpU Tyrarad, peIyKUHOH OYIMHHO,
TYpTTa XyXailpara aiinanaau. by xyxaipaniapHuHr Xxammacu Ycu0, yIOTPUKCHUHT
SHTY UITATA AlJIaHa N,

Knaoogopa (Cladophora). KrnamodopanuHr cepriox TaulOMH — HUPHK
XyXalpanapjaH Ty3uiraH. XyKalpacu MIHUJIAMIITUKIaHMAWIWTaH, EUTI0I03aId
KaJIMH TYCcT Ba mpoTomactnan wubopar. I[Iporormact Oup KaHuya siapora,
FAIBUPCUMOH TUTACTHHKAJIM Ba KYN TUPEHOUIIN Xpomarodopra axpairas.
Xyxkaiipa yeumm yuujaH OonuiaHagu. XyKaipamap KYHOajdaHT OYIUHUII
XyCycusTUra 3ra 6ynmb, arap yuujard XyxapaHuHT OCTUJAruCcH OYIuHca, OyHa
¢H YcumTa Xocmi1 6YIr0, KeWHUH 11y YcuMTajap/iad ¢H moxyvanapy naigo 0ymanu.
[y cababnu yHUHT TaHACH CEPIIOX, KHYMK OyTayara yXIImaiu.

Knanodopa sxunccus Ba xuHCU# iysuiap Ounan kymasau. XKuHccus Kymanumm
2, TYPT XUBUMHJIM 300cnopanap €paamuaa yraau. KuHcUi Kynmaluin u3oraMus,
S’bHU WKKW XUBYMHIJIM TEHT TaMEeTAJIADHUHT KY WU OuiaH 6opaiu.

Knagopopa TaImOMUHUHT OCTKM TOMOHHUJAru pU30UUIapu  Epaamuia
cyOcTpariapra: Jou, ToI, Erouiapra EMUIrad Xoj1a CyBHUHT OKUIIIA TOMOH €THO
Yycaau. TammomuHuHT OYiin 6ab3aH Oup MeTpra eraau. Tamku KYpUHHIIA CyBla
cnuporupara OupMmyHYa yxmad KeTaju, OMpOK AWXOTOMHUK HIOXJIApUHU KyJra
onraHjga fraaup-Oyaupnuru ceswnanud. Kiamodopa crnuporupagad HIMIIAMIITHK
napJacCUHUHT Oopsiury OuiaH Gapk KUiau.

Knanodopa Typaum duydyk cyBiapja, AeHTU3Iapaa KeHr Tapkairad. Kiaoogopa
caymepu (Cladophora sautheri) yHuHr THOMK Bakuauaup. Y MIApCUMOH, HWHPHK,
TYK-AIWI  CUPTH OaxMajJCUMOH OYJnO, TaNIOMHUHT KATTaJUTHM MAaKIopa
MeBacuek kenamu. [llapHUHT yCTKM KMCMUa IIOXJIaHTaH, JKy/Aa 9aTUIINO KeTraH
BAa paauan XojJa JKOWJIAIraH TUPUK HIYajgap MaBxXyAd. Yiap KyKiIamaa CyB
103acujia Cy3u0 opaau. AHa 11y mapiap Kymiad mesTioa03aHd TallKmT KAJIaau.
[enmrono3anan 3ca caHoaTAa OKOpU cudaTin Koro3 Taépriamaa ¢poigananunanm
(66-pacm).

Cugponnunomanap (Siphonalis) kabéunacu. By xabunapra cuoHCUMOH

Ty3WIHIITa 3ra OynaraH, ajnoxuaa Xyxkaipaigapra OyiInHMarad, KyHAAJIaHT ITYCTH
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dakar TaIOMHU y3WITraHAa €KW JKUHCCHU3 KYMaWWIill Y4YyH TAJUIOMUHHUT OHp
KHCMHUJAa 300CTopajiap lo3ara KelraHjaruHa XOCwi1 Oymanuran cyB YTiapu
kupamu. llurormazmamarm kymna® aucK  makauAard - Xpomartodopriapuaa
XJIOpOGWIUT ToHAYajJapuaaH TallKapH, KCaHTaQUUT MUTMEHTUHUHT MaxCyC UKKH
Typu: cuH(OHAaH Ba CHH(OHOKCAHTMH XaM Oynaau. llurormasmaHuHr Typiu
KHCMIIapua KyTuiad JOHACUMOH PO Ba BaKyoJauap *KoIamraH.

By kaOunaHUHT KYITUUIKMK BaKWUIapy TPOIUK Ba UMK JICHTHU3/1ap/ia TapKaJiraH.
Kyn yupaiiguran Bakunu simmia panrin Kayaepna (Caulerpa prolifera) cys ytu
oymu6, y3ynmuru 50 cm. baprra yxmam TaHacu IoKopura Kapab® ycwuinra
Mocnamrad. Kaynepna y3wiraH tajyioM KuUcMIIapu €pJlaMHa BEreTaTuB Ny
OWIaH Kymasiu.

Konwrarcumonuap (Conjugatopsida) éku MmaTamyBuniap cuHdwu.

by cundra Oup Xxyxalipanu Ba OAJAUA HWICUMOH, IIOXJIAHMAraH, Kym
xyx)apain, 4500 Typra AKUH CyB YTIapu KApPaau. YJIAPHUHT aCOCUU XapaAKTEPIIH
OEJITUCH KUHCCU3 KYMaluIll OOCKUYMHUHT UYKIUTUIND, SbHU BEreTalus JaBpujia
XapakaTyaH XUBUYMHIIM 300CTOpAIAp XOCWI KUiaMacauruaup. JKuHCui Kynmanumm
WKKA BEreTaTuB XY>KapaHWHT ¥y3apo MaTalmuild Ba ylaapAaH OWPUHHUHT
MPOTOIUIACTUHUHT HWKKWHUYMCHUIa KYIIWIMIIK BOCUTacHla amaira omanad. by
XKapa€H «KOHIOTalMs €K «MaTallui 1e0 atajaau Ba y Kyuaaru uymiap owian
oopasu.

1. Eama-8d TypraH cyBYT MIUIAPUHMHI MaTalllafuraH BEreTaTHB XysKailpamapu
Oup-Ompura sKMH koinamrad. by Xyxalipamap Oup-Oupura kapama-Kapiiu
WyHanran OypTMa XOCWJI KWiHO,
YJIApHUHT oup HEYTacu
KyIIuJIraiaa HApBOHCUMOH
KYPHUHUIIHU OJIaau. MaTalMIHuHT
oy ycyaura HApPBOHCUMOH
KOHI2ayus 1ed atanaam.

2. SlkuHmamran XyKaipa
OypT™Maliapu opacuja HaWCHUMOH
KyIIpUK4Ya  KYLIWJIUII KaHaJu
BYXKyAra Kenaaw, KeWWH  Xxap
MKKaJla XyKailpa MpOTOIIACTHUHT
Oypuax KHUCMJIapH KUCKapHuO
MJIa3MOJIM3AaruJIeK HI1apCUMOH
maka xocun Oymamu. By BakThma
UTOTUIa3MaZaru  xpomarodopiap
y3 IIAKIWMHUA  y3rapTUpagd  Ba
XyKaWipa mupacu OujaH KYIIIHO
KETaJlu.

3. Xyxaipa MPOTOIUIACTH
KYIIMJIUIT KaHaJd OpKaiau okuO, 68-pacm. Kaacrepuym — (Clasterium): 1 —a— sapo,
MKKUHYM XyKaiipara yTagu Ba 0 — xpomoTodopa, e — nepUHOMLIAP, 0 — BakyoJacH,
YJIApHUHT TPOTOILIACTIAPH OHp- 23— 4~ xynaitum (Komiorau)

Oupu OWIaH KYIIUIIaIH.
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4. Kyummm  HaTuKacua XOCWI OyiaraH map €Ku 3JUUIMK IIAKJIJard 3urora,
actnad Smmi, KeWHHPOK TypJid MOIIap Ba TreMaTOXpoM OwiaH TYiauO KYHFUP
paHITa Kupajy.

By cunpHUHT yydyKk CyB XaB3ajapuaa Kym ydpalJuraH BakwLIapuaaH Oupu
cnupoeupa  (Spirogyra) aup. VYHHHT OJJIUH WIICKMOH TaJUIOMH HHPHUK
HWIMHAPCUMOH XyXalpalapJaH TallKWi TONraH. XyKalpacu KieT4aTKalau
nycrra sra Oynu0, yHra muroruasma ¢Enumrad. lluTormasmMaHuHr yeTHaa
JEHTACHMOH  CHUpaj IIaKIWja YypaiaraH Oup Heda xpomaTtodopiapu yTaiu.
Xpomarodopa arpopuHM Kpaxmall JOHAJIApU yparaH aHYarvHa MUPEHOUJIapU
oynamu. [luTommasMaHuHT MapKa3uil KUICMUHM Xy)Kadpa mupacu OuiaH TYJraH
BaKyoJa 3rajulaiii. YHUHT MapKa3uaa IUIa3MaTUK MIUIApra OCUJITaH XOJIa sIpo
Typaau. SIApo CIMPOTMpaHUHI Typiau BaKWUIApUIA TypJidya, KYIIHHYA [ap €KU
JAWH3a MaKiIuga 0ynuol, XykallpaHUHT Mapkasujaa xounamand. CouporupaHuHT
0a3u TypIapWHHHI XyKaipa MMpacuaa THUIIC KpHCTaulapu xam yupaiinu (67-
pacMm). Cnuporvpa TAJUDIOMUHUHT Oapya Xykailpajgapu OYJIMHUII KOOWJIMSTUTA
ara. YJIAapHUHT OYJIMHUIIM €3 BakKTUJa Ky€ml OoTrad OMp-MKKH COATIaH KEWHWH
OomnaHaau. XykalpadapHUHT OVIMHUIIK XucoOura umnu uysuiaau. KuHcuil
KYNaluIy KOHIoramus Wynu Ownan Oopaau. Kymaiuin BakTUa YHUHT MKKUTA
UMy napamwien Oynul, NIMIMMINUK EHnapu OuilaH Oup-Oupura sSKUHIAIIaIu.
Enmom xyxaiipanapuaa Oup-OMpura Kaparad yYcuMTanap YMKagd. YJIapHHHT
yujgapyu OupJamraHiaH KeMMH Mapkasujard napja MykoiauO, KaHaigda XOCHI
KWiagu. bup XyKallpaHMHI IPOTOIUIACTH MKKWHYM Xy)Kajpara aHa IIy KaHajida
opKayid YyTHO, Oup-Oupura Kyuuaaiam.

Kymmnuim onaunan npoTorjiactTiap cukwia Oouutaiian. Kydiaupok cukuiaran
Xy’kaiipa MpOTOIUIACTH OYIIPOK CUKWIraHura okuO yranu. by KyumuiayBuu
XyKapaiap opacuaa dapx
OynmMaca XxaMm KaOyn  KuJraH

XyKalpaHu ypeouu,
IPOTOIUIACTHHU Oepran
XyXKapaHu spkax Xyxcatipa 1eo
arai MYMKHH. Yproun

XyKapanapjan Xocui ~ Oynrad
KYHFHUD, IIIAPCUMOH 3UTOTAHUHT Y4
KaBaT MYCTW OYynaau, Uuuja dca
3axypa 03UK MOIaIap TYTIIaHAIH.

MabiymM  THHHM  JaBpUIaH
KeHUH yca Ooriaran
CIUPOTUPAHUHT  TAUIOMH  Ked
Ky3/la WJIUK CYBIapAaH TalllKapH
xoimapaa HoOyn Oymaam. by
BaKT/Ja CIUPOTUPAHUHT BETETATUB
Xykadipanapu Oatamom  HOOyA
Oynmub 3uroramap CyB Tarura
yyKaau Ba y €pAa KUIUIAnau,
Oaxopna sHa yHHO, SHTH TYyO
TaJUIOMra aiiaHaau. by xapaéH
OJITUIAH 3UroTa OUPUH-KETUH HKKHU

69-pacm. Xapa (Chara foetida): A - TaluIOMHUHT yMyMUiA
KYpUHHIIH, b - YCUIII HYKTaCUHUHT y3yHACHUTa KECUMH,
B — xKuHCUI OpraHaapHUHT «10A»a )KOUJIAITyBU
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MapTa OynuHaAu, OMPUHYM MapTa PEAYKIHOU Tap3aa OYIMHUIINAA Tarjou]
XpOMOCOMaJIH TYpTTa Xyxkaiipa xocwn 6ynaau. [llymapnan yuracu HOOyn Oymanm,
TYpTUHYMCH YCcUO, SSHTM MUHAUBUATA aitnaHaau. OCOHrMHA KYMAIOBYM CIIUPOTUPA
TypJII CYB XaB3ajapH, KyJIMaKiap, apuK Ba KaHAUIAD XaMJa JapElapHUHT
KUPFOKJIapuaa yCau.

Knocmepuym (Closterium) xam my cuH( Bakwiumup. YHUHT XyKaipacu
YPUYYKCUMOH (y3yH POMOMKCHUMOH), OMPO3 KEHT SpUM OWCHMOH MIAKijaa Oyimasu.
[I¥ctu cuimuk, Fagup-Oyayp, paHrcu3 €Ku OMpo3 KUTappaHr OYJIMIIM MYMKHH.
Xyxailpa Kyronapua Temukyanap 0yiauo, ynapaaH MUAIUMITMKCUMOH MOJiajiap
axpanub Typaau. Xap Oup spuMTa XyKaipa IUTOIUIa3Macuaa UKKU €KW YHJIaH
OpPTUK JIEHTACUMOH, CUMMETPUK >KOWJAIIraH Ky MepeHOUIIU XpomoTtadoprap
Ooop. XyxXallpaHUHT paHICH3 MapKasd sSpUMTa KUCMJIap Ba ylapjaaru
XpoMOoTO(opIap yuyH HUTOIUIA3MATUK KYTIPUK POJIUHU YTaiu. YHUHT MapKa3uaa
OupMyHYa MHPUK SAPO KoMiamran. XyxKapa KyTogapuaaru OYnuIuKiIapaa TUIIC
KpUCTAJUIApHU TYTUIAHUIIY MYMKHH.

KnoctepuyM BeretaTuB Ba JKMHCUWA Wyn Owunan kynasau. Beretatus
Kynairanaa Xyxxaiipa 0en0oruaaH KyHIamaHrura Wkkura OynumuHaau. Hatmkana,
I0Xra yXmam HMKKUTa €Il Xy)Kalpa BYXKyAra Kelaah. YJapHUHI ETHUIIMAaraH
OCTKM TOMOHHU YycHO, sSiHa acTa-CeKMH ApUM OH IMIAKIWHHU KalTaJaH TUKJIANIU.
Kuncuit kymaiumm koHroramust ycynuaa oopaau. Kinocrepuymma Oup Xyskaiipa
MPOTOIIACTH MKKUHYUCUTA OKUO YTMai, KOMyJSIMOH KaHaIa KYIIMIUO 3Urora
XOCHJI KWJIaau, CYHT Y KaJduH ypaiuO, THHUM JaBpura yTaaud Ba Oaxopnaa ycud
YUKaIu. YHUIIA OJIWJAH PEIyKIHUOH OYIMHMO BYXyAra KeITUpPraH TYpTTa
Xy>KapaHUHT MKKUTacu HOOya OVianu, KOJTraH WKKUTACH dCa SHTH WHAWBUITA
aitnanaau (68-pacm).

Knocrepuymuunr 200 Typu MaBxyd. Yiap OKaJWTraH TUHUK, Yy4yK CyBjiapaa
Ba U(II0C KYIMaK cyBiapa XaéT KeUupaiu.

XapacumonJuiap éxku Hypaucumonsap (Charopsida) cundmu.

XapacuMoniap Oomika CUH( BakWUIAPUIAH TATUIOMUHUHT MOPQOJIOTHUK
TY3WIUIIM KUXATIaH MYPAKKaOJWIW, >KUHCUM KyNaluil OpraHIapUHHUHI Ky
Xy>kavipanu Oynumum Ounan gapk Kuiaau. XapacuMoniaapHuHr 200 ra ssKUH TypH
Oynub0, 5 Ta TypkyM Ba OuTTa owjara Oupiamaav. Yaap Oup Ba KyN WHJUIMK
Yeummukap 6ymmo, 6yiin 10-15 nan 90-100 cm raua 6opaam.

XapacuMOHIap OCTH OaT4MK, CyBU THHUK IIOJMIIOSIAp, XOBY3Jap, Oyiokiap,
KYJ1 Ba apuKjap, COM XamJa KaHaulapaa TYI-TyI, 0ab3aH AIInil rujamiap XOCHII
KWITaH X0JIJIa YYpauIu.

By cuHHUHT 3HT XapakTepiau Bakuian xapa — Chara foetida tanacu 10 man 50
CM raya €TaJuraH, TalllKd KYPUHUINN KUXaTHIaH KUK OyfuHra yxmraimam (69-
pacMm). Y 4uydyk cyBiapaa KEHT TapKajiraH. byrum xamma OYFuM opaiukjiapura
OYNMMHTaH «MmMOs» KUCMHUAA XYIOu «Oapriiap»Hu  3CIIaTyBYM  KaJlTa-KaJTa,
IUWJIMHIPCUMOH, Oelll YHTarada moxuaigapu Oop. Xap Oup Tynm «Oapr»iapiaH
OMPUHUHT KYJITUFUJA, aCOCHUN MOsira YXIaraH «Ios» »oinamiaau. TaHaCUHUHT
cyOcTpaTra €nuirad KUCMH PaHICU3, TAPMOKJIAHTaH PU30UJ XOCUJ Kuiaau. Xap
OUp «MOS»HUHT yuujaa Oup Tyna €m «OapryayiaplaH TalIKWiI TONTIaH YCHII
HyKTacu KoHycu Oynamu. [losHUHr §ycumn HyKTacu, SpUM  I[IAPCHUMOH
KYPUHHUILJIATK XYyKapaaaHn ubopat 0ynud, Oy IMHUIIM Xucobura OyTyH YCHUMIIUK
fo3ara kemaau. Jlactma® youimm HyKTacHUAard XyXallpaHWHT acoC TOMOHHTa
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Kapal, mapayuyien >KOWJalral, CerMeHT XyKaipa xocun kuiaau. by xyskaiipanap
¥3 HaBOaTuaa KYMIOOTHWK Ba KYIIKABAPUK IIAKIAATA XyXaWpaJlapHU aXpaTaju.
KymkaBapuk Xyxaiipa Oomka OynuHMa#, ¢akar y3alinbd OYFuUM oOpanurura
aitmananu. by BakTga OYfuM XOCHJ KWJIyBYM KYNIOOTHK XyKaiipa KYHIaJTaHT
TYCUK OWIaH axpain0, KEeHWHYaNWK YyJapAaH «Oapr»iap Xocwi — Oyiaam.
XapaHuHT XyXalpalapu KyIMuHYa KaJbUA Ty3Japu OwiaH TYHWUHTaH
HeJUTIoN03aiid myct O6unan ypanrad. llapcumon xpomaTodopriapu mHUpEeHOUICU3
Oynub, NUTOIUIa3MaHUHT YCTKM  KUCMHUJA Yy3yHacura €ku Oupo3 coupal
IAKJIUIATU KaTopyap KYpUHUIIKIA KOWIammaad. Xapa BEr€TaTUB Ba KUHCUN WYIT
Ownan kymasau. BereratuB Kymaluiiga, YHUHT PHU30HJIapH, TyraHakiap Eku
«Tos» OYFuUMIIapua I0JIIy3CUMOH XysKaipajap TYmiiaMu XOCui OYyiaau Ba yiap
YHUO SIHTM TOJUIOMMHHM Taiao Kwiaau. JKuHCHil Kynmaiumm sca ooraMus Hyiu
Owtan 6opaau.

A cyB YTIapuHUHT OUp KaH4ya BaKWJUIApU OWJIaH TAaHUIIUO YMKIUK. JeMak,
YJIapHUHT TY3WIHILH, SIIAll MIAPOUTH Ba KyNaWuIll XWUIApU TYpPIAU-TyMaHIUP.
bupok, ynap yuyH xoc yMyMuii Oenrunap Kyiuaaruiapaad uoopar.

1. Xyxkailjpacu KynuMHYa UEUII0JI03a, Oab3aH MEKTUHIM NOYCTAAaH TY3WIraH,
IMPOTOIUIACTH 3Ca UUTOILIA3Ma, SIAPO Ba MUPEHOU TN XpOMOTO(hOpra axxpalraH.

2. Sl cyB YTAapUHUHT XpoMoTOohopu cod sImi paHraa 6yianu.

3. mmn cyB ytmap aBTOTpod) opraHuM3miIap OYIMO, aHOPTAHWK MOJIajapaaH
MYCTaKWJI paBUIIJIa JACTIA0KH OPTaHUK MO apHHU XOCHIT KUJIA IH.

4 dmmn  cyB Yriapuma TyOaH —YCUMIIMKAApAa ydpaWauradl — OKMHCHM
KYTaWUITHUHT 0apya XUJUTApUHU Ky3aTHII MyMKHH.

Kunccenz xkymaluin XWBUMHIIM, XapaKTepiH 3o00cropanap Epaamunaa Oopasu.
KoHrorarcumoniap Ba XapacuMOHJap CHH(HU BaKWUIapuAa >KHHCCU3 KYTIAMHII
yupaManau.

CyB yTJIaDUHHMHTI aXaMHUSATH Ba TA0MATAATH POJIH
CyByTinap TabuaTaa Kyjaa KeHI TapKajiraH Oyiau0, ep IapUHUHT TYpIU 3KOJIOTHK
HIaPOUTIIAPU/IA CYB, TYIIPOK, TAKUP €pJiap Ba Kosapaa, KOp XaMmaa My3 Tariaapuaa,
napaxT nycriaokiaapuaa ycaau. CyB yTiapujiaH HUXOSTAA Kym Onomacca XOCHII
Oynaau. AHa 1y OMOMAcCaHUHI KUMEBHM TapkuOW Xap Xwil OYJIraHIMrugaH
KUIIWJIAp Ba XalBOHIap Xa€TUJa KaTTa pojb YilHailaun. AWHUKCa, OauKIap XaéTu
CYB yTliapu OujiaH yaMOapyac OOFIUKIUP.

CyBna xe4 Hapcara OWpPHKMAcIaH Mya/UlaKk XoJija YCaJWraH IUIAaHKTOH
CYBYTJIap XAMBOHJIAPHUHT O3MKJIAHUINWJA KaTrTa axamuarra sra. CyBYTIapHUHT
Oup Heya TypJiapy UHAUKATOPJIUK BazudacuHu Oaxkapaim.

CyByTiapHUHT Typiapura Kapad, CyBIapHHHT H(IOC Ba TO3IMK JapaKacu
AHUKJIAaHWJIQIH.

CyByTiap 6MOMAaCCAaCMHMHI MMKIOPH XaB3alapHUHT XWjura Kapad, 1 M3 cysna
6-14 rp nan 34 Kr raya OyJIUIIN MyMKHH.

CyByTnapugan Xocwi Oynagurad OpraHuk MoJJajiap TYpJH coXajlapiaa
unuiatunagu. Kumunap cyByTinapaaH 03UK-OBKaT, MOJIapra eM-Xailak cudartuia,
JNEeXKOHUMIUKAA 3ca VFuT ypHuaa oitgananunaan. CyByTiapuaa Mo kaMm Oyica
XaMm, OKCHJI, yrjieBojJ Ba BUTabMuHNap kyn Oymanu. LlyHuHr yuyyH xam ynap
CaHOAT YUYH MYXHM XOM aIi€ XucoOJaHaIu.

Knagodopa smmn cyByTuman cudativ KOFO3 Ba KapIOHJIAp TalépiaHaau.
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Kynruna cyByTnapnan sca caHoatda ioa, Opom onuHanu. CyBYTIapHU Kypyk
XauJam HaTWKacuaa KyMHp, CMOJa, Kpeo3una, €Fo4 CHUPTH, ALETOH OJIMII
MyMKuH. KyHFUp CyBYTIapuHUHT Oa3wiapuaaH ajirvH KHUCIOTacu TalépiaHaau.
AJNTHH KUCJIOTacH 3ca TYKMMAadMIMK Ba KOFO3 CaHoaTiIapuja (rasjiaMa Ba KOFo3ra
UIUIOB Oepuiya), UIYHUHTJEK, IJlacTMacca caHoatujaa (acocwii Xom  aimé
cudatraa) IIaTUIA M.

Kusznnn cyBymmapan ruraptiHa Ba XOHAYPYC, KYHFUD CYBYTJIapuIaH
JamMuHapus Tabo0aTaa KeHT KYJUIaHUJIaIu.

Campornens - YUpUHIU KOJIIMKJIApHUIaH noopar opraHuk joika (Cubupaa kymn
TapKairad). Y YOpBauMJIMKIA, O3MK-OBKAT cU(aTHIa HIUIaTUIAAN. YHH KYypyK
Xaljam HaTwkacuja CMOJIa, Tra3, KOKC OJuHaau. by MaxcynornapaaH V3
HaBOaTHa OCH3UH, KEPOCUH, OFUP MOM, JIaK, OPTaHUK KHUCJIOTalap, aMMHaK Ba
OoIIKa Hapcanap OJUHA/H.

Jimmaiinnkroundainap (Lichenophyta) 6yammu

JInmaitnukroundanap 3aMOypyF Ba CyB YTJIIADUHUHT CUMOMO3, SbHU Oup-Onpura
MOCJAITaH XOJdJa AMIalld HaTWKacuAa BYXKyAra KelraH OpraHu3MIIapAup.
3amMOypy+siap OujlaH CyBYTIAPUHUHT KYIIMJIMO Ycuiu Tydailnm ynapaara Mojaaa
aMalIMHYyBUA 1y Kajap uyamOapuac OOfiIaHUO KETraHKu, OKuOaTda SsIHTM Oup
OyTyH OpraHu3M XHUCOOJIaHTaH JMINAMHUKIAp BY)KyAra Keirad. JlumaiHukiap
TapkuOura 3amOypyFiapiaH acocaH Xairadalid, Oa3uIusiv, CyBYTIapuiaH KYK
AW CYBYTIAPHUHT BaKUJJIAPU KUPATIH.

3amOypyfnap rudanapu Ounan cyBYTHU Ypab onml, y Omwnan Oupra ycaau Ba
Oup OYTyH OpraHM3MHM TalUKWI Kujaad. JIMIIaiHUKCHMOHJIAp BaKWJUIApU
aBTOTpO(pIMp, YYHKH ylapAard cyByTiap (OTOCHMHTE3 >kapa€HHIa aHOPIaHUK
MOJJJaIap/iaH OpraHUK MOJJajap XOCWI Kuiaau. 3aMOypyFiap 3ca XOCH Oyiran
OPTaHMK MOJIAHMHT OMp KHCMH OWJIaH O3MKJIAHAIM. Y3 HAaBGATHIA CYBYTHHHU CYB
Ba YH/Ia 3pUTaH MUHEpaJl Mojjiajap OujiaH TabMHUHIIA0 Typau.

JInmaliHUKIap TAaIKW KYPUHUILN )KUXATUIAH KYyAa XWIMa-XWI. YJap KyJIPaHr,
capuK, KYHFUp, KuU3uid Oab3aH Kopa Tychaa Oynand, TaHACUHUHT MOPQOJIOTHK
TYy3WIHIINUTA Kapab yd rypyxra OyJIuHaIH.

1. Enumkox kM MyCTIOKCHMOH NHIIAaifHUKIAp. YIap 9HT COojia TY3WITaH Ba
KEHT TapKaJraH, TAJJIOMH IOTKa, KOOMKCHMOH, cyOcTpaTra )yJa MaxkaM E€Mnuiaan
- ynapuu OyTyHmua axpatu® Oymmaiinu. Kosmapma, Ttomuiapga Ba  gapaxT
MYCTIIOKJIApUra ENUILTaH X0JI1a SIIaiau.

2. baprcumoH €ku TIIaCTUHKACUMOH JUIIaiHuKIap. byHnai nunraiiHuKIapHUHT
TAUIOMH OJAWM SOPOK KypuHHUIIga OYnub, cyOcTpaTra puszouara yxumiaii
ycumTacu OuiiaH OMpUKaIu - YHU OyTYHJIUTHYa aXpaTud osca Oymaiau.

3. byracuMon €ku mIoOXJIaHTaH JHIIAWHKUKIAp. TamuioMu OMpMyHUa Mypakkad
Ty3wiran 0ynuod, TUK ycaau, Oyrara yxiad moxiaiam.

Tornapaa yupaiiaurad xiaoonus, POCCUSIBHUHT IIMMOJUIA Ycaauran OyFu
JIMIIAMHUTY Ba EJUIM JIMIIAHHUKIIAP LIyJap *KyMIaCUIaHIup.
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JIMmaliHUKIApHUHT AaHATOMHUK TY3WJMIOM XaM Y3Ura XOC XYCyCHsTra ora.
TannoMugaru cyByTIapHUHT 3aMOYPYF MHUIIETUICH OpacHia KoWIalumra Kapad
UKKH Typyxra: ToOMeoMep Ba rerepomMep JuiaiHukiIapra OynuHamu. ['omeomep
JUITAWHUKIAPHUHAT TAPKUOW YCTKU Ba OCTKU MYCTIOKIaH uOopart. Yiap ypracuaa
Xap TOMOHTa TapMOKJIAaHMO KeTraH 3aMOypyriap rudacu opacuaa OWp TEeKucAa
CyBYTIap XyKaulpacu xounamaaud. ['erepoMep Ty3WwiraH JWIIAMHUKIAD aHYa

’ o5 Mypakkao 0ynuo0,

" 3aMOypyFr  THdaTapuHUHT
TYT'YHHJIaH HOOpat OyiaraH
NYCTJIOK, YHHHI OCTHIArd
CYBYT KaTiiamMH 3aMOypyF
rudacuial TallKUI TONraH
Yy3aK KaTjaMy Xamja OCTKH

Y CTIJIOK KaTJIaMJaH
uoopar.

JInmaitauknap — Tabuuii
mapouTAa acocaH
BereTaTuB KyNasiJin.

YnapHUHT MYpT TauIOMHU
KypuO OCOH MaiiganaHaau
Ba m1aMolJi, XaﬁBOHHap
BOCHTAaCHOa Y30K CpJiapra
tapkanagu. IIyHuHTHOEK,
ylap Maxcyc Kylnauuiil
70-pacm. JInumaiinukiaap (Lichenes): A — romaru opraid - copuauii  Ba
MYCTJIOKCUMOH JIMIIAHHUK, b —0aprcuMoH TUIIaiHuK, M3HAHIIAp BOCHTACHIA
B — 6yru numaitaury, I' — numaitnuk kecumu: 1 — yctku
NYCTIIOK KaBaTH, 2 — TOHUAUSUIN KaBart, 3 — 3aMOypyF rucdacy,
4 — OCTKHM MY CTJIOK KaBaTH

XaM KyTasiau.

JInmaliHUKIaPHUHT
XapaKkTepJId BaKWJUIApHUIaH
oupu Kanonnaxa (Caloplaca murorum)mup. YHUHT TaJuloOMH KYNHHYA CApFHII-
ounadma Tycaa Oynub, XuiaMma-Xxuwi cyOcTpaTiap: JeBopiap ro3acuiaa, Jdapaxt
YCTIOKIapuaa, Kosulap, Touuiap, €rowIapHUHT fo3acuaa KeHr tapkairan (70-
pacm).

Tannomu wMmaiina, JOoHagop MNYCTIOK KypuHHUIIMAa OYynub, cyOcTtpartra
TaHACWHUHT XaMMa KUCMHU OWJIaH OUpUKUO ycaiu.

Ilenomucepa (Peltigera apthysa). Tammomu miuacTHHKA IHAKIWAA, YHHHT
YyeTyapu IOKOpUra kailpunu® Typaad. Smmn Ba KyJpaHT IUIaCTHHKA O3acuiaa
noupacuMoH OyptMamapu O6op. OCTkM KuCMHU OWPO3 TyKYaId Ba HOAHUK
WYHAJIMIIATH TOMUPJIAHUILTA 3Ta.

Knaoonus (Cladonia rangiferina)uuar TtaHack HMKKH KWACM: OWpJIaM4H Ba
WKKUJIaM4M TaJIoMAaH uoopat. bupnamun Tammom cyOcTpaTHU KOIiad TypyBYH
TypAWya IHaKid KaTTaJWKIard TaHravajapJaH TAIIKWI TomraH. MKkumamdu
TauIoM, OWpJIaMud TaJUIOM I03acUIaH BEepTUKA WyHanraHn OYnuO, XuiMa-Xui
IIaKJJa [IOXJIaHTaH. by NMmmaitHUK TyHApa MUHTaKacuja KyJpaHT Tycu OwWiaH
OolIKa BakwUIapuaaH axpanud Typaau Ba Oup rekrap Maiponaa 10-15 u
Oouomacca xocun Kuiaau. [lumon OyFymapu ydyyH MyXUM O3UK MaHOau

XucoOJaHTaH KIaOHUSBHUHT 0V 20 cM rada etaju.
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JIMmaiHUKIAPHUHT aXaMUSTHA KaTTa. YJap TyNpOK XOCHJ KWIYBUHM OMHI XaM
xXucoOIaHaIu.

JInmaiHuk TapkuOuaa yriaeBoajap TYIUTaHaau. YIapaaH 3ca OBKaT cudaTuaa
doiinananuim MyMmMKuH. JIMmIafHUKIApHUHT ailpuM BakujapugaH Tabobatna
nopuBop cudartuma, mapdroMepuss caHoaTuga dca dPUP MONM ONHIN YUIYH
doitnanmanunaau. lllyHuHrAex, ymapmaH TIIOKO3a, CIHPT, JakMyc OYEKmap
OJIUHA/IH.

Inacrupacu3 Tajutodpuraap (Tallobionta aplastidae)

3amoypyrroudasap (Mukophyta éku Fungi) 6yaumu

3amOypyrroudanap Ty0aH YCUMIMKIAp Opacua SHT KaTTa OYIuM Xuco0IaHuo,
¥3 nunra 100 MUHTIaH OPTUK TYPHHU OJIAJIH.

3amOypyfrroudanapaa miactuiap OyiaMaraniurua cabadmu ynap rerepotpod
O3UKJIaHau. Yiap canpopuT €KU TUPUK OpraHU3MIIAp/Aa Mapa3uT XaéT Keuupuo,
KypyK IIapouTAa simaiau. 3aMOypyFJIapHUHT BEreTaTUB TaHACU MULIETUN 1e0
atTanagd. Muuenui Maiila urnyajgap WHFUHIUCH - TUdalapAaH TalIKWJI TOMIaH.
['udanap kucka €xku y3yH, oiauil €ku 1oxjaHran Oynaau. bup &Eku kyn
XyKalpaiu Muneauid Oup, MKKM Xamjaa Kyn sapoiad Oymaau. Munenwuitnap
cyOcTpar Wuuja PUBOXKJIAHCA, DHJIOTEH MHUILEIWNA, CyOCTpar ro3acuaaH ycca,
DK30T'€H MHULICIINN JeHUIIaIu.

Kymunnuk 3amOypyrTondanapaa 3H10reH MULENIUNA yupaidau. byHaail Mmunenmii
O3UK MoJanap OujaH TYyJa TabMHUHJIAHWIIUTA UMKOH Oepaju XamJia YyJIapHHUHT
BETETATUB TaHACMHU XAPOPATHUHI KECKUH Y3rapuilujaH: COBYKIaH MYy3i1a0,
MCCHUKJAH KypuO KOJUIIIAH caKiaiiau. Mumenuii Xyxaipaisapu mycT, [IUTOIIa3Ma
Ba s7IpoOJIaH noopar.

3amOypyFiapaa 3axupa 03UK Mojfanap cudaTuaa-TaoKOreH, BATIOTHH Ba MOU
TOMYHJIAPU XOCHJI OVIIaiu.

AlipuM 3aMOypyFJIApHUHT BETeTaTUB TaHACH MYpakkad Ty3wiradn O0yiuo0,
YIIAPHUHT CIOpPa XOCWJI KWJIYBUM OpPraHM MEBaTaHa XaM MHULEIUN rudaiapruHUHT
¥3apo 3uunamub, OUpuKUO YCUImaaH XoCui1 Oynaau.

Kyn 3amMOypyfllapHUHT MUILEIUICH HOKyJail I[IapoWTAa THUHUM JaBPUHU
yTaiiau Ba Oy 1aBpHHU KEUUPHUILTA YTHUIL OJAUaH Oup-myHua Kypuiau. [y 6unan
yHAa (pepMeHTanus xKapa€Hllapu XaM TYXTalau, JeKUH Kyjail [apouTra TyIIUIIH
OwIaH yHJ1a MUIIEINN €KUM MeBaTaHa XOCUJI OYau.

MutienuitiapHUHT aCOCHI KUCMHU CyOCTpaT opacua >Koimamud, 0CMOC KOHYHU
acocHsia O3WK MOJIajJapHu CYypuO onamu. 3amMOypyFiap BereTaTtuB, KUHCCHU3 Ba
KUHCUU Kymasau. BeretatuB Kymalluim MUIEIMHHUHT aloxuaa Oyimakiapra
OymuuuIM xucobura Oynaau. JKuHceus Ba )KUHCUI KyNaiuill opraliapu Typianya
KYpUHUIIA  OYNraHaurd  Y4yH,  YJIAPHUHT  TY3WIHII  XYCYCHSITIIapU
3aMOypyFJIApHUHT CHUCTEMAaTUKacura acoc oynras. XKuHccus Kymaluim 300Cmopa,
CIIOPAHTHOCTIOPa, Ba KaHWAMOCIIOpAJIap UIITHPOKHIa Oopamu. 3oocrmopaiap Ba
CIIOPAHTHOCIIOpAJIap OHA XyKalpa CIOPAHTMKIA, KOHUIUS 3Ca MULICITUWHUHT
yurga €kd €HuAa KoHuAusOaHau ne0 artanyBum rudanapaa xocuia OViamu.
Kuncnil kymaiumm 3ca, MKKUTA JKMHCUW XyXaldpa Ba YJIAPHUHT SIpoJapu
KYIIUIUIIM OWjlaH ro3ara Kenaad. basu Oup Typiapujaa >KMHCUH KapaéH
HaTWXKacuJa 3UroTa, OolIKajmapuaa 53ca Maxcyc cropanap: XajlTadalid
3aMOypy¥FiapJia SHJI0TeH acKkocnopanap, 6azuausiiapaa 3K30red 6azuauocnopaniap
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xocunn Oynmaau. By cnoponmapman sHru 3amMOypyF TaHacu pHBOXKIIAHAIM.
3amOypyFaap Kyiuaaru cuagiapra Oy amHaau.
lcund. ApPXUMHULIETCUMOHJIAP €K1 XUTPpUINOMULIETCUMOHIIAP
Archimycedopsida éku Chytridiomycedopsida.
2 cund. Oomunercumoniap - Oomycedopsida.
3 cund. 3uroMuniercumMoHniap - Zygomycedopsida.
4 cuud. Xanrayaim 3amMOypyFiap €ku ackoMuriercuMoniap- Ascomycedopsida.

5 cund. bazugusanu  3amMOypyrnap  €ku OasMAMSAMUIICTCUMOHJIAP
Basidiomycedopsida.
6 cund. Takomwmiammaran  3amOypyriap—Fungi  imperfecti.  Eku

Deitromycedopsida

ApXUMUIIETCUMOHIIAp EKH,

OOMHUIIETCUMOHJIAp Ba
3UTOMUIIETCUMOHJIAP TyOaH
3amMOypyFiap,

ACKOMMUIIETCUMOHIIAP €K1
XanTadajiu 3aMOypyFiap,

0a3uIUSIMUIIETCUMOHJIAp  3ca
FOKCaK 3aMOypyFJiap ned

IOPUTHIIAIN.
TaxomuanMaran
\ 3aMOypyFJIap  MHICTUHCHHUHT
A 5 8 r TY3WINILIN IOKCaK

3aMOypyFiiapra sSSKkUH Typca Xam

y xanTtada €Kku O0a3uausi XOCHII
71-pacm. Oamuauii (Olpidium brassicae): A - kapam kwmaiiau. lllyHuar yuyH Oy
KYYaTUHUHT KOPao€K (YMpPHUIL) KacallIuru, b — kapam CI/IH(b BaKWJIAPUHU
TYKUMAacCHIaru 300cnopanruitiap, B — 3oocnopanap, TAKOMUIUIAIIMATAH

I'— CIIOPAHTHUAHUHT THHY XO0JIaTH
3amMOypFnap 1e0 IOpUTUIIAIH.

Apxumuuercumonsiap (Archimycedopsida) éxkn XuTpuanoMumeTciMoOHIAp
(Chytridiomcedopsida) cundu

by cuHdra xkupyBuuM 3aMOypyFJIapHUHI TaHacU sUIaHFOY EKU  yHYA
pUBOKJIAHMAraH MHUIEINA Ba pHU3OMHUIEIUAaH ubopar. bup XuBUMHIM
3o0cnopanap €paamMuaa MKUHCCH3, HM30TaMus, reTeporamus Ba ooramus uHymnu
OunaH KuHCUM Kynasau. busHUHT mapoutumusaa Oy CHHOHUHT KYT ydpaluran
BaKWwiIM, €I KapaM KYYaTJapuHUHT WiAu3 OVF3WHU 3apapiaiiiurad, yHUHT
Kopalummura, KeMMH4YaaIuK dca Kypub Koaummra cabab Oymamguran Onnuouym
(Olimpidium brassica) 3amOypyruaup. byHmai KacalTuKHU KapaMHUHT «KOpa OEK»
Kacamurd ae0 XaM IOpHTHIAAX. YCHMIMKHMHT 3apapliaHraH jKOMHAa sIpOIH,
SJIAaHFOY  Xy)KaWpanapaan wubOopaT OYyiaraH mnapasuT TaHajgap XOcuia Oyiaiu.
Keitunuanuk Oy Tanamap myct OwiaH YpanuO, 300CHOpaHTUidsiapra aisiaHajiu.
3oocnopanruiinap ycub, Tamkapura 4uKdO, TypaauraH y3yH OVHHWHYA XOCHII
KWIaau Ba 11y OyluHYanapjaaH Kymiad OuMp XUBUMHIIM 300CMOpaiap TallKapura
yukaau. Kynail mapoutra Tymrad 3oocnopaiap sSIHTH KapaMm KydaTiapura TyHuo,
yJIapHU 3apapJialllHy sSiHa JaBOM 3TTUPAJIH.

Kuncmii kymaiumiman xXocwsa OynraH 3Wrora JAactiad WKKU  SIPOJH,
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KeMUHYaIUK yinap Oup-Oupu OuiaH KYIIMINO, XaKUKUM TUTUIONT SIAPOHU XOCHII
kuwianu. M3orametamap y3apo KynmmwumO, 3urota XOCWI OyiraHja yJaapHUHT
XUBYMHIApU cakiaannO kKomamu. llly xwBumaHmap €pmamuma XapakatiaHaTuTaH
3UroTa SIHTM KapaM KydaTJapuHUHT XyXadpamapura KupuO, yJIapHH 3apapiaian
Ba IUcTanapra aianaau (71-pacm).

Kapamauar Oy Kacammurara Kapimid Kypaml ydyH KydaTJapHH — 3U4
KOJIMPMACITUK, XaBO aJMAIIMHUIIUHU SXIIWIANl Ba OPTHKYA HAMJIMKKA WY
KYyMMAacCJIUK YOpajlapyu KypUJIaau.

Oomunercumonsap (Oomycedopsida) cundgu.

by cuHQHMHT MuIENIMIICH IIOXJIAaHTaH ajoXHja XyKaipajnapra OYJIMHTaH
Bakuu-gumogmopa (Phytopthora infestans) kymuHua Kaproika, MOMHIOP KaOu
cab3aBOT Ba TMOJIM3 OKUHJIAPUHUHT BEreTaTUB OpraHjiapu xamja Xxyskanpa
OpajJMKJIapua Mmapasut XoJaa XaéT Keuupaiu.

Kapromka mnumm® eTWIWIM OJAWAAaH, YHUHT Oapriapuaa KYyHFAP JOFjap
naiigo Oynaau. Yinap OaprHUHI XamMma KHCMHUIa TapKaIUO YCUMIMKHUA HOOY.
KHJIAIH.

i

72-pacm. @urodropa (Phytophtora infestans): A — ¢putodropa Ounan 3apapiaHran
KapTollka HoBjiacH, b — 3apapianran 6apr kecuMmuaaru 3aMOypyF rudacu xamja yCcTuIia OpKalu
YUKKAH KOHUJIAS Ba KOHUAMS uiiapu, B — I' — 300cniopa Ba 300CIIOpaHTUSIHUHT YUKAIIHA, [] —
3oocnopanap, E — 3oocniopanunr yeumm, XX — koHuausicu, koHuauscrnopanunr yeumu, U — K —
¢duTodTopa Ounan 3apapiaaHras TyraHak, JI -M — tyranak Tykumacugaru puropropa
MULHITUSCH

dutodTopa crnopanap Xocun Kuiaubd kymasau. CrnopaHruilyiap MHUIEIUHHUHT
Maxcyc Imoxyajapuaa mnaigo OynuO, Oy moxyanap KapTomika OapruHUHT
OFM3YaJIapU/IaH TallKapura 4ukKuO Typaau. YiapAa OCOH axpaiud KeTaJauraH
OWTTamaH OBAJCUMOH CIOpPAHTHI eTHIIaaud. Y HaMJIMK Tabcupuja yHuO, 8-16
Taraua WKKH XMBUMHJIM 300Clopaiap KeHMMHUYalnuK Oapr 3nHuIepMHUCHIATH
yCTULIaJIap OpPKadl YHMHI TYKMMAacura KUpaAuraH rudaiapHd XOCHUT KHJIaIu.
Arap criopaHruii CyBcu3 MyXHUT Tabcupuaa 0yica, y 300CHopa XOCHJ KUJIMAcCIaH,
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oeBocuta YycubO, rudanapra annaHangu. by Xonga cropaHruil  KypyKJIHUKKa
MoOCJIaliral 3aMOypy¥iaapra Xoc Oyiaran »HUHCCH3 Kynaiuira yTaan Ba CIOpaHT Ui
€K1 KOHUIMS a0 KWUJIaIu.

dutodTopa MUIIETHICH, acocaH Oapr IUTACTHHKACHHUHT FOBAaK, OYIyTCHUMOH
TYKHUMAacu OpajIMFU/ia >KOWAImmo, Xyxapa MUTOIIa3Macu Ba IIMPAcUHU CYpuo
OJIAJINTaH TayCTOPUIIADHU XOCWJI KWiaau. DbyHIa IIyHHHTIEK, MUUECIUNJIaH
WUpUK, IIAPCUMOH, KUIUIAWIUraH cropajiap Xxam naijgo Oymaau. Yimap YCUMIIMK
KOJUKJIapu €KU Tynpokaa Kunuiaan. durodropa MHUICIUNHCH KapTOIIKA
TyraHakjiapuja xam Kunuvlaiau. byHna 3amOypyfnap Tabcupuia KapTollKa
TyTyHarua >KUrappanr JOFjap XOcui OYnaau, XOCUIHUHT KYIT KUCMU YHPUHAU
(72-pacm).

by kacamiukka Kapiiu Kypalll, acoCaH 3apapJiaHraH YCUMJIMKHHM TepuO OJuII,
yJIapHU KyWHJUPHUIIL Ba 3apapiiaHTaH MEBAJIAPHU aXpaTuIll Oriian oinubd Gopumaau.

3uromuuercumonsiap (Zygomycedopsida) cuudmu.
by cundra 500 ra sSKuH Typ KHpagud. YHUHT 3HT KyO TapKairaH, cOmpo@uT
X0J1/1a SMIOBYM BaKWUTapuaaH oupu ox nynanax (Mucor mucedo) 3amOypyruamp
(73-pacm). Ok mymaHaK MHIEIHHACH acOCaH CyOCTpaT WYHMIa, KUCMaH YHUHT
103acua JKoWnamuO, yhapia CHOpaHruid  OaHmjapu  KyTapuiaud Typaiu.
bangmapHuHr yuiapu KaBapuoO, map MakIuIard CIoOpaHTHISIApHA XOCHIT KA M.

73-pacM. Mykop (Mucor mucedo) 3am0yparu:

A — 3aMOypaF MULIMJIMSICH Ba CIIOPAHTUSIHUHT PUBOXKJIAaHUIIH, b — eTmiran ciopanrus, B —
3UTOTaHUHT XOcuJ1 Oymumy, 1 — 3 — )KuHCHI )kapaéH Ba 3SUTOTAHUHT PUBOXKIIAHUIIN, 4 — 3UTOTa,
5- 3Ur0TaHyu yCHUIIU
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VYnapHuHT acocua TYCHK r03ara KejlaJu Ba y COpaHruil nuura 60Tud, KWYKMHA
KYpUHUIIIArd YCTyHYa Xocud Kwiaad. CHoopaHruidi wuuaaru Kyo  siipoJiv
UTOIIa3Ma aloxXuja-ajioxuaa Oup KaHda cropanapra aitnanaau. CropaHruii
nyctu EpwiMiiM OWiaH cropanap Tallkapura 4YMKaau Ba IIaMOJ TabCUPHAA
TapKanuo, KyJai MapouTaa sTHrM MUIEIUNATa alijlaHa/Iu.

CyOcTpatmarn 03WK MoOJJalap Kamairanma yjaap JKUHCUH (3UTorammus)
kynaitnmra ytanau. By skapaéH HaTmkacuaa Xap Xuwil TyNJaH YMKKaH rudanap
yunapu Ouinan Oup-Oupura kapa®b Vcaau. Yuiapu MUIIMO TyTamraH Xouuaa
yIapHU HMKKUTa aXpaTyBuM TYcukjiaap mnaijgo OVmaau. KelnHuamuk Oy TYCHK
ApUIK, MOJAIap dca KYIUIUO 3Urocrnopa XOCuia Kuiaau. 3urocrnopa ycumranu
KaJIMH, KOpamMTHp MYCT OuiaH Yypanaau. MabiyMm BakT THUHHUM JIaBpUHU
KeUMpraHjgaH CYHT YycuO, IIOXJaHMaraH KHCKa CIOpaHTUM OaHau yduja €I
criopaHruiira aisianaau. by aMOpuoH criopanruii 1e6 aTanaam.

XaJjrayajau 3am0ypy¥Jiap €k aCKOMULETCUMOHIAP
(Ascomycedopsida) cuadm.

By cun( Bakwmiapu maxcyc XajaTadajlap MYMJia CIopa XOCHJ KUJIUIIM OujiaH
xapakrtepiaHagu. Munenuiicu Oup €ku KyI sSApOoiu XyxKailpajnapiaH TallKuil
tonrad. Crnopanapu acocaH XxajTadajapAa eTWiIaJu. DHI COJAJa BaKWLIapHaa
XanTradya TYFPUAAH-TYFPU 3UTOTaJlaH XOCWJ Oynanu. MULCIMHHUHT HKKWATA
Xyxkanpacu oup-oupu OuiiaH Kynmuin0 XoCuil OYJIrad 3urora xajaradara aiiaHa/iu.
[yaunr yuyH xam Oy cuH(pra KUpYBUM 3aMOYypyFIap xanmauaiu 3amoypyaap
ne6 aranaau. by cuHdra Ty3unumm Ba AMOBYAHJIMTY XuiMa-xuin O0ynran 25000
JaH OpTUK Typ KuUpaau. XanTaya HYHUa
KYIIMHYa CAaKKU3TaJaH CIopa XajTada, SbHU
acKoCIopa eTHIaau.  Xajradajap XOCHJ
OYynIUIIM ONIUMAAH SKUHCHM kapaéH OYmuo
yTaau. by 3aMOypyFIapHUHT KYTI
BaKWJUIapUJa XajiTayajap MeBa TaHalapuia
eTwinaad. MeBa TaHayalapu ~KyWlujaaruga
oynanu.

1. Kneiictokapnuittap - €nuK  MeBa
TaHayajap. Xajiradajap MeBa TAaHACHUHHUHT
uuyuaa Typaau. XajTradacropaiap eTHIIraH
MEBa IYCTUHUHI €MUPWIINIIA €KY EPUINIIU
HATIKacHa TalllKapura YHKa/Iu.

2. [leputenuitnap - yajga O4MK MEBa TaHa.
VYnap ky3acumon 0ynu0, yuu Oup Kaaap OYUK

N 74-pacm. Auntku (Saccharomyces)
Oynmamu. Xanrayajap MeBa TAHACUHUHT 3amMGypyFu:

Tarujga TYn OYnau0O BepTHKan Koiamaniy, A-anoxuna xyxaiipacu, b-B—xyprax-
CTWIIMINY OWIaH Cropajap TEIMKYa OpKaJIM  JlaHWimm, I'-ackocrnopami xonary, 1—
OMPUH-KETHH TalIKApura OTMIMO YMKagu Ba  XY’Kaipa MycTH, 2-LMTOMUIasMacH, 3—

aTpodra TAPKANAIIL. A0pOCH, 4—BOKYOJIaCH

3. Anorenuitnap - ouuk MeBa Tana. Kynunua
TapeIKa4yacCUMOH €K1 MUETacCUMOH OYr0, xanTadanap OeTHIa KeHT KaTjiaM XOCHIT

KWJIAU Ba DPKUH KOUIANTNO OCOHJIMK OWJIaH TapKasia OJajIu.
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Xantayanu 3aMOypyFJIapHUHI KYITMHA BakWlapyja MeBa TaHa Ba
XalTayanapy maijgo Oynaumm onguaan Oup Heda Xy(T >KMHCUN opraniap (Tyna-
Tyna 6ynub) xocun Oynanu. By KuHCHMI OpraHJIapHUHT XOCHJ OYIUIIM MeBa
TaHACUHUHT OOLUTAHUILIHIUD.

Xantayanu 3amMOypyFIapHUHT YPFOUM JKUHCUH OpraHd apxuxapn, 3pKak
JKUHCUM OpraHd 3ca aHTepuaui ne0 artanaau. ApXUKapl HKKH XyKapaaaH
ubopar OYnuO, YJTapHUHT OCTKM INAPCUMOH INAKJIATUCH dCKO2eH, YCTKU
HUJIMHAPCUMOH 3ca mpuxo2ura Aed atanaim.

AHTepuauii OWTTa UWIMHIAPUK XyKadipagaH ubopaT. by spkak Ba yprouu
KUHCUW OpraHJapHUHT XyKalpajapu Kyn siaponu OYViaub, myuaard MoOJaacu
3UrOMUIETIAPHUKUTA YXIall, aipuM Trametanapra aud@epeHnusiamrad dMac.
BynapHUHr oTamaHuIl »Kapa€HW KyWWJaruya: aHTEPUANN TPUXOTMHAHUHT Y4U
OwiaH KYmuianO, WYMJard MOJJACUHU YHTa Kysau. TpUXOTMHAHUHT Tarujaru
TEUIUKYaJaH AaHTEPUJIUNA SIPOJIApU aCKOreHra VYTHO, YHUHT SApOCH OuiiaH
KypTimamm0, y3apo Kymmiamad Typaau, (akaT yJIapHUHT LMUTOIIa3MajapUruHa
Oupiaiaay, xonoc. bynaan Ky sapo €ku ouxkapuon ned aTajgaaurad MIOXJIaHTaH
YcuMTadanap xocwi OVnaau. Y epla yJaapHUHT Ky(Tialirad siapojapu Oup
BakT/Aa OapaBap Ba TEHr OYyJiMHA OONUIANIN, YyHKU JTUKAPUOHIATH SIPOJAPHUHT
OMpU 3pKaK, UKKUHYUCH YPFOUM OYnuimM Jio3uM. KelnH nukapHoHIap acKOreH
urjiapura yTuO, MIOXYaJNApHUHT YYuJa TapakKud d3Taau. ACKOT€H WYHAaru
AqIpoJiap KYIIWIaau, CYHTpa TUILTION SAPO U3YWIIIMK Ouiian 3 MapTa (OMpUHYKCH
penykiuoH) OynuHamu. Hatmkama 8 Ta rammouy siapo Xocuia Oymaaw. Yiap
puBOKIIaHKUO § Ta XanTaydaiu criopara aiiaHau.

Jlemak, ortamaHraH OWTTa AacKOTEHJAH AaCKOT€H WIIap OpKaiu OWp KaHua
XaJTavyaly cropajap BYKy/Ira KejaJu.

[y Ownan Oupra, >KHHCUN OpraHJiapHU XOCWUJ KWITaH MUIENuil Tudanapu
xanradanap arpoduma ypanub, KUHCHUW OpraHiiapra Ba yHAAaH XOCWJ Oyirax
aCKOT'€H WIUIapura 3ra MeéBa TAHACUHUHT HAMAaTCUMOH TYKUMAaCHHHU XOCHJT KWJIA/IH.

XanTavanu 3aMOypyFJIapHUHI KYMUUIIUK TypJiapuia *XUHCUH OpraHjapUHUHT
KYIIWJIUIIN peayKIUsIaHrad. bab3aH 2pKak KUHCUM OpraHu Oynamaiau Exu
ypFOUM >KMHCUWA opraH ycmad konaau. Keitmnru ycum sca ooramusi (aCKOreH
Aposiap SKUHIAUO KYII sapora aiyianaau) épaamuaa 0Ynub, acKoreH UIuiapu
eTWIIray, yuuaa xajaradajaap XoCuiI Oyiaau.

XanTagacu OeBOCHTA MHUIICIUKA XOCHII OYIaauran 3aMOypyFiapra auuTyBYU
3aMOypy¥Fiap MUCoJ OYia onau.

Jacmnaoku xanmauanomanap (Protoascales) kaounacu. by xaOuiaHUHT
BaKWIM xamupmypyuwr €kv auumxu 3ambypyeumup (Saccharomyces cerevisiae).
KynvrHua yHUHT Xakukuil wMunenuiicu OyiaMmal, TaHacu aoXuaa-aioXuaa
XyKaWpanapra axpaiaguraH, KypTakIaHUO MIOXJaHTaH 3aHXHUpP XOCWJI KUITYBUU
Xyxaiipanapaan ubopar (74- pacm).

Kypraknanum naituna, xyxkapaga ycumra €Ky Kyprakda Xocui Oynamu. by
YycuMTa acTa-CeKHH KaTTajamub ycaBepaau Ba OHa XyKalpaJaH axpanud KeTaJlu.
Xyanu myHAaid Wyn OuilaH WMKKWHYM, YYMHYM Ba XOKa30 KypTakjap Manjo
OynaBepaau, HaTWXKaJa IOMAJIOK €KM OBAJICUMOH Xy>Kaipajap/iaH TallKWJ TONTaH
Ba OCOHTMHA Y3WJIMO KeTaauraH 3aHxup xocus Oynaau. Kypraknanuin naituaa
0a3u Xyxaiipanap Oup-Oupura kapama-Kapiiyd TOMOHJAH YCUMTallap YMKapaau Ba
ynap ycub Oupramiaau.
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Il — KOHUIUACUHUHT MUKPOCKOIIIa KaTTa

AVHM BakTIa yJapHUHT SOpOJIapH XaM KYIIWIAAW, SApO Y4 MapTa OyiuHrad,
XyXailpaga CaKKu3Ta acKoclopa BYXYyAra Kemaau. AYUTKH 3amMOypyriapu
KYIIUHYA [IaKapid MyXUTAa cOnmpouUT XaéT Keuupaaud Ba YHU OMIKFHUINra OJHO
kenaau. byHaa, acocan, cnupt xocus Oynaau. by kapaéH KaHIHUHT 3TUN CIIUPT
OunaH kapOOHAT aHTHAPHUATa MapyalaHUIINIaH Hoopar.

CsH1206—2C,HsOH+2CO0,+25kkan

Xocun OynaraH KapOOHAT aHTWAPWJ XaMUPHU KYMUWATaad, HOH 3Ca FOBaK
oynau.

AuuTKH 3aMOypyFIapHUHI OUMp KaHya TypJiapH CAaHOAT TapMOKJIapuaa KEHT
Kymanunanya. by 3amOypyriap wumpma »Hr myxumiapu nueo (Saccharomyces
serevisiae) Ba suno auumkucu (Saccharomyeces ellipsoedus) mup.

by 3aMOypyfiapHUHT Tapa3uT Xojiga XaéT KeuupaauraH BaKWiu wagmoiu
magpunacu (Taphrina deformans) xuco0anamy.

by 3amOypyr madtonu YCUMIMTMHUHT SHTH XOCWi OynaérraH Oapr, HOBIa
0ab3aH rysid, XaTTO MEBACHHM XaM KacaymaHtupaau. Kacamianran Oapr capraiiu6
MY>KMasiJIi, CHIITHK OYIMai TYJIKMHCUMOH KYPUHUIIHUA XOCHJ KuJiaau. baprauar
OCTKM KUCMHUJA 3aMOYpyF MULEIUICH XOCHII
KWJITaH xajravanap JKoMJTaman.
KeitnHuanuk Oy JKurappanr Tycra Kupuo,
TYkuanO keranu. Kacamnanran Hoaanap
Faaup-0yyp 0ynuo, Failpu-rabuui
IIyFOHJIAIIAINA, CapFasau Ba Te3la KypUUIW.
By kacamnmmkka Kapumu Kypaml 4opajapu
KacaJUlaHTaH YCHUMJIMK KUCMJIAPUHU KecuO
ONIMIIAAH, yJapHU  Te3-Te3  Kajulakiad
TypulijaH Ba spta Oaxopna 3% nu 6apaoc
CYIOKJIUTHUHU TypKalliad uoopar.

Ilhexmackanecnomanap (Plectascales)
Kabunacu. by KaOWIaHUHT SHT XapaKTepiH
Bakwuiapuaan oupu [lenuyunn (Penicillium)
3aMOypyFuaup. Y XaBo aJMalIMaiauraH
IAPOUT/IA CAKJAHTaH HOH [03acHuiia, TYpPJIH
03UK-OBKAT MaxcCyJioTiapuaa KYKUIl TycAaru
Morop Xxocun Kunamu. Kynm  Xyxkaunpanu
MULETUN cyOcTparra 60TUO KUpUO, YHUHT

ro3acuia ITaHXKaCUMOH KYpUHULIAAT U
KOHUIMUIAp,  yJapAaH d3ca  LIApCHUMOH
KOHUAUSIIAp 3aHXUPHU YUKAIU.

[IeHMUMIMHHUHAT alpuUM TypJIaph KacaJUIUK
KY3FaTyBUM OakTepusiiapra Kywid TabCHP

75-pacm. Mennmma (Penicillium) 3am6pysu: oragu. Illysunr ydayH ymapaax TaboOaria
| — ymMymuii KypUHHIIHN: @ - MULMJIMH, AHTUOMOTHUK Jopujiap Tanépnammaa
0 — KoHUMsI OaHIU, B — KOHUJIHSACH, ¢oimananunanu (75-pacm).

Acnepeunn  (Aspergillus) xam  Tympok
103acH/a Ba KaHj Mojyianapra 0o o3uKiapaa

canpopuT Xonma SAMAWAM. YHUHT Ky
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Xy)Kapalld MULEIUMCH y4W IIaKjJaH I[apra yxmad Typaaurad, OuTTa HUpHUK
YCTYHCUMOH XyXailipaJaH Tallkuil TomraH. AHa 11y OypTma ro3acuiaa
UUJMHIPCUMOH KalTa XyXahpanap, yJapHUHT YCTKM KHUCMHAa 3Ca I[IApCUMOH
KOHUJUSIIAp 3aHXKUPU XOCHIT OYIau Ba €THIIA]IN.

Ilepucnopuanecnomanap (Perisporeales) kaéunacu. by xabwianuHr Tabuataa
KEHI' TapKaJIraH BaKWwUIapuaaH Oupu Yuuryopunenonuiap OWIACHHUHT BaKWIIIapH.
by 3amOypyfnap mnapa3ut xoyja smaWad, yiap €BBOMM Xamlia MaJlaHui
YecumiIMKIapia Ky TapKairan 0yim0, sKuHIapra KaTrta 3apap eTkasajiu.

Vuwyopunenonuap tymran Oapr, 1mos Ba MEBaJapHUHI YCTH aBBaJl OKHUII
KyJIpaHT, KeMMHPOK KYHFUP TYC OJIyBUHM FyOopiap Ounan KoriaHaau. by rybopniap
3aMOypyF MUIEIHMICH Ba YHJa BEpPTUKAN >KOWJAIITaH KOHHAMsUIapAaH uOopart.
Munenuiicu xykaluH YCUMJIMK OpPraHJIApUHUHT CUpPTHAA OViIuo, Xykaipaiapu
AMUAEpMHUCTa 3UY EMUIINO, UYKHM TOMOHTA YCaau Ba CYPFUY-TAyCTOPUS XOCHII
kwianu. Iy cyprud BocuTacu OuiaH XyKallMH YCUMIIMKIAH O3UK MOJJajap
OJIA]IN.

By 3amMOypyfinapHUHT KyNIalluIg, aCOCaH KOHUAMSIIAp BOCUTACU OWIaH Oopaju.
Konuausicu mioxiaHmMaraH KWCKa KoHuAusOaHajapAa Xocuia OYiau0, mamosn
yJIapHU OOLIKA COF YCUMITMKIIapra TapKaTaIu.

KonugusnapHuHr OUp KUCMU XYKaWWH YCUMIIMK OPTaHUHUHT YCTUHH OKHMILI
FyOOp Tapukacuaa Komiad ojgaau, KeMMHPOK 3ca Oy paHT kurap Ttycra kupaau. by
JIaBp YHUHT MEBa TaHa XOCWUJI KUJIUII 1aBpu Oynanu. MeBa TaHacu MIapCUMOH
KJIeicTokapn 0yiu0, yHUHT UUK/ia TYXyYMCUMOH XajTadajiap XOCui OYyiau.

76-pacM Iloxkys (Claviceps purpuria) 3amM0ypyFu: A — OXKys OMJIaH 3apapiaHran
*apnap oomory, b — ckiaepounitHUHT Yeuiu, B — ctpoManuHr 6o1rva opkainu 0yiiaamMa KEeCUMH,
I' — mepurenuii cymkacu 6wmnan, /| — umcuMoH cakku3 criopaiu xanrtada, E — rymmaérran
OOIIOKAry UIYyAPUHT TOMYHCH, JK — KOHUAUSCIIOpACcH
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AHa my xanrayanap uuuia 8 tajgaH cnopa sxounamanu. Knericrokapnuii
IIYCTUIAH Xap XWJI MIaKJIJard UIICHMOH yCuMTaIap yukaau. JKuncni xapaéHian
KEeWHH KJIeHCTOKapnuil Xocus1 0ynanu. Y BosAra eTraHaH KeHHH epra TYKUIaau Ba
KMIIUTai 1, 0axopra YuKub €puiiaau, MYuaaH YMKKAaH acKOCIopaiap maMoJl OuiaH

Tapka0, Oomika €111 Ba COF YCUMJIMKIIapra YTaau Ba yJIapHU 3apapJiaii/iu.
VYHIIyApUHTIONIAPHUHT JHI KYI TapKajlraH TypKymJapura cgepomexa,
apusughe, yHyuHyanap KUPaiam.

Iupenomuuemnomanap (Pyrenompcetales) kaébunacu. by xaOumaHuHT
SKUHJIAp yuyH OSHr xaBmau Oynran Bakuau woxkys (Claviceps purpurea)
3amMOypyruaup. by mapasutr 3amMOypyr OYynuO, Typiu Fajaia OSKUHJIAPUHH,
KymilanaH, OyFooil Ba JKaBIapHU Kym 3apapiaHtupaad. Y Oomokaa Kopa,
YKUTappaHT TyCAaru CKJIEpoIuil 1e0 aTajgaural moxyvaiap XOCHUI KU1, 71-pacw.

Cxneporuii epra y3wiaubd TyIHIraHJaH KeWMWH Kumuiad, 06axopaa yHUO yHIaH
y3yH JacTajiap y4uuja >KOWJaliral mapcuMoH Ku3ui Oormryanap ycub uukaau. by
OomryanapHud cTpoma JAcHuiIaaud Ba yiapjAa MOEpUTelUinap Koilaliaau.
[lepuTenniinapna eTwiIraH cropajap TallKapura 4YuKagud Ba IIaMOJI TabCUpHUAA
Tapkaiub  Fajla  AKUHJIApPUHUHT  Tyiaudra  Tymagu. ['ynra  Tymras
xajaTayacropajiapJiaH MUIEIUIUA Xocuil OYuo, y ryn TyryHdyacura yTuo onanu. by
epaa KeWMHYAIMK SHIY CKiIeporuii xocnn 0ynanu (76-pacm).

Hloxkys-ckiieporuiicu kKyJa 3axapiid OYiaumO, YHUHr TapkuOujga Oup KaHua
ankonoumiap Mapxkya. [lloxkydara kapmmi Kypam — FalulaHu — 3aMOypyF
CKJICPOLIUKACH]IAaH TO3aAIIUP.

Jduckomunernomanap (Discomycetales) kadéuaacu. By kaOuimaHuHT Xamma
XKommapaa yupadauran Bakuiau - xpsukopun (Morchella)aup. Yuunr wmepa
TaHaCUHUHT y3yHiaurd 10-20 cMm, uuM FoBak, o€K4a Ba KaJloK4agaH uOopart.
KanmokuanuHr OypuIliran TallKy F03acH Xap XWJ WyHaIUIIaru OypManap XOCHII
Kuwiran 0ynu0, Oy OypMalapHUHT OpacH KaTakdajiapiaH Talmikui tonraH. by epnaa
TUMEHUM KaTjaMH >KOWMJAIuMO, YHJa €THINraH XajTadajgap MYHuaa CaKKU3TaJaaH
criopa ByxxyJra kenaau. Ky3ukopuH unpusaura 00 Tympokjapaa Xa€T Keuupasu.
VYaapHUHT Ky MWUIMK MUUEUIMHCHIA 3axupa O3WK MOJJanap TYIUIAaHAAW Ba
OaXOpHHMHT MCCUK XaMJla EFMHIIM KyHJIapu1a MeBa TaHACH XOCHII OYIau.

Basunusiim 3amMOypyrJaap éxku 6asuausimuercumMonap (Basidiomydopsida)
cuHpU

VIIapHUHT MULEIHNCH Kyl XyXaWpaliu, [XIIM PHUBOXKIJIAHTAH, CIIOpallapy
Maxcyc Oasuausiapaa eTwiaau. Yapaa oHa XyKahpa-0a3umus ByKyara Keiau.
bazuauspHUHT cupTuaa 0asuaus criopaiap SK30TeH ycyil OuiaH XOocui Oymaniu.
MHUNETMAHUHT MKKU XYyKaupacHu y3apo KYIIWITaHAAH KEWWH, sApO MKKUA MapTa
OymuHuO, Oazumusaa TYpTTa ycumrta Xocwi Oynamu. By ycuMramapHUHT ydu
apcUMOH KaBapuO, ynapra OuTTagad sapo VyrTaauw Ba Oasuausi cropa ae6
aTalaJuraH TYpTTa Cropa BYKyAra KeJaIu.

basunusa cropanap xamwuina Oup Xykaipanu, KymuHYa OUp SIPOIH, FOMAJIOK
€Kl MICUMOH uy3wiraH Oynamu. basuausiga cropanap WKKUTA, CaKKU3Ta Ba
ouTTagaH OYIUIIN MyMKHH.

bazuausinn 3aMOypyFllapHUHT Kymuuiauruaa Oasuaus Xyxailpa, s’bHH cropa
XOCHUJl KWIYBYM OHa XyXKailpa Kucmiapura OynuHMaid OyTyH XOdu4Ya KOJAJIu.
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bynap xonobazuous ned arananu.

ba3u xomnapaa 6a3uusbHUHT TATIONT SAPOCH OYIMHUIIN OvTaH Oa3uams XaM
sHUTa €KUM Oyitmra kapab TypTTa XyxXaipara axpamanu. bynmap gpaemabasuous
neitmnaay. bazuausnapHUHT aHa IIyHJAW WKKH XWI XOCWi Oynuimmra kKapab
0a3uIMOMHUIICTIIAP cuHbu X0J100a3uAuAMUIleTKA0UIap Ba
(¢pparmodazuguAMHULIETKAOWIAP cHH(pYaTapuTa OYIIMHA .

Xonooasuouamuuemxaounap  (Holobasidiomycetidae)  cungpuacu. by
cuHdyara 6azunusiapu Oup Xyxanpanu, XuiMa-Xujl KYpUHHILTA 3ra OyIraH, MeBa
TaHajap/a eTUIIaJuran 3amMOypyriap kupaau. dparmobazuausMuieTkadumap
Oazuauscu Ky XyKallpanw, KynouH4Ya TYpT XyxkKadWpaau OYiaumuy OusaH
XapakTepiiaHaau. YMyman Oazuausuin 3amOypytnapra 25 000qan 3uéapok Typraap
kupaau. bymap opacuna Qoiinanu, KUIUIOK XY KalUrura Karra 3uéH eTKa3agural
napasuT Ba 3axXapJiid Typiap Xam 0op.

Tabuatna xyn yupaiiauran XxojoOa3zuausMUIIETKAOUIAp KeH)Xa cuH]uUacu
BAKWJIM YUH IYKAK JUP.

Yun nyxax (Fomes fomentarius) 3amOypyru JapaxTJIapHHUHT TaHAcHa
yapuMJeK €Ku €FOY/IeK KATTHK, KYMUHYa IIaKjJaH Takara yxIiiam MeBa TaHajap
XOCWJI Kujamu. MeBa TaHanapaard TUMEHHMM Karjiamujaa Oa3ujausuiap XOCHII
Kwiaau. MeBa TaHaHMHT 1032 KUCMHUHU 2umeHogop 1e0 IOpUTHIAIN.
basuausicnopanap Oazupusiiapaad OTWIMO, Halyanmap OYUUIMFUra TyIIagu, Y
JKOMIAaH macTra, Tallkapura 4MKaayd Ba IIaMoJl TabCUpHaa aTpodra TapKajiaiu.
MeBa TaHacu Kyn WWIUTMK Ba Oup wmmuk Oynumu mymkuH. Kenrycu Oaxopna
ACKU Haiyanap ycTujia SHTY KaTjiaMm XOocui O0yiaau. MeBa TaHAaCHHUHT KUCMUIAaru
1y Karjamjiap COHMra Kapad, YHUHT EIIMHM aHMKIalml MyMKHH. TaOuatdna VH
WWUIMK BAa YHJAH XaM KYIPOK MeBa TaHajap ydpanau. MeBa TaHaJapHUHT 1032
KHUCMH TYyKJIM Ba XWIMa-Xul paHrga kypuHagu. by 3amMOypyr OW3HHMHT
HIaPOUTUMU3JIA TOK, TYT, YAHOP, TEPAK, OJIMA, OJ14a, HOK, TAHAJIAPU]IA KATTUK TYEK
IIaKJIMJ1a MEBa TaHa XOCHJ KUJIaIu.

Ox zambypye (Agaricus). Mesa TaHacH TYNpOK OCTHJA JacTiad IMIapCHMOH
O0ynmub ycaBepran capu o€kua OWiIaH KalMoKyaHd Ypa® TypraH mapaa €puiuo,
KeHMMHYaJIMK MeBaTaHa 0€KYa/la XaJKaCUMOH KOJIUK KYpUHHUIIUAAruHa CakjiaHuO
KoJlaiu. Bosira eTraH Kalmok4yaHwuHTr auamerpu 3-5 man 20-25 cm rada eraaw.
Kanmokyacu cepat, 0Oab3aH KaTTUK F03aCH CWIUIMK, TYyK4Yald, TaHTadaJld
KYpPHUHHUIIAA, KYIMHYA OKUII, KUICMaH KYHFUp paHria Oynaau. OEKYaHUHT FOKOpU
KUCMHUJJAH KAJIMOKYAHUHT dYeTura Kapabd KeTraH IUIaCTHHKajIap paaual
KOMamrad. YJIapHUHT Xap WKKajda TOMOHHUAA Oasuaus Ba Oasuauscriopaiap
eTummmO, NHUINTaHAaH CYHT, Imamoll épaamuga Tapkanaau. by nmaBpaa
TJIACTUHKAJAP TYK KUTAppaHTIa, KAJIMOKYa XaM Iy paHraa Oymaau.

by 3amOypyr opranmk umpuHaura O00#, TyJpOKJap/aa, dYOopBa MOJIIaApH
OOKMIamuraH AT SHIoBIapaa, KynmuHYa 6axop daciaumaa yapanu.

Cuéx zambypyeu (Coprinus comatus), Cepryar Tympokiapiaa, Japaxtiap
KeCWITaHJAaH CYHT 4Yupuil OomwiaraH TYyHKajmap aTtpoduma, TYHT TyIjiamiapu
yeTuaa Tyn-tyn 0ynub yupaitnun. MeBa Tanacu nactinab ymymuil nmapaa épaamuaa
T o€K4ara Enumud Typra’jaek MUINHAP KU TYXYMCHUMOJ KYpUHUIIIA OYIaam.
By Baktna yHuHr karraaura 10 cMm rava ernmm MyMKuH. KeiinH ymymuii napnaa
Epunbd Kanmokya KYyHFUpP paHrra KApaad. YHUHT YCTKHM KUCMH TaHTACMMOH

kypunuiaa Oynmaau. ONNOK TUIACTUHKA IIAKIWAArd TUMEHO(Op, KalmokKda
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KUpFOFuJaH Oonuiad acta-CeKuH MyIITH, KEHMHPOK KopaMTip OuHadIa paHTrHU
onaau. Bosira eTraHgaH CcYHTr y KalloK4Ya KUPFOFUAAH Oonuiad cuéx paHrra
Oysmaau Ba 9pu6d oka Oommmaiau. Llly Goucman yHu cuéx sambypyeu nevmmanu.
[TnacTuaKacuMOH TuMeHodOpHUIard Oa3uIUSsIAPHUHT XaMMa KUCMHU OapaBapura
aMac, 0ajIKy aBBaj KAIMOKYAHWHT KUPFOFH SKMHUAATWIAPH Ba KEUMHUYAIUK O8KYa
TOMOH/JIaTUIapy €TUIIA]IH.

Dpazmoodazuouomuuyemkaounap (Phragmobasidiomycetidae) cunguacu. By
KeH)Ka CHUHQYAHUHT KYO  y4YpaluraH BakWwUIapu KOpakys Ba  3aHe
3amoypyanapuip.

Kopakysanomanap (Ustilaginales) kaounacu. By xaOwiaHUHT BaKuUIapH
napasut 3aMOypyFaap 0ynu0, Fajsia SKUHIapuaa KOpakysl KacaUIMTUHUA KeITUpHO
yuKkapaau. by kacaluk rajuia SKMHJIAPUHUHT T€HEpaTUB OpraHIapuHU 3apapiad,
YIIApHUHT IAKJIMHU Oy3aau Ba HOOyA Kuiaau. Kacannmanran YCuMIMK opraHiapu
3aMOypyF criopajiapu WHFUHIUCUAAH KOopaub Kyhranjaek 6ynub konaau. by kopa
paHrii  KaTTUK  MOJJajap  YJIapHUHT  THHUM  JaBPUHU  KEUUPYBUH
xjamuygocnopanapu Oynu0 Ttynrynara kopa Tyc Oepamu. IlyHuHr yuyH Oy
3aMOypyFJiap Kopakys 1e0 HOM OJiraH.

77-pacm. Kopakys (Ustilaginales) 3am0ypy¥u: A — cynu 4yanr Kopakysicu, b — Tapuk ganr
Kopakysicu, B — Oyrnoif yanr xopakyscu, I — OyFTOWHUHT KaTTHK KopakysicH, [I- Makaxyxopu
nydaxyanu Kopakysicu: 1 - OyFIoi 4aHT KOpaKysCH Ba YHUHT YCUIIH, 2 - OyFA0H TOLI
KOpaKysICH Ba YHUHT YCHUIIIH, 3 — TOII FOpaKys OMaH 3apapiaHrad Oyraoi 1oHu, 4 —
MaKa)XKyXOpH YaHT KOPaKysl CIIOPACUHUHT YCUIIN

Cnopanapu spkuH 0ynub, Oup-OupugaH 0COH axpanub couusnaguran Oyica, Oy
YaHT Kopakys 3amoOypyeu 10 OpuUTUIagu. Arap cropajiapy 3uwiamud, FyX Ba
TONIJIEK KaTTUK OYIMO KyraHca Xy 9uKapca, 0y mowxys 3amoypyzu ned aramaau.
Xap uKkana 3aMOypyF Kaiicu Fajuia YCUMIIMTHAA y4paca, yiia YCUMIMKHUHT HOMH
Ounan roputwiagu. MacanaH, OyFAOWHUHT TOWI €KW YaHT KOpakys 3aMOypyFH,
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apIMaHUHT TOII €KU YaHT KOPaKys 3aMOypyFH Ba X0Ka30.

Kopakys 3amOypyfnapu famia SKUHJIAPH YPYFHM YHUO YMKaéTraH mMmaltiaa
TYNPOKAAH yJIAPHUHT MUIIEIUNACH YCUII HyKTacura YyTuO onud, 11y HyKra OuiaH
Oupra ycasepanu. Hatmwxkaga YCuMINK CUpTUIAH 3apapiiaHMaraniaid KYpuHTraHu
OwiIaH, WIKA KUCMHUAA 3aMOYpYyF MULleNTuicu Oynamu. JKuH OOIMIOKTaHUIINIAH
OMpo3 ONAMHPOK, YHUHT TyJIH OSMOpHOHAN XoJjaTAa Oynranga 3aMOypyF
Munenuiicn 3yp Oepu0 puBOXkIaHa OouUIaWaM - Tyd TYKUMajlapu Oupos
KaTTajnamanau. PuBOXIIaHraH 3amMOypyF MHUIICIUACH KEWHMHYAIUK KOPaMTUP
PaHIIId IOMAJIOK XyKaipajiapra OYJMHUO KeTaau Ba yiap KYI COHJIM criopaiap
XOCWJI Kii1aau. bormokaaru 1oH YpHUIa X0Ccuil OYIrad XjiaMuaocnopainap CorJioM
JIOHTa WJIAITaH XoJija YpyF OWJIaH TyNpoKKa TyIIuO, yHH xaM 3apapiainau (77-
pacm).

[yHUHT y4yH KOpakys 3aMOypyfura Kapiid Kypall, SKUJIaJuraH ypyFHU
Ne3uH(EeKIUs KUINIIIAaH noopat OYIUIIY JTO3UM. DKHIII OJIUJIaH YPYFIIUK JOHHU
Kyucu3 (popMalIUH SpUTMACHU, MUC KYMOPOCHU PPUTMACU Ba OOIIKa Je3WH(EKIIM
BOCUTaNapu €pAamMuaa UILLJIaHAIH.

byzoounune mowxys saméypyeu (Telletia tritici) kympok Ky3ru OyrmoitHH
3apapiaHTupanud. byrnod WurwimnO SHYWITAaH BakKTla, KacajulaHraH OyFaou
OOLIOFUJArK XJaMHUAOCIOpajiap COof JoHyapra €numumb konamu. Keitmn ynap
OwnaH epra Tymaad Ba Oupra ycaau. ONauH XJIAaMUJAOCTIOPAHUHT KYII SAPOCH
Ouprnamanu, AWIUIOWJ SIpOo ByXyara kemaad. Jlapxon Oy Iumiiona siapo
peaykiuon OymuHuO, ¢parmadbazuaus YpHura OVFuMcu3 Oup XyKadpaaad
ubopaT Haifuamap XOCHJ KWiIaau. YJapJaH HIICUMOH 8 Ta Oasuaus cropa
BY)KY/Ir'a KEJIaJIu.

bazunusiciopanap xap Xui >KuHCIU OYynanu, ynap O0asuausiga Typrad BakTAacK
y3apo xydraamanu. Hatmwkana «H» maknura yxmamn TypTTa IMKapuoH XysKaipa
xocull 0ynanu. by Xyxaipanap mamosaa Tapkainuo, € maiicara Tymaan Ba rugda
yukapaau. Oru3yanap opkaiu Mmaica TyKMMacura KupuO, MULIETMira aiiaHaigu.
Munenuit TYkuma wuuaa mos Oyinad ycuO, Oomokka ytaau. AMMO OOIIOK
ryjjlaryHdya yHJAa KaCaJUIMKHUHT OUpOp ajioMaTh ce3wiMaiau. BomoKHUHT
ryJulalll  JaBpujia TyryHYajaru 3aMOypyF MHULEIUNWCA Te€3 PHUBOXKIAHUO,
moxJjanau. Munenuit mycTy UBUO MMIMMIITUKKA MPOTOIIACTH OYFUMIIap OpKaJiv
XyKaiipara ainanamu. by Xykaifpanap map makiauaa 0ynu0, MycraxkaMm MyCT
XOCHJI KWIHO, XJIaMHUA0CIIopara aijiaHaau. XJIaMUA0CIopa JUKAPUOHUAArd Kyl
sanpoyiap Oupiamub, AroHa SAPO XOCWUI KWIaau. XJaMHUAOCIOpa eTUJTaHHUIa
YHAAH KynaHca xuja kemaau. Cropaiy TyryH4Ya J€BOPYACMHUHI TOILIJIEK KAaTTHK
OYu0 TypHIIN TOLIKYSAUP.

Tomkys Ounan 3apapianraH OyFI0¥W JOHJIAPUHUHT KOOWUFU KATTUK OYITaHH
yayH (hakaT XHpMOHJA SHYWIAETTaHa Maliaianu0, COF JOHIapra yraau. Yiap
TUHUM JIABPUHU JOHJIAP CUPTUIA EKU TYMPOK/Ia YTKA3aIH.

byz0otinune uane xopaxyscu (Ustilago tritici) 3amOypyru omatima Gaxopru
OyFIOMHU KYOpOK 3apapilaHTupaaud. bByFIOWHMHT dYaHT Kopakys OwusaH
KacaJUTaHTaHJIMTU (akaT OOIIOK TOPTUILI MaWTUAAruHa ceswiaau. bomoxna noH
YpHHUra Kopa TY30HAEK YaHT KOpaKys cropajapu - XJaMuJocmopanap BYXKynAra
kenagu. CYHr ynap OOMIOKHMHT XaMma KHCMHUHM osramnad onagu  dakat
OOIIOKHUHT Y3WUTMHA INAKIWHU cakiaad kojnaau by cmopamap kym saposu
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MULICJIMUHUHT alipuM XyKaipanapujaa OYJIMHUIN Mynu OujaH maijgo Oynaau Ba
xnamuoocnopanap 1ned opuTUIaaAd. XJIaMUOCTIOpajiap AUIUIOWUTA MUIEIUNHIaH
ubopar Oynranu yudyH aBBal Kyl sapoiapu Kymmnaau. Ly xonna ymap TuHUM
JABpUHU KeUUpagu

Byrnon rymiaraH BakTIa YHMHI XJaMUJOCIOPaJIapyu IIAMOJ TabCUPHUAA COF
ryara yTuO, ypyFHHHI OFM34YAacHIaH TYIr'yHYa HWYura Kupaaud. Y epaa ycuo
TYTYHYaHU 3apapiaian. XJIaMuI0Ccropa YCHIIl OJIUIaH PEAYKIIOH OYIHHNO, TYPT
XyxKanpanu dbparmabazuausira auJIaHaJIN. bazunus XyXKapanapu
Oazuausicriopasiap XOCHJI KWJIMaciaH, KUCMiapuruHa xy(pr-xydr OYaub y3apo
Kymunaau. by komymsuusuiaHraH Xyskadpamap - 3urorainap YcuO, KYII sIpoH
MuLenuit 0epaau. Munenuii ¥cub TyryHuYalaH ypyF KypTakka YTaJu Ba JOH HUMJIA
KUILIaiad. byHaai qOHIapHUHT KYPUHUIIKA COF JOHIAp/aH Xed papK KUJIMaiIu.
AMMO KacaJUIaHTaH JOHJIAPHHUHT TYKHMAaJlapu MYHAA, XyCyCaH, MypTaruia, ypyr
nycTH/ia YaHT KySICUHUHT Mmunenuil rudacu 6ynaau. Illy cunrapm kacaymianran
JIOHJIap SKWJITaHJla YaHT KOpaKys OujaH 3apapilaHraH YCHUMIIMK AYHEra KeJjaju.
MalicaHuHr YcuM OuiaH YHUHT MULEIUIICH XaM OOIIOK TOMOHra yTaau. bomok
XOCWJI KWJUII JaBpuja MHILEIUd Te3 ycub, alpum Kucmiapra OYIMHUO sHa
KYKYHCHUMOH YaHT KOpakys CIiopajiapH, sS’ibHU XJIaMUIO0CIIOpaNIap XOCUI KUJIaIH.

Maxxkascyxopunune 6ypmean uane xopaxys zamoypyeu (Ustilago zeae) yHuHr
TYOrynd, KYOpOK cyTacu, mnos Oyrumuiapu, Oapr Ba OOWmIKa KHUCMJIAPUHU
KacaJUIaHTUpUO AacTiad OKUMTHUP-KYMYII paHTIIM EKU NYIITH, KEeHWHYAIUK
KUTAppaHT KOopa Tycra KupaauraH OypTManap XOCWI Kwiaad. Y eTwind Kypuo
Epwiiaau, MYUJIaH MaKKaXKyXopHu KOpaKysulapyd YIOMH YMKUO aTpodra tapkaiaiu.
Tynpokka  Tymran  KOpakys — cmopajgapu  ycub — Typrra  XyKalpaiu
dbparmobazuusra aiylaHaIn.

bypTmanapHUHT KaTTa-KUYUKIUTH 0ab3aH MYINTACK €KUM XaHIaJaKIeK Oyau.
by 3amOypyfra kapimm Kypai dyopajapu, MaKKaXyXopu YPYFUHU SKHII OJIHIaH
3aMOypyF crHopajapuHM HOOyJI KWIaJWraH TpaHO3aH I[penaparn OuiiaH
Jopwialilan €Kd Kopakysh OypTmanapu Xanu Epwinb crnopanapu arpodura
counnmacaad OypyH, yJapHu TepuO OJIMII Ba KyWIUPUILIaH HOOpaT.

Apnanune uane xopaxyscu (Ustilago huda) OHOJIOTHK XyCYCHSTH >KMXATHIaH
OyFIOMHHUHI YaHr Kopakys 3aMOypyfura yxmaiiau. Y Qaxkat apma ydyyH Xoc
3aMOypyF OVIu0, YHUHT XOCUJIUTa KaTTa 3UEH eTKa3a/lu.

3anr 3amoypyraomasniap (Uridinales) kabuiacu. by kabuiia Bakuuiapu rajia
YCUMITMKITapUa Mapa3uT XoJaa XaéT KeYUPHUITra MOCamuob, yIapHUHT Tosi, 6apr
Ba KMHUTa KaTTa 3apap eTkasaau. B3 MoGaiiHuaa Famna YCuMINKIApHHUHT aHa 1Ty
opranjiapujia capuk, KEHMHPOK 3aHrra yXIall TyC OJIAJINTraH JOFjaap Mapa3suTHUHT
AMUACPMUC OCTUIATH criopanapu OYnul, ymap é€zeu cnopa €ku ypedocnopa ned
aTajaju.

Ypenocnopanap Oup Xyx)alpaid Ba KyII SIpOJU CapuK, EFCUMOH MOJIajiapra
Ooit 6ynmO, ronka mycT OuiaH YpanraH. Etwiran cropamap OGaHaujaH y3uiIuoO
1amMoJI TabCUPHUJA 11y TYIHUHT KacalJlaHMaraH KMCMUra Ba OOIIKa COF TyIuiapra
YTau.

VYpenocnopa y epaa yca Oonutaiiin Ba YCUIll TeIIMKYagapuaaH OuTra €ku Oup
HeuTa Thudanap yuKapaau, MIYJAPHUHT OUpUra CIOPAHUHT MKKH SIAPOCH YTaJlu.
[y ruda ycuob, ormzua opKaiM TYKUMa WYura Tyliajay Ba 5-6 KyHJaH KeHHH yiap
XaMm ypezocrnopanap xocus Kuwiaau. by xkapaén €3ru maBcympaa Oup Heua Oop
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TaKpOpJIaHAH.

VCyB [aBpUHMHT OXMpHIA CapHK IOFIAp YPHUIA KOPAMTHP PaHIIAp Maiiio
Oynmagu. by  3aAr  3aMOypyFHHMHT  KuUOUIA0 — KOJIYBYM  CIIOpayiapu
TeJeToCTIOpaapaup. YJap 4y3uK, KaJluH IYCTIM Ba MKKH XyXadpamu Oyauo,
OaHmuIaH y3WIMai YCyB JaBpUHU TyraTraH YCUMIIMK TaHACH OWJIaH epra TyIaau
Ba Oaxopraua epja Kuiuiad Kojaaiau.

Kummab yukkan TenedTocnopalapHUHT Xap Kalcu XyKailpanapuaa OUTTanaH
TYPT XyxkKahpanu (parmodazuaus BykyAra kemaad. OparmMoOa3uausSbHUHT Xap
Kailcu XyKailpacuman OuTTagaH Oaszuausicnopa Xxocun Oynamu. basupusicopa
IONKA TYCTIM MUKPOCKOMHUK XyKaiipa OYynu0, y 6asuaus OaHIWHHWHT IIapCHUMOH
OYpTraH y4 KUCMH/JIA KOUIaIIaau.

bazunusicopanap xaMm mamMosl TabCUpUAA TapKajlagu. Yap 3UPKHUHT €I
Oaprura Oopu0 TylIraHjgaraHa ys
baonuATUHA JTABOM JTTHPAIU, aKC
X0JI71a HOOY 1 OYmaau.

Fanmnanuar YUIUKTU 3ame
sambypyeu  (Puccina  graminis)
Falyla OJKWHJIApUTa KaTTa 3apap
eTKa3aJAuran 3amOypyraup. by
3aMOypyF ¥3 (aonustuHu OGaxopja
3UPK YCUMITUTH Oapriapuaa
Oomnaiian. 3UPKHUHT STHTU YUKKAH
Oaprura TymraH Oa3uaus cropa
rudara aimaHaan. Y OFW34YaJiaH
aMac, OaJKu SIUIAECPMHUCHH TEIINO
Oapr TYKMMAaCUHMHI UYWTa KUPAIIH,
CYHr XyXailpa opamuru OVitnabd
Tapkad, y epaa yca Oomuiaiiau Ba
OWp SApONM TaIuIOWJ MUIICITUHTA
aiytaHaJIu. [y MUIIEINAIaH
criopajiap OepyBUMd - CIIEPMOTOHUMN
€KkM TMKHUAMS Xamja SUuIuiIap
xocwi1  Oynanu. [MuxHuaUsIIAp
OaprHUHr YCTKM DSUUIUAIap 3ca
OCTKM TOMOHHUJA PUBOXKJIAHAIH.
[MukaUAMS KOMOACMMOH wWuM OV
TaHayara aiiaHajv. YJiap H4uja
paguan XoJjia KajiTa Ccropalap
etunanu. bynmap nuxnocnopanap

78-pacm. Byrnoitnunr (Puccinia graminis) yu3ukiamn Acuniann.
3aHT 3aMOYpPyFH: A — KacaJulaHTaH 3UpK Suuaus XaM OaprauHr
yeumauruHuHT O0apru, b — mukanamii — 1, 2—-smmamii , OyJnyTCUMOH TYKUMacu opacuaa
B — xacannanran Oyraoi noscu, I' — ypeno-criopanap 6I/Ip03 ﬁHpHKpOK IAPCUMOH
Tymiamu, J| — teneirocnopanu 6yraoi nosicu, E — KYpUHHIA BYKy/Ira KeJIam.

Tenelrocnopanap Tymiamy, JK — yHras tenenTtocnopa,

Vnapaa  souauscnopana e0
GasuuscIiopanap GuIaH P ] pamap I

aTalaJiuraH Cropa 3aHKUPJIapH XOCHII
Oyna Oomwtadimu. Ouuauii arpoduHU KYHFUPOKKA VXImam mnepuauid  aed
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aTayiaiuraH KaJluH MYCTJIM XyXKaipanap Kariamu ypal Typaau. Duuausicriopaiap
mamon &paaMuaa Tapkanub® fauia skuHiapura Tymagu. Crnopanap OaprHUHT
XyXaiipa opajgukiapura xoinamuo, 6apr SNUAEPMUCH Taruaa ypeaocmnopanap 1eo
aTaJlaJIraH, MAaKJIaH OBaJCUMOH, KaJlTa OEKYaIM criopajiapra ailaHa/Iu.

Ypenocmopanap onKa MyCcTiIN UKKH SIIPOJIH, 3aXHUpa Mojjagapra 0ou Oymamu.
Ynap xam sHa mamon EpaaMua TapKaauO OOIIKa SKWHIApPra TYIMWO SHTH
ypenocrnopanap Xocul Kwiagu. by xoauca €3 nmaBomuaa Oup Hewa O0p
Takpopyanaau. Kysra 6opub ypegocnopaiap KUIUIOBYM TeJIeHTOCTOpanap OuiaH
alIMallllHaM, Oy criopajap 3ca Oup SIpo KaJIMH MYCT OWIaH Ypaaranaup.

Tenenrocnopanap ¥fajlla YCHUMIMKIAPHUHT KOJIAUKJIApUAA KULLIAWIA Ba
Oaxopza KyJai MIapOMTHUHT MMaigo OVauium Ounan ycub Oasuauscropaiap XOCHI
Kuiaau. basuausiciopanap 3ca 3UpPKHUHT Oaprura TymuO pUBOXIIAHUIIHUA JIaBOM
srrupanu (78-pacm).

3aHr 3aMOypYFUHUHT Fajuia ycuminkiaapuaa yapaiaurad 500 qaH opTUK TypH
MaBXyAaup. Yiapra Kaplmu Kypall yCyJUlapu Iy KacaJUIMKKa SHT OapJolin
HaBJIADHU DKHII, KACAJUIMKHUHT OJJMHU OJIMII Y4YH 13Ca 3apapiiaHTaH Ba 3UPK
KaOu OpajuK YCUMIMKIApHU WYKOTUII, JajdaHu OeroHa yTiapJaH TO3alalll Xam/a
arpoTEeXHUKa KouJagapura KaTui puost KWIHIIINP.

Takomutammaran 3amoypyraap (Fungi imperfecti ékm Deitromycedopsida)
CUH(MU.

by cuHdra xupyBuM 3aMOypyFIApHUHI MHLEIMMCH IOKCAK Japa)kand, Kym
XyXaiipanapJaH TallKuj TONTraH, OMPOK XaiTada Ba Oasuausuiap XOCHJ KUIMail,
KOHMAMsuiap Epaamuga xamja OeBocuTa MUIenuid OwiaH  Kymasauran
3aMOypyFiap kupaau. Yiap TabuaTda KyJla KEHI TapKajiraH OYiau0, TyNpokK Ba
YCUMIIMK ~ KOJAWKIapuaa campopuT, IOKCAaK YCUMIMKIApAa TMapa3uT Xojaa
Alanau, 3aMOypyFiapuHUHT Goigany Typiiapu XaM MaBxkyna. byHra mopnanap
aIMAaIIMHYBUJla AaKTUB KAaTHAIIyBYM TYNPOK cCoONpoduUTIaph, HEMaTOJIapHU
TYyTHINTAa KOOWJUSATIAM WUPTKUY 3aMOypyFiap, Y3ugaH xap Xuil QepMmeHtiap,
aHTUOMOTHKIIAP, TOKCHHJIAD YMKApyBUYU 3aMOypyriap mwucon Oynmaau. By cund
KyHuJard y4ra acocuii kabuara OyImHaIu.

1. Tudpomunernomanap  (Hypomycetales)  kabumacu  BakW/UTAPUHUHT
KOHUJUSAOAHJIApH BETEeTaTUB MHUIIEIWIIa OWTTaNaH >KoWjamand €EKd - yiap
KyImii0 SHCU3 OOFIaM TaIlIKUII 3TaJIH.

2. MenaHKOHYMHOMAJTap (Melalanconiales) Kabwiacu BaKWJUIapU
KOHUAMOOAH IAPH YyBaJiraH TH(aJapHUHT YCTH/IA 314 KaTJaM XOCHJI KHJIa Iu.
3. Ceporncumpnomanap (Sphaeropsidales) KaOuacu BaKWJIapu

KOHUAMOOAH/UIapy KYMMHYA Y4 MHTUYKA TELIWKIW, UYd OYIl, AyMajoK EKd
TyXYMCHUMOH TaHaya - MUKHUAMSIA PUBOKIIAHAIH.

['upomurieTHOManap KabMiIacu opacuaa MaJaHUM YCHUMIIMKIIapra KaTTa 3apap
€TKA3aUraH TypJjapy XKyaa KyIl.

@yzapuym - Fusarium 3aMOypyFIapMHUHT KOHHIUSOAHIM KUCKA, MYIITH
paHriIv, KOHUAMICH ENCUMOH Oykuiran 0ynu0, onataa Oup KaHua XyKaipanapra
OynuHamu. YHHUHT Tapa3uT BaKWUIapu YCUMIMKIApAa (y3apuo3 - CYIHII
KacaJUIMTUHH KeNTUpUO unkapaau. Macanas, Fy3ana nactiaOKu UKKH Oapr mano

OynraHma yHUHT 03acuja, TOMHUpUajapuja KYyHFAP JOF XOCHWI Oyiaad Ba TYpT
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oJiTuTa Oapr xocusl OViryHra Kaaap naBoM 3Taau. Fy3a moHananranaa, yHuHr Oy
KacaJUIMKKa YMJIaMJIMTU OpTaJH, aMMO Oab3aH y KydainO, YCUMIMKHMA OyTyHIai
cynmuTno, Kypub Konummra cababd 0ymamu

Bepmuyunuym (Verticillum) 3amOypyru KoHHMIUsSOAHIIApU XajdKa XOJHJA
HIOXJaHraH OynuO, ynapAa fKKa-IKKa KOHUJWSJIAp eTwiaan. Y  Typiud
YCUMIIMKIIAPHUHT YTKAa3yBUM TYKUMaIapuaa Mmapasur s1ad, BUIT KU BEPTULIUIE3-
CYNNII KAca/NIMKIAPUHN KEeITUPUO uMKapagd. Y CHMIIHKIAPHUHT T10S Ba WIIIH3
Y3aKJIapuHu YUPUTA]IH.

Kacannuk ry3a HUXOJJIapura MUKACTIAHTaH WIAW3 OPKAIW TYIMPOKAAH YTaju.
Munenuii MOSHUHT YTKa3yBuUM TYKuMajapura YTtub onub, ymap OpKaiH
YCcuMIMKIapHUHT OyTyH TaHacu OYinal Tapkanamu. Kacamnuk ry3aHu 1oHaIanm
Ba ryjuiam (azanapuja Kydid HaMo€H OVIu0, yHU KypHrO KOJIMIIINUTa OO KeJau.
Hatuxana ry3a XOCUIIM KECKUH KaMainb, MaxcynoT cudaTtu Oy3uiiaau.

by kacamnukiapra Kapmi Kypall XYy>KaluKiapia ajManuiad SKUIIHM TYFpU
Hynra KyAum, BUJITra YUJaMJId STHTW HaBJIap SpaTHUII Ba UILIA0 YMKAPUIITAa KEHT
KyJamaa >KOPHM 3THIL, Fy3a SKWIraH JalajlapHd Te3IUK OWIaH YCHUMIUK
KOJIIMKJIApHUIaH To3ajall Ba €pHU Ky3Aa YyKyp Ba cU(aTIH IIYATrop KWIUIIAAH
ubopar.

3aMOypyFJIapHUHT aXaMUATH

3amMOypyFIapHUHT TaOuaT[a axaMUsTH KaTTa. YJIApHUHT CONMpO(UT BaKUIapu
OakTepusutap OunaH Oupra, OpraHMK MOJJAJApHU AHOPTraHUK MoOjJajgapra
AWJIAHTUPHUIIAA MYXUM pOJIb YHHauau. Tynpokaaru OpraHUK KOJJIWKIAPHUHT
MUHEpal MoOJJajapra aujlaHuIM  TYNpoOK  YHYMJIOPJUTUHUHT  OUIUIIIH,
OakTepusutap Omiian 3amOypyFiap daonusTura OOFIUK.

3amMOypyFiiap, IOKCaK YCHUMIIMK WIIU3M OWJIaH Oupra cMMOMO3 XoJija siiad
MUKOpPH3a XOCHII Kuiaau. Mukopusa yCUMIIMKIIapaa MUHEpa 3JIEMEHTIap Ba a30T
OulaH O3UKJIAHUII IIAPOUTHUHU SIXIIUAJIANTH.

K¥3ukopuH Ba KaJlrokuaiu 3aMOypyFiap 03MK-OBKaT cudaTuiga KeHI UCTEbMOJI
KWinHaau. TapkuOuja Kynm MUKIOpJa OKCWIJI OYITraHiMrd y4yH yjiap >Kyla
TYHHUMIIA OBKAT XUCOOJIaHAIN.

AudTyBUM 3aMOypyFiap Xap XWi CIHUPTIM WYUMIIMKIAp Talépiaml Ba HOH
énuimga unulatuiaan. TubOuértna 3amMOypyFiapaaH aHTUOMOTHUKIIAD OJIMHAIU.
3amMOypyFiiapJlaH OJIMHTaH (epMeHTIap eHTWJI Ba O3UK-OBKAT CAHOATHUHUHT
KyT1a0 TapMoKJapuaa oiiasaHuIMOKIA.

3aMmOypyFiap XuiMa-Xuj BUTabMUHJIapra O0o0il. AYMTYBUM 3aMOypyFlapaaH
MOJIMBUTAbMUHIIAD Tali€prnaHamH. bupok 3aMOypyFIapHUHT calOMii TOMOHJIAPH
xaMm Oop. MacanaHn, aifjpuM 3aMOypyFiiap O3WK-OBKAT MAaxCyJOTJIIApUHU Te3
Oy3amu, EroujapHM YUPHUTAAHW, OJaM, XaWBOH Ba YCHUMIIMKIApAa Xap XHil
KacaJTUKJIIAp KEATUPUO YUKAPAIH.

Muxkcomunerroudanap éku MWIMMIMUKTONGaIAp
(Myxomycetophyta) 6yaumu

Mukcomunierroudanap coana Ty3wiraH aM€0acMMOH OpraHM3MIIapra yxiiai
O0ynu6, 3amMOypyFJiap CUHTrapu cornpo@uT Ba napa3ut o3ukianagurad 500 ra sikux
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TypJaH wubOopaT. VYJIapHUHI BEreTaTUB TaHACcU nmiaasmoouti J11ed aranajau.
[MnasmMomuii Kym sApOdM, SJIAHFOU MHTOIIA3Ma YyOMUJaH wubopar Oymud, y
aME0acCMMOH aKTHB Xapakar Kuija onaau. [lnasmonuiicu Talku MyXUT TabCUPUHA
oup OyTyH Xomnma cezanu. [Imasmonuii €nroH o€KIap YUKAPHII EKU Y3 MOITACUHA
OoIIKa TOMOHTa XapaKaTJIaHTUPHUIN OuilaH EpyFIMKIaH KO4uyuO, OBKaT Ba HaM
MaHOanra Kapald XapakaTr KUJIaIu.

uAMMIIMKIAPHUHAT — TUIa3MOJUNCH CEKMH OKHO Oopub KaTTHK OBKaT
OynakuyajapvHM Ba OpraHUK MOJa KOJJIUKJIApUHHU ailflaHacura ypab oyiaau xamzaa
yJIapHU IOTHO Xa3M Kujaau. AUpUM TUIa3MOAMMHUHT TuaMeTpu 1 meTpra eraju.
[Tna3mMoAMIUHUHT paHTH TypJid XU OO, KAMMOKCUMOH aTajara yXmanad. Yiap
YMPHUHHUHT KYN JABPUHHU IUIA3MOJIMM XO0J14a YTKa3aad. YJApHUHT IJ1a3MOJIUNCHUIA
XyKaipa myctu Oyiamanu.

[Mvwmummukiaap cnopanap €paamuaa kynasaan. Crnopanap XOCHJI  KHIIHII
OJITUAH TUIa3MOJIMKACH, aKCHMHYa EpPyF Ba HaMCU3 KypyK epra kapad CHUIKHO,
cyOcTpaT CUpPTHIa YMKKay, €IFOH OEKJIApUHU HUFUIITHPUO OJIaIu-XapakaTAaH
TyxTaiau. TaHacugaru CyBHU WYKOTMO, MeBaraHara aiyniaHagu. MeBaraHa
MHKPOCKOIIMK CHOpajlap ETWIaAuraH LeJUIIoJIo3a NYCTIM CIOpaHruiiapra
alJaHaJu.

Cnopanruiinap nepuauii 1e6 atanagurad KaiuH, TU3UMCHU3 TY3WIraH, KOOUK Ba
VHUHT WYMJArd croopajapiaH xamja KanwiMnuid [e0 aTtamaauraH cruapanl
unyanapaad uoopar. CriopaHruiiap KYyHFUp, MYIITH, CAPUK PAHTIN MIAPCHUMOH
¢kl KYHFUPOK INakiuiapaa OynmO, KYmMHYa 3M4Y  TYJa XOCHJI KWJIAJIH.
CrniopaHruiHHMHT TYACH dTajaui 1e0 aTanaam.

Cnopanruii  eTwiaviud OwiaH KOOWUFM MapyaiaHuO, WYHAAH KOpaMTHUP
MUKPOCKOTIMK MaiJla 4aHTr-TY30H KaOu cropaiap 4yukuO, Tapkaiiau. Cropanap
KyJlail mapouTra Tymrasaa Oup €KM MKKM XMBUMHIIMA 300CHopajiapra aiiaHaiu.
VYnap ogauit OYauHUII ynu Ounad kynasau. bupMyHYa BakT yTranaaH KeWHWH
300cTiopajap XUBUYMHUHU WYKOTUO, OUp SAPOIH MMUTOIIA3Ma YIOMH amMEOou EKku
MuKcoamEOara annaHaau. MukcoamEOallapHUHT SUIAHFOY XyXKaupayapu EJIFoH
(coxTa) oékJiap unkapub CUIDKHIIM Ba OUp-Oupu OMIIaH KYIIUIaau.

MukcoamE€OaHUHT OVIMHUIIMIAH XOCWUJ OYJraH Hacijiap Xap XWI KUHCIH
XYCYCHUATra dra. YJApHUHT Taruiouj saapojapu KyPpr-xydt Oynud Kymunaau Ba
JTUTITION ] MUKcoamMEOa XOCHIT OYI1ain.

lyaunraex, MukcoaméOanap MHUTOIIA3MACHHUHT KYIIWIWIIN HWaTHXKACUAA
YMyMHUU TUIa3MOJMM €KW BEreTaTUB TaHa BYXKyAra kenaad. BereratuB TaHa
eTWITaHJaH CYHT siHa criopajap XOCWJ KWivIIra yTaau. byHaan onguH sapoiap
peoyKUMOH OVIWMHAIW, YYHKU BEreTaTUB TaHa MIMIMMIIUKJIAPHUHT UTLTIOU]]
dazacuHu, cropa, 300Cropa, MUKcoaMéOa 3ca ramion]] (azaHu TAIIKUI dTaju.
[1a3MOaMITHUHAT IUIUIONT SAAPOCH cropajiapra aaHUIIW OJIAUIAH PEAYyKIMOH
OYMHaIH.

Munumimkaap xaopoduncus 0Yaud, KYmunaura conpoduT Xoaaa, YUpueTral
YCUMIIUK KOJIAWKJIApUIa, JapaxT IyCTIOKIAPH Ba 3aX epiapia Allaniu.

HumuMimukiapauar  conpodut Typiapugan oupu - ep ézu (Fuligoseptika).
YHM 3CKM 4YHMpUETTaH TYHKaJApJa, JapaxT MYCTJIOKJIAapy Ba OpaHXepesuiapaaru
YUpUHIWIApAa ydpaTuil MyMkuH. CrnopaHruiicu ¥y3apo KYIIMIUO, OKUMTHD,
KYJIPaHT, CapyK, XaTTO KU3WUJI PaHTIM Ba MYPT KOOMKJIM MEBa TaHa €KW ATAIUH J1€0

aTajlaurad Maccara aﬁHaHaﬂI/I. YHUHT HS'/CTI/I CMUPUIIUIINA OuaH YUnuaaH FOMIIIOK
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KOpaMTHUp YaHT cropajap 4YuKuO, TapKanub, opaHkepus YCUMIUKIAPUHU HOOY
KWJIAJIN.

[umuMIMUKIapHUHT  TTapa3uT XoJijia SIIOBYM BaKWUIApUAaH OwWpu Kapam
naazmoouogopacu (Plasmodiophora brassica)mup. V kapam Ba kapamupomnniap
OoWJlacura KHPYBUM OOIIKa YCHUMIIMK WIJW3JIAPUHN KacaJUIaHTUpaaud. Yoy
napasuT OWjaH KacaJUlaHTaH KapaM €Kku OOIIKa YCUMIIUKIIAp HUMIKOH OYn0, 6o
Yypamaitmn. Kacammk OommaHumy OWJIaH WITU3HWHT TApeHXWMa XyKalpamapu
KyWwId Ycaau Ba KUHFUP-KUUIIMK XO0JIa WYFOHIAIIAI1, WIAU3[a dca «Kujaay J1e0
aTajaguraH OKUMTHD CapFull munuiap naimo Oymamu. [lum maiipo Oynrax
wian3nap uupub emupunaan. Mumparu «kumay crnopajapd TyHIpOKKa YUKaJu Ba
TYNPOKHHM XaM KacaJUIaHTUPAIW. YHAA UKKUA HAch OYnaau. YHUHT PUBOXKIAHUIIN
criopajapHuHr yceummaan Oonwtanamu. lunuiapaaru xucobcus criopanap ycuo,
Ovp XMBYMHIIM 300CHOpaiapra aiiaHaay. 300crnopajiap 3ca WiIAU3 TyKuaJapuHU
TONUO YHMHI HMYWTra KUpaad. XUBYMHHH TOPTUO amEOoma Exku MukKcoaméOara
aitmananu. lly naBppa ynap umH amébara yxmiam OyiAraHu ydyyH ameOOoun €Ku
MUKcoamME€Oa  HomHM  OepunradH. Mukcoamé€ba  XyKallMH ~ YCUMJIMKHUHT
TYKHUMacuJiard MoJiiajiap Xxucooura simaim Ba Maccacu Tooopa Kynaitub 6opaau.
Anpocu xam Oup Hewa MapTa OYIMHHMO, Ky SAPOJIM TUIA3MOAMM XOCHJ KUJIAIH.
[Ina3mMoguii Maccacu KymnaWraHjaH KeuH cropanap mnaino Oymanu. ByHUHT
OJIIUAAH IUIa3MOJIMK OUTTa SIIPO Ba LMUTOIIA3MaJaH MOopar Oynran Oup KaH4a
300CHOpaHTuiIapra anjnaHaau. Xap KalCu 300CIOPAHTMUHUHT MPOTOILIACTH
penykiuon OYiuHuO, 4 €ku 8 Ta 300Cropa XOCUI KUJIaIH.

By 300cnopanap nian3 TykdajlapuaH WIAU3HUHT MYCTUTa Ba XyKalpalapHUHT
WHTCHCHUB OYJIMHHUII MUHTAKacura yTrad MUKcoamEéOa MakKJIMHN ojaau. S apoHuHT
OYIMHUIIM HaTHUXAcUAa XOCWJ OYJIraH Ky sapojii MUKcoamé&ba Oup sIposiv Ba
HUTOIJIA3MaIM  KHCMIapra axpajiaaud. by KUCMIap WIAW3HUHT  YCHII
MUHTAKAaCHJIaTU XYKailpaiap nuura KAupaju.

Mepuctema Xxyxailpacujga MNapa3UTIMK OuiaH smaérraH MHUKcoamEdanap
XyKaiipa JeBOPYACMHUHT €MUPUIIUIIN OuilaH y3apo Kymmiaau. bynu y3ura xoc
KUHCUM skapa€H 1e0 aram MyMKuUH. By »xapa€H myHman uOoOparTku, SsIpo
XpOMAaTUHJIApU LUTOIUIa3Mara 4YWKWO, TapuK IIAKIMHU OJIagu. XpOMaTUH V3
KOMMHYU aJIMAIITUPTaHUIaH CYHT siHA gjpora yraau. Mukcoaméba KWLM Ba
XPOMATUHJIAPHUHT  KOM  aJMalITUPUINM  BaKTUJA  Y3JIAPUHUHT  JUILIOU]
dazanapuHu KaWTaJaH TUKIaigu. J(ummowp miasMOAWHHUHT TaHACH XaM OHp
PO MHUTOIJIA3MaHM KHUCMIIapra Oynrad, croopaHTWiylapra —aiiaHau.
CnopaHruii ©uuja 300Cropa 3Mac TUHUM JaBPUHU KEUUPYBUM CHOpAJIap XOCHII
oynanu. by xapa€n Ky3aa amanira omaad. Arap «Kujia» Ba KacaJlJJaHTaH YCHUMITUK
WIU3U Ky3/a TYNPOKJa KoJjica, baxopra yTuO Wiau3 MYyCTIOKIApU MapyaiaHaan
BA WYHWJIATHA CIIOpajap TYIPOKKA CUHTHUMAM, CYHI 300CIopara aijiaHaad Ba Xap
TOMOHI'A TapKauIu.

Muxkcoaméba 6axopaa PKWIraH KapaMmraruHa 3mac, IIOJIFOM, XalllaKu JiaBJiaru
Ba 1Iy KaOW MaJaHui YCUMJIIMKJIAp WIAU3WUra XaMm YTUIIM MYMKUH. buHOOapuH,
KapaM Kujlach OuJlaH KYypallMIIHUHT paluoHall HynuM - 3apapiaHraH Kapam
WIAM3UHU Oaxopraya, s’bHU MHKcoaMéOanap maijgo OYyiryHya KoJIAupmail Kysia
KaBjaad onu0, KyWaupuO Tamiami, TynpoKHU (popManvH OuiiaH ne3uH(eKrusian
Ba ajMaluiad SKUIIHU TYFPU amalira OlMpUIIIaH noopaTaup.

187



o 0k

10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.

OPAJIMK BA ) KOPUM HA3OPAT caBoiapu

YCUMIIMKIIApHUHT TaOMaTJard axaMHATH. ATPOHOMHS MyTaXacCHCIUTHHH
MIAKJUTAHTHPHIIIA OOTAaHWKAHUHT aXaMUSITH.

Wnau3HuHr OupiaMydl  MHKPOCKONUK —TY3WIMIIM: 3MHUOJIeMa, 3K30JepMa,
Me30/1epMa, SHIO0AEpPMa, IEPULIMKIL, (pIIo3Ma, KChiema.

3aMOypyFIapHUHT  TacHU(H, KyNaluIM, axaMusITd. ApXUMULETIap,
OOMHULIETNIAP, 3UTOMHULETIAP, XauTaud 3aMmOypyFnap, Oa3uausuii  Ba
TaKOMMJUIAILIMaraH 3amOypy¥iap.

Muto3 - ipodasa, merodasa, aHadaza, Tenodasa.

Owmna: Malvaceae. YMymuii TaBcugu, Ty Ty3WINIIH, BAKWDIAPU Ba aXaMUSATH.
ABTOTpO(} Ba TeTepoTpod YCHMIMKIAP. Y CUMIIMKIIAPHUHT TaOHAT Ba KHITHIIAK
KAMUATHIATU AXaMHUSTH.

WMxxku nmayuianu yCUMITMKIIAp, WIAW3HUHT MKKWiIaMuu Ty3wmmm. [lepunepma,
IYCTJIOK MapeHXUMacH, (pyioamMa, KaMOUi, MKKHJIaM4il KCUJIeMa, paauall HypJiap,
OupiaMyu KCUjema.

3aMOypyFIApUHUHT TY3WJIUILH, KYTAUWIIH, 3apapy Ba YIAPHUHT OJIAMHU OJIHII
yopanapu. [Tapazut 3amOypyFiap, yJIapHUHT KUIUIOK XY KaJTUKIArd 3apapu.
AMUTO3. DHIOMUTO3 - Xy>KalpaHUHT O Oy TMHUIIIN.

Owuna: Apiaceae. YMymuii TaBCcU(U, I'yJl TY3WIHILH, BAKWUIAPH Ba aXaMUSITH.
boranukanuHr Oyamumiapu: MOp(oIorus, aHaTOMuUs1, SMOPHUOJIOTHS, SKOJIOTHS,
CHCTEMATHKa, Te000TAHNKA, (PUTONEHOIIOT S, NaNeo60TaHHKa. Y CUMITMKIIapIaH
OKWJIOHAa (POMIaIaHuII, YCUMIIMK OOWIMKIApUHHU Ba aTMocdepaHu Myxodasa
KVJIALL.

Jlykkakmm  YCUMIIMKIIAp —WIAW3WAArd TyraHak —Oakrepusuiap. Puzobuym
OakTepusIIapu, MUKOPY3a, MUKOTPO() O3UKJIAHHUIIIH.

Bapr Ba yHUHT Ty3WIMIIK: O/l Ba Mypakka0 Oapriap, 6apr TOMUpIaHUILIH.
['yn Ba yHUHT Ty3wMmd. ['yJHUHT KeauO YMKMIIM COXAacHAard Hazapusuiap.
OBaHT, [ICEBAAHT, TAJUIOM Ha 3apysijIapy.

Owna: Linaceae, Salanaceae. YMymuii TaBcudu, Tyl Ty3WIAILIHM, BAKWLIAPH Ba
axamHUsITH.

XyKallpaHUHI TY3WIMIIM Ba Ba3zu(acH, y TUPUK MATEPUSBHUHT aACOCHA
Oupmuru skaHaurd. llpTomnmasma, spo, IUIaCTUAANAP, MUTOXOHIpUSIIAp,
pubocoMa, TOJIb/PKY arlapaTH, 3HA0IIIa3MaTHK TYP.

KypTak, YHMHT Ty3UIUIIM Ba XUIUIApH. EH BereTaTtus, reHepaTHB KypTaKiap.
Kunuok xy-xanvk aMameérnaa YerapaioBu OMUIUIAP Ba YJIAPHUHT aXaMUSATH.
Tynrymnap, ynapHUHT OHONOTMK axaMusiTH. HoaHWK MOHOMOAWAT Ba aHUK
CUMIIOAMAJ TYNTYJUIap.

Owmna: Yuglandaceae ymymmii TaBcudu, Tya TY3WIMINHM, BakWUIApU Ba
axamHUsITH.

Xyxaiipanu ypranum Ttapuxu. PJIyk, H.I'pro, Jlesenryk, P.bpayn,
S.Ilypxunse, [11Ban, [lneitnen, Ynucrsikos, CtpacOyprep viiapu.

HoBmaHWHT [IOXJIAHWILK: MOHOINOJAMAJ, CHUMIIOJUAJT, JUXOTOMHK, COXTa
JUXOTOMUK IIOXJIAHUIIL.

Wkkn namuiany yeumimknap: OupsamMud TYy3WIMILM, SMUAEPMHUC, OHpliaMuu

ITYCTJIOK, KCWJIEMA, Y3aK, Y3aK HypJIapH.
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Meiio3 - xyxaiipa 6ymunumm. [Ipodasza, Mmetadasa, anadaza, Tenodasa.

Owuna: Convolvulaceae. Ymymuit TaBcu(u, Tya TY3WIHMIIH, BakwUIapu Ba
axXaMUsITH.

[lporormact Ba  yHMHT  XOCWIauapu. Butamunamap,  depMeHTap,
¢duToropmMoHIap, aHTHOMOTUKIIAP, (PUTOHIHIIAP.

bup namnamu YcUMIMKIAp TMOSICHHMHT TY3WIMIIH, SHHIEPMHC, KYTHKYJa
KOBAaTH, MEXaHUK TYKHMMAaHUHI CKJIEPEHXNMA Xy KalpaJlapy, ACOCUN MapeHXUMA,
YyTKa3yBuU OoFIamiap, GpyiosmMa, KCuiema.

BapravHr YKK TY3WIHIIN: SMUACPMUC, TTATKCAl, OYITyTCHMOH MapuUHXeMasap.
V1rasyBunu Goitnammap. Kpunroduriap, tepodutiap.

AHzIpolIel, YaHTMYMHUHT TY3WIMIIM, YaHYM UMM, YaHTJOH, OOFIaruy.
Mukpocnioporeres. YHaHrHUHT Ty3WIMIIN. DK3UHA, SHTUHA.

Owuna: Boraginaceae. Ymymuil TaBcudu, ryna Ty3WIMIIH, BakWUIapyd Ba
axaMUsTH.

[uromazmMaHuHTr (PU3MKABUI XYCYCUSITH Ba XUMEBUI TApKUOH, TY3WIIUIIIH.
Wxky nmamiand YCUMIIMKIIAP MOSCHHUHT OUpIIaMud TY3WIMIIHA Ba UKKUAJIAMYU
WYKY TY3WIHIIH.

Wnav3HUHT WMKKWJIaM4d  TY3WIMINM: T[EepUAepMa, HUKKWIaMud  (Iodma,
MKKAJIAMYH KCHJIeMa, KaMOMIA.

Anwkan, narepan, WHTEPKOJISIP Ba KapoxaT MepHcTeManiaph. XOCHI KHTyBUH

(V)

TYKUMamap.
Owua: Solanaceae. Y Mymuii TaBcH(U, Tyl TY3WIUILH, BAKWJUIAPU Ba AXAMUSTH.
[{uTorIa3MaHUHT  ACOCHl  OpraHeulajlapd Ba YJIAPHUHT TY3WIMIIKA Ba
Bazudanapu.
CyB YTJIapUHUHT YMyMHA TaBCU(H: ST CYB YTJIapy TY3UJIMIIHU, BaKUUIApU
Ba AXaAMMUSITH.
HoBnaHuHT MIOXTaHUII XUJUIAPH: MOHOMOAMAJ, CUMITOIUAN, TUXOTAMUK, COXTa
JTIMXOTOMUK.
['eHenmii, ypyFUMHUHT TY3WIHUILIHM, TYMIIyK4a, YCTyHYa, TYI'YHYa, YPYFKYpTaK
Ba YHHMHT XWJUIAPH. (aTPOIL, aHATPOII, TEMUTPOIT).
Owia: moraceae ymyMuii TaBcu(U, TyJ1 TY3WIMILHI, BAKUJUTAPH Ba aXaMUSITH.
[Inactuamap - XJOpoIUIacTiap, XpOMOIUIACTIIAP, JEUKOIIACTIAp. YJIApHUHT
CYOMUKPOCKOMUK Ty3wiuiy. [lmactua nurmMeHTapu - xjiopodusul, KapoTHH,
KCaHTO(DHILIL.
JlapaxTcCUMOH yCUMIIMKIIAp TIOSICMHMHI Ty3WwiMiud. llepunepma, mycTIIOK
napenxumacu. KamOuii, ukkunamuu Ba OuUpiiaMyM KCWIIEMa, Y3aK HypJapu.
Vnmik Xanka, 3a60710H Ba SFOWIMK SIPOCH HIMA?
Emuk  ypyriunapHuer cuHduapu: OMp Mamiaaunap, MKKM Halaiuiap,
yIApHUHT (GapK KWITyBUM OSIITHUIapH, BAKWIIIAPH B aXaMUSTH.
Meracnoporene3. Myprak XalTaCMHMHI €TWIMIIA. Meracropa Ba YHHMHT
OVIIMHUILIM, 8-SIPOU MYPTaK XalITacH.
Owuna: Chenopodiaceae. YMymuii TaBCU(H, BAKUIUIAPH Ba aXaMUSITH.
SNpOHUHT TY3WIMIIM, SAPO IUIa3Ma HUCOATH, SIIPO MYCTH, TY3WIMIIM Ba
Bazudacu. XpoOMOCOMAPHUHT TY3UJIMIIH, IIAKJIIH.
baprauHr napasuien, eiMcMMOH, MaTCUMOH, MaHXAaCUMOH TOMHpPJIaHMIIH. bapr
JKOWIAHUILM: KETMa-KeT, XalKalaHhO, Kapama-Kapiiu >koiyiaHuil. bapr
dbopmarmscu Huma ?
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MypTak XanTaCUHUHI ETWIMIIM Ba TY3WIMIIM: HUKKWIAMYM SAPO, TyXyM
XyKaipa, CHHEPTHU1ap, aHTUITOAJIap.
BupiaMuun KOmioBuM TYKUMA - SMUIEPMUC, Ty3WIHIIH, Bazudacy.
Owna: Malvaceae ymymuii Tadcrdu, Tys1 Ty3WIHIHN, BAKWIIAPH Ba aXaAMUSTH.
VYpyF KypTakHUHI E€TWIMIIM, TY3WIMIIA Ba TUIUIAPHU: aTpOI, aHATpOIl Ba
anwJIOTPOIl YPYF KypTakJap.
bup namiany Ba HMKKM NaUIad YCUMIMKIAP OAPTMHUHI MHUKPOCKOIHK
Ty3uauiy. bapr snunepmucu, Me3ohun oru3danapu, YTkazyBuu Ooraamiap.
YaHrnaHuI: KCEHOraMusi, aBTOraMHsl, TEUTEHOraMUsl, KIIEUCTOTaMUSL.
WMxkuiaMun KOIUIOBYM TYKHMA, SICMUKYAJIap: MEpPUIEpPMa, KypyK IIYCTIIOK Ba
YIAQPHUHT TY3WIMIIKAAArd hapKiapu.
Owna: Poaceae. YMymuii TaBcubu, TyII TY3WIMIIN, BAKUIUIAPU Ba aXaMUSITH.
XyKarpaJard 3axvpa MoAanap: Kpaxmall, OKCHUILIap, MOMap.
bapriapHyHr JoMMUARIUTA. Xa30HpE3MK. JJoMMUiA Sl YCUMITMKIIAP.
SAnpo Ba yHUHT TY3WIMIIK: SIIPO MEMOpaHaiapy, kKapruommda xpomocomanap.
Envk ypyriunapia Ky ypyFiaHuIL, TapTeHOKAPIHS Ba ATOMHKCHC.
Owmna: Lamiaceae. YMymuii TaBCU(H, Ty Ty3WIUIIH, BAKAUIAPU Ba AXaMUSITH.
Tykuma. Ynapaunr typiapu. TYkuMa ne6 Humara aitunany ? XoCuil KWITyBYH,
acoCHi, KOIUIOBYH, YTKA3yBYH, MEXaHUK TYKAMAaJIap.
Kucka Ba y3yH HoBaanap. [1u€3001, Tyranak, Wigu3nos, Kiajaouil, Taxakiap
Ba TUKOHJIAP TYFPUCH]IA TYIIIyHYA.
AckoMuIIeTsIap: YMyMUHN TaBCU(PH, KYTIAHUIITHN, BAKWIIIAPH Ba aXaAMUSTH.
YPYFHUHT €TWINMIIN, TY3WIMIIM Ba XWIDIAPU. DHAOCIEPMIIM Ba 3HAOCIEPMCHU3
YPYFIAPHUHT TY3WJIHILIN.
Owuna: Caryophillaceae. Ymymuii TaBcudu, Tyl Ty3WIHIIM, BaKWUIApU Ba
aXaMUsITH.
Wnau3 Ba yHuHr Basudacu. Minau3 cucTeMacHHUHT TUIIAPH, KEIUO YMKUILUTa
Kypa Typaapu. bup Ba nkky nayuiany YCUMITMKIAp WIAU3UAAry Gapkiap.
JKvHCH3 KyTTaiuill, criopajiap Ba 300CTiopaiap Xakuja TylryHya.
YaHryy Ba YHUHT TY3WJIHILM: YaHTJIOH, YaHT UITM, OOFIaruy.
Tpaxesmap. Tpaxenmap Ba 3JJaKCUMOH Haumap.
Owuna: Cyperaceae ymyMuid TaBcuu, ryJ1 Ty3WIHIIM, BAKWIIAPU Ba aXaMUSTH.
HoBna Tyrpucuia TyuryHua: €H, BEre€TaTuB, T€HEpaTHB, KypTakiap, OVFuM Ba
OVFUM Opauru, SCMUK Teruk4danap. bapr kynrurn.
Bereratus kymadium. Wnausnos, ep octu TyraHakiap, Mué300I, WIIH3
OauxuIap, Mapxwill, KajgaMmya OuiaH KyrnanTHPHIILL, TTaiBaH 1AL
MexaHuk TyKuMaliap: CKJIEpEHXUMA, KOJUIEHXUMA, CKIIEpEenIap.
MeBanapHUHT €TUIUIIN, TY3WIMIIN Ba XWUIApy. [ eokapnus.
Owna: Papaveraceae. Ymymuii TaBcuu, Tyl Ty3WIMIIM, BakWUIapu Ba
axaMUsITH.
[lost, yauHr Ty3unuiiy, Bazudacu. [losHuHT Yeuin xapaktepura Kapad TypiapH.
Kynpananr kecuM ro3acura Kapad Typsiapu. [llakmm y3rapran HaBagap: Wian3
1os1, MUE300I11, TyTaHaK Ba rakakiiap.
Kuncuit kynavvm. ['ameranap Ba 3urora Huma? Ooramusi, reTeporamusi Ba
M30raMusl.
bup namtamu ycumimkiaap OapruHUHT TY3WIMIIM: SIUAECPMUC Me30hUILI,
MOTOp Xy’Kaupainap.
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VrkazyBuu Goiinamiap Ba YIapHUHT XHIUIAPH.

Owuna: Cucurbitaceae. Ymymuii TaBcubu, Tyl TY3WIMIIM, BaKWUIApH Ba
axamUsITH.

bapruuar Tty3wimmm Ba Basudacu. Ommuii Ba Mypakkad Oapr Typnapw,
TOMUPJIAHUIIIH, 5KONTAHUIIIH.

JKvHcnii Ba  KMHCCM3  HACIUIQPHUHT  TrayviaHvmmi.  Kupkkynokiapnaa
HACJUTAPHUHT TAJUTaHUIIHN: TaMeTO(UT Ba CIOPOGUT.

Wnnu3 30Hamapy: Wiau3 KAHA, OVIIMHUII, YCUIIT Ba TYKJIM 30HAJIap.

Xo3upru 3aMOH (PUIOTEHETHK CHUCTEMallapy, axaMUsTH Ba KaMYMJIUTH.
Berurreitn, ["asnep, Suriep, TaxTtamksH.

Owuna: Asteraceae yMymuid TaBcuGH, TyJ TY3WIUIIN, BAKWUIAPU Ba aXaMUSITH.
Bereratus oprannap meramopdosu. MinmusmeBa, Wiau3 TyraHak, WIAU3 MOs,
TyTraHak 1osi, MUE300111, THKOHIAP.

Takconnap: 6ymum, cuag, kaduia, ousa, TYpKyM Ba Typ.

Kyprak Ba yHUHT Ty3WIMIIM: TyHUKa KOPITYC, SIIMPUH KypTakiap, cepuail Ba
KOJUIOTEpHAN KypTaKJiiap.

@r05Ma Ba KCWJIEMAHHMHI THCTOJIOTHMK JJIEMEHTIAPU: TPaxwsulap Tpaxeuaiiap,
AIIAKCMMOH Haliap, CKIEpEHXMMa Ba ITAPUHXEMA TYKUMaJlapy.

Owuna: Brassicaceae. YMmymuid TaBCU(H, Tyl TYy3WIMILM, BAaKWUIApU Ba
axamHUsITH.

Xyxaitpa myctu. [lopanap, nepdopauusuiap Ba Iia3mojaecManap. Xyxaiipa
ITYCTUHUHT UKKWJIAMYH Y3rapuUILu.

CucreMaTUKaHUHT Tapuxu, OyauMiapu Ba Basudacu. buHap HOMEHKIaTypa
TyFpPUCUA TYILITyHYA.

Tykumanap: XOCWJI KWIyBYM, KOIUIOBUM, MEXAHUK, YTKAa3yBUM Ba AacCOCUM
TYKUMaJIap.

Ermux ypyrmunapauar cuagnapy. Kenn6 umkuiy, 6up Ba MKKM Majuiaauiap
cuH(pu. YMyMuii TaBCUPH.

Owuna: Fabaceae. YMymuii TaBcudu, rys Ty3WIMIIH, BaKAUIApPU Ba aXaMUSITH.
Xykaiipa ImMpacu TapKuOWIaru Mojiaiap. YTJIEBoyiap, alKajlouajiap,
nmko3uuiap.  OnuioBuM MOAJanap, OPraHMK —KHUCHOTalap. AHOPraHuK
Mo Ianap.

TybaHn Ba IOKCaKk YCUMIIMKIAp. YMYMUH TaBCU(pH, OYIUMIApH, MYXHM
BaKWJUIAPH.

Acocuil TYykMMa Ba YHUHT Bazudacu: CYpHIl, acCUMIIIIMOH Ba 3axupa
MOJIJIAJIAPHU CaKJIOBYX TYKUMAJIap.

AxpatyBun TYKumanap. CXu30reH Ba JIM3UTEH OYyIUTHKIIap.

Owna: Vitaceae. YMymuii TaBCU(H, T'yJT Ty3UIUIIHN, BAKAIIIAPU Ba aXaMHSTH.
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TECT HASBOPATHU BAPUAHTJIAPHU
1. AHAPOUEHHMHT TY3HIULIH

A.TyMIIyK4a, yCTyHYa Ba TyT'yHYa
B.TyryHua, yaHr4yv unu 4aHrJI0H
C.yanroH, OOFJIOFMY Ba YaHTIH WITH
JI.9aHTI0H, YCTyHYa, TyryH4a
E.4anrnoH, yaHr unm, yctyH4ya
2. 'eHenMITHUHT TY3WJINIIH
A.Tymiyk4a, TyryH4a, OOFarud
B.TyryHua, ycryHua Ba TyMIITyK4a
C.4aHrJI0H, YaHTYM UK Ba OOFJIaruy
J1.00Fnaru4, ycTyH4a, TyryH4a
E.uanrum, 4aHrioH, TyMIIyK4ya
3. Kaiicu yeumumkiiapaa ryJuiapu akTHHOMOP(
A.naBnaru, 6en1a, WyHru4ka
B.onma, ry3a, 5ona
C.nyxar, 6ena, cebapra
J{.Ounadia,ry3a, 1aBiaru
E.6unada, onma, runoc
4. Kaiicn ycuMITMKIapaa ryjsiapu 3uromopg
A.Fy3a, onMa, YpuK
B.rusoc, HOK, KapTollka
C.6ena, Hyxat, bunadiia
Jl.xapTomka, UTy3yMm, ryjixaipu
E.naBnaru, ca63u, Oena
5. Kaiicu yeumimmkiiapaa ry/uiapu MKKH KMHCJIN
A.MaKkaxyxopH, Fy3a
B.naBnaru, Hama
C.Ton, Tepak
Jl.omma, YpuK HOK
E.nama, Ton
6. Kuncu3s ryn Kaicu YyCUMITUK TyJIMIa yapaiam
Ary3a
B.makkaxxyxopu
C.xyHrabokap
J.iyHrnyka
E.naBnaru
7. Kaiicn yCMMJIMK MKKH YilIn
A .MakKaxxyxopu
B.ncmanox
C.énrok
J.xyHrabokap
E.madromm

8. OsiMa ryJIMHMHT TY3WJIUIIH

A Ky ypamainu Oup JKMHCIM YaHT9M YpYFuu | YCTKU TyryHYaIu
B.ky1m1 ypamanu UKKY )KUHCIIA HOTYFPH YaHTYUCH KYTI YPYFUUCH
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C.Ky11 ypamalid UKKH KUHCITU TYFPY YaHTYUCH KYTT YPYFUH 5-7 OCTKH  TYT'YHUYaJIH
ryiiap
Jl.onamii ypamanu IyJl HOTYFPH YaHTYHCH O YPYFUHCH | YCTKH TyryHYau
E.xy1m ypamanu 5-ab3071 YaHTIKCH Y€KCU3 YCTKU TYTYHYAIU TyJIIap
10. Osima magTo/u ry/iapu KaHaai YaHTJIaHAIH
A. aBTOoramus
B. reiireHoramus
C. kreiicroramus
J1. KceHoramus
E. muxoramust
11. Kaiicu yeuMIMKAA YAHTJIAHUII T'YJ1 OYMJIMACIAH YTaau
A.madromu
B.omva
C.Makkaxyxopu
J1.epénrok
E.ypuk
12. Makka:KyXopH I'yJiy YeTAaH KaHAall YaHIJIaHAIH
A.aneMoumst
B.runpodumnms
C.opaurodummst
J.sHTOMOG WIS
E.kcenoramust
14. bup KMHCJIU IyJJ1ap Kalcu YyCUMIITMKIIApAa yapaiau
A.KOBOK MyHrnuka cebapra
B.KOBOK Makkaxyxopu TapBy3
C.KOBOK JIaBJary CcyJim
J1.>xaBap LIyBOK TapuK
E.cost xyHrabokap Makkaxyxopu
15. Kaiicu yeuMJIMK ryJiuaa ryJi koca 6apriap myk
A.xyHra0bokap
B.maBnaru
C.xoBOK
JI.iyHrnuka
E.apmna
16. lllamos1 eparaMuIa YAHTJIAHAAUTAH YCUMJITHKIIAPTa MUCOJI KEJITUPUHT
A.xyHrabokap
B.makkaxxyxopu
C.apma
H.cymn
E.lynrnuka
17. MeBa ryJIJHUHT Kaiic KUCMHUIAH XOCWJI 0yJ1a1u
A.4aHruu Ba ypyruniaH
B.TyryHua Ba ycryHuanaH
C.TyryH4a Ba ryJlypHUJaH
J.ypy¥uu Ba ryn OaHauIaH
E.ypyfum Ba TyMIlTyK4aJaH
18. Kynra6okap Kanaai Tyn ryJjra sra
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A.cyta
B.6ommua
C.cosi00H
J1.caBaTua
E.xankoH
19. CaBaTua TynryJ Kaiicu yCUMJIMKIA y4pailau
A.xoKu OyFI0oi
B.kakpa xaBnap
C.xyHrabokap cym
J1.xakpa KyHrabokap
E.mryBoK ry3a
20. Ca03u KaHgail TynryJjra sra
A.cyta
B.6omma
C.cos60H
JI.Mypakkab cosiOoH
E.6omok
21. Cebapra Kanaai TynryJjra sra
A.cyrta
B.6ommua
C.mypakkab cosiOoH
J1.60110K
E.cos60n
22. Cost00H TYNry, Kaiicu yCUMJIMKIIAPAA YUupaiiau
A.ca03u IMBHT
B.mué3s
C.makkaxyxopu OyFon
JI.xkapTonka uty3ym
E.nona nomunop
23. MoHonoauaJj TYnryJJjiap Kacu yeuMiInKkIapaa yapaiiu
A.OyF0i1 MaKKaXyxopu
B.xkamnmpuonon mexpurué
C.rmaguoinyc nona
JI.YMHHUTYJT KapTOLLIKA
E.nona yuHHATY I
24. CummnoamaJj TynryJjuiap Kaicu yeuMiInkiiapaa yupaiiu
A.OyFnoii momnm
B.ca63u mmBuT
C.xaMIIMPUOIOH (TPUXOJECMA) MEXPUTHE
JI.YMHHUTYJT KapTOLLKA
E.Oyrmoii apna
25. By¥noii Kanaai TynryJsra sra
A.Oormrya
B.ogauii Oomox
C.mypakkab O0I110K
J.cyra
E.caBatua
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26. Y3ymaa Kanjai TynryJ yapaiiam
A.OOI1IOK
B.6ommua
C.cyra
Jl.Mypakka0 muHTH (CYITyprH )
E.caBarua
27. Makka:kKyXopH Iy YeTIaH KaHJail YaHIJIaHaau
A.anemopums
B.opautodunms
C.runpoduust
J.sHTOMOG WIS
E.ganrnanum xamapor epaamMuia yraau
28. IllamMoJ1 epaaMu/Ia YAHTJIAHUIITHUA AHUKJIAHT
A.sHTOMODUIHS
B.anemoumus
C.runpodunmst
J1.opautodumms
E.uxoramus
29. XamapoT epaaMu/a YAHTJIAHUIITHA AHUKJIAHT
A.sHTOMODUIHS
B.anemoumus
C.runpodumnmst
J. opautodmms
E.nquxoramus
30. CyB epaaMuia YaHTJIAHUIITHA AHUKJIAHT
A.HeMopuust
B.unpodunus
C. opuutodums
J.sHTOMOG WIS
E.nquxoramus
31. beaa ryJm yeTaaH KaHAal YaHIJIAaHATH
A.anemodumust
B.saTOMOMIIS
C.xuelicroramust
J.ruapodumust
E.rerepoctrnms
33. By¥aoii ryjim Kanjaai iy OuiaH YaHrJIaHaau
A.4eTnaH yaHrJIaHaau
B.y3unan yanrianaam
C.aaTOMO(MIHS
Jl.anemodmnms
E.nuxoramus
34. Aupoueii HUMa
A YaHTYHIapHA HUFUHIACH
B.ypyFrunnapHuHr HAFUHIUCH
C.ypyFKypTak

J.TymHUHT ypHU
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E.rymaunr 6anam
35. Cebapra ryJJMHMHI TY3WINIIH
A Kyl ypamai 5 ab30J11 ypYFUUCH S YaHTUMCH S YCTKH TYTYHUYAIH
B.oguit ypamanu rysm Tox Oapriap INIEHKaCUMOH YaHTYMCH 3 ypyFuucH 2
YCTKU TYTYHYAJIU TyJU1ap
C.xym1 ypamanu ryi kocaya Ba Tox Oapriap COHM 6 YaHr4ucu 6 YCTKU TyTyHUaIH
ryJiap
JI.xym1 ypamamu 3uromopd Tyt Toxx 6aprimap 5 ypyruucu 1 ganryau 10,9 Oupmnammran
E.xym ypamamu akruaoMopd Ty Tox 6apriap S yanraucu 10 ypyruancu
37. bup YCUMIIMKHMHI YaHI JOHA4Yajaapu OolIKa YCHMMJIMK YPYFYHCHHWHI
TYMIIIYKYACUTA TYIIHIIU KAiiCH YAHTJIAHUII Aeidniaan
A.y3U1aH YaHTJIaHUILI
B.4ueTnan yanrnanuin
C.mmxoramus
Jl.rerepoctrus
E.anemopmms
38. I'y/uin yCMMIIMKJIAPDHUHT MYPTAK XaJITA4aCHIa HedTa sApoJiap OyJiaau
A.6
B.8
C.10
.2
E3
39. bup yiluin apuM KMHCJIH TYJ KalCH YCUMJUTHKIJIapaa OyJiaam
A.OOIIpUHT MaKKaXyX0opu
B.Oyr ot ry3a
C.ry3a 60apuHT
JI.KOBOK KapTomka
E.uty3ym kapromka
40. Kaiicu yeuMJIMKIIapaa ryJijid aipuM sKUHCIH
A .MaKKaXyxXopy OOApUHT
B.ry3a kapromika
C.nona utyzym
J1.O0y¥ o o
E.ry3a nurysym
41. I'yJui YCMMIIMKJIAPHUHT Kyl YPYFJIAHUIIHA KUM 041U
A.C I'Hapammn
B.K Jlunnen
C.YuctsikoB
JI.K 330kupoB
E. K bJlamapk
42. Kaiicu ycuMJIMKJIapia MeBa PUBOKIAHAIH
A.TyGaH YcuMIMKIIapaa
B.rymm yeumnmkiapaa
C.ouuk ypyriunapaa
JI.HuHabapriuapaa
E.3amOypyFiapaa 6akrepusiiapaa

43. MeBaHMHT aXaMUATH
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A.ypyFHH XMMOS KWJIHII Ba TAPKAITUIII
B.ycuii Ba puBOXKIIaHUIL
C.XMOs1 KWIIAII Ba PUBOMKIIAHUILI
J1.ycui Ba ypyFiaHUII
E.puBOoKIIaHHIN Ba 3amac O3UKa MOJIATIAPHH TYIUIALI
44. Ypyrcu3 MeBasiap Kaiicl YCHMJIMKIAPAA PUBOKIAHAIN
A.y3yM KapToIlKa
B.ry3a makkaxxyxopu
C.y3yM OaHnaH
J1.7101ma KapTomka
E.caG3u 6yrnoit
45. MeBaHMHI KaiicH KaBaT/a 3aXypa MO1aJ1ap TYIUIAHAAU
A BK30KapI
B.sHpokapn
C.me30kapm
J.mepuxapr
E.nonaxna
46. bup ypyF/i4 oul/IMaiiiural KypykK MeBaJjiap Kaicu yeumiinkaa oyaaam
A .xyHrabokap Oyrnoit
B.onMa 6exu HOK
C.madTomm y3ym
JI.kapToIKa MaKKaxyXxopu
E.¥puk onma mradronm
47. Kyn ypy¥iiu KypyK MeBajiap Kaicu yCUMIIMKJIApaa  ydypaiau
A.ypuk onma mradyronu
B.xynrabokap momnu Oyraon
C.xaprormika magTonu ypuk
JI.HyxaT KapaM KYKHOD
E.xapam Oyroi monu
49. Hyxat ypyruaa 3axupa O3UK MOJIAJIAp YPYFHMHI Kaiicu KHUCMUAA
TYIUIAHAAU
A.ypyFHUHT HYLIEJUTYC Xy>Kaipanapuaa
B.Mmypraknu y3una ypyr najuianuia
C.maxcyc FamJIOBYM TYKHMA - SHAOCIIEPMHIA
J.Myprak xanracu
E.ax30kapnaa
50. Kaiicu yeumuIukIIapaa 3axupa 03MKa Moy1ajiap dHA0CIePMUIA TYIIAHAAN
A.OyF1I0M KapToIIKa
B.nyxart noBus
C.OyFaoit oI MaKKaXyXopy
J1.6ena cebapra Hyxar
E.¥puk, madromm
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wCoNoRWNE

Y CMMIIMKJIAPHUHT MaXaJJIMil Ba WIMMHA HOMJIaApH

Abutilon theophrasti Medis — F¥3op, naran kanor.
Acer turkestanicum Pax — IllaBkar, 3apaHr.

Achillea biebersteinii C Alfan — Kunuuk 6yiiManapoH.
Achillea filipendulina Lam — JlactapOorr, 6yiiMagapoH.
Adonis turcestanica Adolf — I'ynuzapnak, capukry.
Aegilops crassa boiss — Kacmanmox.

Aegilops cylindrica (ces) Host — ETtu6yrum.

Aeluropus litoralis parl — IIypaxxupux.

Ailanthes altissima swingb — Caccukaapaxr.

. Alhagi persarum Boisset Buhse — Illakap SHTOK.
. Allium cepa L — I1ués.

. Allium sativum L — Caccuk nués, capuMcoK.

. Allium suvorovii Bgl — Au3yprués.

. Alcea nubiflora Boiss — Oxb6axmanryi.

. Aloe arborescens Mill — Anown.

. Althae litvinovii Iljin — [Tymrurynxaiipu.

. Althea officanales — JlopuBop rynxaiipu.

. Amaranthus blitum L — Dmaxkurypa, €BBOWH T'YITOXUXYPO3.
. Amaranthus ruber L — T'yaToxuxypo3.

. Amygdalus communis L — [Ilupun 6010M.

. Anemone petiolulosa — banu mydaHax.

. Anethum graveolens — Ykpor, muBut, 00IHOH.

. Apium graveolens L — Kapadc.

. Arachis hypogaea L — Epénrok.

. Armeniaca sogdiana S Kudr — Ermu ypux.

. Armeniaca vulgaris Lam — Vpux.

. Artemisia absinthim L — DpmoH.

. Artemisia annua L — Bypra#, caccuk Kykar.

. Asperuga procumbens L — YpmaioBuu acepyra.
. Astragalus corrugatus Bert — MymmKTHPHOK.

. Atriplex tatarica L — IlI¥posa0yTa, oadbyra.

. Avena fatia L — Kopacynu. Kopakysa.

. Avena sativa L — Cynu

. Berberis oblonga sehneid — Kopakat, kopa3supa.
. Beta vulgaris L — Kusui maBnars, KaH JTaBiiard.
. Biota orientalis — Cayp, ca0p.

. Brossica oleraceae L — Kapaw.

. Brassica rapa L — [Iloarom.

. Bromus tectorum L — AAntup6o1, uyuxkaénu.

. Bunium persicum K Pol — 3upa.

. Calligonum aphyllum Lurke — XXy3ryH, kanum.
. Canna indica L — Hlotiuryo.

. Cannabis sativa L — Hara.

. Capparis spinosa L — KoBy:1, koBap.

. Capsella bursa pastoris L — XKar-xar.
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46.
47.
48.
49,
50.
51.
52,
53.
54,
55.
56.
57,
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71,
72,
73.
74,
75.
76.
77,
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.

Capsicum annuum L — Kamammup, rapmugopu.
Carex pachystylis lay — Panr, xopa6om.

Carthamus tunctarium L — Maxcap.

Carum carvi L — Kopaswupa.

Centaurea depressa MB — byTakys.

Cerasus avium L — I'mnoc.

Cerasus vulgaris L — Onua, aqu4uKIruiioc, OJHUBOJIH.
Ceratocephalus falcatus L — Yuma, kyiTukaH.
Chenopodium album L — Ona6yra.

Cicer arietinum L — Hyxar.

Cichorium intybus L — CaupaTku.

Citrullus vulgaris chrad — Tapsys.

Citrus limon Burn — JTumon.

Citrus reticulata Blanco — Mangapus.

Citrus sinensis OSL — AnerncuH.

Colchium kesselringi Byl — OxcaBpuHx0H, 31IaKKYJIOK.
Conium maculatum L — Caccuk anad.

Convolvulus arvensis L — kyiineyax.

Convolvulus subhirsutus Rgl — Munr6om.
Crataegus pontica c.koch — JIynana.

Crocus alatavicus Rgl — 3andapon, 3adap, boitueyax.
Cucumis sativus L — boapumr.

Cucrbita pepo - Ilatuccon, capua KOBOK.

Cuscuta approximata Redingt — 3apneuax.

Cydonia oblonga Mill — Bexwu.

Cynodon dactylon Pers — Asxkpuk, gaiiup.

Cyperus rotundus L — Canomanaiikym.

Dactylis glomerata L — OkcyxTa.

Dahlia pinnate cav — Kaprormkary.

Datura stramonium L — banrujeBoHa.

Daucus sativa L — Dxmitaguras ca0su.

Delphinium oriophillum Huth — Tor ucnaparu.
Dianthus caryophylles L — Yuxauryon.

Diospyros latus — Xypmo, cadcaH.

Dianthus uzbekistanicus — Y36exicToH UnHRKTYIIH.
Echinochlola crusgalli — Illamak, kopakypmax.
Echinochloa orysoides Koss — I'oBkypmak, 1eBKypMax.
Elaeagnus orintalis L — Xwuiina.

Equisetum arvense L — Kupkoyrum.

Eremodaucus lehmanii Bgl — Uyiica63u, éBBoiircad3m.
Eremurus olgae Rgl — I'ynmmpau, mupay.

Eruca sativa Lam — Uu0B.

Euclidium yuriacum R.Br — Uutup, okuutup.
Euphorbia heliocopia L — Kynraboxkap cytiama.
Eurotia pingens Razi — TukaH/ii TepecKeH.

Ferula assa foetida L — KoBpak, Ky3ury:.

Ficus carica L — Amxwup.
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93.
94,
95.
96.
97.
98.
99

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.

Fragaria ananassa duch — Ep tyrwu.

Fumaria vaillantii loisl — [orapa.

Gagea stipitata mercul — boitueuak, Ky3uryo.

Galium aparine L — YakamMuK, KyMpHyT.

Gladiolus hybridus — Unonrymn, rnagunoiyc.
Gleditschia triacanthos L — Tukangapaxt, riaeanqus.
Glycyrrihiza glabra L — Kusuimust, mipuHMus.
Vexibia alopecuroides - Oxmus, auduKMus.
Vexibia pachycarpa Bge — Aunkmust, S1akmMusi.
Gossypium barbadense L — Mucp ry3acu.
Gossypium herbaceum L — Fy3a, sxatigapu ry3a.
Gossypium hirsutum L — Amepuka éku ypra ToJIalIu Fy3a.
Halimodendron — Yuaruii, KU3KoH.

Haloxylon aphyllum — Kopacakcayn.

Haloxylon persicum Bge — Okcaxkcay.r.

Helianthus tuberosus L — Uyuka kaproika, TomuHaMOyp.
Heliotropum lasiocarpum — Kykmapas.

Hibiscus cannabinus — Kanom, Kenadg.

Hordeum bulbosum L — IMué36omumu apna.
Hordeum distichum L — Mxku katop:iu apria.
Hordeum leporinium Link — Kyénapma.

Hordeum vulgare L — Onuit apma.

Hulthemia persica Dum — ITogakupkap.
Hyoscyamus niger L — MunraeBona, manToHKoCA.
Hypericum perforatum L — [lana4oiiyT, 4oityT, KU3HIIOWYAK.
Impatiens balsamina K — Xuna.

Ipomea purpurea Rath — HupMoByKryJ1, KapHa#HTyJI.
Iris sogdiana Bge — I'ynucaBcap.

Isatis tinctoria L — Ycma.

Ixiolirion tatricum - Uyumowma.

luglans regia — Exrox.

Juniperus semiglabosa Rgl — Caypapua.

Kochia scoparia — Byprancymypru.

Lamium album L — Ok namuym.

Lapulla occultata - Enuxmesa nanmysacu
Lathyrus asiaticus — Bypuoxk.

Lens orientalis — Slcmuk.

Lilium candidum — JInsust, nuésryi.

Linum humile Nill - 3urup.

Lolium perinne L — Paiirpac, macrak.

Luffa a cutanguld Boxd — Ko3ontoBrud.
Lycopersicom esculentum — I[Tomwuop.

Maclura aurantcia Nult — Tykcapuk mMakiropa.
Malcolmia hispida litv — Yurup.

Malus domestica Borkh — Onwma.

Malus sieversii — EBBoiin onma.

Malva neglecta wall — Tyrmagaryn, Kamaupro44yT.
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140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.

Matricaria recutito L — Moiiueuak.

Medicago falcato L — Capuk iynrudka.
Medicago sativa — Mynrnuka. Dxunaauras Gena.
Melilotus albus dest — okryymm kamkap 6ena.
Melilotus officanalis Lam — Kammkap 6ea.
Melo agrestis pang — ITkoByH.

Melo sativa Nab — KoByH.

Mentha arvensis L — CyBsmnusmu.

Mentha asiatica Bariss — Smus.

Morus alba L — OxtyT, 0aauKkTyT, OaIXHUTYyT.
Morus nigra L — IllotyrT.

Nicotiana rustica — Kamraku tamaku. Tamaku.
Nicotiana tabacum L — Yunumramaxm.
Nigella sativa L — Cenana.

Ocimum basilicum L — Paiixos.

Onosma dichroanthum Boiss — Mexpuruéx.
Origanum tytthanthum Gonutsch — TorpaiixoH, skamMOuI.
Orobanche aegyptica Pers — ITymrué.

Orysa sativa L — Ilomu.

Poa annua L — bup inmmk KyHFUPOOLLL.
Paeonia intermedia Com — Casarysi, NeoHTyII.
Panicum meliaceum L — Tapuk, KyHOK.
Papaver poavanium sehranv — Kusurymiu KyKHOD.
Papaver somniferum L — Kykuop.

Peganum harmala L — Vcupuk.

Persica vulgaris Mill — Illadronn.
Petroselinium crispum Nym - TTerpyuuxka.
Petunia hybrida Hort — IeTynmus.

Phaseolus aurcesas — Mor.

Phaseolus vulgaris L — BypdokioBusi.

Picea schrenkiana fet — Kopakaparaid.
Pimpinella anisim - ApnaGonuéH.

Pinus silvestris L — Kaparaii

Pistacia vera L — ITucra.

Pisum sativum L — I"'opox

Plantago lanseolata L — baprusy6, 3y0TypyMm.
Platanus orichtalis L — Yunop.

Poa bulbosa L —Kyurupoorir.

Polygonium aviculare L — Ku3unracma
Polygonum hydropipir L — CyBkamammup.
Populus alba — Oxrepaxk.

Populus pyramidalus Rozich — Mup3arepak.
Portulaca oleracea | — Cemusyr

Patentilla reptans L — Bem6apr, ro3naxa.
Prangos pobularia Lindl — [amrup.

Prunus nachischevanica Kudr — KykcynToH.

Prunus domestica L — Faitnonu, onxypu.
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187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
2009.
210.
211.
212.
213.
214,
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224,
225.
226.
2217.
228.
229.
230.
231.
232.
233.

Prunus sogdiana vass — Om4a, ToroJ4a.
Psoralea drupacea Bge — Okkypaii.

Punica granatum L — Arop

Pyrus asia mediae - HamBatu

Pyrus communis L — OnmypyT, HOK

Quercus castanaeifola cam — Dman
Ranunculus sceleratus L — 3axapiu aiiuKTOBOH
Raphanus sativus L — Typn

Rheum maximowiczii - PoBou

Ribes nigrum L — Kopa cmopoauHa, Kopakart.
Ricinus communis L — KanakymxyT

Roemeria refracta — JTonakusraimox.

Rochelia bunge - Bynre poxenusicu

Rosa alba L — Ok atupryn

Rosa canina L — UT0OypyH.

Rubus caoesius L — MaiimyH»XOH, mTapMavax.
Rumex confertus willd — Otkysox

Salix alba L — Oxron

Salix nigra — Koparoun

Salix babylonica L — MaxxHyHTO1.

Salsola pestifer A.Nelson — Tyskopux

Scirpus lacustris L — Ky kuék, KyJIkaMuI
Secale cereale — XKasnap.

Sesamum indicum L — KymxkyT.

Setaria italica — KyHoxk, Mmorop.

Sinapis arvensis — Pynaryr rapuuna
Sisymbrium loeselil L — Kyprana.

Solanum melongena L — BaknaxoH.

Solanum nigrum — HUty3ym.

Solanum tuberosum L— Kapromixa.

Solanum olgoe pojark — Kuzmiurty3ym.
Sonchus oleraceus — IMonu3 GY3THKaHH.
Sorghum cernum Host — KykomxyxopH, :xKyXopH.
Sorghum sacharatum Pers — HIupurxyxopH, KyX0pH.
Sorghum vulgare Pers — X§yxopw.

Spinacia oleracea — Mcmarnoxk.

Stelaria neglecta - FOmnmxy3yr.

Tamarix hispida willd — FOnryH, yenru.
Tanacetum pseudoachilla C Winke — Tacrap6orir, ToFaacTapOOIIIH.
Taraxacum officinale wed — Koku, MoOMakaiMOK.
Thuja (Biota) orientalis L — buora.
Tragopogon malicus NK — Dukucokon
Tribulus terrestris L — TemupTtukas.
Trichodesmo incanum L — Kamnupuomnon
Trifolium pratense L — Jlanacebapracu.
Trigonella orthoceros - Capukmambana

Triticum aestivum L — FOMIiok Oy 1oi.
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234.
235.
236.
237.
238.
239.
240.
241.
242.
243.
244,
245.
246.
247.
248.
249.

Triticum durum vield — Kartuk 0yrmoi.
Tulipa greigii - I'peiiru nonacwu.

Turgenia latifolia Hoffm — Yakamur.
Ulmus densa Litk — Canaxkaiiparou.
Ungernia vicforis — Omonkopa.

Urtica dioica L — razanaa, KHYUTKHY T, YaCHYT.
Vaccaria segetalis Garcke — Kopamuk.
Veronica arvensis — Utrynadgima.

Vigna sinensis Ende — JloBus.

Viola odorata L — I'ynaduima.

Vitis vinifera L — Tok, y3ym.

Xanthium spinosum L — K¥iitukaH.

Zea mays L — Makkaiiu, MakKaXxyXopH.
Ziziphus jujuba Mill — Yuabwu, uynnorkuia.
Ziziphora bungi — Byaru xuiiukyTu.
Zygophyllum oxlianum Bass — TysToBoH.
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boranuk TepMuUHIAp U30XH

Boranuka - cy3u rpekya «0oTaH?» cy3uaaH OAMHHO, KyKar, cabaBOT AeraH
MabHOHM Omaupanu. /lemak, O0TaHWKa yMyMaH YCHUMIIMKIAp TYFpucumaru ¢aH
O6y110, OMONOTUSITLHUHT OUp KUCMH XUCOOIaHaIH.

ABTOTpOdQIap — O3UKJIAHUII YUYH Kepak OYJIraH OpraHuK MOJIalapHH Y31apu
Taiépnaiiiuran  xJIOpoQWIUIM  SIIKT  YCUMIIMKIAP aBTOTPOd  YCHUMIIMKIIAP
neuniIaan.

I'ereporpoduiap - ycuim Ba pUBOXKJIAHUIIMN YUYH 3apyp OPraHUK MOJJAIAPHU
Oolka, s’bHU aBTOTPOd YCUMIUKIApAa TalépiaHaguran Mojjanap xucooura
AIAUIUTaH YCUMIIMKIIapra auTHIaau.

IMapa3uTtaap - THPUK OPraHU3M XMCOOUTA O3UKJIaHAAUTaH YCUMIIUKIIAP.

Mukpodpuiorenuss - Typ nuugard y3rapulUlapHH, K€H)XXKa Typ Ba TYpJIApHU
XOCUJT OYITUIIIMHY YpraTyBuu GUIOTCHUSTBHUHT OUp OYnary.

Mukpockon — rpekya cy3gaH OJHMHraH OYynuO, «MHUKpPO» KHYHUK, «CKOIIEO»
KypamaH JIeTaH MabHOHM AHIJIATA[U, S’IbHU KUYUK OOBEKTIApHU KaTTaIAIITHPHO
KypcaTyBun ac000.

Inazmonemma - Xyxalipa mycTy OWUJiaH UTOIJIA3MAHUHT UYKU KUCMIIApUHU
y3BHi1 00110, yJIapHHUHT Y¥3ap0 MyHOCAOATHHH TabMUHJIANUIN.

Inactupiap - A1 YyCUMIMK — Xy)KaUpPaCHMHHMHT  JOMMHK  XyKaupa
OpraHoUAJIapH XUCOOIaHA N,

Burabmunaap - roHoH4a Vita cy3ujiaH ojJvHran 6yiau0, Xaér aeraH MabHOHHU
owIupay.

AHTHOMOTHKJIAP - TYOaH YCHUMIIMKIIAp XyXKaWpacu, UIUIad YMKaauraH MOJIA.
bynu6, ymap YycumiMKIapHM Xap XU 3apapKyHaHJa MHKPOOPTaHU3MIIapJaH
cakJaniia XuMosi Bazu(pacuHu YTauu.

®durorapmonsiap - by yTa ¢Gu3MONOrMK akTUB Mojaap. V CHMIHKHIHT
YeumM Ba XyKapaHUHT OYJIMHMIIMHUA — Xamjaa KUHCUN  JKapaCHIapHU
TE3JIAIITHPYBYN FAPMOH.

Typrop - Xyxaiipa MycTu KaMIIKOKINK XyCyCUITHra 3ra Oyarannuru cabadnu
YEKCU3 KEHras OJMaiay €KUM MAabllyM Japa)kafla KCHrauraHJaH CYHI YHHUHI Y3H
XyKaiipa 1mMpacyu Ba HIUTOIJIA3MAaHUHT KEHTAMHUIINTa KaplIIWIMK KypcaTuO, ynap
TOMOH 0OCUM XOCHJI KUJIaJM: Xy>Kailpa TapaHriamaim.

Ilimasmoum3 xoaucacu - lluTormnasMaHMHI KUCKapUIIM HATHKACHAA YHUHT
XyXaiipa nyctuaan axxpaiuob ypTara TYTUIaHHUII XOJaTH. .

Henaazmonu3 - Ilnazmonu3 xonaTaard Xykadipa cyBra OoTupuica, yHIa
TYpProp XOJIATUHUHT KaiTa maiao Oyiuimm.

Ocmoc xoaucacu - DpUTMAHUHT SPUM  YTKAa3yBUM Tapja OpKaau Oup
ToMOHJIaMa U Py3UsITaHUIIT XOJIATH. .

JuccuMuiIsAnus - Hadac oJMIIIa OpraHuK MoJAaiap MoJeKyJajapu aHa’poo
[IAPOUT/Ia OKCUTAHUO OpraHWK MOJAAJIApHU XOCHUJ OYJIUIIN Ba YHEPTUS axKpaIHO
YUKHUII >Kapa€HUra auTUIIaIu.

@deJs10reH - OMp KaTOp TAHT€HTAJ Yy3WIraH, JOUMO OYJIMHUII XYCYCUSITUTA Ara
OynraH Xyxapanap HHFUHIUCH.Y Ky HAJUTMK YCUMIIMKIIapaa dUAESPMUC OCTHIA
YKOMIaIran OupaaMuu MyCTIOK Xy KapanapuaaH XOCHI OYIaau.

Tyxkuma - Oup xun Bazudanu 6axapyBuu, Oup-Oupura yximani. Keauo YUKUIIH
XaM yMyMHi OYnran xyxaipanap WHFHHINUCH.
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dnuaepMuc - (FOHOHYA «3IU»-IOKOPH, «JIepMan-Tepu MabHOCUHU OWJIIUPAIN)
OupnamMuu KOIUIOBYM TYKMMa XUMOS BazuacuHu Oakapaau, SbHU YCUMIMKHUHT
€11 opraHyIapuHy Ky€EII HypH TabCUPHAA KypHO KOJIHILIAH CaKIaiu, 0apr opKaiu
Oymu0 Typaguran TpaHCIHMpAlMSbHU derapajaiiim Ba OOMIKa MEXaHHK
TabCUPJIAPAAH XUMOS KHIIAIH.

Acocuii TYKuMa - YCHMIHK OpraHIapuHHHT KYITIMIHMK KHCMUHH TALIKKI STHO
Xy’Kaiipa IMyCTH IONKA, MOJJa aJIMAllMHHII XapaHUAAa aKTUB HIUTHPOK 3TYBUH
Xy’KaipajlapJjaH TalllKWJI TONraH. by Typyx XyxKailpanap YCHUMIIMK OpraHJiapujia
OupiIaMyM Ba UKKWJIAMYUA MEpUCTEMa XMUCOOUIaH Xocui Oyiaau

ACCUMMJISIIIUOH MapeHxuMa - XJjoporiacTiapu Oyiaran acocui Tykuma 0yiuo
Oy mapeHxuMa acocaH YCUMIMK Oapriapuaa, YT YCUMIMKIAPHUHT MOsIapuia
JApaxXTCUMOH YCUMIIMKJIAp MOSICHHUHT OMpiaMyM MapeHXumacuaa, Qesioaepma
Xyxahpanapuaa, SNUGUT YCUMIMKIAPUHUHT XaBO WIAM3IapuUa Ba ST
MeBajapuia Oynaiau.

JIy0 Tosasmapu - IloSHMHT NYCTIOK KUCMHIA >KOWJIAIITaH CKJIEPEHXHUMaA
XyKapaJapuHUHT WAFUH]IACH.

BereraTuB opran - JoTMHYa vegetatio cy3uJaH OJIMHraH OynuO, ycui,
PHMBOXIIAHUII JI€TAaH MABHOHHM OMIIMpAIH. Y CHMIMKHHHT WUIIH3H, MOSACH, Oapri
BEreTaTUB OpraHu XacoOJIaHaaH.

I'enepaTtuB opraH - JOTMHYA genirati Cy3uAaH OJMHIaH OYnuO, SPaTMOK,
TYFMOK, J€raH MabHOHM aHIJIAaTaau. YCHUMIMKHHHI OyHIall OpraHmapura ry,
Me€Ba Ba ypy#iap Kupaiu.

Acocuil MUIAU3JIAP - TYJUIM YCUMIMKIIAD YPYFUJIAard MYPTAaK WIIA3YaCUHUHT
PUBOKIIAHUIIUIAAH XOCHJI OViIajd Ba BEpTUKAN XOJ/1a MyHAIMO, TyMpoKKa 4yKyp
Kkupub 6opaau.

En WIAM3Jap - acocud wiam3gaH Xocwsn Oymamau. TyHmpOKHUHT IOKOPH
KaTjaMyJa HaMTapUUIMKHUHT KaMmaiuimuy Owiadn €H WIIu3Nap TYHNPOK OCTKHU
Kucmura kupu6 Gopaau.EH wnnusnap 3 HaB6aTHAA MOXTaHUO, GUPMHYN TAPTHO
€H WIU3UHU YUKAPA]IH.

Kymmmua niagusiaap - Kymmmua wiausnap Ty3uIuiig Ba Ba3udacu KuxaTAaH
acocui Xamjaa €H wiausnapra yxmam Oymaau. Jlespnau Oapua ycumiukiapaa
KyluuM4a WIAU3Jap SHAOTEH Mynu OWiaH NepelMKiIaH, KapupoK mosjapaa 3ca
WKKWAJIaMud (pJ1odMajiaH puBOKIIAHA Y.

Auddepenunanus 30oHacu - Winaus Tyknapu KOWIAIITaH —30HAJaru
MYTTaXaCHUCJIAIITaH XyXaupajiap UMFUHIUCH.

Me3opuin — baprHuHT CTKM Xamia YCTKH SMHIEPMUC OpaCHUIard XJIOPO(HILT
JIOHaYamapura 0o Oyiran aCCUMUIIAIMOH TYKHUMaIap

Konwranuss - y3apo SKMH TypraH HKKUM Xy>KapaHUHI Kapama-Kapuiu
TOMOHUJAH Maxcyc YycumTa Xocus Oynau0, ymap Oup-Oupura kKapad Ycamu.
Veumranap yupammim GunaH yiaap YpTacHmard mapaa Spub KaHaT4aHH XOCHIT
KWIaJIA, HaTHKa/la UKKUTA Xy Kalpa KYIIUIu0 3urota Xocui Oyiaau.

Konyasinus - otuHya cy3 0ynu0 xypTiamum 1erad MabHOHU OWIITUPa/Iu.

M3orammus - rpekya cy3 OYIuO «U30C»-TEHT, «TOMEO»- HUKOXJIaHaMaH, JieraH
MabHOHM Owinupaau. Kartranuru Ba makiu Oup-Oupuian ¢apk KuaIMalauraH
9pKaK Ba YpPFOUYM raMeTajJapHUHI XHWBUMHU OYIMO, YHMHI €pJaMuja CyBla Te3
Cy3u0 xapakaTyiaHa oyiaaiu.. Yyap Oup-Oupu OuiiaH KYIIMJITaH1a XUBYMHCHU3 OUTTa
Xy’Kaipa - 3urora Xocuj oyinaam.
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I'eteporamusi - XaMm TIpeKya «reTepoc» Xap Xujl, «rOMeo» HHUKOXJaHAMaH
neranu. byHna rameranap Y3MHMHT KaTTa-KHYUKIATHA OWiaH Oup-Oupuman dapk
KWIagu. XWBUMHIM MKKajga raMera XaMm OeMalioyl XapakaT KWwiaad. YJIapHHHT
KMYMKPOFH JPKAaK raMeTa MHUKpPOTameTa, WMPUKPOFH 3Ca YPFOUYM MakKporamera
xucobmanaa. Mukporamera Makporamerara HucOaTaH xapakaTdaH Oyiaiu.

Ooramus - JKMHCHMI KYNAWWIIHWHT IIAKIHA, TPEKYa «OOT» TYXyM, «TOMEO»-
HUKOXJIaHAMaH JieraH MabHOHU Omnnupanu. Ooramusia yprouu raMera HupuK Ba
Ky3rasiMac OYimO,Tyxym Xykaiipa nediniand. DpKak TameTa 3ca Kyjaa Maiiia
Xamjia xapakatdaH OynuO cnepmaTtazoujiiap aevninanu. AHa IIyHAAM HMKKUTA
KUHCUM XY>KaUPAHUHT KYIIWJIMIINATA OOTaMUs ICHIIIAIN.

Tyxym xy:kaiipa - Yproun raMeTa YHUHT XUBUYMHU OYIManIu.

Cunepmato3onj - opkak rameta €ku criepma el atanajurat xyxapa, XuBUYMHH
oynasu.

I'ameranrus - YcuMIMKIapaa raMeTajJapHUHT XOCUJI OYIaurat aouu.

AHTEpHAMH - CIEPMATO30M/ XOCUJT KUJITYBUM OPTaH.

Tyauk ryjiap -y3uaa ryJakyproHU, YaHTYH Ba YPYFUUCH OYJraH rysiap

SAnanrou ryaaap -hakat ypyFuu Ba YaHTYUCH OYJTaH ryJap.

KuHceus rysuiap - OupruHa ryJakyproHU OyiraH ryJsiap.

AHApouei - TyJagaru YaHrYujIapHUHT TYTUIAMHU.

YpyFum - TYyJIHUHT YypTacuaa MeBaOapryajlapHUHT OUpIAlIMIINAAH XOCHJ
Oynras.

I'eneneil — ryngaru ypyr4mIapHUHT TYIUJIAMH.

Amnokapn ypyr4u - OuTTa MeBa Oapruajia Xocui OyiraH ypyruu (TeHEluit) ra
anThiIagu.

Lenokapn ypyrum —uKkuTa €Kku OMp HedTra MeBa OapryajapHUHT OUPUKHUO
YCUIIMIaH XOCHII OYIITaH ypyFuura anTusaaam.

HNxxkum SKMHCJAM TyJ - TylJla XaMm aHJIpored (YaHrdmiap), XaM TeHEIul
(ypyruumnap) Oyaras rysiap.

bup sxuHcan rya - rynja ¢akaTt anaporei €ku reHenuil 0ynaau.

bup yiim yeumumk - Oup JKMHCIM (OpKaKk Ba YpFOYM) Tryijiap OUTTa
YCUMJIMKHUHT Y3Ua KOHialrad oyaaam.

Nkkn yiluid yCMMIIMK — YCUMIIMKHUHT 3pKaK TyJUlapu Oup YCUMIIMKAA, YPFOUU
ryJjiapu Oomkacuaa OyIuiim.

ATpon YpPYFKYpPTaK --TYFpU ypyFKypTak EKd OpPTOTPON XaM Jeumianu, Oy
XWIaTl  yPYFKYpTakaa YpPYFKypTaK MHUKPOIMWIACH YPYFKYpTaK IUJIAlEHTUTa
Kapama-Kaplii TOMOHJA S’/bHU YHUHT IOKOPHUCH/IA KOUJIAIITaH.

AHaTpon YPYFKYPTaK - YPYFKYpTaK MHUKPOINUWJIACU IUIAlIEHTa €HUJa YHra
rapasiies X0Ji1a KOWIalaim.

Kamnunarpon ypyfkyprak - OyKWITaH YpyFKypTakiap OyHIa ypyFKypTak
MUKPOTNUJIACH YPYFKYPTaKHUHT Oup €HuA Koimamaau. SpHu OyHIa HHTETYMEHT
YPYFKYPTAaKHUHT OUp TOMOHMJA WHTEBCUB PHUBOXJIAHCA MKKUHYM TOMOHMJATU
WHTETYMEHT CEKHWH PHUBOXJIAHUO, MUKPOIUJIE YpPYFKYpPTaKHUHT Oup EHujma
ypTacua xounamumo Koaau.

AMnuwiaTpon YpYyFKypTak - OyHAall ypYyFKYpPTaKHUHT OYKWIMIIM Ky4Jd
Oynub, MypTak XajdTaCMHU XaM VY3 HYura oJlaid Ba YPYFKYpTak TaKaCHMOH
HIAKJIMHY rajiaiiau.

I'emuTpon ypyrKypTak- HyLEUIyC Ba MHTEIYMEHTJIAp IUIalleHTara HucOaTaH
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TYFpH OypUak XOCHIJI KWJINO JKoialaiy.

Jluxoramusi - YypyFud OWIAaH YaHMYMHUHT Xap XWJI BaKTAAa ETHIAIIA
HaTIKacuJa Y3ugaH yaHTJIaHuIl Oynmaiinu. ['ynga 4aHTOH OJNIUHPOK €THIICa
MPOTaHIpUsl ACHUUIIA]IA.

I'eTepocTriius. YpyFuu Ba YaHTYMHUHT Xap XWi y3YHJIHKAA OYIHIIN Y3UAaH
YaHTJIAaHUIIHUHT OJIIMHU OJIAIH.

Xajazarammusa - basu Oup ycuMiIMKIIapAa 4YaHr Hailyacu MypTakK XaJTacura
YPYFKYPTAKHUHT Xaja3a KUCMHU OPKaJIU yTaJuIl XOAUCACH.

Banunaanap - TYrpu, y3yH, TaéK4aCUMOH OaKkTepusiIapra auTUsIaIu.

MerocnopareHne3 -MeracropaHuHI XOCHJ OYIHUILIN

Meroramerorenes - yprouu raMeTa)UTHUHT PUBOKIAHUILIN.

Yaurjganum - I'Ia,Hl“I[OH,Z[aH YUKKdH 4YaHI' JAOHaYaJIapUHUHT  YPYI4iHu
TyMIIyKdYaCura TyIIuimra aﬁTHHaHH.
ABTOramusi.- ABTO - S'IBI/II[aH, ramMmco - HHKOXJIaHaMaH JCTaH MAabHOHHU

Owngupanu. bup ryn 4yaHTIOHMJAH YMKKAH YaHT JOHAYACUHUHI Iy TyJJard
YpYFud TyMIIYFYacHUra TyIIUIIMHNA aBTOraMusl Aesiaiu.

Kuaeiicroramusi.- butra rynga ryn oumiaMacaaH oyMH OynuO yragurad
YaHTJIAHULI

leiiTeHoramMusi - KYIIHM YaHIJIAHUII SbHU OUp YCUMIIMK HWHAMBUAJIApUAA
YKOMIIallraH MKKUTA Tyl ypracuaa Oynaaurad yanrianuml. byHna Outra ryngaru
YAHTOHJAH YMKKaH YaHT 11y YCUMIIMK UHIWBUIMYMUJATH OOIIKA TyJlark ypyFuu
TyMIyK4Yacura TyI1O JaHriaTaau.

Kcenoramusi - Oup YCcUMIMK UWHAMBUAWYMHJAA KOMJIAIIraH TryJjaarud
YAHTJOHJAH YWMKKAaH YaHIr JlOHauyajapu, OOIIKa YCUMIMK HWHIWBUIUYMHJA
YKOMJIaITaH IryJIJard ypyFuu TyMIIyK4acura TYLIUIIH,

Il'uapodunus — YCUMIMKIApDHUHT CyB &pAamMuja 4YaHTJIAHWINM, OyHIal
YCuMIIHKIIap 3ca THAPOGUI YCUMITUKIIAD TeHUITAIH.

JHTOMOGMINA — YCHUMIMKIAPHUHT  Xallaporiap €paaMuaa YaHTJIAHUII
KapacHu.

AHeMo(puius - YCUMIMKIAPHUHT IIaMOJI €pAaMHla YaHTJIAHUII KapaEHH.
I'mapoduius - yCUMIIMKIApHUHT CYB €plaMU1a YaHTJIAHUII KapaEHH,
OpHutopuiius - yCUMIMKIAPHUHT KylLUIap EpAaMuia YaHTJIAHUII KapaEHHU.
Iporanapus - ['ynaa 4aHTIOH OJIIMHPOK €THINILINATA AU THIIA]IN.

IIpororenus — [ 'yngaru ypyrun 4aHr4ugaH SpTapoK €TUINIINTA AUTUIIAIH.

IeTtepocTnius - YpyFuu Ba YaHTYMHUHT Xap XWJ Y3YHJIMKAA OYIUIIM Y3uaaH
YaHIJIAHUIIHUHT OJIIVHU OJIAIu.

HomyBopukiank - Ypyruu ¥3 TyMIIyK4acura TyIITaH YaHTHHU KaOys KUiIManiu
BA YAHTHUHT YCHUILINTA TYCKUHIIMK KUJIA/IH.

Ilepcnepmiu ypyriaap - ypysaa nepcrepM sXIId pUBOXKIAHUO, STbHU 3aXypa
O3MK MOJJa ypyF KypTaKHHHI HYLEJUTyC XyKalpajiapujaa TyIlaHraH Oyiica,
MEPCMEPMIIN YPYF ACUUIIAIH.

DHI0CTIEPMCHU3 ypYyHiaap - YpyFia MypTakKHUHI YHUO YMKUIIM Y4YH Kepakiiu
3axXMpa O3WK MOJJANap MYPTAaKHUHI Y3UJd, SbHU YPYyF NajUiajapuia TyIUIaHTaH
OyJica SHIOCTIEPMCU3 YPYF AeUIITaIn.

JHAOCHEPMJIN YPYFJIap - YpyFla MypTaKHUHI YHUO YHKUIIM Y4yH KEpakiu
Oynran O3MK MoJJalap Maxcyc FamJIOBYM TYKHMMa - JHJOCIEepMIa TYIUIaHCa

SHAOCIEPMIIM YPYF JAEUUIaaHN.
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dnopa -Mabiaym Oup xyayaaa YCyBUM YCUMIIMK TypJIApUHUHT WHFUH]IUCH.

Kykatnap - Mabiaym Oup XyAaynga ycraH YCHUMIIMK TYIUIAPUHHHT, SIbHU
YCUMIIMKJIAP TyPYXJIAPUHUHT UMFUHIUCH.

Vr-kykatiap - ByHra cyB Ba KypyKIHKAAa SAIIOBYH 0apya YT, YCHMIIHK
rypyXJapH, LIyHUHIJIEK, MHYaH30p, YTIOKIap Ba OOTKOKIMKIApAA SIIOBYU
dbuTOIICHO3MAp KUPATH.

Maganuit yeuMaukiap - by yeumnukinap KUIIUMiIapHUHT WKOAUN MEXHATIAPH
camapacu xucoOmanaau. Kummmap V3mapuHUHT TYpid Xujdl SXTHEKIAPUHU
KOHJUPHII MaKcaauaa €BBOMM XOJa YcaauraH YCUMIIMKIApHU TaHia0, ynapjaH
10KOpU cudatiu Xxocui Oepauran Typ Ba HaBjap €TUIITHPraHiap.

EBBoiin Vemmuamkaap - Bymap sBomomus HaTWXacuaa mHaifmo Oyiras,
PUBOXJIAHTaH Ba TAOMUH MIApOUTAA Ycaauran YCUMIHMKIAPIUP.

Berona yriap - DxuHnap opacuja ycaauraH Ba yJIapHUHT SILIAIINATA, XOCUIUTa
cayiOuii TabCUp ITYBYM EBBOMU YCUMIIUKIIAP

ApeaJs - IOHOHYA «area» Cy3uJaH OJUHTaH OynuO, MalWaoH, XyIyA JeraH
MabHOHM OWIIUpaaHd, SbHH MabliyM OUp YCHUMIIMK Typu, TYpKYMH €EKHU
OWJIACUHUHT €p F03HU/1a TAPKAJITaH MaiJOHHU.

JHAMMHMK Typaap - JKyla xam KAYUK apeajHH MILFOJl KWIyBUYHM Typiap EKd
yIIapHU SHOUMUKIAP NERUNaIN.

Uurponykuusa - KummmnmapHuHr y3u ydyH 3apyp OyiraH YCUMIIMKIApHU OWp
paiioH]aH UKKUHYY paiioHTa KY4upuO TypHO, 11y MapouTra MOCIAIITHPHIIIH.

AOHOTHK oMMJLJIAP - OyHTa UKJIUM, IeOJIOTHK, dAaduK (Tympok), oporpaduk
Ba TUJPOJIOTUK KUPAAH. UKIUM OMUWJUIAp Y3 WUYWra EpYyFiuK, Xapopar, EFUHUHT
MUKJIOPH, XaBO HAMJTUTH, IIaMOJI, aTMOC(EpPaHUHT Ta3 TApKUOU Ba Ty KaOMIapHU
OJIaJIN.

BHOTHK oMHLIap - YCUMIMKIAp XaéTH OOIIKA THPHK OpPraHM3MIAp OMIIaH
xaM dambapuac OofnaHrad. AmdHamy 0apya TUPHK  OpraHU3MIIAPHUHT
Yeumiukiapra OynaraH Tabcupu by omwuiap (UTOreH Ba 300T€H OMMILIApra
OYnuHaIu.

®urtoren omwuiap - HOkcak Ba Ty0aH YCHUMIIMKIAPHUHT Oup-Oupura
KypcaTraH TabCUPH.

3o00reH oMmuILIap - opranu3mMra 6apya XaiBOHJIAPHUHT TABCUPH.

AHTpomnored omwuiap - OpgaMJIapHUHT VCUMIIMK Typjapu €KA YCHUMIMK
TYPYXUHUHT Ty3WJIUIIUTA KypcaTraH TabCUPH.

Tenuopuraap- Epyrmuk éku épyrceBap yCUMIHKIAPp.

I'emucunopuraap - Cosira ungamiu yeumiukiap bymapra xam Ky€umr HypH
TymuO Typagurad XaM cosifia yca oJlaiuraH YCUMITUKIIAp KAPaIH.

Cunodutaap -CosiceBap ycumnukiap Ky€m HypuHUHT THKKA TYIIUO TYPHUIIH
Oy YCUMIIMKJIApPHUHT YCHUILINTA CaJOuil TabCUP KUJIaIH.

Kcepopuraap - Jlamr Ba uyyiulapaa ycaguraH KyprOKYWIMKKA YHIaMIIU
YCUMIIUKJIAP.

Me3odutnap - Hamu erapiau 6osiraH TyNpoK Ba UKJIMM MIAPOUTHAA YcaauraH
YCUMIIUKJIAP.

I'urpopurnap - Hamnuk xyn Oyiran mapoutaa, ssbHu napé Oyiinapu, YTiIokaap
Xamia YpMOHJIap opacuaa ycaauraH YCUMIMKIap OYnuO, yimapHUHT Oapriiapu
oJlaT]a MUPUK, KyTUKYJIACU3 Ba TYKCU3 OViIaiu.

I'uagpoputaap - Cysra 06otubd ycaguran ycumiamkmnap OYnub, yJIapHUHT
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OpraHjapujia MEXaHMK TYKUMa JAESIpJIM PUBOXKIAHMAWIM, a3pUHXHMA Ky4dId
PUBOXKJIAHTaH, yJapAa KUCIOPO TYIIJIaHAH.

Kanmuedunnap — by ycumnukinap oxak kapOoHatu Oynran Tympokmapaa yca
0JIaJI Ba yJlap OXaKceBapJiap AcHuiIaan

Kaabumedod — bynap oxakiu Tynpok/a yca oiMaiiiurad yCUMIMKIAPIAUD.

lanopuraap -IIypxok epiapaa yCyBUM YCUMIIMKIApra aWTWiIagu, acoCaH
IIypajoniap OWIaCura MaHCyO YCUMITUKIIAD KUPAJIH.

IIcammoguTaap - Kymaa yCyBUM YCUMIIMKIIApra aunTHIIAIN.

®anepoduraap - bynapra SHrIaHUII KypTakjiapy €p 103acCUJaH aH4a FOKOPH
oinamrad Ba mox-mad0acu €rousiaHraH OyTa Xamjaa JapaxT YCUMIUKIApH
KUPAJIH.

Xamedutaap - by xun ycuMmiMkIapaa SIHTWIAHUIL KypTakjIapd €p r03acura
SKUH >KOWJIAIITraH, MOSICHHUHT YCTKM KUCMHU EFouJaHMaraH Ba Kula KypyoO
KOJTyBUH

I'emukpunropuriaap - by rypyx YCUMIMKIAPHUHT €p YCTKM KHCMM KHUIIIA
OyTyHnail HOOyn Oynanu, SHTUJIAHUIN KypTakjiapyd 3ca TYymnpok (ep) rozacujia
YKOMJIAIIAIA

Kpunropuraap - by ycuMIukiIapHUHT €p YCTKM OpraHjiapu Kuuiga OaraMom
Kypud KoOJaau, yJjapAa TUKIAHUII KypTakjiapd, OpraHjiapd €pHHHI OCTH[IA
CakKJIaHUO KOJIA]IN.

Sdemeponn - Y3 Bereranus IaBPHHH KMCKAa MYIAT JaBPHAA TYraTyBUM KyII
WWJUIMK yTiap.

Dddemepsap — Bereranus JaBpUHU KUCKAa MYyJJaT JaBpUaa TyraTyBu4d OHp
WWUIAK YT YCUMIIMKIIApra auTuiaiau.

®durtoneno3 -Tamku MyXUT Ba y OpKaiu Oup-Oupiapu OuiaH MycTaxkam
OofaHraH Xamjaa MabiayM Oup XyAyJda  ydpalauraH  YCUMITUKIIAp
MONYJISIUSIIAPH.
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['HeryMcuMoHmap (Gnetopsida) CHHMU. .......c.cvviiveiiiiiiiie e
['makrocuMonmap (Ginkgopsida) CHHPU. .........eeeveviieiiiiieeiceeee e
Kaparaiicumonnap (Pinopsida) CHHPH. .........c.oeeveriiiieiiiieeiieeeeee e
Kaparaitnamonap (Pinales) KAOMITACH. ..........ccccuveeeeeiieeeeiieeeeeieeeeerieeeeeeveeeeiveee e
CapaHamMonap (Cupressales ) KAOUITACH. ........ccecuvreeererreeeeiireeeeieeeesereeesereeesssnesseens
Marnonustoudanap (Magnoliophyta) €ku rymnu, €nuk ypyrim YCUMIUKIIAP

ENUK yPYFAUTAPHUHT KEUO YHKHULIIKL. ..........cvvvverereressesesesssssessssesesssessssesesesanes
EnuK ypyFiu YCUMIMKIAPHUHT aCOCHI SBONIONMOH HYHATULIIAPK. ..........v.veveesn.
TYDP XAKHIA TYLIIYHUA. .. ...eovueuereneenenensesesessesessasesessssessssessssessssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssnsens
TAKCOHOMEK OHPIIHKIIAD. ......cveveerreeeereresesesessesesesesessesessesesessesessssesessesessesesssesessssesssesensans
ENUK YPYFITHAAPHUHT TACHUMI. .......cvvevveveeeeeeeeeeeseseseeesesesesesesssssesesesssessssseseessseens
Nkku ypyriamnanunap €ku Mmarnonusincuaanap (Magnoliopsida) cuadm.............
MarnonusiHoManap (Magnoliales) KAOMITACH. ..........ccccvveeeervieeeiiiiee e eevee e
Marnomusaonniap (MagnoliaCeae) OMIACH. .........cccvevveeiieeerie e

AitnkroBoHHOMasap (Ranunculales) KaOMIACH. ........c..eeeeviieeeeiiiie e
Bupkaomnniap (Berberidaceae) oMmacH........cccovveviieiciiiiic i

Kyxuopaomanap (Papaverales) KAOMITACH. ..........cccvvveiieiieiiiesiie s
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Kyxuopaomaap (PapaveraCeag) OMIACH. ... ...vuecrveerieeiieesieesireesieessveesseesaeesseesnneesnes
MoTapagouuiap (FUMAriaceae) OMIMACH. ........cccvveivieiieeiiiesiie e
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KoBokHoManap (Cucurbitales) KAOMITACH. ........cevveerrieeriieeiiieeiieeeieeeiieesieeeiaee s
KoBokaomnutap (CUCUrDItACcEaE) OMITACH. ......c.eeiveeiieeciee i ciee et
Tyraonutap (MOraCeaE) OMITACH.........ccueeiveeiuieiieesieeeteesteasteesteesreesreessreesreeaeeennns
KoBynHomainap (Capparales) KAOMITACH . .........cuverreeiireeeireeesree e snee e
KOBYIAOUUIAP (CapparidaCeae) OMITACH. .........uuverreeerireessteiesreessineesnreeesnneesnneeesnneens
Kapammponutap (BrasSiCACEA.) OMITACH. .......ccveeverueerieeriieiiesieesieenteeieseesieeseeeseeans
TonmHoMamap (Salicales) KAOMIACH. .......cccuvvteeriieeeiiiieeeieeeeeireeeeaeeeeeereeeeeeeee e e
Tonmonuiap (SaliCACEAE) OMITACH. ........evveeiiieriee e sie e ee et nree s
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Cyrnamazgonutap (EUPhOrbiaceae) OMmacH.........ccccvveiveeiee i
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Haprucnomanap (Amaridales) KAOMITACH .........cccviveriiiiieiiiiiiesiiiieeesiieeessisnee e
upaugonuiap (ASPNOUElaCeAE) OMITACH.........cciveiiiieiiieiie e ie e
XuoaHOMOJIAP (Cyperales) KAOHIACH . .. ..vuviiivreeeiiiiieessiieeessieeeessineessssneesssnseeas
XuoaAOIIIAP (CYPETACCAC) OMITACH . 1eeuvvvreesvreresssrereesssreessssseesssnssseesssssseesssssesssnnes
byrnoitHOManap (Poales) KAOHMIMACH. .......uuveiiviieeiiiieeeiiiiiessiiie e siree e sitee e
byrnoinomnap (Poaceae) €ku (Gramineae) OMIIACH. ........cevrvvveeeirivreessveressisnenennns
ByauM 103aCUIaH HA30PAT CABOTUIAPH . ....uveeenereeereerireensrisssneassressssnessnassssnessnnesas
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V CHMITHKITAPHIHT QPCAIIHL. ..........e.vveeeeeeeeseeeeeeseeeeeeseseseesessstasssssssssnssssssnssessssseassnens
DITOPUCTHK BUTIOSITIIAD .+ evvereessrsesessssseesassssessasnssessnssssssassesssanssssessnnsesesssnessssnsneees
ODKOTIOTHK OMEIITAP .. uevvvreeeeesannrrreeessansssseessessnnsssssessessanssssessessansssssssesannssseesesannnnns
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DHOTHK OMUIIIIAD . ..ceiiiiiiiiiiiiiiiteeeeeeee e e e e eee et e e e e e e e s e s s r e e e e e e aeeeeas
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