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Kupum

K¥ymunnuk omumnapauHr ukpuaa XXUW acp 6n0TeXHonorus acpu 0ynanu
AHTHOMOTHKIAD TAKA0 OYynuImM naBpUHM OMOTEXHOJOTMSHUHT anoxuaa Qax
cuparuad maKUIaHAm AaBpu 1aed xucoOmam myMmkwH. XX acpHuHr 50-
Hwapuaa O03yKa MYXHUTIApH SpaTwiv0d, yIapHH WOUIA0 YHKApUIT Hynra
kyiwiay, 60-iimiapna BakiuHanap, /0-duiapna Karop SHrH  TEXHOJOTHK
kKapaHnap Ba yaapHH aMaira OIIMPAAWTaH >KUX031ap Ba KypHIMAIAp
nouuxanapu  sparwigd.. buoreXHonorus — Oy OMONOrMK — cucTemasap
uinTupOkuad (OHONOruK O0beKTNIap, OMOJOTHMK yCyardp Ba OHOTEXHOJIOTHK
)KapaéHiap) TeXHUKA BA TEXHOJIOTHSAIArH MyaMMOJIAPHHU €UHUIII )KAPAEHUIUP.

buonoruk cucremanap Tabuard Typiauud OYIMIIM MyMKHH. BHOJIOrHK
cucremanap cuaruaa Typad OpraHu3MiIap Ba YJIAPHUHT TAPKUOUIArH OKCHILIAP,
(bepMeHTIap, TeHIap Ba XuiMa X MeTaOb0IUTIIAp XU3MAT KHIIHIITH MyMKHH.

broTexHonorus — Oy TeH HHKIHIPIIUTH, XyXaipa Ononorusicu, pepmeHTIap
Ba OKCHJUIAp WHXKIHAPJIUTH, MOJIEKYJIsIp OWOJIOTHS, TEHETHKA, MUKPOOUOIOTHS,
OnokMME BA OOmKA KarOp ¢aHNTapHUHT OTyKJIapura acocnanrad ¢dad
xucoOmanaau. AcOcuii  XO3Upru 3aMOH OHOTEXHOIOTHSHHM HYHATUILIAPH
KyWHard cXeMaa KypcaTuiraH.

Anbarra Oy cXema X03upru KyHIaru xonarau ndonanaimm. Kenakakaa sHa
Oup KATOp WyHATUILIAD MIAKIUTAHUITH MyMKHH.

broTeXHOnoruK ycyn 6uaaH reH MaxaHauciIuK Maxcya0TiIapu

(naTephepOHNap,MHTEeP-ICHKUHIAP, HHCYJINH, TeNATUTra KAPIIN BAKIMHAIAD BA
X.K.), hepMeHTIap, MMarHOCTU-KyMiiap, BATAMUHIIAP, AHTUOMOTHKIIAP Ba
O0mIKanap nuTad YMKAPUIMOKIA.

XO03upru 3aMOH OMOTEXHOJIOTHSICHHUHT aCOCHIA WYHATUIIIIApH

"1 uHxIHIpIIUTH Xyxaiipa (roHom )
WHXOHIPIIUTH
®spmdHTIAP ” -
HH)KBHSPHI/H"I/I MMyHO HNOTAXHOJIOrusA
B0 EROLOGI]
ToXaukaBuit Buosmsprponuka
OMOPHIPTITHKA
DKOOMOTIXHOIOrUs Bro-MoMOpana
v TEXHOJOTUsACH

HanoOnoT>XHOI0rus




buoTexHonorust coxacugard UIUIAHMAJIAPHUHI  3HI  KAarTa KHUCMU
pUBOXJIAHTAH Mamuakariapra tyr pu kenaam. byryn aynémarm 3000 ra sikuH
ouorexuonoruk kommnanusuiapauar 1500 nan kynpor u ¢paxkar AKII na paonust
KypcarMOKaa.
EBponama wmamxyxn 600 nam OpTuK OWMOTEXHOJOTMK KOMIAHUSUIAD HWILIA0
YUKAPUII Kynamu MyTTacwsi Optub OOpmOkna. Karra axamusarau AnoHus
XyKyMatd OHOTEXHONOrusAra Oar Wiuiaian — Oy COXaHH SHI MyXHM HYHAIHIII
ne6 o5bpI0H Kwirad. bOmka paenariaapra Xxam  MOJeKyJsip-OMOyIOrusi, TeH
WH)KEHepHsl, TeHOTepanus, A0pH BOCHTaIAp OMOTEXHOJOrHsicu Ba OOmIKA Oup
Karop WyHAIMILIIApaArd J1adb0paropusuiap MaBxkyd OYiuO, ynap 3HT 3aMOHABHMA
yCKyHasIap OUIaH KUX03JIaHTaH.

V36exncTOnIa 6MOTEXHOIOTHSIHMHT PHBOKIAHHIT TAPUXH

BHOTeXHONOrus hanu Y36EKHCTOH ydyH SHI KeHxka (axiapian Oyauo,
YHUHT TApUXH y30KKA OOpMmaiimu (KaguMuii OMOTeXHOJIOTHK jKapaéHiap: HOH
SmuLI, KATHK Taiépram Ba X.K. OyHaH ucTHCHO). By (am acocan Y368kucTOH
Qannmap AKAIEMUSCUHUHT MUKPOOMOJOrMsl HMHCTUTYTHIA, TEHETHKA Ba
YCUMIIMKIAp SKCIIEPHUMEHTa]I OMOJOrMsAcH HMHCTHTYyTHAA Xamzaa PecmyOmmka
Kumé Oupnammacura kapanuii Ooup karOp 3asomiapaad (SIHruiiyn OuOxkumé
3aBOmM, AHMWKOH TUAPOMM3  3aBOau, KYKOH cnupT 3aBOaM) PHBOXKIAHUO
KEJIMOK/IA.

buorexnonorust wuxrtucociauru Oyiinya OupuHum y30ek  akageMuru
AT . XommyponoB tomOuuman (1939-1996) ¢y3apuym apnogura MaHcyo
3amOypyr nappan HAl-kodepmentu Ba Butamumiaap kommuiekcu (b rypyxura
kupyBun BuTamuuiaap, suramuu [T, K10 Ba Xx.k.) Taiépnamn TeXHOIOTHICHHH
SIPATHJITaH.

Axanemuk A.A. AbnykapuMyB mOrUpAiaapy OMJIAH TeH MHKEHEepPHUsl cOXacuaa
KarTa m3aHunniap 0mub 60pasmnTi. buonorus dannapu g0ktopu M.M.Paxumos
(hepMeHTIIap MHXKIHAPIIMTH COXACHIa SHT WHPUK MyTaxaccuc aed xucOOIaHaIH.
Karra msnanunuiapau axaaemuk I.M.Canuxos, 6uoOnorusi danigapu JOKTOPH
HI.C AsumoBa, Oumonormst ¢ammapu n0kropu K.J[. JlaBponOBmap amanra
OMIUPASATITHIIAD.

buonorus damnapu a0ktopu. JK.TammynarOB  cOMOH Ba T y¥3aNOsSHU
mapuasiamaa  'tpuXomepma  Xap3uamym' — ge0  araaMuim - 3aMOypyr
dbepmenTnapuaan (GOiAATAHUIT MYMKHHJIMTHHA WIMHE acocnad Oepau Ba
TEXHONOTHSHU aMaTMETTA KYJUIAII KIPaK SKAHIUTMHH Takiud dTau Ba  ¥3
MyJIOXa3zaIapuHu MATOyOTaa YOII AT/IH.

buorexnonorus ¢panu YKyB sxapaéHuna Oup KaTop O TabIuM IOpTIapua
yxurunaan. Bymap wumpa  Y308kmeron  Mummii  Yausepcurern, Kumé
TEXHONOTHsS  WHCTUTYTH, |OIIKeHT (QapmauneBTuka WHCTUTYTH, Arpap
VHUBEPCUTETH, IKYMJIAJAH, MabIyM OWIMMIAp Y36EKHCTOH  THOOMET
aKageMUACHIA XaM Y3IAITHPHIAAM. YKUII XKapasHIapu KaTopuaa Kapeapanap



Ba Jlad0paropusanapaa 6akanasp, MarucTpiaapAaH Tamkapu (GaH HOM3Oiapu Ba
¢dan nOKTOpyApY TAHEPIAHAANTH.
bup xarop ¥y36ex oOmummapu M.D.Masnonwuii, T.Cuaros, K.Mycaes,
M.Myponos, T.I'T"ymomosa, 3.P.Axmemosa, X.T.Xacauos, A.X.Baxaoos,
P.llIosky60B, X.Kamanos, 3.®.Mcmounos, M.K.KymanuézoB Ba OOmkaigap
MamIIaKaTUMU3a OMOTEXHONIOTHS COXAcHId YyKyp WIMHN Ba aMaIMid WILIAp
016 60pMOKIATIap.
IOxopua 3ukp stunrad yd kOpxonana (AHIMKOH ruapOnu3 3aBOau, KykoH
crmpT 3aBOjM, SHTHITY1 ONOKMME 3aBOUIAPUIA) CIIUPT OJIMII YIYH 3apyp Oynrau
ammiaza (EepMEHTHHH HIUIA0 YMKApPHUII OYinYa 4YyKyp H3JAaHULUIAD O1u0
O0pHIMOK1A.
By xabu OMOTEXHONOTMK WNUIA0 YMKAPWUIN HA3ApUSUIAPHHM SPATUI, YHH
aManuérra TaoNK STUII UILIAPU F03aCHUIAH V3dA MukpOOHONIOTHsT UHCTUTYT?,
Tomkent JlaBnar Arpap YHUBEPCUTETH KHUILIOK XYKQIMK OWOTEXHOJIOTHsICH
kadenpacn xamaa YcuMIUKIAp OMOTEXHOJOTHSICH J1a00paTOPHSICH OIUMIIAPH
¢daon uimuit n3nasunuIap 0aud 60pMOKIAIAD.
MawmnakaTuMu3 paBHaKW, YHUHT UKTHCOIMHH STHAAA OIIUPUIL MAKCAIUIA YHT
aBBAIO KyHuaaru OnonpenaparaapHy UInIad YUKAPUIIHE Hyara KyHMOK 3apyp:
e O3HK-OBKAT Ba YOPBAUMIMK yIyH OKCHJI MOJIIAPH;
e AmMuHOKHCHOTANAD;
e Opranuk KucI0TaNap (JIMMOH KUCJIOTACH BA YHH YPHUHU
60camurannap);
e AnTHOMOTHKNAP (OMpuHYM HABOATHA 4 - 5- aB0Ara MAHCYO
AHTUOUOTHUKIIAD);
e Buramunnap;
o VCHUMIMKIAPHY XUMOS KHIAII BOCHTATIAPH HIILIA0 YHKAPHUILI,
e TamXwuc y4yH SHT'Y QHUTUTHK OMOTEXHOJIOTHsTa acOCIaHTaH
ycymap;
e buorennap, pepMeHTATHB AIEKTPOIAP Ba XOKA30.

Omuvnapumu3Hu, KOjaBepca OyryHrH KyHOA TabpluM  OJaéTraH
TaabanapHUHr  ONAMApUra KyWuiaaguraH Kyn COHJIM MAcaJIapHH dSHT
n0n3apoapu 1oKOpuaaruiapaH noopar.

1-60b. BUOTEXHOJIOI'USI ®AH CUDPATUIA
1.1. BuOTEeXHOJIOTUSIHMHT (paHIap Opacuaa TYTTaH YypHU

buorexnonorust — Oy OMONOTHK >XapaéHIApHM TEXHHMKA BA CAHOAT HIUIAO
yukapuna ¢oinananum xakuaard ¢ad. buonoruk xapaéumapra, Xap Xui
tabuariu  (MUKpOO, YCcUMIMK EKM  XaiBOH) OWOJNOTHMK  OObeKTJIapaaH
¢oiinananrannap Kupand, macaiaH, THOOMH, 03MK-OBKAT Ba OOMIKA Makcamiap



ydyH OMp KarOp MaxcCyJOTIapHH UIUIA0 YMKAPHII — AHTHOMOTHKIAD BAKIIMHA,
depmenTnap Ba  O3yKaBHH ~ OKCWUIAp, HOnHMcaXapuaiaap, TOpMOHIAD,
[JIMKO3UUIAP, AMUHOKKCIIOTANAD, IKIOHIap, 61oras, yr uTiap Ba O0mKamap.

buorexuonornapuu EBpona ®enepaumsicununr (EOB, 1984) xypcarmacura
acocnaHu®  OMOTEXHONOTHS ~ MHKPOOPTaHM3MIIAPHUHT,  TYKUMAIAPHUHT
XyXKailpacu Ba YJAPHUHI KUCMJIIAPUHUHI XYCYCHSATJIAPWHHM CAHOATAA amMauira
OUIMPHII MAKCcAnuAa OMOKUMHS, MUKPOOMONOrHs B HHXCHEPIHK WIMIIAPHU
oupranmukna Qoinananumra acocnaHaau. buorexnonorus 6GeBOcHUTA yMyMUUN
Oouonorus, MUKpPOOMOJOTHs, OOTaHWKa, 30070THs, aHaromus, (GuU3H0NOTHs,
OMONOruC KUME, OpraHuk KuMmE, Qu3uk KuME, KOUIOW KUME, WMMYHOJIOTHS,
OMOMHKEHEepUs, SJIEKTPOHUKA, TOPH TypJIapH TEXHOJIOTHICH, TEHETHKA Ba OOIIKA
(annap Ounan 60r JIHK.

XX acpHUHT UKKHHYH SIPMUHU - “ TabMUHOT-TEXHUK WHKUIOO 3aMOHHK™ 1e0
O0exu3 aramaiimus. MM OyryHru KyHOa WHCOH Xa€Tuaa KATTa axaMusTra ra,
xap Oup Macanan,u (anra Expamran X0yaa eYuIl 1aBp Ba 3aMOH Tanadu Oyiuo
KOJIIH.

WHCOH XaMusATH pPUBOXKIAHUIIM Ba INAKUIAHWIIM OwiaH OWpPraivKad WM
mIaKJJIaHaM Ba pUBOXiIaHaU. by OeBOcuta OMOTEXHONOTHSATA XaM TETHIILIH.
WnamuauHT naia0 OYiuim, THKIAHUIIN Ba PUBOXIIAHUIIMHY MIAPTIU TYPT AaBpra
OYTUIII MyMKUH:
1. smmupuk; 2.3THONOTUC, 3. OMOTEXHHWK, 4. reHOTEXHHK.

OMIMPHUK - (TPEK CY3UIAH IMIDUPUKOC-TOXKPUOATH) EKU TapuXrada JaBp,
9HT y3yH, y3ura 8000 iwmau xamnaiau, ynapauar 6000 iunm — spamMusnaH
ommua Ba 2000 iimmm OwsHWHr spara Tterunumy. Ly BakTmapmarm Kagumru
XauKyap, X03upru BaKTAAH OMOTEXHOJIOTHK jKapa&Hiapra KHpanurad HOH, MUBO
Ba OOmIKA O3UK-OBKATIAPHU TaWépiam ycy/utapuHu uOouiarrad. OBYMIHMK
WHKHAPO3H 03MK-OBKAT Taképnania saru oypuiwi scaau. by nakuino6 8000 iinn
OnauH OONUTAHUO MEXKOHYMIIMK TEXHUKACWHUHT MOUM0 OYiummra Oaud Kemw.
(meoqur Ba Opom3a acpu). Meconoramus, Mucp, XuumuctOH, XuTOMHIA
MAIaHUAT MaKuiaHa oonwmanu. Meconmoramus Xaiaky — IIyMepiap Iy BakTa
PUBOKJIAHTAH MAIAHUATHU SPATHIIAN. YJap a4UraH XaMupIaH HOH MUIIHPAP.IH,
nYBO Taiépnamra sra sauiap. Kanumaa, yit mapoutuaa Oup Heya MUHT WHATAaH
Oepu cupka Taiépnanran, ysexkuH Ilacrep wnuapu Eépmammuna onam 1868 iimn
OWXKFUIN >KapaéHUTa MHUKPOONIAp cada0IMIru AHWKJIAHAW, BUHOHUHT OMPUHYN
muctwusinmsicu  XUW  acpma  amanra  omwpunau. XBU  acpma  ramwia
VCUMIIMKIApUIaH apOK OnuHAM, mamnadH BuHOcH wummiurn XBUWW acpnan
Oepu MabJIyM, JIEKMH TO3a 3TaHON Oupmaun mapra XMB acpna mcnan PaitmyHn
Jlronnuii TOMOHMAAH BUHOHHM CYHIUPWIMAraH OXak €Epaamuaa Xauganraniaa
OJTUH]IH.

Kamumpa ycumnuk Ba XaiBOHIApAAH OJMHIAH O3MK-OBKAT MAXCyJOTIapH
¢dakar 03WK y4yH WIUIATWIMATAH, NABOJAHUII MAKCAAWAA XaM HILUIATHITAH.
Macanan, HwuneBuss maxpuaa spamu3gaH aBBainru Bmn-Bmimn acpna  miox
KyryOxonacu Oynran, ynma 30000 é&swmnran xamsan Oynmu6 ynman 33racuaa
YCUMIIMK BOCHTANAPH BA YJIAPHUHI PELENTYPacH KEJITHPWITAH Ba LIAXAPHHHT
¥3u mmdodaxm Yycumiauknapra 00 OynraH. Y30K BakT MabIyMOTIAPHHUHT
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KYMaWuIg MUKOJIOTHs coxacuaa xam Oymau. (rpek cy3uman THKIC — 3aMOypyr ).
3aMOypyr ap Xakuaard MabIyMOTIApHH KaauMru é3Manapaa Torca Oymamu,
oupok Jlyuwmit Jlunmawii Jlykyn (spammsnan assairu 105- 56 itwuiap) mry
naspiapaaru 60#, nadnadanu 3uédar yromTupuiny OuiaH TAHUKIM OynraH, y
3amOypyr nap wummd Amanurta Ccapsan JI — Kacape 3amOypur nHH eiumira
maciaxar Oepapau. U-WB acpaa Ou3HMHr spamu3rada 3amOypyr Jap Xakuaa
KU3UKAPJIM MabIyMOTIap Hur wiau, MabnymOTinapau Apucroren, JuOckOpun,
[Mnunuit, TeodpactnapHUHr unuapuaa tonca Oynaau. DpaMU3HUHT KEHHUHIH
acpiapuaa MHUKpOOHONOTHA-MycTakwin wiM Oymu6, Oynma Jl.Ilepcon Ba
3.M.®pu3 WIUTAPUHUHT axaMUATH KaTTa. Bynap CHUCTEMATUK
MUKpOOHONOTUSTHUHT 0000mapu 6Y11b XucoOmaHau.

Kamuvru Xanknap xaértna MUKpOOHMOJIOruKk sxapaéunapaan (Ghoiaamanuo
K3JIUHTAH, JIEKWH MUKPOOIAp XaKuaa Xeu Hapca OriIMacu.

Ituonoruk — (rpek cy3ugaH amtud cadbad) naBpu OUOTEXHOIOTHSHHHT
puBOxanuin BakTHHU 3/1 KucMmunuu 3 nunra onaau (1856-1933). by nasp Jlyu
IMacrep (1822-1895) rtakpubanmapu Owman O0r nuk. Jlym Ilactep — wimmuii
MHUKPOOHOJIOTHss B MHUKPOOMOJOTMK COXalIapHUHT (caHoar, THOOWM, KMMEBHUH,
caHuTap) acocuucuaump. AHATUTUK MUKpOOMOnorms Oesocura Jlym Ilacrep
MOJIeKyJsp accumerpusinu (ctepeOn3Omepusi) Ouminu Ownan OOr nuk. [lacrep
MUKpPOOJIAPHUHT OMXFUII TAOMATUHUHT KUCIOPOJCH3 MIAPOUTAA XaM YTUIINHH
ncOO0TIamy, BAKIMHONPO(DUIAKTHKA BA BAKIMHOTEPANMACHHHA HIMHNA acOCIay,
CTepWIIN3ALNS YCYJIMHU TaKIn( KWiIay Ba OyHH mAacTepu3aus 1e6 HOMIIAH/IH.

JI. TTacTepHUHT MIyXpaTH YHUHT YKyBUWJIAPH BA XaMKOPIAPHUHT HOMIIAPUHU
Tycnb kyiimanu, sau ynapra O./liokno, 3.Py, II1.D.1llam6epnan, JK.A.Bunmes,
N.N.Meunukos, P.Kox, J[.JIucrep, l11.Kurazaro, I'.T.Puxkera, J[.11.1BanOBcKkUii,
A.JlaBepan Ba 60mkanap ynap karopura kupanu. JI. [Tacrep 6unan 6up BakTAa
I'epmanusina cyurpa Ppannusga A.ne bepu (1831-1888) —  ¢dusmonoruk
MHKOJOTUSIHUHT acocurcu (aonust kypcarran. A. ae bepu 3amOypyr JapHUHT
PUBOKIIAHUIIIMHY BA TAPUXUHU AHUKIA0 XO3UPrH BAKTIArM 3aMOHABHI MUKpPO BA
MaKpOMHUIICTIAPHUHT acOcuaa ETran 3aMOypyr JapHUHT KJIACCH(DUKAIMSICHHI
SIpaTIH.

Jle bBopu  MukOpuTOmMATOOmEes —  YCHUMIMKIAPHUHT  3aMOypyr Jid
KaCUTUKIIApY XaKUJard WIMHUHT 8COCYMCH, YHHHT OOIIYMIATHAA OMp KaTtop
omuviuap WaTHmmO uwmkkaH: ®.M.bandyp, U.B.bapanenckuii, M.beiepunk,
O.bpedenn, M.C.Bopoumn, A.Kox, A.C.Oamuaumma Ba  OOmIKAIAD.
bruoTeXHonorusaa 03Uk OMOOBEKTIAPHH YCTUPUII YUyH O3UKIA MYXHT KarTa
axamustra sra. JL.Ilacrep OupuHum cyrok 03Uk myxutHu 1858 imn Taitépnaras,
1864 inmu O.bpedenn 3aMOypyr TapHH JKEIATHH MyXUTHIA YCTUPHUIIHU TABCHS
arau. 1870 iinn JXK.Ponen umumn 3aMOypyr JIApHU YCTHPHII YUYH CYIOK MYXHTIIAP
xakuaa MabryMOT Oepmau. 1876 iwmmm P.KoX kyinauprn Oammnmacwau YiraH
MOJIHUHT KY3uAard Oup TOMYH CYBJIM CYIOKIHMKIA YCTUPaA OJIIIH.

Xo3upra BakTad OMOOOBEKT YCTUPHUII YYyH SHTHM MYpPAKKad MYXUTIAp TaBCHUS
KAJITaHuMU3/1a Oy OJMMITAPHUHT HATHKATApUTa acOCTIaHAMM3.

J.W. VBanosckwuii (1864-1920) 1892 iinn TamMakuaard BUPYCHU AHUKIAIH.

KeitnHyanuk  OOIIKA BHUPYCIAPHUHT  AHUKJIAHWIIM  SHTH  TabIUMOT —



BUPYCOJOTUSHUHT TAHA0 Oymummra onubd xengu. Macanan,: ®.Jledop Ba
[I.dponurap 1898 i#mnm Ok yum-Bupycunu, J.Kosppon 1901 #wmn capuk
ucutManuHr Bupycunu, @.Tyspt 1915 immm @.Opemn 1917 imn Gakrepus
Bupycunu (Oakrepuodar) anukiaagu. Bupycomorusira Karra Xucca KyIirad
omumiiap — Oy JLA.3unbep, A.A.Cmopommnues, M.I1.YUymakos, A.boper,
K.JIesamut, KJlangmreitnep, B.Ctonmu, [1JIerimioy, I1.Pya, I1.0.Oumepc Ba
oomkanap.

DTHOJOTUK JABPH MUKPOOJAPHUHT MHIMBHIYAJIMTHHA BA YJIApHHHT TO3a
MyXHTIapaa yctupud Onuim OmiaH axaMmusTid. by naBpaa mpecciaHraH O3MK
3aMOypyT J1apu UILIA0 YHKAPHUIIIH BA OUp Heud &IMAIMHUIITHUHT MAXCYI0TIApH
— ameroH, OyTaHOJ, TUMOH BA CyT KHCHOTanap OnuHau. Ppanuusna Typud
KOJITAH CYBJIAPHH MHUKPOOHMOJOTHK TO3&iam OWOKYPHJIMACHHHA HWIIIATHINTA
kupuiig. Xap Ttapaduama MOp(hONOTHK — XYCYCHSTJIAp Ba aJIMAILIUII
MAxCyNnOTJIApHH YPTaHWIl y4yH acOcaH 3aMOypyr japia yJIapHUHT OJIMHTH
KEeITHPWITAH YCTHPUII ycyJapu camapacu kam 0ymmm. 1933 vimn A.Kotroiisep Ba
JLX.TcIlepkur  “Mor 0p (nmymamak) 3aMOypyr Japuaard MO TATAPHUHT
IMAIIUII YCYJUTAPUHH YPraHUmr HOMJIM UINWHHM HAIIP 3TTH. YHIA YpraHwiran
3aMOypyr JIApHU YCTHUPHINMHAHT ACOCHH TEXHUK YCYJUIapH, HATHKATAPHHA
Oaxoant XaKkuaa MabIyMOTIap KeITHPHUIITaH.

BuoTeXHuk 1aBp yuynH4YM gaBpra kupaad. CTepui mapOouTaa skapaéHiapHu
yTKa3umra OuJ Karra MAacmTadlii TrepMeTHK MOciama OuOTEeXHOIOrHsra
KAPUTWIIH. ACOCAH CAHOAT OMOTEXHOJOTUSCUHUHT PUBOXKIIAHUIIA AHTUOMOTHK
UIDTa0 YUKAPHUII BAKTHTA TETUIILIH.

buonoruk, TEXHOJOTHK coxacuaaru PHUBOXXJIAHTaH Hapcanap
o6uoTexnonorusaa xam ypus onau. [llynu aitum kepakku 1869 it ©.Mumep
neiikonutaan “nyxienn” JJHKau ommam, B.OctBauiy 1893 iinmu pepmeHTIIApHUHT
KarauTuK QyHKuscuan 0y, T.J1e6 1897 iimnmm Kypwirad TYKMMaHUHT Ba KOH
Xy)KalpaJIapuHUHT OpraHu3MIAaH TAIIKApU sIiam KOOWJIMATHHH AHUKJIAIH.
I Xa6epnann 1902 iinnu YCUMIMKHUHT Xap XWJI TYKUMAIAPUHHU OIIUA O3UK
spurMaTapaa ycrupum MyMKHHIUTHHA TOmau. C.HwurGepr 1912 immm auwmn
nponeccHHuHr  (KapaHiapHUHT) MeXaHmsmuHu  Ouad, JL.Muxasmuc Ba
M.JI.Menten 1913 iivnu dpepMeHTIIM peaKIUSHUHT KHHETUKACUHH MIIUTA0 YUKITH.
A.Kappen OupuHYM MapTa TYKHUMAHHUHT XYKalHpacHMHM XaiBOH Ba MHCOHIATH
VCHIIMHU ~ TE3NMAITUPHUIN  y4yH OSMOPUOHHUHT  SKCTPAKTHHU  MIIUIAT/IH,
I'A.Hancown Ba I'.C.®wununos 1925 iinmu 3aMOypyr Japra peHTreH HypIapuHUHT
MyTareH Tabcupunu aHuknamy, 1937 iinmm ['.Kpebc yu kapOOHIM KHCIOTAHUHT
mukanan  0umnu, 1960 iwmmm JK.bapckm Ba OOmKamap CHYKOHHHM —YCHUMTA
XyXaipacuna cOMariuk rupOouuiapHu OOpmuruHu anukiaaau. 40 iinn naBomuaa
YUMHYH J@BpAa Kepakyiu aco001apHu MIUTad YUKAPUIITHU aMaTHETTa KUPUTHIIN
BA yJIapJaH SHT axaMHuATINCH Oy OnOpeakTopiaapaup.

IenoTexHuk (rpek CY3uaaH TOHACUC — KeNMuO YHKWIL, Maim0 Oyiui,
Tyr winm) gaspu 1972 vinnnan 6onuianu. [y wiwma I1.bepr xOmumiapu Grian
AKllIna 6upuaun pexomOunant monekyna JHKuu tonau. Jlekun aiitu6 yrum
kepakku 1969 iinnu J[x. bekyncer xomumiapy OmiaH nyak TaéKuacuaaH KHMEBHMA
TO3@ X0JIJa JaKTO3 TEeHHHHU OJIJTH.



Asnbarra ®.Kpuk Ba Jx.Youownapuunr (1951-1953) acocwit mmm JJHK
TY3YJIMIIMHYU YpraHranu 0ynmo, yaapcu3 XO3UPTy BAKTIA OMOTEXHOIOTUs cOXacu
Oy xamap puBOxtanmaran Oymapau. JIHK wmexammsmu Ba JIHK ommammm,
cneuuduxk  QepMeHTNApHM  Ypranum  KaOwiap XO3Uprd  BAKTAA  TEH-
MHXKIHIPIUTUHUHT PUBOKIAHUIIMHUHT acOcu 0Yr0 XucOOmaHau.

1982 iinnm WHCOH WHCYJAMHM COTYBra YMKIM, OyHIA WYaK Ta€K4acu WA
YUKAPUINO, YHra WHCYJMH TapMOHM XAKUAa COXTa& TEHETHK MabJIyMOT
KAPHUTHUIITAH. Hly ycyn OunaH reH-WHXIHIPIUTH BOCUTAIAPU OJMH[IH:
uHTepdepOH, uHTepieikeH—2, comaropmeauH C BA HMHCOHHMHT COMATOTPOI
rapMOHH. Xap Oup OpraHu3MAard HAacH AaNnnapaTHHUHT TY3YJIUIIWHU OWIraH
XO0JIJa HYKJICHH KUCIIOTaIapH, XpOMOHIIAp Ba XyxXalpanapHu O0mKapca 0ynaam.

['eHOTEeXHUK AaBpY KywIH KapaCHIapHUHT (yHIAMEHTaI acOCUra KapaTuiral
AQHMKJIANUIAD MIUIA0 YWKHUIIL, CYNEepnpOAYLEHTIAPHU OJIMIN, KyWIH TEHETUK
MabJIyMOTra 3ra OyiraH mpOAyLEHTIAp OJIUIN, SKOJOrMK TO33d TEXHOJIOTHUSIIAp
KAPUTHUIL, ABTOMATJIAUITHPHUII BA KOMITIOTEpiall, CaHOATHa XOM AaIméHH
MakcuMas (OiTanaHud Ba SHEPTUSHU KaMm capdiaiiaurad TexxaMkop aco06map
WnuTad YMKAPHUII Ba NIy KaOuiapra XOcamp.

Oxupru 10-15 Hinnnap nunga OnOTEeXHOIOTHUS KYWIN PUBOXKIAHAN BA THOOMI
OMOTEXHONOTHsI, HMMYHOOMOTEXHOIOTUs (mO0TMHYA CcY308H HMMYHHC -
ce3mMaitnuran), 6MOre0TeXHonorus (rpex cy3uman ra0 — ep), FH3UMONIOrHsIapra
(rpek cy3uaaH 9H — yHJQ, 3iM? — QYUTHUIII, HUBUTHUIII) aCOC COJHMH/IM.

TubOmii axammarra sra OMOTEXHOJOTHSTa OWOOOBEKT OpKAIM THOOWI
MOIaIap Ba BOCHTAIAP OMIN OWIIAH Tyraiiurad caHoar »kapaHinapu KUpau,
ynapra— aHTUOMOTHKIAp, BUTAMHUHIAD, KOpepmeHmap, ¢epMeHTIap Ba
oomKanap.

HNMMyHOOHOTEXHOIOTUS KOHHHHT UMMYHOTJIOOYJIMHHUHH,
UMMYHOMOYJISITOPHU Ba OOLIKATIAPHU HMILIA0 YHKAPUIIHY ¥ 3 WYHTa OJaIH.
buoreorexnosoruss — Oy OIAWH TeOJOTUK MHUKPOOMONOrHs OYimu0

Homnanrad ¢an. Mukpoopranusmiap Eépaamuaa (oinanu ep OOWITMKIAPUHU
OJMII, MAc&IaH, PaHrJM MeTauiap, HedT Onumman uoopar. XO03upru BaKTAA
OMOTEeXHOJIOTHK KapaéHIAPHUHT XaMMAacCH TEXHOJIOTHK Kapa&H dMac SKaHIUTHHI
auTHO YTUII Kepak.

Opnarna OMOTEXHONOrWK JkapaéH Harwkacuaa (oinamm maxcynor (amamuérna
UIUTATHIAIUTaH) OnnHa. Macanas, MeTaHHHHT MHKpPOOpraHu3Miiap €paamMuia
OKCHUTAHWIINMIA METaHHUHT KOHIHTPAUMSACHHH XaB)CU3NIMK Aapakacura
TymupHuiaan uoopar. Jlekun Oy peaknusna xam amMaauéTaa HIUIATHIAIUTaH
MAXCyJI0TJIAp YUKAIH.

CH,+0,—>CO,+2H, T

IJH3UMOJIOTHSA MHAOIHIPJIUIH— SKKA XO0nAad €KUM THUPUK Xyxaipauap
TapkUONIa (EPMEHTIAPHUHT KATAINTHK (QYHKIMSICHHE (QOHAa&IM MaxXcyjiaoT
onuil y4yyH ¢oinanaHagurad OMOTEeXHOJOTHSHUHT cOXacnapuaaH Oupuaup.
bynna ©Ouoo0ObekT cudaruma—pepment (Exku  depMeHTIAP  KOMIUICKCH)
HIIATUIA . AmManuéraa omaraa AMMOOHJIIAHTAH hepMmeHTIIApAAH
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dhoinananunany, MMMOOWIIIAHUTIT Eépnammia (hepMeHTHUHT Ky4qH
Oapkapopianagy Ba y3aitupunamu. bap3aH AH3UMONOTHS — HMHXKIHIPIUTU
OMOTeXHONOTUsTa YXIMATHIAAW, YyHKM XamMMma peakuusuiap Xyxkaiparapaa
bepmenTnap €paaMuaa Karaau3IaHaau.

Anadbuérnapaa OMOTEXHOJOTHK KApaCHIAPHUHT OOIIKA HOMIIAPWHU YUPATHII

MYMKHH, MaCaJIaH, “XaiiBOH XyKaUpACUHUHT O6nOTexXHONIOrusACH”,
“@epmenTauus Ba OMOMHXAHAIPAMK’, “CaHoar mMukpoouonorusicu”, “Kumuiok
Xyxkamuk OuoTexHonorwsicu”, “BHOKMMEBMI WHXKIHAPIWK® BA  OOMmIKAIAP.

Veumuk  Ba  XalWBOH — TYpNApUHHHT — OMOTEXHOJOTMACH — Xakuaa  KyIl
MabJIyMOTJIApHYU AWTUII MyMKHH.

BUOTEXHOJIOI'UA

MukpoonoTexHoaorusa  PuTOOMOTEXHOJOrHsA  3000MOTEXHOJIOT s

Enrui, 03uk-0BKAT, THOOKET, Arpocanoar Yopeaumnukia,
KuME CAaHO0ATIApUIA, METAIUTYP— | KOMIUIEKCH/1A, THOOUET THOOMET caHoaTuaa,
rusiia, H3(QTHY KaiTa UIianm Ba KOCMETHK BOCUTAIAp | O3UK OBKAT
CAHOATH I, CYB Xy KaTUTHIa, U0 YUKAPUIIT ca”oaruaa
aTpod-myxuT Myx0daza-cuma, | caHoaruaa

JHEPIreTH-

Ka cOxacuaa, KOCMETHK

BOCHT&JIAp UILTA0 YMKAPHILIA

[IIyauHr Y4yH ONOTeXHOIOTHSHU MHKpPOOIIH, YCUMIIMK éxn
(hbUTOOMOTEXHONOTUAT, XaWBOHOT €KUM 3000MOTEXHOJOTHUSATA, HHCOH
XyXKaipacura OujI Kapa&Hiap KUpaaurad rypyxjapra Oyimin Kyaai 0ymap .
Kentupnran cxemanan KypuHHO TypuOIWKH, KYI >kapaéHiap MHUKpPOO
OMOTeXHONOrusicura Teruuuid. KYmuuiauk MHKpOOpraHu3Midp YCUMIIMK Ba
XaBOH OOBEKTIApHra KaparaHjaad KyMaWuil Te3JHWTH, Y3rapu0d TypyBUH SIIAII
MYXHUTHUTA YAJAMIIH B T€3 YpranyBuM KypcaTKUWwiIapy OMIaH Kyn ad3autukiapra
ara.
Kanoait acocuii makcao a macananap 6uOmexn01021ap 010uoa
mypuoou?
— Xyxaipana anmammim wynnapuau daonnam Ba épaam O0epuO, OyHUHT
€pmamuma  yerupwnaétraH — OpraHu3Miad — OOmKa — peakuusuIapHU
KaMaiTUPHO, KepaKIn MAXCYIOTIAPHN WHUT HIIL.
— XyXallpaHu Ba YHUHT  TapKUOMIATM  MOIJ&IApHH  MYypaKkad
MOJIEKYJIAPHHU Y3rapTUPHILI Y4yH OJIUIIL.
— pHAHK — OunOTexHONOrusHM Ba XyXKaipa WHXIHIPIUTUHU SIHTH
HATWXKAIAp OJIMII YUYH UyKYpJIAIUTUPUIL BA 3aMOHABUMIAIITUPHUILL.
—  YMKUHJWCH3 Ba HKOJOTHK TO38 OMOTEXHOJIOTHK KapaSHIapHH SPaTHILL.



—  OHMOTEXHOJIOTHUK mapaéHnapz[a UIJIaTUIAgUrad JKUX03J1apHU

38MOHABUMIIAIITUPUILI.
—  OMOTEXHOIOTHK JKApaEHIIAPHUHT TEXHUK — HKTHCO UM
KYPCATKUWIAPUHU SIXLLIMIALLL.
I'enorexnuk paBpra - ¢QyHzameHTan acocra KapaTWiraH Kydid
XKapaCHJIAPHUHT AHUKJIALUIAPUHU umad YUKHIILI (aaTHOHOTHKIIAD,
aMUHOKHUCII0TAIAp, ¢dbepmeHTIap, BUTAMUHJIAPHUHT OpOyLIEHTIApH),

CyNepnpOayleHTNap ONuIl, KyWwIM TEeHEeTHK Mawbiym0Tra oJra Oynrad
npoayueHTnap Osmm (macanaH, Ttabuarna OnauH Oynmarad [IcaHaOmOHAc
OJpYrHHOCA XyKalpanarn HHCOHHUHT HHTepdepOH renn). MabiayMKH, sapOaaH
nactyp kenaau. Jlactypuu ¢aomiam yayn AT® kepak O6ymamu, OyHna ourra T-
PHK yuyn 6urra AT® 3apyp. Cyurpa amunokuciaoranap AT ra ynanagu Ba
pub0comara onub O0puIaar, HATHXKAAA OXUPTH MAXCYJIOT, OKCHIT XOCHI OYyiau.
byHnnaii sxapaénra reHeTUKAHUHT acOCH KOHYHU IRUUIIAUP.

JHK < PHK < 0Okcua <> MaxcyJaor

I'enernkanuHr acOcwii KOHYHHTra acOCHaHuO TeH WHXKIHAIPIHUK (HUKPH
1o3ara kena oouutaau. bupunun maporada 1982 itmnaa bpayn p-IHKuu onras,
1y WHAJIaH XaKUKUA TeH WHXKIHAPIUTH a0 OYiran a30 XucOOmaHaam.

1.2. BUOTIXHOJIOTHSIHMHT O0bIKTJIAPH BA yCYyJIapH

Bupycnap, 6akrepusiiap, 3aMOypyr -MHKpPOMHUIIETIIAD BA MAKpOMHUIIETIIAP,
MpOTO30i OpraHu3MIIApH, YCHUMIMHUKIAPH, XaWBOHJIAp BA MHCOH XyXailpanapu
(Tyxumanapu), 6ap3u OMOreH Xxamza Basudacura Kypa yaapra yxmarn MOaIaiap
(macanan, ¢pepmMeHTIAp, MPOCTATIAHANHIIAD, JEKTHHIIAP, HYKIEUH KHCIOTAIAp Ba
XaK0301ap) OMOTEXHOJIOTUSHUHT OObeKTIapH Xucobnanamy. Jlemak Oy, yromraHn
3appaiap (Bupycnap), xyxaipanap (Tykumanap) éku yjaapHUHT MeTa00IUTIApU
(OupnamyM, MKKHIAMYM) OMOTEXHOJIOTUSIHUHT OObEKTH OYIIUIIM MYMKHH, XaTTO
OMOMOJEKYJIalaH OMOTEXHOJIOTUSHUHT 00bekTH cudaruma QonganaHuIrasa
YHUHT WIK OMOCHHTE3U aKcapHsT XOJulapAa TErHIUIM Xyxaipanap ouinan amanra
ommpwianu. Iy myHOcadar OwnaH OWMOTEXHONOTHSHUHT OOBEKTIApH EXYI
MHUKpOOnapra, €Xya YCHUMIMK BA XalBOH OpraHM3MIApHra TabaIyKIH J3ca
oynanu. Bupycmap OpranusM xucOOIaHMai i, aMMO UPCHAT MOJIEKYJIATAPHUHT
Ma3MyHM,  MOCIAIIYBUAHJIWIHM,  y3rapyBUaHJIMIM  Ba  OOmKA  aipum
XyCycusaTaapura Kypa >kOHIM TabuaT BaKWILIAPU CHPACUTA KUPATIH.

buoTexHOnOruss 00beKTIApW FOAT  Adpaxana padr-oapanr Oynub, ymap
VIOIITaH 3appanapaad (BupyciaapaaH) TO WHCOHraya OyiraH KyjamHH 3 udaura
ojanau.

Bupycnap >xOHnm Ba JKOHCH3 Tabuar ypracuaaru YpUHHU OSrajuiaiau,
YIAPHUHT AIpOCH HYK, BAXONAHKHU SAPOIU HPCHUAT MATEPUAIU-PUOOHYKIEHH
kucnoracu (PHK) éxu ne3okcupudonykienH kucnora (JJHK) cu masxy.

Xyxaipanapaad Tapku® tonrad MUKpOOnapaaH ¢GapKiaud paBUILIA BHUPYC
sappanapuaa PHK Ba JIHK xeu xauOH Oupranmkna maexyn oyiamaiiau. bynmnan
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Iy Hapca KenuOd YMKAAUKH, “‘OMOJIOTMK TEXHOJIOTHS €KM OWOTexXHOJOrHs” Ba
“OMOKMMEBUH TEXHONOTHS HOMIIApHU OUP MabHOHUW AHTTIATAAM, YYHKH TEXHUKAIA
Ba caHOAT uNUIA0 uyMKapummaa GOWAATaHWIAUraH OWOJIOrHK >KapagHiap
OuOKMMEBUI acocra 3ra.

Xo3upru BakrAaa OWOTEXHOJOTMSHUHI aKCApUAT OOBEKTIApW y4 aBioara
(anpocu3, smpOmaH aBBaIrM Ba sAApOnM) xamaa Oemr Oynumra (Bupyciap,
Oaktepusiap, 3amOypyr nap, YCUMIHMKIAp Ba XaWBOHIAPra) TabaTyKIH
MUKpOOJIAp Tamkuia d3Tamud. AWHM BakTaad AACTIA0KKM WKKH aBnoa  ¢akar
MHUKpOOiapaan uoopar OyiaraHu XOj1a, YYMHUHCH aKCApHAT YCUMIIMKIAp Ba
XaiBOHIapAaH NOOpaT.

Veummuknap Opacupa MMKpOCKONHEK cyB yTmapu (Anras), xaifBOHmap
opacuma sca — MHKpOckOmuk coama ([TpoTo30a) MukpOO XHCOOIAHAMIM.
DykapuOTIapAaH 3aMOypyr jap Ba MabiyM YIKHHHUILIAD OMIAH MHKPOCKOIHK
3aMOypyr 1ap Ba MHUKPOCKOMHMK CYB YTiIapuHUHT Eku 3amOypyr nap Ba
UAHOOAKTepUSUTAPHUHT  TAOWWIT ~ CHMOMOTHK  YIOIIMACH  XWUCOOJIaHYBYH
TUIIARHUKIIAp MUKPOOIap CHpAcCUra Kupau.

XUX  acpuunr  OupuHYM  sIpMUJE  OWJIOTHSIHUHT  DHT  acOcui
yMyMIIamIMaIapuaan oupn — xyxaipanap wazapusicn (M.Lneiinen, T.11IanH,
P.BupX0B) uunuiad 4ukuiad, yHH xamma 3bTUpO¢ 31au. AMHAH 11y HA3apus
CHUTOJIOTUs (FOHOHYA KUTOC-OYIIINK) (pAHMHUHT TOHeBOpH OYIMO XHCOOIAHAIH.
brorexHONOrusHUHr O6apua OObeKTIapu OpacuaaH ¢Gaxkar BUpycIap, BUPOHUIAD
Ba OMOMOJIEKyIap XyKapaiyd Ty3yJluiira sra sMac. AMMO Xykaiparapaard
BUpYyCHAp Y3IapuHU MaBKyIOTIAPJACK TYTHINAIN — yIap KyNasau Ba yJIapHHHT
TCHETUK MaTepHaid acOCaH KeMuO YUKWIIM Xap KaHIal OyiraH xyxaipartapra
X0c yMmymuii KOHYHiap 6yitnua ¢paonust roputaau. CUTONOTUK TAAKUKOTIAPHUHT
yCcylUIapu Ba TEXHHKACH TaKOMHJUIAINO OOpraHd capu ONUMIIAD YIOUITaH
3appasiap Ba Xyxalpamap Ma3MyH-MOXUATHIA YyKyp KUpUO OOpHIIMOKIA,
OyHHMHT HATHXACHIA dca 0apya KOHIM MaBXKYIAOTIApHUHT Y4 aBioara Acapérad
— simpOcu3, [Ipocapéras — sapoaan apBasirk Ba Jycapéras — simpoinura (FoHOHYA a
— WYK, mpO-raua, Sy-saXIId, TYJIUK, CaApyOX-sapO CY3WIaH) TabaTyKJIUTUHU
acociam MMKOHM OYnIMOKna. bupuHumcura yromraHn 3sappasiap—BHpyciaap Ba
BUPOHMUIAP, UKKHHYHCUTa—OAKTepUsIIap, yUMHCHUra OOIIKA XaMMa OpraHu3Miap
(3amOypyr nap, CyB yTiapH, YCHMITUKIAP, XaiHBOHIIAP) KUPAIIH.

bapua aBiOIapHUHT BAKWILIAPKM TEHETHK Marepuaira Jra Oyiummra
Kapamaii, Typiu akapuOTiaap HyKJIeuH KucioTa Typiaapunan oupopracu PHK éxku
JHK nman wmaxpymaumpnap. Yiap JKOHJIM XyXalpamaaH Tamkapu (aOIHsT
topuruinra (mry >KymaanaH peruiMKanusara) KOAup dMac, sbHU yIapHU sapOcu3
ne6 araur Ty pu 6yianu.

bakrepusiap xykaiupaau Ty3yauInra 3ra yiaapaa Xap UKKH TYpIard HyKJIeuH
kuciaoracu — PHK Ba JIHK wmaexyn, ymapman JHK &nr'u3 (xankacumOH)
XpOMOCOMa KYPUHUIIUAAAUDP. YIAPHUHT aKcapusaTH 03yKd MyXuTiIapiaa
(opranm3MaaH TamKapWAa) Kymasad, arapad OakTepusuiap Opacuaad Imapiy3
(obnwurar), Maskyp anomar oyiuua Bupyciapra (Ximamuausuiap, cCruporiazManap,
PHKKEILUsIapra) SKUHIANIYBYM [APA3UTIAp MABXKYH Oyica xam, yIapHHHT
NAPa3UTIUTK 3 MeXaHu3MHU Omnan GapKk KWIaAW — YHH Xykaipamn ned aramr
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MyMKHH. BupycrnapHUHI NapasuTIMIM TEHETUK [apaxkana puBOXIaHAnu. by
neMak, Oakrepusnap — Bazudanapura Kypa, LIy >KyMIIaJaH MeHETHK >KUXaTIaH
Oup-Oupura OOr NMK Ty3wnMaiapaad uoopar. bakrepusiim —XyxailpaHuHT
TEHETUK TY3WIMAJIApu TYIAKOHIM (AonusAT Kypcaruimmra Kapamau, ymap
YerapaiaHrad sSAp0 IIAKINAA TypyKJIaHMAraH, IIYHUHT Yy4yH OakTepusuiap
SIpOJaH aBBAITH (TPOKAPHOTHK) OPTaHU3MIIAP CHPACUTa KHPUTHIITAH.

3amOypyr nap, CyB yTiaapH, YCUMIUKIADP BA XaWBOH XyKaipanapu XaKUKUH,
LIUTOIUIA3MAIaH yerapayiaHrad siipora ara, LIYHUHT y4YyH YJapHHU 3yKapuOTiIap
CUpacura KHPUTHIIAIH.

Bupycaap. Mukpobnap Opacuaa Bupyciaap X&KMUHUHT XOSATAd KUUUKIUTH
— ynap HaHOMerpnapaa (HM) VyrmyaHaaM BA WYKKM HAPA3HTIIMK  OHMIIAH
taBcupnanaagyu. CyHru anomaru yJaapHUHT Oaktepusuiap €ku Oaxrtepuodariap
BUPYCH, YCUMIIMKJIAp BUPYCH Ba XalBOHJIAP BUPYCH cU(ATHIA TACHU(DIAHUIIUTA
acoc kw6 Onunrad. lllyHuHraek 3amOypyr 1ap BUpPYyCIApU Xam MaBXKyl.
IOkopuaa Ttapkuanald YTUATAHWICK, BHpYyCHap TY3YJIUIIUTa Kypa HYKICHH
kucnoranudr y éku Oy kypunummra (PHK éxu THK ra) sra, y3unuHr anMamrys
MOzacu OynamaraH, amMmmO XY KaWWH-OpPraHu3M Xykaupanapuaa peruMKaIusra
¢KM YHMHT TeHOMH OHMJIAH MHTETpalamra KOJUp YIOUIraH 3appaiapaaH uoopar
O6ynmu0, ailHu BakTAa “SIIMPUH paBHUILAA Xa€éT keuupaau’. Bupyc 3appacuHuHT
YIOIITAHJIUTH J€TaHaa, y €ku Oy BUpycra XOc OYJraH Ty3uiama KUCMIIAPUHMHT,
OpraHu3MJAaH TAIIKAPUIA AANIUIaH — BUPUOHJIAPHUHI Y3Ura XOC Ty3yJIHUILN
€KM apXUTEKTOHMKACH (FOHOHYA ApYu-OOILTAHKMY, ACOCHH, OMPUHYM, TAIKTOH-
MOXHp, yCTa CY3NmapuaaH ONMHIaH) HA3apAad TyTwiadaud. Xap Oup BUPHOH cOQ
KYpUHHIIA HYKJIEUH KHUCIOTAcH B OKCWIJIAH TApKUO TOmraH, ymap Oup-Ooupu
Ownan KOBaeHT OOr yidp OwnaH OOr JIAHMAraH YMHAKAM KPUCTAIIAH HOOpat
oynanu. “BupuOH” TymyH4Yacd TerwiMarad (FOHOHYA HMHTACTYC-TETHJIMAraH,
IIMKACTIAHMAraH Cy3uaaH), nHdeknusara €Ki KacAUTUK Ky3r aruimra (JI0THHYA
MH(ICTHOCYC-IOKYMIIH CY3UIaH) KOANP 3appadara TYITyHHIIa .

Hykneun xkucnoranap — Bupycnap upcustd wmojgpacuaup. Hyknewn
kuciaoracu Typura kypa ynap PHKcum 60p Bupycnapra Ba JIHKcum 60p
BUpYCIIApra axpaaiu.

PHKcu 60p Bupycnapra — ycuMIMKIApHUHT 0apua BUPYCIapU KUPUTUIIAH,
JHKcwu 60p Bupycnapra — 6akrepuOdariapHuHT aKCapHusTH, UHCOH Ba
XaHBOHHUHT KATOp BUpYyCIapy (81eHOBUpYCIAp, yIyK BUPYCIAPH, YeUaK
BAKIMHAIAPH BA OOIIKAIAP) KUPHUTHIATH.

Okcunit HyKJIeUH KHUCIOTacu BUpycH (reHOM) arpOduaa KOOMK KypHUHHIIHIA
Tapku® TOmamM Ba Karcun ae0 HOMiaHaAW. BUPHOH IMIAKIM YHUHT KarCuIu
ownan Oenrmwnmananu. Kamcua HykJdewH KUCIOTacu OunaH  Oupraiukiaa
HYKJICOKAIICHTHH TAIIKUII YTaIIH.

BupycnapHuHr TaXMuHMI pyHxarH yMypTKIWIAp BHUpycIapuHUHr 17
OUJIACHHU BA yMYPTKACHU3 XaWBOHJIAD BUPYCIAPUHUHT { OUJIACHHU, OAKTepusiIap
BUpycHapuHUHT 10 OMTACHHHM ¥3 HUMTA ONamd. Y CHMIIMKIAP BUpYyCHApuHUHT 20
rypyXu Ba 3amMOypyr BHpycIapuHHHT 5 rypyxu Tascuduianrad. BupycnapHuHr
TacHUGUI rypyxnapra OYIMHUIINA Xauu TyraulaHMarad OYynuO, ynapHU SHTH
Typiaapu OumiMOKkzaa (OyHra 50018 BUpYCIIApH, WHCOH WMMYH TAHKUCIHTH -
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OUTB Bupycd, HOTHOHMK 30TH/DKAM BHPYCH MHCOJ Oyna Onamu). FOxymmm
KOHTOTHMO3 MOJUIIOCK BHUPYCH, 4Ye€UaK BHUPYCH, YUYK BHPYCH, OaKTEepHIAPHH
akcapuit ¢arnapuauHr Bupycnapu JIHKcu ©00p BupycnapHMHT TrypyXura
KAPaIH; YCUMIMKIAD BUPYCIAPH, MHCOH TPUNIH, KyTYPHUIL, MOJTUOMHUEITUT Ba
6omka Bupycnap 3ca PHK cu 60p BupycnapHuHT Bakuiuiapy XucOOIanau.

Buponanap.1971 iwina T.0. Juuep (AKIL) kapromka TyryHakiapu
YPUYKCUMOHIHMIH CyOBUPYCIM KACAUIMK KY3T aryBUMCHHH  (MATOrCHHHH)
OupuHuM MapOTada TaBcudiaau, yHu BUpOU/ 1e0 HOMIIATH.

1984 jimnra kenmu® BUPOWIAP KEATHPUO YUKApATUTaH IEXKOHUMIHK
SKMHIAPUHUHT (IIy KYMIIANAH — JI0H SKUHIAPHHUHT) YH X KACAUTUTH MablIyM
Oynmu. Monekynsap Ty3ynmumu OYiHuda BUPOMUIAD OHp 3aHKUPIH, KOBAICHT
€nuk, xankacuMmOH, kamcuiapu Oynmvaran PHK monexynamapunan nGOpar.
bynnait PHKnapna nykneotunnap conn 240-400 arpoduna 6ynaau. Bupouanap
MIAKIUra Kypa YH3HKIM Ba XAIKACHMOH OYIUIIM MYMKWH, ynap Xap Xui
3aHKUpIM KOHGOpManussHu (JIOTHHYA KyacH-TYEKH, 0abMHCONH, XarToO, SKHH,
KOH()OPMATHO-IIAKI, JKOWIAINII) KAy KUIumra Koaup O0ynaau. BupOuaauar
Xxap Oup TypH, Macanas, kKapTomkanu MutTriaamrupaaurad Bupoua (BBKK) éxu
LUTPYC SKUHIAPUHUHT BUPOUAN TApKHOMIA HOED, (hAKaT yHUHT y3ura XOc Kyln
monekynanm PHKuunr anoxuaa typu 00p. BupOouanapuunr karramurua 15 oM
arpoduna Oymamu. XyKaAUWMH-YCUMIMKIAPHUHT CE3TUpP XyKaiparapuuad ymiap
OKCWJI-HYKJIEMH Ma@KMYH KYpHHUIIUAA sApodara Oupiammo, sapoaa TYIiaaHaam
Ba XYy)KaWMHHUHT aBBITH EKM (HAOUIAIITUPIITAH (GepMeHTIapu Epramuaa
MYCTAKHWJI, SXJUT XOJAd peruiMKauus Kwiaad. BupOwmiap TpaHCIsus
KuiMaian. by ynapHuHr y3ap0 TapkuOuil yXmanumra Ba KaTtOp BUPOMIApAa
Tamadb0ycKOp-KOA0HIAp WYKIUrK OWaH TacAWKIaHa u. AWHA BAKTIA BUPOUIITH
PHKnapuuar nomumepas PHKnap wmrupokmma PHK marpunanap Owunan
W3YMJUTITY TPAHCKPHUITLIUACH TY(hAIN perKanusicy pyii 6epanu.

Bakrepusiiap. Xyxaiipa Ty3yaummira sra MaBxynotiaap Oymum0, ymapaa
Aap0 Marepuad HUTOIUIA3MAAaH OIMi MeMOpaHanap OwiaH aXpaTuiIMaraH
xamia y éku Oy acocuii OKcwuiap Owyian OOr JlaHMara. YJjapaard MyHTazam
takcumiaanmaran pubocomanmn (70 C  rypumarm) OUTOmIa3Ma Xapakaius,
XyXaipasap 5H10- Ba 9K30IMTO3 KOOWIHMATHUTA 3rd dMac. bakrepusnap kynmuH4ya
oup xyxaiipam O0ynanu, sHr kmuuruauHr quamerpu 0,2—10,0 mxMm arpoduaa.
(1-pacm).

OkcureH 1MAHOOAKTEepHsUIAp, AHOKCHICH KYHT Up BA ST OaKTepusIiap
¢doToTpod  OakTepwsuiap  XucOOMaHamM, rpamMMmycOar Ba  rpammaHduit
Oakrepusuiap xamjaa danusuiaiap, MUKCOOAKTepusuIap, MOsUTM Ba KypPTaKJIAHYBUN
Oakrepusuiap, BUOPHOHIAp, COUPALIANADP, COUPOXEATAp, AKTHHOMHUIIETIAD,

KOpUHEOAKTepHsIap,  MHUKOOAKTepWsUiap,  PUKKeUWsUidp,  XJIaMuausuiap,
MUKOTUIA3MaJIap Ba CIAPOILIaZMaIap — XeMOTpOd OaKkTepusiap XucooIaHaIu.
I"anoGakrepusnap XanoapCyna, Xanobactapuym, Xamococcyc,

Harpo6aktapuym, Harpococcyc ownanapunu y3 nuura Onand. Yiap JACHIu3 Ty3
KOHJIapuaa 6ynamu (yiaap ydyH HaTpUil XJIOPUIHUHT SHT MYbTaIHI MUKIOpH 3,5-
5M).
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1-pacm. T2 6akrepuodaru (A):
1-60mryanu KOIad TypyBUHM Karicomepinap; 2-éxkaua; 3-0yiinH,
4-r’oBak crepikeH; 5-r mwia0d; 6-uruiap; 7-uk0ca’apuk O0IIya;
b— menacHUKYTNAPH:
a—ranodakrepusiap; 0—MeTaH0O0aKTepusiiap; C—BEreTaTUB MIAKILIAP
JT—Xapakanus3 maxiap; 3—repMoanuaoduuiap; ¢—TeHepuKyTIap;
K—UKOIIa3Masap; X—IuporutazMaap.

Tepmoarmaodun 6axkrepusiap HOpAOH UCCUK OyIOKIapaa nX 2-3 Ba xapopar
mpacuit O6yiimua 70-90 nmapaxa Oynarammpa (Cyndonobyc acumocomaapuyc),
KYMHUp MIAXTIAPUHUHT ¥3-Y3UHM HCHUTAIUraH TeppukOHmapuaa nX 1-2 Ba
Kapopar maicuii 6yiinua 59 napaxa oynranuaa (TxspMormiacMa aCHUAOIXHIYM),
JICHTW3 TyOUJard Ba BYJKOH 3TAKIAPUIArH KAHHOK OyinOKiapaa xapopar LRJICHiA
oyitmya 85-105 gmapaka Oynranumma smadan  (TX3pMOmpoTdyC — TIHAX,
T.H2yTpONXynuc) Ba OOIIKAIAP.

bapua Gaxrepusiap sirOHa bakTspua aBnOJMHM TALIKHI STANW, BAXOJAHKU
ynapjaan Oupu apxeobakrepusuiap (Apus06akTipud) OOmKacu sydakTepusiap
(DybacTapua-roHOHYA dy-sXIIM) 10 HOMIAHYBYM OAKTEpUsUIApAAH Ce3HIIapIIH
hapk KUJTQIH. ApXxeobakrepusiiap sybakTepusIapra Kaparasaa
NPOKAPUOTIAPHUHT HUCOATAH KYXHA BAKMIM XUCOONAHAIW. Yiap SKCTpeMaul
mapoutra  (JOTHHYA ~ OXTPIMYC-OXMPTH  CY3UJAH)-aHOPTraHWK  TYy3JIap
KOHIPHTpANMsICH Oanany 6ynrasaa, xapopar IoKOpH aapaxana, yriaepo OKCHIH
Ba JMOKCHUIM-YITIEPONHUHT sSrOHA MaHOau OYnaran Myxuriapaa smainu.
lanoGakrepusnap, Tepmoanua0dmin OakTepusIap Ba METaH XOCHJ KWIIYBUH EKU
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METaHOTeH Oakrepusiap apxeobakrepusiap Karopura KUPaIH.
[Tpoxapuornapuunr (maxapacu) aeHaporpammacu (IOHOHYA PHAPOH-IAPAXT,
rpamma —TtaBcud cy3napuaaH OJHMHTAH) KyHHIArd Tap3[a TACBUPJIAHHIIH
MYMKHH.

OkcureH 1MAHOOAKTEpHSIIAP, AHOKCHICH KYHI Up Ba SIIAI OaKTepusuiap
¢doroTpod  OGakrepusiap — xucOOmaHamu, rpamMmycOar Ba  rpammaHduit
Oakrepusuiap xamaa dauuianap, MUKCOOAKTEPHsLIIAp, MO Ba KypTaKIAHYBYU
Oakrepusuiap, BUOPHOHIAp, COUPALIANAP, COUPOXeAnap, AaKTHHOMUIIETIAP,
KOpUHEOAKTepHsIap,  MHUKOOAKTEpWsUiap,  PUKKeUWsUiap,  XJIaMuausuiap,
MUKOIUIa3MasIap Ba CIUpOILUIaZMaap — XeMOTpOd OakTepusiap XucooaaHau.

[IpOxapuOTHAPHUHT AEHAPOrpaMMacu

lanopun TapmormoQun Matanorsn ~ POTOTPOd
XamoTpod baxTapusnap OaxTIpUsIAp GakTapusIIap
OakTIpusyia  OaKTIpHSIIAP

\L N\

9y6aI<T3pmmap > ApX306aKT3pI/IHJ'Iap

A>1<z[0z[nap LHaKI/IJ'IJ'IapI/I

["anoGakrepusap XanoapCyna, Xanobactapuym, Xaococcye,
Harpobakrapuym, HarpococCyc ounanapuuu ¥3 uuura Onaau. Yiap JAEHTH3 Ty3
KOHJIapuaa 6ynanu (yiaap ydyH HATpuil XJIOPUIHUHT SHT MYbTIHI MUKAOPH 3,5-
5M). Tepmoauuaodun OGakTepusiiap HOpJAOH HCCHK Oynokmapna nX 2-3 Ba
xapopar moicuii  Oyiimua  70-90 pmapaxa Oynrammma  (Cyndomo6yc
acua0CoIIapuyc), KYyMUD MIAXTATAPUHAHT V3-Y3uHU WCUTAIUTAH
teppukOHmapuaa nX 1-2 Ba xapopar mpicuit Oyiimya 59 mapaxa Oynranuaa
(TxopmOmIacmMa acuaOnXuiayMm), JACHTU3 TyOHIArd Ba BYJIKOH OSTaKIapHIATH
KaWHOK OyJOKJIapaa xapopar 1masicuit oyinaa 85-105 napaxa Oynranuaa saiam
(Tx3pMOMnpOTIYC TOHAX, T.HIYTPONXYIUC) BA OOMIKAIAD.

Kokmap (Momxanococcyc eannusau), capuwuidap (MomxanocapCuna
baxmopu), Taékuanap (Momxno6axmopuym ¢hOpmucucCym, Momxan0bpreubacmap
pymunanmuym), crmpamwianap (MsmxawnOcnupunnym xyneamsu) Ba OOMIKA
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KYpUHULUIAPHA  §¥3 HMyura Odrad MeTaHoreH Oakrepusiap  aHa’poo
MUKpOOpraHu3miIap XucoOnaHaau. Yiap maxap Ba ax0iau NyHKTJIApUHUHT OKaBa
CYyB THHIMPTUWIApWIA, TYHTIA, XOBY3 Ba KYJUIAPHUHT TyOWmaru Kyikarapna,
mIONUMOsIapad, JUMAH BA dcTyapusuiapad (I0THHYA AdCTyapHyM-CyB CaTXH
KyTapuwiranuaa cyB OOcaauMraH COXWiI), KaBIl KaWTapaaurad XalBOHJIAPHHHT
Karta KOpuHIapuaa smaiau. Sdmam Myxuta naHobarra onuHaguran 0yica, yaap
xapoparra KeHr aowpand wmocnama onumu Ttaduuiiaup. I[llynra xapamaii,
MacaiaH, KaBll KaUTapaaurad XaiBOHJIAPHUHT KaTTa KOPUH XapOpaTu Oup TIKHC
oymnamu.

JO.X. bepruuar (1984, 1986) auuxmammya, apXxeo0akTepusiap
MEHJIOCUKYTIap Oynumura, OOmka xamma Oakrepusuiap €Ku sydaxTepusiap,
TPALMIIMKYTIIAP, (UPMHUKYTIAp BATCHEPUKYTIap (JOTHHYA MAHIOCYC-COXTa,
Kauibaku, rpaCUIMCc-CApBKOMAT, HO3MK, (UpMyc-MycTaxkaM, TIHIP-CE3THUD,
HO3UK, CyTHC-TepH) OYIMMIApHUTra TEeTHILTHINTH MabiyM OYIIu.

I'paunnukyrnap rpammanguii OakTepusUIApHM WKKH KATJIaMmid XyxKaipa
neBOpu Ownan Oupnamrupany (0garaad ymap Xyxkaipa NeBOPUHUHT CHPTKH
kamamuaa (Gochomunuag mMemOpanara sra Oyiamu). Ynap XykaiparapuHHHT
MIAKJIA Xap XWJI ap MAKIMIaH TaéKJa IaKIraJa, TYT py MAKIIAH STpH-0yrpu
(kuHr wp) wAKITaYa Oynamu; ymap xapakaryaH Eku  xapakauu3 Oymamu;
SHIOCTIOpATAPHK XOCHJT KWIMAWaW, OYyiuHuIm #ynn OwiaH (Oap3uiapu
KypTaKJIAHHII HYJIM OWiaH) Kynasad, akcapuatd muisuiapra (cou Tonanapu EKu
¢bumobpusiiapra) sra. OBkarianum tap3ura kypa Gororpodnap (ury xymiaaaxn
MaHo0akTepusiap) Ba XeMOTpOduap; Hadac Onumura kKypa — a’poosap,
aHaspooOmap, dakynraruB aHadpPOONAP; MATOTSHIWTH Oyiinda canpOpuTIap Ba
NapasuTiaap TPAMIUKYTIAp CUpACUTa KUPAIH.

Kyn xkarnamnu MyperH KOOWKIW MHUKPOOPraHU3MIdp (QUPMHUKYTIAp
cupacura Kupajau. YJIapHUHT XaMMacu rpaMmycOar, crnopanap XOCHJ KHIIyBUd
€KM cropasiap XOCHJ KWIMANIUTaH, aKkTMHOMUIIETIap Ba ynap OWJIAH TypAoOIl
OaxTepusIap Xam Iryaap Karopura Kupaau. XyKanpamapuHUHT IAKIH Xap XUl —
TyMaiOK, Ta€KYacuMOH, MIOXJIAHYBYM, HWIICUMOH, WIOXJIAHMAWIUTaH OYynamu.
Oszuknanum Tap3ura Kypa — akcapusaTd XemorerepOoTpOduiap, Hadac Oauil
Tap3ura Kypa — a’p06map, aHa’pob6nap Ba MUKpOaIpOdIIap, maroreHaap Ba
canpOopuTIap KUPaaH.

Mukormiazmanap Ba crnupOruiasManap (FOHOHYA MIKIC-3aMOypyr , Iuiacma-
ENMMIIKOK, KAWWIIKOK, CIDUPA-)KUHTAIAK, CHOHpAl, Xalka Cy3aapuaaH)
TEHEpUKYTJIAp Typyxura Kupaaud. Ynap XO0sTaa Maiipa, Xyxkadpa  aeBOpH
oynmaras, MommuCyrac  (JOTHHYA  MOJHMC-IOMIIOK — CY3uIaH) cuHbuUra
TYpPYXJIQHT@H 3pKUH SIIOBYM NMOAUMOpd Oakrepusiapaup. Ynap KypTak OTHIL,
OYJIMHUIN IIOXJIAHTAH TY3WJIMAIAPHUHT CETMHMHTALUMACH WYNmu OwinaH Kynasau,
OUTOIUIA3MATHK MeMOpaHa y4 Kamiamin00;1m0, MHUKOIUIa3MAIAPHUHT Oapya
MabIyM Typiapu naroreHaup. YmnapHuar y3ywaura 0,15-0,25 mxmra ToHr,
BaxOJAHKK TOMUGOPMHU3M XyxKaiipanap y3yHJIUTH OViinua aH4yaruHa KeHr.
Muxkomnnasmanap NeHUIUUTHHTA TYIa 0apKapop, MaxXcyc apayaliral MyXuTiIapaa
PUBOKIAHAIH.
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Srona roxOpuaa Kypud YMKWIrad, OOIIKA MUKpOOpPraHU3MIIApIaH aHdaruHa
¢bapk KuIaaurad apXeooakrepusiap CMHGU MEHIOCUKYTIIAp TYPYXHUra KUpaIu.

bakrepusimiapauHr MWHM Ba MakcH €0 HOMIIAHYBYHM XyKalpasapH,
xymnanad, 2.Cozu xam MabiiyM, Iy HApca aHUXJIAHTAHKH, NYAK TAEKYACUHUHT
uKKY MyTaiusiad (MuH A, MuH B) TamyBun xyxaipanapu acCUMETPUK PaBHUIILIA
OynmuHaIM BA Xap MKKUHYM OYIMHUIIMAA TyM&aIOK, SApOCH3 MHHH — XyXKaipa
(xaxMura kypa OTIMK XyXaipacuaad TAXMHUHAH y4 0ap00ap KUYHMK) XOCHI
oynamu. I'emmap wmyramusicugda Pac A Ba yBT A pemnapamus acOocuid
TU3UMJIAPUHUHT HHOAOILIIIUIINA Ba Xy)XaHpATapHUHT yiaTpaduHadma Hypiapra
CE3TUPJIUTH JKUIJAUN paBuimgd Omumm  Kysarwidau. Aiau Baktna 3.Coau
Xykaipanapuau (Makcu Xyxanpa) XakMu Karranamaad. MuHu Ba Makcu
XyXKapanapaaH TeH WHXKIHIPIUK TaKPUOATAPUHU YTKA3HII BAKTHAA KYII
HyCX&IN TUIQ3MHUTIAPHU Kand STumM yuyyH Qonpananunaau. bakrepusiiap—
SHeprus, yriaepoa manOanapu Ba SJIEKTPOH AOHOpiapra Kypa rypyxiapra
OynuHamy, ury OOuc yJaapHHUHT Xap Oupura XOC BAKMJUIAPHU @KPATHII MYMKHH.
Kymnanan, nuano-6aktepusiiap OUPUHYM KHYHK Typyxra, SIIWI Hecep
OaKkTepusUIap-UKKUHYM, HUTPUPUIMPIAHYBUM OAKTEpUsIAp-YUMHYH, BOJIOpPOX
OakTepusIap-TYPTUHYN B HUXOAT OAnMiUIasap Ba OOIMIKA MHKpOOpraHW3MIiap-
OemMHYM KMYUK rypyxra kupaau. Kuécnam yuyH mryHu aiTuO YTHII KepakkH,
JYKapuOT/IApAaH  OYiaraH auuTKW BA  WMICAMOH  3aMOypyr Jap  Xam
XeMereTepoopranoTpoduIap rypyxura KUpUTHIa M.

Japcnuknapaa Ba uaMui agaduérnapaa myHuHTIeK TpOoTOTpOd, MeTaTpod,
naparpod, MukcOTpod aramanapuuHr xammacu XX acp Oonutapuaa
Oakrepusuiap O3UKJIAHHUII Tap3Wra Kypa Typyxjiapra OYiuHUIIN MyHOcabaru
ownan Taknug KuwimHrad a4, Kymnanan, A.@Oumep 1903 #fiunma OBKaTIaHMII
yudyH Tai€p OpraHuk MOjgaiapra MyxTOX Oynmarad npotorpodiapau (B.
[Mpedep Oyitnya aBTOTpPOGIIAPHHU), OpraHUK MOAIAra MyXTOX MeTarpOdaapHu
(B. Idedep 6yiinua rereporpodaapau)-0y canpOPpuT MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT
akcapusATH, KOHIM OKCWJ OwinaH O3ukjIaHaguran  Ba  (Gakar OOmka
MaBXYIOTJAAPHUHT  OpraHU3MHIA Saiauran naparpodiaapHu  yIapHHHT
XamMmacu 00IUrar KacauluK Ky3r aTyBYd MUKpOOmap Oup-OupumaH (apkianHun
rakmud kuimy. [Ipodupkana (MH BUTPO) TYWHHTHUPYBYM MYXUTIA BA CE3TUP
XaWBOH (MH BUBO) OpraHu3MuIa smanm MyMKuH Oynaran Typiaapuau B. Tldedep
TOMOHHJAH MUKCOTpOduap (JIOTHHYA MHUXTyC-apasiail cy3uaaH) ned HOMIIaHTaH
9/IH.

Kentupuiaran HOmmap (mpOToTpoduap, MerarpOduap Ba MHUKCOTPOQIIAp)
X03Up KYTpOK TapuXuii MapHOra sra. 1946 iimnna MUKpOOIApHU O3HMKJIAHUII
ycynu 6yinga tacaudaan éxku TpOGuKIap TaKIU(d KUIMHMY, YIapaaH X03Up Xam
GboiiraanuIam.

MukpOOpraHu3MIIADHUHAT KOHJIM OKCHJ OWJIAH O3WKJIAHWII WH BHUTPO EKH
KYyIpOK WH BUBO KOOWiusiTiapu TtaBcupura HucOATaH MATOreHIMK (FOHOHYA
Narx0c-KaCAUIMK, TOHICHC-BYXKYIrd KeJHII, KelUO YHKUII —CY3JIapUIaH)
aramMacuiaH, SbHU  KACAUIMKHM  KENTHPUO  YMKApUIIT  KOOWJIMSATHIAH
¢oiinananunany. [lyHuHr ydyH Kacaumuk nmaia0 Kuidm anomaru 0yiinya 6apua
OaKTepHsUIApDHU HWKKU KAaTrTta Typyxra — canpodumiapra (Kacautik Nanao
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KWIMAWIUraH, JIOTUHYA CANpOTIC-YMPHIN, YHPHHAM) Ba MaToreH (Kacayuimk
a0 KWITyBYH)Iapra OYIIHIIaim.

VnapHuHT ypTacuna Opaltuk Typiapu —0o0iurar Ba Qakynrartus (JIOTHHYA
obnuraryc-maxOypuii, mapt Oynrad, QacynratuByc-(paKyJaTaTUB, MabiyM
mIapoUTIapAa MABXKyJI OYIWIIM MyMKHH OYJraH) mnapasuriap >KOWIaIraH.
Macanas, 3aXM ciupOXeTnapu, TOHOKOKIAp O0MUrar, KYK WHPUHIIM TaéKyaiap
coxTa mnpOTei-pakynraruB Xucobnanamu. by npemak, 00murar €xu mapus3
napasuTiap OpraHu3MIaH TAIKAPUAA PUBOKIAHMAWIN EKM TAOMUI OKCHILIH
TYUMHTUPYBYH MYXHTIApAa KUHMHUYWIMK OWIaH PUBOXIAHAIHW; (AKyITATHUB
napasuTiap 3ca TAKU MYXHUTAA YCaaM Ba Kymasad, aMMO alpuM IapOouTiapad
(Macanan, MakpOOPraHW3MHHUHT XUMOS KywIapy MacairaHuna) yiap OKyMIH
KaCAUTMKHUHT cabaduucu OYIHIIN MyMKHH.

HctepmOn Kunaguran sHeprus manOanapura kypa Oup-Oupuaan ¢apk
KuiyBuH (HOTOTPOd BA XeMOTpOd OakTepusiiaapu Xxam KUAIUH Gapk Kumaau. Xap
KaHaai xonaa xaMm, Oakrepusiiap TypJIapUHUHT paHr-O0apaHTiIur 1y Kauap Ky
COHJIMKH, YJAPHUHT XarTO OMOTEXHONOTus Makcamiapuaa (OnaranuiaIuran
03rvHA yIYIIH Y3ura ajaoxuaa dSbTHOOpHU Tanad kunaau. bruooosexkTinap Mopdo-
Gu3NONOTHK ~ XyCycHATIapu OapKApOpJIWMTHMHMA Ba TETUIUIM IIapOuTIapaa
MAaxXCyJIJOPJIUTHHA CAKIa0 KOJHMII Y4yH Xap Oup OuOObekTra »XTUETKOpOHA
(afiTuin MyMKHH-MeXxp OwiaH) MyHOcadarna OYiuIl XOSTAA MyXHM aXaMHUATTa
9Ta OJKAHJIWTUHM TYHIYHHII YYyH MHKpPOOpPraHu3MAaH OjHciaad TypyBYH
sybakTepusIap OpacuIaH aKTHHOIUIAHIAp rypyxura mMancyd MuxpOmMOHOCTOpa
CILHM, BOAOpOn Oakrepusapu rypyxura wmaHcyOd  XidapOrsHOMOHAC
(Ancanuesnsc) SHTPOIXAHH, HYpJIAHYBYH Gakrepusap MaHCy0
Wycubactapuymuu, cuII KacaTuru taékuacu-Micobacmamuym
my6spCyn0cucHy,  Oap3u  rceBAOMOHAciapuu  (Macama, [lcoyoOmOuac
aopyeunOcuu), suepuxusiapad  (Dcuspuuna Comu) Ba  OOMIKA KYNTHHA
OakTepusUIapHN AUTHO YTUIIHUHT Y31 HITApIIH.

3amoypyr Jap. MukpOomuieriaap, sSbHH MHKPOCKOMHUK 3aMOypyr Jiap
(mMacanan, auuTKHMIAp, NEHUNWLIAP, AcTeprwuiap Ba OOIIKAIAp) BA Y3HMHUHT
Yeum xamaa pUBOXKIIAHHIN KApa&HUIA Ky3 OWIaH Ky3aTHII MyMKHH OYyiraH

MEBJIAPHM — TYT MEBACHHH, arapuk 3amMOypyr JapHH BA Xak030JapHU
MIAKJDIAHTAPYBYM MaKpOMelneTiap Kyiu sykapuorinap — Miicora Gymmumura
TabATYKJIH.

lysucun aukkarra ca3OBOpKH, 3aMOypyr jap Ycumimkiaapra xam (yda
KACM/I@H €KW AWKl YCHUINM, MYCTAKKaM Xykaidpa JeBOpH, YIapHHHT
akcapusTHIa BakyolUiap BA KYHIQIAHT Mapaaiadp MaBKymLIMrd OwWiiaH)
xaiBOHMApra xam (O3MKJIAHUIIHUHT reTepOTpOd Tap3u, BUTAMUHIAPTA KYI EKU
03 3XTHEXK CE3MIIH, XUTUH €KUM XUTO3aH MABXKYJIUTH, TJIMKOTeH CHHTE3U OHMIIaH)
yxmab xeramu. Jlemak, 3amOypyr nap wirapupOK YCHMITHKIApP BA XAWBOHIAP
MYCTAKWJI OYIMMra &KpasTuiinu/IaH OJIVH MMaia0 Oyiran. AWHA BaKTA8 MUIICTUAT
Ty3ynuml Ba OyHUHT OkuOaru cudarund O3UKIAHUIIHUHT a0COpOLMOH YCYIH
(ocmoTpodus) dakar 3amOypyr aapra Xoc, mukapuosuc (Oup xyxaipama owup
BaKTAa OYnUHMINrTa KOAWUP BA JUILIOWA SAPOHM WMHTAIMS KWIYBUYU WYKH
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SAPOHUHT ATOXHUIA-AT0XUAa MaBXKYUIMTH) BA reMepOkapuo3uc (oup xyxaipana
Typiu cudarra sra sapOJaApHUHT MABKY/UTUTH) XOIUCAIAPH yaapra XOCaup.
3amMOypyr JIApHUHT AcOCHii TAKCOHOMHK (FOHOHYA TaXHUC-TAPTHOTA COJIHIII,
KOMIAIITUPUIL, HOMOC-KOHYH CY37apuIaH) Typykiaapu HucOaran Oapkapop
Xuco0manaay, aMmo Typiu myauadiaap Takm Kuiaauran TacHu} dn3Manapu
r OsAT/1a KY11 COHHM, Gab3an Oup-Oupumas sxumaauii ¢papk kwiaau. [y mynocadar
OwnaH KyWuaarm 4dm3mara aman Kuidil makcaara MyBOpuK OYnubd, wimMuid
KUXATHAH Y3uHH Oinmaiau. 3amMOypyr 1ap TYypKYMH HMKKH —OYJIuMHH —
Myxomiicoma Ba DymiiCOma, AbHA MWUTHKYPT 3aMOypyr JiapHu (FOHOHYA MiiXa-
HIMLTAK CY3U/IaH) B XaKUKHii 3aMOypyT JIapHH (FOHOHYA JY-SIXIIN, TUITHK, SXIIH
PHUBOKJIAHTAH MabHOCH/A) Y3 Wuura Onagu. YnapaaH OUpUHYMCH KAMCOHIIH
Oymub, “sUTOHT 04” MIa3Ma MAacCacH-TIa3MOauiiaaH nbopar. Ymap y3ura Xoc
PUBOXKIIAHUIIT OOCKMYMHM OONIIAH KSYHMPHUIIMOKIA BA KHUHCUHN ATTPAKTAHTIAPHU
(mOTMHYA aTTPACTHOH-KATO KT, TOPTHII CY3IAPUIAH) XOCHI KHITAIH.
Dymureraap 6YMMu 3TTH CHH(HHA Y3 Haura OJIaIu:

1. Yiitpuanomitcatac; 5.AccomiicaTac;
7.JIpyTapOmiiCaTaC.

2. XynxOmHTpUANOMIACITAC; 4.3roMicaTac;

3.00miicaTac; 6.bacunomiiCaTac;

Xurpuauennapra (HOHOHYA YHTPUIUOH-300CIOpATAPAATH MOW TOMYHCH
TAPKUOWHM AKC STTUPYBYM TOMYM cy3uaaH) 3amOypyr sapuaunr 500 mawm 3uén
TypJiapu TabIYyKJIH, yIap acOcaH IUIa3MOAHa yromManapAaH uO0parT, sibHU
ylapaa MULeInid MyTiIak0 Oymmaiinan, 6ap3aH MaBxkyn Oynranuaa xam Qaxar
ypyr naHuin xonaruaa Oymaau. 300cmOpaiap Ba wiaHOramenTnap (kymanduin
Xykaipanapu) ¢akar 6urra Opka AappaciMOH (KAMYHMCHMOH) XWBYMHIA 91d, Oy
MabJIyM TAKCOHOMHUK axaMHAT KacO 3Taau.

I'ndoxurpuameBsap Ourra ONAMHTH  JAAPPACHMOH  XMBYMHH  OOp
300cnopaniapra sra 6yiuo, ymapHUHT WIUIAPH TYCHKKA 3ra sMmac, 0y cuH)ra xym
COHJIM OYIIMara Typiap Kupajiu.

Oomuueraap xam 500 nmam 3uén Typnapuu y3 wumra omaau. Ooramwus-
KUHCHH  kapaéH acocuaa OupnamyByd CyB  3aMOypyr Jlapu  Lrynap
KyMIACUIAHIUDP. YJAPHUHT JKAHCH OynMaraH 300CmOpaiapy HMKKA XU
XMBYHMHIA 3Ta, yJaapAaH OUPUHHUHT OJIIU SIITUPOK (SUITUPOK— MATIN), UKKUHUUCH
3ca OpKA JAPPACUMOH KYPUHUIITA 3ra.

3uromunergap 500 nanm 3uén TyprapHu Y3 wumra OiraH  Oyiwmo,
PUBOKIIAHUII IUKIUIAPHIA XapakardyaH OOCKHWIAPHH TYIUK HYKOTraH. Ynapzaa
JKUHCUHN ‘kapaéH 3uroramus KypuHummad Oynaau. Munenuii, oparaa sxmm
PHUBOXKIIAHTAH BA aCOCAH TYCHUKCU3IND.

KynuHua BaraHuMu3gard Ba  XOPKOArd  JAPCIMKIApD BA  WIMHN
amabuérinapaa xamma 3amOypyr JIapHH, KYOpOK CcyB 3amOypyr napuHd (Iry
KYMIIQIAH “‘KypYKJIHKKA YHMKKAH’ 3UTOMHIETIApHU Xam) Oup IIXiCOMICITAIC
(roHOHYA TIXICOC-CyB yTiapu) cuHdura kuputwirad. bapua cys 3amOypyr napu
MUILEIUHIAH MAXpyM €KH y Ypyr JaHuIl EXyln PUBOXIIAHTAH XOnaraa Oyriasiw,
amMmO TYycuk (cemT)nmapra sra smac, €ku yaap cuipak Oymagu. Bynmai
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3aMOypyr JapHU Kyiu 3aMOypyr j1ap cupacura kupaad. Munenusia Tycur u 60p
UIICUMOH 3aMOypyr JapHH ONMinap KarOpura Kuputwiagu. by TtanryBYnHU
MyKaMMalT Ba MyKamMman OyimaraH 3aMOypyr jap TyIIyHYacH OwsiaH
qankamTupud Oynamaiinu, mynapaaH OUPUHYMCH KYMAWWIIHUHT  SKUHCHMA
x)apa€Hura sra, UKKMHYMCH Oy Xycycustra sra smac. Macanan, Mycoppoyxuu
Kytiu MyKammai 3amOypyr xuco6manand, mucon ydayH CTuia0aiwia aypaHTthca
OJIHii MyKammai OyamMaran 3aMOypyr XucOOaHaIu.

Jlemax, AKCOMUIICTIIAPHU Exu KOMYUKIIN 3aMOypyr JapHH,
OazuoMuIeTIIapHu EKU Ga3uIUas 3aMOypyT JIApHU XaMma JeHTepOMHUIICTIAPHU
¢k  Mykamman Oynmaran 3amOypyr napau  (DyHru WMOAPTICTH)  ONUi
3aMOypyT J1ap CHPACHTa KAPHUTHIIA/IH.

Xanraau 3aMOypyr Jap fosT jgapaxana keHr cuHd Oymub, Ty3ynmium,
IaKJIK Ba smam Myxutd xap Xuwi Oynran 15000 nan 3uén TypnapHu 3 vuura
onaau. Kuucuil kapaéH HaTWwKAacuaa ackoreH rudiapaa XOocui OYimyBud
KOMUaIap YJIApHUHT y3ura XOc Oenrucu XucOOMaHagw, KOmJaiapaa KHHCHHA
cnopaniap MAKIIAHAAW, yJiap aHa 1y crnopaiap Epaamuna kynasad. KynuxHua
CAKKHCTA criopa XOcui OYiaau, JIeKHH aHa 11y IOKOpHUIard KOMI3aaH HCTHCHO
Oyim6 Typamu. Yinapma Muienuii centupiamraH (JOTHHYA CONTYM-TYCUKIN
CYy3u/aH), cemTanapaa MapkKasuii KOBAKYAIAD MAaBXKyA, yiap Xyxaipamap
ypTacumaru anOKaHu Ba XyKaiipaiap TapkuOW ATMANIMHYBHHU TabMUHIAWIN. (2-
pacm). Kyitnna ynzmanars KOmyanap CeprymT TAHATAPHH XOCHII KUJIAIH, yiap
ek (kimedcTOTAnMsIap KU KIeHCTOKApmusuiap, JOTHHYA CIDMCTOC-EMUIIa
OJaauraH, OuMpramaaurad, CTIKI-KArcya, KONKOK4a, Caprnoc-MeBa), HOKCUMOH
ycTHIA T OBaK, OCTH TOjacu OOp mepurermsuidp (FOHOHYA MIPU-ATPOPHIA
CY3u/1aH) JTMKOMYAcUMOH €KM KOCACUMOH anotenusiin (FoHOH4YA Gaprapad T
€KM @KpaTuml MapHOCHTa 9Ta ap0 OJJ KYNIMMYACHIAH) OYUK OYIHIIM MYMKHH.
Komyanm  3amOypyr japra ramiona MUIEIniaa XOCui OYayBYM KOHHAWMIAD
€paamuia >KMHCCU3 yPUHIIT Xam XOc.

Jlemak, akCOMMLETIAPHUHT PUBOKIAHUII IUKIMIA XKUHCUHA Ba KUHCCHU3
J@aBpIap MaBxy/xl.
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i ‘-\ ] Askogenli giflar Sumka w—Askosporlar
Antericliy 4 lar
5 6
e——
3

2 - pacm. [iipOnoma cnaCusc MHUCOIHIA ACKOMUTIETIIAPHUHT PUBOKITAHUTIT
UK TACBUPJIAHTAH
1-mumenwii;  2-THUIUIOMUTA ~ MUIENUAAA  XOCWI  OYIyBYH

KOHU/THAIAP;
3—(+) Ba (-) kymmin Typiapu (pkakaap Ba aéiiapra TErHIuin);
4—acxoren rudmap (a-d); 5S-cmopanmm  KOmuanap; 6—
ackocnopaiap.

Bazuauan 3amMO0ypyr Jaap. Xwucobaapra kaparasaa 6a3uIuMHUIETIapHIHT
(rono-
Hua Oacuc—acoc CY3uAaH) TY3yJMIIM, IIAKIUM BA XAKMHHUHI XOSATAA pPaHT
6apanrmuru omiad dapxnanysun 30000 naun 3uén Typiapu MaBxy.

PUBOKIAHUITHUHT XUHCUI Ba XHHCCH3 J@BpJapH OA3MIUOMUIICTIAD YUyH
XxaMm XOc. Ynapaan OupuHYMCH Oa3UAMs — YpUWIl OpraHd IAKUIAHUIIKA OWJaH
HUXOsSCUTA eTaaH, Iy OpraHaa, OJaria CTepurManapia YCTUPYBUM TYpTalaH
cniopanap (6asuamnocnopanap) xocwi Oynanu. JKuHccus 1aBp-KUCKA MY/IATIIH, Y
CHOPATIAPHUHT YcHO YMKYBYM HAMYAIAPH BA KEHWHYIUK JUKAPHUO]] MUTIETHNAIAH
TAMKWI TOMAanud. AHA TIy MULEIHAIAH MEBUIM TaHA—0a3uAMOKAPI BYXKyIra
KeJaau, CYHrpa yHaa 0azuausiap xocua 0ynanu. Akcapusat 6a3uanOMHLeTIapra
MUIETHIapAa XOCHa OYIyBYH Ba SApOJAPHUHT CUHXPOH OYIMHMII >Kapa&Huaa
UINTHPOK 3TAMUraH TyKManap (3-pacM) Ba MULEIHi cenTaiapuaa X0cu 0y myBan
Aoaunopaapra Xoc.
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3-pacm. Basuauan 3amOypyr nap ypamu

HeritepoMuniernap (roHOHYA JIBUTIPOC-UKKHUHYH CY31/IaH)
3aMOypyr JTapHUHT TepMa CHH(GH XHUCOOMAHANN, UYYHKH PUBOKIAHHIIHUHT
KUHCUH >xapaéHu OynmaraH MHUKPOMUIICTIAPHUHT Oapya BAKWIUIAPU YHHHT
TApKUOWUTA KUPUTHITAH. bamapty >knHCUI NaBpy aHWKIAHCA, y XOJIa aHa Iry
3aMOypyr HU 1APXO0JT TETUIIUTN CHH(Tra YTKA3UIAIN.

Mykamman 6yimaran 3aMOypyr JapHUHT OUp HEe4Yad MHUHT TYpJIApU MAaBXKY/I.
SIXmM pUBOKIIAHTAH CENTUPJIANITaH MULENIHi Ba KOHMAUaN (I aipHKUHCHI)
criopanmapHy Tammm  yaapra Xoc. Mykamman Oynmaran 3aMmOypyr iapaa
reTepOKapu03 Ba Mapacekcyai AaBp OYIUIIN MyMKHH.

Jlumaitaukaap.  Wuusede  cysmman  — Oy 3aMOypyr JApHHHT

(MUKOOMOHTIAPHUHT) BA CyB VYTIApUHUHT (0AKTEpHOOMOHTIAPHUHT) TaOUMA
cUMOMOHTHMD. JIMIIAHHUKIApHN OpPraHU3MIAPHUHT MYCTAKHJ TypyXura
QKpatwiaau Ba Maxcyc wiamuii (aH — nuXeHonorus (aHunad YpraHumIaq.
X03upru BakTAa TumaiHuKIapHuHT 30 MUHTTA SKWH TypJIapu MablyM. Yiapjaa
akcapusaT XO0/uapaa akcOMuIleTndp (KamaaH-KaM XOJutapaad-0a3uIuOMUIIEeTIIAp)
MHUKOGHOHT CHU(ATH/IA SIIHI BA CAPT MII-SIIHI CYB YTIApH, [HAHOOAKTEpHUSIIAp
¢ukOOuOHTIAp  Ba  OakTepuOOOHTHAp  cudarupa  HAMOEH  Oymaaw.
Jlumaiaukiapan MUKOOMOHTHApura kapad wHOmuamanau. JlumaiHukIapHu
MIAKIUMra Kypa snpOKcuMOH (mry KyMiIagaH-KydMmaHdu), OyTOKCHMOH Ba
KaTKIOKCMMOH (Ycma) Typiara Oynmuaamum. Ymap T aipwkuHcHil (mapuanap
OwnaH, KOHuuWsIap OWIaH) BA MUKOOMOHTIIAP XHMCOOWTa KHHCHM Wyn OuiaH
kymasau (4- pacm).
KOxopupa aiftunras GuKpIapaaH TypIH-TyMaH MOJI&IApHU MIUIA0 YUKAPHIIIA
¢oiinananca Oymaguran OUOObEKTNIAp COH-CAHOKCHU3 DSKAHJUIH, YJIapHUHT
aKCapUATH Xa3uHa HM3JIOBUMWIIAPHUHT OYIaKaK aBIOIAPH YUyH KYJI Termarax
XazuHa cuaruaa ETraHu XaKuaa TacaBByp XOCHI KUIHUII MyMKHH.

Venmmuknap. Veummuxknap nianmas 6ymmu 6arpsakanap (Px00onxima),
cyB Vyrmapu ([Ixuconximad) Ba Onwmii yeumiaumkiaap (OmoOpénxima) KUduk
Ooynmumnapuan ¥3 wumra onagu. Lllynapaan mKkuTacuaa TAHAHWHT ap305ap Ba
TYyKUMaiapra Ta0akaIaHum OYyiIMaiau — YJIapHUHT YpHUHHM KAaTTa KATjiam
(xkamyc) ©OOcamu, ynap acocan cysaa smaian. Onuil YCUMIMKIAp TaHACH
Opranyiapra Ba TyKuMasapra OyiauHraH. XO03uprd BaKTAA YCUMIIMKIAPHUHT OUp
HeYa 103 MHUHT Typd MAaBXKY[, YJIApHUHT AKCAPHATHIAH X&IK XY KTUTWHUHT
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Typaiu TapMOKIapuaa ¢oinananmiau. @OTOCUHTE3ra KOAUPIHK, I3ITF0I03aHUHT
MaBXYJTUTH, KpaXMal OMOCUHTE3U YCUMITUKIIAPTa XOCAUP.

4- pacMm. Jlumaitnuxap
1- xarKaIOKCUMOH EKHU Ycma, 3- OyTacuMOH;
2- APOKCUMOH,; 4- KyuMaH4H.

CyB yraapu. IluppOdur, 3appuH, capr UII-SIIIK, SBIJICH BA XapOJu
OarpsHKanap cyB ymiapu cupacura kupagu. Oparma cyB yTiapu CcyB
opranm3miapu Xucoonanany, ymapHuHr 100 MuUHITA SKUH TypH MaBXKy.
YnapHuHr XaMMacu XJI0pOduILI, KapOTHUHOHUJ1Ap, KcauToduap,
¢ukoOmmuamap  xucobwra nurmenTiamrad. CyB  ymimapy —  Typiu
nosmcaxapuyiap Ba 60mKa On0oTuK (Gao MOIIATAPHUHT MYXUM MaHOAUIUD.
VYrnap BereTarus paBUILA, )KHHCU3 BA KUHCUHN Hysap ounan kynasau. buoobexr
cudaruna ynapaan kam QoitnanaHunanu, BaxONAHKH, ICHTM3 KapaMud HOMHU
OnnaH MabsiyM OYNraH JAMUHAPUSHH TYpJIM MaMJIaKaTIapHUHT CAHOATH MILIA0
yukapanu. CyB yTnapuaaH OJMMHAIUTAH arap-arap Ba JITHHATIAP SXIIH MabIIyM.

Oumii  yeumumkaap xyskaiijpanapu. Omuii  yeumwmknap  (yJapHUHT
taxmuHan 300 MuHITA SKAH TypH MabiymM) — Oy Tabakagamrad Ky
XyXaupaiauiap, akcapusaT KypyKIUK OpraHu3MIapUaAup. YIJIapHUHT JKUHCCU3 Ba
KUHCUW  Kymauum — ycyinmapu  OOTaHWKA — AApCAUKIapud  SXIIUTHHA
TappuduiaHrad. Ta0aKaTaHWIIM BA MXTUCOCIAUIMIIM KapaéHUIA YCUMIMK
xyxkaiipanapu (Oup Typiu xyxaipanapaaH-Oaauil Ba XyKalpaTtapHUHT Xap XKl
TypJIapuaaH -Mypakkald) TykuMaiapra rypyxjiammb OOoprad. TYKAMaTapHHHT
Bazudacura Kypa TAWIKWI KWIyBYHM €EKH MepucrteM (FOHOHYA MDIPHCTOC-
OynuHAIMTaH  cy3uaaH), KOIUIOBYM,  YTKA3yBUM, MEXaHHWK, CEKpeuus
KWIyBYMIapra TtaxcumiaHamy. bapua tykumanapaan (akar MepUucTeMaTHK
TYKAUMQIAPTUHA OVJIMHWUIIM MYyMKWH, OOmKa Oapua TYKHUM&aiap yJIapHUHT
XHCOOWTra TAIKWI TOMaau. by KeWMHY&IMK OWOTEeXHONOrHs kapaéHura
KAPUTUIUII JIO3UM OYIraH XyKaipanapHu OJUII y9yH MyXUMIUDP.
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VeuMnuKHEET GyTyH XaéTH MOOGAiHHAA PHBOXKIAHHIIHUHT SMOPHOHAT
00CKMYMIA  CAaKJIAHUO TypyBUYM  MHpHUCTEMA  XyKaWpalapuHU  MHULUA
(ramadoyckop) ned HOMIaHA M, OOIIKATIApU AcTa-COKUH TAOAKAIaHAIN BA TYpJIU
JOUMUN TYKUMAIAPHUHT XyXaWpamapura nupoBapj Xyxkahpanapura anaaHaau.
Veummmknap TOnoOnOruscura Kypa MepucTEMANApHY YCTKM EKH anmuKai (JTIOTHHYA
armIKC-YCTKH cy3uiaH), €nnama éku narepuait (JIOTUHYA JIATIpATHC-EH CY3UIaH)
BA OpATHK EKU MHTEpKAIAp (IOTHHYA MHTIPKAIAPHUC-OPATHK, KOIUIAMA CY3U/IaH)
Typnapura 6ynunanu. (5- pacm)

1902 #innpa I'.Xa0spnanar yCuMINK XyXalpaasapruHd OMpUHYM MapTa HKUO
KYNATUpHO KYypHINra ypuHAM. YTraH aCpHHHT YPTANApUIA *KAXOHHUHT OUp
KATOp MamJIAKaTJIApUIArd MAH3apaIM Ba MEBAIM S3KMHJIAPHU CAHOAT KYyJIamuaa
unuiad  YMKApUIN  KYOpOK — YCHUMIIMKIAD TYKAMAIApu Ba  OpraHiIapyuHH
KYDaUTUpHIN yCyJaura acOCHaHraH yHra »aBOO OepaauraH JUHUAIAP OJHMHIM.
[y ypunga Ttapkuiam Kepakkd, [.XaOepnaHAT YCUMIMKHMHT Xap KaHIai
KOHJIM Xy)Kaipacu TOTUNOTEHTJIMTH Xakuaa ¢apasHu OupuHYM OYIuO wiarapu
cypau.

TorunoreHTIMKk — Oy  VCUMIIMK  COMATUK  XyXaUpalapuHUHT Y3
UMKOHUSTIAPUHMA TyJd, OyTyH YCHMIMKHM XOCHJ KWIMIITa Kazap pyéora
YUKAPUIIT XYCYCUATUIMP.

Xap kaicw YCHMIIMKJIAPHH MabJiyM MIAPOUTAA KYI MUKIAOpAa OYJIMHUIITA
KOOMIUATIIM  XyXaijpanap MaccacuHu XOCWJI KWIMIIM, Oy Kaulycaup.
KeltnHuanmiKk KypTakiap pereHepanuscu OuiaH KauryciaapH OMMaBUN paBHIIIA
U0 YUKApHUILI, YCUMIUKIAPHU KEHI KyiaMa UIuIa0 YUKApUIL YUYH SpaiIu.
YMyMaH Kamayc O3YKIM MYXUTAA CTHIIQIWTAH YCHMIIUK XYy>KApACHHWUHT
acocuit Typu xucoOmanaau. Xap KaHnad YCUMIMKHUHT KQUTyC TYKMMacu y30K
BAKT PEKYJITHBAIMS KAIHHUIITA KOAUp. ARHM BaKTIA OONUIAHT MY YCHMITUKIIAP
(ry sKymiIagaH MepUCTeMATHK YCHMIIMKIIAp XaM) Kaita TabakaaaHaad Ba KaiTta
MXTUCOCIIAHAIM, aMMO OupJIaMyM KQUTyCHH IAKIUIAHTHPUO, OYIMHUIITA MOMMI
oynanu.

KamtycnapHu YCTUpUIIIAH TAIKAPU CYCIEH3MOH SKHUHJIApAArd anpum
Veumnmukinap — XyxkaWpanapuHu — Kynadtupumra  myBaddak — OyIMHMOKIA.
Hazapumuzaa ycumMiamk XyxXKaupalapUHUHT NOpOTOIIACTIAPA XaM MYXHM
Ou0ObeKT XHMCOOMaHamM. YIApHU ONHII YCY/Ulapu Oakrepuasn Ba 3aMOypyr
NpOTOIIACTIAAPHU ONIUIN YCYJUIApHra TYna-TyKUC yXmad keraau. Ymap Ounan
KEeUHHTH XyKaipanap Aapakacuaard HHXIHIPIUK TOKPUOATApUHH YTKAZWINIIH
MYMKUH OYITaH KIMMATIIN HATIKAIApU OWIIaH >K03H0aN KYPUHAIH.
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5- pacm. YcuMImk MepucteManapy
1-ycTkwy, 2-8Hama, 3-OpatuK,.

XaiiBon  xyxaipajgapu. Axumanma OynmuMuUZaH SHT  cOmna
OpraHu3Miap-np0T030a Ba ONMid XaWBOHJIAp OWOOBEKT OYIWIIM MYMKHH.
Byrynrun xyHna nmpor030a GMOTEXHOJIOTHSCH XAKUIA KyJa KaMm Hapca MabliyM,
aMMO XaiBOHJIAp OMOTEXHOJIOTHSICHTA KENTaHIad >KOpUN ATHITAH PUBOXKIIAHTAH
TEXHOJIOTUK >Kapa&Hiap MaBxKyll, XOpWxkKIa TETUILIH MOHOrpadusnap €3uirat.
[Ilynra kapamaii xaiiBOHJIAp 3YKAPUOTHK XY>KaMpaTAPUHUHT IOKCAK Japaxana
Ta0AKUTAHUIIY BA MXTHCOCIAHUINN 1Ty XWIJATd Marepuauiap OWIIaH HWIUIaraH
TQOKUKOTYMWIIAD Ba aMaTMET XOAMMIIAPH Iyd KENaJAWTaH KAHWHYAIHKIAPHH
H30XJIAUIU.

Congnma (mpoT030a)- Oy OMp Xyx)aWpaid MHKPOCKOIHMK MaBXKyIOTIAPIHD.

Maskyp Oymumma kwicumOmmap (Pmarsmiara Ba Macturodgopa, n0THHYA
¢bnaramutymM-1appa, Kuil, MacTHCATyc-KaBIl KAWTapuil, FOHOHYA (OpOC-TaLIMII
cysnmapunaH), capkoxaiu (capComuHa, FOHOHYA CApPCOC-TYIIT  CY3UaaH),
ciopoBukidp (cmopo30a) Ba wmaima tykmwdap Cummodopa Exu Cunmara)
cunpnapunu oup-oupuaan ¢apknananad. Copranapu Tabuarad KeHr TapKaJTaH,
YJIAPHUHT adpHUMJIApu HMHCOH TaHACHAA SIAiaAu. Ty3yauiuura Kypa yJapHUHT
XyXapanapu XaiBOH XyKalpalapuHHU SCIATaad Ba Oapua acOocuii TapKuOmii
JNeMEHTIapHU (OpraHOM;UIdp Ba KYIIMMYATAPHHU) Y3MAa MYKACCAM OITaIH.
AxcapustT mpOTO30asIap cOXTa OEKYanap, Kamdyanap Ba Maiaa TyKIAnap
épnamuna ¢paon xapakar kuiaau. O3UKIaHUII Typura Kypa yjaap OBKATHH YIILTAIT
Y4yH Maxcyc Ty3uwiMmanapra sra Oynran €ku ynapHu ¢(aronuro3 BOcHTACHIA
IOTYBYH TeTepOTpOduIiap XucOOIaHAIH.
IIpoT030aHM MH BUTPO MMIAPOUTHUIA KyNAUTHPUII OCOH 3MAC, aMMO MAabIyM
napaxanaru caiu-xapakarnap Ownan amanra ommpca Oymaau. Tpitmanacoma
Kpy3u Typkymugarn  “Kpynun”  mpemaparn aHa 01y  OpraHu3MjIaH
O6uoTeXHonorusaa MyBadpakusTiv GOIIAHUIITA MUCOIT OV Ian.

XX  acpuunr Oonutapuaa P.l'appucom Ba A.Kappen xaiBOHiap
XyXalpanapuHu HMH BUTPO INAPOUTHAA KYHNAUTUPUII MYMKUH SKAHJIUTHHU
AHUKJIQIWIIAP, SIbHU YJap XalBOH XYXAUPATAPUHHUHT >KOHJIA OpraHW3MIaH
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TAIKApUIA O3YKAIM MYXHTAA MYCTAKWI SIAIIH MYMKHH OKaHJIUTHHU
ncOoTnaauIap.

XaiBOH Xy)XapalapuHUHT (MAacaIaH, YCHMIIMK Ba OakTepusuiapaaH GapKin

paBwuII-
na) Oapua XyCyCHSTIApMHM HMHOOATra Onaguran Oyncak, (askynomaa
KUAMHYUIIUKIIAp-
JaH KOYMII y4yH 0ab3aH ynapJaH BO3 KEUMIIHWUHT WIOXKU OYIMaWau, YyHKH y
¢ku Oy maxcynO0THu (MOmmaHu) (AKar ymapHUHT EpaaMuaa ONUII MYMKHH.
Mucon Tapukacuaa MOHOKIOHAI AHTUTAHAIAPHHU, TPAHCTEH XaWBOHIAPHH OJIHII
Ba XaK030JIapHH 3CIATUO YTHIII MYMKHUH.

Tozanmk, XyKalpaTapHUHT  KYNaWuil Ba  BUPYC  3appajlapUHUHT
PENPONYKIUACH TE3IUTH, OMOMOJNEKynanap €ku OMOTHKIAPHUHT (Daouru Ba
O6apkapOopyIuru OUOTEXHOJIOTUK JKapaCHIApHU amara OIIMPUIIIA
OMOOOBEKTIIAPHUHT MYXUM YIT4amiIapu XucOOIaHa .
lynn HA3apaa TYyTUIN KepakKH, OMOTEXHOJIOTUSHUHT TAHIAHTaH OOBEKTH Y4yH
KyJai mapOUTIApHU SIPATUIIIA XaM aHa 11y MapTiap MaKOyd OYIHIIN MyMKHUH,
MacanaH, KOHTAMHUHAHT — MHUKpOOmap &xku wudaocnanypuwnap (JI0THHYA
COHTAMUHATUOH-IOKHI,  UQOcHanum  cysuaaH) yuyH xam. Kynrypa
SKUHJIApAArd €K1 XalBOH XyXahpasapu-
jAard  BUpycnap, Oakrepusuiap Ba  3aMOypyr Jidp  KOHTAMUHAIMSIIAIIYBYH
MUKpODII0-
paHuHr Bakwuapu Oynmu6 umkagu. by xO0mma KOHTaMuHAT — MHKpPOOIap
OMOTEXHOJIOr -

713 MIUTA0 YMKAPUITHUHT 3apapKyHanatapu cudaruaa HaMmOEH OYmam.
depmeHTiapaan ouokaranmu3arop cudaruaa GougaIaHu BaKTHAA OJTUI
canpouTHN (KACAUTHK KeITUpUO uuKapMmaiamrad) Mukpoduopa OuiaH
AECTPYKIHMATAH MyXOdasa KWIMHTaH KM MMMOOMIHM3AuMs KUJIMHTAH XOJjaria
CAKJIaAIl 3apypaTth BYKyAra Kenaau, MHUKpO(hiIOpa OHOTEeXHOJOrus >KapacHu
MYXUTHTa TAIIKAPUIAH, CHCTEMAHHUHT TYT PU IMACIUTH OKUOATHIA TU3UMHHUHT Y
€k Oy KHCMUAA TePMETHKIINK Oy3HITraminru cabadan KupuO KON MyMKHH.

XyxapalapHUHT KYNaWII TE3JUTH Ba BUPYC 3appalapuHu HACT OepuIH
XyKaipa MacCaCMHUHT OmMO OOpHUIIMra Ba METOOONIUTIAP XOCUI OYIUIINUTA EKH
¢darmapra HucOATaH KyutaraHma, WYKOIMO OOpaérran Xyxaipamrap maccacu
Kymalummra Tyr pu npOnOpuHOHAI Tabcup dTaau. MacanaH, 'oKopuaa scaartuod
yTurad Enr u3 KIOHIM OpraHu3mra €t xucmiuapHu (Gakar xaiBOH Xyxaipaiapu
épaaMuaa ymapHU HAITUIIMPUII JABOMHUIUIMTUHM MYCTaKWI axamMHATra ora
65'/JIMaFaH TaKaupAaruHa Ol MyMKHH.

®daon xonataard OWONOTHUK OOBEKTIAPHUHT OapKAPOpAWTH - YJIAPHHUHT
OMOTeXHONMOrusAa y30K BakT (GOHaIaHWITa SIPOKIH SKAHJIUTHHUHT MYXUM
kypcarkununapuaan oupunup. Ulynnait kummO, GMONOTMK OOBEKTHMHT JTOMMHM
XOJIATUAAH KATbUW HA3ap aManuér/a TAOMWN TeHeTHK axO0pOoTra sra, Tadwuwmii
yromran 3appaiap (darmap, Bupycnap) Ba XyxkadpanapaaH, €Xyl TeHETHK
ax00pOT CyHBHI paBHIIIA KUPUTWITAH XYKaWpalapaaH y MHKPOOPTaHU3M,
ycuMIMK, XaWBOH €KUM HHCOH Oynaaumu Oapua XxOmmapaa XyskaipaigapiaaH
¢doiinananagunap. Mucon ydyH XaBdaum mNOMMOMHUENUT KACAUIMTHUTA KapIIn
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BAKIIMHA  fAparTull  MaKcaauaa MaiMyHmap Oydparnm  Xyxadpanapuaan
MOTMOMHUEUT BUPYCUHH OJMIN XapaéHWHU auThO yTum mymkuH. Iy ypunaa
6u3 BupycHu xamuad 60pumgan mandaraop Oyncak xaM, YHH KyHaWTHpPHUIN
XalBOH OpraHu3MM Xyxadpanapuaa kKeuaau. Xapakauu3JIaHTUPUITraH XOjaaTaa
¢oinananmiran pepmenTiaap Ouan 60r MK MECOI Ky, By X0mma xam anoxuaa
aKpatTn0d KyHwiran Xxyxkaipamap €Kd yIapHUHT TYKUMaaap KYpPUHUIIHIATH,
yIapaaH Kepakiu OuOKATATU3ATOpJIApHU aKpaTtud KYHuI, UXTHCOCTAILTraH
oupuxkmanapu GpepMeHTIap ManOan XucooIaHaIu.

brnoTeXHONOrustHUHT Yy3ura X0oc ycymiapu OOp - OHOOObEKTIApHU AaBPHH,
SAPUM Y3IIYKCU3 EKU Y3IYKCHU3 TApTUONA KEHI KYJIamid 4yKyp HITUIINPUIL;
MaxXcyc MAapOUTIapAad YCHMIIMK Bad XaWBOH TYKUMAJIAPUHUHT XYyXKaWpaTapruHU
yerupum  ycynmmapu  Maxcyc  acO00-yckyHanmapaa Oakapwiamn. Macanas,
aHTHUOMOTUKIAp, (pepMeHTHap, OPraHuK KHUCIOTaTapHH, 0ab3u BUTAMHHIAPHU
onuin  ckapaéuuma Oakrepusuiap Ba  3aMOypyr jap  pepmeHTaropiapaa
Hotumpunany (6— pacm).
C_1 O ©

O
<2 S

6-pacm. NuConmou  pupMacHHUHT OAKTepHsUIAPDHA BA 3aMOypyr JIApHH
WATULLINPUTIT
yUIYH MYJDKQJUIAHTAH OMOpeakTOpy (YMyMHN KYPHUHHIIIH)

Xynan wmyHga — ¢gepmeHtaropiapaa OKCWI-UHTEpGEpOH ONMII  YUyH
VHCOHHMHT aiipuM Xyxaipamapu (61actonamap) HITHIMPHIAIN. Y CHMINK
XyXKalparapuHu KYNWHYA Typr yH IIAPOUTIApAa MHIMA EKH  HONUITHICH
uaunuapaa  3uwidm  (MHCON  y4yH, arapid) MyXUTAd —HITHIIHPUIAIHN.
Baxonanku, ycuMimK ~— XyKaWpaTapuHUHT  0ab3u  TypJIAPUHH  MaXcyc
bepmenraropiapna  erumTupcd  xam  Oymamm.  (7-pacm).  XaiiBOH
XyKapaTapuHUHT AKCAPUATHHM XaM [muma Opoitnepnapaa €xku  TOBYK
SMOpHUOHIApUAA HATULIHPHUIIIATIH.

buorexnonorusima  ¢Qoinananwiaguran  O0mKa  ycyJuiap, — Macasas,
MUKpPOOHOJIOTH-
spard, OWOKMMEnNard, OWOWHXKIHIPIMKAArd, OpraHuKk KumE Ba  OOmIKA
dannapaaru ycymnap ounan Oupra yMmyMuid XxucOOIaHa .
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_Djli
7 - pacm. YeuMmmkiap yayH MyIbKamiaHras GuOpeakTop (yMyMuil KYpUHHUIIN)

Illyara xapamai, Xyxaupajiap Ba HUPCHAT HHXIHIPIUIH YCYJUIAPUHU
anoxuaa axparud Kypcaruil Kepak. Yiaap CMHOB MApOUTIApUAAH XyCYCUSITIApU
OJIMHIAH MablyM OYNTaH XyxalparapHu spatumra MyBaghak OyIummMOKaa.
Kymnanan, kaprOmka Ba NaAMUAIOp XyXaAWpATApUHU COMATHK Iyparaniart
(varmmva  “nomaro” ne6 HOMIIAHAW) WHCYJIMHHUHT WHCOH EKM XaiWBOH
FOPpMOHJIAPH CUHTE3M XAaKUAAd UpCUATra J0up axXOOpOTMHM KEeMMHYAIUK
WHCYJIWHHHUHT TOJMNENTH 3aHKUPUHUA WITUIIMPHUIITA KOAHMp OaKTepuat
Xykaipanapra (Myak TAEKYACHMHUHT) Ky4ywpHil amaira Ommpwirad. Maskyp
ycymnap, OMpuHYM HABOATNA, MPCHUAT-WHKIHAPIUK YCyJUIapH XO3UPTH 3aMOH
OMOTEXHOJOTUSICUHUHT 3aMUHHMHU TAILKWI 3TaAu. ByHUHT ycTura 6ap3u onumiap
UPCHUAT WHXOHAIPJIUTH BA OWMOTEXHONOTHSHU OWp-OMpHUra TEHTJIAIITHPHIITA
MHTUJIAAUIIAP.

1.3. MukpOOHOTEXHOJIOTHA

Wnmuit w3nanunuiap OynuaManapu (dansap CUHrapu) MmapTid paBUIIIA
dbynnameHTan Ba amanuid Kucmiapra (0y aramMaiapHUHT KAMpPOB COXAcH KEHT
JKAHIMTUTra Kapamai) OynmuHanau. YHIAH Tamkapu, QyHIAMEHTAT BA amasiui
W3JAHUIUIAP Y3 WYMra TErHIUIM aKaJeMHK Ba cOXa MyacCacIApUHUHI HMIMHH
MIAKJJTAHUITUHUHT UCTUKOOIUIN peXaIaprHu KaMpad OJau.

Tapkuanan x0ou3kH, pyHnaamentan (JIoT. pyHIAMIHTYM - ac0C) M3IAHUIILIAP
aactiad acocuii MyaMMOJIApPHHU X&JI STHIIra KapaTwiarad 0ynu0, ynapnaH xemud
YUKAIUTaH aHWK HATWOKaIAp 5cd aMallii M3JMaHWIUIAPHUHT aCOCHMHHU TAIIKHII
stanu. bynna uiam acocuii xanm 3TyBuM OMuJ cudaruga HaMOeH OYiaau, YyHKH
wiM —ayHEHH (AyHE SPATWIMINNHM) aHIJIANI Y4yH MYJDKQUIAHTAH HHCOHHST
(baOTUATHHUHT OUp COXACHITUD.

Oparna ¢pynnaMeHTan n3aaHuIUIap TETUIUTH OMITMM cOXacuaa sSHTU acociap
Ba KOHYHUATJIAPHH YpHATWITAHAAH €KW WCOOTIIAHTAHIAH CYHT SIKYHJIaHAITH.
Bakr ytu6 Oy acocnmap (KOHyHuWsTHAp) amanmmérra TarOMK STHiaau. byHra
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Kapamacnad, (GyHIaMeHTal BA aMaIMid W3JAHULUIAD TYXTATUIMACIUTH 3apyp,
YYHKU MabJIyM OOCKHY-

Ja yIapHUHT KapaMa-Kapiy WYHATMIIIA TpaHCHOpPMANUSIAHUIINHA Ky3aTHIII
mymkuH. Macanan, [Ix.Youon Ba ©.Kpuk HyKIeUH KHCIOTAIAP TYT PUCUIATH
MabJIyMOT

napuu ymymnamruprasaan cyar JHKuauHT Ky cnimpanvuan Tadumii MOAEeTMHA
takmud >TraH Ba mry OunaH Aactiad MabnyMm Oyiran «adcOHABUI» TeHra 0coc
(bynmament) sparamnap. ByHuHr acOcumd TeHHUHT MOJIEKYJSlp OHOJIOTHSCH
KYMIIQIaH, MacaiaH, MyTareHe3 Oyin4a kyminad amanuii unuaHMastap ros3ara
KeJI/Iu.

WNxukHun TOMOHIAH, KenuO yukumm typsimda Oynran JIHK axparumn Ba
601Ka-
puil Oyiinya amanuii HIUIaHManap yMyMHi Oapua TUpHUK >KOH30Tiapra XOc
OyIraH TeHeTHMK KOHYHJIApUHHM YpHATuil ydyH acoc Oynnu. UlyHunr yuyH
Oyryarn kyHaa xam Oyrok JLIlacrepHuHr cy3mapu YpuHmumup: «YVK, MUHT
MapoTaba iyk, amaunii ¢pannap ned HOMIAI MyMKHH OYIran Xed KaHaai Gpannap
MaBxya smac. dakar Oup-Oupu OWIaH JAapaxT Ba YHHHI MeBacH Kabu OOTr JIHK
OyJIraH WM Ba WIM HJIOBAIAPU MABXKYI».

buonoruk Texuonmorus — 3appadandp (Bupycnap), Xyxkaipamap Ba
TYKUMaIap, OupiamMuu Ba UKKWIAMYHM METAO00IUTIAp, TEHETUK MaTepuan OuiaH
WA HATIKACHIA NAcTiaald OMMHTaH (AKTIAPHUHT aMaIuid TaTOMKH Xamaa
WIMHN U3JAHALIUIAP CHMOMO3U cudarnaa makuiaHrad GaHamp.

Mukp0oO6HOTeXHONOTHsS EKU MUKPOO OMOTEXHOJOTHSICH TEXHHKA Ba CAHOAT
unuiad  YMKApUIIIE — MHKpOOPTaHU3MIIADHWHT  FOKOpH  KOOWJIMSATIIApH,
XOccanmapuaan (Qoupananum Makcaauaa MHUKpOOMOnOrws, OuOkMME Ba
MHKIHIPIUK (paHIapra Matym 4erapaia acocIaHaIHq.

MukpOOHOTEXHOIOTUSI MOXUATHTA Kypa caHOAT (TEXHUK) MHUKPOOHOIOTHsTa
yXmanup. YHUHT TaaKUKOT O0EKTH MHKpOOnap — Bupychap (BupOumiap Ba
¢ara), Oakrepus, 3amMOypyr, JHUIIAWHUK, [POTO30&1dp  XUCOOIAHAMIM.
buoobnexTap Owran Oup KarOpjaa OupnamMuM YCUMIMKIAAH ONWHTaH
METOOONUTIAp — (EepMEeHTIap XaM Typaau. YJIAPHUHT KATIUTUK (HAOJUIUTH
MHDKOHIP DH3MMOJIOTHs acOcuaa éTamy. YCHMIMK BA XaiBOHOT XyKaiipanapura
Kaparasaa MUKpOOIap Te3 Kymasiu.

MukpoOmapauar ~ 6m000exkT  cudarumd  HucOaTan  ad3anmKIapH
KyWnaarunap:

TeHOM TY3YJUIIMHUHT I0KOPH “‘cOAIaInru’;

TAOUKI BA CYHHI MyXHUTIra OCOH MOCJAIITYBH (TAOUILIHK);
BAKT OMPJIUTH UYUIA XyKalipa MACCACHHUHT T€3 YCHIIH ;
(hepMeHT peakius Te3MUTHHUHT FOKOPUIIATH.

bupHun adzaumk myHDAKH, MHKpOO Xykaiipanap Y3rapumum Ba HpCHit
MATEpUATHUHT KAWTa KypUJIMIIWHU TabMuHJaiau. Macanan, 6eroHa TreHeTHK
MaJIyMOTHH KUPHUTHIL, XyKaipara MiIa3MUJaHd KUPUTHIL €KW JIMMUAHALMAIALIL
Ba X0Kaso0.
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WxkuHun a3ayumnkH OaKTepHs Ba 3aMOYpyr MHUCOJUIA KEITUPHUII MyMKHH.
Anrm xapoparra kapad MukpoOmap mcuxXpodwun, me30dun Ba TepMmOduIapra
oymuaamm. (I'pexya nmcuapua — COBYK, MICOC — Y¥pTaya, TIPMD — HCCHKIIHK, (0
— sXmm kypaman). Yiap ydays ontumym kypearknd: 20 °C nau macr, 20 — 45 °C
Ba 45 °C nam FOKOPH.

dakar, Kypcarwiran WHTepBaLIap Oup-Oupura yTumu mMymkuH. Macanas,
XaHTx0-

Mac MXapMHUCONAHUHT NcuXpodun kypunumm O °C mam + 40 °C rauama yeumu
MyM

KHH, 1acT06a-Cryc macruc me30dun 20 °C gan + 50 °C raua, Tepmodpun Bac.
Coa-gymanc 20°C gan + 65°C raua. IllyHuHT ydyH KyIIMMYa IypyXdaiapra
QKPATHIIIN: o6murar CUXpoduiiap, dakynTaTus ncuxpoduiap,
CTEeHOTepMOQHILIAP BA IBPUTEP-

mopunap. Bupunun rypyx 20°C nam owamm, yummumcn + 37°C nam mact
Xapopar

J1a yeManu, TYPTUHYH TYypyX 37°C JIaH TacTaa yCcaau.

VY4auHYM Ba TYPTUHYM TYpyXAaH TAIIKAPH sSHA OUTTa TEPMOGII MUKpPOOpra-
HU3MJIAp TypyXdacura KHPUTHII MAKCaAra MyBOGUKIUP. YHUHT HOMH
cymeprepMOdun 6y, xapopar omrumymn 105°C ra TeHr. YbaHH CyBHHUHT
KaiHam XapoparujaaH (1000C) oKOpu. bynnaii mukpobnapra [lyponuCtuym Ba
[Typococcyc 6akrepus Typaapu kupagu. [lypococcyc ¢pypuocyc cyB OCTH TUAPO
TepMaT KyWWIMIINAH w30suusuiaHrad  0ynu6 (Bynkano ypra ep neHrusu
arpodua), XapOpaTHUHT KAPIUHAT HYKTANapu (MUHUMYM, ONTUMYM, MAXHUMYyM)
60°C, 105°C Ba 110°C ra renr (1 -rpadux).

3amOypyr nap Opacuaa mcuXpOoduia, mMe30hun BA KaMaaH KaMm XOyuiapaa
IBPUTEPMO-
¢umap (roHOHYA dypHc — KeHr) yupaiau. JlekuH xO03upraua cTeHO- Ba
cynepTepmo-
¢un  3amOypyr nmap TtaBcudranmaran. Macanan, acnopporen Canmuna
auntkumapu cupacura -10 nax + 37°C raua Gyiran XapOparia sIiail ONagHraH
Typnap kupamu; muMopd 3ambypyru Aypa06acummyMm mymiynasc 16°C  nam
30°C raua oynran xapoparaa ycaau. Crpodut 3amOypyr jgap — OHOIOTUK (aos
MOIJAIAPHUHT TPOAYIEHTIApH ONATIa WOUIA0 YMKAPUII MIapOUTHIA 24-26°C
Xapoparaa MITHIIUPIIAIH.

Mukpoopranusm  Xyxapanapu  MYXUTHHHT  BOIOpOX  HMOHJIApH
KOHIPHTPAIMACH Y3rapuinura Ja0WUIMK Kypcaraad. 3amOypyr jqap  MyXHUT
kypcarknun nX < 7.0 na Ba 6axrepusutap nX > 7.0 na y3napuHuHT GU3NOIOTHK
daonmuknapuHy  sHANA EpKUMHPOK HAMOEH KWIMIIM  KOHYHHAT cudaruaa
aBBAIAAH MabiyM. buUpOK Oy KOHYHHUST anoxunaad (aipuM) MHKpOOIAPHUHT
nXHUHT MabIyM Oup y3rapum OpalukKiapuaa YCUIl Ba Kymas OJWMI
KOOMIUATHUTa 3T SKaHJIUTUHYU TaBcudaad 6epa Oamaiiu.

Macanan, cyr xuciaOta OakTepusuiapy Kymauuil KapacHUd MYyXHT
KHACIOTAIATH
nX=3 raua €ku yHJAH Xam MNacTpOK aapaxkarada ysraprupuinaau. Canauna
aunTkunapuHUHT aiipuM Bakwuapu nX 8.0-10.0 6ynran MmyxuTiapaa ce3unapim
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nar- Ba JIOr- (pazanap mpOJOHTA -IUSACHAAH CYHT HATapnM Japaxkana xyxanpa
ouomaccacuHu Tymiaam Xoccacura osra. Iy Bakrna ¢akarruHa MyxuTra
amanranusuiaHuin (MOCIANINIT) IMAC, OATKA MYXHUT KUCIOTATMINTHHUHT OPTUIIN
103 Oepay.

v ()

max

¥ | 1 2 3 4
100

80
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) . 1%
-5 0 10 20 30 40 50 0 105 110

1 - rpa¢puk. MuxpOOpraau3MIapHUHT (PU3UKOIOTHK (PYHKIMSICHHHUHT YCHIII
TE3JIATH

AuuTKHCUMOH 1uMOp(d 3amOypyr Aypaobacuauym mymwiynadc nX 6.0-6.5
na sXmm puBOkiaHamy, jekuH nX 3.0-3.5 ga sk30rmkaH — aybasumaHHHA
VY3UIAH ce3mnapin Aapaxana axparaau (Muuiad dyukapam).

KonoHust XOcui KHIyBYH 3aMOypyr Jap TOMOHHAAH KATOp HMKKAJIAMYH
METa0OIUTIAPHUHT XOCHII KHJIMHUAIIA MyXUTIAQPHUHT UIIKOPUIIAHUIIH BAKTHIA
cTanvOHap Ba Yynum (asacHHUHT dYerapacuaa y3 akcuHu Tomamu. Macanas,
MEeHWIWJUTMHHUAT TpOayKiusacu nX =7.5 ga KynpOK HAMOEH OYiraHu xOIja,
[Ieaucunnmmym vorarym nX = 4.5 6ynranaa HucOaTan SXIUPOK YCaIH.

MDepMEeHTATUB PEAKIHUSIIAPHUHT FOKOPU TE3NTUKIAPU OmiaH OOr juK OyiraH,
MUKPOOJAPHUHT YYWHYM YCTYBOPJHMTHHU TYPJIH MHKpPOOpPraHuU3MIiIap aa0xuia
TYpJIApUHHUHI KyNaWUIIM MHUCOIMAA Kypuml MyMkuH. Kynail mapoutinu O3yka
myxutiapuna 3.Cozu Ba bac.cyOTunuc xyxaiipanapd COHMHUHT UKKH MapTa
Yyeumm 20 nakuka numnaa Ky3aruwnand; Canauaa abauCaHc HUHT CYIOK CYCIOaru
kynaiumm — 30 TaKuKaaaH CYHT;

T-dar 3appavacununar 2.Coru xyxaipacura kupranunad 20 gakuka yrrad, 20
nan 200 raga sHru Qar 3appavanapu naia0 Oynaau Ba X.k. Anbarra, ayHEna
IyH-

nai MUKpOO BAKWIUIAPH MABXYIKH, YJIAPHUHT KYMaWUIl BAKTH TE3JIMKIAPH
KyHnap OwnaH yauauamgu. Macanas, TyOepKkyné3 MUKOGAKTEpHsUIApH. Y CTHPUII
mapouTaapu Ba ¢epMeHTIap (GaOUIMIHHA XUCOOra OnraH XOnaad, peaxuusuiap
TE3NUTY KynuH4Ya GpepmMeHT-

nap ¢aoyn MapKazIapHHUHT, Iy MapKasjiap TOMOH HYHANTraH Ba ynapra Kapama-
Kapmu TOMOHTa WyHanran cyocrtpamimap Ba wmoOmnaitap aud@y3uscHHUHT
OMIBOCHTA MUKPO aTpOd)-MyXUTHIATH PEaKIHsIap Te3IUIH XHUCcOOIanau.
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Mukpobnap KaHmalaup KyJd Kywid Ba JaBOMUN OYynMaraH TabCUP
HATWXKACUIAH CYHT Y3 MYBO3AHATUHHM THUKJIAN ONAIUTaH, Y3-Y3MHU UAO0pa 3Ta
ONIQJINTAH THUPUK CUCTEM&aTAp cHpacura Kupaaw. Arap TabCcHp KWIaéTraH Kyd
KyJa Ky4Id Ba MyHTazam Oyiica, y xonga Oy OpranusM HOOyz Oynanu €K sHTH
MyBO3aHATJIAIITaH X0IaT-
ra yramu. by x0n, macanan, myrared (akropiap TabCUpHU €K MYTaHTIAPHUHT
naua0 Oynmuimmaa  Ky3aTHIaiau. By xOnma miyHm aWTtub YTUII >KOU3KH,
MUKpPOOPraHM3MJIAp  SLIAIIHUHT  Y3raprad  MapOUTIapura YCUMIIMK — Ba
XaBOHJIApra HucOaraH OcOH ypranamu ¢ku kyHukamu. Lllynn xam aitu6d yrum
KEepaKK{, aaanTHB UMKOHMATIAp carnpOduTiapaa mapazuT Typiapra HucOaTaH
EpKUHPOK HAMOEH OYynran. by x0nm mapasutnapra HucOaradn canpOoduTiapaa
KYyIpOK MHUKIOpAA GepMeHTIap TYIUIaMH MAaBKy[LIurd OwiaH OOr JIHK,
aHUKpOT H, GepMmeHTIap — Oy OMpramMyu MeTabOIUTIAPIUP, SIbHH OXUpP OKUOAT
(bepMeHTIapHUHT apceHasn (TYIuiamMu) reHOTUI Oy Ny aHUKTAHAIH.

Xyxanpa MUKECUIArd MUKPOOMOTEXHOIOTHST aMasTii kuxatnaH (GuTo- Ba
3000M0TEXHOIOrHAra HUCOATaH aH4Ya OJIIUH PHUBOKIJIAHTAH. Mucon TapuKacuaa
KaTOp O3UK-OBKAT (CYT, HOH, MUIUIOK) MAXCyJIOTIApUHK TalEpraml, BUHO, MUBO,
CIHPT, OPTaHUK KHUCIOTAIAp, aMUHOKHCIOTANAP, aHTHOMOTHUKIAD, (epMeHTIap,
I0XyJa BUTAMUHIIAP, KHUIUIOK XY>KAIWTH MOJJIApU Y4yH OKCHJI Ba OOIIKA
MOJANIap, MIUIA0 YMKAPWIIMIIM TE€H WHXKIHAIPIUIUra acOCIaHraH MOAJIAIApHU
KEITUPUII MyMKHH.

Ym6y 0600ma Bupyc mpenapamiapd  Ba  IpOTO30ii  OpraHu3miap
unuaTuwiaaurad  (KyaumaHuiaaurad) okapaéHnap  OMOTEXHONOTHMsCH — XaKuaa
MapIyMOTJIap KenTHpwiIMarad. Bupycnap 06murar €k mapuu3 mapasutiap
XUCOOMAaHNO, TUPHUK OPraHU3M TYKUMAIApUIA HITHIIUPUIANM, MpOTO30a 3ca
UNUIA0 YMKAPUIIIA X&TH Y3 YPHUHH TONTAHH HYK.

MukpOCKOIIUK CyB yTiapu — K3MMHIH 60018 OMOOOBEeKT cudaruaa Kypuod
yrunran.  Ymly 600 OMOTeXHONOruK >kapaéHnapaa OnOOObEKTIAPHUHT, SIbHU
UKKH KHPOJUIMK BAKKUTAPH — OAaKkTepHs Ba 3aMOypyr JApHUHT HIUTATHIMIINATA
Oar WIUTaHTaH.

1.4, MukpOOpranu3sMJIapHu KyJruBanust (YCTHPHIN) KUJIUII TAMOMHILIApH

MukpOOIapHUHT 03yKa MYXUTHUTa KUPUTWIMIIUAL, aHHUKCA, KYTAWUITHUHT
norapudMuk Exu ctanuonap dazanap aaBpunaad ynaap ¢uzn0iIOruK (paommkiapu
WHAYKIUSACH KATTA axaMmusaTra sra. by X0ima MMMOOWJUTAHTAHTAH €KW SPKHH
(dbepMeHTIap TOMOHUIAH KATAIM3IAHAIUIaH KY1iad peakusuiap Oup BaKTaa oup
Oupura 60r JuK X0J1a Ketaau. Peakuusiia, aitHukca, OUpHHIH OOCKHY/Ia MabIyM
KOHurypauusra jsra OyiaraH MOJeKyJdalapiaH wuoopar IOKOpU MOJEKYJISp
OupukMaiap KarHamanu (yriepOJHUHT TJIFOKO3a BA KpaxXmain kadu ManOanapu
€Ky a30T MaHOaapu — aMMOHUI cyndar, KaHIauaAup aMUHOKUCIOTA B OKCUIIHU
commmnrupunr). UIyHHHT y9yH MHKpOOPTaHM3MIIAPHH YCTHPHIIHUHT y3HUra
XOCJIMTUHH XHCOOTa OJIHII 3apyp.
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Mukpobnapau  yecrupub,  ynapaaH — OwpiaMuM  Ba  WKKWIAMYHA
MeTa0OMUTIAPHH OJUII MAKCAIMIA KyITHBALMS KWK (HITHIIHUPHUIL, YCTHPHILL)
HUHT aCOCUH XYyCYCHATIIAPY KyHH AT viIap:

1. V30K BaKkT 1aBOMHU/A ACENTHUK KOUAAIApPTa pHOs ATUII UMKOHUHU OepyBYH
63,
200, 1000 m° Ba VHIAH KaTTa X&KMIArdn OMOpEeakTOpJIApHU KYILIIaIl
3apypUsITH;

2. O3yKa MyXHTJIAPUHUHT CHEHU(PUK XApAKTEPUCTHKAIAPU — XApOPATHUHT
KapIuHaI
HykTanapu Ba nX OwinaH OOr nmuK OYnran OMOOOBEKTIAPHUHT TAIIKA
KYpHUHHILIAPH
paru dapkiap;

3.  bBuOTeXHOnOruk  skapaHiapHd  Macmradmam  (peKaIAITHPHII)
KUWMHYUTUKIIApU
Ownman OOr MK OyiraH  KUMEBHH, WMCCHUKIWK, aupQy3uOH Ba
THIPOIMHAMUK KPHUTE-
PYSUIAPHUHT TOUMHUMITUTUHY CAKJIAIIHUHT MYMKHH YMaCIIHTH;

4.A5p06 Ba aHapP0O0  MHKPOOpraHu3MiIapAa Macca — AITMAIIHHHAII
KapaéHnapuaaru
¢dapkmap — adpoOmapHu yerupum yd  Gasau  cUcTeMana amanira
omupriIaau (KaTTuK
xucM (XyxKaipa) — CYFOKJIMK — ra3), aHadpooaap 3ca ukku ¢asam (KarTuk
XKHCM (XyKarpa) — CYIOKJIMK) CHCTeMasIapaa WA THITHPHIIAIH.

5.Macca anvammanmm (OnprHYM HABOATAA a3p00Iap yIyH XaBO
KUCIIOPO/IN)HU
AXIIWIANI YYYH KyATYPaI MyXUTIapHH apatalTupui kepakauru. by aca,
V3
HABOATHId, KYymuK XOcwin Oynummra cabad Oymaan Ba HATWKana
KYTIUKCU3JIaH
TUPUII  38PYpPIAMTHHU AUTHO TYpaH.

6.Mukpoopranmsminap MexXanuk, ¢(u3uk Ba KUMEBUII  Tabcupiapra

ce3rupaupIiap.
7.Ta cupnap MaxcynOTIapHUHT MHUKPOOIM CHHTE3MIA MHAYKIUs, (aomarus,
WHTHU-
Ouprnai, penpeccust Ba MPOAYLEHTHUHT KYNAHUIINHI Ba OXUPTU MAaxXCyJ0T
6m0-
CHUHTE3Wra TYCKMHJIMK KWJIyBYM OMp KaH4ya OOmKa >kapaéumap YpuH
STaIANIH.
8.Tabcupnap wmaxcynomiap OWOCHHTE3WHHHT TE3JUTH KUMEBUH CHHTE3
Te3JTUTUTra

Kaparasaa 6upMyH4a COKUHPOK O0pau.
9.buOTeXHONOruK >Kapa¢HiIapAd WIUTATUIYBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
amoOXHaa Typiapu Kac&UIMK KenTupuO vukapyBun (mudrepus Ba
cTon0acuMOH  Ta€kuatap, TyOepkyin€3 MuKOOAKTepusiiapu, Xoiepa
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BUOPHOHH BA OIIIK.) XHCOOIaHUO, yaap YCTHAArH MIUIAP aa0Xuaa 35THOOp
ownan 0mub 60puIIaIu.

10.MuxpoOmnap OnaMMHUHT aipuM BakwuIApH (AKATTHHA THUPHUK TYKUMA

xykaipanapna (TOByK SMOpHOHH, HWHCOH Ba XaWBOH Xykaiipamapu)

yeTupuianmy  Kepak. byHAall Bakwiuiap Karopura BuUpyciaap  Ba

PHUKKeIUiiap Kupaau.

Hctanran OWOTEXHOJOrMK “KApaéH INAPTIM paBUILAA MKKH OOCKHYra

OynmuHaIM:
1.®@epmenTanus 01au 60ckuuu. Depmenraryst 01y O0CKUYN ¥3 Uaura 03yKa
MyXUTJIapH, OMO0OBEKTNIAp, adp0o0yaap ydyH XaBO, OMOpeaKkTOpHH TaHEpraunrHu
onamu. O3yka MyXUTHHHHT KOMITIOHEHTIIApH Xy>Kaipa nuura Kupaérrad y €ku Oy
03yKa MaHOAWHUHT TpaHchOpmanuscu Exku capraHaérran SHeprust Xucoouaaru
MeTabonuT Ownan OOr nuK Oyiaran marepuan OanmaHc Xuc00-kuTOOM acocuaa
tannad onmuHanu. Onaraa 03yka MYXHTIApHUHT cudar Ba MUKIOPHUA TapKuOu
PETIAMEHT XYXOKATIIApIa KypcaTuiran Oyiaim.

Tali€pioB OOCKUYMIA UITUTATUIAANTAH 03yKA MYyXUTIAPH UKKHHYN OOCKHY/IA
UIUIATUIAAMIAH MyXUTiapAaH (apkK Kuinnuiapy MyMKuH. Macanal, auogun
KYpUTWITAH OHA KyATYpaHH SKUIIIA Oxarna (GpOimamy WHrpuIueHTIap OuiaH
OOMUTHITAH CYIOK 03yKa MYXWUTJIApu TABCUS 3TWiIaau. KelnHIH SKUILIap aBBal
arap conuHrad (epMeHTAMOH MYXUTTa SKUII OWiIaH, CYHTpa CYIOK MYXHTIa
JKUIl OMnaH amanra Omwupuiaau. bruooObekTnapHu Tan€pnamaa 6apua 03yka
MYXUTJIAPH CTEPWUIAHTAH OYMuImM Kepak. buOOObEeKT €KW caH0aT MTAMMH
KyHUJATH MapTaapra ;kaB00 OepuIm Kepak:

1.Canoarna okcrutyaTamusi Ba y30K BaKT JaBOMUJIA —CakJjail
HATIKACHIA

CTPYKTYp-MOp}OI0ruK Oeiaru Ba Gru3n0I0TUK GAOUTUKHUHT CTAOMIT
Oy,

2.JJaboparopus Ba caHOAT MApOUTIAPHUIA IOKOPH YCHUII B TabCHUPHUMA
MO1d OMOCHHTE3U TE3JIMIH,

3.Hokynait tamkyu MyXWT OMIJUTAPH TabCUPHUTA MITAPIH Aparkaia
TYpr YHIIUK

Janas3oHu,
4 Yerapananran  (Oenrunanran)  03yka ~ maHOamra — cTadmi
TTa09YaHIINK, WIUTA0 YMKAPHII IITAMMH KAHYIMK KYT MHKIOPIA
yriaepon, a30T Ba OOMmIKA 3JIeMeHTNIap MaHOauHM HuuiaTa 0Jca,
HIYHYQIUK Japakaga yYHH IOKOpM UKTHCOAMK camapa OwiaH
KyaTHBALUS (YCTUPHIL, HATHITUPHIN) KAIUIT MyMKHH.

Xakukaraa sca xap oup mramm y3ura Xoc xycycusriaapra 3ra Ba y 1KOpuaa
KenTupuiran 6apya tanadmapra xas0o6 Oepa onmaiiau. LlyHu aiTuin MyMKUHKH,
03yKa MYXHTH KAHYQIMK HMHTPHIUCHTIApra O0i  Oyica, IIyHYaIuK
MUKPOOPTaHU3MIIAP YHJIA SIXIIH Yca ONau.
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1-xagsan

Kypyk MOopia Ba MAKKa:KyXOpH TAPKUOUIATH KUMEBUIT HHTPeINEHTJIAP

HNHrpeaueHt Tapkuou, MHWHrpeauent Tapkuou,
% %
AMHHOKHCJIOTAIAP 3041 3JIeMeHTIapH
Ananun 2,4-59 AJrOMUHUIA 0,007-0,02
ApruHun 1,0-2,4 Temup 0,023-0,068
Banuun 0,8-1,8 Kanuit 0,450-1,350
I'ucTuaun 0,2-0,4 Kammui 0,225-0,675
HN30aeiiun 3,5-4,2 Marauit 0,188-0,563
Acnaparux 1,0-2,7 Mapraner 0,006-0,018
KHCJI0TA 3,5-8,8 Muc 0,001-0,002
I'moramun Harpuit 0,075-0,225
KHCJI0TA dochop 0,006-0,018
JleHuH Pyx 0,005-0,016
JIn3zun Buramunaap (1,5-5,5)*10°
MeTHOHUH buotun (1,2-1,8)*10%
Ipoaun Huxorus kucnora  (0,8-1,4)*107
ITanTOTen kucnora
Cepun Opranuk
Tupo3un KHUCIIOTUIap
Tpeonun (y4yB4aH, CyT) 5,1-12,0
Tpunrodan Caxaposa 0,1-11,0
DeHNITTAHIH
Teucrun

Kyn #imnnap gaBOMuaa 03yKa MyXUTHapura Kymumua mMoana cudaruaa

KYXOpH IKCTPAKTH KYymuoO kenuHaau. UyHKH y yriaepOnx Ba a30tra 00W Oymwrmr
Ounman Owmpra MHUKpOIIEMEHTIAp BA BHTAMUHJIAPTA Xam OOWIMp. YHUHT
TapkuOuaa KypyK MOtanap Mukaopu 45-55% wvm tamkwmn kunaau. Mana mry
KypyK MOmnanap TapkuOuHuHr 1.5-4.5% wnu 3001 (KOTOM) MOIANAP TAIIKUT
kunanu (1-xamsan).

Kypyk wMOmgma Xwumccacura MmOC XOuga Typiad Xwi MOmjanap —
amuHOKHcaOTanap (aprunud - 5%, Bamun - 5.5%, ructumud - 4%, W30ICHIUH -
5.5%, mnetimun - 7.9%, musuH - 8.2%, wmernoHumH - 2.5%, THpO3UH - 5%,
tpeonuH - 4.8%, tpuntodan - 1.2%, denunananux - 4.5%, uucrux - 1.5%) Ba
Butamuuap (6uotud - 0.3%, xamus mantorenar - 0.01%, p-aMuHOOEH30i
kuciora - 0.016%, wmkoTtuH kucmora - 0.059%, dbomm xucmora - 0.0001%,
nupua0kcuH MOHOXIOp - 0.0002%, pubodnasun - 0.01%, THaMUHMOHOXIIOp -
0.017%, xomuuxnopun - 0.27%) ra 60it 6ynran CacuapOMIACIC CIPIBHCHAD
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XyXaipasapuaaH OJMHIAH AUUTKUCH SKCTPAKTH XaM Ky HIUIATHIAIU. YHIAH
TAIIKAPH, aYUTKU Xyxkanpanapu onomaccacuHuHar 50% uraya MUKIOPHHU OKCHIT
TaITKWIT KAJIAIH.

OKCTpaKT/Idp YpHUIad AUUTKH ABTOJIM3AT BA TUAPOIU3ATIAPUHU KYILIMLI

MYMKHH.
Vuamr yuys, 6GHOpeakTOpiapHM TPAHCIOPTHPOBKA (TAUIMII) BA OPTHII Y4yH
WIUIATWIAAMIAH  KarTad  X&KMJIM  YCKyHanap  O3MK-OBKAT  caHOATHIA
KYJUIAHWIAAWTaH YCKYyHAIAp — Typiad Xui TapO3unadp, Hacocnap (macanas,
BaKyyMIIH), TpaHCTIOpTEpIap (JIeHTAIH, ITHEKIIN), 3JeBaTOpJiap, KOHTeHHEpaap Ba
oomkamapra ananor (yxmam) Xucobmananu. ['a3cMMOH Ba CYIOK MaxcCys0Tiap
omaraa Ccrepwa  TpyOmpOBOJ TH3UMHM OpKAIM OHOpeakTOpiapra TYIIaau
(kyiimnamu). Kenr kynamim uuniad YyuKapuin caHOaruaa 03yKa MyXUTIIApH Ba
YIAPHUHT aiipuM KOMIOHEHTJIAPH UCUTHUII €KUM MeMOpaHaiap OpKaiu (uITpIarl
Opkauu crepwuianaau. Mccuknmuk OuiaH crepuulaml AaBpuil Ba TYXTOBCHU3
OynummM MyMKHH. BHOTEXHOJOrHsAAa CTEPHWUIAIIHUHT Oy MKKaIa TypHIaH Xam
ol nananunany.

JlopuBOp MOAANapHH, MacalaH, NApeHTAN OOOpUINAE HIUIATHIAIUTaH
AHTHOMOTHKIIAPHU OJIUIIIA FOKOPH Aapakaaa CTepHUTAHTaH 03yKa MYXHUTIIApH Ba
TabcUpui MOjaanap tanad stunaau. byHaa Kydupgarm TeHTIamanaH Kemuo
aukkaH xomma 10™° KaTTanMKmaH KHYMK Oynmaran OakTepusi COpaATapUHUHT
OMOH KOJIUIII KYPCATKUYWIAPUHH KAMAWTUPHUINTA XapaKaT KWINII KepakK.

1-Py(1) = 197

bynna, II- MukpOOpranusmiap NOMyJIsILUsCH;
e-HaTypa1 Jorapudm; T — BaKT;

—k_dl
N,=N,e

Ho — crepunu3zanusaaan OJIMHTH MyXUTAArd Xapakarda
MHUKpPOOp-
TaHU3MJIAP COHH;
—K,'— MHKPOOPTAHW3MHHHT ¥PTaua SIIaN yMPHTa TeCKapu
OYJNTraH KaTTAIUK;
1-TTo(T) —OuTTa MHUKPOO TAHACHHUHT S0 KOJIHUII SXTUMOJIH.

Kypunn6 Typubauku, OMO0ObEKTHH SKHIIAH OJIWH XaMm O03yKd MYyXHUTH,
XaMm OMOpeakTOp crepws OYiuIM Kepak. buOpeakTOpHu crepusuiail Kapa&Hu
YHUHT HYUJArd MyXUTHHU CTEpUILIan Ouian oupranukaa 0mud 60puiam.

buoObekTnapuun Tai€piam  perJiaMeHT HHCTPYKIUSACHIA KEJITHPHITaH
MabJIyMOTJIap-
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ra acocan 0nmbO OOpwnamu. 3aBOA €kM 1eX NTA00pATOpHUsIIapUIa KyJITypaHH
HUHOKYJIIOM
(MHOKYIIAT) €K AKUIAIUTaH MaTepHara UIUIOB OepHIl YIyH Tan€pnad Kynum
tanad srunamu. Iy makcammapna anaouo3 (muodummamn ki CyonMMaIuOH
KypUTHII ¥ynmu OWmaH cTepwi TynpOK, KyMmJa KypHUTHII) XOJarura sSKWH
mapoutriaapaa caKIaHuo KOJIyBYM MHKPOOpPraHM3MHUHT OOIIUIAHT WY IITAMMU
3UWIALITUPWITAH 03YKA MyXUTId CTEpHJI T03a 03yKa MYXUTHHU KYIITaHAAH CYHT
tupuntupwiaan. Kynrypa tozanuru (Myxutaard OHA Ba Ku3 Xykadpamap Oup-
Ooupuman gespiau (Gapk Kuamaca Ba yinap Opacwaa Xed KaHAai ypyr YrIHK
anokanapu OynMaca, MyXUT TO3a XHUCOOIAHAMM) rd AMHUH OYJIMHTAHIAH CYHT,
IITAMMHA MYXHTIa SKHUII KapaéHU MpOOHMpKaapaaH kombanmapra yTum OuiaH
acenTHK ImapouTIapaAa 0ubd OOpuIaIy.

brOOOBEKTHUHT KEHMHIU TaW€paOB OOCKMWIAPH HMIUIA0 YMKAPUII CAHOATH
bepmen
TAOMACH y4YyH OKWIQAWIAH MaTepuail HITHUIIMPWIaIUran  (epMeHTaTrop-
MHOKYJIATOpJIap-
naH (Qoigamanran xonma cexmapaa onmuO OOpunamu. bynnma Oup xykadpanu
kyntyparap Jlor ¢daza oxupuHuHT Ypramapurada O0mmb OOpuiand, sbHH
Xyxaiiprap  CHUHXpOH  paBumiga  OynauHaérran  BakTad.  MablyMkH,
“CHHXpOHJIAIIMII JapaacKu’ TYyIIyHYacH, SbHU MOMYJSIIUS XyKaUpaJapUHUHT
CUHXPOH OVJIMHUIIATM MIOTUPOKM CHHXPOHJAMIMII HHIEKCUAA Y3 aKCHHU
TOTa IH:

(=) (-3)

HO — cuaXpOH OYynTMHUIIAAH OJAMHTH XYyXaHpaIapHUHT COHH,
H; — cunXpOH 6VIMHAIIIAH KEHUHTH XY KaWpnap COHU;

T — JIor dazara Tyr pu KelyBYH BAKT;

r — OUTTA reHepaAlMSIHUHT TABOMUIIIUTH.

CyCHeH3USIHUHT 3W4iIMrura OOr NMK XOJId YHHUHT MHUKIOpU HUIDIa0
gukapum (epMeHTatOpuHuHr 1-20% XakMuil yiaymMHH STIAIIM MYMKHH.
Asp006 MUKpPOOpraHu-
3MJIAp y4yH UHKYOATOpra TO3aJIaHraH CTepril XaBo 100puaim.

YMmyman onrasga, ¢gepmeHTanus OnaM skapaéHu 8-pacMia KeNTHPHIITaH.
OXTUMONUi 60CUM HYKOTHILIAPH cOAup OYIMO TypHIIMHN XHUCOOra OJraH X0Ja
nnutad yukapuin  GepMeHTaropaapura  yXmad WHOKyIATOpiapaa xaMm 03
MHUKIOpJa OpTHUKYa XaBO OOCHMMHHH cakigad Typuml YpuHIM xucobmanamu. by
Onnan OWOTEXHOJIOTHK JKApaéHHMHI ACeNTHK XONIATH KyIuMua Tap3jaa
TabMUHJIAHAIH.

Wukybaropnap Kylnuaara acocuii taadnapra »kaB0o Oepumuiapu Imapr:
1-KOHCTPYKTUB COIIAIHK; 2—KynaunuK ;  3-9KCIUTyaTalusara
UIIOHYIHITUK.
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X03upru 3aMOH CETUIIl anmapariapy Kyinaarnya karranukiapra sra: 10, 5,
2,0.63 M°, muamerpu 0.9 nan 2 M rava Ba apalamITHPTUYHUHT AHJIAHUII TE3JTUTH
nmakukacura 180 mam 270 Taraua.

B [ Ozuga muhitiarini suyuglik
Zavod tsexidagl tayyorlash kichik
Iabara_torlya hajmlarda quyuglashgan bioob'ektning toza
sharoitlari probirkalarda ini
kulturalarini tayyorlash
kolbalarda

( jonlashtirish,
ko paytirish, o’stirish).

mubhitlarni slerillash

L steril muhitIaJ
- 3 2

#1
Ishlab chigarish

tsexi sharoitida -4

(uchastka )
D
L Y 1
5
8 — pacm. Dkuil MaTepUaTMHHA OJIMHUILIN
1-unOKYyNIATOP; 4-xapaéHHu OOIMIKAPHII,
2-apasamTHpruy, S5-TYkuO Oy KOMH.

3-a3p00-MUKPOOPTraHU3M TO3IAHTAH CTEPUII XaBOHH OepHIL,

2.®epmentamusi. Oepmenrarus xapaéau Ae06 HOMIAHATUTAH OMOTEXHOIOTHK
KAPAEHHUHT WKKUHYM OOCKMYM WNUIA0 YUKApHII OuOpeakTopiapuaa Omuo
O00punanu. buokuméEBmii kennd yummura kKypa Oy skapaén depmeHTanus OIau
xapaéuura yxXmabd keragu. OepmeHTanus xapaéHuaa cTepui 03yKa MyXUTIapH,
XaB0 BA YCTUPWIAETIaH MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHI XyCyCHsTIapura OOr JIMK
X018 TAHJIAHAIMTAH OWOpeakTOpiap wunUaruiaand. 9-pacmaa OIyHmau
OuOpeakTopap Typiaapu KeATHPHUITAH.

MyaiisH 3u4inMkka 3ra OYiaraH CcycneH3uss XOIuAard MHUKPOOPTaHU3M
MHOKYIATOpIAH OuOpeakTopra €K CTepua CYIOK O3yKa MYyXHTH OYiran
dbepmenTaTop-
ra xkenu0 Tywaau. bynaa TamkapuaaH xed KaHaaid OerOHa MHKpOOpPraHu3M
(Mukp00) mpOmyneHT OwiaH Oupra 03yka MyXTHra TYIIMIIM Kepak smac.
[IlyHUHT y9yH CHCTEMAHHUHT 0apua KHCMIIAPH TEPMETHK OYIIUTIN TIapT.
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Aerobh mikroorganizmlar
uchun biorcalktorlar

-

Gaz fazali energiyani Suyuq fazall energivani Gaz va Suyuq fazali energiyani -
uzafish uzatish uzatish
Berb‘Lta jli L
So'ruvdu Vibroaralashtirgich moslamali
aralashtirgichlar
Gazli
e Aral: iegich e amali
Konta l oslamaali Fiekisivali Aralashtirgich inoslamali
Tl"l‘"“ Oqirli FG majluriy
Aralashtirgich moslamali
Oquv
nasa (“K Kombinilangan
Bir xujayrali Bir X‘lljﬂ}‘l{

balteriyalar, zamburug'lar bakterivalar, zamburug'lar, ipl
zamburug'lar

MIKROORGANIZMLAR

9-pacm.. A3p06 MUKPOOpraHU3MIIAP YIyH OMOPEAKTOPIAPHH TAHJIAII

10-pacmpan kenub 4YMKKAH XO0Jja, >KapaéH KeTMa-KeTJIMTH KyHuaarnda
Oynmamu: 4- Ba 7- knamawnap Oumnaau (3- knaman énuk xomaraa) Ba AB
TpyGompoBox kueM 20 nakuka nasomuma 1.055 kr/cm? 60cHM OCTHAA CYB 6YT 1
ounan creprutanany; Kouaencar (11) konkouaa iur wiany; 7,8,9,10 knamanmap
énunamy Ba 4,5,6 xianannap Oumnaay; GepMeHTaTOp TO3&IaHTAaH CTEPHII XaBO
00cuMu OcTHAa COBYTHJIAIU, CTEPHJ O03yKd MYXUTH 3ca TpyOnpOBOJHU
tynaupaau. Gepmenraropaarn 6ocum 0.14 kr/em’ Ta KAMAUTHPWITAHA, SKHII
anmaparuaar 60cum 0.7 kr/cm® raua oumpuiany. CyHrpa 3- Kianas OunIany Ba
srunaauran Marepuann ¢epmenrtaropra onub yrwnaau. CyHrpa MHOKYIATOp Ba
depmentarop 3- Ba 6- knmamawnmap Emwimimy OWiIaH Oyr y3aTWIl TH3UMHUIAH
y3wiaau. /- Ba 8- wiamannap Oumianu Ba 4-, 5- kimananaap O3ruHa OYHIITaH
xonaraa 6ynranaa Oyr Ba KOHACHCAT TYIIMPUIAIN.
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X
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L |

10
11 11

10-pacm. TpyOGOmpOBOATIap TU3MMUIA HHOKYJIATOPIAH caHoar hepMeHTATOpHra
IKHII
y4yH Enun-60mKapuin MocIamMmacu
®epmentarop ymymuit XxaskMuHUHT 70-80% HMHOKYNISIUS KUJIMHTAH MYXHUT
ounan, 20-30% sca raznap (uHepT rasziap — aHa’pooaap ydyH, XaBo — a’pooaap
y4yH) OWJIAH TYITUPHITAITH.

Cyroknuk aspanuscu (hepMeHTAHS KAPAEHUHUHT YHYMUHU KaMAUTHPYBUYH
KYMUK XOCWJI KWITAHH Y4yH MeXaHuK ((epMEeHTATOPHUHT FOKOpHU KHUCMHJIA
KYIIUMUa apajiamTurud ypHaruin) €kd Qu3nK-KuMEBUi (ras-Cyrokiuk ¢asanap
gyerapacuaard CUpT TAPAHTIMKHU KaMaWTHpUII Yy4yH cupT (aon wmojnaa
UIIIATHUIN) KYIHK CYHIUPHUINAAH (O aaIaHuIaIu.

depmeHTaMSA HKAPAEHUHUHT TaBOMHUAIATH OMOOOBEKTIAPHUHT Yy3ura XOcC
¢bu3nonoruk paoumrura 60r juK x0maa 4-5 kynmad 14 kyHrava Ba yHaaH OpTHK
J@BOM 93Taau. AHTUOMOTHKIAD BA SK30TIUKAHIAD OWOCHMHTEC3MHWHT JABPHMA
dbepmenTanmsicu 4-5 kyH n1aBoMuIa 0U0 OOPHIIAIH.

Texmupu y4yH caBouiap:
1. bruOTeXHOJ0ruK ycysuiap HuMa?
2. BuOTEeXHOMOTUSHUHT KUCKA TAPPAKUET TABPH KAHIAMN?
3. ®yHAaMEHTaT WIMHIA TOWIEeBOp HUMA?
4. buOTeXHOmOrusi MyammoOJapura OaruIuIaHral KOHrpecciap Xakuaa?
5. V3 6ekucTon V3 Onura Kyiran Macananapu KaHan?
6. broTeXHONOrus GaHWHUHT 103ara KeJIUIT HHi?
7. buOTeXHONOrusIra J0Mp OMPUHYM KaXOH KOHTpeccH Ka40H OYmo yTam?
8. buorexnonorusara 10up OMPHUHYM KypHAT KAYOH HAIIP STHIIIA?
9. BHOTeXHONOrus YKUTYB (hanu cudarnaa Y36eKucTOH YHHBEPCUTETIApa
KQ4OHJAH YKUTHIIAIUTAH OYIam?
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10.bnOTEeXHOIOrIAPHUHT KAHIAM HIMIAPHU Oupravkaa (O aaianumra
acociaanagu?
11.X03upru 3aMOH OMOTEXHOIOTUSICUHUHT acOCUN HYHAIMIIUIAPY KAH/AH?
12.3H310MONIOTHSI HH>KIHAPIIN OMOTEXHOJIOTUSTHUHT KaHAai cOXacu?
13.Kannai acocuii Makcas Ba Macaiaiap OMOTeXHOIO0rIap ONauad Typuoam?
14. BuOT>XHOJIOTUSTHUHT O0BIKTIAPHY BA YCYUIAPH KAHIAH?
15.XyxaipanapHUHT KYNAHHII Te3JIMTUra HUMAIAp TabCUpP KUJIAIN?
16.b10n0ruK OOBEKTIAPHUHT MYXUM KYPCATKUUIAPUIAH OMPU HUMAIAH
nb6opar?
17. buOTeXHONOTUSTHUHT (AKAT Y3ura XOC yCyuiapH KaHIai?
18.®depmenTaTOpIsIap HUMA YIyH KIpaK?
19.Veummuknap yayH MyHKaIIaHraH OMOpeaKTOPHUAT YMyMH#l Ky pHHHUILIA
Kagain?
20.buopeakTOpHH CTEpUIIIALI XKApa&HHU KaHaail 0nub 60punaau?
21.buoOkekTIapHu Tak€pnan Kauaan 0auod 00puaau?
22 Vuky6aropnap KaHaai acocuii Tanadmapra kaB00 oepuniapu mapt?
23.X03upru 3aMOH CEIUIIl ANapaTIapyu KAHAAH KAaTTATUKIAPTa 3ra?
24.9xum MaTepuaTiHY OJIUII CXeMAaCHHU TYIIYHTUPUHT?
25.A3p00 MUKpOOpraHu3Miap yuyH OMOpeakTOpia KaH1ai TaHIaHaIu?
26.DepmMeHTATOp YMYMHIA X&)KMU HUMA OUJIAH TYIIHPUITATA?
27.®epmeHTaUS )KAPACHUHUHT JABOMUIINTH HAYA KyHravya?
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2 -6Ob. MUKPOBUOTIXHOJIOTUK KAPAYOHJIAP
2.1. Buekr umn (Quuin) MaxCyJa0TIAPHHH OJTHHHIITH

Bukr um (aunm) — GHOJIOrMK >KapaéHIApHUHT OMp Typu Oyim0, yHma
acocHuHr  (cyOcTpar)HMHr  rereparpOd  MUKpPOOpPraHu3MIdp  TabCHUPUIA
AQUULIHTUD.

buoTexHOnOruk  aHTUOMOTKIApP,  AMUHOKHMCIOTaIap  Ba  OOmKA
MaxcysnoTiap, OWXKr Wil JKapaCHinapu aHda OiauH ypranwirad. JIekuH Oab3u
OWXr MI Typjaapy aMmaaMérra sKHHAQ Kylanwia Oomuranrad. Macanas,
31imMOMOHOC cnn. WINTUPOKUAA OWXKT WIN. BIDKT Wil KapaéHUHHUHT acOCHaa
YHUBEpCI peaKUHs €ETaayd SbHH TIIIOKO3aHM OpIMK MAaXCyjiaOT NHUpPOYy3yM
KHUCJIOTA, MUPYBATTa QMJAHUIIM OJIMHTAH MAaxCyJaOTiapAaH Ou3 yuyyH Kepakiu
Oyran MOAAIAp CUHTE3TaHAH.

CHaCOCH3 CHyCHOH
‘ Etanol
Atseton CH SCHOHCDOH

CHQI'[:HD / Sut kiglota
C

H
| ‘e AukoA <& CHgCOCO0H |3 CHICHO-——PCHyCHoCH,CO0H

Sitka kislota Yog' Lislota

;

CHg{CH3)30H CH1CHACOOH

Butanol Propion kislota

Croupram Omkr mm. Y0y skapaéH acOcuIa ST CIIUPTHHH, 03yKa YYyH
WIUTATHIAAATAH a9UTKIIIAPHA, THBO BA BUHO MNLIA0 ynkapui éraan. Crouprin
OWOKT UIIHM KenTUpUO YMKAPYBYM AUUTKUIAp-caxapomunernap, 0ab3u  Oup
MHTIEe/UTATH 3aMOypyr ap (Acmaprisutyc Opiizas) Ba Gakrepusuiap (DpwuhHua
aniioBopa, CapCuHa BIHTPHCY/A, 3MMOMOHOC MaGHIUC). YOy KEITHPUITaH
MHUKpOOparHu3mjiap auyuTHulaa acocuil MOIA XUCOOIaHAIH.

ITaHOJ CIMPTHHH OJIMII. DTAHOI XIK XY)KAUTUTHAQ MyXUM axaMHATIa 3ra.
OpuryBun cudaruaa KUMEBHA CHHTE3IapAad Ba MEIUIMHA cOXacuaa KEeHT
KYJUTAHUTIATH.

Maxcye mrammaap
CacuapOmiiCoc CopIBHCHAD OTAHON ONUINAA OWOOBEKT XHCOOIAHAIH.
(Adpuka kuthacunad kynuHua CuuzOcacuapOmiCsc nomos Ba C.0CmOcnOmyc).
mraMmiiap Owkr mTumra kapab oOymumiapra Oymmuamu. KOxOpu KOOMmmsiTUTa
Kapab — map4yacuMOH (XJIONeBUAHYE) BA YaHTCHUMOH (mymieBye) napra OyiuHaIu.
FOxOpugan OWKI WII CIIUPT, HOH, NMHOB QUUTKWIApH XucOOmanamu. Ilactmad
OWKT WINTA KYMYWIAK BHHO Ba NHBO AQUUTKWIAPH Kupamd. Hkkama
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AQUUTYBYWIAPHM Xyxaipanapu (rOKysimusara yupam MyMkuH. bynna oup Hapca
€nia TYTHMII KepakKd OMXKr Wil xapaéHu MOOAWHHMIA YAHTCUMOH a4UTKHIAp
JMCIIepCUpiIanral xonmarna Oymaau. Ynap aBTOimsra kaM OapkapOp, JIDKHH
HUCOATAH  CyCcHOHM  OWXKT Wil JKApaéHUHM  TYIUK  O0mub  OOpuiaim,
[TaxtacumOnmMIap (FOBAKCMMOH) TyOra uykaau €ku FOKOpUra cy3ud 4uKap,
ynap OpOMaru3aroOpiauK X0ccacura dra. DTaHO MpOIyleHTIIapUHA Oab3unapu 2-
xKansainaa Oepuira. C.Copssucuar ¢apkau pasuuiid  A’pOTONIPAHT
Oaxrepusiap 3.m06unuc STAHONTA KaMm TabCHpYaH, yJapaa KaTaOOIuT
pernpeccusicd Mapxkya 3Mac. [TOKO3aHM KAOyn KHIWII TE3JUTH STAHOJIHWUHT
x0cui Oymumm 2-3 maporada rokopu  (kC,HsOH=1,87r/r -c).

2- KB
Bab3n MEKpPOOPraHM3MJIAPHUHT XapPaKTePHCTHKACH
Mukpoopran | Kyarusarnus | Makceuman | DTaHOJIHMH | ¥Y3HTa X0O¢
u3miap -HUHT TAHOJHHMHT | T MAKCHMAJI | XyCYCHATIAPH
onTumMa QKpaIMIIM | KOHIHTPA
oupsmkiaapu | % saapaa usicu /o
pH | T°C
Cacuapomiicac | 3-4 30 100 130 [Texro3a
COpIBUCHAD HIITUPOKKUCHU3
[Tauiicomn 4,2 25 40-60 20 apasiam
TOHHOILITYC KyInTypansa
ycaau, Kcunosa
UIITUPOKHIA
3iiMOMOHAC 5,6 35 90-95 96 TepMOCTaOMIT
aHa’podua (xapoparra
YHTAMITH)
Cnocrpumuym | 6,9-7,5 | 69-70 80 - reHepanus
TXIPMOXHAPOC BakTu 70 MuH,
yidypucym AspOTOI3paHT
Crnocrpunnym - 55-60 70 Kcunosana | Oyrupar xOcui
TXApMOcacya 27 KU1
pOATHCYM
Txspmoanaspo | 5,8-85| 69 90 - TeHepaIus
oacrap Baktu 90 muH;
ATXAHOJIUCYC nH ontumymu
K9HT
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I'mok03a karadbonm3mu DHTHEp-/ly10pOB MexaHu3Mu Oyinda O0paau JEKUH
Oy OaKkTepuUsHUHI KYNaWWIl TE3JIUTH Ba CHUPT &KPATUII XYCYCHSTH MACT.
K§mpok
C.pocou 613 yuyH MyxuM. by aunTkunap 3emisiHas rpyma MIITHPOKUAA 3TAHOI
XOCHUJT KWJIMII XYCYCHSITUTA 3rd. YHHMHT TApKUOWJIa WHYJIUMH OOpnuru cadad
THAPOIM3HU 3TAHON XOcwi Oynumrava 0mmub OO0pamu. 3emisHas rpyma XarTo
mmmMona (Apxaudrenc, Jlenunrpaa) Ba OOmKa MuHepawiapra 00# Oyamaran
TYIpOKIapaa ycaau.

OTaHOon OnuIAa MaxcynoT cudaruaa Typiau AaBiamiapad TYypiad Xl
YCUMITUK MAaxCyJIOTIAPUHUHT AOHIM MaxcyiaoTiap Kapromka-Poccusina,
Vkpaunana, benapyccusina, caxap03 Ba TPOCTHHKIM MeJaccaHu-AMepHKana,
rypyu-Anonusaa  ¢doinananunand. YMymaH VY3uga TEeKCO3aH MOATIApHH
CaKJaran xap KaHaad Maxcyja0T J3TWJI CIUpPTH Oymmiaa ¢oimanaHca Oynamm.
Macanasn, 1131051033, cOMOH, TOp® Ba 060K, IIIyHUHT y4yH 13110103318 MaBXKY/]
Oynran cyndarian KyKyH ST COUPTHHH OJIMIIIA KeHT (O nataHnIam.

[TacTna kypcaruiran TeXHOJIOTUK cxema Oyiinya 3TaHOJ ONMIAa OHpPUHYN
HABOATZA KpAXMAIHM AMWJIOIMTHK (EepMEHTIap TabCUpHIA TJIFOKO3ara
aimantupmwiaan. Amanuéraa oxaraa 3amoypyr (A.Hursp, AcmIpriusuiyc Opiizal
Ba OOMIK) Ky IaHWiIaau. bap3uaa yCTupuarad J0H MIIUTATHIIAIH.

DTaHON ONMMIINA TYpiAH XWI MaxcyioTnapaaH (KapTomika, Makka IOHJIApH,
Oyr nOH, IOH, Typy4naa) OJMHIaH Kpaxmamapaad ¢oinananmwiaam. Kieiictep
XOCHJI KHJIHMII y9yH KpaXMal MaxCyJ0TH OOJT Quaid BA AWIAHTHPTHYIN
Manganarnwiap Epaamuaa sXmmnad MaiaaIaHuIa .

Macanan, Oyr moii épmacumn 68°C Ba 30 jgakuka HABOMHAA TYJIHK
kneiicrepnanaan. CYHr KpaxXxmaia KMYUK MOJIeKysa caXapOJUTUK OHpuKMaiapra
THPOTU3IIAHHUIIH JI03UM. ['maponu3noBun MO 1anap cudaruna
3amMOypyr napian OnuHraH Qepmentnap Kymuanwiamd. KpaXman amuHO Ba
aMuIONeKTHHAAH uOOpar. Ammiaza ¥3 HaBOarupa OmO3a-mainro3arada
TUAPOAM3IaHAAN. AMWIONEKTHH 3cd Y3 HaBOatuaa JOEKCTPUHHU COKHH
NapyaIOBYM AUYMTKIIAP TABCHPUIA MATTO3araqa OWKr Uilu, SpuT™MaIa maxkap Ba
JNEKCTPUTIIAPAAH TAIIKApH 03 MHUKAOPAA aMHHOKUCIOTANAp, NENTHIAp, Makpo
BA MHUKPO OdJIeMEHT/IAp, HOOpranuk ty3map, (hochop, bochopopranuk
Oupukmaiap) caknanaau. [llakap Ba JAEKCTPUTHUHT KOHIPHTPALUSCHHUHT
Kymura  GakTepusuiap ydyH OCMOTHK OOcumu  Tydainum Kynail mapOout
siparMaiiau. KelnHpOK, OCMOTHK OOCHM KaMmaWraH[aH CYHT STAHOJHWUHT XOCHI
Qi gonchie

Bwkr'mm  naspuna xapoparan  30-38°C  opasmr mma yuuiad TypuiIaau
(auntkumapan Typura kKapad). brkr wmn sxkapaéuuaa Hapakar adyUuTKH TYpH,
Xapopar, X ra 60r MK OaTKH KOHCTPYKTHB aCOCIH (hepMEHTAIMTO3 aImapariap
(coByTHII cHCTEMAcH, WCHTHIN, AQpaIAMITHPUIN) XaMm OOr JMK. bBrkr uin
xapaéunaa ypraua 1,5-3 cyrkaraua Bakr capdamanaau. biokr um sxapaéunaa 1-
1,5% nan 6,5-8,5% raua astaHonm OnuHAMM. YHH Xaimad pexkTuduIupIaHaIun
96%raua. Yuaan tamkapu Omkr niaad “CuBymkand MOinap” (FOKOpH KaiHam
dpaxumsicu 90-150°C), 5-10% amzerun Ba s3hupnap caxiaHam.
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CuByIIKATKH MOWIAp M30mpOmiI, uoammi (2- metun Ba 3- MeTus OyTaHom)
CIHPTIAp apanamMacugaH uo0par. H-OyTWi Ba HM30aMHJ  CIHUPTIAPHUHUHT
MuKI0pu 50% Hu Tamkuia 3taau. CUBYIIKAIA MOMIAp TAPKUOKUIA ITYHUHTICK [3
- (heHn Ba M-OKCU(EHMIT STUII CIIUPTIAPH MABXKYI.

MakkakyXOpUHUHT Xap XU HABIApH, Typyd, Oyr 10i y3una ypraya 65-75%
raya kpaxman caknaiau. by kpaxmamman 45 nqxi rada 3TaHOa ONMII MYMKHH.
Numab yukapum KOIIuK maxcyiomiapu cudaruna 6apna Ba (CO,) muokcua
yraepon xucobmanamu. bapanan kOpamOn Ba mappannd O3ykacu cudaruaa
doiinananunanu. JuOkcua yriepOmaaH 3cd O3WK OBKAT HWINIA0 YMKAPHII
canoarusa “Kypyk My3” cudaruaa UImaTHIau.

[I{RAXMAL ]

kleystelizatsiya

yvangilangan don

farmentlari yoki zamburug’ fermentlari

~
Shakarlarning
massa -

+ achitqilar

Biyg'ish

+ distilyatsiva

DTAHOJIHU MIYHUHTEK Y3WQ I3JIF0I03a CaKIaiaurad 1apaxXT ImycTiior U Ba
VT yeumMkiapaad xam OnuHanu. bynnait ruaponuszarnap tapkubuaa oxaraa
2-3,5% puayuupnoBun makapnap (KynpOk reneO3anap, KaMpOK MEKTO3anap)
MaBXyJ Oy 1au.

I'en wmwkenepus ycymnapugan ¢Qoinananran xO0ijaad, SHTU — AYUTKU
CunzocacyapomiiCac mOMO>  KCcUI030u30Mepaza (epMeHTH OHOCHMHTE3MHU
KOAJAIITUPYBYM TIeH OnuHau. by ¢epment Jl-kcmnozanuHr JI-kcuimymnssara
VTUIIUHYT KaTaau3aTopu (hepMeHT XucoOIanam.
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Iy OpkanmM KCWIO3aHH TYT PUAAH-TYT pU 3TAHONTA YTKA3WII aMaira
omumpmwiay. C.moM03 Xykaipanapu y3uaa KCui030M30Mepa3a T'eH OpKaIu Oup
BaKTHUHT y3Ua TIIFOK03a BA KCHUIIO3IapHH THAPOIIH3ITANHIH.

Mapnymkyn Tabmaraa KeHT TapKaIraH, TIIIOK03a Ba  KCHIO3&JIApHU
OMKKUTAIUTAH OaKTepusnapiaH [xapmOanasp0b6acmaop OmxanOauCyc MaBKYy/I.
bupOx Xy»xanvk
Makcaauad MyBOQUKIMK OYnumu ydyyH ymoOy OakTepusiap Tabcupuia
OMKT MIIIA 3TAHOJHUHT KOHIPHTpaIwscu 4,5-5% nan kam 0y IMaciuru Kepax.

I'mpponn3noBun  coupT — dpAlalIMAIAPHUIAH  TO3AIAHTAHWAAH  CYHT
pextudukamus 0,05-0,1% raua meraHOiap KYNruHA &IAerHuiap, OpraHukK
KucaoTanap Ba 3¢up cakianu.

Tcomon0O3ann KaWTa Wnoiamaa KOJIAWK MaxcylnOT XWCOONaHraH cyndur
KykyHd, y3una 3% makap caknadaun. Macanan, urna Oapriy YecuMmIMKIapaaH
29% raua rmoko3a, 4,24% raua ranakrosa, 43% rasa manHo3a, 174% raua
MeHTO33a, 4% raga ¢ppykro3a Ba 3% rava Typau Xu1 OpraHuK KUCIOTANap OJIUII
MYMKHH.

JlapaxtiaapHUHT €F OWIMK KHCMHHHU CYI(UT KYKyHH OWIaH KaiHATHIAIH.
OnuHran sipuM MaxcysOT [JAcTaBB&T LAION03a KOJIUKIAPUIAH TO3AIAHAIH,
ruaponu3aan cyHr aca (maxcyc CaCuapOmiCirc Copasucudd) OaAKTepUsIIapu
épmamuma Owxr urunamd, Oy »kapaéH aHua ap30H XHUCOONAHTaH, HATIKAIA
“Cyndutim cnupt” oauHAIU. YOy MaxcynoT ¥3 tapkuouaa 2-8% meranon Ba
00mmKa dpajiammMa  KOJAUKIapHHU caKJIaii . Cyn(i)I/ITJII/I COUPT TEXHUKA
MaKCaIIApUIA KYJUTAHUIAIH.

3-xaaBa
Cyadpurin KyKyHHHM HAMYHABHIl TAPKUOH

Wurpeauentiap %
KYpYK MOJiauiap 11,5-12,2
TIII0K03ara HucOaran peaynupioBun 2,0-2,7
MO1aIap

[II0KO3ara Hucoaran Owxr wrtunagurad | 1,3-1,9
yri1eBOIap

MetOkcu rypyXxsap 0,78-0,8
Kyn 1,2-2,1
Ountunryrypt (M) okcuau 0,4-14
Kamuit oxkcuau 0,6-1,0
YMyMuii ONTHHTYTYPT 0,9-1,6
Cyndarnap 0,1

JapaxtinapHuHr €F OWIMTMHM Ky/Ularan x0nga  0maraa  JTaHoda  Ba
AQUUTKUJIAPHUHT OMprajivkaa Onauil Makcan Kwiub kyhunanu. By mponeccnap

46




anoxuaa xaMm 0nub OOopunany. CoupT BA Xamak aYUTKUHUHT OMpraiivKaa
nniad yukapuiaa adcOdoT Kypyk ErOYiaH YUMKYBYM MOJIA KYypCATKUWIapH
Kyiunarmnaa oymamm:

Orauno:n (abe.) — 175-182 i;

Mertauomi — 2 kT;

CuBymkanu moinap -0,3 xr;

dypodypoi (94% nu) — 5,6 kr;

VYraepoa auokcuaun (cywok) — 70 Kr;

Konran sammuru 10 % nu 6ynran auntku — 32 Kr;

Jluraun (abc.xypyk) — 380 kr;

I'unc — 225 kr.

Cnupmim aunmad Te3-te3 (mam-6amam) Jiapnaru makap €Ky Iakap KaMulll
OJIMIIAArd YMKUHAWCH — Menacca unuiarunaam. Y yprada 80% xKypyk mMOana Ba
20 % cysnann uoopar. 30-40% nan 45-50% raua 6ynaran Kypyk moa ouo3a—ca-
xaposanan, 0,5-2% paddunoza Ba 12-18% ragya uuBentap makap (rirok03a Ba
¢GpykTO3aHUHT apanammacd) Ba OOIMIKA MOmAIap AMHHOKUCIOTANAp, OerauH
(opranuk acoc), (b-rypyx BUTaMHHIAp, HOOPraHWK Ty3Jap, MUTMEHTIAPAAH
Typaau Ba menaccanunr nX 7,2-8,9 nnomazonaa 6ynanu.

Menaccanu Oup BakTad 5TAHON BA XaaK JPOXOKAIAP OJIMII  YYYH
dorinananunaau. (11- pacm (a)). “Oxumin” Ba “THAPONU3INA’ AYUTKUIAPHU
CONMUINTUPUO, XyXAWpaHUHT acOCHH HHIpeAueHTIdp Oyinya Kyhuaaru
MabJIyMOTJIApHH KeITupca Oynanu.

4- sxaaBaJa
“Oxumin” (OK) Ba “ruapomuzan” (I/) aYuTKUIAPHUHT KMMEBHIA
TAPKHOH, TYpPYr MMO11a1a

Wurpeauentiap OA (%) T'A(%)
Oxkcuiap 46-52 43-58
buotun 3-10°-1,6-10" | 6-10°-2,3-10"
Ky sanemenTnapu 12-14 5-11
NHO3HUT 0,045-0,35 0,12-0,48
Huxorns kucioracu 0,036-0,045 0,04-0,06
ITanTOTEH KHMCIOTaCH 0,009-0,011 0,006-0,01
Jlutmaiap 0,5-2 34
ITupunokcun 7-10%-1,2-10° | 1.10°-2-10°
Pu60odnasun 0,004-0,007 0,004-0,013
YrieBon 10-18 11-23
Xonuu 0,38-0,75 0,25-0,45

OxuMIIM QUUTKKAA HUCOATAH KAM MUKAOpAA JMnHIap, 0ab3u BUTAMHHIAD
(6uOTHH, UHO3UT, MUPUIOKCUH, prHOOdIaBHH), yraeBoaIap 60p, JCKUH NAHTOTCH
KUCIOTACH, THAMHUH, XOIMH BA KyJ JJIeMEHTIapu Oup 03 KYnpOK Oymamm.
OxuMJITH Ba TUAPOJIM3IIN QYUTKUIAPAa OKCHII MUKIOPH TAXMUHAH TIHT.
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DTaHOIN BA HOH NUIIMPHUIAAH AYUTKUIIAPHU Melaccaa ONUIIHUHT Oup cXemacu

11-(6) pacmpa xenrtupwirad. KaidHamgad OaauH (QUUTYyBYMIIAPHH) HOH
NUIIUPUIIIATH AYUTKWIAPHUHT cenapariamTupaad. by unuiad 4yukapuigard
OapaaHy Xamak aYuTKWIAPUHU YCTUPHILAA UILIaa 0yaanu.

[Makapau xkuémaan (MOTOK) STAHOJNHM OJHUII y4yH (HOWTaIaHNIQIUTaH
makapiaapuu (padhuHo3anu xam) Te3 Ba dPQGEKTHB AYUTHII BA IOKOpU XapOparra
35°C rava unmamin oYUM Kepak.

3arop taiépnam yuyyH OKUMHH CyB OunaH 14-18% KOHIPHTpanusuIy makap
onuHranu4a cyroiarupwiand, nX 4-5 raya ryrypt (X,CO,4) kucnoracu (XCJI éxku
CYTIH KUCIOTa Xam Oymamu) Kymiaau, arap 3apyp 6yaca 0,1% ammOuuitm Ba
0,01 % docdopnu Ty3nap Kymwiaau Ba CYHT CYCIICH3USIHUHT XakMHu Oyiinga 2-4
% ¢aon auntku CacuapomiiCac CapaBucudd (Poccusna kynuaya B 30 pacacu Ba
myHuHrIeK Sl pacacw, TUBO AYUTKUCHHUHT COMATHK THOpHIAHHIIHA
HATWXKACUIAH OJIMHAIUIAH O - TATAKTO3UIa3aCUHUHT XOCHJ KWJIYBYU JTUILIOU
rubpuaIap 67 Ba 73 HU UILIATAIN) KYITHIAIH.
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Gidroliz

Yog’ochli mahsulot

“J

Tsellyulozani  gaynatsh ———  Sulfitlj kukun

= eparatsiya
Separatsiya bug

kukutni chigarib tashlash—
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11- pacm. Texnonoruk cxema
a - 03uKa auuTKuHu Ounr: 1- pepmentarop; 2 Ba 4 - iur yBum; 3
Ba 5 - cemaparopnap; 6 - TepMO UCUTTUY; 7 - KypuTrud; 8 -
Ka1oKair, (hacoBKa;
0 - Menacca ad 3TaHo Taiépal BA HOH MUIIUPYBYM AaUUTKUIAPHU
o 1-paccupomun; 2 — 4-103a yeruprud (KyaTypa) annapariap; 3-
CTepHIIN3ATOpIap; 6 —aunTKK reHeparopu; 7 - Hacoc; 8 - Ke3yBun
anmapar; 9 - 60mka (acocuii) ke3yBuu anmnapar.

JKapaén OOmmma avyuiiHuA 21-27°C XapOparaa, KSMMHTH BAKTIA 32-33°C
yTrazam. Aduin KapaHUHUHT YTHIIN MeaaccaHuHr cudarura 60r K, ypraya
yrumm 36-72 cOaTHY TAKUI KA, aYUTKUAArd 3TaH0n 6-9% Kypubiau.

3aTOpHUHT OakTepwas KOHTAMHMHAIMACH  KOWjad OVitmua ymapHUHT mnX
KYpCATKMYMHMA TACIWTH BA IMAKApHU Kyn Oynwimu (Oy uMkku (AKTOp acOocuii
O0ymmuO, ynap OAKTepUSHUHT YCHUII WHTUOMPJIApUHN AHUKIOBUMIAp OYiHO
XucO0mananu) Epaamuaa nyKomam.

12-pacm. Menacca myxutunaru CacqapomiiCac CapaBucuad paca B-30 auntkucy,
X7000
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Auni xapaéHuHU Xap XU BAPUAHTA aManra Omupcea Oynaan y THHUMCH3,
WKKU cTamusumkapaén, (11-pacm) auntku reneparopaa (6 mosunms) myxutau 3-4
MS/IMSC 28-30°C apamamrannd Ba nX 4,2-45 o6ynaranga, Kypyk MOazaiapra
Hucobaran 2,5-6,5% rava auuTKWiIdp YCTHPWIATH, CYHT KEe3yBUW amnmaparra
yrunamu (8,9 nosunusiap), Oy spaa anaspo6 mapouTnad (KUcaopOacu3) CIUPTIN
aunm ckapaéHu OOpamu. CrnupTHH Xadgam EKM JAUCTHUISIHUACUHH  YHU
KYIIUMUYAIapUIaH Bad KeHUHTH peKTU(UKAIHMIIaH axparud Ba 96 % stanon €xku
aocomot (100 %) cnupt XOcHIT OYIHIT MAKCAINAA Y TKASHIIAIH.

CrupTay auuIlHy Xap XU iy Ouiian KYypcaTHil MyMKUH.

1. NaBpuii papmaHTaIMS YpHUTA THHUMCH3 (hepMeHTaMsIaH (HOoinananuica,
Oy cuctema MaxCynOTHH STAHON OYiiMua WKKM Mapra Kytapaaw, OyHna
wioxku OOpuud (aon auuTKUIapHUHT (IIOKYIUIOBUM  (LIYKTHPAIUIaH)
pacacvHy UILIATUII OMOMACCACUHUHT PELMPKY/IIIUACUHA aMaIITa OLIHPHILL,
XyXaipa IMMOOHITU3AIUACH 0JINO OOpHITaIIH.

2. DTAHOJNHM MYKOTHII BA YHMHT WHTHOUPIAII TAabCUPUHUA KAMANUTHUPHII
makcaauna 4265,6-4665,5 [1a raua kyJaiummaa BaKkyyMm GepMEHTAIMSICHHN
yTka3um  (KOHTAMHHAIMS) XOJNATH OYJIMIIMHUHT  OOpJIMTMHH  ACIaH
YHKAPMACIIHK KEPaK.

3. Onemr-¢pepMEeHTAUMSIHM — aManra OMIMPUIN,—YCTHPHUII Y4yH (KyJiTypas)
CYIOKJIHMK/IAH BaKTUAA OJTAHOJIHM WYKOTHII YYyH BaKyyM Kamepara
1000pHIIA TN,

4. Aunm BaKTHIA CONMIUTHPMAIH OKOPW KOHIDHTPAUMSIM CHHPT XOCHI
KWIAIITA ~ MHKPOOPraHW3MJIAPHUHT  3TAHOJ-TONepaHTian  (6apkapop)
MITAMMIIAPY CENEeKIUSICHIAH ()OWTaTaHMITA IH.

By kenatupuiran CnMpTIM UMl YCY/UIApU TYpJiId Mamiakarmiapaa aMaiuérina
¢doiinananmnamy. OXupru #Wwniapaa “ra3-CyroKimmk”’ OYyiauHAII  (Ha3acHHUHT
yctuaa €KM  Ta3HUHT KYNUTUAAH HMMMOOMIM3AIMSIAHTAH  aYUTKHUIapaaH
dboiinanann6, yriaeroara sra XOom amé Epaamuaa amanra omupwigu. by
MaKca1a aYUTKUIAPHUHT aHUK ITAMMIIAPUHY UIUTATHIIAAN, Macaitan, Canouoa
mpOnucanuc, aHadpO0 yCyJIUIa YCTHPUITAIH.

Nmvmoommmzanam k03ghuimeHTHHN  Kyiuaarn (Gopmyna Oyiinda xucoonananu:

X1 — 6uOpeakTOpaary abcOMOT KypyK QUNTKUHUHT KOHIPHTpanusacH (r\i).

X,- @uUTKWIAPHUHT OTTOKAArH (r\i) KOHIPHTPALUSICH.

Xap Xwi auuTku Opranusmiap yuyH K, Oup xun smac. CacuyapOomiiCac
Capssucuas Ba C.yéapym yuyn K,,= 0,1, CBuaum yuyn K,= 0,22,
UlupocacyaponiiCac cn. JIT'C-1 mramm K= 0,07, C.mponucaruc K,,= 0,02 nan
1,0 raua.

by xapa€HHUHr aManura OMIMPUIIHUHT ACOCHM yCylnu XyKalpanapHHUHT
doTanusra Ky aiiuriHg, 1a3 - CYIOKIUK 3MYJICHS ycyiuaa GepMeHTaTOPHUHT
WIUIANMA, 30H3AA4 YCTUPUII CYIOKJIWTHHM TCHIVIAIIHM —aMmaira  OLIMPHII
ApaTAMTHPHUIT YIyH KEITUII YHSPTUACHUIAH Al pUIITaH.
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Kynait 6ynran ras - SMyJICHOH peXHMH KYMUpUO ETraH cyOCTpaTIapHUHT
MHTEHCUB KypuHanuran OapOoTtakaa kenud uyukanu. by Makcagma spyc
TypOHHIM apanamTupruain pepmenTépaan poinananmmamm (13- pacm).

Bepunran ycyn KyWuzard aB3aLIMKIApra sra. Xyxailpa Ba KyJITHBALMS
xouuaa uddy3nOH KOOMK OyiMaiaM, TamryB4d Od3bXaTO pereHIparus
KUJIMHAIM, KapaéHHM OnmO OOpuma XykaupamapHu KyNaWWiM, yJaapHUHT
MMMOOMIM3ALMACK BA AacOCUil OMOTHEXHOJIOTUK KapaéH OWiIaH CIUPTHU OJIMILL.
Mucongara cnupt OMXKr MIIIA MAaKapAaH CiupT XOcua Oymumu 95% sKaHIuru
KypCATWITaH.

r

~
b
0

13-pacm. Cyroxnuk-ra3 cucremacua GpazauiapHUHT KpaTyBud r03acuia
UMMOOHJITAHTaH, 3aMOypyYT JIM OpraHu3miap EpJaaMuna yrieBo
CAKJIOBYM XOM AmIETApHU OVKTUTHUIN YIyH (DEPMEHTATOP
1 — depmenrarop; 2- KynuK Kariam, 3-sHeprus
y3arunmanaurad 30Ha; 4- sukbpOH 1033, S-apanamTuprud; 6-03yka
MYXUTHHH y3aTHII,
7-nacoc;  8-xommpeccop; 9-ras (6epum); 10-ra3 (y3arum).

XamMHUpTYpyIIHU OJNHUIIIA MEI0C MyXUTHHU XOcwi Kwinb, (mX 4,4 - 4,5)
IOKOpuaaH Owkrumn Oynanu. bupuHum Ba OXupru coarund (epmeHTanusaa
omeparmus 1:1 ra TeHr, aunTKu Kymadum naBpuaad 1,5:2 ra tenr. Xyxkaipa Oy
JaBp/aa KYmanuHu xaMMa O0CKUYHIAH YTaau, KypyK auUTKHHN YUKUIIH KypYyK
Maccauuuar 38% TAIIKUIT dTAH.
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[Ipecnanran XxaMupTypyIIHA IOBUO 4-5°C na pedprxuparopaa (My3aaTriy)
cakJIaHaau. XaMHUPTYpYIIra KyHuiaaurad tTanaonap Kyiuaaruia: Hamuura 75%
Aa8H Kym  OyaMaciourd Ki3pak, yH OwinaH Te3 O Wiiaura, IMAaKapHU Te3
OVOKT UTHUIIN KIPAK.

VHIaH TAmKApW CYIOK  Xamuprypymr  (a4uTke) Xam  OJHMHAH,
XamupTtypymHu Hamuruaun 7-10% rasa #ykOTmnamu, |y Miakapiaud CcyBaa
ycTupunran JIacmoo6acCyutyp 0341pyaxil OAKTepusIapIaH OJTUHTaH.

[TMBO cAHOATUHMHI XaM AcOCHAA CIUPTIH OMXKI Wil eTaau. Y OOmIOKIONI
VCHMITHKIApIaH OJTMHAIH.

ITusoHN HaBjlapuaa HSTaHOJI yrjeBoanap, as30T cakjiOBud MOaganap,
bepmenTIap, OMKT UTHIIIArH KOJIUKIAP, CMOJIA, TAHHUH, 3GHp MOIapH, Ty3JIap
Ba MOiinap 6ymamu.

[TuBOHM paHrd, XUAM, TAbMH OWXXI UTYyBYM OAKTepusuiap Typura OOT JIHK.
Arap nuBO XMeJl YCUMIIMTHAaH OJIMHCA KapacH namuiant €ku KaiHam Ounan 0auo
6opuany. bupurun yeynna maiinanab, 38-50°C cysra Kyitrmamm, mpoTeasaap
dhaomamranga KpaxXMai CyTHHH THAPOJIA3IIAIT YIyH 65-70°C Jla UKKHA-YY JTAKAKA
Konaupunaau. CyHrpa 75-77°C na (dhepMmeHTIAp AEHATYpaIUsITa yupaTuiaau Ba
3aT0p (QUITPIIAHAIH.

3arop (CYIOKIMKIARHN apaTaIliTHPHIII)

@unTprami
Yukuaau Cycno (XM371 Kyuimaras)
+Karinarum +Xmai
v
Yokma «—— Owunrpnam
(AnbymMuHIap, XM3JUTH CMOJIANIAD, + CoByTui
HOOpTraHuK Ty3Jap ) v

XM371 CONUHTaH Ccycio

+ A4UTKHA

v
bwxrutriran cycio

(TuHEK OYIMaraH mueo)

v
Uykma<e——— TuHaMpUITaH MUBO
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(aunTkH XyxKapanapu,
spumaiiurad gocdarmap)
Qunrpnam

Ta€p MaxcCysoT
(muBO)

WkkuHun ycynna maijanaHraH MaccaHud WIMK CyBra cOnm0, XapOparHU
75°C raua ommmpuiaand. byrna gepmentiap y3rapuO, xyxaipa KOOUT U HIIHO
keranu. Maccanu 1/3 xkucmu OnuHMO KaWHATWIAAM BA KAWTApUO KYyiuiaamu.
Bbupunun ycynna OnMHraH muBO XyIITaM XHCOOJAHAAW BA AUYUK TaMJIapu Xam
oymamu.

Cenapauusgan YyTrad MuBOHU 10pU cudaTuaa XaMm WIUIATHIIAIH.

Oxupru nwapaa bac.cyOTminy reHMHHM [B-TIIOKO3aHU Y3rapTUPYBUM, SHU
CacuapomiiCac Copasucud? AUUTKUHHU YTKA3UITHU UMKOHU TOmwiau. [lItamm
KpaXMaad TYT pHOAH - TYT pu cnuprra yrkaszamu. COupTid OWXC Il BHHO
CAaHOATH acOocuaa XaMm eTagu. YHU Oy3wiIMaraH y3yM IIapOoartuaaH OJNMHAIM.
bukr uryBurnap CacyapOMiiCac CIPIBUCHAD TypHra KHPYBUHIAD XHUCOOIAHAIM.
Bunoza »ranongaH Tamkapu OKCWII, TUTMEHTIAp, Ty3JIap, Y4yBYaH KUCIOTanap,
TaHUH, yIJ1eBOIap, INIEUEpUH OYIaau.

V3ym mapbaru (cycio)
l +auntku 21- 32,2°C
EIH BUHO

TuHIMpUITaH @xparMa (3puTma)
KOJITMK QUUTKH

Oxwupwurava aunrui, /-4 KyH
T°=21,1-29,4°C

Yykma < i{yﬁnm
Erp0u naunmapaa rapMaTUK CaKIan
CoByTu1u
Taép BUHO

BunO (Mycayuiac) HUHT Xap XWj TypJiapd MaBkyl. Y3yM HABUra kapad —
HABJIM, HAB ApaJIAIIMINUTA KApad- apanani, makap MUKAOpUra kapad — mmpuH Ba
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KypYK, TAOUMii Ba YTKUP, CIUPT MUKIOpHTra Kapad — OUIXOHA BA JeCePTIH, KyMUp
KUCJIOT MHKJIOpUra Kapad — rasiu Ba rascus, paHrura kKapad — OK Ba KHU3HI,
CAKJIAHWII MyIIATHTa Kapad — “€ur’ Ba Mapkaim Oymaam.

Typura kapa® HIyHHM aMTUII MYMKHHKH, KypyK BUHOJA JA€Apid IIaKap
oynmanau, Oyica xam, 03 MUKIOpJA OYNraHu y4yH TaM OPK&IM CEe3UIIMAMIH.
[Hupun BUHOMA makap mazacu kenud Typamu. Tabumii BuaO#a 9-11 % aiipum
xonma — 13 % sranon 6ynamu. YTKHMp KypyK BHHOTra KOHSAK EKM BHHO CITMPTH
kymmaan. Omxona suHocuaa 14 %, neceptimaa 14 % mankynpok (Ypraua 20
%) crimpT Ba MTYM MHKIOP.A [IAKap OYmam.

lNazmu Bunoma CO, aHuarmHA Kynm MUKIOpAa Oynajau, JeBOpPH KaIUH
UTUIIUIAP/8 BAHOHKUHT OFDKT MINMrada XOCHII OYau.

lazmu typura mamman kupagu. lllamMmnas BUHOCH BHHOHMHT WKKHIJIAMYA
Maxcynotd Oynub, OKr MMAraH BHHOTA TEePMETHK HAMIITE KyWHIMACHAAH
aBBa1 2,2 % makapu Oynran nukép Kymumnanu. POccusaa mammnaH BUHOCHHU
Y3JIyKCH3 WIIIA0 YMKApUII TeXHONOrHsicu niuiad ynkwirad. [llamnan BunOcuaa
¢dakarruna CO, k¥ MUKIOpaa Oyiamaii, 6aiku Oup Karop MyXuM MeTadbOIuTIap
xam 60p. Ynap y3ura X0oc mazanu oepaam.

Taiiépnanran iiunam cOTyBra YuKran BUHOHHM “€mr”, kamuzaa 1,5 iun Typranu
Ba Y3MHMHT IOKOpH cU(ATIAPUHH CAKIAraHU — MAPKAIN EHUIIAIH.

SIna meBa BHHOJApH XaM MaTyM (y3yMIAH TAIIKAPH), yJaap MHUIITaH MEBa:

014, 0JIMa Ba OOMIKQIAPHU CIIMPTIIM OMKT UTHII YCYJIM OMJIAH OJTMHAIH.
V3ym wMeBacuaa TypJid MHKPOOpPraHm3midp yupaiaun (3amMOypyr, AQuuTKH,
OakTtepus). YnapHu BUHO TaUEpraliaH aBBAT YCUIIMHUA TYXTATHIN 3apyp, aKcC
X071/18 FoKOpu cudarim BUHO Onmim kadonaraaamai . Mukp0d — KOHTAMUHAHT
uHTUOUTOpH cudaruaa wiarapuraad Ba camapaim Tap3na CO, kymiaHamu.
Macanas, kanuit Metabucynput kypunumaa (taxmunan 0,1 nan 0,2 % raua CO,)
UNUIa0 YMKAPUIIT IMTAMMUAHU TTACAUTUPMANIH.

VY3ymparu maxkap KOHIPHTpAIMAICH — (HEepMEHTAIMS KAPAEHN YIYH MyXUM
xucobnananu (mmpana 28 %pan kOpu 0yiaca, OMKC MTHIIHHA TYXTATamu).
HNactnabku xOHIPHTpanuscH 14% Oymumm Ba XapOpaT MyXuM PO YiAHANTH.
Tait€p BUHOA IOKOPH KUCIOTAIMK OynMaciuru yuyH, mupa nX 3,6 gaH mact
OYnuIIM TABCUSI KMJIMH/W, KYIMYUIUK 3aMOypyr YCHIIM y4yH ONTHMAI XapOpar
27-29°C ne6 tanmanamm. Jlekun CUXpOduiT Typiapu y3yMm MIMPACHHU 10°C na
XaM OFDKT MTAIIH, STHU TIACT XapOpar/a Ba COKUH OMIKUTAI.

Aueron Ba OyranOon OuOcuutesu (DOmOaen—Meiieprodp—Ilapuac ycymu
OVitnya) MyXuTHHHHT X ra OOrIMK — KHYUK Kuiimaraa aneton — Arr Ko A HUHT
aneroHra TtpanchOpmanusacund KarHamryBud (epmeHtnap Qaommananu. Moc
pasumaa Oyrupui-KogA  Oyranonra karapummmmad  XAJLLX  kyopok
cappmananu. Cupka Ba MOH KHCIOTA MYXMM KOMIIOHEHTJIAp BazudacuHu
Oaxapamy. Baxomanku, ynapnaH OwpuHUMCH OyTuparrada KOHACHCATIAHUIIN
MYMKHH, V3 HABOBTHAA, OyTHpmi—KoA Opkamu Oyranonra ainadamu (03
MUKJIOP/IA €TaHOI XOCHIT OYITHIIHE MyMKHH).

[yrnait kb, OyTaHon Ba aneTOHIap aleTOHOOYTHIT OVM)KFUIITHUHT acOCHi
MaxXcCyJIOTH XHCOOIaHAIH.
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C6X120 g——— CX3COCO0X —— AYKOA — ...

Mabmymkn, OupnaMum anudaruk cnupriap aHTUMHUKPOO XycycusTra sra.
HIyHuHT yayH O3UKJIAHHII MYXUTHIA OMXKT YBUYH YIIIEBOIAP KOHIPHTpALUsICH 6
% pman ommacwiurd kepak. UyHkw, arap OyTaHOJIHUHT KOHIHTPALMICH
WHTUOMpIOBunra  skuaHimamca—1,5 %, Cn acomObymuauCym  ynapHH
YTUILTAMANIN.

Sl Maxcya0T yuyH KyJTaHauran XOM amié cudaruaa :xyxopu Ba Oyr a0k
Kenaru OuiaH apaiamThHpuiIrad meaacca (Eku Menok) unuiaruiaand. HOKyIATHH
suru cnopazan  (Yermpum xapoparu  37°C) Taiiépnamans. ByTaHOm XxOcwi
oymumm Oyinua Qaomwmuru yma myxutaa Oymamau. AcOcuil GepmeHTaANUSIAP
NAaBpUi, SPUM Y3ITYKCH3 Ba Y3JIyKcH3 pexumaa 06 O0punamu. Jlactmadku
MYXHTHHHT X Kuhimartu taxmuHad 6,0 ra tenr, 12 coarman keiimn nX 4,1-4,2
rava nacasau Ba 0y KuiMar epMeHTAIMSTHUHT OXuprada KOiau.

XKapaén Ttyrarau, ameTOH OyTHJI ArPTOOYTHI Oapaa cenaparusuTaHaIm,
JAUCTHIUISIT 3¢a OyT JATHIaM TAXMUHAH SIPMUTAYA.

Typau Xapoparnapaa xaujam Wynd OuiaH aneTOH ATAaHON BA OyTaAHOIIAH
axparn6 ommaam. Auneron 56,2 °C, sranon 78,4°C, a3e0TpOm cyeiu GyTaHOn
93,40C 1@, T03a OyTaHOJI — 117,70C J1a KAMHaHIu.

Numab yukapuin YMKHHAUIapu cudaruaa rascuMon Boaopot, CO, (100 kr
caxaposagan 30m°, 70 % uu CO, TAUIKWI KAIAH) BA 314 AlleTOHOOYTHI 6apaa
xOcun Oynmanu. Yukaérran raznapHu nr 6 aMMHaK Ba METAHOJ CUHTE3UIA
WILIATUII MYMKHUH.

bapma — myxum maxcynoTt 0ynub, Tapkubuma Kym MUKIOpaa puOOdIaBwH,
Kypyk mommanap (a30timm) 3-5 % raua Oymaau. Wnrapu GappaHu KypuTHITaH
x0nga Momtapra eM cudaruaa oepunap 371, XO3UPrH BaKTAA y €M aUYUTKUCHHH
HAITUIIMPUII YYYH MIUIATHIAIH.

2.2. Opranmk KHCJIOTAJAPHUA OJTMHHUIIU

Opranuk KuCIOTAIAPHU ONUIIIA AHUK OMOTEXHOJIOTHK >KapaéHHU KYpuO
YUKMIIIAH aBBAJI, “OMKUI MII~ TEPMHHHIA aHa’p00 miapouTad (akar cyt Ba
NpOMUOH KUCIOTATIAPHA MOC OAKTepUsUIap OPKAIM XOCH KWJIHIIHH KHUPUTAMHM3.
UyHkH, JUMOH, TJOKOH, HWTAKOH Ba OOmIKA OpPraHuK KHUCJIOTAJIAPHHHT
MHUKPOMHMIIETIIAp OWIIAH OMOCHHTE3H TYPJIH OKCHUIAHHII (a3p00iH) skapaéHuaa
keranu. UyHuHT y4yH ynapHM OWKFUII >Kapa€HUra KHPUTUII MIAPTIH
PaBHIIIAIND.

Cyr kucnmora (CH; CHOH COOH) tabumii mapourna cyT Ba CyT
MaxCy/JIOTIAPUHUHT JTAKTOOAKTPHs OWIAH OWXUT MIIM HATHKACHAA XOCHII
oynanu. SlHa unuad YMKKII MApOUTHIA MAKcaara MyBOGUK paBUIIa OJTUHAIH.
Hopnon cyr Oakrepusmapu Typra Hacara MaHcyo: Jlacmoobacuuryc,
(Csoconocmoc, Cmpanmococcyc 6a [1>0ucoccyc.

JlaCmoo6acuiryc HAacIM ydra rypyxra Oymunamm: Txspm0Ob6acCmapuym,
CmpanmO- 6aCmapuym eéa bamabacmopuym.
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buprHumn rypyX Bakumiapu 15°C na ycmaiam, ammo 50°C nau FOKOpHU Xapo-
parraua umpaiau. berabakrtepusmap rirok03anaH J[JI-cyt kucnOTtanu XOcumi
KWIaau, ynapaaH aiipumiapu (TepMOOAKTKPHsI, CTPENTOOAKTEepHs, CTPENTOKOKA
BA mneaukOka ) romOpepmeHT xucoOmaHamu. [ekco3anu OKr UTHO CYT
KHACJIOTAHU XOCWJI KHIaau. OOmkamapu (Oerabakrepusi Ba JIEUKOHOCTOK) —
rerepodepment Oynuo, cyr Ba cupka kucioTa, CO,, aifipum X018 3TaHOIHH
XOCHJT KHJIQ/IH.

Hopnou cyt 6akrepusiiapHu MaIT03a, TIF0K03a, JAKT03a, MAKAPIH KpaxXmai
Ba OOMIKAIAP/1A MIIUTATUIII MyMKHH.

YMmymaH, nakTOOaKkTepusiap 03yKa MyXuTHra taitaduyan Oynagu-ynmapra
Butamumiap (13 rypyxu), aMuHOKUCIOTANAP, yPUH BA MUPUMUANH, THPATHK
KATOpUIArd OpraHuK KuciaOTanap (CUpkad, JMMOH, OJIEMH) Kepak Oyiamu.
I'mok03a Ba kpaxman ruapOiaM3aru ydyH amanuérra oxaraa Jlacrobacummyc
mnopysuun, JI.Bynrapucyc, JLauumanuu (anoxuaa, ku y3ap0 apanamnma x0iia
ek CmpoanmOCOCCyc aCmuc OwinaH) Ky/uraHwiaad. MaarO3aHuHT OMXKT HINH
Y4yH aipum xoimapaa JI.cacou uuaTuiaau.

Canoaraa cyr KUCIOTAaHM unuiad 4YMKApWIN YYyH OAaraa TepMOQuI
romopepment Typnapu kymrasama. Y 50 °C ga Gyryn maxcynOtHm (aon
cuHTe3Naiian. byHmail Typra okOpu ctabuiumm Ba (aoa KUCI0Ta XOCHJI KHIIa
onmyBuu JI. 0316py3Ckuu uraMm  A-3 KHPaJIH.

Kynnanaérran makap MUKIOpUra Kapad cyT KUCJIOTACHHUHT yukumy 95-98
% uu Tamkun sragu. by ycyn B.H. lanomsukos par 6apmuruaa 1923 iumiga
CaHOATIA KYJUIaHTaH.

J (+) — cyr KdCIOTacMHHM OJUII TEXHOJOTMK CXeMAacH Kyiuaard
O00ckuunapaad uoopar: yHaupwirad conoa, 5-20 % makap, a4uTKA 3KCTPAKTH,
BUTAMUHJIAP, aMMOHHWHK ¢Ocdar TyrraH menaccau Myxutra JI. 0310pysCkuu
skwnamu. Buwkur um 49-50 °C na nX 6,3-6,5 13 keramu. CyT KHCIOTaHUHT
yukumura kapab oyp (men) ownan tai€pnad typuiaau. GepMeHTaMs KapaEHH
5-10 kynna Tyraiau, Oynna xocun oynran cyrokaukaa 11-14 % xanmwmii nakrar
Ba 0,1-0,5 % caxapos3a (80-90 r nmakrak 100 r caxapOsaman XOcui OYiamam).
Bakrepus xyxaipanapu Ba 6yp duitpnad omunaau (uukusam), Gurrpar 30 %
KOHIPHTpanusAra Oyr jaruwiand, 25 °C raua COBYTUITUO KPHUCTALIAHA/IH.
Kpucrayutanum sxapaéam  1,5-2 cyrkarasa naom ostamu. Kammmii makrak
kpucramiapy 60-70 °C ga cyndar kucnora Gumam xaiita miviasamm. [umc
yyKMara TyIIaad, 4yKMa YCTHAArH CYIOKIHKKA 65 °C nma TEMHUpP HWOHJIAPVHHU
HYKOTHUIN y4yH CApHMK KOH Ty3u Kymmmiaaad. CYHr Or Up METAUIAPHU HYKOTHII
y4yH Harpuid cynadar kymmnaan. byéx moxnanap ¢aommanran kymup €paaMuaa
nykorunanu. Keitnn cyt kucinoTa sputmacu Bakyym-oyr siarruyaa (800-920 xITa
KOJITUK O0CHM OCTH[IA)

50 % éxu 80 % raua Oyr naruaaim.

Oxupurava To3a1aHMail KOJATaH CyT KUCIOTA 3pPUTMACH TEXHUK MAKCAIIAPIa
¢oiinananmnay. T03a Kucia0Tad YHHHT Mypakkad mMeTwuia 3(hupiapuaaH xainao,
Kapama-Kapmy OKUMJIM HACAIKaIM MUHOpaiapaa Omauii m30mponwmi sdupu
OWJIaH SKCTPAKIMSIA0 ONMHAIN.
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JI. 6yneapucyc épaamuaa cyT 3apa06muan cyT KucinoTa OnuHanu. JI. 6pasuc
Xy)Kaipacu OWIaH OFIKI MIN YYyH XYXOpH, cAMOH BAa OOIIKA MEHTO3/IH XOM
aménap WIIATUIAAN.

80 immmap oxupura kemu® Cmpanm0COCCyc TxopmObxumyc Xyxaipacu
épaamuzia CcyT KUCIOTACMHM OJIMII TEXHOJOTrHscH spaTuiau. by »xapaén yuyH
MaBXyM KAWHOBYM €KW KYy3r ATyBYaH KATJIIAM [PUHIMAOMIA WILIOBYH
OnOpeakTOopaap KyutanuO, Oy Kariaam OpKaIu MUKpOchepanap apaiamTHPUIIaIH.
[NacTku KucMpa ynap cyOcTparHH cOpOUUMsUIaiM, FOKOpUAA CYT KHUCIOTaHH.
Harmwxana nX Hu OOmkapu® Typumra XO0kar KonmMakan. CucreMaHuHr
Maxcymaopaury — 12 v/ 1-¢ ' cyT KHCIOTaCH.

[y HapcaHnu yHyTMAC/IMK KEPAKKH, CyT KHCJI0TA KYpUHAPIIU KOPpO3HsIIOBUN
areHT XucOOJIaHaAM BA Y T€3 MOJMMEpPTIAHaIU. YHUHT KYITYWINK MY3JIapH CyBJa
Xy spuidan. LIlyHUHT y4yH CYT KMCJIOTAacH O3UMK-OBKAT, TYKUMAYUIMK, JOpH-
JApMOH MILIA0 YMKAPUIILIA, SPUTYBUMIAP BA TUIACTU(PHUKATOP Onumina, onud Ba
XOKa30Japaa KeHT MIUTATUIIa U,

I'om0 Ba rerepOdepMeHTIM HOPAOH CyT OaKTepUsUIapH WITAPUTIAH HOH-
MUIIAPHUKIAPAA KYJUITaHWING KeaMOKaa. Jposxoka Ounan apanaiiMacuad MUpHH
Masa, T OBAKJIMK, PAHT BA AWHUMACIUK XOCCAJIAPUHU OEpyBYM AYUTT WIIAP
OJIMHAIH.

Poccusiaa, aitHuKca KUIUIOK XKOMIapyaa yi mapOuTUIa ENIIaIUTaH HOHIIAP
0apkapOop Ba y30K MyIJAT CAKJIAHAIUTAH auuTKuIap Epaamua tanépnananu. by
Hapca JTAKTOOAKTEPUSUIADHUHT YMPHUTYBUM OAKTepusrd, CUpka Ba MO KHCIIOTA
Oakrepusuiapura,  SHTEpOOAKTEpHUsra  AHTArOHUCTHK  TabCUpU  OwWiaH
TYUIYHTHPHIAAU, GaKaT auuTKuAaru Iposxokara smMac. Maxcyc to3a taiépnanran
AQUUTKUJIAp apaiani-acconuanusara Kaparasaa O0IKApUIUIIT OCOHIHP.

Cwiocnam Ba cab3aBomiapHu (kapam, OOAPHHT), XyJI MeBa BA MEBAIApHH
KYIMYUTHIN aCOCHIA CYTJIM OWKUT Wil Eérand. by xapaéH Kymuum OOheKTHIA
Oynamuran TabmmMii MHMKpOOpraHusmiIap xucodbura OOpamu. Oxupru naitaa
KApaEHHH KYTHIITAH HATHKaIapra 3pHILIIM Ba IAPOUTHU OOMIKAPUII MaKCA U1
Maxcyc a4UTKWIAp KYJUIAHUIMOK/A.

Er’cusnantupwiras Ba 6yTyH CyTJaH ONMHAIUIAH MULLIOKIAP CYT KMCJIOTA
Maxcynuaup. CyT JakrO0akTepusi Ba CyT KUCIOTa TACUpUAA YMpHiiau. TBOpOTr
KHACMH 3apJ00/1aH akpaTrO OMMHUO MaxXcyc MUKpOOpranu3miap Omnad (MoK
Typura kapad) Omp Heura xadramam cakku3 Oiraya (macanan, “Yemmep”
OHUIUIOT M) STHITUI YYyH CAKIA0 KYHHIamu.

CyTHH ynpuTHII SHA € Oy30K OIIKO30H (pepMEHTH PEHHUH EpAamMuIa €Ku
MHUKpOOra MaHcy0 peHHMH HWIITUpOKuaa O0mmub OOpmnamu. Cyr Oakrepusiap
Typau A0pH mpenapariapud Ba NpOQMIAKTUK KOMOAZULMIAPra KYIIWIAIH:
oudumymbakrepur, OupUKON, KOIMMOAKTEpUH, JAKTOOAKTEpUH. bupnHUmMCcH
TUPUK KypuTwiaran OuduaodakrepusaaH, MKKUHYUCH-THPHK OndumodaxTepus
(mramm 1) Ba wuak Ttaékuanmapu (mwramm M-17), yYHHYHCH-THPHK HYAK
taékuanapu (mramm-17), TypTHHUMCH NTMOGWI KypuUTHIraH nakroodamwun (J7.
@apmonmu ea JI. nnanmapym).

Yer snpa Butamun A, NIz Ba E xymummuanapu Oynran cyt OaxkTepusiaaH
noopar “®epnak-5” MpOOHMOTHUK HNUIA0 YUKHIAAA. YHU emra Oup MHUJUIMOH
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OaxTepus Xykaipacu Xucoouaa apanamtupuidau. by npoouoTuk uyuka, 0y30K
Ba KyIUIAp YYyH TABCHS KUIMHA/IH.

IponMOH KHCAOTAHUHT OJUHHINK. [IpONMMOH KHCIOTAIM OWXKUT W
npOnuOH OakTepusutapra XOc OynmO, TroK03a yriiepoara Myn OyiraH O3yka
MYXHUTUAA Ycaau. Yd MOJIeKyJIa INII0K03a OMKFUII HATHXKACUIAH TYPT MOJIEKysa
NpOMHUOH KUCIIOTA, UKKK MOJIEKYJ1a CUpKa KUCI0Ta, MKKH MOnekyiaa CO; Ba UKKH
MOJIEKYJIa CYB XOCHI Oymau:

3CsH1,0s — 4CH3CH,; COOH + 2CH3 COOH + 2CO, + 2H,0
AwMania npOnuOH KUCI0Ta XOCHIT OYIIHUII MEXaHU3MH MYpPaKKaOIup.

Tasau  wHTepMenuar  cudarugd  OHpPyBaT,  MeTHI-MATOHHI-KOA,
nponuOHmIT-KOA, cykumani-KOA, Okcanoamnerar XucO0IaHaau.

[Iponuon GakTepusiiap rpam mycbar, cnopacus, xapakauu3 Tanékdanapu
oymu6, “repu” (II. acuac, Il. aBumym, II. rpamynocym) Ba “wmaccuk”  (I1.
@payosupouuuu, I,  mxOonuu, I1. owconconuu, I1.  aCuounpOnuOHuCu)
Ilponuonubacmopuacas Omiacura MaHcyo.

“Tepu” OakTepusulap WHCOH TEpUCHIA BA alpuM XalBOH OIIKO30HHU[A
Amanau. Ynap aHukK naroa0ruK kapaéuinap cadadurcu Oynumm MyMKHH (YCHIIH
yayn omruman xapopar 37°C). “Kiaccuk” GakTepusuiap CyT Ba  CyT
MaxcysnoTiapuaa 6yaamu (OnTumym xapopar 370C). AHa’p00, aMMO KaTaIa3aHH,
nepOokcuasa Ba cynepokcuaaucmyrasa (COJl) Hu XOCHIT KUIau.

Vnapuunr aiipumiapu CO,, MOMKyssp a30THH OOr JAiau, >JIeMeHTap
OJTHHTYTYPTHH YTHIM3AUMAIANIM BA b TpyXu BUTaMUHIApUTA SXTHEXH O0p
(6rOTHH, MAHTOTCHAT BA THAMUHTA).

CO, Ouman 60r jgarud cymep Okcuj pamukandau xocwn Kumamam, y COJI
épaaMuaa BOAOpON mepOkcuiara aimaHamu. OXupru MaxcynOT Karanaza Ba
NepOKCHIA3a TACUPHIA MapYTAHaH.

[Ipormon kucnOTtanu Omuiuaa Typiaapu 11, ¢payoswpsuuuu Ba 11
acuounpOnuOxuCy Xucobnanamau. IlponmOH kucmOTa OWOCHHTE3W  OjIuid
mapoutaa 06 60punanu. Macanaw, (% na) yrnepon — 1-2; amMmmOHwMid cysdar —
0,3; xamuit runpodocdar — 0,2; wobanrxnopun — 0,0001; 6uorun — 0,00001;
nautorenar —0,1; tuamun — 0,01.

XKapaénuau TakommwmmamTupuo, pukcanus Karaam1a MMMOOIUTAHTaH
XyXKapanap HITHPOKHUIA OO OOPHIIT Ce3UITAPIHN Y3rapuITra 0Iu0 KEeJIIH.
Kapaéu [IAADI' munopan- apna oaub 60punau. Harmxana 71.
acuounponuOnucu xymnanuaragaa 1 0,05 ¢ na 15 r/n rava surmm MaxcysoT
OJTUH]IH.

buocunTeTHK ycynaa ONMHTaH NMpOMMOH KUCIOTa He(T MaxcCylOTiIapuaaH
OJMHAIWTAH MPONMUOHAT OWJIAH pAK0OATIANIMIIKM MYMKHH, XarTO ad3anuIuKkKa
xam sranup. YyHKM OMOCMHTETUK MPONMMOH KUCI0TA O3MK-OBKAT Ba JOPH-TAPMOH
nnuTad YMKAPHIIIA KOHCEPBAHT CU(ATHIA WIIIIATHIIATH.

depMeHTAIMSHUHT OXHPrH MaxcylnomiapuHu (mpOmuOHAT Ba  AlETAr)
Kparui mapT amac. YyHKN UKKaIAcH XaM KOHCEPBAHT CHU(ATHIA WIUIATHIIAIH.
Cyroknukaan axpartud OJMHTaH XyxKaipanap MOC JpUTYBUMIAp OuiaH
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SKCTpaKuMsIaHa M. KykyH X0auaa KypUTHIraH SKCTPaKT O3UK-OBKAT caHOATHAA
AHTHOKCUJAHT BA BUTAMUHJIM IIpenapar cuaruia KyulaHuiaau.

Anerobakrepusimap — Kyduparn — cxema  Oyiimua  3TAHONHM  CHpKA
KHCJI0Tacurada OKCHIIauau.

C2H5OH + 1/202 - CH3COH + Hzo
CH;3;COH + 20, — CH3COOH

Aiipum mramniap nopdupHHIAp Cakgami MyMKdAH (TYKuMma OunOmMaccacu
OYIITH PAHT XOCHJ KUIaaH), 6K CYBAA SPUIIUIAH KUTAPPAHT MUTMEHT XOCHI
kunanu.  KynruHa —ameroOakrepwsuiap 03yKad MYXUTHIA BUTAMHUHIAPCH3
puBOXIaHaIM. YnapHu cOd xonga cadzaBOTiapad, MeBalapad, auuraH Mesa
map6araapuaa, cupkaga Ba aipuM COMPTIM MUUMIIMKIAPAA YYpATHII MYMKHH.
VYHUHT THIHUK KYpUHALIH — ACITOOACTIP aCITH.

Cupka (4-9 % nm) KUCIOTACHMHM Typiu TaOmuapra 3upaBOp cudaruia
WIUTATHIAAM, IIYHUHTIEK MaéHe3, ropunia, Ty3iamanap tanéprama, coycuap
Ta€pmamaa wnulatwiaad. LIyHWHr ydyH OJNJWH IIAKApPIA BAa MEBAIH
CcUpOIIapaH, BWHO, Oyra MeBayapu Ba OOMIKA AHAJIOMIAPJAAH TaXMHUHAH
APOMOKUIAPHU ATAHONITAYA OFMIKI MTHIN YU OWJIAH OJMHIAH CUPKA KUCIOTACH
OKOpH cuGatim TapMu OWiaH &xpanb Typamu. JICKHH XO3Wpru KyHIA CHpKA
KHCIIOTACHHM acOCUI KUCMUHU AIETHIICHIAH CUHTE3 My OniiaH OMMHMOK/A!

CH=CH + HOH — CH,;= CHOH —CH3;COH + 20, — CH;COOH

Taxranm Kypyk XaWpgam iynm OmiaH cupka KUcioTa XOcwin Oymamwm, Oy iy
Ounan OnuHrad kucnoTa “mys3nu” ne6 aramamum (77-80% xowir.). Mysmu cupka
kucinoracuan 10-20 mapra cyrontupud, O3WK-OBKATIA HIUIATHIIAINTAH CHPKA
KHUCJIOTACHHU OJIUII MyMKHH.

To3a sranoHmaH ONWHTAaH cUpKa KuciaoTtacuHu cudaru y3rapmaiiau. Mesa
map6ary, BUHO Ba OOLIKA MAXCyJOTAApJAH OJMHIAH CHpPKA KUCIOTACH Y30K
CaKJIAII 1aBOMHUA CU(ATH SIXIINITAHAIN.

Cupka Oakrepusyiapyu yriieBOIIAPAAH TYT PUIAH-TYT PH CHPKA KHCIOTACH
XOCHJI KWJIMAWIM, YyHKH XOM amé CIHPTIN OFKI MII KapaHHUIQH YTHIIN
n03uM. Cudarnm cupka KUCIOTACHHU OJIMIIHUHT SHT KAIUMIU TEXHAJIOTHSICH
COKMHIAITUpPWITAH Eku OpJiean ((bpaHily3ua) ycyiau xucobnananu. by xxapaéuna
XOM amé cudaruaa eHruin y3yMm BUHOCH OnuHAIH. YHU yctura (2/5) 03uK-OBKAT
YKCYyCH CONMHAAN. ApIAIMAHUHT YCTKA KHCMHUJA arneTO0aKTepusiap TUIEHKa
XOCHJI KUJIaIH.

OTaHOIHU OKCUIAHUIIN Tyrarauaad cyHr unuimaan 10% cyrokimuk 0nuHuo,
VpHUTra IyH4a MUKAO0pAA BUHO Kymniaau. KapaéHHu y3IyKcu3 JaBOM STTHPHULIT
MYMKHH, OyHJ@ SIHTMU BUHO cOnu0O Ba Tal€p cCUpKA KUCIOTACHHU OJIUO TypHII
JIO3UM.

Xo03upru  KyHaa O3MK-OBKAT cupka kucinoracuHu 1832 #wnga iynra
KYWWUIraH “reHeparopian’” €KUM “HeMelUKuil” ycynaa ONMHMOKIA. By ycymHuHT
MAxXCyCJIUI'H IIYHJAKH, CHpKA OAKTEpUAJAPUHU YCTKH KHUCMHUHU MAKCHMAI
napaxand xaBO OWIAH TapbMHUHJIANI BA CIHPTHH TE3/1a& CHUPKA KHCIOTACHTada
OKCHUTAHUIIHUD. By TEeXHONOrusHU yd CeKuusutk €F 04 reneparopiapaa 0mub
o6opunanu. FOkOpunaru cexmusaa cenmyBdd mMOciaMa ypHaruiaran 0ymuo, y 3-10
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% 51 3TAHONHU CYBJIATM SPUTMACHHM cAUupaTHO Typaau, Ypragaru cCeKuusra
WUr THY  YpHATHITAH, TMACTKH CEKIMsIA TAWEp CHpPKA KUCIOTaCH WU MJIaIu.
I'eneparopnaru  cexuusnap Oup-Oupu OwiaH TEMMKIM TYCHKIAp OHIaH
@Kparuiarad. XaB0 MacTKM TOMOHHWAAH OepuO Typuiaayd Ba IOKOPUIAH YHUKHO
KETau.

I'eneparopnap peuepKyssuOH THIAA OYIUIIA XaM MYMKHH, OyH/Ia XaBOHU
Oup Xxuia Te3nuKaa 0epud TypuiIaau, XapoparHu (27-290C) CUpPKA apalalMacuHu
COBMUTHUII HYNM OUJIAH PEryIMpOBKA KUITUHAIM.

Cupkanu Ona€rraHna CIOUPTHA BA CHpPKA KUCIOTACHHU EHUO KITHIIN
Harmwkacuaa (tymuk Okcuamanumu) CO, Ba HOH rawa kym mukmopaa
AYKOTWIMIIMHM OJJIMHU OJMII y4yH XapOparHU Ba XaBOHU 0O0pHINO
TYPWIMIITUHHA KOHTPOJ KWIHO TYPHII JIO3UM.

[yau axamusTra OJUIl KepaKKH, STAHOIHU SPUTHUII YUyH HIUIATUIaIUTaH
CYBHUHT cudaru xapaéunad MUKpOOIapHUHT (AOJUIMTMHU MACANMIIUTA TabCHP
KUJIMIINA MYMKHH.

OpUTHITAH STAHONJIAH OJMHIaH CHpPKA ONATAa SCKUPMAaWIM, YyHKH YHTa
TypJU XWJI KyIuM4a MOAAanap KymunMainau. Tainép oynran cupkanu Quurrpiann
iymu OniaH TO3aIaHau, WA WAXIUIAPTa COMUO CTEPHITU3AINS KUITHHAIH.

CupKkaHu YMKHUIIMHU CUpKa KUCIOTACMHUHI Maccacu Oyiinuya GaxOonaHaau.
Omarna Oy kypcarrmu Omawid TeHeparOpiapaa 1,4 Kr/M3/cyT. TEHT,
pelLepKyIIAIUOH reHeparopiapaa 5-12 kr/m’/cyTkara TeHraup.

Yopak acpman Oy€H cupka KHCIOTACHHHM KYI MHUKIOpAA OJUIN MaKcamuia
aleTOOAKTEPUSIIAPHU YYKYp KYITEBALMS KWIUII YCYJIH YPpraHuO KeaIuHMOKIA. A.
Acern Hu myntasam pasmmpa 25-30° C ga 10-11% sramomma, 1% cupka
KHUCJIOTAIM B& MUHAPAI Ty3JIdp CAKJIAraH MyXUT/AA YCTUPHII HATHKACHIIA CHPKA
KHCIIOTACHHUHT ynKuid 18-23 xr/m®/cyrT. raua omym.

®depmenTaropnap Oarapescuaa y3iayKcHu3 paBHIaa 0au0 OOpwiraH kapacH
niad ynkapumHu ommpan. Mmnab unkapum xapaéanaa 4% sraunomn, 1.5% mm
cupka KuciOotack Ba  MuHIpan Ty3nmap  (MOHOrmapodacdar amMMOHWIA,
auruapodacdar kanuii, Maraui cynadar) y3inykcu3 OupuHun GepmenTaropiapra
Tymaau, KeWuHru QepMeHTaropiapaa cnupTt Ounan tyiunanu. Iy Ttap3ga
ATAHOJIHW KOHIPHTPAIUSACH NTACAHNO cUpKa KUCIOTara TYWHHA Y.

Oxupru ¢epmeHTaTOpIapAaH CUpKa KUCIOTACH y3IyKcu3 OKuO Typamu. Cupka
KHCITOTACHHN unKuil yaymu 30 Kr/M°/CyT. rada eragy Ba YHIAH OLIMIIM XaM
MYMKHH.

JIMMOH KHCJIOTacMHH OJMHUIIM. TaxmuHad 60 #wun aeBan JHMOH
KMCJIOTaCMHH LUTPYyC MCEBalapuJaH OJIMHIaH. XO3Upru KyHJjapja >ca acOcaH
Acmprnyc HUr3p 3amMOypyr MHHHT alpUM I[ITAMMIAPUAAH ONMHAIH. ANRHU
BakTaa TuMOH kucioracuan KXP, AKII, ®pannust, Poccus Ba 60mka 6up kaH4a
JaBiaTiaap UIuad YuKapuiIaIu.

1917 #wmnma wnoiad YUKAPUIT  MHKPOO-TIPOAYIEHTIAP YCTKH  KUCMHJIAH
KyJITeBAIMS KUJIMII OpKautk amaura omupuirad; 1939-1942 iimnnapna repMeTuk
dbepMeHTATOpIApAA YYyKYyp KYJITHBAUMS KWIUII Wynra KyWwirad. byHu
HATIDKACUAA KAPAEHHM MEXaHM3ALUMSIAIITHPUII Ba ABTOMATIAIUITHPUINTA,
MaxcyJIOT TAHHAPXUHHM Ap30HJIAIITHPHILNTA, TEXHOJOTUK JKAPAEHHH YMYMHH
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BAKTUHHM KUCKAPTHPHILTA, MIUIA0 YMKAPUII MIAPOUTHHHU ACENTUK XOJIATIApUHH
SHTMUTALITUPHUIITA SPUTIAIIH.

AliHn BakTaa JTUMOH KucinOTacuHM 4ukuin yHymu 98-99% Gepamuran A.
Hu2sp mrammu (Macanad, p-3 mramMM) KyuiaHHIMOKAA. JIMMOH KHCIOTacH aBBa
NPOIYIIEHT TYKUMATApHIa MU W0, CYHrpa 03yKa MyXHUTHIa YHKAIH.

FOxopuna KYypcaTuiradn dakropiap AKOHHUTAT-THAPOTA3A,
a30UMTpATAETUAPOreHa3a Ba 0 -KeTOrTyTaparaeruaporeHaza (epMeHTIapHHU
uHruoupnaimu. IllyHuHr y4yH OpraHu3mad JIMMOH KHCIOTACHHHHT TYJIHK
METa00IM3MH KETMAWIM BA YHH JKyad KYI MHKIOpAA KOMMEPIHS KHJIUII
MAKCcaIu1a OJHII MyMKHH.

Mernacca TMMOH KHCJIOTACHHHU WIUIA0 YMKAPUIIIA acOcuid XOM-amié Oyimo,
YHHUHT TAPKUOWHU KYI MUKIOPUHH TeMHp MOIAacH Tamkwi dtaau. [lyHuHT
yuyH yHU (epmenrauus sxapaéuuman Ongun capuk KOH Ty3u (K;[®@3(CH)g])
épaaMuIad YYKTUPHUIL JIO3UM.

Slna 1y xaMm ucOOTIAHraHkH, Oy Ty3 Ba JMMOH KHCIOTACH TYKHM&aIapna
M30LUTPATACTUAPOTCHA3aHN HHTHOUTOPH OYITNO YUKAIH.

A. Hueop HY UKKU Ta (pepMeHTaLus YCYIu MabJIyM — [03a Ba YyKyp. bupuHun
YCYJIHH KHYHMK Ba ypra KOpXOHAIAPAA CYIOK MYXWTHd, CYIOK ¢azamm
bepmenTanus KypuHANLIapH (MAcanaH, eBpOna Ba aMepHKa) Ba KATTHK MyXHUTIA
kartuKk  daza ¢epmenranusiapu (macanan, SnOHWS) TAOOWMK  ATHIAMIM.
P.S.Kapxmuam Ba A.K.IIpo6ok (1972 ) TOMOHMEAH CylOK  (dasa
(hepMEeHTAMSICUHN TEXHOJIOTHK CXEMACH KEITHPHUIITAH.

Maxcyc nexmapaa yu OOCKMwIM cxema Oyinya 3amOypyr cropamapura
(kOHMMIT) WOUIOB Oepuin aMaira Omwupuiaanad. bupuHun OO0cKuuna A.nuesp
arapyiu myxuTnaa (cycino-arap) npOdupkanapaa YCTUPUIIAAN, MKKHHYN BA YIUHYH
OOcKMwIapa YHM KATTHK €K CyIOK O3yKa MyXUTHOad KOmbaapnaa
kymaiitupuiana. Xap 6up 60ckma 32° C xapOparia MKKH CYTKa JaBOM ST
Konnauii ycumn maaBpuaa MUIETUH aBBal paHrcu3 OYynmO, cyHrpa KOpa paHrra
aiimanaay, KOHUAUHHKA acrepalis yCyauaa Maxcyc BaKyyM HAcOCAA MHT WiIaIH,
tepmokamepana 28-30°C na kypurumi6, creprn paomianran kymup (1:2) 6uman
apanamrrupwiaau, crepui (rakomnapra (k0mb6a) ¢acOBka KHIMHAAW BA OJTH
OWiJIaH MKKY ¥uriraya cakyianaam. 10 1M kroBeraaaru MyxuTaad 4-5 r raua Kypyk
KOHM/IHIA OJIMII MYMKHH.

Canoarna A.nuesp HU CcyloK (aza QepMeHTAUMSCHHHE O3 yCYJTUHHU
“OpoamTHY# KaMepa’ ja uInIad YUKAPUII TAMOUK dTHUIITAH, OYH/A CTHIIKIAPTa
Maxcyc KroBetanap ypuaruiran 6ynanu (8-10 ta). Xap Oup KIOBETAHHMHT MACTKH
KucMuaa mrynep 60p. “bpommnuyii kamepa” ra BEeHTWISANMS YPHATWITAH, Y
MabJlyM OHMp XapOparaa CTepui XaBO KEIWIIMHM TabMuHnaiau. Kamepanaru
xapopar 34-36°C na ymua6 Typrnagn. Makcuman HCCHK XaBO GSpHIIMIIN CYTKA
JIABOM 3T3/Y; IMMYBYH MYXUTra 03I YMKAIUTAH MAKAPHUHT KOHIPHTPALHUSICH
12%; 6onwanr ny nX myxut 6,0-7,0, 6upunun yu cyrkana 4,5% rava tymanu Ba
xapaéu oxupuraga 3,0% ra (8-9 cyrkama) tymamu. 5-6 cyrkamapaa kuciaoTta
MaKcuMan jgapaxaza umka oommaiimm (100-103 r/m’c™), cymrpa 6mp xma
napaxana typamu (30-60 r/im’c™?).
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VY4 Typaaru yTKa3wiIraH TeXHOJOTHK >Kapa&HIapAaH SHT SXIIHCH JO0TUBHON
xucoonmananu, Oy »kapaéHma 6-7 cyTkagaH CYHT (epMEHTAIMsIHA OOIIMIaH
(mmaxap xOHIPHTpAMsIcH 3-4% ra kaMasiin) CTepuil Macca SPUTMACH COJTUHAIH —
oouutanr na xaxmaad 30-35% ra tour. ly #tyn 6unan Gpepmenranms xapaéuu
12 cyrkara uysmnamu. byrauar Hatmwkacund 30-35% raua MaxcysioT Kymasiu.
Anmamtupuin - ycynuaa  gepMeHTanus  KapaéHUHH  OXMpHAA  KYyJITypa
CYIOKJIMTMHH TUIEHKA TaruJaH TYKUO ONWHAMM, TUIEHKAHH CTEpWJ CyB OWJIAH
IOBIJIJIM BA STHTH (DAKAT YTaeBOA MABXKYyl 03yKa MyXUT Kyiunaau. depmeHTamus
sibHa 4-6 cyTKa TaBOM STTHPHUIIAIIH.

AHTHMHUKPOO MOAJATAPHU OJIMHUIIH

Tubbuér amamuéruma TOMWeH AHTUOMOTHKIIAP TypyXura HHUCTaTHH,
bymarmwia (terpachnap) amdorepunmH b (remTaeH) Ba  SIPUMCHHTETHK
amdOrIoKaMuH 3aMOYpYFIIH Tabcupra 9ra (TabcupuaH OpraHu3miap Ba 0ab3u
aumOpd  3amOypyrmap  UMKOHHATIH);  QyMmMarwuiMH  CTAQHUIOKOKKHU
UHTHOMPNIAHIH, SBbHU CcycalTupanu (peakiusHH COKWHIAITHPYBYH MOJIA),
au3eHTHpIu  améba Oakrepuodarmap KUPAIH. AHTUOHOTHKIAD —
aH3aMHUIUHIAp (JOTHHYA — AHCA - PYYKa). YIAPHHUHT MOJEKylanapura Xymoyit
SAIpOBUH QTMOpPATHK aH3ad — 3aWKUp OTpramTupwidan. AH3ZAMUINH ——
AKTUHOJICIUTUH Ba 0ab3u YCUMIIMKIApIAH XOcui Oynanu. Tabumii BA sipum
CHHTCTHK pHpaMuUIuHIApHUHT MamxXyp: pudauud (pudammuuu CB),
pudaMnunyH Ba pudenrH KaduIapu Marxkya. AH3aMUIUHIAD — OAKTepUSIIApHU
CycauTHpyBuW, &IOXuaa BUpychHap Ba 0ab3u JYKapHOT XyKalpagap KeHT
CTIEKTPJIM aHTHOTOTHKIIAPIHP.

Pudpamnuipn (CTpanTOMIACIC MIIUTIPPAHIU - POAYLEHTIIN) TYOCPKYJIe3/a,
MiicoGacTapuym TyO0dpCyaOcuC Ta KaApIid OAKTepUIUAIN TabCUP STYBUH SHT
SXIIM KUMEBUM TepareBTUK BOCHTA XUCOOIaHANM. Y eJKd MUSUUIA CYIOKIHKKA
CHHTa/I¥, IIYHUHT Y4yH TyOepKyJIe3JIi MEHHHTUTAA CaMapasIHIup.
AHTHOMOTHKIAD — CTepOMUIap — yjlapra HATpUd Ty3IM KYypUHUIIHAIA
Taiépnanrad Gy3uaneBIu KUCIOTAIAP KUPAIH.

Y  wMunemman 3amMOypyrmaH  @ycapuym  COCCumdym  XOCHI oynamy.
AHTHOMOTHKIAD Ky  Typad  rpammycOar  Oakrepusnarap,  aWHHUKCA,
cTaduIaKkoKka Kapiu Ghaouup.

Kyitnna 60mKka aHTHONOTHKIIAP KIITHPUIITAH.

I'puzeodynBuH AHTHOMOTHK — CENCHUMOH 3amOypyr au  [IDHUCLIUHUYM
epuca0gyneam  Ba OOmKA nepMaroGur 3aMOypyFiid KacauTUKiIapra Kapiiu
daonmup. Y A,B,C xonaeHcarusianran (MebEpIamirad) Xaikaian noopar.

Tpuxorenua aHTHOUOTHK — MpuyOmxsCuym pOcsym WUICUMOH 3aMOYpYFIU
Ba OOImMKA TaKOMHWUIAMIMATAH 3aMOypyriapaad uoopar. by — antudyHramum
AQHTUOMOTHK, BETEPUHAPHUS BA YCUMIIMK YCTHPHILIA Xynad ¢onmamu. Tapkuduna
reTepOIUKI MaBxKYy/I.

AHTUOMOTHKIAPHU OJMHMIIAA (pepMEHTALMOH KapaHU TAKOMUJUIAIIMAraH
YyHKH, TpOAyLEeHT (hU3MONO0rHs TYIIYHYACH BA KOMIIOTEp TEXHHKACH acOcHIa
TabMUHJIAHUIIA ~ MYMKUH 3ad. Jlapcnuk  n1aBOMHUAa  TEHUIWUIMH — Ba
KaHAMHULUHHUHT TEXHOJOTHK cxemacu Oepuiiras, IIYHUHTACK,
onadepmeHTaNMOH Ba epMeTAIMOH OOCKUWIAp KYTTUHYA yXmanymp, OyHIa Xap
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Oup AHTMOMOTHMKHU HIUIA0 YMKAPUIIMHUHT TEXHOJOTMK CXOMACHHHU &I0XUAA
KYpuO YMKUII MIAPT IMAC.

[lyauaTACK, aHTHOMOTHK MOIIAIAP MKKUIAMYM METOOONUT XuCOOIaHAMIM,
OyHaa OMOCHHTE3 MPOAYLEHTIU uauodazara KyiaTypaHd YTUIIW OWJIAH yIapHU
TyTATUPaad. byH#a NpOAYLNEHTHHHT JIMMHTIIAHTAH (4erapaiaHraH) ycuil
SXUTUTIIATA Ky3aTiiaau. byHnait auMuTIIaHrad uHrpeaueHT (OMu, Gakt) OunaH
NEHULIWUIMH OMOCHHTE3U/1A TIIFOK03a OJIIMHTA YMKAIU, XyIM CTPENTOMHLIETIIAp
dbocharn anTHOMOTHKNIAD OWOCHMHTE3W KaOu. bymapHuHr O6apu AHTHOMOTHK
OuocuHTEe3M K)apaéHuaa xyaa myxumaup. [IIyHuHTIEK TEHUIMIUTMH MAaXCyJa0TH
yuayH MyXuT (y HHOKYIIFOM Hurumiaa xam spoxmuaup) — 1,5 % rirok03anu, - 5%
JaKTO3aHM (JIAKTO3a TUIF03aK03aHUHT KATab0auT Tasitmkuuu Onaau), - 0,5 — 1 %
ammOHusi cyndarau Ba ¢ocharmapan, 2 — 3 % - KYXOpWIM SKCTPAKTHHH,
AHTHMOMOTHUK TAIIKWII ATYBUH (eHOKCH — , €ku Gperuncupkanu kucnora- 0,3 — 0,6
% , Ooyp- 0,5 — 1 %, kynuk yuupyBuumnu- 0,5 — 1 % ¥3 wuwura onagm,
dbepmenTanms Xapoparuau nX 5,0 — 7,5raua Ba aspamus 1 M°. xaBoza 1 jaxkuKaim
1M MyxuTaa 22 — 26 ° Japakana cakaanau, hepMeHTAUS TaBOMUNINTH —
TYPT CyTKa.

Hoxapanuunaap — Hokapaua omracura KupyBur OakTepusuiap TOMOHUIAH
CHHTE3JIAHAIUTAH SIHTH 3 - TypyX anTuOuotuknapuaup. Hoxapaumuunapaan A,
b, I, 3, ®, I' nmap axparud oOmuuran. bymapau wumpa rpammaHwmii
OakTepusiapra KAapiid SHT KyWId TabCUp dSTaAuraHu (rpaMmycOarra TabCup
9TMAMI1) HOKAPIUIUH A SKAHIUTH MabiIyM OYIIIu.

=00, -
Y | : s ox
—-co—NHI-f—Ci
o:..-‘c--N\c
=
Hooc™ \,

nokarditsin A ( produtsent - Nokardia sp .)

Mono6akramiaap — 0y MOHOIWUIMH MaHOOAKTaM aHTHOMOTHKIAp OYiuo,
[Icaynomonac acunonxusuia Ba [ 1yCon06acmap cnaCusc GaKTepusuiap mTamiIapu
TOMOHWJIAH CHUHTE3JaHIM. YJapHU sSapOcu 3 — aMUHOMOHOOAKTaM
kucnotauaup. (3 - AMK). Vuu tabunii MmOHOGaktamiapaan €xku 6 — AIIK nan
OJIMII MyMKHH.
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CHa | i Ny _
3 AMK H
3 “COCH

aetreonam ( produtsent - Pseudomonas acidophila )

B - nakT™Ma3a TabCHpHra Typr yH Ba rpaMMaHduii GakTepusiapra Kywin TabCupra
ara MOana asrpeOHaMm OynubO umkaau. JlekuH y rpammycOar OynraH a€aspoo,
bacmapouosc @pacuniuc ra KApIIK TabCHp OTMAIM, 4YyHKH Oy OakTepus
a3T€OHOMHHU

[ - nakramazaHu CUHTE3NIANu.

TerpanukJIMK AaHTHOMOTHKJIAP — KEHT TabCUP J0Mpara 3ra aHTUOMOTUKIAP
O0yu0, ynapHU CHUHTE3NaWIUraH OpraHu3Miap CTPEKTOMHIETIIAp XHUCOOIAHAIH.
bap3u TuTpanexknuHnap SspuM CHHTETUK Ipenapariap KaTOPUra KAPUTUIITH.
I'muko3un — antubuoruxnap. bymapam wumman — O -, C — Ba H — rmuko3ua
O0ynub, CTPYKTypalapHU &KpaTHIl MYMKUH. bupuHumcura aMuHOTIMKO3M]
AHTHOMOTHKIAP Ba HOBOOMONWMH KHPAAW, WKKHHYUCHTA KIMHIOMHIIMH Ba
JUHKOMULIMH KUPAIH, yYUHUYUCUTA 0ab3u HYKJI€03Ul aHTUOMOTHKIAP KUPAIH.

O — rmk03un aHTuOMOTHKIAp. By TrypyX mOpmamap aMuHOTIHUKO3MIUIAP
6yu0, TapkuOuaa aMHMHOKAH] caKjIaiau. bynapuu kymammmrn (KaHAMHUIMHIIAD,
FeHTAMHUIMHIAD BA  OOIIKAIAP) AHTUKOMHUIMTIAP TOMOHMAAH  HILUIA0
YUKAPUITAIH.
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kenamitsinlar

RO 2R Ry Ry  kanamitsinlar
HO NHy OM ”
2 NMy  WHgy B
° W OH  NHy c
e o]

CH0H produtsent - Sriptomycas kanamyceticus )
0 OH
H llliz

gentamitsinlar va sagamitsinlar

'I‘:
cu"‘“ﬁ Ry Ry gentamitsinlar
[s] CHqy NHCHy
7] '“1: Cyn
NHz
MH2 CHy NMg C2
OH o ] NH2 sagamitsin
o CHg
OH-ACHaNH oM

Toopamunmd Kanomunmd b wu awanoruaup (3p — Jae30KkcukaHamuiuH b);
HeTHWJIMHUIIMH  3Ca CH30MULMHHH  SIpUM

cuntetk  xOcwiacumup  (H-
ATUIICH30MHIIMH). XaMMa aMHHOTJIIOKO3M AHTHOWOTHKIAD TYpJid MNarOreH

OexTepusuIapra KeHr A0upajga TabCup Taau.

NH
HO z
HO A
OH
HO NH, 11:
o NHC OCH(C H,)oNH,
H
o
CH,OH
o OH
HO NH>
AMUKALMH

['eHTOMUIIMHIIAPHA CUHTE3IAMIMTaH MUKpOOpranm3miap MuCpomMoHOcniopa
nyprypa3a aup. Caramunuaau 3ca M. Cazasuuscuc cuaresnaigu. CuaOMULIH

Ty3yluIIyd Oyiinua TeHTOMHUIIeHTa YXmaiaum ¢akar Ourra Xamyc Ouniad
bapxIanam.
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by autubuoruknapuu Mucpomonocnops Caramuducuc KY 11535
TOMOHHJIAH CHHTE3JIaHa/IH.

Makpomua antuoumorukiaap. O — mmok03un Oyr apra sra 6Yimo,
CTpeNnTOMUICTIAp TOMOHHJIAH CHUHTE3NaHagun. by Trypyx aHTHOMOTHKIAp
KYIMUWIMK TpamMMmycbar Ba 6ap3u rpammaHdwuii OakTepusiapra TabCHUp ITaIH.
Amvanmméraa KYnpOK 3pUTPOMHIINH, OJCOUIOMHUIINH, TPUOIETHII, OJeOUIOMUIIIH
BA CNUpAMHUIUH uuniaruiaau. bynap ¥3 tapkubuaa yrieBoaiap KOJIIUr U OuiaH
OOr J1laHraH MAKpOIMKIMK JIAKTAH X0/ Cak/aiau, OyaapaaH aMuHOKAHT (arap
00p Oyica) Xap A0MM HEWTpan yriieBOAra KaparaHaa MAakpOJIAKTOHTA s WH

JKOMIamagy.
OH
o) ,c Hy
O N
3] \CI'I;;
O

OH

Hac) Ij—o

H 3C

CHy

spiramitsin | { produtsent - streptomyces ambofaciens )

C - rauko3ua — anTuduoTrukiaap. by rTypyx aHTuOMOTUKIApAAH SKKOI
HaMOEHacu Oynap TMHKAMUIIMH Ba KIMHIAMHUIMHIUP. BynapHu araukoM MeTut
rypyxu, OOmkawa kwinO aitranga, ymap metun — C — TIUKO3UATAPIUD.

67



JIMHKOMUIIMHHY XOCWIacH KIWHAAMUIMH OYynmuO, 7- yriepOm aTtOMHuIaru
TUAPOKCUI TYPYXHU XJIOPTa anMaiirad 0yiau.

[hs

N CHg
CyHy HO H

CO—N H
o]
S"‘"CHS
linkomitsin

CH
1 3

Klindamitsin

Hkxana aHTuOMOTUKHYU yrieBoa kucmu 6,8 — pazomu — 1 — tuo — [ — sputpo
— JI — ranakTo — OkTunupano3anas uoopar, 6 yriaepox aromuaa aca 1 — metun — 4
— pONuI — 2 — TUPPOMUINH KapOOKcaMH panukaim 00p.

KnuapamMunue udak OpKamu KOHTa sXmu cypuianu. Vkkama aHTnOMOTHK
KYIIpOK rpamMMycOaT KOKKIApra KY€ TabCUp 3TaIH.
H - riauxo3ua aHTHOMOTHKIAP. ['yKepOTMH — KEHI IOUpaId aHTHMHUKPOO
Tabcupra sra aHTuouoThk OYynmmo6, CTpanTOMIICIC TOYrIpOTHH TOMOHHUIAH
cuHTe3nanand. Kumésuit ty3yaumu Kyhumarmya: 1 — (uutO3uHmn) — 4 —
copko3ui — /| — cepunamMun0 — 1,4 — mu30ken - /| — ranakTOnupOH ypOKaMHu/I.
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e CO—CH~CO—MN

CHS—NH'—CHz -
ON
CH20H v 20
N o
Gujerotin I
N
N2

[Typomunma — pubacoManmapaard OKCHIJI CHHTE3WHH pacmr@pOBKaACHIA
MyXUM axamusatra ara, H — rukosng antuGuorenaup. V 3! — yuiu amusammn — 1
PHK ra yxmab pubacomanu mabiyMm KACMH OwiaH OOr JaHuO, aMUHOANETHIT T
PHK ra yxmam tabcup kunaau. byHaa noOnumentua 3aHXAPUHHU y3aHUIIN
(cuntesn) y3unamu. by antuOnoTrkHr CTpanTOmidiCac OnbaHursp TOMOHUIAH
CHHTE3NaHa[u. AHTHOMOTHK KYIMYWIMK MHKpOOpraHusmiuapHu  (XycycaH
TPUIIAHOCOMAIAPHHU) MHIMOMPIIACA XaM YHH TEPANCBTHK TabCUPU YHUYATUK KaTTa
sMac.

CHS\N/°”3
I
HOHC o o "
NH

tI:D
HN—C H—cHz—O’OCHS

Jencunentua anTuouorukiaap. Oxaraa Oy rypyx aHTHOMOTHKIAP OarmIIaiap
TOMOHMJI@H CHHTE3/1aHu0, rpaMmycOar Ba rpamMmanuii matoren O6akrepusiapra
KapIIN Ky4IH TabCUP ITaIH.

TcuknonenTu AHTUOMOTHKIIAP KaTopura oaruTpOnuHIap,
IPaMMULIUINHIIAD, TOIUIETICHHIIAP Ba OOIIKAIAp KHPAIH.
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14-pacm. TcuknOcnOpuH NpOIyLIEHTH

[Monumukcun b; mupkyauH A Ba KOTUCTUH XaIKANArd OMTTA AMHHOKHCIOTA
ounan dapkianam.

TcuxknonenTua aHTUOMOTHKIAPra 11y OwiaH Oupra IUKIOCKApUHIIAp Xam
kupanu, y Jwmnenuan 3amOypyr nap — Cinmazapocapmym  nyCaaym  Ba
Tomiinocnaauym nndnarym — bayBspua HUBIC TOMOHUAH CUHTE3JIaHAIH.

AKTHHOMHUMT AHTHOMOTHKJIAP. Crpenromuueriap TOMOHUIQH
CUHTE3JIAHAJUTAH KATTa TypyX MOJI&IapuHU Y3 wuura Onamu. bynmapHu
Oap3unapu ycmanapra Kapiu Ba UMMYHOCymnpecuB Tabcupra sra. Kumésuit
tabuarura xkapad yiaapHU XpOMOMNENTUIJIAP TypyXura KUPUTHIAAH, TapKuOuaa
¢deHOcasuH XpOMOGOp Typyxiap Ba LUKIMK JIAKTOH INAKIAAA HMKKUTA
MEHTONENTH JTAPHH CAKIIANIH.

Avanuérna akTHHOMUUMHIAD (HAKTMHOMHIMH) KEHr KyuaHuwiamd. by
aaruonoruk JIHK ra 6ynmramm Ba PHK cuaTe3snan nHrHOMpany.

Typau fivnmapaa xap Xui aaeiatinapaa OKCHII MaHOau cudaruaa Kyiuaara
MUKpOOpranm3miiapaad  ¢oiigananwirad. bymapra CacuapiiMmyc W»aBHCA,
cangumd yruiuc, dycapuym rpamuHpapy™m, Mbortxitnomonac cnaps, Cananmd
tponucanuc (amorOoreH mrammiapu), Canmumd MaiTOca, XAHCYHAJIA CI. Ba
OOIITKATIAp KUPAJTH.

By MukpoOnapHu Typiu MyxuTiaapaa YCTUpuUnaau €Ku ycTUpuiMainau. by
MYXUTJIAp/IA CAHOATHH OOMIKA TYpJIM TAPMOKJIAPHH YMKUHAWIAPAAH EKU OXUPTH
maxcynormiapuaad ¢oipananmwiaau Ba (€F O4HM KAWTA WOUIAN KApASHU
YUKUHAWUCH, KUIUIOK XY KAIMK, XalaK ruapOau3aTy, HeTHU KaiTa uiamaaaH
axpam6 unkkan X — amkammap, Cqi-Cg, cnupr vnuiad dmkapumga 3TaHoI,
METaH)

[TuBO auuTKUCUHM 03yKa MOAIacu cuaTuaad aitHUKCa OMPHUHYHN BA UKKUHYU
XKAXOH ypymu Hwoiapuaa kymmad wnotarwia oonuranam. 1980 imnmma Oxcwmi
Man6au cudaruna OBkarra gunonporenH — @Dyapuym rpaMuH’ApyM
3aMOypyr MHH MHIEnuiicH Kyyuiamra pyxcar Oepunaun. O3yka €ku  OBKAT
MaxCyJnOTIapUra KyIImiaaurad OKCHIIHA Oup XyxKaupaid €Ku Kym XyKanpaiu
MUKpPOOPTraHU3MJIAPIAH OJMII TEXHOJOrHsich HucOaraH OcOH Oynud, O3yKa
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MYXHTUAA Ky MUKAOpA XyKalipa OMOMACcCACHHU YCTHPHIL, YHH CETIOpOLUsIIaNI
Ba Tan€p MaxcynornaH uoopar. Y €ku Oy OpraHu3MHH YCTHUPUIIAA ONTHMAT
maponiap tamnaHagw, (03yka Mmyxmruma 10-100 rpamMm  QuMTKH  XOCHI
Oynrynua). JleHyKICHHU3AUUSHA TP yCysuiap EpaaMuia amara OmIupUiIau.
Metanon €xu WmKOpiap €paaMuaa SKCTpakuus KWind, HykieO3aidp OwuiaH
KaWta unuiad, Hapopar €épaaMuaa >HIOHYKIeO3aIapHU (HAOJUTMTHHHA OIIHPUO
(xycycan PHK an30map), xyxaipanu qe3MHTerpaTuaaH HyKICHH KACIOTAIApAaH
OKCHJUTAPHH &KPATUO ONUIL KAOW yCyIutap KUPaIH.

Oxcun TapkuOuaa HyKJIeHH KUCIOTIaPHA MUKAOPHU I0KOpH OYIIHIIy casOmii
okuOarnapra Omu0d Kenumu MyMKHH. UyHKH WH BHBO MIAPOMTHAA CUNIUK
KUCJIOTACUHA MUKAOpU IOKOpH OYnummy mojmarpa Ba Oyipak TOII KacaUTMIHra
cabab OyIuIIN MyMKHH.

Twkopar Makcauiapuaa Typiy JaBIATIAp/A UILTA0 YUKAPUIAAUTAH Xap XKl
03yKa OKCHIUIAPH MabIIyM.

«bapua 3axap» ned araryBun aKTHHOMHULETIAp aHTHOMOTHKIIAPHH YCUITUHH
BA MaXCysnoT OopuiMHu OKCHIIH (COsl yHHU, OATHK YHU, OYTI0H YH elMuMu OKCHITH
BA XOKa30), kpaxman myxuraa tapmunnaiau. [lynnai kuimb, npOayleHTHUHT
(MaXCy/JUTMKHUHT) XyCYCHSATIApH perjameHT (Wil TapTuOu) Xyxokaraapuna
OOMMHUHM KAl  KWIMHUIOA — OeJrHIaHraH. Macanan, cmpanmOmiCac
KanamiComuCyc HA COS—KpaXM&aLTH MyXUTIA OJMHAIAM B YHUHT y3UAa acOCHi
dbepmenTanysian 27 — 28 %Crmad- 5 cyTka aaBomunaa, nX 7,1 — 7,6 mapaxaim,
yIu1ad TypHIa YTKA3UIAIH.

Cmp. ¢pr0puoas pepmentanuscuiad (BHOMUILIMH MAXCYJUTHK BA (BIIOPUMHIINH)
TAPKUOUIA TIFOK03a KM THAPOJ, COSl YH, XKYXOPH IKCTPAKTH, UTPATIApP, OYpHH
TAIIKKI 5TYBUM MyXUTHH TaBcHs 5tam, Xapoparuu 27 — 29 °C uerapana nX 7,0
— 7,3 napaxana ynuiad Typaiu.

Cmp. spymxpayc ¢epMeHTalMs XOnmaruaa O3YKIAHTHPYBUM MYXHUTIa
OpOMWIIH  COUPT  KyMWiIand, Xyaad OJNIUH  YTKA3WITaH  SPUTPOIUIHH
aHTuOuoTUTH KaOou. Cmp. HOYpCOU HUCTATUH MAaXCYJIUHH AMMOHHHA a30TH
(noHuTpaT), (HUTpATIAHMAraH) Kaaai, Te3 aMaira OIUPaIH.

AHTUOMOTHKHH KYJITYpa CYIOKIHKIAH &KpaTMaciaH OJIMH CYIOKJIUKIAH 3UY
€k Kartuk (azaHum axparum 3apyp. bynpaid xommapaa  dunrpauusHu
Konnacunek (pucomamarmaex) KywraHwnamd.  Kartuk  daza xycycusta
¢bunTpamms camMapagOpiIMTUra CE3WIapiaN TabCcUp dTamud. byHnma Kyhuaaru
KOHYHUWJIMKHU OEJITHJIaIl MyMKHH — HATHB OAKTEPHUAT MACCA MHIEIUALTHKKA
Kaparauga EMOHpOK ¢wirpiaanaad. FOKOpH AaKTHHOMHIETIAD HIICUMOH
TY3WIMAIApHHU (CTPYKTYpaHH) MIAK/UIAHTUPHINTa KOIUPIMTHHUA XUcOOra OiraH
XONJa YNapHUHT QUITpHAMIATd 3apAa00 axkpanuimd O0mKa OakTepusuiapra
HUCOATaH aHYa eHr Ul YTaIu.

Ounrpnaman  (3apa00HKM) SXIIWIAIm EbJIM:  KYJITypa CYIOKIHKIAPUHU
ANMEKTPONUTIAp OWIaH KAaWTa TO3AMAI, WUCCHUK KOArymsius (YUKMHAA XOCHI
KWIUII), 33pA00Aard TYIAuprawidp OOCHMHM, KHCIOTAIM YHKHHAA XOCHI
KHAJIMIIY Ba OOIIKAIAp KUpaIu.

AHTUOMOTHKJIAPHUHT ~ &KPATUII MYPAKKAOJIUTH IIYHIAKH, YyIap Kym
KOMIIOHEHTJIN ~ CYIOKJIMK  KyITypajgap  Ba SIMA ~ MaxCyJIOTHHUHT
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KOHIPHTpauusicuHuHr kammmruganup. Hlynna 8 % cyOcTparHMHT 4mMKHIIMaa
taXmuHaH neHuuMHIaH 30 r/n rava durmimmm MyMKuH. ByH#a munends
OKpUMIIHIAH KeWnH Kypyk mommanap oxarma 15 — 30 % runaa aHTHOMOTHKKA
kenanurad 3 — 6 % taprubHu Tamkwi 31anu. LLlyHuHr yuyyH ucTaniran Kyiarypa
MYXUTUHH IOyHAQW KaWTa WIUIANI KEPaKKd, OyHIA aHTHOMOTHK MOAIA TYIHK
axpanamurad (daszara ytumu kepak. byHnai xomiapaa (TeTpaudKIMHHHHT)
HOpAOHIamura 0mub Kenmamu €k akcuH4d, (HOBOOMOLMH) WMTIIKOPIH KyITypa
CYIOKJIUTUTA OJPUIIHII MYMKHH, (OPUTPOMHIIMH) IIABEIUIM KHUCIOTAara Ty3
KYIIWIWIOA €KW HATUB HOPUTMA OKCWUIApHAA UYYKHHAA XOCWJI  KWIHMII Ba
YUKUIIJAH KeHUH I0KOpUIaru Xonariapra Oaub keiau.

Arap aHTHOMOTHKHM @KpaTHII Y4yH MOH IMAIIMHUII YCYIU KYJUIAHCA, Y
X0J/18 HATUB PpUTMA PAKOOAT — MOHNIAPAAH 0304 Oynumra OmuKaau. bymap
(kamuii MOHMApUHU ONMMO TANUIAN Y4yH — OKCAJIATIM SPUTMANAD; MATHUS
WOHJIAPUHU  OWpramTHpyBun —  TpunonudOocdar; TemMup  HOHIAPUHU
KOMIUTEKCIIAII YIyH — CAPUK KOH TY3H HIUIATHIIAIN).

Kynrypa cylokmukiaap  TapkuOuaars  MUKpOOIap—TpOayIIHTIAPHUHT
depMmeHTanMa >KapaéHM HATIKACHUAA XyXkKaldpa OmOMaccacuna WUTrHIaauraH
AHTHOMOTHK MOIIANap, O0MIKA yCysuiap Omian axparuinaan. bupuaan xapaéuaa,
Koujara OWHOAH, HATHB CKHM [E3MTErpUpPJIAHTAH Xyxaipa (CHCTIMA «KATTHUK
KHUCM — CYIOKIIMK») JPUTMACH OpKAIHM SKCTAKIMsIAHAMM. Sy MaxcyiaOTHU
(2aHTMOMOTHKHM) KYNTYpa CYIOKIMTHIAH &KPATUIIHUHT )KHUX03nap ym3macu (14 -
pacMia) kypcarwirad. bepuiran un3Mara suimu MaxcyJOTHUHT (PU3HK — KUMEBUI
xOccanapura acocnaHu® Ba KAPAEHHU >KUXO03/1all UMKOHUATHIAH KeHO 4HKUO,
K9pakiau (MOC) Ty3UIMA KUPUTHIIHIIHN KIPAK.

Qo shimchalar Filtr qo’shimchalari

erituvchi

qayta ishishga
erituvchi

qayta ishlashga

gayta ishlashga

tayyor mahsulot

15 — pacm. Kyarypa cyrokaukiaad (KC) aHTHOHOTHK X HH Q)KPATHIHUHT
TaXMHUHHUH KUXO03JAPHUHT TIXHOJIOTHK YH3MACH
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1- onmuanan KCHY KaiTa HIIUTAHWINT, 2— SpUTMAaHU Tanépanr; 3—
OupuHYN

cy3rud; 4 - OUpUHYM CY3TrHd HUTUHINCH; 5 — SpUTMaHU QUITpaALUsITa
taiépnam; 6 — kymumyua puarpauus; 7 — crepuuiaiIural
dbunTpanus;

8 — spur™Mana uuKuHM X0cua Oyimmy; 9 —omauHaaH aykrupun; 10 —
yykmanu roBuml; 11 — kaiTta uykrupunt; 12 — KypuTui.

X03uprd BaKTAA KEHT TApKAIraH MeMOpaHau yCyuiapaaH Typid
MOJUIVIAPHMA &XKPATHII BA KYIOJITHPHII aMmaira OmHMpHIMOKIa. Xo3upraya
Ouonoruk Gaos MOINAIAPHM WNUIA0 YUKAPUIN KATOpuaa (AHTHOMOTHK
OCHIMIMHHE OO KYpailnuk) axparum Ba OyTyH MAxXcynoT («CYROKIHK —
CYIOKJIUKY» SpUTHO IOBHIN TH3UMHIA, aacOpOiws (103ara CHHIHIN, FOTHIIHII),
IMaIN3 KaOu aHbAHABHUH yCyIutapiaH BO3 KeUnIMaraH.

[Myan XucoOra ONUII KEPaAKKH, MAXAHUK CYBCH3JIAHTHUPUII TEPMHUK
CYBCH3JIAHTHPHILITA HUCOATAH CH3WIAPIM JMapakana aHn4ya ap30H Ba Oy umuiad
YUKAPUIITAH MaxXCYJIOTHUHT HAPXHUIA ¥3 aKCHHU KypcaTau.

XpoMoTOrpaguk ycymuiap KeHr Kymanunaad. Macanan, HOBOOHOIMH,
CTPENTOMUIMH Ba OOIIKA AHTUOMOTUKIIAP KPATUIINAA KYpHIl MyMKHUH. BOmka
X0apaa, oSkapa€HHM — anmapariv  JKUXO3JAIMIHUHT  TeXHOJIOTMK — CXeMacH
Ce3MIAPIIN MYyCTaXKaAMJIAHAIH.

AMHHOKHCJIOTAHH OJTMHHUIIHU
AMUHOKHCIIOTANIAP COFJMKHU CAKJIAI, XOHUBOPJIApHH (XaiBOH) OOKHUII Ba
€HIMJI CaHOaT]Ia Karra axaMmusATra sra. AMUHOKHCIOTaIAp &IMALIMHAIUIaH Ba
anMamvHMaiuran  6ymanyu. AnMamMHMaUIMTaH aMUHOKHUCIOTANap HHC OBa
XaUBOH OpraHuM3MHIId CHUHTE3JaHMaiau, yiaap O3yKaidp Ba €M OpKaIH
opraumsmra kupau (5 — xaasan).

5— kaaBag
AJIMaIMHAIUTaH BA AIMAIIHHMARANTAH aMHHOKHUCJIOTIap

AIMaIIMHMaR IUran AJIMaIINHATATaH
AprunuH (hakar ém-ycaérran xaiBOHIAp YUyH) Ananux

Banun Acnaparus
l'uctuaun Acniaparud KHcI0Tacu
N30meima I ' maua

Jlenua I'myramun

JIluzun I'nmyramuH kucnoracu
MeTtnonux [Iponun

Tpeonun Cepun

Tpunrodan Tup03un
DeHnnaIaHuH Tcucrenn
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AnMammHaauraH aMUHOKUCIOTANap aMMHUAKAAH Ba TYpJIH  YIiaepon
manOanapuaan (MH BHBO) CHHTE3NAHaAW. MUKpOOpraHM3MIap y3mapu YdyH
3apyp Oynran Oapya aMUHOKHMCIOTIAPHM AMMHMAK BA HHUTpATIAD WINTHPOKHIA
CHHTE3JIaHA[M,  YIIepOUIM  «CKEJeTJapiap»HH  3ca—  MOC  KIJIyBYH
WHTepMeauaTiapaan  cuHresnanaad. Omumumap  MHUKpOOpPTaHW3MIIAPHUHT
UIMAIIMHAIUTAH B ATMAITMHMANHINTaH AMHHOKHCIOTAIAPHU QKPATUO YUKAPHUIL
xycycusituaan — oiganaHumra  ypuHMOKnanap. MHCOHnap  TOMOHHIAH
aMMHOKMcOTIapra Oynran Tamad »Kyaa OKOpH, HIYHHHT YYyH YJIapHHUHT
XKAX0HA UIad yukum gapakacu dunura 500 MUHT TOHHAHY TANTKAT KUJIJIH.

AMIHOKHCIIOTA OMOCHUHTE3UHH 103ara KITUPYBYH dbepmenTH
Oakrepusuiapna KeHr Tapkairad, ymap Ocuspuua COnu,  cOIMMOHDIUIA
TYyIXUMYpUYM, bacuirac cyomunucid aHUKIaHNO, YyKyp YpraHuiraH.

bapua tupuk Opranuzmiiapaa aMUHOKUCIOTAIAp HT aBBAT — (PEPMEHTIIN Ba
HOepMEHT OKCWITAPHUHT OHpIIaMIu MeTab0uT OnOCcHHTEe3n A (papKIaHaIu.

Tabunii amuuOkucnoTnap JI — makmwm ontuk ¢aon Xucoomanaan. Kumépnit
CHHTE3a OJMHTaH aMMHOKHCIO0TIap JI- Ba /| — makmiapHUHT apanaimMacuiaH
noopar Oymamau. IlyHMHr y4yH MHKpOONIM CcHHTE3 OaKTepHs WIIU3IAPH
€épnamMud acocuii Ba MKTUCOMMI Kynan Xucoobmanaau. Yunura 100 MuHr TOHHA
TIYyTAMUHIM KHCIO0Ta MOuiad yukapumaa SnOHus OMpHHYM YpUHAA TYpa,
kynmuH4ya TaOumii (Y3rapmaiaurad) aMHHOKHCIOTIApHH «Takena» GupMacu
nnutad yukapamy. 1950 iimmna C.KuHO OupwHYM MapTa MHKPOOJIM CHHTE3HUHT
M3YWJUIMTUHE O0yan Ba ucO0Tnamm.1963 imnpa: «Mukpoopranusm épnamuaa
SKUH BAKTJIApraya AaMUHOKHCIOTIAPHUHT Oapya MamxXyp Typiapu HWIuiad
YUKAPWIMIIN TAXMUH KHJIMHMOKAa» 1e0 n30xnainam, Oy BakT aca 70 — itmuiapra
TYT pu Kenamu. bpasubacmopuym, Copynsbacmopuym, MuCpococCyc Ba 60mKa
TYypIapJaH — CYNEePMaxCyJUIMK Y3JMAIITHPKWITAH HUPUK TOHHAIMK MAXCyJiaO0T
Hadakar riwyramuH, Oanku Jl—mmswH, Jl-BamuH, Jl-TMcTHmMH Ba OOMIKAIAp
épaamuia MUKpOOIap OTMHTaH.

'eH WHXPHAPIAMK yCyTu OMJIAH T€HETHKa MIMHHA TOKIIMPHUII WHCTUTYTH Ba
caHoaT MHUKpOOpraHusmiapu cenekiwsicd uactutytuaa (Mocksa) JI — TpeOHuH
(30 r/m 40 coar depmenTanuAaa) OKOpU MaxXcyiamopiukka sra O .Coau.
mTaMMy OMHTaH. Mctanran mraMmaa Typiau aMUHOKHCIOTA MaXCyII0PIUTHHHA
y30K Myzajaarra yHUHT (aonm XOnaruHU cakiaad KONWII Maxcamuaa AUKKAT Ba
3XTUETKOPIUK 3apyp.

AMHUHOKHCIIOT ONIMII ~ TEXHOJNOTHSICH TNPOAYLHEHT (epMeHTAUUsICUHU
MPUHIUIINTA Ba UKKWJIAMYHA META00IUT QXKPATHIIUTA TASHAN, SHHU POOUpKaaa
arap03aiu MyxuTna OONUIAHFUY KYJNTYpaHH KYMauTUpaad, CYHT KOIOama CyroK
MYXUT/& WHOKYJISATOp BA DKHUII anmapamiapuad Ba acocuit (pepmeHraropiapaa
YTKa3WwIaIu.

KynTypa CyroKIuruy KanTa Winiam Ba aMHHOKHCIOTIAPHU &KPaTHO OJHIII
cXemMacw AHTHOMOTHUKIAPHUHT &Xparud Onmil cXeMmacura yXmarud 0mmb
6opunagu. Axparn® OJMHTAH SINMM MAxCyJAOTHHHI TO38 KPHCTALIAPH OAaTAa
BaKyyM OCTH/A KypUTHIAIU Ba KAIOKIAHA/IH.
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Arap aMHHOKHIIOTA eMTa KyIIWII MaKcaauaa UIUIATHICA, €M MaxCyJIOTHUHT
OMOTEXHONIOTHK XKApaCHU KyHnaaru 00CKu4Iapaan noopar Oynamu:
— (depmenramus;
— OyFjarumgaH aBBAT KyNTypa CYHOKIUTHIArH AMHHOKHCIOTIAPHU
cradwuIal;
— BACyyM—Oy¥iaTui,
—  TYIAMPYBYH KYIIWITAH/A NApIaHTaH SPUTMAHM CTAHAAPTIIALI,
— Tal€p MaxXCyJaOTHH KypUTHII BAa KanOkmaml, yHna acocuii mogna 10
%naH OIIMCAINTH KIPAK.
Macanan, canoaraa Kypyk eM Ba CYIOK eM (03yka)ra KpUCTAUIN JHU3UH OWIaH
Oup KaTop/a KyIOKIAITHPYBYM TH3HH Taiiépnananu. (16 - pacm).

Arap xOHmpHTpaT Kypyk mommanunr 70 — 80 % rtamkwun kwica, yHaa y
MHTPEIUCHTIIAp OCMOTHK KOHIDHTPALMAICH KYTAPHITAHINTH XHcOOUTa MUKpOOTa
KapIu Haytapiu 6apkapop oynanu.

AMUHOKMCIIOTA ONWHUIIHUHT UKKA XWI yCyTH MaBXya: Oup OOCKMYIM Ba
HAKKHA OOCKUYWIH.

Snnu MaxcynoT @KpATHIATaH KyITHpa CYIOKJIWUTHIA Wuruiaany, yHaaH 16 —

pacMaaru cxemara MyBO(UK akparnd OJTMHAIH.

: ammiak

KJ - | e suv
Sulfat 2 3 1 3
kislota

erituvchi

kristall holidagi lizin

ozuqa kontsentrat

16 — pacwm. JIu3uH OMMHUITHAHT TEXHOJIOTUK CXeMacu
1-xkynrypa cytokauru (MC) yayH curuM; 2—1OH aIMAIINHYB KOJIOHHACH
(kyByp:a poupukmacu); 3—air0at Tyruiamu; 4—duintprian sxaMmiIaHMacu
(Tyrmamu); 5— aroar yuayH curuM; 6- HAcOc; 7-BaCyyM HapiiaHuIIl
anmaparu (Kypuimacu); 8— nukiioH (rupa00); 9— 03yka KOHIPHTPATHHU
(kyroxmamrrupui) Kypurruuu;10 — tymiam; 11 — peakrop
KpUCTAIN3ATOP;
12 — muTpudyra; 13 — Kypurrud.
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MukpOO—TIpOayIEeHTHH MKKW TOFOH&IM YCYNJIAd KyJITHBHPJIAHAAW  SUIITH
maxcynorra (uauodasara) MOC CHHTE3 ydyH Oapua 3apyp HHIPHIMCHTIIAP
CUHTE3JIAHTaH BA OJMHIaH MyxuTra €pHanTupuiaad. Mxku OOckuuiam >xapacéH
cXeMacH KyWHJAru KypUHUIITA 3Ta:

[ amino kislota mikrob -procutsenti

oziqlantiruvehi muhit
| pog ona
awalgi aminokislotalar biosintezi va fermentlari,

| yaxit mahsulot reaksiya tezligini o zgartirgich ( katalizlaydigan )

Il pog'ona fermentlar ishtirokida

mahsulotning yaxiit - biosintezlanishi

Aminokisiota - yaxlit mahsulot

AMuHOKHMCIIOTa OuOCHHTe3uaa (epMeHTIap HYKK XyKaupana WHATHIICA,
yHIa OupuHUM TIOFOHAAA XyKaipa cemapapiaHaau, Ae3MHTErpaIaHaIud Ba
XyKaiipa mmpacu KymnaHunagud. bomka XxOmmapaa  snM MAaXxcyJIOTHH
OMOCHHTE3M yUyH Xy>Kaipanap KyJUIaHUIaIH.

AMUHOKHUCIIOTaHU OJHIIAA MMMOOWIIIIAHTAH epMEHTIAp Ba XyKakpaiap
épaamuzia amanra OmupUIaIn.
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17 — pacm. @epMeHT ONMHUIIMHUHT TAXMHUHANH  TEXHOJIOTHK CXEMacH

1 — dpepmenrarop; 2 — coyrruy, 3,9 — pedpexeparopiap; 4 — xaira
WIUTAN CUFUMH, 5 — IPHTpUdYra, 6 — BaKyym napiasum; 7 —
depMeHT OnaMHIAAH WOUIOB OdpyBYM TYFpU anmapard; 8 —
oapabannu ¢untp, b — roHanmmm (rommarum 3apyparuaad); 10—
yaTpa-QuATpaLMs annapaTH;

11 — ¢epmeHT >PpUTMACHMHM KOHCEpPBAUMACH y4yH curumu; 12—
MemOpanim  puntp;13- cyrK KOHIPHTpAr Tyruiarud, 14-
(bepMeHTHUHT YUKUII cuFuMu;15 — ¢untp npecc; 16 — mypkarudnum
KypuTrud ; 17 — KypyK KOHIIPHTPAT WUFTHY.

Taxmunan JI — acnaparun kucnota, ¢pymap Ba aMMUAKHU Oup OOCKHYAA
omuanm ckapaéauma 2.Cozu. wMMOOWDIaHTaH, [1cayo0mOnac avpyeunOc
épnamuna (E) daommmk acnaprasacura sra Oyiras:

NH
HC—COOH & 2
1 + NHz=—> HOOC—CHz—CH~—=COOH
Hooc—CH
(dhymap xkucioTa acraparvut Kucjaora

Acmapraza ¢opmdHTH  QymMap KucnOTa OwiaH aMMHUAKHA OWPUKHII
peakuuscuHnd  E€pHANTHpanu. VMMOOwIaHraHraH xomaraarn (QepMeHT Y3
daommrnan 2 — 2,5 xadbragan optuk caxmaian. JI — AcriaparuH KuciaOTaACHHU
uMMOOWIIIaIl  EpaamMuad  OJMII  MYMKHMH, OyHAQ (QYHKUMSJIAHTAH TH3HM
JT@BOMHIIMTH OIIHPHUIIAIH.

JI — mponuaHEM Onumiaa JI — rayTaMuH KUCIOTAHWHT WIUIATHINIINAA ONOTHH
AHAJIOTUK POJ YiHANAY.

2.3. BuraMuHIapHU OJIMHUIIN

Butamunnap opranu3mra OBKAT €paaMuad Kymasau €ku 0ab3u MaTaIOTHK
JKapaéunapaa A0pu IMpenapaTy MAKIAIA TaBCUsA KWIMHAAW. JIumug Ba YCHMIIMK
ycrupyBuM BUTaMuHiIap Oopacuna A; Ba /{; Butamun unuiad yukui, pubodaaBuH,
acKOpOWH KHCIIOTACcH, IIMAaHKOOAnamMuH (Bi,)mapHu GHOTEXHONOTHK KapaSHIapu
MAIIXypaup.

KapoTuHouiap—0y M30NpeHOU I OupukManap Oymmo, ynapau Amsypua,
bnaxacnra, Copywsbaxmopuym, @noxubaCmap, Dycapuym, Xar0b6aCmaopuym,
IIxycomycCac, Ilcayoomonoc, Px0oomopyna, Capkuna, CnOp06010MyCIC
Typiapura MaHcy® KYNruHa MUTMEHTIM MHKpOOpranusmiap cunresnaiau. 500
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ra sKUH KapaTUHOMAJIAp MabiayM. bup moOnekyna 6 — kapOTUH  TUAPOIU3UIAH
MKKHTA MOJIEKYJIa BUTAMUH A; XOCHJT OYNaaM, y MHCOH MYaruaa >koiiamaiy.

A BUTAMUHH.

CHa Chs tl:H,
CH=CH~C=CH-~CH=CH—C=CH-—CH,OH
CHj CHg

Kaparunoupnap  MHKpOOpPraHu3MJIApHUHI  Xykaipa  MmemOpaHacuia
TJIMKO3M] B MYpakkad 3¢up KYpUHHUIINAA KATIN3IaHAAW €KW SPKUH XOJIa —
UUTOIUIA3MAHMHT JIMNKA TpaHysaiapuaa Jokautanaau. Kapatnonua «petuHanm
Macaiiad, ranadui KypuHAIIA — XaI00aCTIpuyM XaaO00uyM — JIM3UH KOJITUKITH
Okcwi Owian (OxcuHcHpAr OKCWI) OMPHKKAH, TPAHCMEMOpaHAIH MOTEHIIUA
rerepanus Epaamund ATD cunresnna karHamaay. KaparnHouamapHuHT acOCHi
(GYHKUMSICH SXJIUT XUMOSUIAHTAH. YJAPHUHT XyXaipanapaa OMOCUHTE3/IaHUIIN
EpyIIInK Tabcupuaa coaup Oymamu.

KapOTuHOUIapHUHT TPOAYUEHTIapu cudaruga OakTepusi, XamHPTYpYIL,
MULEIUAIM  3aMOypyriap KyulalM MYMKHMH. braxacisa  mpucnOpa  Ba
Yoausmx0pa COHKYHCTA 3UTOMHUIICHTIIAPH SHT Ky Ky/uranuwnanu. byrnanran (+)
Ba (-) Typaapu Oup EpHAITHPUWIUIIIA OUp JUTP MyXUTHA 3 — 4 T. KAPOTUH XOCHIT
Oy MyMKUH. YJIAPHUHT 03yKJIAHTUPYBUYM MYXUTH KyJ1d Mypakkao, yriaepos,
a30T, BUTAMHHJIAP, MUKPOAJIEMEHTIIAp MAHOAW, MAXCYC CTUMYJSATOpIap ruapo,
KYXOpUJIM COsl yHH, YCUMIMK €EFbjiapH, KepOCHH, O—HMOHOH EKM H30IpPEHIH
JUMepiapHu ¥3 uuura onagd. CTUMYNIATOpPHH SXJIUT X018 KyJITypa MyXUTra
kupuua, Tpodhodasza OXupuaa, sbHU IPOIYIEHT NPOAYKTHB ¢azara (uaunodazara)
yTanu.

ABBAT MTAMMIAPHU QJIOXHAA WITHIIUPUIAAN, CYHT 26°C 1 acocwii
(epMenTaropra yTkasum OWIAH Te3 A’pauMsIaHANH. EbHATTHpHII IapTIapH
aBBIrMACK cakmaHu® komamu. dDepmeHTtanus MABOMHUAIMIM 6 — 7 KyH,
KapOTHHOMIAp aneTOH (Exku OOmKA dpuTMa) ra yramu. OKCUIUTN KAPOTUHOM T
KOMIIIeKe Ynkapu6 ommm xonaruaa 1 — 2 % xonmpHTparHuHT 1 — 2 % nm yeTku
¢daon moanacu Kyanunaau. ['oMonornapHu TO3amam KM KpaTHILI MaKcaIuaa
XpOMOTOrpaduk ycyiara €ku spuTMmara KauTuim MyMKuH. Butamun A; Hu 6-
KapOTUHHY TUAPOIU3UAAH OHCOH OJIMII MyMKHH.

XaiBOH Ba KyHUIApHM OOKMII Y4yH KApOTHH TapkuOimu Ouomacca
Taiépnamaa A BUTAMUHU OwiaH KM y CHU3 XaM KyJuram XucoOra OJMHTaH.
TuO6uéTna BuTaMuH A HHU Karcynaiapaa OFu3 OpKaIM WYHII YIyH TalEpIaHay.

Buramun J[ — acocupa sykapuOT MemOpaHa Xykaipanapuaa TOMUITaH
sprocrepur O6ynaau. lyHuHr yuyH HOH Tai€pnam ydyH €KUM MUBO aQUUTKUIAPH
9procTepUH ONMLAA MIUIATWIAAM, YyJlap AaHTUPAaXUT Tabcupiapra sra
IPOBUTAMHUHIIAPAND. DPrOCTEPUH MHUKIOPH aUUTKWIAPHUHT Xykaipanapuaa 0,2
—11 % o6ynann.
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Opranmsmaa 1,25—murunpoxcuXomkaiudepon TOPMOHUHUHT
eTHIIMAcIUTd Okubarupa Oonanapaa paxut (karranapad paxuT AHAIOTH -
OCTeOMAUIALIHS) F03ara KeIaIH.

Oprocrepunan Butamuaun [, ra TtpancdOpmarmsicn  (kamuuigaIpon)
ynrpaduHadmia HypJIaHuIl Tabcupuaad comup Oymamu. bynpai xonaraa
xankanaru (9.10 BazusaT) 60F y3unanu Ba €H 3amwkupaa (22 — 23 Basusr) Ky 60F
XOCHII oynaau. by Butamun [J[; Butamun J[zma rugpupnadrad
(xonexanuudapon), ukkana BuraMuauu ([, — J13) GH3H0NI0THK (HAOTHIH TEHT.

OprocrepuH npOoayueHTuaaH tamkapu 1,2 — 2,2 % sprocrepus TapkuOIm
acrmeprusuiap Ba NeHIMIUIAP — MULIETHA 3aMOypyTiaapy OVIUIIN MyMKHUH.

Canoarna SprocTepMHHM OJMHUINHU KyHuaara OOcKuwiapra: IacTIa0KH
KyJlTypa KynmaiTMa Ba HMHOKYJTIOM HUTMacH, (GepMeHTalus, XyXalparapHu
cernapupial, XyxaipatapHUHT yITpaduHaga HypJIaHUIIH, IXJIUT MaXCyJI0THU
KYpUTWIMIIM ~ Ba OKOMnamrTupunumuy — kabunapra OymuHamu.  JpOxokHH
EpHanTupuin (pepmenranusara) kOHkper mramMm Ba (2 % O, rasmm ¢aszana)
aspauys ro3ara KeJIMIIM YYyH MaKCUMaul SIKMHJIMKAAru Xapoparaa S'ITKa3I/IJ1a,Z[I/I.
3-4 cyTkamaH KeHWWH YCyBYM XapaKTEPUCTHK BaA OMOCHMHTETHUK (AOJLIUK
KyJNTypaJaH KaTbuil HA3ap, Xy Kapauap cenapupiiaHaand Ba BAKYyM — KypUTHIITA
o00punaau.  KeiinHn KypyK ApOxXokHM — yaTpabuHadma Hypiap Ounax
nypiaantupuiaad. YOH tynkun y3yraura — 280 — 300 Hwm).

By Hazopar xypcarruwiapu TaKpUOATM O YCKYHACHIA pErJaMeHT
Xy;xoKaTIapuaa KypCaTHiIaIu.

Kypyk ApOxoK HypiaHWIIM XaWBOHOT ONaMuId WILIATHIAAH, CAHOATA
ynapuau [, BuramMuHu Ounad OOMHTHITaH THAPONIN3 IPOXOK 03yKACH HOMH OWJIaH
YHKAPHIAIH.

Kpucraum /[, BUTAMHHU OJMHUINKAA TPOAYIEHT Xyxaipartapu 110 °c
XJIOpuA KUACNOTaNa TUAPOIU3IaHaAd, CYHT XapOparHH 75-78°Cra TYmUpuo
ATAHON Kymmnany. Aparamma-
mu 10-15°C Ja hunTpaaHaay, GUITpausaaaH KOJITaH Macca CyB OWUJIaH I0BHIIAIH,
KypuTHIaaH, Maiiananamm, 78°C 18 KU3IupH6 MKKH MapTa yd XaKMIIH 3TAHOI
OMJIaH KAWTa MUIILIAHAIN.

OnuHrad nunuj KOHIPHTPATH HATP HMIIKOPHHA SpUTMAcH OWIIAH HIILIOB
6epunanu. CoByH
nanmaran dpaxmus KOHmpHTpatn O°C  XapOpar/aa SprocTepiH KPHUCTAIUIAMIAIH.
VHu kaiita kpuctayiam b 0unad Tozanaca oynaau. Kpucramiap KypuTuiaim,
ONTUHTYTYpPT »d¢upuaa ospurunamy, Y@ Hypna Hypnantupwiaau, 3¢up
Xaiinanamy, BuTaMuH /1, 5puTMacu KOHIPHTPIIAHAIN BA KPUCTAILTAIIA M.

Opmarna kwucnotanmu  ¢unrparin 50 %  Kypyk MOmmacu KOJryH4a
OyrnmanTupwiaay Ba b — BUTAMHH KOHIPHTPATH KWJIMO WIUIaTWiand. SHama
ButamMuH I, EFbaM  KOHIPHTpPATH XaM HOUIA0 YUKWIATW. | apKuOuma
¢dnaBonpoTenH 6ynmo, kKOpepmeHt O6ynanuran BuramMuH b, €xu pubOQuaBun Xap
XWJI MUKpOOpraHm3miidp xyxaipacuaa Oynamu. IllyHuHr yuyn puOOdiIaBuH
npoxyueHTH O0ynmu6 OaxkTepusi, aUWTKWIAP BA TH3M&IM 3aMOypyriap Oyiumm
MyMKHH. JIekuH y3ura X0c mrammiap 60pku ynap Oup autp cyok myxutaa 0,5
T Ba YHJIAH KYTIPOK pruOOQIIaBUH NAKI0 KHJIAIH.
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bynnaii opranusmiapra Amorw roccynu, IpaMOTX3CcuyMm amor Ba Canouoa
yunnudapmOnouy kupaau. daon npoayleHTIapHUHT Y3rapyBUaHIUTMHA XUcoora
Omu0 BA yJApHUHT BUTAMHH CHHTE3 KWIUIIWHU OwinO, Wnuiad 4YuKapumiia
yIApHA CHCTEMAIM yxjad Typull y4yH capajlaHraH KyiaTypa Kepak Oymaau.
ArapnaHrad MyxuTaa OMpUHYM UKKH TypJaaru ¢paoa npOayLUeHTIap 04 0JIOBpaHT
KOJIOHMS Nana0 Kuiagu. ['eH mHkeHepus yCynu OpKaIM CeH TAEKYaCH IITaMMH
onmuHaW. Y Oup Xuia MyxuTaa 6 r. puOOQuIaBUH NAKI0 KWiIaaM Ba sSHA KyNiuO
OKCHJI BUTAMMH KOHI[PHTPATH B YHUHT TUAPOIU3ATH Jawibdrooan pudb0QpIaBUHHN
@KpaIMO YHMKHIIM, IypuH a30Tiaapu Ba OOmKa 8 asorim maxOabnap Ouiax
KOppeauusyamaay, yIapHUHT TapKuOM Kepakiud Aapaxanga Hatapiau Oymumm
KEpax.

Oxcun manbam Kuiamd TIrOK03a €KM caxap03a WIUIATHIAAH, a4UTKH Ba
MAKKa&KYXOpU SKCTPAKTH, cOsl yHHU, €FM HIarubd kypunanu. WHOkymoM Ba
acocuit epMeHTAIMS OJMII YYYH CYIOK O3yKAaBHi MyXWUT Oup — Oupuaan dapk
KWIMIKA MyMKUH. Macanas, 9ykum MarepuasiiHu ONUII Y4yH Ou3ra TaHWII
MYXHUT/AA caxap03d, MeNTOH, MaKKKYXOpU SKCTPaAKTH, KM AUruapodocdar,
MarHuii cyiagar, nucta €ru OynumM Kepak, Oy MyXWMTIA HPOAYLIEHTHUHT
eTHWIMILM WKKH CYyTKa 27-30°C na (mrammra O00rmuK). depMeHTAnOH
MYXHUTTa MAKKOXKYXOpU Ba COsl YHHU, caxXap03d, MAKKAXKYXOPHU 3KCTAPKTH, KAIUMA
auruAp0dOochaT, Kl KapOOHAT, HATPUH XJIOPHT BA TYHUHMAraH €F KUPaJIH.

Onmarna depmenramus nX 5,5-7,7 na Oemr cyrka MaBOMHIA YTKA3HIIAIM.
Caxapo3a wunuiarwirasaad cyHr (taxmunan 30 cOarnaH KeiuH) ce3wIiapiu
napaxana O0mga MHULEIUsnd, KeHUMH 3ca KyaTypa CYIOKIMKAA BUTaMUH b,
Wurmia OOLuIaiian.

XamMma OuOmaccanu KypuTHO Ba ONMHTAH KypyK NpOaykT 8 % Hamiauru
ounan, tapkuomma 1,5 — 2,5 % puoodnasun, 20 % Okcwi, THAMHH, HUKOTUH
KUCIOTA, NHUPUAOKCHH, ULMAHOKOOONAMUH MHKpO3JEMEHTIap Ba  OOMIKA
TApKUOIAPHU XAMBOHIAPHU OOKMII yuyH Oyropmiaau. PuOO(IaBUHHUHT YMKHII
Kypcarkuwiapu 10KOpu OYynud Kena, BUTAMMHHU WHIUBHIyaJ KYPHHUIIIA
QKpaTUIl MyMKHH B CHHTETUK pHUOO(IABHH KATOpUAA MEIULMHAIA WIILTATHII
MyMmkuH. CaHauaa TyWUIMIPMOHAM YYyH O3yKABHH MYXUTIA TEMHPHUHT
OYMMIIMHKM PEerylupOBKa KHJIMO TypUIl MyXHUM, ONTUMAI KOHIPHTpALUACU
ypraga 0,05 mkr\moraga Oymumm kepak. byHna aHuk Oup QuuTKW IITaMMiIapu
Oeur, ertr kyH wupad 0,5 /71 Ba yHIaH Ky BUTAMHMH MAKI0 KUIMIIH MYMKHH.
Pubodnasun canoarna unuiad 4MKAPUII YYyH KYNPOK MPOIYKTHB TypJiapu
3aMOypyr mwrammiiapu — E.ambro roccynu HuuiaTuiaam.

Ack0opOuH kucnoTa éku BuramMmuH C xamMmma XailBOH Ba YCHUMITMKAA OYIaauran
CHHIa Kacaiura KapIy BUTAMUH (paKaT HHCOH MUKPOOJIAPUHU CUHTE3 KWIMANIH,
aMMO WHCOHTA y JKyJa Kepak, JIeKHH MUKpOOnap ButamuH C ra TAHKHCIUK
ceamaiim. JleknH OyHra KapamacoaH aHuK OWp YKCYCHOPAOH Oakrepusuiap Oy
kucnoTa — JI cOpO03HUHT OMOCHHTE3UTa apaTAIIaIHN.
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CH;OH

0., gidrogenlash Glucenobacter oxydans
H,C(CHOH), CH, OH . . >
D bit pH-50biologik
SR oksidlanish
D glyukoza
0 H
kimyoviy / \ \
— , HOH,CCO(CHOH), CH, OHjarayon CO-C=C-C-C-CH,-0H
L-sorboza | | | |

OHOH H OH

L - askorbin kislotasi

Hlynnaii Kumb, acKOpOUH KHUCI0Ta KUME — (DepMEHTATHB yCyJiaa OTUHATH.

XKapaénaunar OMOIOTHK 00CcKHuYH - MemOpanara OOFITHK,
NONHONAETHIPOreHasa OWIaH KaTaIM3auusuiaHaa M, OXUPTH KeWHBHH yCyia aca
y3ura onaau Kyiuaara 00CKUIIapHu OJTaIu:

e COpOO3aHUHT AWANETOH OWAH KOHJICHCAWSIAHWIIM Ba AUAUETOH — JI-

cOp0603aHu OJIMHHUIIIN;

e jmanetOH — JI-cop60O3aHuHT AmManeTOH-2-kKeT0-JI-ry’nOH KucnoTarada

OKCH/JTAHUIIIH;
® JUAIETOH-2-KeTO-JI-Ty0H KucioTa »HOMM3AnUsIaHaan Ba JI-ackOpOuH
KUCJIO— Tara TpaHcGOpMaIHst KUIUMHAIH.

I.oxuoanc ¢epmenranuscuan copout (20%), MakKaKyXOpu EKU AYUTKU
9KCT— PAKTH MyXUTHa 0nubd 60pwmanu, ssau uHTeHCHB adpanusaa (8—10r O,/n/c)
aQuUTKK OYnran Myxutaa yTkasuwiau. bup — ukku cyrka nunna JI-cop6osza 98 %
raya YMKHUIIH MyMKUH.

Kynrypa Opkaim j0r — ¢aszara SpUIIITaHIaH CYHT MyXUTra Kymmmda
COpOUT KYIIUIII MyMKHH, YHUHT KOHIPHTpanusacu 25% rava erkazuo.l1lyHuHr 1K
I.oxioanc spumcoupt (30 — 50 %) 10KOpHM KOHIPHTPALMICHHH —XaM
HOpPAOHJIAIITH- puLu AHUKJIAHTaH. Xyxapanu onomaccanaru
nONMMONAeTHAPOreHasa Opkanu Oy cOomup ATuiaau.  bakrepusiapHUHT
(bepMeHTAMACHHE KeTMa — KeTJIMK Ba €kH TaHA(DYCCH3 peKUM/IA YTKAZUIAIH.

NmmoOmmmzanusamran xXyxapa épmamuaa JI — cOpO03HUHT cOpOuTHaH
OJMHUIIM acOciy paBumid ucOOTiaHraH. COFIMKHU Cakjam Ba O3UK — OBKAar
caHoaruaa acCKOPOMH KUCIOTACH @HTHOKCHIAHT KWINO WILIATUIAIH.

Tcuanokobamamun éku Butamun by, MUKpOOHMOIOTHK CHHTE3TaHAIN. Y HUHT
npo- AYIEHTH MpOKApHOTIAp caHaIanu, OMpPUHUYUAAH MPONMUOH OaKTepusIapH,
ynap Tabuuii MyxuTaa Oy BUTAMUHHH SPATUILA/IH.

IIponuonubacpspuym wapmanuu M — 82 Ba Ilcoyoomonac osnumpugucanc
M — 2436 myraHTIapu HAHOKOOATAMUHHH CYIOK Myxutmd 58-59 wmr/m raga
aparunaau. HCOH Oprann3Muaa Oy BUTAMUHHHMHT JKyJa KepakIWIMTH Xucoora
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0arHUO (y KAMKOHJIMKKA Kapiin), AyHé Oyiinya yHu uiuiad yukapuir iumura 10
T ra erau, Oynaad 6,5 TOHHAcH MeaAMIMHA Y4yH, 3,5 TOHHACH 3ca YOPBAYMIMKIA
unuaTuaan. MabsrymMku, Kucia0pOacu3 AOUMHUN peXUMHIA THAHOKOOAamMuH /7.
@dpavosupouuuu 6ap. wdpmanuuod Kyatypananaau. Oparna, ¢epmeHTaLNOH
MyXHT ¥Y3UJaA8 TIIIOK038, MAKK&KYXOpW OSKCTApKTH, AMMOHHMA Ba KOOAIT
Ty3JIApUHH caKyIaian, MyXutHu taxmuHad 7,0 na ymmad typum yayn HX,0X
Kymu6 Typunaau. @epMeHTaus JaBOMUNIATH OJITU CYTKA OYNaau, y4 CyTKauaH
cyHr myxutra 5,6 — auMeTunOeH3umMuaason — Buramun b, HUHT OnguHTrHCH
KYIIMaaay Ba GepMEHTAUSHY SHA Y49 CyTKa AaBOM ITTHPHIIH.

Truuanoko6anamMuH OAKTIPUSHUHT XyKadpacuaad WUFUIAIM, UIYHUHT YYyH
BUTAMUHHU &KPATHIL jKapaéHN KyMHIaruJad noopar:

e XyXaiipanap cenapauusuiaHaan;

e nX 4555 Ba 8590 °C ma JKCTpaKIMsl XKapaéHu CyB OWIaH Onuo
oopunamu, Oynma cradowmmzarop (0,15 % Harpuii HUTPUT SPUTMACH)
KaTHAIIa I},

DkceTpakiys Oup cOar 1aBOM 3TAAW, CYHTpa CyBIIM 3pUTMA COBUTUIIANM, HATPUN
UIIKOp 3pUTMACH OMJIAH HEUTpaIaHaAM, OKCUII KOAryJIusTIapy KyIIniaaym — y4d
BJICHTIIM TEMHP XJIOPU BA ATIOMUH CyI(haT Kymniaanad Ba KeWnH QUiITpIaHau.
Quntpar Oyrnaruiany Ba KymIMMuYa  TO3&IAHAAM, YHIAH MOH JIMAILIUHYB Ba
Xpomarorpadus ycynu unmaru—  janu. CyHrpa cyB- aneTOH spuTMacuaaH 3-
4°C na BUTAMMHHH Kpucrauiam >kapaéuu yrxazunaau. PeHon €ku pe30pLuH
€praMuida KpUCTAUT IMAHOKOOAIAMUHHM ONMII MyMKHH. Butamun Bi,HUHT
EpYFIMKKA TabCUPYAHJIUTMHU XUCOOra 0nmub OHOTEeXHOJI0— TUK KApaéHHU
KOpOHFY k0i1a (EKU KM3KIT YMpOK1a) OO OOpHII Kepak.

KobanT Ba MeTaHOa Ty3JapuHU KYIIuO, aleTOHOYTH Ba CIMPTIIKM Oapnapaa
MamiakaruMusaa 03yka npenaparu KMb;, — kOHnentupary, BuramMus By, nu Ba
60mKa ycTupyBun MOIaap onuHanu. Meranoren GakTepusIIApHUHT apasamraH
KyATypacu OM000bEKT OO Xu3MaT KUJIAIH.

2.4. Mukp006 npenapatjiapu OJIMHMIIYN — HEPHUHT 03YKACH, YCHMJIMK
VCHIIMHA CTUMYJIIALI BA TAPTHOra COJTHII

Acpnap naBoMuaa Ypranu® KeIMHraH a30TJIapHU Y3ura KalOyn KHIIyBYd
MUKpPOOPraHM3MJIAp HMYMAd TYN — TYOn OakTepusulapHd HOUIA0 YUKAPUIILIA
KYyMaWTH- pui mMakcaara MyBOQHUK. UyHKH 3pKUH SMIOBYM a30TTY3JIaHTHPYBUU
npenapariapu epra yraau. Xap xui cabadnmapra kypa kam Xucoomanany. Jlekun
IIYHHCH AHWKKH XQJIKHUHT Te3 KyNAWWIMINE, AEXKOHYMIMK PHUBOXKIAHUIIMIA
HepHUHT XOCWINOPJIMTHHHA OMIMPHUII KATTA MyaMMO XHcOOmaHamy, MaHa MIy
MyaMMOHHM Xai KUIuIIga Oy umra OMOTEXHOJOTNApHU >KAI0 KHIUII Kepak.
OPKUH SIIOBYH a30T Y3NAMTHPKYIHIIAp XaM On0TeXHOnOrnap 00bekTinapu 6o
nutarmnaad. KypuHuO TypuOIuKM WHCOHHMHI epra OYiraH TabCUPUHH
y3raptupu6 Oyimaiiau.
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A30THM XaBOJaH ¥3ura Y3MamTUPKyBUd MUKpOOpraHnm3miap Ttaduui
apOUTIA SPKUH ANIOBYMIApPTa OYIMHAIM Ba sSHA YCHUMIHMKIAD , MHKpPOOIAp
OniaH SAOBYM CUMOMOTHKIAPTA QKA IH.

NmmoOunnanranran GpepmeHtinap OuOTeXHOAOrus épHanummm O0ynu6 1971 i
pacMuitnamrupmwirad. OepMeHTIap HMMMOOMIM3ALMACH- « TYPIH OKCHOI
MOJICKYJTJIADUHUHT XapakaTtd SpKUHIMTHHA ¢asona verapanopuuaup» (M.B.
bepesun, 1987).

KutoO6HUHT TYypTHHYN OYaumuaa gepMeHTiap uMMOOUIU3anusIcu Oyiinda
MaTepuauiap KenTHpwiran. byHma Ou3 ¢akar caHoar wnoad YHKApUII
OMOKaTAIM3aTOPIAPUHUHT I0XUAA YpHUHU (MAcaTacuHu) KYpHO YHKAMU3.
bakrepuain riok030130Mepast MaxXKaMIAHUIIMHUHT OJIUH yCyIH ()epMEHTHHHT
MOHAIMAIIMHYB TaumyBuu Oupnamuu Xapakaru J[DAD — cemon03a OunaH
anoxuaa — MOH ¥3ap0 Tabcup OOriaHui Xucooura (HepMEeHTHH ylnuiad Typaau.
NmmoOummmzanusnamHuHr 6y ycynu /IJI — aMUHOKHMCIOTA CHHTETHK PAlesuK
ammnnan JI — amMuHOKHMCIOTa OJMII  Y4yH caHOoar wnoad YuKapumia
¢boinananuran 3aMOoypyriu amunoarmasa (O) anokacu KeHr pUBOKIIAHTAH.

(@)
Aunia—/1/I-aMIHOKHCOTS JI-amuHOKHMcea0Ta + anuia—d—
AMHHOKHCJI0TA

['mrox030m30Mepazany ATFOMUH OKCHIUTa MMMOOMIU3AIMSIAHAAN — 8COpOIIHOH
y3apOTabCcup. bynna bepMeHTIapHHI ce3nnapiau MHKAOpH
UMMOOMITM3ALUSIIAHUIIT MyMKHH.

AnkunamuHiIaHraH muma €ku Kepamukara (GpepMeHTHH Y3ap0 KOB&IEHT
Tabcup 103 Oepum MyMMKuH. bynpaii ummoOOmnmm3auusiam ¢depMeHTIap
GaomUruHM  TynrypuO, yIApHUHT HINAArH CaMAapacHHU TYIIypuO 000paH.
NmmoOunm3a—

OUSUTAITHAHT OAUH yCynu (pepMEeHTHH TPOMYIEHT MYKH KABATHAA CAKIAIITa
MMKOH Oepaju.

TJIFOK03aM30Mepa3aHy XOCHI — KUITYBYH crperrromuneran 60-80°C 1a
UCUTWIMIINAAH KyATYypaHoOyn Oymumu comup Oynamu, Oy Ounan Oup xarupiaa
ABTOJIM3UHIIAPHU Oy3YJIUIIMHU KYPUIT MyMKHH.

Nuku xyxaipa ¢pepMeHT KOBAICHT OWUpUKKAH (TUKWITaH) Ba IIyaTop
aIAery]1 KOBJICHT OOFIaHHII €pIamMuIa KAl STUITaH.

Mukp00 xyxaiipanapu — pepMeHT NPOAYLIEHTH Ba PEPMEHTIAPHU Y31 XaM
Typid Teal Ba TOJN&IM THU3UMIA, MHKpOKAarcyiaigapra, JunocoManapra
KUPUTHIITAH OYIIAIIA MyMKHH.

Nmmaé 4yukapuimm caHoaruga acOcuid  TEXHOJOTMK  JkapaéH, sbHU
bepMeHTIapHN MMMOOHIM3ANMSIIANT OMOpeakToOpiIap MIUTHPOKUAA YTKAZHIAAN
(18- pacm).

Arap cyOCTpaTHUHT CyBJIM SPUTMACH aNMaparHUHT O0apya Kucmiapura oup
TIKHUC TapKasca, OyHIail peakTOp «HOPIIPHIIM TUILTH» Oyitnya (QyHKuMsIaHau.
bynna anmaparra cyOCTpaT KOHIPHTPALMSACH MAaKCHUMA&I KHPUTHUIAIH, SUIIH
MaxCyJIOT KOHI[PHTPATH 3ca YUKUII KUCMUAA OYanu.
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18- pacm. MK HIPIMK SH3UMONOTHACHIA  KYJUTAHUJIAIUTaH OMOpeaKkTop
N— xucmnapna: 1 — OuOpeaktop; 2 — apanamTupruy,
3 — IMMOOUIM3ANMSIIAHTaH (epMEHT.

WU — kucmnapaa: 1 — GuOpeaxTop; 2 — apaamTHpruy,
3 — IMMOOMIM3AIMSIIAHTaH (EPMEHT;
4- cyOCTpaT KUPHIIHN; 5- SXIUT MaXCyJI0T YUKHIIIH.
NN — B kucmnapaa: 1 — COnoHHA; 2 — MMMOOMIM3AIUSITAHTaH
bepmeHnr;
3 - cyOcTpar kupuiy; 4 — sXITUT MaXCya0T YHKHIIH,
5 - penupKyIsIusl.

Peakropanar MB- Typun MukpoOmapuu kyarypamamrupum (mX Xapopar
HA30paTH Y4yH Kyjiail) ydyH XeMOCTarHH 3ciaramu. Arap CYHTH MaxcyiaoT
dbepMeHT WHTHOMTOpH KAatOpura kupca, Ommuii xomma MWW  xOHCTpykius
(kyprma) Kysiai, arap cyocTpar yuHruOUTOp anoxuaa mapoutaa 6ynca yaaa U
KypwiManan ¢oimananran  adzan. HWB  peakropma cyOctpar spurmacu
(dbepMeHTHH NOMMUI YI4aHraH XxOnarjad ynuiad TypuIIM Kepak Ba YHU SXJIUT
MaXCyJI0T 3pUTMA OKMMH YUKUIIN OWiIaH 0nnud KeTMaiIu.

Yupuk Macmradbau unuiad YMKApUILIa, TpoTeasiap Ba MIMKO3UIa3Iap Kaou
ruAponu3nam acocuii Xucobnanaau. Ilporeas yu roudara 6ynuHamm — cepuHin,
HOpAOH Ba MeTALIONpOTIa3nap. bupuaun Tepmocradmn ontumym nX ydyn 0,8
10KOpH sMac. IIyHuHTr yuyyH cepuHiM MpOT3a3jap IOBUII BOCUTATAPUAA KEHT
¢oiinananmnaau. by ¢depMeHTHAapHMHr acOcMit  MPOAYIEHTH  Oaruuiap
Xuco0manaau.

Hopmon (taxup) mporsaznap nX—omnrumym 1,5-3,7 ra sra. Ymap mumiuiok
tanépnamaa Goiaanmu XucobnaHaau. 3aMOypyFiu peHHH Oy30K OIIKO30HUIAH
(depMeHT AIMAIIMHYBHHM SXIIMIAWIW. AJOXHIA TabKUAIAml Kepakku, Oy
TaBcwiIapAa peHUuH XOcun  KwiyBud MycOp nycumryc TH>pMOPUILIIMA IITAMM
Typuaan ¢doinananmiand. byHna sXTHETKOpOHA Xapakar KWIHII 33pyp, YyHKH
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unmuil anaduérnap Ba THOOMET aMaIMETUIAH MabliyMKd, Oy Typ 3aMOypyFiap
uHCOHMapaa (MykOp03 ki MyKOpPOMHUKO3) KACAUTMKKA OJIUO KEITHIIH MyMKHH.

Meramwonporsasnap nX OntuMymiIn HeWTpan muHTakasa (6,5 — 7,5)
03yKa CcaH0ATHAa KYJJIAHWIAAW. YJIApHUHT AacOCHi TPAYIEHTH Oarwiap
X1cOoOJaHa M.

I'muko3uaaznapnan 3aMOypyFiau Ba OakTepwas amMuiIa3aiap KaTTa axamusT
KacO Ty, ynap KpaXMaiHu TUAPOIH3IANIH.

XKaxonga rmok03aHM (QpykTO3ara aIMamIMHYBM acOcHad TIIOK03a —
GpyKTO31H CHpOIUIAp MIUIA0d YyrKapHn Tamkmi KwimHran (19-pacm). dpykrosza
(meBynesza) rmrokO3amaH mMpUH (ICKKAXOH) WHUIA0 YHKAPHUIIAATH CYIOK
KOIAMKIApAaH GPyKTO3&IM CHPOIUIAp OJUII MMKOHUATHHH Xuco6ra oau6, CHIT
JABJIAT KOpXOHAIAPHIA X03upradad GpyKT03a «Tpanra KeTMOKIa».

MeBann  mapbar  taW€pnamgd  MEeKTHHA3AIApAaH  MyBag(GaKuATIN
¢oiinananunmokna. by  depMenTnap uHAMBHAyan — OuOKaranuzaropiap
KOMITJIEKCHHHU: NEeKTHHIINA3, HEeKTaTINa3 Ba NOJIUTATAKTYPOHH A3
(mexTHHACTEpA3) TAIKWI KWIAAU. Yiap épaaMuia mapOaTHUHT KOBYIIKOKIUTH
nacas v Ba THHUKIUTY OUIMPHIANH, OyHAA MEKTHH THIPOJIN3ra yIIpanam, 9yHKU
*apaéH mapOaTHU KOHIPHTPIIAII yIyH MyXUM.

[lekTrHA3aHUHT acOCUi MPOYLEHTH AcnapauiiycHuesp XUcOOIaHaIH.
Canoarma depmeHTIapHUHT 6- KamBaImark HOMJIAHWUIIHM XaM HIUIA0
YUKAPHIAIH.

Glyukoza Tuz

19 — pacm. IMMOOMIM3aLMSIAHTAH TIIIOK030M30Mepasap EpaamMmuia
TIIIOKO3aHUHT (hpyKTO3ara TpaHcHOpMAIMITAITHIHT TEXHOIOTHK
cxemacu
1-rmoK03a 3pUTMACHUHU TAUEPIAIT CUFUMHU; 2- UCCUKITHK
IMaNIMHYyBIIAP;
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3-MMMOOMIIIAHTAH TIFOK0301M30MepasiapHUHT OMOpeakTopu; 4—X
POCTIIAII TH3UMU OWJIAH TIIIOK03a — PPYKTO3IN SPUTMA YUYH
peaxTop;

S—HpUTHIITAH KYMUp/A TOBIAHUIIN YUyH MOciama; 6 Ba.8—spurma
tymamnapu; 7—huntp; 9 - nOHATMAIMHYB KOJI0HKacH; 10 — Bakyym
napaaHui Mociamacy; 11-rimok03a — GppykT03a cCUpOn TYTIIAMH.
(M.E. Bekepy, I'.K. JTusaunury, E.IT. Paiikynucy 6yiinaa 1990).

6— sxagBaJ
Canoaraa uniad YMKApUIATUTaH MyXHM MUKPOOJM epMeHTIAp Ba
YJIAPHUHT NPOAYLEHTH

DepMeHT IIpomyuenT
I'unposazanap
I'muko3unnazanap
o — AMunasza Acn.aurap, Actt. Opy3an,

Bac.amitnonukysdacusuc,
bac.mmasandopmuc

- I'mokanaza Acn.aurap, bac. amitnonukysgacusnc

I'mrokoammunaza Acm.Hur3p, Pxu3omnyc HUBdYC,
DHJIOMICOTICHC CII.

I'mokonzomepasza ACTHHOIUIAHAC MUCCOYPHUIHCHC,

Aptxpobactap cm., bac. Coarynanc,
CtpanTOMIACaC CII.

Jexkcrpanasa II5HUCHIUIMHHYM CII.

WuBepraza Act. cn., CacuapOmiiCac CopIBHCHAD

Jlakraza Acn.uurap, KnyiBapOMiACac MapXuanyc

[TexTrHazmap Acn. Awamopwu, Acri.Hurap, Kimocuamna
MHOYMOHHAS

[Iporeaznap Acn.Hur3p, Act.opiizas, Akapur

Oamanapu,bac.aMiI0uKy3gacusHe,
bac. JInusnupopmuc, bac.

CTApOTXIPMOIXUITYC

Jlumaznap Acr. awamopwu, Acti. 0pit3as, Canauia
cinuaaupuca, Mycop musxsu, Pxuzomyc
CI.

[Nennumnnunaza Dcuspuyan Conu

(meHUIMITMHA3A,

MCHUITNITMHAMHI133a)
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OxcenJ1 Ba OKCHJI CAKJIOBYM MOAAJIAP

Takcunaap Ba anaroxcuniaap. Kacan sparyBun MHKpOOPTHU3MIIAPHHHT
I0Xuaa Typiapu SK30TOKCHHJIAPHU XOCHII KWJIAMH, yiIap «arpeccus ¢GpakTop »
(omMmi) napra TeruuutH. Yiap OKOpPH HONUMEPIH, TepMOIaOHT OKCHILIAp.
DOK30TOKCUHJIAP WHCOH OpPraHM3MHIa KUPUIIM OWJIAH aIOXHId axamusarra osra.
MacanaH, TOKCHHHH HEMTpOTOKCHHIIApra acad Tonatapyu GpyHKIUACUHU Oy3yBUH:
TaHTPEHO3IH  TOKCHHIIAP HEKpOTOKCHHJIAPTa  KUPaIH, @KpaTWIraH
mTaMMIAPIArd — SK30TOKCHHIAP MYaK BA MYAK TaéKyaiapura 3apap eTkazaau
(mmkactnaiam). bab3u TOKCHHIAD MUArHOCTUK KACALIMKIAPAA KYIJTAHUIIAIH.
Macanan, audrepuiinu TOkcuH MK peakUMSACHHUHT WYKU TEPU YUYH TABCHUS
KUJIMHAIW. TOKCHHHH OJIUi cXeMa OyHnda SK300KCHIT &XKPATHITHE TUDTEPUNAITH
ITAMM KPATUAIIHA/IA CYIOK 03WKIAHTUPYBYU MYXUTHH SIXIIHIIAIIIA HIIUTATHAITH.

Iuk peakuusick y4yH UMKAPWITaH npernapar—1 Mul. amIyJaiard paHrcus
TUHUK CYIOKIHK. CakIan Myaaartu ukk imr, 3—10 oc XapOparaa cakjiail Kepak.

OK30TOKCHHIIAPHU (OpMAITMH OMJIAH KAWTA WIUIAHCA aHTHTCH XYCYCHSTHH
cakyaiau. XuMOSUTAHTaH 3appacu3 TOKCHHIJIAP aHOTOKCUH EKM TOKCOwWaap aeh
HOMJIAHAJM. YIIAPHH AHTHTOKCUK CYIOKIMK Onuinad (ra00yiauH) KYIUIAHAIH.
CornukHM cakyanm aMaauéTuaa aHTUTOKCUHJIAPHUHT Kyiumarn OOTYIWHUK,
raurpeHosnu, auprepuiiig, craguIOKOKKIH, 0e3 (CTONMOHSYHYH) Typrapu
MaBXY/I.

OK30TOKCHHIIAD OJUII TEXHOIOTHSCH KyHuaaru OOCKMWIAPHU Y3 W4Hra
Oonagu.

e OenrumaHrad 03yka MyxuTiaa, ontuman taptudaa (mX, Xapopar, aspauus
€ku aHa’pOOMO3, WATHUINTHPHIN JABOMHIIMTU) TATOrCHIM MHKPOO
NPOAYLIEHTHH KyATYpataul;

o opmammn 6unan 37-40°C XapOparia 3apacy3IaHTHPHIL;

AHATOKCHH CAKJIOBYM KyIATYpal CYIOKIHKIAH XYyXapaHu TO3auaml

(KOnmK);

TO3aU1a1ll,

KOIIEHTHPJIALT,

a7COPOdHT KYIIIHIII;

capavar;

KaI0KJIa,
Ancopbentnap 0narna, HOOPraHuK MOAAd — AIIOMHHMHA THUAPOKCUIH,
amomuanid  ¢pochar, xamumii  ¢pocharnapana  doinananunamy  (Poccusaa
ATIOMUHUNA  TUAPOOKcUanaH Qoinananmnanu). Iy Tapuka wuMMyHU3aANUS
caMapacuHM OLIMPHIITa SPHUIIIIIAIH.

Toszananran ancopOupnaHrad aHOTOKCHHIAD — Oy CYIOK CYCHEH3Hs —

npenapaTy y OK, 04 KYHFUP KU caprui Tycna 0yau0, THHHUK CYIOKITUKIND.

BOTynuHUK BA raHrpeHO3NMM aHOTOKCHHJIAP OTJIAPHUHI MMMYHH3ALUSICHIA

TacHU(HI TABOIAIT UMMYHOTIPENAPATIAPUHHN OJIMII MAKCAANA KYIUTAHUIIAIIH.
Hudtepuitnn  aHOTOKCHH (A0 HMMMYHHM3AIMS YYyH aHTHAUDTEpUIIH

npOpuIakTUK BOcuTa cudaruna TaBcuUs KWIMHATUM. Y MOHOmMpenapar

KypuHUIIHIA O0Ym0, TapkuOuaa accONMsUIAHTaH BakIMHA O6Yimb Ba Xap Oupuaa
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QTOMUHMNA  TUAPOKCHMAra TOKCHH — ancopOuprnanraH. MosoOmpemapar —
ancopoupnanrad audrepuiinm €ku AJl — aHOTOKCHH - 2 MJI aKCOpOCHTIIAH KaM
oynmaran 1 mi. 60 aarured ((paOKKyaMprIaHraH) TApKUOIH aHATOKCHH OWPIIHTH,
TO3QIAHTaH, KOHICHUPJIAHTAH MAXCYJIOTHU ¥3 nuura onanu. Onokkymsnus — Oy
mudrepuitiin aHOTOKCHMH €KM  @HTHUTOKCHH ¥3ap0 TabCHp PEAKIMSICHUIND.
®OnokkynupiaaHran OMpiuK — Oy aHTHreH (TOKCMHHM) HMHT MUHHM&T MUKIOPU
(moTuHyanan Pr0CCyIH — KI0YOK).

AJIC-aHOoTOKCcMH—0y mudTepuiiin Ba Oe3rak aHoTokcuuiuap, Ai(O0X);
aacopoupiIan—
ran Ba audrepuii anarokcuH 1 mui. 60 anturen tapkubOaum 20 Oupiuk Oe3rak
AQHOTOKCHHH 2 MT. 8icOpOeHT MUKIOPHUAArd TO3JIAHTaH, KOHIPHTPAIUSICHHUHT
acconMpiaHran npenaparuaup. llpenaparHuHr OOMIKA JKMXATH XaM MAIIXyp
yana 1 : 1 myBOodurmkaa aitHu uHrpeuentiaap 1 mi. Tapkubu OusaH TaHUITaH,
OupUHYYM BAPUAHTTA AJCOPOCHT KUPATIH.

AKJIC — BakumHa — accomupianran mnperapar, AJIC — aHOTOkcHH
MOJIACUHM TAIIKWI KHIYBYH, KYKEBTAUT BAKIMHAHU y3 muura Onamu. bynna 1
MJI. BaKIuHA Tapkuoumma mudrepuitim Oe3rak aHOTOkcwmaM 30 Ba 10 anturen
Oupnukka MyBOQHUK Kenamu. 2 MI. ATOMHHM THAPOOKcuaun Ba 20 mupa.
KYKEpTAIT Oakrepusuiap xyxkaWpacu GOpMaMH €EKM  MepTHONAT OuiaH
ynmupwirad. 0,001 % 0,5 mui. MepTHONAT FOKOPHUAA KEITUPWITAH IMpernapariap
Tapkubuna Ourtra Ompnamum 1038 KOHcepBaHT cuparuga (GOHaaIaHIIANN.
(vuwmarunaam).

Kynnampaan onauH ynapHu 4adkaTui g03uM. Yumkapum makan — 1 m.
ammynanu npemapar. Avmnyranapaun AJl Ba AJIC — anotokcnnmapma 3 — 10 °C yu
vun mynaarna caknanagun. AKJIC BakiuHacura Keincak yHH CakJjanl IapOuTH
WKKHW MapTa KUCcKapanu, seHu 1,5 iinn €ku Hazoparnan KenH 0Ty 0.

Owmnam (mpuBHUBKA) HU POCCHs COFNIMKHU CAKJIAII BA3HPJIMTU TACIUKIAraH
cXema Oyitnua amanra OmupuiIaIm.

1994 #inn Kananana remO¢wn Taékyacu cOpOTUIT TOMOHHIIAH F03ara KIJIraH
0(Xub) kyképrayura, mudrepu, Oe3rak, NOJMOMHEIHUT KACAUIMIUTa KApIIN
MIEHTABAICHT BAKLIMHA AMATHETAA TANOUK dTHITAH.

besrak aHOTOKCHHM NMpOGUIAKTHKACHHE OuTTa 633rak anarokcuuu (20 EC 1
MII. 311cOpOeHT OmiaH), éku OOIIKA Mmpenapariap accOUalHsCH OWIaH, sTHU YHU
AJIC—anaroxcun Ba AKJIC-Baknmuna xamma TABTe—Baknmaa Ttapkubura
kupaau. besrak BakuuHanu tapkuoOu 0.2 mr. Tapkuodau OpromHOTHGO3M BA A —
naparndosmu, 0,25 mr. B — maparudoznu anturen, 10 EC 6e3rak aHOTOKCHHU Ba
1,5-2 mr. A1(OX); TapTubna Oe3rakka Kapiim Kyutanmwiaan. Yuap drakoumapaa
YUKAPWIAIN — MHBEKIHS YIyH 8 MII. TIpernapaTHy TAKWI KWiaau (Ba MepTruoiar
KOHCEPBAHTH) CAKJIAII MYIIaTH 8 — 10°C na yu ¥ua (Ha3oparaaH cyHr siHa Oup
wwira y3aiutupuwinim MyMkuH). MHcOHnmap ummynusanuscu CCB tacaukiaran
cXema Oyinua YTKa3unaam.

besrakinm aHOTOKCHH Oe3rakka KapIiu CYIOKIUKIApId KAHTa HMMMYHH3AIHS
KWIMHaAUM. MIMMyHOMNpenapar 5KCTpeH — Te3 NpOQHIAKTHK BOcHTA cupaTuaa
KYJUTAHUTIATH.
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CradhunokOkKkiIM aHOTOKCHUH KaHarMma (IIypBa) KyJITypaHU CTEPUIUIAHTAH
dbunTpars Tamkun Kwiaau. byanai cyrokimukaa TokcuH Mukaopu 5 EC 1 mmna.
npenaparaa 6ynumm kepak. Taiép xonmaru Hatud cTapuIOKOKKIM aHOTOKCUH —
TUHUK CAPFULI CYIOKIUK OYiIuO, Tepu OCTUTa r000pUIa[uIraH Mpenapar YUKUII
mIakau — 2 M. ammynazaa ,1 mi. npenapar cycnensusna 10 Ec tamkun stanu.

IHTOMONATOreHIu O TOKCUK OKCHJLIIAP

bap3u sHTOMONATOreH GanmIanap 3axapiiu Xamopariap OuiaH Kypamumaa
OuOnOruk BOcuTA cudaTHAd KYJUTaHWIaau. Ynapra Bac.nmOnuiraus Ba
Bac.mxypuneusncuc naH wOOpar xapaéHaa mapocnopana OKCHI KpUCTaLIApU
XxOcun  Oynamu. ByHmai OKCHII CHHTE3M TI'eH Hazoparuaa Oymamm (ruiasMus
TapKUOJIH).

Bac.nonunnaus Xamopariapaa cypyHKaTu HH()EKIIMOH KACAJUTUK YaKUPaIH.
Bac.mxypunesuncuc TOKCHK TApOCHOpai OKCHIUIM KPHUCTALT Xaropariapra
NeCTULX] KaOu 3apapiy TabcHp Kuiaau. AQCyCKu TalKd MyXuTAa Oy TOKCHH
y30K CaKJIaHMaWI, LIYHUHT YYyH 3apapid Xamoparmiap Xyxyad KanTta
WITAHAIH.

Bac.nonunnau» Ba  yHra  SKuH ~ MHKpoOOmap  (Bac.iammumOpbyc,
Bac.syn00mapxas) KYHTH3JIAPHUHT CYTJIH KACAUIMIUTa HWHAyLHpiaHaaud. by
TypAaru OAUWIAPHU CYHBUH O3YKJIAHTUPYBUM MYXUTra E€bHAITHPHIN KUNUH,
HIYHJA XaM aHa’p00 mapOouTaad Kymiamra spummiany. Jyc — KykyHu cudaruaa
KYJUIAHUTIATH.

Bac.nonunraus acocumarm mpemapar y30Kk Bakrman Ospu AKHI  ga

Tal€pnanany, AnOH KYHTM3WHM COHMHHM HA30parra Onvil yuayH — [lOnunnaus
JcanOHuCa NIIIATUIAIH.
Poccusima  Bac.mxypunesuncuc  acocuma  (meHapOOANMIUINH,  WHCEKIIUH,
TOKCOOAKTepuH, SHTOOAKTepHH-3 BA OOMmMIKANAp) Mpenaparian TaiépiaHaIy.
MukpOOHUHT Oy Typu WKKM TOKCWHrra Oynmuamm [ Ba 6. Bymapman P —
9K30TOKCHH Xamopariapra KaApIid KEeHI TabCHUp CIEKTPUHH dTd, Yy aICHHH
nykiearua 0ynu6, AT® Ba nupodocharHu TUAPONM3UHU KATAIM3NANAUTAH
(bepMeHTHN HHTHOUPIIANIN.

B TOkcMH 1OOOpHAMIIKAA O3yKJIAHYBYM XAWBOHJApra ynap XaBQuuaup.
lynuHr ydyyH unoald yukapuiiga npOxyuupiaHMarad [—SK30TOKCHH IITAMM
KYJUTaHAAW, JIEKUH XOCHJI OYIIyBUM O—TOKCHH, Y OKCHJI KPHCT&LT MOIIa— TYFpH
CAKKM3 TOMOHJMAMP. |OKCHKHM HAMOEH KWIHMII YYyH Y Xamopar udarura
60pUIIHN Kepak, XaMMaaH OypyH — SIPOKXypiap TYPKYMHIATH YeIyKaHOTIUIIap
JIOMUIONTIPA MEbJd MyXUTHTa TapKaauO nporeasuaa ruaponusnanany. bynnai
MOIMGUIUPIAHTAH OKCHJI MYaK AEBOpHUra Terud yHH y3rapTupubd ro00paau Ba
yMyMuii apanud (o) XO0JaTHHH YaKUPaIH.

O0-TOKCHMH  O3yKJAHYyBYM  XaiBOH, WHCOH, Kymoiapra 3apapu  EbK
Bac.mxypuneusncuc  Xakuma — amaomérmapma 20  gaH  OpPTHK — MHKpPOO
CTIPUOTHUILIAPH Ba O.- TOKCUHHUHT YH OdIII XWJI BAPUAHTH, IIYHJAH CAHOATIATH
MacasiaH, TXypuHrauacuc éku 6apaunsp (1), ameru (MUN), muapomumyc (MB),
raupra (B) BapuanTiapy MaBxy.

OHTOMONOTOreH Mpenapary OJUII TEXHONTHSICH KyHaard OOCKUUIApHU Y3
naura onaau:
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e eHrui (para Marka KyJiTypa TeKIIHUPYBH,;

) 1,7-109 1mn.1aH OpTUK TUTPAA KOI0AAa KyATYpa U TUITUPHIIL,

e acocuii pepmenraropuu éxunanu (0,0012 % Xaxm MyXUTHAAH HHOKYIFOM
ouopeakTOpu kupamu). bemr ¢epmenraropaap nasomwuiiaura 3540 coar
28-30 °C (pH 6,3 unkum Gerrcn) OKOPHIArH 3UWIHKKA 3Ta OYIuII yuyH
1 Mi1. MyXUTTa YTHIAIM.

Tan€p MaxcynOT 4uaaMiid, MYCTAXKaM CYIOKIMK OYJIWIIA MyMKHH , Y 04
KyJl paHr, Xujacu3 0ynuo, TYInupyBunIaH no0par— KpUCTALUIN MUKPOIIEIT0I03a.
00mKa BapUaHTU— XYJUIOBYM KyKYH, MyPKarmwid KypUTTUYd KypPUTHITAHIaH
cyur Taiépaanran (Havmmmk 10 %) Ba ka0auH OWJIaH apaiaiiran O0yaaam.

bup xyxaipa Ba Kyn Xyxaipa MHUKpOOpraHW3MIAPHUHT OKcuian. Mukpoo
XyxkanpacuHuHr Kypyk mommacund Oxcwn mukaopu 19 % nam 90 %raua
oynanu ( 7- xaasan ).

7— xanBaJ
BbaxkTapus Ba 3aMOypyr Xyxkaiipanapaaru OKCUJIHUHT TAPKUOH
(% Kypyk macca)

Muxkpooprannzm Oxcuin, % | MukpoOpraausm Oxcwun, %
Acmprintyc ¢uaByc 19 Pxonoropyna pyopa 56
ACIPruuTyc HUT3p 33 CacuapOomiiCac CapIBHCHAD 56
Pxu30myc Hurpucanc 36 CTpanTOMIiCaC TprucIyC 57
[IbhauCHIIIMYM HOTAaTYM 38 bacumyc cyOtunumc 63
bacumryc mararapuym 39 Cranxitnmococcyc aypayc 65
Canauna apo6opaa 46 Ocusrpuuna Conu 82
Jlacrob6acumnyc cacou 47 Jlacrob6acumryc 87
(G3pMIHTAHC
Canauna yrunuc 53 M»sTXaH00aCT3pHyM CIl. 90

MukpoOnu 6umOMaccanu OKCHIJI MAxXCyJlOT KaOu KyJulamjaa yHIATW TYypid
MOJIanap HUFMHAMCHHE Xuc0Ora onmmn 3apyp (my Karopaa xyxkaiipamapaaru
HOOKCHJI MOJIQJIAPHM). YHUHT AMUHOKUCIOTAWHHM TANIKKI STYBYHA SKBHMOIISID
MUKIOp OwaaH Tabuuii OKcuyuiap Oyiamaiiad, aMmO yaapHUHT (aMHHOKHCIIOTA)
MOCITUTH Xap OWUp OKCWII ydyH &I0XH1a OepHIITaH.

Avanmuérna ynnupuiaran XyxkadpanapaaH OKCHIM MaxcynoT cudaruaa
dboinananunany, xyxkadpa OuOMaccacujaH TpOTEHHIApHU &XparuO OJHI
apa¢Huaa, 03 MUKI0pAA SUIH Maxcyao0T Oynaau.

Typmm fimmapaa Xap Xui1 MamiIakaTiapaa Kyinaarn MUKpOOpraHu3MIIApHA
OkcuJl MaHOau cudaruad KYUIAHWITAH: caCuapOmyCac Capasucudd, Canouoa
ymuauc, gycapuym epamunsapym, memxyiOmanc Crapa, Canouoa (an0TOreH
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mramm) mpOonucCanuc, Canouda manmocad, XaHCIIYHA CN
MYXHT/IA YCTUPUITAH BA YCTUpUIMOKIA Cyg ...... Cis;

CIIUPT CAHOATHIA — ATAHOII OJTMHAIIH,

ra3 caHoaruaa — MeTaH OJMHA/IN.

XUX acp OXupuaaH NUBOIU APO}NOKIHH TYPIH TI3MUKAA (OHAaIaHuUII
OOLUIAHAM, AlTHUKCA O3UK MaxcCyJOTjiapy €TUIIMAaCIUTiaa MacajiaH, 6I/IpI/IH‘lI/I Ba
WKKMHYU KaxOH ypymwm Hwoiapuaa. 1980 #wmnma  Axrouwsga  03yka
MUKpONPOTEWH  MHUILEeNud  3amMOypyru  @yccapuym  epamumnsapym  JaH
¢doiimananumra pyxcar Oepwiarad, yHAa TYpad TYIIUPYBUMIAPHH TaEpIiall
KyJai 6yirad, MacayiaH, rYITin MaxcyaoTiap.

EmMu €xm 03yka OKCHMIMHH OJNHII TEeXHOJOTHWSICH Y49yH OWp Ba Ky
XyXalpanu MHUKpOOpraHuzmiIap Xyxkaipa OnmOMaccaciHu WMKOHH OOpudYa KYI
MUKIOpAa Yycrupumra OOfiuK. MHKpOOpPraHu3MHU KyJATUpJAm AOUMHUE €KH
Y3IyKIH TapTHOaA, CcTIpUi €KW HOCTpHI HIApOUTAA Xykaipa OnOMaccacuHH
JNEHYKIM3ALMACHHN TYPJIU yCyJulap/a YTKA3UIl MyMKHH.

Typnu OKcwil MaxcyinOTiIapu MamBXyaA, ylap Typiu AyHE Mamuakariapuaa
taitépnanany (8 — xaasan).

Mukp0oGmm OKcwIT yTa Kamana, YHHHT UKTUCOIUA Makcamu KyWuaaruiapaa
HamMO€H Oymamu: 1 kr. emgan 70 © MON TYWITH OJUII MYMKHH, TYIITHUHT
tapkuouaa 14 r. oxcwn 6ynamu mymkuH. Anriusand 1100 r. raya onmuHAM, XOM
munenarait Macca 136 r. OKCHITHY TAIIKWIT ATaIH.

Ba OOmMKA TypiH

8— kaaBaJ
Muxp06 acocuaa OJIMHIaH OKCHJ MOAaaJIap
Homnanum Ba Oxcunrapku6u, | [Ipomyment Yraepon
OenTHUIaHMIIT % MaHOan
O3yka auuTKuIap 52 cacd CIpIBUCHAD | yIIIEBOIIAD,
9TAHOI

J1aBo10BuM 52 cacd CIpIBUCHAD | YTIIEBOIIIAP
(muBOIH)
AQUUTKUIIAD
[Manpusu (03yka 52 CaHIU1aMONITOCA | KATTHK,
AUUTKU OKCHJIH) napagusIap
lanpun (03yka 74 TypIu MeTaH
OaxkTepuat OKCHII) OakTepusiap
Osyka 47 bycapuym yTIIeBOIIIAP
MHKOITPOTEHHHU TpPaMHHIAPUYM
TopyTtun 52 CaHaM/Ia yTUINC | 3TAHOI
Jururatun 53 MPHUCHILT KapTOIIKa

JIUTUTATYM KpaXMaum

92




Cyuru O00cKku4a cenapupiaHTaH XyKaipa maccacuHu u30Xad, KypuTuO
TypiaH ycyiiapAa KypuTHII €KUM  camMapaid CHKUII Ky3arwiarad. OXupru
MaxcynoTaa 6apuya MUKpOOpPraHu3MiIap XyKapauapyu eUpUIrad OYIuiy Kepak.

Mukp006.i1 rIIMKaHJIaPHH BA KIMKOKOHBIOTaTJIAPHHM OJTHMHUIIM apaaraar

MukpoOnu monucaxapuiapHu €KM  IVIMKAHJIAPHM HWYKM Ba  TALIKH
Xykanpanm €ku 9k30— Ba HAOTIMKAHIApra Oynum MymMkruH. Muku XykaipaBuii
IIMKAHIAp Xy)Kalpa JeBOpIIapuuad CTPYKTypaBuil (3pUMANIUraH XHTHH,
[JIFOKAHIAp) BA CTPYKTypa—MeTab0nuK (TyplapHUHT @HTUTCHIHMK XYCYCHSTHHU
AHUKJIOBYM HUCOATAH 3pYBYAH MAHHAHJIAP, TIMKOMAHHAHIIAP) OYIIUIIN MYMKHH,
ylap TUIEPMAaxcysOT O3puUIl BAKTHIA KYyJITypa CYIOKJIMKKA YTYBUM Ba TALIKH
XyKapanapaaruiap Karopura yYTagu. OHAOKIMKAHJIAP KATOpUra 3aXupagaru
yri3—  BOMIAP B4 TypaM  IJIMKOKOHbrorariap  (HykieO3umiap  Ba
MOJIMMHYKJICOTH 1A, anoxuaa bepmenTaap, TJIMKOJIMITUAJIAD,
NenTHIOTIMKAHIAP) KUPAIH.

[IpoayuenTnap 3k30rJIMKaHUTa CYyTIAN — HOPJIOH Ba CUpKa HOpAAHIM OaK-

TepusIap, KCAHTOMOHACH Ba MCEBIOMOHACH, 3aMOYPYTIaHUII I0XUIA IPOXKAKIN
Ba UICUMOH Typu kupaau. bap3u mamnakariapaa Az0m06acmop euHnsnanouu
épmaMuad anruH Kuciaota wunuoiad uukapunamau. Aypa0bacuduym  nyutyaauc
épaamuza ayoasuaaH, 1eKc-
TpaH (npayneHTiIap—/73yCoH0cmOC macamapoudsc, JI1.0axmpanuCym), KypaiaaH
(mpaytieHTIap-AnCanuconac gascanuc 6ap.MUXOTIHICU), MaHHAHJIAP
(mpaoyuentnap- Xawcouyna, PXxOn0TOpysia Omjara MaHcyO Typiu ApOxKdiap),
nyanyaan  (nmpayueHtiaap-Ayps0bacuduym nyaryranc) Ba OOMIKAIAp HILIAO
YUKAPUIAIH.

depMeHTALM OXUPHUIA MONMCAXAPUI CI3WIAPIM WHFMITAHJA KyJITypa
MYXUTH TeJl XOJIaTura YTUIIIA MOMKHUH.

Arap sK30monucaxapu CyBIM SpUTMaAa OOFIMKIMK y3rapca TeOpaHHI
(Oupnamum TH3UMHK Oy3WSIMACHAH) OSK30IVIMKAH Ccenmapupiiad, MOC KelyBYH
peareHt (MacanaH, UIIKOp), KyJATypa CYIOKIUTHMHN apaIaliTHPMACIaH MPOIyIEHT
XyXaipa TO3a1aHaaM, KeMUH MONIUCAXapua 3pUTMA CYIOITHPWIAIN Ba Y3UHUHT
OONUTAHFHY XOJNIATHHY THKIAWIH (KypasiaH).

Kelimarn 60CKHY BAKyyM MApJAHHUII EKH «MEeMOpAHAIN» KOHIPHTPIIAIIIAH
ubopar, MOc KanyBuHM «Brmaaumop» €xku «Memmnop» Typaaru QuiTpiaapaaH
¢doiinananwiamy  Ba CYHrpa KyTHONM DJpUTYBYM EpaaMuaa dSK30TVIMKaH
YYKTUPWIAAH. OK30TJIUKAH ONMII  TEXHOJOTHSICHHUHT CYHTH OOCKHYHUIA
KypUTUIIWIL, Maiiganami, KagokinaHagu. byHaail xomnapaa noaucaxapuaHu
IPNONMUMIpH3AIMSIIAN  (IEKCTPaH) yIyH TEXHOJOTWK >KApaéHHUHI HCTAITaH
00CKMYH1A TTOTHCAXApUA THAPOIU3U COAUP OY U MyMKHH.

OHIOTIMKAHIAp XyKakipa Maccaaan €ku MOC SKCTpareHaap OuinaH cyBiu EKu
CYBIM—CIIUPTIM dPUTMANA, €KU XyKaUpaIapHU OJAMHIAH TMAPOIU3 KWIMHAIM,
€K1 Ie3MHTErpaTOpIapIa Ie3MHTETPAIHS KIJTHHAIH.

Kaiicu €pn Ounan Oyicana OJMHTAH CYBIH HAOTIMKAH (TTUKOKOHBIOTATH)
TO3&TaMI Ba &XPATHUINTA SK30TIIMKAHIAp Ka0u Oup Xui Oy Iaau.
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I'mukannap MOnexyssp Ba Xykaipa napakana TUPUK OpraHu3zM XUMOsCHaa
YMyMH OUOJIOTUK TYIIUPUIAIN.

VYrneBox acCOPTUMEHTIN TTOJMMED SIPUM CHHTETHK HIILTA0 YNKAPHII aCOCHIA
KeHr Taiépnanamu. Macanan, cyndariaHran IeKcTpaHiaap, MAaHHOH Ba OOIIKA
[NIMKAHIAp ~ TMNAPMHOCMMOH — MOIJanap  CypyxXura  KUpajgauras — —
reTmapuHOUIAPIHUP.

Mukp06n nmunuAIap Xamu caHoar uiuiad YUKApUIIra KUpUTUIMarad, 0an3u
OpOAYIEHTIAp Iy Makcamaa sAXmud 30 Xucoomanamu, smnowmiap 40 %
XHcoOHMIa XyKaupaHuHT KypyK MOmaiapund wurwiaaga. by swmmuanmap
Tapkubugaa  OMONOrMK  TYHMHraH €rmm  kuciaotanap  00p.  Bywpjaii
npoxyueHtinapra:  CponTOCOCCYC — TOppHCONIyC, JIMIOMYCAC — JHIOQIPYC,
Pxonoropyna rpacunuc, Criopoa0ia0MyCac pocayc, TpruuOCcHOpOH MyJUTyJIaHC Ba
O0MmIKAIAp KUPUIIA MYMKHH.

IMouOKCcHMOYTHPATHHHT OJTHHHUIIH

[Momu  JI(-)p—OxcumOii  KucinOTa MPOKAPHOTAArH JHEPreTHK — 3aXupa
mampuamaap, y MM 60 xJla — 250 k/la raya O6ymamu. DHeprus Ba SK30TCH
MAHOAHMHT EpKIMTH cababim  ynap JenOiIMMepiIaHaad Ba  XyKalpaHu
tapMurIaLa AT karHamau.

[TonuokcubyTupar xyxaipatapaa (6ab3uma 70 % raga Kypyk MOia)
rpanyna makmaa, auamdtpu 0,1 — 0,7 HM OynraH, mMeMOpaHa KypiiOBHA
fiuFunany. Y3MHMET (U3HK—KUMEBHIT XyCYCUATHUTA Kypa y paau03JIeKTpOHUKAAA
(AXmm THE303NIEKTPUK XycycusTra 9ra), THOOMETHA (XUpypruKk—KappOXIHK
marepuai), hapmanusaa (0ap3u 10pu MAKIUIAPHHU SpaTuiiaad EpaaMyu BOCUTA),
OpraHuk cuHTe3qd (TepMOIUIACTHK XapakTepura Kypa  MONIHU30MpOMUICHTa
yX1mian) Kyuiaxuiaim.

HO-—CIH—CHZ——C O—CIH——CHz—— O—CIH-—CHZ_COOH
CH, CH, CHs
n

nosmokcuoyTupar (u K 300 - 1300)

[T0mMOKCMOYTUPATHUHT Ce3UAPIN MUKAOPU AJICATUIIHAC, YpOMATUYM,
Xymxomucpobuym, Mumxyrobacmapuym, Hocapoua, I[lcaiyoomanoc, Pxuz00uym,
Cnupunnym, Cmpanm0OmyCac, Bubp0 xabu GakTepusiap HUTaam.

bupox yu #wniaruna OuOmonmumep OuOcuHTE3 canoaruaa: AnCanuesnac,
Azomobacmap e6a MomrwonobaCmapuym axamusatia Oynau. VYmap ap30H
cyocrparra (amerar, BOZOpOJ, Muiaccd, METaHOJ, caxap03a, 3TaHON) TETUIILIN
MoMMOHCYOCTpaT Tymaau. Xyxaipaitapaa noauMep durunumm nazopatu UK —
CHEKTPOPOTOMETPHK EpAaMuId OCOH YTKAZHIIAIH.
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Ucranran 03yka Man6auaaH €ku KUCIOpO O6Viinda mpOAylEeHTHH YCUIITUTHU
auMuTIaaume - (yraepor, asor, OaTtuHryrypt, ¢ocdop), An KoA opkamu
CUHTE3JIAHAUTAH,  NOJUOKCHOYTUpAaTHW  TYIUIAHWIHM  cOomup  Oymanwm.
®depmenTtanus xxapaéHu Oup KM UKKU OOCKUUIN OYIHMIIN MyMKHH, OyHZIA aBBas
O3yka MauOaum Ba Hadac OMMHMIIM MAIBOpPHra KAIITHpHITaHiaa OumoOmacca
KyNAWUTUPWIAAU, CYHI'pPA YHM YCHII BA PHUBOXUIAHHII JIMMWUTIIAHTAH MIAPOUTUTA
VTKa3UIaau.

Cenapupsianran Xykaipagap MNOJIMMEpPHM &KpaTHUILIAA SKCTpArupiiaHaau,
MacaiaH, KypuiaManaH KelnO YMKKAH XOJAa sUMMA MaxcyaoT Onwm yayH 1,2 —
JTUXJIOpATaH OWIaH, €KW KeHWH UIIUIOB O3pUIN OWJIaH JIe3MHTETPUPIIAHA/IH.

NMMyHOOMOIOrnK MUKPOOJIM MpenapaTJaapHu OJTHHUIIU
NMMyHOOHOIOrMK MUKPOOIM Mpenapariapura BakKIuHa, T1arH0CTUKyMIIap,
aiep- TeHJIap KUpau.
Baknunanap — wuHQEKIMsUM KacuIMKIap NPOPUIAKTUKACHIA ETaKId
ypunaa typaau. Muanmmonnad 6onanap Ba KaTTaapHu Xap Wuiam OyTyH skaxOHaa
BUpYC Ba OAKTEpUs BAKIIMHAIAPY OWIIAH «IMITAHAII.

Bakuunanap
A b.
NPOKAPUOT XyKanpaBuu J{. Bupycan
BA DYKAPUOT KOMIOHEHT
Xyaxaumpa JapaaH v v
JIapuIaH C. 9.
Xy:Kaipa aaIMalIMHYB I'eH HHAIHIPIN
MaxcyJIOTIapuIaH

A. 1. tupux; 2.yIaupuIIras;

b. 1. nonucaxapumm; 2. pubOcOMaLIy;

C. 1. anarokcunnap (TOxcommnap);

. Bupuounapaau: 1. tupuk; 2.uHbaowiaHray;
Bupuonnap komnonentnapuaan: 1.cyooupankim.

Bakiuna mraMMmiIapuHA sipaTMil KM TAHJIANl KarTa »KaBOOrapiuk tainad
ITHIQMUIaH JKyJd MyXMM Ba KuiimH wuingup. Xo3upru Bakrad JKaxoH
Cor uKHM Cakjanl TAMKWJIOTHHH Tamab0ycd OWIaH Ba MIyHra paxHamo
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OOmKa COr JIMKHA CAKIAll TAIIKWIOTIAPA HA30parTHad CTaHAAPT BAKIMHA
npenaparigapu  EpaamMuad  TYpAd  SMUAEMHK  IOKYMIU — KACAUIMKIAPHU
NpOQUIAKTUKACHHY TAIIKWUTAIITHPUIT Oyiinya caiin Xapakariap KUIMHMOK/IA.
Bakuunanapnan rokOpy HMMYHOTEHJIMK Ba MHCOHJAp BA XaMBOHIAp y4YyH
3apapau OYIMAcIUru Tanad STUIAIH.

Bakiunanap crnenuduk MHQEKIMOH KACWUIMKIAPHU  OJJMHM  OJIMII
MOHONpenapariaap KypuHummaa €xku  Oup Hewya HHeKuusiapra Kapum
MMMYHUTETHH XOCHJ KWIMII MAaKCaauIa accocauusianrad ¢opmana Oynumm
MYMKHH.

ITaTorensim MMKpOO Xy:kaiipacuaaH OJHMHIAH BaKIUHAIAP

Tupuk BakuuHANAP. Opranusmuaa sSmoOBYH, KACAUTHK YAKUPUILI
XYCYCHSITUHM HYKOTTQH MHKpPOOpPraHM3MIIAPHUHI BAKIMHA IITAMMIAPHUIAH
ubopar xyxaipanap tymamuaup. byHmai mrammiap arreHyupianrad (JorT.
aTTOHYaTyC—Ky4YCH3JIaHTaH, HO3WK, KHYMKIAUUIran) jaed aranub, Tabunit
(cmoHTaH Myraunusulap) €K CyHBHI J1a00paTOpus mapouTiapuad (SparuiraH
MYTAHTJIAP) OYIIUIIH MYMKHH.

TUpUK BAKUMHAIAPHUA OJIMII TEXHAIOTHACH KyWuaaru OOcKuuiapaaH
n6opar:

1. Baknuaa mTamMmmiapuHu  Kynadtupum. MysTagun mapowuTtiaapnaa

npoOupkanapaa, ¢pap—MeHTaTopaapaa 03yka MyxXuTiapaa Oup Heda mapTa

Vectupu® Omuimi. by OOCKMYHM JABOMUIIMIKA MHUKPOOPraHW3MHHU Y CHII

Te3urura  O0r JIMK (comumrTrpHI y4yH caTMOHeIUTa Ba

CHUJIMUHOOAKTEPHSICUHN KYPCATUII MYMKHH).

2. Kyntypa MyXWTHAaH XyXadpalapHH &Kparvml (cernaparms), MacaiaH,

LPHTPUYTAIAIT YCYITHIA.
3. Moc opuryBumza xyxaipamapHu —pecycrneHswsuiam (caxaposa Ba
xenmaruH apanammacu— bTc)K ra BakmuHacu y4yH, — CyB TYISPIMUS

BAKIIMHACH YYYH Ba XOKa30).

4. CycneH3usHu ammyna €ku (HIaKOHra KyHHIL.

5. Jleopun KypuTHi, aMmyigagapHU KOBIIApiam EKd  (hIOKOHJIApHH

Or 3WHH OCPKUTHIIL

Tupuk BakiuHATAP TAPKHMOWAA BAKIMHA INTAMMIAPUHH PUBOXIIAHHII Ba
yeum MHrHOMTOpIapuHU €KW KOHCEPBAHTIIADHM CaKIamMaciaurd 3apyp. Arap
THPHUK BAKIUHAIAP TUPUK KypUHHIIA WHUiad  4ukapwica, y x0miua
CYCNEH3MOH MYXHUT cudaruga crabuiu— 3aropiap €xku Oydepranran HaTpuit
XJIOpUIHU M30TOHHK SPUTMACHIAH ¢oiinananum MYMKUH. THUpHUK
BaKIMHAJIApHU OUp MapTa OpraHu3Mra KUpUTHIIAIH.

ITaTOrenJiapHu YJIAMPUIITaH XyKaipaiapuIad OJIUHTaH

BAKIHHAJIAP
[Tarorennapau YiaupwiIrad XykKapatapuJaH OJMHIAH BaKIMHAIAD SKKOJ
UMMYy— HOTCHJIMK AMMO TMATOT€HIIMK HYKOTWITAH KACAUTHK TYT AUPYBYH

Oaktepust €xku 3amMOypyr Jap TYuiamMuaad uoopar. ByHpmail BakunHAIApHU
U0 YUKAPUII TEXHAIOTUSACH KyHMHIAaruya: MOC K3JIyBUM O3yKad MYyXUTHAA
CTaHAApPT WNUIA0 YHMKAPUII INTAMUHHM YCTHPHIN, KyHHIA KIJITHPYJITaH
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ycyIap épramua XyXKalpanapHu3apapcu3IaHTUPULL (kymuHYA
PHTpUdyranad); Kepakiau KOHIPHTPALUS— Tayd HATPUHA XIOPUIHH W30TAHUK
spuTMacuaA Xy)KapaIlapHu  pACYCIDH3MSUIANI,  TMAarOTeHHH  THPHUK
Xyxaipanapuau OOp—€bKJIMTMHA  TEKIIUPUII, UMMYHOTCHJIMKHH Ba OOIIKA
KYpCcaTKUWIApHU TEKIIHPUILL

Xyx)alpamapHd  3apapCU3NAHTUPHUIN  KyWHJIard  ycyjulapaa — amanra
OmupuiIaIu: Ku3aupuil; (OpMaIMH, OUETOH BAa 3TAHOJ OWyiaH KaWTa MIUIALL.
daomurn nacaUTUpWIraH =~ MHKpOOJApHU  CyIonTUpuO  amnyna  Eku
duokonmapra xyiimmams Ba  2-10°C Xapoparma  cakymaHamu.  Onumk
BAKIIMHAIAPHU ACOCUN KYJUlall yCyld Tepu OCTH WHKIHUSCHIUD.

Viopupunran Bakuusanapra Opymemies  (maBONOBuUM), KOPHH —TH]H,
rouopusi, ®nencrnep — 30HHE JU3EHTIPUSACH, KYKEBTAN,  JIENTOCHMPO3a,
naparug, BabO Kupaiu.

3amMOypyr Jin KacaUIMKIApra KApHIM KEHr KAMPOBIU HILIA0 YHKAPHII
X03upya €pK, JeKHMH 0ab3u XOiuapnaa jab0parOpusi mapouTiapuaa O6eMopap
y4yH ayTO BaKIMHAJIAp HMIUIA0 YUKAPUIIAIH.

Kopun Ttudura xapumu auerOH OWJIAH 3apapCU3IAHTHUPWITAH BAKIMHAHU
KypyK XOiga Wnuiad 4uKapviIay.

ITaroren MMKpOOJIAPHHUHTI Xy Kaiipa KOMIAHEHTJIAPUAAH
OJIMHTaH BAKLIHHAIAP

ITosmcaxopua BAKLIMHAIAP. Nudexnnon KACLIMKIIAPHU
KY3r aryBYMIAPUHH AHTHICH CIRIUPHUKITUTUHHA (y3ura XOCITUTHHH)
nomcaxopuaiap €k  TIOMHOHIAD  TAMUHIAWIH, IIYHUHT  Y4yH

AHTUICHAHTUBJIAPUHM  anoxuaa  xomja  axparud  onuHaau.  bynpai
BAKI[MHANAPra MEHUHTKOKKJIA Ba MHABMOKOKKIM  BaKIUHAIAD KHUPAIH.
BaknuHa mTaMMIIapUHM CYIOK O3yKa MYXUTIApAad YCTUPWIAOW, XyKaipanap
cemapalUIaHa M, CcyB OwiaH [oBHO Ba Kamyna MOIJIACH MOMHCAXOPUIHU
CYBIM OJpHUTMara YTKasraH xonma OupOp Oup ycyn OuWIaH SKCTpaHIUS
KWINHAIY.

MEHUHTKOKKIIM ~ TOJNIMCAXOpUUIAPHA  CYBJIH  JPUTMANAPJAAH  KATHOHIH
ITAB - rekua JENAITPUMETUIAMMOHNNA opomua, ITHEBMAKOKKIJIN
MOTMCAXOPUAIIAP FCA-ITAHON OMIIAH UYKTUPHIIAIH.

by mnommcaxopun BakumHanap OfaTAa KOMWUBAJIEHT Oynamu. YmapaaH
OMpUHUMCH OnmaTAa TYPT Typ TJIMKAHIM, WKKAHYACH WHATHPMA y4 TYyp
[JIMKAHJIAPHU Y3 W4ura Oyaju.

Poccusma 1982 itmnpa (I'.H. 'abpuuesckuit Homau MTHHE kOpXOHACHIA)
MEHUHTOKOKKJIM  MMONUCAXOpUJ BAKIMHACHMHMA WNUIA0  YUKApHIN  Hynra
KYWIITaH.

Xyxaypa conapupiaaHaan Ba KyHuaara cxama Oyitnda uiuioB 03puiaiu.
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bakteriya kulturasi

I + tsetovlon

" tsetavion + polisaxarid " -I'sP
cho kmasi

1M CaCl,
eritmasi bilan
ekstraksiya

Ekstraksiyada TsP

25 % gacha etanol
Qoldig + cho’kma —
( nuklein kislota + LPS )

Cho’kmagan gism
80 % gacha

v etanol _
Polisaxarid xom ashyosining cho kmasi

l 0, 3 M li natriy atsetat eritmasi
( P H- ?s 2 )

98



polisaxarid

+ fenol

N
Ppolisaxaridning deproteinlangan eritmasi

0.1M CaCl, eritmasiga garshi dializ

A4

— polisaxaridning dializlangan eritmasi —_—

RN P h''d
A- polisaxarid C- polisaxarid
ultratsentrifug-
irlash

C- polisaxaridning cho'kima ustki qismi

+ etanol 4 xajm ) +

N N
A polisaxarid ning cho'kmasi C- polisaxaridning cho'kmasi

etanol va atseton bilan yuvish;

CaCl 2 ustida qurutish \l/

tozalangan polisaxarid - A tozalangan polisaxarid - C

Pu6ocoman BakumHamap. IIpoxOopuOoTnap pudOcOMOcH  TapKUOHUAA
taxmuaan 60% PHK Ba 40% oOxcwn caknaiau, 3ykOpuOTinapna ica Oy
Kypcarknd MOc paBumaa 55 % Ba 45 % arpodumma Oynmamm. bakrepusau
Kynaiinmman  cranuonap dasocuaa xyxkaiipa tapkubmma 10 ¢ ta pubocoma
O6ynanu; nor — ¢asa naspuga Oy kypcarkuu Optud OOpaau. bupunum mapra
MiicoGarTouym  TyOSpCynacycHH  aBUPYJIEHT  MTAMMIAH  puOOcOMan
npamaparu, A.C.FOmanc Ba T'.II. FOmanc (1965) TOMOHHMIAH OJIMHTAH.
PubGocomonnapan TO3a XxOnma BaknuHa cudarugd KyIIaHWIMAaWId, JEeKUH
ynap OwiaH MmOnMcaxOpuuii Ba OOMIKA @HTUTEH MpAIapariia-
puHH OOiMTWITaH (OpMANAPUHM AMATMETAA KEHI WIUIaTUIaau. bynapnax
oHr MamxXypu “Pubomynmn J[ — 537, mpomapar @pannmsamga  wnoiad
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yukapuwianad. YHuHT Tapkubuna Kiusbcomra nuaymOnues, CmpanmOCOccac
nHoymOnues, C. [lézonac BA X0oMOnxunyc uH@aysnm0s  Xyxanpaiapuaa

OJIMHTaH pubocomanap Ba K.  ITnoymOHugsHM POTEOrTMKOHHN
apanammacuias uoopar. PuOOMyHmiHM uHTpaHazan Kyutanuwianu. FHOkOpu
Hadac Uyuapuau npoduIakTuKacuaa xama PUHUTIAPHH,

PUHOCHHYCHUTJIApDHH BA PUHOMAPUHTUTIAPHU NABOJIANIIA KYJUIAHUIAIH.
Dkcrpakr  kypunummgara — Cmpanm0COccac  mymOyc (C. mymayc)nan
OJIMHTaH Ipenapar XxaM MalyM. YHU KyWugaru cxema Oyiinya Tai€pnanagu:

Cmpanm0COccac mymOyc cepOTHII T, HATTUB Xyxaipanap — 100 r

|

100 ma 10 *M mu docdar 6ydepaa (pH 7,4), 10 > M MrC, (IIMB) Ba 3
mkr JIHK-aza/mn IuIa mapyaiap épaamuaa XyKalpatapHH
JIe3UHTETPALUSICH

[Tapuananmaran xyxxaiipamap Ba XyKailpa YyKMAIAPUHU MACT TE3NHKIATH
mpHTpUGyranam épaamuna axparwiaan. (ukkd mapra 10 makukanan 27000 r
Ba 47000 r ma). l

Pubocomanapan PMBb 6mnan 6amr mapra 2,5 coar masomuma 250000 r.
na rounamu keimH 20 gakuka gaommma 47000 r @ WKk Mapra
mpHTpUdyrananaam yauan cyar crepwn memopana ¢uirp (0, 45 mxm) Opkamm
dbunTpranagy.

Pu6ocomanap Omnan O60iutmiran C. mymayc mpenapar 3KCTPaKTH.

Bupyciu BakumHauaap

Bupycnu BakumHanmap xaMm THPUK Ba HMH()AOUIAHTAH TpyXra OYIMHAAH.
Mkkana Typ BakuMHAHM Taiiépiaml ydyH BUPYC MATEpUAIMHU (BUPHOHIAPHM)
TOBYK 3MOpHO-
HUJAH MaiMyHIapHUM OyHWparvHu YCTUPWITaH TYKUMAnapAaH, HWHCOHHU
MO, XyxXaipanapuaan (Qoigananrad xOoiaaa HUFUII Kepak.

Macanan, rpunn (OBHPYJICHT) BAKIMHA BHPYCHHHM AMOPHOHHM &JUIAHTOH
CYIOKJIH-
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ruja TymiaHand, 0y CYIOKIWKHM axpatud Onubd maHTpudyragaHaam. Arap
TUPUK BaKIMHA OJMII Kepak Oyica, BUPYCHU CYCICH3WSIAHAAM Ba KEPaKIU
KOHIPHTPANUATAYA CYIONTUPHO, KEWHH JMOPWI KypUTTHYIA KypHUTHIAIH.

Capuk uCHTMA KaCAIMIUra KApUIM BAKIMHA OJMII YYyH XaM TOBYK
aMOpu-

OHMHHU 33apapJIaHTUPWIAIN, KEeWHH HMOPHOHHM HEpPB TYKMMAcCHAa NATOreH
(arrenympina-

wran 17 JI mrammu)  dukwiaou.  Keiimarm  00ckuwiap:  SMOPHOHHH
rOMOreHu3a1l-

U KWIWII, YHU LPHTpUdyranam, yykMaHu Tanuiad roO0Opumamu €k OOmKa
Makcamiapaa capduaanam, mHTpudyrar sca  (Tapkubuga Bupyc OYyimamm)
TMOGUI KypUTHIIAIN.

Bupyc xynadtupunanuran TYKMMaHu O03yKa MyXuTHAA Yctupca Oynamw,

mry-
HUHT Y49yH CYIOK O3yKd MYXUTHHU OGHUITpiad BUPYCIapHH &KpATHO OJHII
MyMKHH. BupycHum BakuumHa mTaMMiapu OAarad aTTeKyWpJIaHTaHIMTHHH
Xucobra OnraH xO0nja, yiaapHu HHQAOIAIUS OOCKHUYM V3 — Y3ugaH TYIIHO
Komamu. Jlekun, Oy KOWMIAmaH 4dETIAHWII Xam OYIWIIM MyMKWH. MacasiaH,
KYTHpUII Ba NOJEMHUJETTa KApIIM BaKIMHA Tauépnamaa OUPHUHUYUCHHH f3 —
MpONMUOJAKTOH, WKKHHYUCH [3 — NpONMUONAaKTOH Eku (HOpMaiMH  OWiaH
WH(DAOIUTAHAITH.

Tozananran BHUpyC MarepuaTMHN €KW TaW€p BUPYCIW BAKIMHAIAPHU -
70 °C na caxnanamm.

Bupyc BaknmuHanmapm Xap — XWiI BHUPYC TYpIApHHM Y3uAad CaKIaMangu
JIeKuH, MHQAOIIAHTaH Ba THUPHUK MOJUMENUT BAKUMHAIAPH, €KH YIAUPHITAH
TPUINII BAKIMHACK AEAPIU Xap NOUM BHUPYCIAPHH Xap — XWJI CEpOTHUILIAPUHH
CAKJIAN M.

Kydacusnantupuiran TUPUK BUPYCIIH BaKIIMHATAD CyCIIeH3Us
KYPUHUIIMIA Y3UHU TOTEeHIHaT (AONUATHHN Te3 WYKOTaaH, WIYHUHT Y4YyH
yIApHU My3JlarTwiran xomaa €ku  cradbuiamsaropiap — caxap03a, MarHui
XI0pUJ KYIIWITaH XOJaa CAKJIaHAIIH.

Tupuk BUpycIM BAaKIMHANAPra KUPaAHW, yjiaap OOnanap Ba KATTanap y4yH
MHTPaHA30JI TpHIN BakUWHACH (MPOGHMIAKTHK), OOnasap BA KarTajgap ydyH
nepOpayl rpuna BakmuHACH (naBonamn TpO(UIAKTHKA), CAPUK HCHTMAara
KapIiy, KA3aMUKKA KapIid, NOONIMMETHTra Kapim (mepOpai), TEemKHra KapIiid
KYJUTAHUTIATH.

Wudaomnanran Bupyciau BakuHanapra antupoouk Kypyk MUBII Ba ®epmu
TUNHJATY, KaHA SHIE()TUTUTa KAPIIN KUPAIH.

I'eH — HHAIHIPJIMIH BAKIIUHAIAPH
'eH — MHXXOHAPIUTH BAaKUMHAIAPH OMOTEXHOJOTHsICH acOcuaa XpoOMOcOMma
JHK cunm 6ynaruau, €ku 0akTepusiaH BABUPYCAaH OJUHTAH TUIA3MUTHE OOIIIKA
Typ Oakrepus €ku 3aMOypyr xyxkaipacura kuputuimn éraau. Iy iyn Oumax
renarut b Bupycunu anturennu (HBCAr) auutku xyxaipanapu épaamuaa
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Kynaitupuinra Spuinuirad. by anTureHHu 3amOypyr AaH axparud 0uo,
BaKLIMHAIAP TaWEpIAIIa UIUIATHIIAH.

JAuarnocTukymiap

NHdexnnOH Kacaumkiapia JUarHOCTHK YCYUIlap cepOauarHOCTUKATa,
amieproguarnocTukara Ba (1)aFOIII/IaI“HOCTI/IKaI‘a 00  KeJunu MYMKHH
(dboitmananuaran ouompenapariapHuruHa Xucoora onranaa). Kepakiu aHTurexn
MOJJIAHM KYJUlaraH xO0jja cepOAMarHOCTHKA KOHHU 3apaoouga amanra
OmupwiIany, KYyJUIAHWITaH &aHTUTeH MOIJIAHM JWATHOCTH3M J1e0  aTaIajm.
AmepronnarnOCTUKaHu Jieprenap €paaMuaa HHCOHIapAa “ayiepruk npooda”
Kb yrkazwiaau. darnapHd  JTUTUK TabCHpHra Kypa cudariaHamy, maxcyc
OaKkTepusUlapHM ~ CEe3rHp  XyXKailpamapura TabcupuaaH — (QOHIaTaHIIIAIH.
Amneprennapau Ba 6akrepuodariapHu KeHMHTU KucMiapaa Kypuo YukaMus.

Jlnarnoctusmnap crienupuK aHTUTaHara HUCOATaH SIKKOJI Ce3THMPIIMKKA 3ra,
VIOUPWITaH XyXKallpaapaaH xamaad, anOxXxuad AXMW YpraHwiraH aHTUTEH
KOMIOHEHTNIapaaH ubopar 6ynanu. Macanan, sarepobakrepusiapaa X- , O- Ba
Bu— anTurennap MabnymMm, ynapaaH OUpUHYMCH TEpPMOJIOOMII, MKKHMHYUCH Ba
YUYUHUUCH TepMOcTabun Oynmanu. YnapHu XyxkaWpagaH axpaTud OIMHAIH.
3amwkupra yxmaran X — adturennap 0,2 % ¢opmanuH OunaH U30ISLUA
KirHamM Ba O6up cyrkara 37 °C ra kOmmupmnanm, xeitmn C- , O- Ba Bu—
AHTUICHJIADHM IOKOpU Xapoparna cyB ¢€xku OOWmKA SpuUTyBUMIdp OuiaH
SKCTPAKIMA KWIWHAIW. DyHIai aHTUTeHNapHU IIyHJIAWIWTHYa €KA OJAUHAAH
¢bopmanuH €ku TAHHWH  OWJIAH WILIOB OepuiraH SpUTPONUTra ajacoOIus
KUJIMHTAH XO0JIa UIUIATHIIAIH.

bakrepuan Ba  JpUTPOLUTIM  AUATHOCTUKYMIAPHH MOC  paBULILIA
ArJIOTHHALMS BA TeMOTIOTHHALMS peaKUUsIapuaa KYIIIaHUIIAU.

Anneprennap
Amneprennapau  kenu0 YuKMIM OYiHuYa MHKpOO, YCUMIIMK BA XaiBOH
aJuIeprexaapura OyMHAIH. VYnapau MaT0NI0ruK JKapaEHIAPHUHT

JIMArHOCTUKACUIA UIUIATHIIAAH, Oy JKapaéH pUBOMXIAHUIINIA KEPAKIU AHTUTEH —
aiepren  €paammuia  MHKpPOOPTaHW3MHH  CEHCHOMIM3ALMACH MYyXUM  pOll
YUHAUIN.

Mukp0o06 amtepreHnapuHy TypiaH ycyuiap €paamuaa tainépranamy. Taoumii
aweprennap — Oy Vngupuiarad Oakrepusuiap Ba  yIapHH  MeTOOOIU3M
MaxXCyJIOTJIApUHHN apaialiMacuJan uoOopar. To3amaHrad awiepreHnap — Oy
OakTepusuIapHA S5 — 6 CyTKauM KaiHATMAIAPUHHA (WITPATUHU YYKTHPWITAH Ba
TModun KypuTriran tepmocradmn dpakusicuaup, Tapkuouaa 80 % nan OpTuk
oxcmi, 7 % yraneBomap Ba 10 % raua HykienH kuciaoTtaiap 00p.

bakrepman  amteprennara: — aHTpaKCHH,  OpYIEIUIMH,  JH3CHTEPHH,
mudTeponaa, JUCTEPHIASIM, MAJICUHIM, KOTapasl Heiccepus, JIEPOMUH,
OpHHUTO3JIM, HOTOKCHTeHIHM AudTepus TAEKYaCH, HWYAK TAEKYACHHH, &ENr OH
mudTepusi TACKYACHMHH, KYK HWUPUHT TAaEKYaCHHHU, TECTHH, CTAQUIOKOKKIIH,
CTPENTOKOKKJIM, TOKCOIUIA3MHMH, OSHTEPOKOKKIM, anTyOepkynuH KOXHHKH,
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to3ananran tybepkynun (IIIIA-JI), xkypyk to3amanran Ttybepkymud (TII1]1),
TYJISIPHH BA OOIIKAIAP KHPATH.

3amMOypyr auIpreHiapHu eTyK XyKahpamapaad éKd KaMaaH — KaM XOJma
03yKa MYXHUTHIAH &KpaTrb OnuHaIM. Yiap KUMEBU KUXATAAH OKCHI — YTIIEBO
KOMIUTEKCHIUp. AMITynanapaa 1 mit 1aH 4YuKapuiiaam.

3amOypyr — amwiepreHaapiaH OJacTOMHICH, THCTOIUIA3MUH, KAKTHIWH,
KOKIMIUOIMH, Xam/aa 6ab3u MOr Op 3amOypyr yap ( acrepruiiap, MeHHIHLIap)
JaH Ba IepMaTO(UTIApAaH OJMHTAH AJIEPreHIap XaM MabliyM.

bakrepuodaraap

bakrepuodarnap nasonam mpOQHIAKTHKA Makcauapuaa OakTepusuiapHu
darorurnania GO aIaHuIa M.

bakrepusimapau MAeHTUHUKANMACHIA WIAK/UIM Ba TUIUM  (armapaax
¢dovimananunaau: KOpuH THGIM Bu - TUmIM, IU3EHTEpUS WHIWKATOPIIH,
napotu¢03 b— turum, caMOHeIa MHANKATOPIH, CTA(MIAKOKKIA THILIH.

darnap nHPEKIMOH KACAUTUKIAPHH OJTUINHK OJIUII BA JABOJIANT MAKCAIUIA,
MOHO — Ba MOJMB&ICHT KYpPHHUIINAA UILIa0 ynkapuinany. Mkkana typ darnapHu
Ooup — OmpuHu YypHUAA unoiarud Oynmaiinu. COOMK COBET JaBIATIAPHIA CYHOK
MOHOB&JIEHT cTradmiodarnap, CTpenTOKOKKIN (ar, konmu — ¢dar, MmOIUBAICHT
nu3eHtepus ( CyIOK, KypyK Ba CynmO3uTOpusind) ¢ard, mOJHBAICHT CATMOHEIIA
¢aru ( cyroK Ba KYpyK) HIILTATHIIATH.

darnapHu UNUIA0 YUKAPUII MAbiIyM Typ €KH IMTAMM OaKTepUsIapHU MOC
dar Ownan 3apapiaaHtupu® Onumra acocnaHrad. darnapHu BereTanuscu
OaKkTepusHM JM3WHH OWiaH sKyHimaHand. KucMaH nu3uciaHraH XykanpaHu
bunrpnad axparwiaau. Ounrparaa dar ¢uarpaa xyxaipa KOJIUr U KONAIH.
@unrparaaru darmap 3TanOHIAry mraMmiIap EpaaMmua CTaHIapTIaAHa .

Qarnap OwnaH ngasojam, NpPOMUIAKTHKA  yIyH CYIOK Ipernapariapra
KOHCEPBAHT cu(aATH/IA KYIIUII MyMKHH.

THxmmpuIn yayH caBosiap:
1. Cruptiu OwKr uir HUMA?
2. Maxcyc mramMmiiapra HumMa Kupaam?
3. DTanon onumia MaxcyaoT cudarua HumanapaaH GOonaaIaHmIaIn?
4. MukpOOpranu3MiIapra XapakTeprucTUKa O3pUIl MyMKHHMHA ?
5. Bwkr uur gapuaa Xapopar Kauaai oyiuinu kapak?
6. CrupTiau a4uITHU KAHAAH Y1 OMIaH KypcaTHil MyMKAH?
7. buOTeXHONOTHK Kapa&Hiap HeuTa KOMIOHEHTIAp1aH noopaTt ?
8. bupuHYM KOMIOHEHT Heyad KUCUMIAH no0par?
9. Hwuwma yuyH OMOTeXHOIOTHsIa MUKPOOHOIOTHK KapacHIIap
AIUTATAIA NN ?
10.2Kapaénnapna kataim3arop HUMa y4yH UILTATHIAIN?
11. BuOTEeXHONOTUSIHUHT UKKUHYM KOMIOHEHTH HUMA OMJIaH OOFIHUK?
12.buOTEeXHOJIOTHUSIHUHT YIUHYH KOMIOHEHTH HUMAH! HOMOEH KUJTaau?
13. Ky 60ckuur OMOTEXHONIOTHK XKApa&HIap HUMAHU aHUKIan?
14.T5H MHXXIHIPIIUTH BAKIUHATAPH HUMA?
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3-OB. I'PH UHXKDHAPJIUTU. YCUMJIMK I'H UHKIHIPJIUT U
3.1. 'eH MHAKIHIPJIUTH AcOCTAPH

l'eneTnka-upcuaAT XaKUIATH TabJIUMOT OYnIMO, PUBOKIAHWII  HYnuaa
Mypakka0 HymHM 60cuO YTaM, yHIA aHUKIAHTAH MabIyMOTIap Ba MCOOTIAHTAH
rUNOTe3a1ap MaBXya 3au. APCYCKH, XaTTOKH TACAMKIANI YI9yH IIYHAAH COIa-
cuécuil TapMUMOTAAH (GOWAATAHWIIN-KU, Ynap WIMHNA XaKUKATra, STHKA Ba
cOr oM (uKpiamra 3uIAp MAcaNaH, OHp HpPKHH OOMIKA WHCOHIAPIAH
YCTYHJIUTHHU, TEHJIAPHU 0aTaMOM paj JTlll, ryéku XaénaH TONWIraH, «Mug»
sibHU €T OH BA 6apya OpraHU3MIIAPHUHT OOLUIAHT MY Xy)Kalparapuaa MaBxy/q
OyiMaraH CTPYKTYPQIMTHHM, MPCHATHU TAlIKM MYXUTHUHT IIAPOMTHUTA
OOr MHMKINTH YCTYH YKAHIUTH BA 0.HU MCOOTIANITA XAPAKAT KHJIHIIL.

I'enerukanuHr OyHAal a4YMHAPIM TAPUXUHU YHYTHIIUIIUTE UIMIATH OYIOK
xomuca cabad oynmu. JIx. Yonon Ba ®@. Kpuknap 1953 #iwna JJHK HuHT Ky
CIUPATMHUHT (3aHKUPUHK) Ty3yaummuu takaud stuman. [ynmnan Gepu 40
WWgaH OpTHK BAKT YTAM, TEHETHKA WIMHHH, 0OIy >KyMJIdAaH 3aMOHABHMA
OnOTEeXHONMOrHsIHN Oapya cOXacuHU KaMpad OJIUII KUIHH.

AmvMO oxupru 20 iinn nunaa 6apya rotykiaap nuugad 1868 iunna M.Oumep
HYKJIGWH KHCIOTaHu Ouranwnd, 1928 #mnga @. Ipuddur Oakrepusiapaaru
tpancopmanuss Xoamcacuuu O0aén osrtranuHu, 1944 imnma O.T.DiiBepw,
K.M.Mak-Jleoq Ba M.Mak-Kaptunap tpanchopmanus xwiran arent JJHK
sxanmruan, 1947 innna XK. Jlenepoepr £.Cozu narn  kOHIOTanus KapaéHUHH
OYraHWHM, KEHMHYAIMK 3cd OaKkTepusuiap XyXaupalapuHU YaTHUIITHPHUIITHHA
TEHETHK aCOCTaHUIIN UCOOTIAHTAHIUTUHE YHYTMACITHK KepPak.

JHK uu mapHOcHHHM 0unb Oepuimn Bakruraga D.Yapradd (1950) y3ununr
Kouanapuau udoaanad 6epran >au:

1. JHK HUHr OnTHHYM XONATHAATH AMUHOTYPYXJH acOociap COHHU
yma xomaraaru KeTOrypyxJii acociap COHWTa TeHT, sibHu A
(anenun) + C (uro3un) = I' (ryanun) + T (tumun); -0y JTHK ra Ba
kynruaa PHK typnapura tasnykim srona kouaaaup, PHKnapna T
ypuura Y (yparumia) anmaiiras 0yaaam.

2. AJCHUHHHMHT MOJISIp XMCCACH THMHUHHHHT MOJISIP XHCCACUTA TEHT
(A=T éxu AIT =1);

3. 'yaHUHHUHT MOJISIp XMCCACH HUTO3MHHHUHT MOJISIP XHCCACHTa TEHT
(T=TcéxkuI'/Tc = 1);

4. TlupumuauH  ACOCTAPHUHT  WWT MHIAWCH IypuH  acociap
fdur uHaucura skuH, seHr Tc+ T = A + T (ITup/myp = 1);

5. bakrepusuiapna A/T Ba I'/Tc nap mmcbarm Ompra rtenr, A/l
rucOarnapn sca 0,4-2,7 unteppanga y3rapamgd. Y CHMIMKIAp ydyH
AJT y3rapum uarepsanmm (1,1-1,7) Ba xaitBomnap yuyn (1,3-2,2)
unrepBany Oakrepustuuuar JIHK cuparm uHTepBaIAaH KUYHK.
Hyxneotnmnap nucoarura xapad JAHK wuar AT-tuan A+T >
I'+Tc éku IHK munr I'Te-tuam, ['+Te> A+T aHuKIaHraH.
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l'enernka MuKuEcHAarn KEWHWHTH IOTYKIApH JKaNaN PHUBOXKIAHA OOp/H:
1956 #mnna A.KopuGepr JIHK- monmmepazanu axkparu6 oOnmu, 1961 #imnna
M.Hupenbepr Taknuduap KUpUTIN Ba Y3M T€HETHK KOIHHM KYHHIINA HUIITHPOK
atau, 1964 iinnna X.I'.Kopana TOMOHuMIAH OUpUHYM MOIMPUOOHYKIIOTUATIAD
cuHTe3H amaura omupuian, 1965 fimnga B. ApOep dpepmeHT—pecTpuKTazaiapau
OY/M, YJIapHH PECTPUKIMOH HIOHYKiIeO3anap xam aeb aramamam, 1969 imnna
Jlx. bexyutr ¥3 xamkacOmapu OwiaH Oupra WYak TaEKYACHJIAH JAKTO3&IH
omepOHHU axparu6d Oomam, 1970 #wnma I Temwn Ba J[. banrumopaap
peBeprazanu OummIap, €KUM yHU Kaiita TpaHckpunrtasa neimnanm, 1972 imnaa 1.
Bepr ¥3 xamkacOnapu 6uian OUPUHYN TeH-MHXKIHIPIUK THKPUOACUHU YTKA3IH,
ymap P mmasmmpa JJHK cubm (mOpuBOp MOmmanapra OapkapOp IUIa3Muja)
apo3o¢mwia nammacu JHK cu 6unan Oupnamtupuman Ba 0y XOcuia Oyiran
pexomOunanT JJHK #u muak taékuacuna kynarupumau. 1975-1978 iwnnapaa
omumiap Xpomocoma JIHK cu Ba mnasmmpa JIHK cupan xoxnmaran reHHu
KpaTHO ONWII yCyJIura Ba TY3YJHIIHHU YpraHuil ycysuiapura sra oymummn (Y.
IunGepr, P. Hdeiiec, ®@. Kypwickuii, I1. Jleaep, A. Makcam, T. Mannuaruc, b.
Max, ®@. Pyxon, ®. Canrep, C. ToHerasa).
Xap MunH Typau OpraHW3MIIAD T'€HUHU YKHUII MKKH XHCCA OMIMOKZIA yiap

MabJyMOTAap OaHkuga Wur wiaad. by Gamkmap 2,5 10  mx Tekct Karopu
Wur wirad, ynapaas ¢pakar kommrorep épramuaa GOiiIaTaHuI MyMKIH.

1976 iinnna Can-®dpanuucko maxpuaa (AKLL) «enernk» Gupmacu Tamkui
kumuHau, 1977 dimnm upmaga 8 smTp Xakmaaru ¢pepMeHTepAa HMHCOH
caMOTOTPONIMH TOpMOHM - E.COnu HUHT XyXaidpacuaarn cOMarOCTaTHHAA
cunTe3n Oakapwiay, 1978 timnma «['enernk» ¢pupmana E.Conmm Hu Ycrupumnina
WHCYIMH TapMOHHM cuHTe3 KuiamHau. 80 immmap O6ommpa E.Comm €pmammna
3HA0phuHIAp (MUSHUHT SHAOTCHIIM MENTUANIAPH, Y MOp(UHra yXImam Tabcupra
sra) omunrad. 1980 imnga «buoren» (AKII) kommanusicu OupuHuM mMapoTada
ouocunTe3 épaamuaa (mpOayleHT-uuaKk Taékuacu) nHrephepOH OJIIH.

lynnait kw6, ¢akar reHerukand smac, Ooamku Oomonorusna xam JTHK
TY3YJIMIIMHU YKUO Oepuin (Oumin) Oy AaBp BOKeacHAHMp. YMYMHUU T'CHETHKA Ba
yMyMHA OUOJIOTHSI SIAPOBUI ANMAPATHUHT TY3UIIUIIY BA TApKUOW OYitnua, epaaru
XaéT HBAMOMMACH TYIIYHYACHTa YyKyppOK EHAAIMIN, OpraHu3MIapHHHT
y3rapyBUaHJIMTH Ba HACHMK Oenrwmidp Ba OOmKA HyHAMOUIAD (yHIAMEHTAT
HaTwkanap Ownan OOimmu. ['eHeTnka Ba OWONOTUSHUHT Oab3u OYIMMUHUHT
(Macaman, MuHKpPOOpraHu3MiIadp, YCHUMIMKIAp, XalBOHIAP)  MeTab0Iu3M
Kapa€Huma TEeHEeTHMK Mmarepuas OwnaH  OOMmIKApWIN, YHHHT — Ha30par
GYHKIMSCHHUHT KYJaMd Ba MEXAaHM3MUHHM AHHKJIAII JASSAPIH YerapaaHMaraH
UMKOHMSTTA dra Oynau. buonormk Ttexuomorus wimuii ¢an cudaruma 1972
Hungan Oonwad sHrM TreHOTeXHHWK jaapakara YT, OyHAa TeH HHXIHAIPIUK
ycymiapu 1ab0paropusi MAapOUTHIAH MIDIA0 YMKAPHUII IApOUTUTA YTKAZWIIIU-
ssbHU pekOMOWHAHT J[HK-0noTexHnonoruscu puBOKIAHIN— €KUM KUCKAYA KUITUO
pAHK-6n0oTeXHonorusicu neiuam.

Acmna p/IHK-610TeXHONOTHACH TUPUK TAOMATHU TYpPJH BaKHJUTAPUHUHT
HACHMi OenruiaapuHd TAOMU MMKOHMATIApUTA acOCIaHaaW, XaTTOKU T'€HETHK
uHQOpMAIUSIHN KAyl KWINII MyMKHH OYnraH GerOHa pelunueHTHH KUprazuod
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1000pumra TYr pu  Kenaau. ['€HEeTHK MAarepUaIHUHT OyHOAl peleniusIcu
PELMIUEHTHH TAOMUH MMKOHUATH Ty(Dailu aHUKIAHAIH.

3.2. lnazmuganap Ba peKOMOMHAHT MOJIEKYJIaJap

MabxymoOTnapra acocnanu0, HyKJIEWH acOCIaPHHHUHT KOMIUIEMEHTAPIIUTH
acocuna JIHK wkku cnmpancumOH 3amxupaaH ubopar aed aWTuil MyMKHH,
OakTepusi Xyxaipamapunad OyHIAH 3amKUp XaTKACUMOH, yuu Oepk Oynamw.
burra XpomOcOomaman mOOpar, Aemak Oapua OpraHM3MIIAPHUHT XyXaipacuaa
cnermupuk pepment €pmamund JIHK HM cuHTE3 BA THAPOIN3 MEXaHW3MIIApH
comup OYynanu, BA NIYHWHTACK KYMaWWII KapaéHiaapu MHKpOOpTraHusMiap Exku
MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT O0nUIanFrud Xyxavpanapuan JJHK cuan Gynkiumscura
TYT pugaH TYT pu  OOr JIMK, XyKAWpaHUHT sAPOCH BA SIAPOBUN  ANMAPATH
XaKUIard TaCaBBYPHU KEHTAWTUpPUII Makcaara MyBOpuKaup, OyHaa OupuHYUCH
UKKUHYMHUHT TApKUOWi Kucmu xucoOmaHamu (sapO BA sqpOBHE  ammapar
xakuaa). Jlpmak, npOorpaMManamTupwirad  QYHKIHUSHA — TabMAHIAWIUTaH
AapOBHi ammaparra 0apya CTPyKTypanap TEeTUIUIH Oynaau-nmpOKapHOTaa:
HyKJeOoua, panuaocomanap (0ap3u  Typnapuaad), TYCHKIH Me30comanap,
pub0ocomanap; dsykapuOTAd: sApO, sAApOYd, HyKIeOieMMma, mnapocomanap,
IPHTPUOIIA, MUTOTHK anmapar, ppdocomaap.

Upcustaunar 6unokuméBuit udonacu JIx. buas Ba O.Teirtamanunr «oup
reH-OuTra OKCHUJI MOJICKyJIa» HO3HWK IPUHIOMUIIM acOocuja cneumbI/IK OKCUJIHHA
MATPHULAIA CHHTE3U XUCOOTaHAIH.

Marpuniasmm OMOCHHTE3 pETUIMKAIMS, TPAHCKPUIIMS TUTUTA OYITHHAIH.
Tpaunckpunuust ngapaxacund (mpOKApHOTAA) TeHIAp SKCIOPECCHsiCH HA30pat
KWIMHAIU, 9yKapOTAa 3¢a TPAHCISALUS 1apakacu HA30paT KUIMHAIH.

Marpunamm 6uocunre3aa marpuna 0ynuo6, JJHK aunr Ourra TOnacu Xuzmar
Kunaa, «cienok» y ownan marpund PHK  (urdopmarmon) éku m PHK,
pubocomana tpancnopr PHK (1-PHK) Ba Terunumm depmenTiap-noaumep
ab30J1ap UIITHPOKUIA OKCHII MOJIEKYJIACHHN CHHTE3UHN TabMUHIIAN TN,

M PHK xucmunn JJHK 3amxupuaarn KOMIIEeMEHTap KUCMHTA TPAHCKPUH
JTEWHITaIHN.
20-pacmyia Kypcaruiarad OKCHJI MOJIGKYJIACHHUHT CHHTE3 CXeMacu XaKUKATHaaH
aH4a MypaKkao.

bunamuzku, XpOMOcOMana KeTMa-KeT KOMIAImrad reHaap Wuuja nryHaai
TeHiap MaBXyIKH, YIap peryiasaropiap, Omeparopiap, CTPYKTypaBui,
TepMHHATOpIIAP BA Xap 6up Xpomocoma oup monekyna JJHK 6ymamu.

Xyxaitpanaru XpomocoManap EnuK x0naraa 0yaMaranu yuyH ynapaa 3" Ba
5t SPKHUH ywiap Mapxkyn, Oy yunap OUTTA XIKACUMOH €MUK XpOMOCOMAHHWHT
NpOKApHOTUK Xyxalpacuna €ku yromraH Bupyc Oynakinapuna Oymmaiimm (9-
JKaIBaI).

Kymr crnmpamauar myranOcubnaurun Oyinua JIHK xyiimmaru ¢opmanapu
ounan dapxnanamu: b,A,C,;3 Ba CBC. b ¢popmana 6up kanam crnmpasira (3,4 Hm)
10 wx (aykneorumnap okypriamru) MOC KeNaau, yinap COUpal YKUra
neprneHauKyssip kounamran; A ¢opma b dopmanm wHammurm 75 % kam
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oynrangaru TpanchOpmaropH; cnupaia Kazamu 2,8 HM rada KaMmasad, CIupa
VyKra HucoOaran 20° Oypuakka >xoOiamrad 6up ypamra 11 mx TYr pu Kemamu,
38HKHUP y3YHJIMTH 3¢a TaXMUHAH 25 % ra Kuckapamu.

ribosoma harakatining  yo'nalishi

aktivlangan
aminokislotalar

= o
AUG kodon - m RNK zanijiricagi \%
initsiatorlar

UAA punktuatsin
kodoni

20-pacm. H-pOopMuIMETHOHUI-TIOUIICTITH]T CHHTE3WHN CXEMaCH

C dopma Oup xamam crimpanra ora, y 3,3 HM ra TeHT Ba Oup ypamura 9 Hx
MOc kenaau. 3 ¢popma (3ursar) ra yrieBoa-¢pocoariu JHK acocuuunr Kucmuaa
ryanus (I') Ba nurasud (T¢) amMaMHUII KETMA-KETIMIH TYT Py Kenaau. By van
ciupaii, yHUHT Oup ypamu 12 wx TeHr (OnauHru antud yruiaran Gopmanap yHr
crmpanra kupamy). 363 ¢opmana kym crmpan ypamu maxyn smac, oy JHK
OMOCHHTE3U YUyH 3apyp.

IOxopuna aittu6 yrunran Xpomocoma JIHK nmapuHUHT Tennapu crernupuk
(¥3ura xoc) ¢yukiusara sra (reHausr yprada yogamu 1500 mwk 1e6 aHUKIAHIN).
[en—perynsTOp penpeccOp OKCHIIM CHHTE3WHM AHUKIANIN, Oy reH Oreparop
owran JIHK ra éxu PHK Owmman OOr mamum XOccacura osra, Oy Owmman
TPAHCKPHUIIIHS EKU TPAHCIIALUSHHA OJIIMHU OJI3/IH.

Omneparop renu-JIHK kucmu, Oxcun-penpeccOp Ounan 60r n1aHu® Enuiiran
npoOMOTOpIA  TPAHCKPUNLMSHA ~ OONUIAHWIIMHU — OJNJIMHA — OJIQAW, TeHHHU
TPAHCKPUIIMSICHHY WHHHIOUAIMS KuwiyBun PHK-nomumepaza depmentunu
00r naira »aBoorap.

DyKapuOTHK XyXKAHpaHUHT IPOMOTOp TeHK 1A Y3ura XOc JI0Kyc (0¥aK)
MaBXYy/l, Y SKHH arpOdaaru reHHuHr mpoMoTopura PHK-nonumepazanapaun
YTUpHUII COHU YH-103 MUHT MapOTabda omaau. by nokycra 3uXancep 1e6
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IOPUTHUIIAN, EKU KyJalTH- pyBunAUp (MHT. SHXAHIIP-Ky4AUTHPYBYN).
DHXaHcepaap TYKUMara Xoc, yiaap Xykaidl-  paHuHT peryasTopiu
AIIEMEHTJIAPUHU TYPJIM KATTa TYPYXHHU TAIIKAI KHIaan. bomkaga Kummo
aiitranna, Oy no3utus (1KOOUiT) TeKIUPyB dneMeHTIapuaup. Heratus
TEKIIUPYB 3JIEMEHTIAPUTA cailiencepaap Kupaau (MHT. CHIDHCIP-YIHPYBYH).
DHXaHCcepaap —
cepJiap Ba caileHcepaap TPAHCKPUIIMSAHN YUPUTAIH, TEHIIApra TabCUp ITUO
daxar uc-xapakarra sra JIHK aunar monexynacuaa sokamwiamany. (inimacaasn
Oup XKOiaa TYIUIAHAIK), Y ep/id AWTHO YTHIITaH 3JIEMEHTIIAp KOMIaIraH.
9- skagBaJ
Bbab3u xpomocomanapaaru JIHK moneKky1acHHHHT XapaKTepHUCTUKACH

XpOomMOcomomnap Xpomocomara JIHK naru
Con dopma | Y3ymaury, | )KypT acOCIapHUHT ypraya
DpraHu3M/BUpUO | (rarioum) CM. conn, 10° k6.
i
Hucon 23 OYUK 4.1 125000
Cacuapomiicac 17 O4YHK 0,33 1000
CIpIBUCHAD
Dcudxuuna 1 EMuK 0,14 4000
Conu
bakrepuodar 1 énuk 0,00018 5,4
X 174

MnoBa: k6-kua0acoc (aHria. Kuimobacac)

CrpykrypaBuii reHnap OKCHI MOJEKyJaanap CHUHTe3ura asoorapaup (21
pacMm). TepMHHATOP- TCHUTPAHCKPUILUSHA OJIOKAAA KWIHO OKCHJI CHHTE3UHU
tyxtaraau. By renra tepmuuarOp &mumamu (crom-curHan), JHK narm
HYKJICOTH/UIAPHUHT MabiIyM KeTMa-keriuruna Oynamu. E.Comu ra  yHuUHTr
sddextr 60p, pakar PHK-nonmmmepasza ounan 60r nanran xoama , MM 50 xJla
oynranma Ba Okcwt Tabuatim p-paxrop 6ynca E. Conu HUHT TepMHHAITUSACHIA K-
Oynaxkya HOMJTH O0IIKA OKCHII XaM UIITHPOK 3Ta U,

Omnepon-/IHK HUHr MyaiisiH OKCHIUIAP CTPYKTYpa T'€HJIAPUHU BA PETYIATOP
KHCMJIAPWHY Y3UTa )KOWUIAran Oynarura auTuiaay, TeH 0neparop, TeH-PeryisTop,
LIYHUHTJEK TEKIIUPYBYM DJIEMEHTIAp Has0paru octuaa Oynaau, Oy xomaucanap
peryisTOp TeHWHH MaxCylnOTHAAH OwnmHanu. 21-pacmaa mpOkapuOT Xyxaipa
TEHUHUHT Ty3YJIHII CXeMacu TACBUPJIAHTAH. Y HUHT TApKUOUTa KOAJAHUII KeTMa-
KeTJTHTH/IAH sKOATAITaH KueMIap Kupai. (60umosan 5'- kucm) Ba YHIAH KeifnH
(oxupru 31-KI/ICM); MPHK cuntesn 51-y‘{I/I,Z[aH 31-y1114 TOMOH WYHAIUIIAA COIUP
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oynamu. l'enparm HykiaeOTHANap XucOOM OUPUHYM  TPAHCKPUILIAHYBYU
HYKJIeOTHAaH OOrwianaau, yuu +1 (éxku 1) ne6 Genrmmananu. Kapama -kapim
TOMOH Xwnco6u(-1)man oOomuramamu. Pacmma Xormecca Ba [lpnOHOymapHHHT
KOHCEepBATUB KETMA-KeTIMIMHU MOC pasumind Xr Ba [16 kypcaramu. Ynapaan

6upuHumcH rexcamepun kypearamn 5’ TTTATcA3!,  -35 koopauuara arpoduia
nokayutamranaup. PHK-monmmepaza €pnammupa npOMOTOpHM OWJIHMIN  YUyH
XorHecca KeTMa-KEeTIUTU KepaK.

[16-keTMa-KeTIHK XaM rekcamepaup kypcarams 5% TATAAT 3'-10
KOOpauHaTa arpodua okawamaam. by kerma-kernuk PHK-monuvepasa ounan
MycTaxkaMm OOr januin y4yH kepak. YHra «TATA-60x», €ku «TATA-G10k»
Homu Oepwiran MPHK nmarm 3b  kerma-keTnwkHu smpOcu OynmuO TeTpamep
xmmar xunamu (Iaitsa-Jlarapuo) 5 AITA 3!, 6y pubocomanapuu 60r mam
caiitn (koitn). Xammacu Oynu6  CJ| kerma-xernukaa 5-9 HykiIeOTHIAD
MaBXY/I.

b ITGATsA TATAAT TsA AGGA ATG TAA TsTs GTe GGTeGTsG TTTT
ARNKE 10 7 iAo T 7
A
Y
hY
. P v
P
a _Ilmu
T 'SR
'
)
1
]
|
l
|
1
¥ b
1 1
b o ATAGGA pG SRTITTR
|
g 3JoH
d
21-pacm. [IpokapuOTHK XyKaiipa TeHUHUHT CXeMAaTHK KYpHUHUIIN Ba
JKCIIPECCUSICU
CP- OOrmaHuI CaluTH,; a — CX3MATUK KYPHHHUIII;
UK- x010H nHUIUAIUSCH; 0 — 9KcIIpaCcCHs KYpUHUIIL,
1 — npOMOTOp; T - TPAHCKPHUILMS T3PMUHATOPH;

TK- Tapmuncius tpancisnus koaouu; CJI- laina-/{anrapHo keTMa-KeTInry,

bar3u mpokapuor JJTHK cuma (apxeObakTepuH) SyKapUTIAPHUHT sApPO Ba
MUTOXOHAPUSIIAPIA KOIOBYM KucMiapu karra kopnanmaiauran JIHK kerma-
keymrura axpanand. (500 Hykine0Tua KyhTIururada).
Y.I'mn6epr (1978) taknudura OMHOAH KOMIOBUM KHUCMIIApra IK30HJAp, EKu
JOMEHTIAp Aernnany, KOJiaManurad KuCMIIapra — MHTPOHJIAP JeHUIaIu.
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Macanan, UMMyHOTI00ynuHnap (1) TeHJIAPUHUHT Or Up X-3aHKUpPHUIA
KaMHA TYPTTA MHTPOHJIAP BA O3IITA 3K30HIAP MABKYI, TyXyM OKCHIIH TeHU/IA
(oBatOyMHH/IA) ATTUTA UHTPOHIIAP BA CAKKMU3TA IK30HJIAp O0p; MHCOHHU TarIOu
renomu JIHK cuna 3,5 Oummmonnap nykneotun xxyrauruauar 10 % nan xamu
KOZJIOBUU XHCOOIAHAIM.

DyKaprOT TeHJIAPUHUHT KPATHIIN-0IUN X0NIAT, JICKUH IIyHIai reHnap O00pKH,
OyHIai axpanuin ynapaa Ky3aruwiMaiiau (MHTepepOH, TMCTOHIAD TeHHU/IA).
KK KK

1 I 1
| Ag Gvsl?mo Tioo Az Age Tor. . . 6Py 87 NCes Ao Gro 0 N
4 4 |

Ekzon Intron Ekzon

VHTpOHNApHUHT MKKM yWwiapd YpTacuad Kam Ce3WIapiad TOMOJIOTHS
yupamai i, 3K30H1ap OYiIran yerapaja ca TypJid reHiIapaa HyKIeOTHATapHUHT
KOHOHMK (¥pTaua) KeTMa-KeTJIMIH MaBxkyn (HucOaTaH kaiara OViamam)-KymuH4Ya
['T-yanaa Ba Al'-yuraa;

KK-xanouuk KeTMa-KETJIIMKHHU owupany; Connap-3K30H-UHTPOH
yerapacuaard aCOCHUHT aHUKJIAHUII POLIEHTH.

Ox30mnap HuTpOmiapaaH anya kam (100 wx). Watpon JIHK HuHT
TPAHCKUMIINS KWINHYBYM KUCMHHU (JICKMH KO[IaMAWIMraH) TAIIKAT KHIAIH,
TPAHCKPHIT TAPKUOUIAH KPATHII YUyH CIUIAUCHHT KUJIUHAAW (MHT. CIIIKHHI-
yeumn, tukuin). CrulaiicuHr sxkapaéHu sapoma o3 Oepamd Ba Y OSK30HJIAPHU
oupnamm6 Tai€p MPHK xocun Oynmumum Ownan tyraimum. (22-pacm). JTHK
KUCMUJArd HWHTPOHHUHT YHI Y4d BA OSK30HHUHI YAl ywidpu OpaIur u
CTUTAHCHMHTHUHT AKIENTOpIuK HyKracu nedwmmamun. Muroxonapus JJHK cumarm
WHTPOHJIAp &10XuAd OKCUIUIAP CHUHTE3MHM KOIJIANAM, YNAPHUHI Y3U KEHUHIH
MHTPOHIApHH KecuO (kpatub) OnMImd HINTAPOK dTamd. OK30HIAp Ba
UHTPOHJIAp OpKauu Oup BAaKTHUHI ¥y3ujga Oab3u  OKCHI  MOJIEKyJaIapu
(bepmenTnap) xoanamy, Macanas, marypasa (uar. Marypa-tietunum). baikw,
Xxap OMp MHTPOH y4YyH Y3MHUHI Marypazacu Masxymiup. Muroxounpuan JHK
WHTPOHJIApH OAKTepuaNT TPaHCMO30HJIApUTa YyXmam Ba O&IKu Marypazaiap
TpaHCT03a37ap1aH XOcHI OYiau.

Oxcwap 60pkH, ynap sApOBHiA K30H Ba MHTPOHJIAp OwiaH KOmiaHaam (M-
okcuwmiap), Oy oxcmmuiap MPHK Hu sap0 MemOpanacuma xOCuil OYIUIIUra Ba
yrrazumaa umrupok staan (I1.11.Cnorumcekuii, 1980).
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v
22-pacm. PHK crumaiicunru (mpOrieccuHru- xapacHm)
1- TpaHCcKpUNIHNS; T,JI- UHTPOHJIAP; NH-PHK;
2- TPAHCIIALINS; a,0,C- aK30H1ap; NNHN-m-PHK;
H-JIHK; B-oxcwui .

bynna wHTpOHMAp KOmaraH OKCHJIHMHI OHp KHCMH  THIpOGOOIN
AMUHOKUCJIOTAIAPHU Y3 TapKuOWUra Onaau, KeMMHYAIMK Junuanapra 00i sapo
MeMOpanacura jokauramaan Ba MPHK Hu TOpTamu. Dk30HMap KOMIAMIUTAH M-
OKCWJIHUHI OUp KUCMM 53K30HIA TPAHCIALMSUIAHYBYM SHIU  I[OJMIIEHTH]
3HOKUPUHU TOPTaIIH.
Crnaiicun xapaéuuaa M-PHK (uHTpOHCH3) simp0 MAMOpaH» mOpacuiaH
Tamkapura yukaau (23-pacm).
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& pre- m RNK
Maturaza ( m-Oqsil)

yadro porasi

Yadro
membranasi

Tsitoplazma

4
23-pacm. Yotuiran M-PHKuu I1.Ciorumckuit (1985) 6yitnya sapo
MeMOpPAHACHHUHT MTOpaTapUIaH YAKAZHII

WuTpoHnap crylaiCMHTUHUHT (DEPMEHTIN KOMIUIEKCH sIpOBUN MeMOpaHa
arpoduaa xoinamran. CrjaicuHray YTy gapaskacura kapad vernnran MPHK
(uHTpOHNApCHU3) sIPOBHI MeMOpaHa nopanapaan (TyHHUK) YUKA3UO 1000pUITAIH.

DykapuOT XyxapanapHuHr aud@epeHIUpOBKACUIA WUKKH XU CIUIAHCHH
OOpJIUTY AHUKJIAHAM, YJIAp UHTPOH OPKAIM BA IK30H OpKAIM OYIMIIM MYMKHH.
TcutoXpom © HMHTPO-HY y MarypasaHd KOUIOBYHM SK30HJIWTH HMCOOTIAHTAH.
JIbmak, mryHaail rennap OOpKH, ynap UKKUTA OKCHMITHM KOJUTAII XYCYCUSTUTa 3Ta.
Macanan, TykuMa OwiaH Oupra KemyB4YHM TeHJapAaH OuUpH WKKUTA OKCHUITHU
KOMTalaM, KIAMYIIHMHT Y3yH TEHJIApHIAH OMpH KAIKOHCHMOH 0e31a Ba
HelponenTuana-runogusaa napar-rapMOHUHM cuHTe3naiau. lllyHunr yuyn
“Oup reH-OMTTA OKCHII MAICKYJIacH” TYHIYHYAHH MYTJIOK TYT pu 1e0 Oyimaiam.
buokumésuit Texnonorusina MPHK crumaiicnar anmaparuias axpairad KynruHa
npoOKapuOT XyXaupanapuaa HSYKPUOTHK TEHJIAPHH JKCrpeccuscu (XOcCaHu
HOMOEH KWJIMII) BAKTH/IA MHTPOHJIAPHU MablIyM Japaxkana Oaub Keiaiu.

Hyxneotnmmm ¢parmentnapnan  Oab3uinapu Hadakar WHTPOHIADP TAPKUOUTA
kupanu €xku  (raankupnopun(anr. dnank—€H, tapadp) MPHK kerma-kernuru
TapkuOura kKupaau, Oanku OKCWIIap OWilaH AHUKIAHAAWIAH TPAHCKPHUIILMS
npomoTopaapu, JJHK pemmkanuscuan 60nu1aHuI HyKTacH, XpOMOCOMAaIapHU
Oypurmn caiitnapu Ba OOMIKA CUTHAUIM KETMA-KETJIMKHU (DYHKIUSCUHH Xam
Oakapasy.

by xamMmma curHLIH KeTMa-KeTIMKIap TeHOM/IA KAUTapyIyBYd UIACHTUK EKU
YXmam TeHAeMIN HycXa KYpHUHMIINAA, yH4Ya KarTa OYyiMaraH y3yHJIUKKa 3ra.
I'paguentnarn JIHK GynuHranaa ce3wii XJIOPUAHUHT 3UYIMTH CUTHAIM KETMa-
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kevmk (5 %) acocuit  JIHK  or wpmurmman — caremurian  JJHK
(mpHTpHdYyrananrasaa KymmMya 9yKKaiap) akparubd onuimr mymkuad. by JTHK
nap acocuii JJHK ¢pakumsicnian Or uppOK €Kd SHrWIpOK OYIMIIN MyMKHH Ba
METHJUIAHTaH OYJIUIIN MYMKUH.

Annknaanmuya, careumtin JJHK marm 1okOpu kaiTapunyBunM KeTMa-
KeTJIMK Oxjarna TpaHckpuOuums Oynmaiinu. Illyan aWtnO® yTum Kepakkw,
carenmmumm  JIHK 1pHTpOMEp XpOMOcOMa KuUCMUIA SKOWnamamu. | aXMuH
kuwHuiga, carerumtim JJHK yu mapra kaitapunrad 9 wx aaH uoopar kerMa-
KETJINK MO3aHKACHIAH KeINO YMKKAH:

A TGA
GAAA A
T ACT

80 #wmmap OOmIIapuad8 WHCOH TeHOMHIA CTPYKTYpaBHi MOIMMOpYHU3M
Xoccacura osra JIHK kerma-kernuru — aHUKIaHTaH — Oy ¥3 HaBOaruja
runepsapuaden kucMm (I'BK) 196 aranamu, ynap oxaraa kanra o6ymamm, I'Tc-
00 >TUITaH BA TAHAEM KAHTAPUITYBYH OUPIIHK.

1985 #mnaga Oora Ba OHA TOMOHHMJAH WHCOH HBOJIOIUsCHra 0ax0 Oepwii
makcamuaa «renetrk JIHK Hu nmaktunockOnwuscu»  (FOHOH.AACTHIIOC-0apMOK,
CCOmAUH-KApMOK) yeyau Takaud ostwiran (A JDx.Jxepdpuc, VY. Yuicos,
C.JLTeiin). JHK kerma-kernuruaa wirapu 0ynu6 yrran myramus éku O.Kpuk
Oylinua «My3NMaTWIraH xomucanap» axkc 3tamd. by wmumaucarenmmuriu JIHK
JOKYCHIard KETMa-KeTIMKIAp BAPUAHTIAPHHUA KAPTUPOBKA KWiIHIa Epaam
O6epamu. Aémnap umsuru Oyitmua meroXowapuan JHK O6yitnua sBamouusHu
KapTUPOBKA KWIMII KyJai, YyHKH CIIEpMATO30MuIapAa JEspiau METOXOHIpHUS
OynMaiiau, JeKuH ynap OwiaH TyXymaaH Xyxanpanapu «oounutanaau». Llyauar
yuyH Otanuk Ba Onamk JIHK map iiur unaucu xyxaiipa sapocuauar JHK curn
Tamkun Kuiaam, Oynaa mutoxXoumpus JIHK cu Tyxym xyxaiipamnapu Opkaiu
1000punaay. bynnan Huma yuyH OXHMpru 103 HWUIMKHUHT 70-Hwniapuaa sHru
WIMHNA MOJIEKYJISIp @HTPONOI0rHs (paHu r03ara Kearanu TyIIyHapIIH.

Typmu  oprammsmuapuuar  JIHK  cupa  monmueapomuiidap — (FOHOHYA.
NATMHCIPOMA-aiIaHUII) XaM MaBXyid. ByHJa KeTMa-KeTIUK TeCKapu TapTuodaa
KaUTapuIaIu.
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BT TTTs GAGGAAG-3

3- GAAGT, TAT T, TTTs - 5!

Cynepcrimpawn xonaraaru y3yH namuaapominap (10 Ba yman kym xydr
acocrap) KpecT MAKIIArd CTPYKTypaHu xOcwi kunaau, Mapiaym JTHK kucmuHn
AQHUKNIAII y4YyH TEHJApHH  OOIMIKAPYBUMIMK TabCHpUTa dSra OYiran curHai
(6enru) 6YaM6 XU3MAT KUJIAIH.

ITpokapuOTUK BA DJYKApHOTHK XyKaipaHuHr Xpomocoma JIHK napu
IIYHUHTJEK TEKIIMPYBYM €KUM «CAKPOBUM» CYPUIIYBUM TEHJIAP-TPAHCIIO30HIIAD
(Tu) ©o0p, ymap Owpuaum wmapra 1940 i#un Bb.Mak-KnuHTOK TOMOHMIAH
MAKKaKyXOpH1a TOMUITaH.

VYnap ¥3u Tabcup STyBUM OOIIKA TeHIApAaH aH4da y30Kma KOWiamraH
O6ymamu. «TpaHcmO30H mOpTiam» Ae0 HOMIAHTaH MYTAlUs T'€HETHK
JJIEMEHTJIApHA  OapyacHHU MabIyM Jdpakana OedruiaHraH HyHamumra
CHJDKUTHII MYMKHUH. TpaHcnO30Huap OupOp HycXainapAaaH reHOMHU STHTY KOHuTa
(sapo THK) perummkarusiiam Ba kuprasuin (MHBepius) xycycusartura sra. JTHK
Ia  TPAHCIO30HHM TAPTUONA O KOMIAIMIN  PEAKIUSCUHH  KATaIH3JI0BYH
TpaHcro3aza (epMeHTHH OakTepus TpAHCTO30HIApH KOmmanam. OXwupru
Hwnapaa, 0KOpuaad  KypuO UMKWITAHAEK, YJIapHU HWHTPOHJIAp Owuiax
YXmaTunaay.

X¥xaiuH JJHK Jiaru HYKJICOHTHUJIap KeTMa-KETIUKIapH
COJUIUTUPUITAHAd, OJAMHIM BA KEHMHIM >KOMIAIIraH TPAHCIO30H MabiyM
Oynauky, xonamrangan cynr 0y JHK HuHr HykieOTmanapum MKKH Xuccara
opranu. JIHK uHunHr Oy HycXacu TpaHcnO30HHH Ypal 0naau, xap Oup TpaHcmO30H
yU4yH MAabJIyM MHUKIOpJA HYCXAIAaHTaH HYKICOTHAJIAp MOC. TpaHCrO30HIap
x)OonnamTupiaumuaan apean XyxanH JJHK depmentaruB axpammsd Enumkok
yWIapHU XOCHJI KWJIAAW, Y epra TPaHCIO30HJIap KOBYMIAIM, KOJraH TEIIUKIap
HYKJICOTHUIAp M3YWIMTHAA TYJIaad, HaTHKaga yHYa Karra OyiamaraH HycXa
XOcwt Oynanu 1e6 xucoomant Kadysl KYJIMHTaH.

AiTu6 yTHm Kepakku, TpAHCIO30HIAp KYI BA xap Xun (pakar mpaszadusuia
MAIIIIACHHAHT TPAHCIIO30HHK caHab uyukuica OyTyH KUTOO Oymamu). Jlemak,
yJIap aHUK CUH(IAHUIIN KepakK, OaIKH CUH(IAHUILINHY SKUH KETaKaKIa SpaTull
MYMKHHIUD.

X03upru BakTAd TPAHCIO3UIUS MEXAHU3MHU XapaKaTuyaH >IIEMEHTIAPHU HKKH
XHcca KYMauTUpHUIIaH HO0paT BA KEHHMHYAINK TPAHCIIO30H HycXamapuaaH oupu

114



TEHHUHT SIHTU KOWUTa >KOMIAIa M, UKKUHYM HYyCXacH aBBAITH XOIMJA KOJAAH
ne6 KaOyn KWJIMHTaH.

IIyHUHT y4yH «TpaHCHO3MIUS» TEPMHUHH &HUK SMAC, YyHKH TPaAHCIIO30H
V3UHUHT ABBITH OSKOMMHM €KMW CAMTUHM TapK ATMaWIu. AHUKPOKbU
TPAHCIIO3ULMS KAPAEHU 1A TPAHCIIO30HIAp HycXacu OpTaau 1ed Kapam MyMKHUH.
I'enan CTPYKTYpacHuHU caxyad KOJIMII MAKCAIUAA TpaHCOO3uLusIap XKyJd Kam
comup Oymamu. Illynpaéi xkunuO, yJAapHUHT YYpamuil MUKIAOPH WYKKA cabad
HATIKACUIA BYKYAra KeJIraH MyTauusara TEHITAIITUPUII MYMKUH, SIbHU OUp
asnoara 10°-107 yapaiam.

ObpTHOOpPHM TOPTAAUTaH TWIyHAAW Jaimna  OOpkW, Makga aposaduma
NAIIIACHHU [H HycXacu Y3MHM TpaHCHO30Hra yXmarud Exku peTpOoBUpycCra
HamO€H kwinamu. bynmaii Bupycnmapna JHK wuaTerpammsicu tpancmo3uiusra
yXmam ycynaa onmub OOpunanu. IllyHuHr yuyyH Kydupard rumore3a acoccus
sMac, SbHU BUpycnap Oy TpaHcmO30HiIap, yiap KymuMya (QyHKUUSHU Oakapa
onamy €KW aKCHHYa- TPaHCIO30HiIap —Oy HAachou aiHurad Bupyciap. Myammo
O4YuK KOJIMOKIA 6yHra KapaMaﬁ SHI' KaJITA TPAHCHO30HJIAp AHUKJIAHTAH, YJap
OKCHJIHM KOJUIaiI1, Xam/1a (paKaT TPAHCIO3ULMSIA yUpaiIu.

e i S

24-pacm. Humon —/IHK ra Tpancn030HHYT KOMITAIINTITH
1-Tpancno3oH; 3- ywiapaaru TakpOpIIaHuIII;
2-MapKa3uil Kucw, 4-anmoH-/IHK Hu HycXacu.

Hemak, Oynnait Tpancnozonnap JJHK cuHu «3roucTuk» KaTopura KUpUTHUII
MYMKHH, yaap (axar y3u ydyH unaau. SpHu y3unu kynmaium QyHKIusICHHA
Ooaxkapamu. 24-pacMpa HumOH-JIHK cura TpaHcrnO30HIApHU — KOWITANTHII
(parUIMKAIUSIIAH CYHT) CXEMACH KEJITHPUIITaH.

Penauxkammsa éku JJHK Ba PHK ra Xoc Oynran ¥3-y3uMHM HKKH KHcca
Kynatupwimimg, seHU OyHnai skapa¢una mHpopmammsan JIHK man JHK ra
VTKA3WIMIIN BY)KYAra KeJlaad MacaiaH, Karop BUpychapaa WHGOPMAIUSHH
Vyrumu PHK nan PHK ra 6ynanu.

Perukauus sipuM KOHCepBATHUB ycyija Oau0 OOpHUIIaaH, MKKH CHUPAIUIN
JHK  necnepayuianamu Ba Xap Oup Toma JIHK éxu PHK mnomumepasa
UIITUPOKUA Y3Ura KOMIUIEMEHTAp OYIraH TOJIaHU CUHTE3WHU UHYLUPIIANHIH.
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bakrepuss Ba QarmapHuHr reHOMiapu Oup OYTYHIEK peruTMKAlMsIaHaIH,
SIbHU XYJI1 YIOIITaH PETUTMKAIU OMPIMTHUICK yIapra peruTMKOMIIap ACHUIIaNN.
Xap Oup porMKOH wHuUnManus Hykracura sra Opu (uHrmzuanad. Opurus-
oouutanum). Mucon tapukacupa O.Comunn  Opu C  HYKTACHHH ACIATHII
MyMKHUH. (25-pacwm). babs3u pammkonnap 240-600 mxk ora, 6ab3u paIMKOHIApIA
sca ukkuta Opu MaBXKya, MOk cudarim BeKTOpiapaa ynap MmpOKapuOT Ba
9YKapHOT XyXalpanapuaa pIIUIMKALNKS XyCyCUSITHra o5ra. PammkanuscuHu
MHHULMAIMACKH MaXcyc Okcwuidp €paamuna amanra omupwiaan. DyHKIusSHHA
OaxapyBuHM XyKalpaHu TEHIJIAHUINM Y4yH (pemapaiusi ydyH) XpOMOcOma
KACMIIApU YpTacuaa TCHJIApHH &IMANIMHUIIY pPEKOMOMHAIMS BA TIeHJIAPHH
cwpkumy Tpancnosuiwst yuyH JJHK permmkanuscy kepak.

6

25-pacm. nCC101 2.Conu mnasmupacuna Opu-caitiap (Tamku KaBaTaaru
pakamiap Typiiu pecTpukTaza pepMeHTIapUHE TAbCUP HYyKATATAPHHU
Oenruaianm)

[TpokapuOTHUK BA 3YKApUOTHK Xyxalpanu Oup mapra OYIWHUIN JaBpUIA
YHIAru XpomOcOMmanap COHMIAH KAThbUil HA3ap YHHUHT Oapya reHOMH Xam Oup
MapTa PEIUIMKALIWIIAHAMY, BA (DAKAT pEIUIMKALWS TYraraHjaH CYHT, KEeHHHIH
OYIMHMIN F03ara KeNuIyM MyMKHUH. VKKK Xucca OIITCH TeHOM TeHT MKKU KHCMTa
o6ymuuamm. Cerperanus Oupauru O6Yim0, XpOMOcOMa XHcOOIaHAM, peTUTHKAIINS
Oupiury Kb 3ca- perumKOH OnuHTaH. Permnkonna Opu HyKTacHIaH Tanikapu
SHA TIP PEIUIMKAIMSHA TYXTAHHUII HYKTacH OO0p. (JIOTHHYAMAH-TIPMHUHAIKC-
YyerapaBHii OXHPIH).

bakrepnan XpOMOcOManaru cerperamus Ba PETUTUKAIMS KICMH MOC KeJaIH,
YyHKH OakTepuas XpomOcoma (akar owurra pammkOHAaH moopar. Iy Bakrtaa
xap Oup masMuaa arap y Oakrepuau xykaipana O0yica, aBTOHOM XAIKACHMOH
TCHETHK Ty3YJMIUTM Oynmamu Ba MyCTAKWI  PIIUIMKOH  Oyna  Ojamu.
[Mnasmunanapun Gakrepuan Xyxkahpanapra Oyicak, oup xun HycXama Oymamu,
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yHTa OWp HycXanu aeiimnanu. bomka mnasmunap 3ca OMTTamaH Kym HycXajaaH
nO0par, yHra Ky HyCXau AeHuIaam.

DyKapuOTHK XyKaupamapaa Kym COHJIM PAIIUMKOHIap OOp Ba yIApHUHT
cerperauusi OWpAMTH TAPKUOMAA pAIUIMKALUS OUpiaurd Kym. Pammmkanums
anmaparMHUHT  XaMMa  KOMMOHeTnapura pernucoma  gevmnamu. JIHK
PAIUIMKALMACH PITUIMKAIMOH BHIKANA OOnuiaHanu, y oup éxnama (oup tapadra
HYHANTUPWITAH peIUIMKAlKs) KU UKKH EKiaama OYiIuIyd MyMKHH. Arap HKKA
HyHanmuu Oyica, MKKMTA  peruieKanuOH Buika Oymamum. (26—pacm) JIHK
PerUIeKAMOH KUCMH «KY3» HIAKIUTa KUPAIH.

- Replikatsiya
qaytar bolishi
ham mumkin

‘Bir tomonlama
replekatsiya

.-:‘:--b-: "- --’:I——--‘-‘;- b-h-‘ {—h-;-‘-
4

e o s e e e
: Ikki tomonlama
:replikatsiya 6

26-pacm. IHKHUHT HKKHTA PETTMKAIIMOH BHIIKACH
1- Ba 3 — perumnusnaamaran JJ1HK; 2 — permmkanusuianran Ky3da,
4 — OOuUTAHT WY CTAMOHAP HYKTA; 5 — XapaxarJaHyBYH peIuIMKalnOH
BUJIKA,;
6 — UKKUTA PETUTUKAIMSIAHTAH BUJIKA.

JHK HUHT XanKaiu Ty3yIHIIAAA CIUPATHUHT OUTTA KECWITAH 3aHXUPUHU
YCUIl HYKTacM WKKHHYM X&IKACHMOH MAaTpPHUIAIN  3aHKUp  arpodura
«CWDKHUAN», «cupnaHagu». Harmwkana oManaérrad Xaukad KYpUHUIIU Tana0
oynamu (27-pacm).
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s Uzilish nuqgtasi

O’sish nuqtasi

sigib chiqariladigan
Zanjir

27-pacm. Matpunia 3amkupuaary = poManaéTrad ~ Xanka

bakrepussaunr yeumm Ba JJHK HuHT pannukanuscu ¥3ap0 MycTaxkam 3ud
Oor nanrax Oynaau.

Xyxapanuar Oynuaum 1ukad J.COony MHCONMMIA HMKKUTA BaKTHUHYAIUK
MHTEepBALIAp OpKa udonanam MyMmkuH, yrnap jaotuHya C Ba [ xapdnapu
Onnan OenruIaHaIq.

Vnapnan OupuHuncu OyTyH Oakrepuans XpOMOCOMAHMHI peIUIMKALKCUTa
Kepakiu BaKTHU aurnaraau.(macanad, 15 mwuH.). By Kaiia KWiMHraH BakTAUD.
Kaiin kunmuHran BakT - OMp MaKMKA WYHIA JUTUK MUHITA SKUH TANIKHI KYTYBYA
KUCMJIAPHUHT &I0XMJA PeIUIMKAIMOH BHJIKA OWIaH  OWpiammimy  Xapaxar
tesnmrura Tyr pu kenaam. J| asca JIHK perumMkanusiciau TyrayulaHWIIN Ba
Xyxaipa OyamHuimy Opanuruaard BakT (taxmuuad 20 1ak.) ra TYT pu Keiauu,
Oynra #ukwimmin naspu ae6 aram mymkuH (28-pacm). llynpait k6 3.Conu
Xy)KapaCHHUHT KMCKA OYIuHUII naBpu yprada 35 makukanapra TYT pu KeaaH.
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28- pacm. D.COu HUHT OYITMHMIN IaBPHU- PETUTHKALMS KapaEHUIa KYTIIa0
BHJIK&JIAP EpAamMuia XpOMOCOMAHUHT XOCHIT OYITUIIIH
a- uaunuanysi;  6- OYIMHUII, C- TePMUHAIMS,
Pakamiap xyxaipaBuil MUK JAKAKATAPUHU AHTJIATA]IH.

Xyxaipa OYIMHUIIMHUHT Y30K JaBpH WHUIHALMSHUHT OOILIAHUIIUTa4Ya
OynraH BaKT Kym Oyiranna Kysarwiaau. JyKapuOT AUTUION Xy Kalpaiapu yayH
SAPOHUHT MUTOTHK OYJIMHUIIM HATHXACUIA SHrH (KU3JIMK) XyKaipanap XOcHI
oYUM XapaKkTepauIup.

By mutoTHK ki TYpT 60ckuura 6ymmuaanu: [ ,C, I'; Ba M.
I'y — JIHK cunTe3uraua xyskaipa ycuin BaKTHHHA Owanpaau. (MHIIIH3YA
ean-
OVIIUTHK, OpPAITHK);
C — JIHK cunre3u coqup 6ynaaurad $hasa (MHrIu34a-CiHHTXICHUC);
I'; - JIHK cuHTe3nnan KeMUHTH, KKHHYY TaBPUIATH Ycuil (aszacu;
M — wmut03 dazacu (MHATOCHC).

29-pacmma Cyuz0cacuapOmiCsc nOmbO> Xyx)aipacu Ba CyT SMU3yBUMIIAp
XyXaipacu MHCOIUIA SYKapHOT XyXAHMPAIAPUHUHT OYIMHUIN IUKINHUHT
CXeMacu KeATHPWIraH. DYKapuOT Xyxkaipacu OYIMHUIIMHUHT TYJIUK LUKIUTA
yprava Kyitmara BaKT KUCMIIAPHU TYT PU KETaIH.
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29- pacm. DykapuOT Xy KalpaIApUHUHT Xy KapaBuil OYIMHUII [IUKIA CXeMacu
1- CunzocacuapOMiCac mOMO?; 2- CyTIMU3YBUHIAD XYKAUPACH;
I'; 60ckmura 30-40% ; C oockuura 30-50%; I', 60ckuura
10-20%; M 60ckuunra 5-10%.

DykapHuOT Xy)Kalpacuaa peruinKaOH BUIKAHUHT XapaKaTIaHUIIN BAKTHIA
oup nakuka mannad 1000 nan 3000 raya mx — cyramusyBuminapaa Ba 1000 raga
HK/1aK — YeuMnkiapaa oupukaan. JykapuoT Ba MpOKAPHOTIAPIArH UKKH UILTH
JHK perummkanusici BAKTHIA KOMIZIEMEHTAp 3aHKUPIIAp CHHTE3H (hepMeHTIap
épnamuna karanmmsnananu. by depmentiap JJHK nomumepasa nebd aramnamm.
VYnapaan yd 60cKuuM MabJiyM npOokapuotiaapaa — noa M, mon UK, mnon MU,
sykapuoTiaapaa — o, B Ba vy.

Bypamran J{HKza 5' - 3! iiynanumaa 60r 10BuM 3aHXHPHUHT y3TyKCH3
cHHTE3M cOxup Oynmamu, spru, 5 - 3' iynamma JJHK ¢gparMmentiapy cepuscu
CHHTE3JIaHa/1, yIap KeHMHYAINK Ouprammb OpTAa KOJYBUH 38HKUPHU TAIIKUII
kuaamnap. (30- pacm).

T T, A G A G T T A T« & G
A G U T¢ Y T A A U G Ty
U
3\
5! onl* opl~on [~ox of ™ on
P ‘
P
L 1 L 'II
b c
p
I
p
= NT

30 - pacm. kPHK — nannmaropra 6upukkan Okazaku GpparmeHTiapu
a — marpunam JIHK; 6 — kommiementap JIHK; c— PHK — mpaiimep;
XT — kupyBum HyKJIe03uaTpUdOChar.
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Oxazaku ¢parmentiapu Taxmuaan 1000 — 2000 Ta HykiIewH acOciIapuIaH
Ba PHK — nonmmepaza (pepMEHTIApUHUHI KATAIUTHK TabCHPU OCTHIA XOCHII
Oynanuran cuHTe3 (QparMeHTIApUIAH TAIIKWI TONraH OynuO, ymap xap Oupu
taxmuuan y3yunurd 10 acocra Tyr pu kemamuran PHK 3arpaBkanap Ounan
nannuanusnanaaunap. PHK  —  3arpaska JIHK  3amkupu  cuHTe3nHM
karamm3noBun  JIHK momumepaza MWW tabcupu OctHnd  y3auTupuiiaau.
Dk30nykneas pepmentnapu tabcupu octuaa aca PHK iiykonanu.
JHK nonumepazanap Xapakrepuctukacu 10- xaaBania KenTHPHITaH.

[Ipaiimocoma Mabaym Oup ywyacTkaga CHHTI3JaHAAW, MpaiMOcoMa
cuwpknmy  JIHK  cunTisura kapamakapmm Oymamu. Macaman, CChb womum
npaiimMocomMa Okcmii  Ourtra 3amkupian  JIHK  Owran  60r manum0, yHH
Typr yunamrrupand; Iua b oxcwnu npaiimepaan omaunary PHK Hu xOcun kumaam
Ba MpaiiMOCOMAHUHT XapakaTiaHummaa UtTupok staau. Jlna C okeunun {na b
Oounan Oupranukna xapakar kwiaau; Jlur oxcuimm Oxazaku ¢parmeHTIapu
Oopacuaaru y3ynuiiHu tuknaiau, H — ATO — aza H Ba u't oxcuapn PHKHI
XOCHJI KMJIA/I1, BA X.K.

TaxmMuH KUIMHHAIITYA, MTPaiM0OcOMa IIyHAaN Oup iepa TYiIaHaIuKu
keinHuauK y oup 3amkupiau JJHK 6¥iinal caiitiap TOMOH XapakaTiaHa iy Ba y
epAa, 3aTpaBKa CUHTE3U UHUIHANMAIanany. [IpaitMocomanu WyHaumm OpTaa
KOnyBuu 3amwkupaaru JJHK cunresn iyHanummra kapama — Kapiiu, JeKIH
PETUIMKAIMOH BUJIKA HYHAIHMIIINTA CHHXPOH OYIIaIu.

10- :xanBan
IIpokapuor Ba 3ykapuor JHK nonumepazanap XapakrepucTukacu
DNK - polimeraza 0 gam Tarkib Ferment faolligi
a
. &) yo'nalishdag elongatsya
Emh, , . 3" - OH - zatravkalardm §' — 3 ga
hujayralaridan 109 bitta zanjir by3' - §' - chzomkleaza
I C)§" =3 - ekzonukleaza
I 170 Tuchun qaralsin
b) 3'-5 —ekzonukleazs
I 250 geteromultimer |a -¢) [uchun qaralsin
Sutemizuvchilar birnedits yadraviy DNKnng replikatsion
huj ' 110- 120 . ' ' -replikaz) -
Wrjayralaridan subbirlk sintez (yadroviy DNK - replkaza)
a 80%4
B 55 bir subbitlk shlkastlanglarll DNK .
segmentlarning reparatsiyasi
mitoxondnial DNK ningsintez - 2 -
¥ 60 notra’lum
15%
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Xucob6 — kuToOnap Oyimua mnpoxapuoriapaarn JHK pennukanuscu
cexynaura 400 000 te3nuk 6unan coaup Oyiumm kepak, Oy 3ca peruIMKaussHUHT
XaKUKUHA Te3nuruiaH axnda okopu. lllyawnr yaynm xap Oump opranmsm JIHK
MaIeKylacu TApKUOUTa KUpaauraH Kaia KUIyBUWIap OYIWIIM MYMKHHIUTU
taXmuH Kuueay. [lyHnai kailng KuiyBUIIap AHUKIAHIA XaM. YJap KaTtOpwra
TONOW3OMepaza  depMeHTIApH  kupaaw.  Yiapaan — Oap3mmapu  JIHK
MOJIEKYJITAPUHUHT OUPUKUO, WIAKHUILTAH TOUpAIAp — KATEHAHIAp XOcuia OYuIl
peaKIMsICHHM Katanusnanam, Tonouzomepesa MU éxu 60mkava kunnb atrasga
rupaza JHK cynepcnupanmsauuscuau  karanmsiaaiau, tomomszomepaza U
cynepciimpayutamran JJHK 3amkupnapunan OupuHU Y3MII XyCYCHSITHUTA 9ra,
OyHM HATWXKacuaa 3aWKup Oypanmmd yHAard ypammap COHM —KaMasiH,
kerimayamuk Xynmu mry ¢gepment JHK wnmparm y3ynumau Gaprapad sramu.
Pemnukanusmanran  JIHK — moOnexynanapunn  Ku3nuk — xyxadpamapra (Xeu
Oynmaranaa npOKapHOTIapad) TaKCHMIIAN HIIMHE OaxapyBuu 0ynuo, JTHK
MaxXKamJIaHTaH XykanipaBuii MemOpana xucoonanany. [lynmai knaub 60mmaan
oxupuraua ¢epMmeHTnap Ownan karanuznanaguran JIHK  perukanuscu
KapaéHuHu yd4 OOCKM4Yra OYNWII MyMKHH. MHUIMALWS, SJIOHTaIus (3aHKHPHU
yeumiu) Ba TepmuHanms. Mannumanus xapaéauna JJHK ummapuauHT xpamuimm
comup Oymamu, OyHH HATHKACUAA PEIUIMKALMOH BUIIKANAp, mpaiMOcoMaiap Ba
PHK 3arpaBkanuHr cuHTe3u XOCWI OYynanau. 3aHKUPHUHT YCUII OOCKUYM EKH
anouramus JJHK — monumepazanap €pnamuaa JJHK cunTesmaa amanra omaau.
Tepmunanus éku JJHK cunHTE3HM SKYHM MarpumaBuii 3aHXUpAArd Maxcyc KOJIOH
(TepMuHATOp) [AH KeMyBYM ‘cTOm — cUrTHAT® EpaamMuaa PEeaKUSHUHT
TYXTaTWInIIM  HATWXAcuaa comup Oymamu. Tpanckpumus Ba JHK
TPAHCIAIMACH KAPASHIAPUIA XaM Xy 1Ty Y4 OOCKUY Ky3aTHIIa M.

Tpaunckpunuus — JJHK na xkoiad kyinmirad axo0pOTHU KYy4upuO OJMHUO
VHH OKCHJI CHHTE3 Oyjamuran >kOira Onu0 YTKa3WIUIINA IKApASHUIUP.
Tpanckpunuusa nadtugaarn wHAmmanus 00ckuun JIHK — marpumanm PHK —
nonuMepaza OwiaH y3ap0 ANOKACHMHM Tamkuia Kunaau, snanranus — JIHK
marpunanara MPHKHUHT pepMeHTaTuB CHHTE3UAND; TEPMUHALIUS — TEPMHHATOP
FeHUJaH KeayBud ‘“‘ctOnm - curHar Harmwkacuga MPHK  cuntesununr
TYXTATUIHUIIIH.

Tpancasiuma — MPHKna xomgnma® ky inaran axOOpOTHM MOJHMIIENTH[
3aHKUpUTA ONTMO YTUIITHU aHTJIATAAN. | pAHCISINS KapAEHUHU TAIIKWIT KTYBYH
Mapkazinapu Oynu6 pubOcOoManap xucOoOIaHamu. TpaHCIHSIUSINArH WHUITUALMS
00ckuuuaa amuHOkuciaoTanap amuuoauwn — TPHK — cunrerazanap (APCas)
¢pmamuna Ba AT®D »sHeprusicu WINTHPOKUAA (GAOUIAIITHPHIAAA, OyHU
HATWXKAcKaa y3 uuura yura uaunmanms gakropu (MO — 1, UD — 2, UD — 3 —
npokapuoriapaa , ad — 2, snd — 3, snd — 5 Ba O0mKATAp dyKApUOTIAPAA),
MPHK, ryanosuntpudocoar (I'Td) sa 30 C (40 C) — pubocoma cyOOUpIUTruHI
ONTaH UWHUIMALMA KOMIUIEKCH XOcwin Oymamu. FOkOpuaarm  KOMILIEKC
puobocomanuar 50 C (60 C) cy6 kucmm Ownan Oupnamu6 70 C (80 C)
GbyHKIMOHAT pruOOCOMaHN XOCHIT KHJIAAH. | pAHCIISAIUS >KapaCHUAArd SI0HTalns
60cKkuumnIa 3JIOHT AU (daxroprapu HUIITUPOKKIA pub0cOManu
GYHIMSUTAIITHPYBYU TONUICNTH 3aHKUPHUHT CHHTEe3H amanra omamu. (0D —
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Ty, DO — Tc, D@ — I' — npokapuoTaapaa; O — 1 sa DD — 2 — sykapuoTiaapaa).
Kypcarunran ¢axtopiap puO0OcOMa CTPYKTypacH TAPKUOUTa KUPpMANIM, OaIKu
ynapra MawiyM OOckuwiapmarnHa Oupukamn. OKcua CHHTE3W BakKTHIA
pubocomanap MPHK iiynanumm 6yinad xapakar kuinaad, 60cKkuuMa - O0CKUY
TpUIUIeTNapHu YKUO, €b1 — Wynakad NOMUNENTHA 3aHXUPUHU Y3aUTHPUO
60opamu. MPHKa xonnara myBOQUK 10uMuii Xucoo6aamnr yerapacu — kK0goH AYT
cu MaBxyn Oynmaau. OnoHramms OOckuumma Oup noma MPHK Oup Heura
pubOcoManap O6uiaan OOr JaHaaM, HATHXKAIA KOMIICKCHMHH XOCHJ KHUJIaau HHra
¢byHKIMOHAI MONMpruO0coma €ku monucoma mimnaau. KOkopuaa xypcarwiran
yara OOCKMUY WYUA SHT Te3 OYauO yraauranu Oy DJIOHTASUIMS XUCOOJIaHAIH.
Tpancnsuusauar TepmuHanus xapaéun MPHK pgaru crom — x0a0H €pnamuaa
amanra omupmianau. KOkopunarun mabaymoTiapaad kypunu6 typubauku, JTHK
Ba Okcui Yypracuna anokaun Bazudpacuuu PHK Gaxapanu. Baxomanku, Oy
mapkazuit pynkuus MPHK ra rerunum, TPHK Ba pPHK nap sca tpanckpuntiap
Xuc00aHn0, MOsleKkysia GyHKIUSACH Ba Tyrayutanrad cad topruminad (haoyuiukra
sra Oynran takaupaa xam. bynnan 6ap3u PHK nap uctucHO Oynuimm MyMKHH-
marpuuacuaad PHK cuHTe3 KWIMHAAWMIaH BUPYCIM TE€HOM CAaKJIAraHiap,
BaXOJIAHKM TEHETHUK axXOOpOTHH KyHaarum cXemanap Oyiinmuya XOCHJI KHJIMII
MYMKHH 0¥Jica XaMm: TPaHCKPHUIIMACH MABXKYA OYiIMaran aipum BUPYCIAp Y4yH
PHK —o0xcun (moauOMue Ut BUpycH Ba 0.) OOIIKAIAPH y4yH, MIAXCUH BUPHOH
PHK cwura sra 6ynrannapu yayn, PHK — monuMepaszara 60r jaukiapu y4ayH, EKd
BUpUOH TpaHckpunrazara sranapu yuyH, PHK — PHK — okcun (rpumm,
KH3aMHUK BHpYCIApH BA X.K) BA HHUXO0AT yunHumwiapu yuydH — PHK — JIHK
—PHK —0xkcun (perpoBupycnapu, nry karopaa —BUY éxku CITU L Bupycnapm).

bakrepusmapnaru MPHK, pPHK Ba TPHK nap O6up nOommm PHK-
MOJIMMEPA3AHUHT KATAJIMTUK TAabCUPU HATHXKACHAA CUHTE3 Oynaau. DykapuoT
Xyxaipainapuaa sapocura sra o6ynran PHK — nonumepasanapnan yura (U, U,
WM1U) Ba mry OmnaH Oumpra MUTOXOHApHs Ba XinOporuiactiapHuar PHK —
nonuMmepazaiapu xam anukiaaHaud. Axuknanumuua PHK —mommmepasa Oup
snpovana oskoimamrad npo-pPHK  HHHT cuHTe3n ydyH kaBOOrap 0JKaH,
kerinnuyanuk yunaad 28 C sa 18 C PHK nap xocun 6ynagn, PHK — monumepasa
NN  mpo- MmPHK cunresn peaknuscuun karammznaian. MPHKaUHT 3t y4u
KOuara MyBO(GUK nonuaadHUHIAmTHpIiIrad (31-pacm).
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31-pacm. 'ennunr tpanckpubuumsra yapamu TPHK crimaiicuar mexanuzmu
Ounan
OOFT UK.

DyKapuOT XyXaWpaTapHUHT KOMIAPTMEHTAIM3AIMACH (YHKUIUSUIAPUHU
Maxcyc 4erapajiOBYM Ba YJIApHH MabyM CTPYKTypa OwiaH OOr JOBYM acOcuii
JammuiapuaaH  xucobmanaau. by Okcmn  cunHTtesura rterunuim.  MoOHOMep
pubocomanap, momucoManapaan ¢apk Kuiaubd Xyxkanpa MUTOIuIasMacuaad dpKUH
xonga Ooynagu. Ilomucomanap, omarmarujek sSApO MeMmOpaHacura SKWH JKOHaa
samkup xocwnn kw6 PHK numronnasmara kupysum okOimapaa €ku MPHK
BOCHTACHA XY)Kalpa CUTOCKeNIeTH OmiaH accouusuianaau. by monmcomanapnan
CUHTE3JIAaHTaH OKCHLTApHHUHT cudarna kaoyn kuauarad. 1980 vinnna TprudoHoB
Ba 3yCMOHJIAp MHCOH TEHOMHIATH aaeHUHIN Hykiaeotumnap xxypru JJHK vunar
Typiu kerma-ketnmruaa 10,5 Opanukna naspuil paBuIIga ydpamaand Ba THCTOH
OkTamepH OmiaH Ouprnammb HykieocOManu xOcwi kunanu. by naspuitnuk JTHK
MOsieKynacHHUHr b crimpanmars  O0T JaHWIUIAPHUHT  TABPHATUTHHE  SXIIH
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kOppenupnaiau. Kypcarunran naspuit agenud xydtnapu JIHK crupanuauar
TUCTOHJIM OKTaAMEPJIAPHUHT KOMIUIEKCH OYHnad Oup WyHAIHMIIIA YpaTulIMHA
KOmaiiam Ba Oy KO “XpOMAaTHHIN KM “XpOMATHH YHAKOBKACHHUHT KOIU ™~ 1ed
HOMJIAHTaH. bioknap crpykrypanapuaa TaHAeM paBHILAd COUPAT YpaMUHUHT
KeTMA-KeTJITH  amIuMuuupiasaay. (MHIIH3 TWIMAAH aMIUTM(pHCATHOH-3Ta
Oynumr). HlyHuHraek Kypcarwiummya Croupal YpATUIIUHUHT  ITCPHATUB
BapuaHTIapuaa (Yek TOMOHIAMA) MyPHHOMUPUMUANHIN ACOCTAPHUHT TAHACMIIU
OJIOKJIApY AHWKTAHAAW. | alIKU TaHJAEMIIH KeTMa-KeTIMKHUHT 6n0xnapu JIHK vu
JIOKyC-Maxcyc yNakOBKACHMHM BA HMHCOH XyXaipacu sapOcuaard XpOMAaTHH
CTPYKTypaCUHU KON IN.

PHK — nomumepaza MU 5C PHK cunrtesnnn, xamma T PHK napuu, kuank
PHK xaropmapunan, mryaunaraek MPHK kucmnapunun karanmmsnaiinu. [Ipoxkapuor
B SYKAPUOTIAPHUHT TYPJIU XU BAKHJUTAPUIA OKCUJI CUHTE3UHUHT TE3JIUTHU KEHT
mukécuna Oynamu. By kyminabd wuku Ba Tamku ¢akropnapra 60r muk. [lynra
kapamacnan 37°C xapoparmaru Gakrepusuiap 6up cexyHx MoGaitanma 10 man 20
raya aMUHOKHCIOTAHaH TAIIKWI TONTaH TMOJUNENTH] 3aHKUPUTA YXIIaIM
MyMmkuH. Macanan, xuco6manranku 300 Ta aMHMHOKMCIOTaNaH moOpar OyiaraH
OKcwiIra Manekynacu Oakrepuan xyxkaipa éEpmamuna 20 cexkyHa uuUnaa
CHUHTE3JIaHA/IH.

OykapuOT Xyxapanapuaa OKCHI CHHTE3UHUHI TE3JIUIH  Ce3UJIapiu
napaxana nact (Yprada, Oup cekyHa HYuaa YCyBYM MOJIMICNTH] 3aHKupura 1-2
Ta aMuHOKuCIOTa Oupukanu). lllyHum wHOOATHA TYTHII KEpAKKH, TAPKUOHMIA
9K30HJIAp BA MHTPOHJIAP CAKJIAraH Y3JIyKJIM FeHJaH OKCUJIHUHI CHUHTE3 OYiuim
y4yH KYIIMMYa BAKT TAIA0 STHIIA/H.

bommga npe- MPHK naru ren Oyrynnurunya (xamMma 3K30H Ba HHTPOHIAD
Ownan Oupra) TpaHckpuONaHraH Oyiaau, KSWMHYATMK CIUIAHCUHT HATHKACHIA
UHTpOHNIApaaH Xomu Oynu6, MPHK ra ainanamu. By spna sk30Hmap OupuH-
KeTHH yuMa — y4uu Oupnamrad 0ynanu. dakar uryHnaH KeMuHruHa X0cuil Oyiaran
MPHK oOkcun cuntesm xapaéuura xand stunaau. llyHu scna TyTuin Kepakku
naconnaru JIHK mapauar 80-90% kommamaiiny.

WnTtponnap uerapacuHu aHukiIai OxyBYH (hepMEHTIap UIITHPOKUIA Tpe-
MPHK nan WHTpOHIApHUHAT KUPKUIUIIH cOaup Oynaau. Arap Oy y3ynuin HOaHUK
OymmO ywmkca, y XOmma, OwpriamraH 5K30HJapHM OOmKa OKCHI KOIJIAHIH-
HATIDKAZA AHUKJIANI YEeTapacHHUHT CHJDKUAIM cOomup Oynamu. llommmenTua
OMOCHHTE3M MeXaHU3MHUAA XOcuJ OYyiaraH XarOHu THUNOrpaduk Xaro OwiaH
comumrupca Oymamu. Macanan, “Oump XOByd Kypuran COMOH” >KymJIACHIa
VKWINII 4Yerapacy cypwirasia MabHOCH3 cy3iap Tyruiamud Kenub ymkamm —
OupX0 Byu Kypuran cOMOH”. CIutaiiCHHI MeXaHU3MJIApH TeHJIap TypJiapura Ba
UHTPOHNAp cuH(apura 6Or MUK paBUIAd Typau Xuia Oymumm mymkwH. (31-
pacm). CrutaiiciHT MeXaHM3MUHM aHWKIaHumK Owminan 1982 iimn oxupnapuaaru
Oyrok kamrpuérau OOr mam MyMmkuH, Whauu T. YeX ¥3 xOmumuapu Ousax
oupramukna [/lpomozoa typnapuaa p PHK  renmpmarm  MHTpOHHUHT
ABTOPECTPUKIMSACHHN aHUKJIATaH 311. byHa Xed kaunai GepMeHtiap Ba Tamku
SHeprust capd STUINIIM TANA0 KMIMHMATaH.
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by Ounan »ca HyKIEMH KUCIOTAIAPHUHI ABTOKATAIMTHK XOccacu
ncoornanaau Ba T. YeX TOMOHMAAH Taknud >TUiaraH “puO03MM” aramacu
MaHTHKKA  TYT pu  Kenmail  KOmamu.  DJyKapuOT  XyKaWpaIapuHUHT
KOMOAPTMEHTAIM3AUMACH ~ (QYHKIMSUIAPDUHA ~ KpATUII Ba  YJIAPHU MablyM
CTpykTypasiapra O00r nab KyWuiummHA ucOOTHaup. Y OKCHJI CHHTE3Hra
ternnum. MOHOMep pubOcOManap moaucoManapaaHn (apkimm yinapok Xykanpa
OUTOTUTA3MACHIA 3PKMH XOJaa >kOunamraH Oymamu. llomucomamap koumara
ounoan ¢éxku MPHK Hu nurommasmara kuvpwuin kOWujaad sapOBuii MemOpaHara
AKUHPOK Hepnapaa 3aHKUp KYypUHUIINIA €KU Xykaipasuil cutockietHn MPHK
Ounman  y3ap0  BOCHTAUWIMTH  KYypUHHUIIKAA KOMnamran  Oynamu. by
noJrcOMasIapAaru OKCHILIApHH CU(ATIN CHHTE3UHH aCOCHIA MIAPTUAMD.

32-pacm. Hykieocoma Muconmaa XpOMaTuHHU  YPHATHIIAIIN:

1- rucron H1; 2- xap Oupm mkkuTa Masiekynanan noopar H2A, H2B,

H3 Ba H4 cakkuz masekynara sra TUCTOHJAP CTPYKTypacu

arpoduna yparan ukku urum JIHK; 3- IHK wvuHr cneiicep MaiaoHu.

1980 #wmnma TpudonoB Ba 3ycMaHmdp HMHCOH TEHOMHIATH THCTOHIH

OkTamep OwiaH y3ap0 MYJIOKOTH HATWKacuia HYKICOCOMAHW XOCHJI KHIyBUH
QJICHUHJIA HYKJICOTHANAp KY(PTIMKIAPUHUHT TAKPOPHH YUpAIIMII BAKTU Xap
karicn JIHK kerma- kernmwrm kynamuma 10,5 skawnmuruan anukimaauinap. by
kerMma- ketiuk JJHK manexynacunuar, b- cnmpammma—
M T&KAKIAp KAaTMa- KETJIMTH OWiIaH sXmH KOppesuusuianaad. FOxopuaa
KEeITHPWITAH AQJCHUHJIN Ky(DTIUKIap KEeTMA- KETJIMTH TUCTOHJIHM OKTaMepiiap
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komriekcn arpoduma JIHK crnupamman Oup xun HyHanmmaa OypauiivmHA
KO1a0 Oepany Ba Oy KOAHM “ XpOMATuHIM ~ kM “XpOMATUH YpHATUII KOO
ne6 aranaam (32-pacm).

Mynnait TaxmuHaap xam OOpKH, OKCHIUIAD CTPYKTYpPACHIArH CHHPAIIAp
ammumuuupnanun  ( WHDIM34Ya  aMIUTMGHUCATHOH-  CepOOJIMK)  IIAKIHIA
Oypanuimy TaHIEM paBHIIA TAKPOpIAHUO Typap dKkaH. byHmaH Ttamkapw,
cnupaiap OypaMIIMHUHT &ITEPHATUB BApUAHTIApUIA XaM IMYpPUHO —
NUPUMUJUH ACOCIAPUHUHT TaHAEM OJIOKIApU AHUKIAHTAHJIUTH HCOOTIAHTaH.
Yamacu TaHaeM KeTMa-KeTukiaap Oyoku JIOKyc-creruduk(xocauk) JJHKuu Ba
WHCOH XyKaipacu SApOCHIaru XpOMaTuH CTPYKTYPACUHH KOJ1aca Kepak.

Jlokyc-ciennuk  “XpOMarMHHU TaXyiam  KOau~® ~ HAdakaT  Xyxanpa
AIPOCUAArH XpOMOCOMAIIAP CTPYKTYP TYTUIAMHIA UIITHPOK dTaIH, OTKH “TeHHH
JKCTIpeccUsIal KOau”’, “pernmianusiam KOau”~ Ba “‘pekOMOMHAIUS KOAW”
cudaruaa Xam KaTHAIIUIINA MYMKUH.

OykapuOT, NpOKApUMOT BA  DYKAPUOT  Typaapd  TI'€HOMIIAPHUHUHT
GYHKIMSIApU BA CTPYKTYypaIapy XaKUIATH TYHIYHUIAPUHU >Kamiiap SKaHMU3,
Kyiarunapau anoxuja TabKuyian tanad 3Tuinanu:

1) AxapuOT Ba TPOKAPHOT TEHOMJIAPH, UIYHUHACK, JSYKAPHUOTHUHT
MUTAXOHIpUA  BA  MJIACTHIACHM  yHYa  Kym  OyiamaraH  CTPYKTYp
TaKpOpJIaHUILIApAaH HO0pAT MXUaM reHnap TyraMuay udoanap skad. by aca
YHUHT PEKUTMIMTUAAH JATONATAUp. Y A0upa WAKINAA Y3IyKcu3 0Yiuo, rennap
Opacunaru uHTepBayUIap MUHUMaT Oynamn. Macanan, ymganran A ¢ar xakuaara
Oapua reHeruk axoopornmap y3ywiaurn 50 k0, y moupa maxmgarn JIHK
MOJIEKyJIAcUTa KOWnamTrpmiIaa, yaaa onaraa 40 Ta rennap TH3MMHIAH TanTKuT
tonran 6ymnany; 95-97 k6. masmunanu JIHK 100 Ta rempan ubopar 6ynamgu; 400
k0. siu D.Conu mwunr anoxuaa JJHK cu 3000 taraya red cakmaiau. (TaXMuHAH
1500 mx OMp reHHH TAIIKWIT KAJIAIH).

2) DykapuOT XyKaipanapaard TeHeTUK amnmapar YH3HKIH XpOMOCOMAap
KypuHummaa tyswirad 6ymm6, ynaa JIHK oxcun-ructonnap Ounan MycTaxxkam
oor nmanran 6ymamu Ba my Opkamu ymap JTHK nmapuu crpyktyp Oupimkmap —
HYKJIEOCOMATAp KYPUHHUIIUAA TAPTUOIN YHNAKOBKAIAHUIIMHU TabMHUHIIANIMIAP.
CacuapOMiiCdc CapaBHUCHAN TamiOua XyxadWpacuaa YH 3TTUTA XpOMOcOMa
MaBxyn Oynamgu, ynapaan xap ompu 1000 k6 ra sra Oynmamu. bynnan xenu6
quKaauKy, Oy Typaaru xyxaipanapaa remnap coau 11 000 ra isTumm MyMKuH,
xap 6upu 125000 k6 ra sra OynraH »xamu MUrHpMa yyTa XpOMOcOMacH OYyiraH
WHCOHHUHT Tranjon] Xyxaiipacuaa 3ca KK MAJUIMOHTAraya M3TUIIN MyMKHH.

JpMak, auTUIlI MYMKMHKHA MAKKAKYyXOpH TauiOnj XyxXaupacuaa yHTA
XpoOMOcOMa, KyEH Xykaipacuaa HUrupMa HMKKATA XpOMOcOMa Ba CHYKOH
Xykaipacuaa uurupmara Xpomocoma 6ynanu. bupOk, sykapuOT OpraHu3MIIapu
XpOMOcOMaapuia TeHnap COHM — KOJuiaMaiaurad ManaoH Ba Oup-Oupura
yxmam O0ynmu6 10-100 muuar maprra takpopianamurad JIHK dparmentnapu
CaKJaran >kOnnapuaarnHa HucOaTaH kaMpok Oynaau. by aca HMMa ydyH MHCOH
HHK cunmar arurm 10-20% u xOmiOBuM OYiaMO YMKMIIMHU TYLUIYHTHPAJIH.
bupok myHna xam Hurupma ydra Ta XpoOMOcOMara sra ramiouj Xykahpacuaa
rerap corn 200 000 Tara #aTumm >XTuMOIu 60p.
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3) DOykapuor remmapu  Xpomocomamu JIHK na kampgaH-kam EHMa-EH
KOWnamwaaunap, OaIKu yiaap KaM COHJIM KAPUHAOLUIMK KeTMA-KeTIUTUIaH
nO0paT MyJITHUreH OWIIapuHu XOcui Kuimaawitap. Macanas, cyraMu3yBumiap
renomyaary pPHK Hu xOpnaiinuran rewnap Y3MapuHUHT 1037180 HycXanapu
OunaH rypyxjamrad 30HI@p XO0iauaa aHukiaaHrawnap. by aca  rokcak
Opranu3Miapa reHeTUK MPOrpaMMaHy €TUIIMOBYMIIUTHAAH JATONATAND.

4) Mukp00, YyCUMIMK BA XAHBOH JyHECH BAKUIUIAPH T'€HETUK MATEPUAITH
TapKuOUIa OUp XWia KypHJIMII OJOKJIAPUHU CAKIANIM, SbHU YIApHUHT  KOJIAII
ayxaru”’ acOocaH Oup Tumm €ku yHuBepcangup Ba y 1967 imnpma @. Kpux
TOMOHUAAH uponanad OGepwiraH mMapkasuil MacTyjia0TiIap acOCHAa WU KYpaau:
TeHEeTUK axO0pOT Kyiaarum cXema Oyimua omu6 yrunamu: JHK — PHK —
OKCHJI, IeKWH Xed KauOH Okcmiaan PHK onmaran smac.

5) Xap 6up ren y3unu xOcun 6yaumm itynu ounan éku MPHK 6uocunTe3n —
KeUMHYATUK aXOOpOTHU Jespid TIeH MaxCyJlOTH XHCOOJaHraH y3ura Xoc
NOJIMIIENTH]] 3AHKUPUTA YTKE3UINIIM OWJIAH HAMOEH KWJIMII MyMKHH. ['eH Ba
YHUHT MaxCyjinOTd KOJMHeap, WhAHW TeHAard KOmOunap (Tpuruiernap) Kerma-
KETJIMIY OKCUJIIArd aMUHOKHCIATAIAP KETMA- KETJIUIUra aHuK MOC KeJlau.

6) I'erm OKcwi MONEKyNacH Ty3yJWIOM BA CHHTE3H  KapaCHUHU
o6omkapaau.11- sxkagBanga Typau TOuGaArd OpraHu3MiIap XyKadpasapuHUHT
TEHETHK anmapariapud Ty3yaumu Ba  (QYHKOMACH  XaKUAarn  acOCcHid
YMYMJIAIITUPUITAH MabIyMOTIAp OEpUIITaH.
l'ennapuu Ty3ynwmu Ba (GYHKIMSACHHU , ITYHUHTNEK YJIApHU &KPAIHUIIN Ba
Typau Xuwl Xyxkapagap €KM HYKJIEWH KHUCIOTaiap MOJeKyjaanapura Oaud
VTHIMIIN yCyJUTApUHK OMIITAH X018, TeH WHKCHEPIIMK UILIApUTa KarTa WIIOHY
OunaH EHJAIUIT MYMKHH.

3.3. 'eH HHAKIHIPIUTHHUHT YMYMUii TaBcHHU

I'en wmxomdpmurn  —  pekomOunant JHKuHuHT  Onwm  ycymmapu
XUCOOIAHUIINO, TYpJIM KeMUO YNKUII KeTMa KeTIUKHHU OUpIAITHPaIIH.

bap3u Oup Onumiap MabIyMm HAcauil XOccanapra ara Oyiaran OpraHu3mMIIapHU
TY3UIIJA TEHEeTUK WH)XCHEPHSIHH * OWJIMMIIApHU MIJIaTa OJNWII CAHbaTH, (u3-
KUMEBUN OMOJIOTHS yCyNl BA TEXHUKATAPH BA MOJIEKYJSp TeHeTHka™ cudaruaa
myxuMm 1e6 tapkupaiauiap. ( B. H. Po6uun 1986).

Myannud canpar cy3u OCTHUAE, TeH WHKCHEPHACH MACATIapHHU TAIIKUII
ki, pekOMOHaHT JIHK ommm Ba KeMMHYAIMK YHU PEIMIMEHT XyKaipara
KYLIWIMIIKA €K SXJIAT XpOMOCOMA&IApHU AOHOp XyXalpalapAaH pPEeLMIHEHT
XyXaipainapra 016 YTUINIIMHY TabKUATaMOKYH.

bap3an ““ ren mmxeHepuscu ~ Ba “ OMOTEXHOJIOTHs” TYLIIYHUYIAPUHU

Oup xun ned TYNIYHWJIATW, aciuId 5Cad TeH WHKEHEPHsICH OHOTEeXHOJIOTHs

daHuHUHT ycy/uapuaaH Oupu XxucO00naHanu. ['eH WHXXEeHepUsICH YyCYIUIapHHU

acocunm (epmentiap — pecrpukrazainapau — JAHK mapan anoxuma HyKIeOTH.T
KEeTMa- KETJIMKIJIApUra

11-xanBan
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IIpOokapuOoT Ba 3yKApHOTJ/JIAPAA NeHeTHK ANNMAPATHHHI AcOCH I

XapaKTepuCTUKAJIAPH
Zaraldenstibasi prokanotiar Fulanotlar
R _ Uzludi(rtrorlar
Tualisht bo'yicha uzukstz sacfsrac)
D'z oetishl i
Turgunligibo'yicha Turg'un Ei’m ]
Genlaming e ——
L ronlan yo'y.
e B
inordinatasi bo'yicha o boshirlmehi
elernentlar rangud
FMNK-politreram sond .
boyicha hitta Uchta
Enzanserdar bor yold . B
yo'yligi bo'yicha ¥l “
Oopillarnd koclagrligan
o genlar proreotorlan
B L Tuzlish tejast yagona, 2 ta konservativ hitta koreervatne
B Promrotodar tualisti
£ mbzwla ; ety deetlilcbor TATAAT(-10)va | hetakethkha egalar
on =
! T ATeA {22 TATA (AT) & (AT)
gz TTGATSA (-35)  |TAa®maer
.‘_.q“ cist (40, - 1007
B Boshlangich
B transkripteergakollinia
RN ho'yicha Cen yold operonga kollinear 1. "etilgan’ mRNE
splaysinghjarayonida
tashkil topean
Rihosomalar sikrintatsivasi
: iR~ 0S50S va 308) B0 S(60 Swad0s)
E | Ritosomaar boglarisg sati _ » konservativ ketroa-
E . ARG A vadro bilan et detl .
2 bo'yicha rl(:'l'(:'rrt ¥a 2t ketlik anoclarnagan
= Kodomlar | Initsiatsiva AUGamian =mGUG AUG
bo'yicha | Terminatsiva UAAUAG UGA T UAMTTAGTGA

&xparub 000pa OnuIl XOccalapy TAIIKWI KUJIaaU. YIap 3ca TAPKUOWHM Y3UTa
rernnumm JJHK Ba kymmmua yara terunum 6ynamaran JIHK ¢parmentnapunan
TY3WITaH OakTepuas Iuia3Mujaiap Ba ¢arjap reHOMJIAPUHUHT TUOPUATU EKU
Xumepan (HOpMaATApUHKM ONHIIAA Ty3yBUM cHU(pATHIA WIUIATWIAIIA MYMKHH.
[IyHuHr y4yH TEHETMK UHXXEHepHus ycyuiapu €EpaamMuaa TIeHJIApHU
KIOHJAMTUpHIITA Spuliiiaid. byHuHr yuyH kanmaiiaup Ouo00nexkt JIHK cum
TAPKUOMIAH Kepakin NapyaHd akpaTtuOd Onul, YHAAH Kepakiu MHUKAOpAa
omuuanu Ba JJHK tommmpur u 6yiaran mMaiaoHra sra 0yiraH, TeHeTHK OUp XHiI
Oynran xyxaipanap K0nouuscu drunmpunaa. bomxkaua knmb airranna JHK
HY KJIOHJIAITUPULT Oy YHH T€HETHK OMp XU KOMUSIIAPHHU OJIUII AEMAKIHP.
I'eHPTUK WHXXEHEPUSICMHU T€H WH)XEHEepUsCH, T'€HOM MH)XXEHEepUsICH Ba
XpOMOCOMa MH)KEHEPHICH KUCMIIapura OYiauil MyMKHUH. ['€H MH)KEHEPHSICUHUHT
axamuATH IIyHAQH HOOpAaTku y KYNn TApKIraH BUpyciaap Ba  Xykaipanap
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TeHETHK XapaKTEePUCTUKACUHU Y3rapTUPHUII YUyH KepaK OyinaquraH uH BUBO EKH
WH BUTPO yCyJIUAa aMaira OMUpPUIaJUurad TaOumuii TeHOMHU TY3a/IH.

I'eHOM mHKeHepUsCH 3ca akapuoT, MPOKAPHOT EKU DYKAPHOT TEHOMIIAPHHU

TOKH SIHTH Typinap XOCHJ OYIryHra Kaaap 4YykKyp KaWTa Ty3YJIUIIHHU
TapbMHUHJIAWAM. [e€HOM HWHXeHepuscHIa Karra MHUKIOpAa KYIIMM4a TeHETHK
aXOOpOTHUHT KUPUTHIIUINNTA SPUIIIAIA Ba HATIKaAA OONUIaHFUYra HUCOATaH
Kyrnab Xoccanmapu OunaH axpaimb Typamuran THOpUA OpraHU3MHU XOCHI
kunagu. [ubpumnap ¢Qaxarrmaa Kyhdnaruw  xomapaaruHa  samabd KO
XycycusaTura 3ra Oynaaunap: KA4OHKU yinap y4yH 3apyp Oynran O6apua reHiapra
sra 6yica, KAUOHKM OMPIAIITHPUITAH TeHIap ap0 OOMIKAPYBUM IOKAIAp KalTa
KeIUIIMIATaH BA MOCIAITUPWIraH Oynca, Ba HUXOSAT, MATpUIA CHHTE3H
Maxcyn0Tyiapu (OKCHII) ap0 CTPYKTYP YXINAUUIMK OYIIraH TaKAup.Ia.
['eHOM HHKCHEPUSICHA )KUHCHI (rameTanap YaTuimim) €KUM COMATUK (KUHCCH3
XyKaiipanap YaTHIIMINK) THOpUATIAp OnuMHHUII 3XTUMOM  00p. JKuncwuit
ruOpuIapHu Ta0MKuii €KW CyHbUH (IKCIIEPUMEHTAN) IMIApOUTIApAa OJIMHAIIM.
Comaruk rtHOpHIap NPOKAPUOT BA OSyKapuOTiHapaa (axkarruHa CyHbUN
mapouTiIapAaruHa xOcusl — Oynmumn  XOccacura 9ra, SbHH, XYyKaipaBuid
dopmanapuna (Xyxaipa HHKEHEPHsICH) OYIaH.

A THNMra KMUpyBYHM TPUIII BUPYCHU T€HOMJIAPU PEKOMOWHAIMAICUHU TaOUHiA
TeHOM WH)KEHEePHICUTa MHCOJT Ko KeJITHPULI MYMKUH.
PuGOHYKI€ONpOTEHHIAPHUHT aHTHUIEH XAPAKTEePUCTUKACH acOcuaa TpUII
Bupycnapuauar A, b Ba C Ttypmapra axparwiaan. AHTHTeH XOCCATIApUHUHT
y3rapumm A Typaaru BHUpycHa y3JyKcu3 pasuingd, b Typaa kampOk cOmup
oymamu. C Typaaru BUpyciap 5ca aHTUTeH Typr yH xucoOmanamu. IlyHuHrmex,
yyyKka, OT, YpAaK Ba KykanapaaH &xpaTtud OJMHYBYM A TpUNN BHPYCU
ITAMMIIAPU XaM MabJIyM. XaHBOHJIAPIAH OJMHTAH aHpuUM BUpPYC XpaTrMasapH
MHCOHJIAp Opacuja ailnanud I0pyBUM aHTUTEH mrammiapra yXmamaup. [lyausar
yayH A TUNH BUPYCIApH XO3UPrd KyHTa Kaaap KynpOK YpraHwiraH

Xncobnanam. YIapHUHT TeHOMIAPHHH YMyMHil MOneKyisip maccacu 2- 4- 10°
k/la 6ynran cakkucra typnu Xun o6up umm PHK curmsatnapunan n6opar. PHK
HUHT BUPYCJIM CUTMAHTIAPUHU TALIKWJI KUIYBYHM MOJMHYKICOTHJIAPHUHT KATTa
KUCMU YPUIUHHU 3t yunaa caknaiau. Bupycnu renOm jgeranga kapam PHK-
nojmMepasa TYIyHWIaau. PuOOHykieOnpOrenH Okcwi kasaru (M) Owmnan
VYpanran. Xyau mry OKCHJI KABaTH BUPYCHUHT MUKW KABATUHU XOCWII Kuaan. M
okcwiu y3 munnd MM 26 k/la OynraH Kuuuk NPOTEMHHHM CAaKIaiaud Ba Oy
MPOTEHH MUKIOPU BUPYC KUCMU YMyMHd OKCMUTMHUHT 40% MHUW TAIIKHAI KUAJIa M.
Kucmauar taxmmaan 20%  maccacw Kenu0 YWKHMINK XyKalpaBwid OYnraH
OuoOKaBarra TYr pu Kenaaau. | eMAarrmOTHHHH SYKapuOTIApHH A BUPYCIApH
OwyiaH arrIoTHHAIMS KWIMHMIIMTA XaB0O Oepamu. ¥ MM 75 k/la Oynran
TIIMKONPOTeNH KYpUHUIIMAA HAMOEH Oynamu. HeirpamuHMIaza BUPYCHUHT
penentOpHO- Oy3yBuM (HaOIMrd ydyH >kaBoOrapaup Ba Oy OWJIAH YHUHT
IpUTPOIUTAAH EKM  “XYKaMH®  XyXKaUpagaH UYWKUIIUHUA  TabMHAHIAWIH.
He#trrpamunnnaza- MMcu 60 x/la 6ynran TypTTa NOIUMenTua MOJIeKynaIapaaH
nO0par Ba reMarrIlOTHHUH OWjIaH Oup Karopjaa antureH (Haosmukra sra. Y IapHu
BUPYCHUHI QHTUIEH Y3rapuIIApUHU KaiJ KWIMII BA TYLWIYHTUPHUII Y4YyH
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nurtarunaay. 90- HwutapHuHr 60nuIapura Kenud A BUPYCH TeMarrJroTHHUHHHT
yuourra kuunk Typu (H1-H11) Ba HelipaMUHMIA3aCHHUHT CAKKUCTA KHYUK TYPH
(H1-H8) anuxnmangu. LIyHWHT y49yH TpHIII BUPYCHHH OENTHIOBYHM CHCTEMA Y3
UYUra TeMOTTIIOTOHMH BA HeHpaMHHUAA3&Iap ITaMM HOMEpPH Ba CyOTypIap
pakamiapuau onaau. Macanan, A rpumnn Bupycu Taiean \ 1 \ 7(X3H2), itbanu
Bupyc 1970 imnpa TaiiBan OpOnmMma 4ydkaiapaaH axparud OJMHTaH Ba V3
tapkubura remorrmoroOnnH 3(X3) Ba Helipamunugaza 2(H2) uu omamu. Mkku
anturen xam (X Ba H) 6up-Oupura 60r auk O6yiMarad x0iaa reHnap TOMOHHIaH
TY3WJIaIH Ba OOIITKAPUIIAIH.

bakrepusuiapHUHTr aiipuM IIyHAAW BHUPYCHApH MAabJIyMKH, yJiap Vy3uaa
darnap Ba IUIABMUAAIAPHUHT  XOCATAPUHU OupramTupran Oymamu. YmapHu
dbasmmmap ne6 aranmamu. Yiap Keiaud YMKHMIOA TA0MUH BA DKCIEPUMEHTAT
oYM MyMmMKuH. Tabuminapura aiipum kam xapakar, ypranda Comu- ¢ariap
kupea, cyusuitnapura 32°C ga mmasmmma Xoccacuuu, 37°C 1@ 5ca PEeLHIHeHT
XyKaipaIlapHUHT JIM3UCUHN PUBOKIAHTHPYBYHM Tu1azMuaa con. 106 kupamu.

2.Conu, Canmonaiia crm Ba luramna crim. nap reHeTUK rOMOJIOTHUSCUHUHT
FOKOpHY Japakagauury cadadny, ynapaaH y3ap0 XpOMOCcOMau THOpUIap O
MYMKHH:

JHK nonopaapu (Xpomocomagap) JHK peuunueHtaapu
(xpomocomanap)
3.Conu 3.C0/iu HUHT TYpIH TAMMIIAPU

CanmOnsna cnn,
Iuesnna cnn.

CanmOuaina munxumypuym CanmOns1a cnn HUHT TYPIU XUl

Typ
Ba IITAMMIIAPH

Hluesnna ¢hriaxuspu 2.Conu, CanmOnsina minxu. Ba
0.

By wmakcammapaa KYmpOK OaxkTepHsIapHUHT KOHBIOTALMACH —YCyJIUTa
MypOxar »Twiagu. bupOK, IIyHH Xam HasapAa TYTUII KEpakKH, T'€HETHK
rOMOJIOTHSICH yHYa KarTa OyIMaraH Typiap KydCH3 KOHBIOTHUDPJIAHAAU EKH
yMyMaH KOHBIOTUPJIAHMAiuM Ba ynap Opacuia TeHiaap &IMAIIMHYBH AESpId
Ky3armwiMaiian. By epaa sHr wiar Op ycymwiapaaH Oyau0, XO03upru KyHIa
OpoOKapuOT  BA  OSyKapuOTHap OunmaH  unuiaraHga — (poiaamaHuIaauran
NOPTOIUIACTIIAP YATUIINIIN YCYIH XHUCOOIaHaau.

Omarna €m  Xyxaiiparapaarn XyXalpaBhil CTenKaiap KACMAH EKH
OyTyHnail TUApPOIUTUK (epMeHTIap €paaMuaa Jau3upiaHagud. XOocui Oynarax
npOTOMIACTAdp KEWMHYAIMK MOJMATHICHIVIMKOUIM BA YHra MOC KeIyBYH
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NpOTOIUIACTIAPHHU TYPr YHIAIITHPYBYM MYXHUTAA YATHIIUIIT MAKOYp KHIHMHAIA
€K1 MeMOpaHaH! JeNOSIPU3AMS KWIHIT MAKCAAUIA IEKTP EKHU XapOpar Tabcup
srrupunaan. Ly #yn 6unan Typaap apo Ba XarrO HABIAp ap0 reTepOKapUOTHK
THOpUUTAPHU XOCHIT KAJIUIII MyMKWH. bOmikaua kunub anTranna, my nyn Ounan
ouTTa XyKaipa Nunura >KMHCUU Kapama-KapIIWIMKIapra sra Oyiaran Xyxapanap
(opranusmiiap) HU KOWIAIITHPUIN MyMKHH. Macanan, Kyijaru Xyxaipauap
NpOTOTIACTIAAPHHN OUPIIAIITHPHUIL MYMKHUH: ca03u BA apHaHUHT, MAKKKYXOpH
B COSIHMHT, KApTOIIKA BA MOMUJIOPHUHT, alpuM OAKTEepHs BA YCHUMIMKIAPHUHT,
CHYKOH Ba CA03WHUHT, CHYKOH BAd MHCOHHUHT. AMMO JIEKWH KYITYHIUK XO0Jutapaa
Oynmaii rubpuanu xyxaiipanap OyTyH OpraHu3Mra HiaHuO kera OJMaiiH.
Iynunraex OyHaal ruOpHUIAPHAHT TyPTr YHIUTH- THOPHUIJIAHYBYH TYpIAPHUHT
9BOJIIONMOH y30KIMrUra OOr JIMK pAaBUIIIA KapaMa- Kapiid MpOrapuuOHaT
Oynaau, sibHU, THOPU XONMATHIa 3BOJIIONHUOH Y30K TYPJIAPHUHT S11a0 KeTa OJIHII
9XTUMOJIH, 3BOJIONUOH SKUH OYnran Typiapra Hucbaran kam Oynmaau. Smar
XycycusiTura sra o0ynran ruOpuap YaTUIIrad mepukiIap OMPHHUHT TeHOMUIAH
KynpOoK caxyiaiau. LIyHuHr yayH cOMaTuk ruOpuan3aus Aespid YerapaIaHran
TypJiap Ba HAcUap OpacuaaruHa amanira omaau. Macanan, 28 Ta XpomOcomara
sra OynraH aIOTeTpaIyIOn COMATHK TMOpuANapu Ty/uiad TypraH YCHMIIMKra
QIJTAHUII XYCYCHSITUTA 3Ta:
a) [I>rynua mapoauu (21 = 14) Typu
0) IIarynua xitopuaa (2u = 14) typu
B) [I>rynua undnara (2u = 14) typu
Comaruk rudpuanap:
1) IM.mapoauu X I1.xit6puna (4u = 28)
2) [.mapomuu X I[T.undnara (4u = 28).

K. Kenep Ba C. Mummreitrnap 1975 innna ik 00p CyT SMU3yBUMIIap
Xy)Ka#paIapuHUHT COMATHK THOpUIIApUHM — THOpPUAOMAIAPHU  OJMIIra
MyBOGUK Oynaunap. ['mbpunomanapaad KeHMHYAIMK MOHOKJIOH&T OpraHU3Ma
AQHTUTENAAp  AHTUTeH  CTUMyJsAnuscura kaso6an b-  mumdonumTiap
mudepeHanMsaCc HaTWKacuaa XOcwsl OYiaraH Iula3MaTuk XyskaipanapaaH
x0ocun 6ynaau. b- mumdouuTnap KOpH UXTUCOCTAIUTUPUITaH XyXKaipartapaup.
Vnapman opranmsmaa mespin 107 KIOHMAp yupaiiam Ba xap OMp KIOH (akar
OuTTa CIBIU(UKIMKKA 3Ta aHTUTENAIAPHA CHHTE3NANIu. YIapHH MOHOKIOHA
auturenanap ne® aranagu. Arap aHTureH Oup HeuyTa CIPUEPUK TYPYyXIApHU
cakJsaca, yHaa xap Oup IeTepMUHAHTIa KAPIIH aHTUTENA XOCHII Oy 1aau.

b- mum¢onut ycubd, nH BUBO ra aimannd XaBgum YCUMTAHU XOCHI KHJICA,
y Xonga Oy ycumTa — MHEIOMa KarTa MUKAOPJAA aHTUTEIIAPHU CUHTE3JalIu.
VnapHuHr CcIIUGUKIATE aHUKIAHMarad. bupOk mumenoma XyxaipanapuHUHT
HIyH/1Ai BApUAHTIAPU Xam OOpKH, yJiap/a Or Up BA CHTHJI HMMYHOTrTIOOYIHHIAD
3aHXKUPU CUHTE3UTa HUCOATAH IeHyIap SKCIPECCUsACH MaBxya OynMaiau.

Hlysn xam HasapAa TYTUII KEPaKKH, XHHCUH THOpuam3anugaH (Gpapkiu
YmapOK dykapuOT XyKaWpIAPHHUHT COMATHK THOPHIU3AIUSICH WKKH
LIEpUKHUHT HA(AKAT SAPO TeHOMIIAPUHHU, OAIKM IUTOIUIA3MA T€HOMIIAPUHUHT
xaMm OuTTa MemMOpaHa OcTHad OWPIAMTHPWININNM OWJAH sKyHiIaHamu. by sca
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rHOpUIHUHT (QyHKIUOHAN (aommuruaa ¥3 AakcuHu TOmagu. lypiap apo
rudpuIapaa XpOMOCOMAHUHT OMpP KUCMHU TYpH CIPIUGUKIN OYIU0 YUK IUTaH
sauMHUHALMS Xucooura capd 6ymumm mymkus. Hlynnai kummb

“ CMYKOH Ba MHCOH” Ba “ MHCOH BA YMBHMH~ XYyXalpayuapu MNpOTOILUIACTIAPU
ruOpuiapuia WHCOH BA YHBHH XpOMOCOM&IApH TYT pH  KeiraH —XO0uaa
anmuMuHUpIAmaan. XpOMOCOMAIapHH  MOpGOJIOTUK — &Kparumiad  OyHmai
ruOpuUiap TEeHJAPHUHT KApTUPATAIITHPUIIIA Kynad Oynanu. Dcnarud yruin
J03UMKH, CHYKOHHHHT cOMaTHK Xyxkaipanapuaa 20 xydt XpomOcomanap, nHCOH
xyxaipanapuga 23 kyhT XpOmOcOomaiap Bd UYMBUHHHUHI  JUILIOH]
xyxaipanapuna 3 Kyt oynaam.

[ynxait Kunub, aMATMETIA YATUILUIIT YeTapaIapUHNA Ce3UIIAPIIN Japakaaa
KEHTaUTUpHUII Makcaaugad COMaTHK TUOPHIM3AIMSAHM aMaira OIIMpPUIIra
uHTHNAAMap. by aca sApONaH TAIKAPUTY TeHap Ba YIApHUHT QyHKIUSIIAPHUHU
rHOpHUIUTM HACIATA KUPUTHUII BA XpOMOCOMATApAArd TeHIApHUHT JOKIU3AMICH
YUyH MYXUM.

XpOMOCOMA WHXIHAPIAUTH — THUH WHXIHIPIUTUHU Oup Oynarumup.
Xpomocoma umxaHIpurd (XM)uu 00bekTH OYaHO 3yKapuOT Ba MPOKAPUOT
XyXaipasapuHu XpOMOcOMIIapu XucOoOmaHaau. XpoMOcOMaiap IOHOpH Oyiuo
CyCIeH3HOH Ba cyOcTparra OOr MUK XyXaipamap Tymiamu OYIUIIM MYMKHH.
[IpokapuOT xyxalpamapuaaH [e3UHTErpOTHH €KUM XyKallpanap JHU30THHU
PHTpUYyranamaan OJMHraH cynepHarakTaad Xpomocoma (JHK) axparu6
OnuMHAIM. DyKapuOT XyxaupanapuaaHn 3ca Me€3 BaKTHAA XyKalpaHu
OV MMHUIIKHNA 010K1a0 (TMHOTOHWH MIAKIHMHM Yilnad), KeWHH reMOHHM3aIusIIa0,
cyHrpamudGepeHnoH IPHTPUPYTTaHAIH.

Peuunuent xyxaipanap ro3acua KUl Xaopuy €paamuaa XpoMocomanap
gyKTUpUIAAM. bup Hewa coarnapaan keiuH “miepdoparop” — pearent (macanad,
IIHMLEpUH) OWIIAH WIUIOB Odpmiaau. PenunueHT Xyxkaipanap KeHr TOUpanarud
TeHETHK (MPCHii) MATepUAIT CAKJIAMTH.

XpOMOCOMA MHKIHAPIUTH EpaMHIa MHCOHTA XOC I0KOpU MOneKkyisip bOM
(6uonoruk aon mOmma) JIApHH ONUIN, MPCHH KACAUIMKIAPHM JABOJNAII, Yii
XaBOHJIAPHU BA TYpJIH YCHUMIMKIAPHU CENEKIMIIIAI UMKOHM SPATHIIH.Xap
XHJI Typ XpOMOcOMasap ¥3ap0 OMpiamiimy MyMKAH, HATHXKa A aII0ONOIUKIONT
(lOnoHwa amwioc — 60Omka) mwakwEap XOcwi Oymamu. Tymuk OynMaran
XpOMOcOMaap TypyXuHH Xam Oupnamrupum MyMkuH. Macanan, 42 Ta
XpomMOcomanu Oyr n0iHM 56 Ta XpOMOcOManu kaBmap Oyr A0# Ouiax
garumrupranga 49 ta XpomOocOmanu rubpua xOcwin Oynmamum, yHmarum 42 Tta
XpOMOcOma Oyr n0#ra Ba 7 Ta XpOMOcOMa aBaap Oyr J0ira TYFpu KJIaIu.

VeuMink Ba XaiflBOHIAPHM CyHBHl YATHINTHPraHaa OTa — OHA ABJIOIMIATH
HOEO (cmiMOTIIM) OenrwiapHM HAacira Onwmra Xapakar kwinamu. Hazapwuit
KHUXATOAH WCTAITaH XyXapaszaH XpOMOcOMa JOHOpH EKH PHLIMIHEHTH
cuparuga ¢oiinananca Oymamu. Jlekun amanga 1OKOpu  (HAOIIIMKKA Ara
POLUIMAHT XY)KalpautapHy OJMIITa XapaKaT KUIHHAIH.

Mut03 OOckuumaa XyxkailpanapiaH XpOMOCOM&IAPHH —aXKpaTHO  OJUII
xapaéun mact xapopar (+4 ¢ C)ma omu6 6GOpmmagm,OyHaa XpOMOCOMATap
IUCTPYKIMACUHYE OJIAMHU OJMII MAKCAAWAA IUIACTHC MOJIMMEpP MUIETKAIapIaH

(3
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dboinananunany. XyxaupanapHu MeXaHUK MapuasiamigaH OJNJIUH Y TUIOTOMUK
spurmazna cycrnensus xomura kenrupuiand (107 Ta xyxaiipa \ M), cyHrpa mact
xapoparma (+4 ° C) 2500 mun™ na 25 1AKMKA JABOMHAA IPHTpH(YramaHaIH.
JIOHOp Xyxaipanapu XpOMOcOManapuHUHT ymymuiicunanl0%  Xpomocoma
aKkpamMO  yMKAmU.  [03&1aHraH  XpOMOCOM&IAPHHM  JAPXOJN  pPELeNUeHT
Xykaipanapra yrkazuin (TpaHcQekius) TaKpuOaIapuaa KYJUIAHUIINA Kepak.
XpoMOcomanapHu xyxanpaaan Met0dasa aaBpua 610knad Xap Xuil ycynnapaa
ONMII MYMKHWH, Iy KaTopna oMmOK Tabcupra sra COM Epmammpa xawm,
MacayiaH, CTepOuI — COTMOHWUH TJIMKO3WJI — JUTUTOHUH Oy IUTHTOTCHUHHH
neHTarmuKo3uTuanp. Onurocaxapua KUCMHU THAPOKCHI TypyxXnap &Epramuaa
armeHOHHu C; aromura OOFmaaM, KaHJ KOJAaWr ¥ lta KCmMi03a KOJIUT U, 2
TaJaH rayIakTo3a Ba INIIOK03a1aH HO0par.

H
I 17 17 ] v
CH,OH
CH,OH o OH O "p
o 0 OH
0 {)
DA T
- B \- -2 L )
TJTIOK03a rajakrosa KCHJI03a JIUTUTOTCHUH

Illynnait kunmuO, TeH, TeHOM Ba XpOMOCOMA MHXKIHAPIUTHHU NIYHJAH KeTMa
— KEeTIUK/JA CXEMAaTHUK KYPUHUIILIA TACBUPIIANT MYMKHH.

Genetik m\ljhandisligi

T~

Gen muhandisligi xromosom Mmuhandisligi

genom muhanglisligi

jinsiy somotik gibridizatsiya
gibridizatsiya ( hujayra muhandisligi )
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'eHeTuK MHXAHAPIMKHU OyHAAQH TEPMHUHONOTUACH ILAPTIAUAUD, UYHKHU
pexkomOunant JIHK ycruparm Xap Xuwil MaHMIYJIAUUSUIAp  HATHKACUHU
XyXapanap Kyl1rypacuaa Kypuin MyMKHH.

3.4. p JHK — 6HOTeXHOJIOTHSICH

Kenu6 uukumm typnuya 6ynran pekomaunant JIHK man ¢oiinanannnamm,
yHUHT acOocuHu pekOoMOuHAHT JIHK Oumorexnonoruscu €km kuckada p/IHK -
OMOTEeXHONMOTUSICH TAMIKKI 3Taau. Hazapwuii »uxaraan nHcOHHM 6apya 50 — 200
MUHITA CTPYKTYpa TCHJApHH SKCHEPUMEHTA AHAIM3 KWIMIITd MOWI, JICKUH
WHCOH TAHACWMHM TAOMATHHMU Tyjia TYIIMHUII UMKOHUHM Oepmaiiau. Illynmaii
o6ynca xam pJAHK — OumOTexumomoOrumsicu Epmammna TypMmymiaa, TUOOuETHa,
XY KQUTMKIA KYJUITAHWIAAUTAH MOIAIAPHU OJIUINAA KaTTd MCTUKOOIUIApHH 04n0
0epMOK/Ia.

pAHK — OuOTeXHONOTHUACMHU KyWumarn OOCKUWiIapra OVIHIT MYyMKHH:
xyxkaipaman [THK wu omum, onmaran JJHK wu ¢dparmentiapra (kucmmapra)
Oynum Ba ynapuu to3anam, onuHrad JJHK ¢parmenTHHH BekTOp rmuiazMujaara
kuputuin Ba pexkomoOunant JAHK omum, p/IHK Hu mepmuccuB xyxkaipanapra
kaputuil Ba rennapuu  kiownam, pJAHK Hu ammmdukanmsnam - Ba
SKCTIpeccHsIan.

JHK vu omum. JITHK #Hu kuméEBull, depMeHTATHB CUHTE3 KUIUO EKU
UCTAITaH OpraHu3M BaBUpycHaH axparud omum MymkuH. Arap JITHK sykapuor
XyKaipanapugaH OnauHAAMraH Oynca, KIOHJAm, amiudukanusanm Ba
IKCIpeccusuiapra MHTpOHIap kKepak smac. LllyHwHr yayn OyHmai xomariapiaa
crutaicuHT HaTkacuaa xocun oynaérran MPHK nan dhoiinananunany.

34-pacMaaH KypuHHO TYpUOIUKH, Ae30KCUIIMTUAWIHN TOMONIOTIap KeTMa —
KeTJIMTUHU OMPUKUIIMHYU TepMuHAI TpaHchepasza karanmmznanam. Hlynnai kummb
AMIWHOWUIMH BAa TETPAUMKIMHTA OapKapOp TeHJap CAKIOBYM IIA3MHUIA
BektOpuaan (I[1BP 322) knonnampa ¢oipananuimn mymkud. Pectpukraza Iler 1
Ownan napuananrangaH keiuH (/IpOsudsnCua cmyapmuu) Oy mnazmuma al
KETMa — KeTJIMKAard TOMOMONIONIUMAp Oy iaam:

Ietl

—Tc—T—F—Tc—Al»F
-I'-A-Tc-T-Tc-
Ierl
JIHK nan 3apapiaHmarad reHyiapHd U30JsUusulall y4yH yJITpAaTOBYHI E€KH
UAPOJMHAMUK NAPYAIANIHY KYJUIAIl MyMKHH.
OnuHran (parMeHTHH CTPYKTypacu Y3ura XOCIUTMHM HHOOATra OJraH

xomma yuu p Comu D1 ra xuprwmmmm — gA — AT Tunmumard 60r xucooura
TabMHHJIAHA/IH.
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JHK un ¢pparmentiaapra (Kkuemiiapra) 6y

Ucramran rtabumit JITHK  »sHmoHykmiaza  ¢epmentnapu  Epmamuaa
“mpyanaHuiy’ MYMKHH, SHAOHYKI?a3a (epMEHTIapH HYUAd peCcTpUKTazaiap
(pecTpuKTalMOH ~ SHAOHYKIda3aaap)  amOxuad  ypuH  srawviadad. by
dbepmeHTIapHE OHMONOTHK POJM TMPOKAPUOTIApAA XyKaipara 4YeTAaH KUpraH
JIHK oOynaruam ruaponu3namgaH uoopar. Merunazanap XpOMOCOMaHM KyTI
oyynmaran cneruduk cadtaapugaH A Eku Tc METWIUIAHWIN PEeaKIUsSCUHU
Karanu3nanay, Hatwkana werwwuianran JIHK  pectpukrazanap Xyxymura
cesrupiura 6ynamun. Merun rypyxmnapau tamryBuucu 6ymm6 C — amenosun JI —
metrOHuH (CAM) xuco6nanamm.

Xosupru Bakraa 500 TamaH OPTUK peCTpUKTAa3Iap MabiyM OYiauO ymapHU
KYMUUIUTUHY  CHCHU(PHUKIWINTY  aHUKIAHraH. KYmuwimk —pecTpuxrazanap
OMOTeXHONOTHSIHK OXMPTU MAxXCynoTu cudarund unwiad uukapwiaan (Curma
(AxII)), IMxapmacua (I1IBenus), Copsa (I'epmanus) Ba 60mKa nasnarmiapaa. by
depmentnap JTHK uu crnermbuk xucmnapunn (caiftinapau) tammb Ba yiapHU
“TyMTOK” €KM “€NMHUIIKOK~ YUJIAPUHHU XOCHIT KUITUO Mapyaian XyCyCHUsTUTA 3Ta.
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SANAAANINA A AAANANAANYA LA A A nRNK

revertaza, voki qayvtar
transkriptaza

nukleozit trifosfatlar
oligodezoksitimidin (dT)

VIAAANAAAAANANVALAAAA nRNK

WAL
TTTTT komplementar bog'

denaturatsiyva

DNK-polimeraza 1
(Klenov fragmenti)t+dezoksinukleotidtri-

fosfat (ANTF)
AAAAA o
( (| (][] ]} |f DNK birbogli
‘ T T T T T o'ram

Aspergillus oruzaedan olingan nukleaza S1

AAAAA i bog'li komplementar DNK
W (kDNK)
TTTTT

terminal transferaza, dTsTF

-

AAAATSTSTSTs Ts Ts Ts gimipolimer
” | ” I DNR fragmenti

TTT

Ts TsTs Ts Ts Ts Ts

-3
-3
=3

34 — pacm. Knonnam yuayn mymokamaaran MPHKnan JIHK dparmentnan
OJIMHUIIIN

PectpukTazanapHu TaHUII KeTMa — KeTJIMTUHY Y3yHJIUTHTra Kapal ydra
rypyxra
QKpATUITAIIH.
1-TeTpanykneOTHIIAPHN TAHUHAUTAH TypyX, MacaiaH, Apmxp0o6acmap
Jymayc
Jan onuurad Ay U;
2—TIPHTAHYKJICOTUIAPHA TaHUiuran rypyX, macanad, J.Coau nax
OJIMHTaH
D.coPUU;
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3-TeKCaHyKJICOTHUIAPHU TaHUHIUran rypyX, macanan, O.Cozu nan
OJIMHTaH
3.coPU.

Any 1 JJHK ¢parmouruna AL/TcT kermMa — KETIIMKHH TYMTOK ydiiap
xOcunl KuiuO mnapuanammu  karanuznaad, 29.COPMM Ba 3O.coPUnmap JIHK
¢parmdaTHaa  TcTc(A/T) IT Ba I'/ AATTTc keTMa — KETJIMTUHH ENMUIIKOK
yunap XOCH KO napyanaiim.

Xo3upru Bakraa pecrpuxkrtazaiapuu PMC- cuctemacunu xuco6ra OJyras
x0nga yurta cuHdra 0yamHau:

1.PMC—pectpukuus Oxcwiapu— JIHK vHu ucranran xoiuman Typiau
JHK 6ynaknapuan xOcui KUIUO napyananiy;

2.metmnam —500 ra SKuH Typy aHUKJIAHTaH, PECTPUKIINS B SKHII
caiitnapu 6up — 6upura moc kenaau — PC Ba MC, xocun Oynran
oynaknap pectpuktiap aed aranaau. by rypyxnapaaru pecrpuxkrazanap
aMaMETIA KYTIPOK KYJIAHUIIAIH;

3.9KHII—peCTPUKTAZAIIAP 00mKa xaMMma PECTPUKTAMOH
SHJIOHYKIDA3ATAPHN OUpIAIITUPAIH. YUUHUN TYpyX aMatnéTaa KamaaH
— KaM HIUTaTAIaIH.

X.Cmutr Ba JI. Hcranc rtakimupura xypa (1973) pecrpukrazanapHu
HOMEHKJIATYpacH KyHWAarn NpUHIMI acOcuia Kypwiaau: (epMEeHTHH HOMH
Xaphnap Ba pakamyapaaH TAIIKHI TOMAAW: OMPUHYU Xapd pecTPUKTA3AHH
MaHbOACHHU ABJIOJMHHM OWJIIUPAIU, HOMHJIAH KEHUHTH WKKUTA Xapd mMaHOapHH
TypH HOMUJ@AH OJHHA/IN.

bynna pecrpukrazanap TaHMWIUTAH HYKICOTHIIap kKetMa — ketimuru 4 — 13
rasa Oymamu (kymunua 4-6 Ta). 35-pacmma OcoP U wm JJHK Ounan
TabCHPJIAITYBH KYpPCATHUIITAH.

35-pacm. OcoP U uu JIHK 6unan 60r nanuiim
a — IOKOPHU/IAH KYPUHHIILIH.
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JHK Bm manbabcura kapad yHAATH MNApYTIAHAAWTAH CAWTIAPHA COHU
Typinda Oynanu. CauTnapHu NapyaiaHuIId TyMTOK y4iap XOCHII KMITaH X0iaa
cummerpuk (macanan, Anyd, banl, nu U Ba 6Omk.) Oynaumm Ba ENUIIKOK
ywiap XOcua Kwiran xonma accumerpuk (Aatlii, Acc U, MU, bam XM Ba
OOILIK.) OYJIUIIT MYMKHH.

Pecrpukrazanap JHK wuu (4-mykneormmiap-A, I, T,Tc; a—JAHK ngarum
calTnapHu TakpOpiaHuinu) GOpMynagaH Kenud YMKKAH X0y TAXMHHAH Xap
250 nyxire0THIIa KeCaIH.

VYV &ku Oy ycyn Ownan ommuran JIHK 6ymaxmapu remmapma (arapuu,
noymakpuioamuuia-I1IAALY)  a1ektpodopa3  yeynuna axparwiaay, Iy rei
KHCMJIApUHU  mpOoOupkanmapaa  sputuand, JHK  denon  épmamuaa
SKCTPAKLIMATIAHAIM, CYHTpa M300yTaHOn EpaamMuid KOHLPHTPIAHAIU, 3TaHOJIA
YYKTUPUINO @KpaTuO OJIMHTAH TO3&IAHTaH OYIAKIApHU TaXJIWUI KUJIMHAIH.
3apypar Oynca, mnpenaparuB Ted  ANEKTPOGOPI3HM  KY/UIAlml  MYMKHH.
Coonopadbuoumuc snreayc nan omuaran 160 mxr JIHK mam 2 — 4 mxr JJHK
OYnaruHu OJIUII MyMKHH.

Onuaran pecrpuktiapHu (aiHukca Enmumkok ywin) JHK — nmrazamap
épnamuna tukum MyMmMkuH. Kepak Oynca, €numkOK yuinap KyWaupuiaand
(kyliaupumn — Oy y3ura XOc KOMIUIEMEHTIAp paeccauusi OYIu0 HATHKANA MKKH
3QHXKUPIIM MOJICKYIIAIAp XOCHI OYnaam).

Hyxneotumnap Opacunaru Oynumkna iaurasa hepMeHTiap EpaamMuaa X0CH
KuanHAuras Gochomusdup 60r mapu iyk, 6y depmentaap 3' Ba 5 ruapoxcun
rpyXJyiap Xucooura G0paurad peakuusuIapHi KaTaTu3IaiIu.

JHK oOynaxnapunu Tukumnl yd9yH juHkep (nur. Jluek — OOkmam) Ba
anantopnapaan (oinananunaau. JIuHkep — Oy MKKUIAMYU 3aHKUPIM KaiTa
CHHTETHK OJIMTOHYKJIeOTHJ Oynmb, Oup KATOp pECTpUKTa3aIap TAHWNAWTAH
caiitnap masxaa, y JJHK yunapura énumran 0ynanu.

Anantop — Oy pecTpuKTa3a TAHUHIUTaH OMTTAAH OPTHK CAWT caKIaiauraH
JMHKEpAMP BA amanTOp ywiapu Oup—Oupura T1yr pu kKenmaiauran JIHK
oynaknapuan Oupnamtupuim X0ccacura sra. JJHK pectpuknmsicn kednH XOCHIT
Oynmaauran ywiapu TymMTOK Oynaknap T4 darmpan ommuran JIHK — nwuraza
TabCUPHJIA OCOHJINKYA OUPHKAIH.

KnoHnam ycynu MHAWBHIYAT TOHIAPHHU TOHATHC MATIPUAIIAH &KpPATHIIIAA
doinanannnanu (36-pacwm).
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36-pacm. CaysepH O0yiinua pectpukt apanammaitapuaan JIHK ¢pparmentnapuan
KPAaTHII CXOMACH

1-ranom IHKHuHT pactpukrasza (P) épnamua 6ap3u pparmeHTiapra
MapYTAHUTIIN;

2—araposza rauaa JHK ¢parmeHTnapuHuHT 519K TPOIH3H;
3—muddapannmpnanmaras JJHK norU;

4—MCCUKIIMK HATYOKAcUAa OWp 3aHKUPIU GparMIHTIAPHUHT XOCHI Oy UM Ba
yJaapHU (QUKCAIMSIAI Y9yH HUTPOLEIUTION03aH (GUITpra YTKa3uIl OuiaH
o6opamuran JIMK meHaTypanuscy,

S5—paar0aKTUB 30H]1 EpJIAMUA THOPHIN3AIIHSLIIALT,

6— pagmnoaBTOrpadus OpKad THOPUAIN KITMAKITIMKHN aHUKJIAI;
7—TOKUIMPHUIIUIAD YIYH arap03a IJIaH parMeHIapHA aKPaTHIL.

I'en wmxomdpmukaa JHK wycxacuam axparum kepak. MPHK wHu Ba
BekTOpHU HycXacu HIAHK O6ynub, XpomOcOma €xku reHOM KIIOHJApHU Y3uaa
caknaiau. ['eHOMHM XaMMacuHM KiIOHmamaa (mOTrsiH — TaxpuOa, MHIIH3Ya
HIOTTYH Maiijganarky) KUCKA HYKIeOTHAJIap KeTMa — KETJIUTHHU TaHHWIUraH
pecrpuktazanap Epaamuna OynuHamu. [lapuanmam wryHmad mapouTaa 0ud
6opunanuku, Oynma [HK xkucman pectpukmusra yuypaiad, xOcwi OynraH
Oymakmap Xap — Xwi y3yHJIHKAa Oynaaw Ba OMp XWJI KeTMa — KETIUK OWiIaH
Tyraiau. ['enaa €nMIIKOK ydiaapHH OYIMINM YHM KIOHJIANIIA KATTa KyJaHIHK
aparagd. ['eHOMHM OYNIMHTaH TEHJIAPUHU KIOHJIAII BEKTOpUra TepuiIud
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(XuMepnap TyIuIamMu) dyerapasaHMaraH BaKT cakgaHui MyMkuH. Bynmai JTHK
HU KJIOHJIAHTAH OYIaKknapHu “TeHOM KyTyOXOHAacu™ je0 aTaiaiu.

JHK 6yaaruau BeKTOp MJIa3MUAAra KHPUTUIHIIT

JlotuH THIMAA BEKTOp CY3u OnMO IOpYBYM, TAIIYBUM, MATeMaTukaaa — Oy
MabJIyM HyHaIMIn Oepuiirad TYT pu YU3UKIN KecuMmaup. “Bektop” Tymrynuacu
MOJIEKYJIsip  OuMOnOrusiga [OKOpuAd KEeNTHUPWIraH AHMKJIANUIAPHUA — y3ura
Ooupnamrupaau Ba “Knonnam yuyH Bektop” 1974 itunga M. Tomac TOMOHUAAH
KAPUTWITAH OYnau0, penunueHT xyxadpara Kelud UYMKUIIN Typiauda Oyiran
6erona JIHK uu xuputum nmxonunu 6epanuran JJTHK monexynacuaup.

Bekrop — KimOHmamaarn SHC MyXuUM KOMIOHEHTJIApAaH Oupuaup. Y
Kyinnara tanadnapra »xkaB00 Oepuiy Kepak:
1.Kepakiu MUKAOp/AA WHT W BA XKPATUO OJHII SHIHIUTHTH;
2.Tpanchopmant tannad ONWII Y4yH Y3uAd T€HETUK MapKepJapHU CaKJIAId
JI03UM;
3.Xap xun xiomnam yuyH kepakiaun JIHK moOnexkynacunu axpara OmuIl y4yH
BekTOp JIHK cupa Typnu pecrtpukrazaniap TaHWMAWTAH OUp Heda CcalTIapHH
oYy,

Macanan, 9.Coau xyxaipacuga JIHK ©Hu xnOH;mampma wWKKATa CUHQ
BeKTOpiapaan doinananunaay — 1iasMumiap Ba ¢arnap. bynpair BekTOp
cucreMaapHu Mapkep caxioBuu JJHK monexkynacuian sicam Ba sykapuoTra ury
Onnan Oupra cyT SMU3YBUHM XAHBOH XyXaipacura KUpUTHII MyMKHH OYIaau.

BekT0op cucremanapunu 37 a — pacMIa Ty3yJIUIIN KYpCaTHITaH.

Veummuk BUpycnapu YCHMIIMK XyXKaiipack ydyH NOTOrGHIMIHHH IOKOPH
OynmuIM Ba XY>KaUMH SyKapUOT XyXalpacuHu XpOMOcOMacura Kupa OJIMaciIuru
YU4yH BEKTOp cucteMa cuparuaa kam spOKIuanp. X03Uprd BAKTAA Y4 XU BEKTOP
CUCTEM&IApHHU YpraHuil ycTuaa uu 0aubd 60pmiMOKad. bynap mkku 3amxupiu
paHrim KapoMm MasOHKa Bupycu, Ooup 3amwkupiau tamakun PHK — Bupycu, 6up
3amxupan Twapadr a0susa JJHK — Bupycu.

JIx. Konmenc Ba b. Xon 1978 #imiina kOcMua BeKTOp €Ki COC — BEKTOp 11ed
aramyBun masmuaa - A gar JJHK cu BexTOp cucteMacuun aMautnéTra KUpUTIH.
By BextOop 40 — 50 muHrraua HX HM aKIPHTOpJiamM MyMKuH. byHna ourtra
reHOMJIA TUIa3MUJA PEIIMKATOpIapH Ba A ¢arHu COC — cauTiapu OMprajivkaa
nitadan.  Kocmumnapna ¢armap Ba  muaMpaaiapra  X0c  XyCyCHSTIIAp
Mykaccamiamrad, spHu ¢aram Oommuacund y3unu JIHK cunm caknad Ba
ABTOHOM  peIUIMKALMUIAHUII ~ Xycycusitura osra. dar Ba [muasMyaaiap
dasmuIapra Myxaccam OynraH, Oy TypyXra KOCMHUIAPHH XaM KHPHTHII
MYMKHH.

JIHK  wmoOnekynacuHu BekTOpra kuputwmmm 37 0 — pacmiaa
KypCATWITaH.

pAHK nu kaonaam. p/IHK HE k10HIam yYyH MIPMHUCCUB XyXKaipaitapaaH
dorinananmnaau (anr. IIbpmuccuon —pyxcar Oepurr). KioH Oy Oora — OHa
MOJIEKYJIACUHH, €EKH XYXAUpacMHU TYIWK Y3u[a COKJIAraH MOJEKynad €EKH
XyKaupa TyIIaMuaup.
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9.Con nbP322

CB40 Bupycu
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37- pacm. Ilnazmuaara raH KUPUTHIL YCYITU
a) Myak taékyacu Ba MaHMyH Xy>KaipaapHHUHT MOKUTA ¥ XIIIaII
BokTOpapu:1-CB40 nunr opwu caiitu;2—CB40 Hunr npoMOTOpH;
3—CHTHA K3TM3-KITIIUIY;4—KOUIaHYBYM TaMMa-UHTIP(IPOH
KaT™MI-KTIIHTH; 5—KJIHK dparmsaru; 6— nbP322 nunr opu
caiiTH; 7—aMIHIAINHTA YUAAMITH TOH.
0) Bakrop JIHKcura 63roHa raHHM KUPUTHIIHII cXOoMacH:1—
BACTOp; 2-T3H; 3—2Oc0n PlpacTpukrasza Tabcupuiaa XOCHi
oynran pacrpuktiap; JI-nmurasa; 4-rudpua (Xumap) JHK.

[IapMuccuB xyxaiipanap KaTOpura KyWuaard XOccajgapra ara xyxaiipamap
KAPAJIN:
1.V3 Tapxubunaru tamkapunan kupurtuaran JHK sa PHKnap mykmasa
TOMOHMJIAH mnapyananMaiaurannap. borona JIHK Ba PHK  ¥3
HyKJPA3a1apu OninaH napyaiaHManim.
2.BEKTOPHUHT PEIUIMKALMS MEXaHHU3MMHU HABOEH OYIaau.
3.pAHK mnpOMOTOpHUHT €KM TEPMHHATOPHWHT TPAHCKPHITIUSICHHU
(ba0ITUrK SIKKOA KYpUHAIH.
4 MPHK HU TYIUK CIUTACHHATH aMaiad yTau.
5.MPHK HE camapanu TpaHCIsSIusICH KYyPUHAIH.
6. mnTuaoTHapoNnazaiap Qaommury nact 6ynamu Ba OerOHa OKCHIIIApHU
TUIPOIU3UHU TH3NAMANIN, KaTaTU3IaManTu.
bomkaua ~ kwmb — aiWTrapma, — caxapaMmMuuer — aruTheriap  TUIUTI
SYKApUOTIApAMp, UIYHUHI Y4YyH YyjapJd XaWBOHJIAD Ba YCUMIMKIAPHU
reryapuHu Kiaounam OcOH. C. Copsucuasr na 17 ta XpomOcOomacu 60p 6yimo,
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yana 600 TagaH OpTHK TEHJAp MaBXyld. ATUTIHMK XyXaWpaiapuad Kepakiu
TeHHU KJIOHJIANIIA TAITyBYH BEKTOpIApJaH Te3 — Te3 (ponaananud Typunaim, Oy
BEKTOpJap Y3uma OakTepus Ba arely TUIa3MHUTAPUHA OpU — CAWTHUHH CAKJIANIH,
OIYHUHT y4yH Oy BeKTOpiap aremyd Ba MHKpOO Xyxailpacupa y3ura
permkauusuianany.  37-pacmpa  O. Comm  Ba  MmaiiMyH  Xykaipamapuaa
PETUIMKAIMSUTAHANTAH TAITyBUYM BEKTOPHU CXEMAaTUK TY3YJUIIA KEITHPUITaH.
By BexTOp Tapkubuaa 342 Ta wx nan nobopar 6ynuo, Oy 6ynaknap y3una CB — 40
BUPYCHHH MPOMOTOpH Ba Opu — caiitimapu 60p; Oy 6ymak (pparment) k JJHK
Oynaru 6unan 60r jgaxran Oy 60r manum y3uma mop 322 6ynaruau npe — MHO
KOJUTOBUM KETMA — KeTIIMIMHU CAKIAMIN. Y3118 AMITHIMIUINHTA PE3UCTEHTIINK Ba
nop 322 wx peruukarus opu(KucM) — caiTura sra.

AunTkunapaa yd Xl HUKIMK-Y3YKCUMOH IIAKIMIA TUIA3MHUIAp akpaTHo
OJIMHTAH: MKKA BA Y4 MHUKpPOHJIM, MHUTOXOHApuan (y3ywmuru 24 mxm) JTHK
6ynu0, OMPUHYM UKKUTACU “DNACTUK’ KPUTUK KATOpra KUpaau, YyHKH YJIApHU
OMONOrHK axaMusATH aHUKIaHMarad. CeleKTHB MapKepiapaaH Xaiaoc Oyaranimru
yayH BeKTOp  cudaruga yrmapHu axamustd (Gakar 3aMOypyr iapaa, Xxam
OakTepusUIapIa MIUIAHIUTaH XpOMOCOM IeHHHU KHUPUTTAHIAH KEHHUH BEKTOPIIAp
cudparuaa MabIyMm KaWMMmarra sraaup. by rennapra apruHWHCYKIIMHATIAA3E,
acraprar — TpaHckapOammiIas3a, raakTOKMHA3a, AMTHIPOOPOTATIACTHIPOreHasa,
TpunTOhaHcuHTa3a kabdu QepMeHTIap CHHTE3ura aB0O OepyBUM TeHiIap
KUpaau. AYUTKH BOKTOpIApH Y -TYpyXHH TAIKMI KWiaau ( aur. Yaaci —a4uTKy).

Yun-BdKTOpIapu- HMHTITPATHB IUI3MHUAATAp, YHIA ¢akar OuTra TOH
AUUTKHUTa TATUILIA KOJITaH TIXJIap OaKTIpHasiapra TITUIILIH.

Y Or1i- BEKTOpIIapu-3nrcOMa Tuia3MuIaiap, 6apkapop amMac.

YPn- BekTOpnapu — persMkKaruB IasmMuaa O0ynul, Tapkubuma — Kerma-
KeTJINTH 1e0 HOMJIAHTaH XpOMOCOMa PEIUIMKATOPHU KeTMa-KeTIUKIapu 60p. Ypi
épaaMuaa OJMHTaH APOXOKH TpaHCPOpPMATIApU HOCTAOUIIUD.

YCn- BexkTOpiapu Y3yKCUMOH MHHH XpOMOcOmanapra yXmam Oymuo,
OpOXOKH XpOMOcOManapu apcl Ba apc 2 peruiMkarOpiapuHH cakjiIaiau. Yiap
MHTO3 Ba MHE3/1A cTAOMI Oy N0, reHsIapy KIOHIAIIIA SHT Ma KyJI XHCOOIaHAIH.

YJIn- BexkTOpiapu YM3UKIA MUHH XpOmOcOomanap Oynub, YCn 6azacuaa
Kypwiran. byHuHr yuyH y3ykiau mnasmuna YCr ra miasMuIaHu JTHHeApU3aus
iymm  OmigaH  XpOMOCOMA  y4uaard  creuuduk, TYT HOr Mura  yXImam
HYKJICOTHUTAPHUA KUPUTHIAIH.

[Tnasmunaa Ba ¢arnap 6srona JHKHM reHOMHUHT MHEpT KUCMH cudaruaa
TammoO Oepaay, IIyHUHT YYyH yJIapHH KIOHJIAHIMTaH BEKTOp XaMm JCHUIIaNu.
Bbroi0ruk TeXHOI0THA A MyATHKONUSUTY IUTa3Muiaiap MabKyanup (1 xyxaipara
10-20 Ta). Arapaa miasMuaa peruiMKaiys TabCcupu Octuaa oyica (6akrepusuiap
Kynainnm TyXTaranaa) miasMuaaiap COHU Oup Xykaipara MHHITaraqa Kymnainuo
keraau. LlyHMHT y9yH XaMm 03yKa MyXWUTHUTA JEBOMHUIIMH KYIITaHIA IIA3MHUIA
HYCXaJIApUHU KYNAWHIIN Ky3aTHUIIH.

pAHKH1 mnepmuccuB Xykaipara KUPUTHII YYyH Xap XHJI ycyJulapaaH
¢oiinananmnamy:. tpanchopmanus, uHbekuns, mukpouHekmws. pJAHK ommuit
tpancopmaumsaa bac. cyOrtunme, crpanT0OCOCCyc mHIYMOHUA?, pAHKHH
uHruoupnanran cucremanu J.Conu Xyxaipa 1eBOpuaaH yTa Omau.
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1970 #wmnga M.Mennmen Ba A.Xura Oakrepus JIHK daram 3.Coau
XyXxaipacura TpaschOpMalMsICUHU amaira Omupaaud. by ycyn Xosupra kagap
XaM WIUIATHIAA. Y HUHT OOCKUYIapu KyWnaarnda:

1-O3yka myxutnapna Oup cyTka [OaBOMHMIA ONTHMAaN Xapoparaa
KOUMHYIMK SIHTH KaiiHarma Epmammna 50 maporadba CyroJTHpHUIT
OWJIaH KyJATYpaJapHU YCTUPHUII BA My3/18 COBYTHIII,

2—CyCTIEH3USUIAPHU LPHTPHUQyTaIar.

3. UyKkMaHu COBUTHIIL.

4. TInazmupanu JHKa# Ky,

5. 42°C xapOpariu HCCHKIHKHA 5 MUH JTABOMHIA TAbCHP STTHPHIIL

6. Hamynanu 10 mapoTabaraya CyroITHpHIIL.

7. Ilerpu KOcayacuaa XyxapasapHu SKUII.

8. Kepakiu MyXuTiaapHHU &KpaTuIl Ba KJIOHHU KYNAUTHPHILL

Bekrop Opkanu kuputuinl Tpanchekuus aednnanu. ANTepHATUB yCyl —
9YKApUOT BHMPYCHMHHU HIUIATHLI — SbHU JYKApUOT XyXkailpacu BuUpyc OniaH
KACAUTAHTaHAa BEKTOp cudaruaa puTUIll KOOWIUATATA 3ra (JUTHK) BHPYCIAp
CB 40, perpoBupyc Ba NaXWUIOMaBUPYCIApAAH TY3WITAH BEKTOPIAp
WTUTATAIIAIH.

Veummuknapaa tpaschOpManys Ba MHGUUMPIALI YCYLIApH OHIAH TeH
WHXEHEP TaXpUOaATapruHu yTKa3ca OYIam.

Mukpounbekiuss ycynu Ounan JIHKHu xyxaiipa wumra wMeXaHuk
KUPUTHIIA WIUIATAIAAM. DbyHIa CyTdMU3yBUM Ba YCUMIIMK XyXKauWpacura
LIMIIATA MUKpPOKANCyna OpKaiM Kuputuiaau. by ycynuu Oupunum 6ymm6 Jx.
Emepn Ba JIx. b. I'epnon 1977 iimnna Xenopus Gakanapuaa kypcarnd Oepras.
pJAHKHu Gakaua xyxkaiipacu nuura ¢pocharumucepus Ba Xomucrepun (1:1) nau
Taiiépnapran Jgunocomanap Opkamu kupund Oymamu. (38—pacm). Macanias,
yATpaToBym Tabcupuaa nbP-322 mmasmmpmacuparu B - 7akt0O3a  reHHHH
munocomara kupuna Oynamu. Cep o03yka myxutaa pJAHK mm xyxaiipanap
KyTasau Ba yIapHU Ky MUKAOpHU KJIOH ae6 aranaau. Xamma p/IHKHu caknoBun
KIOHnapHuHTr Hurunaucu “p/IHK Hu kyryOoXonacu™ neiunaam.

S

VORI,

38- pacm. O0onuTHH AAPOCUTa MUKPOUHBEKIIUS KHUJTHIII
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1- 00IWT; 2— MUTMAPHTIIAHTAH SIPUM KHCM; 3—-MHUKpPOMHIIITKA; 4—
00T ApOcH; 5— [I3Tpu uanIM yayH HIUIOH TYPHUHT OUP KUCMHU.

3.5. 'ensrapHUHT AMIJIH(PUKANUSCH BA IKCTIPECCHSICH
Awmrmduranys —0y XpOMOCOMATApHH KyIIuMua KOMOHUIcUaup. KymuHua
OMOTEXHONOrHsIIA Y3YHIUTH 3 MKM OYIITaH KUYMK TUIa3MUIAIap Huiaruiaam. by
MIa3MUanap KOHIOTAIWs MNauTuad YTManmu. Ynap TpaHCMUCCHOWIMAacaup,
JeKUH TpaHcGOpMarys Wyau OWIIaH yIapHU Y3aTHIIN MyMKHH. AMITTHQUKALINSL
HaTIKacuaa kynuHua oup xysxkaipara 10-30 HycXa HOTpaHCMHCCHOMI MIa3MHUIA
TOT pH Kenmaau. AMIUnuKanms cxemacu 39- pacMaa KeJITHPHIITaH.
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39 — pacm. PauunuiisHT npoKapuoT XyKaipacuaaru HOTpaHCMUCCUOUIUTN
TUIA3MUIACHHUHT amMITTH(puKanusicn

1-nmonop—  xyxkaipa  (a—HyKI30TH], 0—HATPAHCMHCCHOAIIITH
Ia3MHU/IA);
2—pAUMIUIBHT XyX)KaWpacu; 3—1u3uc, 4— COBYKJIA KM XI0pHT
9pUTMACH OMJIAH UILIOB O3PWIIMIIH; 5— XyKakpa 13BOpiapu
“mmmran’” xyxaipa pauunuiiaHTa; 6-Tpancdopmanus, 8—xyxaiipa
JPBOPIAPUHUHT PIKOHCTPYKIMACH; 9—XyKalpa-pILUITUIdHT,
TTa3MU/IA CAKJIOBYH PIKOHCTPYKITHS KHJIMHTAH Xy)Kanpa I3BOPIIapH;
10— mnasmupanuar amrudukanyscy; 1l-ammnudukamnms
HATWXKACUA PAUIUUAHT Xyx)anpana x0cui OYiran rasMuaanap.

Woscun (I[Two — IHK — nonumepasa), momumapasa 3aHKUPIIH pIaKIUSHHHT
s dextuBaurunn omupanu. JJHK nenarypanusicuaan cyHr xam ¥3 (Haoimuruam
cakmad KOJIaay Ba Xap NUKIIAH CYHT alTMAIITUPUTIT TaTa0 KUITHHMANIH.

Peaknusauar xapopar onrumymu 70-75 °C uu Tamkmn kumaamn, 6y sca JJHK
HUHT aMIUTHQUIMPIAHTaH (parMaHTIapUHI KUPKUII YHYMUHH OIIHPA/IH.

40- pacmma (akarruHa WKKUTA OWPHHYM UUKIT KYpCATHITAH. YIyHUH
mukiagan  6ommad JIHK wm Ba xOcun Oynaran  MaxcyiaoTiap TakIupH
KypcarunmMarad. bomr 3amkupaa Xxocuin 6yiranu yuyyH ¢parmMeHTinap apudmerux
nporpeccusi OWIaH Kynasad, y4udd IUKITHA OXHpHIA Taim0 OymaérraH kaira
(bparmeHTIap reOMETPUK IpOrpeccus OUIaH KyTasu.
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[Tonumapasa 3aHKUPIN PIAKIUSIHUHT KAMYIIUTH: aHATU3 YIyH OJMHAETTaH
HycXanmapau udmocnanuimm, xap Oup xkyht ydyH anoxupad mrapout Tainad

STIIIMIIA. TIOMHMAIPa3a 3aHKUPIN pIaKknus (AKATIHMHA KeTMa-KeTIHKIAPHH
CEHBEHEPJIUTH XaKUJIArd aHUK aX00pOTra TAKAIAH.
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40 — pacm. [Tomnmvepasa 3aHKup peaKkIusICHHUHT CXeMacH:
1-xnaccuk kypuanmnd: a-{HK HAmOH; 6-mommmMapaza 3amKupim
prakuusaaru npoimap; c-suru JJHK; n-ammmudukanys épHammm, 1,c-
JPHATYpAIUS BA CUHT?3; JUT-KOTUPUJITAH MOJIMMAIPA3a 3aHKUPIIK pIakius: 1-m
PHK; 2-xJIHK cunT?31; 3-110JIH1330KCUTYaHO3UH YUYUHU YCTHXHUII, 4—
KOTUPWITAH NOTUA30KCUITUTHANH nipaiiMapau Taépaan Ba JJHKauHT
WKKHHYY 38HKAPUHA CUHTI3H; S—CrIudUK mpaiitMIpHHA KY U, 6-TIpaitMap
yuH; 7Ba8—KOTUPYBUH MPANMIP; JUJUT — &CCUMATPUK MOIMMIPa3a 3aHKUPIU
paakmust: A-OpTHKYA TPOHMIP; b-mumuTnanran npoimap; u—uukiiap; Jc—
nkkuzamwkupin JJHK; CC— 6up 3amxupiu JJHK;
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JlexuH nOAMMA3pas3a 3aHXKUPIM PIAKLMSIHA aMIMA axaMHATH KaTTaaup.

Kaiitap Tpanckpukraza Opkamu JIHK wHu cure3nad, keiinH yHU aMruirQuKamms
y4yH MaTpuua cudaruaa naTuiIaam.
Arap OMpPHHYM TAHUII MPANMAIP MIUIATHIICA, Y XOJId UKKUHYU MPAMAIp CYHbUH
6ym0, romonomuMaIpIap “mymu” Ta ynaHran Oynmaau. byHnmai kapam iaHrapiv
nonumapasza 3amkupiau plrakuus (40-pacm) meimnanu. SlHa WHBepTHpIAHTaH
MOJIMMAPA3a 3aHKHUPIIM PIAKLMS MabIyM, OyHIa CUHTE3 KapaMa-Kaplid HYyMayMm
30Ha TOMOH 00paju.

1988 #un IIopkun-Onmap Cotye (AKIL) dupmacu TOMOHHAAH MOIUMAIPA3a
3AHXKUPIM PIAKLUSA YIyH aBTOMATIAIITUPUITaH NPUOOPIN TEXHUKA SIpaTHIINO, Yy
reH u3NaHunuiapaa skyaa kyn kenmu. 1991 dwnmm my ¢upma TOMOHUIAH
NONUMAPa3a  3AHKUPIM  PIAKIUS — TEXHAIOTHSHH HWKKHUHYM TeHEepalHsICcH
spariiad (Ia Amn I[TKP Ciictam 9600) Ba mOmuMMipasa 3aHKUPIA PIAKIUSTHA
npOAYKTUBIUTHHY “Oka” dupmacu Y3WHU YeT ITHUKHUIIAH ap30H OYIraH IOKOpH
Ce3rup aMILTU(UKATOPHHU TAKITH( KUIIAIH.

I'ennapHuHr QyHKIMOHAN (DAOIIMIY TPAHCKPUIILUS BA TPAHCIALUSA XapaKaT
HATIDKACHIA Maia0 Oynany Ba skcrpecc rernap ned aramaan. PHK momumepasa
npOMOTOpra OOT JaHHII AAPAKACH TPAHCKPHIIHs camapanopiuru, M-PHK ausr
TYpr YHIWTH BA YHHHT pUOOCOMa OWIAH &IOKACH HATHKACH TPAHCIIAIMSL
camapaaopiuru Aelnianu.

[IpokapuOT reHnap skcupeccusicu MpOMOTOPIAH YMKKAH MAXCyJIOTIApHU Ba
y3ura yxmam Typiapra xaBoOrap XucoOnanamau. bup-Ompuaan y3OkmamraH
MpOKApHOT TeHOMJIApUTA HHUCOATAH «TPAHCKPUTIIHS-TPAHCIAIMS» CHCTEMACH
TeHJIApHU KaMm uiuiad yukapaau ku ymyman unuiad unkapmaiau. LLyausar yuyn
Oy epna BeKTOpiiap MyXuM pOJi YHHANRIH.

OyKapuOT 3KCIPECCUACH NPOKAPHOT KATAKUHIAPUIAH TEHJIAPHHU aKpaTuo
guKapManan €KUM KaTTa KUHMHYWIMK OwiaH axparud uukapamd. JykapuoT
TeHyap sApOCcuAa HUHTPOHJIAP MaBXKyll, OakTepusiapAa 3ca CIUIAMMHT Kapa&HH
HYK, OIYHUHT y4yH OaKkTepus Xykaipanapuaa OXupru OerOHa MaxcyloTiap
xOcun Oynmaau, KOoujmara kypa ymap ¢aon smac. bup Bakriap BeKTOpIap
cucreMacusad  (GOWJAIAHWITAH Ba  NOMUMApa3ad  3AHXKUPIM  pIAKLUA
MyamMMOJapHA Te3 Xan kwawmi, 00r manran p-JJHK vHu Ba Typiam penumnueHt
KAaTaK4aIap dKCIPECCUSACH UYIIra KyUWIITaH.

Oxcun MOneKynalapuHu UWHUIA0 YMKApWIMII KOuAara Kypa TeHap
IKcIpeccusich OwnaH Ky3artud Oopwiamu. bup Heura p-JIHK  apamammana
AIMUPWITAH OKCWUIApHU ONUINAA HIUIatuiand. by Xyxaipamap MyXum
caHanaau, arap 3Kcrpeccuscu conup 0yamaca ONMHIaH MaxCyJIOTHH Mapyasiaira
TYT PH KA BA SKCTPAKTIAH KEPAKIH OKCHIT OJTHHATH.

XO03upru BakTa rewnap skcnpecusicu acocuaa p-AHKuaunr 6akrepus Ba
AQUUTKY MITAMMIIAPUHH UIUIA0 YUKAPULITHH Oakapa OJIMIIN MyMKHH.
Comarorponus, uarepdepOH Ba OOIIKA OJIMHIAH mTaMMIap — Oup HeuTa
Maxcynornap. Onuaran 6akTepusuiap TOMKYMUPHA ONTHHTYTYPTIAH TO3&i1aI Ba
YHHU CYIOKJIMK Ba UCCHUK T'a3 XOJATUra KEITUPULITHA aMara OIIUPa/IH.
@OuTOOHOTEXHONOTUAIA YCUMITHKIAPHU YATUIITUPUII HATHKACHIA IOKOPH
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KaJIOpHsUIM BA 03yKa aXaMuATHra 3ra Oyirad ycumiukiap spatuiaan. bupok,
3000M0TEXHOIOTUAA XaHBOHOT JYHECH YUyH I€H MHKEHEPUSICH NIUIAPU MYyXUM
axaMmusTra Jra.

Penunuent xyxkaipa KIOHJIApU JOHOPIM XpOMOCOMaHU MAaTEpUATHIAH
TapKUO TONraH, €KM TPAHCTEHIIAP KEHT AUAna30H/1a COHUIa Kapad aKpaTuiirad Ba
arap KJIOHJIAHTaH TEHJAPHUHT (YHIMOHAT (GAOIMIH Ba PEryssiuusicu OyTyH
Opranu3Mja ypranuica Oy OpraHusM TpaHc-TeH OpraHu3M Jelnianu.

XX-XXU acpnapaa TpaHc-TeH XaWBOHJIAPHUHT OMWMHUIIMA Onrb OOpuIMaras,
Oyryuru kynaa OnuHOypraaru (Byrok Bpurtanus) kyiinapra WHCOHHHHT OUp
KaH4Ya TeHJIApU KUPUTHITAHIMTH Xakuaa axoopoTnap MaBxkyd. YMYypPTKaIU
XaWBOHJAPHUHT TeH  XyxXaWpanapura TapMOH TeHiapu  O3pOK  €fra
ApaNAIITUPWITAH XOJIjd KUPUTWITAHJA, yJapHU Te3 yiumura cadad Oynras.
buonoruk TeXHonorusaa XM HATIXKAIAP ONULI YYyH FeH MHKCHEPUSCHIArHd
Karop Ttaxpubanap yrkazunarad. [ennap puBOXIaHMIIM OuiaH  “"OKCHII
WHKCHepHsIiCH'" KarTa axaMusaT kKacO 3TnO O0pMOKAA BA YHTA T€H WHKCHEPHSICH
Karra axamMusATra Ba YHUHT acOcund  TeH umkeHepusicuéraau. Oxcun
nxeHepusick "bBUONOruk TeXHOMOrusa'" WIMHHHHT yCynu XucOOmananu. bapua
KypcarmManap (epMeHT CTpyKTypacuaaru OOII 3BEHONAPHU YPraHWIL, aHUKIALI
(auma yuyH ynap nry xomma (aonmsaT kypcaram, OOmKa4da smac), Tabumii
OKCWIJIAp KYpHUHHIIMHU Y3TApUIIMHHA YPraHWIl, YIApHH KAWUTA JOWHXaial,
TeHOTHIT TabCUpUAa (GEHOTHIT YPTaHUII YIYH WYHATTHPUIITAH.

Tabuuii OKcwiIap Y3UHUHT TAOMUN KYpUHUIIMTA 3rd — Oy uy3MHYOK, y3ura
Xoc orwiran €ku Oypanran crpykrypanapaup. LyHMHr ydyH OKCHI
HEKEHepusicura Oar WIUIaHraH wiMmuil anabuérnapaa "apXurTektypa an3aiHu”
JIeTaH TepMUHHHMU ydparuiml MyMKAH. OKCHII HMHXKEHEpPHsCH Xap IOUM XaMm
Tabumii Ba peKOMOMHAHT reH MAXCyJIOTIapUra acOCIaHTaH Oy Iau.

[lynnaii kuauO, KIOHJAI BA T€H JKCIpeccus OOCKUYIapH KeTMa KeTJIUTU
Kylunara tTaptnd1a KeTaau:

1. XpomOcOmanu capaaii (aBTOMATIAMTHPUITaH X013 OYIIUIIN MyMKHH) Ba

JHK wu omumr (pakar JIHKHu axparu® Omwimi, MacanaH, MpOKapUOTHK
XyKaipagan);

2. JIHKHu BekTOpra KupuTHIl (TIa3MHIATH);

3. Tpanchopmarus (Tpancdakims, HHOEKIHS, HHbSKIIU);

4 Xyxaiipa KIOHWHM TOMHII BA Hur Uil (KJIOHIAL);

5.p-IHK uu axparur (ruiazmuganap);

6.Knonnanran p/IHK ¢parmenTuaaru HykJeOTH KeTMa KeTIUKHI aHHKJIAII

(aBrOMaTIAIITHPUIITAH XOJI1A OVIIUIIN MYMKHH);

7.11nazmuaa GyHKIMSIIAPUHN SKCIPAICCUSAIIAII YIYH YHU KOHCTPYKIMSIIAII B

TY3YIIH;

8.Tpanchopmarus;

9.K10HHM aHUKIALI BA WUFHUIL,

10.ITnazmMupann axparuim,

11.p-IHKaru Hyk1eOTHa KeTMa KeTJIUKHHA TEKIIUPHII (ABTOMATIAIITHPHITAH
X078

OVJIUIIN MYMKHH);
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12.Tpanchopmarus;
13.TabcupantyBun OKCHJI MPEeAMETHIA YCUMIHKHA ( KyJITypaH! YCTHPHII,
14.OxcutHY @XKpaTuI;

p-AHK 01OTeXHOJIOrHsICHHMHT HHCOH KAMUSITHIATU TYTTaH YPHH
Epma ycyBum axomm wMyxuth Ba OKOnOrus myammomapaa p-JAHK
OMOTEXHOJOTUSTHUHT TYTTaH YPHH BA POJM MHCOHHUHT OKCWITA, TYpJIM JOpH
JApMOHTA OYNraH SXTUEKM OpPKAIM HMPCHM KacUIMKIApHM Oaprapad >Tuil
OenrunaHay.
YMyM-mnMuii pexana acocuii Oynran u3imaHunuiap Kyduaarmiapaad noopar:
a) Typiap ypracumd reHEeTHK MabIyMOTHH KYYHpHUII KapalHu Ba
XyXaipa QyHKUUACUHUHT MEXaHU3MUHH EpUTHO Oepui,
0) sHTM MaBXKyAOTJap — XUMep Ba SHTU OpPraHu3M, MOHCTpJIAPHU
sipaTuil ycyJuiapy Ba Hyinapu;
C) MHCOH/IAH TO TYPJIM MABXKYIO0TJIAP IBOIFOLHUSICH.

3.6. Opranu3sm y3rapyB4aH/JIMId B YHUHT OMOTEXHOJIOTUSIAArH pOJu

Yungau-iunra Typiad OpraHu3MIIApHUHT arpOd-MyxuT OuiaH amoOKach
O60opran capu Mypakkaomammbd OOpMOKAa-ax0mu CcOHM Ycub OOpMOKIA Ba
HWepHUHT pecypciapu Tyrad 60pMOkaa. AmnakadoH OyryHru KyHzAa Ouocdepanu
nGIOCTAHTUPYBYM MOIAQIAp MUKIOPH XWUCOOMArW KUMMATAaH OImMO KeTIu.
MasymoOTnapra kypa, Tabuarau npaoCIaHTUPYBUMIAP MUK OUPUHYN YPUHHU
necTHOUIap (JOTHHYA MACTHC-3apApPKYHAHAA, CadA0-YIIUPHII), WKKAHYHHU
or up Merawiap srawiap skan. 1985 iummman 1990 iunrava 6yirad gaspaa Kumé
canoaru Hwira 250 MuHT TOHHA Kyn MaxcyioT umad uyukapaud. Yunad 30 %
arp0od-MyxuTra TyIau.

WHCOHNApHUHT aTOM 3JEKTp CTAHIMUIApUIra HUCOATAH KECKHH Ccaouit
MyHOcabaraa Oynuuuiapura kKapamad, TepMOsSApO SHEPrUSHU TaHJAm Kypuo
YUKUIMAANTH. |epMOsIIpO SHEPTrUsCH T'eH HHKXCHEPHUSCH OWIIaH OMpraniukia
TUTAHETAMH3 HHCOHJIAPUHUHT SAMIAITUHY Y30K BAKTTa4a TAMUHIIAIT MyMKHH.

Wxkunum TapadaaH, kamuaTAd sAApO0  WM30TOMH  POJMHUHT  YCHUIIU
HATWOKACHA KYHTHIIATUACK KYTHIMAraH MyTalMsUIAPUHUHT (IOTHHYA MYTapd-
aiyaHuIn) mana0 Oyaummra Mo KeaMOKIa.

bynapHuHr Xammacu OpraHU3MIIAPHUHT Y3rapud KITUImMAA Y3 U(OIACHHU

TOTIAIH.
Vnapnan aiipumiapu OMOTeXHONOrusaa KynaHuiaaau. Maexyn OyiaraH THUpUK
Opranm3miiap Opacuia sHru Oenrmnapu OwiaH (apK KHIyBYM OpraHu3Miapra
y3rapyBUAHIMK TYIIYHYACH KYIUIAHKJIANH. Y3rapyBUaHIMKHHHT Y4 XUI TypU —
MOguduKanus, AaBOMIM ~ MOAMdUKAIMS,  MyTamus — MaBxynqy — Oymumo,
OMOTEXHONMOrMsId MYTAlMOH Y3rapuil KarTa axamuarra sra. XOcwi OynraH
MyTaHTJIAp XO3UPIH KyHAa aHTHOMOTHUKIAP aMUHO KUCIOTA, (hepMEeHT Ba OOIIKA
MaXCyJIO0TJIAPHU UILTA0 YUKAPHUIIA KYT MIILTATHIE M.
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JlaBomiu mMOuduKanys NpOKApUOT Ba AYKAPUOT Xyxaipa (opmanapura
Xoc. bynna xy»xaiipa rernotu y3rapMait Konaam. Tamky MyxuTra 60r jaur OyiraH
X018 0apkapOp METOOOMMK HWKIHM XOCHJ KHIIyBUM y3rapraH (eHOTHH 3ca
XyXailpa WYugard MyxuTaa aBTOHOM xojarna Oynub komamu. Kym kappaiuk
LUUTOIUIA3MAHUHT  CYyEBJIMIIMHUHT  XOJATH o3ara Kejagud Ba  IOKOpHAArd
METOOONMK IHKJI HYKONraHaa OHA Xy>KaWpaHWHT AacTiaa0Ku MeTOOOIUTH KyWhn
yerapa 616 KOIaau.

Opranusmaary, GEeHOTHITMK TeHOTUHHH XYCYCHSITH yHTa OCNTHJIaHTaH MIapOUTH
OyinJa aHWKJTAHAIH.

bynpait xomar OOmIKA MyXUT spaTHIIAA XaM Ky3aTHJIaaud: JaBOMIIA
MOudHKALKSA XOIATUIAH Xy)Kaipa acau xonarura kainraau (henotun). [ynai
KuanO, ro3ara KemyBud Ba EKOMMO OOpyBuM MOaMduKaAnMsAgd O3MKIaHYBUU
MyXUTAQ OHp XWJ TeHOTUN XyKaWpaJapuHUHT OHp TOMOHJIAMA Y3rapuIIH
Ky3aTHIIaJIH.

bepunran mapouTaa TEHOTHH XYCYCHUSTIAPUHH OpPraHW3MHHHT (EHOTHH
kypununuiapu udoxanad 6epamu. LlyHuHr yuyH agantanusHu XxaMm KOHKpET 60p
mapouTaa XykapamapHuar (YCUMIIMK, OpraHu3M) Y3rapumid aed aHukjIarn
MYMKHH.

Myranusina reHOTHH €Ki XyKaipaHnuHr (OpraHU3MHHUHT) MUPCUNl KOHYHUSITIAPU
y3rapaau. Myranus OOmkapyBuu (MHAyIUpIIaHTaH) Ba OOMIKAPHIMAKNIUTaH
oynanu. bomkapuiamaiauran MyTanus Typiau OpraHu3Miapaa OMTTa reHepaTuus

yayn 1-10° — 1. 107 yacrorana kerauu. i GUTTA reHepaAHIA Y HATTHPH-
nvaras xomma 100 000 éxu 10 ° xyxaiipagan Gurracu y3rapamu. Bomkapysdu
MyTalus 9acTOTacu YH MUHT 0ap0o6ap ycamu.

MyranusHn ro3ara KeaTHPYBYM OMWILIAp (H3HMK, KUMEBHH BA OHOJIOTHK
pazpsiara TabIykiau 0ynuo, ynap myrareniap Ae0 aranaau.

Tacup sTumra Kapab MyTtareHnap UKk cuHTa OYuHAIN:-TYT pH (HyKIHEH
KHCJIOTAIapra) Ba TECKApH.

Ateton Ba Oyranon 6uocunresu (O ityn ounan Imoaen — Meiieprod -
[Tapuac ycynu 6yiinua) MyXuTHHUHT X ra 00T JHK — KHHYUK KHHMAaTIa aleToH
— A Ko A uuHr aueronra TpaHchOpManMsIcuId KATHAIIYBYM (epMeHTIap
dhaonnanay.

Oum3nkaBuit MytareH cudarugd OKOpH €KW macT Xapopar, Typiu
KypuHHIOiary — Hypianum  (yarpabunadmia,  MOHIAHMIN),  yATPATOBYIIL.
Xyxkaipara xapopar Ttapcup Kuiauaranga JIHK tapkubumard sHr Typr yH
MOIUIApH ITypPHH XOCHJI JIapu XUCOOIAaHUO, HATHIKAIA AIypUH CAUTIapU Keno
yukgau (JHK pan nypuHnmapHd —akpanuiim). «XapOparid MmOK» Typid
XyXaipaiapia ce3uapin Aapakana Y3rapTHPHUII XYCYCHATUTA STaAUP — METal
Ba KYpUHAIUTaH MYTAalMsUIAPHUHT yactoTacu ycamu. Mabmymku, OenruimaHran
OpraHn3M YYyH dYerapajaH IOKOpU XapOpar TabCUpuAad TOMOETEpM TypAaru
(mommuit Tama XapoOparura 9ra) Xyxaipanapaa MNOWKWIOTOPM TypIaru
XyXaipasapra KaparaHna KywINpOK ce3wlaqu sbHH yiaapAa TaHa XapOpaTw
arpod myxurtra 60r JmK (rpexya cy3umaan OMOMOC — OUp XUII, YXIIall, TOUKHIOC
— TYPJIH XU, TIPHD - HCCHKITHK).
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Mabnym xapOpar y30K BaKT JABOMHJIA TAabCHP OJTTUPWITAHWAA METal
MyTalMsUIapAa — «xapoparmid  IOK»  HaTWwkKacuaa  manao  Oynaauras
MyTanusuapaaH xam ¢dapkianamy (2-rpadguk), xapoparra Cce3rHp MYTAaHTIIAp
TYpJIM OPTaHU3MIIAPHH T'€HETUKACHHN YPraHUIIAa acOCH KypOJ XUCOOIaHa M.

LM %
3
2
2
1
_A 1

6 12 18 24 30 ¢t

2 — rpa¢mk. Xapopar tascupuaa(r’) apo3oduiianapaa jseran myrauusiap (JIM)
4acTOTaCH
1-X-Xpom0OcOMa; 2—11-XpOMOcOMa.

Varapounadma nypnap (YBH) uOHIM HYpIaHUIIUIAH Kypa Y3yH TYIKUH
y3yHiurura sra 0ynu0, KMUMK SHEprusra sra. YJIapHH MYyTareHiId TabCUPUHHU
A.A. TTIpomnroB 1931 itunaa ouran YBH uu tynkun y3yanuru 260 um Oynranna
JJHK Tomonupan rorunamu, Oynaa JIHKHm kOmmimemeHnT wuruiapu Opacuaa
BOZIOpOA OOT Japu y3ynaau Ba EHUIA )KOWIAITAH THMUAH acOCIapy KOBAICHTIIH
OOr aHraH AuMep XOCHIT KUIaaH, YHH PEAKIMSICHHU TyXTaTaau. SIap0o Oy muHuLII
XYCYCHUATHHU UYKOTaIU BA Xyxkaiipa HOOy 1 Oynaau.

timin dimeri

dP- dezoksiriboza

Mytamusinanran  xyxaipanapaa YBH acocan wyku reH  y3rapuinuHu
KGJITI/IpI/I6 quKapaau. HyKJIeI/IH acociapra TabCHp KHIIaIUraH MyTanusiap
KYIMHYA TPAHCBEPCHS TypuUrad TabJUIYKIH. | UMUHIN AUMEpIap XOCHI OYauimuaa
Xyxanpainap pepMeHTIapHI KOHIEHCATOPIM PaBUIIIA MPOTYTHPIaHaAN y Ouian
komruteke xOcun Kumaau Ba JJHK Hu OOmmianr wd CTpyKTypacuHHM THKIIANIIA
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KaTapuinin peakiusnapuan karanusnanan. dakarruna ourra depment JHK
OunaH KOMIUIEKCIaH axpanamaran xomma (0y epaa y HOGAom) KypHHAAUTAH
Epyr sk Tabcupuaa Gaon makmaa axpanaau Ba yswirad JJHK wu (poronmasza +
XT)) THKJIAHWII PEAKLUSACHHU KaiTa karanusianau. bynnan, YBH nu myrarennu
TabCUPH OJIMHTAH OYJIUINU EKU KYPUHAPIN EPYT JIMK TabCUPHUIA KAMAUTHPUITAH
Oy mymkuH. (41-pacm). Kypunub typubauku, YBH 6apua rennapra tabcup
KWJAaW, TIYHUHT Y49yH OyHIAi MyTareHe3HW MOXHUATH OXUpHUravya CUYWITaH
xucobnanaau. YHAaH tamkapu opranm3maa Y bHmapra unnammmnapu, Macana,
CanmOH3/118 MUNXUMAPUYM MABXKY]I.

hv(KY), FL

1 |
— e
260
TTS(_.}%%TI'S(I} nm TTsg A A Tsg
1 2 QJ,_E
| L L L. T HE'—_l.—‘E:i'I‘_'I‘ G:*
AGTsgT T G Tk A Gy I Ts
Q ! :
RERND B ol | |
L
'JITTSGA}ATISGI TT&QAAT&G
= 4

41 — pacm. Kypunysuu épyr muk tabcupuad YBH Ounan Hypnanran xyxaipazia

1-6omuanr ny JIHK; 2—-TuMuH AuMEpUHH XOCHII OYJIMIIIN;

KYpUHAPIN

JIHK penapauusicu

épyr muk (KY)Ba dporonuaza (OJI) pepmertu tabcupuaa

dhoropedaonamuxc; 4—rumuH qumepuaan axparunrad JJTHK —

kopour uaa 60pamuran (K) dpepmenrarus peakiust (3); 5—
KOpOHT yiukaa auraza umrupokuna JHK pecunresnanran
Maiiaouu (6ynaru).

3—

YbHnapra kaparanaa Te3iIMru Karra >3JeKTPOHJIApHM, NO3UTPOHJIAPHH,
OpOTOHJApHU, X — 3appadalapHH, HEUTPOHJIAPHH, PEHTISH Ba HYpPJIAPHU
VMOHJIAHAIMTAH TYypJIApUra KUPUTWIAAW, SbHU YyIApHU OupnaMyu OUOIOTHK
TabCUPHU/IA MOH3ALMSI OMIIAH FOKOPH SYKApUOT Xyxanpanap ouiaH O0r JHKIHK/A,

UKKHJIAMYH camapa MOJEKyIaIapHU UCCHKIMK TabCUPUIA KY3T JTHIIHIND.
Harmxana oxcumannm €xu JJHK (PHK) monexynanapura sneprus
Y3aTHJIUIIN cOTUp OYnaau. DpKUH paauKal xKapaHiapyu acoCcIapHUHT
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JIe3aMUHIIAHHUIIH €KW 1e30KCHUIAHHIIH, acOCIap Ba MeHT03a Opacuaaru H-
[JIMKO3U1 OOT JIAPHUHT Y3YJIUIIH, TUPHUMUIUHIAPHUHT TUCTPYKIUSACH
(Oy3ynuIm), MTUTO38HUHT OKCHUTAHHUIIN, TUPOGOCHATHIHT &KPATNO TUKHUIIH
OWaH SKYyHJIAHUIIM MyMKHH. MaHa nIyHHHT yuyH XaMm HypJIaHUILIAP TypJIU
MYTalMSAIapHHA KeITUPUO YMKAPHUIIN MyMKUH. MacamnaHs, TpanecKaHuusiaru
ATU3AK XpOMATHUTApHUHT Oup BakTaa OTMimO uynkuiu 0.99— neltponmap
(JTu+[) yuyn; 2.1 a- 3appayanap yuyH (poaoH); 3.02— HCCHKINK HEWTPOHIApH
yuyH; 0.27; 0.26 Ba 0.44— peHtreH Hypaapy y4yH MOC XO0JIIa TYJIKHH
y3ynmukiaapu 0.015 uMm, 0.15 um Ba 0.41 um tamkumn kuau (100 Ta xyxaiipa r
MHKI0Pra MOC KeIyBYH, OTUINO yuKuiuiap cOuu Oyinya). YBH Ba nOHIOBUM
HYpJIAHUIUIAP MOCIUTH 12 —KaaBasia KenTHPHITaH.

VYirparoBym Tebpanunuiap (4acroracu 2-10* repIJidad FOKOpHu OyiraH

aKyCTUK TeOpaHWIuIap) HU XuUcOOra OnraH XONaa [IyHH ANTHII MYMKHHKH,
yJIApHHUHT TabCUPHU/IA aBBAT MUPUMHIMHIIAP, KSWHH 3Ca MypUHIAPAA Y3rapHiIuiap
Ky3aTHIIaIH.
Xap #wunu OytyH aynéna 250 MUHTIAH Kam OyiMmaraHn Kymamink KucMmu (acocaH,
IOKOpH MHKECIATd HWIUIA0 YUKAPHUIIA) arpOd-MyXUTra YUKYBYM (TYIIYBYH)
SIHTH KUMEBUI MOIIAIAp CUHTE3 KUIMO OnvHaau. Mucor30aauHaT TaXmuaan 10%
U XaB(au MyTareH Ba TOKCHK (3aXapiiu) OYaran KUMEBUIT OUPUKMATIAP TabCUPUTA
JTy4d0p Oynum xuc001ad YMKUITaH.

KumEBrii MyTareHe3HUHT BY)KYyJrad KEJIHIIM B PUBOKIIAHUIIUIATH WIMHIA
unwiap B.B. Caxapos (1933), M.E. Jlo6amés (1934), U.A. Panonopra (1938) Ba
Karop Xopwxkuii omumiap: 1. Aysp6ax (1940), Becrepraapa (1959), Mangen Ba
I'punbepr (1960) Ba GOMIKATAPHUHT M3TAHUILIAPY OWan 60r nuk. 1966 immma
N.A. Panonopt yta 0KOpYM MYyTareHJIMK napakacura 3ra OYyiraH Ba mry OuiaH
Oupra xyxaiipa Ba OpraHu3M XaETYAHJIWTUra CE3WJIAPJIUA TabCUP KUIMANHAUTaH
MOIIANIAP YUYH “CyrnepMyTareHiaap”’ TePMHUHUHU TAKIN( KA.

12 - xaaBaj
JJIeKTPOMArHMT CIIEKTP KUCMJIAPUHUHT 0ab3u OUp TacHudiapu
JnanazoH HOMU TYynkuH Yacroracy, Ksaur
Y3YHJIUTH, HM I'n SHEPTUSICH, B
Nudpakuzun HypaaHUTITHIHT 3-10° 10" -
y30K cOXacu
Wudpakusun auanaszox (770 3.10* 10" -
man 4-10° am )
Hudpakusun 3-10° 10" 1
Kypunysun épyr sk (390 3-10° 0™ 10
nad 770 Hm)
Ynrpabunadma quanazoH 30 10" 10°
(13,6 man 390 HM)
KOMIIOK peHTreH Hypaapu 3 10" 10°
Vpraua peHTreH Hypnapu 0,3 10" 10*
Kartuk pentren nypnapu 0,03 10" 10°
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Kartuk peHTreH Hypyiapu Ba 0,003 10%° 10°
Y-Hypnapu 0,0003 10% 10’
0,00003 10% 10°

KuméBunit wmyrarennmap cupacura — HywkienH kucnoramap (HK)

CHHTE3U/arn  MHTHOMTOpiap, a30TaM  acoc  aHaloriapd,  aIKWUIOBYH
OupukManap, OKCHUUIOBUMIAp, KAWTApyBUMIIAp, DPKUH PAIUKALIAP, AKPUAUH
oyExapu, aiipuM antuonotTukiap kupamu (13- xxagsan).

13-xagBanman kypuHaguku, HK yrmumponuiapu cMHTI3M MHrubGaropiapu
Opacuma aHtumdITabONuTIap Maekya (a3oryanuauH, 5-amuHOyparmi, 6-
MAPKOTONYpUH, S-(pTOp— MR30KcuypuanH). XyKaipaaapaard MaBxy/l
HYKIDO3uIap €KM  TAIKApUAaH KYIIWIAAWTaH HYKID03UAIap aiTuiran
MOJJAIAPHUHT MYTar3H 3(PGIKTUHH TACAUTUPYBYH AHTHUMYTATSHJIAD POJIHMHH
Oakapasu.

5-aMHHOypaliia ~ ypuIil — AHAIOTH  MHCOJIMAA MYTar3H  Ta CHPUIA
MyTaUUsUIaHraH XyKalpaHUpIPIUKALMAIAIIHUHAT UKKA LTUKIaaH cyHr 50%
ABIOJIMHUHT paia0 OYIWIIM HYTUHU KypcaTtuil MYMKHH. S-aMUHOYpAaIHI
KAMEBHUH TY3yJIUIIUTA Kypa TUMHUHTA SKUHIUP BA UIYHUHT YYyH QJPHUHD OWIIaH
OCOH KOMIIJIDKCJIAHAIA.

13-xapBan
bab3u Omp kMMEBHMIA MyTareH Ba cynepMyTareHjIap
I'ypyx Myraren Kumésuii Ty3ynumm
Cymep oyiinua
MyTa—
I'9H
1 2 3 4

HK Aszacepun - Jnazo0upukma

xOcwnanapu | A30ryaHuIuH - [Mypun

HU 2-AMHHO-6-

CHHTE3JI0BuM | runpokcunamunonypun (AI'AIT) - [Mypun

uHruoUTOpN | bensnmuaazon - bensnmmnazon

ap 5-Bpomypanmn - I[Tupumu e
2,6-/lnamMuHOIypuH - [Mypun
I'mapazunoypanun - [Mupumu s
H-6-T'unpOoxcmiaMuHOypuH - ITypun
(TAIT) - [Typun
Kodeunn - [Iypusn
6-MepkanTomypux - [Typun
ITapakcantun - IIypun
TerpameTnn kapOaMHUT KUCIOTA + | Kapbamun kucnora
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Yperan

I[Tupumu e

S5-PTOpAE30K-CUYPUIUH + Kap6amun kucnora
OTun-yperan - [Iypun
8-DToKcuKOdernH
- Jlnazoouprkma
Azacepun + | ®ypaun xocunanapu
Ankunnosun | Adnarokcun By + | JInazoankan
oupuxkmaiap | 1,4-buc-nauazouerun-6yran (JJAB) - Xnopatuicynpun
Byrunxnopatuncyndua - Onokcua
I'mumaon - Juankuncyndar
Humernncyngpar + | H-anmammuaras
JAu3TunHUTpO3aMUH OupukMa
- Onokcuyg
JuarokcubyTan + | Ankax
JusTrinokcuOyTan - Juankuncyndar
Huotuncyndar + | Xnopatuncyndua
Wnpur + | Xnopatuncynpua
H-Metun-
ouc/XnopaTunamMuH (MIpuT - AnxunankancyndoHa
aHasIorn) + T
MeTunmerancyndonar Hutpozoanmammaran
H-matun-H-nutpo-H- Oupukma
HUTPO30TyaHU—
JTIH
Mutomununa C - AHTHOUTHK
H-uuTp030-H- MaTHITypaTaH + | luazobupukma
H- Hutp030-H-3THN + | H-HurpozoanmamuH-
KapOOMUT(MOUYIBHHA) ra" OMpruKMa
Hutpozomerunokcuamug + | H-Hurpozoanmamms-
raH oupukma
IIponunenokcun - Onokcus
B-TIponuonakran - | JlakroH
®denomn (kapO0J KUCIOTA) - | ®enon
dopmanaerug - Annernn
OnuXnopruapuH - Onokcua
OxcuanoBun | Hutpait kucnora - Kuciaora
nap I'mapOxcunamux - AmuH
Bonopon nuokcua - ITepakuc
JHK AKpuarH OpaHX - Axpuanainm 0YEK
UIUIApUHU | DTUIU OpOMUT - N30XuH0IMH
y3aiitupyBun | [Ipodnasun - xOcunanapu
nap Axpunnanm 0YEK
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PHK AKTUHOMHUIIUHIIAD - AHTHOMOTHKITAD
CUHTE3MHUHT
MHTUOUTOPIT
apu

JIHKra komn | X, OX - DOpKuH paguxaiap
JIEKC CrpenTOMuInvH, TUrpOMUIIMH B Ba - AHTHOMOTHKIIAD
TabCUPHU 0.

5-aMUHO-ypaIMITHUHT KITO-TIAKIM YHUHT HAIHOJN MIAKIWATA KaparaHaa aHda
0apkapOpaup,0upOK IHON MIAKIH TyAHHHD OWIAH Ky()TIamumy (K IIHIHIIN)
MyMKHUH OYJITaH BAKT JABOMUZA XOCWJI OYnajau Ba MaBxKyn Oynagu- Oy ymaHUII
xarocu minnaan. Y xomnaa I'-Tc xydt ypuura A-t xydT éku A-Samuno-Y (A-
an Y) maipo Oynmamu. Illynra yxmam xonar 5-Opomypaunmn (5-BY) nan
¢doiganaHranaa BYXKyAra KIMIIM MYMKHH Bd MYTAHTJIAp COHUTA KYIIWIHIINA
Ooup kappanmm Oymaau. by MyTarsHHMHT Ta CHp KYpCaTHIN HHIIOHH-
PUOOHYKIDOTUAPIAYKTO3 (PIPMIHTHAUD.
bynra yXxmam myranusnap yHua karrta Oynmaran yactora OumnaH o3 03pau,
YyHKW yJiap WIHON MIAKIWArd HYKJISWH AcCOCHHHT aHAIOTH MaBXyn OYiumim
BaKTHra Tysa 60r kK 6yinaau (Oy BaKT Oaraa, yH4a Ky smMac).

KypTaapHuHT KOMPISMAIHTAPIUTUIATH CHJDKUIL EKH PAIIUIMKALNS XATOCH
00mIKa cXama Oyitnua xaMm coaup OYIUIIN MyMKHH.

G 3 3 3

Sam] G — G — G
===l Il |

T's amlT Ts Ts
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A SN G
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5 - aminouratsil
{ keto - forma )

(O e o o cmm o o — )
HIN -2
N R p———r L N f—bg>
Y o . FLEITNT
1= S H
5 - aminocuratsil
{ enol forma ) guanin

by ispaa wmyranms S5amma0 Y (k. BY)um ¥3 wmuwra omran JIHK
POPIMKAIMSICHHUHT OXHPHUrada CaKJIaHAMN BA MYyTAIMSUIAPHUHT YMYMHUH COHH
pIpIHKALUsLIAp COHU OPTUIIN OUIIAH OPTAIH.
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bynnait mytarsn a¢doxktuan HK HuHr 60mka ananorinapy xam Kypcaraiu,
MacasaH, 6 M3pKanTO AbHU 6 AMUHOITYPHHHUHT MyTar3H TabCUpU OaKTIpUsIIapaa
Ba OakTIpuodariapaa HaMOEH OOnaau, y nuaHodarnapaa Masepuaa oyica xam
HYKIDUH KHUCIOTAIAPHUHT a30TJIM  acOciapu aHanoryiapu Oynmamuran 2-
amMuHONypuH (Ap) ynaHuIl XarOCMHM HHAyKIusuiaiau. Mkkama Xomma xam
TPAH3MLHUS TypUOArd MyTauusudp o3 09pau.(K). Ap MIYHHHTIIK, XKyad Kam
Oyica xam, TPAHCBIP3UM Typuaard MYTALUMSJIIAPHA BYXKYIra KIJITHUPHILN
MyMKUH. AcOcu a30Tiin 6apua aHanoriap y4yH OIJI0H aaMallTHPUILI TYpUAar
TYFpPH BA TACKApH MyTauusiaap Xocaup., macanad, A-T Ba Tc éku Tc-I', T-A ra
(Oy #itvpaa tackapu mytarusuiap A-Tra Ba A-T aca I'-Tc ra anmMacTupuiaim.

A3acopuH MKKM KHYHMK Typyxra Torunu oymaam (13-xamBaira Kapasr).
YHUHr MyTarsH 3QQGIKTHHH AMa30 MypUHIAPH OMOCHUHTI3UHUHT Oy3yaulld
OWiaH Ba pagrOMUMITHK XOccanap Ounan (rpakya MUMyCOC — UMUTACHSITOBYN)
OOFiamay.

b; adnarokcunn JHK HHM JKum paMKacuHM CHWDKUIIMHU BYXYIra
KanTupaau. byHu Kylnaaru MUCONIAA KYpCcaTUIl MyMKHH:

b, adpnaroxcunnn JJHKHN YKuIIpaMKacuHM CHIDKUIIMHY BYKYIra
K3ATupaau. byau Kyinaaru Muconaa KypcaTuil MyMKUH.

wes

2 - aminopurin H
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YOQISH XATOSI

REFLIKATSIYA XATOSI
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CymapmyTarssiap KynuHYa UKKHA EpJIIA BY)KYATa K3JIJAUTAH MyTalusuiapra
onu6 xanaau. Kyn Muknopaaru k0gauH 635B0cuTa MyTarsH 3Q(QIKTHUHU BYKyAra
KITUpUO, XPOMOCOME&IAPHHMHT Y3YJIMIIMHM 103ara KIJITHPAAW, Macaial,
Ip030¢ w1, THCOH Ba OOMIKA SyKapuOT Xyxaipanapund. O3 KOHCOHTpACHIIAPIA Y
pRPAKCUANOBYM (DIPMIHTIAPHN HHTHOMPIA0, panuacusivm CHHIPTHCT cudatuaa
TabCUP KYpCaTaIH.
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Hyximun kucnorann ankwmiam acocund JJTHK na makap docdarmu y3ymwm
OUNaH MPKYPUHHU3ACHS; IKHJIMPIOBUM Ar3HTIAPHUHT AIDJIMHIIN, CU-UIWLIN Ba
TUMHJIAJUIA KUCJIOTAIAp OWIIaH KMMHYAIMK ankunupiaanrad A, Tc Ba T mapHuHT
KOMIIDMAHTAp acOciap OwiaH KyNIWIMIIM KOOWIMATHHH EbKOTHO ¥3apo
tapcupnamun; HK wuar ¢ochar rypyxnapu Ounan y3ap0 TabCHUPIALIMIIN;
IKUPIOBYM Ar3HTHUHT MKKU (pyHKCHOH&N rypyxuHuHT HK HUHr HyKm0dwmn
rypyxjapu OwiaH y3ap0 TabCHUPIANIMAIIM KaOu plrakcusuiap Oynamu. MacanaH,
OupOp ankunupiaoBuM ar’HT Tabcupuaa JIHK nan ryanuHHu €pKOTHIN XOIUAA
Y3rapuIIapHUHT TYpJuya BApHAHTIApY HAMOEH Oynanu:

Jactnadku xxypt I'=Tc Hu THKIAMW, YHUHT TYmuo Komumy, I'= Tc uu T=A
ra éxu Tc =T ra anmamrupumt, ['= Tc au A=T ra oauit aIMarTHpPHIIL.

Xanok oTyBun MyrtamsuiapHuHr  24% raua BY)KyAra KITUPYBUH
CYIIPMYTAr3HJIAPHU aCOCAH AIKUIMPIIOBYM ar3HTIAp Typyxura kupuraaunap. by
Typyx KyHuaaru KH4uK rypyxiaapra OyauHam:

1. Mbaramnopranuk 6upukmanap P-Mp, Oy iapaa P — opranuk paauxar,
MacallaH, MITHIJIAHTaH CUMOO.

2. Tanoun anxwmwmap (Ank) — (BXz41)P; Oy Hopma P— ¢TOp, Xnop,
opom, &pm; wmacaman, 1, 2-muxnosran, 1,2-mubpomsran, 1,3—
JUXJTOPITPOTIAH.

3. DtumH xocwnanapu (CX,=CX-P, Oy idpma P—a30r ukku OKCHH,
ONTHHTYTYPT UKKH OKCH/IHM Ba OOIIIK.); MAcaiaH, aKpHUIOWIITHIDHUMUH;

4. Anmrumiap P-COX, oy ispaa P=X, (CX,—CX-— Ba 601IK.); Macanas,
dbopmanIATI, aKPOIIHH.

5. Vporaunap (X,HCOOAUIK); Macanas, 3TUII-ypaITaH.
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6. Juazoankamnap (Anxk=H'=H-); MacaigaH, auasocupka dpupH,
JMa3oMaTaH, 1, 4-6ucnnazoandTUnoyTaH. P,
7. Hutpo3oanmamran oupukMaiap (OH%H Oy Wspaa Pi-X, Ak, Pp-
Py
ANk, ypITaH, MOYDBMHA, TYyaHHIUH  KOJIUKIAPH);,  MACAIaH,
HUTPO30MAITIIIYPITAH, HUTPO30TYaHUANH, HUTPO30IKIIMOYIBIHA.

8. Jlnankuicyndariap K—O

DY

Macasian, TuMATUI- B AMATHIICYATIap.

9. Anxunankancyndounariap (cyadpoH kucaora ddupaapu  ymymwuii
hopmynacu OwtaH, MacaniaH, MATUJIMATAHCYJIQOHAT Ba
ATUIMAMATAHCYI(POHAT).

10.dDochopau Ba pochoputiau kucaoraiap 3dupiapu
AJ‘IK—O\ AJIK—O\
Anx—O—TI=0 [I—C—Aunx

AJ‘IK—C/ Ak —6

11.Ymymuit popmynanu B-Xnopatwicynpumiap (Mputiap) Ba yIapHHHT
az0oTim ananornapu, oyaaa P=X, Ank Ba 60mIk.

Cn—Aux Crn—Amx__
NC H—P
/ P=X, Ak
Ci—Auk CJ'I—AJ'IK/
12.3nokcumnap
0]
CX,—CX—P P=X, Anx Ba OOLIK., MAcayiad, dTUIIHOKCHI.

13.Jlakronmap (CXp)u—C =0 wmacanaH, B-mpOnuOIdKTOH.
N/

0]
14. 3tunsaumunnap, oy spaa P-Ank, H Ba 60mik.
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/li—P

CX,—CX—P
15.®ypanHuHT X0CcHIanapy, Macaiad, aguatokcu by, Xaoposu3dypan Ba
OOIIIK.
16.bomkanap

O O

5 o OCH,

Aflataksin BI

daon rypyxiapu COHHra Kypa &IKWIMPIOBUM OMpHKMaIap MOHO-, Ou-Ba
pomudyHkcuOHAN — rypyxiaapra  Oymuuamu. Macaman, au-mMdITHICYIQAT,
STWJISHUMHH, OJTWIOMATaHCY/IpOHAT BA OOmK. MOHOGyHKCHMOHAN, [3-
XIOpATHICYAGUATAP Ba YIAPHUHT a30TJIM  AHAIOTIapu  Ou(yHKCHOHAT,
TUXIOPAMATHI, MAITHIAUXIOpAMITHAAMHUHIAP, ¢OochOopaun Ba  GOchOoputin
KUCIOTAIAPHUHT d(dupiapu 3ca ponudyHKCHOHAT XUCOOTaHaIH.

Hurpobupukmanap (HUTpaTiap, HUTPUTIAP, HHUTPO30OMpHKMAnap, asoT
Okcuiapu Ba OOmIKAiIap) mpO- BA JyKapHOTiApad MyTar3H (HAOIHKIAPHHU
HaMEH Htamuinap. Hutp0300mpukmanap amMuHO-OMpHKMAaIap Ba HHUTpATIAPIAH
CYT SMHU3yBYHJIAP OMIKO30HUHUHT HOPJIOH MyXUTH/A XOCHJI OYJIHIITN MyMKHH.
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AJKWIMPIIOBYM Ar3HTIAP TabCcHpHUIA AAayKTiap (nOTHHYA amayCTyc—
KONITHPHUIITAH, TOPTHITAH) BYXKYAra Kaaau: 7-ankuiaryaHuH (Kyaa Kym mapra),
3-motunameuud,  0-6-motunryanuH,  0-4-ankuaTuMuH — BA O0mKaIap.
AJIKUITUPIIOBYM Ar3HTIAPHUHT 03 MUKIOPIArd JI03&Iapu &JIKHI TYpPYyXJIApHU
“Y3ura KaOya KuiayBuM~  MOTWITpaHchdIpaza (OIPMIHTUHU WHIYKCHUSIIANIH.
Maskyp ¢G3pMdIHT AuuTKM (XamMupTypyu)iapaa OyaMaiinayd, aMMO WHCOHIApIa
MaBXyJ Oynaau.

Hykmounmm — acOcnapHu  OKCHAJIOBYM  A30MHHUpJANE, SbHU  aAMHU-
HOTYPYXJIapHH THUAPOKCHI EKM KHUCIOpOAra aIMAIITHPHUILAA HAMOEH OYmyBUH
a30TJIM KUCJIOTAHUHT MYTAraH TabCUPU MAXaHu3Mu S0-Hniapaaék ypraHuwiran
snu. bynna ampuun runokcantunra (['mc), ryanwn kcanmunra (Ko), muro3un
ypauuira TpanchOopmMacusuiaHaay. bupuHuncn nuTO3MH OmitaH Kymwiany, oy sca
AKT wm [=Tc ra amMamrupumra OAU0 K341, KCAHTUH MUTO3WH OWaH
Kyumunn (TyaHHH CHHTapu) KOOWIusITHHA caknab konaau, Oy sca [=Tc uu AkT
ra AUIMAIITHPHIL OWIIaH K3YaIu.
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V3akmap KyIMIMIMUIary XaronuKiap TPAH3UIKUs EKH TpaHCBEpCHs Oyiinua
comup Oynamu. bupuHuM X0narja, SbHU TPAH3ULUA >KapaéHuAa OUTTA MypUH
WKKHHYY TypuH OwWwiaH, OWTTA NHPUMHUAWH WKKHHYM THPUMHIAH OWJIaH
anMammHaay. MKkMHYM XOnaTnad, sSbHU TpaHCBEpCHs >KapaCHHUIA d3ca IypUH
NUPUMUIUH OWIaH €KUM aKCMHYA — TUPUMUANH IypHH Owiad ypuH anmawmaau. H-
MeTwiI-H-HuTpO-H-HUTPO30ryaHuIMH TabCUpUIA TpAHCBEpPCUAra Kaparasaa
TPaH3UIUS KYTIPOK cOmup Oyamu.

I'uapokcunaMuHHUHT MyTtared 3¢dextu (Tabcupu), THAPAZUHHUHT YPALHIT
Ba IUTO3UH X&IKACHHM Oy3raH BAaKTIA YHUHI IIUTO3UH OmiaH y3ap0 Tabcupura
acocimaHagu. Typau KWl OpraHu3MIIAPHUHT META00NMUTUK  (AOUIMKIApU
HATIKACUA MabJIyM XOJUlapAa MyTareH Xapakrepra 3ra nepOKcHuiap XOCHi
Oy MyMKHH. YHAAH TAIIKAPH, Xy)Kalparap Ba TYKUMAIAPHUHT HYPJIaHUIIN
BaKTH/A MEepOKCH AP XOCHI OYIIMIIIMHN X1cOOra 0IraH X0na, yaap KUMEBHIA Ba
¢u3nkaBuii MyTtareHe3 Opacujaaru OOFJIOBYM 3BEHO pOnuHHM Oakapamu. bynna
NepOKCHUIap OWPHUHYM KATOp MyTareHjJapu XucOOnaHaaud, MacaiaH, KU
CHAHM] 7Cad HKKUHYM KATOp MyTareHu xucoOmanaau. by xom my Ownax
oormukkr, KCH xaranasa (aaruMyrareH) (epMEeHTHHH TyXTaraad Ba OXHD
oxkubar xyxaipa X;O, HUHT MyTareH Tabcupura OYIraH XUMOSCHIAH MaxpyM
oynanu.

2H’202 Katalaza = 2H20 + 02

Kaltsty tsianid bilan
realktsivani to xtatish
AxpuanH xOcuiianapy (3aHropu aKkpuanH, npOoQIaBruH) BA N30XUHOIMHHUHT

aiipum xOcunanapu (dtuauit 6pomun) JHK unuau y3ymnammuimra (ay3ummira)
onub Kenany.
Alipum aHTHOMOTHKIAP MyTareH cuaTuaa Typiid TabCHp MEXaHU3MIIApHUra dra.
Macaman, muromunvH C amkWUIOBYM areHTra yXmad kertamu. Y KEeCHITyBYH
O60rnmapHuHT XOcun Oynumm xucobura JIHK HHMHT MKKM KaBaT/IM CHUPATIMHU
y3aau.  JIMOnuronenTUAMIAKTHHOMHUIMH — XHCOOJMaHMHII — aKTHHOMUIMHIIAP
ownacura MaHcyd Oynran anTuOMOTMKIAp (XycycaH, aktuHOMuimH J| Exu
nmaktuaomuie) JIHK ra o6ormmk PHK  cuHTesmHn amanra Ommpaam
(narHOUpIaiiaN).
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VYnap daxar T'yaHUH CaKJIOBUU CIUpaIAIraH
NOMMAC30KCUPUOOHYKIeOTHIIap  OwraH  cenuduK — HyKTaWm  HA3apaaH
tapcupyiamdan (OyHaa aKTHHOMHUIMH XpOMO(QOPHHUHT XHHOW] KHCIOPOIU
Oounan BOAOpOA OOF XOCWJI OYIMIMIA MypUHIAp 2-aMUHOTYPYXHUHHHT XUCCACH
KarTa).

Cxema
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AMUHOTTIMKO3U]] QHTUOMOTHKIAD (TUrPOMHIMH b, CTpenTOMHUIMH) TYFpU
OynMaraH MyTareHiap cupacura kupanu. Yiap Oakrepuan puOOCOMaIapHUHT
30C cyOOupauknapu Owian y3ap0 Tabcupnamumy Ba anoxuga T-PHK napuunr
¥3ap0 OOFJIAHUIIMHUHT OJIJMHM OJMII XHCOOMra OKCHUJI CHHTE3MHH Oy3aiau.
byHna nupumuane acociapu HOTYFPHU TEPUIIAIN.

FOkcak yeummmknap  (Xomuotpomuym —  renuOtpomd, CoHACHO -
OyTrymonuiap TYpKyMHUJIAH BA OOIIK.) BA CHHTETHK JOPUBOp Ipenapariap
(n30HMa3ua, XmOprnpOmasua, HUTPOPypaH Ba OOIIK.) JAH OJMHTAH KATOp
IKAIOUIAp MyTareH XyCyCUTsIIapra ara OYIuIuiapu MyMKHH.

buonoruk myrarennap karopura Bupycnap (darnap), THpHK BaKIMHAIAD,
3aMOypyFiap TOMOHHIAH XOCHUJ KWJIMHAIUTAH aipuM OMOTOKCHHIAp, MpOTO30a
Ba renMuHTamnap kupaau. lynaai kuimb, XpoOMOcOManapaaru y3rapuiuiapHu
CHUTOMETaJIOBUpYC, OIMIA reprec BUPYCH, reprnetuMopd Bupyc, Cenaaii BUpycH,
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Poyc capkomacu Bupycu Ba 60mKanap KenTUpud YuKapaau. 3aMOypyr TOKCHUH -
MyTarennapuaad OupuHun O6ynnbd adnoTroxkcuH B; HOmnanrad. bymap karopura
IOIYHUHTJPK ~ acHepruwuiaap Karopu  TOMOHMIAH — INAKIJIAHTHUPUIIUTAH
TPEMOPIreHHH KUPUTHII MYMKHH.

dar Tabcupura yugamMau OYynraH AKTMHOMHUIET Ba JIAKTOOAKTEpHUs
MYTAHTIApH MOC MIILIA0 YMKAPHUII cAHOATIApU (MacaiaH, aHTHOMOTUKIIAP BA CYT
MaxCyNOTIAPUHM MILTA0 YMKAPHII) 13 KATTA KHU3HK UIILIApra ra.

Typmu Xun cuHdnapra KUPYBUM MYTarcHIapHU OWO0OLEKTHap OwiaH
WIIANI JKapaéHIapuaa KyulaHwiaad. byHaa MyTareHe3 MEXaHU3MUHHA HEYHINTa
Kepak Oymran axpanub Typysunm (MapkepHyi) Xapakrepyiu Oenrunapra sra
ITAMMIIAPHH €KY OONLTAHFUY (HA30pAT) MAXCYJI0Tra HUCOATAH OXUPTH MAXCya0T
YHYMHMHU OIIMPYBUM OHONOTHMK (aos MOAJATAPHUHT  CYNEpHIpOAYLEHT
MITAMMIIAPUHH OJTUILTA XAPaAKAT KITHHAH.

MyTaHTAapHUHT MaKCaUIM EpHAITUPUITaH OJIMHUMIMIAE, OMOJOruK (aon
MO1aap MHUKpPOO-CynepnpOIyleHTIapu (xarop AHTHOMOTHKIIAP,
AMHUHOKMCIOTIAP, BUTAMHMHIAP BA OOmKA CyOCTAHUMsIAP) HU  OMHLIA
XAUBOHJIIAPDHUHT Typiu 30TJIapH, 37MAKOBYX , JeKOparuB Ba OOIMKA KyNTwHA
VCUMITMKITAPHUHT KYIMYWIAK HABIAPUHUHT UYUKUIIAIA KAaTTad axamusTra sra
OyiraH MyTaHTIap TAHJIOBM €KUM cenekiusicn Kepak. CONUINTHPUIN YYyH
oonuianruy mrammu 1928 imnna A.dnemMuHr TOMOHHMIAH XAaBOJAH &KPATHO
OJIMHTaH NEHUIWUIMH MYTQHTJIAPUHHUHT CEIEeKUUSICHIATH IOTYKIAPHU KYpCaTHII
MYMKHUH. Y 1 M KyaTypaust cyrokmukaa 50 OMpiuk NeHUIWUIMH aHTHONOTUTHHH
onau. 1939-1945 #immnapaarn MU xaxOH ypymy KHAWHYUIUKIAPH OJMMIIAPHU
MaHa 11y 3aMOypyF Typura KaWTHO, YHHUHT TEHETHK-CEJEeKIMACH OHIIaH
myrymiaHumra Max0oyp kuinan.1951 iumnna IIsHuCWIIMyM 4pHCOr HYM HU
Motummpumn  (KyJITHBALWS KHJIMII) HUHT YyKYypJIAIITHPHITAH MIAPOHTIAPUIA
VCTUPHITAH XYXAUpIApHUHT TAOMMHA TOMYJSIIUSCHHU  YCTUpUIN  OWJIaH
¢daommurn 100 Oupnuk/mn Oynran Nel951 mrammu axpartu® ONWHAW. YHUHT
KOJIOHMSICH JYHEHHMHT TYypiu Mamuakariapuaa Oapuad uuuiad 4YMKApHIyBYH
MITAMMIIAPHUHT acocu 6ynu6 xucobnananu. Cenekuuns Ba TypJIH XWI MyTareHiap
(acocan YBH Ba ankwiiOBYM areHTIAp) OWJIaH QIMANIMHTAH TabCHP KHJIHII
ounan 1960 vwmmapauaT 60mmaack 1 vt kyatypan cyrokiaukaa 5000 oupnuk Ba
YHI@H OPTUK MHKIOPA MEHUIMUTMH XOCHJ KWIYBYM MITAMM HIUIA0 YHKAPHUIII
tarOuk Kummra MmyBaddak 6ymmuuan. K03upru kyHaa 1 M Mmyxuraa yH MUHrIa0
OMpPIUK aHTHOMOTUK XOCHIT KWJTAJUTAH ITAMMIIAP MIUIATHIMOKIA.

V3 nas6aruna “Cenexius” Ba “UHTpOAYKIHs” (MHI.MHTPOTYCTHOH-KHPHII)
TymyHyanapuan  papk Kwmm  ypuaiau. Cenexnusaa OOmuiaHFud — 0Ta-OHA
OpraHu3miIapAaH XyCyCUsTIapu OunaH GapK KUiaaaurad OpraHu3MIAPHUHT STHTU
¢dbopManapuHy YMKApHUII ycyutap unarmwiaad. MHTpogyknusa sca Tabumii Ba
CYHBHMH HIAPOWTIAPIAH aMaTUi Makcamaap ydyH SHT SpOKJIM OYIraH MaBxy.l
Opranm3miIapHu &xparud onuHaau. Celekius TYKIapuaa Ha30parT KWIMHYBYH
MyTareHe3sHUHr ponu Oekuécnup. WHTPOAyKOMS IOTYKIapu 5ca OpraHu3mra
TapTyKIH TeHOGOHn Ownan OOFmuK. XalBOH Ba YCHMIIMK CEJEKIUS Ba
MHTPOIYKIUS TeHETHKAaH aBBAI BY)Xyara kenran. bynna acocuit €Hnommumnuiap

168



OpraHu3MIIapHH KyIum (CKpelnIrBaHKUE) BA F03ara KelyBYM ABJIOJHM TAHJIALITa
KapaTUJIIH.

V3 masbarmaa MHKpOOMapra EHIOMIMIIHMHT CENEKIHANA HIUIATHIATATAH
TYPT XWI TypH 103ara KeJIau:

1. llrammiap Xa€TUHUHT MabjyM HIApOUTIAPUAA F03Ara YUMKAAUIaH KEepakiIu
XycycusiTaapra sra Oynran tTabuuii mrammiiap TaHioBu (OyHIAH €HAOMIMIT KT
KUXATAAH IOKOPH YKAPUOTIAPHUHT MHTPOAYKUMsicUra yXmab keramu); OyHaan
KyJITYpaHUHT Kymanumuaa (CIOHTaH KYmaiumuiap 4acTOTaCMHU XKUCOOTa OJraH
X0aa) KynpOK Mociamrad ¢popma (Typ) OOunuianFrud (GOpMaHu CHUKHO OOpHIIH
HATIDKACUA TOMYJSIIMOH OOcuM fo3ara Kenaau. byHnal nomynsuusiaapHUHT
raxmmad  QIykTyauuOH TecT Eku m3nmap  (OTmedarok) ycynu - (ovmamm
xucobnmananu. bupuaum ycyn €paammuna MyTAUIMSHUHT CHOHTAHJIWTHA YHUHT
Oenrunn XycycusaTu Oyimua kypcatud Oepuica, MKKHMHUM ycyln €pAaaMuia sca
CEJIEKTUB MYXHUT/A YCYBUM Kepakiy KOJOHUsAJAp TaHnad OnuuHagu. by oupunun
Xu EHAOMMII TYpH Y3rapTUpUIraH MapOUTiIapAd MHMKpOOpraHusmiIapaa
KeYaaurad XOJUCATAPHUHT TAOMWUU Tap3na Keuuinura acocmanaau (tabumit
TaHJIAHMIII).

2. Axnon QOopManTapuHUHT TAOMMI Y3rapuiM HATHXKACHIA 03ara Kejra,
MHCOHJAp Y4yH (Oiganu OynraH MUKpOOPraHU3MIIAD KIOHJAPUHU CYHBHIA
TaHJIaL,

Bynna ki0H Ba CyOKJIOHJIAPHUHI KATTA MUKIOPUHM TEKIIMPULI TAIA0 3TUIIIU.
Arap HazOpar KwiIMHAETraH Oenrura Kypa yiaap Opacugard SXTUMOJUIAK
(Bapmanms) karra Oynmaca, y X0Ja TAHIANl YHYMHA KHYUTH YXTHMOJIH EKH Kam
oymnamu.

3. Bockuunu cenekiusi — MyTareHJapHU KyJuiam Ouian Onubd OOpunanuraHx
CYHBUH TaHJIAIIHHUHT camapain ycyiau (ymoly 60018 KeITUpWIrad MeHUIWIUIHH
OpOIYLEHTH MHCOJIMHM KypuHT). MyTtarennap &ppamuaa TecT-KyaTypaiap
Y3rapyBUaHINTH KYTMAUTUPHIAAN, OXUpPrUiaapy OpacuJaH SHT SXIIHUCH TaHIa0
onuHamy; OyHAad EHAOUmIyB HA30paT KWIMHYBYM Kypcarkud (¢aouiuk,
XOCWINOPJIMK BA ONIK.) HUHT CE3MJIAPIIM YCHINUra SPUIIHIN yIyH KYI Kappa
amasra ormmpuiaan (60CKUYIIH).

4. T'mOpunuzanusi — MUKpOOpraHu3MIapHuHT G(Ooiaany (GOpManapruHu OJUII
ycynu xucOOnanamu. byHna darumrupum ycynu OwiaH YXIIANUIMK MaBXKyd
(roxcak sykapuotriapnaa). ['mbpumusamms xakuaa iy O0OHUHT OJIMHTH KMCMUTa
KapaHr.

MuxkpoOopranu3miaap OKCak OpraHu3MIIAp CHHTapU MaBxya HH(GOpMAMSIHU
TeHOTUNHUK Oup >KUHCIM OyiMaran, amMmmO Oup Oupura KapuHIOm OYiraH
XyKaiipanap ypracuaa skamiam Ba KalTa Takcumiall Xycycusitura sra. by
xonmar Oakrepusmiapaa  TpaHchOpMarws, TPAHCAYKIHMS BA  KOHBIOTAIHS
KapaéHnapuaa, YCUMIMK Ba XaWBOHJApAA dca KUHCUKA Ba COMATHK
rubpuau3anys skapaéunapuna coaup Oymamu. by epnma €pkuH MUCONT KUAIHO
MOHOKJIOH&I AHTHUTENONap HIIA0 YMKAPYBUM THOPUIOMATAPHU KEJITHPUII
MYMKHH.
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3.7. Tpanc—r3H YCHMJIMTHHYU OJIMII TIXHOJIOTHSIJIApH

Venmmaxnapauar JIHKen HuXOsTHa xarta, ynapaum napuanab k—JHKau
@KpaTHIl KuWUH. YHAQH Tamkapu ycumwiumkna — uH@opmaumon PHK Ba
nHpopmanuon JHKnap Xunm xym, JeKruH MUKAOPU KaM, ITYHHHI/I9K TUPIH XU
PHK nap norenT xonmuaa 6ynany.

Kaiicu ycumimk OYIMIIMIAH KATHUM HA3ap YCUMIIMKHH Kacal KUITIyBYH
yHUBepcan 0akrepust MaBxkys . Jlemak:

- OMpUHYHIIAH, YCUMITHKIA PAK KACAJUTUTUHY YaKUPYBYH OaKTepus 60p;

- UKKMYUJAH, OaKTepus XxaMMa YCUMITMKKA YHUBEPCHAIT TabCUP KHJIAIH;

- yuyuHYHJAaH, OakTepus Y3uAaH Y3W YCHMIUKIAPHH KACAUIAHTHUPA OJIMAMIH,
OYHUHT Y49yH YCHUMIIMKHU TYKMUMACHHHUHT CTPYKTypa dJIEMEHTHA >KapOoxariap
OynuIIM Kepak, 1y cabadau GaKkTepus YCUMIMKHHI KacayUIAHTHPA OJaIu.

1952 iun OAKTepUSHUHT TUIA3MUAACH OOpJIMTH AHUKJIAHIU, OaKTepHs
tapkubuna kanaanaup JJHKra yxmam mosexyna (asmuaa) 60p 6Yimb, yHHHT
HOMU Tu-Tutazmuaa Ae6 HOMIIAHTAH, THU-TIA3MKJIA T0Upa maKmmad 0YViub, HKKu
cnupaaad ubopar. (Tu-aur. TymOp unoyCume- mym Oy pak, unoyCume Oy
KHAPHTHIII)

Tu-mnazmupa yeummmuk JIHK cu Ounan peaknusra KupumuO, Y3uHU
rewnnapunu yeumukHu JIHK cura kuputub kysnu. Harmxana yeumnuk JIHK cu
yarapaau (Tu-JJHK* xocun 6ynaam).

Tu+/IHK— Tu-JJHK*

Tu-IHK* — 3apapnanran yenmuk JJHK cu. JIHK — yenmnuk renomu.

Jemak, mnazMugaHu acocuid uimM Oy YCUMIIMKHHU 3apapliaHTHPUITaH/a
OaxkTepusiHY Y3UHM reHnapuHu 1y yeumnukau JIHKcura kuputunumuyp.

bakrepust yecumnukaa Oynmaran mantna Kymas ONMMauau, YyHKH OakTepus
y3ura O3yKaHU TabMUHJIAW OJIMANAM, Y3Wra Kepakiu MOINATAPHU CHHTE3 KHJIA
OJIMAWIM YHUHT O3yKara ONUHJIAp AeUUIaay, yaap:

1) onuw; 2) arponuH;  3) HOMOJIKH.

Jlemak, onuHnap Oakrepws Y4yH O03yka xucOOnaHaaw, yinap Oyamaca
OaxTepust kynas onMaiau. baktepus, GakaT YyCUMIMK WUMIA YCUMIIMKKA Y3UHU
TeHMHHM KMPUTTAHIAH CYHT Kymasan. Ycummnk yayn Onmnnap (OmuH, arpOruH,
HONOJIMH) Kepak 5Mac, ynap OaKkTepusiHM Kymaiumm ydyH kepak. OnwmHiap
nnutad YUMKWITAHJAH CYHT XyKaWpaiapaa, TYKAMagad MUKIOp OIIaau, SbHH
OAKTepUSHUHI  THU-TUIA3MHMJACH  YCUMIIMKKA TEHJIAPUHU  KUPUTAAW  Ba
¢durorapmonnapHu (IUTOKEHUH, AYKCUH, THOOSPEIUTHH) CUHTI3IAN M.
®uTorapMOHap:

1) uuTOKEHHH — OApT PUBOKIIAHTHPAIUTaH TOPMOH;
2) kuHeTHH — TaHa (1most) YcTupaaurad ropMoH;
3) rubbepenH — WiAnu3 YCTUpaaurad rOpMOH.
bakrepus ukku Xuin Basudanu oaxapaau:
— y3ura kepak 0yiraH MOIIACHHYU TeHJIApUHNA KUPUTAH,
— YcumiMKKa Kepak Oynran (UTOrOpMOH MOAJAIAD T€HUHU  YCUMIIHK
I'3HUTA KUPUTAIH.
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®uTOrOpMOHIAPHNA KOHIENIMICH KYIpOK OyIca, YCUMIIMK XYyKanpaiapu
TE3pOK PHUBOXJIAHAAM. |e€3pOK PHUBOXkKIAHCA OAKTEpUs YUyH ONUHJIAD CUHTE3U
KyIasIu.

Tu — nnazmuaa xakuga. Tu — WA3MUAa aHdYd KarTa MmiasMuaa, y TYpT
kucMaan uoopar: U - kuem;  WU- kuem; Bup kuem; T kucewm.

A Ba b kucMmma OaxkTepusHU Y3WHM Kynadummra cabaduu OYiIyBYHM TeHIap
MaBXY/I.

Bup xucm munap Tu mnasmupganaru T KUCM TIHIAPHA YCUMIIMK TIHMIa
KAPUTUIIHK Oaxapaau, yHHHr ui nporpammacu 30 coarra MYIDKauIaHraH
oynaau. Bup kucm raunapaa Kyuaaru A, b, C, I, 9, @ xucm rarnapnap 6yauo,
YHJA 9HT acOCHicH A KUCM TSHHUIUD, Y Xap JAOMM YCUMIIMKKA OAKTEpUs KHUPTraH
€KUM KupMaraniaurya xakuna oenru 6epud Typamu.

Veumnuknapaa (peHon MOAmacH Kym, y aneTOCHPHHrOH MOja 6yiu6, ury
MOza Ouad A KUCM rIHU KOMILIeKe Oepca A KucM rexsapy (aosianaiy.

Tu — masmMuaa - Oakrepus — YCUMIMKHM XaMMa BEreTaTuB OpraHiapura Ba
XaMMa TYKUMasIapra TabCup Kujau.
TpaHcraH YCUMIIMKHY ONUIIIA KyHUAAry yuara cXaMaaas (GOiIananuIl MyMKHH:

TpchreH yCI/IMJ'lI/IK OJIMIIHUHT 6I/IpHHqH TAIXHOJOTHUK CXIMACH:

Veummuk
Tu-tazsmuga

TpaHcreH YCUMITHK.
Tpancren yeuMJIMK OJIMITHMHT HKKMHYM TIXHOJOTHK CXIMACH
Tyxuma
Tu-mmazmuaa

[IpoTomnact

l

Kamyc

!

Tpaucren ycumink
TpancreH YCHMIIMK OJIMIIHA YYMHYHM TIXHOJIOTHK CXIMACH:

[IpoTommact
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Tu miazmuna
Kamyc

Tpanc reL YeuMITMK

KamurycHr KKK XHITH MaBKYy/I:
1. Tpancren ycuMIIMKKA YTaIUTaH KQJLTYC.
2. TpaHcreH YCUMIIMKKA YTMAHINTaHN KaJLTyC.
Arap Kamryc TpaHCTeH YCUMIIMKKA YTMmaWaurad Oynca, yHH mnapdanad
MPOTOHIUIACT OJIMHAIM BA SHA Iy TakpuOa KaiTa oakapuiaiu.
Jemak, Gakrepusiiap y4yH SIpaTHIITAH HA3apHsl YCUMIIMK Y4YyH HIIUTANAIH.
Xyamu myHaai Kuau0 Kepakiau TeHJapHH ONIUH OaKTepHsra KUpUTHIIAIH, EKU
OaKTEPHSIHY TIA3MHJIACUTA KUPUTHUO OJTMHAIH.

THKmupHII Y4yH caBOJIAP:

1. THK Ba PHK moOnekynanapy kauaai HyKJIDATHIApAaH TAIKUI Oy ran?

2. HyxkienH KHCIOTAIAPHHU CTPYKTYpacH KayOH Ba KUMJIAp TOMOHUIAH
OYMIITaH?

3. T'en Ba reHOM TYFpHCHAA MabIyMOT OCPHHT .

4. Bexrop IHK numa? Kannaii BekTOpiap reH HHXEeHepHUs 18 HIIUIATHIIa u?

5. [Mnazmunanap TyFpucuaa TymyHua 63puHr?

6. I'eHeTHK KOJ KAYOH QHUKJIAHTaH?

7. T'eHeTHK KOJMHU YHUBEPCAUIUTUHY KaHJAl TyIInHACKH3 Ba Oy Kanaan
UMKOHUSTIAPHU TCH UHKEHEPHSI YUYH sIpATaIn?

8. PexomOunant JIHK numa? bupunuu pexkom6bunant JIHK xa4uon onuHran?

9. PexomOunanT JJHK nap ren nmkeHepusa KaHaaii MMKOHUATIIAP spaTaan?

10.I'en umkeHepusaaru UXTUPONIAp Ba KaPUETIAP NaTeHTIAp Onnan XuMos
KAJINHAIUMUA?

11.T'en Xapuranap TyFpucuia TyIIHHYA OIPUHT.

12. Tpanckpumniyst Ba TpAHCISIIKSA TYFPUCHAA TYIINHYA O3pUHT.

13.PHK- nap typnapu? Uupopmarmon PHK (u- PHK), Tpancniopt PHK (1-
PHK) xannait pyHkuusiiapau 6akapain?

14.T'en uHXeHEPUSCH IOTYKJIApU AUOTHOCTHUKArA, TOPH BOCUTAIADP OJIMIITA BA
JaBOJIAIITA KAHAAH TabCUP KUJIUIIN MyMKHH?

15.Kunuiok Xykanukaa yCUMITMKIAPHA XOCHIIIOPJIMTMHY Ba 30TIapHU
YHYMJIOPJIMTUHY OIIUPUII T€H MHXKeHepus OWIaH KaHaai 60FamuK?

16.ATpod myXuTaaru MyBO3aHATIAp CAKIAIIHN KAHIAH TabMUHJIAIT MyMKUH?

17.Kanaaii uiioHY Ba yMUJIAP TeH WHKCHEPHsI OMIaH OOFTUKINpP?

18.T'eH nH>XEHEPHUSICUHY PUBOXKIIAHUIINHY CIONH TOMOHIapH 60pMu?

19. TInazmuaanap Huma? Ynap KaHaai Ty3yaumra 3ra?

20.Kanmait Opranu3miiap riasMuIa TYTUBYH XHUCOOIaHamm?
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21.ITna3munanap HacanaH-HACATa YTaaquMu?

22.J1nazmuanap TapkuOuaary reusap Xyxapana Kepakiu MeTaOoauTiap
CUHTE3H/1a KATHAAINMHA?

23.p-IHK 61MOTeXHONOTUACHHUHT MHCOH JKaMUSATHIATH TYyTraH YpHU KaHaani?

24 T1nazmunanap CTpyKTypacH TYFpUCHIA MabIyMOT OEpHHT.

25. Xyxaipanapra miasMunaiap KaHaai €pi1 Onnan kupaan?

26.MukpOOpranu3MIIapHU KaHJai XyCyCHATIApH TUIa3MUIIAP TabCUPUIA
y3rapaau?

27.Tu -nnazmunanap Ba P-mmasmunanap 6up-oupunan hapk Kuiaagumu?

28.MuxkpOOpranu3miap Kynairasaa miasMuaanap omian O0FIUK JOHOPIUK
XyCycCHSTIapH Ba OapKapOpJIUTH HACIIIAH HACITA YTaTUMU?

29.Katicu €ps1 Ouman xyxaipanap y3ap0 riasMugaiap OuiaH aiMammanm?

30.[Tna3munanap xyxxapagapHu GEeHOTHUINTA TabCUP KUIAAUMU?

31.ITna3munanap BekTOp cudaruaa reHaapHu KIOHIAMIA UIITATIUIIT
MYMKHUHMH?

32.bakrepus kaepaa kymas 0aaau?

33.Huma y4yH YCUMIIMKIA MU 1aia0 Oynaamu?

34.Kaiicu ¢purOropMOHIApHU OMIIACH3, yIapHH HUMA yIyH K3paK?

35.Tu — mIasMUOAHUHT UIUIAIT MEXAHU3MU KAHIAKH?

36.Ycummk reHOMuTa 6erOHa reH KHPUTHII yayH HUManaH (o jananmmamm?

37.Bektop cudaruna Tu Ba Pu — ruiazmMuaa HiaTuiianmMm?

38. TpaHcraH YCUMITHK OJIMIITHU TIXHOJIOTUK CXIMACH KaHaH, CXOMaH!

TYIIYHTHPHHT.

4- BOB. ®3PM3HTJIAP HHXOHJ3PJIUT U

4.1. ®epMeHTJIAP MHAKIHIPJINTU Ba YHUHT acOcuii Bazudanapu.
@3pMIHTIAPHE UMMOOUIH3ANUACH YUYH KYIJIAHWIAUTAH TAIIYBYHIAP

depMeHTIIAD HHXIHAPIAUTM — KATOp cOXalapuaard TacaBBypiapra
acOCIIaHTaH, SIHTU WIMUN — TeXHUK HyHamum OYnuO, SH3UMONOTHS, OMOKUME,
KUMEBUW TEXHONOTHS Xamaa WKTHCOAWUA — WHXEHEpHs (aHIapH >KyMIIAcura
kupagu. GepMeHTIap HHKIHIPIUTHHUHT acOcuii Bazugacu — OMOJIOTHK cucTemMa
TapKUOUIAH €KUM XyXailpa WYMIAH @KpaTWirad, CyHbHH paBUIIIA YCHII
UMKOHMSTUIAH MaXpyM KWIMHIAH (EpMEHTJIADHUHT KATQJIMTUK TabCHPHUAA
KYJUTAHUJIAAUTaH, OMOTEXHOJIOTHK KapacHiap sparumnan noopar. depmeHTiaap
WHK3HAPIIUTY ¥3 0naura:
A) SIHru MOIa SpaTHIII,
b) Mabxym 6up MOIIaHN SIXITHPOK CHGATIH KWITUO O,
C) TexHuk — HUKTHCOAMN KYPCATKUYIAPHH MabiyM kapaéHmapra HucOaTaH
AXIIATAIN MAKCAAJIAPHU amMauira OMIMPHILIA WIMHUH-TAAKUKOT HMIUIAPUHU OJUO
60pau.
@epMeHNIap MHXIHAPJIMIM HUMA YYyH Kepak Ba Kaepaad, KaHadl Makcanna
KYJUTAHWINIIA MyMKHH JI€TaH caBOj OniiaH OOIIIaHaIu.
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X03upru 3aMOH (epMeHJIap HMHXIHIPIUTUHUHT acocuaad (epMeHT EKu
(hepMEeHT cUCTEeMATapUHU WMMOOWIW3ANUS KWWl wumapu éramu. AMMO Oy
MacIaH, i Xal KWIMIIIAH ONAuH (epMeHTIap Taduaru Xakumd TYXTATHO
yTamus.

OepMeHIAPHUHT  KUMEBUH  pEAKIMSUTAPHUHT  TE3JUTHHH  OIIUPYBYU
OuONOTUK Katanm3aropiap ned kapam MyMkuH. DepMEeHTIapHUHT acOcuid
XYCYCHSITIApH yiap XyAa FOKcak aapakana (aon Ba TaHaad TabCHp KHIIAIH.
XamMma THUpHUK OpraHu3Miapaa Kym - xuil MuHIEa0 QepmeHTiap Oymamu.
VYnapHuHr Opranu3Maaru acocuii Bazudacyu OpraHu3M XaéTu ydyH 3apyp Oyiran
O0apua KHMEBUI peaknusUIapid KATHAINWIL: XYyKaipa WYMId KETaJauraH
NapYaIaHuII, OKCH/UIAHHIN, B CHHTE3NAHUII pEaKIMsIapHH Te3IalITHPHUII Ba
OOIIKApHUIIIAH HOOPAT.

®epMeHTIApHUHT (HAOIUIMTU Ba IOKOpH CHeUUDUKIUTH Tyhaiin yaapHUHT
Gab3uIapu KATOp CAHOAT cOXAnapuaad, acOcaH O3MK-OBKAT CAHOATHAA KyII
BaKTIapuaaH Oepu KyulaHwmO kKenMmOkma. Yynkn Oy epaa Taduwid
nouMepIapHUHT (OKCHIDIap, KpaXman, MEeKTHHIIAP) THAPOIUTHK MapYaIaHUIIN
y4yH KOMIUTEKC (pepMEHT Npenapariap UILIaTHIa .

DepMEHTIIAPHUHT TEXHONIOTUANA KEHI KyJUIAHWINIIM OXMPry HauTiiapurada
MabJIyM cababdiapura Kypa YeKIaHrad 314. YIapaaH acocuiinapu:

a) »oKkapaéH TyraraHjaH KeWnH (epMEHTIApHU JacTIIA0KU
MOAJanap Ba peakiys MaxcylOTIApUIaH akpartuil (OyHHHT
HaTmKacuaa pepMeHTIap oup MapoTada uiLIaTuIaaM X0y0c);

0) gepMeHTIAPHU CAKNIAIITA XaM/Iad Xap XWJl Tabcupiapra acocaH
MCCHKJINKKA

( ummamcusurn);

C) ¢epmentiapuu $Haon x0ma ONMHII BA TO3AIAN KHHHIUTH ¥3-

Y3umaH ymapHU MOUTATAII HUXOATAA KAMMATra TYIIWIIMHU
KypCaTaH.

Oxupru 20 iinn wupaa Oy KUHHUWIMKIApHM ueTnad yrumra mysaddax
O6ymuuau. by aca ¢epMmMeHTIap MMMOOMIM3ALUACH, XaMmIa MHKPOOpPraHU3MIIap
XyKalpaCHHUHT UMMOOMIH3AIMsICHra 00T JIHK.

depMeHTIIApHH UMMOOWIM3ALMUSA KWIWII HATIKACHIA YNap TreTeporeH
Karanm3arop cudarunad ag3amknapra 3ra 0y IMOK/Ia.

by xommarm Qepmentiapuu Oaguii  GwiTpiap EpaamMmaa  peakuus
apasammacuiad Ba cyOcTpar Ba O0IKa MOIIANAPIAH XKPATUIIT MyMKHH OYIIa/IH.
by wmyomaxxa Ounan QepMEeHTIAPHUHT IOKOpUJAA auTtud YTuiaran OupuHYH
KAMYWJINTHATA YeK KyUUIaau.

MmMmOOuM3anus KWiMHTraH ¢GepMeHTiIap 3pKuH XxOomaaru depMeHTiaapra
Kaparaniaa TamK\ Tabcupra gmmamum  Oynmm6  Xomamm. Illynpair  kummb
(bepMEHTIAPHUHT ~ WKKMHYM ~ KAMYIJIMCH ~ SbHM  YHMHT  (DAOJUTMTHHU
y3rapyBuaniura oaprapad KuiuHaau.

MMMOOuIM3anus KNI MpUHIUNK Gakar GepMeHTIap yIyH KYJUIaHWIHO
KOnMau, Oanku ynmapHu CcyOcTpar, WHTHOMTOp Ba KOQAKTONIApUTA, SIHHH
depMeHTIapra crnenupuK TabCUp TYBUYM MOIAIAP YUYH XaM KYJUTAHHIMOKIA.
By aca ¥3 naBbaruma dhepMeHTIapHE XpOMATOTpadUK KPATHIN BA TO3AIAINTA
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uMKOH siparamu. Illy Oouc T03a dQepMeHTIApHU aXKpaTUO OIWIl aHva
OcOHJIaIIa M BAa XO3MPrM BaKTAA ILIYHW MIIOHY OWJIAH ANUTHII MYMKHHKH,
(depMeHTIApHN CAHOATH YEKJIAHTaH KyJulaHwmmmu Oaprapad kwimHamm (14—
JKaIBA).

Oxwupru naiitaa Tadunii pepMeHTIap TYIIaMUHH CAKIaraH MMMOOMIH3aLUs
KUJIMHTAH MUKPOOPTaHM3MIIAp XYXKAUpacuHHU KYyJUlaml KyAa KEHT TapKaIIH.
YHUHT UMMOOMIN3ALMS KUJIMHIaH (GepMeHTaapra Hucoara ad3ayuiury uryHaaH
nOOpaTKH, MUKPOOPraHU3M XyKalpalapuHu MMMOOWIM3ALMS KWL OYiuda
TEXHOJIOTHK >KapaéH aMaira OMMpWIraHaa KUMMAaTra TYIIaaurad Owp KaHda
00ckuunap: (epMEHTIIAPHU &KPATHIN, TO3aTANTI BA WMMOOWIM3AIUS KUJIHII
00ckuunapu yernad yrunaan. Mukpoopranusmiaap nauaara hepmeHTnap rabuni
KypmOB wumjga OynuO, ymap xap Xwi TAamKW Tabcupiapra OapkapOp xOmiaa
o6ynamu. depMeHTIApHU OpPraHU3MAaH &KPATHITAHA, yiap Y3 (aOTUIUHU Te3
Opazna uykoraau, Oab3u XOIapaad 3ca ynapHu ymMmyMad (aos x0miaa axpaTHIl
MYMKUH 3MACIIUTH Xy/a Ky MUCOJIap OnnaH ncOOTIaHTaH.

Mukpoopranusm Xyxkapacuaa sca ynap y3 GaomumuruHu Kyn BakTiaprada
caknamra koaup. bynnai mapouTnapaa anoxuaa (epMeHTIapHH 3Mac, Oaku
OyTyH XyXKalpaapHU KYIUIaI sIXIIH HATHKaIap oepanu.

14-xanBan .
Canoaraa nuuIaTHIrad gepMeHTJIAPHUHT HAMYHAJIAPH
O3pMIHTIAPHUHT HOMU Nmnarum TapMOKIapH
I'mrox0OKcHunazanap Kpaxmaui ruap0aunsy, razMmouIapHu
Awmunaza UIIUTAIING,
I'moxoammuiaza CIUPT OJIMIL
WuB3pTaza I'irox03a O
I>ktynaza | =memeeee-
Cammronasa Kannonar MmaxcynoTnapy niuiad YuKapuil
BunO (m1ap06) Ba M3Ba mapoariapuHu

[IpoTraza THHIAPULI
Muxponporaazanapu COMOHHU Ba NaxTa KOJIUKIAPUHHI WILIALI

Chn106103a Ba TIF0K03a OJTHII

[11BO Ba MycauaciapHu TUHAUPHULI
I'yIITHY FOMINATHUI, I3TIPIIHTIAPTA KY KL
TopuHM uiamn

bpomsnaun (Oxcwn ruaposa3ariap acocuaa).
O3syka apanammacu Taiépnant
[Nanaux 'Yy roMmarum
[InBOHM THHAUPUIL
Tpumncnn 'yt roMImaTun
L Topunn nnutam, MaaunuHana Kyian

[InnoK Taiépai, CyTHU aUUTHLIT
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Jlunazanap CyT Maxcys0TIapuHUHT MA3aCHHH
y3raprupun (Typiii) €Fb MOJIAIAPUHA
HapyaIall Ba CHHTI3MAII

Oxcunopaaykrazanap O3yka Maxcysn0TIapUHUHT KHCIOPOANHH
I'mox00kcuaazanap €bKOTHIII
Karanaza CyT MaxcynoTJIapUHUHT
N3omapaza : CTAPUIIN3ALMSCUIAH
I'moxon3omapasa K3WHH BOJOpOX IPOKCHINHU EPKOTHIIL

['mrox03a - ppykT03aiu mapodarmap 0imb
UIUTA0 YNKAPHUII

Xynoca kunub anTtranga, UMMOOWIM3AIWs KWIMHTAH XyXaipa Xyamu
UMMOOMIM3aLMS  KWIMHTaH (QepMeHTiIap Kabu, TeXHOJIOTHK  Makcaaaa
KYJUTAHUJIAAUTAH XaMMma ap3auTukiIapy OuiaH, rereporeH OnOKaTaTu3aTopIapHu
scnaranu. Xyxaupanap UMMOOWIM3ANMACKH acOCaH CyBAA JpUMaWIUTaH
TamryBYmwiaapra  aacopOcust Kwinm - Ouwnan  ommuO  60punmamu.  KynwmHya
OuGyHKIIMOHAI peareHTnap EpaaMuna KOBAIEHT O0Or OpKAIM MOH &IMAIIYBUHH,
cMOjara, MacajgaH, TIJyTap AWAIeruad €Kd  YJIApHUHT [OJuMepiapura
KApUTHIAAW. ByHia y MabiiyM maki €Ky Ty3ynuira sra Oyiran 3appanap Tycura
kupaau. byTyH MuKpOOpraHmsmiiap XyXalpalapuHUHT HMMOOUIU3AIMICH
00mKa ‘“OpkuH” XyKadpaiapra HUCOATaH yIAPHUHT KYNaWWIIM TYXTaIHo,
KaTanu3aTop cudaruiary “uil BAKTUHN y3alTHPAIH.

DepMEHTIIAPHUHT K0HUO KATAIIUTUK XYCYCHUATIAPU yJIapHH
MMMOOMIM3ALUS KWIMHTAHa CyBIa SpUMaiurad X0narra YTHIy GepMeHTIap
WHXOHIpIUrUra acoc conmu. OXupru BakTAa (GepMeHTIap WHXKIHIPIUTUHHHT
r Os BA yCy/UIApH 3aMUHHIA SIHTW TEXHOJIOTHK >kapaéunap siparwiad (Xycycas,
03MK-OBKAT Maxcya0Tiapu Ba (apmaceBTHK mpenapariap uinuidd uukapamu). by
5cd  HMMMOOWMIM3AIMS  KWIMHTAH  (EepMEHTIapHU  aMaIuii  TEXHOJIOTHS
xKapasunapuna KEHT Kynamaa KYJUTAHWITU N UMKOHHUSITUHUHT
yekmaHMarannuruaan napak Oepagu. [llynwnr Ounan Oupra kym xosuapaa
HHACOATaH KaM MUKIOpAa (QEpMEHT WIIA0 YWKAPHIN, HMMOOMIHM3AIMS Ba
TANIyBYMJIAPHU (TperapiapHu) KYJUIAHWIMIIN KMMMATra TymMOokaa. Yamacu Te3
Opana (epMEHT WHKIHAPJIMTH >KapaCHIapu TAIOMK KWIMHTAH cAHOAT HIIa0
YUKAPUIIUIAPUHYN SpaTuil MyMKuH. ByHnma peakmust MaxcyiaOTd QepMeHTIap
WIITUPOKUIA ONMHAAM €KW HIUIa0 YMKAPWITaH MAaXCyJa0T HApXH JacTiIa0Ku
MaxCya0TIapHUHT (XOM AI€HMHT) HApXUAaH Oup Heya MapoTada karrta Oymaau
Ba capd KWIMHTAH Xapakamiap (epMeHTIapHH KyJuiam EKd WMMOOWIH3AIHS
KumummHy Tyna Kommaiiam. Iy 60mc, kedmHrn wutapuaa Omauid amcOopOrms
Wynmu OwnaH TamyBumMiIapra MMMOOWIM3ALMS KWIMHTaH (epMeHTiaapra Ba
MMMOOWIN3ALNS KWIMHIAH XyKaiipad MUKpOOpraHu3miiapura OyiaraH KU3UKUII
opTub 60pMOKIA.

depMeHTIApHH MMMOOMIM3ALMS YUyH KyAd Ky OpraHuk Ba aHOpPraHUK
TaNTyBYWIAp KysutaHuaan. GepMeHTIapHA UMMOOMIIN3ANHNS KWTHIIAA MATEPUAT
( xom amé)ra Kyituiaran acocuit Tanabnap Kyiuaaruiapaas uoopar:
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1)Kumépmii BA OMOIOTUK YHIAMITHIIHK;
2)FOkcak MeXaHuK MycTaXkamink (OMpHHYKM HABOATIA UINKATAHHUIII
Ba MaitaaHuIra HucOaTaH);

3)depment Ba  cybcrpar Owman  #idTapam  gapaxana

apaianryB4aHINK,
4)TeXHONOTUK JKUXATIAaH KyJdai KypuHUIard makia (rpaHysna,
MeMOpaHa, Hai, AIpOK Kaou)ra yta OJuII;

5)Peaknusra KHpUIITyBra MOHHILIHK;

6)CyBan Myxutia (hepMEHTHUHHT TALIYBYM OWIAH OOT JAHUIIHHH
TabMUHJIAHIUTAH Apaka1a I0KCak ruaApOQUILINK;

7) TTacT HApXITUITHK.

by epna xentupunran 6apua tanadiap KOHIUPUIMACIATH MYMKHUH, OyHman
X0n1a  TAaAKUKOTYM  (EepMEHTHH HMMMOOMIM3AIMS KWIMII  y4yyH  OOp
MaTepUAIIAPHU KYJutamra Max0yp Oynaau.

X03upru BakTAa MaBXKya OpraHUK MOJIMMEp TAUTyBUMIAPHH KyWHAardn UKKU
CUH(]Ta QKPATULT MyMKHUH:

1). Tabuwuii mOMMMep TaIIyBYMIAD;

2). CHHTETHK TOJIUMEp TalTyBYMIap.

Tabuuit nomumep TtauryBuwiadp CHUHOUHUHT Y3u xam  (OMOKUMEBHI
KHMXaT/JaH) Mojucaxapuia, OKCHI BA JIMIHI TAlIyBYMIAp HOMIM TpyXiapra
aKparwmy MyMKUH. CHHTETHK TOJMMEpJIApHHM XaMm XyAad Iy Kaou
rpyxiaapra @Kparuiml MYMKHAH, MacaJlaH, MAKpOMOJIEKYJIagard acOCHi
38HXUPHUHT KUMEBUH TY3yJIWIINTa KApad CHHTETUK NOJIMMEp TallyBYMiIap:
MOJMMETHIICH, TOJTMAMHU/T B MOTMA(UP TANTYBYHIAPTA &XKPATHIIAITH.

Taxaun KUIMHAETTaH — TaulyBUMIApra MMMOOHIM3AIMUS — KWIMHAETTaH
(GepMEeHTHUHT XOccalapd BA YCYJIHHHT KEHHHIH KYJUTAHWIMIIMTA Kapad
KYHUJArd KyIuM4a UKKY Tanad Kyiunanu:

1) KoBasieHT MMMOOWIM3AIMS KWIHUIIAA TAIlyBYd OKCHIIJATH KaTaIn3ra
Machys

Oynmaran GpyHKIHOHAT rpyXiap OuiIan 00T JTaHHIIH;

2) ynap ¢epmeHTHHHT (HAOJUTATHUTA CAIOMI TabCHP KYpPCATMACIUTH KEpak.
MmmOOuM3anus YTKa3uIl BaKTHAA TAllyBYM Ba (epMeHTIa Kapama-Kapiiu
3apsUIapHAHT O0piuru Tyaiiim (GepMEHTHUHT TAIIyBYMra OOT JIAHWUIINA OCOH
(Ba Oap3aH KHWHWH) OYIUIM MYyMKUH. [aIlyBYd 3appIaPHUHT JUAMETPH
KUYUKIAmU0 Ker@, 60r aHran (pepMEeHTHHHT COHU KYMaiuO KITHUIIH MYMKHH.
By XOsiapHu Xxam Ha3ap/a TyTHIIra TYT PU KeJIaju.

OepMeHTIIApHE UMMOOWIM3ANMS KWIHIIAA TAOMUK TOIMcaxapuaiap Ba
NOJMMETHJICH TYPUJArd CHHTETUK TAUTYBUMIAP KSHT KYJTaHUIAIH.

[Tonmmep TamryBYMIAPHUHT acOCHi CUHGIIAPUHY KYPHUO YMKAMUS3.

Tabumii monuMepsnapHu UMMOOWIM3ALMSA  y4IyH KyUlamga yjaapHH
TOMWJIUIIMHYU BA Xap XWI KUMEBUN peakuusra KpHIIa OJMUIINHM, XaMa I0KOpH
ruapOGWUTMKKA 3rd  OYJIMHHUINMHM ~ SbTHOOpra OJIMIN  Kepak. | a0uwid
TAUTYBYMJIAPHUHT KAMYMJINTH UIYHAAH HOOPATKH, yiap MHUKPOOpTraHW3MIIap
TabCUPUTA YUIAMCHU3 BA YIAPHUHT HAPXU HUCOATAH FOKOpH OYIamu.
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[ommucaxapupaap. KynuHua “MMOOWMIM3ALMS KWIMII —yYyH  I[3J1K0J103a
JEKCTPAHJIAPH BA YIAPHUHT XOCUIIApU KYITaHUIAIH.

Tcomono3za rty3ynummra kypa mnomu-M, 4-6-J- rmoxkonmupanoswmi-/l-
[JIIOKOMUPOHO33/1aH  TAUIKWJI ~ TOMraH.  [CAIi0103a  IOKOpH  Japaxanaru
ruapOpuUry - Ounan axpanubd Typaau Ba KYN MUKIOpAArd THUAPOKCUI
TPYXJTapHUHT MABXKYUTUTH Xap X1 YpUHOOCApIapHU KUPUTHII HYIu OWiaH, yHA
OCOH MOJUdUKAUIAIITa UMKOH Oepaau. Tcaioia03a npenapariapura KUMEBUN
YUAAMIIMIUK OepHuIll Y4yH, YJIApHH SMHUXJIOPTHAPUH OWIaH “‘THHIUPUWIAIN .
MexaHuKk MycTaXKaMJIMTHHH OIIMPHIN YIyH YHU KUCMAH THAPOJHM3ra ydparud
rpaHysulaHa M Ba OYHUHT HATHXKACHIA YHUHT aMOpd yJacTKaIapH MapyasiaHau.
VIapHUHT YPHUTa KPUCTALT yIACTKANAP OpACHIATH I' OBAKIMKHU CAKJIAII YUyH
KUMEBUM 4YOKIAp KUpUTHIAIW. ['paHynanaHrad 0piroi03a OJWHHIIA OCOH Ba
ap30H Oynrawiura y4dyH (epMmMeHTIapHH uMMOOMIM3auuscu Ba Ouoaddun
XpOmarorpaduscu yuyH 5HT KyJail TauryBuniap KaTOpUra KAPUTHIIH.
I'panynananran Lm0a03aHU Xap XU MOH IMAIIMHYBH XOCHJIAIAPra YTKA3ZUII
MYMKHH.

TamyBun cudaTuad LRION03aHUHT KAMYMJIMIUIA YHH Xap XWJ KHUCIIOTA,
WIIKOp BA OKCHJIOBUMIIAP TAbCUPHUTA YUAAMCU3ITUTHHU KUPUTHUII MyMKHH.

XutuH-tadbunii amuuonoaucaxapua. Yau CX,0X rpyxu aneramui KOJIIUT |

OunaH aIMAIITHPWITAH IPII0N03a 1ed Kapam MyMKuH. by Oupukma aeHrus
KUCKUYOAKAIapHU OYIMuUII Kpad Ba KpeBETKaAJIApHHU CAHOATAA MIUIAIIAH XOCHIT
KuwuHaau. llyHUHT yd9yH yYHMHT TOMWIMIIM OCOH Ba ¥3M HHUcCOATaH ap30H
XHUCOOIaHAIN.
XWUTHH T OBAK TY3yJWINrd 5ra. CyBIQ, KyYCH3 KHCJIOTA Ba HINKOpiapaa Ba
OpraHuK SpUTYBUHIAPAA SpUMaiau. XUTUHHU HWIIKOPHUHT KOHIDHTPJIAHTAH
SPUTMAIAPH MIUTUPOKUAA TUALMIUIAI OMJIAH XUTO3aH OJIMHAIU. Y 3Ca IPKHUH
amMuHOrpyXmapra sra Oynu0, OudyHKIMOHAN pearcHTIAp  (IHAIICTHI,
AUU30IHMaHAT) paaMuia GepMEeHTIAPHN KOBJICHT MMMOOMIIU3AIMS KAIHII YIyH
AT aM. XUTO3aHHUA TalTyBYM CU(GATHIA KYJIIAHWICA, SXIIU HATHXKaiIapra
SPUIIMII MyMKHH, YyHKH YHTa MIMMOOWIN3AIMSIIAHTAaH (epMeHT mpenapariapy
IOKOpH KATMTHK (HAOJUIMKKA B MHUKpOOIAp TabCHpUTa YUAAMIIMIIMKKA 9Ta,
XamJa XUTO3aHJIAd MMMOOMIN3ALUUIAHTAH OKCHJUIAPHUHT TEPMOCTAOMIUIUTHMHU
OIIUIIY XaM Ky3aTHIIAIH.

Hexctpan — nmomun — W, 6-/[- rmoxOonmpano3mn — J[- rirokOmupaH03a —
Oakrepuas MaHO&TapAaH OJWMHTAH  IJIOKO3a  KOJNAMKIApH TyTraH Ba
TapMOKJIAHTaH nojmcaxapu, acocad U, 6 — riroko3ua 60r iap ( xamaa 1,2-, 1.3-
, Ba 1,4 — 60r nap) Guiad 6Or JaHraH.

OnuXnopruipuH OWJaH TUKWITAH JEKCTpaH acociau remwiap ‘‘cedanexc”
HOMu Owman “TIxapmacwa” (LlIBemwst) ¢upmacu TOMOHMAAH Ba “Moicenekt”
HOME Owinan “Pranan” (Benrpus) ¢pupmacu TOMOHHIaH uukapuiamy. Cedamgexc
nMOMcaxapu AEKCTPAHHUHT XOCHUJIACH, YHUHT 3aHKUPIIApU Opacuaa KyHIaIaHT
OOr NaHuIUIEp MaBKyd. Y MONeKymsp smak (r ansup) cudaruia MIUIaTHIaau,
cyBza keckuH mumany (6ykamm). Cedanexcaa
YOKJIAPHUHT MUKJIOpHU KaHUYA KaMm OyIica, FOKOpHIa KAk KWIMHTaH KOUIa KYIpOK
HaMOéH OYmamu. 'ennunr (aszoBuil TYpuaaH XOCHI Oyiaaurad r OBAKJIAPHUHT

178



ypTaua KarTanuru 40KJIApHUHT MUKAOpHra Kapad yarapanu. llyHu kaiin KuiMOK
KEpaKKH, cOTHIamuran cedanexcnap OMp KaHda MHKIOpAa KapOOKCHI IpyXJap
TyTrad Oynamu, Oy sca ynapaa KaruOHJapra HUCOATaH MOHWIDIMK OaXIn 3Taju.
by ¢aktHu meramnra T06e (pepMeHTIAPHU MMMOOUIM3AIMS KUIUIIIA XUCOOra
OJIMOK 33pyp.

Jexcrpan acocuaa Tal€pianrad reJIapHUHT 0ab3u XOccanapH, SIbHU FOKOpH
KAMEBUH ynIaMIiiInry Ba ruapOdumuru (Kyn MUKAOPAArd THAPOKCHI TPyXJiap
OOpyuru  xucO0ra) KHUIIM AWKKATHHU Yy3ura skano kwiaau. Cedanexcnap
TUKWIMIIH, T OBAKIMTH Ba OYKWII Japakacura Kapad Oontu Typra OYIuHAIH.
Opraunuk sputyBumiapaa Kyaam yayn moauduxamwsianrads (JIX-20 sa JIX-
60) cedanekciIapHUHT XHIMA-XUI TypiIapH MaBKyI.

“IIxapmacua” Ba “Pramanm” dupmanapu xap Xuia (QyHKIMOHAT TpyXmiapra
ra OYynraH JAEKCTPAHJIAPHUHT KyWHIard XOCHJIAIapu UIUIA0 YHMKA3aIH:
kapOOkcumeruicedanexc (CVM); cyndonponuicedanexc (C1);
JMATHIAMHHOITHIICEDATeKC (IEAE); JATHI-(2-OKCHITPOTIHIT)-
amunostriacedanexc (OAE); Moncenekr CM; Moncenekr CE; Moscenekr
(AEAE).

JexcTpan XOCWIAJAPUHMHT CaBA0ra Ou mpenaparjaapu

JlexcTpannap rpyXWHUHI acOcuil KOMIMOHeHTH amunaza-noou U,4-o--
TITyKOIHPO- HO3011- J[-rmroKOnupaH03aaan Ba TApMOKJIAHTaH MOJIHCAXapu-
AMHMHOIMEKTUH/IAH TAIIKWJI TONTaH TMONUcAXapuaiap apaialMacu KpaxXMaaHH
KAPUTHUIIA MyMKHH. Y Oup Oupu Ownan 1,4-o-rimok03ua 00T apu OpKau
oor naurad Ba 1,6-o-rrok03ux 60T napu OWiaH TAPMOKIAHTAH - TITFOKO3aHUHT
KOIMKIApUIAH TAIIKKI TOmrad Oymaad. TukyBud moOmmanap (dapmammerun,
TIIHOKCAN, TIyTap IAeruy) OniaH KpaXMaTHu MOAU(HUKAIMS KAIUII OWIAH STHTU
I AIBUPCUMOH Kpaxmaia XOCWJI KWIMHAgH. Yimap ¢ap- MCHTJIap Tacupuia
napyaIaHaauran nonucaxapuaiapra HucOATaH MOKOpPM — YMAAMIIMIIMKKA O3ra.
JIM3TAHO BA TPUITAHON TPYXIAPHH KHUPUTHUIN T IBUPCHMOH KPaXMaIHH Xap
Xun Qepmentnap OwinaH MMMOOWIM3AIMSIIAN YYYH WIUIATHII MYMKUAHJIATHHHA
TabMHUHJIANIN.

Hexctpantnapaan  xap Xunl (GYHKIUOHAN TPyXiM TUOOMETIA JOPUBOP
MOIJAIAPHA  TaNlyBYM cuATHAd KYJUIAHWJIAAWTAH CyBAd  JpHUIAWTAH
npenaparaap OJIUIT MyMKHUH.

Tubbuér nmexkcrpanTiap acocuaa TaNyBUMJAPHW TaHIANIAE, YJIAPHUHT
Opranm3mga OcOH  OuOmapuanaHummura  (Omomerpamanmsra  y4paiiura)
acOCIJIaHraH.

Araposza — Oy mnomu- O- ramakronupaHosun — 3, 6- anruapo-6-Jl-
raIakTOMMPaH03a- mup. YHIAH UMMOOWIM3ANMSIIAN yI9yH KeHT KYIuiama
KymaHunaau. Arap03aHuHr 0axOcu KUMMar OYITaHIurd y4dyH, OCOH KaiTta
UIUIAHAMTaH (pereHepanys) XWUlapuHu TOMUII MAKCAauId, YHU MOqudUKAINs
KWJIUII YCyJUTapy WOUIa0 YMKUIMOKAA. Arap03aHuHT HCCUK 2-6%-1mu cyBimn
spurmacuan 45 °c JIaH TacTra COBUIAK, HEUTpan Ba 3apsJIaHraH
nosMcaxapuyiap apatanmmacuIaH no0paT Mypakkad apartamma XOcHa Oyiam.
I'en xOcun Oynmm xapaéHuaa sIKKa MOIHcaXapua 3aHKApIap “TyryHiap” XOCHI
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Oynumm OWNaH KYIIWIAAWTaH, Kyl CIUPTIApHA XOCWI Kuiaad. Arap0osa renu
100 °C arpoduuma spumiiam, ury Gouc cadamekciaapmaH (Gapkid YuapoK yHH
ABTOKJIAB/A UIILIAII MYMKHH 5Mac. Arap03a KypuTHTUICA, Oy TeTHUHT TY3YJIUIIN
KaUTMalauran Oy3ynuiura OiNu0 Kenaau, IIYHUHT YYYH YHH CYBIH SpUTMA
X0nuaa cakyianaan. Araposa acocuaa tanépiuanrad remiap: “‘cedap0sa”’, ouoren
A, xamma “ynrparen A” unutad umkmiaau. Cedapozanm unuiad yukapumaa
arap03ara Maxcyc WHuUIOB Oepuiaad, KyMiaIaH, 3apsUIaHrad MoJucaXxapuiap
axparwnaad. Arap03aHHHI KOHILPHTpAUUsCHra Kapad XwiIMa-Xusl Treuiap
onuuau (15-xamsan).

Cedapoza npenaparnapuHu IOKOpY KUMEBHUN Ba TEpPMUK OApKaApOp KUIIMII
V4yH YJQpHH IOKOpH WIIKOpWH mapoutnad 2,3 — auOpOMIpOmnaHos OwuiaH
WILIAHAAM. ByHUHr HAaTWkacuaad KYHIAIAHT TUKWITAH arapO3aHUHT TelMd —
cedpapo3a-CJI xocun Oynamu, Oy Arap0za — MNOIUCAXAPUAHUHT UY3UHUOK
maKIara GpakiusCuIup.

Arap — arapau 0ap3u KU3WI CYB YTiIapH XyXaipaTapuHUHT MeMOpaHacH1aH
@KpaTuO® OMMHANW. YHUHT QHUK TapKUOM MabiyM smac. AMMO YHUHI WKKHTA
nojucaxapuaunaH:  arap03a BA  arapmeKTHHAAH  TalIKKH  TONTAHJIHMIH
TacAMKIaHTaH. Arap reJulapHUHT
( arap03a rennapy cUHrapu) KaiHOK cyBiau spuTManapunu 38°C raya cOBUTHIICA,
arapo3a xocun O0ymaau. Kyputnirangan KeiduH arapHUHT rejulapyd THHUK mapaa
(uménka) xOcun Kwiaaw, Oy 3ca UMMOOHIM3ALMSIAHTAH (EepMEHTHH ONTHK
TAKMK KWIMII yCYJUIADUHM ypranumra &pnam Oepamu. ArapO3aHuHT
a(3UUIMKIApUra YHUHT ap30HJIMTH B 38Xapiid SMACIUTUHU KUPUTHII MYMKHH.
By TanryBunHUHT adh3UUTUTH 3pUTMAIA JKy1a KaM MUKAOpAa Oyiuiimra Kapamai,
MEXAHHMK >KUXATI3H MYCTAXKaM Teuidp XOCHI KWIUIIUAUDP. DMUXIOPTHIPUH,
IUATOKCUH OMpHUKMANIap TUKUII OWJIAH arapO3aHUHT XOCCAUIAPUHU SXIIMIIAIIH
MYMKUH. BOmkapunanuran yTka3yBUaHINKKA dra OYIraH TUKWITAH arap, Xarro
WIIKOpUH MyXUTOA HWCUTHIITA XaM uugamian Oynaau. HOkOpu MeXaHuk
YUJAMITHIIMKKA 9Td, KYI MHKIOPAArd OKCUTPYXIAPHHHT OOpJIUTH TalIyBUMHH
0cOH MOupuKaIUsIIAITa UMKOH Oepaau. YHUHT Oy xycycustu yuyH J[x. [Topar
(1976) TOMOHU1@H arapHK MyKAMMAUT TAITyBYH 10 HOMIIA/IH.

AJKMH KHCIOT&NAp BA YJIAPHUHT TYy3NMApU KYHT Up CYB YTJIAPHUHUHT
nomucaxapuiapu 0ynu6, ymap Jl-mauHypa kucnoracuHuHr 6-U, 4 —6Or u
Opkasiu OOr naHraH KOJIWT UaaH wubopar. By TauryBYmiapHu Xapakrepiu
XOccanapy IIyHJIaH MOOpATKH, YJIApHHHT 3PYBUYAHJIMIH 3PUTMANArd nX ra Ba
Xapoparra O0r JIHK,

15-kanBan
Arapo03a Ba YHUHT 0ab3M XOCHJIAIAPH
OYHKIMOHA ITPyXU Homu Ba 6enrucu Arapozanna | Pupma
r
KOHI[PHTPAI]
151
AcU
- Cedaposza 6b 6 [Mxapmacu
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[IB>cust
- Cedapoza 4b 4
- Cedaposa 2b 2 -
-0-(CH,) HX(C,X5)Cn JDAD-cadapo3aClJI-6b 6 -
-OCX,-COOX KM- caapo3zaCJI-6b 6 -
-O-CH BbpomcuancadapozaCll-4b 4 -
-O-CX,-CX-CX,-0O- Oxruncagaposa CJI-4B 4 -
I
OX
Oonamicahapo3aCll-4b 4 -
Buorin A-0,5 10 “buo-Pan
Jla6e”
(CIIIA)
Bbuorain A-1,5 8 -
buoran A-5 6 -
buoran A-15 4 -
buoran A-50 2 -
buoran A-150 1 5
'O'(CXz) H(C2X5)2 I[EAE buoram A - B
-HX-(CX,)5s-COO- daomnanran CH- 4 “TIxapma
cadaposa 4b cua”
IIBacus
-O-CX,-CX-CX,- OnokcudaoIaHTaH 6 -
I cadaposa 6b
OX
0X-0(CX,)4-0-CX5-
—CliX---CXz -0-

UyHOHYH, JITUH KUCIOTAJIAP UCCUK CYBJA XN, COBYK CyBII& €EMOH 3pHNIH.
Kanmuii anruHariap rea XOCU KWJIMII MMKOHHTA 3rad, UIYHUHT yYyH ynapaaH

depmeHTnap, Xyxaiparap

MMOOMIM3anvsuIania o aTaHuIaam.
I'enapun — HOpOH mOMUcaxapun (TuaApO-aMUHO-TIOUCAXApU) XUCcO0IaHHO,

Ba OpraHeNIATapHA KHPUTUII Wynu  OuiaH

y cyndarnanrad J[- rmokypOn kuciotacu (€xku JI-umypOH) Ba cysdariaHran
III0K033-aMuHO — TpyXuman (ékm  H-amermn  rmok03aMuHgaH — ubOpar)
TAKpOpJIAHYBYAH OYT WHIAPIAH TAIIKHII TOMTaH.

lenapun THOOMETAA OpraHu3Mra KHPUTHII Y4yH, CYBAd OpyBYaH
MMMOOMIM3ALUSUIAHTAH (PepMEHT MpenapaTIapuHi OMHUIIAR KYIUIAHIIAIH.
Oxkcminiap. Oxcumnapau TAITYBYMIIAD cudaruaa bepmenTIapHU
MMMOOWIM3ANMS KWINIIAA WIUTATUIN, (QyHIaMEHTT OMOKMMEBUI TaIKUKOTIAD
yTKaszuiaa, amanuii Mmakcamapaa (4yHOHYH THOOMET) MIUIATHII YIyH MYXHM
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axamuarra osra. byHra KU3UKUIIHUHT cababu WIyKH, KynruHa QepMeHTIap,
Xy)KalpaHUHT OOIIKA KOMIOHEHTIapH (YyHOHUYM JHMOHIAp) OKcWUiap OwiaH
oormmk  xOmga  wowiaidad.  UIyHMHr  ydyH  OKCHMJI  MATpHIacHra
MMMOOMIM3ALMSATIAHTaH (PEPMEHTIAPHH YPraHuil y4yH Ba MH BUBO HIAPOUTHAA
(GepMEeHTIapHUHT UIUIANl KOHYHHATIAPUHU TYLNIMHUIITA HWMKOH OepajH.
Oxcmmy  TamryBUMJIAPHUHT aMAIAKA  aXaMUATH KarTa. YJIAPHUHT MYXHAM
Xoccanapu (hepMeHTIapHH KYOpOK OOr jamu Ba OHOAErpaaallvsUIAHHUIIATA
KOIUPJIMTH), Xamjd yJIapHUHT KYMYWUIMCHHA —Kymam  MyMKHHIATA - (
bubpusap Tabuartu TyhaaM ONKA napAa MeMpaHAIAp XOCHJI  KHJIHIIH)
dhepMeHTIIApHU UMMOOWITM3AINST KHITUIITA KeHT Kyuanunanad. Okcnn TanryBaura
MMMOOMIM3ALUS KAIMIIA TUKYBYM AreHTJIAp WIITUPOK STHINN EKH HINTHPOK
STMACIUTH MYMKHH.

TamyBun cudarugd OKCHUIAPHUHT KAMYWIMTH LIYHAAH HWOOpaTKH,
MEIMIMHA TpenaparjapuHd HH BHBO MIAPOUTHAA KYJUlaraHaa oKOpH
MMMYHOTCHJIMKHHA XHcOOra onum Kepak (kOwiareH Ba (GuOpuH OyHIAH
MYCTAacCHO).

Kynruna Tamysuniaap cudaruaa cTpykrypa OKcuiiapu(keparut, GpuopOuH,
KOJUTareH), xapakar Okcwuiapu (MHO3WH) TamyBYd OKcwwiap  (3apa0o
ATOyMUHM) UILTATHIAIH.

Konnaren — ckiaepOnpOTenuiap rpyXuHu GuOpHILIAp OKCHIM XUCOOIaHAIH,
TOr aif Ba MAMIAPHUHT AcOCHi TAPKUOMI KUCMH OYimMO, y3yauiira >Xyjaa
qugamian. by OKCHIHHMHT ¥yTa TMAPOQUIUIMTH — YHUHT Y3Ura XOCIUTHUIMP.
Aiitaiiiuk, kOmtaren (1 r) Oupgan Oemr rpaMmrada CyBHH Y3Wra IIHMHMII
WMKOHHTa 3ra OYnm0, NIyHJaH XaM TOJAIM TY3YJWIIMHHA CAKIaraH Ba CyBJHA
SpUMAraH X018 KOJIaIH.

Komaren (okcak XaidBOHIApAA KEHI TApKAITaH OKCHJIIUpP. YHH KaTop
OMONOrMK MaHOanapJaH aXpaTrud ONHII MYMKHH. YHAA OKCUJIApra XOc Kyna
Kyl TpyXJapu MaBxkya, yiaap (epMeHT OOr JaHWIIU y9yH 3apyp HyKTQIapHU
Tamkwi 3taau. by Xycycustnapu Tydailin KOIAreH IMKKarra caz0BOpAHUp.
KomnareHHUHr MOAMGUKANMSAIAHTAH XOCWI &Iapu TaulyBUM cu(ATHAA KEeHT
KYJUTAaHUTIATH.

UyHOHYM, aMHMHO- EKM KapOOKCWJI TPYyXJIapHHUHT TabCUPUHU HYKOTHII
(6noxmpoBKa) itynmm OwiaH TANIyBYMHUHT CHPTKU 3aPSAMHHU  Y3rapTUPHIIH
MYMKUH Ba 11y 6unan 6upra ruapodui-ruapodod MyBO3aHATHH CUIDKUTA OJIaIH.
TukyBun areHTnap €paaMuaa 3u4 MHUKPOCTPYKTYpa XOCHJI KHIUII MYMKHH.
Komnaren kynuH4Ya &3ua KYPUHHIIWAA  KYJUIAHUIAAW. DyHUHT  y4YyH
KOJUTAreHHUHT KApOOKCHJ  TpyXiapu THAPA3WH Ba a30TiIM KUCIOTa OWiaH
WIIUTAHUIIY HATOKACKIa 3pup XOcun Oynaau.

KomnareHHn womaTvimn HaTwkacuaa XOcwia OynraH maxcynotu maddod
MO8 Oynub, yHra jkenaruHa JPUHIAAW. YHU OJMII YCYNH XKyAa ONauid —
KOJUTareH y30K BAKT JABOMHUIA HWCCHK CyBJa KAaWHATWIAIM Ba HATHXKAAA
KOJUTArCHHUHT 0ap3d KOBAICHT OOT Japu y3WiIaad. Y3yJIWIl HATHXAAA
TOJACUMOH, CyBJa dpuMaiauran komuiareH, (madpdod) xenarun ae6 HOM OaraH
NOJIMNENTH/UIAPHUHT SpYyBYaH apaiammacy keiaub ynkaau. ['en Ty3ynaummura sra
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Oynran Oy TalryBud Y3MHUHI 3aXapCU3JIUIM Ba OCOH NApyaIaHUILM Ty]aiau
(dapmareBTHKa Ba 03UK - OBKAT CAHOATUAA KEHT KYJUTAHWIAIH.

CxiiepOnpOTenT TpyXura MaHcyO, KEeHT TapKIraH OKCWI-KeparwH OYiuo,
KYH, cO4, MIOXCUMOH KaTiamiap, KenakIapHUHT Ba OOIIKAJIAPHUHT KYN KUCMH
KepaTtuHJaH nbopar.

ToByk (adpukacu uukuHaWwIApUHU ( MATIAPHM) KAWTA HILIAN OpPKAIA
kepaTuH Onuil MyMkuH. LlyHnait kunm0, xeparnHHU ap30H ycyn OuiaH Kym
MUKIOpAA OJMII MyMKHH, Oy 3ca8 OKCHJUIAPHU TaUTyBYM CHU(PATHIA WILIATHILITA
MYXHUM aXaMHsT Kaco HTau.

Keparuar wukkm Xwim o— Ba 0 - Qopmamap MaBxKyd. oO-KeparuHIA
[UCTEMHHUHT OOpiauru yHra Myxum cudar xacO stamu. Y spkuH CX- rpyXuHH
TYTTaH (pepMEHTIAPHN UMMOOHIN3ALUS KWINIIIA ACOCUI YPUH Arasuiaiiiu.

0— kepaHTHHJAp YyHOHYM, GuOpOMHAA (MMAaKk Ba YPrumMyaKk HIHHA
TOJACHHUHT OKCHJIH), YMyMaH IMCTEMH KOJIUT M OynMaiiau. Ymapaa
TapMOKJIAHTaH, TAPTUOCK3 MOJIMIENTH/L 3aH)KUPUHUHT KOHPOPMALMSICUHU XOCUIT
KWJIMII Y4yH Kepak OYiraH TJUIMH Ba QIaHUH MOJAaIapu Kyn MUKIOpAA
oynamu.

3amkupiapap0  BOAOpPOA  OOr jJaHMuuIapd  O-KOHPOpMAIMS  YUyH
XapakTepauaup, yAApHUHT XOCWJI Oynummaa O- KeparTuHHUHT XaMMa TenTH]
rpyXjiapu KaTHamaau Ba Oy O-CTpyKTypara FOKCAK YHIAMIIMIMK OaXml 3Taju.
Monekynsap (apkiIaHuIl, YHUHT MEXaHUK XOCCAIApUra TabCUp KUJIAIH.
UyHOHYH, 6 - KepaTHUH UIUIAPH MAWWH STHIYBYAH OYiamu, CyBaa SpuMaia, aMMO
MYCTaXKAMJIMK JKUXaTUAaH O- KepaTuHIaH KehuH Ttypamu. VMMOOmmm3amms
KAJHUII Y9yH y €Ku Oy KepaTWHHHM TaHJaml TAAKUKOTYM OJAUra KyHraH aHuk
makcazara OOr JIUK.

Oxcun  Tabmarmra ora  Oynaran  tamryBYmwiapra  (epMeHTIapHU
MMMOOMIM3ALMATIANIAY, MATPUIAHA Tell TY3yJdulnd OuilaH aHWKJIAHAJIUTaH
¢ dy3u0H YeKIaHUIIHN Xuco0ra onmai 6ynmaiinu. nddy3non yexknanranimk
MyaMMOCHHM Xall KWIMIAQ - TayBuwiap cudaruaa mnaxra OKCHIU -
TIOOYIMHIIAD WIUIATHIIAIIA MyMKHH. YyHKH, ()EPMEHT - TallyBYd KOMILJICKCH,
SPUTMAHUHT MOH Ky4Hra Kapal spuras Ba 3puT™a x0iaura 0yiauimu MyMkuH. Mon
KyYUHH Y3rapTHPHUIN OMJIAH KOMITJIEKCHH SpUTMA XOJIUTa YTKA3UII B YHH CYBJa
SpUMANANTAH CYOCTpATHM Y3rapTUpUINIA Kyuiam MyMKuH. By epaa mryHu
aiTum kepakku, OyHaal XOccara Oab3u CyHbUH MONKMMEpPJAp XaMm 3ra, 4yHKH
depMeHTIIap MMMOOMIM3AUMACHIA KEHI KynaMmJa KYJUIaHWIAETraH mojjaasiap
KyMITacura MOIUAIIEKTpOIHTAap XaMm kupaan. CyHbUH MONMMMEPIApHAHT XHIMa-
XWUIMTH ylnapHu (pepMeHTIap MMMOOMIN3ANUACHIA TAIlyBCU CU(PATHIA KEHT
Kynamza Kyiamra MMKOH Oepaau. [lonumep mOnekynara xap Xuial GyHKIHOHAT
TPYXJTapHU  KUPUTHUIN  OWJIAH  TAmIyBYMHUHT  (GU3UK  XOCCATAPHHHA  Ba
MMMOOMIM3ALUATIAHTAaH (DEPMEHT MOJIEKYJIacH Y4YyH sIpaTHIIraH MUKPOMYXUTHH
y3raptupuil MyMKuH. CHHTETUK NOIUMepap GepMeHTIapHN KOBAJICHT cOpOIHs
Hynmm OMinaH MMMOOMIM3ALMSUIAII XaMAd MUKpOKAICyNagap Ba reyuiap OJIUII
YUyH UIUIATUIAH.
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Vnap canoarna wnriad YUKAPWIAAWIAH KYNTHHA HMOH —&IMAIITUPTHY
MATepUAIUIAPHUHT acOCHHU Tamkmwi dtaau. CopOuusiam (MuMIupHin) OuiaH
UMMOOHIM3AMMSIIANT Y9yH MHKPOTCIIMKIM Ba MAKPOTCMMKHU (I OBAKJIAPHUHT
karranmuru 10 - 1000 um) marepuamiap xam kyianunaau. [llapcumon 3appanap
KYPUHHUIIATH Xa8p XWJI TUKYBYM areHTUra o5ra CTHPOJ COMOJIMMEPHUHUHT
rpaHyssap MOIMMEpU3anus yCyinu Ouian Onuim MyMKuH. KyinHYa THKYBYH areHT
cudarua TMBUHII OCH30I KYIUIAHUIAIH.

[Iynpait r OBaKIM TAUIYBYMIAPHUHT I OBAK KATTAIHMIH, CONUIITHPMA CHPTH,
TE€OMETPUK CTPYKTYpacH, THUKYBUM AareHT MUKIOPHWHHUHT PEAKIHOH MYyXHUT/a
MOHOMEp SPYBUMHHMHT KOHLPHTPALMACHHU Y3rapTHUpPUII OWJIaH KEHT Kynamjaa
Typnam MyMKdaH. CTHpPOJN COMOMMMEPIAPHUHT MOJMMEPU3AIMSICHHN T OBAK
XOCHJI KHITyBUMIIAp €paaMua YTKa3uil Ba OOMIKAPUIIT MyMKHH.

Crup0n Ba IUBUHUIOEH30J COMOIMMEPIIApU aCOCHIATH TAlTyBYMIAp CAHOAT
mukécuaa Jlayskc Ba AMOEpiauT MapKaid HMOH-AIMAIITHUPTUWIAD KYPUHHUIIUAA
UTUIa0 YMKAPHUIMOKIA.

Oxwupru Auuiapaa MakpOTYPCUMOH H30T OBAK BA reTepOr OBAK CTPYKTypara
ara OYNraH TAUlyBYMIAP KYJUTAHWIMOKAA. MakpOTYpiiu NOIUCTHPOIIIAp mHmara
yXmab GapkapOp T OBaK Ty3yJMIIra 3ra, CyBad OYKMAiau, FOKOPH MEXaHHK
MYCTaXKaMJIUTH OMJIaH XKpaIMO Typaau. YJIapHHU SMYJICHOH NOIMMEPH3ALHIIALII
Wynmm Ominan Oupra YYKTUPYBY UINTHPOKUIA OTUHAIM.

MounoxmnopaumeTrnn >¢upu Ba TOpa XOCHJI KWIYBYM MOJAIA TabCHPHUAA
MOPACHHHUHT AuaMeTpu 1 MKMra TOHT OYiraH reTepOnopaiy MOJUCTHPOI OJIUI
MyMKUH. ['eTepOnOpany TaulyBYWIAPHM KyJUlam Xap Xwi pa3Mepaart
(bepMeHTIIApHUHT FOKOpH Japakanard (GaoJuTUTUHU CAKJIAITa HIMKOH OepaIH.

MonudukanusmanMaras MOJMCTUPON TamyBUMiIap TUAPOGOO MOpaanap
Kymyacura Kupaad. BeH30i pajiuKaUIapuHUHT T OBAK >KOMiIapura HOHOTEH
TpyXJIap KUPUTHII Hynu OWiIaH MOZIJAra MabiyM THAPOGWILIMK >KOpUI ATHII
MyMKHH, aMMO yMyMaH TOJHMEpJapHUHT THUApOGOO ¥3ap0 TabcHpura
JnOKaumMry - caknanagu. by xycycusar wmemOpana runp0o¢00 OKCHIUIApHH
XpOMaTorpadus KWINIIIA aCKOTaIH.

CuHTEeTHK MOIMMEpIap TAPKUOUTa peakiusara KOAup aHruapu rpyXaapuHu
KAPHUTHIL SHTY TYpAArd TANIyBUMWIAPHU MIUIA0 YMKAPHUILNTA KEHT UMKOH SIpaTau.
Hly ©60Ouc cTUpOn SKBUMOJNSAP MHKJAOPUHM BA MAaJIOH  AHTUAPUIAWHU
comonmMepr3anysiam OWiaH  ONWHTAH SHTH TUIAArd TAITyBUYMHU ANUTHO
yramu3. bynpaii TamyBumnap OKCWJUIApDHM HUCOATaH IOKOpW Aapakana
oor maiimu. Ymapud — (QepMEHTIIAPHUHT  KOBICHTIIM  BA  KOBAICHIM3
MMMOOMITM3ANMACKIA KYIUTAI MyMKHH.

TamysunnapHu (QaoUTAIITHPUIIHUHT OOIIKA YCYJUIApu Ba INyiaap KaTopura
MaTpUIAHUHT OeH30T siIpOch OvitaH MOAMQUKAIMS KAJIMHAIIN KeHHHPOK KYpHO
YUKWITAIIH.

AKpuJ KHCJI0TA XOCHIAIAPH acOCHAA IPATHIITAH MOJHMepJap
Akpun KHCIOTACHMHUHT KYN COHJIM XOCHIanapuaaH Oupu monmmep
THAPOKCHJT  TAIlyBYWIAD OJHIIAE KEHI KYJUIAHWJIAJAWTAH —aKpUIaMUAJIND.
depmentnap Ba xyxadpanapuau noimakpuwiamun remura ([TAAK) kupurum
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yCyJIl KEHI TapKaIrad, y akpwiamMuaHu TukyBun arent H,H 1 mermnen -
oucakpuwiamua (MBAA) Owinan MOJUMepH3anus KWIHIIAA XOCHILT Oyiaim.
MBAA OunaH THKWITAH, TYT PA YW3WUT JId  AKPHIAMH[ TMOJMMEPIapUHUHT
TONATApH TEIHUHT KUMEBHM Tabcupiapra YuaaMid, HUCOATaH MYCTaXKaM
¢dazoBuii TYypuHM XOcwi Kuiaau. [lomumepiapHUHT HUCOATaH KaTTa OyImaraH
MUKIOPH TEJIHUHT T OBAKJIUTY BA MUIIAKIATHHE TAbBMHHIIANIH.

depMEHTIAPHN KOBAIEHT MMMOOWIM3ALMSATIAI YUYH MablIyM OUp YCyJ
ownan QaoamTUpUNaaN, SHA KUMEBHNA MOAUdUKANMUS Wyaun OunaH Tanep
nonuMepra QyHKIMOHAT TpyXiap KUPUTHIAIH, EXy MOHOMEPHUHT (DyHKIIMOHAT
XOCWJIAJIApUHU TOnuMepiam Ounan OyHaaid TtamyBYwiIap XOCHJI KUJIHHAM.
Peakuusra kupuiura KOaup rpyXiaap TyTrad OMpUKMaIApHU NOJIMMEpIIall yCysu
aH4Ja Kynad. XO3Upru BAKTAA Xap XWJI peakmusra MOWna (yHKIHOHAT rpyXiap
TYTTaH, aKpuiaMHJ COMONMMEpNapu acocuad Kydd Kym TauryBYHIap
TAWEPIAHTaH.

[Tonmumep TamyBuMiap OJMUII YyYyH KYJUIAHWIAAWIAH AKpUI KUCIOTAHUHT
00mKa XOCHMJIACMHU METAKPHJI KUCIOTACHHUHT XJIOp aHTHIpUIU 1e0 HOMIIAII
MyMKWUH. YHUHT BaHWJIMH OWiaH y3ap0 Tabcupuad MOHOMep xOcun Oymamu. Y
NOJIMMEPJIAHTAHIA peakuusara Te3 KUPUIIMINTra KOAWUp &IJeruj rpyXiaapra sra
suru  Oupukma (“aH3aKkpumi’') ByKyara kenaad. AKpWI acOCHIArd KyIruHa
nosumepiap, Oup Karop KUMEBHM peareHTIapHU TabCUPUra YUAAMIIUIY OWiIaH
dapknaHMaiiim xamaa cyBaa Ba OpraHMK SPUTYBUMIApAA Kywid OYKamw.
[yausar yayH 6ap3u XOiutapAa sSHAAA MYCTaXKaMpOK Ty3yJHIra ira Oyiran
nonuMep Marepuaiapra Ku3ukum yiir onaau. CyHbpuil Ba Tabuuii noaumepap
acocuaa apajalraH TUIJArH MycTaxkaMm TamryBumra AcA Tumparu ynrporein
MUCON Oyma omagy, y MycTaxkaMm TY3yJIUIUIM, CHHTETHK COMOJIUMEpIap
AKyMlacura KUpaau.

MakpOr OBaKiIu mOauMep rejuiap IIyHAAi THIIArd MOHOMEpJiap acocHaa
KYNTUHA [IApCUMOH TpaHylanap KypuHHINAa xOcwi Oymagu. bynnai
MATepUAIAPHU MYXUM XApakTepH - YJIAPHUHT TUAPOPHIUIMIH, MEXaHUK
MYCTAXKaMJIUTH, KUMEBUI Ba OMONOTMK YMIAMIIMIINTH, OpTaHUK SPUTYBUMIAPIA
WIUTATHII MYMKAHIATHAND.

4.2. TIonmmamMua TanryBYHIap

[Tonmuamua  TamyBumiap Xap XWid KYO  33HKUAPIM  MOJIUMEPIIApHU
takpopiaanyBun amua rpyxumup - C (O)- HX - ;  VYiapHUHT OJIMHHII
yCy/uiapuaaH Oupu aMHHOKApOOH KHCIOTAIAPHU, MacaiaH, aMHUHOKAIpOH
KUCIOTA €KM YHHM NakTamu (HEHJIOH BA KAmpOH) TOMOMOIMKOHICHCALUSICUTA
acOcCJIaHraH.

Heitnon-6 nan tamkapn WMMOOWIM3ANMSIAN yYyH TOJMHU30TPUHEHIIOH,
NOMMAMUHOAKPHIHEHMIOH  Ba  OOWIKQIap  WMOUIATHIAAW. AMHA  TpyXu
noJauMepiIapaa TuApOGUILTHKHA TabMUHIIANTH.

TamryBun cudaruaa nommamMuaIapHu KyJUiam ya9yH yinapHu Gaosuiann Kepak,
KHUCMaH TUApONIM3IaHu® cyHr wmmanaad. Macaman, riytap amjeruj OwiaH
KyHuzaru peaxus aMmaira Omaaiu:
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NH,  OHC—(CH,);-CHO N=CH-(CH,);-CHO

NH +
Heeo' ——Hcoon >Heoon

By tunparn TamryBuniapHu MyXuM ad3aUTMTH IIYHIGH HOOPATKH, yiap Xap
XWJI arperar MIAKiId. TpaHyna, MOpOmiok, TOma, MeMOpaHa, Haid Ba OOmIKA
KYpUHHILIApAA TANEPIAHAIIA MYMKHH.

Moauamuaam TamryBum Oaumn. [loawaMuHu TanryBun cugaruaa Kysuia-
xap Xu maknaard ( rpanysa, TYKuMa, T0d) cCOpOeHTIapHH OuIira 00T JIHK.

Tykumaumnuk caHOaTMHUHT YuKuHAWIapuHM XCn OwnaH sputvin  Ba
AIeTOHHM Xap XWJI KOHIPHTPAIMSICHIATHA CYBIH 3PUTMACHHU KYIITUII WM OniaH
YYKTUPHUO MOIMAMUJHUHT KYKYHCUMOH Xap Xuil (ppaKuusuiapuHu OJUII MyMKHH
(16- »xanBan).

Kanpanman KYpuHHO  TypuUOIWKH, UYKTUPYBYH OJpUTMana  aleTOH
KOHIHTPAIMSACHHUHT Y3rapTUPUIN OWIAH T y)KAHAK OYJIMINIHK dYeKiam Ba
KYKyYHCUMOH TOJIMAMUJHUHT MabiyM (pakUUsACH UUKUIIMHA OOIIKAPUII
MyMKkuH. KymmMya cratuk OOcMM HIUIATMAraH XO0jiad, KOJOHK&IM MYXHTIA
AHUKJIAHTAH KYKyHCHUMOH TOJUAMUAIAH OJNHUHTAH (QPaKIUsIAPUHNA YTKa3HII
KOOWMuATH (pakuusHUHT Karramurura Oor auk  xoiama  10-250  wmu/coar
KOJIOHKAJAH YTHUII TE3JIUTUTa MyXUM JApakaaa TabCHp KypcaTManIu.

16-xagBan
YYyKTHPYBYM 3PUTMAATH aleTOH KOHIPHTPAUMACHHUHT KYKYHCHMOH
NOJIMAMUIHHHT (PPAKIHUSA TAPKUOUTA 00T JTHKIUTH

Dpakcus ALBTOHHUHT CYBIM 3pUTMacu Typiau | KosOHKa
KaTTAIUTH KOHLIPHTpaUMsIIApUAa OJIMHIaH pKUMHUAA
Mwm (dpakcusiap MUKIOpH VTKa3UII
KOOWMIIHATH,
mut./ cOar.
0 25 30 40 50
1.00 nan roxopu | 18,0 | 16,6 0,4 0,1 0,0 240-250
05-1 183|173 | 13,8 4,2 15,8 150-160
0,25-0,5 235|241 | 684 29,7 10,6 120-130
0,14 - 0,25 26,7 | 250 | 142 55,0 58,1 75-100

IMommamua TamwyBYWJIApHM (aojutam. XO3Wprd BaKTAA JIMTAHIJIAPHHU
KOB&JISHT OOr Jam ydyH HONWAMH[ TAllyBYWIApHH (DAOIUIAIITHPUII HIITHHH
YJIApHHU XJIOpUA KUCJIOTA IPUTMACHIA MLUIAI EKU JAUMETHICYA(POKCUIIA aMU
TpyXJIapHU KaTapu iy ounan 01ub 60puany.

[TonuBUHUINUPPOIUAOH BA YHUHI acOcuiard cOmoaumepiap Kyiarasaa
OpraHu3MJid AacTa-coKMH NapYaIaHaAUraH WMMOOMIM3ALMSUIAHTAH (EepMEeHT
npenaparaapuHu  Omum MyMkuH. [y Omian Oupra napyaiaHuil Te3JIHrH,
apanamManary MKKMHYM ~ MOHOMep Ta0Mard Ba TUKYBUM  Ar€HTHHUHT
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KOHIPHTpANusAcKra xaMm 00r K. Macanad, a300eH300yTHPOMETHI UINTHPOKKIA
BUHWIMAPPOJIMAOHHU  AKPWJI  KHCIOTa OWIaH paJauKal  COMOJIMMEpJIAII
HATIDKACUIA KApOOKCHJI TPYXHW TYTTaH Ba CyBJIA SPUUIUTAH TOJUMEp XOCHII
Oynmaau: TTUIMIMIAKTUNIAT OWJIaH COMOIUMEPH3AIUsICHIA 3ca AIAETH]T TPYXIU
CYBJIA 3pUIIUTAH TOJTUMEP XOCHIT KUJIAIH.

IMoauBMHMI cIMPTH acOcHIA IpATHITaH TamyB4ywiap. Meuneke I'. Ba dort I
tomouuan ( 1980) Taknud KUIMHraH MOJMBUHUII CIIUPTH aCOCH/IA SPATHIITaH
TAIIYBYMIIAP PEAKLUATa T€3 KUPULIKII KOOMIUATHTA ord. Yiaapra MyBO(UK
paBHIIA MIIUIOB O3pHII OMJIAH TAITYBYMIIAPTA Xap X (PyHKIIMOHA TPyXJIapHH,
KYMII3IaH, TUa30u30THOLUAHUT, IICTU/, XIOPTPUa3uH, AUCYAPH B
OOmKATApHM KUCIOTM mapouTaa (riryrap anjeruan OuiiaH), HIIKOpuit
IAPOUT/IA ACA SMUXJIOPTUAPUH EKHU TT-KCUITWICHAUXIOPH]] OWIIAH TUKUIII
MYMKHH.

[TonuBHuHMI acOCHAArH TAUTYBUYMIAPHUHT a(3UIMKIapH IyHIaH HOOpaTKH,
yIap Ky MHKIOpJA PeaKIusara KUpUIIyBYH TpyXiapra 3ra OYIuIIIaH TalKapH,
OKCHIUIApra HUCOATAH FOKOPH CUT MMTa STaJIIHpP.

[Momayperanmap - HX — C — O — rpynmupOBKacH TyTraH THAPOQIIT
NONMMypeTaHn mnonuMepiap (QEepMEHTIApHH Tenra KUPHUTUII YYyH HWITApIH
aapakana Kynai marepuayuiapaup. by xomma mMmMOOMIM3anMsIIanm sxapaéHuaa
KOMIIOHEHTJIAPHH OJUIMH apastalITHPUIIIaH HO0paT.

[Momuyperannap w3ONMaHariapHu, MmacartaH, 2,4- Ba 2,6 - TO;ywIeH,
rekcameTwieH €ku  audeHnnMeraHaun3OnuaHaTIap, nonuoiUiap  OuiaH
(rmroxosmnap, tpuosap, OX- rpyXu TyTraH Omauii €Ki Mypakkao 0iuros¢Gupap)
peaxnusCcH HaTHXKacuaa XOCui Oymanu.

[Momumepu3anuss BaKTHAA W30LMAHAT TPYXIApAAH JHOKCHI yriiepOau
@Kpammy OWilaH, KUCMaH TUAPOIU3IAHUII cOmup Oymamm. XOcwin OynraH
aMUHOTPYXJIap HM30LMAHAT TpyXimap OWimaH y3ap0 TabcHpiamHNO MOJTUMEPHU
KyHuJaruya TacBUpJiall MyMKHH:

VYMyMuil peakiugaH Kyiuaarnda TacBUpIIail MyMKHUH:

2P-HCO+X,0 —» P-HXCOHX-P + CO;,

[Monmyperannap noauamumiapaad Gapkiu yiuapoK CyBra Ba OKCHIOBYMIAPTA
HUCOATaH YMAaMITMIIMKKA 3Ta.
TauryBYHHHHT rHAPOKCHII BA AMHHOTPYXJIapUHH (pa0 LTI THPHIIIL.
Marpunasusr ¢paomuamTpuI Aeranaa, GaonasTop OMiIaH KUMEBHA PeaKIIHs
YTKa3UII TyIIyHUJIa11, OYHHHT HATHXKACHA YHUHT 1038CH1a OKCHIIAArH
HyKkJeow rpynmiapura Hucoaran (macanad, aMuao — Ba OX- rpyximapm)
peaxusra Te3 KUpUIIMI KOOMIUATUTA 3Ta OYIraH 3JIeKTpOPHII TpyXiap XOCHI
oynanm.

IOkopu camapanmu snektpodun rpyxmap karopura (k. Ilopar, 1976)
KyWHJIAruiIpaHud KUPUTUII MYMKHH:

-0 Nmunokapoonar
C=HX n1ap

I
-0
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-Cl) Kapoonarnap

G0

-0

-CX -CX, DnokcuaIap

d

-CX -CX; Asupununnap

HX

CX,=CX — CO,; - C=CX-C(0)- daotanTH Ky
o0rap

bp — CX-C(0)-; Cn-C=HX; daomnanran

Bp — C(O)'CXz' TAIOI3H

aromuiapu

TamryBYMHUHT ANEKTPOPHI TpyXiapu OwiaaH OKCWJIHMHT —HYKICO(QHIT

TPYXJIapUHUHT ¥3ap0 TabCHUp KWIMII peaKIusIcu KeHuHru O00mapaa Kypuod
yukwiagu. by epna Qaomnanran nonumep MAaTpULAIAPHUA OJMII  YCYJUIApU
yCTHIIA TYXTATHO YTamMu3.
HNmupoxkapooHaTaap. by XOCUJIIApHH OJIMII MOJIMMEPIIAPHUHT
HUaHraiorennap OwiaH peakuusicura acocnanrad. CyBaa €ku apajam Ccys-
OpraHuK SPUTYBUN MYXHUTH/IA TAUTYBYMHUHT UKKUTA KYITHH THIPOKCUI TpyXaapu
o6unan bpCH ¥3ap0 tabcupu, ynnamcu3 nuaHar Opkainu $paoa uMuI0KapOOHAT Ba
(haonmac kapOOHAT xOcus 6yummnra 0aub Kenaam.

Omarma, Oy yciay0d moOmmcaxapumiapuHu — (GaoiamTHpum — KHITHIIIA
unatunaau. CyHpUd mOnauMeprap ama My ycyl OuiaH KaM MUKIOpAa
daomranaay.

Xapopar 20 °C na Ba nX muar Onruman kypcarrmun 11 — 12,5 6yaranmaa
peakus yTa HOMakOyn comup Oynmagm. UyHKH, FOKOpHM HMINKOPHUA MYXUTHHUHT
SIPATUJIVINY TANTYBYMHUHT HyKiIeOdun Oynmummra €pnam Oepaau. MacanaH, Oy
nomucaxapugauar  OH-TpyXuHMH KHCMAH HMOHHM3AUMSACH Xucobwura cOoaup
oynamu. AmMO0 Oy idepna bpCH pan Tamkapu ¢aonmac kapOOHATHU
TUIPOJIOU3KUIAH XOcua Oynamurad a¢up xam unnamcuzaup. Iy 6ouc 80% nan
KYNpOK [uaHar >QUpH WKKH iyn OmnaH TpaHchOpmanusuiaHamy (Tarrmmamm).
Tcuan rpyXu 37aeKTpOGUITUTUHN OmMpud Oy peakius camapacu KyTapuiaau.
Bynnait éanommi OpKaiy 1UaH IPYXUHU TPUSTHIIAMHMHTA YTKA3UII MYMKHH.
Onokcumiap (Oxcupamsap). Macaman, 14 - o6wmc — 2,3 -
AMOKCHUITPONIOKCUOYTAHHN KYNUHYA THAPOKCHITA 3rd MOJMMepiapHu (aOosuiam
Ba MOAM(UKAIMAIAII YIYH KyJutaHuaaad. Peakmus umkopuit myxutaa (nX 8,5 —
11,0) na xeramu. MaTpuIi@Hd TUKWIKIIT PEAKIUACH XaM COTUP OYJIHIN MyMKHH.
Harmxana marpunanap KaiHOK CyBAA 3pUMAWIMTIAH BA KUCIOTAIAPTa YKIAMIN
Oyn0 KONaau.
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OnokcuGaOIIaHraH MaTpULATAPHA OJMII  YIYyH OWCOKCHUpaH YpHUTA
SMUXJIIOPTUAPUHHN HMIUIATHIN MYMKHH. 1,4 — H — OyTaHIMOIHWHT JWTIHIINI
buUpH TUMUAATH y3YH 3aHKUPIN OMpUKMAIAp OWIIAH MOKCHIJIAHTAH TAITyBYH
ap3aury  nryHaaH MOOparkd, ynap SNUXJIOPTHAPUH OWJIAH WIUIAHTaH
TamyBunaapra HUcOATaH (epMEeHTHH TAIIYBUMAAH KpaTyBud Y3yH “‘6anpg’
XOCHJI KMJTUINTA UMKOH Oepasu.

Kym 60r o6mnan ¢aosianran oupukmanap. ['mapOkcun éku aMHHOTPYXH
TYTraH NOJMMEpapra BUHHI CyI(OHUI TPyXIapHU KUPUTHUII MYMKUH. ByHMHT
Y49yH MATPUIAHA KYWId WUIIKOPHHA MYXUTAA JUBUHHIICYI(POH OWIAH WIILTAHAITH.
by ¢aonaums kunmum ycynu QuUBHHHCYI(OH 3axapiuru Tydaitnu ¢akar Oap3u
XOJIJTApAArMHA MIUTATHIIA M. [Tonucaxapumiapau ¢aouiana camapaim
areHT cudaruaa apOMaTuK XWHOH KyJutaHwitaau. YyHOHUM, OEH30XMHOH OWiaH
peakiust nX HUHT KeHr nuaTtepBanuaa (3 nax 10 raua) te3 60pau.
l'anorensnapuuur ¢paon arommra sra 0yjaran Gumpuxmanap. XnopTpHasHHIap
(macanan, UaHYPXJIOpUA) MIIKOPUI CYBIM OPraHUK MYyXHUTIA TOJUMEPHU
TUIPOKCH—BA AMUHO — TpyXiapu OmnaH peakuusra kupumaan. Kymuaua OyHait
ycyn OwiaH mojucaxapuyuiap Ba YIAPHUHT aMHHOTPYXH TYTTaH XOCHIIIapH
daonnanaam, 6upOK OKcuiutap (KOJIaraH, KepaTtiH, GUOPOUH) XaM HUIILTATHIIAIH.
CyHbuil nonuMepnap Opacuad aMUHIAHTAH NOJIMCTHPOJ, MOJIMBUHKI CIUPT Ba
XJI0pTHa3uH OwiaH (HaoUTaHUTILIAPYA MYMKHH.

Peakius kynait mapoutuaa 0nubd Oopwnaau (mX 7,5) camapamu peareHT
cudaruna Tpe3mwn XI0puaHu (TpudTOp — STUICYIGOHUIXIIOPHUT) OJIUIIT MYMKHUH.
Aaperuanu rpyxaap. Peakuusira MOHII angeru/ rpyniiapiHd KAPUTHIITHA OHUp
Heva Wynm omnmaH 06 O60punanu. ['uapOKCHT rpyxXura sra Oyiaran nmoamMepIiap,
Macayad, noimcaxapamyiap, 3BeHO TY3YJIWIINra TUAIICTUIRII0N03a TabCUpH
HATWXKAcUAA OKCHIAHWIIM MYMKHH. [lOnucaxapuamapHUHT — &IJeTHIIH
XOCHJIAIAPUHKM ~ KyJUlam  XJIOpTpUuO3Wi  XOcwiaapura HucOaran ¢epMeHT
GaoIMruHM KaM MHKAOpAa WYKOTHIIHM TabMUHJIAHANW. AMUHOTPYXH TYyTraH
NOJMMepiapra IIeru rpyxXjiap KHUPUTUIIHU AUATACTUAIAD, MACAIAH, TIIyTap
quaneruan - Epaamuaa yTkasum  MyMKuH.  byHmain ycyn  Ownan
AMHHOATHIIIRITI0I038, aMuHONOmucTupoi, ITAAT, nonuaMuy TamryBuu OKCHILIap
Ba OOmKanap ¢GpaoaiamTHPUIaIH.

HuxosT nonuMepuzanusuiania MyHocuO MOHOMep TONTaH XOJaa &JIIerHl
TPYXJTapuHU KUPUTUII MYMKHH. Macaman, nOmuMakpOienH Ba HATPHMA
rHAPOCYNGUT AITYKTIAPH, TYHMHMAraH aiieruj Ba BHHWINUPPOIUIOHHHHT
COnOJMMepIIapH Ba OOIIKAIAPHU 1Ty TAPUKA KUPUTHIIAIH.

Nmunodgup rpyxaap ( P - C = HX - OP). By rpyxiiapHu KUpUTHII TOJIHMED
TamyBuuiaapHu  (paonmaHTupuIn ycynu xucoonanamu. Jumeruicyndar OunaH
O0pamuran peakius CXeMacHHH KyHHINTHYa TACABBYP KHUJIUII MYMKHH.
(CH 4),80,
—ﬁ‘—}\zﬂ— > ;_ﬂ: = NH -
@)

OCHj3;
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MeTaHOM MyXHTAQ T[OTUMEpP HHUTPHUIAPHU BOAOPOA XiOpupa OwiaH
WIIITANI HATHXKACKUA UMHIOXOCHITAIAPHH OJIUII MYMKHH.
Jmazorpyxaap.(-HHC).[lnasorpyxinapan  KUPUTHII-apOMaTHK  rpyXjiapaa
AMUHOTpYXJAp  TyTraH  TAllyBYMJIApHU  (HAONAUMs  KUJIMIIHUHT  KEHT
KyJutanunaauran ycynau. Mucon tapukacuna Oy iyn OwnaH tes-Te3 Qaonanus
KWIMHAUTAH I-aMUHOOCH3UII [DIIIONIO3aHA  AWTHUII  MYMKHH.
AMUHOXOCHIAIApra KyH, XATHHHUHT apOMATUC aMUHOX0-  CHJIANApH, KUCMaH
ruaponu3ianrad nonmumamun xam kupagu. C. Ukena Ba C. ®dykym ( 1973)
TOMOHUIAH pEaKIHsIra KUpHITa KOOUp AHa30rpyXiap KHPUTHII MaKCaauaa
cedap03anu (paoITAITUPUITHY YTa MypaAKKaO cXeMaCH TAKIH( KIUJIUHIH.
Amunorpyxjap. OX-rpyXnap Tyrran tauryBumiapra Oy TpyXiapHH KeTMa-KeT
IUa30TUpIIaI Ouan Oupra KUpUTHUII Oup Heva ycyyutap OwiaH 0mub OOprUIH
MYMKHH. Oparpa monucaxapuuiapHu M-HUTPOOSH30H KUCIOTACHHUHT
xnopauruapuan Ownan wunuianaaun Ba HO, — rpyxunm HX, — rpyxura
KalTapuiaa.

[MonuBuaun coupruau  OX-rpyxnapu 2-( mera-amuuOpenmn) — 1, 3-
JMaKCAIOH KU 2- HUTPO(EHMIXIOpMETaH Tabcupuaa (HaosTaHaIH.

TauryBYMHUHT KapOOKCWII TpyXaapuHH (HaOUIAIITHPHUIN. | AITyBUMHHHT
(GAONMAITHPUIIHUHT JHT OCKU YCYJUIApUAaH OWpU YHra asuj TpyXUHU
kuputainaup. KynuHua mry wMakcagna nomucaxapuaiapHu  KapOOKCHILIH
XOCHJIIapu — I2MII0NI03d, JeKcTpaH Kyywtanwiaan. Moaudukanusianran
npenapar sTepuuKannsIIaHA0, aBBAT THAPA3HArd, KEWHWH a3uara YTKa3WiIaau.
Asuj onmuin yayH man6aa cudarund kapOOKCHi rpyXu TyTMaraH noJuMepiiapHu
KyJutam MyMKWH, MacajaH, KapOOKCHI TpyXH TyTMaraH HOJIHAKPHIAMUIEKH
runpao3uH  Owunan unuiaHrad  (“suzakpun  AH”) mommamuna, gpepMeHTHH
MMMOOMIM3ALUS KIITUIIAAH OJIUH 83uAra OCOH aiiaHaau:

MHNH; NallOyHCI
H-CONH ,——H - CONHNH , —— H - CON,

Keitnarn Bakriapna Oup BAKTHUHT y3uaa Oup HeuTa KyIMM4a peaxiusiap
KeTHIIM YYyH TalmryBuuaa ¢aonMac aMmuja Ba KapOOMHI TPYXJIApHHU BYXyIra
KEJITUPTAHIUTY ca0a0IM 83U U1all yCyIu KaM KyJUTaHHIaaurad 0ynau.

Kap6oaguuMuanap HINTUPOKUIA AIMIUIANI YCYIH XO3Up KEHI TApKAITaH.
KapOokcwmnap  Tyrran — nojumepnap — cudaruaa  noJgrcaxapuyIapHUHT
XOCHJIANIapu, AaKpWI KHCIOTAacH acocuaarn Xxap Xwi mnomumepnap, H-
BUHWINHUPPOMUAJIOH Ba TYHMHMAraH KHCIOTAIAPHUHT COMOJMMeEpiapu Ba
OO0IIKaIAp KYJITAHWIAIIN MyMKUH

H-P HX-P
H - COOH +C——H —COOC
H-P H -P

Hux0sT kapOOKCcHI rpyXu TyTTaH TallyBUUIAPHHU SHT caMapasiu ¢Gaosuiarl
yeymmapuaman , Bysopa pedaomu ( H- stun 5-¢penmnokcasomnur — 3 -
cyn(OHAT) TUIITUPOKHUIATH AIMILIALIIHIP:
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COs 0] COs;
H —COOH —+ >H — C

CX=COHX - C;X5

By xapaén te3 yTumm, FoMIIOK MIapOUTIapd KSUUIIN Ba KHPUTWITaH (Haos
TpyXJIapHU HA30paT KWKl Ba Iy kabu Oup KarOp ad3amwmknapu Ouian
XapakTepaaHaau.
AMUI TPYXTAPHUHAT XOCWIT OYIHIY KymmMua (aOUIaAmTHPHUIIHN TAIA0 KUJIaIu.
VYuu Oup Hewa iymwiap OunaH amanra OMMPHII MYMKUH. YiapaaH Oupu —
depmenT OwiaH ¥3ap0 TabCUPJIAHUIIIAH OJNIUH XOcwi OynraH Oapkapop
JUXOCHUJIAHU &J1Ierurada OKCHUIaHUIIIAH HO0parT.

[Tommakpunamuanu keiuary (aomnamaary OOmKa Wymm — Auasorpyxiap
KUPUTHIIIND.
ben30n sapocuHuHT MOAUGUKATUSACHHNA TOIUCTUPOIT MUCOIHUIA Kapad YMKAMM3.
[TonueTnpOn MarpunaiIapHu MOAMGUKAIMSIAHUII PEaAKIUsIApUIaH JHT KEHT
TAPKAITAHU — XJIOPMETWIUIAII BA HUTPOJAI peakuusaapuanp. XIOpMeTHIUIAMT
Oup Hewa ycywiap OwraH 0mu0 OOpwimimm MyMmkuH, MacamaH, CHCL,
UIITAPOKHUIA MOHOXJIOPMETHIT S(PUPUHUHT TabCUPH:

CICH:OCH .

-HC-CH— ey » -HC HCCH,Cl

XnopMmetun XOcuiajapu, XJIOpMETWI IpyXjiapura HUCOATaH MOIUCTUPOIT
3aHKUPIAPUHI TUKIAHUIIUIAAH YSKIAHUIIA YIyH KYIT MUKIOpAArd aMuH OWJIaH
TYNa TYKUC MOTUGPUKAUSIIAHUIIIA MyMKHH:

H,C H,C

HC -CH,C1—"™2 sHC -CH,NHR
( P=- (CXg)zHXZ, - ( CXz)zHX(CXZ)QHXZ)

Hutponmam  >xapaéHuna KEHWHIW  HUTPOTPYXJIAPUHUHT  KAWTAPWIINIIL
CXEMACUHM Kyiuaaruda TacBUpJIall MyMKUH!

H,C HC,
HNO NA,S,0O
HC§24>CO4 *>HC — NO, 57"~ x,c-

X,C + -
HC — NHZ)F'MHHC——N = N(C1
XCn
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bynnan TALIKAPH, HOJIUMEPIAPHUHT 0eH301 AIPOCUHU
MOIU(PUKANMSUIAIIHUHT MablIyM ycy/uiapu cudaruia, aigeru Ba KapOOKCHI
IpyXJIapuHU KHPUTHINTA ACOCTaHTaH.
Hlynpait kunub, depMEeHTIap WHKIHAPJIUTH KUME (GaHu TOMOHMAAH XKyna
KarTa MUKIOp/a TAllyBUMiIap Ba yaapHU (AOUIAIITHPHIN YCYUIAPUHN KYJUTAITH
MYMKHH 3KaH.

4.3. ®epMeHTIAp MMMOOUIH3AMUSICHHUHT (PU3UK YCYJUIAPH

DepMEHTHUHI MMMOOMIM3ALMACH JeraHid, YHUHI IIyHJA Oup MyxuTaa
KUPUTHIIUIINHU TYITYHMOK KEpakku, Oy Myxutaa GpepMeHT yMyMHUN XaKMHUHT
MabiyM (YEKIAHTaH) KUCMHUIATHHA Y3WHHUHT XaTTHU-XAPAKATHHU 3PKHH Oaxapa
omuimmy  K3pak. DusukaBuii uMMOOWIM3auusagd (epMeHT TamyBuu OuiiaH
KOBIEHT OOr jap Opkaim Ompukmaiimu. IllyHra kypa MaBxyn (u3uKaBuii
MMMOOMIIM3ALNS YCYITIAPUHU KyHUAArd TYPT TpyXura Oy MyMKUH.

1) spumaiinuran TanryBunIap TOMOHUIAH 31COpOIHsIAIITa AcOCTaHTaH

ycyIiap rpyxu,

2) hbepmenTHH Tel (MBUK) MOA/IA KY3aHAKIAPUTa KUPUTHIITA ACOCTAHTaH
ycysiap

rpyXxu;
3) pepMeHTHH peaKIMOH CHCTEMA XQKMHUIAH IPUM YTKA3TUY TYCUKIIAP
(MemOpananap) épramuaa cakiamira acOcaaHrad ycysuiap rpyxXu;

4) ¢epMmeHT myHAAH MKKH (HA3TH PEAKIMOH MYXHTra KUPUTHIAIUKH, Y

MYXUTHHHT
Ooup KucMuIa GepMEHT SpHUid OIHUIIM MYMKUH OYJIraH ycyiuap rpyXu.

KATTHK CYBJIH
TALYBYU CYBJIU-3PUTMA MOJIMMEPIIH Ky3aHaK (pepMeHT
2
E
E E
E E
SApUM YTKA3yBWIM MeMOpaHa
E 4 | E
E
E E
K R
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TEEPIRIF BOMHbIF nonMepHaA

HOCWTENh pacTEop CeTka rend

hepmeHT——

NPOAYKT

C}-’ﬁCTpaI\ .

noMmNpoHULEEMan
menbpaqa

@epMeHTIAPHH TAUIYBYMJIAPTa aAcOpOuusijiam OpKaJIu
MMMOOMIN3a M AIAL

depMeHTIIAPHN TAUTYBUMWIAPTa &cOpOIMsIan OpKaIM MMMOOMIN3AIHSIIAIT
ycynu  (GepMeHTIap HMMMOOWIM3ALMACUHUHT SHI K3AUMHUM  yCyiapuaaH
xucoo6mananu. 1916 vinnna Jx.Hencon Ba O.I'puddun dhaommamrupuiras KyMmup
Ba AIIOMHUHMN TUAPOKCUAN Teaura WHBepTa3a (pepMEeHTHHHU ancopOrus ycynuaa
uMMOOmIM3auusnarasnap.  AAcOpOIMOH HMMMOOWIM3AUMA  YCYIU  Y3UHUHT
YCYIIUK JKAXaTAaH OATUHINTd OwiaH &kpanud typaau. TaumryBuura (epmeHT
APUTMACHHH KYIIUO, aacopOnusIaHMaran GepMeHTHH OUp Heda MapoTada roBUO
Tanuiam MyMKUH. AncopOrust ifynu OwiaH MMMOOWIM3ALMSUIAII  YCYIUHHU
KyTailurn ~ WOUIATWIQAUTaH  TAUlyBYWIAPHUHT  Ap30HJIMIH  BA  KEHT
TAPKAITAHIUTY OWJIAH XapakTepyiaHaay. |allyBYMIAPHU TYpJId KOHQPHUTYpaAIHs
BA T OBaKIM XOnamiapaa Omum  MyMKHH. bab3u  xOmwmapaa — OKCHIT
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MOJICKYJIUTAPHHHN TAITYBYHTa ancOpOIusicH HHATapan napaxana crnernuukiInKka
sra Oymamu. PepmenrTinap OWIAH TAmyBYM OpacHaard OOr HH  YHUYAIHK
MyCTaxKaM »HMaciurd, Oy YCYJHHHT KaMYWIMKIApuaaH Oupumup. YyHkn
peakuss ~ MOOAWHMIA ~ (EpMEHTHUHI  TalIyBYMAAH  JeCOpPOLUMSIIaHUIIN
KAMMAr0ax0 OHMOKATAIM3aTOpHH WYKOTHINTA BA peAKIHA MAaXCYIOTIApUHH
ndaocrmanummura 0Jmo Kenau.

I'eara kupuTHm ébau 0MJIaH GepMeHTIAPHE HMMOONIN3AUMA KAJIH LI

lenra kuputum Epau OWnaH (epMEHTIAPHH WMMOOWMIHM3ALUS  KHITHII
AMMOOWIM3ANNS KWINII YCYJIHMHUHT MOXHWSTH UIyHAaH HOOparkd, (epmeHT
MOJIEKYJIACH Tell  XOCHJI KAIYBYM 3MY 4UpMAmMO KETraH MOJUMep
3aHKUPIAPUAAH TY3WITAH YWIAMYH Typra KUpuTwiran Oynmamum. [emma KyniHua
3aHKUpIap Opacugard ypraya macoda KHUpUTHIATaH (GEepMEHT MOJIEKYJIaCHHUHT
KaTTIMTHIAH KUYUKPOK OYiaau, IIyHUHT Y4yH (epMEHT MOnIuMep KOJUMHHU
Tanuiad spuTMara 4yuka OJIMaiaM, SbHM MMMOOWIM3ANUsIAHTaH xO0naraa Oymna
onmaiimu. [emauHT TYpuma GEepMEHTHUHT YNUIAHHO Typummra (epMeHT
MOJIEKyJIacu OwmyiaH arpoduard — nmoymMep 3aHKUp ypTracuaa y3ap0 BOIOpOa Ba
WOH OOTr JIAPUHUHT XaM XHUCCACH KATTA.

I'enparm monmMep 3amkup Opacumaru OYNIUIMK CyB OWJIaH TYiaraH Oymuo, y
YMYMHUH Tel X&KMUHHHT SKyJd KyN KUCMHMHM HSrawiaiian. Macanan, keHr
KYJUTAHWJIQAUTaH OYIMHIN aKpUil KUCJIOTACH XOCHITAPUHHUHT TOJIUMEP TeJuiapy
nOJMMep KOHIPHTPAIMACH BA YHHHT KUMEBUI Tabuarura xapad tapkuouna 50 %
nan 90% raua cyB TyTajau.

Mounowmep dpepmenT

a
budyHkionan 60r J10BYH areHT
[Tomumep T'ennuHr monumep Typu
b C

| | ﬂ

lenra ¢epMmeHTIApHM HMMMOOWIN3ANUMS KHIMIIIA WKKUTA acOCHid YCyI
MaBxy. bupuHuncuna, pepMeHTHH MOHOMEPITH CYBJIM DPUTMACUTA TYIIUPUIHO,
KeHMH nOJMMMepH3alsl KUIMHAAWM. DByHHHT HaTmkacumd yHra (epMeHT
MOJIEKyJacd KHpPraH mnonumep ren  xOcwin Oymaaum. KynuHua —peaknus
apamammvanapura Oudysknuonan (60r yoBun) MOmnaIap coiauHamu. by V3
HABOATHIA TOJIMMEPHUHT YUJIAMYH TYp Ty3YJIMIIHTa YTUIIU YIyH Epaam Oepanu.
bupunun 6ymu6 Oy ycyn II. Bepudena Ba k. Yosu (1963) TOMOHHMIAH
KYJUTQHWITaH OYH0, ynap paaukas noauMepu3anus iy omnan ommarad H, H —
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METWJICH OHC-aKpuiIaMuja reiuaa, Oup Katop depMeHTIapHU  (TPHIICHH,
puOOHYyKIIea3a Ba 0-AMUIIa3a) MIMMOOMITN3AIUACHHY YTKAZUILIN.

WxknHun ycyn myHaaH nO0parkd, OyHaa ¢epMeHTHH Tanép mnommumep
SPUTMACHUTA COJMHAIM, CYHI MOJMMEpPHH OuUpOp Oup Hyn OunaH ren xomarura
VTKA3WIAIH.

Opranuk rejap Kyaiam. by yCyTHHHT MOXUSATH IIYHIAKHA, UMMOOMIA3ALNS
KUJIUII Y9yH TapKuOMii KHCMU acOcaH MOHOMeEp TallyBYd areHT Ba Oydep
SPUTMACHJIAH TAIIKWI TONTaH peakuuOH apanamma Ttaiépnanamu. bab3uaa
apanammMara rex XOCHiI KU kapaéHuaa GpepMeHT nHdaonanusra yapamacink
MaKCaIN/1d, TOJTUMEPU3aALUS KNI YUyH KYIIMM4a MOAaIap KUpUTHIaau. 1 en
XOCWJI KWIHMII y4YyH Tal€piaHrad apajgammara MOHOMEpPHM MOIMMEpH3aLus
KUJIUII )KapAEHUHUHT TE3NAMTHPYBYN OUPOp (HAKTOP TabCUP STTHPUIIAITH.
Honmnmepuszanusian  yTkazum. [loaumeprszanusHu  YTKA3UIIAA TUKYBUMHHU
MOHOMEpPHUHT  KOHIPHTpanuscura Hucbaran 30-60% Ba  peaknuoH
apajaliMaHUHT yMyMHH Or Wpiurura HucOaraH 5% HH TAmIKWI STaju.
[Momumepuzanuss pagukan wMeXanusMm acocuaa Oopamu. [lommmepusanms
KAPAEHUHUHT Tama0O0yckOpu OYIraH paaukauiap SpKUH paauKauiap XOCHI
KWIyBUYM Oap3u  OMp  OKCHIJIAHWII-KAWTAPHIUII  XaMmad  (OTOKUMEBHIA
peakuusanapaa Xusmar kunagu. Kynad Kynm  KYJUIAHWIAIWrad OKCHIJIOBYH-
KaWTapyBYd MOAIIAP KATOpHUTra KMl €Kk aMMOHUH TIepCyadaTu ~H,HH'H, -
TeTpaMeTWIeHAMaMUH Kyptu wunmarmnagu. Ilonmumepunsanus peakuusCUHU
TAIIKA TabCUp OCTUJA TE3NAMTHPHII (MHULIUpJA), Oy MOAIAIApHH MOHOMEp
spuTMacura Kymmm OunaH amanra Omupunaan. DOOTOKMMEBUN HWHULUATOP
cudparuga pudbodrasun uniaTuiaad. by x0mma noaumepusanus, Epyr TUKHHHT
Ky4wId MaHOabu TabCHPHUAA, PEAKIIMOH ApalaliMAHU HYPJIAHTUPHILI HATHKACHIA
conup Oymanu. [lonumepuzanuii >xapaéHUHUHT OONUIAHUINM yUyH Kepak OynraH
OPKHH PAJIUKAIAp MOHOMEDP 3pUTMACHIA — EPYT JIMK EKU DJIEKTPOHIIAP TYIKHHH
TabCUPHIA XaM XOcwi Oynamu. By ycymHUHr ad3aumry HryHIaH uOO0parky,
OyHza AacTiaadKu HpUTMAra MHULUATOPIAPHUHT KYIIMIIMIINA YeKJIAHTaH Oy1au.

MMMOOnM3anys KWIUII KapaéHuaa MoJIMMepr3anns peakusCUHUHT COOUP
Oymumm Tydainu 6ap3u Oup xycycusiapra OOr JuK OYiraH KUHHHYHIHKIAP
IOyd Kenumu MyMKuH. Macanas, spurMagara MOJEKYJslp KUCI0pO TabCUPUIAH
NOJMMEpH3alUs SKAPACHUHUHT TYXTA0 KOJMMIIM Ba Kym XOapAa yHOAH
KyTHJIMII Y9yH SPUTMAHU OJIAMHAAH WHEpT raznap — (a30T €ku aproH) OwminaH
TyiuaTUpunaad. byHaan Tamkapu nOIMMepu3anus OYMuIn BAKTHAA KYII
MUKIOpAA HUCCHKJIMK KpUINO YMKAAM BA MOJIMMEp WYMIATM XOcui Oyiarax
OJIOKHUHT XapOpaTruHu 45°C raua KyTapummura onuo kenaau. byanai KarTuk
vcui (depMeHTIapHU WHpaOnanuara yupammra cabad oymamu. [yHWHT yayH
MOMMEPHU3AIMSIIAHAETIaH SPUTMA XapOpaTHHU 20-25°C na ynuiad Typunn Kepak
oynamu.

Arap nonmMepu3anuaan Mysnaruiaras Ba - 80°C raua COBMTHIITAH SPUTMAHH Y-
HYPJIAQHTUPHUII TabCHPHIA YTKA3WiIcd, y XO0naa (epMeHTHH Kuciopon Ba
WCCHKJIMK TabCUPHUIAH acpall MyMKHH.

[Tonmumepu3auus KUIUII TyraranfaH KeMMH HMMMOOWIM3AIMS KUJIMHTaH

(depMeHT TyTTaH NOJIMMEpJaHraH ren OnOku XOcwin Oymamu. Ilommmepusanms
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KWIUII BAKTH MAPOMTUTa Kapad (MOHOMep TAOWATH, WHUIMATOPIApD MHKIOPH,
Xapopar Ba XOka30) Oup Heya JAKUKANAH Oup Hewa coarradya JaBOM STHUIIN
MyMKuH. Harmwkama xOcunm Oynran renga OpTtud KOiran MOHOMEp Ba
MHUIMATOpAap OYIuIM MyMKHH. BynmapaaH KyTHJIMII y4yH TelHH KYIUHYa
MEXaHUK paBuma Maiaanad, oydep spurmaniapaa opuadan. Arap kepak 0yica,
Y30K cakjam y4yH KypUTHIIaIu.

Honumepuszanusi BaKTHAA pepMeHTHHHT HOGA0 0Yand KON

[Tonumep renHu XOcua OYauI skapaéHUIa (pepMEHT Xap XWUJl JeHATypauus
KUJAIMTaH TabCHpiapra ydpaiau Ba OyHMHT HaTWXKacuad YHHHT (aOJUIUTH
KaManumm Ba OyTyHIai HYKOJIUIINA MYMKHH.

[Tonumepu3anus KUIUIIIA UCCUKINK TabCUP ATUIIMAAH TAIKAPU PEAKLIMOH
apanammvanap (OupuHun HABOATHA MOHOMEpNap) (EPMEHT JeHATYPALUsSCHHU
COaUp KWIMIIM MyMKUH. Macanad, akpuiaaMuj Y3UHUHT JeHATYypauus KUIIHII
XycycuaTura kypa kapOamunara skuH Ttypaau. llonmakpunamun sca OyHaaid
xycycusarra sra smac. IIyHMHr y4yH Xam MMMOOMIM3ALMS KWIMIIHUHT XaM
acocuit 60CKMYM MMOJIMMEP TEIIHU Xap Tl MOHOMEp BA MHULIATOP KOJIIUKIapUIaH
FOBUII XUCOOIAHA M.

@depmenTnap (HaOICU3TAHUAIIN PAAUKAT TONUMEPH3ANMSIAHHIN SKapaéHuIa
XOCMJI ~ OYAraH SpKuMH paguKaIap TabCHUpPU OCTHAA XaM BYXXyAra KeJWIIH
MyMKHH. PEepMEHTHY MaHA IIYHJAM TabCUPIAPJAH CAKIAI yUyH Oab3u X0uiapaa
peakuuoH apanammaiapra 0apkapOp XOara KeNTUPYBUM KylIuMuYa MOAIAIap
Kymwianu. byHnam KymuMyanap >Kymilacura, Macdlad, HHEPT OKCHILIAp
(kymmHua andymuH) €xku 1y QepMeHT EpmamMuIa KATAIU3ra y4upailaura
cyOCTpaTH MOATTAPHA KUPUTHII MYMKHH.

Anopranuk reanap. depmeHTHapHU UMMOOWIM3ALMS KWIUII  Y4yH
NOJMKPEMHHUH  KUCIOTACHHUHT Teld (CHJIMKAreI)HH HOUIATHII —MYMKHH.
MMMOOHIM3aIMsT KWK YCyJIH HIYHIAH HOOpaTkw, cuiukarenra (Eku Oupop
KPEMHUI OpraHuK OMPUKMAHUHT TUAPOJIM3HM HATHKACUIA XOCHUJI OYIJIraH reira)
depmeHT osputmMacu Kymwmnand. bup Hewa coarmaH KeWuH - ¥3-y3umaH
NOJMMEPJIAHUII XUCOOWUTa KPEeMHHMH aTrOMIIApHUIaH TAIIKWI TOMNraH KHCIOPOX
OOr napu Owiman OOr JIAHTAH yWwiAMYH TYpAaH uO0par ren XOcwin Oyiamw.
OnuHran ren KypuTWIAAM, Maiijanadand Ba OOr janmaran (GpepMeHTIAH y3HO
TaNuIaHAIH.

bap3una QepmeHTnap WMMOOMIM3ANMACH Y4yH Kammud (ocdar remu
Kymmanunaau. bynpai xomnapna ¢azoBuit TYpHM XOcud OVIMIIM KOBAJICHT
00r napra smac, HOH 60r Jiap Ty(aiiiu ByKyara Keiaim.

Tuxkuamaran noaumep resuiap. byHpaih nMMOOMNIHM3AIMS KWK YCYITU
Tabunii mOnuKaHa (MOMMCAXapua)IapHUHT XycycusTiapura OOr nuk. bymap
KyMJIACHTA, Kpaxmai, arap-arap, KapparuHaH Ba arapO3&iapHU KUPHUTHUII
MYMKHH, Oy MOIIQIAPHUHT WCCUK CYBJIH IPUTMAIAPH COBYTHJITAHUAA TEIUIap
xOcun Oymamu. YnapHuu Tai€prnam Kydumarn ycynga 0nub O0puiaau:
NOJIMCAXAPUIHUHT CYBIH CYCIICH3MSICUHU (paialiMacian) 00I0H 3pubd KITHIIN
yayr 80-90°C raua Kusaupmiamd Ba XOCHI OYIraH SpHTMA ACTA-COKHH
cosurnamy. e xocu 6y Gomanummaan onaus (kyrmmaua 30°C sa 50°C
Opacuua) cucremMara (EepMEHTHUHI CYBIArM OSPUTMACH Kymwuamd. ['enHuHr
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KEHUHTY COBUTHJIMIIM HATIOKACHIA MMMOOMIN3AIMS KHJIMHTAH (pepMEHT XOCHI
oynamu. MMOOMIM3aUMs KWIMHTAH MPENApaTHUHT MEXaHUK XYCYCHSTIApUHU
TaKOMIDIAIITHPUIT YIyH Teld XOCHJ Oynuin skapaéHWHU Oab3aH IMOINypEeTaH
KYMUTUAaH Talépaanran smaknap (r amsupiap) EpaaMuaa aManra OIHPIIIaTH.

depMeHTIIAPHH ~ UMMOOWIM3AIMS ~ KWIMII ~ Y9yH  KeHI  KyJdamJa
KYJUTAHUJIAAUTaH OOmKa TaOuuii monmmMmep KOiareH xucoOmanamu. Kosmaren
épnamuaa epMeHTIApHN MMMOOWIM3AIMS KHJIUIIHHHT acOCaH y4 XUl YCYIH
MaBXY/I: MAKpOMOJEKYJISIp ~ KOMIUIEKC ~ XOCWJI  KHJIMII, OeBOcuTa
(ummperupOBanue) Ba AEKTP Epaamuaa 9ykTupuin. MakpOMOJIeKyIisip KOMILUIEKC
XOcW Kuuiaa kowared nX kypcarrain kuuuk (2 — 4,5) éxu rokopwu (8,5 —12)
OynraH CcyBIM OSpUTMATAPAA MaMnaTaHaay Ba CYHrpa, QepMeHT Kynmo
apanammanu 12-20 coar paBOMuaa cakiaaHaad. XOcwi OYiraH apaialMaHd
FOTKA KABAT KWJIMO MHEPT TUIACTUHKATA KYHHUO KypUTHIAIN.

Harmxana ¢puOpriul KOIIAreHHIaH TYKWITAH Y4JIaM4H AeBOp TY3YJIHMIIHra
sra Oymran, y3mma QepMeHT TyTraH OKCHJI MeMOpaHach BYXKYIra KeJaju.
MakpOMOeKynap KOMIUIEKC XOCHJ KWJIHMII YCYJIH KHCJIOTAIM Ba WIIKOpHUil
SpUTMaIApPTa YMAaMCH3 (EpMEHTIAPHA UMMOOWIM3AIMS KWIUIITa sSpamMaiiu,
gyHKd Oy ycyn (epMEeHTHH Y30K BAKT MabiIyM NX KYpCATKAYH HKCTPEMAT
MYXUTAA CaKJIAIIHNA Taizad JTAIH. NmMMmooumm3anusuu OeBOcHTA
(umrpernupsam) iyau ounan 0nub O60pwiica, Oy KUHMHYMIMKHHA Yekiad YTl
MYMKUH; OYHHHT y4yH (DepMEHT SpUTMACHHUHI Tal€p KOJIareH mMeMmOpaHara
CUHTJJUPHUITAITH.

Onektp €paaMuaa YYKTUPHUII YCyiau OwiaH HMMMOOMIM3ALMS KHIHIAA
JMcIepc KOJUIareH apanammacu Ba (epMEHT SpUTMACH 3JIEKTpOaiap Opacura
KOWITAHUO, TOK yIaHAAU. DIEKTP MAUJI0H TabCUpH OcTUAA (PepMEHT Ba KOJUIATeH
MOJICKYJTAIApH  3JIEKTPOAIAPHUHT OHpH TOMOH (3pUTMAHMHT X Hra OOr JIMK
X01a) cypuia OOnUIaiau BA YHHHI fo3acuaa mMemOpanara yXmab uykamu. by
yCyll IIyHHCH OwiaH KyJnaiKke, y S>KapaéHHMHI YMYMHH IOKOpH TE3IHUTHIa
UCTAITaH KQJIMHIMK BA KOHQHUrypanusaaru MeMOpaHa Oiuira MMKOH Oepaju.
By BazusaT xyna Myxum XucOONMaHaM, YyHKA XHUHT HOKYJIAH KYpCATKAUIApH
Tabcupu OcTuAa hepMEeHTHUHT HH(PAOTANMATA YIPAI HIXTUMOIIH KaMasi .

Tuknaran nommep reJuiap

KoBasleHT 4YOK KUpUTWIMINM OwiaH m[oauMep acociapu (Marpuiach)
MEXaHUK MYyCTAXKAMIIMTHHA OMIUPUINTa BA KHUPUTWITAH (HEPMEHTHUHT
KATTHKPOK ynutanu® xonmmura Epaam Oepaau. I[lomumep 3amxupnap ypracuaa
4OK XOCWJI Oynummra OSpuIIuIl MyMKHH. Macanan, [okOpuaa E3uira
MOJTMCAXapu/I TeJuIap XaM TUKYBYH OM(YHKIIMOHAT peareHTIap OMIaH THKMIIUIIIHA
MYMKHH.

Jlapxakukar, KOuiareH MmeMmOpaHanapHu wouiam (caikamiamn) ydyH TiyTap
UIIETUIN KYJUTAHWIAMW. YHAaH UMMOOWIHM3AIMS y4yH TUKHITAH Marpuiaiap
OnuIaa OOMIKA OKCHIUIAP XaM MIILTATUIIH.

bu¢yHKIMOH&T THKYBUM peareHTiIap OWIaH CalKaUIamaa WIrapu KEeHT
TapKAJIraH MOJrcaxapu i reJiap xam yapaiin.

@depMeHTIApHU THKHITAH OKCHJI MATPUIACUTA KHUPUTHII YCYIH XaM MAaBXKY/I.
Oynma ¢uOpmHOTEeH — TPOMOWH CHCTEeMAacHHW KyJUiamra acOClIaraH.
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NmvmOOMmm3anus Kuiauini—  HUHT OyHaai ycynuja ¢uOpuHOTeH BA (EepMEHT
Oydpep spurMacura TpOMOMH OKCHIM Kymmnaad. ByHUHr Tabcupu OcTHaa
¢uOpUHOreH ywiaM4u TYp XOCWiI KWiIyB4YM (puOpMHra —sHM, MOJMMEp OKCHIITa
aitnanaau. bynpait  ycyn OwnaH UMMOOMIM3AUMS  KWIMHTAH — (epMeHT
IpenapaTiHyd TEXHOJOTMK MAKCaAra TaBCUs STWIAAW, YHUHI 0axocu >Kyna
I0KOpU. JIeKkuH y 3aXapauiuK Ba @HTUTCHJIMKIAH MYCTACHO OYITaHINIH YYyH
THOOMETAA KYJUTAIT KATTA KHU3UKHUIIT YT OTMOK/IA.

lenHuHr nomuMmep 3aHXUpIAPH Opaculad AJIEKTPOCTATHK Y3ap0 TabCHp
XHCOOUra MycTaxkam 00T XOCHJI KWITHIITA SPUIIUII MYMKHH. [TonuBanent
KaTHOHJIAp UIUTUPOKUIA MONUAIEKTPOIUTIAPHUHT el XOCHUI KWIUIIKA CUHTETUK
NOJUAJIEKTPOIUTIAPHUHT  MAQIEMH AHTHAPUAM  CONOJMMEPUHH BA  BHUHUII
CIIUPTUHUHT METUJIMHU KyJUIAII YCYJIUTa acOCIaHTaH.

[TonuanekTpOaUT  KOMIUIEKCIApUHM — KyJiamra acOcimaHraH — axoiuo
umMmOoOmm3anus kunui ycyiau 1980 imnna raknmud kunuarad. by xonga mycoar
3apsin H-ankwuianrad mOJMBUHWINMHUIIEPUIMHTA KOBICHT THKHII My OuMiaH
dbepmeHT MOmupUKALMSA KUJIMHAAA BA MaH(uil 3aps] TYTraH MOTMMETAKPHI
KHUCJIOTACMHUHT CyBAAru 3puTMacura conmuuaau. Myxuraaru nX Ba MOH Ky4yura
OOr MK xOnaa Kapama-KapimM 3apsUlaHraH MOJMAICKTPOIUTIap Oyimara
spUTMaAA MaBXKyZ Oynaau €ku (GepMEHTHH yyKMmara 4yKTUpPraH, 3puMaiiuran
MycTaxkam KOMIUIekc xOcwin Kuwiaau. HlyHu xaMm 3pTHOOpHUra OJMII KEpakKH,
SPUNAINTAH BA dPUMANIUTaH XOnariaap YpTaCHIAru YTUIl KAWTap XucOOIaHau,
ynap MOH Ky4d €KM NX HHUHT )Kynd KUYMK uerapacunaad (nauamnasoHuja) ro3ara
yuKaad. ['OMOreH »spuTMand Kedyagurad (QEepMEHTATUB peaklMs TyrarasHiaH
KeHUH, MOH Kydd €KW nX HHM Y3rapTHpHUIN Wynu OwimaH ¢epMeHT uykmara
TYHMIUPWIAAA BA Y3UId MAXCYJIOTIApU TYTYBUM (KPUCTLIAHUIIIAH KOJITaH)
spurMa axparunud onuuHagu. CYHrpa 4ykma spurmara cOJIMHAAu Ba OyTyH
xKapacH OOIMMIAH KAUTAPUIAIH.

MmMmOOunM3anuss KWIMII y4yH THKWIT@H Temap OOIIKA CHHTETHK
nonuMmepiap acocuaa xaMm OJMHUIIM MyMKUH. MacanaH, MOIMBHUHUI CIUPT
Xamaa MOJMBHHUI MHPPONUAOHTA Hypyiap EF TUpHII €K MONUMEp 3aHKHPTa
3JEKTPEHIAp OKUMH TabCHP STTHPULI HATHXKACUIA 3PKUH PAAUKALIAD XOCHI
oynamu. Keiinn ynap Oup-Oupura TabCUp OTHINA HATHXACHAA 3aHXKHUPIAP
Opacuaa KOBaieHT OOr (uOk) xOcwi Oymaau. MIMMOOHIHM3ANMS KUIHII yIyH
TUKWITAH TOJMMEpP MATPUIEAHM KPEeMHHH OpraHuK MONMUMep MOJIUMETHI
CHJIOKCAH acOcuaa Xam Onuml MyMKHH. Kartuk ren XOcwi OYnumm y4yH
noauMep Ba (epMeHTIAH MOOpar cucTemara BYJIKaHU3AIHMS KHIaIUraH mMOana
KAPUTHUII Kepak Oynaau, Oy YpHHAA HKKH BAISHTIM Kalail OKTAHOATH
KYJUTaHUTATH.

Keitmuarn Baxktnapaa QepMeHTHHHT  (GOTONOIMMEpU3AIUS  KWJIAJAUTaH
CMON&IApIaH TY3WIraH MNOJMMEp MArTpuuara KUPUTHII Hyau OWiaH ynapHU
UMMOOMIIM3ALMSA KWIMII  yCyJIM KEHT Kyjnamaa KYJUIAaHUIMOKAd.  Yiap
¢dorocesrnp GpyHKIMOHAT TPyXH TYTITaH OJUrOMepiapiaH €KH MOJTUMepapaH
(MakpOMOHOMepapAaH) TAIKWI TONraH Oynaau. MMMOOMIM3AIUSIHNA YTKA3HUII
BAKTHIA cMOia (epMEHT BA MHUIMATOP TYTTaH SpUTMAHU OUp Heya JAKUKA
naBomuna ynrpadbunagma Hyp Ounan Epurmnanu. Hyp tabcupm HaTmkacuaa
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¢daosanran GpOTOce3rup rpyXinap y3ap0 KOBaIEeHT OOr XOCHJI KHJIaad, OyHHUHT
HATWXACKAA PEepMEHT MOJIEKYIalapy KUPUTWITAH, THKWITAH Y4IaM4d MOJHMEp
TYp x0cmn 6ymaau. MMOOUIM3aIHs KWIHITHUAT Oy yCYIH IIyHIaH ad3auinKkka
oraku, OyHJd XOCWJI KWJIMHIAH MOJUMEp TeJUIAPHUHT XOCCATApU KepaKiH
MAaKpOMOHOMEp TaHJIAII OPKAIN MaKCcaAra MyBOGHUK paBUILIA Y3rapaiH.

I'en tapxkubumarn wuMMOOWIM3ANMS KWIMHTAH (PEpMEHT mpenaparnHUHT
KaTATUTHUK (pAOJUTUTH KUPUTWITAH (PepMEHT MUKIOPUHUHT OUIMIIHA OMIIAH YCaIu.
JlacTnabku TenHW TalEpram yd4yH MIUIATHIAAWTAH apanammanard QepMeHt
KOHIDHTPAIUSACHHU OMUpUII OWIaH Xam OyHAAi caMapara SpUIINII MyMKHH.
JlexuH mry HapcaHu Ky34a TYTHUII KepakkKH, XOCWI Oynanuran cucremaiapia
OKCHWJUTAPHUHT TeNJIa 3pYBUYAHINTH CcyBAaru Oydep 3puUTManaru SpyBUaHIUTUTA
HUCOATaH aH4ya KaMm OYJIUIIN MyMKUH.
l'enna ¢gepMeHTHUHr OOpIMIMHM AHMKJIOBYUM OOIIKA OWp OMMI — TEeIHUHT
TY3yJHIIH, SHH YHAArH T OBAK (TEMIMK) JAPHUHT KATTA-KHIUKIHTHIHD.
Temmkiap quaMeTpu KaHYIMK KHYHMK OYiica, ren Marpuiacuaa GepMeHT IryH4ya
camapany yumaHuo typaau. buHOGapWH, UMMOOWIM3AIMS KUIUHTAH (EpMEHT
NPEeNapaTHHUHT KATUTUTUK (AOJUIHTH XaM KaTTa Oynaau.

JIacTinabky  apajamma  TapKUOMHU y3raprupuin  OWJIAH — TEJIHUHT
r OBAKJIMTUHH Y3rapTUPHII MyMKuH. MacanaH, akpuil KUCIOTAHUHT XOCHIACHHU
nojauMepiam OwiaH OJMHTa TeUIAPHUHT 3UWIMTH MOHOMEPHHUHT JaCTIIA0KU
KOHIPHTpAuusick Omumu Ownan Opramu. LyHn yHYTMAciMK KepakkH,
MOHOMEPHUHT JKyAa IOKOpH KOHIPHTpAUUsACH (EepMEeHTIapHU eHATyparusra
yupatumy  MymkuH. Iy 0Ouc wuMMOOMIM3AUMS KHIMHTAH (EPMEHTHHHT
KaTIMTHK (aOJUTUTH MOHOMEPHHUHT JACTIIA0KH KOHIHTpAIMICHTa OOT JIHKJIHK
YHU3UT ¥ KYMHHYA MabIyM MakcuMymra sra oynaau. Aciuaa y MOHOMepHuHT 30-
60% ynm xOHIPHTpanuscura MyBOGuK kenanu. Kyzanakinap kaTrTaaiuru MOHOMeEp
HPUTMACHTA KYIIHIAETTaH THKYBYH AreHT KOHIPHTPAIUSICUTA XaM OOT JIHK.

Axpun mojmmepiapaa 3ca Oy OOr JaHHIIHKHT STPH YM3HT U THKYBYH

TaXMUHAH 5% KOHIPHTPALMACHIA MUHMMYMra y4paiau. byHnai THKyBUMHHHT
KOHIIPHTPAUACHIA CUCTEMAra KHPUTWITaH (epMeHT (GaouMrd MaKCHUMyMIa
SPUIIAIH.
MDepMEHTIAPHUHT KHUPHUII CAMAPACH Tell T OBAKIAPUHHUHT AUAMETPU OIIUPHII
OnnanruHa smac, Oanku (GepMeHT TI00ynacu YIUaMHHUHT KaTTTUTUTa Xam
oor nuk Oymamu. IlyHWHr y49yH TelNgaH KHYMK MOJIEKYJISIp Maccacu
dbepMmeHTIapHH  IOBWIMO  KITUIIMHM  OJJIMHM  ONMIO  y4yyH  0ab3uja
UMMOOWIM3ALMS KWIMIIJIAH &8BB&T (EpPMEHTHH TIyTap &IAerux OuiaH
unuUIaHaau. byHUHT HATIOKACKIA TOIMMEpP MaTpHUIIAIA KATTHK YIUTAHUO KOIyBYH
KaTTa KOBAICHT TUKWITAH OKCHII XOCHII OYaau.

len 3appanapuHuHr KarTtauMru. [ennd ¢gepMeHT KOHIPHTPAIMSICUHUHT
OmUIIYA Xap JOUM, XaM HMMOOWIM3AIMS KUJIMHTAH TMPETapaTHUHT KaTATUTHK
GaomuMruaM  OmMpaBepMaiiu, YyHKH, (EPMEHTHHHT FOKOpW KOHILIPHTPAIUSAA
Oynranuia cyOCTpaTHHHT XaMMAcH Tejl 3apPacHHUHT 1038 KATJIaMUAaEK YHUHT
WYHJIA )KOIamran gepMeHT MOJIeKyacura TerMai Konaau. byHuHT HaTmkacua
KaTIMTUK MOTEHLUUAT TYIa-TYKUC UIITa TyIIMaiu, my cadadnan GepMeHTHUHT
Ky3aTuiaaéTran yMyMuil conumTupma (GaouTiuri KaMasay.
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lenma wummOOWIM3aUMs KWIMHIAH — [pernapar MaipanaHrad — xomijaa
unuaTuica, OyHIail camapacu3 TabCUPHH KaMAMUTHpHUII MyMKHH. Jlapxakukar,
NOJMOKCUMETHIIAKPWIAT TelUura MMMOOWIM3ALNS KWIMHTAH O-TAIAKTO3Maa3a
OuUNaH KaTaTM3IAHAETIaH peaKys Te3NIUIH TeIHU Maiganarasia Omany Ba rei
3appaiapuHUHr  Kartamurd 120 MKMra KelnTUpWITaHWJad pPeaKkuus Te3IUrH
Makcumymra eraau. Maiga sappamap MAKIMIAard Teuapra UMMOOWITH3AIHS
KUJIMHIaH GepMEeHTIap XOCU KWIMHUIIMHUHT OMp Heda XUil yCcyJlapuHu KYpuo
YUKAMU3.

OHT coana ycys OIyHAaH no0paTky, OyH/a NOIUMep TeIMHUHT OJIOKK Maiaa
TEIIUKIM JJIAK XamJid TOMOTeHW3aTOpAa yKaiam HWynmu OuinaH MeXaHuk
Maigananamu. AmMMO Oy ycyn Oump KarOp kamuwiuknapra sra. OnuHran
3appaTApHUHT MEXaHUK MYCTAXKAMIIMTH KaM OyJaau, yiap Oup Xuil maki Ba Oup
XWJI KATTATMKKA 3ra OynManau. byHman tamkapy, Mangaian BaKTUAA TeTHUHT
CUPT KUCMUAA KOJraH (epMEeHT MOJIEKyJIaiapy YHIAH OCOH IOBHJIMO KeTanu Ba
Oy KaTaIM3aTOpHUHT HYKOIHUITUTa OO KeJaIu.

IOxopupa aitubé yTwiraHn KaMUYWIMKIAPHUA Tel 3appajapy OJUIIHUHT

SMYJCHOH YCYJIMHM KYyJUlalll HAaTWKacuia uiuiam OwnaH Oaprapad Kuiiuil
MyMKHH. By x0naa ¢hbepMeHT MOHOMep TOTMMEPHU3AIHs HHUITUATOpHUIAH nOopar
CYBJIM SpUTMaHU Tai€pnad OYMUHraHaaH KeHuH NapXO0J KyTOCH3 CUPTHHU CUPT
¢daon MOaia TYTraH OpraHuK JSpUTyBYHMra (MacaiaH, TOMYOJIHUHT XJIOpOhOpM
OunaH apajammMacura) Ba XOCwi OYaraH apaiamiMaHd TYXTOBCH3 YaWKATHIHO
Typumra TYr pu Kendad. Harmkaga OpraHuk MyXHTAA OJUMEPU3AIHS
Oynagurad SpUTMAHUHT CYBJIM TOMUYMCHIAH MOOpAT NUCHEPCUSIIAHTAH dMYJICUS
x0cwi Oynanu. [Tomuvepu3anus KUIUI TyraraiaaH KeHuH map MIaKIuaarid ret
3appasiapu QUIATpIAHAIM BA TabCHpJaHMAraH MOHOMep Ba cupT (Haonm mojaa
IOBUII OpK&IM CHCTeMagaH 4ukapuO 1o00punamu. OnuHaérran 3appajapHUHT
KATTAIUTH VTKa3UIaETraH KAPAEHHUHT apOUTHTA (MoHOMEp
KOHIPHTPAUMSICHTE, apaaliTUPUIN Te3nurura) kapad Owpman 1O 100
MUKpOMeTpraua y3rapud Typaiu.
OMyYJICHOH yCYJTHHHT siHA OMp ad3aumMru HIyHIaH HOOpaTKd, MOJIMMepH3aIus
BAKTHUJA QKPAITaH MCCHKIMK TabCUPHIA cUcTeManard (epMeHT WHQAOISIIHS
OyMMIIAH YEeKJIAHAAW, YyHKM Maina, Aucnepc cUcTeMagd MCCUKIMK Y3JyKCH3
paBHIIA TAIIKK MyXUTra Yuku6 Typaau. lllapcumOHn ren 3appanapu Einnranuia
TOp KOWHM wmir 0 Kuwiamu (Ypraya auamerpaad yekinanum 10% Hu Tarmmkun
9TaaM) BA IOKOPH MEXAHWK MYCTAXKAMIIMKKA 9rd Oymamu. YIapHUHT MEXaHUK
MYCTaXKaCJIUIH Maijpanam Hynu OunaH OJIMHIaH TEeJTHUHI MYCTaXKaMJIMIUra
Kaparanaa YH Mapra OpTHK OVIMIIN MyMKUH. DMYJICHOH YCYJIHHM WILIATTaH/IA
(kynmaranna) 1ry HAPCAHW HA3apJA TYTHII KEPaKKH, CTAOWII AMYJCHsS OJHII
KyJumaHuaéTran 0ap3u cupT Gaon momnanap (GepMeHTIap IeHATyparUsCHHHA
BY)KY/Ta KEITUPUIITH MyMKHH.

bynpan  xam  maiipa  nonuMep  3appasiap (mano  3appanap)
MUKpO3MyJcHsiaapaa (MOJuMepHu3anus KWIUIT Hyiau OwinaH) TaiépriaHuim
MYMKHH.

Kyrbnanmaran OpraHuk 3pUTYBUHIAPIA MHIEIUIA XOCHJI  KWJIaaurad Oab3u
MOHOMEp Ba (EepMEHTHHHT CyBAArd ApPANAINIMACHHU  CONIOOMIN3AIMATA
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yuparaaurad cupt ¢$aoa momnanapaad ¢oimananwiaan (ComoOumu3anus —
OIMi CyBIA HpUMANUAMIaH KATTHUK JKUCMIIAPHUHI cUpPT (aon mojza
KYIuiaranuaa opud kerum xoaucacu). ComroOnan3anys HaTmKacuaa cupt Gpaoi
MOma OuiaH CTAOWIIAIITUPUIITaH CyBAArd AapajialiMAHUHT KyJda Maiina
TOMYWIAPUIAH TY3WITaH MUKPO3IMYJICHS BY)KYyAra Kenaau. YiaTpaduHadma Hyp
Onnan EpUTWIraHIa MOJUMEPH3ALUSIHUHT WHUIUATOPIApH BYXKYyIra Kenaau Ba
Oy TOMumnap (3appanap) KaTTAIMIY KYUIMITAH CYBHUHT MHKIOpUra kapad, oup
Heyad KuMcMaaH Oup KaHua  HAHOMerpnapraya  ysrapamau.  OnuHran
HAQHO3AppAJApHU OpraHMK DJPUTMAJAH AUETOH €Epnamuia YyKTHpWIAnd Ba
PHTpUdYTa EpAaMuaa axpaTuind, KypuTUiIaIu.

AMMO TeXHOJIOIMK peakTopiaapaa Maiaa 3appaiapra UMMOOHIN3aLUSIIAHTaH
6I/IOKaTaJII/13aTOpJIapHI/I KS'/HHaHI Xap JA0uMM XaM  Makcaara MyBO(bI/IK
OynaBepmaiinu. Macanan, wMaiaa 3appalApHUHT IOKOPH  THUAPOAUHAMUK
KapIIWIUTY OKUO Typagurad peakropiapaa KarTa KApUIHIUK KYypcaTaau, BAKTH-
BAaKTH OWIAH WIUIAHIUTaH peaxkTopiapaa YJiIapHH peakuuss MyXUTHIAH
(apamammanan) axaparumn kuitia. [y 60uc xap 6up mMyaiissH X0 yayH ONTHMAT
3appaiap KaTTAIMTA Y4yH KyWunard OMHJUIAPHH, SHU  (KUPUTHITaH
(bepMeHTHUHT (GAOIIIUTH Ba MUKAOPH, Tenaaru cyocTparHuHr auddy3us Te3nuru
BA peakTopiaap KOHCTPYKIMSICHHI) XHCOOTA OJHII TATA0 KHIHMHAIN.

Amanunii HyKTau HazapuaaH Kaparania KYmauiOK HMMOOmwIM3auus 1ed HOM
OJNTaH ycys aHda Kyiai. byHaa KarTuk XOaarnard TanryB4YMra ancopOrms Wyim
OwnaH ONIWHAAH MMMOOWIM3AIMSIAHTaH (GepMeHT reira Kuputwiamd (Exu
(epMEHT KUPUTUIITAH MOTHUMEp TeTHH OJHHAIN).

bynnaii #yn OwmaH uMMOOWMIM3ANMSIAHTAH Tpenapar (EepMEeHTIH KaBar
KOIJIAHTAH TeJl KATTHK XOJNATJAArW 3appayiapuaan Ty3wiran Oymamu. Kymanok
UMMOOHIM3ALUS YCYIM MAaTpunadaad (Ba monumep Tenjid) FOKOPH CONUIITHPMA
103ara KOJIMIIHM, MEXAHHK MYCTAXKAMJIMK, I OBAKIHMK, MYyaisH MIAKIT KaOu
XYCYCHUSATIAPHUHT MABXKYIJIUTH OUIIAH YCTYH Typaju.

[Hosmmep MAaTpUUAHUHT TAOHATH

NmMmoOOmmM3anusa y4yH KYJUIQHWJIQAWTAH TOJUMEp Teidp KUPUTHITaH
dbepMeHTapra ONTUMaI MUKPOMYXHUT sparaad, Oy »5ca ¥3 HaBOATHIA
AMMOOWIM3ANMSIIAHTAH ~ TPENapaTHUHT  IOKOpH  KaT&IMTUK  (PaoIuTiKKa
spummmura €pnam oepamu. MUKpOMyXUTHH ONTHMH3ANNS KUJIHII, CHCTEMAHH
Tamnam OwnaH Onul® OOpmiamu. AKpUi KUCIOTAHMHT XOCHiIIapu acocuia
Ta€piaHran Tejulap Iy HYKTaW HazapaaH Kynad xucoOmananu. Jlactmabku
MOHOMEPJAPHUHT KUMEBHI TAOMATHHM BA HUCOATHMHM Y3rapTUpHO MabiyMm Oup
(depMeHTATHB peakuuara MOC KeIyBUM XapakTepucTHKAra sra OyiraH moaumep
MaTpULIATAPHH OJHMII MyMKHH. UyHOHUH, 3JIEKTp 3apsiara 3ra OyiaraH MOHOMEp
Oy MHIApHH NONUMEpP TAPKUOWra KUPUTWIMIIM OWNAH 3aps/UlaHraH cyOocTpar
WINTUPOKUIA OnuO OOpWIaauMraH peaknusuiapaa, WMMOOUIU3ANUSIAHTaH
MpernapaTHuHT KaTMTHK (haoimru omaan. Macaran, MmycOaT 3apsaiaHrad o-
H-6enzomn-  Jl-apruHuHHUHT  3THA  3QUPH  MONMAKPWIAMHUA — Telura
MMMOOMIM3ALMSATIAHTAH TPUIICUH TabCUPUAA THAPOIM3HUHT TE3JIUTH TMOJIMMED
3aHKUpra COMONIMMEpH3anus MHyaum OWiaH akpu KUCIOTAHWHT MaH(HA
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3aps/yIaHTaH MOHOMep OYT MHIApH KUPUTWIMINK OunaH Omanu. depMeHTaTuB
peaKuys TE3NMUTMHUHT OLIMIIKM MycOaT 3apsiijaHraH CyOCTpAaTHUHI MaH(Hi
3apsUIAHTaH MOJIMMEp MaTpHIara HucOaran YXImanumra 1e0 TYIIHHAIaIH.

[ynra yXmam noaumMep MarpulaHd cyOCTpaTH rei Ba YHUHT arpOduaaru
SpUTMa Opacuad TAPKAIUIITa TabCUpPH, TUApO(HOO cyOcTpariap HINTHPOKHUIA
60paI[I/IFaH peaknusiapja Xam Ky3aTHIIaau. Ey X0JI48 UMMOOWIM3ALNSIIAHTaH
(epMEHTHUHI KaTIMTUK caMmapacura KyTOJdaHMaraH MOHOMepJap MIUTHPOKHUIA
cononuMmepu3anns Hyau OuiaH OJNIMHIaH Tedl WIITUPOKM OWJIAH SPULIMIAIH.
bynman Tamkapu, okOpu rHapO(OOIMKKA 3rd OYIraH MOIMMep TeJUTapHH
KYJUTAHWJIMIIM, KyTOJaHMAraH OpraHuK JPUTYBYM MYXUTIA HIUIAIITA KOIUP
Oynrad, MMMOOMIM3AUMSUIAHTAH (EepMEHT NpenapaTiapuHu OJMIIra HMMKOH
spaTaiy.

[Tonmumep 3amxupura MOH rpyXura MaHcyO OYAraH TeJIHUHT KUPHUTUIMIIN
depmeHT MOzekyinacu arpoduaa Oydepauk xOccanmapra sra OYyiaraH MyXHTHU
BYXKyIra KelaTupaad. ByHMHr HaTmxacuaa MMMOOMIM3AUMSIIAHTAH (DepMeHT
unuaianras nX Kypcarruyd Teil 3appadyacHHUHT aTpOQuuaru SpuTMaHu mX
Kypcarrnuuaad (papk KUIUIIM MYMKHH, Oy XOnaT Taxpubana (epMeHTaTHB
peaKuUsHUHT 11X ONTUMYMH KypCATTHYWHUHI CHJDKHUINUHU Kypcaraqu. Llynnai
KUIKO, Teiaru 3apsaiaHrad rpyXJIapHUHT MUKIOPUM HuUCOATUHM Y3rapTupuo,
TaUKHU 3pUT™Ma X KYPCATTUUMHU BYXKYAra KEATUPUIIN MYMKHH.

depMeHTIIApHU NOJUMEp Teiara KUPUTUIN OMJIaH MMMOOWIM3ALMS KHUITHIL
ycynu Opmuinurd Ownan axpanu® Ttypamu. By ycynm Ownan Xap Kaumaid
reOMeTpuKk KOH¢urypauusra sra Oynarad ImapcuMOH 3appada, IUIEHKA Ba
MMMOOWIM3ANMSIAHTAH  TIpenapariapHy  SpaTtuil  MyMKaH. XOcwi  OyiraH
npenaparga OMOKaTAIM3arOp TANIyBYM X&KMHIA OHp THIKUCAA TapKAITaH
(éimnran) Oynamu. KynruuHa momumep reiuiap FOKOPH MEXaHHWK, KAMEBHMH Ba
UCCUKJIMK  Tabcupjiapura uuaamiad Oynanu, Oy  ynapHUHr — acOcujaa
MMMOOMITM3ALUSIIAHTaH npenaparaapHu KyT MapoTabda WIITATUII
MYMKHHJIMTMHA ~ OWiauMpanu. YCyl yHHUBEpPCAIAMp, UYHKH Xap KaHJai
depMeHTHH Xamza NOMH(EepMEHT CUCTEMAaHH Ba Xy)KalWpa KUCMIIAPUHH, XaTTO
XYy KaUpAHUHT Y3MHA UMMOOHIN3AIUS KW MyMKHUH.

YcynHUHT acOcuii axaMusaTd IIyHAaH HOOpaTkd, Kym XOijapaad reira
UMMOOMIM3anMsUIaHTaH Gpepmentiiap cradun (6apkapop) 6yiub konaau. Huxosr,
renra KApuTuiarad QepmeHTt, Oakrepwan 3apapiaHWIINAaH CAKJIAHTaH Oyimamu,
YyHKH, OAKTepUSUIAPHUHT KAaTTad XyXaijpach Maiiaa r OBAaKIM, MOJUMEp
MaTrpuuara Kupa OnMamm.

YcynHuHT acOcuii KaMYMJINTH IMYyHJAH WOOparkd, MOJMMEp Marpula
cyoctparauHr  epMenTra auddy3uscura TYCKUHIMK KWIAId Ba 11y OwiaH
MMMOOWIM3ANMSIAHTAH ~ TPENApaTHUHT  KATAIMTHK  CAMApPACHHHU  FOKOpH
MOJIEKYJISIp OWpUKManap KarHamica, Oy WMMOOWIM3ANUS KHIIUII YCYyJIUTra
MyBO(DUK KeTMaiau.

NMMOOuM3amst KUIUII YCyJau acocujad €TraH yMyMHH HEru3 IIyHJaH
nboparky, Oy (EpMEHTHHHI CYBAAQrH OSpUTMACH CYOCTPAaTHHHI CYBJAArd
SPUTMACHJIAH SIPUM YTKA3yBUAH MeMOpaHa OpKaIX &KpaTHiaaau. Y cyOCTpaTHUHT
Maia MOyeKynanapuHu YTKa3uO, (epMEeHTHHHI KarTa MOJEKylalapH Y4yH
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TYCUK XUCOONMaHaau. Y CyJTHUHT MaBxya MOnudukanusiapu oup-oupunan gakar
SIPUM YTKA3TU4 TAOMATH BA OMUHUIIKTA Kapad (apkianaim.

Mukpokancyaara KUpuTHII Yycyau. DepMeHTIApHH WMMOOMIU3AINS
KUIUIIHUHT Oy ycynu 1964 itunga T. Yanr TOMOHOJAH Kauig KUJIMHTaH. Y HUHT
MOXMSTH UIyHIAH HWOOpaTKH, (EPMEHTHHHI CYBAArH OSPUTMACH, WHIUYKA
nomuMep MeMOpaHagaH TAamIKWwiI TONTaH MIAPCUMOH MHUKPOKAICYad HWYUTra
KUPUTHIIAIH.

MukpokancynanapHu OnuIl mMapOUTUTra Kapad, YIApHUHT KATTAIUTA OUp
Heua 10 nmam 10 100 mumkpOmerpraua ysrapau. MeMmOpaHAHMHT KIMHIMTH
nanomerpuu 100 man Oup KUCMHHHM, TEIIMK AUAMETPU OMp Heda HAHOMeETpra
TeHr Oynaau. Mukpokancynanap OJUIIHUHI HKKH XWI YCYIH MAaBXKYH.
bupununcy, ¢GepMEeHTHHHT CyBAArd OSpUTMACH SMydraropiap cudaruaa
karnamaauran cupr-paon momma (COM) rtyrran, auwdtun sdupuga  Te3
apanamTupuo, TUCTepCIaHaIm.

OumHTaH SMyIHATa apaTATUPUO TYPHO, TOTMMEPHUHT dPUPIH SPUTMACH
conuHamu Ba Oy YpuHAA KYyNHHYA I[PIr0i03a HUTparu unuaruinaad. Cysna
SpPUMANANTAH MOJIMMEP AMYJICUOH TOMUYMWIAp CUPTH OMJIAH TYKHAIINO MHIMYKA
KOOMKJIM MUKPOKATICYJIaHH BY)KY/Ira KeITUpaau. Taiép 6yiaran MUKpOKATCYIaHH
HTprdyranam (Exu Gpunrpar) iymau OunaH axparuind, CYHrpa IOBHIAIH.

MukpOkancynajaliHUHT  UKKMHYM ~ YCyJIuAd CyBAArd MHUKPOTOMYMIIAD

CHUPTHIA MEMOpaHAHMHI XOCHJI OYJIMIIM HMKKH KOMIIOHEHTHUHT (azamapapo
NOJIUKOHJICHCAIIUACH HATHXKACHUOA aMalira OmIamgu. Eynapz[aH 61/1p1/1 SMYJICUSHUHT
CYBJIArd TOMYHMCHJA, UKKUHYMCH 3ca OpraHuk ¢(azana spuran Oynanu. Kenr
TAPKUITAH MUKpOKANCyIIapaaH OWpH TMONMAMUIIN  MUKpOKATICYIaIapaaH
ubopar. Ynap, macanas, 1,6- rekcamerminenauamuntu (cyBiu ¢asza) Ba cabarmx
KUCIOTAHUHT  XnOpanruapuanHu  (OpraHuk  ¢asa)  MOJMKOHICHCALUICH
Hatwxkacuaa OnuHagun. by ycyn dakar nX kypcarkuuum [OKOpu OynraH
MyXUTIapaarnaa  MHQAOISIIUATa  ydpamMalauraH, JUAMHUHHHHT  CYBJIH
SpUTMACH/IA AMAWIUTaH PepMEHTIAp YUyH KYJUTAHUIINA MyMKUH.
Muxkpoxkarcyna Ol YUyH KyJUTAaHHJIaIUrad (epMEeHTHHHT CYBJArd SpUTMACH,
taXxMuHaH KOHIPHTpamusck 10% ra Tenr wuHepr Okcwiara (KymuHYa
reMOrnOOuMHra) sra OYIMOr U kepak. Y MHKpOKAncyiaiapHd (epMEHTHUHT
Kepakiim W4YKM OOcuM OwiaH TapMHHJIAWMAM Ba yHH  cTaOwuiaiian
(6apxapopmaiian). Mukpokarcynara KHpuTHAraH (GepMeHTHH OapKapOpIHTHHH
OIMPUII Y4YyH KYNMHMHYA YHU MHUKPOKANCyad HYuAa OKCHII TMOJUMEPIapUHU
BY)KYy/Jra KENTHPaJAWTraH TiayTap ainerus Ownan uunuianaad. byHnan rtamkapu
MUKpOKAICyIalamaaH ONJIUH Tenra KUPUTHIN €KW TallyBYMHH ancOpOIms
KWW Wynu OuiaH ¢epMeHTHH ONAWHAAH MMMOOMIM3AIMSIIAN YCyIu OWiaH
FOKOpH 0apKapOPIIMKKA SPHUIIUIIT MyMKHH.

bap3n xOmnapna MMMOOMIN3AIMS KWIAII YY9yH MHEPT OKCHI MOJIEKyJacu
¥3ap0 KOBAIEHT OOr OWJIAH THKHJITAH MEeMOPaHAIAH TY3UJIraH MUKPOKAICYIaiap
KyJUIaHUIaau. byHmall kancynanmapHu KyHugaruya OJWII  MYMKHH: arap
MOJMKOHACHCAIMS YCYJIWHU KYJUTAlga CcUcTeMara AWaMUH KHPUTHIMACA, Y
X0naa JUKApOOH KHCIOTACHMHUHT XJIOp auruapuau (€ku OOmIKA OpraHuK
SPUTMANTAPIAH KYJUTAHWIAAUTAH OM(YHKIIMOHAI TUKYBYM Ar€HT) HUHT CYBJATH
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MUKPOTOMYHM I03acHa >KOMIAIraH HHEPT OKCHUJI MOJEKyJalap YOKIApHUHU
OMpJIAIITHPATUTraH KOBICHT OOT JTAPHU XOCUIT KUJIAMH.

Ky smyacusnam yeyau. Kym smyncusimam ycynn OmiaH MMOOMIN3AIHS
kwmmiad (T. Yawr, 1965) aBeanam00p MOMUMEPHUHT OPTraHUK SPUTMACHIA
(EepMEHTHUHI CYBIArd JSpUTMACH OWIaH »SMyJcus Taicpianamu. Taiép
SMYJICHSIHA CYBJIA sTHA AMCIIEpC X0narra KenTupuwiaau. HaTmwkana noTuMepHuHT
OpraHUK SPUTMACH TOMYMJIAPMIAH MOOPAT CyBIM JpUTMA XOCHI Oynamd. V3
HABOATHUA KUPUTWITAH (PEPMEHTHU CYBJIH SPUTMACUHUHT TOMUYMIAPUIAH HOOpar
oymnamu.

bup xaHva BakTAaH KeWWH OpraHuk 3puTMa KoTaau. Harmxkana ¥3 rapkubuna
UMMOOWIM3ALUS KWIMHTaH (EpMEHTHU TYTYBUYM IIAPCUMOH TOJNMMEp LIapiap
XOcuit Oynany.

C. Mbyit Ba H. JIu (1972) 6y ycynHuHr MOAu(UKAIUSICUHE TAKIUG TaIIap.
Bbynna memOpana xOcun KuiayBYM amé cudaruaa cyBaa spuMaianrad Ba KOTHO
KOJIaaurad NOJuMep YpHHUra IOKOpH MOJIEKyJsip maccara 3ra OYiraH Cyrok
yIAeBOIap WIUIATHIAM. YCyn "CyloKk MmemOpanara (epMeHT KUpUTHO YHH
MMMOOMIIM3ANMSIIALT YCyNIn'™ IeTaH HOM OWJIaH IOpUTUIAAUTaH OYIiu.

Tonara (pepMeHTHH KHPUTHO HMMOOMIN3ANHUST KAJIHIII

N. Huuemwn tomouuman ( 1972) taknud KuiuHrad tonara (epMeHTHH
KAPUTHO MMMOOHMIN3AIMS KIJIUII YCYJIM MUKPOKAICYJIA YCYyJIUAaH aBBaIaMO0p
OJMHAJWIAH TpENapaTHUHr IAKIM Ownan ¢dapkianagu. bupuHum ycynna
HIAPCUMOH KarcyJia, MKKUHYU yCyJAa 3¢a UIICUMOH Ak XOcun Oynanu. Tonara
(bepMEHTHU KUPUTHO MMMOOHIH3AINS KUITUII YCYTHHUHT MOXHMSATH KyHUIATUIaH
uOOpar: OpraHuK HPUTMANA TOAA XOCWJI KHIYBYM mOmuMepura (Ipiroa03a
XOCHWJIIApY, TMOJMBUHHUIXJIOPH, MOJIH-METHINTYyTaMar) (hEepMEHTHUHT CYBIIU
SPUTMACH SMYJICHACUHH (QUATpiap €pramMuaa MONIUMEpHH KOATYISAHS KHITyBYH
CYIOKJIMK (MacanmaH, TOmyon)ra OOcuM Owiman 73u0 Tymupmianu. Harmkana
y3una aucrepc x0naraard GEpMEHTHUHT CyBIHM 3pUTMACHHUHT (Ymuammapu 1
MKM arpOoduaa OyiraH), TOMYMIAPHHU CAKJIOBYM T OBAK IOJIMMEp TEIIUK e
xocun Oynamu. depmentra sra Oynaran OyHmail TOnanap IOKOpU MeEXaHUK
TabCHPTa YUAaMIIM XOCCAHH HAMOEH KUJIAIH.

Macanan, ynapaas ¢pepmenTariB (GaoyuMkka sra Oynaran Tykuma (rasmama)
Taiépranr MyMKUH. TOJAHUHT KYIIMMYa MEXaHUK YMIAMIUTHHE OMIUPUII YUYH
0ap311d YHY WHTHYKA MOJIHaMuT KOOMKKA KUpUTHO KyHunaau.

Bynpan rtamkapu, ¢epMEeHTIApHM HUMMOOMIM3AUMS  KWIMII  y4yH
OKCWJUTAPHY JHAIN3 YCYJIU OWIIAH TO3IANIUTraH CAaHOAT/1a KeHT KYJUTAHWIaIUTaH
Taiiép r OBaK (TEIIMK) MONMMEp TOJATAPHH KYJ/UTldlml XaM MyMKHH. I OBak
(remmk) TONANApHM TAOWMUE EKM CHHTCTHK mOguMepyapaan (I37rosi03a,
NOJMBUHWIXJIOPUA, MONHUCYI(OH, MOJHAKPHIAMHIAH) Taiépiaananu. YIapHuHT
MeMOpaHa KUIMHIUTY OUp Heya YH MUKpOMETPra TeHT OYJIraHja TAKU Ba HYKH
auaMeTpu OMp Heda 103 MHKpOMeTpaaH uOopar Oynamu. depMeHT spUTMacH
OkuO Typamuran (UUpKyJIsIus) TOnana GepMEHTATHB PEAKIUIHN YTKA3HII YUyH
y3uaa cyOcTpar S3puTMACHHU CAKJIOBYHM CYIOKIUKKA (pepMeHT OKuO TypraH Tosa
TYIIUPHUIAN, UIyHAA TOJAHWHT T OBAK JEBOpJIApH OpKAIH COMUp OyiamuraH
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muddysus Tydainm cyoctpar depmMeHT OunaH TYKHAMMO, (epMEHTATHUB PEaAKIINS
BY)KY/Tra KeJIaju.

Jlumocomasiapra KMpUTHII ycyjau. OepMeHTIapHH TUIMOcOMara KHpPUTHII
ycynu gactnad (1970) Tx. Cecca Ba Jx. Baiicman TOMOHMIAH KyutaHuirad. By
WyHAIMIITa MyXUM Xucca Kymrannapaan oupu [. I'peropuamucaup. depmeHt
KUPUTHIITAH JIUTTOCOMAIAPHH OJIMII YCYJTMHUHT OUp Heda TypH MaBxKy[. Y IapaaH
oupuga gwnua  (KYOUHYA  JCHMTHH)  OpPraHdk  JSpuTyBudM  (Macanas,
X70p0dOopm)aaru SpUTMACH BAKYyMA Oyr MATWIIAAX BA JHUIUA ACBOPHIA FOIKA
napaa kypunuinga €numud xonamu. CyHrpa kombara (epMEHTHUHT CYBIIH
SPUTMACH COJIMHAIM BA KOJIO0A A€BOPUIAH U/ IUIEHKACUHU 00/10H aKparyHra
Kauap CUIKATUIAAM BA MabJIyM BaKTra KOiaupwiand. bynnai #yn Ounan
OJIMHI'aH UMW JUCHEPCHUACH 5’/3—5'/3H11aH MYJITHWIAMEIUIAP JTAIIocoMaiap XOCHII
Oymummra (¥3-y3uman wur wiummra) 0nub kenaau. JIMnuaHu OKCHIUTAHUIIIAH
CAKJIAHUII YUYH XamMMa )Kapa&HIapHu HHEPT Ta3 armocdepacuia yTrazuaaiu.

By ycymHuHr OOmKa BapHaHTHIA OpPraHUK DSPUTYBUUAATH  JIUIHUJ
SPUTMACHHH (DEPMEHTHUHT CYBJIATH SPUTMACH F03aCUTa KYUUPHIAAH, YHIAH CYHT
OpPraHMK OSPUTYBUYMHM HHEPT ra3 MIAPOMTHIA Oyr JAHTHPHII Yy OuinaH
HYKOTHNAMM. YCYJIHHHT KaMYMJIMIH IIyHI8H HOOparkd, (epMeHT OpraHuk
SPUTYBUYM OWJIAH TYKHAIIYBH HATHOKAcCKAA (HAOIITUTMHI HYKOTUIII MYMKHH.

Jlumocoma wuymra kupMaraH (GepMeHTHH IPHTpudyra #Hynm Owinax
axparmwuo, Oydep spuTMacuaa KAUTanaH dSpUTHIANN. YITPATOBYII HYIW OniaH
ONMHTaH MOHOJISIMEIUISP JTUNOCOMAIApU &KPATHII KOJIOHKAAA Tel-(uiITpamnus
ycyau Ounan onuO OOpunaauw. JlumOcOMOra KUpuUTHIN Wynu  OuiaH
AMMOOWIM3ANMSIIAHTAH  (epMeHTIIap,  aBBAIAMOOp, MeAWIMHAAA  Xamja
dbyHmaMeHTa  TAAKUKOTIIAP YTKA3WIIA  KYJUITAHWIAAW, YyHKH OyHJIau
cuctemManap Tabuuii MmemOpaHatapra yXmam Ba yJapHU YpraHull XyKaupagard
(depMeHTaTHB >KapadHIap Xakuaad Kepakid MabIyMOTIAp OJUII yYyH HMKOH
spaTay.

SIkunaa nonuMep JMNOCOMAIAPra KUPUTHIN HYnu OuiaH (epMeHTIapHU
MMMOOWIM3ALUS KWIUII yCyau Takmd KwimHAd. By Xx0mna aumnocomanmapHH
OJMII yYyH, YJIAPHUHT MOJEKyJiacura Kymr OOr KHPHUTHIN Wymu OusiaH
MOM(UKALMSIAHTAH TUIHUIap KyJutaHuiaau. Moaudukanusianrad JunuiaH
oquit ycyn OunaH Tai€praHraH iaumnocomara (hepMeHT KUPHUTWITAHIAH CYHT
yIApHU MHUOHMATOP MINTHPOKKUIA yiarpaduHadma Hyp OnnaH HypIaHTHPHIANH.
bynna aunugHuHr MOHOMEpP MOJIEKYJIATAPUHH KOBAIEHT TUKUITAH €MUK MKKU
KaBaTIIM JIUMKJ MeMOpaHACHHU TNOJUMEpH3AUMsUIaHUIIN Ky3arunaau. Ommuii
aunocomanapra HucOaTtaH NONMMMep JHUINOCOMANap XaadaH TamKapu OKOpU
0apKApOPIMKKA 3Ta.

Bynnait tMMOOHIM3AIMS KWITUITHUHT aCOCHH ad3aulTHKIApH KATOpUrad YHUHT
Ouvii Ba yHHBepcaAUMIuHE ((hakarruHa MabiyMm Oup GpepMeHTIapHUTHHA dMac,
Ok ONJIMHJAH KAHAAUAUp Wy OunaH WMMOOWIM3ANMSIIAHTAH MOIH(EPMEHT
cucTeMacH, Xyxkaiipa Ba Xyxkaipa (parmMeHTIapu (GpepMEHTIAPUHH) KHPHTHUII
MyMKHH. MeMOpana Tumuaarda CUCTeM&TapHU KYJUlall FOKOpW Japakaaa
MMMOOMIM3ALMSATIAHTAH (EePMEHT MpenaparjapuHu OnuIura MMKOH Oepasu,
MacaiaH, HaMJIM WUTHPHUIN yCyau OwiaH Tal€piaHraH TOJAHUHT Xap Oup
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rpammvura 200 Mr ra sKuH (GEepMEHTHH KUPUTHII MyMKuH. MemOpana
cucTeMaiapAa HUMMOOMIM3AUUSUIAHTaH (QEepMEeHTIap IOKOpU Jdpaxasad y3
KaTauTUK (AOJUIMTHHU CaKJIAHIM, YJIAPHUHT OApKapOpIHUTH KYNHUHYA OpTHO
60panu. bapkapopiauk camapacu, 4yHOH4YH (epMmeHTiaapra mMemoOpaHa Opacura
KHpa OJIMalIuMraH MHUKpPOOPraHU3MIIAPHUHI TabCUPU YEKJIAHTAHJIWTH OWJIaH
TabMUHJIAHA/IH.

Membpana cucremanapHuHr (momuMep reiap acocH OYIMUII CHCTEMAHHWHT)
MYyXUM KaMYMWJIUTU LIyHAAH UOOpaTku, OyHIA IOKOpH MOJIEKYJIaIN CyOcTpariaap
y4yH (pepMEHTATHB y3rapuuuiap aMmauira OMIMpHIA OIMAWIH, YyHKH yIap Y4yH
MeMOpana 3a0T sronmaiaurad, AMdQy3u0H 1eBOp OYINO Xu3MaT KUIaIH.

By mmMmOOuMImM3auusnam yciayOMHHHT MOXUSITH IIyHAAKH, (EepMEHTHHHT
Xapakar SPKUHJIUTHHUHT YCKJIAHWIIA KATTUK TanryBud (amcOpOeHT, ren Eku
MeMOpana) OwiaH ¥3ap0 TabCHUpH xucOOMra smac, Oanku WKKU (azamu
CUCTEMAHUHT (haKar OMTTaCKAa YHUHT SPUII KOOMIHUATH acOCUil pOJIHU YiHANHIH.
@depMeHTATUB pPEAKUUSHUHT CyOCTpaTH Ba MaxcylOTura Kejicak, ymap Oy
dazamapna spyByaHyMrura kapad WKku (azaga TIKUC TAPKAITaH OYJaiw.
dazanap nryHaai TaHnad OMTMHAIMKH, PeaKkius MaxcylnoTu GepMeHT iyk dhazana
Oymumm  kepak. depmeHT TyTraH QazaHum 3ca sHA HABOATHATM peaAKIHs
KApaéHUHM YTKA3WIAA wuooaruinanad. Vkku ¢(azamm cUCTeMaHMHT MyXHUM
adsammknapugaH  Oupu, ynap YEKIAHTaH KATTIMKAATH T OBAK KATTHK
TAUTYBUMJIAPHU KYJUIAIIM MYMKHH OYamaraH MakpOMOJIEKYJsip CyOcTpariapHU
KUPUTHIIAA yaapaaH GOiaaIaHuI MyMKHH.

Hxxu ¢pazanm “cys-cyB OMIaH apajaliMaiiANran OpraHuk IpuTyBYn”

THINHMAATH cCHCTeMAJIap

Wkxu dazanu cucremanapaa pepment dakar cyaaru dazana 0ynaam, 9yHKa
OKcWwUIap WKKUHYM (aza cucremacuaa KaTHANIQAUTAH KyTOCH3 OpraHuK
spuTyBUMIApAA dpuMaiau. Mkku ¢azanu cucremara KUpUTHIAraH cyOcTparra
cyBnu (azama depMeHTIAp TabCHUp 3Tamu. XOcwi OynraH MaxcyjaOT OpraHuk
¢dazara yragu. CyBnu (azaHu XaKMU cUCTEMa YMyMHH X&XMHMHT 1-2%-unu
TamKWI Kunaau. by xapaén BakTuaa cyOcTpar Ba peakuuss MaxcCylnOTIapUHUHT
dazanap uerapacugaH ytum IUGPY3USICHUHU TE3NAIITUPHUII YUYyH CUCTEMaHU
(apanammanu) SXTUETIMK OMITAH YAWKATHO TYPHUILN Kepak.

MMMOOMIM3anms KIJTUII YCYJTHHUHT acOCUI KAMYMIIUTH TITyHIaKH, cyOcTpar
Ba peakunus Maxcynomiapu yraaurad ¢(azanap derapacHHUHI CATXH KHYHK
Oynramuru TyQainum xapakar Te3MUTMHUHT NAacTiurd, ¢azamap derapacuaa
depmenTap ancopOnMAIaHnO Y3UHUHT (AOJUIMTMHU WYKOTHINZAGH  MOOpar.
Xyaay aHa 1y OXUpry XO0Jjar yerapa F3aHUHI OLIMIIM XUCOOUTa apasaiiTHPHUIL
KAPAEHUHM Te3MAIUTUPUINTa MMKOH Oepmaiiau. by kamMumiMkHM dYeksamn Ba
¢dazanap yerapacuHu KaTTAIAIITHPHIITa SPULIAII y4uyH, (hepMeHT TyTraH Qaza
cudparuad KynuHYA HUPHUK KY3aHAKIM AHOPTaHWK TauryByu (MacanaH, I OBaK
MINIA) KYJUIAHWIAAW. YHHHT 33ppanapura (EepMEHTHUHT CYBIH 3PUTMACH
CHHTIUPWITAH Oy Iau.

Mukpoamyacusnap. dazanap yerapacugard CarxHW OIIUPUII MyaMMOCH
(1977) su3umonorus amanuérura K. Maprunek TOMOHUAAH KUPUTHITAH 0YH0,
(dbepMeHTATHB peaknus y4yH MYXHUT cudaruaa WIUiaTiuirad OKOpuaa Kaiin
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KWIMHTAH “@F Jaru CyB” TUOHMOArH MHKPOAMYICHSHHM KyJUlam OwiaH Xau
KUJIMHUIIM MYMKUH. @DEpMEHT TyTraH MHUKPOIMYJICUSJIAPHU OJIMII yclyOu
HIYHIAH WOOpaTku (DEPMEHTHUHI CYBAArd SPUTMACH (CHCTEMAaHUHT YMYMHUIA
XxaxMura HucOaran Oup Heud (HOu3 MUKAOpAA) €M JMODUIH3ALUSIIAHTAH
(Oydep spuTMa mHMMraH) KyKyHUHH OUpOp cupT-(ha0n MOAIAHUHT KyTOCH3
OpraHvK JpUTYBUMAATHA dpHUTMacura COIMHagd Ba 6I/Ip HEYad OAKUKA JaBOMUOA
aXmuaad apanamrupunand  (GepMEeHTHH KypyK XOiaad CONMHTAHAd, YHHHT
COMIOOMIU3ALMACHHN CAKJIAIl YYyH cHcTeMara OJIMHIAH Kepakid MHUKIOpAa
Oydep spurma Ky kepak Oynaan). Hatmkana sxyqa THHUK TOMOTEH SpUTMa
xocun Oynamu. bynma depment wmonekynacu COM HuUHr rUapaTIAHUANIMA
HATIWKacuaa XOcua OyiaraH Muneianapu Opacura >kOiamanu. OpraHuk
sputyBur B COMHuUHT Tabnarura kKypa, KyIwIirad CyBHUHI MUKJIOpH Ba OOIIKA
IApCUMOH TOMYMJIAPHUHT JuamMMeTpu Oup Heua HaHnomerpaan 20 HAaHOMETp
arpodua oynaam.

CybOcTpar Ba MaxcCylOTHUHT AuQQy3uscu HATIKacUaa comup OynaauraH
(bepMeHTATHB pEaKIUSHU TE3JIUTUTa YeK KYHUIMACIUTH MyMKUH, YYHKH CYBIAru
MUKPO3MYyJICHUsIap OulaH OpraHvK SpUTYBYM Ba CYB MUKPOTOMYMJIApU Opacuaa
Kyla Karrta COJIMINTHPMA CHUPT MAaBXKYMIUTH ca0abmu peakcus Y3WHU Y3H
oomkapagu. byHpmail cuctemanmapHuUHT  KymuMya a@3aUTMTH  IIYHIAKH,
MHUKPO3MYJICHOH TOMYM Huura sxoinamrad ¢gepmeHr COM moOnekynacuHUHT
KamiaMu ~ Mapxyd ~— Oynmramnmmrn — Tydaiiim  OpraHuK — SPUTYBUMHHHT
JICHATYpaLUAIaiIUTaH TabCUpUra WY ITUKMAIH. Muxkposmysncusiap
(GepMeHTAaTUB peaKUMsIap Y4YyH YHUBEPCAT MHUKPOreTepOreH MYXHUTHU
nbojamaiM NeWn MyMKHH, MHKPOSMYJICHOH CHCTEMAHHM YPraHWII HIYHH
Kypcaraauku, xap Xui cuHpaaru yHnad ¢epMmeHTiIap — CyBIAru pUTMAaIapaa
V3UHHMHT KaTaIUTUK (PAOJUIMIMHU TYIMK paBuIa cakiaad xonamu, Oap3maa sca
(AOTMKHUHT OIIUIIY XaM Ky3aTHIIaIH.

depMeHTATHUB PeaKIUs TYTaraHIaH KeMHH MUKPOAIMYIICHAIATA (EepMEHTHH
perenepanus Kuiau6 (MacanaH, cucremMara Ky MUKIOPAA leTOH COMHI OuiaH)
KaUTamaH WOuaTui MyMKWH. bynna depmenT ¢aomnuru cakiaaHran xomiaa
“aneToHsM KykyH’ ne0 aramamurad uykma Tymagd. COMHUHT acOcuii KucMu
MaxcynoT OwiaH Oupranukaa ospurManad Komamu. by xomar d¢epmeHTaruB
PEAKCHAHM YTKA3WUII Y4YyH TAUEPIAHTAH MYXUT-MHUKPOSMYJIICHSHHUHI ACcOCHI
KaMYWINTH XUCOOmaHaaw, 4yyHkH MaxcyiaoTHu COM oMuXracuman aKparuir
Kyna kuiina. MaxXcynotau xOcun O6ymum yuyn COMra KupuTHIIHE X0XKaTu
YK Oyaran (merepreHIin3) MUKPOAIMYIICHS KyJUTaHuiIca, OyHIal KUAHHYMITHKHH
yeknad YTUm MyMKHH. JleTepreHnu3 MUKpOAMyJIcHsuIap cuparuga IreKkcaH-
M300pONUI  CIUPTU-CYB €KW  TOJIYON-M30MPONUI  CHOUPTU-CYB  TYpHUIATH
KOMIIOHEHTJIM cucTeManapaan (oinaranum MyMKUH. ByHmaii cucremanapaa y4a
KOMIIOHEHT Opacuaa MabiIyM MHUKIOpHiA HUcOAT OYnraHuma cyB KOMIIOHEHTH
mapcuMOn ToMun Kypuruinaa (5 umaan 30 M rava karranmukaa) 6ynamu. byunma
CYB LIApYAIAPH CUPTHJATY M30MPONMII CHUPT aACOpOLUSIAHIaH MOJIEKynaaapu
TabcUpHIad cradumanran Oymanu. @DepMeHT MONEKyiagapu AETEpreHIN3
MUKPO3MYJICHSIA SPUTaHUIa CYBJIM MUKPOTOMYMIIAP YPOBU MUMUTa KUPHO ONau.
[y 6unan GepMEHTHUHT KATATUTUK (AOUIMTH CAKIAHUO KOnamu. depMeHTHH
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peakcusi apaNaAlIMACHIAH @KPATUII YYyH peaKUuusi Tyraranaad KeWnH
KOMITOHEHTJIApAAH OMpPUHU KYIIUII HynmuaaH ¢GOWmamaHwia M, YyHKH cUcTeMa
TapkuOu Oy Xwmiaa Y3rapraHua CHCTeMana WKKH KaBar xOcwi 0ymuo, depment
Opranuk (azara, peakcus MaxcyJioTaapu 3ca cyB (azara yTau.

“Monexynanapu KyTocu3 OpraHuK SPUTYBUYHU Ba CyB’ TYPHUIATH UKKH (Qa3aim
CUCTEeM&TAPHUHT MyXUM a(Q3UUTruAaH Oupu IIyHAaH HMOOpaTkd, ynap cyBna
SPUMANINTaH, JEKUH OpraHukK ($asand 3puiaurad OMpuKMaiapHu (HepMEHTATHB
y3rapuiira KUpUIIUIIY Y9yH UIMKOH Oepanu. bynnan Tamkapu, Oy cucremanapaa
CyB MHKIOPHHHMHT Kyldd KaMJIMTH XUCOOMTa YJApHUHT  MYyBO3aHATH
TepMOAMHAMUK cababmapra kypa Jactiaadbku MOAiaiIap XOCHI OVl TOMOHUTA
OyTyHJIAl CypwiraH CyBIM OSpUTMATIApAa peaKkuus YTKA3uIml MyMKuH. [am
aBBataM OOp Maxcynornapiaan Oupu cudarumd cyB xOcun Oynum Ownax
Oopamuran (OyHra OkcwIap, Mypakkad s¢upnap CcuHTe3n Ba OOIIKAIAP)
peakcusiap xakuaa 00pMOKIa.

KoMnoHeHT/1apuAaH OMpH cyBAaH HOOpPAT MKKHU (paszaim cucremMasap

b. Maruaccon tomonuaan (1982) taknu¢ kuiauHran Oy yCyJaHHHT acOCHaa
mry Hapca éramuku, O0ap3u  mOmmMepiap  (MONMATWIICHINIMKON, JEKCTPaH,
NOJMBUHWI CHOUPT Ba OOMIKAJIAP) HUHT CYBAArH OSPUTMAIAPU ¥y3ap0 EKu
(KOHLPHTPIIAHTAH 3JICKTPOIUTHUHT CYBIM SPUTMANIAPH) OMIIAH KYIIMITaHHIA
apajamMaciuKk XOoccamap HAMOEH KWJIaaW, HATWKanad WKKM ¢asza Typuiaaru
cucreMaiap xocun  Oynmamu. Mxkanma ¢azana unrarwiagurad MoJIuMepliap
kOHIPHTpammsicu 5% man 15% opacuna 6ynaau. Kenr tapkanaérran cucremanap
NONMATUIIEH TJIMKOJI Bad JEKCTPAHHU y3ap0 apalalIMaiurad CyBIAru
spurmManapunad ubopar. by kOmmOHeHTnan Oupu OOmKa Typaarun Maiaa
TOMUWIAp KYpUHMIA JucnepciaHran  Oynmagu. Cucremara  KUpYyBYH
KOMIIOHEHTJIADHUHT ~ TaOMaruHU Ba  (QAsIApHUHT  KYUTall — HUCOATHHH
y3raptupu0d, GepMeHT BA peakius MaxcylOTH Xap Xwi ¢azaiapad KOIHIIHHHA
caKiam y4dyyH IIapOuT TaHiad OiuIl MyMKHH, Oy 3ca ¥3 HaBOartuaa peaxuus
MAaXCyJIOTHHHA OMOKaTaIM3aTopiapAaH axparuira HMKOH Oepagu. bynnaii
YCIyOHMHT HILIATHIMIIATA MHCOJI TapuKacuia Kyim ¢aszamad ubopar (o-
ammiaza Ba aMWIOIIIOKO3MJa3a KpaXMail THMAPOIM3UHE KYypcaTull MyMKUH. By
cucreMa oup-Oupu OmIaH apaamMainTrad MOJTUATHIICHTITMKOI Ba KpaXMaTHUHT
CYBIIATH DPUTMACHIAH HOOPAT.

bup xarop ad3aumknapu  peakcus — kapaéHupa  audQy3uoH
YEKJIAHTAHJIUKHA ~ OyTyHIal MYKIWTH, Kepakiun KOMMNOHEHTIApHU OCOH
TONMWJIUIINA BA OJIMUANMTH OunaH Oupra WKKU (asaid, CyBIaru CHCTEMAIap
KUIIUM KaMUuIuKiIapra xaMm sra. YnapaaH acocuiicu depmeHT Qaszanapapo
TAPKITAH/IA KYTUHYA YHHHT OMp KUCMH PEaKIUsl MAXCYJIOTHHH TYTYBYH (hazara
yTu6 KOnagu. by OnuHAETTaH MAXCyJIOTHMHT MQIIOCTAHUIIATA BA KUMMATOAXO
Karaiu3aropHu HykoTumra onubd kenaau. Kaiin stunran kamMuniankHu 6aprapad
KWIMII y9yH KyIIMM4Ya KypuiIMaiap KyJuiamra TYr pd  Kelaad, MacalaH,
xKapaCHaa Aap30HIAMTHPHUIAIUIaH MeMOpaHau  yaTpaguiaTpiap — KyJuiam
MyMKHH, Oy 3ca *apaéH TE3IUTMHU NacalTupuil Ounan Oupra OGaskapuiaaaurad
UIIIapHA KUMMAaTIAITAPUO 1000paH.
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Matritsaga (N) yoki tashuvchiga (F) fermentlarni immobillash usullari

4.4. @epmeHTIAP UMMOOMIU3ANMACHHUHT KUMEBUH ycyaiapu

KuméBnii nMMOOMIM3ANMSIIAN yCYJUTApUHN acOCHil (papK KHITyBUM OENTHCH
mykd, OyHaa (epMeHT CTpYKTypacura KUMEBHHM TabCUp KWIUII HYnu Ouiax
YHUHT MOJeKynacuad (4yHOHYM OKCHJI BA TAUIYBYM OWJIAH) SIHTH KOBAJICHT
00r J1ap By)Ky/ra KeJa.

Kumésnit ycysiap épnamua OJIMHTaH (dbepMeHTIIapHUHT
MMMOOWIM3ALMSUIAHTAH Tpenapariapy KaMd OMIaH MKKUTA MyXUM a(3aLTHKKa
ara.

Bupunuricy, hepMeHT OrIan TarryBun Opacu1a KOBAICHT O0r XOcwuIT OYaraun
OyIca, MaxcynoT IOKOpY YMJAAMIIWIIMK OWIaH TabMHUHJIAHAAH. DPUTMA MYXUTH,
Xapopard KeHI uerapajga  y3rapTHpWIMIIKAa  (EepMeHT  TaulyBYHIAH
necopOrusutanMaiia, Ba  [IYHWHT OwiaH Oupra OXWprm  MaxcynoT
u¢pnocnanmaia. by TuOOMET Ba O03MK-OBKAT MAXCyJOTIAPUHU  HWILIA0
YUKAPHIILIA MYJDKAUIAHTaH JKapaéHmapaa at0Xuia axaMusT Kaco 3Tanu.

Wxxuauncy: GepMeHTIapHUHT KUMEBUI MOanduUKanMsicH OWiIaH yJTapHUHT
Xoccanapuaa (cyocrparra creluUKINry, KaTATUTUK (aOJIUrH, CTAOMJUTUTHN)
y3rapum 103 Oepagu. Kumépuii ycymnap €paaMuaruaa, OKCHI CTPYKTYypacHHHU
Kyl HyKTaId OOr JaHUIIK dBasura (epMeHTIap CTAOMIM3AIHMSICHIA MabliyM
caMmapanapra 3puIniIMOoKaa.
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VMiMMOOMITM3a0Ms KWK YY9yH YeKJIaHMaraH marepuasuiap (muma, como,
MeTauT OKCHUIApH, KampOH Ba OOmIKanap) Tabumii momumepnap (a3,
XHTHH, arap03a, Kpaxmai Ba 00mKa noimcaxapuaiap) Ba andarra CHHTE3IaHTaH
nojMMep Ba cOmomuMepiap MaBxkya. by marepuainapaan 6ab3unapu, TYT puaaH-
TYT pH  TAmyBYMWIAp cU(ATHAA WIUIATHICA, OOmKamapu (aonaropiap Exku
MOM(UKAIMSIOBYHN areHTiap EpaamMuaa OJIMHIAH MabllyM KUMEBUH HIILIOBIAH
yTumm j103uM. J[pmMak, *MMOOUIU3ANUSIANTHUHT “KUMEBUN yCyIONOTHsICH’ HA
nacTaabKy MaTepuaIapUHU  TAHJAIA, HA YJIApHUHT TpaHchOpMALMsIIALI
yCylumapuaa KaMuuiaukiap OynMaian. AMMO OyJIapHUHT XaMMacu Ky3JIaHTaH
MAaKCAIHUHT IIPeIMETH BA MyaMMOJIApUHM TAIKWI 3Taau. CTpareruk WyHanumra
KEJICAK, Y OXUPIY MAXCYJOTHUHT TY3YJIUILI IPUHIUIUIAPUTa TaSHAIH.

NmmoOnmm3anusnan xapa¢Hura KApUTUIraH KOMIIOHEHTIAPHUHT COHH Ba
kuMEBUK Tabmatu, Oy kapaéHHU MablyM OOCKUWIAPUHUHT COHM Ba
Mypakkaonury, Oup-Oupugan ¢apk KUIAAWTaH KAMEBUU KOHCTPYKIMSICH
y4TanaH OpTHK OyiMaraH sjieMeHTNap — Onoknmap: ¢epmeHT MOnekynacu (D)

29 ¢

tamysun (T) BA TuKyBun — Eku nonmudyHKmOuaN pearent (C) —40k”, “ynox”,
“cexua”, “creiicep” Ba 60mKanap Ae6 XaM HOMIIAHAIH.

Hlynnait kumuO, (epMEHTIAPHUHTI KOB&IEHT MMMOOMINM3AIMICH JETaH[a,
KuMEBHUiT OOT J1ap OpKaiu Oup-Oupu OuiaH ¥3ap0 OOr JIAHTAH y4Ta HIEMEHTHUHT
KOHCTpYyKIpsicu TymyHunaam: X-C-® (Makcumym xomar), éku ukkuta X-® Ba C-
@ (MHUHUMYM XO0JIar).

by Hermsmapaum MykamMMaIpOK paBHIId KYypuO UYMKaMU3. |alTyBUYMHUHT
o3acuaa  (QyHKOWOHAN TpyXmap OOpmuru  Tydaitnu  depMeHTIapHUHT
GyHKIHOHAN TpyXiapu OWIaH KOBAICHT OOr jap XOCHJI OYIHIIM HATHKACHIA
KAMEBHI peakuara KUpuia OJyBUYM WMMOOHIM3ANMSUIAHTAH (EPMEHT XOCHI
Oynum xOaucacuHu (EPMEHTHUHT TaulyBuura (Gu3uK aacopOnHsIaHUIINTa
yXiamn sxkapaéH 1ed Kapanr MyMKHH.

VYnap oOpacuma XakukarmaH ycynauk (apk WyK: ¢epmeHT spuTMacura
TaUTyBYH KUPUTWIHNO, KAUTMAc aacopouus — coaup 0ynud, hepMeHT Ba TaUTyBUYH
y3ap0 Oup €xu OMp HedTa KOBAIEHT OOT J1ap OpKAIM THKWIMO KO, OKCHITHA
TauIyBYH OWIIAH Kyda SKUH MacOodana Oynumm Makcaara MyBO(UK 3Mac, YyHKH
(GepMeHT MHKPOMYXUTHHHHT HOKynai Y3rapummra, crepuk ((pazosuii) Ba
i dy3n0H yeknaHumIapHu Xucoora onumra cadad 6ynaau. OyHnail Ba3UATIAH
YUKAIIHUHT STOHA WYTM MMMOOWIM3ANMSIIAHTAH (QEepMEHT MOJEKYJACHHH
TaUIyBYM F03ACHIAH MabiIyM Macodara cypuil xucobmanaau. bynnait makcan
YUyH Xap XWJI y3yHJIMKIArd THUKYBYM DPEareHTNIap Ky UIAHWIaau. Yiap Oaauit
Ou(yHKIMOHAN (SbHU KUMEBHMI TAOMATUTa Kypa MKKHTA OUp XWJI €KU Xap XU
peakiuara KApUINUIIra KOAUP TIpyXiap) Ba yTa Mypakkad mnonuyHKIMOHAT
OynmuImM MyMKHH, OWp-OMpumaH ¢GapK KWwiaguraH 3aHKUpIapHUHT KUMEBUN
Tabuaryd ysjaap Opacumard OOT JAPHWHT Xap XWiI MyCTaXKamurura OOr JIHK.
KoBanieHT MMMOOMIM3AUUSHUHT YMYMUN HETu3W cH(ATUIA KYIUIAHWIAIUTaH
THKYBYH areHT Epaamuia GepMeHT TainyBuu OuiaH 60r JaHaIu.

TukyBu areHT XUCcOOUTa YCYIHK yCIyOIapHUHT XUIMa-XWUIHTH Oy yCYJTHUHT
OJITUHTHIIAPUTra HUCOATAH TEHrcu3 OOW BA mX4aM KuWiub Kysau. bupuH4umas,
TUKYBYM AreHTHHHT Y3YHJIMTHHHM TaHjam OwiaH (Eku xap Xuil y3yHJIMKIArd
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TUKYBYM  QreHTJIApHM  ONTHMAI  apajaliMACHMHM  TaHjiam  OwiaH)
UMMOOWIM3ALMATIAHTAH  (DEPMEHTHUHI  KATAIUTHK  XapaKTEPUCTUKATAPUHU
y3raptupuml  MyMKUH. MKKWHYMOAH, 4YOKHHM IOYyHOAW KOHCTPYKIHSJIAII
MYMKHHKH, OyHI@ MabiyMmM Oup mapouTiapaa €K MablyM peareHTNap OuiaH
crienuuk X051a napyuanaiauran (auyHOHYH hepMeHT EpramMuia) y3rapyBuu 60T
caKmaHumm  Kepak. MvmOoOmnm3anmusuiaHran  GepMEHTHH — TallyBYMAaH
@KpaTUIIga HA30paT KaauTH xucoOmanaau (MacanaH, TUPUK OpraHu3maa
HyHanTupwirad GpepMeHTIap TPAHCIOPTH MyaMMOCHHH XAl KHJIUIIA).

depMeHTIAPHA KOBUIGHT MWMMOOHMIM3AIMSIIANT MACATACH X&T KHJIUIIHUHT
Oup Karop XuwiMa-Xuj e4ruMIIapy aipuM CUCTeMaTapHH KYJIara abBar 3Tau.
@depMeHT BA TUKYBYM AreHTAAH TAIIKAPH OJIMHJAH TAIIyBUYMHU CAKIAMaraH, Oy
epna  tamyBud  (Xy@mm — KATTHK ~ JKACM  KaOW)  TYT pUAaH-TYT pU
MMMOOMIM3ALMSATIAHAIT KAPAEHUIA INAKIUIAHAAU €KUM (DEPMEHTHUHT ¥3M XaMm
tauryBun O0Yynu6 Xusmar kunaau. [pmak, Oy epaa GpepMeHT MOJIeKyJaIapUHUHT
Xap XWI TypJa KOBICHT TUKUJIMIL XyCYCHATH axaMHsTra cazoBopaup. depMeHT
Typnapuad  sparuin  Gukpu  (QepMEHTIAp  PETHUKYISALHACH)  (QepMeHT
MOJIEKYJIACUHUHT MOMU(DYHKIMOHAT TAOMATUAAH KeIUO YMKaIU, YHUHT F03acuaa
(a0 MapKa3IaH TAMKAPH KYTT MUKAOPAA PEAKIUATa KUPUIINIITa KOAUDP IPyXJiap
MaBxys. @epmeHT spuTMacura OM(PYHKIMOHAT TUKYBUM areHTH KUPUTUITAHIA
(epMEeHTHUHT alpuM MOJIeKynanapu Oup-Oupu OuiaH THUKUINO, MypakkaOpOK
€Ku Mypakkabmac TYpCHMOH Ty3yJMILTa 3ra OYJIraH arperarjap XOCHJ KUJIaAH.
TukyBUM areHTHUHT TaOMATH Ba MHUKAOpHUTra Kapal, CyBIa SpHUAIUTaH Ba CyBJa
SpUMANANTAH Mpenaparaap X0 OYIUIIN MyMKHUH.

Peryisiiustuiar OOmIKA Hynu — ONaMHAAH Ky OOr jau peareHt (Macaiad,
AKpUIOMWIIXIIOpU) OWidH KOBAICHT MOMU(pUKANMSIAHTAH (DEepMEHTIAPHUHT
KylmaHummra acocnaHrad. by xompa Okcmin  MakpOMOHOMEPUHHMHI  IACT
MOJIEKYJIsIp MOHOMepiap (MacanaH, akpuiamua) OWIaH COMOJIMMEpIIAHTAHUIA
Okcui €KW KylmmM4Ya THKyBuYM MOHOMepnap (macaman, H, H-merun — Owuc-
akpurmamua) OwWiaH THKHITAH TYPCUMOH remwnap  xOcwin — Oymamu. Kypub
YUKWIAETIaH  CUCTeMand  JACTIA0KM  XOJAT-CYIOK-OpUTMAIAH  OXHUpIH
(mOnmMMepH3aIsIIAH KeHIH) X0Iar-KarTrK kucM (rem)aan nbopar 6yimb, XxOcuit
Oynran MaxcysnoT MOMMMEPHU3ALMs YUYH KYJUIAHAAMTaH UAMII HIAKIMHU OJI/IH.
By xOnarHuHT Makcaara MyBOGUK KYJUIAHHIUIIN OUp KATOp y3Ura Xoc ax0unod
MMMOOWIH3ANNS YCYJUTapH acocuaa €Taau. DPUTYBUM XKMHIA OKCHITHU THKHUIII
(monmmeprnamn) O6mnan y4 yauamra ara Oyirad Wupuk ren OnuHaau. CYHrpa yHu
Maiaanad cycreH3us KYpUHUIIIA KYJUIall MyMKWH. Y4 Vigamra ara OyiraH
reJUTAPHU TYT PUIAH-TYT PH SMYJICHOH MOJTUMEPIIAIT WYITH OUIaH OJHII MYMKHH.
By cucremanapHuHr 10KOpU AucCHEpC KYPUHUIIIA — MUKPOAIMYJICHSIIAI €KU CYB
Onnan apanamMaiIurad OpraHuK >pUTYBUMIIAPAA XOCHJI KWJIMHTAH CUpPT (aoi
mogianap (COM) Oynub, ynapHUHT TUAPATIAHTAH MUIEUIAIAPU ‘TOMYH”
dbepMeHT  MONeKynajgapu  KaTT&IMrUra TeHr  Oynmumu  MyMKuH. by
MMMOOWIM3ALUSAHUHT MOJIEKYJISIp Napakaaard SHIU CU(ATUHU TAIIKHUI ITAIH.
bomka cy3 Ownan aifrranga, Opranuk spuryBumiapaa CPOMra aitnanran
MULEIUIAIAP CUCTEMACHHU KyJulaiml OuiaH (epMEHTHH alpuM MOJEKyIaIapuHU
KEPAaKIIN KQIMHIMKIATH KOOMK OMJIAH TUKHUII MYMKHH.
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Perukynsauus xapaénu ¢akar ¢epmeHT spuTMacuia KYJUIaHUO KOIMai,
OanKkM yHM UMMOOWIM3ALMAJIAHTAH Mpenapariapuad XaM  HIUTATHIAAH.
Macanan, ¢usukaBwmii ancopOums Wynu OwiaH KUMEBHH HHEPT TAITyBUMIA
OJAMHIAH UMMOOMIM3AUMSIIAHTaH (PEPMEHTHH THKYBYM reHT OWIaH KyImmua
UIIUIOB 09pUO, MpenapaTiapHIUHT MycTaXKaMIurd (KATTHKIUTH) Omupuiaan. by
epaa TamryBYM KUMEBHHM peakmusaa OeBOCHMTA HMINTHPOK STMANAM, TaIIyBYU
KarigaM XOcusl Oyiauiijga MINTUPOK 3TUO, MOHOKATIAMra ajacopOuusiIaHraH
dhepmenT Marpunad cudaTuaa Xu3Mar KUIaiam.

bynnan rtamkapu, TamryBUYM yMyMaH YHMKApUO TANUIAHUIINA XaM MYMKHH
(Macanan, HUTPOIPIION03aHA METAHONAA SPUTHIAIAN), HATHXKAAA THKHITAH
(depMeHT TIEHKACH XOCHII OYIIaIH.

YMyMaH HOJ KUHWMATra TEHT PETUKYJALMSIHU TACABBYpP KWJIMII MYMKHH,
9yHKA (GEPMEHTIH TYpHU OOr WuM XHCOONMAHraH (EepMEeHT MOJICKYIIacH-
TaXMHHUN HYKTa OYnIMmaii, 6aiku — KarraruHa OObeKTAUD, SSHU, MOJIEKyIaiapapo
TYpIaH OKCHJ MOJIMMEDP 3aHKHPU BA KMMEBHM YOKIAH TY3WIrAaH MOJICKYJIJIap
HYuAard TYp Xakujaa mynoxasza ropurmiadau. KOxOpupma OyHaal mucOsuiapaaH
Oupu kenarupwirad 3au. Kymmmua kuaub, IIyHH aWTHII MyMKUHKH, arapjaa
OM(yYHKIIMOHAT THKYBYM PEAreHTHUHT WKKH TPyXH OKCHJIHUHT OHpruHa
MOJIEKYJIACH Ounman  y3ap0  TabCUpIAIICA, MOJIEKYJISIP Jnapakana
MMMOOMIM3ALUSIIAHTaH (epMEHT NpenaparaapruHy OUIl MyMKUH. By xomna ram
(depMeHT CTPYKTYpaCHHMUHI HWYKH MOJEKylIalapap0 MycTaXKaMIIAUIHUHT
KUMEBUHM yCyJIH XaKuaa KeraanTtu. byHnai €HAOIIMINHKA XAKWKATAAH aMaira
OLIMPUII JKyAd MYpPaKKad, YyHKH MOJEKyJaanapap0 4OKiIap Xam XOCHJ OYiauiim
MyMKHH. Monekynanapapo y3ap0 TabCUpPHM WYKOTHII y4YyH TIOMOIEH
cucreMaiapaa ¢asona SKKaIaHuO KONATraH (epMeHT MOJeKylalapuaaH uoopar
MUKpOreTepOreH cucreManapra yrum iwynuaan $oinaianum MyMmkuH. Macanas,
COM cupr ¢aon MOANAIAPHUHT THUApATIAHTAH KaWTapmMa MUIEIUIAIapU
€pmammuma OpraHuk HpuTyBUWIapAa (EepMEeHTIApHH  CONFOOMITH3AIMSIIAII
MYMKHH.

Xap kaunai pepMeHT acocuHN Oup EKU OMp Hewa MOTUTICTITH] 3aHKUPHHUHT
3U4  KOHCTPYKUMSACUAAH TY3WITaH JUCyndun Kynpukiaap OWiIaH KOBAJICHT
TUKHAran (OOr J1aHraH) OKCHJI TAIIKWI 3Tand. MacanaH, aHOpraHukK Ba OPraHuK
tabuarra odra OyaraH nOpOcTeTHK TrpyXiapaa  (MunompOTeuHnapaa) —Ba
yrneBOiapaaru  (rukOnpOTenHiaapaaru) 0Oab3u  pepmeHTIdp — TapKuOHIA
OKCWJIJIAH TAIIKAPY KOMIIOHEHTJIAP XaM y4panau.

YMyMaH, HWMMOOWIM3AIMUIANIHUHT  KUMEBHHA  ycyuiapu  (epMeHT
MOJICKYJIACHHUHT OKCHJI KHCMUAA MOTUGPUKAIMS KUIUII JKapaéHUHU TaHIAIIA
YHHUHT MOJIEKYJa TY3YJMUIMAArH Y3ura XOCIUMKHU 3bTHOOpra onum kepak. LIy
00uC 3HT XM Ba EPKUH MUCOJI 0Y11a OaquraH TIUKONPOTEeHTIAPHUHT KOBJICHT
MMMOOWITH3AIUSCHHY KEITUPAMU3.

Hucbaran oOmaumii ycyn IOMIIOK IIApOMTAA HATpuidl mnepuoaar OwiiaH
OKcHIJIaml OpKamy (epMEeHTHH TONMCAXapua KUCMHra &IIeTua TIpyXiapu
KAPUTHIIAN, KEHWHTH OOCKMYIA d5cad ynap KyMaruaa aMHHOTPYXJIap TYyTraH
tamyBumwidp (kM TUKyBYM areHT/Iap) OWinaH KUMEBHWII y3ap0 Tabcup amaira
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omaau (0ynna Hludd acocaapu tTapkubuaard a30MeTHH OOT JIAHHUIIUIAD BYXKY/ra
KeJau).

depMeHTIAPHUHT OKCHII KHCMJIApU  ¥3ap0 menTu/ 00r u Ouian 60r JaHraH
20 Ta aMuHOKMCIOTANAH TAWKWI TONTaH. OKCWINAPHU  MOJIUICTITH]T
3QHKUAPIApUAa KOJMAWK aMUHOKUCIOTIAD MHUKAOpM OWp Hedya YHOAH TO
MUHIrTa4ya oynaau. AMMO OKcwUtapHu cudar Tapkudu (y €ku 0y aMHHOKHCIOTA
KOJZIMT MHUHT ~ OOpawru) okyaa yxmam — Ooymagm. Oxcwmmarm  6apua
AMMHOKHCJIOTAIAPHUHT TAXMHHAH SPMHCHHHM KyTyOnanmaran ¢€xkud Kam
KyTyOJaHraH €H rpyXJid aMUHOKUCIIOTANAP TAIIKWII 3TaH. ByHUHT HATHKACHIA
ruapoho6 ¥3ap0 Tabcup XUCOOHMra MOJNMMENTH]l 3AHKUPIAp TI00YIsp
CTpyKTypara aijaHaad, YIapHUHT SApONapu  TMONUOENTHA  3aHXUPHUHT
KyTONMaHMaraH OYIakIapuHU TAIIKWI STaad, TAIIKA KABAT 3ca KyTOJAHTaH Ba
MOHOreH rpyXmapuu xocun kunaau. bymapra —CX, -OX, -COOX, -HX, nap
kupaau. Llyoxacus, ruap0od0o0 rpyXinapHUHT Oap3uiIapu XaMm CHpTra >KOMIaIran
OynuImM MyMKHH, yiaap TiI00ymama cyOcTpariapHu OOr JIOBYM COXaIapHU
TAIIKHUI KHJIaIH.

Apomaruk amMHHOKHCIOTANAp (TUPO3MH BA TpUOTO(AH) KOIAUKIAPA HUYUKU
cOxa OWJIaH TAlIK{ KABAT Opacura >KOWIamamy, yJIapHUHT OUp KUCMU 3pUTMAra
yragu. BuHOOApHMH, OKCHII MOJEKYJIIAPHUHT TAIIKA KUCMUHH (DYHKIIMOHAT
rpyxnap OWiaH Kypuiaurad, y3ura Xoc myhakiap KypUHHUIIIA TACABBYP KHJIUII
MYMKHH, OyJap »ymiacura THOUTH (IMCTEenH), THIpOKcinn (unaruk — cepuH
B4 TPCOHHMH, ApOMATUK-TUPO3WH), KApOOKcWUM (TJIOTAMUH BA acrmapardH
kucnotatapuy  xamaa —C-OunmaH  Tyrauiarad) ryaHuadHiad  (OpraHuk),
UMHIA30/uTH (TUCTHIMH) BA aMUHOrpyxmap (nmm3uH Ba H-Ounan Tyramiadran)
GyHKIMOHAI TpyXjap Kupaau. Xap Xuwi Okcwuapna y €xu Oy rpyxiap
MUKIOPHHH IACTIa0 TACABBYP KWIKII MyMKHH. Macanas, MOJIeKyJIsip Or UpJIUTH
taxvuaan 25000 Oysiran TpuricuH €Ku XUMOTPUIICMH KaOHW, y Kamap KarTa
oyamaran oxcmnad, 10 ta umcrenH koiaur u, taxmuuad 30 ta amuparuk OX-
rpyxmap, 3-7 THPO3MH KOiaur u, 7-12 aprubmu KOiamur u, 10 1maH OpTHK
amMuHOTpyXH Ba 40 ra AKMH KAPOOKCHII TPyXU KOJIIUKIAPH OYITUIIN KEepaK.

bunamusky, WCTHCHOCH3 KOWjaa Oyiamaiiam. Tabuarna myHaaid Okcuiuiap
MaBXYIKH, ylnapAa IOKOpuaa OaéH »TWiIraH amMHHOKHCIOTA KOJAMKIAPH,
MacanaH, CHCTeMH ymyMaH Oyimaiiau. Monekyssp or upmuru 35000 Gyniran
OpOTEOIUTHK (EPMEHT MencuHaa OOp-UyT M MKKUTA aMHHOTPYXu OOp XO0oc:
Oupu — nu3uH BA UKKMHYKMCH HX, — OMIaH TyrayuilaHran aMUHOKUCIIOTaIApIUp;
JeKUH OKCWJI MOJIEKYJACHHUHT fo3acuaarun Oy KaMYMIMK OOmKa MOIIHi
KUCMJIap OWNaH TYynaupwiaan. YMyMaH OJraHia, OKCHIIATH (YHKIHMOHAIT
TPYXJIAPHUHT COHU MOIU(HKALNS KWIYBYM peareHTIap yayH HaTapiau aapaxana
Oymamy, OKCWJI MOJICKYJIACUHW KOBICHT MMMOOWIM3anus Kwimmaa Oy xomar
Heunnmaiimuran MyamMmO Oyna onmaimu. Jlexkun Oy OOpama xyaa Kym OOmka
Myammoap 060p. UyHOHYHM, KOBAJICHT MMMOOMIIM3AIMS KT )KapaéHU 18 OKCUIT
MOJICKYJIACUHUHT INyHAQW TpyXnapu KAaTHAIIUIINM KEpakk, OyHAa YHHHT
¢dyukiusicura (Oy x0onaraa karanusra) canouii Tabcupu 0ynmacus. Ly skuxarian
KOBICHT WMMOOWIM3ALMUS YYyH OKCHIIArH Kaich (yHKIMOHAT TpyXiap
3apYpANTHHNA aHUKJIAI K3pak. ByHHHT ydyH KylWuaaru mapTiapHu acoc Kimo
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onuHanu.  bupuHumpax, OyHaad (yHKOMOHAN IpyXiap — IOKOpPH Japakana
peakuusara KUpUIui KOOWIMATUIa 3ra Oynuiy, MOAu(UKALUS peakUusCUHU
OKCHJI JEHATypauuscura ydpamMaigurad OMIIOK [mapouTiapaa 0mud O60puin
kepak Oymamu. WkkuHumpaH, Okcuiaa OyHAAW TpyXiap HWITApiIu MHKAOPAA
MAaByKy;1 OYJIMIIM, yIap SHrH KUMEBHMIA OOT JTAPHW KUPUTHII YIYH KEHT KYJIANIHK
SPATHIIUIINHU TAbMUHJIAIIN KEPaK.

Oxcunaa peakusara KHpUIIHI KOOWIMATH SHT KyWiId (GYHKIMOHAT TPYXU
— nucrenHHUHr CX-rpyxugup. Ynap xap Kauaai (OKCuIaHwii, Aluuial,
QIKWUTAHKAIT BA OOIIKA) KUMEBHMH peakiusiapaa MUINTHPOK 3Ta Onagu. AMMO
OKCWJIHUHT Y3uAard THOJ TPpyXJaap KOBAJIECHT MMMOOWUIHM3AIMS Y4yH HHdTapiu
mapakand Kynad HUMIOH Oyna Onmaiau. byHWHr acOocwili cabadbw HIyHIAKH,
OKcWIa yMyMaH nuctenmH kam Oymamm. XKynma kynm Oxcwmiapaa spkuH CX-
rpyxiaap ymymas Oynmanau. Ynap ¢epMeHT CTPYKTypacHMHHM cTaOwiiaiiauran
mucyndun Kynpukiaap XOCHJ KWIMIAA WIITUPOK 3Tanu. bas3um Oxcuiuapaa
HIyHJAH rpyXnap 0yica, ynap OKCHIIHHHT KaTaIUTHK (aOJUTUTHHN OLMIMPHIN YIyH
Xu3Mar Kwiaay, OyHna ummOOmnmm3auusiiam BakTuaad CX-TpyXuHH XUMOS
KWIKII 3apYpUSATH TYr widad. byHra xap X €Hnommuniap OWiaH SpUILUIL
MyMKHH. Macanan, OKCWIHM M-OKCHMEpPKYypHOEH30aT OWiaH WIIJIAHAaTH,
MMMOOMIIM3ALMATAI TYraraHJaH CYHI XHUMOSIYM TPYyXH KYy4YCH3 KHCIOT&IH
MyxHTra yTuO ketaau. TapKuJaHraH KHHMHYWIMKIApra KapamacaaH, GhepMeHT
Mmonekynanapunarn CX-rpyXvHH KOB&IGHT WMMOOMIM3AUMS YYyH KYJUIamI
9pTHOOpra nmonukaup. Okcnn monekymnacura dk30reH CX-rpyXiIaHup KAPHUTHUII
ycyuiapu  uinpiab  uyukwiarad  (MyBOQHMK — peareHTIIiap OWiiaH, Macaiad,
TOMOIMCTEMHHN THONAKTOH OWJIAH aueTH/UIaml OpKaIM aMUHOTPYXJIapUHH
MO (DUKANUSIIANT YCYIUIAPHU SIPATUIITaH).

Oxcun aMUHOTPYXJIApUHH KYTIMHYA Xap XU KUMEBUI MOIu(UKAIUIAI BA
(bepMeHTIapHH KOBUICHT MMMOOHIM3ANMSIIANI MAKCaIu1a niuarmwiaan. by oup
Karop cabadiapra acociaHraH.

bupununaan, Oxcunaa ynap WITApAM Japaxana Kyl Hxkxknnunnas,
aAMHUHOTPYXJIap IOKOPH PeaKIHsra KUpUIINK KOOWIHUATHTA 3Td, COHH BA UIITHPOK
ATAIUTAH PEAKIUSCHHUHT XunMa-Xwuird omnan CX-rpyxmap yiaapaaH yCTyH
Typaau. YUUHYMAAH, KYTI XOUIapa aMUHOTpyXiap (GEpMEHTHUHT TY3YJUIIM Ba
¢byHkimsicuHn  ymad  TypuIngd  MKKMHYM - JApakaid  pOnm  YHHANHIM.
AMHUHOTPYXJIAPHUHT acOCHil XyCyCHsTH — NpOTOHIaHHIIIAH noopar 0y (mX
9-10), pu3uONOrKK MAPOUTIA OKCHIIHHHT CHPT KHCMHIA MyCOAT 3apsUIapHUHT
00p OYNMUIIMHM TabMUHIANAW. DpUTMANaru Kapama-Kapind HOHJap OwiaH E€ku
OKcWAard MaHQui 3apauiaHran  KapOOKCHI Tpyxiap OwuimaH peakmusra
KUPUILUIIA HATHOKACKAA TY3/IM KYTIpUKJaiap XOcui Kuiaau. Arap GepMeHTHUHT
HOpMan (yHKOMSANIAHUIIN Y4yH MycOar 3apsan kepak Oynca, OyHmai xomna
AMUHOTPYXUHH IKWIDIAN YCYJIU OWIaH KUMEBUH MOAM(PHUKAIMSIAIITA SPHULITHII
MYMKHH.

TypTuHupaaH, arap 0ab3u AMHHOIPYXJap, Y3JIAPUHUHT 3apsAulapu y4yH
smac, OaIku (QEepMEHTHHHT (QYHKIMS Ba CTPYKTYpacH Y4yH MyXuM O¥ica,
yIAapHA Kepak Maxanaa, macaigaH, TpuTOpcHpKa KUCIOTA AHTUIPUIN EKU
MaUICHH aHTHAPHIN UIITUPOKHUIA AlMIIIaN OMIaH XUMOSI KMJIHII KUHUH SMac.
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bemmnunaas, ¢pepMeHTIapHU KOBIEHT MMMOOMINM3ALMACU YUYyH YJIAPHUHT
AMHHOIpYXJIapy BOCHUTACH/IA TUKYBUM peareHT Ba TAIIyBUMWIAp Ky MHUKIOpAA
UNUTA0 YUKUITAH.

Mynnait xkumub, HSHr Kylnad HUIIOH TpyXnapuaaH Oupu aMUHOIpyXu
xuco6maHaau. AMMO KOBUIEHT MMMOOMIM3ALMSIIAII MAKCAAUIA OKCHIITTAPHUHT
AMUHOTPYXJIAPDUHHA KYJUIAll STOHA YCYJ JeraH TacaBByp XOCWJI OYaMmaciuru
y4yH, IIyHH AaWTUO YTUII KEepakKd, OJIMid KUMEBUN pearcHTIApHUHT Xam
cnenuUKMacIUry Ba AMUHOrpyXJapAaH TamKapu MOIM(UKALMSITALINII
peakusuiapud OKCHIHWHT OOMIKA (DYHKIIMOHAT TpyXiIapuW XaMm KaTHAIIUAIIHA
MYMKHH, ylap JKymuacura THONI-TpyXu (LHCTeHH), HMHAA3001 — TPyXd
(rucTUaMH), TYAHUAWHIA TpyXd (AprHHUH), TUAPOKCHI (TUPO3WH, CEPHH BA
TPEOHHMH) Xamad (EPMEHTHUHT OKCHIMAC €KW PEakiMOH CHCTEMACHHHHT
KOMIOHCHTNIApU (4yHOHYH, CyB) KuUpUIIM MyMKuH. OKCWIHUHT y Eku Oy
TPYyXJIapuHN PeaKUusIra Kupui KOOWIMATH MYyXUM Aapaxand MUKpO Ba MAakpo
mapouriaapra 60r auk Oymamu. MakpO mapOuTidp OKAWIHHHT 3PUTYBYHCHHU
tabuaru, mX MyXuTH, XapOpaT TAUIKWI 3Taau, Oy MapOUTIAPHU KATHUA paBUILIA
Ha3z0parra OJMHUIIM MYMKUH Ba Kepak. Mukpomapournap, (yHKIHOHAI
TPYXHHUHT MHKPOMYXHTH 3ca (EpMEHT CTpyKTypacura OOr nuK OYiub, yHH
HAaTUB  OKCWJAA  Y3rapTUpHMIN  KWWWH, JIEKMH TallKM  IIAPOUTIAPHU
MO (pUKAIMIIANIIA BA YCYJI TAHJIAIIA yIapHH XHco0ra OJIMOK 3apyp.

YMymaH OKcHII CTpyKTypanap OekapOp Ba y3rapyB4yaH Oymamu, mryHra Kypa
dbepMeHTIapHE JeHarypanus Ba WHGAOMAIMS KWIAAUTaH OMmLiap O0p, yiap
XKymiacura KuMEBuii Omuiutap xam kupanu. [y cabadaan Oxcwinmap Ouiaan 0auo
OOpunaIMraH MyOJaKaNapAaH peakcus IApOMTHHH TAHJIAITA 4YeK KyHno
oynmaiinu. BupOp Oup myOOnar acs IIyHH AWTHII MyMKHHKH, Xap KaHaal
karTuk (Tabumii E€kM CyHbHI) Marepuan 3apyp Oyiranga (GepMeHTIapHH
KOBJICHT UMMOOMIM3AIMSIIAII YIYH TAIIyBYH cu(ATHAA KYJUTAHWINIINA MyMKHH.

Okcun (®@)uu tamysun (X) ra éku tukysun aredt (C) ra amum 60T JaHUII
OpKauIM OHMpialITHPUIN Kym HWymnap Ba xap Xudl (QyHKCHOH&T TrpyXiap
WINTUPOKHUIA ONMuO OOpWIMIIM MYMKHH. ODHI KYN KYJUTQHWIQAWTAH pPEaKIHs
dbepMeHT AMUHOTPYXUHHHT  AIMUTAHUIIHAUD. Amwraiauran  are’riap
cudparuga kapOOH KUCIOTIAPHUHT AHTHIPHUUIAPH BA XJIOPAHTUAPUIIIAPU KYTI
KYJUTAHUTIATH.

R-COOH + HN - —250C yj_C-NH-F

Vu naxuka COOH
0 0
H,C-C-CI+H,N-F _F.0C g c Cc- NH-F
o

Oup HAYA TAKMKA
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Auruapua  ycynam  KYJUIaHT@HAa ~— UMMOOWIM3ALMSIAHTaH — (epMeHT
npenaparua peakuus TaBOMHUAA XOCHII OynaauraH KapOOKCHII TPyXu aMuj
00r nanuira 6eBOcUTa IKUH MacOodara xOiaaHa .

Oxcunparu >MeKTpOCTATUK Y3ap0 TabcHp OanaHcura, nX HUHT Y3rapuimra
XaMaa ~ MMMOOWIM3AUMSAJIAHTAH  NPEenapaTHUHr  KUMEBHH  JKUXATIAH
6apKap0pJII/IFI/IFa Kyf/'II/II[arI/I XOJIATHM XMCOOra OJIMOK 3apyp, SHH KHUCIOTaId
mapoUTIa KAPOOKCHII TPYXH KAT&IM3aTOPIMK pONuHHU Oaxapu® mpenaparaarud
ampa  OOr JAHUIIHUHT TUAPOIM3MHU TE3NMAITUPAAM. AIMWUIOBYM areHTiIap
cudaruna daomwianran ¢upnap (kapOOH KUCIOTATAPHUHT OOIIKA XOCHIIATIAPH,
Macaiad, H-HUTpOdeHT d3GUpIapy) KATHANIUIIINA MYMKAH.

PeaknusHUHT mIyHUCH @KOWMOKM, OKCHITHHHT MOU(UKAIUACH KapaéHuaa
CHEKTPOPOTOMETPHUK yCyln OwiaH peakuus OOpWUIIMHM HA30paT KWW YIyH
KyJaii XxpoMOdOp Oenru — HUTpOheHOmT — noHnap (nX =7) axpaaud YuKaIu.

daomnanras kapOOH KUCIOTACHHUHT XOCUIIAIAPUHU PEAKLIUATA KHPHUILIUILIN
KOOWJIMATH CHUCTEMaNaH YMKUO KEeTyBUM XJIOpaHTUApPUANAH >duprada Oyiran
TPYXUHUHT KUCIOTATMINTH KAMaWraH capu nacaind 60pam.

Arwniaianran areHraap (Macanad, a30T KKCia0Ta OMIaH WIIIAaHTaH KapOOH
KACTIOTATAPHHUHT TUAPA3UUIAPH XOCKi Oynran amwiasuuiap Onnan 60paauran
peaKiusIapHy) pYyHXaTHHU AaBOM STTUPHUII MYMKHH 31u. Jlekun Oy epna ¢dakar
TUKYBYH BA TAUIYBYM AreHTJIAPHU TAHEpiall ycyiapy SHTUpOK Ba MypaKkkaOpOK
OYIUIIIN MyMKUH.

Herusu 60mka peareHT Ba peakuusuiap Y3IalTHPWINIIE MyMKHH, MacaslaH,
NEeNTU CUHTE3H aTAIMHUII OpPraHUK KUMEHUHT SIXIIM PUBOXIJIAHTAH MAaKCaIu
nenT OOr JIaHWIUIAP SPATHINAQH MOOpar OYiaraH cOXacwaard pearcHT Ba
peaknmsuiapaan ¢oimananum makcaara MyBOpukaup. Ilentun cunTesmpa O-
AnMIM30MOYEBUHAHM XOCHJIAIAPH KyJai anuuiaiaurad areHtnap cudaruaa
KYJUIAHUTIATH.

o
nX 4-54 C
X3C-C-O-C-HX-P +X;H-® > X3C-C-O-C-HX-® + P-HX-C-HX-P1

HX-P, 10 coar O
Peaknust ¢epMeHT aMHUHOTPYXWHHHT KapOOmumua P-H-C-H-P Tabcupuaaru
AKTUBJIAHTAH KApOOKCWII IPpyXJIapy TYTTaH TallyBYd €KH.

4.5. IMMOOnIM3auuaIaHrad ¢gepMeHTIaPHUHT KATAJIMTHK XyCYCHUATIapH

Onarna dpepmentaruB peakius tesuru (B) Muxasnuc-MeHTeH TeHriamacu

noupacuna udonananamy.
KKaT(3)0 (C)
B=
|‘<M, xrt (C)O (I/I)
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(Eo) Ba (Co) — cucremanaru GepMEeHT Ba CyOCTparT KOHIPHTPALMSIAPH, Kear —
(bepMeHTaTHB peaKIHs KATIUTUK JOUMHUIHTH; Ky, »x --MuXasmuc nonmuiinuru
(AXTUMOLITHTH).

Muxasnuc nouMuinuru GepMeHTHu cyOcTpar OunaH TYWWMHTaH XOJaaru
cyocrpar KOHIIPHTPALUSCUHU udoaamanIm. MMmOOur3anusianran
depMmeHTHap Y4YyH (GepMeHT sKuHuaarn (JIOKau) cyOCTpar KOHIHTPAIUICH
CHCTEMaHUHT OYTYH X@KMHIATd KOHIPHTPALMSACHIAH (ApK KWIMIIM MYMKHH.
bynnaii xonaraa, Taxpudana Ky3aTunanurad Ky, .. -pepMEeHT TYTraH TalryBuu Ba
spuUTMA Opacuad cyocTpar MOJIEKYIAIAPUHUHT TAPKATHMIIHMIa OOT JMK OYirInn
kepak. Kkar xoOcun Oynran QepmMeHT-CyOCTpaT KOMIUIEKCUHUHT pPeakCHOH
KOOmnmusitian ~ Xapakrepnaau. Iynynr yuyH, Ky cucremana cyOctpar
TAPKATUIIKTA dMAC, OATKU (hepMEHTHHHT KOH(GOpMAaNHsICH OWIaH aHUKJIAHA Y.

Mynnait  kuaud, HUMMOOMIM3ALMIIAHTAH  (QEepMEHTIap  HMIUTHPOKUAA
Karaiusaa Ky3aTHiaaauran 0apya KHUHETHK 3()(EKTIapHu MKKWA TpyXura Oyiuil
MYMKHH. bupuHunm rpyXuma depment xomarura  (KOH(MOPMAIHACHTA)
UMMOOHIH3AUSIHUHT TabcUpH OMIaH 00r uK 3ddexTiap, HKKuHYH rpyXaa sca
CHCTEMa/Ia peareHTIAPHUHT TAPKATUINK OWIaH 60T JIMK 3G GeKTaap KUPaH.

NMMOOMIM3aAUUAHUHT (pepMEHT X0JIATUTa TAbCHPH

NmmOOuM3anusianrad pepMeHTIapHUHT KOH(POPMAIIMOH XyCYCHSITIApH.
MmmOOum3anusuianirad  (PepMEHTHUHT KATUTUTUK (AOJUIMTH aH4ya Macaiuim
€kn yMyMaH WYKOMWIIM MYyMKHH. byHra ¢epMeHT KOH(POpMAIUICHHUHT
AMMOOWIIM3AIMANAH CYHr y3rapumm cabad Oynmumm MymkuH. bBynpmait
KOH(OPMAIMOH Y3rapuiuIapHu YpraHumaad cnekTpohOoTOMeTpuK, (iayopecueHT
yCyIuiap, CliuH OWJIaH HUIIOHJIAINI YCyJU Ba OOmKamapaan (o paianuianm.

By TankukoTnap HaTwkamapu acocuaa KyHuaaru Xynocauap YuKapuiras:
1.VimmOOmmm3anust HaTkacu1a GepMEeHTHUHT (HAa30BHI CTPYKTYPacH XKyzaa Kam
y3rapaay, €xu Kym X0tapaa y3rapmail KOmaau.
2.HaruB Ba mMMOOmIm3amusianran (pepMeHTnap KOH(GOpMAIMATIAPUHUHT OHp-
Ooupuaan Gpapk KUIMHUILN KyWnaaruiap OuiaH TyIIyHTUPULT MyMKHUH.
bupunungan, kOH(GOpMAMOH (apkaap OKCHI CTPYKTYpacH YYyH MYXUM
GyHKIMOHANT TpyXinapuHu MOaudukanusacu Tydainu OYIuIM MyMKUH Ba Oy
dapkaap UMMOOWIM3AIKS Tporeccura O0r JuK sMac. by (akTop TabCHpHHU
OKCWJIAArd MyXUM (QYHKIHOHAT TPyXJIapuHu  MOAM(UKAIHUsIAMAiIuTaH
uMMOOMIM3aNus ycyiapuaad Gpoinananu0 HyKOTHUII MyMKHH.

bynnan Tamkapu, ¢epMeHT HMMOOWIM3ALMAIAHAETIAH BAKTIA, YHUHT
(Ga0ITUrHHA XUMOSUTAI YYyH, KYTIUHYA, cyOCcTpaT €xu crienuduK JUrasy Kymmo
tanryBunra OOrnanamu. Hartmwkama oKOpUpOK comumrupma (aOUTMKKA dra
npenaparaap OJIUII MyMKHUH.

WxxnHunaaH, GepMeHT CTPYKTYpacHHH Y3rapuiura (pepMeHT Ba TallyBYd
ypracumaru crerpduk 6yimaran (31eKTpOcTartuk, THAPOGOO6, BOXOPO 60T ap)
¥3ap0 Tapcupiaap cabad 6ynanu. bynnai xomiapaa, Okcuira HucOaran UHEPTPOK
TAIIyBYM TAHJIAHAAHM, TAUIyBUWIAPra MOJHcAXapHuIap, MOMHAKPUIAMHUI Ba
OOIIKATAPHA KHPUTUII MYMKHH. Arap TAllyBYMHH IMAITUPHUIIHUA WI0XKA
Oynmaca, y X018 OKCHI MOJIeKyIAIapy TAITYBYMTa y3yH OOr JIOBYM areHT OuiiaH
OOr naHam.
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Ba  HuxosT, yunHum cabab — Oy TamryBuum Owunad ¢GepMeHT Opacuaaru
OOr TapHUHT KYTUTUTUIUD.

3.Mmmobnmm3anus HaTtmwkacua GepMeHT KOH(GOpMAMACH YMyMaH y3rapMaiiiH,
JeKHMH OKCHJ MOJIeKyJacuaard KOH(OpPMALMOH Y3rapuiuiap AWHAMHUKACH
y3rapaau. Macanan, tamysun OwiadH OOr JaHraH OKCHUIApAA KaTaiu3 y4yH
KOH(GOpMAIMOH OOCKAWIAp COHM Ba YNAPHUHT YTHUIN Japakacu KaMauuIId
MyMKUH. bynmapHuHr cabadbu — Okcus (pyHKIHMOHAT TPYXJIAPUHHHT TAIIyBYH
Ounan crneunuduk OynMaraH y3ap0 Tabcupuaup. bab3uma TaAKUKOTUMIAD,
cyocrpar, xkO0dakrop Ba OOmKA crenuduK JTUTAHAIAP Tabcupuad (GepMeHTaa
Oynmamuran KOH(GOpPMALMOH Y3rapHIUIApHH AHUKIAN YIyH MUMMOOMIN3AIUAaH
GbOoiiTaaHuIIa M.

by nm xyiingarnga amanra ommpwiaan: 1-60CKku4— hepMeHTHUHT cyOcTpar
¢ku OOmKa crneunuk JuraH] OwinaH KOMIUIEKCUHH OM(DYHKUIMOHAT areHtiap
Ownan Tukuaaau éxku GpaoUIAIITHPHUITAH TAlTyBYrra 00T TaHAIH.

2-00ckuy—nuraHn — Onu0 — TanuiaHraHmaH — cyHr,  ¢epMmeHT  “¢daon”
KOH(pOpMarusaaa 0Ymo KOIaIH.

Bynnait ummoOumm3anusiam GepMeHTHUHT CTA0WIIAHTaH cyOcTparnapra Ba
cnenuuK JTUTAHIAPTA MOWMIUTUTHA Ba KATAIMTUK XYCYCHATIApU OOMIKAYapOK
oynanu.

NmmoOunm3anusianrad  epMeHTyIap  peareHTiap — OWiaH — Karanmsaa
TakcuMIIAHUITH A deKTaapu.
CyOctparnu takcumiaaaumy. GepMeHT TyTraH Marpuia Ba 3puTMa Opacua

cyOcTparHuHr 0a006apaBap TAKCUMIIAHUIIM IMAPOUTUIA Ky, s - KydHaara
TeHTJIaMa OWJTaH AaHWKJIAHAIH .
KM,’)XT = l‘<MP (1)

Kwm,- 9pKHH GepMeHT KaTauin3a0Bun peakuuss MuXasmuc nOuMMuiInra Kuimary,
I1- cybcTpar Takcummanumm K03 dunmenTtn Kyitnaaru Gopmyna ommaH
AHUKJIAHA M.

(&)
p- — )
(&)

By TenrnamamaH my Hapca KeMuO YHMKAIWKH, CYOCTPATHUHT FOKOPH
koHIpPHTpauusuiapuad (C) > ( Ky,ux) Takcumnanuin 3¢Gextiaapu MyXuMm poi
VitHamaim, gyyHku Oy xomarna ¢epmeHtaruB peakunms Te3nura B = K, (E)
cyOcTpar KOHIPHTpauusicura OO0r UK 3Mac. Arap cyOcTpar KOHIPHTPAIUSICH
(C) < (K, »xr) 0¥11ca, (1) — (2) TeHrnamManapHu TaxJI|I STHII [IYHH KYPCATAINKH,
cyocrparauar marpunand tymaanim (fur mwmmm) (IT < 1) Ky, .y, KuiMaruaun
Kamaiummra ki GepMEHTATUB PEAKIIUSHUHT TE3JIMTUHU OIIUIIUTA 0710 KeIau.
IT > 1 xonarupa Ky .x; OMIMIIK HATHXKACKAA (PEPMEHTATUB PEaKIMs TE3JIUTH
KaMasiI.

(C*) Ba (C) — spuTManaru Ba MaTPUIAArH CyOCTpaT KOHIPHTPALHUSIIAPH.
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Cucremana cyOcTpar TAPKAIMIIMHHAT HOTIKUCIMIU CYyOCTPATHUHI MaTpHLA
OunaH 31eKTpOCTaTUK Kydsap, BOAOPOA OOr map, ruap0d006 ¥3ap0 Tabcupiap
OniaH XapakrepaaHaau.

Arap ¢epmeHT MOnekymacu TAallyB4d 3appadanapu cuptund (€ku numaa)
oynca, dbepmeHTaTMB peakuus coaup OYynumu ydyH, OMpuUHYHMAAH, CyOCTpar
MOJIEKYJIACH 3appayda CUPTUTA SKUHJIAMNO KeITUIIA Bd MKKUHYUIAH, 3appadaHuHT
nuura qudy3usIaHUuIM Kepak.

Arap ¢depmeHTaTMB  peakuus  3appayaHUHI  CUPTKM  KaBarjaapuia
CyOCTpATHHHT SpUTMAJAH NIy KABATIAPTa KSIUIIUIAH TE3pOK YI1a, MabllyM BAKT
IaBOMHUIA 3appadd arpoduma cyOcTpar kam OyiaraH 30HA XOcui Oymaau.
Harmxana xysarunaauran (EepMEHTATHB peaknust TE3JIUrd  CyOCTpaTHHHT
3appavara KeJuin Te3aurura 60r aukK 0ynaau. Byrmait xomapaa, mporecc Tamku
g dy3ust OniaH Ha30paT KUIMHAIM.

Arap TaunryBuu 3appauanapu karra 0ynu6, Gpepment xyna ¢aon oynca (Exu
3appadya WYMAa YHHHT 3HYWINTH FOKOpU Oyica), yHAa cyOcTpaTr MOIEKyJIaIapu
TAUTyBYMHUHT CHUPTKU KaBATIApu SKUHUAA capdiaHaay Ba 3appadaHUHT HYKH
KECMHJIa cyOcTpaT kam oynany.

by xomma mnpomecc wuku aunbdysusra 60r auk. HuxO0sT cyOCcTparHHHT
muddysuscu 3appada CUPTKM KABATHAA BA WMYKHM KUCMHJA Te3 cOoamp Oynca,
cyOcTpar Y3rapuIIUHUHT yMyMHH Te3MUru OeBOcuTa (HEpMEHTATHB peaKius
OMJIAH AHUKJIAHAIY.

4.6. UMMOOMIM3AIUAIAHTaH (epMEHTJIAPHMHT HILJIATHINII COXAJIApH

NmmoOum3anusianrad pepMeHTIApHUHT KUMEBUN aHATN3/A IUIATHIIULIIH.

®depMeHTIApHUHT I0KOpU crennGUKINTY Tyaiinm, ynap aHUTUTHK KUMETA KeHT
Kymtanwiaa. by  coxama = uMMOOWIM3anusuiaHraH  (pepMEHTIApHHUHT
WIUTATHIIUIN 'peareHnu3’ aHauu3 yCyJUIapHHHM siparvumra acoc oynaau. by sca
OpraHuK Ba AHOPraHMWK MOJIAIAPHUHT CYBIM 3pUTMATIApUIA Y3IYKCHU3 AHAIU3
YTKa3uIl HMMKOHHMHH sAparagu. DepMEeHTIIH JNIEeKTpOIap Kyl KOMIIOHEHTIIH
cucTeMatapaa Te3 aBTOMATUK aHAIM3 YTKa3HIITra UMKOH Oepaau. Typiu ce3rup
"(epMeHT TepMHUCTOP ' TApY APATUIITAH.
NmmoOnmmzanmsananrads  gpepmentnap Epaamuna Oup mp0o6ana Kym mapasuiert
KUMEBUN AHAIN3 YTKA3UII MYMKUHJIMTH €KUM (EepMEHTIapHH Kym MapoTtada
WIUTATUIUIIY, AHAIUTUK YCYJIHMHI QHMKJIMTMHU Ba AHAIM3HUHT (DEPMEHTIH
YCYJUTAPUHUHT FOKOPH KHMMAaTHHU KaMaUTHPHINTa OO KeJau.

Texmupunaérran cucremMana peareHTiIap (cybctparnap)
KOHI[PHTPALUACUHUHI AHAJIUTUK AHUKIAIIHUHT YMYMUH HMKKU YCYIM MAaBXKYI.
bupunun ycynna, gepMeHTAaTHB peaknusana aHUKIAHAETTaH Moanga Tyma capd
Oyarynua (Exu cucremMana OOLUTAHT MY PEarcHTIAp BA PEakuusi MaxCylOTIapH
ypracuga wmyBO3aHar xOcwi — OynryHud) Omub OOpunamu. CucTeMaHWHT
KaHmaigup Gusuk éku KUMEBHI XOccamapuHu Yyauad, OGOmnianr md cybcrpar
MUKJIOPY peakius HaTWKacuaa XOcwi Oynaérran MOanaiap MUKIOpuad Kapad
XUc00J1a0 TONMIIAIH.
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Wxkuaun ycynna (GepMEHTATHB peaknus HaTWKacuaad CyOCTpaTHHHT
KaMaium €Ky peaknuss MaxCyJIOTHHHHT OIIUIINHYA AHUKJIAI Y9yH aHAIU3HHHT
KUHETHK yCyJutapuaas $OnIaIaHnIaIHq.

CyOctpaTHUHr ~ OOUUTAHT WY KOHIPHTPALUMSICHHM — KATUOpiamr — 3rpu
YM3UT WAAH TOMWiamu. By ycyn Ouiad peakmmsi cucremacuaard s¢dexropaap
(uHTUOUTOp KU (DAONUATOP) KOHIPHTPALMSIIAPUHE AHUKJIAIT MYMKHH.

Yy ycyanapHu MIMMOOHIU3AIMSIAHTaH (epMEHTIap UIITUPOKUIA XaM aMara
OUIMPHII MYMKHH.

X03upru BAaKTAA FOKOpUAArd YCYJUIApHU arpOd-MyxuT uQIOCIaHUI
JapakacuHU AHUKJIAII YYyH WIMHA-TAIKUKOT HILTapH 0110 OOpUiIMOK/IA.

®depmMenTiaap Tabuuii IAPOWTAA F037Ma0, MHUHIIIA0 KUMEBHE OOr JIapHH
Y3yJIUII B XOCHJ OYJIHIN MPONECCIapruH Katau3iaian. bymapHuHr xap Oupu
"HO3UK OpraHuk cuHTe3" mpoueccH cupaTuad TAPKAUIMIIM MYMKHH. AMMO
amanuérna Oy um >kyaa OcOH smac. Mabnymku, depmeHTnapHuHT “TabUN
MYXUTUHH' TEXHOJIOTHK peakTOpia BYXKyara KenTupud Oynmaiinun. depmentiap
WHKOHAPJIUTUHUHT  acOcwii  Basudacu, acocaH, HOKynaid  ImapOouTaa
(epMEeHTIAPHUHT KATATUTUK MOTEHIUAINHY UIITa TYIIMPHIIIAH HO0paT.

MOckBa yHHWBEPCHUTETHHHHT OMUMIIAPH (EPMEHTATHUB PEAKIHMIIAPHUA CYyB-
OpraHuk cucreManapnad, aWHUKCA, CYBCHU3 KOMIIOHEHT TYTTaH MyXuTAd OJu0
OOpHIII TYT PUCHAATH SHTH TPUHIMATHAAT EHIOMIUIITHA TAKIH( STUIITAH.

AcOcuii éanommin mMacanacu amanja cyB OujaH apanammManuran OpraHuk
sputyBumiap (Xn0podopm, >dup yuyH 3aHkKHpIM AMMGATHK COUPTIAP,
yrJIeBO0pOIap Ba OOmIKanap)aad ¢Oigatanuimn OugaH amaira OIIWPUIIIH.
bynna nMMOOMIM3anusIanran (pepMeHT CHCTEeMAHMHI MKKHHYHM CyB (azacuia
6ynamu. Opranuk ¢azana spurad xonaa OyiraH cyoctpariap OcOHJIMYA CyBJA
i y3usianno, y epaa GepMeHT TabCUpHIA KUMEBUH Y3rapuiira ydpauu,
XOcui1 OYIran MaxcynoT CyBaH Opranuk ¢azara 1upGy3usaaHuInd MyMKHH.

Opranuk ¢asaHuHr xaxMmuii Oymarm amanga ynapra sSKuH Oynany,
TEPMOJMHAMUKAHMHT MYBO3aHATH INIAPOMTUAA peakuus OyHAal WKKU Qasaiu
cucteMaza T03a OpPraHuK MYXHTIATd MyBO3aHartra skuH Oymamu. by mapca H-
aunerun-JI-rpunrodanaunr stun  >PupuHu  dTaHon Ba H - amermn JI-
TpUNTOMAHIAH WMMOOWIM3ALMSIIAHTAH XUMOTPHUIICHH TabCUPU HATIDKACHIA
amaurra OIIUIIN TEKITHPUIIIH.

CyBiu MyxuTaa Mypakkad >(GUpPHUHT YUKUIIA BA KaM Japakaga MUKIOPHU
TAUIKWI OTAWKMA, XarTO STAHOJIHUHT HUCOATaH IOKOpH KOHIPHTpALMUACHIA
(raxmunan 10 m) r'am 0,01% wu Tamkw stad. Bynna ukku dasam cucrema,
Xopodgopm : cyB mapoutuaa mypakkad sdupHmHr umkumuan 100% Ta
ommpumra spumnmiad. Oxupru mairaa I1. Krion (Iepmanusga) 60 man OpTuk
Opranuk (Gu3nonoruk (Gaon nenTuUIApHN cUHTE3Namra MmyBadpax oynau.

OHr  MyxuM  aMmMuHOkuciOTanmapman  Oynmran  Jl-mmsumnm  JJI-
AMHHOKANpOJakTaMIaH (GepMEHTATUB yCcyiaad &xKpartud Onum  sxkapaéHu
Anonusina "Topai" kommanuscuad Ba JIMTBAHUHT amanuii SH3UMOJIOTHK UITMUK-
TEeKITUPUIIT WHCTUTYTHAA WIIIA0 YWUKWIraH. by WKKM XOnmaraa Xam HWKKH
(epMEHTHUHT, SIbHU JI-a- aMHHOKANpOIaKTaMamMuIasa Ba a-
aMHHOKAarpaIaKTaMparneMa3aHuHT SXIIH yitnanran KOMOMHAUUsIapu
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KyJutanunra. by ukku ¢gepMeHT xam OakrepusuiapAaH &Xparud OJUHTaH 0Ynmuo,
yJ1ap UMMOOMIM3ALMSATIAHTaHIaH KeHUH XaM I0KOpHU (paOJTUTUHU CaKJ1a0 KOJIraH.

[Iponecc wkkm OOckuuma keramu: OupuHUM OOckmuma Jl-a -
aMUHOKAarpoiakTaMm JI-nmu3uHraua ruapOiau3naHagd, MKKUHYM OOCKMYIa Hca,
KOonraH Jl-o-aMMHOKAmpOJakTaM HMMMOOHIM3AUMSAIAHTaH HMKKHHYM (DepMeHT
TabCUPHUAA paAlEMHU3ALNNITa YIpaWId Ba siHA peakuuara Kupumaau. bepunran JI-
JU3UHHU OJMII MpOLECCH caH0araa Kym MHUKAOpAA HIUIA0 YMKAPUIAAUTaH
LUKIOreKCAHOH OmiaH OO0r nmam Ky3aa TyTwirad. UyHKH, HUKIOTeKCAHOHHU
UIIa0 YUKAPUIN Hynra KyHuiaraH.

NMMOOMIM3aMsUTaHTaH MeHAIWUTMHAMETa3a caH0aTna kym Mukaopaa [ -
AMUHONCHULIMUIMH ~ KUCJIOTAHM MNEHUIWUIIMH-I'  faH  O;oMmn  y4yH  KeHT
Kymmanunaan. MOCKBA yHHMBEPCHTETH Ba AHTHOMOTHUKIAD HIMHH-TEKITHPHUIII
WHCTUTYTH OJUMIApU Oupranukna KwiraH wumnoiapuaa Oy  (GepMEeHTHUHT
cyoctparra Oynaran coeru(pUKINTE KeHT KyJamIa SKaHIUTH KypcaTud Oepuian
Ba Oy ¢epMeHT (paKaTruHa NCHUIMJUTHHHATHHA SMac, 0Ky OOMIKA aHTHOMOTHK
oynmran  ceOnOcnOpuHHM ~ XaMm  TruApOdM3nad  omaau.  bynma  7-
amuHOe30kcutiedanocnopan  kuciaoracu (7-AICK) xocun Oymamgu Ba Y
cedOnOcnOpuH KATOpUIATH AHTHOMOTHKIAPHUHT CHHTE3H1A SHT MyXUM OMpUKMA
xucoonanamu. Cyscus, te3 BakT wumnd /-AJICK HM uMMOOMIM3aNMSIAHTaH
NeHUIWUIMHAMUAa3a €pAaMuaa OJUII IMPOLECCHM XaM caHoar macumraduaa
Kymanuwnaau ae6 ymua kwica Oynamu. Ly Owian Oup KarOpaa rOKOpHIArH
OJUMIIAPHUHT OMPTIUKIATH UIUIAPH, OMp KAHYA MEHUIMIUTAH Ba ceaI0CTIOpUH
Karopuaard aHTUOMOTHKIAD — AMIEHMLMIUIMH, cedaneKkcuH, cedajiOTUH Ba
ceUIOpUANHIAPHN CHHTE3NIANIA SXIIM Hartwxkamapra O0nubd kenau. byrna
MHUKpPOOPTaHU3MIIAp T yKalpach TapkuOWard Ba MMMOOWIU3ANUS Hyiu OuiaH
OpUMANWAMIaH  TamyBuwiaapra  OOr JIAHTAH  TMEHHIMUTMHAMUIA3IapAaH
¢dorimananmnay. FOkOpuparn wHoudp, KEHr CHEeKTpAa TabCUp KWIIyBYM Ba
KHACTIOTAIA MYXHUTTa YAIAMITH aHTHOMOTHKIIAP OJUII YIyH WYHATTHPUIIIH.

@®usnonoruk  ¢aon Oynran mommanap (mpeAHH30NOH, OnTHK (Ao
OKCTpOTeHap, KOPTUKOCTepHOmiap, mnpocrargananH E Ba  OOmkamap)Hu
MMMOOMIM3ALMSATIAHTAaH MUKPOOPTraHu3M Xyskanpanapu €paamMuia Oauil Hyuapu
oup xarop Poccus Ba DcTOHMS HMHCTHTYTIApHIA WILIA0 YMKWIMOKAA. Onub
O00punaéTran wWHuIap IMIyHAAH KAaTTa MACIITA0OHW JrajularaHkd, Oy KHYHK
mpenaparuB TaxpudamapaaH OpTud, TO Karra 7a00parOpus HNLIad YHKAPHUII
NOWpaNapuHu Tamkwi 31aau. Kypuaub Typubanku, SKUH Kenakakaa Oy uIuiap
CAHOAT/1a TEXHOJIOTHK JKUXATIaH KEHrauTupmiIno ro00puiaiu.

Ontuxk ¢aon OynraH aMUHOKHCIOTAIAPHM CHHTE3 KWIHII  YYyH
MMMOOMIM3ALMSATIAHTAH (PEePMEHTIAPHN KYJUTall KU3UK UMKOHUATIApHU Oepau.
CyGcrparnapaan Oupu cudaruna nupOy3yM KHCIOTa MINTHPOK >Tamu. byHnaii
XO0J1a peakurOH apanammara aMMuakiau Ba P-zamxupra mMoc kenaauran PX —
KOMIOHEHTHH KHUPHUTHUII, AMHUHOKUCIOTAHU ACOCHil MAxcysoT cudaruaad OJUII
UMKOHMSTHHU Oepanu.

Xynau ury iyn 6unan MOCKkBa yHUBEpCHTETHIA ONTHK XHXATIAH (haom
oynran TupOo3unHuHr Jl-maknuan Ba 3,4-muokcudenunananuaan - (JJODA),
¢denon Ba nupokarexut (P), xamMaa aMMOHU#T MUPYBATIAH OJIMIN YCYJLIApH KAHTa
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unad yukwiny. byHpa Ouokaranu3arOp cugaruad, MUKpOOpPraHu3MIAPHUHT
9PKHH BA MMMOOWIM3ALUMSIIAHTAH XyKaipanapu HMUOUIATHITaH. XyAau HIyHaan
ycyn Ownan Kwupr uctonauar Opranuk kum€ wHCTHTYTHAR JI-TpHnTOdaHHM
UHAOJN, NHUPYBAT KAIMKA Ba AMMOHHMI XIOpUALAH, MHKPOOPTraHWU3MIAPHUHT
MMMOOWIM3AIVSUIAHTAH XyXapanapu &EpaaMuaa OIWIN Wynu KauTa wuiab
yuKWII. by wmima OMOKaTranu3aTrOpHUHT 25 KYHJIHMK peakius KapaéHUIard
¢daommury, pakarruaa 20% ra kamasiam.

SnOH TanKUKOTYMIAPY TOMOHUIAH XYyUIM LTy YCyJ1 OMIaH 5-OKCUTpUNTO(aH
omuaau. [IpOmeccHUHT camapaiy TOMOHHW ITYHIAKH, PEaKIMSHUHT MyBO3aHATH
Xap 1OMM aMHMHOKHUCIIOTA XOcua Oynummra kaparwirad 6ynanu. by epna JJODA
CUHTE3JIAHUILY, JWKKATHU >Ka0  ITaauku, 4YyHKM [lapkuHCOH KacaiuHu
JABOJIAII YIYH MYXHUM MpenapaT XucOOIaHa M.

X03upru BakTAd OKyAnd Kym WIMHE HIUIAp UMMOOHIM3AUUSIIAHTaH
dbepmenTnap €pmamuaa kamEéO Ba KUMMATOAX0 JHMHJ MOMIATIAP CHHTE3UTra
Oar nuuianrad. YyHKH, TypJad JHOAI  MOAA&iap O3MK-OBKAT —CAHOATHIA
sMynaratop cudaruaa, THOOMETHA Typiau anMmamTupu® Oynmaiiauran a0pH-
JApMOHJIAp cU(pATHIA KEHT KYJUTaHUIAIH.

Ananm3HuHT  “peareHIM3”  yCY/UIAPUHM  OMO3JIEKTPOKATAIN3Ad, SbHU
bepmeHTIap Tab —
cUpuJa DJIEKTPOJHM NPOLECCHAPHU  TE3NAITHPULIA  KY/Ulall  MYMKHH.
depMEHTATUB peaKUUIAPHUHT FIOKOPU TE3JIUTH HEPTUSHUHT JIEKTPOKUMEBUI
Y3rapTUpyBUMIIAPHU JKy/18 FOKOPH COIMINTHPMA KyBBATHHU TabMUHIaW . by aca
V3 HaBOATHIA, KUMEBUI peakuusanapaa OKCUJITIOBYU-KAUTAPYBUU
(bepMeHTIApUHN Ky/UTaml ydyH acoc Oymamu. bynmail cucremanap €pyr JHK
TabCUpUId, CyB (OTONM3M HATIXKACHAA BOJAOPOJ Ba KHUCIOPOJ  OJIMII
MyaMMOCHHM X1 3THILJA KYJUIAHWIMIIM MyMKHH. By mMyammonap kenaxaxnaa
SHEPrust OJIMLI MACATATIAPUHY XaJI ATHIIAA MyXUM pOJT YHHAIIN MYMKHH.

Tubbuérna  wMMOOMIM3ALMATIAHTAH  (QEepMEHT  Ba  OKCHJIJIAPHHUHT
UHUIATHIUIN Tyhaiim 3QQexTuB 10pu-IJapMOH MOAaIAp KAl ATUIITa KEHT
UMKOHUAT sparamy. lamryBud €ku MOAMGUKAIMAIAHTAH TOJuMepapra
OO0r naurad (epMEHTIAPHUHT UMMYH CHCTEMa PElenTOpsiapura MONHUTUTHHA
KaMaiumy TyQainy, yIapHUHT aHTUTE€HJIMK XOccanapu cycasau. AcOcaH,
“KOHTelHep” Ba OOMIKA THUMIATH (PEepMEHT Mpenapatiap TaiépaaHaiy.

NMMyHOKMMEBHM  QHAIM3  YCYJIApPH  CE3TUPIWUTMHM  OMMpHUIIAA
dbepMeHTIApHH KYJiam MYMKAH. MMMyHOKMMEBHUN QHQIM3HUHT MOXMATH
LIYHAQH MOOpATKH, AHTUIE€H-AHTUTEN0 peakUUsCH TyraraHJaH CYHI peakuusra
KUPHUIIMATraH OpTUKYa KOMIIOHEHT KOHIHTPALMSCUHN aHUKIAMIAH noopar. by
KOHIDPHTpanusuiap kyaa xam kam (10-10 mom.J1) OYaraHaurd y4yH HHUIIOH
cudaruna, oxarna, pamuodaon momma  (€pd, TPUTHI)  MIUIATHIIAIH.
@epmenTnapHu 1y pagu0gaon HUIMOHIAP YpHUra aIMamTHPUII — yCyll
CE3TMPJINTHHUA KAMAUTHPMACIIUTH HUKJIAHTaH.

Xo3upru Bakrtaa uMMyHOpepment ananu3 (MPA) ned araurad ycyaHHHT
KYJUTAHWINIIN XaKuaa anaduéraa Kepakim MablymMOTnap Ttymianrad. MDA
épaammuia aHTUreH Xoccacura sra xap KaHaaid MOJJaHM aHMKIAII MYMKHH.
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AliHukca Oy ycyn AKOIOrusi, MIUIA0 YUMKAPUILHUHI TEXHOJOTUK PEKUMHUHU
Ha30paruaa Ba O0IIKA coxanapaa Kyuiam MyMKHH.

DepMeHTANMA KAPAEHUHUHT OXHPTHA MAXCYJIOTIAPHHH KPATUO OJTUIII

depmeHTanys KapaéHUHU 0O OOpUI MAKCAIUIAH KATHUI HA3ap, OXUPTU
MaxcysoT Oyimo xykaipa ouomaccacu €ku Xyxkaipa Tamkapucuaara oupop oup
MeTab0IUT Xu3Mar Kwiaau. Y xO0naa OupHHYM XOnargd YUKUHIA MaxcysoT
KyJITYpasJl MyXUTHHUHT CYIOK KHCMHU Oynanu. MKkuH4YM X0naraa sca Xykaipanap
my pomHm YhHaWmu. KynTtypan MyXur — OHOOOBEKT XYyKaWpacHHUHT
apayamMacHA Ba YHUHT MOIIAIAp &IMAIIMHYBHIIATH 3PYBUaH MaxXCYJIOTIIAPH,
ABTONM3 JKApaCHUAAH KEHUHIM €KH XyXaipa YTKA3yBUAHIMTUHUHT Oy3yJIHIIN
HATIXKACHAA &KpaIM0 YMKKAH HOPpYBYAH KOMIIOHEHTJIAPHH Xamzaa O03yKa
MYXUTHHHUHT TYJIUK cap( KHJIMHMAraH KOMIIOHEHTIApUHH ¥3 1uura Oaju.

Kyarypan MyXWUTHUHT OOLUTAHFMY XapakTepucTukacu (Xyxaipamap Ba
MOJIIap AIMAIIMHYBH MAXCyJa0TJIapu KOHLPHTPALMUSACH, KOBYIIKOKIIHK,
Xy)Kaipa Ba Xyxaipa syemeHTIapu MOpdOnorusicu Ba OOMIK.) CyrOK (azanaH
XyXaipa OMOMACCACHHUHT KPaT0 YMKHII EbJUTAPUHE KYpcaTtud Oepasi.

Doiinanm MaxcynoTiapra 00FIuK X0naa Xyxanpaiap Ba IpyBuaH
MeTadoIuTIIap
YHU @Kpatu0 OJUIIHUHT KyHnaar xxapaéuinapunad (oiinananunanm:

Xy:kaiipaaap JpyBYAH MeTAOOJIUTIAAP
1. CegqumMmenranus Ba JeKAHTALUSA 1.9xcTpakus
2. @unTpaam 2.CopOrust
3. TmHTpudyranam 3.Uykrupumm
4. TuHUpHIIT 4 Xpomarorpadus
5. ®noranus 5.MemOpananap Epaamuna axparuo
OJIHIIT

HospyBuan moOpnmamap Ba 3appadaiapHu  (MHKpOO XyxaWpanapu xam)
axparud Onum Ba OYnMO ONWII yCyJUIAPWHYU TAHJIAINTA TabCUP KYpCATauraH,
Ymuamnapu Oyinya SKUHIAIITHPWITAH TpajauuscH Kylugaruya Oynumm
MYMKUH:
1.Ywupuxk 3appaganap — 0.1 gan 1 mm raga
2.Maiina 3appavanap — 0.01 gan 0.1 MM raua
3.Nudpamaiina sappayanap — 0.001 gan 0.01 mm raua
4 YOx0pu MOmKysap 6upuxmanap — 10 gan 1000 mm raua (10° — 107 vm)
5.Kyitir monexysip Gupuxmanap — 0.1 nau 10 um raga (107 — 10”)

Yupuk Ba Maiiga 3appavasapHd  &Kparud OnuMmyia - Kyduparumiap
WIIIATHIAAN. CeAUMEHTAMS, TYKUMAIN Ba MNaK (GUITpIap, /18K Ba TYPCHUMOH
¢untpnap, nydakma ¢pakmusam, OpyBuaH OyiamaraH KyWdn MOJIEKYISIp
OMpUKMAIAPHU  QXKPATUO ONMIIAA 3ca  JUAIHM3, OJIEKTPOIUAIN3, HOH
UIMAIIMHNIIM, OSPUTYBUMWIIAD OWJIAH OSKCTPAKIUIAI, KAWTap OcMOCIaH
GOl ananuI MyMKHH.
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Anana WMpUKPOK ViauaMiu 3appadasiapHd  akparud Onumgad Kyduaard
yeyiapaad ¢oinananmiaag, oup KaHya ycyiapu, Macaiad, yarpaduiarpanus
(2-5 rypyx 3appavanapu yuyH), MOH anmamuHui (3-5 rypyx 3appauanapu y4ayH),
ren Xpomarorpadusicu (2-4 rypyx 3appadanapu ydyH), Kymuk Ba mydakna
bpakumsuiamr - (1-4  rypyx  3appavanapd  ydyH) ~OOmKa  ycysuiapra:
yaTpatipHTpudyraiam (acocan S5-rypyx 3appadaiapd  Y4yH), SpUTYBUMIAD
Epmnamuna skcrpakuus (4-5 rypyx 3appavanapu y4yH), CyOK Ba HUKIOH XOCHI
KuiyBun cemaparopinap (2-3 rypyx 3appayanapu  y4yH) —camapaiupOok
XHCOOIaHaIH.

Mukpo06 xyxadpanapu, MNOIMKATHOH Ba OKOpHAA alTHO YTWIraH
nonMMepiap TabcUpUIa OCOH KOaryssmusra yupaiiau. bynama xocun Oynaérran
XJIOmsI  CeMMEHTAIM HaTwXKacuaa Xyxaiparap Ownan Oupraimkna OCOH
napaxana axpaitand. Yykma XOcuin KWIyBYM AYUTKWIAPUHUHT IITAMMIIAPH
AHHMKJIAHTaH.

JlexanTanus €Ki 9yYKMa YCTHIATH CYIOKJINKHA KyHHO OJIUII YCYJTHHHA BaKyyM
CYpuO OnuII )KUX03H EcAaMu OMIIAH ATMAILITHPUIIT MyMKHH.

Kruunk Xakmaard KyaTypall CYIOKIMKHM (QUITPIAIIHU paMaid (GUITPIA,
KarTa X&KMIArmIapHu 3ca 6apadanim BakyyMm ¢uirpaa 0aul OOpHI MyMKHH.
Ounrpanus xkapaéHuHu UccUKIUK  Eku  GuokymsHT  (rmHO3ema, CaCu,,
NOJMAICKTPONUTIIAP) Kymumn Owiaan ceswnapian gapakaga (10-100 mapra)
TE3JAITUPULT MYMKHUH.

Mukpo0 XyX)alpacMHHHT YYKMacu CHUKWIYBYHM, SbHU 3WWIANIYBYHIAD
karopura kupaau. UIyHuHr y4dyH BakT yTumm OuiaH ¢GuiITpauus Te3JIUTrd
ce3wnapiau Jgapaxanaa kamasau. PuaTpanus TE3NUTHHUHT  KAMAWWIIHHUHT
OJITMHU OJIMII Y4yH THYOK EpaMuIa Xyxkaipa MAacCACHHHUHT KaTiamu (MacasaH,
MHUILICIN#T) KECUIIANIH.

TpHTpUyramam — 3appadaiapHd  MapkazgaH KOuMa KYYHHHT  YCHII
TE3MUTUHUHT  OPTHINM  XUCOOMTa  MaKOypwid  YYKTUPHIN  YCYJIHIUDP.
MukpOOUONOrusAa IPHTPUPYTATAPHUHT TYPIIH XUJT TUILIAPU KYJUTAHUIT N

TusHTpUdyTranam HaTwKacu1a KyITypas CyIOKIUKIAPIaH OaKTepHsl, aUUTKU
Ba MULICHSIN 3aMOYPYFIApHU &XKpaTuOd ONUIl MyMKUH. AMMO, MacaiaH, I0KOpH
KOBYIIKOKJIMKKA 3Ta OYIraH KyaTypall CYIOKIUKIAp Ky mMapTa cyB Ounau (0ap3u
X0IUtapJa WCCHUK EKH COBYK) CYIONITHPWINO, CYHTpa IPHTpHdyragaHamm —
cenaparopyaHay. by X0 I0KOpH KOBYIIKOKJIMKKA ara
HK30MOJUCAXAPUUIAPHUHT MPOAYLICHTIApUHH, MacauaH, 6ab3u Oup aydazuna,
MyJULYJIaH TUIHIATY 3aMOYpPYF INIMKAHIApUHHI KpaTuod 0N Ky3aTHIIAAH.
TungupuImn — OMXKFUII KapaHaapuaa aMaira OMUPHINO, CeAMMCHTAINS
KAPAEHUHUHT TABOMU XHCOOIaHAIN.

dnoranus (MHrIM34Ya ¢hr0amamuOn — CUPTra KAIKUO YMKMOK) MarOJOrHK
MaTepuauiapIaH JTMAarHOCTHK Makcauapaa OJIMHTaH TyOepKyné3
MHUKOOAKTepHUsIAPUHE ~ KOHIPHTpiAm  (Kamuiail)  yayH  KYJUIAHHUJIAIH.
MukpoOuoTexHonorusaaa GiaoTanusaad NMuBO Taképnampa Oup kKaH4ya Owup
XyXalpanun MUKpOOpraHm3miap OKCWIMHU Onmmiaa (oimananunany. Kynukmm
¢bnoTaumsa dpurad  OKCHUIUIAPHU NUBOHUHT  “XaBO-CYIOKJIUK’ OVJIMHUII
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yerapacuad KOHIPHTpiAHWIM (KAMIIAHMIIM) XHCOOMra 103ara KenaauraHd
0apkapOp KYMUKHUHT XOcum Oynumuira cadadoaup.

Arap tabcupuii MOjIa 3pyBYaH MeTA00IMT Oyiica €k y Xykaipa uumaa
CHUHTE3 KWJIMHCA, Yy XONJad yHH &KpaTul OJMIIHUHT KyWHIArd yCyJulapuaaH
dolmanaHunaaM:  SKCTpaKUus,  cOpOums, uyKTUpHII,  XpOMarorpadus,
MeMOpanasap épaamMuaa  axparud Ojumn. ODKCTPaKIUS >kapaéHu OpraHuk
SpUTYBUMIAp EpAaMuaa amanra OIIMPWIANN, MAc&lIaH, KyIATypal CYHOKIUKIAH
OpOAYLEHT  XYXaWpacuHH &Kparud ONMHTAHIAAH CYHT  Tpu3eo(yIBHH
AHTUOMOTUIMHUA aneTOH OwinaH €Exu OeHswnneHHUIUIMHAM X 2.0-3.0 nma
Oyrunanerar 6mnad (“CyrOKIUK-CYIOKIHK CHCTEMACH) SKCTPAKIUS KUIUII, EKU
UKk ¢Gasamu  cyBiu  cuctemana (depMmMeHTNap (XycycaH, MyJuTyJiaHasa)
OKCTpaKmuscH, OyHIA  TJIIOKAH-IEKCTpAHHM  yHTd MOC  KeIMaiaurax
nonmdTHIIeHr KON 6unan ([191-6000) sxcrpakuusiiar.

Cop61ust — Oy OupOp Oup kMCM TOMOHUAH a3, OyF KM MYXHUTIATU SPUTaH
MOIJTAPHUHT IOTHIIMIIN. YHUHT KyHHIard TypJiapyu MaBxXy/:

Ancopbuus — copOuus KapaéHU1a KATTUK KUCM F03aCH UIITHPOK 1.
AGCOpOIHs — MOIIAHUHT OYTYH X&KM OYiinab roTyBun (81cOpOEHT) ro3acura
FOTHJIHIIIH.

XemOcOpOIust — ra3 oTwmmmad tyBun (aacopOeHt) OuiaaH ra3z Opacuzaa
KUMEBHH TabCUPJIANTYBHUHT F03arad KEeJTHUILIH.

JlecopOuust — Oy cOpOuums sxapaéuura Teckapu Oyiran xomuca (kapacH), AbHH
KATTUK KUCM €KH CYIOKJIMKKA FOTHITaH MOJJIAHUHT &Kpaan0 yukumuy. bapuara
MabJIyM anacopOennapra QGaouIamTUPWITaH KYyMHpP, KHU3ENTYp, CHIIMKAared,
U003 Kupaau. bapya amacOpOeHTnap Karra 1o3ara sra OYyIunuiapu Kepak.
Mucon yuyn, 1 r daommamrapuiras kymup 600 man 1700 M” raua rosara sra
oynanu. lllyHUHT yuyH Y IOKOpH IOTUII KOOMIUSATHTA 3TA.

AncopOentnapaan  €yryBun cudarugd  MHUKpOOMOTEXHONOTHSANA  KEHT
kymmanwnaan. KapOOkcmin TypyX CakiOBYM AMUHOTIIMKO3W7 AHTHOMOTHK
XHCOONAHYBYM  CTPENTOMUIMHHU  &Kparud  ONMIId  KYJUIAHWIQUraH
ycyIIap/aH HOH &IMAIIMHHII COPOLUSACH yCYIU UIUTATHIIA M.

Crpentomuuun™ + u(cakuu) X <> (caxuy) crpentomuuus ™ +X".
bup karop xOmmapna TabcUpHid MOJJIAHUHT 3APSAMHU Y3UIA CAKIOBYM HOH
UIMANIMHYBYMJIAPHN TAHJIOBUM COpOIMS YYyH TYFpUIAH TYFPH KyIATypas
CYIOKJIMKKA KYTIHII MYMKHH.

MukpOOHOTEXHONOTUSIIA ~ YYKTHPHUIN  yCyaugaH  OKcwia  (Macanias,
depmeHTnap), nonucaxapuia, KaTtOp aHTHOMOTHKIAP BA OOMIKA MOAAAIAPHU
omuma  ¢onnananmwnaau. OxcwuiapHu OiauMmd  Tysnam, nX MyXUTHH
N303JIEKTPHK HyKTaraya y3raprupui, OPUTMAHUHT JIMAJIEKTPHK
VTKA3yBUAHIIMTUHN ~ TACAWTHUPHIN, OKCHJI MOJICKYJI&JAPUHUHT  CATBATAIIMS
JapakacuHy MacaiTupuI Ba O0mKA ycyiuapaaH GpOKIaIaHnIaIq.

OxcuiapHu Ty3J1apHUHT KOHLPHTPJIAHTAH SPUTMAIApU OWIAH TY3JAIl 3HT
Ky MIOUIATHAAIUraH ycyapaan xucobmananu. XWX acpaaék Typiu MOHIAp
Ty3naHUII (DAOJUTUTUHUHT MACAWUINMHM JIMOTPON KATOp KYpHUHHUIIMIA EKU
I'opmeiicTep KaTOpH KYPUHUIIMIA KOMIAIITHPHUILI MYMKUHIUTY aHUKJIAHTaH:
Karuounnap:
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Tx*, Ar*", X', Ba*, Cp?*, Ca?*, Mr?*, Cc*, P6", HX,', K*, Ha", JIu"
Amnomnap: O0C-CX,-C(OH)-CH,-COO", W,  COO
@', O, X5[104, CX3CO0', BPy, CJTI, CO3?, BP", HO5, CJIO,, U, CHC

Ty3n0BuM areHT cudaruaa KynuH4a aMMOHUHN cynar KYIIaHuiaca Xxam, yHu
00mIKa Ty31ap OwiiaH anMamrupca oymamu.

IOkOpn  KOBYHMIKOKJIMKKA 3ra  9SK30moiucaxapuuiap yilapHU  CcyBAd
apajamaaurad OpraHvK SPUTYBUMIAP — STAHOJN Ba AUETOH OWJIAH YYKTUPHIL
Opkaum axparud OnuHagu.  AnruHamiap — NOIMAHUOHIM OHONOJIMMEp
YTIEBO TP KATIUH XIOpHT SpUTMACH OUJIAH T'ell KYPUHUIINAIA YYKTHPUIIAIH.

AlipuM  YYKTUPYBUMJIApD OJpUTaH TabCcupuid MOjna OuinaH OpraHuk
SPUTYBUMWIIAP MABXKYMIUTUAA YYKMara TYILIQIUrad >pUMANIUran Ty3Jaap XOCHII
KHJIau:

CrpentomunmH + X,CO, + OpraHuk 3puTyBYH — | CTPeNTOMHIMH cyJadar

buonoruk ¢aon wmOgmanapHu XpOMarorpadguk @KpaTUII TYpJd X
BapHAHTIApAA KYJUTAHUIANW: Te-QuiTpanus KU Tell CHHTYBYH XpoMarorpadus
— MOJIEKYJISIp ANIAKIAru Xpomarorpadus, MOH IMAIIMHUALI XpOMATOrpausicH.

len-¢punrpamust — MOneKymnsap maccacu OwnaH (Gapk KWIaauran MOiaiap
apananmMacuHu axparuma KYJITAHUTIATH. by MOoaanap
MUKPOOPTaHU3MIIADHUHT TYpJAH METa0OJIUTIApH, SKyMJIAAaH MOJIUIUCIIEPC
OKCWJUIap Ba mOpiucaxapuyiap OYIuIId MYMKHH. AXpaTHIAETTaH MOIJAHUHT
KHYUK YIT9aMIIA MOJICKYJIIapy Tell-HACAIKAIAH YTUII XyCYCUSTHTa dra OYiraHu
y4yH XpOMarOorpapuk KOJOHKANA COKMHPOK XapakarjaHaad, Karra Yadamiu
MOJIEKyJIJIap 3ca rei 3appadaiapura Kupa OJIMaiay Ba IIYHUHI Y4yH KOJOHKA
0y1inabd Te3pOK XapakariaHaan, HaTuxkaaa XpoMarorpaduk KOJOHKAAAH OUPUHYN
Oy gnKaIH.

Hon anmammuuaum Xpomarorpaduscuaa OKCHI apaallIMACUHUHT SPUTMACH
XapakaTIM KATjiaM XHcO0O0JaHca, MOH &IMALIMHYBYM CMOJA Xapakalus3 Kariam
pOJIMHU YHHAHAM. SIbHU OKCHILIAP KATHOH KYPUHUILKAA LIIF0JI038 MaTpULAcCHAa
MaHGUIl 3apsa CAKIOBYM KATHOH QIMAIIMHYBYM KapOOKCHUMETUIILDII0I03a
(KMC) ounan 6ornananu. OKCHIDTAPHUHT KEHHHTH AITIOIUSICH (QKPATUILIN) HOH
Kyun OptuO OO0pyBum Oydep sputmanap €épmaamuaa Oomubd OOpwmamu. bupuHum
6ym6 KMC Ounan HucOaTtan Kydcu3 OOFJIAHraH OKCWILIAp ODIIOWPIIAHAIN
(axxpau6 unkaam).

[Mynara yxmam xapaéHnap aHuOH AIMANIMHYBUYMJIAp OWIAH Xam O0imd
o6opunaau. HwucbGaran kyn uOUATHIAOUraH AHUOH  &IMAIIMHYBYM  —
JUATUIAMAHO3THIILIIIION03A.

Ac¢un Xpomarorpadusna ¢pepMeHT, aHTUTEN0 BA JEKTUHIAPHUHT y3HUra X0c
XOoccanapunad  (GOHAATaHUIAIH. ®epMeHTNIAp UHTUOUTOpHAp  OWIaH,
AHTHUTEJIONAp Y3Ura MOC aHTHreHnap OmwiaH (MMMYHCOPOIMOH XpOmarorpadwusi),
JIEKTHHIIAP 3ca XyXaipa AeBOpUAAru MaxXcyc penenTopiaap Ounan KOMIUIEKCIap
XOCHJI KUJIaIH.
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buotexHonorust coxacura MemOpananap €paaMuna Typiau Xuia MOIIaap EKu
Xy)KalpanapHu &Kparud OMWIN ycynu TanOuK KuinmHMOKna. Kaiitap OcmOc Ba
yrnrpadunTpanus SkapaCHIApUHUHT Xal KWIyBYM OMIIM cudarnga MOeKya
€Ky 3appavanap quaMeTpu Karra pon YitHaiau. Mucon yuyH aiipum MOieKysia Ba
XyKalpamapHUHT Yrdamiiapy (IuamMeTpy) MKM JIApAa KeITHPHIITaH:

Cys (MM 18 Jla) — 0.0002, opranuk kucnoranap 100 nan 500 Jla raua
oynran MM 6unan — 0.0004-0.0008, mono3a Ba 6uo3zanap 180 nan 400 /la raua
oynran MM 6unan — 0.0008-0.0001, aiipum anTuounorukiaap 300 300 xan 100 Jla
raga 6ynran MM 6unan — 0.0006-0.0012, nporennnap Ba raukaniap 10000 nan
1 man /la raya 6ynran MM 6unan — 0.002-0.01, Gakrepus xyxaiparapu — 0.3-1,
0ab3M aYMTKH Ba MUIICIUSITH 3aMOypyFiiap xyxaiipaisapu — 1-10.

MopnanuHr 3appavanapu yrta OnMauauraH MeMmOpaHa OpKaIH aKpaTWiraH
spuTMacuaarn €Kku  T03d OPUTYBUMIAATM KUMEBUH  MOTCHIMUTAPUHHHT
MYBO3aHATIAUTYBH 0cMOC NCHUTAIH.

OpurMara yHHHT OCMOTHK OOCHMHIAH IOKOpW Oynran OpTuk4ya OOcuM
Oepuniy, KOHIPHTpALUS rpaIMEHTUTA KapIIu APUTYBUUHUHT
xapakarianuimura cadad 6ynaau. bynna spuran MO8 KOHIPHTPALUSACH OPTaIH,
SIbHU KAUTap OCMOC *Kapa&Hu coaup Oymamm.

OcMOTHK x)apaéHnapaard Karopuaa Karra yauamiin MOJISKyJIaaapHH yiuiao
TYypHIIA XapaKaTJaHyBUM SPUTYBUMAQ KHYMK MOJICKYJIIAPHUHT TYXTOBCH3
muddy3usicu coaup OyiaraHaa ro3ara KeJaauraH I3 jkapaéHu XaMm YpHH
srayuaian. byHIa KOHIPHTPAIMS TPaIUeHTUTA KAPIIA SPUTYBUYMHUHT CUIDKUIIH
Ky3aruamanau. Jluanu3 oskapa€HunaH npOTeHH, TIIMKONPOeHH &KW  sHaaa
MypakkaOpOK KOMIUIEKC CAKJIOBYM aHTUTEH TpenapariapHu  TO3aramiia
Kymanunaau. Juanus Tydaitiim HOOpraHuk Ty3JapaaH Xaaoc OYInHaIH.

VYaurpapunrpanusaan Kyiu monexkyisap apanammanapaa 1 gas 100 am raga
Oynran MONeKyJgalapHd —TO3aj1amgd BA  KOHIPHTpriAmaa  (kamuiamaa)
KyJmmaHuiaan. byHna sputyBun 03 MUKIOpAa OM0 TALTaHa M.

Amvanmuérna Omonoruk ¢(aon mojjanap MOJEKyJacH Ba XyXKalpacuHH
QKpATUILA yCyJUIap KeTMA-KEeTJIMTH KYTI KYJUTaHUIIaIH.

OepMeHTanug kapaéHUHU MOC (GOpMyJIaIapHU KYyJUlaraH XOjjaa Typiu
KypcaTkuwiapra kapad 6axoman MyMKHH:

1. buomaccara xypa MaxcyioT YHYMH

a. JlaBpuii :xapaéH yuyH

Xy~ Xo

R

0. Jloumuit (ryramac) skapaéu yuyH; X, — BAaKT T, (cOar) OMpJIMIA HYKIATH
ouomacca kKOHIPHTparwscd (r/m); JI — OKHII TE3IMrH EKH CYHOJITHPHII
k03 durmentu (1/coar);

Qx = DX

2. Conumtupma YCHII Te3IUTH
= Xi—Xo .
HEFE" D
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3. buomacca KOHIPHTpanusICcH
X, =X_e " &

4. Tanép maxcynoT 6yinda Maxcyaaopiauru

a) naBpuii xKapaéH yayH
P— Po
P = 1o
0) y3/IyKCH3 jKapaéH yuyH:

. = D
2. Taii€p Maxcya0THUHT XOCHJI OYIUII Te3TUTH

P,— Pgo

Te = X(&— Io)

3. CyOcrparnu cappIaHuIIMHU COMTUILTHPMA TE3IUTH

o So— Si_
= Xa(t— £o)

4. CybGcrparnan OmOMaccaHu YUKUIITH

Xi— X
YXS= _E..=—.—1.-._°_:
” gs So— S

5. Taii€p Maxcya0THU YUKUIIH

4.7. JH3UMOJ10rus coxacuaaru pyHaamMeHTaa u3IaHuIIap

Xap Oup xyxaiipa — OyTyH TuzuMm OYiauO, YHUHr TapKuOMH Kucmiapu
TU3UMIIM BA (PYHKIIMOHAN KHUXATAAH Y3ap0 OOrmukaup. Maskyp OOFIUKINK
OKCWJI MOJICKYJJIApUHUHT — acOCaH (pepMEHTIApHUHI TEHETUK MIapPTIAHTaH
cuHTe3/1a HAMOEH Oynmamu. XpOHONOrWK TapTuOaa (akaT OKCHLIAp — MaTpHId
CHHTE3U Maxcyiau OupJamMyuu; GepMEHTIAPIAPHUHT KATUIUTHK TabCUPH OCTHIA
103ara Kejxaurad 00mka 6apua MOJIeKyaap 3ca HKKHJIAMYH OYIIUIIH Kepak.

1836 immna «karamm3» aramacwHu (AYMTKM IIApOATWHHHT KAT&IHTHK
byukuusiapuan anuknaran M.Manamennanan 35 iiun assan — 1871 iiunna)
takaud >1rad Oyrok mBex Onmmu M. S.bepuenuyc aitummya: <<§7CI/IMJ'II/IKJ'Iap B
XaWBOHJIAp TYKUMAaIapH Ba CYIOKIHMKIAPUIA MUHITIA0 KATAIUTUK >KapagHiap 103
OepHUIIMHYU TabKuIamra acocumus 060p». by dbukp pepmentnap namura Mabiym
Oynmaran Bakraa 6aéH stuiaran. X0o3up, Macaian, MommcyTac ra TaballyKiad SHT
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knuuk xyxkaiipana (mmamerpu 0,1 mxm) 100 Tagan OpTHK (GepMeHTIap MaBxy.q
O0ynub, xyxaiipa Opranm3Mm cudarugd ¢GaonusaT KYpCaTUIIHM MYMKHHIUTH
TabKUUTAHMOK/A.  a0umiiky,  OOmKa  TpOKapuOT Ba  JYyKApHOTIAD
xyxaipanapuna 1000 mgan OpTuK OMOKATaIM3ATOpAAp  MaBXKYyHd. AKCAPHIT
MHUKpPOOJIap I0KOpU dyKaprOTIapra X0c Oynran Hadac Oiuil, OBKAT Xa3M KUJIHII
Ba O0MIKA OpraHgapyu MaBXKya MaXcCyCclalITUPWITaH TH3umra ira sMac. Llyauar
YUyH YJIAPHHUHT YCHIIM, PUBOXIIAHUIIN BA KYyNAUUIINUAATH acOCHil MeTaO0IUTHK
xapaéunap (Merab0Onm3M — MOLAA BA SHEPTHSIHUHT OUOJIOTMK — AIMAIIMHYBH)
dbepMeHTIapTa IOKIATHIATAH. Xap OMp TUPHK XyXaipaaa TypJid MO IaIapHUHT
KMYMK BA Karrd (mOjamMmep) MOJEKynamapu MaBxyd. Yiaap Xyxkaipana
CHHTE3NIAHUIIYN 3apyp, Oap3wmapu 3ca (k&M XOUIApAd, KHYMK TapKUOWi
KucMmiiapra €kd yHymiapra napyayiaHraH X0ijad) yHAQH YMKAPUWIMIIA MYMKHH.
[Hynnait xapaéunapHUHr Oapyacund (GepMeHTIap HMIUTHPOK 3Taau. byryHku
kyHra kagap taxmuHan 2000 wuauBuayan QepmeHTHap Mabiaym Oynubd, Oy
gerapa OSMACIUIMHM  TapKuulam  MyMKuH. [IpOxkapuOTr Ba  3yKapuoOT
Xyxaipanapund hepMeHTIap MAKCAIIN PABHIIAA TAKCUMIIAHTAH BA TYTIJIAHTAH,
MacaylaH, UUTOIIa3Maia MIIMKOJIU3HUHT Oapua (pepMeHTIapH, MUTOXOHIPUSIAP
MAaTpUKCHIA — TPUKAPOOH KHUCIOTANAp Ba €F KHUCIOTATAPUHH [3-OKCHITAHUIII
bepmenTIapH, OKCHJIAHHLI ¢dochopuanm bepmenTIapu —
MUTOXOHJPUSATIAPHUHT MYKH MeMOpaHacuaa *KOUaIraH.

9.Conu xyxaiipacuna JIHK ysyrmaru 1,4-10° -3,0 1w, OFupiurs sca 1-10°
Y ¢ Hu tamkun otamu. YHUHT SHAITaH XONTATAAr! Y3yHINTH TaXMUHAH 1,4 MM HE
tamkwi 3tn0, mMazkyp JHK my JHKHEH caknOBum Oakrepuan XxykaipamaH
taxmuaan 500 wmaporada y3yHpOoxamp. Muak TaékuacuHMHT  OyHIAid
XpOMOcOMacH akcapusT (GepMeHTIap TOMOHMIAH TakauM stwiaaurad 4500
OKCHJTHHM KOJUIall y4yH WAdTapau OYaran MabymMOTra ara.

depMeHTNAp XyXailpa OKCHIUIAPUHUHT ACOCUN MACCACWHH TAIIKMI 3TaIH.
burra depmentra ¢housnunr 103180 6up Kucmu (6ap3u Bupyciaapaad)aan 10-12%
raya (xyxaipagad uOOpar KaTop MHUKpOOpranmsmiapna, macanad, J.Coau )
TYFpU KEIaau.
[y 6unan Oupra Xpomocoma /IHK cu xynnad rewnap OAIMii KeTMa-KETIUTH
smac. lllynunr yuyn Xpomocomanu JIHK conm, Macanas, 3ykOpuOT OpraHu3miap
BaAKWLIAPU/IA, YJIAPHUHT HBONIONMOH PUBOKIAHHUIIN APAKACUTa MyTaHOCHO
SKAHJIMTUHH TabKu1ad O6ynmMaran. bynnaii xommapaa 6ap3u O6aka Ba Oamukiap,
XaiBOHJIAp MHCOHTA HUCOATAH KYNPOK PUBOXJIIAHTAH OYIMIIN KepaK 31, YyHKU
ynapaaru TEeHOMHHUHT ViI4aMu 10%°-10" HYKIeOTH KypTuHu (HXK), CYT
SMH3yBUMIAp BA HHCOHA 5ca 1-2 tapruéra xampok (10°-10"° mx) Hu Tamkmn
staau. HOxopu puBOxumanran xou30mnapnaa JIHK HuHr acocuit Kucmu TeH
KETMa-KeTJIUTY acOCH/IA TAIIKIII STHIMAraHaury (MHCOHIaH OyHIail Tunra 6apya
JAHKuauar 80-90% rtermmum) €ku  OMp XM KeTMA-KETIMKHUHT KyIa KyI
KaTapuinig cadanu «uHaaMac» xucobnanaau. bynaai omusuiap ¥3 HaBoaTuaa
XyXaipaiap, Oprasiap Ba TYKuMaapaara GepMeHTiIap TYIUIaMura Ba yJaapHHHT
GbyHKIMOHAT (HAOJUTUTUTa TAbCUP KYPCATaIIH.

depMeHTNap aHuaNAH Oepy OMOTEXHOJOTUSHUHT OOBEKTH XHCOOIaHmo,
ynapHuHT uHAycTpusicu XX acp OOmmapunad puBOxiaHran. DepmeHT winad
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YUKAPHUII XAKMH  YCHIIIA JABOM OJTHO, OMOKATANIM3aTOpiap TYFpHUCHUAArH
Hampiap MUKaI0pu 3ca xap wuim 10000 makosnara ierkasmimoknd. depmeHTaap
Xap Oupu THUPUK XyXaipara, KUYMK aCCOPTUMEHTAA - TAUIKHUIAIITHPUITAH
3appayanap (Bupycriap)ra X0caup. depmenTiapuu  ypranysum  QaH
SH3UMOJIOTHS 1e0 aTanaan, HWHXIHIPIUK SH3UMOJIOTHUACH 3¢ —(hepMEHTIapHUHT
KaT&IMTUK TabcUpHIAH (oimananunaauran  OUOTEXHOJOTHK Kapa&HIapHH
ypranyBun OWONOTHK TEXHOJOTHSHUHT OHp KHCMUIUD. WHxaH3pIuK
SH3UMOJIOTHSICHHUHT acOCHi Ba3M(aCH XK XYKAIUTH dXTHEKH YYYH TYpPIH
MOI&Iap BA SHEPTUSHUHT UKTHCOIUI JKMXaTaaH ap30H OyiaraH (epMeHTATHB
Kapa&HIapHu aMTMETTa TATOUK STUILIUD.
WHXoHApIMK  SH3UMOJIOTHACH Japakacura KyTapuil ydyH — KyHHIarua
acocuit MyammO Ba BazupaIapH Xl ATHII 3apyp:
1.buoob6bexTaarn €k 03yKa MyXUTUIATH TONOIOTHsICUTa OOFIIUK PABUIIIIA
(dhepMeHTIapHH QKpaTUO ONUII BA TO3AIAII YCYIJIAPUHU SIPATHILL,
2.DepMeHT TapKUOU BA TY3YJIUIITHHHA aHUKJTAIT,
3.Tamku MyxuT OMIWIIIApU HAaTHRACUIA (DEepMEHTATUB TabCUP
KUHETUKACUHUHT XYCYCHSTIAPHUHU KYpPCATHIIL,
4.®epmentiap (HaOUIMTUHU YIAPHUHT TO3IMTMHH, TAOWMUil apanammanap Exu
CYHBHI
KyImuMyanapra OOFIHKJIMTUHE OaxOJar,
5. depMeHTIAPHUHT CUHTE3U Ba (PAOJUTUTHHU OOMIKAPUII EbHATUIILIAPY Ba
MeXaHU3MIIApH,;
6.0epMeHTIIAp TabCUPUHU TUPUK XY)Kadpanapra X0¢ MHIAUBUIYaT (GpepMeHTIap
Ba MNONM(EpPMEHT TH3UMIAp  MMMOOWIM3ALMSACHMHM XHcOOra OnraH xomaa
UMMOOMIM3ALUSUIANIHN MOJIEI- JIAIITHPHILL,
7.DepMeHTATUB JKapaEHIAPHUHT KUXO03JIAPUHHI PACMUIITAIITHPHIL,
8.Munab ynKapui yqyH TaBCHs STHATaH (hepMEeHTATUB jKapa&HIapHUHT
MKTUCOIMH KUXATAAH KyJIAHINTMHU TabMHHJIALI.
depMeHTIIAp XyXKAKpaA TU3UMUAA TYpIUud TAKCUMIIAHTAH OYIuO, ylnapHUHT
OnOcuHTE3HW sApO anmapard >3JeMEHTIapuaa fo3ara KelIummra KapamacIaH,
(bepMeHTIIApHUHT OMp KUCMH XYXKaUpagaH TAIKAPUra &Kpaiuld 4YUKapuiIanu
MacaiaH, ruapoiaza pepmeHTH. ByHaa KOHCTPYKTHB €KM SHEPrusl ajIMalIMHYBU
MaKcamuaa IMOIuMep MOAJaIap THUAPOIN3 MAXCYJIOTJIAPUHHUHT MapyaIaHUIIH
Ounan OenruiIaAHAIN.
Xykaipanad Tamkapuaara GepMeHTIap Typura TeruILIH PABUIIIA KpaXMal, EFb
Ba OKCWUIAPHM THUAPOIM3 pEAKIMIAPHHU KATIM3JIAITHPYBYH MHUKPOOIH
aMMiIa3a, JIAMasa Ba MENTUA-TUAPOJA3aHM KHPUTHUIIN MYMKHH. XaWBOH
nporeasacuny (MENCHH) Xam INAPTIM PAaBHIIIA — XyXKaipa TAmKAPHCUIATH
bepMeHTIapra KHPUTHIII MYMKHH, YYHKH Y TETHIIUTK Xyxaipanapaan (Omk030H
MIWDIAK KABATUHUHT acOCHH XyXalpariapunan) OMIKO30H OYIUIMFHUTa KelnO
TyIIaad, YHAAH TAIIKApW, OMIKO30H OcTH Oe3u (epMEHTIApHHU XaM VH MKKU
0apMOK/IM MYAKKa TYIIMPHITAHINTH ca0abau MUCOI TAPUKACUA KENITUPUINIIN
MYMKHH.
Tabkuanam >KOU3KH, XyKaipaaad CHUHTE3NaHYBYM AaKcapusAT (QepMEHTIap
3UMOTeH KM maccuB pepMeHTIap XucoOmanaau, ynapHuHr $Gaon hepMeHTIapra
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TpaHchOpMAIMSIAHUIE ~ y4yH derapaBuil  (crneuuduk) MOCTTPAHCIAMOH
npOTe0U3 3apypaTu TYFUIIAIH.

bapua xOmmapma 9k30- Ba  SHAOGEPMEHTIAPHM  ONUIIAA  XYAIH
yHU(pUpCTHpIAHAETTAHAdK, Oapya axparu® Oiuml Ba TO3AIAM OOCKUYIApHAA
dakar ymapHUHT (QU3UK-KUMEBHHA XyCycHATIapH OWJIAH AHHUKJIAHTAHAIH.
Macanan, »k30hepMeHTHH @Kparu0d ONuIIgd NPOAYIEHT XyXaipaisapu
YUKUHIMCH, KYJITYpal CYIOKIUK KM OMIKO30H LIMPACH — MAKCAUIM MaxCyJOT —
Xom ameé 6ynub xucooianamy.

OHpO0depMeHTIapHA ONUII 3apypaTH TYFWITaH XOnaa 3cd, yJIapHHHT
TAPKUOWIATH XykKaipamap Ba TYyKuMaiap Maigananud (ne3uHTeprparms),
TeTUIUIN SPUTYBUYM OWJIAH AKCTpAKIMANAHUIIN JIO3MM. ONMHraH SpUTMA Xam
SPUM MAxXCyJIO0T — XOM am€ xucoonanaau. bynna kenub dukuim Ba TONOJOTHSICH
(PHD0- Ba 2K30) xap Xun Oynrad, amMmmO (akar Oourra (epMeHT xakuaa cy3
opuTHiaérran  Oyica, XOom aménad O0nuwiad, yaapHH &KpaTHO YHMKAPHUII
TEXHOJIOTUK CXEMAcH KYTI KMXaTAaH yXmam oynanu. bynnai xonnapaa Ty3unair,
Typad MOAJANIAPHUHT 3HUYJIMK TpaJydeHTHAA cenaparopJiall, MeMOpaHau
¢duntpanus, reix-xXpomarorpadus, apun Xpomarorpadwus, wWOH aTMAIIMHYB Ba
OOmIKA yCylWIapHM KY/Ulall MMKOHMATH MAaBXyHd. 3apypar TyFHITaHaa
Xy)KaMpaHUHT KUCMUAA JIOKAIM3auusuianran  (Tyruianrad) — QepMeHTIapHU
aKparuil MyMKuH. ByHIa, M83Kyp KUCMHHHT (PU3MK-KHUMEBHH XYCYCHSTIAPUHU
(ymyaMu, 3UYIUrH, MIAKIM) WHOOATra OnraH XO0jja xyxaipamap (Tykumanap)
Ne3UHTEeprpalMsiCuIaH  cyHr  nuddepeHnnan  IPHTpUGYTAIANT  yCyid
KyutaHwiaad. by xomaa typnuda 3udiuk €ku ymuamaara chepuk 3appadanap
IPHTpUGYTra nMpodupKacuaa Oup BAKTAA OMp XWJI y30KIUKIA  XapakariaHau.
3appauanunr Oup xomarmad (p;) WKKWHYM xOjarra (p;) VYrramma KyWumarda
TEHIJIMKIAH YTUII BAKTH HUKJIAHUIITH MyMKUH:

7 e

@' R, —0) n

9
i=—
2

bynna, T — BaKT; 1 - IPHTPUPYTATAHOBYHU CYIOKIUK KOBYIIKOKJINTH;
o — Oypuak Te3nanumy; P — 3appaua panxuycu; p, - 3appada 3u4INry,

Pp — LISHTpI/I(i)yTa.J'IaHOB‘{I/I CYIOKJIMK 3WYJIMIH, %- OFfUpJIMK KYy4H

K03 purmentu.

Axxparunaérran 3appauaiap Makiad Xap JA0MM XaMm cdepuk OYyimai,
KYJUTAHWIAETTAH yCyJUIapra TETHIUIA Y3TapTUPUIN KUPUTHUIN EKM HM30JISLUs Ba
XMCOOMANIHUHT OOmIKA yCyIIapuHHu Tamnam 3apyp. depmeHtnap — rio0ymsp
Okcwuiap OYiau0d, ymapHu Xparuinad acocaH yaapHUHT cyOOupmnuk (C) cOHU
smac, Gamku wmoOnekyasp maccach (MM) myxum axamwusarra sra.  Mucon
tapukacuna Xumorpurncun (MM=24500 Ja, c¢=3), umkOp ¢ocdarazacu
(MM=80000 [la, c=2), makrarjie- rugporenaza (MM=140000 [a, c=4),
tpuntopanaza (MM=220000 /la, c=8) Ba OOMmIKAIAPHH KEITHPHUII MYMKHH.
VHman rtamkapu, Oup Typmarn OpraHm3maa Oup XWiI  peaKkUUsSHH
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KaTIM3JIaTUPYBYM, aMMO TYypiaud Xuil MOJEKyIslp wmaccara sra Oyiras
dhepmenTnap MabiayMm. Yiap uzodepmentiap aed aranud, okOpuaaru cabadnapra
Kypa yJIapHA &KpaTHO OJHII KHHUHPOK KEUaIH.

Vnuamura kypa karra Gynra KOMMOHeHTHAp (MHTAKT Xyxkaitpamap,
TYKAMA, SAPOHHHT MAPYATAHMATaH KucMH) AupGepeHIHaT IPHTPUPYTAIANIA
TE3pOK YYKMara TYIUPUIAAW, SbHUA YIApHUHT UYYKMACH KWYHK TE3MUKIA
onuHamy, cynepHarant (n0t. Cynspnamanc — KAIKMO YMKYBYM) 3CA KEHHUHTH
LPHTpUyranamra oKOpUpOK Te3nukaa roo00punaad. by xompa uykmana
MUTOXOHIOpHsIAp MaBxyx Oymumm mymkuH. KeluHrn mpHTpudyraramma
TE3NMUK sHaAA OWMPWIraH XO0ixa  3cad puOOCOMATApHH &XKpaTHO OJUII
MMKOHMSTH 03ara Kelau.

PoTOp xarra Oypuak Te3maHWIMAa XapakaTiaaHTraH X018 OFUPIIMK Ky4duaaH
Oup Heua 0apobap karra Oyaram mapkaszgan kouma kyd (I) rozara kemud, Oy
karramuk Kyd 600-600000 r (r-OFMpIUK KYYHHHHT TE3JIAHUINHU) rad €TKA3UIUIIN
MyMKHUH.I'= (sz (p — 3appaua ytran &wpn y3ywiauru). MacaisaH, SykapuOT
XyXalpanap Ae3HUHTErpaTHIaH SApOHU axparud onum yuyH 10 MuH maBOmMuaa
600r ma, mMmocoMa Ba MUTOXOHApUsUIAp M30Jsusacuad 5 muH aapomuaa 15000 r
na, pubocomanmapHm axparmmma d>ca 1 coar nmasommma 100000 r na
LPHTPUGYTAIAIIT TANTAO STUITH.

3appauanuar p(Bp) EpHaMMIIIATM XapakKaTIAHUII TE3JIMTH KyWHIard
TEHIJIamMa OpKaIu TOMMIIAAN:

Fr = £ [f — Scerrr)
cfE

Xyxaipa €ku TYKUManap Ae3UHTErPATHHH IPHTPUPYTATANT KATTA Te3TUKIAA
CYBJIM CyCIEH3UsAard TypOyJeHT OKUMIAH MOO0par OynuO, Typnu 3appadanap
KATTHK JKHCM» Xapakarura Kapim Kyd CYIOKIHK KOBYIIKOKIUrH (1) Oyiinua
aMac, Oanku yHUHT 3uwinrd (p) OYitnua aHukiIaHamy. by x0mma Kapumink Kyqu
ruzipaBiuk 16 HOmnanuo, ®= Cg, CpB? dhopmynacu Opkanu udoananamm, oy
epra Cgy — KATTHUK KHCM yiauaMura 60fuK 6ynran k03¢ duipent, C —KUCMHHHT
kyHaamanr kecum 1oszacu. Coepuk xucMm ydyHn Cy  kypexarkuum 0,05-0,2
Opanukaa 6yaub, 103aHKHT Occacura (CHILIHK, Faxup-0yaup) Kypa Oenruaananm;
OKUMTIa HUCOATaH neprneHauKymnsap 0ynran ronka auck yuyn Cg, taxmuuan 0,55
ra TeHT.

JluHaMuK ~ KApUIMJIMK  BA  KOBYIIKOK  MINKAJIAHUIIHUHT  HUCOATH
XapaKkaTIaHAETIaH CYIOKJIUKTa Tabcup KypcatuO, PeiHONACHUHT YII4OBCH3 COHM
ounan udonananamy:

Fe — ;2 "sz _iov
v 7

By epna 1 — y3ura Xoc uumzurnu ymuam. Kucmnap rozacu Oyiinda OKumia
7 - y3YHJIUK €KM KeCUM YyI4aMmu, y3yH TpyoOanapaaru OKUMa 3ca J — Tpyoa
auaMeTpuaup. TeaHTpudyranania 3appadaiap Te3IUrd Ba YHIaH KeITud YHKKAH
xonna, PeniHONnc cOHm xyna kmuukaup. lllyHuHTr ydyH 3appadara TabCHp
9TAéTraH TAIIKM MYXUTHUHI Kapmuiauk Kydn CTOKC KOHyHUra OHHOAH
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aHuKnaHaau. Maskyp KOHyHra OMHOAH YEeKCH3 KOBYIIKOK CYHOKIMKAArd CIKHUH
XapakamiaHaéTraH KATTHK I[MAPHUHT KApIWiIKMK Kyuyn PD=6anPB oOpkamm
nponananamy, Oy epma P - map pamuycu; 1m — CYIOKIMK KOBYIIKOKIWTH
KO3 duirenty; B - map xapakaruHUHT TE3JIUTH.

3appauaHUHr XapaKaTIaHWLI MAapaMETPJIAPUHU KyHUAArd TEHIJMK OpKaIn
TOMHUII MYMKHH, Oy TEHIIMKAA p EbHAIMII OFUPIMK Kydd CEhHATUIINATA
MepNeHAUKYsp Oynrannurd cadbadnu OFupiMK Kyun KO3(ddumueHntn xucoora
OJIMHMANUIH.

L

SRV, = oy, — oy
by epna B, — p épnanumuaru 3appada te3nury; I' — Mmapkasaan Kouma
TE3JAHULI; Py, - 32PPAYA 3UYJIUTH; Py — CYIOKIUK 3UYJINTH,
1 — CYIOKJIMK KOBYMIKOKIHUTH, P — 3appaua paxuycu.

Xap OuWp SH3UMHHHT OHMOOOLEKTH-TIPOJYLIEHTHW TaHJAIAd  caMapaiv
(Yemm Tesnuru, XOcHIIOpIUTy Ba (hepMeHT daoiumru Oyitnda) 3apypuid mramm
(xs10H 3Mac)ra sra 6ynuinu 3apyp. KiOHHUHT 1a60paTOpus BA UILTAO YHKAPHIIL
MIAPOUTH/A CAKIAHUIIY MypaKkad 0yiuo, KJIOHAaH acOcaH TeHeTHK MaKcauapaa
ol nananuIaay.

WnpuBunyan pasumpmd OupOH Oup  (QepMEeHTHH  &KpaTHIl — YIyH
MYJDKQUIAHTAH ~ KyATYypasl CYIOKIUMKIAD €KUM TYKUMa  JKCTPAKTJIIAPUHUHT
nomudepMeHT XycycusTura — xaMm axamuar Oepumn 3apyp. by aiinumkca
INIMKACMHTETa3d Ba [IMKAHA3AIAp YYyH TETUIUIMAUDP, OyHAa YrieBOx
NOJMMEPIAPUHUHT TAPMOKJIAHTAHIMTY (CUHTe37a OMTTA CHHTETa3anaH OPTHUK
CHHTETa3a HINTHPOK 9THIIKM) Ba mnomuaucnepcauruad (Ycum  aaBpuaa
MOJINCAXAPUT CHHTE3M >KapaéHura Ba Xyxaupa KM TYKMMAHWHT PUBOKIIAHUIIH
KApaéHUra TeHETUK KOIHUHI TabCUPH, SbHU OyHIA YriaeBOJ MOJIUMEPUHUHT
MATPHUIIACU3 CUHTE3W YPHWHIM) aKC STTHUPWIAAWM. byHmad xomiapaa aduH
Xpomarorpadusau (aHr. AGUHHUTH — KAp0III) KyJUTam Makcaara MyBOQUKIHP.

Adun  xXpomarorpaduscn  OUOMONIEKYJIUIAPHUHT  CHEIUPUKIUTUTA
acocianrad. Maskyp ycyn OwiaH a0cOmoT TO3a MOAmaiap OJHMII MYMKHH.
Tabuuit xonaraa ¢gepmeHtnap Y3UHUHT (GA0T MapKasu Ba OOLMIKAPYBUM KHCMU
(6up Ba yHmau Optuk) xucobura cybcrpariap, €ku sddexropiap aed araryByu
Oup HedTa JTUraH; OMIIaH TabCHPIIAIIaIH.

Jlurana cudarnga 0naraa KOHKYPEHT KAWTap MHTHOMTOp KYJUTAHWIHO, y
KOB&JIGHT OOFJAHraH TErMlUId S3pUMAiIuran marpuna ypracuna QepmeHt
ypracuma OOFmaHWII KOOWIHMATHHU EpKOTMATaH XOyaa OOFiIaHaaw. | eTHIILIH
Oydep spuTManaru JTUTraHIA MaTpULA KOJOHKAra KyWniaau, CYHrpa KOJOHKA
OpK&uTM TO3aJall Yy4yH MYDKUIAHTAH (EPMEHT DJPUTMACH  YTKA3HIAIH.
Kononkana dakar cnemmuduk dhepmeHT ynuaHub® x0iuO, O60mKa depMeHTIap
yTka3ub ro60punamu. bynnan keiimn OOmka mX €KW HMOH Ky4WHH CAKJIAraH
SpUTMAA CyOCTpaT MIUIATWIITAH X0Ia crenupuK GepMeHT 3roalusicu amaira
omupwiana. Ad¢uH Xpomarorpadus Epmamuma (GepMeHTIApHU &KPATHIIIA,
Makcamm (EepPMEHTHUHT Oapya KHHETUK KYpPCATKHWIAPH XAKWId MabIyMOT,
camapanu Marpunid  MyBaddakuATIM TAHIA0 ONWHTAH JIMTAHA  XaKujaa
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MabJyMOTra sra Oymawmmt 3apyp. Mucon Tapukacuaa arapoza (Exu cedap0sa)
nonucaxapua KapOOKCWJI TypPYXJApUHHHT JIMTaHJ OWiaH y3aUTHpyBUH
kynpukiap, suau, X,H(CXyp)HX, (X=2-6) typmmarn nmamunnap Eprammnaa
OOFJIAHUIL CXEMACHHU KEATHPHUII MyMKHH.

,.l,c..?u_cm-.cu,-cn,—cmﬂ
N,

3-aMUHOKAIPOH KUCIOTACH

Adun Xpomarorpadus ydyH wx00uii marpuna H-akpuiaowi-2-aMuHO-2-
rUApOKCUMeTHI-1,3-pOnan 0N Ba TUAPOKCHIIIAHTAH aKpwil OM(yHKIHOHAT
MOHOMEpPHUHT MOJUMEpJAHUIIN HaTwkacuaa xocun  Oymaguran I'd 2000
(Opanyst) THIUAATH TPUCAKPWI XHCOONAHAAW. TPHCAKPWI  WKKWJIAMYH
amuaIap Ba OWpiaM4d TUAPOKCUMETHII TYpyXJiap XucoOura IOKOpH TUApOQII
cononuMmepaup. Ynap MOJeKyna rozacuaa konamran Oyin0, MONMATHICHIN
KOp 3ca (aHr. COpa — Mapka3) MYKAPUIA XUMOSTIAHTAH XO0JI/1a KOUIAIITaH.

agorazali matritsa

on o4 Ox  oOH

C'NBr/R(CHz)2NH; C'NBr/INHz(C'Hz)eNH;

R - ligand

bromts jan o wantar  CO(NHz):z
= ot angidridi
: 1?":‘..
Ny
(EH),
R RCOG/COINELY, cf
Cmtt
izomochevina ltI:Hu.
hosilalari Q |»
C=H |
<o
'.'?"1}- |
T s
COR ‘|:Q
-]
|
K
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trisakril CF 2000 twisakril CF 2000
dridi

41-pacm. Adun Xpomarorpaduscu yayn tpucakpua CD 2000 acocuna 6ap3u
COpOEHTIAPHH OJIUIIT

KIA — xapoonunauumunazon, HOX® — aurpodenunxinopo-popmuar, b3 —

oucsnokcuponnap, ['A — rmyrapangerua, H-2-20X — H-sTOkcuxapO0HWMI-2-

3TOKCH-1,2-muruapoXunonuH, ASIK —sHTap KHCIOTACHHUHT aHTUAPUIH.
Tpucaxpun Typmu Xun Xapoparaapaa 121°C raua nX=1-11 na typrys 6ymuo6,

JUCCOLMHUPIIOBYH areHTaap Ba cupT (Gaos MOAIaiapra xaMm Hucoaran TypFyHIUpP.

Yuu Adunr  xXpomarorpaducuaa KyJmam — Makcaauad — TIIyTapaAeTu,

AMUXIIOPTUAPYH, JTUBUHUICYI(HOH, M-HUTPOGEHUIT-XI0pOPOpMHUAT,
KapOOHIMMMUIA30J1, STHIICHIMAMUH Ba OOmKanap épaamuaa (GaommamTupuiaam
(41-pacm).

daommamTUpUIAraH TPUCAKPUI IIYHHHTIEK, IUTaHa Ouman OOrmam EpaaMuaa
XaMm unuaTuaaad. Mucon Tapukacuaa JMTraHAHUHT TIyTapaaerua Epaamuaa
GbaoIamTHPHUITAH TPUCAKPHIIA UMMMOOMITH3ANUSACHHE KeATUPUIIT MyMKuH (42-
pacm).
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42-pacm. JluranaauHT Tirytapaiaeruy épaaMuaa GaoamTupruiral
TPUCAKPUIIIA MMMOOUITM3AIMCH CXeMacu

Jlemak, pepMeHTIApHN @KPATHII Ba TO3AJIAII — CAHBAT CHHTApH (HaHaup.
bunobapus, arap Makcaum Maxcya0T ONUII KApaAEHU 1A KUMEBUI peaKIus
yaymaopiaura 0,1% Ba 1037180 YUKUHAM MAXCYJIOTIAp KEIHO YUK TUTaH
J)Kapa€Hra Opranuc KumMe
TOMOHUIAH KH3WKHUIN TyFruMaian. WMHmuBuayan OKCWII OJNWIIHH XOXJIAraH
OuOTeXHONOrNap wIyHAad BasupaTapHU Xal ATHIUIAPH 3apyp. buomoruk
Marepua MIUIaraHaa Typianda On000beKTaapaa (Xarr0 MabiiyM Oup XaiflBOH Ba
TYKUM&TapUIa XaMm) MacTia0Ku XOccaapy XakKuad aHuK Owmimmra 3ra OyIIuin
3apyp. byHra acocan TeXHOIOruk >apa¢Hra KHPUTUII Y4yH MATepHas, YHHHT

JAcTIa0KH TAMEPTranK yCyuiapy TaHIaHAIH.

@depMeHT MOJIEKyJaIapu TAIIKM MYXHUT TabCHpHUra cesrup OYynud, ymapHu
akparumiga Ba TO3anamiaa  xapoparau (0ap3u  XOIapAd HMIUTATHIAETTaH
OPUTYBYMHUHI KOTHUII XapOparura sKuH xapoparHu cakiam), nX Hu (oxaraa
Oydpep ospurmanap EpaamMuaa), OKCHJ, KOHIPHTPALMUSICH, SPUTMAHUHI HOH
Ky4HHH, OFUp METAUIAp HOHIAPHHUHT KOHIPHTPALMSCHHU (KOMIUIEKC XOCHII
KutyBumiap, macanas, DJITA épnamuna EpKOTHIIAAN) OKCHITAHUII- KA TAPHITIIH
NOTEHIUAIMHE Ha30par KWIMII 3apyp. [abKHUIanl >KOM3KH, OKCHUILIAPHHHT
AKCAPUATH CYIONITUPHITAH SPUTMAIAPU JACHATYpaIUAra MO 0ynub, yrapHUHT
TYPFYHJIMTH cyOcTparnap €épaaMuia ypHaTHIIAIM.

®epmeHTIApHU TO3AIAIIAArH EPIAMYH YCYIIapAaH IUAIN3, THOQIIN3ANS,
TETUNUTM MOJISKYJISIp dnaKiapaan (reuid, MeMOpaHaim) YTKAa3WIl yCyJuiapu
MaBXY/I. depMeHTIIAp TO3AIMK KpUTEpHiIapu cudaruaa 3ekTpodopes,
yaTpampHTpudyranam (cemuMeHTOrpamMma), TYpJiu —ycyuiapaa MOJEKYJsp
MACCACHHHU aHHUKJIAMI, YPYBUAHIUTH Epaamuia, xap Oup GpakustHUHT criennpuk
daonmurura Kypa NOMUAMCIEPCIHK JIApakKacuHM Oaxonami, Typiau Xull
TAIIyBYMIIApAA BA OMp HEUTa cucTeMaia XpoMaTorpadusiani, aMuHOKHACIOTaIap
TapkuOu  (aHMKcA OKCWJI  apalaliMaiapd  AHMKIAHTAHIA),  KyMJIaIaH
ABTOMATIAITUPWIITAH acO00map — CceKkBeHATOpiapaa CcekBeHupiam (WHT.
CoKy3HCH — KETMA-KETIINK) MabIyMOTIapaaH (O IaIaHnIaH.

Oxupru Wwmmapaa MUKPOOPTaHM3MIIAPHUHT — XyKadpa TamIkapuchuiaard
dbepmeHTIapUra KU3uKUII OpTHO O0PMOKIA, YYHKU MUKPOOIap-NpOyLEeHTIap -
OenrmiaHrad mapouTAa OCOH KYymaiuO, OKOpH XOCHIIOp MAXCYJIOTNIAp OJHUII
MaKCaIU/Ia Y3rapTUpHIILIApra MOWKI OV iaau.
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I'pammycoar 6akrepusiiapaa Sk30GepMEeHTIAp TOMONOTHK XKUXaTAaH (pakat
Xykaiipa Ttamkapucuaa (akcapusT mpoTeaszanap, MKO3uWazatap Ba 0.) Ba
XyXaipa MeMOpaHaCMHMHT  TAamKM  Tapaduaa  TYIIAHTAH,  Macalad,
bac.mmusnndopmuc garu o -riuox03uaaza oYUy MyMKUH.

I'pammanduii  GakTepusiapaa dSk30(epMEHTIAp  KYIIUM4Ya  paBHIIA
MEPUTDIA3MATHK OYTIUTAK/IA SKOMIIAIIHMIITT MyMKHH.

XyxKaipanaH TamkapuIara GepMeHTIap acocan rpammycOar oakrepusiapaa
rpaMmanduii  6akTepusmapra HUcOATaH KYynpOK Oymand, aMMO TpaMmaH@wuii
OakTepusiapad (epMEHTIAPHUHT  SKKON HpOJyIeHTIapu (a3pOMOHAcap,
nceB0MOHACAp, 6ab3u 3HTepOOAKTepHsIIap BA 0.) MABKY/I.

XX acpuunr 70-iimmnapuna curaan nHazapuscu (I[.bao6en Ba 6., 1979)
taknud sTwirad. by Hazapusra OMHOaH cekpenusuiaHoBun OKcmin HX,-OXupu
opkas 15-30 Ta aMUHOKHUCIIOTATa Y3as/11, HATHXKAIN JTUJIEP, €KW CUTHAT TIETITH]T
xOcunn Oynamu, y y3 HaBOaruga puOOCOMaHM MeMOpaHa TOMOH EbHAITHUPAIH.
Memb6panana muaep mentun OOmKa MeMOpaHa OKCHIUIApU OWIIAH OMpramkiaa
pub0OcoMana ynaHraHga TYpPFyHJAIIYBYM KaHa Imakuianagn. Pubocoma
OKCHJIHM CHHTE3J1a0 Oyirad, OKCHJI 11y 3aXOTUEK FOBAK OPKAIM SKCIIOPTIAHAIH.
by Mexann3m kOTpaHcasuuoH cekpenus ne6 arananu. OKCHITHUHT KHCMaH EKH
TYJIUK OSKCHOPTUIAH CYHT CHUTH&IT TMENTHJ MaXCyC CHTH&I 3HAOMENTHTa3a
épmamuna €pkOoTHnaau. Cekpenusnard acOCHil YpUHHM TaXMUHAH 5,5 HM
Yyigamaary Ba IOKOpU TapTHONM KOH(GOpMAnusra sra OYiraH CHrHail KeTMa-
KEeTJIUTUHUHT THAPOHOO mapkaswmii Kucmu srauiaian. HX,-0Xupu rumpOdumn
nomeH (uHr. /lOmaun — Xyayn) TapkuOWaa UUTOIUIA3MATHK MeMOpaHAHWHT
MaHbuil 3apsayaHraH W49Ku ro3acura  Oupukaau. OKCHIHHHT TPaHCISIHSICH
JABOMUJIA CUTHAT KETMA-KETIUTUHUHT TUAPOPOO KUCMU TAIIKA TOMOHIA MIMOK
MIAKIMIATH NApYaIaHuIl KAUCMH XOCHIJI OYiIryHHMYa MeMmOpaHara KUpUTHIAIH.
bynpan  keifimuH ~ curHanm = SHAONENTHAA3d  CHUTHAT  KETMa-KeTJIUKHH
MNOJMNENTUIHUHAT ~ YcaéTraH 3amKUPHIAH y3amu, 1Iy OwidH OKCHIIHUHT
KOTPAHCISIIIMOH CeKpeusicu X0cui oymummra Epaam oepanu (43-pacm).
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43-pacm. A-KOTpaHcis cekpenusi OpKaId OKCHITHUHT MeMOpaHa aH SKCIOpTH:
1-pubocomanap; 2-memOpana, 3—MeMOpanamaru rOBAaK; 4—keTma-
KeTJINK CUTHAIN, S—TIeNTH] CUTHAIH; 6-TIenTu penenTop CUrHANIY,
7— cUrHAJ 3HI0NENTH/1a3a TabCUPH CalTH; 8—prO0OCOMA pPerenTOpH;
b — uam b.Ocuspuuua COnu OKCWIIA CUTHAT IENTUAWNHH TY3YJIUIIH:
a-THIPOGHUI CUTMIHT; O-THIPOPOO CUIMIHT; M—aMUHOKUCIOTAIAP
KeTMa-KEeTJIMTUIAru napyaIaHuII caiitu,1-MeTHOHHNH; 2—
W30JICHIINH; 3-TpPeOHWH; 4—JeWluH;5-apruHuH; 6-nm3uH; 71—
ananuH;8—Banux; 9-rimmnuH; 10 — cepun;
11 — rayramund; 12 — npOnwH;
C — nuMOK TinM 6yHnya OKCUJIHUHT MEMpaHa OpKaIN CEKPELHUsCH:
1- HX,-0oxupw, 2— unpo¢o6 kucM, CII — curnamum nentunaza, M—
MAIMOpaHa.

X03upru KyHJIA KOTPaHCISIIMOH CEKpeLus MPOKapHOT BA SyKapHOTIaAp Y4yH
x0cnuru ucoornanran. bac.cyotunmuc naru o -amuiasa, bac.amusnudopmucaaru

238



B -nakramaza, COpHHA0ACTIPUYM IUNXTXIPUAd AArH IK30TOKCHH MazKyp &bl
OpK&JIN CeKpelrsIIaHa/Iu.

[TpokapuOpT Ba SyKApHUOTIAPAA MOCTTPAHCASIMOH CEKpEerus TypH Xam
MaBxyJ 6ynu0, OyHaa TyrayulaHrad OKCUI MeMOpaHa OpKaIM TPaHCTIOPTIaHa M.
Tpancnopt mexaumsmu Y.YukaepHuHr (1979) tpurrep runortuzacu €ku aBBaI
KYpHO YMKHUITAH CUTHAI THIIOTE3a EpAaMuia TyITyHTHPUIIAIN.

Hxkana rumnorezara acOcaH CUTH&T KETMA-KEeTJIMKKA ATa OYIraH OKCHITHHHT
axamuaTH OKyna karraamp. bupuHum xOomma Oy KeTMa-KeTIMK Tuapodoo
KUCMJIAPHUHT MeMOpaHa OwiaH OOFIaHWIIMHU TabMUHJIOBYH TTOJATICTIHIHUHT
OOFNMAaHUIIMHN TabMUHIANHAM. CYHrpa OKCWI, 3HIONPOTEONU3 XUCOOUTa CUTHAI
KeTMa-KeTJIMKHUHT &Kpauiny Tyhainn memOpaHagaH udukapuiaad. VKKuHYH
X0nma OyTyH NONUNENTH I 3aHKUPHUHT CHTHAI KETMA-KeTJIUTH OKCHITHUHT
peuenTop OKcWiuIapu OwyiaH Oupranukaa rOBaknap xOocwin kKwidau. Oxenn
JeHarypanusara yupad, TpaHciaOkauus XOcusl — Oynaau Ba HATHKANA CHUTHAI
KeTMa-KeTJIMK EpKOTHIanu (44-pacm).

44-pacm. VY.YukHepHunr tpurrep runoruzacura (M) Ba bnoGen Oyitnua
TUIIOTE3acHra

(MN)0uHOAH  OKCHJIHUHT ~ MeMpaHa  OpK&Id  HOCTTPAHCISIIHOH
TPaHCTIOPTH

cXemacH

OykapuoTiapaa  dSHAOIUIA3MATUK — PETHUKYJIyM  TApKUOMIA  WIUIOBYU
pub0OcOManap yuyyH CUTHAI KeTMA-KETIMKHU OeNruioBuM pruOOcOMa Ba 3appadya
KOMITJIEKCH OWPUKAIUTAH Maxcyc <«OMPUKTHPUO OJMHAAUTaH OKCHILIap»
cakjamm MCOOTIIAHTaH. 3appaua OnTtuTa NOmMnenTHa 3amkup Ba 7C
cemuMeHTanusl KOHcTanTtack MaBxya PHKHUHT Knunk MONEKyTacuHY CaKIIaiIy.
PuGocomanuur 3appada OwiaH OupHUKHIIM YCAETraH OKCWII CEeKPeUHUsCHIa
TPAHCIAIMSIHA TpaHCIALMS OJOKaIAcH (o3ara KelraHgaH CYHr puOOcOMaaH
CHTHAJI ITENTH] XOCHIT OYITyHra Kagap HHAyKIusuiaim (45-pacm).
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45-pacM. DykapuOTHK XyKaipaaap/1a OKCHILIAPHU BEKTOPIHN TAITUIHIIIN:
1-tpancisuusan Onoknam;, 11- tpancnsius OJ0KMHY SUMITHIIN.

Kypub uuKuiIraH «CUTHAI TUNOTe3a» acocuaa KyWuaaru acOcuid
XylnOCTapHHA YHUKAPUIIT MYMKHUH:
1.OxcumnapHUHT 3KCTIOPT KapaéHu IBOIIOLMOH JKUXATIAH KOHCEPBATHBAND
(mpOkapuOT XyXaiipanap SyKApUOTIAPHUHT CHTHAI KETMAa-KeTJIMIHHH
TAHUO OJIAH, SYKAPUOTIIAp 3¢ca MPOKAPHOTIAPHHUHT);
2.MemOpanana Mabiym OUp IKCHOPT MEXAHU3MH €KUM CEKpelus anmapard
MaBXyJl, XyKaipa IUTOMIa3Macuaard 3pKuH pudb0comanap Ba MeMOpaHa
Ounan OOFaHTaH pudOcOMaap Oup-oupuaan GpapkIaHMainm,
®epmenTnap, HOOMONOTMK  Karaau3arOpiaapra  KaparaHaa, OKOpH
cienuduK, ynap cepxapakar Mapkazura sra, KYymuniInKIapu OKCUIICH3 Taduarra
sra Oynran kOdepmeHTnap (KOPH3MMIIAP) HINTUPOKHIA CEPXAPAKATIUTHHH
Kypcaraau, Oy BasusAT (epMeHTIap Mypakkad OKcwurura cadad oymaau.
Xo3upru Bakrraua kOgpepMeHTaap Ba KO(GAKTOPIAPHUHT Tabpuura HiTapiau
AHUKJIHUK EbK, 0ab3u Myautuduiap — Oy WKKH TYNIYHYaHU Kparaiad, OOmIKaiap
Oymapra ¢akar Oump TepMHH — KOQEepMEHTHH HIUIaTaau, OOmKa myamtudiaap
KOdepMeHTnap OWiaH TYFpuaaH TYFpu OOFiIamacaaH Oup HeuTa MEeTall MOHIApH
GdaomamTHPYBYH 3APSIIMHH &KPATHO O0JIaAX BA IIyHTa YXIIan HUFWirad GaxkTim
MabIyMOTIap OKCHJI-(pEepMEHTIAPHM HKKH Typyxra Oynumra acoc Oymamu.
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Ommuit  ¢epMeHTIM OKCHMJI BA Mypakkad ¢GepMeHTIM OKcwi,  OynapnaH
MYpaKKaOIUCH Y3WHUHT TApKUOMIA HOOPraHWK BA OpPraHUKIM OKCHJICH3
Ty3ymunoin - kOdepmentiapra osra. KodepMmeHTnap OKCWIHUHT OYIuMH —
anodpepment OwnaH KAWTUOUTM EKM KAWUTUIICH3 (IPOCTETUTIAM TypyXJiap)
OOFNaHUIIN MYMKUH. TYIUK (EepMEHTIM KOMIUIEKCHH — XOiaOdepMeHT [ed
HOMuIaHanu. Arap O6up Heua GepMeHTIap (hakar HOOPTraHWK MOHIAP EKU METAILT
aromu OwiaH Tabcupu ¢aonnanca Ba ynap €pkauruaa (aomumru nacarimMaca
OyHnai ¢aonaropiaapHu — KOGAKTOp 1ed HOMITAHHIIN KEePaK.

Onauii hepmeHTIM OKCWiLIapaa cyocTtpar OwiaH Kupuiuinl (KOHTAKT) Ba
Karanmm3 (QAONUSATHHU TOJNUICHTHIH MOJEKYJIdAard aMHUHOKHCIOTAHUHT EH
pamukauiapu  Oakapamy, Mypakkad ¢epMeHTIH Okcwuiapaa Oy GaomusaTHH
acocan k0depmeHTIap GakapaIu.

MeTanno 6uomMoIeKyIaJIap
1. ®3pmauTim okemuiap: Okcupaaykrasanap-oxcuaazanap (s, Cy, Mo),
maruapo— ruHazanap (P, Cy, Mo), ruapokcunaszanap (P3, Cy, Mo),
okcuranazanap (D»), cympokcua-aucmyrazanap (Cy, 31, Mu),
aurporsHazanap (®s, Mo), ruapors— wazanap (®»3); [uaponazanap—
kapOokcumnTuaaszanap (3u), amuuomnruaazanap (Mr, M),
¢docharazanap (Mr, 3, Cy); H30ma3pazanap Ba CHHTITA3aIap—BUTAMHH
b1,—0kcni, kosu3umiap (Co)—okcuiap.
2. TpancnopT Ba aKKYMYJIAIUSIOBYH OKCHIIAP: DIDKTPOH TAITYBUMIAD—
utoXpomuap (®3) ®3-C (Da)-okcmuiap Cy-0kcuuiap;
AKKyMynsuuianauran
TPaHCIOPT BA CTPYKTYpanoBur—¢papputut (P3), tpanchappun (0a),
PPYIOIUIA3MUH
(P3); Kucnopoauu 60rnoBumnap— Muornooun (®3), ramornadus (D3),
IIM?-
putpus (®3), ramormanux (Do)
3. Okcma 6yamaran Mo/nkyaaiaap: ororukioBuniap — Xinopodumut (Mr)
Ba (OTO-
cucrama MU (Mu, Mr); MaTauinu TairyBYu Ba CTPYKTYPAIOBYH—
cuaRpodopaap
(Ps), cxamaTim (Ca, Cn)

Kodepmentnap karanutuk Ba Ty3wiMa (HaOIUIMKIM anOMaTH Oyinya
tacauduianaau. Macanan, Oxcu-peaykraznu kOpepmentiapu — HAI, HAJD,
®AJl, ®MH, nunomn KuciOTack Ba OOmKAmap, TpaHC(EepO3-MAHTOTCHAT
kopepmenTinapn YD — rmoko3a, CIP — XonuH, Terparuapadonar kuciora Ba
O0OmKanap, Karop KOPepMEHTIAp BUTAMHHJIAPHUHT MAXCyIIOpJura Oyano
XHCO0IaHau: THAMHH (-KETOKUCIIOTA JeKapOOKCHIa3aapy, TPaHCKeTOaa3auap),
pubodnasun (PMH, ®AJT), nautoren kuciaoTacu (kOhepmeHT A), HUKOTHHAMU]T
(HA, HAI®) Ba oomkamap. IlyHmaH OHOOOBEKTIAPHUHT O3WK MYXHTHIA
afpM BUTAMUHJIAPHUHT 3apYypJIUTH MabiIyM OYyiau.

Kymunnuk ¢depmentnap (25% raga) wmeTaaOHMOMONICKYTACHHUHT —OUp
TYPYXUHH TAIIKWII 3TYBYH METALIO(GEPMEHTIAPTa TeruIILTH.
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[llynpait BazusTinap OOpKM, MAITAT WOHIAPH KODIPMAIHT BazuaCHHU
oaxcpmaiiu (MaTan kOpakTOpaap), Gamku ¢Gakar (GpIPMIHTIM PIAKIUSITAPHUA
daommamrupca OyHmal  GIpMAIHT  MAITAUIOPIPMAIHT  OynMmaiinu, ymapra
MATALIOGA0UTAITaH (PIPMIHT APUUITATH.

MertammodepMeHTnapaa MeTaul HMOHJIAPU KATIMTHK Ba  TY3WIMAJIH
BazudacuHu Oaxapaau, meTar (GaomuioBuu 3ca ¢(akar KATATMTHK BasudaHu
oaxapamu. Jlekun mertamnap kOdepMmeHT Ba KOQakTOp cudaruma Kaicu aup
oynaruna Y3uHUHT daonustu OwiaH yXmam Ooynmaau. Metan cepxapakaTiOBuu
dbepMeHTIIap Y4 ab30JM KOMIUICKCHHHT TYPT cxemara 3ra, OyHIa KaTHAITyBYU
depmenr (P), cyoerpar (C) Ba meramr (Ma) crexuomerpuk karuamud 1:1:1 ra
TOHT.

1. ®-C-Mb» kynpuK »KOUKMHU CyOCTpaT ATasUIaiu.

2. ©-M»-C KyIpHK >KOMMHU METaIUT ATIUIANHIH.

3.Mp>-®-C kynpuk >KOMUHU (GEpMEHT drayutaiiiu.

4, s Mb>  kYTIpUK )KOWWHY IUKIUTMK KOMIUIEKCAATH METAIT STaIUIAN TH.

® |
AN
C

Metamn depmentnap macanan, ©-C-M»> KOMITICKCHHH TaNIKWIT KHIMAKIH,
YyHKW TO3&1aHranaad cyHr ynap ®-Ms maknmura yramu. [smm dapmdHTIAp
MITALIOPIpMIHT OYIu6 (katanasa, mepOKcHaa3a, CUTOXPOMOKCHIA3d), yiaap
TapKUOKJA MPOCTETUK TEMHUP NOPPUPUHIIAHTAH T'YPYXJIAHUII EKU FeMIa MABXKY/.
Tpaundepazanapra—BUTaMUH BiHuHT KO(epMeHT HIAKJIN 5—
ne30kcuaaeHo3unkooanamuup. bapua ¢epmentnap ButamuH B, HuHr
KOQepMeHTIIapu OmiaH MO//IA IMAIINHYB peakIMsIapUHNA KaTaTH3IaiIu.

Buramun Bj; HUHT 60mIKA MAKIH METHII KOOATAMUH OYTHO METHII TYPYXUHU
KYYUPHUII PEaKIUsICUIa UINTHPOK 3TAAU Ba KOPEpMEHT OeNTruian Aapakand rem
OunaH yXmani, JeKuH TeMHUP YpHUIA KOOanT Oymamu.

X03upru BakTAa SHrU KOdepMeHTHIap MabiayMm Oynnu. Macanan, kOppuH
(dbaxrop 430) — mHukexrerpanuppOn O6YmHO, reM Ba KOPOHUHUHT MAKPOIMKIHK
Ty3ynuuuiapuau scnaraau. Koppun Oup yriaepon cyOcTparura OKCHJUTaHUILI,
KaWTa THKJIAHUII KapaéHu OmiaH O0FIuK. MeTaH XOCHII KWITyBUX OaKTepusiapaa
OKCUJOPEKIYKTA3aHUHT KOGEPMEHTH OYIINO MIITHPOK 3Ta H.

H_,C=CH CHy
/ —
H4C CH==CHg,
N N
e
_FE
N ‘N
HaC CHg3

gem
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Mertan xOcui1 KWITyBUM OakTepusiapaa TuApuum 10HOp 6yaran 420-haxTop

Ba yriiepOJ TMOKCUINHYU KAiTa TUKIOBYM (PAKTOp Xam TOTIHIITaH.
Metan OKCHIUIOBYM  METUATPO(IM  OGAKTEpUSIAPUHUHT  MOJIEKyIacuaa
OpPTOXWHOHJIM MPOCTETUK TYPYXH OYIraH METOKCATHH KO()EepPMEHTH aHUKJIAHTaH.

Koferment F430 yoki korfin

NHy
G
D
g L ’
—_—  CHy- !g‘

(CHo)a COMH 4

5'-dezoksiadenozil gruppa
Lofermenti B12 (vitamin korrin
xalqasidagi CN gruppa o 'miga)

korfin

SHy

CH:

WHOG(CTi)z  CHEL,  (oHurONM,

o_l,:._,_., N@ﬁ €Mz 1 5.6-dimetilbenzimidazolibonuldeotid

vitamin B12
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Oxcunopenykraza — ToK0301eruaporeHasa ACHHITO0ACTIp CaICoaCITHPYC
¥3uma yXmam OpTOXUHOHIM NpOcTeTHK Typyxra sra. lllynunr yuyn OyHmai
(hepMeHTIIap XMHOOKCUJLIIAP J1c0 HOMJIAHTaH.

m«’
OM i P
OH CHy—C0—P—0" C N coD™
. | |
o Cc  cag
OH
OH N H\fo
NH
NHz
o
Falctor 420-gidridh donor
coa
—ooc M
—Bac ] O
O

metoksadinda orgoxinon gruppa

by kOdepMeHTIapHUHT TabCHp OTHIN MEXAHM3MH XO03Upud TYIIHK
anuKmanran smac. Mertamn ¢aon ¢epmentnapaa  kOdaxropnap cudaruma
y3rapmaiiaurad (IOMMuii) BAICHTIIMKKA 3rd METAUIAPIAAH PyX, KM, pyX
HOHIapH oynanu. Macanan, IIUHK WITKOpHA dhocdarazanu,
IKOroIeruaporenasany  (Qaomnaiam, Kammid - o - aMIIa3aHd, MarHui —
AT®azanu, rekcOknHa3aHu Ba OOmKA KATOp (GepmeHTnapHu, mapraden (Exu
MAarHui) — eHOJIA3aH!, KN — MHPYyBATKUHA3aHH (HAOIITAIITHPATH.

Mertandepmentnap Ba metain GpaouIAIITHPHITAH (pepMeHTIap XaKuaa anTuo
YyTuiranra Kaparanaa 6M000beKTIApHU YCTUPUII MYXUTHTA MyalsiH HOHJIAPHUHT
oYU KATHHH 3apyp.

brokaranmm3aropiapHIUHT KHHETHK Tabpudaapu GepMEeHTIN WIUIAPHUHT Xap
XWJI Ba3UATAA WIIYAHIMTUHHA Ba Y30KIUTMHHM QHUKIOBUMIAD, (pepMEHTIAPHUHT
caH0aT/Ia OMMHUIINAA XaM 3apypHil KypcaTkuuiap 0yaud xucoOmaHamu.
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COyq ni tiklovehi faktor

depmeHTIIAp SKKAIAHTAH X0uaa Te3 nHdaomuanany, Oy aMatuéTia MyxXum
axamustra ora. Iy cab6abmu, camoarma ¢oimananumaa  BazwaTIATH
(dbepMeHTHUHT (AOJUTUTHHUHT OApKApOPIMINK MyammOcu kenub uukanu. [lynu
aiTUII JIO3UMKH, (epMEeHTIApHUHT (A0IHry Ba (AO0JICU3INTH WH BUBO 1@ Ba
VIAQPHUHT 113 HOBO €KW JPHYO (JIOTMHYA CY3UJaH - KAWTANAH) CHUHTE3JIapu
Opranu3m Opkaiu Oomkapwiaau. Kymunnk dpepmentiap Opranuzmaa (xyxaipa,
TyKMMa) OOfFmaHran xonma Oymamu. bamku, Oy BasusTaa  yJIapHHHT
KOHpOpMAImsicH Ky €kn 03 y3rapanad, Oy GyHKIMOHAN Xykaipa yayH Oedapk
sMac. AMaIMETIAH MabJIyMKH, TYIUK TO3&IaHMarad ¢epMeHTiap 0ab3u
BaKTIapIa OMOKATAIM3ATOPIApHUHT TO3d HycXacura kKaparanga (aonmpOx Ba
6apkapop OynraH.

bynra acocnanu6 myHai Kymmmuangap ¢epMeHTra Kynaidk MyXUTHH
sparaau. ®epmeHTnap 6apKapOpIUTK Xap Xuil OMHUIIIApra MacaiaH, MeMOpaHau
Ty3yIMIUIapaa WMMOOWIUTM3AIMACH, IOKOpH NOJIMMEpIH YyriieBOoaiap OwiaH
Oupmammim, €K TIMKOKOHIoraTnap OwiaH Ba OOmkamapra OOrmuK. byHnmai
0apKapOpJMK OKCWUTM ~ MOJIEKYJIaudp KOHCEepBALMSACHIa YXIIAl, YyHKU
bepMeHTIap y3Wra TeruiniM napaMmeTpiapd OwiaaH MabiyMm (Ogaraa kam EKku
KYIPOK) BAKTraya CakIaHaIH.

Xamma BasuATAA (QEpMEHTIApHM HMOUIA0 YUKAPUINIA —pPEerjJaMeHTra
KAPUTWITAH BA OJIMHTaH HATIKaJIApra Kapaul 3apyp.
daommuk Ba OapkapOpiuk — Kypcarkuu cudaruaa wnoiad YuKapHIra
KUPHUTUITAH STHTY (PepMEHTIIAp YIYH MyXHUM.

buokaranmu3aropJapHUHT MIMTYAHIATHHE XATKAp0 Oupauknad yauanamu (Xb)
— 1 XB 6y mukpomon —1 mx/mom, (10° mon) cyberparnn 1 MunyTA@ CTAHAAPT
mapouriapaa ainanTupaaurad GepMeHT MHUKAOpura TYrpu kemamu. Paosmuk
oupnuru MkE, HE Ba nE - Oy Mukp0-Hano - Ba MUKOOUPIIUKIAP ANTAHTUPHUIIIHA
xucobra onraszaa udonananams, 10°, 10° éxku 10™ mon kuemunu cy6eparaunr 1
MUHYT/A Y3rapTUPUII KOOUITUATHHA UDOIATaNAH.

Jlaboparopus Ba MNUIA0 YUKAPHIN MAPOUTIApHAa Oup Karop dakropiapra
O00rmuK (epMeHTIap JAeHATypauuscura Iyd Kelnuimu MyMKuaH. Macanas,
OMONOrMK — TYJIMK MAxcCyslOT THAPOIHM3M AAcTiIa0dKu XxOmaruaa €xku OexOcaaH
KUPUTWITAH OupOp TenTujaA- TuAponasacu OwnaH Macainad, MHUKpOOIH
ngnocnanum, GU3NKaBUN-Y3rapyBYaH XapOpariiv, MEXaHuK, paaraniOH TabCHp,
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KuMEBMI X, KOMILIEKC XOCHII 3TYBUHIAP, SPUTYBUHIAp, cUpT (Ha0n Mogiaiap,
OFHp METAIIapTra Iy4 KIJIHIIH MyMKHH.

TaOuuiiku (hepMEHTHUHT OJMHUIIN BA TO3IMK AAPaKACH YHUHT TY3YJIHIIN
TAXJTHIMHUHT AHUKIurura OOrnuk. IllyHm €npga TyTHIn Kepakku, Xap Xui
MaH0a/1aH ONMHAIUTaH OUp XU epMEHTIapAa TYPIH XUl @aMUHOKUCIOTA KETMA-
KETJIMTH OYJIUIIA MyMKHH, YJIAQPHUHT KATIMTHK (DAOTUSITH BA XYCYCHSTIApH
Typauda O0ynaau. Mucon cudaruna bac.coarymanc rimok03a-u30mepaza XOcui
3TYBUM TYpUHH Kentupca Oynamu, 6y gepment CO™" mOHM Ounan (aosinaHamy.
Bbepunran TypHUHr MyTaHT OpKaiuu MX=8 paH kym Oynranaa xOcus Oynaguran
depment Co™ nommra MyxTOx Oyamaiimm. Ilyaunr yayH depMeHT MaHGau
YHUHT T€XHOJIOTHSICH, TACIOPT MabIyMOTIApU XaKUIArkd aHUKIUK 00mKa dpupma
W10 YMKAPYBUYUIAPHUHT (PepMEHTIAPH OMIIAH COTUIITHPUII MyXUMINP.

M. JlesutT Ba K. Hotna 1976 iinn Ty3ynuim MabiyM OKCHJUIAPHU O- BA -
CIHpaN KaBariapra Ba >kOinammumy Oyitnya 03111 cuHdra axparauiap.

1.dakar o-coUpaTIaH TY3WITaH XaMMAacH TJ00yIsip Ty3yJHInra sra
Oxcuiap.

2.0axar -kaBaruaaH Ba TI00yIaHN 00YKA MIAKIUTA KEATHPYBUN OKCHILIAP.

3.o-cmpan Ba P-kaBarra (o-0-OKcwiutap) 9ra, ywiaMud TY3yJIHIIga
TAPKAIraH OKCUILIAP.

4.0- BA P-Ty3ylHIUIH MAWIOHIAp OWMpPIAMYM TY3yJUIIIA KeTMa-KETJIAHUO,
yuJaMud TY3YJIWIIHM MIAKIUIAHTUpaau Ba OyHaa Mapkasga oxaraa 0—
KaBarinap OYymuO wkku TapaduaaH o-cnupauEap SKOWmamraH, o-0-
Oxcwutap OYyaiam.

5.0marna kyn —C-C— KYnpuKIM KUYUK MOJEKYJsp, €KM Karta KO(paxkTop
Ounan OOFNIAHTaH ‘“‘TU3MMIIAHMAraH OKCHIUTAp”, KY4YCHU3 HWKKHJIAMYHN
Ty3YJIUIITa 3ra OYIraH OKCUILIap.

V3yH 3aHkupaM OKCWIAp, OAaria OVIIIMKAA Ty3ylumM ypanraH Oymnuo,
KAYKMHA OKCWJUTM MOJIeKyna Oynran  JAOMEHJIapHMHT — [IaKJUTAHTHPAIH.
Jlomennapra OOfnam Xycycusité XOc Oynud, gepMeHTIN OKCHIUIApHUHT (aos
MapKa3y UKKUTA Opacujaru €Ky KarTa COHIM AOMEHJIap uerapacuia >kouiarmaim.
X03upru BakTaa MOJIEKya TapkuOuaa GpaoiuIaHul xapaéHuaara J0MeHiIap oup
Oupura HUCOATAH KYUHII XyCYCHUSTHTA 3Ta.

OKCWIITAPHUHT TY3YJIUIIMHUA YPraHuml My (03 WWumukHuHT 70 Hwmiapu
oxXupuna OOmutaHau. Arap 1y BaKIraya YIapHUHT TY3YJIWIIMHUA HEHTPOH
audpaxkuacu ycyau acocua OKCHII MOJIeKyJanapura OFMp arOMJIApHU KUPUTUO
JIEKTPOH 3UYJIMTHHUHT TAPKATUINUTA Kapad aHuKIaHraH Oyica, OXupru Huuiap
CHHXpOH pamuanus ycynu épnamuaa OMONOIMMEpIAPHUHT
Kpuctaworpaduscura €paaMm OepraH KOMITIOTEp TeXHHKAcHAaH (OHIaIaHnII
puBOxkmanau. Jx. Pumapacon xam (1981) typnu Oxcusuiapau 031Ta CHHOUHA
cxomacuau  knruprad. CuHdumapnan  OupuHMHr  cXamacu  46-pacma
KAJITUPUIITAH.
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46-pacm. Jx.Puuapaconaunr (1981) xap Xuin OKCHITApHUHTA KEITHPUIITAaH 5
CHHOUIAH OUTTACHTA TETHIIIH CXeMACH KeITHPUIITaH

A — muoxemeputut (U cund); b — Cy, 3 — cynepokcumiucmyraza (MU
cuH®),

C — muzomum (o+B-crpykrypa, MUU cund); [ Ba D— nakrar aeruaporeHasa
JTOMEHH—

o1 O00rnoBun HA/IHmHT mkkuta OpTOrOHan npoekuuscu (MB cund), -
Tpu30(docha-

tuzomepasa (MB cund); ['—rpunn BupycunuHr Helipamuaunaazacu (B cund)

Jx.Puuapncon xam (1981)rypiu OkcwiniapHu 0311 CHHGUHH CX3MAaCHHU
46—pacmaa KJITUPTaH.

AJIOXHa KPUCTATHUHT PEHTICH-CTPYKTYPATH TAXJIMIMHU CTATHCTUK YCYIIU
JUHAMUK MabIyMOTHHHM Oepamu. KenTupuiarad ycymnapra acOciaHu® Mabiiym
Oynmuku, macanad, am30uuM ¢depmentr 33-35 Mycraxkam OOFJIaHTaH  CyB
Monekynanapaan Ba 95-105 okcun O6mnan ¢Qaxar Oup BO#OpOx OOFu Owmnax
OOFNIaHTaH CyB MOJICKYJIATApUAaH TAIIKUI TONTaH KOOuKra sra. Konran cyBHUHT
60-80% kpuctamiapap0 OyumMkaa (Mana0HIA) KOWIAINO, yaap OKCHIHHUHT
AIIEKTPOH 3UWIUTUTA TabCUp KuuMaiau. OKCHILTAPHUHT MOJIEKYNaIapu KATTHK
TY3YJIMIUIA 3MAc — yjiap XapakaryaH Ba (pepMEHT MOJCKYJIATAPHHUHT HATAPIIU
TYAKUHIAHUIM (MOJNEKyJsip BuOpauus) — cyOCcTpar TAHUINAA BA YTYBYH
XOJIATHUHT OApKAPOPIIUTH MyXHUM pOJT YHHANWIH.

DepMEeHTIIADHUHT  TabCUPUHU  YPraHUIIIA PEHTTCH-CTPYKTYpa  TaXJIHII
yCyauaa mact Xapoparnapaa ypraHumind (KpuOSH3UMOJIOTHs) — peakiusiap
KWHETHKACH XAKU/1a MyXUM ax00pOT OJIUII UMKOHUHH Oepasiy.

X03upru BAKTIA MAabJIyMKH, caHOATra KUpUTWiIaétran depmeHTIap
HOOPraHWK KaTamu3aropiapAaH KaTop ad3amuknap OuiaH axpaaud Typaaw,
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9yHKH (pepMeHTIIM Karammsaa kaMm sHeprus capduanaau. CaHoarna KaTaIMTHK
xapaémwnapauar xaxmu 80-90% ra TYFpu Kenaau Ba YAAPHUHT YIYIIU KyTanuo
60pmOKkna. HoOpranuk cuHTe3/a, MacaiaH, KOHTAKTIIA yCcyiu OwiaH Oup inmima
10 myn.tomHa X,CO, ommuamu. Kourtaktnu xapaéuma CO, nunr CO;
okcummanunm B,0s xaranmmzarop €paamuaa Ba K,O Ba 00mKa OKCHUTApHU
Ky OnitaH sxapaén 60panu.

Opranuk cuHTe3na Hukemwm karanmsaropiapaan C=C, C=C, C=0, HO, —
TYpyXJiap CakIOBYM KATOp OMPUKMATAPHUHT BOJOPO OMPHKHII peaKUusIapuIa
¢doiinananmnagy. Mucon y4yH aTIOMUHMONUOIEHNIM, aIoMOXpOMIIM  Ba
ATIOMOIUTATUHAIM ~ KATAIM3aTOpiap TYFpU Ba TapMOKJIAHTAH QIKaH Ba
oneduHIAPHNA IerHapuUTaHuIHad (oinananuimand. XpOM OKCHI — acOcuaa
OyTaHHUHT OyTeHra y3rapuil peakuuscuaa (GoinataHuIaIurad Karaimsaropiaap
600°C wumuraiimm, amMMO ymapHHHT pereHepammsicn 640-650°C nma  yramm.
OxcunoBun  karanusaropmap Co30s Cp,0;, HuO 250-600°C  xapoparia
camapaauadp, ¢Gakar NOJMMEPIAHUIIHUHT aiipum  karanmusaropaapu  (bdj)
y3ununr Tabenpunn -80°C nan -100°C 1a kypcarany, (Macanad monHU300yTHICH
omumiaa). Jexun xapoparun -80°C nam -100°C  raua Tymmpum yayH sHeprus
capmam 3apyp.

Tupuk TH3uMaa xamMma OMOKMMEBHMH peakIsuiap HUCOATaH macT Xapoparaa
yranu. Macanan, mukpoopranmsm pepmertiaapu OCUEHMHT MYTAIUIT UKIUMUIA
AM0BYH—CcANPOPUTIAP Me30pHIATApTra TETUIIUIH, YyHKU YIapHUHT (hepMeHTIapu
+10 nan +50 rauya camapanu tascup raau (uatepsan +20 gan +30 raua). lynra
yXmam Ycumiuk (epMeHTIapu Xakuaa nry (QuKpHH aima Oymamu. XanBOH
dbepMeHTIapy TAHAHUHT HOpMas xapoparuna dhaomwanaay. Jlekun 6apubup Enna
TYTUII Kepak, Xap Oup (epMEHTHUHT ¥y3ura XOc KOpAMH&T HYyKTanmap aed
HOMJIAHYBYH KuAMATIapu 00p. (MUHUMYM, OITUMYM, MAKCHUMYM).

depMeHTIIAD DJHEPreTUKA HYKTAW Ha3apAd, KUMEBHHA peaKIMsIapHUHT
(ha0IIAHUIIN SHEPTUACUHM CE3WJIapiiu Japakana nacatupaan. JHeprus Jeo,
MabIyM xapoparaa 1 MOm MOATaHWHT, XamMMma MOJIEKYJITApUHH KUMEBHUMA
peakus OONUIAHATUTaH KPUTHUK SHEpPrHsi MOFOHACHTA YTKA3WII YYyH Kepak
oynran sHeprusra antuaany (Koyn).

Arap MOmIaHUHr XamMMa MOJIEKyJacH YTHII IMOFOHACHra ermaca, OyHIa
KUMEBUN PEAKUMSHUHT TE3JIMIM Nacasau. Peakuus TE3MUIMHA KYTAPUILIHUHT
acocuii €psin Oy xapopariau GakTOpaaH €Ku KaTam3aropaan (GO TaIaHuI KIpak.
Hoopranuk €ku CHMHTETHK KATATM3aTOpAaH (OWIAIAHWITAH KYNMHHYA FOKOPH
XapOpaTHU WOUIATHIN Kepak. AWTHO yTranmek, OuOkaranmu3aropiap HUCOATaH
nact xapoparaa ¢aon unuiaian. Peakuus te3nuru cyocTpar KOHLIPHTpAUUSICHTA
oormuk. ®epmeHT cyOcTpar Omian TyHuHTaH 0yiica y Te3 GaomusaT KypcarManim,
Oy peakIUsHUHT MAKCUMAN Te3muru 0ynanu (Byax), YyHKH SpKUH (EePMEHTHUHT
YIIYIIN Ky/a macT Oymaau.

OepMeHTIIM  PeAKIMSIAPHUHT  yMYMHH Te3nuru  (EepMeHT cyoctapim
komIuieke DC KOHIPHTPAIMACUTa MPONOpuuOHan oymuimu kepak. (D-3u3um, C-
cyocrpar). By Basusit (3-rpaduk) rumnep60na srpu YM3uFu OMIAH KEITHPHUITAH.
Pacmparn KM Muxasnc—MenTern KOHCTaHTacH XxucOOmanaam, Oy crenuduk
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cyOcTpar KOHIPHTpAUUsICHAA GepMEHT PEaKIHs Te3MUIHHUHT (B,sx) pMHra TeHr
TE3JIMKHU TabMUHJIANWIH.

M__VMmax ___
1/2 V max
0 Km -

3-rpaduk. GepMeHTATHB PeaAKIUS TE3TUTHHA CYOCTpAT KOHIPHTPAIMSICUTA
OOFJIMKJTUTHA

X03upru BaKkrrada xamma (hepMeHTIH peakHsIapHIHT KHHETHK TaXTHINHU
Maxannc-MenTten TenriamMacura acociaann6 0mb 60puianu:
v, = VmlS]
° K, +[s]
B,-C — kOHIPHTpAIMSICHAATYA OOIUTAHFUY TE3JIHK;
B,ax — MaXcuMau Te3JIHK,
Ku — Oepunran ¢epment yuyH MuXasiac-MeHTeH KOHCTaHTACH, AHUK
cyocrparra
TabJUTYKJIH.
depMEeHTIIM  peakIyss KUHETHKACUHM YypraHumyia OupOp ad3aumkra
spummm ydyH Oap3aH Muxasnc-Menren tenrnamacunuHr Jlaitnyusep-bapk
TEHIJIaMacH KypuHuImaaH Goiaananuiaim.

1 K1 1
= e

o

By Tenrnamara acocianu0, KKK Kappa Teckapu KOOpAWHATALA Ty3WIraH rpaduk
Oyiinda B, HUHT QHUK KHHMATHHA TOUII MyMKUH (4-Tpaduk).
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4- rpaduk. Mxku kappa Teckapu KOOpAUHATAIH rpaPuK

depMeHTIIAp BA YIAPHHUHT CHEMU(PHUK CyOCTpaTIapHUHT y3ap0 TabCUpPU

acocua xyxanWpagard Ba OpraHu3MIArd KYMYMIHK (EPMEHTIN peaKuusuiapHu
Xucobra onranaa ouocucremanaru OOMIKA Y3ap0 TabCUPUHU (AHTHTCH-AHTHUTEIO,
TOKCHHJIAP BA YJIAPHUHT peHenTOpiapu Ba OOIIKANAp) 3bTHOOpra OJiraHzia
OMONOTWK crenu(PUKHUHT acOCH KOMIUIEMEHTAPJIUTH Xakujaa anna Oymamw.
Kymunnuk xommapaa MOJEKYIsp KOMIUIEMEHTApJIMTH axaMmusrra sra. bynnpai
¥3ap0 TabcHpiap TepMOAMHAMHMKA KOHYHHMra acOcianu® OOpamu. JlekwH
(dhepMeHTIapHUHT O0mIka MOaIaapu ounan ¥3apo TabCUPH
OMOKaTM3aTOPIAPHUHT (PAOTHUATHHN TMACAUTUPHIN EKH TYIMK EbKOTHIN OWIIaH
yramuranmap xam O00p. DepMeHT peaknusuiapuad NACAUTUPYBYH MOIIAIAD
UHTHOMTOpNAp (MHIJIN3 THUINIA — WHXHOMT — TYCKUH KHIyBYM) e araiajim.
Vnap ¢epmenTnapan TaHmad y3ap0 TabcUpiAmIand, MacauaH, IHaHuAIap,
yriepOn OKCHIW, HATpuid OKCHAW aHWK OKCHJIAHHWII — KAWTAPHIWII
(bepMeHTIapUHA HHTUONPIIANATH.
Hopaueramui, cuM00 Ba MUIISK Ty37ap (hepMeHTIapHH ONOKIAsAN, aMHUHIIAp,
TUAPa3HIIM Ba OOmKAIAp (epMEHTIApHUHT KapOOHIM Typyxu OumiaH ¥y3apo
TabCUpNAINO  ynapHUHT  (QAOMMATHHU  WHTHOWpnaiiaM. bankum  TUpHUK
Xyxkanpagaru “haonuar-uHruOupnan’ TPUHIUNA OPKAIW OepuiraH mapTiap
acocuaa Xyxkaipana kepakimd (yHKIHOHAT (AOIUMK ro3ara Kdjamu. Xamma
MHTUOUTOpIIAp KAWTap Ba KaUTMacra OynuHaau:

Kaiitap uaruburopnap — opacuaa KOHkypentian [DU] depmentnap Ounan
Kydcu3 KOMILIEKCIap XOcuJl KuiauO, ynap aactnabku wmojpnaiapra OcCOH
Kpasam.

WHrnbuprnaiHiHT YT90BH MHTUOUTOP KOHIPHTpAUMsIcH 0ynnd xucobmanamm, y
dbepmentru paommurunu (Usg) spumurada nacaituimra 0aub kenaau. bynman U
KUMATH KaH4a 03 0yJica MHru0aTop IMIyHYa Kydcu3 XucOOianau.

Kaiitmac narnOupnamna ¢pepMeHT Ba HHIMOUTOp &XpaMaiIu Ba peaKius
dakar yura 6opamn  E+1 — DU

KonkypenTin MHruOMTOp (epMeHTHHHT (a0 Mapkazu OmnaH OOFIMK Ba
KelnH QepMeHT cyOcTapTiM KOMIUiekcuaa (epMeHTaTHB TpaHchOopManusra
yupamaiinu. Jlemak, KOHKYpeHTIM MHTHOMTOp (paonm mapkasu Ownan OOFIaHHII
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yayH cyoOctparra pakoodar 6ynmub umtupok staau. CyobcTpaT KOHIPHTPAIMSICHHA
Yy3rapTupu® KOMIUICKCIAH WHTHOMTOPHM 4YMKApUO Tanuiam MyMKHH. Pakooar
Oynmaran WHruOWTOpiap GepmMeHTHUHT (A0 Mapkasw OwinaH sMac OOmIKa
xonaa Oornanaau. bynna ¢depMeHTHUHT OyTYH MOJEKYJAaCHHHU KOH(pOpMAIHICH
y3rapaay, YHUHT KaTIUTUK Mapkasu Kautap uH(paonauus OWiaH Ky3aTHIIaau.
Pako6anu3 wHruOuTOpnap HSpkuH (GEepMEeHT BA YHHHT (EpPMEHT cyOcTpariu
KOMIUIEKCH OMIIaH ¥3ap0 TabCUPJIAHAIH.
I+ & DU IC+1 & OCHU

OU Ba OCH kommuiekcnapu HOGaon 6yimub Komanu.

IOxopuna kentupuiarad MynaoxaszaiapAaH IIyHH XyJ0ca KWIMII MYMKHHKH,
dbepmenTIap paommaTUTa TYPIU XWIT MOJIIap TabCUp KUJIUIIA MyMKUH OO,
ynap épaamuaa GpepMeHTIAPHUHT TE3IUTH Ba (AOUTUTUHU OOIIKAPUII MYMKHH.
buokaranmzaropnapHuHr (GaouMruHu OOMIKAPHUINIA KeJCaK, ymoy E€pHAIMIIIA
MabJIyMOTJIap TYTJIAHWIIN HATWKACHJIA SHTH &JIMAIIMHUII EbUIApU OYMIIaad Ba
ylapHu OOIIKApyBUMAA (EepMEHTIIAp UIUTUPOK 3Taau: Oy Typlaard 3H3MMAaTHK
OOMIKAPUIITHUHT POAM BA MEXAHU3MH AHUKJIAIIHUHT MablIyM MeTa0O0IuK
OUK/UIAPUHUHT y33p0 TabCUPHUHW ypraHumra Ttarad OYIMOKIad, NIyHWHTIEK
OpPraHM3MHUHT TeMOCTa3MHU (TpeK. 09mOuOc — YXumwmii, OHp XHJ, CTATHC —
X0JIaT, Xapakauu3JMK) Kyuiamad Typiad (EepMEHTIApHH HINTHPOK —3THII
WMKOHHSITUHH, SIbHUA YIAPHUHT WIKU MYXUTHHH TYPFYHJIUTHHH YPTaHUII KepPak.

Xap Owp THpUK Xyxaipa OapkapOp TH3UM XOnaTuaa OYnuO, YHHUHT
O6apkapOopaurn  MeTaOONUTIAPHUHT Oup TOMOHJAMA OKUMH  Epramujaa
tTapMUHIAHAMW (47- pacMm). YsTWITaH Xyxadparapad MeTaOOIuTIApHHHT
KOHIHTpAUUsACH HUCOATaH y3rapmacaup. TypryH TH3UM XUCOOJIAHYBYM €THIITAH
XYKAMpAHUHT ATWIYBYAHIUIY, Ky4CU3 Y3rapuiuiap Ba OUp TIKHUC CHUIDKUILIAP
OpKaIM HAMOEH KWiIMHAAW, ymOynmap €épaamMuaa OpraHu3M O03yKa MOIianiap,
CYBHUHT cu(aTH, TAIKA Xapopar Ba OOMIKA OMWIUIAPHU TYpPJH TyMaHJIMTUTa
KpaMmacaaH Y3WHUHT WIKH MyXUTHHU JOUMHHA paBUIIIA yIuiad Typau.

depMmeHTATHB KaApASHIApHN OOMIKAPUIT MEXaHU3MIIApH OHp XyKalpaim
OpraHum3MiapaaH TOPTUO Kynm Xykadpanura yraérranaa Tabumii paBHIIA
OFUpJIAILAIM, XATTOKU TYpJIU TyMaH MaBXKynOTIapra, acocuil KOHYHUSATIApra
oyiicynam.

chiqinda

47— pacm. Typryn xonatunaru xyxaiipa. [1B — o3uknantupysuu moaanap.
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Jlabopatopusi €xku unutad YMKAPUIN IMAPOUTIAPUIIAH XyKaWpagaru
¢depmenTaTHB (AOIUTMKHUHT Y3TapUIINHA MKKH SKapaHuapaan Oupu OwimaH —
dbepMeHT  MUKIOpMHM  Kymaimmu  OwiaH  €ku  OMOKATAIM3aTOPHUHT
camMapa OpiIUruHu Kynaiumuy OwuiaH, OOFnam €KUM TYIIYHTHUPUII MYMKHH Xam
mac.

Wu Burp0 Tu3um(nap)na ¢depMeHTIap OWIaH HWIUIAHTAHAA YHHUHT
GbaoTUruHY nacaiuiy €Ky OPTHUILN TYFPUCHA 8HUK TaldpUIl MyMKUH, YHIAH
Tamkapu OyHAad TH3UMIApAa yJAApHUHT (QAOJUIMKIAPUHHA  OOIIKAPHITUIIN
TYFPUCHIATY HATKAIAP [Ty MAPOUTIAPAa OJTMHTAH.

DyKapUOTHK XYKaWpaTapHUHT (pepMEHTATUB (PAOTMKIAPUHN OOIIKAPHUIII
MeXaHU3MITApHUIa UYKH MOIAHUHT (mpororutact) busuKaBui
yerapacu3IaHTUPHIL (kOMITApTMEHTATH3AIIHS) AXaMUATIUPOKAND.
MakpOoMOeKkynsip KYpUHUIIUAArH META00IMK pEeaKIUsIapHUHT y3ura XOc
KETMA-KeTJIMKHU KATIM3JI0BYM (pepMEHTIap HAMYHAIAPUHM TAIIKWI STHIHIIHA
Oepuiran MetTabonuK EpHAMUII OYitnua (epMEeHTIapHH MYBOGUKIAIITUPAIN Ba
uHTepMenuaTiapau (OpaInK MaxcynoTnap) “okumra EpHanTHpaaun”. Yiapaad
TAIIKAPY KOMIUIEKCHHHI OMTTA KOMITIOHEHTHJArd KOH(OPMAIMOH Y3rapuiuiap
KOMITJIEKCHUHT OOIKA (EpMEHTIApH OKCHI-OKCHIUTM TabCHUPJIAIIUINT OpKAIH
y3arwnaau. ByHuHr HaTmwkacuaa OOMIKAPHIYBYMIMK S(PPEKTIAPUHUHT OPTHIIH
Ky3aTHIIaIH.

Metauiopepmentiap Ba Metawn (GaOIAHTUPWITAH (pepMeHTIapaaru
METa/UT MOHJIAPHMHT axaMHUATH KarTa OynuO, y epaa ameHO3uH-TpudOchar
(AT®) cybcrpar cudarumarn yukapwiaad. “Merauauar AT woHH”
KOMITJIEKCH PEAKIUSHUHT CyOcTpard Oynaranna, O1araa SHI IOKOpUrH (paosumk
AT®HH Ba METTHU MOJIsIp HUcOATIapUAa OUpra sSIKHHIAIM Ky3aruiaanu. Y €Ku
Oy MHTpeMEHTHU OpTUO KITHIIM HATHKACHAA WHTHOUPIIAHUII HYKICO3U I UKKU
Ba y4 ¢ocharnap, UKKM BAICHTIN KATHOHJIAP OWIaH TypFyH KOMILJIEKCIApUHU
TAIKWI KUJIAAH, YyHKH HYKICOTHIJIAPHU WYKH XyKaWpaBHil KOHLPHTPALMICH
METUUIAPHUHT JPKUH HMOHJIAPUHM WYKH XyXaipacuia CAKIaHUIIWTa, Ba
HATWXaaa MabIyM (hepMeHTIapHUHT (GaOJUIMKIApUra Tabcup Kunaau. Macanas,
MeTaT MOHJapu OynMaraHga WYaKk — Ta€KYaCHMHUHT — TIIyTaMaluHTETasa
KOHpuUryparuscu peiakciaanm (0ymamang) Ba KaTaTuTuK HOhaon 6ynaim; Mr*2
ki Mu™ Kymmiarasaa GepMeHTHUHT (HAOJUTUTH TUKIIAHATH.

DepMeHTIIAPHUHT KATATMTUK (HAOUMTH BA  (PAOUTUKHU  OOMIKAPHITUIIN
aapxon kaurtap anoka tunuiarun uHrubOupnam (P33a0aCK) mAKIHId CcOmUp
OynmmuO, KWYMK MOJEKyasIp maccara odra OyiraH amwiOCTepuK camapaiap
UIUIaTHIaaM, OyHaa cyOocTpar €ku KOpepMeHTHH Ba OOFIOBUM (epMEHTIAPHU
autoctepuk  caimnapuHuHr  (PaoymuK Mapkasiapu) TY3yJIUNUIApH OHp XU
oymamu.
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F1l r2 F3 T4

A >B 2V —/G—7D

by mexanmsm ¢epmeHnt ¢aomumruHu OOMKAPWIMIIMHKA OUpIIaMyud, FO3aKU

Hasoparuaup. Kypcarunran cxemanaru /| maxcynor Oupunum dapment (PD1)
Onnan OOFyiaHUIIM KM YHU MHruOupnam xycycustura sra. Jpmak, J[ — manduit
amocrepuk 3pdextop €xku  DPrzpd6ack D1 wHrHOMTOpH OYnMMO, [| HUHT
CHHTE3UHM OOmKapa ONJWIIM MYMKUH. byHnan OOmkapwiumra MHcOI
TapuKACHId TPUNTOGAHHH CUHTE3 KWIWII ERIMIATH MHKpOOpraHu3MIIapIaH
AHTPAHWJIAT-CHHTETA3aHN TPUNTOHAH MHTHOUPIIANIMHYN KYPHUII MyMKHH, Oy epna
OpaTHK MaxcyaoT cudaTuia aHTpaHuI KUCI0TacH XOCUIT OYIaau.
KyMynsaTiB, MyATHBICHT (KEeIUIIMITAH) BA KOOTeparuB ®3310aCk HHrHOUpIIaIt
MaBxyJ. bupuHumM xOnarna MKKM €KUM YHIAH KYI CYHITH MaxcyiaOT OuTTa
O0mKapyBun GpepMEHTHH MHTUOMPIIAN, UKKUHYN XOJNaTAa — UKKU KU yHIaH
Ky OXUPUTH MAxCyJaOT OpTHKYA XHCOOIaHWIaaM Ba (PAKATTUHA Iy IAPOUTIA
pPEAKUMSHUHT  TYIMK  MHTHOMpIAHUIIM  cOaup  Oymaam;  KOOmeparuB
WHTUOWpIAImAa AroHad, OpTUKYA KONraH OXUPUTH MAaxcyJ0T OOMIKApYBYH
(dbepMeHTHH TYXTaraau, arap  MaxcylOT HKKA EKM YHAAH Kym Oynranaa
KyMyasTuB ®3310aCK MHTUOMPIAMIHUHT AIJUTHB CAMAPACUHU COKHHJIAIINIIN
SIKKOJI CE3UIIaIH.

Ooondack mHrHONIMInaH D3310aCK pernpeccUsCHHUHT (GapKu IIYHIAKH,
OXHpru MaxcynOTHHHT (pempeccOp) xOcumacu (mepuBar) ymlOy MeTabOmuK
EpHAMIIAry  (GepMeHT XOcun OynmummHM - cycriamrupand  (haomukHu
OLIMPMANIN):

aminokislota

Karanutuk Gaommkaa KOBUICHTIM MOAUUKAIHS OOMIKAPYBUN MKPOCHHU
amanra ommpand, OyHaa ¢epmentra ¢ocdar rypyxu (0marma 3yKapuOTIApaa)
€k HykneoTun (Oomarna npOkapuoTiapnaa) kenud Oupukaau. KosaieHT
MOnupuUKALMACUTa ydupaiaurad, yiaapHUHT (aommura  y3rapumu  Ousax
Ky3aTuiaagurad (GpepMeHTIap WHTePKOHBEpTAUMsA— JIOBYM 1e0 HOMIIAHAIH, YIap
IOKOpH BA KMYMK KATATMTHK (pAOUIMK X0naTaapaa Maxy 0ynanu (48 - pacwm).
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®3yn6ack wHrHOMIMS MeXaHusmu Oyinua depmenTinap (HaOITUTHHA
Mypakkad OOmKApWUIHINIKM OWiaH OUPramuKIad HO3UK HA30paT YCYIU MablIyM,
OyH/I1a QUIOCTEPUK OKCHII XUCOOJIAHTaH - (hepMeHTIap cyocTpar yuyH (akaTruHa
KaTIMTUK MapKaznapra sra 0yimMai, arpoduaa >xoiamran 001mKa sx0inapaaru
KHYUK MOJIeKyaaiap - 3pdextopnap Ounan xam OOFIaHau.

eukariotlar
prokariotlar

FE HMF-E

48-pacm. @epMeHTHUHT (HAOUTMTHHN KOBAIEHT MOAM(UKAIMS OrIaH OOIIKAPHII
O—dopmant; XTO, XJ[D Ba XMD-mOc paBumiia Tpu—, 1d— Ba
MOHOpOcharmm HykmoTuiap; D, —Hoopranuk mupodocadar.

V3unpar  koiimra  Gupukmm  xkapaéHuparn  d(pGekTop  hepMeHTH
KOH(GOpPMAIMOH y3rapuil KenTupud unkapaan. byHaa ¢pepMeHTHHHT KaTaIuTHK
MApKa3uHUHT Oujlacu cyoOcTparra HucOATaH €KU KaMmasiau — aJUIOCTepUK
MHTHOMIMST OOuuIaHany, €KW TecKapd, Kymasiau — aI0cTepuk (HaoJmaHuII
oonutananu (49- pacm).

WHXHIPINK-3H3UMHAOIIOT U Kapa&HIapuHA amaura OMIMPHUIIIA
s ¢dexTOprapHu aMaIMETaA KYJUlaik Kepak. DyKapuoTiaplaa Xykanhpanaru
KapaCHiIapHu KOMITapTMEHTAIN3ALUSICH HATXacHIa XyXanpagaru

¢ exTOpnap KOHIPHTpANMICKH HOMabplymM OYnuO KOnmaau. byHra wmucon
cudaruia TAUKOIM3 (PEPMEHTHHUHT KymuaH Oepu Ba SAXIIM YpraHwiraH
dhochodppykrokunaza 6yna omamu. lllynucn mabiaym OYnauku, YH WA ONIUH
X.I'.Xepc, JI.Xwo Ba E.Ban Illladptuaren TOMOHMapumaH Ouwirad Oy ¢epMeHT
bpykT030-2,6-1uocdar rphexTOpruH caKIaNIH.

bapua kypub umkmiaran wmucomwapad QepmeHTIApHU (HAOTUTUKIAPUHU
OOmKapMIMIIMAa OMOKATATM3ATOPIAPHA OOMIKAPHIN >KApAEHUTA CE3TUPIUTH
KarTa axaMmusTra o9ra, SIbHM CUTHATHH Ky4YalWIId, peaKsuIapHH COAUp
Oynummra €ku EKWINIINTA CE3WIAPIIN TabCUP KYpCcaTaau.
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49- pacm. AitOcTeprK caiTaa Tabeup KuryBar ¢pepmeHTHUHT (D) dhaom
MapKa3uHH
MOudukanusuaHuIHA 3G dexrop (D) épnamuaa cXeMaTHk
TACBUPJIAHHIIIH.
C — cybOcTpar; a— aymuiocTepuK MHTUOUIHS; O —aIOCTEpUK
¢dhaonnuk.

TOKmmMpuI y9yH caBOJLJIAP:
1. NmmoGumnam Huma?

2.

w

o

8.
9. (DepMeHTJ'IapHI/IHF KOBAJIECT I/IMMO6I/IJ'II/I3aLII/I$ICI/I HEYTa SJICMCHTJIIApHUHT

Ancobmusiam GpepMeHTIApHN TEXHOIOTHATa MOCTAITHUHT KAHCH yCyia
KYJUTAHUIIAH ?

depMeHTIap MHKIHIPIUTHHAHT acOCHid Basudacu HuMaapaan noopar?
DepMEHTIIAp HHXIHIPIUTHHAHT Y3 OJIUra KyWrad Makcauiapu
HUMaIapaaHs noopar?

Huma yuyn pepmenTiiap kumeBHrii ”MMOOMIIAHTAH/18 MaXCyJIOT IAPOUT Ba
Xapoparura unaamiy oymaam ?

depMEeHTHH aKTHBIUTUHH Y3rapTHPUIIT MyMKUHMU?

depMeHTHH CIEUUPHUKITUTUHY Y3rapTUPUII YIYH KAHIAH MAKCAIN
MyTareHe3 KUpUTHII KepaK?

NmMmoOmM3acus yuyH KaHaai Marepuasiap HIUIaTHIaIN?

¥3ap0 KOHCTPYKIMSACH TYITYHUIIATN?

10.®epmenT OmaH TanryBYH KOBJICHT OOF OWMJIAH THUKWIMO OOFJIAHHIIN

YUyH KaHJa# mapT 6aKapuiInIIg Kepak?

11.KoBasieHT "MMOOMIM3ANUSAIA KATHAIAETTaH (DyHKCHSIHAI rpynaiap Kaicu

tanadra xaB06 Oepuin kepak ?

12.depmeHT CTpYKTYpacHHU CTAOWIUTANANTAH KAHAAH KYIPUKIAPHA XOCHIT

KH1aau?

13.Kumépnii mMMOOMIAIIHUHT ad3aIMKIapura HUIMaIap KUmaan?
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14 . Huma yayH OKCHII @MUHO TpyXJiapu KUMEBH MOAMGUKAIIUATIAIT Ba
(bepMeHTIapHH KOBAJICHT MMMOOMIIAIT MAKCaIN/1a ILTATAIH?

15.MimmOGwmIam sxapacHuaaru KOMIIOHSHTIApHU Ontacu3Mu?

16.depmeHTNAp MHKIHAPIUTUHUHT acOCHii Ba3udacu HuUManapaaH noopar?

17.®epmeHTIApUHE UMMOOMITM3AINS KUIHIIIA KAWCH TypAaru
TUKyBUMJIApAaH (HOoinaranumanm?

18.Tabuwuit TantyBYHIAPHUHT KAMYWIATH HAIMAAA?

19.®epMeHTHUHT TY3yIUIINAA KAHIAH KUCMIIAP MaBXKY/[I?

20.CuHTeTHK MOMMMep TAIlyBYMIApTra HUMaIap KUpasu?

21. Xyxaipa nMoomm3anusicyt acOCaH KaHAal TanyBunuaapra aacoponus
KAIHHAN?

22.CekpenusuiaHaéTrad  OKCHJUIAp XyXKapa KaTiaMud TH3UMHIAH KaHaan
VTrazunagu?

5-bOB. 3JKOJIOTUK BHOTIXHOJIOI'Us

bruorexHonmoruk  jkapaéHna ~ OMOOObEKTHH  MakCUMal  paBHILAA
XOCWIIOp/IMK ~ Aapakacuaa (GOWAUIAHWII  Y9yH, YHHUHT CTPYKTypaBHii-
(GYHKIMOHAI ~ XYCYCHUSATJIAPUHM  @HUK MIUIA0 4YMKApUIl  IIapOUTIapUra
TAabUTYKJIMTUHU Owinin Ba MHOOATra Onum kepak. KynruHa xommapaa Taép
MAaxCyJIOTHUHI cu(paTd Ba COHU MPOAYLUEHTHH CcH(pATH BA COHHUra TYFpH
PONOPIUOHAT paBuILIA OOFIUKIUP. Mabnymky, akapuoTiapra,
pOKaApHOTIApPra Ba AyKapuOTiapra €HJAIUII Typaudya OYIMIIM Kepak, YyHKU
akapuoTnap, 00nurar mnapasuTiap XucOOmaHWiIMO, THPUK XyXKaparapaa
puBOIaHAIM. bakTepusulapHUHT TY3yauIIM SyKapuOTiapra Kaparasiaa Kam
y3rapyBuaH, OIYHUHT y4YyH Y3WHHHT KYTUTMTHAA SIIan mapouTiapura OOmika
3aMOypyF, YCUMITUK BA XaWBOH OpraHU3MIIAPHUTa KAparaHa KamMm axaMHUsTIUAND.

5.1. AkapuoTraap
buorexnonorusina typim Oaxkrepuodariap, YCHMIMK Ba XamapOTIapHUHT
BUpyCHapu KeHr wunuiarwiaay, aiHukca plHK-O6uorexnonorumsima. YnapHuHT
HACIWN Marepuayutlapu cOagd Ty3wirad Oynu0, ymap Ouwiad — MIanT
KUUMHYWINKHY TYFAUPMANIN.

Mabnymku, BUpHOH Oy HykJeOkarcuj O0ynud, Ba BUPYC KUCMIIAPUHHHT
Ty3yquiud Oup Xuia SMac. XaWBOHJIAPHUHT KYNTHHA BHUPYCHaApU ‘‘STAHFOY’
HyKkJeOkancu (aaeHoBupycnap) iapaaH ubopar, Oomkaiapu 3ca (reprec Ba
Ocma BUpyciapu) KymmMya KOOWKkA odra (cymepkamcunm). “Snanrou”

CIUPAICMMOH HYKJICOKANCH/ TAMAKH MOAAaCHHUHT BUpycH —I MB (Bupuon) 39-

10° mamrom (Jla) mMonekymsp maccacura sra, yunr srona PHK momexymacn 9-
10° J1a omr.
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JHK cakioBuM KYMUMIMK BUpyCHapAa HYKICHH KUCJIOT& WKKU HILUIH
xucobmanany (kynruna 6akrepusuiap kaobu). McTucHO cudaruaa napBOBUPYCIap
Ba Comu-dar ¢pX 174 6ynuo, ynap oup urmm IHKra sra. JJHKauHT MOnexyssip
OFUPJIMKJIAPH Typiuya Ba Kyiumaru kuiimariapra sra: Comu-dpar ¢pX 174 1,7-
10° J1a, xKyhTam 6akrepusmapaa 12, T4 sa 16 —-1,2 - 10° J1a, remec BUpYyCIIApHUIA
- 1. 10° [Ta, ocna Bupycnapuaa - 1,5+ 10° [la Ba Gomkanap.

Xap Oup BHUPYCHHHT Kancuad 5-6 OKcwum CcyOOMpiMKiIapaaH —
KarcoMmepiapAaH TamkKwi TomraH, Oy MOpdomoruk Oupmukmap Oyimo,
OJaTaaru/ieK KOMIAHraH, OYHHHT HATIKACHIA KarCHI MOJEKYISIp CUMMETpPHUs
KYpUHHIITA YTanu — cuupai €k Kyo maxnura. Macanas, TaMaky Ty3yJTUIIHHIHT
KYPHHUIIY CIHPAICUMOH TypAaru cuMmmerpusiiad noopar (50-pacwm).

——-1B um —

50-pacm. Tamaxky MO3aiKaCH BUPYCUHUHT TY3YJIHII CXEMAacH
A—&n tapadaan kypunumm; b—roxopunan xypunumm, 1-6up
samwkupin PHK; 2— okcun cyOoOupiukiapu.

Vuunr cnupancumon JIHKcu karncomepnapra BUHIMMOH >KOMnmamran Oymaau.
CrnupaicuMOH CUMMETPUK KYPHUHUII KyHUIArd BHPYCIapra XxaMm X0c¢: KyTHpPHII,
rpumni, capuKyda, Ku3uirda, Ba0O, naparpuIin, napoTUT, CEHAaNl, KOpamo Ba0OcCH,
WT BAOOCH Ba OOIIKAIAP.

KyOcuMOH cuMMeTpusi Typiapu 0apya MabiyM BUpPYCIAp WYMIA SHT KYTI
Tapkarann xucoomananu. Kyomm cumMerpus GUrypasapHUHT yuTa TYpIapyIaH:
terpadapiau (cummeTpus Ykiaapu 2:3, CTpyKTypaBuil OMPIHKIAPHUHT MUHHMAI
conn 12 Ta), Oktadapnu (cummerpus yimapu 4:3:2,  CTpyKTypaBuid
OUpIUKIAPHUHT COHM 24 Ta) BA MKOCAAPIAM EKH TYFPU KynOypuyakiu
(cummerpust Yxmapu 5:3:2, crpykrypaBuil OupiukiapHUHT cOHM 60 Ta)60manu.
Orupru xynOypyakiv KYpuHHUILI BUpyCIApAa KYn yupaiau. Arap UKOCa3APHUHT
CTPYKTypaBHi OMPIMKIAPHUHT MUHUMAI COHU KaHYIUK Kyn OYica, Oy Typaaru
cummerpusi  (Ha30BUil SHT HKTHCOMMN >KUXATAAH camapaauaup (BUOPHOHHU
TEpUIIIA KATTa MOJEKYJIIapHH sCAlIHU Tanad kKuiamaiam). S5l-pacmaa yura
cuMMeTpus YK ukocadap tacsupianrad (5:3:2). Tyrpu nk0casapaa OemmH4n
TapTUOIM 6 Ta CUMMeTpUs YKIapu MaBXYy., ylIap IOKOpU UYKKH OpKIM YTaau,
yuuHun Taptubmum 10 Ta cummerpus Yknapu, yuOypyakiu YKIAPHUHT
Mapkaznapu Opkaiu yraau Ba 15 T MKKMHYM TApTHUOIM CHUMMETPHs YKIapH,
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Mapkazaaru Kypakiaapau 0ormanau. Mkocasapaunr 12 ta yuu, 20 kuppacu Ba 30
Ta 6e100FU O0p.

bap3u Oup BHpyCHApHUHT KANCHIIAPU KYyIMIMMYa CTPYKTypayap OwmiaH
Ooupramukaa  “mypakkaonamrupwiran”. Macanan, aneHOBUpYC — KanCHIU
MKOCA3Ip KYypUHUIIMAA MAKIaHuO xap Oup kyparuaa 6 Tta xamcomepu O0p,
Karncuaaaru karcomepiap coun 252 ta, ynapaan 240 tacu cdepuk makira sra
0y0, MKOCA’APHUHT KypaKiapuaa xounamrad. Xap oup karcomep 6 ta 00mka
KancoMmep OwiaH KYIIHH XHCOONAHAIM, NIYHHHT YYyH yJapHH rexcaMepiap Eku
rekcOmnap ne6 aramamm (kypwriaérran muconna ynap 240 ta). Konran 12 ta
Karcomepiap MKOCa APHUHT 12 yykkucuaa KOiitamrad Ba 03mTa Karcomep
Ownan KyurHu xucoonanaau (meHramep €K MeHTOH).

C

51- pacm. Yura cummetpust YKiu nukocaiap (a,0,C)

Ymoy 12 Tta xarncomep (meHTOH) cepuK KYpHHUINUIATH acOc BA Y3YH
UIJIAH TAIIKWI 3THO, BUPUOHHHM TYKHMMAra MyCTaXKaMJIall XyCYCHUSITHTA 3Taaup
(51-pacm).

Mypakkab xancummap OaktepuOdariapra TETUNUTUAUP, MacaiaH, |-
xyprau Conu-parna uxkocasapaa 601ua Ba reKCOroHal YCUuMTa MaBxKyIaup.

Ilysn  anoxupd  TabKuAIal  KEpakKd, BHUpyclap  Kynaimaiiaw,
penpoayKIusIaHMan M, €xku Huimad YUKApUIMAWIN, YHU HACTH TYFpUCHIA
ranupuiin 3Mac, OAITKY yJIapHUHT HycXanapu (aKa Ba CHHTHIUTAPH) TYFPUCUIA CY3
oumi Kepak. Penpoaykuus Qakar Tupuk xyxaipanapaa conup Oynanu, IyHUHT
Y4yH BHPYCIApHH HIUIATHINTA ACOCIAHTaH OMOTEXHOJIOTHK XapacHiap >Kyaa
KAMMATIIHIHP.

Macanan, wyak Ta€K4yacu Ba TPUII BHUPYCUHU TAKKOCIAUIHUHT Y31
kupOosimup. bupuHunMcH TYIIT NEHTOHIM KAWHATMANA, HKKUHYUCHTA TOBYK
SMOpHOHIApU Kepak, OyH/aa Wyak TaéKYaCHMHU YCUIIMHU HA30paT KUJIHII KEepak
Ba MYXHUTra 3bTHOOp 03punaau, OYHUHT y4yH OJIUN ONTUK MUKPOCKOMT KH(OS
O0ynmuO, BHpyC 3appavyaapuHU KYpHII Y49yH 95Cd OJCKTPOH MHUKPOCKOI
uniarwidad. Ymoy ¢apkiaum TOMOHJIAPHU SHA XaM KENTHPHII MYMKHUH,
OynmapHUHr HATIWXKAcHa Oapua KyTWITaH IDKOOMHA HaTwkanap Oakrepusiap
TOMOHMIA OYynmaau. XO3Wprd BaAKTAA TpPUNNra Kapmk OuOmpenapaTiapHu
spariuii (BAKIMHAIAPHK), SHTEPONATOreHId WYaK TACKYaiapy Ba yJIapHHHT
ownacuaaru OAKTepHsIap KeITUPUO YMKAPAIUIaH KACAUTUKIAPUIAH Kypa SHT
KarTa MyamMMmOiIM Macananup. bynnan Tamkapu, akcapus XO0iuiapnaa MOJIEKYISp
O6uonorusa coxacuiard KynruHa (pyHIAMEHTaT MyaMMOJIApHM eurmIui (akar
BUPYCIIH  CUCTeManapaa amaira OMMPWIMIIM  MYMKHH. BupycnapHu
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peNpONYKIMACUHA  eTTUTa OOcCKuuiapra OYiauil MYMKHUH:  aacOopOuus,
neHerpauus (BUPYCHUHI XyKaiipara KUPHIIH), TPAHCKPHUIILUS, TPAHCISIHSA,
penmKanus, BUPYyC 3appadyasiapuHy HUFHUII Ba XyKaiipagan XOcui O6yiran BUpyc
TaHAYATAPUHU YUKHUIIM. Xap Oup OOckuyaa Kym OOCKUYIM >kapa¢Hiap cOaup
0ynu0, ynapra xam BUpycapra XxaM yJIapHUHI pEeHUIHEHTIapu — XyXKaipantapra
OOFITUKIHP.

52- pacmpa rpunn Bupycunu (a) Ba (OUTC) UTTBHU kentupub
quKapyBun perpoBupyc (0) (MMMYH TH3MMHHU TAHKHUCIUK BHPYCH) TY3YJIHIIN
KEeITHPWITAH. | 'pHIIT BUPYCHHU PETPOMYKIMACHIA TEHETHK MAablIyMOT KyHHIaTrH
cXema Oyiinya 60paau PHK —» PHK —»Okcwi Ynapaa PHKaunTr 6nOcuHTE3M
BupnOH PHKcunuar wmarpunacuna comup Oymamu, Oy xapaéura PHK
nonuMmepasara €K BUPHOH TpaHckpumrazara OOrimk OYynuoO, BupnOH PHKHH
KATJIMTHK TabCHpH Harmwkacuad comup Oymamu. (OUTC) UTTBpma rexeruk
MabIyMOT Kyiuaaru cxema oyinga 60panu PHK—» JTHK—» PHK— P OKCHI,
span Marpunagara PHK xaitap tpanckpuntaza depmentn tabcupund JTHK
CUHTE3JIaHa/IM, CYHTpa Oapua kapaéH yHHBEpcaa cXema Oyiuva comup OYaim.
PHK—» ITHK—»PHK—P-OKkcuil. Mkkana KenTUpWIrad X0mapAa UILIaTUIaurad
TY3yJIUII MATEpUAIAPY PEIUIHCHT XyKalpaIapuIaH Ty3WITaH.

I'punn BUpPYCHMHMHI PUOOHYKJIEHMH KHUCIOTACH 8 Ta CUTMAIHTIAH TAIIKHII
TOnran OynuO, yHMHr Xap OHPUHHMHT 3-4eTHAd YPUAMH KOJJIUFW OwiaH
tyramanand. PHKauAT ymymuii mOnekymnsp maccacu 2-4 muHr kJla tamkur
STAIN. bynmait  Typma  rpunm BUPYCUHUHT  CUTMAHTJIAHTQHIHUTH
PEKOMOMHAIUSHUHT IOKOpU vacToTtanmuru Ownan  Qapkmanamu, Oy oca
pedaonanuanaHumra Ba BUPYC HH(EKIUACHHM KHUMEBUH TYXTATHIUIINAAH
KEeWHH TeMariioPHUHHN BA HEMPUMHHUIA3aHU CUHTE31all KOOMINATIapUra 3ra.

52- pacwm. ['purin BUpYCHHH Ty3YJIHII CXEMACH
(@): 1-remMarmrOTeHUH, 2-HEHPUMUHUAA3]; 3-EFbJIM OMOKATIIAM;
4-oxcusumy Kariaam; 5-pubonykieonporerns Ba (OUTC) UTTB
PETPOBHUPYCH .
(6): 1-rmukonporenn-120; 2-ropakyacu; 3-TIUKONpOTenH-41;
4-munonyt memOpana; 5-PHK; 6-xaitap tpanckpunrasa.

UTTB (OUTC) 3appauanapu TapkuOu BA MOJEKYISIp Maccacd yd Xuil

OKCWJUTApAAH TamKWi Tomrad: nporeun 25(24), roukonporeun 41 Ba 120.
Vnapuunar OupuHuricn 25(24) BUpPHOH IOpaK4acw TAPKHOMra KUPAIH,
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rmukonpoTens (rm 41 Ba rnl20) 3appaua KOOMKWUHHMHT — “THHILIAPUHE
makuianTupaay. KOpakuara IIyHWHTIEK OHp WIUTH TeHETHK MabIyMOTHH
tamryBun PHK kupanm, Ba kaiitap TpaHckpunrtasa (epMeHTH KupuO, YHHMHT
tabcupuga mnposupyc - PHK Bupycununr JIHK-mycxXacu cunTe3naHagu.
[Tpoupyc JJTHK XpomOcoma xyxkaipacura penuiveHtra ypHamama Ba (aon
OyimaryH4a nepcuctianaay (JIOTHHYAIAH MIPCUCTIHT -YUIaMIIH, CAKJIAHUO KOJIa
OJauraH, KOJaanuran).

Arap PHK perpoupycnapuna nykneorumiapuau cOau 10-80 sxydrimk
Ounan skynnanca, ukku i JJHK-nycXanap y3yH kaiita takpopianysuu JITP
(uarn. moHr TpMuUHAT pamdar) 6up xun 250-1400 HykiaeOTHa KYDTIHK OWIaH
SKYHJIaHAIH 53- pacma.

“’1"31;1?5"_'939":""'_' - "3|Lfr|1:ﬂ“‘ (?111111‘:;1%}:)1\11(

53- pacm. JITP Mucon ummynrankuciank Bupycunuar PHK Tapkubunaru tyrpu
ynzukyim JIHK mycxacu

SlHru BUpHOHJIAPHM WHFHIN XyXaiipa MemOpaHacuaa amasira OmupuiIaIm.
Bupyc Okcwinapunu y3rapuimaa y Mmumaay Ba YMKUIIHY OOIIIai u, HATHxkaa
BHUPYCHUHT STHTH 3appavyasiapuHu XOCHII KHIINO TAITKApUTA YUKAPAITH.

[Ipokapuor €xu OaxkrepuOdarnapHu BuUpycIapuad y3ap0 CTPYKTYpaIH
¢byukiusonan (ty3yaume Ba (HaoausaTH) OyinuYa YXIIANUTMKIAPH MaBXKYI.
XycycaHn, TeHeTMK Marepuan cudaruaa ynap Y3una KaHgadaup HyKIEHH
kucnoracuan PHK éxu JIHK vu caxnad (xynruna ¢arnmapna mkku umwm JHK
MaBXKya), HYKIEHH KHCI0Ta (arHuHr OOmmra ypaaub onamu, (GargapHUHT
KYITUUIIMK KACMUIA PEIUITUEHT XyKaipara OMpUKTUPHO OyBUM AYMIIH YCHUMTA
MaBXyJ, Ba HHXOAT, Xyxailpa 3apapianranga — darmap 00aurar napasur
KYPUHUIINAIA OYIa/Iu.

bakrepunodarnapun ¢apxnamnad MHru4Kka HYKIEUH KUCJIOTAIAPHUHT
Tysymui  (HyKJICOTHIJIAPHUHT  KEeTMA KeT O KOWIAIITAHJIWTH,  EMHIIKOK
YeTIIAPUHU OOpIUTH EKU EBKITUTH, TYFPU YM3UKIN KM AilTAHACUMOH EMUKITUTH),
KaICUJIAPHA MOJEKYJISIp CUMMETPHSCH, AYM KUCMHMHUHI Ty3YJIMILIH, CE3TUP
XyXaiipanapra HucOaraH  TabCHpJAIIMINTA  MyTaHOCHONHMKIApH  OuiaH
dhapkiaHau.

3apapiaHran  xyxaipa Xaétura TabCHp KHJIYBYM y4yTa (DarHuHT
MHQEKnusACH Ba HOIePEeKTOp QarHUHr y4ra XOmaTu MaBXyA. bupuHumiap
Karopura mnpOQarHMHT THUHY XOJATH, BEreTalMsICH Ba MMAPOUTH KUPAIH.
VxkuHuniaap KarOpura 3apapiiaHrad xyxaipamap HOOyx Oymumu (Oy epaa
darnap XakUKATAaH XaM BHUPYJICHTAMP), NPOQArHd TAUIYBYH XYyXKAHPAHUHT
JU30reH pPUBOXJIAHMIN Epaura YTulM, €xku arap npodar HHAYLUOETHK
XYCYCHSITIM Ba JHM3HUC EpJIMTa WHAYIUPIOBYM OMMIUIAD OWJIAH TabCHp KHJICA
(YBH, ©ap3u Oup myrtarcHiaap Ba OOMmIKAIAP), BA YYMHYM Typiapaa 3ca
3apapiaHrad xyxaipara ¢ar uHGEKIUsUIApUHA TabCUPH Ky3aTWIMANWIH, yiaap
HOOyn OYynmaiinu, OyHjail xonarna darnap XyxapanaH 4ukud KeTa Oamaiau
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€K1 TOMMUI paBUIIIA PETUTUIUPIAHMANTH, YIap XyKaipa nanaa 0ynuo, ynapHu
Kynaium Te3nuruHu kamartupaau. FOxkOpunarunapHu uHOOGATra 0MM0 IIyHU
QUTHII ~MYMKHHKH, acOCaH TPOKAPUOTHK OpTaHM3MIIAPHU  WILIATHINTA
acOCJaHraH MHMKpPOOMOJIOTMK HIUIA0 YMKAPHILAA CE3HJIApIu 3apap €TKA3yBud
cudaruna 6axkrepudariap axamusITH KarTa.

Bupuon crpykrypacuun GpyHmameHTaT TaaKUKOTIAp KWJIHII HATHXKachaa
Oy rypyX muxkp06iaapHu Bupa nogmoxnauruaa MycTakuia paBumaa 0yiaa OJuin
anuknanau. Bupouanap Tapkubunarn PHKHu HykieOTHanapu keTMa-KeTaurura
Kypa y4 Xuj rypyxra 0yiauHaau:

1) KMBB rypyx#u, ¥3 uuura kapTOmIKA MIBACHHUHT BEPETEH KYPUHHUIILIHA
Bupomiap kupamd, (KITKKB) KOkOC majiMacHMHUHT KAJAaHT-KAJAaHT KaCATHIH
BupOouu Ba BCIIA BupmnOmapnan Tamkapu 6apua BUpOUIAp KHUPAAH: yiapaa
romonorust coxacuad Mabinym ketma kermimk (50-80%) Ba maBOMuiIHK
NOJIMIYPUH KETMA-KeTIMK MAaBXKY[, yJjap IOKOpU KOHIDPHTPALMSIN MapKa3Hii
coxara sra (54- pacm.)

2) KOKOC MNAIMAacHHUHT Kajaur-kamanr kacamwmuru Bupoumu (KIIKKB)
KOHCEepBaTUB MapKazuii coxara 3ra 0yau0, MypHUHIAPHU KUCKA KETMa KETIMIUra
9Td, MApKA3Wil COXAHM TAIMTKAPUCHIA dCca KETMa KETIMKHU KHYUK TOMOJIOTHSCUTA
ara.

3) “aBakanOHUHT Kyénutk x0maopiuru” kacawmru Bupouan (BCITA) ynya
Karra OynMaraH Mapkazuil KOHcepBaTHB cOxara Ba Oapua OOIIKA BHUPOMIHUHT
KETMa KeTJIMKIAPHUHT KHYUK KeTMA KETJIUK TOMOTJIAPHTa 3Ta.

Bupouanap uHTpOHnapmaH XOcwi OyiaraH Ba yinap KEWHHYAIHMK
pexomOunant JIHK cunuHr (uTOOHOTEXHONMOTHICHAA BEKTOpiap cudaruaa
TaBCHUS TUJIAH, IeTaH TaXMUHIAp Xam 00p.

"~
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54-pacm. Bupowmnap: 1-un3ukiu Ba 2-ainana makiaarau KMBB
BUPOUUIAPHUHT JICHATYPJIAHTaH MOJICKYJIaiapu

5.2. IIpokapuoT Xy:Kaiipanapu

bapua xarra TpakCOHOMMK TIypyxjapaa Bakwuiap Oynub, Teruuum
OMOTeXHONMOTUK  kapaémnapna  canpOodur EKM  TATOreH  KYPUHHIIHIA
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WIUIATAIAAM. YJIapHU TAKKOCHAIl Y4YyH JIAKTOOAKTepusiapra Ba TyOepkyies
MHUKOOAKTepHsuIapra Hmopa KWiuiml MyMKuH. JlakrOOakrepusuiapra cyt
MAXCyJln0TJIapu Taiéprnamaa Ba O3yKa EMJIAPUHHM CHUJIOCHIAIIA WIUIATHIIAIH,
TyOepkyie3 mukobakrepusuiapu BCI 3apno6unu Ba TyOepkynuH (TyOepkynésna
JMArHOCTHKA BOCUTACH) TaWpamiaa uuuiariiand. ApXe00aKTepusuiap WanaaH
METAHOTeH OakTepusiap — METaH TNPOAYIEHTIApH KAaTTa axamusIra ora.
[THeBMOKOKIAp — mOMUcCAXapuaiau  3apA00JMapHU WNUIad YHKAPUII  YYyH
unaTuud, Typau  CmpsanmOCOCCyc  nHIYMOHuas>  cepOBapyiapu  KEeITHpUO
YUKAPTAH MTHEBMOHUSHU JTABOJIAIIIA HIIUTATHIIA M.

COOH
o)

OH

oH H:N HOH

H

H H

Talozaminuron kislotasi

ApXeobakrepusiap dyOaKkTepusulapIaH Xykaipa JAeBOPUHUHT KHUMEBHIA
TapkuOu Ba Xyxaipa memoOpanacu Ownan, p-PHK (5C Ba 16C pPHKna) éxu
puOOCOMaTM HYKJIIEWH KHCIOTAIAPIATH HYKJICOTHUTAPHN KETMa-KeTJIUTH Ba
6omka kypcarkuwiap Opkanu ¢apkinananu. Lllynunraex Xxyskaiipa neBOpuaa
HAMYHABUH MENTHAOIINKAH — MyperH EbKAup, 06ab3u apXeOOakTepusiapaa 3ca
NCeBIOMYPEHH  MaBXyZd, ylapaa  aueTWwiMypam  KUACIOTacd  ypHHra
TQI03aMUHYPOH KHCJIOTACH CAKJIAHAAM, WHTEPHENTH] Kynpukdanap (axarruHa
JI-amMuHOKHMCNOTANApHU Y3  WMuura Onaad, YyHkd Jl-aMUHOKHCIOTAIAp
nceBIOMyperHaa — yuypamaiau.  MeraHOKOKmapaa  Xykaipa  OKCHIIAH
IAKJJTAHa M, METAHOCAIMHIA — HEeWTpan yriaeBOIapAaH ypOH KUCIOTACH Ba
aMHUHOIIAKApIApAAH TAIKWI TONraH OYnauO, MeTaHOCHUpWINA d5Ca MEeNTHI
HUKOOIapH MAaBXKY/I.

ApxeobakTepusiiapHu XyxXaipa JE€BOPIAPUHUHT KUMEBUH TAPKUOMHUHT
Xycycusatiaapuaan Oupu Oy NEHUUWUIMHHM, cedawiocnopunau  Ba -
OUKJIOCepUHHU Oy MHUKpOOpraHu3miapra HHcOAaraH camMapacu3IUTHAaIND.
JIoMak, KenTupuiarad aHTHOnOTHC— Jap ydyH apXeOOakTepusiap
XyXKaipacua HUMIOH OOIMaTH.

Vnapuuar — xyxaipa — Oaktepusiiapu  3yOAKTEpUSUIADHMHI  XyXKaiipa
MemOpanacuman dapk kwiaau. Ynapaa (GOochaTHaAMITIHICPUHIAp — KAKA
srunmaran, JekuH  Ouduranun  (Cy)-(u30mpenounn)-ouduranmn  (Cyo-
n3onpenoun) auriaunepud Makyd. Llyaumnarnek Cis Ba Czp — M30mpeHOH[
yraeB0oa0pOiap maxkjiImaaru HeﬁTpan JUnuIap XaM aHUKJIaHTaH.
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Apxe00akTepusiiap Ba JyOAKTEpHSUIADHUHT puOOcOManapu Oup Oupura
yXmam, cenuMmeHTanus KOHcraHtacu Oyiimya 70 C Tunmra TErwmuM, JEKUH
apxeobakTepusiiap- HuHT proocomam JIHKcuauar 5 C Ba 16 C
acociapu 60mkaua Oynaau. Dybakrepu—snapaan ¢apkaanyBun JIHKra 60rmuk
PHK mnomumepasanap Typrra cyooupnuknapaas uoopar 6yimo, Oy gpepmeHTIap
pupamMnunuH  AHTHOMOTHUKUATA  CE3TUPIUp. ApX300aKTIpUsuiap TIHOMHUAA
MHTPOHJIAp AHUKJIAHIM, aBBI Oy MHOMHHUHI 3YKApHOTIa TATUILIM 130 Kapanap
sau. LIyHUHT yayH XO3Upru nanTaa apX300aKTIPHSIIAPHUHT YPHU Ba YJIapHUHT
K2JIM0 YAKHUIMTUHY TTKWH dTHII OYHIYa MKKW EhHATUII TTAKIITAH]TH.

f“zuo\/\/\/\/\/\/\/\/

CH—D,

[ SNAYVY YA

CH,OH
bifitanil- glitserin ( bifitanil - diglitserol - diefir

CHZOH
CH,—O 1
| O—CH
CH_O\/\/\/\W\/\/\/\/\/\/\/\/\/\ |
| o—<H,

CHOH
bifitanil - ciglitserin ( bifitanil - cliglitserol - tetraefir )

H2C=(IZ--CH=CH—CH=(IZ-CH=CH—CH=(IZ—CH=CH2
CH CH

3 3 CH,

Seskviterpen (Cys)

H;:‘C—(iH:CH CHE?—CH=CH CH==C—CH=—CH,
|

CHy CHy CH

3

Triterpen ( Cai)
DykaprOT HOMHUIATH HHTPOHIAP OY SHAOIMTO3 HATHIKACHIUP 130
XHCOOana M OIUMIIap, yap KIMMHYATHK (IBOTIOLUS sKapa&HHUIA)
MUTOXOHIpUsIapra TpanchOpMacHsIIAHTaH.
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Rifampisin 3=(4-metil-1-pipiraziniliminometil)-rifampisin SV

WKKHHYM TypyX OJMMIIAPH 3¢ apX’00aKTIpUsNapHH ayOaKTIpUsITApHUHT
QKI0AM, SbHU yJIApHUHT (UKpUYa 3BOIIONMS KyHHAArW YM3UK OYHHuYa KIUraH,
10 xucoonaiauIap.

ApX300aKkTIpUsIIap —IykapuoTaap — JydakTIpusiap.

Kantupunran KITMa-K3TIMKAA 9YKapUOTHUHT OpaIMK  XOJaTH
OpOKAPUOTHUHI OWTTA MOMIIOIMIMHM TYEKM MKKM KUCMIa y3aau, OMpOK
apX»00akTipusIapaa Ba dyOaKkTIpHsIapaa sIpO arnHmapaTHHUHT TPHHCHITHAT
TAIIKWI STWIAIIA Ky XUXATHaH Oup-Oupura yxmam, 6uHOOGApuH, 3BOJIIOCHOH
XOAUCAIAPHUHT KIITUPUITAH CX3MACH 'Y€ Hi3Tapiau aapaxana acociaHMaraHnK
TacaBByp KWiIMHAAW. IIpOkapuOTiIap Xakuaaru 3aMOHABUI OMIMMIIApHU XcOOra
OJIraH XO0J1/1a YJIapHU KyHHIArd UKKH XU BAPHUAHTAA TAKIUM STHII MyMKHH.

1)

« Arxeobakteriyalar Eubaldteriyalar ’ Fukariotlar
¥
Prokariotlar
volki arxiobaltertyalar \ Eubaktertyalar

Fulariotlar
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)
D'simliklar Hayvonlar  Sodda —_

]1111“1'11'11 EUKARI

suveo'tlar zamburuglar — OTLAR
\ : _/ —
3;1’\80]_)‘11&18 1yalar PROKARI

—1 OTLAR

Eubakteriyala

qadimgi ko' rimishlari

WkkuHun cXsmaza apxis0bakTipusuiap OwinaH syOakTipusiap Ypracuaaru
TYFpUAAH-TYFpU aOka €pK. IIly xOmatHu xaMm €nnaH 4YMKApMACIUK JIO3WMKH,
OakTIpusapcu3 Oapua OOmKa, sHAAA IOKOPH JApaKagd TalIKWAI OSTUITaH
(?yxapuOTHK) ¥dpaarkn MaBxyJIOTIAPHUHT Xa&Th yMyMaH TYXTad KOIraH Oymap
SIH.

Kontupwiran MabiyMOTJIApJAH MHKPOOPraHU3MIIAPHUHT (Xyamu OOIiKa
MAaB)KyA0TIap CHHTApH) SBOJIOLUUSICH TYFPUCHIATH TACABBYPJIAP KYII JKHXATIAH
oy maiTraya xaun KuiamHMmai KOiaMmokma. Illynra kapamait, 6u3z OyryH Typin
OpraHu3MJIAPHUHT XYXAUPATAPUHUHT Ty3WiIMa- (YHKCHOHAIT TAIIKWI STHII
TYFPUCHJIA UKKHU-Y4 VH WHJUIMK WITApH OYITaHUAAH Kypa KYMpOK OWiamus, mry
cabad, canoarga OpraHU3MIAPHUHT (OHAIHN TypIapuHU aPCIHATMHHU CHZHIIAPIN
Japaxanga KIHTaUTUPMOKIAMHU3.

Oybakmpusiap  ¥3 uuyura apxX300aKkTIpusiapaaH Tamkapu —Oapya
NpOKApUOTIAPHU ONaau. YIAp WMKKH Typyxra axparwiaan — (OToTpod Ba
XaMOTpOd GakTIpusutap. by 6unan ynmapHusr Goigananuaaérrad Manoa oyindaa
npuHcunuan Qapku TapkuAnad yrunaau. DOTOTpOoduiap Ky€mr EpyFiauru
KBaHTIApuAaH QOimananamy, Xd>MOTpOodmap dSca Typad XWwI KUMEBHMA
OupukManapaard  KUMEBH — &IOKaIap  SHOprusicuaan  GOiganaHam.
®doToTpOdhaap Opacuaa OKCUIIH MUAHOOAKTIPUSIAD KPATUO Typaau, yIapHUHT
xaér QaomusaTu kapaéHupa MOMIKymsp kucnopox (1) Ba  KuciIOpOAHU
@KparMaiIurad aHOKCUTIH KU3FUIIL BA KYK prakcusuiap axpaitanu (2 a,0,C).

2 a, 0, C poakcusmapaa SIPKTPOHJIAPHUHT JOHOpiapu BasupacHHU MOC
pasuia BOAOPOA cyndu, ra3ciMOH BOAOPO BA H30IPONAaHOI OaKapaiu.

XV HUAHOOAKTIPHLIIAP
1. 6X,046C0O0, ______ , (CX;0)s+60,
by ¥Wapaa 3makTpOHIAp AOHOpH — cyB. lllyHM HaAzapna TyTHIN JO3UMKH,
IUAHOOAKTIpUsIIAp Opacuaa BOIOpON CynduIHM OKCHAJIAITA Ba KUCIOPOX
akparMacad (OTOCHHTI3ra YTUI KOOWIUATUTA 3ra Typiap MaBxy.l.
XV
2. 2X2C+C02 E— CX20+X20+2C

Kusrumr ONTHHTYTYPT B KYK OJNITHHTYTYPT OAKTIPUSIIAPH, alpuM
UAHOOAKTIpUSLIIAP.
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Onrunryrypt cyiadarrada OKcwaIaHamud. Y X0nmad WHFUHAA — PIAKCHS
Kyiunarmnaa oymamm:
XV
a) 2X,C+2C0O,+2X,0 —0m — (CXzo) 2+ X,CO,
Kusfumn OnTuHTYTypT Ba KYK ONTHHTYTYPT OaKTIpHUsUIapH, ailpuM
MaHO0OAKTIPUSTIAD.

XV
6) 2X2+C02 _— CX20+X20
KI/I3FI/IHI HOOJITMHTYT'YPT Ba SIIMJI HOOJITUHIYTYPT 6aKT3pH>1nap.

XV
C)2 CX, CX(OX) CX;+COy —/// CX20+2(CX3)2CO+X20
H30HpaHaHOH adCcoTOH
Kusruin HOOATHHTYTYPT — OaKTIpHsIap

Truano6akTIpusiap arMocdapara MyXuM KHCIOpOJ #dTKasub OdpyBum
XUCOOmanuO, ymap armMochipamaH MOIDKYISIp a30THU roramumdp  (Kaiim
KATQIAIap).

X3MOTpOd 3yOaKTIpUsIIAP IHAOCTIOpATAP XOCKWIT KUWIUIUIAPH MYMKHH (EKn
XOCWJ KuiMaiauwiap). Ynap Xykaipanapuau mOpdonorusicu Oyiinua >xynaa
XUIMa-XWIOUP: TYFPU OTHITAH, TAaEKCMMOH, IOMAIOK, OB, JYKKAKCUMOH,
CIUPAICUMOH, UTICUMOH Ba OOmKamap. Mukp0o6 XykalpacHHUHT COJUIITHPMA
orupyuru TaxXmuaan 1,038—1,065 vy Tamkwn sragu. Y x0naa OaKTIPUSTHUHT

ypraua ymaamnapu 2-0,5 MM 1aH k31u6 gukuO, yauar ormpiurk 4,12-10™"° mr

HU TAIIKWI 3Tany, sibHA 1 T 13 mryHnai xykaipanapaan 2,42-1012 00" man.

Kymunnuk npOkapuOTUK XykaiipanapHu u(ONAIOBUM MyXUM MAPAMITPU
YIAPHUHT KYTARKII TI3IUIH XKUCO0IaHn0, y Aakukanap ownan yiauanamu (Ypraya
8-10 mun gan 30-40 muu raua). By xyxaiipasap OunOmaccacu aHuk wuuuiab
YUKAPHUIIIA MAKCAUIM Maxcyja0T Oynranma €ku XOCwI OynaauraH MA3TaO0IHT
(Makcammm (mupOBapa) MaxCysiOT)HHHT MHUKIOPH AHWK BAaKT OpaIHFuad yCuO
YUKAJUIaH XyXaipaiap MHUKIOpUra TYFpu NpOnOpcHOHAT OOFIaHMIIAA
Oynranaa MyXumanp.

PuBOxxnanaérran  mpOKApUOTHK  XyXXKaWpaIapHUHT  Oapua  anManryB
xapaéunmapun Xyxkaiipa MAIMOpaHacu HWINTHPOKHIA aMmaiura OLIMpPHIIaIH.
MbamOpana Opkaim Xykaiipa uyura 03yka MOAIAIAp KUpagw, y OpKaIu
XyKaipagan arpod MyxuTra MablyM Oup MaxcynoTiaap — TapKaIauu.
MbsmOpananapan cO3iam  kapaéHiapuaa Ba XyKaWpaHW dSHIPTUs  OWIIaH
tapMuHnamaa umTHPOK staau. Llyaunr yuyn xam XX acpaunar 70-80-
Hwutapuaan O00onuiad Typnu Xuil TAOWATIM HM30JACHSUIANI Ba TAAKHK KUJIUII
UMKOHM TMaia0 Oynran MdMOpaHamapra KH3UKHII KICKHH OpTHO KITIH.
Mycrakun unmuii pan — MAIMOpAHOJOrHs MWAKIIAHAM, Oy cOXaaa MILIOBYU
MyTaxaccuciaap 3ca MdaMOpananoriap 130 arana OOIUTaH Iu.
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[TpOoKapuOTHUHT XyXaWpa IPBOpJiapH XyXKaWpaJapHUHT Ty3YJIUIIAIA Ba
APXUTAIKTOHUKACUA Y3WHUHT QIOXHAA VPHUHH JTaulaiaud. YHU MAITA00IUK
KapacHnapaaH yuKapuo Tanuad OynMaiu, YyHKH y WUKH Ba TAIIKA MYyXUTJIAp
Opacuza ysrapaBuii XONaTHU SrajulaiaM, Ba y OpPKAIM MKKaIA EbHAIMILAA TYPIU
Xun mojaiap yraau. bupOk yHHMHT acOcwii Bazudamapu —xykanpasapHUHT
MIAKJIMHU CcaKIad KOMWII Ba XUMOSBUH Bazudanup, Xyxanpa MdIMOpaHACHHUHT
acocwuii Bazudacu 3ca paryasTOpIrK-MITA00IHK Bazupaaup. Xyxaipa 19B0pH Ba
Xykanpa MaMOpaHacu OUpranukad KOOMKHYU MIAKIIAHTHPAIH.

OBOMOIMOH-OMOKNMEBHNH  EpHAIMIIA TMPOKAPUOTIApAa XyKaipa I3BOpU
Kyiuparn EpHaIMIIAA TY3WIMABUH — Y3rapuuutapHu  OOMIMAAH  YTKa3[u:
Apxs06akmpusiap —I'pammycoar (mx0o6uii) Oakrapusiiap —I'pam-manduit
(canbwmii) OakTdpusuiap. Apx300akTipusuiapaa  acoc  Oynca-ma, yMyMui
MAOTUAOTIIMKAH €K, IANTUAOMIMKAH rpaMMycOaT GaKTIpusiapaa Kym KaTiaMin
Oymamu, y rpammanduii Oakmopusmapaa Oup karmamsmaup. [Ipoxapuor
XyXaipatapuHu Xykaipa IPBOpIapHIaH MaxpyM KWIHO, YIapHHU MpOTOILIACT
€ku cdopamiacTiap KYypHHHIIUAA ONUINra HucOaraH OCOH SPUIIHNII MYMKHH,
yJapAaH XyKaipaBui-UHKIHIPIUK UILTApUAA HONATaHUINIIN MYMKHH.

MyMmkuH OynTan Karcysa Karaamu Onnan oupra KOOUKKA Xykaipa KypyK

maccacuauar 20% Ba yHAAH OpPTHUK KHUCMH TYFpU K3JaaM. KOOWKIA O03yKa
mopiaiapan tamuim yuyH (ynapausar guamstpu 0,001 mam 0,01 mxm raua)
OyuuMkaap Ba dariap xamaa OaKTIPHOIMHIAD YYyH pacanTopiap (OKCHI-
NOpHHJIAP), IIYHUHTIDK AHTIKHUCMIIAD Ba KOMIUIIMAIHT Oyiran  y3apo
TabCUpJIAMUII KOMmapu O0p. ['pammanduii OGAKTIpUANAPHUHT KOOUKIapUAa
TOKCHK Ba JUIIPTIHIIM OUPUKMAIAP MaBXKYI.

[IpokapuOTUK  XyXallpasap  CHUPTJIIAPUHUHT  3IIKTPOH-MHUKPOCKOIUK
cyparnapyu XuiMa-Xwiuiura Ownan &xpanub Ttypaau. byHga rpammycoar
OakTIpusapaa HUcOATaH MHIWYKA KWINO YM3WITaH, CUPTIApUra Kapama-Kapim
rpaMManGuil Typiaap BaKWIIAPMHUHT KYMUMWIMTHA OyTyHIai Oypma cupTra sra
oynanu.

Kymunnuk npOkapuOTiapaa Xyxkahpa JIBOPHIAH —TamKapura Kapad
Kalcynaid ~ Mardpuai  OKOWnmamran — O6ynmub, 'y  KymuMiauk — xOoJuiapiaa
nonucaxapuuiapaaH — raukannapaan (macaman, ACHHATOACTIp cpp.ad), E€ku
npoTauHiIapaan (Macanax, hac. JluusnugOpmuc na) udopar.

Xyxaiipa mPBOpH XyKalpaHWHr ¢Emura Kapad KaIMHIAIAIN MacaiaH,
Jlacmobacunryc acuoapxunyc aa 0,8 MKM 1@ 3TUIIM MYMKHH. XyXaipa
MAIMOpaHacH, aKCHUHYA, NPOKAPHOTHK XYy>KAHPAIAPHUHT OYTYH PHBOXKIAHUII
JaBpy MOOANHMIA KATHHIUTY OYitnda maspiu y3rapmaid konaam (0,0075 Mxm) Ba
TUamMATpu TaXMuHad 1 HM 6ynrad y3rapmac 6ynummK xam y3rapMai KOJIaIu.

I'pammycOar OaKTIpUSUTAPHUHT XyKaipa JPBOpUAA TANTHAOTINKAH —
MYpP3YH TYIIJIAHTAH Ba OKCHIIIAp MAaBXKyIH, A Typyx CTpANTOKOKIApAA Xyx)anpa
JPBOPUHUHT TamKWA Kartiamuaa auddy3-TakCUMIAHTaH KYpUHHIIAA OYiiajau,
WyHUHTIPK, M mpOTouH Maexya OYnu0, BUPYIIHT MUKPOOIAPHUHT OMUIIH
6ymu6 xucobmanamgu. M mpOTIMH XyKaWpaIapHUHT sIIAm  KOOWIHATHHU
Oy3Maras X018 TPUIICHH EpaaMuaa TIPOIU3IAHUIIN MyMKHH.
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['pammvanduii GakTIpusIapaa Xyxaipa AOBOPUHHUHT Y4 KATIaMIA SKAHIUTU
AQHUK KypuHaau: nunononucaxapumm kariam (O-aHTursH), TamKu Kariam
(xynuHYya  “ramkd  MAMOpaHa” kabu Odnrmnanagu), Oy KATiaaM MKKHTA
¢bochonmunun BapakiapaaH no0par Ba Taruaa €TyBYM JUMONPOTIMHIA KATIaM
MaBxy. Jlunmononaucaxapu SHA0TOKCHH XOCCATApUHA HAMOEH KUJIaIH, Y TalIKH
MyXUT Ba mactaa €ryBun GpochOomunua Opacuaa ysrapaBuii XOJATHUA STaJUTaNdIHn
(acocan — ¢ocharuani- 3TaHOTaAMUH OHIIAH).

Jlumononucaxapuanap unuad YUKAPUII IAPOUTUAA TYpJIU XWil OMOJIOTHK
XOccanmapra ora Oynran  BOcutanmap  cudparugad  OIMHAAM:  TOKCHK
(munononucaxapuama A nunun OunaH OOFIHUK), CySK WIMCH XyKalpasapuHu
PHUBOKJIAHTUPUIITHUHT THUPOT3H, MHUTOMH (CHYKOH JUM(OCHTIAPH Y4YH),
CTHUMYJIATOpJapH, TpOMOOcHTIapAa Ba KOMIUIIMAHTAA KOHHWUHT mBumu BUU

OMUJIM aKTUBATOpsiapu (XarsmMaH OMHIIH); 1-10% r KOHCOHTPACHUSIATH
TUMOTONMCcAXapua y30K IIApK Kpadum YMylyc pOJHPXdIMYC amd300CUTIApU
TU3aTACHHUHT WBUIIMHM 103ara K ITHpaaw. bupOp cybcrparnapaa, A0pUBOp
BOCHTAIApA BA OOMIKAIAPIA JIMIONOIHCAXAPUIHA aHUKIANIIA PIAKCHSIIAH KIHT
¢doinananmnaa. DHIOTOKCHH Ba aM300CHTIAp JHM3aTack Opacuiard Y3apo
TabCHPJIAIIYB IOKOPHIArd CXaMa OYin4a KIYa/IH.
dochonunua KariaaMm TamKU Ba WYKK “‘Bapakiapra’ sra, ynapaaH

TAIIKUCHU KATTa MUKIOPIATH JTUIONOIMCAXapua MOJIAKYyIaIapaaH noopar.

JIMmOnpOTAIMHIM  KATJIAM  TAMIKKM ~ KATIAMHU  IOTHIOTIMKAH — OWJIaH
HOKOBAIIHT OOFNMOBUM ry€ BOcUTAYM BazudacuHu Oaxapanu. YHra MOWIM
KUCJIOTaIap, aMUHOKUCIIOTAIAP, TIIMCAPUH KUPAAU, YHUHT MOJIDKYJISIp Maccacu 7
k/la Taptubuma Oymamm. ODcuopuuua COau Xyxaipa IPBOPH JTUNONPOTIHHU
TypJiu4a TakpOpuinukaard 15 ta amuHOKucaorara sra (xammacu 6ynu6 58 Tta
AMUHOKUCIOTAIM KOJNJAWKIAp), yhaap Opacuad THCTHIWH, TJHCUH, MPOIIHH,
TpunTO(haH Ba (IHWIATAHUH aHUKIAHMAraH. Y OJIOK Ty3WJIMACH KYpUHHIIHIA
TaKIUM STHIAAM, YHUHT yYUAQ TIHMCIPUH-IMCTIUH O0p, y MOMIM KuciaOTanap
KONAMKIApu OunaH stapuducupnanrad. bynaai aMnonpOTIMHHUHT KATTa KUCMH
(4,8-10° MOIKYINa XysKaiipara) pKHH X0maraa 6ymamm, Kampok kiuemu (2,4-10°)
MOTHAOTIMKAH  OwinaH — KOBAMHT  OOmmadram  (MypasH  “kapkacu”
TATPAMBITHAACUIA TUAMHUHOIMMOAIIHH KUCI0Ta OUIIAH).

JIMmOnpOTAIVHIIA KATIIAM TAIIKHA KATJIAMHH TNTUAOTIIMKAH OMJIAH HOKOB&IIHT
00rnOBuUM 1Y€ BOCHTAYM BazudacuHu Oaxkapamu. YHra MOWIM KUCIOTaIap,
AMMHOKHCIIOTAIAp, TJIUCOPUH KHPAAW, YHUHT MOJIDKyIsp wmaccacu 7 kJla
tapruduaa oynamu. dcuspuyua COonu Xyxarpa APBOpU JTUMONPOTIUHU Typiinda
takpOpuiiukaard 15 Tta amuHOkMcnorara osra (xammacu Oyau6 58 Ta
AMUHOKUCIOTAIM KOJNJAWKIAp), yhaap Opacuad THCTHIWH, TJHCUH, MPOJIHH,
TpunTO(haH Ba (IHWIATAHUH AHUKIAHMAraH. Y OJIOK Ty3WJIMACH KYpUHHMIIMIA
TaKIUM STHIAAM, YHUHT yYUAQ TIHMCIPUH-IMCTIUH O0p, y MOMIM KuciaOTanap
KONAMKIApu OunaH stapuducupianrad. bynaai aMnonpOTIHHHUHT KATTa KUCMH
(4,8-10° MOmdKyIa XysKaifpara) pKHH X0maraa 6ymamm, kKampok Kiuemu (2,4-10°)
MOTHAOTIMKAH ~ OwinaH — KOBAMHT  OOfmadran  (MypasH  “kapkacu”
TATPAMBITHIACUIA TUAMHUHOIMMOAIIHH KUCI0Ta OWIIAH).
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endotoksin .
o altivlangan ferment

LATL~proferment

koagulogen
Alktivlangan fermentlar > ogsilli agregatlar
lizat
-// :lelﬂlﬂl]iSh

qovushqo vizual : o‘]ﬂ// \ .

glikni baholash i“‘“‘-i_ "1%' ogsilni  spektrofotome
anigjlash (gel hosil m.qT Tlmu aniglash  triya

| ilish aniglash |

Baholash usullari

Xyxaipa 1BOpiaapu OKCHIUTAPH XyXkaipa MaMOpaHacu OKcuiiapuaan Ghapk
Kunaau. ABBaul 3¢cnarud YTUIraH OKCHUI-NOpUHIAP y3ura XOoc OyamaraH KHUYuK
ruapOGUIT MOJAKYIIAPHUHT YTUIIH YIyH TpaHCcMAIMOpaHamy Audy3u0H KaHaT
XOCWJI KWJIAM, YyJIapaaH ailpumiapu ¢arigapHUHT pacanTopiapu  cudaruaa
UIITHPOK ITAN.

MaskOpiu €kr OMIT-IPOTIHMHIAP (MHIIM3YA OHD 0¢ MaKOp ppOTIUH CY3UIaH)
Ba MUHOpHH €KM KUYUK TpOTIMHIAp axparunanu. KomnmoBuu Ty3uiama raHiap
oyiuua Maxop tycunnaap omn A, omn C, omn @, omm X:1° ra OynmuHaaM; ynap
Typiau XuwI MOMIKyasp maccara sra (16 K/la mam 42 x/la raga). Ymapnax
oupunuricn (omn A) O-musuiap OunaH OGAKTIPUsLIAP KOHBIOracHsCHIA Y3apo
TabCUPJIAMNIN YpHU Tap3uaa WmTupOok stamu. oMo C Ba omn @ (Okcwil-
NOPHHJIAP) MANTUAOTIMKAH OWJIAH M&KMyanad MOpaIapHU MIAKIUIAHTHPAIU, OMIT
X:1° karmOHIM XOccanapra sra Ba XyKaWpPaHHHT SAIIAN MyXHUTHIA HOHIAPHIHT
y3ap0 TabCHpIALIMILIAPrA TABATYKmH. MuHOpiM Okcnmmmap wmanrosa, >
Maxkmyanap, bj; BUTAMHHWMHU Tammimra K10 KAJTHHATH. I'pammandwmii
OaKTIPHMSIIAPHUHT ~ XyXKaiipa JdBOpiapu NOpOTIUMHIAPH Opacuiad KYNTrHHA
dapmauTiap (acnaparunas, Gpocdaras, sHa0HyKIPa3 Ba OOIIK.) HAMOEH OYIaau.

Xyxkaipa mIPBOpHHM #dTapauda OCOH Tap3na Xykaiipa MdMOpaHacu
(mpororiact) OunaH YpairaH Xyxkaipa WYHIArdaapaaH aHda OCOH aKpaTHII
UMKOHH OYnamu. Arap Xyxaipa JaBpuHUHT OMp KUCMH Xykaipa MaMOpaHacuaa
ynutaHuo K0sca, y Xxonaa 0cgapomiact Tyrpucuaa ranupuiand. ['pammycoar €xu
aKkcuH4a, rpamMMan(uii 0aKkTIpUsIIap AKUHUAA MPOTOIIACTIAPHUHT MAKIUIAHUIIN
OCOHJIUTH TYFPUCHJA Typau Xui ¢ukpiap MaBxya. PaBmanku, nmpoTormiactiap
xaMm, cgapomnaciap xam y €ku Oy OaKTIpHAIAPHUHI_XAMMACU IUTAMMHUHT
Xycycusitnapura  (Typd, €M, OSTHINTHPUII [apouTiapu, QOiinananuirad
cTabmim3arop — caxap03a Ba XOKas30), TabCHP KYPCATYBUU Aar3HTra OOFIHK
(xyxaiipa qPBOPHHU JU3UPIOBYH (DIPMIHT, KOMIOHIHT OMOCHHTIZU OJIOKATOpPH
€Ku Xy)Karpa J13BOpU KOMIIOHIHTIIAPH).
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Xyxaiipa 1PBOpH Ba Xyxkaiipa mMaMOpaHacu Opacujia miIpuIuiazMatuk (aszo
MaBxya 6ynmub, y rpammanduii 0aKTIpUsIap SKUHUAA SIXITUPOK HAMOEH OYnajiu.
by Ganku, nuku OcMOTHK 00cuM rpammycOar 6aktapusuiap skuauaa [(8,1-20,2)

-10°Mla] rpammandmii Gaxrdpusuapaarura xaparanga  [(3,03-5,05) -10°I1a
IOKOpHpOK Oyimmm Ownan OOrmmk. [Dpurmmazmaruk ¢azoma (GIpMdIHTIM Ba
HO(IPMAIHTIHM OKCHILTAP KY3aTHIITaH.

Kob6uxnapu tapkubu 6yitnua rpammycoar Ba rpamMmmanduii 6aKTIpHsIIapHUHT
KOOMKIApuAaH MyTHak0 (apk KuilyBYM NOpOKApuOTiIap MabiyM. Mucon
cudaruaa kucaorara 6apaom O3pyBYM MUKOOAKTIpHsap auTuimn MymkuH (17-
xanan). JKameanma — KypuHUIIMYA, TYpAM  TypyxJapra — TabalyKiu
XyKaipalapHUHT KOMIOHAHT Tapkubunaru dapx irrapiaumya karragup. I.Coau
Ba Crap Xysn0COCCYC SKMHHMIA MANTHAOTIMKAHIAPHUHT TY3YJIHMIIMHU 0ax0:ao,
ynap Opacuiard (apKHH WHTIPIDNTHA KYNPUKIAPHUHT TaBCU(PHUAA KYPHII
mymkuH. Macaman, D Coau na (6apua rpammandwuii OaKTIpUSIAPIATH,
T TIPUSTHUHT KOPUHAO0AKTIPHUSIIApH, KOKAp i, MUKOOAKTIpusiiap Ba bacumryc
YKUHCHUTA TITHIILTH TYPIAPUIIK) MINTUAOrTHKAH A Typra tarumnui oynamu (55-a
pacm) Crap XynococCyc ayrayc aa (CTpanTOKOKIap, MUKPOKOKiap) — b Typura
marunun (55-6 pacm), C typumarum mnruaorimkan (55-C pacm) skyma kam
Ky3aTHIIaIH.

17-;xapBan
I'pammycoar, rpammanduii Ba kuejaorara 6apaom 6akrIpusiap
KOOMKJIAPUHUHI KOMIIOHIHT TAPKUOH

baxrapusnap
rpaMMycOaT Kucnorara 6apaom rpaMMaHQuii
InTuaorankan [Thnrunornukan (6up | II>rrTuaOrIMKAH (6up
Ky KaTJIaMIIH, Ka- | Karaamiy, KQUIMHIIUTY | KATJIAMJIH, KQUTMHIIUT U
quaaura 0,02—0,6 mxm) | 0,01 mMxm) 0,01 mMxm)
[IpoTaunnap ITomumanrunap JlunonpoT3uHnap
JlumoToiixoiimum kucnora | Muxonamu kuciora | dochommmuiap
TJIMKOJIUITUIAP
T»iiX0iinm KucuoTa Apabunoranakraniap Jlunononucaxapun
TriikypOHIHM KUCIOTA bock /1 IIpoTsunnap
[Honucaxapunnap Kopa-daxtop [Tonucaxapunnap
Cyndomumnuiap
Muko3uanap
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55-pacm. Iorunornukannapausr (A,B,C) ya Typunu sicamn cXamanapu
(a,6,c) M-H-acatuin-mypamiu kuciorta, I'-H—acatunriaroko3amuH; 1,
2, 3, 4—1orpa—tmnTua; 1-JI-ananuH, 2—/1-1cO TIyTaMHUH KUCIIOTA, 3—
Mac0 JIAP(Exu x-nmu3uH) , 4-/1- ananux, X Ba 3-MHTIPIAITHL
Kynpukyanap, Y-amuum ypuHo0cap, yHUHT o—KapOOkcurpyxu /-
TIIyTAMUAHIIH €KU 3 - TUAPOKCUTITYTAMHHIIN KHCI0TaIaH noopar.

THTpamdNTUAHUHT WHBAPHAHTIIMTH KANTHAOTINTAH 3aHKUPIApU Opacuaaru
O00FnmOBUM  OMpiMK cudarugad MINTHPOK HTyBUM J[-ATAHUHHUHT  TOMMHUN
MaBKymmrn ownan 60rauk. MIT mucaxapun Omokmap (55-a, 6, ¢ pacmapra
kapaunr) kamuaa 10 nan kynu 6winan 170 opanuruaa cOH KUXATIAH y3rapanu, Oy
OaKTIPMSUIIAPHUHT  Typura  OOFNMK.  AWTWITAHIaHW  Xucobra  Omuo,
mnTuaorMKaHHuHr  D.COonu.Xyxapa IPBOpUAard  JUMNONPOTIUH  OHIIAH
IOKACHHM TacBHpJIaIl MyMKUH (56-pacm).

[lenTuaOrnukannapaa yriepoa KUCMIIAPU Typiuud OYIMIIM MYMKUH
MacajgaH, MypaMOH KuciOTta Ba riauko3amupaa O-ametnn rypyx  00p,
6aHI/IJIJIaJIapHI/IHF 3HA0CcHnOpacuaa 3ca MypaMOH KHCJIOTACHHMHI JIAKTAM TYpYyXH
MaBXY/I.
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lipoprotein

56-pacm. E.colu. nenTuIOTTMKAHUHUHT OYaru: TeTpOnenTH iaa JUIMOnpOTenH
Mac0-J1AIl opkanu 60rnanran

Mannozamuaan 2% wmypam kucnoTtacuad aHukiIam MyMmkuH. Macaas,
M.iymayc MukOOakTepusuiapaa Ba OOmka Oup KaHua HOKApAMKAIapaa
(H.xuposanu) H rnuk0mmn MypamO KucinoTa MaBxy. MypamO KUCIIOTaHUHT EKH
rnuk03aMuHHUHT C6 ruapOkcui rypyxuaa ¢ocdo shup KOIIUFU SKOMTAIINIIN
MyMKHH. by Typyx rpam wmycOar Oakrtepusanapaa TaixO0H Ba TaWXypOH
KHACTIOTANAPH, ITYHUHTIEK OOIIKA MOTUCAXapHUTAPHH TYTUIITH MYMKHUH.

€H,0H
o

MHR
CHS_CH-CD o

lalktam muram kislota glikopilmuram kisglota,
R-glikkopil

272



CH,OH
0

C  HN

CH;—CH—CO

mannozanmm murm kaslot

o o P
HO-P-O-CH,-CH-CH-CH-CH,-C -IIID-O-CHZ—CH—CH—CH—CHZ—D -!ID—O—CH -CH-CH-CH-CH,OH
I ot [ I [
o OR O O |© ORO O o CRQ O
Ve S b
(‘ZD clo ?0
CH-NH, CH-NH, CH-NH,
| | b
CHy CHy 3
Ribbiteyx

Bac.subtilis kislotasi, R-glyukoza qoldog’i (B)

Muxkobakrepusinap Ba Oup KaHYA HOKapAWiIap Xyxaipa KOOWFUmaru
nonucaxapupiap >pup OOFM OpK&IM MHUKOJ KHUCIOTacH OmnaH OOfniaHraH. Yiap
KOpA OMWwUIAp HOMH OWimaH aranyBud (KOpA—aHr. CHPTMOK) 9JPKHUH
OKCTPAKIMSIAHYBUM TIMKOIUOMUTAPDHAHT KUCMIIApU OYIUIIM MyMKHH. By

¢$akTOp HMHCOH y4YyH MNAarOreH KuciaoTara dYuaaMcu3 KOpuHeOaKTepHsuiapaa
AHMKJIAHTAH.

COOH CH,OH
O
O\ o O
OH NHCOCI—A

Batzilla hvjayra devoridan
teyzawon kaslota
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Kopunemukon kucnoraiapaa C arommnapu cOonu 32-36, HOKApIMOMUKOI
kuciaoranapaa ypraua 50 ta, Mmukoa kucaorana 3ca 90 raua OymIm MyMKUH.

Muxon kucnoranap P-CX (OX)-CX(P;)-COOX ymymuii ¢popmynacura MOc
KEJIAJUTaH o, OMPUKKAH O — THIPOKCUMON KHCIOTAIAp XUCOOIaHaIH.

Cunmuk006akTepusuiapuaa o, 6 Ba y MUKOI KUCIOTanap GapkaaHaam. “ [ Formatiert: Zentriert

bupunuuncu 78-88 raua, nkkunuucu 83-89 raua, yaynuncu 91 raya C aromunu
CAKJIANIN.

CH3—(CH2]X—CH——CH——(CHz)y—-CH~CH-(CH2)Z—-C|H—CII-1—COOH
N/ N/

CH, CH OH CyH,

2

Oo- MUKOJI KHCJI0Ta

CH,«(CH,) —CH—CH—{CH, ), ~CH—CH—(CH,},—~CH-CH—COOH
| A4 |
CH, OCH, CH, OH CyH.

- MukOI KHCTIOTA

CH;—~(CHhy— CH—(CH,), ~CO—CH—(CH,) 5~ CH—CH~COOH
CH CHs OH GyHas

Y- MUKOJI KHMCJIOTa

Kopn daxropmapmap 1,1 — pgurmok0o3asuwHr 6,6 — auMukimwn  sdupu
(Tperano3a) kypunuINAa OYIaIM.

MHKOJI KuCJI0Ta
b= H=
0

6
CHy—O—
MMUKOJI Kucja0Ta

Kopa ¢akTop TOkcHH XycycusaTtra sra. YHU MUKOOAKkTepus KOOuruaa Oupra

XKOMManyBur cyndOTIuKOMUNuAnIap Kydatupaau. Macanan,: M.my63pCyr0cyc

| ma cyndpormuxomumuanap 2,3,6,6- TerpaauerHnTperanosa cynhar KypUHHIINIA
oynamu.
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Muk006aKTepUssHUHT xXyKanpa KOOuFHIa OaxTepuOdariapHuHT
perenuuscura xapoorap MUKO3uT 00p OyimO, Oy MHKO3HWT Y3 TapkuOuga 6-
ne30kcuTano3a Ba yHuHr 0-metun a¢upuny, GpykTO3aHU, paMHO3aHH TyTaau. A,
b Ba C muxo3utnap ¢apknanaau. A sa b mukozutnap ¢enon riauxoaunuiap,
MuHO3uA C rca NenTHI0TIUKOINIIH XUCOOTaHa M.

CO—CHy

ECH,—O —CO—CH3
ML.tuberculosning sulfoglikolipidi

MukoOakrepusnap  Xyxaipa  KOOMFM  MAaxcCylOTIapuHU  OHUOJIOTHK
XyCyCHUATIApUHN 0axOonamaa, yJapHUHT OeKnéc WMMYHOQTIOBAHT (HAOJUIUTH
TApKUOMIA JIMIHJ KUCMIIAPHU TabMHUHJIAII XaKUAA JAcTiad TaXMUH KUJIMHTAH
5au. JIGKHH TaxMUH HATWXAIApU Oy XyCyCHAT KYMUMWINK OaKTepusuiap Xyxaipa
KOOUFuIa yupaiiura-, CyBIa spyiiauran MenTHIOTIIMKOIIApTa
TeTMIUUTWIMTHHA Kypcartan. JHr kuuuk (aon 6ynak H anermnmypomumn — JI —
ananun — J| — u30rmyramMuH TapkuOIM MypOMIUT renTu ] 6yiu6 yukau. Mypommn
IUMENTHUIap — IOKOpH (aOiUIMKKa 3ra HMMMYHOAIIOBATHIAp cudaruaa
amanmuérna (OUTC) UTTBuu nasonam BA  MpOQHIAKTHKACHIA HIILIATYBYH
3apA00HM TAPKUOWIT KcMH CUBATHIA KYJUTAHUIMOK/IA.

GHj CH3 CHOH

HZHOE— (G Hzly—Gi—KH—CO —CH—NH—CO—CH—0 K

CO0H H3COGNH
Muromildipeptid

MypOMmnaunentiu Hasapuid KAXATHAH MPOKAPHOTIAPHUHT —XyxKaipa
KOOUFU apXUTEKTOHUKACH OYiNua 3yKapuOT XyxKaipa KOOurura yxmarm. AMMO y
ury Bakrraya ramupwiarad ya karmamaum cenasud  (MHML-OytepOpom) smac.
MemOpaHaHuHT TapkuOWTa TamKapura OypairaH Kytomu “‘OOmuanap” ra ara
dochomumuiap Ba ruapodo6 MOt KucioTanap KOIIUKIapu HOOpaT Oupraimkaa
XapaxaraaHaayu Ba MYKApUra KaparaH Oymamy.

MemOpana Okcwiapu TYIUK EKM KHUCMaH JIMMUZ KaBarura 00Tud Typanu

| (57-pacwm).
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57- pacm. IIpoxapuOTIapHUHT XyXKaiipa MyMOpaHACUHUHT MOJIEIH
N- mummpm 6u karnam; WUW- uaterpan okcusiap, MWW- rmukonunugiara
onurocaxapuu €H 3anxupu; HWB- yrieson; B- rmukOnpoTenH

boTn6 xupranm xKucmiap OKCHIUIAp BA JMNMUIAP Ouian ruap0do0 anokana
o6ymamn. OxcwutapHUHT TUAPOPUI Kucmiapu (HOCHOIUIUTAPHUHAT KyTOJIN
oommanapu Ounan myBO3aHaraa Oynaau. MemOpana TepMOIMHAMMK CTAOWI,
JEKMH MeTOOONMK Ty3WJIM&aIapAaH WHUFWITAH KATJIAMIIAD TYTYBYM CYIOKIHK —
MO3auK Tapkuoura sra (58- pacm).

&%ﬁ

58— pacm. Xyxaiipa MeMOpaHACMHUHT CYIOKIMK-MO3aMKaIN KaTIaMu

e
Z34)

—

Oxcun  MOnekynanmapu  MemOpaHama  kOmammb — y3uma  Maxcyc
byHkumsmapan - 6akapamu.  [mMkOmpOTewHiIapruHa MeMOpanaga — OOomka
KOMITIOHEHTJIAp OwiaH OOFiIaHMaiay Ba MEMOpPAHAHUHI TALIKH F03aCHIa SPKUH
cy3ub rtopamu. bomka Oupukmanmap kapama Kapmu paBumma memOpaHa
MarpuLacura  MyCTaxkKaM  YpHAIITaH. MbsmbOpananuar  GpyHKIHOHA
MOJICKYJTUTAPUHN AHUKJIAIIIA CEJICKIUAAArd POJMHUA TAXMHUH KHJIHII MYMKHH.
MbsmOpana Owinan anokara KHpUIraH ¢gepMeHTIap Ba (GepMeHTIap cUcTeMacu
Maxcyc KOH(GOpMAIMOH y3rapunuiapra ydpainu. by xomar mpmOpana Ba
(GApMAHTHHHT CyOCTpar Ba JMraHaiap Opacuaard MyHOcadaruaaH aanojar
Oepamu. bomkaua kunub aWTranga xyxkadpa memOpaHacu Oy OwiaH OOFIUK
dbepmenTinap Ba QepmeHTHIdp cucTeMacuaa (HAOUTMTUHE OOLIKAPYBUMIIMK Ba
TAIKUIOTYMINK Bazudacuau 6axapamu. by 60ckuuna memOpaHasa KuMEBUI Ba
(buzukaBwmii xapa¢Hmap pyi oepanu.
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IIpoxapuom ea 20xkapu0dm membpanarapu Opacudad Kaunoau ycryoutl papkiap

o0p? Qapryap KUMEBMHA Ty3ynuuuiap Ba (QyHKIUSUIAPTa TALTYKIH.
Xyxkainpa MeMOpaHaCHHM KHMEBHH TApKHOW, OPTaHU3MHUHUHT TOKCOHOJIOTHK
XOJaTuaaH Kenub 4uKUO TIIOKONpOTeOnunuaiIap €Ku rIMKOIUIONPOTEHHIap Ba
HUXOAT JMIOTIMKONPOTeHHIapAaH uoopar. Tuiuapanr craguiakOKK Xyxaipa
MemOpanacu yriepoa KucMuHHMHT xuccacura 40 % Xyaau mryHya OKCHII KHUCMH
xuccacura 20 % ruHa TUIUA KUCMH TYFPHU KeTaIu.
Kymumnuk ypranuiaran nOpOKapuoTiaap Xyxkadhpa MeMmOpanacu KyHujaruya
takcumiianran Okcwmap 50 % raga, érpnmap — 30% raua, yrmesomnap 20%raua,
sykapuotiapaa sca Ooxcwmiap 50 % raua, éremap — 30% raua, yrieBOanap
20%rava OYynagu. JIekMH IOKOpPHIArH KYpCATKAWIAp HUCOMN XHCcOOJaHHO
0ap3uma Kywm ¢apkiaHumy MyMkuH. Macanan, xyxaiipa memOpanacu OwiaH
MycTaxkam au0kaaa Oyiaran SHAOIIA3MATUK PETHUKYJIYMHUHT MeMOpaHa
bpaxkuusicuga nunuaiap Kypyk maccaHuHr 50% wu tamkwn kunanua. Heps
TONATApUHUHT MeMOpanaiapuaa sca aurmupiap Mukaopu 80 % ra eraam.

Xyxkaipa wmemOpananapu Oapua OpraHuzmiIapaa  MONU(YHKIIHOHAT
XYCYCHSITUHM HAMOEH KHJIamu. OCMOperyisnus, Oapbep (QYHKUUSCH, HACOC,
petenTOp, MOganap tpancnoptu (ury sxymuanad ¢aon-sueprusi capdu OuiaH),
MeMOpaHa MOTeHUUATMHN XOCHIT KWJIHIL, (OTOCUHTE3 A SHEPTUSHH Y3IaITHPHUIL
Ba OKcuIaHu (pochOprLIan KapasHIapH.

bakrepusiiapHuHr Xyxaiipa KOOurmHHM (EKM Xyxaipa KOOuruM OyiMaraH
Xomapaa Xyxahpa MeMOpaHacWHH) TY3YJIMIIMHH Ba BasH(AIAPUHHA YYKYyp
ovnnin OMO0OBEKTIAPUHN aHUK MakKcamiapaa GORAATaHUIITHN OCOHIAIITHPA/IH.
Macanan,: HKKWwIaM4u MeTAOONUTIapHH OJIMIIA XyKaikpara MaxcynoTiap
TpaHcmoptu  (cekperOp kapaéuimapra yXmami) OWPUHYH YPHHTA YUKAITH.
Takkocnam — yuyH  JI2yCOHOcmOC — MocommOpuddc  Ba  XaumxOmOHAC
COMMICpMUCTAPHA MHUCOJI KHJIMIIMMHU3 MyMKUH. MlH BUTpO XOnaruma xyxanpa
WUIITAPOKHUCU3 JIEKCTPAHTOIUCAXAPUUTAPUHNA CHUHTE3JIOBYM JEKCTpaHcaxap03a
(dbepMEeHTHHH MabJIyM IIAPOUTIA CUHTE3JalIu Ba cekpeuus Kuiaau. by xonaraa
XaHTXOMOHAC COMIIICTPUC XY)KaHPacUCH3 HH BUTPO IAPOUTHAA OMOCHHTE3 103
oepmaiimu. FOxOpupmarunapaad Kenu0 YUKAO TOJIMMEPIapHUHT OHOCHHTE3N
Kapa¢Hura EHAANIMII TYpJH4yad, YyHKH TETHIUIM OHOCHCTEMaIap MAaBXYyIUIUTH
MeXaHu3mHu (IIyHUHTIEK OaKTepusi KOOUFU XaM) TEHT MabHO aKC STTUPMAMIH.

18-:kanBan
JykapuoTJap Ba NpOKApUOTIApra 3ra xXy:kaipa MmeMOpaHaJIapUHUHT
acocuii papriIapu

benrn IIpoxapuoT OyKkapuoT
Mp»30coma Magxyn Ebk
Kympok rp (+) Gakrapusiapia,
MAHOOAKTIpUIIAPIA MABXKY/]T

Tunakoua Tcnan06aKkTIpusIApaa MaBKyl | -
Oux06mIMCcOMa - -
Aspocoma dororpodaapaa 60p -
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X10pocoma

Ammn hoToTpod GakTIpusiIapaa

Kapb6okcucoma ¢oroTpodnapna Ba Oup KaHua | -
X9MOJUTOTPOGDIAp MABXKYT

I'maporsnocomanap Ebk bab3u
TpUXOMOHACIAPIA
MaBXKYJ

JIM30coMa - MaBXKYJ

mOPOKCHCcOMa - -

IJIMKOCOMA - [TpoT0305.02 MABKY

MUTOXOHApUS - MaBXKYJ|

D.ILT. - MaBXKYy/

SHAO0ILIA3MATHUK

D.ILT. Xucoowmra | - -

XyKalipaHuHT

KOMIAPTMAIHTAIU3AL]

HSICH

TcuromiazmMaruk MATaHHU OKCHJIIOBYH Ba | -

MAMOpaHacH THU3UMH | HUTPOJUIOB  4H, y (HOTOTpOd

(DIMPcu3) OakTIpusIIapIa MABKY/L

I'ommxn KOMIUDKCH | - MaBXKY/]

Xutocoma - 3amOypyrnapaa
MaBXKYJ

JUnocoManap - -

BaKyOsa K¥ymunmmk 6axrapusiapaa | O.ILT. xucooura

MaBKY/ 3Mac XOCHIT Oy nuiu

MYMKHH.

XJI0pOIIacT Masxyn smac Yeumnk
XyXaiipacuaa MaBKyH
(cyB yraapuaa
XpOMOTOTpO(
KYPUHHIIH/A)

SHJI0CUTO3 Magxxyz amac MaBXY/T

9K30CHUTO3 - -

Tyiiuaran B | MABXKY[ Magxyn amac

MOHOTYMHMAraH

érp KHcIoTanap

ITomuryiinamaran Magsxyn smac MaBXYy [

érp KHcIoTanap

NpOCTOrNIAHAMHIAD | - bap3u 3amOypyrnapaa
00p

KapAUOJIUIINH Masxyn smac MaBXKYJ

GOCHOTHAUHTIIUIND | MABKY Masxyn smac €xku 03

WH MUKI0paa 60p

JIunoT iX0H rp (+) 6akrapusiiapaa 60p -
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KHCJIOTA

Monoranarozuwnaura | Maexyn (sun 6akTapusiiap Ba | Masxkyn amac
UT-COPUH IMAHO0AKTIPHSLIAPIA)

Jluranakrozunaurau | TcuanobakTIpusiapad Masxyn | Masxys amac
T-COPUH

Cynpoxunos- - -
BO3WJLAUTITUIDPUIA

p

YHJIDKANPIHOI Masxyn Masxyn sMac
IOIIAXOJI Masxyn smac Masxyn
CHUNTOMIJUTHH - -

CTIpHUHIIAD Magxxyz smac Magxyn
Snpo JJHK cu 6unan | Masxyn Magsxy 1 3mac
aJIOKa

[Mpokapuor (aykmoua) sapocu JIHK nmam ubopar romka, MyHTasam
oynmaran, ¢uOpuAp TYypAaH wuOopar OYynub, KynmuHYa XYXKAUpaHWHT VK
YM3UFUra Mapada pasuma xoinamann. Kynruna xomnapaa JJHK-60810Bun
Ty3unma cudaruaa m330comMa  mmTupok drtaau. JHK  unuHMHT  Xanka
KypuHUTIHIA 03pK OYimimm pamunoaBrorpadus Epaamuna ncoomianrad. [lyauar
¥3u OakTIpuan Xyxkaupamaru sroHa XpOMOCOMAHHMHT Y3uIup. YHra Xyxkanpa
MaccacuHuHr 2—3% Ba Xyxanpa xaxMuHuHT 10% €xu yHIAH OpTHFU TYFpH
xmaau. D. Conu. Oynpaii Xpomocomana 20 gan 70 raya cymdpcnupasuiaHraH
novpHiap  Mamkyn — Oymamu. Iy  Bakrrasa  HykiadOcomamap  Qaxar
3ykapuoTiapraruHa Xoc 30 TaH OjauHap »au. BHpOK HYKI0COMAcHMOH
Ty3unManap npOokapuoTaapaa xam HaMmOo&H 6ynap skan. Ynap XJIITNWa, XJIITA
(aar. XUCTOH-TMKY TPOTAIMH)BA X-NPOTAIUH cUATHAA OIJITWIAHTAH  DIH.
BynapHuHr nactinabku MKKHTACHIA aMHUHOKHUCIOTA TApKUOM AyKapHOTIapAar
rUCTOHH  XZ2BbHuHr aMuHOkHMcnOTa TapkuOura yXmam, X OKCHI 93ca
Oy30KIapHUHT OYKOK O33mmarm X2b THUCTOHTA KapIM AHTMKUCMIIAD OWiaH
KICHUIITAH XO0JIa Tabcupiamaau. AWTHO YTUIraH THCTOHra yXmam OKCHUIIIAp
rupaza €éxu Tomomszomdpaza MU dopmontura JIHK cymspcnupanuzacuscuan
oapkapopnamrupuinra épaam O6spamu. JJHK-rupaza panakcacusianran (Jiar.
Panaxarno—xywnanunian kamairtupum, Oymarum) xainka JJHK momskynacura
MaHGUil cympcnupain3acusHy  kuputamra Koaup (59-pacm). d3pMIHTHUHT
outTa MOmIKynacu nakukacura 100 Taraua cnimpaiHu KUpUTaIH.

XJIIT (aHr. XUCTOH-TMKY MPOT3MH) TUCTOHra YXINAI OKCHIUIAPJIAH TAIIKAPU
MpOKApUOT XyKaipanapuaa pud0coManap Ba MdMOpaHanap Ouiad OOFIaHTaH
NOJMaMUHIIAP MABXKY/[. YIapaaH acOCHIapy — HYTPICCUH Ba CIIIPMIANH

HYTPICCHH X,H—(CX;);—HX,

CIIIPMAIUH X,H—(CX;),—HX>—(CX;):— HX,
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59-pacm. /IHK-rupasa nmrupokuna nkku 3amxupian JJHK mycoar
CYIIPCIUPAIN HHBIPCHUSICH
1-mycoar ypam cradmim3anuscy; 2—0pKa COTMAHTIArH y3YJIHIIL;
3—TanKyu TOMOHJAH Y3YJIMIIHU “Ty3aTHII .

by nonmamuunap aHTUMyTarsH 3QQIKTHra, MpPOTOILUIACTIAPHUHT OCMOTHK
IM3MCUTA YMIAMIWIMTHHMA Ommpum  KoOwnuarura, 70C  pubOcOmanapHu
Oapkapopyamtipuin  (yJIapHUHT cy03appavyaniapra JAUCCOCHACHSUIIAHUITHHUHT
OJIIMHK 071a/11) OrIaH U0 JaIaHa M.

[TpOokapuOT UMTOIUIA3MACHIA TJIMKOTAH TYIUIAHWIIM MYMKHH, MAacasaH,
sHTIpOOaKTIpusiapaa (xyxaipanap xaxmuauar 40% wraga). Crnopa XOcui
KWIyBYM OakTipusutap Ba rcasaomonacnap 30% raga Ba yHIAH OPTHK IMOJHU-[3-
TUAPOKCUMOM  KUCJIOTAHM  TYILIAMAH, NPOKAPUOTHUHT  KyIMYWIATHAA
nonudocdarnap, BOTIOTHH, JIUIUAIAP HAMOEH OYiaau.

Alipum npOkapuOTiIap Xyxkaipaiap nuuaa crnopanap (3HA0cnopanap) XO0Cui
Kuaau. Ynapaan aspoonapu bacunryc Ba Cnopocapcuna (C. yprans) KuUHCIApU
TypJapu OujaH, MUKpOAPOGUIap — cnOp0radcmOOaCULLYC UHYAUHYC TYpH
ounan, ana’poomapu — Cracmpuouym, /[>cyagpOmOmacysym Typiapu OwuinaH
nponananran. Xyxapagard CrIOpaHUHT Ya9aMu, MAKIA Ba SKOWIAIINAIIH
(TopmunHan, cyOTIpMUHAT, MApKa3uil) WATAPIM MAPAKANA Y3rapMac Ba IIYHHHT
y4yH TypiapHu TaBcudiam yuyH Qoimananmnaau. Crnopa XOCWI KHITYBYH
xyxaiipanapaarn ['Tc HyKOTHAIAp MUKIOPH HATApIMYa IMAacT, aiHUKcA —
wioctpuausind (22—28%). Duaocmopanap — 60-pacmpan  KypuHHIIAYA,
Mypakkad Ty3unmmira sra, bac.capayc sgocnopacu cIpuk Kyn KaTiIamiIH )XKHUCM
Onnan udopanannd, yHUHT MIAKJUIAHWIIH, OJATAa HOKYJai IapouTiap/aa ro3ara
KdJI1a]1u.

60- pacm. Duaocnopanap
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1-nmTonnasmacu; 2—cropa JIPBOpH;
3—cnopa KOOuFHu; 4-—KOpPTIKC; S5—3K30CMOpPUYM.

N
O‘Cafo

Kanmuii funuKOJInHAT

alamimh subbirhik tetroventidl subbirhik ghikolaktamh subbirhik
CHzOH CHZOH CH-OH
2 CH-OH
o & o rd CHZOH BB
o G [4] 9 fa Q o Q of
NHCOC/H;  NHCOCH, NHCOGH, o

NHGOCH NHCOC
d WNH

o}
EHy—cH CHy—CH

CC—L—Ala CO—L~Aley-D-Blu-meso-DAP-D-Ala

Bbauunn cnopacuHUHT TANTUAOIIIMKAH (GparMIHTH

Cnopamap murormnazmacund 15% raya xaiacuil JUMUKOIWHATH MABXKY/I.
Cnopa x0OuKJIapu OKCHIIIApHIA KYI MUKIOpAA THAPOPOO aMUHOKHKCIOTA Ba
CUCTAWH MaBXy/. bup xkar0p 6acuiut Ba KIOCTPUANN SKUHIAPHHUHT CIIOpa XOCHIT
KUJIMIIA MyHOca0aTH OWJIAH MYXHMM XaK XY KaIUTd axaMmusTura sra Oyiran
OKCcWIUIap XOcwin Kwiadan (UUKIOMANTHA AHTHOMOTHKIAP, SHTOOAKTIPHSLIIAD).
bomka TOMOHAAH cnOpa TAMIKWI 3TYBYM HPOKAPHOTIIAD OMOTIXHOJIOTHK
KapaSHJIApHUHT 3apapKyHaHAamapu Oymumu MymkuH. Crnopanmap Typiau Xuil
TaIK\ OMUJIAPTa HUCOATAH OKOpH Japaskand uyuaaMmiau Oynumu Ownan (apk
KAJaauiap, YJIapHUHT TabCHUpWTa SXIIM 4Yujaam Ospamwiap Ba IIYHHHT Y9yH
aCoITUKA, AHTHUCANTHUKA Ba CTIpWIM3ACHS KOuJanapura puoOs KUIMHMAraHaa
(APMPHTACHOH MyXUTTa €KW TAWEP MAXCYIIOTTa TYIIMITH MyMKHH.
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bab3u npokapuoTnap (aipum aKTHHOMHUCITIIAP) IHAOCHOPATAP XOCHI KHIHIIN
MYMKHH, ynap Oy npOKapuOTiapaa pInpOayKCHOH TAIIKWI 3TyBYH BA OMp BAKTAA
TUHY TYPYBYHM HIAKI CH(ATUAA UIITHPOK 3Taau (3HA0cHOpaiap— Oy THHY ETyBUU
maKwiap ) kM XYKaUpATAPHUHT OSTHIMIIA BA PHBONIAHWIN MANTHAA
anddaprHCHPOBKA MAKILIAPUAND, MacanaH, hac. cybmuauc).,

Cuctunap xaMm THHY ETyBYM Ak OymmuO, ymap a30TOOAKTIPHIAD,
MHUKCOOAKTIPUSIIAP, PHKKILUSIAP, COMUPOMITIIAP OWiaH XOCHI KWJIMHHUIIN
MYMKHH.

5.3. DykapuoT xyxaiipajgapu

bruokumEBuii THXHONOTUSAA KAIIUO YMKUIIM Typiauda OYiran 3yKkapuoT
Xyxaipanapunan Qoinananunany. Ynapauar manoanapu Miicona, Prnanras Ba
AHUMaIMa TOAUIONMTUTA TATULUIM KYpUHUAOUIAp Oynagu. XO03uprud BakIra
K310, OMPUHYMCHHUHT aCCOPTHUMAHTU WIUIA0 YMKApHUILIA (OWmaIaHmIaIuran
O'CcHMJIMK Ba XAHBOHIAp XyXaipasapu acCOPTUMIHTHIAH aHYd KIHIHUP.
DykapuoT Xyxapanapu Ky *Kuxaraad y3ap0 yXmanl, myHra Kapamail, MaBxKyx
dapkaap y3 XycycusTIapuHU HaMOEH Kwiaauiaap, Oy YIapHHUHT TYy3YJIWIIH Ba
byHKCcHsIIapuaa HaMOEH Oynamu. 62-pacmid TaIKUKOTYHIAPHUHT DYKapUOT
XY)KAUPAIAPUHUHT TY3YJIUIIWHHU YPraHUIIIA TYIUIAHTAH XAKMKUN MablIyMOTIIap
HaTaparya 00bIKTUB AKC STTUPUIITAH.

62--pacMm. DykapuOT XyKaipacu

1-nnasMaruk M3MOpaH?; 2—IpOoKcucoMa; 3—ap0; 4—sipoya;
S5-T'ommku anmaparu; 6-—Famxyp-Oyayp SHAOIUIA3MATHK PITUKYIIYM,
8—conutpuon; 9-1urockamT, 10—cakpaTOp rpanyna; 11-sH30cuTaTHK
nydakyda; 12—sHpocuraruk mydakya; 13—sHm10coma; 14—mm30c0ma;
15-1wmt0301; 16-MuTOoXOHApUs; 17-pubOcomanap.
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3amMOypyF Ba YCHUMIWK XyXalpajgapu MYCTaxkaM XykaWpa I3BOpura i3ra
O0ynuo0, ynap xaiBOH xyxkanpanapuaa oynmanau. bynaa kymuunuk 3amOypyriap
yayH MApK3p Ty3wiMacu cu(aruaad XUTHH OYIamu, KYMUWIUK O CHMITUKIIAP
YUYyH 3ca MapKAT Ty3WJIMacu O0Ynuo, 1pIuiro03a 6ynaam.

VYnapHuHr MOMAKYJsp maccatapu kyaa skuH  500—600 k/la Taptubunaru
KaTTAIMKKA dTaau. 3amOypysiap (Ky3UKOpUHIIAP) BA YCUMIMKIAPHUHT XyXaipa
JPBOPIApU — WKKHU (a3aiu cCUCTIMaIapaan noopar.

CHzOH CHoQH

O f's) /
o

NHCGCHy  NHCoOCH,

Y

L W
o

=

XutuH OYiHHI Tcanmono3a 6yitHn

VYnapuuar ounmHum azacu MUKpOGUOpMILIAp Ty3wiIManap, UKKUHYM (azacu
—amopd Tymmupruy Oynamu. bunOOGapuH, 3aMOypyF Ba YCHMIIMK Xykankpa
JPBOpIIApH TAOUKK KOMIIOHAHT OYaay, yIapHUHT KUMEBUN TAPKUOUAA yriIdBO
KOMITOHPHTANIAp KYMpOK Oynamu. bOOmka MOmmanapaaH TriauKOMpOTIUHIIAD,
OKcHJIIap, 03rMHA MUKIO0P/1a — JIMIHUUIAP Ba JIMIOKOHBIOTATIIAP aHUKJIAHTaH.

19 - sxagBan
Bab3u 3aM0ypy¥Faap xy:kaiipa 1eBOpMHHHT KUMEBHUI Tapkudu, %

KomnonsuTAap 3amOypyFraap Typaapu

AJiomiicac Mycop poyxumn Cacuapomiicac

MacpOoruHyc | (MICHMMOH TY3YJIMIILIH) CIpIBHUCHAD
asor 5,5 - 2,1
OKCHJI 10,0 6,3 13,0
TIIOKAH 16,0 - 28,8
JUTTUIAP - 7,8 8,5
MAHHAH - 3,8 31,0
¢docharmap - 23,3 0,31
XUTHH 58,0 9,4 1,0
XHATO3aH - 32,7 -
bocrka yrimBoaiap - 9,5 -
YrmBOHM 74 55,4 60,8

283




KOMIOHRHTIIAp
VUUFUHINCH

3amOypyFiapaa YCUMIMKIApra HUcCOATaH XyXalpaid Ty3WIMaJIApHUHT
03pOK  auddaIpaHCcUs MyHOcabarm OunaH  3aMOypYFIIApHUHT  XyKaipa
IPBOpJIapUIArd KOMIOHPHTJIAPHUHT TAapKuOM Oyiinya ypraya mMabIyMOTIapHH
KanTHpHin MyMKHH (19-xansan).

Kamsanman xypuru® Typubauku, 3aMOypyFiIapHHUHT Oab3u Typiapuia
(MykOp 3aMOypyrmma) XyxaWpa JgeBOpH TapKHOHOa XUTHH Ba XHUTO3aH
(meanermmianran XutuH Gopmacu), 60mKaIApa 3ca PAKAT XUTHH MABKY/I.

FOxopua ainTuod YyTraHnMu3aeK, mMRI0I03a-YCUMITUK Xy Xaipacu JeBOPUHUHT
Mapkep KOMIIOHEHTH XHUCOOJaHAAM, JEKMH JKyJa O3 MHUKAOpIa MAacaiaH,
akpasuenu, THQOXUTPUAWHIM, CANpOJETHHIM, MepeHocnopa 3amOypyFiapu
TapKUOW1A AaHUKJIAHTaH.
3aMOypyFiap xyxaipa 1eBOpuIa ypOHO KUCIOTACH Ba JIMTHUH AHWKJIAHMAraH,
JIEKUH KYT TEKIIMPYBJIAp HATHXKACUIA MUTMEHTIApHU Iy Ownan Oup Karopaa
MEJIaHHUHJIUTH QHUKJIAHH.

Menanunnap  tapkubugda 55 -  WUHAONXWHOH — KOJIAWFM  Ba
NUpOKaTeXuHOYnamy, oOnxaraa ynap OKcwil OwinaH  (MenanompOTenH) EKu
[IUKONPOTenH (MATOKOTTMKONPOTeHHIap) OuinaH OOFiaHra, (GepMmMeHTnap —
cynepokcumucmytaza (COJI), karanasza Ba nepOkcuaasanap OunaH OOFIaHTraH,
OpOTEKTOPIUK (XUMOSUIOBYM) (DYHKIIMSICUTA 3Td, SbHH KHUCIOPOJ PaavKaid Ba
CUHIJIET KHMCIOpOuiapura HUcOaTaH mpOTeKTOp OYiaud, Kyuiau OKCHUUIOBUMIIUK
Bazu(acuHu OaKapaIu.

VYriaeBOanM MONUMEPJIAPHUHT THUIEp MAXCYJIOTH HATWXKAcugd TYypiu
3aMOypyfiap  Kamcynara O KOWIAIITHPWITAH. (Aypr06acumuym  cmm,
Cpiinrrococcyc cmm, [IxonoTopyna crnm Ba OOmikaiap). By mommmeprnap Xauk
xyxamurund (Hedr Kasub OnumId, COFIMKHH CaKIania, KOCMETOJIOTHSIIA)
MYXUM axXaMHsTTa 3ra.

3amOypyrmap kabum YceuMumkiap Xyxkaipa AeBOpiapuiad — yrieBOUIH
NONIMMEpIap  IPIII0N03d, TEMULIIIONIO3ANAp, NEKTHHIAp Kyl  ydpauau.
Cemurprono3anapra momucaxapumiap kupaad, (TIMKaHaap), ynap YCUMIHK
TYKMMAacHIaH XyXKaipa aeBOpH TApKUOUTa KHpAIM Ba IOMIIOK IMIAPOUTIA
CYIOJITUPUJITAH UIIKOPJIApAa SPHULI, XaM/1a CYIOITHPITaH KUCIOTAIAp TabCUPUIA
TUAPOJIM3NIAHUII  Xycycustura odra. bynap apaOuHOHnAp, raitakToOHIap,
KCHJIOHJIAp, MaHHAHJAP, QpyKTAHIApIup. XaIK XYKIUTHAa TeMHIDITI0N03a1ap
KEHT KYJIJTAHUIIATH.

HexkTuHAap — Oy NOIUTaANAKTYPOHHUIAP, YIap I0OKOpU Ba KyHH YCHUMITUKIAP
mIMpacu Ba TYKUMA JAeBOpjap TapkuOura kupaau. [amakTypOH KucioTacu
NeKTUHJIAPHA acOcuii  MOHOMepn xucoOmanamu (92 % raga). YpoH
KUCJIOTACMHUHT OUp KUCMHU  METAHOJIHUHT  KapOOKCMiI TpyXu Ousan
sTepuUKANMIIAHUITN MyMKUH. YHUHT KOauru C;-C, TauK03uumm 60F OuiaH
6ornanran. O3MK-OBKAT CAHOATHAA EKTUHIIAP KEHT MUKECIA UITATHIIA M.
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poligalakturon kislota n

JlurauHTa QN0XKUIa YHTHOOP OepuIr Kepak — NOIHQEeHOT TAOHATIN TTOTHMED,
dakar yecumnuknapaa Xxocui 0ynaau. YHUHT MUKAOpH Oas3u Typnapaa 38%raua
eTau Ba yHTa YCHUMIIMKIAPHH EFpOWIAHMIINTA (JIUTHU(PUKAMSIIAHALIN) OOFIUK.
Tabunii OMONMONMMMeEpIApHU TapKATUIIHATA Kapad y Gaxkar riaukaHimapaaH KeiuH
yupanam.

o g T
CH=CH- CH,CH CH=CH-CH,CH
CH;O
CCH
OH CH
Kymap ciupTti €éku H-TUIPOKCUKOP 3,5 mumMeTOKCcH-4-TUIPOKCUKOp EKU
CIUPTH CUHANMH COUPTH
CH=CH-CH,0H
OCH;
iOH

3-METOKCUTHIPOKCUKOP EKM KOHU(EPUIT CIIUPT

JlurHuH TApMOKJIAHTAH NOJIMMepJapra KUpaau. |apkuOura acocaH YpuH
onrad (eHON CHupTIAp KOJMUKIAPH KUPaAH SbHH H-THAPOKCHKOpHY, H-
KyMapOHm, 3,5-TUMeTOKCH-4-THAPOKCUKOPUY €kn cuHANMMHONIM Ba  3-
METOKCUTUAPOKOPUY, KOPHU(DEPUHITN KOJTUKJIAP.

JlurHuH OMOCHHTE3MHUHI MEXaHM3MHM OXUpurada aHUKJIAHMAaraH, JIEeKUH
OONUTAHFUY MOAJA TIIOKO03d, ylapaaH aBBaI OeBOCHMTA OONUIAHFHY MOIaIapu
TpaHC-KyMap, TPaHC-CUHAI BA TPAHC-TIOHU(EPUIT CIUPTIIAP SKAHIUTH MabJIyM.

VY érp0wIMKIA TTIMKAH OWIaH acOCaH TeMHUIEIUTION03aIap OUIaH KYmuHYa y4
XU Typaard OOFIAHHUIUIAD TIMKO3WIIH, Mypakkad >hupiu Ba Onawid OSH3WI
s¢upau OOrnanunuidp Ownan OOrnaHran Oynamu. JIMrHUHHM 1PII0N03&IM Ba
THAPONU3INA MIUIA0 YHKAPUIIHUHT Op&IMK MAxXCylnOT cudaruga Ba Xauk
XY )KUINTHIA KEHT KyJITAaHUIAIH.
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VCUMIMKHUHET TYKUMA JeBOpIApH TAUKAPMIAH JTHIMIIAD OHMIAH KOITAHMIIM
MYMKUH, Oynap MyM Ba KyTUH Eku cyOepunra TyiuHaau. by 6apua Oupukmanap
acocaH XuMOs BazuacuHu OaKapaH.

Mym - y3yn 3amkupnu tyiiuamaran &b kuciotra (Cis-Css) Ba y3yH
samxupiu cnuptiiap (Cqe-Cyp) HUHT Mypakkad 3uprapuamp.

CHs_(CHQl_cH =C'H—C:H.!—IZCHQ21,—§ [O_(GH'QL_GH =GH_(CHQ)@_CH3]

linolen laslota qoldig’i olem spirt ¢oldig'i

Mum linolin kizlota va olein spirtini muraldcab efiri

KyTuH — (IOTHHIAH CYTHC - Tepu) IOKOpH EFb KHCIIOTAIAPH BA YIAPHUHT
a¢upnapunu apanammacuaan noopar. Cyoepun (j1ot. Cy0o3p-KOpKOB 1apaXTH) —
y érb kuci0Ta 3hupriapu Ba cydepuit cupTy (MUKIOrenTaHom) 1aH noopar.

Veummnk  XyxkaiipacHHUHT eBOpIApH MYKM KaTiaM KaTHHJIAIINIIHIAH
¢prOHNamany, MemMOpaHa Xykaipacura EnuIradH KUCMU-MKKHIAMYH TYKUMa
JeBOpu OYub xucobnanany. (OupaamMmuura Kapama-Kapim X0y HIKH HUFMaIap
o6ynmaiinn). ByHaii 1eBOpsap Kouaara OMHOAH, MEXaHHUK (DYHKIUSHU OaKapaH.
VYuma mamono3a mukaopu 50% raga eramu, Oy KuiMar Kypyk Xyxkaipa
Maccacura HucOaTaH OJIMHTaH.

XaiiBOH Xyxaipanapuaa Xyxaipa neBOpiapu Oynmaigu. dakar 0Oab3u
npOTO3Iap MabJIyM MIAPOUTIA KHUCMIIAPHU XOCHJ KHJIUII XYCYCHSITHTA OTa.
(Auzenrepus amébacu, nuak OGATAHTHIMSICH BA OOMIKAIAD).

CH,-CH,-CH,
CHOH

CH,-CH,-CH, Cyb6epun cnuptu

VYmap 1-3 karnamiow, KynmuHYa acOcaH OKCWiI Tabwamm KOOWK OwitaH
KOILTIAHAIH.

3amOypyF Ba VCUMIMKIAp YpTracuaa Xyxaiparapaa Tyram —OyiaraH
TemmKIaIap MaBxya. Kymammmk 3aMOypyFiapaa Oyinid Temukdanap 60p.

basuauan 3amOypyinap yuayH Mypakkad €xu ponmurernkyanap Xoc (62- pacm).
Jlonuremukyamap JAUKOpPATHK —XOJargard OasuInOMHLETIap MHULEIUICHHH
caknmanummra Epaam Oepamu, IIyHWHT Y4yH OyHmad “OepKuTyBUM” TYCHK
MKKMJIAMYHM Ba y4JIaM4H MHUILIEIUIeH A MIAKIJIaHAIH, 6I/IpJIaM‘lI/I MHUILIeIUIeH A dca
TYcukaap omauii (Kyiu) 6ymaam.
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=

62 — pacm. 3amMOypyFHUHT Yerapa KaTiamiapu
a-Xanranu 3amMOypyr:1-0a1uit mopa centena; 2—MKKU Xykanpa
Yypracunaru oaauii nopa-oazuauasap; 0-10aunopa Ba yHUHT
areMeHTNIapu: 1-Temmkya, 2—mapeHTocomMa, 3—10IunopaIu
neperopoIka.

Veummk XyKaipanapura KyurHu OYJIraH HKKHIaMau Xykanpa I1eBopiapuia
XaM TemmKyaiap Xocuia 6ynaau OyHna ¢pakar ypranaru riacTuHKa Ba OupiaMun
KOOWK CTpYyKTypanapu xyxaipanu 6ynamu. (63-a, 6 pacm).

L

a

i -

b
63- pacm. bap3u yecumiMkiIap OIMi MOPACMHUHT CXEMATHK TY3Y/THIIH

a-0/IIHii TeIMKHUHT CXEMATUK TY3YJIHIIIH;

0-OKaliMIIAHTaH TapIUIUIAHTaH TEIIUKHUHT CXEeMATHK
Ty3ynuii (KYyHIQTIaHT KECUMH);

1-Oupnamun  xyxaiipa 1eBOpu OunaH  yprajgaru
TUIACTHHKA,

2-OKaiMIIaHTaH rapAMIUTAHTAH TEIIUKHUHT TYTUTAMH,
3-TCMMKHUHT TAKUCIUKIATH AKIIH.
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Vpragarn nuacTMHKA-MEpPHCTEM XyKaWpaTapHHHT OYIMHUIIMAAH XOCHI
Oymamu. Y acocan amOpd TNEeKTHH MOIaaiapAaH uOopar, xap tapaduama oump
ToKHC “Yceran” TreMHIPIION03anaH Moopar. bupnamum Xyxaiipa aeBOpIapu
XOcwit Oynaam, ynapaa s3pkuH xomaa nuamerpu 10 am 6ynran Ba Tapkuduma 8-12
MUHT TJIIOKO38 KOJIUFUAAH MOOpaT IPII0N03aIM TOJaIap yupMamras Oyiau.
bynpait TOnanapHUHr MApKasui KHCMHU KPHCTALT CTPYKTypara sra, YHHHT
auameTpu 4 HM ra siKuH. bupiaamum xyxaipa 1eBOpu TapKuOaau KCHUIIOTIIOKAH
(MKKM T YCUMIMKIAPHUHT) yidp (€H 3amKUpiapu KCuia03a, Tanakrosa,
bpkyro3anmapman  uOOpar) Ba  UIYHHHTACK — ApaOWHOTATAKTOHIAp  BA
pamMHOTIAKTYpOHJIApAaH uoopar Oynud, ymap Oup-Ompu OwidH KOBAJICHT
OOFJIaHraH Ba IRJII0JI03&IH GrOpuiLIap OnnaH xaM OOFJIaHTaH.

KelnHYanmK MAKIJIAHAIUTaH MKKWIAMYHM XyXaipa AeBOpiaapu Ky COHJIU
KaBaTjaapy 3U4 TaXJAHTaH, KaBariapapO TapMOKIaHraH ¢uoOpuiapaan uoopar.
bynnaii ¢puOprmk KynuHYA IITI0I0380aH TAPKUO TONTaH, JIEKWH TApKUOUTa
O00mKa monucaxapumiap XaM KUHPHIIM MYMKWH, MacasiaH, 0ab3u CyB YTiap
TapKUOM/1A KCUJIAH BA MAHHAH MABXKY/I.

Hlynnaii kuaub, YCUMIIMK Xy»Kaipa JeBOpIapHHUHT acOCHi TAIIKWII 3TyBYH
KUCMHIa YIIIeBOIM NOJMMEpJap Ba JIMTHUH KUPAAW. Yiap TapKuOUaa MUHOD
KOMIIOHEHT cu(paruaa TIUKONPOTEeHH — JKCTEH3WH, y 3cd TapKuOuaa Kym
MHUKIOpAa 4-TUAPOKCUIPONMH AMHHOKHCIOTACHIAH HOO0par. DKCTEH3MHIA
Onurocaxapuuii KOJAMKIAp apaduH03a Ba TIAKTO3aqaH moopar. Xyxkaipaisap
Opacuna OYymyBUM TYCHK OYynmumura kapamaid, ynap IUTOMIA3MaTUH WI-
miazmMoecManap Tyhanm y3ap0 TyTama .

HO ™ T4 3
12
NH CcoO0H

4-ruapOKCUNIPOJIMH

3aMOypyF Ba YCHUMIIMKIAp y4yH TYKMMA XOCWJI OYIHMIIM THUIHK XOCIUP.
Tykuma XyXalpaHWHT KarTa Typyxw OYnuO, ymMyMuil Kenm® YMKUIIUTA 3Ta,
yXmam crpykrypa Ba (yHKIusAra sra. Tykuma Oy TEHETUK Ba CTPYKTYp-
GYHKIMOH&I yMYMHMMIMKKA 5ra, CHCTEMaHM TALIKWI 3TAJUraH Xyskaipaap
TynnaMuaup. JleMak, makim KUXaTuaaH yXmam 6yirad Ba MabiyM oup €ku 6up
Heua Ba3u(paHu Oaxapaaurad xyxaipanap rpyxXura TYKuma AeHnIaan UKKH XUl
TYKHUMAJIAp ayKpaTHIaqu.
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Apadunosa I'anakro3a

Enron Tykumanap Ba Xakukuil TYKAManap (UIAMEHTIAp TypyXWra TerMIuId
unaaH udopat, ynap Xyxaiipa AeBOpiapura YupMamuod YCUIIM MyMKUH, JIEKHH
V3UHUHT MYCTAKWUINTUHU CAKIAWIM, MacaylaH, XYyKAUpaIapHUHT KYHAUIAHT
OynmHUO Kynaiumana.

By tyxuma 3amMOypyFiapra XOc Ba yHH IJIEKTEHXUMA EKH I1CEBA0NAPEHXUMA
(MOTMHYANAH YMPMAIIMIN, THPUK TYKHMA; MApPEHXHUMA-TPEKYanaH EnFOH
MabHOCWHM aHriaragu) ne6 aramamu. Y (akar YCuMIMK MepHIeMacHHU
MOP(OJOTMK TOMOHJAH 3CINATaAM Ba Oa3uaual 3aMOypyFiIap CKIepOIreB
acKOMOUIIeTSIap MeBA TaHACHUTA XOC.

3aMOypyFHUHI XAKHUKMM TYKMMAcH KaMm HAMOEH Oynaau, amMmO ymap
XaITQuaINK 3aMOypYF epUTepUsiCHIa MaBXyl. (1acTIa0ku maia0 OyIummia).
Veumnmknapra Xakukuii TYKMMa XOc: Ommuit (GMp XMy Typiardm Xyxaiipa) Ba
Mypakkad (Typyin Xu1 Xykaiipa CHCTEeMAacH/1aH).

Enron Ba xakukuii TYKuManap $pyHKuscura Kapab rypyxjaprara 6yiuHam;
XOCWJI KHIyBYM (MepHcTeManap), KOIUIOBYM, YTKA3yBYHM, MEXAHUK, CEKPETOp
(axxparyBun) Ba Gasuc (acOcwii) XOCHJI KHIYBYM TYKHMMa EKH MepHcTeMaiap
(rpexuanan MIpucTOC-0YIMHYBYM) Gaom MeTabOauT Xykaipaaan uoopar, ynap
OYymuHMO stHrM Xykaipa XOcun kKuauin Xycycusitura sra (64—pacm). Bapua
XyXapanapHuar 00mu 0ynu0, nuddepeHIrsIIOBYM BAd TYKAMAHWHT JTOUMHUMA
Xy)Kaipacura aiaHura Xu3MaT KWIyBYd UHAIUAT (JIOT.MHUTHATHC-OUPIIAMUH,
OONUTAHFUY) ACHUIIAMIH.

3aMOypyFiapaa XakuKuid MepucTeMatap pHUBOXKJIAHTAH — XYyKalpaHWHT
OYIMHUIIN FOKOPH KUCMHUTA TYTIAHTaH.

Tomonoruk €xku YCUMIIMKIArW YpHUTa Kapad mMepucremaniap ¢apkiaHaau.
Oxopu kaTnamu — anukan (JIOTHH.AMdX, AMUCUC-IYKKH), €H TOMOHJIH — JaTepa
(motmH. Jlarapanuc-€H TOMOHM), OpaIMK —MHTepKaIsapiu (1otuH. MHTIpCanapuc-
opaiuk). FOkOpu Kariaamim MeprcTeMa YCUMIIMK OYitnda YCUIHE TabMUHIANIH,
yJlap Wiau3aa KOHYCIApHU XOCHJ KWIaaW, €H TOMOH MepUcTeMa YCHMIIMKHU
SHUTA YCUINMUHU TabMUHJIAWAW, yiapra NpOkaMmOuid, KkaMmOWd, TEPHUIHKI,
demnores meiuIanM, JOTUHYAAAH-CAMOMYM-IMAIINII, T'PEeKYaIaH-1IPO-0JIIH,
mpU-aTpOPuId, KHUKIOC-LMKI, aiyaHa, (amI0c-npOnKa, TUKUIMA, I'3HOC-TeH
KeIIN0 YMKHUILIH,
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64- pacm. YcuMIHKIApAArH MEpPUCTEMATAp Ty3yJTHIIIH
1—uyKkkunu Mepucrema; 2—0apriv HaBaaIap;, 3—YCHILI KOHYCH.

bapr uynnapunuHr mNaRa0 Oynummaa TyryHiaap Opacuaa  Opaiuk
MepucTeManap — TymiaHamd.  Mepucremanap  Xykaipack — TOTHIIOTEHT
(moTmH.TOTYM-0apua, OYTyH, NOJPHTUYM-KOOMIHMAT, TNOTSHIUS) SbHU YIap
OyTyHJIai PHBOXKIAHTUPHUIN MOTEHIMSUIMHNA OpraHu3M XOcwin Oymummra capd
Ku1aau. buoTeXHOnorusaaa oKOpu Kariam MepHcTeMa &I0Xuaa axamMHsATra sra
Oyu, 9yHKH y Xap 10UM (GUTONATOreH MUKpOOPraHU3MIapAaH SPKUH (COFIIOM)
Oynu6 KONMaaM MacaiaH, BHpycIapaaH (XarTo OyTyH YCHMIMK BHpyciap OwmiaH
3apapyianrad Oynca xam). Kacan ycumimkaaH crepui MAPOMTAA MH BUTPO

[ Formatiert: Schriftart: Fett

MAPOUTHAA MEpUCTEMA XYXaAUpaTapUHU KyJITUBUPIAHUIIIAAH COFJIIOM YCHMIIMK
HuxOn (kyuar) omuHamu. JKapoxar mepucreManap XaM MabiyM, Y YCHUMIIHK
Opranu €ku TYKUMACHHUHT XapOXaT >kOiuaa naiao Oynagu. bynnait »xapoxar
XKOWnmapaa Oup JKUHCIM TAPEHXUM Xyxaipamap ycaau, ynap KapOXarHH
Oepkutaau. bBynmaii Ttykumara kauiyc aedwianu (JOTHH.CALTYC-KAKApUB
Kan0K). O3yka MyXHTHAA KaUIyC TYKAMaIapH KEHT YCTHPHIMOKIA, OyHIaH
MaKcaa KydJar Ba HOBJA (MAHBAH] y4yH) IIYHHHTJEK KAIMMAr0ax0 MeTab0InuTIIap
OJIUILIUP.

YV CHMIIMKHUHT YCHITH MEPHCTEM TYKMMAcHra GOFIHK. YIapHUHT Gapuacuia
0s1 BA WIIIM3NAPH YUHIaH ycanu, 6apriapu 6azan ycuim Tydaitnu ycanu,
OOIIOK/IN YCUMIIMK MOSICHAA OPATHK YCHII Ky yupaiu. 3aMOypyFiap yayH
YYKKIIN YCeuIn XOcaup. YMyMuid KypuHUIIIA Oy skapaéH KyHuaaruya Keuau.
3amMOypyFHUHT €111 MIMHUHT OyTYH Y3YHJIUTHJIA Y4 30HAra aKpaTHil MyMKHH:

1. Anmkan, — JuL cy0anukan Ba JULI. BAKYOJUTAHTAH JUCTA .
30HANAp

111 11 1

65- pacm. Em cub kenaérran rud
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Anukan 30H3Aa Kyn MUKAOpAA BHU3MKyJuap —nydaxganap, cybOamukan
30H3Aa — AApO, pubOcOMa, MUTOXOHApPHUSA, OSHJOMIA3MATHK PETUKYIYM,
MHUKpOTaHA4d, MHUKpOTyOynnm Ba OOmkanap Hukuinagun. CybGamukan 30HA
BaKyOJIIaII 30HacUra yraau (qucTan 30Ha) y KaHya IYKKHAAaH y30Kaa skOimarca
IIyHYa AHMK HAMOEH Oynaau. YHIA LIyHUHTAECK JIUIHUIAp MUKIOpU OpTHO
6opanu (65—pacm).

CyOanukan 30Haga maiao OynraH Ba yyKkura tananamu0d KETraH anukail
BE3UKYJIAp XyXKaipa [eBOpJApUHUHI CHUHTE3UAd HIUNTUPOK 3Tamu. Y epaa
TapKUOMIATH MOIAIANIAPHU CeKpelus Kunaau (axparaam) éku MmemOpaHna OuiaH
kymmnanau. Ulynunrnex ynap tapkubuna sx30pepMeHTIap OYIUIIM MyMKHH,
9Kk30epMeHTIIAp TH(] WYNAA HKCTPY3HUsl KWIUII (JIOTHH.OXTPYCHO-UTAPHII)
Xoccacura sra. 70-pacuMaaH KypuHUO TYpHUOIUKH BH3UKYJA, SHAOIUIA3MATHK
PETHKYIYMIAH 03ara Kenaau, Oupiamaad Ba JUKTUOCOMAHMHI WYKH KUCMH
cuctepHanu xocuia Kuwiaau. CuctepHa Ba MeMOpaHa WUMIArWidp KeHMHHYATUK
TpanchOpManysIIaHa M, JUKTOCOMAHUHT TAIIKA KHUCMHUTa CHIDKUII HATHKACHIA
SIHTH CHCTEpH XOCHJI OYIuIm 1aBOM 3Taau. by epna cucrepHanap mydakyarapra
CYHIpa CeKpeTOp Be3WKyIra ainananu, yaap 3ca Tud) 4yKKUCUTa CUIDKUNTH.

bap3u Besukymnap karramamany, OOmKaIapu ¥Y3ap0 KYMIMIaad Ba MIy
TApUKA KATTA CEKPEeTOp BE3UKYyUIap maiao Oynaau. AOXuaa BE3HKYJUIAp
Xy>Kkaipa MmemOpanacura 00paau Ba MemOpanara Kyiwnaau (Oupnamanm).

MemOpanara Oupnammrad  Be3WKyJUldp TUQHUHT  anmUKT  KUCMU
NepuIUIa3MaTuk 30Hara TapkuOumarmimapHu Oymaramu, Oy epaa Xykaipa
NeBOpJIApH CHUHTE3JaHaau BA MHUKPO(GUOpPWI CKEJIETMHHUHI MYBO3aHATJAIITAH
33U pyit Oepaau.

KS

66-pacM. AKaIITH BE3UKYJTHU CyOaHUKaT 30HANAH TH()HU I0KOpHUCHTa
CHJDKHUIIIMHU CXEMACH
KC-xyxaiipa aesopu; M-xyxaiipa memOpanacu; B-Besukymnap;
Tc-uucrepna;, Jl-muxktmocomanap;  P-pub0ocomanap;
OP-3H10M1a3MaTUK PETUKYITYM.

FOkOpy 3aMOypyFIapHUHT ANUKaI KUCMUAArH MELUWINAI WIDIapad YyKKU
TaHa Maexyn y map makauaa (66-pacm). TuduuHr yeurmm TyXtamm OWimaH y
(uyxkku Tawa) EpKOTAMM. TaHAHWHT FOKOPHIA >KOWIAMMIIK THGHUHT (ha30omaru
yeummaa EpHANTUPYBYM BEKTOp OYnmO Xusmar kwiaau. Macanan, yHMHT
SKCIPHTPUK >KOMIAIIMIIYT YYKKU Oypuianin TapaduHu KypcaTaiu.
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bapua 3amOypyriap TuUHUHT aMKKAT KUCMH Xucooura ycaau, (akporeTan
€ku Oasudyran Ycum rpek.aCpOc-3Hr OAIaHJ YYKKH y4d, NITAIOH-OAapT,
Oacucoc-acoc, pyrac-xaitnoun). Xyxanpa JeBOPIAPUHHHT KQTHHIAIINHN TYKKH
aTpodura xaM KYpHIll MyMKHH, 0ab3uaa 3ca AUCTal Kuemiapaa Ayp306acuamnym
MyJUTYJIAHC TEMMUHHM XOcwil Oynumuaa HamoéH Oymamu. lllyHra xapamait arap
MUTEIUTHA OYiinua HOOPraHUK YCHII MOTEHIIUAIM MyMKHH 0yI1ca, y X011a SHUTa
yeurm yerapananran(67-pacm).

VCUMINKHUHT YYKKUIM YCHIIM 3aMOYpYF MIUIAPHMHMHT UYKKHIM CHIIN
ypracuma mOpdonoruk yxmanumknap 00p. Jlekun ycumuknapna Oy skapacH
aHUK H(OaNaHanM, SIbHU T€3 BA COKHH YCHII >KapaCHJIapHU aTIMAIIWHUIIN
yeumiuk OyTyH €Ku Kaicuaup KUCMUHUHT THHY xOjarura (MeBa, ypyF) YTHIIN
OUTAH XapaKkTepiaHamy. Y CHIIl PUTMUHHMHT KEIHO YMKHIIN SHIOreH Ba SK30TeH
oynamu.

JlekuH Tabcup ATYBYM TamKu (QAkTOpaap Oup Xuia OYIUIIM MYMKHH,
MacajaH, Hyp Ba xapopar. bap3u 3aMOypyFiap HypiIaHUIINHE KOpOHFH OHIIAH
anMamTUpuO Typuiica YCUIll 30HAIAPU NaiI0 Oy nau.

sucgoridami tanaclha

67-pacm. COMHIICTIIAPHUHT QMUK KACMHUHHA CXEMAaTHK TY3YJIAIIH
A- comurierniapaa, b- suromunernapaa, B-rokopu 3aMOypyFaapaa.

[lynn afThm MyMKHHKH, OMp XWJI KY3FaTUILIM 3aMOypYFIApHUHT TabCHPH
Typiauda. bynra acocnanu6 3amMOypyfiap MAapTiad paBHILAA yd acOCHM rypyXra
OynmuHaIMY;

1. 3amOypyrnapra Hyp Ba XapOpar TabCHp KHIMANIW, YIAPHUHT YCHII
30HACH SHJIOTeH puTMra Xoc. by rypyxra Accouyra upicanTxsmu, 0ab3u
myTtanTiaap Accobomyc umMmmapesc, [Iacranorua annynara Ba I1ogocmnopa
AQHCOPUHD KUPAIH.

2.3aMOypyFnap ycuin 30HACH SH30T€H pUTMHUTA XOC, (PM3UKABHIA Ky3FaTuITra
TabcupyaH, Oy rypyxra AirspHapua TPHYHC Ba TpuUIIIPMA BUPUAD —
ymap ¢otomukra, Acmpru Myc Ognacyc  Ba A.HHMp-GOTO Ba
TEepPMOLMKIITA TAabCUPYAHT.

3.by rypyxra myHngaii 3aMOypyFnap Kupaauku, yaapra Kydcus (u3nKaBui
TabCUp KUJITAHJA DK30TeH PUTM OYHnYa YcuIl cOmup OYIamu, Ky4id
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GU3UK TabcUp HATWXKACUAA SHIOTEH puTM coamp Oynamu. Keinnuammk
MabJIyM BAKTJAH CYHT CTUMYJI TyXTarad YCUII siHa AABOM 3TAAH.

OHpOreH pUTMHH OuHAQma EpPYFIUK TabCUpUAA 1o3ara Kenamd, Yy
Ccmporunna ¢pyctursna C.naxa sa JlanTacnxspua MuuOTHM jnapaa 24 coar
naBom osraau. C.ppyCrucomna O6up maporada Hitapiam napaxaga OK Hyp EKH
TynkuH y3yHaura 500 Mxmzaa kam 6yiaMarad Hyp OuiaH, cyHrpa KOpOHFH >KOWra
KOIAMPHUITAH €KH )Kyla Ky4CHU3 HYPJIAHHIIHM y4 KyH JABOMHUA CYTK&JIH PUTMHH
oaxapagun.  Dycapuym  amcCOnOpcyndypsy™m,  TpudOTaCuym  pOCIyM
BopruCwiumaym  nardputuym  (3K30reH  puUTMIIap) HU  30HA  YCHINMHHU
uaaynupaam yuyyH kynaa 1000-3000 nk vHTEHCHBIUKIA HYpJAHHUIIM OHp Heda
JaKUKa JaBOMHIA WATAPIIN XUCOOIAHAIH.

Tcupkan putMm (IOTHH.CHpCyC-aiiiaHd) KyH BA TYHHHHI &IMAIIUHHO
KeNuInura OOFNMHMK, TOXUAA KYHHUHT Y3yHiurura OOfiuK ((hOTOmeprOan3m).
VYnap 6apua 3yKapuOTUK OpPTaHU3MIIAPHHHT MYKM MEXAHW3MHU OpKaIM HA30par
KWIMHAU, YHTA (PU3HOIOrHK €K OMONOTHK coaTiap JeHnIau.

Veum purmapuay GOmKapyBuaa (GpUTOrOPMOHIAPHHHT AXaMUATH KaTTa.
Bbynapra aykcunnap, ru60eperuinaiap Ba KHHUHIAP (IUTOKUHUHIIAD) KUPAIH.

Aykcunanapnaas (rpek. ayX0-KaTTalalTHpaMaH, YCTUpaMaH) KeHT TapKaIraHu
rerepoaykcun-MUYK  (3-unnmonmicupka — kucnOrtacu),  ruOOepiauHiIapaaH
(mpomyuent I'm663pamna Gyxuxkypou)-ruddepus kuciaora ([’A3), KUHUHIAPIAH
(rpex.xkuH30-xapakar), kuaetut (6-GypbypruaMeTHIaMHHOYPUH) Oy 1au.

3aMOypyFiapaa yctku Tykuma 00p. (ckiepOuumsaa, Oe3uauOMUIIeTIap MeBa
TAHACHHU FOKOpPUM KUCMHUR). Yiap IUIAHTeXUMATApHIAH [aia0 Oymamy.
Veummuknapaa yeTkn TYKMMATAPHUHT KEMHO YMKHIIE MepucTeMamup. Yiapra
Oapriapna Ba € HABIAIAPAA, KYTUKYJd BA MyM OWiIaH KOIUIAHTAH SIHICpPMA,
TpUXOMaTH (IPeK.TPUYOC-TYH) Ba IMEPreHIyIap (MHT.eMIP-TIHCH-YeTKN) KUPaIH.

Veummknapaa TasHd TYKIMAHHHT HKKH aCOCHI TYpH MabIyM: KOJUIEHXHMA
(OypuakcuMOH, TUIACTUHKACMMOH, FOBAK) Ba CKJIEPEHXHMA (IpeK.KOJUIa-KIeH,
HUTIPOC-KATTHK, dHUYMMA-KYHIIra, 0y epaa-Tykuma). CkiepeHXumMara TOnanap
kupaad. (Frp0Wwin JapaxT Ba YCHUMIIMKIAPHHMHT Y3yH TOJAIM IYCTIOFH) Ba
CKJICPEUIAD — MEXAHUK TYKMUMAHHMHT CTPYKTYp dJeMeHTHaup. HWnuiad
YUKAPUINAA JyOOTON&IM YCHMIMKIAD WUUIATHIAqH. (3UFUPIOS, apKyBOH
apaxTH, KaHOII, KYKHOPH YCHMIIUTH Ba OOMIKAIap).

3amOypyFrnapaa auddepeHupiIanrad CTpyKTypa KYpPUHHUIIUAATH YTKA3yBUYH
TyKUMa Oynmaiinu. Xyxkaipanap ypracuaa MHULETHAT UIIAPHUHT Y3U CYBHUHT
KeIMIIMHU BAa YTUIIMHU TapMuHIaiau. LyHuHraek rok0pu 3amOypyFniap
a0COIIOT TEPMETHKIIMKTA 3rd SMAC, KyHuiIapaa 3ca repMeTHKINK Oynmaiian €ku
ru¢ EpHANMMIIM OYHNYA KaM yupauau.

Veumuknapaa anoxuna Maxcyc HXTHCOCIAITas TyKUManap 60p — KCHIema,
¢mooma  (rpex. KcminOH-mapaxr, ¢uoOc-ycTIOK) Ba YTKA3yBYaH ypamiap
(macra). Kcunema TtpaxuanapaaH Ty3wiraH — y49u TOpalraH >KOHCH3JIAHTAH
XyXaipainapiad, TOMHUpJapAaH TY3WIraH IONKa  JEeBOpIM  HapeMXUM
XyXxanpanapian noopar 0yiaran Hailap Ba IOPAKCUMOH HypiapAaH no0par.
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dnosmara TUPUK AITAKCUMOH SJIEMEHTIAp KUpaIu, MapeHXuM XyxKanpanapaa,
IOpaK MIAKIIArH HYpJIap BA MEXAHUK diieMeHTIap 060p. [osnapaa kennemanapaan
Tamkapy ($ha03Ma KOUITAIIAIH.

Kceunema (unam3gan Gaprradya) Ty3JMapHUHT CYBIH SPUTMACHIAH HOOpAT
XapakaraaHyBuyd OKUM OwiaH TabMHHIAWIM, ¢uodMa —  (GOTOCHHTE3
MaxCyJIOTJIApUTA TACTTa TYITYBYH OKUMHHU TabMUHITAHTH.

3aMOypyFiapaa maxcyc MOpQOIOTMK CTPYKTypa KYPUHHIIIATH XKPATYBYU
TYKUManap Oynmaiiam, amMmO XykaipaBuid MemMOpaHara 3K301MTO3 XOC Ba Iy
bynkius  Tydaium  y @KparyBud TYKMMAHMHT  (AOJIMTHHHM  TYXTATaIIH.
3amOypyFnap Xyxailpacunan KynruHa OupiaaMyd B8 UKKWIAMYH METaOOIUTIap
axpanamu. (pepmeHnr3 Ba (GepMEHTIM OKCWLIAP, IHIMEHTIap Ba OOmIKA
moananap). bap3u GasuanOMUIETHIIAPAA CTPYKTYpaIap CyT aKpaTyBUHIapra
yxmam 6ynanu. bynaai xonnapaa rudaap Ba ynap arpoduuaru xyxaipanapaa
ANAKCUMOH IUIACTMHKA Maia0 Oynagu Ba ruduap Xyaau upa aKparyBud
Halmapra Tpybarapra yxmam 0yuo Koiamu.

VCUMINKIAPHUHT MUKM BA TAUIKM CeKpelusnapu (apkmaHamgd. Taiku
cekpeuusira ruaaroamap MaHcyod (rpek. 010c-€bi), ynap CyB Ba TY3JUIAPHU
SpUTMATAPHH &Kparaau. bynapra Tpuxomanap wmaHcyo (Oe3nmap, HeKTap
akparyBun Oes3nmap, 00uumwm Tyknap). Muku cekpermsra KyHumard xyxaipamap
kupaau. Mmuobnactnap (rpek. wmamOc-y3ura XOc, OnacTOc-HAaBma) OOIIKA
TYKUMaIap Opacuaa KOWnamraH CylK Ba KyIOK CEKPETIapHU WHFaIH,
AKKWJIAMYA MeTAO0IHU3M maxcynorura XOc (KaJIHI/Iﬁ okcajiar, HOJII/cheHOJIJII/I
OupuKManap, TAHWHIIADP, TEPIEeHOMUIAp, IIWIMMIIHKIAP), CMONIATH EbFILIap,
3¢up EFbIIN KAHALIAP, IIMpa &XpaATyBUMIAp Oapyua YCUMINKIApAA YIpanay.
basuc (moiimeBop) TYKMM3 KaM HMXTUCOCIAIITAaH OYyIuMra Kapagdn Y
VCUMJIMKJIQPHUHT ~ anmuKal ~ MEpUCTeM  XyXalpacuuaH mnauao  Oymamy,
3aMOypyfiapaa 03 Oyica xam MOc OpraHouaiapu 00p (Tykumanap smac), yaap
O0azuc Tykumanap OwiaH ¢GyHKOHACH TOMOHHMIAH Oup-Ompura yXmaiaurad
3axupana 03yka Moaaiapu 00p O6Yiran BakyOaaaup.

basuc Tykumara KupyBud YCHMIIMKIAP ACCUMHIISIMOH (XJI0peHXHMa), XaBo
0116 ropyBuH (A9peHXUMA) BA 3aXupara OyBYH TYKAMAIAPra &Kpasa.
3axupara OiyBuM TyKMMAara OKcwiadp, cyB (kakrycnapnad) Oymamu, Erbiap,
NUTMEHTIIap Ba yriIeBOIap Ba OOMIKANAp HUFUIAIH.

XaiBOH OpraHN3MIIAPUHUHT TYKUMAaIApH TYPT rypyxra 0yiuHamu:

1. Dnurenuan (YHUHT acOcuil Ba3udacu yerapaiOBun) TONAIN CTPYKTYPaIH;

2. cyocrannuscu aMop( KYpUHHUIINAA KyWwIH PUBOKIIAHTAH XYy XKaipaaapapo

MOJIJIM WYKH MYXUT TyKumauapu (KOH, FOBAKJIU BA 3U4 OUPUKTHUPYBYH

TYKUMA); 3. MyCKyJ TYKumanap; 4. HepB TYKAMa.

WHCOH BA XaiBOH OpraHjapu TypiH TYKAManapaaH (aoprta, OBKAT Xa3Mm
KWITyBYH OpraH) €ku nespiiv OyTyH Oup TYKuManaH (Cysk, »kurap, mai Ba OOIIK)
noopar.

Bytyn opranusm 1ok0pu TapTaonm cuctemaaup. Muconna 12 Ta opran cucremacu
ounan Qapk Kuamu:

1.KO1UIOBYM KATIIAM; 7.aKpaTyBuH,

2.tasH4 (CKener); 8.HepsB;
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3.MyCKyT, 9.ceHcOop (JI0T.CIHCOPUYC-CE3YBYN);

4.x0H; 10.5H10KpHH (IpeK. SHAOH-UYKH, KPHHO
Kparamas);

5.Hagac 11.ummyH

6.0BKAT Xa3M KWJIHIIL, 12.penpoaykTuB (Kymaiuim).

X03upru BakTIa XyKanpamap Ba TYKAMANIAp WH BUTPOAA OCOH YCTUPHIAAH

(acocan sMOpUOHAN), TETUNLTH MYXUTAA OMOTEXHOIOTHUSIA KATTA AXaMUATra Ara
oynam.
Kumépnii Tapku0 XUXATUIAH CYT SMU3YBUMIAP XyKaiipacu (apKiIaHaan, TyHKH
YIAPHUHT OpraHeyyiyiapy TYIUIAMH HAITApIKM  Japaxand Mypakkad, YHIaH
TAUIKApU Opraxyiap CUcTeMacura Ba TerHLUId Opraxiapra XaiBOH Ba OOMIKA MOC
Xonmarn Xyxaipanap uxrucocnamrad. lllyrra xapamai, ymnapHUHT TapKuOH
Kyiingaruyaa (20—kansan).

XKanpanaan kKypuHUO TYpUOAMKH, XYXAUPAHUHT SHT KaM OFUPIUK MUKIOPH
JHK ra ty¥pu kenaau Ba HACIUI OeNTiIapHu CAKJIOBYM KOMITOHEHTTA XaM TYFpH
kenanu. by KOHyHusAT 6apua THpUK OpraHu3Miap y4yH XOc.

bab3u Oup dpKUH AMOBYH DYKAPHOT XysKaipaiaap XeMOTakcucra MO (Ipex.
TaXUC-KOWIAMINI), SbHH KUMEBHI CHUTHAITA XapakaTIaHUIIN Ky3aTwiaad. by
EhIIMAH SUUTHFIAHUIT MapKa3ura 60pyBYH KOH JIEHKOLUTIAPUTra XOC KOH OKHUMH.
XemoTancuc npoOKaproTIap y4yH Xam XOc.

1984 iimnra xenmuO KYmUWIMK CUTONOMIAp (ukpuva Typid OHOJIOTHK
y3rapunuiapaa dyKapuoT XyXaWpacHuIard CUTOCKEIET MyXHM axaMmusaTra isra
SKAHJIWUTH TacAuKIaHau. CutOockener Oy HMUYKM IUIA3MATUK YyHoulad TypyBYd
cucTteMa, KaiuH TOjanapHu (duinameHtnapau) Ba OV HamapHu (TyOy,
MHUKpOHAiJaiap)--“0aika Ba apkommap” K.de.lroBy (1987) Oyitnua
UMMYHO(QYHO(IIyOpECHEHTIMS YCYJIUHM KYyJu1ald, Xap Xui CHUTOCKeleTra sra
Xy)Kaipasapau y3aruin MyMkuH. (68- pacm).

20 -sxaaBaJ
CyT SMU3YBUMJIAP XYKANPACHHUHT YPTAYA KUMEBUIH TAPKUOU
KOMnoOH3HT Tapkuon %
NHKOrpaMm (10" r/xy:xaiipa)

Cys 2700-4800 2900 82,9
Oxcun 200-300 250 10-20
YrmBog 40-200 150 1-5
Jlununap 100-200 120 1-2
PHK 20-40 25 0,7
JHK 8-17 10 0,3
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68- pacm. CyT sMH3yBYHM XAWBOHIAD Xyxkalpach (MMMYHODYHOIIyOpeCeHT

TaXJIUJINA acOCHIA).

1987  #mnma
(B.Bupxmaiiep) xyxaitpanap xakumara wimidp Oyiaumura kupamu. 70 inmiap
00mmaa SHru OKCHJI ONMHMOKIA, yhaap CUTOCKeneT OuiaH OOFIaHTaH, MacaaH,
TIIMAT DJIEMEHT OKCWJIM, yJap TIUaAI HepB Xykanpanmapaa Opatuk (UIOMEHTHH
XOCWJI KHWJIQJH, CIEKTPUH — IOKOpH MOneKkyisip Oupukmanap yama ATdaza
¢Gaomumry MaBKys, BUHKYJIMH-OKCHI, (uOpOOnacTiaapHUHr (HOKan KOHTATHAA
UIITUPOK 3TanH, $Haon GpuiaMeHTIapHUHT JACTACHHU XOCHIT KUJIAIH.

Kyn #wuoiap aeBan akTuH, MHO3uH, (O-AKTHHHH, TYOYyJHH, TpOMOHUH,
TPOMHO3UHIIAP TOMWITAH. YI3Tap/iu Mapakaaa YIApHUHT CTPYKTYP-QYHKIIMOHAT
XOccacu ypranwirad, 0y 21— »xaasanmad MUO3WH, aKTHH Ba TYOYJWH MHCOIUAA

KYpCATHUIITaH.

1-1mrockener;

2—1p0.

“OUTOCKENEeTONOrHs”  TePMUHHM  TaKIU(  KWIMHIM.

21-xaaBaj

XaHMBOH Xy:KallpacuIaru CUTOCKeJeT 3JIeMeHTHAArd aKTHH, MUO3HH Ba

TyOyJIMHJIAPHH 0ab3u XOccalapu

Curo XapakTIpUCTHKACH
CKIJIIT Crpykrypasuii DOyHKCHOHAI
3HBMIHTAAP | uamd | Oken | MM ar’HT bor
| TP HM J | OKCM |qucconM |accomua
b acust nust
xJla
Muxkpoduna- 2 Mu03 | 450 AT® |Axrua Ba Ca’
MDPHTJIAp UH Ounas, KUCKApHIL
aKTHIA
MuxkpoTona 6-7 aKkTH | 42. | cutoxon | AT® | cuTOKMHA3, IUH O BA
H 46 asunB 9HI0CHUTO3
Muxkponaiiua | 25-28 | tyoy | 120 | puaOmac | I'T® | Muroruc VK,
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nap JINH THH, IPHTPHUOIIA,
BUHXPHUC PAICHUYKA, 3K30CHUTO3,
THH, XUBIrUH OMIIaH
KOJIXUTH
H

Kymr wmOmdkyna KypuHWIIZArd MHO3WH CTIPKIHHHM  IIAKIUTAHTUPAITH,
tabuaraa yHra O Xmam MOJIKyJaIapHUHr (“HUTOMYymIaK”) y3YHIHK OVitnda
TOHIU EBK.
69-pacMaa aKTOMHO3MHHHMHI KYHAQIAHT K3CUMM O3puiraH Oynu0, yHna EpFOH
MUO3MHIM (QUIAMAHTH OYNraH ONTHTA MHIUYKA AKTUHIN (QUIAMAIHTIAP
accocuacusicu Kypcarwirad. Jluamdtpura OOFIMK X0naad (UIAMIHTIAP WHTUYKA
(6-7 um raua), opanuk (8-10 um) Ba €prOH (15—20 HM raua) Typsiapra Oy IMHAIM.

1

O

69--pacM AKTOMHO3MH JACTAHUHT KYHIATIAHT KICUMIATU CXIMATHUK TY3YIIUIIH
l-akTuH; 2-MUO3UH;

KynuHya nHruvka nacraiap makiuaa TypyxJaHyBYd aKTHHIN (QUIAMAHTIAD
(urocysiknap) rnoOyisip OKCHIUIApAaH Ty3wirad. Bynpait rioOynanap Kyro Ba
€H OOrmanum cairtiapura sra OynuO, Oymap Tydaium ymap Ky 3aHmKup
KYpPUHUIIMIA Y3YHJIUK Oyiinya ycanu. AKTHHHUHT UKKH CIHAPAUIA (HIIaMIHTH
HOBYACHIA MHO3MH OWJaH TPOMOMHO3uH (rp3KYad TPOMOC — OypHIl, MHC —
MYIIAK CY37apHaH) TAIIKWI 3TyBYM TPOMOHWHHUHI WHIMYKA OKCHJI TOJACH
xoinamanu (70-pacwm).

AKTUH MUKpOTONIApu 1UTOXOna3uH b €km  ¢hOomMuH Owran  y3apo
TabCHPJIAIIUIINAL OKPATHITH MyMKUH [7, 20 — auruapOxcu-16-mMatusndaHu-
24-okcu-[14]-untoxanaza-6{12}, 13{D}-tpusn, 1,23-muon]. Tcuroxomasun b
X3IMUTXOCPOpUYM IPMATHOIRYM Ba PxOma axurya 3amOypyrnapu OuiiaH XOCHI
KuauHanM. Tcuroxonasuunap karopuaa A, b, C, P, I, D, @, I', X, X mabiym,
yJapra X3T0-TJ0003uHIIAp SAKUH XKCOOTaHAIH.

Tcuroxonazunnapuuur 1964 #wnna xamd STHmMmMIaH O3pu YTraH BaKT
nauaa ynap OunaH Kyna Kyl MUKIOpAa Wiuiap Oakapuiian. YIapHUHT XaMMacH
nuroruiazmana (OMpOK sApOma 3Mac) 13 OdpaauraH KapaHIApHH TYXTaTaH,
HECOATaH KAarTa no3anapaa (MUKAOpiapaa) 3ca Xyxaipanap SHYKITIOAIUSICHHA
103ara K aTupaay, 0y sca cyT SMU3YBUMIIAPHHUHT XyXaipanapuaa aifHuKca SKKOI
HAMOEH OYam.
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70- pacM.  2—Axtunid ¢uaamsHT, 1— arpoduaa xoinanauras
TPONOMU3HH
TyOynuH MuUKpOHaiiuanap Tapkuoura Kupaau, IuaMd3Tpu 4 HM TapTuOuaaru
rJI00yIsip OKCHJI, aMMO YHUHT NPOTOQHiIaM3IHTIApH (TpIKUa MPOTOC — OUPHHYH,
N0THHYA QUIAMAHTYM — HH (TOJNA) CY3/IapuIaH) HMIMHAPKUK Ty3uiamara ara, 13
HUFUIIIAH CYHT YHHUHT TAIIKU AdaMdITpu 28 HM (Muku quamdtpu —14 HM) HU

TAIIKWJI 3TAIH.

Tsitoxolozin
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GHIZ 1": {CHE—BHS
NH f-— CHy—CH—cy/ OM
H;i:-—o—ﬁ: i
o
CH—CH
e
HO f'ﬂ' 2
CHg

Vinblastin R=CH;
Vinkristin R =CHO

TyOynun wuHAOM KarOp (BUHOJIACTHH, BHUHKPHCTHH) A&IKOIOWIIAPU Ba
TpOnOonOH (koiaxXucuuaa C Xaka) TabCUpHIA AUCCOCHACHSITAHAIH.

TcutOcKIMT OKcwapu ¥3 Bazudamapura Kypa THI TAMKWI OSTYBYH,
GparMd HTIOBYM, KIMWIOBYM (MHIIHM3Yd c¢dp —INANKE, KOIMKA, KAIIOK
cy3napuaaH), aar3usuiOBYH, pOCTIIOBYH BA OOIIKANAPTra OYIMHUIINT MYMKHH.

TeuTOCKIMITAA AHMKIAHTAH OKCWJUIAPHUHT SIHTH TYPYXJApuHH XHcoOra
OonraH X018 HOMUHUHT ¥3U Ky/Ja XaMm aadKBaT OyiMaciauru paBliaH Oynamw,
LUTOCKAIIT — Oy KYy3ranmac cuHy (kapkac), €Ku CKIIAT dMac, Ok Oup KaTop
xomnapaa (gparM> HTIAHUINTA Ba Y3W WUFWIMAIITa KOmup OynraH mypakkald Ba
srunyBuaH (Kynai) cucramanup. LllyHra kapamaii, HUTOCKIIITHUHT MablyM
SIBMAHTIIAPU XY)KaHPaHUHT CTATUK OCTOBMHHU SPATUII YYyH XAKUKATAH XaM
Xu3Mar — Kwinagum  (QUHTIIMH  XyKadpanapuaarm — K3pOTHH, — MYIIAK
Xy)Kaipasapuaara I13CMUH Ba X.K.).

XyKaUpaHUHT MOJIKYJISIP KOMIOHAIHTIIAPH &KpAIraHaa Ba YJIAPHUHT Kain
KUJIMHTAH XyKaipanapaa TOmOJIOTHK OOFIaHUTILIApUIA IyHIAH GaKTHH Xucoora
OJIMII 3apYpPKH, LUTOCKIIAT TY3WIMAIAD JKOHIM XyXapanapaa AOUMHUN
WWFUIINII BA &KPATHII KapaSHmapuia oyianu.

X03upru BakTAa OpaTUK (UIAMAHTIAPHU TALIKHI KWITyBYM OKCHILIAPHHHT
0o1mTa acocuit cuH(IApH KpATWIAIN: MI33HXUMA TYKMMACHIA (KYITYMIHK
Ky XyxKadpaiaun XaiBOHJIAp BAa MHCOHHMHI DJHOU Maia0 Oynaérran
oupnamTupyBun TyKumacu) BuMdHTHHIKM (MM=55k/Ia), rmu xyxaipanapuaa
(6om Ba Opka musimaru xyxaipatap) rmuamtn (MM=53k]IA), mymakmapaa
memuran (MM=52k/1a), uaiiponnapaa maiiporan (MM=70 x/la, 150 k/la Ba 200
k/la 6ynran yura oxkcwi), koparurian (MM=44 xJIA nan 70 xJIA raua Oyiran
taxmuHan 20 ta Okcwi). YIapHUHT Basudacu OXupurada aHuKIaHMaraH. Ymiap
MUTO3ra, XyKalpaTapHUHT MAIBEPUIA PUBOKIIAHUIIUTA TATUILIM 130 TaXMHH
KWIMHAW BA IIMIIUTK ATOJIOTUAA MIXAHUK CKAJIAT Ba3U(paCHHU OaKapaH.
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NHCOCH4

HCO

Kolxitsin

VYnapuuar ¢yHkOuscu OXuprada ypranwimarad. JlekuH ymap MHTO3
XOccacura sra Ba YycuMmTa MNOTOJNOTHACHAA XyXaWpanap HOpMaAad YCHUIINHH,
MEXaHUK CKeJleT BasupacuHu OakapuIy XaKu1a TAXMUHIAP MABXKY/.

Tcutockener 3JIeMeHTIapu XyXKaiipa MeMOpaHACUHU MycTaxkamial Typaau.
Opranennanap MemOpaHaiapu OwWIaH TabCUpJAIAAM, XaMId CHUTHALIAPHU
TPAHCMEMOPAHATN y3aTUIINIA MYXHM pOJ YiHANIN. TpaHcMeMOpaHaId CUTHAT
y3aTUIIgd MyMOpaHa TIHMKONPOTEHHIApU EKM TIIMKONPOTEWH peuenTopap
KaTHAa 1. Yiap peuenToOpiapHd CUCTEMATHK XapakaTUHU UHAYKIUS KUJIaIu.
By mMabnymoTnap nadakar OnOmOruk Xomucanap TYFpUcuaa 9yKyppOK MabIyMOT
Oepuiia, OATKM aMalnii KMXATAaH, MAcalaH, JIEKTHH (JOTHH.JIAIIPI-YKUMOK,
TAHJIAMOK)JIAPHH UIIUIATHII HA3apUAaH KaTTa KU3UKHII YHFOTAIH.

TcutOckener CTpyKTypaulapu TYFpUAAH TYFpH, MacalaH, MHUKpOTpyOKkanap
MUTOXOHIpUsIap OWIIaH, CHHANTUK Nydakyanap ounan (HepOHIApHU OUp-OupH
Ouan OOFIaHUINK), SAPO; OpaIKK GuIaMeHTaap sap0 OuiaH OOFIaHraH Oy iaim.
DykapuOT Xyxkaipanap Oup-OupuaaH yiaap axparud OMuHraH Tykuma (OpraH)
ounan ¢apk xuwagu. Macanas, cyTaMH3yBUMIIAD TEPH XyKalpacH, SMHIECPMUC
XyXxaipacu, xurap Xxyxapacunad. [ HuUCHIUIMYM Typuaard 3amOypyFHUHT
TyXyM XyXaipacu 3K30cropa BEreTaTuB MULIETUHIAH hapK Kuiaau.

DykapuOT Xykanpapaiapu mpOKapuOT Xykaipamapura HAcOaran auaMeTpu
Ba X&KMHU OYyinya MUPUKPOK, KYIpOK audepeHuuarianrad. by cutockeneTHu
Ty3ynmummra OOFrmukaup. XyXalpaHuHr HYd Xap Xwi MeMmOpanamtap OwiaH
Oynumiap Ba kKOMmaprMenmiapra (MHrM3. COMOAPTMAIHT-KPATHITAH KO,
kyme, Oyama) akparwirad. LIyHHHr  ydyH  KOMIAPTMCHTAIM3AIMS
JyKapuoTiaapra XOc Ba MNPOKAPUOTIAPHUHT KYIMUWIATHTA XOC OYiIMaiiu.
DykapuOTIApHU XyXaipa MemMOpaHach Ty3yJIHWIIW BA TApKuOW Oyinda
OpoKapHOT Xykaipa MemOpaHacura YXmami, YHUHT TapkuOuga OKCUILIAp
(Oynman Ttamkapu 5-HykieoTuaaza (epMeHTH), JMOHUIAP Ba YIJIEBOIIAD
kupaau. JlekuH aiTu® YTwiran SykapuOT Ba TPOKAPHOT TMOIUMEPIAPUHUHT
KOMITIOHEHTJIApU TapKuOu Oup-Oupura yxmam »smac. Macanad, mnpOkapuoT
MeMOpPaHACHMHUHT acOCHH  TIIMKO3WUTMIHIN  OaKTOmpeHon (yHAeKarnpeHO)
xucoonmananu. by C55-6upukma 0ynuo, TapkuOuaa 9ta nuc MKKuiIamMdu OOFIap
Ba 2Ta TpAHC-UKKWIAMYH OOFmap W30MPEHOWA JUNUAJApHU  CAKIaNIu.
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bakrompenon rpamvmanduii Oakrepustiapaa O-aHTureHnmap OMOCHHTE3HIA,
XamJia rpamMmycOar GaKTepUsIApHUHT XyXKaipa AeBOPUIATH MENTHIOTIUKAHIIAD
CUHTE3H/13 KATHAIIA/IH.

CHs CH;
I I
—CH-C=CH-CH—-| ~CH2- C =CH-CHOH
10

Bbaxkronpenoa

AUNTKUTapHUHT XyXaipa aeBOpuaa OakTOmpOTeHONra yXmam JI0JuXO0J
MOommacu Mapxkyn. Jlommxonm rhoukOmmnua  Oynumm  OwiaH  OMpraymkna,
HOOpranwk mnoiaudocdarmap Ba Xyxapa IeBOPUHUHT MAHHONPOTCUHIIAPH
CUHTE3HMJId KATHANIYBYM W30MNpPEH CIOUPT XaMaup. YHUHr Ttapkuomma 16-20
npenn Koiauk Ba ypraua 80-100 yrnepox aToMu MaBxKy .

M3onpenonpnapauar  ruaApOPOO KucMH  MemOpaHara MaxKamITaHaIH,
TUAPO(UIT KUCMH dca MUTOIIIa3Mara YTa .

Tsis THE ?HS CHy
frans frang )
CH; ¢ NECLIN CH3, = CH=CH—0
CHa-—G':CH CH:" CH CHq GH’ CH fsis OH—p=20
)
8]
]
- - Man
-8

Zamburug'li dolixolfosfatmannoza

W L Mannoproteinli
- B & & - B LClatiam m
5-8

e — —5—5.
Bog'langan
polipeptid

Glyukanli - bog'lar
gatlam Mannan

E Glyukan
I& Mannoproteinli
fermentlar

Plazmelemma

Periplazma

71-pacm. CacuapOMiiCac CapaBUCHAC XyKapa JeBOPUHUHT TY3YJIHIIN
(B.dapkamr 1985)
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Jlonuxomnmap siHa CyT SMU3YBUYHIAP XyKaipanapuaa MaHHO3UM Ba
(-ameTHIrITIOKO31IT OUpHKMaIapHU TITUKONIPOTENHIIAPTa TAUIIIA
KarHamagumiap.

[Monunpenoumnapan Tamkun styBumnapura BAB nap spHu ButamuH K,
yOMXUHOHJIAD, IIACTOXUHOHIAP, TOKOGepoap (BuramuH E), kapOTuHOMmIIAD,
NUTMEHTIAPHA MEMOpPaHAHHMHT JIMIUA KATJIAMHUra TYIUIOBYH XJIOPODUILTHHT
(GuUTON rpyXu KUpaIy.

Xyxaiipa WUUgard KYymuuiauk wmojaanap €xku MeMOpaHaHUHT TapKuOui
KuCMH y Onan OeBOcuta OOFnanran Oynamu. ['ommku kKOMIiekcu (3aMOypyF Ba
yeumrkIapaa AMKTHOCOMA) Ba HA0IIa3Mark permiryycra (OI1P) suaocoma Ba
aurocoMd, mepOcucOma Ba  OOmkanap kupagu. McerucHo — cudaruna
MHUTOXOHApusuiap Oynamu (71 — pacm).

CH B
3 CHg
s . CHg (l’Hs
—eH=0— H l
% Fgeh Chg T ® CHy—CH=C— CRy~CHy—CH;— CH—CHz K
A 3
K vitaminlari (n=4-6) K 1 vitamini ( filloxinon )
o o
HaC
HaCO, CHy 3
CH3 ?Hs
} H.C QT N
HyCO EHZ—CHZC—CH2 H 3 i CH3 CH=GC—CHy H
e 610 9
Ubixinonlar Plastoxinon A
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CHj
i
CHy1-CHy—CH,—CH—CHa1-H

- tokoferol ( - tokoferolda 7 pozitsiyada N mavjud )
( - tokoferolda 5 pozitsiyada N mavjud )
( - tokoferolda 5 va 7 poazitsiyalarda N mavjud )

CH;  CH, CHy

CH; CH,

H.C CH
3 3

H.C~CH~(CH_).—CH— . -C=
3+~ (CH,), CH (CH,), CIH-(CHZ)B C=CH-CH,0—CO-R
(SH3 CH3 CH3 CH3

Fitol qoldig’i
R - Mg - porfirinli skelet

Ddoup wmoitmapu rtapkubura Tysynumm  w3onpeHra  (CsXp)  yxmam
TepIIeHOUIJIap TypyXUra KHpyBu4M MOHOTEPIICH BA CECKBUTEPIICHIAD KUPAIH.

H-MeHTaH (MEHTOJI, CMHEOJ, JIMMOHEH Ba 0.) Kanunana (kaauden, sa
OOI1IK)
TUIMIATd MOHOTEPIEHIAPHUHT TUIUAATHA
CEKBHTEPIICHIAPHUHT
ckeset (hOpMyIIacu. ckenet Gpopmynacu

l'ommxu kommexcu aoHanOp DIIT Ounan OGOrnaHraH napayiesul HaWCUMOH
crpykrypanapaan ubopar. (Jlomagop OIIT yHHHr TamIKKd  03aCHAATH
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pubOcOmMasiap Ownad OOFJIAHUINHK — TabMHUHIAWIK). [OMIKH  KOMILUIEKCH
MeMpaHacuaa crnenuuk TIUKO3WI TpaHchepazanap Oynaau. by depmentnap
VID éku CM® Tapkubumarn MOHOCAXapUATIAPHHU TJIMKO3MJ OOFnap OpKaIH
OKCcHJIApTa OWPUKHUIIKN PEaKIUsICUAd KaTanM3aTop Bazudacuaa keiaaau, OyHnIa
CepuH €KMW TPEOHMHHHMHI T'MJPOKCWI T'YypyXd Ba ACNaparuHHUHI aMuj TypyXu
KaMpOK MIITUPOK d>Taau. CHHTE3NaHraH INIMKOMPOTeHH AK30LUTO3 Epaamuia
XyXKalpaaaH aKpaTuiviiy €KUM BAKTUHYAIMK [O/KM KOMIUIEKCH BaKyJIanapuaa
rpaHyianap KYpUHMULIMAA CAKJIAHUIIA BA HHUXOAT XyKalpaHUHr OOIIKA
KOMIApUra KYYHpHIMIIM MyMKHH. YCHMIMK Ba 3aMOypyF XyKailpasapraa
lommku  KOMIUIEKCHHUHT AQHAJIOTH XHCOOJAHTaH JUKTUOCOMA KaM COHJIH
nepudepusi TOMOH JAUCKCUMOH KEHTaWraH napasuiesl TUIACTHHKAIAp Ba KYIUad
Typiau ymaamaard mydaknapaaHn uoopar. JukruOcomanap Xykaipa IeBOpH
KHCMJIApU CUHTE3U BA CEKPELUSACHIA UIITUPOK ATULIN SXTUMOJIAAH XO0IH SMAC.

72 - pacm . DykapuOTHK XyXaipana acocuii MeMOpaHa Ty3yJIHIIN
1—xyxaipasuii MdMOpaH?; 2—MHUTOXOHAPHS MIMOpAHACH;
3—s11pOBUit MAIMOpaH?; 4—3HI0IUIA3MATHK PITHKYIIIOM
MAIMOpaHacH; 5—IUKTHOCOM MAIMOpaHacH; 6—BaKyOIn
MAMOpaHACH;

OIIT — aap0 sKWHUIA KOiamras MmemOpananu Ty3wiMa. MemOpananan
TaUIKApUra ceKkpeuus KWIMHYBUYM OKcwiuiap, noHanop OIIT xyxkaiipa wumaa
WIUTATUIYBYM OKCHIJUTAp SPKUMH pubOcOManapaa cuHTe3nanand. PubGocomanap
ounan 6ormanmaran OIIT cummk OIIT nevimnaaun. YHAa Okcuaazanap xyxaipa
yUyH 3axapiau OynraH MOQI&IapHH JETOKCHLMSIOBYM Ba OOmIKA (epMeHTIap
xovnamaan. Cammnk D11 T WmTUpOKUIA JTHMHUATIAP CUHTE3W Ba TIIMKAHEHHUHT
THAPOJUTHK NApYaIaHUIny (THIKOTeHOIU3) 103 Oepaiu.

DHA0cOMA — PHAOUMTO3 HATHKACH/IA 103ara KelraH MeMOpaHaIn BU3UKYJA
(moTHH.BACHCYIa-TTy(haKya). DHAOMUTO3 TEPMUHHHN KATTHK OYJAKHH FOTHIIHIINA
MeXaHU3MH Ae0 TYIIMHUIAIH.
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daranuTosra (mHArOC-eiuII)-BUPYCIAPHU BUPOTIEKCHC. (mXuc-
MYCTaXKaMJIAHHMIII), KOJIOAOMEKCHC BA CYIOKIMK TOMYM HHHOLUTO31MAp (TpekK.
nuHO-nyaMaH) kupamu. KymuH4Ya cyBma JpuUMalduraH  MOIIQIapHUHT
(MuxpoGnap, sputpouuTiap Ba quamerpu 1 MM naH karra Oynakiap) THanbd
¢darocomaap x0cua KuiuHUIIM Garonuto3 neivnaau. [lynuaraex yoaamu 180
nan 150000 Jla Ba yHmaH karra cysia 3pyB4YaH MoOmnanap (amTurenanap,
rOpMOHIIAP, MAaHHHT, MENTUAIAp, €aXap03a, (epMEeHTIap) MUHOCOMA XOCHI
KWIMO  Y3NAITUPUIMINN TUHONUTO3 JAevinmnaau. [IMHOMTO3 HOCENEeKTUB —
(ka4OHKH CYIOKIHK (a3aii MOJyIa IOTHIAETTaH MeMOpaHa Ouiian OOFIaHMAaN/ 1)
Ba cenekTuB (HOcmenuduk, ancoOpOUMOH BA perenTop Opaiuk) Oymamu, OyHma
MO//18 MeMOpaHaHuHT Gaos Mai 0HIapy Onnan KucMaH OOFJIaHaIH.

IOxopunarunapman  kenmu® 9uku® HSHAMCOMA SHAOUMTO3/A  XyXKaipa
MeMOpAHACHHUHT MHBAruHALMsACH (EpTUIN) Tydaitnu kenub ynkamnu. MemoOpana
CYIOKJIHMK MO33MK TY3YJIHINMJIAH KeTHUO 4MKUO OKYBUAHIMK XYCYCHUSITHra Ora.
Kymumnuk  xOmmapaa  »HAOUMTO3  MEeMOpAHAHUHT  [o3acuaa O KOMmamraH
peuenTOpiaap Ownan OOrmuk Oymamu (MemOpanaumwur IIDTUmapu wHT. mard-
naxrak, Oynak,
nyct ). Comnma xaiBOmiapaa Ba Ty0AH YMYypPTKAIWIApUAA SHIOUUTO3
O3UKJTAHUIIIMHUHT STOHA MEXaHU3MM caHataau. XyxXaWpaHUHT 103aculd Ky
MHUKIOpJa perenTopiaap »OWnamumy MyMkuH. Macanan, outra HeidTpodunga
KOMILTEMEHTHHHT 031ITa KOMILTeMeHT (paxuuscn yuayn 2:10° ta peuentop,
Canymna an6ucaxc xomruiementauar C3 ¢paxmmscnaa 2,5-3-10° mozekynanu
OOFiamM aHUKJIAHTaH. ['enarouuTiapaara penenTopiaap CTPyKTypa Ty3yJIUIIUTa
9Ta, ynap TIMKONPOTEHHIApAArd TaakTO3aHu Ba H-amerwn ramakTO3aMuIHH
tanyBun —Tan-Tan - HAc -—peuentopnap, wmynuHraek OKrl-ummyn
KOMIUIEKCTIApArud CeKperop KOMIOHEeHTJIapuHU OO0rinoBun  JKrA ummyH
KOMIUTIEKCH, MAaHHO03a 6 ¢ocdar yuyH maxcyc perentopiap Ba X0kas0.
Tupuk Opranu3M peuenTopiiap UHTETpO- Ba IKCTEPO- perentopiapra OyamHam.
VYnapaaH UKKWUHYKACH TAIIKH MYXHUT CUTHALIAPUHYU KAOyN KUJIAAH, SIbHU, SUIUTYB,
XHUII0B, TabM Ownnmi, TakTHa ( JIOTHH.TACTHIC — Ce3WlI) Ba OOIIKAIAp.
bupuHYKCH HIKK MyXUTA TabCUPJIAPHHU KAOys1 K (rapMOHas, MeIUaTop).

Acab wmemuarOopmapura cesrup Oynran acad TONAIAPHMHM BA XykanWpa
MemOpanacu Opacujard MaWAOHJIAPHH MEAMATOp peUenTOpiapu JIeiumany.
HlyHuHTIEK TOPMOHJIAPTA CE3TUpP MEeMOpaHa calTiapy rapMOHAT perenTopiap
neiiunanu. bap3upa “kuMEBMM peuentopiap”’ TYLIYHYACH XaM MIUIATHIAIH,
Oymap n0pu Ba TOKCHK MOIIAIap OWIaH TabCHUPJIANTYBYH OMOMOJICKYIIaIapIup.
Macauas, D. Comu 0157:X7HuHT BepartOKCMHH Oup KATOp XyXaupa
penentOpiapu OwiaH Tabcupiamaau. bymap skymmacura Xona Ba Bapo xam
kupaau. bouutannmmaa yHuHr ( cyOOMpsuru Xykaipa 3acHaard Maxcyc
peuenTopra wHTepHATM3aMs (M0THH. MHTIpHYCc-nukapu) OwiaH OOFIaHAIH,
cyur ¢aon A cyOOupmurun cy0 XykailpaBuili MAaUIMHAHUHT  CrenupuK
KOMIOHeHTJIapu Tydanmm XyxaipaHunr ¢aomuatuau tyXrarama. HOxopuaa
Kypcarwirad perentOp BepOTOkcuH 1, 2 Ba Iluro TOkcumHM y4yH XOc. Y
TapKUOUIA TITUKOIHUIN TII000TPHUO3MITLIEPAMHU/T CAKJIANIH.

305



H3C-(CH,)-CH=CH-CH-CH-CH,0OH
I 1T
OH HXCOP  Tcepamun (P-&rb kucaOTa KOJIIUKH)

73-pacm. baka roparu raHTIIMACHHUHAT HEPB XYy>KalpacuHU CUHANTHK MHJIAKYacH
1-cunantuk €puK;  2-Mymak TOJacH, 3—CHHANTHK MUIAKYA,;
4—10CT CUHANTHK XY)Kalpa TAHACH, O—TIPEC CHHAINTHUK aKCOH;
6-TacT CHHANTHK aKCOH.

Cyn¢ruapun, xapOOHMJ, aMUH Ba OOMmIKA (QYHKUMOHAT Typyxjap Xam
perenTOp Oynmumm MyMKHH. AMMO perientOpiap HahakaT KUMEBHU TypyxJiap
¢k smra"miap OwinaH OWpUKKAH MOJIEKynajnapaaH uOOpar Ba Y3WHUHT
ApXUTEKTOHUKA (IPeK.apYUTICTOHUKI-KYPUIIMIL CAHBATH) cura 3ra. Bererarus
HEPB CHUCTHMMECHJArd acOCUi KOMIOHEHTNAp TYTYLIAAWIaH >KOH — CHHAICH,
KyWuiaru kucmiiapaad noopar: (73—pacwm).

1.Cunantuk OYIUIMK — MEITUATP TYII&IUTaH >KO0ii.
2.Ilact cuHanTk MeMmOpaHa — Memuaropiap OwiaH OOFJIAHYBYH
peuenTopaapra sra K0u.
3.0HT KyI TapKaIraH Meauaropiap — aapeHaINH, HOpaapeHaIHH,
areTHI1 XOIUHIIap.
Ilysusr ydayH agpeHO- Ba XOMMHOpeUenTopiaap Xakuaad cy3 toputwiaau (74-
pacm).
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74- pacm. Aptepust neBOpuzary (o Ba 3) anpeHoperenTopiap
1-Aprepuss  tOommpu  neBOpu;  2-Mwuopubpmmnanap;  3—
Anpenopenentopiap;
4—xysraumm;,  S5-xuckapuir; 6-Topmosnanui; 7—bymammumi.
Anpenopeuentopnapuunr ol, o2, Bl, B2, Ba Y Typnapu UIiyHUHTIAEK acad
MYIIaK CUHANCUIAPUHUHT XOJIHHOPEIENTOPIAPU MabITyM.
bap3n X0onuHOperenTopiap MycKapiH &IKOJIOUIUTa I0OKOPH CEe3YBUAHINKHU
HamMoéH kwiamau. Iy cababmm ynapau M-XOJMHOpEUenTopyap AeHUIamy.
bomkanapuHu HUKOTUH AIKOJIOUIWra CEe3TUPJIApUHUA  H-XOIUHOPEUenTOpap
nevinnann. Taxpuoana 3JIeKTPCKATHHYU AJICKTP OPTaHUHUHT H-XOJIHMHOPEUENnTOpH
maKmm pozerka kypunumugd 6ymamu. 1 maxmu enrun (95x/1a)-MOHOMEp OFUp
(135k/1a)-mumep (75-pacm).

75— pacm. Ckydaep Ba [l Hukonc 6yitnua acad Mymak CHHAICHHUHT
CXEMATUK TY3YJHUILIN
1-xucmuanap; 2—ayKypuanap; 3—CHHONTHK Imydakdanap;
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4-—npeMHONTHK MEeMOpaHa; 5-MacT CHHONTUH MeMOpaHa,
6-mact cuHANTHMK MeMmMOpaHa Oypamanapu,  /—CHHANTHK
OYTILTHK.

o byHraporokcuH peuenTOpiaapu y4yH cnenu(uk JTUrasmiap BazupacuHu

Apr-37 Ba Acn 31 amuHOKHUCIOTaNapU Oaxapamu. o-byHrapoTOokcuH byHrapyc
acua WIOHMAA XOcwi Oymamu. Y  aucyadun Kynpukdaigapd OpKad
MycTaxkamianrad 71-74 aMuHOKHCIOTANAp KOJAUKWAaH uO0par MOIUIUA
KypuHHmmMaa Oynamu. 76-pacMaaH Kenu® YnkuO H-XOJMHOpenenTOpaard HOH
KaH&IM peuentop TOMOHUIAH Ty3uwianu. A&mmapaa Kykpak O0e3u paku
XacTMIuAa, paK Xyxaipatapuaa 3cTepOreH perenTopiaapy 0yiamaca dHIO0KPHH
npenapariaapu owinan gasonam 10% xommapna gporaa oepaau. Arap IOKOpHIATH
aiiTunran peuenTop MaBxkyn 6yica, OyHnai xOiiapaa JaBOJAHMIN KYpPCATKHYN
50-65% Ba yHI1aH FOKOpHY OVIJIUIIIH MyMKHH.
Orup muacrenuss (MscTaHMA TpaBuIl) BA AMAOCTHUHI HMHCYJIMHTA OOFIHMKMAC
Typy KaOM KACAUTMKIAPHUHT KEJIWO YMKUIIATA PElenTOPIAPHUHT XYCYCHH
auTurenonap OwiaH ONOKJIAHWIIM Ba YJIAPHUHT HWYKApUTa TPaHCHO3HIMICH
(cwmxuim) Ba Oy3ynuinu cabab 6ymanu.

76- pacM. DIIeKTpEeKaTHHUHT H-XOJIMHHOpenenTopH, Gpochonmmnun mydaxdacu
TAPKUOUIATH perenTop MojeKynacu (A) UKKUTa KUCMH OWIIaH oL
ByHrapoTOkcuHra G0FIaHraH OeLenTop po3eTKacH

Jlurann MoOnekynacu OuimaH OWPHKKAH peuenTopidp TrypyxJaHuo
MeMOpaHaia TUPKUIICHMOH YyKypuaiap XOcwsl Kwiaau. YyKypiauKIapUHHHT
muamerpu 100 M toHr. Ty3ymummra kypa orup (MM=180k/la) Ba eHrmn
(MM=35k/la) knarpur (JIOTHH.CHATPYM-TYPCUMOH TYCHK) 3AHXKHPIAPHUra
Oynmuuamu. Bymap caBarya makmgarm mnpoTOMepiap accaMOJIesCHHH Ty3UO
TUPKHUIICUMOH YYKYpPJIMKIAPHU KOIUIAWIM. OHIOUMTO3 BAKTUIA KJIATPUH
XyXaipa KONKOH memOpanacuHuHr Oymarn — [19TY Hu wykapura TOpTamu.
byHna uykypnuk Xykaipa uyuMra Tylmiaad, YHUHT KUppajgapu TOpalnd KUYHMK
€puk Komamu, Oy E€puK KeHWHYATMK EbKOIIMO MeMOpaHa CHIUTMK OYIuO KOJAIH.
Membpana my Ttapzpa [I9TU nman kyrtwinamm y Xyxkadpa WYHIATH DPKHH
XapakarjganyBud nydakuara ainanaad. JKapaéura kapad  (¢ararmros,
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NUHOIMTO3) mydakuya “paracoma”, “muHOCcOMa”, “darouutap”’, “nuHomUTap”
€k “OHAOIUTAP BaKyOn® HHAOCOMA ne0 aranaau. [UpKUIUDM mydakdaiap
¢daonmuaTn Oxubarmpa TuUpkunuM mydakdyanap xOocun Oymagu. bymap ¥3
HABOATHUIA KIAPUTUH KOOMFUHU €BKOTHO OOMIKA TUPKUIICHU3 Iydakuaiap Ounan
Ouprmamm0® KITUIIM MYMKHH. bByHpaH tamkapu ymnap »HIOcOManap Ba
mu30ocomanap OwnaH Ttyrammb keramau. Kymmumb xotumm 1mwc €kum Tpasc
MexXaHu3Mu Oyinua O00paau. Tcuc MeXaHu3M - NUTOIIa3Ma OwiaH OeBOcuTa
anokana 6ynran MeMOpaHa H03aIAPUHUHT KYIIMINO KITUIITMHY Y3 HUWTA OJAIH.
Tpanc MexaHu3Mu — MEMOpPAHAIAPHUHT TAIIKU FO3&TAPUHH SKHHJIANTYBUHH V3
nyura Oonagu. ITcuc MexXaHu3Mu Oyiinya HSK30LUTO3, CHUTONILIa3MAAaru
nyakJyasapHUHT Ky KITUIIM, Oup mydakdaHuHT OOMKACKH TOMOHIAH
OTWMIIK (ayrodarus) KypTakIaHUIIM, TPAHC MEXaHU3MHU Oyiinva mMemOpaHa
nypakJyaIapuHUHT Y3MAITUPIWINIIH, Ty(QaKdaIapHUHT OYIMHUIIN ““O9HI0UUTO3”
KapaéHIapyu Keuaau.

Oupocomanap yinamrupuiarad Mopnatapauar nX 7,0 gaH mact mapouTaa
OupnaMuy UILIOB OEpHIl, CYHT YIApHH JIM30COMAIapra TPAHCIOPT KWK EKU
TYFpUZA@H TYFpU  CAKJIOBYM KOWigapra (rpaHyjganapHd) —TPaHCHIOPTIIAII
BazudacuHau Oaxapany. JHI0cOManap Xykanpa MeMOpanaiapy OuiIaH Kynmiano
K3TUIIM MyMKUH. ByHna ynap caknaran MOpjauiap XyXaupanaH 4uKapaau-
(x301mTO3) MemOpana maigonnapu ([IDTUnap) sHAOCOMA TApKHOWE KUCMHU
OWIaH KUCMAaH &KPATUINN BA KAWTHINK, 0ab3u XO/uapaad OMAMHTH skoiura (Oy
xapaéH peryprutauus (GpaHI.pIruruTaruOH-KyIIWINII, OTHIXO YMKHI) OOIIKA
X0mIapaa XyKaupaHuHr Kapama-Kapiu TOMOHWra Oy epaa mMemOpaHa Ounax
KYImand MOIupUKANMUIAHMAraH Marepuasl Tamkapura axkpanaad. Jnanuros
(rpek.qua-opkanu, ap0) 9K30HMTO3 MAaxCyaOTIapu JUTHK  (epMeHTIap,
ropMOHIap Ba OOmKA MOIaIap XyxkadpanapapO OYIUIMKKA, KOH Y3aHWTA,
Maxcyc cekperop épiuiapra (MacasiaH, cyiak, OIKO30H OCTH 0e3) aKpaIaIu.

bap3u x0narnapaa sHA0COMaTap Bakyonaiapra ainanann OyHna KaHmanamp

cababnapra kypa yJapHUHT JU30cOMAIapra KyMWIMIIN TYXTad Typaau. by
xapaéunapHu OOmKapumaa 0ap3u TIIMKONpOTenHaap (MacanaH, cuil TaéKyacuaa
KOHKaHABIMH A) Ba OOIIKA OMIJUIAP UIITUPOK ITA/IH.
DyKapuOT XyXalpacuHUHT XaéT (aOMUATHHU TabMHUHJIOBYM AcOCHH XONar Xap
KaHaaii MeMOpaHa KOHNOPTMEHTIapH KYIIWIMINK Ba axpammm MyMmMkuH. [y
cababnmu MemOpaHanmu XOCHJIATAPHUHT OOIIKAPWIYBUYM OKMMH Ba EbHAIMIIN
Xyxanpa MemOpaHacu (aHA01IMTO3)—>3H10cOMA—>TTH30cOMa—> 0K H
KOMIUTEKCH—>CENpeTOp TpaHyna (IK30IUTO3) Tap3uIad SKAHIWIH TaKpuOana
UCOOTIJIAHTaH.

JIuzocomanap (muamerpu 0,5+ 2-3 MkM) sHAOCOMAIApAAH KEIHO YHKAIH.
Xyxaipaga ymapHUHT MUKAOpH Oup Hewa to3raua OOpamu. Jlumocomanap
nomuMOphu3MU  BA yrmdyaMu OWIaH XapakTepiaHagw. Yiap TUIpOIU3Iap
Epmamuaa nX = 3,5-5,0 Oynran mapouTaa Xxasm >kapaéHUHU amaira ONIMPYBYU
MemOpananu xOocunanapaup. Jluzocomamapna 50 naH OpTHUK THAPOIUTHK
dbepMeHTIIAp  AHUKJIAHTAH. [ WAPONM3IAHMIN  MAxXCyJOTJIApH  JIM30COMa
MeMOpaHacu OpKATH - CHTO30iTa (XyXKaiipaHu TYIAupyBYH acOCHii Macca, CyB
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BA OpYyBYAH KHCMIIApAAH Ty3wiraH) YyTuO, oHeprus (TIUKONM3) wuouiabd
YUKAPWIHILIN OUIIaH OOFIUKIND.

[TporoHnauMaran 3apsjacu3 JM30cOMarpOn MOAJAIAp MabiyM JM30cOMa
MeMOpaHanapu Opkainu YTUO ynapaa TyriaHagu. Yiap Jeogus Kydcus acoc
cudaruia aMamuéT MaKcauIapuaa HIUaTwiaan. Yiap Karopura 6e3rakra Kapim
mpenapar XJIOpOXWH - 4-aMUHOXHMHOJIMHHUHT XOCHJIACH KHUpaau. XJIOPOXHH
au30coManapaa TYruiaHuo, Oe3rak IUIa3MaaMHCHHUHT SITOHA O3yKacu OynraH
reMOrIabuH MeTab0Iu3uHK O0KIai1u. (77—pacm).

NH—CH—(CH,),—N=(C,H,),

CH
O 3

Cl

XI10pOXuH

JIn30cOMOTPONM3M NPOTOH KONMKOHJIM MEXaHW3MHUra acOciaHraH. byHnai
MeXaHu3M [0mpku KOMIUIEKCHMHM Oup KaHua Oynumiapura Ba sHAOcOManapra
XOc.

77- pacm. JInzocoma — mpOTOHJIM KOTTKOH
[1- npenapar; [TX" npOTOHM3MpIAHTaH TIPEnapar;
1-te3 kupub KITUIIH;  2—TIPOTOH JIA30COMACH;
3—cycT épa1.
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O

O zeg SH 0y 2H,0

27277
AH, ‘A AH, A

A va A — subsratlar

( A - kichik molekulyar )

Cyr SMU3YBUMJIAPHUHT KUTapu Ba Oyipard, YCUMIIMK Ba 3aMmOypyF
xyxaipanapuna nepokcucomanap auamerpu 0,5-10 mMxmiam kOMmakT amopd
OWnaH TYAraH 3u4 KPHCTALION] MapKasra sra MeMOpaHamu Ty3wiMa. Yiapjaa
OKCHIJIAHUII MEeTOOONIM3MH Keudau, OyHIa acOCHil YpHUHHHM NepOKCHCOMA
OKCHJ@3a BA Karajgasaiap osrawiaiad. ObTHPOd ATUII MYMKUHKH ‘“‘Hadac
OJMHHIIM TepOKcHcOMan Tunu” (MKTUCOAMI caMapacus JIEKHH —OHid)
MUTOXOHpUsUIapaa a’p00 Hadac Onum Keaud YMKKYHra Kaaap MIaK/UIaHTaH.
[Tepoxcucomanap armocdepana KucaOpOa Maia0 Oynuiura xaB00 TapuKacuaa
HIAKJUIAHTaH OproHommiapaup. IlepOxcucomanapaa €rb KHCIOTATAPUHUHT [3-
Okcummanumm 03 Oepamu. Oxcumianuimn cyoerparu (8Fb  KHCIOTATAPUAAH
Tamkapu) typau ompukmanap JI, JI aMuHOKHCiOTANAp, THIPOKCHKUCIOTAIAD,

CUPTIAP, aMHUHIIAP, yPHHIAP, MUTOXOHApusiapaa Okcumranamuran (HA-X
naH tamkapu) Oymumu mymkuH. LIyHHHTIEK mepOKcucOManap yriieBO1Iap
CHHTE3H/18 XaM HUIITUPOK STAIH.

Wndys3opusapaa Tarpaxiimrna niipudopmuc repoKcCUcOMaIap
romuokcucomanap ned aramaaud. Ynapaa MOAJAIAPHU TIHOKCHIAT EbJ1 OMIaH
OKCHITAHUIITHA TabMHUHJIOBYM OOCKWYMHU UKKH (PepPMEHT — H30IUTPAT-JINa3a Ba
MaIar-CUHTITa3a TabMUHJAWIUM. bup KaHua npOTO30ii Opranuzmiapaa Oup
MeMOpaHaii OpraHe/Uiaap HOKCOManap Ba THAPOreHOCOMAIAp y4upaiau.
YnapHuHr OupuHUMCH]IA TIUKOIN3 UKKUHUYMCHAA AT® cuHTe3n OWiiaH KeuyBud
nupyBar cuHTe3u (TpUUOMOHAC BATMHAIMC A8 MHUTOXOHAPHUSIIAD EbK JICKHH
nepokcucoManap O0p) amanra omamu. Ad3p00iau MAPOUTAA OKCHATAHUIIIA
@KpaIran oSJeKkTpOmnap kuciaopoara Oepumub X0  XOCWJI  KWIMHAIH,
aHa’pO6HO31a 3ca »1eKkTpOnmap mporormapra (X') ytu6, Bogopon (X,) xocu
oynmamu. OXupru peakiusia ruaporeHasa Ba deppeaOkcuH (MACT OKCHUIAHUIIIL,
KaNTapuIIUII MOTEHIMATKUTA 3T OYIIraH OKCHJI) KATHAIIAIH.

22 — kaaBaj
Xy:kaiipa Oprase/siaJapuHu MapkKep (pepMeHTIapH
Mapxap GpapMdIHT O3pMIHTHU Opransmia
KIaccUpUKALUS paKaAMU
(Ko)
AIPHUIALMKIIA3a 46.1.1. Xyxaipa MdMOpaHacu
(6azomarapuan)
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Ha", K'-AT® aza 3.6.1.37. -7

5l-HyKIPOTHIA3A 3.1.35 Xyxkaipa wmdIMOpaHacu
(armmkau)

Jiicunamunomnrugaza | 3.4.11.1 -

- 2.3.2.12 -

LIy TAMHUITPAHCIIANITHA3a

I'mok030-6-docdaraza 3.1.3.9 OI1P

HAI®D cutoXpom-O- | 1.6.2.4 -

paayKTasa

Dnokcuruapataza 3.3.2.3. -7

lanakrosuntpancgopaza | 2.4.1.38 l'ommxu anmaparu

Cykcunammpruaporanaza | 1.3.99.1 MuTtoxouapus (nuxm
MAIMOpaHa)

Cutoxpomokcuaasza 1.9.3.1. -

MonoamMuHOOKCH1a3a 1.4.3.4. Mutoxouapust  (Tamku
MAIMOpaHa)

Hopnon ¢ocdaraza 3.1.3.2 JInzocomanap

Karanaza 1.11.1.6 [Ispokcucomanap

JlakrarmpruaporsHasza 1.1.1.22 Cut0301

3amOypyFiap XUTuH MHODUOPUILTAIAPH CUHTE3U PEAKLIMICUHN KATATU3I0BYN
XUTUH cuHTe3n (epMeHTH Yyraauran Xurocomaapra osra. XuTOcOManap
MUKpOpuOpuiaapa  Xyxkailpa  JEBOPHHUHT  XUTHH  CHUHTE3JIaHYBYU
KHCMJIapura TpaHcnopTHHM TabMuHiaiau. [llynunraex 3amOypyFaapaa xyxaipa
KOOWFM Ba Xykaiipa MemMOpaHacuaa >KOWIAITaH JOMacOManap AHWKIAHAITH.
Jlomacomanap tabuuii MmemOpanaiap kadu XyxalpaHuHT MIACTUK Au30anaHcuaa
fo3ara  Kenmaau. YJIApHUHT (QYHKOMSICH OXUpurada aHUKIaHMaraH JIeKUH
JoMacoMaap SK30UMTO3 BA MOQAQIap  cekpenuscura auokaaop  1ed
xucob6nmananu. by Xymnoca xam OXupuraya ¥3 TacIuFruHu TOMAraH.

Opranemnanapuu npenaparnad OaumIa KeHHHYIMK yaap YCTHIA WILTANAA
Mapkep Ty3wamanapra tasHunamu. by crpykrypamap ynap OuiaH TOMOJOTHK
OOrnmaHran €xku accolusuiaHran xomaraa Oynmaau. Kymuuua OyHmai mapkepiap
bepMeHTaap X1UCcOOIaHAIH.

Keituarn #imuiapaa  TIHMKOKAIMKC  (MPeK.TJIMKHC-IIUPUH,  CATHX-KOOHK)
TEPMHUHU KYN WOUIATWIMOKAA, XAWBOHJIAP XyKalpacura XO0C. YHHM TYJIUKPOK
yMyMJIAIITraH X0naraa 3yKapuOT MEMPAHACHHUHT TAIIKH KUCMHUHU TTTUKOKAIUKC
ne6 aramamu. Y y3uma Oup TUNTa KHPYBUM Ba OerOHA Xy:KaHpaJIApHUHT TaHUIII
XyCycusaTura sra Oyiran rimk0 NMpOTEeUH Ba TNIMKOIUIUIAPHU Y3118 OpOcOMa
— aap0 épukyanapunu caknaian. JJTHK rucronomanap (HykmOcOoManap) OuiaH
1Yo xpomOcamanapHy XOCHI KHIAH, YTAPHUHI COHH TypJIH OpraHW3MIApIa
typimua (ynapuunr comu kynuaya 10 Ba 50 opacuma) Oymaau. Xap Owmp
XpOMOCOMaHM  MapKa3W  SKUHHAA  LPHTpOMeEpiap  sKOMjmamrad.  Ynap
XyKaUpaIapHUHT OYJIMHHUIIM XyCyCHSTUTa 5ra. JyKapHOT XyKalpacHHUHT
AIpOCH AapOYaIaH TAIIKWI TONTaH, yiapia IeHiap cakjaaHrad 0yano, KOI0BYH
cunre3, 28 C, 18 C Ba 5,8 C pPHK Bazudacunu Oaxapanu. XyxaipaHuHr
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A0pOCH  AKMHMAA  WKKUTA  CEHpWOja  KOWjamradH,  ynap  OKCHII
MHUKpOTpyOHUKacHIaH ubopar O0ynuo, y3uma TyOynuH OKcuiauHU (YCHUMIIMK Ba
3aMOypyF  XyXahpaiapu IPHTPUPHONATAPHIAH TOMWIMATaH)  CAKIANIH.
CenpuoOna MUTOTHK anmapar Tapkuoura KupuO, OUIONAp CTPYKTYpasd BEpeTeH
maKmaa Oyam.

OykapuOT pubocomanapu MOpQOnOrusicu Ba (GYHKIUACH IKUXATUAAH
OpOKApUOT pUOOCOMATAPUHM 3caaraad. AMMO yinap Ba YJIapHUHT Maiiaa
KUCMJIapu OOMIKA  CeAMMEHTALMsUIM KOHCTAHTaNap OWJIaH XapakTepiaaHaIu.
Hucconmsiaamarad puoocomanap yuayH cyooupimru 80 C, karra KucMiapu 3ca
60 C, kuunk kucmmapuaa 40 C ne6 Oenruianaiy.

DyKapuOTHK XyXaWpaHUHT IUTOIUIA3MACKAA Kynad Ky MHUKIOpaa (6up Houa
MI/IHrFaqa) IHIPIrus OWJIAH TAabMUHJIOBYU Ty3uamanap — 3HI0CUMOMO3 paBuiaa
[03ara KdIralH MUTOXOHApwWiuiap Oynagu. VYiapHuUHT ypraya TaXMUHHMA

Vmuamnapu 1—7 MM ra THT. By — ukku MamOpananu Opranamia 6yimuo, OyHaa
WYKH MAMOpaHAacH SIKKOJI Oypmanuaup. YHUHT kpuctiap (mar. Cpucra — tapam)
130 HOMJIAHYBYM OypMaiapyu MUTOXOHAPUAT MATPUKCIAP XOCHUI KUIJIAIH.

YHuHr nunzia pudocomaap Ba aiipuM MUTOXOHAPHAT OKCHIIIIAPHU KOIJIOBYU
(MUTOXOHApUSUIIAD Ky JKMXArTAaH OakTdpuanl OpOTOIUIACTUTA  YXIIaian)
xankacumMOH — Oopk JIHK rtymnanamu. Mukm maMOpaHana 3m9KTpOHIAPHU
KY4YMpHUII 33aHXHUPH Ba MAKpOIpruk AT®D HU XOCHI KWIUII PIAKCUSIIAPUHU
KaTaIn3 KWIyBYH (PIPMIHT MAKMYHH TYTIIIAHAIH.

78-pacmMaa cyT aMu3yBUMIAp, O CUMIIMKIAP BA 3aMOYpYFIAPHUHT 3yKAPUOTHK
XyKApTAPUHUHT KYII XKUXATAAH YXIIAIUIATA KYypPCATUITAH.

78— pacMm. DykapuOTUK XyxKaipanap
U - 3amOypyrnapuuku; M1 —ycummuknapauku; MU - xaliBOHAApHUKH.
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1-xyxkaipa mIBOpHU; 2-XyxkaWpa MdIMOpaHacu; 3—sap0oia; 4—sapoya;
S5—KOHPHCACHSIIAHTAH XpOMAaTHH; 6—pubocomanap; -
noympuo0comanap;

8—ramup-Oyayp »SHAOIIA3MATUK pATUKYIyM;  9-T'0mmku anmaparu
(mukTHOCOMa—3aMOypyF Ba ycuminkiapa);10—MuTOXOHapHsIap;
11-sanpo 6Yyuumknapu; 12—sa-kyosn, 13— nuHOUMTO3 mydakya;
14-ramrananran  nydaxua;15-nu-30coma;  l6—TamranaHraHuyKypua,
17—romanu coxa;18—ronodunamsntiap;19—mrcmocoma; 20—
Ia3MOIICMa,; 21-3uu Oupukwil, 22—EFbIM TOMYH, 23—COHTPHOIT
(MUKpOHAWYATAPHUHT TPUILTITIIAPH).

5.4. Xy:xkalipanapHuHr Ba Xy:Kaiipa cCHCTIMAIAPUHUHT aipuUM
(yHKCHOHA XyCyCHAT/IApH

buoraxunonorus Ttabumii cyOcrparnapaan axparwiral €ku Jadb0paropust
IApOUTUAA  OSKCIDPUMAHTAT  ApaTWITaH  XyKalpaJlapHUHI  MAITAOOJHUK
($aoUTMTHA aMaJTHiA JKUXaTIaH amauira ONIMpHUINTa acocianaam. buoTaXHOIOruk
KApaéHHM amanra OMMPUIIIA XOCWI KWIMHAJUIaH MaKCaiid MaxcysinoTra
OOFTUK XO0n7a OMOOOBIKTHHHT MATAOOJMK (AOJUIMTHHUHT TATHILIN Japakacu
KYJu1a0-KyBBaTIanam. Arap ramn Oupop M3Ta00IMT TYFpucHaa 00paauran 0yica,
y X0Naa KYyMauTHPUIITHA Ma3Kyp MOJIAHUHT MAKCUMaJ YHKUITUHA TabMUHIOBYH
napamdTpu  Odpwimamu.  Arap MAITAO0IMT  Xyxahpamap €Ku  TyKuMaap
O6nomaccacuaan uoopar Oyinca, y X018 STUIITHPHII KApaéHUAa YIapHHUHT SKKa
XyXapanap COHMHUHT MYXUM X&KMHra €K HCTIHbMOJN KHIMHTaH cyOcTpar
MHUKIOpUTa HHUCOATAaH MAaccacu OFUPIUTUra XMcOOHIa MAKCUMas YUKHUIIU YIyH
HIAPOUT sipataau (MKTUCOAUN KOA(PPHUCHIHT).

AykapuOT, TpOKapruOT BA SYKAPHUOT BAKWUIAPHHU KYTAUTUPHUII YIyH TABCHS
STUNAETTAH O3yKA MYXUTIApU AaKOPUOTIAPHU “UITUIITHPULI’ YYYH KOHJIH
XyXxaipainap €ku TYyKuMaaap KIpakiaurd MabHOCHIa Oup-Oupuaan Gpapk Kuiamu.
Macanan, rtpunm BuUpychnapw TOBYK OMOPHOHIApHMIA, TaMakd MO3aMKACH
BUPYCMHM — TaMaku YCUMIMKIApUAd, QarnapHu — OaKTIpHaIAPHUHT
XyXaupaiapuaa Ba X0Ka30 TYIUIANAH.

K¥ymmunnuk npOxaprOTaap Kyjaaid 03yKa MyXHUTIapuaa OCOH KynauTupuiamy,
OupOK ynap Opacuaa OyHnai mapOuTiIapaa KUHUHYUIUK OWIaH YycaauraH Exku
OyTyHnaii ycMadauran Typyiap OOp — ynapra akOpuOTIap CHHTapH >KOHIIN
TYKUMaIap Ki3pak (aipum  cnupOXdTHdp, MHIBMOCUCTIAP, PUKKIIUSIAP,
xnamuausinap). bynaai typaap 06aurar napasutiap IAHUIAnd, OYHH TATHUIILIA
WNUTA0 YMKAPUTITHA TAIIKHAI STUIIIA XUCOOTa OJUII 3apyp.

DyKkapuOTHK XyXaiipagapHu, 0naraa, j1ad0parOpus Ba HIUIA0 YUKAPHIIT
mapoutiapuaa Karra €k KUYMK  MyBaQQakusaT OwnaH KymaTtupuiira
spummnaau. Macanan, BuUHONApHU wnpiad yukapuiad ¢GoaaIaHmIaIuraH
apoxa (auuTKM) Xykanpanapu— caxapOMHUCATIAPHA BA MHTIPGIPOHHH HILIA0
YUKAPUIIA KYUTAHWIAAUTAH WHCOH OnacTiapu—XyKalpanapruHu TakKOcIarasia
MabpIyM OYIIWKH, WHCOH OJIACTIIAPUHU KYMAWTHUPUII CAXapOMHCITIAPHU
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KYNAHTHPHIIAAH aH4Ya KUHHYMIMKIAp OMnaH OOFIMK. YCHMIMKIAp —Ba
XaBOHJIAPHUHT TYPJU XyKalpaapu TYFpUcHIa Xam 11y Tap3aa (UKp IOpPUTHUILI
MYMKHH. YCHMIMKIAp XyXKaipaiapd ydyH TOTUMOTSHTIMK XOCAUpP, SBHH
HUCTITaH I0XUAA YCUMIIMK XYXaupalapu y4yH KYHNAUTUPULIHUHT TATUILUIMA
ApOUTIAPUIA OyryH  ycuwimk — OVilab  TpaHchOpMacHsIIAHAIH.
XaWBOHJIAPHUHT XyXKaipanapu OyHmail KOOwiMATra sSra 5SMac Ba YIAPHH
STUIITUPUII YCUMIIMKIAP XyKailpaiapura Kaparanjaa aH4a KHAUHPOK,

[TpokapuOT Ba SyKapuOT y4yH O3YKa MYXUTJIApU KOHCTPYKTHUB BA SHIPIITHUK
anmmanryBna ¢onpanaHunaguran  (a30T, yriadpoxa, ONTHHTYTYPT, KHCIOpPOZ,
BOIOpOx, (ochOp, BuTaMHUHIAP) Oapya 3apyp HMHIPAAMIHTIAPHH O3 HYMTa
onmumm K3pak. Mucon tapukacuna 23.Cozu, PaHNCCHIITMYM YpHCOrIHYM, TaMaKu
SKMHJIAPH XYyKaWpanmapu Ba WHCOHHUHT b-mumdobnactnapu ydyH 03yka
MYXUTIAPUHU  KanTupuin  Mymkud — (23-26-xkansammap). 3. Comm
OMOTIXHOJIOTHIA KIHT KYJUTAHWIIAIU, XyCYCaH, MHCOH TOPMOHU COMATOTpPONUH
CHHTA3H TYFpUCHIA OOIIKA >KWHC TIHITHK aXOOpOTHHM ANITYBYH IITAMMIIAD EKU
SHTIPO-TOKCUHJIAPHHU COKPATUPIIOBYH IITAMMIIAP Ba OOLIKAIAD; MIHUCUILIAPHUHT
ifpHM TypIapy MOHUCHIINH KATOPH: G3H3WIL,- SKCHOSH3HII-, (OHOKCMITHI-, 8°—
MPHTUII-, H-TAITU, ALTHIIMAPKANTOMA TUII-TIHUCUIUTUHIIAP
AHTHOMOTUKIIAPUHUHT IPOTYCIHTIAPH XUCOOIAHAIH.

5
R-CO—H T =(CHz:
)—ﬁy—I—COOH
@

P — 10K0Opua KenTHpUITaH paauKasuIapaan oupu

H rTabacym xyxaipa KyaTypacu HAKOTHH JIKQIOUAN OJHIN yYyH HIUTATHIAITH.
JlumdobmacTnap xyxaipa Kyiarypacu 3cad o-uHTephepOH OKCHIM OJHIITa
XU3MaT KAJIaaH.

23- xaaBana
. Contu. yuyH 03yKa MyXUTH TAPKUOH
Hurpyauiidur Muuiiu MoJ H,0 mr/a mr %
['Ymr sxerpakTa - 1-10° 1-10°
[Thnron - 1-10° 1-10°
Harpwuii Xmopug 51 3.10° 300
Harpuii rumpodocdar 14 2.10° 200
24- xanBan

IDHuCunauym upiicoO2IHym yayH 03yKa MYXUT TApKUOU
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HurpaauiidaT Muun Moat H,0 mr/a mr %
XK§yx0pu 3KCcTpaKTH - 3.10° 300
Tunpon - 5.10° 500
JlaxT033 8,7 3-10° 300
AMMOHMIT HUTpAT 15 1,25 - 10° 125
Harpuii cyndur - SH,0 4,6 1-10° 100
Harpuwii cyndar - 10H,O 1,6 500 50
Maruuii cyndar - 7H,0 1 250 25
Maprasnsc cyadar - SH,O 0,008 20 2
PyX cyngar 0,1 20 2
Kammiuruapodocdar 14 2.10° 200
Kaucnii kap6oHar 30 3.10° 300
OsHMITYKCYC KHCTOTa 7 1-10° 100

H Tabacym xyxaipanapunu ycrupum yuyH T.Mypacure Ba P.Ckyramap
TaKIM( KUIraH 03yKa MyXUTH KyHuJaru KOMIOHEHTIApAaH TAIKWI TONTaH.

25- kaaBag
H. ma6aCym y4yH 03yKa MyXUTH

HWHrpyamiidHT Muin MO H,0 mr/n mr %
Kanwmii autpar 19 1900 190
AMMOHWMI HUTpPAT 20 1650 165
Maruuii cyadar - H,O 1,5 370 37
Kaucuit xnopun - 2H,0 2,9 440 44
Kanuii quruapodocdar 1,2 170 17
Mapranac cyadar - 4H,0 0,1 22,3 2,23
Pyx cyndar - 4H,0 0,0037 8,6 0,86
bopar kucnora 0,1 6,2 0,62
Kamuit énnn 0,005 0,83 0,083
Muc cyadar - SH,O 0,0001 0,025 0,0025
Harpwuii moo6miar - 2H,0 0,001 0,25 0,25
Koobant xmnopun - 6H,0O 0,0001 0,025 0,0025
Tomup cyndar - 7H,0 0,1 27,8 2,78
Harpuii 5ATA - 2H,0 0,1 37,3 3,73
M»0uHO3UT 0,0014 100 10
TuaMuH THAPOXIOPHUT 0,0024 0,4 0,04
[TupuaOKCHH THAPOXIOPHT 0,004 0,5 0,05
HuxoruH xucnora 0,027 0,5 0,05
I'munun - 2 0,2
KazsuH runponmsaru 87,7 10 000 1000
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Caxaposa 0,002 30 000 3000
BAII 0,0053 0,5 0,05
HYK 0,0009 1 0,1
JIOYK - 0,2 0,02

OTJA- stunenauamun terpanerar, BAIl (MUTOKUHKH)-6 OCH3MIAMHHOMYPHH,
HVYK -o -madtunanerar, AOYK-2,4 nuxnopdenokcuarerar.
M-C 03yka MyXUTH KYTI MAKCA/IJTH Ba YHUBEPCAT OYIHO, KALTYC XOCHIT

KWJIHII, YCUMIIMKIIAp MOpGOTeHe3NHN WHAYIUSUIIANT )KapaSHUAa XaM TYFpu
KeJIaIU. XalBOH Xy)KapAJIApUHN YCTUPHUIITA MYJDKUUIAHTAH 03yKa MyXHTIIAPH
IOKOPHJIA KEITUPUIITAH XyKaipanap, 3aMOypyFiap Ba OakTepusuiap yuayH
KYJUTAHUJIUTaH 03yKa MyXUTiIapura Kaparasaa anda mypakkao. [lynaait
kw6, X. Urin Muanman anvamuamaiurad 03yka myxutuan (MOM) takmud
kuirad, P. Jlan6suk0 Takaud srrad Bapuadt (JIMOM) kyituaaru 03yka
KOMMOHEHTIApUIAH no0par 26- >xaasaJt.

26- xkaaBaJ
Hucon B-mumpouuraapaunr yerupum yuyn JIMEM o03yka myxutu
TApKUOH

HWHrp3auiideT Muia MOJI H,0 mr/a mr %
I'mox03a 55 1000 100
Harpwuii nupysar 1 110 11
JI — aprUHUH 0,4 84 8,4
THIPOXIIOPHU]T
JI-sanuu 0,3 94 9,4
JI-ructuaun 0,2 42 4,2
THIPOXJIOPHUT
JIRI05000%05 0,4 30 3
JI-rnyramux 4 584 58,4
JI-uz0miicuu 0,8 104,8 10,48
JI-meiicun 0,8 104,8 10,48
JI-mu3uH ruapOXI0puT 0,86 146,2 14,62
JI-M3THOHUH 0,2 30 3
JI-copun 0,4 42 4.2
Tup03uH 0,4 89,5 8,95
JI-Tp20HUH 0,8 95,2 9,52
JI-tpunirodan 0,078 16 1,6
JI-oHONANaHUH 04 66 6,6
JI-nuctonn 0,2 62,6 6,26
THIPOXIIOPHUT
[-un03uTON 0,044 7,2 0,72
Huxorne amun 0,03 4 0,4
Kascuii manToT HaT 0,0096 4 0,4
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ITupunoxcan 0,02 4 0,4
Pubodnasun 0,001 0,4 0,04
TuaMuH THApPOXIOPHUT 0,013 4 0,4
dox xkucnora 0,006 4 0,4
Xonuu 0,02 7,2 0,72
Harpwuii Xnopung 109,4 6400 640
Kanuii Xmopun 54 400 40

Kascuii Ximopun 1,8 200 20

Maruwuii cyndar 0,8 97,7 9,77
Harpuii 0,9 125 125
quruapodocdar

Harpuii rugpokapOoHar 21,4 1800 180
D>HONI KU3HIH 0,0002 0,1 0,01
Tomup murpar - H,O 0,02 5 0,5

JAMEM o3yka myxutu MEM ra kaparanaa nkku 6apasap Kyn aMHHOKUCIIOTA
Ba TYpT 6ap00ap Kym BUTAMHH caKiaiau. by 03yka MyXuUTH Typiad THUIIATH
XyXKaiipalapHy YCTUPHIIIA HILIATHIATE. Y CTUPHIAIMIAH XyKaipaTapHHHT
y3ura Xocmurura kapad6 MEM Ba JIMEM o03yka Myxutiapura TypiH
KyImMyaap KUpuTuin MyMkrH. Macanas, Tpaacdappus, HHCYIHH, Oyka 3apa00
anOyMUHH, THATH3AIMSIaHTaH KOH 3apa06u (5-10% xaxwm Oyitnua).

Bynnait MmyxuTnapaan Tamkapu 3apA00cu3 03yKd MYyXHUTJIApH XaM Takiaug
KWIMHTaH. Ynapaa KOH 3apAao6u YpHuMra TO3&IaHraH OKCWII, MeNnTHIap,
JUIUIAP, MUKPOJIEMEHTIAp BA OOMIKA MOAIAP apalalIMaIapy UIIUTATUIH.
Jlekun ynapHUHTr Kymuuiaurd yHuBepcasl smac. CyT 3MHM3yBUM XaWBOHJIAD
XyKalpalapuHu YCTUPUILIA KYJUIAHWIAOUIAH 03yKad MyXuTidpu Typiadya. by
sca YcTUpuna€rraH XyXKalpaHu BUpyclap, MHUKOMIa3Maiap, Oaxrepusuiap,
3aMOypyfiiap OwiaH 3apapiJaHUILIMHK OJJIMHU OJMII KEPAKIWIHAAH Aaojar
6epanu. [IpokapuOT Ba SyKapuOT Xy KapTAPHUHUHT YCHII TE3JIUTH OUp-OupuIan
ceswnapiu aapaxana ¢apk kuiaaau. LIyHMHr yuyH XailBOHJIAp Ba KYMUMIUK
VCUMITMKIIAp Xy)Kaiipa cucTeMalapy MHKpOOJApHUKWTA KaparaHaa COKHHPOK
yecanu.

broTeXHONOruK HyKTan Ha3apaaH OMpiaM4M BA MKKHJIAMYM METa0OIUTIap
€Ky OMpiaM4M Ba MKKWIAMYM JIMAIIMHYB PEAKLMUIAPH XAKUAArH TyIIyHUaIap
Kyna MyxuM. by sxapaéumap Oapua THpPHK OpraHu3Miapaa yXmam Tap3aa
keyanu. bupnamum anmammHyB peakuusigapura HyKICHMH KUCIOTanap Ba
acocnap, OKCWIIap, IIYHHHI/IEK YTJIeBOuIap, JUnuaiap Ba Oan3u Oup kapOOH
KUCIOTATAPHUHT XOCWJI OYIMIIM Ba MNapyaIaHumM Kupagn. Wkkuiamun
QIMANIMHYB peaKIsIIapura dca aKaaOuIiap, aHTHONOTHKIAP, THOOEepHIIMH Ba
00mKka mnpoaylneHT cudaruaa OaxonaHMauguran mojdanap XOcui  Oyiwin
peakuustapu  kupaau. UlyHm xam  Tapkuuiam  KOM3KH, HMKKHJIAMYH
MeTabonuTinap XOcun Oynumu Oap3u  TypnapraruHa Xoc. bupnamum Ba
UKKWIaMYH ~ &IMAIIMHYB  peakuusuiapu  KuiimH — auddepeHnusuiaHany.
WxknnamMun  MeTAOOMUTHUHI  NMPOAYLHEHTra XOc €Kku  XOC  AMACIHIH

318



META0OIUTHUHT acCOUUALMSIAPIATH TYTraH YpHUra kapad OenruiaHamy.
lynuHr ydyn Oupramuu MeTaOOnuTiIap — OKCHIUIAP JeraH TacaBBYp WIMHIA
KUXATAAH acOcIupOK. Mkkumaman MeTadbomuTiap 5ca GepMeHTIap KaTaIn3iaran
peaKIys Maxcya0TIapuanp.

Cxemanaru npOMeTadbonauTiIap — Oynap TAKAPUAAH KeTUO TYIIaTuraH MeTasll
MOHJApU, aMMOHUH, cyndar, ¢ocdar, aurpar tyznapu, H,COs, rereporpodap
y4yH MOHOcaxXapuanap Ba 00mKa nry kabu 03yka Moiaiap.

Onnuii makap, HyKJIeHH KUCJIOTanapu Ba OOIIKAIAp MHTepMenuariap €Ku
npomeTabomuTinapu kupaan. Muadopmanmon monekynanap sean JJHK Ba PHK
HUHT CUHTE3H Ba NMapyaiaHuiy (pepMeHTIap TOMOHHUIAH KATATU3JIaHCca XaM yaap
00mKa peakuysuap Tapkuouaan ynkapuiarad. [ynu Tapkuamad yTuim Kepakkw,
OoupnaMun MeTOOOIHUTIAPAAH (APKIN PABUINIA WKKHIAMYHA METAO0O0IHTIAPHUHT
xocul Oymummu sapOHu €ku muTomnasmaruk JIHK ra xomnmanmaiau. lynnan
TacaBBypra 3ramMu3ku, 0apuya TUPUK OpraHuzmiap y3ura X0c Oyiran oupiamuu
B MKKHJIAMYU METAOOTUTIApHH CUHTE3Ia I

— — — —Prometabolitlar
| 1
I— — — Interiedientlar yoki premetabolitlar

|
Informatsion _ |
molekulalar ]
Birlamchi metabolitlar
A) Ogsil tabiatli fermentlar
B) Oqsil tabiatiga ega
bo’lmagan fermentlar

Ikkilamchi metabolitlar +——-

B.H.[llanomunk0B  TOMOHMAaH wunuad uukwaran (1939)  waszapusra
acoconanral xO0naa Xap Oup MPOIYHEHT Y3MHUHT DPUBOIAHUIINIA HKKUTA
dazanu yraiimu, seaun K. J.BysJIokk (1961,1967) TOMOHMIAH HOMIIAHTAH
Tpododasa Ba nauodasza (rpek.Tpyd3-03uKIAHUII, UIAOC-IIAXCHH, CIBIH(HUK).
Tpododaza naBpuaa KOHCTPYKTHB BA HSHEPrUs aIMammHAII (A0 Kedaau-
Xy)Kaipaaa CUHTETHK JKapacHIap YCTYHIIMK KW, OupiaMuu MeTabomuTiaap Ba
OOmKa Oup KaHYA XyKaHPAHUHT WKKWIAMYHA METOOONUTIApU — JIMIHIUIAP,
TJIMKAHIIAp, TIIMKOKOHIOTATIap MUKIOPH Omaau, OyHIa OpraHu3MHHHT YCHII Ba
KYMaluIl Te3JUrd IOKOpU OYnIany JeKHH, SK30r€H HMKKUIAM4YH MeTabOIuTIap
XOCHJIIOPJIMTH 3ca macT napaxana Oymaau. bynra kapmum xonna uauodasa
IaBpUIAd YCUII BA KYMAWWII TE3JIMTH TacT Oynmamd, SK30TeH Ba SHIOTCH
MeTO00MUTIAp XOCWIIOPJIUTH 3ca OKOpu napaxana Oymamu (5-rpaduk).
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MetaboauTinap YTMHIIONUIAPUHUHT KAPHUTHINKA  XHCOOMra KyJaTypaHUHT
XOCHIZIOPJIMTMHHN OIIUINKA MyMKUH (KyJa0(ha3aHHHT TYra/UIaHHIIK JaBPHUra TYFpH
KeJaan).

M

5-rpadux. Xyxaiipa Ba MeTab0IuTIap OMOMACCACHHU HUCOATIApH

5 - rpaduknan KYpuHUO TYpHOIUKHN MEHULIMIUTIH BA TAMAKU XYyKaipanapura
Kaparanga 3amOypyrnapaa  TpodOodaza  JaBOMUMIMIM — KUCKA.  OTAHOIN
C.CopaBUCH@? HUHI TYIUIAHUIIM ~ OPOAYLEHTHMHU WHIHOpiam (QaouIuruHu
ommmy OWIaH Ky3aTwiaau Ba NIYHHHWHT y9yH uauodazara TYFpu KelyBYd
STPWIIMKIIAPTra JAeApid Napajuied Kedaau, sibHH ynap OuOcuHTEe3n TpOdodaza
JaBpUIa KEeYyBYM HWKKWIAMYHM METOOONMUTIApra XapakTep STpUIMKIApHH
TaKpOpIaANIH.

CyT >MH3YBUWIAPHUHT KEPATHHOIMUT XyXalpanapu TOMOHHUIAH amaura
omupwiaaurad  GuOpuONaToNOruk ¢GepMeHT OUOCUHTE3U XYy)KAWPACUHUHT
COHMHU YCUIINA OWJIAH TYJNWK KOPpPEKIWs KWIMHAIW, JICKUH cranuoHap Qazana
alHuKca ynap cOHU OWJIAH KOPPEKIHS KUITHHMAMIH.

Wnuodazana  neHuumimHHd — cuHTesnadauran  ([L.upiicranym) — Ba
WHTHOMPIAHMAUIUTaH MPOIYEHT SIKKOJI TYTIIIAHa ! .

Hukotun ankanouau Tamaku Xyxkahpanapu TOMOHHUAAH COKUHIMK OuiaH
CUHTE3JIAHAM BA KyJATYpaHMHI cTauuMOHap Qaszara YTumM JaBpuad YHUHT
KpamM0 YMKHUIIM ce3uiapiu xonaa kamasau. KOkOpuaa kentupuiarad xap oup
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MHUCOIUIAPAAH WIYHH SbTHPOd OTUII MYMKUHKH, OHMpIaMuud Ba HKKUIAMYH
MEeTOO0MTIap OMOCHMHTE3uaa ¥y3ura XOciukiaap OO0p, sSbHU KyHUIara Kartop
oyinua sykapuor - Mucoma — I[lnammas — Aunumaiua BAKWILIAPUHUHT
Mypakkabmuru OptuO OOpanu. Xap KaHgal xonmaraa xam OupiamMud  Ba
MKKWIaMYH METOOONUTIAp YIapHH XOCHI KHIIYBYH XyKalpaaapra X0C MyXHuTra
SKUIIMIIK BA ylapra KaTAIMTUK (EpPMEHTIAp TabCUPU ITTUPHUINUAA XaM TAOUUiA
Maxcynot cudarunad xocun 0ynaBepay.

Jlekun Oy moOmnamap MerOOONUTIAp OWIAH CTPYKTYp VYXIIANUIMKKA 3ra
Oynran aHTUMETad0nUT 1e0 HOMIAHYBYM Maxcyc MOpiaiap TOMOHHIAH
WHTUOUPIAHUIITA MYMKHUH.

Mogna anvamuHyB ERIUTAPUHM  AHIJIANI, UIYHHHTZEK yJaapAaH dHT
daomapuHM aBOJAII MAKcamuAa Kymnamia OyHaal MOmnaiap skyaa Xam
MyxuM xucOOmanamu. Mucon Ttapukacund KyWugaru MeTOOOIUTIap Ba
AHTUMETOO0OUTNIAP KY(HTIAPUHN HOMIIAII MyMKHH.

COOH COOH

nu nu

(CHy); CH,

n n

COOH COOH

SlaTap kucnora M&IOHOBAIT KHCIIOTA
(MeT060HUT) (aHTHMETOO0HT)

XaiiBOH BA YCUMIIMK XYXAUPACHMHHMHT YCHIIM BA PUBOXKIAHUIIA MHKPOO
Xyxaipacura Hucoaran cokuHauruau (traxmuHan 100 Ba yHIAH OpTHK MapTta)
xucobra onraH xonaa ynapaa tpododaza Ba manOdaza IaBpH ce3uapiIu
y3aifran. Illynra kypa 10um0 TprOdasa BaKTIapy MHTEPBAIMHU KUCKAPTUPHUIITA
Xapakar KuiuHaay, Oy sca OMOTEXHOJOrHK apatH BAKTUHU KHUCKAPTUPHUIITA
épnam Oepamu. XyxalpanapHH MyXHUTIApAa YCTUPWITAHA YIAPHUHT KyHUIaru
XYCYCHUATIAPUHHI XHUCOOTa OJIHUII KepaK.

1. iudpepeHnusIaHTaHIHK;

2.arnoMeparnusara MOHUILTHK;

3.pUMBOKIIAHUII IABPU/A YIT4aMH Ba IIUTOAPXUTEKTOHUKACHHUHT
Y3rapuily;

4. TUCTPYKTHUBIIVK;

5.Tpancgopmanvs KOOWIHSTH.

Kynm xyxailpanu YcUMIMK Ba XaWBOH Xyxalpamapu Oup xyxanpaim
TypiaapaaH (apkid paBHILIA OpraHu3M YCUIIM Ba PHUBOXKIAHMIIMIAA SHAIA
TAKOMWJIIAMAM Ba aHWK Bazudanm OaxapyBuum TYyKuMaIap mana0 Oymamu.
Huddspennmsananran xyxaiipanapia aHuK (QYHKIMSUIAPHA OKApUII T'€HETHK
napaxana 6ynuo Ba ynap GeHoTumnna HamMOEH Oynanu. bomkaya Kkumb aitranaa
— muddepeHIMATAHUIT TYpIU XWil XyXaipanapaa reHeTUK WHGOPMALUSIHUHT
TYPJI XWJIJArH SKCIPECCUSCH XHCOOIananu.
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NH=?ANH4CH2)3—C=~{—COOH -NH=?—NH—(L(CH2)2—CH—CDOH
!

NH, NH, NH, NH,

Rigitin sl kanavanin ( antimetabolit )

5 5 QCOOH QSQZH

SO, NHR
COOH . 2 nikotin kislotasi  piridin - 3 sulfat kislotasi
p - aminobenzoy kislotasi Sulfanilamid ( metabolit ) ( antimetabolit )
( metabolit) ( antimetabolit )
NH, SH
M
L LI
H H
adenin ( metabolit ) 6 - merkapurin ( antimetobolit )

bomka Ttapadbman onmmbO — kaparasga  OMOCHMHTE3  BA  MKWIAMYHU
METOOOJIMTIAPHUHT TYIUIaHUIIN auddepenuusuianum 6unan O0rmuk. Mucon
TAPUKACH/IA JIUTHUH XOCHJI OYJIUIIN BA YHU TOMHUpP 3JIEMEHTJIApUra YCuMIIMKIap
Tpaxeuanapura YyKUIIUHY, XaiBOHJIAPHUHT 3pKUH BAKUWJUIAPUHUHT KUHCUN O€3
XyXanpanapuaa aHapOreH rTOpMOHIAP, ONOCHHTE3UHU KENTHPHIIN MyMKHH.
JHuddepeHuusIaIHUAT  TOPMO3JNAHUIIN ~ EKM  MAcAUUIIKM  MKKUJIaMYHu
UIMALIMHYB XapaKTepUHHUHI Y3rapuilyd OWaH Ky3aTWIMIM MyMKHH. Macaias,
KpacaBka YCHUMJIMIMHUHT WIIU3UAaH AnddepeHIusuiammMarad  Kamtycuap
TPONAH ANKATOWUIAPHHU CHUHTE3NAWAN. (ATPONUH, CKOMONAMHUH, I'MOCIHAMHUH-
aTpOInuH aHaIory, JI-TpONOH KUCI0TA CAKIANIH).

C"'a-ciH-CHz \ p CIH—CH2
N-CH, /CHD—CO"*CH Q N-CH; CHO-CO-CH
CH,-CH-CH, CH,CH v CH CH, 4 CH,0
ATtporiH CxononamuH

Xynmu mryHnail aekuH nuddepeHnnsuriammMaral YCTUPHITaH XyKanpaiap
HOMJIAHTAH ANKAIOUUIAPHU CUHTE3IaMaian. bomka X0naTmapad TYKUMAHUHT
middepeHIUDIAIIMATAH ~ YCTUPWITAH — Xy)Kadpanmapura HUCOATaH  XaMm
cuntesnaiau. (M: Hucornana tabaCyMm cuHTE3IaiAnraH HUKOTHH &JIMAIIHHYBH).

bac. miupuneuencuc wW OakTepwan KynTypara &I0KACH O KUXATHAAH
mapdepenmsina maxkuiaHyBun 1e6 aram MyMKuH. Criopa XOCHI KU (a3zacu
OKCWJUTM, NApacrnopas, KpUCTALI MOJJA KATTUK KAHOTIIM Xamopariaapra
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HUcOaraH TOKcHK Tabcupra ora. IlIyHMHr yuyH KUOUIOK — XY KQUIUK
3apapKyHaHIIapUra Kapiy UIUTaTuiIau.

bakrepusmapra Hucbaran 3amOypyrnap nuddepeHIMsUUIaHUIT Aapakacu

10KOpupOK. Iy 6unan Oupra ynapaa Karop UKWIaMyd METOOOIUTIAP CHUHTE3U
mddepenpsanu Jnapaxacura OOFJIUK. Macanas, KYTUUIHK
JeTepaMuIIeTIIap/1a MATMEHTAap OMOCHHTE3H XOCHIT OYIuIny OONUIaH? 1Y IaBpH
Ounan OOFMK €xku Oab3u  Oup Typmapuma (AypuObacuouym nyayrauc)
mIaMuACIOpaIap XOCHi Oynuiy OuinaH OOFIUK.
VeummuknapHuer  0KOpH  aommkaary  auddepeHnusIaHras  KyaTypanapy
XaKuaa MabaymOTiap 00p.  MacanaHn, WIOHCMMOH — payBON(Hs  HHAONI
ANIKONOWUIAPUHN  CHUHTE3NANIN. YCHMIMK XYXKAHPATAPUHUHT HKKHJIAMYH
METOOOJUTIAP CHHTE3H MYXHM EbHAUTMIIIAPIAH OMPHU SKAHIUTH SKKOJ OMIMHUO
Konau. by xapaénna ynapHu aekBaT ycyngd HATHIIUPUII BA CTUMYJIISIMSICH
LIYHUHT/IEK, yiapra Tpurrepaap Ownan (TpUrrap — MHT. CTAPT TyrMadacu) EKu
UKKWIAMYHA ~ &IMAMIMHYBYM  APQPEKTOp MEeXaHM3MHUHH KYJUIaml — XaKuAard
TacaBBypJap naia0 6ynau.

Veummuk  Ba  XaiiBOH — XyKailpanapuHUHT yiuaMd — OAakTepusuiap Ba
3amOypyrnap ymuamunan 10-100mapra xarra. Ynapauar quamerpu 20-150 Mxm
arpoduna. AMMO (akar xaiBOH Xykaipanapu Ba MpOKAPHOTHK XYyKaipa 1eBOpu
purnuinkka sra smac. IIpOxkapuOTHK Ba SYKApUOTUK XyXaipamap Yycui Ba
PUBOKJIAHMIIM  JKapaHilapuaa MYyKAMMAUIMKKA WHTWIAAWIAp, MAacalaH,
Oakrepusuiap AAaKUKA, coar arpoduaa, 3amOypyrmap coar, cyrka arpoduaa
YCUMIIMK Ba XalWBOHJIAp OMp HEeya CyTKa 1aBOMUIA MHTUIIAIN.

K¥yn xyxaipamu momysIsSiusiHA TUCTONOJIOTHK OpTraHu3alusuTaTan MaKiaa
TETHIIUIA Maxcyc Ba3u(anapuHu cakaad KOJUII YUyH TYKHUMa KyITypacu Xakuaa
ranupuil MYMKHH. YOy TYKUMaIapHU AuccOocauusnad yiaapra TEruiliu
THCTOMOJOTMK TY3YJMII Ba MaxcycilamraH Basudamapra osra Oymmaran
Xy)Ka#pacuHH KyInTypacu JAeHunanu. YJIapHUHT XyxaWpatapra OYIuHHUIIN
YCUMIMKHU cTUMYyIIaiau. Maxcyc maxcynoTnap Oiuil Makcaauaa XanBOH
XyXalpanapyuHu KyaTypazna YCTHUPUII YJAPHUHI TE€HETHK Y3rapyBUaHIMIUIA
Kapmu Oapxam TOnWIIM OwiaH acopamiaHyBud (EHOTUIHK SKCIPECCHOH Ba
okubarma xapub BA HOOyT OYynmum ned KapammMmu3 MyMKHH. [ HOpun
XyKalpaIapHUHT KYJUTAHIIUIIN FOKOPUIArd MyaMMOJIapAaH Xanoc 3Tau.

Arap xy)XaiipaHWHT KAPHIITN BA YIIAIIA TeHETUK OJITMHIAH MabliyM OynraHnaa
95U YCUIl BA PUBOXKIAHUILIMHUHT HA3apHi [8BOMH TO3UTHUB U eHIuams
Oynmap »mu. By TaKOMWUIAHWIIHUHT SHT FOKOPH OOCKMYMIa HITraH Xykaipa
ynumura 103 tytanu aerand. KOMOH& ceneKnnOH amManuéTuaad Y3 TacAuFUHH
TONraH yauM Teopusicura Kypa, YiuM HH(EKIHs TabCHUpUAd TpPaHCIALHUOH
XarOJapHUHT IOMMUH TYIIIaHUO OOpUINM, SHTPONUSHUHT KPUTHK Ycuira 0nmo
KeJTyBYM HypJaHUILIAp Ba OOIIKA MyTareH OMHUIUIAp acCOCH 1A PUBOKIIAHAIH.

Juddepennuusaaan Tamkapy Xyxkapaigapra Xoc 0ynaraH siHa Oup XycycHsT
YIApHHUHT aHrIoMeparusra (JIOTHH.ArriI0MIpaTyc-TYIUIAHUIITE) MOUILTHTHIHD.
by xap Xun mapowtnapma Ba Typiau OpraHu3amus OOcKuwiapuaa Oyiran
XyKaipanap npOKapuOTAapHUIa BA dyKapuOTiIapuaa keuagu. Xyxaipa aesopura
sra Oynrawiapu yHAA OKOWIAMTaH KAMEBHH KOMIIOHEHTIAp XHCOOHUTa
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aurnonepanusuianagu.  byaga  Tymmanudm  okapaéHund PU3MK-KUMEBUN
(amcopOuus, WOH Ba KOBaIEHT OOFIanunuiap) 6ynanu. by Hadakar xyxaipanuHr
XycycusaTaapura OOFINK, O&TKK yIApPHUHT KyJITUBALUMSACH YIYH WILIATHIAIATAH
arpO(h-MyXuT KOMIOHEHTIapHUra XaM OOFIHK. [IIyHHHT yayH aHTrI0Mepanus:

1) aare3us XyxapatapHUHT OUp-OMpHra €KU KyNTypal WAXIITA yJIapHUHT
103a1apyIa JKOMIATaH HAre3uH Ba 001IKA MOIIanap EpaaMua,;

2) armmoTtanys ‘‘aHTHIeH-aHTUTEN0” cXeMacu Oyiimua aHTtureH cudaruaa
KyITypasi Xyxaipa anTureno cudarugad rOMONOrHK €KH TreTepONIOTHK
arrIIOTHHAMSUIOBYH UMMYH 3ap100;

3) xyxaiipatapHUHT THOpPHI XOCHJI KHIHO OUPHUKUII KAOWIAPHUHT
HATIDKACH OYIIa/IH.

X03upru BaKTIAa aHUKJIAHTAH Are3nHIapy MacalaH, auuTKU XyKapaiapu Ba
Oup KaHYa YCUMIMKIApAA KYNpPOK TIMKONpOTenHiuap Oynaau. XycTOomiscMma
carcynarym 3aMOypyFH [03aCHHM OJIHUTEM&T XyKaipacura aare3usiCHHU
TabMUHJIOBYMIIAP TAIAKTO33, MAHHO33, (pykTO3a (KaMpOK IIIOK033) aleTws Ba
TIIFOKO38MUH UIITUPOK dTMANIH.

Canouoa anbucanc ycys Hawnapu ro3acuna MM 60-250 x/IA sra akrtureH
SMUTONUL €KW JETEPMUHAHTIIAD (rpex. »smu-t03a1a, TOMOC-KOW  JIOTHH.
JPTIPMHUHAT:0-aHUKIA) KOWnamaa. YHUHT (QUOPUHOreHHra aAreHe3usCHHU
TabMUHJIAHAM. bByHnai snuronnap ¢uOpuHOreH OOFiI0BuYM (akTopiap 1ed
aramamu. Xap oup ycyB ¢ubpunorenra duxcamus OymyBunm 4000 >x0if 6Op.
Auutkunap r3acuna Xyamd my kypunuiigd manHonporenH (MM 60x/1a)
KOHNAmran. YHUHT OKCHJI KHCMH aare3ust XyCYyCHUSTHHH HaMOEH KWIIUO
komruteMeHTHUHT (C36) C3 dpaxuunsicn OniiaH OUPUKUIIN MyMKHH.
bakrepusnapna Ba Oup kaHuya 3aMOypyFnapaa aare3uHiap Bazudacutu GpemMoamii
Oxcwutapu Owxapanu. 'pammandwuii OakTepusiapaa xyxkaiipa mMemOpaHacu Ba
KOOuFM Opacuaa Maxaumid 30Hanmap mnaao Oynmaau. by  koitmapaa
neHTH(OrIMKaH Karnamu €pK. by 30Hanmapaa ukkura ¢ochommmua kariam Oup
Ooupura kupud Typaau.

bynnait 30nanapaan xyxkaipana 200-400 raraga (xyxaiipa MeMOpaHACHHUHT
taXmuHan 5%mHu) yupaiinn. AITCHU3SHUHT MAXAUIMA  30HATAPH  UKKU
TOMOHJIAMA TPAHCTIOPTIA NapB03a Bazudacuaa kenaau.(79—pacm).
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79- pacm. I'p(-) 6axkTepusijiap KOOMFUIA MaXaJIHii aare3usi 30HATAPUHHHT
XOCHJI 0YJIMII cXeMacH
1-memOpana dochonmunuan; 2-TmepuriazMaTiK OVIIIIHK;
3—nentunorimnad; 4—pochonmnua kariam; 5S—0kcwr; 6—yrieBo.

Opram Ba TyKUManapaa >KOWIAITaH XaWBOH XykaWpamnapu HOHIAD,
JecMOCOMaiap, 3M4Y  JJEKTPOHJIM  TIUMKONPOTEHMHIAp XUCOOMra  ayuokana
oymmanu. lynn Hazapaa TyTUIn KepakKu MPOKApUOT Ba dyKApUOT Xyxkaipaiap
MaHuil 3apasara sra, yjaap OpacHIard y3ap0 TabCHp IIYHIAN 3apsij TAUIyBYd
Xy)kaipa Ba cyocrpariapra Xoc. Arap 0y 3apsa manpuit 6yiaca (xyxaipa 3apsau
KabM) MyXWTIA MKKH BAICHTJIM KATHOH BA aire3uH Oymuiu maprt. Macanas,
XyXaipaBuil €ku 1uia3Maruk o3ara kenran (GpuOpuHONEeKTHH. PUOPUIIOHEKTHH
MM 200-250k/la 11 rMKOnpOTeHH TIMAT XyXaipanap aMHHOTHK Ba OpKa MU
CYIOKJINTHJIA YIpaAUIH.

Xyxailpauu Maxcyc aHTHTena EpraMuia AarmIoTHHALMNS — PEAKIUACH
MMMYHOJIOTUSAA y30K BAKTAAH OyEH KY/U1aHUO KeauHaau. AHTHUTENa XyKaipa
103acu/1a KOMIANIYBUM HTUTECH JeTepMUHAHTIapH OwiaH y3ap0 MyHOcabarna
oynaam. Harmxkana xyxadpamap armoomepanuscd 13 Oepamu OyHma JKr
OOFJIOBYM 3aHXUP Ba3zupacCHHU OaKAPAIH.

[TpokapuOTHUHT 3 TMMGOMUOUUT ro3acura EMUIHIIN TUMGOUUT OJMHTaH
XKOHUBOp Xyaau 11y Oakrepuss OwiaH MMMYHU3AUUs KWIMHTAH XOJuIapnaa 103
O6epamu. bynra mmmyH XyxkaipaBuii OupHKUII (EeHOMEHH AeHHUIand. YHUHT
BAPMAHTH XHUCOOJNAHTaH OWIBOCHTA TeM ancopOuus MpOKapuOTIap YpHUTA
SPUTPOLUTIAPIA MH BUTPO XOnAd TYIJIAHAIUIAH TEHIdp MIUIATHITAHAA 103
Oepamu. byHnaii spuTpOIUTIAp WITapH UMMYHJIAHTAH MUKPOOpraHu3M arpoduaa
x0cun 0ynu6 y spra xounamaau. [IpokapuoT €xku 3ykapuOT XyKaupaTapuHUHT
V3-y3uaad Kymuiaum kadu xomatnap kam 103 Oepamau. Kynnummmap cOHMHM
MabJIyM MUKIOpAa OIMPHUII MYMKHH Oy Makcamma momudTiiaeHTraukon, JTHK
caknoBuu reprec Bupycu €ku PHK caknosun Cenpaii BupycH.

HO - ((CH,), — O).x TTONMATUIEHTITMKOJT
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JUIUTUHO3a TabCUPHUIA JIMUUTHHIAH JIM30/IMUIETHH MaxCyJlOTH OJMHAMIM.
I'eTepOxOpuOHnap XOcua Oyaran rubpua Xyxaipa auHusicu npoaudepanuscuia
XpomOocomanap kucmaH €EpkOTmianu. Illy Bakrna xoaran XpOmOcOMasapiu
Oenrucura kypa OomkanmapuaaH QapknaHanu. by rennap skcnpeccuscH ydyH
(IIyHWHTIEK TEHJIAPHUHT EMOH CU(ATIMIIUTHIA) MYXHM.

Veum xKapaéHuaa Ba  Xy)KapaHUHI  PHUBOXIJIAHMIIKIA — XyKaipa
KOMIIOHETHJIApHU YI4aMu Ba ApXUTEKTOHUKACHHMJIA Y3rapuIljiap ro3ara Keiaiu.
[TpoxapuoTnapna OyHpai y3rapunuidp yiapHA Te3 Ojaui OYynuHUO KynanraHu
yudyH Ky3ra TtanuianMaian. Cnopa XOcwi KWIMII —HaTWkacu — OyHmai
Vy3rapunuiapHd  KarTa aHUKIMKIA KYpPHII MYMKHH. | COHTpH(Ep KHHO
ChEMKACHHM KYITad Ke4aéTraH BOKDAIAPHH. XATTOKH BAKT WHTEPBAIM OMp Heda
CeKyHJuIapra TeHr Oyica XaMm aHuK cyparra OJuIl MYMKHH. 3amOypyriap
YCUMIIMK Ba XaBOH Xyxaiipanapu Oy XOnga Ky3aTull y4yyH SIXIIUTHHA OObEKT
OynmuuuIapy MyMKHH. YJapHUHT Yiadamu yeumm auddepeHnman TapkuOuHN
HIAKJJTAHUIITMHY c0aTaa0 XaTTOKM CyTKa JaBOMH/IA XaM Ky3aTHII MyMKHH.

XaiBOH XxyKadpanapu rnceBaonoausuiap (SIFOHOEKIAp) XOCHJI KWJIAAW Ba
ynap épaaMuaa cyoctpar TOMOH xapakarnanaay. [lceBnonoausmnap aare3nHiapra
sra. Mkku xyxkailpaHuHr xOcwi OynuimM €Ku MaBXKyUIMTH Oup Xyxkaipa
NCEBAONOMSUIADUHUHT  KapaMa Kaplid TOMOHIa Xxapakartu cOomaup Oymaau.
KoHTakT MHruOupnanum XOcwil Kuiaauiaap. Xykaidpa Oup Kariaamid LIakira
KeMuO XapakaTIaHUIIMHU Ba YCHUIIMHM TYXTatamu. XyXKaWpaHUHT 3UUIMIH
YHUHT KyJITypaja Kym Karjamud KypuHUIIraruHa OOfnuk. MHcOHpmaru srosa
YPYETQHTAH TyXyM XyXaiipa eTyk Oprammsmuuar 6apua 10° xyxaitpacn yuym
Man6aa cananay (xucoémapra kypa oup cexymmma 20° 6y 103 Gepamu, 6y
epaa MHC ropmoniap Ba 601ka 60IKapyBYd OMIJITAPHUHT XaM YPHU MyXHM).

JPCTpYKTUBIHMK  (JIOTHH.IDCTPYKTUO-Y3YJIMII) —3yKAPHOT BA MPOKAPHOT
XyKaipacHHUHT SHTU Oup XycycusTu. JIekun Oymnapra KupyBuH ap30map Opacuaa
JIPCTPYKTUBIMK OYHNyUa aHuK yerapa yTkazud Oynmaiiau. Xyxaiipa kKoourura sra
Oynmmarannapra kaparaHma OapkapOp OYiuImM MabiyM. (CONMINTHPHIN YYYH
MUKOIIa3Manap, nporomiactiap Ba  chepomnactiap  3.Conu-KOHUAMIA
Acmprmiutyc  Hursp, ComaHyM TyO3pOCYM-KApTOILKACUHUHI  MEPUCTEMIH
Xyxaipanap, MHCOHHUHT  T-nmuMOunTIapuHu KeITupca oynmamm).
JlesuHTerparopaa xap Xwi OakTepuasl Xykaipamap, 3aMOypyriapra KaparaHia
y3yJIUIIM KUHUHPOK Oynagu. Kymuwimk MukpoOiu Xyxkadpanap mnact
JCTPYKTUB OYIraHaa, Xykaipa KOOMKcu3 Oyiaran XaiBOH Xy)Kalpaiapu IOKOpH
JIDCTPYKTUBIMKKA drd. by Kypcarkmd MOC paBumga Hnoiad YUKAPUITHHA
YIOIITUTHPII YYYH KATTa aXxaMUATra sra, OyHJa O3UK-CYIOKJIUIH apaialliTHPHUILI
Ba OXUpPrH MAaXCyJIOTHH XyXaipa Typuaa HIUIA0 YMKAPHIA, MAcasiaH, yiap
Oy3ymuimu mapT O0ynuO XaWBOHJIAPHUHT OBKATHTA OKCHJI Kymmmua cudaruaa
¢oitnananumna kypunaau. IdpcTpykuusacu3 xyxkaipanap OMKO30H Xa3M KHITHIL
cucreMacuaa, kaMm y3rapub yramu. ByHna Xxyxkaikpa KOOUFHHUHT (epMEHTIIN
rUAPONU3 ycynu sXum Oynamu. XyKalpaHWHT JIM3UCH WMKKH XWI OYiauim
MYMKHH. Y3UHUHT (pepMeHTIapu Xuco6uaan (aBTOm3) Ba TAKapy hepMeHTIap
Tabcupuia (TIMKONIHMIA3a, TIIMKO30aMHHUIA3d, aMUIa3d, MENTHIa3a) — IK30IIH3.
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XyXailpa JU3MCUHUHT YyKYpJIUTH Oup Katop QaxTtopiapra OOFiMK. Xykaipa
KOOMFUHUHI KUMEBHM TApKuUOM BA apXUTEKTOHUKACH, arpOd MYyXUTUHUHT
xapoparura, Tapkuomura Ba OOmkamapra 00rimkK. MemOpana OwinaH KOIUTAHTaH
XyXxaiipa tapkubugarniap KOOUFUIAH TYIMK KpaTwiraHaa npoTOIuiacTiap Ba
KUCMaH axpanranna chepomnactiaap xocun Oynanu. Ctaduin3aropcus MyxXuTaa
OyJTapHUHT SIIAIT BAKTH Ky/a YSKITaHTaH.

Yer snnapna cotysBra (gepmMeHT Ociaad YMKApHII CAHOATH AIOXUIA JINTHUK
depmenTIap MNUIA0 YMKAPAAU. Yiap XUCOOMra akKMTKUIUTHH, JTU30CYOTHIIMH,
TM30IMM, TpOHA3ad Ba OOmKaIAp KHpaad.  Xykadpara COIOOMIU3APIIANT
TabCcUpra sra MOjanapra Oup HeuTa OpraHuk OMpUKMAIap MOYEBHHA BA YHUHT
XOcwianapyu T0yos, OyTanou, nuameTuia GopMamMua, CUpTKH (Haosr MOIaiap Ba
O0MIKAIAP KUPAIH.

Karop Bazudanapna, xymuwimk xyxkadpamap Oup xun ¢dazamu xonaraa
TypraHujga XyKalpaHuHI CHHXpOHM3AUMsICH MyxuM Oynanu. bynra Oup
XyXKalpamd TYpJIApHUHT KYNAWWUIIMHU SKCIIOHEHIHan Qazara TYFpu Keiau.
MukpOOpraHu3MIIAPHUHT ~ CHHXPOHU3ALMACUTA KyHHIaru ycyuiap Oumiad
HATUIIWIIAIN: YCTUPHIL XapOpar TAPTUOWHU IMAIUTUPULI, OWIAHTUPUO KEeHHH
TYIUK MYXWTrd KY4upHIll, OUp XW Yauamiu XyKalpaHuHT (UITPAIHSCH.
CuHXpOHHM3AIALI XOIATAA YCUIITa, PUBOKIAHUILTA BA KYHANUILTa YTaIu.

Cl—CH,—CH — CH,
- ONUXn0pruapuH

XaiBOH Xy)XaWpacMHUHT CHHXPOHW3AIMS BA3UATHIA WUKKA XWI YCYJIaH
cemapanys Ba WHAyKOWsaaH (oimananunany. bupuaum xonnma Oyka 3apmoou
anoymuHu, caxapoza €xku  (QUKOUIM  TpanueHTIapuga  auddepeHuan
IPHTpUdyraTnam ytkazanu. by Basusaraa Mut0o3 dazacuaan 6-2 ¢aszacura yTra,
XaKMH WKKM OapaBap KyTapwiranaa, Oup xui €num Ba OUp XMW XaKMIIH
Xyxanpanap axpanaau. CHHXpOHM3NIAHTaH Xyxaiparap 65-70% srammaiinu.
Wkkuaun  xomaraa  (Muaykuousind) xaér  UMKIMHUHT  aHUK  (asacuaa
xyxaipatapun  JIHK  cuHTe3sura wHruOuTOpsiapau (aMeTONTepHHHH, 5-
AMUHOYPAIMIHNA, THUIAPOKCUMOYECBUHATAPHU) EKH MHUTO3 HMHTUOUTOPIApPHU
(BunoOnacTun) Onokmaian. CyHrpa XykanpalapHu WHTHOUTOPJIAPIAH TO3JAI
VUyH OBWJIAIN BA YJIApHU CHHXPOH PUBOXKIIAHHIIUTA KYSIAH, JEKHH OUpP-UKKH
reHepansICuIaH KeHUH acCHHXPOHJIM OYIUII MaIMIHM XHcOOra ONumI Kepax.
WNunykuusiaa Xy:KaipaHuHT CHHXPOHJIAHMII Cenapanusira Kaparanaa kampok (2-
50%) nexuH, Oy OepwiraH KYpcaTKMYHU TAKpOp OJOKMPOBK3IA aMaura Ommpca
o6ynanu. CHHXpOHM3AIMSIAI Aapakacd MHUTOTUK WHAEKCH OWIaH aHUKJIAHAAU
(MT), 6y neranu mMutO3HuHr nuaekcuauHr 1000 xyxkaiipara Tesnmuru (Oysuran
BOcutanapaa 6axkonanaau): M = 1000:MC, MC-mut03 anomamiu Xxyxkaipaiap
COHH.
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NH, s
N CH,— N _@- CO-NH-CH~(CH,),~COOH
N j‘/ CODH
HZHLH N

Ametopterin (mmetotreksat; 4-ammo-N-met ilfol Kislota)
Q

NH, THZ H,CO NHCOCH,
I
OAN NHOB H,CO
H OCH, O
_ . . gidroksi-
S-aminouratsil mochevina Kolsitsin OCH,

By epma 60fmamum kaiitmMa mponOpuuOHan Oynamu, MT kanua kuukuHA
Oyica, CUHXpOHHM3IAI IIyH4Ya KarTta Oynamu. bup Xui sykapuOT Bakuiuiapuaa
YcHIll XapakTepuCTUKACUHUHT Y3rapuIii OUIaH Ky3aTyBuH (pasanuk xonariapaa
TpanchOopmanus coaup Oymanu. Aiipum 3aMOypyFnap qumopdauaup, Oy neraHu
MureMan maknund €ku 3amOypyriu (AypabacuCiuym cnn, XucmoOniacma cnn,
Canouoa cnn, Mycop cnn ea 60wxarap) ycyBun (peHOTHH HMKKWIAHTAH OYIHO
xucobmananu. Macanan, A.nyanyaanc-33rOTiaMKaH HPOIYLHEHT OYnnud 4yKypiu
xonarnapaa Oup Xykaupaiu Typuaa a4uTKU Xyxkaipacuaa Kyprakiamuo ycamm,
LIy BAKTAA O3UKIM MyXUTJA QUUTKH XyXKaipanap 3K30MIMKAaHHA KaM €K yMyMaH
XOCcHUJl KWIMaWIUTaH MUIENIUau Xyxanpara tpanchOpManusnanaau. bynnan
MOp(h0-pu3nonoruk Tpanchopmarms karap 6ymamu. [lynra 60rmuk tuMOophiam
3aMOypYFIAPHUHT Y4 aCOCUN TYPYXHUHU QKPATUL MyMKHUH:
1.xapakarra O0FIuKIH-bracmOmMiCIC 03pmMadUMuUOUC;
2.XapakaTvaH Ba 03WK MO yIaiapra OOFIHKIH-XycmOniscma Cancyiamym
3.tdhakar 03uk Moanapra 6ornuk-Canouoa anbucanc.

XaiiBOH xyxadpamapuaa TpaHchOpMmainus xKapaéHu KauTMmacaup. Y
oukorennmu PHK Ba JIHK Bupycmap tascupuga yramgu Ba Oy BHpycin
tpancopmanuss ned aramnaau. PHK-OnkOrennmu Bupycnapra Mymyk, CHYKOH,
KyLUTAPHUHT BHUpycnapu, buttHep Bupycu, capkoma Bupycu kupaau. JHK
OHKOTEHJIM BHpYCJIApra aaeHOBHpYCIap, NANMWUIOMU BHpYCIap, MOIMOMHAP Ba
CB-40 (notun. CuHHAH BUpYC — MAHMYH BUPYCH), TANOBA BUPYCIAp IYPyXHIAH—
reprec BUpyciap Ba OOIIKaIAp KUPAIH.

Hopman xyxaiipanunr JIHK cm y3mpa Bupycra kapmm marepwira 3ra
O6ynamu, Oynmai xyxadpanap ¢u3MK Ba KUMEBHI MYTAareH TabCUPHIA KAHTMac
TpanchOpmManusra Oyaran JaTHIHN Ha3apaa TyTull kepak. Bupycra kapmum JTHK
CUTMPHTJIApYU OHKOTeHJIap 1e0 aTaiaim.
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THKkmupum y4yH caBoJIap:

1.

ok wnN

8.
9.

DykapuOTnap Ba MNPOKAPUOTIAPHU TEH MHXKEHEpUsAId HIUIATUIIIA
yXmanuiuk Ba Gapk KuiryBuH (hakropiaap 60pmu?

Tamaku MO3aiikacu BUPYCHHHUHT TY3YJIHUIII CXeMacu KaHaan?

Huma yuyn menuina cox0ocuaa 3yKapuOTIapHU UIJIATUL KyTaii?
Bupycnapuu penpOayKIusiCHHA HAUTa O0CKUUIapra OYIuil MyMKHH?
['punm BUpyCHHU TY3yJIUII CXeMacH KaHIaii?

[Ipokapuor €xkm OakrepuOdarnapHu BHpyciaapuaa ¥y3ap0 CTPYKTypau
GbyHKIUsAOHAT (Ty3ynuiiy Ba GpaonusaTu) Oyinya yXmanumkaapa 60pmMu?
Bupounmnap tapkubunarn PHKan nHykieotnanapu ketma- KeTaurura Kypa
HAYA XUJI Typyxra OyauHaau?

ApxeobakTepusiiap MUUIAH Kaiicu OakTepusiap KarTa axaMmusTra ara?
Kamgumru sykapuOTHK MUKpOOPraHU3MIIAPUHUHT 3HJIOLUTO3M HATHKACH
KaHan"?

10. DybGakTapusiap y3 HYUra HUMAIAPHU 0aan?
11. Tumanobakmpusnap arMOcdapara MyxuM KaHAad MOIJIAHU WATKA3UO

OopyBuM XucO0IaHAIN?

12. Tumano6akmapusiap arMocdapanan KaHmail mojmanu roraguiap (Kain

Kustaauiap)?
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BUOTEXHOJIOTUK ATAMAJIAP PYYXATH

English
Abortive infections A viral
infection in which viral
replication does not occur or
does not produce viral
progeny that are capable of
infecting other host cells.
Abrasion An area denuded
of skin, mucous membrane,
or superficial epithelium by
rubbing or scraping.

Acquired immune
deficiency syndrome
(AIDS) An infectious
disease syndrome caused by
HIV retrovirus, characterized
by the loss of normal immun
response system functions,
followed by various
opportunistic infections.

Actin  Protein of the
muscles’ fibres. It forms part
of an actin-myosin
construction complex.

Actinomycetes Members of
an order bacteria in which
species are characterized by
formation of branching
and/or true filaments

Russian
BupycHoe 3apaxeHue, B
KOTOPOM He TIPOHCXOJHUT
penmUKaTUHH BHPYCHOH
JIHK 1 He nponyumpyer
3apaxarh APyrue KIeTKu-
X0351Ha
OroneHHbI# y4aCTOK KOXKH,
CITU3UCTOM MeMOpaHbl 1
TIOBEPXHOCHOTO JITHTE/HNA
obpasyemslii 1ocpecTBOM
HAaTHPAHHA WIH LapanaHus.
Canapom
HMMYHOAeHIHTA
yeaoseka (CITH)
CuHapoM 3apa3Horo
3a00/1eBaHUs IPHYAHEHHOTO
BUY perposupycomb
KOTOPO# XapakTepu3yercs
CHHXEHHEM (QYHKIHH
HMMYHOPACTIO3HABaHus,
CNIeDYIONIHM 33 3THM
3apakeHHeM pasITHYHUMH
HH(EKIHUAMHU.

AKkTHH benok MHIIeYHbIX
BOJOKOH, Bxozut B cocras
aKTOMHO3HHA- OCHOBHOTO
COKPATHTEIBHOIO
MHILIEYHOro Genka.
Actinomycetes ,
IIpencrasureny pota
baxrepuit, KOTOpEIE
XapaKTepH3yercs
(opMHpOBaHHEM
Pa3BNETBICHHOMY H/HIIH
HCTHHHBIX DHIIAMEHTOB.

Uzbek
Replikatsiyalanmasdan
boshga ho’jayin
hujayralarini zararlay
oladigan virusli infeksiya.

Teri, organlar shilliq qavati
va ustki epiteliy
qavatlarining
shikastlanishidan qolgan joy.

Ortirilgan immun
tanqisligi sindromi (OITS)
HIV retroviruslari orqali
yuqadigan infecsion sindrom
bo’lib, immun sistemaning
pasayishi bilan
haracterlanadi.

Actin  Muscul tolasi ogsili
bo’lib, 0'z tarkibiga
muscullarni qisqartiruvchi
ogsil aktinomizinni oladi.

Aktinomitsetlar
Bacteriyalarga mansub
bo’lib, hivchinlarini
tarmoglanishi yoki
haqiqiyligi bilan
haracterlanadi.
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Active immunity Immunity
acquired as a result of the
individual’s own reactions to
pathogenic microorganisms
or their antigens; attributable
to the presence of antibody
or immune lymphoid cell
formed in response to an
antigenetic stimulus

Active site The site on the
enzyme molecule at which
the substrate binds and the
catalyzed reaction actually
proceeds

Active transport Movement
of materials across cell
membranes from regions of
lower to regions of higher
concentration, requiring
expenditure of metabolic
energy

Acyl carrier protein

Adaptive enzymes Enzymes
produces by an organism in
response to the presence of a
substrate or a related
substance ;also called
inducible enzymes

AKXTHBHPOBAHHBIH
HMMYyHHTeT FMMyHHTET
npHoOpeTaHHBIA KaK
pe3ynsTat cOOCTBEHHO
HHAMBUIyalbHasd peakuys K
IaTOreHHBIM
MHKPOOPTaHH3MOM HJIH HX
aHTHUI€HaM; OIIpelie/IfAeTCA B
IPHCYTCTBAY aHTHTENO HIIH
HAMMYHHBIX THMGOHTHBIX
KJIETOK, ChOPMHPOBaHHBIX B
OTBET HAa AHTHTEHHYIO
CTUMYJIALIHIO.

AxTHB caiit LleHTp B
Monekylne gepMeHTa, B
KOTOpOM cybcTpar
CBSI3BIBAETCA H IPOHCXOAHUT
COOCTBEHHO KaTaNnuTHYeCKas
peaxuus

AKTHB TpaHcIOpT
JBHKeHHe BELIECT Yyepes
MeMOpaHy co CTOPOHBI
MeHblIeH KOHIIEHTPaLVH B
CTOpPOHY BBICOKOH
Tpebyromuii
MeTaboHYecKoil IHEPrHH,
Annanepenocauuii 6enox

HuskomonekynapHsiii 6enoxk,

KoMIoHeHT Gone KpynHoro

KOMILJIEKCA, YJaCcTBYIOLIIETO B

OHOCHHTE3€ XKHPHBIX KHCIOT
HITH TIOIHKETHIOB.
AnanTHBHbIE (pepMeHTBI
WunyxriBHBIE PepMeHTHI
CHHTE3HpyeMBbIe
OpraHH3MOM B QTBET Ha
TIPHCYTCTBHE cy6cTpara UiH
COOTBETCTBEHHOE BELIECTBO.

Faol immunitet Patogen
microorganismlar yoki
ularning antigenlariga
nisbatan individning o0’zi
hosil giladigan immunitet.

Faol sayt Substrat
bog’lanib katalitik reaksiya
boradigan ferment qismi.

Faol transport
hisobiga past
konsentratsiyali joydan
yuqori konsentratsiyali joyga
moddalarni membrana orqali
o’tishi.

Energiya

Atsetil tashuvchi ogsil
Yog’ kislota va poliketid
sintezida ishtirok etuvchi
past molekulali ogsil.

Adaptiv fermentlar
Substrat mavjud bo’lgan
paytda biror organism
tomonidan ishlab
chiqariladigan ferment.
«Chagqiruvchi (qo’zg’ovci)»
fermentlar deb ham
yuritiladi.
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Adaptor 1) Synthesed
double-stranded
oliginukleotid with one
«blunt» and one «sticky»
ends. After joining an
adaptor with its blunt end on
a target DNA, the last on can
be inserted to a suitable
vector using acquired
«sticky» end. ,

2) Synthesed single-stranded
oliginukleotid, by which
after self hybridization are
appearing a «sticky» ends
and internal internal site for
restricting endonuklease. As
an adaptor is being inserted
into cloning vector, by a last
one appears a new site of
restriction.

Adenine A purin base
component of nucleotides
that complementary to
thymine and uracil.

Adenosin A
mononucleoside consisting
of adenin and D-ribose

Adenosin diphosphate
(ADP) A high energy
derivative of adenosin
containing two phosphate
groups, one less ATP;
formed on the hydrolysis of
ATP

Apanrop 1)
CHHTEeTHYECKHH
JIBYXCEIOYEYHbIH
OJUTOHYKIEOTHJ C OJHHM
TYIUM KOHLOM H OJHHM
ymnkum. [Tocne npemmBanue
aJanTopa TYIHM KOHIIOM K
JIHK- MHIIIeHH ToceHI0K
MOXKHO BCTPauBaTh B
HOAXOZALUMH BEKTOP,
HCIIONB3YS NpHoOpeTeHHbIH
elo JIMNKKH KoHell. 2)
CunteTHYecKuH
OJIHOCETIOYEeYHEIH
OJIMTOHYKJIEOTHI, Y
KOTOPOTO 1ocie
caMoTHOPHIM3AMH
MOSABIAETCS TUIKHE KOHIIBI H
BHYTpPEHHBI# CaiiT 11
PeCTpHKpYIOLIeH
sHjoHyKIeassl. Koraa
aJanTop BCTPaHBAKOT B
KIOHHPYIOIIHHA BEKTOP, ¥
MOCIIEAHOTO TIOABIAETCA
HOBBIi CaliT peCTPHKIMH.
Anennn [lypunopoe
OCHOBaHHE,
KOMILIEMEHTapHOE THMHHY U
yparny. OnHo u3
a30THCTHIX OCHOBAHBIH,
BXoaamsix coctas JIHK
AneHo3HH

MoHOHYKNE€03HA
cofiepxaiuii aneHus u JI-
pubosy. '
AP BricokodHepruyHas
TPOH3BOHOE aNeHO3HHA
COZIepIKalIero IBe
docarsoe rpymnsl, Ha OHY
MeHsIe yeM ATD
obpasyeTcs NpH M'HAPOIH3a
ATO.

Adaptor 1) Bir ohirli va
yopishqoq uchli
polinucleotid. DNK
nishonga adaptor
bog’langandan so’ng
yopishqoq uchlar yordamida
mos keluvchi vectorni
o’rnatish mumkin. 2) Bir
zanjirli oligonucleotid
bo’lib, 0’z-0’zini
gibridlashdan so’ng
yopishqoq uchlar va
restrictsion endonucleasalar
uchun ichki sayt hosil giladi.
Adaptor clonlanadigan
vectorga o’rnatilganda yangi
restrictsion sayt hosil
bo’ladi. '

Adenin Timin va Uracilga
komplementar bo’lgan DNK
va RNK tarkibiga kiruvchi
azotli purin asoslaridan
biridir.

Adenosin Adenin va DNA-
ribosadan iborat
mononucleotid.

Adenosin difosfat (ADF)
ATF moleculasi gidrolizidan
hosil bo’luchi va bitta fosfat
guruhining kamligi bilan
farglanuvchi yuqori
energiyaga ega bo’lgan ATF

~qoldig’i.
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Adenosin triphosphatase
(ATPase) Anenzyme that
catalizes the reversible
hydrolysis of ATP; the
membrane bound form of
this enzyme is important
incatalyzing the formation of
ATP from ADP and
inorganic phosphate.
Adenosin triphosphate .
(ATP) A major carrier of
phosphate and energy in
biological systems,
composed of adenosine and
three phosphate groups; the
free energy released from the
hydrolysis of ATP is used to
drive many energy-requiring
reactions in biological
systems

Adhesins Substances
involved in the attachment of
microorganisms to solid
surfaces; factors that increase
adsorbtion

Adhesion factors

Substances involved in the
attachment of
microorganisms to solid
surfaces; factors that increase
adsorbtion

Adhesion sites Site of
association in Gram-negative
bacteria between the plasma
membrane and the outer
membrane; Bayer junction

AT®aza depment
KaTalnu3upyromui
obpatuMoit ruponns ATO,

AT® PacnpocrpaHHbI’
HocuTelnb Qochard u
3HEpPrHH B OHONOTHYECKUX
CHCTEMAaX COCTOSIIHH U3
alleHO3MHa U Tpex
dochaTHBIX TpYHIL .
Coboxnas sHeprus
ladigan qattiq yoki suyugq
mubhit.

Curing The loss of plasmids
from a bacterial cell.

Bakteriya hujayrasidan
X.

DakTopL! AATE3HA
BemectBa BIIO4aeMsle St
TIIPUKpEIUIeHHS
MHKPOOPraHKH3MOB H
TBEPAOH TTOBEPXHOCTH;
(haxTOph! yCHIHBAIOIIHE
aacopbuuio.

IlenTps1 aaresun LeHTpH!
COEIMHEHHA B TPaM-
HEraTHBHBIX OaKkTepusx
MEXIy I1a3MaTHYECKOH
MeMOpaHoOH; coequHeHKe
baiiepa.

Adenosin trifosfatasa (ATF
asa) ATF ning qaytar
gidrolizini shuningdek
membranaga bog'liq turi
ADF va anorganic fosfat
ishtirokida ATF hosil
bo’lishini katalizlovchi
ferment.

Adenosin trifosfat (ATF)
Biologik sistemalarda
muhim fosfat va energiya
manbai bo’lib, adenosin va
uch ta fosfat guruhidan
tashkil topgan. ATF
gidrolizidan energiya ajralib
biologik sistemalarning
energiya talab qiladigan
reaksiyalariga sarflanadi.

Adgezinlar
Microorganismlarni qattiq
yuzaga yopishishini
ta’minlovchi moddalar.

Adgezion omillar
Microorganismlarni qattiq
yuzaga yopishishida
adsorbsiyani kuchaytiruvchi
omillar, ‘

Adgezion gismlar
Tashqi va plasmatic
membrana o’rtasidagi
yopishish joyi; Bayer
birikish joyi deb ham
yuritiladi.
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Aerobes Microorganisms
whose growth requires the
presence of air or free

oxygen

Aerobic Having molecular
oxygen present; growing in
the presence of air

Aerobic bacteria Bacteria
requiring oxygen for growth

Aerobic respiration
Metabolism involving a .
respiration parthway in
which molecular oxygen
serve as a terminal electron
acceptor

Aflatoxin A carcinogenic
poison produced by some
stains of the fungus
Aspergillus flavus

Agar A dried polysaccharide
extract of red algae used as a
solidifying agent in various
microbiological media

Agglutinating antibody
Agglutinin

Agglutination The visible
clumping or aggregation of
the cells or particles due to
the reaction of surface-bond
antigens with homologous
antibodies

Agglutinin An antibody
capable of causing the
clumping or agglutination of
bacteria or other cells.

AnadpoOHbIe
MHKPOOPTAaHH3MBI
MuKpoopraHu3MEl,
pacTylHe TONEKO B
TIPHCYTCTBHH KHCIOpOJa
Aspobunoe HMmeromui
NIPHCYTCBHE MOJIEKYIAPHOTO
KHCIIOpO/ia; POCT B
IPUCYTCBHH KHCIOPOJa.
AnpoGHble 0aKTepHH
Baxrepun, koTopble
HEe0o0XO0IMM KHCI0pOa 1A
pocra.

AspobHbie ALIXaHHe
Mera6onH3M BrIIOYaelad B
cebe AUXaTeNbHYIO LENb B
KOTOPOM MOJIEKYNIAPHBIX
KHCIIOPO/J, CIIYKHT KaK
KOHEUHEIX NeKTPOHHEIH
aKIenop.

Adnatoxcun
KaHnuporeHHbI# TOKCHH
BBIJlensieMO HeKOTOPEIMH
BUAaMH rpuba Aspergillus
flavus. :
Arap Cyxas
MONKCAXaPHAHAS BRITIKKA
KpacHBIX BoAopocaeH
HCIIONIb3yeMas B Ka4ecTBe
3aTBEPIEBalOIIEro arcHTa B
MHKPOGHONIOrHYecKHX
cpenax.

ArrmoTaHanna  BuaaMas
arperarus KIeTOK HITU
YacTHYOK B pe3yJIbTaTe
peaxiiy II0BEPXHOCTO-
CBA3aHHBIX aHTHIEHOB C
FOMONOIMYHEIM aHTHTEIOM.
ArrOTHHALHA AHTHTEN
AHTHTENO crnocobHOoe
BBI3BIBATh [PYIIHPOBaHUE
HIH arrTI0THHAHI
Gakrepuii miIH APYrUX
KJIETOK.

Anaerob
mikroorganismlar
Faqatgina kislorodli muhitda
o’sadigan microorganismlar.

Aerobik Oislorodli muhit;
kislorodli muhitda o’sish.

Aerobik bakteriya O’sishi
uchun kislorod talab
giladigan bakteriyalar.

Aerobik nafas olish
Molekulyar kislorod
terminal elektron akseptor
vazifasini baajaradigan
metabolism. '

Aflatoksin Aspergillus
flavus zamburug’
shtammlaridan
ajralaladiganrak qo’zg’ovchi
toksin.

Agar  Turli hil
mikrobiologik oziqa
mubhitlarni quritishda
foydalaniladigan qizil
suvo’tlarning polisaharidli
ekstrakti.

Agglyutinatsiyalanuvchi
antitelo Agglutinin
Agglyutinatsiya Antigen va
unga gomolog bo’lgan
antitelo bilan yuzaga
bog’lanish reaksiyasiga
asosan hujayralarning
aggregatsiyasi.

Agglutinin Bakteriya yoki
hujayralarni agglyutinatsiya
yoki yopishtirish
qobiliyatiga ega bo’lgan
antitelo.
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Anticodon A sequense of
three nucleotides in a t-RNA
molecule that is .
complementary to the codon
triplet in m-RNA

Antigen Any agent that
initiates antibody formation

and/or induces state of active

immunoglogical
hypersensitivity and that can
react with the
immunoglobulins that are
formed

Antukogon Tpunzer
HYJIEOTHIOB B MOJIEKYJIE
TPHK, xoMrneMeHTapHsIi
HYKJIE0THAAM
crenHduIecKoro KoioHa
Monekyne MPHK
AnTHpu3HbIi Oenok
Borariii ananrsoM Genok,
BhIpabaThIBaeMbIi B TeYEHH
HEKOTQPBIX BOJHBIX

OpraHH3MOB H

IpeIoBpalaloLui
3aMep3aHHe ILIa3Mbl KPOBH.
O6Hapy:xeH TaKxe B
KJIETKaX HEKOTOPBIX
HaCEKOMBIX, PACTEHHH 1
DaxTepnii, e 00
perynupyet obpazoBaHie
KPHCTAIIOB /bJa TIPH
HU3KHX TeMIepaTypax.
AHTHren BemectBo,
BOCITPHHHMAaeMoe
OpraHH3MOM Kak

YyXXEPOJAHOE H BHI3BIBAOIIEE
cnelupUIeCKUt UMMYHHBIH

OTBBT'BBIpa60TKy aHTHTEII.

Antikodon mRNK
moleculasidagi spetsific

" kodonga komplementar

bo’lgan tRNK
moleculasidagi triplet
ketma-ketliklar

Antifriz ogsil Bir qancha
suvda yashovchi
microorganismlar jigarida
ishlab chiqariladigan, qon
plasmasini muzlashdan
saqlaydigan alaninga boy
ogsil. Shuningdek bu ogsil
hasharotlarda, o’simliklarda
va bacteriyalarda topilgan
bo’lib, past haroratda muz
kristallarini hosil bo'lishini
boshqaradi.

;\ntigenv Organismdét
spetsific immun javob va

o’ta sezuvchan immunitetni

chagiruvchi yot jism
bo’lib,immunoglobulinlar
bilan spetsifik tarzda
reaksiyaga kirishadi.
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Activated sludge The active

microorganisms formed

during the activated sludge
secondary sewage treatment

process that are used as an

inoculum for the next batch

treatment

Activated sludge process
An aerobic secondary
sewage treatment process
using.sewage sludge
containing active complex
populations of aerobic
microorganisms to break
down organic matter in
sewage

Activation energy The
energy in excess of the
ground state that must be

added to a molecular system
to allow a chemical reaction

to start

Activator

specific gene or operon. 2)

Protein that binds to operator

site and promote
transcription of genes.

1) Substance
that enhance transcription of

AKTHBHBIE
MHKpPOOPTaHH3MBI
c(hopMHpPOBAHHBIE B
Iporecce BTOPHYHEIH

06paboTKH OTCTOE CTOUHBIM
BOJa KOTOpbIE HCIIONB3YeTCs

KakK HHOKYTyM I
creyuiero npoueca.
obpaboTku.

BropuuHbiil aHa3poOHBIiH
npouecc o6paboTka
CTOYHBIX BOJ| HCIOIB3YS
OTCTOH CTOYHEIX BOJ
CofiepKariX KOMIUIEKC
MOy ALK a3pOOHEIX

MHKPOOPraHu3MOB, KOTOPEIE

pasnaraloT OpraHH4ecKHe
BellecTBa B OTCTOE.
IJHepras akTHBALHA
Hsnuimen sHeprau
HasfIBHOrO [OJNIOKEHHUS,
KOTOpOE ZOJKHO OBITH
ZIobaBNeHHO B

MOJIEKYJIAPHYIO CHCTEMY A

Hayana XHMHYeCKoH
peaxImy.

AxruBarop 1) BemecTso,

CTHMYJTHpYIOIIEe
TPaHCKPHITLHIO

crielHYECcKOro reHa WM

onepoHna. 2)benok,

. CBA3BIBAIONIHICS C
OMepaTopoOM H YCKOPSIOILHH

TPaHCKPHIILIHIO;
HCIIOJIB3YETCH TAKXKe
Ha3BaHHEe «aKTHBAaTOPHBIH
benmox».

Chigqindilarni ikkilamchi
gayta ishlash jarayonida
hosil bo’lgan faol
mikroorganizmlar bo'lib,
chigindi materiallarni
gisman parchalaydi va
keyingi bosqichga
tayyorlaydi.

Chigindi mahsulotlarini
ikkilamchi qayta ishlash
jarayoni bo'lib, bunda
chiqindilar faollashgan
aerob bakteriyalar
tomonidan parchalanadi.

Faollanish energiyasi
Kimyoviy reaksiyalar
boshlanishi uchun kifoya
giladigan energiya miqdori.

Aktivator 1) Spesifik gen
yoki operon transkripsiyasini
barqarorlashtiradigan
modda.

2) Operator bilan
bog’lanadigan va
transkripsiyani
tezlashtiruvchi ogsil.
«Aktivator ogsil» nomi
bilan ham yuritiladi.
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Adjuncts Starchy substrates,
such as corn, wheat, and rice,
that provide carbohydrates
for ethanol production and
are added to malt during the
mashing process in the
production of beer

Adjuvants Substances that
increase the immunological
response to a vaccine and,

for example, can be added to
vaccines to slow down
adsorbtion and increase
effectiveness; substances that
enhance the action of a drug
or antigen '

ADP Adenosine diphosphate

Adrenaline Hormone
secreted by the adrenal
medulla to stress, causes a
rise in blood pressure; used
as a heart stimulant

Adsorption A surface
phenomenon involving the
retention of solid, liquid,
gaseous molecules at an
interface

Aer Combining from
meaning air or atmosphere
Aereted pile method
Method of composting for
the decomposition of organic
waste material where the
wastes are heaped in separate
piles and forced aeration
provides oxygen

Aerial mycelia A mass of
hyphae occurring above the
surface of a substrate

Anpenanun

Kpaxmamucroe cy6cTarhl,
TaKHe KaK KyKypy3a,
MILIEHMIIA H PUC, KOTOPBIE
CHa0XAIOT YTICBOAAMH 1A
MPOM3BOZICTBA 3TAHONA
KOTOpEIe 106aBIAI0TCH K
COJIONLY TIPH CONOOBAPEHHH
B MpoLecce NMUBOBAPEHHUS
Homomuuku Bemmectsa
KOTOpBIE YCHIUBAIOT
HMMYHOIIOTHIECKHE
Y3HOBaHME BaKUHH U
HalpHMep, MOryT ObITh
IoOaBNeHk! K BAKIIMHAM JUIA
CHIKEHMS afcopbuuu u
ycunenus 3¢GeKTHBHOCTH.
Bemectsa koTopsIe
YCUIHBAIOT IeACTBUS
JIeKapcTBa WK aHTHTEHa.
AII® AneHosuH
audocdar.

T'opmon
CeKpeTUpyeMBIH
Ha/lNo4eYHUKaMH B CTpecce,
BEI3LIBAeT NOBLILIEHHE
KPOBSHOTO AaBJICHHS;
HCIONB3YeTCH KaK
CepledHbIH CTHMYIIAHT.
Apncop6buns
[NoBexunocTEHOE ABIEHHE
TIpoBsBNeloLieecs
yIepxaHuH TBEPIBIX,
XHIKHUX, ra3006pasHbIX
MOJIeKyJI Ha IOBHPXHOCTH.
Coueranne ¢MEICHa ¢
BO3JyXOM WA aTMOCc(hepoM.
Meron xOMIIOCTHPOBAHHSA
I PacrnonoxeHus
OpraHH4ecKUX OTXOJIOB, Ilie
OTXO/IHI CIIOKEHE! B
pasfenbHBIX CTONKAX H
YCHUIIEHHOE a3pHpOBaHHe
TIPOBOAHTCH KHCIOPOAOM
Macca rudos HaxoauTCs Ha
NOBEPXHOCTH cyGcTpaTa.

Makkajo’hori, bug’doy va
sholining kraxmalli moddasi
bo’lib,etanol ishlab '
chigarishda uglevod
vazifasini bajaradi va asal
tayyorlashning ezish
jarayonida solodga

_ qo’shiladi.

Adyuvantlar Vaksinalarga
go’shilganda immun javobni
oshiruvchi, ularning
adsorbsiyasini pasaytiruvchi,
effectivlikni oshiruvchi va
dori yoki antigen ta’sirini
kuchaytiruvchi moddalar.

ADF Adenozin difogfat

Adrenalin Buyrak usti
bezidan ajralib, stress holatni
vujudga keltiruvchi, qgon
bosimini oshiruvchi gormon.
Shuningdek yurak stimulanti
sifatida ham ishlatiladi.

Adsorbsiya Qattig, suyug,
gaz molekulalarini yuzaga
yutilishi.

Aer Havo yoki atmosfera
mazmunini anglatadi.
ORGANIK
CHIQNDILARNI :
ALOHIDA UYUMLARGA
AJRATGAN HOLDA
KISLOROD YORDAMIDA
PARCHALASH USULIL

Substrat yuzasini qoplagan
gifalar uyumi.
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Agricultural microbiology
The study of the role of
microorganisms in
agriculture

Agrobacterium Motile
Gram-negative rods;
metabolism respiratory;
optimal growth 25 to 30°C;
G+(C59.6-62,8

AIDS Aquired immune
deficiency syndrome

Airlift fermenter
Cylindrical fermenter, in -
which stirring is
implemented by an upstream
gas supply.

Alcoholic fermentation
Conversion of sugar to
alcohol by microbial
enzymes ; fermentation that
produces alcohol (ethanol)
carbon dioxide from glucose;
also known as ethanolic
fermentation

Ale Alcoholic beverage
produced

with top-fermenting
Saccharomyces serevisiae
and a high concentration of
hops to produce a tart taste
and a high alcohol
concentration

Alpha hemolysis Partial
hemolysis of red blood cells
as evidenced by the
formation of a zone of partial
clearing around certain
bacterial colonies growing
on blood agar.

1L MUBO

Hsydenne ponn
MHKPOOPraHA3MOB B
CeNbCKOM XO3sifCTBe.

Agrobacterium

COH  Cuuppom
HAMMyHOZedHIHUTa
JpandTHblii GHOpeakTOp
unusppyuyeckoit
6HopeakTop, B KOTOPOM
TiepeMenIBaHne
OCYLIECTBIAETCS IIOTOKOM
rasa, OJJaBaeMoro CHU3Y.
Cnuprosoe Gpoxenne
IpeppameHue caxapa B
CIIMPT MEKPOOHBIMU
depmentamu. BpoxeHie B
KOTOPOM CIIUPT (3TAHOIN) M
CO, npoucsonarcs u3
TTIOKO35I U3BECTEH KaK
3TaHONEHOE OpOMXKEHHE,

CnupTHOR
HaIlUTOK NOy4eRHbIH
HCTIONB30BaHHEM
BBICOKOCOPaKHBAFOIIHX
Saccharomyces serevisiae n
BBICOKOH KOHIEHTpaIlfH
XMes I TEPIIKOTo BKyca i
BBICOKOTO COJIepaHHe
aNKoron.

Qishloq ho’jalik
mikrobiologiyasi
Mikroorganismlarni gishloq
ho’jaligidagi ahamiyatini
o’rganuvchi fan.
Agrobacterium
Tayoqchasimon harakatchan
Gramm manfiy bakteriya.
Optimal o’sish harorati
25°C-30°C oralig’ida.
G+C59.6-62,8 '
OITS Ortirilgan immunitet
tanqisligi sindromi.

Erlift bioreaktori Gaz
potoklarini pastga tushishi
bilan aralashish jarayoni
boradigan silindrsimon
bioreaktor.

Spirtli fermentatsiya
Shakarni mikroorganism
fermentlari yordamida
spirtga parchalanish jarayoni
bo’lib, fermentatsiyada
glyukozadan spirt (etanol)
va karbonat angidrid hosil
bo’ladi.Shuningdek etanol
fermentatsiyasi deb ham
yuritiladi.

El pivosi Ko’p miqdordagi
xmel o'simligini
Saccharomyces serevisiae
achitqisi bilan bijg’itish
natijasida hosil bo’lgan
yugqori alkogol
konsentratsiyali va nordon
ta’mli spirtli ichimlik.

Alfa gemolis Qizil gon
hujayralarini gisman
gemolizi bo’lib,ma’lum bir
bakteria koloniyasini qon
agarida o’sish jarayonida
yashillanish zonasini hosil
bo’lishi bilan isbotlanadi.
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Algae A heterogeneous
group of eucariotic
,fotosynthetic, unicellular
and multicellular organisms
lacking true tissue
differentiation

Algicides Chemical agents
that kill algae

Alginate Polysaccharide
synthesided by numerous
algae and bacteria; consist of
rest of B-D mannouronate
and o-L-guluronate.

Alkaline A condition in
which hydroxyl (-OH) ions
are in abudance; solutions
with in ph greater than 7.0
are alkaline basic
Alkalophiles Bacteria that
live at very high ph; bacteria
that live under exremely
alkaline conditions, having
developed mechanisms for
keeping sodium and
hydroxide ions outside the
cell

Allele One or more
alternative forms of giving
gene concerned with the
same trait or characteristic;
one of a pair of multiple
forms  -of gene located at
the same locus of
homologous hromosomes.

Boaopocan T'ereporennas
rpynna 3yKapHoTHYECKHMH
(OTOCHHTE3HPYHOLIKX,
OZIHOKNETOYHBIX H
MHOTOKJIETOGHBIX
OpraHH3MOB, HEe HMEIOIIHX
HCTHHHYIO TKaHEeBYIO

I QepeHIHAIIHIO,
Anraungbl  XuMudeckas
COelUHeH e yOuBatomue
BOZIOPOCITH.

Ansramat Tlonucaxapun,
CHHTE3HPYEeMBIH
PasIHYHBIMU BOJOPOCTAME
1 OaKTepHAMH; COCTOHT U3
octatkoB b-D MaHHOYpaHaTa
H a-L-rymyponara.
Mlenounoii  Cpena s
kotopoii (~OH) 1oHEI B
u30BITKE; pacTBOp! ¢ pH
6onbias uem 7,0 mesovHse.

Ankanoduiabl  bakrepuy,
KOTOPHIE KHBYT MPH
BbICOKUX pH; GakTepun
KOTOpBIE JKHBYT B
IKCTPEMATBHO MIENOYHBIX
YCTOBHSAX, KOTOpbIE
YCOBEpIIEHCTBOBAIH
MEXaHH3MbI TOJIepKaHHH
HaTpHH H ITAPOOKCHI HOHOB
BHE KJIETKH.

Asnens OniHa u3 1Byx (win
HECKOJIBKHX)
QNbTEePHATHBHBIX

CTPYKTYPHBIX (JOpM reHa.

Suvo’tlar Fotosintezlovch
bir yoki ko’p hujayrali,
haqiqiy differensiyatsiyaga
ege bo’lmagan to’qimali
eukariot guruhlaridan biri.

Algitsidlar  Suvo’tlarni
nobud giluvchi kimyoviy
birikmalar.

Alginat Turli bacteriya va
suvq’tlarda
sintezlanadigan,-D
mannouronat va o.—-L-
guluronat qoldiglaridan
tashkil topgan polisaharid.
Ishqorlar (OH) .ionlari
ko’p bo’lgan ya’ni pH 7,0
dan yuqori bo’lgan
eritmalar; asoslar.

Alkophillar Juda yuqori
pH sharoitida ya’ni
nihoyatda ishqoriy muhitda
yashaydiganbakteriyalar
bo’lib, hujayra tashqarisida
tuz va gidroksil guruhlarini
saqlovchi mehanizmlar
rivojlangan.

Allel Ikki (yoki birnecha)
alternativ structura gen
formalaridan biri.
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Alternative splicing
Joining of gene’s exons in
different combinatons
forming numerous matured
mRNA molecules.

Amastigotes Rounded
protozoan cell lacking
flagella; a form assumed by
some species of
Triponosomatidae, e.g.,
Plasmodium, during a
particular stage of
development. .
Amino An -NH, group
Amino acids A class of
organic compounds
containing an amino (-
NH; ) group and a carboxyl
(-COOH) group

Aminoend The end of a
peptide chain or protein with
a free amino group, i .e., an
alpha amino group not
involved in forming the
peptide bond.

Aminoacyl site A site in
ribosome, which binds
aminoacyl-tRNA during the
translation.

Aminoacyl t-RNA
Molecule tRNA that specific
aminoacid binds to 3-end.

ANLTepHATHB CILIaHCHHT
Coe/IHHEHHE YK30H0B
IaHHOTO T'eHa B Pa3HBIX
KOMOHHALMAX C
o0pazoBaHHeM
Pa3THYArOIIHXCS 3PENBIX
monexyn MPHK.
AMacTHIroTHI
OxpyrneHHbIE KIETKA
IPOTO30a He UMEOIIHe
¢bnaremnnst; GopMa
AoIMycKaemas HeKOTOPBIMH
BumamMu Triponosomatidae u
Plasmodium B Te4eHHH
ocoboro sTana pa3sBHTUAL
Amuno -NH, rpynnst
AMHHOKHCI0TA
MoHoMepHas enuHHLA
DeNKOBBIX MONEKYI

AmMnHokoHell KoHely
METITHIHOH e HITH
MPOTerHA €O CBOGOHEIME
AMHHO IPYIIaMH, -AMHUHO
rpyIna He BKIHOYaeTCH B
ob6pazoBaHue MENTHAHBIX
CBs3€H.

AMHHOAUMIHBI caiiT, A-
caliT YvacToK prbocoMEl,
CBA3LIBAIOILHHA aMHHOAIHII-

1-PHK B nponecce

TPaHCIIALHH.
Amuanoanni-TPHK
Monexyna TPHK, k 3- koHIy
KOTOpO#H NpHCOeJHHEHA
crnenruyecKas
aMHHOKHCIIOTa

Alternativ splaysing
Ma’lum genlar ekzonlarini
turli kombinatsiyalarda
qo’shilishidan turli hil
etilgan mRNK larning hosil
bo’lishi

Amastigotes
Rivojlanishning ma’lum
bosqichida Plasmodium,
asosan
Triponosomatidaelaming
ko’p turlari bo’lib, yumaloq,
hivchinsiz bir
hujayralilardir.

Amino NH, guruhi
Aminokislota Amino va
karboksil guruhlaridan
iborat bo’lgan ogsil
moleculasining monomeri.

Aminoohir Peptid zanjiri
yoki ogsil molekulasini
erkin aminokislota bilan
tugagan ohirgi gismi bo’lib, |
alfa amino guruh peptid bog’
hosil qilishda ishtrok
etmaydi.

Aminoatsil sayt, A-sayt
Translyatsiya jarayonida
aminoatsil mRNKni
bog’lovchi ribosoma gismi.

Amonoatsil-tRNK 3"
ohiriga spetsific
aminokislota bog’lanadigan
tRNK moleculasi.
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Anaerobes Organisms that
grow in the absence of the
air or oxygene ; organisms
that do not use molecular
oxygene in respiration
Biological control The
deliberate use of one species
of organism to control or
eliminate populations of
other organisms; used in the
control of pest populations.
Biolistics (Microprojectile
bombardment).

Biomass The dry weight,
volume, or other quantitative
estimation of organisms; the
total mass of living
organisms in an ecosystem.

Anaspobuble
MHKPOOPTaHH3MbI
MHukpoopraHu3MElL,
pacTyIIye B OTCYTCTBHE
KHCIIOpO7ia.

Buokontpoas Ilpouecc, B
KOTOPOM HCIIONb3yeTcs
MBBIE OPTaHH3MBI JUIS
OTpaHWYEHHA POcTa U
Pa3BHTHA NATOTeHHBIX
MHKPOOpPTaHU3MOB
BanincTHYeckas
TpaHcpekuus Bsenenue
JHK B pacTHTebHBIE H
JXHBOTHBIC KIIETKH HIIHA
OpTaHEeIBl ¢ TIOMOIIBIO
BO/b()PaMOBBIX HITH
3omoThiX wwapukos. JIHK
OCaXIAI0T, ITOKPHIBAIOT €10
IapHKH 1 «00CTPENTHBAIOT»

. AMH KIIETKH.

buromacca 1) Knerounoe
Macca, ofpasyomaics B
pesyaTare
KH3HEeATENEHOCTH KUBBIX
OpraHH3MOB. 2)
OpraHn4ecKoe BemecTBo,
KOTOPOE MOXET
HCIIONB30BAThCA Kak
HCTOYHHK SHEPTHH HIH
XHMHYECKHX COEIHHEHHH.

Anaerob microorganismlar
Kislorodsiz muhitda
o’sadigan microorganismlar.

Biokontrol Patogen
microorganismlarni o’sishi
va rivojlanishini tirik
organismlardan foydalangan
holda cheklash jarayoni.

Ballistik transfeksiya
Volfram va oltin shariklar
yordamida o’simlik va
hayvon hujayrasiga DNK
yoki organellalarni kiritish.
DNK cho’ktiriladi,
shariklarini to’ldiriladi va
hujayralarga kiritiladi.

Biomassa Tirik
organismlarning hayot
faoliyati natijasida hosil
bo’ladigan hujayralar
massasi. Energiya manbai
yoki kimyoviy birikma
sifatida foydalaniladigan
organik
modda.Organizmlarning
quruq massasi, hajmi, yoki
boshqa migdoriy
belgilari.Ekosistemadagi
tirik organizmlarning
umumiy massasi.
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Bystander effect

Bioremediation  The use
of biological agents to
reclaim soils and waters
polluted by substances
hazardous to human health
and/or the environment; it is
an extension of biological
treatment process that have
traditionally has been used to
treat wastes in which
microorganisms typically
used to biodegrade
environmental pollutants.
Biosynthesis The
production of chemical
substances by the metabolic
activities of living
organisms.

Biotechnology The
modern use of biological
systems for economic
benefit.

«IpdexT cBuaETEN
YHuaToXeHHE
HEMOAU(HLHPOBAHHBIX
OMYXONEBbIX KIETOK
LIMTOTOKCHYHBIM
NPOJIYKTOM, CHHTE3UPYEMbIH
COCE/THAMH TeHETHYECKH
TpaHC(OpMHPOBaHHBIMH
KJIETKaMH.
buoperpagauns
Paspymenne 3arpssHsromux
BEIIECTB, MOMABIIKX ¢
OKpYXaloILYI0 Cpeqy, C
TIOMOLLBFO XKUBBIX
MHKPOOPTaHH3MOB.

«Guvoh effekti»
modifitsirlanmagan rak
hujayrasini genetik
transformatsiyalangan

- qo’shni hujayra sitotoksik

mahsuloti yordamida
bartaraf qilish.

Biodegradatsiya
Microorganismlar
yordamida tashqi muhitdagi
zararli moddalarnj .
parchalash.

Biosintez Metabolitlarni
tirik organizmlar tomonidan
sintezlanishi.

Biotehnologiya Biologik
sistemalardan iqtisodiy
manfaatlar yo’lida
foydalanish
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Candidate gene

Candidate gene cloning

Capsid A protein coat of a
virus enclosing the naked
nucleic acid.

Carcinogen Cancer-
causing agent.

Cassette

I'en xanauaaT
CTpyKTYpHBIH IeH reHoM
YyeioBeKa, MyTaLHs B
KOTOPOM JIHIIIb
TPEATIONOKHUTENEHO
ABNACTCH MPHYHHOH
KOHKDPETHOTO
HAC/ECTBEHHOTO
3a60neBaHuA
Kanpuaarnoe

kapTHpoBanusa CrpaTerus

HCHTH(HUKALUN TeHa
KOHKpETHOTo 3a60/1eBaHHs
OCHOBaHHas Ha JIaHHbIX O
BO3MOXHOM IPOJIYKTE
JaHHOTO reHa
Kancnx benxosas
obonouka BUpyCHOH
YaCTHIIBI

Kaccera ['pynma
TaMZEMHBIX TECHO
CLeITeHHBIX ,
(YHKIMOHANBHO CBA3aHHBIX

nokycos. [IpuMep-KkacceTHas

MOJIEITb TIOJIOBBIX THIIOB Y
IPOXKER

Nomzod gen  Biror bir
irsiy kasallikni keltirib
chiqaruvchi odam
genomidagi struktura
genlardan biri.

Nomzod genni haritalash
Ma’lum genning
mahsulotiga garab aniq bir
kasallikni boshqaruvchi
genni identifikatsiyalash
strategiyasi.

Kapsid Virusning ogsilli
qobig’i

Kansirogen
Rakqo’zg’ovchi omillar.
Kasseta Lokuslarga
funksional birlashgan va juft
holda zich joylashgan guruh.
Masalan; achitqilarning
jinsiy kasseta modeli.
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Cellulose A linear
polysaccharide of - D-
glucose.

Cellulosome

Centimorgan

Heamonosa
BricoxoMonekyJapHEIi
JHHeNHbI ToNHCcaxapuy,
COCTOSAIIHH K3 0CTAaTKOB [~
D-rmoxo3sl, coeIHHEHHBIX
1-4 cBs3AMH. Y4acTByeT B
06pa3zoBaHHU CTPYKTYPHOTO
cKeneTa pacTUTeNbHBIX
KJIETOK.

Henmnonocoma
MBOroKOMIOHEHTHBIH
OenKoBbIii arperar,
NPUCYTCTBYIOLIHHA B KIETKaX
HEKOTOPBIX
LIeTUTIONONATEYeCKAX
MHKpOOPraHH3IMOB K
cofiepaluit Bee hepMeHTHL,
obecneunBaromye NOJHOE

PpAcIIeINIEHHE LIEIUTIONO03E].
Canrumopranuaa, cM

EnyHuIB! H3MepeHHs
paccTOAHKA Ha
reHeTyeckolt kapre. 1cM
COOTBETCTBYIOT PACCTOAHHIO
MEJXJy TeHaMH,
pexoMOHHAIA MEXTY
KOTOPEIMH IIPOHCXOJHT C
yactotoi 1%. Jnsa
xpoMocoM denosexa 1¢cM
pasxa npumeprol 0° ma. Dra
enuHHLA Obna BBefieHa T.
MopranoM, kor/a of
TNIPOBOJMI SKCIIPHMEHTEI 110
W3Y4EHHIO TeHETHIECKas
cuennenns y Drosophila.

Ssellyuloza 1-4 bog’lari
orqali bir-biriga bog’langan
B-D-glyukoza qoldiglaridan
tashkil topgan yuqori
molekulali chizigli
polisaharid bo’lib, o’simlik
hujayrasi tayanch
structurasini hosil gilishda
ishtirok etadi.
Sselyulosoma  Bir gqancha
sselyuloza parchalovchi
microorganizmlarda
uchrovchi va sselyulozani
to’liq parchalanishini
ta’minlovchi barcha
fermentlarga ega bo’lgan
murakkab komponentli
ogsilli agregat. .-

Santimorganida,sm
Genetik kartadagi 1 sm
genlar orasidagi oraliq va
ular orasidagi
rekombinatsiya 1%li
chastota bilan yuz
beradi.Odam xromosomasi
uchun 1sm 10° juft
nukleotidga teng. Bu birlikni
T. Morgan Drosophila da
o’tkazgan chatishtirish
tajribalar paytida kiritgan.
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Chimera

Chitinase

Chlorosomes Vesicles that
contain photosynthetic
antenna pigments in some
green photoautotrophic
bacteria.

Chromogenic substrate

Xumepa Opranusm,
BKJIFOYAIOIIMHA KIIETKH, B
TKaHH H OPTaHbl pasHbIX
OpraHH3MOB.

XurnHaza  @epMmeHt
CHHTE3HpPYEMBbIif pacTeHHAMH
TIpH 3apaXeHuH
TIaTOreHHBIMH IpubamMu:
THAPOIH3YET XHTHH
KJIETOYHOH CTeHKH rpHOOB.
XWUTHHA3y CHHTE3HpYeT U
HeKOTOpble 6aKTepH.

XpomoreHHblii cyberpaT
Bemectro, nproGperatomee
OTIpeZIeNeHHYI0 OKPacKy
TOCNE pacienieHus
creyrpHIecKUM
(bepMeHTOM.

Ximera Boshqa
organizmning turli hil
organlarini, to’qimqlarini va
hujayralarini o’zida
jamlagan organizm.
Xitinaza O’simliklar bir
gancha patogen
zamburug'lar bilan
kasallanganda zanburug'lar
hujayra devoridagi xitinni
gidrolizlab nobud qiluvchi
ferment bo’lib, ko’pgina
bakteriyalarda ham
sintezlanadi.
Xlorosomalar  Bir necha
yashil fotoavtotrofik
bakteriyalarda uchrovchi
fotosintetik pigmentli
sharchalar. '
Xromogen substratlar
Spetsifik ferment ta’siridan
so’ng rang beruvchi modda.
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Chromosome

Chromosome jumping

Chromosome walking

Cistron

Xpomocoma  CTpyKTypa,
OCHOBY KOTOpO# COCTaBIISET
KOHJEHCHPOBaHHAs
monekyna [JHK; nocutens
reHeTHYecKoi HHGOpMAaLHH.
CrnocobHa k
BOCHIPOHM3BEIEHHIO C
COXpaHEeHHS CTPYKTYPHO-
(OYHKIHOHAIBEHOH
HAHIMBHIYaJIFHOCTH B psne
[OKOJIEHUH. Y SyKapHOT
HaXOJIUTECS B A1Ipe KIETKH, Y
MPOKapHOT -
HeToCPe/ICTBEHHO B
IIUTOILIa3ME.

«IIpBIKKH MO XpoMocoMe»
On¥H U3 BapHaHTOB MeTOZA
WIPOTYJIKH II0 XpPOMOCOME»,
XapaKTepU3yomukcs TeM,
YTO B PE3Y/IbTaTe MyTaLMH
MAapKepHBIN I'eH,
HCTIONB3YIOIMHCH IS
CKPHHHHTA, lepeMellaeTcs
9TO MO3BOJSET BHIABHTH
HOBBIE CLETUICHHBIE C HUM
TEHBL

IIporysika mo xpomocome
Meron uaeHTHQUKALKH
HYKJIEOTHHBIX
TIOCTIEOBATEILHOCTH
bnaHKHPYIOIHX H3BECTHBIE
TeHBI, I KOTOPEIX HMeeTCs
OJIUTOHYKJIEOTHIHEIE 30H/IEL
DaHKypyIOLIHE
TIOCTIEAOBATENEHOCTH
HCTIONEB3YIOTCA 3aTEM B
KauecTBE 30HO0B A
HAeHTHQUKALHI
TIpHIIaraomux K HAM
NOCTIeI0BATeNLHOCTH , K T.1.
IMucrpon I'eHernyeckasn
€[UHULA, SKBUBATIEHTHAS

reHy ¥ KOQUpyomas
OT/IENEHEIN OENoK.

Xromosoma DNK
molekula zich joylashgan
irsiy ahborotni tashuvchi,
eukariotlarda hujayra
yadrosi ichida va
prokariotlarda bevosita
ssitoplazmada bo’ladigan
struktura.

«Xromosoma bo’ylab
sakrash»

Skrining uchun
qo’llaniladigan marker gen
mutatsiyasi natijasida

.....................

«Xromosoma bo’ylab
yuish»

Oligonukleotid zondlariga
ega oldindan ma’lum
bo’lgan flankirlanuvchi gen
nukleotidlar ketma-ketligini
identifikasiyalash uslubi
bo'lib, flankirlangan ketma-
ketlikka identifikatsiya
gilish uchun birlashadigan
ketma-ketliklarni aniglashda
zond sifatida qo’llaniladi.

Ssistron  Gen va
kodlanuvchi alohida ogsilga
ekvivalent bo’lgan genetik
birlik
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"Codon

Codon optimization

Codon usage

Cofactors Inorganic
substances, such as minerals,
required for enzymatic
activity. '

Cofermentation

Cohesive ends

Komon Tpu cocennux
HYKIIEOTH/Ia, KOTUPYOIIAX
OlpeneneHHyI0
aMHHOKHCIIOTY. Beero
cyuiecTByeT 64 coueTaHHe
HYKJIEOTHIOB B KOJOHAX; 61
u3 HEX xoaupyrot 20
aMHHOKHCIIOT, 3 ABIseTCA
HOHCCHC-KOOIOHaMH
OnTHMH3ANHAN KOJOHOB
Monuduxanus KoJI0HOB
JIAaHHOTO reHa Ge3
H3MEHEeHHA
aMHHOKHCIIOTHOH
T10C/IeJOBATENBHOCTH
KOIUpyeMoro uM Genbka,
HalpaBlIeHHAsA Ha TO YTOOKI
KOJIOHBI 3¢ (HEeKTHBHO
CYHTBHIBATIMCH XO3AHCKHM
OpraHU3MOM.

YacroTa HCN0JbL30BAHHA
kopona  Cpenusas 4acToTa
HCIIOTB30BaHUs KOJOHA
JaHHBIM OPraHH3MOM,
TIOJTyYeHHAas Aj1s OONbBIIoH
BBIOOPKH CTPYKTYPHBIX
TEHOB.

Kodaxrop
HuskoMonexynsapHoe
BeIecTBO, HeobxouMoe 171t
MPOTEKaHHA ONpeIeNeHHOH
(hepMEHTAaTHBHOH peaKkLuH
KodepmenTanns
OnnoBpeMeHHBIH pocT ABYX
MHKpPOOPraHH3MOB B OTHOM
OuopeakTope.

JIunkue konupl  B3auMuO
KOMILIEMEHTapHbIC
OJHOIETIOYeYHbIE YIACTKH
JHK, BeicTynaoI#e 1o
KOHLIAM JIByXIIeII04eYHOH
MOJTIEKYEL; 06pa3yioTcs B
pe3ylbTaTe CTYNEeHIaThIX
pa3pe3oB IBYyXLENOYETHOM

JHK.

Kodon Aminokislotalarni
kodlovchi triplet
nukleotidlar.Kodonda jami
64 ta nukleotid bo’lib,
bulardan 61 tasi 20 ta
aminokislotani kodlasa, 3
tasi terminal kodon
hisoblanadi.

Kodonlar optimizatsiyasi
Ma’lum bir ogsilning gen
kodonlarining aminokislota
ketma-ketligini
o’zgartirmagan holda
modifikatsiyasi bo’lib, bu
kodon ho’jain organizmi
uchun effektiv ta’sir
gilishiga yo’naltirilgan

Kodonning ishlatilish
chastotasi

Organizm struktura genida
biror kodonning o’rtacha
uchrash chastotasi.

Kofaktor Fermentativ
reaksiyalar uchun zarur
bo’lgan past molekulyar
massali anorganik molekula.

Kofermentatsiya Bir
bioreaktorda ikki hil
mikroorganismlarni o’sishi.

Yopishqoq uchlar Ikki
zanjirli molekula uchlariga
kiruvchi o’zaro
komplementar bo’lgan bir
zanjirli DNK gismi bo’lib,bu
ikki zanjir DNKni bosqichli
kesish jarayonida hosil
bo’ladi.
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Cointegrative vector
system

Chimera

Chitinase

KouuTterpatnsnas Kointegrativ vektor
BeKTOpHas cHcrema  [IByx sistemasi  O’simlik
Ta3MUAHASA CHCTEMA, hujayrasiga klonlangan
HCIIOJIB3YIOILAsACS IS genni o’kazish uchun
nepeHoca KnoHupoBaHHHX  foydalanadigan qo’sh
T€HOB B paCTHTE/IbHEIE plazmidli sistema.

kietkd. Knonupyromui Klonlanadigan gendan
BEKTOp HeCeT y4acToK T- tashkil topgan T-DNK
JHK, conepxamuit qismini tashuvchi
KioHupoBaHHbli red.ITocne  klonlanuvchi gen. Bu
BBEJEHHE B KIETKY Agrobacterium hujayrasiga
Agrobacterium ox kiritilganda bunda Ti-
noapepraeTcs plazmid gomologik
TOMOJIOTHYHO rekombinatsiyaga
pexoMOHHaLMH ¢ uchraydi.U onkogen
PE3HIEHTHOH bo’lmagan Ti-plazmid bilan

«paszopyxeHHoH» Ti-
Ia3sMHAoH ¢ 0OpazoBaHHEM
OJTHO# MIa3MHUIBI, HeCyIeH
reHeTHYECKYI0 HHOpMAaLHH
Heo6X0oIMMYI0 1A TepeHoca

rekombinatsiyaga uchrab
butun bir plazmid hosil
qgiladi va irsiy o’zgargan T-
DNK gismlariga javob
beruvchi irsiy ahborotni

redeTHYeckd H3MeHHOH
- obnacta T-JTHK B
PacTHTENBHYIO KIETKY.

Xumepa Opranmsm,
BKJTIOYAIOIHH KIETKH, B
TKaHH } OpTaHBI PasHBIX
OpraHU3MOB.

Xutunaza  Qepment
CHHTE3UpYEMBbli pacTeHUAMH
TIPH 3apaKeHHH
NaToreHHBIMH rpubaMHu:
THAPOTH3YeT XUTHH
KJTETOYHOM CTEHKH rpHOOB.
XUTHHA3Y CUHTE3UPYET H
HEKOTOphIe OaKTepHH.

saglaydi. So’ngra o’simlik
hujayrasiga kiritiladi.

Xiniera Boshqa
organizmning turli hil
organlarini, to’qimgqlarini va
hujayralarini o’zida
jamlagan organizm.
Xitinaza O’simliklar bir
gancha patogen
zamburug’lar bilan
kasallanganda zanburug’lar
hujayra devoridagi xitinni
gidrolizlab nobud giluvchi
ferment bo’lib, ko’pgina
bakteriyalarda ham
sintezlanadi.
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Chromogenic
substrate

Chromosomal
integration site

Chromosome

Chromosome
jumping

Xpomorennsiii cyberpat
Bemectso, nprobperatomiee
OIfpefieNieHHyI0 OKPacKy
Tocne pacIieIeH s
crietu(puIecKkum
(hepMeHTOM.
XpomocomHbIH caiiT
AnTerpagan Mecro B
XpOMOCOME KyZa MOJKET
BCTPOUTECA TyKEPOAHAsA
JIHK, gacTo 0e3 Bcaxux
TIOCNEACTBHIA S OpraHu3Ma
- XO31HHA.

Xpomocoma  CrpykTypa,
OCHOBY KOTOpOH COCTaBIISET
KOHJIEHCHPOBaHHAs
monekyna JJHK; nocutens
TreHeTHYecKoH HH(opMalay.
Crnioco6Ha K
BOCIIPOH3BENEHHIO C
COXPaHEHHUS CTPYKTYpHO-
GyHKIHOHATTEHOR
MHIMBHIYaIbHOCTH B pAJie
TIOKOJIEHHH. Y 3yKapHOT
HaXOJIUTHCA B ANPE KIETKH, ¥
HPOKAPHOT -
HETIOCPeJICTBEHHO B
LATOMIA3ME.

«IIpBbIKKH O XpOMOCOMe»
OpnuH W3 BapHAHTOB METOZA
«TIPOTYJIKH 10 XpOMOCOME,
XapaKTEepH3YIOIIMIACS TeM,
9TO B pe3y/bTaTe MyTaLHUH
MapKepHbIH TeH,
WCTIONB3YIOMIAMCA s
CKPHHHHT?, [IepeMemaeTcs
YTO [O3BOJIAET BBIABHTE
HOBBI€ CLIETIICHHBIE C HHM
TeHsl.

Xromogen substratlar
Spetsifik ferment ta’siridan
so’ng rang beruvchi modda.

Xromosomaning
itegratsiya sayti

Yot DNK molekulasi
xromosomaga birikishi
mumkin bo’lgan joy.

Xromosoma - DNK
molekula zich joylashgan
irsiy ahborotni tashuvchi, =
eukariotlarda hujayra yadrosi
ichida va prokariotlarda
bevosita ssitoplazmada
bo’ladigan struktura.

«Xromosoma bo’ylab
sakrash»

Skrining uchun
qo’llaniladigan marker gen
mutatsiyasi natijasida

seveestusrasunasunsian
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Cloning

Cloning site

Cloning vector
Segment of DNA
used for the
replication of
foreign DNA
fragments.
Clostridium Rods,
usually motile by
means of
peritrichous
flagella; form
endospores; Gram
-positive but may
appear Gram-
negative in the late
stages of growth;

Cofactors
Inorganic
substances, such as
minerals, required
for enzymatic
activity.

Knounposanue
CoBOKynHOCTB IpoLieayp,
UCTIONB3YIOIUXCS A
Moxy4eHns

knoHoB. KnoHuposatue
MHOTOKJIETOYHBIX
OpraHHU3MOB, HallpHMeD,
BKJTYaeT Mepecajiky Anep
COMATHYeCKHX KIETOK B
OILIOAOTBOPEHHOE AHLI0 ©
YAQJIEHHBIM IPOHYKIIEYCOM.
Caiit BcTpanBanns
(xnoHnpoBanuA)
Creuudnyeckuit yqacTox
BEKTOPHOH MOJICKYJIb], B
KOTOpPBIH BCTPaHBAIOT
(bparMeHT dyxeporHOH
JIHK. OueHsp yacTo 3T0
YHUKaJIBHBIH cafiT
PECTPHKLIH, ,
Knonupylomuii BekTop
Monexyna JHK,
TNipefiHa3HaYeHHas s
knonupopanug JIHK-
MHUILEHH.

Kodaxkrop

- HuskoMonexynsapHoe

BEIIECTBO, HEOOXOAHMOE A
MPOTEKaHUs ONpeeIeHHON
(hepMeHTaTHBHOH peaKuuu

Klonlash Klonlash ko’p
bosgichli jarayon bo’lib
uning asosida urug’langan
tuhum hujayraning
pronukleusi olib tashlanadi
va uning o’rniga somatik
hujayra yadrosi kiritiladi

Klonlash sayti Yot DNK
o’rnatiladigan va restriksiya
uchun qulay bo’lgan vektor

. molekulasining spetsifik

uchastkasi,

Klonlanuvchi vektor

DNK nishonni klonlash
uchun oldindan tanlab
olingan DNK molekulasi
(plazmid yoki virus DNKsi).

Clostridium
Tayoqchasimon,
harakatchan, peritrixik
hivchinli endosporalar hosil
giladigan bakteriyalar. Gram
musbat lekin o’sish
bosqichining oxirilarida
Gram manfiy bo’lib,
ko’pgina shtammlari
anaerob. G=C 23-43 mol %.

Kofaktor Fermentativ
reaksiyalar uchun zarur
bo’lgan past molekulyar
massali anorganik molekula.
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Cofermentation

Cohesive ends

Ko¢depmenrauus
OnHOBpeMEHHBIH POCT ABYX
MHKPOOPTaHHU3MOB B OJTHOM
Ouopeaktope.
JINnKHe KOHIbI
KOMILJIEMEHTapHbIe
OZ{HOLIETIOYEYHBIE YUaCTKH
JTHK, BeicTYmato1ue no
KOHIIaM JBYXILIeNO4eYHOH
MOJIeKyJIbl; 06pa3yloTcs B
pe3yJibTaTe CTYNEeHYaThIX
paspe3oB ABYXLENOYeYHOH

JTHK,

B3auMHO

Kofermentatsiya Bir
bioreaktorda ikki hil
mikroorganismlarni o’sishi.

Yopishqoq uchlar Ikki
zanjirli molekula uchlariga
kiruvchi o’zaro
komplementar bo’lgan bir
zanjirli DNK gismi bo’lib,bu
ikki zanjir DNKni bosqichli
kesish jarayonida hosil
bo’ladi.
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Cosegregation

Cosmid Phage
plasmid artificial
hybrids; a
genetically
engineered hybrid
of bacteriophage
lamda and plasmid
that contains cos
sites needed to
package lamda
DNA into its
particles.

Cos sites

Cosupression

Kocerperanus ®cHoMeH,
COCTOSNIHI B TOM , UTO JiBa
NpH3HaKa HacleTyITcs
COBMECTHO, T.€. X I'€HHI IIPU
KPOCCHHI'OBEpE He
paziensrTCs.

Koemupga  Bekrop,
o0BeUHAIONIHIT CBOMCTRA
ITa3MUHOIO BEKTOpa K
BEKTOpa Ha OCHOBE (hara A.
HMeeT cos-calTEl

Cos-caiiTol
HyxneotnaHsie

" MOCNIeaOBaTCIbHOCTH Ha

KOHIIaX resoMa ¢ara A ,
He0OXO0UMEIE IS YITAKOBKH
JHK B ¢arosrie qacTUIbL
Kocynpeccus
IlogaBnenue aKcrpeccHH
crienuguyecKoro
PaCTHTENBHOTO I'eHa NIPH
TpaHc(hOpMaIHH PacTEHHS
JOTOIHUTENLHOM KOMUeH
3TOT'0 reHa, BKITIOYEHHO B
«CMBICJIOBOM» OPMEHTAIUH.

- Kosmida

Kosegeratsiya

Krossingover jarayonida
genlarni ajralmay ikki
belgini birdaniga irsiylanishi.

cos-saytiga ega
bo’lgan,A fag vektori
asosidagi vektor va plazmid
vektor hususiyatini o’zida
jamlagan vektor.

Cos-saytlar Fag
bo’laklaridagi DNKlarni
o’rashda ishtirok etuvchi A-
fag genomi ohiridagi
nukleotidlarketma-ketligi.

Kosupressiya Bir genni
qo’shimcha kopiyalashda
o’simlik genining spetsific
ravishda ekspressiyasini
pasayib ketishi bo’lib,
«aynigan orientatsiya» deb
ham ataladi.
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CpG islands (Hpa
II tiny fragments
) .

Crossing (mating)

Crossing-over

Crown gall

Culture To
encourage the
particular
microorganisms
under controlled
conditions; the
growth of
particular types of
microorganisms on
or within a
medium as a result
of inoculation and
incubation.

CG-ocrpoBkn, HTF-
ocrpoBkn  GG-6Goratbie
H0C/IeIoBaTeIbHOCTH
Pa3sMepoM 10 HECKOIBKO
COTEH I1ap;(IaHKHpPYIOT C 5~
KOHIIa MHOTHE
TPaHCKpHOHUpYEMBIE FeHBI
MO3BOHOYHBIX U COJEPKAT
CaThI PECTPUKLIUY VIS
Hpall.

CkpemiuBanue
OxnHokpaTHas CKpelIHBaHHe
reHeTHIeCKH
pasIHYaOIIHXCS
OpraHH3MOB.
Kpoccunropep Bzaumnbrit
0o0MeH yJacTKaMH
TOMOJIOTHYHEIX XPOMOCOM,
OCHOBAaHHBIH Ha pa3peIBe-
COEIIHHEHNH XPOMATHL |
MIPUBOJAIIMHA K HOBBIA
KOMOHHALUH ajutenei.
HazriBaetcs Takxke
pekoMOuHaluel.
Koponuarsiii raan
Onyxonb pacTeHH,
of6pa3oBaHHe KOTOPHIi
BBI3LIBAIOT GaKTepHH poxa
Agrobacterium.

Kynstypa Ilomynsuns
KICTOK WA
MHKPOOPTaHH3MOB,
BBIPAIMBAEMBbIX YCIOBHAX in
vitro.

CG-orollar, HTF-orollar
HPAII uchun restriksion
saytga ega bo’lgan va
umurtgalilarning ko’p
transkripsiyalanadigan
5'yo’nalish bo’yicha
flankirlanadigan CG ketma-
ketlikka boy bo’lgan bir
necha yuz juftlik.

Chatishtirish Genetik
jihatdan turli-hil bo’lgan
organizmlarni o’zaro
chatishtirish.

Krossingover Bu jarayon
rekombinatsiya deb ham
atalib, hromotidlarni qirqilib

~ qo’shilishi natijasida jangi

allellar kombinatsiyasini
keltirib chiqaruvchi
gomologik xromosomalarni
o’zaro gismlar
almashinuvidir.

Ildiz pufakchasi
Agrobakterium turidagi
bakteriya chaqiruvchi
o’simlik shishi.

Kultura in viro sharoitida
o’stirilib boshqariladigan
mikroorganizmlar yoki
hujayralar populyatsiyasi.
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Degalogenation JerajiorenHpoBaHHe Degalogenizatsiya

OTennenne aromMa Galogen atomini chigarib
rajoresa. tashlash.
Degenerate «BbIpoiKAEHHBIE» Aynigan praymerlar
primers npaiiMepsl Turli asoslardan tuzilgan
CuHTeTHYeCKHe sintetik oligonukleotid

OJIMTOHYKJIEOTHB!, B OTHOM  saytlaridan biri, -
M3 CaliTOB KOTOPBIX
HaXOJATCS pa3HbIE

OCHOBaHHA.
Denaturation The denarypaumsa 1) Denaturatsiya 1) Ikki
alteration in the Pacxoxnenne neneit zanjirli DNK yoki RNK
characteristics of a  gByxuemo4euyso# Monekynsl molekulasinig ajralishi. 2)
organic substance, HK um PHK.2) Biol;ogik
especially a Hapyuenue HaTUBHOIA makromolekulalarning
protein, by KOoH(opMaluu kovalent bo’lmagan
physical or fuonoruueckoit bo’Imagan bo’glarini uzilishi
chemical action; MaKpOoMOJeKyII B pe3ysbTaTe natijasida tabiiy
the loss of . pa3spylueHHe HeKOBaleHTHBIX komformatsiyaning
enzymatic activity — cBaseil. buzilishi.
due to modification
of the tertiary

protein structure.
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Deoxiribonucleic
acid (DNA) The
carrier of genetic
information; a type
of nucleic acid
occurring in cells,
containing adenine,
guanine, cytosine
and thymine, and
D2-deoxiribose
linked by
phosphodiester
binds.
Deoxyribose A5
carbon sugar
having one oxygen
less than the parent
sugar ribose; a
component of
DNA.

Derepress The
regulation of
transcription by
reversibly
inactivating a
repressor protein.

Desiccation
Removal of water;

drying.

Je30KCHPHOOHYKJICHHOBAs
kucaora, JHK Ilomuamep,
cocTosui U3
Je30KCHPHOOHYKIICOTH/IOB,
BUAOCTIEUPHUUHBIH
HOCHTEJb FeHeTHYECKOH
AH(pOpMAaIHH.

Je3okcupubosa
[TaTHyTIEpO AHbI#H
MOHOCaxapHJ, BXOIAIIMH B

coctas JIHK.

He3oxcupubozum
Monexyna JJHK,
obnanaromas
KaTaJIUTHYECKOM
AKTHBHOCTBIO.
Jepenpeccns Munyxuus
TPaHCKPHUILHMHY TeHa B
pe3ynbTaTe NOoaBIeHHE
¢yHKuMi penpeccopa -
GoKMpOBaHHeE ero
CBS3bIBaHUA C IPOMOTOPOM

Dezoksiribonuklein kislota,
DNK

Genetik informatsiyani
tashuvchi
dezoksiribonucleotidlardan
tashkil topgan polimer.

Dezoksiriboza DNK
tarkibiga kiradigan besh
uglerodli monosaharid.

Dezoksiribozim  Katalitik
aktivlikka ega bo’lgan DNK
molekulasi.

Derepressiya Gen
transkripsiyasini induksiyasi
bo’lib, repressorning
promotor bilan bog’lanishini
blokirlash natijasida
repressor funksiyasini

Suv ajralish yoki quritish.
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Diaminopimelic
acid

Dideoxynucleotid
e

Dihydrofolatered
uctase

Diazotroph

JAunamuHONHMeIHHOBAS
KHCJIOTA
HenocpencteeHHE1#H
NpeaIecTBEeHHUK L-1u3uHa
GaxTepuH U pacTeHHH, OUH
M3 KOMIIOHEHTOB KJIETOYHOMH
CTEHKH Y HEKOTOPBIX
OakTepwit.
Jnae30KCHHYKICOTH
[Mony4yennsii
HCKYCCTBEHHBIM ITyTEM
HykJeo3uadochar,
NUNIeHHBIH 2 U 3
THPOKCHITHBIX I'PYII IPH
YrIIepOAHEIX aTOMaXx
CaxapHOTO KOJNbIa.
Jduruapodonarpeaykraia
DepMeHT, KaTalu3upyOIHH
obpasoBaHue
TeTparuapodonueBon
KHCIIOTHI

Juazorpod Opranmsm,
cnocoOHEIN hHUKCHPOBATH
a3oT

Diaminopimelin kislota
Bir gancha bakteriyalar
hujayra qobig’ini tashkil
qiluvchi, bakteriya va
o’simlik hujayrasida L-
lizinning bevosita yo’ldoshi
hisoblanadi.

Didezoksinukleotid
Uglevod halqasidagi uglevod
atomida 2-3 gidroksil
guruhlari ortigcha bo’lgan
sun’iyusulda sintezlanuvchi
nukleozidfosfat.

Digidrofolatreduktasa
Tetrogidrofolin kislotaning
hosil bo’lishini
katalizlaydigan ferment

Diazotrof Azot fiksatsiyasi

qobiliyatiga ega bo’lgan
organism.

356



Disulphide bond

Dithiothreitol

Dominancy

Dominant gene

Electrophoresis -
The movement of
charged particles
suspended in a
liquid under the
influence of an
applied electron
field.
Electroporation

Aucynbpuanas cBa3b
KoBasnieHTHas CBA3b MEXIY
IABYMsl aTOMaMH CEpH,
BXOISALIUMH B MOJIEKYIBI
nucrenHa. Crabunusupyer
TETPHHIHYIO CTPYKTYPY
TIOJIMNENTHHBIX LEeNeH.
JuTHoTpeiiTon
HuskoMonekynspHEli
THOJICOAEP KAl i
BOCCTaHaBJIHBAIOIIHI areHT.
Hob6asnserca B 6ydepHble
pacTBOpBI B HH3KOH
KOHIIEHTpaNu# AJ1s
npefoTBpalleHHs OKHCIeHHE
CYNb(UIHIPHIBHBIX IPYII B
Henkax. B BeICOKHMX
KOHIIETpaIHAX HCIONb3YeTCH
IUIs1 BOCCTaHOBJIEHHA
IUCYTB(OHIHEIX CBA3EH.
JloMHHHpOBaHHe,
AOMHHAHTHOCTL YdYacTHe
TOJIBKO OJTHOTO aJlIeNs B
onpeaeIeHHH NIPH3HaKa y
re€TepO3UrOTHOM OCOOH.
JdoMmuHaHTHBIH ren ['eH,
MPOABIAIOLIMACA B
(h€HOTHIIE He3aBHCHUMO OT
NPHCYTCTBHS B TEHOME
APYTOro ajlieis 3TOro reHa.
Jnekrpodopes Meron
pasfieneHHs 3apa)XeHHbIX
MOJIeKyJl, OCHOBaHHBIH Ha
Pa3sHO# CKOPOCTH HX
nepeMelIeH s B
3NIEKTPHYECKOM MOJIE.

JnekTponopanus
OG6pa3zoBaHue nop
KIJIIETOYHBIX MeMﬁpaHax non
JleliCTBHEM JIIEKTPHYECKOTO
Toka. Yepes 3TH nopsl B
KJIETKH IIPOHHKAET

gqyxepoaHas JTHK.

Disulfid bog’lar
Polipeptid zanjirini
uchlamchi strukturasini
stabillaydigan, ssistein
molekulasiga kiradiganikkita’
oltingugurt orasidagi
kovalent bog’dir.
Ditiotreytol  Past
molekulali tiol tarkibga ega
bo’lgan gayta tiklovchi
agent. Past konsentratsiyali
eritmasi buferga quyilib
ogsildagi sulfigidrid
bog’larini oksidlanishini
oldini olishda qo’llaniladi,
Yugori konsentratsiyali
eritmalari esa disulfid
bog’larini gatta tikl;ashda
ishlatiladi.

Dominantlik  Bir allel
ishtirokidagi belgini yuzaga
chiqarishda geterozigota
holatda ustunlik qilish.

Dominant gen O’z alleli
genomda bo’lishiga
qaramay, fenotipda yuzaga
chiqadigan belgi geni

Elektroforez
Zaryadlangan
molekulalarning elektr
maydonda har hil tezlikda
harakatlanishi.

Elektroporatsiya Elektr
toki yordamida membranada
hujayraga yot DNK
kiradigan teshik hosil qilish.
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Embryonic stem
cell

End product
inhibition
Feedback
inhibition.

Endotoxins

Toxic substances
found as part of
some bacterial
cells; the
lipopolysaccharide
component of the
cell wall of Gram-
negative bacteria.

Enhancer

Enolreductase

Enterotoxin

IMOpHOHANbHbIE
CTBOJIOBbIE KJIETKH
Knerxu u3 sMOpHOHOB Ha
CTaJuH OJIACTOIMCTEL,
cnocobHEIe K

MG bepeHIIpOoBKe B MOOBIE
THIBI KJIETOK, B TOM YHCIIE H
B KJIETKH 3apOJBILIEBOH
JIVHUH, TIPH BBEJECHHH B
Apyroi >MOpHOH Ha CTaIHH
61acTOLHCTEI.

Huarn6uposanue
KOHEYHBIM NPOAYKTOM
Hurubuposanue pepmenra
MeTaboJIUTOM - KOHEYHOM
MTPOAYKTOM
MeTaboIHIecKoro MyTH.
IHAO0TOKCHH TOKCHH, He
BBIZENIAEMEBIH KJIETKOH B
OKpPYKarolyro cpeny, a
BXOIAIIHH B COCTaB
KJIETOYHOM CTEHKH; MHOTHE
3HAOTOKCHHBI
BbIpabaThIBAIOTCA
rpaMOTpHIATEIEHBIMH
0aKTepHUsAMH U BBI3BIBAIOT
BOCIAJICHHUE.

Juxancep Crienuduyeckuit
yaactok JJHK, MHOrokpaTtHO
YBEJTHYHBAIOLIHH YPOBEHb
TPaHCKPMITIMHU FE€HOB,
PacIIOJIOKEHHBIX Ha TOH Xe
monexyne JHK.

Embrional o’zak
hujayralar Blastotsid
bosqgichidagi embrion
hujayrasi bo'lib, hohlagan
hujayra turiga
differensirovka bo’la
oladigan va shu jumladan
mazkur hujayrani blastotsid
bosqgichida boshqa
embrionga kiritish mumkin.

Ohirgi mahsulot orqali
ingibirlash Metabolitik
yo’lni ohirgi mahsulot orqali
ingibirlash. Shuningdek
Fidbek ingibirlanishi deb
ham yuritiladi.

Endotoksin Hujayra
devoriga tarkibiga kiruvchi
va tashqariga ajralmaydigan
toksin bo'lib, ko’pgina
grammanfiy bakteriyalarda -
ishlab chiqgiladi va
shamollashni keltirib
chigaradi.

Enhanser Gen
transkripsiyasini bir necha
marta kuchaytiruvchid ning
spetsifik gismi.

Enoapeaykrasza @epment, Enolreduktaza Poliketid

Y4JacCTBYIOINHI B CHHTE3€
TTOJIMKETHAHBIX
aHTHOHOTHKOB.
IHTEPOTOKCHH
BakrepuansHoii 6enok,
KOTOPEIH, monanas B
KHIIEYHHK, BBI3LIBACT
JHapero.

antibiotiklar sintezida
ishtirok etuvchi ferment.

Enterotoksin  Ichakka
tushib, diareyani keltirib
chiqaruvchi bakteriya ogsili.
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Epitope, antigenic
determinant

Established cell
lines

Ethylen

JnuTOoN, AHTHIeHHASA
aerepmuHanT Yacth
MOJIEKYJIBl aHTHTEeHa,
B3aHMOJEHCTBYIOLIAS C
AQHTHT€HCBSA3BIBAIOIHM
IEHTPOM aHTHTeN K T-
KJIIETOYHOTO peLenTopa.
VeroiiynBbie KneToYHbIE
JHHHH KynbTyphl KIeToK,
crnocoOHBIE K
HEOrpaHHM4YEHHOMY POCTY in
vitro. [Tomyuaerca u3
[IepeBUBaEMBIX KJIETOYHBIX
KyJBTYp, 4acTh KJIETOK
KOTOpPhIX NpHoGpeTatoT
CeNeKTHBHBIE IIPEUMYIIIECTBA
H 0651a1a10T NOBBILIEHHOH
CKOpOCTBIO pOCTa.

Otanen Ilasz,
JeHCTBYIONIMH KaK
PacTHUTENbHBIN TOPMOH .
Cnioco6CTBYIOT CO3pEBAHHIO
IJIOAOB, COXPAHEHHIO
[[BETKOB, [IPOPacCTaHHIO
ceMsH, 00pa30BaHHIO
KODHeH; y4acTByeT B OTBeTE
pacTeHUs Ha CTPECCOBhIE
BO3/ICHCTBHS.

Epitop, Antigen
determinanti Antitela
yoki T-hujayralarning
antigen bog’lovchi markazi
bilan bog’lanuvchi antigen
molekulasining qismi.

Chidamli hujayra
liniyalari Birlamchi hujayra
kulturasidan ajratib
olinadigan, in vitro muhitida
cheksiz bo’linish va yuqori
tezlikda o’sish qobiliyatiga
ega. bo’lgan hujayra
kulturasi.,

Etilen Mevalar etilishini,
gullar saqglanishini, i urug’lar
targalishini, ildizlar hosil
bo’lishini ta’minlovchi
o’simliklarga o’sish gormoni
sifatida ta’sir qiluvchi
gazsimon modda.
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Eukaryotes
Cellular organisms
having a
membranebound
nucleus within
which the genome
of the cell is stores
as chromosomes
composed of DNA;
eukaryotic
organisms include
algae, fungi,
protozoa, plants,
and animals.
Excision

Jykapnotel Opranusm, y
KOTOpEIX; 1) HMeeTcs AApo,
e colepxarcs
XpOMOCOMEI; 2) B
LIMTOIIa3Me IPHCYTCTBYIOT
pa3IHYHble OpraHeLIbl-
MHTOXOJPHH, XJIOPOIINACTEI
a 1.4. K aykaprotam
OTHOCSTCS JXMBOTHEIE,
pacTeHus1, FpUOEHL,
HEKOTOPBIE BOAOPOCIIH.

Hcxmoyenne Bripesanue
cermenra JJHK u3
XpPOMOCOMBI HJTH
KJIOHHPYIOILETO BEKTOPA,
OCYILECTBIIAEMOE in Vivo HiIx
in vitro ¢ oMok
crienuduIecKoro GpepMeHTa.

Eukariotlar  Yadrosi
shakllangan, ssitoplazmasida
turli organoidlari bo’lgan
(mitohondriya, xloroplastlar)
organizmalar. Ular 0’z
ichiga hayvonlarni,
o’simliklarni,
zamburug’larni va ba’zi
suvo’tlarni oladi.

Sarguzasht in vitro yoki
in vivoda spetsifik ferment

. yordamida klonlanadigan

vektor yoki xromosoma
DNK sini biror gismini
qirgish.
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Exogenous DNA

Exon The region
of a eukaryotic
genome that
encodes the
information for
protein or RNA
macromolecules or
regulates gene
expression; a
segment of
eukaryotic DNA
that codes for a
region of RNA that
is not excised
during post-
transcriptional
processing.

Ix3orennasn JHK JIHK,

BbIJICNIEHHAA M3 OpraHu3Ma-
JIOHOpa ¥ BCPOEHHas B
BEKTOP HJIH XpOMOCOMHYIO
JHK opranu3ma- Xxo3sHHa.
HaseiBaeTcs Takxe
qyXepPOaHOH U

‘reTeponornyHoi THK.

IK30H VYUacTOK reHa,
BXOZAIIHH B COCTaB
MEepPBHYHOTO TPAHCKPHIITA,
KOTOpPBIH OCTAeTCs B HEM
mocJe npoueccHHra . Bmecre
C JIpYTHMH 3K30HaMH
obpa3syer 3penyto MPHK.

Ekzogen DNK  Donor
organizmdan ajratib olinib
vektorga o’rnatiladigan yoki
ho’jain organizm DNKsi.
Shuningdek yot yoki
geterologik DNK deb ham
yuritiladi.

Ekzon Eukariotik genom
gismi bo'lib, ogsil yoki RNK
haqidagi ahborotni saglaydi’ -
va gen ekspressiyasini
boshgarishda ishtirok etadi; °
Eukariotlar DNK sining
qismi bo'lib, boshqa ekzonlar
bilan etilgan mRNK hosil
giladi.
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