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K I R I S H

B io log iya  y u n o n c h a  bios — h a y o t ,  logos — fan ,  y a ’ni h ay o t  
t o ‘g ‘risidagi fan  d e g a n  m a 'n o n i  an g la ta d i .

H a y o tn in g  m o le k u la ,  h u ia v ra .  o i g a n i z m ,  populyatsiya — Шг, 
b io g e o ts e n o z ,  b io s fe ra  d a ra ja la r i  m a v ju d .  H a r  q a n d a y  t i r ik  m a v ju -  
d o t  m u r a k k a b  tu z i l i sh g a  eg a  b o i m a s i n ,  u  b io lo g ik  m o le k u la la r  — 
n u k le in  k is lo ta la r ,  o q s i l la r  va b o s h q a  o r g a n iк m o d d a la r d a n  tashk il  
to p g a n .  A n a  sh u  d a r a ja d a n  b o s h la b  h a y o tn in g  o lz iga  xos xo ssa la -  
ri — m o d d a  va  e n e rg iy a  a lm a s h in u v i ,  irsiy a x b o ro t  b e r i l ish i  a m a l -  
ga o s h a d i .

H u ja y ra  h a ro h a - t i f ik m a v j i ido tln rm n g  In ^ il i^lii , fti n k ^ id iial va 
r iv n j |a n ish  h irlig i h i ^ n h b n a d i  H a y o t  tu z i l i s h in in g  h u ja y ra  d a ra ja s i-  
d a  fa q a t  m o d d a la r ,  e n e rg iy a  a lm a s h in i s h ,  irsiy a x b o ro t  ber i l ish i  
r o ‘y b e r m a s d a n ,  ba lk i t i r ik l ik n in g  b i r  b u tu n l ig i  t a ’m in la n ad i.  
O r g a n iz m  dara jas i  in d iv ic T h iso b la n a d T  H a y o tn in g  sh u  d a ra ja s id a  
y u q o r id a  q a y d  e t i lg a n  h a y o tg a  xos  x o ssa la r id a n  ta s h q a r i ,  shaxsiy  
r iv o jlan ish ,  o ‘l im  k u z a t i la d i .  O r g a n iz m  tu z i l ish  d a ra ja s id a  h a r  xil 
vaz ifan i  b a ja ru v c h i  o r g a n la r  s is tem as i  p a y d o  b o ‘ladi.

H a y o tn in g  p o p u ly a ts iy a  — t u r  d a ra ja s in in g  birligi p o p u ly a ts iy a  
s a n a la d i .  O d a td a  p o p u ly a ts iy a  d e y i lg a n d a  t u r  ta rq a lg a n  a r e a ln in g  
m a ' l u m  q is m id a  y a sh a sh g a  m o s la s h g a n ,  o ‘z a ro  e rk in  c h a t i s h ib  nasi 
b e ra d ig a n ,  sh u  tu rg a  m a n s u b  b o s h q a  o r g a n iz m la r  g u r u h id a n  n is-  
b a ta n  a lo h id a la s h g a n ,  b a r q a r o r  o r g a n iz m la r  g u ru  hi tu s h u n i la d i .  
Y a q in  p o p u ly a ts iy a la r  b i r la sh ib ,  b io lo g ik  t u r n i hos i l  q i lad ila r .

H a y o t  tu z i l i sh in in g  p o p u ly a ts iy a  — t u r  d a ra ja s id a n  b o s h la b  evo -  
lu ts io n  y a n g i la n is h  r o ‘y b e  rad  i. T a b ia td a  h a r  b ir  t u r  a l o h id a - a lo h i -  
d a  e m a s ,  ba lk i b o s h q a  tu r la r ,  a n o r g a n ik  ta b ia t  b i lan  d o i m o  a lo q a -  
d a  b o ' l a d i .  T u z i l ish i  tu r l i c h a  m u ra k k a b l ik d a  boMgan h a r  xil sis- 
t e m a t ik  g u ru h la rg a  m a n s u b  tu r l a r n in g  ta r ix iy  r iv o j lan ish  j a r a y o n i -  
d a  a n o r g a n ik  ta b ia t  b i la n  ta rk ib  to p g a n  n is b a ta n  b a r q a r o r  s is te m a  
biogeotsenoz d e b  n o m la n a d i .

B io g e o ts e n o z  da ra jas i  o lz - o ‘zin i b o s h q a r a d ig a n  b io lo g ik  s is te m a
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hisoblanadi.  B iogeotsenozlar birlashib, h ayo tn ing  biosfera dara jas i- 
ni tashkil e tadi. H ay o tn in g  biosfera darajasi Yerdagi hayo tn ing  bar-  
c h a  shakl va k o ‘rin ishlarin i q am ra b  olgan. H ayot tuzil ish in ing  bu  
darajasida m o d d a la r  va energ iyan ing  davra b o 'y lab  aylanishi sodir  
b o ‘ladi. U h a m m a  tirik o rg an izm la r  hayo t faoliyatlari b ilan  b o g ‘liq 
ho ld a  ro ‘y beradi.

Biologiya — fanlar sistem asi. T ekshirish  obyektiga k o ‘ra 
b iologiya fani b ir  q a n c h a  sohalarga  b o ‘linadi. B otan ika — o ‘sim - 
liklar, zoologiya — hayvonlar ,  m ikrobio logiya  — m ik ro o rg an iz m ­
lar, g idrobiologiya — suv m u h itid ag i  o rgan izm la r ,  p a leo n to lo g iy a — 
qaz ilm a  holdagi o rgan izm la r ,  ekologiya esa o rgan izm  bilan m uh it  
orasidagi a loqa  t o ^ r i s i d a g i  fan h isoblanadi.  Biologiya tirik orga- 
n izm larn ing  ayrim  jihatla ri  b o ‘y icha h am  turli fanlarga ajraladi. 
C h u n o n c h i ,  a n a to m iy a  — o rg a n iz m la r ,  o rg a n la r  tuzil ish in i ,  
fiziologiya esa funksiyasini, em brio log iya  — m u rtak  rivojlanishini, 
s is tem atika  — organ izm la rn in g  s is tem atik  gu ruh la r in i ,  o ‘zaro  
qar indosh lik  m unosaba tla r in i  tadq iq  etadi. B iologiyaning ba 'z i  
sohalari boshqa  tabiiy  fan la r  ham korlig ida  paydo  boNgan. Biologik 
s is tem alarda ro ‘y berad igan  fizik-kim yoviy  ja ra y o n la r  haqidagi 
biofizika, o rgan izm la rn in g  kim yoviy tarkibi, ulardagi kimyoviy 
ja ra y o n la r  t o ‘g ‘risidagi b iok im yo  fanlari shu la r  jum las iga  kiradi. 
B ionika h am  bio logiyaning b ir  yo ‘nalishi b o ‘lib, o rg an izm la r  hayot 
faoliyatin ing o ‘ziga xos j ih a t la r id an  texnik  s is tem alar  yaratishni,  
b io texnologiya esa tirik o rgan izm lardag i biologik  ja ray o n la rn i  ish- 
lab ch iqarish  ko rxona la r ida  q o i l a s h n i  m aqsad  qilib q o ‘yadi.

B iologiyaning ilm iy-tadqiqot m etodlari. Biologiyaning turli 
sohalar ida  quyidagi i lm iy -tadq iqo t  m e to d la r id an  keng foydalanila- 
di.

Kuzatish metodi o rg an izm la r  va u larn ing  a t ro f -m u h i td a  ro ‘y 
berad igan  hod isalarn i tasvirlash va tahlil qilish im konin i beradi. 
M azk u r  m e to d  biologiya fan in ing  ilk rivojlanish davridan  boshlab  
q o l l a n ib  k e l inm oqda . Hozirgi paytda bu  m e to d  o ‘z m avqeyini 
y o ‘qo tgan i y o bq. U b o tan ika ,  zoologiya va bio logiyaning boshqa 
k o lpgina sohalar ida  keng q o ‘llaniladi. Turli  o rg an izm la r  sistem atik  
gu ruh la r ,  jam o a la r ,  u la rn ing  tuzilishi, funksiyasi, tarkibiy q ism - 
lardagi o ‘xshashlik  va fa rq lar taqqoslash metodi y o rd am id a  o T g an i-  
ladi. M azkur m e to d d a n  sis tem atika , m orfologiya, an a to m iy a ,  p a le ­
onto log iya ,  em brio log iya  va shu  singari fan la rda  foydalaniladi. 
T aq q o s la sh  m e to d i  y o rd a m id a  hu jayra  nazariyasi b iogenetik



q o n u n ,  irsiy o ‘zgaruvchan likn ing  gom olog ik  q a to r la r  q o n u n i  kash f  
etilgan.

Turli  s is tem atik  gu ruh la r ,  o rgan izm la r ,  u la r  o rgan la r in ing  t a ­
rixiy ja ra y o n d a  paydo  b o ‘lishi, takom illash ish  qonun iya tla r i  tarixiy 
metod y o rd am id a  an iq lanad i.  Bu m e to d  orqali  o rgan ik  o lam n in g  
evolutsion ta 'l im o t i  yaratildi.  M a ' lu m  m aqsad la rn i k o ‘zlab  barpo  
etilgan sharo it la rda  tirik o rg an izm la r  tuzilishi, hayo t ja rayon la r in i  
kuzatish eksperimental metod  orqali  am alga  oshiriladi. Bu m etod  
o rgan izm la r  xa t t i -ha raka ti ,  tuzilishi, xossalari m oh iya tin i  c h u q u r -  
roq tadq iq  qilish im konin i beradi.

Keyingi pay tlarda  e lek tron  hisoblash texn ikasin ing  rivojlanishi 
biologik tad q iq o t la rd a  m odellash tir ish  m e to d id an  foydalan ishni 
taqozo  e tm o q d a .  M odellash tir ish  m e to d in in g  m azm u n i  tirik tab i-  
atdagi b iro r  v o q ea -h o d isa  yoki un ing  m u h im  jihatla ri  m a tem atik  
belgilarga aylantirilib  m ode l  ta rz ida  qayta  tiklab o T g an ish d an  ibo- 
rat. M a ’lum  v aq tdan  keyin a n a  shu  m o d e ld a  q an d ay  o ‘zgarishlar, 
hodisalar  r o ‘y berishi m um kin lig i  e lek tron  hisoblash m ashinasi 
yo rd am id a  an iq lanad i.  Modellashtirish m etodim ng  afzalligi sh u n d a -  
ki, u tirik tab ia tda  kelgusida boMishi m u m k in  b o ‘lgan voqea- 
hodisalarn i o ld in d an  bilish im kon in i  beradi.

Biologiya fanidagi muammolar. Biologiya fan ida  hali o ‘z yechi-  
mini to p m a g a n  bir  q a n c h a  m u a m m o la r  m avjud. U la rd an  biri 
hayo tn ing ,  ikkinchisi o d am n in g  p ay d o  boNishi, uch inch is i  ta fakkur 
va xotira  q onun iya tla r in i  bilish m aq sad id a  bosh  miya faoliyati m e- 
xanizm larin i  o ‘rganish , t o ‘rtinchisi hayvonlar ,  o d am la rn in g  em b ri-  
onal ta raqq iyo tida  gene tik  axboro t tufayli to ‘q im a  o rg an la r  va 
o rgan izm  rivojlanishini an iq lash , besh inchis i  b ir  hujayrali va k o ‘p 
hujayrali o rgan izm la rn in g  boshqar ish  funksiyalarini an iq lash , o lt in -  
chisi o d am  um rin i  uzaytirish kabi m u am m o la rd ir .

Biologiya fanining aham iyati. Hozirgi davrda insoniyat o ldida 
bir q a n c h a  m u a m m o la r  vujudga ke lm oqda. U la rd an  biri oziq - 
ovqat b ilan  b o g ‘liq m u a m m o d ir .  M a ’lum ki,  j a h o n  aho lis in ing  soni 
yildan yilga k o ‘payib b o rm o q d a .  XXI asrn ing  bosh ida  sayyoram iz 
aholis in ing  soni 6 m lrd. d an  ortib  ketdi. H a r  b ir  kishi n o rm al hayot 
kechirishi u c h u n  bir  k ec h a -k u n d u z d a  100— 120 g oqsil iste’mol 
qilishi zarur.  V aho lank i,  k o ‘pchilik  ah o lin in g  iste’mol qiladigan 
kunlik  oqsili 50—60 g d an  oshm ayd i.  Inson hayoti u c h u n  za ru r  
boNgan yog‘li, uglevodli oz iqa la rn ing  yetishmasligi h am  sez ilm oq- 
da. B inobarin  b iologiya fani o ld ida  tu rgan  birinchi vazifa inson-
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lam in g  oziq -ovqa tga  boMgan ehtiyojin i qond irishga  qaratilgan 
nazariy  va am aliy  m u a m m o la rn i  hal e t ish d an  iborat. Bu so h ad a  
seleksiyada k o ‘p yillardan beri qoNlanib kelinayotgan  duragaylash , 
tan la sh  m e to d la r id an  tashqari,  gene tik  in jeneriya — genlarn i s intez 
qilish, k o bch irib  o ‘tkazish , som atik  hu jayra larn i duragaylash , 
a llofen o rg an izm la r  yetishtir ish va b o sh q a  m e to d la rd an  foydalanish 
n ih o y a td a  sam arali  b o ‘ladi.

Biologiya fan in ing  ikkinchi vazifasi inson  salom atlig i bilan alo- 
q ador .  Inson  genetikasi sohasida  tad q iq o t  olib borayotgan  o l im - 
la rn ing  e ' t i r o f  e t ish icha ,  hozirgi vaq tda  o d am la rd a  4000 dan  ortiq  
irsiy kasalliklar m avjud. U la r  asosan x ro m o so m a  va gen lar  tuzilishi 
funksiyasining o ‘zgarishi bilan b o g i iq .  Insonlardagi irsiy kasallik­
lar genetikasin i o l rganish, u la rn ing  o ldin i olish choralarin i  ishlab 
ch iq ish  va am aliyo tga  ta tb iq  etish n ih o y a td a  m u h im  sanaladi. Bu 
m u a m m o n i  ijobiy hal etish faqat inson genetikasi em as, shu bilan 
birga gene tik  injeneriya va b io texnologiya rivoji bilan uzviy b o g i iq .

Hozirgi vaq tda  eng  xavfli hod isa lardan  biri tab ia tn ing  tobora  
kam b ag ‘allashib borayotganlig idir.  Bu ayniqsa inson faoliyati 
u c h u n  n ih o y a td a  foydali b o l g a n  o ‘sim lik va hayvon turlarin ing  yil­
d an  yilga kam ayib  ketayotganlig ida k o ‘zga yaqqol tashlanadi. 
Faqat CFzbekistonning o ‘zida 400 d an  ortiq  o ‘sim lik turi, 400 ta 
hayvon turi noyobligi b un ing  yorq in  dalilidir.

Keyingi vaq tda  yangi navlar va zo tla rn ing  tarqalishi hisobiga 
xalq seleksiyasi to m o n id a n  ch iqarilgan  m ahalliy  sharoitga yaxshi 
m oslashgan  nav va zo tla r  kam ayib , b a ’zan  esa tam o m ila  yo ‘qolib 
k e tm oqda .  X ususan ,  Y evropada  m ahalliy  hayvonlarn ing  175 ta 
zo t id an  115 tasi tam o m ila  y o ‘qo lib  ketish arafasida turibdi.

B inobarin  b iologiya fani o ld ida  turgan  m u a m m o la rd a n  yana 
biri yovvoyi, xonakilashtirilgan hayvonlar ,  m ad an iy  o ‘sim lik lar 
g en o fo n d in i  saqlash usullarin i ishlab ch iq ish  va am aliyotga ta tb iq  
e t ishdan  iborat.

Yangi shaharla r ,  sanoa t  m arkazlar in ing  bu n y o d  etilishi ilmiy- 
texn ika taraqq iyo ti ,  q ishloq x o ‘jaligi va shaxsiy h ayo tda  turli k im y o ­
viy m o d d a la rd an  foydalanish , san o a t,  t ranspor t  va inson ch iq ind i-  
lari tufayli tab ia tn in g  ifloslanishi avj o lm o q d a .  Tab ia tn i  m uhofaza  
q ilishda q ishloq xo ‘ja lig ida o bz - o ‘z idan  bargini t o ‘kadigan g ‘o ‘za 
navlarini yaratish , a lm ash lab  ekishni jo r iy  etish , parazit  va za rarku -  
n a n d a  h a s h a ro t la r  va b o sh q a  o rg a n iz m la rg a  qarsh i k u ra sh n in g ,  
sh u n in g d ek ,  suv, havon ing  ifloslanishi, tu p ro q  eroziyasi, s h o ‘rla-
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nishning  oldini o lishn ing  biologik  usullarini izlab topish  va am a li ­
yotga qoMlash n ih o y a td a  do lzarb  h isoblanadi.

T o p sh ir iq

1. Darslik m undarijasi bilan tanish ing. U nechta  bob va paragrafdan 
iborat?

2. B oblar sarlavhasini va ke tm a-ke tlig in i xo tirada  saqlang.
3. Darslikni varaqlab, rasm lar va jadvallarga  e ’tib o r bering. Unda 

nechta rasm va jadval borlig in i b ilib  o ling.
4. D arslik m ua llifla ri k im lar? D arslik qachon, qaysi nashriyo t 

tom onidan nashr q ilingan? Darslik to ‘g ‘ ris idagi fikring izn i o 'q ituvch iga  
so ‘zlab bering.

Darvin ta ’lim otidan bosh lab to psh iriq la r yangi mavzudan old in beri- 
ladi. Bu sizning o 'q uv  m ateria lin i m ustaqil o 'rgan ish ing iz  va b ilim ingiz- 
ning puxta boMishiga yordam  beradi. Topsh iriqn i asosan uyda, q ism an 
sinfda bajarish ingiz lozim.
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I b о b 
EVOLUTSION TA’LIMOT

M azk u r  b o b d a  asosiy b i l im lar  qatoriga  tab ia t ,  un ing  tuzilishi, 
u n d a  ro ‘y berad igan  voq ea -h o d isa la rn i  o ‘rganish tarixi, D arv inn ing  
m ad an iy  cVsimliklar, xonaki h ayvon la rn ing  xilma-xilligi, kelib 
ch iq ish i,  o ‘zgaruvchanlik , irsiyat, su n 'iy  tan lash ,  yashash u ch u n  
kurash , tabiiy  tan lan ish ,  tu r  paydo  boMishi, o rgan izm dagi m osla- 
nishlar, u larn ing  paydo  boMishi haqidagi tu sh u n ch a la r  kiritilgan. 
O rgan ik  o lam  evolutsiyasi sohasida  hozirgi z a m o n  biologiya fan i­
n ing  yutuqlari ,  y a ’ni m ikroevolutsiya asoslari — evolutsiyaning 
b o s h la n g ic h  m ater ia li ,  birligi, xossasi, om illari,  tabiiy tan lan ish  
xillari haqidagi b il im lar shu lar ju m la s id an d ir .  Siz bu bilim larni 
o bzlashtiribgina qo lm ay , balki u la rdan  am a liy o td a  foydalanish 
k o ‘nikm alariga  h am  ega b o l is h in g iz  kerak.

VAZIFALAR

I. l - §  matnini 0‘qing.

II. Jadvallarni toMdiring:
1-jadval

M ilod d an  old in  y a sh a g a n  tab ia tsh u n o sla rn in g  ta b ia t t o ‘g ‘risidagi
ta sa w u r la r i

Qadimgi Misr Qadimgi Hindiston Qadimgi Xitoy

2-jacival
M ilod d an  old in  ijod q ilgan  o lim larn in g  ta b ia t tu z ilish i, undagi h od isa lar

haq idagi fikrlari

Y unon olimlari Rim olimlari

Geraklit Empedokl Aristotel L. Kar
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3 -ja d va l
O 'r ta  a sr lard a  ijod q ilgan  M a rk a z iy  O s iy o  o lim larin in g  ta b ia t tu z ilish i, 

undagi h o d isa la r  haq id agi fikrlari

Forobiy Beruniy Ibn Sino Bobur

1— 3 -jad v a l la r  m a ’lu m o tla r ig a  a so s lan ib ,  o ‘q i tu v ch i  yoki 
o 'r tog 'ing izga  tab ia t ,  u n in g  tuzilishi, u n d a  ro ‘y berad igan  voqea -  
hodisalar  t o ‘g ‘risidagi o l im larn ing  fikrlarini so 'z lab  bering.

III. Testlardagi to 'g 'ri javobni toping:

1. H ayvonla rn i qon li  v a ^ o n s i z  gu ruh la rga  g jratgan olim:

A. Geraklit
B. Empedokl
C. Krotonskiy 

f l ^ A r is to te l
E. Lukretsiy Kar

i va qonsiz  gu ruh la rga  mratgan o h m :

tfzhtcffiL (зъЬ-зи)

2. O rg an izm la r  o ras ida  yashash u ch u n  kurash , tan lan ish  b o ‘- 
lishini aytgan olimlar:

A. Empedokl, Abu AH ibn Sino
B. Aristotel, Abu N asr Forobiy

*C. Abu N asr Forobiy, Abu Rayhon Beruniy
D. Lukretsiy Kar, Geraklit
E. Geraklit, Abu Rayhon Beruniy

1 - § .  E V O L U T SIO N  T U SH U N C H A L A R N IN G  
P A Y D O  B O 'L IS H I

1. Qadim gi sharq m am lakatlari. T ab ia tn in g  tuzilishi, u n d a  ro ‘y 
beradigan  v o q ea -h o d isa la r  haqidagi tu sh u n ch a la r ,  e ram izd an  bir 
n ech a  m ing  yillar ilgari qadim gi sharq  m am lakatla r i  —
Xitoy. H ind is tondn  fwydo b o lg a n .  X ususan ,  qadim gi / ^ l is rd l  
k o 'p g in a  hayvon, o 's im lik  turlari fa rq langan . D onlL sabzavot, 
mevali d a rax tla r  ekih o ‘stirilgan. Q oram o l,  o t .  qo  v echk i.  eshak.
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c h o ^ c h q a la r  b o q ilgan .  Bir o ‘rk a c h l i  tu y a ,  o h n  m i^ h i ik .  _ g ‘n7 
o l rd a k .  k a p ta r  о о д цяН tu  rl a  ri xo  n a  к iTasTl 11 rit^arT

Q a d im g i(F f i^ d i^ o ^ S a  yashovch ila r  tab ia t  nj^v, yp,r suv. havo. 
еШ ^ш П аяЬкП topgan ,  tabiatdagi yer, suv, havo  va o lovning  o kzaro  
kom binats iyas idan  tirik o rgan izm lar ,  o ‘sim lik lar, hayvonlar  paydo
b o l g a n ,  ninr fvp chili iiii| iTTnnrt.r bilan o ‘zaro  aralashishi nati-
jas ida  q o n ,  g o ‘sht, yog‘, suyak, miya hosil b o l g a n  degan fikrni 
yoqlaganlar. M ilo d d an  oldingi VI — I asr la rda  yaratilgan tabiatga 
o id  q o i l a n m a la r d a  qayd q il in ish icha ,  tirik m av ju d o d la rd a  bola lar-  
ning o ta -o n a la rg a  o ‘xshashligini t a ’m inlovchi o ‘zgarm as  irsiy si fa t- 
lar m av jud .  Bola e rk ak  va ay o ln in g  u rc h ish  o rg a n la r in in g  
q o ‘shilish idan paydo  b o ‘ladi. -—

M iloddan  oldingi IX—VII a s r l a r d a Q C i t o ^ i  yozilgan asarlarda 
tab ia tdagi bare ha narsa lar  — suv, olov, yer, m eta lla r  b ir-biriga 
q a ram a-q a rsh i  b o l g a n  m o d d iy  za rrach a la rd an  p ay d o  b o ‘lgan, u lar 
o ‘z navbatida  o 's im lik lar ,  hayvonlar ,  o d am la rn in g  kelib ch iqishi 
u ch u n  asos deb  hisoblanilgan. M ilo d d an  o ld in  yashagan  xitoyliklar 

4kki m in^  yil m o h m m ida  deh^ o n c h i l ik. q o ram o lch il ik  bilan 
slui&lullanishgan, shu  sababli h am  Xitoy k o lpgina m ad an iy  o ‘sim - 
liklar, xonakilashtirilgan hayvon tu rla rin ing  va tan i sanaladi.

S harq  m am lak a tla r id a  m iloddan  oldingi paydo  boMgan o i i k  va 
tirik tabiat t o lg krisidagi tasavvurlar, tu s h u n c h a la r  keyinchalik  
qadim gi Y u n о  1]__уд R i m Л а п  ni k o ‘rsatgan.

2. QadTm giYunoniston va Rim. M iloddan  avvalgi V asrgacha 
yashagan  y u n o n  o lim lari tu shunchas iga  k o 'r a  o lam  — suv, olov va 
haygd a p  paydo  b o ‘lgan. Dastlabki hayvon lar  esa suvdan  kelib 
ch iq q an .  U la r  tanas in i  tan g ach a la r  qop lagan . Q uruq likda  yashash  - 
ga o 't ish i  bilan esa tan g ach a la r  y o 'qo lgan .  G a e d d i i  tabiaf o lzgaruv- 
q h an ,  u d o im o  yangilan ib  tu ra d ^ d e g a n .

V u n o n  o l im la n d a n  ^ b ^ r ^ e d o k jn ^ O —430) fikriga k o ‘ra bare ha 
o 'l ik  va tirik tab ia t  b i r -biriga q a ram a-q a rsh i  b o l g a n  olov, suv, 
h a v o , U iproqdan kelib c h iq q a n . D astlab  hayvon larn ing~a  'zolarT, 
q ism lari a lo h id a -a lo h id a  paydo  boMgan, so ‘ng u lar  «^ j i ih ab b at» 
t a ’sirida o ‘zaro  q o ‘shilib, o rgan izm la rn i  hosil e tgan. O rgan larn ing  
b ir-b iriga  m uvofiq  q o 'sh i l ish idan  n o rm al ,  nom uvofiq  qo 'sh il ish i-  
dan  esa an o rm a l  o rg an izm la r  rivojlangan. O ld ing ila r  urchib" nasi 
qo ld irgan ,  keyingilari esa oMib ketgan.

Q ad im gi Y u n o n is to n d ag i  tab ia tsh u n o s l ik  rivojiga jU is to te l  
(384—322) ayniqsa katta  hissa q o ‘shgan. U hayvonlar  klassifika-

10



ts iya a so s in i  y a ra tg a n .  S o l i s h t i rm a  a n a to m iy a ,  e m b r io lo g iy a  s o h a s i ­
d a  d a s t la b k i  f ik r la r in i  b a y o n  e tg a n .  U  « H a  w o n  la r  t a j ixi»- 
« H a y v o n la r  t a n a s in in g  q i s m la r i» d e g a n  a sa r la rn i  y o z g a n .  Bu a sa r -  
d a  o l im  ta b ia td a  h a y v o n la rn in g  a s ta - s e k in  r ivo jlan ish i  t o ‘g ‘ris ida  
b a ’zi f ik r la rn i  ilgari su rg an .  A r is to te l  h a y v o n la rn in g  500  ga  y aq in  
tu r in i  b i lgan .  U  h a y v o n la rn i  k lassif ika ts iya la s h d a  a y r im  xossa la rga  
e m a s .  b a lk i  k o ‘p  beTgHITrga e ’t i b o r  b e r ish  k e rak lig in i  e ' t i r o f  e tgan .
U b a re  h a  h a y v o n la rn i  ikk ita  k a t ta  g u ru h g a :  « q o n l i la r» va  « q o n s iz -  

Ja r»ga  b o ‘lgan . Bu g u r u h la r  hoz irg i  « u m u rtqa lila r»  va  « u m u r tq a s iz -  
lar»ga t o ‘g ‘ri ke lad i .  Q o n l i la r  5 k a t ta  av lo d g a  a ira t i lga n .  « K a t ta  
av lod»  tu s h u n c h a s i  hoz irg i  p a y td a g i  «sinf» tu s h u n c h a s ig a  h a m -  
o h a n g d i r .  A r is to te l  « q o n s iz la r» d a n  130 ta  t u rni b i lgan . O l im n in g  
u q t i r i s h ic h a  m e d n z a .  a k t in iy a ,  b u lu t l a r  tuz i l ish i  j i h a t id a n  b ir  
t o m o n d a n  h a y v o n la rg a ,  ik k in c h i  t o m o n d a n  o ‘s im lik la rg a  o lxshash .
S h u n ing  u c h u n  j j l a r ni A ris to te l  « j n g f j t b r »  d eb  a tag a n .  
^ ^ Y v n n la rn in P Ря У^о boMishjj» asa rida  uqtir i lish icha , ^gm b r io iy  
т а 'ium  izchiflikda~rivojlcinadi) U  o ld in  zoofitlar ,  keyin u m u m a n  
hayvohTar, so^ng^o’T l u r i g a 'x o s  tuzilishga va n ihoya t  shaxsiy xo s­
salarga ega b o ‘ladi. O lim  fikricha, q o n lL havvon larn ing  barchas ida  
i c h k l^ rg a n la r  o ’zaro  o bxshash  va b ir  xil jo v la sh g an .

A ris to te ln in g  s h o g i rd la r id a n  bir i  J x o l i a s l _ ^ i m l i k l a r n i n g ^ 4 0 0  
d tm —o r t iq  tu r in i  o brg a n g a n .  U la r n in g  tu z i l i sh in i ,  f iz io log iyas in i ,  
a m a l iy .  a h a m iy a t in i  tasv ir lab  b e rg a n .  U  b i r ^ o 's im l ik  t u r j , .b o sh q a  
t u rga  a y la n ishi Q u w a t l a g a n .

R im  o lim i ^ k r e t s i v  Ka y  (99—55) o lam  o kz - o lz idan  p ay d o  
boMgan, h ayvon la r  n am  yerdan  kelib c h iq q an ,  dastlab  u larn ing  
m ay ib -m ajru h  xillari, key inchalik  haraka tlanad igan ,  oz iq lanad igan ,  
u rchiydigan , d u s h m a n d a n  o lr i t3 i-h im ey a^ ilad ig an  no rm al h ay v o n ­
lar paydo  boMgan, degan . Qciavdiy C a le b ) (130—200) tibbiyot 
asosch ila r idan  biri boMgan. U ^ o V ,  it. a ' ^ ^ v a  boshqa  um urtqa l i  
hayvonlarn ing  tuzilishini o 4 g an g ^ r^ ay i iu Ih - -v a^ o d ? tm » tH Q ^  tuz i-  
li^hi Q>yhaghligin! ctfla-n: Biroq un ing  fiziologiya sohas ida-  ^
gi tu sh u n ch a la r id a  b a ’zi xatoliklarga yoM q o ‘yilgan. M asalan , havo  4  
yurakka borad i,  q o n  yurakn ing  bir  q o r in ch as id an  ikkinchisiga, u la r  ^  S 
orasidagi devor  tesh ik laridan  oMadi, degan  fikrlari shu la r  j u m l a s i - ^ %  
dandir .

3. M arkaziy O siyo xalqlarin ing hayo tida  deh q o n ch il ik ,  ch o r -  
vachilik, tibbiyot va b o sh q a  sohalardagi faoliyatni, tab ia t  hod i-  
salarini tasvirlovchi m u q ad d as  kitob lar  ju d a  q a d im d a n  m avjud
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boMgan. U la rd an  biri «A vestrw iir  U b u n d a n  270йуП  ilgari yara ti l­
gan. U n d a  M arkaziy  Osiyo va q o ‘shni m am lak a t la rn in g  tabiiy  
resurslari, h ayvono t va o bsim lik lar dunyosi,  tabiati ,  in son lar hayoti 
haq ida  m a ’lu m o tla r  keltirilgan.

A vestoda d u n y o n in g  yaratilishi, tab ia t  va undagi narsalar, 
v oqea -hod isa la r ,  o d am la rn in g  hayo t kechirish  tarzi bir-b iriga q a ra ­
m a-q a rsh i  k u ch la r  — A xura M azd a  va A nxra  M a n u n in g  o ‘zaro  
kurashi sifatida tasvirlangan.

K oino t va h ay o tn in g  yaratuvchisi A xura M azd a  yaxshi va g o ‘zal 
narsalarn i bu n y o d  e tsa, A nxra M an u  y o m o n ,  x u n u k  narsalar, 
c h u n o n c h i ,  bq^ri. a id a l^ o -za ra rk u n an d a  hasha ro tla r ,  c h a y o n ,  q u r-  

с Ь ш а г ^ н и п о Ш а г ш  yaratgan. It va fo d o r  va tovdaii.  Ьо ‘п  esa 
yov|i7lik tim.snli sifatida ta lq in  qilingan.

A yeatee ing  tibbiyotga do ir  boMimida toza  suvni eh t ivo t  qilish. 
порок narsalarni q u d u q ,  bu loqlarga  yaqin lash tirm aslik , tozalik  va 
noklikka r iova qilish. t i rn o o  va. _soch larga  p okiza  m u n o sab a td a  
boMish lozim lig i  ta 'k id lanad i.

T u p ro q ,  yer m u q ad d as  sanalgan . S hu  sababli oMiklarni tu p ro q -  
qa  ko ‘mish m an  etilgan. O 'l ik la r  q u r t -q u m u rsq a la r  va yovvoyi 
hayvonlarga yem ish  b o lg a n .  B unga asosiy sabab, bir to m o n d a n ,  
tu p ro q n i  iflos q ilmaslik  boMsa, ikkinchi to m o n d a n ,  o ‘lim za rd u sh t-  
lik b o 'y ich a  d u sh m an  sifatida talq in  q ilingan.

0 ‘rta asr la rda  Y evropada  tabiiyot fanlari inqirozga u ch rag an  bir  
davrda , M arkaziy  O siyoda u an ch ag in a  rivojlangan. M arkaziy  Osiyo 
o lim lari tabiiyot fan larin ing, ayniqsa, b io logiyaning  rivojlanishiga

1-rasm . A bu  N a s r  F orob iy . 2 - ra sm .  A bu  R a y h o n  Beruniy .
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ju d a  katta  hissa q o ‘shganlar .  Shu  sababli h am  M arkaziy  O siyon ing  
IX—XV asrlarda ijod q ilgan buyuk  o lim lari Y evropan ing  X V I— 
XVIII asr  buyuk  o lim lar in ing  m u n o s ib  o ltm ishdosh lar i  sanaladi. 
B u ndan  h a r  b ir  o ‘quvch i  faxrlansa arziydi. C h u n o n c h i ,  МцгщсЦЬд- 
Nas.r Jayxon iy  (870—912) H in d is to n , ^ r k a z i y /  O ^iyo, X itoy о  'si m  - 
liklari va hayvono t dunyosi haq ida  q im m atl i  m a ' lu m o t la r  t o ‘plagan. 
U o ls im lik  va h a y v o n la rn in g  ta rq a l ish i ,  m ah a l l iy  x a lq la r  foy- 
da lanad igan  o ‘simlik va hayvonlar ,  u la rn ing  tabiatdagi aham iya ti  
haqidagi m a ’lum otlarn i  yozib qold irgan . A bu N asr  F o rob iy  (873— 
950) (1 - ra sm ) b o tan ika ,  zoologiya, o d a m  ana tom iyas i  va tab ia t-  
sh u n o s l ik n in g  b o sh q a  so h a la r id a  m u s h o h a d a  yuritgan . U inson  
oxganizmi yaxljl  ,siW m a_ekan lig i ,  turli kasalliklar oziqlanish. ta r-  
t ib in ing  o ‘zgarishi b ilan  b o g ‘liqligini ko^rsatadi. Ю Н т  in so n  d as^  
tavval hayvonot d u n y o s id an  ajralib c h iq q an ,  shu  sababli o d a m d a  
hayvon la rdan  b a ’zi o ‘xshashlik lar saq lanib  qolgan devdi. FT tabiiy^ 

- . tan lan ish r i i ,  s u n ’iy tan lash n i  еЧ1гоГеТватг> ^ J r t a  asdardag i tabiiyot 
tam  rivojiga, a y m q s a ^ b u  R a y h o n  Beruniy^ A bu AJi ibn S ino  katta 
hissa q o ‘shgan .  B erun iy  (9 7 3 — 1048) X o ra z m d a  t u g i i i ^ ,  tahsil 
k o ‘rgan. U  arab , y u n o n ,  suriya, qad im gi h in d  (Sanskrit) tiliarini bil­
gan, i lm ning turli sohalar ida  faoliyat k o ‘rsatib, 150 d an  ortiq  asarlar 
yozgan . B erun iyn ing  (2 - ra sm )  k o ’rsa tish icha ,  tab ia t  besh ta  e le ­
m e n t  — b o ‘sh liq ,  h av o ,  o lov ,  suv__Ya-Xuproqdan hosil  boMgan. 
Beruniy qadim gi y u n o n  o lim i F ta lo m e v n in g jYer o lam n in g  m arkazi 
boMib, u h a rak a tlan m ay d ig an  sayyoradir, — degan  t a ’l im otiga tan -  
qidiy k o ‘z b ilan  q aragan  va Y er Q u y o sh  a tro f ida  haraka tlansa  ajab 
em as .  u y u m a l o a ^ h a k j d a  d eb  ta 'k id lag a n .  B in o b a r in , B e ru n iy 

<poTyaJuastronomi % opernikdai1^500 yil avval Q uy o sh  s is tem asinm g 
tuzilish asoslarini t o ‘g ‘ri tasavvur qilgan. U n in g  fikricha, Y er yuza- 
sida d o im o  o ‘zgarish lar sodir  boMadi. Suvsiz joy larda  asta-sek in  
daryo la r ,  deng iz la r  paydo  boMadi. U la r  h am  o ‘z navba tida  joylarin i 
o ‘zgartiradi. B erun iyn ing  qayd  q il ishicha, hayvonlar ,  o ‘sim lik lar 
rivojlanishi u ch u n  sharo it  ch ek lan g an ,  sh u  sababli tirik m avjudod lar  
o rasida yashash  u c h u n  ku rash  boradi.  Bu kurash u lar  hayo tin ing  
m oh iya tin i  tashkil e tad i.  A gar atrofdagi tab ia t  o ’sim lik va hayvonlar  
b iro r  tu r in in g  u rch ish iga m o n elik  k o ‘rsa tm ag an d a ,  deb  yozgan edi 
Beruniy, bu  tu r  b u tu n  Y er yuzasini egallagan boMardi. Biroq b u n d ay  
urch ishga bo sh q a  o rg an izm la r  qarshilik  k o ’rsatadi. U la r  orasidagi 
ku rash  k o ‘p ro q  m o s la sh g an  o rg a n iz m la rn i  r o ‘yobga  c h iq a rad i .  
B eruniyning  yashash. u c h u n  kurash , tabiiy tan lan ish  haqidagi fikr-
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lariga asoslan ib  v a tan d o sh im iz  evo lu ts iyan ing  harak a tlan tiru v ch i  
om illa r in i  ingliz tab ia tsh u n o s i  C h a r lz  D a rv in d an  800 yil ilgari 
ta 'k id lab  o ‘tganligini k o ‘ram iz.

riga m uvofiq yashaydi va o ‘zgaradi. U tirik tab ia tn ing  tarixiy 
taraqq iyo tin i  e ’t i ro f  e tm asa -d a ,  asalarilar o ‘sim i ik ia rd a n . qu rt la r  
g o 'sh td an ,  ch ay o n la r  an jirdan  paydo  boMadi, d eb  faraz qilgan. 
O lim  qayd e t ish icha ,  Y er yuzin ing  o ‘zgarishi o ‘sim lik va h ay v o n ­
larn ing  0‘zgarishiga olib keladi. B eruniy  o d am la rn in g  rangi, q iyo- 
fasi, tabiati ,  axloqi tu r l icha  boMishiga irsiyatgina em as ,  balki 
tu p ro q ,  suv, havo, m uh it  sharo it i  sababch i d eb  e ’t i ro f  etadi. 
Beruniy fikricha, o d am  o bz rivojlanishi bilan hayvon la rdan  a n c h a ­
gina uzoqlash ib  ketgan. U xalqlarni tabaqa larga  boMish, u larn ing  
hirini yn q ori. ikkinch is in i  past kcfr ish  n o d o n l ik d a n  bo sh q a  narsa  
em as  deb  uqtiradi.

arkaziy  O siyoning  m a s h h u r  tab iy o tsh u n o s  o lim i A bu Ali ibn
(980— 1037) tab ia tn in g  obyektiv borligiga ishonch  hosil q ila-  

di. TogMar un ing  fikricha suv t a ’siri yoki yern ing  koMarilishi na t i-  
jas ida  paydo boMgan. Y ern ing  b a ’zi joylari b ir  vaqtlar  dengiz  tubi 
boMgan, shun ing  u ch u n  b a ’zi joy larda  suvda yashaydigan  h ay v o n ­
larn ing  qold iq lari,  m asa lan , ch ig ‘an o q la r  uchraydi.  Ibn S ino  o ‘z 
asarlarida o ‘simliklar, h a  w o n  la r  va o d a m  o ’za ro  o ’xshash, chunk i  
u larn ing  barchasi oz iq lanad i,  k o ‘payadi,  o 'sad i deb  uqtiradi.  
O ks im lik la r  r ivo jlan ishn ing  quyi b o sq ich id a ,  h ay v o n la r  o ' r t a  
ho_s.qichida, o d am  esa eng  yuqori bosq ich ida  turad i.  O d a m  tan as i­
ning tuzilishini o 'rgan ish  taq iq langan  o ‘rta asr larda Ibn S ino  o d am  
ana tom iyas i  bilan yash ir incha  sh u g ‘u llangan . O lim  k o ‘p ilmiy a sa r ­
lar yozgan. U la rd an  biz largacha 242 tasi yetib kelgan. A na shu 
asa r la rn ing  23 .tasi tibbiyot ilmiga bag 'ish langan . O lim  tibbiyot 
asosch ila r idan  biri sifatida katta  sh u h ra t  q ozongan .  U o 'r ta  asr 
S harq  tibbiyot b il im lar in ing  qom usi boMgan dunyoga  m ash h u r  
«Tib qonu n la r i» n in g  muallifidir .  «Tib qonun la r i»  besh ta  k itobdan  
iborat. ijKjrinr-hi k itobda  o d am  tanas i ,  o rgan la r in ing  tuzilishi va 
funksiyalari, turli kasalliklarning kelib ch iq ish  sabablari,  davolash 
usullari bayon etiladi. / ) lk k in ch i k itobda  .olsknljk, m a ’d a n ^ va  
hay v o n lardan  o linad igan  do ri la r  va h a r  b ir  d o r in in g  qaysi kasallik- 
ka davo  ekanligi к о ' rsati 1 ad i .j) l j r . t o r . h i  k i tob  in so n n in g  h a r  b ir  
o rg an id a  b o 'lad ig an  kasalliklar, ularni an iq lash  va davolash  usulla- 
riga bagMshlangam.sTo^tiflchi k itobda ja rroh lik ,  y a ’ni suyaklarn ing

, tab ia tda  h a m m a  narsalar  tabiat q o n u n la -



3 -ra sm .  A bu  Ali 
ibn  Sino.

davolash. h aq id a  s o ‘z y u rh i-  
l a d i .^ R f g b in r h i  k itobda m u rak k ab  dorilar, 
u la rn i  ta y y o r la sh  t o ‘g ‘r is id a  m a ’lu m o t la r  
keltiriladi. O lim n in g  «Tib qonun la r i»  asari

asosiy tibbiyot q o i l a n m a s i  sifatida o ‘qitilib 
kelindi va 40 m ar tadaiL o rt iq  n a sh r  qilindi 
(3-rasm ).

O lim  od am d ag i b a ’zi kasalliklar (chechak , 
yabo, sil) k o ‘zga k o ‘r in m as  o rg an izm la r  orqali  
paydo b o ‘ladi, deb  qayd  qiladi. B inobarin  
m ikroskop kash f  q i l in m asd an ,  m ikrobiologiya 
fani hali sh ak llan m asd an  600—700 yil old in  
Ibn S ino  yuqum li kasalliklar suv va havo orqa li  tarqalishin i e ' t i r o f  
etadi. I) Ц. U

^ahir idd in^  I)j4iha.n im ad Bftbur ( 1 4 8 > - 1 5 3 0 )  faqat buyuk  davlat 
arbob i,  sho ir  b o ‘lib q o lm asd an ,  tab ia tsh u n o s  o lim  ham dir.

B obur to m o n id a n  yozilgan « B o b u rn o m a» d a  M arkaziy  Osiyo, 
Afg‘on is to n ,  H in d is to n  kabi m am lak a t la rn in g  tarixi, geografiyasi, 
xalqlar tu rm u sh  tarzi, m ad an iy a ti  b i lan  birga o ‘sim lik va hayvonot 
o lam i t o ‘g ‘risida qiziqarli m a ’lu m o tla r  berilgan. B obur adab iyo tla rda  
keltirilgan yoki b irov lardan  esh itganlariga em as ,  balki o ‘zi k o ‘rgan, 
kuzatgan hayvonlar ,  o ‘s im lik lar tuzilishi, hayo t tarzi,  u larn ing  o lzaro 
o ‘xshashlig i yoki fa rq lari  h a q id a  m a ’lu m o t la r n i  b ay o n  e tad i.  
X u su san ,  u S a m a rq a n d ,  B uxoro  yay lov lar ida  a r c h a l a r , . b u ta la r ,  
sarvlaL Z.aytLmlar, c h in o r la r  ko*phgini, bu yerlardagi hayvonlarn ing  
k o ‘pchiligi H ind is ton  h ay v o n la r ig ao 'x sh ash lig in iay lad i .  B o b u r t o T i . 
h m i q ,  laylak, nTflak  fil m a y m u n ,  delfin, t im so h ,  kiyik va boshqa  j  
hayvonlarn ing  tashqi qiyofasini, hayoL kech ir ish  tarz in i tasvirlaydi.

randa la r ,  suv y aq in ida  yashaydigan  h ay von la r  va suv hayvonlar iga  
ajratgan.

M u x ta s a r  q ilib  a y tg an d a ,  tab ia t ,  undag i  v o q e a -h o d is a la r  
haqidagi tasavvurlar, tu sh u n ch a la r ,  b i l im lar  3000—4000 yillar 
m o b ay n id a  as ta -sek in  t o ‘p lan a  borgan . T ab ia t ,  undag i o ‘simliklar, 
hayvon lar  tuzilishi, u larda  ro by berad igan  o 'zg ar ish la r  haqidagi bi- 
l im larn ing  t o ‘p lan ish ida  o ‘rta asr larda yashagan M arkaziy  Osiyo 
o lim lar in ing  faoliyati ben ihoya t  yuksak b o ‘lgan.
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5, 04.09,
2 - § .  E V O L U T SIO N  T A ’L IM O T N IN G  TABIIY-ILMIY 

VA IJT IM O IY -IQ T IS O D IY  A S O S L A R I

Sistem atika fani. XV asrn ing  yarm iga  kelib Y evropa m a m ­
lakatlarida feoda lizm  o^rniga _buijuaziya hokim iyati  o brnatildi. 
N a ti jada  sanoa t  m arkazlari ,  yirik sh ah a r la r  b u n y o d  etildi, fan, 
texn ika  b i rm u n c h a  rivojlandi. U z o q  safarlarga ch iq ish , o ‘zga 
m am laka tla rn i  bosib olish, u la rn ing  tabiiy  boyliklarini talash , 
xalqlarni eksp luata tsiya  qilish avj oldi. Yirik shah a r la rd a  b o tan ika  
va hayvonot b o g ‘lari tashkil etildi. B oshqa yer la rdan  yevropalik- 
larga no tan ish  k o ‘pg ina  o ‘simlik va hayvon turlari keltirildi. 
Bularn ing  h am m asi  o ‘sim lik va hayvonlarn i o ‘rganishga katta  qizi- 
qish uyg‘otdi. Buning  oq ib a t id a  kishilarning o ‘sim lik va hayvonlar  
t o bg ‘risidagi bilim lari an t ik  d u n y o g a  n isbatan  b ir  n ech a  m arta  
ortd i.  B o tan ika , zoologiya fanlarini y an ad a  rivojlantirish u ch u n  
a w a lo  m a ' lu m  b o ‘lgan o 's im lik  va hayvon turlarin i guruhlash  
ehtiyoji tu g ‘ildi. Bu m asala  b ilan  m a s h h u r  shved o lim i Д ^ У ^ д щ е у  
(1707— 1778) sh u g bullandi. F an  fidovisi 10 m in g d an  o rt iq  o ‘sim - 
lik, 4200 d an  ortiq  hayvon turlarin i  tavsiflab berdi. T yrla rn i  avlod- 
larga, av lodlarni esa qilalarga, o ila larni tu rkum larga ,  tu rk u m la rn i  
esa sinflarga birlashtirdi." Sizlar b o tan ik a ,  zoologiya fanlarini 
o ‘q igan ing izda  suv o ‘tlari ,  sporali o ‘simliklar, och iq  va yqp iq  
urug 'li lar ,  u m urtqas iz  va u m u rtq a l i  hayvon larn ing  b ir  q an c h a  
tiplari ,  sinflari, tu rk u m la r i ,  oilalari, avlod va turlari  b ilan  tan ish -  
gansiz. Hozirgi vaq tda  biologiya fan in ing  turli shoxobcha la ri  ju d a  
rivojlanib ketgan. Shu  sababli o ‘simlik va hayvonlarn i sistem aga 
so lganda  u n in g  b ir  q a n c h a  belgi, xossalari e ' t ib o rg a  o linadi.  Bu esa 
o ‘z navba tida  tirik m av judo tla r  qon-q a r in d o sh lig ig a  asoslan ib , sis­
tem ag a  solish im konin i beradi.

K. L inney  z a m o n id a  esa b io logiyaning  ju d a  k o lp  sohalari hali 
r ivo jlanm agan edi. S hu  sababli K. L inney  o js im h k  va h ay v o n ­
larn ing  ayrim  belgilarigagina asoslangan  ho ld a  s u n ’iy s is tem a 
tuzishga m uvaffaq  b o ‘ldi. U  b a rc h a  o ‘s im lik lam i ch an g d o n la r i  
soniga, ch angch i  ip larin ing uzun-q isqa lig iga  va birlashishiga qarab 
24 sinfga. h a w o n la m i  tuzilishiga k o ‘ra 6 s in fga  b o ‘ldi. Buning  o q i­
b a t ida  kelib ch iq ish i,  q o n -qa rdosh lig i  yaqin  boMgan o rg an izm la r  
b o sh q a -b o sh q a  sinflarga, aksincha , kelib ch iqishi,  qon-q a rd o sh lig i  
h a r  xil o rg an izm la r  b ir  sinfga birlashtirildi. K. L innev  o 's im lik. 
hayvo n  tu j la r i  o ‘zga rm ayd i,  d eg an. U n ing to m o n id a n  tuzilgan  sis-

-h i - ) 20 .

Alisher Navciy 
nom idagi

д£{Ч5Ч- O ' z b c k i s t o n  MK
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te m a  s u n ’iy b o 4 sa -d a ,  b iroq  m azk u r  faoliyat 
keyinchalik  o rganik  o lam n i  a tro f licha  o ‘rga- 
n ishga im k o n  berdi. L inney  ish laridan  so ‘ng 
bo tan ika ,  zoologiya fanlari tez  s u r ’a tla r  bilan 
rivoj topd i (4-rasm ).

Biologiya fani rivojiga fransuz o limi jo r j  
K ^ o m ^ k a t ta  hissa q o ‘shdi. U m orfologiya, 
an a to m iy a ,  s is tem atika , pa leon to log iya  s o h a ­
larida tadq iqo t  olib borgan  o lim dir.  U n in g  
ta 'k id la sh ich a ,  m orfologiya fan in ing  asosiy 

4-rasm. Karl Linney. v a z j f a s j hayvon lar  tuzilishini odd iyg ina  tasv ir­
lash b o ‘lm ay, balki un ing  q o n u n iy a tla r in i  o ch ish d an  iborat. Kyuve 
m ulohazas iga  ko 'ra ,  h a r  q an d ay  tirik m avjudo t  b ir  b u tu n  sistem a 
bo 'l ib ,  un ing  organlari b ir-b iri  b ilan  uzviy b o g i iq .  S h u n g a  k o ‘ra, 
hayvon ning  bir  organ  i m asa lan , ovqat h az m  qilish o rgan in ing  
o ‘zgarishi u bilan a lo q ad o r  b o l g a n  b o sh q a  o rg an la rn ing  h am  
o lzgarishiga olib keladi. O lim  o g l z d a  hayvon o rgan la rin i  b ir -b ir i ­
ga b o g i iq  ho ld a  o ‘zgarishini e ' t i r o f  e tsa  h am , lekin am a ld a  uni 
in k o r  etdi.

Kyuve ilgari surgan m u lo h azag a  b in o an  h a r  b ir  hayvon turi o bzi 
yashaydigan  m uh itga  m uvofiq  ravishda yaratilgan. Shu  bois, 
hayvon larda  h ech  q an d a y  o ‘zgarish sod ir  b o lm a y d i .  Kyuve o ‘zi 
kash f  qilgan korrelyatsiya prinsip in i  hayvon sistem atikasiga ham  
tatb iq  etdi. U L inneydan  farqli ravishda hayvonlarn i s is tem aga so- 
lishda tashqi m u h i t  bilan b o g lo v c h i  asosiy o rg a n —nerv sistemasi 
tuzilishiga e ’t iborni qara tish  lozimligini aytdi. N e rv  s istem asi tu z i ­
lishiga q arab  o lim  b a rch a  hayvonlarn i 4  g u ru h g a  — tipga ajratdi. 
В u lar  u m u rtq a j i laL  m qllyuskalar,  b o lg1m jija r ,  shudalilar .  K yuve 
qayd q ilish icha bu  hayvon tiplari do im iy ,  o ‘zgarm asdir.

X V I I I —X IX  a s r la rd a  h ay v o n  va o ‘s im lik la rn in g  shaxsiy  
taraqq iyo tin i  o ‘rganish  sohasida h am  b irm u n c h a  tad q iq o t la r  olib 
borildi. B irinchi m arta  Karl Ber 1827-yili su tem izuvch i h ay v o n la r­
da tu x u m  hujayrasini kash f  etdi. U jo ' j a  ta raqq iyo tin i  s inchik lab  
o (rganib, un ing  organlari  as ta-sek in lik  b ilan  rivojlanishini aniqladi. 
U u m u rtq a l i la rn in g  turli sinflariga m an su b  hayvonlar  em b rio n  
r ivojlanishining dastlabki bosq ich lar ida  o ‘za ro  o lxshashliklarini 
aniqladi.

X V III  a s rn in g  oxiri X IX  a s rn in g  b o sh la r id a  q a z i lm a  ho ld a  
saq langan  hayvon va o ‘s im lik lar t o ‘g ‘risidagi fan p a leo n to logiya
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shakllandi.  Bu fan n in g  rivojlanishida Jorj Kyuve x izm atlari n ih o y a t­
d a  k a t ta  b o ‘ldi. K yuve qaz i lm a  ho ldag i s m e m izuvchilar , sudra lib  
yuruvch ila rn ing  150 d an  ortiq  tu r in i  o ‘rgandi.  U korrelyatsiya p r in -  
sip idan foydalan ib , ilgari yashab , o ‘lib ketgan  hayvon larn ing  top il-  
gan  ayrim  suyaklariga q arab  b u tu n  hayvon  qiyofasini t ik lash m e to -  
din i kash f  etdi va u n d an  am aliy o td a  foydalandi. U turli era  va davr- 
larda hayvonot o lam in in g  tu r l i - tu m a n  xillari yashaganlig in i an iq la -  
gan. Vaqt o ‘tishi bilan u la r  m urakkab lashgan in i  k o lrgan b o i i s h ig a  
q a ram ay ,  o l im  u larn i h a lo k a t la r  nazariyasi  b ilan  tu sh u n t ir ish g a  
intildi.

X IX  asrn ing  40-villariga kelib  h u jay ra  nazariyasi  yaratildi. 
U n in g  mualliflari b o ‘lib nem is  o lim lari T .S h v a n n ,  M . Sh leaden  
sanaladi.  H ujayra  nazariyasin ing  k ash f  qilinishi X IX  asrdagi ta -  
b iy o tsh u n o sl ik  fan in in g  u lkan  y u tu q la r id an  biri h isob lanad i.  
H ujayra nazariyasiga k o ‘ra b a rch a  tirik m avjudo tla r ,  o ‘simliklar, 
hayvon lar ,  o d a m la r  tanas i  hu jayra lardan  tashkil topgan . H ujayra 
nazariyasi b a rch a  o rg an izm la r  tuzilishi j ih a t id a n  o ‘zaro  o ‘xshash 
degan  tu sh u n ch ag a  asos b o ‘lib x izm at qildi.

J .  B .  L a m a r k  t a ’ l i m o t i

Orgqqik  dqixyo evolutsiyasi h aq id ag i  nazariyan i  b ir inch i  m a j ta  
fransuz tab ia tshunosi  Jan  Batist L am ark  (1744— 1829) yaratdi (5- 
rasm). U  dastlab  b o tan ika ,  keyinchalik  zoologiya sohas ida  ilmiy 
iz lanishlar olib bord i.  L am ark  evolutsiya haqidagi g 'o y an i  dastlab 
«Zoologiyaga .kirish» asarida  ilgari surgan b o ‘lsa-da , ]809ту1к1а 
ch o p je l i lg ah  «Z oologiya falsafasi» asarida  uni evolu ts ion  nazariya 
holiga keltirdi. L am ark  fikricha, sodda  m av ju d o d la r  o ^ z -o ^ id a n  
an o rg an ik  tab ia td an  p ay d o  b o ‘ladi. K eyinchalik  tashqi m q h i t  ta 'siri 
os tida  o ‘zgarib, davrla r  o ‘tishi bilan m u rak -  
kablashib, tuzilishi yuksak b o ‘lgan o rg a n iz m ­
larga aylanadi.  B inobarin , o rg an izm la r  eyq lu t-  
siyasida vaqt asosiy o m il  sifatida m u h im  
aham iya tga  ega. O rg an izm la r  m u rakkab lashar  
ekan ,  u  h o lda  n im a  sababdan  hozirgi vaqtda  
0‘sim lik  va hayvonlar  o lam id a  odd iy  m avju­
d o d la r  h am  uchrayd i,  degan  savolga javob  
berib, olim  u lar yaq indag ina  o ‘lik tab ia tdan  
hosil b o l g a n  va takom illash ishga hali u lgur- 
m agan , deb  izoh beradi. L am ark  hayvon lar  " “ Lamark
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s istem atikasi bilan h am  shug 'u l langan .  U b arch a  hayvonlarn i 14 
sinfga ajratgan. U la rd an  4 ta s in f  u m u rtq ah la rg a ,  10 tq s in f  
u m urtqas iz la rga  tegishlidir. H ayvonla rn i ovqatlan ish , qon  aylanish, 
nafas olish va nerv sistemasiga qarab  6 bosq ichga  ajratdi. O lim  
hayvon lar  quyi b o sq ich d an  yuqori bosq ichga  k o ‘ta r i la r  ek an ,  qayd  
etilgan o rgan la r  sistemasi m urakkab lasha  borganlig in i e ’t i ro f  etdi. 
B inobarin  L am ark  K. L inneydan  farqli ravishda tabiiy  s is tem a 
tuzishga intildi. L am ark n in g  eng  b uyuk  xizm ati sh u n d ak i ,  un ing  
evolu ts ion  g ‘oyasi ju d a  k o ‘p  dalillar bilan tasd iq landi.  O lim  e ’t i ro f  
e tish icha, o rgan izm la rn in g  o bzgarishi, u n in g  yangi tu r l a r in in g ^  _ 
paydo b o ‘lishi b ir  to m o n d a n  o rgan izm la rn in g  takom illash ishga 
b o l g a n  intilishi, ikkinchi t o m o n d a n  tashqi o m illa rn ing  bevosita" 
t a ’siri tufayli am alga  oshgan.

L am ark  qayd e tish icha, o ‘simliklar, nerv sistemasi yaxshi rivoj­
lan m ag an  tu b a n  hayvonlar,  tashqi m u h it  t a ’sirida t o ‘g bridan  t o ‘g ‘ri 
o kzgaradilar. N erv  sistemasi tuzilishi m u rak k ab  b o i g a n  hayvonlar 
esa bilvosita, y a ’ni u larn ing  talabi, q il iq -odatla r i ,  o rgan la rin ing  
m ash q  qilishi yoki qilmasligi natijasida  zgaradi.

L am ark  organik  o lam dag i o ‘zgarish lar as ta -sek in  ro ly berad i,  
deb  tu r la rn ing  haq iq a tan  h am  tab ia td a  real ekanligini tan  o lm adi.

O lim  organik  o lam  evolutsiyasi haqidagi nazariyaga asos solgan 
b o 1 sa -d a ,  lekin ev s ly ls iy y ijn g  harak a tlan tiru v ch i  kuchlar i  — 
yashash u ch u n  kurash, tabiiy  tan lan ish  ekanligini b ila o lm adi.

S h u n d ay  qilib, X IX  asrn ing  b ir inch i  yarm iga kelib tab ia t-  
shunos l ikn ing  turli sh o x o b ch a la r id a  t o ‘p langan  dalillar o rgan ik  
o lam  qo tib  qo lm agan lig in i,  o ‘zgarishini ko 'rsa td i.  Biroq o rganik  
o lam  evolutsiyasi haq ida  yagona  nazariya  hali yara ti lm agan  edi. 
O rgan ik  o lam dagi o 'zg a ru v ch an l ik  e ’t i ro f  q ilinsa h am  n im a  sab a b ­
d an  h a r  b ir  o rgan izm  tu ri  o ‘zi yashaydigan  m u h it  sharoitiga 
m oslashgan , degan  m u a m m o  hali o ‘z yech im in i  to p m ag an  edi.

T ab ia tsh u n o s l ik  o ld id a  tu rg an  asosiy  vaz ifa ,  u n in g  turli  
shoxobcha la r ida  yig 'ilgan dalillarni, f ik r-m u lo h aza la rn i  to 'p la sh ,  
xulosalash  va u lar  zam ir id a  o rganik  o lam  evolutsiyasi h aq id a  yaxlit 
nazariya  ishlab ch iq ish  edi. S h u n d ag in a  tab ia tshunosl ik  fani 
sohasida  u zoq  asr la rdan  beri h u k m ro n l ik  qilib kelayotgan n o to 'g T i  
dunyoqarash la rga  xo tim a berilgan va b io logiyaning  b u n d an  key in ­
gi rivoji ilmiy asosga yo 'na lt ir i lgan  b o ‘lar edi. Bu u lkan vazifani 
bajarish u c h u n  h ad d a n  tashqari  s inchkov  va keng m an t iq q a  ega 
boMgan zukko  shaxs za ru r  edi. C h ar lz  D arvin  o 'z in in g  sh u n d ay  
shaxs ekanligini am a ld a  n am o y o n  etdi.
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XIX a s r d a  A n g l iy a n in g  i j t im o iy - iq t is o d iy  s h a r o i t i

^  X IX  asrga kelib Angliya ju d a  k o ‘p m am lak a tla rn i  bosib olgan 
sanoa ti ,  q ishloq x o kjaligi rivojlangan yirik kapitalistik  m am lakat  
sanalardi.  S an o a tin in g  rivojlanishi q ishloq aholisi b ir  q ism ining  
sh ah a rd a  yashashiga im k o n  berdi. S a n o a tn in g  gurk irab  rivojlanishi 
cho rvach ilik  va q ish loq  xo 'ja l ig idan  o l inad igan  x o m ash y o n in g  to ­
b o ra  k o ‘payishini ta lab  qila boshladi.  X o  m ash  yoga b o ‘lgan ta labn i 
qond irish  m aq sad id a  ingliz seleksionerlari k o ‘p  m ah su lo t  beradigan  
qo 'y ,  q o ram o l ,  p a r ran d a  zotlarin i,  k o ‘p  hosil berad igan  sabzavot va 
donli ek in lar  navlarin i ch iq a ra  boshladi.  Seleksiya bilan sh u g ‘ulla- 
nish o m m av iy  tus oldi. Seleksiya natijalari o ‘sha  dav rda  h u k m ro n  
b o 'lg an  hayvon, o ‘sim lik  o rgan izm lari  o ‘zgarm as, degan  tu sh u n -  
cha la rga  x o t im a  berdi.

Angliya h u k u m a ti  sanoa tn i  rivojlantirish u c h u n  yangi-yangi 
xom ash y o  m anbay i  top ish  u ch u n  o ‘zga yurtlarga  ekspedits iyalar 
tashkil e ta r  edi. A na  sh u n d ay  eksped its iyalarn ing  birida C h. Darvin 
h am  tab ia tsh u n o s  sifatida qa tnashd i  (6 -rasm ).

Darvinning tarjimayi holi va «Bigl» kem asidagi safari. C harlz  
D arv in  1809-yil 12-fevralda Angliyaning  Shryusberi sh ah r id a  shi- 
fokor oilasida tavallud  topdi.  U m ak tab n i  tugatgach , E dinburg  
do r i lfu n u n in in g  sh ifokorlar  tayyorlaydigan fakultetiga o 'q ishga

evropa
p ^ S h im o l iy  
[( A m e r i k a ^

Afrika

Ja n u b iy

6-rasm. Bigl kemasidagi safar marshruti.
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kirdi. Biroq k o 'p g in a  tibbiyot fan larin ing  lotin  tilida o ‘qitilishi 
h am d a  b em o rla rn in g  narkozsiz  operats iya  qilinishi D arv inda  t ibb i­
yotga n isbatan  hech  q an d a y  qiziqish uyg‘o tm ad i.  S hu  sababli u 
d o ri lfu n u n n i  tash lab , o tas in ing  tavsiyasiga k o ‘ra K e m b rij dorilfu- 
q u n in in g  cherkov  xod im lari  tayyorlaydigan fakulte tiga o ‘qishga 
kirdi. Bu yerda  D arv in  diniy aq id a la r  b i lan  u n c h a l ik  sh u g 'u l lan -  
m asd an ,  professorlar D. Guke.r va A., Sedjyiklar. rahbarlig ida  tab i ­
iy fan la r bilan sh u g ‘ullandi va tab ia tga  uyushtirilgan eksped it-  
s iyalarda faol qatnashd i.

1831-yili do r i lfu n u n n i  tam o m la sa  h am ,  ch e rk o v  xod im i boMib 
ishlam adi.  Yosh D arv inn ing  tabiiy fan larn i o ‘rganishga b o ig a n  
ish tiyoqin ing  z o brligi va tab ia t  q o bynida  kuzatish  ishlari olib borish  
m ah o ra t id a n  x ab a rd o r  b o i g a n  professor G e n s lo  uni d u n y o  safari- 
ga o t lanayo tgan  «Bigl» kem asiga tab ia tsh u n o s  sifatida qabul qili- 
nishiga tavs iyanom a berdi.

M az k u r  k em ad a  D a rv in  besh yil m o b ay n id a  A tlan tika ,  T in c h  va 
H in d _ o k £ a n la r in in g  k o ‘p g m a  oro llarida , Jan u b iy  A m er ik an in g  
sharq iy , g ‘arbiy  q irg ‘oq la r ida ,  Avstraliya, A fr ikan ing  jan u b iy  
o ik a la r id a  b o i d i  va u yerla rda  qad im gi davr la rda  va hozirgi v a q t ­
d a  tarqa lgan  o ‘simlik va h ayvon la r  b ilan  tan ishdi.  U ilgarigi vaq t-  
larda  o i i b  ketgan va hozirda  yashayotgan  h ay von la r  o ‘rtasida ju d a  
k o ‘p oA shash lik  va fa rq lar borligini e ’t i ro f  etdi. Sh im o liv _ v a 
Jan u b iy  A m erika  hayvonlar in i  o ‘zaro  taqqoslab ,  D arv in  Jan u b iy  
A m erfkada  lam a, tapir, yalqov, c h u m o l ix o ’r, zirkli h ayvon la r  
borlig in i,  u la r  Sh im oliy  A m er ik q d a  u ch ram as lig in i  an iq lad i .  
D arv inn ing  uq tir ish icha ,  qadim gi davrla rda  bu  ikki q i t ’a yagona  
b o lg a n .  K eyinchalik  M eksika to g ‘lari tufayli ikkiga b o ‘lingan. 
N a ti jad a  u larn ing  hayvonot va o fcsim lik o lam id a  farq lar paydo  
b o ‘lgan .  D a rv in n i  ay n iq sa  J a n u b iy  A m e r ik a n in g  g ‘arb iy

7 -ra sm .  G a lap a g o ss  to g 'v y u r o k la r i .  "nig „ t o  bir oroldagi turlari
U la rn in g  tu m sh u q la r id a g i  farq. o ‘ziga xos tu z i l ish g a  ega.

q irg‘o g ‘idan  900 km  uzoqlikdagi 
G alapagoss  arx ipe lag in ing  h a y ­
v o n o t  va 'o‘s im lik la r  o lam i 
hayratga  soladi. U yerda  qush- 
lar, sudra lib  yu ruvch ila r  k o ‘p 
u c h ra y d i .  C h u m c h u q s im o n la r  
tu rk u m ig a  k iruvch i vyuroklar ,  
su d ra lu v c h ila rd an  to sh b aq a la r -
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U m u m a n  o lganda ,  G a lapagoss  arx ipe lag in ing  h ayvono t va o ‘sim- 
liklar o lam i Jan u b iy  A m er ik a  hayvon va o ‘sim liklariga o ‘xshash, 
lekin ayrim  belgi, xossalari b o ‘y icha farq qiladi (7 -rasm ).

D arv in  besh yillik safaridan ju d a  boy  kolleksiya, gerbariy  va 
qotirilgan hayvon, p rep a ra tla r  bilan qaytdi. Bu besh yillik safar 
o rganik  o lam  evolutsiyasi haqidagi t a ’l im otn i yaratish u c h u n  asos 
b o lg a n  dalillarni t o lp lash im koniya tin i  yaratdi va D arv inn ing  kela- 
jagini belgilab berdi.

VAZIFALAR

I . 3 -§  matnini o fcqing.
II. 7 - ,  8 - ,  9-jadvallarni sinchiklab o ‘rganing.
III. Rasm larga e ’tibor bering.
IV. Javob bering:
1. Ongli va ongsiz tanlash orasida qanday o 'xshashlik va farq bor?
2. S u n ’iy tanlashning muvaffaqiyatli boMishi nimalarga bog‘liq?
3. S u n ’iy tanlashni olib borishda inson qanday maqsadlarni ko ’zlay-

di?
4. S u n ’iy tanlash orqali g ‘o ‘za o ‘simligining qaysi belgilari o 'zgartiril-  

gan?
5. Rus olimi D. K. Belyayev tajriba tafsilotini gapiring.

V. T estlardagi to ‘g ‘ri javobni aniqlang:

1. D arv inn ing  yirik asarlari:
A. «Turlarning paydo boMishi», «Darvin va uning t a ’limoti», 

«Odam ning paydo boNishi va jinsiy tanlanish»
B. «Turlarning paydo b o ‘lishi», «Darvin va uning ta ’limoti», «O 'sim- 

lik va hayvonlar dunyosidagi progress»
C. «Turlarning paydo boMishi», «Odam ning paydo b o ‘lishi va jinsiy 

tanlanishi», «Xonakilashtirilgan hayvon va madaniy  o ’simliklarning 
o ’zgaruvchanligi»

D. «Darvin va uning ta 'lim oti» , «Zoologiya falsafasi», «Tibbiyot 
qonunlari»

E. «Darvin va uning ta ’limoti», «Turlarning paydo bo'lishi», «O 'sim - 
liklar olam ida o ‘z - o ‘zidan va chetdan  changlanishning ta ’siri»

2. Yovvoyi h ay von la r  q a c h o n  xonakilashtirilib ,  yovvoyi o ‘sim - 
liklar m adan iy lash tir i la  bosh langan?

A. Bundan 10— 12 ming yil oldin
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B. Bundan 8— 10 ming yil oldin
C. Bundan 3—5 ming yil oldin
D. Bundan 1—2 ming yil oldin
E. M iloddan oldin
3. «Bigl» kem asida  D arv in  qaysi yillarda d u n y o  b o ‘ylab safarda 

b o lg a n ?
A. 1 8 3 0 -1 8 3 5
B. 1 8 2 8 -1 8 3 3
C. 1 8 3 1 -1 8 3 6
D. 1 8 3 5 -1 8 4 0
E. 1826-1831
4. Bir yovvoyi a jdod tu r id a n  keltirib ch iqarilgan  zot va navlarni 

aniqlang:
A. Xonaki kaptarlar, qandlavlagi, q o ‘y
B. Karam, kaptar, qoram ol, c h o ‘chqa
C. Q o ‘y, qoram ol, it, tovuq
D. Tovuq, kaptar, karam, qandlavlagi
E. C h o 'ch q a ,  q o ‘y, it, qoramol

3 - § .  DARVIN T A ’LIM O T IN IN G  MOHIYATI

Darvinning yirik asarlari. D arvin  d u n y o  safaridan  qay tgach , 
t o ‘p langan  m ater ia lla r  ustida A ngliyaning  k o ‘zga k o ‘ringan tab i ­
a tsh u n o s  olimlari bilan ham korl ikda  s h u g ‘u llana  boshladi.  Shu 
b i lan  b ir  q a to rd a  yangi h ay v o n  zo t la r i ,  o ‘s im lik  n av la r in i  
ch iqarish  ta jribasini o ‘rgandi h a m d a  ilgari o ‘tgan va o ‘zi bilan

za m o n d o sh  b o l g a n  tab ia tsh u n o s  o l im ­
larn ing  asarlari bilan tan isha  boshladi. 
S h u la rg a  a so s lan ib ,  u o rg a n ik  o lam  
evo lu ts iyas i  h a q id a  d a s t lab  1842-yili  
ilmiy asar yozdi va un i yana  15 yil 
d av o m id a  kengaytird i, chuqur la sh tird i ,  
ishonchli  dalillar b ilan  boyitdi.

D arv in  1859-yili «Turlarn ing  paydo  
boTishi» degan m a sh h u r  asarni nash r  
ettirdi.

U y a n a  b i r  n e c h a  a sa r la rn i  yozdi.  
U la rd a n  « X o n a k ila sh t i r i lg an  h ay v o n ,  

8-rasm. C harlz  Darvin. m adaii iy .t i !§ im lik la rn ing  o kzg a ru v ch an -
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ligi» (1868), « O d am n in g  p ay d o  b o ‘lishi va jins iy  tan lash»  (1871), 
« 0 ‘s im lik la r  o la m id a  c h e td a n  va o ‘z - o ‘z id a n  c h a n g la n is h n in g  
t a ’siri» (1876) kabilarni k o ‘rsatib o ‘tish kerak.

Bu asarlarda olim organik o lam  evolutsiyasiga oid ko 'plab dalil- 
lami keltiradi va o ‘zidan oldin o ‘tgan va ayni paytdagi zam ondosh- 
larining bu sohadagi tadqiqot natijalari, fikr-mulohazalarini bayon 
etadi. Olim organik o lam  evolutsiyasining harakatlantiruvchi kuchlari: 
irsiyat, o 'zgaruvchanlik, yashash uchun kurash va tabiiy tanlanish 
ekanligini e ' t i ro f  etdi. Ch. Darvin 1882-yili vafot etdi.

S u n ’ iy  t a n l a s h

D u n y o  b o ‘ylab safardan  D arv in  tashqi m u h it  t a ’sirida tu rla r  
o lzgarishi m u m k in  ekanlig iga ishonch  bilan qaytdi. G eologiya , 
paleon to log iya ,  so lish tirm a an a to m iy a ,  em brio logiya  fan dalillari 
tu r la r  tu rg ‘u n  em as ,  balki o ‘zgaruvchan  ekanlig idan  dalo la t  beradi. 
Shunga  q a ram ay  o ‘sha davrdagi h u k m ro n  d u n y o q arash  t a ’sirida 
b o i g a n  k o ‘p tab ia tsh u n o s  o l im lar  b ir  tu rn in g  boshqa  tu rga  ay lan- 
ganligini ko ‘rm aganlik lar in i  ro ‘kach  qilib, o rganik  o lam  evolu- 
tsiyasini tan  o lm as  edilar. Shu  bois yosh D arv in  o ‘z fa o liy a t in i^ y o -  
lutsion ja ra y o n  m ex an izm lar in i  an iq lash d an  boshladi.  A w a lo  
xonak i  h ay v o n ,  m a d a n iy  o ‘s im lik  nav la r in in g  kelib ch iq ish  
sabablarin i o ‘rgandi.

O ngsiz tanlash. A rxeologiya m a iu m o t la r in in g  k o ‘rsa tish icha, 
o d am  paydo  b o i m a s d a n  ilgari Y er yuzida m ad an iy  o ‘simliklar, 
xonaki h ay von la r  b o im a g a n .  Ib tidoiy  o d a m la r  yovvoyi hayvonlarni 
ovlash, tab ia tda  y o w o y i  ho ld a  o ‘suvchi o ‘s im lik larn ing  u ru g ia r in i ,  
m evalarini va b o sh q a  q ism larin i  iste’m ol qilish bilan hayo t kech ir-  
ganlar. B u ndan  9 — 10 m ing  yil o ld in  yovvoyi hayvon bolalarini 
q o ‘lga o ‘rgatish, y o w o y i  o ‘s im lik lar oras idan  o z iq ab o p  xillarini o ‘z 
kulbalari a trofiga ekish ra sm -ru sm  tusini o lgan va bu  tajriba avlod- 
dan  avlodga berila borgan.

In son la r  h a r  gal o ‘z q o ‘l ostidagi hayvonlar ,  o ‘s im lik lar o ra s i­
d an  k o ‘p m ah su lo t  berad igan  xillarini saralab, boshqalar in i  o ‘z 
ehtiyojlari u c h u n  ishlatganlar. B unday  saralash  k o ‘p  m ing  yillar 
m o b ay n id a  d av o m  ettirilgan. O q ib a td a  o d a m  xoh ish idan  tashqari 
yovvoyi o ‘simlik, hayvon la rdan  foydali belgi xossalari bilan b ir­
m u n c h a  farq qilgan m ahalliy  hayvon zotlari,  o ‘simlik navlari paydo 
b o lg a n .  In son la rn ing  b u n d ay  faoliyatida yangi nav, zot ch iqarish
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asosiy m aqsad  qilib o linm agan lig in i  e ’tiborga olib, D arv in  b u n d ay  
ibtidoiy tan lashn i  onasiz  tan lash  deb  nom lad i .  S u n 'iy  tan lash n in g  
ongsiz  shakli hozirgi vaq tda  h am  rivojlanishi qo loq  boNgan qab i-  
la larda, d e h q o n  x o ‘ja l ik la rda  q o ‘llanib  k e l inm oqda . M asalan  
C h .  D arvin «Bigl» kem asidagi safarida Jan u b iy  A m er ik an in g  Olovli 
Y erida yashovchi qab ila la r  o cha rch il ik  pay tda  vidra ovlashda 
u n cha lik  k o ‘m ak  berm aydigan  it h a m d a  m u shuk la rn i  yeb, k o ‘m ak  
beruvch i itlarni saqlab  qolgan lar in i  ko 'rgan .  M arkaziy  O siyoda 
ongsiz tan lash  tufayli b u g ‘d o y n m g  d o n i  t o ‘k ilm ayd igan , poliz ek in -  
larin ing, mevali darax tla rn ing  dastlabki m ahalliy  navlari ch iqar i l-  
gan. O ngsiz  tan lash  y o ‘li b ilan  nav, zot ch iqar ish  ishlari uzoq  m u d -  
da tn i  ta lab  etgan.

O ngli tanlash. K eyinchalik  o d a m  ong in ing  o ‘sishi, fan va 
texn ikan ing  rivojlanishi tufayli o d am la rn in g  oziq -ovqa ti ,  k iy im - 
kechagi,  d o r i -d a rm o n g a  b o ‘lgan ta lab in ing  ortishi bilan ongli t a n ­
lash nav, zot ch iqarish  ishida asosiy o ‘r inn i  egallagan. B u n d a  
yara ti lm oqch i b o ig a n  o ‘sim lik  navi, hayvon zoti q an d a y  ijobiy 
belgi xossalarga ega boNishi o ld in d an  rejalashtirilgan. S o ‘ng ra  an a  
shu  reja asosida su n 'iy  tan lash  olib borilgan. Bu esa yangi zot, 
navlar ch iqar ish  m u d d a t in in g  qisqarishiga va tan lash  natijasining 
k o ‘p j ih a td a n  sam arali b o ‘lishiga im k o n  bergan  (7 —9-jadvallar).

In son la r  su n 'iy  tan lash  o ‘tk aza r  ekan ,  b ir inchi navba tda  o ‘z 
ehtiyojlarin i qon d ir ish n i  asosiy m aqsad  qilib qo 'yad ila r .  Inson 
eh tiv o ila r il esa tu rl icha : iq t iso d iy , xo 'ja lik ,  es le tik  ta lab la rn i  
qond irish  k o 'r in ish id a  n am o y o n  b o ‘ladi. C h u n o n c h i  b ir  o d am  
tovu q n in g  k o ‘p g o ‘sht berad igan ,  ikkinchisi k o ‘p tu x u m  beradigan , 
uch inch is i  u rishqoq , t o ‘rtinchisi esa d u m  patlari u zun ,  chiroyli 
zotin i ch iqar ishn i m aqsad  qilib q o ‘ygan va o ‘z m aqsadiga  erishgan. 
S u n 'iy  tan lashn i  tu r l icha  y o ‘nalishda olib borish b arch a  o rg an izm - 
ja rg a  taalluqlid ir .  Q o v u n la rn in g  e r tap ish a r  (h an d a lak la r)  yozgi 
yupqa  va qalin  p o 'c h o q l i  h am d a  kuzgi, qishki navlafin i, q o ‘yfar- 
ning q o r a k o i ,  hisor, o tla rn ing  axaltaqa q o ra  bayir zotlari  yaratil-  
ganligi b u n g a  yorq in  m iso ld ir  (9-rasm ).

M arkaziy  O siyoda faqat qo v u n la rn in g  em as ,  balki kalta poya- 
li b u g 'doy, n o A o t ,  sabzi, o ‘rik, x an d o n  pista, shaftoli ,  a n o r ,  anjir ,  
u zu m ,  y o n g boq ,  o lm a  va b o sh q a  o ‘s im lik larn ing  tu r l i - tu m a n  
navlari yaratilgan.

S u n 'iy  tan lash  ja ra y o n id a  inson o 'z i  u ch u n  foydali belgi xos- 
salarini m u m k in  q a d a r  keskin o lzgartirishga h a rak a t  qilgan.
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7-jadval
Sun’iy tanlash natijasida g‘o ‘zada xo‘jaIik uchun 

qimmatli belgilarning o‘zgarishi

Yillar H ar gektardan 
olingan hosil 

sentnerda

K o‘sakning 
vazni (g)

Tolaning
uzunligi

(m m )

Tola
chiqishi

%

1923 10,8 4,8 27 30
1940 15,0 5,2 32,2 33,4
1950 20,3 5,5 34,4 34,4
1960 20,4 6,2 32 34,7
1970 25,3 6,3 32,5 34,8
1980 29,7 6,3 34,7 36,7

8 -ja d va l

Simmental qoramol zotida sut miqdorinining o‘zgarishi

Yillar H ar bosh sigirdan olingan sut miqdori (litr)

1 8 7 0 -1 8 7 5 2500
1 8 8 0 -1 8 8 5 2950
1 8 9 0 -1 9 1 0 4000

9-jadva l
Qandlavlagida qand miqdorining o‘zgarishi

Yillar Q and miqdori % Yillar Qand miqdori %

1808 6,0 1888 13,7
1838 8,5 1898 19,2
1848 9,8 1908 18,6
1858 10,1 1929 20,1
1878 11,7 1954 22,3
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B O S V O L D I
SA R IQ  H A N D A L A K

Z A R M I T O N

ARAVAKASH
B O 'R IK A L L A

C H O 'G A R I

BARG I
U M R B O Q I

9 -ra sm .  Q o v u n  navlari.

B obrdoqi q o ‘y, c h o ‘ch q a  zotlari u ru g ‘ be rm ay d ig an  o lsimlik 
navlari, i t larn ing juns iz ,  kap tar la rn ing  sh am o lg a  qarshi ucha  
o lm ayd igan  tovus k ap ta r  zotlari chiqarilganligi yuqoridagi fikrni 
tasdiqlovchi dalillardir. B a’zi m ad an iy  o ksimlik navlari, hayvon 
zo tla r in ing  yovvoyi ajdodlari b ir  tu r ,  boshqalar in ik i esa ik k i-u ch  tu r  
h isoblanadi.  M asa lan ,  h a r  xil it zotlari c h iy ab o ‘ri va b o 'r id a n ,  
q o ‘ylar arxar, m uflan , argali kabi yovvoyi a jdod tu r la rd an ,  tovuq  
zotlari  esa yovvoyi bankiv  tovug‘idan ,  kaptar ,  yovvoyi k o ‘k qoya 
k ap ta r  tu r id an  (10 - rasm ),  q o ra m o l  zotlari  d ash t  va o ‘rm o n  yovvoyi 
q o ram o l  tu r id an ,  ka ram  navlari yovvoyi k a ram  tu r id an  keltirib 
ch iqarilgan.
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P O C H T A
K A PTA R I

<¥i BO Q O Q  
ri  K A PT A R

YAKOB1N
K A PT A R I

K U K
- r i -  q o y a

Y O W O Y I
K A PT A R I

T O V U S  K A PT A R

10-rasm . K a p ta r  zotlari  va u la rn ing  yovvoyi a jdodi .

D arvin  yuqoridagi m u lo h aza la rn in g  asosli ekanlig in i b ir  q a n c h a  
dalillar bilan isbotlagan. M asalan , H ind is ton  va Janub i  Sharqiy 
Osiyo chakalakzor la r ida  tarqa lgan  bankiv  yovvoyi tu r  tovuqlari 
o d a m d a n  u n ch a lik  h u rkm ayd i,  kechalari darax t,  bu ta  shoxlarida 
uxlaydi va xonak i  tovuq lar  bilan cha tish ib  n o rm a l  nasi be rad i. 
B ularn ing  h am m asi  xonaki to v u q la r  bankiv  yovvoyi tovuq la rdan  
kelib ch iqqan lig in i  isbotlovchi dalillar sanaladi ( 1 1-rasm). M an a  
sh u n d ay  usul bilan D arvin  boshqa  xonakilashtirilgan hayvon  z o t ­
lari, m ad an iy  o ‘simlik navlari qaysi yovvoyi tu r la rdan  kelib 
ch iqqan lig in i  t a ’kidlagan.
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B A N K IV
YOVVOYI
T O V U G 1

P E R V O M A Y
ZO TI

R U S  O Q  
T O V U G -I

L IV E N
ZO TI

R O D  A Y L E N D
U R I S H Q O Q  Z O T I

1 l - r a s m .  T o v u q  z o t l a r i  v a  u l a r n i n g  y o v v o y i  a j d o d i .

D arvin s u n ’iy tan lash  bilan yovvoyi hayvonlarn i xonak i-  
lashtirish m um kin lig in i  tajriba orqali  isbotlash im koniya tiga  ega 
b o lm a g a n .  Hozirgi vaq tda  rus akadem ig i D. K. Belyayev su n 'iy  
tan lash  y o ‘li bilan yovvoyi hayvonlarn i xonakilash tir ish  m u m k in ­
ligini tajriba orqali isbotlab berdi. U k u m u sh s im o n  q o ra  tu lk ilar 
ustida kuzatish  ishlarin i olib borib , u la rn ing  o d am g a  n isbatan  xatt i-  
harakati  h a r  xil ekanligini aniq lad i.  T u lk ila rn ing  bir g u ru h i  od am g a  
ta sh lan u v ch an ,  o ‘ta  ta jovuzkor, ikk inchi guruh i o d am g a  tash-  
lanishga q o ‘rqib tu rad igan ,  lekin u nga  tash lan ishn i xohlaydigan , 
u ch in c h i  guruh i esa xotir jam  izlanuvchi instinktli tu lk ilar  ekanligi
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m a ’lum  bo 4 d i .  К. D. Belyaev u ch in ch i  guruhga  m an su b  erkak  va 
u rg ‘och i tulk ilarni ajratib , a lo h id a  u rch ita  boshladi.  N asl la r  o rasi-  
dan  o h m  yana  o d am g a  tez  k o bnikuvchi tulk ilarni tan lab  bordi. 
B unday  tu lk ila rn ing  b ir  n ech a  av lodida  su n 'iy  tan lash  o ‘tkazish  
nati jas ida  xuddi xonak i itlarga o ‘xshash , y a 'n i  o d am g a  tez 
o ‘rganad igan ,  e rka laganda  xursand  boMadigan tu lk ilar chiqarildi. 
X a tt i -h a rak a tig a  qarab  o ‘tkazilgan s u n ’iy tan lash  natijasida tu lk i­
la rn ing  m orfo logik  va fiziologik belgilari h am  o ‘zgardi. C h u n o n c h i ,  
ta jr ibada tashqi q u lo q  suprasi osilgan, d u m in i  esa gajak ho ld a  egib 
tu rad igan  tu lk ilar  o lind i.  Yovvoyi tu lk ilar  o d a td a  yilda b ir  m arta  
apre lda  u rch isa ,  xonak ilash tir i lgan lar  esa ikki m aro ta b a  d ek a b r— 
yanvar  va m a r t—aprel oy larida  u rch iganlar .

Inson s u n ’iy tan lashn i  olib b o ra r  ekan  o ‘simlik, hayvonlarn ing  
b a rch a  belgi xossalarini em as ,  balki o ‘zi u ch u n  aham iyatl i  belgi xos- 
salarini o ‘zgartirishni m aqsad  qilib q o ‘yadi. S h u n g a  k o bra tan lan g an  
o rg a n iz m la rn in g  inson  eh tiyo jiga  m o s  b o ‘lm agan  belgi xossalari 
s u n ’iy tan lash  natijasida o ‘zgarm ay  qolad i yoki korrelyatsiya q o n u n i-  
ga b in o a n  b irm u n c h a  o ‘zgaradi. M asalan , g V z a n i n g  turli  navlari 
tezpisharligi, hosildorligi, to las in ing  texnologik  sifatlari b ilan b ir-b ir-  
laridan farq qilsalar h am , u larn ing  b archas ida  gul, ildiz tuzilishi 
o ‘za ro  o ‘xshash b o ‘ladi. K apalakgu lda ak s in ch a  gullari xilma-xil 
b o 'l ib ,  barglari o ‘za ro  o ‘xshashdir. C h u n k i  kapalakgulda inson o ‘zi- 
n ing  estetik  ehtiyojiga m os gul tuzilishiga ah am iy a t  bergan. B unday  
h o la tn i  h a y v o n la rd a  h a m  k o ‘rish m u m k in .  C h u n o n c h i ,  j u n d o r  
q o 'y la rn in g  ju n i  yuqori baho lanad i .  Shu  bois h a r  xil q o ‘y zotlar in ing  
ju n i  b ir-b ir idan  keskin farq qiladi. Q o ram o lla rd a  esa b u n d ay  em as.

D arv in  s u n ’iy tan lash in ing  muvaffaqiyatli ch iq ish ida  quyidagi- 
larga:

1. T an la sh  u c h u n  o l ingan  o rg a n iz m la rn in g  son  j ih a td a n  
k o ‘pligiga.

2. U lardagi individual o ‘zgaruvchanlikka .
3. S e leks ionern ing  tajribasi, sinchkovligiga.
4. T an lash  olib borilayotgan  o rgan izm la rn in g  nazorats iz  ch a -  

tishmasligiga.
5. T an la sh  ta 's ir in i  irsiy o ‘zgaruvchan lik  tufayli to ‘p lana  bo -  

rishiga b o g kliq ekanligiga o ‘z e ’t iborin i qaratdi.
M ux tasar  qilib ay tg an d a  yangi zot va navlarn i yaratish m etod i 

h isob langan  s u n ’iy tan lash  o ‘zida  b ir-b ir in i  t o ‘ld iruvchi uch  hod i-  
sani:
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K o ‘zlangan  m aqsadga  m os o rgan izm larn i  tan lash  va saqlashni;
In so n  ta lablariga m os b o ‘lm agan  o rgan izm la rn i  yaroqsizga 

ch iqarishn i;
C ha tish tir ish  u c h u n  za ru r  b o i g a n  o ta -o n a  fo rm ala rin i  saralash 

h am d a  u la rdan  yangi-yangi nasi o lishni m ujassam lash tirad i.
B inobarin , yangi nav va zo t  ch iq a r ish d a  asosiy om il b o ‘lib irsiy 

o ‘zgaruvchan lik  s u n ’iy tan lash  h isob lanad i.  D arv in  za m o n ig a  n is ­
ba tan  hozirgi dav rda  yangi nav, zot ch iqar ish  m etod lar i  tak o m il-  
lashgan.

Hozirgi pay tda  yangi nav va zo tlarn i  ch iq a r ish d a  s is tem atik  va 
ekologik  j ih a td a n  uzoq  o ta -o n a  o rgan izm la rin i  cha tish tir ish ,  k im - 
yoviy, fizikaviy om illa r  y o rd am id a  m u tan t  o rg an izm la r  o lish, h a r  
xil tu rga  m an su b  o rg an izm la r  hujayralarin i duragaylash , b ir  hujayra 
gen in i,  x ro m o so m asin i ,  yadrosin i  b o sh q a  hujayraga k o ‘chirib  
o lk a z i s h ,  a loh ida  hujayran i s u n ’iy m u h i td a  k o 'pay tir ish  kabi 
usu lla rdan  foydalaniladi.

4 - § .  CHO RV ACH ILIK  YOKI P A R R A N D A C H IL IK  F E R M E R  
X O ‘JAL IKLARIG A E K S K U R S I Y A

M a v z u: S u n ’iy tanlash .
M a q s a d :  S u n ’iy tan lash  tufayli ch iqarilgan  zotlar ,  ulardagi 

xo ‘jalik  belgilari b ilan  tan ish ish .
K e r a k l i  j i h o z l a r :  daf ta r ,  ruchka ,  fo toappara t .

Taxm iniy reja

1. J a m o a  fe rm er  x o lja lik larin ing  y o ‘nalishiga qarab  u n d a  b o q i-  
layotgan q o ra m o l ,  q o ‘y yoki p a r ran d a  zotlari b ilan tanishish .

2. Qaysi zo t la r  m ahalliy  sharo itda  chiqarilganlig i, qaysilari che t 
m am lak a t la rd an  keltirilganligini aniqlash .

3. U lar o ra s idan  k o ’p, kam  m ah su lo t  (go ‘sht, sut, tu x u m , ju n )  
berad igan  zo tlarn i bilish.

4. Z o td o r  q o ram o l ,  q o ‘y yoki p a r ran d an in g  shajara  daftarin i 
o ‘rganish.

5. Q o ra m o l,  pa r ran d a la rg a  b ir  k ec h a -k u n d u z d a  beriladigan 
ozu q a  xillari va u larn ing  m iq d o r in i  bilish.

6. Q o ra m o l,  q o ‘y, p a r ran d a la rn in g  naslin i yaxshilash sohas ida-  
gi ish lar bilan tanishish .
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XULOSA

a) o bq ituvch in ing  yakun lovch i suhbati;
b) ekskursiyaga b ag ‘ish langan  fo toa lbom  yoki fo togaze ta  ch i ­

qarish;
d) ekskursiya m o b ay n id a  tan ish ilgan  zo tlar ,  u la rn ing  o ‘ziga xos 

belgi xossalari,  boq ish ,  naslni yaxshilashga o id  m a ’lu m o tla r  
b o ‘y icha o lquvch ila rn ing  y o zm a  hisobotin i  baholash.

VAZIFALAR

I. 5 -§  matnini o'qing.
II . Quyidagilarni izohlang:
1. T a s h q i  m u h i t n i n g  o r g a n i z m l a r g a  m u a y y a n  v a  n o m u a y y a n  t a ’siri.
2. T a s h q i  m u h i t n i n g  o r g a n i z m l a r g a  b e v o s i ta  va  b i lv o s i ta  t a ’siri.
3. G u r u h l i  va  sh a x s iy  o ‘z g a ru v c h a n l ik .
4 .  « S h u b h a l i»  t u r  t u s h u n c h a s i .
III. Javob bering.
1. N i m a  s a b a b d a n  o r g a n i z m  q o ld i r g a n  n a s l l a r n i n g  h a m m a s i  v o y a g a  

y e tm a y d i?
2. D a r v in  y a s h a s h  u c h u n  k u r a s h n i  n e c h a  x ilga  a j r a tg a n ?
3. U l a r  o r a s id a n  q a ys i  xili sh id d a t l i  b o l a d i  va  n i m a  u c h u n ?
IV. Tabiiy tanlanishga ta ’rif bering.
V. Quyidagi jadvalni toMdiring.

10-jadval
S u n ’iy ta n la sh  b ilan  tab iiy  ta n la n ish  o ‘r ta s id ag i o ‘x sh a sh lik  va farq

K o 'r s a tk i c h l a r S u n ’iy t a n l a s h  
(o n g l i  t a n l a s h )

T a b i iy
t a n l a n i s h

T a n la s h  u c h u n  m a te r i a l  
F o y d a l i  o ‘z g a r i s h la rg a  e g a  o r g a n i z m ­
la r  ta q d i r i
F o y d a s i z  va  z a ra r l i  o 'z g a r i s h la r i  b o r  
o r g a n i z m l a r  ta q d i r i  
T a n l a s h  y o ’n a l i sh i  
I n d iv id u a l  o ‘z g a r u v c h a n l ik  tavsifi  
T a n l a s h  t a ’s i r in in g  jad a l l ig i  
T a n la s h  na t i jas i

VI. ToMdirilgan jadval m a’lumotlaridan xulosaga keling.
V II. T est topshiriqlaridan to ‘g ‘ri javobni toping:
1. Q a y s i  h o d i s a l a r  t u r  ic h id a g i  k u ra s h g a  m iso l  b o ' l a  o la d i?
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A. B o ' r i ,  tu lk i ,  q u y o n  o ra s id a g i  m u n o s a b a t
B. H a s h a r o t l a r  b i l a n  gu ll i  o ' s i m l i k l a r  o ra s id a g i  m u n o s a b a t
C .  C h ig i r t k a l a r  b i l a n  tu y o q l i l a r  o r a s id a g i  m u n o s a b a t
D . Z i c h  e k i lg a n  o ‘s im l ik  m a y s a la r in in g  n i m jo n  o ‘sishi
E .  S o v u q  b o M g a n d a  k o ‘p  y il l ik  o ‘s im l ik l a rn in g  y e r  us tk i  q i s m la r in i  

n o b u d  b o l i s h i .

5 - § .  Y A S H A S H  U C H U N  K U R A S H  VA TABIIY TANLANISH

D arvin  su n 'iy  tan lash  y o ‘li bilan yovvoyi hayvonlarn i x o n ak i­
lashtirish, yovvoyi o ‘sim lik larn i m adan iy lash tir ish ,  zot va navlar- 
n ing  belgi-xossalarini o ‘zgartirish m um kin lig in i an iq lagach ,  tabiiy

X R IZA N T E M A  G U L L A R I

M A K K A JO ‘X O R I SO ‘TA LA RI

В А К Т Е  RI YAL AR

BUG ‘U SH O X LA R I

TOWUQ TOJLARI

D R O /O F IL A  PASIISHASTNING K O ‘Z LA R I

12-rasm . O 's im lik la r ,  hayvon  va bak te r iya la rdag i  o ‘zgaru v chan l ik .
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sharo itda  yashaydigan  o rg an izm la rd a  h am  shunga  o ‘xshash j a rayon 
ro by berishi m u m k in ,  degan  tax m in g a  keldi. Lekin un ing  q a n c h a -  
lik asosli ekanligini isbotlash u c h u n ,  b i r in ch id an ,  tabiiy  sharo itda  
yashaydigan  o ‘simlik va hayvonlarda  shaxsiy o 'zgaruvchan lik ,  
ikk inch idan ,  o d am  xohishiga o ‘xshash tab ia td a  h am  q an d ay d ir  
y o ‘nalt iruvchi om il mavjudligini bilish za ru r  edi.

T ab i iy  s h a r o i t d a  o ‘s iml ik  v a  h a y v o n l a r d a g i  s h a x s i y  
o ‘z g a r u v c h a n l i k

D arvin  h a r  q an d a y  o lsim lik , hayvon nasi q o ld irganda  yangi 
bo^g 'in  o ta -o n a d a n ,  sh u n ingdek ,  o 'z a ro  ayrim  belgi xossalari bilan 
farq qilishini kuzatdi va un i shaxsiy o'zgaruvchanlik d eb  nom lad i  
(12 -rasm ).  O lim  qayd q il ishicha, o ‘zga ruvchan likn ing  asl sababi 
o rg an izm  atrofidagi m u h i tn in g  o ‘zgarishi bilan c h a m b a rc h a s  
b o g ‘liq. O d a td a  ha ro ra t ,  nam lik ,  havo, o zu q a  va boshqa  om illa r -  
n in g  o ‘zgarish i o rg a n iz m la rn in g  o ‘zg a rish iga  o lib  kelad i.  
O rgan izm larga  tashqi m u h itn in g  t a ’siri m uayyan  va n o m u ay y an  
k o ‘rin ishda  boNishi m u m k in .  B irinchi ho la tda  tashqi m u h it  t a ’siri 
b a rch a  o rg an izm la rda ;  ikkinchi h o la td a  esa ayrim  o rgan izm larda  
n am o y o n  b o ‘ladi. B oshqacha  ay tganda  birinchi h o la td a  guruhli  
o bzgaruvchan lik , keyingisida shaxsiy o 'zg aru v ch an lik  ro 'y  beradi.

T ashq i m u h it  om illar i  o rgan izm la rga  bevosita yoki bilvosita 
t a ’sir etishi h am  m u m k in .  T ashq i m u h itn in g  bevosita  t a ’siri n a t i ­
jas ida  o rgan izm , bilvosita t a ’sirida esa un ing  keyingi nasli o 'zg a ra -  
di. D arv in  o rgan izm la rda ;  shaxsiy o 'zg aru v ch an lik  borligini yana 
tu r  bilan tu r  xilini taqqoslash  yo 'li  b ilan h am  isbotladi. «T ur xili» 
d eg an d a  D arv in  turga xos belgi-xossalar yaxshi i foda lanm agan  
o rg an izm la r  gu ruh in i  tu sh u n g an .  Bir tu r  bilan ikkinchi tu r  orasida 
ora liq  fo rm a la r  u ch ram ayd i.  Lekin tu r  bilan tu r  xili o rasida  b u n ­
day  ora liq  fo rm a la rn in g  uchrash i tabiiy  bir hoi. Shu  bois  tu r  xil- 
larini D arv in  yashagan  dav rda  «shubhali tu rlar»  deb  h a m  a tag an -  
lar. T u r  x illarining tab ia td a  mavjudligi tufayli o l im la r  tu r la r  sonini 
an iq lash d a  q iy inchilikka d u c h  keladilar. Bunga asosiy sabab b a ’zi 
o l im lar  belgi-xossalarn ing  ifodalanish  darajasiga y e tm ag an  o rga­
n izm lar  gu ruh in i  tu r ,  b o sh q a  o l im la r  esa t u r  xili deb  hisoblaydilar. 
D arv in  yashagan  davrda Angliya florasida 182 ta «shubhali turlar» 
m avjud bo 'lgan .
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O r g a n iz m la r n in g  k o ‘p a y i s h i  tez l ig i

S izlar kundalik  h ay o td a  qoqi o ‘t, i tu zu m , uy pashshasi,  baqa la r  
va b o sh q a  hayvon, o ‘s im lik lar o ‘z idan  k o bp nasi qold ir ish in i kuza t-  
gansizlar. 11 -jadvalda  b a ’zi hayvon , o ‘s im lik larn ing  qo ld irad igan  
nasi m iq d o r ig a  o id  m a ' l u m o t l a r  ke lt ir i lgan .  K o ‘p h o l la rd a  
qo ld irgan  nasln ing  barchasi voyaga y e tm ay  nasi berishga u lgur- 
maydi. U la rn in g  k o ‘pchiligi shaxsiy ta raq q iy o tn in g  turli b o sq ich -  
larida n o b u d  b o ‘ladi.

11-jadval

0 ‘sim lik  va hayvon larn in g  n asi b er ish  darajasi

O r g a n i z m l a r  xili T u x u m  y o k i  u r u g ‘ so n i

A s k a r id a
C h o ‘c h q a  so l i te r i  
L a q q a  ba l iq  
T  re sk a  
B a q a
Z u b t u r u m  
I t u z u m  
E s h a k s h o ' r a  
G ‘u m a y  
O q  s h o ‘ra

5 0 0 0 0 0 0 0 - 6 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 - 3 0 0 0 0 0 0 0 0
136000
10 00 00 00
10000
3 9 0 0 0 - 4 0 0 0 0
1 0 8 0 0 0 - 1 1 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 - 4 1 0 0 0 0 0
2 3 5 0 0 0 - 2 3 8 0 0 0
1369000

N o b u d  b o ‘lish sabablari h a r  xil: o zu q a n in g  yetishm aslig i, d u sh -  
m an la rn in g  hu jum i,  o b -h a v o n in g  n o q u lay  kelishidir. B inobarin , har 
bir tirik m avjudo t  yashash  u ch u n  va nasi qo ldirish  u c h u n  d o im o  
kurashadi.  D arv in  yashash u c h u n  kurash  iborasini keng m a 'n o d a ,  
ya’ni o rgan izm la rn in g  o 'z a ro  h am d a  an o rg an ik  tab ia tn ing  noq u lay  
sharoitlari  orasidagi m u rak k ab  va x ilm a-xil m u n o sab a tla r in i ,  s h u ­
n ingdek , n o rm a l  nasi qoldirish layoqatin i tu shungan .

Yashash uchun kurash xillari. Darvin yashash  u c h u n  kurash ish- 
n ing  u ch  xil: a) h a r  xil tu rlarga  m ansub  o rg an izm la r  orasidagi 
kurash; b) b ir  tu rga  kiruvchi o rg an izm la r  orasidagi kurash; d) o rg a ­
n izm larn ing  an o rg an ik  tab ia tn in g  noqu lay  sharo itlariga qarshi 
kurashi kabi form alarin i  farqlagan.

H ar xil turlarga mansub organizm lar orasidagi kurash n ih o y a t-  
da  tu r l i - tu m a n .  C h u n o n c h i ,  b o ‘ri va tu lk ilar  to v u sh q o n la r  bilan 
oziq lanadilar .  S h u n g a  k o ‘ra b o ‘rilar b ilan  tulkilar , shun ingdek , 
tu lk ilar  bilan to v u sh q o n la r  orasida  yashash u c h u n  d o im a  o ‘zaro  
kurash  kuzatiladi.
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13-rasm . T u ra ro  kurash:
1) ba l iq  yeyay o tga n  q o ra  suvke; 2) ilon- 
b u rg u t  o z ig ‘i b ilan ; 3) y o 'n g ' i c h q a n i  
« b o ‘g ‘ay o tgan »  z a rp e c h a k ;  4 ) г а ф е с Н а к  
guli.

O i ja n in g  y o kqligi y ir tq ich lar-  
n ing  o ch  qolishiga va o ‘limiga 
sabab b o ‘ladi. M arkaziy  O siyoda 
k o ‘p tarqa lgan  h ind  m aynasi c h i ­
g ir tk a la r  b i lan  h a m  o z iq lan ad i .  
C h ig ir tk a la r  c h u m c h u q la r  u ch u n  
h am  o zu q a  sanaladi.  B inobarin , 
m ay n a la r  bilan c h u m c h u q la r  o ras i­
da  raqobat yuz beradi. Tuyoqli 
hayvon lar  o ‘s im lik lar bilan o z iq ­
lan ad i .  0 ‘s im lik la r  b i lan  c h i ­
g ir tkalar  h am  oziq lanad ilar .  C h i-
g ir tka larn ing  tez  ko ‘payishi tuyoqli 
hayvon larn ing  o ch  qolib  o ‘lishiga
sabab b o 4 ad i .  Ikk inchi to m o n d a n  tuyoqli hayvonlar  hayoti yirtq ich  
hayvonlarga b o g i iq .  0 ‘s im lik larn ing  mavjudligi faqat o ‘tx o ‘r 
hayvonlargagina  em as ,  balki u larn i ch ang la tad igan  hasharo tla r ,  
shun in g d ek ,  b o sh q a  olsim lik  turlari o krtasida b o 'lad ig an  raqobat 
bilan h am  aloqador .  T u r la r  orasidagi yashash u c h u n  kurash  u n c h a ­
lik shiddatli  bo 'lm aslig i m u m k in .  Bunga asosiy sabab  h a r  turga 
m an su b  o rg an izm la rn in g  ozuqasi b i r  xil em as ,  turli xil b o ‘lishidir. 
M asa lan ,  m ay n a la r  faqat ch ig irtka b ilang ina  em as ,  balki q o ‘y, 
q o ra m o lla r  tanasidagi so ‘na va b o sh q a  paraz i t la r  h am d a  gilos, 
u zu m  va boshqa  qu sh la rn in g  bolalari bilan oziq lanadilar .  T ulk ila r 
h am  o ‘z navba tida  faqat to v u sh q o n la r  bilan em as ,  balki s ichqon , 
kirpi va q u sh la r  bilan h am  oziqlanadilar .

Bir turga kiruvchi organizm lar o ‘rtasid agi kurash. 
Y uqoridag ila rdan  farqli ravishda b ir  turga kiruvchi o rgan izm la rn ing  
o zu q a ,  yashaydigan  h u d u d  va hayo t u ch u n  za ru r  b o i g a n  boshqa  
om illarga  n isba tan  talabi o 'x sh ash  bo 'lad i .  C h u n o n c h i ,  b ir  turga 
k iruvchi q u sh la r  o ras ida  u rch ish  paytida u y a  qurish  u c h u n  jo y  t a n ­
lash b o ‘y icha raqobat ro 'y  beradi. Sut em izuvch i hayvonlar ,  qu sh -  
larda  erkak o rg an izm la r  o ‘rtasida u rg ‘och i o rg an izm la r  bilan 
q shilish  u c h u n  kurash  ketadi. G ‘o ‘za, b u g 'd o y  va b o sh q a  0‘s im - 
lik u ru g ia r i  zich  ekilganda , u lar  o rasida  y o ru g i ik ,  nam lik ,  ozuqa
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u c h u n  raqobat kuzatiladi. O q ib a td a  u lar  n im jon  b o ‘lib o lsadilar. 
Bir tu rga kiruvchi darax tlar ,  b u ta la r  o rasida  h am  b u n d ay  hola t  
kuzatiladi. Shox-shabbasi  keng q u lo ch  yozgan  eng  ba land  d a rax t­
lar quyosh  nu rin ing  k o ‘p q ism ini tu t ib  qo lad i.  U la rn in g  baquvvat 
ildiz sistemasi tu p ro q d a n  ko^proq suv va u n d a  erigan m inera l m o d -  
dalarn i sh im ib  oladi. Buning  hisobiga q o bshni darax tla r  za if  b o ‘lib 
o bsadi yoki o ls ishdan  t o ‘x tab  n o b u d  b o ‘ladi (1 4 - ,15 -rasm la r) .

O r g a n i z m l a r n i n g  a n o r g a n i k  t a b i a t n i n g  n o q u l a y  s h a r o i t l a r i g a
q a r s h i  k u r a s h i

A n o rg a n ik  tab ia t  o m illa r i  o rg a n iz m la rn in g  rivo jlan ish iga , 
yashab  qolishiga ka tta  t a ’sir ko brsatadi. K uz kelishi bilan bir  yillik 
o fcs im lik larn ing  h am m asi ,  sh u n ingdek , k o ‘p yillik o ‘t o ‘simliklari 
n am  tu p ro q  ustki q ism larida  n o b u d  bo 'lad i .  Q ish  qatt iq  kelgan yil- 
la r ida  k o ‘p yillik d a rax t la r ,  y u m ro n q o z iq la r ,  y o m g 'i r  c h u -  
valchanglari,  q u sh la r  orasida  h am  n o b u d  b o i g a n  o rgan izm larn i  
k o ‘rish m u m k in .  Q ishda suv usti qalin  m u z  bilan qop lan ish i tufayli 
suvda erigan kis lorodning  kam ayishi hisobiga ba liq lar  h am  halok 
b o l a d i .  C h o ‘l o ‘s im lik larin ing k o ‘p lab  n o b u d  b o l i s h i  nam likn ing  
yetishmasligi oq iba t idand ir .  T irik  m av judo tla r  an o rgan ik  tab ia tn ing  
noqulay  sharo itlariga bardosh  bergandag ina  yashab  qolishi va nasi 
berishi m u m k in .

O r g a n i z m l a r  o r a s i d a g i  m u n o s a b a t l a r d a n  
o d a m n i n g  f o y d a l a n i s h i

Bir turga kiruvchi o rg an izm la r  orasida  yashash u c h u n  kurash- 
n ing  shiddatli  b o l i s h in i  e ' t ib o rg a  olib, yangi b o g ‘lar tashkil qili- 
nayo tganda  mevali darax tla rn ing  turiga  qarab  k o ‘ch a tla r  m a ’lum  
ora liqda ekiladi. S u n ’iy y o ‘l bilan o ‘rm o n la r  Ь а ф о  etilayo tganda  
mikorizasi b o l m a g a n  tu p ro q q a  m ik o riza — za m b u ru g ‘ giflari soli- 
nadi. C h u n k i  m ikoriza  daraxt ildizlariga kirib olib, unga tu p ro q d a n  
n am  va o_zjq m odda la rn i  yetkazib  beradi. Bu ^lub, q a y in , bitk kabi 
d a rax tla rn ing  no rm al o /s ish iga v o rd am  beradi. R espublikam izdagi 
k o l l a r ,  suv havzalarida  baliq larni su n 'iy  y o T b i la n  urch it ish  u ch u n  
avvalo u lar  y ir tq ich  X choT tan )  va u n c h a  aham iya ti  b o lm a g a n  
(gam buz iya)  ba l iq lardan  toza lanad i .  S h u n d a n  keyin suv havzalari­
da  x o ‘jalik  u c h u n  aham iya tl i  h isob langan  ba liq lar  ko ‘paytiriladi.
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14-rasm . Bir tu rga  k iruvchi d a rax t la r  oras idag i kurash

15 -rasm . T u r  ichidagi kurash : 1—kiyiklar; 2 —fillar; 3 —zebra lar.



Ovchilik  xo ‘jaligini ilmiy asosda olib borish  u ch u n  hayvonlar 
b iologiyasi, y a ’ni u rch ish  d av r i , nasi m iq d o d , u la rn in g vovaea 
yetish m u d d a t i, n im a la r  b ilan  o z iq la n ishi, o rg an izm la r  o rasidagi 
m u n o sab a l la r  d iqqat m arkaz ida  b o i a d i .

Yirtq ich  hayvonlar  — bcYri, tu lk ilar y o ‘qo ti lay o tg an d a  u larn ing  
sanitarlik  roli — o ‘ljalar o ras idan  n im jo n ,  kasal individ larn i k o ‘plab 
y o ‘qotishi h isobga olinadi.

M a d a n iy  o ‘s im lik la rg a  q a r a g a n d a yoyyoy i p ' s i n i l ik la j  
y ash o v ch an  b o ‘ladi. U la r  m ad an iy  o ‘s im lik larn ing  rivojlanishiga 
saTbly taTsir k o ‘rsatmasligi u c h u n  (p iyoz ,  sabz i,  re.diska va 
b o sh q a la r )  o ‘to q  q i l in ib ,  b e g o n a  o ‘t la rd a n  xa los  e ti lad i .  
Z a ra rk u n a n d a  h ash a ro t la r  — xasva, o lm a  a u r ti. k o bsak q u r t i . shira 
va h .k .larga qarshi ku rashda  m ik ro fan u s . o l t in k o ‘z . U ixogram nia , 
a fe linus , tu g m a c h a  p o ‘ng ‘iz la rdan  (podoliya>, e n tp b a k te r iy a la r - t^ -  
q a t i l a d j . Z a r a r k u n a n d a  h a s h a ro t la rg a  q a rsh i  k u ra sh ish g a  
h a s h a ro tx o ‘r q u sh la r ,  c h u n o n c h i ,  c l ju g lu rc h iq ,  p h i t t a k -  va 
b o sh q a la r  ja lb  qilinadi. C h e td a n  ch an g lanuvch i  o ‘s im lik lardan  
yuqori hosil olish u c h u n  asa laridan  foydalaniladi.

T a b i i y  t a n l a n i s h

Bayon q il ingan la rdan  k o 'r in ib  tu ribd ik i,  yashash u ch u n  kurash 
k o ‘pchilik  o rgan izm la rn in g  ha lok  b o ‘lishi, b a 'z i la r in ing  esa yashab 
qolishi bilan b o g i iq  ho lda  ro ‘y beradi. M o d o m ik i  sh u n d ay  ek an ,  u 
ho ld a  q an d a y  o rg an izm la r  yashab  qolib , qandaylari  halok b o i a d i ,  
degan  savol kelib ch iqishi tabiiy b ir  hoi. M avzun ing  bosh ida  biz 
tabiiy  sharo itda  yashaydigan  o ‘sim lik va hayvon larn ing  h a r  bir 
ind iv id ida  shaxsiy o 'zg aru v ch an lik  sod ir  bo 'l ish in i  qayd qilgan 
edik. Shaxsiy o 'zg aru v ch an lik  o rg an izm d a  uch  k o 'r in ish d a  n a m o ­
yon  b o ia d i .  U la rn ing  b ir  xillari o rgan izm  u c h u n  foydali, ikkinchi 
xillari o rg an izm la r  u ch u n  befarq , uch inch ila r i  esa z iyon b o ia d i .  
O d a td a  ziyon o 'zg aru v ch an lik k a  ega o rg an izm la r  shaxsiy ta ra q q i­
yo tn ing  turli bosq ich lar ida  halok bo 'lad i la r .  O rg an izm  u ch u n  
befarq o 'zg aru v ch an lik  u larn ing  yashovchanlig iga  t a ’sir ko 'r sa t-  
m aydi. Foydali o 'zg aru v ch an lik k a  ega ind iv id lar tu r  ichidagi, tu r la r  
a ro  yoki abiotik  m u h i tn in g  noqu lay  sharo itlariga qarshi kurashda 
b irm u n c h a  afzalliklarga ega bo 'lganlig i sababii yashab  qoladi. 
Yashash uchun kurashda foydali belgi, xossalarga ega organizm ­
larning yashab qolishi, shunday belgi, xossalarga ega boMmagan- 
larining nobud b o lish in i Darvin tabiiy tanlanish deb atadi. A gar 
s u n ’iy tan la sh n i  inson  olib  borsa , tab iiy  ta n la n ish n i  tab ia t
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boshqarad i.  S u n ’iy tan lashn i  o ‘tkaz ishda  inson  d o im o  o ‘z m a n -  
faatlarini k o ‘zlaydi. Shu  sababii s u n ’iy tan lash  tufayli chiqarilgan  
nav va zo tla rda  inson  u ch u n  foydali belg i-xossalar yaxshi rivojlan- 
gan  b o i a d i .  Tabiiy  tan lan ish d a  esa inson  m anfaa t i  em as ,  balki 
o rgan izm  m anfaa tla ri  b ir inch i o ‘rinda  turad i.  Buning  oq ibatida  
o rgan izm  u c h u n  foydali belg i-xossalar av loddan  avlodga tabiiy  t a n ­
lanish  tufayli o rta  boradi.  B unday  irsiy o lzgarishga ega o rg a n iz m ­
lar bo sh q a  o rg an izm la r  bilan cha tish ish i tufayli soni k o ‘payib b o ra ­
di. Y ashash u c h u n  kurashga m oslashgan  o rg an izm la r  m o s lash m a-  
gan  o rgan izm la rga  n isbatan  k am ro q  n o b u d  b o i a d i .  Bu esa o ‘z- 
o ‘z idan  tabiiy  tan lan ish ,  o rg an izm n in g  m uh itga  m oslash ish ida  
yangi populyats iya , tu r la rn in g  kelib ch iq ish ida  asosiy om il ek an -  
ligidan dalo la t  beradi.

T a b i i y  t a n l a n i s h n i n g  s h a k l l a r i

Stabillashtiruvchi tanlanish. O rg an izm la r  yashayotgan  m uh it  
sharo it i  davrla r  o ‘tishi b ilan  as ta -sek in  o ‘zgara borishi yoki nis­
b a tan  o ‘zgarm ay  qolishi m u m k in .  H a r  ikki ho ld a  h am  m uayyan  
sharo itda  yashayotgan  ind iv id larn ing  b a ’zilarida m u ta ts io n ,  kom bi-  
nativ  o ‘zgarishlar b o i i s h i ,  b o shqa la rda  esa o ldingi avlodlarga 
o ‘xshash belgi-xossalar saqlanishi tabiiydir. M u h it -sh a ro i tn in g  k o ‘p 
va oz  dara jada  doimiyligi natijasida bir  turga m an su b  individlar 
o ra s idan  tabiiy  tan lan ish  avlodlarga xos belgi-xossalarga ega 
b o ig a n ,  y a ’ni shu  sharo itga  m oslashgan  individlarni saqlab, keskin 
irsiy o^zgarishga ega individlarni n o b u d  qiladi. Buning  oq ibatida , 
m asa lan , qad im gi pan jaqano tli  ba liq lar  avlodi la tim eriya, sudralib  
y u ru vch ila rdan  gatteriya , sut em izuvch i hayvon larn ing  tu x u m id an  
k o ‘payuvchi,  shun in g d ek , xaltali xillari, och iq  u r u g l i  o ‘simlik lar- 
d an  — ginkgo b iloba b ir  n ec h a  m ill ion  yillar d a v o m id a  deyarli 
o ‘zgarm agan  ho ld a  saq lan ib  k e lm oqda . T ashq i m u h i tn in g  deyarli 
o kzgarm as  m o l a d i l  sharo itda  av lod -a jdod  belgilari o ‘zgarm agan 
in d iv id la rn in g  saq lan ib  qo lish i,  o ‘zg a rg an la r in in g  esa  qirilib 
ketishiga stabillashtiruvchi tanlanish deyiladi (16 -rasm ).

T ab ia td a  h aq iq a td a n  h am  stab il lash tiruvchi tan lan ish  m avjud 
ekanlig in i k o ‘pg ina  m iso llarda k o ‘rish m u m k in .  M asa lan ,  1892-yili 
Sh im oliy  A m er ik ad a  qatt iq  q o r  b o ‘ro n id an  s o ‘ng B em pes to m o n id a n  
136 ta  o ‘rtacha  cha la jon  c h u m c h u q la r  issiqroq xonaga  keltirilganda, 
u la rdan  72 tasi tirilgan, 64 tasi esa o l g a n .  U la r  teksh iri lganda  tirik 
qo lgan  c h u m c h u q  qano tla r i  o ‘r tach a  uzun likda ,  o lg a n la rn in g  qano ti  
n isba tan  uzun  yoki q isqa ekanligi m a ’lum  b o ig a n .  S tabillashtiruvchi
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t a n la n is h  t a ’siri o d a m la r d a  h a m  u c h ra y d i .  N o rm a l  o d a m la r  
hujayrasida  44 ta  au to so m a  va 2 ta  jinsiy x ro m o so m a  borligini bilasiz- 
lar. A gar ayo ln ing  u ru g ‘langan tu x u m  hujayrasida 44 ta au to so m a  va 
b itta  Y x ro m o so m a  b o ‘lsa, b o sh q ach a  ay tganda  X x ro m o so m a  yetish- 
m asa, u ho lda  h om ila  o n a  q o rn id a  2— 3 oydan  so ‘ng rivojlanm ay 
qolad i va tabiiy  abort  ro ‘y beradi.

H arakatlantiruvchi tanlanish. M uhit sharo it  o  zgargan taqd irda  
u yoki bu  tu rga  kiruvchi ind iv id lar o rasida  irsiy o ‘zgaruvchanlikka , 
shu bilan  yangi sharoitga an ch ag in a  m os  keladigan belgi xossalarga 
ega o rg an izm la r  saq lan ib  qolib , o ‘zg a rm ag an  o rg an izm la r  nobud  
b o i a d i .  D arv in  besh yillik safar c h o g l d a  kuchli sh am o l tez - tez  
b o la d ig a n  o k ea n  o ro llarida  u zun  qanotli  hash a ro tla r  kam , ru d i­
m en t  qanotli  va qano ts iz  h ash a ro tla rn in g  k o ‘pligini uchra tgan .  
O lim n in g  izoh lash icha , b u n d ay  o ro lla rda  qatt iq  sham ol b o i i s h i  
tufayli n o rm al qanotli  hash a ro tla r  unga bardosh  bera olmasligi 
sababli sham ol u larn i uchirib , halok etgan. R u d e m e n t  qano tl i  va 
qano ts iz  hash a ro tla r  m u tlaq o  havoga k o la r i lm a y ,  turli yoriq , 
kovaklarga yashirin ib  olganlar . Bu ja ra y o n  k o ‘p m ing  yillar davom  
etishi tufayli irsiy o ^ g a ru v c h a n l ik  va tabiiy tan lan ish  o k ea n  o ro l ­
larida hash a ro tla rn in g  u zun  qano tl i la rn ing  kam ayishiga, ru d em en t  
q ano tli  va qano ts iz  indiv id lar in ing  kelib chiq ish iga  sababchi 
b o ig a n .  O rg an izm larn ing  yangi belg i-xossalarin ing  hosil b o i i s h i  va 
rivojlanishini t a ’m inlaydigan  tabiiy  tan lan ish  xili harakatlantiruvchi 
tanlanish deb ataladi (16-rasm ).

16-rasm . T ab iiy  ta n la n is h  form alar i:
S tab i l lash t iruvch i (A), h a ra k a t la n t i ru v c h i  (B) va d iz rup tiv  (C )  tan la sh n in g  

t a ’sir e t i sh  sxem asi.  F —avlodlar .  P opu lya ts iya  to ' lq in id a g i  q irilib  ketgan 
v a r ia n t la r  sh tr ix la r  b ilan  ifod a lan gan .  Bir av lod  ich idag i ta n la n is h n in g  

ay la n a  yoy  k o l a m i  u n in g  reaksiya n o rm a s ig a  m os.

A В С
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Dizruptiv tanlanish. B a’zi ho lla rda  m u ayyan  jo y d a  tarqa lgan  bir 
tu rga  m ansub  o rg an izm la r  o ras ida  b ir -b ir id an  farq q iluvchi ikki va 
u n d an  ortiq  ind iv id lar  uchrash i m u m k in .  Bu tabiiy  tan lan ish n in g  
y an a  b ir  a loh ida  shakli b o i g a n  dizruptiv  tan lan ish  natijasidir. 
C h u n o n c h i ,  ikki nuqtali  tu g m ach a  q o ‘ng ‘izn ing  q o ra m ti r  va 
q iz g ls h ,  qatt iq  qanotli  form alari uchraydi.  Q izg ‘ish qano tl i la r  q ish ­
d a  h a ro ra tn in g  pasayishi tufayli kam  n o b u d  b o i a d i .  Yoz oylarida 
esa kam  nasi beradi. A ksincha , q o ra m ti r  qatt iq  qano tli  formalilari 
q ishda  past ha ro ra tga  bardosh  bero lm ay , k o ‘proq  n obud  b o ia d i .  
Yoz oylarida  esa k o ‘p nasi beradi. D em ak ,  yilning turli fasliga 
m oslash ish  orqali  bu  ikki xil tu g m ach a  q o ‘n g ‘iz o ‘z naslini asrdan  
asrga saqlab kelm oqda.

6 - § .  TABIATDA Y A S H A S H  U C H U N  K U R A S H  BILAN TA N ISH ISH  
B O 'Y I C H A  EK SK U R SI Y A *

M a q s a d :  T ab ia td a  tu rla rn ing  xilma-xilligi va o rg an izm la r­
ning m u h itg a  m oslashganlig iga oid b ilim larn i tabiiy sharo itda  pux- 
talash.

K e r a k l i  j i h o z l a r :  Binokl, sachok la r ,  to k  qaychi,  
qopqoq li  shisha banka la r ,  gerbariy  papkasi,  eski gazetalar ,  daf ta r-  
lar, m chka la r .

I. Y a s h a s h  u c h u n  k u r a s h n i  k u z a t i s h  
( R e j a ,  p a r k  m i s o l i d a  b e r i l d i )

A. 0 ‘simliklar olamida yashash uchun kurash
1. 0 ‘s im lik larda tu r la ra ro  kurash. A loh ida  va b o sh q a  o bsimlik- 

lar (b ir  yillik, k o ‘p yillik o ‘t o ‘simliklar, bu ta lar ,  darax tlar)  orasida 
o bsgan tu r la rn i  kuza tish  va u lar orasidagi farqni an iq lash . ( 0 1  
o ‘s im lik lar va za rp ec h ak d an  gerbariy  tayyorlash .)

2. 0 ‘s im lik lar o ras ida  tu r  ich ida  kurash. Bir tu rga  m ansub  zich 
va siyrak o ‘sgan bir  yillik, k o ‘p  yillik, b u ta  darax tlarn i  o ‘zaro  so- 
lishtirish va u lar  orasidagi farqni aniqlash.

3. 0 ‘s im lik larn ing  noqu lay  sharoitga qarshi kurashi. N a m i  kam  
va n am i k o ‘p tup roqdag i  bargizub yoki qoqi o ‘simliklarini o bzaro

* M a k ta b  y a q in id a g i p a rk . t o ‘q a y  y o k i d a la n in g  b iro r ta s id a  o 'tk a z i la d i .
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taqqoslash  va u la r  orasidagi ta fovu t sabablarin i tu shun tir ish ,  g e r ­
bariy u ch u n  m ater ia l  t o ‘plash.

K u zd a  darax tlardagi xazonrezgilik ,  b ir  yillik o ‘s im lik lam ing  
qurib  qolishini kuzatish.

B. Hayvonot olamida turlararo kurash.
1. Butli o 'rg im ch a k n in g  pashsha ,  ch iv in ,  arilar bilan oziqla- 

nishini kuzatish.
2. H a s h a r o tx o ‘r q u sh la r :  q a ld i rg ‘o c h ,  m a y n a ,  c h u m c h u q la r  

ch iv in ,  p a sh sh a ,  b e sh ik teb ra ta r ,  c h ig ir tk a la r  b i lan  o z iq lan ish in i  
kuzatish (b inokl yo rdam ida) .

3. T u g m a c h a  qohigN zlarn ing  sh ira lar  bilan oziq lan ish in i  k u za ­
tish.

4. M ayna la r ,  c h u m c h u q la r ,  zag izg ^o n la rn in g  turli hasha ro tla r  
h am d a  o ‘simlik, u ru g ‘ mevalari b ilan  oziq lan ish in i kuzatish.

5. Barg kem iruvchilar ,  z la tka la r  to m o n id a n  kem irilgan qay- 
rog‘o ch  te rak  barglarini k o ‘z d a n  kechirish (gerbariy u ch u n  m a te r i ­
al t o ‘plash).

C. Hayvonot olamida tur ichida kurash.
1. C h u m c h u q la r  o ‘rtasida, m ay n a la r  okrtasida o zu q a  u ch u n  

o ‘zaro  kurashni kuzatish.
2. U rg 'o ch i la r  bilan q o ‘shilishi u c h u n  erkak  qush la r  orasidagi 

kurash  yoki qush lar  uyasini egallash u c h u n  kurashni kuzatish.
D. Hayvonlarning tashqi muhitning noqulay sharoitga qarshi 

kurashi.
1. H a sh a ro tx o T  qush larn ing  kuz kelishi bilan issiq m am lak a t-  

larga uch ib  ketishi.
2. H a sh a ro t la rn in g  d iapauza  hola tiga  o ‘tish in i  (k o ‘pay ishdan  

v aq tin ch a  t o ‘xtashi, harakatsiz  yoki kam  h a rak a tch an  b o i i s h i ,  
ovqatlanm aslig i)  kuzatish.

VAZIFALAR

I. 7 -§  matnni o ‘qing.
II. 17—23-rasm larda nim alar ifodalanganligini tushuntiring.
III. Zoologiyadan olgan bilim laringizga, hayvonlar to ‘g ‘risida 

televizorda koTsatilgan filmlarga asoslanib, yirtqich hayvonlar o ‘z 
oMjalarini ovlashga, g ‘animlarining esa  ulardan saqlanishga oid 
qanday m oslanishlarga ega ekanligini o ‘qituvchi yoki o 4rtog4ingiz- 
ga s o ‘zlab bering.

IV. Ichki, tashqi tuzilishi va organlarining funksiyasiga k o ‘ra
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baliqlar suv, qushlar esa  havo muhitiga qanday m oslashganligini 
tushuntiring.

V. T est topshiriqlaridan to ‘g ‘ri javobni belgilang:
1. O rg an izm larn ing  m oslan ish i tarixiy ja ra y o n d a  q an d a y  o m i l ­

lar t a ’sirida p ay d o  b o lg an l ig in i  belgilang:
A. Irsiy  o kz g a r u v c h a n l ik
B. I r s iya t
C .  S u n ' i y  t a n l a s h
D . T a b i iy  t a n l a n i s h

E. B a rc h a s i
2. H ayvonlardagi m oslan ish  xillarini aniqlang:
A . Y o r q in  r a n g g a  e g a  b o ‘lish
B. R a n g  j i h a t i d a n  m u h i t  ra n g ig a  o ‘x sh a s h l ik
C .  H im o y a l a n g a n  h a y v o n  tu r ig a  t a q l id  q il ish
D . B a d b o ‘y  h id  c h iq a r i s h ,  z a h a r  i sh la b  c h iq a r i s h
E. S h a k l i  v a  r a n g ig a  k o ‘ra  b i r o r  n a r s a g a  o 'x s h a s h l ik
VI.  Javob bering:
1. 0 ‘s im l ik l a r  h a y v o n la r d a n  h im o y a la n i s h i  u c h u n  q a n d a y  m o s l a n i s h ­

la rga  ega?

2. N o q u l a y  a b io t i k  s h a r o i t l a rg a  q a r s h i  o ‘s im l ik l a rd a  q a n d a y  m o s l a -  
n i s h la r  p a y d o  b o ' l g a n ?

3. T a r ix iy  j a r a y o n d a  o ' s i m l i k  va  h a y v o n la r d a g i  m o s la n i s h l a r  q a n d a y  
p a y d o  b o ' l g a n ?

4. M o s la n i s h l a r n i n g  n isb iy l ig in i  m i s o l l a r  b i l a n  tu s h u n t i r i n g .

5. Y a s h o v c h a n l i k  va  r a q o b a t c h i l i k k a  t a ’r i f  b e r in g .

7 - § .  O R G A N I Z M L A R N I N G  M O S L A N I S H I  VA 
U L A R N IN G  NISBIYLIGI

M oslanish org an izm la rn in g  yashovchanlig i,  raqobatchan lig i  va 
n o rm al nasi qoldirishi b ilan  uzviy aloqadord ir .

Yashovchanlik. O d a td a ,  o n to g en ezn in g  turli bosq ich lar ida  ro ‘y 
berad igan  m u ta ts io n  o 'zg a ru v ch an l ik  k o 'p g in a  ho lla rda  o rg a n iz m ­
larn ing  yashovchanlig in i  pasaytirib  yuborad i,  b a ’zan  o 'l im iga  
sababch i bo 'lad i .  Shuni e ' t ib o rg a  olib yashovchan lik  d eg an d a  o rga­
n izm larn ing  o 'z i  tarqa lgan  m u h i td a  geno tip in i  keskin o 'z g a r t i rm a-  
gan  h o la td a  n o rm al yashashi tushunilad i.

Raqobatchanlik — organ izm la rn in g  o ' l ik  va tirik tab ia t ,  shu 
ju m la d a n  oziq top ish , b o sh q a  j in s  bilan qo 'sh i l ish ,  yashash joyini 
egallashdagi qarshilik larni yengishidir. A yrim  ho lla rda  o rgan izm
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y ashovchan  b o ‘lsa-da, un ing  raqobatchan lig i  sust rivojlangan 
boMadi.

N asi qoldirish o rg an izm la r  u rch ish in ing  n o rm al kechish i bilan 
b o g i iq .  O rgan izm  jinsiy  organlari yoki hu jayra larida b iro r  k am ch i-  
lik b o ‘lsa, a lba tta  u ru g la n is h  ja rayon i  norm al kechm ayd i va u nasi 
berm aydi.

M oslan ishn ing  bu uch  k o m p o n en t i  o ‘za ro  b o g i i q  b o l i b ,  tabiiy  
tan lan ish  orqali  tark ib  topgan  evolu ts ion  natija h isoblanadi.

C h. D arv inn ing  u lug ‘ x izm atlari  faqat tarixiy ja ray o n d a  tu r la r ­
ning o ‘zgarganligini isbotlash bilan ch ek lan m ay d i.  O lim  fan tari-  
xida b ir inchi b o l i b  m oslan ish  m u a m m o sin i  hal qilib berdi. Sizlar 
kundalik  h ayo tda  baliq larn ing  suv m uh itiga ,  qush larn ing  esa havo 
m uhitiga  m oslashganlig ini yaxshi bilasizlar. Bular ayrim  misollar, 
xolos. Aslini o lganda  tirik m avjudo tla rn ing  m u h it  sharoitiga 
m oslan ish i n ih o y a td a  xilma-xil. Q uy ida  u larn ing  b a ’zi birlari bilan 
tan ish ib  ch iqam iz .

H ayvonot olam idagi m oslan ish lar. H a y v o n la rn in g  m u h i t  
s h a ro it ig a  m o s lan ish i  ta sh q i ,  ichki tu z i l ish id a ,  b a ja rad ig an  
funksiyasida, u rch ish id a ,  nasi u ch u n  q ayg‘urish ida  va boshqa  xatti-  
haraka tla r ida  n am o y o n  b o ia d i .

H im oya rangi. K o ‘pchilik  ho lla rda  hayvon larn ing  tashqi rangi 
o ‘zi yashayotgan  m u h i t  rangiga o 'x sh ash  yoki unga yaqin  b o ia d i  
(17 -rasm ).  O d a td a  c h o l d a  yashaydigan  to sh b aq a ,  kaltakesak, ilon- 
lar q u m  rangida, sh im oliy  o l k a  hayvonlari — ayiq, k u ropa tka ,  
tu lk ilar oq  rangda , besh ik tebra tar ,  n in ach i la r  yashil barg lar orasida 
yashagani,  karam  kapalagi qurti  un ing  barglari bilan oziq langani 
sababli yashil rangda b o ia d i .  A gar m uh it  rangi fasllarga qarab 
o ‘zgarsa, u ho ld a  hayvonlar  rangi h a m  o ‘zga ruvchan  b o ia d i .  
C h u n o n c h i ,  Y ev ro p an in g  o ‘rta m in taq as id a  yashovch i tulki, 
to v u sh q o n ,  k u ropa tka ,  go rnos tay  q ishda  bir, yozda  ikkinchi xil 
rangda b o ia d i .

M askirovka. A yrim  hollarda  h ay v o n n in g  tan a  shakli va rangi 
atrofidagi barg, novda ,  kurtak , o ‘s im lik larga o ‘xshash b o ia d i .  
C h u n o n c h i ,  ch u p c h ik  degan  hasha ro t  rangi va shakli ing ichka 
novdan i,  n in a  baliq suv o l l a r in i ,  deng iz  p ax m o q  o tchas i  deb 
a taluvchi baliq  suv o 's im lik lar in i  eslatadi. A yrim  b aq a ch an o q la r  
darax t kurtaklariga o ‘xshashdir  (18-rasm ).

M alayada  tarqa lgan  kallima kapalagining qano tlar i  shakli, 
naqsh  va tom ir la r i  bargga o bxshash b o i a d i .
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17-rasm . H a y v o n la rd a  h im o y a  rangi:

1—yashil ch ig i r tka ;  2—o d im c h i  q u i t ;  3 —kvaksha  baqasi;
4— k u ro p a tk a n in g  yozgi va 5 —qishki q iyofasi; 6 — te n ta k  q u sh ;  7 —g o rn o s -  

to y n in g  yozgi va 8 —qishki qiyofasi.

O gohlantiruvchi rang. B a’zi hayvon larn ing  tashqi ko ‘rinishi 
ran g -barang  b o l i b ,  k o ‘zga yaqqol tash lanadi.  Tilla q o kn g iz la r ,  
tu g m ach a  q o ‘ng ‘izlar, qovog 'a r i ,  tukli ari, k o 'p g in a  kapalaklar, 
« d  st-d u sh m an »  ko 'z iga  yaqqol tash lan ib ,  o 'z  ranglari b ilan  ularni 
«ogohlantiradilar» . O d a td a  b u n d ay  ogoh lan tiruvch i rangga ega 
hayvon larn ing  d u sh m a n la rd a n  h im o y a  qilad igan  q o 's h im c h a  vosi- 
talari mavjud. U la rn in g  xususiy h im o y a  vositalariga ta n a d a  ishlab 
ch iqar ilad igan  q o l a n s a  hid lar ,  zaharli  suyuqliklar, ta n an in g  tuk lar  
bilan qop langanlig i ,  nayzalar  kiradi.

M im ikriya. Ba’zi ho lla rda  d u sh m an la r i  to m o n id a n  k o ‘p qiriladi- 
gan  hayvonlar  tanas in ing  rangi,  shakli bilan «ogohlan tiruvch i rang- 
H» o rgan izm larga  taqlid  qiladi. K ushanda lar i  to m o n id a n  k o ‘p qiri- 
ladigan h im oyasiz  hayvon larn ing  «ogohlan tiruvch i rangii» kam  qiri- 
ladigan o rgan izm larga  taqlid  qilishi mimikriya hodisasi deb  ataladi 
(1 9 -rasm ).  B a’zi b ir  pashsha la rn ing  rang  j ih a td a n  arilarga, suvarak- 
larn ing  tu g m ach a  q o 'n g 'iz la rg a ,  zahars iz  i lon la rn ing  zaharli  ilon- 
larga o 'xshash lig i,  ay rim  kapalak  tu r la r in in g  arilarga o ‘xshash rang-
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18-rasm . H a y v o n la rd a  m askirovka:
1—b esh ik te rva ta r ;  2 —c h u p c h u k ;  3 —koMbuqa; 4 —d eng iz  toychas i;

5— lat tach i baliq; 6 —d e n g iz  « m asxaraboz i» ; 7 —n in a  baliq.

da  b o ‘lishlari m im ik riya  hodisasiga m isoldir. Shun i  qayd qilish lo- 
zim ki,  h im o y a  va o g o h lan tiruvch i  rang la r  hayvon x a t t i -h a rak a ti  
b ilan  b o g la n g a n  ho ld a  y an a d a  sam arali  natija  beradi. M asalan , 
q am ish zo r la rd a  yashovchi k o ‘lbuqa  qushi pa t la r in ing  rangi bilan 
qam ish la rn i  eslatadi. Shunga  qa ram ay  b iro r  xavf sezilsa, u darrov  
Ь о‘уп1п1 c h o ‘zib, tu m s h u g ‘ini k o ‘targan  ho lda  q im ir lam ay  turadi. 
B unday  vaziyatda uni d u sh m an i  p ay q am ay  qoladi.

R ang va shakl j ih a t id a n  taqlid  qilish faqat o rgan izm largag ina  
em as, h a t to  tuxum la rga  h am  xos. C h u n o n c h i ,  kakku qush  urchishi 
u ch u n  b o sh q a  q u sh la r  singari in q u rm ay d i va tu xum in i  m ayda  
q u sh la r  — qorayaloq lar ,  j ib la jibonlar ,  bulbul,  s i rch u m ch u q la rn in g  
inlariga q o ‘yadi. Eng m u h im i s h u n d a n  iboratki, kakku tu x u m  
q o ‘y ishdan  o ld in  a n a  shu  qush la rn ing  inlaridagi tuxum la rn i  k o ‘rib 
ularga taqlid  qilib tu x u m  q o ‘yadi va u n in g  q o ‘ygan tu x um la rin ing  
rangi, hajm i in ega larin ing  tuxum lariga  o ‘xshash b o i a d i  (20-rasm ).

B u n d an  tashqari h am  hayvon larn ing  nasi qo ld irish  bilan a lo ­
q ad o r  m oslanishlari mavjud. C h u n o n c h i ,  ayrim  h ash a ro tla rn in g  
u rg 'och ila r i  tanadagi bez la rdan  ajralgan hidlari orqali erkak  indi-
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19 -ra sm . H ay v o n la rd a  «og o h lan t iruv ch i»  ran g  va m im ik r iy a  hodisasi:
1—b ely ank a ;  2 —zaharl i  g e lek o n iu s  kap a la k ;  3 —o y n a s im o n  kapalak ;

4 —g ‘o ‘n g ‘illovchi p ash sh a ;  5—o d d iy  ari; 6 —zaharl i  korall aspidi;
7 — zah a rs iz  A m e r ik a  suv iloni; 8 — «xon qizi» q o ‘n g ‘izi; 9 —suvarak.

vidlarni o ‘zlariga ja lb  qiladilar. Ba’zi m oslan ish la r  nasi yetishtirish 
bilan a lo q ad o r ,  m asalan : A m erika  som  balig‘i chavogMar rivoj- 
l an g u n ch a  tuxum la rn i  qorin  to m o n g a  yopish tirgan  ho ld a  yuradi. 
Povituxa deb  a taluvchi qu rb aq a  o ta lan g an  tu xum la rin i  to  yosh q u r-  
baq a la r  r ivo jlanguncha  o rq a  to m o n d a  «opichlab» yuradi. T u b an  
u m u rtq a l i la rd an  farqli ravishda q u sh la r  o ‘z tu xum la rin i  m axsus 
inlariga q o ‘yib o ‘z tan a  harora ti  bilan ularni isitadilar. T u x u m d a n  
jish p a r ran d a  ch iq q ac h ,  uni t in m ay  oz iq lan tirad ila r ,  d u s h m a n la r ­
d an  h im o y a  qiladilar. Nasi u ch u n  qayg‘urish bilan b o g i iq  m o s la ­
n ish lar  su tem izu v ch ila rd a  ayniqsa kuchli b o i a d i .



Q A M I S H  B O G 1 Q I Z I L
Q O R A Y A L O Q '  M O Y Q U T I  Q U Y R U Q

K A K K U  K A K K U  K A K K U

2 0 -ra sm .

O rgan izm lardag i m oslan ishdan  tashqari  tu r  doirasidagi m o s la ­
n ish lar  h am  m avjud. T u r  doirasidagi m oslan ish larga g u ru h  b o l i b  
yashovchi o rg an izm la rd a  oz iq lan ish , u rch ish , nasi qo ld irish , d u s h ­
m an la rd an  h im oyalan ishga ,  noqu lay  o b -h a v o  sharo it la r  qarshiligini 
yengishga a lo q ad o r  b o 'lg an  m oslan ish la rn i kiritish m u m k in .

O 'sim liklar olam idagi m oslanish. H ay v o n la r  singari 0‘simlik lar- 
d a  h am  tashqi m uh it  om illar iga  n isbatan  b ir  q a n c h a  m oslan ish la r  
m avjud. C h u n o n c h i ,  n am  tanqisligiga o ‘s im lik lar tu r l icha  m o s lash ­
gan bo 'lad i .  Bir xil o 's im lik la rn in g  bargi ustki to m o n d a n  m u m  
qavat (fikus), ikkinchi xillarda qalin  tu k la r  (sigir q u yruq)  bilan 
qo p langan .  Saksovulda barg lar kichik  «tangacha»larga ay langan . 
Y a n to q n in g  barglari m ayda  va qatt iq ,  k o 'p g in a  shoxchalari  t ikan 
shaklida. K aktus, a loe, agavalar  sersuv o 's im lik la r  h isoblanadi.  
Ba’zi o 's im lik la rn ing  vegetatsiya davri ju d a  qisqa, m asa lan ,  ayiq- 
tovon , yaltirbosh er ta  b a h o rd a  o 's ib ,  rivojlanib, u rug ' berishga 
ulguradi. Y an toq .  shuvoq kabi o 's im lik la r  q u rg 'o q ch ilik  paytida 
barglarini to 'k ish  orqali o 'z  hayot ini saqlaydi.

O 's im lik la rn in g  ch e td a n  ch an g lan ish  bilan a lo q ad o r  b o 'lg an  bir 
q a n c h a  m oslan ish la r  bor. H asha ro tla r  orqali ch an g lan ad ig an  o 's im ­
liklarning gultojbarglari yirikligi, rangin ing  xilma-xilligi, x u sh b o 'y  
hid tarqa tish i ,  n ek ta r  ajratishi bilan o 'z iga  ja lb  qiladi. A ksincha , 
sh am o l y o rd am id a  chan g lan ad ig an  o 's im lik la rn in g  gullari m ayda ,  
ko 'r im s iz ,  h idsiz , ch an g la r i  ju d a  yengil. O 's im lik la rd a  m eva va 
u ru g 'la rn ing  tarqalishiga n isbatan  h am  bir q a n c h a  m oslan ish larn i 
ko 'r ish  m u m k in .  S ham ol y o rd am id a  ta rqa lad igan  qayin , q ay rag 'o ch  
ay lan t,  za rang  m eva va u ru g 'la r id a  q an o ts im o n  o 's im ta la r ,  g 'o 'z a  
ch ig it ida  tu k la r  bo 'lad i .  I t t ikanak , sar iqchoy , yovvoyi sabzi, qariqiz , 
q o 'y t ik an  m evalarida ilgak, t ikan , tu k la r  b o 'l ib ,  u la r  hayvon larn ing
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jun iga ,  qush la rn ing  patiga, o d am la rn in g  kiyimiga yopishishi orqali 
uzoq  m asofalarga tarqa lad i (2 1 - ,  22 -rasm lar) .  E tdor,  sersuv danak li  
va danaksiz  m evala r  q u sh la r  va b o sh q a  hayvonlar  to m o n id a n  yeyi- 
lib, h azm  b o l m a g a n  u r u g l a r  axlat orqali tashqariga  ch iqar ib  tash-  
lanadi. S hu  y o ‘s inda  u la r  b o sh q a  joylarga tarqaladi.  Suv orqali  tar- 
qalad igan  m eva va urugMarda h am  b a ’zi b ir  m oslan ish la r  bor.

Bayon etilganlarga xulosa qilib biz m oslan ish  dey ilganda tirik 
o rg an izm la rn in g  m a ’lu m  m u h i td a  yashab , nasi qold ir ish in i tu sh u -  
n ish kerakligini qayd qilib o ‘tam iz.

M oslanishlarning kelib chiqishi. D arvin  tashqi m u h i tn in g

2 1 -ra sm .  M ev a la rn in g  h a y v o n la r  va o d a m la r  y o rd a m id a  tarqalish i:
1— re p is h k a ;  2 — i la s h u v c h i ,  b c d a  d u k k a g i ;  3 —q a r iq iz n in g  « q a rm o q l i»  
sava tchas i ;  4 —q o ‘y t ik a n n in g  tikan li  m evasi; 5 —e b a lak  navi s a n c h u v c h i  
m evas i;  6 —te m ir t ik a n n in g  sa n c h u v c h i  mevasi.

2 2 -ra sm . M e v a la rn i  sh a m o l  y o rd a m id a g i  tarqalish i:
1—qay in ; 2 —q a y ra g 'o c h ;  3—zaran g ;  4 —sass iqdarax t;  5 —sh u m to l ;

6 —q arag 'ay .
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m u ay y an  sharo it ida  o rgan izm lardag i  m u rak k ab  va tu r l i - tu m a n  
m oslan ish la r  q an d a y  paydo  b o ‘lganligini ilmiy asosda tu shun tir ib  
berdi.

D arv in  m ulohazasi  q an ch a l ik  t o ^ r i  ekanlig ini an iq lash  m aqsa-  
d ida kapalak lar tan a  rang in ing  o ‘zgarishiga o id  m a 'lu m o t la rn i  
tahlil qilib ch iqam iz .

X V I11—XIX asrdan  bosh lab  tan g aq an o tli la rn in g  70 ga yaqin 
tu rida  tan a  rangin ing  o bzgarganligi m a ’lu m  b o i d i .  B u nday  o ‘zga- 
r ishlarning sababi qayin odimchisi deb  n o m  olgan kapalak  turida  
a tro f lam a o ‘rganildi (23 -rasm ).  M az k u r  kapa lakn ing  tanasi oq 
rangda boMib, u oqqay in  p o ‘stlog‘iga o 't i rg a n d a  k o ‘zga tash lan -  
m aydi. B inobarin  u h im oya vazifasini o ‘taydi. Keyingi 200 yil 
d av o m id a  ko 'p g in a  Y evropa m am lak a t la r id a  zavod-fabrika larn ing  
ko 'payish i va u la rdan  ajralgan ch iq in d i la r  hisobiga shaha r ,  sanoat 
m arkazlari ifloslanib, daraxt tanalari ,  shox-shabba lari  barglari 
q u ru m ,  ch an g la r  bilan q o p lan a  bordi.

M a 'lu m k i ,  m u h i t  om illa r in ing  o ‘zgarishi u yerda  yashayotgan  
o rgan izm larga  t a ’sir e tm ay  qo lm aydi.  Lekin bu  o ‘zgarish lar ilgari 
qayd etilganidek  zararli ,  neytral va foydali b o ‘ladi. Shunga  k o ‘ra 
q ish lo q  jo y la rd a  m u ta t s io n  o bz g a ru v ch a n lik  n a t i jas id a  q o ra m t i r  
kapalak lar paydo  bo 'lsa ,  u lar tezda  h ash a ro tx o ‘r q u sh la r  to m o n id a n  
yeb bitirilgan. C h u n k i  u larda  h im o y a  rangi b o 'lm ag an i  u c h u n  h a -  
sh a ro tx o ‘r qush lar  ularni yaxshi k o ‘rishgan. S anoa tlashgan  m arkaz-  
larda  esa b u n d ay  kapa lak lar  rangi q u ru m  bosgan darax t tanasi ,  shox- 
shabbasi rangida  bo 'lgan i sababli h im o y a  vazifasini o ‘tagan. Shu 
zaylda sh ah a rd a  q o ram tir ,  q ish loqda  o q  rangli kapa lak lar son  j ih a t -  
d an  ko ‘paya borgan. H a sh a ro tx o ‘r q u sh la r  ustida o ‘tkazilgan kuza-

tish la rdan  m a ’lum  b o i i s h ic h a  ch i t -  
tak, m oyqu t va b o sh q a  shu  singari 
qush la r  san o a t  m arkazlar ida  qayin 
o d im ch i  kapa lag in ing  oqish , q ish ­
loq jo y la r id a  esa q o r a m t i r  n u s-  
xalarini k o ‘proq  yer ekan . G e n e -  
t ik la rn in g  a n iq la s h ic h a ,  qay in  
o d im ch is i  kapa lag ida  t a n a  rang i­
ning  x a t t i -h a ra k a t in in g  o ‘zgarishi 
gen  m utatsiyasiga a loqador.

2 3 -ra sm . O d im c h i  o q q a y in  B a y o n  e t i l g a n  m a ' l u m o t l a r
kap a la g in in g  sh ah ard ag i  (q o ra m t i r )  ,

va d a ladag i (o q ish )  fo rm a la r i .  t a n g a q a n o t l i l a r n i n g  h i m o y a  r a n g i
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irsiy 0‘zgaruvchan lik  va tabiiy  tan lan ish  natijasi ekanligini k o ‘rsa- 
tadi. Bu esa o ‘z navba tida  D a rv in n in g  m ulohazas i  n aq a d a r  to ‘g bri 
ekanlig idan  dalo la t  beradi.

O r g a n i z m d a g i  m o s l a n i s h l a r n i n g  n i s b i y l i g i

O rg an izm la rn in g  m uh it  sharo itiga  m oslanish i uzoq  m uddatli  
tarixiy ja ra y o n d a  tabiiy tan lan ish  t a ’siri tufayli paydo b o ‘lgan. 
S hunga  qa ram ay  u m utlaq  em as ,  nisbiydir. C h u n k i  m u h it ,  sha ro it-  
larn ing  o ‘zgarishi tez , m oslan ishn ing  paydo  boNishi esa sekinlik 
bilan kechad i.  M oslan ishn ing  nisbiy xarak terda  ekanligini ju d a  
k o ‘p dalillar y o rd am id a  isbotlash m u m k in .  Avvalo, o rg an izm d a  bir 
tu rd an  saq lan ish  u ch u n  paydo  b o ‘lgan m oslan ish la r  b o sh q a  tu rd an  
h im o y alan ish d a  sam ara  berm aslig ini qayd qilib o ‘tish  kerak. 
M asa lan ,  c h o 4  to shbaqa la r in ing  ustki, ostki kosalari k o ‘pchilik  
yirtq ich  hayvon la rdan  h im oya qilsa h am , burgut,  bo ltayu tar ,  
sarisor kabi y ir tq ich  q u sh la rd an  h im oya qila o lm aydi.  C h u n k i  u lar 
to shbaqala rn i o s m o n d a n  qatt iq  yerga tash lab  p arch a lab  yeydilar. 
Shunga  o ‘xshash t ip ra t ik an n in g  «tikanli p o ‘stini» h am  uni h a m m a  
y irtq ich  hayv o n la rd an ,  xususan , tu lk ila rdan  h im o y a  qila o lm aydi.  
K o 'p ch i l ik  hayvonlar ,  o d a m la r  u ch u n  xavfli h isob langan  zaharli 
i lonlarni m angustla r ,  t ip ra tikan lar ,  c h o ‘ch q a la r  yeyishi m a ’lum . 
Ari, qovoqar in i  aksariyat k o 'p ch il ik  h ash a ro tx o ‘r q u sh la r  yem agan  
h o lda ,  u la r  S irdaryo a tro f ida  uch rovch i q a rch ig ‘aysim on oilasiga 
kiruvchi a r ix o ‘r qush n in g  asosiy oz ig ‘i h isoblanadi.

B un d an  tashqari  bir xil sha ro itda  paydo  b o ‘lgan organ izm dagi 
m oslan ish la r  ikkinchi xil sharo itda  foydasiz, h a t to  z iyon boMishi 
m u m k in .  C h u n o n c h i ,  baliq larn ing  tuzilishi, funksiyasi suv m u h iti-  
d a  foydali, qu ruq likda  bu m oslan ish la r  ularni halok b o i i s h ig a  olib 
keladi. Q a ld irg bo ch n in g  u zun  qan o tla r i ,  n im jo n  oyoqlari havo  
m u h itid a  n ih o y a td a  foydali b o ‘lsa-da , yerdagi harakatlan ish iga  
k o 'p in c h a  to ‘siq bo 'lad i .  X uddi sh u n in g d ek  to g ‘ g ‘ozlari b a rm o q -  
larin ing  orasidagi pard a  qu ru q lik d a  u lar  u c h u n  ziyon hisoblanadi.  
H ayvonlardagi yashash  u ch u n  kurash  tabiiy  tan lan ish  t a ’sirida 
shak llangan  in s t ink tla r  b a ’zan  m aqsadga  n o m u v o fiq  boNadi. 
C h u n o n c h i ,  tungi kapalak lar  oq  gu lla rdan  n ek ta r  yig‘ish instinkti-  
ga ega. S hu  bilan tungi kapa lak lar y o rug‘ beruvch i lam paga yaq in -  
lashib o lzlarini n o b u d  qilishlarini h a r  b ir  o 'q u v ch i  k o ‘rgan. 
Bularn ing  h am m asi  o rgan izm lardag i b arch a  m oslan ish la r  m utlaq  
em as ,  nisbiy ekan lig idan  dalo la t  beradi.
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VAZIFALAR

I. 8 -§  matnini o ‘qing.
II. 24-rasm ni ko'zdan kechiring.
III. Tur va populyatsiya ta ’rifini bilib oling.
IV. T est topshiriqlaridan to ‘gT i javobni toping.

1. T u r  mezonkiri:
A. M o r f o lo g i k ,  g e n e t i k ,  o n t o g e n e t i k ,  s i s t e m a t i k ,  p o p u l y a t s i o n ,  

e m b r io lo g ik
B. M o r fo lo g ik ,  f iz io lo g ik ,  b io k im y o v iy ,  e k o lo g ik ,  g e o g ra f ik ,  g e n e t ik

C .  G e n e t i k ,  s i s t e m a t ik ,  p o p u ly a t s i o n ,  e k o lo g ik ,  g e o g ra f ik ,  b i o k i m ­
y ov iy

D. F iz io lo g ik ,  p o p u ly a t s i o n ,  f iz io lo g ik  o n to g e n e t i k ,  m o r f o lo g ik ,  

b io k im y o v iy

E. B io k im y o v iy ,  m o r fo lo g ik ,  f iz io lo g ik ,  s i s t e m a t ik ,  g e n e t ik ,  e m b r i o ­

log ik

2. Yangi tu r la rn ing  hosil boMish y o ‘nalishlari:
A. D iv e rg e n s iy a ,  e k o lo g ik ,  s o l i s h t i r m a  a n a t o m i k ,  s i s t e m a t ik

B. A l lo p a t r i k ,  s i m p a t r ik ,  g e o g ra f ik ,  e k o lo g ik  a lo h i d a l a n i s h

C .  G e o g r a f i k ,  e k o lo g ik ,  j i n s iy  a lo h i d a l a n i s h ,  p o p u ly a t s i o n

D . E m b r i o lo g i k ,  s o l i s h t i r m a  a n a t o m i k ,  s i s t e m a t ik ,  e k o lo g ik

E. G e o g r a f i k ,  e k o lo g ik  e m b r io l o g ik ,  s o l i s h t i r m a  a n a to m ik .
V. Javob bering:
1. P o l i t ip ik  t u r  d e g a n d a  n i m a n i  t u s h u n a s i z ?

2. D iv e rg e n s iy a  a ta m a s i  n im a n i  a n g la t a d i?
3. H a r  b i r  t u r n i n g  e g a l l a g a n  a re a l i ,  p o p u ly a t s iy a  s o n i  t o ‘g ‘r is id a  

n im a la r n i  b ilas iz?

4. P o p u ly a t s iy a la rn in g  g e o g ra f ik  a lo h i d a l a n i s h i g a  q a n d a y  o m i l l a r  t a ’s i r  

k o ' r s a t a d i?

8 - § .  TUR -  EVOLUTSIYANING 
ASOSIY BOSQICHI

Biologik tu r  h aq id a  m u lo h aza  yuritish u ch u n  bu  a ta m a n in g  tub  
m oh iya tin i  anglab  o lish  da rk e r .  Hozirgi paytda  biologiya fan ida  tur 
d ey ilganda  m orfofiz io logik  j ih a td a n  n isba tan  o ‘xshash , kelib 
ch iqishi bir, o ‘n g ‘aylik bilan o ‘zaro  cha tish ib  nasi berad igan ,  
m a ’lum  arealn i  egallagan organizmlar m ajmuasi tushunilad i.
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U sh b u  t a ’rifning ijobiy to m o n i  sh u n d ak i ,  u o ‘zaro  cha tish ib  
ko ‘payadigan  a lo h id a  o rg an izm la r  m ajm uasin i  tu r  sifatida talq in  
qiladi. Lekin shuni unu tm asl ik  kerakki, h a m m a  o rg an izm la r  h am  
jinsiy y o ‘l bilan ko 'payaverm ayd ila r .  T ab ia td a  jinssiz y o ‘l bilan 
h am  k o ‘paya o lad igan  o ra n iz m la r  m avjud. B u ndan  tashqari 
qadim gi e ra larda  yashab  o 'l ib  ketgan tu r la r  bor. Bulardan  m a ’lum 
b o ‘ladiki, b a rch a  o rgan izm  tu r la r in ing  o ‘ziga xos belgi-xossalarini 
q am ra b  o lgan tu r  ta 'r if i  biologiya fan ida hali yara tilm agan . 
S hun ing  u ch u n  am aliyo tda  o rgan izm  turlarin i  b ir-b ir idan  farq lan- 
t irish u ch u n  tu r  m ezo n la r id an  foydalaniladi.

Tur m ezonlari. T urga  m os belgi xossalari yigNndisi tur m ezon- 
lari deb  ataladi. T u r  m ezon la r i  tubandagilar:

M orfologik m ezon. M orfologik  m ezo n  b ir  turga kiruvchi indi- 
v id larn ing  tashqi va ichki to m o n id a n  o 'xshash lig in i  ifodalaydi. 
Q o ra  qarg ‘a  va o la  q a rg ‘a h a r  xil tu r la rga  m ansub . U larn i  siz tashqi 
t o m o n d a n  farqlay olasiz. Bir turga kiruvchi o rg an izm la r  h a m  ba 'zi 
belgi xossalari bilan o bzaro  farq qiladi. Lekin ulardagi farq h a r  xil 
turga kiruvchi o rg an izm la r  farqiga n isbatan  ju d a  kam  boMadi. Shu  
bilan b ir  q a to rd a  tashqi t o m o n d a n  bir-b iriga ju d a  o ‘xshash, lekin 
o ‘za ro  ch a tish m ay d ig an  tu r la r  h am  uchraydi.  Ular qiyofadosh turlar 
deyiladi. C h u n o n c h i ,  d rozofilada  2 ta ,  bezgak ch iv in ida  va qora  
ka lam u sh d a  h am  2 ta  q iyofadosh  tu r la r  m a ’lum . Q iyofadosh  tu r la r  
suvda h am  quruq likda  yashovchila r,  reptiliyalar, qush lar ,  h a t to  su t-  
em izu v ch ila rd a  h a m  aniq lagan .  B inobarin , m orfo logik  m ezo n n in g  
o 'z ig in a  tu rn i  farq qilish u ch u n  yetarli em as. Lekin m orfologik  
m ezo n  uzoq  vaqt tu rla rn i  an iq la sh d a  asosiy va yagona  hisoblangan  
(24 -rasm ).

Fiziologik m ezon. Bu turga kiruvchi individlarda hayotiy  ja ra -  
yon la r ,  ayniqsa  k o 'p ay ish n in g  o ‘xshashligi boMadi. H a r  xil tu r  
vakillari b ir-b iri  bilan ch a tish m ay d i,  cha tishsa  h am  nasi berm aydi.  
T u r la rn in g  chatishm aslig i  jinsiy  o rg an la r  tuzilishidagi farqlar, 
k o ‘payish m u d d a t la r in in g  tu r l ich a  boMishi bilan izohlanadi.  Lekin 
tab ia tda  ayrim  turlar ,  m asa lan ,  kanareyka la r ,  te rak  va tollar, 
to v u sh q o n la r  o ‘zaro  cha tish ish i va nasi berishi m u m k in .  Bu o ‘z- 
o ‘z idan  fiziologik m ezo n  h am  tu rla rn ing  b ir-b ir idan  farq qilishi 
u ch u n  yetarli em asligini k o ‘rsatadi.

Biokimyoviy m ezon. H a r xil turga kiruvchi o rg an izm la r  o ‘z in ing  
k im yoviy tarkibi,  oqsil, uglevod, pep tid lar ,  nuk le in  k islotalar va 
boshqa  o rganik  m oddalar i  bilan farq qiladi. Lekin asosiy farq h a r
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bir  tu r  u c h u n  xos irsiy m ateria l D N K  m olekulalari  va hujayradagi 
oqsil la rn ing  sifati va m iqdoridagi farqdadir. O rg an izm larn in g  qaysi 
turga kirishini an iq lash  u c h u n  ulardagi nuk le in  kislotalari farqini 
belgilash hal q iluvchi ah am iy a tg a  ega b o ‘lishi m um k in .

G eografik m ezon. T u r  tarqa lgan  h u d u d  katta  yoki kichik, h a r  
jo y d a  yoki yoppasiga boMishi m u m k in .  Lekin  b a 'z a n  ikki, uch 
tu rn in g  areali  o ‘xshash boMishi yoki b a ’zi tu r la rn ing  ishg 'ol qilgan 
areali n ih o y a td a  keng m ay d o n n i  egallashi m u m k in .  Bu esa o ‘z

m J
ч

24 -ra sm .  T u r  m ezo n la r i .  A) m orfo log ik : 1—katta  ch i t tak ;  2 — laza revka  chit- 
tagi; B) g en e tik  h a r  xil sond ag i  x ro m o s o m a g a  ega  k a la m u sh la r  turi:
D )  fiziologik: 1—d e h q o n  c h u m c h u g ‘i; 2 —b o g 1 d e h q o n  chum chugM ;
E) b iok im yoviy : 1—k o 'p  bargli lyup in ;  2 —sariq  lyup in .  F) ekologik:

1—zaharl i  ay iq tov on ;  2—o 'rm a lo v c h i  ay iq tov on .  G )  geografik  da la ,  n a m
o ' t lo q z o r ;  1—Y e vro pa  q o ra q a ra g 'a y i ,  2 — Sibir  q o ra q a r a g ‘ayi.
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navbatida  geografik  m ezo n  boshqa  m ezo n la r  kabi tu rn in g  o lziga 
xos belgisi b o ‘la olm asligini k o ‘rsatadi.

Ekologik m ezon. M azk u r  m ezo n  ostida  h a r  b ir  turga kiruvchi 
o rgan izm la rn in g  konkre t  m u h it  sharo it ida  yashashi,  unga m oslash- 
ganligini tu sh u n ish  lozim. M asalan , dala la r ,  o ‘t lo q zo rla rd a  zaharli 
ay iq tovon , se rn am  yerla rda  sudra luvch i ay iq tovon , daryo , k o ‘lm ak  
c h e t la r id a ,  b o tq o q l ik la rd a  a c h is h t i ra d ig a n  ay iq to v o n  tu r la r i  
uchraydi.

G enetik  m ezon. Bu m e zo n d a  h a r  b ir  turga xos x ro m o so m ala r  
soni, tuzilishi, m axsus b o ‘yoq la r  bilan b o ‘yalishi tu shun ilad i.  Q o ra  
ka lam u sh n in g  ikkita q iyofadosh  tu n n in g  birida 38 ta ,  ikkinchisida 
42 ta  x ro m o so m a  bor. G e n e t ik  m ezo n  b a rq a ro r  b o ‘lsa-da , bu 
o ‘xshashlik  nisbiy sanaladi.  C h u n k i  tu r  ichida x ro m o so m ala r  soni 
va tuzilish ida  farq b o ‘lishi m u m k in .  B u ndan  tashqari  h a r  xil tu r la r-  
da  x ro m o so m a la r  soni teng  boMishi m u m k in .  M asa lan ,  karam  va 
tu rp d a  18 tad an  x ro m o so m a  bor.

Y u q o rid a  qayd  q il ingan  m ezo n la rd an  birontasi  h am  h a r  yoqla-  
m a h isob lanm aydi.  Shu  bois turlarn i  an iq lashda  u larn ing  h am -  
m asidan  yoki k o ‘pchilig idan  foydalanish  ta lab  qilinadi.

Po l i t ip ik  t u r l a r

H a r  b ir  o ‘simlik, hayvon turi b ir -b ir id an  o z m i -k o ‘pm i tafovut 
q ilgan ind iv id lardan  tark ib  topgan . M asalan , G ‘afurov m a ' lu m o t -  
lariga k o ‘ra X u m so n  q ish lo g ld a g i  yetti nuq ta li  tu g m ach a  q o bn g ‘iz 
teksh iri lganda  u lar  tanas in ing  uzunligi 5,5 m m  d an  8 m m  gacha, 
rangi o ch  j ig a rran g d an  to rt ib  to  t o ‘q j igarranggacha ,  q o ra  dogMa- 
rin ing  kattaligi va shakli b i l in a r-b i l in m asd an  to  an iq  ifodalangan  
d o g ia rg a c h a  b o ‘lishi an iq langan . S h u n g a  o ‘xshash kartoshka 
o bsim ligin ing za ra rkunandas i  b o ‘lgan ko larado  q o bn g ‘izi T oshken t  
atrofidagi tu m an la rd a  yirikroq, Q ozogN stonn ing  T araz  dala larida  
esa n isbatan  m ay d aro q  ekanligi m a ' lu m  b o ‘lgan. B unday  n isbatan  
xilm a-xillikni b o sh q a  o ‘simlik, hayvon tu rlarida  h am  k o ‘rish 
m u m k in .  B inobarin , h a r  b ir  tu r  politipik  h isoblanadi.

Darvin turlarning paydo boMishi haqida. D arvin  tabiiy  tan lan ish  
nazariya  bilan  faqat m oslan ish la rdag ina  em as ,  balki yangi tu r la r ­
ning  paydo  b o i i s h ig a  h am  b o g ‘liq ekanligini tu shun tir ib  berdi.

T u r la rn ing  p ay d o  b o l i s h in i  tu sh u n t ir ish d a  ikkita qiyinchilik  
uchraydi: u la rdan  biri tu r  paydo  b o l i s h in in g  uzoq  m udda tl i  ek an -

57



ligi va ta jribada o ‘rgan ishn ing  qiyinligi bo 'lsa ,  ikkinchisi — tu r  
paydo b o ‘lish in ing h a r  xil o rg an izm la rd a  tu r l ich a  boMishi bilan 
izohlanadi.  Bir turga m an su b  o rgan izm la rn in g  yashash sharo it in ing  
o ‘zgarishi bilan tabiiy tan lan ish  tufayli individual farqlar tobora  
ortib  borib , tu r  do iras ida  belgilarning tarqalishiga sabab b o ‘ladi. 
O qiba tda  bir t u r  do irasida  b ir-b ir idan  belgi-xossalari bilan farq 
q iluvchi bir n ech a  g u ru h la r  hosil b o ‘ladi. A lbatta ,  yashash u ch u n  
kurash  k o 'p g in a  ho lla rda  oraliq  fo rm ala r in ing  sek in -as ta  kam ayib , 
qirilib ketishiga, o ‘zgargan m uh itga  m os lashgan lar in ing  esa yashab 
qolishiga olib keladi. Tarixiy ja ra y o n d a  b itta  a jdod  tu r  b ir  n ech a  
yangi turlarn i  vujudga keltiradi. D arv in  ta 'l im o t ig a  b in o an  yangi 
tu r la r  tab ia tda  o rg an izm la rd a  paydo  boMgan kich ik  o bzgarishlar- 
n ing  b o ‘g ‘in d an  b o ‘g ‘inga irsiylanib, t o ‘p lan ib  borishi hisobiga 
vujudga keladi. Bir tu r  doirasidagi o rg an izm n in g  h a r  xil sharoitga 
muvofiq lashuvi natijasida b ir  n ech a  tu r la r  hosil boNadi, 25 -rasm d a  
siz A tu rd an  vaqt o ‘tishi bilan u ch ta ,  В tu rd an  -  ikkita yangi tu r  
kelib ch iqqan lig in i k o ‘rib turibsiz. Bu yangi tu rlardagi o ‘zgarishlar 
o bz navbatida  14 ta  yangi tu rn i hosil qilganligi ra sm da  yaxshi ifo­
d a langan .  Bir tu rd an  m a ’lum  tarixiy ja ra y o n d a  bir  n ech a  tu rla rn ing  
paydo  boMishini D arv in  a jdod  tu r  belg ilarin ing tarqalishi — diver­
gensiya hodisasi deb  nom lad i .  A yrim  hollarda  b ir  tu r  as ta -sek in  
o ‘zgarib, boshqa  E, F turga ay lanadi.  T u r la rn in g  son  j ih a td a n  
k o ‘paym ay  o ‘zgarib, E 10, F 10 turlariga aylanganligi b u n g a  misol 
bo  la oladi (25-rasm ).

Yangi turlarning paydo bo‘lish y o ‘nalishlari. D arv in d an  so^ng 
klassik darv in izm  bilan gene tika ,  ekologiya, s is tem atika  va boshqa 
tabiiy  fan la rn ing  birlashishi natijasida biologik tu r ,  un ing  tarkibi, 
yangi tu r la rn ing  paydo  b o l i s h i  to ‘g ‘risida k o ‘p m a ’lu m o tla r  
to 'p lan d i .  Bu m a ’lu m o tla m in g  ko 'rsa t ish icha  h a r  q an d a y  biologik 
tu r  politipik tuzilishga ega ekanligi, y a ’ni b ir-b ir idan  o z m i -k o ‘pmi 
m orfo logik , fiziologik, ekologik , genetik  j ih a td a n  farq qilgan in d i­
vid lardan  tashkil topganlig i y an a d a  oydin lashdi.  B u ndan  tashqari 
tu r la r  o ‘zaro  egallagan areali,  populyats iyalar  soni bilan farqlanishi 
m a 'lu m  b o id i .  O d a td a  keng a rea lda  tarqa lgan  tu r la rd a  p o p u ly a ­
tsiyalar soni k o 'p ,  ta rqoq  arealdagilarda  esa kam  bo 'lad i .  H a r  q a n ­
day  tu r  genofond i  yagona , bir-b iri  b ilan uzviy a lo q ad a  b o 'lg an  gen -  
lar, x ro m o so m a la r  m a jm uas idan  tuzilgan. U shu  turga m an su b  
organ izm larn i  tashqi m uh itga  m oslan ish in i  t a ’m inlaydi.  Yangi 
tu rn ing  paydo b o l i s h i  a jdod  tu rn in g  yagona , o 'z a ro  bog 'l iq  bo 'lgan
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А  В С  D E  F

2 5 -ra sm .  D arv in  t a ’l imoti bo^yicha yangi tu r la rn in g  p a y d o  boMishi — d iv e r ­
gensiya. Lot in a lifbosidagi sx e m a d a  A — L bilan  av lodga k iruvchi tu r la r ,  a 7, 

m 7, u 7, z7, a 8, m 8, u 8, z 8 lar  b i lan  tu r -x il la r i ,  a 10, f° ,  m 10, z 10 b i lan  yangi tu r la r  
ifo da lang an .  I—XI r a q a m la r in in g  c h iz iq la r  oras i h a r  b ir  m in g d a n  o rt ig ' i  

n a s ln in g  taq d ir in i  bclgilaydi.

g en la r ,  x ro m o s o m a la r  m a jm u as in i  
b u z ib ,  yangi g e n o fo n d in i  vu judga  
keltirish orqali am alga  oshadi.

Hozirgi davrda yangi tu r la r  paydo 
b o ‘lishining u ch  y o ‘nalishi e ’t i ro f  etiladi 
(26 -rasm ).

Allopatrik y o ‘nalish yoki geografik  
alohidalanish  bilan turning paydo  
boMishi. B u n d a  b ir  turga kiruvchi p o ­
pulyats iyalar geografik  j ih a td a n  a loh i-  
d a la sh a d i la r .  N a t i ja d a  u la rn in g  shu  
turga m an su b  b o sh q a  populyatsiyalar

2 6 -ra sm . Y angi tu r la r  p ayd o  
b o ' l i sh in in g  fi letik (1) ,  d u ra -  
gay lash  (2) ,  d ivergensiya  (3) 

y o 'na l ish la r i .
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bilan aloqasi b a rh am  topad i.  Populya ts iya larn ing  geografik a loh i-  
da lan ish i  o d a td a  tu r  ega llangan  area ln in g  che tk i q ism larida  
k o bproq  ro by beradi. P opulya ts iya lar  egallab tu rgan  area ln in g  bir- 
b iridan  u zoq  m asofada  ekanligi yoki ikki populyats iya  o ‘rtasida 
suv, quruqlik , to^siqlar, b a lan d  to g ‘la rn ing  hosil boNishi geografik 
a loh ida lan ishga  olib keladi. B unday  hollarda  tu rn ing  b iro r  p o p u -  
lyatsiyasi uzoq  vaqt shu tu rga  k iruvchi b o sh q a  populyatsiyalari 
o ras ida  a loqa b o ‘lm aydi,  deb  faraz qilaylik. M azk u r  populyatsiyaga 
q o ‘sh n i  p o p u ly a ts iy a la rn in g  individlari kelib q o ‘shilm aganlig i  
sababli,  un ing  genofond i  end il ikda  m ustaq il  b o i a d i .  A lbatta ,  shu 
turga kiruvchi boshqa  populyatsiyalardagi kabi ushbu populyatsiya- 
da  h am  yangi m uta ts iya lar  ro ‘y beradi. U la r  o ras ida  tabiiy  ta n la ­
nish shu sharo itga  m os allellarni t o ‘play boradi.  Populya tsiyada 
uzoq  m u d d a t  dav o m  etgan geografik a loh ida lan ish  pirovard  na t i ja ­
da  biologik a loh ida lan ishga ,  y a ’ni shu  tu rga  m an su b  ind iv id larn ing  
bo sh q a  popu lyats iyalar  tark ibidagi ind iv id lar bilan chatishm aslig iga 
olib keladi. G eografik  a loh ida lan ish  tufayli yangi tu r la rn ing  paydo  
b o i i s h ig a  oid m iso llar  n ihoya tda  k o 'p .  M asalan , Baykal k o l id a  
m ollyuskalar,  q isq ichbaqas im on la r ,  baliqlar, ch u v a lch an g la rn in g  
boshqa  jo y la rda  u ch ram ay d ig an  ju d a  k o 'p  tu rlari  uchrayd i.  C h u n k i  
20 m ln  yil ilgari Baykal ko'li boshqa  suv havzalaridan  to g 'la r  hosil 
bo 'l ish i  natijasida ajralib qolgan . S h u n ingdek ,  S irdaryo, A m u -  
dary o d a  yashovchi soxta k u rak b u ru n  baliq turi h am  geografik  a lo ­
hidalan ish  natijasi h isoblanadi.  U qad im gi o syo trs im on  baliqlarga 
kiradi. U n g a  yaqin  bo 'lgan  baliq  turlari  Sh im oliy  A m erikan ing  
Missisipi daryosida  yashaydi.

G 'o ' z a  avlodi h am  geografik a loh ida lan ish  yo 'na lish idag i t u r ­
ning paydo  bo 'lish iga  yorq in  misoldir. Bu av lodn ing  turlari  b o ' r  
dav r idan  bosh lab  b ir-b ir idan  a loh ida lashgan  va A m erika ,  Osiyo, 
Afrika, Avstraliyaga tarqa lgan .

Sim patrik yo ‘nalishdagi turning paydo b o lish i. Ba’zan  ajdod 
tu r  areali do iras ida  a loh ida lan ish  kuzatiladi. A loh ida lashgan  p o ­
pulyatsiyalar a jdod  tu r  b ilan  bir  arealda  tarqa lgan  bo 'lad i .  O d a td a  
a loh ida lashgan  individlar guruh i a jdod  tu r  vakillaridan  urchish  
m u d d a t i  yoki yashash  joyi yoxud jinsiy  j ih a td a n  tafovut qilishi bilan 
ajralib tu rad i.  S h u n d ay  usulda a loh ida lashgan  popu lya ts iya lardan  
keyinchalik  m u ta ts ion  o 'zg aru v ch an lik ,  tabiiy  tan lan ish  tufayli 
yangi tu r la r  paydo bo 'lad i .  C h u n o n c h i ,  F il ipp inda  10 m ing  yil 
o ld in  paydo  b o 'lg an  L anao  ko 'l ida  yagona  b itta  a jdod baliq  tu ri-
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dan  s im patrik  y o ‘nalish bilan 18 ta  baliq turi,  y o nsuza r  q isq ich- 
b aqas im on  tu rk u m in in g  bir  a jdod  tu r idan  250 ta  yangi tu r  paydo 
b o ‘lgani m a ’lum . Shu  singari s im patrik  y o bnalishdagi yangi tu r la r ­
ning paydo  b o ‘lishi ekologik  a loh ida lan ish  natijasi ekanlig idan  
dalolat beradi.

Poliploidiya y o ‘nalishida turlarning paydo boMishi. M utats ion  
o lzga ruvchan likn ing  b ir  xili x ro m o so m a la r  son in ing  o ‘zgarishi 
bilan a loqador .  Ba'zi ho llarda  hu jayra  m ito z  usuli bilan b o l i n a -  
yo tganda  tashqi m u h itn in g  ta 's ir ida  x ro m o so m a la r  ikkita qiz 
hujayraga notek is  taqs im lanad i .  N a tijada  b ir  hujayra yadrosida  
b itta  yoki ikkita x ro m o so m a  o r t iq ch a ,  ikkinchi hujayra yadrosida  
esa kam  bo 'lad i .  X ro m o so m a  son in ing  ortishi yoki kamayishi 
ay rim  ho lla rda  yangi tu r la rn ing  kelib chiq ish iga asos b o ‘ladi. 
M asalan , m u rak k ab g u ld o sh la r  oilasiga kiruvchi skerda av lodida 3, 
4, 5, 6, 7 x ro m o so m ali ,  iloq av lod ida  12 d an  43 tagacha  boNgan 
x rom osom ali  turlari  uchraydi.  X ro m o so m a la r  son in ing  ortishi yoki 
kamayishi natijasida kelib ch iq q an  tu r la r  aneuploid turlar (\zb n o m -  
lanadi.

T u r  tarqa lgan  area ln in g  chetki q ism la ridan  kuzati lad igan  b a ’zi 
noqu lay  sharo it la r  tufayli ayrim  ho lla rda  hujayran ing  b o ‘linish duki 
(u rch u q i)d a  o bzgarish lar ro by beradi. Bu esa o lz navbatida  x ro m o - 
som alarn i hu jayran ing  ikki qu tbga ta rqa lm ay  qolishiga sababchi 
boMadi. Shu  bois  o n a  hujayrada x ro m o so m ala rn in g  soni ikki 
m artaga  k o ‘payadi.  M asalan , g ‘o ‘zan ing  26, 52 x rom osom ali  
turlari m avjud. Eski tu r  x ro m o so m a la r  son in ing  faqat ikki karra 
em as ,  b a ’zan  bir  n ec h a  karra o ‘zgarishi holatlari h am  uchraydi. 
C h u n o n c h i ,  x r izan tem a  avlodiga kiruvchi 18, 36, 90 x ro m o so m a ­
li, tam ak i avlodiga 24, 48, 72, b u g 'd o y d a  14, 28, 42 x rom osom ali  
tu r la r  borligi an iq langan . X ro m o so m a la r  sonining karra ortishi 
b ilan b o g ‘liq tu r la r  poliploid tu r la r  no m in i  o lgan. Polip lo id  tu r la r  
x rom osom asi  d ip lo id  to 'p lam g a  ega turlarga n isbatan  m u h itn in g  
n oqu lay  sharo itlariga k o 'p ro q  m o slan u v ch an  b o ia d i .

Yangi turlarning duragaylash y o ‘li bilan kelib chiqishi. Ba’zi bir 
o ‘simlik turlari  duragaylash  y o l i  b ilan  paydo  b o lg a n .  C h u n o n c h i ,  
o lxoT i o lch a  bilan to g ‘o lch an in g  cha tish ish idan  s o ‘ng x ro m o s o m a ­
lar son in ing  ikki hissa ortishi natijasida kelib ch iqqan . O lchada  
x ro m o so m an in g  gap lo id  t o ‘plam i 16, to g ‘o lch ad a  esa 8, d em ak ,  
u larda  hosil b o l g a n  duragay larda  x ro m o so m an in g  gaplo id  t o bplam i 
24 ga teng. Lekin du ragay  pushtsiz  b o l g a n ,  ek sp e r im en td a  x ro ­
m o so m a la r  son in ing  ikki m aro ta b a  orttirilishi tufayli b u n d ay  d u ra -
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gaylar nasi bergan. N a ti jada  yangi tu r  paydo  b o lg a n .  X uddi shu 
usu lda  g ‘o ‘za n in g  yangi d u n y o  tu r la r i  h am  kelib c h iq q an .  
O lim la rn ing  fikricha, x ro m o so m an in g  gaplo id  t o ‘p lam i 13 b o lg a n  
ray m o n d i va xerba tseum  turlari o bzaro  cha tish ib ,  so ‘ng duragay 
x ro m o so m a  t o ‘p lam in in g  ikki hissa ortishi hisobiga 52 x ro m o so m a  
to 'p lam ig a  ega b o ‘lgan x irzu tum , barb ad en ze  g ‘o ‘za  turlari kelib 
ch iqqan .

Y uqorida  bayon  q il ingan la rdan  k o ‘rin ib  tu ribd ik i,  s im patrik  
y o ‘nalishda yangi tu r la rn ing  paydo  b o l i s h i  h a r  xil usul bilan a m a l ­
ga oshgan.

9 - § .  T U R N IN G  M O R F O L O G IK  M E Z O N LA R I 
BILAN TA N ISH ISH

(L aborato riya  m ashg‘uloti)

J i h о  z I a r:
C h u m c h u q o y o q  p ech ak  va q o ‘y p ech ak  o ‘sim lik tu r la r in ing  ger- 

bariylari.
I s h  n  i n g b o r i s h i :
1. M avzu e ’lon q il ingach , o ‘q i tuvch in ing  k o ‘rsatm asiga m uvo- 

fiq h a r  b ir  s tolga b i t tad an  c h u m c h u q o y o q  (convolvu lus  lineatus 
pechak ,  q o 'y p e c h a k  convolvulus  arvensis) o 's im lik  gerbariylari ta r-  
qatib  chiqiladi ( 12-jadval).

2. H a r  b ir  o ‘quvchi ikki pechak  o ‘sim lik tu rin i  taqqoslab

12-jadval
C o n v o lv u lu s  a r v e n s is C o n v o lv u lu s  l in e a tu s

Poyasi, barglari nafis tuk  bilan qoplangan. 
Poyasi b ir  ncchta . Poyasi yotib o 'suvchi,  ayrim 
hollarda tik yashovchi qisqa shoxli. O 's im lik- 
ning bo 'yi 5 — 15 sm. Poyaning  pastki qismida- 
gi barglar teskari lansetsimon, barg plastinkasi 
boMaklarga ajralmagan yaxlit p lastikadan ibo­
ra t. Barg b and i  joy lashgan  qismi ensiz. 
Poyaning yuqori qismidagi barglar lansetsimon 
uchli . G ulkosabarglar lansetsimon, 7—8 mm 
uzunlikda. Gultojibarglari oq-oqish  — pushti 
rang, 15—20 m m  uzunlikda. Tashqi to m o n d a  
beshta qalin tukli chiziqlarga ega. Ko'sagi 
teskari tu x u m sim o n ,  5—6 m m  uzunlikda. 
M ay—avgustda gullaydi. H ar ikki tu r  iyun— 
sentabr oylarida mevalaydi.

O ' t s im o n  ch irm ash u v c h i  
poya uzunligi 40— 110 sm dan 
i bo rat o 'simlik. Barglari bandli 
nayzasim on, uchli yoki to 'm -  
toq , yon b o ‘lakli. Gullari 1, 2 
tad an  bo 'lib  barg qo 'l t ig 'idan  
chiqadi. G u lband iga  o ' rnash -  
gan. G u lk o sab a rg la r  teskari 
tu x um sim o n .  G ulto j ibarg lari  
oq, oqish pushti 15—20 m m  
uzunlikda , beshta  bil inar-b i-  
l in m as  tukli yoMlari bor. 
K o 'sag i keng  tu x u m s im o n ,  
tuksiz, 6 —7 m m  uzunlikda.
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o ‘rganadi. B unda p oyan ing  shakli, un ing  uzunlig i,  barg shakli, 
un ing  p o y ad a  q an d a y  joy lashganlig i,  gulkosa , gultojibarglari,  
k o lsaklar, u la rn ing  hajm i, rangi, shakli d iqqat m arkaz ida  b o ‘ladi.

3. 12-jadvalda berilgan m a ’lu m o tla r  p ec h ak n in g  ikki turin i 
m orfo logik  j ih a td a n  a jra tishda y o rd am  beradi.

VAZIFALAR

I. 1 0 -§  matnini o ‘qing.
II. M ikroevolutsiyaga oid jadvalni toMdiring.

1 3-jadva l

E v o lu t s iy a n in g  b o s h l a n g ' i c h  m a te r ia l i
E v o lu t s iy a n in g  b o s h l a n g ' i c h  b irligi
E v o lu t s iy a n in g  b o s h l a n g ' i c h  h od isa s i
E v o lu t s iy a n in g  b o s h l a n g ' i c h  o m i l l a r i

III. T est topshiriqlaridan to ‘g ‘ri javobni toping.
1. E v o lu t s iy a  o m i l la r i :
A . P o p u ly a t s iy a la r  toM qini
B. M u t a t s i y a
C .  G e n l a r  d rey f i
D. K o m b in a t iv  o ‘z g a r u v c h a n l ik
E. P o p u ly a t s iy a
G .  G e o g r a f i k  a lo h i d a l a n i s h  
J. B io lo g ik  a lo h i d a l a n i s h  
Z .  M u t a t s i y a  j a r a y o n i .
IV. Populyatsiyaga ta ’rif bering.
V. Javob bering.
1. P o p u ly a t s iy a  a r e a l  e g a l l a g a n  m a y d o n  n im a la r g a  b o g ‘liq?
2. P o p u ly a t s iy a  p o d a ,  t o ‘d a ,  k o l o n i y a d a n  n im a s i  b i l a n  f a r q la n a d i?
3. B ir  t u r  d o i r a s id a g i  p o p u ly a t s iy a la r  n i m a  s a b a b d a n  a r a l a s h i b  k e t -  

m a y d i?
4. A m e r i k a  o l im i  M e l le r  n i m a n i  a n iq l a g a n ?
5. E v o lu t s iy a n in g  s in te t ik  n a z a r iy a s in i  va  m o h i y a t i n i  t u s h u n t i r in g .
6. U n i n g  a so s iy  q o id a l a r i n i  a y t ib  b e r in g .

1 0 - § .  EVOLU TSIY A N IN G  SIN T E T IK  NAZARIYASI

XX asrga kelib irsiyat va o 'zg aru v ch an lik ,  b ir  va h a r  xil turga 
kiruvchi o rg an izm la r  orasidagi m u n o sab a tla r ,  tu r  s trukturasi kabi 
m a s a la la r  a t ro f l ic h a  o 'r g a n i la  b o sh lan d i .  G e n e t ik a ,  eko log iya ,  
m o lek u ly a r  b io logiya  singari b io lo g iy an in g  yangi sh o x o b ch a la r i
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shakllandi.  M azk u r fan la rn ing  klassik darv in izm  bilan q o ‘shilishi 
natijasida evolu ts iyaning  sin tetik  nazariyasi yaratildi.  Bu nazariya- 
ning asosiy qo idalari b o ‘lib:

1. Evolu tsiyaning  b o s h la n g ic h  m ater ia li  m u ta ts ion  va k o m b i­
nativ 0‘zgaruvchan lik  h isoblanadi.

2. E volutsiyaning b o sh lan g ‘ich birligi populyats iya  sanaladi.
3. Evolu tsiyaning  b o sh lan g ‘ich  om ili populyats iya  toMqini, 

g en e tik -av to m a tik  ja ra y o n la r  va a lo h id a lan ish d an  iborat.
4. H a r  b ir  tu r  popu lya ts iya lardan  tashkil topgan .
5. T u r  m orfologik , b ioxim ik , fiziologik, ekologik , genetik  j ih a t ­

d an  n isbatan  farq lanuvchi,  j ins iy  j ih a td a n  a loh ida lashgan  kenja tur, 
populyats iyalar  m a jm uas idan  tashkil topgan .

6. G e n la r  a lm ash ish i,  oq im i faqat tu r  do iras ida  am alga  oshadi.
7. Evolutsiya d ivergent,  y a 'n i  b ir  a jdod  tu rd an  bir  n ech a  yangi 

tu r la r  kelib ch iq ish i,  ay rim  ho lla rda  esa yagona  a jdod  tu rd a n  y ago­
na yangi tu r  kelib chiqishi k o ‘rin ishida bo 'lad i .

8. Evolutsiya asta-sek in  kechuvch i uzoq  m udda tl i  ja ra y o n  
b o 'l ib ,  b u n d a  tu r la rn ing  kelib chiqishi b ir  popu lya ts iyan ing  boshqa ,  
yangi populyatsiya bilan a lm ash ish i orqali  tavsiflanadigan evo lu- 
ts ion bosq ich  sanaladi.

9. T u rn in g  asosiy m ezon i  jins iy  a loh ida lan ish  ekanligi e ' t ib o rg a  
o linsa, m a z k u r  m ezo n n i  jinsi yaxshi ifodalanm agan  o rgan izm larga  
n isbatan  tatb iq  qilib b o 'lm ayd i.

10. M ikroevolu tsiya tu r  doirasidagi,  m akroevolu ts iya  esa tu rd an  
yuqori taksonlardagi evolyutsion ja ray o n la rn i  ifodalaydi.

M ik ro e v o lu t s iy a

T u r  doirasidagi evolutsiya ja rayon lar i  haq ida  s o 'z  yurit i la r  ekan , 
avvalo evolu ts iyaning  b o sh la n g 'ic h  birligi, m ater ia li ,  hodisasi va 
om illari kabi tu sh u n ch a la rn i  b ir-b ir idan  farq qilish zarur.

Populyatsiya evolutsiyaning boshlang^ch birligi. H a r  bir  turga 
kiruvchi o rg an izm la r  areal d o irad a  b ir  xil ta rq a lm ag an  b o 'l ib ,  b a ’zi 
joy lar ida  siyrak, b o sh q a  jo y la rda  esa z ich  joy lashgan . C h u n o n c h i ,  
qay in  G 'a rb iy  Sibirning o ' r m o n -d a s h t id a  k ich ik -k ich ik  darax tzo r  
ho lida  tarqa lgan . Bir turga kiruvchi ind iv id larn ing  area lda  b ir  xil 
tarqalm aslig i,  turli yerlarda hayo t sharo it in ing  h a r  xil bo 'l ish i-  
dand ir .  Populyatsiya deyilganda bir  tu r  tarqa lgan  area ln ing  m a ’lum
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qism ida  joy lashgan  shu  tu rga  m an su b  b o sh q a  popu lyats iyalardan  
ayrim  belgi-xossalari bilan farq q iluvchi,  n isbatan  a loh ida lashgan , 
u rc h ib  k o ‘pay a  o la d ig a n  in d iv id la r  y i g i n d i s i  tu sh u n i la d i .  
Populyatsiya evolu ts iyaning  b o s h la n g lc h  birligi deyilishiga sabab 
shuki, u tu r  doirasidagi m ustaqil evo lu ts ion  rivojlanish m u m k in  
b o ‘lgan o rg an izm la rn in g  kichik yig‘indisidir. T u r  do iras ida  o rg a ­
n izm lar  oila, gala, p o d a  b o ‘lib yashaydilar. Lekin u lar  u zoq  m u d ­
dat sh u n d ay  h o la td a  b o ‘lm ay, tezd a  ta rqa lib  ketishlari m u m k in .  
Shunga  b in o an  u lar  evolu ts iyaning  b o sh lan g 'ich  birligi b o 'la  
o lm aydi.  T u rn in g  arealda egallagan joyiga qarab  u n d a  p o p u ly a t­
siyalar soni h a r  xil bo 'lad i .  K eng a rea ld a  va sharo it i  x ilm a-xil joy -  
lardagi tu r la rda  popu lya ts iya lar  soni k o 'p ,  to r  a rea lda  tarqa lgan  
tu r la rda  popu lyats iyalar  soni k am  bo 'lad i .  H a r  xil turga kiruvchi 
popu lya ts iya lar  b ir -b ir id an  avvalo egallagan areali hajm i b ilan  farq 
qiladi. Areal hajm i hayvon larn ing  h a rak a tlan ish  tezligi, o 's im lik -  
larn ing  esa ch e td a n  chang lan ish  m asofasiga bog 'liq .  C h u n o n c h i ,  
tok  sh il liqqurtin ing  harakatlan ish  radiusi b ir  n ech a  o 'n  m e tr  bo 'lsa ,  
sh im ol tu lk isin ing  harakatlan ish  radiusi b ir  n ec h a  yuz k ilom etrga 
cho 'z ilad i.

Evolutsiyaning boshlang'ich m ateriali m u ta ts io n  va kom binativ  
o 'z g a ru v c h a n l ik  h iso b lan ad i .  M u ta ts iy a la r  g e n ,  x ro m o s o m a ,  
g e n o m  va s itop lazm atik  xillarga b o 'l inad i .  G e n  tu sh u n ch as i  sizga 
sitologiya va gene tika  asoslar idan  m a ’lum . G e n  tarkibidagi nu k -  
leo tid lar  son in ing  o rtish i,  kam ayish i yoki o 'r in  alm ashin ish i 
o 'zg a ru v ch an lik n i  keltirib ch iqarad i.  M utats iya  tasodifan  va a h y o n -  
ah y o n d a  uchrayd i.  G e n  m uta ts iya larin ing  takror lan ish i 10~6— 10-8 
ga teng. X ro m o so m a  m utatsiyasi ay rim  x ro m o so m ala rn in g  b iro r  
qismi uzilib  yoki ort ib  ketishi, o 'r in  a lm ash in ish i tufayli yuzaga 
keladi. A gar b ir  x ro m o so m ad a  bir  n ec h a  yuz g en la r  borligi e ' t i b o r ­
ga olinsa, u ho ld a  x ro m o so m a  m utatsiyalari ju d a  katta  o 'zg arish -  
larga olib keladi, deb  tasavvur etish m u m k in .  G e n ,  x ro m o so m a  
m utats iya lariga  q a rag an d a  g en o m  m uta ts iya lar  ju d a  kam  hollarda  
ro 'y  beradi.

M uta ts iya larn ing  ko 'pch ilig i  zararli b o 'lad i  va tabiiy  tan lan ish  
orqa li  b a r ta ra f  etiladi.

A yrim  m uta ts iya lar  o rgan izm  u c h u n  shu  konkre t sharo itda  foy­
dali bo 'l ish i  m u m k in .  B unday  ho lla rda  m uta ts iya lar  o rgan izm  
u rch iy o tg an d a  kelgusi b o 'g 'in la r ig a  beriladi. U urch ish  natijasida 
as ta -sek in  к о 'p ay  a boradi.  H a r  q an d a y  foydali m utats iyaga ega
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b o ‘lsa h am  yakka o rgan izm  h ech  b ir  payt evolu ts ion  ja ray o n n i  
hosil e to lm aydi.

Evolutsiyaning b osh lan gich  hodisasi. U z o q  vaqt dav o m  e tad i-  
gan  m u ta ts io n  o ‘zgaruvchan lik , tabiiy  tan lan ish  b ir  populyatsiya 
doirasida  h a r  xil genotip li  o rg an izm la rn in g  popu lyats iyada tu tgan  
o 'rn in i ,  b o sh q ac h a  ay tganda ,  populyats iya  g en ofond in i  n isbatan  
o ‘zgartirishi m um k in .  Populyatsiya g en o fo n d in in g  o ‘zgarishi ev o ­
lutsion ja ray o n  to m o n  q o byilgan dastlabki q ad am d ir .  Populyatsiya 
g en o fo n d in in g  o ‘zgargan yoki o ‘zgarm aganlig in i q an d ay  bilish 
m u m k in ?

O d a td a  populyats iya  genofond idag i u yoki bu  gen  ta 's ir ida  
vujudga kelgan belgini turli xil o rgan izm la rn i  b ir  n ech a  b o ^ i n l a r -  
da  sanash  orqa li u la rn ing  h a r  b ir  b o bg ‘in d an  tak ro r lan ish  m iqdori  
an iq lanad i.  U la rn ing  o lza ro  nisbatin i taqqoslash  y o l i  b ilan  p o p u ­
lyatsiya g en o fo n d in in g  o ‘zgargan yoki o ‘zgarm aganlig i haq ida  
m u lo h aza  yuritiladi. 1928— 1929-yillarda A m erika  genetigi M eller  
retsessiv letal m utats iya larin i  an iq lash  usullarini ixtiro etdi va bu 
bilan m uta ts iya larn i tajriba orqali o ‘rganish m um kin lig in i  isbotla- 
di. Populyatsiya g en o fo n d in in g  uzoq  dav o m  e tad igan ,  y o ‘naltiril- 
gan  o ‘zgarishlari evolutsiyaning bosh la ng ‘ich hodisasi deyiladi.

E volutsiyaning b osh lan g‘ich om illari. G enlar dreyfi. K ich ik  
popu lya ts iya larda  m u tan t  allellarga ega ind ividlar tez  va tasodifiy 
o ‘zgarishi m u m k in .  M asa lan ,  Rayt, b ir  n ec h a  oziqli p robirkaga A 
geni b o 'y ic h a  ge teroz igo ta  b o ‘lgan ikk itadan  erkak  va u rg ‘och i d ro -  
zofila larni joy lash tir ib ,  u la rn ing  nasllari ustida  kuzatish  o ‘tkazdi. Bir 
n ech a  b o ‘g ‘in d an  s o ‘ng  p robirkadagi d rozofila la r  teksh iri lganda ,  
b a ’zi popu lyats iyada faqat m u tan t  g om ozigo ta  borligi, b o sh q a  p o ­
pulyatsiya tark ib ida u  ta m o m a n  uchram aslig i,  u ch in ch i la r id a  esa 
d o m in a n t  h a m  re tsessiv  allel fo rm a la r  borlig i a n iq la n d i .  
Populyatsiya genofond idag i  g en la rn ing  b u n d ay  tasodifiy o 'zgarish i  
genlar dreyfi deyiladi.

Populyatsiya to ‘lqini. Sizlar o ‘z kuzatish ingiz  orqali o b -h a v o  
qulay b o ‘lgan yillari ayrim  hayvon, o ‘simlik tu riga  kiruvchi 
o rgan izm la rn in g  ko 'p ay ib  ketishi, hayot u ch u n  no q u lay  b o ‘lgan 
yillarda esa keskin kam ayib  ketishini bilasiz. H a r  b ir  popu lya ts iya­
ga kiruvchi o rg an izm la r  h am  b u n d ay  ho d isad an  m u s ta sn o  em as. 
M asa lan ,  b ah o rd a  yog‘in -so ch in  k o 'p  b o 'lg an  yillarda b ir  yillik, 
k o 'p  yillik o ' t  o 's im lik la r  — b o y ch e ch ak ,  yalt irbosh , q o 'n g 'i rb o sh ,  
q o q io ' t ,  i tuzum  avj olib o 's ib ,  k o 'p  u rug ' berad i.  N a ti jada  u lar
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bilan oz iq lanuvch i hasha ro tla r ,  o ‘tx o ‘r 
hayvon lar  soni h am  ko 'p ay ib  ketishi 
m u m k in .  H ash a ro tla rn in g ,  o ‘tx o ‘r h a y ­
v o n la rn in g  k o ‘payishi o ‘z n av b a tid a  1 
h ash a ro tx o ‘r qush lar ,  y ir tq ich  hayvon lar  
so n in in g  h a m  o rtish iga  olib  keladi.
Populya ts iya  tarkibidagi o rg an izm la r­
n ing  son  j ih a td a n  ortib  ketishi yoki 
n ih o y a td a  kam ayib  ketilishi populyatsiya  2 
to'lqini d eb  a taladi (27 -rasm ).  B unday  
v o q e a la rn in g  t e z - t e z  ta k ro r la n ish i  
populyats iya  g en o fo n d in in g  o ‘zgarishiga 
sabab b o ‘ladi.

Alohidalanish. D arvin  o ‘z vaqtida 
a loh ida lan ish  m u h im  evolu ts ion  om il 3 
ekanlig in i,  ch u n k i  u b ir  tu r  do iras ida  
b e lg i la rn in g  ta rq a l ish ig a ,  tu r la rn in g  
o ‘zaro  cha tishm aslig iga  olib kelishini 
u q t i rg an  ed i .  O rg a n iz m la rd a  a lo h i -  
d a lan ishn ing  bir  n ec h a  xillari mavjud:

G eografik alohidalanish yirik d a ry o -  4 
lar, b a lan d  to g ‘lar va bo sh q a  t o ‘siqlar 
orqali ro ‘y berad i (28-rasm ).

B iologik  a lohidalanish  esa  t u r  
ichidagi ind iv id larn ing  o ‘zaro  c h a t is h ­
masligiga olib keladi.

Ekologik alohidalanish bir  tu r  doirasidagi o rg an izm la rn in g  h a r  
xil vaqtdagi jinsiy  faolligi va jinsiy  yetilishi bilan aloqador.

E tiologik alohidalanish hayvon larn ing  x a t t i -h a rak a ti  bilan a lo ­
qador .  M asalan , b a ’zi qush la rn in g  o ‘ziga xos sayrashi, u rg ‘ochis i-  
ni o ‘ziga ja lb  qilishi b ir -b ir id an  farq qiladi.

A lo h id a lan ish n in g  turli shakllari u zoq  m u d d a t  d av o m id a  h a r  xil 
allellarga ega o rgan izm la rn in g  erk in  cha tish ish in i  b a r ta ra f  e tadi. Bu 
esa o ‘z navba tida  a loh ida lashgan  o rgan izm  guruh lar in i  b ir-b ir idan  
farq qilishga, yangi popu lya ts iya larn ing  paydo  b o i i s h ig a  olib ke la­
di. Tabiiy  ta n lan ish d an  farqli o i a r o q ,  y uqorida  bayon  etilgan ev o ­
lu tsiyaning b o s h la n g ic h  om illari m a ’lum  y o ‘nalishga ega b o i m a y -  
di.

193 2  1 9 4 0  1948 1 9 5 4 -y il la r

27-rasm. Populyatsiya 
to iq in i .
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Y ETTI SOY

Y A PO N

M U R G ‘OB

f f  KAVKAZ

XIVA

M A N 'JU R I

28 -ra sm .  G eo g ra f ik  a lo h id a la n ish .  Q irg 'o v u l  ken ja  turlari.

XULOSA

1. A trofim izni o ‘rab tu rgan  tab ia t ,  undag i o lsimliklar, h ay ­
v o n la r  va b o s h q a  t i r ik  m a v ju d o t la rn in g  x i lm a-x il l ig i ,  kelib  
ch iqishi h aq id a  o d a m la r  e ram izd an  o ld in  h am , keyin h am  bir 
q a n c h a  tu s h u n c h a ,  g lo y a la rn i  ilgari su rg a n la r .  Bu s o h a d a  
ayniqsa, sharq , y u n o n ,  M arkaziy  Osiyo, Yevropa tab ia tsh u n o s  
o lim lar in ing  f ik r-m ulohaza la r i  m u h im  o ‘rin egallagan. O rgan ik  
o la m n in g  evolu tsiyasi h aq id a  das t lab  J. B. L am a rk  t a ’l im ot 
yaratdi. Lekin  u evolutsiyaning haraka tlanuvch i  kuch lar in i  an iq  
ta 'r if lab  bera  o lm adi.

2. D arv in  b irinchi b o ‘lib o rgan ik  o lam n in g  o lzgarish in ig ina  em as,
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balki shu  bilan b ir  q a to rd a  o rgan izm lardag i m oslan ish la rn ing  paydo 
b o i i s h  sabablarin i ilmiy asosda tu sh u n tir ib  berdi. U evolutsiyaning 
h a rak a t la n t i ru v c h i  k u ch la r i  — o ‘zg a ru v ch an lik ,  irsiyat, yashash  
u ch u n  kurash  va tan lan ish  ekanligini e ’t i ro f  etdi.

3. D arv in  yashagan  dav rda  b io logiyaning  b a ’zi b ir  sohalari hali 
r ivo jlanm agan edi. S h u n in g  oq iba t ida  evolu ts ion  nazariya  k ey in ch a ­
lik gen e tik a ,  eko log iya  va b o sh q a  fan la rn in g  yu tuq la r i  zam ir id a  
yang icha  ta lq in  q ilindi. O q ib a td a  evolu ts iyaning  sin te tik  nazariyasi 
yaratildi.  Bu nazariya  yangi tu r la r  tab ia tda  q an d a y  paydo  b o ‘lishi 
m um kin lig in i  a tro f l icha  tu sh u n t ir ib  berdi.

4. Hozirgi pay tda  o rgan ik  o lam  evolutsiyasi shartli  ravishda 
m ikroevolu ts iya  va m akroevolu ts iyaga ajratiladi.

5. M ikroevolu tsiya — tu r  do irasida  ro ‘y berad igan  evolutsion 
ja rayond ir .  B unda  evolu ts iyaning  b o s h la n g ic h  m ateria li  m utats iya , 
kom binativ  o ‘zgaruvchan lik , evolu ts iyaning  b o s h la n g ic h  birligi — 
populyats iya , evolu ts iyaning  b o s h la n g ic h  hodisasi — m uta ts ion  
ja ra y o n ,  evolutsiyaning b o s h la n g ic h  om illari  — a loh ida lan ish ,  
m igratsiya, populyats iya  t o i q i n i ,  g en la r  dreyfi, tabiiy  tan lan ish  
m u h im  rol o ‘ynaydi.

6. T ab ia td a  yangi tu r la rn in g  p ay d o  b o i i s h i  ekologik , fiziologik- 
b iokim yoviy , gene tik , a loh ida lan ish ,  duragaylash , polip loidiya 
y o i ia l ish la r i  b ilan  am alga  oshadi.

7. B archa o ‘simlik, hayvon va boshqa  o rgan izm  turlari o ‘zla- 
rin ing yashab  tu rgan  m uh itiga  m oslashgan . Bu m oslan ish  tarixiy 
ja ra y o n d a  yashash u c h u n  kurash , tabiiy  tan lan ish  tufayli paydo 
b o lg a n .  Biroq o rgan izm lardag i h a r  q an d a y  m oslan ish  m utlaq  
b o ‘lm ay, balki nisbiy xarak terga  ega.

A TAM ALAR L U G ‘ATI

1. Avesto — Z a r d u s h t iy l ik  d in i n i n g  m u q a d d a s  k i tob i .
2. Allopatrik — y u n o n c h a  alios — b o s h q a ,  p a trik  —  v a t a n .  T u r  t a r q a l ­

g a n  a r e a l n in g  c h e tk i  q i s m l a r id a  y a n g i  p o p u ly a t s iy a la r n in g  p a y d o  b o l i s h i .
3. Anatomiya — y u n o n c h a  ana tom e —  y o r i sh .  O r g a n l a r  s h a k l in in g  

tu z i l i sh i .  B u tu n  o r g a n i z m  tu z i l i sh i  h a q id a g i  fan .
4 . Antibiotik — y u n o n c h a  a n ti —  q a r s h i ,  bios —  h a y o t .  

M i k r o o r g a n i z m l a r n i  o N d im v c h i  y o k i  u l a r n in g  o ‘s ish ig a  t o bs q in l ik  q i lu v c h i  
m o d d a l a r .

5. Arxipelag — y u n o n c h a  arxe —  b o s h c h i l i k ,  pelagos —  dzngxz.  B ir -  
b i r ig a  y a q in  jo y l a s h g a n  o r o l l a r  m a jm u a s i .
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6. A rxeologiya — y u n o n c h a  arxaios —  q a d im g i ,  logiya — t a ’l im o t .  
Q a d im g i  o d a m l a r d a n  q o lg a n  a s h y o v iy  m a n b a l a r  — m a k o n l a r ,  r o ‘z g ‘o r  

b u y u m l a r i ,  q u r o l l a r ,  y o z u v la r  va  h .k .  la rn i  o ‘r g a n a d ig a n  fan .

7. Biologiya — y u n o n c h a  bios —  h a y o t ,  logos —  t a ’l im o t .  H a y o t  
t o ' g ‘r is idag i fan .

8. B iogeotsenoz — y u n o n c h a  bios —  h a y o t ,  g e  — y e r ,  kaynos— u m u -  

m iy .  T a r ix iy  d a v r d a  t a r k ib  t o p g a n  o ‘z - o ‘z in i  b o s h q a r u v c h i  b i r  xil tab i iy  

u y u s h m a ,  b i o t s e n o z n i n g  a n o r g a n i k  t a b i a t  k o m p o n e n t l a r i  b i l a n  c h a m b a r -  
c h a s  b o g ' l a n g a n  m u s t a h k a m  e k o lo g ik  s i s te m a .

Biosfera — y u n o n c h a  bio —  h a y o t ,  sfera — sh a r .  Y e r n in g  h a y o t  t a r ­
q a lg a n  q ism i .

Bionika — o r g a n i z m l a r n i n g  tu z i l i sh i  va  fa o l iy a t in i  o ' r g a n i b ,  u n d a n  
te x n i k  tu z i l m a l a r d a n  f o y d a l a n u v c h i  k ib e r n e t i k a n in g  b i r  s h o x o b c h a s i .

V idra — y i r tq i c h l a r  t u r k u m i g a  k i r u v c h i  s u v d a  y a s h o v c h i  h a y v o n l a r ­

n in g  b i r  tu r i .

G enofond — y u n o n c h a  genos — a v lo d ,  f r a n s u z c h a  fan — asos .  P o ­

p u ly a t s iy a  t a rk ib ig a  k i r u v c h i  o r g a n i z m l a r n i n g  g e n l a r  t o 'p l a m i .

G enlar dreyfi — ta s o d i f iy  s a b a b l a r  t a ’s i r id a  p o p u ly a t s iy a  g e n e t i k  tu z i -  

l i s h in in g  o kzg a r i sh i  — g e n e t i k a  a v to m a t i k  j a r a y o n .

D ivergensiya — lo t i n c h a  ajralish. E v o lu t s iy a  j a r a y o n i d a  b i r  a j d o d d a n  

t a r q a lg a n  o r g a n i z m l a r d a  b e lg i -x o s s a la r n in g  b i r - b i r i d a n  fa rq la n i sh i .

D izruptiv — b i r  p o p u ly a t s iy a  d o i r a s id a  b i r - b i r i d a n  f a r q la n u v c h i  b ir  

n e c h t a  p o l i m o r f  f o r m a la r n in g  h o s i l  b o ' l i s h ig a  o l ib  k e lu v c h i  tab i iy  t a n l a -  
n i s h n in g  b i r  shak l i .

Individ — lo t i n c h a  individum —  b o ‘l i n m a y d ig a n .  H a y o t n i n g  b o ‘l in -  

m a y d i g a n  b o s h l a n g ' i c h  b ir l ig i .  E v o lu t s iy a  n u q ta y i  n a z a r i d a n  b i r  z ig o ta ,  
s p o r a l a r d a n  r iv o j l a n g a n  o r g a n iz m la r .

K lassifikatsiyalash — l o t i n c h a  klassik — g u r u h ,  fatsers — q il ish .  

B a rc h a  t i r ik  m a v j u d o t l a r n i n g  b e lg i -x o s s a la r ig a  q a r a b  k a t t a  va  k ic h ik  s i s ­
t e m a t i k  g u r u h  la rga a j ra t i sh .

K o rre ly a ts iy a  — l o t i n c h a  korrelyatsio — o ' z a r o  m u n o s a b a t .  

K o r re ly a t iv  o 'z g a r u v c h a n l ig i g a  b i n o a n  t a n a n i n g  b i r  q i s m i n in g  o 'z g a r i s h i  

ik k in c h i  q i s m i n in g  o 'z g a r i s h ig a  s a b a b c h i  b o ' l a d i .  K o r re ly a t iv  o r g a n l a r  

o ' z a r o  b o g ' l i q  o r g a n la rd i r .  B ir  o r g a n n i n g  o 'z g a r i s h i  t a n a d a g i  b o s h q a  

o r g a n n i n g  h a m  o 'z g a r i s h ig a  o l ib  ke lad i .

M askirovka — h a y v o n la r n in g  t a n a  sh ak l i ,  ran g i  j i h a t i d a n  b a rg ,  n o v d a ,  

b u t o q ,  k u r t a k k a  o 'x s h a s h  o rq a l i  d u s h m a n l a r d a n  h im o y a la n i s h i .

M ikroevolutsiya — y u n o n c h a  mikros— k ic h ik ,  l o t i n c h a  evolutsiya — 
o 'z g a r i s h  j a r a y o n i .  T u r  d o i r a s id a g i  e v o lu t s i o n  j a r a y o n la r .
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M im ikriya — in g l iz c h a  mimikri —  t a q l id  q i l ish .  D u s h m a n  t o m o n i d a n  

k o 'p  n o b u d  q i l in a d ig a n  h a y v o n la r n in g  h i m o y a l a n g a n  h a y v o n la r g a  r a n g ,  

s h a k l  j i h a t d a n  ta q l id  q il ish i .

O ntogenez — y u n o n c h a  antos —  h a q iq iy ,  genezis — tu g ' i l i s h ,  sh a x s iy  

r iv o j la n ish .  O n t o g e n e t i k  — sh a x s iy  t a r a q q iy o t  r ivo j lan ish i .

Paleontologiya — y u n o n c h a  palayos —  q a d im g i ,  on —  h a q iq iy ,  

logos — t a ’l im o t .  Q a z i l m a  h o ld a  u c h r o v c h i  o r g a n i z m l a r  h a q id a g i  fan .

Politipik — y u n o n c h a  poll — k o 'p ,  tipos — n u sx a .  B i r  tu r g a  k i ru v ch i  

o r g a n i z m l a r n in g  t u r l i c h a  n u s x a d a  b o ' l i s h i .
Poliploidiya — y u n o n c h a  poluplogos — q a y t a - q a y t a ,  t a k r o r ,  yendos — 

tu r .  H u ja y r a  y a d r o s id a  x r o m o s o m a  t o ' p l a m i n i n g  o r t ish i .

R adius — l o t i n c h a  radius —  m a r k a z n i  a y l a n a  y u z a s in in g  h a r  q a n d a y  

n u q ta s i  b i l a n  b i r l a s h t i r u v c h i  t o ' g ' r i  c h iz iq .
Seleksiya — l o t i n c h a  seleksio —  t a n l a s h .  T a n  la sh  y o ' l i  b i l a n  y an g i  

n a v ,  z o t ,  s h t a m m  y a ra t i sh .
S im patrik  — b i r  g e o g ra f ik  m u h i t d a  b i r  tu r g a  m a n s u b  g e n e t i k  j i h a t ­

d a n  h a r  xil o r g a n i z m l a r n i n g  b i r l i k d a  y a sh a s h i .
Stabillashtiruvchi — l o t i n c h a  stabilis —  t u r g 'u n .  T u r  t a r q a lg a n  m u h i t  

s h a r o i t i  k e s k in  o ' z g a r m a g a n  h o ld a  tu r g a  x o s  b e lg i -x o s s a la r  t u r g 'u n l ik  

h o la t i n i n g  a v lo d d a n  a v lo d g a  b e r i l i sh i .
S istem atika  — y u n o n c h a  sistema —  b o ' l a k l a r d a n  ta s h k i l  t o p g a n ,  

yax li t ,  b u t u n .  O r g a n i z m l a r n i n g  q o n - q a r d o s h l i g ig a  q a r a b  u la r n i  tu r l i  s i s ­
t e m a t i k  k a te g o r iy a l a rg a  a j r a tu v c h i  b io lo g iy a n in g  b i r  s h o x o b c h a s i .

E ste tik a  — y u n o n c h a  estetikoe — sez ish .  G o 'z a l l i k n i  s e z ish ,  h is  q il ish .
S h a ja ra  — n a s l -n a s a b .
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II b о b
EVOLUTSIYA DALILLARI

U shbu  b o b d a  evolu ts iyaning  sitologik, m o leku lyar  biologik, 
em brio log ik ,  so lish tirm a an a to m ik ,  pa leon to log ik ,  biogeografik  
dalillari  b ay o n  q il inad i.  Bu b i l im la rn i  p u x ta  o ‘z la sh t in sh  
hujayra, nukle in  kislotalar, oqsillar tuzilishi va funksiyasi, b io- 
gene tik  q o n u n ,  gom olog ik  ana logik , ru d e m e n t  organ la r,  a tav izm  
hodisasi, era la r ,  u larn ing  yoshini an iq lash  usullari,  q i t ’a la rn ing  
paydo  b o l i s h i  haqidagi tu sh u n ch a la rn i  bilish bilan uzviy a lo ­
qador .  Q ayd q i l ingan la rn ing  h am m asi  sizga m akroevolu ts iyani 
tu shun ishga  k o ‘m ak beradi. O rgan ik  o lam  evolutsiyasini inkor  
q iluvch ila r  bilan b o ‘lad igan  m u n o z a ra d a  siz a n a  shu  fan dalil- 
la r idan  fo y d a lan ish in g iz  va u larga asos lan ib  o rg an ik  o la m d a  
evolu ts ion  ja ray o n  mavjudligini isbotlashingiz tavsiya etiladi.

M a k r o e v o lu t s iy a  v a  u n in g  i s b o t i

T u r  doirasida  ro ‘y berad igan  ja ra y o n la r  k o ‘pgina ho lla rda  qisqa 
m uddatli  b o ig a n i  sababli o d a m  ularni t o ‘g T id an  t o ‘g ‘ri oT g an a  
oladi. M akroevolu ts iya , y a ’ni tu rd an  yuqori boMgan s istem atik  bir- 
liklar: avlod, oila , tu rk u m , sinf, t ip lardagi evolu ts ion  ja ray o n la r  
m illion  yillar dav o m id a  am alga  oshgani sababli,  uni bevosita 
kuzatib  b o ‘lm aydi. Shu  bois m akroevolu ts iya  bilvosita dalillar, 
ya’ni qadim gi davr la rda  yashab  o ‘lib ketgan m av judodlarn ing  
hozirgi pay tda  yashab  tu rgan la ri ,  sh u n ingdek , keyingilarining 
tashqi,  ichki tuzilishi, rivojlanishi, u larn ing  hayotiy  ja rayon la r in i  
o ‘za ro  taqqoslash  orqali  an iq lanad i.  S h u n g a  q a ram ay  m ak ro ev o ­
lutsiya m ikroevo lu ts iyan ing  uzviy davom i h isob lanad i.  C h u n k i  
m ikroevolsiyadagi m u ta ts ion  va kom binativ  o ‘zgaruvchan lik ,  p o ­
pulyats iyaning  gene tik  va ekologik  j ih a td a n  xilma-xil boMishi, 
evolutsiyaning b o s h la n g ic h  om illari  m akroevo lu ts iyaga h am  o ‘z 
t a ’sirini k o ‘rsatadi.
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VAZIFALAR

I. l l - §  matnini o fcqing.
II. Jadvallarni toMdiring.

14-jadval

T / r M a k r o m o l e k u l a l a r

1.
2.
3.

15-jadval

0 ‘simlik va hayvon hujayrasiga xos xossa lar

T / r 0 ‘s im l ik H a y v o n

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

16-jadval
0 ‘simlikning o ‘ziga xos xossalari

1.
2 .

3.
4.

III. Javob bering:

1. O r g a n ik  o l a m n i n g  b i r  t a r m o q d a n  ke l ib  c h iq q a n l ig i n i  i sb o t lan g .
2. O q s i l  m o le k u la s i  ta r ix iy  j a r a y o n d a  o ‘zg a rg an l ig i  n im a la r g a  

q a r a b  a n iq l a n a d i?
3. O q s i l  m o le k u la s i  te z  o ' z g a r a d i m i  y ok i  g e n ?  0 ‘z  f ik r in g iz n i  a so s lan g .
4 . G e n n i n g  o ‘z g a r i sh  x i l la r in i  g ap i r in g .



5. G e n n i n g  o 'z g a r i s h i  h a m m a  v a q t  h a m  o q s i l  m o l e k u la s in i n g  o ' z g a ­
r ish iga  s a b a b c h i  b o ' l a d i m i ?  N i m a  u c h u n ?

6. O q s i l  m o l e k u la s in i n g  o 'z g a r i s h ig a  q a r a b  t u r l a r n i n g  o 'z g a r g a n l ik  
m u d d a t i n i  b il ish  m u m k i n m i ?

1 1 - § .  EVOLUTSIYANI IS B O T L A S H D A  M OLEK U LY A R 
BIO LO G IY A  FAN DALILLARI

M olekulyar biologiya. H ar bir  hujayra b ir  q a n c h a  o rgan ik  birik- 
m a la rd an  tashkil topgan . H ujayra tuzilish ida , u n d a  kechad igan  
ja ray o n la rn i  energiya bilan ta 'm in la s h d a  oqsillar, nuk le in  k islo ta­
lar, lipidlar, ug levodlar asosiy o 'r in n i  egallaydi. U la r  orasida  oqs il­
lar va nuk le in  kislotalar hujayra  h ayo tida  m u h im  o ‘rin tu tad ig an  
makromolekulalardir. Oqsillar b ir inchi nav b a td a  qurilish  va plastik 
m ateria ld ir.  N u k le in  k islotalar esa irsiy ax boro tn i  ta shuvch i m a k ro ­
m oleku la la r  h isoblanadi.

Kelib ch iq ish i yaq in  va uzoq  b o 'lg an  tu r la rn ing  m a ’lum bir  t a ­
rixiy ta raq q iy o t  davr ida  m ak ro m o lek u la la rd ag i  o lzgarish larin i 
an iq lash  u ch u n  b iok im yo  fan ida  b ir  n ec h ta  usullar: m a k ro m o le k u ­
la la r  ( D N K ) n i  d u ra g ay la sh ,  oqsil (g e m o g lo b in ,  m io g lo b in ,  
s i toxrom ) m oleku la  tarkibidagi am in o k is lo ta la rn in g  joylashish  ta r -  
t ib in i belgilash va b o sh q a  usu llar  q o ‘llaniladi.

M oleku lyar  b iologiya rivojlanishining hozirgi holati  h a r  xil 
tu r la rga  m an su b  o rg a n iz m la r  D N K sid a g i  n u k leo t id la r ,  oqsil 
m olekulasidagi am in o k is lo ta la r  joy lash ish idagi o 'zg a r ish la rn in g  
tahlil qilish va o q ib a td a  u lar orasidagi o ‘xshashlik  va fa rq lar d a ra -  
jasin i an iq lash  m um kin lig in i  ko brsa tm oqda.  H a r  b ir  am inok is lo tan i  
oqsil m olekulasidagi a lm ash inuv i bir, ikki, uch  nuk leo tid la rn ing  
o ‘zgarishi bilan a loqador. Shu  bois u yoki bu  oqsil m olekulasidagi 
a m in o k is lo ta la r  a lm ash in u v in i  e ’t ibo rga  olib , a n a  shu  oqsil 
m olekulasi s in tezida  q a tn a sh g a n  gen  tarkibidagi n u k leo tid la r  
a lm ash inuv  m iq d o r in in g  m ak s im u m  va m in im u m in i  E H M  y o r­
d am id a  h isoblash m u m k in .

O lingan  m a ’lum otlarga  asoslanib  oqsil m o leku las ida  o^rtacha 
q a n c h a  am inok is lo ta  a lm ashinilganlig i,  gen tarkibidagi n u k leo t id ­
lar joy lan ish ida  q an d ay  o 'zg a r ish la r  rcfy berganligi t o lg brisida 
h u k m  chiqarish  m u m k in .  Sizlar gem oglob in  oqsili qizil q o n  
tanacha la r i  — eritro ts it larda  boMishini va k is lorodni tash ib  yurish- 
da  faol ishtirok etishini bilasizlar. O d a m  eritro tsitlaridagi gem og lo -
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bin oqsili o ‘za ro  o ‘xshash ikkita a  va ikkita p zan jirdan  tashkil to p ­
gan. a  n ing  h a r  b ir  zanjiri 141 ta, p n ing  h a r  b ir  zanjiri 145 ta  
am in o k is lo ta la rd an  iborat. G e m o g lo b in n in g  a  va p zanjirlari 
o ‘za ro  farq qilsa h am , ulardagi am in o k is lo ta la rn in g  joy lan ish  
izchilligi b ir-b iriga  o ‘xshash. Bu hola t  gem og lob in  a  va p zanjirlari 
tarixiy ja ra y o n d a  yagona  po lipep tid  zanjir  divergensiyasi natijasida 
paydo  b o lg a n l ig id a n  dalo la t  beradi. O rgan ik  o lam n in g  tarixiy 
ta raqq iyo tida  turli hayvon g u ruh la r ida  m u ta ts io n  obzgaruvchanlik  
tufayli a  va p zan jirda  h am  am in o k is lo ta la r  a lm ash inuv i sodir  
boMgan.

/  7-jadval

O dam  va boshqa hayvonlar gemoglobin zanjiridagi am inokislo talar 
tarkibidagi farq (V. G ran t bo ‘yicha)

T u r l a r F a r q l a r  so n i

a  z a n j i r b z a n j i r

O d a m  — s h i m p a n z e 0 0
O d a m  — g o r i l la 1 1
O d a m  — o t 18 25
O d a m  — e c h k i 2 0 - 2 1 2 8 - 3 3
O d a m  — s i c h q o n 1 6 - 1 9 25
O d a m  — q u y o n 25 14

17-jadvalda keltirilgan m a ’lu m o tla rd an  k o ‘rinib tu ribd ik i,  o d am  
va o d a m s im o n  m a y m u n la r  gem og lob in  am in o k is lo ta la r  izchilligi 
b o kyicha deyarli o ‘xshash , lekin o d am  bilan  su tem izuvch i  h ay v o n ­
larn ing  bo sh q a  tu rk u m la r i  orasidagi farq ju d a  ka tta  b o 4 ib ,  14—33 ga 
teng. S h u n g a  o ‘xshash m a ’lu m o tla r  o d am  va drozofila  bilan boshqa  
o rg an izm la rn in g  s i toxrom  S oqsilin ing am in o k is lo ta la r  tark ib in i so- 
lish tirilganida h am  olingan.
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18-jadval

O dam  va boshqa organizm larning S  sitoxrom i 
am inokislo talar tarkibidagi fa rq la r soni 

(V. G ran t bo‘yicha).

T u r l a r F a r q l a r  so n i

O d a m  — m a k a k 1
O d a m  — o t 12

O d a m  — it 11
O d a m  — k a p ta r 12
O d a m  — ilon 14
O d a m  — b a q a 18

O d a m  — a k u la 24
O d a m  — d ro z o f i la 29
O d a m  — b u g 'd o y 43
O d a m  — n e y r o s p o r a 48

Oqsil evolutsiyasi dara jasin ing  tezligi yillar d av o m id a  Lining 
tarkibidagi am in o k is lo ta la r  a lm ash inuv i bilan belgilansa, gen lar-  
n ing  evolutsion tezligi n u k leo tid la r  a lm ash inuv in i an iq lash  orqali 
bilinadi. Lekin g en la r  tarkibidagi n u k leo tid la r  a lm ash inuv i h a m m a  
vaqt oqsil tarkibidagi am in o k is lo ta la r  a lm ash inuv iga  sababchi 
b o dave rm ayd i.  Oqsil tarkibiga kiruvchi 20 xil am in o k is lo tad an  
18 xilining genetik  kodi ikkidan o lt igacha ekanligi b u n d a n  dalolat 
be rad i.

G e n  ta rk ib idag i b a r  b ir  n u k leo t id  m u ta ts iy ag a  u ch ra sh i  
m u m k in .  U n i  nuqtali mutatsiya  deyiladi. B a’zi nuk leo tid la rn ing  
t a ’sirga boMgan m u n o sab a ti  b ir  xil em as. Ayrim  nuk leo tid  juft lari-  
da bir, ikki m uta ts iya  ro ‘y bergan  ho lda ,  boshqa  nuk leo tid  ju f t la -  
rida yuz m arta lab  m uta ts iya  kuzatiladi. Keyingilari «qaynoq» n u q -  
ta la r  deb  ataladi.

M u ta ts iy a  t r ip le tn in g  qaysi n u k leo t id in i  o ‘zga r t i ray o tg an i  
n ih o y a td a  m u h im d ir .  M asa lan ,  fen ila lan in  U U U  kodoniga  ega. 
A gar kod o n d ag i  u ch in ch i  uratsil ad e n in  yoki g u an in  bilan 
a lm ash insa ,  u ho ld a  k odon  mavqeyi o ‘zgarib, U U A  U U G  k o d o n -  
lari po lipep tid  b o g 1 tarkibiga leytsinni kiritadi. Bu esa oqsil tuz i-  
lishi va funksiyasin ing o 'zgarish iga  olib keladi. O d a td a  sis tem atik  
j ih a td a n  b ir-b iriga  yaqin  tu r la rda  m uta ts iya lar  soni kam , uzoq 
tu r la rda  esa aks incha ,  k o 'p  b o ia d i .  S hu  sababli,  m asa lan ,  o d am  
D N K  m oleku la  tuzilishi m ak ak a  m ay m u n i  D N K  tuzilishiga 66%
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o ‘xshash b o ‘lsa, h o ‘kiznikiga 28% , ka lam ushn ik iga  17%, lasos 
balig‘inikiga 8% , ichak  tayoqchasi  bakteriyasiga atigi 2% o ‘xshash- 
ligi an iq langan .

Evolutsiyaning molekulyar soatlari. O d a td a  b ir  q a n c h a  turlarda  
oqsillar divergensiyasini an iq lash  orqali  u la rn ing  b ir-b ir idan  ajra- 
lish m u d d a t i  haq ida  m u lo h aza  yuritiladi. Oqsil evolutsiya d a ra ­
jas in ing  tezligi yillar d av o m id a  u n in g  tarkibidagi am inok is lo ta la r  
a lm ash inuv i bilan belgilanadi. Oqsil tarkibidagi am inok is lo ta la r  
a lm ash inuv iga qarab  u yoki bu avlod oila, tu rk u m , sinf, t ip la rn ing  
divergensiya m u d d a ti  an iq lanad i.  M asa lan ,  p globin  oqsili sha- 
ja ras in i  o ‘rganish natijasida un ing  tuzilishi b u n d a n  400 m ln  yil 
old in o d am  bilan karp  b a l ig i ,  225 m ln  yil o ld in  yex idnalar bilan 
o d am ,  70 m ln  yil o ld in  it b ilan o d am  ajdod lar ida  o ‘xshash b o ‘lgan 
d eg an  xulosaga kelindi.

I. 1 2 -§  matnini o*qing. 2 9 —32-rasm lar mazmunini sinchiklab  
o ‘rganing.

II. Tubandagi tushunchalar yordamida biogenetik qonunni 
tushuntiring va uning mualliflarini aniqlang:

VAZIFALAR

ShaXSiy ^ i y o t

Odam embriom

B io g e n e t ik
q o n u n

fvlogenez-

Imandra



III. T a’riflang:
1. A n a lo g ik  o rg a n la r .
2. G o m o l o g i k  o rg a n la r .

3. R u d i m e n t  o rg a n la r .
4 .  A ta v iz m  h o d isa s i .
IV. M atnda berilgan ikkita topshiriqni bajaring.
V. Javob bering:
1. D iv e rg e n s iy a  v a  k o n v e rg e n s iy a  a t a m a l a r i n i n g  m a ’n o s in i  t u s h u n t i ­

ring .
2. M e t a m o r f o z l i  va  m e t a m o r f o z s i z  r i v o j l a n i s h n in g  e v o lu t s i o n  a h a m i -  

y a t in i  iz o h la n g .
3. R u d i m e n t  o r g a n l a r  va  a ta v i z m  h o d i s a s in i n g  e v o lu t s io n  a h a m i y a t i n i  

t u s h u n t i r in g .
4. P a l e o n to lo g iy a  a t a m a s i n i n g  m a ’n o s in i  s h a r h la n g .
5. N i m a  s a b a b d a n  q a d im g i  e r a  va  d a v r l a r d a  y a s h a g a n  k o ‘p  o r g a n i z m  

q o ld iq la r i  h o z i r g a  q a d a r  s a q l a n m a g a n ?
VI. T est topshiriqlaridagi to ‘g ‘ri javobni toping:
1. Z eb ras im o n  to y ch a la r  tu g ’ilishi, sigirlar ye lin ida  u ch inch i  juft 

em ch a k la rn in g  uchrash i n im aga  misol b o i a d i ?
A. A n a lo g ik  o r g a n l a r
B. G o m o l o g i k  o r g a n l a r
C .  K o n v e rg e n s iy a

D . A ta v iz m  h o d is a s i
E. R u d i m e n t  o r g a n l a r
2. F i l e m b r io g e n e z  n a z a r iy a s in in g  m u a l l i f i?

A. E. G e k k e l
B. A . S ev e rso v

C .  F .  M y u l l e r

D . C h .  D a rv in
E. I. S e c h e n o v

1 2 - § .  EVOLUTSIYANI IS B O T L A S H D A  
E M B R IO L O G IY A  VA S O L IS H T IR M A  ANATOM IYA, 

PA L E O N T O L O G IY A  FAN DALILLARI

E m b rio lo g iy a . CTsimlik, hay von , o d am  tanasi hu jayra lardan  
tashkil topgan .  B archa tirik m avjudo t  tan a  tuzilishidagi b u nday  
o ‘xshashlik u lar  b ir  t a rm o q d a n  kelib ch iqqan lig in i  isbotlovchi dalil 
h isoblanadi.  0 ‘simlik, hay  von, o d am  hu jayra larida  m e m b ra n a .
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s itop lazm a, у ad ro, s i top lazm atik  organoid lar:  en d o p laz m atik  tur, 
r ibosom a, m itoxondr iya lar .  G olji  ap p a ra t in in g  borligi, b a rch a  tirik 
m av judodlarda  gene tik  kodn ing  bir  xilligi h am  o rgan ik  o lam n in g  
xilma-xil vakillarin ing kelib ch iqishi birligidan da lo la t  beradi. 
B archa k o ‘p hujayrali h ay von la r  o lz shaxsiy rivojlanishini u r u g i a n -  
gan  tu x u m  hujayra  — zigo tadan  boshlaydi.  U la rn ing  barchasida  
z igo tan ing  b o ‘linishi, m u rtak n in g  ikki, u ch  qatlam li holati ,  un ing  
v a ra q la r id a n  tu r l i  o rg a n la rn in g  hosil  b o ‘lishi k uza ti lad i .  
E m b r io n n in g  rivojlanishdagi о ‘гаго o bxshashlik, ayniqsa b ir  tip 
yoki sinfga m ansub  hayvonlarn i o lza ro  taq q o s lag an d a  k o ‘zga 
yaqqol tash lanad i.  M asalan , um urtqa l i  hayvonlar  sinfi: baliqlar, 
suvda h a m d a  qu ruq likda  yashovch ila r ,  sudra lib  yuruvchila r ,  qu sh -  
lar, su tem izu v ch ila r  em b rio n a l  r ivo jlanishining b o s h la n g ic h  davr- 
larida b ir-b iriga  ju d a  o ‘xshash b o ‘lib, u larn ing  bosh  tan a ,  du m , 
to m o q la r i  yon ida  jab ra  yoriqlari bo 'lad i .  E m b rio n  rivojlangan sari 
turli sinfga kiruvchi hayvon lar  orasidagi o ‘xshashlik kam aya bora -  
di. U la rda  shu  hayvon sinfi, tu rk u m i,  oilasi, avlodi va turiga xos 
belgi — xossalar paydo  b o ‘la boshlaydi. C h u n o n c h i ,  gorilla bilan 
o d am  em b rio n i  dastlab  o ‘xshash b o ‘lsa-da , em b rio n a l  rivojla­
n ishn ing  keyingi davrla rida  o d am  em b rio n id a  pesh o n a ,  gorilla 
em b rio n id a  esa jag 1 old inga b o ‘rtib ch iqqan lig in i k o ‘rish m u m k in .  
B inobarin , h a r  b ir  h ayvonn ing  em b rio n a l  r ivojlanishda o ld in  kat- 
ta, p irovard ida  esa k ichik s is tem atik  birliklarga xos belgilar rivoj- 
lanadi. B oshqacha  ay tganda ,  em b rio n a l  r ivojlanishda belgilarning 
u m u m iy l ik d an  xususiylikka to m o n  
ajralishi ro 'y  berad i (29 -rasm ).  ,

B iogen etik  qonun. Y u q o r id a  
keltirilgan dali l la r  h a r  b ir  individ 
o ‘z in in g  shaxsiy  r iv o jlan ish in i  — 2
o n to g e n e z id a  f i lo g en e zn in g ,  y a 'n i  
ta r ix iy  r iv o j lan ish in in g  q isq ach a  
takro r lan ish in i  ifodalaydi. Bu bio­
genetik  qonun deb  a talad i.  М агк и гз  
q o n u n  X IX  asrn ing  ikkinchi yarm i-  
da  n em is  o lim lari E. G ek k e l  va F.
M y u lle r  to m o n id a n  k a sh f  etilgan. 29-rasm. U m u r tq a lam in g  turli sinf-
B iogene tik  q o n u n  h ay v o n o t  d u n -  lariga kiruvchi hayvonlarning
v n c i r b  n ‘ 7  i f n H a c i n i  t n n a d i  em brional rivojlanishi: A —baliq;
У 0 z l to d as in i  t 0 P a d l - B -s a l a m a n d r a ;  D - t o s h b a q a ;
M asalan , baqa  itbahg  i suvda h am  E—qush; F—quyon; G —odam.
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qu ru q lik d a  yashovch ila rn ing  ajdodlari b o ‘lm ish  baliq larn ing  rivoj- 
lan ish  b o sq ich in i  tak ro r layd i .  B iogene tik  q o n u n  o bsim lik larga  
h am  taalluqlidir . C h u n o n c h i ,  ch ig i tdan  ungan  m ad an iy  g V z a  
navlarida o ld in  yaxlit plastinkali ,  key incha lik  ikki, u ch ,  t o ‘rt, 
besh  b o i a k l i  barg lar hosil b o i a d i .  Yovvoyi g bo ‘za turlari  ray- 
m o n d iy ,  k lo ts sh ia n u m  poyasidag i b a r c h a  b a rg la r  yaxlit p las-  
t in k ad an  iborat. D em ak ,  m ad an iy  g V z a l a r  shaxsiy rivojlanishida 
yovvoyi g ‘o ‘za  barglarin ing yaxlit p lastinkasi q isqacha  tak ro r lan a -  
di. Lekin shaxsiy rivojlanishda av lo d -a jd o d  o rg an izm la r  tarixiy 
rivojlanishning b a rch a  bosqich lari em as ,  balki ayrim lari  tak ro r -  
lanadi,  boshqalar i  tush ib  qoladi. U av lo d -a jd o d la r  tarixiy rivoj­
lanishi m illion  yillar dav o m  etganligi; shaxsiy rivojlanish esa ju d a  
qisqa m u d d a td a  o ‘tishi bilan izohlanadi.  Ikk inch idan ,  o n to g en ez -  
d a  a jd o d la rn in g  y e tu k  fo rm a la r i  e m a s ,  balk i faqa t  e m b r io n  
bosq ich la r i  qay tar ilad i.  F ilogenez  o n to g en ez g a  t a ’sir k o ‘rsa ta r  
ekan ,  o n to g en ez  filogenezga t a ’sir k o 'r sa tm ay d im i,  degan  savol 
tu g l l i s h i  tabiiy. S hun i  qayd etish lozim ki,  o n to g en ez d a  faqat 
a jdod la rn ing  b a ’zi bosqich lari tush ibg ina  qo lm ay , b a 'z a n  ularda 
k u z a t i lm a g a n  o bzg a r ish la r  h a m  r o by b e rad i .  B uni rus o l im i
A. N . Seversev o p in in g  fi loem briogenez nazariyasi bilan isbotlab 
berd i.  M a ’lum ki,  m u ta t s io n  o ‘z g a ru v ch a n lik  ind iv id  em b r io n  
rivojining h a r  xil bosq ich la r ida  sodir  b o i a d i .  Foydali m u ta ts iy a ­
ga ega o rg an izm la r  yashash  u c h u n  kurash ,  tabiiy  tan lan ish d a  
g lolib kelib, foydali m utats iya larn i nasldan  naslga berib , oq iba t-  
da  filogenez borishini o ‘zgartiradi. M asalan , sudra lib  yuruvch ila r  
te r is id a  ep i te l ia l  va u n in g  os t idag i b i r ik t iru v ch i  t o ‘q im a  
hujayralari rivojlanib, tan g ach a la r  hosil qiladi. Su tem izuvch ila rda  
esa epitelial va b iriktiruvchi t o 'q im a  hosilalari rivojini o ‘zgartirib, 
teri o rasida  soch  xaltasini rivojlantiradi.

S olish tirm a an atom iya . M a k ro e v o lu ts iy a n i  isb o t la sh d a  
gom olog ik ,  ana logik , ru d im en t  o rgan lar ,  sh u n ingdek , atavizm  
hodisasining aham iya ti  b en ih o y a  katta.

G om ologik organlar. Bajaradigan funksiyasidan q a t ’i nazar,  
tuzilishi va kelib chiqishi j ih a t id a n  b ir-b iriga  o ‘xshash o rgan la r  
gom ologik organlar deb  ataladi. M asa lan ,  u m u rtq a l i  hayvonlar  
qu ruq likda ,  havoda  tarqa lgan  vakillarida o ldingi oyoq  yurish , yer 
qazish , uch ish ,  suzish vazifasini bajaradi. Lekin u larn ing  h a m -  
m asida oldingi oyoq, yelka, bilak, tirsak, kaft usti, kaft va b a rm o q  
suyaklar idan  iborat (30 -rasm ).  G o m o lo g ik  o rg an la r  o ‘s im lik larda
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S a la m a n d ra  T o s h b a q a

K o 'r s h a p a la k

3 0 -ra sm .  G o m o lo g ik  organ la r .

h am  uchrayd i.  C h u n o n c h i ,  no^xat gajaklari,  zirk va kaktus t ik an -  
lari shakli o ‘zgargan bargdir.

Analogik organlar dey ilganda bajarad igan  funksiyasi j ih a t id an  
o ‘xshash, a m m o  kelib chiqishi j ih a t id a n  h a r  xil o rg an la r  tu sh u n ila -  
di. K ak tusn ing  tikanlari barg, d o ‘lanan ing  tikanlari poya, atirgul, 
m alin an in g  tikanlari  esa ep iderm is  o ‘s im ta la r in ing  o ‘zgarish idan  
hosil b o ‘lgan (31 -rasm ).  X uddi shun in g d ek ,  boshoyoqli  m o l-  
lyuskalar k o ‘zi bilan u m u rtq a l i  hayvon larn ing  k o ‘zi h am  analogik  
organ la rga  m isoldir. Boshoyoqli m ollyuska la rda  k o ‘z ek to d e rm a  
qava tin ing  c h o ‘zil ishidan, u m u rtq a l i la rd a  bosh  m iya yon  o ‘sim - 
tad an  rivojlanadi.

Ayrim  hollarda  turli s is tem atik  guruh larga  m an su b  o rg a n iz m ­
larn ing  uzoq  m ing  yillar m o b ay n id a  b ir  xil sharo itga  moslanishi
tufayli h am  evolu ts ion  ja ra y o n  yuz beradi. Bu ja ra y o n  konvergen­
siya — belg ilarn ing  o ‘xshashligi deb  n o m lan ad i .  Konvergensiyaga

31-rasm. Analogik organlar:
1—zirkning tikani bargning;
2—d o ‘lana tikani novdaning;
3—oq aka ts iyan ing  t ikani,  
yon  bargn ing ; 4 —m ay- 
m u n jon  tikani po 's t log 'n ing  
o ‘zgarishidan hosil bo 'lgan ;
5—kapalak  q an o ti  k o 'k rak -
ning orqa to m on id an  chiqqan 
hosila; 6 —burgutning qanoti
7 —k o ‘rsh apa lakn in g  uch ish  
pardas i old ingi o y o q n ing  
o 'zgarish idan hosil bo 'lgan.
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3 2 -ra sm . U m u r tq a l i la rn in g  turli  s is tem ik  g u ru h la r iga  k iruvchi hay v o n la rd a  
k onvergens iya ;  A —suvdagi vakillari; 1—akula:

2 —ixtiozavr; 3 —delf in ; B —qu ru q l ik d ag i  vakillari: 1—xaltali к  rot;
2 —o d d iy  krot.

misol tariqasida  baliq lardan  akula, m ezozoy  erasida  yashab , so ‘ng 
qirilib b itgan sudralib  yu ruvch ila rdan  — ixtiozavr va su tem izuvch i-  
lardan  delf inn ing  tan a  tuzilishi, harakatlan ish  organlari o 'x sh a sh -  
ligini olish m u m k in .  S u te m iz u v ch i la r  s in fin ing  xalta li lar  va 
y o id o s h l i la r  kenja s in f  vakillari b o ‘lm ish  xaltali krot, odd iy  krot 
tashqi qiyofasin ing o kzaro  o 4xshashligi h am  konvergensiya natija- 
s id ir (32-rasm ).

Rudiment va atavizm lar. E volutsion ja ra y o n d a  o ‘z aham iya tin i  
y o ‘qo tgan  va y o ‘q b o ‘lib ketish  bosq ich ida  tu rgan  o rg an la r  rudi­
m ent organlar deb  ataladi. R u d im e n t  o rg an la r  qad im gi a jdod larda  
no rm al rivojlangan va m a ’lum  funksiyani bajargan. K eyinchalik  
evolutsion ja ra y o n d a  u lar  o ‘z in ing  biologik ah am iy a tin i  y o kqotib , 
qo ld iq  shaklida saq lan ib  qolgan. R u d im e n t  o rg an la r  o ‘s im liklarda 
h a m ,  h ay v o n la rd a  h a m  u ch ray d i .  M a sa la n ,  m a rv a r id g u l ,  
b u g ‘doyiq , p ap o ro tn ik  va x ona  o ksim lik laridan  aspidistra  ildiz po -  
yasida qob iq lar  ru d im en t  holdagi barg hisoblanadi.  O tn in g  ikkinchi 
va to ‘rt inchi ba rm o q la r i ,  k itn ing  d u m g ‘aza va oyoq  suyaklari,  
pashsha la rda  b ir  ju f t  k ichik q an o t la r  h am  ru d im en t  organlard ir .  
0 ‘simlik, hayvon va odam lardag i  ru d im en t  o rg an la r  m u h im  ev o ­
lutsion dalil h isoblanadi.  O rgan ik  o lam n n ig  tarixiy rivojlanishini 
a tav izm  hodisasi h am  tasdiqlaydi. A tav izm  dey ilganda ayrim  indi-  
v idlarda a jdod belgilarin ing takrorlan ish  hodisasi tushun ilad i.  
M asa lan ,  a h y o n -a h y o n d a  to y ch a la r  zeb ras im on  b o ‘lib tu g ‘iladi. 
T o ‘riq o tn in g  o rqas ida  xira y o ‘l ch iziq lari paydo  b o ‘lish hollari 
h a m  uchraydi.  Bular xonaki o tn in g  yovvoyi a jdodlari zeb ras im on  
y o 1 -y o l l terili boMganligidan dalo la t  beradi. Ba’zan  sigirlarning 
yelin ida  u ch in ch i  juft e m c h a k la r  paydo  b o klishi m u m k in .  Bu
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hodisa  sigirlar t o ‘rt ju ft  em chak li  yovvoyi a jd o d d an  kelib c h iq q a n ­
ligini k o ‘rsatadi.

P aleon tologiya  — q az ilm a  ho ldag i o ‘s im lik lar ,  h ayvon la r ,  
z a m b u r u g l a r  va b o sh q a  o rg a n iz m la r  t o ‘g ‘ris idagi fand ir .  
O rg a n ik  o la m n in g  ta r ix iy  r iv o jlan ish in i  isb o t la sh d a  p a l e o n ­
tologiya fan in ing  dalillari m u h im  o ‘rin egallaydi. Biologiya fani- 
da  t o ‘p lan g an  m a ’lu m o tla r  o rg an ik  o lam  hozirgi k o brin ishda  
birdaniga  paydo  boNm ay, balki uzoq  dav o m  etgan tarixiy rivoj­
lanish  natijasi ekan lig idan  dalo la t  beradi. In so n la r  Y er  yuzida 
p ay d o  b o i m a s d a n  o ld in  h a m  o ‘s im lik la r ,  z a m b u r u g 4 a r  va 
h ayvon la r  yashagan. U la rn ing  ba 'z ila ri  o bzgarib o rganik  o la m ­
ning  hozirgi vakillarini hosil e tgan  b o ‘lsalar, aksariyat ko^pchili- 
gi yashash u c h u n  kurash , tabiiy  tan lan ish d a  qirilib ketgan va 
qaz ilm a  ho lda  Y ern ing  turli q a t lam lar id a  saq lan m o q d a .  Biroq 
u larn ing  h am m as i  em as. Y u m sh o q  tan ag a  ega b o ‘lgan k o ‘p ch i-  
lik u m u r tq a s iz la r ,  o ‘s im lik lar ,  z a m b u r u g l a r  oM gandan keyin 
m ik ro o rg an z im la r  to m o n id a n  p a rch a lan ib  yuborilgan va o ‘zlari- 
d a n  key in  n o m - n i s h o n  q o ld i rm a g a n .  B o sh q a la r i  esa  o k ea n ,  
d en g iz ,  b a la n d  t o g ‘ o s t idag i q a t la m la rd a  q o lib  ke tgan .  
O rg an izm larn in g  qa t t iq  q ismlari a n c h a  sekin parchalan ib ,  u lar 
ichiga kirgan m inera l m o d d a la r  k re m n e zem  bilan o ‘rin a lm ash -  
gan. B unday  ho lla rda  toshga  aylanish  hodisasi ro ‘y bergan. Yer 
qa t lam larida  q ad im  za m o n la rd a  o ‘lib ketgan  hayvon, o ‘simlik 
ildizlari, skelet,  suyaklar , j a g ‘lar, t ishlar, shoxlar, tangachalar ,  
ch ig ‘an o q la r ,  o ‘sim lik  poyalari b i rm u n c h a  t o ‘liq ho ld a  hozirgi 
vaq tgacha  saq lanib  qolgan . C h o ‘kindi jins la rn i tekshirish u ch u n  
yupqa ,  shaffo f shliflarni m ikroskop  ostida  kuzatib  bakter iyalar  
va boshqa  m ayda  o rg an izm la r  q o ld ig ‘ini k o ‘rish m u m k in .

P a leon to log  o l im lar  hayvon larn ing  qaz ilm a holdagi qold iq lari-  
ga qa rab  o rg an izm la r  hayo t davrida  q an d a y  b o ‘lsa, xuddi shunday  
tashqi qiyofasini va tuzilishini t ik lam oqda lar .  T ik lashda  m ash h u r  
fransuz biologi Jorj K yuven ing  korrelyatsiya q o n u n ig a  m uvofiq 
k ash f  e tgan  rekonstruksiya ( lo t in ch a  rekonstruktio — qayia. tiklash) 
m e to d id an  foydalaniladi.

R ekonstruksiya  m etod i  kalla, q o ‘l, oyoq  va tanadag i boshqa  
suyak la r ,  m u sk u l la rn i  o ‘za ro  taq q o s lab  n isb a t in i  an iq la sh g a  
asoslanadi. R ekonstruksiya  m etod i y o rd am id a  qad im gi davrla rda  
yashagan b ir  q a n c h a  u m u rtq a l i  hayvonlar ,  o d am  a jdodlar in ing  
tashqi qiyofasini t iklashga m uvaffaq b o ‘lindi. C h .  D arv in  o ‘z vaqti-
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Hozirgi Hozirgi Latime- Hozirgi Hozirgi Suvda ham
tog'yli suyakh r iVa suvda ham suyakli quruqlikda

baliqlar baliqlar quruqlikda baliqlar yashovchilar
yashovchilar

t \ у
Q a d im g i 1 .a tim p -

su vd a  ham
Q a d im g i su yak li q u ruq likda

n y a

b a liq la r y a sh o v c h ila r
s t e g o ts e fa la r

T Q a d im g i

A Q a d im g i c h o 'tk a ja g ' l i  zirh li
q a n o tli b a liq la r q a n o tli

/ b a liq la r  В

Q a d im g i ja g 'li
z irh li b a liq lar

33 -ra sm .  H ozirg i  va q ad im g i dav r la rd a  yash agan  u m u r tq a l i  hay v o n la rn in g  
o ra l iq  fo rm a la r in i  an iq la sh g a  o id  sxem a. Q o ra  h a rf la r  b ilan  beri lgan  n o m la r  

qir ilib ke tgan  tu r la rn i  ifodalaydi.

d a  pa leon to log ik  so ln o m a  ch a la  deb  ko 'rsa t ib  o ‘tgan  edi. Lekin 
shunga  qa ram ay  fan sohasida t o ‘p langan  paleon to log ik  dalillar 
q ad im  vaq tlarda  h ayvono t  va o ‘s im lik lar o lam i q an d ay  b o ‘lganligi 
t o ‘g fcrisida tasavvur hosil q ilishga im k o n  beradi.

T O P S H I R 1 Q

1. 3 3 - rasm dag i  A, В sx em ala rn i  k o ‘rib, u la rn in g  qaysi bir i q ad im g i d a v r ­
la rda  va hozirg i  p ay td a  y a shab  tu rg a n  baliq  va  suvd a  h a m  q u ru q l ik d a  
yasho v ch i la rn in g  q o n -q a r d o s h l ik  va evo lu ts ion  a loqa la r in i  to 'g ' r i  aks  e tt i r -  
g an in i  tu shu n ti r in g .

2. B osh qa  sx e m a n in g  n o t o ‘g ‘ri ekan lig in i  isbotlang.

VAZIFALAR

I. 1 3 -§  matnini o ‘qing: 3 4 —36-rasm lardagi hayvonot olamini 
o ‘rganing.

II. Savollarga javob bering:
1. A v s tra l iy a  va  n e o t r o p i k  b io g e o g r a f ik  v i lo y a t l a rn i  o ' z a r o  t a q q o s la b ,  

o 'x s h a s h  h a y v o n  g u r u h l a r in i  a n iq la n g .
2. N i m a  s a b a b d a n  p a le o a r k t ik  va  n e o a r k t ik  b io g e o g r a f ik  v i l o y a t l a rn n ig  

h a y v o n o t  va  o bs im l ik  o l a m i  k o 'p  j i h a t d a n  o 'x s h a s h ?
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3. Q u r u q l i k n i  b io g e o g r a f ik  v i lo y a t l a rg a  a j r a t i s h d a  q ay s i  h a y v o n  va 
o ‘s im l ik  g u r u h l a r ig a  a s o s a n  e ’t i b o r  q i l in g a n ?

4. N i m a  s a b a b d a n  o d a m s i m o n  m a y m u n l a r  f a q a t  ikki b io g e o g ra f ik  

v i lo y a t l a rg a  t a r q a lg a n ?
5. O p o s s u m l a r n i n g  M a r k a z iy  va  J a n u b i y  A m e r i k a d a  u c h ra s h l ig in i  

q a n d a y  tu s h u n t i r a s i z ?
III. 0 ‘ylang:
1. Q i t ’a l a r n in g  p a y d o  b o l i s h i  t o 'g ' r i s i d a g i  A lf re d  V e g e n e r  n a z a r iy a s i - 

g a  s i z n in g  m u n o s a b a t i n g iz .

2. A g a r  A v s tr a l iy a  va  u n i n g  a t ro f id a g i  o r o l l a r  G o n d v a n a d a n  k a y -  

n o z o y n i n g  u c h l a m c h i  d a v r i d a  a l o h i d a l a s h m a g a n  b o ‘l s a ,  s i z n in g  

f ik r in g iz c h a  t u x u m  q o 'y i b  k o 'p a y u v c h i  va  xa l ta l i  h a y v o n la r n in g  ta q d i r i  
q a n d a y  b o i a r d i ?

IV. T est topshiriqlaridan to ‘g ‘ri javobni aniqlang:
1. O d a m s i m o n  m a y m u n l a r  t a r q a lg a n  b io g e o g r a f ik  v ilo ya t la r :
A. P a le o a r k t ik ,  H i n d o m a l a y
B. N e o a r k t i k ,  H a b a s h i s to n

C .  N e o t r o p i k ,  A v s tra l iy a
D . H i n d o m a l a y ,  N e o a r k t i k

E. H a b a s h i s t o n ,  H i n d o m a l a y

2. T u x u m  q o ly ib  k o ‘p a y a d ig a n  s u t e m i z u v c h i  h a y v o n la r  t a r q a lg a n  b i o ­
g e o g ra f ik  v i lo y a t la r :

A . N e o a r k t i k

B. A v s tra l iy a
C .  N e o t r o p i k

D . H a b a s h i s to n
E. H i n d o m a l a y

1 3 - § .  EVOLUTSIYANI IS B O T L A S H D A  
B IO G E O G R A F IY A  FAN I DALILLARI

Y er y u z id a  ta rq a lg a n  h a y v o n o t  va o ‘s im lik la r  o lam i 
m urakkablig i j ih a t id a n  bir  xil em as. Ba’zi q i t ’a la rda  tuzilishi va 
funksiyasi b o ‘y icha n isbatan  oddiy , boshqa la r ida  esa o ‘ta  m urakkab  
hayvon lar  va o ‘s im lik lar  tarqa lgan . H ayvon  va o ‘s im lik larn ing  
qu ruq likda  tarqalishiga qarab  o l im lar  sayyoram izni 6 ta  b io ­
geografik viloyatlarga ajratadilar. B unda  u lar  su tem izuvch ilar ,  
qush lar ,  och iq  u ru g ‘li, yopiq  u r u g i i  o ‘simliklar, q ism an  sudralib
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3 4 -ra sm . Avstraliya zoo geograf ik  v i loya t in ing  h a y v o n o t  o lam i: 
Baliqlar: 1—u zu n  b u ru n l i  k a pa lak  baliq ;  2 —yirik  la t tach i  baliq; S udra l ib  
y u ruvch i la r :  3—yirik e c h k e m a r ;  4 —A vstra liya  ilon b o ‘yinli to sh baq as i ;  5 — 
g a tte re y a  tu a ta ra .  Q ush la r :  6 —k a k a d u  t o ‘ti q u sh i ;  7 —qizil rangli j a n n a t  qush i ;
8 —k az u a r  tu y aq u sh i;  9 —p u sh t i ran g  k ak adu ;  10—e m u  tu y a q u sh i;  11—x o ld o r  
to ' t i ;  12—katta  kivi; 13—k ap a c h i  q ush .  Sut e m izu vch ila r :  14—o ‘rd a k b u ru n ;  
15— pro y ex id n a ;  16— yex id na ;  17—yirik  xaltali letyaga; 18— koala ;  19—kul-  
rang  b ah a y b a t  keng u ru .

yuruvch ila r ,  suvda va quruqlikdagi yashovch ila r  h a m d a  q u ru q ­
likdagi sporali o ‘s im lik larn ing  tarqa lish in i  asos qilib oladilar. 
Q uyida  o l im la r  to m o n id a n  e ’t i ro f  etilgan Avstraliya, N eo tro p ik ,  
H in d o m alay ,  H abash is ton ,  N eo ark tik ,  Poleark tik  biogeografik 
v iloyatla rn ing  hayvonot va o ‘simliklari bilan tan isham iz .
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Avstraliya biogeografik viloyatiga Avstra liyadan tashqari  Yangi 
Z e land iya ,  Yangi G v in ey a ,  Polineziya, T asm an iy a  orollari  kiradi.
Bu viloyatda boshqa  biogeografik viloyatlarda uch ram ay d ig an  
su tem izuvch ila r  s infining tu b an  vakillari tu x u m  q o ‘yib k o ‘payuv- 
chi — o krd ak b u ru n ,  yexidna, qopch iq li  hayvon la rdan  kenguru , 
qopch iq li  krot, qopch iq li  t iyin , qopch iq li  b o lri, qopch iq l i  ayiq t a r ­
qalgan  (34 -rasm ).

Y o id o s h l i  su tem izuvch ila r  n ih o y a td a  kam . U la r  s ich q o n s im o n  
kem iruvch ila r ,  ko ‘rshapalaklar ,  d ingo  itidan iborat b o 'l ib ,  keyingi 
ikki h ayvon  tu ri  o ‘zga q i t 'a la rd a n  o ltg an ,  d eb  tax m in  q il inad i.  
Avstraliyadagi q u sh la r  n ih o y a td a  rang-barang : ja n n a t  qushlari ,  xa- 
shaki tovuq lar ,  kapach i qushlar.  Lira qushi,  qano ts iz  kivi, tu y aq u sh -  
lardan  yirik gavdali e m u  tarqa lgan . Sudralib  yuruvch ila r  tuzilishi j i ­
h a t id a n  p a le o z o y  eras idag i su d ra l ib  y u ru v c h ila rg a  n ih o y a td a  
o 'x s h a sh  b o 'lg a n .  O 'r m o n la r d a  evka lip tla r ,  jan u b iy  q o ra  q ay in ,  
d a rax ts im o n  p ap oro tn ik la rn i  ko 'r ish  m u m k in .

N eotropik biogeografik viloyat. Jan u b iy  va M arkaziy  A m erika  
h a m d a  M e k s ik a n in g  t ro p ik  q ism i,  K a r j jL a rx ip e la g id a n  ib o ra t  
M azk u r  v iloyatda su tem izu v ch ila rd an  gajak dum li m a y m u n ,  gajak 
dum li  ayiq, p am p as  m ushug i ,  skuns, deng iz  ch o 'c h q a s i ,  J an u b iy  ^  
A m erika  tulkisi, tu b a n  vakil lardan  o p o ssu m , zirxlilar, c h u m o l ix o 'r ,  
yalqov, q u sh la rd an  eng  kichik qush  kolibrilar, yapa loq  qush ,  tasqa- 
ralar, tu y aq u sh ,  n an d u ,  sudra lib  yuruvch ila rdan  alligatorlar, kaltake- 
sak — iguan , d a rax tda  yashovchi ilon lar  uchrayd i (35-rasm ).

H indom alay biogeografik  viloyati. H in d is to n ,  H ind ix i toy ,  
S ey lon ,  Yava, S u m a tra ,  T ayvan , Fillippin o ro l la r idan  tashkil t o p ­
gan. B archa o ro l la rda  o ' r m o n la r  ju d a  k o 'p .  Faqat H in d is to n n in g  
g 'a rb iy  qismi c h o ' l  zo n as id an  iborat. H ayvon la r  orasida  o d a m s i­
m o n  m ay m u n  — o ran g u tan ,  g ibbon , ch a la  m a y m u n la r  — tupaylar ,  
keng tovon lila r ,  h ind  fili, yo 'lbars i,  b a m b u k  ayig 'i,  bug 'u la r ,  
an ti lopalar ,  tap ir ,  nasoroglar,  q u sh la rd an  yovvoyi bankiv tovuqlari,  
q irg 'ovu lla r ,  to 't i la r ,  tovuslar, sudra lib  yuruvch ila rdan  — zaharli 
i lonlar, h a r  xil kaltakesaklar,  t im so h la r  ko 'zga  tash lanad i.  O ' r m o n ­
larda  b am b u k ,  b an an ,  q o ra  darax tla r  o 'sad i.

H abashiston biogeografik viloyati A frikaning  m arkaziy , janub iy  
q ism in i ,  M adagaskarn i ega 1 lagan. Bu v iloyatning o 'z ig a  xos 
hayvonot dunyosi — o d a m s im o n  m ay m u n lar i  — gorilla, sh im - 
panze ,  m artishka ,  lem ur, ars lon , fil, beg em o t,  oq  va qo ra  ikki 
shoxli nosoroglar ,  j irafa , zebra , giyena itlari b o 'l ib ,  u larn ing
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3 5 -ra sm .  N e o t ro p ik - J a n u b iy  A m e r ik a  zo ogeograf ik  v i loya t in ing  h ay v o n o t
o lam i:

Baliqlar: 1— s a r g a n — d en g iz  m asx arabo z i ;  2 —o y  baliq . S ud ra l ib  yuruvchila r :
3 —yashil iguana ; 4 —y e r  iguanasi.  Q ush la r :  5 — kolibri;  6 —ara  to ' t i  qush i ;  
7 —A n d  k o n d o r i ;  8— n a n d u  tu y aq u sh i;  9— M ag e l lan  p ingvin i.  Su t e m iz u v c h i ­
lar: 10—suv o p o ss u m i;  11— o d d iy  v am p ir .  12— u c h  b a rm o q l i  yalqov;
13— ulkan  c h u m o l ix o ' r ;  14— m alla  revun; 15— tapir ;  16—la m a -v ik u n y a ;  
17—d en g iz  m u sh u g i;  18—shinsh il la ;  19—suv c h o 'c h q a s i .

aksariyati b o sh q a  b iogeografik  v ilo tla rda  u ch ram ay d i .  Afrika 
tuyaqushlari ,  kotib  qush lar ,  t o ‘tilar, sezarka lar,  n ek ta r  yigkuvchilar , 
sudra lib  yuruvch ila rdan  — Afrika t im soh i ,  e c h k ie m ar ,  kaltakesak,
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agam a, x am eleo n la r  keng tarqa lgan  (36 -rasm ).  A fr ikaning  g karbiy 
va t o g l i  joylari trop ik  o ‘rm on la r ,  qo lgan  qismi esa savanna la rdan  
iborat. U la rd a  baobab , qizil darax t,  p a lm a ,  akatsiya, p ap o ro tn ik  
d a rax tla rda  o ‘suvchi o ‘s im lik lar — epifi t lar  keng o ^ i n  olgflnvi 0-'v v ^

Paleoarktik biogeografik viloyati bu tu n  Y evropa, O siyoning  
sh im oliy ,  m arkaziy  q ism in i,  Afr ikaning  sh im oliy  q ism ini egallagan. 
N ih o y a td a  katta  h u d u d g a  ega boNishiga q aram ay ,  bu  viloyatda 
su tem izuvch i hayvon larn ing  boshqa  v iloyatla rda uch ram ayd igan  
b iro rta  h am  tu rk u m i y o ‘q. Bu viloyatda tuyoqli hayvon la rdan  — 
o t,  saygak, yelik, kabarga, to g ‘ echkisi, los, yovvoyi q o ‘y, ikki 
o ‘rkachli tuya, to g ‘ kiyigi, y i r tq ich la rdan  — q o ‘ng ‘ir  ayiq, b o ‘ri, 
tulki, q u n d u z ,  h a sh a ro tx o 'r la rd an  — vixuxol, q a lq o n q an o tl i la r -  
d a n  — ko ‘rshapalak lar,  qush la rdan  — kar, tu s tovuq , ch i t tak la r  
uchrayd i.  (Y sim lik lardan  n inabarg lila r  — archa la r ,  p ixta, qora  
qa rag lay, q a rag ‘ay, yopiq u ru g l i la rd a n  — e m a n ,  terak , to l,  ak a t ­
siya, g led ich iy ,  s h o ‘rag u ld o sh ,  b u tag u ld o sh ,  so y ab o n g u ld o sh ,  
m urakkabgu ldosh ,  g ‘a llaguldoshlarga kiruvchi k o ‘plab o ‘t o ksim lik- 
lar o ‘sadi.

N eoark tik  b iogeografik  v iloyatiga  S h im o l iy  A m er ik a ,  
G re n lan d iy a ,  B erm ud va A leut orollari kiradi. N eo ark t ik  b io ­
geografik v iloyatin ing o ‘ziga xos hayvonlariga sixshox kiyik, to g ‘ 
echkisi,  ilvirs, m uskusli q o ‘y, b a d b o ‘y k a l tad u m , yo n o t ,  daraxt 
jayra larin i  kiritsa b o ‘ladi. M azk u r  v iloyatn ing  hayvonot o lam i k o ‘p 
j ih a td a n  paleoark tikan ik iga  o ‘xshash. H a r  ikki viloyatda h am  q u n ­
duz ,  b u g ‘u, los, tulki, suvsar, o q  ayiq, o q  s ich q o n ,  oq  tovushqon , 
y u m ro n q o z iq ,  silovsinlarni k o ‘rish m u m k in .

Y evropa zubri Sh im oliy  A m erikadag i b izonga, S ibir b u g lusi — 
m ara l,  A m erika  b u g ‘usi — vapitaga, Yevropa yovvoyi q o ‘yi — 
m u flo n  A m erika  to g ‘ q o ‘yiga k o ‘p j ih a td a n  o kxshashdir. 0 ‘sim lik- 
lari h am  paleoark tik  b iogeografik viloyat o ‘simliklarini eslatadi. 
0 ‘rm o n la rd a  p ixta, q o ra q a ra g ‘ay, boshqa  ninabargli  o ‘simliklar, 
yopiq u ru g ‘lila rdan  e m a n ,  buk, za rang  va boshqa  oilalarga m an su b  
o kt o ‘s im lik lar tarqa lgan .

B i o g e o g r a f ik  v i lo y a t la r d a g i  h a y v o n o t  v a  o ‘s im lik la r  o la m i-  
n in g  o ‘x s h a s h l ik  v a  f a r q iy  s a b a b l a r i

T u r l i  v i lo y a tla rd ag i  h a y v o n o t  va o ‘s im lik la r  o lam i o ‘za ro  
taq q o s lan g an d a  tip lar,  sinflar o ‘rtasida tafovutn i deyarli k o 'rm ay m iz .
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3 6 -ra sm .  H ab ash is to n  (Afrika) v i loya t in ing  h a y v o n o t  o lam i:

Baliq: 1—m o ‘ylov baliq  m in d a n o .  S ud ra l ib  yuruv ch i :  2— N il t im soh i .  
Q ush la r :  3 —Afrika tu y aq u sh i;  4 —to jd o r  tu rn a ;  5 —kotib  q ush .  S u t e m iz u v ­
ch ilar:  6 —Afrika fili; 7—o q  n osorog ;  8 —q o ra m t i r  rangli k a rk ido n ;  9 —suv 
ayg‘iri; 10—jirafa ; 11—its im on  o h u ;  12— kafr buyvoli;  13— k a n n a ;  14—ch a la  
m a y m u n la r ;  15—q i lo y o q  yo k i  a y -a y ;  16— yashil  m a r t i s h k a ;
17—gorilla; 18—s h im p a n z e ;  19—sher ;  20— qo p lo n .



C h u n k i  h a r  b ir  b iogeografik  viloyatda xordali hayvonlar  tipi, o ch iq  va 
yop iq  urugMi o ‘s im lik lar  t ip i,  su tem izu v ch i la r ,  qu sh la r ,  sudra lib  
yuruvchila r ,  suvda va quruq likda  yashovchila r,  b ir  pallali, ikki pallali 
o ‘s im lik lar sinflarini u ch ra t ish  m u m k in .  Biogeografik viloyatlardagi 
hayvon va o ‘s im lik lar orasidagi tafovut tu rk u m , ayniqsa  oila , avlod 
vakil larin i  o ‘za ro  ta q q o s la g a n d a  n a m o y o n  b o i a d i .  C h u n o n c h i ,  
H a b a s h is to n  b io g eo g ra fik  v iloyatidag i  p r im a t la r ,  x a r tu m li la r ,  
tu y a q u s h la r ,  t o ‘t iq u s h la r ,  to v u q s im o n la r  tu rk u m in in g  vakillari 
P aleoark tik  viloyatda u ch ram ayd i.  Yoki p r im a t la r  tu rk u m ig a  kiruv­
chi g ibbon la r  oilasin ing vakillari H in d o m a lay  biogeografik v iloyatida 
tarqa lgan  boNib, A frikada u ch ram ayd i.  A ksincha ,  m art ishka la r  oilasi 
A frikada tarqa lgan  b o ‘lsa-da ,  H in d o m a lay  biogeografik viloyatda 
b o lm a y d i .  X uddi sh u n ingdek , N e o tro p it  b iogeografik  viloyatdagi oz 
t ish li la r  tu rk u m ig a  m a n s u b  c h u m o l ix o ‘r, yalqov , z irx li la r  oilasi 
N e o a rk t ik  b io g eo g ra fik  v i lo y a tid a  ta rq a lm a g a n .  P a leo a rk t ik  va 
N eo ark t ik  b iogeografik viloyatlardagi o ‘s im lik lar va hayvonlar  tu rk u ­
m i, tartib ,  o ila la r  bilan o ‘xshasa lar  h am , u lar  o ‘rtasidagi tafovut faqat 
av lod va tu r la rda  ekanligi m a ’lum  b o ia d i .

Turli  b iogeografik  v iloyatla rdagi h ay v o n la r  va o ‘s im lik lar  
orasidagi o lxshashlik  va tafovut sabablarin i b ir  t o m o n d a n  q i t ’a la r­
ning p ay d o  b o l i s h  tarixi, ikkinchi to m o n d a n  o rganik  o lam  ev o lu ­
tsiyasi bilan tu shun tir ish  m um kin .

T ab ia tsh u n o s  o l im la rn ing  e ’t i ro f  e tish icha ,  b izn ing  k o kh n a  say- 
y o ra m iz  h a m m a  e ra ,  dav r la rd a  sh u n d a y  k o 'r in ish d a  b o lm a g a n .  
D aniya lik  o h m  A. V egener qayd e tish icha , tax m in an  bir  n ech a  m il­
lion yillar ilgari Y er yuzida  h ech  qan d ay  q i t ’a lar  b o l m a y ,  sayyoram iz 
yagona  qu ruq lik  — Pangeya va yagona  o k ea n d an  iborat b o lg a n .  
B u ndan  200 m ln  yil ilgari m ezozoy  erasinn ig  trias davrida  yagona  q u ­
ruqlik  — Pangeya ikki b o l a k k a ,  Lavraziya va G o n d v a n a g a  ajragan. 
O q ib a td a  yagona  quruqlikdagi hayvona t va o 's im lik la r  o lam i ham  
ikki to m o n g a  b o l i n g a n  (37-rasm ).

G o n d v a n a  qu ruq lig i  x u d d i  m u z  p a rch a la r i  s ingari  b ir  q ism i 
suvdan  tashqari  ho la tda  jan u b g a  to m o n  siljigan. K eyinchalik  yer ostki 
kuch lar in ing  t a ’siri tufayli G o n d v a n a  o ‘z navba tida  b o la k la rg a  a jra­
gan .  N a t i ja d a  A n ta rk t id a ,  A vstra liya ,  A fr ika , J a n u b iy  A m e r ik a  
q i t ’alari p ay d o  b o 'lg an .  Lavraziyaning b o l in i s h i  tufayli Yevroosiyo, 
Sh im oliy  A m erika  q i t ’alari kelib ch iq q an .  Yevroosiyo b ilan  Shim oliy  
A m er ik an in g  yagona  q i t ’a sifatida b o l i s h i  uzoq  vaqt — kaynozoy 
erasigacha dav o m  etgan. Y agona qu ruq lik  Pangeyan ing  q i t ’alarga
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37-rasm. Q i t ’alarning tarixiy ja rayon ­
da paydo b o ‘lishi.

ajralishi tabiiy  ravishda o ’simlik 
va h a y v o n la r  evo lu ts iyas iga  
t a ’s ir  e tm a y  q o lm a g a n .  
C h u n o n c h i ,  Avstraliya, G o n d ­
v a n a d a n  a jragan  d av rd a  trias-  
ning  o ’rta la rida  su tem izu v ch i-  
l a rn in g  faqa t  tu x u m  q o ‘yib 
k o ’pay u v c h i  tu r la r i  h a m d a  
q o p c h iq l i la r  ta rq a lg an .  B unda  
hali s u te m iz u v c h i  h a y v o n la r ­
n in g  y o ’ld o sh l i la r  ken ja  sinfi 
vakillari paydo  b o ’lm agan  edi. 

k o ’p a y u v c h i la r  va q o p c h iq l i la rS h u  sababli tu x u m  q o ‘yib 
Avstraliyada, q o p ch iq l i la r  N e o tro p ik  biogeografik  v iloyatda  hozirgi 
vaq tgacha  yetib  kelgan. Boshqa q i t ’a la rda  tu x u m  bilan k o 'p ay u v ch i-  
lar, q o p ch iq l i la r  yashash u c h u n  ku rashda  ularga n isbatan  m u rak k ab  
tuzilishga, k o ‘payishga ega b o ’lgan y o ld o s h l i la r  kenja  s in f  vakillari 
to m o n id a n  siqib ch iqarilgan.

X U L O SA

1. M akroevolu ts iya  biologiya fan in ing  turli sohalar ida  t o ’p lan -  
gan ashyoviy dalillar bilan hozirgi vaqtga kelib t o ’lig’icha  o ‘z isbo- 
tini topgan.

2. M oleku lyar  biologiya sohasida  erishilgan m uvaffaqiyatlar 
turli s is tem atik  gu ru h la rg a  m an su b  o rg a n iz m la rn in g  nuk le in  
kislotalar, oqsillar tuzilishidagi o ‘xshashlik  va farqlarni an iq lash  
orqa li  u larn ing  qay  dara jada  q a r in d o sh  ekanlig in i,  kelib chiqish  
m u d d a tla r in i  belgilash m u m k in .

3. E m brio logiya  fani um urtqa l i  hayvon larn ing  turli sinflariga 
kiruvchi o rg an izm la r  shaxsiy rivojlanishini u ru g ’langan  tu x u m  
hu jay radan  bosh lashn i,  r ivojlanishning dastlabki bosq ich la r ida ,  ular 
bir-b irlari b ilan n ih o y a td a  o ’xshash ekanlik lar i,  key inchalik  esa 
u larda  m u rtak  divergensiyasi ro ’y bcrganligini isbotlab berdi. 
Evolutsiyani isbotlashda b iogenetik  q o n u n  ayniqsa  m u h im  ah a m i-  
yatga ega.

4. So lish tirm a an a to m iy a  fani evolutsiyani ju d a  k o ’p dalillar 
bilan isbotlab beradi. G o m o lo g ik  va ana logik  organ la r ,  ru d im en t 
organ la r,  a tav izm  hodisasi, ora liq  fo rm ala r ,  u m u rtq a l i  hayvon lar-
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n ing  tan a  tuzilishidagi o ‘xshashlik lar shu la r  jum las idand ir .
5. P a leonto logiya  fani Y ern ing  qad im gi e ra la r idan  boshlab  

hozirgi z a m o n g a ch a  b o ‘lgan davrda o rgan ik  o lam  as ta-sek in  o d -  
d iydan  m urakkabga  to m o n  o bzgarganligi, un ing  xilma-xilligi osh -  
ganligi qirilib ketgan hayvon va o ‘sim lik o rganizm lari  m isolida 
e ’t i ro f  e tadi.

6. Biogeografiya fan ida  t o ‘p lan g an  dalillar hozirgi davrda turli 
q i t 'a la rn in g  hayvono t va o ‘s im lik lar o lam in in g  xilma-xilligi, o ‘ziga 
xos tuzilishi sabablarin i o ch ib  beradi.

A TAM ALAR L U G ‘ATI

A natom iya — y u n o n c h a  anatome —  yorib  k o ‘rish. A yrim  o rg an la r  
yoki u la rn in g  t iz im in i  o ‘rganuvch i fan.

A nalogik — y u n o n c h a  ana/ogiya  —  m oslik. Kelib  ch iq ish i  h a r  xil, 
funksiyasi b o ‘y icha  o ‘xshash organlar.

Atavizm — lo t in c h a  atavus —  qadim gi ajdod. U z o q  o ‘tm ish d a  y a s h a ­
g an  a jd o d la rd a  u c h ra b ,  keyincha lik  evo lu ts ion  ja ra y o n d a  y o ‘qo lgan  organ 
yoki belg in ing  o rg a n iz m d a  takror lan ish i .

Genom  — y u n o n c h a  genos —  a jdod . X ro m o so m a la rn in g  gaplo id  
t o ‘p lam idag i g en la r  m ajm uasi .

Gom ologik — y u n o n c h a  — gom onos —  o ‘xshash. Kelib  ch iq ish i va 
tuzilishi o ‘xshash o rg an la r  yoki u la rn in g  qism lari.

Biogeografiya — y u n o n c h a  bios — hayot. 0 ‘s im lik  va h ay von la rn ing  
Y er  shari b o ‘y icha  ta rqa lish in i  o ‘rganuvch i fan.

Konvergensiya — lo t in c h a  /converger — yaqin lash ish . Tab i iy  ta n lan ish  
natijas ida  kelib ch iq ish i  h a r  xil o rg a n iz m la rn in g  b ir  sh a ro i td a  o ‘xshash 
b o ‘lishi.

M akroevolu tsiya — y u n o n c h a  m akros  — kat ta  +  evolutsiya. T u rd a n  
yuqori  s is tem atik  g u ru h la rd a  ro ‘y b erad igan  evo lu ts ion  ja rayon lar .

M ikroevolutsiya — y u n o n c h a  mikros —  k ichik  +  evolutsiya. T u r  
d o iras ida  ro ‘y b e ra d ig an  o ‘zgarishlar.

Paleontologiya — y u n o n c h a  p a layos —  q ad im g i,  ontos — m avjud ,  
logos — tu sh u n c h a .  Q a z i lm a  holdagi o rg an iz m la rn i  o ‘rg an u v ch i  fan.

R udim ent — lo t in c h a  redutsere —  o rq ag a  qaytish .  E vo lu ts ion  j a ra y o n ­
d a  o rg a n la r  h a jm in in g  k ichray ish i ,  so n in in g  kam ayish i ,  funksiyas in ing  
y o ‘qolishi.

Em briologiya — y u n o n c h a  em brion  — m u r ta k ,  logiya —  fan. O rg a ­
n iz m la rn in g  e m b r io n a l  r ivojini o T g a n u v c h i  fan.

O ntogenez — lo t in ch a  ontos —  shaxsiy rivojlanish
Filogenez — y u n o n c h a  a vlo d  — tarixiy rivojlanish.
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Ill b о b
YERDA HAYOTNING PAYDO BO 'LISHI VA TARIXIY 

TARAQQIYOTI

III bob  bilan tan ish ish  m o b ay n id a  o ‘q u v ch ila r  hayot n ing  asosiy 
xossalarini, un ing  hozirgi z a m o n  ta 'r if in i ,  hayot n ing  paydo  bo 'lishi 
t o bg ‘risidagi qarash lar ,  u larn ing  m oh iya ti  va kam chilik larin i ,  h a ­
yot n ing  biokim yoviy  nazariyasin i,  u n in g  afzalligini, hayo t ning 
ab iogen  va b iogen nazariyalarin i,  turli era  va davr la rda  0‘simliklar, 
hayvon lar  o lam in in g  as ta -sek in  takom illash ib ,  xilma-xilligi o r tg an -  
ligi, oraliq  form alar,  u larn ing  evolu tsiyada tu tg an  o ‘rniga o id  bi- 
lim larni o ‘zlashtirishlari kerak.

VAZIFALAR

I. 1 4 -§  matnini o'qing.
II. Quyidagi savollarga javob bering:
1. H a y o tn in g  en g  asosiy xususiyatlar in i ay tib  bering.
2. H a y o tn in g  paydo  b o ' l ish in i  tu sh u n t i ru v c h i  asosiy n azar iy a la rn in g  

afzalliklari va kam chil ik la rin i  k o ‘rsating.
3. L. P as te r  ta jr ibala r in ing  am aliyo tdag i a h a m iy a t in i  gap irib  bering.

4. H a y o tn in g  b io g e n ez  y o ' ld a  kelib ch iq ish in in g  m oh iya t in i  tu s h u n t i ­

ring.
5. H ayo t ab iogen  y o ' ld a  kelib ch iq ish i  u c h u n  q a n d a y  sh a ro i t la r  z a ru r  

d eb  o 'y laysiz?

III. Quyidagi testlarga javob bering:
1. Qaysi nazar iya  h a y o tn in g  b o sh q a  sayyo ra lardan  Yerga kelib ta rqa l-  

ganlig in i ta 'k id layd i?

A. K rea ts ion izm
B. P an sp e rm iy a

C. B iokim yoviy  evolutsiya
D. K re a ts io n iz m  va p an sp e rm iy a
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E. H a y o tn in g  o ‘z - o ‘z idan  p a y d o  bo 'l ish i
2. F. R edi va L. R aster ta jr iba lar i  qaysi n az a r iy an in g  

n o to ‘g ‘riligini k o ‘rsatib berdi?
A. K rea ts ion izm
B. P an sp e rm iy a
C. H a y o tn in g  a n o rg a n ik  j i sm la rd a n  rivojlanishi
D. H a y o tn in g  o ‘z - o ‘z idan  p a y d o  boNishi
E. H a m m a  nazar iya la r  n o to bg ‘riligini k o ‘rsatib  berdi
3. L. Raster kashfiyo tin ing  am aliy o td a  q o ‘llanilishi qaysi javob- 

da t o ‘g ‘ri k o ‘rsatilgan?
A. O zu q a la rn i  konservats iyalash
B. Y ara larn i  s terilizatsiyalash
C. Sut m a h su lo t la r in i  qay n a t ib ,  pas terizats iyalash
D. F aq a t  С  ja v o b  t o ‘g ‘ri
E. H a m m a  ja v o b la r  b ir -b ir in i  toMdiradi
4. P ansperm iya  nazariyasin ing  tarafdorlari  qaysi javob larda  

k o brsatilgan?
A. S. A rrcn ius
B. Aristotel
C . F. Krik
D. A. I. O p a r in
E. A  va С  ja v o b la r  t o ‘g ‘ri
5. Hozirgi z a m o n d a  hayot yang idan  paydo  b o ‘la olmasligi sa- 

babin i k o ‘rsating.
A. H ozirgi z a m o n d a  b u n d a y  sh a ro i t  y o ‘q
B. G e te r o t r o f  o rg a n iz m la r  t o m o n id a n  tezda  yo^qotiladi
C . A v to tro f la r  b u n g a  y o ‘l q o ‘ym aydi
D. H a m m a  ja v o b  noto^g^ri
E. H a m m a  ja v o b  to'g^ri
IV. 3 8 - ,  3 9 - ,  40-rasm larga izoh bering.
V. 0 ‘ylab kobring va mulohaza yuriting:
P an sp e rm iy a  va k rea ts io n iz m  nazariya larin ing :
a)  o ‘xshashligi;
b) farqi.
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1 4 - § .  HAYOT T U S H U N C H A S I. H A Y O TN IN G  K ELIB C H IQ ISH I 
HA Q ID A G I A S O S IY  NAZARIYALAR

H a y o tn in g  t a ’rifi. H ay o tn in g  m ohiyati ,  un ing  xilma-xilligi, 
kelib ch iqishi va rivojlanishini o ‘rganish biologiya fan in ing  eng 
m u rak k ab  m u am m o la r id an  biridir. H ayo tn i t o bg ‘ri ta 'r if lash  tirik 
o rg an izm la r  u ch u n  u m u m iy  boMgan va ularni o ‘lik tab ia tdan  ajra- 
tib tu ruvch i xususiyatlarni bilish zarur.

Hozirgi z a m o n  biologiyasin ing qoNga kiritgan yutuqlariga 
asoslanib , h ayo tn ing  eng  m u h im  fu n d am en ta l  xususiyatlari deb 
quyidagilarni e ’t i ro f  etish m u m k in :

1. 0 ‘z - o ‘zini yangilash (m o d d a la r  va energiya a lm ash inuv iga 
bogNiq).

2. 0 ‘z - o ‘zini hosil qilish (b ir -b ir in in g  o ‘rn in i  egallovchi 
biologik s is tem alarn ing  a lm ash in ish i,  axboro t oq im iga  b o g ‘liq).

3. 0 ‘z - o ‘zini idora qilish (m o d d a la r ,  energiya va axborot 
oq im iga  bog 'l iq ) .

H ay o tn in g  hozirgi z a m o n  t a ’riflarini yara t ishda  fizika, m a te -  
m atika , k im yo, k iberne tika  kabi fan la rn ing  y u tuq la r idan  h am  foy- 
da lan i lm o q d a .

A kadem ik  V. V. V olkensh teyn  to m o n id a n  yaratilgan quyidagi 
t a ’rifda h ayo tn ing  xususiyatlari toNaroq yoritilgan: «Yerda m avjud 
boMgan tirik o rg an izm la r  b io p o lim er la rd an ,  y a ’ni oqsillar va n u k ­
lein k is lo ta la rdan  tuzilgan. U la r  o ‘z - o ‘zini idora qila o lad igan  va 
yara ta  o lad igan  o ch iq  sistemalardir».

H a y o tn in g  p ay d o  boM ishi t o ‘g ‘r is id a g i n a z a r iy a la r .  H ayo tn ing  
paydo bo 'l ish i insoniyatn i  ju d a  q ad im  z a m o n la rd a n  beri q iziqtirib  
kelm oqda.

H a y o tn in g  p ay d o  b o i i s h i  t o ‘g ‘ris ida  y a ra t i lg a n  asosiy  
nazariyalar  quyidagilardir:

1. K reats ion izm .
2. H a y o tn in g  o ‘z - o ‘z idan  paydo  bo 'lishi.
3. Pansperm iya.
4. B iokim yoviy evolutsiya.
Kreatsionizm  nazariyasiga k o bra hayo t q an d a y d ir  g ‘ayritabiiy 

k uch  to m o n id a n  yaratilgan. Fan faqat kuza tish , tekshirish  m u m k in  
b o 'lg an  hod isalarn ig ina  o 'rg an ad i .  S h u n in g  u ch u n  h am  fan k rea­
ts ion izm  nazariyasini e ' t i r o f  e ta  o lm agan i  kabi, rad e ta  o lm aydi 
ham .
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Hayotning o 'z-o 'zidan  paydo bo'lishi haqidagi tu sh u n ch a la r  
qadim gi Xitoy, Vavilon va M isrda keng tarqa lgan  edi. M ash h u r  
Aristotel h am  b u  fa razn ing  ta ra fdori  b o ig a n .

XV II asrn ing  ikk inchi yarm igacha  o rg an izm la r  o ‘z a jdod lar idan  
b iogenez  y o ‘li b ilan  hosil b o ‘l ish idan  tashqari  qu lay  sharo itda  a n o r ­
gan ik  m o d d a la rd an  ab iogenez  y o ‘li b ilan h am  paydo  b o ‘la oladi, 
degan  tasavvurlar m avjud edi. M asa lan ,  t im so h la r  ba lch iq la rdan ,  
arslon va y o lb a r s la r  sah ro  to sh la r idan ,  s ich q o n la r  kir k iy im lardan 
hosil b o ‘lishi m u m k in  degan afsonaviy tasavvurlar keng tarqa lgan  edi 
(38 -rasm ).

ЩЩр +Jjr+
KIR K1YIMLAR BUG‘DOY

+
38-rasm. H ayotning o ‘z - o ‘zidan 
paydo boMishini ifodalovchi Van 

G e lm o n t  tajribasi.

1688-yilda Italiya o lim i F. Redi ta jr ibada h ayo tn ing  o ‘z - o kzidan  
paydo  b o lm a s l ig in i  isbotlab berdi. F. Redi g o ‘sh tn i yopiq  idishga 
solib  q o ‘y g an id a  p a s h s h a la r  k ira  o lm ag an l ig i  u c h u n  u n d a  
l ich inkalar  paydo  boMmadi. Lekin  h ayo tn ing  o ‘z - o ‘z idan  paydo 
boNishi tarafdorlari  idishga havo  k irm agan i u ch u n  sh u n d ay  b o ‘ldi, 
d eb  un i tan q id  qildilar. S h u n d a  F. Redi g o lsht so lingan  id ishlar- 
n ing  ayrim larin i  och iq  qold irib , boshqalar in i  d oka  bilan yopib 
q o ‘ydi (39-rasm ).

D o k a  bilan yopilgan id ishlarda l ich inkalar  paydo b o ‘lm adi,  och iq  
id ish lardagi g o ‘sh td a  esa so n -san o q s iz  l ich in k a la r  p ay d o  b o i d i .  
S h u n d ay  qilib, m o h ir l ik  bilan o 4 k az i lg an  odd iy  tajriba y o rd am id a  
p a s h s h a n in g  l ich in k a la r i  ch i r ig a n  g o ‘s h td a  o ‘z - o ‘z id a n  p ay d o  
b o ‘lmasligi, pashshan ing  tu x u m la r id an  ch iq ib  k o lpayishi isbotlab 
berildi. F. Redi h ayo tn ing  hozirgi z a m o n d a  faqat m avjud hayot 
shak lla ridan  b iogenez  y o ‘li b ilan rivojlanishi m um kin lig in i  ta jribada 
tasdiqladi.

Ya Du Se Ch Pa Ju Sh
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3 9 - r a s m .  R e d i  ta j r ib as i .

X IX  asr o brtalarida fransuz o lim i Lui Paster  o ‘zin ing  m o h iro n a  
o ‘tkazgan tajribalari y o rd am id a  m ik ro o rg an izm la rn in g  h am  o ‘z- 
o ‘z idan  paydo  b o lm a s l ig in i  isbotladi.

Paster ko lbada  m ik ro o rg an izm la r  ko ‘payad igan  o zu q a  suyuqli-  
gini uzoq  vaqt qaynatd i.  Kolba o ch iq  qo ld ir i lganda  u n d a  b ir  necha  
ku n d an  keyin m ik ro o rg an izm la r  k o kpayishi kuzatildi (u n g a  b ak ­
teriyalar va u larn ing  sporalari tushishi natijasida). Keyingi tajri- 
basida L. Paster suyuqlikka m ik ro o rg an izm la r  va u n in g  sporalari 
kirmasligi u ch u n  k o lban ing  og ‘ziga S s im o n  shakldagi sh isha  nay- 
ch an i  biriktirib q o kydi (40-rasm ).

M ik ro o rg an izm la r  sporalari ing ichka egilgan n ay ch a  devorida  
o 't i r ib  qo lad i va kolba ichiga o ‘ta  o lm aydi.  Yaxshi qayna ti lgan  
suyuq likda m ik ro o rg an izm la r  oMganligi, u nga  tash q ar id an  yangila- 
rin ing kira o lm aganlig i natijasida suyuqlik  steril ( toza) ho la tda  
qolad i,  u n d a  m ik ro o rg an izm la r  paydo  b o ‘lmaydi.

S h u n d ay  qilib h ay o tn in g  h a r  xil shak llarin ing  hozirgi z a m o n d a  
o ‘z - o ‘z id an  paydo  bo l a  olmasligi F. Redi va L. Paster tad q iq o t-  
larida uzil-kesil tasd iq landi.

Pastern ing  tajribalari am aliyo t u ch u n  katta  ah am iy a tg a  ega 
b o id i .  O zu q a  m ahsu lo tla rin i  konservatsiyalash , sut m ahsu lo tla rin i  
pasterizatsiyalash , t ibb iyotda  yaralarn i va ja r ro h lik  asboblar in i ste-

2

B a k te r iy a la r
c h o 'k m a s i

40-rasm. Paster tajribalari.
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rilizatsiyalash L. Pas ter  kashfiyo tlar idan  keyin keng q o ‘llanila 
boshlandi.

Panspermiya nazariyasiga k o bra hayot m an g u  m av judd ir  va u bir 
sayyoradan  ikkinchi sayyoraga k o ‘ch ib  yuradi. Bu nazariyan ing  
tarafdorlar i  m a s h h u r  shved fizik o lim i,  N obe l m ukofo ti  sovrindori
S. A rren ius ,  rus o lim i V. I. V ernadskiy , m a s h h u r  A m erika  biofizi- 
gi va genetig i, N obe l m ukofo ti  sovrindori  F. Krik va boshqalard ir .  
Bu o l im larn ing  fikriga k o ‘ra hayo t Y erda paydo  boMmagan, boshqa  
sayyora lardan  Yerga m e teo r it la r  orqali  yoki yorugNik nu rlar in ing  
bosim i t a ’sirida kelib qolib , qu lay  sharo itda ,  odd iy  o rg an izm la rd an  
to rt ib  m urakkab  o rg an izm la rg ach a  rivojlangan.

Rus va A m e r ik a  k o sm o n a v t la r in in g  k o sm o sd a  o ‘tk azg an  
ta d q iq o t la r i  b izn in g  Q u y o s h  s i s te m a m iz  c h e g a ra s id a  hay o t  
z a rrach a la r in in g  mavjudligi t o bg ‘risida ijobiy m a ’lu m o tla r  olishga 
im kon  berm ad i.  K osm ik  b o ‘shliqda bakter iya  sporalari,  O ydan  
keltirilgan tu p ro q d a  hayo t shakllari topi 1 m adi,  m eteo r it la rd a  hali- 
g acha  b iron ta  ishonch li  «hayot zarrachalar i»  top ilm adi.

A m erika lik  o l im la r  labora to r iyada  M ars  sayyorasin ing sharo it i-  
ni su n 'iy  yaratishga m uvaffaq boMishdi. Suvbug‘lari, m e ta n ,  a m m i-  
ak, uglerod oksidlari ara lashm alar iga  tu p ro q  va ch a n g  holidagi 
sh isha  ish tirok ida  u ltrab inafsha nurlar i  t a ’sir ettirildi va oddiy  
o rgan ik  b ir ik m ala r  olishga m uvaffaq  b o ‘lindi. Lekin M ars a tm o -  
sferasida erk in  azot b o ‘lmasligi natijasida, am in o k is lo ta la r  s in tez- 
lanishi im koniya ti  y o ‘q.

A m erika  o lim i F. Krik Yerga hayot Q uyosh  sis tem asidan  
tash q ar id a  b o l g a n  b o sh q a  sayyoralar  s is tem asidan  ongli ravishda 
keltirilgan deb  hisoblaydi.

A m m o  bu d u n y o q arash la rn i  tasdiqlovchi yoki rad etuvchi da li l­
lar yetarli em as. S h u n d y  qilib, pan sp e rm iy a  nazariyasi h am  h ay o t­
n ing  paydo  bo 'l ish i m u a m m o s in i  yecha  o lm adi.  H a tto  hayot 
Y erdan  tashqar ida  paydo  b o 'l ib ,  yerga yetib kelganligini e ' t i r o f  etil- 
g a n d a  h a m ,  u n in g  b o sh q a  jo y d a  q an d a y  paydo  bo 'lganlig i 
n o m a ’lum lig icha qoladi.

Y uqorida  keltirilgan nazariya la r  Yerda h ayo tn ing  q an d ay  paydo 
bo 'lganlig in i  tu sh u n tir ib  bera  o lm adi.  N azariya la r  am aliy  tajri- 
balarda tasd iq langan idag ina  ilmiy ah am iy a tg a  ega.

K rea ts ion izm  va p anspe rm iya  nazariyalarin ing  dalillari yetarli 
em as. H ay o tn in g  hozirgi z a m o n d a  o 'z - o 'z id a n  paydo  bo 'lishi 
ta jribalarda isbo tlanm agan .
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H ayotning biokimyoviy evolutsiyasi t o lg ‘risidagi nazariya XX 
asrn ing  20—30-yillarida shak llana  boshladi.  Bu nazariyaga ko^ra 
Y ern ing  ilk rivojlanishi davrla rida undagi iqlim sharo it lar i  hozirgi 
zam o n d ag ig a  n isbatan  ju d a  ka tta  farq qilgan. B unday  sharo itda  
avval odd iy  o rganik  b ir ikm ala r  ab iogen  usulda s in tez langan  va 
as ta -sek in  k im yoviy evolutsiya natijasida m urakkab lash ib ,  eng 
odd iy  hayot shakllariga ay langan  va u n d an  keyin b iologik ev o lu ­
tsiya boshlangan .

C h. Darvin fikriga k o ‘ra hayo t faqat hayo t b o l m a g a n  sharo it-  
laridagina kelib ch iqishi m u m k in .  G e te ro t ro f  m ik ro o rg an izm la r  
yangi hosil b o l g a n  o rganik  m o d d a la rn i  darrov  p arch a lab  tashlay- 
di. S h u n in g  u ch u n  h am  hozirgi davrda hayot yang idan  kelib 
ch iqishi m u m k in  em as.

Y erda h ayo tn ing  kelib ch iqishi u ch u n  za ru r  boMgan ikkinchi 
sharo it  b i r lam ch i  a tm osfe ra  tark ib ida kislorod boMmasligidir. 
C h u n k i  k islorod boMsa u yangi hosil boMgan o rganik  m o d d a la rn i  
p a rch a lab  tash lagan  boMar edi. B iokim yoviy evolutsiya nazariyasi 
bilan keyingi m ash g ‘u lo td a  batafsil tan isham iz .

A TAM ALAR IZO HI

1. K reatsionizm  — h a y o tn in g  g ‘ayritabiiy  k u c h la r  t o m o n id a n  yara til-  
gan in i  t a ’kid lovchi ta ' l im o t .

2. Pansperm iya — h a y o tn in g  Yerga b o sh q a  sayyora lar  s is tem as idan  
kelib qolganlig in i t a ’k id lovchi t a ’lim ot.

3. Abiogenez — h a y o tn in g  a n o rg a n ik  ta b ia td an  r ivojlanganligini 
t a ’kid lovchi d u n y o q a ra sh .

4. Biogenez — h a y o tn in g  m avjud  hayo t sh ak l la r idan  rivojlanishini 

t a ’kid lovchi t a ’lim ot.
5. P asteriza tsiya  — su yuq  ovqa t m a h su lo t la r in i  100°C g a c h a  qay- 

nat ish  yoMi bilan  m ik ro o rg a n iz m la rd a n  toza lash  usuli.

VAZIFALAR

I .1 5 -§  matnini o ‘qing, 4 1 —44-rasm larni o fcrganib chiqing.
II. Quyidagi savollarga javob bering:
1. H a y o tn in g  kim yoviy  evolu ts iyasin ing  asosiy bosq ich la r in i  aytib  

bering.
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2. H a y o tn in g  bio log ik  evolutsiyasi q a c h o n  b osh lan ish in i  tu shun t ir ing .
3. K oatse rva t la r  hosil bo ' l ish i  ja ra y o n in i  tu shun tir ing .
4. H ozirgi z a m o n d a  hayo t ab iogen  s in tez  y o ‘li b ilan  q a y ta d a n  hosil 

b o ‘lishi m u m k in m i?
5. A b iogen  s in tez n i  tasd iq lovchi q a n d a y  m a ’lu m o t la rn i  bilasiz?
III . Quyidagi testlarga javob bering:
1. B i o k im y o v iy  e v o l u t s iy a  n a z a r iy a s in i  k im  y a r a t g a n ?
A. V. I. V ernadsk iy
B. A. I. O p a r in
C . J. X o ldeyn
D. A  va В ja v o b la r  t o ‘g kri
E. В va С  ja v o b la r  t o ‘g ‘ri
2. K o a t s e r v a t l a r  n i m a ?
A. U glevod la rn ing  to 'y in g a n  er i tm asi
B. N u k le o p ro te id la rn in g  k o n sen tra ts iya la shgan  eritm asi
C. M u rak k a b  o rgan ik  b i r ik m a la r  yigNndisi
D. Oqsil m o le k u la la r in in g  kollo id  b ir ikm alar i
E. H a m m a  ja v o b  n o to kg kri
3. K o a t s e r v a t l a r  x u s u s i y a t l a r i n i  t o 4g ‘ri k o ‘r sa t in g :
A. K im yoviy  evo lu ts iyan ing  das tlabki b o sq ic h id a  hosil bo ' lad i
B. U la rd a  m o d d a la r  a lm ash inuv i  kuzatiladi
C. M e m b ra n a  b ilan  o ' r a lg a n  b  lin ish  xususiyatiga ega
D. A va В ja v o b la r  t o ‘g kri
E. H a m m a  ja v o b la r  b ir -b ir in i  t o 1 Idiradi
4. B i r l a m c h i  h u j a y r a l a r  q a n d a y  a t a l a d i ?
A. P ro to b io n t la r
B. P roka r io t la r
C. E ukar io t la r
D. S o d d a  hayvon la r
E. K o 'p  hu jayra lila r
5. B i r i n c h i  b o ‘l ib  n u k l e i n  k i s l o t a l a r  p a y d o  b o i g a n i n i  t a s d i q ­

lo v c h i  d a l i l l a r n i  b e lg i la n g :
A. Teskari t r ansk r ip s iyan ing  mavjudligi
B. R N K n in g  fe rm en t la rs iz  replikats iyalanishi
C. B u n d a y  dal i l la r  yetarli em as.
D. J a v o b la r  b ir -b ir in i  toMdiradi
E. T o bg bri ja v o b  ber i lm agan
IV. 0 ‘ylab ko‘ring, mulohaza yuriting:
Oqsil yoki nuk le in  k is lo tan ing  o ld in  p a y d o  bo ' l ish i  b iok im yoviy  e v o ­

lutsiya nazar iyas in ing  m o h iy a t in i  o 'z g a r t i ra d im i?
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1 5 - § .  Y ERD A  H A Y O TN IN G  BIOKIM YOVIY 
E V O LU TSIY A SIN IN G  M A ZM U N I

H ay o tn in g  an organ ik  m o d d a la rd a n  ab iogen  m oleku lyar  ev o lu ­
tsiya natijasida hosil b o l i s h i  t o ‘g ‘risidagi nazariya  rus olimi 
A. I. O parin  (1924) va ingliz o limi J. X oldeyn  (1929) to m o n id a n  
yaratilgan.

T ab ia tsh u n o s la r  fikriga k o ‘ra Y er b u n d a n  tax m in an  4 ,5 —5 m il­
liard yillar o ld in  paydo  b o ig a n .  D astlab  Y er ch an g s im o n  ho la tda ,  
h a ro ra t i  ju d a  yuqori (4000—8000°C) b o ig a n .  A sta-sek in  sovish 
ja ra y o n id a  o g l r  e lem e n tla r  sayyoram izn ing  m arkaziga , yengillari 
esa periferik qism iga joy lasha boshlagan.

Yerda eng  qadim gi odd iy  tirik o rg an izm la r  tax m in an  3,5 m il­
liard yil avval paydo  b o i g a n  deb  taxm in  qilinadi. H ayot avval 
kimyoviy, keyin esa biologik evolu ts iyaning  m ahsulid ir .

Kimyoviy evolutsiya Y ern ing  b ir lam chi atm osferasi tarkibidagi 
N , H , С , О o ‘zaro  reaksiyaga kirishib am m iak ,  m e tan ,  uglerod 
oksidlari,  v o dorod  sulfid, suv b u g la r i  kabi (4 1 - ra sm ) odd iy  organik

ULIHABLNAFSHA J 
^  NIJRLAR4

O R G A N IK ^ ifW ^
biriknularI

5 ORGANIK 
BIRIKMALAR

1 ORGANIK NM 
BIRIKMALAR

SORGANIKl
BIRIKMAL> KOATSERVA1

m i o z o n s
у  QAT G AMI

g j— ORGANIK E !  
и  S! BIRIKMALAR

ENERGIYAJasa S O R G A N IK  
6 )  B IR I K M A L A R

41-rasm. Yerda hayotning rivojlanishi.
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b irikm alarn i hosil qilgan. Dastlabki ju d a  
k am  m iqdordagi erkin  k islorod b irikm alar 
tark ib iga kirib t a m o m  b o i g a n .  Biologik 
m o n o m e r la r  ab iogen  usu lda sin tezlangan .
Y e rn in g  sovish i n a t i ja s id a  b i r lam ch i  
o k ea n la r  hosil b o ig a n .  Suvdagi kislorod 
hisobiga oddiy  o rganik  b ir ikm ala r  oksid- 
lanib spirtlar,  a ldegidlar ,  am in o k is lo ta la r  
hosil b o i g a n ,  b ir lam chi ok ean  m urakkab  
o rgan ik  m o d d a la r  bilan t o ‘yinib  borgan.

A. I. O parin  h ay o tn in g  paydo  b o i i s h i -  
ni ta jr ibada 0‘rganish m um kinlig i  g ‘oyasini 
b ir inch i b o i i b  o lg‘a surdi. D a rh aq iq a t
S. M iller (1953) ta jribada b ir lam chi Yer
sh aro it in ing  m odelin i  yaratdi. U q izdiril-  42-rasm. Miller tajribasi. 
g an  m e tan ,  am m iak ,  v o dorod  va suv b u g ia r ig a  e lek tr  uch q u n i  
t a ’sir e tib  (4 2 -rasm ) asparag in , glitsin, g lu tam in  am inok is lo ta la rin i  
su n 'iy  s in tezladi (bu s is tem ada gaz la r  b ir lam chi a tm osferan i ,  
e lek tr  u ch q u n i  esa yash inni im itatsiyalaydi).

D. O ro  v o dorod  sianid , am m iak  va suvni q izd irib  ad e n in n i  s in- 
tezlaydi. M e tan ,  am m ia k  va suv a ra lash m as id an  ion lashtiruvchi 
n u r la r  t a ’sirida riboza va dezoksir iboza sin tezlandi.  B unday  tajri- 
ba la r  natijasi k o 'p lab  tad q iq o tla rd a  tasdiqlandi.

Evolutsiya ja ra y o n id a  m o n o m e r la r  biologik p o l im e rla r  (po lipep-  
tid lar,  po linuk leo tid lar )ga  ay langan . Bu farazlar h am  tajribalarda 
tasd iq landi.  S. Foks am in o k is lo ta la r  a ra lashm asin i  q izd irib  p ro -  
te in o id la r  (oqsils im on m o d d a la r )n i  s intezladi. K eyinchalik  ta jr iba­
da  n u k leo tid la r  po lim erlar i  h am  sintezlandi.

O parin  fikriga k o ‘ra oqsil m olekula lari  kolloid b irikm alarn i 
hosil qilgan. Bu b ir ikm ala r  suvdan  ajralib tu rad igan  koatservat 
to m ch ila r i  (koa tse rvatlar)n i hosil qiladi ( lo t in ch a  koatservus — 
quyqa ,  quyuq  narsa m a 'n o s in i  angla tad i) .

Koatservatlar  o ‘ziga suvdan  h a r  xil m o d d a la rn i  biriktirib, bir- 
b ir laridan  to b o ra  farq lan ib  borgan ,  u larda  kimyoviy reaksiyalar 
kuza tilgan , keraksiz m o d d a la r  ajratilib ch iqarilgan.

K oatservatlarn i tirik m av judo tla r  deb  atash  m u m k in  em as. 
Kimyoviy evolu ts iyaning  so ‘nggi bosq ich lar ida  koatservatlar  o ‘sa 
bosh lagan ,  m o d d a la r  a lm ash in ish iga  o ‘xshagan tirik o rgan izm larga  
xos belgilar paydo  b o ig a n .  K oatservatlar  m e m b ra n a  bilan o ‘rala 
bosh lagan  va u larda  b o l i n i s h  xususiyati paydo  b o i g a n  deb  faraz 
qilinadi (43 -rasm ).
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43-rasm. Koatservat tomchilari hosil bo'lishi.

B unday koatservatlar protobiontlar yoY\ birlamchi hujayralar fa b  
ataladi.

Koatservatlarga o ‘xshagan  b ir ik m ala r  A. I. O parin  va uning  
shogirdlari to m o n id a n  ta jr ibada hosil q ilingan va u larn ing  xususi- 
yatlari yaxshi o ‘rganilgan.

Protobiontlar h am  hali t o ‘liq hayot shakli em as. U la rda  asta- 
sek in  f e rm e n t la r  (k o fe rm en t la r ,  xususiy  f e rm e n t la r ) ,  A T F g a  
o ‘xshash b ir ik m ala r  ab iogen  usu lda paydo  b o ‘la bosh lagan  deb 
faraz qilinadi.

P ro to b io n tla rn in g  haqiq iy  hujayralarga ay lan ish ida oqsillar va 
nukle in  k islo ta lar funksiyalar in ing  o ‘zaro  m oslashishi va q o ‘shilishi 
natijasida matritsali  s in tez  usuli paydo  b o ‘lishi katta  aham iya tga  
ega bodgan .

M atritsali  s in tez  ja rayon i  paydo  b o i i s h i  b ilan  k im yoviy ev o lu ­
tsiya o ‘z o brnini biologik evolutsiyaga b o ‘shatib  bergan . H ayo tn ing  
rivojlanishi end i biologik evolutsiya  y o ‘li b ilan  dav o m  e tgan  (43- 
rasm).

H ay o tn in g  b iokim yoviy  evolutsiyasida avval oqsillar paydo  
b o 'lg a n m i  yoki nukle in  kislo ta larm i degan  m u a m m o  m avjuddir. 
A. I. O parin  nazariyasiga k o ‘ra dastlab  oqsil m olekula lari  paydo  
b o ig a n .  G e n e t ik  faraz tarafdorlari esa, aks incha ,  dastlab  nukle in  
kislotalari paydo  b o i g a n  deb  h isoblashadi.  Bu faraz 1929-yilda 
G .  M ille r  to m o n id a n  tak l if  etilgan. Labora to riya  ta jr ibalar ida  n u k ­
lein k islotalar fe rm en t la r  t a ’sirisiz h am  replikatsiyalanishi m u m k in ­
ligi an iq langan . O lim la r  b ir lam chi r ibosom ala r  faqat R N K d a n  
tashkil to p g an ,  u larda  keyinchalik  oqsil sin tezlash  xususiyati paydo 
b o i i s h i  m u m k in  deb  hisoblashadi.

Bu farazni tasd iq lovch i  yangi ilm iy m a ’lu m o t la r  o lind i.  
R ibonukle in  kislota fe rm entla rs iz  h am  replikatsiyalanishi, teskari 
transkripsiya , y a 'n i  in fo rm ats ion  R N K  asosida D N K  sin tezlan ish i 
m um kinlig i  gene tik  farazni tasdiqlovchi dalillardir.
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S h u n d ay  qilib, h ay o tn in g  b iokim yoviy  evolutsiyasin ing asosiy 
bosqichlari quyidagilar  h isoblanadi:

1. Kim yoviy  reaksiyalar natijasida odd iy  o rgan ik  b ir ikm ala r  
hosil b o i i s h i .

2. M o n o m er la rd an  p o lip ep tid la r  va p o lin u k leo tid la r  kabi poli-  
m erla rn ing  hosil b o i i s h i .

3. Y uqori  m olekulali  b ir ikm ala rn ing  konsen tra ts iya lan ib  k o a t­
servatlarni hosil qilishi.

4. K oatservatlarn i o ‘rovchi odd iy  m em b ra n a la r  hosil b o i i s h i .
5. M o d d a la r  a lm ash in ish i ja ra y o n in in g  hosil b o i i s h i .
6. M atritsali  s in tez  asosida o ‘z - o ‘zini hosil qilish ja ray o n la r i-  

n ing  paydo  b o i i s h i  (44-rasm ).
Dastlabki tirik o rg an izm la r  — pro to b io n tla r ,  g e te ro t ro f  b o ig a n ,  

y a 'n i  tayyor o rgan ik  m o d d a la r  bilan oziq langan . A tm osferada  erkin 
kislorod b o lm a g a n i  u ch u n  hayotiy  ja ray o n la r  an ae ro b  usu lda  k ech -  
gan. Abiogen  sin tez  ju d a  sekin kechgan i u ch u n  o rgan ik  m o d d a la r  
zaxirasi k am  b o ig a n .  Evolutsiya ja ray o n id a  tabiiy  tan lash  t a ’sirida 
a u to t r o f  o rg a n iz m la r  kelib c h iq q a n .  F o to s in tez  xususiyatiga ega 
o rg an izm la r  — b i r lam ­
ch i  k o ‘k -y ash il  suv 
o l l a r i n i n g  kelib  ch i -  
qishi eng  yirik a ro m o r -  
fo z la rd a n  biri  h i s o b ­
lanadi.

B irinchi fo tosin tez- 
lovch i o rg a n iz m la r  
b u n d a n  ta x m in a n  
3 m ill ia rd  yil avval 
paydo  b o ig a n .

Fotosintezning evo- 
lutsiyadagi asosiy aha- 
miyat/ari:

1. F o to s in te z  a t ­
m o s fe ran i  k is lo rod  
bilan boyitadi.

2. F o to s in te z n in g  
kelib  ch iq ish i  o rg a -  
n iz m la rn in g  a b io g en  
s in tez lanuvch i organik  
m o d d a la r  u c h u n  raqo-  
batin i susaytiradi.

BAKTERIYALAR O'SIMI.IKI.AR HAYVONLAR
HOZIRGI 
DAVR

mlrd

3 ,5  m lrdBIRLAMCHI HUJAYRALAR

IONLAR /

UYI MOLEKULALI ORGANIK В

4 mlrd
yil

KMALAR

DASTLABKI
GAZLAR

5 m lrd

44-rasm . K im yoviy evolutsiyadan biologik evo­
lutsiyaga o 'tish n i ifodalovchi sxem a.
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3. Fo tos in tez  natijasida a tm o sfe rad a  o zo n  ek ran in in g  paydo  
b o i i s h i  u ltrab inafsha nu rla r in ing  halokatli  t a ’sir idan  o rgan izm la rn i  
h im oya qiladi. A tm osferada  erkin  k islorod paydo  b o i i s h i  natijasi­
da o rg an izm la r  ae ro b  nafas olishga o ‘ta  boshlagan.

A erob  nafas olish an ae ro b  usulga n isbatan  ju d a  sam arali 
b o lg a n i  u c h u n  o rganik  o lam n in g  rivojlanishi va m urakkab lash ish i 
tezlashadi.

Hozirgi vaq tda  a n a e ro b  o rg an izm la r  faqat kislorod ye t ishm ay- 
d igan sharo it la rdag ina  m avjuddir.

D ast labk i  o rg a n iz m la r  p ro k a r io t l a r  b o i g a n ,  a tm o s fe ra d a  
k is lorodning  m iqdori  k o ‘paya bosh lagandan  keyin eukario t o rg a ­
n izm lar  paydo  b o ig a n .

S h u n d ay  qilib, Y erda hayot an o rg an ik  m o d d a la rd an  abiogen 
usu lda , fizik-kim yoviy  ja ra y o n la r  va biologik tan lash  natijasida 
kelib ch iqqan . Hozirgi dav rda  hayot faqat tirik shak llardan  biogen 
usu lda rivojlanadi. Yerda h ayo tn ing  yana  q ay tad an  ab iogen  yo1 
bilan kelib chiqishi m u m k in  em as.

A TAM ALAR IZO HI

1. Abiogen sintez — a n o rg a n ik  m o d d a la rd a n  o rg an ik  m o d d a la r  s in te z ­
lanishi.

2. K oatservatlar — oqs il la rn ing  ko llo id  g idrofil kom plekslari .
3. M atritsa li sintez — oqsil m o le k u la la r in in g  n u k le in  kislo talardagi 

axbo ro t  asosida b io log ik  s in tez lan ish i.
4. Anaerob organizm lar — hayot ja ra y o n la r i  k islorodsiz  sh a ro i td a  ke- 

c h a d ig a n  organ izm lar .

5. Aerob organizm lar — hayo tiy  ja rayon la r i  kislorodli sh a ro i td a  ke- 
c h a d ig a n  organ izm lar .

VAZIFALAR

I. l 6 - §  matnini o ‘qing.
II. Savollarga javob bering.
1. Biologik regressni u m u m iy  degenera ts iyaga  o 'x sh a t ish  m u m k in m i?
2. E volu ts iyan ing  turli y o 'n a l i sh la r in in g  a h n a sh ib  tu r ish iga  sabab 

n im a?
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3. O 'r d a k  va o ‘rd ak b u ru n  tu x u m  q o ‘yib k o ‘payuvch i hayvonlard ir .  
U la r  evo lu ts iyan ing  qaysi y o bnalishiga m isol b o l a d i  va n im a  u c h u n ?

I I I .  T e s t  to p s h ir iq la r id a n  t o ‘g ‘r i  ja v o b la rn i a n iq la n g :
1. Qaysi o 'zg ar ish la r  evolu ts iyaning  a ro m o rfo z  y o ‘nalishiga xos?
1) O rg a n iz m la r  tuz i l ish in ing  m urakkab lashuv i.
2) O rg a n iz m la r  tuz il ish in ing  m u ra k k a b la s h m a g a n  h o ld a  m uh itga  

m os langan lig in ing  ortganligi.
3) Yangi s is tem a tik  g u ru h la rn in g  hosil bo 'l ish i.
4) T uzi l ish in ing  soddalash ish i.
5) 0 ‘s im l ik la m in g  c h e td a n  ch a n g la n ish g a  m oslashishi.
6) H ayo t  u c h u n  b ir inch i darajali o rg an la r  s is tem asin ing  ta k o m il-  

lashishi.
7) H ay o t  u c h u n  ikk inchi darajali o rg an la r  s is tem asin ing  o 'zgarish i .
8) O rg a n iz m la r  so n in in g  o r ta  borishi.
A. 1, 5, 6, 8 В. 1, 3, 6, 8 С. 1, 5, 7, 8
D. 2, 4 , 6, 8 E. 1, 4, 5, 8
2. Qaysi o 'zgarish  u m u m iy  degenera ts iyaga xos (1-testga 

qarang)?
A. 1; B. 4; C .  5; D. 6; E. 7
3. E volutsiyaning qaysi y o bnalishlari biologik  progressga olib 

keladi?
1) a ro m o r fo z ,  2) degenera ts iya ;  3) id ioadap ta ts iya ;  4) f ilogenez; 

5) filetik; 6) s im pa tr ik ;  7) s im biogenez;  8) al lopatrik .
A. 1, 5, 7, 8 В. 1, 2, 5, 7 C .  2, 4 , 6, 8
D. 1, 2, 3, 7 E. 1, 3, 5, 7

IV . T u b a n d a g i a ta m a la r d a n  fo y d a la n ib , e v o lu ts iy a n in g  tu r li  
y o ^ a l i s h la r i  o ra s id a g i b o g M an ish la rin i y ech in g :

D egenera ts iya

S im b io g en e z  B io logik  Id ioadapta ts iya
progress

A rom orfoz
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1 6 - § .  EV O L U T SIO N  JA R A Y O N N IN G  TURLI Y O ‘NALISHLARI

O rgan ik  o lam  evolutsiyasi to ‘g krisida m u lo h aza  yu ri tganda  n im a  
s a b a b d a n  b a re  h a  t ir ik  m a v ju d o d la r  o d d iy d a n  m u ra k k a b la n is h  
to m o n  bir xil r ivo jlanm agan , u lar  o rasida  sodda  va m u rak k ab  tuzi-  
lishga ega b o i g a n  m av judod la r  m avjud , degan  savol tu g ‘ilishi tab i­
iy. F an  oldidagi bu  m u a m m o n i  rus o l im la r idan  A. N . Seversov va
I. I. S h m alg au zen  ijobiy hal qildilar. M a ’lum ki,  D arv in  o kz davrida 
ev o lu ts io n  j a ra y o n  o rg a n iz m la rn in g  t in m a y  m u h i t  sh a ro it ig a  
m u m k in  q ad a r  k o ‘p ro q  m o slan ish id an  iborat ekanlig in i aytib  o ‘tgan 
edi. A tro f -m u h itn in g  tarixiy davrlar m o b ay n id a  keng  yoki to r  do ira -  
da  o 'zgarish i  o d a td a  o rg an izm la r  u m u m iy  yoki xususiy m os lan ish -  
larni keltirib ch iqarad i .  O d a td a  u m u m iy  m oslan ish  hayo t u ch u n  
n ih o y a td a  za ru r  b o i g a n  o rg an la r  s is tem asin ing  takom illashuvi bilan 
a loqador.  A gar m u h it  sharo itn ing  o 'zgarish i bilan: 1) b ir  tu rga  m a n -  
sub ind iv id lar soni o rta  borsa; 2) u lar ishg 'ol qilgan areal kengaya 
borsa; 3) tu r  z am in id a  yangi populyats iyalar,  kenja tu rla r ,  tu r la r  va 
b o s h q a  t a k s o n la r  hosil  b o 'I sa ,  b u  j a ra y o n  biologik yuksalish  
(progress) deb  ataladi. Hozirgi vaq tda  M arkaziy  Osiyo m in taqas ida  
b o sh q a  qush larga  n isba tan  H in d is to n  m aynasi biologik  progress 
ho la tidad ir .  Y ashash  joyiga n isba tan  inst ink tn ing  yo 'q lig i, tanas i-  
n in g  b i rm u n c h a  yirikligi, ta jovuzkorlig i ,  x ilm a-x il  o z iq la r  b ilan  
oziqlanishi,  tez urch ish i,  u larn ing  yashash u ch u n  k u rashda  g 'o lib  
kelib, son  j ih a td a n  to b o ra  k o 'p ay a  borish iga , a rea l in ing  kengayishi- 
ga sabab b o 'lm o q d a .  D astlab  XX asr  bosh la r ida  H ind is ton  m aynasi 
M arkaziy  O siyon ing  chegara  tu m a n la r id a  uch ragan  bo 'lsa ,  hozirgi 
vaqtga kelib, uni sh im oliy  tu m a n la r  h a m d a  bo sh q a  respublika va 
v iloyatla rda h am  ko 'r ish  m um k in .

A. N . Seversov va I. 1. S h m a lg au zen la r  biologik  progressning 
asosiy yo 'na lish lari  h aq id a  m u lo h aza  yuritib, uni a ro m o rfo z ,  
id ioadapta ts iya , u m u m iy  degenera ts iya  asosida bo 'l ish in i  an iq lad i-  
lar.

Biologik progress h a r  xil usu lda am alga  oshadi. U n in g  bir inchi 
usulida tarixiy ja ra y o n d a  o rg an izm la r  hayot faoliyati u c h u n  n ih o ­
yatda  m u h im  b o 'lg an  o rgan la r  s is tem alari takom illashad i .  S hun ing  
uch u n  morfofiziologik yuksalish  deb  n o m lan ad i .  Ikk inchi usulda 
o rgan izm  hayo t faoliyati u c h u n  ikkinchi darajali o rg an la r  sistemasi 
o 'zg a rad i ,  sh u n g a  k o 'ra  o rg an izm la r  tuzilishi m u rakkab lashm ayd i,  
lekin m uh itga  m oslashadi.  U c h in c h i  usu lda o rg an izm la r  tuzilishi
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m u rak k ab d an  soddaga  o kzgarishi natijasida biologik progressga 
y o ‘liqqan  b o ‘ladi.

M orfofiziologik yuksalish d eganda  o rg an izm la r  tuzilish in ing 
u m u m iy  darajasin i, hayo t faoliyatini am alga  osh irad igan  evolutsion 
o 'zg a r ish la r  tu shun ilad i.  Aromorfozlar yashash  u ch u n  kurashda 
a n c h a  afzalliklar yara tad i va tirik m avjudod larn i yangi m uh it  
sharo it ida  keng d o irad a  yashashga im k o n  beradi.

CTsimliklarning suv m u h i t id an  qu ru q lik d a  yashashga 0‘t i s h f  
spora  bilan k o bpay ishdan  u ru g ‘d an  k o ‘payishga o ‘tishi, yopiq 
u ru g l i la rn in g  kelib ch iqishi a ro m o rfo z  tipidagi yuksalishlardir. 
U m u rtq a l i  hayvon larda  nerv sistemasi, q o n  ay lan ish , h az m  qilish, 
nafas o rgan la r in ing  m urakkab lash ib  borishi, baliq lar, suvda h am  
quruq likda  yashovchila r,  sudra lib  yuruvchila r ,  qush lar,  su tem izuv- 
ch ila r  s inflarin ing kelib ch iqishi h am  organik  o lam  evolutsiyasining 
a ro m o rfo z  y o ‘nalishida am alga  oshgan.

A ro m o rfo z  y o ‘nalish tufayli o rganik  o lam  evolutsiyasida o ‘sim - 
l ik la rn in g ,  h a y v o n la rn in g  tu z i l ish i ,  h ay o t  fao liya ti  to b o ra  
m urakkab lashgan ,  u larn ing  yangi-yangi guruhlar i  paydo  b o ig a n ,  
areali kengaygan , tu rk u m , sinf, tip  hosil b o l i s h  ja rayon i  tezlash- 
gan.

A ro m o rfo z  y o ‘nalish uzoq  dav o m  e tgan  irsiy o ‘zgaruvchan lik  va 
tabiiy  tan lan ish  asosida ro ‘y beradi.

O bsimlik va hayvon larn ing  h a r  q an d ay  yirik ta k so n o m ik  birligi- 
da  a ro m o rfo z  tipidagi o ‘zgarishlarni ko 'r ish  m u m k in  (45-rasm ).

Idioadaptatsiya organ izm la rn in g  m uayyan  yashash  sharoitiga 
m oslashuviga y o rd am  berad igan  evolutsion o 'zgarish lard ir .  A ro- 
m o rfo z la rd an  farqli o ' la ro q ,  id ioadap ta ts iya  u m u m iy  m oslanish  
em as ,  balki xususiy, ju z ' iy  m oslan ish la r  bilan a loqadord ir .  U lar

A R O M O R F O Z  
Y O N A L I S H I

45-rasm. Evolutsion progressning turli yo'nalishlari. U n d a  aromorfoz, 
idioadaptatsiya, um um iy  degeneratsiya tasvirlangan.
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o rg an izm la r  tuzilishi darajasin i, hayo t faoliyatini a jdodlarga nis­
ba tan  yuqoriga  k o ‘ta rm ayd i.  H ayvon la rda  h im o y a  rangi, m im ikriya  
hodisasi, o ‘sim lik larda  sh am o l,  hasha ro tla r ,  qush la r  y o rd am id a  
ch e td a n  chang lan ish  b o ‘y icha  xilma-xil m uvofiq lan ish lar ,  m eva  va 
u larn ing  tarqalishi bilan b o g ‘liq m oslan ish la r  id ioadaptats iyaga 
misol b o ‘la oladi. H a sh a ro tx o 'r la r  tu rk u m ig a  m an su b  h ay v o n la r­
n ing  b a ’zilari qu ruq likda ,  suvda yoki yer ostida  yashashga m oslash- 
ganligi h am  id ioadapta ts iyaga m iso ld ir (46 -rasm ).  Shunga  o bxshash 
suyakli baliq lar  h a r  xil t u r  vakillarin ing tan a  shakli,  rangi, suzgich 
q ano tla r i  tuzil ish in ing  o ‘ziga xosligi h am  id ioadapta ts iya  y o ‘na- 
lishidagi m oslan ish la r  natijasidir. Bu m oslan ish la r  h a r  b ir  tu r  o rg a ­
n izm lar  u ch u n  m uayyan  m u h it  sharo it ida  yashashga b irm u n c h a  
qulaylik lar tu g ‘diradi va biologik  yuksalishga sababchi bo 'lad i .

Umumiy degeneratsiya m u rak k ab  tuz il ishdan  odd iy  tuzilishga 
o ‘tish dem akd ir .  O rgan ik  o lam  evolutsiyasining bu  y o ‘nalishi o rga­
n izm larn ing  o btroq  yoki parazit  ho lda  hayo t kechirishi bilan uzviy 
aloqador .  M asalan , assidiy lich inkasida  xordali hayvonlarga  xos nerv 
sistem asi xorda , k o ‘z rivojlangan b o d ad i .  K eyinchalik  l ich inka o ‘troq

46-rasm. Sut em izuvchilar sinfining hasharo txo 'r  turkumiga mansub 
hayvonlar: Quruqlikdagi formalari: 1—sakrovchi; 2—tipratikan; 3—kutora; 
4 —yerqazar. Suvda va quruqlikda yashovchilar: 5—qunduzsim on yerqazar; 

6—krot; 7—oltin rangli krot; 8—vixuxol.
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hayot kechir ishga o ‘tib, voyaga yetish ja ray o n id a  o rg an izm d a  regres- 
siv m e tam o rfo z  ro ‘y beradi. B u n d a  q o n  sistemasi, xorda y o lqoladi, 
nerv sistemasi tu g u n ch ag a  ay langan  b o i a d i .

O d a m  p a raz i t la r i  — c h o ‘c h q a  so l i ty o r i ,  t a s m a s im o n  c h u -  
va lchang larda  ichak  b o ‘lm aydi,  nerv sistemasi sodda  tuzilgan , m us- 
taqil harakatlan ish  deyarli y o kq. Lekin u larda  «xjayin» ichak  devor-  
lariga yopish ish  u ch u n  so 'rg ' ic h la r ,  kuchli r ivojlangan ko 'pay ish  
o rgani b o ‘ladi. S h u n in g d ek ,  k o 'p g in a  o 's im lik la rda ,  m asa lan , parazit 
ho ld a  yashovchi z a rp ech ak d a  asosiy o rgan la r idan  biri barg boMmay- 
d i, ildiz o ‘rniga poyada  so krgkich lar hosil b o ‘lib, u n in g  y o rd am id a  
«xo‘jay in»  o 's im lik d a n  oziq  m o d d a la rn i  so 'r ib  oladi. Z a rp e c h a k  
k o 'p lab  m eva, u ru g ‘ beradi. U n in g  mevasi o ‘tx o kr hayvonlarn ing  
oziq lan ish  o rgan la r ida  h azm  boMmaydi. S h u n d ay  qilib, u m u m iy  
degenera ts iya  o rg an izm la r  tuzilish in i soddalash tirsa  h am , b iroq  bu 
turdagi o rg an izm la r  son in ing  k o ‘p b o l i s h ig a ,  a rea ln ing  kengayishiga, 
yangi s is tem atik  g u ru h la rn in g  ta raqq iy  etishiga, y a ’ni b iologik y u k ­
salishga olib keladi.

Hozirgi vaq tda  hasharo tla r ,  suyakli baliqlar, kem iruvch ila rn ing  
k o 'p g in a  guruh lar i,  gulli o ‘s im lik lar biologik yuksalish — progress 
hola tidadir .

O rg a n ik  o la m n in g  rivo jlan ish ida  b io log ik  yuksalish  — p r o ­
gressga q a ram a-q a rsh i  o ' la ro q ,  biologik regress h am  uchraydi. 
B io logik  reg ressda  m u h i t  sh a ro it ig a  o rg a n iz m la r  y e ta r l ic h a  
m oslasha  o lm aganlik lari  sababli ularning: a) av loddan  avlodga 
o ' tg a n  sari ind iv id lar soni qisqaradi; b) tarqa lgan  areali to raya- 
di; d) populyats iyalar,  tu r la r  soni kam ayadi.

O ksim lik lardan  p ap o ro tn ik la rn in g  b a ’zi guruh lar i,  hay v o n la rd an  
suvda h a m d a  q u ru q l ik d a  y ashovch ila r ,  sud ra lib  yuruvch ila r ,  
su tem izu v ch ila rd an  h ash a ro tx o ‘rlar tu rk u m ig a  kiruvchi faqat ikki 
tu rd a n  iborat vixuxol avlodi biologik regress ho latidadir.

T o p s h i r iq

Q uyidagi 19-jadvalda hayvon va o 's im lik la rda  ro ‘y bergan yirik 
o 'zgarish la r ke ltirilgan. U larga qarab  evoluts iyaning asosiy yo 'na lish la- 
rini aniq lang.

1. Jadvalni to 'ld ir in g  va har b ir punkt to 'g 'r is ig a  evolutsiyaning 
yo 'na lish in i ko 'rsating.

2. Bunda arom orfozn i — A, id ioadapta ts iyan i — I, degenerats iyan i — 
D bilan ifodalang.
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20-jadval

E vo lu ts ion  ja ra y o n d a  hosil b o ' lg a n  m o slan ish la r
Evolutsiya

y o 'na lish lar i

1. K o 'p  hu jay ra li la rn ing  p a y d o  bo 'lish i
2. J ins iy  k o 'p a y ish n in g  paydo  bo 'l ish i
3. X o rd a n in g  hosil bo 'l ish i
4. U m u r tq a  p o g 'o n a s in in g  hosil bo 'l ish i
5. Besh b a rm o a l i  o v o a n in e  kelib ch ia ish i
6. S u zg ich la rn ing  hosil bo 'l ish i
7. S uvda  h a m d a  q u ru q l ik d a  yash o v ch ila rd a  uch 

k am era li  y u rak n in g  rivojlanishi
8. S uvda  h a m d a  q u ru q l ik d a  yash o v ch ila rd a  ikki- 

ta  q o n  ay lan ish  d o iras in ing  hosil bo 'l ish i
9. I ss iqqon likn ing  hosil bo 'l ish i
10. Bosh  m iy a n in g  m urakkab lashuv i
11. U m u r tq a l i la rd a  ichki u ru g 'la n ish g a  o ' t ish
12. O t la rd a  besh  b a r m o q d a n  bir  b a r m o q  tu y o q q a  

o ' t ish
13. K itla rda o y o q la rn in g  yo 'q lig i
14. Kit va f illarda yung  qava t in ing  yo 'q lig i
15. T a s m a s im o n  ch u v a lc h an g la rd a  q o n  ay lan ish  

va h a z m  o rg an la r in in g  yo 'qligi
16. F illa rda  x a r tu m n in g  hosil bo 'l ish i
17. J ira fa la rda  b o 'y in n in g  u z u n  bo 'l ish i

E v o lu ts iy a n in g  tu r l i  y o ‘n a l i s h la r i  o r a s i d a g i  b o g M a n is h la r

H ayvonla r va o ‘s im lik larn ing  tarixiy rivojlanishida a ro m o rfo z la r  
id ioadapta ts iyaga n isbatan  kam  uchrayd i.  S h u n g a  q a ram ay  a r o ­
m orfoz la r  o rganik  o lam n in g  rivojlanishida d o im o  yangi, yuqori 
bosq ich  am alga  oshganlig in i ifodalaydi. A ro m o rfo z  y o bnalishi 
tufayli tuzilishi m urakkab lashgan  o rg an izm la r  ajdod larga  n isbatan  
yangi o bzgargan m u h i td a  yashashga k o ‘proq  m oslashadilar.  Bu 
m oslashish  evolu ts iyaning  id ioadapta ts iya , b a 'z an  u m u m iy  d eg e ­
neratsiya y o ‘nalishi b ilan  m u s tah k am lan ib  borad i.  B inobarin , h a r  
b ir  a ro m o rfo zd an  s o ‘ng id ioadap ta ts iya lar  u ch u n  yangi im kon iya t-  
lar yaraladi. Id ioadap tats iya  va u m u m iy  degenera ts iya  esa a r o m o r ­
foz y o ‘li bilan paydo  b o ‘lgan o rgan izm la rn in g  tuzilish darajasini 
osh irm agan  ho ld a  m uh itga  m oslash ib  olishni ta 'm in lay d i .
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1 7 - § .  O 'S IM L I K L A R D A  ID IO A D A P T A T S IY A N I O 'R G A N I S H

( L a b o r a to r iy a  m a s h g ‘u lo ti)

J i h о  z 1 a r: gilos, u zu m , q o kytikan , qay in ,  q ay rogko ch ,  ch i-  
no r ,  zarang , qa rag lay, q o q io ‘t, g ‘o ‘za, g ‘u m ay  mevalari.

I sh n i n g b о  r i sh i:

I. H ar bir partadagi o'quvchiga yuqoridagi meva xillari tarqati- 
ladi.

II. U lar alohida-alohida mevalarni kuzatadilar.
III. Olib borilgan kuzatishlarga asoslanib, tubandagi jadval 

toMdiriladi.
2 1 -ja d va l

M evalarning tarqalish  usullari

Sham ol yordam ida Suv orqali Hayvonlar yordamida O dam lar  yordam ida
1
2
3
4

VAZIFALAR

I. 1 8 -§  matnini o'qing va 47-rasm ni tahlil qiling.
II. Quyida yozilgan davrlar qaysi eralarga mansub ekanligini 

aniqlang:

B o ‘r D evon
K em briy Trias

T o 'r t l a m c h i Era la r U c h la m c h i

T o s h k o 'm i r Silur

Yura Perm O rdov ik

III. Topshiriqni bajaring.
9 - s in f  fizika darslig ida berilgan  o ‘quv  m a te r ia l la r id a n  foydalanib ,
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rad ioaktiv  e le m e n t la rn in g  p a rc h a la n ish i  va rad ioak tiv  iz o to p la r  y o r d a m i­
da  Y er  va u n in g  q a t lam la r i  pa leo n to lo g ik  q az i lm a la r  yosh in i  an iq lash  
m um kin lig i  h aq id a  s in fd a  gapirib  bering.

IV. M asalani yeching:
A gar 1 kg u ran  h a r  100 m ln  yilda 985 g u ran ,  13 g q o ' rg 'o s h in ,  2 g 

geliyga ay lansa ,  u h o ld a  100 g r  u ran  10 m ln  y ilda  q a n c h a  u ran ,  
q o ' rg 'o s h in  va geliy hosil qiladi?

V. T est topshiriqlaridan to 4g fcri javobni toping:
1. Tirik  o rg an izm la r  dastlab  qaysi e rada  paydo  b o ig a n ?
A. Arxey
B. P ro te rozoy
C. P aleozoy
D. M ezozoy
E. K aynozoy
2. Arxey erasida yuz bergan  arom orfozlar :
1) bak tc r iyan ing  r ivojlanishi; 2) g e te ro t ro f  o rg a n iz m la rn in g  paydo  

b o i i s h i ;  3) fo to s in tez ;  4) p ro k a r io t la rn in g  kelib  ch iq ish i;  5) k o lp hujayrali 
o rg a n iz m la rn in g  paydo  b o i i s h i ;  6) j in s iy  ko 'pay ish .

A. 1, 2, 3 B. 2, 4, 6 C . 3, 5, 6 D. 2, 5, 6 E. 1, 3, 6
3. P ro terozoy  eras ida  ro ‘y bergan jarayonlar:
1) to g ‘ hosil b o l i s h id a g i  ja ra y o n la r ;  2) q u ru q l ik n in g  hosil b o i i s h i ;

3) k a rbona t  a n g id r id n in g  ko^payishi; 4) a tm o sfe ra  va suvn ing  kislorod
bilan  t o ‘yinishi; 5) o ^ im l ik la r n in g  q u ru q l ik d a n  jo y  olishi; 6) k a rbona t  
ang id rid  va k is lo rodn ing  kam ayishi.

A. 1. 2, 5 B. 2, 4, 6 С. 1, 2, 4 D. 2, 5, 6 E. 1, 2, 6.
4. P ro terozoy  erasida  paydo b o i g a n  organizm lar:
I) suvo 't la r ;  2) kovakich li lar ;  3) halqali c h u v a lc h an g la r ;  4) m o l-  

lyuskalar; 5) b o 'g lm o y o q l i l a r ;  6) baliq lar;  7) suvda va q u ruq l ikda  
yashovch ila r ;  8) tu b a n  xordalilar.

A. 1, 2, 3, 4 ,  5, 6 В. 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8 С. 1, 2, 3, 4, 5, 8 D. 1, 2, 
3, 4, 5, 7 E. 1, 2, 3, 4, 6, 7

5. K em briy  davrida  paydo  b o i g a n  organizm lar:
1) m ollyuskalar;  2) halqali  chu v a lc h an g la r ;  3) koral po lip lar ;  4) tr i lo -  

bitlar; 5) psilofit lar; 6) q isq ich b a q a  c h a y o n la r ;  7) su v o 't la r ;  8) q a lq o n -  
dor la r ;  9) n ina tan l i la r .

A. 1, 4, 6, 8 В. 1, 3, 5, 8 С. 1, 2, 3, 8 D. 1, 2, 4, 8 E. 1, 3, 7, 8
6. D evon davrida  paydo  b o i g a n  o rganizm lar:
1) p a p o ro tn ik la r ;  2) qan o ts iz  hasharo t la r ;  3) q i rq b o 'g ' in la r ;  4) tog 'ayli  

baliq lar;  5) p laun lar ;  6) suyakli baliq lar;  7) pan jaq a n o tl i  baliq lar;  8) ste-  
gotsefallar;  9) o ch iq  u r u g l i l a r ;  10) sudra lib  yuruvch ila r .

A. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9 В. 1, 2, 3, 5, 6, 7, 10 С. 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 
10 D. 1, 2, 3, 4 , 5, 7, 8, 10 E. 1, 2, 3, 4,  6, 7, 8

7. T o s h k o 'm ir  davrida  keng tarqa lgan  o rg an izm la r  (6 - to p -  
shiriq):
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A. 1, 2, 3, 5, 8, 9 В. 2, 3, 4, 5, 10 С. 2, 4, 6, 8, 10 D. I, 2, 3, 5, 7, 
9 E. 2, 3, 5, 7, 10

8. Perm  davrida  paydo  b o i g a n  o rgan izm lar.  (6- topshiriq):
A. 7, 8 B. 8, 9 C . 9, 10 D. 6 , 10 E. 2, 10

1 8 - § .  A RX EY , P R O T E R O Z O Y , PA L E O Z O Y  
ERALARIDAGI HAYOT

Arxey erasi* 900 m ln  yil dav o m  etgan. U ndag i dastlabki hayot 
o ‘z idan  h ech  q an d a y  iz qo ld irm ag an .  Bunga asosiy sabab  c h o ‘kindi 
qa t lam la rn in g  yuqori ha ro ra t  va bosim  t a ’sirida k o krin ishining 
o ‘zgarib ketishidir.

O rgan ik  b ir ik m ala rd an  o h ak to sh ,  m arm arto sh ,  k o ‘mirli m o d -  
d a la rn in g  bo 'l ish i  arxey erasida tirik o rgan izm la r ,  bakteriyalar,  
ko 'k -yash il  suvo 't lari  bo 'lgan lig idan  da lo la t  beradi.

A rxeyning  keyingi q a t lam la r id an  kolonial suvo 'tlari  h a m  top il-  
gan. Arxeyning  to g 1 j ins la rida  k o 'p ro q  grafitlar uchraydi.  U lar 
m ik roo rgan izm lardag i  o rganik  b ir ikm ala rn ing  tarkibiy  q ism i sana-  
ladi. Ibtidoiy m ik ro o rg an izm la r  yer osti boyliklari — o h ak to sh  to g 1 
jinsla ridagi tem ir ,  n ikel, m arganets ,  o ltingugurt,  neft va gazlarni 
hosil e tgan. Arxey e ras in ing  ikkinchi yarm ida  fo tosin tez , jinsiy  
ko 'payish : k o 'p  hujayrali o rag n izm la r  paydo  bo 'lgan .

Proterozoy erasi 2000 m ln  yil dav o m  etgan. A rxeyning oxiri, 
p ro te ro zo y n in g  bosh la r ida  kuchli to g 1 hosil b o l i s h  ja ray o n la r i  ro 'y

* Yer Quyosh sistemasidagi boshqa sayyoralar bilan birgalikda 4,5—7 mlrd yil 
ilgari paydo bo'lgan.

Yer paydo bo'lganidan to hozirga qadar rivojlanish tarixi eralarga, ular esa 
davrlarga, davrlar esa epoxalarga bo'linadi. Eralarning nomi yunon tilidagi arxey 
(arxeis) — eng qadimgi, proterozoy (proteros — zoe) — dastlabki hayot, paleozoy 
(paleo-zoe) — qadimgi hayot, mezazoy (mezos) — o'rta hayot, kaynazoy (kai- 
nos) — yangi hayot degan ma’nolarni bildiradi. Davrlarning nomi mazkur Yer 
qatlami dastlab o'rganilgan geografik tuman, masalan, devon — Angliyadagi 
Devon grafligi, perm — Rossiyadagi Perm shahri, yura — Fransiyadagi Yura tog'i 
nomi bilan yoki qatlamda ko'p uchraydigan yotqiziqlar, chunonchi, karbon yoki 
toshko'mir davri toshko'mirlarni, bo 'r  davri bo 'r  yotqiziqlarining ko'pligi bilan 
ataladi. Yer rivojlanishining tarixi era va davrlarga bo'linishi tasodifiy emas. Bir 
craning tamomlanishi ikkinchi craning boshlanishi odatda Yer qiyofasini, 
masalan, quruqlik va dengizlarning o'zaro nisbati, tog' hosil qilish jarayonining 
jadallashishi, organik olam rivojlanishining o'zgarishi bilan uzviy aloqador. Era va 
davrlarning davomiylik muddatlarini aniqlashda Yer «soati» — radioaktiv ele- 
mentlarining parchalanishida hosil bo'lgan mahsulotlar qoldig'ini o 'zaro 
taqqoslashdan foydalaniladi. Bunday parchalanishlar har qanday tashqi muhit 
sharoitida ham muttasil tezlikda boradi. Masalan, olimlarning hisoblashicha, 1 kg 
uran har 100 mln yilda 985 g uran, 13 g qo'rg'oshin, 2 g geliy hosil qilar ekan.
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bergan. N a ti jada  k o ‘pgina qu ruq lik la r  hosil b o ‘lgan. Bu e rada  b a k ­
teriyalar,  suvo 't lari  avj olib rivojlangan. A yniqsa, yashil, q o 'n g 'i r ,  
qizil suv o 't la r in in g  hosil bo 'l ish i  m u h im  aham iya tga  ega bo 'ld i.  
Q i rg 'o q q a  yaq in  jo y d a  hay o t  k ech iru v ch i  su v o 't la r id a  tan a  
tabaqa lash ib ,  un ing  b ir  qismi substratga — b iro n  sirt yuzasiga joy -  
lashib, boshqa  q ism i esa fo tos in tezn ing  am alga  oshishiga m o sla sh a ­
di.

H ay o tn in g  rivojlanishi Y er qob ig 'in in g  shakli va ta rk ib in ing  
o 'zgarish iga  olib keladi. O 's im lik la r  fo tosin te tik  faoliyati natijasida 
a tm osferadag i karbonat  ang id ridn i o 'z la sh tir ib ,  k islorod ajratib 
ch iqargan .  H avo va suvning kislorod bilan to 'y in ish i  oq ibatida  
ae ro b  o rg an izm la r  paydo  bo 'lgan .  P ro te rozoy  oxiriga kelib k o 'p  
hu jayra li  o rg a n iz m la r  su v o 't la r i ,  k o v ak ich li la r ,  halqali  c h u ­
valchanglar ,  m ollyuskalar,  b o 'g ' im o y o q l i la r  va u m urtqas iz la rn ing  
boshqa  k o 'p g in a  tiplari h am  rivojlanadi.

H ayvon la rn ing  aksariyat ko 'pchil ig i  ikki y o q lam a  sim m etriyali  
bo 'lgan .  Bu u larn ing  tanas in i  o ldingi va keyingi, yelka va qorin  
qism lariga b o 'l in ish in i  t a ’m inlaydi.  O ldingi q ism ida  sezuv o rgan - 
lari, nerv tugunlari  bo 'lad i .  H ayvon la rn ing  yelka to m o n i  esa 
h im oya qilish funksiyasini bajarad i,  q o r in  to m o n i  harakatlan ish  va 
oziq tu t ishn i ta 'm in lay d i .  B u larn ing  h am m as i  hayvon  fe ’l-a tvorin i ,  
harakatchan lig in i ,  ch aqqon lig in i ,  hayot faoliyatini o 'zgartirad i.

P ro te rozoy  erasin ing  oxiriga kelib dastlabki xordali hayvonlar  — 
bosh  skeletsizlar kenja tipi paydo b o 'lg an ,  deb  tax m in  qilinadi. 
X orda  m u sh ak la r  u ch u n  tay an ch  vazifasini bajargan. K eyinchalik  
nafas olish organi — jab ra  rivojlangan. U la rn ing  h am m asi  o rganik  
o lam n in g  kelgusida y an ad a  takom illash ish i u ch u n  asos bo 'lgan .

P aleozoy erasi 340 m ln  yil dav o m  etgan. M az k u r  era h ayo tn ing  
b i rm u n c h a  xilma-xilligi, takom illashuv i bilan t a ’riflanadi. Shu  
e rad an  boshlab  eukario t  o rg an izm la r  tanasi  skelet hosil qilib, p a le ­
on to log ik  so lnom asin ing  to 'l iq  va izchil bo 'l ish iga  im kon  bergan.

Kembriy davrida  iqlim m o 'tad i l  b o 'l ib ,  o 's im lik  va hayvon lar  
deng izda  tarqa lgan . U la rn in g  ba 'z ila ri  o ' t ro q ,  b a ’zilari suv oqim i 
bilan harakatlangan .  H ayvon la rdan  ikki palla ch ig 'an o q li ,  q o r in -  
oyoqli,  boshoyoqli  m ollyuskalar,  halqali chu v a lch an g la r ,  tr ilobitlar 
keng tarqa lgan  va faol harakatlangan .  U m u rtq a l i  hayvon larn ing  
dastlabki vakillari — q a lq o n d o r  baliq lar yashagan ,  u larda jag ' 
b o 'lm ag an .  Q a lq o n d o r la r  hozirgi davrda yashayo tgan  to 'g a rak  
og 'iz lilar,  m inogalar ,  m iks ina la rn ing  uzoq  ajdodi h isoblanadi.
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T urk is ton ,  O ltoy, Z ara fsh o n  to g ' t izm ala r id an  kem briy  davriga 
xos sodda  hayvon lar ,  bu lu tla r ,  kovakichlilar,  q isq ichbaqa la r ,  k o 'k -  
yashil, yashil suvo 't lari  top ilgan . H iso r  tog ' t izm a la r id a  esa q u ru q ­
likda yashovchi o 's im lik  sporalari an iq langan .

Ordovik davr ida  deng iz la r  sa th i  ortib , u n d a  yashil, q o 'n g 'i r ,  
qizil suvo 't la r i ,  boshoyoq li ,  qorinoyoq li  m ollyuska la rn ing  x ilm a- 
xilligi ortad i.

Koral 1 riflarining hosil bo 'l ish i  avj oladi. B ulu tlar  h a m d a  b a ’zi 
b ir-ikki palla ch ig 'an o q li  m ollyuska la rn ing  tu r l i - tu m an lig i  k am ay a ­
di.

Silur davrida  tog ' hosil bo 'l ish  ja rayon lar i  kuchayib , quruqlik  
sathi ortad i.  Iq lim  n isba tan  q u ru q  bo 'lad i.  Boshoyoqli m ollyuskalar 
n ih o y a td a  ko 'payad i .  D avr oxiriga kelib q isq ichbaqa  ch ay o n la r  
rivojlanadi. Q irg 'o q  yaqin idagi suvlarda tarqa lgan  k o 'p  hujayrali 
yashil suvo 't la r in ing  b a ’zilari yashash u ch u n  kurash , tabiiy  ta n la ­
nish tufayli qu ruq likka  ch iq ishga m uvaffaq  bo 'lad i la r .  T u p ro q  d a s t­
labki q u ru q likdag i  o 's im lik -p s i lo f i t la rn in g  ta rqa lish iga  im k o n  
bergan . T u p ro q d a  o rganik  b ir ikm ala rn ing  to 'p lan ish i  keyinchalik  
z a m b u ru g 'la r  paydo  bo 'l ish i  u c h u n  im kon  yaratgan. M arkaziy  
O siyoda kuchli vulqonli ja ra y o n la r  ro 'y  bergan . Iqlim iliq bo 'lgan .  
Z ara fsh o n  tog ' t izm alarida  kovakichli hayvonlar  bilan past bo 'yli 
ps ilofitn ing toshga tu sh g an  tasviri topilgan.

Devon davrida  deng iz la r  sathi kam ayib , quruq lik  ortishi, bo 'l in ib  
ketishi y an a d a  dav o m  etgan. Iq lim  m o 'tad i l  bo 'lgan .  Q uruq likn ing  
k o 'p g in a  q ism i dash t,  yar im  dash tga  aylangan. D engiz larda  tog 'ayli 
ba liq lar  rivojlanib, «qalqondor»  baliq larn ing  yashash  u c h u n  k u ra sh ­
da  k am ay a  borishi ro 'y  bergan. S o 'n g ra  suyakli baliq lar kelib 
ch iq q an .  Sayoz havzalarda  ikki y o q lam a nafas o luvch i baliqlar, p a n ­
jaq an o t l i  baliq lar rivojlangan. P an jaqano tli  baliq larn ing  ay r im  vakil­
lari — latim eriya tirik «qazilm a» sifatida h o z ir  h a m  Jan u b iy  Afrika, 
M adagaskar  q irg 'oq lar idagi suvlardan  topilgan. Bu davrda ba land  
b o 'l ib  o 'su v ch i  papo ro tn ik la r ,  q i rq b o 'g ' in la r ,  p lau n la rd an  dastlabki 
o ' r m o n la r  hosil b o i a d i .  B o 'g 'im o y o q li  hayvon larn ing  ay rim g u ru h ­
lari havo  bilan nafas olishga o 't ish i  tufayli k o 'p  oyoqlila r  va d a s t­
labki hash a ro tla r  paydo  b o i a d i .

D evon  davr in ing  o 'r ta la r ig a  kelib panja  qanotli  baliq larn ing  
ay r im  guruh lar i  qu ruq likka  ch iqqan .  N a ti jada  suvda h am d a  q u ru q ­
likda yashovch ila rn ing  dastlabki turlari vujudga kelgan.

T oshko‘mir davrin ing  bosh larida  M arkaziy  O siyoning  k o 'p
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h u d u d i  suv bilan q o p langan . D avrn ing  oxirida  A m u d a ry o  va 
S irdaryo o ra lig ‘i Orol dengizi o ‘rn ida  va un ing  sharq  to m o n id a  
dengiz  chek in ib ,  keng quruq lik  paydo  b o ‘lgan. Q uruq likdag i spo-  
rali o ‘s im lik lar  o ras ida  ba land  poyali lep id o d en d ro n la r ,  p launlar ,  
ka lam itla r  k o ‘p lab  o ‘sgan. A yrim  ka lam it la rn ing  balandlig i 20— 
25 m  ga yetgan. O n d a -s o n d a  dastlabki och iq  u ru g ‘lila rdan  kordait-  
lar h a m  uchragan .

T o s h k o bm ir  davrida  iqlim n am , h av o d a  karb o n a t  ang id rid  k o ‘p 
b o 'lg an .  Q uruq likdag i pasttek is l ik larda b o tqoq lik  yer la r  k o 'p  
uchragan .  U la rda  balandligi 40 m  ga yetad igan  paporo tn ik la r ,  
q i rq b o 'g ' in la r ,  p lau n la r  o 'sg an  va spo ra  yo 'li  b ilan ko 'paygan . 
B u la rd an  ta sh q a r i  o c h iq  u ru g 'l i  o 's im l ik la r  p ay d o  b o 'lg an .  
D a rax ts im on  o 's im lik la rn ing  yoppasiga ha lok  bo 'l ish i  o 's h a  joy la r-  
da keyinchalik  k o 'm ir  qa t lam i hosil boMishiga olib kelgan. Suv 
h a m d a  qu ruq likda  yashovch ila rn ing  dastlabki vakillari h isoblangan  
stegotsefallar n ih o y a td a  k o 'p  va xilma-xil bo 'lgan .  U chuvch i  
hasha ro t  — suvaraklar, n in ach i la r  rivojlangan.

Perm davrin ing  boshlariga kelib iqlim b i rm u n c h a  q u ru q  va 
sovuq bo 'lad i .  B unday  sharo it  suvda h am d a  qu ru q lik d a  yash o v ch i­
lar u ch u n  o ' t a  noqu lay  hisoblangan . U la rn in g  an ch ag in a  q ism i qi- 
rilib ketgan. Botqoqlik  va sayozliklardagi suvda h a m d a  qu ruq likda  
yashovch ila rn ing  a n c h a  m ay d a  vakillari yash irin ib  qo lgan. Q u ru q  
va past haroratl i  sharo itda  yashash u c h u n  kurash , tabiiy  tan lan ish  
suvda h am d a  qu ruq likda  yashovch ila rn ing  m a ' lu m  g u ru h in in g  
o 'zgarish iga  sabab  bo 'lgan .  Keyin u la rd an  sudra luvch ila r  sinfi kelib 
ch iqqan .

P erm  davrin ing  bosh larida  Q izi lqum , F a rg 'o n a ,  P o m ir  to g 'la -  
rida yirik o ro l la r  va yarim  o ro lla r  bo 'lgan .  O 's im lik la rd an  ka lam it­
lar, da rax ts im on  kordaitlar ,  ba 'z i  n inabargli o 's im lik la r  uchragan .

S h u n d ay  qilib, paleozoy  erasida  hayvonlar  y an a d a  rivojlanib, 
yirik a ro m o rfo z la r  ro 'y  bergan , y a ’ni jag 's iz  q a lq o n d o r  baliqlar, 
p an jaqano tli  baliq lar, suvda h am d a  qu ruq likda  yashovch ila rn ing  
dastlabki vakillari, n ihoyat sudra lib  yu ruvch ila r  sinfi kelib ch iqqan . 
O 's im lik la r  quruq likka  ch iq ib ,  spora  yo 'li  h a m d a  u rug ' bilan 
ko 'payuvch i xillari, so 'n g  o ch iq  u rug 'l i la r  paydo  bo 'lgan .
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VAZIFALAR

I. 1 9 -§  matnini o'qing.
II. 47-rasm ni sinchiklab o ‘rganing.
III. Q uyidagilarga javob bering:
1. M e z o z o y  e ra s ida  o ‘sim lik  va h ay von la rn ing  q a n d a y  yuksak fo r ­

m alari  kelib ch iq q a n ?
2. K aynozoy  erasida  o ‘sim lik  va h ay v o n o t  o la m id a  q a n d a y  o^zgarish- 

la r  ro ‘y bergan?
3. O ksim lik  va h ay v o n la rn in g  turli gu ruh la r in i  b ir -b iriga  bog 'lovch i 

o ra liq  fo rm ala riga  m iso lla r  keltiring.
4. Qaysi q o n u n g a  asoslan ib  J. Kyuve qad im g i h ay v o n la rn in g  tashqi 

qiyofasin i t ik lashga m uvaffaq  bo 'lg an ?
IV. T est topshiriqlaridan to ‘g ‘ri javobni toping:
1. M ezo zo y  erasin ing  davrlari:
1) kem briy ;  2) trias; 3) silur; 4) u c h la m c h i ;  5) yura; 6) devon ;

7) to ' r t l a m c h i ;  8) b o 'r .
A. 1, 2, 6 B. 2, 5, 8 C .  2, 4. 8 D. 1, 5, 8 E. 2, 4,  6
2. K aynazoy erasi davrlari (1 - tes tga  qarang):
A. 2, 4 B. 2, 8 C .  2, 7 D. 1. 8 E. 4, 7
3. Dastlabki q u sh la r  paydo bo 'lgan  davr:
1. P erm  2. Y u ra  3. B o ' r  4. T r ias  5. D e v o n
A. 1 B. 2 C . 3 D . 4 E. 5.
4. S u tem izuvch i h ayvon la rn ing  asosiy tu rk u m la r i  paydo  bo 'lgan  

davr:
A. Y ura  B. B o ' r  C. U c h la m c h i  D. T o 'r t l a m c h i  E. T rias
5. O d a m s im o n  m a y m u n la r  ta raqq iy  e tgan  davr.
A. Y ura  B. B o ' r  C. U c h la m c h i  D. T o 'r t l a m c h i  E. T rias
6. Oraliq  form alar: 1) d ip lodok ; 2) pan jaqano tli  baliqlar; 

3) ixtiostega; 4) terapsid ;  5) och iq  urug 'lilar;  6) u rug 'li  q irq q u lo q -  
lar; 7) arxeopteriks.

A. 2, 4, 5 В. 1, 3, 7 C. 3, 5, 7 D. 2, 6, 7 E. 2, 3, 7.

1 9 - § .  M E Z O Z O Y , K AYNOZOY 
ERALARIDAGI HAYOT

M ezozoy erasi 175 m ln  yil dav o m  etgan. Trias davrida  iqlim 
q u ru q  kelgan. O 'r m o n la r  o ch iq  urug 'li lar ,  n inabargli  o 's im lik lar ,  
sagovniklar, q ism an  sporali o 's im lik la r  — p ap o ro tn ik la r ,  q i rq b o 6- 
g 'in l i la rd an  iborat bo 'lgan .  Q uruq likda  sudra lib  yuruvch ila rn ing  
xilma-xilligi o r tgan . U la rn ing  keyingi oyoqlari oldingisiga nisbatan
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Bakteriya va su v o 'tla r davri Psilofitlar
X / davri X /

Q adim gi p ap o ro tn ik la r 
va och iq  u rug 'lila r davri

I

7 \ AU m urtqasizlar
davri

A Baliqlar
davri

Suvda ham  quruqlikda 
yashovchilar davri

Q irilib  ket 
yuruvchilar

47-rasm. Organik olamning rivojlanishi.

1 — ohak hosil qiluvchi suvo'tlar; 2 — bulutlar va korallalarga qar- 
dosh organizmlar; 3 — trilobitlar; 4 — mollyuskalar; 5 — bahay- 
bat qisqichbaqa chayonlar; 6 — zirhlilar; 7 — boshoyoqli m ol­
lyuskalar; 8 — psilofitlar; 9 — sigillyariyalar; 10 — lepi­
dodendronlar; 11 — daraxtsimon paparotniklar; 12 — cho'tkaqa- 
notli baliqlar; 13 — quruqlikdagi chayonlar; 14 — yirik suvda ham 
quruqlikda yashovchilar; 15 — qadimgi akulasimon baliqlar; 
16 — dengiz nilufarlari; 17 — ammonitlar; 18 — pareyazavzlar; 
19 — inastranseviya; 20 — kalamitlar; 21 — toshbaqalar avlodi — 
plakoxelis; 22 — o 'txo 'r  kaltakesak — brontozavr; 23 — baliq 
kaltakesak — ixtiozavr; 24 — qisqichbaqasimonlar; 25 — plezio-
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O'rta yoki mezozoy Yangi yoki kaynozoy

Trias Yura Bo'r Uchlamchi To'r tlamchi

Ochiq urug'lilar davri
X /

Yopiq urug'lilar davri
X /

M
48

495ti

7 \ Agan sudralib 
davri

Sudralib yuruvchilar yangi 
guruhlarining davri

Sutemizuvchilar davri

zavr; 26 — ilonkaltakesak — mezozavr; 27 — uch shoxli kaltakesak — 
tritsopctops; 28 — sikas; 29 — stegozavr; 30 — uchuvchi kaltakesak; 
31 — dastlabki qush — arxeopteriks; 32 — yirtqich kaltakesak — tira- 
nozavr; 33 — qadimgi sut emizuvchilar; 34 — otla r  ajdodi; 35 — osy- 
o tr  baliq; 36 — tarm oqlangan  korallalar; 37 — dengiz suvo'tlari; 
38 — delfm; 39 — chala  m aym un; 40 — shoxsiz karkidon (nosorog); 
41 — odam sim on  m aym un; 42 — m am on t;  43 — qilich tishli 
yo 'lbars; 44 — tyulen; 45 — kalm ar va suyakli baliqlar; 46 — kit; 
47 — janubiy  m aym un  — avstralofitek; 48 — m aym un  o dam  — 
pitekantrop; 49 — neandertalets; 50 — odam.
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2

ku ch li  r iv o jlan g an .  H ozirg i  
vaqtda  yashab  tu rgan  ka ltake­
sak, to sh b aq a la rn in g  ajdodlari 
h am  shu  davrda paydo  b o ig a n .  
T rias davr ida  ayrim  h u d u d la r  
q u ru q  va sovuq b o ig a n .  O qi-  
ba tda  yashash u c h u n  kurash , 
tabiiy  tan lan ish  natijasida ba 'z i  
b ir  y ir tq ich  sudralib  yuruvch i-  
la rdan  tanasi k a lam u sh d ek  d a s t­
labki su tem izu v ch i  h ay v o n la r  
kelib  c h iq q a n .  T a x m in  q ili-  
n ish icha ,  u lar  hozirgi o ' r d a k b u -  
run ,  yex idnala r  singari tuxum  
q o ‘yib, ko 'paygan .

4 8 - ra s m . O ra liq  fo rm a la r : 1— ix tio se g a ; 2 —a r ­
x e o p te r ik s ;  3 —te ro p s id .

Yura davrida  iqlim issiq va 
n a m  b o l g a n i  u c h u n  darax ts i­

m o n  o 's im lik la r  avj olib rivojlangan. O 'r m o n la rd a  ilgarigidek och iq  
u rug 'l i la r  va p ap o ro tn ik s im o n la r  h u k m ro n l ik  qilgan. U larn ing  
ba 'z ila ri ,  y a 'n i  sekvoyalar hozirgi vaq tgacha  yetib kelgan. Shu 
davrda paydo  b o 'lg an  dastlabki gulli o 's im lik la rn in g  tuzilishi 
an c h ag in a  ib tidoiy  b o 'lg an  va keng ta rq a lm ag an .  Sporali va och iq  
u rug 'li  o 's im lik la rn in g  gurk irab  rivojlanishi natijasida o ' t x o ' r  
s u d ra l ib  y u ru v c h i  h a y v o n la r  tan as i  n ih o y a td a  y ir ik lashgan .  
Ba’zilarin ing tanasi  20—25 m  ga yetgan. Sudralib  yuruvchi 
h ayvonlar  faqat qu ru q lik d a  em as ,  balki suv, havo  m uhitiga  ham  
ta rq a lg an .  H a v o d a  u c h a r  k a l tak e sak la r  k eng  o ' r in  o lgan .  
A rxeop terikslar  shu  davrda paydo  bo 'lgan .

I. 4 8 - r a s m d a g i  a r x e o p t e r i k s n i  k o ' z d a n  k e c h i r i b ,  t a s h q i  q i y o f a s i d a  
u m u r t q a l i  h a y v o n l a r n i n g  q a y s i  s i n f l a r i g a  x o s  b e l g i - x o s s a l a r  bor l igini  
a n i q l a n g .

II. A n i q l a g a n  b e l g i - x o s s a l a r i n g i z g a  a s o s l a n i b ,  a r x e o p t e r i k s n i n g  ke l i b  
ch iq i sh i  t o ‘g ‘r i s i da  t eg i s h l i  x u l o s a n i  ay t i n g .

B o‘r davrida  iqlim keskin o 'zgargan .  O s m o n n i  qop lagan  b u lu t ­
lar ju d a  kam ayib ,  a tm osfera  q u ruq  va shaffo f  b o 'lg an .  Q uyosh  
nurlari to 'g ' r id a n  to 'g 'r i  o 's im lik  barglariga tu sh a  boshlagan. 
Iq l im n ing  b u n d ay  o 'zgarish i  k o 'p g in a  p ap o ro tn ik s im o n la r  va och iq

T opsh ir iq
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u r u g l i l a r  u ch u n  no q u lay  b o i g a n  va u lar  kam aygan . Y opiq  u ru g l i  
o^simliklar esa aks incha ,  k o 'p ay a  boshlagan . B o 'r  davrin ing  o ' r t a ­
lariga kelib yopiq  urug 'li  o 's im lik la rn ing  bir  pallali, ikki pallali 
s in flarin ing k o 'p  oilalari rivojlangan. U la rn ing  xilma-xilligi, tashqi 
qiyofasi k o 'p  j ih a td a n  hozirgi z a m o n  florasiga yaqinlashgan. 
Q uruq likda  sudra lib  yu ruvch ila r  sinfi hali h am  o 'z  hukm ronlig in i  
saqlab qolgan . Y irtq ich , o ' t x o ' r  sudra lib  yu ruvch ila r  tanasi  ka tta -  
lashgan. U n ing  ustki qismi q a lq o n la r  bilan h im oyalangan .  Q ush lar 
tishli b o 'l ib ,  boshqa  xossalari bilan hozirgi z a m o n  qushlariga 
o 'x shagan .  B o 'rn in g  ikkinchi yarm ida  su tem izuvch ila rn ing  xaltali 
va yo 'ldosh li  kenja  s in f  vakillari paydo  bo 'lgan .

T o p sh ir iq

M e z o z o y  e r a s i d a  h a y v o n o t  v a  o ' s i m l i k l a r  o l a m i n i n g  r i v o j l an i sh i dan  
a r o m o r f o z ,  i d i o a d a p t a t s i y a g a  m i s o l l a r  kel t i r ing .

K aynozoy erasi 70 m ln  yil dav o m  etgan. K aynozoy  gulli o 's im ­
liklar, hasharo tla r ,  qush lar ,  su tem izuvch i hayvon lar  avj olib rivoj­
langan  eradir.

Uchlam chi davrning bosh larida  iqlim issiq va n am  bo 'lgan .  
T rop ik  va sub trop ik  o 's im lik la r  keng tarqa lgan . D avr o 'r ta la r id a  
iqlim q u ru q  va m o 'tad i l ,  ox irida  esa keskin sovigan. Iqlimdagi 
b u n d ay  o 'zg ar ish la r  o 'rm o n la rn in g  kam ayishiga, o ' t  o 's im lik la r­
n ing  paydo  bo 'l ish iga  va keng tarqalishiga olib kelgan. H asha ro tla r  
sinfi avj o lib  rivojlangan. U la r  orasida  gulli o 's im lik la rn ing  ch e td a n  
chang lan ish in i  t a ’m in layd igan ,  sh u n ingdek ,  o 's im lik  nek tar idan  
oziq  o lad igan  yuksak vakillari paydo  bo 'lgan .  Sudralib  yuruvchi 
h ayvonlar  h am  kam aygan . Q uruq likda ,  havoda  qush lar ,  su t­
em izuvch ila r ,  suvda esa baliq lar, ikkinchi m arta  suv m uh itida  
yashashga m oslashgan  su tem izu v ch ila r  u ch ragan .  D avr oxiriga 
kelib qu sh la rn in g  hozirgi pay tda  m a 'lu m  b o 'lg an  k o 'p  avlodlari 
paydo  bo 'lgan .  D avrn ing  bosh larida  su tem izuvch ila rn ing  xaltalilar 
kenja s in f  vakillari keng o 'r in  o lgan. D avr oxiriga kelib yashash 
u ch u n  kurashda  yo 'ldosh li  su tem izuvch i hayvon lar  u la rdan  ustun  
kelgan.

Y o 'ld o s h l i  s u te m iz u v c h i  h a y v o n la rn in g  q ad im g is i  h a sh a -  
ro tx o 'r la r  tu rk u m i b o 'l ib ,  u n d an  u ch lam c h i  d av r  m obayn ida  
yo 'ldosh li la rn ing  b o sh q a  tu rk u m lar i ,  shu ju m la d a n  p r im a t la r  kelib 
ch iqqan .

U c h la m c h i  d av rn ing  o 'r ta la r id a  o d a m s im o n  m a y m u n la r  rivoj­
lanadi. O 'rm o n la rn in g  qisqarishi b ilan  ba 'z i  o d a m s im o n  m ay-
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m u n la r  och iq  yerla rda yashashga m ajb u r  b o i a d i .  U la rd an  key in ­
chalik  dastlabki o d a m la r  kelib ch iq q an .  U la r  k am  sonli b o i ib ,  
tab ia tn ing  halokatli voqealari,  yirik y irtq ich  hayvon la rdan  saq la-  
nish u c h u n  d o im o  kurashib  kelganlar.

T V rtlam chi davrda Sh im oliy  M u z  okean i m u zla r in ing  b ir  necha  
m arta  jan u b g a  siljishi va o rqaga chek in ish i tufayli ju d a  k o ‘p  issiqsevar 
o 's im lik la r  jan u b g a ,  m uzlik  o rqaga chek in ish i  bilan yana  sh im ol 
to m o n  tarqaladilar.  O 's im lik la rn ing  b u n d ay  takro riy  migratsiyasi ( lo ­
t in ch a  migratio — k o 'ch ish )  popu iya ts iya larn ing  ara lash ib  ketishiga, 
o 'zgargan  sharo it larga  m oslasha o lm ag an  tu r la rn ing  ha lok  bo 'lish iga , 
sharo itga  m oslashgan  tu r la rn ing  kelib chiq ish iga sababch i bo 'lgan .

T o 'r t la m c h i  davrga kelib o d a m  evolutsiyasi tezlashadi.  M eh n a t  
quro llari  yasash, u la rdan  foydalan ish  keskin ravishda tak o m illa sh a ­
di. O d a m la r  a t ro f -m u h i tn i  o 'zgart ir ib  yashash u c h u n  kurashib , 
qu lay  sharo it  yaratishni o 'rg an ib  oladilar. O d a m la rn in g  son  j ih a t ­
d an  o rta  borishi va keng tarqalishi o 's im lik la r  va hayvonot o lam i-  
ga t a ’sir eta boshlaydi.  Dastlabki ovch ila r  tufayli o ' t x o ' r  yovvoyi 
hayvon lar  soni as ta -sek in  kam aya boradi.  Y evropa va O siyoda 
m am o n tla r ,  qalin  yungli kark idon lar ,  A m erikada  m as to d o n t la r ,  ot 
a jdodlari,  b ahayba t  yalqov, dengiz  sigiri degan  hayvonlar  dastlabki 
ovch ila r  to m o n id a n  qirilib yuboriladi. Yirik o ' t x o ' r  hayvon larn ing  
qirilishi u lar  bilan oz iq lanuvch i g 'o r  ars lon i,  ayig 'i va boshqa  
y irtq ich  hayvon larn ing  qirilishiga sababch i bo 'lad i .  D arax tla r  
kesilib, ko 'p g in a  o 'r m o n la r  o 'rn i  yaylovlar bilan a lm ash inad i.

Oraliq formalar. Tuzilishiga k o 'ra  turli s in f  belgilarini o 'z id a  
b irlashtirgan o rg an izm la r  oraliq form alar  deyiladi. D evon  davrida  
yashagan pan jaqano tli  baliq lar, baliq lar suvda h a m d a  qu ruq likda  
yashovchila r  o rasida  oraliq  fo rm a sanaladi. A rxeopteriks  sudralib  
y u ru v c h i la r  b i lan  q u s h la r  o 'r ta s id a g i  o ra l iq  fo rm a d ir .  
T eropsid la rn ing  ba 'z i  vakillari sudra lib  yu ruvch ila r  b ilan  su te m i­
zuvch ila r  orasidagi oraliq  fo rm a h isob lanad i.  U rug 'l i  p ap o ro tn ik la r  
esa p ap o ro tn ik la r  bilan o ch iq  urug 'li  o 's im lik la r  orasidagi oraliq  
form adir .  O raliq  fo rm ala rn ing  mavjudligi h am  organik  d u n y o  ta r i ­
xiy ja ra y o n d a  o 'zg ara  borganlig in i ko 'rsa tuvch i  ishonchli dalildir.

X U L O SA

1. H ay o tn in g  eng  asosiy xususiyatlari o 'z -o 'z in i  yangilash , o 'z -  
o 'z in i  hosil qilish, o 'z -o 'z in i  idora qilishdir.
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2. H ay o tn in g  kelib chiqishi t o ‘g ‘risidagi m avjud nazariyalarni 
ab iogenez  va b iogenez  d u nyoqarash la r iga  ajratish m um kin .

3. Y er yuzida  hayo t dastlab  anorgan ik  m o d d a la rn in g  b io k im ­
yoviy evolutsiyasi natijasida ab iogenez  y o ‘li bilan kelib ch iqqan .

4. Lekin hozirgi vaq tda  hayot q ay tad an  ab iogenez  y o ‘li bilan 
kelib ch iq a  o lm ayd i,  ch u n k i  b u n d ay  boMganida h am  g e te ro tro f  
o rg an izm la r  to m o n id a n  darho l  y o ‘qotiladi.

5. Hozirgi davrda hayot faqat b iogenez y o ‘li b ilan rivojlanadi.
6. S ayyoram izdan  tashqari  ko ino t  s is tem alarida  h ayo tn ing  m av ­

judligi yoki yo'qligi t o ‘g ‘risidagi m a 'lu m o t  hoz irgacha  yetarli em as.
7. O rgan ik  o lam n in g  o d d iy d an  m u rakkab lan ish ,  b ir  xillikdan 

ha r  xillik to m o n  rivojlanishi turli e ra  va davrlarda  yashagan qaz il­
m a holdagi hayvon va o 's im lik la r  qo ld iq larin i o 'z a ro  taqqoslagan-  
da  n am o y o n  bo 'lad i.

8. Paleon to log ik  dalillar o rganik  o lam  vakillari b irdaniga  em as, 
balki as ta -sek in ,  b u n d a  odd iy  o rg an izm la r  o ld in , ularga n isbatan  
m urakkab lari  keyin va n ihoyat m ezozoy  erasida gulli o 's im lik lar ,  
qush lar ,  su tem izuvch ila r  rivojlanganligini ko 'rsa tad i.

9. A. N . Seversov ta 'l im o t ig a  k o 'r a  biologik progress a rom orfoz ,  
id ioadaptats iya , u m u m iy  degenera ts iya  y o 'n a l ish id a  am alga  o s h ­
gan.

10. Biologik progress o rgan ik  o lam n in g  m illion yillar dav o m id a  
takom illash ish iga , xilma-xillig in ing ortishiga olib keladi.

11. O raliq  fo rm a la r  hayvon va o 's im lik la rn ing  turli sistem atik  
gu ruh lar iga  kiruvchi vakillari o ras ida  q o n -q a r in d o sh lik  borligini 
n am o y o n  etadi.

A TA M A LA R L U G 'A T I

Aromorfoz — y u n o n c h a  aim  — yuksalish, morfos — shakl. O rg a n iz m ­
la r  tuzilishi,  hayo t  fao liyatin ing  yuksalishi.

Arxey — y u n o n c h a  arxaios — qadimgi. Eng qad im gi era.
Arxeopteriks — y u n o n c h a  arxeo — qadimgi, pterus -  qanot. Eng 

qad im g i  qush .
D egeneratsiya — lo t in c h a  degenerare — tubanlashish. O r g a ­

n iz m la rn in g  m u ra k k a b  tu z i l ish d an  so d d a  tuz ilishga o ' t ish i .
Diplodok — y u n o n c h a  diplos — qo'sha/oq, dokos — nur. Y u ra  dav r ida -  

gi b ah a y b a t  qad im g i sudra lib  y u ruvch ila r  d in o z av r la rn in g  b ir  xili.
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Dioadaptatsiya — y u n o n c h a  idios —  o ‘ziga xos, lo t in c h a  adaptio — 
m oslan ish .  O rg a n iz m la rn in g  m u h i t  sha ro it iga  m oslan ish i .

Ixteostega — y u n o n c h a  ixtius —  baliq ,  stege —  q o p q o q .  D e v o n  davri-  
da  ta rqa lgan  suvda va q u ru q l ik d a  yashovch ila r  — s tegotsefa lla rn ig  b ir  xili 
boMib, u la r  b a l iq la m in g  ja b ra ,  d u m  suzg ich  q a n o t la r in i  o ‘z ida  saqlagan.

Kaynozoy — y u n o n c h a  kaynos — yangi,  zoe — hayot.  E ng  keyingi era.
M ezozoy — y u n o n c h a  mesos —  o ‘rta, zoe —  h ayo t .  0 ‘rta era.
Paleozoy — y u n o n c h a  palanos —  q ad im g i,  zoe —  hayo t .  Q ad im g i era.
Proterozoy — y u n o n c h a  proteros —  b i r inch i ,  zoe —  hayot.  B irinchi 

hayot erasi.
Terapsid — qad im g i sudra lib  y u ru v ch ila r  va das tlabki su te m iz u v ch i la r  

o 'r ta s idag i o raliq  hay  von.
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IV b о b 
E K O L O G IY A  A S O S L A R I

Bu bob  bilan tan ishish  ja ray o n id a  siz:
1. U m u m iy  ekologiya fan in ing  m ohiyati.
2. Asosiy ekologik  tu sh u n ch a la r ,  ekologik  om illar.
3. Asosiy ab io tik  o m illa rn ing  tirik o rgan izm larga  t a ’siri, tab i-  

atdagi m avsum iylik , fo toper iod izm , biologik ritmlar.
4. Biotik om illar . S im bioz  va an tib io z  b o g lan ish la r .
5. Populyatsiya va tu rn ing  ekologik  t a ’rifi.
6. N o y o b  va yo 'q o lib  borayo tgan  tu r la rn i  m u h o faza  qilish уоЧ- 

lari, «Qizil k itob»ning  aham iyati .
7. B iogeo tsenozlarn ing  m ohiyati,  un ing  tarkibiy  q ism lari,  oziq 

zanjirlari va ekologik  p iram ida  tu sh u n ch a la r i ,  b io tsenozlarn ing  
o kz - o ‘zini idora qilishi va a lm ashin ish i.

8. A groekosis tem alar  va tabiiy  ekos is tem alarn ing  b ir-b ir idan  
farqi, M arkaziy  Osiyo ekos is tem alar in ing  o ‘ziga xosligi.

9. A n tropoeko log ik  ekosis tem ala rn ing  o ‘ziga xos xususiyatlarini 
o ‘zlashtirib  olish ingiz kerak.

VAZIFALAR

I. 2 0 -§  matnini o ‘qing, va 20-jadvalni o ‘rganing.
II. Quyidagi savollarga javob bering:
1. Ekologiya tu sh u n c h as ig a  t a ’r i f  bering.
2. Ekologiya fan in ing  vazifalari va m e to d la r in i  ay tib  bering.
3. Ekologik  o m il la r  n im a ,  u la r  q a n d a y  g u ru h la rg a  b o ' l in a d i?
4. C h e k lo v c h i  om iln i  tu sh u n t i r in g  va u n g a  m iso lla r  keltiring.
5. Omilning maksimumi, minimumi, optimumi deganda nimani 

tushunasiz?
III. T est topshiriqlaridan to fcg ‘ri javobni toping:
1. Ekologiya fani o rgan izm larn i  q an d ay  tuzilish darajalarida 

o ‘rganadi?
A. G e n ,  o rg an iz m
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B. O rgan ,  hu jayra
C. O rg a n iz m ,  popu lya ts iya ,  b io tsenoz
D. P opulyats iya ,  g en ,  hu jayra
E. O rgan ,  b io tsenoz
2. U y  pashshasin ing  ch idam lil ik  chegarasin i aniqlang:
A. 10° -  37°C
B. 0° -  40°C
C. 16° -  50°C
D. 7° -  50°C
E. 10° -  50°C
3. Biosfera evolutsiyasiga inson  t a ’sirini eko log iyan ing  qaysi 

bcPlimi o 'rg an ad i?
A. A uteko log iya
B. S inekologiya
C. E vo lu ts ion  ekologiya
D. Tarix iy  ekologiya
E. H a m m a  ja v o b la r  b ir -b ir in i  to ' ld irad i

4. Ay rim o rgan izm la rn ing  o 'z a ro  va m u h i t  bilan m u n o -  
sabatla rin i o ‘rganadigan ekologiya fan in ing  b o ‘lim in i aniqlang:

A. A uteko log iya
B. S inekologiya
5. E vo lu ts ion  ekologiya
D. Tarix iy  ekologiya
E. H a m m a  ja v o b la r  b ir -b ir in i  t o ‘ld iradi

5. B iotsenozdagi o rg an izm la r  orasida  o ‘zaro  m u n o sab a tla rn i  
qaysi ekologiya b o ‘limi o ‘rganadi?

A. A uteko log iya
B. S inekologiya
C. E vo lu ts ion  ekologiya
D. Tarix iy  ekologiya
E. H a m m a  javob la r  b ir -b ir in i  to ' ld irad i .
IV. 49-rasm ni o ‘rganib chiqing va mulohaza yuriting.
V. 22-jadvalning m ohiyatini o ‘zlashtirib oling.
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2 0 - § .  EK O LO G IY A  FANI VA U N IN G  VAZIFALARI. O 'R G A N IS H
USULLARI

«Ekologiya» tu sh u n ch as in i  fanga b ir inch i b o 4 ib  nem is  biologi 
Ernest G ekke l  1866-yilda kiritgan. Ekologiya ay rim ind iv id larn ing  
r ivo jlan ish i,  k o bp ay ish i ,  y a sh a sh in i ,  p o p u ly a ts iy a la r in in g  va 
jam o a la r in in g  tarkibi h a m d a  o ‘zgarishlarini yashash m uhitiga  
b o g ‘liq h o lda  o ‘rganadi.

Ekologiya fan in ing  b o sh q a  fan la r bilan o ‘za ro  b o g ‘liqligi 
quyidagi sxem ada k o ‘rsatilgan. B unda  tirik o rgan izm la rn i  b a r  xil 
tu z i l ish  d a ra ja la r id a  o ‘rg a n ish  m u m k in l ig i  k o ‘r in ib  tu r ib d i .  
S xem an ing  o lng to m o n id ag i  o rgan izm , populyatsiya, tu r ,  b io ­
tsen o z  darajalari ekologiya fani to m o n id a n  o ‘rganiladi.

Ekologiya fan in ing  asosiy vazifalariga quyidagilar kiradi:
1. H a r  xil o rg an izm la r  g u ru h la r in in g  a tro f -m u h i t  om illari bilan 

m u n o sab a t i  q onun iya tla r in i  o lrganish.
2. O rg an izm la rn in g  yashash m uhitiga  t a ’sirini aniqlash .
3. Biologik resurslardan o q i lo n a  foydalan ish , o d a m  faoliyati 

t a ’sirida tab ia t  o kzgarishlarin i o ld in d an  k o ‘ra olish, tab ia tda  
kechayo tgan  ja ray o n la rn i  boshqar ish  y o ‘llarini o ‘rganish.

4. Z a ra rk u n a n d a la rg a  qarshi ku rashn ing  biologik  usullarini 
yaratish.

5. Sanoa t  ko rxona la r ida  ch iq ind is iz  texnologiyani ishlab chiqish  
va jo r iy  etish.

2 2 -ja d va l
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to-

miya

Ekologiya

Tir ik -
likning
tu z i ­
lish
d a r a ­
ja lar i

G e n la r H ujay-
ra lar

T o ‘q im a -
lar

A ’z o -
lar

O rg a n iz m ,  
populya ts iya ,  
tu r ,  b io tsenoz  

+
A bio tik  o m i l ­
lar

E k o s is - te m a la r

5 — B io lo g iy a 1 2 9



Ekologiya gene tika ,  evolutsiya ta 'l im o ti ,  s is tem atika , fizio- 
logiya, eto logiya kabi biologik  fan la r  bilan c h a m b a rc h a s  b o g ' l a n - 
gan.

Ekologiya fan in ing  o'rganish predmeti tir ik likning h a r  xil tuzilish 
darajalari — populyats iya , tu r ,  b iogeo tsenoz ,  biosfera darajalarid ir.

Ekologiya fani quyidagi asosiy b o l im la r d a n  tashkil topadi:
1. Autekologiya.
2. S inekologiya.
3. Evolutsion ekologiya.
4. Tarixiy ekologiya.
Autekologiya — ay rim  bir turga m an su b  b o 'lg an  o rg an izm la r  

yoki popu lyats iyalarn ing  o kzaro  va m u h i t  bilan m unosabatla r in i  
o ‘rganadi. M asa lan ,  hozirgi davrda popu lya ts iya lar  ekologiyasini 
o ‘rgan ishda  u larn ing  ko 'pay ish i ,  tu rg ‘unligi yoki son in ing  k am a- 
yishini m ate  m at i к m odellash tir ish  usuli keng q o l la n i lm o q d a .

Sinekologiya — h ar  xil turga m an su b  o rg an izm la r  u m u m la sh -  
m asin ing  o ‘za ro  va m u h it  bilan m unosaba tla r in i  o 'rg an ad i .  B unda 
ay r im  te r r i to r iy a la rd a  y ash ay d ig an  m ik ro o rg a n iz m la r ,  o 's im l ik ,  
hayvon tu r la r in in g  xilma-xilligi, tarqalishi,  u la r  orasidagi raqoba tla r  
va boshqa  ekologik  m u a m m o la r  oTganilad i.

Evolutsion ekologiya — ekologik  s is tem alarn ing  sayyoram izda 
hayot kelib ch iqishi b ilan  birga o 'zgarish lar in i ,  b iosferan ing  ev o ­
lutsiyasiga in so n n in g  t a ’sirini o ‘rganadi. Evolutsion ekologiya pale- 
o n to log ik  m a ' lu m o t la rd a n  va hozirgi z a m o n  ekologik  sistem alari 
haqidagi m a ' lu m o t la rd a n  foyda lan ib  q ad im iy  ekosis tem alarn i  
nazariy  rekonstruksiya lashga (qayta  yaratish) harakat qiladi.

Tarixiy ekologiya — insoniyat sivilizatsiyasi va texnologiyasi-  
n ing  rivojlanishi natijasidagi ekologik  o 'zgarish la rn i  neolit davridan  
bosh lab  hozirgi davrgacha o ‘rganadi.

Y u q o rid a  k o ‘rsatilgan vazifalar h a r  xil m e to d la r  y o rd am id a  
am alga  oshiriladi.

D ala m etodi y o rd a m id a  p o p u ly a ts iy ag a  m u h i t  o m il la r i  
y ig 'ind is in ing  t a ’siri, m a ’lum  sharo itda  tu rn in g  rivojlanishi va 
yashash in ing  u m u m iy  holati  tekshiriladi.

Ekologik tajribalar m etodi y o rd a m id a  ayrim  o m illa rn in g  o rg a ­
n izm  rivojlanishiga t a ’siri oT ganilad i.  Bu m aqsadn i  am alga  oshirish 
u c h u n  o d a td a  b iro rta  tabiiy  s is tem a m odellash tirilad i.  M asalan , 
c h u c h u k  suv havzasin ing m odeli  ak va rium  hisoblanadi.

M atem atik  m odellash metodi ekosis tem an ing  yashovchanlig i  va
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kelajagini o ld in d an  an iq lashga  y o rd am  be rad i. Bu usulni am alga  
osh ir ishda  E H M  (e lek tron  hisoblash  m ash in a la r i)d an  keng foy- 
dalaniladi.

Asosiy ekologik tushunchalar. M a ’lum  m u h i td a  yashayotgan  
ayrim  tu r la r  yig‘indisi ekosis tem alarn i hosil qiladi. Jamoa  va eko- 
sistema ilmiy adab iyo tla rda  k o ‘p ishlatiladigan biotsenoz tu sh u n -  
cha lariga  m os keladi. O kziga xos ko 'r in ishga  va o ls im lik lar d u n -  
yosiga ega b o ‘lgan yirik regional yoki su b k o n tin en ta l  b iosistem alar 
biomlar d eb  ataladi. Y ern ing  fizik m u h i t i  bilan tu rg ‘un  m u v o zan a t-  
da ,  Q uyosh  bilan energiya a lm ash in ish  ho la t ida  boMgan Yerdagi 
h a m m a  tirik o rg an izm la r  kom pleksi biosfera yoki ekosferani hosil 
qiladi.

M uhit deb  ayrim  o rgan izm la r ,  popu lya ts iya lar  yashaydigan , 
u larn ing  hola tiga , rivojlanishiga, ko ‘payishiga bevosita yoki bilvosi- 
ta t a ’sir k o ‘rsa tad igan  tirik va o ‘lik tabiat n ing  bare  h a  sharoitlariga 
aytiladi. T irik  o rgan izm larga  t a ’sir koT satuvch i  m u h i tn in g  h a r  q a n ­
day  tarkibiy  q ismlari ekologik omillar deyiladi. Ekologik  om illa r  
uch ta  asosiy gu ruhga  bo 'l inad i:

1. Abiotik om illar — an organ ik  tab ia t  sharo it in ing  yig‘indisi. 
Bularga tu p ro q ,  iqlim , topografik  va b o sh q a  fizik o m il la r  kiradi.

2. Biotik om illar. В u nga  tirik tabiat om illar i  (tirik o rg a n iz m ­
larn ing  b ir-b iriga  va yashash m uhitiga  t a ’siri) kiradi.

3. Antropogen om illar. Bunga inson faoliyatiga bogfiiq bofigan 
o m illa r  kiradi.

Omillarning organizm ga kom pleks ta ’siri. Cheklovchi omillar.
Tirik o rgan izm larga  ju d a  k o kp o m illa r  t a ’sir ko 'rsa tad i.  O ksha o m i l ­
la rn ing  ay r im  o rg an izm la rg a  t a ’sir natijasi esa x ilm a-x ild ir .  
O m iln in g  o rg an izm  hayo ti  u c h u n  eng  qu lay  darajasi — optimal 
daraja deyiladi. H a r  q an d a y  ekologik  o m iln in g  eng  yuqori d a ra ­
jasi — m ak s im u m i va en g  quyi darajasi — m in im u m i b o la d i .  
Tabiiyki, h a r  b ir  tirik o rgan izm  u ch u n  m a ’lum  ekologik  o m iln ing  
o ‘z maksimumi, m inim um i va optimumi b o l a d i  (49-rasm ).

Chidam lilik chegarasi — o rg a n iz m n in g  s h u n d a n  tashqar i  
sh a ro itd a  yashay o lm aslig id ir  (m asa lan ,  uy pashshasi 7°C d an  past 
va 50°C d an  yuqori h a ro ra t la rd a  yashay o lm aydi) .  H a r  b ir  tu rn in g  
ha r  b ir  ekologik  om ilga  n isbatan  ch idam lil ik  chegarasi mavjud.

O rg a n iz m la rn in g  h ay o t  fao liy a tin i  su say t i ru v ch i  o m ilg a  
cheklovchi omil deyiladi. O rgan izm larga  t a ’sir q iluvchi om illa rn ing  
bittasi chek lovch i om il b o ‘lishi m u m k in .  M asalan , h ay von la r  va
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CH ID A M LILIK  CHEGARASI

S i

d

M O T A D IJ
HAYOT

CHEGARASI

NOQULAY
HAYOT

CHEGARASI

r  NOQULAY 
HAYOT 

CHEGARASI ХЛЛМоъш
OM ILNING JADAJLIG

49-rasm. Ekologik omiln ing  t a ’siri.

o ’s im lik larn ing  sh im ol to m o n g a  qarab  tarqa lish iga  cheklovchi om il 
b o ‘lsa, issiqlik yetishmasligi, jan u b g a  tarqa lish iga n am likn ing  
yetishmasligi chek lovch i om il sifatida ta 's i r  qiladi. O m iln in g  faqat 
yetishm aslig igagina em as ,  balki o rtiqchalig i h am  chek lovch i ta 's i r  
k o brsatishi m u m k in .

T o p s h i r iq

1. E k va to rd a n  olib ke l i ngan  y o w o y i  g ‘o ‘za  T o s h k e n t  s h a r o i t i da  hosil  
b e rm ay d i .

2. K o lb ad a  o ' s t i r i lgan  xlor el l aning miqdo r i  or t ib  ke tmayd i .
3.  Oziq k o ‘p  b o ' l g a n  q a f a s d a  s i c h q o n l a r  t e z  k o ‘pay ma y d i .
Y u q o r i d a g i  u c h  xil s h a r o i t d a  o r g a n i z m l a r n i n g  k  p a y i s h i  u c h u n

chek lovc h i  omi l lar  n imalar ?

VAZIFALAR

I. 2 1 -§  matnini o ‘qing, 23-jadvalni toMdiring.
II. Quyidagi savollarga javob bering:
1. H aro ra t ,  y o ru g ’lik va suv o rg an iz m la r  hay o t id a  q a n d a y  ah a m iy a tg a  

ega?
2. U ltrab inafsha  nu r la r in in g  foydali va zararli t a ’sirini tu shun t ir ing .
3. Issiqqonli va sovuqqon li  hayvon larga  m iso lla r  keltiring.

132



4. M arkaz iy  O s iyoda  o bsadigan  kserofitlarga m iso lla r  keltir ing
5. H a y v o n la rd a  suvga ch id am l i l ik n in g  m e x an iz m la r in i  tu sh u n t ir ib  

bering.
III . T est topshiriqlaridan to ‘g ‘ri javobni topring:
1. Iss iqqonlilikn ing  kim yoviy m exan izm lar in i  an iq lang;
A. O ksid lan ish -qay ta r i l ish  reaksiyalarin ing  jadalligi
B. T o ‘q im a la rn in g  kislorod bilan  yaxshi t a ’m in lan ish i
C. Teri osti yog1 k le tcha tkas in ing  yaxshi rivojlanganligi
D . A  va С  ja v o b la r  to 'g 'r i
E. A  va В ja v o b la r  to 'g ' r i
2. Issiqqonlilikning fizik m exan izm lar in i  toping.
A. Teri os t ida  qalin  y o g 1 qa t lam i mavjudligi
B. T e r  b ez la r in ing  yaxshi rivojlanganligi
C. O ks id lan ish  — qaytarilish  reaksiya lar in ing  ja d a l  kech ish i
D. A  va С  ja v o b la r  to 'g T i
E. A  va В ja v o b la r  to 'g 'r i
3. Q uyosh  doimiyligi n im a?
A. Y erga tu sh a d ig a n  quyosh  n u r lan ish in in g  quvvati
B. A tm o sfe ra n in g  yuqori  chegaras ida  qu y o sh  nu r lan ish i  quvvati
C .  G id ro s fe ra g a  tu shad igan  quyosh  nu r lan ish i  quvvati
D. H a m m a  ja v o b la r  b ir -b ir in i  toMdiradi
E. T o 'g ' r i  ja v o b  ber i lm agan
4. D v itam in i ,  k o ‘z t o ‘r  pardasi p igm enti  va teri p igm en ti  q a n ­

day n u r la r  ta 's i r id a  hosil b o l a d i ?
A. Ko‘rinadigan nurlar
B. Infraqizil n u r la r
C. U ltrab in a fsh a  n u r la r
D. H a m m a  ja v o b  to 'g T i
E. В va С  ja v o b la r  to 'g T i
5. T ransp ira ts iya  va te r  ajra til ish in ing kam ayishi q an d a y  o rg a ­

n izm la r  u ch u n  xos?
A. G id ro f i t la r
B. G ig ro f i t la r
C. M ezof i t la r
D. C h o ‘l va sa h ro  o 's im lik lar i ,  tuya
E. Y uqoridag i jav o b la rn in g  h am m a s i  to 'g T i
IV. 0 ‘simlik va hayvonlarning suv tanqisligiga m oslanish m e­

xanizmlarini puxta oT ganib chiqing.
V. Quyidagi jadvalni toMdiring:
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23-jadval

Biologik t a ’sir  q i luvchi n u r la r U la rn in g  bio log ik  t a ’siri 
(m iso l la r  b ilan)

1.
2. -И
3.

t

2 1  - § .  A BIO TIK  O M IL L A R . IQLIM  OMILLARI

Ekologik s is tem alarn ing  ab io tik  (o ‘lik) om illar iga  quyidagilar 
kiradi:

1. Iqlim omillari.
2. T u p ro q  omillari.
3. T opografik  omillar.
Iqlim omillariga h aro ra t ,  yorugNik, suv kiradi. Biz quy ida o ‘sha 

o m illa rn ing  tirik o rgan izm larga  t a ’sirini k o ‘rib ch iqam iz .
H arorat Yerdagi o rg an izm la rn in g  yashashi,  rivojlanishi va ta r ­

qalishiga katta  t a ’sir koT satuvch i eng  m u h im  abio tik  om illa rdan  
biridir. H ayo tiy  ja ray o n la r  to r  h a ro ra t  d iap azo n id a  kechadi. 
K o ‘pchilik  o ‘simlik va hayvonlar  sovuq haroratli  sharo itda  nobud  
b o ‘ladi yoki an ab io z  (h a m m a  kim yoviy ja ra y o n la rn in g  ju d a  susa- 
yishi yoki t o bxtashi) hola tiga  o ‘tadi. A m m o  A n ta rk tid ad a  — 70°C 
sovuqda  h am  suvo^tlari, l ishayniklarning ayrim  turlari ,  p ingvin lar  
yashay  oladi. Y erda h ay o tn in g  eng  yuqori chegarasi 50—60°C ga 
tengdir. B unday  h a ro ra td a  fe rm en t la r  faolligi buziladi va oqsillar 
ivib qoladi. Lekin geo term al bu loq larda  ayrim  m ik ro o rg an izm la r  
70—80°C da  h am  yashay  olishi kuzatiladi.

0 ‘s im lik lar va k o ‘pchilik  hayvon lar  ta n a  haro ra tin i  b ir  xil saqlay 
o lm aydi.  0 ‘s im lik larn ing  sovuqqa  chidam lilig i hujayra larda q and  
m iq d o r in in g  k o ‘pligi va hu jayra  shirasi konsen tra ts iyasin ing  ortiq  
yoki suvning kamligiga b o g ‘liq.

T a n a  haro ra t in i  saqlay olish xususiyatlariga k o ‘ra hayvon lar  
issiq qonlilar va sovuq qonlilarga b o ‘linadi. Sovuq qonlilarga 
um urtqas iz la r ,  baliq lar, suvda h am d a  qu ru q lik d a  yashovchila r,  
sudra lib  yuruvch ila r  kiradi. U la r  t a n a  haro ra tin i  b i r  xil saqlay 
o lm ay d i .  M u h i t  h a r o ra t in in g  k o T ar il ish i  bu  o rg a n iz m la rd a  
fiziologik ja ray o n la rn in g  tezlashishiga olib keladi. M u h i t  h a ro ra -
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l in ing  m a 'lu m  d iap az o n d an  pasayishi m etabo lik  ja ray o n la rn in g  
susayishiga va o rg an izm la rn in g  o ‘lishiga sabab b o l a d i .

Evolutsiya ja ra y o n id a  issiq qonli o rg an izm la r  tashq i  m u h i t  h a ro ­
ra tin ing  ju d a  keng o ‘zgarish idan  q a t ’i nazar,  o ‘z ta n a  haroratin i  
d o im iy  h o la td a  saqlashga m oslashgan . Issiq qonlila rga q u sh la r  va 
s u te m iz u v c h i la r  k irad i.  Q u s h la rn in g  t a n a  h a ro ra t i  40°C  d an  
yuqoriroq ,  su tem izuvch ila rn ik i esa 37—40°C a tro f ida  saqlanadi.

T a n a  h aro ra t in in g  d o im iy  saqlanishi ikki xil m ex an izm  asosida 
am alga  oshadi.  Kim yoviy  m ex an izm  oksid lan ish-qay tar il ish  reak ­
s iyalarin ing jadalligiga b o g ‘liq b o ‘lib, m arkaziy  nerv sistemasi 
to m o n id a n  re flek to r usu lda idora qilinadi. T a n a  haro ra t in i  b ir  xil 
saq lashda  {o‘s t  ка т е г я И  yurakn ing  p ay d o  b o l i s h i ,  nafas sis- 
fp jriadnjng  takarnillashishi hapi kfltta aham iva tga  ega b o lg a n .  
Issiqlikni o ‘zgartirm ay  saq lashning_Jl7jk mexRnizm lnri qalin  ju n ,  
patlar ,  teri osti yog' k le tcha tkasi,  teri  bez la r in ing  p ay d o  b o i ish ig a ,  
q o n  a y lan ish in in g  nerv  s is tem asi o rq a  id o ra  q i l ish  m e x a -  
n izm larin ing  paydo  b o ‘lishiga bog 'liqd ir.

H ayvon la rn ing  tashqi m u h it  harora ti  o 'zgarish iga  m oslan ish  
m ex an izm lar id an  b in  m igratsiya, y a 'n i  qu lay  haroratl i  joylarga 
k o 'c h ib  o 't ish id ir .  Kitlar, b a ’zi qush lar ,  baliq lar, hash a ro tla r  va 
b o sh q a  h ay von la r  yil d av o m id a  m igratsiya qiladi.

Sovuq q on li la rn ing  ayrim  turlari h a ro ra t  pasayganda yoki 
keskin k o ‘ta ri lganda  karaxt b o 'l ib  qoladi.

Issiq q on li la rn ing  ayrim  vakillari oz iq  yetishm asa  yoki m uh it  
haro ra ti  pasaysa uyquga ketadi (ayiqlar, bo 'rs iq lar ) .  B u n d a  m o d -  
d a la r  a lm ash inuv i susayadi, lekin tan a  harora ti  deyarli pasaym ay- 
di. M ik roo rgan izm la r ,  o ‘s im lik lar va tu b an  hayvon larn ing  haro ra t-  
ga m oslash ish la ridan  biri u larn ing  an ab io z  hola tiga  o 't ish id ir .  
M ik rob lar  an a b io z  ho la t ida  spora lar ,  sodda  h ayvon la r  esa sistalar 
hosil qiladi.

Y on ig ‘lik. E kosis tem alarda  kechad igan  ja ray o n la rn i  asosan 
quyosh  energiyasi t a ’m inlaydi.  Biologik t a ’sir nuqtay i nazaridan  
o lganda  quyosh  nu ri  uch  xil spektrga: u ltrab inafsha, ko 'r in ad ig an ,  
infraqizil nurlarga  aj rati lad i.

A tm osfe ran ing  yuqori chegaras ida  quyosh doimiyligi deb  a ta -  
ladigan quyosh  n u r lan ish in ing  quvvati 1380 V t /m  ga tengdir. 
A m m o  Y er yuzasiga yetib keladigan quyosh  n u r lan ish in ing  quvvati 
b i rm u n c h a  k am ro q d ir ,  ch u n k i  yo rug 'l ikn ing  b ir  qismi a tm osfe rada  
yutiladi va qaytariladi.  A tm osfe ran ing  yuqori q a t lam la r id an  o 't ib ,
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Yer yuzasiga yetib  keluvchi quyosh  nu rlar in ing  t o ‘lqin uzunligi 
tax m in an  0 ,3— 10 m k m  ga tengdir. U ltrab inafsha  nu rla r in ing  ju d a  
kam  qism igina  yer yuzasiga yetib keladi. U ltrab inafsha  nu rla rn ing  
t o ‘lq in  uzunligi 0 ,3 0 —0,40 m k m  ga ten g  b o ‘lganligi va yuksak 
kim yoviy faolligi tufayli tirik hu jayra larn i ja ro h a tla sh i  m um k in .  
Lekin u ltrab inafsha nu rla r  o rg an izm la r  u c h u n  kam  m iq d o rd a  za ru r  
h isoblanib , foydali t a ’sir k o ‘rsatadi. U la r  D v itam in in ing ,  ko ‘z t o ‘r 
pardasi p ig m en tin in g  va teri p ig m en tin in g  hosil b o ‘lishiga t a ’sir 
k o ‘rsa tad i.  K o ‘r in ad ig an  n u r la rn in g  t o ‘lq in  u zun lig i  0 ,4 0 — 
0,75 m k m  ga teng  b o ‘lib, Yerga yetib keluvchi quyosh  nurlar in ing  
50 foiziga yaqin in i tashkil e tadi. H ayvon  va o ‘simliklarga h a r  xil 
t o ‘lqin uzunlik laridagi n u r la r  tu r l icha  t a ’sir k o ‘rsatadi. H a r  xil 
hayvon lar  b ir-b ir idan  rangni k o ‘rish qobiliyati b ilan  farq qiladi. Bu 
xususiyat, ayniqsa, p r im a tla rd a  yaxshi rivojlangan. K o ‘rinadigan  
n u r la r  o 's im lik la rda  fo tosin tez  ja ray o n in in g  am alga  osh ish ida  katta  
ah am iy a tg a  ega. A m m o  fo tosin tez  u ch u n  faqat 1 foiz k o ‘n n ad ig an  
n u r la r  sarflanadi, qo lgan qismi esa qaytariladi yoki issiqlik sifatida 
tarqaladi.

(Y sim liklarda fo tosin tez  jadalligi y o ru g l ik n in g  op tim al darajasi-  
ga (yorug‘lik t o ‘yinishiga) b o g ‘liq. Bu o p tim a l d ara jad an  o ‘ti lganda 
fo tosin tez  sekinlashadi.  0 ‘s im lik lar ko ‘rinad igan  nu r la rn in g  h a r  xil 
spek tr la r in i  fo to p ig m en tla r  o rqa li  o ‘z lash tirad i.  ToMqin uzunligi 
0 ,75  m k m  d a n  y u q o r i  b o ‘lgan in fraq iz il  n u r la rn i  o d a m  k o ‘zi 
ilg‘a m a y d i ,  u la r  t ir ik  o rg a n iz m la r  q ab u l  q i lad ig an  q u y o sh  
energ iyasin ing  49 foizga yaqinini tashkil qiladi. Infraqizil nu rla r  
asosiy issiqlik m anbayid ir .  T ik  tu shad igan  quyosh  nurlari tark ib ida  
u lar ayniqsa  k o ‘p boMadi. Y o ru g ‘likka b o l g a n  talabiga k o ‘ra 0‘s im - 
l ik la r  yorug'sevar, soyasevar, soyaga chidam lilarga  b o ‘linad i.  
Y o ru g ‘sevar o ‘s im lik lar yaxshi yorugMik tu shad igan  o ch iq  jo y la rd a -  
g in a  r ivo jlana  o lad i .  U la rd a  fo to s in tez  ja ra y o n i  ja d a l  k ech ad i .  
ChoM larda va cha la  c h o ‘llarda o ‘sadigan y o w o y i  piyozlar, lolalar 
shu la r  qatoriga  kiradi. Soyasevar o ‘sim lik lar esa ak s in ch a ,  kuchli 
y o ru g ‘likni y o q t i rm a y d i ,  d o im iy  soya  jo y la rd a  o ‘sad i.  B u n d ay  
o ‘simliklarga o ‘rm o n la rd a  o ‘sadigan p ap o ro tn ik la r ,  m oxlar  kiradi. 
Soyaga ch id am li  o ‘s im lik lar soya jo y d a  h am , yaxshi yoriti lgan jo y ­
la rda  h a m  b em a lo l  o ‘saverad i .  Bularga  q ay in ,  q a r a g ‘ay, e m a n  
d a rax t la r i ,  o ‘rm o n  y e r tu t i ,  b in a fs h a  kabi o ‘s im lik la r  k irad i.  
Y orugM ikning  h a y v o n la r  u c h u n  a so sa n  in fo rm a t iv  ah a m iy a t i  
m avjuddir.  S odda  hayvonlarda  y o rug ‘lik sezuvchi o rg an la r  b o ‘lib.
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ular orqali  fototaksis  (yoriti lgan to m o n g a  haraka t lan ish )  am alga 
o sh ad i .  K o v a k ic h l i la rd an  to r t ib  deyarl i  h a m m a  h ay v o n la rd a  
y o ru g i ik  sezuvchi a 'z o la r  m avjud. Ayrim  hayvon lar  (ukki, k o lrsha- 
pa lak)  faqat kechasi faol h ayo t  k ech irad i ,  ay r im lar i  esa d o im o  
q o ro n g ‘i sharo itda  yashashga m oslashgan  (k o ‘rs ichqon , askarida).

0 ‘simlik va hayvon larda  yorugMik t a ’sirida k echad igan  eng  asosiy 
ja ra y o n la r  quyidagilar  hisoblanadi:

1. Fo tos in tez  (bu t o ^ r i d a  m a ’lu m o tla r  yuqorida  berildi).
2. T ranspira ts iya  — o ‘simliklarga tushuvch i  quyosh  nurlar in ing  

tax m in an  75 foizi suv b u g la n is h ig a  sa r f  b o l a d i .
3. F o to p e r io d izm  — o ls im lik lar va hayvonlar  hayot faoliyati- 

n ing  yil m avsum lari  bilan sinxronlashishi.
4. F larakatlanish  — o ‘sim lik larda  fo to tro p izm  va fo tonastiya  

sifatida, hayvon larda  va b ir  hujayrali o ‘sim lik larda  — fototaksis 
sifatida am alga  oshadi.

5. K o ‘rish (hayvon la rda) — eng  asosiy sezish funksiyalaridan 
biri.

6. B oshqa funksiyalar — D  v itam in la r  s intezi, teri p ig m en ta -  
tsiyasi va boshqalar .

Nam lik. Bu — havoda ,  tu p ro q d a ,  tirik o rg an izm la rd a  suvning 
m iqdori  b ilan  xarak ter lanad igan  ekologik  om ild ir.  Suv o rg a n iz m ­
ning  asosiy m inera l  tarkibiy q ism i h isoblanadi.  Shu  tufayli ham  
a tro f -m u h itd a g i  suvning  m iqdori  ha ro ra t  bilan bir q a to rd a  yashash 
m u h i t in in g  eng  asosiy koT sa tk ich la r idan  biri h isoblanadi.

O 's im l ik  va h a y v o n la r  u c h u n  su v n in g  asos iy  m a n b a y i  
yog‘ingarchilik ,  yerosti suvlari, shudring  va tu m a n  h isoblanadi.  
Y o g ‘ingarchilik  m iqdoriga  qarab  m u h i t  c h o ‘l, dash t,  bo tqoqlik  va 
n am  o T m o n la r  sifatida b o ‘lishi m u m k in .

Suvga chidam lilig iga k o ‘ra  0‘sim lik lar quyidagi guruhlarga  
b o ‘linadi:

a) g idrofit lar  — suvda o ‘sadigan o ‘simliklar;
b) gigrofitlar — n am  sharo itda  o ‘suvchi o ‘simliklar;
d) m ezofitla r  — norm al nam lik  sharo it ida  o ‘suvchi o lsimliklar;
e) kserofitlar — nam lik  ye tishm aydigan  sharo itda  o ‘sadigan 

o ‘simliklar.
M ark az iy  O siy o  h u d u d id a  obsadigan o ‘s im lik la r  o ra s id a  

kserofitlar keng tarqa lgan . Bularga saksovul, y an to q ,  ju z g ‘un 
o ‘simliklari misol b o ‘la oladi. K serofitla rda nam lik  kam  sharo itda  
o ‘sishga m oslan ish la r  paydo  b o lg a n .  U la r  s i top lazm asin ing  tarkibi
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o 'z iga  xos, barglari qatt iq  va ing ichka, b a ’zan  esa tikanlarga ay lan -  
gan b o la d i .  Y an to q  va saksovulning ildizi ju d a  u z u n  b o ‘lib, yerosti 
suvlarigacha yetib  bo  rad i. K o kp o ‘s im lik lar y o zd a  barg in i t o ‘kishi 
bilan o ‘z id an  suvning  bugManishini kam aytirad i.  B a’zi q ishloq 
x o ’jalik  o ‘simliklari,  m asa lan ,  o q jo ‘xori, tariq  h am  suvsizlikka c h i ­
dam li b o i a d i .

C h o ‘l va d ash tla rd a  yashovchi hayvon larda  h a m  suvsizlikka 
m oslan ish la r  mavjud. U la r  tez  va u zo q  c h o p a  olishi natijasida 
uzoqlarga, suv ichish  joylariga m igratsiya qiladi. K em iruvch ila r ,  
sudra lib  yuruvchila r ,  hash a ro tla r  va b o sh q a  m ayda  c h o ‘l hayvon- 
lari oksid lanish  reaksiyalari natijasida hosil b o l a d ig a n  suvlarni 
g ‘am lash  hisobiga tanadag i suv m u v o zan a tin i  saqlaydi. Ayniqsa, 
yog‘ning  oksidlanishi natijasida k o kp m iq d o rd a  suv hosil b o ‘ladi 
(100 g yog‘d an  100 g suv hosil boMadi). Shu  tufayli c h o i d a  
yashovchi hayvon larda  qalin  yog‘ qa tlam lari  m av judd ir  ( tuyan ing  
o ‘rkachi). K o ‘pgina c h o  1 hayvon lar in ing  qop lovch i qalin  t o ‘qimasi 
mavjudligi tufayli teri orqali  suv b u g ‘lanm aydi.  U la rn in g  k o ‘pchili-  
gi kechasi hayot kech irad i,  k u n d u z  kuni uyalariga yashirin ib  oladi.

0 ‘simlik va hayvonlarning suv tanqisligiga moslanishlar!:
1. Suv bug'lanishini kamaytiruvchi omillar mavjudligi:
a)  ba rg la rn ing  tikan la rga  ay lan ish i ( ignabargli  da rax t la rda ) ;
b) qalin  k u t iku lan ing  m avjudligi (h a sh a ro t la rd a ,  kserofitlarda);
d )  barg la rn ing  soMiganligi (a lp  o ‘s im lik larida);
e)  q u rg 'o q c h i l ik d a  barg lar  t o ‘kilishi;
0  barg  og f izcha la r in ing  kechasi och i l ib ,  k u n d u z i  yopilishi;
g) t ransp ira ts iya  va te r  a j ra t ishn ing  kam ayish i  ( c h o ‘l o ‘sim lik lari ,  

tuya);
h) h ay v o n la rn in g  uya la rda  yash irin ish i (m a y d a  sah ro  su tem izuvch ila r i ,  

m a sa lan ,  sah ro  ka lam ush i) ;
i) nafas te sh ik la rin ing  k la p a n la r  b ilan  bekilishi ( k o 'p  hasharo tla r) .
2. Suv surilishining kuchayishi:
a)  keng  yuza  ildiz s is tem asin ing  mavjudligi;
b) i ld izn ing  uzunlig i va c h u q u r  joy lash ish i;
d) h ay v o n la rd a  yerosti  suv igacha  y o ‘llar och ish  ( te rm it la r) ;
3. Suvni zaxiralash:
a) shilliq hu jay ra la rda  va hu jayra  devorida ;
b) m axsuslashgan  siydik pufag ida (sah ro  baqasi) ;
d) yog ‘ ho la tida  (sah ro  k a lam ush i ,  tuya);
4. Suv yo'qotilishiga fiziologik chidamlilik:
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a)  suvni k o ‘p y o ‘q o tg a n d a  h a m  hayo t faoliyati saq lan ish i  ( p a p o r o t ­
n ik lar ,  p laun la r ,  m o x s im o n la r ,  lishayniklar);

b) ta n a  m assasi a n c h a  y o ‘q o t i lg an d a  suv m avjudlig ida  tez  tik lan ish i 
(y o m g 'i r  c h u v a lc h an g i ,  tuya);

d )  u r u g \  tu g u n a k ,  p iy o z ch a  sifat ida n o q u la y  sh a ro i td a  saqlanishi;
e)  pillaga o ‘ralib y o zd a  uyquga  ketish  (y o m g ‘ir ch u v a lc h an g i ,  ikki 

to m o n l a m a  nafas  o luvch i baliq lar) ;
5. S u vs iz  jo y la rd a n  su v li joy la rga  m igratsiyalanish  (k o 'p g in a  sah ro  va 

c h o ‘l hayvonlari) .

VAZIFALAR

I. 2 2 -§  matnini o'qing.
II. Quyidagi savollarga javob bering:
1. N im a  u c h u n  tu p ro q  b io tik  va ab io t ik  o m il la rn i  bog d o v ch i  zanjir  

ekanlig in i  tu sh u n t i r ib  bering.
2. T u p ro q  hosil q i luvchi o m il la rn i  va u la rn in g  ah a m iy a t in i  qan d a y  

tu sh u n ish in g iz n i  gap ir ib  bering.
3. Asosiy topogra f ik  o m il la rn in g  a h a m iy a t in i  tushun t ir ing .
4. Q a n d a y  topogra f ik  om il  t u r  hosil b o ‘lishi ja ra y o n id a  ka t ta  a h a m i ­

yatga ega?
5. M arkaz iy  Osiyo  h u d u d id a  o rg a n iz m la r  hayo t kechir ish i u c h u n  

qu lay  oy  q a n c h a  d a v o m  e tad i?
III. T est topshiriqlaridagi to ‘g ‘ri javobni toping:
1. T u p ro q sh u n o s l ik  fan in ing  asoschilar idan  biri:

A. V. N .  S ukachev
B. V. I. V ernadsk iy
C . V. V. D o k u ch a y ev
D. V. R. Vilyams
E. E. L erua
2. F o to p e r io d izm  — bu:
A. O ksim lik  va h ay v o n la r  hayo t  ja ray o n la r in in g  k u n  uzunlig iga  

bogMiqligi
B. B iologik ja ra y o n la rn in g  davriy ta k ro r la n u v ch i  o ‘zgarishlari
C . U fo to s in tez  ja ra y o n ig a ,  h a ro ra t  o ‘zgarishiga h a m  b o g ‘liq
D. A  va С  ja v o b la r  t o ‘g ‘ri
E. A  va В ja v o b la r  t o ‘g ‘ri
3. Biologik r i tm la r  — bu:
A. O rg a n iz m la r  hayo t  ja ra y o n la r in in g  faqa t kun  uzunlig iga  b o g ‘liqligi
B. B iologik ja ra y o n la rn in g  davriy ta k ro r la n u v ch i  o ‘zgarishlari
C. Y u ra k  u r ish in ing  r i tm ik  tak ro r lan ish i
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D. H a m m a  ja v o b la r  b ir -b ir in i  toMdiradi
E. T o ‘g kri ja v o b  ber i lm agan
4. Biologik soa t la r  — bu:
A. O rg a n iz m la rn in g  k e c h a - k u n d u z  a lm ash in ish iga  ja v o b  reaksiyasi
B. O rg a n iz m la rn in g  vaq tn i  «oMchay» olish qobiliyati
C. E n d o g en  va ek zo g en  o m il la r  t a ’sirida shak llanad i
D. F aqa t  A  ja v o b  t o ‘g ‘ri
E. H a m m a  ja v o b la r  b ir -b ir in i  toMdiradi
5. 0 ‘s im lik lar va hayvon larda  m avsum iy  o ‘zgarish lar u ch u n  

asosiy om il n im a?
A. H aro ra t
B. U la rn in g  o ‘za ro  m u n o sa b a t i
C .  O vqa t  m iqdo r i
D. N a m l ik
E. K un  uzunligi.
IV. Quyidagi 24-jadvalni toMdiring:

24-jadval

T u p ro q  hosil q i luvchi o m il la r U la rn in g  izohlari

1.
2.
3.
4.

V. 0 ‘rtog‘ingiz bilan fotoperiodizm  va bioritmlarni bilish inson­
ning amaliy faoliyati uchun ahamiyatlari haqida mulohaza yuriting.

2 2 - § .  A BIO TIK  O M ILLA R .
T U P R O Q  VA T O P O G R A F IK  O M ILLA R .

TABIATDAGI M AVSUMIYLIK

Tuproq omillari. T u p ro q n i  tuproqshunoslik fani o ’rganadi.
T u p ro q sh u n o s l ik  ta ' l im o tig a  rus o lim i V. V. D o k uchayev  asos 

solgan. U o ‘z asarlarida b ir inchi boMib tu p ro q n in g  o ‘zgarishi va 
rivojlanishini, u n d a  t in m asd an  fizik-kim yoviy  va biologik ja ra y o n ­
lar kech ish in i  isbotlab berdi.

V. V. D okuchayev  5 ta  asosiy tu p ro q  hosil q iluvchi om illarn i  
aniqladi:

1. Iqlim.
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2. G eo log ik  o m illa r  ( to g 1 jinslari).
3. T opografik  o m illa r  (relyef).
4. T irik  o rganizm lar.
5. Vaqt.
T u p ro q  quruqlikdagi ekologik  s is tem alardagi ab io tik  va biotik  

om illa rn i  b o g ‘lovchi eng m u h im  zanjirdir.
0 ‘s im lik larn ing  o 's ish i tu p ro q d a  za ru r  o zu q a  m o d da la r in ing  

m av jud lig iga  va tu p ro q n in g  tuz i l ish iga  b o g 'l iq .  T u p ro q n in g  
noq u lay  ho la tga  kelib qo lish in ing  o ldini olish u ch u n  u n d a n  foy- 
da lan ish n in g  ra tsional ilmiy usullarin i ishlab ch iq ish  lozim.

T u p ro q n in g  tarkibi quyidagi asosiy q ism lardan  iborat:
1. M inera l  m o d d a la r  ( tu p ro q  u m u m iy  ta rk ib in ing  5 0 —60 

foizigacha).
2. O rgan ik  m o d d a la r  (10 foizgacha).
3. H avo  (15—25 foizgacha).
4. Suv (25— 35 foizgacha).
B u la rd an  ta s h q a r i  biotik  ta rk ib iy  q ism  (b a k te r iy a la r ,  

detr itofaglar,  zam burugfiar)  h am  m avjud. T u p ro q d ag i  o rganik  
m o d d a la r  h a r  xil fizik-kim yoviy  ja ray o n la r  va tirik o rgan izm la r  
(detritofaglar,  bak ter iyalar,  z a m b u ru g ‘lar) ta 's i r id a  parchalan ib  
gumusga aylanadi.

Gumus — organik  m o d d a la r  p a rcha lan ish in ing  oxirgi m ahsulo ti ,  
u q a n c h a  k o ‘p  b o ‘lsa, tu p ro q  sh u n c h a  hosildor  b o ia d i .

Topografik om illar. T opografik  o m illa r  b o sh q a  ab io tik  om illa r  
bilan b o g i iq ,  u la r  iqlimga, tu p ro q q a  t a ’sir k o ‘rsatadi.

Asosiy topografik  o m il la rd an  biri — balandlik. 0 ‘r tacha  h a r o ­
rat, un ing  bir  k ech a -k u n d u zd ag i  o 'zgarish lari ,  y o g in g a rc h i l ik  m iq ­
dori ,  sham ol tezligi, nurlan ish  m iqdori ,  a tm osfera  bosim i, gazlar 
konsentra ts iyasi  baland likka  b o g i iq .  Bu o m illa r  esa o ‘z navbatida  
o ‘simlik va hayvon larn ing  hayot faoliyatiga katta  t a ’sir ko ‘rsatadi,

Ikkinchi m u h im  topografik  o m il  — qiyalikning joylashishidir. 
Shim oliy  yar im shar likda  ja n u b g a  q aragan  qiyalik larda y o ru g i ik  va 
haro ra t  sh im olga  qaragan  qiyaliklarga n isbatan  yuqoriroq  ( janubiy 
yar im shar likda  esa b u n in g  aksi kuzatiladi).  Bu esa o ‘s im lik larning 
va hayvonlar  holatlariga katta  t a ’sir k o ‘rsatadi.

T opogra fik  o m illa rd an  yana  biri — qiyalikning tikligi. Qiyalik 
q a n c h a  tik b o i s a ,  u n d a  o ‘s im lik lar sh u n c h a  kam  o 'sad i,  asosan 
kserofit o ‘s im lik lar uchraydi.

Tabiatdagi mavsumiy o ‘zgaruvchanlik. T ab ia tn in g  en g  ajoyib 
xususiyatlaridan  biri — u n in g  m avsum iy  o ‘zgaruvchanlig id ir.  Yil

141



d a v o m id a  h a r o ra t ,  n a m lik  va b o s h q a  ek o lo g ik  o m i l l a r  dav r iy  
o ‘zga ruvchan likka  egadir. Abiotik  ekologik  o m illa rn ing  m avsum iy  
o ‘zgarishlari o ‘z navbatida  tirik o rg an izm la r  hayo t faoliyatiga katta  
t a ’sir ko ‘rsatadi. H a r  xil reg ionlarda  hayo t u c h u n  qulay davr tu rl icha  
b o l a d i .  M asalan , M arkaziy  Osiyo reg ionida  bu d av r  6— 7 oygacha 
d av o m  etad i.  B izn ing  reg io n d a  h am  qishki t in im  davri yaqqol 
n a m o y o n  b o ‘ladi. H a ro  rat n ing  pasay ish i,  vege ta ts iya  d av r in in g  
tugallan ish i natijasida k o ‘pchilik  o ‘s im liklarda m o d d a la r  a lm ash i­
nuvi susayad i,  o ‘s im lik la r  ba rg in i  t o ‘kad i.  Q ishk i t in im  davri  
h ash a ro tla rd a ,  suvda h am d a  quruq likda  yashovch ila rda ,  sudralib  
yuruvc hi larda va bo sh q a  hayvon larda  kuzatiladi. K o 'p g in a  qush lar  
issiq m am laka tla rga  migratsiya qiladi.

O 's im lik  va hayvon larn ing  o 's ish i  va rivojlanishi kun uzun lig i­
ga bog 'l iqd ir .  Bu hod isa  fotoperiodizm  deyiladi.

Fotoperiodizm — tirik o rgan izm lardag i fiziologik ja ra y o n la r  faol- 
ligining у о  rug ' kun  uzunlig iga boqliqligidir. Bu hod isan i  ta jribada 
o 's im lik  va hayvonlarda  k e c h a -k u n d u z  d av o m id a  yoritishni s u n ’iy 
o 'zgartir ib  kuzatish  m u m k in .  F o to p e r io d izm  o 's im lik lardag i fo to ­
sin tez  ja rayon iga  h am  bog'liq.

K un uzunlig in ing  o 'zgarish i yil d av o m id a  h a ro ra t  n ing  o 'z g a ­
rishiga h am  bog 'liq .  U tufayli kun uzunlig i m avsum iy  o 'zgarish la r  
u ch u n  belgi om ili  b o 'l ib  x izm at qiladi.

Kun uzunlig iga jav o b  reaksiyasiga qarab  o 's im lik la r  u zun  kun, 
qisqa kun va neytral o 's im lik larga b o 'l inad i .  N ey tra l  o 's im lik la r -  
n ing  gullashi kun uzunlig iga bog 'l iq  emas.

Kun uzunligi hayvon larn ing  o 's ish i  va rivojlanishiga h a m  katta  
t a ’sir ko 'rsa tad i.  M asa lan ,  b izda k o 'p  boqilad igan  ipak qurti  qisqa 
k u n d a  yaxshi rivojlanadi. F o to p e r io d izm  qush larn ing ,  su tem izuv- 
ch ila rn ing  va bo sh q a  hayvon larn ing  urch ish  davriga, u larn ing  
em b rio n a l  rivojlanishiga, tullashiga , migratsiyasiga, qishki uyquga 
ketishiga katta  t a ’sir ko 'rsa tad i.

O d am  o 's im lik  va hayvon larda  fo toper iod izm  q onun iya tla r in i  
o 'rg an ib ,  u n d a n  o 'z in in g  am aliy  m aqsad la r ida  keng fo y d a lan m o q -  
da. Issiqxonalarda sabzavot va gullarni yil d av o m id a  o 's t ir ish  keng 
yo 'lga  qo 'y il ish i,  pa r ran d ach ilik  fabrikalarida to v u q la r  tuxum dorlig i  
oshirilishi shularga misoldir.

Bioritm. F o to p e r io d izm  asosida o 's im lik  va h ayvon la rda  ev o ­
lutsiya d av o m id a  m axsus davriy tak ro r lan ib  tu ruvch i biologik r i tm ­
lar paydo bo 'lgan .  Biologik ritmlar — b iologik ja ra y o n la r  jada ll i-
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gining davriy tak ro r lanuvch i  o ‘zgarishidir. Biologik r i tm la r  kecha-  
k u n d u z ,  m avsum iy  va yillik b o ‘lishi m u m k in .  M asalan , kecha-  
k u n d u z  b io ritm lariga  o ‘sim lik larda  fo tos in tezn ing  o bzgarishini, 
h ay v o n la rd a  h a rak a tn in g ,  g o rm o n la r  sekretsiyasining, hujayra 
b o i in i s h i  tez lig ining o ‘zgarishlarini misol qilib keltirish m u m k in .  
O d a m d a  h am  nafas olish tezligi, ar terial bosim  va shunga  o ‘xshash 
j a r a y o n la r  k e c h a - k u n d u z  d a v o m id a  r i tm ik  o ‘zgarib  tu rad i .  
B io ritm lar irsiyatga b o g i iq  reaksiyalar b o lg a n l ig i  sababli in sonn ing  
m eh n a t i  va d am  olish rejim ini t o kg ‘ri uyushtirish  u ch u n  un ing  
m exan izm lar in i  yaxshi bilish kerak.

S h u n d a y  qilib, o rg an izm la rn in g  k e c h a -k u n d u z  va m avsum iy  
o ‘zgarishlarga jav o b  reaksiyalari u la rn ing  vaqtni o l c h a y  olishini, 
y a 'n i  «biologik soat»n ing  mavjudligini k o ‘rsatadi.

VAZIFALAR

I. 2 3 -§  matnini o ‘qing.
II. Quyidagi savollarga javob bering:
1. Biotik o m il la r  d e g a n d a  n im a n i  tu shunasiz?
2. O rg a n iz m la r  orasidag i o ‘za ro  m u n o s a b a t  shak lla rin i  aytib  bering.
3. A n tib io z  va s im b ioz  b o g la n is h la rn in g  b i r -b i r id an  asosiy farqini 

m iso lla r  b ilan  tu sh u n t i r ib  bering.
4. H a y v o n la r  va o ‘s im lik la r  o ras ida  q a n d a y  r aq o b a t  shaklla rin i bilasiz?
5. O rg a n iz m la r  orasidagi o kza ro  m u n o sa b a t la rn in g  foydali va zararli 

to m o n la r in i  tu shun t ir ing .
III. T est topshiriqlaridagi to ‘g ‘ri javobni toping:
1. A ntib ioz  n im a?
A. O rg a n iz m la rn in g  o 'z a r o  foyda keltir ib  yashashi
B. Ikk ita  o rg a n iz m n in g  b ir -b iriga  o kza ro  salbiy ta 's i rd a  yashashi
C. O rg a n iz m la r  o kza ro  m u n o s a b a t in in g  u la r  u c h u n  h e c h  q a n d a y  

a h a m iy a t i  y o kqligi
D. Ja vob la r  b ir -b ir in i  t o ld i r a d i
E. T o kg kri ja v o b  ber i lm agan
2. O 's im lik la rn in g  « y o ru g i ik  u ch u n  kurashi» q an d ay  o ‘zaro  

m u n o sab a tg a  misol b o l a d i ?
A. A n tib ioz
B. S im bioz
C. Neytralizm
D. P araz it izm
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E. K o m m e n sa l iz m
3. T u b a n  z a m b u r u g la r  bilan bak ter iya lar  o ‘zaro  ta 's iri  q an d ay  

m unosaba tla rga  misol b o ‘la o ladi?
A. A n tib ioz
B. S im bioz
C. N ey tra l izm
D. P araz it izm
E. K o m m e n sa l iz m
4. D ukkakli o ‘s im lik lar bilan azotfiksatsiyalovchi bak ter iya lar  

okzaro t a ’siri q an d ay  m u n o sab a t la r  shakliga misol b o ‘la o ladi?
A. M u tu a l iz m
B. H am soyalik
C .  H am to v o q lik
D. P araz it izm
E. H a m m a  ja v o b  n o t o ‘g ‘ri
5. C h u m o li la r  va xivchinlilar birga yashashi q an d a y  o ‘zaro 

m unosabatla rga  misol b o ‘ladi?
A. M utua l izm
B. H am soyalik
C. H am to v o q lik
D. Paraz it izm
E. H a m m a  ja v o b la r  n o to 'g T i
IV. Quyidagi jadvalni to'ldiring:

25-jadval

Biotik bogManish turlari U la rn in g  shakllari Izohlari  
(m iso l la r  bilan)

1 1

II II

III HI

V. Parazitizm  va yirtqichlikning foydali va zararli tom onlari 
to ‘g ‘risida o ‘rtog‘ingiz bilan mulohaza yuriting.
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2 3 - § .  M U H IT N IN G  BIO TIK  OMILLARI

B iotik  o m il la rg a  s a y y o ram iz d ag i  m av ju d ,  b i r -b i r ig a  t a ’sir 
ko ‘rsatuvchi va o ‘za ro  m u n o sab a t la rd a  boMgan h a m m a  tirik o rg a ­
n izm lar  — mikroorganizmlar, o'sim liklar, hayvonlar va shu  ju m la d an  
odam la r  h am  kiradi.

Organizm larning o ‘zaro m unosabatlari. Bu o lzaro  m u n o s a b a t ­
larni asosan 3 ta  turga ajratish m um kin .

1. Neytralizm  — birga yashaydigan  o rg an izm la r  bir-b iriga hech  
q an d a y  t a ’sir k o lrsa tm aydi.

2. Antibioz — b irga yashaydigan  ikki o rgan izm la rn in g  bittasi 
yoki ikkalasi h am  salbiy t a ’sir os tida  b o ‘lishadi.

3. Simbioz — b u n d a  ikki o rg an izm n in g  h a r  ikkalasi yoki bittasi 
birga yashashdan  o ‘ziga foyda oladi.

Antibioz va simbioz bogM anishlarning tabiiy  tan lan ish d a  a h a m i­
yati ju d a  katta  boNgani u ch u n  ular b ilan  quy ida batafsil tan isham iz:

Antibioz — antogonizm, salbiy b o g ‘lanish b o ‘lib, u larn i quyidagi 
shakllarga ajra tish  m um kin :

1. 0 ‘za ro  raqobat.
2. Parazitizm.
3. Yirtqichlik.
O rganizm larning o ‘zaro raqobati (konkurensiya).

0 ‘sim lik lar hayv o n la rd an  farqli ravishda energ iyani b i rd a n -b ir  
asosiy m an b a  — fo tosin tez  orqali  oladi. S h u n in g  u ch u n  h am  o ‘sim - 
liklarda raqobat b ir inchi navba tda  « y o ru g i ik  u ch u n  кurash» sifati­
da  n am o y o n  b o i a d i .  Soyada o ‘sadigan o ‘s im liklarda y o ru g i ik  kam  
b o ig a n id a  h am  fo tosin tezlash  m exan izm lar i  paydo  b o ig a n .

0 ‘sim lik larda ovqat resurslari u ch u n  h am  kuchli raqobat 
m avjuddir.  A gar ovqat yetishm asa  birga o ksayotgan o ‘sim lik va 
hayvon lar  b ir-b iriga  zararli t a ’sir ko 'rsa tad i.  R aq o b a tn in g  bu  shak- 
li rus o lim i G . F. G a u z e  to m o n id a n  yaxshi o 'rgan ilgan .  U infu- 
zoriya larn ing  ikki tu rin i  b ir  xil sharo it  va b ir  xil m u h i td a  o 's t ir ib ,  
b iroz v aq tdan  keyin u la rdan  faqat b irin ing qolish in i  aniqladi.

B unda  ikki turga m an su b  infuzoriya lar b ir-b iriga  h ech  qanday  
zararli t a ’sir k o ‘rsa tm aydi,  faqat u larn ing  ko 'pay ish  jadalligi h a r  xil.

S h u n d a y  qilib, b ir  xil sha ro itda  birga yashayotgan  va b ir  xil 
ovqat bilan ovq a tlan ad ig an  o rg an izm la rd an  qaysi biri tez ko 'paysa ,  
o 'z a ro  raq o b a td a  bo 'lsa ,  shu  yutib  ch iqadi.
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R aq o b a tn in g  yana  b ir  k o lrin ishida o rg an izm la r  o ‘zi sin tezlaydi- 
gan  kim yoviy m oddalar i  t a ’sirida boshqa la r in ing  o ‘sishiga, k o ‘p a -  
yishiga t o ‘sqinlik  qiladi. M asa lan ,  z a m b u ru g 'la r  an t ib io tik la r  
t a ’sirida m ik ro o rg an izm la r  o ‘sishini t o ‘xtatib  qo 'yad i.

Parazit izm  — h ar  xil turga m an su b  o rgan izm la rn in g  o 'z a ro  
m unosabatla r i  shakli b o ‘lib, b u n d a  b ir  o rgan izm  (paraz it)  ikkinchi 
o rg a n iz m d an  (xo ‘jay in )  yashash m uhiti  va ovqat m anbay i sifatida 
foydalanadi.  Parazit la r  hayvon larn ing  h a r  xil a 'zo la r id a  (teri,  ichki 
o rg a n la r ,  q o n ,  l im fa  suyuq lig i  va b o s h q a la r d a )  yash ash g a  
m oslashishi m u m k in .  U la rda  parazit  hayot kechir ishga m oslash ish- 
ni t a ’m in lovch i  so ‘rg‘ichlar, m axsus o g 'iz  ap p a ra t i ,  i lm oqchalar i  va 
shunga  o 'x sh ash  m o s lam ala r  rivojlanadi. X o ‘jay in  o rg an izm id a  
h am d a  parazitlarga qarshi h a r  xil h im o y a  m exan izm lar i  paydo 
boMadi.

0 ‘simlik va fitofaglar (o ‘simliklar, o rgan izm la r) ,  sh u n ingdek ,  
o ‘sim lik va u n in g  parazitlari  o ‘rtasida h am  m u rak k ab  o ‘zaro  t a ’sir- 
lar kuzatiladi. 0 ‘s im liklarda u larn ing  parazitlarin i oMdiruvchi 
kimyoviy m o d d a la r  hosil boMishi m u m k in .  M asa lan ,  o ‘sim lik lar 
z a m b u r u g la r  yoki bakter iyalar  bilan za ra r langanda  ularga qarshi 
fitoaleksin  deb  a taluvchi an tib io tik larn i ishlab ch iqarad i.

Yirtqichlik — b u n d a  b ir  o rgan izm  o ‘z oMjasiga hu ju m  qilib, 
u n d a n  ovqat m anbay i sifatida foydalanadi,  bu m u n o sab a t  k o 'p in -  
ch a  oMjaning oMimi bilan tugaydi.

Simbioz — ijobiy o ‘zaro  bogManishlar boMib, un ing  quyidagi 
asosiy shakllari mavjud:

1. M utualizm .
2. H am soyalik.
3. Kommensalizm (ham tovoqlik).
M utualizm  ( lo t in ch a  m utus — o'zaro) o ‘za ro  biologik  bogMa- 

n ishn ing  bir  shakli boMib, b u n d a  birga yashash h a r  ikkala o rg a ­
n izm ga h am  foyda keltiradi. M u tua lizm ga  misol qilib lishayniklar 
b ilan zamburugM arning, dukkakli o ‘s im lik lar bilan azo tf iksa t­
siyalovchi bakter iyalarn ing , darax tla r  bilan tu p ro q d a  m ikoriza  
zamburugM arining o ‘zaro  m unosaba tla r in i  keltirish m u m k in .

M ikoriza  zamburugMari o 's im lik la r  u c h u n  fosfor va m ineral 
m o d d a la rn i  u larn ing  ildizlariga yetkazib  berad i,  o ‘z navba tida  zam - 
burugMar darax t i ld iz laridan uglevod va b o sh q a  o rganik  m odda la rn i  
oladi. 0 ‘rm o n la rd a  ch u m o li la rn in g  ichagida  b ir  hujayrali xivchinli 
sodda  hayvonlar  yashaydi. C h u m o li la r  daraxt y o g 'och la r i  bilan
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ovqatlanad i,  lekin un i pa rchalovch i fe rm en t la r  ch u m o li  ichagida 
b o ‘lm ayd i.  Bu vaz ifan i b ir  hu jayra li  x iv ch in l i la r  ba ja rad i .  
C h u m o li la r  xivchinlilarsiz yashay  o lm ayd i,  x ivchinlilar h am  faqat 
c h u m o l i  ichagidagina  yashay  oladi.

H am soyalik. Sinoykiya (y u n o n c h a  syn — birga, oikos —  uy) 
o ‘zaro  m u n o sab a td a n  b ir  o rgan izm gina  o lziga foyda o lad i,  ikkin- 
chisi b u n d ay  m u n o sab a td a n  hech  q an d a y  n a f  k o ‘rm aydi.  M asalan , 
ch u c h u k  suvda yashaydigan  baliq lardan  biri o ‘zin ing  tuxum larin i  
ikki pallali y u m sh o q  tanli — tishsizning m an tiy a  bo 'sh lig 'iga  
q o ‘yadi. Baliq tuxum lari  y u m sh o q  tanliga hech  q an d ay  za ra r  
kelt irm aydi,  ch ig ‘an o q la r  h im oyasida  b o i a d i .  Bu h o la td a  y um shoq  
tan l idan  baliq lar faqat yashash joyi sifatida foydalanadi.

H am tovoqlik, kommensalizm (f ransuzcha  commensal —  h a m -  
tovoq).  B unday  o ‘za ro  m u n o sab a td a  b ir  o rgan izm  ikkinchis idan  
asosan ovqat m anbay i sifatida foydalanadi,  lekin hech  qanday  
za ra r  yetkazm aydi.  M asalan , o d am  o g i z  b o ‘s h l ig id a  am y o b a la r-  
n ing  bir  turi — o g i z  am yobasi yashaydi. U o g i z  b o ‘sh l ig id ag i  
ovqat qo ldiqlari bilan ovqatlanad i,  hech  q an d a y  zararli t a ’sir 
k o ‘rsa tm aydi.

M ayda  baliq lar  yirik baliqlarga yopish ib  yashab , u lardan  
h araka tlan ishda  foydalanadi,  un ing  ch iq ind ila ri  bilan ovqatlanadi.

O rg an izm la rn in g  b u n d ay  o ‘zaro  m u nosaba tla r i  h a r  q an d ay  po -  
pu lyatsiyalarda h am  kuzatiladi. Populya ts iya larda  o rg an izm la r  soni 
faqat ab io tik  om illa rgag ina  b o g i iq  b o i i b  qo lm ay , y ir tq ich lar va 
paraz i t la rn ing  soniga, o rg an izm la r  orasidagi ovqat,  yashash va 
ko^payish joylari u ch u n  raqobatga  h am  b o g i iq d ir .  S h u n in g  u ch u n  
h am  y ir tq ich lar  va parazitlar ,  u m u m a n  o lganda  populyatsiya 
u ch u n  foydalidir.

M asa lan ,  y ir tq ich  h ay von la r  y o ‘qotilishi oq ib a t id a  o i x o ‘r 
hayvon lar  k o ‘payib ketishi ovqat yetishmasligiga olib keladi, u lar 
orasida  yuqum li kasalliklar k o ‘payib, qirilib ketadi.

Y irtq ich lar  va paraz i t la r  populyats iyani kuchsiz ,  kasa lm and  
o rg an izm la rd an  tozalab , u n in g  g en ofond in i  yaxshilashga sabab 
b o ia d i .
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VAZIFALAR

I. 2 4 -§  matnini o ‘qing 50 , 5 1 , 53-rasm larni o'rganing.
II. Quyidagi savollarga javob bering:
1. T u rn in g  ekologik  m e z o n i  d eg a n d a  n im a n i  tu sh u n a s iz ?
2. T u rn in g  yaxlit s is tem a ekanlig in i  tu sh u n t ir ib  bering.
3. Populya ts iyan i xarak ter lovch i asosiy k o ‘rsa tk ich la rn i  bilasizm i?
4. P opulyats iyaga t a ’sir q iluvchi che k lo v c h i  o m il la rn i  b ilasizmi?
5. P opu lya ts iyan ing  zichligi q a n d a y  k o ‘rsa tk ich la r  b ilan  ifodalanad i?
III.  T est topshiriqlaridagi to fcgT i javobni toping.
1. Populya ts iyaning  zichligi ortib  ketgan ida  n im a la r  kuzatilishi 

m u m k in ?
A. K an n ib a l iz m
B. Yosh s ic h q o n la r  oMimining ortishi
C. 0 ‘lik tu g ' i l i sh la rn ing  ortishi
D. H a m m a  savollar  b ir -b ir in i  toMdiradi
E. T o ‘g ‘ri ja v o b  ber i lm agan
2. S ich q o n la r  son in ing  ortishi, u la r  emigratsiyasiga ta 's i r  k o ‘rsa- 

tad im i?
A. H e c h  q a n d a y  t a ’sir k o ‘rsa tm aydi
B. Em igrats iyan i kam aytirad i
C. Em igrats iyan i kuchay tirad i
D. H a m m a  savolla r  b ir -b ir in i  toMdiradi
E. T o 'g ' r i  ja v o b  ber i lm agan
3. Populya ts iya lar  son in ing  m avsum iy  davriy  o ’zgarishlariga 

misollarni aniqlang:
A. B aqalar  so n in in g  o ‘zgarishlari
B. C h ig ir tk a la r  so n in in g  o ‘zgarishlari
C . Ichak  yuq u m li  kasalliklar bak ter iya la r in ing  k o ‘payishi
D. A  va В ja v o b la r  t o ‘g ‘ri
E. В va С  ja v o b  t o ‘g ‘ri
4. Populya ts iyan ing  yosh tarkibi n im alarga  bogMiq?
A. Ind iv id la r  o ‘r ta c h a  yashash  m u d d a t ig a
B. J ins iy  yetilish vaqtiga
C. K o ‘payish  jadall ig iga
D. H a m m a  ja v o b la r  t o 'g ’ri
E. T o ‘g ‘ri ja v o b  ber i lm agan
5. Populya ts iya lar  son in ing  m a ’lum  yillarda davriy o ’zgarishla- 

riga m isollar keltiring:
A. B aqalar  so n in in g  o ‘zgarishlari
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B. C h ig ir tk a la r  so n in in g  o 'zgarish la r i
C . Ichak  y u q u m li  kasalliklari bak ter iya la r in ing  ko 'pay ish i
D. A  va В ja v o b la r  to 'g 'r i
E. В va С  ja v o b la r  to 'g 'r i
IV. Rasmlarni o ‘rganib chiqing va ularga izoh bering.
V. 0 ‘rtog‘ingiz bilan populyatsiyaning quyidagi xususiyatlarini 

izohlang va m ulohaza yuriting.
1. Popu lya ts iya  zichligi
2. Popu lya ts iya  soni
3. P opu lya ts iyan ing  yosh tarkibi

2 4 - § .  T U R  VA PO PU L Y A T SIY A N IN G  
E K O L O G IK  T A ’RIFI

T u r  m ezo n la r i  k o ‘p  b o ‘lib, u la rn in g  asosiy lariga m o rfo -  
fiziologik va genetik  m ezo n la rd an  tashqari,  tu rn in g  ekologik 
m ezo n i  h am  kiradi. Ekologik mezon deganda, yashash muhitida 
turga ta 'sir ko'rsatuvchi ham m a ekologik omillar yig'indisi tushuni-
ladi. H a r  b ir  tu rd a  evolutsiya ja ray o n id a  yashash m uh itin ing
sharo itlariga m oslashish  m exan izm lar i  shakllanadi.  M asalan , qalin 
tuk  bilan q o p lan g an  ayiqlar sh im oln ing  ju d a  sovuq iqlimiga, kul- 
ra n g -s a rg ls h  tusli tuyalar ,  sayg 'oq la r ,  jay ro n la r  esa kam  suvli 
c h o ‘llarda va qum li c h o l l a r d a  yashashga m oslashgan . B unday  
m oslash ish lar ,  asosan , o lsha tu rga  kiruvchi h a m m a  individlar 
u ch u n  xosdir. H a r  b ir  tu r  o ‘z yashash  arealiga ega. Bu areal o ‘z 
navba tida  yaxlit yoki ayrim  jo y la rd an  tashkil top ishiga qaram ay , 
m u h itn in g  xususiyatlari o bsha areal u c h u n  um um iyd ir .

T u r la r  ka tta  yoki kichik  area ln i  egallashi yoki undagi p o p u ly a ­
tsiyalar son in ing  ko ‘p yoki kam  b o i i s h ig a  q aram ay ,  b ir  b u tu n  
yaxlit s is tem ani tashkil etadi. T u rn in g  yaxlitligi ind ividlar o ras id a­
gi p a n m ik s iy a  (e rk in  u rc h ish )  x u su s iy a t in in g  m av jud lig iga  
b o g i iq d ir .  U n d a n  tashqar i,  tarixiy rivojlanish ja ray o n id a  bir  turga 
kiruvchi individlarda b ir-b iriga  n isbatan  m oslan ish la r  h am  paydo 
b o lg a n .  Bularga hayvon larn ing  o ‘z nasliga g ‘a m x o ‘rlik qilishi, bir- 
birlari bilan m a ’lum  signallar orqali a loqa qilishi, d u sh m an la rd a n  
birgalashib  h im oyalan ish i misol b o l a  oladi. T u rn in g  yaxlitligini 
saqlovchi m ex an izm la rd an  biri u n in g  boshqa  tu r la rd an  a lo h id a lan -  
ganligidir. H a r  xil tu r la r  turli ekologik  sharo itga  m oslashish  ja ra -
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y o n id a  u larn ing  orasidagi fa rq lar to b o ra  ortib  borad i.  M asalan , 
q ishloq qaldirg^ochlari va sh ah a r  qa ld irg lochlar i  b it ta  avlodga 
kiruvchi ikkita b ir-b iriga  ju d a  yaqin  turlard ir .  Bu tu r la r  m orfologik , 
gene tik , fiziologik, e to logik  va ekologik  farqlari mavjudligi tufayli 
bir-b iri  bilan cha tisha  olm aydi.

T u rn in g  ekologik  m oslash ish in ing  aham iya ti  ay rim  individlar va 
yaxlit tu r  u ch u n  h a r  xil b o l i s h i  m u m k in .  M asa lan ,  b a ’zi turga 
kiruvchi qush la r  ekologik  sharo it i ,  y a ’ni ayni m iso lda , uyasi torlik  
q i lganda ayrim  bolalar in i  uyasidan  tash lab  yuboradi.  U la r  a lba tta  
no b u d  b o l a d i ,  lekin qo lgan  bolalari esa keng  sh a ro itd a  baquvvat,  
yashash qobiliyati kuchaygan  b o i i b  yetiladi. B unday  m oslash ish la r  
ayrim  indiv id lar u ch u n  zararli,  tu r  u c h u n  esa foydalidir.

K a tta  h u d u d la rn i  egallovchi tu r la r  no tek is  taqs im lan ib ,  ayrim  
g u ru h la r  yoki populyatsiyalarga b o i in a d i .  P opulya ts iya lar  tu rn ing  
va evolu ts iyaning  b o s h la n g ic h  struk turav iy  birligidir. P o p u ly a ­
tsiya — m a 'lu m  joyni egallagan, bir-b irlari  b ilan irsiy axboro tn i 
a lm ashish  xususiyatiga ega b o i g a n ,  b ir  tu rga  k iruvchi o rgan izm la r  
guruhid ir .

Populyatsiya indiv id lar in ing  zichligi, tug'iluvchanligi, о ‘limi, 
yoshi va jin siy  tarkibi, egallagan jo y i  kabi statistik belgilar bilan 
ta 'r if lanad i.

Populyatsiyaning zichligi — m a ’lum  m a y d o n  yoki ha jm  birligi- 
da  individlar soni yoki b iom assa  bilan o i c h a n a d i .  M asa lan ,  1 ga 
da  100 darax t,  1 ga ho v u zd a  10000 ta  baliq yoki 1000 kg baliq , 1 
litr suvda 1 m ln  bakter iya  va hokazo . Populyatsiya indiv id lar in ing  
soni h a r  xil b o ‘lishi m u m k in .  Lekin ind ividlar soni m a ’lum  
ch eg a rad an  kam ayib  ketsa, populyats iya  h am  as ta-sek in  yo^qolib 
ketishi m um k in .

P o p u ly a ts iy a n in g  m u h im  k o ‘rsa tk ic h la r id a n  biri so n in in g  
o ‘zgarishidir. Bu koT satk ich  m a ’lum  vaqt d av o m id a  tu g ‘ilish va 
o l i s h n in g  m iqdori  b ilan  o i c h a n a d i .  Bu tu s h u n c h a  o d a m la r  po -  
pulyatsiyasin ing dem ografik  ana liz ida  keng  ishlatiladi. P o p u ­
lyatsiyalarning soni m avsum iy  va yillar d av o m id a  davriy o bzgarishi 
m u m k in .  M asa lan ,  b izn ing  sharo itda  yo zn in g  issiq kun larida  
yuqum li  ichak  kasalliklarini q o ‘zg ‘atuvch i bak ter iya lar  va gijjalar 
son in ing  keskin ortib  ketishi kasallik larning keng tarqalishiga sabab 
b o la d i .  Baqalar, qu rbaqalar ,  dala  s ichqon lar i ,  ch ig irtka lar  son in ing  
m a ’lum  yillarda davriy  o ‘zgarishi an iq langan .

Davriy o bzgarishlarni o ‘rganish a n c h a  qiyin , ch u n k i  b u n ing

150



u ch u n  bir  n ech a  yillar dav o m id a  kuzatish lar  olib borish  talab  qili- 
nadi. K o 'p  ho la t la rda  davriy o ^ g a r ish la rn i  labora toriya  sharo it ida  
m odellash tir ish  m u m k in .  Yetarli m a 'lu m o t la rn i  q isqa hayot sikliga 
ega hayvonlarn i (drozofila lar,  s ich q o n la r ,  kalam ush lar)  lab o ra ­
toriya  sharo it ida  b a r  xil o m illa rn i  t a ’sir e t tir ib  olish m u m k in .

Populya ts iyan ing  hola tiga  o vqa tn ing  m iqdori  katta  t a ’sir ko^rsa- 
tishi V iskonsiya universiteti o lim lar in ing  s ich q o n la r  ustida o ‘tkazil-  
gan  odd iy  ta jribalarida an iq land i.

S ic h q o n la r  yashagan  uyda ularga h a r  kuni b ir  xil m iq d o rd a  don  
berib  tu ri lgan ida  avval populyatsiya soni ort ib  boradi.  Populyatsiya 
individlari son in ing  ortishi ularga ovqat yetishmasligiga olib  keladi, 
nati jada  ayrim  s ic h q o n la rb o sh q a jo y g a  ketishga (em igratsiya) m ajbur  
b o ‘ladi. Bu ta jr ibadan  o v qa tn ing  s ich q o n la r  ko ‘payishini cheklovchi 
om il boMishi, em igra ts iyan ing  ortib  borishi h am  populya ts iyan ing  
m u v o zan a t in i  saqlovchi om il b o ‘lishi yaqqol k o brinib turibdi (50- 
rasm).

Ikk inch i  ta jr ibada  b o sh q ac h a  sh a ro itd a  o ‘tkazild i.  B unda  
s ich q o n la rn in g  ovqati yetarli m iqdorda ,  
lekin u larn ing  b o sh q a  joy larga  ketib 
qolishiga y o ‘l q o ‘yilmaydi. N a ti jada  p o ­
pulyatsiya katta lash ib  borib , yashash  joyi 
torlik  qilib qo lad i,  s ich q o n la r  orasida  b ir-  
birini yeb q o ‘yish (k an n ib a lizm ) ,  bo la la-  
riga g ‘a m x o ‘rlik qilm aslik  holati  kuza ti la-  
di, yosh s ich q o n la r  0‘limi 100 foizgacha 
o rtad i (51 -rasm ).  B unday  ja ray o n la rn i  
tabiiy  popu lya ts iya la rda  h am  kuzatish  
m u m k in .

S h u n d a y  qilib , o v q a tn in g  m iqdori  
s ich q o n la r  populyats iyasida  tu g l iluvchan- 
lik, em igra ts iya ,  ind iv id larn ing  o ‘zaro  
m unosabatla r iga ,  u m u m a n  o lganda ,  p o ­
pulyats iyaning  soniga t a ’sir k o ‘rsatuvchi 
om ildir.

Populyatsiya holatiga hududiy lik  ( ter-  
ritoriyaviylik) xususiyati h am  katta  t a ’sir 
ko ’rsatadi. H a r  b ir  populyats iya  o ’zining 
y ash ash i  va k o ‘pay ish i u c h u n  z a ru r  
sharo it larn i t a ’m in lovch i h u d u d n i  (terri-

O V Q A T  VA S U V  Y E TA R LI

O V Q A T  VA S U V  
Y E TA R LI

50 -, 51-rasm lar. S ichqon lar 
populyatsiyasida ovqatning 
cheklovchi om il ekanligini 

k o ‘rsatuvchi tajribalar.
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to riyan i)  egallashga ha rak a t  qiladi. K o ‘p h ayvon la r  o ‘zlari u ch u n  
ovqat m anbay i  boNgan, uyalar q u rad igan  terr ito r iya larn i belgilab 
q o ‘yadilar  va uni b o sh q a  popu lya ts iya lardan  yoki ind iv id lardan  
h im o y a  qiladilar.

H ududiy lik  ijobiy ah am iy a tg a  ega b o 'l ib ,  popu lya ts iyan ing  
ayrim  jo y la rda  h ad d a n  tashqari  k o ‘payib ketishiga y o ‘l q o ‘ym aydi-  
gan  chek lovch i o m il la rd an  biri h isoblanadi.

Popu lya ts iya la rn ing  d inam ikas iga  bir tu rga  kiruvchi h a r  xil po -  
pulyatsiyalar orasidagi va h a r  xil tu rlarga  kiruvchi populyats iyalar  
orasidagi raqobat shakllari h am  katta  t a 's i r  k o ‘rsatadi.

Tabiiy  sharo it la rda  raqoba tbardosh  populyats iyalar  k o ‘proq 
saq lan ib  qolad i,  raqobatga  ch iday  o lm ag an la r  esa b u tu n lay  y o ‘qolib 
ketadi.

T asodifiy  o ‘zgarish la r  y o n g ‘in, suv to sh q in i ,  o b -h a v o n in g  
keskin o ‘zgarishi, dovullar,  z ilzilalar kam  sonli populyatsiyalarga 
ju d a  kuchli t a ’sir ko 'rsa tad i.  B unday  populyats iyalarda  k o ‘p in ch a  
tu g ‘ilish o ‘l im n in g  o ‘rnini toMdira o lm aydi va b ir  n ech a  yil d av o ­
m id a  u lar  qirilib ketadi.

Tabiiyki, populyatsiya h a r  xil jinsli va yoshdagi ind iv id lardan  
tashkil topadi.  Popu lya ts iyan ing  yoshi, tarkibi undag i  individlar 
u m rin in g  o ‘r tach a  uzunlig iga, jinsiy yetilish vaqtiga, k o ‘payish 
jadalligiga b o g ‘liq. Populya ts iya larda yosh va qari ind iv id lar nis- 
batiga qarab  o 'say o tg an ,  b a rq a ro r  yoki kam ayib  bo rayo tgan  p o ­
pulyatsiyalar farq qilinadi.

Q ush lar ,  m o ‘ynali hayvonlar ,  baliq larni ovlash m um kin lig i  yoki 
m u m k in  emasligi yosh ind iv id larn ing  katta  yoshdagi individlarga 
nisbati koT satk ich iga  qarab  belgilanadi.

Tabiiy  popu lyats iyalarn ing  rivojlanishi q onun iya tla r in i  bilish 
populyats iyalar  sonini oq ilona  boshqar ishn i  o T g an ish d a  katta  
aham iya tga  ega.

VAZIFALAR

I. 2 5 -§  matnini o ‘qing.
II. Quyidagi savollarga javob bering:
1. T u r l a r  s o n i n i n g  k a m a y i s h i  va  y o 'q o l i b  k e t i s h i n in g  q a n d a y  s a b a b la -  

r in i  b ilas iz?

2. «Q izil k i t o b » la r  n i m a  u c h u n  n a s h r  e t i la d i?

1 5 2



3. «Q iz il  k i to b » la rg a  q a n d a y  t u r l a r  k ir i t i lad i?

4. T u r l a r n i  y o ‘q o l ib  k e t i s h d a n  s a q lo v c h i  q a n d a y  c h o r a - t a d b i r l a r n i  

b i la s iz?

5. 0 ‘z b e k i s to n  R c s p u b l ik a s in in g  « Q iz il  k i to b » la r i  h a q id a  q a n d a y  

m a ' l u m o t l a r n i  b ilas iz?

III. T est topshiriqlaridagi to ‘g ‘ri javobni toping:
1. 0 ‘zbekiston  h u d u d id a  eng  turlarga  boy b o ‘lgan um u rtq a l i la r  

sinflni toping.
A. S u te m iz u v c h i l a r
B. Q u s h la r

C .  B a l iq la r

D . S u v d a  va  q u r u q l ik d a  y a s h o v c h i la r
E. S u d ra l ib  y u r u v c h i l a r

2. Q uyidagi tu r la rd an  y o ‘qolib  ketganlarin i aniqlang:
A. A m u r  yoM barsi ,  T u r o n  yoMbarsi

B. M a m o n t l a r ,  g c p a r d l a r

C .  B o r  a r s lo n i ,  g ‘o r  a y ig ‘i

D . S te l le r  s ig iri ,  K o s t r o m a  q o r a  m o l i

E. Y u q o r id a g i  t u r l a r n i n g  h a m m a s i

3. Biologiyasi yaxshi o ‘rgan ilm agan  tu rla rn i  «Qizil k itob»ning 
q an d ay  kategoriyasiga kiritish m u m k in ?

A. I

B. II

C .  I l l
D . ' I V

E. V

4. 0 ‘zbekis ton  «Qizil k itob»ining h ay von la r  haqidagi jildi 
q ac h o n  n ash r  etilgan?

A. 1949

B. 1966

C .  1975

D . 1983
E. 1984

5. G e n o fo n d n i  saq lashn ing  hozirgi z a m o n  usullarin i k o ‘rsating:
A. T u r l a r n i  d u ra g a y la s h

B. U z o q  tu r l a r n i  c h a t i s h t i r i s h

C .  P a r t e n o g e n e z  u s u l id a n  f o y d a l a n i s h

D . K r io k o n s e rv a t s iy a  va  g e n l a r  b a n k in i  y a ra t i sh

E. H a m m a  j a v o b l a r  b i r - b i r in i  t o ‘ld i r a d i
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IV. 0 ‘rtog‘ingiz bilan genlar va genom lar bankini tuzish  
ahamiyatini m ulohaza qiling.

V. Jadvalni toMdiring.

26-jadval

Q iz il  k i to b  k a te g o r iy a la r i K a te g o r iy a la r n i  iz o h la s h

I.
II .
I I I .
IV.
V.

2 5 - § .  TU RLA RN I M U H O FA Z A  Q ILISH

T u rla rn ing  hosil boMishi va u larn ing  y o bqolib  ketishi evolu- 
ts iyaning tabiiy  ja ray o n i  b o ‘lib, Y erda  geologik  sharo it la rn ing  
o^zgarishiga b o g ‘liqdir. A m m o  o d a m n in g  kelib ch iqishi natijasida 
bu tabiiy  ja ray o n  buz ila  boshlad i,  hayvon va o ‘s im lik larn ing  antro- 
pogen (o d a m  t a ’sirida) y o ‘qolib borishi ja rayon i  bosh land i.  O d am  
to m o n id a n  yangi yer la rn ing , o ro l la rn in g  va k o n t in en t la rn in g  
o ‘zlashtirilishi natijasida b u tu n  sayyora m assh tab ida  fau n a  va flo- 
ran ing  to b o ra  kam ayib  borish ja rayon i  kuza ti lm oqda.

T u rla rn ing  qirilishi q ad im  za m o n la rd ay o q  b osh langan  edi. (Yn 
m ing  yillar ilgari ovchilar  q o ‘lidan  m a m o n t la r ,  qalin  jun li  karki- 
do n la r ,  g igant b u g ‘ular, g^or arsloni va ayiqlari,  o ‘rta  asrlarda 
Steller sigiri qirilib ketdi. Hozirgi b iz  yashab  tu rgan  davrda tu r la r ­
n ing  y o 'qo lib  ketish ja rayon i  ju d a  jadall ik  b ilan  d av o m  e tm o q d a .  
1600-yildan 1975-yilgacha su tem izuvch ila rn ing  63 turi va 44 ta 
kenja turi,  qu sh la rn in g  74 turi va 87 ta  kenja turi y o ‘qolib  ketdi. 
Keyingi yillarda h a r  yili 1 tad an  10 tag ach a  hayvonlar  turlari  va 1 
tad an  o ‘simlik turi y o bqolib  k e tm oqda . Hozirgi vaq tda  um urtqa l i  
hayvon larn ing  600 ga yaqin  turi,  ju d a  k o ‘p o ‘sim lik turlari  b u tu n ­
lay yo 'q o lib  ketish xavfi ostida  turibdi.

T u r la r  son in ing  kam ayib  borishiga u lar  yashash  jo y la rn ing  
buzilishi, h ad d an  tashqari qirib yuborilishi (ovlanishi),  oziqn ing  
to b o ra  kam ayib  borishi, q ishloq x o ‘jalik  obyek tlar in i  h im o y a  qilish 
m aqsad ida  qirib yuborish  sabab boM m oqda. K o ‘p g m a  tu r la rn ing  
kam ayib  borishiga q ishloq x o lja lig ida k o ‘p  ishlatiladigan pestits id-
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lar, gerb its id lar  va bo sh q a  zaharli  k im yoviy m o d d a la r  t a ’siri sabab 
b o lm o q d a .

M u h itn in g  neft va gaz  sanoa ti  m ahsu lo tla ri  bilan ifloslanishi 
h am  k o ‘p q u sh la rn in g  neft quy ilgan  jo y la rd a ,  gaz  m asha lla r ida  
ha lo k  b o ‘lishiga sabab b o lm o q d a .

0 ‘sim lik va h ay von la r  tu rla r in ing  to b o ra  y o kqolib  borish  xavfi 
m am lak a t la r  va b u tu n  d u n y o  m assh tab ida  za ru r  ch o ra la rn i  ishlab 
ch iq ish  va am alga  oshirish  ehtiyojin i tu g ‘d irm o q d a .  1948-yilda 
tab ia tn i  va tabiiy  resurs larn i m u h o fa z a  qilish  xa lqaro  ittifoqi 
(T M X I)  tuzildi. Bu tashkilo t flora va faunan i  m u h o faza  qilishga 
q a ra t i lg a n  h a m m a  ish la rn i  b i r la sh t i rad i ,  n o y o b  va y o ‘q o lib  
b o ra y o tg a n  tu r la rn in g  x a lq a ro  «Qizil k itob» in i  c h iq a r a d i  va 
y o ‘qolib  ketgan va ketayo tgan  tu r la rn ing  hisobini olib boradi. 
T M X I  1949-yildan bosh lab  n oyob  va y o ‘qolib  bo rayo tgan  tu rla r  
h aq id a  m a ’lum otlarn i  t o ‘p lab  borish  natijasida 1966-yilda xalqaro  
«Qizil kitob»ini n ash r  etdi. Q ‘sha vaqtlardagi «Qizil kitob»larga 
su tem izu v ch ila rd an  321 tu r ,  q u sh la rd an  485, sudralib  yuruvch i-  
lardan  141, suvda va qu ruq likda  yashovch ila rdan  41, baliq lardan  
194 tu r  kiritilgan edi.

«Qizil k itob»larga kiritilgan tu r la r  yashaydigan  m am lak a t la r  
h u k u m atla r i  bu  tu r la rn i  m u h o faza  q il ishda m a ' lu m  dara jada  axlo- 
qiy j ih a td a n  b u tu n  insoniyat o ld ida  javobgarlikn i sezishi lozim. 
H o z ir  ko ‘p m am lak a t la r  o ‘zin ing  «Qizil kitob»ini ch iqar ib ,  o ‘z 
h u d u d la r id a  m u h o faza  qilinishi kerak  b o ‘lgan tu r la rn ing  hisobini 
olib b o rm o q d a .

O kzbek is ton  Respublikasin ing  «Qizil kitob»i 2 j i ld d a  nash r  etil­
gan. B irinchi ji ld  u m u rtq a l i  hayvon lar  h aq id a  b o ‘lib, 1983-yilda, 
ikk inchi jildi esa o ‘s im lik lar dunyosi h aq id a  m a ’lum otlarga  ega 
b o ‘lib, 1984-yilda n ash r  etilgan.

T M X ln in g  koT satm asiga  b in o an  «Qizil kitob»ga kiritiladigan 
tu r la r  5 ta  kategoriyaga boTinadi:

I. Y o ‘qolib  ketish xavfi ostida , faqat m axsus ch o ra la r  koTil-  
g an d ag in a  asrab  qolish m u m k in  b o ‘lgan turlar.

II. Soni hali a n c h a  k o kp, lekin y ildan yilga ju d a  tez kam ayib  
bo ray o tg an ,  yaqin  yillarda y qolib  ketish xavfi tuilishi m u m k in  
boMgan turlar.

III. N o y o b  turlar,  u larn ing  ayni vaq tda  y o fcqolib  ketish xavfi 
y o kq, a m m o  u larn ing  soni u n c h a  k o ‘p  em as  yoki u lar  ju d a  kam
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h u d u d la rd a  tarqa lgan . U la r  m u h itn in g  tabiiy  yoki an tro p o g en  
ta 's irlari  natijasida o ‘zgarishi, yo 'q o lib  ketishi m u m k in .

IV. Biologiyasi h am  yetarli o brgan ilm agan  turlar. U la rn in g  soni 
va holati  bezov ta lan tirm ayd i,  lekin u lar  to 'g 'r is id a  m a ’lu m o tla r  
yetarli b o ‘lm agan i u ch u n  «Qizil kitob»ga kiritiladi.

V. M axsus ch o ra la r  k o ‘rilishi natijasida qayta  t ik langan ,  endi 
xavfsiramasa b o 'lad ig an  turlar. A m m o  hali u larn i ovlash m u m k in  
em as  va u larn ing  populyatsiyalarin i d o im o  nazora t  qilib borishi 
zarur.

U yerdagi m avjud tu r la r  — uzoq , as ta -sek in ,  m ill ion lab  yillar 
d av o m  e tgan  evolutsiya natijasidir. H a r  q an d a y  tu r  ekologik  siste- 
m an in g  b ir  qism idir. Biz u ch u n  ju d a  zararli b o ‘lib k o ‘rinadigan  
tu r la r  h am  ekologik  s is tcm ada o ‘z o 'rn ig a  ega ekanligini u n u t -  
maslig im iz lozim . M asalan , ch iv in lar  h a r  xil kasallik larning ta r-  
qatuvchis i  b o i i s h i  kabi zararli ta 's i r id an  tashqari  q u sh la r  u ch u n ,  
l ichinkalari esa baliq lar u ch u n  o zu q a  m anbay id ir .  H a r  xil yovvoyi 
hayvon lar  va o ‘s im lik lar uy hayvonlari va m ad an iy  o ‘s im lik lar 
seleksiyasi u ch u n  ju d a  q im m atli  m an b a  hisoblanadi.

O bzb ek is to n d a  tabiiy  sh a ro it la r  x ilm a-xil (h a r  xil tipdagi 
choMlar, to g ‘li c h o l l a r  va a lp  o ' t loq la r i ,  to g ‘li o ‘rm o n la r ,  to ‘qay- 
lar, havzalar,  m ad an iy  landshaft)  b o ‘lganligi tufayli o ‘sim lik va 
hayvon lar  o lam i h am  boydir. 0 ‘zbekis ton  h u d u d id a  u m u rtq a l i la r -  
n ing  650 tu ri ,  sh u la rd an  b a l iq lam in g  79 tu ri ,  suvda h am  q u ru q l ik ­
d a  yashovch ila rn ing  3 turi,  sudra lib  yuruvc hi lam in g  37 tu ri ,  q u s h ­
larn ing  410 turi va su tem izuvch ila rn ing  99 turi m avjuddir.

0 ‘zbekiston  «Qizil kitob»iga u m u rtq a l i la rn in g  63 turi kiritilgan 
b o ‘lib, u larn ing  22 turi su tem izuvch ila r ,  31 turi qush lar ,  5 turi va 
kenja turi sudra lib  yuruvchila r ,  5 turi esa ba liq lar  h isoblanadi.  
0 ‘zbek is tonda  yaqin  vaq tla rgacha  yashagan  T u ro n  yoMbarsi bilan 
gepa rd  b u tu n lay  yo 'q o lib  ketdi. 2003-y ilda 0 ‘zbek is ton  «Qizil 
k itob»ining hayvonlarga bagMshlangan ikkinchi jildi n ash r  etildi. 
184 ta  hayvon turlari kiritildi.

O lim la rim izn ing  t in im siz  izlanishlari natijasida «Qizil kitob»ga 
kiritilishi lozim  b o 'lg an  o ‘s im lik lar turlari soni to b o ra  ortib  bor-  
m o q d a .  0 ‘zbek is tonda  4500 d an  ortiq  yovvoyi o ‘s im lik lar turlari 
m avjud, shu la rn ing  10— 12 foizga yaqini m u h o faz a  q ilishni ta lab  
e tadi. 1984-yilda nash r  etilgan 0 ‘zbekiston  «Qizil kitob»iga 163 
o ‘sim lik turi kiritilgan boMsa, 1998-yilda nash r  etilgan «Qizil 
kitob»da m u h ofazaga  m u h to j  turlari  soni 301 taga yetdi.
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N o y o b  va yobqolib bo rayo tgan  tu rla rn i  m u h o faza  q ilishning eng 
sam arali usu llaridan  biri q o ‘riqxonala r ,  milliy x iyobonlar,  bo tan ika  
bog 'la r i  va h ayvono t b o g ‘larini yaratishdir. Bu ch o ra la r  aholin i  
ekologik  ta rb iya lashda  h am  m u h im  ah am iy a tg a  ega.

H a r  q an d a y  ch o ra la r  k o ‘rilishiga q a ram asd an  ayrim  y o ‘qolib 
bo rayo tgan  tu rla rn i  saqlab  qo lishn ing  hozirgi vaq tda  iloji y o ‘q 
boMganligi u c h u n  u larn ing  genlarini saqlab qolish (genomlar banki­
ni tuzish) ch o ra la r i  k o ‘ri lm oqda. B un ing  u c h u n  o ‘sim liklarning 
u ru g ‘lari yoki sporalari,  hayvon larn ing  jinsiy  hujayralari va tan a  
hujayralari,  t o ‘q im alarin i  konservatsiyalash  usullari q o ‘llan i lm oq- 
da. U larn i konservats iya lashning  eng  sam arali  usuli — m uzlatish  
(kr iokonservatsiya)dir.

G e n e t ik  in jeneriyan ing  rivojlanishi natijasida yo 'q o lib  b o ra y o t­
gan  hayvon lar  va o 's im lik la rn ing  n o d ir  genlar in i  ajratib olib, ularni 
bakter iyalarga  kiritib, shu  ta r iqada  genlar bankini tuzish  im koniyati 
tug 'ildi.

H o z irch a  k r iokonservats iya langan  yoki «genlar banki» sifatida 
saq lanad igan  irsiy axboro tn i  keyinchalik  ko 'pay tir ish  m u m k in  va 
shu  tufayli bu  tu rla rn i  q ay tadan  tiklash im koniya ti  tug 'iladi.

A tro f -m u h itn in g  tozaligini saqlash faqat fauna  va flora u c h u n -  
g ina  em as ,  balki inson  u c h u n  h am  katta  ah am iy a tg a  ega, ch u n k i  
u n in g  s o g 'l ig ' i  a t r o f - m u h i tn in g  h o la t ig a  t o 'g ' r i d a n  to 'g ' r i  
bog 'l iqd ir .  S h u n in g  u ch u n  h am  ich im lik  suvlarin ing tozaligini 
saqlash, zaharli  k im yoviy m o d d a la rd an  q ish loq  xo 'ja lig ida foy- 
d a la n is h n i  k a m a y t i r i sh ,  s h a h a r la rd a  h a v o n in g  if los lan ish in i  
kam aytirish  ju d a  katta  aham iya tga  ega. A tro f -m u h itn i  m u h o faza  
qilish va tabiiy  resurslardan o q i lo n a  foydalanish  to 'g 'r is idag i 
q o n u n la rg a  rioya qilish m am lak a t im izn in g  h a m m a  fuqarolari 
u c h u n  m ajburiydir.

VAZIFALAR

I. 2 6 -§  matnini o ‘qing.
II. Quyidagi savollarga javob bering.
1. E k o lo g ik  s i s t e m a  tu s h u n c h a s i n i  t a ’ri f lang .

2. B i o g e o t s e n o z n in g  q a n d a y  a so s iy  k o ' r s a t k i c h l a r i n i  b i la s iz?

3. B io g e o t s e n o z n in g  q a n d a y  t a rk ib iy  q i s m l a r in i  b i la s iz?

4 . O z iq  za n j i r i  va  t ro f ik  d a r a j a la r n i  i z o h l a b  b e r in g .

5. E k o lo g ik  p i r a m i d a  q o id a s in i  i z o h la b  b e r in g .
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III. T est topshiriqlaridagi to ‘g ‘ri javobni toping:
1. P ro d u tsen tla r  — bu:
A. T a y y o r  o r g a n ik  m o d d a l a r n i  i s t e 'm o l  q i l u v c h i l a r

B. O r g a n ik  m o d d a l a r n i  h o s i l  q i l u v c h i l a r

C. O r g a n ik  m o d d a l a r n i  p a r c h a l o v c h i l a r

D . G e t e r o t r o f  o r g a n i z m l a r
E. H a m m a  j a v o b l a r  b i r - b i r in i  t o l d i r a d i .

2. K o n su m en tla r  — bu:
A. T a y y o r  o r g a n i k  m o d d a l a r n i  i s te ’m o l  q i lu v c h i la r .

B. O r g a n ik  m o d d a l a r n i  ho s i l  q i l u v c h i l a r

C. O r g a n ik  m o d d a l a r n i  p a r c h a l o v c h i l a r

D . G e t e r o t r o f  o r g a n i z m l a r

E. H a m m a  j a v o b l a r  b i r - b i r i n i  t o ‘ld i ra d i

3. R ed u tsen tla r  — bu:
A. T a y y o r  o rg a n i k  m o d d a l a r n i  i s te ’m o l  q i lu v c h i l a r

B. O r g a n ik  m o d d a l a r n i  h o s i l  q i l u v c h i l a r

C.  O r g a n ik  m o d d a l a r n i  p a r c h a l o v c h i l a r

D . G e t e r o t r o f  o r g a n i z m l a r
E. H a m m a  j a v o b l a r  b i r - b i r in i  t o ‘ld i rad i
4. Ekologik p iram id an in g  asosini n im a  tashkil e tadi?
A. O kt x o ‘r h a y v o n la r
B. P a r c h a l o v c h i l a r

C.  H o s i l  q i l u v c h i l a r

D . A  va В j a v o b l a r  t o kg kri

E. A  va  С  j a v o b l a r  t o ‘g kri
5. Z a m b u ru g ‘lar va bak ter iya lar  b io g eo tsenozn ing  q an d a y  t a r ­

kibiy q ism iga kiradi?
A. P r o d u t s e n t l a r
B. K o n s u m e n t a l r

C.  R e d u t s e n t l a r

D . H a m m a  j a v o b l a r  t o kg ‘ri

E. A  va  В j a v o b l a r  t o lg ‘ri
IV. Rasmlarni o ‘rganib chiqing va ularga izoh bering.
V. Jadvalni toMdiring.
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27-jadval

Biotsenozning asosiy Ularning izohlari
tarkibiy qismlari (misollar bilan)

1.
2.
3.

2 6 - § .  B IO G E O T S E N O Z L A R  VA U LA RN IN G  XUSU SIY A TLA RI.
O Z IQ  ZA N JIR L A R I VA E K O L O G IK  PIRAM IDALAR

Bitta u m u m iy  a rea lda  yashaydigan  h a r  xil tu r la rn ing  p opu lya-  
tsiyalari ekologik jam oan i tashkil e tad i.  T irik  o rg an izm la r  boshqa  
o rg an izm la r  va o l i k  tab ia tn in g  t a ’sirida b o i i s h i  bilan birga, o ‘z 
navba tida ,  o ‘zlari h am  ularga t a ’sir k o ‘rsatadi.

Bir-biri b ilan  va a t ro f -m u h it  b ilan  o ‘zaro  m u n o sab a td a  b o lg a n  
o rg a n iz m la rn in g  po p u ly a ts iy a la r i  biogeotsenoz/ar d eb  a ta lad i.  
B oshqacha  qilib ay tganda  b iogeo tsenoz  — b ir-b iriga  b o g l i q  biotik 
va ab io tik  tarkib iy  q ism la rd an  iborat kom pleks  joy lashgan  yer 
yuzasin ing bir  q ismidir.

B iogeo tsenozn ing  bio tik  qismi m ik roorgan izm lar ,  o ‘simlik va 
hayv o n la rd an  tashkil topad i va biotsenoz deb  ataladi. B iotsenoz 
o 's im lik la r  (f ito tsenoz),  h ayvon la r  (zoo tsenoz)  va m ik ro o rg an izm - 
lardan  (m ik ro b io tsen o z)  tashkil topadi.  B iogeo tsenozn ing  abiotik  
qismi (5 2 -rasm ) m a ’lum  iqlim sharoitiga ega b o l g a n  quruq lik  yoki 
suv havzasin ing  b ir  q ism id ir  va ekotop deb  ataladi. E k o to p  atmo- 
sfera (k l im a to to p )  va tuproq (edafo top )  om illa rdan  tashkil topadi.

B iogeotsenoz tu sh u n ch as i  1940-yilda ak ad em ik  V. N . Sukachev  
to m o n id a n  tak l if  q ilingan. B iogeotsenozlar: 1) turlar xilma-xilligi; 
2) h a r  b ir  tu rdagi individlar zichligi; 3) biomassa (b iogeo tsenozda-  
gi o rgan ik  m o d d an in g  u m u m iy  m iqdori)  kabi k o ‘rsa tk ich la r bilan 
ta 'r if lanad i.

B iogeotsenozdagi hayo t ja ray o n la r in i  ta sh q ar id an  keladigan 
energiya t a ’m inlagani u ch u n  uni o ch iq ,  m u v o zan a t  ho latidagi,  o ‘z- 
o ‘zini idora qila oladigan sistema  deyiladi.

B iogeo tsenozn ing  tu rg ‘unligini m o d d a la rn in g  davriy  aylanishi 
( o ‘lik tab ia tdan  tirik tab ia tga , tirik tab ia td an  esa o ‘lik tab iatga t in -  
m asdan  aylanishi) orqali  t a ’m in lanad i.  B unda energiya m anbayi
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ATMOSFERA 4 
/Ш М О Т О К /

BIOGEOTSENOZ
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4  TUPROQ 

/EDAFATOR/

0 ‘SEVILIKLAR 
(FITOTSENOZ) (BIOTSENOZ)

HAYVONLAR
(ZOOTSENOZ)

L M IK R O O R G A N IZM LA R
(M IK R O B IO T S E N O Z )

52-rasm . B iogeotsenoz sxem asi.

Q uyosh  h isob lanad i,  Lining energiyasi davriy ay lan ish  ja ray o n id a  
k im yoviy bog‘lar energiyasiga, keyin esa m ex an ik  va issiqlik 
energiyasiga aylanadi.

B iogeo tsenozda h a m m a  o rg an izm la r  oz iq lan ish iga  va energiya 
q ab u l  q i l ish iga  q a ra b  ikki g u ru h g a  b o ‘linad i  autotroflar  va 
geterotroflar. Autotroflar asoszn  o ‘s im lik lardan  tashkil to p g an  b o 'l ib ,  
u la r  fo tosin tez  tufayli Q uyosh  energiyasini o ‘z lashtirib ,  odd iy  a n o r -  
gan ik  b ir ik m a la rd a n  m u rak k a b  o rg an ik  b ir ik m a la rn i  s in tezlaydi.  
Geterotroflarga hayvon lar ,  o d am la r ,  za m b u ru g ‘lar, bak ter iya lar  k ira­
di. U la r  tayyor o rganik  m o d d a la r  bilan oz iq lanad i va o ‘z hayo t faoli- 
yati ja ray o n id a  odd iy  birikm alarga parchalayd i.  Bu m o d d a la r  o ‘z 
navbatida  tab iatga qaytariladi va au to tro f la r  to m o n id a n  y an a  m o d ­
d a la r  davriy aylanishiga ja lb  qilinadi.

B io tsenoz quyidagi asosiy tarkibiy  q ism la rd an  tashkil topadi:  
1) produtsentlar (hosil q iluvchilar);  2) konsumentlar ( is te’mol qiluv­
ch ilar);  3) redutsentlar yoki destruktorlar (pa rcha lovch ila r) .

Produtsentlar-autotrof o rg an izm la r  boMib, quruqlikdagi va 
suvdagi yashil o ‘s im lik lar h isoblanadi.  S in tez langan  o rgan ik  m o d ­
d an in g  bir  q ism i konsum entlar — geterotroflar, o ‘tx o ‘r hayvonlar
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to m o n id a n  is te ’mol qilinadi. U la r  esa o ‘z navba tida  g o ‘sh tx o ‘r 
hayvonlar  va o d a m la r  u ch u n  oziq  h isoblanadi.

R edutsentlar ham geterotroflar h isob lanad i .  U la r  asosan  
m ik ro o rg an izm la rd an  tashkil top ib , hayvon va o ls im likIarning o ‘lik 
tanasin i  p archalab ,  o rgan ik  m o d d a la rn i  odd iy  an organ ik  m o d -  
dalarga parchalaydi.  O rgan ik  m o d d a la rn in g  k o ‘p qismi darho l  par-  
c h a la n m a y ,  y o g ko c h ,  t u p r o q n in g  o rg a n ik  q ism i,  suvdagi 
c h o ‘km ala r  sifatida saq lanadi.  Bu o rgan ik  m o d d a la r  k o ‘p  m ing  yil­
lar d av o m id a  saq lan ib , qaz ilm a  yoqilg 'iga (torf, ko ‘m ir  va neft) 
aylanadi. H a r  yili Y erda fo tosin tezlovchi o rg an izm la r  100 m lrd  t ga 
yaqin  o rgan ik  m o d d a la rn i  sintezlaydi. G eo log ik  davr (1 m lrd  yil) 
d av o m id a  o rganik  m o d d a la r  parchalan ish iga  k o ‘ra k o ‘p ro q  s in tez- 
lanishi natijasida a tm o sfe rad a  C O ,  n ing  m iqdori  kam ayib , 0 2 m iq ­
do ri  n ing  ortishiga olib keldi. XX asrn ing  ikkinchi y a rm id an  sanoa t  
va q ishloq xo ‘jalig in ing  to b o ra  rivojlanishi a tm o sfe rad a  C 0 2 m iq-  
d o r in in g  to b o ra  ortib  borishiga sabab  b o l m o q d a .  Bu hod isa  say­
yora  iq lim in ing  o 'zgarish iga  olib kelishi m u m k in .

Oziq orqali bogManish (oziq zanjiri). Avvalgisi keyingisi u ch u n  
oziq h isob langan ,  o ‘za ro  b o g 'lan g a n  bir  n e c h ta  tu r la r  yoki o rg a ­
n izm lar  oziq zanjiri deb  a taladi (53 -rasm ).  O ziq  zanjiri — o ‘sim - 
liklar energiyasini b ir  tu rn in g  ikkinchisini yeyishi orqali  bir necha  
o rg an izm la r  q a to r id an  o 'tkaz ishd ir .  S h u n d ay  qilib, oziq  zanjiri 
tu r la r  orasidagi trofik bog 'lan ish la rd ir  (y u n o n c h a  trofe —  oz iq la-  
nish). Ekologik  s is tem ada h a r  xil oziq  darajalari trofik darajalar deb

B irin ch i d a ra y a li 
k o n su m en ia r

Ik k in ch i d araja li  
k o n su m en ia r

U ch in ch i d araja li  
k o n su m en ia rP ro d u tse n tla r

C IH G IR T K A

K A L T A K E S A K

U Y ON

II O N I O C H I N

0 ‘S  M  К  E A R SICHQO

6 — B io lo g iy a

5 3 - r a s m .  O z iq  z a n j i r l a r i .
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54-rasm . S on larn ing  soddalashtirilgan ekologik piram idasi.

ataladi. Oziq zan jir in ing  b ir inch i zvenosi a u to t ro f  o^simliklar (p ro ­
d u ts e n t la r )  h iso b lan ad i .  F o to s in te z  ja r a y o n id a  u la r  q u y o sh  
ene rg iyas in i k im yoviy  b o g ‘la r  energ iyasiga  ay lan t i rad i .  P ro -  
du tsen tla rga  xem osin tez lovch i o rgan izm la rn i  h am  kiritish m u m k in .  
Ikk inchi zvenon i  o ‘tx o ‘r (b ir lam chi iste’m ol q iluvchila r) va 
g o ‘sh tx o ‘r ( ikk ilam chi iste’m ol qiluvchilar) h ay von la r  yoki k o n ­
su m en t la r  tashkil e tadi. Oziq zan jir la rin ing  u ch in ch i  zvenosini 
o rgan ik  m o d d a la rn i  m inera l  m o d d a la rg ach a  parcha lovch i  m ik ro o r ­
gan izm la r  (redu tsen tla r)  hosil etadi. Ikk inch i va u ch in ch i  zveno 
g e te ro tro f  o rg an izm la r  h isoblanadi.  T ab ia td a  oziq  zanjiri o d a td a  
u c h - to ' r t  d ara jadan  tashkil topad i.  Bir d a ra jad an  ikkinchi darajaga 
o ' t i s h d a  energ iyan ing  va m o d d an in g  m iqdori  tax m in an  o ‘n m arta -  
ga yaqin k am ay a  bo rad i,  ch u n k i  qabul q il ingan  energ iyaning  
90 foizga yaqini o rgan izm la rn in g  hayo t faoliyatini t a ’m inlashga 
sarflanadi. Q olgan  10 foizigina o rg an izm la r  tanas in ing  tuzilishi 
u c h u n  sa r f  b o ‘ladi. Shu tufayli h a r  b ir  keyingi oziq  darajas ida  in d i­
vidlar soni h am  progressiv kam aya boradi.  M asa lan ,  o ‘rtacha  
o lganda  1000 kg o ‘s im likni yeganda  hayvon  100 kg gacha  sem ira -  
di. B unday  massali o ‘tx o ‘r hayvonni yegan y ir tq ich larn ing  b io m as-  
sasi 10 kg gacha  ortishi m u m k in ,  ikkilam chi y irtq ich larn ik i esa 
faqat 1 kg gacha  ortadi.

S h u n d ay  qilib, oziq daraja larida  m o d d a la r  va energ iyan ing  p ro-
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gressiv kam aya borishi kuzatiladi. Bu q o n u n iy a t  ekologik piramida 
qoidas'i deb  a taladi (54 -rasm ).  Ekologik p iram id ad a  p rodu tsen tla r ,  
k o n su m en t la r  va redu tsen tla rdag i o rg an izm la r  soni b iom assa  va 
energiya n isbatin ing  k o ‘rsa tk ichi h isoblanadi.

P iram id an in g  asosini a u to t ro f  o rg an izm la r  — hosil q iluvchila r  
tashkil q iladi, u la rdan  yuqorida  o ‘tx o ‘r hayvon lar ,  u n d a n  ham  
yuqorida  yirtq ich  hayvonlar ,  p i ram id an in g  eng  c h o ‘qqis ida  yirik 
y ir tq ich lar  joylashadi.

Suv havzalaridagi oziq zan jir in ing  tipik misoli fitoplankton  — 
zoop/ankton  — mayda baliqlar — yirik baliqlar h isoblanadi.  Bu oziq 
zan jir ida  h am  b iom assa  va energiya m iqdori  ekologik  p iram ida  
qoidasiga m uvofiq  to b o ra  kam aya boradi.

S u n ’iy q ishloq x o ‘ja lik  ekosis tem alar ida  h am  h a r  b ir  keyingi 
oziq  zanjiri dara jasida  energiya m iqdori  10 m ar ta g ach a  kam aya 
boradi.

B iogeo tsenozn ing  eng  m u h im  xususiyatlaridan  biri o 'z-o 'zin i 
idora qilishdir. 0 ‘z - o kzini idora  qilish — tabiiy  s is tem aning  q an -  
d ay d ir  tabiiy  t a ’siri yoki a n tro p o g e n  t a ’siridan keyin o ‘z ichki 
xususiyatlarini qayta  tiklash qobiliyatidir.  0 ‘z - o kzini idora  qilish­
ning  yorq in  misoli — keng bargli o ‘rm o n d ag i  b iogeo tsenozd ir .  Bu 
yerda o ‘s im lik lar joy , y o ru g ‘lik va suv u ch u n  raqobatlashadi.

Bu xildagi b io g e o ts e n o z la rd a  yarus lik ,  y a ’ni o ‘s im lik la r  
jam o as in in g  vertikal b o ‘ylab b ir  n ech a  q a to rd a  joylashishi kuza ti­
ladi.

K eng bargli o ‘rm o n n in g  birinchi yarusin i yo rugksevar darax tlar  
(e m a n ,  sh u m to l) ,  ikkinchi yarusini esa b i rm u n c h a  kam  y o ru g ‘sevar 
da rax tla r  (zarang , ch e ta n ) ,  u ch inch i  yarusini h a r  xil b u ta la r  (kali- 
na) va t o ‘rt inchi yarusini o ' t s im o n  o ‘s im lik lar (p aporo tn ik la r ,  gu l-  
xayri, q i rq b o lg ‘in) tashkil qiladi. Y arns  q a n c h a  past b o ‘lsa, undagi 
o ls im lik lar  sh u n ch a l ik  soyaga ch id am lid ir .  Y uqori  yarusdagi 
o ‘s im lik larn ing  ildizlari ju d a  c h u q u r  joylashadi.

K eng bargli o ‘rm o n d a  yoritilganlik  sharoiti  yil d av o m id a  keskin 
o ‘zgarib turadi.  Shu  tufayli quyi yarusdagi o ‘s im lik lar b ah o rd a  
d arax tla r  barg c h iq a rg u n ch a  tez  rivojlanadi va gullaydi. H a r  q a n ­
day  b iogeo tsenoz la rda  iqlim ritm iga b o g ‘liq ho ld a  o ‘garish lar  k u za ­
tiladi. M asa lan ,  kuzda  h aro ra tn in g  pasayishi, kun  uzunligi q isqa- 
rishi, n am lik n in g  o ‘zgarishi natijasida k o ‘p  o ‘s im lik lar bargini 
t o ‘kadi. U la rn in g  j a m g ‘arish a ’zo lar ida  oziq  m oddalar i  t o kplanad i,  
darax tla rda  p o 'k a k  shakllanadi.  0 ‘s im lik lar s i top lazm asida  suv
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kam aya boshlaydi.  H ay v o n la r  h am  qishga faol tayyorlana  boshlay- 
di. Q ush la r  jan u b g a  uch ib  ketadi. S u tem izu v ch ila r  tu llaydi, qishga 
oziq  j a m g karadi.

B iogeotsenozlar  uzoq  yillar dav o m  etad igan  tabiiy  ja ray o n la r  
m ahsulid ir .  M asa lan ,  v u lq o n la r  o ti lish idan  hosil b o ‘lgan to g ‘ 
j ins la rida  tu p ro q  b o ‘lm agani u c h u n  h ech  q an d a y  o ‘sim lik lar 
o ‘sm aydi. Bu jo y la rda  l ishayniklar va suv o ‘tlari p ay d o  b o i i s h i  
tu p ro q  hosil b o l i s h ig a  sabab b o l a d i .  T u p ro q d a  end i m oxlar,  
p ap o ro tn ik la r ,  o ‘t lar ,  b u ta la r  va darax tla r  b ir in -k e t in  o lsa bosh lay ­
di va b a rq a ro r  ho la tdagi b io g eo tsen o z  shakllanadi.  B iogeotsenoz 
hosil b o i i s h i  yoki b ir  b io g eo tsenozn ing  ikkinchisi bilan a lm ash i-  
nishi ja rayon i  ekologik suksetsiya  deb  a taladi ( lo t in ch a  sussesio— 
o ‘rin a lm ashin ish).

Q u ruq likda  o ‘rm o n  hosil b o i i s h i  suksetsiyasini quy idag icha  ifo- 
dalash  m um kin :

Yalang'oeh yer lishayniklar — suv o'tlari — m oxlar — paporot­
niklar — o'tlar  — hutazor/ar — daraxtlar (o'rm on) — klim aksli bio­
geotsenoz.

S u k se ts iy a la r  b i r la m c h i  va ik k i la m c h i  b o i i s h i  m u m k in .  
Birlamchi suksetsiya  — hayo t b o l m a g a n  jo y la rda  as ta -sek in  b io ­
g e o ts e n o z  r iv o jlan ish id ir .  Ikk ilam ch i suksetsiya  —  y o n g l n ,  
q u rg 'o q ch ilik ,  o krm o n la r  kesilishi va b o sh q a  sabab la r ta 's ir ida  
buzilgan b iogeo tsenoz la rn ing  o ‘rniga yangisin ing rivojlanishi.

B iogeotsenozning  ba rq a ro r ,  o ‘z - o kzini yangilay o lad igan  va 
m u h it  bilan m u v o zan a td a  b o l g a n  holati  klim aksli biogeotsenoz 
deyiladi (y u n o n c h a  climax — p o g kona) .

M uhit  sharoiti  o ‘zgarishi natijasida b ir  b io g eo tsen o z  ikk inchis i-  
ga aylanishi m u m k in .  M asa lan ,  y o n g l n d a n  keyin o ‘rm o n  b iogeo t-  
senozi o krniga o ‘tloq  b iogeo tsenoz i paydo  b o kladi.

B io g eo tsen o z la r  a lm ash in ish i  k o kp in c h a  in son  fao liya tiga  
bog 'l iq  b o klishi m u m k in .  B otqoq lik larn ing  quritilishi natijasida 
bo tqoq lik  b iogeo tsenozi o ktloq  b iogeo tsenoz i,  ag ro tsenoz la r  bilan 
a lm ash inad i .
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VAZIFALAR

I. 2 7 -§  matnini o'qing. 5 5 - , 5 8 - ,  5 9 - ,  62-rasm larni o ‘rganib 
chiqing.

II. Quyidagi savollarga javob bering:
1. M a r k a z iy  O s iy o  e k o s i s t e m a la r in i n g  o ‘z ig a  xos l ig in i  t u s h u n t i r i b  

b e r in g .

2. A g r o e k o s i s t e m a la r  m a h s u ld o r l ig in i  o s h i r i s h  y o ‘l la r in i  a y t ib  b e r in g .

3. S u n ’iy va  ta b i iy  e k o s i s t e m a la r n in g  o ‘x s h a s h l ik  va  fa rq la r in i  tu -  
s h u n t i r i b  b e r in g .

4. T a b i iy  e k o s i s t e m a la r  m a h s u ld o r l i g i n i  o s h i r i s h  yoM larin i  b i l a s iz m i?

III. T est topshiriqlaridagi to ‘g ‘ri javobni toping:
1. S u n ’iy ekosis tem an i aniqlang.

A . K oM lar

B. B o tq o q l ik l a r

C .  B io f i l t r la r  (su v n i  b io lo g ik  to z a l o v c h i  q u r i lm a la r ) .

D . C h a k a l a k z o r l a r

E. H o v u z la r

2. Tabiiy  ekosis tem ani aniqlang.
A. B io f i l t r la r

B. O d a m  t o m o n i d a n  b o s h q a r i l a d i g a n  k o s m ik  k e m a

C .  G u l  o ' t q a z i l g a n  q u t i c h a

D . A k v a r iu m

E . B o tq o q l ik

3. M arkaziy  Osiyo regionidagi c h o ‘l ekosis tem alar ida  asosiy 
chek lovch i om iln i  toping.

A. H a r o  ra t

B. N a m l i k

C .  Y u q o r i  a tm o s f e r a  b o s im i

D . S h a m o l

E. YorugM ik

4. Sug‘orilad igan  c h o l la rd a g i  chek lovch i om illa rn i  aniqlang.
A. H a r o  ra t
B. YorugM ik

C .  N a m l i k

D .  T u p r o q  s h o ‘r lan ish i

E. H a m m a  j a v o b  t o ‘g ‘ri

5. A grob io tsenoz la rn ing  tabiiy  ekos is tem adan  farqi n im ad a?
A. T u r l a r  s o n i n i n g  k o 'p l ig i
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B. T u r l a r  t u r g 'u n l i g i n i n g  m u s ta h k a m l ig i

C .  In s o n  t o m o n i d a n  s a r f l a n a d ig a n  e n e r g i y a n in g  q o ‘l lan i l ish i

D . A  va  С  j a v o b l a r  t o ‘g l ri

E. В va  С  j a v o b l a r  t o ‘g ‘ri

IV. Jadvalni toMdiring (b u n d a  avvalgi m av zu d an  h am  foydala- 
ning).

28-jadval

E k o s i s te m a la r U l a r n i n g  o bx sh a s h l ik la r i F a r q

I.

II.

V. 0 4rtogMngiz bilan b iogeotsenoz va ekosistem a tushunchala- 
rining farqi to bg trisida mulohaza yuriting.

2 7 - § .  TABIIY VA S U N ’IY E K O S IS T E M A L A R

E kosis tem a (y u n o n c h a  oykos — yashash joy i,  sistema — uyush- 
m a) m o dda la r ,  energiya va inform ats iya  oq im lari  orqali  o 'z a ro  
bogMangan h a r  xil tu rga  m an su b  o rg an izm la r  va m u h i t  yigMndi- 
sidir.  E k o s is tem a  tu s h u n c h a s i  fan g a  1935-y ilda  A. T ensli  
to m o n id a n  kiritilgan. Ekosis tem a va b iogeo tsenoz  tu sh u n ch a la r i  
k o ‘p in c h a  b ir  m a 'n o d a  ishlatilsa h am  bu tu s h u n c h a la r  s in o n im la r  
em as. E kosis tem alar o ‘z oMchamlari va m urakkablig i j ih a t id a n  
xilm a-xild ir . B iogeotsenozlar  m a ’lum , an iq  chegaraga  ega, ekosis­
tem a la rn in g  an iq  chegarasin i  ajratish qiyin. Bir to m ch i  suv o ‘z ida- 
gi m ikroblari bilan , ch ir iyo tgan  t o ‘n k a  o ‘zidagi m ik roorgan izm lar i ,  
zamburugM ari, m ayda  um urtqa l i  hayvonlar i  bilan kichik ekosis- 
tem alarga  misol b o ‘la oladi. Eng ka tta  ekosis tem a biosferadir. 
Ekosis tem a tarkibiga b ir  n ech a  b iogeo tsenoz la r  kirishi m um k in .

S h u n d ay  qilib, ekosis tem a b io tsenozga n isb a tan  keng m a 'n o d a -  
gi tu sh u n ch ad ir .  H a r  q an d ay  b iogeo tsenoz  ekosis tem adir ,  lekin har 
q an d a y  ekosis tem ani b iogeo tsenoz  deb  b o im a y d i .

E kosis tem alar tabiiy va su n 'iy  boMadi. Tabiiy  ekosis tem alarga
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hovuzlar ,  d en g iz la r ,  o ‘t lo q la r ,  ch a k a lak zo r la r ,  o k rm o n la r  va 
boshqalarn i  misol qilib keltirish m u m k in .

0 ‘ziga xos o ‘s im lik lar dunyosi va landshaftiga  ega b o ‘lgan b io ­
geo tsenoz la r  geografik zonallik  b ilan  h am  ch a m b a rch a s  b o g ‘liq 
b o ‘ladi. G eografik  zona ll ik  natijasida biomlar deb  a ta luvch i yirik  
regional ekosistemalar yoki biosistemalar hosil b o l a d i .  B unday  
b iom la rga  tu n d ra ,  tayga, o ‘rm o n ,  c h o ‘l, dash t va trop ik  o ‘rm o n la r  
misol b o ‘ladi.

C h u c h u k  suv havzasi ekosis tem alariga  k o ‘llar, daryo  va b o tq o q ­
liklar kiradi. Ju d a  ka tta  m ay d o n la rn i  egallovchi b u n d ay  ekosis­
te m a la r  c h u c h u k  suv o rg an izm la rin ing  yashash  joyi,  ich im lik  suvi 
m anbay i ,  su g ‘orilad igan  yerla r u c h u n  suv rezervi h isoblanadi.

D eng iz  ekosis tem alar iga  sa th in ing  70 foizini egallovchi och iq  
d en g iz la rd an  tashqari  q irg‘o q la r  b o ‘yidagi k o n t in en ta l  sh e lf  h am  
kiradi. B un d ay  ekosis tem ala r  hayvon va o ‘s im lik larn ing  x i lm a-x il­
ligi, p lan k to n  va b en to sn in g  (suvda m uallaq  h o la td a  b o ‘ladigan, 
suv tu b id a  yashaydigan  m ik ro o rg an izm lar ) ,  sodda  h ay von la r  va 
tu b an  suv o ‘tlari ju d a  k o ‘p m iq d o rd a  b o ‘lishi bilan t a ’riflanadi. 
K o n t in e n ta l  she lf la rda  asosan  san o a t  ba liqch ig i rivo jlangan . 
D eng iz  l im anla ri  — q irg ‘oq  k o ‘rfazlari va daryo la rn ing  quyilish 
joylari baliqqa va bo sh q a  dengiz  o rgan izm lariga  ju d a  boy b o la d i .

M arkaziy O siy regionining ekosistem alari. Bu reg ionn ing  fizik- 
geografik sharoiti  va landshafti  h am  ju d a  xilm a-xild ir . S h im oliy- 
g ‘arbiy h u d u d la r  tipik c h o ‘l va cha la  ch o d la rd a n  iborat b o ‘lib, 
q u ru q  issiq yozi, ju d a  sovuq qishi, yoghngarch il ig in ing  kam  
b o i i s h i  b ilan  t a ’riflanadi (55 - rasm ).  Biologik m ahsu ldo rl ikn ing  
chek lovch i om ili n am lik n in g  kamligi h isob lanad i.  Y o g ln g a rc h i -  
l ikning yillik m iqdori  200 m m  d an  oshm ayd i,  asosan  y o g ln g a rc h i -  
lik qish — b a h o r  faslida kuzatiladi.

0 ‘s im lik lar asosan b ir  yillik o ‘sim lik lardan  iborat. U la r  o ‘z 
hayo t siklini q isqa  b a h o r  davridayoq tugatishga ulguradi. Bu jo y ­
larda  y an to q  k o ‘p  o ‘sadi, un ing  ildizi 15—20 m  chuqurlikdagi 
suvlargacha yetib  bo rad i,  sh u n ingdek ,  bu  yerda  saksovul va boshqa  
c h o l  b u ta z o r  o ‘simliklari k o ‘p o ‘sadi.

Y er osti suvlarin ing tark ib ida tu zn in g  m iqdori  ju d a  ortiq  
b o lg a n l ig i  u c h u n  s h o ‘rlangan  yerla r k o ‘p uch rayd i .  C h o ‘l h ay v o n ­
lari h am  o ‘sim lik lar kabi suvsizlikka yaxshi m oslashgan . C h o l d a  
yashovchi sudralib  yuruvchila r ,  m ay d a  k em iruvch ila r  suvsizlikka 
fiziologik va eto logik  (fe’l-atvori b ilan) j ih a td a n  m oslashgan . Bu
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55-rasm . C h o ‘l landshafti.

hayvon lar  ich im lik  suviga u n cha lik  m u h to j  em as ,  ch u n k i  u lar 
o rg an izm id a  m etabo lik  suv iste’mol q il ingan  q u ru q  oz iq n in g  par-  
cha lan ish i natijasida hosil b o l a d i ,  u la rn ing  siydigi ju d a  ko n sen tra -  
tsiyalashganligi u c h u n  o rg a n iz m d an  suv k am  ajraladi. Tuyalar,  
sayg‘o q la r  va boshqa  k o ‘p c h o ‘l hayvonlar ida  u zoq  vaqt suvsizlik­
ka ch idam lil ikn i  t a ’m in lovch i m ex an izm la r  rivojlangan.

C h o ‘llarning sug‘orilishi, h a ro ra tn in g  yuqori va y o ru g i ik n in g  
yetarli b o i i s h i  serhosil m ay d o n la rn i  yara tishga im k o n  beradi.
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57-rasm. Archazor landshafti.

Lekin  b u n d a  suvning  ju d a  tez  b u g ‘lanishi natijasida tuproqning 
sho'rlanishi chek lovch i om il h isoblanadi.  Bu esa tu p ro q n in g  
s h o ‘rini yuvish va hosildorlikni ta 'm in la sh  u c h u n  yana  q o ‘sh im ch a  
suv talab  qiladi.

T o g ‘ oldi va to g ‘ h u d u d la r id a  ch a la  c h o i l a r ,  q u ru q  c h o l l a r ,  
t o ‘qaylar , ara lash  va archali  o ‘rm o n la r ,  a lp  o ‘tloq lari,  h a m d a  sovuq 
to g ‘ c h o ‘llari kabi b io m la r  uch rayd i  (56—57-rasm lar) .

Q ish loq  xo ‘jalig in ing  jada l rivojlanishi sanoa t,  to g 6 qaz ilm a 
san o a tin in g  rivojlanishi, a rch a  o 6rm o n la r in in g  kesilishi kabi buzi-  
lishlarga sabab  b o lm o q d a .  N a ti jada ,  hozirgi vaq tda  o ‘simlik va 
hayvon larn ing  ju d a  k o ‘p  turlari  yo 'q o lib  b o rm o q d a  va shu  tufayli 
0 ‘zbek is tonn ing  «Qizil kitob»iga kiritilgan.

Y o 'q o lib  ketayo tgan  tu rla rn i va tabiiy  b io tsenozlarn i m u h o faza  
q il ishning  sam arali ch o ra la r id an  biri q o 'r iq x o n a la rn i  ko 'paytir ish  
va u larn ing  m ay d o n in i  kengaytir ish , y o 'q o l ib  ketayo tgan  turlarn i ,  
su n 'iy   stir ilad igan  joy larn i yaratish , ularni tab iatga re in tro d u k - 
siyalash (q ay tad an  ko 'pay tir ish ,  t ik lash) h isoblanadi.

Sun 'iy  ekosistemalar — inson  faoliyati natijasida yaratiladi. 
U larga  agroekosis tem alar,  u rb an o ek o s is tem ala r  (sh ah a r  ekosis­
tem a la r i)  va kosm ik  ek o s is tem a la r  kiradi. A kvarium la r ,  gul 
o 'tq az ilg an  q u t ich a la r  h am  kich ik  ekosis tem ala r  bo 'l ib ,  u la r  tabiiy
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58-rasm. Agrobiotsenoz.

ekosis tem alarn ing  m odelid ir .  S u n 'iy  ekosis tem ala rdan  eng  m uh im i 
agroekosis tem a h isob lanad i (5 8 -rasm ),  b u la r  o d am  to m o n id a n  
yara t i lad ig an  b io g eo tsen o z la rd ir .  A g ro ek o s is tem a la rg a  da la la r ,  
b o g 'la r  kiradi.

Q a n d a y  sh ak ld a  b o l i s h ig a  va ix tisos lash ish iga  q a ra m a y ,  
ag ro e k o s is te m a la rn in g  asosiy  ta rk ib iy  q ism i a u t o t r o f  q ism  
hisoblanadi.  A groekosis tem a la r tabiiy  ekosistem a la rd a n  farq q i ladk_  
a) tu r la rn ing  soni kam  b o lg an l ig i  u ch u n  o 'z -o 'z in i  idora  qila. 

f )  o lm aydi;  b) u larn ing  tu rg 'un lig i  .m usta likam  em as ,  ch u n k i  turlar... 
%  Л tabiiy  tan lan ish  em as ,  balki su n 'iy  tan lash n in g  t a ’sirida paydo 
^ n j v ^ l a d i ;  d) ag ro tsenoz la r  u ch u n  energ iya  m anbay i  b o ‘lib faqat 

Q u y o s h  encrgiyasigina em as ,  balki inson to m o n id a n  sarflanadigan 
V  energiya (sug 'o r ish ,  o ‘g l itlarni ishlab ch iqar ish ,  m ash in a la rd an  foy- 

f v .0  da lan ish)  h am  hisoblanadi.  A groekosistem alarda  e lem e n tla r  davriy 
\ 0  aylanishiga inson ara lashad i,  ch u n k i  bu  e lem e n tla r  hosil bilan birga 

yig‘ib o linadi,  o ‘m in i  tofldirish u ch u n  tu p ro q q a  m inera l  o ‘g ‘itlar 
solinadi.

Hozirgi davrda qu ruq likn ing  10 foizga yaqinini sh u d g o rlan ad i-  
gan  yerlar, 20 foizini yaylov tashkil qiladi. O siyo, Afrika va Jan u b iy  
A m erikadag i agroekosis tem alarn ing  k o ‘pchiligi ju d a  kam  hosilli 
b o l i b ,  sanoa t  regionlari u ch u n  yetarli m iq d o rd a  m ahsu lo t  yetish ti-  
ra o lm aydi.  H osildorlikni oshirish u ch u n  yoqilg‘i, k im yoviy m o d -
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59-rasm. Madaniy o‘simliklarni sug‘orish.

dalar ,  m ash ina la rn i  ishlatish sifatida ju d a  k o ‘p energiya sarflanadi. 
K o 'p in c h a  sarflanadigan  energiya m iqdori  oziq  m ahsulo tla ridagi 
energiya m iq d o r id an  o rt iq  b o la d i .  Bu esa iqtisodiy tanglik  ho la ti-  
da  agroekosis tem alarn ing  rentabellig in i kam aytir ib  yu b o rm o q d a .

S u n ’iy yarati lad igan  ekosis tem alar  in son  to m o n id a n  do im iy  
n azo ra tn i  ta lab  qiladi. F aq a t  ayrim  tu rd an  tashkil to p g an  (m asa lan ,  
p ax tad an )  m axsus agroekosis tem ala r  v aq t in ch a  iqtisodiy foyda 
keltirishi m u m k in .  A m m o  ju d a  ka tta  m aydon la rdag i  pax tan ing  
m o n o k u ltu ras i  tu p ro q n in g  buzilishiga va sterilizatsiyalashishiga, 
z a ra rk u n a n d a la rn in g  k o ‘payish iga  va n a t i jad a  ek o s is tem an in g  
buzilish iga olib keladi.

A lm ash lab  ek ishni q o ‘llash, ekologik  jam o ag a  q o ‘sh im ch a  t a r ­
kibiy q ism larn i,  m asa lan ,  en to m o fag  (h a sh a ro tx o ‘rlarni) ,  ch an g -  
lan tiruvch i asalarilarni q o ‘shish, ekologik  s is tem ani barq aro r-  
lashtirishga y o rd a m  beradi.

ChoMlar, oMloqlar, d ash t la r  kabi yaylov sifatida foyda lan ilad i-  
gan tabiiy ekos is tem ala rn ing  m ahsuldorlig in i  oshirish  u c h u n  ser­
hosil o ‘t la r  ekish, o ‘g ‘itlash, tu p ro q n i  s u n ’iy n am lash  usu llaridan  
foydalan ish  m u m k in  (59-rasm ).

A gro tsenoz la rn ing  iqtisodiy sam aradorlig in i  y an a d a  oshirish 
u c h u n  ek in larga  ishlov ber ishn ing  industrial texno log iyasidan  foy­
d alan ish , yangi nav lar  va duragay  o ‘sim lik larni yara t ishda  gene tik  
in jeneriya  va b io texnologiya  usu lla r idan  foydalanish  zarur.
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VAZIFALAR

I. 2 8 -§  matnini o ‘qing.
II. Quyidagi savollarga javob bering:
1. Inson ekologiyasi fani nimalarni o ‘rgatadi?
2. Antropoekologik sistemalarning asosiy xususiyatlarini ta’riflang.
3. Odamning ekologik omil sifatida o ‘ziga xos boflgan xususiyatlarini 

tushuntiring.
4. Odamning adaptiv tiplari nima?
5. Odamning qanday adaptiv tiplarini bilasiz?
6. Shahar ekosistemasining insonga ta ’sirini tushuntiring.
7. Qishloq ekosistemasining aholi sog‘lig‘iga ta ’sirini tushuntiring.
III. T est topshiriqlaridagi to ‘g ‘ri javobni toping:
1. A n tro p o ek o s is tem an in g  tabiiy  ek o s is tem ad an  asosiy farqini 

k o ‘rsating:
A. Hech qanday farqi yo‘q.
B. Odamlar jamoasining mavjudligi
C. Antropoekosistemada abiotik omillar ta’sir qilmaydi
D. Tabiiy ekosistemada biotik omillar boim aydi
E. Hamma javob noto‘g‘ri
2. O d a m n in g  ekologik  om il sifatida o 'z iga  xosligini aniqlang:
A. Tabiatga ta’sirning ongliligi
B. T a’sirning maqsadga muvofiqligi
C. T a’sirning kuchli ekanligi
D. Faqat A va С javoblar to ‘g‘ri
E. Hamma javoblar bir-birini to'ldiradi
3. 0 ‘zbekis ton  h u d u d id a  yashovchi aholi  qaysi adap tiv  tipga 

kiradi?
A. Tropik
B. Sahro, yarim sahro, cho‘l
C. Tog'
D. A va В javoblar to'g'ri
E. В va С javoblar to'g'ri
4. Q ishloq ekologik  sis tem alarida  aholi sog 'lig 'iga  t a ’sir qiluvchi 

zararli om illarn i k o ‘rsating:
A. Ultrabinafsha nurlar yetishmasligi
B. Pestitsidlar va gerbitsidlar ko'p ishlatilishi
C. Parazitar kasalliklar ko'p uchrashi
D. A va С javoblar to'g'ri
E. В va С javoblar to'g'ri
5. S h ah a r  ekologik  sis tem alarida  aholi s o g 'l ig lg a  t a ’sir qiluvchi 

zararli om illa rn i  k o ‘rsating:
A. Ultrabinafsha nurlar yetishmasligi
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B. Pestitsidlar va gerbitsidlar ko‘p ishlatilishi
C. Parazitar kasalliklar ko‘p uchrashi
D. A va С javoblar to ‘g‘ri
E. В va С javoblar to ‘g‘ri
IV. O ‘zbekistonda demografik o ‘zgarishlar haqida o ‘rtoq- 

laringiz bilan mulohaza yuriting.
V. Jadvalni toMdiring.

29-jadval

Adaptiv tiplar Shakllanish sharoitlari 0 ‘ziga xosliklari

1.
2.
3.

2 8 - § .  INSON EKOLOGIYASI

Inson  ekologiyasi fani an tro p o ek o lo g ik  s is tem alarn ing  kelib 
c h iq ish i ,  y ash ash i  va r ivo jlan ish  q o n u n iy a t la r in i  o ‘rga tad i.  
A ntroeko log ik  s is tem alar  — m u h it  b ilan  d in am ik  m u v o zan a td a  
b o l g a n  va shu  m u n o sab a t  orqali o ‘z ehtiyojlarin i q o n d irad igan  
o d a m la r  jam oasid ir .

A n tro p o ek o lo g ik  s is tem alarn ing  tabiiy  ekosis tem alardan  asosiy 
farqi u n in g  tark ib ida  o d a m la r  jam o a la r in in g  mavjudligidir. M a ’lum  
h u d u d d a  yashaydigan  o d a m la r  jam o as in in g  faolligi u larn ing  atrof-  
m u h i tg a  k o ‘rs a ta d ig a n  t a ’s ir  da ra jas i  b i lan  a n iq la n a d i .  
R ivojlanayotgan  j a m o a  aho li  son in ing  ortib  borishi b ilan  birga oziq 
m ahsu lo tla riga ,  xom ashyoga ,  suv resurslariga, ch iq ind ila rn i  jo y -  
lashtirishga ehtiyojlari h a m  ortib  borishi b ilan  t a ’riflanadi. Bu esa 
o ‘z navba tida  tabiiy  m u h itg a  t a ’sirini kuchay tirad i,  b io tik  va ab io ­
tik  o m il la rd an  foyda lan ishn i jadallash tirad i.

S o g i iq n i  saqlash ch o ra la r in ing  yaxshi y o i g a  q o ‘yilishi, tibbiyot 
fan in ing  q o ‘lga kiritgan yutuqlari ,  in son la rn ing  o ‘rtacha  u m r  
k o lrish m u d d a t in in g  uzayishi, bo la lar  oMimining kam ayishi n a t i ­
jas ida  sayyoram izda  aholi  son in ing  jada l o ‘sishi — X X  asrning 
asosiy dem ogra fik  o ‘ziga xosligidir. 1999-yilda aholi  soni 6 m il-  
liardga yetdi. X X  asrn ing  o ‘zida aho li  soni 4 ,4  m illiardga k o ‘paydi, 
faqat 12 yilning o ‘z idayoq  aholi  soni 1 m illiardga ortd i.  X IX  asrda 
esa aholi soni faqat 0 ,6  m illiardga o r tgan  edi.
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Aholi son in ing  tez  o ‘sishi un ing  m uh itga  an tro p o g en  ta 's ir in i  
(q ishloq x o ‘jalig ining, san o a tn in g ,  t ran sp o r tn in g  jada l rivojlanishi, 
sh ah a r la r  egallagan h u d u d la rn in g  ortish i) y an ad a  kuchaytirad i.

Aholi zichligi ju d a  katta  b o ‘lgan m am lak a t la rd a  aholi  soni 
o ‘sishini chek lash ,  oilani rejalashtirish choralari  am alga  oshiril- 
m o q d a  (m asa lan ,  X itoy va H ind is tonda) .

A n tro p o ek o lo g ik  s is tem alarda in son la r  va tabiiy  m u h itn in g  
o ‘zaro  t a ’siri ikki xil y o ‘nalishda am alga  oshiriladi: 1) ay rim  ind i­
v id larn ing  va b u tu n  ja m o a n in g  ijtimoiy k o ‘rsatkichlari o ‘zgaradi; 2) 
m u h i tn in g  o ‘zi h am  o d am la rn in g  ehtiyojin i qond ir ish  ja ray o n id a  
o ‘zgara boradi.

Inson  ekologiyasini o ’rgan ishda  m u h it  b iogeografik xususiyat- 
larin ing o d a m la r  populyats iyasin ing  biologik o ‘zgaruvchanlig iga 
t a ’siri, an tropoeko log ik  s is tem alarda in sonn ing  salom atligi masalasi 
katta  ah am iy a tg a  ega.

O d a m  ekologik  om illa rn ing  t a ’sir obyekti b o i i s h i  bilan birga 
o ‘zi h am  m u h itg a  t a ’sir qiladi.

O d a m n in g  ekologik  om il sifatida o lziga xosligi, un ing  tab ia t ­
ga t a ’s ir in in g  o n g l i ,  m aq sad g a  m u v o fiq  rav ish d a  va kuch li  
b o l i s h id i r .  H a r  q a n d a y  b io lo g ik  t u r  c h e k la n g a n  e n e rg e t ik  
resursga ega. S h u n in g  u c h u n  u n in g  tab ia tg a  t a ’s ir  e t ish  
im koniya ti  chek langand ir .  Yashil o ‘s im lik lar  quyosh  energiyasi-  
d an  foydalanadi.  B oshqa o rg an izm la r  esa o 'z id a n  avvalgi oziq 
darajasin ing  o rganik  m oddalar i  energ iyasidan  foydalanadi.  O d am  
o 'z in n ig  ongli faoliyati ja ray o n id a  ju d a  kuchli energiya m an -  
balarini (yadro  va te rm o y a d ro  reaksiyalari) yaratad i.  N a tijada  
in sonn ing  im koniya tla ri  ju d a  kengaydi,  u sayyoraning  h a r  q a n ­
day  ekologik  bo 'sh liq lar in i  egallay olish qudra tiga  egadir.

In so n n in g  ekologik  om il sifatida o ‘ziga xosligi yana  uning  
faoliyati faol, ijodiy xarak terda  ekanligidir.

Inson  o ‘z a trofida  su n 'iy  m u h it  yara ta  olishi h am  uni boshqa  
ekologik  om illa rdan  ajratib  turadi.

Inson  u c h u n  tashqi m u h itn in g  asosiy om illa r idan  biri ovqatdir. 
O vqat tufayli o rg an izm d a  sarflanadigan  energiya o 'r n i  to ld ir i l a d i ,  
hujayra va o rg an izm n in g  plastik a lm ash inuv i t a ’m in lanad i .  Inson 
u ch u n  bir  k e c h a -k u n d u z  d av o m id a  k am id a  2500 kkal energiya 
za rur,  bu energiya asosan uglevod y o g l a r  va oqsillar hisobiga 
to ld ir i la d i .  Yengil h azm  b o la d ig a n  hayvon, qush  va baliq  m a h s u ­
lotlari oqsiln ing  asosiy m anba la r i  h isoblanadi.

O vqat sifatli va kaloriyaga boy b o i i s h i ,  u n d a  oqsil, yog ‘ va
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uglevod lardan  tashqari  v i tam in la r  (ayniqsa , o rg an izm d a  s in tez lan-  
m aydigan  v itam in la r)  yetarli b o i i s h i  zarur.

O rgan izm  u c h u n  kosm osni b oshqaruvch i ,  fe rm en tla rn i  faol- 
lashtiruvchi oqsillar va biologik faol m o d d a la rn in g  tarkibiy q ism i­
ga kiruvchi m inera l  m o d d a la r  (N a ,  K, Sa, M n, C , S, P va 
boshqalar)  h am  zarur.

To^yib ovqat yem aslik  yoki ovqa tn ing  tark ib ida  za ru r  m o d d a la r  
yetishmasligi o rg an izm d a  h a r  xil funksiyalar buzilishiga sabab 
b o ia d i .

M asalan , ovqat tark ib ida  oqsil va v i tam in la r  yetishmasligi o ‘sish 
va r ivojlanishning susayishiga sabab b o ‘ladi. O k ean la rd an  uzoq- 
lashgan k o n tin en ta l  h u d u d la rd a ,  m asa lan , M arkaziy  O siyoda, 
tashqi m u h itd a ,  ovqat tark ib ida  h am  yod yetishm aydi.  N a tijada  
qa lq o n s im o n  bezn ing  faoliyati buziladi. B unday  buzilish larn ing  
oldini olish u c h u n  osh  tuz in ing  tarkibiga a lba tta  yod q o ‘shilishi 
lozim.

Tabiiy  va s u n ’iy m uh it  om illari  insonga d o im o  ta 's i r  k o ‘rsatadi. 
Sayyoran ing  turli joy lar ida  h a r  xil tabiiy om illa rn ing  t a ’siri ostida 
insoniyat rivojlanishining tarixi d av o m id a  yer kurrasi aholis in ing  
ekologik  ixtisoslashuvi natijasida o d am la rn in g  adap tiv  (m o s lash ­
gan) tiplari kelib ch iqqan .

Adaptiv tip. Yashash sharo itiga  b iologik reaksiya norm asi b o ‘lib, 
in so n n in g  o ‘sha sharo itga  yaxshi m oslash ish in i t a ’m in lovch i  m or-  
fofunksional,  b iokim yoviy , im m u n o lo g ik  belgilar kom pleksin ing  
rivojlanishi bilan t a ’riflanadi. H a r  xil iqlimli h u d u d la rd a  yashovchi 
xalq larn ing  ovqa tlan ish ida  h am  o ‘ziga xosliklar m avjud. Shu  tufayli 
u la rn ing  h azm  fe rm entla ri  s in tezida , a jra tilishida va sifatida ham  
m o s lanuvchan lik  o ‘zgarishlari kuzatiladi.

Q uyidagi adap tiv  t ip la r  farq q ilinadi: arktik , t rop ik , o ‘rta  iqlim 
zona la ri ,  ba land  to g l iq ,  c h o ‘l va cha la  c h o ‘l adap tiv  tiplari.

Arktik adaptiv tip. Sovuq iqlim va k o bproq  hayvon m ahsulo tla ri  
bilan oziq lan ish  sharo it ida  shakllanadi.  A rktika xalqlari s istem asi- 
da  h am  o ‘s im lik lar tarkibidagi С  v itam in in i  kam  is te ’mol qilishga 
m oslan ish  xususiyati rivojlangan. A rktik  adaptiv  t ipn ing  xarakterli 
belgilariga tan a n in g  suyak -m u sk u l  sis tem asin ing  m iqdori ,  baland li-  
gi, q o n d a  oqsil, yog‘larn ing  k o ‘p m iq d o rd a  boNishi va boshqalar  
kiradi. A rktik  tip  u ch u n  energiya a lm ash inuv in ing  kuchliligi va te r-  
m oregu lya ts iyan ing  yaxshi rivojlanganligi h am  xarakterlidir.

Tropik adaptiv tip. Issiq va n am  iqlim , oziq  ra ts ion ida  hayvon
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oqsili n isbatan  k am  sharo itda  shakllanadi.  Ekologik  sharo itn ing  
xilma-xilligi h am  bu t ip n in g  shakllan ish iga  t a ’sir k o ‘rsatadi. 
S h u n in g  u c h u n  h am  sub trop ik  va trop ik  viloyatlarda yashovchi 
aholi  irqiy, e tn ik  j ih a td a n  xilma-xil guruh larga  kiradi. N eg ro id la r  
u ch u n  xarakterli belgilarga tan a n in g  u z u n c h o q  shakli,  m u sh ak  
m assasin ing  kamligi, oyoq  va q o ‘llarn ing  uzunligi, k o bkrak qafasi 
torligi, te r  bez la rin ing  k o ‘p b o ‘lishi hisobiga te rn in g  k o ‘p ajralishi 
kabi belgilar xarakterlidir.

T og6 adaptiv tipining shak llan ish ida  asosiy ah am iy a tg a  ega 
b o ‘lgan ekologik  om il — gipoksiya (hav o n in g  tark ib ida kis lorod- 
n ing  m iqdori  kamligi hodisasi) h isoblanadi.

B aland to g ‘likda yashovchi ah o lid a  u n in g  q an d a y  irqqa kirishi- 
d a n  q a t ’i n aza r  m o d d a la r  a lm ashinuvi jad a l ,  k o 'k rak  qafasi keng, 
q o n d a  er itro ts it lar  k o ‘p  b o i i s h i  kuzatiladi.

M arkaziy  Osiyo aholisi o rasida  to g fc adap tiv  tipiga m an su b  po -  
pulyatsiyalar h a m  uchrayd i (QirgNziston, 0 ‘zbek is ton , Tojik iston).

S ahro, yarim sahro, ch o 6l adaptiv tipi. Q uy o sh  nurlan ish i k u ch -  
li, issiq, qu ruq , o ‘ta  k o n tin en ta l  iqlim sharo itda  shakllanadi.  Bu tip 
u c h u n  issiqlik к о ‘р  ajralishi, te r  bez la rin ing  yaxshi rivojlanishi, 
suvning  k o ‘p is te 'm o l qilinishi xarakterlid ir.  M arkaziy  Osiyo h u d u -  
d ida  yashovchi k o bpchilik  aholi shu  adap tiv  tipga kiradi.

S h u n d ay  qilib, tarixiy rivojlanish ja ray o n id a  insoniyat ekologik 
o m illa r  t a ’sirida ixtisoslashib, b ir-b ir idan  ayrim  belgilari b ilan farq 
q iluvchi adap tiv  (m oslashgan) tip la rga ajralgan. A daptiv  t ip la r  irqiy 
m ansub lig idan  q a t ' i  nazar,  tu rn in g  geno fo n d i  b ilan  belgilanuvchi 
m oslash ish  m ex an izm lar i  asosida ,  k o n k re t  eko log ik  m uh itga  
m oslashish  natijasida shakllangan.

Antropogen ekosistem alar, ularning inson salom atligiga ta ’siri. 
E ng  m u h im  hozirgi z a m o n  a n tro p o g e n  ekosis tem alar iga  shaharla r ,  
q ish loqlar ,  t ran sp o r t  kom m unika ts iya la r i  kiradi.

S h ah ar la rd a  tab ia t  m u h itin in g  o ‘zgarishi yaqqol n am o y o n  
b o 6ladi. S an o a td a  va tu rm u sh  ch iq ind ila r i ,  tu p ro q d a ,  suvda, o ‘sim - 
liklarda m ik ro e lem en tla rn in g  k o ‘payib ketishiga sabab b o l a d i ,  sha- 
h a r  aholis in ing  zichligi yuqum li kasallik larning keng tarqalishi 
u c h u n  sharo it  yaratadi. H av o n in g  ifloslanganligi natijasida, yer 
yuzasiga u ltrab inafsha  nu r la rn in g  a n c h a  m iqdori  yetib  kelmaydi. 
Y o ru g ‘lik yetishmasligi natijasida D av itam inozi  rivojlanadi.

Q ish loq  ekologik s is tem alari o ‘z xususiyatlari j ih a t id a n  sh ah a r  
ekosis tem asidan  a n c h a  farq qiladi. Q ish loqda  hayvon va o bsimlik
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tu rla r in ing  xilma-xilligi kuzatiladi. H ay v o n la r  orqali yuqad igan  
yuqum li va p araz i ta r  kasalliklar q ish loqda  k o ‘p ro q  uchraydi.

Q ish loq  xo 'ja lig ida pestitsidlar , gerb its id lar  va b o sh q a  kimyoviy 
m o d d a la rn in g  k o ‘p  ishlatilishi q ish loq  aho lis in ing  sog4 igbiga za rar-  
li t a ’sir k o ‘rsatishi m u m k in .

X U L O SA

1. Tirik  o rgan izm la rn in g  o ‘zaro  va yashash m uh iti  b ilan  m u n o -  
sabatlari q o n u n iy a tla r in i  c h u q u r  0‘rganish in sonn ing  faoliyatida, 
tabiiy  ja ray o n la rn i  boshqar ish  y o ‘llarini ishlab ch iq ishda  katta 
ah am iy a tg a  ega.

2. A biotik  o m il la r  o rgan izm ga  birgalashib, kom pleks  t a ’sir 
k o ‘rsa tadi, u la rn ing  t a ’siri m avsum iy  o ‘zgaruvchan likka  ega b o ‘lib, 
tirik o rg an izm la r  hayo t ja ray o n la r in in g  ritm ik o ‘zgarishiga sabab 
b o ‘ladi.

3. F o to p e r io d izm  va b io r i tm  hod isa lar idan  inson  o ‘z am aliy  
faoliyatida keng foydalanadi.

4. Populyatsiya va tu r  — evolutsiya ja ray o n id a  m a ’lum  ekologik 
m u n o sab a t la r  t a ’sirida vujudga keladigan jam o a la rd ir .  Tabiiy  po -  
pu lyats iyalar rivojlanish q onun iya tla r in i  bilish populyats iyalar  sonini 
o q i lo n a  boshqar ishn i  o ‘rgan ishda  katta  ah am iy a tg a  ega.

5. Hozirgi dav rda  inson t a ’sirida hayvon va o ‘sim lik tu rla r in ing  
tobora  y o bqolib  borish  ja rayon i  k u ch ay m o q d a .  Buning  oldini 
o lishn ing  za ru r  cho ra lar in i  ishlab ch iq ish  va am alga  oshirish eh -  
tiyoji tu g ‘ildi.

6. A tro f -m u h itn in g  tozaligini saqlash faqat fauna  va flora 
u ch u n g in a  em as ,  balki inson u ch u n  h am  katta  aham iya tga  ega. 
Inson  sog ‘lig‘i a t ro f -m u h i t  holatiga bevosita  b o g ‘liq.

7. B iogeotsenoz — biotik  va ab io tik  q ism la rd an  iborat b o ‘lib, 
kom pleks  joy lashgan  yer yuzin ing  m a ’lum qism idir. Biotik q ism  — 
b io tsenoz ,  abiotik  q ism  — ek o to p  deb  ataladi.

8. B iogeo tsenozda  tu r la r  orasidagi oziq  orqali  b o g ia n i s h  n a t i­
jas ida  energiya b ir  trofik d ara jadan  ikkinchisiga o btkaziladi. B unda 
b iom assa  va energ iyan ing  m iqdori  to b o ra  k am ay a  boradi.
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АТАМ ALAR LUG‘ATI

Abiotik omillar — anorganik tabiat sharoitlari yig'indisi.
Agroekosistemalar — inson faoiiyati natijasida yaratilgan yaylovlar, 

o‘riladigan o'tloqlar, madaniy o lsimliklar ekiladigan dalalar, sun’iy 
o ‘rmonzorlar, xiyobonlar, bog'lar va boshqalar.

Adaptiv tip — insonlarning tana tuzilishi, fiziologik ko'rsatkichlari, 
biokimyoviy va immunologik xususiyatlari m a’lum yashash sharoitiga 
yaxshi moslashishini ta'minlovchi reaksiya normasi.

Antibioz — organizmlarning o 'zaro antogonizm munosabatlari.
Antropoekosistema — muhit bilan o'zaro munosabatda bo'lgan 

odamlar jamoasi.
Biomlar — gcografik zonallik asosida ajratiladigan yirik ekosistemalar 

(tundra, tayga, cho‘l, dasht, tropik o'rmonlar).
Biotik omillar — organizm va yashash muhitiga ta ’sir ko‘rsatuvchi 

tirik tabiat omillari.
Biotsenoz — biogeotsenozning biotik qismi.
Genomlar banki — hayvon va o ‘simliklar irsiy axborotini butunligicha, 

ular urug'larining, sporalari, jinsiy hujayralari, tana hujayralarini 
muzlatish usuli bilan saqlash.

Genlar banki — hayvon va o'simliklardan ajratilgan ayrim gen la mi 
genetik injeneriya usullari bilan bakteriyalarga kiritib saqlash va 
ko'paytirish (klonlashtirish).

Gipoksiya — havoning tarkibida kislorodning yetishmasligi holati.
Gumus — tuproqning oxirigacha parchalangan organiк moddasi.
Demografiya — aholining soni, kokpayishi, tarkibini, ularning ijti- 

moiy-iqtisodiy va madaniy omillarga bogNiqligini o'rganuvchi fan.
Detritofaglar — parchalanayotgan organik moddalar bilan oziqlanuv- 

chi organizmlar.
Dengiz limanlari — qirg'oq kobrfazlari, daryolarning dengizga quyilish 

joylari.
Iqlim omillari — abiotik omillar, ularga yorug‘lik, namlik, harorat, 

shamol kabi omillar kiradi.
Kannibalizm — bir turga mansub organizmlarning bir-birlarini (o‘z 

bolalarini) ycb qo‘yishi.
Klimaksli biogeotsenoz — o ‘z-o‘zini idora qila oladigan, barqaror, 

muhit bilan muvozanat holatida bo‘lgan biogeotsenoz.
Kriokonservatsiya — organizmlar hujayralari, to'qimalari va a ’zolari- 

ni juda past haroratda muzlatib saqlash.
Kserofitlar — suv tanqisligida o ‘sishga moslashgan o'simliklar.

178



Monokultura — sun’iy ekosistemalarda kokp yillar davomida bir xil 
o ‘simliklar o ‘stirilishi.

Neytral o ‘simliklar — gullashi kun uzunligiga bog‘liq bo’lmagan 
o ‘simliklar.

Panmiksiya — bir turga kiruvchi individlarning erkin urchishi xususi- 
yati.

Parazitizm — bir organizmning ikkinchisidan ovqat manbayi, yashash 
joyi sifatida foydalanib, unga zarar keltirishi.

Reintroduksiya — kamayib ketayotgan turlarni tabiatda qaytadan tik- 
lash, ko‘paytirish.

Simbioz — organizmlarning o'zaro sinergizm munosabatlari.
Territoriyaviylik — ayrim organizmlarning yoki populyatsiyalarning 

m a’lum hududni egallab, uni belgilab yashashi.
Transpiratsiya (frans. Transpier — terlash) — o'simliklardan suv 

bug'lanishi. Asosan barg og'izchalari orqali amalga oshiriladi.
Turning genofondi — m a’lum turga mansub organizmlarda uchraydi- 

gan genlar majmuasi.
Fitofaglar — o ‘simlikxo‘r organizmlar.
Fitoaleksin — o'simliklarning zamburug'lar yoki bakteriyalarga qarshi 

hosil qiluvchi antibiotiklari.
Fotonastiya (yunoncha nastos — zichlashish — o lsimliklarning 

yorug'lik ta ’sirida harakatlari, bunda harakat yo‘nalishi ta’sir yo'nalishiga 
bog'liq emas.

Fototropizm (yunoncha trope — burilish) — yorug'lik ta’sirida orga­
nizmlarning harakatlanishi, bunda harakat yo‘nalishi yorug‘lik yo‘nalishi- 
ga bog'liq.

Fototaksis (yunoncha taxis — tartibli joylashish) — erkin harakatlana 
oluvchi tuban o'simliklar va hayvonlarning yorug'lik ta’sirida harakat­
lanishi, harakat yo'nalishi ta ’sir yo'nalishiga bog'liq.

Cheklovchi omil — organizmning hayot faoliyatini susaytiruvchi omil.
Ekotop — biogeotsenozning abiotik qismi.
Ekosfera (biosfera) — Quyosh bilan energiya almashinish holatida 

bo'lgan Yerdagi hamma tirik organizmlar kompleksi.
Ekologik suksessiya — biogeotsenozlarda turlarning almashinishi, bir 

biogeotsenoz o'rniga ikkinchisining shakllanishi.
Emigratsiya — organizmlarning o 'z  yashash joyidan boshqa joyga 

ko'chishi.
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V b о b
B IO S F E R A  VA U N IN G  E V O L U T S IY A S I

VAZIFALAR

I. 2 9 -§  matnini o ‘qing, rasmlarni va jadvalni o ‘rganing.
II. Quyidagi savollarga javob bering:
1. Biosfera nima, uning tarkibiga qanday moddalar kiradi?
2. Biosferadagi tirik moddalarning asosiy funksiyalarini tushuntirib 

bering.
3. Biosfera biomassasi va uning qanday taqsimlanganligi haqida 

nimalarni bilasiz?
4. Quruqlik va okean biomassasining tarkibi va ahamiyatini tushunti- 

ring.
5. Tuproq qanday hosil boMishini tushuntiring.
III. T est topshiriqlaridagi to ‘g ‘ri javobni toping:
1. Y ern ing  tirik qob igki q an d ay  ataladi?
A. Gidrosfera
B. Troposfera
C. Litosfera
D. Biosfera
E. Atmosfera
2. B iosferaning yuqori  chegarasi q aye rda  va q an d a y  b a lan d -  

l ikkacha  yetadi?
A. Atmosferada, 45—50 km
B. Stratosferada, 90— 100 km
C. Troposferada, 15—25 km
D. Troposferada, 5— 10 km
E. Shimol shafagNda, ozon ekranida
3. Biogen m odda la rga  n im a la r  kirishini aniqlang:
A. Neft, toshko'mir
B. Tog‘ jinslari
C. Radioaktiv moddalar
D. Meteoritlar
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E. T u p ro q ,  suv, to g ‘ jinslari
4. Q u ruq lik  b iom assasida  o ‘s im lik lar va h ay von la r  b iom assasi 

foizini t o ‘g ‘ri k o ‘rsating:
A. 90, 10
B. 80, 20
C . 95, 5
D . 99 ,2 ,  0 ,8
E. 50, 50
5. O k ean  b iom assas ida  o ks im lik lar va h ay von la r  b iom assasi 

foizini t o ‘g ‘ri k o ‘rsating:
A. 5, 95
B. 0 ,8 ,  99,2
C. 6 ,3 ,  93,7
D . 45, 55
E. 10, 90

IV. Jadvalni o ‘rganib chiqing va unga izoh bering.

V. Q uyidagi jadvalni to ‘Idiring:

30-jadval

T ir ik  m o d d a n in g  asosiy funksiyalari U la rn in g  izohlari

1.
2.
3.
4.

2 9 - § .  B IO S F E R A  C H E G A R A L A R I, TA RK IBI, FUNKSIYALARI,
B IO M A S S A S I

Biosfera (y u n o n c h a  bios — hayo t,  sfera —  sh a r  s o ‘z lar idan  o lin -  
gan) — tarkibi, tuzilishi va energiyasi tirik o rg an izm la r  to m o n id a n  
an iq lan ad ig an  Y ern ing  q o b ig ‘i. Y er  q o b ig ‘ida h ay o tn in g  tarqa lgan  
sohalari t o ‘g ‘risida b ir inch i m a ’lu m o tla r  J. B. L am ark k a  tegishlidir.

Biosfera tu sh u n ch as in i  fanga b irinch i b o ‘lib avstriyalik geolog 
o h m  E. Zyuss 1875-yilda kiritgan. Biosfera haqidagi toTiq  
t a ’l im o tn i  rus o l im i V. I. V ernadskiy  yaratd i va rivojlantirdi.
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Biosfera — tirik o rg an izm la r  
yashaydigan , u lar  faoiiyati n a t i ­
jas id a  t in m a y  o ‘zgarad igan  say- 
yo ram iz  q o b ig ‘in ing b ir  qismidir. 
Yerdagi h a m m a  b iogeo tsenoz la r  
u m u m iy  ek o lo g ik  s is te m a  — 
biosferani hosil qiladi. B iogeo­
tsen o z la r  b iosferan ing  e lem e n ta r  
(eng  kichik) birligidir.

Biosferaning chegaralari. 
Tirik  o rg an izm la r  Y ern ing  gazsi- 
m o n  (a tm osfe ra ) ,  suyuq (g id ro ­

sfera) qatt iq  (litosfera) q ism larida  joy lashgan  (60 -rasm ).  Biosfe­
ran ing  yuqori chegarasi dengiz  sa th id an  15—25 km  baland likda  
(Y ern ing  h a r  xil h u d u d la r id a  fa rq lanad i) ,  a tm o sfe ran in g  quyi q a t-  
lami troposfe rada  joy lashgan  (61 -rasm ).  Bu ch eg arad a  quyosh  
nurlari energiyasi t a ’sirida k islorod o zo n g a  ay lanadi va o zo n  ekran i 
hosil b o l a d i .  O zo n  ekran i tirik o rgan izm ga  k o ‘p m iq d o rd a  zararli 
t a ’sir k o ‘rsa tuvchi kosm ik  va u ltrab inafsha nu rla r in ing  asosiy qis- 
m in i Y er yuzasiga o 4 q azm ay d i .

Biosferaning eng  yuqori  chegaras ida  noq u lay  sharo itga  o ‘ta  ch i-  
dam li bakter iyalar,  z a m b u ru g ‘lar, m ox lar  va p ap o ro tn ik la rn in g  
spora lari  uchrayd i.  (U la r  aerop/ankton  deyilad i).  K apalak lar,  
o T g am c h ik la r  va b a ’zi q u sh la r  6 —7 km  gacha  k o ‘tarilishi kuzatil-  
gan.

Gidrosferani o kean la r ,  dengiz lar ,  koMlar va d a ry o la rn ing  suvlari 
hosil qiladi. G id ro sfe ra  Y er kurrasin ing  70 foizga yaqin  qism ini 
egallaydi. H ayot g id rosfe ran ing  h a m m a  q ism ida ,  h a t to  eng  c h u ­
q u r  — 11 km  g ach a  b o ‘lgan joy lar ida  uchraydi.

Litosferada hayot un ing  yuqori q a t lam lar id a ,  3—4 km  c h u q u r -  
l ikkacha m aso fada  tarqa lgan . Missisipi daryosi havzasidan  neft 
quduqlar i  kav langanda  7,5 km  c h u q u r l ik d a  vanaerob  bakter iyalar  
topilgan.

S h u n d ay  qilib, biosfera — Y ern ing  tirik o rg an izm la r  yashayd i­
gan  geologik  qob iq lar in ing  bir  qism idir. Sayyoram izdagi hayot 
chegara lari  b iosferan ing  chegara la rin i  aniqlaydi.

Biosferaning tarkibi. B iosferaning tarkibi xilma-xil b o ‘lib, uni 4 
q ism ga ajratish m u m k in :

1. T irik  m oddalar .

i m o l  s h a f a g  i

S tra to s fc ra

60-rasm. Yer geosferalari.
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61-rasm. Biosferada hayotning tarqalish chegaralari.

2. Biogen m oddalar .
3. Q a ttiq  jismlar.
4. B iogen va ab iogen  hosil b o ‘luvchi m oddalar .
S ay y o ra m iz d a  y ash ay d ig an  h a m m a  tir ik  o rg a n iz m la rn in g

yig‘indisi b iosferan ing  tirik m o d d as in i  tashkil qiladi. 0 ‘z in ing  m as- 
sasiga k o ‘ra tirik m o d d a  biosferaning  ju d a  k ichik tarkibiy  qismi 
b o ‘lsa h am  geologik  davrlar m o b ay n id a  u larn ing  faoiiyati Y ern ing  
rivojlanishiga ju d a  ka tta  t a ’sir k o ‘rsatadi.

V. I. V ernandsk iy  Y ern ing  p ay d o  b o l i s h id a n  k o 'p  o ‘tm asd an
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u n d a  hayo t paydo  b o ‘lgan va u sayyoram izn ing  qiyofasini o ‘zgar- 
tiruvchi asosiy o m il la rd an  biri b o ‘lgan d eb  ta 'k id laydi.

Biogen m oddalar —  tirik o rg an izm la r  fao liya tin ing  m ah su lo t la -  
ridir. U larga neft,  to s h k o ‘m ir,  o h ak tosh  va a tm osfe ra  gazlarin i kiri- 
tish m u m k in .

Qattiq jism lar —  tirik o rg an izm la r  faoliyatiga b o g ‘liq b o i m a s -  
d an  tabiiy  ja ray o n la r ,  m asa lan ,  v u lqon la r  o ti lish idan  hosil b o ‘lgan 
to g ‘ jinslari.

Biogen va ab iogen  hosil b o ‘luvchi m odda la rga  tirik o rg a n iz m ­
lar t a ’sirida h am d a  o rgan ik  tab ia t  ja rayon la r i  t a ’sirida hosil b o ‘ladi- 
gan tu p ro q  misol b o ‘la oladi.

S h u n in g d ek ,  b iosferan ing  tark ib ida  kam  m iq d o rd a  radioaktiv  
moddalar, tarqoq atomlar, meteoritlar, kosm ik chang zarrachalari 
h am  uchraydi.

Biosfera tir ik  m oddasining funksiya la ri:  1. Gaz almashinish 
fu n ks iy a si  fo to s in tez  va nafas  o lish  ja ra y o n la r i  na t i ja s id ir .  
F o to s in tez  va nafas olish natijasida a tm o sfe rad a  gaz la r  tarkibi 
idora qilinadi. T irik  o rg an izm la r  faoliyat natijasida hosil b o ‘lgan 
a tm osfe ra  u lar  faoiiyati tufayli saq lan ib  turad i.

2. Konstitutsiyalash (jamg'arish) funksiyasi — tirik o rg a n iz m la r ­
d a  a t ro f -m u h i td ag i  k im yoviy e lem e n tla r  t o ‘p lanad i.  (T s im lik la r  
tu p ro q d a n ,  hav o d an  kaliy, fosfor, azo t,  v o d o ro d  va uglerod kabi 
e lem en tla rn i  olib o rgan ik  m o d d a la r  tark ibiga kiritadi. C h o ‘km a 
j insla r ,  b o ‘r, o h ak  jinslari  h am  ja m g fcarilish funksiyasin ing m ah su -  
lidir.

3. Oksidlanish-qaytarilish funksiyasi — o 'z g a ru v ch a n  valentlik- 
ka ega b o 'lg an  kim yoviy e le m e n t l a r — tem ir ,  o l t ingugurt,  m ar-  
ganets ,  azo t va b o shqa la rn ing  aylan ish lar in i  ta 'm in lay d i .  M asalan , 
xem osin tez lovch i bak ter iya lar  faoiiyati natijasida H ,S , t e m ir  rudasi, 
h a r  xil azo t oksidlari hosil bo 'lad i .

4. Biokimyoviy funksiya lar — tirik o rg an izm la rn in g  hayo t fao ii­
yati dav o m id a  oz iq lan ish i,  nafas olish i, ko 'pay ish i ,  o 'lg an id an  
keyin parchalan ish i  va chirish  ja ray o n la r in i  am alga  oshiradi.

Biosferaning biomassasi. Biosferadagi tirik m o d d a la rn in g  u m u ­
m iy massasi biomassa deyiladi. Hozirgi davrda Y erda yashaydigan 
o 's im lik la rn ing  500 m ingga yaq in  tu ri ,  hayvon larn ing  1,5 m ill ion- 
d an  ortiq  turi an iq langan .  S hu la rn ing  93 foizi qu ru q lik d a ,  7 foizi 
suvda yashaydi. Q uyidagi jadva lda  suvda va quruqlikdagi o rg a ­
n izm larn ing  q u ru q  massasi to n n a la rd a  ifodalangan  (31-jadval).
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31-jadval

Y erdagi o rganizm lar b iom assasi

Q uruq
m o d ­
dalar

Q it’alarda O keanlarda

yashil
o ‘sim -
liklar

hay ­
vo n ­
lar va 
m ik- 
roo r- 
ga- 

n izm - 
lar

y ig 'in -
disi

yashil
o ‘sim -
liklar

hay­
vonlar

va
m ik-
ro-

orga-
n izm -

lar

yig‘in-
disi

u m u ­
miy

yig‘in-
disi

T onna 2,4x
10'2

0,02x
io'2

2,42x
io'2

0,0002x
io'2

0,003x
io'2

0,0032x
io'2

2,4232x
io12

Foiz 99,2 0,8 100 6,3 93,7 100

Jadva ldan  k o ‘rinib tu ribd ik i,  o k ean la r  yer yuzin ing  70 foizini 
egallashiga q a ram asd an ,  un ing  biom assasi Y er  b iom assasin ing  0,13 
foizini tashkil qiladi.

Q uruq likda  o ‘s im lik lar b iom assasi (f itob iom assa) u m u m iy  b io -  
m assan ing  99 fo izidan o r t i g in i  tashkil etadi. H ay v o n la r  b iom assasi 
(zoob iom assa )  esa 1 fo izdan  h am  kam roq .

O k ean la r  b iom assas in ing  asosiy q ism ini (93 ,7% ) zoob io  m assa 
tashkil etadi.

Q uruqlik biomassasi. Q u tb la rd an  ekva to rgacha  b iom assa  m iq ­
dori  va tu r la r  xilma-xilligi, hayot zichligi o rt ib  boradi.  E kvato r 
b io tsenozlar ida  yashash joyi,  o z iq -ovqa t ,  y o ru g l ik ,  k islorod u ch u n  
kuchli raqobat kuzatiladi. Inson  t a ’sirida b iom assa  hosil b o ia d ig a n  
m ay d o n la r  keskin o ‘zgaradi. Q uruq lik  yuzasin ing  asosiy qism ini 
tu p ro q  b iogeotsenozlari  egallaydi. T u p ro q  b iogen va ab iogen  usul- 
da  hosil boMadi, u an o rg an ik  va o rgan ik  m o d d a la rd an  tashkil to p a -  
di. B iosferadan tashqari  tu p ro q n in g  hosil b o ‘lishi m u m k in  em as. 
T o g ‘ j inslariga m ik ro o rg an izm la r  o ‘sim lik va hayvon larn ing  t a ’siri­
da  Y ern ing  tu p ro q  qa t lam i as ta -sek in  shakllanadi.  O rgan izm lar  
tark ib ida  t o ‘p langan  b iogen e lem en tla r  u lar  o ‘lganidan  keyin yana 
tu p ro q  tarkibiga o ‘tadi.
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T u p ro q d a  kechad igan  ja ra y o n la r  m o d d a la rn in g  biosferadagi 
davriy  ay lan ish in ing  tarkibiy  qismidir. O d a m n in g  x o ‘jalik  faoiiyati 
tu p ro q  tark ib in ing  o ‘zgarishiga, undagi m ik ro o rg an iz m la r  nobud  
b o ‘lishiga olib kelishi m u m k in .  S h u n in g  u ch u n  h am  tu p ro q d an  
oq ilona  foydalanish  tadbirlarin i ishlab chiqilishi zarur.

Okean biomassasi. Suv biosferan ing  m u h im  tarkibiy q ism lari-  
d an  b o 'l ib ,  tirik o rgan izm la rn in g  yashashi u c h u n  eng  za ru r  o m il ­
lardan  biri h isoblanadi.  Suvning  asosiy qismi o k ea n  va dengiz lar-  
da. O kean  va dengiz  suvlari tarkibiga 60 ga yaqin  kimyoviy 
e lem en tla rd an  tashkil topgan  m inera l  tuz la r  kiradi. O rg an izm la r  
hayoti u c h u n  za ru r  b o ‘lgan kislorod va karb o n a t  ang id rid  gazlari 
suvda yaxshi eriydi. Suvdagi hayvon lar  nafas olishi ja ra y o n id a  k a r­
bo n a t  angidrid  a jra tadi,  o ‘sim lik lar esa fo tosin tez  natijasida suvni 
kislorod bilan boyitadi.

O k ean  suvlarin ing 100 m  g ach a  b o ‘lgan yuqori q a t lam id a  bir 
hujayrali suv o ‘tlari  va m ik ro o rg an izm la r  k o ‘p  tarqa lgan ,  u lar 
mikrop/anktonni (y u n o n c h a  planktos — sayyor, к о ‘chib yuruvchi 
degan  so ‘zd an  o l ingan ,  hosil qiladi.

Sayyoram izdagi fo tosin tez  ja ray o n in in g  30 foiziga yaqini suvda 
kechadi.  Suv o ‘tlari quyosh  energiyasin i o ‘zlashtirib , kimyoviy 
reaksiyalar energiyasiga ay lan tirad i.  Suvda yashaydigan  h ay v o n ­
larn ing  oziq lan ish ida  p lan k to n  asosiy ah am iy a tg a  ega.

S uvning  tub ida  hayo t kech irad igan  o rg an izm la r  b en to s  (y u n o n ­
c h a  bentos — chuqurdagi degan so ‘zd an  o lingan)  deb  ataladi.

O k ean  tubidagi bak ter iya lar  o rgan ik  m o d d a la rn i  m inera l-  
lashtirib, an o rg an ik  m odda la rga  aylantiradi.

G id ro sfe ra  sayyoradagi issiqlik va n am likn ing  taqs im lan ish ida ,  
m o d d a la rn in g  ay lan ish ida  m u h im  rol o 'y n ag an i  u ch u n  o ‘z nav- 
ba tida  biosferaga kuchli t a ’sir koTsatadi.

VAZIFALAR

I. 3 0 -§  matnini 0‘qing, rasmlarni o fcrganing.
II. Quyidagi savollarga javob bering.
1. B iogeokim yoviy  sikl n im alig in i  aytib  bering.
2. B iogen m igra ts iyasin ing  q a n d a y  tu r la r in i  bilasiz?
3. N im a  u c h u n  P aste r  bak ter iya la rn i  «tirik tab ia t  g o ‘rkovlari» d eb  a ta -  

ganlig in i tu shun t ir ing .
4. Foydali  qaz i lm a  yoq ilg ' i la r  q a n d a y  hosil b o ' lg an ?
III. T est topshiriqlaridagi to fcg 4n  javobni toping:

186



1. Biologik davriy ay lanish  n im a?
A. Assim ilyatsiya ja ra y o n in in g  b ir  k o ‘rinishi
B. D issim ilya ts iyan ing  natijasi
C .  A to m la rn in g  b iogen  migratsiyasi
D . H a m m a  ja v o b la r  b ir -b i r in i  t o ‘ldiradi
E. T o ‘g ‘ri ja v o b  ber i lm agan
2. A zo tn ing  davriy ay lan ish ida  q an d a y  o rg an izm la r  qa tnashad i?
A. R ed u tse n t la r
B. N itr if ikats iyalovchi bak te r iya la r
C. T u g a n a k  b ak ter iya lar
D . H a m m a  ja v o b la r  b ir -b i r in i  t o ‘ld iradi
E. T o ‘g ‘ri ja v o b  ber i lm agan
3. N itrifikatsiya n im a?
A. O qsil la r  p a rc h a la n ib  a m m ia k  hosil  boMishi
B. A m m o n iy  tu z la r in in g  n itr it  va n i t ra t  kislota tuz lariga  aylanishi
C. N i t r a t la rn in g  e le m e n ta r  azo tga  aylanishi
D . H a m m a  ja v o b la r  t o ‘g ‘ri
E. F aq a t  A  va В ja v o b la r  t o ‘g ‘ri
4. D enitrifikatsiya n im a?
A. O qsil la r  p a rc h a la n ib  a m m ia k  hosil  b o i i s h i
B. A m m o n iy  tu z la r in in g  n itr it  va n i t ra t  kislota tuz lariga  aylanishi
C. N it ra t la rn in g  e l e m e n ta r  azo tga  aylanishi
D . H a m m a  ja v o b la r  t o ‘g bri
E. F a q a t  A  va В ja v o b la r  t o ‘g ‘ri
5. A zo tn i  fiksatsiyalovchi o rgan izm la rn i  belgilang
A. T u p ro q d a  — az o tobak te r iya la r ,  tu g a n a k  bak ter iya lar
B. S u v d a  k o ‘k-yash il  suv o ‘tlari
C. R e d u tse n t la r
D. A  va В ja v o b la r  t o ‘g ‘ri
E. В va С  ja v o b la r  t o ‘g ‘ri
IV. 6 2 - ,  63-rasm larni o brganib chiqing va ularga izoh bering.
V. Jadvalni to id ir in g:

32-jadval

A zot aylanishi bosqichlari U larning izohi

1.
2.
3.
4.
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3 0 - § .  B IO S F E R A D A  M O D D A L A R  VA 
EN E R G IY A N IN G  AYLANISHI.

B IO G E N  M IGRATSIYA

M oddalar va energiyaning davriy aylanish i. B iosferaning 
h a m m a  tarkibiy  q ism lari to g 1 j insla ri,  tabiiy  suvlar, gazlar, tu p ro q ,  
o ‘simliklar, hayvonlar ,  m ik ro o rg an izm la r  — tin im siz  davriy ay la­
nish ja rayon i  bilan b o g ia n g a n .

Tirik  o rgan izm la rn in g  tarkibiga kiruvchi e lem e n tla rn in g  tashqi 
m u h i td a n  o rgan izm larga  o ‘tib, hujayradagi m e tab o l izm d a  ishtirok 
e t ish i ,  key in  ta sh q i  m u h i tg a  q ay t ib ,  y a n a  t irik  o rg a n iz m la r  
to m o n id a n  foydalanilishi m oddalar va energiyaning biotik davriy  
aylanishi deyiladi. Biotik davriy aylanishi h a m m a  tirik o rg an izm la r  
i sh t i ro k id a  k ech ad i .  B io tik  ay lan ish  b io s fe ran in g  m av jud lig in i  
t a ’m in lovch i,  u n in g  bu tun lig in i  va barqarorlig in i saqlovchi m u h im  
om ild ir .  Yerdagi o rg an izm la r  tark ib iga kiruvchi e lem e n tla r  m iqdori  
cheksiz  em as. A gar bu e lem e n tla r  o rg an izm la r  to m o n id a n  faqat is te '­
m ol q il ingan ida ,  m u h itg a  qay ta r i lm agan ida ,  e r ta m i-k e c h  u larn ing  
zaxirasi tugab , hayot to 'x tash i  m u m k in  edi. A kadem ik  V. R. Vilyams 
ta 'k id la sh ich a ,  kam  m iq d o rn in g  cheksizligini t a ’m in la sh n in g  b ird an -  
b ir  usuli uni yopiq ho lq a  b o ‘ylab aylanishga m ajb u r  e tishdir.  T abia t  
xuddi o ‘sha usulni tan lagan .

Y erda m o d d a la rn in g  davriy  ay lanishini ta 'm in lo v ch i  b ird an -b ir  
m an b a  quyosh  energiyasidir.

Yashil o ‘s im lik lar av to tro fla r  quyosh  energiyasi t a ’sirida a n o r ­
ganik  m o d d a la rd an  o rganik  m o d d a la rn i  s intezlaydi. B oshqa o rg a ­
n iz m la r  (g e te ro t ro f la r )  esa bu  m o d d a la rn i  p a rc h a la y d i .  
M inera llash tir i lgan  m o d d a la rd an  esa o ‘s im lik lar yana  o rganik  
m o d d a la rn i  sintezlaydi.

Bir yil d av o m id a  yerga tu sh ad ig an  quyosh  energiyasi 10,5x10 
kJ ni tashkil e tad i.  Bu energ iyan ing  42 foizi Y erdan  ko ino tga  qay- 
tariladi,  58 foizi esa a tm osferaga  va tu p ro q q a  yutiladi, u n in g  20 
foizini Y er  yuzidan  qaytaradi.

Yerga yutilgan quyosh  energ iyasin ing  10 foizi suv va tu p ro q d an  
suvni bugdan tir ish  u c h u n  sarflanadi. H a r  d aq iq ad a  1 m illiard to n -  
naga yaqin  suv yer yuzasidan  b u g ‘lanadi.  Suvning  havzalar va 
q uruq lik  o 'r ta s id a  t in m a sd an  ay lan ib  turishi Yerdagi hayotn i 
h a m d a  o ‘simlik va hayvon larn ing  jons iz  tab ia t  bilan m unosaba tin i  
t a 'm in lo v ch i  asosiy o m illa rd an  biridir. Yerga yetib  keladigan
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quyosh  energ iyasin ing  faqat 0 ,1—0,2 foizidan yashil o ls im lik lar 
fo tosin tez  ja ray o n id a  foydalanadi.

Bu energiya suvni b u g ‘lan tirish  va Y er yuzasin i isitishga sarf  
b o ‘ladigan energ iyaga n isba tan  ju d a  k am  b o i s a  h am  kim yoviy e le ­
m en t la rn in g  davriy  ay lan ish in i  t a ’m in la sh d a  ju d a  ka tta  rol o ‘ynay -  
di.

Atom larning biogen m igratsiyasi. Biogen m igratsiya m o d ­
d a la rn in g  davriy  aylanishi b o i i b ,  tirik o rgan izm la rn in g  oziq lanishi,  
nafas olishi, k o ‘payishi, o rg an ik  m o d d a la rn i  sintezlashi, t o ‘plashi 
va k o ‘payishi hisobiga am alga  oshadi. Biogen m igratsiyada eng  faol 
ishtirok e tuvchi e lem e n tla r  b iogen la r  deb  a ta lad i,  ularga uglerod, 
v o d o ro d ,  k islorod, azo t,  fosfor, o lt ingugurt,  tem ir ,  m arganets ,  
m o l ib d en ,  m agniy , mis, rux, kalsiy, natriy , kaliy va b o sh q a la r  k ira ­
di.

Kim yoviy  e lem e n tla rn in g  izotoplari ju d a  k o ‘p  boMishiga q a ra ­
m asd an ,  tirik o rg an izm la r  tarkibiga u larn ing  faqat ay rim  izo top la-  
rigina o ‘tadi.

M asa lan ,  v o d o ro d n in g  H 1, H 2 Н ’ izo top lar idan  eng  faoli Н' 
g ina  tirik o rg an izm la r  tark ib iga kiradi. O rgan ik  m o d d a la r  tarkibiga 
C 12 izo topi,  an o rgan ik  m o d d a la r  tark ib iga esa C 13 izotopi kiradi. 
K islo rodn ing  O 16, O 17, O 18 izo top lar in ing  ichida O '6 izotopigina 
yuksak faollikka ega b o i ib ,  suv va karb o n a t  ang id rid  tarkibiga 
kiradi.

Kim yoviy  e lem e n tla rn in g  bir  m ar ta  t o ‘liq davriy  ay lanib  chiqish  
vaqti b iogeokim yoviy  sikl d eb  ataladi. M asalan , a tm osfe ra  kisloro- 
d in in g  h am m as i  2000 yil, karbonat  ang id rid  gazi 200—300 yil, 
b iosferaga suv esa 2 m ill ion  yil dav o m id a  tirik m o d d a la r  orqali 
o ‘tadi.

Tirik  o rg an izm la r  o ‘z ida  faqat m u h i td a  eng  k o ‘p tarqa lgan  ele- 
m en t la rn ig in a  em as ,  balki ju d a  kam  m iq d o rd a  u ch rayd igan  e le­
m en t la rn i  h am  to ‘p lay  olish xususiyatiga ega. Kim yoviy  e le m e n t ­
larn ing  tirik organ izm laridag i konsentra ts iyasi m uh itdag iga  nis­
b a tan  a n c h a  yuqori b o i i s h i  m u m k in .  0 ‘s im lik larda ug lerodn ing  
konsentra ts iyasi  Yer p o ‘stidagiga n isba tan  200 m arta ,  azo tn ik i esa 
30 m ar ta  yuqorid ir.

H a r  xil o rg an izm la r  h a r  xil e lem en tla rn i  o ‘zida k o ‘p ro q  t o ‘play 
olish xususiyatiga ega. M asalan , t e m ir  bakteriyalari — tem irn i ,  
i ldizoyoqli so d d a  h a y v o n la r— kalsiyni, bu lu ts im o n la r ,  b a ’zi suv 
o l l a r i  — yodni ju d a  k o ‘p  m iq d o rd a  o ‘zlar ida  t o ‘playdi.
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Biogen migratsiya natijasida tirik o rg an izm la r  t a ’sirida ayrim  
kim yoviy e lem e n tla r  valentligi o 'zg a rad i ,  yangi k im yoviy birik- 
m a la r  hosil boMadi. Bizga m a ’lum  kimyoviy e lem e n tla rd an  40 taga 
yaqini b iogen m igratsiyasida ishtirok etadi.

B iogen m ig ra ts iy an in g  u ch  tu ri  m av jud .  B ir inch i tu r in i  
m ik roo rgan izm lar ,  ikkinchi tu rin i k o ‘p hujayrali o rg an izm la r  a m a l ­
ga oshiradi. B irinchi tu r  migratsiyasi ikkinchi tu rga  qaraganda  
jad a lro q  kechadi.

Hozirgi z a m o n d a  b iogen  m igratsiyada in son la rn ing  aham iya ti  
(u c h u n ch i  tu r)  to b o ra  ortib  bo rm o q d a .

E lem en tla r  migratsiyasi b iogen usu ldan  tashqari  fizik va kimyoviy 
usu lda  h am  kechadi.  Lekin b iogen m igratsiya boshqa  usuldagilarga 
qa rag an d a  us tun  turadi.

Q uyida  b a ’zi b iogen e lem en tla r in in g  migratsiyasi bilan t o i iq r o q  
tan isham iz .

Uglerodning davriy aylanishi. K arbona t  ang id rid  o ‘s im lik lar 
to m o n id a n  yutilib, fo tosin tez  ja ray o n id a  uglevodlarga, lipidlarga, 
oqsillarga va boshqa  o rgan ik  m odda la rga  aylanadi.  Bu m o d d a la r  
hayvon lar  to m o n id a n  is te ’mol q ilinib , u la rn ing  nafas olish j a r a ­
yon ida  y an a  k arb o n a t  ang id rid  gazi ho la t ida  a tm osferaga  ajratiladi.

0 ‘lik o 's im lik  va hayvonlar ,  u la rn ing  ch iq ind ila ri  m ik ro o rg a ­
n iz m la r  t o m o n id a n  p a r c h a la n ib ,  m in e ra l la s h a d i .  M in e ra l-  
lash ishning  oxirgi m ahsu lo ti  b o 'lg an  karb o n a t  ang id rid  tu p ro q d an  
va suv havzalaridan  a tm osferaga ajratiladi (62-rasm ).

U g le rodn ing  bir  qismi tu p ro q d a  o rganik  m o d d a la r  sifatida 
saq lan ib  qoladi. Dengiz  suvida uglerod k o 'm ir  kislota va un ing  
tuzlari,  b o 'r ,  o h ak to sh ,  kora lla r  sifatida to 'p la n a d i ,  ch o 'k in d i  
sifatida u zoq  vaqt b iogen migratsiyasida q a tn ash m ay d i.  Vaqt o 't ish i  
bilan tog ' hosil b o 'l ish  ja rayon lar i  natijasida bu c h o 'k in d i la r  yana 
yuqoriga ko 'ta r il ib ,  k im yoviy o 'zg a r ish la r  t a ’sirida davriy ay lan ish ­
ga qo 'sh ilad i.

U glerod  a tm osferaga  av to m o b illa rd an ,  ishlab ch iqar ish  korxo- 
n a la r in in g  ch iq in d i la r i  ta rk ib id an  h am  ajra tilad i.  B iosferada 
uglerod  a lm ash in ish i natijasida in sonn ing  am aliy o tid a  foydalan i-  
ladigan energiya resurslari — neft,  to sh k o 'm ir ,  yoqilg 'i  gazlari, 
torf, y o g 'o ch  hosil bo 'lad i .

U la r  kislorod ye tishm aydigan  sharo itda  o rgan ik  m o d d a la rn in g  
m in e ra lla sh m asd an  qolishi natijasida hosil bo 'lad i .  Bu qaz ilm a  boy-
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62-rasm . B iosferada uglerodning  davriy aylanishi.

liklar zavod va fabrikalar, e lek tr  s tansiyalar in ing  ch iq ind i  tu tun la r i  
tark ib ida, ka rb o n a t  ang id rid  ho la tda  y an a  a tm osferaga  qaytariladi.

Azotning davriy aylanishi. A zot h am  eng m u h im  e lem en tla rd an  
biridir. U  oqsillar va nuk le in  k islotalar tarkibiga kiradi. A zo tn ing  
b ir  qismi a tm o sfe rad an ,  yash in  pay tida , azot va k islorod bilan 
birikib, azo t oksidlari hosil qilishi natijasida o ‘zlashtiriladi. A m m o  
a zo tn in g  asosiy massasi suvga va tu p ro q q a  tirik o rgan izm la rn ing
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HITRITLAR 
NITRATLAR

YEROSTI SUVLARI

63-rasm . B iosferada azo tn ing  davriy aylanishi.

a tm osfe ra  tarkibidagi azo tn i fiksatsiyalashi natijasida o ‘tad i (63- 
rasm).

T u p ro q d a  yashaydigan  azot fiksatsiyalovchi bak ter iya lar  o ‘lib, 
m inera llash ish i natijasida, u la r  tu p ro q n i  azo t bilan boyitadi. 
S hun ing  natijasida h a r  b ir  gek tar  tu p ro q d a  b ir  yil d av o m id a  25 kg 
ga yaqin  azo t t o kplanadi.  Eng sam arali  azo t fiksatsiyalovchilar 
dukkakli o ‘s im lik lar ildizida hayot kech iruvch i tuganak bakteriyalar 
va tu p ro q d a  erkin  yashovchi azoto-bakter/ar hisoblanadi.

Ild izlarda t o ‘p langan  azot o ‘s im lik larn ing  yer usti qism lariga 
o ‘tib, oqsil b iosin teziga sarflanadi va ildiz atrofidagi tu p ro q d a  
t o ‘planadi.  Beda ekilgan b ir  g ek ta r  m ay d o n g a  b ir  yilda 150—400 
kg g ach a  azot U fp lan ad i .

Suvda va n am  tu p ro q d a  azo tn i  k o ‘k yashil suv o ‘tlari fiksat- 
siyalaydi.

O rg an izm la r  o ‘lganidan  keyin ch ir i tuvch i m ik ro o rg an izm la r  
t a ’sirida oqsillar parchalan ish i  natijasida am m ia k  hosil b o l a d i  (bu 
ja ray o n  ammoniftkatsiya  deyiladi), q ism an  o ‘s im lik lar va b a k ­
teriya lar  to m o n id a n  o ‘zlashtiriladi va n itratlarga aylantiriladi. Bu
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ja ray o n  nitrifikatsiya deyiladi. N i t ra t la r  a m m o n iy  tuz la r  kabi 
o ‘s im lik lar  va m ik ro o rg an izm la r  to m o n id a n  is te 'm o l qilinadi. 
N itra t la rn in g  bir  q ism i esa ayrim  bakter iyalar  to m o n id a n  e le m e n ­
ta r  a zo tg ach a  p a rcha lan ib ,  a tm osferaga  ajratiladi. Bu ja ray o n  de­
nitrifikatsiya  deyiladi. Shu  ta rzda  azo tn in g  tab ia td a  davriy aylanishi 
dav o m  etaveradi.

S h u n d ay  qilib, b iogen  migratsiya ja ray o n id a  jon li  (b io tik) va j o n ­
siz (ab io t ik )  ta b ia tn in g  o ‘za ro  m u n o sab a t i  na t i jas ida  an o rg an ik  
m ater iya  tirik o rgan izm la rga  o ‘tib, o 'zgarib  yana  q ay tadan  abiotik  
ho la tga  qaytarilaveradi.  Bu davriy ay lanish  uzluksiz d av o m  e tav e ra ­
di.

VAZIFALAR

I. 3 1 -§  matnini o ‘rganib chiqing.
II. Quyidagi savollarga javob bering.
1. B iosferan ing  evolutsiyasi q a n d a y  o m il la r  t a ’s ir ida am a lg a  oshgan?
2. Biosfera evo lu ts iyasin ing  asosiy bosq ich la rin i  aytib  bering.
3. B iogenez ,  n o o g c n e z  davrla rin i izoh lab  bering.
4. Biosfera va noosfera  tu sh u n c h a la r i  orasidagi asosiy farqlarni aytib  

bering.
5. N o o g e n ik a  fani va un in g  asosiy vazifalarini tu sh u n t ir ib  bering.
III. T est topshiriqlaridagi to ‘gT i javobni toping:
1. Biosfera evolutsiyasin ing b iogenez davri — bu:
A. B irlam ch i biosfera hosil boNishiga b o g ‘liq
B. K o ‘p hujayra li  o rg a n iz m la r  kelib  ch iq ish iga  bog 'l iq
C. In son iya t  j a m iy a t in in g  kelib ch iq ish iga  bog 'l iq
D. A  va В ja v o b la r  to 'g 'r i
E. В va С  ja v o b la r  to 'g 'r i
2. Biosfera evolutsiyasin ing n o o g en ez  davri — bu:
A. B irlam ch i b iosfera  hosil bo ' l ish iga  bog 'l iq
B. K o 'p  hujayrali  o rg a n iz m la r  kelib ch iq ish iga  bog 'l iq
C. In son iya t  j a m iy a t in in g  kelib ch iq ish iga  bog 'l iq
D. A  va В ja v o b la r  to 'g 'r i
E. В va С  ja v o b la r  to 'g 'r i
3. O zo n  ekran i (n o to 'g ' r i  javobn i aniqlang):
A. E lek trok im yov iy  ja ra y o n la r  t a ’sirida a tm o sfe rad a  k is lo roddan  hosil 

bo ' lad i
B. T ark ib id a  asosan  e le m e n t la r  az o tn i  saqlovchi a tm o sfe ra  qavati
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C. U ltrab inafsha  nur la rn i  Yerga o ktk a zm a y d ig a n  a tm o sfe ra  qavati
D. K osm ik  nu r la rn i  Yerga o ‘tk a zm a y d ig a n  a tm o sfe ra  qavati
E. A tm o sfe ra n in g  20—25 km  balandlig iga  joy lashgan
4. B iosferaning g o m eo s taz  holati  u n in g  qaysi rivojlanish 

bosq ich ida  buzila  boshlaydi?
A. B iogenez  davrida
B. B irinch i bosq ich ida
C. Ikk inch i bosq ich ida
D. N o o g e n e z  davrida
E. H a m m a  ja v o b la r  to 'g 'r i
5. N oosfe ra  n im a?
A. B ir lam ch i biosfera
B. Ikk i lam ch i  biosfera
C. In son  faoiiyati bilan b oshqa r i lad igan  biosfera
D. A  va В ja v o b la r  to 'g 'r i
E. A  va S ja v o b la r  to 'g 'r i
IV. 0 ‘ylab kring va mulohaza yuriting.
Biosfera va noosfera tu shuncha la r in ing :
1. O 'xshash lik lar i .  2. Farqi.
V. Quyidagi jadvalni to'ldiring:

33-jadval

Biosfera cvolutsiyasiga 
t a ’sir  q iluvchi om il la r

U la rn in g  izohlari ,  aham iya t i

1.
2.
3.
4.

3 1 - § .  BIOSFERA EVOLUTSIYASI.
BIOG EN EZ, N O O G E N E Z , N O O SFERA

Biosferaning evolutsiyasi asosan  ikki xil m u h im  omillar:
1. S ayyoram izdan  geologik  va iqlim o 'zgarish lari  t a ’sirida.
2. Biologik evolutsiya ja ray o n id a  tirik o rg an izm la r  tu rla rin ing  

tarkibi va son in ing  o 'zgarish lari  ta 's i r ida  am alga  osh ib  kelgan.
Hozirgi z a m o n d a  bu om illarga uch inch is i ,  inson jam iy a tin in g  

t a ’siri qo 'sh ilad i.
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Biosfera evolutsiyasi 3 ta  bosq ichga  ajratiladi.
1. B irinchi bo sq ich d a  b io tik  davriy  aylanish xususiyatiga ega 

birlamchi biosfera paydo  b o ‘ladi. Bu bosqich  tax m in an  3 milliard 
yillar o ld in  bosh lan ib ,  pa/eozoy erasining kembriy  davrigacha 
d av o m  etadi.

2. Ikk inch i bo sq ich d a  biosferan ing  bio tik  tarkibiy qismi — k o lp 
hujayrali o rg an izm la r  m urakkab lashad i.  Bu dav r 0,5 m illiard yillar 
o ld in ,  kem briy  dav r idan  bosh lan ib ,  hozirgi z a m o n  o d am la r i  paydo 
b o ‘lish igacha d av o m  etadi.

3. U c h in c h i  bosq ich  insoniyat jam iy a t in in g  kelib chiqishiga 
b o g ‘liq. B u n d an  tax m in an  4 0 —50 m ing  yillar avval boshlan ib , 
hozirgi vaq tgacha  dav o m  e tm o q d a .  Biosfera evolutsiyasining b i ­
rinchi va ikkinchi bosqich lari faqat biologik  q o n u n iy a t la r  natijasi­
d a  kechad i ,  sh u n in g  u ch u n  bu  bosq ich larn i  b irlashtirib  biogenez 
davri deyiladi.

U c h in c h i  bosq ich  insoniyat jam iya ti  kelib chiqishi va rivojla­
nishiga b o g ‘liq bo d g an i  u c h u n  uni n o o g en ez  davri deyiladi.

B iogenez bosqichi. Y erda biosfera b ir inchi tirik o rgan izm la r  
bilan b ir  vaq tda  paydo  b o la d i .  T irik  o rg an izm la r  evolutsiyasi bilan 
birga biosfera  h am  o ‘zgara borad i.  Dastlabki tirik o rg an izm la r  bir 
hujayrali g e te re tro f  oz iq lanuvch i an ae ro b  p roka rio tla r  b o ‘lgan. Bu 
o rg an izm la r  energ iyani asosan  glikoliz, bijg‘ish ja rayon lar i  natijasi­
da to ‘plagan.

Bu dastlabki tirik o rg an izm la r  ab iogen  usu lda  hosil b o ‘lgan 
tayyor o rganik  m o d d a la r  b ilan  oziq lan ib , b iosferan ing  b ir lam chi 
biom assasin i t o ‘p lab  borgan.

B irlam chi b iosferada o rganik  m o d d a la r  kam  b o ‘lgani u ch u n  
g e te ro t ro f  p roka rio tla r  tez  k o ‘paya o lm as  edi. Tabiiy  tan lash  n a t i ­
jas ida  an o rg an ik  m o d d a la rd an  o rgan ik  m o d d a la rn i  m ustaq il  s in tez- 
lay o lad igan  a u to t ro f  organizmlar — birinchi xemosintezlovchi, fo to -  
sintezlovchi bakteriyalar va ко ‘k-yash il suv о ‘t/ari paydo bo ‘ladi.

B irinch i  fo to s in tez lo v ch i  o rg a n iz m la r  k a rb o n a t  an g id r id n i  
yu tib , k is lorodni ajra tib , a tm o sfe ran in g  ta rk ib in i  o ‘zgartirgan. 
N a t i j a d a  a tm o s fe r a d a  k a r b o n a t  an g id r id  m iq d o r i  k am ay ib ,  
kislorod m iqdori  to b o ra  k o ‘payib borgan . A tm osfe ran ing  15—25 
km  balandlig ida  elek trokim yoviy  ja ra y o n la r  t a ’sirida k is loroddan  
o zo n  ekran i hosil b o ‘lgan. O z o n  ekran i Yer yuzidagi tirik o rg a ­
n izm larn i quyoshn ing  u ltrab inafsha nurlari va kosm ik  nu r la r i ­
n ing  halokatli  t a ’sir idan  h im o y a  qilgan. B unday  qulay sharo itda  
dengiz  yuzasida t irik  o rg an izm la r  y an a d a  k o ‘paya borgan.
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A tm osferada  erkin  k is lo rodn ing  k o ‘payishi Y er yuzasida  aerob 
t ip d a  k islorod bilan  nafas oluvchi o rg an izm la rn in g  va k o lp 
hujayra lilarn ing  kelib chiq ish iga sabab b o ‘lgan.

O zo n  ekran i tirik o rgan izm la rn in g  suvdan  qu ruq likka  ta rq a -  
lishiga im k o n  yaratgan. B irinchi k o ‘p  hujayrali o rg an izm la r  a tm o s ­
ferada k is lorodning  m iqdori  tax m in an  3 foizga ye tganda ,  kem briy  
davrin ing  bosh ida ,  b u n d a n  500 m illion  yillar avval kelib ch iqqan  
deb  tax m in  qilinadi.

D en g izd a  yashovchi fo tosin tezlovchi o rg an izm la r  keragidan 
o rt iq ch a  k islorod hosil qilgan va ae ro b  o rg an izm la rin ing  y an a d a  tez 
rivojlanishiga sabab  b o lg a n .  A erob  nafas olish ja ra y o n id a  m o d ­
da la r  parchalan ish i tufayli k o bp energiya ajralgan. K o bp energiya 
esa o rg an izm la rd a  m orfo logik  va fiziologik m urakkab lash ishga  
im k o n  yaratadi.

O rg an izm lar  h a r  xil yashash m uh itla r iga  o btib, keng  tarqa la  
boshlagan . Paleozoy  erasida  hayo t faqat suvdagina keng tarqa lib  
qo lm ay ,  qu ruq likka  h a m  ch iq q an .  Yashil o ^ im l ik la rn in g  keng 
rivojlanishi a tm osferan i k islorod bilan y an ad a  boyitd i,  bu  esa o rg a ­
n izm la r  tuzilish ini y an a d a  takom illash tird i .

P a leozoyn ing  o ‘rta la rida  k is lo rodn ing  hosil b o i i s h i  va sarfla- 
nishi o^rtasida m u v o zan a t  paydo  b o i d i ,  a tm o sfe rad a  k islorod m iq ­
dori tax m in an  20 fo izgacha yetdi va bu m u v o zan a t  hoz irgacha  
saq lan ib  kelm oqda.

T a b ia td a  m o d d a la r  dav r iy  ay la n ish id a  ish t iro k  e tu v ch i  
au to t ro f la r ,  g e te ro t ro f la r  va r e d u ts e n t la r  f a o l iy a t la r in in g  
m uvozana tlash ish i natijasida b iosferada g o m eo s taz  holati  shak l­
lanadi. In so n n in g  paydo  b o i i s h i  bilan biosfera tarix ida  yangi 
ju d a  kuchli om il paydo  b o i d i  va bu om il o 'z  t a ’siriga k o 'ra  
ka tta  geologik  ja rayon la rga  teng  kela boshladi.  Bu om il (inson 
faoiiyati) b iosferan ing  g o m eto s taz  ( tu rg 'u n lik ,  barqarorlik )  ho la-  
tini buzilishiga sabab  b o i a  boshladi.

N oogenez bosqichi. Insoniyat jam iya ti  paydo  b o i i s h i  bilan 
b io s fe ra  ev o lu ts iy as in in g  n o o g e n e z  b o sq ich i  b o s h la n d i .  Bu 
bo sq ich d a  evolutsiya inson ongi t a ’sirida, un ing  m eh n a t  faoiiyati 
natijasida dav o m  etadi. In so n n in g  biosfera doirasidagi ongli fao ii­
yati end i  un i noosferaga aylantiradi.

N o o sfe ra  tu sh u n ch as i  fanga b irinch i m ar ta  fransuz geolog olimi
E. L erua to m o n id a n  1927-yilda kiritilgan (y u n o n c h a  «noos» — aql 
«sfera» — sh ar  so 'z la r id an  o lingan).  V. I. V ernadskiy  ta 'b ir iga
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k o ‘ra, noosfera  — inson  m eh n a t i  va ilmiy faoiiyati t a ’sirida o ‘zgar- 
gan  biosferadir.

In so n  o ‘z aq l-zakovati  bilan b iosferada kechad igan  biologik 
q o n u n iy a t la rn i  t o ‘g ‘ri tu sh u n ib  olishga, b iosferan ing  ekologik  rivoj- 
lanishini idora qila olishga ha rak a t  qilishi lozim. B oshqacha  qilib 
ay tganda , inson  o ‘z m e h n a t  faoiiyati b ilan  biosfera evolutsiyasi 
q onun iya tla r in i  buzm asligi lozim.

XX asrn ing  0‘rta la rida  n o ogen ika  fani vu judga keldi. Bu fa n ­
ning  asosiy vazifasi — texn ika  progress! natijasida kelib ch iq q an  
inson  va tab ia t  o ‘za ro  m u nosaba tla r i  buzilishlarin i tuzatishid ir.

B oshqacha  qilib ay tganda ,  noogenika — bu tinimsiz ilm iy- 
texnikaviy progress sharoitida ekologik tanglik kelib chiqishining oldi­
ni olish choralarini ishlab chiqadigan fandir.

N o o g e n ik a  faqat m u h o faz a  funksiyalarin ig ina bajarib  q o lm as-  
d an ,  Y erda hay o t  shak llarin ing  xilma-xilligini ortt ir ish , m ik ro o rg a ­
n izm lar ,  o ‘s im lik lar va hayvon larn ing  yangi turlarin i  yaratish 
chora la r in i  ishlab chiqishi lozim.

T ab ia t  va inson  o ‘rtasida d o im iy  m u v o zan a t  yara tishga harakat 
q il ishning  hojati y o ‘q, b u n g a  erishish m u m k in  h a m  em as. Biz 
asosiy tarkibiy  q ism i insoniyat jam iya ti  b o ‘lgan biosferan ing  evo- 
lutsiyasini ongli boshqar ishn i  o T g an ish im iz  lozim.

VAZIFALAR

I. 3 2 -§  matnini o ‘qing.
II. Quyidagi savollarga javob bering:
1. In son  das tlab  b iosferaga q a n d a y  t a ’sir  k o ‘rsa tgan in i tu sh u n t ir ib  

bering.
2. I lm iy - te x n ik a  revolutsiyasi d av r ida  in so n n in g  b iosferaga t a ’siri q a n ­

day  b o d m o q d a ?
3. E kologik  in q iro z  d e g a n d a  n im a n i  tu shunas iz?
4. T a b ia tn i  m u h o fa z a  qilish b o 'y ic h a  q a n d a y  xa lqaro  d as tu rn i  bilasiz?
5. 0 ‘zb e k is to n d a  tab ia tn i  m u h o fa z a  qilish u c h u n  am a lg a  osh ira layo t-  

g a n  tadb ir la rn i  bilasizm i?
III. T est topshiriqlaridagi to ‘g ‘ri javobni toping:
1. «Parn ik  effekti» n im a?
A. P a rn ik la rn in g  k o ‘payishi
B. A tm o sfe ra d a  azo t  m iq d o r in in g  o r t ib  ketishi
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C. A tm o sfe ra d a  k is lorod m iq d o r in in g  o r t ib  ketishi
D. A tm o sfe ra d a  k a rb o n a t  a n g id r id n in g  k o ‘payishi,  h a ro ra tn in g  k o ‘ta -  

rilishi
E. В, С  va D  ja v o b la r  t o ‘g ‘ri
2. O zo n  teshiklari»  hosil b o i i s h in in g  asosiy sabablari:
A. A tm osfe raga  azo t  I oks id in ing  k o 'p  ajratilishi
B. A tm osfe raga  k arb o n a t  ang id rid  konsen tra ts iyas i  kam ayish i
C . F re o n  gaz la r in ing  a tm osfe raga  k o 'p la b  ajratilishi
D. A  va С  ja v o b la r  to 'g 'r i
E. В va С  ja v o b la r  to 'g 'r i
3. Kislotali y o m g ‘irlar k o ‘pay ish in ing  asosiy sabab la ridan  biri:
A. O z o n  ek ra n in in g  buzilishlari
B. « P arn ik  effek ti»n ing  kuchayish i
C . A tm osfe raga  H 2S n ing  k o 'p la b  ajratilishi
D. H a m m a  ja v o b la r  b ir -b ir in i  to ' ld irad i
E. T o 'g ' r i  ja v o b  ber i lm agan
4. «Inson  va biosfera» dasturi q ac h o n  qabul qilingan?
A. 1968-y
B. 1970-y
C . 1971-y
D. 1972-y 
E 1973-y
5. Energ iya o lishn ing  ekologik  to za  m anbala r i  (n o to 'g 'r i  ja v o b ­

ni belgilang):
A. Q uyosh
B. S h am o l
C .  Y er  osti issiqlik suvlari
D. O k e a n la r  kritik energiyasi
E. A to m  e lek tr  stansiyalari
IV. 6 4 —65-rasm larni o brganib chiqing va ularni izohlang.
V. Jadvalni to ‘ldiring:

34-jadval

Biosferani m u h o faz a la sh n in g  
ra ts ional usullari

U la rn in g  izohi 
(m iso l la r  b ilan)

1.
2.
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VI. 0 ‘rtog‘ingiz bilan talabalar biosfera m uhofazasiga qanday 
hissa qo‘shishi mumkinligini o ‘ylab koY ing, m ulohaza yuriting.

3 2 - § .  IN S O N N IN G  B IO S F E R A G A  T A ’SIR I.
B IO S F E R A N I H IM OYA Q ILISH M U A M M O LA R I

Insonning biosferaga ta ’siri. In so n n in g  biosferaga t a ’sirining 
bosh lan ish i neolit  davriga t o ‘g ‘ri keladi. Insoniyat tarix in ing  das t­
labki bosq ich lar ida  u n in g  tab ia tga  t a ’siri u n c h a  sezilarli b o ' lm ag an ,  
u tab ia td an  n im an i  olsa, uni tab iatga qaytargan . Biosferadagi m o d ­
dala rn ing  bio tik  davriy  ay lanishini b u zm agan . A sta-sek in  insonn ing  
tab iatga t a ’siri kuchay ib  borgan . Ayniqsa, keyingi yuz  yilliklarda 
i lm iy-texn ik  revolutsiya natijasida inson t a ’sirida e lem en tla rn in g  
b iogen migratsiyasi ju d a  kuchay ib  ketdi. B utun  tarix dav o m id a  
insoniyat o ‘z m e h n a t  faoiiyati bilan a t ro f -m u h i td a n  iloji b o richa  
k o ‘proq  va tez  foyda olishga harakat  qilib kelgan. T abia t  hod i-  
salariga aralashish  keyinchalik  q an d ay  natijalarga olib kelishini 
inson xayoliga h am  kelt irm agan . Keyingi asrda in sonn ing  b iosfe­
raga k o ‘rsa tadigan t a ’siri ju d a  kuchay ib  ketdi va o ‘g ‘ir m u a m m o -  
larn ing  kelib chiqishiga sabab b o i d i .  Tabiiy  resurslar tobo ra  
kam ayib  k e tm oqda . K o ‘plab o ‘sim lik va hayvon larn ing  turlari 
yobqolib ketdi. M u h it ,  sanoa t,  tu rm u sh  ch iq ind ila ri ,  zaharli k im y o ­
viy m o d d a la r  to m o n id a n  if loslanm oqda va za h a r lan m o q d a .  Tabiiy  
ekosis tem alar ,  k o i l a r ,  o ’rm o n la r  b uz ilm oqda . Biosferadagi b u n d ay  
noqu lay  o ’zgarish lar o ’s im lik lar  va hayvonot o lam iga, insonn ing  
o ’ziga h am  kuchli t a ’sir k o ’rsa tm oqda.

B iosferaning o ’zgarishi q o n u n iy a tla r in i  in sonn ing  yaxshi tu s h u ­
n ib  yetmasligi, tashqi m u h itn in g  ju d a  ayanch li  o ’zgarishlariga olib 
kelishi m u m k in .  In so n n in g  gidrosferaga va a tm osferaga  t a ’sirining 
to b o ra  kuchayib  borishi biosfera do irasida  iq lim ning  o ’zgarishiga 
olib kelm oqda. A yniqsa, keyingi yillarda a tm o sfe rad a  karbonat 
ang id ridn ing  m iqdori  to b o ra  ortib  b o rm o q d a .  O rgan ik  yoqilg’ilar- 
d a n  fo y d a la n ish  k is lo ro d n in g  y o n ib  k am ay ish ig a ,  k a rb o n a t  
an g id ridn ing  esa k o ’payishiga sabab b o ’lm oqda.

A tm osferada  k arb o n a t  an g id ridn ing  k o ’payishi esa «parnik  
effektiga» olib keladi, bu esa Y er yuzasi h a ro ra t in in g  k o ’tarilishiga 
sabab  b o ’lm o q d a .  Keyingi 100 yil dav o m id a  Y er yuzasin ing  ha ro -  
rati o ’rtacha  0 ,6°C g ach a  k o ’tarilganligi an iq langan .  Iqlim o ’zga­
rishi esa c h o ’l-dash tla r  m ay d o n in in g  to b o ra  ortib  borishiga,
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togMardagi m uzlik la rn ing  erishiga, o kean  va dengiz  suvlari sa th i-  
ning k am ay a  borishiga olib  keladi. Y u q o rid a  aytib  o ltgan im izdek  
a tm o sfe rad a  o zo n  qatlam i b o ‘lib, un ing  m aksim al konsentra tsiyasi 
Yer yuzasidan  15—25 km  baland likdad ir .  A tm osferaga azot 11 
oksid va freonn ing  o ‘tishi natijasida b ir  n ech a  yillar d av o m id a  ozon  
qa t lam i yupqalash ib  b o rm o q d a .

F reo n  lak va b o byoqlarn i purkovch i s ifatida, sovitg ichlar va 
k o n d its io n e rd a  sovutgich m o d d a  sifatida keng q o ‘llanib  k e l in m o q -  
da. S o ‘nggi yillarda A n trak tid a  a tm osferas ida  o zo n n in g  ju d a  
kam ayib  ketishi natijasida «ozon teshiklari»  hosil bo 'l ish i  kabi 
ayanch li ,  xavfli hodisalar  kuza ti lm oqda .  Bu hod isan ing  va ozon  
q a t la m i  b u z i l i sh in in g  o ld in i  o lish  m a q s a d id a  1987-yilda  
K an ad an in g  M onrea l  sh ah r id a  50 m am lak a t  vakillari f reo n la r  ish­
lab ch iqar ishn i o^rtacha 50 foizga kam aytirish  t o bg brisidagi xalqaro  
b i t im ga q o ‘l q o ‘ydilar. A tm o sfe ran in g  ifloslanishi t in m a sd an  
dav o m  etib , y ildan-y ilga  ortib  b o rm o q d a .  A tm osfe ran ing  iflosla­
nishi san o a t  korxona la r in ing  ch iq ind ila ri ,  t ranspor t  vositalari a jra ­
tib ch iqarad igan  b ir ikm alar,  ayniqsa H 2S uglerod va og ‘ir m eta lla r-  
d a n  q o brg ‘o s h in ,  m is, k ad m iy ,  n ikel va b o s h q a  m e ta l la r  
za rrachalar i  hisobiga to b o ra  ortib  b o rm o q d a .  A tm osferaga h a r  yili 
yuz m ill ion lab  to n n a  ifloslanuvchi m o d d a la r  ajratiladi. H avoda  
H,S ning ortib  borishi kislotali y o m g ir la rn in g  k o ‘payishiga sabab 
b o 'lm ad i .  0 ‘zbek is tonda  mevali d a rax tla r  hosildorlig ining k a m a ­
yishi, u zu m zo r la rn in g  kasallanib, y ildan-y ilga  kam  hosil berishi- 
n ing  asosiy sabab la ridan  biri h am  kislotali y o m g 'i r la rn in g  ko 'pay ib  
borishidir.

T o jik is tonn ing  T u rsu n z o d a  shahri  a tro f ida  qurilgan  alyum iniy  
zavodi ch iq ind ila ri  h am  S u rx ondaryo  viloyatidagi m a s h h u r  an o r -  
zor la r  hosilin ing keskin kam ayishiga, m evalarin ing  m aydalash ib  
ketishiga, h ay von la r  va o d a m la r  orasida  kasallik larning ko 'pay ish i-  
ga olib keldi. N avo iy  shahridagi k im yo  zavodlari ch iq ind ila ri  ham  
a t ro f -m u h i tn i  za rar lashda  katta  rol o ‘y n am o q d a .  S ug‘orish va 
sanoa t  korxonalari u c h u n  suvdan isrofgarchilik bilan foydalanish  
kichik daryo la rn ing  qurib  qolishiga, yirik dary o la r  suvining keskin 
kam ayib  ketishiga olib ke lm oqda. B unday  ayanch li  hod isa larn ing  
t ipik  misoli Orol dengizi m u am m o sid ir .  Sug‘orilad igan  paxta m ay- 
don la r in i  h ad d a n  tashqari  ko 'pay tir ish  bu deng izn ing  qurib  qolishi 
xavfini tu g ‘d irm o q d a .  Suvni nazorats iz ,  keragidan o rt iq ch a  ish- 
latish natijasida A m u d ary o  va S irdaryo kabi buyuk  dary o la r  Orol
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dengiziga yetib  b o ra  o lm ayap ti .  Bu esa O rol atrofidagi tabiiy 
eko log ik  s is tem a la rn in g  buzil ish iga ,  shu  reg io n d a  yashovch i 
o d a m la r  so g ‘lig‘in in g  to b o ra  y o m o n la s h ib  b o r ish ig a  sabab  
b o lm a d i .  M inera l  o bg ‘itlarning, chorvach ilik  ch iq ind ila ri  va k an a -  
l izatsiyaning suv havzalariga qo 'sh il ish i ,  suvda azot va fosforning 
ortib  ketishiga, suv o ktlarin ing  k o ‘payib ketishiga, kislorod zaxirasi 
kam ayishi natijasida suvdagi hayvonlar ,  ayniqsa, baliq lar qirilib 
ketishiga olib b o rm o q d a .  Keyingi paytlarda o ‘rm o n la rn in g  kesilib, 
kam ayib  ketishi ju d a  ayanchli  natijalarga olib kelishi m u m k in .  At- 
m osferan ing ,  suv havzalarin ing , tu p ro q n in g  to b o ra  ifloslanishi 
natijasida o 'rm o n la rd ag i  darax tla r  kasallanib qurib  qo lm o q d a .  
O 'r m o n la rn in g  yo 'qo lish i  iq lim ning  keskin o ‘zgarishiga, suv boy- 
l iklarining kam ayishiga, tu p ro q  ho la t in ing  (64 -rasm ) y o m o n -  
lashishiga olib kelyapdi. Hozirgi vaqtda  x o ‘jalikn i energiya bilan 
ta 'm in la sh  u c h u n  k o 'p  issiqlik, suv va a to m  elek tr  stansiyalari 
q u r i lm oqda .  Issiqlik e lek tr  stansiyalari tabiiy yoq ilg 'i la rdan  foy- 
dalanganlig i u ch u n  a tm osferan i ifloslantiradi (65 - rasm ),  suv e lek tr

64-rasm. Tuproq eroziyasi.

201



тм
Щ

65-rasm. Atmosfera ifloslanishi.

stansiyalari k a t ta -k a t ta  suv o m b o rla r in in g  qurilish in i ta lab  e tad i,  
b u n in g  natijasida serhosil yerlar, tu p ro q la r  suv ostida  qolib  ket- 
m oqda.  Ilgari ekologik j ih a td a n  eng  to za  va xavfsiz deb  h isob lan- 
gan  a to m  e lek tr  stansiyalari h a m  katta xavf tu g ‘dirishi m a ’lum  
b o ‘lib qoldi. U kra inadag i  C h ern o b i l  A E S n in g  falokati ju d a  katta 
h u d u d la rn i  ekologik  inq iroz  holatiga  olib keldi, o ks im lik lar va 
h ayvonot o lam iga  katta  z a ra r  yetkazdi. A ho lin in g  o 'r ta s id a  h a r  xil 
kasalliklarning k o ‘payib ketishiga sabab  b o kldi. S h u n d ay  qilib, 
o d am n in g  ekologik s is tem alarga kuchli ta 's iri  ku ti lm agan  ayanchli  
hod isalarga  olib kelishi m u m k in .  N a tijada ,  ekologik  o 'zgarish la r  
zanjiri vujudga keladi. Hozirgi vaqtda  insoniyat ekologik  inq iroz  
xavfi ostida  turibdi. Agar za ru r  ch o ra la r  k o ‘rilm asa, b iosferan ing  
k o 'p  joylari hayo t u ch u n  yaroqsiz  boMib qolishi m u m k in .  Tab ia tn i  
m u h o faz a  qilish, hozirgi vaqtda  eng do lzarb  m asa la la rdan  biriga 
ay lanm oqda .

Biosferani muhofaza qilish muammolari. T ab ia tn i  m u h o faza  q i ­
l i s h — tabia t  boylik laridan  ra ts ional,  o q i lo n a  foyda lan ish  dem akdir .  
Bu esa tab ia tn ing  xilma-xilligini o ‘z ho la t ida  saqlashga, aho lin ing  
tu rm u sh  sharoitlarin i yaxshilashga olib keladi. Biosferani saq lashda  
tabiiy boylik lardan  tejab foydalanad igan  sanoa t  va q ish loq  xo'jalik 
tex n o lo g iy as ig a  o ‘tish  k a t ta  a h a m iy a tg a  ega. B u n in g  u c h u n :
1. Q azib  o linad igan  tab ia t  boylik laridan  to ‘liq foydalanish . 2. Ishlab 
c h iq a r ish  c h iq in d i la r id a n  q ay ta  fo y d a la n ish ,  c h iq in d is iz  tex - 
no log iyan i  y o 'lg a  q o 'y ish .  3. Energ iya o l ish n in g  eko log ik  to za  
m an b a la r id an  — quyosh ,  sham ol energ iyasidan , o k ea n la r  kinetik
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energ iyas idan ,  Y er osti issiq suvlari energ iyasidan  foydalan ishni 
y o ‘lga q o ‘yish zarur.  A yniqsa ch iq ind is iz  texnologiya  katta  sam ara  
berad i.  B un ing  u c h u n  yopiq  sik lla rda  ish laydigan texno log iyan i 
y o ‘lga q o ‘yish kerak. C h iq ind ila rn i  a tm osferaga  ch iqar i lm ay  yoki 
oqizib  yubori lm ay  yana  qayta  o ‘sha  siklning o bzida foydalaniladi. 
Hozirgi m avjud turlarn i  asrash h am  biologik, ekologik  va m ad an i-  
yat nuq ta i  nazaridan  ka tta  ah am iy a tg a  ega. Hozirgi dav rda  yasha- 
yo tgan  h a r  b ir  tu r  k o ‘p asr la r  davom idag i evolu ts iyaning  m ahsuli 
bo 'l ib ,  o ‘z g en ofond iga  ega. M avjud turlarn i  m u tlaq  zararli yoki 
foydali deb  hisoblash m u m k in  em as. Zararli  deb  h isoblangan  tu r la r  
vaqt o ‘tishi bilan foydali boNib qolishi m u m k in .  S h u n in g  u ch u n  
h am  m avjud tu r la rn in g  g en o fo n d in i  asrash ju d a  katta  aham iya tga  
ega. Bizning vazifam iz uzoq  yillar evolutsiya ja ray o n id a  yetib kelgan 
h a m m a  tirik o rgan izm la rn i  saqlab qolishdir. 0 ‘simlik va hayvon- 
larn ing  kam ayib  qolgan yoki y o ‘qolib  ketish xavfi ostida  tu rgan  
turlari  «Qizil kitob» ga kiritilgan. Bu kitobga kiritilgan n o d ir  tu r la r  
q o n u n  b i lan  h im o y a  q i l inad i.  T ab ia tn i  m u h o fa z a  qilish  u c h u n  
q o ‘r iq x o n a la r ,  m ik ro q o ‘riq x o n a la r ,  tab ia t  yodgorl ik la r i ,  d o r iv o r  
o ‘s im l ik la ro ‘sad igan  joy lar ,  rezervatlar,  milliy b o g ‘lar kabi xilma-xil 
sh ak l la rd a n  foy d a lan ilad i.  T ab ia tn i  m u h o fa z a  qilish  m aq sad id a  
1971-yili xalqaro  «Biosfera va inson» dasturi ( inglizcha Men edi 
Biosfera—  q isqacha  M E B ) qabul q ilingan. Bu p ro g ram m a  doirasida 
0 ‘zbekis ton  R espublikasida h a m  a loh ida  d as tu r  tuzilgan. «Biosfera 
va inson» dasturi a t ro f -m u h i tn in g  holatin i va in sonn ing  biosferaga 
t a ’sirini o ‘rganadi. Bu d as tu rn in g  asosiy vazifasi hozirgi davrdagi 
inson x o ‘jalik  fao liyatin ing kelajakda q an d a y  oqibatlarga  olib kelishi 
m um kin lig in i  an iq lash , biosfera boylik laridan  o q i lo n a  foydalanish , 
uni m u h o faza  qilish cho ra la r in i  ishlab chiqishdir.

M E B  p ro g ram m asid a  ishtirok e tuvchi m am lak a t la rd a  yirik b ios­
fera q o T iq x o n a la r i  tu z i lm o q d a .  B u n d a y  q o T iq x o n a la r d a  in son  
t a ’sirisiz e k o s i s te m a la rd a  q a n d a y  o ‘zg a r ish la r  so d i r  b o ‘lish in i 
o 'rg an ad i .  M arkaziy  O siyo h u d u d la r id a  Q o ra q u m , S a r i -C h e lak  b ios­
fera q o ‘riqxonala ri  m avjud. Q o T iq x o n a la r  tabiiy  obyek tla rn i o 4z 
ho la t ida  saqlash m aq sad id a  yaratiladi (66-rasm ).

Q o T iq x o n a la r  h u d u d id a  x o ^ a l ik  ishlari yuri t ish  b u tu n la y  
m u m k in  em as. Bu yerda  sanoa t  va q ishloq xo ‘jalik  korxonalari q u -  
rish, foydali q az ilm a la r  o lish, o T m o n la m i  kesish, o ‘t loq la rdan  foy­
dalan ish ,  mol boqish , baliq ovlash, zaharli  kimyoviy m oddalarn i 
qoMlash taq iq lanad i.  Z ak azn ik la r  esa tabiiy  boyliklarni saqlash va
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66-rasm. Sari-Chelak qo'riqxonasida atmosferani tekshirish.

u la rdan  q ism an  foydalanish  u c h u n  yaratiladi. B o tan ika  zakazn ik la-  
rida o ‘tlarni o 'r ish ,  darax tlarn i kesish, m ol boqish  m u m k in  em as. 
O vchilik  zakazn ik lar ida  hayvonlarn i faqat m a ’lum  m avsum larda ,  
u larn ing  populyatsiyasiga za ra r  ye tkazm agan  ho ld a  ovlash m u m k in .  
T abia t  yodgorliklari — ilmiy tarixiy, m ad an iy  va estetik  aham iya tga  
ega b o ‘lgan tabiiy  obyek tla rd ir .  Bularga sh a rsh a ra la r ,  geyzerlar , 
g 'o r la r  kabi o ‘lik obyektlar ,  qari darax tla r ,  yodgorlik lar,  h iyobon lar ,  
tabiiy  m u zey la r  kiradi. B unday  yodgorlik larga Y asnaya Polyanadagi 
e m a n  darax ti ,  A shxaboddagi «Yetti og 'ayn i»  ch ino ri  kabi tab ia tn ing  
n o d ir  boy lik la rin i  k irit ish  m u m k in .  B iosferani m u h o fa z a  qilish 
c h o ra la r i  0 ‘zb e k is to n  R esp u b l ik a s in in g  k o n s t i tu ts iy a s id a ,  O liy 
M ajlis  va H u k u m a t  q a ro r la r id a  belg i langan . T ab ia t  to m o n id a n  
yaratilgan boyliklarni asrash  va k o ‘paytirish, b iosferani m u h o faza  
qilish u m u m iy  m asala  ekanligini h a r  b ir  o 'q u v c h i  h o z ird an  yaxshi 
tu sh u n ib  o lm o g 'i  zarur.  Biosferadagi m u v o zan a tn i  osonlik  bilan 
buzish  m u m k in ,  lekin uni qayta  tiklash ju d a  qiyin.

H a r  b ir  inson tabiat yaratgan  boylik larni kelajak avlodlarga h am  
qoldirish  m u q ad d as  vazifa ekanligini yaxshi anglab  o lm o g ‘i zarur.  
5 - iyun  X alqaro  a t ro f -m u h i tn i  h im o y a  qilish kuni h isoblanadi.
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XULOSA

1. Biosfera — tirik o rg an izm la r  yashaydigan  va u larn ing  ta 's ir i -  
da  t in m ay  o ‘zgarad igan  Y ern ing  q o b ig ld ir .

2. B iosferan ing  asosiy funksiyasiga: 1. G a z  hosil qilish.
2. O ksid lan ish-qay ta rilish ;  3. K onsentra ts iya lash ; 4. B iokimyoviy 
funksiyalar kiradi.

3. T irik  o rgan izm la rn in g  u m u m iy  massasi b iom assa  deyiladi, 
u n in g  93 foizi qu ruq likda ,  7 foizi esa suvda jam lan g an .

4. T irik  o rg an izm la r  o ‘z faoliyati bilan biosferadagi ja rayon larga  
katta  t a ’sir k o ‘rsatib, un ing  o bzgarishiga sabab  b o la d i .

5. Biosferani tashkil q iluvchi k im yoviy e lem e n tla r  davriy 
a lm ash in ish  ho la t ida  boNadi. Biogen m igratsiya e lem en tla r in ing  
m iqdori  ch ek lan g an  bo 'l ish iga  qaram ay ,  h ayo tn ing  mavjudligi va 
uzoq  yillar d av o m id a  rivojlanishini ta 'm in layd i .

6. Biogen m igrats iyada p ro d u tsen t la r  — o rg an iк m odda la rn i  
hosil q iluvchilar,  k o n su m en t la r  — iste’mol q iluvchilar,  red u sen t-  
lar — p arch a lo v ch ila r  qa tnashad i .

7. Biosfera t in m a sd an  rivojlanadi. U n in g  rivojlanishiga say- 
y o ram izd a  geologik  va iqlim o 'zgarish lari ,  tirik o rgan izm la rn ing  
t a ’siri va inson  faoliyati kabi o m illa r  sabab b o ia d i .

8. B iosferaning b irinch i davri b iogenez , ikkinchi davri esa no o -  
genez  deyiladi. Hozirgi vaqtda  biosferan ing  holatiga inson t a ’siri 
asosiy aham iya tga  ega b o ‘lgani u ch u n  un i noosfera deyiladi.

9. Biosfera rivojlanishi q onun iya tla r in i  tu sh u n m as lik  va u n d an  
to ‘g ‘ri foydalanm aslik  ekologik  tanglik  yoki inq iroz  holatiga sabab 
b o ia d i .

10. H a r  b ir  o ‘quvch i o kzida ekologik  d u n y o q arash n i  to ‘gTi 
s h a k l l a n t i r m o g i ,  t a b ia tn i  m u h o fa z a  q i l ishga  o kz h issasin i 
q o ‘s h m o g ‘i lozim.

A TAM ALAR L U G 'A T I

Azot fiksatsiyalash — atmosfera tarkibidagi elementar azotning har xil 
mikroorganizmlar tomonidan azotli birikmalarga aylantirilishi jarayoni.

Ammonifikatsiya — organizmlar o i im idan  so‘ng mikroorganizmlar 
ta ’sirida oqsillar parchalanishi va ammiak hosil boiish  jarayoni.

Aeroplankton — biosferaning yuqori chegarasida tarqalgan bak- 
teriyalar, mikroorganizmlar va sporalar.
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Biogenez — biosfera evolutsiyasining inson ishtirokisiz, biologik, 
qonuniyatlar asosida kechadigan davri.

Biogen moddalar — biosferaning tarkibidagi tirik moddalar faoliyati 
natijasida hosil boMgan moddalar.

Biogeokimyoviy sikl — kimyoviy elementlarning tabiatda bir marta 
to ‘liq davriy aylanish vaqti.

Biosfera — Yerning tirik organizmlar tarqalgan qobigi.
Biogen migratsiya — moddalarning tirik organizmda to ‘planishi va 

keyingi parchalanishlarining davriy takrorlanishi jarayoni.
Mikroplankton — okcan va dengiz suvlarining yuqori qismida tar­

qalgan organizmlar (bir hujayrali suv o'tlari, mikroorganizmlar).
M illiy bog‘lar — ekologik va tarixiy ahamiyatga ega boMgan, sanoat 

va qishloq xo'jalik maqsadlarida foydalanish taqiqlangan, insonlarning 
dam olishi uchun foydalanish mumkin bo'lgan tabiat hududlari.

N oogenez — biosfera evolutsiyasining insoniyat jamiyatining kelib 
chiqishi va rivojlanishiga bog'liq bo'lgan davri.

Noogenika — biosfera ilmiy-texnikaviy progress sharoitida ekologik 
tanglik kelib chiqishining oldini olish choralarini ishlab chiquvchi bilan 
shug'ullanadigan fan.

Noosfera — insonning ongli mehnati va ilmiy faoliyati ta’sirida rivoj- 
lanadigan va o'zgaradigan biosfera.

Tabiat yodgorliklari — ilmiy, tarixiy, madaniy, estetik ahamiyatga ega 
bo'lgan nodir tabiiy obyektlar.

Tirik moddalar — biosferadagi tirik moddalar yig'indisi.
Tur genofondi — m a’lum turga kiruvchi bare ha organizmlardagi gen- 

lar va genotiplar majmuasi.
Q o‘riqxona etalon — insonning xo'jalik faoliyati to'liq taqiqlangan 

ekosistemalar.
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VI b о b
GENETIK INJENERIYA VA BIOTEXNOLOGIYA

Q u y id a  bayon e tilayotgan  o ‘quv m ater ia lin i  o ‘zlashtirish 9- 
sinfdagi «Biologiya» darslig in ing «Organik  o lam n in g  tu r l i - tu m a n l i-  
gi», «Sitologiya asoslari», «H ayotiy  ja ra y o n n in g  kimyoviy asoslari», 
«G en e tik a  asoslari» b o ‘lim larida  berilgan bilim larga asoslanish 
lozim.

M az k u r  b o b d a  gcnetik  in jeneriya h aq id a  tu s h u n c h a ,  bu fanning  
tadq iqo t  obyektlari,  u la r  irsiyatining m o d d iy  asoslarini o ‘rganish ta -  
rixi, t ra n s fo rm a ts iy a ,  t r an sd u k s iy a  h o d isa la r i ,  k o 'c h ib  y u ru v ch i  
gene tik  e lem en tla r ,  gene tik  injeneriya m etod lar i  va j ihoz lari ,  u lar 
vositas ida  re k o m b in a n t  D N K  o lish ,  g en la rn i  k lon lash ,  transgen  
o rg an izm la r  yaratish haq ida  m a ’lu m o tla r  yoritilgan. Bu m a ’lu m o tla r  
asosida o ‘sim lik va hayvonlar  irsiyatini m aqsadga m uvofiq  0‘zgar- 
tirish b io texnologiya lari ,  O 'z b ck is to n d a  gene tik  in jeneriya va b io- 
texnologiya  sohasida o lingan  natija lar h a m d a  m azk u r  fann ing  kelaja- 
gi haq ida  bilim va tu sh u n c h a la r  beriladi.

VAZIFALAR

I . 3 3 -§  matnini o ‘qing.
II . 6 7 — 72-rasm larni k ey in g  va ular m a’nosini sharhlang.
III. Savollarga javob bering
1. Genetik injeneriya qanday fan?
2. Genetik injeneriya fanining paydo bo‘lishi va uning maqsadlari 

haqida so‘zlab bering?
3. Shtammlar qanday hosil boMadi?
4. Transformatsiya jarayonida tashqaridan kirgan DNK molekulasi 

mutatsiya hosil qila oladimi?
5. Qanday hodisalar baktcriya hujayrasini fag tomonidan lizis qili- 

nishidan saqlab qolishi mumkin?
6. Transduksiya jarayoni qanday kechganda bakteriya irsiyatida 

mutatsiya boNmaydi?
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7. T ra n sd u k s iy a d a  faglar  q a n d a y  rol o ‘ynayd i?
IV. T est topshiriqlaridan to ‘g ‘ri javobni toping:
1. Q uyidagi kashfiyo tlardan  qaysi biri gene tik  injeneriya fan i­

n ing  jada l s u r ’a tla r  b ilan  rivojlanishini t a ’minlaydi?
A. D N K  boMagini a v to m a t ik  ta rz d a  s in tez lash  va nuk le o t id la r  

izchilligini an iq lash
B. D N K  b o ‘lagini b ir-b iriga  u lovchi f e rm e n t la rn in g  an iq lan ish i
C .  E lek tro fo rez  usu lin ing  k a sh f  etilishi
D. R estr ik taza larn ing  an iq lan ish i
E. H a m m a  ja v o b la r  b ir -b ir in i  toMdiradi
2. Tirik  o rgan izm la rn ing  D N K  m olekulasi orasidagi m odd iy  

farqi q ac h o n  y o ‘qoladi?
A. D N K  m olekulasi  spetsifik q ism larga p a rc h a la n g a n d a
B. D N K  b o ‘laklari q ay ta  u la n g an d a
C. H u jay ra la r  b o ' l in g a n d a
D. D N K  rep l ika ts iya langanda
E. D N K  hujayrasi b o sh q a  m o d d a la rd a n  to z a la n g a n d a
3. Bakteriya sh tam m i deb  n im aga  aytiladi?
A. H a r  xil tu rga  m a n su b ,  ay  rim  gen  lari b ilan  fa rq lanuvch i bak triyala r  

hujayra lar i
B. H a r  xil tu rga  m a n su b ,  ayrim  gen lar i  b ilan  o 'x sh a sh  bakteriya  

hujayra lar i
C. Bir tu rga  m a n su b ,  ay r im  g cn la r  b ilan  fa rq lanuvch i  bak te r iya la r  

hujayralari
D. Bir tu rga  m a n su b ,  ay r im  gen lar i  b ilan  o ‘xshash  bak ter iya  

hujayra lar i
E. T o ‘g ‘ri javob  y o 'q
4. N o p a to g e n  p n ev m o k o k k n in g  pa togen  p n ev m o k o k k a  a y lan ­

ish iga sabab n im a?
A. D N K  m olekulasi
B. Oqsil m olekulasi
C. Tashq i m u h i t  omillar i
D. L ipidlar
E. Barchas i
5. H ujayra  irsiyatini o ‘zgarishga olib keladigan ja ray o n n i  belgi- 

lang:
A. T ranskr ips iya
B. T ranslya ts iya
C. M odifika ts iya
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D. Replikatsiya
E. T ra n sfo rm ats iy a
6. F ag larn ing  litik reaksiyasi deb  n im aga  aytiladi?
A. Lizogen  b ak te r iya la rn ing  k o ‘payishi
B. Fag b ilan  za ra r lan g a n  bak te r iy an in g  n o b u d  bo 'l ish i
C. Fag va bak ter iya  irsiy m o lek u la s in in g  birikishi
D. F ag la rn ing  k o kpaya  o lm a y d ig a n  ho la tga  o 't ish i
E. F ag  b ilan  za ra r langan  bak ter iya  hu jayra lar in ing  o fa td a n  qu tu lib  

qolishi

3 3 - § .  G E N E T IK  IN JE N E R IY A  HAQIDA T U S H U N C H A

Bir m o leku la  oqsiln ing  biologik sinteziga javobgar  b o 'lg an ,  
D N K  zanjiridagi n u k leo tid la r  qa to r iga  gen deb  ataladi. M urakkab  
biologik  ja ra y o n  ketm a-ketlig in i  bosh q ar ish d a  ish tirok e tad igan ,  
gene tik  tuzilishi b o 'y ic h a  deyarli b ir-b iriga  o 'x sh ash  b o ‘lgan bir 
n ec h a  g en la r  — genlar m ajmuasi yok i oilasini tashkil qiladi.

O rg an izm la r  genlari yoki g en la r  m ajm uasin i  inson  m anfaa t la r i-  
ni k o 'z lagan  ho ld a  o 'zgartir i l ish iga  gen injenehyasi yoki genetik 
in jeneriya deb  ataladi.

G e n  injeneriyasi fan in ing  m aqsadi g en la rn ing  ichki tuzilishini 
va x ro m o so m ad a  tu tgan  o ‘rn in i  ehtiyojga m os ravishda o 'zgartir ib ,  
u la rn ing  faoliyatini idora etishdir. N a ti jada  h a r  q an d a y  tirik m avju- 
d o tn i ,  a lba tta  im kon iya t  dara jas ida , m aqsadga  yana h am  k o 'p ro q  
m uvofiq lashtir ish  yo 'li  b ilan sanoa t  m iqyosida  oqsil m o d d a la r  ish ­
lab ch iqar ish ,  o 's im lik  va hayvon  turlarin i  inson  ehtiyojiga m os 
ravishda o ‘zgartirish, irsiy va yuqum li kasalliklarni an iq  va tez 
tashxis  qilish h am d a  sabablarin i an iq lash  usullari yaratildi.

G e n e t ik  in jeneriya (gen injeneriyasi) fani irsiyatning m odd iy  
asosi — D N K  m olekulasin i  spetsifik ta rzda  b o la k la rg a  bo 'lu v ch i  va 
h a r  q an d a y  D N K  b o ‘lagini b ir-b iriga  u c h m a -u c h  birik tiruvchi en -  
z im la r  h a m d a  D N K  boMaklarini uzunligi b o ‘y icha b ir -b ir id an  o ‘ta 
aniqlik  bilan ajrata o luvchi e lek tro forez  usu lin ing  k ash f  etilishi oq i-  
ba t ida  vu judga keldi. A yniqsa, D N K  m olekulasin i  tashkil e tuvchi 
n u k le o t id la rn in g  spetsifik  k e tm a-k e t l ig in i  (izch ill ig in i)  an iq lash  
h a m d a  x o h lag an  D N K  boMagini av to m atik  ta rzd a  s in tez  qilish 
usu llarin ing  va usku n a la r in in g  kash f  etilishi bu fann ing  jada l s u r ’a t ­
lar bilan rivojlanishini t a ’m inladi.
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G e n e t ik  in j e n e r iy a n in g  t a d q i q o t  o b y e k t l a r i

G e n e t ik  in jen er iy an in g  tad q iq o t  obyek tla r i  viruslar, b a k ­
teriyalar, z a m b u ru g ‘lar, hayvon va o ‘s im lik larn ing  hujayralaridir. 
Bu tirik m av judod la rn ing  D N K  m olekulasi hu jayran ing  boshqa  
m o d d a la r id a n  toza lab  o lin g an id an  keyin u lar  orasidagi m o d d iy  farq 
y o ‘qoladi. T o za lan g an  D N K  m olekulasi e n z im la r  vositasida sp e ­
tsifik b o la k la r g a  parchalan ish i  va q ay tadan  bu boNaklar ulovchi 
en z im  vositasida ehtiyojga m os ravishda ulanishi m u m k in .  Hozirgi 
z a m o n  gene tik  injeneriyasi usullari vositasida p rob irkada  h a r  q a n ­
day  D N K  m olekulasi boMagini ay n a n  k o ‘paytirish yoki D N K  z a n ­
jiridagi xohlagan  nuk leo tidn i  boshqasi bilan a lm ash tir ish  m u m k in .  
A lbatta  bu  q ad a r  yuksak yutuqlarga  irsiyat q o n u n iy a tla r in i  izchillik 
bilan tadq iq  etish natijasida erishildi.

Irsiyatning moddiy asos lar ini  o ‘rganish  tarixi

Buyuk fransuz olimi Lui Raster bak ter iya larn ing  xilm a-xilligini, 
u larn ing  irsiyati mavjudligini va xususiyatlarin ing  irsiyatga t o l a  
bog‘liqligini, bak ter iya larn i klonlash  usuli bilan ilk b o r  ko 'rsa tib  
berdi (67—68-rasm lar) .

1952-yil Jo sh u a  va Ester Lederberg la r  bak ter iya larda  gen lar  
m uta ts iyasin ing  o ‘z - o ‘z idan  sod ir  b o ‘lishini bakter iya  koloniyala-  
r idan nusxa (replika) k o ‘chirish  usulini qoMlash vositasida isbot 
qilib berdi (69-rasm ).

Bu o l im lar  m u tan t  hujayralarni replika k o bchirish  usuli bilan 
ajratib olishni ishlab ch iqadilar .

Bir turga m ansub  boMgan, lekin ayrim  genlari bilan b ir-b ir idan  
farq lanuvchi bakter iya  hujayralari a lo h id a  s h t a m m  deb  ataladi. 
G e n e t ik  xususiyatlarini h isobga olib sh tam m la rg a  n o m  beriladi. 
M asalan , lac (lak m inus) s h ta m m d a  laktoza geni y o ‘q b o ‘lib, u

T
6 7 - r a s m .  B a k t e r i y a l a r n i n g  o ‘s is h i  

va  k o 'p a y i s h i :  
T - b a k t e r i y a  h u j a y r a s i n i n g  b i r  

m a r t a  b o M in is h i  u c h u n  k e t g a n  
v a q t .

О
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68-rasm. Bakteriya klonlari:
Agar ozig‘i solingan Petri idishi sathi- 
da bakteriya hujayrasining ketm a-ket 

b o ‘linishi natijasida hosil bo 'lgan 
koloniyalarini (k lonlarini) oddiy ko 'z  

bilan ko 'rish mum kin.

Bakteriyalarni su n ’iy ko 'paytirish uch un  maxsus oziq muhitla rdan  foydalani­
ladi. Oziq m u hitla r  tarkibida: 1) uglerod, azot,  kislorod, vodorod manbayi; 
2) a n o rg a n ik  b ir ik m a la r  ( tuz) ;  3) o 's i sh  om illar i  b o 'l i sh i  shart.  
Mikroorganizmlarni o 's ishi va rivojlanishiga oziq m uhitn ing  tarkibidan tashqari, 
uning fizik-kimyoviy holati (p H ,  osm otik  xossalari, yopishqoqligi)  ham  katta 
aham iyatga  ega. Ko'paytir ilayotgan bakteriyaning biologik xossasiga javob be rad i- 
gan oziq  m uhit  optim al deyiladi. O 's tirilayotgan mikroorganizm lar xususiyatidan 
kelib ch iqqan  holatda xilma-xil oziq m uhitla rdan  foydalaniladi.  O ptim al oziq 
m uhi tda  azot manbayi sifatida mineral yoki organik bir ikm alardan yoki pep ton-  
lardan foydalaniladi (pep ton  — oqsillarni chala  parchalanish  natijasida hosil 
bo 'lgan  m ahsulot) .  Pep ton la r  polipeptid  dipeptid  va am inokis lo ta lar a ralashm a- 
sidir. Uglerod m anbayi — uglevodlar, spirt va organik kislotalardan foydalanila­
di. Mineral b ir ikm alar oziq m uhitn i  osm otik  xossasini belgilaydi va hujayrada 
o 'tayo tgan  biokimyoviy reaksiyalarni katalizatori hisoblanadi.

Oziq m uhitlar  tarkibi, xossasi va maqsadiga ko 'ra  b ir  necha guruhlarga 
bo 'linadi:

1) Konsistensiyasi (qattiq-suyuqligi) bo 'y icha: a) suyuq, b) qattiq , v) yarim- 
suyuq.

2) Tarkibi bo 'y icha: a) oddiy  (m in im al) — tarkibida shakar  yoki glitserin, 
a m m o n iy  tuzlari va sulfatlar bo 'lib ,  aminokislotalar, vitaminlar, purin  va pirimi- 
d in la r  bo 'lm ayd i,  chunki ularni bakteriyalar o 'z i  sintez qilaoladi. B) murakkab 
(maksimal) — mutatsiyaga uchragan mikroorganizm lar ayrim fermentlarni sintez 
qilish xususiyatini yo 'qotganligi sababli oziq muhitiga h a m m a  kerakli purin , piri- 
midin  aminokislo talar ,  v itam in lar qo'shiladi.

3) M aqsadi bo 'y icha ,  a) selektiv m uhit  — bu m uhi tda  asosan faqat m a ’lum 
bir mikroorganizm  o 'sadi.  M asalan, vismut-sulfit t a ’sirida Salmonella bakteriya 
avlodi rivojlanadi va ko 'payadi,  dizenteriya kasalligini qo 'zg 'a tuvch i bak­
teriyalarning esa o'sishi va rivojlanishi susayadi; b) boyitilgan m uhit  — m a ’lum 
bir bakteriyaning o 'sishini kuchaytiradi, boshqasiga to 'sq in lik  qiladi.

4) S intetik oziq m uhit  — m a ’lum  bir  kimyoviy bir ikm alardan tayyorlangan 
oziq muhit.

69-rasm. Replika olish usuli: 
Q ay na tib  s ter i l langan  barxat m a to  
yog 'och  m oslam a sathiga tortiladi va 
replika ko 'chir ishga mo'l jal langan Petri 
idish sa th ida  o 'sa y o tg an  bakter iya  
koloniyalariga tekkiziladi. S o 'ng  Petri 
idishining sun 'iy  ozuqali toza  sathiga 
ko 'chiriladi. Bare ha am al la r  maxsus 
steril xonada bajariladi.
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m azk u r  fe rm en tn i  s in tez  q ilm aydi.  H a r  q an d a y  sh tam m g a  o id  bir 
d o n a  b ak te r iy a  b o ‘lin ib  k o ‘payish i n a t i jas id a  hosil boMgan 
hu jayra lar  t o bplam i m a z k u r - s h ta m m n in g  kloni deb  ataladi. Bir 
k lon tarkibiga kiruvchi bakter iya  hu jayra larn ing  irsiyati b ir  xildir.

Tashqi m u h it  ta 's i r id a  m uta ts iyan ing  u ch rash  tezligi oshadi. 
M axsus usullar vositasida m uta ts iya  natijasida hosil boMgan yangi 
sh tam m la rn in g  k lonlarin i odd iy  k o ‘z bilan ajratish m um k in .

1915-yilda T u o rt  va D 'E rre l  faglarning za rar langan  bakter iyalar  
ich ida  o ‘z - o ‘z idan  ko 'p ay ib ,  u larn i oMdirishi m um kin lig in i  isbot- 
lad ila r .  M ik ro b io lo g la r  fag la rd an  xavfli in fek s io n  kasallik  
q o ‘zg ‘atuvch i m ikrob larga  qarshi foydalanishni u m id  qilgan cdilar. 
Lekin biz y uqorida  koM ganim izdek bak ter iya lar  o ‘z - o bz idan  sp o n - 
tan  ravishda hosil boMadigan m uta ts iya lar  tufayli faglarga ch i-  
dam lilik  xossasiga ega boMadilar. Bu m uta ts iyan ing  naslga berilishi 
bakter iyani fag to m o n id a n  b a ta m o m  qirilib ketish idan  saqlaydi.

V iruslar va faglar hujayra ichida k o ‘payib uni oMdirishi yoki 
hujayra genom iga  birikib, un ing  irsiyatini o^zgartirishi m um k in .  
O rg an izm n in g  irsiyatini o ‘zgartir ishda transfo rm ats iya  va t ra n sd u k ­
siya ja ray o n la r id an  keng foydalaniladi.

G e n e t ik  t r a n s f o r m a t s i y a

M a ’lum  sharo itda  b ir  o rgan izm  irsiy m olekulasi h a r  q an d ay  
boMagining ikkinchi o rgan izm  irsiy m olekulasi tark ib iga birikish 
hodisasiga transform atsiya deb  ataladi.

T ransfo rm ats iya  ja rayon i  1928-yilda G riffit to m o n id a n  kashf 
etilgan. Griffit  t ransfo rm ats iya  ja ray o n in i  2 xil p n ev m o k o k k  (S va 
R) bakter iya  sh tam m la r id a  kuzatgan . P nev m o k o k k  bakter iyasin ing  
S sh tam m i polisaxarid p o ‘stli boMib, hu jayra  sirti silliq, R s h ta m m ­
d a  esa polisaxarid  p o ‘sti boMmaydi va hujayra sirti g ‘a d i r -b u d u r  
(S ing lizcha smooth — silliq, R — inglizcha rough — g ‘ad ir -b u d u r) .  
S sh tam m  bak ter iyan ing  polisaxarid p o ‘sti s ich q o n  organ izm i 
im m u n  sistem asi t a ’sirini oMkazmaganligi sababli, u kasallik 
q o ‘zg‘atuvch i boMib, s ich q o n la rd a  p n ev m o n iy a  kasalligini keltirib 
ch iqarad i  va s ich q o n la r  oMadi. R sh tam m  esa kasallik keltirib 
ch iqarm agan lig i  sababli,  bu sh ta m m la r  b ilan  yuqtirilgan s ich q o n la r  
nobud  boMmaydi. Kasallik qo^zg 'atuvchi S s h ta m m n i  q izd irilgan- 
d a  u lar  oMadi va oMdirilgan bakter iyalarn i s ichqon la rga  yuboril-  
g a n d a  s ic h q o n la rd a  kasallik  p ay d o  boMmaydi. S ic h q o n la rg a
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70-rasm. Griffit tajribasining sxemali ifodasi:
A. Patogen (kasallik q o ‘zg 'a tuvchi)  pnevm okokk bakteriyasi bilan zararlantirilgan 
s ichqon o 'ladi. B. Pnevm okokk bakteriyasining nopa togen  sh tam m i bilan zarar­
lantirilgan sichqon tirik qoladi. V. Qizdirish y o ‘li bilan oMdirilgan bakteriyaning 
patogen sh tam m i bilan zararlantirilgan s ichqon tirik qoladi. G . OMdirilgan
S-sh tam m i tirik R -sh tam m i bilan aralashtirib s ichqonga yuborilganda, sichqon 
oMgan. U n ing  qonida  tirik S-sh tam m i topilgan. K o 'r in ib  turibdiki kasallik 
q o ‘zg‘a tm aydigan m utan t R -sh tam m i oMdirilgan S -sh tam m i bilan aralashtirilib 
s ichqonga yuborilganda, S -sh tam m i irsiy molekulasidagi kasallik chiqaruvchi gen 
tirik R -sh tam m  irsiyatiga oMgan va uning irsiyatini S -sh tam m iga  xos o 'zgartirgan, 
ya’ni transformatsiya qilgan. Taj riba oqibatida oMgan sichqon qonida  S-sh tam m i 
pnevm okokkning  topilishi aytganlarimizga dalil boMadi.

q izd ir ish  nati jas i  o ‘lgan b a k te r iy a la r  S tu ri  b i lan  kasallik  
q o ‘zg la tm ay d ig an  R tu rga  kiruvchi tirik bakter iyalarn i birgalikda 
q o ‘shib yuq tir i lganda  s ich q o n la rn in g  o ‘lishi kuzatilgan. 0 ‘lgan 
s ich q o n la rd a  S bak ter iya lar  sh tam m i top ilgan . Bu hod isan i m o h i-  
yati qu y id ag i  7 0 - r a s m d a  ifo d a la n g an .  K o ‘rin ib  tu r ib d ik i ,  
p n e v m o k o k k n in g  S s h ta m m id a n  q an d a y d ir  m o d d a  R sh tam m n in g  
ayrim lari S sh tam m g a  ay langan ,  y a ’ni t ransfo rm ats iya  b o ‘lgan. 
T ajr ibada  olingan  natija larni Griffit o ‘zi tu shun tir ib  bera o lm agan .

1944-yil O. Everi ham korla r i  b ilan  b u  hod isan i tu shun tir ib  
berdilar.  Buning  u ch u n  S sh tam m  p n ev m o k o k k  hujayrasini par-  
cha lab ,  a loh ida  fraksiyalarga ajratildi. F aq a t  S — s h ta m m d a n  ajra-
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71-rasm. S — sh tam m  pnevm okokkdan  bakteriya hujayralarini parchalash  yo'li 
bilan aj rati Iga n hujayrasiz ekstraktni R — sh tam m  bilan aralashtirib,

R — sh tam m ni S — sh tam m ga transformatsiya qilish.

tib o lingan  D N K  m olekulasi R —s h tam m  bilan ara lash tir i lganda 
zararsiz  R — s h ta m m , kasallik chaq iruvch i  S—s h tam m g a  aylanishi, 
y a ’ni transfo rm ats iya  b o l i s h i  k o ‘rsatib berildi (71 -rasm ).  D em ak ,  
R —s h ta m m n in g  S —s h ta m m g a  tran sfo rm a ts iy a  b o i i s h i  D N K  
m olekulasiga bogMiqligini isbotlab berildi.

K eyinchalik  a loh ida  x ro m o so m ala r ,  yoki a lo h id a  g en la r  t ran s ­
form atsiya qilinishi lozim  b o ‘lgan hu jayra lar  bilan m a ’lum  sh a ro it ­
da  aralashtirilib  transfo rm ats iya  qilish usullari ishlab chiqildi.

D e m a k ,  t ra n s fo rm a ts iy a  ja ra y o n i  tab i iy  j a r a y o n  b o ‘lib, 
hu jayra lar  irsiyatini o ‘zgarishiga olib keladi.

T ran sfo rm ats iy a  hodisasin i  o ‘rgan ish , transduksiya— b ak -  
teriyafaglar y o rd am id a  bakter iya  genlar in i  ko 'ch ir ib  o ‘tkaz ish  va 
rekom bina ts iya lan ish  hodisasin i och ishga  tu r tk ich  b o ‘ldi.

T ransduksiya  ja rayon i  1952-yilda N . S in d e r  va Dj. Ledenberg  
to m o n id a n  k ash f  etilgan. Bu kashfiyotga q a d a r  bakter iya  hujayrasi- 
ga fagning irsiy m ateria li  (nuk le in  kislota) k irganda  faglarning 
hu jay rada  k o ‘payishi o q ib a t id a  b ak te r iyan ing  hu jayra  q o b ig ‘i 
yorilib o ‘lishi, y a ’ni lizis b o ‘lishi m a ’lum  edi xolos. Bu ja ray o n  
faglarning litik reaksiyasi d eb  ataladi. A m m o ,  bakter iya  hujayrasi- 
ga tu shgan  fag d o im o  h am  shu  hujayran i nobud  qilaverm aydi. 
B unday  hola t  hujayra ichiga kirgan fag D N K  m olekulasi bakter iya

T r a n s d u k s iy a
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72-rasm. Faglarning hayot sikli:
A. Faglarning litik hayot tarzi: 1 — fag, 2 — bakteriya hujayrasi, 3 — fagning bak­
teriya hujayrasiga birikishi. 4—5 — ayrim bakteriyalarda faglar 15—60 min. ichi­
da  va 37°Sda litik siklga kiradi, bakteriyada mavjud boMgan barcha  nukleotidtri- 
fosfatlardan foydalanib fagning D N K  molekulasi (xromosom asi)  replikatsiyalanib 
ko 'payadi,  6 — fag xrom osomasi o 'z i  uchu n  oqsil qobiq sintez qilib o 'z  sathiga 
biriktiradi va fag zarrachalari hosil bo 'ladi. 7 — natijada bakteriya hujayrasining 
qobig 'i  yoriladi va fag tashqi m uhitga chiqib boshqa bakteriyani zararlantiradi. B. 
Faglarning lizogen holatga o'tishi: I — fag xrom osomasi bakteriya xrom aoso-  
masiga rekombinatsiyalanadi va profag holatga o ' tad i .  2 — natijada lizogen bak­
teriyalar hosil bo 'ld i ,  3 — tashqi m uhit  ta ’sirida ayrim holatlarda lizogen bak- 
teriyadan fag xrom osomasi ajralib chiqadi va 4 — faglarning litik (A) yoki lizo­
gen (B) hayot sikli davom  etadi.

D N K  m olekulasi nuk leo tid la r in ing  m axsus ke tm a-ketlig in i  top ib  
birikishi natijasida sod ir  b o ’ladi. Bakteriya irsiy m olekulasi tark ib i­
da nofaol — profag ho la tga  o ’tadi. X ro m o so m asid a  profag b o ’lgan 
va erk in  k o ’paya o lad igan  bakter iyalarn i lizogen bakteriyalar,  
ja ra y o n  esa lizogen reaksiyasi deb  a taladi (72 -rasm ).  Fag nobud  
b o ’lgan hu jay radan  sog’lom  hujayraga o ’tayo tgan ida  n o b u d  b o ’lgan 
bakter iya  x ro m o so m asin in g  b iron  boMagini o ’zi bilan birga olib 
o ’tkazishi m u m k in .  Bitta bak ter iya lar  hu jayrasidan  ikkinchisiga 
faglar orqali  g en la rn ing  o ’tishiga transduksiya  deyiladi. Faglar 
orqali ikkinchi bakter iya  hujayrasiga o ’tgan  g en la r  bu  bak ter iyaning  
irsiyatini o ’zgartiradi.

VAZIFALAR

I. 3 4 -§  matnini o fcqing.
II. 7 3 —74-rasm larni sharhlab bering:
III. Savollarga javob bering:
1. T ra n s p o z o n la r  q a n d a y  tuz ilgan?
2. P laz m id la r  asosan  q a n d a y  g e n la rd a n  tuz ilgan?
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3. Qaysi toifa  p la zm id  b ak te r iya la rn ing  a n t ib io t ik k a  ch idam lilig i tez 
am a lg a  osh irad i va q a n d a y  qilib?

4. T ransm issib l va a v to n o m  p la zm id a la rn i  hu jayra  irsiyatiga t a ’sirini 
tu sh u n t ir in g ?

5. D N K  b o la k la r i  b ir -b i r idan  q a n d a y  a jra tiladi?
IV. T est topshiriqiaridagi to ‘g ‘ri javobni toping:
1. T ra n sp o zo n la r  ilk b o r  kim to m o n id a n  k ash f  qilingan?
A. A. K ornberg
B. J. B ishop
C . A. Buxoriy
D. G .  G eorg iyev
E. M . K lin tok
2. K o ‘ch ib  yuruvch i g en e tik  e le m e n t la r  m o lek u la la r in in g  

m arkaziy  q ism idagi gen to m o n id a n  s in tez lanad igan  m o d d a n i  bel- 
gilang:

A. T ransfe raza
B. T ra n sp o z aza
C. T o p o iz o m e ra z a
D. X ro m atin
E. Ligaza
3. T ra n sp o zo n n in g  transpozits iyasini belgilang:
A. T ra n sp o z o n n in g  dastlabki joyi
B. T ra n s p o z o n n in g  k o ‘chishi
C. T ra n sp o z o n  g e n o m n in g  b o sh q a  joy iga  kirishi
D . T ra n sp o z o n n in g  yangi jo y d a  joy lash ish i
E. Barchasi
4. P lazm id la r  — bu...
A. K allus t o ‘q im asi
B. Q o ‘sh zanjirli D N K  halqasi shaklidagi q o ‘s h im c h a  x ro m o so -  

m a c h a la r
C. R e t ro t ra n sp o z o n la r
D. R ckom b in a ts iy a la n g an  x ro m o so m a la r
E. R estr ik taza  b ilan  b o la k la r g a  b o ' l in g a n  g e n o m  b o i a g i
5. Q a n d ay  p lazm id la r  transm issibl p lazm id la r  deyiladi?
A. H u jay ra  asosiy x r o m o so m a s in in g  m axsus  D N K  izchilligini kesib, 

rek o m b in a ts iy a  boMadigan
B. N a s ld a n -n a s lg a  o ' ta d ig a n

C . A sosiy  x r o m o s o m a g a  b i r ik k a n d a n  key in  o ‘z m u s taq i l l ig in i  
y o 'q o ta d ig a n

216



D. Asosiy x r o m o s o m a d a n  m ustaq il  rav ishda o ‘z - o ‘zini replikatsiya 
q ila  o lm ayd igan

E. B a rcha  ja v o b la r  t o ‘g ‘ri
6. R estrik taza lar  deb  n im aga  aytiladi?
A. T ra n s p o z o n n in g  m arkaz idag i  gcnga
B. D N K  b o 'lak la r in i  b ir -b iriga  u lovchi fe rm en t la rga
C. Replika ts iyan i am a lg a  o sh iruvch i fe rm en t la rga
D. D N K  m oleku la s in i  b o la k la r g a  b o ‘luvchi fe rm en tla rga
E. Asosiy x r o m o s o m a d a n  b ir  m a r ta  k ichik  b o ‘lgan  D N K  halqasiga

3 4 - §  K O ‘C H IB  YURUVCHI G E N E T IK  E L E M E N T L A R

U z o q  y i l la r  m o b a y n id a  o rg a n iz m  g e n la r  t o kp la m in in g  
genom dag i o ‘rni d o im iy  d eb  fikr qilinardi. Biroq 1950-yillarda 
A Q S H  olim asi Barbara M ak -K lin to k  m ak k a jo kxorida irsiy belgi- 
larni tadb iq  etishi ja ray o n id a  b ir  jo y d a  m u n ta z a m  ravishda jo y -  
lashm ay, balki o ‘z joy in i  zgartir ib  tu rad igan  b ir  g u ruh  gen lar  
m ajm uasin i  k ash f  etdi va genom dag i g en la r  k o ‘ch ib  yuradi degan  
fikrni ilgari surdi. G e n la rn in g  g e n o m  b o 'y ich a  k o ‘ch ib  yurishi uzoq 
vaq tgacha  tan  o l in m ag an  b o 'lsad a ,  bu  hod isa  keyinroq A Q S H  
olim lari J. Bishop va A. Buxoriy to m o n id a n  m ik roorgan izm larda ,  
Rossiya o lim i G . G eorg iyev  to m o n id a n  hayvonlarda  kash f  etildi. 
B un d ay  k o 'c h ib  yuruvchi g en la r  toifasi regulyator genlar yok\ trans­
pozonlar d eb  ataladi. H a r  gal g en la r  o ‘z joy in i o 'zg art irg an d a  
q o 'sh n i  g en la r  faoliyatini u  yoki bu to m o n g a  o 'zgartirad i.

Transpozonlar juda oddiy IS 
(ingl. insertion sequences) e l e - V  
mentlaridan tuzilgan bo'ladi.
T ra n sp o zo n la r  xilma-xil s t r u k - Г" 
tu raga  ega b o 'lsa la rda ,  b a rch a  l 
t r a n s p o z o n  m o le k u la la r in in g

ТШЖГ
1ЛЛ1Л1

I
?

{Ш А  
T U S s p o z o n 7

ikki ch e t id a  m axsus nuk leo tid -  
lar izchilligi, m arkaziy  q ism ida

r
t a X T ai

A T T A T
TAATAesa D N K  m olekulasin i  belgi-

langan  jo y d a  «yopishqoq» u ch -
_ : i : u  1 .  73-rasm. T raspozonning  xrom osom

lar hosil qilib kesuvchl t ran s -  D N K siga  birikishida transpozaza fer-
p o zaza  fe rm en tin i  s in tez  qiluv- menti molekulani «yopishqoq» uchlar 

chi gen  m av judd ir  (73 -rasm ).  hosi1 qilib kesadi-
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'T R A N S -Л 
M IS S IB L  
k P L A Z -  , 
\ M \ D l /

7 5 - r as m .
B a k te r i y a  h u j a y r a s i d a  y o k i  a v t o ­
n o m  r a v i s h d a  r e p l i k a t s i y a  b o ' l a d i -  
g a n ,  y o k i  x r o m o s o m a g a  b i r ik ib  
n a s l g a  b e r i l a d i g a n  ( t r a n s m i s s ib l )  
p l a z m i d l a r  m a v j u d .  T r a n s m i s s ib l  
p l a z m i d  h a m  x r o m o s o m a  t a r ­
k i b i d a n  a j r a l i b  c h i q q a n  h o l d a  
m o l e k u l a  t a r z i d a  fa o l iy a t  k o ' r s a t a  
o l a d i ,  l e k in  m u s t a q i l  r a v i s h d a  r e p -  
l i k a t s i y a l a n m a y d i .
1 — b a k t e r i y a ,  2 —  p l a z m i d l a r ,  
3 —  a s o s iy  x r o m o s o m a .  4  —  x r o ­
m o s o m a g a  b i r i k i s h  u c h u n

7 4 - r a s m .  R S S  101 p l a z m i d n i n g  e l e k t r o n  m o s l a n g a n  n u k l e o t i d l a r  izch i l l ig i .
m i k r o s k o p d a  k o T in i s h i .  5 — a n t i b i o t i k k a  c h i d a m l i l i k  g e n i .

Plazmidlar ,  restr iks ion endonuk leaza la r ,  gene t ik  injeneriya
usullari

Bakteriya va tu b an  eukario t la r  hu jayra larida  asosiy x ro m o so ­
m ad an  tashqar i,  q o ‘sh im c h a  x ro m o so m ach a la r  m avjuddir. Bu 
q o 's h im c h a  m ayda  x ro m o so m a la r  plazm idlar deb  a taladi ( 7 4 - 7 5 -  
rasmlar).

P lazm idlar. Plazm id la r  hu jayran ing  asosiy x ro m o so m as id an  bir 
n ech a  yuz b a ro b a r  k ichik D N K  q o lsh zanjirli ha lqasidan  iborat. 
P lazm id la r  o ‘r tach a  3— 10 d o n a  gen la rd an  iborat b o ‘lib, ikki toifa- 
ga boMinadi. B u larn ing  birinchisi t ran sp o zo n  yoki bakteriofag  irsiy 
m olekulasi kabi hujayra asosiy x ro m o so m asin in g  m axsus D N K  
izchilligini kesib, re k o m b in a ts iy a  b o ‘la o lad igan  p lazm id lar .  
B unday  rekom bina ts iya lanuvch i  p lazm id la r  transmissibl, y a ’ni 
n as ld an -n as lg a  o ’tuvch i p lazm id la r  deb  a ta lad i.  T ransm issibl 
p lazm id  asosiy x ro m o so m ag a  b ir ik k an d an  keyin o ‘z mustaqilligini 
y o ’qotad i.  Asosiy x ro m o so m ad an  m ustaqil ravishda o ‘z - o ‘zini rep ­
likatsiya qila o lm aydi.  Ayni paytda b u n d ay  p lazm id la rda  joy lash- 
gan  g en la r  asosiy x ro m o so m ad a  o ‘z faoliyatini bajaradi. H ujayra 
b o ‘l inganda  rekom bina ts iya lanuvch i p lazm id  genlari asosiy x ro m o ­
so m a  genlari bilan b irikkan  ho lda  nas ldan -nas lga  beriladi. Ikkinchi 
toifa p lazm id la r  avtonom  ho lda  rep lika tsiyalanuvchi plazm idlar  deb  
ataladi. B unday p lazm id lar  asosiy x ro m o so m ag a  birika o lm aydi,  
asosiy x ro m o so m ala rd an  m ustaqil ravishda o ‘z - o ‘zini replikatsiya 
y o ‘li bilan o ‘nlab va h a t to  yuzlab  m arta  k o ‘paytira  oladi. A v to n o m  
p lazm id la r  bakter iya  yoki z a m b u ru g ‘ boM inganda q iz  hu jayra lar
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oras ida  tasodifiy  ravishda taqs im lanad i .  S hu  bilan birga av to n o m  
p lazm id  bir  hu jay radan  ikkinchisiga hujayra q o b ig ‘i va m e m -  
b ranas in ing  tesh ik laridan  o lta  oladi. P lazm id la r  tark ib i,  asosan, 
an t ib io tik  yoki zaharli  toksin  parchalovch i fe rm en t s in tez  qiladigan 
gen la rd an  iborat. Shu  tufayli p lazm id la r  bakteriya, ach itq i  va zam - 
b u ru g d a rn in g  an t ib io t ik  va zaharli  toks in la rga  ch idam lil ig in i  
t a ’m in layd i.  P la zm id n in g  an tib io t ik  p arch a lo v ch i  genlar i  bir 
p lazm id d an  ikkinchisiga t ran sp o z o n la r  bilan b irikkan  h o la td a  ham  
k o lch ib  o ‘ta  oladi. Bu m oleku lyar  ja ra y o n  kasal chaq iruvch i 
m ik rob la rn ing  an tib io tik larga  chidam lil ig in i  n ih o y a td a  oshiradi.

Restriksion endonukleazalar. T ab ia td a  b iro r  m ik roorgan izm  
hujayrasi ta sh q a r id an  yot gene tik  m ater ia l  kirsa, u d a rh o l  hujayra 
nuk leaza  ferm entlari  ish tirok ida p arch a lab  tash lanadi.

D N K  m olekulasin i  m ayda  b o la k la rg a  b o ‘luvchi fe rm en tla r  
kesuvchi endonukleazalar yoki restriktazalar deb  ataladi. H a r  bir 
restr ik taza t o ‘rt yoki к о ‘proq  m axsus nuk leo tid  ju f t la rn i  tan ib  olib 
b o g 'lan ad i  va D N K  m olekulasin i  kesadi. A yrim  restr ik tazalar 
D N K  q o ‘sh zanjirini qaychi singari shar tta  ikki boMakka b o ia d i .

Shu  bilan birga q o ‘sh zan jir  D N K  m olekulasin i “y o p ish q o q ” 
u ch la r  hosil qilib kesuvchi res tr ik tazalar  h am  m avjud. Jadvaldagi 
E co  R l ,  B a m + H l  (eko  e r  bir, Bam  ash bir) kabilar  shu la r  ju m -  
lasidandir. Bu restr ik tazalar funksiyasi j ih a td a n  transpozazaga  
o ‘xshashligi k o T in ib  turibdi. S h u n in g  u c h u n  h am  bu restr ik tazalar 
hosil qilgan “y o p ish q o q ” u ch la rd an  foydalanib , h a r  xil D N K  
b o ia k la r in i  bir-b iriga b o g la s h  soddalashad i.  A n a  shu  xususiyati 
tufayli bu  xil res tr ik tazalar gen  injeneriyasida keng q o ‘llaniladi. 
H ozirgi k u n g ach a  500 d an  o rt iq  xilma-xil res tr ik tazalar toza lan ib  
o lingan  va oT gan ilgan  (35-jadval).

H ar-x il  o rg an izm la rd an  yuqori m olekulali  D N K n i  tozalab  
ajra tish , uni m aqsadga  m uvofiq  restr ik taza bilan “y o p ish q o q ” u c h ­
lar hosil qilib kesish, hosil b o l g a n  D N K  b o la k la r in i  e lek tro forez  
vositasida ajra tib  olib, h a r  xil D N K  b o la k la r id a n  m aqsadga 
m uvofiq larin i tan lash  va ularni berilgan ta r t ibda  ulovchi ligaza fer- 
m en ti  vositasida q ay tad an  biriktirish usullari gen in jeneriyasin ing 
eng  o d d iy  va asosiy usullari h isoblanadi.
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35-jadval
Ayrim restriktazalar tanib kesadigan nukleotidlar ketm a-ketligi quyidagi

jadvalda berilgan

Mikroorganizm Qisqartirib yozilishi N ukleotid  izchilligi
5’-  3 \ 3 ‘-  5‘

Bacillus amulolique G lG A T C C
faciens H BamHI C C T  AG G

Esherichia coli G A A T T C
RYI3 EcoRl C T T A A ‘G

H aem ophilus G G ‘C C
aegyptius H ae l l l C C ‘G G

VAZIFALAR

I. 3 5 -§  matnini o ‘qing va 7 6 —78-rasm larni izohlang.
II. Savollarga javob bering.
1. G e n  injeneriyasi q a n d a y  b o sq ic h la rd a n  iborat?
2. G e n la rn i  k lo n la sh d a  qaysi to ifa  p lazm id  m a qsadga  m uvofiq?
3. G e n la rn i  k lonlash  texno log iyas ida  p lazm iddag i  an t ib io t ik  p a r ­

ch a lo v ch i  genning q a n d a y  ah a m iy a t i  bor?
4. T ip la z m id a  joy la shgan  T - D N K  b o ‘lagiga yo t gen  k ir it i lganda  T -  

D N K  o ‘z funksiyasin i y o ‘q o tish n in g  sababi n im a ?
III. T est topshiriqlaridan to ‘g ‘ri javobni aniqlang:
1. G e te ro lo g ik  D N K  boMagini p lazm id  tark ib ida  k lonlashda 

x ro m o so m ad an  ajralgan D N K  b o  Magi n im a  bilan b iriktiriladi?
A. R e k o m b in a t  D N K  m olekulasi
B. Bakteriya hujaraysiga k ir iti lgan gen
5. Q o ‘sh  zanjirli p la zm id  D N K  halqasi
D. A n tib io t ikka  ch idam li l ik  geni
E. R e k o m b in a t  p lazm id li  hujayra
2. D N K  boMagini k lon lashda  vek to r  sifatida n im a la rd an  foy­

dalaniladi?
A. T ra n sp o z o n
B. V im s  D N K  m olekulasi
C. Fag  D N K  m olekulasi
D. P laz m id la rd a n
E. B archas idan
3. G e te ro lo g ik  D N K  boMagini p lazm id  tarkibiga k lon lashda
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re k o m b in a t  p lazm id li  hu jayra  p lazm idsiz  b ak te r iy ad an  qaysi 
xususiyatiga qarab  ajratib o linadi?

A. M o le k u la r  o g ‘irlik
B. S uvda  erish
C . K lonlash
D. A n tib io t ikka  ch idam lil ik
E. E lek troforez
4. O 's im lik  irsiyatini gen injeneriyasi usuli b ilan o 'zgartirish  

ja ray o n in i  tart ib  bilan belgilang.
1) t ransgen  o 's im lik  o linad i;
2) v ek to r  konstruksiyasi ag robak ter iyaga  kiritiladi;
3) p lazm id n in g  T - D N K  q ism i restr ik taza  b ilan  kesib o linad i;
4) T - D N K  p B R  322 p lazm id iga  k o 'c h i r ib  o ' tkaz i lad i ;
5) V ek to r  konstruks iyan ing  T - D N K  qism iga  yot gen  k o 'c h i r ib  o ' tk a z i ­

ladi.
A. 1, 2, 5, 4, 3
B. 3, 4, 5, 1, 2
C. 3, 4, 1, 2, 5
D. 3. 4, 5, 2, 1
E. 1, 3, 4, 5, 2

3 5 - § .  R E K O M B IN A T  D N K  O L ISH .
G E N L A R N I KLO N LA SH

1. A ham iyatga  ega b o 'lg an  gen  funksiyasiga b in o an  qidirib  top i-  
ladi, ajratib o linadi (k lon lanad i)  va tuzilishi o 'rgan ilad i.

2. Ajratib o lingan  gen  x ro m o so m a  D N K si  bilan re k o m b in a t ­
siyalanuvchi b iro r  fag g en o m i,  t ran sp o zo n  yoki p lazm id  bilan 
biriktirilib vek to r  konstruksiya yaratiladi.

3. V ek to r  konstruksiya  hujayraga kiritiladi ( t ransform aksiya) va 
transgen  hujayra o linadi.

4. T ransgen  hu jay radan  su n 'iy  sharo itda  yetuk o rg an izm la r  ham  
olish m um kin .

S u n 'iy  ravishda rek o m b in a t  D N K  olish va genlarn i klonlash 
ilk b o r  1972-yilda A Q S H  olim lari Boyer va K oen  to m o n id a n  
am alga  oshirildi.  Bu o l im lar  E.coli bak ter iyasin ing  x ro m o so m a  
D N K s in i  va shu  bak te r iy a  p lazm id in i  a lo h id a  p ro b irk a la rd a  
«yopishqoq» u ch  hosil q iluvchi E c o R l  ( iko -e r-b ir )  restriktaza 
fe rm enti  bilan ishlov berganlar.  H a lq as im o n  p lazm id  tark ib ida
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76-rasm. Geterologik (yot) D N K  boMagini plazmid tar­
kibida klonlash.

1 — xromosomadan ajratilgan D N K  boMagi; 2 — plaz­
mid; 3 — antibiotikka chidamlilik geni; 4 — rekombinat 
DNK  molekulasi; 5 — bakteriya hujayrasiga kiritilgan 
gen; 6 — rekombinant plazmidli hujayra antibiotikka chi­
damliligi bo'yicha ajratib olinadi. Boshqa hujayralar 
antibiotikli muhitda o'lib ketadi.

faqat b ir  d o n a  E c o R l  re s tr ik taza  fe rm en ti  
tan lab  kesadigan m axsus n u k leo tid la r  izchilli­
gi b o ‘lganligi sababli restr ik taza D N K  qush 
zanjirini faqat b ir  jo y d an  kesib ha lqas im on  
p la z m id n i  y o p ish q o q  uch li  o c h iq  h o la tg a  
0‘tk aza d i .  X ro m o s o m a  D N K  m o lek u la s id a  
E c o R l  re s tr ik taza  fe rm en t i  ta n iy  o lad ig an  

m axsus n u k leo tid la r  izchilligi q a n c h a  b o 4 sa ,  bu m oleku la  sh u n -  
c h a  b o ‘lakka b o ‘linadi. D N K  boMaklarini e lek tro forez  m osla- 
m asida  kuchli e lek tr  m a y d o n id a  katta-kichiklig iga qarab  ajra tila­
di va hosil boMgan boMaklar m axsus b o ‘yoq bilan bo 'ya lad i.  
N a ti jada ,  b ir  n u q tad a  yigMlgan bir  xil kattalikdagi D N K  boMak- 
lari to 'p la m in i  odd iy  ko ‘z bilan k o ‘rish m u m k in .  E lek troforez  
gelidan  xohlagan  kattalikdagi D N K  boMagini suvda eritib  ajratib 
olish m um k in .  Boyer va K oen shu  usu llar  bilan ajra tib  olingan 
y o p ishqoq  uchli x ro m o so m a  D N K  boMagini o ch iq  holatdagi 
yopishqoq  uchli p lazm id  D N K si  bilan p rob irkada  aralashtirib  
ligaza (u lovchi)  fe rm enti  vositasida bu ikki xil D N K  boMaklari 
u ch lar in i  bir-b iriga kovalent bogMar y o rd am id a  uladi. N a tijada ,  
p lazm id  tarkibiga x ro m o so m a  D N K  boMagi kiritildi. Shu  usulda 
re k o m b in a n t  p lazm id  ilk b o r  hosil  q i l in d i  (7 6 - ra s m ) .  Bu 
m o lek u ly a r  q u r i lm a d a  (k o ns truks iyada )  p lazm id  D N K  vek to r  
(y o ‘n a l t i ru v ch i)  funksiyasin i  b a ja rad i ,  c h u n k i  y u q o r id a  ay tib  
o M ganim izdek  p la z m id la r  x ro m o s o m a  D N K s ig a  r e k o m b in a t -  
s iyalana oladi. Bu vek to r  konstruksiya  o bz tark ib ida  an tib io tikka  
ch idam lil ik  geni boMganligi u ch u n  m axsus yaratilgan plazm idsiz , 
y a ’ni a n t ib io t ik k a  c h id a m s iz  s h ta m m  h u jay ra la r ig a  k ir itild i.  
R e k o m b in a n t  p la z m id  k ir i t i lgan  b ak te r iy a  h u jay ra la r i  k loni 
a n t ib io t ik k a  c h id a m li  g en g a  ega boMib qo lgan lig i  sabab li ,  
p lazm idsiz  bakter iyadan  farq qilib, an t ib io tik  t a ’sirida oMmaydi. 
Shu  sababli tajriba oMkazayotgan probirkaga an tib io tik  q o ‘shib 
rek o m b in an t  bakter iya  kloni ajra tib  o linadi va k o ‘paytiriladi. Bu
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k lo n n i  tashk il  e tu v ch i  h a r  b ir  b ak te r iy ad a  yot (ge te ro log ik ) 
D N K  b o ‘lagi b o r  b o i i b ,  b ak te r iy a  b io m assas i  q a n c h a l ik  
k o ‘paytirilsa, yot D N K  boMagi sh u n ch a lik  k o ‘payishi m um k in .  
U n d a n  tashqari  rek o m b in an t  p lazm id  vek to r  a v to n o m  rep lika t­
siyalanuvchi p lazm id  b o ‘lsa, yot D N K  b o ia g in i  y an a  o ‘nlab 
b a ro b a r  ko 'pay tir ish  m u m k in .  Yot D N K  boMagini rek o m b in an t  
vek to r  konstruksiya lar  vositasida ko 'pay tir ish  genlarni klonlash  
d eb  ataladi. D N K  boMagini k lon lashda  vek to r  sifatida virus va 
fag D N K  m o lek u las id an  yoki k o 'c h ib  yuruvch i gene tik  ele- 
m en t la rd a n  h a m  foydalanish  m u m k in .

0 ‘s im lik  i r s iy a t in i  g e n  i n j e n e r iy a s i  u su li  
b i lan  o ‘z g a r t i r i s h

Klassik genetik  usul bilan irsiyatni o 'zg art ir ish n in g  asosiy kam - 
chiligi ikki xil genotip li  o rgan izm  cha tish tir i lganda  u larn ing  barcha  
xo 'ja lik  u ch u n  m olik  va m olik  em as  genlari o 'z a ro  rek o m - 
b inatsiyalanishidir .  N a tijada ,  yaratilgan navga gene tik  tadq iqo tch i  
istagan g en d a n  tashqar i,  navning  xususiyatini buzuvch i  k o 'p d a n -  
k o 'p  g en la r  o 'tad i .

G e n  injeneriyasi usuli q o 'l lan g an d a  bu  m u a m m o  yengil hal 
q ilinadi.  B uning  u c h u n  takom illa sh tir i layo tgan  o 's im lik  navi 
hujayrasiga maMum foydali gen kiritiladi va bu hu jay radan  yetuk 
o 's im lik  o linadi.  M uayyan  b ir  g enn i  hujayraga kiritish u ch u n  
tu p ro q  bakteriyasi A grobak ter ium  hujayrasidagi p lazm id d an  vektor 
m oleku la  sifatida foydalaniladi. T ab ia td a  ag robak ter iyan ing  bu turi

A G R O B A C T E R I U M

S H IS H
H O S IL

B O 'L IS H I

T - D N K

77-rasm. Agrobaktcriumning ayrim turlari o'simlikni zararlantirganda shish hosil 
qiladi. Shish hosil bo'lishiga Ti-plazmidining T -D N K  bo'lagi sababchi. T -D N K  
o'simlik xromosomasiga rekombinatsiyalashib, o ‘simlik hujayrasining boNinishi

programmasini buzadi.

T - D N K

T i- P L A Z M ID I
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o ‘s im lik n i  z a ra r la n t i r a d i .  Z a r a r l a n g a n  o ‘s im lik  tan as id ag i  
hu jayra lar  pa la -part ish  b o ‘linishi natijasida shish hosil boMadi. Bu 
sh ishni Ti (T i-ay) p lazm id  g en o m in in g  T - D N K  (shish hosil q iluv­
chi D N K )  boMagi chaq irad i .  B uning  sababi T - D N K  o ‘sim lik 
hujayrasi gen o m ig a  birikishi va u n in g  xususiyatini buzish id ir  (77- 
rasm). T - D N K n in g  bu xususiyatidan gen  in jeneriyasida keng foy­
dalaniladi.

A g ro b a k te r iu m  T i-p la z m id a s i  b i rm u n c h a  yirik  boMganligi 
u ch u n  y igirm a m ing  nuk leo tid  ju ftlig idan  o rtiq roq )  u n d a n  gen 
injeneriyasi m aqsad la r ida  foydalanish  b ir  oz  q iyinroq. Shu  sababli, 
o lsimlik irsiyatini gen injeneriya usuli b ilan  o bzgartirish u ch u n  
p lazm idn ing  T - D N K  qismi m axsus restr ik taza bilan kesib o linadi 
va pB R 322  (p ib i-a r  322) p lazm idasiga  k o ‘chirib  oMkaziladi. 
Yaratilgan s u n ’iy p lazm id  T i-p lazm id ag a  n isbatan  b ir  m u n c h a  
kichik boMib, u lardan  foydalanish  a n c h a  o so n ro q  va u n u m liroqd ir .  
B unday  m oleku la la r  vektor konstruksiya  deb  ataladi. V ek tor k o n ­
struksiyaning T - D N K  q ism in i kesib, unga o ‘sim lik geni kiritiladi. 
N a ti jada ,  T - D N K  shish chaqir ish  qobiliyatin i y o bq o tad i ,  ch u n k i  
yot gen T - D N K n i  ikki boMakka boMib yuborgan . Tark ib ida  
T - D N K  va yot genga ega vek to r  konstruksiyasi g en o m id an  
T - D N K  qismi olib tash langan ,  o ‘sim lik  u ch u n  zararsiz  m axsus 
A grobak ter ium  sh tam m la r ig a  kiritiladi. Bu bak ter iya lar  bilan 
o^simlik hujayrasi za rar lan tir ilganda ,  ag robak te r ium  yot genni 
o ‘zin ing  m axsus transfo rm ats iya  ap p a ra t id an  foydalan ib  o 's im lik  
gen o m ig a  o 'tk azad i .  S o 'nggi yillarda vek to r  m o leku la  tarkibiga 
kiritilgan yot genlarn i o ' t a  kuchli e lek tr  m aydon i t a ’sirida yoki 
m axsus gen o tuvch i zam b a rak  vositasida o 's im lik  yoki hayvon 
hujayrasiga kiritish usullari ishlab ch iq ilgan . Lekin  bu usullar 
texnik  j ih a td a n  m u rak k ab  va q im m a t  boMganligi sababli m axsus 
ho lla rdag ina  ishlatiladi. G e n e t ik  transfo rm ats iya  q ilingan o 's im lik  
hu jayrasidan  transgen  o 's im lik  o linadi (78-rasm ).

T ransfo rm ats iya  q il ingan  o 's im lik  hujaraysi boMinishi natijasida 
m a 'lu m  bir  p ro g ram m a  b o 'y ic h a  rivojlanadigan hujayra lar  to 'p lam i 
hosil bo 'lad i .  B unday  to 'p la m  kallus t o 'q im a  deb  a talad i.  Kallus 
to 'q im a  hu jayra laridan  ayrim lari o 's im lik  g o rm o n i  va b o sh q a  re ­
gu lya to r  m o d d a la r  t a ’sirida m a ' lu m  p ro g ram m a  b o 'y ich a  b o 'l in a  
boshlaydi. N a ti jada ,  b u n d ay  hu jayra lardan  b o sq ich m a-b o sq ich  
o 's im lik  e m b r io n  to 'q im as i  va b arch a  j ih a td a n  n o rm al,  voyaga yet- 
gan transgen  o 's im lik  o linadi. T ransgen  o 's im lik n in g  h a r  bir
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78-rasm. Transgen 0 ‘simlik olishning asosiy 
bosqichlari:

Agrbakteriyadan olingan Ti-plazmid (1) unikal H
restriksion saytli plazmid (2) bilan biriktirilib vektor vbrrg
konstruksiya (3) yaratadi. Vektor konstruksiyaning fr
T D N K  qismiga begona gen (4) rekombinatsiyalana- PLAZMID 
di va shish hosil qilaolmaydigan Ti plazmid asosida 
vektor (5) olinadi. Bu vektor tana qismi olib tash- 
lansa maxsus agrobakteriyaga (6) kiritiladi.
Yaratilgan rekombinat agrobakteriya o'simlik proto- 
plasti bilan birga sun’iy sharoitda o'stirilganda (7) 
vektor (8) o'simlik genomiga rekombinatsiya bo'ladi.

--------------------------------------------------------------------------------------------  3

hujayra x ro m o so m asid a  k o 'ch ir ib  o 'tk az il -  
gan  gen  saq lanadi.  Shu  sababdan  transgen  
o 's im lik  jins iy  y o 'l  bilan ko 'pay tir i lganda  
yot gen nas ldan -nas lga  beriladi.

G e n  injeneriyasi q o 'l lan ib  k o 'sak  q u r-  
tiga ch idam li  g o 'z a  va ko lo rada  q o 'n g 'iz ig a  
ch id am li  kar toshka  o 's im lig i yetishtirilgan. 6 
O 'z R F A  gene tika  va o 's im lik la r  eksperi-
m en ta l  biologiyasi ins titu tida  S. Ja tayev  va F. M u x am ed x an o v a  
g 'o 'z a n in g  va b u g 'd o y n in g  gerbitsidga ch id am li  transgen  fo rm ala -  
rini yaratdilar.

D em ak ,  o 's im lik la rn in g  irsiyatini o 'zgartir ish  uchun :
1. A ham iyatga  ega b o 'lg an  gen  ajratib o linadi (k lon lanad i)  va 

tuzilishi o 'rgan ilad i.
2. Ajratib o lingan  gen  x ro m o so m a  D N K si  bilan re k o m b in a t ­

s iyalanuvchi b iro r  fag g en o m i,  t ran sp o zo n  yoki p lazm id  bilan 
biriktirilib vek to r  konstruksiya yaratiladi.

3. V ek tor konstruksiya hujayraga kiritiladi va transgen  hujayra 
o linadi.

4. T ransgen  hu jay radan  s u n ’iy sharo itda  ye tuk  o 's im lik  o 's t ir i-  
ladi.

VAZIFALAR

I. 3 6 -§  matnini o'qing va 7 9 —81-rasm larni izohlang.
II. Savollarga javob bering.
1. H ayvon la rn i  k lo n la sh n in g  q a n d a y  yo 'l i  bor?
2. G ib r id o m a  hu jay ras in ing  q a n d a y  afzalliklari bor?

BP32

pBP322

8 —  B io lo g iy a 225



3. M o n o k lo n a l  a n t i ta n a la r  s in tez  q iluvchi g ib r id o m a  hu jayra lar in ing  
a lo h id a  k lon lar in i  o lish u c h u n  g ib r id o m a  hu jayra larin i q a n d a y  k o 'p ay t i -  
rasiz?

4. M o n o k lo n a l  a n t i ta n a n in g  q a n d a y  a h a m iy a t i  bo r?
I I I .  T est topshiriqlaridan to ‘g ‘ri javobni aniqlang.
1. 0 ‘s im lik larn ing  kloni q an d ay  olinadi?

A. Bir hu jay ran i  s u n ’iy sh a ro i td a  k o kpaytir ib
B. 0 ‘s im lik larn i  c h e td a n  ch an g lan t i r ib
C .  Q a la m c h a la rd a n  vegeta tiv  k o ‘paytirib
D. 0 ‘s im lik la m i o ‘z - o ‘z id a n  ch an g lan t i r ib
E. A va С
2. Yuksak h ayvon la r  k lonlarin i yaratish  bio texnologiyasi q ac h o n  

va kim to m o n id a n  b ir inch i m arta  ishlab ch iqilgan?
A. 1977-yil, G y o rd o n
B. 1997-yil, Roslin
C. 1975-yil, Keller
D. 1977-yil, M ilsh teyn
E. 1977-yil, T o m s o n
3. A n ti tan a  s in tezlovchi lim foqit hujayrasi bilan rak hujayrasini 

bir-b iriga q o ‘shish natijasida o lingan  hujayra  n im a  deyiladi?
A. P ro top last
B. E n d o m it ik
C. G ib r id o m a
D. Kallus
E. P o liten iya
4 .  M o n o k lo n a l  an t i tan a  q an d ay  m aq sad la rd a  ishlatiladi?
A. Kasalliklarni tashxis qilishda
B. Polik lona l  a n t i ta n a la r  o lishda
C. G e n la rn i  k lon la shda
D. G ib r id o m a  o lishda
E. A va D  ja v o b la r  t o ‘g l ri.

79-rasm. Baqa klonlarini olish jarayonida 
yadroni ko'chirib o'tkazish. Urug'lantirilgan 
tuxum hujayradan ikkala pronukleus olib tash- 
lanadi va tuxum hujayraga boshqa baqa ilk 
embrion hujayrasidan yadro olib kiritiladi. 1 — 
urug'lantirilgan tuxum hujayra; 2 — yot tuxum 
hujayradan olingan yadro; 3 — mikrotomizgich;
4 — pronukleus olib tashlanishi shart; 5 — ushlab 
turuvchi tomizgich.
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3 6 - § .  HAYVONLAR IRSIYATINI H U JA Y R A  IN JE N E R IY A S I 
Y O 'L I BILAN 0 ‘Z G A R T IR IS H .

G IBRI D O M  ALAR O LISH

H ujayra  va gen  injeneriyasi yutuqlari  hayvon zotlar in i  yaxshi- 
lash u ch u n  h am  ta tb iq  etilgan. Bu yo 'na lishdag i  dastlabki b io- 
texno log iya lardan  biri yuqori xo ‘jalik  va genetik  k o ‘rsatkichlarga 
ega boMgan q o ra m o l  zotlari tu x u m  hujayrasin ing  k o ‘p lab  hosil 
b o ‘lishiga er ish ish  edi. M a ’lum ki,  sigirlar b ir  y ilda  faqat b ir  
d o n a ,  b a ’zan  2 d o n a  tu x u m  hujayra  hosil q iladi. Shu  sabab 
n o m d o r  q o ram o l  zo tin i  zudlik  bilan k o kpaytirish im koni b o ' lm a -  
gan .  K o ‘p m iq d o rd a  y u q o r i  sifatli sut b e ru v c h i  q o ra m o lg a  
m a ’lum  g o rm o n  inyeksiya qilinib, tajriba o4k az ilay o tg an  sigirdan 
k o ‘p lab tu x u m  hujayra  olishga erishiladi. Bu tu x u m  hujayra lar 
b a c h a d o n d a n  s id ir ib  o l in ib ,  s u n ’iy u r u g la n t i r i l a d i  va hosil 
boNgan zigota x o ‘jalik  aham iya ti  kam , xashaki sigir b ach ad o n ig a  
kiritiladi, im plan ta ts iya  qilinadi.

N a ti jada  xashaki o ‘gay o n a  q o ra m o ld a n  q im m a tb a h o  zotli 
avlod o linadi.  Bu b io texnologiya  b izn ing  m am lak a t im izd a  ham  
q o ‘llaniladi.

A Q S H n in g  d u n y o g a  m a s h h u r  M o n sa n to  kom paniyasi  gen 
in jeneriya  usuli b ilan  o ‘sish g o rm o n in i  (grow th  h o rm o n e )  ishlab 
ch iqar ib  sigirlarga inyeksiya qildi va shu  y o i  b ilan  sigirlardan 
sogkiladigan sut m iq d o r in i  oshirishga erishdi. Hozirgi k u n d a  A Q S H  
oz iq -ovqa t  d o ‘kon la r ida  bu  m ah su lo t  so ti lm oqda.

Z igo taga  (u ru g klan tir i lgan  tu x u m  hu jayraga) h a r  xil gen larn i 
m ikro inyeksiya  qilib t ransgen  s ich q o n  yoki ka lam ush  olish k o kplab 
lab o ra to r iy a la rd a  bajarildi. M a m la k a t im iz d a  ak a d em ik  J. H. H a-  
m idov  rahbarlig ida shu  usulni q o ‘llab q uyon  zigotasiga o ksish gor-  
m on i geni kiritildi va odatdag iga  n isbatan  yirik va tez o ‘suvchi t r a n s ­
gen quyon  olindi.

H ayvonlarni klonlash. M a ’lum ki, k lon  deb  m ik ro o rg an izm n in g  
b ir  hu jayras i  b o i i n i s h i  n a t i ja s id a  hosil  b o ' lg a n  b ak te r iy a  
koloniyasiga aytiladi. 0 ‘s im lik larn ing  kloni b ir  hu jay radan  s u n ’iy 
sh a ro itd a  ko 'pay tir i l ib  yoki q a lam c h a la rd a n  vegetativ ko 'paytir ish  
usuli bilan o linadi.  Yuksak h ay von la r  vegetativ y o ‘l bilan k o 'p ay -  
masligi sababli u larn ing  klonin i olish yaqin  kun la rgacha  m u a m m o  
b o 'l ib  kelar edi. 1977-yili J. G y o rd o n  to m o n id a n  hujayra in jen e ­
riyasi ni qo 'l la sh  natijasida yuksak h ayvon la r  k lonlarin i yaratish
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80-rasm. Yirik qora rangli baqa tuxum hujayrasi- 
ning pronukleuslarini olib tashlab, o 'rniga mayda 

oq baqa tuxum hujayrasining yadrosi kiritilgan. Shu 
usul bilan yirik qora baqaning tuxum hujayrasidan 

mayda oq baqa kloni olingan.

biotexnologiyasi ishlab ch iq ild i ( 7 9 - 8 0 -  
rasmlar).

1997-yil sh o t la n d iy a l ik  o l im  R oslin  
q o ‘yn ing  k lonini yaratd i va bu ixtiro ju d a  
k o ‘p  shov-shuvlarga sabab  b o ‘ldi. Bu tajri- 
baga q a d a r  yadrosi olib tash langan  zigotaga 
b oshqa  em b rio n a l  hu jayradan  o lingan  yadro  
k o ‘chirib  o ‘tkaz i la r  va hosil b o ‘lgan trans-  
plang tu x u m  hujayra  o ‘gay o n a  b ach ad o n ig a  
kiritilar ( im plan ta ts iya  qilinar) edi. Roslin 

er ishgan  nati ja larn ing  G y o rd o n  ta jribasidan  va bo sh q a  yuqorida  
keltirilgan nati ja la rdan  farqi, Roslan ilk b o r  yadrosi olib tash langan  
z igotaga voyaga yetgan o rg an izm n in g  som atik  hu jayrasidan  ajratil- 
gan  yadron i kiritib ye tuk  o rgan izm  olishidir.

Voyaga yetgan o rgan izm  som atik  hujayrasi yad ros idan  klon 
yaratishda foydalan ish  ayrim  m u lk d o r  shaxslarda o ‘z shaxsining 
klonin i yaratish istagini uyglotdi. A lbatta ,  bu y o ‘l b ilan  j ism o n a n  
h a r  q an d ay  o d am  klonini yaratish  m u m k in ,  lekin ru h a n  va aql 
j ih a td a n  yaratilgan klon original egasiga o ^ sh a sh -o 'x sh a m a s l ig i  
nazariy  j ih a td a n  m u am m o d ir .

Gibridomalar. H ujayra in jeneriyasin ing rivojlanishi g ib r id o m a- 
lar olish b io texnologiyasin i vujudga keltirdi va m o n o k lo n a l  a n t i ­
tan a la r  s in tez  qilish im kon in i  yaratdi.

M a ’lum ki,  no rm al hu jayra lar  ju d a  sekin b o ‘linib k o 'p ay ad i  va 
u larn ing  boMinishi chek langan .  Rak hu jayra lar  esa tez  va cheksiz  
b o ‘linadi. B iror foydali oqsil s in tezlovchi n o rm al hu jayra  b iom as-  
sasini s u n ’iy sharo itda  k o ‘paytirib , shu  oqsil m o d d an i  k o ‘p lab  ish­
lab ch iqarsa  boMadi. Lekin n o rm al hu jayra lardan  yetarli b iom assa  
olish chek langan  b o ‘lganligi u c h u n  b u n d ay  m u a m m o la r  o ‘z yech i-  
m ini to p m ag an  edi.

1975-yilda ingliz o lim lari K e le r va M ilshteyn s u n ’iy sharo itda  
an t i tan a  sin tezlovchi limfotsit hujayrasi b ilan  cheksiz  va tez  b o ‘ti- 
nuvch i rak hujayrasin i b ir-b iriga  q o lshish natijasida tab ia tda  
u ch ram ay d ig an  gibrid hujayra yaratd ilar.  B unday  gibrid hujayra
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8I-rasm. Poliklonal va monoklonal antitana olish sxemasi.
A. Poliklonal antitana olish. Sichqon biror antigen modda bilan immunizat- 

siya qilinadi. Taloq hujayralarida moddaning har xil antigen guruhlariga alohida 
antitana sintez qiluvchi maxsus splenositlar hosil bo'ladi. Ular moddadagi faqat 
o'ziga tegishli antigen guruhni taniy oladi. Hosil bo'lgan har xil antitana aralash- 
masi poliklonal antitana deb ataladi.

B. Gibridoma olish va monoklonal antitana sintezi.
Antigenga javoban hosil bo'lgan splenotsitlar mieloma (rak) hujayra bilan 

qo'shilib gibridoma olinadi. Gibridoma hujayralar alohida-alohida ko'paytirilib, 
ularning klonlari hosil qilinadi. Har bir klon gibridoma faqat bir antigen belgini 
tanib bog'lanuvchi monoklonal antitana sintez qiladi. Monoklonal antitana xas- 
taliklarni o 'ta  aniq tashxis qilishda ishlatiladi.

g ib r id o m a deb  ataladi. N a ti jad a  s u n ’iy sharo itda  an t i tan a  sintez 
q iluvchi hu jayran ing  cheksiz  k o ‘payishiga erishildi (81-rasm ).

G ib r id o m a  hujayrasini m aqsadga  m uvofiq  h a r  q an d a y  hujayrani 
rak hujayrasi b ilan  biriktir ish y o ‘li bilan hosil qilish m u m k in .

Bu texnologiyani hozirgi k u n d a  q im m a tb a h o  oqsil regulyator- 
lar, an t i tan a  va g o rm o n la r  s in tezida gen injeneriyasi bilan baro b ar
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ishlatish m u m k in .  S hun ing  u c h u n  hujayra in jeneriyasiga asoslan- 
gan  b io texno log iyan ing  im koniya ti  cheksiz  h isoblanadi.

VAZIFALAR

I. 3 7 -§  matnini o ‘qing.
II. Savollarga javob bering:
1. 0 ‘zbe k is to n d a  gene tik  in jener iya  fani r ivojini belg ilagan o m il la r  

h a q id a  gapiring.
2. O 'z b e k i s to n d a  gene tik  in jener iya  va b io texno log iya  sohas ida  qili-  

n ay o tg an  ta d q iq o t la r  va o l ingan  na t i ja la r  h a q id a  so 'z lab  bering.
3. B io texno log iyan ing  y o ‘nal ish larin i  sanang .
4. G e n  va hu jayra  in jener iyas in ing  kelajagini q a n d a y  tasavvur  qilasiz?
5. G e n la r  te rapiyasi n im a?
6. «Asos» hu jayra lar  q a n d a y  xususiyatlarga ega?
7. S izn in g c h a  inson  o rgan la r in i  p ro b irk a la rd a  yang idan  yaratish  

m u m k in m i?
III . T est topshiriqlaridan to ‘g ‘ri javobni aniqlang:
1. «Asos» hu jayra larn i  k im  va q a c h o n  k ash f  q ilgan?
A. 1998-yil, T o m s o n
B. 1998-yil,  C h e k
C. 1977-yil,  Roslin
D. 1977-yil, G y o rd o n
E. 2000-yil ,  Field
2. «Yangi» o rg an la r  yaratish texnologiyasi qaysi tcFqimalar 

u c h u n  qulay:
A. 0 ‘pka,  j igar ,  to g ‘ay
B. Y urak ,  teri ,  pay
C. Q o vuq ,  teri ,  to g 'ay
D. N erv ,  ichak , buyrak
E. Pay, teri ,  to g ‘ay
3. G e n la r  terapiyasi — bu:
A. G e n la r n in g  s truk tu ras in i  o ‘zgartir ish
B. G e n la r n i  bak ter iyaga  k iritish b ilan  d o r i -d a r m o n  ishlab ch iqar ish
C . G e n la r n in g  rekom bina ts iya lan ish i
D. G e n la rn in g  transpozits iyasi

E. G e n la r  y o rd a m id a  turli  irsiy kasalliklarni davolash
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3 7 - § .  0 ‘Z B E K IS T O N D A  G E N E T IK  IN JE N E R IY A  VA B IO ­
T E X N O L O G IY A  FANI YUTU Q LA RI.

B IO T E X N O L O G IY A N IN G  K ELA JA G I HAQIDA

R espublikam iz  P rez identi  I. A. K arim ov  tashabbusi bilan 
F an la r  akadem iyasi  tark ib ida G e n e t ik a  Inst i tu tin ing  tashkil top ish i,  
H u k u m a t  qarori  bilan gen  in jeneriyasin ing ta raqq iyo tin i  bel- 
gilovchi « G e n in m ar»  ilmiy d as tu r in ing  tasd iq lan ish i,  F an  va texn i-  
ka Davlat q o ‘mitasi va 0 ‘z R F A  birgalikda gen injenerligi m arkazi 
« G e n in m ar»  M arkaz in ing  tashkil etilishi m am lak a t im izd a  genetik  
in jeneriyaga asoslangan  b io texno log iya lar  yaratish im konin i bcrdi.

U sh b u  ilmiy m ark az  xodim i 1. A b d u ra h m o n o v  paxta to las in ing  
uzunlig in i belgilaydigan va g ‘o ‘zan in g  gullashini boshqarad igan  
g en la r  oilasini A Q S H  T exas q ish loq  x o ‘jalligi va m exan ika  (Texas 
A *M ) universiteti b io texnologiya  m arkazi o limlari bilan h am k o r-  
likda ilk b o r  ajratib  oldi. S h u n in g  bilan pax ta  tolasi sifatini yaxshi- 
lashga y o 'n a lt i r i lg an  b io texno log iyaga asos solindi. P rofessor 
Sh. S. A z im ova rahbarlik  q ilayotgan  labora toriya  o lim lari gen va 
hujayra in jenerlik  usullarini q o ‘llab xalq im izda «sariq kasallik» deb  
a ta luvchi j igar  u ch u n  havfli boMgan gepati t  В xastaligini tashxis q i ­
lish u c h u n  d iagnost ikum  va bu  xastalikning o ld in i olish u ch u n  
z a ru r  vaksina yaratish b o ‘y icha ilmiy loyihalarni muvaffaqiyatli 
yakunlad ilar .

Biologiya fanlari dok to ri  R. S. M u h am ed o v ,  yetakchi ilmiy 
xo d im  B. Irisboyevlar rahbarlik  q ilayotgan  ilmiy g u ru h  P C R  
texnologiyasin i q o ‘llab o ‘n lab  xavfli yuqum li  va irsiy kasalliklarning 
gen  injenerligi tashxisi b io texnologiyasin i keng tatb iq  qilishdi.

Respublika  kard iom arkazi  bilan ham korl ikda  kard iom iopatiya  
kasalligining irsiylanish qonun iya tla r i  o T g an i lm o q d a  (B. Irisbaev, 
G . H am idullayeva).

A d liya  v az ir l ig in in g  S ud  t ibb iyo ti  ek sp c r t iz as i  in s t i tu t i  
« G e n in m ar»  m arkazi bilan ham k o rl ik d a  gen  dakti loskopiya (gen 
dak ti loskop iya — g en n in g  D N K  izchilligi va g en la r  spektriga 
b in o an  n o m a ’lum shaxsni an iq lash) usulini ta tb iq  e td i la r  va y an a -  
da  takom illa sh tird i la r  (R . S. M u h am ed o v a  va A. Ikrom ov).

P rofessor О. T. O dilova tu p ro q  va yer osti suvlarida t o ‘planib 
q o lg an  pes t i ts id  q o ld iq la r in i  p a r c h a la b  z a ra rs iz la n t iru v ch i  
p seu d o m o n as  bakteriyasi sh ta m m id a n  shu funksiyalarini bajaruvchi 
g en la r  gu ruh in i  g V z a  tom iri  to lacha la ri  sa th ida  yashovchi rizo- 
sfera bakteriyasiga k o ‘ch irib  o ‘tkazdi. Bu ta jr ibalardan  kutilgan
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m aqsad  p irovard ida  g ‘o ‘za  ek iladigan m ay d o n la rd a  g ‘o ‘zaga o ‘nlab 
yillar d av o m id a  sepilgan gerbitsid va pesti ts id larn ing  qold ig 'in i  
zararsiz lantir ishdir.

U s h b u  sa t r la r d a n  k o ‘r in ib  tu r ib d ik i ,  m a m la k a t im iz n in g  
ekologiya, q ishloq xo'jaligi, adliya va sogMiqni saqlash sohalari 
u c h u n  « G e n in m a r»  m ark az i  b ir  q a to r  gen  injenerlig i b io -  
texnologiyalarin i yaratib , u larn i hayo tga  ta tb iq  e ta  boshladi.

B i o t e x n o l o g i y a  h a q i d a  t u s h u n c h a .  B i o t e x n o l o g i y a n i n g  
y u t u q l a r i  v a  k e l a j a g i

Tirik m avjudo tla rn ing  hayot ja rayon la r in i  c h u q u r  o ‘rganish 
natijasida kash f  etilgan b i l im lardan  h am d a  q o id a -q o n u n iy a tla rd an  
foydalan ib , biologik  m ak ro m o lek u la la r  va o rg an izm la r  ish tirokida 
yaratilgan h a r  q an d a y  texnologiya  biotexnologiya deb  ataladi.

B io texnologiyaning  paydo b o ‘lishi q ad im  zam o n la rg a  borib  
taqa lgan  desa  b o ‘ladi. In son la r  q ad im  z a m o n la rd a n  beri biologik 
ja ray o n la rd an  foydalan ib  ongsiz  ravishda su tdan  qatiq ,  b u g ‘doydan  
b o 'z a  va x am irtu rush ,  m eva  sharba tla r idan  sh aro b  yoki sirka tay- 
yorlash texnologiyasidan  foydalan ib  kelganlar. B u n d an  tashqari,  
z o td o r  hayvonlar  yoki sifatli o ‘s im lik lar navlarini yaratish asosida 
h am  hayo tiy  ja ray o n la rn in g  in son la r  to m o n id a n  muvaffaqiyatli 
b o sh q a r i l i sh i  y o tad i .  S h u n d a y  b io lo g ik  tex n o lo g iy a la r  b io ­
t e x n o lo g iy a n in g  b i rm u n c h a  s o d d a  k o ‘r in ish la r i  b o ‘lib ,  u la r  
an 'anaviy biotexnologiya d eb  ataladi.

K eyinchalik  biologik fanlar, xususan , b iok im yo , m ikrobio logiya  
va gene tika  fan larin ing  rivojlanishi tufayli b i rm u n c h a  m u rak k ab  
b o i g a n ,  o ‘ta  nozik  va un u m li  zamonaviy biotexnologiyaga asos 
solindi. D N K n i  va o rg an izm la r  gen in i m anipu lya ts iya  qilish (k lo n ­
lash va t ra n s fo rm a ts iy a )  y o bl la r in in g  k a s h f  q i l in ish i  b io ­
texno log iyan ing  yuqori s u r ’a tla r  bilan rivojlanishini ta 'm in lad i .  
Z a m o n a v iy  b io texnologiya m ik ro o rg an izm larn i  sanoa t  m iqyosida 
ko ‘paytirib, u la r  b iom assas idan  in son la r  u ch u n  za ru r  boMgan m o d -  
da la r  olish, fe rm en tla r  injeneriyasi, gene tik  injeneriya va hujayra 
injeneriyasi yo 'na lish la r ida  rivojlanib b o rm o q d a .

XX asr d av o m id a  yaratilgan b io texno log iya lar  asosida m ik ro o r-  
g an izm la r  yo tad i,  desa  t o ‘g ‘riroq b o ‘lad i.Tez k o ‘payadigan , genetik  
j ih a td an  c h u q u r  o ‘rganilgan m ik ro o rg an izm lard an  foydalan ib  turli 
xil m ah su lo t la r :  d o r i -d a rm o n la r ,  o z iq -o v q a t  m ah su lo t la r i  va 
boshqa  biologik faol m o d d a la rn i  ishlab ch iqar ish  im koniya tla ri  bor. 
M asalan , bak ter iya lar  g en o m ig a  o d am  o sh q o zo n  osti bez idan  o l in -
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gan  insulin genin i kiritish orqali b iologik  faol va to za  b o ‘lgan 
insulin  g o rm o n in i ,  yoki o ‘sish g o rm o n i  genin i kiritish bilan s o m a ­
to t ro p in  g o rm o n in i ,  bak ter iyalarn i s u n ’iy m u h i td a  o ‘stirish orqali  
k o ‘p lab m iq d o rd a  ishlab ch iqarish  m u m k in .  H oz irda  ko 'p lab  
d u n y o  b io texno log ik  kom pan iya lar i  shu  usul orqali  turli d o r i -d a r -  
m o n la rn i  ishlab ch iq a rm o q d a la r .

XX asr oxirlari XXI asr boshlariga kelib m oleku lyar  biologiya 
fan in ing  taraqqiyoti  gene tik  va hujayra  in jeneriyasin ing  tez su r 'a t -  
d a  rivojlanishiga olib keldi. Bu davrdagi eng  katta  yu tuq lar,  bir 
to m o n d a n ,  o d a m  g en o m in in g  t o l a  ke tm a-ketlig in i  an iq lash  tufayli 
q o ‘lga kiritilgan b o ‘lsa, ikkinchi to m o n d a n ,  o lsimlikIarni u ru g ldan  
unib  ch iq ib ,  gullashi va m eva berish igacha b o i g a n  b a rch a  hayotiy  
ja ray o n la rn i  boshqarad igan  25 m ing  g en la rn ing  an iq lan ish i tufayli 
erishildi. Endi yara ti layotgan  texno log iyalar  nafaqat m ik roo rga-  
n izm lar ,  balki b i rm u n c h a  m u rak k ab  b o i g a n  hayvon va o ‘sim lik lar 
asosida am alga  oshirila bosh land i.  X ususan , turli xil q im m a tb a h o  
g en la r  o ‘simlik va hayvon  hujayralariga kiritilib, bu  gen larn ing  
m ahsu lo tla r i  xalq x o ‘ja lig ida  foydalanila  bosh land i.  M asalan , o l im -  
lar b an a n  o ‘simligi gen o m ig a  b a ’zi yuqum li kasalliklarga qarshi 
vaksina sin tez  qiladigan gen larn i kiritish bilan m evasida tayyor 
vaksina ishlab ch iq arad ig an  transgan  b a n a n  olishga erishdilar. 
B anan  m evasini istem ol qilish bilan o d a m la rd a  ayrim  yuqum li 
kasalliklarga qarshi im m u n ite t  hosil b o l a d i .  Bu texnologiyaning  
ju d a  katta  iqtisodiy aham iya tga  ega ekanligini siz darho l  sezgan 
b o l s a n g iz  kerak. B u n d an  tash q ar i ,  zaharli  b o i g a n  s im obni 
o ‘zlash tirad igan  bak ter iya lardan  ajratib o lingan  gen lar  hozirda  
o ‘s im lik lar  gen o m ig a  kiritilib, tuproqdag i s im obni o ‘z lashtiradigan 
transgen  o ‘s im lik lar o lingan . B unday  transgen  o ‘s im lik lam i s im ob  
bilan ifloslangan joy larga  ekilsa, atrofdagi tu p ro q la r  zaharli  s im ob- 
d an  tozalan ilad i.

G e n e t ik  in je n e r iy a d a  keyingi p ay t la rd a  q o l g a  k ir i t i lgan  
y u tuq la rdan  yana  biri insonlardagi turli irsiy kasalliklarni o d am  
h u jay ra la r ig a  fu n k s io n a l  g e n la rn i  k ir i t ish  o rq a li  davo lash  
texnologiyasidir. Bu genlar terapiyasi deb  yuritildai. O d a m  genom i 
t o l a  o 'rgan ilish i  natijasida irsiy kasalliklarni g en la r  terapiyasi y o r­
d am id a  davolash  qonun iya tla r i  y an ad a  ortdi.

B io tex n o lo g iy ad ag i  k a t ta  y u tu q la r  h u jay ra  in jener iyas i  
y o ‘na lish id a  q o l g a  k ir i t i lm o q d a .  H u jay ra  in jeneriyasi  b e m o r  
a ’zos idan  b itta  s o g l o m  hujayrani ajra tib  olib, uni s u n ’iy o zu q a  
m u h it la r id a  o ‘stirish orqali m a ’lum  t o lq im aga  xos hu jayra lar  
t o ‘p lam in i olish va bu  hu jayra lar  t o ‘plam ini b u tu n  bir  yaxlit
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a ’zo g ach a  t ik lash  im kon iya tiga  ega. K ey inchalik  shu  yangi 
organ  b e m o r  tanasiga k o ‘chirib  o ‘tkaziladi va b e m o r  sog ‘aytiri-  
ladi. Bu «yangi» o rg an la r  yaratish  texnologiyasi d eb  ataladi. 
U shbu  texnologiya  teri,  pay va to g ‘ay to 'q im a la r i  u ch u n  ju d a  
q o ‘l ke lsa-da, yurak , j igar, buyrak , nerv t o ‘q im alari u ch u n  biroz 
m u s h k u lro q .  1998-yil A m e r ik a  o l im i  J. T o m s o n  «asos» 
h u jay ra la rd a  (ingl. stem cells) «yangi» o rg a n la r  y a ra t ish  
tex n o lo g iy as in i  k a s h f  e t ib ,  b io te x n o lo g iy a n in g  b u  y o ‘na lash i  
rivojlanishiga keng im kon iya tla r  o ch ib  berdi. «Asos» hujayra lar 
sh u n d a y  hu jayra lark i,  u la r  e m b r io n a l  hu jayra larga  o bxshagan , 
hali u q a d a r  tak o m illa sh m ag an  hu jayra lar  to ‘p lam id an  iborat 
b o ‘lib, s u n ’iy m u h i td a  o ‘sish va h a r  q an d ay  to ‘q im ag ac h a  rivoj- 
lan ish  qobiliyatiga ega. H a ttok i,  «asos» hujayra larn i A vitam inli 
m u h i td a  o ‘s t i r ish d an  nerv t o ‘q im a la r in i  o lish  h am  m u m k in .  
H oz irda  hayvon larn ing  h a r  xil organlariga xos to 'q im a la r  olish 
texnologiyasi  t o ‘la ish lab  ch iq i lgan  va tibb iyot m aq sad la r id a  
as ta -sek in  q o l la n i lm o q d a .  Endigi vazifa o lingan  to 'q im a la rd a n  
fo y d a la n ib ,  fao liya ti  va shakli  b o ‘y ic h a  tab i iy  o rg a n la rg a  
0‘xshash b o 'lg an  «yangi» tan a  a ’zo lar in i  yara tishd ir .  B unday  
ishlar d u n y o  labora toriyalarida  q izg 'in  su r ’a t la rda  am alga  osh i-  
r i lm o q d a .  A m in m iz k i ,  hozirg i o 'q u v c h i l a r  b io tex n o lo g iy a n in g  
b a rch a  yo 'na lish lari  q a to r ida  bu n o d ir  yo 'na lish in i  h am  rivoj- 
lan tir ishda ishtirok e tad ila r  va o n a  V a tan im izn in g  d u n y o  fanida 
tu tgan  o T n in i  yuksak rivojlangan m am lak a t la r  er ishgan  darajasi-  
ga k o 'ta r a  oladilar.

X U L O S A

1. G e n e t ik  in jeneriya  va zam o n av iy  b io texnologiya  m ik ro b io ­
logiya, gene tika  va b iok im yo  fan la rin ing  rivojlanishi natijasida 
vujudga keldi. M oleku lyar  biologiya, m o leku lyar  gene tika ,  hujayra 
biologiyasi fan larin ing  yutuqlari  h a m d a  yangi k ash f  etilgan ekspe- 
r im e n ta l  u su l la r  va u s k u n a la r  g e n e t ik  in jen e r iy a  va b io ­
texno log iyan ing  mislsiz su r ’a t la r  bilan rivojlanishini t a ’minladi.

2. D N K  m olekulasi b a rch a  o 's im lik  va hayvonlar  irsiyatining 
asosini tashkil e tishi, bak ter iya  va faglar h am  irsiyat q o n u n la r ig a  
bo 'y su n ish in in g  isbotlanishi, m u ta ts io n  ja ra y o n n in g  b a rch a  tirik 
m av judo tla r  u ch u n  um um iylig i va bu ja ra y o n n i  ekspe rim en ta l  
usu llar  bilan boshqarish  m um kinlig i b o 'y ic h a  o lingan  dali l la r  o l im -  
larda irsiyatni boshqarishga b o 'lg an  intilishini rivojlantirdi.
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3. K o ‘ch ib  yuruvchi gene tik  e lem en tla rn in g  kash f  etilishi, irsiy 
m o lek u lan in g  tashqi m uh itga  jav o b an  o ‘zgarishi va bu ja rayon  
m u ta ts io n  o ‘zgarish  kabi naslga berilishi t o bg ‘risidagi dalillar o l im - 
larda D N K  m oleku lasida  ayrim  b o ‘lak larn ing  (gen la rn ing) o brnini 
o ^ g a r t i r is h  yoki k o ‘ch ir ib  o ‘tkazish usuli b ilan  irsiyatni m aqsadga 
m uvofiq  o ^ g a r t ir ish g a  in tilishni rivojlantirdi.

4. D N K  m oleku lasida  n u k leo tid la r  izchilligini an iq lashn ing  
k ash f  etilishi va avtom atlash tir i l ish i ,  restr iksion en d o n u k lea za la r  va 
e lek tro forez  m oslam alar i  vositasida D N K  b o la k la r in i  o ‘ta  aniqlik  
bilan ajra tish , berilgan d a s tu r  b o ‘yicha gen larn i s in tez  qiluvchi 
u sk una la rn ing  ixtiro etilishi, rek o m b in a t  D N K  o lishdan  to  sanoat 
m iqyos ida  gen  in jenerlik  m ah su lo t la r i  ishlab ch iq a r ish g a ch a  
b o 'lg an  ja ray o n la rn i  o ' t a  tezlashtird i.

5. 0 ‘sim lik hu jayra laridan  va to 'q im a la r id a n  s u n ’iy o zuqa ,  v ita­
m in ,  g o rm o n  va m ik ro e lem en tla r  vositasida e m b r io n  to 'q im a la r  
olish va hosil berad igan  ye tuk  o ‘simlik darajasiga yetkazish  usulla- 
rin ing gene tik  in jeneriyan ing  yutuqlari  bilan birlashtirilishi natijasi­
da  m aqsadga  m uvofiq  transgen  o ‘simlik olish b iotexnologiyasin ing  
hayotga ta tb iq  etilishi jadallashtirildi.

6. G ib r id o m a la r  olish b io texnologiyasin ing  yaratilishi m o n o ­
klonal a n t i tan a la r  ishlab ch iqar ish  b io texnologiyasini vujudga 
keltirdi. H ujayra  injenerligiga asoslangan  bu  b io texno log iyan ing  
gen injenerligi b ilan  biriktirilishi natijasida yuqum li va irsiy kasal­
liklarni o ' t a  an iq  tashxis qilish usullarini h am d a  yuqum li kasallik­
larn ing  o ld in i olish u c h u n  za rdob  a n t ig e n la r— vaksinala r  ishlab 
ch iqarish  b iotexnologiya larin i  yaratish im kon in i  berdi.

7. H ayvon  va o d am  tu x u m  hujayralariga h a r  q an d ay  to 'q im a  
h u jay ra s id an  a jra tib  o l in g an  y ad ro  k o 'c h ir ib  o ' tk a z is h  b io ­
tex n o lo g iy as in in g  r ivo lan ish i o d a m  va h ay v o n la rn i  k lon lash  
im koniya tin i  vujudga keltirdi. Ayni vaqtda  bu  b io texnologiya vosi­
tas ida  x ilm a-xil to 'q im a la r  yaratish yo 'li  b ilan o d am n in g  xasta 
o rganlariga  s u n ’iy usu lda  o lingan  to 'q im a la rn i  t ransp lan ta ts iya  q i ­
lish texnologiyalari ya ra ti lm oqda.

8. O d a m  g en o m i d as tu r in ing  to ' l a  bajarilishi natijasida o lingan  
a x b o ro tla rd an  foyda lan ib  b a rch a  irsiy kasalliklarni tashxis qilish, 
irsiy kasallikning q a c h o n  n am o y o n  bo 'l ish i  va oq ibatin i  p rognoz  
qilish, hat tok i  gen terapiyasi yo 'li  b ilan irsiy kasalliklarni korrek- 
siya qilish b io texnologiya lari  ya ra ti lm oqda.

9. O 's im lik la r  g en o m i das tu r la r idan  o lingan  ax b oro tla r  asosida 
h a r  q an d ay  xo 'ja lik  aham iya tiga  ega b o 'lg an  genlarn i k lonlash,

235



ularn ing  o ‘simlikdagi ho latin i va faoliyatini an iq  o ‘lchash , selek- 
s ion ja ray o n n i  kengaytirish va jada llash tir ish  usullari yara t i lm oqda .

10. M a m la k a t im iz d a  y u q o r id a  s an a b  o ‘ti lgan  b io te x n o -  
logiyalarning deyarli barchasi asosida tad q iq o t la r  olib b o r i lm o q d a  
va bu  sohada  m am lak a t im iz  er ishad igan  m uvaffaq iyatlar  siz yosh 
o ‘quvchilarga  b o g ‘liq.

ATAMALAR LUG‘ATI

Avtonom plazmidiar — asosiy x ro m o so m a g a  bir ika  o lm a y d ig a n  va 
asosiy x r o m o s o m a d a n  m ustaq i l  rav ishda o ‘z - o ‘z idan  replikats iya  q i la d i­
gan  h a lq a s im o n  D N K  m oleku la lar i .

Agrobakterium — ( lo t in c h a  Agrobacterium ) o ‘s im lik larn i  z a ra r lan t i r -  
g a n d a  shish  hosil q i lad igan  tu p ro q  bakteriyalar i .

Antigen — (ingl. anti — qarsh i)  hu jayraga k irganda  a n t i ta n a  hosil 
q i luvchi,  o rg a n iz m  u c h u n  yot b o ' lg a n  m oleku la lar .

Antitana — an t ig en n i  ney tra llovch i oqsil m olekula lari .
Bakterifaglar — bak te r iya la rda  parazit l ik  q ilad igan  va u larn i lizis q i ­

luvchi viruslar.
Biotexnologiya — bio log ik  m a k ro m o le k u la la r  va o rg a n iz m la rd a n  foy­

d a lan ib  m a h su lo t la r  ishlab ch iqar ish  texnologiyasi.
Vektor konstruksiyasi — b iro r  ah a m iy a tg a  ega D N K  bo 'lag i  kiriti lgan 

p la zm id ,  virus yoki k o 'c h ib  yu ruvch i  gen e t ik  e le m e n t la rn in g  D N K  
m olekulasi.

Gen — po lip e p t id  zanjiri s in tez iga  ja v o b g a r  b o ' lg a n  D N K  bo 'lagi .
Genetik injeneriya — g en  yoki g e n la r  y ig ' ind is in ing  m aqsadga  

m uvofiq  o 'zgart i r i l ish i  (m an ip u ly a ts iy a  qilish).
Genlarni klonlash — k o 'z la n g a n  D N K  boMagini v ek to r la r  vositasida 

ko 'pay ti r ish .
Genom — o rg a n iz m la r  gen lar i  yig 'indisi .
Gibridoma — lim fotsit  yoki h a r  q a n d a y  n o rm a l  hu jayra  b ilan  rak 

hu jayras in ing  qo 'sh il ish i  natijas ida  hosil b o ' lg a n ,  te z  b o ' l in u v c h i  duragay  
hu jay ra la r  to 'p la m i .

Insersiya — (ingl. insertion  — k ir i tm oq)  D N K  bo 'lag i  g e n o m n in g  
m a ’lu m  joy la r iga  kirishi.

Kallus to'qima — hu ja y ra n in g  b o ' l in ish id a n  hosil b o ' lg a n ,  deyarli ixti- 
so s la sh m a g an  hu jay ra la r  massasi.

Klon — bitta  h u ja y ra d an  hosil b o ' lg an ,  irsiy j ih a td a n  o 'x sh ash  
hu jay ra la r  koloniyasi.

Ligaza — D N K  m oleku las i  u ch la r in i  b ir -b ir iga  u lovch i fe rm en tla r .
Lizis — bak ter iya  hu jayras in ing  bak te r io fag la r  t o m o n id a n  n o b u d  

qilinishi.
Lizogeniya — bak te r io fagn ing  bak te r iya  g e n o m ig a  pro fag  ho l ida  jo y -  

lashib  o lish qobiliyati .
Lizogen bakteriya — g e n o m  ta rk ib ida  noak t iv  pro fag  tu tg a n  bakteriya.
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Molekulyar genetika — o rg a n iz m la r  irs iya tin ing m o le k u ly a r  asoslari-  
ni o ‘rganuvch i g ene t ika  fan in ing  b ir  b o ‘limi.

M onoklonal antitana — bir  t u r  a n t i ta n a  hu jayra lar in ing  o ‘sm a 
hu jayra lar iga  duragay lash  orqali  o l ingan  g o m o g e n  a n t i ta n a  oqsil  m o le k u ­
lalari.

Plazmid — x r o m o s o m a d a n  ta sh q a r id a  joy la shgan ,  o ‘z - o ‘zini rep l ika ­
tsiya q ila  o lad igan  halqali  D N K  molekulasi.

Poliklonal antitana — org an iz m g a  tu sh g a n  yot m o d d a g a  qarsh i ishlab 
ch iq ilgan  g e te rogen  a n t i ta n a  oqsil m olekula lar i .

Pronukleus — u ru g llangan  tu x u m  hu jayradagi hali q o ‘shilib  u lgur-  
m a g an  sp e rm  a  va tu x u m  hu jayra  yadrolari .

Protoplast — hujayra  qob ig ‘i m axsus usu llar  b ilan  o lib  ta sh la n g an  
o ‘sim lik  hujayrasi.

Rekombinan T -D N K  — yot D N K  m oleku la s in i  v ek to r  p la z m id a  ta r-  
kibiga k ir it ishdan  o lingan  gen e t ik  konstruksiya .

Restriktaza — (ingl. restriction —  kesish) D N K  m olek u la s in in g  m a x ­
sus n u k le o t id la r  izchilligiga k o ‘ra b o la k la r g a  boMuvchi fe rm en tla r .

Retrotranspozon — i - R N K  m atr i tsa  vositasida o ‘z nusxasin i s in tez lab ,  
g e n o m n in g  b o sh q a  joy iga  k o 'c h ib  o ‘ta d ig an  v iru ss im on  D N K  m olekulasi.

Sayt — (ingl. site  —  jo y )  D N K  m oleku las idag i yag o n a  nuq ta .  Ke- 
ta y o tg an  ja ra y o n g a  m uvofiq  bu  n u q ta  restriksiya sayti, rekom bina ts iya  
sayti yoki t ranspoz its iya  sayti deb  yuritiladi.

T -D N K  — A g ro b a k te r iu m  T i-p lazm idas i  ta rk ib idagi sh ish  hosil q i luv ­
ch i D N K  bofiagi.

Teskari transkripsiya — bir  zanjirli R N K  m ole k u la s id an  q o ‘sha loq  
zanjirli D N K  m olek u la s in in g  s in tez lan ish i.

Ti-plazmid — agrobak tcr iya  hu jayrasidagi o ‘s im lik la rda  shish  kasalli-  
gini keltir ib  ch iq a ru c h i  p lazm id .

Transgen o ‘simlik — (ingl. trans  — k o ‘ch ish )  yot g e n n i  hu jayraga k ir i­
t ib ,  u n d a n  s u n ’iy sh a ro i td a  o l ingan  yangi xususiyatli 0 ‘simlik.

Transduksiya — induksiya  davr ida  p ro fagn ing  bak ter iya  g e n o m id a n  
b iro r  g e n n i  olib ch iq ib  ketishi.

Transmissibl plazmid — hujayra  x ro m o so m a la r i  ta rk ib iga  r e k o m b in a -  
ts iyalana o lad igan  p lazm id iar .

Transpozonlar — g e n o m d a n  o 'z in i  qirq ib , g e n o m n in g  b o sh q a  joy iga 
k o 'c h ib  o ‘tad igan  gen e t ik  s truk tu ra lar .

Transpozaza — tra n sp o z o n la rn in g  k o ‘c h ib  o ‘tish in i ta 'm in la y d ig a n  
ferm en t .

Transformatsiya — bir  hu jayra  D N K  boMagining ikk inchi hujayra 
g e n o m ig a  funksional aktiv  h o la td a  k o ‘ch ib  o 't ish i .

Fag — bak ter io fag  s o ‘z in in g  q isqartm asi.
Shtamm — bir  tu r  hu jayraga m a n su b  boMgan faqa tg ina  ayrim  genlari  

b i lang ina  fa rq lanad igan  hu jay ra la r  xili.
Ekssiziya — (ingl. excision  — c h iq ib  ketish) p ro fagn ing  bak ter iya  g e n o ­

m id a n  ch iq ib  ketish ja rayon i.
Elektroforez — m o le k u la la rn in g  e lek tr  m a y d o n ig a  joy lash ti r i lgan  

m axsus gel ich ida  kattaligiga k o ‘ra b i r -b i r id an  ajra tish  usuli.
Endonukleaza — D N K  zan jir in ing  kesuvchi fe rm en t la r i  (restr ik taza).
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