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Ushbu «Atrof-muhitni zondlashy fanidan uslubiy
qgo‘llanma «Atmosfera fizikasi» va «Gidrometeorolo-
giyay ixtisosligi bo‘yicha ta’lim olayotgan talabalar
uchun mo‘ljallangan bo‘lib, unda shu fanning asosiy
ta’limoti yoritilgan va amaliy mashg ulotlar keltirilgan.

Shuningdek, ushbu go‘llanmadan meteorologiya,
agrometeorologiya mutaxassisligi aspirant va magistriari
ham foydalanishlari mumkin.

Tuzuvchi: Geograliya fanlari doktori,
Tohir Muxtorov

Tagqrizchilar: Fizika-matematika
{anlart nomzodi, dots.
Z.N. Fatxullayeva

Geografiya fanlari
nomzodi B.Sh. Qodirov

Ma’sul muharrir: Geografiya fanlari
nomzodi, dots.
X.T. Egamberdiyev

Mirzo Ulug'bek nomidagi O°zbekiston Milliy
universiteti llmiy Kengashining 2006 yil 29 dekabrdagi
qaroriga muvofiq nashrga tavsiya etilgan (4-sonli
bayonnoma)



SOZ BOSHI

Hayotimizda ob-havoning ahamiyati juda kattadir.
Hozirgi kunda kishilar o‘zlarining amaliy faoliyatini
kutilayotgan ob-have sharoitiga qarab rejalashga harakat
gifadilar.

Hozirgi vaqtda ob-havo ma’lumotlariga amal
gilmay ish yuritayotgan xalq xo‘jaligining birorta sohasi
bo‘lmasa kerak. Xalg xo‘jaligining barcha sohalarida -
transportning hamma turlari va aloga xizmati, tibbiyot va
- qurilish sohasida, o‘rmoniardagi yong‘inning oldini olishda,
energiyani uzatishda, chorvadorlarga xizmat ko‘rsatishda,
baliqchilik  xo‘jaligida  va  boshqalarda  ob-havo
ma’lomotlaridan keng ko‘lamda foydalaniladi.

Yer shari bhamma tomondan atmosfera bilan
o‘ralgan. Suv okeanining eng chuqur joyi i! km.
Siyraklashgan havo esa verdan 2000 ki balandlikda ham
uchraydi. Havo juda yengil bo‘lishiga garamay, butun
atmosfera massasi  5,15710° t ni  tashkil etadi.
Atmosferaning  turli  balandlikjardag)  xusustyatlari
turlichadir,

Ob-havoning xavfli hodisalari {gishning qattiq
sovug va yozning haddan tashqgar issig kelishi, kuchli
shamollar, qor ko'chkilari, qatiiq jala va sel, do‘l va b.) -
xalg xo‘jaligiga katta zarar yetkazadi.

Bunday hodisalarni o‘rganish va ulardan keladigan -
zararping oldini olish, hech bo‘hmaganda kamaytirish xalg
xo‘jaligini rivojlantirishda muhim masaladir.

«Atrof-muhitni zondlash»  kursini o'tganish
davomida talabalar  atmosferani  zondlash  usullari
(sharopilot, radiozond, samolyot, aerostat, raketa va



yo'ldosh, shuningdek meteorologik radiolokator,) hagidagi
bilimga ega bo‘ladilar. Bulut qatlamining pastki chegarasini
yerdan balandligini aniglashni o‘rganadilar.

Talabalar qo‘llanmada keltirilgan 3 ta amaliy
mashg‘ulotlarni bajarish jarayonida. shamol tezligi va
yo‘nalishini balandlik bo'yicha ganday o‘zgarib borish
tushunchasiga ega bo‘ladilar.

Amally  mashgulotlarni  bajarishdan  avval
go‘llanmada  keltirilgan  asosiy va  qo'shimcha
adabiyotlarni  diggat  bilan  o‘rganib,  radiozond
ma’lumotlariga asosan, turli balandliklardagi shamol
tezligi va yo'nalishini aniglashlari kerak.

«Atrof muhitni  zondlash» fanini  «Atmosfera
fizikasi» va «Gidrometeorologiya» ixtisosligi bo‘yicha
ta'lim  olayotgan talabalar  tomonidan to*lig
o‘zlashtirilishi, ob-hayo siclarini bilib olishda muhim
o'rin tutadi.

Fanning magsadi. Radiozondlash usullari

Erkin atmosferada sodir bo‘ladigan fizik jarayonlar
va ularni o‘rganish usullari bilan aerologiva fani
shug‘ullanadi. Uchish apparatlarini paydo bo‘lishi bilan
bir vaqgtda aerologiya fani meteorologiya fanidan alohida
bolim sifatida ajralib chigdi. Hozirgi zamon aerologiya
fanining asosiy vazifasi erkin atmosferani tadgigot
usullarini  ishlab chigish, shuningdek uning turli
parametrlarini o‘lchash uchun aniq asboblar yaratishdan
iborat. Atmosferani turli gatlamlaridagi axborotlar, unda
sodir bo‘tadigan fizik jarayoniar qonuniyatlarini aniglash,
shuningdek ob-havo  prognozlarini  anigligini  yanada



“orttirish maqgsadida mukammal usullasni ishlab chiqish
uchun muhim ahamiyatga ega.

Atrof-mubilni  tadgiq etishning  asosiy  usuli,
aimosferaning turli  gatiamlarida meteorologik
elementlarni  o‘lchash magsadida asboblami  uchish
apparatlari yordamida yuqoriga ko‘tarish -— zendlash
usuli deyiladi. Birinchi navbatda buw - standart
parametrlar, ya'ni shamol tezligi va yonalishi, havo
hosimi, harorati, namligi hisoblanadi. Havoning gaz va
acrozol tarkibi kabi fizik kattaliklac ham o‘lchanadi.
Meteorologik elementlarni  ofichashning  sharopilot,
radiozond, samoiyot, aerostaf, raketa va yo‘ldosh
vsullart mavjud. Bular hammasi, odatda, vertikal
zondlash (to‘g‘rirogi — shamol bo‘ylab qiyalama)
hisoblanib, uning asosida meteorologik elementlami
balandlik bo'yicha tagsimlanishini vertikal kesimi tuziladi.
Bundan tashqari, gelty voki vodorod gazi bilan to‘ldirilgan
muallaq sharlar, samolvot-laboratoriyalar yordarmida bir sathda
kuzatishlar olib bortladi. Atmosfera holatining qo‘shimcha
sususiyatlari ~ bulutlarning mikrotzilishi, radiatsiya, ozon, .
atmostera elekirligi va boshqa parametrfarni o‘Ichashni
maxsus zondlask deyiladi, '

* Sharopifot sharlarni fo‘ldirishda
foydalanadigan gaziar

Sharopilot sharlarnt to‘ldirishda geliy va vodorod
kabi yengil gazlardan foydalantladi.

Geliy aerologiya maqgsadi uchun eng qulay gaz
hisoblanib, v hech qgaysi bir modda bilan go‘shilmaydi,
yonraydi, rezinani yemirmaydi va zaharli emas.



Geliyning  zichligi 0,1785 kgn’, nisbiy yuk
ko“taruvchanligi — 1,1143 kg/n’. 1.ckin, tabiiy geliy juda
kam uchraydi. U faqat AQSH da tuganmas miqdorda
juda katta maydondagi yer ostida kuzatiladi. Shu sababli
AQSH da acrologiya magsadi uchun fagat geliy gazidan
foydalaniladi. Boshqa mamlakatlarda geliy gazi juda kam
miqgdorda uchragani uchun asosan vodorod gazidan
foydalaniladi.

Vodorod gazlar ichida eng yengili hisoblanib, uning
zichligi 0,0899 kg/n’, nisbiy yuk ko‘taruvchanligi -
1,2029 kg/m’. Vodorod juda tez uchuvchan gaz
bo‘lganligi uchun, erkin holatda kam uchraydi. Lekin, u
geliyga qaraganda tabiatda juda katta miqdorda, ya’ni
ko‘plab kimyoviy birikmalarning tarkibiy gismi sifatida,
birinchi navbatda - suvda, shuningdek deyarli barcha
organik moddalarda uchraydi. Shuni inobatga olish
kerakki, vodorod, aynigsa uning havo bilan birikmasi
xavili portlovchi hisoblanadi.

Kimyoviy toza vodorod hidsiz, rangsiz va ta’msiz
bo‘ladi. '

Aerologiyada texnik vodorod ishlatiladi. Uning
zichligi 0,130-0,195 kg/n’ ni tashkil ctadi.

Sharopilot qobig‘i va uning o‘lchami
bo‘yicha tanlash

Sharopilot qobig'i asosan sintetik kauchuk -
lateksdan tayyorlanib, rangsiz yoki qora rangda
chigariladi. Lateks shar qobig‘i yetarli darajada pishiq,
deyarli gaz o‘tkazmaydi; past harorat, ozon va
ultrabinafsha nurlariga chidamli. *



Sharopilot qobig'i turli o‘lchamiarda, massalarda va
ranglarda tayyorlanadi. Ularni shishirilmagan paytdagi
diametrining uzunligi bo‘yicha ajratiladi va shunga mos
holda shartli nomerga ega (1-jadval).

1—jadval

Qobi- | Massasi, Diamedtri, Ofrtacha| Ofrtacha

gi, | gram |  sm | vertikal | ko'tarilish
Ne Boshlan- [Yori- tezligi, | balandligi,
| gich [lish | mmin | km |

10 l{)iﬁ 10 50 I?O 140 3

20 1 ‘3 +5 20 | 00 20(}—720 7

30 85*1-}0 30 }50 230 240 13

100 400+‘i() 9(} ]0(} 4‘50 )‘50 -280 15

150 90()*“(] I40-~]50 6(}0 280 '%20 26

i 200 1600+IUG 190 2]0 850 iQO ’%50 28

Kichik o‘lchamli qobiglar (Ne 10, 20, 30) katta
balandlikka ko‘tarilish talab ctilmaydigan shamol
kuzatuvlarida ishlatiladi. Havo bulutsiz  paytlarda
ko‘m-ko‘k osmon fonida yaxshi ko‘rinadigan ochiq
rangli sharlar, uzuq-yuluq bulutlar paytida - qizil, butun
havoni bulut qoplagan paytlarda - qora rangli sharlardan
foydalanish tavsiya etiladi.

Qobigiining oflchami Ne 10 nomerli bo‘lgan
sharopilot kuchsiz shamol va past bulutlar kuzatilganda
uchiriladi.



Qobig‘ining oflchami Ne 20 nomerli bo'lgan
sharopilot fluger bo*yicha shamol tezligi 10 m/&ek dan
kichik va o‘rta yarus bulutlar kuzatilganda uchiriladi.

Qobig‘ining oflchami Ne 30 nomerli bo‘lgan
sharopilot ochiq havo paytida (shamolning kuchi ganday
bo‘lishidan qat’iy nazar), shuningdek yugori yoki o‘rta
varus bulutlar va kuchli shamol (10 mAek dan katta)
kuzatilganda yuqori balandlikka erishish  uchun
uchiriladi.

Katta oflchamli qobiglar (Ne 100. 150, 200) katta
balandlikka ko‘tarilishi mo‘ljallangan va nisbatan og'ir
asboblarni ko‘taradigan radiozondlar uchun ishlatiladi.

Aerologik teodolitiar

Aerologik teodolit —~ sharopilotlarni  kuzatish
paytida burchakli koordinatalarini o*lchashda xizmat
qgiladi.

Teodolit SHT. ‘Tcodolitning asosi karbolit
uchoyogdan (1) iborat bo‘lib, asbobni sath (3) bo‘yicha
o‘rnatish uchun xizmat giluvehi uchta kotaruvchi vint
(13) bilan ta’minlangan (I -rasm).

Vintlar {regerga tayanib va o°rtasida vtulkasi
bo‘lgan prujinali plastina yordamida ulangan. Bu vintlar
asbhobni shtativga mahkamlash uchun xizmat giladi.

Kotaruvchi vintlarni  rostlash  (regulirovka) uchun
yuqoridagi vtulkalar (2) xizmat giladi.

Teodolitning gorizontal aylanasi (limb) (12) uchoyoq
o'rtasida presslangan baks bilan ulangan bo‘lib, viulka bo’ylab
aylanadi. Limbning uchoyoqqa nisbatan aylanishi s u)pm vinti
(14) bilan to*xtatilishi mumkin.



I-rasm. Teodolit SHT.

Asbobning kuzatish trubasi va vertikal aylanasidan
iborat bo*lgan yugori qismi alidadaga mahkamlangan.
~ Alidada o‘qqa biriktirilgan bo‘lib, limb baksida
aylanishi mumkin.

Limbda, unga nisbatan friksion ishqalanish hosil
giluvchi  shesterna  o'rnatilgan.  Alidada  gobig‘iga
biriktirilgan  mikrometrli vint (i1) shesterna bilan
yopishgan holatda joylashgan. Bu moslama yordamida
alidada va asbobning butun yugor gismi limbga nisbatan
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turlicha aylanishi mumkin: a) qo‘l bilan - qo‘pol
to‘grilash uchun; b) mikrometrlangan vint bilan -- aniq
to‘g‘rilash uchun. Gorizontal limbning shkalasi 1°
aniglikda darajalangan bo‘lib, har 10° karrali son bilan
raqamlangan. Limb bo‘yicha o'lchash shisha bilan
yopilgan oynacha orqali bajariladi. Teodolitda nonius
bo‘Imaganligi uchun hisoblash ko‘z bilan chamalab 0,1°
aniglikda o‘lchanadi.

Trubaning  optik  tizimi  obyektivdan  (6),
to‘g‘riburchakli  qaytaradigan  prizma, to'r va
okulyarlardan (10) tashkil topgan. Okulyar gorizontal
o‘gning davomi bo‘lib. ob’yektivning qiyaligi ganday
burchak ostida bo‘lishidan gat’iy nazar, u gorizontga
nisbatan doimiy holatda joylashadi. Bu esa turli zenit
masofalarida ham vizirlash imkonini beradi.

Nishonlagich (5) va mushka (7) asbobni jismga
go‘pol to*grilash uchun xizmat giladi. Qiyalik burchagi
teodolitning gorizontal trubasiga gattiq gotirilgan vertikal
aylana (9) bo‘yicha o*lchanadi. Vertikal aylananing cheti
bo‘ylab shkalasi 1° aniqglikda darajalangan, har 10°
karrali son bilan ragamlangan., Gorizontal trubaga
shesterna qotirilgan bo‘lib, truba atrofida ishqalanib
buriladi. Alidada gobig‘iga biriktirilgan mikrometrii vint
(11) shesterna bilan yopishgan holatda joylashgan.
Shesterna qobig‘iga ikki diametrial garama-qarshi belgi
(indeks) (4) o’rnatilgan.

Teodolitni  gorizontal holatda o'matish  uchun,
asbobning alidadasiga o‘rnatilgan aylanma sath o‘Ichagich
(uroven) (3) xtzmat giladi. )

Asbobni magnit meridiani ho®yicha oriyentirlash olib
qo‘yiladigan oriyentir- bussol (8) yordamida bajariladi.



Bussol vzanchog qutichadan iborat bo‘lib, obyektivga
kiydiriladigan qopqoq ustiga mahkamlanadi. Qutichaning
shimolnt ko‘rsatadigan strelkaga mos ko‘ndalang tomont
shaffof seliuloiddan qilingan; unga vertikal chizig
chizilgan bo‘lib, strelka uchi bilan mos tushishi lozim,
Strelka  ishlatilmagan  payt  arretir  vinti  bilan
mahkamlanads.

Teodolitni  ortyentirlash vagtida bussolni  truba
obyektiviga shunday kiygiziladiki, qopqoq ustidagi belgi
obyektiv halgasidagi belgiga mos tushsin. Ayni paytda
bussol o°gi  teodolitning vertikal aylana o‘giga
perpendikular bo‘lishi shart, ya'ni vertikal aylanada 90°
ni o‘lchash kerak.

Teodolit cheksizlikka doimo fokuslangan trubaga
ega. Obyektiv fokusi bo‘yicha sozlash truba bosh
qismidagi gardishni ko'chirish orgali bajariladi, keyin
gardish stopor vinti bilan mahkamlanadi.

Sharni quyosh yaginida kuzatilganda okulyarga
to‘q sarigq yoki to‘gq yashil rangli yorug‘lik filtri
(svetofily)  kiydiriladi. Kuzatish  kunning qorong'i
vagtida olib borilsa, trubaning ko‘rish doiraisi obyektiv
orgali palronga o‘rnatilgan 2,5 v lampochka vordamida
yoritiladi.

Teodolitni sath bo‘vicha o*rnatish

Teodolit ish holatida shunday ornatilishi kerakki,
uning vertikal o‘qi shoqul bilan mos tushsin. Bu amai
teodolitnd srivelirovka gilish deyilib, avval ko‘z bilan
chamalab, keyin sath yordamida teodolitning ko taruvchi
vintlari bilan to‘g rilanads.



Sath yuqori gismi qavariq shisha ampula, gardishi

i metalldan tashkil topgan.

Ampula yengil siljivdigan suyuglik {efir, spirt)
bilan shunday to‘ldiritadiki, unda kichkina havo pufagi
qoladi. Sath ikki xil ko‘rinishda bo‘ladi: naysimon
(silindrik), va dumalog.

Teodolit SHT dumalog sathga ega. Teodohit SHT
sath bo‘yicha quyidagicha o‘rnatiladi:

Teodolit trubasimi qo‘l bilan ushlab, uning yuqori
gismini vertikal o‘qi bo‘ylab shunday burash kerakki,
natijada sath ikki ko‘taruvchi vintlarning ofrtasida
joylashsin va bu vintlarni garama-garshi tomonga burab,
ya’ni bir vaqida alidadani bir chetint ko‘tarib va ikkinchi
chetini pasaytirib pufakchani sathning markazi bilan
uchinchi vintdan o‘tuvchi chizigga to‘g‘ritanadi. Keyin
uchinchi vint bilan pufakchani sath markaziga keltiriladi.

Agar sath fo‘g'ri o‘matilgan bo'lsa, teodolitni
vertikal o“qgt atrofida aylantirilganda ham sath pufakchasi
markazdan chetlanmaydi. Agar feodolitni vertikal o'gt
atrofida aylantiriiganda sath  pufakchasi  markazdan
chetlansa, u holda sathni rosilash kerak.

Dumalog sathni rostlash uchun, teodolitni yugori
qismini vertikai o‘qi bo‘ylab shunday burash kerakki,
natijada pufakcha markazdan ko‘proq chetlansin, Keyin
teodolitning Kkorpusiga o‘rpatilgan sathning vintlarini
biroz bo‘shatib, uning ostiga folga qogozi shunday
o‘rnatilishi kerakki, natijada pufakcha sath markazi bilan
eng ko*prog chetlangan holati o*rtasida aniq joylashsin.

Bunga erishgach, ko‘taruvch: vintlar yordamida
pufakcha sath markaziga keltiritadi va yana teodolitni
yuqoti gismini vertikal o’qi bo‘ylab aylantiriladi.

12
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Agar shunda ham pufakcha sath markazidan

chetlangan bo‘isa, v holda yugorida keltiritgan opemtblya

vana takrorianadi.
Okulyar fokusini rostlash . +

Kuzatish boshlanishidan avval okulyar fokusini
rostlash amalga oshiriladi. Fokusirovka doimo kuzatuv
olib boruvchi tomonidan bajariladi. Fokusirovkadan
magsad kuzatilayotgan shar bilan krest ipni bir vagtda
aniq tasvirga ega bolishga erishishdan iborat, Okulyarni
fokusirovka qilish uchun trubani 200-250 m masofada

joylashgan, yaxshi ko‘rinadigan jismga yo‘naltiriladi va

okulyar trubaning kremalerini aylantirib, jism bilan krest
ipni anig tasvirga ega bo‘lishga erishiladi.

Teodolitnt eriyentirovkalash

Teodolitni dunyo tomonlariga shunday
ortyentirovkalash kerakki, truba obyektivini shimolga
yo naltirilganda gorizontal aylanada 0° ni ko‘rsatsin, U
holda shargga yo‘paltirilganda 90°, janubga - 180° va
g‘arbga - 270° ga teng bo‘ladi.

Uchoyogga  o'rnatiladigan ko‘chma  teodolitni
oriyentirovkalash uchun magnit strelkasidan
foydalanitadi. Trubani gorizontal o‘qi atrofida aylantirilib,
obyektivni zenitga shunday yo‘naltirish keralki, vertikal
aylanadagi sanoq 90° ni ko‘rsatsin.

Trubant vertikal o°qi alrofida aylantirilib indeks
to‘peritanadi va gorizontal aylanadagi nol belgisiga
keltiriladi. Shu nol belgidars bosblab magnit og'ishi
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inobatga olingan holda gorizontal burchak hisoblana
boshlaydi.

Obyektivga kiydiriladigan qopgoq ustiga magnit =
strelkali  quticha  ofrnatilib, trubka va obyektiv
qopqog‘idagi oq rangli chizigchalar mos tushiriladi,
keyin maguit strelkasi bo‘shatiladi.

Magnit strelkali guticha trubani gorizontal o‘qiga
nisbatan perpendikular holatda o‘rnatiladi.

Stopor vintini chapga burab gorizontal doirani
bo‘shatiladi.

Trubani ushlab, teodolitni vertikal o‘qi atrofida
magnit strelkasining uchi, qutichaning ko‘ndalang
tomonidagi qizil beigi bilan mos tushguncha aylantiriladi.
Keyin stopor vinti bilan gotiriladi.

Aerologik planshet A-30

Aerologik planshet A-30 sharopilot kuzatuv
natijalaridan olingan ma’lumotlar asosida atmosfera
qatlamlaridagi shamolning yo‘nalishi va tezligini gratik
aniqlash uchun mo*ljallangan (2 -rasm).

Planshet quyidagilardan tarkib topgan:

e bir gismida  Molchanov  nomogrammasi
tushirtlgan, asost metalldan iborat doira;

e nomogramma markaziga nisbatan  aylanadigan, ¢
planshet asos tekisligi bo‘ylab erkin ko‘cha oladigan -
shaffof chizg'ichdan iborat siljiydigan radius;

o tashqi aylanasi graduslarga bo‘lingan, radius-
chizgtich ustidan planshet asosiga mahkamlangan va
nomogrammaning markazi atrofida aylanadigan shaffof
stljiydigan disk;



o planshet asosi, siljiydigan radius-chizg'ich va
disklarni bir-biriga o‘zaro bog‘laydigan bo‘yin (sapfa);
« planshetni saglash va olib yurish uchun g‘ilof.
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2-rasm. Aerologik planshet A-30

Nomogramma doirasining o‘ng yarim tomoni 0 dan
90° gacha shkalaga ega bo‘lib, acrologik teodolitning
vertikal limb shkalasiga mos tushadi.

Grafik hisoblarni anigqroq bajarish maqgsadida bu
shkala  burchakli masshtabga nisbatan ikki marta
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kattalashtirilgan bo‘lib, yarim doira darajasining har bir
bo‘linmasi 0,5° dan iborat va shkala har 5° orqali
ragamlangan.

Nomogramma doirasining o‘ng qismida, markazi
acrologik teodolitning o‘rnatilgan joyi deb qabul qilinib,
nomogrammaning markazidan sharopilotning gorizontal
uzoglik proyeksiyasi ecgri  chiziglari ma’lum  hisob
masshtabida tushirilgan,

Egri chiziglar quyidagi tenglama boyicha tuzilgan:

D =H=#1gd,

D - sharning gorizomal uzoqligi, I - shar
balandligi, & - gorizontga nisbatan vertikal burchak. Egri
chiziglardagi ragamlar balandlikni yuzlik metrdagi
giymatini bildiradi. Egri chiziglar 2000 m balandlikgacha
har 100 m, 2000 dan 6000 m gacha har 200 m, 6000 dan
9000 m gacha har 500 m balandliklar uchun otkaziladi.
Vertikal burchaklarning turli giymatlari uchun hisoblangan
birinchi egri chizigdagi nuqtalar 100 m gacha balandlik
uchun  nomogramma  markazidan  sharopilotning
goricontal  uzoglik  proyeksiyasiga, ikkinchi egri
chizigdagi nuqtalar - 200 m gacha balandlik uchun mos
tushadi va hokazo.

Nomogramma  doirasining  qolgan  gismida
to‘g riburchakli setka (to'r) tushirilgan. Bu setkadagi har
bir kichik kvadratning tomoni 2 mm ga teng bo'lib,
joydagi 60 m masofaga to‘g'ri keladi. Planshetning
shaffof siljiydigan diskiga tush bilan sharopilot uchgan
yo‘lning  olchangan  vekior  gorizontal  uzoglik
proycksiyasi, setkaning qaysi bir to‘g'ri chizigtiga
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joylashgan setkadagi kvadratlar soniga qarab, shamol
tezligi kuzatilgan vaqgt oraligtida metrlarda aniglanadi.
Nomogrammaning chap gorizontal va yuqori

bir-biriga yotgizish orgali tushirilib, shamol tezligining
giymati aniglanadi. O‘Ichangan vektor uzunligida _

vertikal qismidagl radiuslarda shkala tushirilgan bo‘lib,

- uning yordamida shamolning yo‘nalishi va tezligint

standart balandliklar uchun aniqlash maqgsadida shamol

ma’lumotlarini interpolatsiva qilish imkonini beradi.

Chap tomondagi gorizontal radiusda markazdan boshlab

masshtabi setkaning har bir bo‘lagt 10 m dan iborat _
" balandhik shkalasi, yuqori vertikal radiusda esa -

shamolning yo‘nalishi va tezligining shkalasi mos
ravishda 0,2 m/sek va 2° masshtabda tushirilgan.

Siljiydigan radius—chizg‘ich sharopilotni teodolit C

yordamida kuzatuv payti olingan gonzontal va vertikal

burchakiari ma’lumotlari asosida shar proyeksiyasini

tuzish uchun xizmat qiladi. Bunda radius—chizg‘ichning
nomogramma markazi  orgali  o‘tadigan  girrasidan
foydalanish zarur,

Siljiydigan  diskda,  aerologik  teodolitning .

gorizontal limb shkalasiga ofxshash, 360 bo‘lakka

bo‘lingan va burchagi har 10° bilan ragamlangan aylana

tushirilgan. Disk yuzasi sharopilot yo‘lining gorizontal
proyeksiyasini tuzish uchun xizmat qiladi.

Bir punktli sharopilot kuzatuviari
Sharopilot kuzatuvlarini odatda bir kuzatuvchi

bajuradi, lekin ikki kuzatuvehi tomonidan bajarish qulay.
Sharni uchirishdan avval teodolitni tayyorlash, ya’ni uni
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uchoyoqga o‘rnatish,.sath bo‘yicha to‘g‘rilash, shimolga
oriventirovka qilish; KAE-1 kitobchasini  kuzatuv

. ma’lumotlarint  yozish  uchun tayyorlanadi. Keyin

obolochka (shar gobig*t) to‘ldiriladi va sharning vertikal
tezligh (bir punkili kuzatuv uchun) aniglanadi. :

Sharni  uchirishdan avval kuzatuvchi teodolitni
ko*rish trubasini shar uchib ketadigan tomonga qaratadi; 5
minut qolganda meteorologik kuzatuv olib  boriladi.
KAE-1 kitobchasiga havo bosimi, harorati va namligi,
shamo tezligi va yonalishi yozib qo’yiladi.

Kuzatuvchi komanda bergandan keyin shar
uchiriltadi va sekundomerni ishlatadi. Shar uchirilgan
zahotiyoq,  kuzatuvchi  nishonlagich  va  mushka
vordamida feodolitni ko‘rish trubasini shar tomonga
qo‘lda to'grilaydi. Shar teodolitni frubasida ko‘rinishi
bilanog, unt mikrometrli vintlar yordamida trubadagi
kesishgan ip (krest) o‘rtasiga olib kelinadi. lkkinchi
kuzatuvchi bu vaqgtda sekundomerga qarab turadi.

Shar uchirilgandan keyin birinchi 3 minut ichida
burchaklarni o*lchash har yarim minutda, keyinchalik har
| minutda bajariladi. Buni atmosferaning eng pastki
chegara  qatlamidagt shamol baqida  mukammai
rma’lumotlar olish uchun gilinadi. Burchaklarni oflchash
ikkinchi kuzatuvchini «o‘lcha» degan komandasi bilan
bajariladi va kitobchant shar uchirilgandan keyin o'tgan
vaqt to* g risidagi qatorga yozib qo‘yiladi.

Sharopilot kuzatuvi quyidagi hollarda toxtatiladi:

¢ bulut ichiga kirib ketganda;

» shar yorilganda;

_ « tuman, vog'in kabi ko‘rinishit
yomonlantiruvehi hodisalarda, -
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Shar bulut ichiga kirﬁyotg;nda tumaniashadi, bu
vaqtni 1 sekundgacha aniqlikda belgilab qo‘yiladi va u
ho‘yicha bulutning pastki chegarasi aniglanadi.

Kuzatish ma’lumotlarint qayta ishlash

Sharopilotming  kuzatuy  ma’lumotlarini gayta
ishlashdan magsad, utning gorizontal proyeksiyasi
bo‘yicha turli  balandliklarda shamol tezligi va
yo*nalishini aniglashdan iborat. '

Berilgan vaqt momentidagt sharning har  bir
proyeksiyasini  tushirish uchun, uning azimutini va
gorizontal uzogligini bilish zarur, Sharopilotni azimuti
teodolitni  sharga to'g'rilanganda, uning gorizontal
aylanasidan to‘g‘ridan-to‘g‘ri yozib olinadi. Gorizontal
uzoqligini  shamming balandligi va vertikal burchagi
bo‘yicha quyidagi formula orgali hisoblanadi (3--rasm):

A

3--rasm. Sharopiloining fazodags holati (4).
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D =H#1gd

Rasmda O - kuzatuvchi turgan nuqta, GSh -
geografik meridian kesmasi, A4 - sharopilotni fazodagi
holati, & - vertikal burchak, o — gorizontai burchak, B —
shar holatining gorizontal sirtdagi proyeksiyasi, /{ — shar
balandligi, D - sharning gorizontal uzogligi.

Sharopilotni ma’lum azimuti va gorizontal uzoqligi
bo‘yicha sharning proyeksiyasi gorizontal sirtga, mos
burchaklar uchun tushiriladi.

Sharning ma’lum vaqt oralig‘ida havo gatlamidagi
har bir qo*shni juft proyeksiyalarini tutashtiruvehi kesma
bo‘yicha shamol tezligi va yo‘nalishi hagida fikr yuritish
mumkin (4-rasm).

A3

—

=707 Da >

iy
=

4—rasm. Sharopilotni ketma-ket kuzatish moment-
larining fazodagi holati (4, A4y A; A,) va uning gorizontal
sirtdagi proyeksivasi (B, By, By, B)).
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Misol. Rasmda 4;, A; A; Ay nuqgtalar kuzatish
momentlaridagi sharoptlotni fazodagi holati; 8;, By, By, By

" — shu kuzatish momentlaridagi sharopilomi gorizontal -

siridagi proyeksiyasi; 1, iy, Hs, Hy— shar balandligi; Dy,
D; D3 Dy — sharning gorizontal uzogligi. OBy, BiB;,
B:B;, B;B; kesmalari bo‘yicha sharmning ma’lum vagt -
oralig‘ida havo gatlamidagi shamolning o‘rtacha tezligi
va yo'nalishi hagida fike wyuritish mumkin, Shamol
haqida bu ma’lumotiar shartli ravishda gatlam o‘rtasida
joylashgan sathga tegishli. .

Sharopilotni kuzatuv ma’lumotiarini gayta ishlash
quyidagi tartibda bajariladi:

e sharopilotni vertikal tezligi aniglanadi;

o sharopilotni balandligi kuzatish momentlari va
gatlam o‘rtasining yer sirii va dengiz sathiga nisbatan
balandligi hisoblanadi;

¢ bututiarni bafandligi hisoblanadi;

s shar proycksivasi A-~30 planshet doirasiga
tushiriladi;

o shar proyeksiyalari oralig‘idagi shamol tezligi va
yo‘nalishi aniglanadi;

¢ standart sathlar uchun shamol tezligi va yonalishi
hisoblanadi.

Sharopilotni vertikal standart tezligi uchun
shar va qatlam o‘rtasi balandligini aniglash

Shar va gatlam o°rfasi balandligini aniglashda
kuzatishning birmchi 3 minutida har 0.5 min., 3 dan 10
minutgacha har 1 min., 10 dan 40 minuigacha har 2 min.

_va keyinchalik har 4 min. amalga oshiriladi.
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Sharopilotni  vertikal standart tezligida shar va
gatlam ortasi balandligi ma’tum punkida kuzatilgan
minutlar vchun doimo bir xil bo‘ladi. Shuning uchun
KAE-1 kitobchasidagi «Sharning yerdan balandligix,
«Qatlam o‘itasining yerdan balandligiv va - «Qatlam
o'rtasining  dengiz  sathidan  balandligi»  grafalari
kuzatishdan oldin to*{diriladi.

Kuzatish punktida gatiam o‘rtasi balandligini dengiz
sathiga keltirish zarur, buning uchun qatlam o‘rtasini har bir
yerdan balandligiga teodolitning dengiz sathidagi balandligi
qo‘shiladi.

Sharepiletni vertikal nostandart tezligi
uchun shar va gatlam o‘rtasi balandligini
aniglash

Sharopilotni vertikal nostandart tezligt uchun shar v L
gatlam ofrtasi balandligini  aniglashda ham  xuddi

yuqoridagi amal bajariladi, ya’ni kuzatishning birinchi 3

minutida har 0,5 min., 3 dan 10 minutgacha har 1 min., ~~
10 dan 40 minutgacha har 2 min. va keyinchalik har 4
rin. amalga oshirtladi.

Shar balandligi 1 m aniqlikda vertikal tezlikni

kuzatuv minutiga ko‘paytirib yoki alohida chop etilgan *

maxsus jadval yordamida topiladi. Qatlam o‘rtasining -
balandligi 10 m amglikda sharning ikki qo‘shni
balandiigi o‘rtacha arifmetik giymati sifatida hisoblanadi.
1 - misol, Vertikal tezlik 150 mnin.
Bulut balandligini yer sirtidan hisoblash uchun

shaming oxicgi balandligiga («tumanlashdi» deb yozilgan

vagtdan oldingl minutdagi), vertikal tezlikni ushbu _"""'

EEE
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minutdan «tumanlashdi», degan minutgacha bo‘lgan
vagtga ko'paytirib qo®shish kerak. Keyin bu balandlikka
teodolitning  dengiz.  sathidagi  balandligi qo‘shilib,
bulutning dengiz sathidagi balandligi aniglanadi.

Minut | Shar balandligi, Qatlam o'rtasining
m balfmdhgi m

05 "”-_Tsoms 75 | (0475)2=40
10 | 150x10=150 | (75+150)2=110
'1_5' o IS(M s' 225 | (1504225):2=190
20 | 150x2.0-300 |  (225+300):2=260 |

25 | 150x25-375 | (3004375)2=340

30 | 15030-450 | (3754502410
40 "".';(-,’Q,@_;g;;@ J‘F' (450+600): 2~‘52_(_)_—M“

2 - misol. Shar 19 min. 48 sek. (3-jadval)
tumanlashdi. Shar balandligi 18 min. ichida 3600 m. Shar
I min. 48 sek. Yana 200:60x108=360 m ga ko‘tarildi.
Buluining yer sirtidan balandligi 3600+360=3960 m;
dengiz sathidagi balandligi esa 3960+206=-4166 m.

Agar burchaklarni yozish qoldirib ketilsa, u holda
shar balandligi quyidagi goidaga binoan hisoblanadi:

a) sharning yer sirtidan balandligi burchaklarni yozish
qoldirib ketilgan minutlar uchun hisoblanmaydi;

b) agar yozish goldirib ketilgan balandlik gismida
ikkitadan ko‘p bo‘imagan standart sath joylashgan bo‘lsa,



u holda yer sirtidan gatlam o‘rtasi balandligi, yozish
goldirib ketilgan balandlik qismi chegaralangan ikki
balandlikni  o‘rtacha  arifmetik  qiymati  sifatida
hisoblanadi.

Qoldirib ketilgan standart sathlarni aniglashda 1 km
qatlamgacha 0,3, 0,6, 0,9 km sathlar ¢’tiborga olinmaydi.
Balandligi 0,5 &m dan yuqorida joylashgan standart
sathlar, dengiz sathiga nisbatan hisoblanadi.

1 - misol. Stansiyani dengiz sathidagi balandligi
130 m.

Qoldirib ketilgan gqismda 0,5 min. dan keyin ikkita
standart, ya’ni 200 va 500 m sathlar joylashgan, shu
sababli chegaralangan ikki balandlikni o‘rtacha arifmetik
giymati sifatida hisoblanadi:

(114+4570):2=340 m
Mmui Bumhak Shaming' Qatlam 0 rtdsmmg
yerdan balandligi
— | balandligi | e
gori- |ve rtl yerdan | dengiz-
rontal | kal dan
05 | 842|280 | 114 | 60 | 190
L ELN SRS S IS (N .
LT I [ P (S R
2.0 il o A S
25 |90 1273 | 570 | 340 | 470
30| or7 (281 | e84 | 630 | 760 |
40 | 10081303 | o012 | 800 | 930 |
50 1033 (520 | a0 | o0 [ rieo




2 - misol, Stansiyvani dengiz sathidagi balandligi
1760 m.

Burchak

Mmul
| gori-
zontal
40 | 2336 |
5,0 170 ()
(0 — l
[ 70 ;
l 80 E
o0 |-
100 &
I20 150.2
1'2(6_"_156_6

1 Sharnmg: r Qatlam 0 rtdsmmg

| yerdan balandllgal
—— balandligi ———————]
verti- i yt,rddn dengiz-
kal | dan
f;%"s_:' 800 | 700 | 2460
72.7 ] 1000 900 2660
| (2760)
_j .__- i T -
= i' (¥
.
i e e T
350 | 2400 | 3460
(4160)
323 | 2800 | j 4360
PR S _—

Qoldirib  ketilgan (2760) va (4160) balandlik
orasidagi gismida ikkita standart, ya'ni 3000 va 4000 m

sathlar joylashgan,
o‘rtacha

baland

likni

hisoblanadi:

(276044 160):2=3460 m
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Agar goldirib ketilgan balandlik gismida ikkitadan
ko'p bo‘lgan standart sath joylashgan bo‘lsa, u holda
gatlam o‘rtasi balandligi faqat yozish geldirib ketilgan
Joydan keyin hisoblanadi.

3 - misol. Stansiyvani dengiz sathidagi balandligi
130 m. '

Minut Burchak Sharning {  Qatlam o‘rtasining ]
yerdan balandligi
e baland- _
Tgorl- | verti- ligi yerdan dengiz-
zontal | kal dan
05 | 3036|2481 118 60 190 |
| 10 3053 ] 248 | 237 1180 | 310
15 | - ) : . -
S R — _ ‘
25 | - | - N }
e :
40 | - L )
50 | - : : ; i
60 | - - ; ] i
70 | 3258332 1659 | - :
80 [330,9(350 | 1896 | 1780 | 1910 |
90 | 3350 | 37,1 | 2133 | 2010 | 2140
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Helia
EAE

Qoldiril:‘; ketilgan 1,0 min. dan 7,0 min. gacha

gismida ikkitadan ko‘p standart sathlar (500, 1000, 1500
m) joylashgan, shu sabablt qatlam o‘rtasi balandligi fagat
yozish qoldirib ketilgan joydan keyin, 7,0 min. dan 8,0
min. gacha interval uchun hisoblanadi:

(16594-1896):2=<1 780 m.
Shamol tezligi va yo*nalishini aniglash

Shamo! tezligi va yo'nalishini hisoblashda shar
balandligi hisoblangan minutlar uchun A-30 planshet
doirasiga sharopifoini gorizontal proyeksiyasi tushiriladi
(2-rasm).

Shar proyeksiyasini planshet doirasiga tushirishni
quyidagi tartibda bajarish kerak:

¢ radius-chizg‘ichning nomogramma markazi orqali
o‘tadigan qirrasini tcodolitni vertikal ayianasi bo‘yicha
olingan ma’lumotiarga teng bo‘lgan qiymatini vertikal
burchak  shkalasining mos darajasiga  o‘matiladi
(siljimaydigan doiraning ichki shkalasi aylanadigan doira
orgali ko‘rinadi);

o radius-chizgtichnt  shu holatda ushlab, uning
girrasiga aylanadigan doirani vertikal burchak bo‘yicha
o‘matilgan  darajasini  (leodolitni  gorizontal  aylanast
bo‘yicha olingan ma’tumotlarga teng bo‘lgan qiymati)
keltirish kerak (aylanadigan doiraning ichki shkalasi); -

e radius-chizgich qirrasi  bilan  egri  chizig
kesishgan joyga (ushbu minutdagi shar balandligiga mos)
aylanadigan doira ustiga tushda nugta qo‘ytladi va
ishlanayotgan minutni raqam bitan nomerlanadi.
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Agar doiraga tushirvilgan shar balandligi, egri
chiziqdagi balandlikka to‘g‘ri kelmasa, u holda uning
o‘rni egri chiziglar orasida interpolatsiya qilib ko‘z bilan
chamalab aniglanadi.

Teodolit trubasi zenit orqali oftganda doiraga
vertikal burchak o‘rniga, uning 180° gacha go‘shimcha
giymatini olish kerak, gorizontal burchagiga csa, agar u
180° dan kichik bo‘lsa 180° gradusni qo‘shish, yoki
aksincha, 180° dan kafta bo‘lsa, u holda undan [80°
gradusni ayirish darkor (2--jadval).

2-jadval
Shar Kuzatish Planshetga
uchiril- | ma’lumotlari, tushiriladigan burchak,
gandan graduslarda graduslarda
keyingi e e A | o e S P I =3 Fie
vaqt, min | verti- | gori- vertikal | gorizontal

kal zontal

4 107,3 | 163.4

180--107,3= | 163.4+180 =
__ 7.7 |343.4
5 1097 187,0 | 180-109.7= | 187180 =7.0

70.3

Ko'p hollarda doiradagi tushirilgan nugtalar
birinchi minutlarda bir-biriga yaqin joylashadi. Bu
hollarda masshtabni 2- 10 martaga orttirish kerak. Buning
uchun shar balandligini planshetga tushirayotganda uning
qiymatini 2--10 marta oshiriladi,
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Boshga tomondan, doiraga keyingi ma’lumotlarni';_i

tushirayotganda shunday holat yuz beradiki, keyingt

nuqtalar doiraga sig‘may goladi. Bu holatda masshtabni .~

qisqartirish kerak bo‘ladi.

Masshtabni o'zgartirganda so‘nggi nuqgtani avvalgi
masshtabda tushirilganda, uni yangi masshtabda albatta

takrorlash zanir.

Misol. Nugtalarni planshetga tushirish 3—jadvaldagi

ma’lumotlarga asosan quyidagicha bajariladi:

a) masshiab 8 — minuigacha ikki marta ko‘proq .
olingan, ya'ni 0,5 minut uchun balandlik 100 m o‘rniga

200 m va hokazo, 8 minut uchun balandlik 3200 m
o‘rniga 1600 m va bundan tashqari 8 minut uchun normal
masshtab takrorlangan, ya’ni 1600 m balandlik bo‘yicha
tushirilgan;

b) 8 - minutdan 14 - minutgacha nuqtalar normal
masshtabda tushiritgan;

¢} keyinchalik nugtalar  doiraga  joylashmaganligi
sababli, {4 - minutdan 20 - minutgacha masshtab ikki
marta  qisqartirilgan. {4 minut  uchun  tushirish
takrorlangan, lekin 2800 m balandlik o‘rniga 1400 m
boyicha olingan.

Shamol  tezligi va  yo‘nalishini  anigiashda
aylanadigan scluloid doirani shunday o‘rnatish kerakki,
natijada  doiraga tushirilgan ikki qoshni nugtalarni
birlashtiruvchi chiziq, setka chizig’t (doira diametri)
bitan parallet bo'lsin (rasmdagi a4, bib2, viva, gi1ge va
¢hds kesmalar holati).

Shamol  yo‘nalisiuni  (graduslarda), aylanadigan
selluloid doira bo‘yicha, uning go‘zg almas doira diametri
kesishgan joyining davomi bilan amiglanadi; sharning
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gaysi tomondan harakatlanayotganligini yo‘nalish deb
olinadi.

Misol. Rasmda «;, va @« nuqtalar orasida,
shuningdek by va by, v va v, nuqtalar orasidagi qatlamda
shamol yo*nalishi bir xil bo‘lib, 125° ga teng; g va g
nuqtalar orasida - 215°, d| va d, nugtalar orasida — 35° ga
teng.

Shamol tezligi (m/sek), agar nuqtalar orasida har 1
min. hisobhida olingan va planshetdagi nomogrammada
normal shkalada tushirilgan bo‘lsa, u holda shu nugqtalar
orasida joylashgan sctka katakchalarining soniga teng
bo‘ladi.

Shamol tezligini aniglashda masshtabni ¢’tiborga
olib hisoblash zarur: agar ishlov payti masshtab gancha
kichraytirilgan bo‘lsa, topilgan katakchalar sonini
shunchaga  ko‘paytirish  yoki  masshtab  qancha
kattalashtirilgan bo‘lsa, topilgan katakchalar sonini
shunchaga kamaytirish kerak. Masshtabni o‘zgarishidan
qat’iy nazar, nugtalar har 0,5 min. hisobida tushirilgan
bo‘lsa, u holda katakchalarning sonini  ikkiga
ko‘paytiriladi, agar nuqtalar har 2 yoki 4 min. hisobida
tushirilgan bo'lsa, u holda katakchalarning sonini 2 yoki
4 ga mos ravishda bo‘linadi.

Misol. Shar uchirilgan paytdan 8 — minutgacha
(3-jadval) nugtalar ikki marta ko‘p masshtabda, 8 — mi-
nutdan 14 — minutgacha — normal masshtabda, 14 — mi-
nutdan 20 -- minutgacha - yarim masshtabda tushirilgan.

Aylanadigan doirani shunday o‘rnatish kerakki,
natijada birinchi nuqta (0,5) siljimaydigan doiradagi
nomogrammaning radiusiga mos tushsin (masalan 0°
azimut bo‘ylab otayotgan radius). Bu holda aylanadigan




doiranining qarama—qarshi tomonida 134° ga teng
yo‘nalishni topamiz (180° azimut bo‘ylab o‘tayotgan
radius),

Sharpol  tezligini topish uchun markazdan 0,5
nugtagacha ho‘lgan katakchalar sonini sanaymiz va 7 - ta
katakchani topamiz. .

‘Yugqorida e’tirof etilganlarga bincan bu sonni 2 — ga
ko*paytiramiz, chunki nuqgta 6,5 minutdan tushirilgan, va
ayni bir vagtda 2 - ga bolamiz, chunki masshtab ikki
marta katta olingan,

Natijada 7 x 2 : 2 = 7 m/&ek fopamiz.

Birinchi qatlamda topilgan shamol tezligi va
yo‘nalishini  KAE-1 kitobchasiga shu qatlamning
o‘rtacha balandligint tog'risiga yozamiz. Shu tariga 0,5

va | min. oralig®t uchun shamol tezligi 9x 2 : 2 =9 msek -

teng ekanligini topamiz.

Shamol tezligini | va 2 min. nugtalar oralig’i uchun

(1,5 min. tushirtb qoldirilgan) aniglashda 2 ga "
ko‘paytiritmaydi, chunki nugtalar oralig't 1 minutdan - -

tushirilgan. Bu oraliqda shamol tezligi 16 : 2 = 8 m/sek

teng.

Shamol tezligi va yo‘nalishini ma’lum bir qatlam *°*

uchun aniglashda shunga etiborni garatish kerakki, ikki -

nugtalar oraligi bir xit masshiabda bo‘lishi shart. Kuchli
shamollar paytida yoki uzog kuzatish olib borilganda

sharopilotni  proyeksiyasini  tushicishda  masshtabni ** *

gisqartirish va aksincha, kuchsiz shamol paytida

masshtabni ortirish tavsiya etiladi. Masalan, 8§ va 9 -

minutdagi  ikki  nuqta  oraligtida normal masshtab
keltirilgan. 14 va 16, 16 va 18 minot va hokazo nugtalar
oralig‘idagi katakchalar sonini 2 ga ko‘paytirish, chunii
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masshtab ikki marta gisqartirilgan, va 2 ga bo‘lish zarur,
chunki interval 2 min. Bu hollarda shamol tezligi ikki
qo‘shni nuqta oralig‘idagi katakchalar soniga teng.

Agar shamol juda kuchsiz bo‘lib, shar zenitda
joylashgan va kuzatish mumkin bo‘lmasa yoki qo‘shni
nuqtalar oralig‘ida shamol tezligi 0,5 mAek va undan
kam bo‘lsa, u holda «Shamol» grafasida 0 qo‘yiladi,
«Yo'nalishy grafasi to‘ldirilmaydi (tire qo‘yish kerak
emas).

Shamol tezligi va yo‘nalishini standart
sathlar uchun aniglash

Aerologik telegrammalarda va TAE-2 jadvallarida
shamolni sharopilot kuzatish natijalari ma’fum balandlik
sathlarida beriladi. Buni standart balandlik deyiladi.
Standart balandlikka quyidagi balandliklar garaydi: yer
sirtidan 0,1; 0,2; 0,3; 0,5; 0,6 va 0,9 km, dengiz sathidan
0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 4,0 va hokazo 10 km gacha, keyin
10, 12, 14, 16 km va hokazo.

Standart  balandliklardagi shamol tezligi va
yo‘nalishini hisoblashda gatlam o‘rtasi balandligi uchun
olingan ma’lumotlardan chizigli interpolatsiya yordamida
aniglanadi.

Shuningdek, N.F. Gelmgolsning standart balandlik-
lar uchun taklif etilgan maxsus interpolatsiya chie-
gichidarn ham foydalanish mumkin.

Yuqoridagi shkalada sirkulning o‘ng oyog'ini
balandliklar to‘lig fargi qiymati to‘g‘ri keladigan ragam
ustiga qo‘yiladi, chap oyog'ini esa standart sathga
vetishmaydigan balandlik fargi giymati to‘g*ri keladigan
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raqam ustiga qo‘yiladi. Keyin pastdagi shkalada
sitkulning shu holatini saqlagan holda, uning o‘ng
oyogini shamol tezligi yoki yo‘nalishi to‘liq fargi
qiymati to‘g‘ri keladigan ragam ustiga qo‘yiladi, chap
oyoghi to'g'ri keladigan ragam qidirilayotgan son
hisoblanadi.

Misol
Balandlik, m Shamol
Yo'nalishi | Texligi, m/Aek.
1890 287 9
2000 2 ?
| 280 a2 S 15

Balandiiklarning tolig fargqp 2180 ~ 1890 = 290 m; - .
standart sathga yetishmaydigan balandlik fargi- 2000 -

1890 == 110 m; shamol yo'nalishining to‘liq fargi 287 -

252 == 35%; texligining to*lig fargi 15 — 9 = 6 msek.
Yuqoridagi shkalada sirkulning oyoqlarini 290 va
HO ragam ustiga go‘yiladi. Keyin pastdagi shkalada

sirkulning shu holatini saglagan holda, uning o‘ng :
oyog‘ini shamotl tezligi (6) yoki yo‘nalishiga (35) to‘g'ri *-
keladigan ragam ustiga qo‘yiladi, chap oyog't to'g'ri .7~
keladigan joydan mos ravishda 2 va 13 ragamiarini- =

topamiz.

Interpofatsiya natijasi quyidagidan iborat: shamol ...+

tezlign 9 + 2= 1 maek va yo'nalishi 287 -13 = 274°,
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Bazali sharopilot kuzatuvlari

Bir punktli sharopilot kuzatuvlarida sharning
vertikal tezligi doimiy deb qabul gilinadi. Lekin tabiiy
holatda bu tezlik balandlik bo‘yicha havoning zichligiga
bog‘liq holda o‘zgaradi. Ma’lum jarayonlarda bu farq
sczilarli darajada katta bo'ladi va bu sharning
balandligini aniqglashda katta xatolarga olib keladi.

Shamol hagidagi anigroq ma’lumotlarga ega bo‘lish
uchun ikki punktli (bazali) sharopilot kuzatuvlari
usulidan foydalaniladi. Sharopilot kuzatuvlari ma’lum bir
masofalarda (bazaning ikki tomonida) o°rnatilgan
teodolitlar yordamida bir vaqtda, ya’ni qat’iy vaqt
momentlarida bajariladi. Baza uzunligi, azimuti va
teodolitlar o‘rnatilgan punktlarning bir-biriga nisbatan
balandligini  bilgan holda, o‘lchangan burchaklar
bo‘yicha trigonometrik yo'l bilan sharning har bir
momentdagi balandligi hisoblanadi. Shamol yo'nalishi va
tezligini  xohlagan teodolitdan (ko‘pincha bazadagi
teodolit) olingan ma’lumotlar asosida aniglanadi.

Bazani tanlashda quyidagi shartlar hisobga olinishi
zarur:

I. Birinchi teodolit (birinchi punkt) vodorod
to’ldiriladigan binoga yaqinroq joyda o‘rnatilishi kerak.

2. Har bir teodolit o°rnatiladigan joy ochiq bo‘lishi,
barcha yo‘nalishlar bo‘yicha gorizontning bekilish
vertikal burchagi 5° dan oshmasligi kerak. Bunda shar
uchirilgandan keyin birinchi minutlarda uni yo‘qotib
qo‘ymaslik uchun, bir teodolitdan ikkinchi teodolit
tomonga gorizont bo‘yicha 30° atrofida berkilish vertikal
burchagi 1° dan oshmasligi kerak.
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3. Bazaning ikki tomoniga o'rnatilgan teodolitlar
bir-biriga ko‘rinib turishi, iloji bo‘lsa o‘lchashlarni
muntazam bir vaqtda o‘tkazish uchun to‘g’ndan-to*g'ri
telefon yoki radioaloga bolishi kerak.

4. Agar baza vo‘nalishi iloji boricha shamolning
ustivor yo‘nalishiga perpendikular bo‘lsa, hisoblanayot-
gan balandlikning anigligi yanada ortadi.

Qdatda bir yo'nalishda ikkita baza quriladi; uzun
(1200 -- 2000 #) va gisqa (400 - 600 m). Uzun baza havo
ochiq yoki yuqori va o‘rta yarus bulutlari bor payti
yuqori balandliklargacha kuzatish wchun, gisqasi esa —
osimonni  quyi varus bulutlari goplagan payt uchun
mo‘ljatlangan,

- Bazaning chetidagi punkllal belgilangandan so‘ng,
uning uzunligi o‘lchanadi. Agar oraliq vetarlicha tekis
bo‘lsa, u holda qisga baza wrunligini po‘lat o‘lchagich
tasmasi bilan o‘lchanadi. Masofani tasma bilan o‘lchab
bo‘lmaydigan hollarda trigonometrik usul, ya’ni to‘g‘ri
burchakli va giyshiq burchakli uchburchaklar yordamida
hisoblanadi. Buning uchun belgilangan punktlarning
birortasida, uning ikki tomonida kichikroq yordamchi
bazalar ajratiladi. Bu bazalarni asosiy bazaga nisbatan
to'g'rt burchak ostida ornatish ancha gulay (5-rasm).

Baza uzunligi, to‘g‘ri burchakli uchburchaklardan
{5a-rasm) iborat bo‘lgan hollarda quyidagi formula
yordamida hisoblanadi:

b=actg(Ll),  b=a,clg («£2)

Baza uzunligi, giyshiq burchakli uchburchakiardan

{5b--rasin) iborat bo'lgan hollarda quyidagi iormula

yordamida hisoblanadi:
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S—rasm. Yordamchi bazalarni asosiy bazaga
nisbatan to’g‘ri burchak (a) va xohlagan burchak (b)
ostida ajratish.

Bulaming | m gacha aniglikdagi o‘rtacha arifimetik
qiymati bazaning haqiqiy uzunligi hisoblanadi.

Agar birinchi punktdan ikkinchi punktga tomon joy
pasayib yoki ko‘tarilib borsa, u holda bazaning
uzunligiga aniglik Kiritish uchun bir punkini boshqa
punktga nisbatan balandligini geodezik ieodolit bilan
o’lchanadi.

Baza azimuti ctib geografik meridian yo*nalishi
bilan birinchi punktdan ikkinchi punktga tomon yo*nalish
orasidagi burchak olinadi. Bu burchak 0 dan 360° gacha
19 aniglikda o*lchanib, shimolga garab yo‘nalish nol deb
gabul gilinadi.
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Bazali punktlarda teodolitni o‘tnatish, sath va
fokusini to*g‘rilash xuddi bir punktli sharopilot kuzatish
kabi bajariladi. Lekin teodolitlarni oriyentirovka qilish
biroz boshqacha bo‘ladi.

Teodelitlarni - oriyentirovkasini  shunday bajarish
kerakki, natijada frubalarni bir tomonga yo‘naltirganda -
birinchi punktdan baza chizig'i bo‘ylab va uning
davomida - ikkala (codolitlarda ham gorizontal
burchaklaring ko‘rsatishi bir xil va u 0° ga teng bo‘lsin
(6-rasm).

| Teodoli i Teodolit
70

VARV ARY
N

90° g0’

6-rasm. Punktlarning baza chetlarida o‘rnatish
SXemasi.

Gorizontal burchaklarni birinchi teodolitda 0°
ikkinchi teodolitda 180° to*grilash kerak. Keyin stopor
vintlarini bo‘shatib va trubalarni qarama-qarshi baza
punktlariga yo‘naltirib, obyektivda ko‘rinadigan qilib
qo‘yiladi va stopor vintlari mahkamlanadi. Shundan so‘ng
mikrometrli  vintlar  yordamida obyektivdagi  krest ipga
io°g rilanadi,
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Ikkinchi punkt kuzatuvchilari kuzatuv ishiga tayyor
ckanligini  bildirib  signal  bayrogchasini  yuqoriga
ko*tarib, shu vaqtdan boshlab birinchi punktdagi signalni
kuta boshlaydi.

Sharopilotni uchirishga 5 sekund qgolganda birinchi
punkt kuzatuvchisi ham signal bayroqgchasini yuqoriga
ko*taradi. Sharni uchirish oldidan signal bayrogchasini
pastga-yuqoriga uch marta silkitadi va uchinchi marta
silkitganda sharni qo‘yib yuboradi. Ana shu paytda
ikkala punktdagi yordamchi kuzatuvchilar sekundomerni
bir vaqtda yurgizadi. Shu paytdan boshlab har bir teodolit
orqali kuzatuv boshlanadi.

Sekundomerlar bir-biri bilan solishtirilmaguncha
punktlarda to‘xtatilmaydi.

Sharni uchirishda kutilmagan sharoitlar (mas., shar
yorilishi) yuzaga kelsa, u holda birinchi punkt
kuzatuvchisi signal bayroqgchasini bir tomondan ikkinchi
tomonga qarab silkita boshlaydi va u ikkinchi punkt
kuzatuvchisi ham signal bayroqchasini bir tomondan
ikkinchi tomonga garab silkitmaguncha davom ettiradi.

Takroriy kuzatuvga tayyor bo‘lsa, birinchi punkt
kuzatuvchisi signal bayrogchasini yuqoriga ko*taradi va
uni ikkinchi punkt kuzatuvchisi ham signal bayrogehasini
ko‘tarmaguncha ushlab turadi. Shundan so‘ng yuqorida
keltirilgan qoidalarga binoan shar uchirilib, kuzatish
davom ettiriladi.

Agar birinchi dagiqgalardayoq ikkala punktda ham
sharni yo‘qotib qo‘yilsa, u holda sharni takroriy uchirib
kuzatuv fagat birinchi punktda bajariladi.
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. Bazali sharopilotda kuzatish ma’lumotlarini
gayta ishlash

Bazali kuzatuvda sharopilot balandligini hisoblash
uchun  sharni  gorizontal yoki vertikal tekislikka
proyektirlash amali bajariladi. U yoki bu formulani
qo‘llash kuzatuv burchaklarini giymatiga bog‘lig bo‘ladi. .
Shu sababli, eng avvalo, bu burchak qiymatlarini tahhi
etiladi.

Ko'p hollarda birmuncha anigroq natija beradigan
gorizontal tekislikka proyckttrlash quyidagi formulalar
yordamida h[soblanadl :

Bu formulalarda Hs va H, — mos ravishda birinchi
va ikkinchi teodolithar ustidagi shar balandligi, » — baza
uzunfigi (metrlarda), o va & — birinchi teodolit bo‘yicha
gorizontal va vertikal burchaklar, f va y — ikkinchi
teadolit bo‘yicha gorizontal va vertikal burchaklar, (-
- ikkala teodolitlarning gorizontal burchaklarint mutlaq

farqi.
' Vertikal tekislikka proyektirlash quyldagl formula
bilan hisoblanadi: .

sin &'sin(y’ + &)
sin{d” + ;/’)

, .
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bu yerda, /I — birinchi teodolit ustidagi shar balandligi
(metrda), ¢" - Dbirinchi punkt bo‘yicha vertikal
burchaklaring vertikal tekislikka proyeksiyasi, »’
ikkinchi punkt boyicha vertikal burchaklarning vertikal
tekislikka proyeksiyasi, ¢ — birinchi punkidan ikkinchi
punkini ko‘rinish vertikal burchagi.

Qaysi tekislikka proycktirlashni tanlash P.F. Zay-
chikovning demarkatsion grafigi yordamida osongina
topiladi (7-rasm).

o.,B
50°1

30

10

| - s
0 20 40 60 80" 0,/
7-rasm. P.F. Zaychikovning demarkatsion grafigi.
Agar ¢ va « burchak giymatlarining kesishgan
nuqtasi 4 sohaga tushsa, u holda gorizontal tekislikka

proyektirlash, agar ¥ sohaga tushsa - vertikal tekislikka
proyektirlash formulasi yordamida hisoblanadi.
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Agar 8yoki yburchaklaring giymati 2° dan kichik, .

sluningdek (e - /) va ayni bir paytda (&1 y) ifoda 4°
dan kichik bo'lsa, u holda shar balandligi noaniglilik
tufayli hisoblanmaydi.

Sharopilotnimg  proyeksiyasini A-30 planshetga
tushirish, xuddi bir punktli sharopilot proyeksiyasim
tushirish kabi bajaritadi. Fagat shamol yo‘nalishini
aniglaganda, unga baza azimuti qiymati go‘shifadi.

Bazali usul bilan shar balandiigi quyidagi minutlar
uchun hisoblanadi; 0,5, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 10, i4, 20, 30 va
hokazo, har 10 minut intervalda.

Qolgan  oralig  minutlar  vchun  balandlik
interpolatsiva gifinib topiladi.

Shar balandiigi birmchi teodolit sathiga keltiriladi.
Agar ikkinchi punkt birinchi punktdan baland bo‘lsa, u
holda sharning ikkinchi punkt balandligining (#,) har bir
giymatiga % (birinchh punkt bilan ikkinchi punkt
balandligi orasidagi farq) qoshiladi (4 ,+4); agar ikkinchi
punkt birinchi punktdan past bo‘lsa, v holda shamning
ikkinchi punkt balandligining ()} har bir giymatidan 4
ayriladi (11, - A).

Sharntng o‘rtacha balandligi, (H, + ) bilan birinchi
teodolit ustidagt shar balandligining (A3 ofrtacha
arifmetik qiymati sifatida topiladi. Bu kattalik berilgan
munut uchun sharning birinchi teodolit ustidagi balandligi
hisoblanad;.

Sharning vertikal tezligi quyidagicha hisoblanadi:
ketma-ket qo‘shni balandliklar fargi, ular orasidagi
o‘tgan vaqgtga bo‘linadi. Masalan, shar uchirilgandan 0,5
min gacha 125 m balandlikka ko“tarildi, u holda vertikal
tezligh 125 0 0,5 = 250 mming 1 dan 2 min, 2 dan 3 min, 3
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dan 4 min va 4 dan 5 min lar uchun shu minut
oralig‘idagi balandliklar farqidan iborat: 5 dan 7 min
gacha (1399 - 986) : 2 = 206 m/min: 7 dan 10 min gacha
(1978 - 1399) : 3 = 193 m/min va hokazo.

Atmosferani meteorologik raketalar va Yerning
sun’iy yo‘ldoshlari yordamida zondlash usuli

Atmosferaning yuqori gatlamlari va kosmik fazoni
tadqiq qgilish sohasida meteorologik raketalar va Yerning
sun’iy yo‘ldoshlari yangi davrni ochdi,

Meteorologik  raketalar va  Yerning sun’iy
yo‘ldosh(sputnik)larida o‘rnatilgan asboblar yordamida
olib borilgan kuzatishlar natijasida juda ko’p yangi
ma’lumotlar olindi.

Yer atmosferasining yuqori chegarasi 1000 km da
emas, balki undan yugorirogdaligi, atmosferaning yuqori
qatlamidagi havoning  zichligi aslida oldin
hisoblanganidan ko‘prog ekanligi aniglandi.

Umuman  aytganda,  atmosferaning  yuqori
qatlamidagi havo zichligining Quyosh faoliyatiga bog'lig
o‘zgarib turishi, atmosferaning tarkibi va elektr holati,
unda ionlashgan sohalarning borligi va shunga o*xshash
jarayon va hodisalar ustida yangi natijatar olindi.

Bulardan  tashqari, Yerning  meteorologik
yo‘ldoshlari  (YMY)} yordamida butun atmosferada
bulutlarning  tagsimlanishi, atmosfera  ob’yektlaridan
bo‘lgan tayfunlar ustida kuzatishlar olib borish va
ularning rasmini olish imkoniyati tug‘ildi. Bunday ishlar
o‘z navbatida ob-havo prognozlari masalasini yangicha
hal etish yo‘lini ochmoqgda.



Kelajakda uchiriladigan kosmik meteostansiya tabiiy
ofatlar (masalan, tayfunlar) hosil bo‘ladigan hududiami
bitib olish hamda ularga qarshi choralarni ko'rib qo‘yish
imkonini beradi. _

Yerning sun’iy yo‘ldosht yordamida meteorclogik
kuzatishlar birinchi marta sobiq lttifogda 1958 yil 15
may kunidan boshiandi. Bu yo'ldoshda atmosferaning
yugori gatlamlarini  o‘rganish ochun  maxsus ilmiy
apparatura o‘rnatilgan edi.

1966 yil 25 iyun kuni esa birinchi marta maxsus
meteorologik yo‘idosh («Kosmos-122»} uchirildi. Uning
eng asosly vazifalaridan biri atmosferadagi bulutlarming,
yerning yoritilpan va soya tomonlaridagi qor va muz
qatfamlarining tasviri, shu bilan bir qatorda tushayotgan
va gaytayotgan radiatsiyaiarni o‘lchaydigan maxsus
apparaturalarni ganchalik chidamliligini sinab ko‘rish
edi. '

1967 yil 27 aprelda orbitags «Kosmos—[{56»
chigarildi. Shu vagtdan boshlab fazoviy meteorologiya
majmuyi ishlay boshladi.

«Meteor» deb nomlangan bu tizimning tarkibiga
bundan ilgarirog wuchirtlgan (1967 yil 28 fevral)
«Kosmos-144» ham kiradi.

«Meteor» tizimining ishga tushisht atmosferani
o‘rganishda yangi ufgni ochib berdi.

8-rasmda Yerning sun’iy meteorologik yo‘ldosh-
larining uchish orbitalari keitirilgan.

Birinchi marta keng migyosda atmosfera holati
hagidagi ma’lumotni gisga vaqt ichida to‘plash imkoni
tug‘ildi. Natijada istalgan balandlikdagi atmosfera
tuzilishi va tarkibini, Quyosh radiatsiyasini, radio-
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to‘lginlarning atmosferadagi tarqalish sharoitini, kosmik
nurlarni, shunga o°xshash boshga hodisalarni va
jarayonlami o‘rganish imkoniyatiga cga bo‘ldik.

§-rasm. Yerning sun’iy meteorologik yo‘ldoshlarining
uchish orbitalari.

Eng asosiysi, Yer sharining istalgan nuqtasidan
atmosfera  holati  fo'g'risidagi  ma’lumotni  olish
imkoniyatiga ega bo‘ldik. 1967 yildan boshlab
O‘zbekiston  gidrometeorologiya xizmatida Yerning
meteorologik  yo‘ldoshi  yuborayotgan axborotlarni
kunduzi 1-2 marta gabul gilish va uni tahlil gilish guruhi
tashkil etildi. Bu guruhning vazifasi bulutlar, gor va
muzliklarning umumiy tasvirini tez. qabul qilish va tahlil
efishdan iborat.
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Shu vagtdan boshlab axborotlarni Rossiyaning
«METEOR», AQShning «ESSA» va «<NOAA» turidagi
Yeming meteorologik yo‘ldoshlaridan  qabul  qilina

boshlandi.
1970-- 1975 yillarda meteorologik yo'ldoshlarming

. ikkinchi aviodi uchirila boshiandi. Natijada Yerning

meteorologtk  yoldosh  axborotlarnt  ikki  toflgin
uzundigida, ya'ni televizion (TV) va nfragizil (1Q)
~ bo*yicha kechayu-kunduz gabul qgilish imkoni tug‘ildi.

' O¢tgan asr  80-yillar boshlarida Toshkentda
Yerning  meteorologik  yo'ldoshlaridan  kelayotgan
axborotlarni gabul gilish va tahlil etish regional markazi
tashkil etildi.
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MASHG‘ULOTLAR

1-mashg‘ulot.

3-jadvalda bir punktli kuzatuv ma’lumotlari
asosida ko‘tarilgan sharopilotning tegishli minutlar uchun
yer yuzasidan balandligi, qatlam ortasidagi balandlik
(yer yuzasidan va dengiz sathidan) shamolning yo*‘nalishi
va tezligi kabi hisoblangan parametrlari Kkeltirilgan,
Talabalar bu parametrlarni o‘zlari mustagil hisoblab
chigadilar va natijasini jadvalda keltirilgan ma’lumotliar
bilan solishtirib, qanchalik to‘g’ri  bajarganliklarini
tekshirib ko‘radilar.

2-mashg‘ulot.

4-jadvalda bir punkili kuzatuv ma’lumotlari, yani
tegishli minutlar uchun gorizontal va vertikal burchak
giymatlari, shuningdek sharopilotning vertikal tezligi
(240 m/min) keltirilgan.

Shu ma’lumotlar asosida ko'tarilgan sharopilotning
tegishli minutiar uchun yer yuzasidan balandligi, qatlam
o‘rtasidagi balandlik (yer yuzasidan va dengiz sathidan)
shamolning yo‘nalishi va tezligi kabi parametrlari
hisoblanib, jadval to*ldiriladi.

3-mashg‘ulot.

S-jadvalda  ikki  punktli  (bazali)  kuzatuv
ma’lumotlari, ya'ni tegishli minutlar uchun birinchi
punktning gorizontal(e) va vertikal(d) burchak giymatlari
va ikkinchi punkining gorizontai(B) va VLr{ikd.[(y)
burchak giymatlari keltirilgan.
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. Shuningdek quyidagi ma lumot}ar ham benlgan
-, Baza azimuti 69°; oo :

Baza vzuniigt 1685 m; ,
Birinchi punkining ikkinchi punktga nisbatan
* balandligi 28 m. ' '
'_ Shu ma’tumotlar asosida ko‘tarilgan sharopilotning

tegishli minutlar uchun ver yuzasidan balandligi, qatlam
~o'rtasidagi balandlik (yer yuzasidan va dengiz sathidan)
shamolning yo‘nalishi va tezligi kabi parametrlari
hisoblanib, jadval to‘idiriladi. ,
Sharopilotning  proyeksiyasimi.  A-30 planshetga
tushirish, xuddi bir punktli sharopilot proyeksiyasini
tushirish  kabr  bajariladi. Fagal shamol yo‘nalishini
aniglaganda, unga baza azimuti qiymati go‘shiladi.
Masalan, Molchanov planshetida shamol yo‘nalishi
291° ni (0,5 minutda), 342° ni (2 minwda), 77° ni (10
minutda) ko‘rsatdi; demak haqiqty yo‘nalish bu hollarda
quyidagiga teng bo‘ladi: :

291° + 69° = 360°; 342° + 69° = 411°; ya'ni
411° - 360° = 51°; 77° + 69° = 146° va hokazo. .
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g ez -

3-jadval
f

Mi- | Gori- | Ver- W, H. H, v,
nut | zongfal| tikal
70,5 | 314,10 [ 27,4 | 100 {200 | 50 | 260 |13t | 7 |
1,0 | 3150 | 22,6 | 200 150 | 360 [136 | 9
1,5 - -
2,0 | 3210 | 229 | 400 | 300 | 510 146 | 8
2,5 13211 [234 | 500 | | 450 | 660 [142 | 7
3,0 13232 | 230 | 600 550 | 750 [155 ] 7 |
40 | 3204 | 249 | 800 | | 700 | 910 i3l | 6 |
50 | 3187 1263 | 1000 900 11110 [129 | 5
6,0 | 3192 | 27,0 | 1200 1100 [ 1310 [141 {5
70 | St fr buluti bifan berkildi -
| 80 173230 129,57 1600 1400 ] 1610 [161 ] 5
9,0 13254 | 29,0 | 1800 1700 | 1910 [163 | 7
10,0 | 327,5 | 28,2 | 2000 1900 1 2130 [161 [ 9
11,0 1329,1 | 27.1 [ ]
| 12,0 | 330,6 | 26,0 | 2400 2200 1 2410 1161 |10
7130 173333 1 25,1 T |
14,0 | 3368 | 24,2 | 2800 2600 | 2810 | 177 |12
150 | 339,1 | 234 |
16,0 | 342,01 [ 22,7 13200 { 3000 | 3210 184 |14
1 ?‘0 3 44 ’4. 22’ ! [ PN SV .
18,0 | 347,0 | 21,6 | 3600 | 3400 | 3610 | 191 |14
19.0 | 348,0 | 21,0 T
20,0 | 3508 | 20,5 | 4000 3800 | 4010 [190 |15
21,0 19 min. 48 sek. As bulutida tumanlashdi
22,0 20 min. 05 sek. As buiutida berkildi

Eslatma: H - sharni verdan ba!andhy (metr), w

balandligi (metr}, T

(msek).
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- sharring
vertikal tezligi (minin), H. - shami yerdan gatlam o‘riasidagi
balandligi (merr), Hy — shami dengizdan qatlam ortasidagi

- shamol yo'nalishi, v - shamol tezligi




L 63;2-’? ;

260 |

165,30 |

165,07 | 16
0 | 164.57

180 (167,32 [ 211 | T T
’__]?,0 167,34 iR 20 46 - |
200 | 168,50 | 20,47 | | 4 [
2_!,0 168,50 19,29 N ]

220 | 167,39 | 1828 | .
23,0 | 16642 | 1739 ]
240 | 16559 | 16,52 i N




5‘:]. adval

Minut o & | B -f H| w ll_l;i}_]_q__ flw
05 (113714661765 51 | | 1 | 1|
1,0 112871506 1754| 80 | | | | | | _
L5 (1431531 017550105] | | | | |
2,0 1485520 1175,1] 12,7 | i
2,5 |152,7(51,1 [174.8] 14,7 o
30 |1578]503 (17500164 | | I | 1 [~
4,0 |168,0]49,7|176,7! 19,5 B . o
50 |176,6]147,6 1179,0121,5| | | |
6,0 [181,2]46,6 | 1806 23.6 LT
70 18331458 (1816252 | | | | ]
| 80 1184,7/458 |182,5] 26,7 -
90 [1863]46,0 1834281 | |
10,0 [190.6] 46,9 | 1856/ 298 | |
(11,0 [19591474 [1888]31,31 | |
12,0 1200,3]46,3 1919 31.8 i
13,0 202,1] 45,1 193,51 32,0 !
14,0 |20321440 19461323 | 1 | [T

2
15,0 [201,9]43,0 1 194,4] 32.1 |

» I

16,0 1197,5]41,5 [192,0] 31, R
170 [193,6/3921189.8/305| | [ |

| 18,0 1190,5]37,0 | 187,8} 29.5 N L N N
19,0 | 1884350 186,6( 284 | | | | | |
20,0 |186,1]33,5 | 186,2 1

| 21,0 [18421314 [183,6;265| | | .
22,0 [182,7(30,1 1824(256| | [ | | I

23,0 [181,5]1283 |181,3] 24, .

| 24,0 | 17941268 | 179.5} 23.4 | B

250 17831253 1178,7 222 | | | -

26,0 |1774]23,6 | 178,0] 21,2 | ]
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