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K IR IS H

O 'zbekis ton  Respublikasida «K adrlar  tayyorlash milliy dastu- 
ri»ning qabul qilinishi t a ’lim tiz im ini qay ta  isloh etishni taqozo 
etadi.

Respublikam iz qurilish kompleksiga yuqori malakali yosh kadr- 
larni yctkazib berish shu k u n n in g  do lzarb  masalasidir. M a ’lumki, 
qurilish industriyasini rivojlantirish, ya ’ni yangi qurilish materiallari, 
b u y u m la r i  va k o n s tru k s iy a la rn i  ishlab  c h iq a r ish  bilan  qurilish  
tiz im ini tubdan  o 'zgartirish  m um kin .

Qurilish tizimiga ajratilgan m ab lag 'n ing  50% dan  ortig 'i qurilish 
b u y u m  va konstruksiyalarini ishlab ch iqarishga sarflanadi. Z am o -  
naviy b ino  va inshootla rn i  yangi turdagi qurilish matcriallarisiz 
t a s a w u r  etib bo 'lm aydi.  Shu sababli, bo 'la jak  qurilish mutaxassisi 
qurilish materiallari va buyum lari to 'g 'r is ida  t o ‘la-to*kis bilimga 
ega bo 'lishi zarur.

Qurilish materialshunosligi o 'z iga  xos tarixga ega. Eng qadimgi 
va ju d a  keng ta rqa lgan  g il tuproq  asosidagi qurilish m ateriallari 
insoniyat tarixining ilk davridayoq ishlatilgan. G i l tu p ro q d an  pishi- 
rilgan g 'isht ishlab ch iqarish  tarixi 5 - 6  m ing  yilga teng.

Bino va inshootlarni tabiiy tosh m ater ia lla ridan  qurish antik  
d u n y o  tarixi bilan b o g 'langan . M isr  p iram idalar i,  B uyuk Xitoy 
devori, Rim Kolizeyi bunga yaqqol misol boMadi. Tabiiy toshlarni 
m aydalab , pishirib ohak, ganch , gips va sh.k. m inera l  bog 'lovchilar 
ishlab chiqarish texnologiyasi b ir  necha  ming yil avval yaratilgan.

Shahrisabz, S am arqand , Buxoro, Xiva, T oshken t  kabi tarixiy 
shaharlarim iz  qurilishiga nazar tashlasak, shoh  saroylari, madrasa 
va masjidlar, qa l’a dcvorlari, suv inshootlari tabiiy toshlardan, pishiq 
g ' i s h td a n  b o 'lg an  q o r is h m a la r  asos ida  terilib ,  b a rp o  e ti lganin i 
ko 'ram iz .  Q ad im dan  qurilishda y o g 'och  m ater ia lla r  sifatida em an ,  
q arag 'ay ,  pixta, qay in , dub ,  buk, yasen , M arkaziy  Osiyoda esa 
terak , qayrag 'och , a rcha ,  yong 'oq ,  tu t va tol kabilar ishlatilgan.
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Yog‘och sinchli b ino lar zilzilaga bardoshliligi bilan ajralib turadi. 
Yog‘ochga o 'ym akorlik  usulida ishlangan ustunlar, bag‘dodi eshik- 
lar, m uqarnasla r ,  karnizlar, pillapoyalar hozirga q ad a r  arxitektura 
obidalarini bezatib  turibdi. Bino va inshootlarni bezashda  lok- 
b o ‘yoqlardan  foydalanish tarixi m iloddan  avvalgi asrlarga tegishli. 
Rang beruvchi p igm entla r  sifatida turli minerallar. o ‘sim lik lar kuli, 
b o g io v ch i  sifatida esa tabiiy o ‘simlik yog*lari ishlatilgan. Q adim gi 
A frosiyob, V araxsha ,  X o l ich ay o n  kabi tarixiy y o d g o rl ik la r im iz  
devorlariga ishlangan rasmlar bunga yaqqol misoldir. Qurilish m a te 
riallari tarixida p o r t lan d sem en t  va u asosida be ton lar  aloh ida  o 'r in  
tutadi. M ahalliy xom ashyo va ikkilamchi resurslar asosida ekologik 
toza qurilish materiallari ishlab chiqarish qurilish industriyasining 
asosiy vazifasi hisoblanadi.

Q urilish  m ate r ia lsh u n o s l ig in in g  do lzarb  m asala lariga  yuqori 
sifatli, tannarx i arzon , m us tahkam , um rboqiy , mahalliy xom ashyo  
zam inida ishlab chiqarilgan ekologik buyum lar, q ismlar, ko n s tru k 
siyalarni tayyorlash va ishlatish sohalarini belgilash kiradi.

0 ‘zbek is tonda ishlab chiqarilgan cncrgiyaning 50 foizi yoki 
yiliga 17 million to n n a  neft ekvivalenti aynan  b ino la rn ing  energiya 
iste’moliga t o ‘g*ri keladi. Shunga m utanosib  ravishda parn ik  gazla- 
rining 40 foizi b inolarga xos jarayonlardir. Bu soha  O lz R  «D avarxi- 
tcktqurilish» q o ‘mitasi. B M T  ning rivojlantirish Dasturi va G lobal 
ekologik fond bilan ham korlikda b ino lar  energiya sam aradorlig i 
m uam m ola ri  sohasida ustuvor dasturlarni bajarm oqda.

U shbu m u am m o n in g  asosiy yechim i issiqlik izolatsiyasi m ate-  
riallarini takom illashtirish , issiqlik-fizik xossalarini keskin yaxshi- 
lash. yangi tu rlarin i ishlab chiqarishdir.

Q urilish m ater ia lla ri  ishlab ch iq ishda  kam  energ iya  sarflash 
ham  energiyani te jashning asosiy omili hisoblanadi.

G lobal m u a m m o n in g  yechim ida b o ‘lajak arx itektor va quruv- 
chilarning talabalik davridan  e 't ibo ran  energiya sam arador loyihalar 
yaratishga yo 'na lt ir ish  yaxshi natijalar beraidi.

«So ts ia l  o b y e k t la r in in g  en e rg iya  sam a ra d o r l ig in i  o sh ir ish »  
loy ihasi  a so s id a  KM  К 2 .0 8 .0 5 -9 7 ,  K M K  2 .0 1 .0 4 -9 7 ,  S H N K  
2 .0 8 .0 2 - 0 9 ,  K M K  2 .0 1 .1 8 - 2 0 0 0 ,  K M K  2 .0 4 .0 5 - 9 7 ,  K M K  
2.03.10-95 va K M K  2.08.04-04 kabi m c ’yoriy hujjatlarga energiyani 
tejash bo*yicha m ajburiy  ta lablar q o ‘yildi.



I BOB
Q U R IL IS H  MATERIALLARI N IN G  A S O S IY  

X O SSA L A R I

Tayanch iboralar: qurilish m ateriallari va buyumlari, s tandartlash , sertifikatsiya, 
G O S T Iar, n an o stru k tu ra , m ik rostruk tu ra , m ak ro stru k tu ra , fizik xossa lar, 
g idrofizik  x o ssa la r , issiq lik -fiz ik  x o ssa la r , m u stahkam lik , deform ativ lik , 
texnologik xo ssa la r, rad ia tsiyaga  bardoshlilik.

1.1. Umumiy ma’lumotlar

Qurilish m ateria lla rin ing  h a r  bir turi o 'z iga  xos fizik, m exanik, 
kimyoviy h am d a  maxsus xossalarga texnologik (va sh.k) ega b o ‘ladi. 
B uy u m la rn in g  tarkibi, s trukturasi f iz ik-kim yoviy , texnologik  ja -  
rayon la r l a ’sirida o ‘zgarishi u larn ing  b arch a  xossalarini o ‘zgartiradi.

Q uril ish  m ater ia lla ri  kclib ch iq ish iga  k o ‘ra tab iiy  va s u n ’iy 
b o ‘ladi. U la r  xossalariga nisbatan  plastik (b i tum , g il tuproq),  elastik 
(yog‘o ch ,  p o ‘lat, rezina), m o ‘rt (keram ika, sh isha, be ton ,  ch o 'y an ) ,  
m ate r ia l  m us tahkam lig iga  qarab  m u s tah k am lig i  yuqori (poNat, 
gran it ,  shisha), m ustahkam  (beton, yog‘o ch ,  po lim erbe ton ,  pishiq 
g ‘ish t)  va m u s ta h k a m l ig i  k ich ik  (g ips , o h a k to s h ,  x o m g ‘isht,  
yacheykali be ton )  turlarga boNinadi.

M ater ia lla rn ing  ishlatilish sharoitiga k o ‘ra konstruktiv  (tabiiy 
tosh  m ateria llari ,  be ton ,  keram ika, y o g 'och ,  plastm assa va h.k.) va 
m axsus (issiqlik va tovush izolatsiyasi, g idroizolatsiya, korroziyaga 
ch id am li ,  olovga bardoshli,  radiatsiyadan h im oyalovch i,  biologik 
m u h itg a  ch idam li  va h.k.) turlarga b o ‘linadi.

Q u r i l i sh  m a te r ia l la r i  x o ssa la r in i  r a q a m la r  b i lan  b a h o la s h  
m aqsad ida  Respublika s tandarti  (R S t) .  T a rm o q  s tandarti  (TSt), 
K o rx o n a  s tandar ti  (K S t) ,  D av la tla raro  s tan d a r t  (D S t)  lar jo riy  
etilgan. Q urilish materiallari standartlari  « 0 ‘zdavstandart»  agcntligi 
bilan 0 ‘zR  Davlatarxitektqurilish to m o n id a n  tasdiqlanadi. Bunday 
s t a n d a r t l a r  tex n ik  sh a r t la r ;  tex n ik  ta lab la r ; .  b u y u m  tu r la r i  va 
o ‘lcham lari;  qabul qilish qoidalari; tam g ‘alash , o ‘rash  va  tashish 
qoidalari va sh.k. ho llarda b o ‘lishi m um kin .  Q urilish m aterillaridan 
fo y d a la n ib ,  b in o  va in sh o o t la r  qurish  «Q uri l ish  m e ’yorla r i  va 
q o id a la r id a »  ( Q M Q )  b e lg i la n g a n  b o ' l i b ,  b a r c h a  t a s h k i lo t  va
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m uassasa lar uchun  m ajburiydir.  Q urilish m ateria lla rin ing  1947- 
yilda tashkil topgan «Standartlash xalqaro tashkiloti (M O S)»  talab- 
lariga javob beruvchi xillari h am  mavjud. M O S qurilish m a te -  
riallarini davlatlararo tashish va ishlatishga qulaylik tug^diradi.

1.2. Materiallar tarkibi, strukturasi va xossalarining 
mutanosib) igi

Qurilish materia llarin ing xossalari ularning tarkibiga va tuzili- 
shiga bog‘liq boNadi. M ater ia lla rn ing  kimyoviy, mineral va fazaviy 
tarkiblarini teksh irm asdan ,  u lar  asosida tayyorlangan buyum  va 
konstruksiyalarni m uayyan m u h i td a  ishlatishga tavsiya etilmaydi.

M ateriallarning kimyoviy tarkibi e lem entla r  va oksidlar orqali 
ifodalanib, ular xossalarining m ustahkam ligini,  korroziya m uhiti  
va olovga bardoshliligini. suvga m unosabati  kabi la mi belgilaydi. 
M aterial tark ib ida  kimyoviy e lem en tla r  va oksidlar erkin ho lda  
bo ‘lm asdan  o ‘zaro m inerallarga birikkan boNadi.

M ateria llarning m ineral tarkibi ularning qanday  m inera llardan  
qancha m iqdorda tashkil topganligini bildiradi. G iltuproq, ohaktosh, 
gips toshi va sh.k. lam ing  m ineral tarkibi u lard an olingan keramik 
materiallar havoyi va m ineral bogMovchilarning m ustahkamligini 
va turli m uh it larga chidam liligini belgilaydi.

Materiallarning fazaviy tarkibi qattiq, suyuq va gazsimon holatda 
b o ‘lib, ularni m uayyan  shak lda  ush lab  tu ruvch i,  devor la r  hosil 
qiluvchi (karkas) qattiq  fa zad an ,  devorla r  orasida hosil b o ‘lgan 
g ‘ovaklar ichidagi suvdan, havodan  yoki suv-havo aralashm asidan  
iborat bo 'lish i m um kin .  M asa lan ,  m ateria l g ‘ovaklarida suvning 
muzlashi p irovardida lining buzilishiga olib kelishi m um kin ; yopiq 
g 'o v a k la r d a g i  h a v o  m a t e r i a l g a  i s s iq - s o v u q d a n ,  t o v u s h d a n  
izolatsiyalovchi xususiyat be rad i.

M aterial s trukturasini uch  darajada tushunish  za rur -  m oleku-  
la r- ion  (n an os truk tu ra ) ,  m ikros truk tu ra  va m akrostruktura .

M olekular- ion  (nanostruk tu ra)  darajasi materiallarning elem ent,  
oksid, mineral, o ligomer, p o lim e r  va sh.k. kimyoviy m o d d a la rd an  
hosil boNishini belgilaydi. M a te r ia l la rn i  bu  da ra jad a  o ‘rgan ish  
differensial-termik, rentgenfazaviy, c lektron mikroskopik, infraqizil 
sp e k tn sk o p ik  va sh .k .lar bilan am alga oshiriladi.
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M ikrostruk tu ra  m ateria l ning tuzilishi va undagi g ‘ovaklarning 
o ‘ta  k ich ik l ig in i  (1 -2 -1 0  7 sm g ac h a )  b i ld iru v ch i  k o ‘rsa tk ich .  
M ate r ia lda  m ik rog‘ovaklar  buy u m n in g  kirishishi natijasida hosil 
b o ‘ladi va u lar  o ‘zaro  tu tash  yoki to m o n la r i  berk boNishi m um kin .  
M ikrostruk tu ra  (sem ent,  gips, b i tum , polimer), kukun to ‘ldiruvchi 
(q u m  kukuni,  andezit)  mineral yoki po lim er q o 'sh im ch a la r ,  suv 
va b o sh q a  k o m p o n e n t la rd a n  iborat m ajm uad ir .  M ik ros truk tu ra  
xossalariga bog 'lovchin ing  aktivligi, dispersligi, mikrog'ovakligi, o ‘ta  
m ay d a  to ‘ld iruvch ilam ing  yuza  tabiati katta  t a ’sir etadi.

M ak ro s tru k tu ra  m ater ia lla rn ing  tuzilishi va undagi g 'ovak la r  
yirik. ko 'zga  ko 'r inad igan  holatdagi k o ‘rsatkich bo 'lib ,  u m ik ro 
struk tu ra , m ayda-y irik  to 'ld irg ich lar  va boshqa to 'ld iruvch i  yoki 
a rm a tu ra lo v ch i  k o m p o n e n t la r  m ajm uasidan  iboratdir. M ak ro s t
ruktura kom pozitli ,  yacheykali, m ayda g lovakli, tolasimon, qatlamli, 
d o n a d o r  shakllarda bo 'lishi m um kin .

M ay d a  g‘ovakli m ateriallarga suv yoki yonuvchi q o ‘sh ilm alar 
aralashtirilib , kuydirilgan keram ika, ko 'p ik  p lastmassa kiradi.

Yachcyka strukturali  buyum larga gazbeton , ko 'p ik  b e ton ,  ko 'p ik  
plastm assa va sh.k. lar kiradi.

Q atlam li s truk turaga o 'r a m a ,  listli, tax tasim on , qatlam li to ' ld i 
ruvchi asosidagi plastm assalar (lekstolit, shishaplast) kiradi.

D o n a li  s tru k tu ra  b e to n ,  qo rishm a. p o l im e rb e to n  va sh .k . la r  
u ch u n  m ayda  va yirik to 'ld iruvch ilar  (qum , ch aq iq tosh )  kiradi.

Tolali s truk tu ra  y og 'och ,  shisha va m ineral lolali materiallarga 
xosdir. U la rn ing  xossalari (m ustahkam ligi,  issiqlik o 'tkazuvchanlig i)  
tolalari b o 'y lab  va k o 'n d a lan g  yo 'na lish larda  turlicha  bo 'lad i .

M ater ia lla rn ing  tuzilishi kristall, a m o r f  va k ris ta l l -am orf  holda 
bo 'lad i .  Kristall tuzilishdagi m ater ia lla r  yuqori m u s tah k am lik k a ,  
turli m uhillarga  chidam lil ikka ega. O da tda , ko 'pch il ik  m ater ia lla r  
am o rfd an  kristall tuzilishga o 'tad i.  Bir m aterial h a m  kristall (kvars), 
h a m  a m o r f  tu z i l ish d a  b o 'l ish i  m u m k in .  M a te r ia ln in g  tuz i l ish  
holatiga qarab bu m ateria llarning kimyoviy birikishlarida ishtirok 
etishi turli tezlikda va sharoitda bo'lishi m um kin . Kristall tuzilishdagi 
m ateriallar o 'zgarm as  bosim da m uayyan erish haroratiga ega bo 'ladi.  
Kristall panjaran i neytral a tom lar,  ionlar va molekulalar hosil qiladi. 
M urakkab  kristallar (kalsit, dala shpati)  kovalcnt va ion bog 'la -  
n ish la rd a  b o ' lg a n l ik la r i  sababli u la rn in g  xossa lar i  turlichadi-r.
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Qurilish m ateriallarining asosiy j ins  hosil qiluvchi m ineral lari — 
silikatlar m urakkab tuzilishga ega bo 'lib ,  te traedrlardan  tuzilgan 
va hajmiy panjara tuzilishiga ega. Shu  sababli silikatlar noorganik 
polimerlar dcyilishi ham  m um kin .

1.3. Fizik xossalari

Zichlik  ( g / s m 3, k g / m 3) -  a b s o lu t  z ic h  m a te r ia ln in g  h a jm  
birligidagi massasidir. Agar m ater ia l  massasini /??, zich  holatdagi 
hajmini К deb belgilasak, unda

P =  w/K,-
Absolut zich  m ater ia lla r  ju d a  kam  b o 'l ib ,  ularga kvars, sh isha , 

po 'la t .  p las tm assa larn ing  b a ’zi tu r la r i  kiradi. A m a liy o td a  qatt iq  
m ate r ia lla rn ing  zichligi taroz i va ha jm  o ' l c h a s h  asboblari  y o rd a -  
m id a  an iq lan a d i .  S uyuq  h o la td a g i  m a te r ia l la r  (suyuq  sh ish a ,  
moyli b o 'y o q la r ,  p o lim erla r)  z ichligi p ik n o m e tr  yoki a r e o m e t r  
y o r d a m id a  to p i la d i .  A y r im  m a t e r i a l l a r n i n g  z ich l ig i  ( g / s m 3) 
quy idag ichad ir :

B itum ..............................0 , 9 - 1 ,2  K eram ik g ‘isht .................... 2 ,5—2,8
Suv (4 ° C  d a ) .............. 1.0 Kvars q u m i .......................... 2,6—2,7
G r a n i t ........................... 2 ,6—2,9 S e m e n t ..................................2 ,9 -3 ,1
S h ag h a l.......................... 2 , 7 - 2 ,9  S h i s h a .....................................2 ,5 - 3 .0
Yog'och .........................1 ,3 5 -1 ,6  P o ' l a t ...................................... 7 ,8 - 7 ,9

0 ‘rtacha zichlik - p m(k g /m 3), m ateria l tabiiy holatdagi m as- 
sasining hajmiga b o 'lg an  nisbatidir.  Agar m ateria l massasini m, 
tabiiy holatdagi hajmini V deb belgilasak, unda:

p „ =  m/ K
Ba’zi qurilish m ateriallarining o 'r ta c h a  zichligi (k g /m 3) quyida 

keltirilgan:

O g 'ir  (oddiy) b e ton . ..2200—2500 S h i s h a p la s t ............................. 2000
Yengil b e to n ...................... 5 0 0 -1 8 0 0  K o 'p ik  po lim er (m in o ra ) . . 5 - 2 0
G ra n i t ..............................................2600 Q arag 'ay  yog 'o ch i........ 4 0 0 -6 0 0
O ddiy g 'ish t ..................... 17 0 0 -1900  M inera l  pax ta ..................2 0 0 -4 0 0
O yna s h i s h a s i ............................. 2650 P o 'la t ........................................... 7850
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G ‘ovakIik (P) material to*la hajm idagi ( V) g 'ovak la r  ( K )  hajmi 
bilan belgilanadi:

P =  V J V  yoki P =  ( \ - р т/р)Л 00% .
M ater ia l la r  g 'ovaklari  havo, gaz  yoki suv bilan to ‘la b o ‘lib, 

katta o ra liqda bo 'lad i  (0 dan  98% gacha).  G 'o v ak l ik  m ateriallarning 
asosiy xossalarini ifodalovchi k o ‘rsatkichdir. Bu k o ‘rsatkichlar orqali 
m ater ia lla rn ing  mustahkamligi, o 'r ta c h a  zichligi, nam lanuvchanlig i, 
issiqlik o 'tk azu v ch an lig i ,  sovuqqa  va k im yoviy  m u h illa rg a  ch i-  
damliligi va boshqa xossalari to 'g 'r is ida  tu sh u n ch a  hosil bo 'ladi. 
Yopiq g 'ovaklarning ko'pligi material chidamliligini belgilaydi. U ning 
g 'ovaklari  haqidagi to 'l iq  m a 'lu m o t  s im ob  porom etriyasi usulida 
o l inad i.  Bu usulga ko 'ra  m ater ia lla rn ing  differensial va integral 
g 'ovakligi, uning xarakteri va radiusi to 'g 'r is ida  xulosa chiqariladi.

Solish tirm a yuza (S , sm 2/g )  m ateria lga adsorbsiya qilingan suv 
bug 'i  (yoki gaz) bilan uning g 'ovaklari ichki yuzasini m o n o m o le -  
ku lar  qo p lam a  massasiga proporsiona ld ir ,  y a ’ni 1 g m ateria l kukuni 
za rrachalar in i  bir q a to r  o 'z a ro  zich qilib joy laganda  tashkil etgan 
yuzasidir:

5" =  ( я ,  • N / M )  ■ m ,

bunda :  rz, -  bir adsorbsion m olekula  bilan qop langan  yuza; suv 
m oleku lasi  uchun  « ,= 1 0 ,6  • 10 16 s m 2; N = 6 ,0 6  • 1023 Avogadro 
son i,  Л/ — adsorbsiya gaz m oleku lar massasi (suv bug 'i  uchun  
A / =  18).

1.4. Gidrofizik xossalar

Suv shimuvchanlik  deb g 'ovak  m ater ia lla rn ing  suv sh im ish  va 
suvn i  u s h la b  tu r ish  x u su s iy a t ig a  a y t i lad i .  Suv  sh im u v c h a n l ik  
ko 'rsa tk ich i m ateria llarning to 'y in ishi u ch u n  sarflangan suv massa- 
sining shu m ateria ln ing  qu ruq  holatdagi massasiga bo 'lgan  nisbati 
bilan ifodalanadi. M aterial g 'ovaklarin ing  suvga to ' l a  qondirilgan 
h o la t i  u n in g  h a jm iy  suv  s h i m u v c h a n l i g i  d e y i l a d i .  O d a td a ,  
m ikrog 'ovaklar  suv bilan butunlay  to 'lm aslig i sababli materiallarning 
suv shim uvchanlig i uning absolut g 'ovaklari  h a jm id an  kam bo 'ladi.  
C h u n k i  materialdagi m ikrog 'ovaklar (0 ,0001—0,001 m m ) norm al 
a tm o sfe ra  bos im ida  suvga to 'lm ay d i .  M a te r ia l la rn in g  massasiga 
n isbatan  suv shim uvchanligi quyidagi fo rm ula  orqali aniqlanadi:
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\V = \ ( n i —m) / m\  • 100%,

bunda: m  -  m ateria llarning quruq  holatdagi massasi — g, kg; /??, 
-  m ateriallarning suv shim dirilgan holatdagi massasi -  g, kg.

M ate r ia lla rn ing  hajm iy  (V)  suv sh im uvchan lig i  quy idag icha  
aniqlanadi:

W = \ ( m —m)/V\  • 100%.

Suv sh im u v ch an l ik  m ate r ia ln i  as ta -sek in  suvga c h o 'k t i r i sh ,  
qaynatish  va bosim  ostida sh im dir ish  usullari b ilan an iq lanad i.  
Sochiluvchan materiallar (qum , shag‘al, g iltuproq) namligi diclko- 
m etrik  yoki neytron  usullari bilan aniqlanadi. Bu usullar m a te r ia l 
ning suv ta 's irida dielektrik xossasining o 'zgarishiga yoki tezlatilgan 
n e y t ro n la rn in g  m a te r ia ld a n  o ' l i s h  tezlig iga  a so s lan g a n .  B a ’zi 
m ater ia lla rn ing  suv sh im uvchanlig i (massasiga n isba tan ,  % da): 
oyna va p o ‘lat -  0; granit 0 ,0 2 -0 ,7 ;  oddiy o g 'i r  b e ton  2 - 4 ;  oddiy 
g 'isht 8 - 1 5 ;  penoplast  100—200 va u n d an  ko 'p .

Materiallarning suvda yumshash koeffitsiyenti (/C„m) uning  suv 
s h im g a n d a n  kcyingi m u s ta h k a m lig in i  (/?,<,•>) q u r u q  h o la td ag i  
m ustahkam ligiga {R^ar) nisbatidir:

К = R  , / R  .yum  lo  у  t/ur

Y um shash  koeffitsiyenti 0 dan  (xom  gisht) 1 gacha  (m etallar) 
bo 'lishi m um kin . Davlatlararo standartla r  talabiga muvofiq y u m 
shash koeffitsiyenti 0,8 d an  k am  bo 'lsa , suv m u h it id a  ishlatila- 
digan konstruksiyalar tayyorlash ruxsat etilmaydi.

G igroskopiklik  m ater ia lla rn ing  m uayyan  m u h i td a n  nam likni 
o 'z iga singdirib olish xususiyatidir. M ateria llarning gigroskopiklik 
darajasini aniqlash uchun  nam u n a  havoning nisbiy namligi 100% 
bo 'lgan  xonada  bir necha soal saqlanadi, so 'ng ra  n am u n an in g  quruq 
va gigroskopik n am  holdagi massalari farqidan uning havodan qancha 
n a m  yutganligini aniqlanadi. U n ing  havodan  n am n i  k o 'p  yutishi 
issiqlik izolatsiyasi koeffitsiyentini oshiradi, m ustahkam likni kam ay- 
tiradi.- M ater ia ln ing  sorbsion namligi deb, un ing  och iq  havodagi 
suv bug 'larin i yutish xususiyatiga aytiladi. Nisbiy nam lik ortgan 
sari m ater ia ln ing  sorbsion namligi ortib  boradi.

G 'o v a k  m a te r ia l la rd a  adsorbsiya  va kap il la r  k o n d en sa ts iy a  
ja rayon la r i  tu f iy l i  nam lik  uzoq vaqt saq lan ib  qolad i.  M asa lan ,
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y o g 'o c h n in g  m uvozana t nam ligi 12—18%, pishirilgan g‘ishtniki 
5 - 7 % .  M ateria l q ism an  suv yoki nam lik  ta 's ir i  os t ida  b o ‘lgan 
ho la tda , kapillar bosim hisobiga suvni sh im ib  nam lanadi.

N am likdan  deform atsiyalan ish  m ater ia lla rn ing  nisbiy namlik 
o ‘zgarishidan hosil boMadigan chiziqli yoki hajm iy oMchamlarining 
o ‘zgarishidir . Bu xususiyat m a te r ia l la rn in g  g 'ovaklig iga  b o g ‘liq 
b o ia d i .  Z ich  materiallarda nam likdan  deform atsiyalanish  oz b o ‘ladi 
(plastmassa, zich  keram ika, granit) yoki u m u m a n  b o ‘lmaydi (po4at,  
oyna, b itum ). G 'o v a k  m ater ia lla r  (yog 'och ,  be ton ,  g iltuproq) nam  
t a ’s i r i d a  k e n g a y a d i ,  n a m l i k  k a m a y s a ,  k i r i s h i s h i  h i s o b ig a  
deform ats iya  h am  kam ayadi.  M ate r ia l la rn ing  bu holati u la rdan  
konstruksiyalar tayyorlanganda katta  aham iya tga  ega.

Suv o 'tk a zu v c h a n lik  m a t e r i a l l a r n i n g  b o s im  o s t id a  suvn i  
o 'tkazishi filtratsiya koeffitsiyenti bilan ifodalanadi (m /soa t) :

Kf  =  Vca / \ S i p - p 2) ‘t\,

b u n d a  fi l tratsiya koeff i ts iyen ti  {Kf) 1 m 2 yuzali d e v o rd a n  {a)  
I soat (/) davom ida o 'zg arm as  bo s im d a  { i )~ p 2 1 m.suv ust.) oqib 
o 'tg an  suv m iqdori ( V) bilan o 'lch an ad i .

M ate r ia l la rn in g  suv o ' tk a z u v c h a n l ig i  u la rn in g  s truk tu ras iga  
bog'liq. M ateria llarning bu xossasi tom  izolatsiyasi, suv inshootlari 
va havzalari qurishda ka tta  aham iya tga  ega. Ju d a  zich m ateria l-  
largina, masalan, b itum . shisha, po 'la t ,  maxsus tarkibli plastmassalar 
va b e to n la r  am a ld a  suv o ' tk a z m a y d i .  Suv bosim  o s t id a  t a ’sir 
ko 'rsa tad igan  joylarda be to n  va shu kabi m ater ia lla rdan  suvning 
o 't ish i  suv o 'tkazm aslik  markasi (M P a)  bilan belgilanadi.

S ovu qqa  c h id a m lilik  m a te r ia ln i  suvga  to 'y in g a n  h o la td a ,  
- 1 5 - 2 0  °C muzlatib, qay ta  er it i lganda (I sikl) siqilishdagi m u s tah 
kamligi 15%, massasi 5% dan  ortiq kam aym asa, bu  material sovuqqa 
ch idam li deb hisoblanadi. M ater ia l  g 'ovaklaridagi suvning muzlash 
harorati  kapillar g 'ovaklarn ing  d iam etriga  bog 'l iq  bo 'lib ,  harorat 
-  20 °C gacha pasayganda m uz 210 M P a  zo 'r iq ish  hosil qiladi. 
Z o 'r iq ish  yo 'nalish i to 'r t  to m o n g a  bo 'lgani u ch u n  ular bir-birini 
neytrallaydi. Shu sababli sovuq t a ’sirida m ateria llar qirra burchak-  
la r idan  buzila  bosh layd i.  M a te r ia l la rn in g  sovuqqa  ch idam lilig i 
ish la til ish  sohas iga  n isb a tan  b e lg i lan ad i .  A tm o s fe ra  m u h i t id a  
ishlatiladigan oddiy o g 'i r  b e to n  sovuqqa chidamliligi F50; F I 00;

11



F200, gidrotexnik inshootlarda F500 siklgacha, tashqi devorbop 
gNshtlar. bloklar, yengil betonlar  FI 5; F25; F35 siklga teng boMadi. 
Materiallarning sovuqqa chidamliligi sovutish kam eralarida sinaladi. 
M ateria ln ing sovuqqa chidamliligi impulsli u ltratovush usulida tez 
va oson (n a m u n a la rn i  b u zm asd an )  an iq lan ad i.  A yrim  ho lla rda  
m ateria ln ing  sovuqqa chidamliligi tezkor (kimyoviy) usul bilan ham  
aniqlanadi.

Atm osfera ta 'siriga  ch idam lilik  deb m ater ia ln i  25 va u n d an  
k o ‘p m a r t  a n a m la n ib  q u r i t i lg a n d a ,  u n in g  sh ak li  va m u s ta h -  
kamligining o 'zgarishiga aytiladi. Tashqi m uh itda  yog ingarch il ik ,  
quyosh radiatsiyasi, sham ol, turli gazlar va sh.k. ta 's ir ida  materiallar 
asta-sekin buzila boshlaydi. Ayniqsa. yuqori harora t  kom pozitsion 
m ater ia lla r  tarkibidagi nam ni bug‘lantirib, un ing  kimyoviy tarkibini 
o 'zgartirad i va m ustahkam ligini pasaytiradi.

U larn ing  tashqi om illa r  t a ’siriga chidam liligini issiq-sovuqqa 
bardoshliligi orqali ifodalash maqsadga muvotiqdir. Bu om illar  t a ’siri 
laboratoriya sharoitida «sun'iy iqlim kam eralarida» aniqlanadi.

Kimyoviy chidamlilik — korroziya. M ateria ln ing  kislota, ishqor, 
tuz eritmalari va gazlar ta 'siriga qarshilik ko 'rsa tish  xususiyati ki
myoviy chidam lilik  deyiladi. Kimyo. neft-gaz. metal 1 urgiya va sh.k. 
lar sanoal tarm oqlarida , sho 'r langan  yerlarda ishlatiladigan m a te 
riallar va konstruksiyalar agressiv suyuqlik va gazlar t a ’sirida buziladi.

Tabiiy tosh materiallari (ohaktosh , m arm a r ,  do lom it)  kislotalar 
ta 's i r id a  tezda buzilsa, b i tu m  va p las tm assa la r  esa bu m uhitga  
chidam lid ir ,  a m m o  ular ham  to ‘yingan ishqor e r itm alar ida  buziladi. 
M axsus tarkibli q o p la m a  va p o lb o p  k e ram ik  p l i tk a la r  h a m d a  
quvurlar, plastmassalar, b itum  agressiv m u h it  t a ’siriga chidam lidir.

1.5. Issiqlik-fizik xossalar

Issiqlik o ‘tkazuvchanlik. M a te r ia l la rn in g  bir  yuzas i  issiq, 
ikk inch i  yuzasi sovuq b o 'lsa ,  u n d a n  issiq o q im  o ' ta d i .  M a te 
r ia ln ing  bu xossasi issiqlik o ' tk a z u v c h a n l ik  koeffits iyenti  Л orqali 
ifodalanad i .

Issiqlik o 'tk azu v ch an lik  koeffitsiyenti h a ro ra t la r  farqi (/,“ /,) 
Г С  b o ‘lgan holda, qalinligi 1 m, yuzi 1 m 2 bo 'lgan  nam unan ing  
bir yuzasidan ikkinchi yuzasiga o 'tkaz ilgan  issiqlik m iqdori bilan
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ifodalanadi. B inobarin , d ev o rd an  r  soat vaqt ichida o ‘tgan issiqlik 
miqdori Q ni quyidagi fo rm ula  y o rdam ida  aniqlanadi:

Q =  X[S-( t r t2y z ] / a ,

bunda: О -  issiqlik m iqdori ;  kJ; S  -  nam u n an in g  yuzi, m 2; 
г -  issiqlik o ‘tish  vaqti,  soat; ( / , - /2) -  m aterial yuzasidagi haroratlar  
farqi, °C; a — devorn ing  qalinligi, m.

Bu fo rm uladan  X ni aniqlaymiz:

X = Q  c i / [ S ( i r t2) i ] ,  (W /m  °C).

Agar a =  1 m ,  S  =  1m2, -  r2 =  Г С  va г =  1 soat b o i s a ,
X =  Q b o ‘ladi.

Issiqlik o ‘tkazuvchanlik  m ater ia ln ing  g'ovakligi va strukturasiga 
bog 'liq . Organik  z ich  m ate r ia lla r  (plastmassalar, b itum lar) u ch u n  
0 ,25—0,35, noo rg an ik  z ich  m ate r ia lla r  u c h u n  X=5,0 W / ( m  °C) 
g ach a  b o 'lad i .  H a v o n in g  issiqlik o ' tk a z u v c h a n l ik  koeffitsiyenti 
n ihoya tda  kichik bo 'lganlig i u ch u n  (X -0 ,02 )  material havo, gaz 
yoki suv bilan to 'lganligiga bog 'liq  bo 'ladi. C hunki suvning X si 
0 ,58, m uznik i esa 2,3 W /(m  °C).

H aro ra t  k o 'ta r i lg an d a  ko 'pch il ik  m ater ia lla rn ing  X si ortad i,  
b a ’zi m ateriallarniki (m eta llar ,  m agnezitlar) kamayadi.

Issiqlik yutuvchanlik (sig 'im i) -  haroratlar  farqi Г  С  bo 'lganda ,  
1 kg m ater ia ln ing  yu tgan  issiqlik m iqdori quyidagi form ula y o rd a 
m ida topiladi:

Q = C - m  ( / , - y ,

bunda: C — issiqlik yu tuvchanlik  koeffitsiyenti; Q -  issiqlik m iqdori, 
(kJ); m -  n am u n an in g  massasi, kg; ~  haroratlar farqi, °C.

M ateria llarning issiqlik yutuvchanligi b ino  loyihalarini tuzishda, 
devorbop konstruksiyalar, qavatlararo plitalar va isitish m ajm ualarini 
h isoblashda katta  ah am iy a tg a  ega. Ba’zi m ater ia lla rn ing  issiqlik 
o 'tkazuvchan lik  koeffitsiyenti 1.1 -jadvalda keltirilgan.

Olovga bardoshlilik -  m ater ia ln ing  1580°C va undan  yuqori 
h a ro ra t  da y u m s h a m a s l ik  va d e fo rm a ts iy a lan  maslik  xossasidir.  
O lovbardosh m ater ia lla r  pishirish xum donlarin i qoplashda ishla- 
ti ladi. Bu j ih a td a n  m a te r ia l la r  e r iyd igan  (1350°C  k am ) ,  q iy in  
eriydigan (1 3 5 0 -1 5 8 0 °C ) va erim aydigan (1580°C yuqori) turlarga 
bo 'linadi
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1 .1-j ad  vat
B a’zi m ateriallarn ing issiqlik o ‘tkazuvchanlik va 

yutuvchanlik koeffltsiycntlari

№ M ateria llar O T tach a
zichlik , kg /m 3 X ,W /m -eC C , k J A g - 0C

I. G ranit 2600 2,50 2.5

2. O ddiy g 'isht 1800 0,70 0 ,1 8 -0 .2 2

3. O g 'ir beton 2 2 0 0 -2 5 0 0 1 ,1 0 -1 ,6 0 0,21

4. Yengil beton 1200-1800 0 ,80 -0 .35 -

5.
Q arag 'ay  (tolasiga 
perpcndiku lar)

600 0,15 -

6. M ineral paxta 200 -4 0 0 0 ,0 5 -0 ,08 -

7.
Y og'och tolali presslangan 
plita lar

300 0,08 0,07

8. G 'ovak li plastm assa 20 0.035 -

9. P o 'la t 7850 58 0,11

10. Suv 1000 0,58 1,0

11. Havo 0,00129 0.02 -

M ateriallarn ing term ik ch idam lilig i u larn ing  h aro ra tn i  siklli 
k o ‘p m arta  0 ‘zgarishiga buzilm asdan  ch idash  xossasidir. Term ik  
c h i d a m l i l i k  m a t e r i a l n i n g  t a r k i b i g a ,  h a r o r a t d a n  k e n g a y is h  
koeffitsiyentiga bog'liq. H aro ra td an  kengayish koeffitsiyenti kichik 
bo 'lsa , m ateria ln ing  term ik  chidamliligi shunchalik  yuqori bo 'ladi.  
G ran it ,  oyna va shu kabi m ateria llarning term ik  chidamliligi kichik.

Yonuvchanlik  m ater ia ln ing  olov t a ’sirida m a ’lum m u d d a td a  
yon maslik  xususiyatidir . Bu j ih a td a n  m ate r ia lla r  y o n m ay d ig an ,  
qiyin yonadigan va yonadigan  turlarga bo 'linadi.  M asalan, y o n 
m aydigan materiallarga b e to n ,  g 'ish t ,  p o ' la t ,  granit va sh.k., qiyin 
yonadiganlariga asfaltbeton, fibrolit, b a ’zi penoplastlar, shimdirilgan 
yog 'och  va sh.k. lar, yonadiganlariga y o g 'och ,  gulqog 'oz , b itum , 
bo 'yoq lar  va sh.k. lar kiradi.

M ate r ia ln i  a n t ip iren la r  b i lan  sh im d ir ib  yoki q o p lab  yon ish  
m u d d a t in i  kechiktirish m u m k in .  K o 'p  yonm ayd igan  m ater ia lla r  
olov ta ’sirida yonm asa-da ,  kuchli deform atsiyalanadi (p o ’lat), darz 
ketadi (tabiiy toshlar), sachrab sin:\di (asbosem ent).
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1.6. Radiatsiyaga chidamlilik

Radiats iyaga ch id am li l ik  m a te r ia ln in g  io n lan tiruvch i  nu rla r  
t a ’sirida u n in g  tuzilishi va fizik-mexanik xossalarini o ‘zgartirmaslik  
xususiyatidir. Turli radioaktiv  nurla rn ing  xalq xo'jaligida ishlatilishi 
m ater ia lla rn ing  nurlarga chidamliligini oTganishga, bu nurlardan  
m uhofazalovchi m ateria llarni yaratishga olib keldi.

Radiatsiya nurlar i,  kristall tuzilishli m ateriallarni a m o r f  holatga 
keltirishi, ularda juda  kuchli ichki zo ‘riqishlar hosil qiladi va buziladi. 
R adioaktiv  nurla rdan  h im oyalash  u ch u n  maxsus tarkibli o ‘ta o g lir 
betonlar ,  metall qotishm alari  va sh.k. lar ishlatiladi.

1.7. Mexanik xossalar

1 .7 .1 . M u s ta h k a m lik

M ateria lga tashqi kuch t a ’sir etganda, unda ichki kuchlanish  
(zoTiqish) hosil b o ia d i .  K uchlan ish  m a ’lum qiym atga yetganda, 
m aterial buziladi (s inadi, parchalanadi) .  M ateria ln ing buzilishga 
qarshilik  k o 'r sa t ish  xususiyati m ustahkam lik  deyiladi. M ateria l-  
lam ing m ustahkam ligi, odatda , ularning m ustahkam lik  chegarasi -  
R orqali ifodalanadi. M ustahkam lik  chegarasi deb, m ater ia ln ing  
en g  k a t ta  k u c h  t a ’s ir ida  buz ilgan  v aq tid a  hosil b o l g a n  ichki 
kuchlanish  a  ga aytiladi. Bino va inshoot q ism larin ing  m u s tah 
kam lig in i  h isob lash  d av la t  s tan d ar tla r i  b o ‘y ich a  ruxsat e t i lgan  
kuchlanish  uning  m ustahkam lik  chegarasi orqali ifodalanadi:

bunda: R — m ustahkam lik  chegarasi, M Pa; Z — m us tahkam likn ing  
ehtiyot (zaxira) koeffitsiyenti, kam ida 2 - 3 .  Ehtiyot koeffitsiyen
tini an iq lashda  quyidagilar hisobga olinadi: a) tuzilishi b ir  jinsli 
b o l m a g a n  m a te r ia lla r  m u s tah k am lik  chegaras in ing  yarm id ay o q  
kuchsizlangan jo y id an  buzila boshlaydi; b) ko lp m ater ia lla r  kuch 
ta ’sirida tez deform atsiyalanadi va m ustahkam lik  chegarasi koTsat- 
kichining 5 0 - 7 0 %  ida darzlar hosil b o ia d i ;  d) m ater ia lga  qayta-  
qayia  o ‘zg a m v c h an  d in am ik  kuch  q o ‘yilganda, u m u s tah k am lik  
chegarasiga y e tm asd a n  buziUshi -  «charchashi» tufayli buzilish
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deyiladi. Hozirgi vaqtda materiallarning buzilish holati ni hisoblashda 
eh tiyo t koeffi ts iyentlar idan  foydalaniladi.  B unda  o r t iq ch a  yuk, 
m ate r ia ln ing  bir jinslilig i,  in sh o o tn in g  ishlash sharo it i  hisobga 
olinadi.

Siqilishdagi m ustahkam lik  chegarasi tashqi o m illa r  ta 's ir ida  
m ateria lda hosil boMadigan ichki siquvchi z o ‘riqishlarga qarshilik 
k o ‘rsa lish  xususiyatid ir .  S iquvch i k u ch  yuk , k ir ish ish ,  no tek is  
qizdirish va sh.k. lar natijasida hosil b o ‘ladi. K o 'pch ilik  m ater ia lla r  
an iza tro p  tuz il ishda  b o 'lg an i  u c h u n  siqilishdagi m u s tah k am lik  
chegarasi  q a to r  s in o v la r  n a t i ja la r in in g  o ' r t a c h a  m iq d o r i  b ilan  
belgilanadi. M ateria ln ing m ustahkam ligi tayyorlangan n am u n an in g  
shakliga, o 'lcham lariga , qo 'y ilgan  kuchn ing  o 'sish tezligiga va kuch 
tu s h a y o tg a n  y u z a n in g  h o la t ig a  b o g 'l iq ;  b a ’zi m a te r ia l la rn in g  
(plastmassalar, b i tum li be ton lar)  mustahkam ligiga sinash vaqtidagi 
harorat ham  ta 's ir  e tadi. Balandligi ko 'nda lang  kesimning to m o n -  
laridan  kichik b o 'lg an  p rizm a kubga n isbatan  siqilishga yaxshi 
qarshilik ko'rsatadi. S ilindr yoki prizm a shaklidagi nam unala rn ing  
m ustahkam lik  chegarasi kubn ik idan  25% kam  bo 'lad i.  C h u n k i ,  
n a m u n a n in g  b a lan d l ig i  q a n c h a  k a t ta  b o ' l s a ,  s iq i l ish d a  hos il  
bo 'ladigan ko 'nda lang  kengaytiruvchi kuch sh u n ch a  yuqori bo 'ladi.  
Qurilish m ateriallarining siqilishdagi m ustahkam lik  chegarasi 0,05 
M P a d an  1000 M P a gacha bo 'ladi.

M ateriallarning siqilishdagi m ustahkam lik  chegarasi (/?siq, M P a) 
quyidagi form ula  y o rd am id a  topiladi:

R«<TPbJF>
bunda: РЫи -  buzuvchi kuch , N ; F -  n am u n an in g  k o 'nda lang  
kesim yuzasi, m 2.

A ynan  shu fo rm ula  y o rd a m id a  m ate r ia ln ing  cho 'z i l ish id ag i  
(y?.|iiV)m ustahkam lik  chegarasi h am  topiladi. Siqilishdagi m u s ta h 
kam lik  chegarasi k o 'p g in a  m a te r ia l la r  u c h u n  m a rk a  vazifasini 
bajaradi ( 1.2-jadval).

Egilishdagi m ustahkam lik  ch eg a ra s i.  E g il ish g a  s in a g a n d a  
nam u n a  ikki tayanchga qo 'y iladi va s im m etrik  eguvchi kuch t a ’sir 
ettiriladi. T o 'g 'r i  to 'r tb u rc h ak  kesimli n am u n an in g  o 'r tas iga  qo 'y i l-  
gan b ilta  yig 'indi kuch  ta ’siridan uning  egilishdagi m ustahkam lik  
chegarasi M P a )  quyidagicha topiladi:
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' Ч' 2b • h2
Agar ikkita yig‘indi k uch  n am u n an in g  o ‘qiga nisbatan s im m etr ik  

ravishda q o ‘yilgan b o ‘lsa, form ula  quyidagicha bo 'ladi:

/ L  =
3Pbllz- ( l - a )

b h 2 ’
bunda: Phii: -  buzuvch i k uch ,  N ; / -  tayanch la r  orasidagi masofa, 
m; a — kuch  lar orasidagi masofa , m; Z) va A — kesim yuzasini ng 
eni va balandligi, m.

1.2-jadval
B a’zi qurilish m ateriallarin ing siqilishdagi 

m ustahkam lik  chegarasi

M a te ria lla r S iqilishdagi m ustahkam lik  chegarasi, M P a

G ranit 1 2 0 -2 5 0

M arm ar 8 0 -3 0 0

O ddiy g 'isht 7 ,5 -3 0
Silikat g 'ish t 7 ,5 -2 0
O g 'ir beton 1 0 -8 0

Yengil beton 5 ,0 -4 0

K o 'p ik  beton 1 .5 -1 5
Plastm assa 4 -5 0 0
P o 'la t 380—1000 (va yuqori)

M ateria l  egilishga s ina lganda ,  neytra l o ’q n in g  yuqori q ism i 
s iq i lad i,  pas tk i  q ism i esa c h o 'z i la d i .  M a te r ia l la rn in g  buzil ish  
a lom atlari  (darz,  yoriq) u larn ing  c h o ’ziluvchi q ism ida boshlanadi.

Cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi. M ater ia l la r  c h o 'z i -  
lishdagi m ustahkam lik  chegarasiga qarab  uch guruhga boNinadi:

1) cho 'z ilishdagi m us tahkam lik  chegarasi siqilishdagiga n isbatan  
ko ‘p bo 'lgan  tolali m ater ia lla r  (yog 'och ,  shisha tolasi);

2) cho 'z ilishdagi va siqilishdagi m ustahkam lik  chegarasi o 'z a ro  
teng  yoki oz farq q iluvchi m ater ia lla r  (po 'la t) ;

3) cho 'zilishdagi m ustahkam lik  chegarasi siqilishdagiga n isbatan 
k am  b o 'lg a n  m a te r ia l la r  ( to sh  m a te r ia '  
sh.k. lar).
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M o ‘rt materiallarning (tabiiy toshlar, be ton ,  sem entli  qorishm a, 
keram ika  va sh.k. lar) c h o ‘zilishdagi m u s ta h k a m lik  chegaras i  
siqilishdagi m ustahkam likning  1 /1 0 -1  /5 0  qism ini tashkil etadi.

M ateriallarning m ustahkam ligini aniqlash  s tandar t  usullari na- 
m unalari 1.3-jadvalda berilgan.

1.3-jadval

M ustahkam likni aniqlash usullari

N am una Chizm a
H isoblash
formulas!

M a te ria l tu ri
N am una

o ‘lcham lari,sm

Kub
/

4  ^

1 R l<rPbJ J

Beton qorishm a 
po lim erbeion

T ab iiy  tosli

10x10x10;
15x15x15;
20x20x20;

7 ,07x7 ,07x7 ,07 ;
5x5x5

S ilindr

d

h R ^  ^ buz

Beton
polim erbeton

У =  15; 30

A -  -------r—
ncl~ ■

T ab iiy  tosh
/ / =  / /=  5; 7; 

10;15

Prizm a

/

a*-*

/
h

p
n  buz

Beton
polim erbeton

10; 15; 20 
/*=  40; 60; 80

II

Yog‘och z /=  2; 3

Prizm a V2 \ Ъ Г „  3 P ,„ r . /  

^  -  2bh>

S em ent . 4x4x16

‘Д Д’ G 'ish t 12x6,5x25

Prizm a n  _  ^buz ■ ^
bh1

Beton 15x15x60

Y og'och 2x2x30Д Д'

Stcrjcn,
prizm a </

4

R  4
^ hoz m l2

D  "

Rch0 '  -  a 2

P o 'la t / /=  1; 1 =  5; 1>10 /?

Zarbga qarshilik. Tabiiy va sun 'iy  tosh m ater ia lla rn i  (beton, 
asfaltbeton) avtomobil y o i la r i ,  tro tuar,  a e ro d ro m  qoplam alar i,  pol
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va poydevorlarga ishlatilganda, ularning zarbga qarshiligi aniqlanadi. 
Tosh m ateria llarning zarbga qarshiligini an iq lash  uchun  n a m u n a 
ning diam etri va balandligi 25 m m  b o lg a n  silindr shaklidagi koper 
taigiga o ‘rnatiladi. Zarbga qarshilik ( J / m 3) n am u n an i  buzish uchun 
sa r f  etilgan ish m iqdori yoki hajm  birligiga sarflangan solishtirma 
ish bilan ifodalanadi. M ater ia lla rn ing  zarbga b o ‘lgan m ustahkam ligi 
ayniqsa seysmik aktivlik yuqori b o ‘lgan M arkaziy Osiyo sharoitida 
katta aham iyatga egadir.

Q attiqlik . M a te r ia l la rg a  o ‘z id a n  q a t t iq  j i sm  b o t i r i lg a n d a ,  
qarshilik ko 'rsa tish  xususiyati un ing  qattiqligi deyiladi. M ater ia l
larn ing  qattiqligi turli uSullar bilan an iq lanad i  va o 'lchov  birligi 
h am  tu rlichad ir  (1 .4-jadval).

1.4-jadval

M ateria lla r Kimyoviy tark ib i
Q attiq lik

k o 'rsa tk ich i

T alk 3 M g 0 - 4 S i0 2 H 20 1

G ip s C a S 0 4-2H 20 2

Kalsit C aC O , 3

Eruvchan shpat C a F 2 (flyuorit) 4

A patit C a5( P 0 4),F 5

O rtok laz K 20  A l20 3-6 S i0 2 6

Kvars SiO . 7

T opaz A l2fS i0 4](F * 0 H )2 8

K orund A12° j 9

O lm os с 10

Ishqalanishga qarshilik. Pol. z inapoya , y o ‘l singari ishqalanish 
kuch i t a ’sirida bo 'lgan  jo y la rd a  ishlatiladigan m ater ia lla r  ishqa
lanishga sinab ko 'r ilad i.  B uning  u c h u n  kub plita yoki d iam etri  
25 m m  ga teng bo 'lgan  s ilindr kabi n am u n a la r  tayyorlanadi.

M ateriallarni yedirilish do irasida  1000 m arta  aylantirilganda, 
n am u n an in g  1 m 2 yuzasidan (F) yo 'qo tilgan  massaga ishqalanishga 
qarshiligi ( / )  deyiladi va quy idag icha -aniqlanadi:
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I  =  { m - m 2)/F,  k g /m 2,

bunda: m, va m2 ishqalanishdan oldingi va keyingi massalari.

1 .7 .2  D e fo rm a tiv lik

Elastiklik -  kuch olingandan keyin m ater ia ln ing  avvalgi shakli 
va oNcham larini tiklash xususiyatidir.

Material tashqi kuch ta'sirida qoldiq deformatsiyaning eng avvalgi 
nuqtasi elastiklik  chegarasi deyiladi. Elastiklik chegarasida nisbiy 
uzayish kuch lan ishga  to ‘g ‘ri p roporsiona l b o 'lg an i  u c h u n  kuch  
o l i n g a c h .  m a t e r i a l  avva lg i  s h a k l i  va o ' l c h a m l a r i n i  q o ld iq  
deformatsiyasiz tiklay oladi.

Elastiklik moduli E (Yung moduli) G u k  q onun iga  b inoan  ichki 
zo 'r iq ishn ing  (a )  nisbiy uzayish yoki qisqarishga (e) nisbatidir:

E  = o / e ,  M Pa.

Siqilish (c h o ‘zilish)dan hosil bo 'lgan  ichki zo 'r iq ish  a  =  P /F  
formula yo rdam ida  topiladi. Bunda, P -  t a ’sir e tayo tgan  kuch ; F 
— k o 'nda lang  kesim yuzasi.

S h ish a  e las t ik  m o 'r t  d e fo rm a ts iy a lan ad i  va e las t ik l ik  c h e 
g arasida  sinadi. P o 'la t ,  kristall tuzilishli po lim erla r  yuqori k u ch la -  
n i s h la rd a  h a m  elas t ik l ik  x u su s iy a t in i  y o 'q o lm a y d i  va p la s t ik  
z o n a d a  sinadi.

Beton, qorishm a va shu kabi kom pozitsion materiallarga m u stah 
k am lik  c h e g a ra s in in g  20% q a d a r  k u c h  q o 'y i lg a n d a  ch iz iq s iz  
bog 'lanishli  elastik deformatsiyalanish yuz beradi.

K auchuk , rezina va shu kabi elas tom erlarda  elastik deform atsiya 
100% d an  h am  oshishi m um kin. M aterialda kuch t a ’sirida bo 'y lam a 
va k o 'n d a lan g  deform atsiyalar hosil bo 'lib , u larning nisbati Puasson 
koeffitsiyenti (M ) bilan ifodalanadi. Puasson koeffitsiyenti be ton  
u ch u n  0 ,1 7 - 0 .2 ;  polietilen uchun 0,4 ni tashkil qiladi.

P lastik lik  m ateria ln ing tashqi kuch ta ’sirida shakli va o ' l c h a m -  
larini buzilm asdan  o 'zgartirishi va kuch o lingach avvalgi holatini 
to 'la  tiklay olmaslik xususiyatidir. Bunday m ateria llarga p o 'la tn in g  
ayrim  turlari,  plastmassalar, b i tum lar  va boshqalar kiradi. Plastiklik 
k o 'p  ho llarda harora t  o 'zgarishiga bog 'liq  bo 'ladi.
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M o'rtlik  — m ateria lga tashqi k uch  t a ’sir e tganda  sezilarli defor- 
m a t s iy a l a n m a g a n  h o ld a  b u z i l i s h i  u n in g  m o 'r t l i g id i r .  M o ‘rt 
m a te r i a l l a r  s iq i l ish g a  yaxshi q a r s h i l ik  ko^rsa tib ,  eg il ishga  va 
c h o ‘zilishga y o m o n  ishlaydi. M o ‘rt m ateria lla rga tabiiy tosh, shisha, 
b e to n  kiradi.

Nazoral savollari
1. M aterialning zichligi va о 'rtacha zichligi n im a ?
2. Suv  shim uvchanlik va suv o 'tkazuvchanlik  n im a?
3. Sovuqqa chidam lilik va g ‘ovaklik orasidagi hog‘Ian ish qanday?
4. Issiqlik o 'tkazuvchanlik va issiqlik sig 'im i n im a?
5. M aterial m ustahkam ligi nim a va и qanday omillarga bog'liq?
6. E lastiklik, plastiklik va m o 'rtlik  nim a?
7. Q attiqlikni aniqlash usullarini keltiring.
S. M aterial xossalarining uning m ikro va m akrostrukturasiga hog'liqligini aytib  

bering.



II BOB
TABIIY T O S H  MATERIALLARI

Tayanch iboralar: m onom ineral, polim ineral, m agm a, kvars, da la  shpati, 
g ran it, glinozyom, ohak tosh , gips tosh i, angidrid , m arm ar, zichlik, m ustah 
kamlik, tek s tu ra , suvga bardoshlilik.

2.1. Umumiy ma’lumotlar

Tog ' jinsi m uayyan  tarkibga va tuzilishga ega bo 'l ib ,  geologik 
ja rayon lar  natijasida yer qa tlam ida  hosil bo 'lgan. M inera lla r fizik 
va kimyoviy b ir  jinsli tabiiy jism  bo 'lib , yer qatlam ida yuz bergan 
fizik-kimyoviy ja rayon la r  natijasida paydo bo 'lgan. Tab ia tda  m in e 
rallar turi 2000 ortiq bo 'lsa -d a ,  tog' jinslari 50 taga yaqin m inera llar
dan iborat. Tog ' jinslari m onom inera ll i  va polimincralli bo 'ladi.

Tabiiy  to sh la r  quril ishda  m exan ik  qayta ish langan  ho ld a  va 
materiallar ishlab ch iqarishda xom ashyo sifatida ishlatiladi. Sem ent 
ishlab chiqarishda o h ak tosh ,  be ton  tayyorlashda esa q u m  va ch a -  
qilgan tosh m ill ion lab  m 3 ishlatiladi. M arm ar,  gran it ,  o h ak tosh  
kabilar arralanib , tekislanib bezak material sifatida qo 'llaniladi.

Tabiiy tosh materiallari zaxiralari ishlatilganda ekologik m u h itn i  
asrash q o n u n  qoidalariga rioya qilish zarur. Bunda chiqindi kam  
hosil bo 'ladigan texnologiyalarni tanlash maqsadga muvofiq bo 'ladi.

2.2 . T og‘ jinslari va jins hosil qiluvchi 
minerallar

T og ' jinslari shakllanishiga ko 'ra  uch gcnetik  guruhlarga b o 'l i 
nadi: silikatli q o tish m a (m agm a) ning qayta kristallanishidan hosil 
bo 'lgan  m agm atik  jinslar, to g 'j in s la r in in g  nurash idan  hosil bo 'lgan  
ch o 'k in d i  j insla r .  yer q a t lam id a  fizik-kim yoviy  sh a ro itd a  qay ta  
kristallanib, ko 'r in ish i o 'zg arg an  m etam orfik  j inslardir (2.1-jadval).

2 .2 .1 .  M a g m a tik  to g ‘ j in s la r

M agm atik  j ins la r  m agm an ing  vulkanik harakatlar  natijasida yer 
yuziga to sh ib  ch iq ish id an  yoki yern ing  yoriq  va b o 'sh l iq la r id a  
qo tish idan  hosil bo 'lad i .  M agm an ing  sovush sharoitiga n isbatan
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T og‘ jinslarin ing  genetik  klassifikatsiyasi
2 .1-jadval

M agm atik
jinslar

M assiv
Chuqurlikdagi G ran it, s iy en it, d io r it , gabbro

Toshib ch iqqan
Porfir, kvars, d iabaz , traxil, 

porfirit, andez it

B o 'lak langan  
(o tilib  ch iqqan)

Sochiluvchan V ulqon ku li, pem za

Sem entlangan V ulqon tufi

C ho 'k ind i
jin slar

M exanik
ch o 'k in d ila r

Sochiluvchan
sem entlangan

G iltu p ro q , q u m , shag 'a l, 
qum tosh, konglom crat, 

brekchiya

K imyoviy
ch o 'k in d ila r

G ip s , ang idrit, m agnezit, 
do lom it, ohak  tufi, ohaktosh

O rgonogen
ch o 'k in d ila r

C h ig 'anoq li ohak to sh , m el, 
d ia tom it, trepel

M etam orfik
jinslar

G neyslar (granitsim onlar), g il, slaneslar, 
(g iltuproqli), m arm arla r (ohaktosh. 
do lom itlar). kvarsitlar (qum tosh lar)

chuqurlikda  qo tgan  (in tm ziv) va toshib ch iqqan  (effuziv) turlarga 
b o ‘linad i .  C h u q u r l ik d a  q o tg an  m ag m a t ik  to g ‘ j in s la rg a  g ran it ,  
s iyenit, d iorit,  gabbro  va boshqalar  kiradi. B unday  jinsla r  yuqori 
bosim  va kislorodsiz m u h itd a  as ta-sek in  sovugani u ch u n  o ' t a  zich 
kristall s trukturaga ega bo 'ladi.

Tosh ib  ch iqqan  m agm atik  j ins la r  (bazalt. andezit ,  d iabaz , porfir  
va sh .k .)  yer yuzida tezlik bilan sovushi natijasida to ' la  kristallan- 
m a g a n  b o 'la d i .  Sovush  d av r ida  g az s im o n  m o d d a la r n in g  ajrab  
chiqishi g 'ovak  toshlarni (pem za, tuf) hosil qiladi.

M ag m atik  jins la rn i hosil q iluvchi asosiy m inera l  larga kvars, 
da la  shpatlari,  tem ir-m agnezia ll i  silikatlar kiradi.

Kvars (S iO ,) kristall tuzilishga ega o ' t a  zich , m u s tah k am  va 
agressiv m uhitla rga  chidam li.  Kvarsning siqilishdagi m ustahkam lig i 
2000 M P a gacha, cho 'zilishdagi m ustahkam ligi esa 100 M P a  gacha  
b o 'lad i .  Q a tt iq l ig i  j ih a t id a n  to p az ,  k o ru n d  va o lm o s d a n  keyin  
to 'r t in ch i  o 'r in d a  turadi. Erish harorati  1700DC. Kvars q u m  sifatida 
ch o 'k in d i  tog ' jinsi ning asosini tashkil etadi.

D ala sh pati m agm atik  j ins la rn ing  6 0 -7 0 %  ini tashkil etadi. 
D a la  s h p a t i n i n g  O r to k la z  ( K , 0  A l20 3- 6 S i 0 2) va P la g io k la z
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(N a 20  A l20 3-6 S i0 2 -  a lb it ,  C a 0  A l20 3 2 S i 0 2 -  an o r t i t )  turlari  
m avjud. U n ing  m ustahkam lig i  ( 12 0 —17 0 M P a )  va" ch idam lil ig i  
kvarsga nisbatan kam roq b o ‘ladi. Dala shpati yem irilish idan glina 
kabi cho 'k ind i jinslar hosil bo 'ladi.

Tem ir-m agnezialli silika t/arga  olivin, piroksenlar, amfibolalar, 
magnezialli silikatlarga serpenlin lar,  xrizotil asbest va sh.k. kiradi.

Alum osilikatlarga  muskavit,  flogopit va b iotit ,  gidroslyudalar- 
g id ro m u s k o v i t ,  g id r o b io t i t  k i ra d i .  T e m i r  m a g n e z ia l la rn i  va 
alumosilikatlarni rangli m inera lla r  (yashil, to 'q  yashil, q o ram tir  va 
h.k.) deb yuritiladi. S lyudalardan  tashqar i  bu gu ruh  m inera lla r  
tog' jinslariga yuqori m us tahkam lik  beradi.

M agm atik  j in s la r  s tru k tu ras i  va teksturasi  bilan fa rq lanad i.  
M ag m an in g  c h u q u r l ik d a  a s ta - s e k in  so v u s h id a n  to ' l a  kristalli 
s truk tu ra  hosil bo 'lad i .  D o n a la r  o ‘lcham iga  qarab  yirik donali  
(5 m m  k o 'p ) ,  o 'r ta ch a  donali (1—5 m m ) va m ayda donali (0 ,5—1 
m m ) h am da  notekis d o n a d o r  va tekis d o n a d o r  bo 'lad i  (2 .1-rasm).

2 .1-rasm. S tru k tu ra  tu rla ri (sxem asi):
a -  notekis donador; b -  tekis donador.

M ag m atik  j in s la r ,  a s o s a n ,  m assiv  te k s tu ra g a ,  o ' t a  y u qori  
zichlikka ega m u s tah k am , sovuqqa  ch id am li ,  suv shim uvchanlig i  
ju d a  kam  bo 'lad i .  U la rn in g  siq ilishga m ustahkam lig i  100—300 
M P a, o 'r t a c h a  zichligi 2 6 0 0 -3 0 0 0  k g /m 3, suv sh im uvchan lig i  
1% kam  (hajm iga n isba tan ) ,  issiq o 'tk azu v ch an l ik  koeffitsiyenti 
3 W /(m  • °C).

2.2.2. Cho'kindi tog‘ jinslari

C h o 'k in d i  j in s la r  m ag m a tik  va b o sh q a  j in s la rn in g  nu ra sh i,  
yemirilishi, kimyoviy o 'zgarishlari va o 's im lik lar  chirishi natijasida 
hosil bo 'lgan . C h o 'k in d i  j ins la r  tarkibi va hosil bo 'lish i xarakteriga 
ko 'ra  mexanik, kimyoviy va o rgonogen  turlarga bo 'linadi.
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M exanik  c h o ‘kindilarga giltuproq, q u m , shag 'al singari sochiluv
c h a n  j in s la r ,  k o n g lo m era t la r ,  b re k ch iy a la r  va q u m to sh  singari 
s e m e n t la n g a n  jin s la r  kiradi. Bu c h o 'k in d i la r  suv, sh am o l,  m u z  
ko 'chk ila r i  yo rdam ida  b ir  joydan  ikkinchi joyga ko 'chishi m um kin . 
Kimyoviy ch o 'k in d i la r  (gips, do lom it ,  m agnezit va boshqalar) tog' 
j in s la r in in g  k im yov iy  o 'z g a r ish la r i  n a t i ja s id a  hosil b o ' l ib ,  suv 
vositasida e r i tm a  holda ko 'chgan  bo 'lad i.

O rg o n o g e n  c h o 'k in d i l a r  o 's im l ik la r ,  suv o ' t l a r i ,  h a y v o n o t  
dunyosi ch ir ish idan  hosil bo 'lgan .  U larga b o 'r ,  ch ig 'anoq li  o h a k 
to sh ,  d ia to m it  va sh.k. lar kiradi. C h o 'k in d i  j ins la r  nisbatan g 'ovak 
s t ru k tu ra l i  bo 'l ish i sababli m us tahkam lig i  k am , b a ’zilari suvda 
e ru v ch an  (gips, ohak )  bo 'ladi.

C h o 'k in d i  jinslarni hosil qiluvchi m inera llarga kvars, karbo- 
na t la r ,  giltuproqli m inerallar , sulfatlar guruhlar i  kiradi.

K vars guruhiga  opal, xalsedon va ch o 'k in d i  kvars kiradi.
Opal ( S i 0 2 n H 20 )  — a m o r f  mineral bo 'l ib ,  tarkibida 2 - 1 4 %  

(34% g ach a)  suv b o g 'langan .  Z ichlig i 1 ,9 - 2 ,5  g / s m 1, qattiqligi 
5—6, rangi oq , sariq, havo rang yoki q o ra  bo 'lad i.  Xalsedon ( S i 0 2) 
to las im o n  yoki yopiq kristalli kvars turi bo 'l ib ,  oq, kulrang, och 
sariq, q o 'n g 'i r ,  yashil ranglidir. Zichligi 2.6 g / s m 3, qattiqligi 6.

K arbonatlar guruhiga  kalsit, do lom it  va m agnezit kiradi.
Kalsit ( C a C 0 3) rangsiz yoki oq , q o 's h im c h a la r  bo 'lsa ,  kul rang, 

sariq , pushti yoki havo rang m inera l  bo 'l ib ,  zichligi 2,7 g / s m ’, 
qattiqligi 3. •

Dolom it (C aC O . M gC O ,)  rangsiz yoki o q ,  sarg 'ish va q o 'n g 'i r -  
rang mineral. Zichligi 2,8 g / s m 3, qattiqligi 3 - 4 .  D olom it magnezial 
va dolom itli  bog 'lovchilar ishlab ch iqarishda xom ashyodir.  U kesilib 
b loklar ho lida  va m aydalan ib  be ton  u ch u n  yirik to 'ld iruvch i  sifatida 
ishlatilishi m um kin .

M ag n e z i t  ( M g C O .)  ran g s iz ,  o q .  k u l ra n g ,  sa r iq ,  j ig a r ra n g  
m inera l  b o 'l ib ,  zichligi 3 ,0  g / s m 3, qattiqligi 3 , 5 - 4 ,5 .  M agnezit  
1500—1650 °C kuydirilib, yuqori  h a ro ra tg a  bardosh li  m ater ia lla r  
va 7 5 0 -8 0 0  °C kuydirilib. m agnezia l  b o g 'lovch i  o linadi.

Giltuproq m inerallar guruhiga  kaolinit,  g idroslyudalar, m o n t-  
m oril lon it lar  kiradi. Kaolinit (Al20 3-2 S i0 2-2H 20 )  oq , q o 'n g ' i r  yoki 
yashil aralashgan rangli mineral bo'lib, zichligi 2,6 g /sm 3, qattiqligi 1. 
K aolinit dala  shpatlari, s lyudalar va boshqa silikatlar nu rash idan
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hosil bo 'ladi. U kaolinli g iltuproqlar asosini tashkil qiladi. G idroslu- 
d a la r  s luda va dala  sh p a t la r in in g  y em iri l ish idan  hosil b o ' lad i .  
G idros luda  harorat ta 's irida ko 'pchit i lganda hajm i 20 m ar ta  katta- 
lashadi va hosil b o ‘lgan verm iku lit  g 'o v ak  jinsi ycngil b e tonga  
to ld iru v ch i  sifatida ishlatiladi. M ontm orillonit ch o ‘kindi jinslarning, 
xususan, g iltuproqlarning asosini tashkil qiladi.

Sulfatlar guruhiga gips va angidrit kiradi. G ips  ( C a S 0 4 2 H 20 )  
oq, q o 'sh im ch a la r  b o is a  havorang, sariq, qizil ko 'r in ishdagi m inc- 
raldir. Zichligi 2,3 g / s m \  qattiqligi 2. G ips  qurilish va quym a gips 
bog'lovchisi ishlab chiqarishda xom ashyodir.  Angidrit ( C a S 0 4) oq, 
kulrang, pushti, och havorang yaltiroq mineral. Zichligi 3,0 g / s m \  
qattiqlagi 3 - 3 ,5 ,  m ineral b o g lo v ch i  ishlab ch iqarishda ishlatiladi.

2 .2 .3 .  M e ta m o r f ik  to g ‘ j in s la r

M etam orfik  j inslar to g 1 jinslarini yerning ch u q u r  qatlam larida  
y u q o r i  b o s im  va h a r o ra t  o s t id a  o ‘z g a r i s h id a n  hosil  b o ' lg a n .  
M etam orfik  jinslar strukturasi-teksturasi hosil bo 'l ish ida bos im ning  
yo 'na lish i katta rol o 'ynaydi.  M etam orfizm  jarayoniga to g 1 jinslari 
tarkibidagi suv va karbon  kislotalari katta ta 's i r  ko 'rsa tadi.

M etam o rf ik  j in s la rn i  hosil q iluvchi m in e ra lla rg a  m ag m atik  
j ins la rda  uchraydigan dala shpatlari,  kvars, sluda, rogovaya ob- 
m anka ,  ch o 'k in d i  jinslarga xos b o 'lg an  kalsit. do lom it minerallari,  
maxsus m etam orfik  jinslar kiradi.

2.3. Tabiiy tosh materiallari va buyumlari 
ishlab chiqarish

2 .3 .1 .  Q u ril ish d a  ish la tila d ig a n  t o g 'j i n s l a r i

M agm atik tog* jinslar. T o g ' j in s la r in in g  c h u q u r l ik d a  hosil 
bo 'l ish i ,  ularning zich, m u s tah k am , chiroyli teksturali bo 'lishini 
ta 'm in layd i.

Granit -  kvars (2 5 -3 0 % ) ,  da la  shpati (ortoklaz, 3 5 -4 0 % )  va 
s ludadan  (5—10%) ibojat. U och kulrang, kulrang, pushti, qo ram tir-  
qizil, sariq ranglarda bo 'ladi. G ra n i tn in g  siqilishdagi mustahkam ligi 
— 1 2 0 -2 5 0  M Pa. U m o 'r t  m ateria l b o 'lgan i  u c h u n  uni zarbiy
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t a ’s ir la rdan  saqlash kerak. G ra n i tn in g  g ‘ovakligi 1,5% atrofida , 
suv shim uvchanligi ju d a  kichik (0,5%  hajm  b o ‘yicha). G ra n i t  oq , 
sariq, kulrang, pushti,  qizil rangli b o i ib ,  teksturasi ju d a  chiroyli 
boMadi. U n ing  mustahkamligi, sovuqqa chidamliligi va yedirilishdagi 
qarshiligi yuqori boMgani u ch u n  b in o  sokollarida, fontan va q irg 'oq  
qoplam larida, kislotaga ch idam lilik  talab etilgan joyda h am da  yuqori 
m u s tahkam likdag i  b e to n  tayyorlashda  yirik to ld i r u v c h i  sifatida 
ishlatiladi.

S iyen it kaliyli ( 5 0 - 7 0 % )  va natriyli ( 1 0 - 3 0 % )  dala shpatlari, 
rangli m inera lla rdan  (10—20% ) tashkil topgan . Siyenit tarkibida 
kvars ( 1 0 - 1 5 % )  b o i s a ,  siyenit kvarsli siyenit deb  yuritiladi. Siyenit 
pushti,  kulrang, k o ‘k im tir  ranglarda  bo 'ladi.

D iorit da la  shpati (4 5 - 5 0 % ) ,  kvars (2 0 - 2 5 % ) ,  rangli m inera l
la rdan  iborat. Rangli m in e ra l la rd an  rogovaya o b m an k a  ko 'p ro q  
bo 'lad i .  D iorit  m u s tah k am  ( 1 5 0 - 3 0 0  M P a ) ,  sovuqqa ch idam li,  
zarb  va yedirilishga qarshiligi yuqori jinsdir . Shu sababli kosh in- 
lashda, y o ‘l qop lam alar ida  va haykalta rosh likda ishlatiladi.

G abbro  dala shpati  (plagioklaz), kulrang va q o ram tir  (avgit, 
o l iv in )  m in e ra l la r d a n  ib o ra t .  G a b b ro  z ich lig i  2 ,9 —3,0 g / s m 3, 
siqilishdagi mustahkamligi 2 0 0 -3 0 0  M Pa. G a b b ro j i lo lan g a n d a ju d a  
chiroyli ko 'r ingani u ch u n  u kosh in lashda  ishlatiladi.

L abrodorit asosan dala  shpati va lab ro d o r  m inera lidan  iborat 
bo 'lib ,  gabbroning  bir tu r i  h isoblanadi.  U  k o ‘k, yashil, sariq va 
b o sh q a  rang la rda  b o 'lad i  va j i lo la n g a n d a  tob lanad i .  Labrodorit  
koshinlashda, haykalta rosh likda ishlatiladi.

P orfirla r  m ayda kristalli s t ruk tu rada  nisbatan yirikroq kristallar 
mavjudligi bilan xarakterlidir. U la r  kvarsli va kvarssiz (dala shpati)  
xillari mavjud. Kvarsli porf ir la r  m inera l tarkibga k o 'ra  granitga 
yaqin bo 'lgani u ch u n  uning  xossalari granitn ik iga o 'xshaydi. Kvars
siz porfirlar tarkibi j ih a t id an  siyenitga o 'xshaydi,  a m m o  xossalari 
siyenitn ing xossalari kabi b o lm a y d i .  Porfirlar qizil, q o 'n g l r ,  kul 
rangida toblanadi, zichligi 2.4—2,5 g / s m 3, siqilishdagi m ustahkam ligi 
1 2 0 -1 8 0  M P a. U la r  bezak plitalari. y o 1  bordyurlarin i tayyorlashda 
ishlatiladi.

Andezit plagioklaz, rogovaya o b m an k a ,  p irokscnlar  va b io titdan  
iborat, d ioritn ing  o ‘xshashidir. O d a td a ,  kulrang, sa rg lsh  kulrang 
b o ‘ladi. U ning  zichligi 2 ,7 - 3 ,1  g / s m 3, siqilishdagi mustahkam ligi
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1 4 0 - 2 5 0  M P a .  A n d e z i t  k is lo tag a  c h id a m l i  p l i ta la r ,  d isp e rs  
to id iru v ch i la r  olishda ishlatiladi.

Bazalt zich, gohida porf trs im on s trukturaga ega b o ‘lib, g ab b ro 
n ing  o ‘xshash id ir .  U n in g  z ichlig i 2 ,7 —3,3 g / s m 3, s iq ilishdagi 
mustahkamligi 11 0 -5 0 0  M Pa. Bazalt xarsangtosh, m aydalangan 
holatda beton uchun  to ld iru v ch i  sifatida ishlatiladi. Bazaltni yuqori 
haroratda eritib, juda  nozik  to la lar va ulardan issiqlik izolatsiya- 
lovchi m ato lar  olish m um kin .

D iabaz  g ab b ro n in g  o ‘x sh ash i  b o 'l ib ,  m ay d a  kristall  s t ru k -  
turalidir. Tarkibi plagioklaz va rangli (qora) m inerallardan iborat. 
Diabaz m ustahkam  (300—400 M P a),  zich material.

P em za  g ‘o v ak  v u lk a n ik  s h is h a ,  o q  yoki k u l ra n g  b o ' l a d i .  
G 'o v a k l ig i  60% , z ich lig i  2 - 2 , 5  g / s m 3, o ' r t a c h a  z ich lig i  0 , 3 -  
0 ,9  g / s m 3, siqilishdagi m ustahkam ligi 2 - 4  M Pa. P em zad an  issiqlik 
izolatsiyaloVchi, yengil b e ton la r  uchun  to ld iru v ch i ,  sem en t va o hak  
ishlab chiqarishda gidravlik q o 'sh im ch a la r  olish m um kin .

Vulqon tufi vu lqon  kuli, pem za  va boshqa j inslarning sem en t-  
lashishi va z ichlashishidan hosil bo 'lgan . Tuflar  pushti, to 'q  sariq, 
qizil, jigarrang bo 'ladi. Yetarli g 'ovakligi, m ustahkam ligi va ch id am 
liligi ulardan issiqlik izolatsiyasi materiallari olishga im kon be rad i.
• Cho‘kindi tog‘ jinslari. C haq iq  ch o 'k in d i  tog ' jinslari -  qum  

va shag'al beton u ch u n  to 'ld iruvch i ,  tem ir-y o 'l  qurilishida ballast 
sifatida va yo'l qop lam larida  ishlatiladi. Q u m  shisha va keram ika 
ishlab chiqarish sanoa tida  xom ashyoning  asosiy tashkil etuvchisi 
sifatida ishlatiladi.

CAUi cho 'k ind i  tog' jinslariga kaolinit, kvars, sluda, dala  shpati 
va boshqa m ineral lam ing  0 ,0 1 -0 ,0 0 1  m m  zarrachalari kiradi.

K aolin li gil kaolin itdan iborat bo 'lib ,  yorqin ranglarda bo 'ladi. 
U lar yog'lik va olovga bardoshli bo 'lgani uchun  keram ika ishlab 
chiqarish sanoa tida  k o 'p  ishlatiladi. Gil sem en t ishlab chiqarishda 
asosiy xom ashyodir.

Q um toshlar kvarsn ing  s e m e n t la n g a n  d o n a c h a la r id a n  iborat 
bo 'lib ,  xarsangtosh pol va tra tuarla r  uchun  plitalar, beton u ch u n  
to 'ld iruvchi sifatida ishlatiladi.

Konglom erat va brekchiyalar  tabiiy sem entlangan  tosh va m ayda 
toshdan  iborat b o i ib ,  xarsangtosh va to 'ld iruvch i sifatida ishlatiladi. 
Gilli cho 'k ind i  tog ' jinslari M arkaziy  Osiyoda ko 'p lab  uchraydi.
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K im yoviy (xem ogen) ch o‘k in d i jin slarga  karbonatlar,  sulfatlar 
va allitlar kiradi.

K arbonatli jin sla rg a  ohaktosh va dolom itlar  kiradi. O hak tosh  
tarkibida 50% k o ‘p kalsit, do lom it  tark ib ida esa 50% k o lp do lom it 
jinslari b o ‘ladi. J ins  tarkibidagi kalsit va do lom it nisbatiga k o 'ra  
un ing  tarkibi toza  o h ak to sh d an  toza dolom itga  q ad a r  o ‘zgaradi.

K a rb o n a t l i  j in s la r  ta rk ib id ag i  g i l tu p ro q  a ra la sh g an  b o 'l ish i  
m um kin .  Karbonat va giltuproq deyarli teng miqdorda aralashsa, 
bunday jinslar merge! deyiladi. G iltu p ro q  ohak tosh  m ustahkam lig in i  
kamaytiradi. O hak tosh  oq , s a rg ls h ,  q o ‘ng‘ir, kulrang, hattoki qora  
rangda, do lom it  esa oq ,  sariq, och  q o ‘ng 'i r  ranglarda bo 'lad i.

O haktosh va d o lo m it zaxiralari  h a m m a  q i t 'a la rd a  uch rayd i .  
U la rn i  qaz ib  c h iq a r ish  va qay ta  ishlash oson . U la r  q u ri l ish d a  
p o y d e v o r  va d e v o r l a r d a ,  b in o l a r n i  b e z a s h d a ,  b e t o n  u c h u n  
to 'ldiruvchi sifatida, o hak  va sem ent bog‘lovchilari olishda ishlatiladi. 
D olom it b o g 'lovch i  va o lovbardosh  materia llar, s em en t ,  sh isha, 
keram ika va m etallurgiya sanoa tida  ishlatiladi.

Sulfatli jin sla rg a  gips va angidrit kiradi. G ips  angidritga nisbatan 
y um shoq  bo 'lad i.  Angidrit oq , yashilsimon, och  kulrang va kulrang- 
havorang ranglarda bo 'lad i .  G ips va angidrit tosh ho la tida  qurilishda 
bog 'lovch ila r  o lishda ishlatiladi. G ips  konlari M arkaziy Osiyo to g ‘- 
larida k o 'p lab  uchrayd i va tozaligi bilan farqlanadi.

M agnezit m agnez it  m inera llar idan  iborat, olovga bardoshli m a 
terial. bog 'lovch i ishlab ch iqar ishda  ishlatiladi. Bog'lovchi y o g 'och  
ch iqindilari asosida kom pozits ion  m ateriallar olishda qadrlanadi.

v4///7jinslariga g linozyom lar-boksit la r  va lateritlar kiradi. Boksit- 
a lu m in iy  g id ro k s id i  q iz i l ,  q o 'n g ' i r ,  j ig a r ra n g ,  y a s h i l - k u l r a n g  
ranglarda bo 'l ib ,  o lovbardosh , qum qayroq ,  alum in iy ishlab c h iq a 
rishda xom ashyodir .  Laterit kaolinit va tem ir  g idrookisdan  iborat. 
Qizil, q o 'n g ' i r  va sariq ranglarda  bo 'ladi.

Orgonogen cho'k indi jin sla rg a  ohaktosh, b o ‘r, trepel, opoka, 
dia tom it kabilar kiradi. O rgonogen  ohak tosh  dengiz u m u rtq as iz  
hayvonlari, ohakli suvo 't lari  va ohak toshn ing  ara lash ish idan  paydo 
bo 'lgan . O rgonogen  o h ak to sh n in g  bir turi b o 'r  h isoblanadi.  Во'г 
oq rangli, y u m sh o q  jins bo 'lib ,  b o 'y o q ,  zam azka u c h u n  p igm ent,  
ohak  va sem en t kabi bog 'lovchilar  ishlab chiqarishda ishlatiladi. 
C h ig 'anoq li  ohak tosh  zichligi 0 ,8 - 1 ,8  g / s m 3, yengil a r ra lanuvchan ,
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teksturasi chiroyli j ins bo 'lgan i u ch u n  qurilishda ichki, tashqi devor 
va pollarni qoplashda ishlatiladi. U ning chiqindilaridan beton uchun 
to 'ld iruvch i sifatida foydalaniladi. D ia tom it,  trepel va opokalar ,  
asosan, diatomitli suvo'tlari qobiqlari,  toshga aylangan m ikroorga- 
n izm lardan , a m o rf  krem nezyom dan  iborat uvalanadigan to g 'j in s la -  
ridir. U lar issiqlik izolatsiyasi materiallari o lishda, sem ent uchun  
aktiv mineral q o 'sh im ch a  sifatida ishlatiladi.

M eta m o rfik  tog* jin s la r id a n  qu r i l ish d a  k o 'p  ish la t ilad igan i  
gneyslar, gilli slaneslar, m arm arla r  va kvarsitlardir.

G neyslar slanessimon  (qatlam li) tuzilishga ega bo 'lib ,  g ran it-  
la rn in g  m e ta m o r f iz m g a  u c h r a s h id a n  hosil b o ' lg a n .  G n e y s la r  
tarkibiga kvars, biotit, rogovaya o b m an k a ,  dala shpatlari kabi m inc- 
rallar kiradi. U lar granit kabi yuqori m ustahkam likka  ega, lekin 
m u z lag a n d a  q a t la m la n ib  buzilad i.  G n e y s la r  p o y d ev o r la r ,  y o 'l  
qoplam alar i barpo  etishda ishlatiladi.

K ris ta lli s la n esla r  m ay d a  d o n a l i  kvars, b io t i t  va m uskav it  
m inera lla r idan  iborat; gilli, krem niyli,  sludali va boshqa turlari 
m avjud b o 'l ib ,  to m b o p  p l i ta la r  tayyorlanad i .  S lanes  2 - 8  m m  
qalinlikda osongina qatlam lanadi.  U ning  zichligi 2 ,7—2,8 g /s m 3, 
g'ovakligi 0 ,3 - 3 % ,  siqilishdagi m ustahkam ligi 5 0 - 2 4 0  M Pa.

K varsitlar  q u m to sh lam in g  qayta kristallanishidan hosil bo 'lgan  
mayda donali tog ' jinslari 95—99% (SiO,) dan iborat, siqilishdagi 
mustahkamligi 100—455 M P a ,  olovga bardoshliligi 1 7 1 0 -1 7 7 0  °C.

Qurilishda kvarsitlar devor toshlari,  bruschatka, yo 'l  va ko 'pr ik  
qoplam alarida  kislotaga ch idam li material sifatida ishlatiladi.

M an n ar — m ayda, o 'r ta c h a  va yirik d o n ad o r  zich tog ' jinsi 
bo 'lib , ohak tosh  va do lom itla rn i yuqori bosim va harorat t a ’sirida 
m etam orfizm ga uchrash idan  hosil bo 'lgan. S o f  m a r m a r o q  rangda, 
m inera llar  aralashsa yashil, qizil, kulrang, qora va q o ram tir  bo 'lishi 
m um kin . A ralashgan m in e ra llam in g  bir tekis tarqalmaganligi m ar-  
m ar teksturasi turli gulli bo 'lish iga sababchidir. M a rm a r  zichligi 
2,8 g / s m 3, suv shim uvchanlig i  0,7 % gacha, siqilishdagi m u s ta h 
kamligi esa 1 0 0 -3 0 0  M P a ,  qattiqligi 3 - 4 .  M a rm a r  o so n  qayta 
ishlanadi va jilolanadi. M a rm a r  qurilishda ichki va tashqi devorlarni 
bezashda, zinapoya, dcraza  tokchalari,  chiqindilari esa koshinkor 
beton buyum lar,  m urakkab  bezak qorishm alari tayyorlashda ishlati
ladi. M arm a r  b ino  va in shoo tla rn ing  tashqi bczagi u ch u n  ishlatil-
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g an d a  vaqt m o b ay n id a  havodagi nam lik  va turli gazlar ta 's ir ida  
jilosini y o ‘qotib  b o  rad i. M a rm a r  0 ‘zbek is tonn ing  N u ro ta ,  Q uram a, 
C h o tqo l  tog* tizm alarida  ko ‘plab uchraydi. S h u la rd an  eng m ashhuri  
N uro ta  m arm ar  konlari tizimidir. Toshkent shahridagi Alisher Navoiy 
nom li teatr ,  «Istiqlol» saroyi binolari mahalliy  m a rm a r  tosh lar  bilan 
bezatilgan.

2 . 3 .2 .  T a b i iy  to s h  m a t e r i a l l a r ig a  is h lo v  b e r is h

Tabiiy tosh m ateriallari va buyum lari to g 1 jinslarini turli m exa- 
n ika  usu lla r  bilan qay ta  ishlash natijasida o linadi.  Bu tisullarga 
m ay d a la sh ,  yorish , arralash kabilar kiradi. Xususiy ho lla rda  esa 
to g 1 jinslari portla tish  usulida qazib olinishi m um k in .  Ishlov berish 
usullariga k o 'ra  tabiiy tosh materiallari quyidagi tu rlariga boMinadi: 
q o ‘pol ishlov berilgan (xarsangtosh, ch aq iq to sh .  shag 'al va qum ); 
bu y u m  va profilli q ismlar; to 'g 'r i  shakldagi tosh  va bloklar; yuzasiga 
ishlov berilgan plita lar (devor va pollarni bezashda);  y o ‘1 qurilishi 
buyum lari  (bo rdyur toshlari.  b ruschatka) va h.k.

T ab iiy  to sh la rga  zavodda  m exan iza ts iya lashgan  va av to m a t-  
lashgan liniyalarda ishlov beriladi. Tosh yuzasi pnevm atik  asbob 
y o rd a m id a  t irnalib  (urib) yoki abraziv usulda silliqlanib ishlanishi 
m u m k in ;  tosh  yuzasi toN qinsim on  (q a b a r iq -c h u q u r ) ,  r if langan, 
ega ts im on , g 'a d ir -b u d u r  (nuq tas im on) k o 'r in ishda  qayta ishlanishi 
m u m k in .  T oshga  abraziv ishlov berish qirqish, frezerlash, shliflash 
va polirovkalash Gilolash) jarayon larin i  o ‘z ichiga oladi (2 .2-rasm ).

M a rm a r ,  o h ak to sh  kabi y u m sh o q  to s h la r  ram kali  a rra lash  
u skunalar ida  qirqiladi. O da tda ,  arra  o lm os, k o rb o ru n d  yoki qattiq 
q o t ish m a la r  bilan q o p langan  bo'ladi. O lm os keskichlar yo rdam ida  
tosh  ju d a  yupqa  ( 5 - 1 0  m m ) qirqiladi, l m 3 to sh d an  4 0 - 4 5  m 2 
plita tayyorlash  m um kin .  G 'o v a k  tosh lardan  donali devorbop  tosh 
va b loklar tosh qirqish m ashinasi yo rdam ida  qirq ib  olinadi.

Profilli bu y u m lar  (karniz, zinapoya, deraza  osti plitalari va sh.k. 
lar) toshga  ishlov berish zavodlarida frezerli va un iversal profil 
beruvchi m ash in a la r  vositasida tayyorlanadi.

T o sh  yuzasini jilolash shliflash stanoklarida  abrazivlar (ko rb o 
ru n d ,  o lm os kukunlari)  yordam ida , m  yli  disk bilan m astika va 
x rom , qalay, t^m ir  oksidlari kukuni sepilib am alga  oshiriladi.
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2.2-rasm. 
T o sh la rn in g  

fa k tu ra li  k o ‘rin ish i:
a — to N q in s im o n  

(q a b a r iq - c h u q u r ) ;  
b — r if la n g a n ; 

d — e g a tS im o n ; 
e — g 'a d ir - b u d u r  

( n u q ta s im o n ) .

2 .4 .  T a b i iy  to s h  m a t e r i a l l a r i  v a  b u y u m la r in in g  
a s o s iy  x o s s a l a r i

Zichligi. В и j ih a td a n  tabiiy  to sh la r  yengil va o g ‘ir tu r la rga  
boNinadi. Yengil toshlarga zichligi 1,8 g / s m 3 kichik boNgan vulqon 
tufi, tuf, pemza, ch ig ‘anoqli ohaktosh kiradi. U lar issiqlik izolatsiyasi 
xususiyati yuqori boNgani u ch u n  devorbop donali tosh va bloklar 
tayyorlashda ishlatiladi. O g‘ir toshlarga zichligi 1,8 g /sm 3 dan  yuqori 
boNgan g ran it ,  s iyen it ,  g abbro  va bazalt  kiradi. U la r  b in o  va 
inshootlarni suv va nam lik tegishi m um kin  boNgan q ism larda, pol, 
devorlarni bezashda, y o ‘l qurilishida ishlatiladi.

Mustahkamligi. Siqilishdagi m us tahkam lig iga  n isb a tan  tabiiy  
tosh  m a te r ia lla r  quyidagi m arka la rga  boN inadi (M P a ) :  0 .4: 0,7; 
1,5; 2,5; 3,5; 7,5; 10; 12,5; 15; 20; 30; 40; 50; 60; 80; 100.

Sovuqqa chidamliligi. S ta n d a r t  usu lda  m u zla t ish  va er it ish  
sikllari b o ‘yicha tabiiy tosh materiallari quyidagi m arkalarda boNadi: 
F10; F15; F35; F100; F150; F200; F300 va F500. Z ich  toshlar 
sovuqqa chidam li boNadi. Porfirsimon tosh lar  sovuq t a ’sirida yorilib 
ketadi.

Suvga chidamliligi. Suvga chidamlilik  tosh larn ing  suvda y um - 
shash koeffitsiyenti — 0,6; 0,8 va 1,0 bilan belgilanadi. D o im  suv 
t a ’s i r id a  b o N a d ig a n  jo y la r d a  bu k o e f f i ts iy e n t  0 ,8  d a n  k am  
boNmasligi, tashqi devor u ch u n  esa 0,6 d an  k am  boNmasligi kerak.

Yedirilish va ishqalan ishga  bardoshlilig i.  T o s h la r n in g  bu 
xususiyati u larn ing  zichligi, mustahkam ligi va tuzilishiga bogNiq
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b o 'lad i .  T o s h la r  y o 'l  q o p la m a la r i ,  b in o  pollari ,  z in ap o y a la rd a  
ishlatUganda tosh larn ing  bu xususiyatlari katta  aham iyatga  egadir. 
M ayda kristall tuzilishga ega bo 'lgan  to sh la r  shliflanganda s irpan- 
chiq  bo 'lgan i u ch u n  z inapoya  va pollarda ishlatilmaydi.

Olovga bardoshliligi. Tabiiy  to sh la rn ing  olovga bardoshliligi 
u larn ing  m inera l  tarkibiga bog 'l iq  b o 'l ib ,  olov t a ’sirida buzilishi 
m um k in .  G ips tosh i 1 0 0 -1 2 0  °C, o h ak tosh  900—1000 °C haro ra tda  
buzila  boshlaydi.  O ' ta  zich  g ran its im on la r ,  porfirlarda esa yuqori 
ha ro ra t  ta 's i r id a  yoriq lar  hosil bo 'lad i.

2.5 . Tabiiy tosh materiallari va buyumlari 
turlari

Xarsangtosh. Massasi 2 0 -4 0  kg uzun tomoni 50 sm bo'lgan 
noto‘g ‘ri shakldagi tog' jinslari xarsangtosh deyiladi. X arsangtosh  
p o r t la t i sh  u su l id a .  p l i ta s im o n  x a r sa n g la r  esa p o n a la r  va u r ib  
h arak a tg a  ke l t ir i lad igan  m e x a n iz m la r  y o rd am id a  hosil q ilinadi.  
X a rsang tosh  m ag m atik  va c h o 'k in d i  tog ' j ins la riga  ishlov berib 
o linadi. C h o 'k in d i  j ins la r  tarkibida g iltuproq va pirit qo 'sh ilm alari  
bo 'lm aslig i kerak.

X arsangtoshning  siqilishdagi m ustahkam lik  chegarasi 10 M Pa 
d an  suvda yum shash  koeffitsiyenti 0,8 dan  kam bo 'lm asligi kerak. 
X arsang tosh  is i ti lm ayd igan  b ino  va in sh o o t la r  quril ish ida ,  c h i 
qindilari esa m aydalan ib  be ton  u ch u n  to 'ld irg ich  sifatida ishlatiladi.

S h a g ‘al. S h a g 'a l  c h o 'k in d i  to g ' j in s la rn i  e lab  fraksiyalarga  
ajratib, gil va ch an g d an  tozalash  u ch u n  yuvib olinadi.

C haqiqtosh . X a rsa n g to sh la rn i  5—70 m m  (150  m m  g a c h a )  
fraksiyada maydalab, chaqiqtosh olinadi. M ayda fraksiyadagi chaqiq- 
toshlarni olish u ch u n  xarsangtosh bir  necha  m arta  m aydalanadi.

Qum. Q u m  0 ,1 5 - 5  m m  fraksiyadagi barcha  tabiiy  tosh m ate  rial- 
larining qismidir. Q u m  tarkibida gil va ch a n g  m iqdori  m e ’yorlangan  
bo 'lib ,  m e ’y o rd an  ortig 'i be to n  va q o r ish m ala r  xossalarini y o m o n -  
lashtiradi. Shag 'a l,  ch aq iq to sh  va q u m  be to n  u ch u n  to 'ld iruvch i lar 
s ifatida ishlatiladi. Bu m ater ia lla r  tark ib ida tabiiy rad ionuk lid lar  
borligi h aq id a  sertifikat bo 'lish i shart.

Devor toshlari va plitalari. D evor toshlari va bloklari, asosan, 
t u f  h am d a  g 'ovak  ohak tosh lardan  m exan izm lar  vositasida arralab
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t a y y o r l a n a d i .  D e v o r  t o s h l a r i  3 9 0 x 1 9 0 x 1 8 8 ;  4 9 0 x 2 4 0 x 1 8 8 ;  
390x190x288 m m  oMchamlarda ishlab chiqariladi. D evorbop bloklar 
tuf, ohaktosh, do lom it,  qum tosh ,  andezit  kabi tosh lardan  hajmi 
0,1 m ‘ kam boMmagan holda tayyorlanishi m aqsadga muvofiqdir.

Devor toshlari tashqi devor uchun o ’rtacha zichligi 2300 k g /m 3 
k am  b o ’lgan to g ’ j i n s la r id a n  t a y y o r l a n a d i .  T o s h la r n in g  suv 
shimuvchanligi 30% gacha, sovuqqa chidamliligi F I 5.

Plitalar qurilishda keng m iqyosda ishlatiladi. Y uqori m u s tah 
kamlik, qattiqlik va sovuqqa chidamlilikka ega b o ’lgan granitsimonlar 
va boshqa magmatik tog’ jinslari m o n u m en ta l  b ino  poydevorlarida, 
daryo qirg’oqlarini m ustahkam lashda ,  k o ’prik qop lam larida  ishlati
ladi.

M arm a r ,  ch ig ’an o q li  o h a k to s h ,  g ips, an g id r i t  kabi to sh la r  
asosidagi p lita lar m a ’m uriy  b ino  va in shoo tla rn ing  ichki bezagi 
u ch u n  ishlatiladi. Bino va in sh o o t la rn in g  ta sh q i  bezagi u ch u n  
a tm osfera muhitiga chidam li ohak tosh ,  do lom it.  qu m to sh ,  vulqon 
tuflari, m arm ar kabi tosh plita lar ishlatiladi. Tashqi bezak plitalari 
qalinligi 4 - 8  sm, ichki bezak plitalari qalinligi esa 1, 2 - 4  sin b o ’ladi. 
O lm os arralar yordam ida kesilgan 5—10 m m  qalinlikdagi tejamli 
tosh plitalar b inolarn ing  ichki bezagi u ch u n  ishlatiladi.

G ran it ,  andezit,  diabaz, kvarsit kabi kislotaga ch idam li toshlar 
asosidagi plitalar kimyo sanoatida , m in era l  o ’g ’itlarni saqlaydigan 
binolarni va sh.k. lar korroziyadan m u h o faza  e tishda ishlatiladi.

Bino va inshootlar pollari va zinapoyalarida ishlatiladigan toshlar 
bezak sifatidan tashqari  yedirilishga ch idam li  va sirpanm aslik  talab- 
lariga javob berishi kerak. T ro tu a r  plitalari z ich , sovuqqa chidam li 
q u m to s h ,  gneys, o h ak to sh  kabi to s h la rd a n  tay y o rlan ad i .  U la r  
tom onla ri  2 0 - 8 0  sm, qalinligi 4 - 1 5  sm b o ’lgan kvadrat yoki to ’g ’ri 
t o ’r tburchak  shaklida b o ’ladi.

B ruschatka va bort toshlari,  asosan ,  zich , sovuqqa ch idam li 
m agm atik  tog’ jinslaridan mexanizatsiyalashgan usulda tayyorlanadi 
va yo ’l qurilishida qop lam a material sifatida ishlatiladi. Bort toshlari 
balandligi 30—40 sm , eni va uzunligi tu rlicha  b o ’lishi m um kin .

T ab iiy  tosh larn i tash ish  h a m d a  s a q la sh d a  u larn i m ex an ik ,  
o b -h a v o  t a ’s ir laridan  asrash  za ru r .  A yn iqsa  j i lo lan g an  p l i ta la r  
t a s h i l a y o tg a n d a ,  tu s h i r i l a y o tg a n d a  e h t iy o t  c h o r a la r i  y u q o r i  
b o ’lishi kerak.
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2.6 . Tabiiy tosh materiallarini yemirilishdan 
saqlash usullari

Tabiiy tosh materia llari  ishlatilganda quyidagi tabiiy va texnogen 
om illa r  t a ’sirida buzilishi m um kin :  yoriq lar va g ‘ovaklarda suvning 
m u z la s h id a n  hosil  b o ' l a d i g a n  ich k i  z o ^ r iq ish la r ;  h a r o ra t  va 
nam likn ing  keskin o ‘zgarishidan m ikroyoriq lar hosil b o ‘lishi; sizib 
0 ‘tuvchi suv t a ’sirida tosh k o m ponen tla r in ing  yuvilishi; a tm osferada 
mavjud SO ,, C O , va sh.k. gazlar, oqava va sizot suvlar tarkibida 
b o ‘lgan ishqor, kislota, tuz, uglevorod qoldiqlari,  m ineral o ‘g‘itlar 
t a ’sirida yuz beradigan kimyoviy korroziyalar va h.k.

G ’ovak tosh larn i y em in iv ch i  m u h it la rd an  him oyalash uchun  
yuza qism larin i zich lash tiruvchi m o d d a la rd a  shim dirish, suv yuqtir- 
masligini t a ’m in lash  u c h u n  g idrofob  m o d d a la r  sepish m um kin . 
Z ich  toshlarni suv t a ’siridan saqlash u ch u n  sirtini silliqlash, jilolash 
zarur. B unda zich va silliq y uzadan  suv tcz va to ’g ’ri oqib o ’tadi.

O h ak to sh  va d o lo m it ia m in g  yuzasini k rem nefto r lash  (flyua- 
tatsiya, qoplash) usulida zichlashtiriladi. G ’ovak toshlarni polimerlar 
bilan sh im dir ib ,  zichligi, m ustahkam lig i keskin oshiriladi. Tosh 
yuzasiga k rem niyorgan ik  suyuqlik  (G K J-1 0 ,  G K J-9 4 ) ,  emulsiyalar 
(b itum  emulsiyasi) sh im dir ib  g idrofob xususiyat berish m um kin .

Nazoral savollari
1. Tog' jinslarini hosil bo ‘lisltiga nisbatan guruhlarga bo Tinishini ay ting.
2. Asosiy jins hosil qiluvchi minerallarni aytib hering.
3. Magmatik jinslarning asosiy turlari va xossalarini keltiring.
4. Cho'kindi jinslarning turlari va xossalarini ayting.
5. Metamorfik jinslarning turlari va xossalarini ayting.
6. Tosh buyumlarni tayyorlash rexnologiyalari nima?
7. Qurilishda ishlatiladigan tosh materiallarning asosiy turlarini ayting.
8. Tosh materiallarni yemirilishdan himoyalash usullari nima?
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I l l  BOB
KERAMIK MATERIALLAR VA BUY U M LA R

Tayanch iboralar: g iltu p ro q , a lu m o silik a tla r , q u r itish , k u y d irish , m ik ro k o m - 
poz.it, m ak ro k o m p o z it, suvga ch id am lilik , m o d if ik a to r la r , d ev o rb o p  k e ra m ik a , 
bezak  k e ram ik a s i, tcx n ik  k e ram ik a .

3.1. Umumiy ma’lumotlar

M ineral xom ashyoga texnologik ishlov berib, yuqori ha ro ra tda  
kuydirish natijasida olingan m ater ia lla r  va buyum larga  keram ik  
m ater ia lla r  deyiladi. «Keramika» so 'zi lo tincha  «keramos» so ‘zidan 
olingan bo 'lib ,  glina (gil) m a ’nosini bildiradi.

In so n iy a t  ta r ix ida  gil asosidag i x o m  lo y d an  tay y o r la n g a n  
devorbop  m ater ia lla r  va buyum lar,  som on li  suvoq lar  qurilishda 
e r a m iz d a n  avvalgi 8000-yiU ikda ish la tilgan .  P ish ir i lg an  g 'ish t  
e ram izd an  avvalgi 3500—4000-y.,  cherep itsa  va s ir langan  g ‘isht 
esa qurilishda eram izdan  avval 1000 yil ishlatilgan.

M a rk a z iy  O siyo ,  x u su san  0 ‘z b e k is to n d a  s a q la n ib  q o lg an  
arxitektura yodgorliklari qurilish m ateriallari keram ika  asosidadir. 
H ozirg i k u n d a  effektiv g 'ish t ,  ichki va tashq i  bezak  p li ta la ri ,  
s an i ta r iy a - tex n ik a  b u y u m lar i  m axsus k eram ik  b u y u m la r  ishlab 
chiqarish y o ‘lga q o ‘yilmoqda.

K e ra m ik  b u y u m la r  q u y id a g ic h a  k la ss i f ik a ts iy a lan ad i .  U la r  
tuzilishiga ko ‘ra g 'ovak  va zich  keram ik  bu y u m larg a  b o ‘linadi. 
G 'o v a k  keram ikaning suv shim uvchanligi massa b o 'y icha  5% ko 'p  
bo 'lad i.  Bularga devorbop g 'ish t va bloklar, to m b o p  cherepitsa ,  
drenaj quvurlar, fayans, qop lam a plitalar kiradi. Z ich  keram ikan ing  
suv shim uvchanligi 5% kam  bo 'ladi.  Ularga k linker g ‘ishti, yirik 
o 'lch am li  keramik plitalar, pol plitalari kiradi.

E rish  haro ra t iga  k o 'ra  keram ik  m a te r ia l la r  yengil e ru v ch an  
(1350  °C p as t) ,  q iy in  e ru v c h a n  ( 1 3 5 0 - 1 5 8 0  °C ) ,  e r im a y d ig a n  
(1 5 8 0 -2 0 0 0  °C) turlarga bo 'linadi. K eram ik m ater ia lla r  va b u y u m 
larni xom ashyoning  h a m m a  yerda mavjudligi, arzonligi, texnologik 
ja ray o n la rn in g  nisbatan soddaligi, ekologik tozaligi ko 'p lab  ishlab 
ch iqarish  im konini beradi.
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3.2 . Keramik materiallar va buyumlar ishlab 
chiqarish uchun xomashyolar

K eram ik  m ater ia lla r  xom ashyosin i ,  asosan , gil tashkil ctadi. 
G i l  xossalar in i  yaxsh ilash  m a q s a d id a  u n in g  ta rk ib iga  y o g ‘siz- 
lan t iruvch i ,  j in s  hosil q i luvch i,  kuyib ke tad igan  va plastikligini 
o sh iruvch i q o ‘sh im ch a la r  q o ‘shiladi. G il  tarkibidagi da la  shpati 
m ag m a tik  (g ran it,  s iyenit va h .k .)  va m e tam o rf ik  (gneys) to g ‘ 
j in s la r in in g  n u ra sh id a n  hosil b o ' lg a n  m ah su lo td ir .  Shu  sababli 
xom ashyo  tarkibi, asosan, a lum osilika tlardan  (AI20 . ; 2 S i 0 v 2 H ,0 )  
iborat bo 'lib ,  kvars, sluda va b o sh q a  m inerallar ,  organik  m oddaiar  
aralashgan bo'lishi m um kin . G il  tarkibida ohakn ing  bo'lishi keramik 
m aterial olish ja rayon ida  u larning buzilishiga olib kcladi.

G iln ing  d o n a d o r  tarkibi, za rracha la rn ing  o ' lcham la ri  keramik 
m ateria l xossalariga ta 's ir  etadi. G il  tarkibida kaolin minerali  k o ‘p 
m iq d o rd a  bo 'lad i.  U ning  zarrachalari d iam etr i  0 ,05 m m  va u n d an  
kam roq  bo 'lsa ,  gil suvga qorilganda  plastik massa hosil boNadi, 
quriti lganda shaklini saqlab qoladi va kuydirilgach buyum  m u stah 
k am  va suvga ch idam li  boNadi. B u n d a n  tash q ar i ,  gil tark ib ida 
za rrach a  o 'lcham la ri  0 ,005—0,15 m m  li ch an g s im o n  va zarracha 
o ' lcham la ri  0 , 1 6 - 5  m m  li q u m  bo 'lish i m um kin .

G illarn ing  asosiy xossalari — plastikligi, havoda va kuydirishdagi 
kirishishi, o lovbardoshligi, b u y u m n in g  rangi va hokazolar.

Plastiklik gil va suv qorishm asin ing  tashqi k u ch  ta ’sirida yoriqlar 
hosil q i lm asdan  kerakli shaklga kirishi va kuch  o lingach ushbu 
shaklni saqlab qolish xususiyatidir. Gil zarrachalari qanchalik  m ayda 
bo 'lsa ,  u  shunchalik  suvni k o 'p  talab qiladi va buyum ni quritish 
va pishirish ja rayon ida  kirishish yuqori boNadi. G illa r  yuqori plastik 
(yog 'li),  o 'r ta c h a  plastik va k am  plastik (yog'siz) bo 'lad i.  Yog'li 
gillarga ishlov berish oson ,  lekin b u y um larn i  quritish va pishirish 
ja rayon ida  hajm i kichrayadi va darz lar  hosil bo 'ladi. Gil plastikligini 
oshirish m aqsad ida yuqori plastiklikdagi gil, b en to n it la r  va sirt aktiv 
m o d d a la r  ( texn ik  l ignosulfonat va sh.k. lar) ishlatiladi. Y uqori 
plastiklikdagi gilni yog'sizlantirish u ch u n  xom ashyo  aralashm asiga 
yog 'sizlantiruvchi q o 'sh im ch a la r  (sham ot,  shlak, kul, m ayda qum  
va sh.k. lar) plastikligi kam gil qo 'shiladi. K eram ik m aterialda g 'ovak 
hosil  qilish u ch u n  un ing  tark ib iga y o g 'o c h  q ip ig 'i ,  to s h k o 'm ir
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kukuni. lignin kabi kuydirish ja rayon ida  yonib ketadigan q o 's h im 
chalar qo 'shiladi. U la r  yog 'sizlantiruvchi hisoblanadi.

Gil tarkibiga dala shpati,  do lom it ,  magnezit,  qum to sh ,  shisha 
kukuni va sh.k. lar ke ram ik  b u y u m la rn in g  pishirish h aro ra t in i  
pasaytirish u ch u n  q o 'sh i lad i .  K eram ik  b u y u m la rn in g  kis lo taga 
bardosh li l ig in i  o sh ir ish  u c h u n  tark ib iga  suyuq sh isha  va q u m  
aralashmalari birgalikda qo 'sh ilad i.  T em ir ,  koball, x rom , t i tan  kabi 
oksidlari kiritilib, rangli keram ika buyumlari tayyorlanadi.

K eram ik buyum lar suv o 'tkazmasligi yoki yuzasi tekis, chiroyli 
bo'lishi uchun  yuzasi g lazur yoki angob bilan qoplanadi (sirlanadi). 
G laz u r  0 , 1 - 0 , 2  m m  qalin likdagi sh ish as im o n  q o p lam a  b o 'l ib ,  
pishirish ja rayon ida  keram ik materiallarga katta kuch bilan yopi- 
shadi. G lazu rla r  shaffo f va shaffof em as  turli ranglarda bo 'lad i.  
G lazur kvars qum i, kaolin, dala shpati, ishqorli va erishqorli m etallar  
kukun ara lashm alaridan  tayyorlanadi va buyum  yuziga k u k u n  yoki 
suspenziya holatida p ishirishdan oldin  surtiladi.

Angob oq yoki rangli gil qorishm asi buyum  yuziga surtilib, 
pishirib olingan yaltiramaydigan qop lam a b o i ib ,  buyum larning yuza 
qismi zichligini oshiradi. A ngob va keramik buyumlar* xossalari 
o 'xshash bo'lishi zarur, aks holda qop lam a k o 'ch ib  ketishi m um kin .

3.3. Keramik buyumlar ishlab chiqarish 
texnologiyasi

Keramik bu y u m lar  xossalari, shakli, xom ashyo turi va texno- 
logiyasidan q a t ’iy n a z a r  u larn i ishlab ch iqarish  quyidagi asosiy 
jarayonlardan  iborat: x o m ashyon i qazib olish. xom ashyo  massasini 
tayyorlash, buyum ni qolip lash , ularni quritish va pishirish.

Gil xom ashyo karyeridan ekskavatorlar yo rdam ida  och iq  usu l
da qazib olinadi va tem ir  yo 'l ,  avtom obil yoki boshqa t ran sp o r td a  
keramik buyum lar zavodiga tashiladi. Xom ashyoni qazib olishda 
karyer gil zaxirasi, qalinligi, joylashish xarakteri aniqlanadi.

Xomashyo massasini tayyorlash. Tabiiy holdagi qazib olingan 
gil keram ik  b u y u m la r  ishlab ch iqar ish  u ch u n  yaroqsiz  b o 'lad i .  
Buyum tayyorlash u ch u n  gilning tabiiy tuzilishini buzish, u n d an  
zararli aralashm alarni chiqarib  tashlash, yirik aralashm alarni kukun- 
lash, gilni k u k u n h s h  va q o 'sh im ch a la r  qo 'shish , barcha  k o m p o -
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n e n t la rn i  q u y m a  m assa  hosil b o ‘lguncha  m axsus  m ash in a la rd a  
(gilni ezg‘ilovchi tcg irm on , parrakli aralashtirgich va sh.k.) aralash- 
tiriladi. X o m ash y o  massasi buyum  turi,  xom ashyo  turi va xossasiga 
ko ‘ra plastik, yarim  q u ru q  bikr, qu ruq  va h o ‘l (shlikcr) usullarda 
tayyorlanad i.

P lastik  usulda  xom ashyo  k o m p o n en tla r i  tabiiy nam likda  yoki 
qurit i lgan  b o ‘lsa, 1 8 -2 8 %  nam likkacha  suv aralashtiriladi. Plastik 
u s u ld a  o l in g a n  x o m a s h y o  m a s s a s id a n  g ‘is h t ,  k e r a m ik  to s h ,  
cherep itsa ,  q u v u r  va sh.k. lar tayyorlanadi (3 .1-rasm ).

B ik r usulda  qoliplash plastik usulning rivojlantirilgan zam onaviy  
usuli b o ‘lib, xom ashyo  massasi namligi 13—18% boNadi. Buyum 
v ak u u m  yoki gidravlik presslar vositasida 1 0 - 2 0  M P a  b o s im d a  
qolip lanadi.  Bu usulda buyum ni quritishga energiya sarfi kam ayadi, 
yuqori m ustahkam likdagi xom  qo lip langan  b u y u m  tayyorlanadi.

Y arim  q u ru q  usu lda  x o m a s h y o  k o m p o n e n t l a r i  q u r i t i la d i ,  
b o ‘lak lanadi,  m aydalanad i va yaxshilab aralashtiriladi. Bu usulda 
keram ik buyum lar  8—12% namlikdagi xom ashyo massasini 1 5 -4 0  
M P a  b o s im d a  prcsslab o linadi.  B unda buyum  ishlab ch iqar ish  
sikli ikki m arta  qisqaradi, buyum  aniq  o i c h a m la r d a  va qirralari 
t o ‘g bri ho ld a  qolip lanadi va yoqilg‘i 30% tejaladi (3 .2-rasm ).

Quruq usul yarim  quruq  usulning rivojlantirilgan zam onav iy  
usuli b o i ib ,  p resskukun  2 - 6 %  nam likda b o ia d i .  B unda  xom ashyo  
m assasidan  tayyorlangan  buyum ni quritishga za ru ra t  b o im a y d i .  
Bu usu lda zich  keram ik  buyum lar-p li tkalar ,  y o i k a  g 'ish tlari ,  fayans 
va ch in n i  b u y u m la r  tayyorlanadi.

S h lik er  usuli x o m ash y o  massasi (nam lig i  40% ) ko*p k o m - 
p onen tli  b o ig a n d a ,  notekis tarkibli va qiyin p ishadigan k o m p o -  
n en tla r  b o i s a ,  m urakkab  shakldagi buyum larni qo lip lashda qu y m a 
uslubiyat za ru r  b o ig a n d a  ishlatiladi.

Buyumlarni quritish. B uyum lar pishirishdan avval 5—6% n am - 
l ikgacha quritilishi kerak, aks ho lda  ular notekis kirishishi, darz 
ketishi va shakli o 'zgarish i m u m k in .  B uyum lar tabiiy  va sun 'iy  
usulda quritiladi. B uyum lar tabiiy usulda 10—15 kun b o s t irm a la rd a  
quritiladi va quritish jarayoni havoning  nisbiy namligi va haroratiga 
bog 'l iq  bo 'lad i.  B uyum lar su n ’iy quritish usulida davriy va doim iy  
ravishda ishlaydigan maxsus quritish kam cralarida am alga  oshiriladi. 
K am cra la r  pishirish xu m d o n la r i  tu tu n  gazlari, m axsus xu m d o n la rd a
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3. l-rasm. K eram ik  g ‘ish l ish lab  c h iq a r ish  tex n o lo g ik  sx em asi:
1 -  gil kar)-eri; 2 -  ek sk a v a to r; 3 -  gil zax iras i; 4 -  vag o n ctk a;

5 -  yash ik li u za tg ich ; 6 -  q o 's h im c h a la r ;  7 -  b e g u n la r; 8 -  valcslar;
9 - ta s m a l i  p ress; 10 -  kesk ich ; 11 -  tax lo v ch i m o slam a ; 12 -  te le jka ;

13 -  q u ritish  x o n a la ri; 14 -  tu n n e l p e ch i; 15 -  o 'z iy u ra r  tele jka;
16 -  o m b o rx o n a .

hosil qilingan gazlar ( 1 2 0 - 1 5 0  °C) bilan isitiladi. Buyum lar 1 -3  
sutka davom ida quritiladi.

Buyumlarni p ishirish. P ish i r i sh  k e ra m ik  b u y u m la r  ish lab  
chiqarishning oxirgi va hal etuvchi jarayonidir . Bu jarayon shart li 
ravishda uch bosqichga boMinadi: buyum ni qizdirish, kuydirish va 
sovitish. Buyum 100—120 °C  qizdirilganda undan  ftzik b o g lan g an  
suv chiqib  ketadi. H aro ra t  4 5 0 - 7 5 0  °C k o ‘tarilganda, kimyoviy
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3.2-rasm. T asm a li v ak uum li p re ss :
1 -  sh n e k li val; 2 -  p re sslo v ch i g o lo v k a; 3 -  m u n sh tu k ;

4  -  g illi b ru s ; 5 -  p a rra k ; 6 -  v a k u u m -k a m e ra  in te rv a l;
7 — p a n ja ra : Я - g i l n i  ezgN lovchi m o slam a .

bogMangan suv ch iqad i va o rganik  a ra lash m ala r  yonib ketadi, gilli 
mineral buzilib, a m o r f  holatga o 'tad i.  H aro ra t  8 0 0 -9 0 0  °C yetganda 
o so n  er iyd igan  b ir ik m a la r  eriydi va k o m p o n e n t l a r  za rracha la r i  
yuzalari chegarasida  qattiq  fazalarda kimyoviy ja ray o n la r  davom  
etadi. B uyum  1 0 0 0 -1200  °C haro ra tgacha  qizdirilganda zichlashadi 
va m assa k irishadi. Bu kirishish g iln ing  tu r iga  qarab  2—8% ni 
tashk il  e tad i.  B uyum  as ta - sek in  sovit ilad i.  Sov iti lgan  keram ik  
buyum lar toshs im pn  holatga o 'tad i  va m u s tah k am , suvga va sovuqqa 
ch idam li b o ia d i .  K eram ik  buyum lar  ha lq as im o n , tu n n e l ,  tirqishli. 
rolikli va boshqa xum don larda  pishiriladi.

H a lqas im on  x u m d o n  ellips shaklidagi tu tash  pishirish kanali 
b o i ib ,  shart li ravishda 16 d an  36 gacha  bo 'l inad i.  K am eralarda 
yuk lash ,  q izd irish ,  p ish ir ish ,  sovitish  va x u m d o n d a n  ch iqar ish  
jarayonlari  am alga oshiriladi. H a lqas im on  x u m d o n d a  olov m arkazi 
m axsus m oslam a vositasida boshqa  zo n a la r  kabi pishirish kanali 
bo 'y lab  to ‘x tam asdan  siljiydi, pishirilayotgan bu y u m lar  esa q o ‘zg*al
m as holatda bo 'ladi.
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H a lq a s im o n  x u m d o n l a r d a ,  a s o s a n ,  g ‘i s h t  va c h e r e p i t s a  
pishiriladi. Pishirish harorati 900—1100 °C  b o ‘lib, bu ja ray o n  3—4 
sutka davom etadi, harorat kanal b o ‘ylab bir tekis taqsimlanmaganligi 
u ch u n  buyum lar turlicha sifatda pishadi. Bu usulda q o ‘l m chnati  
ko 'p  bo 'lib , jarayonni mexanizatsiyalantirish qiyin.

Tunnel xum donlarda  (uzunligi 100 m  gacha) buyum  vagonet- 
kalarda harakatlanadi. Bu usulda b u y u m la r  harakatlan ib  pishirish 
operatsiyalari q o 'z g 'a lm as  b o ‘ladi. B uyum la r  yuklash , q izdirish, 
p ish ir ish , sovitish va x u m d o n d a n  c h iq a r ib  o lish  opera ts iya lar i  
natijasida pishirib olinadi. Pishirish ja rayon i 18—38 soat davom  
etadi. Bu x u m d o n la r  ishlashini m exanizatsiyalashtirish va av tom at-  
lash tir ish  m u m k in .  T u n n e l  x u m d o n la rd a  m e h n a t  u n u m d o r l ig i  
yuqori bo 'lib , bra к m ahsulot kam  bo 'lad i.  T u n n e l  x um don la rda  
s ir langan  pli tka lar ,  s an i ta r iy a - tex n ik a  b u y u m la r i .  kana liza ts iya  
quvurlari  ikki m ar ta  pishiriladi. Birinchi m arta  pishirishda maxsus 
k o n s e l la rd a  jo y la sh t i r i lg a n  p l i tk a la r  1 2 4 0 - 1 2 5 0  °C h a r o ra td a  
pishiriladi. Pishirilgan plitkalar navlarga aj rati lad i, sirlanadi, kapsel- 
larga joylashtiriladi va ikkinchi m arta 1140 °C haro ra tda  pishiriladi. 
Kanalizatsiya quvurlari,  q o p lam a  g ‘ish t la r  va fasadbop plitkalar 
qurit i lgandan  keyin sirlanadi va bir m arta  pishiriladi.

K eram ik buyum lar pishirilish darajasi, shakli, o 'lcham lari ,  tashqi 
k o T in ish i  (n u q so n la r i)  b o 'y ic h a  navlarga  a jra t i lad i .  P ishirilish  
darajasi b o 'y ich a  ularni norm al p ishgan , cha la  p ishgan  va o ' ta  
p ishgan buyum larga bo 'lish  m um kin . K eram ik  buyum lar  om b o rx o -  
na la rd a  saq lanadi.  G ' i s h t  va keram ik  to sh la r  metal 1 tagliklarga 
terilgan holda och iq  m aydonlarda , san ita r iya -texn ika  buyum lari  
kom plektlangan  holda maxsus yashiklarda saqlanadi.

3.4 . Keramik buyumlar strukturasi va 
umumiy xossalari

K eram ik  m ateriallar tarkibi qotib  qolgan e r itm an in g  uzluksiz 
fazasi (m a tr i tsa )  va e r im ag an  g i ls im o n ,  c h a n g s im o n  va qum li 
fraksiyalar (karkas) h am d a  havo to 'lgan  g 'ovak  va bo 'sh liq lardan  
iborat bo 'lgani u c h u n  ularni kom pozits ion  m ater ia lla r  deyish m u m 
kin. M atritsa mate rial i m ikrostrukturan i va m atritsa  karkas bilan 
birgalikda m akrostrukturani tashkil etadi. K eram ik  m ateriallarning
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m atritsa  qismi kristall tuzilishdagi a lum osilika t m inera llardan  va 
a m o r f  tuzilishdagi sh ishasim on oson  eriydigan k o m p o n en tla rd an  
iborat b o ia d i .

Keramik materiallarning zichligi 2 ,5—2,7 g / s m 3; o 'r ta c h a  zichligi 
2 0 0 -2 3 0 0  k g /m 3; siqilishdagi m u s tah k am lik  chegarasi 0 ,05 dan  
100 M P a  g ac h a  b o 'lad i .  Issiqlik o ik a z u v c h a n l ik  koeffitsiyenti: 
absolut zich keram ikani 1,16 W / ( m  °C), g‘ovak  keram ikani 0 ,07— 
1,0 W /m  • °C) b o i a d i .  K eram ik  m ate r ia lla rn ing  issiqlik s ig im i  
0 ,18—0,22 KJ/(kg- °C), issiqlikdan chiziqli kengayish koeffitsiyenti 
esa 0,00014.

Keram ik m ateria llarning suv sh im uvchanlig i g 'ovakligiga qarab 
0  d a n  70%  g ac h a  b o ' l a d i ,  s o v u q q a  ch id am li l ig i  esa quy idag i  
m arkalarga teng: F I 5; F25; F35; F50; F75 va F I 00 (sikllar).

3 .5 . Devorbop keramik buyumlar

D evorbop keram ikaga oddiy  keram ik  g i s h t .  turli effektiv kera
m ik  m a te r ia lla r  (kovakli,  g 'ovak li  va k ovak li-g ‘ovakli g ‘ishtlar, 
yengil, kovakli keram ik toshlar, b lok lar va plitkalar) ham da  yirik 
0 ‘lcham li  bloklar va g ‘isht, keram ik  tosh asosidagi panella r kiradi.

Keramik gMshtlar va toshlar. K eram ik  g‘isht va tosh lar  oson 
er iyd igan  gillar h a m d a  q o 's h im c h a la r  q o ‘sh ilgan  gillar asosida 
ta y y o r la n a d i  va a s o s a n  b in o ,  i n s h o o t l a r  t a s h q i  h a m d a  ichki 
devorlarini qurishda ishlatiladi.

G 'i s h t  va ke ram ik  to sh la r  o ' lc h a m la r ig a  q a rab  quy idag icha  
tu r lan ad i:  o d d i y g ' i s h t  250x120x65 m m  (3 .3 -a  rasm ),  m odu lli  
250x120x88 m m  (3 .3 -b rasm), yirik 288x138x65 m m  (3 .3 -d  rasm), 
odd iy  tosh 250x120x138 m m  (3 .3 -rasm  e), yirik tosh 250x138x138 
m m (3 .3 - /  rasm), modulli tosh 250x250x138 m m  (3 .3 -g  rasm) va 
k o v a k la r  g o r iz o n ta l  j o y la s h g a n  to s h l a r  2 5 0 x 2 5 0 x 1 2 0  m m  va 
250x250x80 m m  (3.3-//, / rasmlar).

G 'i s h t la rd a  o ' l c h a m la rd a n  che tga  ch iq ish  uzunlig i  b o 'y ich a  
5 m m ,  eni b o 'y icha  4  m m  va qalinligi b o 'y ic h a  3 m m  gacha ruxsat 
etiladi. G 'i s h t  va tosh norm al pishirilgan bo 'lish i kerak. Yetarli 
dara jada kuydirilmasa (alvon rangli) m ustahkam lig i past, suvga va 
sovuqqa chidam li b o 'lm ayd i,  o ' t a  p ishgan g 'ish t  va tosh esa ju d a  
zich, m ustahkam , lekin issiq o 'tkazuvchan lig i  yuqori bo 'ladi.
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3.3-rasm. K e ram ik  g ‘ish t tu r la r i:
g'isht: a -  o d d iy ;  h — m o d u ll i ;  d  — yirik to sh ;  e — odd iy ;  

f — yirik: g  — m o d u ll i ;  h va i -  kovaklari  g o r izo n ta l  joy lashgan .

Keramik g 'isht va toshlar tashqi nuqsonlari quyidagicha izoh- 
lanadi: o 'lchamlardagi o'zgarishlar, qirra va qovurg'alarining notekis- 
ligi, uchganligi, darz lar  va h.k. N uqson li  g 'ish tlar u m u m iy  g 'ish tlar  
sonining 5% dan  oshmasligi kerak (3.1-jadval). •

Siqilishdagi va egilishdagi m ustahkam lik chegarasi bo ‘yicha g'isht 
quyidagi markalarga bo 'l inad i:  75; 100; 125; 150; 175; 200 va 300. 
G 'i sh t  va toshlarning sovuqqa chidamliligi F I 5, F25, F35 va F50 
sikl bo 'ladi.

Suv shimuvchanligi 150 m arkadagi lo 'l iq  g 'isht u ch u n  8% kam 
em as, yuqori markadagi to 'l iq  g 'ish tlar  u ch u n  6% kam  bo'lmasligi 
shart. G 'ish t  va tosh larn ing  issiqlik o 'tkazuvchan lik  koeffitsiyenti 
0 ,7 1 - 0 ,8 2  W /(m .° C ) .  G ' i s h t  va to sh la r  qu ruq  h o ld a  o 'r t a c h a  
zichligi b o 'y icha  3 guruhga bo 'linadi:

-  od d iy -o 'r tach a  zichligi 1600 k g /m 3 gacha;
-  shartl i-e ffek tiv-o 'r tacha zichligi 1 4 0 0-1600  k g /m 3 gacha;
-  effek tiv-o 'r tacha zichligi 1400—1450 k g /m 3 gacha.
G 'ish t  va toshlarning kovaklari yuzaga nisbatan parallel yoki 

perpendikular,  ikkala yoki bir to m o n i  ochiq  bo'ladi. O chiq  silindrik 
kovaklarning d iam etr i  16 m m  gacha ,  t irq ishsim on kovaklarning
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eni 12. m m  gacha b o ‘ladi. Effektiv g i s h t  va toshlarning ishlatilishi 
tashqi devor qalinligini (m aterial sarfi ni) kam aytiradi 40%.

3 .1-jadval
S iq ilish d ag i va  eg ilish d ag i m u stah k a m lik  c h e g a ra s i 

b o ‘y ich a  g N sh tn ing  m ark as i

G 'is h t
m ark asi

M u s ta h k a m lik  c h e g a ra s i, M Pa

S iq ilish d a g i E gilishdagi

G 'i s h t  n ing  
h a m m a  
tu rla ri

P lastik  
p re sslan g an  
to 'l iq  g 'ish t

Y arim q u ru q  
p re ss lan g an  

to 'l iq  g 'i s h t  v a  
k o v ak li g 'ish t

M o d u lli
g 'ish t

5 n am u n a  
u c h u n  

o 'r ta c h a
m in

5 n a m u n a  
u c h u n  

o 'r ta c h a
m in

5 n a m u n a  
u ch u n  

o 'r ta c h a
m in

5 n a m u n a  
u ch u n  

o 'r ta c h a
m in

3 0 0 3 0 ,0 2 5 ,0 4 ,4 2 ,2 3 ,4 1,7 2 ,9 1,5

250 2 5 .0 2 0 ,0 3 ,9 2 .0 2 ,9 1.5 2 .5 1,3

2 00 2 0 ,0 17,5 3 ,4 1.7 2 ,5 1,3 2 ,3 1,1

175 17,5 15,0 3,1 1,5 2 ,3 1,1 2.1 1,0

150 15,0 12,5 2 ,5 1,4 1,9 0 ,9 1,6 0 ,8

too 10,0 7 ,5 2 ,2 1,2 1,6 0 ,8 1,4 0 ,7

75 7 ,5 5 .0 1,8 0 ,9 1 ,4 0 ,7 1,2 0 ,6

Z avoddan  iste’m olchiga yuborilayotgan g i s h t  partiyasi paspor- 
t ida  g i s h t  ning turi,  o ‘rtacha  zichligi, sovuqqa chidam liligi va bu 
ko 'r sa tk ich la r  an iq langan  Davlat s tandarti (R S t)  ko ‘rsatiladi.

O ddiy  va m odulli  t o i i q  plastik presslangan g i s h t la r  ichki va 
tashqi devorlar,  sokol va poydevorlar, pol lar qurilish ida ishlatiladi. 
Y arim  quruq  usulda o lingan  t o i i q  g i s h t  va kovakli g i s h t la r  sokol 
va poydevof lam ing  d o im o  suv tegib turadigan qism ida ishlatilmaydi.

3 .6 .  Qoplama keramik buyumlar

B in o la r  fa sa d ig a  q op lan ad igan  buyum lar. Bu m a q s a d d a  
pardozlangan  g i s h t  va toshlar, yirik o ic h a m l i  plitalar, fasad plitalari 
va gilam nusxa keram ika ishlatiladi.

P a rd o z  g ‘ish l va to sh la r  b in o la rn i  b e z a s h d a n  ta sh q a r i  yuk 
k o ia r i s h  m aqsad ida  oddiy  g i s h t  bilan qo 'sh ib  teriladi. P ardoz  g i s h t
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va toshlar oddiylaridan rangi ning tozaligi bilan farqlanadi. U larn ing  
rangi o lq qizildan to  och  sariq ranggacha boNadi. Pardoz gNsht va 
toshlar toNiq va kovakli, har xil faktura yuzali boNadi. Fakturali  
gNsht va tosh yuzasini angoblash, glazuflash, rangli m inerallarni 
sepish usulida olinadi. GNsht va toshlarni pishirishdan avval maxsus 
metall m oslam alar vositasida tirnab relyefli yuza hosil qiladi. U lar 
fasadlarn ing  tashqi qa to rla riga . vestibullar, yoNaklar va boshqa  
xonalarn ing  ichki devorlariga terish u c h u n  ishlatiladi. B inolarni 
bunday  usulda pardozlash m eh n a t  sarfini kam aytiradi.

Yirik fa sa d b o p  k era m ik  p lita la r  rangli va rangsiz ,  tekis  va 
g ’ad ir-budur yoki riflangan, g lazurlangan va s ir lanm agan turlarda  
ishlab chiqariladi. Uzunlig i 490, 990, 1190, eni 490 va 990 va 
qalinligi 9 - 1 0  m m  tayyorlanadi. Plitalarning suv shim uvchanligi 
1% kam , sovuqqa chidamliligi F50 yuqori boNishi kerak.

Fasadbop k era m ik  p li ta la r  p\d&i\k va yarim  q uruq  presslash 
usullarida tayyorlanadi. Fasad plitalari g lazurlangan va s irlanm agan, 
silliq va relyef yuzali ho lda 26 tlpda 292x192x9 m m  d an  21x21x4 
m m  gacha va boshqa oN cham larda ishlab chiqariladi. P litalarning 
suv shimuvchanligi 5 va 7 - 1 0 % ,  sovuqqa chidam ligi F35 va F50.

Plitalar gNshtli b ino larn i,  tem irbeton  panellarni, sokollarning 
tashqi to m o n in i ,  yer osti yoNaklarini bezashda ishlatiladi.

G ilam  nusxa keram ika  turli rangli, g lazurlangan va sirlanm agan 
kichik oNchamli plitkalar boNib, gilam nusxasida kraft q o g ‘ozga 
o ‘ng yuza bilan  ye lim lanadi.  Q o rish m a bilan yaxshi yopishishi 
uchun yuzasi ta ram -ta ram  holda tayyorlanadi. G ilam  nusxa ko sh in 
kor p litkalar oNchamlari 48x48 va 22x22 m m , qalinligi 4 m m , 
ulardan tayyorlangan g ilam lar oNchami 724x46 va 672x424 m m  
holda zavodda tayyorlanadi.  Plitkalarning suv shim uvchanlig i 12% 
gacha, sovuqqa chidam ligi esa F25 kam boNmasligi kerak. Plitkalar 
uysozlik tem irb e to n  pane lla rn ing  tashqi yuzalarini, t ranspor t  va 
sport inshootlari, savdo markazlari kabi binolarni bezashda ishlatiladi.

Ich ki devorlarga  qoplanadigan p litk a la r  m ayolika va fayans 
turlariga boNinadi. F ayans  plitkalari kaolin, dala shpati va kvars 
qum i aralashm asi,  mayolika esa qizil gillardan press av tom atlarda  
yarim quruq , presslash usullarida tayyorlanadi.

Plitkalar sirlangan va sir lanm agan, gulli va gulsiz, re lyef-orna- 
m entli ,  shaffof, yaltiroq va yaltiram aydigan, bir xil rangli va turli
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rangli b o ‘lishi m um k in .  Plitkalar shakli ya ishlatish joyiga qarab 
kvadrat, t o ‘g ‘ri to 'r tb u rc h ak ,  fason shaklli boMadi.

Ichki bezak plitkalari 150x150, 150x100, 150x75 va qalinligi 
4 - 6  m m  va boshqa  o i c h a m la r d a  ishlab chiqariladi (3 .4-rasm ). 
Ichki devor  plitkalarining suv shimuvchanligi 16% gacha, egilishdagi 
m ustahkam lik  chegarasi 12 M P a boMishi, 125±5°C dan  1 5 -2 0 4 2  
g acha  haro ra t  o ‘zgarishida darzlar hosil bo 'lm aslig i kerak.

3 3 r\ 4 5

1

3.4-rasm. Ic h k i d e v o rla rg a  q o N lan ilad igan  p litk a la r :
1 - 5  -  k v a d ra tli;  6 - 1 0  -  to 'g ’ri b u rc h a k li;  11, 12 -  fa so n  b u rc h ak li; 

1 3 -1 6  — fa so n  k a m iz li;  1 7 - 2 0  -  foson p lin tu s li

G ilam  n usxa-kosh inkor p litkalar qu y m a usu lda tayyorlanadi. 
U la r  20 tu r  o i c h a m la r d a  ishlab chiqariladi: chekkalari 25, 35. 50. 
75. 100 va 125 m m  kvadrat, 25x100 m m  to 'r tb u rc h ak  shaklida va 
boshqa  o i c h a m la r d a  bo 'lad i.  Plitkalarning qalinligi 2,5 m m , tashqi 
yuzasi turli rangli va fakturali bo 'ladi.

Ichki devorla rn ing  bezak plitalari tu ra r  joy , j a m o a t  va sanoa t  
b in o la r in in g  s a n i ta r iy a -g ig iy e n a  x o n a la r in i  b e z a s h d a ,  k o n s t -
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ruksiyalarni n a m d a n  va vaq tincha  a lan g ad an  saqlash m aqsad ida  
qoplanadi.

Polbop keram ik  p litk a la r  qiyin eriydigan va erim aydigan  gil 
va q o 's h im c h a la r  asosidagi x o m ash y o  p ishirib  o l inad i.  P o lbop  
plitkalar suv o 'tkazm aydigan ,  kislota va ishqor eritm alari, yog1 va 
shirin m oddalar  eritmalariga chidam li, yedirilishga bardoshli bo'lishi 
kerak. Suv shim uvchanligi 4% oshmasligi shart.  P litkalar kvadrat, 
to 'g 'r i  to 'r tb u rch ak ,  besh, olti, sakkiz qirrali, turli o i c h a m la r d a  
ishlab chiqariladi. Plitkalar yuzasi silliq, relyefli, b ir  va bir necha  
rangli, yaltiroq va yaltiramaydigan, rasmli va rasmsiz bo'ladi. Hozirgi 
kunda yirik o 'lcham li  plitkalar (200x200x11 m m  va yuqori) b ino  
pol lari ni bezashda ishlat ilmoqda.

Pollarni qoplash uchun  tom onlari  23 va 48 m m  bo 'lgan  qalinligi 
6 va 8 m m  kvadrat va to 'g 'r i  burchakli mozaikali plitkalar ishlatiladi. 
Plitkalar oq va rangli, suv shim uvchanlig i 4% gacha bo 'ladi.

3.7 . M axsus keramik materiallar va buyumlar

Cherepitsa. C herep itsa  oson eriydigan gillardan, pazli sh tam p -  
langan, pazli tasm asim on , yassi tasm asim on  va konk is im on  turlari 
ishlab chiqariladi (3 .5-rasm ). Cherepitsa  ishlab chiqarishdagi j a 
ray o n la r  keram ika  texnologiyasi s ingarid ir .  C h e re p its a  to m b o p  
m ustahkam , atmosfera muhitiga chidam li, olovga bardoshli material 
bo 'lib ,  300 yilgacha xizmat qiladi. C herep itsa  massasi n ing  kattaligi, 
tom ga o 'rn a t ish  nishabining yuqoriligi (30% kam  em as) ,  tom ga 
yo p ish  ja ra y o n id a  q o 'l  m e h n a t in in g  ko 'p lig i  u n in g  k am ch il ig i  
h isob lanad i .  C h e re p i ts a  to m d a  biri ik k in ch is in in g  ustiga c h o k  
bostirib  qo 'y ilgan i u ch u n  foydali yuzasi 50—85%  tashkil e tadi. 
C h e re p itsa n in g  suv sh im gandagi massasi 50—60 k g / m 2 bo 'l ish i  
m um kin . Sovuqqa chidamliligi esa F25 dan  kam  bo 'lm asligi shart.

C h e re p i ts a ,  aso san ,  tu rar joy , m a ’m u riy  va q ish lo q  xo 'ja l ik  
binolari tom larin i  yopishda ishlatiladi. Cherepitsa  Yevropa m am - 
lakatlari qurilish t iz im ida k o 'p  tarqalgan, hozirgi k u n d a  cherepitsa  
O 'zbek is tonda  ishlab ch iqar ilm oqda va qurilishda ishlatilm oqda.

S a n ita r iy a - te x n ik a  b u yu m la ri -  u m iv a ln ik ,  u n i t a z ,  b id e ,  
rakovina, pissuar. yuvish bachoklari va shu kabilar ch in n i ,  yarim  
ch inn i ,  fayans va sham otlangan  m assalardan  tayyorlanadi U lar
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3.5-rasm. K e ram ik  c h e re p itsa n in g  tu r la r i:
a -  p az li sh ta m p la n g a n ;  b — p az li le n ta s im o n ; d -  yassi le n ta s im o n ; 

e — k o n k is im o n ; f  — t o ‘q in s im o n ; tg — o d d iy ; h -  ta q a s im o n .

x o m ash y o s in i  k ao l in ,  oq  gil, d a la  sh p a ti ,  kvars q u m i k ukun i ,  
kuydirilgan gil, e ru v ch an  shisha va soda turli m iq d o rd a  tashkil 
etadi. B uyum la r  oq va rangli yaltiroq sir bilan qoplanadi h a m d a  
pishiriladi. B uyum la r  gips qoliplari qu y m a usulda olinadi.

K analizatsiya  va dren a j quvurlari oqava , zax, yomgNr, ch iq ind i 
suvlarni oqizish va ch iqar ib  yuborish uchun  ishlatiladi. Kanalizatsiya 
quvurlari plastik qiy in  eriydigan va er im aydigan  gillardan tayyor
lanadi.

K analiza ts iya  quvurla r i  n ing  uzunlig i  1 0 0 0 -1 5 0 0 ,  ichki d i a 
m etri 150—600 m m . Bir to m o n i  q u v u r la rn i  b ir ik tir ish  m aq sad id a  
ra s t ru b  h o ld a  y a s a la d i .  U n in g  suv  s h im u v c h a n l ig i  8% k am  
boMishi, k is lo taga  bardosh lig i  93% , suv o 'tk azm as l ig i  shar t.

D renaj quvurlar i  oson  eriydigan gil va q u m o q  tu p roq la r  asosida 
olinadi. Q u v u r  silindrik, olti va sakkiz qirrali s ir lanm agan holda 
ishlab ch iqarilad i,  sh o 'r lan g an  yerlarning suvini qochirish  u ch u n  
ishlatiladi. Uzunlig i 500 m m  gacha, ichki d iam etri 5 0 - 2 5 0  m m .

K lin k e r li  g 'ish t  g i l la rn i  to ' l a  p ish ir ib  o l in ad i .  O ' l c h a m la r i  
220x110x65 m m . S iq ilishdagi m u s tah k am lik  chpgarasiga  k o 'r a  
3 m arkaga -  1000, 700 va 400 boMinadi, suv shim uvchanlig i 2— 
6% , sovuqqa chidam lig i  F 5 0 -F 1 0 0 .  Klinkerli gMsht yoM va ko 'p r ik  
kanalizatsiya, kollek torlarn i qop lashda  ishlatiladi.
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Kislotaga chidam li g ‘isht oliy va birinchi kategoriyalarda A, В 
va D klasslarda tayyorlanadi. GNsht shakl j iha t idan  to ‘g ‘ri burchakli, 
ponasim on, radial va fason turlarga boNinadi. GNshtning oNchamlari 
230x113x65 va 230x113x55 m m . G N sh tn ing  siqilishga m u s ta h 
kamligi 3 5 - 6 0  M Pa, kislotaga bardoshligi 9 6 -9 8 ,5 %  va term ik 
bardoshligi 5 - 2 5  sikl. G N sht qurilish  kons truks iya lar i  k islota 
m u h itid an  himoyalashda ishlatiladi.

K islotaga ch idam li p litk a la r  oliy va b ir inch i  navlarda  6 xil 
m arkada: chinnili kislotaga bardoshli (K F ) .  dunitli  term okislo taga 
bardoshli (T K D ),  gidroliz sanoati u ch u n  term okislo taga bardoshli 
(T K G ),  qurilish konstruksiyalari u ch u n  kislotaga bardoshli (K S), 
sham otli  kislotaga bardoshli (K S h )  va sham otl i  te rm okislo taga  
b a rd o sh l i  (T K S h )  k v a d ra t ,  t o ‘g ‘ri b u rc h a k l i ,  p o n a s im o n  va 
qo 'sha loq  shakllarda boNadi.

P li tka  uzun lig i  va en i  5 0 - 2 0 0 ,  qa l in l ig i  15—50 m m ,  suv 
shimuvchanliligi 0 ,4 -8 % ,  kislotaga bardoshligi 9 7 -9 9 % ,  siqilishdagi 
m ustahkam ligi 10—15M Pa, egilishdagi m ustahkam ligi 1 0 - 4 0 M Pa, 
sovuqqa chidamligi F I 5, F20 va te rm ik  bardoshligi 2 - 1 0  sikl.

Plitkalar qurilish konstruksiyalarini kislota ta 's ir idan  h im o y a
lashda ishlatiladi.

K is lo ta g a  c h id a m li q u v u r la r  t a s h q i  va ic h k i  t o m o n la r i  
k i s lo ta g a  b a r d o s h l i  s i r  b i l a n  q o p l a n a d i .  Q u v u r l a r  m a x s u s  
texno log ik  usu lda gil m assasin i  о 4 a  z ich la sh ti r ib  tayyorlanad i.  
Q u v u r la r  k im y o ,  o ‘g ‘i t la r  ish lab  c h iq a r i s h ,  s e l lu lo z a - q o g ‘oz  
san o a tid a  ishlatiladi.

Olovbardosh keram ik  m ateria lla r  o lovbardosh (1580— 1770 °C), 
olovbardoshlig i yuqori (1 7 7 0 - 2 0 0 0  °C ) va o lovbardoshlig i o ' t a  
yuqori (2000 °C yuqori) turlarga boNinadi. U larga gNsht, blok, 
plita va fason e lem entlari kiradi. O lovbardosh  m ater ia lla r  mineral 
tarkibiga ko ‘ra qum tuproq li,  alum osilikatli .  magnezitli,  xromli va 
uglerodli boNadi.

Q um tuproqli  (dinasli) o lovbardosh b u y u m lar  kvars qum i va gil 
asosida tayyorlanadi.  O lovbardoshlig i  1 7 1 0 -1 7 5 0  °C, siqilishga 
mustahkamligi 1 5 -35  M Pa. U la r  sanoa t  xum donlari  (m arten , koks, 
sem en t)  ichini qoplashda ishlatiladi.

Alumosilikatli olovbardosh buyum lar  kvars, sham ot,  gil va kaolin 
aralashmasi asosida olinadi. U larning olovbardoshligi 1610-1710°C ,
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siqilishga m u stah k am lig i  k am id a  10 M P a ,  koks, sh isha  er itad igan  
x u m d o n la r  ich in i  q o p la s h d a  ish la tilad i.  S h a m o t l i  o lovbardosh  
b u y u m la r  o lovbardosh  gil va sh a m o t  asosida o linadi.  U lam in g  
o lovbardosh lig i  1 7 1 0 -1 7 3 0  °C, siqilishdagi m ustahkam lig i  10— 
12,5 M Pa.

U la r  d o m n a ,  k e r a m ik a  x u m d o n la r i ,  b u g 1 q o z o n la r i  ich in i 
qop lashda  ishlatiladi. Olovbardoshlig i yuqori b u y u m lar  tarkibida 
45%  o r t iq  A120 3 b o ' l g a n  x o m a s h y o  (b o k s i t ,  k o ru n d )  a so s id a  
tayyorlanadi. U la rn in g  olovbardoshligi 1 7 7 0 -2 0 0 0  °C IxVlib, shisha 
eritish  x u m d o n la r i  q u r i l ish id a  va b o sh q a  san o a t  ko rxona la r ida  
ishlatiladi.

G ‘ovakli keramik toMdirgichlar

K eram zit — ta rk ib ida  k im yoviy bogMangan suvi ko ‘p bo 'lgan  
oson  criydigan gillarni tcz  qizdirish natijasida ko 'pch it ib  olingan 
g 'ovak material. G iln ing  ko 'pch ish in i  oshirish u ch u n  k o 'm ir  kukuni, 
qipiq, pirit kuyindilari va shu  kabilarni qo 'sh ish  m um k in .  K eram zit 
tayyorlash ja rayon i  keram ik  m ater ia lla r  olish ja rayon i singari bo 'lib ,  
keram zit soqqachalari  avval tayyorlanib  keyin x u m d o n d a  kuydirib 
o linadi,  za rurboM sa keram zit  m aydalanadi. K eram zit soqqachalari 
g ranu la to r ,  tasmali presslar va teshikli vallar yo rdam ida  tayyor
lanad i .  X o m a s h y o  q u r i t i s h  b a r a b a n la r id a  q u r i t i lg a ch  a y la n m a  
pech la rda  2 5 - 4 5  m in. dav o m id a  pishiriladi.

K eram zit  sh a g ‘ali 5 —10, 1 0 - 2 0  va 2 0 - 4 0  m m  fraksiyalarda , 
q u m i  esa 5 m m  g a c h a  b o ' l a d i .  O ' r t a c h a  z ich l ig ig a  n i s b a ta n  
keram zit  sh ag ‘ali 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 550, 
6 0 0 ,  700  va 800  k g / m 3 m a r k a l a r d a  b o ' l a d i .  K e r a m z i t n i n g  
s i l in d rd a  s iq i l ish g a  s in a lg a n d a g i  m ark as i  0 , 3 - 5 , 5  M P a .  Suv 
sh im u v c h a n l ig i  1 5 - 2 5 % ,  s o v u q q a  ch id am lig i  F I 5. K e ram z i t  
yengil b e to n la r  u c h u n  to ' ld i rg ic h  va issiqlik izolatsiyasi m atcr ia li  
sifatida ish latiladi.

A g lo p o r it-  gil va koMnir kukuni aralashm asi granulalarin i (soq- 
qachalar)  ag lom eratsiya panjarasida pishirib o linadi. Aglomeratsiya 
panjarasida 25—45 m in . davom ida  pishirilgan xom ashyo  palaxsasi 
sovitilgach m aydalanad i va fraksiyalarga ajratiladi. U n ing  o 'r ta c h a  
zichligi 3 0 0 -1 0 0 0  k g / m 1, siqilishga must '.hkamligi 0 , 3 - 3  M Pa.
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Agloporit keramzit singari yengil betonlar olishda. issiqlik izolatsiyasi 
material! sifatida ishlatiladi.

Nazorat savollari
1. Keramik materiallar xomashyosi asosiy mineral lari qaysi?
2. Keramik buyumlar tayyorlashda p/astik, yarim quruq usullar.

Oddiy va ejfektiv g ‘isht turlarini izohlab bering.
4. Chinni, yarim chinni va fayans buyumlar tarkibi va xossalarini aytib bering.
5. Keramik qoplama plitkalar tarkibi va asosiy xossalari qaysitar?
6. Qunday keramik g'ovak to'ldirgichlarni bilasiz?
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IV BOB
S H IS H A . S H I S H A  B U Y U M L A R  VA SITALLAR

Tayanch iboralar: k v a rs  q u m i, o h a k to s h , so d a , sh ish a , sh ish a  b u y u m la r, n u r 
o ‘tkazuvchanlik , m u stah k am lik , sh ish a  p a k e tla r , k ichik  em issiyali o y n a la r, bezak 
o y n a la r , s i ta l la r ,  sh lak  va to sh  e r i tm a la r i  b u y u m la ri.

4 .1 .  Umumiy m a’lumotlar

Shisha va shisha tayyorlash  ja rayon i an t ik  Misr, M esopotam iya, 
G re ts iy a  va R im d a  e ra m iz d a n  avvalgi 3 0 - 4 0 - a s r l a r d a  m a ’lum  
b o ‘lgan. K eyinchalik  X itoy va M arkaz iy  O siyo  m am lakatla r iga  
sh ish a  tayyorlash  texnologiyasi  turli  h u d u d la rd a n  kirib kelgan. 
0 ‘zbekis tonda mustaqillik  tufayli sh isha  va sh isha buyum lar  ishlab 
c h iq a r u v c h i  z a v o d la r  k o 'p a y m o q d a .  B u n g a  1 9 9 6 -y i ld a  ishga 
tushirilgan C hirch iq  va Q uvasoy  sh isha zavodlari misol b o ‘la oladi. 
U larda  bir to m o n la m a  n u r  o ‘tkazuvch i,  sh ishapaket,  rangli va uch 
qatlamli shishalar ishlab chiqariladi.

Shisha va shisha b u y u m la r  quyidagi j ihatla ri  bilan klasslarga 
b o ‘linadi: kimyoviy tarkibiga k o ‘ra: oksidli (silikatli, kvarsli, boratli, 
fosfatli va sh.k.); kislorodsiz (galogenli,  nitratli va sh.k.); ishlatilish 
sohasiga ko‘ra; qurilish, m e 'm o rc h i l ik ,  texnik va shisha tolalar.

4.2 . Shisha ishlab chiqarish

Shisha ishlab chiqarishda asosiy xom ashyo sifatida kvars qumi, 
o h ak tosh ,  soda va natriy  sulfati ishlatiladi. Shisha qorishm asin i 
pishirish haroratini pasaytirish u ch u n  soda va natriy sulfati q o lshiladi. 
Agar kvars qum i va sodadan  iborat q o r ishm adan  shisha olinsa, n im  
shaffof suvda eruvchan shisha b o ‘ladi (N a 2S i0 3). Q orishm a tarkibiga 
o h ak to sh  yoki d o lo m itn i  k iritish  sh ish an in g  suvda er im aslig in i 
ta 'm inlaydi. Silikatli shisha 1500°C  haro ra tda  maxsus shisha eritish 
x u m d o n la r id a  o linadi.  M assa  h aro ra t i  800—900 °C ga ye tganda  
silikatlar hosil b o i is h  jarayoni boshlanadi. H arorat 1150-1200  °C 
b o ‘lganda massa shaffoflashadi, lekin tarkibida havo pufakchalari 
b o ‘ladi. Shisha massasidagi havo aralashmalari 1500°C da chiqib 
ketadi va shisha q iyom iga yetad i.  M assan ing  qoliplash harorati  
200—300 °C atrofida boNib, quyuqligi kimyoviy tark 'b iga b o g ‘liq.
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SiCX, A I.O ..  Z rO ,  m assan i quy u q lash tirsa ,  N a , 0 ,  C a O ,  Li20  
aksincha , suyuqlashtiradi. Silikat shishaning oksid tarkibi, % massa 
b o ‘yicha:

S iO ,-64-73; А1,Ог (),5-7,2; K ,0 - 0 - 5 ;  N a ,0 - 1 0 - 1 5 ;  C a O - 2 ,5 -  
26,5; M g O -O -4 ;  Fe20 3- 0 - 0 ,4 ;  S O r 0 - 0 ,5 ;  B2O 3-0-5 .

Shisha massasiga kaolin , dala shpati (A 1,03) kiritilishi lining 
m ustahkam ligini, termik va kimyoviy chidamliligini oshiradi. Shisha 
xomashyosi tarkibiga B 20 3 q o ‘shilsa, lining shishalanishi tezlashadi 
va kristallanishi kam ayad i.  Z n O  shishaning  h a ro ra td an  chiziqli  
kengayish koeffits iyentin i kam aytirad i va te rm ik  ch idam lil ig in i 
oshiradi. PbO optik  shisha va xrustall tayyorlashda ishlatiladi.

Shisha olish «qayiq» usulida b o ‘lib, cheksiz sh isha  tasm asini 
tortish dem akdir .  Shisha qalinligi tortish tczligi bilan boshqariladi.  
Vitrina va ko ‘zgu oynalari silliqlanadi va shaffoflanadi.

4.3 . Shishaning tuzilishi va asosiy xossalari

Shisha to ‘g ‘ri fazoviy panjara strukturasiga ega b o ‘lmaganligi 
sababli xossalari bare ha nuqtalarda bir xil em as. B u n d an  tashqari 
shishaning m uayyan  erish harorati bo 'lm aydi.

Shishada kechadigan  pishirish va toblash jarayonlarin i  o ‘rganish 
uning tarkibida mikrokristall hosilalar -  kristallitlar hosil boMishini 
ko‘rsatadi. Shishaning bu holati uning «mikrogeterogenligi» deyiladi. 
Kristallitlik nazariyasi asosida xossalari m ukam m allashgan , mo'rtligi 
kam  sh ishalar -  sitallar yaratiladi. Shishaning o ‘ziga xos strukturasi 
uning shaffofligini, m o 'rtligini, atm osfera m uhitiga, olovga c h id a m 
ligi ni, harorat o lzgarishiga t a ’sirchanligini belgilaydi.

Nazariy mustahkamligi. D eraza  o y n a la r in in g  c h o 'z i l ish d a g i  
m u s tah k am lig i  6 5 0 0 - 8 0 0 0  M P a  b o ‘ladi. S h ish a  s t ru k tu ra s id a  
m ikrodefektla r  b o ‘lganligi sababli haqiqiy  m ustahkam lig i 30—90 
M P a  b o i a d i .  S h ish an in g  siqilishdagi m u s tah k am lig i  7 0 0 - 1 0 0 0  
M Pa, b a ’zi ho llarda 1200 M P an i tashkil ctadi.

Nur o ‘tkazuvchanligi. Deraza oynalari ning n u r  o ‘tkazuvchanligi 
9 0 - 9 2 % ,  p ro f il langann ik i 8 4 - 8 6 % ,  sh ishab lok larn ik i  8 0 - 8 5 % .  
Shisha nurn i qaytarish xususiyatiga ega b o ‘lgani u c h u n  va faqat 
2% nurn i o 'z i  yutgani sababli n u r  o 'tkazuvchanlig i,  asosan, nurn ing  
oynaga tushish burchagiga hogMiq boMadi. D eraza oynalari infraqizil
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nurlarn i yaxshi, ultrabinafsha nurlarn i esa y o m o n  o ‘tkazadi. Shisha 
z ich  m ater ia l  (2 ,5 —2,6 g / s m 3) b o 'lg a n i  u ch u n  tovushni yaxshi 
o ‘tkazadi. Shu  sababli b inolarga tovush  deraza  oynalari orqali kirib, 
b in o n in g  ekspluata tsiya holatini y o m o n lash tirad i .  Tovushni izo- 
latsiyalash deraza  oynalarin ing  qalinligi va u lar orasidagi masofaga 
bog 'l iq  b o ‘ladi.

S h is h a n in g  iss iq l ikk a  m u n o sa b a t i .  D e r a z a  o y n a l a r i n in g  
100 °C h a ro ra td ag i  issiqlik o ‘tk a z u v c h a n l ik  koeffits iyen ti  0 , 4 -  
0 ,8 2  W / ( m  ° C ) ,  k o 'p ik s h i s h a n ik i  0 . 0 4 5 - 0 , 0 5 8  W / ( m  °C ). 
Tark ib idagi ishqoriy oksid lar k o ‘p b o 'lg an  sh isha  issiqlikni kam 
o 'tk azad i .  X o n a  haro ra tida  sh ishan ing  issiqlik sig 'im i 0 ,6 3 - 1 ,0 5  
K J/kg  °C. Shishaning issiqlik sig'imi va issiqlikdan term ik  kengayishi 
u n in g  k im yoviy  tarkibiga bog 'l iq  b o 'la d i .  Q uril ish  sh ishasin ing  
h a ro ra td a n  chiziqli kengayish  koeffits iyenti (9 10 6- 1 5  10 6) °C 1 
n ing  eng  kichik ko 'rsa tk ichi (0 ,5 8 -10-6) cC -1 tashkil etadi.

S h ish an in g  issiqqa bardoshliligi h a ro ra td a n  ch iz iq li  kengayish 
koeffitsiyentiga, shisha xom ashyosin ing  kim yoviy tarkibiga bog'liq. 
Q uril ish  sh ishasin ing  issiqqa ch idam lil ig i  120 °C. S h isha  tarkibiga 
k r e m n i y ,  b o r  va s h .k .  q o 's h i b  i s s iq d a n  c h i z iq l i  k e n g a y is h  
koeffits iyenti,  y a 'n i  issiqqa bardoshliligi oshiriladi.

Elektr o 4tkazuvchanlik. Shishaning e lek tr  o 'tkazuvchanlig i uning 
kimyoviy strukturasiga. k rem niy , bor ,  bariy, litiy va sh.k. lam ing 
oksidlari m iqdoriga, m ik roarm atu ra  va f ib roa rm atu ra  qo 'shilganiga 
bog 'l iq  bo 'lad i .  O ddiy  silikat shishasin ing x o n a  haroratidagi solish- 
t i rm a  e lek tr  qarshiligi 10I0- 1 0 M O m .sm ,  teshib  o 't ish  kuchlanishi 
450 k V /sm 2 tashkil qiladi.

T exnologik  xususiyatlari. S h ish a n i  va u n d a n  tay y o r lan g an  
b u y u m la rn i  o lm o s  bilan  kesish, a r ra la s h ,  ch a rx la sh ,  shliflash , 
polirovkalash m um kin . Shishani 8 0 0 - 1 0 0 0  °C list, nay, tola sifatida 
c h o 'z i s h ,  p a y v a n d la s h  va p u f iab  s h a k l  b e r i s h ,  b u y u m  o lish  
m u m k in .  S h ish a n in g  i sh la n u v c h a n l ig id a n  fo y d a la n ib ,  qurilish  
buyum lari ,  sh ishapaketlar, tola va m a to la r  tayyorlanm oqda.

4 .4 . Shishaning turlari

Taxta oyna. Taxta oynaga oddiy deraza ,  vitrina, issiqlik nurlarini 
yu tuvch i,  arm aturalangan  va boshqa o yna  turlari kiradi.
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Taxta oyna deraza va eshikni to 'sishga, sanoat va jam o a t  b ino-  
larini tashqi m uh itdan  izolatsiyalashda, ichki va tashqi to m o n d a n  
bezashda ishlatiladi. Taxta oynan ing  eni 2 5 0 -1 6 0 0  m m , uzunligi 
2 5 0 -2 2 0 0  m m , qalinligi 2; 2,5; 3; 4; 5 va 6 m m  oMchamlarda 
tayyorlanadi. Bir m etr  kvadrat oynaning massasi 2 - 5  kg. U ning  
n u r  oNkazuvchanligi 87% kam  boMmasligi, shaffof b o ‘lishi talab 
etiladi. U rangsiz b o 1 lib. b a ’zi hollarda yashil yoki ko ‘k im tir  soyalar 
b o i ish i  ruxsat etiladi. Taxta oyna yuzasidagi qiyshiqliklar, bu rm ala r ,  
уоЧ-уоЧ chiziqlar, b o ‘shliqlarning boMishi un ing  navini belgilaydi.

Vitrina oynasi m a 'm u r iy ,  m aishiy , savdo, m e h m o n x o n a  va 
sh.k. b inolarni bezashda ishlatiladi. U lar polirovkalanib, qalinligi 
6 - 1 0  m m , eni 3500, bo 'y i  6000 m m  gacha oM chamlarda ishlab 
chiqariladi. U ning bir to m o n la m a  nur  o ‘tkazuvchi turi b inolarni 
bezashda va yorugMik nurini m o 'tad i l  saqlashda za rur b o ia d i .

Issiq n urlarn i qaytaru vch i oyna  b i r  to m o n d a n  0 , 3 - 1  m k m  
qalinlikda, turli rangdagi m etall  va oksid p lyonkalar bilan qoplangan  
b o i a d i .  M eta l l  yoki oksid  q o p la m a la r i  m ax su s  ionli p u rk a sh  
uskunalari yo rdam ida  n ikcl-xrom  aralashm asi,  tem ir, mis, hattoki 
oltin, p la tina  va sh.k. n o d ir  m eta lla r  qoplan ish i m um k in .  U larn ing  
nur  o ik azu v ch an lig i  3 0 -7 0 %  atrofida b o ia d i .  Metall qoplam ali 
shishalar infraqizil nurlarn i qaytargani sababli qizimaydi va xonadan  
nur tashqariga chiqmasligi tufayli b inolarda issiqlik saqlanadi. Metall 
va oksid p lyonkalar bilan qoplangan  vitrina oynalari Biznes markazi, 
In te rk o n tin en ta l  m e h m o n x o n a s i> va b o sh q a  m a ’m u riy  b ino la rn i  
bezash va izolatsiyalashda ishlatilgan.

Issiq n urlarn i yu tu vch i oynaning  k im yoviy  ta rk ib ida  te m ir ,  
kobalt, nikel oksidi b o ia d i .  O ynan ing  bu turi davolanish, bo la lar  
bog‘chalari,  gulxona, qishki bog1 qurilishda ishlatiladi.

N u r  qaytaruvchi oyna gulli va xiralashtirilgan turlarga b o i in ib ,  
xona ichi koTinm asligi u ch u n  deraza  va eshik romlariga o ‘rnatiladi. 
Gulli oyna quyilayotganda m axsus valiklardan foydalaniladi. X ira 
lashtirilgan oyna esa q u m  oqim i bilan oddiy oynan i qayta  ishlab 
tayyorlanadi.

A rm aturalangan oynani kuydirilgan, xrom langan , nikellangan 
p o i a t  t o ‘r bilan kuchaytir ib  ta>7 orlanadi. Bu oyna silliq va t o i q i n -  
sim on b o i ib ,  oyna  sindirilganda sochilib ketmasligini t a ’minlaydi. 
U ning  uzunligi 1 2 0 0 -2 0 0 0  m m , eni 4 0 0 -1 5 0 0  mm.
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Toblangan oyna odd iy  oynan i  540—650 3C  harora tda  qizdirib 
va asta-sekin  sovutib o linadi.  T ob langan  o ynan ing  zarbiy va egilish- 
dagi mustahkamligi oddiy  oynaga nisbatan bir necha barobar yuqori. 
T ob langan  oyna  vitrinalar, cshiklar, ba lkon , z inapoya  to ‘siqlari va 
b o 'lm a la r  tayyorlashda ishlatiladi.

R a d io a k tiv  n u r la rg a  b a rd o sh li  o yn a n in g  sh ix ta  ta rk ib ig a  
q o ‘rg‘o sh in ,  litiy, b o r ,  k ad m iy  va seziy oksid lari  (0 ,2 5 —1,5%) 
q o ‘shilib tayyorlanad i.  U la r  a to m  e lek trostans iya la rida ,  re ak to r  
xonalar ida , izo toplar tayyorlaydigan korxona la rda  ishlatiladi.

Ko'p qavatli oyna  ( tripleks) odd iy  va a rm atura langan  b o ‘lib, 
asosiy va oraliq (am ortiza ts iya lovchi) q a t lam lardan  iborat. Bu oyna 
turi sindirilganda m aydalansa  h am  sochilib  ketmaydi.

Issiqqa bardoshli borosilika tli oyna  tarkibida bor, rubidiy va 
litiy oksidlari boMadi. U  200 °C haroratga  chidaydi va haro ra tdan  
chiziqli kengayish koeffitsiyenti ( 2 - 4  •10-6) c’C l.

4 .5 . Bczak oynasi

Bezak oynasi m e ’m o rch i l ik ,  dekora ts iya  ishlarini bajarishda 
ishlatiladi. U rangli. yorq in . yaltiroq, a tm osfera  m uhitiga  ch idam li 
va m us tahkam  boMishi kerak. Bczak panellari oynasi (s tem alit)  
tob langan  polirovkalangan qalin  o yna  (6 m m ) ichki yuzasiga rangli 
k e ram ik  b o 'y o q la r  q o p la m a s i  su r t i l ib  o l in ad i .  S tem alit  j a m o a t  
b inolari — m eh m o n x o n a la r ,  vazirliklar, ekspom arkazlar  va sh.k. 
larni bezashda ishlatiladi.

Marbilit qalin (12 m m )  rangli o yna  boNib, bir tom oni po lirovka
langan  va ikkinchi to m o n i  esa g ‘ad ir -b u d u r  bo 'lad i.  U binolarni 
b e z a s h d a ,  d e ra z a  os t i  t a x ta la r i ,  so tu v  v i t r in a la r i ,  ish s to l la r i  
tayyorlashda ishlatiladi. E m allangan  shisha plitka 150x150, 150x175 
m m  oMchamlarda, qalinligi 3 - 5  m m  chiqindi oynadan  shisha cmali 
qoplab tayyorlanadi. U quritilgach, x um donda  kuydiriladi. M ahsulot 
b inolarn i ichki bezagi u c h u n  ishlatiladi.

Shisha m ozaika  g ilam  m o za ik a  va sm alt turlariga boMinadi. 
G i lam  m ozaika 20x20 m m  yoki 25x25 m m  oMchamdagi so ‘niq 
rangli p li tkalardir.  Sm alt  rangli sh isha  boMaklari boMib, badiiy  
m ozaika hosil qilishda ishlatiladi. G i lam  m ozaika va smalt qurilish- 
m e 'm o rch il ik d a  p an n o la r  va rasm lar barpo  e tishda ishlatiladi.
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4.6. Shisha buyumlar va konstruksiyalar

K ovakli shisha b loklar  payvandlangan  ikki bo 'lak d an  iborat, 
nurni laratuvchi, issiqlik va tovush izolatsiyalovchi xususiyatlarga 
egadir. Sh isha blok ichki to m o n id ag i  chiziqli b o ‘r tm a la r  nurn i 
taratishga yordam  beradi. U larn ing  n u r  o ik azu v ch an lig i  65% kam 
em as, nurning taratishi 25%. issiq o ik azu v ch an l ig i  0.4 W /(m °C ).  
Shisha b loklar rangli va k o ‘p b o i m a l i  b o i a d i .  U la r  san texka-  
b inalarda, maishiy xizm at, xonalarda ishlatiladi.

Shishaprofilit qobirg‘a, shveller, tavr, yar im aylana, pakct k o ‘n- 
d a lan g  kesimli (profill i) b o i i b ,  m axsus  m u s ta h k a m  sh ish ad an  
tayyorlanadi.  Shveller profilli shisha profilit eni 2 5 0 -5 0 0  m m , 
paketliniki 2 5 0 -3 0 0  m m  b o ia d i .  U larn ing  arm aturali  va a rm a-  
tu rasiz ,  rangli va rangsiz turlari  b o i i b ,  y ig i la y o tg a n d a  m axsus 
sovuqqa va suv m uhitiga ch idam li q istirm alar yo rdam ida  zichlash- 
tiriladi. U lar sanoat binolari, sport inshootla ri ,  t ransport  t o ‘xtash 
joylari qurilishida ishlatiladi.

K o'pik shisha bir tartibda joy lashgan yum aloq  kovakchalarning 
(diam etri 0 . 1 - 0 ,6  m m ) o ‘zaro yupqa sh isha  devor bilan ajratili- 
sh idan  hosil b o ig a n .  K o ‘pik shisha sanoa tda  ishlab chiqariladigan 
shisha chiqindilarni tuyib, gaz hosil qiluvchi qo 'sh i lm ala r  (koks, 
ohaktosh , m arm ar va sh.k.) qo 'sh ib  7 0 0 - 9 0 0  3C  eritiladi va qolipga 
quyiladi.

Suyultirilgan shishada qo 'sh i lm a la r  gaz hosil qiladi va qotish 
ja rayon ida  b u y u m d a  m ayda g 'o v ak ch a la r  paydo bo 'lad i.  Bu esa 
buyum ning  o 'r ta ch a  zichligi, issiqlik va tovush o 'tkazuvchanlig in i 
kamaytiradi. U ning  g'ovakligi 8 5 - 9 5 % ,  o 'r ta c h a  zichligi 2 0 0 -4 0 0  
kg/m -\ issiqlik o 'tkazuvchan lik  koeffitsiyenti 0 ,0 8 -0 ,1 2  W /(m °C ) ,  
siqilishdagi m ustahkam ligi 0 ,5 - 1 2 ,5  M Pa.

K o 'p i k  s h i s h a d a n  o ‘l c h a m l a r i  1 0 0 0 x 5 0 0 x 1 2 5  m m  yok i  
500x500x125 m m  li blok va p l i ta la r  tayyorlanadi.  U ni arralash , 
kesish yoki parm alash  m u m k in .  B u y u m la r  sovuqqa va kimyoviy 
m uhitla rga  ch idam lid ir .  K o 'p ik  sh isha  quril ishda k o 'p  qatlam li 
tem irb e to n  pane lla rda ,  g ‘isht h a m d a  y o g 'o c h  tax ta  devorla rda ,  
pollar va qavatlararo  plita larda sirti 400 °C gacha qiziydigan uskuna 
va q u v u r la rn i  q o p la s h d a  issiq lik  izo la ts iy as i  q a t l a m i  s i fa t id a  
ishlatiladi.

58



.?

' 5

6

4.1-rasm. M a rk a z d a n  qochrna  (a) va pu flash  (b) u su lla rid a  
sh ish a  to la s i o lish :

1 -  eritm ali v a n n a ;  2 — c r i tm a  o q im i ;  3 -  is i tg ich ;  4 -  s iqilgan h av o  va b u g ‘ 
u z a t i la d ig a n  m o s la m a ;  5 -  sentrifuga; 6 -  sh ish a  to lasi .

Shisha to la  — borosilikatli  sh ishani yuqori h a ro ra td a  eritib, 
d iam etri 0 ,0 0 0 2 -0 ,0 3  m m  tesh ikdan  tortib  chiqarib , g 'a ltaklarga 
o ‘rab o linadi (4 .1 -rasm ).  Shisha tolasining cho 'zilishdagi m u s tah -  
kamligi (2000—4000 M P a) .  Shisha tolasining (d iam etri 0 ,04 m m ) 
o 'r ta c h a  zichligi 4 0 - 5 0  k g /m 3. Shisha to lasidan tayyorlangan  ip, 
m ato ,  n am at,  plita, qobig* va sh.k. lar qavatlararo  plitalar, parde- 
vorlar ,  to m  va y o p m a  p li ta la r  tayyorla shda  issiqlik izolatsiyasi 
matcriali sifatida ishlatiladi. C h iq ind i  hisoblangan chigal va katta 
d iam etrli  shisha to las idan  presslab olingan shisha n am atn i  b i tum  
yoki sm olalarda  sh im dir ilgan  m ahsu lo t qurilish konstruksiyalarn ing  
yer osti q ism in i  k o rro z iy ad an  saq lash , issiqlik t rassa larin i  izo- 
latsiyalashga ishlatiladi.

E n erg iya te ja m k o r sh ish a p a k e t . ( 4 . 2 - ra s m ). S ov u q  k u n la rd a  
oddiy o yna  qo 'y ilgan  xona la rda  50% gacha issiqlik yo 'qo ti lad i  va 
oynalarga yaqin  jo y d a  haro ra t  past bo 'lad i ,  bu holat «sovuq devor 
aktivligi» deyiladi.

H ozirda ikki tipda — kichik emissiyali oyna qoplam asi ishlatiladi;
К — shisha — «qattiq» qoplam ali  va / -  shisha -  «yum shoq» 

qoplamali. Y u m sh o q  qoplam ali oynalar  yuqori samarali bo 'lib , narxi 
arzon. K ichik  emissiyali oynalarn i d u n y o d a  bir necha  kom pan iya lar  
ishlab ch iqarad i.  U larn ing  ishlab chiqarish texnologiyasi m urakkab  
bo 'lib , ishlab ch iq aru v ch id an  yuqori m ah o ra t  talab qiladi. Ishlab 
chiqaruvchilar orasida Glaverbel kompaniyasi mashhurdir. Glaverbcl
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4.2-rasm. Ikki va uch  q a tlam li s h ish a p a k e tla r  (a).  S h ish a p a k e t tu g u n la rin in g  
ko n stru k tiv  yeehim i -  yclim langan  (Л), k av sh a rlan g an  (</) va payvandlangan  (e ):

1 -  sh isha ;  2 — h av o  (gazli)  q a t la m ;  3 — ta y a n c h  ramkasi;
4 — yelim lovch i  va z ich la sh t i ru v ch i  q a t l a m ;  5 -  q o ‘rg ‘o sh in l i  q o t i s h m a  

asosidagi q a t la m ;  6 — sh isha  yuzidagi  m eta l lash ti r i lgan  q a t lam ;
7 -  k avsha rlangan  q a t l a m ;  8 — sh isha  p a y v an d lan g an  tugun .

k o m p an iy as i  ish lab c h iq a r a y o tg a n  y u m sh o q  q o p la m a l i  k ich ik  
emissiyali deraza  oynalari -  sh ishapake tla r  u ch u n  m o 'l ja l langan  
issiqtejamkor, shaffo f va n u r  o ‘tkazuvch i paketla r u ch u n  m o ‘ljal- 
langan. «Planibel to p  N» va «Planibel T o n  NT» (toblash  m u m k in ) ,  
«E nergy  N» va «E nergy  N T -n e y tra l» ,  q ish -y o z  m avsum larida  
xona la rda  m o 'tad i l  haro ra t  ni t a ’m in lovch i h am d a  en e rg iya te jam 
kor xossalarga ega b o ‘lgan «Sunergu» va «Stopray» arx itek tu ra  
oynalari kiradi.

K ichik  emissiyali sh ish ap ak e tla r  ikki va ko*p k am era l i  o d d iy  
sh ish ap ak e tla rd an  avzaldir. U la r  ikki kam erali sh ishapake tla rga  
n isba tan  20% issiqlik te ja m k o r  h isob lanad i.

B unday  o y n a la r  yoz  kun la r i  q u y o sh  nurin i  qayta  rad i, ch u n k i  
nurn i qaytar ish  faolligi ikki to m o n la m a  b o i a d i ,  na t i jada  x o n ad a  
sa lq in  havo  saq lan ad i .  B ir k am era l i  en e rg iy a te jam k o r  sh ish a -  
pak e td a  re zo n an s  ho la ti  k u za ti lm ay d i ,  ushbu  hola t  ikki va k o 'p  
kam erali  sh ish ap ak e tla rd a  ro ‘y b e rad i .  K ichik  emissiyali s h ish a 
pak e tla r  tashqi o y n a la rd a  ish latilsa  h am  sh o v q in d an  izolatsiya 
q iladi. O ddiy  ho l la rd a ,  o d a td ag i  4 m m  o y n a  o 'rn ig a  6 m m , h a t to  
8 m m  o y n a  ishlatiladi.

Shishapaket oynalarn ing  issiqlik-fizik xossalari quyidagicha:
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S h is h a  tu r i
E m iss iy a

k o e ffits iy e n ti

Iss iq lik  u z a tish  
q a rsh ilig i R o, m 2 K /B T  

S P O  (q u ru q  h avo)

Iss iq lik  u z a tish  
q a rsh ilig i R 0, m 2 

K /B T  S P O  A r  b ilan

O d d iy  shisha 2 ,85 0,35 0 ,3 7

Y u m sh o q  q o p la m a 0 ,0 4 0 ,56 0 ,6 8

Q a t t iq  q o p la m a 0 .1 5 0 ,50 0 .5 8

К  -  sh ish a  (q a tt iq  q o p lam ali  sh isha) -  float sh isha  ishlab 
ch iqar ish  ja rayon la r ida  issiq oynaga metall oksidlari sepish usulida 
o linadi.  Q o p lam a  qattiq  va u zoq  m u d d a tg a  ch idam li b o ia d i .  U 
y o r u g l i k n i  y u q o r i  da  raj a d a  o ‘tk a z a d i ,  q i s h d a  is s iq l ik n i  k am  
y o ‘qo tad i,  laminatsiya, toblash va boshqa ishlovlarga molik sanaladi.

i — shisha (yum shoq  qoplam ali shisha) -  shishaga v ak u u m - 
m ag n e tro n  usulida kum ush  -  energ iyate jam kor q o p lam a  sepiladi. 
K u m u sh  scpilishi sababli sh isha  yuzasida e lck tron  o 'tk az u v ch an  
b o i i b ,  m u ay y an  t o l q i n  uzunlig idan  yuqori holda e lek trom agnit  
n u r la n i s h  u sh b u  m e ta l l  y u za s id a n  q ay tad i .  / — sh ish a  y uqori  
ene rg iya te jam kor,  y o ru g l ik  o ‘tk azu v ch an ,  k am  n u r  qaytaruvchi 
va ichki kondensatsiyali xususiyatlarga ega.

K am  emissiyali shisha oynali paketlar ishlatilganda u zu n  to lq in l i  
infraqizil nurlan ish  qisqaradi, issiqlik tashqariga ch iqm ayd i va xona 
ich iga  qaytad i.  Shu  vaq tn ing  o ‘z id a  qisqa t o l q in l i  issiq quyosh 

'n u n  kam  emissiyali shisha orqali betolxtov o l i s h  im koniya ti  b o ia d i  
va xonan i  q o ‘sh im ch a  isitadi. U m u m a n  kam  emissiyali shisha oynali 
pake tla rn i  ishlatish energiya yo ‘qolishini 70% kam aytirad i.

4 .7 . Shlak va tosh eritmasidan ishlangan buyumlar

Shlak, bazalt, qum tosh ,  karbonatli tog‘ jinslarini eritib, qoliplarga 
quyib  yuqori m u s tah k am , agressiv va a tm osfera m uhitiga  ch idam li 
b u y u m  olinadi. X om ashyoning  turi o lingan  buy u m n in g  xossalariga 
va rangiga t a ’sir qiladi. X om ashyoning  erish harora tin i  pasaytirish 
uchun. plavik sh p a t  (S a F 2) q o ‘shiladi.

Q uym a tosh buyum larning o ‘rtacha  zichligi 2 9 0 0 -3 0 0 0  k g /m 3, 
g ‘ovakligi 1 - 2 % .  U la rn in g  siqilishdagi m us tahkam lig i  2 0 0 -2 4 0  
M P a ,  e g i l i s h d a g i  m u s t a h k a m l i g i  2 0 —30 M P a .  Y e d i r i l i s h i  
0 ,7  g / s m 2 b o i i b ,  tabiiy  tosh larga  (diabaz, g ran it)  n isba tan  2—5
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m art a bardoshlid ir .  U la r  y o ‘l qurilish ida m u s tah k am , ch id am li  
toshli qop lam alar  bo 'lib ,  kim yo zavodlarida ishlatiladi.

Yuqori haro ra tdag i  suy u q  sh lakni ko 'p i r t i r ib  va te z  sovitib  
serg‘ovak m atcr ia l- te rm ozit  olinadi. Suyuq shlak (1200—1400°C), 
ju d a  kichik teshiklardan bosim  ostida ohkazilib , issiqlik izolatsiyasi 
materiali (shlak paxtasi) olinadi. U n ing  o 'r ta ch a  zichligi 250—300 
k g /m 3, issiqlik o ‘tkazuvchanlik  koeffitsiyenti 0,05 W /( m ° C ) .

4 .8 . Sitallar va ular asosidagi buyumlar

S ita llar -  shisha krista lla r  shishani q ism an yoki toMa kristallash 
usulida olinadi. Shall olish uchun shisha xomashyosi va maxsus 
mineral q o ^ h i lm a la r  juda  toza  holda ishlatiladi. Sitallga maxsus 
xususiyatlar berish u ch u n  kristallanish katalizatorlari — ti tan ,  litiy, 
sirkoniy va sh.k. lar b irikm alari eritilgan hola tida  aralashtiriladi. 
Shall olishda shixta q o 'sh im ch a  issiqlik bilan qayta ishlanadi; b u n d a  
shisha kristallanadi va m uayyan xususiyatlarga ega b o ia d i .  Sitallar 
kulrang, qora, jigarrang, krem rangida, shaffof va xiralashgan b o ia d i .  
Ular a tm osfera va agressiv muhitlarga, yuqori harora tga  bardoshli.  
Sitallarning siqilishidagi mustahkamligi 500M Pa, issiqqa bardoshligi 
2 0 0 -7 0 0  °C, ha t to  1000 °C b o ia d i .

Shlaksita ll m etallurgiya shlaki, kvars qum i va kristallizatorlarni 
m axsus x u m d o n la rd a  ara lash tir ib  tayyorlanad i.  K ris ta l l iza to r la r  
t i tan ,  fosfor oksidlari, ftor tuzlari, tem ir  va m arganets  sulfatlari 
massaga n isbatan  4 —5% q o ‘shiladi. Shlaksitall oq  rangli, yassi va 
m axsus yuzali (sh lif langan , po lirovkalangan) ho lda  ch iqar ilad i.  
U ning  yuzasiga keram ik sirlovchi m ateria llar bilan istalgan rang 
berish m um kin. Shlaksitallning o ‘rtacha zichligi 2500—2600 k g /m 3, 
siqilishdagi m ustahkam lik  5 0 0 -6 0 0  M Pa. egilishdagi m ustahkam ligi 
9 0 - 1 3 0 M P a .  clastiklik  m oduli  1 H 0 4 M P a ,  ishlatilish h a ro ra t i  
950 °C  g ach a .  S h lak s i ta ll  k im yov iy  m u h i t la rg a  c h id a m l i ,  suv 
o lk a z m a y d i ,  kam  yediriladi. U  tro tuar, yo1 qoplam alarida , ba rdyur 
toshlari o 'rn id a ,  b ino larn i ichki va tashqi to m o n la rd an  bezashda, 
devorbop buyum lar  sifatida ishlatiladi.

K o (p ik s i ta l l  y a c h e y k a l i  s t r u k tu r a g a  ega b o ' l i b ,  suv  s h i 
muvchanligi va gigroskopligi kichik, issiqqa bardoshliligi 750°C. U 
issiqlik va izolatsiyalovchi m ateria l sifatida ishlatiladi.
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S ita l lo p la s tik  f to ro p la s t  va s i ta l l  a s o s id a  o l in a d i .  U n in g  
yedirilishga va kimyoviy muhitlarga chidamliligi o ‘ta  yuqori bo 'lgani 
u c h u n  antifriksion va konstruktiv m ater ia l  sifatida ishlatiladi. Bunda 
sitall kukuni ftoroplastga aralashtiriladi.

Nazorat savollari
1. Shisha xomashyosi nimalardan tashkil topgan?
2. Shisha qanday olinadi?
3. Shishaning asosiy xossalarini aytib bering.
4. Qanday shisha turlarini bdasiz?
5. Quyma shlak tosh buyumlarning turlarini aytib bering.
6. Sitallning tuzilishi va xossalarini aytib bering.
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V B O B
M IN E R A L  B O G ‘L O V C H I M ATERIALLAR

Tayanch iboralar: havoyi o h a k , g ip s, g a n ch , g id rav lik  o h a k , suyuq  sh ish a , 
p o rtla n d sc m c n t, sh lak li sc m c n t, p usso lan li se m c n t, su lfa t m u h itig a  b a rd o sh li 
s e m e n t, tez  va o ‘ta  tez  q o tu v ch i se m e n tla r , g iitu p ro q li s e m e n t, oq va ran g li 
se m c n tla r ,  g id rav lik  q o ‘sh im ch a la r , qo tish  ja ra y o n i, k o rro z iy a , m o d ifik a to rla r .

5 .1 . Umumiy ma'lumotlar

M ineral (noorganik) bog‘lovchilar kukunsim on bo 'l ib ,  suv bilan 
aralashtirilganda plastik qorishm a hosil bo 'lad i va fizik-kimyoviy 
ja rayon la r  natijasida s u n ’iy toshsim on m ateria lga aylanadi.

M ineral b o g io v ch i la r  strukturasi va qotish m exan izm iga  ko 'ra  
havoyi h am d a  gidravlik turlariga bo 'linadi.  Havoyi bog 'lovchilar  
qotish ja rayon i,  m ustahkam ligining ortishi faqat havoda  yuz beradi. 
Havoyi bog 'lovchilarga havoyi ohak . gips, m agnezial, suyuq shisha 
va sh.k. kiradi. Gidravlik  bog 'lovchilar qotish ja rayon i boshlanishi 
havoda yuz berib, suv yoki o ‘ta nam  sharo itda  dav o m  etadi va 
m ustahkam lig i ortad i.  G idrav lik  bog 'lovchilarga  g idravlik  o hak , 
ro m an sem en t ,  po rt landsem en t va uning  turlari, giituproqli sem en t,  
pussolanli va shlakli portlansem entlar ,  kirishmaydigan va kengayuv- 
ch an  sem ent va sh.k. kiradi.

M inera l  b o g io v c h i la r  xossalarini yaxshilash u c h u n  tarkibiga 
aktiv m inera l  q o 'sh im ch a la r  — trepcl, opoka ,  d ia to m it ,  p em za , 
gliyej, vulqon tuft va kuli h am da  to sh k o 'm ir  kuli, sh laklar va sh.k. 
q o 'sh i lad i .  M inera l b o g 'lovch ila r  asosida g 'ish t ,  tosh  terish  va 
suvoqehilik  qorishm alari,  beton va tem irbeton  buyum  va konstruk 
siyalar, a rm o sem en t konstruksiyalar, avtoklav buyum lar ,  yelim lov
chi va b o 'yoq  kompozitsiyalar va boshqa m ahsu lo tla r  tayyorlanadi.

5 .2 . Havoyi bogiovchilar

5.2.1. Havoyi ohak

Havoyi o hak  tarkibida 6% gacha  giltuproq b o 'lg an  kalsiyli va 
magniyli k a rb o n a t  tog ' jinslari: b o 'r ,  o h ak to sh ,  d o lo m it la sh g an  
ohaktosh  va dolom itlarn i  kuydirib olingan b o g '^ v c h i  materialdir.
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O h a k  bogMovchisi (kipelka) oq va kul rangida b o i ib ,  b o l a k - b o l a k  
h o ld a  hosil b o i a d i .  Havoyi o hak  b o g lo v c h is i  quyidagi tu r la rda  
b o i a d i :  so ‘nd ir i lm agan  m aydalangan , so 'nd iri lgan  gidrat (pushon- 
ka), o h ak  qorishm asi va o hak  suti. O hak  b o g lo v ch is i  tarkibidagi 
C a O  m iqdoriga  nisbatan kalsitli, magneziali va do lom itli  b o ia d i .  
K u k u n  o h ak  tayyorlash  u ch u n  so 'nd ir i lm agan  o hak .  d o m n a  shlaki, 
e lek tro te rm ofosforli  shlak, aktiv m ineral q o ‘sh im ch a la r  b ilan  birga 
m axsus teg irm o n d a  tuyiladi.

Ohak ishlab chiqarish. Havoyi ohak  xom ashyosi asosini kalsiy 
k a rb o n a t  ( C a C O .)  tashkil e tad i ,  sh u n in g d ek  o zg in a  m iq d o rd a  
d o lo m it ,  gips, kvars, g il tuproq  va bo sh q a la r  ara lashgan  b o i i s h i  
m u m k in .  O h a k to s h  9 0 0 - 1 2 0 0  °C  h a ro ra td a  kuyd iri l ib ,  im koni 
b o richa  C O ,  gazi chiqarib  yuboriladi:

C a  С О 3= C a O + C O  2

X o m ash y o  tarkibidagi M g C 0 3 kuydirish  ja ra y o n id a  p a rch a -  
lanadi.

O hak to sh n i  kuydirish natijasida 56% havoyi o h ak  hosil b o i a d i ,  
qo lgan  44% karbonat angidridi (C O ,)  havoga ch iq ib  ketadi.

O h a k  b o g l o v c h i s i  t a rk ib id a  aso s iy  o k s id la r  ( C a O  +  M g O ) 
m iqdori  k o ‘p b o l s a ,  o hak  qorishmalari shuncha lik  plastik va sifatli 
b o ia d i .

H avoyi o h a k  tarkibidagi cha la  kuygan yoki o ‘ta  kuygan b o l a k -  
l a m in g  m e ’y o rd a n  ortiq  b o i i s h i  b o g lo v c h i  xossalarin i y o m o n -  
lashtiradi. C h a la  kuygan o hak  b o la k la r  b o g lo v ch i l ik  xususiyatiga 
ega b o lm a y d i ,  o ‘ta  kuydirilgan ohak  esa ju d a  sekin suv t a ’sirida 
g id ra t lanad i,  hajmi kengayadi, buyum larda  yoriq lar  hosil b o ia d i .

O h ak to sh ,  o d a td a ,  shaxtali x u m d o n d a  kuydiriladi (5 .1-rasm ). 
M a y d a  b o l a k l i  o h a k to s h la r  a y la n m a  x u m d o n d a  k u y d ir i l ish i  
m u m k in .  O hak toshn i  kuydirish uchun  ko 'in ir ,  tabiiy gaz  va boshqa 
y o q i lg l la r  ishlatiladi. K o ‘m ir  yoqilganda o h ak k a  kul aralashishi 
m u m k in ,  gaz yoqilganda esa b o g lo v ch i  toza ho lda  hosil b o ia d i .  
B u n d a n  ta sh q a r i ,  gaz  bilan  ish layd igan  x u m d o n la r n i  m e x a n i-  
zatsiyalash va avtom atlash tir ish  m um kin .

O h ak to sh  kuydirilganda s o ‘ndiri lm agan  g 'o v ak  b o 'la k  holdagi 
y a r im  m a h s u lo t  hosil b o ' l a d i .  Y arim  m a h s u lo t  i s te ’m o lch ig a  
moslashtirLsh u ch u n  m aydalanad i yoki so ‘ndiriladi.
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5 . 1-rasm. S h a x ta li 
x u m d o n :

1 -  sl iaxta;  2 -  yuklash  
qu ri lm asi;  3 -  q izd ir ish  

zonas i ;  4 -  kuydirish 
zonas i ;  5 -  sovitish 

zonas i ;  6 -  havo 
bcr i lad igan  g reb en ;

7 — kuydirilgan  o h a k n i  
c h iq a r ib  o luvch i  

m e x a n L m .

O hakni s o ‘n d irish . H a v o y i  o h a k n i  
so ‘ndirish u ch u n  suv bilan aralashtiriladi:

C a 0 + H , 0 = C a ( 0 H ) 2

O h a k  s o ‘ n d i r i l g a n d a  9 5 0  K J / k g  
m iq d o rd a  issiqlik ajrab ch iqadi.  O hakni 
so 'nd ir ish  jarayoni o kta shiddatli kechadi, 
o h a k  d o n a c h a la r i  k u k u n  ho lg a  ke lad i.  
So 'nd iri lgan  o hakn ing  o ' t a  kukun b o i ish i ,  
un ing  yuqori darajada suv ushlab xusu- 
siyatini va plastikligini t a ’minlaydi. S o kn- 
dirishda q o ‘shilgan suv miqdoriga nisbatan 
gidrat ohagi (pushonka),  ohak  qorishmasi 
va o hak  suti hosil b o ia d i .

G id r a t  o h a k  (k ip e lk a )  6 0 - 7 0 %  suv 
aralashtirilganda hosil bo 'ladi. Bunda ohak  
ha jm i 2 0 0 -3 0 0 %  o r tad i .  Hosil b o 'lg a n  
g id ra t  o h a k  C a (O H ) ,  n ing  ju d a  m ay d a  
zarrachalar idan  iborat oq  rangli kukundir. 
U n in g  erk in  ho latdag i o 'r t a c h a  zichligi 
4 0 0 —450 k g / m 3, z i c h la n g a n  h o la td a g i  
o 'r ta c h a  zichligi esa 500—700 k g /m '.

G id r a t  ohag i t o ‘x tovsiz  ish laydigan  
•g id ra to r la rda  s o 'n d i r i l a d i ,  b u n d a  hosil 
bo 'lgan  katta issiqlik va suv b u g l  bo 'lak  
hola tdagi o h ak n in g  kukun ohakka  ayla- 
nishiga olib keladi.

O h a k  q o r i s h m a s i  o h a k  k ip e lk a g a  
massasiga nisbatan 2 0 0 -3 0 0 %  suv qo 'sh i-  
lib tayyorlanadi. Bunda so 'ndirilgan o h a k 
ning. massasi 2 - 2 ,5  m art  a ortad i va m a h 
sulot ha jm i k o 'p a y ad i .  O h a k  kipelkaga 
m assasiga k o 'r a  suv m iqdori  300% dan  
k o 'p ro q  qo 'sh ilsa ,  o hak  suti hosil bo 'ladi.

O hak  qorishm asi t o l a  mexanizatsiya- 
lashgan  m ax su s  q o r i s h m a la r  tay y o r lay 
digan sexlarda o hak  so 'nd iruvch i m ashi-
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nalarda  boNak holatdagi o h ak  s o ‘ndirib  olinadi. Bn usu lda  ohak  
so 'nd irilganda ohak  qorishm asining sifati yuqori b o ‘ladi va so‘ndirish 
ja rayon i tezlashadi.

K ich ik  q u r i l i s h  m a y d o n la r id a  b o ‘l a k - b o ‘lak  o h a k  m a x su s  
x an d a q la rd a  suv b i la n  a ra lash tir i lg an  ho ld a  k am id a  ikki haf ta  
dav o m id a  so 'nd ir i lad i .  Bu usulda ohak  so 'nd iri lganda so 'n m ag a n  
za rracha la r  m iqdori  m e ’y o rdan  oshmasligi shart.

Ohakning qotishi. Havoyi o h ak  so 'nd ir i lgach ,  och iq  havoda  
asta-sekin  quriydi va havo tark ib idan  C O , gazini olib qotadi:

C a ( 0 H ) 2+ C 0 2= C a C 0 3+ H 20

O hak  bog'lovchisi qotish  ja rayon ida  C a (O H )2 zarrachalar i  bir- 
biriga yaqinlashadi,  z ichlashadi,  kristallanadi va m us tahkam  qurilish 
materiali hosil bo 'lad i .  O hak  m ateriallari m ustahkam lig in i  tezlikda 
oshirish u ch u n  ularni issiqlik bilan qayta  ishlanadi.

S o ‘ndirilm agan  kukun ohakni avvaldan so 'n d irm asd an  m axsus 
teg irm o n d a  kukun  ho la tga  keltirib tayyorlanadi. Bu o h a k  asosidagi 
qurilish qorishm alar i  tez qotadi.

O hak  tarkibiga 9 0 - 1 5 0 %  suv kiritilganda o hak  bevosita m ateria l 
ichida g idratlansa  "(CaO H .O) C aO  ning gidratatsiya va kristallanish 
jarayon lari  tezlashadi.  G idra ta tsiya  ja rayon ida  ajrab ch iqqan  issiqlik 
qurilish qorishm asi va b e to n n in g  qotishini tezlashtiradi.

U n in g  t a rk ib ig a  k u k u n  h o la td a g i  m in e ra l  q o ‘s h i m c h a l a r  
(shlaklar, kullar, o h ak tosh  va sh.k.) qo 'sh iladi. Bu turdagi o hak  
bog 'lovchisi tay y o r lan g an d an  keyin darhol ishlatilgani m a ’qul, aks 
ho lda  m ah su lo t  h av o d an  n am n i  olib, bog 'lovchilik  xususiyatin i 
yo ‘qotadi.

Ohak bog'lovchisining asosiy xossalari. Sifatiga qarab  havoyi 
ohak  san o a td a  3 xil navda  ishlab chiqariladi ( 5 .1-jadval). S o 'n ish  
tezligiga n isb a tan  havoyi o hak  tez so 'n a d ig a n  (8 m in u tg a c h a ) ,  
o 'r ta c h a  tezlikda so 'n ad ig an  (25 m inu tgacha) va sekin so 'n ad ig an  
(25 m in u td a n  k o 'p )  turlarga bo 'linadi.  T o 'y ingan  so 'nd ir i lm agan  
o h ak n in g  m aydalik  darajasi № 0 2  va № 0 0 8  elaklardagi qoldiqlari 
bilan belgilanadi. Elaklardagi qo ld iq lar  1,0 va 15% bo 'lish i kcrak. 
U n ing  to 'k m a  zichligi 8 0 0 - 1 2 0 0  k g /m 3. Havoyi o hak  m u s ta h 
kamligi j ih a t id a n  m ineral b o g io v ch i la r  o 'r ta s id a  eng  pasti h isob 
lan ad i .  O h a k  a so s id ag i  q u r i l ish  q o r i s h m a la r in in g  s iq i l ish d ag i
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m ustahkam  chegarasi, so 'n d ir i lg an  o h ak  ish la tilganda, 0 . 4 - 1 , 0  
M Pa bo 'ladi.  Shu ning u ch u n  havoyi ohak  navlari m ustahkam ligi 
bo 'y icha emas. balki uning tarkibiga nisbatan  belgilanadi. O hak tosh  
tarkibida* tuproqsim on va boshqa q o 'sh im ch a la r  kam  bo 'lsa ,  ohak  
aktivligi shuncha  yuqori, so 'n ish i esa tez bo 'ladi.

5 . 1-jadval
H avoyi o h a k k a  q o ‘y ilg an  tex n ik  ta la b la r

Ko‘rsatkichlar
Kalsitli ohak

navlari

Magnezialli va 
dolom itli o h ak  

navlari

Gidratli ohak
navlari

1 2 3 1 2 3 1 2 3

/ \k t iv  ( C a O + M g O )  
m iqdori

90 80 70 85 75 65 67 60 50

S o 'n m a g a n  z a r ra ch a la r  
m iqdori

7 11 14 10 15 20 - - -

Ohakni tashish, saqlash va ishlatish. So 'nd ir i lm agan  d o n ad o r  
ohak  tem ir  y o ‘l vagonlari va avtosam osvallarda  to 'k ilgan  holda 
tashiladi. Bunda ohakni nam lik  t a ’sir idan  saqlash za rur.  O hak- 
pushonka  va kukun o h ak  jips yopiladigan metall konteynerlarda, 
maxsus polietilen katta qop larda  va b itum langan  yoki yog 'langan 
q o g 'o z  q o p la rd a  ta sh i lad i .  O h a k  q o r i s h m a s i  m ax su s  kuzovli 
avtosamosvallarda, o hak  suti esa avtosisternalarda tashiladi.

O h a k - p u s h o n k a  q u r i l i sh  m a y d o n la r id a g i  o m b o r x o n a la r d a  
q o p la r d a  q isq a  m u d d a t  s a q l a n a d i .  O h a k - k i p e l k a n i  q u r i l i s h  
maydonlarida usti yopiq holda uzoq  m u d d a t  saqlanadi va zarurat 
b o ig a n d a  o hak  qorishm asi tayyorlanad i.  K uk u n  o h ak n i  bir oy 
saqlash m u m k in ,  aks h o ld a  havodagi nam lik  t a ’sirida aktivligi 
kamayadi.

Havoyi o hak  keram ik g 'ish t  va b loklar terishda, suvoqehilik  
m urakkab  va oddiy qorishm alar i,  b o 'yoq  tarkiblari tayyorlashda 
ishlatiladi.

O h ak  va o h a k - p u s h o n k a  asos ida  o h ak -p u sso la n li  va o h ak -  
shlakli gidravlik b o g io v ch i la r  ishlab chiqariladi.

Ohak-pussolanli b o g io v ch i la r  ohak  va aktiv m inera llar  -  trepel, 
opoka, diatom it, gliyej v-vsh.k. birgalikda kukunlanadi. Ohak-shlakli
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va ohak-pusso lan li  b o g io v c h i la r  asosidagi qorishm a va be ton lar  
nam likka va q ism an  suvli m uhitga  chidamli.

Havoyi o hak  silikat g 'ish ti  va bloklari, g 'ovak , yengil h am d a  
o g 'i r  silikat bctonlari tayyorlashda ishlatiladi. U ni tashish, saqlash 
va ishlatishda texnika xavfsizligi choralariga  rioya qilish zarur.

5.2.2. Gipsli bog‘lovchilar

G ips  bog 'lovchisi asosida tayyorlanad igan  buyum lar  gigiyena 
talablariga to ' l a  jav o b  berishi. zaxiralari k o 'p  boMganligi tufayli 
qurilishda keng m iqyosda  ishlatiladi. G ips  toshi zaxiralari O 'zb e -  
k is tonda  k o 'p  b o 'l ib ,  ta rk ib iy  q ism i j ih a t id a n  farq qiladi. G ips  
bog 'lovchisi asosida k o m p o z i ts io n  qurilish m ateria llari ,  xususan 
gipskarton  plitalarni ishlab ch iqarishn ing  yo 'lga  qo'yilishi bunday  
bog 'lovchilarni k o 'p lab  ishlab ch iqarishni taqozo  etadi.

G ips  bog 'lovchilari  ishlab chiqarish usuliga ko 'ra  past va yuqori 
ha ro ra td a  pishirilgan turlariga bo 'linadi.

Past h a ro ra td a  p ish ir i lgan  gips C a S 0 , - 2 H , 0  ni 110—180°C 
q ism an  suvini y o 'qo tish  hisobiga olinadi:

CaSO4-2H2O=CaSO40,5H2O + 1,5H20
Yuqori h a ro ra td a  kuydirilgan gips (angidrit) bog'lovchisi gips 

toshini 600—1000 °C da  kuydirib  olinadi. Bu ja rayon  tufayli gips 
toshi tark ibidan suv bu tu n lay  ch iq ib  ketadi va C a S 0 4 hosil bo 'ladi.  
Hosil bo 'lgan  gips bog 'lovchis i  -  modifikatsiyadagi gips bo 'l ib ,  
kukun  m aydalanganda  tez  q o tuvchan  bog 'lovchiga aylanadi.

G ips  bog 'lovchisi avtoklavlarda 0 ,1 5 - 0 ,6  M P a  bosim ostida, 
9 5 - 1 0 0 ° C  pishirilganda -  modifikatsiyadagi C aS O 4 0 ,5 H 2Q  hosil 
bo'-ladi. a  -  modifikatsiyadagi gips kukun holatigacha m ay d a lan 
g a n d a  y u q o r i  m u s ta h k a m l ik d a g i  g ips  hosil b o ' l a d i .  a  va (3- 
m odifikatsiyalardagi gips bog 'lovchilar i  kristallari o 'lch am la r i  va 
xarakteri bilan farqlanadi.  a -m odifika ts iyadag i gips kristallari yirik, 
ignasim on va u zu n c h o q  p rizm atik  bo 'ladi.  (3-modifikatsiyadagi gips 
kristallari m ayda  va n o an iq  shakllarda  bo 'ladi.

Gips ishlab chiqarish. G ip s  bog'lovchisi ishlab chiqarish gips 
tosh idan  kimyoviy b o g 'langan  75% suvni bug 'la t ib  yuborish bilan 
izohlanadi. Hosil bo 'lgan  gipsni kukunlab  o ' t a  tcz qo tuvchan  gips
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bog 'lovch is i  tay y o rlan ad i .  U shbu  j ih a t la rn i  h isobga olib  G ip s  
bog 'lovchisi tayyorlashni shartli 3 usulga b o i i s h  m u m k in :  gips 
toshi m aydalanadi,  tuyiladi va pishiriladi: G ips  toshi m aydalanadi,  
pishiriladi va tuyiladi; gips toshi m aydalanadi,  yuqori bosim  ostida 
bug 'lanadi,  so ‘ng quritib  tuyiladi.

G ip s  toshi gips pishirish qozon i ,  ay lan m a x u m d o n ,  quritish 
barabani,  shaxtali teg irm on va boshqa appara tla rda  issiqlik bilan 
qayta  ishlanib bog'lovchiga aylantiriladi. G ips  pishirish uskunalari 
davriy va uzluksiz ishlaydigan turlarga boMinadi. Davriy uslubda 
ishlaydigan gips pishirish qozoni hajmi 3 - 1 5  m \  Q ozon  pastki 
qism ida yoqilgan o ' td a n  qizigan havo qozo n n in g  pastki, o 'r ta  va 
yuqori qismlarida quvurlar ichidan o ‘tib gips xomashyosini qizdiradi. 
M ay d a lab ,  qurit i l ib  teg irm o n d a  tuyilgan g ips  toshi q o z o n n in g  
yuklash m oslamasi (lyuki) orqali so linadi va 1 - 3  soat davom ida 
kurakli tik val yordam ida to 'xtovsiz aralashtirib  turiladi. Pishirilgan 
gips bog'lovchisi qozonning  pastki qismidagi maxsus tcshik orqali 
yetiltirish bunkeriga uzatiladi va 2 0 - 4 0  m in. saqlanadi. Bu yerda 
m ah su lo tn in g  issiqligi tufayli q ism an  ch a la  p ishgan  gips toshi 
zarrachalari suvsizlanadi (5 .2-rasm).

G ip s  toshi ay lanm a x u m don la rda  pishirilganda qizigan yoqilg 'i 
g azk ir  qa rsh i  h a ra k a t la n a y o tg a n  x o m a s h y o n i  b ev o s i ta  q ism an  
suvsizlantiradi va yarim  m olekula  suvli gips hosil bo 'ladi.  Sharli 
teg irm onda tuyiladi. G ips  toshi b i ry o M a  pishirilishi va tuyilishi 
m um kin .  Buning u ch u n  sharli teg irm on la rdan  foydalaniladi. Bu 
usul uzluksiz bo'lib, teg irm onda kukunlangan  gips toshi za rrach a 
lari qizdirilgan tu tun  gazlari oqim i vositasida suvsizlantiriladi va 
maxsus siklon moslam alarida gips zarrachalari cho 'k tiriladi.

Gips bogMovchisining qotishi. G ips bog'lovchisi suv bilan aralash
tirilganda ikki molekula suvli gips toshiga aylanadi va qotadi:

C a S 0 4-0 ,5 H 20 + l , 5 H 20 = C a S 0 4-2 H 20

Professor A.A. Baykov nazariyasiga b in o an  gips qo tish  jarayonin i 
uch bosqichga bo 'ladi.  Birinchi bosqichda gips zarrachalari suvda 
eriydi va yarim m olekula suvli g ipsdan ikki m olekula suvli gips 
hosil bo 'ladi.  Ikki m olekula suvli gips yarim  m olekula suvli gipsga 
nisbatan  kam erishi sababli, yarim m olekula suvli gipsning kimyoviy 
reaksiya boshlanishida hosil bo 'lgan  to 'y ingan  eritmasi ikki molekula
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5.2-rasm. G ip s  p ish ir ish  q o zo n id a  g ips ish lab  c h iq a rish  
texnologik sxemasi:

I -  greyferl i  k o 'p r ik  k ran i;  2 -  g ips  to sh i  b u n k e r i ;  3 -  lo tokli  t a ’m in lag ich  
(p i ta tc l) ;  4  -  j a g ‘li m ay d a lag ich ;  5 -  ta sm a l i  k onvcyer la r ;  6 -  gips boMaklari 

sa q lan a d ig a n  b u n k e r ;  7 — ta re  I kali  t a ’m in la g ic h ;  8 -  shaxtali  t e g i rm o n ;
9 -  ikk ilangan  s ik lon ;  10 — s ik lo n la r  ba ta rey as i ;  11 -  sh a m o lla tk ich ;

12 -  rukavali  fi lt rlar;  13 -  c h a n g  y u tu v c h i  k a m e ra ;  14 -  sh n e k la r ;
15 -  p i sh m a g a n  m a y d a la n g a n  g ips  b u n k e r i ;  16 -  to m lc n iy e  kam eras i ;

17 -  gips p ish ir ish  q o z o n i ;  18 -  e le v a to r ;  19 -  g ips  b o g lo v c h i s i  sa q lan a d ig a n  
b u n k e r ;  20 -  uza t ish  konveyeri .

suvli gipsga nisbatan o ‘ta  t o ’y ingan b o ’ladi va u e r i tm ad an  ajragan 
holda hosil b o ’ladi. Ikkinchi bo sq ich d a  yarim  m olekula suvli gips 
suv bilan bevosita reaksiya natijasida m ikrokristallar hosil qiladi va 
t o ’yingan kolloid massa (gel) vujudga keladi.

U c h in c h i  b o s q ic h d a  ikki m o le k u la  suvli g ip sn in g  ko llo id  
zarrachalari qayta kristallanib n isbatan  yirik kristallar hosil b o ’ladi. 
M ikrokristallar kristall t o ’siqlarini hosil qiladi va o ’zaro  birikishi 
natijasida gips bog’lovchisi qatt iq  m o d d ag a  aylanadi.

G ips  bog 'lovchisi m us tahkam lig in i  oshirish  u ch u n  6 0 - 7 0  °C 
haro ra tda  qizdirish m u m k in .  Bir kg gips bog 'lovchisi gidratatsiyasi 
natijasida 133 KJ issiqlik m iqdori  ajralib chiqishi g ipsdan m ahsulot 
tayyorlanganda uning  qurishini va qotishini q ism an tezlashtiradi.

Gipsning asosiy xossalari. G ip s  bog 'lovchisin ing  zichligi 2 , 6 -  
2,75 g / s m 3, o 'r ta c h a  zichligi t o ’kilgan ho la tda  8 0 0 -1 1 0 0  k g /m 3 va
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zich langan ho la tda  esa 1250—1450 k g /m 3. U n ing  norm al quyuqligi 
5 0 - 7 0 %  suv sarfi b i lan  ifo d a la n ad i  va m ay d a l ik  da ra ja s i  va 
a ra lashm alarn ing  miqdoriga bogMiq bo 'ladi.  Suv sarfini kam aytir ish  
uch u n  uning tarkibiga organik plastifikatorlar kiritiladi.

G ip s  quyuqlanish  davriga qarab uch guruhga bo 'l inad i:  A  -  
tez quyuqlanuvchan  (quyuqlanish boshi 2 min. va oxiri 15 min.); 
В — norm al quyuqlanuvchan  (6 m inu tdan  30 m in u tgacha) ;  V — 
sekin quyuqlanuvchan  (quyuqlanish boshlanishi kam ida 20 m in.).

Davlat s tandarti  to m o n id an  12 m arkada  gips b o g lo v ch is i  ishlab 
chiqariladi (M P a):  G -2 ,  G -3 ,  G -4 ,  G -5 ,  G -6 ,  G -7 .  G -1 0 .  G -  
13, G -1 6 ,  G -1 9 ,  G -2 2 ,  G -25 .  Bunda egilishdagi m us tahkam lik  
chegarasi kam ida h a r  bir marka uchun  m utanosib likda 1,2 dan 
8 M P a  gacha q iym atda m os b o i ish i  kerak.

G ip s  h a v o y i  b o g l o v c h i  b o l g a n i  tu fa y l i  n a m  s h a r o i t d a  
mustahkam ligi kamayadi. U ning  nam likka chidam liligini oshirish 
u ch u n  sem en t ,  pussolan m inerallar va d o m n a  shlaki kukuni,  suvga 
ch idam li po lim erlar  q o ‘shiladi yoki gipsdan tayyorlangan buyum  
sirti lok -bo 'yoq la r  va p lyonkalar bilan qoplanadi.

Gips bogMovchisining ishlatilishi. Q uril ishbop  gips i s te 'm o l-  
chilarga qop langan  yoki t o ‘kilgan holda vagon va av tom ash ina larda  
tashiladi. M axsus q o p lan m ag an  gipsni nam lik  va ifloslanishdan 
saqlash zarur. v ni uzoq m uddat  saqlash tavsiya etilmaydi.

Q urilishbop gips asosida pardevor plitalar, kichik oMchamdagi 
panellar, paz va greben tipidagi qorishm asiz teriladigan yirik bloklar, 
g ipskarton  listlar, ventilatsiya va arx itek tura  q ism lari va boshqa 
buyum lar  ishlab chiqariladi; oddiy va m urakkab suvoq qorishm alari,  
m an za ra l i  rangli va relyefli q o r i s h m a la r  ta y y o r la n a d i .  Y uqori  
m ustahkam likdagi gipsning siqilishdagi m ustahkam ligi 1 5 -2 5  M P a, 
undan  devor e lem entlari ,  yig‘m a  pardadevor plitalar, arxitektura 
qism lari tayyorlanadi.  Q o lipbop  gips keram ik  va ch in n i- fa y an s  
buyum lar  ishlab chiqarishda qolip tayyorlashda ishlatiladi.

5 .2 .3 .  M a g n e z i a l  b o g i o v c h i l a r

M agnezial b o g io v ch i la r  tarkibida m agniy oksidi (M gO ) b o i ib ,  
kaustik m agnezit va kaustik do lom it turlariga boMinadi. M agnezial 
b o g io v c h i la r  kukuni magniy xlorid yoki m agniy  sulfatning suvli
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eritm alar ida  qori lganda  qattiq  su n 'iy  toshga aylanadi.. M agnezial 
b o g io v ch i la r  750—850 °C m agnezitn i (do lom itn i)  kuydirib olinadi:

M g C 0 3= M g 0 + C 0 2

Kaustik m ag n cz itn in g  quyuqlan ish  davri 20 m in u td a n  keyin 
bosh lan ish i  va qo tish  oxiri 6 so a tg ach a  b o i i s h i  shart.  K austik  
m agnezit 400, 500 va 600 (k g /sm 2) m arkalarda ishlab chiqariladi. 
Siqilishdagi m us tahkam lig i  1000 k g /s m 2 b o i i s h i  m um kin .  Kaustik 
do lom it  tabiiy  do lom it  tosh in i ( C a C O v M g C 0 3) kuydirib  olinadi. 
Tark ib ida  erkin  ho lda  C a C O ,  b o i i s h i  tufayli kaustik  do lom it sifati 
kaustik m agnezitga n isbatan  pastroq b o ia d i .  Kaustik do lom it  100, 
150, 200 va 300 m arka larda  ishlab chiqariladi.  M agnezial b o g lo v -  
ch ila r  o rganik  t o ld i r g ic h la r  -  yog‘o ch  qipiqlari va payrahalari,  
k an o p  va g ‘o ‘za  poyalari va sh.k. lar bilan yaxshi yopishadi. U lar 
asosida fibrolit, ksilolit va arbolit singari issiqlik izolatsiyasi k o m 
pozitsion qurilish materia llari  h am d a  yedirilishga bardoshli ksilolit 
pollar, z inapoya  q o p lam a  buyum lari tayyorlanadi.

5 . 2 .4 .  S u y u q  s h i s h a  v a  k i s l o ta b a r d o s h  s e m e n t

Suyuq shisha. Suyuq shisha natriy silikat (N a 20 . n S i 0 2) yoki 
kaliy silikat (K 20  n S iQ 2) lam in g  suvli kolloid eritm asi b o i i b ,  sariq 
yoki jigarrang b o i a d i ,  5 0 -7 0 %  suvli ara lashm asi zichligi 1 .3 -1 ,5  
g / s m 3.

Suyuq shisha m aydalangan  so f  kvars qum i va soda ( N a 2C 0 3) 
yoki po tash  ( К 2С 0 3) ara lashm asi 1 3 0 0 -1 4 0 0  °C h a ro ra td a  suyuq- 
lantirib o linadi.  E ri tm a  tez sovutilsa va 0 , 4 - 0 ,6  M P a  bosim li b u g 6 
t a ’sirida (avtoklavda) qayta ishlansa, sa rg lsh  va k o ‘kimtir ranglardagi 
suyuq sh isha  havoyi b o g lo v c h i  hosil b o i a d i .  Suyuq sh ishan ing  
qotishi natriy k rem nefto r id  (Na,SiF,_) kabi kataliza tor lar  qo 'sh ib  
tezlashtiriladi. Suyuq shisha kislotaga va yuqori ha ro ra tga  bardoshli 
b e to n la r ,  s i l ik a t  b o 'y o q la r ,  g ru n t l a rn i  z i c h la s h t i ru v c h i  k o m 
pozitsiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

K islotabardosh sem ent — toza kvars qum i va natriy  k rem nefto r id  
ara lashm asin i kukun  holatda m aydalab  o linadi. K o m p o n en tla rn i  
a loh ida  kukun lab  so 'n g  aralashtirish m um kin . U suyuq  shishaning  
suvdagi eritm asiga qorilsa, b o g lo v ch i l ik  xususiyatiga ega bo 'lad i.
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U ning  quyuqlanish! 30 m in u td an  keyin boshlanib, oxiri 6 soatgacha. 
davom  etadi. 10 °C yuqori haroratda qota boshlaydi. Kislotabardosh 
sem ent asosidagi qorishm a, beton va sh.k. mineral ham da organik 
kislotalarga ch id am li  b o i a d i .  a m m o  ishqorlar  va fosfat, ftorid 
kislotalari t a ’sirida yemiriladi, suv t a ’siriga ch idam siz  b o ia d i .  U 
asosida qorishm a, beton olinganda kislotaga chidamli told iruvchilar:  
kvars qum i, andezit ,  granit chaqiqtosh ishlatiladi.

5 .3 . Gidravlik bogiovchilar  

5.3.1 Gidravlik ohak

G idravlik  o h ak  tark ib ida  6 - 2 0 %  giltuproq  b o ig a n  mergelli 
o h a k to s h la r i  9 0 0 —M 00°C  k u y d ir ib  o l in ad i .  B u n d a  C a O  d an  
tashqari k ichik tartib li  m in e ra l la r  -  2 C aO  SiO,; C a O  Al20 .  va 
C aO  Fe20 ,  hosil b o ia d i .  Bu m inera llar  ohakka  gidravlilik xususiya
tini, ya ’ni nam  va suvli sharo itda  qotish im konin i beradi. Gidravlik  
ohak  7 sutka davom ida  havoda  qotib , keyinchalik qotishini suvda 
davom  ettiradi va m ustahkam ligi ortib boradi. U n ing  siqilishdagi 
m ustahkam ligi b o ’yicha markasi (28 sut) 2 - 1 0  MPa.

Gidravlik ohak  m aydalab  kukun holda yoki suvda so l id ir i l ib  
ohak xamiri holatida ishlatiladi. U g l s h t  terishda va suvoqchilikda 
ish latilad igan  odd iy  va m u rak k ab  qo rishm ala r ,  past m arkadagi 
b e ton la r  tayyorlashda ishlatiladi. Gidravlik  ohakn i saq lashda  va 
tashishda n am lan ishdan  asrash kerak.

5.3.2. Romansement

R om ansem ent tarkibida 20% va undan  ortiq m iqdorda giltuproq 
b o i g a n  mergelli  o h a k to s h  va m ag n ez i t la rn i  900°C  h a ro ra td a  
kuydirib o linadi, hosil b o ’ladigan kichik tartibli m inerallar rom an- 
sem entga gidravlilik xususiyatini beradi.

X om ashyo  kuydiri lganda ro m an sem en t  tark ib ida o hak  erkin  
ho la tda  2 - 3 %  hosil b o ia d i .  U ning  tarkibiga 3 - 5 %  gips va 1 0 -  
15% opoka, d ia tom it,  trepel, gliyej kabi aktiv m ineral q o ‘sh im chalar  
kiritilishi un ing  gidravlilik  xususiyatlarin i yaxshilaydi. R o m a n 
sem en t 3 m arkada: 2,5; 5,0 va 10 (M P a)  ishlab chiqariladi.  U 
qurilish qorishm alari va betonlari olishda ishlatiladi.
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5 .3 .3  P o r t la n d s e m e n t

U m um iy m a ’lum otla r .  P o r t lan d sem en t  m u ayyan  m iqdordag i  
ohak tosh lar  v ag i l tu p ro q la r  aralashmasini 1450°C harora tda  kuydirib 
o lingan  klinkerga tuyish ja rayon ida  3 - 5 %  gips va 15% gidravlik 
q o 'sh im c h a la r  q o 'sh ib  o linadi.  K linker g 'ovak  so q q ach a la r  bo 'lib , 
sem ent olish u ch u n  yarim  tayyor m ahsulo td ir .  G ip s ,  fosfogips va 
borogipslarni sem en t tarkibiga kiritilishi uning qotishini boshqaradi. 
G idravlik  q o 'sh im ch a la r  esa po rt landsem en tga  suvga ch idam lilikn i 
beradi. G idrav lik  q o 'sh im c h a la r  sifatida gliyej, opoka ,  d ia tom it ,  
trepel, e lek tro te rm ofosfo r  shlaki, to sh k o 'm ir  kuli va shu kabi tabiiy 
va s u n ’iy m ater ia lla r  ishlatiladi. P ortlandsem ent rasmiy ravishda 
1824-yilda E. Cheliyev (Rossiya) va Dj. A spdin (Angliya) t o m o 
n id an  yaratilganligi tan  olingan.

Klinker. P o r t lan d sem en tn in g  sifati k linkerning xususiyatlariga 
bog 'l iq .  K linkern ing  xossalari x o m ashyon ing  turi,  uni kuydirish 
sharo itiga  bog 'liq  bo 'lad i.  K linker tarkibini ko 'p lab  oksid lar erkin 
va m inerallarga birikkan holda tashkil qiladi. U , asosan , kristall va 
q ism an  sh ishasim on  tuzilishga ega. K linkerning kimyoviy tarkibini 
quyidagi oksid lar tashkil qiladi (m assa bo 'y icha ,  %): C aO -6 3 -6 6 ,  
S i 0 2-21-24 .  А Қ 0 3-4 -8 ,  F e20 , -  2 - 4 ;  b u n d an  tashqari,  oz m iqdorda  
M gO , S 0 3, N a 2d  va K , 0  h am d a  T i 0 2, C r20 3, P20 5.

Asosiy 4 oksidlar m iqdori  k linkern ing  9 5 - 9 7 %  ni titshkil qiladi.
Klinkerni kuydirish ja rayon ida  oksid lar qayta  birikib silikatlarni, 

a lum ina tla rn i ,  a lum oferri t la rn ing  kristall strukturasini tashkil etadi.
K linker m ineral tarkibiga alit, bclit, uch kalsiyli silikat, to 'r t  

kalsiyli a lum oferri t  kiradi.
Alit 3C aO  S iQ 2(C 3S ) klinkerning asosiy minerali  sem en tn ing  

qotish  tezligini, m ustahkam lig in i  belgilaydi. Alit k linker tarkibida 
4 5 - 6 0 % .  U n in g  tark ib ida  2 - 4 %  M gO , A120 3, P 20 3, C r20 3 va 
sh.k. b o 'l ib ,  alit xususiyatlariga t a ’sir k o 'rsa tad i .  Alit kristallari 
u z u n c h o q  ( 3 - 2 0  m km ) bo 'l ib ,  sem ent aktivligini oshiradi.

B elit 2C aO  S iQ 2(C 2S )  k linkern ing  ikk inch i asosiy  m inera li  
bo 'l ib ,  sem en tn ing  vaqt b o 'y ich a  m ustahkam ligini ta ’minlaydi. Belit 
k linker tark ib ida  20—30% ni tashkil etadi va b o sh lang 'ich  davrda 
sekin qotad i.  U n ing  tarkibida 1—3% АҚО,, M g O , F e 20 , ,  C r20 3 
va sh.k. bo 'lad i.
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Kuydirish xum donlaridan  ch iqqan  klinkerni asta-sekin sovutish 
natijasida, harorat 525°C dan  pasayganda p -C ,S  o ‘rniga v - C 2S 
hosil b o ‘lishi belit  s t ru k tu ra s in in g  b u z i l ish ig a  va k l in k e rn in g  
kukunga aylanishiga olib kcladi. B unda  klinkerning hajm i 10% 
ortad i,  P -C 2S ning zichligi 3,28 g / s m 1 dan  v-C ,S ning zichligi 
2,97 g /s m 3 gacha kamayadi. Hosil boNgan v-C ,S 100°C h a ro ra t- 
gacha suv bilan reaksiyaga kirishmaydi va bogNovchilik xususiyat- 
lariga ega boN m aydi.  S h u n in g  u c h u n  k linker m ax su s  sovutish  
m oslamalari yo rdam ida  tezlik bilan sovutiladi. B u n d an  tashqari,  
A l , 0 3, M gO . F e 20 3, C r 20 3 o k s id la r  ( 1 - 3 % )  p - C a 2S s t r u k tu 
rasining stabillashishiga va v-Ca2S ga aylanishiga yo rdam  beradi. 
K linker tark ib ida alit va belit 75—80%  ni tashkil e tgani u ch u n  
ularning gidratatsiya m ahsuloti  port landsem en tn ing  asosiy xossala- 
rini belgilaydi.

Uch ka lsiy li alum inat 3CaO  Al2O t (C 3A) klinker tark ibida 4 -  
12% b o ‘lib, 1 0 -1 5  m km  oMchamdagi kristallarni tashkil qiladi. U 
suv bilan reaksiyaga kirishib ju d a  tezlik bilan g id rom inera l  hosil 
qiladi, lekin yuqori rnustahkamlikka ega boMmaydi. Lining zichligi
3,04 g / s m 3, sulfatli m uh itda  korroziyaga sabab b o ‘ladi va shu tufayli 
C ,A  klinker tarkibida 5% dan oshmasligi kerak.

To‘r t  k a ls iy li a lu m o ferrit 4C aO  A 1,03 F e ,O t (C 4A F) klinker 
tarkibida 1 0 -1 2  %. U ning  zichligi 3,77 g /sm 3. C 4A F  gidratatsiya- 
lanish tezligi o ‘rtacha, sem entn ing  gidratatsiyalanish tezligiga t a ’sir 
ko 'rsa tm aydi.  K linkersh ishas i  oraliq m odda sifatida 5 -1 5 % .  U ning  
tarkibini A L 0 3, M gO, F e20 ?, K ,0 .  N a 20  tashkil etadi.

M agniy oksidi a lum oferrit  fazasi va klinker shishasi tarkibiga 
k irad i  y o k i  e r k in  h o ld a  b o ‘ lad i .  M g O  j u d a  s e k in l ik  b i la n  
gidratatsiyalanishi (M g (O H ),) ,  sem ent toshi tarkibida M gO  ning 
5% d a n  k o ‘p b o ‘lishi s em en tn in g  ha jm in i no tek is  o lzgarishiga 
m ater ia lla rn ing  buzilishiga olib kcladi.

K linker tarkibida C aO  erkin ho la tda  boNadi. U n in g  m iqdori 
1% dan  ortsa, gidratatsiya natijasida (C a (O H ),)  sem en t ha jm in ing  
notekis kengayishiga olib keladi. N atriy  va kaliy ishqorlari k linker
ning alum oferrit  fazasi boMib, sem ent tarkibida sulfatlar k o ‘rinishida 
boNadi.

Klinker ishlab chiqarish. Klinker xom ashyo  tarkibini 7 5 -7 8 %  
ohaktosh  va 22—25% giltuproq tashkil etadi. X om ashyo tarkibini
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b o y i t i s h  u c h u n  t a r k ib iy  o k s i d l a r n i n g  b i r i n i  t a s h k i l  e tu v c h i  
k o m p o n e n t la r  kiritiladi. K rem niy  ok s id n in g  m iqdorin i  oshirish 
u ch u n  ko lchedan  ogarkalari yoki rudasi q o ‘shiladi. Bundan tashqari, 
shlak, to sh k o ‘m ir  kuli va sh.k. ishlatiladi. U la rn ing  tarkibida 5 0 -  
60% C a O ;  2 5 - 3 0 %  S i 0 2; 2 - 5 %  A120 3; 3 - 8 %  boshqa  oksidlar 
b o ‘ladi. Bu k o m p o n en t la rn in g  sem en t tarkibiga kiritilishi yoqilg'i 
sarfini 20—25% kamaytiradi.

K linkern i kuyd irishda  tabiiy gaz, to s h k o ‘m ir  k u kun i ,  m azu t  
va a ra la sh  y o q i lg ‘ilar  ish la tilad i.  G a z  y o q i lg an d a  k l inker  toza  
kuydiriladi, k o ‘m ir va m azut yoqilganda klinkerda 1 0 -2 0 %  nokerak 
a r a l a s h m a la r  hosil  boN adi.  S e m e n t  ish lab  c h iq a r i sh  q u y id ag i  
j a ra y o n la rd an  iborat: ohak tosh  va g i l tup roqn i  zavodga keltirish; 
xo tnashyoni tayyorlash; xom ashyoni kuydirib  klinker olish; gips 
va 15% g ach a  gidravlik q o ‘sh im ch a la r  q o 'sh ib  k linkern i tuyish; 
sem en tn i  o m b o rx o n ag a  joylashtirish. X o m ash y o  3 usulda tayyor- 
lanadi: q u ru q ,  h o ‘l va kom binatsiyalashgan usullar.

Но V usulda xom ashyo kom ponen tla r i  turli usullarda m aydalanib  
a r a la s h t i r i l a d i  va suv  ( 3 5 - 4 5 % )  i s h t i r o k id a  tu y i la d i .  U n in g  
ta rk ib idag i o so n  e ru v ch an  o h ak to sh  va g i l tu p ro q  m ay in  sh lam  
m ajm u an i  hosil q iladi. H o ‘l usu lda yoqilg 'i  sarfi qu ruq  usulga 
n i s b a ta n  1 ,5—2 m a r t a  k o ‘p s a r f l a n a d i .  Bu u s u ld a  o h a k to s h  
k aryerdan  keltiriladi, jag ‘li va to ‘qm oqli  m aydalag ich la rda  5 m m  
k a t t a l i k g a c h a  m a y d a l a n a d i .  G i l t u p r o q  g l i n a b o l t u s h k a l a r d a  
ezg 'i lanadi.  M ayda langan  ohak tosh  va g il tuproq  birgalikda sharli 
teg irm o n la rd a  suspenz iya  ho la t igacha  tuy ilad i.  Sharli teg irm o n  
uzunligi 15 m , d iam etr i  3.2 m b o ‘lgan, p o 'la td an  ishlangan silindr 
b o ‘lib, ichi 3 ЬоЧакка boMingan. X om ashyo  ichi bo*sh vallar orqali 
bosim  ostida bir to m o n d a n  beriladi, ikkinchi to m o n d a n  esa olinadi. 
T eg irm on  ichida 1 va 2 boMmalar p o ‘lat yoki c h o ‘yan sharla r  bilan, 
3 b o ‘lm a s il indrchalar bilan to ld ir i la d i .  Q uvurs im on  teg irm onlar 
t o ‘x to v s iz  ra v ish d a  so a t ig a  3 0 - 5 0  t o n n a  x o m a s h y o n i  s h la m  
massasiga aylantiradi. Shlam  nasoslar sh lam basseynlarga yuboriladi 
va 5—7 kunlik  zaxira  m iq d o r id a  saq lan ad i .  B asseyndan  sh lam  
o ‘lchovli t a ’m inlovchi orqali ay lanm a x u m don la rga  uzatiladi.

Q uruq usulda k lin k er  s ik lonli issiq a lm ash in u v ch i  re ak to r-  
dekarbon iza to rla rda  b ir  texnologik t iz im da  3000 to n n ag ach a  klin- 
kcr kuydiriladi. Bu usulda yoqilg'i h o 'l  usulga n isbatan  30—40%
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kam  sarflanadi. Q uruq  usulda ohaktosh va g iltuproq teg irm onda 
1—2% qoldiq nam likgacha maydalanadi.

K om binatsiya lashgan  usulda  h o ‘l usu l s ingari  b o i a k c h a l a r  
tayyorlanadi, quritiladi va quruq  usulga b inoan  kuydiriladi. Bunda 
yoqilg'i h o ‘l usulga nisbatan 2 0 -3 0 %  kam  sarflanadi.

K u yd ir ish  x u m d o n i  ( 5 .3 - r a s m )  p o ' l a t d a n  y a sa lg a n ,  ichk i  
to m o n d an  olovga bardoshli m ateriallar bilan qop langan  silindr.

5.3-rasm. A y lanm a xum don:
1 -  x o m a s h y o  a ra lash m as i  (sh ix ta):  2 — issiq gazlar ;  3 — a y la n m a  x u m d o n ;
4 — issiqlik a lm ash in ish in i  yaxsh ilayd igan  zanjirl i  o sm a la r :  5 -  h a rak a tg a

kclt i ruvch i  q u r i lm a ;  6 -  x u m d o n n in g  suvli sovitish z o n as i ;  7 -  a langa;
8 -  fo rsu n k a  vosi tas ida  yoqilg ' i  y u b o r ish ;  9 -  k l inker;  10 -  sov itk ich ;

11 -  tayanch la r .

X u m d o n n in g  uzunligi 1 5 0 -1 8 5 - 2 3 0  m , d iam etri  4 - 5 - 7  m  va 
3 ,5 -4 °  qiyalikda o 'rnatil ib ,  markaziy o 'q  atroflda m inutiga  0 , 5 -
1,4 m arta  aylanadi. Shlam  yuqori q ism dan solinib, pastki qismga 
harakatlanadi.  Pastki q ism dan gaz yoki k o ‘m ir kukuni havo bilan 
birga yoqiladi va 1500°C gacha harorat hosil qilinadi.

X u m d o n  ichidagi ja rayon la r  harora tga  qarab oltiga bo 'linadi:
1. Bug'lanish zonasida shlam  tarkibidagi m exan ik  bog 'langan 

suv 7 0 -2 0 0 ° C  haroratgacha qizdirilganda ch iq ib  ketadi. Quritilgan 
material yirik bo 'lak la r  x u m d o n n in g  aylanishi tufayli devorlarga 
urilib m aydalanadi.

2. Isitish zonasida  200—700°C harora tda  o rganik  ara lashm ala r  
yonib ketadi, kimyoviy bog 'langan suv (kristallkimyoviy) yo 'qotiladi 
va suvsiz kaolinit A f O t 2 S i0 2 hosil bo 'ladi.

3. Dekarbonizatsiya zonasida harorat 700 d a n  1 100°C gacha 
bo 'lib ,  kalsiy va m agniy karbonatlar  dissotsiatsiyalanadi va kalsiy 
oksidi ko 'p  m iqdorda erkin holda hosil bo'ladi. Dissotsiatsiya jarayoni 
en d o te rm ik  bo 'lgani uchun bu zonada  katta issiqlik miqdori yutiladi.
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Bu zo n ad a  g il tuproqdan  A12P 3, S iO , va F e .O , kabi erkin oksidlar 
h o s i l  b o ‘ l a d i  va u l a r  C a O  b i l a n  b i r i k i b  q a t t i q  h o l a t d a  
З С а 0  А120 3 Ғ е20 ,  va 2 C a 0  S i 0 2 m inera llarn i  hosil qiladi.

4. E k zo te rm iк ja ray o n la r  zonas ida  haro ra t  1100 d an  1250°C 
g a c h a  b o ‘lad i.  Bu z o n a d a  q a t t iq  fazali  re ak s iy a la r  n a t i jas id a  
4 C a 0  A l20 5 F e 20 ? va 2 C a O  S iO ,  h o s i l  b o ' l a d i .  E k z o te rm ik  
reaksiyalar natijasida haro ra t  150—200°C ga k o ‘tariladi.

5. Pishirish zonasida  harora t  1300 d a n  1450°C gacha k o ‘tarilib, 
y ana  1300°C gacha kam ayadi. Bu zo n a d a  hosil bo 'lgan  m inerallar 
q ism a n  e r iyd i,  qay ta  b ir ik ib  З С а О -SiO^ hosil b o ' la d i .  1450°C 
h a ro ra td a  2 C aG  S i 0 2 va C a O  birikib alit hosil bo 'ladi va klinker 
tark ib ida erkin holatdagi C a O  0 ,5 —1% qoladi. Erigan m inerallar 
x u m d o n  devorlarida to 'x tovsiz  d u m alag an i  u ch u n  soqqachalar  hosil 
bo 'lad i.  Bu zo n a d a  haro ra tn ing  1300°C g ach a  pasayishi er itm aning  
kristallanishiga va ЗС аО  АҚО,, 4 C a 0  A L 0 .  Fe20 3 va M gO  lam ing  
hosil bo 'lish iga olib keladi.

6. Sovitish zonasida k linker h a ro ra t i l3 0 0  d an  1000°C gacha 
pasayadi va C ,S ,  C 2S, C ,A , С ,А Ғ  va M gO  hosil bo 'ladi.

K linker soqqachalar  x u m d o n d a n  to 'q  kulrangi yoki ko 'k im tir  
kul rangida  ch iqad i.  K linker pan jara li ,  rekupera tor li  va boshqa 
tu rdag i sov itk ich la rda  1000°C d a n  100—200°C gacha  sovitiladi. 
Klinkerni tindirish uchun bir-ikki hafta oraliq  om borlarda  saqlanadi.

K linkern i m aydalash  quvurs im on  sharli teg irm onlarda  am alga 
oshiriladi. Sharli tegirm on ichki to m o n d a n  m u stah k am  zirhli po 'la t  
bilan qop langan  bo 'lib ,  2—4 b o ' lm a d a n  iborat. Katta  teg irm on- 
larning o ' lcham la ri  3,95x11 m  yoki 4 .6x16, 4 m bo 'lib ,  soatiga 
100 va 135 to n n a  klinkerni maydalaydi.

T eg irm o n d a  klinkerni m aydalash  sh a r  yoki s i l indrchalarn ing  
t e g i r m o n  i c h id a  m a ' l u m  m a s o f a g a  k o ' t a r i l i b  tu s h i s h ig a  va 
dum alash iga  asoslangan. Klinkerni po 'la t  sharla r  y irikroq, silindr
c h a la r  esa  m ay d a ro q  tu y u sh g a  m o 'l j a l la n g a n .  Bu te g i rm o n la r  
to 'x tovsiz  ishlashga m o 'lja llangan  bo 'l ib .  klinker b ir  to m o n d an  ichi 
bo 'sh  val orqali teg irm on  ichiga kiritiladi va ikkinchi to m o n d an  
tuyulgan sem ent chiqarib olinadi. Tuyulgan sem en t maxsus nasoslar 
yo rdam ida  siloslarga yuboriladi.

Yopiq siklda ishlaydigan teg irm o n la rd a  yctarli dara jada tuyul- 
m agan  sem en t zarralari m ark azd an  q o ch u v ch i  prinsipda ishlay-
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digan separatorlarda ushlab qolinib, qaytadan tegirmonga yuboriladi. 
В u u su ld a  s e m e n t  4 0 0 0 - 5 0 0 0  s m 2/ g  s o l i s h t i rm a  y u z a g a c h a  
m aydalanadi. Yopiq sikl usuli tez, o ‘ta  tez  q o tuvchan  va m axsus 
sem ent turlarini olishda ishlatiladi.

Sem en t klinkeri m aydalanayo tganda  teg irm onga 3,5% gacha 
gips va 15% gacha gidravlik q o ‘sh im chalar  kiritiladi. Tayyorlangan 
sem ent tem irbeton  siloslarda saqlanadi. Siloslar diam etri 8 - 15m, 
balandligi 2 5 - 3 0  m , sig‘imi esa 4 0 0 0 -1 0 0 0 0  t gacha b o ia d i .

Sem en t qog‘oz  yoki polietilen qo p la rd a  (50 kg gacha)  yoki 
s e m e n t  t a s h u v c h i  v a g o n la rd a  yoki a v to m o b i l l a r d a  ta s h i la d i .  
Portiandsem ent ishlab chiqarish texnologiyasi 5 .4 -rasm da berilgan.

Q otish  jarayoni. S em en t suv bilan  a ra la sh t i r i lg an d a  m ayin  
yelim sim on m o d d a  hosil boMadi va quyuqlash ib  qo ta  boshlaydi. 
Sem entn ing  quyuqlanish davri 5 - 1 0  soat d av o m  etadi. so ‘ng kristal- 
lanish davri boshlanadi. Sem ent g id rom inera llar in ing  kristallanishi 
m u a y y a n  s h a ro i td a  yillab dav o m  e tad i .  S e m e n t  g id ra ta ts iyas i  
m urakkab fizik-kimyoviy ja rayonlard ir .  S em en t k linkerining har 
bir mincrali suv bilan birikib g id rom inera lla r  hosil qiladi.

Gidrata tsiya ja rayon in ing  boshlan ish  bosqich ida  alit suv bilan 
reaksiyaga kirishib kalsiyli gidrosilikat va C a ( O H ) 2 hosil boMadi:

2 ( 3 C a 0 S i 0 2) + 6 H 2O = 3 C a 0 - 2 S i 0 2-3 H 2O + 3 C a ( 0 H ) 2

Belitning suv bilan reaksiyasi quyidagicha:

2 ( 2 C a 0 S i 0 2) + 4 H 20 = 3 C a 0 - 2 S i 0 2-3H , 0 + C a ( O H ) 2

U ch  kalsiyli a lum inatn ing  suv bilan reaksiyasi quyidagicha: 

З С а 0 А 1 20 3+ 6 Н 20 = З С а 0 А 1 20 3-6 Н 20

S e m e n tn in g  qo tish in i  sek in lash tir ish  u c h u n  3—5% (sem en t 
massasiga n isbatan) tabiiy gips klinker tuyu layo tganda  kiritiladi. 
Kalsiy sulfati uch kalsiyli a lum inat bilan suv ishtirokida birikib 
kalsiy g idrosulfoalum inatni (ettringit m inerali)  hosil qiladi:

3 C a 0 A l 20 3+ 3 ( C a S 0 4-2 H 1O ) + 2 6 H 20 =
= 3 C a O  A l20 3- 3 C a S 0 4-3 2 H 20

C a ( O H ) 2 ga t o ‘y in g an  q o r i s h m a d a  e t tr in g it  ko llo id  e r i tm a  
h o la t id a  3 C a 0  A l20 ,  yuzas in i  q o p la y d i ,  g id ra ta ts iy a  ja rayon i
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5.4-rasm. P o r tla n d s e m c n t ish lab  c h iq a r ish  sx c m as i:
I — g i l tu p ro q  va o h a k to s h  k a ry e rd a n  k e lad i ;  2 -  x o m a s h y o n i  tayyorlash ;
3 — d o z a to r ;  4 — a y la n m a  x u m d o n ;  5 -  y o q i lg ' i  uza t i sh :  6 -  k l inkern i  

uza l i sh ;  7 -  k l in k e r  o m b o rx o n a s i ;  8 -  g ipsn i  m a y d a la sh  va doz irovka lash ;
9 -  g ips  o m b o rx o n a s i ;  10 -  k l inkern i  (g ip sn i )  m a y d a lay d ig an  q u v u rs im o n  

t e g i r m o n ;  11 -  p n e v m a t ik  nasos;  12 -  k o m p rc s so r ;  13 -  se m e n t  
o m b o rx o n a s i  (s i loslar);  14 -  s e m e n t n i  q o p lash .

natijasida sem en tn in g  qotishini sekinlashtiradi. Ettringit m inerali  
hosil b o ‘lishi sem ent tosh in ing  bosh langN ch  m ustahkam lig in ing  
oshishiga sharoit yaratadi.

T o ‘rtkalsiyli a lu m o fe r r i t  suv b i lan  b ir ik ib  g id ro a lu m in a t  va 
g idroferrit  hosil qiladi:

4 C a 0 A l 20 3 F e , 0 3+ m H 20 =
= ЗСаО AI20 3 6 H 20 + C a 0  F e 20 3 n H :0

Hosil b o ‘lgan gidroferrit s em en t geli tark ibini tashkil etadi.
Sem ent toshi korroziyasi. S em en t  toshi V .N .Y ung  modeliga 

k o ‘ ra  m ik r o b e to n  h o l a t i d a  b o ' l i b ,  ge ll i  va k r is ta l l i  s e m e n t  
gidratatsiyasi m ahsu lo tla ridan  va k o 'p g in a  k linkern ing  gidratatsiya- 
lan m ag a n  q ism la r id an  iborat. S e m e n t  g id ra ta ts iy as in in g  asosiy 
hosilasi sifatida submikrokristall kalsiy gidrosilikati  zarrachalarin i 
k o ‘rish m um kin .  G e ls im on  m assan ing  bo 'l ish i sem en tn in g  havoda 
q o t ish id a  k irish ishiga , suvda sh ish ish iga  va b o g 'lo v ch i  asosida 
tayyorlangan  buyum larn ing  o ‘zgarishiga olib keladi.
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S em ent toshi korroziyasiga unga ta ’sir etishi eh tim oli boNgan 
o ‘nlab suyuq va gaz m oddalar  sababchidir. Bu agressiv m u h itla r  
s e m e n t  t o s h i  t a r k i b i d a g i  e n g  a k t i v  b o N g a n  C a t O H ) ,  va 
З С а О А ! ,0 , -6 Н ,( )  reaksiyalariga kirishib yangi m o d d a la r  sem ent 
toshi tashkil etuvchilarini ajratishi va yuvishi, oson  eriydigan yoki 
yum shoq tuz lam i hosil qilishi, m ikrog‘ovaklarda kristallanib ichki 
zo lriqishlami hosil qilishi m um kin.

Korroziyaning birinchi turi ishqorn ing  yuvilishi bilan b o g ‘liq 
va yum shoq suvlar filtrlanishida hosil b o ‘ladi. C aO  konsentratsiyasi 
1,1 g/1 dan  kamaysa kalsiyli gidrosilikat va g idroalum inat parchalana 
boshlaydi. C a (O H )2 1 5 -3 0 %  yuvilishi sem ent toshi m u s tah k am - 
ligini 40 —50% kam aytiradi. Bu turdagi korroziyani ogohlantirish  
uchun klinker tarkibida alitni 50% gacha chegaralash zarur. Aktiv 
mineral q o ‘sh im chalar  kiritish va zich be ton  tayyorlash h am  birinchi 
turdagi korroziyani sekinlashtiradi.

K orroziyan in g  ikk inch i turi k imyoviy korroziyadir.  B irinchi 
holatda C a C O . erkin C O , bilan birikib kalsiy b ikarbona tn ing  hosil 
b o l is h i  uglckislotali korroziyani keltirib chiqaradi:

С а С 0 , + ( С 0 2)сг1|п+ Н 20 = С а ( Н С 0 3)2

S a n o a t  va q i s h lo q  .xo’ja lig i  o q a v a  su v la r i ,  m in e ra l  o ‘g bit 
eritmalari, o ltingugurt gazidan hosil boMadigan kislotalar. xlorid 
kislotalar va ularning qoldiqlari sem ent toshiga t a ’sir etib uni buzadi:

C a ( O H ) ,+ 2 H C I = C a C l : + 2 H , 0 ;  C a ( 0 H ) 2+ H 2S 0 4= C a S 0 4-2 H 20

B u n d a  o so n  er iyd igan  C aC l ,  tuzi va ha jm iy  k en gayad igan  
C a S O ,  2 1 1 ,0  h o s i l  b o ' l a d i .  M a g n e z ia l  k o r r o z iy a  q u y id a g i  
ko 'r in ishda b o ia d i :

C a ( O H ) 2+ M g C l2= C a C l 2+ M g ( O H ) 2;
C a ( 0 H ) 2+ M g S 0 4+ 2 H 2d = C a S 0 4-2H 20 + M g ( 0 H ) 2

Bu reaksiyalar natijasida oson eriydigan tuzlar hosil bo 'lad i va 
sem ent to sh idan  osonlikcha yuvilib ketadi.

M ineral o ‘g ‘itlar ichida sem ent toshi uchun  xavflisi am m iak li  
selitra va am m o n iy  sulfatdir. Ammiakli selitra asosini tashkil etuvchi 
am m oniy  nitrati N H  ,N O , gidroliz natijasida kislota hosil qiladi va 
C a (O H ),  bilan reaksiyaga kirishadi:
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C a ( 0 H ) 2+ 2 N H 4N 0 )+ 2 H :0 = C a ( N 0 3)2-4 H 10 + 2 N 0 3.

Kalsiyli n i t ra t  suvda yaxshi eriydi va sem en t to sh id an  oson  
yuviladi. Fosforli o ‘g ‘itlar ichida superfosfat sem en t toshi u ch u n  
xavfli sana lad i.  ch u n k i  u, asosan, fosfat m o n o k a ls i td an  C a ( H 2P 0 4)2 
va g ipsdan iborat va erkin fosfor kislotasi h am  bo 'lishi m um kin .

O rganik  k islotalar (uksus, sut va vino kislotalari), to 'y in g an  va 
to 'y in m ag an  yog 'li kislotalar (olein , stearin, pa lm itin  va sh.k.) yog'li 
kislota qo ldiqlari b o ‘lgan (zig 'ir ,  paxta va baliq m oylari)  sem ent 
tosh in i ycm iradi.  Neft kislotasi va o ltingugurt qo ldiqlari (kerosin, 
m azu t  va h.k .) sem ent toshi u ch u n  xavflidir.

K orroziyaning uchinchi turi sulfat tuzlari m avjud qorishm alar 
t a ’sirida yuz beradi:

3 C a 0 A l20 3 6H 20 + 3 C a S 0 4 +  
+ 2 5 H 20 = 3 C a 0 A l 20 v3 C a S 0 4-32H 20

Bu reaksiya ju d a  ko ‘p m iqdorda  suvni biriktirishi bilan xarak- 
tcrlidir.  U ch  kalsiyli g idrosu lfoalum inat (ettringit)  hosil bo 'l ish ida  
u n ing  hajm i 2 m arta  kengayadi. Sem ent toshi m ikrog 'ovaklarida  
e t tr ing itn ing  kristallanishi m ikroyoriq lar  hosil b o i a d i .  Buni sem en t 
basillasi korroziyasi deb yuritiladi. Bu turdagi korroziya  ayniqsa 
s h o ‘r lan g an  y e r la rda  kuzati lad i.  K o rro z iy ad a n  saq lan ish  u ch u n  
sulfat m uhitiga  ch idam li sem en tla r  ishlatiladi.

S em en t  toshiga b irinchi ho la tda  kuchli o 'yuvch i  natriy  yoki 
o 'yuvch i  kaliyning t a ’siri, ikkinchi ho latda esa sem ent toshi ichidagi 
С а (О Н ) ,  t a ’sirida yuz beradi. Birinchi holatdagi ishqoriy korroziya 
sem ent toshida soda va potash hosil qiladi h am d a  korroziya shiddatli 
kechadi. Ikkinchi holatda ishqoriy korroziya uzoq yillar dav o m  etadi.

P o rtla n d sem en tn in g  x o ssa la rig a  m a y d a l ik  d a ra ja s i ,  n o rm a l  
quyuqligi, qotish  davri, markasi va sh.k. kiradi.

M aydalik  dara jasi q u ruq  holatdagi sem en tn in g  № 0 0 8  elakdagi 
q o ld ig ' i  (15%  g ac h a )  h am d a  d isperslig in i an iq la sh  usuli bilan 
an iq lanadi.  O ddiy  400 markadagi sem entn ing  dispersligi (solishtirma 
yuzasi) 2 5 0 0 -3 0 0 0  sm 2/g .

Zichligi. S em en t  zichligi 3 ,0 5 -3 ,1 5  g / s m 3. T o 'k i lg an  holatda 
I 100 k g /m 3, zichlashtirilganda 1300 k g /m 3. M inera l  q o 'sh im ch a la r  
se m e n t  zichligiga t a ’sir etadi.
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Suvga talabi no rm al quyuqlikdagi sem en t xam irin i olishga za rur 
boMgan suv miqdori bilan (massa b o lyicha, %) belgilanadi. S em en t 
xam irining normal quyuqligi Vika asbobining pestigi taglikka 5—7 
m m  qolgan holatda belgilanadi. S em en tn ing  suvga talabi 2 2 -2 8 %  
atrofida. Gidravlik q o ‘sh im chalarn ing  sem ent klinkeriga q o ‘shilishi 
suvga boMgan talabni 32—37% gacha oshiradi.

Q uyuqlanish  d a v r i .  V ika asbob i  ignasi  tag l ik k a  1 - 2  m m  
yetmaganda quyuqlanish davri boshlanganini, igna qorishmaga 1—2 
m m  kirsa, quyuqlanish oxirlaganini bildiradi. O ddiy  sem entlarda  
quyuqlanish 45 m in u td an  keyin boshlanib, 10 soatgacha davom  
etadi. S em en tn in g  quy u q lan ish  davri k linker m ay d a lay o tg an d a  
3 - 5 %  gips q o ‘shib boshqariladi.

H ajm ining b ir  tek isd a  o (zgarm aslig i e rk in  ho ldagi C a O  va 
MgO lar gidratatsiyasidan hosil bo 'lad igan  ichki zo ‘riqish natijasidir. 
Bu xossa norm al quyuqlikdagi sem ent xam irin ing  24 soa tdan  keyin 
3 soa t  d a v o m id a  s u v d a  q a y n a t i l ib ,  ra d ia l  y o r iq la rn in g  hosil  
bo'lmasligi bilan aniqlanadi.

P ortlandsem ent ak tiv lig i va m a rk a si o ' lch a m la r i  4x4x16 sm 
li, s e m e n t -q u m  1:3 n isb a td ag i  q o r i s h m a s id a n  (m assa  b o 'y ic h a ) ,  
.0>(=O,4 boMgan, 28 sutka davom ida  qotgan (birinchi su tka qolipda 
va 27 su tka  xona haroratidagi suvda) n a m u n a la r  s inab topiladi. 
N a m u n a la r  avval egilishga, so mg hosil bo 'lgan  yarimtalik prizm alar 
siqilishdagi rnustahkamlikka sinaladi. Sem ent aktivligi siqilishdagi 
m ustahkam lik  chegarasiga baro b ar  kattalikdir. Sem ent markalari 
esa yaxlit kattalik bo 'l ib ,  400, 500, 550, 600 (kgs /sm 2).

S e m e n t q o ta y o tg a n d a  i s s iq l ik  a j r a t ib  c h iq a r is h i  u n in g  
mineralogik tarkibiga bog 'liq . Issiqlik ajralishi yupqa konstruksiya- 
larda yoriq lar  hosil q i lm a y d i,  a m m o  massiv k o n s truks iya la rda  
harorat farqi 40°C gacha ko 'tariladi.  H arora t  farqidan hosil bo 'lgan  
ichki zo 'r iq ish  konstruksiyalarn ing  buzilishiga olib kcladi. Buni 
ogohlantirish u ch u n  past ekzoterm ikli sem ent ishlatish zarur.

Sem ent qabul qilish qoidalariga  b inoan  u partiyalarda zavod- 
d a n  yuborilad i va jo y la rd a  q abu l  q ilinadi.  S em en t  z a v o d in in g  
q u w a tig a  qarab sem en t partiyasi 300 d an  4000 t gacha bo 'ladi.  
Sem ent haqidagi m a 'lu m o t  pasportda  qayd ctilib, partiyasi bilan 
birga joylarga yuboriladi. Pasportda  sem en tn in g  nom i, m arkasi, 
n o r m a l  q u y u q l ig i ,  q o ' s h i m c h a l a r  m iq d o r i  va is s iq l ik  b i lan
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ishlangandagi aktivligi k o ‘rsatiladi. S em entn i qabul qiluvchi tashkilot 
u n i  fizik , m e x a n ik  x o s s a la r in i ,  shu  j u m la d a n  3 va 28 s u tk a  
m ustahkam lig in i ,  y a ’ni markasini aniqlaydi.

S em en t tashkilo tlarga p la tform alarda, av tosem entovozlarda  yoki 
k o ‘p q a t la m l i  q o p la rd a  y u b o r i lad i .  S e m e n t  ta sh i la y o tg a n d a  va 
s a q lan a y o tg an d a  n am lik  va if los lan ishdan  eh tiy o tlan ish i  kerak. 
S em en tn in g  turlari a lo h id a  saq lanadi va birga q o ‘shib ishlatilmaydi.

Portlandsem entning ishlatilishi. P ort landsem en t asosida beton , 
qurilish qorishm alar i,  asbosem ent buyum lar,  a rm o sem en t  konst-  
ruksiyalar va boshqa  kom pozits ion  m ateria llar ishlab chiqariladi.

N isba tan  past m arkadagi sem en tla r  g 'isht terish va suvoqchilik  
q o rishm ala r i ,  yuqori m arkadagi sem en tla r  (400, 500, 550, 600) 
b e to n  va tem irb e to n  konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

5 .4 . Portlandsem entning maxsus turlari

M ax su s  tu rd a g i  s e m e n t l a r  ish la t ish  s o h a s id a n ,  x o ssa la rn i  
b o s h q a r is h d a n ,  s a n o a t  ch iq in d i la r in i  ish la tish , k linkern i tejash 
m u am m o la r id an  kelib chiqadi.

Tez qotuvchan sem en t (B T S ) — tarkibida alit (C ,S )  va selit 
( C 3A) m in e r a l l a r in in g  y i g i n d i s i ,  k l in k e r  6 0 —65%  d a n  k am  
boMmasligi, m inera l  q o ‘sh im ch a la r  esa 15% bo'lishi kerak. BTS 3 
sutka d av o m id a  m arkadagi m ustahkam likn ing  50% iga erishadi. 
T ez  q o tu v ch an  sem en t  so lish tirm a yuzasi 3 5 0 0 -4 0 0 0  sm 2/ g  gacha 
m a y d a la n a d i  va  400 ,  500 m a rk a la rd a  ish lab  ch iq ar i lad i.

0 ‘ta  tez qotuvchan  sem en t (O B T S ) — tark ib idag i a lit  (C ,S )  
6 5 - 6 8 % ,  selit ( C ;A) 18%, m ay d a lik  dara jas i  4000  s m 2/ g  b o 'lad i .  
O B T S  I su tka  35% , 3 su tka  65% m arkadag i  rn u s tah k a m lik k a  
e r ish ad i.  Bu turdagi sem en tla r  yirik y ig 'm a  tem irbe ton  k o n s tru k 
siyalar ishlab chiqarishga , gidratatsiya pay tida  k o 'p  issiqlik ajratishi 
esa qishki m av su m d a  b e to n  ishlarini bajarishga im k o n  yaratadi. 
Lekin issiqlikning k o 'p  ajratishi bu scm entlarn i massiv kon s tru k 
siyalarda ish latishda qiyinchilik  tug 'd irad i.  O B T S tark ib ida C ,A  
ning k o 'p  bo 'lish i sulfoalum inatli  korroziya eh tim oli b o r  joy larda  
b e to n  ishlarini olib borishga im kon  bermaydi.

Sulfat m uhitiga ch idam li sem ent — tarkibida C ,S  50% gacha, 
C 3A 5%  gacha va C 3A + C 4A F  esa 22% g ach a  bo 'lad i .  U sulfat
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kislotasi qoldiqlari bo 'lish i m u m k in  b o 'lg an  h o lla rda ,  sho 'rx o k  
yerlarda ishlatishga m o 'l ja l langan . C ,A  ning m inim al m iqdorda 
b o ' l i s h i  u n d a n  s o v u q q a  c h id a m l i l ig i  y u q o r i  b e t o n  o l i s h d a  
foydalaniladi. Bu sem entn i o lishda, unga gidravlik q o ‘sh im chalar  
qo'shilmaydi, faqat gips, plastifikator va gidrofob m oddalar  kiritiladi.

M ineral qo\shimchali sem entlar. Aktiv m ineral qo 'sh im ch a la r  
(A M Q ) tabiiy va s u n ’iy bo 'lish i m um kin .  Tabiiylariga d ia tom it ,  
trcpe l,  o p o k a .  gliycj, v u lq o n  kuli,  tu f ,  p e m z a ,  trass  va sh .k .,  
su n ’iylariga shlak, kullar, sh lam  chiq indila ri  va sh.k. lar kiradi.

Sem entga A M Q  lam ing  kiritilishi u lar tarkibidagi aktiv krem- 
nezyom ning  (SiO,) sem ent g idratatsiyasidan hosil bo 'lgan  C a (O H )2 
b i lan  reaks iyaga  k ir ish ib ,  h a v o d a  va su v d a  q o ta d ig a n  kalsiy  
gidrosilikatlarini hosil qiladi. B unda sem en t klinkeri tejaladi va 
material agressiv m uhitlarga ch idam li bo 'ladi.

P ussolan liportlandsem ent (P P S )  klinker, gips va aktiv m ineral 
qo 'sh im chala rn ing  birgalikda tuyib o linadi. Bunda klinker tarkibiga 
ch o 'k in d i j in s la r  (diatom it, opoka. trepel) 20—30%. vulqonik  j inslar 
(pem za, tuf), gliyej va yoqilg 'i  kullari 2 5 - 4 0 %  kiritiladi. Aktiv 
m inera l  q o 's h im c h a la r  tark ib idagi aktiv  k rem n ezy o m  quyidagi 
reaksiyaga b inoan C a (O H ) ,  bilan birikadi:

m C a ( 0 H ) , + S i 0 2 u + n H , O + ( 0 , 8 — 15)C aO  S iO , pH , 0

C a (O H )2 biriktirilishi sem ent toshi korroziyasini ogohlantiradi 
va mustahkam likni oshiradi. U norm al sharo itda  oddiy sem entga 
nisbatan sekin qotadi. Bu turdagi sem en t asosidagi b e to n la r  nam  
va suvli sharoitlarda ishlatilganda gidrat b ir ikm alaridan  suvning 
bug'lanishi hisobiga kirishadi va q ism an  m ustahkam ligini yo 'qo tad i.

Shlakliportlandsem en t (S h P S )  klinker bilan donali d o m n a  yoki 
e lek tro te rm o fo s fo r  shlakiga g ips  q o 's h ib  tuyib  o linadi.  Shlakli 
portlandsem ent tarkibida d o m n a  shlaki 2 0 - 8 0 %  (massa bo 'y icha )  
bo 'lad i .  Shlak o 'rn ig a  10% g ac h a  aktiv  m inera l  q o 's h im c h a la r  
ishlatilishi m um kin. D o m n a  sh lakining oksid tarkibi (%): 3 0 - 5 0  
C aO ; 2 8 - 3 0  S iO ,; 8 - 2 4  A 1 ,0 .;  1—3 M n O . U la rn in g  u m u m iy  
miqdori 9 0 -9 5 % .  Shlakning gidravlik aktivligi sifat koeffitsiyenti 
bilan aniqlanadi:

% C a O  + % M g O  +  % A 1 20 3 

% S i 0 2 +  % T i 0 2

86



S ifa t  k o e f f i t s i y e n t ig a  q a r a b  s h l a k l a r  3 n a v g a  b o ' l i n a d i .  
S h la k la r  C a ( O H ) ,  b i la n  g id ro s i l ik a t la rn i  ( C a 0  S i 0 2- 2 ,5 H ,0 )  
va g id ro a lu m in a t l a rn i  ( 2 C a 0  A l20 , - 8 H , 0 )  hos il  q ilad i.  S h P S  
g id ra ta ts iyas i  d a v r id a  iss iq likn ing  k am  a jrab  ch iq ish i u la r  asos ida  
m assiv  t e m i r  b e to n  k o n s t ru k s iy a la r  t a y y o r la sh d a  asq o tad i .  S h P S  
b i r in c h i  s u tk a la rd a  sek in  q o ta d i ,  ay n iq sa ,  past  h a ro ra t l i  m u 
h i td a .  Sh lak li  p o r t l a n d s e m e n t  300,- 400 ,  500 m a rk a la rd a  ishlab  
ch iq a r i lad i .

G ipssem entpusso lan  b o g ‘IovcIiilar ( G S P B )  gips ( 5 0 - 7 5 % ) ,  
s e m e n t  (1 5 —2 5 % ) va ak tiv  m in e ra l  q o 's h im c h a la r  ( 1 0 - 2 5 % )  
birgalikda tuyib o linadi. B og 'lovchida gips bosh lang 'ich  m u s tah 
k a m l i k n i ,  s e m e n t  k e y i n g i  m u s t a h k a m l i k n i ,  a k t iv  m i n e r a l  
q o 's h im c h a la r  esa q o tg an  tu rg 'u n la s h t i ru v c h i  vazifani o ' tay d i .  
G S P V  asosida d ev orbop  pane lla r ,  san ita r iya -texn ika  kabinalari,  
boshqa  buyum lar  tayyorlanadi.

P lastifitsirlangan  (g id ro fil) sem en tlar  -  k linker tuyilayotgan 
paytda uning tarkibiga 0 ,25%  (massa bo 'y icha )  lignosulfonatlar va 
sh.k. gidrofil organik q o 'sh im ch a la r  kiritib tayyorlanadi. U lar asosida 
o lingan  b e ton  va qorishm alar  harakatchanlig i yuqori bo 'ladi.  В uning 
hisobiga be ton  va qo r ish m an in g  suv sem en t  nisbati pasayadi, zich 
b e to n  hosil b o i a d i ,  so v u q q a  ch id am lil ig i  o r ta d i ,  s e m e n t  sarfi 
1 0 -2 0 %  gacha  kam avadi.

Gidrofob sem ent — klinker tuyulayotganda 0 ,1 —0,2%  m ilonaft,  
asidol, y o g i i  kislotalar, kub qoldiqlari va sh.k. q o 'sh ib  o linadi. 
U n ing  gigroskopikligi k am  bo 'l ib ,  tash ish  va saq lashda aktivligini 
y o 'q o tm a y d i .  G id ro fo b  q o 's h im c h a la r  b e to n  va q o r ish m a la rn i  
q ism an  p lastifits irlaydi,  h a rak a tch an l ig in i  o sh irad i ,  key incha lik  
sovuqqa ch idam lil ikn i,  suv o 'tkazm aslikn i  t a ’m inlaydi. S em en td a  
gidrofoblik b ir  n ech a  10 yillar dav o m id a  saqlanadi.

Oq va rangli portlan dsem en tlar  toza  o h ak tosh  va oq  soztuproq 
asosida olinadi; U la r  tark ib ida tem ir  va m arg an e ts  oksid lari va sh.k. 
q o 'sh im ch a la r  bo 'lm aslig i kerak, aks holda sem en t rangi o 'zgaradi.

S em en t  x o m ash y o  gaz yoq ilg 'is ida  kuydiri l ib ,  hosil b o 'lg an  
klinker ch in n i  yoki rangi ch iqm aydigan  m etallardan  tayyorlangan 
s h a r c h a l a r  y o r d a m id a  tu y ib  o l in a d i .  O q  s e m e n t  400  va 500 
m arkalarda ishlab chiqariladi.  Talabga ko 'ra  oppoqlik  koeffitsiyenti 
(a b so lu t  s h k a la  v o s i ta s id a ,  %) n u rn i  q a y ta r i sh  k o e f f i ts iy e n ti
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yordamida aniqlanadi. В unga ko'ra koeffitsiyent oq sement 1 navi 
80% dan, 2 navi 75% va 3 navi 6 8 % dan ko‘p bo'lishi kerak.

Rangli sem en tla r  oq sem entga  ishqor m uhitiga  ch idam li  
pigmentlar (oxra, temir suriki va sh.k.) aralashtirib olinadi. Oq va 
rangli sementlar bezak qurilish qorishmalari, zinapoyalar, bordyur 
toshlari, piyoda yo'llari, arxitektura qismlari olishda ishlatiladi.

Tamponaj portlandsem ent klinker, gips va turli q o ‘shim chalar 
asosida olinadi va asosan neft va gaz burg'ulash ishlarida ishlatiladi. 
Sement sovuq (22±2°C) va issiq (75±3°C) burg 'ulashda sinovdan 
o'tkaziladi. U og‘irlashtirilgan, qumli, tuzli sharoitda chidaydigan 
va gigroskopligi kamaytirilgan turlarga bo'linadi. Unga qo'yilgan 
asosiy talab egilishdagi mustahkamlik chegarasidir.

G iltuproqlisem ent WmVen ohaktosh va boksitlar asosida olinadi. 
Sement sifatiga kalsiy alumosilikatlari (gelenit) C a 0  Al20 3 S i0 ,  
ta 's i r  ko 'rsa tad i.  Bir kalsiyli a lum ina t  C a 0  Al20 3 g iltuproqli 
sementning tez qotishini belgilaydi. Sement tarkibida Ca0-2A120 ,  
ham qisman bo'ladi. Sement muhit harorati 25"C gacha bo'lganda 
yuqori rnustahkamlikka erishadi. Bu sharoitda giltuproqli sement 
oddiy sement 28 sutka erishgan rnustahkamlikka 3 sutka davomida 
erishadi; u 400, 500, 600 markalarda ishlab chiqariladi. Uning 
qotish boshlanishi 30 minut keyin, oxiri esa 12 soat. Sement 
tarkibida С а(О Н ), va C 3A ning bo'lmasligi uning korroziyaning 
birinchi va ikkinchi turlariga chidamliligini ta ’minlaydi. A m m o 
giltuproqli sement kislotalar va ishqorlarga chidamsiz bo'lgani uchun 
oddiy sement va ohak bilan aralashtirib ishlatilmaydi.

U maxsus joylarda, tez qotish zarurati bo 'lganda va yuqori 
haroratga chidamli qorishmalar va betonlar olishda ishlatiladi.

Kengayuvchan va kirishmaydigan sem entlar. Kengayuvchan 
s e m e n t  k o 'p  k o m p o n e n t l i  b o ‘l ib ,  a k t iv  k o m p o n e n t  
3 C a O A l20 , - 3 C a S 0 4-32H20 .  Kengayuvchan sem ent giltuproqli 
sement (70%). gips (20%) va yuqori tartibli kalsiy gidroaluminati 
(10%) kukun holda aralashtirilib olinadi. Bu turi tez qotadi va suv 
muhitiga chidamli bo'ladi.

Gipsgiltuproqli kengayuvchan sement yuqorigiltuproqli klinker 
yoki shlak va tabiiy gipsni aralashtirib maydalab yoki avval maydalab 
keyin aralashtirib olinadi. U suvda kengayadi, quruq sharoitda 
kirishmaydi.
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K e n g a y u v c h a n  p o r t l a n d s e m e n t  (K P S )  k l in k e r  5 8 - 6 3 % ,  
giltuproqli klinker (shlak) -  5—7%, gips - 7 - 1 0 % ,  aktiv mineral 
qo 'sh im cha la r  - 2 3 - 2 8 %  kom ponentlarn i birgalikda maydalab, 
tuyib olinadi. KPS dan tayyorlangan sement toshi yuqori zichlik 
va rnustahkamlikka ega bo'lib, bug' bilan qisqa vaqt ishlanganda 
tez qotadi. KPS suvli sharoitda 3 sutka davomida kengayadi.

Z o 'r iq is /i h o sil e tu vch i sem en t po r t landsem en t  —65—75%, 
giltuproqli sement - 1 3 - 2 0 % ,  gips - 6 - 1 0 %  tashkil etuvchilardan 
iborat. Uning dispersligi 3500 sm2/ g  kam bo'lmasligi kerak. U 
qo tayo tgan  pay tda  katta  ichki zo 'r iq ish  hosil qilish hisobiga 
armaturani taranglanishiga olib keladi. В unday sementlarning qotish 
boshlanishi 30 minut keyin va oxiri 4 soatdan kam bo'ladi. Uning 
siqilishdagi mustahkamligi 1 sutkada 15 M Pa, 28 sutkada esa 
50 MPa.

U asosidagi qorishmalar va betonlarda yoriqlar hosil bo'lmagani 
uchun gaz, benzin, va sh.k. mahsulotlar saqlash omborxonalarida, 
bosim ostida ishlaydigan suv inshoot larda ishlatiladi.

birinchi marta O 'zbekistonda professor B.l. Nudclm an tom o- 
nidan  ixtiro qilingan bo'lib, alinitli sement deb ataladi. Xomashyo 
tarkibiga C aC l2 qo'shilishi, sementning pishirish harorati ni 1 100- 
1200°C gacha  pasaytiradi. Alinitli sem en tn i  tayyorlash  katta 
miqdorda encrgiya sarfini tejaydi.

Alinitli sement tarkibida qolgan xlor ionlari u asosida tayyor
langan temirbeton konstruksiyalar amiaturasini yemiradi. В unday 
ta'sirni kamaytirish maqsadida sement tarkibiga po'lat armaturani 
xlorli korroziyadan saqlovchi ingibitorlar qo'shiladi.

S u lfo m in e r a l  s e m e n tla r  (S A S )  fosfat li o 'g ' i t l a r  ish lab  
ch iqa r ishda  ch iq ind i  h isob langan  fosfogips asosida professor 
T.A.Otaqo'ziyev yaralgan texnologiya asosida ishlab chiqariladi. 
Tez  q o tu v ch an  yuqori m ustahkam likdag i oddiy  va oq rangli 
sulfomineral sementlar fosfogipsga kaolinit glinasi, boyitilmagan 
temirli boksitlar va ohaktosh aralashtirib tayyorlangan xomashyoni 
1 2 0 0 -1 2 5 0 ° C  h a ro ra td a  kuydirib  o l in ad i.  SAS s e m e n t la rn i  
kuydirishda yonilg'i sarfi 30% kamayadi, aylanma xum donning 
u n u m dorl ig i  25% ortad i .  SAS sem en ti  asosidagi m a te r ia l la r  
atmosfera, suv muhitiga, sovuqqa chidamli bo'ladi, am m o kom po
zitsion material qorilayotganda suvning sarfi biroz ko'payadi. SAS
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s e m e n t in i  o d d iy  p o r t la n d s e m e n t  b ilan  4 0 - 6 0 %  m iq d o r d a  
aralashtir ib , yuqori m ustahkam likdagi va o ‘ta  tez q o tuvchan  
sementlar hamda ular asosida qurilish qorishmalari va betonlar 
tayyorlash mumkin.

Nazorat savollari
1. Mineral bog'lovchi lar klassifikatsiyasi.
2. Havoyi ohak texnologiyasi va xossalari.
3. Gips bog‘lo vehisi xomashyosi, ishlab chiqarish texnologiyasi va xossalari.
4. Portlandsement xomashyosi, texnologiyasi.
5. Portlandsement klinkerining mineralogik tarkibi.
6. Portlandsementning asosiy xossalari va korroziya.
7. Pussolanli va shlakli sementlar.
S. Giltuproqli sementlarning xomashyosi, asosiy xossalari .
9. Kengayuvchan. zo 'riqish hosil qiluvchi va sementlar.
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VI BOB 
B ETO N LA R

Tayanch iboralar: p o r t l a n d s e m e n t ,  m a y d a  to M d irg ich ,  y i r ik  toM dirg ich ,  
m o d if ik a to r la r ,  su p c r p l a s t i f i k a to r la r ,  b e to n ,  o g ' i r  b e to n ,  k c ra m z i t ,  ycngil  
b e to n la r ,  p c n o b e to n ,  g a z o b e to n ,  m a x s u s  b e to n la r ,  g id ro tc x n ik  b e to n ,  sh la k -  
ishqorl i  b e to n la r .

6 .1 . Umumiy m a’lumotlar

Beton ratsional tarkibda tanlangan mineral bog'lovchi, suv, 
t o ‘ld irg ic h la r ,  m ax su s  q o 's h im c h a la rd a n  ibora t  q o r is h m a n i  
a ra la sh t ir ib ,  z ich lash t ir ib  o l ingan  s u n ’iy k o m p o z i ts io n  tosh  
materialidir. Mineral bog'lovchi, suv, xususiy hollarda qo'shiladigan 
polimer modifikatorlar. aktiv yoki inert mineral dispcrs materiallar 
aralashmasini mikrokompozitlar, mikrokompozitlarga mayda va 
yirik to ‘ldirgichlar aralashtirish natijasida liosil bo 'lgan m ajmua 
makrokom pozitlar deyiladi. Betonning fizik-mexanik, deformativ 
sovuqqa chidamlilik va boshqa xossalari mikro va makrokompozit 
strukturasiga bevosita bog'liqi.

Beton qorishmasi tayyorlangan dastlabki paytda qayta ishlash -  
qoliplash, zichlashtirish kabi jarayonlar oson bo'ladi. Beton vaqt 
o'tishi bilan qotishi natijasida o 'ta  qattiq tosh materialga aylanadi 
va uni qayta ishlash qiyinlashadi. Ratsional tarkibda tanlangan 
beton qorishmasida m ikrokompozit 15-20%  hajmni, mayda va 
yirik to'ldirgichlar esa 80 -8 5 %  hajmni egallaydi. Yirik to ‘ldiruvchi 
hosil qilgan majmuani karkas, m ikrokompozitni esa matritsa deb 
qarash mumkin. Mineral bog‘lovchilar va to'ldirgichlarning turini 
o ‘zgart ir ib , m ustahkam lig i ,  deform ativ lig i,  turli sha ro i tla rga  
moslashgan, o 'ta  og'ir, ycngil, o 'ta  yengil. olovbardosh, radiatsiyani 
o'tkazmaydigan va boshqa beton xillarini yaratish mumkin.

Beton tarkibiga sement massasiga nisbatan 0 ,0 1 -1 ,2 %  polimer 
qo'shim chalar ham da 15—40% yuzasi aktivlashtirilgan dispcrs m ate
riallar, masalan, kvarsli minerallar va kiritib xossalarini yaxshilash 
va sementni tejash mumkin.

Hozirigi kunda beton tarkibiga m ikrokrem nezyom , mikrog- 
linozyom , m etakaolin  va sh.k. tarkibida mavjud bo 'lgan  aktiv 
am orf lashgan  oks id la r  n an o d ie p e rs  q o 's h im c h a  ( 1 - 1 0  nm ),
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noorganiк monomerlar -  seolit gellari (M e 0 ;A l20 5 n S i 0 2 H 20 ;  
bu yerda: Me — metal 1 ioni) yuqori samarali modifikatorlar sifatida 
kiritilmoqda.

Beton bog'lovchi ning turiga nisbatan tasnifi: scmcntl i, silikatli, 
gipsli, aralash bog‘lovchili va sh.k.. T o ‘ldiruvchining turiga nisbatan 
zich, g ‘ovak, maxsus to'ldirgichli. Maxsus to'ldirgichlarga olovga 
bardoshli. kimyoviy chidamli, radiatsiya nurlarini qaytaruvchi va 
sh.k. lar kiradi.

Oddiy og'ir beton uchun to'ldirgichlar sifatida mahalliy tabiiy 
tosh lar -  shag'al, chaqiqtosh, qumlar, shlaklar ishlatiladi.

O 'rtacha zichligiga nisbatan beton tasnifi: o 'ta  og 'ir  beton -  
o 'r tacha  zichligi 2500 kg /m 3 ortiq. O 'ta  og 'ir  betonlar magnet it, 
barit, с ho 'van  qirindisi va boshqa og 'ir  to 'ld irg ich la r  asosida 
tayyorlanadi. В unday betonlar maxsus himoyalovchi konstruk
siyalar va qismlar tayyorlashda ishlatiladi. O g 'ir  beton -  o 'rtacha 
zichligi 2200-2500 kg/m 3 bo'lib. og'ir tog' jinslari asosidagi qum, 
shag'al, chaqiqtosh ishlatiladi. Og'ir beton bino va inshootlar uchun 
konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. Yengillashtirilgan beton 
uning  o 'r ta c h a  zichligi 1800-2200  k g /m 3 bo 'l ib ,  tem irbe ton  
konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. Yengil betonning o 'rtacha 
zichligi 500-1800  k g /m ’ bo'lib, turli usullarda olinadi: a) g'ovak 
tabiiy va sun’iy to'ldiruvchilar (kcramzit, agloporit, pemza va sh.k.); 
b) yacheykali  b e to n la r  (gazbe ton , k o 'p ik b e to n j ;  d) qum siz  
tayyorlanadigan zich va g'ovak to'ldiruvchili betonlar. O 'ta  yengil 
betonning o 'r tacha  zichligi 500 kg /m 3 dan kam bo 'lib , g'ovak 
to'ldiruvchilar asosida yoki yacheyka hosil qilish usulida olinadi. 
В unday betonlar issiqlik izolatsiyasi materiali sifatida ishlatiladi.

U m um an betonlarning o 'rtacha zichligi 400 dan 4500 kg /m 3 

gacha bo'lib, ularning g'ovakligi, mustahkamligi ham mos ravishda 
o'zgaradi.

Ishlatilish sohasiga ko 'ra  be ton lar  konstruksion  (ustunlar, 
to'sinlar, plitalar va sh.k.), gidrotexnik (to 'g 'onlar, kanallar va sh.k.), 
devorbop va yengil yopmalar uchun mo'ljallangan beton, yo'lbop 
va aerodrom  qoplamalari uchun be ton , kimyoviy va biologik 
muhitlarga chidamli, olovga bardoshli va sh.k.

Beton bino va inshootlar qurilishida asosiy konstruksion m ate
rial bo'lib, monolit yoki yig'ma temirbeton holda ishlatiladi. Ishlab
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chiqarish texnologiyasining murakkab emasligi betonni bevosita 
kichik sexlarda, qurilish maydonlarida tayyorlash, mexanizatsiya- 
lashtirish va avtomatlashtirish mumkinligi, u asosidagi buyum va 
konstruksiyalar ishlab chiqarishni yuqori texnologiyalar darajasiga 
ko'tarish imkoniyatini yaratadi.

6 .2 . B eton tayyorlash uchun materiallar

Betonning  fiz ik-m exanik , deform ativ  xossalari uni tashkil 
etuvchi komponentlarning aynan shunday xossalariga mos bo iad i.

Sem ent. Beton tayyorlashda portlandsement va uning turlari, 
shlakli, pussolanli giltuproqli va boshqa sement turlari ishlatiladi.

Sem entn ing  markasi betonning markasiga nisbatan quyidagi 
mutanosiblikda belgilanadi:

B e to n
m a rk a s i

M l  50 M 20 0 M 2 5 0 M 3 0 0 М 3  50 M 4 0 0 M 4 5 0 M 5 0 0
M 6 0 0

va
y uqori

S e m e n t
m a rk a s i

M 3 0 0
M 3 0 0
M 4 0 0

M 4 0 0
M 4 0 0
M 5 0 0

M 4 0 0
M 5 0 0

M 5 5 0
M 6 0 0

M 5 5 0
M 6 0 0

M 6 0 0 M 6 0 0

Sement markasi muayyan beton markasi uchun tavsiya etilga- 
n idan  yuqori b o l s a ,  sem ent tarkibiga maydalab tuyilgan aktiv 
m inerallar q o ‘shilishi kerak. Yuqori aktivlikdagi sement tarkibiga 
d ia tom it ,  trepel. opoka, gliyej kabi tabiiy, d o m n a  va yoq ilg l  
shlaklari, kullar va sh.k. q o ‘shilib sement tejaladi.

M ayda to ld irg ich . Barcha tabiiy va su n ’iy tosh materiallarning 
0 ,1 5 -5  m m  fraksiyasi mayda to ld irg ich  -  qum  sifatida ishlatiladi.

Oddiy og 'ir  beton tayyorlashda tog1 jinslarining tabiiy yemiri- 
lishidan hosil bo'lgan yoki qattiq tog' jinslarini maxsus mashinalar 
yordamida maydalab saralangan qum lar ishlatiladi. Qum donacha- 
lari mineral tarkibi. asosan, kvars, dala shpati, kalsit, sluda kabi 
vulkanik tog ' jinslaridan iborat, ohaktosh, dolomit kabi cho 'kindi 
tog' jinslari kamroq bo'ladi.

Beton tayyorlashda daryo, dengiz qumlari yoki tog' (jar) qumlari 
ishlatiladi. Daryo va dengiz qumlari donalari silliq yuzali oval shaklda 
bo'lib, loy bilan ifloslangan bo'lishi m um kin. Tog' qumlari donalari 
serqirra shaklda bo'lib, tarkibida changsim on aralashmalar bo'ladi. 
Qum  zich tog' jinslar shlaklar maydalab olingar.da, serqirra va
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yuzasi g ‘adir-budur donachalar hosil bo'ladi. Maydalab olingan 
qumlar tabiiy hosil boMgan qumlarga nisbatan toza bo'ladi. Yuqori 
sifatli beton tayyorlash uchun qumlarni yuvib va quritib ishlatiladi. 
Betonning sifati mayda to'ldirgichning mineral va donador tarkibiga, 
gil ham da loyli aralashm alar miqdoriga, organik aralashm alar 
mavjudligiga bog'liq.

Qum  0 ,1 5 -5  mm fraksiya oralig'ida turli oMchamdagi dona- 
lardan iborat boMishi zarur. Bunda qum ning  oraliq bo'shliqligi 
kam boMib, undan tayyorlangan beton esa zich strukturaga ega 
bo 'ladi. Qum ning  d o nado r  tarkibi quritilgan qum ni (1000 g) 
standart elaklar yig'ilmasidan o'tkazish usulida aniqlanadi. Elaklar 
yig'ilmasi 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm ko'zli elaklardan 
iborat. Qum tarkibida 5 - 1 0  mm qum -tosh aralashmasi 5% dan 
oshmasligi, 10 mm dan yirik donalar bo'lmasligi shart (6 . 1-jadval).

6.1-jadval
Q u m n in g  yirikligi b o ‘y icha  klassif ika ts iyas i

Q u m  g u ru h la ri № 6 3  elakdag i t o ‘la  qo ld iq , % Y irik lik  m oduli

Yirik 5 0 - 7 5 3 ,5 —2,5
0 ‘rtacha 3 5 - 5 0 2 , 5 - 2
M ayda 2 0 - 3 5 2 - 1 . 5

Qumning donador tarkibini aniqlash uchun avval har bir elakdagi 
ay rim qoldiqni (%), keyin har bir elakdagi to'la qoldiqni (%) topib, 
formula yordamida yiriklik moduli aniqlanadi. Elaklardagi ayrim 
qoldiqlar a25; a, 25; a063 va h.k., to 'la  qoldiqlar esa A, .; A, 25; 
va h.k.

Qumni elaklar tizimidan o'tkazib, uning yiriklik moduli quyidagi 
formula yordamida hisoblanadi:

4 = M2,5+ /4 I.25+>I0,63+ A ,3I5+ A , I 4 ) / 1 0 0 -

Q um  donador  tarkibiga nisbatan yirik, o 'r ta c h a  va mayda 
qumlarga bo'linadi (6.1- rasm). Grafikda shtrix bilan belgilangan 
soha qumning og'ir beton tayyorlash uchun yaroqliligini bildiradi.

Qum  tarkibidagi changsimon va loysimon aralashmalar beton 
qorishmasining suvga talabini oshiradi va sementning aktivligini 
pasaytiradi. Shuning uchun qum tarkibida 0,14 mm teshikli elakdan
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100
о  0,14 0,63 1,25 2,5

Elak teshiklari diametri, mm 

6 .1-rasm. Q u m  d o n a d o r  ta rk ib in in g  g ra fig i.

o 'tgan  zarrachalar miqdori 1 0 % dan, changsim on va loysimon 
zarrachalar esa 3% dan oshmasligi kerak. Qumni suv bilan yuvib 
changsimon va loysimon aralashmalardan tozalanadi.

Tabiiy qum  tarkibida organik aralashm alar sement toshini 
yemirib, beton mustahkamligini pasaytiradi. Organik aralashmalar 
bilan qum ning ifloslanish darajasi kolorometrik usulda aniqlanadi.

Og‘ir beton uchun  kvars qum ining  o ’rtacha zichligi 1500- 
1550 k g /m 5, zichlangan holda 1600— 1700 kg /m ' atrofida b o iad i .  
Qum ning nisbiy namligi 5 - 7 %  b o lganda , uning o ‘rtacha zichligi 
m inim um  boiad i.

Yirik to ld irg ich . Oddiy og’ir beton tayyorlashda yirik told irg ich  
sifatida shag1 a 1 va chaqiqtoshlar ishlatiladi. Yirik to ld irg ich  5—70 
m m  fraksiyada bo’ladi. Massiv monolit inshootlar qurilishida beton 
qorishmasiga 150 m m  yiriklikkacha to ld irg ich  kiritiladi. Shag'al 
tarkibi tosh va qisman qum dan  iborat b o l ib ,  chang, tuproq, sluda 
va organik chirindilar aralashgan bo’ladi. Shag’al donalari oval, 
yapaloq shaklda b o ’lib, yuzasi tekis b o ’ladi. Tog’ (jar) shag’alining 
yuzasi g ’adir-budur bo'ladi. Daryo, dengiz shag’ali tog’ shag’al iga 
nisbatan tozaroq bo’ladi.

Chaqiqtosh vulkanik, m etam orfik  va suv muhitiga chidam li 
zich cho’kindi tog’ jinslarni maydalab tayyorlanadi. Chaqiqtosh 
serqirra va yuzasi g ’adir-budur bo’lishi sement toshi bilan yaxshi
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tish lashishini t a ’m inlaydi. Shun ing  uchun  yuqori m arkadagi 
betonlar tayyorlashda chaqiqtosh ishlatiladi. Chaqiqtosh tarkibida 
tuproq, chang va organik aralashmalar kam boMadi.

Yirik toMdirgich sifati mineral tarkibi, tog1 jinslarining m ustah
kamligi va sovuqqa chidamliligi, donador tarkibi, donalarning shakli, 
mineral va organik zararli aralashmalarning miqdori bilan belgilanadi. 
Yirik toMdirgich jinsining suv shimgandagi mustahkamligi beton 
mustahkamligiga nisbatan 1 ,5 -2  marta katta boMishi kerak.

Betonning zichligi, mustahkamligi, sovuqqa chidamliligi yirik 
toMdirgichning donador tarkibiga bevosita bogMiq. Yirik toMdirgich 
donalarining uzluksiz fraksiyalarda boMishi sementni tejaydi. Yirik 
toMdirgich 5 -1 0 ,  10—20, 20—40 va 40—70 mm fraksiyalarda boMadi. 
Beton tay y o r la sh d a  m uayyan  fraks iyarla rn i  ish la tish  kons-  
truksiyaning oMchamlari, a rm atura lar orasidagi masofalar bilan 
belgilanadi. Temirbeton to ‘sinlar, kolonnalar, ramalar va sh.k. lar 
tayyorlashda yirik toMdirgich donasining katta tomoni oMchami 
arm atura  sterjenlari orasidagi masofaning 3/4 qism idan kichik 
boMishi shait, qavatlararo va tom yopma plitalari uchun esa plita 
qalinligining 1/2 qismidan kam boMishi kerak.

Temirbeton buyumlar tayyorlashda, odatda, 5—10 va 10-20 
mm toMdirgichlar 2:3 nisbatda aralashtirib ishlatiladi. Konstruk
siyalar yiriklashgan sari yirik toMdirgich fraksiyalari ham ortib boradi. 
Beton uchun belgilangan yirik donalar 5% gacha boMadi. Zarurat 
b o ' lg a n d a  3—10, 10—15, 5—15 va 1 5 - 2 0  m m  fraksiyadagi 
chaqiqtosh ishlatiladi. Yirik toMdirgich donador tarkibi donalarning 
eng katta D va eng kichik oMchamlari bilan belgilanadi. Har bir 
fraksiya yoki ularning aralashmalari donador tarkibi quyidagicha:

E lak
oM cham lari

d 0 ,5 (d + D )

d 1 ,2 5  D
5 (3 )  mm

10 m m  va
undan
yuq o ri

B i t ta
frak s iy a
u ch u n

F ra k s iy a la r
a ra lash m asi

E lak lardag i  
toMa q o ld iq .  % 
m assa  b o 'y ich a

9 5 - 1 0 0 9 0 - 1 0 0 4 0 - 8 0 5 0 - 7 0 0 - 1 0 0

Yirik toMdirgichning donador tarkibi 10 kg massali nam unani 
feshiklar oMchami 70, 40, 20, '0  va 5 mm li standart elaklar
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yig‘masidan o 'tkazib, har bir elakdagi alohida va to 'la qoldiqlar 
topiladi. Donalarning eng yirigi to 'la qoldig'i 5% dan ortmaydi, 
donalarning eng kichik o 'lcham lari to 'la  qoldig'i  kamida 95% ni 
tashkil etadi. Bundan tashqari, ( ) ,5(D+d)  va \ , 2 5 D  ning qiymatlari 
hisoblanadi. Yirik to 'ldirgichning donador tarkibini baholash va 
be to n  qo r ishm asi tay y o r lash d a  yaroq li  soha  m axsus ch izm a  
vositasida ifodalanadi (6 .2 -rasm).

Yirik to'ldirgichning donador tarkibi shtrixlangan soha ichida 
bo'lsa, to'ldirgich beton uchun yaroqli bo'ladi.

Chaqiqtosh donalari shakli bo 'y icha  uch guruhga bo'linadi: 
k u b s im on , sa ra langan  va odd iy . T u x u m sim o n  va sha rs im on  
shakldagi c h aq iq to sh la rn i  ish latish  m aqsadga m uvofiq. U lar 
tarkibida plastinasim on (c h o 'z in c h o q )  va ignasimon shakldagi 
donalar 15; 25 va 35% (massa bo 'y icha) mutanosiblikda bo'lishi 
m um kin. Yirik to 'ld irg ichn ing  oraliq bo 'sh lig 'i  45% dan ko 'p  
bo'lmasligi kerak.

Shag'al va chaqiqtosh tarkibida gil va chang organik aralashmalar 
miqdori kalorimetrik usulda aniqlangan etalondan ko 'p  bo'lmasligi 
kerak.

Yirik to 'ld irg ich  silindrda sinalgan mustahkamligi bo 'y icha  
quyidagi m arkalarga b o 'l in a d i :  D p 8 , Dp 12. Dp 16 va Dp24. 
Masalan, M300 va undan yuqori markadagi beton uchun D p 8 , 
M200 uchun Dp 12 tavsiya etiladi.

M ayda  
20 shag ‘ul 

sohasi

Yirik 
shag 'a! 
sohasi

0

Elak teshiklari diametri, mm

6.2-rasm. S h a g 'a l  
d o n a d o r  ta rk ib i 

g ra fig i.
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Uning tarkibida yumshoq va yemirilgan donalar  10% ko 'p  
bo'lmasligi kerak; sovuqqa chidamliligi F15, F25, F50. F100, FI50, 
F200 va F300. Suvning qisman to'ldiruvchilar uchun sarf bo'lishi 
beton tayyorlash texnologiyasida hisobga olinishi shart.

ToMdirgichlarni tayyorlash, tashish va saqlash. To'ldirgichlar 
qazib olingach, yirik, mayda va o 'ta  mayda (gil) fraksiyalarga ajra- 
tiladi. Zarurat bo'lsa, turli aralashmalardan maxsus usullarda tozala
nadi. Daryo shag'al-qum aralashmasi ekskavatorlar yordamida qazib 
olinadi, sortirovka apparatlarida suvda yuviladi va fraksiyalarga 
ajratiladi. Shag'al yirik fraksiyalari maydalanib, chaqiqtosh tayyor
lanadi. Chaqiqtosh g'alvir mashinalarda fraksiyalarga ajratiladi. 
To'ldirgichlar iste’molchilarga temir yo'l, avto va suv transportida 
tashiladi. To'ldirgichlar ochiq maydonlarda, estakadalar va yerosti 
galereyalari bilan jihozlangan omborxonalarda fraksiyalarga ajratilgan 
holda alohida shtabellarda saqlanadi.

Suv. Beton qorishmasi tayyorlashda ichimlik suvi yoki tarkibi 
zararli aralashmalardan tozalangan, betonning normal quyuqlanishi 
va keyinchalik qotishiga salbiy ta’sir ко‘rsat may digan tabiiy suv 
ishlatiladi. Suvning vodorod ko'rsatkichi 4 dan kam bo'lmasligi, 
tarkibida mineral tuzlar 5000 mg/1, shu jum ladan sulfat tuzlari 
2700 mg/l dan (SO. ga hisoblanganda) ko 'p  bo'lmasligi kerak. 
Sanoat, maishiy chiqindi, botqoq va sizot suvlar tozalanmasdan 
beton tayyorlash uchun ishlatilmaydi. Suvning beton tayyorlash 
uchun yaroqliligi kimyoviy analiz usulida aniqlanadi.

6 .3 . Beton qorishmasining xossalari

Beton qorishmasining reologik xossalari. Ratsional tanlangan 
tarkibdagi va me'yoriga yetkazib aralashtirilgan. qotmagan holdagi 
kompozitsion aralashmaga beton qorishmasi deyiladi.

N azariy  va am aliy  j ih a t la rd a n  beton  qo r ishm asi uzluksiz  
strukturaga ega bo'lishi zarur. Beton qorishmasida sement, suv, 
mineral va polimer qo'shimchalar mikrostrukturani, mayda va yirik 
to'ldirgichlar makrostruktura asosini hosil qiluvchi kom ponentlar 
h isob lanad i.  Beton qorishm asin ing  yaxlitligini k o m p o n e n t la r  
o 'rtasida hosil bo'ladigan ichki kuchlar ta ’minlaydi. Strukturani 
hosil q iluvch i asosiy k o m p o n en t  sem en t x am ir id ir .  S em en t
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gidratatsiyasi jarayonida qattiq fazaning dispersligi oshishi hisobiga 
sem en t  xam irin ing adgezion xususiyatlari ortib  boradi. Beton 
qorishmasi tarkibi hajmi bo‘ylab bir xil b o ‘lishi va qulay joylanuv- 
chanligi uni tashish va qoliplashda m uhim ahamiyatga ega.

Beton qorishmasiga tashqaridan kuch ta ’sir etganda boshlang'ich 
davrda elastik deformatsiyalanadi, kuchning oshib borishi natijasida 
qorishmaning strukturaviy mustahkamligidan ortiq kuchlanish hosil 
boMganda, u suyuqlanib oqa boshlaydi. Ushbu jarayonni izohlab 
beton  qorishmasini elastik-plastik-oquvchan jism deb qarash va 
qattiq  jism  fizikasi ham da haqiqiy suyuqlik nuqtayi nazaridan 
o ‘rganish zarur. Beton qorishmasini mexanik ta ’sirlar natijasida 
suyulib, t a ’sirlar olingach yana o ‘z holiga qaytishi tiksotropiya  
deyiladi.

Beton qorishmasining oquvchanlik xossalarini mexanik ta'sirlar 
yoki maxsus suyultiruvchi sirtaktiv m oddalar q o ‘shib o ‘zgartirish 
m u m k in .  Beton q o r ish m as in in g  bu xusus iya ti  u n d a n  be ton  
buyum lar tayyorlashda m uhim ahamiyatga ega.

Beton qorishmasining texnik xossalari. Beton qorishmasining 
qulay joylanuvchanligi (qoliplanuvchanligi) m uhim  ahamiyatga ega. 
Bunda beton qorishmasi tanlangan zichlashtirish usulida, yaxlitligini 
saqlagan holda, qolipga yaxshi ( to ‘liq) joylashishi nazarda tutiladi 
va harakatchanligi, bikrligi (J) va bog'lanuvchanligi orqali izohlanadi. 
Beton qorishmasining harakatchanligi qorishmaning strukturaviy 
mustahkamligiga, bikrlik qorishmaning dinamik oquvchanligiga va 
bogManuvchanlik qorishmaning suv ushlashlik xususiyatiga bog‘liq 
bo'ladi.

Harakatchanlik. Beton qorishmasining harakatchanligi uning 
xususiy massasi t a ’sirida ha raka tlan ish in i  b ild iradi va konus 
c h o 'k ish i  (O K ) bilan sm da ifoda lanad i (б .З -r/ rasm). Beton 
qorishmasining konus cho 'kishi ikki marta o 'tkazilgan tajribalar 
natijalarining o 'rtacha arifmetik miqdori bilan o 'lchanadi. Beton 
qorishmasining konus cho'kishi nolga teng bo'lsa, uning qulay 
joylanuvchanligi b ikrlik  bilan ifodalanadi.

Bikrlik qolipga quyilgan beton qorishmasi konusining zichlashib, 
tckis holatga kclguncha sarf bo'lgan vaqt (sek.) bilan ifodalanadi 
(6.3-/? rasm). Beton qorishmasining bikrligi quyidagicha aniqlanadi: 
balandligi 200 va ichki diametri 2 4 0 -mm bo'lgan silindr shaklidagi
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н ю

6.3-rasm. B e to n  q o rish m as in in g  qu lay  jo y lan u v ch an lig in i an iq la sh :
a -  b e to n  q o rish m a s in in g  h a rak a tc h a n lig in i a n iq la sh  asb o b i (k o n u s) .
I -  b ik r  q o r ish m a ; 2 -  h a ra k a tc h a n  q o rish m a ; 3 -  k o n u s  c h o 'k is h i.  

b -  b e to n  q o rish m a s in in g  b ik rlig in i a n iq la sh  asbob i. 4 -  sm a sh  sxem asi.

halqa laboratoriya vibratsiya stoliga mahkam o'rnatiladi; halqaga 
standart konus o ‘rnatiladi, yuqorida ko‘rsatilgan usulda beton 
qorishmasi bilan to'ldiriladi va qolip olinadi; asbob diski shtativ 
yordamida beton qorishmasi yuzasiga tekkuncha pastga tushiriladi; 
bir vaqt ning o 'zida vibrostol va sekundomcr ishga tushiriladi va 
beton qorishmasi zichlashib tekislanadi; beton qorishm asining 
zichlashishi natijasida ajralib chiqqan  sement xamiri diskning 
diametrdagi leshiklaridan suzib chiqishi bilan vibratsiya uVxtatiladi. 
Bikrlik ko'rsatkichi ikki marta o'tkazilgan tajribalar natijalarining 
o 'rtacha arifmetik miqdori bilan belgilanadi (6 .2 - jadval).

Ushbu jadvalda ko'rsatilgan beton qorishmasi markalari beton 
ishlatilish sohalari orqali belgilanadi. Masalan, katta yuk ko'tarishga 
mo'ljallangan, tashqi tabiiy omillar ta ’siriga chidamli temirbeton 
konstruksiyalar tayyorlashda bikr yoki o 'ta  bikr beton qorishmalarni 
ishlatiladi. Yuk kam tushadigan buyum tayyorlash uchun harakat
chan yoki bikrligi kam qorishmalarni ishlatsa bo'ladi. Beton qorish-
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6.2-jadval
B eto n  q o rish m as in in g  k la ss if ik a ts iy a s i

Q u la y  jo y la n u v c h an lik
b o ‘y ic h a  m a rk a la r

Q u lay  jo y la n u v c h an lik  m e ’y o r la r i

B ik rlik ,
sck

H a ra k a tc h a n l ik ,  sm

K o n u s  c h o ‘k ish i K o n u s  o q ish i

0 ‘ta  b ik r  q o r i sh m a la r

S j 3 100 dan  ко" pi - -
Sj 2 5 1 - 1 0 0 - -

Sj 1 50 va k a m i - -

Bikr q o r i s h m a la r

J 4 31 - 6 0 - -
J 3 21 - 3 0 - -
J 2 1 1 - 2 0 - -
J 1 5 - 1 0 - -

H a ra k a tc h a n  qori  sh m  a 1 a r

P  1 4 va k am i 1 - 4 -
P  2 - 5 - 9 -
P 3 - 1 0 - 1 5 -

P  4 - 1 6 - 2 0 2 6 - 3 0
P  5 — 21 va k o 'p i 31 va ko 'p i

masi bikr b o ‘lsa, undan tayyorlangan konstruksiyalar shunchalik 
zich , m ustahkam , kam  deformatsiyalanuvchan, turli muhitlarga 
bardoshli b o ‘ladi.

B o g ‘lanuvchanlik beton qorishmasining tashqi fizik-mexanik 
om illar t a ’sirida qatlamlanmaslik xususiyatidir.

Beton qo r ishm asin ing  qa tlam lan ish i  be ton  struk turasin ing  
buzilishiga va xossalarining yomonlashishiga sabab b o ‘ladi. Uni 
oshirish uchun  tarkibini to ‘g ‘ri tanlash zarur. Beton tarkibida 
sem en t  m iqdorin ing  ko‘p b o ‘lishi, suv m iqdorin ing  kamayishi 
qorishm aning qatlamlanishini keskin pasaytiradi.

Beton qorishmasining qulay joylanuvchanligi Lining tarkibidagi 
suvning miqdoriga bevosita bog'liq boNadi. Beton qorishmasiga 
q o ‘shilgan suv sem ent gidratatsiyasi va to 'ld irg ich la r  yuzasini 
h o ‘llash uchun sarf bo‘ladi. Beton qorishmasini qorish Ja rayon larn i  
hisobga olib, suv miqdori ko‘paytiriladi. Mayda va yirik to ‘ldir- 
g ich la r  m iqdori m uayyan m utanosiblikda belgilanm asa, beton 
qorishmasining suvga bo‘lgan talabi oshib ketadi.
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Betonning asosiy xossalari o ‘zgannas boMishi uchun suv-sement 
nisbati ham o ‘zgarmas boNishi kerak. Odatda, 1 m 1 beton qorish- 
masi tayyorlash uchun, sement sarfi 200 -400  k g /m 3 boMganda 
sartlanayotgan suvning miqdori beton ning markasiga mos ravishda 
o ‘zgarmas boMadi. Shuning uchun beton tarkibi hisoblanayotganda 
suvning m iqdorin i se m e n tn in g  m iqdoriga n isbatan  avvaldan 
tayyorlangan jadval yoki grafiklar yordamida toNdiruvchilarning 
turi va fraksiyasini hisobga olgan holda tanlanadi (6.4-rasm).

230
220 ^ 180 

* 170 
^  160 
, - 150 
5* 140 
Г  130 
E 120

< 200 
S  190 
<  180 
t  170
и 160

bikrlik, s130
0 2 4 6 8  10 12 14

harakatchanlik, sm

6.4-rasm. P o r t la n d s e m e n t,  o ‘r ta c h a  y irik likdag i qum  va sh a g ‘al 
a so s id ag i o g ‘ir b e to n  u ch u n  suv sarfi:

a -  h a ra k a tc h a n  q o r ish m a la r ;  b -  b ik r  q o r ish m a la r ;  sh ag 'a l  f raks iyalar in ing  
en g  yirigi: 1 - 7 0  m m ;  2 - 4 0  m m ;  3 - 2 0  m m ;  4 - 1 0  m m .

Zich va m ustahkam  beton tayyorlashda sem ent xam irining  
miqdori katta ahamiyatga cga. Sement xamirining optimal miqdori 
mayda va yirik to‘Idirgichlaming miqdoriga va fraksiyalariga bog‘liq. 
Beton qorishmasi tarkibida qum ning ko'payishi sement xamirining 
sarfini oshiradi. Shuning uchun  m ayda va yirik toNdirgichlar 
nisbatini shunday tanlash zarurki, bunda donalar orasidagi bo'shliq 
minimal bo is in .  Sem ent xamiri miqdorini asossiz kamaytirish 
betonning zichligi va mustahkamligini pasaytiradi.

Sement, suv, mayda to ‘ldirgichlardan i bo rat qorish m a yirik 
to'ldirgichlarning oraliq b o ‘shlig‘ini to ‘ldiradi. Bu j a rayon ideal 
boNmay, yirik to b Id irgich donalarining bir-biridan qochishiga olib 
keladi. Odatda, donalarning bir-biridan qochishi cc-koeffitsiyenti 
bilan belgilangan bo‘lib, doimo 1 dan katta b o ‘ladi. Bikr beton 
qorishmalarida yirik to ‘ldirgich donalari harakatchan qorishmalarga
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nisbatan kamroq bir-biridan qochadi va a-koefiltsiyenti mutanosib 
ravishda bikr betonlarda minimumga intiladi (6.5-rasm).

b

6.5-rasm. B e to n  q o r ish m as i  s t ru k tu ra s i :
a — b ik r; b -  h a ra k a tc h a n .

Yirik to ld irg ich  donalarining a-koctfitsiycnti bikr qorishmalarda
1 ,05-1 ,15 va harakatchan qorishmalarda 1 ,2-1 ,5 .

Hozirgi kunda beton qorishmasini plastifikatsiyalash maqsadida 
o ‘ta samarali super va giper plastifikatorlar -  melamin smolasi 
hosilasi, naftalin sulfokislotalar ( S -3 ) ,  lignosulfonatlar va u lam ing 
kul-gel aralashmalari asosidagi m odda va sh.k. lar 0 ,1 5 -1 .2  % 
sement miqdoriga nisbatan qorishma tayyorlanayotgan jarayonda 
q o ‘shiladi.

B e ton  q o r is h m a g a  p la s t i f ik a to r  q o ‘sh ish  uni tay y o r la sh  
texnologiyasini va qorishmani qoliplarga joylashtirishni osonlash- 
tiradi. Uning beton qorishmasidagi ta’sir kuchi 1 — 1,5 soat.

Beton qorishmasidagi ishqoriy muhitda plastifikatorlar beton 
uchun zararsiz moddalarga aylanadi va keyinchalik undan tayyor
langan buy u m n in g  ekspluatats ion  xususiyatlariga salbiy t a ’sir 
ko‘rsatmaydi. Beton tarkibiga kiritilgan gidrofob va ditll plastifika- 
torlarning gidrofob effekti uzoq yillar saqlanadi. Odatda, bunday 
betonlar atmosfera muhitiga va sovuqqa chidamli bo'ladi. Super- 
plastifikatorlar qo'shilgan beton qorish mala rini betonnasos vositasida 
uzatish va qoliplarga zichlashtirish usullarini q o ‘llamasdan, quyma 
usulda qoliplanadi.

Hozirgi kunda beton qorishmasini plastifikatsiyalash va suv 
u sh la sh l ik  x u su s iy a t in i  yaxsh ilash  m aq sa d id a  g e lp o l im e r la r  
qo‘shilmoqda. 1 g gclpolimer 50 -1 0 0 ,  hatto 1000 ml suvni o 'ziga 
vaqtincha bog‘lay oladi. Suvga to‘yingan gelpolimer bir nccha kun 
davomida suvning bir qismini yo'qotadi. Suvning qolgan qismi esa
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vaqt o ltishi bilan sem ent g idratatsiyasi ja rayon in i  suv bilan 
ta’minlaydigan ichki mikrosuv «havzalari» vazifasini o ‘taydi.

6.4 . Betonning asosiy xossalari

6.4.1. Betonning mustahkamligi

Betonning mustahkamligi boglovchi, toldiruvchilarning sifatiga 
va hosil boNgan kompozitsion materialning zichligiga bog‘liq boMadi. 
U m um an, beton qanchalik zich strukturaga ega b o ‘lsa, shunchalik 
mustahkam boMadi. BogNovchining sifati sementning markasi ( /?w), 
mayda va yirik toMdirgichlarning sifati A koeffitsiyenti, g lovakligi 
esa suv-sement nisbati (S /SJ  bilan belgilanadi.

Zich betonning g‘ovakligini quyidagicha ifodalash mumkin:

S - IV  s n
p = • 1 0 0 %,

1000
bunda: S  va Sni suv hamda sementning 1 m 3 (1000 1) beton uchun 
sarfi, IV -  kimyoviy bog‘langan suvning miqdori (sement miqdoriga 
nisbatan). Beton qotishining 28 sutka davomida sement massasiga 
nisbatan 15% atrofida suvni shimishini hisobga olsak, W=ti,\5 ga 
teng bo'ladi.

Beton mustahkamligi va suvning sarfi o ‘rtasidagi bogManishni, 
sement sarfi va zichlashtirish usuli doimiy b o ‘lsa, quyidagi chiziqli 
bogManish orqali ifodalanadi (6 .6 -rasm ). Bu bogManish beton
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6.6-rasm. B e ton  m ustahkam lig i  va suv sarfi  o ‘rta s id a g i  umumiy bogManish:

a -  z ic h la sh tir ilm a g a n  b ik r  b e to n  so hasi; 
b -  y u q o ri z ich lik  va m u s ta h k a m lik  so lias i; d -  h a ra k a tc h a n  b e to n  

q o rish m as i so h asi; e — q u y m a  b e to n  q o rish m as i so h asi.
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m ustahkamligining fizik mohiyatini bildiradi va beton tarkibini 
tanlashda qanday omillarga ahamiyat berish zarurligini ko‘rsatadi. 
Chizm aning я -soha qismi beton qorishmasining yetarli darajada 
z ic h la sh t ir i lm ag a n i  o q ib a t id a  m u s ta h k a m lik n in g  pasayish in i 
ko'rsatadi. Z?-soha qismi esa beton tarkibida suv optimal miqdorda 
b o ‘lgani, beton qorishmasi yaxshi zichlashib m ukam m al struktura 
hosil b o ‘lganini ko 'rsatadi. Keyinchalik suvning miqdori oshib 
borishi {d  va e-sohalar) beton mustahkamligining kamayishiga olib 
keladi, chunki ortiqeha miqdorda kiritilgan suv keyinchalik o 'z  
o 'rn ida  g ’ovaklik hosil qiladi.

Betonning mustahkamligi bilan yirik toNdirgich mustahkamligi 
o'rtasidagi bog'lanishning a-koeffitsiyenti orqali tavsiflash maqsadga 
muvofiqdir.

Y irik  to ' ld i rg ic h  d o n a la r i  yaq in  jo y la sh g a n d a  b e to n n in g  
mustahkamligi to 'ld irg ichning m ustahkamligiga bog'liq bo'ladi, 
chunki to'ldirgich donalari biri-biridan sement zarrasi 2—3 diametri 
o 'lchamiga nisbatan uzoqlikda bo'ladi. Ushbu omilni hisobga olib, 
yirik to'ldirgichning mustahkamligi sement toshi mustahkamligidan
1,5—2 m arta  yuqori bo 'l ish i  kerak. Bu holat, oda tda ,  yuqori 
markadagi bikr betonlarga xosdir.

S em en t  xamiri m iqdori  k o 'p  b o ' lg a n  h a ra k a tc h a n  be ton  
qorishm alarida koeffitsiyenti yuqori bo 'ladi. ya’ni yirik to 'ldirgich 
donalari  b iri-b iridan uzoqroq joylashadi.

Bu holda betonning  m ustahkamligi sem ent toshining m ustah 
kamligiga va uning  to 'ld irg ich  donalari  bilan adgeziv m u stah 
kamligiga bog'liq bo 'ladi.

Beton mustahkamligi va sement-suv nisbati (ko 'p  ishlatiladigan 
usul) o'rtasidagi bog'lanish, l.Bolomey — B.Skramtayev formulasiga 
asosan, turli markadagi sementlar uchun 6.7-rasmda berilgan.

Oddiy og'ir betonlar uchun mustahkamlik formulasi:

b u n d a :  R h— 28 su t .  n o r m a l  s h a r o i td a  q o tg a n  b e to n n i n g  
m ustahkam lig i ,  M Pa; RMn— sem en t  aktivligi, M Pa; A va A, 
to'ldirgichlar sifatini hisobga oluvchi koeffitsiyentlar (6.3-jadval).

Rh= A R m(Sm/ S - 0 , 5 ) ,  Sm/ S =  1,4—2,5; 

Rb= A ,R sm(Sm/S + 0 ,5 ) ,  Sm/S  >2.5,

( 6 . 1)

( 6 .2 )
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6. 7-rasm. O r N f  be ton  m ustahkam lig i  bilan S m / S  o ‘r ta s id a g i  
bogManish ( tu r li  m ark a d ag i  s e m e n t la r  i sh la t i lg a n d a) .

6.3-jadval
A va A, kocffi ts iyen tlarn ing  q iy m a t la r i

T oM dirgichlar  tafs iloti A A,
Y uqori sifa tli 0 .65 0,43
O d d iy  (o 'r ta c h a  sifa tli) 0.6 0.4
Past sifatli 0 .55 0 ,37

Yuqori sifatli to ‘ldirgichlarga zich o iq ind i tog* j in s la rdan  
tayyorlangan chaqiqtosh, zararli aralashmalar kam bo‘lgan yirik 
qum kiradi. Oddiy to'ldirgichlarga chaqiqtosh, shag'al va o 'rtacha 
yiriklikdagi kvars qumlari kiradi. Past sifatli to'ldirgichlarga m ustah
kamligi past yirik toNdirgichlar va mayda qum lar kiradi. Yuqorida 
keltirilgan formulalar belgilangan suv-sement nisbatlarida, sement 
aktivligida, toMdirgichlar sifatida betonning 28 sutka taxminiy 
mustahkamligini aniqlashga yoki beton markasi belgilanib, sement 
aktivligi m a’lum b o ‘Isa, beton tarkibini hisoblash imkonini beradi.

6 . 4 . 2 .  B e t o n  m a r k a l a r i  v a  k l a s s l a r i

Beton va temirbeton konstruksiyalarni loyihalashda be tonga 
mustahkamlik, sovuqqa chidamlilik va suv o'tkazmaslik ko'rsat- 
k ich lari  b o 'y ic h a  klasslar (m arkala r)  be lg ilanad i.  B etonn ing
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siqilishdagi mustahkamlik chegarasi bo 'yicha loyiha markasi kub 
shak lidag i e ta lo n  n a m u n a la r n in g  o 'q i  b o 'y ic h a  s iq ilishdagi 
qarshiligiga (kgs/sm2) nisbatan belgilanadi. Betonning cho'zilishdagi 
mustahkamlik chegarasi bo 'yicha loyiha markasi prizma shaklidagi 
maxsus namunalarni o'qi bo 'yicha cho'zilishdagi qarshiligiga (kgs/ 
sm 2) nisbatan belgilanadi. Ushbu marka betonning cho'zilishdagi 
qarshiligi asosiy ahamiyatga ega bo 'lganda belgilanadi.

B e to n n in g  sovuqqa  c h id a m li l ik  b o 'y ic h a  loyiha m arkasi  
n am u n a la rn i  sovuqqa ch idam lilik  sinovlari natijalari bo 'y icha  
belgilanadi, betonga ko 'p  m arta m uzlash va erish t a ’sir etishi 
mumkin bo'lgan hollarda belgilanadi. Betonning suv o'tkazmaslik 
bo'yicha loyiha markasi namunalarni bir tom onlam a gidrostatik 
bosimda (kgs/sm2) suv o'tkazmaslik standart sinovlar natijalari bilan 
belgilanadi va beton markalari betonga zichlik ham da suv o 'tkaz
maslik bo'yicha maxsus talablar qo'yilganda belgilanadi.

Betonning siqilishdagi m ustahkam lik  chegarasi 28 sutkada, 
texnik shartlarda ko'rsatilgan muddatlarda aniqlanadi.

N a m u n a la r  24 soat usti n am langan  m ato  bilan yopilgan 
qoliplarda, keyin (qolipdany echilgan) maxsus kamerada nisbiy 
namlik 95—100% va harorat 20±2°C normal sharoitda 28 sutka 
saqlanadi. Sinaladigan nam unalar o 'lchamlari yirik to 'ldirgichning 
fraksiyasiga bog'liq bo'ladi.

B etonn ing  siqilishdagi m ustahkam lik  chegarasi 20x20x20, 
15x15x15 va 10x10x10 sm standart nam unalarni sinab topiladi. 
M ustahkamlik ko 'rsatkichlarini 15x15x15 sm asosiy namunaga 
keltirish uchun tom onlar  o 'lcham i 10 va 2 0  sm nam unalar sinal- 
g a n d a  m u ta n o s ib  rav ish d a  0 ,9 5  va 1,05 k o e ff i ts iy en t la rg a  
ko'paytiriladi.

Betonning loyihadagi kafolatlangan markasini uning m ustah
kamligini m e ’yorlash ko 'rsatk ichi vositasida belgilash mumkin. 
Beton klassi aynan shunday ko'rsatkich vazifasini o'taydi.

Beton klassi 0,95 koeffitsiyent bilan kafolatlangan betonning 
biror-bir xossasini belgilaydigan ko'rsatkichdir. Betonning muayyan 
xossasi klass bo'yicha 100 dan 95 holatda kafolatlanishini va faqat 
5 holatdagina chckinish bo'lishi mumkinligini bildiradi. Betonlar 
quyidagi klasslarga bo'linadi: B l ;  В 1,5; B2; B2,5; B3,5; B5; B7,5; 
B10; B12,5; B15; B20; B25; B30; B40; B45; B50; B55; B60.
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Betonning klasslari va mustahkamlik bo lyicha markalari nisbati, 
normativ variatsiya koeffitsiyenti B= 13,5 bo'Isa, R =  B/0.778 
bo'ladi, masalan, BIO klassdagi betonning siqilishidagi m ustah
kamligi /?4q=  12,85 MPa.

Beton m ustahkam lig in ing  variatsiya koeffitsiyenti a lohida 
namunalar mustahkamliklarini o 'r tacha mustahkamlikka, o 'rtacha 
kvadrat chekinishlarini o 'rtacha mustahkamlikka bo'lgan nisbati 
bilan o'lchanadigan kattalik bo'lib, oddiy betonlar uchun В =  3,5 % 
deb qabul qilinishi mumkin. U m um an, variatsiya koeffitsiyenti 
2 0 % dan oshmasligi shart.

Betonning qotishi. Beton normal sharoitda vaqt bo'yicha sement 
va suv o'rtasidagi kimyoviy jarayonlar natijasida qotadi. Beton 
markadagi mustahkamlikka erishmasdan avval qurishi yoki muzlashi 
strukturasining va xossalarining o'zgarishiga olib keladi.

Quruq issiq iqlim sharoitida beton buyum namligini saqlash 
maqsadida turli plyonkalar ishlatiladi.

Kuz-qish mavsumida betonni muzlashdan saqlash uchun isitish 
vositalarini qo'liash. betonni issiqlik izolatsiyasi materiallari bilan 
muhofazalash yoki beton tarkibiga suvni muzlatmaydigan kimyoviy 
qo'shim chalar qo'shish mumkin.

Portlandsem ent asosida tayyorlangan va norm al sharo itda  
qotayotgan beton mustahkamligining vaqt bo 'yicha o'sishi taqriban 
logarifm qonuniyati orqali ifodalanishi mumkin:

bunda: Rri -  n sutkadagi betonning mustahkamligi (kamida 3 sut.);
-  betonning markadagi mustahkamligi; n — betonning qotish 

kunlari. Bu usulda beton mustahkamligini aniqlash konstruksiya- 
lari qolipdan bo'shatishni belgilashda ishlatiladi. Beton m ustah
kamligining vaqt bo'yicha o'sishini aniqroq bilish uchun avvaldan 
tayyorlangan, tajribalar asosida qurilgan grafiklar beton nam una- 
larini 3,7,28, 90 sut. sinab mustahkamligi aniqlanadi.

Portlandsem ent asosida tayyorlangan be ton  mustahkamligi 
normal sharoitda 7 - 1 4  sut. d0 -8 0 %  markadagi mustahkamlikka 
erishadi. Betonning dastlabki1 vaqtdagi mustahkamligini oshirish 
uchun tez yoki o 'ta tez qotuvchan portlandsement turlarini ishlatish
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yoki issiqlik bilan qayta ishlash mumkin. Beton qotishini tezlash- 
tirish qoliplaming aylanma qayta ishlatilishi yoki monolit beton 
ishlatilganda qurilish sur’atini tezlashtirishga katta t a ’sir ko'rsatadi.

Betonga oz miqdordagi kuchlanish qisqa muddat ta ’sir etganda, 
unda  elastik deform atsiyalanish  kuzatiladi. A m m o kuchlanish 
siqilishdagi m ustahkamlik chegarasining 0 , 2  qismidan oshganda 
betonda plastik-qoldiq deformatsiya hosil bo'ladi. Betonda hosil 
bo'luvchi um umiy deformatsiyani elastik va plastik deformatsiyalar 
yig'indisi deb hisoblash kerak ( £ ,+ £ , ) .

B e tonn ing  de fo rm ativ  xususiyati e lastik lik  m odu li  o rqali  
ifodalanadi. Elastiklik moduli betonning g'ovakligiga bog‘liq bo'lib, 
mustahkamligiga mos ravishda o ‘sib boradi. Beton g'ovakligining 
ortib borishi elastiklik modulining kamayishiga olib keladi (6 .8 -rasm).

6.8-rasm. Betonning elastik moduli va markasi o'rtasidagi bog'lanish:
I -  o g ' i r  b e to n ;  2 -  g 'o v a k  lo ' ld i rg ich l i  yengil  b e to n ;

3 -  y ach e y k a l i  (gaz  yoki  k o 'p ik l i )  b e to n .

Aynan bir xil markadagi yengil betonning elastiklik moduli 
og‘ir betonning ushbu ko^rsatkichiga nisbatan 1 ,7 -2 ,5  m arta  kam 
bo'ladi. G'ovakligi yuqori bo‘lgan yacheykali o 'ta  yengil betonlaming 
elastiklik m oduli yana  kichikroq boMadi. O da tda ,  b e to n n in g  
siqilishdagi va cho'zilishdagi elastiklik modullari teng deb olinadi.

Betonga uzoq m u d d a t  do im iy  statik  kuch  t a ’sir  e tg an d a  
deformatsiyaning ortib borishi kuzatiladi (6.9-rasm).

6.4.3. Betonning deformativ xossalari

50

100 200 300 400 500 600 
Beton markasi, kg/sm2
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6.9-rasm. Betonda doimiy kuch ta’siridan hosil bo‘lgan 
deformatsiyaning o‘sishi (polzuchest).

Betonning to ‘liq nisbiy deformatsiyasi boshlang 'ich  elastik 
deform atsiya va doim iy kuch  ta 's i r id an  hosil b o ‘lgan plastik 
deformatsiyalar yig'indisidan i bo rat boMadi.

Betonning vaqt b o 'y ich a  deform atsiyalanishi (polzuchest)  
sement va toMdirgichlar turi, beton tarkibi, tayyorlangan vaqti, 
qotish sharoiti va nam likka bog 'l iq  bo 'l ib ,  yuqori markadagi 
betonlarda kamroq, yengil betonlarda ko'proq kuzatiladi.

6.4.4. Betonning kirishishi va shishishi

Betonning kirishishi natijasida o 'lcham lari o 'zgaradi, ichki 
zo'riqishlar hosil bo'lib, mikroyoriqlar paydo bo'ladi.

Betonda hosil boMadigan asosiy kirishish qorishma tayyorla- 
nayotganda qo'shilgan ortiqeha suvning miqdoriga bog'liq bo'ladi.

Betonning kirishishi natijasida hosil boMadigan ichki zo'riqish 
tayyorlangan  buyum ning  qa lin lig iga  bog 'l iq  boMadi. Massiv 
konstruksiyalarda yuza qismlari qurib, ichki qismlari nam bo'Isa, 
beton notckis kirishadi, natijada sem ent toshi va to 'ldirgichlar 
kontakt yuzasida mikroyoriqlar hosil bo'ladi.

Betonda hosil boMadigan kirishishni kamaytirish uchun suv 
miqdorini kamaytirish, to 'ld irg ich la r  fraksiyalari uzluksizligini 
t a ’m in lash  kerak . S e m e n t  to sh i  ta rk ib ig a  m ayda  va y irik  
to 'ld i rg ic h la rn in g  kiritilishi m u ta n o s ib  ravishda k irish ish in i 
kamaytiradi (6 . 1 0 -rasm).

Bino va inshoollaming tashqi qismlari, gidrotexnik inshootlar, 
avtomobil yo'llari, aerodrom  qoplamalari qurilishida ishlatilgan
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6.10-rasm. Kirishish 
chizmasi:

1 -  se m e  in tosh i;
2 -  q o r i sh m a ;

3 -  b e to n .

beton doimo suv bilan ho‘llanib qurib turadi. Betonda namlikning 
k o 'p a y is h i  va kam ay ish i  k irish ish  h a m d a  sh ish ish d a n  hosil 
boMadigan ichki zo'riqishlarni va mikroyoriqlarni keltirib chiqaradi.

6 .4 .5 . B e tonn ing  gidrofizik  x o ssa la ri

Suv shimuvchanligi. Beton qorishm asi tayyorlanayo tganda  
aralashtirilgan suvning bir qismi bugManishi, havo pufakchalarining 
toMa chiqib ketmasligi natijasida betonda g‘ovaklar hosil boMadi. 
Betonning suv shimuvchanligi g ‘ovakligiga bogMiq boMib, ogMr 
betonlarda massa bo'yicha 2 -3 % . Beton suv shimganda dastlabki 
davrda yumshaydi va mustahkamligi kamayadi. Bunday holat g'ovak 
toMdirgichlar asosidagi yengil betonlar va yacheykali betonlarda 
ko'proq kuzatiladi. Betonning suv o'tkazmaslik, sovuqqa chidamlilik 
va agrcssiv muhitlarga bardoshliligini bclgilaydi.

Suv o^kazmaslik. B etonning  suv o 'tk azm as l ig i  suv sizib 
o 'tmagan holatdagi eng kichikbosim (kgs/sm2) bilan xarakterlanadi. 
Suv o 'tkazm aslik  balandligi va diam etri 15 sm bo 'lgan  beton 
n a m u n a la r  s tanda r t  usulda sinab an iq lan ad i  va quy idag icha  
markalanadi: W2, W4, W 6 , W 8  va W12. Betonning suv o 'tkaz 
masligi g'ovakligiga va g'ovaklikning xarakteriga, ya’ni ochiq yoki 
yop iq lig iga  bogMiq b o ' l a d i .  B e to n d a  m a k r o g 'o v a k la r  k am , 
mikrog'ovaklar ko 'p  boMsa, suv o'tkazmaslik yuqori boMadi.

Betonning suv o'tkazmasligini oshirish uchun texnologik usulda 
zichligini oshirish, gidrofob va difil qo 'shim chalar, zichlashtiruvchi 
qo 'sh im chalar kiritiladi. Bog'lovchi sifatida portlandsement o 'rniga

Qotish vaqti, sat.



kirishmaydigan yoki kengayuvchan sement la rni ishlatish betonning 
suv o'tkazmasligini oshiradi. Betonga suv o'tkazmaslik bo 'yicha 
talablar suv muhiti filtrlanishi mumkin bo 'lgan joylarda, ya’ni 
gidrotexnik va meliorativ inshootlarda, rezervuarlarda qo'yiladi.

Sovuqqa chidamlilik. Betonga suv kirib muzlashi natijasida ichki 
zo'riqish hosil bo'ladi va beton asosida tayyorlangan konstruk
siyalarni buzadi. Sovuqqa chidamlilik betonning g'ovakligiga va 
g'ovaklikning zxaraktcriga bog'liq, chunki mikrog'ovaklarda suvning 
muzlash harorati juda  past bo 'ladi. Shu sababli tarkibi to 'g 'r i  
tanlangan, yaxshi zichlashtirilgan, mustahkam betonlaming sovuqqa 
chidamliligi yuqori bo'ladi.

Betonning sovuqqa chidamliligi tomonlari 10, 15, 20 sm kub 
shaklidagi namunalarni standart usulda sinab aniqlanadi. Sovuqqa 
chidamlilik bo'yicha og'ir beton quyidagi markalarga bo'linadi: F50, 
F75, F100, F150, F200, F300, F400. F500.

Betonning sovuqqa chidamliligini oshirish uchun tarkibiga 
gidrofob, difil qo 'shim chalar, zichlashtiruvchi mineral kukunlar 
kiritish, konstruksiya yuzasini yupqa o 'ram a  yoki sepiladigan 
izolatsiya materiallari bilan himoyalash, yuza qismlari maxsus 
polimerlar bilan shimdiriladi.

6.4.6. Betonning issiqlik-fizik xossalari

Issiqlik sig'imi. Oddiy og 'ir  betonning solishtirma issiqlik sig'imi 
0 ,75 -0 ,92  kJ/(kg-°C) bo'ladi. Issiqlik sig'imi, asosan, to 'ldirgich
larning xossalariga va betonning zichligiga bog'liqdir.

Issiqlik o'tkazuvchanlik. Og'ir betonning quruq havo sharoitidagi 
issiqlik o'tkazuvchanligi 1,2 W /(nv°C). Og'ir to'ldirgichlar o 'rniga 
g 'ovak yengil to 'ld irg ich la r  ishlatilsa, X 2 - 4  marta kamayadi. 
Betonning namligi oshsa yoki suv kirib muzlasa X keskin oshib 
ketadi. Uysozlik panellari, issiq-sovuqdan himoyalovchi konstruk
siyalar tayyorlanganda, og 'ir  beton qo 'shim cha ravishda issiqlik 
izolatsiyasi materiallari bilan ta ’minlanadi.

Haroratdan chiziqli kengayish koeffitsiyenti (XChKK). O g'ir 
betonning XChKK (1 0 1 0 -6) " C  ni tashkil etadi va beton 50°C 
qizdirilganda 0,5 m m /m  bo'ladi. Beton asosida bino va inshootlar 
qurilganda XChKK hisobga olinib, harorat farqidan ularda yoriqlar
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hosil b o ‘lishini b a r ta ra f  etish m aqsadida  harora tdan  kirishish 
choklari hosil qilinadi. Harorat 80°C oshganda, ichki zo ‘riqish 
h isobiga  yirik to ' ld i rg ic h la r  va qo r ishm a k on tak t  yuza la rida  
mikroyoriqlar hosil bo'ladi.

O lo v b a rd o sh l ik .  B e to n  u m u m a n  y o n m a y d ig a n  m ate ria l  
hisoblansa-da, yuqori harorat ta ’sirida buziladi.

Binolarga лЧ  tushganda olovning qisqa muddatli ta ’sirida beton 
xossalari o'zgarmasligi mumkin. A m m o 160-200°C harorat uzoq 
muddat ta 'sir etsa, betonning mustahkamligi 25 -30%  pasayadi. 
Harorat 500°C oshsa, sem en t  toshi gidrom inerallari va kalsiy 
gidrooksidi parchalanadi, natijada betonning mustahkamligi keskin 
kamayadi va konstruksiya buziladi.

Beton uzoq muddat 200°C ortiq haroratda ishlatilishi m o ‘ljal- 
langan bo‘lsa, be tonn ing  issiqlik izolatsiyasi materiallari bilan 
h im o y a la n a d i  yoki k o n s t r u k s iy a la r  o lo v b a rd o s h  b e to n d a n  
tayyorlanadi. 0 4  tushish ehtimoli ko 'p  bo'lgan qurilish obyektlarida 
beton yuzasini harorat t a ’sirida tezlikda ko 'pchib g'ovak issiqlik 
izolatsiyasi qoplamasi hosil qiluvchi maxsus polimcr kompozitsiya- 
lardan foydalanish maqsadga muvofiqdir.

6.5. Beton tarkibini tanlash

Beton tarkibini tanlash sement, suv, mayda va yirik to 'ld ir
gichlarning, be tonn ing  reologik va texnik xossalari, markasini 
ta ’minlagan holda optim al miqdorlarini topishdan iborat.

Beton tarkibini tanlashda kom ponentlarning standart xarak- 
teristikalaridan foydalaniladi. Beton tarkibi hisoblash formulalari 
yordamida tanlanadi va tajriba qorishmalari tayyorlanib, natijalarga 
aniqlik kiritiladi. Beton tarkibini tanlashda beton markasi va sement 
markasi o'rtasidagi m utanosiblik katta ahamiyatga cga. Past va 
o 'r tacha  markadagi be ton lar  uchun  У?,/У?vf = 0 ,4 - 0 ,6  oralig 'ida, 
yuqori markadagi betonlar (M500, M600 va yuqori) uchun esa 
0 ,8 —1 ,0  bo'lishi maqsadga muvofiq.

Sement sarfi uning markasiga bevosita bog'liqligini hisobga olsak 
masala yanada tushunarli bo'ladi. Yuqori markadagi sementlarni 
past markadagi betonlar olishda ishlatish beton qorishmasining 
r:ologik xossalariga salbiy ta ’sir ko'rsatadi.
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Beton tarkibini tanlashda bir necha usullar mavjud boMib, ko‘p 
hollarda V.G. Skramtayev laklif qilgan «absolut hajmlar» usuli 
qoNlaniladi. Bu usulga binoan 1000 / (1m 1) beton qorishmasi uchun 
sement. suv, mayda va yirik to'ldirgichlar miqdori aniqlanadi.

Muayyan beton tarkibini tanlash uchun betonning markasi, 
beton qorishmasining harakatchanligi yoki bikrligi. sement aktivligi, 
mayda va yirik to'ldirgichlarning zichligi va to 'km a zichligi, yirik 
to'ldirgichning oraliq bo'shliqligi va fraksiyasi zarur bo'ladi.

Betonning tarkibi quyidagicha tanlanadi:
1. Suvning miqdori beton qorishmasining harakatchanligi yoki 

bikrligiga bog'liq ravishda (6.4-rasm) topiladi.
2. Suv-sement nisbati (6.1) va (6.2) form ulalar yordam ida 

topiladi. Formulalar qayta tuzilgach quyidagi ko'rinishda bo'ladi:

s / S m= A R m(Rb+ 0 . 5 A R m) yoki 5 / 5 „ = А Д J R . - O . S A . R J .

Ushbu formulalar yordamida hisoblab topilgan suv-sement 
nisbati oddiy og'ir betonlarga taalluqlidir. Sovuqqa chidamli, suv 
o 'tkazm aydigan betonlar tarkibini tanlashda S /S m ni majburan 
chegaralashga to 'g 'ri  keladi.

3. 1 m 3 be ton  uchun sem ent sarfi S = S m/ ( S / S m) formulasi 
yordam ida  topiladi. Sem ent m iqdori belgilangan m e 'yoridan  
kam bo 'lsa ,  un ing  m iqdorin i  o sh ir i lad i ,  lekin avvalgi S / S m 
saqlab qolinadi. Suvning m iqdori sem ent sarfiga mos ravishda 
oshiriladi.

Sem entn ing  eng kam miqdori be ton  buyum lar  uchun  200 
kg /m 3, temirbeton konstruksiyalar uchun 2 2 0  kg/m 3 va agressiv 
m uhitla rda  ishlatish m o ija l langan  konstruksiyalar uchun  250 
kg /m 3 belgilangan.

4. Mayda va yirik to 'ldirgichlar sarfi ikki shartga asoslanib 
hisoblanadi: a) zichlashtirilgan beton hajmi ( I in '  yoki 1 0 0 0  1) havo 
aralashmalarini hisobga olmagan holda mayda va yirik to'ldirgichlar 
hajmi hamda ulaming oraliq bo'shlig'ini to'ldiruvchi sement xamiri 
hajmi yig 'indisidan iboratdir. Ushbu shartn i quyidagi formula 
yordamida ifodalash mumkin:

+  —  +  5 , +  =  1000 ,
Рш P.t P.i; Pch(sh)
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bunda: Sm; S; Q; Ch(sh). — sement, suv. qum, chaqiqtosh yoki 
shag‘al sarfi, kg /m 3; psm, ps, pq, pch($h, -  shu materiallarning 
z ich lig i ,  k g / m 3; Sm/ p $m; S / p s; Q / p q va C h ( s h ) /p ch(sh) -  shu 
materiallarning absolut hajmi, m3; b) yirik to ‘ldirgichning oraliq 
bo'shlig'ini, yirik to'ldirgich donalarini bir-biriga nisbatan surilishini 
hisobga olgan holda, qorishm a toMdiradi degan holat belgilanadi:

s m S  . Q  _  Ch(sh)
 --------+  ~  +  ~  -    ’  b .ch (sh )  •  a ’

Pj/n Pi Pg Yb.cli(sh)

bunda: V|?ch(sh) -  yirik to 'ldirgichning oraliq bo'shlig'i; pbth(s|1 ~  
yirik to'ldirgichning to 'km a zichligi, kg /m 3; a  -  yirik to'ldirgichning 
qochish koeffitsiyenti suv-sement nisbati va sement sarfiga bog'liq 
bo'lib, bikr beton qorishm alar uchun 1 ,05-1 ,15  (o 'rtacha 1,1), 
harakatchan beton qorishmalari uchun 1,25—1.6 teng bo'ladi.

Muayyan beton qorishmasi tarkibi tanlanganda, a  koeffitsiyenti 
maxsus jadval yoki grafiklar yordamida aniqlanadi.

Yuqorida ko'rsatilgan tenglamalarni birgalikda yechib, beton 
komponentlarining lm 3 ( 1 0 0 0  /) uchun kg.da sarfini aniqlaydigan 
formulalarni keltirib chiqarish mumkin.

Yirik to'ldirgich:

ru t ^  1000Ch(sh) =    —

b̂.cMsh) ~ a  1

va mayda to'ldirgich:

Q = 1 0 0 0 -

Pb.ch(sh) Pv/i(j/i)

Sm S  Ch(sh)
' Pi;

Psm P.? Pdi(sh)

Shunday qilib, l m 3 beton qorishmasini tayyorlash uchun zarur 
bo 'lgan  Sm, S, Q, C h (sh )  m iqdorlari  (kg) aniqlanadi. Ushbu 
natijalarni sementning massasiga nisbatan birlikda yozish mumkin:

l :S /S m:+ Q /S m:C h (sh )/S „

Beton komponentlarining yig'indisi 1(1000 f) teng bo'lsa ham, 
beton qorilgach, haqiqiy hajmi kamayib ketadi. bu omil beton 
miqdori koeffitsiyenti ((3) bilan ifodalanadi va quyidagicha aniqlanadi:
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P Vm  + Vt +VMdl) s m/  + Q /  +  Ch(sh)/
/  Pl.sm /  Pl.g /  Pl.ch(sh)

bunda: Kn|1 K , VcMsW) -  1 m 3 beton qorishmasini tayyorlashga 
sarflangan quruq tashkil etuvchilar hajmi, m 3; plsm, ptq, ptch(sh) 
quruq holatdagi materiallarning to 'km a zichligi, kg /m 3. Odatda, Д 
koeffitsiyenti 0,6—0,75.

Beton qorishmasini ishlab chiqarish sharoitida tayyorlanganda 
mayda va yirik toldirgichlarning namligi hisobga olinadi hamda 
ishlatiladigan beton tarkibi qayta hisoblanib aniqlik kiritiladi.

6.6. Beton qorishmasini tayyorlash, tashish 
va ishlatish

6.6.1. Beton qorishmasini tayyorlash

Q urilish  industr iyasida  be ton  q o r ish m as i  m exan iza ts iya -  
lashtirilgan va avtomatlashtirilgan beton zavodlarida, temirbeton 
zavod larin ing  be ton  qorish  uzellarida yoki bevosita  qurilish 
maydonlarida jihozlangan к о 'с hma beton qorgich markazlarida 
tayyorlanadi.

B etonn ing  sifati k o m p onen tla rn i  an iq  to rt ish ,  s inch ik lab  
aralashtirishga bog'liq. Zavodda beton qorishmasi avtomatik va 
у a rim avtom atik dozatorlar  vositasida m iqdorlanadi. Dozalash 
an iq lig i  se m e n t  va suv u c h u n  ± 1  % (m assas i  b o 'y ic h a )  va 
to'ldirgichlar uchun ±2% dan ortiq bo'lmasligi kerak. Hozirgi kunda 
beton komponentlarini dozalash kompyuter markazlaridan turib 
boshqariladi va beton qorish jarayonida to'ldirgichlarning namligi 
hisobga olinib, tarkibiga aniqliklar kiritiladi.

Beton qorg ich lar  uzlukli va uzluksiz ishlaydigan turlarga  
bo 'l inadi.  U lar  be ton  qorishm asining erkin tushishiga va uni 
majburan aralashtirishga asoslangan bo'ladi. Harakatchan va quyma 
b e to n  q o r is h m a la r  m a te r ia l  e rk in  tu sh a d ig a n  q o rg ic h la rd a  
tayyorlanadi. Bu qorgichlar ishchi organi baraban ichiga o'rnatilgan 
kurakchalardan iborat. Baraban aylantirilganda kurakchalar kom po
nentlarni ilintirib bir oz balandlikka ko'taradi, so 'ngra materiallar
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pastga tu sh ib  aralashadi. Bu prinsipda ishlaydigan beton qorgich- 
larn ing  ishchi sig‘imi 100 -1 5 0 0  /. Mcixsus m exan izm lar  yo rdam ida  
b arabann ing  qiyaligi o 'zgartirib  turiladi. Ishchi sig‘imi 120 / g a c h a  
b o ‘lgan be tonqorg ich  ko‘ch m a.  undan  katta hajmlari esa q o ‘zg ‘al- 
m as bo 'lad i.  Erkin tushadigan be tonqorg ich larda  harakatchan  beton 
qorishm alar i  hajm i 500 /  bo 'lsa ,  1 — 1,5 m inu t;  hajm i 1200 / bo 'lsa , 
2 m in u t  va hajm i 2400 /  bo 'lsa .  2 , 5 - 3  m inu t  davom ida  sinchiklab 
aralashtirib  tayyorlanadi.

M a jb u ra n  a r a la s h t i r a d ig a n  b e to n  q o rg ic h la rd a  b ik r  b e to n  
qorishm alar i  tayyorlanadi. B unday  qorg ich lar s i l indrs im on shaklda 
b o ' l ib ,  m ark a z iy  ro to r  q ism iga k u ra k ch a la r  o 'rn a t i lg a n .  R o to r  
a y lan t i r i lg an d a  k u ra k c h a la r  b e to n  q o r ish m as in i  m a jb u ran  a r a 
lashtirib b ir  jinsli massaga aylantiradi.  Beton qorishm asi s ilindr 
tubidagi Ink orqali tushiriladi.

H a rak a tc h an  be ton  qorishm alari ni gorizonta l valga o 'rna t i lgan  
k u rakchali  va shnekli uzluksiz qorg ich la rda  tayyorlash m um kin . 
B ik r  b e t o n  q o r i s h m a la r in i  esa  q o ' s h i m c h a  t i t r a t i s h  u su l id a  
aralashtirish m aqsadga muvofiq.

U zluksiz be ton  qorgichlar unum dorlig i  (30. 60. 120 m 3/so a t)  
uzlukli qorgichlarga nisbatan yuqori.

B e to n  q o r i s h m a s i  t a y y o r la y d ig a n  za v o d  va u z e l l a r  t o ' l a  
m exan izats iya lash tir ilgan  va av tom atlash tir i lgan  k o m p o n en t la rn i  
q a b u l  q i l ib  o lu v c h i ,  u z a tu v c h i ,  z a r u r a t  b o ' l g a n d a  i s i tu v c h i  
to 'ld irg ich la r  va sem ent om borxonasiga  ega bo 'l ish i  kerak. Sem ent 
va to 'ld i rg ich la r  t r a n s p o r te r  y o rd am id a  bunker la rga  solinadi va 
d o za to r la rd a  o i c h a b ,  be to n  qorg ich larga uza ti lad i ,  suv va turli 
qo 'sh i lm a la r  a loh ida  tayyorlanib, be ton  qorgichga nasos yo rdam ida  
uza ti lad i .  B eton  qorishm asi m aro m ig a  ye tkaz ib  tay yorlangach . 
m axsus t r a n s p o r te r  yordam ida iste’m olchiga yuboriladi.

H o z irg i  k u n d a  b e to n  q o r is h m a s in i  q u ru q  h o ld a  tay y o r lab  
is te ’m olch iga  yuborish va qurilish obyek tin ing  o 'z id a  suv bilan 
aralashtirish  keng ta rqa lm oqda.

Bu usulda quruq  beton qorishm asi maxsus av tobe ton  qo rg ich 
larda iste’m olchilarga yetkaziladi. Z am onav iy  av tobetonqorg ich la r  
m axsus k o m pyu te r la r  yordam ida boshqariladi va istalgan tarkibdagi 
h a m d a  m iq d o rd a g i  b e to n  q o r ish m a s in i  tay y o r la sh  im k o n iy a ti  
mavjud.
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6.6.2. Beton qorishmasini tashish

Zavodlarida beton qorishm asi estakadalar, tasmali t ranspor-  
tyorlar, beton nasoslar, vagonetkalar, badyalar vositasida qoliplash 
sexlariga yuboriladi. Q orishm a qurilish maydonlariga avtobetonovoz 
va avtobetonqorg ichda qu ruq  holatda tashiladi. Beton qorishm asi 
tashilayotganda suvsizlanish va qatlam lanishning oldi olinishi kerak, 
aks h o ld a  b e to n n in g  q u lay  jo y la n u v c h a n l ig i  salb iy  t o m o n g a  
o ‘zgaradi. Beton qorishmasi uzoq masofaga tashilganda, u quruq  
holatda bo'lishi va bevosita qurilish m aydonida qorilishi maqsadga 
muvofiqdir.

6.6.3. Beton qorishmasini qoliplash va zichlashtirish

Beton qorishm asi beton quygich vositasida avvaldan tayyorlab 
q o ‘yilgan, metal yoki shishaplastdan egilmaydigan darajada m u s tah 
kam  ishlangan qoliplarga quyiladi. Beton qorishm asini qoliplash 
ja rayon i  o ’ta m as ’uliyatli b o ’lib, qolipn ing  h a m m a  burchaklari ,  
toraygan va burilgan joylari betonga t o ’lishi shart. Beton qorish 
m asin ing  harakatchan lig i  yoki bikrligi qo lip lanad igan  b e to n  va 
tem irbe ton  konstruksiyalarn ing  turiga bogMiq. Q olip  shak lin ing  
murakkabligini hisobga olgan holda beton qorishm asining quyuqlik 
darajasi va zichlashtirish usuli tanlanishi kerak.

Oddiy shakldagi qoliplarga harakatchan  beton qorishm asi hech 
qanday  zichlashtirish usullarini qoMlamasdan quyilishi m um kin .  
A m m o  zich lik  va y uqori  m u s ta h k a m lik  sh ar tla r i  q o ‘y ilad igan  
tem irb e to n  konstruks iya larn i q u y ishda  bikr va o ’ta  b ikr be to n  
qorishm alari turli usullar bilan zichlashtiriladi, xususiy hollarda 
esa beton qorishmasi tarkibiga suyultiruvchi plastifikatorlar yoki 
superplastifikatorlar kiritiladi.

Beton qorishmasi quyidagi usullarda zichlashtiriladi: shibbalash, 
titratish, vakuum lash, prokatlash , shtam povkalash , sentrifugalash, 
p resslash  va b o sh q a la r .  B u n d a n  ta sh q a r i ,  t i t r a t i sh -p ro k a t la s h ,  
titratish-presslash va sh.k. aralash usullar h am  ishlatildi.

B e to n  q o r i s h m a s in i  z i c h l a s h t i r i s h  u s u l l a r i d a n  e n g  k en g  
tarqalgani titratish usulidir. Beton qorishm asi ti tratilganda qovush- 
qoqligi kamayadi, harakatchanlig i ortadi, natijada be ton  massasi
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qolip  ichida b ir  tekisda tarqaladi va qolip  burchaklari,  a rm a tu ra  
sterjenlari o ra larin i toMdiradi. T itratish davrida yirik toMdirgich d o 
nalari qulay  joylashadi.  oraliq b o lshlig*ini sem en t qo rishm a yaxshi 
toMdiradi, suv -havo  aralashm asi tashqariga sizib ch iqad i,  natijada 
be to n  qorishm asi zichlashadi.

Beton qo rishm asin i  zichlashtirish u ch u n  turli t i tra tk ich lar  ish
latiladi. U larn ing  ishchi organi e lek trom exanik , e lek trom agnit  va 
p n e v m a t ik  dv igate llar  y o rd am id a  harakatga  keltiriladi. E lek tro 
m exan ik  t i tra tk ich lar  am aliyo tda keng qoNlaniladi ( 6 .10-rasm).

T itra tk ich lar  konstruktiv  j ih a td an  yuzaki va chuqurlik  t i tratk ich- 
lariga boNinadi. T itra tk ich larn ing  turi qolip lanayotgan tem irbe ton  
konstruksiyaning  shakli, turi, oNchamlariga qarab tan lanadi.

Yig‘m a tem irb e to n  zavodlarida b ik r  be ton  qorishm alar i  past 
chas to ta  (25—30 Hz) va 0.7 m m  am p li tu d ad a  ishlaydigan rezonansli 
q o ‘zg‘a lm as  t i tratk ich  m aydonlar ida  sam arali  zichlashtiriladi.

H a rak a tch an  va m ayda  donali be ton  qorishm alar in i z ichlash- 
tirishda am p li tu d a  0 ,1 5 - 0 ,4  m m  kamaytiriladi, tebranish chasto tasi 
esa 50—150 H z  g ach a  oshiriladi. Titratish muddati beton q o r ish m a
sin ing  q u lay  jo y lan u v ch an lig ig a ,  k o n s tru k s iy an in g  tu ri ,  shakli ,  
qalinligi b ilan  bog 'liq  b o ‘lib, bir necha m inut tashkil e tadi. M onolit  
quyulgan be ton  qoliplar, plitalar va bosiiqa yupqa konstruksiyalar

6.10-rasm. Elektromexanik

a -  y u zak i t itra tk ic h ; 
b -  t itra tk ic h  -  bu lav a ; 

d  -  c g ilu v ch an  valli 
c h u q u r lik  t it ra tk ic h i .

titratkichlar:
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tashqi titratkichlar yordam ida zichlashtiriladi. Bunday t i tratk ichlar 
ta ’sir kuchi 2 0 -2 5  sm. U lar beton yuzasida m uayyan bir sxemaga 
asosan harakatga keltiriladi va bir jo y d an  ikkinchi joyga titratkich 
yurm agan joy qoldirilm asdan ko'chiriladi.

Yirik yig‘m a tem ir-b e to n  va qurilish m aydon la r ida  m ono lit  
konstruksiyalarni quyishda be to n  qorishm asi c lu iqur t i tratk ichlar 
vositasida zichlashtiriladi. Ichki titratkich bilan be ton  qorishmasi 
zichlashtirilganda be ton  yuzasida suv-havo aralashm asin ing  hosil 
boMishi va be tonning  o ‘sha  sohada  cho 'k ish in ing  to ‘xtashi ushbu 
jarayonning  m e ’yoriga yetganidan darak beradi.

Bikr be ton  yupqa konstruksiyalar, yengil be ton  qorishm alari 
0 ,0 5 -0 ,1 5  M Pa yuk ostida titratib  zichlashtiriladi.

M urakkab  shakldagi konstruks iya lar  -  z inapoya ,  qov u rg ‘ali 
plitalar va sh.k. lar t i tra tish-sh tam plash  usulida zichlashtiriladi.

Q uvursim on konstruksiyalar (quvurlar, e lektr uzatish liniyalari 
tayanchlari,  m achta va sh.k. lar) ay lanm a qoliplarda -  sentrifuga- 
larda zichlashtiriladi. B unda qolip 4 0 0 -  900 m arta  m inu t  ay lan 
tirilganda m arkazdan qochuvchi kuch hisobiga beton qorishmasi 
zichlashadi. Beton qorishm asin i z ichlashtirishning boshqa kom bi- 
natsiyalashgan usullari konstruksiyaning turiga qarab tanlanadi.

6.6.4. Betonning qotishi va uni tezlashtirish usullari

Q olip langan  b e to n n in g  m ustahkam lig i vaqt davom ida  oshib  
boradi. Betonning qotishi sem en tn ing  gidratatsiya jarayoni tezligi, 
m uhit harorati va nisbiy namligiga bog‘liq. N orm al m u h itd a  beton 
m arkadagi m ustahkam likka  28 su tka  d av o m id a  erishadi. Beton 
qotishi uchun  norm al m uh it  sharoiti — harorat 20CC±2 va nisbiy 
nam lik  9 0 - 1 0 0 % .  B e to n n in g  28 su tka  keyingi m us tahkam lig i  
ekspluatatsiya sharoitiga bogMiq. B eton no rm al sharo itga  yaqin 
m uhitda  ishlatilsa, un ing  m ustahkam ligi o 'n  yillar davom ida oshib 
boradi. N orm al sharoitda b e tonn ing  bir yildan keyingi m u s ta h 
kamligi markadagiga n isbatan 75% ortishi m um kin .

Z avodda tem irb e to n  konstruksiyalar  m arkadagi m u s ta h k a m 
likning 70% ga 7 sutka davom ida  erishishini hisobga olsak, bu 
omil beton quyish sexlarining ju d a  katta  hudud la rn i  egallashini 
tushunam iz. Y ig 'm a tem irbeton  ishlab chiqar .shda betonga issiqlik
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bilan ishlov berib qotishini tezlashtirish keng tarqalgan. Betonga 
issiqlik turli usullar bilan ta ’sir ettirilishi m u m k in ,  ch u n o n ch i  8 0 -  
85°C haroratli  suv -bug‘ aralashm asi yoki 100°C haroratli t o ‘yinti- 
rilgan bug ' t o ‘g ‘r id a n - to ‘g ‘ri b u y u m g a  yuboril ish i,  b u g \  e lek tr  
toki, o ‘ta yuqori chastotali tok va boshqa isitish m anbalari vositasida 
b e to n n i  kon tak t  (bilvosita) usulida qizdirish m um k in .  Suv-bug‘ 
aralashm asi bilan be to n  qizdirilganda, qotish vaqtida nisbiy namlik 
saqlanadi va sem ent gidratatsiyasi u ch u n  qulay sharoit yaratiladi.

B etonn i bug 'lash  davriy va uzluksiz ishlaydigan kam eralarda  
am alga oshiriladi. Davriy ishlaydigan kam era larda  be ton  qolip yoki 
p o d d o n la rd a  joy lashadi,  qopqog 'i  yopilgach, a trofiga suv quyilib 
b u g 'n in g  kam eradan  ch iq ib  ketishi b a r ta ra f  etiladi. K am eraga bug1 
yuboriladi va asta-sekinlik  bilan harora t  80—100°C gacha yetka
ziladi. B eton yetkazilgan harora tda  4 - 1 2  soat davom ida  ushlab 
turiladi, so 'n g  as ta -sek in  haro ra t  pasaytiriladi. H a r  bir turdagi beton 
buyum  u ch u n  b u g 'la sh  rejimi tajriba natijalari b ilan  aniqlanadi.

Bug‘lash rejimida harora tn i  asta-sek in  k o har ish  va pasaytirish 
be tonda  hosil boMadigan deformatsiyalanish natijasida yoriqlar paydo 
boMishini b a r ta ra f  qiladi. B etonn ing  bugMash rejimi sem en tn ing  
m ineral tarkibi, b e to n n in g  turi va tarkibiga bogMiq. BugMangan 
b e tonn ing  m ustahkam ligi m arkadagiga nisbatan  65—75%.

B e to n n i  issiqlik b ilan  uzluksiz  qayta ish laydigan  kam era la r  
gorizontal (tunnelli) va vertikal boMadi. Tunnelli  kam erada  qolip lan
gan b e ton  maxsus vagonetka larda  harakatga  keltiriladi. H arakal-  
l a n a y o tg a n  v a g o n e tk a l a r g a  q a r a m a - q a r s h i  y o ‘n a l i s h d a  b u g '  
yuboriladi va beton asta-sekin  qiziydi, nom inal  harora tda  ushlab 
turiladi va sovitiladi. Beton b u y u m lar  vertikal isitish kamerasida 
maxsus m oslam alar  y o rd am id a  bir to m o n d an  koMariladi, ikkinchi 
to m o n d a n  tushiriladi. K am eran in g  yuqori qismiga bug1 yuborilib, 
harorat n o m in a l  dara jada  ushlab turiladi. B eton qotishini bugMash 
usulida 7—8 m arta  tezlashtirish m um kin .

B e tonn i  e le k t ro te rm ik  usu lda  50 H z o 'z g a ru v c h a n ,  380 V 
kuchlanishli tokda 8 0 -9 0 ° C  harora tgacha  qizdirish yaxshi sam ara  
beradi. Betonga e lek tr  toki yuzaki yoki ichki e lek trod la r  yordam ida 
yuboriladi. Tok yo rdam ida  beton qorishm asini 5—10 m inut davom i
da nom inal ha ro ra tgacha  qizdirib, so 'ng ra  qo lip lashda sem entn ing  
gidratatsiya ja rayon i tezlashadi va be ton  intensiv qo ta  boshlaydi.
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Betonni nurli energiya manbai bo 'lgan  o ' t a  yuqori chastotali 
tok, infraqizi I nurlar bilan qizdirib qotishini tezlashtiriladi. Nurli 
e n e rg iy a  u s u l id a  y u p q a ,  k e n g  y u z a l i  b e t o n  va  t e m i r b e t o n  
konstruksiyalar qotishini tezlashtirish m aqsadga muvofiqdir.

Beton qotishini oz m iqdorda kimyoviy q o 'sh im ch a la r  qo 'sh ib  
tezlashtiriladi. Kimyoviy q o 'sh im ch a  sifatida xlorli natriy va kalsiy, 
natriy nitrati, kalsiy n itrit-nitrati ishlatiladi. U la r  N a .  K, N H 4, Ca 
va Li rodanidli (S C N ) tuzlar tarkibiga sem ent massasiga nisbatan 
1—3% qo'shiladi. Xlorid tuzlar m iqdorin ing  oshishi m e tall a r m a 
tura ni yemiradi. Tarkibiga 3% C a (S C N ),  qo 'sh ilgan  b e to n n in g  — 
5°C da  28 su tk ad ag i  m u s ta h k a m lig i  + 2 0 ° C  sa q la n g a n  b e to n  
m ustahkam liligining 75% ni tashkil qiladi. R odanidli tuzlarni S - 3  
tipidagi lastifikator bilan aralashtirib ishlatish yuqori sam ara  beradi.

Q u y o sh  n u r i  en e rg iy as id an  fo y d a lan ib  (g e l io te rm o is h lo v ) ,  
be tonning  qotishini tezlashtirish usuli quruq  issiq iqlim sharoitida 
keng tarqalgan. Bu usulda m onolit  va y ig 'm a tem irbe ton  konst
ruksiyalar qotishini tezlashtirish m um kin . Q uyosh  nuri energiyasini 
beton buyum lar usti da to 'p lash  uchun uning  ustki qismi polietilen, 
po lipropilen  va boshqa polimer p lyonkalar b ilan  o 'r a b  qo 'yiladi; 
b u y u m  va p lyonka  orasidagi masofa 1 0 -1 5  sm bo 'l ish i kerak. 
Quyosh nuri energiyasidan unumli foydalanish m aqsadida buyum lar 
n u r  tik tushadigan  holatda o 'm a t i l ish i  yoki nurga qarab  burish 
im koni bo 'lgan  qoliplarga quyiladi. G e lio term oish lashda bir kunduz  
d av o m id a ,  b e to n n in g  haro ra ti  y iln ing  davriga  q a rab ,  45 —85°C 
atrofida b o ’ladi, beton esa markadagi m ustahkam likn ing  5 0 -7 0 %  
erishadi. Yil davom ida bulutli kun lar  ham  b o ’lishini h isobga olib, 
quyosh nuri energiyasi bilan birga boshqa usullarni ham  birgalikda 
qo 'l iash  maqsadga muvofiqdir.

M onolit  quyilgan beton birinchi kunlarda m axsus parvarishga 
m uhto j bo 'ladi.  C hunki harorat va nisbiy nam likn ing  m e ’yordan  
o 'zgarish i  be tondag i ichki z o 'r iq is h la r  na t i jas ida  hosil bo 'lgan  
yoriqlarni keltirib chiqaradi. Q uruq  issiq iqlim sharo it ida  beton 
yuzasi rulonli (polietilen va polipropilen plyonkalar, b rizent,  chipta 
va sh .k . la r) ,  soch iluvch i m ate r ia lla r  (q u m , q ip iq ,  g il tuproq  va 
sh.k.lar) va yupqa plyonka hosil qiluvchi po lim erlar  (etinol loki, 
gossipol smolasi eritm alari,  suvda eriydigan polim erlar ,  gelpoli
m erlar) bilan qoplanadi.
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Beton  tarkibida nam ni saqlash ning samarali usuli qorishm aga 
se m e n t  m assas iga  n isb a tan  0 ,1 —0,5%  g e lp o l im e r  q o \sh ish d ir .  
G e lp o l im er  b e tonda  suvni m ikrostruk tu ra  darajasida ushlab turadi.

M o n o l i t  b e to n  sovuq  s h a r o i td a  q u y i lg a n d a  yuzasi  issiqlik 
izolatsiyasi m ater ia lla r i  b ilan v a q t in c h a  yop ib  q o ‘yilishi shart.  
M axsus materiallar asosida m onolit  be ton  konstruksiyalarni dastlabki 
kun larda  o ‘rab q o ‘yish b e to n n in g  n o rm al qotishini ta 'm in layd i.  
S ovuq  k u n la rd a  b e to n n i  « te rm o s»  t ip id ag i  q o l ip la rg a  qu y ish  
m aqsadga m uvofiq  bo 'lib ,  te rm osn ing  oraliq  b o ‘shlig‘iga issiq havo, 
bug1 yuborish imkoniyati bo 'lad i.

Betonning  m ustahkam ligini b u zm asd an  m exanik  va fizik sinash 
usullari m avjud. M exanik  usulga I.A .F idze ln ing  «Shar bolg'asi» 
va K .P .K ashkarovn ing  «Etalon bolg'asi» misol bo 'ladi.  M exanik  
usul za rb  b e r i lg an d a  b e to n  yuzas ida  hosil q i l ingan  c h u q u rc h a  
kattaligi bilan ifodalanadi.  Fizik usullar betonga berilgan zarba 
to 'lq in la r i  va u ltratovush im pulslar in ing  tarqalishiga asoslangan. 
U ltra tovush  po rta tiv  asboblari y o rd a m id a  b e to n d a  b o 'y lam a  va 
k o 'n d a lan g  ultratovush to 'lq in lari  tarqalishi aniqlanadi. Beton zich 
va m us tahkam  b o ‘lsa, u ltratovush to 'lq in la ri  tarqalish tezligi yuqori 
bo 'lad i.  B etonn ing  mustahkam ligi «ultratovush tezligi — m u stah 
k am lik »  n o m o g r a m m a s i  y o r d a m i d a  a n iq la n a d i .  U l t r a to v u s h  
defektoskopi yo rdam ida  betondagi darzlar, g 'ovaklar, bo 'sh liq lar  
an iq lanadi.  Hozirgi kunda lazer nuri asboblari yordam ida betonning  
zichligi, defektlari, namligi va boshqa  xususiyatlari o ' ta  tezkorlik 
bilan an iq lanadi.

6.6.5. Og'ir betonning ishlatilishi

O g ' i r  b e t o n ,  a s o s a n ,  t e m i r b e t o n  va a rm a tu ra s i  a v v a ld a n  
tarang langan  tem irb e to n  konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. 
Siqilishdagi m ustahkam ligiga nisbatan og 'i r  beton quyidagi loyiha 
m arkalarga  bo 'l inad i:  M 50, M 75, M 100, M l 50, M 200, M 250, 
M 300 , M 3 5 0 ,  M 4 0 0 ,  M 4 5 0 ,  M 500 , M 600 , M 700 va M 800. 
Yuqori m arkadagi b e to n la r  ( M 5 0 0 - M 8 0 0 )  a rm a tu ras i  avvaldan 
taranglangan  konstruksiyalarni tayyorlashda ishlatiladi. A rm aturasi 
avvaldan tarang langan  tem irb e to n n in g  kirishishi va yuk t a ’sirida 
vaqt bo 'y ich a  deform atsiyalanishi kam  bo 'ladi.
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O 'ta  yuqori markadagi betonlar  M 6 0 0 - M 1000 yuqori m ar kali 
portlandsem ent,  yuqori sifatli toMdirgichlar asosida tayyorlanadi, 
S /S m= 0 , 2 7 - 0 ,4 5  bo 'lad i.  U lar m ajburiy  a ra lash tirad igan  be ton  
qorgichlarda tayyorlanadi, aralash usullarda (yuk ostida titratish, 
t i tra t ish -p ress lash  va sh .k .)  z ich la sh tir i lad i .  Yuqori m arkadagi 
be ton larn i ishlatish konstruksiyaning oM chamlarini kam aytirad i,  
a rm aturan i 1 0 -1 2 %  tejaydi, bosh lang 'ich  sutka norm al sharoitda 
mustahkamligi tez o 'sgani uchun  tenno ish lovga  za ru ra t  bo 'lm aydi.

O g 'i r  b e to n n in g  c h o 'z i l ish d a g i  m u s ta h k a m lig i  q u y id ag ich a  
(k g s /sm 2): 10, 15, 20. 25, 30, 35, 40. Bu omil yo ‘l va ae rodrom  
qoplam alari.  gidrotexnik beton va boshqa maxsus beton turlarini 
olishda m uhim dir.  O g 'ir  beton yedirilishga, radioaktiv nurlarga, 
biologik m uhitlarga. sovuqqa va issiq haro ra t  t a ’siriga bardoshli.

M ayda  donali  b e to n  yupqa  va a rm o s e m e n t  konstruks iya lar  
tayyorlashda ishlatiladi. U ning  tarkibida yirik to 'ld irg ich  bo'lmasligi 
sababli sem en tn ing  m iqdori  ko 'payad i,  shu sababli kirishishi va 
yukdan  vaqt b o ‘yicha deform atsiyalanishi yuqori bo 'ladi.

6.7. Yengil betonlar

6 . 7 . 1 .  G 'o v a k l i  t o M d i r g i c h l a r  a s o s i d a g i  b e t o n l a r

Yengil beton kom poncntlari. Y engil b e to n la r  tay y o r la sh d a  
bog'lovchi sifatida oddiy va tez qo tuvchan  shlakli h am d a  boshqa 
turdagi sem entla r  ishlatiladi. T o 'ld irg ich  sifatida tabiiy va sun 'iy  
g 'ovak  tosh lar issiqlik izolatsiyalovchi b e to n la r  o l ishda  o rganik  
to 'ld irg ichlar ham  ishlatiladi. Organik to 'ld irg ichlar yog 'och . g 'o 'z a ,  
k a n o p  poyasi kabi o 's im l ik la r  c h iq in d i la r i  va p e n o p o l is t i ro l ,  
penopoliure tan  kabi po lim er m o d d a la r  asosida tayyorlanadi.

Noorganik yengil toMdirgichlar. Tabiiy  yengil to 'ld irg ich lar— 
pem za. vulkanik tuf, chig 'anoqli  ohak tosh  va boshqa yengil tabiiy 
tosh larn i m aydalab  olinadi. S u n ’iy yengil to 'ld irg ich la r  ikki xil 
usulda tayyorlanadi: I) m ineral xom ashyolarn i maxsus texnologiya 
asosida term ik ishlov berib; 2) yoqilg'i shlaklari va kuli, metallurgiya 
shlaklari va sh.k. larni qayta ishlab (g ranu la  holatida).

Yengil betonlar tayyorlashda keram zit, agloporit bilan birgalikda 
ko 'pchitilgan perlit, vermikulit, shungizit, sh.k. lar ishlatiladi. K o 'p -
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c h i t i l g a n  p e r l i t  t a r k i b i d a  k im y o v iy  b o g ‘lan g an .  suv  b o ‘lg an  
sh ish a s im o n  v u lk an ik  j in s la rn i  9 5 0 -1 2 0 0 ° C  h a ro ra td a  p ishirib  
o linadi,  hajm i 1 0 -2 0  m arta  ortadi.

Verm ikulit tark ib ida  suv b o l lgan s ludalar kuydirib o linadi. U 
b o s h q a  g ‘o v ak  t o ‘ld i rg ich la rd a n  q a t l a m - q a t l a m  tuz il ish i b i lan  
farq lanad i.  S hungiz it  slanesli shungit j ins la rin i  kuydirib  o linadi.  
Shungizit  yuqori m u s tah k am  va suvli m uhitlarga  chidam lidir.

D o n a d o r  m etallurgiya shlaki m axsus g ranu la to rla rda  d o n a  5— 
7 m m  (10 m m )  yirik likda o linadi.  Shlakli p e m z a  m eta l lu rg iya  
shlaklarini tezlikda sovitish natijasida ko 'pch it ib  o linad i,  m ay d a-  
lanadi va elanadi, olingan g‘ovak shlak mayda h am da  yirik toNdirgich 
sifatida ishlatiladi. С ‘оуак m ayda toNdirgich m ayda q u m  -  1,2 m m  
gacha  va yirik q u m  — 1 ,2 -5  m m . U lar 5 - 1 0 ,  1 0 -2 0 ,  2 0 - 4 0  m m  
fraksiyalarda bo 'lad i .  G 'o v a k  toNdirgichlar asosida be ton  tayyor
langanda  sem en t  toshi m iqdori  erishish kam  bo 'l ish i  za ru r ,  aks 
h o ld a  m a h s u lo t  o g 'i r la sh ish i  va issiqlik izo la ts iyasi  xusus iya ti  
pasayadi. G 'o v a k  to 'ld irg ichlar quruq  holatdagi to 'k m a  zichligiga 
(k g /m 3) k o 'ra  quyidagi m arkalarda bo 'ladi:  250, 300, 350, 400, 
500, 600, 800, 1000 va 1200. G 'o v a k  yirik to 'ld irg ich  (chaq iq tosh ,  
sh ag 'a l )  m us tahkam lig i  (k g s /sm 2) p o ' l a t  s i l ind rda  ezish  usulida 
an iq lan g a n d a  5 d a n  kam  bo 'lm aslig i va 25 —200 bo 'l ish i  kerak. 
G 'o v a k  to 'ld irg ich la rn in g  issiqlik-fizik gigiyena xossalari s tandart  
usu llarda an iq lanad i.  U la r  tarkibidagi kislota qoldiqlari,  tuzlar ,  loy 
va c h a n g s im o n  ara lashm alar ,  radioaktiv  m o d d a la r  m iqdori  s tandart  
m e ’yo ridan  yuqori bo 'lm aslig i shart.

6 . 7 . 2 .  Y e n g i l  b e t o n  x o s s a l a r i

Yengil be to n  nazariyasi un ing  mustahkam ligi va be to n  qorish 
m a s in in g  c h iq is h  k o e f f i t s iy c n t in in g  ((5) suv  sarfi  o ' r t a s id a g i  
bo g 'lan ish d an  kelib chiqadi:

P =  —  ,K у  +1/  + y  ’
’  .sm  ^  r  m  T  >'

b u n d a :  Vh^ , Km, Vin, U -  m u tan o s ib  rav ishda  z ich la sh tir i lgan  
be ton  qorishm asi,  sem en t ,  m ayda va yirik to 'ld irg ich la rn in g  h a jm 
lari; (3 -  d o im o  b ird an  kichik son  bo 'l ib ,  o d a td a  0 ,6 - 0 ,8 .
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Yengil be ton mustahkam ligi (R)  sem en t markasi, sem en t-suv  
nisbati, g‘ovak to 'ld irg ich  m ustahkam ligiga bog‘liq bo 'lib ,  quyidagi 
formula yordam ida aniqlanadi:

R = A R  ( S  / S -Ъ ),s m '  in ' / ’

b u n d a :  A va b k o e f f i t s iy e n t la r i  o g ' i r  b e t o n d a  i s h la t i l a d ig a n  
koeffitsiyentlardan farq qiladi. G ‘ovak to ‘ldirgichning mustahkamligi 
kam b o ‘lsa, A va b koeffitsiyentlari ham  shunchalik  kichik b o ia d i .

D oim iy ishlatilayotgan sem en t va yengil toMdirgichlar u ch u n  
suv m iqdori op tim al m iq d o rd a  boNganda, yengil beton m u s tah -  
kamligi, asosan, sem en tn ing  markasi va miqdoriga bog 'liq  b o ia d i :

R = K R  ( S  S  ),sm x  m  m o ' '

b u n d a :  К  va Smo — b e to n  n a m u n a la r in i  s inab  a n iq la n a d ig a n  
kattaliklardir. N a m u n a la r  tayyorlashda suv miqdori op tim al b o i ib ,  
sem ent m iqdori esa o 'zgaruvchan  b o i g a n  va n a m u n a la r  b i r  xil 
sharo itda  qotgan b o i is h i  shart. К  -  o i c h a m s iz  kattalik b o i ib ,  Sim 
-  sem en t sarfi kg b o ia d i .

Yengil beton tarkibi tajriba-sinash usulida aniqlanadi. N .A .Popov 
taklif etgan grafik b o ‘yicha to id irg ich larn ing  optimal d o n ad o r  tarkibi 
tanlanadi, so‘ngra sem en tn ing  3 xil sarfida yengil beton qorishmalari 
tayyorlanadi. Belgilangan be ton  harakatchanligiga m os keladigan 
optimal suv miqdori tanlanadi. Beton qo rishm asidan  kub shaklidagi 
n a m u n a la r  tayyorlan ib , zichligi. m ustahkam lig in i  sem en t sarfiga 
b o g i iq l ig i  g rafik lari  q u ri lad i  va shu  grafik lar  z a m in id a  yengil 
b e to n n in g  optim al tarkibi an iq lanad i.

Yengil be ton larn ing  sifatini mustahkam ligi bo 'y icha  klasslari 
va o 'r ta c h a  zichligi bo 'y ich a  markalari belgilaydi. Z ichlashtirilgan 
yengil be tonning  siqilishdagi m ustahkam lik chegarasiga (M P a)  k o ‘ra 
B2,5... B40 klasslarda, cho 'z ilishdagi m ustahkam lik  chegarasiga 
nisbatan (M P a )  B0,8... V3.2 klasslarda bo 'ladi.  Issiqlik izolatsiyasi 
betonlari BO,35: BO,75 va B1 klasslarda b o ia d i .

Yengil b e ton la r  klasslarga b o i in m a s d a n  siqilishdagi m u s ta h 
kamligiga (kgs/sm 2) nisbatan M 35-M 500  m arkalarda b o ia d i .  Yengil 
betonlar  qu ruq  ho la tda  o 'r ta c h a  zichligiga (k g /m 3) ko‘ra D200... 
D2000 m arkalarga b o i in a d i .  Yuqori markadagi konstruksion yengil 
b e ton lar  o 'r ta c h a  zichligi ,1600-1800 k g /m 3, u lam i tayyorlashda
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m ustahkam lig i yuqori yengil t o ‘ld iruvchilar ( to 'k m a  zichligi 6 0 0 -  
800 k g /m 1) ishlatiladi. Bu ho lda  m ay da  g ‘ovak toMdirgich q ism an 
yoki bu tun lay  z ich  to 'ld irg ich  bilan almashtiriladi.

Yengil b e to n la r  ishlatilish sohasiga ko 'ra  quyidagi gu m h la rg a  
bo 'l inad i:  o 'r ta c h a  zichligi 1400—1800 k g /m 3 b o ‘lgan konstruksion; 
500—1400 k g /m 3 bo 'lgan konstmktiv-issiqlik izolatsiyasi; 500 k g /m 5 
g ac h a  o 'r ta c h a  zichlikdagi issiqlik izolatsiyasi. U la rn ing  o 'r ta c h a  
zichligini sem en t toshi tarkibida yopiq m ik rog 'ovak la r  hosil qilish 
usuli bilan kamaytiriladi. Buning  u ch u n  yengil be ton  tayyorlash 
ja rayon ida  ko 'p ik  yoki gaz hosil qiluvchi q o 'sh im ch a la r  oz m iqdorda 
kiritilishi kifoyadir. Yengil beton larn ing  m u h im  hossalaridan biri 
issiqlik o 'tkazuvchanligi zichligiga va namligiga bog'liq. Yengil beton 
nisbiy nam ligining 1% oshishini 0 ,0 1 6 -0 ,0 3 5  W /(m -°C ) oshiradi. 
K eram zitbe ton  va ag loporitbetonning X si m utanosib  ravishda 0 ,1 6 -  
0,40 va 0 ,2 5 -0 ,4 8  W /(m -cC) bo 'ladi.

Turarjoy  binolarin ing  tashqi devorlariga ishlatiladigan konstruk- 
tiv-issiqlik izolatsiyasi yengil betonlari qalinligi 20—40 sm  bo 'ladi.  
N a m  tortgan  devorbop  konstruksiyalar tarkibidagi suvning m uzlashi 
issiqlik izolatsiyasi xossalarini keskin yom onlash tirad i.

Yengil beton larn ing  sovuqqa chidam liligi g 'ovaklig iga, g 'ovak- 
likn ing  s truk turasiga  va m ustahkam lig iga  bog 'l iq  b o 'lad i .  Yopiq 
g 'o v a k li  to ' ld i rg ic h la r  asosidagi yengil b e to n la r  o c h iq  g 'ovak li  
to ' ld i rg ic h l i  b e to n la rg a  n isb a tan  s o v u q q a ,  h a r o r a tn in g  keskin 
o 'zgarish iga ch idam li bo 'ladi.  Yengil b e to n la r  sovuqqa chidamliligi 
b o 'y ich a  F25... F500 m arkalarda bo 'ladi.  Yengil b e ton la rn ing  suv 
o ' tk a z m a s l ig i  to ' ld i rg ic h la rn in g  tu r ig a ,  s e m e n tn in g  m iq d o r ig a ,  
b e to n n in g  zichlashtirish usuliga bevosita bog 'liq  bo 'lad i .  U larning 
suv  o ' tk a z m a s l ig i  WO, 1 ...VV1,2 b o 'l ib ,  z ich  k o n s t ru k t iv  yengil 
b e to n la rd a  W 2 ga teng. Yengil be to n  qo rishm alar i  o g 'i r  be ton  qor- 
g i c h l a r d a  t a y y o r la n a d i .  A m m o  b e to n q o r g ic h g a  y en g il  b e to n  
k o m ponen tla r i  boshqacha  ke tm a-ketlikda  solinadi. Avval sem ent 
suv b ilan  aralashtirilib, so 'ng  ke tm a-ket m ayda  va yirik to 'ld irg ich lar  
qo 'sh ilad i va sinchiklab aralashtiriladi, aks h o lda ,  g 'ovak  to 'ld irg ich  
suvni sh im ib  oladi, natijada beton qorishm asin i tayyorlash qiyin- 
lashadi. Yengil beton qorishm asini «bo'lak» (ay in n a )  texnologiya 
u s u l id a  ta y y o r la sh  m a q s a d g a  m u v o f lq d i r .  Bu u su lg a  b in o a n  
bog 'lovch i ,  suv va m odifikatorlar  tez ay lanuvchan  rotorli qorgich-

127



lard a (4 0 0 -6 0 0  mart a m in) 40—60 sek davom ida  intensiv a ra lash 
tir i lad i,  s o 'n g  m a jbu riy  b e to n  q o rg ich d a  to ' ld i ru v c h i la r  b i lan  
aralashtiriladi.  «Bo 'lak» usu lda yengil be ton  qo rishm as i  b ir  xil 
s truk tu rada  hosil bo 'ladi va u n d an  tayyorlangan buyum ning  sifati 
yuqori. Yengil betonlarn i qoliplash va zichlashtirish og 'i r  be ton larn i 
qoliplash singaridir. Katta  yuzali yengil be to n  konstruksiyalarni 
zichlashtirish jarayon ida 20—50 g /sm 2 bosim  tushadigan hisobda 
yuk  q o 'y ib  z i c h l a s h t i r i s h  s a m a r a l i  b o ' l a d i .  C h u n k i ,  t i t r a t i b  
zichlashtirilganda be ton  yuzasida yengil to 'ld irg ich  donalari b o 'r t ib  
c h iq ib ,  n o tek is  y u za  va g 'o v a k  s t ru k tu ra  hosil q i lad i .  Y engil 
betonlarn ing  qotishini bug 'lash , turli issiqlik m anbala r  y o rd am id a  
tezlashtirish maqsadlidir.

6.7.3. Yirik g‘ovakli beton

Yirik g 'ovakli  be ton  tark ib ida m ayda  to 'ld irg ich  b o 'lm ay d i .  
P o r t la n d s e m e n t  va lining b o sh q a  tu r la r i  ( M 3 0 0 - M 4 0 0 ) ,  suv, 
modifikatsiyalovchi q o 'sh im ch a la r  s inchiklab aralashtirilib, so 'n g  
yirik to ' ld i rg ic h  kiritiladi. Bu turdagi be tonning  o 'r ta c h a  zichligi 
1 7 0 0 -1 9 0 0  k g / m \  issiqlik o 'tk azu v ch an lik  koeffits iyenti 0 , 5 5 -  
0,8 W /(m .°C ). I in ' be ton  tayyorlashda 7 0 -1 5 0  kg sem en t ishlatil- 
gani uchun  m ustahkam ligi M 1 5 - M 7 5  m arkalarda bo 'lad i.  Yirik 
g 'ovak li  b e to n d a n  m o n o l i t  b ino  va in s h o o t la r  q u r i lad i ,  ka t ta  
o 'lcham dagi b lok lar tayyorlanadi. U lardan havo oqimi o 'tm aslig i 
u ch u n  yirik ikki to m o n id a n  q o r ish m ala r  bilan suvaladi. Yengil 
to 'ld iruvchilar  (keram zit,  agloporit, va sh.k.) asosida tayyorlangan 
yirik g 'ovakli be ton larn ing  o 'r ta ch a  zichligi 5 0 0 -7 0 0  k g /m 3, issiqlik 
izolatsiyasi m ater ia li  sifatida ishlatiladi. Yirik g 'ovakli  b e to n la r  
«Karkas» strukturali b e ton la r  tayyorlashda karkas vazifasini bajarishi 
m um kin . «Karkas» tipidagi betonlar  tayyorlanganda yirik to 'ld irg ich  
donalar in ing  b ir-b iridan qochish koetfitsiyenti (a )  1 ga yaqinlashadi. 
T ayyorlangan karkas bir yoki ikkala to m o n id an  istalgan bog 'lovchi 
(sem ent,  gips) po lim er va sh.k.) asosida q o rishm a-m atr i tsa  bilan 
za rur bo 'lgan  chuqurlikkacha  to 'ldiriladi. Bu usulda o 'r tas i  g 'ovak, 
ikki cheti zichlashtirilgan yangi tipdagi, xossalari yaxshilangan yengil 
b e ton lar  tayyorlanadi.  «Karkas» tipidagi be ton lar  m ono lit  pollar 
ae rodrom  q o p la ira la r i  va boshqa qurilishlarda ishlatiladi.
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6 . 7 . 4 .  Y a c h e y k a l i  b e to n l a r

Yacheykali yengil b e to n la r  bog‘lovchi va krem nezyom li ko m p o - 
nen tla r  ara lashm asin i g‘ovak hosil qiluvchi q o ‘shim clia  vositasida 
k o ‘pchitib  o lingan  kom p o zits io n  qurilish materiallaridir.  Q orish- 
m an in g  bir m e 'y o rd a  k o ‘pchish i natijasida hajm bo 'y icha  «yachey
kali» s truk tura hosil bo'latdi. Yacheykali be to n  g'ovakligini bevosita 
tayyorlash ja ra y o n id a  boshqariladi.  Yacheykali be ton lar  o 'r ta ch a  
zichligiga nisbatan (quritilgan ho lda) issiqlik izolatsiyasi (po<500 
k g /m ') ,  kons tm ktiv - iss iq lik  izolatsiyasi (po=5()0—900 k g /m 3) va 
konstruktiv  (po= 9 0 0 - 1 2 0 0  k g /m 3) gum hlarga  b o ‘linadi.

Yengil be ton  qo rishm asin i ikki xil usulda ko ‘pchitish m um kin: 
gaz  hosil qiluvchi k o m p o n en t la r  aralashtirib kimyoviy usulda va 
a loh ida  tayyorlangan  ko 'p ik  aralashtirilib m exanik  usulda.

Gaz beton va gazsilikat. G a z  b e to n  p o r t la n d se m e n t  k r e m 
nezyomli k o m p o n en t  va gaz hosil qiluvchi ara lashm a asosida tayyor
lanadi.  G a z  hosil q il ishn ing  eng  keng tarqa lgan  usuli a lum in iy  
kukuni va kalsiy gidroksidi o ‘rtas ida  bo 'lad igan  kimyoviy reaksiya 
natijasida v o dorod  gaz in ing  hosil bo 'lishidir:

З С а ( 0 Н ) 2+ 2 А 1 + 6 Н 20 = З Н 2+ З С а 0 А 1 20 3-6 Н ,0

Hosil b o ‘lgan gazlar sem ent asosida tayyorlangan qo rishm ani 
ko 'pch itad i.  Q orishm an ing  quyuqlik darajasi to 'g 'r i  tanlansa. g 'ovak 
strukturasini saqlab qoladi. O 'r ta ch a  zichligi 6 0 0 - 7 0 0  k g /m 3 bo 'lgan  
I m 3 g a z b e to n  tay y o r la sh  u c h u n  0 , 4 - 0 , 5  kg a lu m in iy  kukuni 
sarflanadi. G a z b e to n  qu y m a va titratish usullarida tayyorlanadi. 
Q uym a usulda quruq k o m p o n en t la r  massasiga n isbatan 5 0 -6 0 %  
suv aralashtirib olingan harakatchan  qorishm a qoliplanadi. G azbeton  
k o m p o n e n t la r i  m in e ra l  b o g 'lo v ch i ,  kvars q u m i  k u k u n i  va suv 
d o zo to r la r  yo rd am id a  m e ’yorlan ib , o 'z iy u ra r  gazbetonqorg ichga  
solinadi va 4—5 m inu t  s inchiklab aralashtiriladi.

A vvaldan tayyorlangan  a lum in iy  k ukun in ing  suvdagi suspen- 
ziyasi qorishmaga qo 'shiladi va aralashtiriladi. Hosil bo 'lgan gazbeton 
q o r i s h m a s i  m e ta l l  q o l ip la rg a  m a s s a n i  k o 'p c h i t i b  q o l ip la rn i  
to 'ld irishini hisobga olgan holda quyiladi. Q olip lardan q ism an toshib 
ch iq q an  gazbeton  ta ran g lan g an  sim  bilan kcsib tash lanadi.  G az  
hosil bo 'l ish in i  tez lash tir ish  m aqsad ida  isitilgan suvda g azbe ton
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q orishm asi tayyorlan ib , 40°C h a ro ra td a  qo lip lanad i .  G a zb e to n  
qotishini tezlashtirish uchun avtoklavda 175-200°C  haroratda  va 
0 ,8 - 1 .3  M P a bosim da ishlov beriladi.

G a zb e to n  harakatchanlig in i kam ay tirm agan  ho lda  suv sarfini 
25—30% kam aytirish  m aqsad ida  gazbeton  qorishm asi tayyorla- 
nayo tganda  va qo lip lanayo tganda  t itra tish  usulini qoMlash m u m 
kin. Avtoklavda issiqlik va bosim ostida ishlov berish texnologik 
m u rak k ab  b o ‘lgani u ch u n  g azbe tonn i  x o n a  h a ro ra t id a  sirtaktiv 
m oddalar qo 'shib  qotirish texnologiyasi yaratilgan; qotishini tezlash
tirish u ch u n  atm osfera bosimi ostida bug 'lash  kifoyadir.

G azbe ton  ishlab chiqarish unum dorlig in i oshirish uchun  10— 
12 m 3 hajmdagi (balandligi 2 m gacha) yirik b loklar quyib, struktura 
m ustahkam likkacha qotirilgach, maxsus stanok  yo rdam ida  standart 
bloklar holida kesiladi, so 'ng issiqlik bilan qayta ishlanadi. G azbeton  
frezer stanogi yordam ida kalibrovkalanadi, yuzasi tekislanib, jilola- 
nadi. Hosil bo 'lgan  gazbeton e lem entla rdan  a rm a tu ra  o 'tkazilib , 
bir qavat devorbop paneilari yig'iladi. Havoyi ohak , kvars qumi 
kukuni yoki kul va metallurgiya shlaklari kukuni asosida gazsilikat- 
b e ton  tayyorlanadi. Havoyi o hak  va kvars qum i kukuni 1:3 dan 
1:4,5 gacha nisbatda (massa bo 'yicha) olinadi. Bir m etr kub gaz- 
s ilikatbeton tayyorlash u ch u n  1 2 0 -1 8 0  kg havoyi ohak  sarflanadi. 
Gazsilikatbeton o hak  va k rem nezyom  o 'r tas ida  bo 'lad igan  k im yo
viy reaksiya natijasida qotishi tufayli faqat avtoklavda ishlov beriladi.

Ko'pikbeton va ko'piksilikat. K o 'p ik b e to n  a lohida tayyorlangan 
se m e n t  qo rishm as i  va k o 'p ik  m axsus q o rg ich la rd a  ara lash tir ib  
olinadi. Q orishm a portlandsem ent va lining turlari,  havoyi ohak  
va boshqa bog 'lovchilar asosida tayyorlanishi m um kin .

Kukun to 'ldirgich sifatida tarkibida k rem nezyom  bo 'lgan  m ine- 
rallar (kvars qum i,  shlak, kul va sh.k. lar) ko 'p ik  hosil qiluvchi 
k o m p o n e n t  s ifa tida  y e l im k an ifo l ,  s a p o n in  sm o las i ,  a lu m o su l-  
fonaftenli va sh.k. lar ishlatiladi. K o 'p ik  turg 'unlig in i oshiruvchi 
sifatida hayvon yelimlari, suyuq shisha, tem ir  sulfati ishlatiladi.

T u rg 'u n  ko 'p ik  kurakchali ko 'p ik  hosil qiluvchi appara tla r  yoki 
m arkazdan  q o ch m a  prinsipda ishlaydigan nasoslar vositasida suv 
bilan sirtaktiv m oddalarn i aralashtirilib tayyorlanadi. Tayyorlangan 
ko 'p ikbeton  qoliplanadi va qotishini tezlashtirish u ch u n  issiqlik 
bilan qayta ishlanadi. Qotish jarayonini kimyoviy usuloa tezlash-

130



tirish m aqsad ida  ko 'p ikbeton .ta rk ib iga  kalsiy xlorid, potash va sh.k. 
m o d d a la r  kiritiladi. K o 'p iksilikat havoyi o hak  va krem nezyom li 
m inera l  kukun  lar asosida tayyorlanad i va qotishini tezlashtirish 
u ch u n  avtoklavda ishlov beriladi.

Yacheykali betonlarning xossalari. Y acheyka li  b e to n la rn in g  
o 'r ta c h a  zichligi 300... 1200 k g /m 3, g 'ovakligi 60—85%.

U lar siqilishdagi m ustahkam lik  chegarasiga nisbatan quyidagi 
m a rk a la rd a :  M 1 5 ,  M 2 5 ,  M 3 5 ,  M 5 0 .  M 7 5 ,  M 1 0 0 ,  M 1 5 0  va 
B0,35...B12,5 klasslarda bo 'ladi.

Yacheykali b e to n la rn in g  suv sh im uvchan lig i ,  gigroskopikligi, 
suvga chidamliligi, g 'ovak likn ing  strukturasiga va m akrog 'ovaklar  
o 'r tas idag i devor la rn ing  m ustahkam lig iga  bog 'l iq  bo 'lad i.  Yopiq 
g'ovakli yacheykali b e to n la rn in g  suv sh im uvchanlig i va sovuqqa 
chidamliligi yuqori bo 'ladi. Sovuqqa chidamliligi bo 'y icha yacheykali 
b e ton la r  quyidagi m arka la rda  bo 'ladi:  F I 5, F25, F35, F50 , F75, 
F100. T ashq i d ev o r  p an e lla r id a  ish latiladigan yacheykali be ton  
sovuqqa chidamliligi F I 5, F25 bo 'lsa  kifoya, d o im o  m uzlash va 
erish eh tim oli bo r  konstruksion yacheykali beton larn ing  sovuqqa 
chidamliligi F50.. .F100 bo 'lad i.

Yacheykali b e to n la rn in g  eng  m uh im  xossalaridan biri issiqlik 
o 'tkazuvchan lik  bo 'lib . un ing  zichligi va namligiga bog'liq. Masalan, 
o 'r ta c h a  zichligi 600 k g /m 3 b o 'lg an  yacheykali b e tonn ing  quruq 
holatdagi >. si 0,14 W /(n v °C ) ,  8% nam likda bo'lsa, 0,22 W /(m  °C). 
Yacheykali betonlarn i n am lan ish d an  saqlash m aqsad ida  yuzasi turli 
izolatsiyalovchi donali  yoki sep m a  m ater ia lla r  bilan qop lanad i.  
G a z b e to n  va k o 'p ik b e to n  tay y o r lan ay o tg an d a ,  g id rofob  ditlllik 
p o l im e r  q o 'sh im c h a la rn i  oz  m iq d o rd a  kiritish, kvars q u m larin i  
kukunlashda m exanik-k im yoviy  aktivlashtirish u lam i nam lan ishdan  
saqlaydi va issiqlik o 'tkazuvchan lig i  o 'zgarm aslig in i t a ’minlaydi.

Yacheykali b e to n la rd a  vaqt m o b ay n id a  hajm iy kirishishi tufayli 
yoriqlar hosil bo 'ladi.  U larn ing  kirishishi zichligi va qotish sharoitiga 
bog 'l iq  b o 'l ib ,  tark ib idag i suvn ing  in tens iv  ch iq ib  ketm aslig in i  
t a ’m inlash , ularda dastlabki yoriqlar hosil bo 'lishini b a r ta ra f  qiladi. 
O 'r ta ch a  zichligi 700—800 k g /m 3 bo 'lgan  yacheykali b e ton ,  nisbiy 
nam lik  70—80%, harorat 20°C bo 'lsa ,  havodagi kirishishi 0 ,4 —0,6  
m m /m  ni tashkil etadi. Yacheykali b e ton la r  issiqlik izolatsiyasi va 
konstmktiv-issiqlik  izolatsiyasi buyum lari sifatida ishlatiladi. Issiqlik
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izolatsiyasi yacheykali betonlari tashqi ikki va uch qatlam li panellar, 
xonalarni ajratish pardevorlari, turarjoy va sanoat binolari tomlari 
va b o sh q a  jo y la rd a  ishlatiladi. K o n s tm k tiv - iss iq l ik  izolatsiyasi 
yacheykali betonlardan armaturasiz devorbop bloklar, toshlar, tashqi 
devor paneilari tayyorlashda, sanoat sovuqxonalari devor  va tomlari 
qurilishida ishlatiladi.

6.7.5. Gipsbeton

Gipsbeton qurilish gipsi va yuqori m ustahkam likdagi gips asosida 
tayyorlanadi.  G ip s  tarkibiga sem en t va pussolan q o 's h im c h a la r  
kiritilib, namlikka va suv m uhitiga  chidam li be ton lar  tayyorlanadi. 
G ip s b e to n n in g  o ' r t a c h a  z ich lig in i  k am ay t i r i sh  u c h u n  g 'o v a k  
to 'ld i rg ich la r  (k e ram zit ,  ag lopori t ,  shlakli p em za  va sh .k . lar) 
ishlatish, kvars qum in i q ism an yengil q u m lar  yoki yog 'och  qipig'i. 
qayta ishlangan lignin va sh.k. lar b i lan  a lm ash tir ish  m um k in .  
G ipsbe tonn ing  egilishdagi m ustahkam ligini oshirish u c h u n  yog 'och  
tolasi, q o g 'o z  sanoati chiqindilari,  tekstil chiqindilari  va sintetik 
tolalar kabi dispers arm aturalovchi qo 'sh im ch a la r  qo 'sh ish  kerak. 
Kichik o 'lcham dag i elem entlar , bloklar, toshlar aloh ida  quyiladi. 
Katta  o 'lch am d ag i buyum lar  esa uzluksiz prinsipda ishlaydigan 
vibroprokat s tanlarda tayyorlanadi. G ipsbeton  tayyorlash jarayonin i 
tezlashtirish u ch u n  qolipdan yechilgan buyum lar qurilish kam era- 
larida quritiladi.

G ipsbeton larn ing  o 'r ta ch a  zichligi to 'ld irg ich larn ing  turiga va 
suvning sarfiga bog'liq bo 'lib . 1000-1600  k g /m 3. U siqilishidagi 
m ustahkam ligiga k ra M25 va M50. G ipsbeton  b inon ing  ichki 
dev o r la r id a  ishlatilgani sababli suv sh im u v ch an l ik  va sovuqqa  
ch id am li l ik  b o 'y ic h a  ta lab la r  q y ilm ay d i.  U yaxlit va y ig 'm a  
pardcvor, ichi b o 'sh  plita lar va bloklar tayyorlashda ishlatiladi.

Plitalar qam ish , yog 'och  tolalari va xascho 'p lari ,  p o 'la t  simlar, 
tekstil sanoa ti  ch iq ind ila ri ,  sin tetik  to las im on  m ate r ia lla r  bilan 
kuchaytiriladi. A rm atu ra  sifatida po 'la t s im lar ishlatilganda kor-  
roziyadan saqlash m aqsadida sem ent-kazein li ,  b itum li, polimerli 
kom pozitsiyalar bilan h im oyalanadi.  N a m  sharo itda  g ipssem ent- 
pussolan  bog 'lovch ila r  asosida tayyorlangan  b u y u m la r  (bloklar. 
toshlar. panellar) ishlatish maqsaoga muvofiqdir. Bunday be ton lar
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ish la tilgan  b ino  va in sh o o t la r  ich idagi nisbiy n am lik  75% dan  
oshmasligi kerak. Qurilish tizimida gips asosidagi betonlarni ratsional 
s o h ad a  ishlatish keram ik  devorbop  m ateria llarga b o ig a n  talabni 
kam aytiradi va katta  m iqdorda  cnergjya va ishchi resurslami tejaydi.

6 .8 . Betonning m axsus turlari

6.8.1. Gidrotexnik beton

G idro texn ik  be ton  do im o .suv li  m u h itd a  ishlaydigan be ton  va 
tem irb e to f i  konstruks iy -^v r  tay y o r la sh g a  m o i ja l l a n g a n  b o i i b ,  
m ustahkam lig i,  suv o ik azm a s lig i ,  kirishishi. agressiv m uhitlarga  
chidamliligi va issiqlik ajratishi bo 'y icha talablarga javob berishi shart.

G idro texn ik  inshootla rda be to n  tashqi va ichki qatlam  uchun  
turli tarkiblarda b o ia d i .  Tashqi qa tlam dagi be ton  d o im o  suv bilan 
h o i l a n ib - q u r ib ,  m u z lab -e r ib  tu r ish i  m u m k in .  Bu ho la t  daryo ,  
d eng iz  portlarida , to 'g 'o n la rd a ,  e lck trostansiya , m etallurg iya va 
k im y o  s a n o a t i  a y l a n m a - su v la r in i  so v u ta d ig a n  g ra d i rn y a la rd a  
kuzatiladi. Tashqi qatt6Fm'da ishlatiladigan gidrotexnik  be ton  yuqori 
sifatli sem en t,  m ayda va yirik to id irg ic h la r ,  m ineral va polim er 
sirtaktiv q o 'sh im ch a la r  qo 'sh ib ,  be to n  tarkibini ratsional tan lab , 
b e to n  tayyorlash jarayonlariga  t o i i q  rioya qilgan holda olinadi. 
S em en t tarkibiga kiritilgan gidravlik q o 'sh im ch a la r  be tonn ing  agres
siv m uhitlarga chidamliligi ni oshiradi va issiqlik ajratilishini kam ay
tiradi. Sem en t massasiga n isbatan  0 .2 —1% m iqdorda  gidrofob, difil 
q o 'sh im ch a la r  va superplastifikatorlarni kiritish g idrotexnik b e to n 
n ing  gidrofizik xossalarini yaxshilaydi. Siqilishdagi m ustahkam lik  
chegarasiga n isbatan  g idro texnik  be to n  M 100—M 400 m arkalarda  
bo 'lad i .  Betonning markasi 180 su tkada  an iq lanadi.  G idro texn ik  
inshoo tla rn ing  massiv ichki qatlam i tashqi qa t lam  singari m urakkab 
iq l im  sharo itida  ishlam aydi. Ichki q a t lam  b e to n i  issiqlikni kam  
ajratishi zarur,  aks holda massiv konstruksiyalarda  harora t  farqidan 
ichki zo 'r iq ish  va natijada yoriqlar hosil bo 'lad i.  Ichki qa t lam  betoni 
shlakli va pussolanli asosda tayyorlansa, issiqlik ajrab chiqishi keskin 
kam ayad i va beton korroziya m uh itla r iga  ch idam li bo 'ladi.  Ichki 
q a t lam  u ch u n  b e tonn ing  markasi M 100, M l 50 bo 'lsa  kifoya, suv 
o 'tkazm aslig i  esa W2, W4. Suv o 'tk azm as l ik  b o 'y ich a  W 2-W 12
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m arkalarda sovuqqa chidamliligi bo 'y icha F I 00, F150, F200, F300, 
F400, F500. Betonning do im o  suv m uzlab-eriydigan qatlam  la rdagi 
suv sh im uvchan lig i  5% , boshqa  q a t lam la r  u c h u n  esa 1%  d an  
oshmasligi kerak. G idrotexnik  betonning chiziqli kirishishi, havoning 
nisbiy namligi 60%, harorati I8°C bo 'lganda ,  28 sutka 0,3 m m /m  
va 180 sutka 0.7 m m /m  dan  oshm aslig i kerak. Suvli m u h i td a  
shishishi 28 su tkada  0,1 m m /m ,  180 su tk ad a  0,3 m m /m  d a n  
oshmasligi shart.

6 . 8 . 2 .  Y o ‘l v a  a e r o d r o m  q o p l a m a l a r i  b e to n i

Avtomobil yo'llari va ae rodrom  qoplamalari murakkab a tm osfera * 
sharoitida ishlaydi. U lar d o im o  yog 'in -soch in ,  m uzlash va erish 
ta 'sirida bo 'ladi. Q uruq  issiq iqlim sharoitida yo'l betonlariga yuqori 
haroraldan hosil bo 'lad igan  ichki zo 'riq ish  ham  salbiy ta ’sir etadi.

Avtomobil va havo kem alarin ing harakatidan hosil bo 'lad igan  
dinam ik  kuchlanishlar, zarblar, ishqalanishlar. turli gazlar betonning  
yem irilishini tezlashtiradi. Shu sababli yo 'l  betonlariga zichligi, 
mustahkamligi, sovuqqa chidamliligi, yedirilishga bardoshligi b o 'y i 
cha yuqori ta lablar qo'yiladi. Yo'l beton in ing  siqilishdagi m u s ta h 
kam lik  chegaras i  b o 'y ic h a  m arkas i  M 3 0 0 - M 500, eg il ishdag i 
mustahkamligi 4 - 5 , 5  M Pa. Betonning sovuqqa chidamliligi F I 50, 
F200 va yuqori.

Yo'l va ae rodrom  qoplamalari betoni 500 markali sem ent asosida 
tayyorlanadi. Ekspluata ts iya  xossalarini yaxshilash u ch u n  be ton  
tarkibiga gidrofob, difil m o d d a la r  va superplastifikatorlar kiritiladi.

B eton  u c h u n  m ay d a  to ' ld i rg ic h  s ifa tida  to z a la n g a n  kvars 
qum lari,  yirik to 'ld irg ich  sifatida esa g ran its im on  zich  tog ' j inslari-  
dan  ch aq ib  sara langan  ch aq iq to sh la r  ishlatiladi. Yo'l va ae ro d ro m  
qo p lam ala r i  b e to n la r i  b e to n  qo r ish  sex lar ida  yoki a v to b e to n -  
qorgichlarda sinchiklab qoriladi va maxsus be ton  quyish mashinalari 
yordam ida quyiladi. Issiq-sovuqdan hosil bo 'lad igan  deform atsiya- 
larni hisobga olib be ton  deformatsiya choklari qoldirilib quyilishi 
kerak. Beton quyilgach, dastlabki kunlarda suvning bug 'lan ish in i  
kam aytirish  m aqsad ida  u n in g  yuzasi m axsus q o p lam ala r  (e tino l 
loki, b itum  va qa tron  emulsiyalari, suvda eriydigan polim erlar  va 
sh.k. lar) bilan h im oyalanadi.
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6 . 8 .3 .  O lo v b a rd o s h  b e to n

B eto n  y uqori  h a ro ra t  t a ’sirida su vs iz lanad i ,  m u s tah k am lig i  
pasayadi, kristallogidratlar va C a (O H )2 parchalanad i ,  yoriq lar hosil 
b o i a d i .  Bu h o la t  b e to n n in g  buzil ish iga  sab ab  b o i a d i .  Y uqori  
ha ro ra tda  erkin  ho lda  hosil b o ig a n  C a O  ni biriktirish u ch u n  be ton  
tarkibiga k u k u n lan g an  S iO n kiritiladi, natijada 700—900°C haro 
ra tda  n C aO .S iO , singari qattiq m inera lla r  hosil b o ia d i .

O lo v b a rd o s h  b e to n  ta rk ib ig a  ak tiv  m in e ra l  q o ‘s h im c h a la r  
(p em za ,  shlak, sham ot,  kul va sh.k.lar) q o ‘shilgan sem ent,  shlakli 
s em en t ,  g iltuproqli sem ent va krem neftorli  natriy  q o ‘shilgan suyuq 
sh isha  asosida  tayyorlanad i.  O lovbardosh  b e to n la r  yuqori o ‘tga 
ch id am li  (1770°C d a n  yuqori), o ‘tga ch idam li (1 5 8 0 -1 7 7 0 °C ) va 
past o i g a  ch idam li  (1580°C d an  past) tu rlarga  b o i in a d i .

M ineral qo 'sh im ch a li  sem en t va shlakli sem en t asosida 700°C 
h a r o ra tg a c h a  o lovbardosh  b e to n la r  tayyorlanad i.  Ekspluata ts iya  
harorati  1000°C va kislotali m uhitla rda  o lovbardosh  b e ton la r  suyuq 
sh isha  asosida  ishlatiladi. G il tup roq li  sem en t asosidagi b e ton la r  
1580°C d an  yuqori haroratga bardosh beradi. O lovbardosh  betonlar 
fosfatli va a lum ofosfatli  b o g io v ch i la r  asosida tayyorlanadi. Fosfat 
b o g io v c h i l i  b e ton la r  1700°C gacha  ishlatiladi, u lar yuqori term ik 
m u stah k am lik k a ,  olov t a ’sirida kam  m iq d o rd a  kirishish va yediri
lishga bardoshlilik  xususiyatiga ega.

I s h c h i  h a r o r a t  700CC  g a c h a  b o ‘lg a n d a ,  o lo v b a rd o s h  o g ' i r  
b e to n la r  o l ishda  kvarssiz m agm atik  tog ' j ins la ri  (siyenit,  d iorit,  
diabaz, gabbro )  ishlatiladi. Yengil olovbardosh b e ton la r  tayyorlashda 
g 'o v ak  ay n an  shunday  jinslar (pem za, vulqon tufi, kullar) ishlatiladi.

O lovbardosh  b e to n  700—900°C ha ro ra td a  ishlatilsa, to ‘ldirgich 
sifatida o d d iy  p ishgan g 'ish t m aydasi va d o n a d o r  d o m n a  shlaklari 
ishlatiladi. 900°C d an  yuqori ishlatiladigan olovbardosh  betonga 
to 'ld irg ich  sifatida b o la k la n g a n  sh am o t,  x ro m it  rudasi, sham ot,  
x ro m m ag n ez i t  kukunlari va sh.k. lar ishlatiladi.

K eram zit ,  perlit, vermikulit,  vulqon tufi kabi g 'ovak  to ' ld i r '  
g i c h l a r  a s o s id a  7 0 0 - 1 0 0 0 ° C  h a r o r a t d a  i s h la t i l a d ig a n  yeng il  
o lo v b a rd o sh  b e to n la r  tay y o r lan ad i .  Yengil b e to n n in g  o ' r t a c h a  
zichligi 2100 k g /m 3 yuqori bo 'lishi kerak. O 'r ta c h a  zichligi 500— 
1200 k g /m 3 yacheykali olovbardosh b e to n la r  olinadi.
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O lovbardosh be ton lar  m arkasi M 1 0 0 - M 2 5 0  b o ia d i .  U n d a n . 
sanoat pechlari ichki qoplamalari,  d o m n a  va marten pechlari poyde- 
vorlari, dudburon la r  h am d a  m onolit  konstruksiyalar tayyorlanadi.

6 . 8 . 4 .  K i s l o t a b a r d o s h  b e to n

Kislotabardosh beton suyuq shisha — polim er b o g lo v c h i ,  kukun 
t o l d i r g i c h ,  q o t i ru v c h i ,  m ay d a  va  y ir ik  t o i d i r g i c h l a r  a so s id a  
tayyorlanadi. Kislotaga ch idam li kukun  to id irg ic h la r  toza kvars 
qum i, andezit,  bazalt, d iabaz va sh.k .lar asosida olinadi. Suyuq 
shishani qotirish u ch u n  kremneftorli natriy (N a 2SiF6) q o ‘shiladi. 
T o ld irg ich  sifatida kvars qum i, granit, andezit.  kvarsit kabi kislotaga 
ch idam li chaq iq tosh lar  ishlatiladi. U shbu k o m p o n en t la r  asosida 
ratsional tarkibda tayyorlangan beton qorishmasi turli zichlashtirish 
usullari bilan qoliplanadi, 10 sutka davom ida 1 5 -20°C  harora tda  
och iq  havoda saqlanadi. Beton qotgach , yuzasi sulfat yoki xlorid 
kislotasi bilan h o l la n ib ,  yanada zichlashtiriladi.

Kislotabardosh beton konscntrlangan  kislotalar, tuzli muhitlarga 
o 1 a  chidamli bo ‘lsa-da, suv t a ’sirida 5—10 yilda, ishqoriy qorish- 
m alarda esa b u ndan  h am  tezroq buziladi. U kimyo sanoati sexla- 
rining pol, devor qismlarini, elektroliz vannalarini futerovka qilishda 
(qoplashda), mineral o ‘g ‘itlar saqlanadigan om borxonalarn i agressiv 
m uhitlardan h im oyalashda ishlatiladi.

6.8.5. Radioaktiv nurlardan himoyalovchi beton

M ax su s  b e to n n in g  b u n d a y  tu r i  a to m  e le k t ro s ta n s iy a la r i ,  
te rm o y ad ro  sinash po ligon la rida ,  o m m av iy  q irg 'in  quro lla ridan  
himoyalovchi inshootlar qurilishida ishlatiladi. Betonga o ' ta  og lr l ik ,  
zichlik va tarkibida m uayyan m iqdorda  vodorod  b o i is h i  (odatda , 
suv tarkibida) kabi m axsus talablar q o ‘yiladi. Beton tayyorlashda 
sem en t ,  shlakli sem ent va giltuproqli sem ent ishlatiladi.

T o ld i rg ic h  sifatida m ag n e ti t  ( F e 30 (). gem ati t  (F e 20 3) kabi 
tarkibida 60% dan k o ‘p tem ir  b o ig a n  tem ir  rudasi, q o ‘ng 1 r  tem ir  
(lim onit)  F e20 .  n H 20  va boshqalar  ishlatiladi. Tarkibida 80% bariy 
sulfati ( B a S 0 4) b o i g a n  barit rudasi (barit)  b e to n  tayyorlashda 
m ayda  va yirik to ld irg ic h  sifatida ishlatiladi. M ayda to ld irg ic h  
sifatida kvars yoki limonit qum i,  c h o ‘yan pitrasi ishlatiladi. Metall
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yirik t o ld i r g ic h  m eta lin i  qayta  ishlash zavodlari ch iq indila ridan  
olinadi. O ' t a  og‘ir b e ton la rn ing  o ‘rtacha  zichligi to ld irg ic h  turiga 
b o g 4 iq  b o 'l ib ,  m ag n e ti t  t o ‘ldirgichli be to n  4000 k g /m 3, m etall  
to 'ld irg ichli  be ton  6000 k g /m 3 bo 'ladi.

O 'ta  o g 'i r  be ton  m ustahkam lik  b o 'y ich a  markasi M 100, M 200 
va M 300 bo 'lad i .  B eton  tark ib in i  tan lash d a  suvning m iqdoriga  
a lo h id a  a h a m iy a t  b e r ilad i,  c h u n k i  b e to n  tark ib idagi k im yoviy  
b o g 'lan g a n  suv kishi o rg an izm i u c h u n  xavfli b o 'lg an  n u r la r  va 
ney tro n  oqim larin i  sam arali  yutuvchi h isoblanadi. O 'ta  og 'i r  be ton  
a to m  reaktori aktiv korpusini h im oyalashda ishlatilganda, o lovbar- 
doshlik va o ' tg a  chidam lilik  ta lab  etiladi. O g 'ir  be ton  massiv quyil- 
g an d a  sem en td an  kam  m iq d o rd a  issiqlik ajrab chiqishi va kirishishi 
asosiy om il hisoblanadi.

6.8.6. Shlakishqorli bog'lovchilar asosidagi beton

Shlakishqorli bog 'lovchi q o ra  va rangli metallurgiya shlaklari 
va yuqori m odulli  fe rroxrom  shlaklari birgalikda m aydalan ib , belitli 
sh lam lar,  yuqori kalsiyli T E S  kullari b ilan  natriy  yoki kaliy ishqoriy 
m etallari  qorishm alar i  b ilan  aralashtirilib  tayyorlangan gidravlik 
m o d d a la rd ir .  B o g 'lovch i  o l ish d a  e lek tro te rm o fo s fo r  sh lak larin i  
ish la tish  y u q o r i  n a t i ja la r  b e rad i .  Ish q o r iy  k o m p o n e n t  s ifa tida  
tarkibida ishqor bo 'lgan sanoat chiqindilarini h am  ishlatish m um kin .

U lar M 4 0 0 —M 1200 m ark a la rd a  o linadi.  T o 'ld irg ich  sifatida 
m aydalangan  tog 'j insla ri ,  sanoat chiqindilari ishlatiliadi. U lar m in e 
ral to 'ld irg ich la r  b ilan  aktiv reaksiyaga kirishish xususiyatiga ega.

Sh lak ishqorli  b o g 'lo v ch i la r  asos ida  m u s tah k am lig i  b o 'y ic h a  
M 800—M 1200 m arkadagi og 'i r  be ton lar  va M 6 0 0 -M 8 0 0  markadagi 
yengil b e to n la r  o linad i.  B e to n  k im yoviy  m u h i t la rg a  va yuqori 
haro ra tga  bardoshli.  Sh lak ishqorli  bog 'lovch i  asosidagi b e to n la r  
y ig 'm a  va m o n o l i t  t e m i rb e to n  agressiv  m u h i t la rd a  ish la tishga  
m o 'l ja l langan  maxsus bu y u m lar  va q ism lar tayyorlashda ishlatiladi.

6.8.7. Oltingugurtli beton

O ltingugurt asosidagi be to n  chaq iq tosh ,  qu m , m ineral kukun 
quruq  aralashm asini 140—150°C gacha qizdirib, 145—155°C h a ro 
ra tda  eritilgan oltingugurt bilan aralashtirib  tayyorlanadi. O ltin-
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g u g u rt  1 1 9 -1 2 2 ° C  da  kris tall  h o la td a n  su y u q  h o la tg a  o ' t i b ,  
sovitilganda yana kristallanadi.

KukuntoNdirgich sifatida kvars, andezit ,  d iabaz kabi kislotaga 
chidam li m inerallar kukuni, kislotaga chidam li sem ent,  to ld irg ic h  
sifatida kvars q u m i,  ch aq iq to sh  va b o sh q a  san o a t  ch iq ind ila r i  
ishlatiladi. Oltingugurtli be ton  tayyorlash texnologiyasi aniqlik talab 
e tad i ,  c h u n k i  h a ro ra tn in g  1 I9CC  pasay ish i b e to n  m assas in in g  
qotishiga olib keladi. Oltingugurtli be ton  m ustahkam ligi b o byicha 
markalari M 2 0 0 -M 8 0 0 .  O 'r ta c h a  zichligi 2200 k g /m 3, sovuqqa 
chidamliligi F 2 0 0 -F 4 0 0 .  Hozirgi k u n d a  chet ellarda oltingugurtli 
beton bino va inshootlar poydevorlari, qoziq-poydevorlar ,  kimyoviy 
m o d d a la r  saq lanad igan  idishlar, k im yoviy m u h it la rg a  ch idam li  
buyum lar, yo'l qoplam alari tayyorlashda ishlatiladi. O 'zbek is tonda  
oltingugurt va bitum bog'lovchi lari asosida yig 'm a asfalt-oltingugurtli 
beton konstruksiyalari tayyorlash, be ton  va tem irbe ton  konstruk- 
siyalarni, arbolitni oltingugurt critmasi bilan shim dirib , xossalarini 
yaxshilash texnologiyalari ishlab chiqilgan.

Nazorat savollari
1. Betonning kompozitsion strukturasini tushuntirib bering.
2. Betonlarni klassifikatsiyalab 'bering.
3. Beton to 'Idirgichlariga qo ‘yiladigan texnik talablar nimalardan iborat?
4. Betonning qulay joylanuvchanligi bo ‘yicha klassifikatsiyasini ayting.
5. Betonning asosiy xossalarini ay fib bering.
6. Beton qorishmasi texnologiyasining asosiy jihatlari qaysilar?
7. Beton qorishmasini qanclay zichlashtirish usullarini bilasiz?
8. Beton qotishini tezlashtirish usullari qanclay?
9. Quruq issiq iqlim sharoitida beton texnologiyasi qanclay bo'ladi?
/0. Qishda beton quyish texnologiyasi jihatlarini ayting.
11. Yengil betonlarning klassifikatsiyalab bering.
12. Yengil betonlarning asosiy xossalarini ayting.
13. Yacheykali betonlarning qanday turlarini bilasiz?
14. Betonning maxsus turlarini va ularning ishlatilishi qanday?
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VII BO B
T E M IR B E T O N  K O N ST R U K SIY A L A R

Tayanch iboralari: poM at a rm a tu ra ,  sh ish a p la s tik  to la li a rm a tu ra ,  te m irb e to n , 
yen g il te m irb e to n , m u s ta h k a m lik , d e fo rm a tiv lik , y ig ‘m a  te m irb e to n , m o n o lit 
tem irb e to n , fu n d am en t b lo k la ri, devorbop  k o n s tru k s iy a la r , k o lo n n a la r, r ig e lla r, 
p lita la r.

7 .1 . Umumiy m a’lumotlar

T em irb e to n  .qurilish konstruksiyasi b o i ib ,  b e to n  m a tr i tsad an  
va po 'la t  a rm a tu ra  karkasidan iborat kom pozits ion  buyum dir.  U 
jam o a t  va sanoa t  b inolari h a m d a  transport qurilishida, g idro texnik  
inshoo tla r  va boshqa  m axsus obyektlar qurilishida keng m iqyosda 
ishlatiladi. M ono li t  va y ig in a  tem irb e to n  konstruksiyalarni bino 
h a m d a  in s h o o t la r  q u r i l i sh id a  ish la t ish  m e h n a t  u n u m d o r l ig in i  
oshiradi, qurilish m u d d a t in i  qisqartiradi va tannarxini pasaytiradi. 
B etonn ing  c h o ‘zilishdagi m ustahkam ligi siqilishdagi m u s tah k am li
giga n isbatan  bir n ec h a  o ‘n baro b ar  kam dir. Shu sababli tem irb e to n  
konst  ruksiyalarni ng  c h o ‘ziluvchi qismi p o i a t  a rm a tu ra la r  bilan 
kuchaytir ilad i.

Beton va po 'la t  a rm a tu ran in g  yaxshi tishlashishi h am d a  harorat 
t a ’sirida chiziqli kengayish  koefflts iyentlarin ing yaqinligi tem ir-  
bc to n n i  bir b u tu n  tiz im  bo 'l ib  ishlashini t a ’m inlaydi. Beton  p o ‘lat 
a rm a tu ran i  ob -h av o  t a ’sirida korroziyalanishdan saqlaydi.

T e m irb e to n  ta y y o r la n is h  usu liga  k o ‘ra m o n o l i t  va y ig 'm a  
konstruksiyalarga bo 'l inadi.

M onolit  tem irb e to n  konstruksiyalar bevosita qurilish m ay d o n -  
larida tayyorlanadi. U la r  m axsus loy ihalar asosida qurilad igan  bino 
va in s h o o t la r d a ,  g id ro te x n ik ,  y o ' l  q u r i l i s h  h a m d a  a e r o d r o m  
qoplam alari va boshqa inshootlarda ishlatiladi. M onolit  tem irbe tonn i 
b arp o  e tishda q o lip -o p a lu b k a ,  havoza va be ton  quyish  ishlariga 
k o 'p  q o 'l  m eh n a t i  sa r f  bo 'ladi.  U lam i quruq  issiq iqlim sharo itida  
va qish m avsum iga tayyorlash  qiyinchiliklar tug 'd iradi.

Y ig 'm a tem irb e to n  konstruksiyalar zavodda m exanizatsiya lash- 
tirilgan sharo itda  ishlab chiqariladi va qurilish m aydon lar ida  m ontaj 
qilinadi. B unda  tiplari, o 'lch a m la r i  m in im al o 'zg a ru v ch an  te m ir 
be to n  konstruksiyalar ishlab ch iqarish  tejamli bo 'ladi.
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K onstruksiyalar  odd iy  va arm a tu ras i  avvaldan ta rang langan  
tem irbeton (AATTb) turlarga bo 'l inadi.  P o 'la t  a rm a tu ran i  avvaldan 
taranglashdan m aqsad  po 'la t  sterjendagi plastik deformatsiyalanish 
holatini, tem irbe ton  konstruksiyaga yuklam a qo 'y ilganda  keskin 
kamaytirishdir. Bu holatda tem irbe ton  konstruksiyaning cho 'z iluv- 
chi qismidagi beton siqiladi va unga shu kuch lan ishdan  yuqori 
b o 'lg a n  k u c h la n is h  hosil b  lg a n d a g in a  ch  z i l i sh g a  ish laydi.  
Konstruksiyaning cho 'z iluvchi qismidagi a rm a tu ra  ta ranglanganda 
be tonda  yoriqlar hosil bo 'lishi keskin kamayadi.

AATTb konstruksiyalarda beton va a rm aturan ing  yuk ko 'tarish  
imkoniyatlari to 'la roq  ishlatiladi h am d a  shun ing  uchun  konstruk 
siyaning massasi kamayadi. Bu turdagi konstruksiyalar tayyorlashda 
yuqori markadagi beton va m ustahkam likdagi po 'la t  a rm atura lar  
ishlatish maqsadga muvofiqdir.

7 .2 . Yig‘ma tem irbeton konstruksiyalar

Y ig 'm a  t e m i r b e t o n  k o n s t r u k s i y a l a r  (Y T b K )  s e r iy a la r d a  
unifikatsiyalangan holda ishlab chiqariladi. U la r  og 'ir ,  yengil va 
yacheykali betonlar asosida tayyorlanadi. T em irbe ton  konstm ktiv- 
issiqlik izolatsiyasi, akustik, gidroizolatsiya va korroziyaga bardoshli 
va sh.k.

Y TbK bino va inshootla rn ing  poydevor, tashqi h am d a  ichki 
devor, karkas. qavatlararo va tom  yopm a plitalar, zinapoya, to 's in ,  
ko lonna va sh.k.larni tayyorlashda ishlatiladi (7 .1-rasm).

U lar ishlatilish sohasiga ko 'ra  to 'r t ta  asosiy guruhga bo 'linadi: 
jam o a t  b inolari,  sanoa t  b inolari ,  in jenerlik  inshootla ri ,  m axsus 
buyum  va konst mksiyalar.

7.2,1. Jamoat binolari uchun konstruksiyalar

Poydevor va b inolarning yerosti qismi uchun  tem irbeton  bloklar, 
svaylar va boshqalar ishlatiladi. Poydevor bloklari M 200, M 250 va 
M 300 markali o g 'i r  be to n la rd an  tayyorlanadi. A rm atura  sifatida 
silliq po 'la t  to 'r la r  ishlatiladi. Podval devorlarin ing bloklari M 100 
va M l 50 og 'ir  be tondan  uzunligi 2500 m m  gacha. eni 500 m m  
gacha va balandligi 700 m m  o 'lch am la rd a  tayyorlanadi. L loklarning
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7.1-rasm. J a m o a t  b ino la r in ing  b a ’zi b i r  y ig ‘m a  t e m i rb e to n  ko n s t ru k s iy a la r i :
a ~  ta sh q i b e z a k  q o p lam a li d e v o r  p a n e ila r i; b, cl -  d u m a lo q  va ov a l b o 'sh liq li  

q a v a tla ra ro  p lita la r ; e -  y ig 'm a  p o y d ev o r c le m e n tla r i;  1 -  p o y d e v o r  b loki;
2 -  p o d v a l p o y d ev o rla ri b lo k i; / ,  g -  z in a p o y a  va z in a p o y a  m ay d o n c h as i.

yon  to m o n id a  podval devorlarini m ontaj q ilishda foydalaniladigan 
va b loklarni m onolit lashda ishlatiladigan m axsus o lyiq lar  (pazlar) 
qoldiriladi. M ontaj  ishlari tugagach, o lyiqlar sem entli  qo rishm alar  
bilan to id ir i la d i .  Svaylar ko ‘ndalang  kesimi 300x300 m m  kvadrat 
shak lda  va uzunligi 6—12 m  boMadi. U lar M 300 m arkali o g 'i r  
be to n d an  tayyorlanadi.  Svay poydevorlari b ino  b o ‘sh va botqoq- 
s im o n  yerlarga q u r i lganda  yern ing  to sh lo q  q a t t iq  q a t lam ig ach a  
m ax su s  u sk u n a  y o rd a m id a  qoqiladi.  B unda  b in o n in g  y u m sh o q  
yerda c h o ‘kishining oldi olinadi.

Jamoat binolari karkaslari M 2 0 0 - M 500 markali o g ‘ir va g 'ovak 
to 'ld i rg ich la r  asosidagi yengil b e to n la rd an  te m irb e to n  ustunlar,  
to 's in la r  va b o sh q a la r  tayyorlanadi.  U s tu n la r  uzunlig i b inon ing  
ikki q av a tig a  m o 'l j a l la n g a n  b o ' la d i .  T o 's i n l a r  m ax su s  q u y m a  
dctallarn i payvandlab  ustunlar bilan biriktiriladi. D evor bloklari 
M 50, M 100 maricali yengil be ton la rdan  (pm<1200 k g / m ’) yaxlit
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yoki ichi kovakli tayyorlanad i .  U la rn in g  o ‘lch am lar i  un if ika t-  
siyalashtirilgan b o ‘lih, b inon ing  seriyasiga moslashtiriladi. J am o at  
binolari tashqi va ichki devorlari uchun  panellar ishlab chiqariladi.

Isitiladigan jamoat binolari tashqi paneilari M 5 0 - M 100 markali 
g ‘ovak to id irg ic h la r  asosidagi yengil be tonlardan  (pm= 7 0 0 —1000 
k g /m 3) va M 3 5 - M 5 0  g 'ovak  b e to n la rd an  (pm= 5 5 0 —700 k g /m 3) 
bir qa tlam li  tayyorlanad i.  P ane lla rn ing  uzunligi 3600 va 7200, 
balandligi 2900 va qalinligi 400 m m .

Ularning o ‘ng yuzasi manzarali qorishm alar qatlami, chaqiqtosh, 
keramik plitkalar va ob-havoga chidam li bo 'yoq lar  kom pozitsiyalar 
bilan bezatiladi.

Ichki devorlarning paneilari M I 0 0 - M 3 0 0  markali og 'ir, yengil 
va yacheykali betonlardan  tayyorlanadi. Ularning qalinligi betonning  
turi va markasi, t a ’sir e tad igan  yukka qarab 1 2 0 -1 6 0  m m  bo 'lad i 
(7.1-rasm). Qavatlararo plita va panellar uzunligi 3 - 6 .5  m gacha 
bo'ladi. Panellar xonaning to 'r t ta  devoriga suyanadigan o 'lcham larda  
ishlab chiqariladi. U larn ing  qalinligi 160 m m . Plitalar qalinligi 220 
m m , eni 1,6 - 2 , 4  m bo 'ladi.

Qavatlararo plita va panellar M 200 va M 300 markali og 'i r  va 
g 'ovak to 'ldirgichli yengil be ton lardan  yassi yaxlit h am d a  yum aloq , 
oval kovakli h am da  qobirg 'a li  tayyorlanadi. B o 'sh liq la r  plita va 
p a n e l la r  m assasin i k am ay t i ra d i ,  issiqlik va to v u sh  izolatsiyasi 
xossalarini yaxshilaydi, be ton  sarfini kamaytiradi.

Tombop yopma konstruksiyalar ja m o a t  b ino lari  qu ri l ish ida  
strapila to 's in , plita, panel sifatida ishlatiladi. S trapila ustunlari va 
to 'sinlari M 300 og 'i r  va yengil b e to n d an  6 m uzunlikda bir nishabli 
tayyorlanadi. T o m b o p  yo p m a panella r  va plita lar M 2 0 0 - M 3 0 0  
markali og 'ir  va yengil be tondan  yassi va qobirg'ali tiplarda (uzunligi 
6 m ,  eni esa 1 ,5 -3  m) tayyorlanadi. T o m b o p  yopm a plitalarning 
qobirg'alari ichki va tashqi tom onla rga  b o 'r tm a  bo 'ladi.  Tashqariga 
bo 'r tt irilgan qob irg 'a  baland bo 'lm ay . ustiga choklarni berkitishga 
m o'ljallangan maxsus tem irbe ton  yopm a qobirg 'ali plitalar kiydi- 
r i sh g a  m o ' l j a l l a n g a n ,  T o m b o p  b u n d a y  y i g 'm a  t e m i r b e t o n  
konstruksiya chok lardan  suvning sizib kirishining oldini oladi.

Zinapoya konstruksiyalariga zina pillapoyalari, m aydoncha lar ,  
yarim  m aydonchali pillapoya kiradi (7 .1-rasm). Z in a  pillapoyalari 
m urakkab shakldagi konstruksiya hisoblanadi, a rm a tu ra  karkaslari
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va to 'r lar i  bilan arm atura lanad i.  Z ina  m aydoncha lari  va pillapoyalar 
M 200 va M 300 m arkali og ‘ir va yengil be ton lardan  tayyorlanadi, 
yuzasi m ozaika  qorishm alar i,  keram ik  pli tka lar  bilan qoplanishi 
m u m k in .  Z in a  konstruksiyalari o ‘lcham lari b ino larn ing  tipiga va 
ser iyas iga  m o s  rav ish d a  ish lab  c h iq a r i la d i .  Z in a  p i l lap o y a  va 
m aydoncha la r i  zavodda yaxlit ho ld a  ishlab chiqarilishi m um kin .

Ja m o a t  b ino lari  qu ri l ish ida  turli m aqsad  la rga m o 'l ja l lan g an  
bu y u m lar  — sanitariya-texnika  va ventilatsiya bloklari, isitish pa- 
nellari,  san itariya-texnika  kabinalari va sh.k. lar ishlatiladi.

7 . 2 . 2 .  S a n o a t  b i n o l a r i  u c h u n  k o n s t r u k s i y a l a r

S anoat binolari qurilishida tem irb e to n  poydevor, ustun, lo ‘sin, 
fe rm a, arka, qavatla raro  va to m b o p  plitalar va sh.k. lar ishlatiladi.

Yerosti qismi konstruksiyalariga p o y d ev o r  b loklari,  us tunga  
m o 'lja llangan  poydcvorlar (boshm oqlar)  va sh.k. lar kiradi.

P o y d e v o r  b lo k la r i  va t o ‘s in la r i  
M 2 0 0 - M 4 0 0  o g 'i r  b e to n d an  tayyor
lan ad i .  T o 's in la r  k o 'n d a la n g  kesim i 
t ra p e ts iy a  yoki tav r  sh a k l id a ,  kes i
m i n i ng  b a l a n d l i g i  4 0 0 —6 0 0  m m ,  
uzunligi 4,3 va 11,96 m bo 'lad i.  T o ' 
sin lar  avvaldan taranglangan  arm a tu ra  
bilan  a rm atura langan  holda ishlab c h i 
qariladi. U s tun lar  o 'rna tilad igan  poy- 
devorlar tagining o 'lch am i 2 m gacha 
va balandligi 1 m  gacha M 1 5 0 -M 3 0 0  
o g 'i r  b e to n d an  tayyorlanadi. Poydevor m arkazida ustun o 'rna t ish  
u ch u n  ch u q u rch a  a rm a tu ra  karkasi bilan t a ’m in lanad i (7 .2-rasm).

Sanoat bino karkaslari u ch u n  tem irb e to n  us tun la r ,  kranosti 
to 's in lari ,  tom  to 'sinlari,  fe rm ala r  va a rkalar  ishlatiladi.

Sanoat binolari us tun lari  yaxlit va panjarali,  bir h am d a  ikki 
konsolli tu rlarda M 2 0 0 - M 500 o g 'i r  va yengillashtirilgan b e to n 
lardan ishlab chiqariladi. U s tu n n in g  balandligi b ino  balandligiga 
m os,  k o 'n d a la n g  kes im in ing  o ' lc h a m la r i  300x300 d a n  400x600 
m m  va u n d an  ortiq  kvadrat, to 'g 'r i  b u rc h ak  va tavr shaklida tayyor
lanadi (7 .3-rasm ).

7.2-rasm. Ustunga 
mo'ljallangan poydevor.
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1.3- rasm. B ir 
va ikki ta rm o q li te m irb e to n  

u stu n la r:
и  -  bir  konsolli; 
b -  ikki konsolli.

Kranosti to 's in lari  va konstruksion to 's in lar  tayanishi u ch u n  
chctki qato r ustunlari bitta konsolli, o ' r ta  qatordagi ustunlar ikkita 
konsolli ishlab chiqariladi. U stunlar avvaldan taranglangan arm atura  
va a rm a tu ra  karkaslari bilan arm aturalangan  bo 'ladi.

Kranosti tem irbe ton  to 'sinlari armaturasi avvaldan taranglangan 
M 400—M50Q betondan  ishlab chiqariladi. T o 's in  tavr kesimli bo 'lib ,  
uzunligi us tun la r  orasidagi masofalarga bog'liq bo 'ladi.

T o m b o p  to 's in lar  bir va ikki nishabli, ko 'nda lang  kesimi to 'g 'r i  
burchak , tavr va q o 'sh tav r  shaklida tayyorlanadi. T o 's in la r  ishlab 
chiqarishda M 4 0 0 -M 5 0 0  o g 'i r  va yengil be ton  ishlatiladi. U lar 
s terjenli yoki o 'r i lg an  avvaldan ta rang langan  a rm a tu ra la r  bilan 
a rm aturalanadi.  T o 's in la r  uzunligi 6, 9, 12 va 18 m (7 .4-rasm ).

Temirbeton fermalar tayanchlar orasidagi masofa 12, 18 va 24 m 
b o 'lganda  tom larn i ko 'ta r ib  turishga mo'lja llangan. M 4 0 0 -M 6 0 0  
markali og 'i r  va yengil betonlardan armaturasi avvaldan taranglangan 
h o ld a  i s h la b  c h iq a r i la d i .  F e rm a la rn in g  k e s im la r i  t r a p e ts iy a ,  
u ch b u rch ak  yoki egri chiziqli segm ent shaklida bo 'ladi (7 .5-rasm ).

T em irbe ton  arkalar  bilan tayanchlar orasidagi m asofa  100 m 
va undan  ortiq bo 'lgan  sanoat binolari tom i yopiladi. A rkalar yaxlit 
yoki panjarasim on devorli yasaladi va ikkita yarim arkadan  yig'iladi.

Sanoat binolari isitilmaydigan va isitiladigan turlarga bo 'l inadi.  
Uitilmaydigan b inolarn ing  devor paneilari uzunligi 6—12 m va eni
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7.4-rasm. T e m irb e to n  
to ‘s in la r:

a -  b i r  n ishab li ;  
b -  ikki n ishab li ;  

d -  seg m en t l i .

7.5-rasm. Yopmalaming 
seg m en tli (a) va q iya  k e rg is iz  

(b) te m irb e to n  fe rm a la r .

1,2—1,5 m  yassi h a m d a  qobirg 'a li  p lita lar ko 'r in ish ida  og 'i r ,  yengil 
va yacheykali b e to n la r  asosida  tayyorlanadi.  Isitiladigan sanoa t  
b ino lari  p li ta  va pane ila r i  g 'o v a k  to 'ld irg ich li  b e to n la r ,  gaz  va 
k o 'p ik b e to n la r ,  y ir ik  g 'o v a k l i  b e to n la r ,  ikki va u c h  q a t la m li  
konstruksiyalar asosida tayyorlanadi. Plita va panel o g 'i r  be to n d an ,  
o 'r ta s iga  yengil sam arali  issiqlik izolatsiyasi material lari qo 'y ib ,  uch 
qa tlam li  h o lda  tay y o rlan ad i .  U larni isitiladigan san o a t  b inolari  
qurilish ida ishlatish m aqsadga muvofiq. Issiqlik izolatsiyasi sifatida 
yarim  b ikr m inera l  paxta, k o 'p ikpo lim er plitalar, arbolit va sh.k. 
lar ishlatiladi.

Sanoat b inolarida qavatlararo  va to m b o p  plitalar h am d a  panellar 
j a m o a t  b in o la r i  q u r i l i sh id a  ish la t ilad igan  kabi k o n s tru k s iy a la r  
ishlatiladi. O 'r ta  q a to r  ustun lar  qo 'y ish  imkoniyati b o im a g a n  sanoat 
bino  va inshootla rda . sport kom plekslari va sh.k. lar b ino  tom larin i 
yopishda qobiq  havoyi konstruksiyalardan foydalaniladi.

Q ob iq  k o n s truks iya la rda  ikki yo 'na lish  b o 'y ic h a  qo b iq la r  va 
kuchay tir ish  m aq sad id a  uzunasi  b o 'y lab  m axsus q o b irg 'a c h a la r  
m uayyan  m asofalarda hosil qilinadi. U ning  massasini kam aytirish 
uch u n  yo p m a qismi a rm o se m e n td an  tayyorlanadi.
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7 .2 .3 .  In jen e r l ik  in s h o o t l a r i  u c h u n  b u y u m la r

Transport qurilishida tem irbeton tem ir  yo ‘llar, avtomobil yo'llari 
va ae rod rom lar  barpo  etishda ishlatiladi. T em iry o ‘l, m etropoliten  
va avtomobil yo'llari qurilishida ko 'pr ik  konstruksiyalari,  shpallar, 
e le k t r  u za tish  ta rm o q la r in in g  t a y a n c h la r i ,  k a t ta  d ia m e t rd a g i  
quvurlar, akveduklar, tubinglar va boshqa tem irbe ton  va konstruk 
siyalar ishlatiladi. Bu tizimda M 300—M 500 o g ‘ir be ton lar  qoMlani- 
ladi. T e m irb e to n  konstruks iya larn i  tay y o r la sh d a  sterjen li  yoki 
o 'r i lgan  yuqori  m u s tahkam likdag i  p o 'la t  a rm a tu ra la r  avvaldan  
taranglangan holda ishlatiladi. Avtomobil yoMlari va ae ro d ro m lar  
qurilishida yuqori mustahkam likdagi tem irbe ton  qop lam a plitalar, 
bordurlar  va tra tua r  plitalari ishlatiladi.

Qishloq x o ‘jalik inshootlari -  silos c h u q u r la r i ,  m in o ra la r ,  
u z u m z o r  ta y a n c h la r i ,  m o lx o n a  m ax su s  b u y u m la r i ,  i s s iq x o n a  
karkaslari M 2 0 0 - M 300 be tonlardan  tayyorlanadi.

Gidrotexnik inshootlar qurilishida tem irbeton plitalar, to 's in lar,  
qobiqlar, yuqori diametrdagi quvurlar, svaylar va sh.k. lar ishlatiladi. 
U lar M 2 0 0 -M 5 0 0  og 'ir  be tondan  arm aturalangan  holda ishlatiladi. 
Konstruksiyalarga suv o 'tkazm aslik  va sovuqqa chidamlilik  bo 'y icha  
yuqori talablar qo'yiladi.

Gidromclioratsiya qurilishida tem irbe tondan  suv ta 'm in o t i  va 
kollektor tizimi quvurlari, y ig 'm a qtiduq, kanal qop lam a plitalari, 
sug 'orish  lotoklari va sh.k. lar tayyorlanadi.  Bosim siz q uvurla r  
k an a liz a ts iy a  va k o l le k to r  t a r m o q la r id a  i s h la t i la d i ,  d ia m e tr i  
3 0 0 -1 2 0 0  m m . U lar M 300 b e to n d a n  tayyorlanad i  h am d a  suv 
o 'tkazm aslik  va korroziyaga chidam lilik  ta lablar qo 'y iladi. Yuqori 
bosim da (W 6-W 12) ishlaydigan quvurlar  avvaldan taranglangan  
a rm a tu ra la r  va to 'r la r  bilan a rm a tu ra lan ad i.  U la r  yuqori bosim  
ostida ishlaydigan suv uzatish tizimlari ishlatiladi.

7.3 . Yig'ma temirbeton konstruksiyalar 
ishlab chiqarish

Y ig 'm a tem irb e to n  konstruksiyalar ishlab ch iqarish  quyidagi 
a so s iy  t e x n o lo g ik  j a r a y o n l a r d a n  ib o ra t :  b e to n  q o r i s h m a s in i  
tayyorlash, a rm aturan i tayyorlash, qolip tayyorlash, konstruksiyani
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a rm atura lash ,  qoliplash, issiqlik bilan qayta ishlash, konstruksiya 
yuzasi ni pardozlash , o m b o rx o n a la rg a  jo y  lash tirish.

Beton qorishmasini tayyorlash. T em irbe ton  zavodlarida be ton  
qorishm asi bevosita be ton  qorish scxida tayyorlanadi. Beton qorish 
texnologiyasi batafsil 6 -b o b d a  berilgan.

Armatura tayyorlash. A rm atu ra  sexida a rm a tu ra  karkaslari va 
to T la r i  m axsus p ayvand lash  uskunalar i  vositasida tayyorlanadi.  
Sexda a rm a tu ra  stcrjcnlari va simlari kalavalar ham da  o 'ram la rn i  
m axsus s tan o k la rd a  m etall  zak la rd an  va zang la rdan  toza lanad i ,  
t o ‘g*rilanadi. kerakli uzunlikda qirqiladi. A lohida sterjenlar k o ‘p 
n u q ta l i  p ay v an d la sh  u s k u n a la r id a  k o n ta k t  u su lida  p ay v an d lab  
a rm a tu ra  karkaslari va to 'r lar i  tayyorlanadi.

A rm a tu ra la rn i  avva ldan  ta ran g lash  qo lip lash  sexida m axsus 
s ten d la r  va qo lip la rda  gidravlik  d o m k ra t la r  yo rdam ida  yoki e lek t-  
r o t e r m o m e x a n i k  u s u ld a  b e t o n  q u y i l m a s d a n  o ld in  a m a lg a  
oshiriladi.

U lar s tend yoki qolipn ing  chekka qismiga m oslam alar yordam ida 
m ah kam lanad i.  B eton qotib  siqilishdagi mustahkam ligi 20 M Pa 
d an  o rtganda  m a h k am lan g a n  a rm a tu ra  b o ‘shatiladi.

Buyum va konstruksiyalarni qoliplash. Qoliplash jarayoni quyi
dagi asosiy o p e ra ts iy a la rd an  iborat b o ‘ladi: qo lip larn i tozalash , 
yig‘ish va m oylash, qolipga a rm a tu ra n i  joylashtir ish , qolipga beton 
qorishm asi quyish va zichlashtirish.

K o n s t ru k s iy a la r n in g  sifati  q o l ip  o ' l c h a m la r i  an iq l ig ig a  va 
b ikrlig iga b o g ‘liq b o ‘ladi. Q o l ip la r  p o ' l a t  l i s t la rd an ,  m e ta l la r  
qotishmalaridan va shishaplastiklardan tayyorlanadi. Misol tariqasida 
G e rm an iy an in g  «Pashal»  Verke L T D  firmasi plastik qolip larin i 
keltirish m um kin .

B eton  q u y ish d an  avval q o l ip la r  q o tg an  b e to n  qo ld iq la r idan  
tozalanishi shart. Qolip yig'ilgach, be ton  qolipga yopishib qolmasligi 
u ch u n  m axsus em ulsion  tarkiblar bilan moylanadi.

B eton  qorishm asi qo lipga turli b e to n  quyg ich lar  yo rdam ida  
quyiladi. Beton  quyg ichn ing  turi qo lip lanad igan  konstruksiyaga 
bog'liq. Yuzasi katta plitalar, pane lla r  ushbu buyum  enini qoplay- 
d ig an  b e to n  q u y g ich  m a s h in a l a r  v o s i ta s id a ,  en s iz  b u y u m  va 
konstruksiyalar m axsus shlanglar, badyalar, t ranspor te r  kabi beton 
quygichlar yo rdam ida  qolip lanadi.
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K o n s tru k s iy a la r  tay y o r la sh d a  quy idag i b e to n  z ich la sh ti r ish  
usullari ishlatiladi: t i tratish , p rokatlash , vakuum lash ,  presslash, 
shibbalash, sentrifugalash va h.k. Keng tarqalgan usul qisqa m uddatli  
titratish bo'lib, titratish m aydonlari katta yuzali buyum lar  betonini 
zichlashtirishga im kon beradi. Q o ‘zg‘alm as yirik qoliplardagi beton 
qorishmasi chuqurlik  titratkichlari vositasida, yupqa  konstruLsiyalar 
esa yuzaki titratgich m aydoncha lar i  va to ‘s inchalari  y o rdam ida  
z ich lash tirilad i.  Bikr va o ' t a  bikr be to n  qo rishm ala r i  t i tra t ish -  
vakuum lash, t i tratish-prokatlash  va sh.k. aralash usullarda z ich lash
tiriladi (б-bobga qarang).

Buyum va konstruksiyalar sirtini pardozlash. Yirik uysozlik 
paneilari, fasad plitalari va b a ’zi konstruksiyalar zavod sharoitida 
pardozlanadi.  Industrial usulda zavodda pardozlangan  panel va 
konstruksiyalar yuqori sifatli bo 'lib, qurilishni jadallashtiradi. Devor 
panellar fasad tom oni fakturali ishlanadi, rangli qorishm a va betonlar 
bilan pardozlanadi,  keramik va shisha plitalar bilan qoplanadi.

M aishiy x izm at binolari panel va plitalari, san itariya-texnika 
kabinalari ichki to m o n d an  keramik va shisha plitalar, mozaikalar, 
d o n a d o r  polimer va bog 'lovchi aralashm alar bilan pardozlanadi.

Pardozlash quruq qorishm alari mineral yoki po lim e r  b o g 'lov 
chilar. mineral va shisha tolasi kabi issiqlik izolatsiyasi materiallari, 
to 'ld irg ichlar, rangli p igm entla r  va boshqa q o 'sh im ch a la r  asosida 
tayyorlanadi. Issiqlik izolatsiyasi xususiyatiga ega bo 'lgan  pardozlash 
q a t la m i  p an e l  va p l i ta la r  a so s id a  q u r i lg an  b in o la r d a  issiqlik 
y o ‘qoti 1 ishini kamaytirad i.

7.3.1 Temirbeton buyum va konstruksiyalarni ishlab 
chiqarish usullari

Yig 'ma temirbeton konstruksiyalar zavodda stend, potok-agregat 
va konveyer usullarida ishlab chiqariladi.

Stend usulida tem irbeton  konstruksiyalar q o 'zg 'a lm as  qoliplarda 
t a y y o r la n a d i ,  tex n o lo g ik  o p e r a t s iy a la rn i  a m a lg a  o s h i r a d ig a n  
m exan izm lar  va agregatlar postdan postga siljiydi va har bir postda 
m uayyan operatsiyalar belgilangan ke tm a-ketlikda  bajariladi.

T e m irb e to n  k o n s truks iya la r  s ten d  yoki m a tr i tsa  q o lip la rda  
qotishini tezlashtirish u ch u n  issiq suv, bug ',  e lektr toki va sh.k.
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usullarda ishlatiladi. 0 ‘zbekis tonning  qu ruq  issiq iqlim sharoitida 
t e m i r b e to n n i  g e l io te rm o is h lo v  u su l id a  q o t i s h in i  te z la sh ti r ish  
m u m k in .

S tend  usu lida , massiv t o ‘s in lar ,  u s tu n la r ,  fe rm alar.  arkalar, 
u y so z lik  p an e i la r i  a r m a tu ra s i  a v v a ld a n  ta ra n g la n g a n  k o ‘prik 
konstruksiyalari va sh.k. lar tayyorlanadi. Texnologiya m exanizm  
va agregatlarning soddaligi, q a t ’iy ishlab ch iqarish  ritmiga amal 
qilinmasligi bilan boshqa usu llardan  farq qiladi.

P o to k -a g r c g a t  usulida h a m m a  te x n o lo g ik  o p e r a t s iy a la r -  
qoliplarni tozalash  va m oylash, a rm a tu ran i  joylashtirish, qoliplash, 
issiqlik bilan qayta ishlash, qo lip lardan  b o ‘shatish m axsus postlarda 
am alga oshiriladi. Maxsus postlar m exan izm  va agregatlar bilan 
j ihozlangan  boMadi. T em irb e to n  buyum  va konstruksiyalar qoliplar 
b i lan  b irgalikda p o s td a n  postga t ran sp o r t  vositalari yo rdam ida  
ko 'ch ir ilad i.  Postlarda bajar i lad igan  texno log ik  operatsiyalarning 
turiga qarab ishlarni bajarish vaqti 2—5 m in u td a n  6 - 1 2  soatgacha 
bo 'lish i m um kin .

Bu usulda texnologik  siklni saqlash m aqsad ida  uzoq  davom  
etadigan m urakkab  operasiyalar bajariladigan postlarda m exan izm  
va agregatlar soni bir n ech ta  bo 'lish i va shunga  b inoan  ishchi kuchi 
k o 'p ro q  bo 'lishi kerak.

Potok-agrcgat usulida qolip va b u y u m la r  postdan  postga ko 'p r ik  
krani yo rdam ida  ko 'chiriladi.  Bu usul texnologik  j ih a td an  nisbatan 
m urakkab  bo 'lib ,  katta ishlab ch iqarish  m aydonlar in i ,  yirik kapital 
m a b la g ' l a r n i  ta la b  e ta d i .  Bu u su ld a  k en g  n o m e n k la tu r a d a g i  
tem irbe ton  buyum  va konstruksiyalar ishlab chiqariladi.

Potok-agregat usuli, o d a td a ,  yiliga 60—100 m ing m 3 buyum 
ishlab chiqaradigan o 'r ta ch a  quvvatdagi tem irbe ton  zavodlarda ishla
tiladi.

Konveyer usulida tem irbe ton  b u y u m  va konstruksiyalar taglik- 
aravachaiarda  belgilangan q a t ’iy r itm da texnologik po tok  bo'ylab 
harakatlanadi.  Bu usulda texnologik  operats iya lar  har bir postda 
a lo h id a -a lo h id a  bajariladi. Postla r  soni va texnologik  uskunalar  
turi bajariladigan operats iya larn ing  davomiyligi bilan belgilanadi.

Konveyer usulida tegishli postlarda  za ru r  bo 'lgan  qismlar, yarim 
fabrikatlar:  a rm a tu ra  karkas lar i ,  b e to n  q o r ish m as i ,  pa rdoz lash  
qorishmalari va qoplash plitkalari texnologik operatsiyalarni bajarish
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uchun  tayyor holda boMadi va uzluksizlikni ta'minl.aydi. Buyum larni 
term ik  qayta ishlash kam eralari gorizonta l  va vertikal uzluksiz  
ishlaydigan kam eralardan iborat. Konveyer usuli katta quvvatli bir 
xil t ip la rd ag i  b u y u m  va k o n s t ru k s iy a la r  ish lab  c h iq a r a d ig a n  
zavodlarda ishlatiladi.

K onveyer usuliga ikki yarusli
p rokat stanini misol qilib keltirish
m u m k in .  Bu p ro k a t  s tan i (7 .6 -
r a s m )  p u l s a t s iy a la n u v c h i  r i tm
asosida h a rak a t lan ad ig an  qo lip -
vag o n e tk a la rd an  iborat vertika l-
tutash konveyerdir. Yuqori yarus-
da be ton  qorishm asini quyish va
a rm a tu ran i  joy lash tir ish , buyum
ham da  konstruksiyalarni qoliplash
va kalibrlash uchun  m exan izm  va 

7.6-rasm. Ikki yarusli prokat stani. a g r e g a t iar) pastki y a r u s d a  esa

tirqish tipidagi issiqlik bilan ishlov berish kamerasi joylashgan.
Buyum issiqlik bilan 4,5 soat davom ida  ishlov berilganda be ton  

markadagi m ustahkam likning  70% iga erishadi. P rokat stani 18 
m inut teng q a t ’iy ritm da ishlaydi, qolipni postdan postga k o ’chirish 
vaqti 10 m in u tn i  tashkil etadi. Q olip -vagone tka larn ing  o ’r tach a  
h a r a k a t l a n i s h  tez l ig i  2 0 - 3 0  m / s o a t .  Ikk i y a ru s l i  s t a n l a r d a  
tem irbe ton  konstruksiyalarni tayyorlash texnologiyasi b it ta -ikk ita  
nom enkla tu radag i m ahsu lo tn i tayyorlash b o ’yicha ixtisoslashgan 
b o ’ladi. Bu usulda panellar, plitalar, t o ’sinlar va ustunlar tayyor
lanadi.

Kasseta usuli stend texnologiyaning bir turi bo 'lib ,  buyum lar  
vertikal qolip-kasseta larda tayyorlanadi. Qolip-kasse ta lar y o n m a-  
yon  joylashgan, m etall  p las t inka la r  b i lan  b ir -b ir id an  a jra tilgan  
q o l ip la rd an  ibora t  b o ’ladi. K asse ta  u s tan o v k as id a  t e m i rb e to n  
buyum lar qoliplanadi va issiqlik bilan ishlov beriladi.

Q o l ip -k a s s e ta la rg a  q u y i lg an  b e to n  q o r i s h m a s i  o s m a  yoki 
chuqurlik  t i tratk ichlar yo rdam ida  zichlashtiriladi (7 .7-rasm ).

U lar  buyum ni bug’ yoki e lektr toki bilan isitish u ch u n  m oslash- 
tirilgan maxsus moslamalarga ega. Kassetalarda buyum ga 85—95°C 
haroratda  6 - 1 0  soai davom ida issiqlik bilan ishlov beriladi. Issiqlik
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bilan ishlov berilib. yetarli mus- 
ta h k a m lik k a  er ishgan  b u y u m la r  
k o ‘prik  k ra n i  vositas ida  b ir  oz  
b o ‘shati lgan  qolip lardan  chiqarib  
o linadi.  B uyum  m axsus transpor t  
y o k i  k o 'p r i k  k ra n i  y o rd a m id a  
t a y y o r  m a h s u l o t l a r  o m b o r x o -  
nasiga olib boriladi.

Kasseta usulida tashqi va ichki 
d ev o r  panellari  h am d a  plitalari, 
y o p m ala r  paneli,  z inapoya m ar-  
shlari va m aydoncha lari ,  balkon plitalari va sh.k. yassi yuzali yupqa 
tem irb e to n  konstruksiyalar tayyorlanadi.  Bu usul boshqa  usullarga 
n i s b a ta n  m e h n a t  u n u m d o r l ig in in g  yuqori l ig i.  i sh lab  c h iq a r ish  
m ay d o n in in g  kichikligi, energiya tejam korlig i va q a t ’iy r i tm ning  
ta lab  etilmasligi bilan farqlanadi.

7.3.2. Temirbeton konstruksiyalarning sifatini 
nazorat qilish

T em irb e to n  buyum  va konstruksiyalar tayyor boMgach, a lbatta 
sifati zavod T N B  (texnik nazorat b o ‘limi) xodim lari to m o n id an  
nazo ra t  qilinadi. Ishlab chiqarilad igan  b a r  b ir  b u y u m  va konst-  
ruksiya sif'at k o brsatkichlari j iha t idan  Davlat s tandarti  talablariga 
jav o b  berishi kerak. B uyum lar sifatini n azo ra td an  0 ‘tkazishda tashqi 
k o ‘r in ish i ,  sh ak li ,  o ‘lc h a m la r i ,  h im o y a  q a t la m in in g  qa l in l ig i ,  
a rm a tu ra la r  va konstruksiyani koT arishda ilinadigan p o ‘lat s in m o q -  
la rn ing  sifati h a m d a  joylashishi, b e tonn ing  m ustahkam lig i va lining 
loyihaga muvoflqligi aniqlanadi. Tashqi va ichki devor  panellari 
h a m d a  p li ta la r in ing  o ‘r tacha  z iehlig i h am  a n iq lan a d i .  H a r  b ir  
b u y u m  va k o n s t ru k s iy a la r  g u r u h i d a n  t a n la b  o l in g a n  k o n tro l  
n a m u n a la rn in g  m u s tah k am lig i,  b ikrligi, d a rz la r  hosil bo 'l ishga  
tu rg ‘unligi va zarurat b o ‘lganda b o sh q a  xossalari s inab  k o ‘riladi.

Davlat s tandarti  (R S t)  yoki texnik  shar tla r  (TS t) talabiga mos 
k e la d ig a n  h a r  b ir  te m irb e to n  b u y u m  va k o n s tru k s iy a  m axsus 
b o ‘y o q la r  b ilan  m arkalanadi. M arkada  buyum  yoki konstruksiya- 
n ing  pasport nom eri,  indeksi (tipi),  tayyorlovchi zavod markasi,

7. 7-rasm. K a s s e ta  ustanovkas i .
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nazora t  c h in in g  n o m eri  va xususiy h o l la rd a  tay y o r lan g an  sana  
ko'rsatiladi. Konstruksiya guruhiga ikki nusxada pasport tuziladi, 
ulardan biri iste’molchiga beriladi, ikkinchisi zavodida qoldiriladi.

7.3.3. Temirbeton buyum va konstruksiyalarni tashish hamda 
omborga joylashtirish

Y i g 'm a  t e m i r b e t o n  b u y u m  va k o n s t r u k s i y a l a r  q u r i l i s h  
m aydonlariga, odatda .  avtom obil transportida  tashiladi. Xususiy 
h o lla rda  m axsus  k o n s tru k s iy a la r  ( t e m ir  y o 'l  sh p a l la r i ,  y u q o r i  
bosim da ishlatiladigan quvurlar va boshq .) tem iryo ‘1 transportida 
tashiJishi m um kin . Kichik o ‘lchamli buyum lar (plita. blok, zinapoya, 
m a y d o n c h a  va sh .k . lar) yuk a v to m o b i i la rd a  ta sh i lad i .  Yirik 
oMchamli massiv konstruksiyalar (ustun . to 's in ,  k o ‘prik elem entlari  
va sh .k . lar) t irkam ali  ty ag ach la rd a ,  d e v o rb o p  p a n e l la r  ya r im  
tirkamali panel tashigichlarda (trellerlar) tashiladi.

O m b o rx o n a la rd a  tem irbe ton  konstruksiyalar turlari b o ‘yicha 
aloh ida  joylashtiriladi. Bir to m o n d a n  a rm a tu ra lan g an  kon s tru k 
siyalar arm aturasi pastki zo n ad a  bo'lishi shart. Bunday konstruk- 
siyalarda u ch b u rch ak  belgi b o ‘lib, un ing  uchi konstruksiyaning  
ish vaziyatdagi ustki to m o n in i  koTsatadi (7 .8-rasm ).

O m b o r x o n a  m a y d o n id a n  u n u m l i  fo y d a la n ish  m a q s a d id a  
b u y u m la r  sh ta b e l  k o ‘r in i s h id a  u s tm a - u s t  y o tq iz ib  ta x la n a d i .  
T em irbe ton  b u y u m lar  o r t iqeha  zo 'riqm aslig i u ch u n  sh tabeln ing  
balandligi belgilangan m e ’yordan  ortmasligi kerak. Shtabellarning 
balandligi va tayanchlarning holati texnik shartlar ko 'rsatilgan davlat 
s tandartlarida belgilab q o ‘yilgan. D evor panellari va boshqa turdagi 
panellar om borxonada vertikal yoki 10-12° qiya vaziyatda saqlanadi.

T em irbe ton  buyum  va konstruksiyalarni tashish, o m b o rx o n a-  
larga joylashtirish va m ontaj uchun  ko 'ta r ishda  xavfsizlik texnikasi 
qoidalariga q a t ’iy rioya qilish kerak.

7.4 . Monolit temirbeton konstruksiyalar

Qurilish m ajm uasida  b ino  va inshootla rn i  m onolit  tem irbeton  
asosida b arp o  etish do lzarb  m asalad ir .  M o n o l i t  qurilish  tizimi 
tem irbeton  konstruksiyalarni a w a ld a n  tayyorlangan istalgan shakl-
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7.8-rasm. Y ig‘m a  t e m i rb e to n  k o n s t ru k s iy a la rn i  o m b o r la rg a  
jo y la sh t i r ish :

a -  p o y d e v o r  b lo k la r i ;  b -  to 's in la r ;  cl -  q a v a t la ra ro  plita lar;  
e -  z in a p o y a  m arsh lar i .

dagi unifikatsiyalashtirilgan yig‘m a qoliplarga quyish bilan xarakterli. 
В и usulda b ino  va inshoot lar qurilganda qurilish vaqti qisqaradi, 
m onta j  ishlari keskin kam ayadi,  im oratn ing  mustahkam ligi oshadi, 
qurilish m aydonidag i o m b o rx o n ag a  za rura t  boMmaydi.

Hozirgi kunda  o g i r  metall qo lip lar  o 'rn ig a  yengil pishiq m etall  
va sh ish a p la s t ik  l i s t la rd a n  y ig ' i la d ig a n  un iversa l  q o l ip la rn in g  
ishlatilishi m onolit  qurilish tiz im ini rivojlantirmoqda.

M onolit tem irb e to n  konstruksiyalar og 'i r  va g 'ovak to 'ld irg ich lar 
asosida tayyorlanadi. Turarjoy binolari devorlari yac hey kali b e ton la r  
asosida qurilishi m u m k in .  M axsus inshootla r  m onolit  qurilish ida 
o ‘ta  o g ‘ir. issiqlikka bardosh li .  agressiv m u h itla rg a  ch id am li  va 
b o sh q a  tu rdag i  b e to n la r  i sh la t i la d i .M o n o l i t  te m irb e to n  u c h u n  
a r m a tu r a  z a v o d d a  yok i  b ev o s i ta  q u r i l ish  m a y d o n i  y aq in id ag i  
a r m a tu r a  sex id a  y irik  k a rk as  b lok la r i  va t o ‘rlari k o 'r in i s h id a  
tayyorlanadi. Beton qorishm asi tem irbe ton  zavodida yoki qurilish 
m aydonidagi be ton  qorish m arkazida  tayyorlanadi.

Beton qorishm asi av tobctonovoz la rda  tashilishi kerak. Beton 
qo rishm as i  ta sh i lay o tg an d a  q a t lam lanm as lig i ,  a tm o sfe ra  m u h i t i
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ta ’sirida tarkibi o'zgarmasligi shart. Ayniqsa, CVzbekistonning quruq 
issiq iqlimida beton qorishm asini tashishda suvsizlanishining oldini 
olish dolzarb masaladir. Hozirgi vaqtda  qurilish t iz im ida beton 
qorishmasini quruq  holda tashib va bevosita obyektn ing  o ‘zida  suv 
bilan aralashtirib ishlatish yaxshi natijalar berm oqda .

Q u r i l i s h  m a y d o n i d a  b e t o n  q o r i s h m a s i n i  u z a t i s h  k r a n ,  
transporter, betonnasos yoki siqilgan havo  vositasida ishlaydigan 
quvurlar orqali amalga oshiriladi. Siqilgan havo vositasida ishlaydigan 
quvursim on transport yordam ida beton qorishm asini 150 m  gacha 
masofaga uzatish m um kin .

M onolit  tem irbeton  konstruksiyalar uzluksiz yoki davriy usulda 
a lohida bloklar yoki boMmalar ko 'r in ish ida  quyiladi. Uzluksiz usul 
b in o v a  in sh o o td a c h o k la rb o ‘lmasligi h am da  beton tarkibiga maxsus 
talablar q o ‘yilganda ishlatiladi. Uzluksiz usulda arm aturasi  a w a ld a n  
taranglangan tem irb e to n  konstruksiyalar, d inam ik  kuch lan ish lar  
t a ’sirida ishlaydigan poydevor va sh.k. lar tayyorlanadi.

Massiv inshoo tla r  ( to ‘g‘onlar,  gradirnyalar, poydevorlar) ishchi 
ch o k la r  bilan b loklarga  a jra t i lad i ,  ch u n k i  h a ro ra t  va kirishish  
ta ’siridan hosil boNadigan deform atsiyalanish  qurilish yaxlitligiga 
ziyon yetkazishi m um kin.

B eton  q o r ish m a s i  q a t l a m - q a t l a m  h o ld a  q uy ilad i  va ichki 
titratkichlar yordam ida zichlashtiriladi. U qolipga quyilgach, toki 
be to n  loyihadagi m u s tah k am lik k a  e r ish g u n ch a  parvarish lanad i.  
Bunda sem ent gidratatsiyasi ta 'm in lan ish i u ch u n  harorat va nisbiy 
namlikni za ru r ko 'rsa tk ich larda ushlab turish kerak.

O 'zb ek is to n n in g  q u ruq  issiq iqlim sharo it ida  m onolit  be ton  
quyish aloh ida tadbirlarni am alga oshirishni taqozo  etadi. Bunda 
beton qorishmasini tashish, qoliplash, ayniqsa parvarishlash ishlariga 
a lo h id a  ah a m iy a t  ber ish  za ru r .  A v to m o b il  y o 'l la r i ,  a e ro d ro m  
qop lam a va sh.k. lari yuzasi katta  tem irb e to n  m onolit  konstruksiya
larni qurishda be tonn i parvarishlash u ch u n  to 'sha lm a  m ateriallar 
(polietilen, polipropilen plyonkasi va b.) yoki p lyonka hosil qiluvchi 
polimerlar (elinol loki, gelpolim erlar) ishlatiladi.

M o n o l i t  b e to n la s h  q ishk i  m a v s u m d a  b a ja r i lg a n d a  b e to n  
qorishm asin i va qo tayo tgan  b e to n n i  m uzlashdan  saqlash asosiy 
masaladir. M onolit betonni m uzlashdan  asrashning turli usullari 
mavjud. Betonning issiqlik izolatsiyasi materiallari bilan vaqtinchalik
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o ‘r a b  q o ' y i s h ,  b e t o n  q o r i s h m a s i  
tark ib iga suvning  m uzlash  haro ra t in i  
pasay tiru v ch i  q o ‘s h im c h a la r  k iritish ,
« term os»  usuli sh u la r  ju m la s id a n d ir .
Issiqlik izolatsiyasi m ateriallari sifatida 
yarim  bikr m ineral plita, shishapaxta 
to ‘sham ala ri ,  g idroizolatsiya qoplam ali 
arbolit ,  kselolit plita lari,  g ‘ovak to ‘l- 
d i r g i c h l a r  va s h .k .  l a r  i s h l a t i l a d i .
X u s u s i y  h o l l a r d a  i s h l a t i l a d i g a n  
«termos» usuliga b inoan  quyilgan beton 
k o n s t r u k s iy a g a  m a x s u s  e g i lu v c h a n  
m a t e r i a l l a r d a n  y a s a lg a n  « k o ‘y lak» 
k iy d i r i l a d i  va q o p l a m a n i n g  o r a l iq  
b o ‘shlig‘iga qizdirilgan b u g 1 yoki havo 
y u b o r i b  t u r i l a d i .  « T e r m o s »  u s u l i  
serxarajat va texnik to m o n d a n  am alga oshirish m urakkab  b o lg a n  
usul h isoblanadi.

O 'z b ek is to n d a  k o ‘plab zam onav iy  b ino la r  m o n o l i t  be ton lash  
usu lida  q u r i lm o q d a .  « In te rk o n tin e n ta l» ,  M arkaz iy  m e h m o n x o -  
nalari,  Biznes m arkazi,  Banklar assotsiatsiyasi, F o ru m la r  saroyi 
b inolari qurilishi shu la r  ju m la s id an d ir  (7 .9-rasm ).

Nazorat savollari
/. Yig'nia lemirbetonning afzalliklari va kamclulik/arini aytib bering.
2. Yig'ma lemirbetonning qanclay turlarini bilasiz?
3. Temirbeton tayyorlash texnologiyasini aytib bering.
4. Temirbetonda armaturaning vazifasini aytib bering.
5. Temirbeton konstruksiyalarni qoliplash jarayonlarini aytib bering.
6. Temirbeton konstruksiyalarning qotishini tezlatish usullari.
7. Yig'ma temirbeton konstruksiyalar tayyorlash usullari.
8. Monolit betonlashda о 'ziga xos texnologik jihatlar.
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VIII BOB  
Q U R IL IS H  Q O R ISH M A L A R I

Tayanch ihoralar: m inera l  bo g ‘lovch ilar ,  toMdirgichlar, p las t i f ik a to r la r ,  oddiy 
q o r i s h m a l a r ,  m u r a k k a b  q o r i s h m a l a r ,  p a r d o z b o p  q o r i s h m a l a r ,  t e r i s h  
q o r i s h m a l a r i ,  g id rav l ik  q o r i s h m a l a r ,  q u ru q  q o r i s h m a l a r ,  q o r i s h m a n i n g  
ha rak a tc h a n l ig i ,  m u s lah k am lik ,  m o d if ik a lo r la r ,  sovuqqa  chidamlilik.

8.1 . Umumiy ma’lumotlar

Q urilish  qo rishm as i  k o m p o z i ts io n  m ater ia l  b o 'l ib ,  m in e ra l  
bog‘love hi m odda, suv, m ay da to 'ld irg ich  va qo rishm a xossalarini 
yaxshi love hi q o ‘sh im ch a la rd an  iborat a ra lashm an ing  qo tish idan  
hosil bo 'Iadi. M ineral bog Move hi sifatida port landsem en t va lining 
turlari, havoyi va gidravlik ohak , qurilish gipsi va sh.k. lar ishlatiladi. 
Q o r ish m a  xossalar in i  yaxshi love hi m in e ra l  ak t iv  k u k u n la r  va 
po lim er sirtaktiv m o d d a la r  ishlatiladi.

Qurilish qorish mala rini ishlatish tarixi bir necha m ing  yillarga 
tengdir. X ususan, 0 ‘zbekislon hududidagi arxitektura yodgorlik- 
larini barpo  etishda tarkibi aktiv mineral kukunlar va tabiiy o rgan iк 
m o d d a la r  b i lan  m u k a m m a l la s h t i r i lg a n  q u r i l ish  q o r i s h m a la r i  
ishlatilgan. Bu bino va inshootla rn ing  poydevor qismi qurilishida 
ishlatilgan suvga ch idam li «qir» qorishmalari ohak  bog'lovehisiga 
o ‘s im l ik l a r  k u l i  va t a b i iy  y o g ‘liq k o m p o n c n t l a r n i  q o ' s h i b  
tayyorlangani tarixiy m an b a la rd an  m a ’lum.

Qurilish qorishm alari b o g io v c h i  m oddan ing  turiga, o ‘rtacha 
ziehligiga va ishlatilish  sohasiga n isba tan  guruhlarga  b o ‘linadi. 
B og 'lovehi m o d d a  tu r iga  k a ‘ra qurilish  qorishm alar i  sem entli ,  
ohakli ,  gipsli va sem en t-o h a k l i ,  scm en t-g i l tup roq li ,  ohak-gipsli  
qorishmalarga boMinadi. Q orishm a bitta bog'lovehi asosida bo ‘lsa -  
oddiy, bir necha bog 'love hid ah iborat b o ‘Isa -  m urakkab  qorishm a 
deyiladi. O 'r tach a  ziehligiga ko‘ra qurilish qorishmalari og ‘ir qorish
malarga (pm>1500 kg/in ')  va yengil qorishmalarga (pm<1500 k g /m 1) 
bo l in ad i .

Ishlatilish sohasiga ko 'ra  qurilish qorishmalari g‘isht-tosh terish, 
poydevor, yirik b lok lar  va b o sh q a  tem irb e to n  konstruksiyalarni 
m ontaj qilishda ishlatiladigan terish; gNsht va tosh devorlar, devor 
tem irbe ton  b loklar va pane lla r  h am d a  boshqa konstruksiyalarni

156



suyash u ch u n  ishlatiladigan pardozlash ; gidroizolatsiya, akustik , 
ren tgen  nurlar idan  him oyalovchi va shu  kabi maxsus qorishm alarga 
b o l in ad i .

8.2  Qurilish qorishmalari uchun materiallar

B og io v ch i moddalar. Q urilish qorishm alari olishda portlandse- 
m e n td a n  tash q ar i  shiakli p o r t la n d s e m e n t ,  pusso lan li  p o r t l a n d 
s e m e n t ,  past m a rk a d a g i  (M 2 0 0 )  s e m e n t  va xusus iy  h o l la rd a  
kirishm aydigan, kengayuvchi sem en tla r  ishlatiladi.

Yuqori m arkadagi sem en tla rn i  qurilish qorishm alar i  (ayniqsa, 
pas t  m ark ad ag i  q o r i s h m a )  o l ish d a  ish la t ish  q o r i s h m a n in g  suv 
ushlashlik, qa tlam lan ish  kabi xususiyatlarini yom onlash tirad i.

Q o rish m an in g  texnologik xossalarini yaxshilash va b o g lo v c h i-  
larni tejash m aqsad ida  ikki va uch  kom ponen tl i  qo rishm ala r  keng 
koMamda ishlatiladi. Havoyi va gidravlik ohak  qurilish qorishm alar i  
olishda o h ak  xam iri yoki o h ak  suti k o ‘rin ishida q o ‘llaniladi. Qurilish 
gipsi b ino larn ing  ichki va tashqi bezagi u ch u n  oddiy  va m urakkab  
q o r ish m ala r  tayyorlashda q o ‘sh im cha  sifatida ishlatiladi.

Mayda toMdirgich. O g‘ir qurilish qorishm alari u c h u n  kvars va 
dala  shpati qum lari ishlatiladi. Yengil qo rishm ala r  u ch u n  keram zit, 
agloporit ,  perlit, vermikulit va sh.k. qum lari;  pem za , tuf, shlaklar 
qum lari  ishlatiladi. Q u m  tarkibidagi eng yirik d o n a la r  d iam etri  2 
m m  gacha. U n ing  markasi M 100 va u n d an  yuqori b o l s a ,  chang, 
loy aralashm alari 10% gacha  markasi M 50 va u n d an  past bo 'lsa, 
bu y u rtm ach i  bilan kelishilgan ho lda  chang , loy ara lashm alar i  20% 
gacha  bo 'ladi.  Q u m  tarkibida o rganik  ara lashm ala r  m e ’yordan  ortiq 
b o ‘lmasligi kerak.

Suv. Q urilish qorishm alari tayyorlashda ichim lik  suvi yaroqli 
h isoblanadi. Boshqa suvlar ishlatilsa, tark ib ida  kislota, ishqor, tuz 
er itm alar i.  uglevodorod birikm alari va bog 'loveh i qotishiga zararli 
t a ’sir ko 'rsa tad igan  ara lashm alar  bo 'lm asligi kerak.

P la st if ik a ts iy a lo v ch i q o 'sh im ch a la r .  Q o r i s h m a n i n g  q u lay  
joy lanuvchan lig in i  oshirish m aqsad ida tarkibiga m inera l  va po lim er 
p las tif ika to rla r  kiritiladi. S e m e n t  va ohakli  q o r ish m a la r  tarkibiga 
g iltuproq kukuni yoki loy m inera l  p lastifikatorlar sifatida q o ‘shiladi. 
U larga  trepe l ,  gliyej, d ia to m it ,  tuffit kabi kukun  va ru ller kiradi.
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Organik sirtaktiv m oddalar  qurilish qorishmasini plastifikatsiya- 
lash, havo pufakchalari kiritish m aqsadida q o ‘shiladi. Plastifikatorlar 
sifatida lignosulfonat, milonaft, kanifol sovuni kabi m o d d a la r  bog‘- 
lovchi massasiga nisbatan 0 ,1 -0 .3 %  q o ‘shiladi.

S-3 kabi superp lastif ika to r la r  (m assaga n isbatan  1% g ach a)  
qorishm a qulay joylanuvchanligini keskin oshiradi. Hozirgi vaqtda 
qurilish qorishmasi tarkibiga gelpolimer m oddalar  q o ‘shiladi. U ning 
bir g ram m  moli 5 0 -1 0 0 0  g m ol suv m olekulalarini vaqtinchalik  
( 6 - 2 4  soar) bog 'lash xususiyatiga ega b o ‘lib, bog 'lovehi massasiga 
n isb a tan  0 , 1 - 0 ,3 %  q o 'sh i lad i .  Q o r ish m a  q ishda  ish la t i lg an d a  
tarkibiga qo tish in i  tez lash tir ish  va suvn ing  m u z la sh  h a ro ra t in i  
pasaytirish m aqsadida kalsiy xlorid, natriy xlorid, po tash , natriy 
n i t ra t ,  N a ,  K, N H 4, C a  va Li ro d an id l i  ( S C N )  tuz la r i  kabi 
polifunksional qo 'sh im chala r  kiritilishi maqsadga muvofiq.

8.3 . Qurilish qorishmalarining 
xossalari

8.3.1. Qorishma aralashmalarining 
xossalari

Qulay joylanuvchanlik. Q o rish m an in g  
qulay jo y lanuvchan lig i  y u zad a  b ir  j insli  
yupqa  qa t lam  b o 'l ib ,  quyilish xususiyati 
bilan izohlanadi. Q orishm a aralashm asining 
qulay joylanuvchanligi harakatchan lik  dar-  
jasiga va suv ushlashlik xususiyatiga bog 'liq  
b o ia d i .  Q o rish m a a ra lashm asin ing  h a r a 
katchanligi massasi 300 g li o ‘tk ir  burchagi 
300 b o ig a n  metall konusn ing  qorishm aga 
botish  chuqurlig i  bilan a n iq lan a d i  (8 .1 - 
rasm).

K o n u s  uch i q o r ish m a  yuzasiga  tek -  
kiziladi va pru jinali  tu g m a  b o ‘sha t i lad i .  
B u n d a  k o n u s  q o r i s h m a  ich ig a  b o ta d i .  
Botish chuqurligi qorishm aning quyuqligiga 
b o g 'l iq  b o ‘lib ,  q o r i s h m a  s u y u lg a n  sari

?

/

Z

8.1-rasm. Q o r i sh m a  
a ra la sh m a s in in g  

h a rak a tc h a n l ig in i
a n iq la sh  uchun 

s t a n d a r t  konus  asbobi:  
1 -  sh ta tiv ;  2 va 

3 -  ush lag ich lar ;
4 -  p ru jina l i  tu g m a ;

5 -  si ljiydigan 
ste rjen;  6 — konus;

7 — siferbla t;
8 — q o r i sh m a  

a ra la sh m a l i  id ish.
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k o n u s  c h u q u r r o q  c h o ‘ka b o s h la y d i .  Q o r i s h m a g a  k o n u s n in g  
c h o ‘kishi (sm ) uning  harakatchanlig in i  ifodalaydi. H arakatchanlik  
bog 'lovch ila rn ing  turiga, m ayda  dispcrsligiga va suvning miqdoriga 
bog'liq.

Qurilish qorishm asi harakatchanlig i ishlatilish sohasi qishki va 
yozgi sharo it la rga  m oslab  belgilanadi.  Suv ush lashlik  xususiyati 
qo r ish m an in g  g 'ovakli  asosga yotq izganda suvni saqlash va tashish 
ja r a y o n id a  q a t la m la n m a s l ik  xossasiga ay ti lad i .  Suv ush lash l ik  
x u s u s iy a t i  a k t iv  m in e r a l  k u k u n l a r  y o k i  p o l i m e r  s t r u k tu r a l i  
ad so rben tla r  (ge lpolim erlar va sh.k.) q o ‘shilib oshiriladi.

8.3.2. Qurilish qorishmasining asosiy xossalari

Muslahkamlik. Q o rishm an ing  m ustahkam lig i m ineral bog ‘lov- 
c h in in g  ak tiv lig iga ,  s u v -s e m e n t  n isb a t ig a ,  q o t ish  m u d d a t i  va 
sharoitiga bog‘liq:

^ = 0 ,4 * sm(Sm/S-0,3).
U sh b u  fo rm u la  y o rd a m id a  m u stah k am lik n i  an iq lash  g ‘ovak 

buyum lar  ustiga yoyiladigan sementli qorishm alarga tcialluqli bo 'ladi.
G ‘isht,  b e to n  va sh .k . la r  g 'o v a k  b u y u m la rg a  yoy ilad igan  

sem entli  qo rishm alar  m ustahkam lig i sem en t-suv  nisbatiga b o g ‘liq 
b o ' l m a y ,  s e m e n t  n in g  sarfiga  bogN iq  b o 1 lad i va q u y id a g ic h a  
aniqlanadi:

*=,=*A„,(S„-0.05)+4.
F o rm u la  sem en t-ohak li  qorishm alarga tegishlidir: Sm -  sem ent 

sarfi, ( t / m 3) q u m g a  n isba tan ;  к koeffits iycmi q u m n in g  sifatiga 
bog'liq: yirik qum  u ch u n  - 2 , 2 ,  o 'r ta c h a  yiriklikdagi qum  - 1 , 8  va 
m ayda  q u m  - 1 ,4 .

Uning siqilishdagi mustahkamligi o 'lchamlari 7,07x7,07x7,07 sm 
kub la r  yoki 4x4x16 sm  to 's in ch a la rn i  s tan d ar t  usu lda 28 su tka  
no rm al sharoitda saq langandan  keyin sinab aniqlanadi.

S em en t l i  a ra lash  q o r i s h m a la r n in g  m u s tah k am lig i  q o r ish m a  
tarkibiga kiritiladigan ohak  yoki g il tuproqning  m iqdoriga bog'liq 
bo 'lad  i.

A ra lash  q o r i s h m a la r  m u s tah k am lig i  va p las tif ikats iyalovch i 
q o 'sh im c h a la r  (ohak , g il tuproq) m iqdori o 'r tas idagi bog 'lan ishga

159



b in o an  q o r ish m a la r  tark ib ida  m ayda  toM dirgichni k o ‘pay tir ish  
m ustahkam likning  pasayishiga olib kcladi (8.2- rasm).

8.2-rasm. Kukun 
q o ‘sh im ch a la rn in g  (o h a k ,  

g i l tu p ro q )  q o r ish m a  
m ustahkam lig iga  t a ’sirini 
i fodalovchi bogNanish .  

S e m en t :  q u m  ( h a jm  b o 'y ic h a ) :  
1 - 1 :3 ;  2 - 1 : 4 ;  5 - 1 : 9 .

Q uril ish  q o r ish m a la r i  28 su tka  s iq i lishdag i  m u s ta h k a m l ik  
chegarasiga nisbatan (kgs/sm 2) 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200 va 
300 m arka larda  b o ‘ladi. Sem entli  qo rishm ala r  m ustahkam lig i  7 
sutka 4 0 - 5 0 % ,  14 sutka 6 0 -7 0 % .  28 sutka 100%, 90 su tka  130% 
markadagi m ustahkam likka nisbatan oshib borishi m um kin .

B inolarn ing  tashqi devorlariga g‘isht, tosh te r ishda  sem en t-  
ohak li  va s em en t-g i l tu p ro q l i  ara lash  10, 25 va 50 m ark ad ag i  
qo rishm alar  ishlatiladi. Bino karnizlari, stolbalari, dcraza va eshik 
ustidagi g 'isht va toshlar terishda 100 markadagi qorishm a ishlatiladi.

Yengil be tondan  tayyorlangan panellar choklarin i berkitishda 
50 m arkadan  kam  b o im a g a n ,  og ‘ir be ton  pane lla r  u c h u n  esa 100 
m arkadan  kam  b o im a g a n  sementli m ontaj qorishm alari ishlatiladi.

Yerosti konstruksiyalarini g l s h t  va toshdan Ь а ф о  etishda, beton 
poy d ev o r b lok la r in i  te r ish d a  sem en t  sarfi q u m n in g  m iqdoriga  
nisbatan kam ida 7 5 -1 2 5  k g /m 2 b o iad i .

Y uqori  nam likdagi g ru n t la rd a  va yerosti  suv la r idan  p as td a  
joylashgan bino qismlarida terish ishlarini olib borishda aktiv mineral 
q o ‘shim chali sem ent yoki shiakli sem ent (kam ida 125 k g /m 3, qum ga 
n isbatan) asosidagi qurilish qorishm alari ishlatilishi kerak.

Past haroratda  qorishm aning  m ustahkam ligi 28 sutka m arkada-  
giga n isb a tan  5 5 - 7 5 %  ni tashk il  e tad i.  Sh iak li  va p u sso lan li  
sem entla r  asosida tayyorlangan qorishm alar i0°C dan past harora tda
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Oqak (giltuproq) xamiri qo ‘shimchasi. 
I kg sementga mos hajmiy qismlarda
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ishlatilsa, m u s tah k am lik n in g  o ‘sishi keskin pasayad i va haro ra t  
0°C d an  pasaygan qorish m ada qotish jarayoni a maid a to 'x taydi.

Qish m av su m id a  qorishm alarn ing  markasi yozdagiga nisbatan 
b ir  da  raj a yuqori o linadi (m asa lan , 75 o 'rn iga  100 m arka).

Sovuqqa chidamlilik. Q o r is h m a n in g  so v u q q a  c h id a m li l ig i  
7,07x7,07x7,07 sm  kubiklarni s tandart usulda sinab  topiladi. S ov u q 
qa ch idam lil ik  b o ‘yicha qorishm a markasini belgilashda n a m u n a  
m ustahkam lig in ing  25% gacha  va massasining 5% gacha pasayishi 
ruxsat etiladi. Tashqi devor g ‘ishti, toshini terishda va suvoqchilikda 
ish latiladigan q o r ish m ala r  F10, F I 5, F25, F35, F50 m arkadagi 
sovuqqa ch idam lil ikka  ega boMishi kerak. M uhit  nam ligi yuqori 
b o l s a ,  q o r ish m an in g  sovuqqa chidamliligi F I 00, F I 50, F200 va 
F300 m arka larda  bo 'lish i m aqsadga m uvofiqdir. Q orishm alarn ing  
sovuqqa  ch idam lil ig i  m inera l  bog 'lovch in ing  turiga, suv -sem en t 
n isbatiga, q o 'sh im ch a la rg a  va qotish sharoitiga bevosita bog‘liq.

8.4. GMsht-tosh terish va montaj qorishmalari

G ‘ish t- to sh  terish sem entli  aralash qorishm alar in ing  h arak a t
ch a n lig i  u la rn in g  ish la tilish  sohasi va y o tq iz ish  u su liga  q a rab  
quyidagicha bo 'lad i:  keram ik g 'ish t ,  b e ton ,  tosh va g 'ovak  tabiiy 
to sh la r  terish  u c h u n  9 - 1 3  sm, kovakli g ' ish t ,  k e ram ik  to sh la r  
terish  u c h u n  7 - 8  sm , devorla rn i be to n  b lok la r  va p an e lla rd an  
m o n ta j  q i l ishda  go rizon ta l  chok larn i to 'ld ir ish  u c h u n  5 - 7  sm, 
xarsangtosh  va b loklarni terish uchun  4 - 6  sm , ular o ra liq  b o 'sh -  
lig 'ini to 'ld ir ish  u ch u n  1 3 -1 5  sm. Z ich buyum lar  terilsa, h a rak a t
chanlig i k am  qorishm alarn i ishlatish m aqsadga muvofiq bo 'ladi.  
Q o r ish m an in g  h a raka tchan lig in i  belgilashda teri lad igan  b u y u m - 
la rn ing  namligi hisobga olinadi.

8 . 1 - jadva lda  u larin ing tarkiblari keltirilgan.
Q u ru q  issiq iqlim sharo itida  qo r ishm aning  suvsizlanmasligini 

t a ’m in la sh  kerak . Q o r ish m a  tash ilayo tganda  saq lan g a n d a  suvni 
saqlash, to 'k m a  ho la tda  bo 'lsa  o 'ram a  m ater ia lla r  bilan berkitish 
kabi usu llarda  am alga  oshiriladi.

Qish m avsum ida  qorishm alari isitilgan ho lda  ishlatilishi tavsiya 
etiladi. B unda  tayyorlangan qorishm a yoki q o r ish m a  ko m p onen tla r i  
(suv, sem en t va q u m  yoki q um ) bug* yoki e lek tro ten la r  yo rdam ida
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8.1-j ad va!
G‘isht-tosh terishda va montaj qorishmalarining tarkibi 

(hajm bo‘yicha)

S e m e n t m ark asi
Q o rish m a la r  u c h u n  ta rk ib la r

20 0 150 100 75 50

S ement-ohakli qorishmalar

500 1:0,2:3 1:0,3:4 1:0,5:5,5 1:0,8:7 -

400 1:0,1:2,5 1:0.2:3 1:0,4:4,5 1:0,5:5,5 1:0,9:8
300 - 1:0.1:2,5 1:0,2:3.4 1:0,3:4 1:0,6:6
200 - - - 1:0,1:2,5 1:0,3:4

Sementli qorishmalar

500 1:3 1:4 1:5.5 1:6 -

400 1:2.5 1:3 1:4.5 1:5,5 -

300 - 1:2.5 1:3 1:4 1:6
200 - - - 1:2,5 1:4

6 0 -8 0 °C  harora tgacha  isitiladi. Yirik uysozlik pane Ha mi m onta j  
qilishda sem en t-q u m  pastasi (1:1 nisbatda portlandsem ent va qum ) 
ishlatiladi. S em en t-q u m  pastasi 28 sutka 400 marka m ustahkam likka 
erishadi.

8.5. Pardozlash qorishmalari

Pardozlash qorishm alari sem entlar .  ohak , gips, s em en t-o h ak ,  
ohak-g ips ,  g ip ssem entpusso lan  va boshqa  bogMovchilar asosida 
tayyorlanadi. U la r  ikki asosiy turga: odatdagi suvoq qorishm alari 
va manzarali qorishmalarga boMinadi. Ishlatilish sohasiga ko 'ra  suvoq 
qorishm alari tashqi suvoq va ichki suvoq qorishm alariga boMinadi. 
GMsht-tosh va be ton  asosida qurilgan bino  h am d a  inshootla rn i 
tashqi tom ondan  suvash uchun  sementli. sem ent-ohakli qorishm alar 
ishlatiladi. Q uruq  issiq iqlim sharo itida  y o g 'och  yuzalarni suvashda 
ohak-gipsli qorishm alar ishlatiladi. D o im o  n am  va suv ta ’sir etadigan 
binolarning sokol, karniz va boshqa qismlarida tarkibiga gidrofob 
m o d d a la r  q o ‘shilgan sem en tl i  va s e m e n t-o h a k l i  q o r ish m a la rn i  
ishlatish maqsadga muvofiq boMadi.

X onalar havosining nisbiy namligi 60% gacha boMganda, b inolar 
ichki devorlari va qavatla raro  yopm alarn i suvash uchun  ohakli, 
gipsli. ohak-gipsli va sem ent-ohak li  qorishm alar ishlatiladi.
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M exanizatsiyalashtirilgan usu lda suvashda ichki qatlam  u ch u n  
q o rishm a harakatchanlig i  6—10 sm ni, q o ‘1 bilan suvashda esa 8 -  
12 sm  ni tashkil etadi. B unda q u m n in g  eng yirik donasi 2,5 m m  
d an  oshmasligi kerak. Pardozlash  qatlam in ing  harakatchanligi 8— 
12 sm bo 'lishi,  q u m n in g  eng  yirik donasi 1,25 m m  bo'ladi.

M anzara li  q o r ish m ala r  asosida devor panellari va yirik bloklar- 
n ing  sirtqi yuzalarini zavodn ing  o ‘zida  qurilish m aydonlarida b ino  
fasadlarini pardozlash  kerak. Tura rjoy  va jam o a t  b inolarin ing  ichki 
devorlarin i pardozlashda h am  m an za ra l i  qo rishm alar  ishlatiladi.

M anzarali  q o r ish m ala r  o lishda bog‘lovchi sifatida oq , rangli va 
odd iy  sem entlar ,  b ino larn ing  ichki devorlari u ch u n  o h ak  va gips 
ishlatiladi. M anzara li  q o r ish m ala r  tayyorlashda m ayda toMdirgich 
sifatida toza kvars qum lari ,  gran it ,  m arm ar,  ohak tosh ,  xarsangtosh 
va bo sh q a  oq  va rangli to g '  j in s la r in i  m ay d a lab  o l in g an  q u m  
ishlatiladi. M anzara li  qo rishm a tarkibiga bezash faolligini oshirish 
m aqsad ida  ozgina m iqdorda  sluda, vermikulit, perlit, shisha maydasi 
kiritiladi. Ichki bezak pardoz  qatlam iga yana  ko 'rk  berish uchun 
rangli po lim er d o n a c h a la r  qo 'sh ilad i.  U larga rang berish u ch u n  
ish q o r  m uh itiga  ch id am li  va quyosh  nuriga  bardoshli tabiiy  va 
su n 'iy  p igm en tla r  (lazur, u l tram ar in ,  oxra, temirli surik, m um iyo  
va b o sh q .)  ishlatiladi. T e m irb e to n  panella rn i pardozlash  u ch u n  
k am ida  150 m arkali,  yengil be to n la rd an  tayyorlangan panellarni 
pardozlash  h am d a  b ino larn ing  fasadlarni suvash u ch u n  50 markali 
qo rishm ala r  ishlatiladi. U la rn ing  sovuqqa chidamliligi kam ida  F35 
m arkada  bo 'lishi kerak. Q o rish m an in g  massa bo 'y icha  suv sh im uv- 
chan lig i  8% d an  oshm aslig i  za ru r .  Yirik p an e lla r  va b lok larn i 
zavodda m anzarali  qo rishm ala r  asosida fakturali ishlanishi tavsiya 
etiladi. Buning u ch u n  rangli metallar, plastik va shishaplastik relyefli 
matritsa joylashtirilgan qoliplar ishlatiladi. Q orishm a yuzasini abraziv 
d isklar va boshqa  usullarda ishlov berish qo rishm a qo tgandan  keyin 
h am  am alga  oshirilishi m u m k in .

8.6. Maxsus qorishmalar

Gidroizolatsion qorishmalar, odatda ,  sem en t,  sulfat m uhitiga  
ch idam li  sem en t,  g idrofob va kengayuvchi sem ent asosida tayyor
lanadi. U larn ing  tarkibiga 1:2,5 yoki 1:3,5 (sement: qu m , massasi
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bcVyicha) b o ‘lib, suv o ‘tkazmaslik xususiyatini yanada yaxshilash 
uchun  tarkibiga turli z ichlashtim vchi m o d d a la r  (natr iy  alum inati ,  
xlorli tem ir.  b i tum  em ulsiyasi, po lim erlar .  latekslar va boshq .) 
kiritiladi. Q o rish m ala r  d o im o  n am , suv yoki agressiv m u h i t la r  
t a ’sirida b o ‘lad igan  b in o  va in sh o o t la rn in g  q ism la r in i  h a m d a  
yuzalarini suvashda ishlatiladi.

inyeksion qorishmalar arm a tu ras i  a w a ld a n  ta ran g lan ad ig an  
tem irbe ton  konstruksiyalar tayyorlashda a rm aturan i korroziyadan 
himoyalash m aqsadida kanallarni to 'ld irish  u ch u n  ishlatiladi. U lar 
sem en t xamiri yoki sem en t-q u m  aralashmasi sifatida tayyorlangan 
pasta ho la tida  bo 'ladi.  M ayda toMdirgich sifatida yiriklik m oduli 
kichik, yuvilgan kvars qum i ishlatish maqsadga muvofiq. Mineral 
bogMovchi sifatida M400 va undan yuqori markali sem ent ishlatiladi.

Sem entn ing  sarfi 1m3 qorishm a u ch u n  1100-1400  kg va 1 n r  
sem en t  xam iri u ch u n  1 3 0 0 -1 6 0 0  kg. Inyeks ion  q o r ish m an in g  
siqilishga mustahkamligi bo 'y icha  markasi kam ida 300.

Akustik qorishmalar tovush yutuvchi suvoqlar tayyorlashda va 
aks-sado hosil boMmaydigan xonalarni suvashda ishlatiladi. Mineral 
bog 'lovehi sifatida sem ent,  shiakli sem en t,  ohak , gips, ular asosidagi 
a ra la sh  b o g ' lo v c h i la r  va k aus t ik  m a g n e z i t  ish la t i lad i.  M ayda  
to 'ld iruvchi sifatida ko 'pchit i lgan  perlit, pem za, keramzit va sh.k. 
g 'ovak materiallardan olingan, yirikligi 3 - 5  m m  bo'lgan bir fraksiyali 
qumlar ishlatiladi. Qorishmalarning o 'rtacha ziehligi 600-1200  kg/m 3 
bo 'lib ,  ochiq  g'ovakli s trukturaga ega bo 'ladi.

Tamponaj qorishmalar neft va gaz  q u d u q la r in i ,  to n n e lla rn i  
g id ro izo la ts iya  q i l ishda , tog ' j ins la ri  yoriq lari va bo 'sh l iq la r in i  
to ' ld i r i s h d a  va b o sh q a  jo y la rd a  ish la t i lad i.  Bu q o r is h m a la rn i  
tayyorlashda maxsus tam pona j  portlandsem enti,  agressiv m uhitlarda 
esa sulfat m uhitiga bardoshli portlandsem ent ishlatiladi. T am pona j 
qorishm alar juda  tez qotuvchanlik  xususiyatiga ega.

Rentgen nurlaridan himoyalovchi qorishmalar b ar i t  q u m i 
(BaSOQ asosida tayyorlanadi. BogMovchi sifatida sem en t va shiakli 
sem ent ishlatiladi. Q orishm a tarkibiga litiy. bor, kadm iy kabi yengil 
e lem entla r  q o 'sh im ch a  sifatida kiritiladi. Barit qum in ing  eng yirik 
donasi 1.25 m m  dan  kichik bo 'lishi kerak. Q orishm aning  o 'r ta ch a  
ziehligi 2200 k g /m 3. U la r  ren tgen  kabinalari va boshqa maxsus 
b inolar devorlari h am da  shiftlarini suvashda ishlatiladi.
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8 .7  Q uru q  q o rish m alar

Keyingi yillarda m am lakatim izda  va xorijda turli qu ruq  qurilish 
qorishm alari keng k o ia m d a  ishlatilmoqda. U lar ,  asosan, pardozlash  
h a m d a  b in o  ich i va sirtidagi m o n ta j  ish larida  (g‘isht terishda, 
fasadlarni pardozlashda, pollarni barpo  e tishda) ishlatiladi. Sem ent-  
ohakli a ra lashm adan  iliq va u n ch a  sovuq bo 'lm agan  haroratlarda  
foydalaniladi. Suvoq u ch u n  ishlatiladigan gipsli qu ruq  qorishm alar- 
d an  panelli uylarni ta 'm ir lashda ,  q u y m a  tik lanadigan b ino la r  va 
bo sh q a  shunga  o ‘xshash ishlarda foydalaniladi. U larn ing  sarflanishi 
o ‘r tacha  80 m 2/t .

B u n d an  tashqari,  am aliyo tda  turli qu ruq  qorishm alar aralash 
h o ld a  q o l lan i la d i ,  m asalan , devor va pollarni koshin  plitkalar bilan 
yelim lab  qo p lash d a  va turli xildagi shpak lovka la r  tayyorlashda. 
Q u ru q  yelimli qo rishm ala r  keng assortim entda  sem ent zavodlarida 
ishlab chiqarilishi m um kin . B undan  tashqari,  q u ruq  qorishm alarning 
kichik zavodlarda ishlab chiqariladigan boshqa texnologiyalari ham 
m avjud, masalan: M Z S  -10 (8 .3-rasm ).

Q u ru q  q o r is h m a la rd a n  «M eg am ik s» ,  « E le ro n »  kabi yuqori  
adgeziya va qovushoq lik , vertikal d ev o r la rd an  oqib  tushm aslik , 
m uzlashga bardoshlilik  xossalariga ega. U larn i ishlab chiqarishda 
M 400 va M 500 m arkali sem ent,  yuqori sifatli fraksiyasi 0,6 m m  
g a c h a  b o i g a n  kvars q u m i ,  m axsus  o rg a n ik  q o ‘sh im c h a la rd a n  
foydalaniladi.

H ozirgi v aq itd a  0 ‘zb e k is to n d a  q u ru q  quril ish  q o r ish m ala r i  
ishlab ch iqarad igan  o ‘nlab zavod va sexlar ishlayapti, «Buxorogips» 
0 ‘zbek is ton  -  G e rm a n iy a  Q o ls h m a  korxonasi  sh u la r  ju m la s i 
dandir.

8.8. Qorishmalarni tayyorlash va tashish

Q u ri l ish  q o r i s h m a la r i  b e t o n - q o r i s h m a  z a v o d la r id a ,  g u ru h  
qo rishm alar  tayyorlash m arkazlarida , obyekt yaqin ida  joylashgan 
m exanizatsiyalashtirilgan quri lm ala rda  tayyorlanadi.

U la rn in g  ta y y o r la sh  ja ra y o n i  ta sh k i l  e tu v c h i  m a te r ia l la rn i  
tayyorlash , ularni o ‘lchash (dozalash) va ara lash t ir ishdan  iborat 
b o ia d i .  S em en t,  ohak , gips va boshqa b o g lo v ch i la r  Davlat s tandarti
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OhakSement

8.3-rasm. M Z S - 10 quruq  q o r i sh m a la r  ish lab  ch iq a r ish  kicli ik- 
zavodining texnolog ik  sx em as i:

1 -  grcyfcrli yuklagich; 2 -  vibrogroxot ( tebranuvchi sigNm); 3 -  shnckli 
shimdirgich; 4 — lentali konveyer; 5 -  «groxot» bilan birgalikda barabanli 

quritgich; 6 ,7 ,19  -  vertikal shneklar; 8 -e lev a to r ;  9 -  tebranuvchi elak 
(vibrosito); 1 0 - mayda qum bunkeri ( 0 - 1 .4  m m ); 11 -  yirik qum  bunkeri 

(1 , 4 - 2 , 8m m ); 12,14 -  vintli shimdirgichlar; 13 -  bog 'lovchilar (sement, 
ohak) saqlanadigan omborxona; 1,5 -  plastifikatsiyalovchi qo 'sh im ch a la r  

dozatori (ulushlagichi); 16 -  muzlashga qarshi qo 'llaniladigan qo 'sh im chala r  
ulushlagichi (dozator); 17 -  ulushlagich (dozator); 18 — aralashtirgich;

20 -  qoplaydigan mashina; 21 -  lentali konveyer; 22 -  tayyor aralashma 
sig'imi; 23 — tayyor aralashm a bunkeri.

talablariga javob berishi kerak. Q u m  zarurat b o l s a  elartadi, yuvish 
usulida chang , loy miqdori m e ’yorga keltiriladi. O h ak  va giltuproq 
xamiri za ru r  quyuqlik darajasida tayyorlanadi. Q orishm a h a rak a t
ch an lig in i  m e ’yorga  kelt ir ish  u c h u n  ta rk ib ig a  p la s t i f ik a to r la r  
qo'shiladi.

Q o r i s h m a la rn i  tay y o r la sh d a  m in e ra l  b o g ' lo v c h i la r  m assasi 
bo 'y icha ,  q u m  va suv hajm bo 'y ich a  o 'lch a b  solinadi.

Q uruq  qorishm alar maxsus avtopritsep qo rishm a qorg ich larda 
tashiladi va qurilish m aydonlarida suv bilan aralashtiriladi h am d a  
yuqori qavatlarga maxsus ko 'ta rm alar ,  nasoslar yoki pn ev m o tran -  
sport vositasida yetkaziladi.

Qurilishga keltirilgan qorishm a partiyasi pasportida  qorishm a 
panryasining n o m i va nom eri,  uning hajmi, tayyorlangan sanasi,
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m arkasi,  tarkibi, harakatchanlig i ham da. suv ushlashlik xususiyati 
ko 'rsatilishi kerak.

Nazorat savollari
1. Qurilish qorishmalari qanday klassifikatsiyalanacli?
2. Qorishma aralashmasining asosiy xossalarini aytib bering.
3. Qorishmaning qotgandan keyingi xossalari haqida aytib bering.
4. G'isht-tosh terishda va suvoqchilikda ishlatiladigan qorishmalarni ayting.
5. Oddiy va aralash qorishmalarni tushuntirib bering.
6. Maxsus qurilish qorishmalari haqida aytib bering.
7. Quruq qorishmalar to'g'risida gapirib bering.
8. Qurilish qorishmalari tayyorlash tcxnologiyasi.
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IX BOB
M IN ERA L B O G L O V C H IL A R  A SOSIDA TAYYORLANGAN 

S U N ’IY T O S H  MATERIALLAR VA BUYUMLAR

Tayanch ihoralar: s i l ika t  b o g lo v c h i la r ,  si l ikat  gMshti,  s i l ik a t  b u y u m la r ,  g ips,  
g ipskar ton  l is tlar ,  gips pl i ta la ri ,  a sb e s tse m e n t  buyum lar ,  m agnezia l  bogMovchi, 
r e su r s  te jam kor l ik ,  m u s tah k a m lik ,  a tm o sfe ra  m uhit iga  bardoshlil ik .

9.1. Umumiy ma’lumotlar

S u n ’iy tosh m ateriallar va buyumlarga sem ent asosidagi beton 
ham da  qorishm a, gips, ohak  va magnezial bog 'lovchilar  asosidagi 
kom pozitla r  kiradi. S u n ’iy tosh materiallari olishda to 'ld irg ich lar  
sifatida kvars qum i, shlak, kul, pem za yog‘och  qipig 'i va tolasi. 
qog 'oz  sanoati chiqindisi va boshqalar  ishlatiladi. Bu materia llarni 
ishlab chiqarish um u m iy  tcxnologiyasi bog 'lovchilar va to 'ld irg ich- 
la rn i  a ra la sh t i r ib  q o r is h m a  tay y o r la sh ,  q o lip la sh  va q o t is h in i  
tezlashtirish kabi asosiy jarayon lardan  iboratdir.

O hak (silikat) bog'lovchisi asosida silikat, ohak-sh lak li va o h ak -  
kulli g 'ishtlar, silikatli h am d a  ko'piksilikatli va boshqa zich h am d a  
yac hey  kali silikat b e to n la r  va tem irb e to n la r  tayyorlanad i.  G ip s  
asos ida  p a rd e v o r  p l i ta la r ,  g ip sb e to n  to s h la r ,  q o p la m a  lis tlar ,  
arxitektura qismlari va sh.k. kom pozits ion buyum lar olinadi. O hak  
va gips asosida olinadigan ekologik toza kom pozitsion buyum larn ing  
ravnaq  top ish i u ch u n  kvars qum i va b o sh q a  to 'ld i rg ich la rn in g  
serobligi, m inera l  bog 'lovehi xom ashyo  zaxirasin ing beqiyosligi, 
ishlab chiqarish jarayon in ing  energiya tejamkorligi to 'la  av to m at-  
lashtirish va mexanizatsiyalash imkoniyati asosiy sabab bo 'lad i.

9.2. Silikat buyumlar

Silikat buyum lar o hak  yoki u asosidagi aralash bog 'lovchilar , 
qum , kukun giltuproqli q o 'sh im ch a la r  va suv qorishmasini qoliplash 
va reaktor-avtoklavlarda 0 , 8 - 1 ,3  M Pa bosim ostida va 175—200°C 
bug' yoki bug '-havo aralashmasi haroratda ishlov be rib tayyorlanadi.

O hak bog'lovehi kvars qum i va suv aralashm asidan tayyorlangan 
buyum  avtoklavda ishlov berilganda kalsiy gidrosilikat hosil bo 'ladi:
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Ca(0H)2+Si0,=mH20 = C a 0 S i0 2nH20
Q orishm an i tashkil e tuvchilarn ing  tarkibiga qarab turli gidrosili- 

k a t l a r  h o s i l  b o i a d i :  t o b e r m o r i t  S C a O -b S iO /S H ^ O ,  k u c h s iz  
kristallangan gidrosilikatlar: (0 ,8—1,5) C a 0  S i 0 2 H 20  va ( 1 ,5 -2 )  
C a O .S iO ,-H ,0 .  Yuqori m iqdorda  ohakli qorishm alardan gillebrandit 
2 C a 0 2 S i 0 2x H 20  hosil bo 'ladi.

Avtoklav go rizon ta l  ho ld a  joy lashgan  p o i a t  silindr b o ‘lih, yon 
tom on la r i  zich  yopilad igan  qop q o q la r  bilan jihozlangan  (9 .1-rasm ). 
Avtoklavning uzunlig i 21—30 m, d iam etr i  2 , 6 - 3 ,6  m. Avtoklav 
uzluksiz  b o s im n i  o 'lch a sh g a  moMjallangan m o n o m e t r  va bosim  
m e ’yordan  oshib ketganda av tom atik  ravishda ochiladigan saqlagich 
k lapan  bilan  j ih o z la n g a n .  A v tok lavn ing  pastki q ism iga b u y u m  
ortilgan vagone tka la r  yurishga m o 'l ja l langan  relslar yotqizilgan. 
A v to k la v ,  i s s iq l ik n i  s a q la s h  m a q s a d id a ,  i s s iq l ik  iz o la ts iy a s i  
m ater ia lla r i  b i lan  q o p lan ad i .  A vtoklav  ishlov berish  ja ra y o n in i  
boshqarish va av tom atik  nazorat  qilish m aqsadida maxsus m oslam a, 
profesessor yoki k o m p y u te r la r  bilan jihozlanadi.

Izo term ik  ishlov berish  1 7 5 -200°C , 0 ,8—1,3 M P a da 4 —8 soat 
davom  etadi va 2—4 soat davom ida  bug ' bosimi tushiriladi. Silikat 
buyum lar  tayyorlash  u m u m iy  jarayoni 8—14 soat.

Avtoklavga b u y u m  yuk lan g ach ,  qopqoq la r i  yopiladi va as ta-  
sekin bug ' kiritiladi. A vtok lavda ishlov berish  ja ra y o n id a  b u y u m d a  
ichki zo 'r iq ish la r  m e ’y o rd a n  ortiq  hosil bo 'lm aslig i  u ch u n  haro ra t  
1,5—2 soat d a v o m id a  as ta -sek in  ko 'tarilad i.

9 .1-rasm. Avtok lavga  buyum yuklash .
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9 .2 .1 .  S i l ik a t  g ‘ish t

Silikat g 'isht kvars qum i (9 2 -9 4 % ) ,  ohak  ( 6 - 8 % ,  aktiv C aO  
hisobida) va suv ( 7 - 9 % )  bikr aralashm asi ni 1 5 -2 0  M P a bosim 
ostida presslab, so 'ngra  avtoklavda ishlov be rib tayyorlanadi. Silikat 
g'isht ikki turda ishlab chiqariladi: oddiy 250x120x65 m m  va modulii 
250x120x88 m m . M odulli  g 'ish t  kovakli tay y o rlan ad i  va b it ta  
g 'ish tn ing  massasi 4,3 kg gacha  bo 'ladi.

Siqilishdagi va cgilishdagi m ustahkam lik  chegarasiga ko‘ra silikat 
g 'isht quyidagi m arkalarda boMadi (kgs /sm 2): 100, 125, 150, 200 
va 250. U n in g  o ' r t a c h a  z ieh lig i  1 8 0 0 - 1 9 0 0  k g / m 3, issiq lik  
o 'tkazuvchanlik  koeffitsiyenti 0 ,7 0 -0 ,7 5  W /(m -°C ),  suv shim uv- 
chanligi (massa bo 'y icha) 1 4 -1 6 % , sovuqqa chidamliligi F I 5, F25, 
F35 va F50. Silikat g 'ishti o ch  kul rangida va tarkibiga ishqorga 
bardoshli p igm entla r  kiritilsa, istalgan rangda bo 'lishi m um kin.

Silikat g 'isht ishlab chiqarishda quritish  va yuqori ha ro ra tda  
pishirish ja  rayon lari b o 'lm ag an i  sababli energiya sarfi kamayadi 
h am d a  g ' i sh tn in g  tannarx i  ke ram ik  g 'ish tg a  n isba tan  3 0 - 4 0 %  
arzonlashadi.

9 .2-rasm da silikat g 'isht ishlab ch iqarish  texnologik sxemasi 
berilgan.

9.2-rasm. S i l ik a t  g ‘ish t ish lab  ch iq a r ish  tex n o lo g ik  sxem asi.
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Kesak holdagi ohak-k ipe lka  cha la  pishgan va o ‘ta pishgan ohak- 
dan  toza lash m aqsad ida  saralanadi, m aydalanadi va kukunlanadi.  
Bu ja ra y o n d a  o ‘ta  kukun langan  za rracha la r  sepa ra to r  vositasida 
ajra tib  o linadi. M e ’yorida  kukunlangan  o hak  bog‘lovchisi yuqori 
aktivlikka ega boMgani u ch u n  buyum  tayyorlashda sarfi kam ayadi.

O h ak  q u m  bilan birga ikki xil usulda so 'ndiriladi. Birinchi usulda 
8 —9 so a t  d a v o m id a  s i lo s la rd a ,  ik k in ch i  u s u ld a  tez  s o ‘ndirish  
b a r a b a n l a r id a  a m a lg a  o sh i r i l a d i .  S o 'n d i r i s h  b a r a b a n i  m e ta l l  
s i l ind rdan  iborat b o ‘lib, ikki to m o n i  kesik konus  shaklida b o 'lad i  
va gorizonta l  o ‘q at roll da  aylantiriladi. M e ’yorlovchi m oslam alarda  
oM changan  q u m  (ha jm  b o 'y ic h a ) ,  o h ak  (m assa  b o 'y ic h a )  zich 
yopiladigan luk orqali solinadi. H om ashyo  barab an d a  aylantiriladi, 
bug ' yuboriladi va 0 ,3 - 0 ,5  M P a  bosim  ostida ohak  so 'nd irilad i.  
O h a k -q u m  aralashm asi kurakchali qorgich yoki begunlar  yordam ida 
q o 's h im c h a  7% gacha  nam lanad i va 1 5 -2 0  M P a  presslanadi.

Presslab zichlashtirilgan silikat g 'ish t ida  o hak  bog 'lovchisi va 
kvars qum i o 'r ta s id a  kimyoviy reaksiya to ' la  kechadi. Press m osla-  
m alari quvvati 2200—3000 d o n a  silikat g 'ish tin i  1 soat davom ida  
tayyorlab  beradi. Q olip langan  g 'ish t press s to lidan eh tiyo tkorlik  
b i lan  o l in ad i ,  vagonetka larga yuklanadi va ishlov berish u c h u n  
avtoklavga joylashtiriladi.

Avtoklavda ishlov berishda S i 0 2 bilan kimyoviy reaksiyaga kirish- 
m agan  o h ak d a n  havodagi C O , bilan birikib, o h ak tosh  hosil qiladi:

Ca(0H)2+ C 0 2=CaC03+H20
Silikat g 'ish t  keram ik  g 'ish t ishlatiladigan joy larda  ishlatiladi, 

lekin n a m  va suvli sharo it la rda  p o y d ev o r  va dev o r la r  q u rishda  
ish la t ish  tavs iya  e t i lm ay d i .  U n in g  q u r i l ish  q o r is h m a la r i  b i lan  
y op ish ish i  (adgeziyasi)  yetarli  b o ' lm a g a n i  u c h u n  seysm ik  aktiv 
zo n a la rd a  yuqori qavatli b ino lar  qu rishda  konstruks ion  m aterial 
sifatida ishlatilmaydi.

9 . 2 . 2 .  O h a k - s h l a k l i  v a  o h a k - k u l l i  g ‘i s h t

O hak-sh lak li  g 'ish t o hak  bog'lovchisi va d o n a d o r  d o m n a  shlaki 
a r a la s h m a s i  a so s id a  t a y y o r la n a d i .  A ra la s h m a  t a rk ib id a  o h a k  
3—12%, shlak 88—97% (hajm b o 'y ich a )  bo 'lad i.  O hak-kulli  g 'isht
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o h ak  bog4ovch is i  ( 2 0 - 2 5 %  hajm  b o ‘y icha)  va kul (75—80% ) 
asosida olinadi.

K u l-o h a k  asosida  ye tar li  m ust  ah  kam  b u y u m la r  tay y o r la sh  
uchun avtoklavda ishlov berish tavsiya etiladi. Shiakli va kulli g ‘isht- 
larning o ‘rtacha ziehligi 1400-1600 k g /m 3, issiqlik o 'tkazuvchan lik  
koeffitsiyenti - 0 , 5 - 0 , 6  W /(m .°C ) ,  markalari 75, 50 va 25. sovuqqa 
chidamliligi silikat g 'ishti singari bo 'ladi.

Silikat b e to n la r  tay y o rla sh d a  havoyi o hak  va kvars kukuni 
(k rem nezyom ) ara lashm asi bog 'lovehi sifatida ishlatiladi. Kvars 
kukuni o 'rn iga  kukun  d o m n a  shlaki kukuni yoki kullar ishlatiladi. 
O hak-krem nezyom li bog 'lovehi mustahkamligi ohakn ing  aktivligi 
C aO /S iO , nisbatiga, kvars qu m in in g  kukuniligiga va avtoklavda 
ishlov berish rejimiga bog 'liq  bo 'lad i.  Kvars qum i kukunligi va 
C aO /S i(X  nisbati op tim al bo 'lganda ,  C aO  va SiO, asosida kichik 
tartibdagi kalsiy gidrosilikatlar to 'l iq  hosil bo 'ladi (9 .3-rasm ).

S ilika t  b e to n  tay y o r la sh  tcxno log iyas i  q u y id ag ich a :  o h a k -  
kremnezyom li bog 'lovchini tayyorlash, silikat beton qorishm asini 
tayyorlash va gom ogenlashtirish , buyum ni qoliplash va avtoklavda 
ishlov berish. Silikat betoniga avtoklavda ishlov berilganda betonning  
h a m m a  k o m p o n en tla r i  o 'r ta s id a  kimyoviy reaksiyalar ketadi va 
strukturani z ichlashtim vchi yangi m ahsulo tla r (ayniqsa kvars qum i 
bilan) hosil bo 'ladi.

9.2.3. Silikat betonlar

15

9.3- rasm. Kvars  qumi kukunlil igi  
va niiqdorin ing si l ikat  b e to n  

m ustahkam lig iga  t a ’siri:
1- k v a r s  q u m in in g  kukunlil ig i  

1500 s m 2/g ;  2 - 2 5 0 0  s m 2/g ;
3— 450 0  s m 2/g .

7 ,5  15 22.5 27,5
Kukun kvurs humi miqdori, %
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Silikat b e ton la r  og 'ir ,  yengil va yac hey kali bo 'ladi.
OgNr silikat beton buyum larn ing  o 'r ta c h a  ziehligi 1800-2500  

k g /m 3. U n ing  siqilishdagi m ustahkam ligi silikat be ton  tarkibiga, 
avtoklavda ishlov berish rejimiga va boshqa om illarga bog 'liq  bo'lib, 
ka tta  ora liqda o 'zgarad i.  O ddiy  tarkibdagi silikat b e tonn ing  (ohak 
8 - 1 1 % ,  m assa  b o 'y ic h a )  m u s ta h k a m lig i  1 5 - 3 0  M P a .  U n in g  
tarkibiga 15—30% kremnezyom  kukuni kiritilsa. mustahkamlik 4 0 -  
60 M P a  g ach a  oshad i.  M axsus  texno log ik  u su lla r  tufayli o g 'i r  
silikat be ton  m ustahkam lig i 80 M P a gacha oshiriladi. O g 'ir  silikat 
b e tonn ing  suvga chidamliligi qoniqarli ,  suvda m ustahkam likni 25% 
k o 'p  yo 'q o tm ay d i.  Sovuqqa chidamliligi b o 'y ich a  markasi F25 va 
F35, po rt landsem en t q o 'sh ib  F I 00 gacha  oshiriladi.

O g 'ir  silikat b e to n d an  yuk ko 'ta ruvch i tashqi devor  bloklari, 
p an e lla r i ,  q av a t la ra ro  p l i ta la r  va p a n e l la r ,  u s tu n la r ,  to 's in la r ,  
zinapoyasi  va m aydonchasi ,  sokol bloklari va sh.k. lar tayyorlanadi.

Yengil silikat betonlar olishda g 'ovak to 'ldirgich sifatida keramzit, 
agloporit,  d o n a d o r  shlak, shlak pem zasi va sh.k. lar ishlatiladi.

U lar o 'r ta c h a  ziehligi 1 4 0 0 -1800  k g /m 3 bo 'lgan  konstruktiv , 
o 'r ta c h a  ziehligi 5 0 0 -1 4 0 0  k g /m 3 konstruktiv-issiqlik  izolatsiyasi 
va o 'r ta ch a  ziehligi 500 k g /m 3, issiqlik o 'tkazuvchan lik  koeffitsiyenti 
0 , 5 - 0 ,7  W /(m  0C ) bo 'lgan  issiqlik izolatsiyasi turlarga bo 'l inadi.

Yengil silikat b e to n la rn in g  siqilishidagi m u s tah k am lig i  3 , 5 -  
20 M P a .  U la rn ing  suv sh im uvchanlig i hajm  b o 'y ich a  1 2 -3 0 % ,  
sovuqqa chidamliligi F I 5, F25, F35 va F50 m arkalarda  bo 'lad i.

G 'o v a k  to 'ld irg ich  asosidagi yengil silikat be to n la rd an  turarjoy 
binolari tashqi devor panellari,  bloklari va sh.k. lar tayyorlanadi.

Yachcykali silikat betonlar k o 'p ik  va gazsilikatlarga bo 'l inadi.  
Ko'piksilikat b a rqaro r  ko 'p ik , gazsilikat esa a lum in iy  kukuni va 
b o s h q a  gaz  hosil q i lu v ch i  k o m p o n e n t l a r n i  o h a k - q u m  p las t ik  
a ra lashm asi tarkibiga kiritib, avtoklavda ishlov berib o linadi.

Ularning o 'r ta ch a  ziehligi 3 0 0 -1 2 0 0  k g /m 3, mustahkamligi 1 -  
20 M P a, issiqlik o 'tkazuvchanlik  koeffitsiyenti 0 ,0 9 - 0 ,4  W /(m  °C).

Yacheykali silikat betonlar issiqlik izolatsiyasi, konstruktiv-issiqlik 
izolatsiyasi va konstruktiv buyum larga  bo 'l inadi.

Issiqlik izolatsiyasi yachcykali silikat betonlar (pm=300—500 kg/m 3) 
ko 'pqa tlam li  panellar, ch e rd ak  o ra  yopm alar i,  sovitish xonalari, 
issiqlik quvurlari va boshqa joy larda  qobiq h am d a  plita lar shaklida
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ish la t i lad i.  K o n s tru k t iv - is s iq l ik  izo la ts iyas i  y a c h e y k a l i  s i l ika t  
betonlari (p m= 5 0 0 —800 k g /m 3, mustahkamligi 2 ,5 - 7 ,5  M P a)  ichki 
va ta sh q i  d e v o r la r  u c h u n  a r m a tu r a l a n g a n  p l i ta  va p a n e l l a r  
tayyo rl ash da ishlatiladi.

Konstruktiv ko'piksilikat va gazsilikatlar (prn= 8 0 0 —1200 k g /m 3, 
m u s tah k am lig i  7 . 5 - 2 0  M P a)  sanoa t  b in o la r in in g  to m  y o p m a  
konstruksiyalari.  ja m o a t  va turarjoy b ino larin ing  qava tla raro  va 
cherdak  yopm alar i  va boshqa arm aturalangan  konstruksiyalar ishlab 
chiqarishda ishlatiladi.

9.3. Gips asosidagi buyumlar

Gips bog'lovchisi ishlab chiqarish xomashyo zaxirasining ko‘pligi 
va energiyani boshqa turdagi b o g io v ch i  nisbatan kam talab qilishi, 
buyum lar tayyorlash siklining qisqaligi gips asosida yirik o lc h a m l i  
y ig ln a  e lem en tla r  olishga imkon beradi. G ips bog'lovchisi ning oq 
rangda b o 'l ish i .  tark ib iga p ig m en tla r  k iritib , is talgan rangdagi 
buyum lar olishga im kon yaratadi. G ips buyum larni oson  arralash, 
teshish, qoqish  va boshqa mexanik ishlov berish m um kin . G ips  
buyum larning eng afzal xususiyatidan biri uning ekologik tozaligidir. 
G ips  asosidagi buyum larn ing  asosiy kamchiliklariga suv m uh itida  
ch idam siz lig i ,  n am  ta ’sirida kuch ostida vaqt b o ‘y ich a  plastik 
deform atsiyaning  m e ’yordan oshib ketishidir.

G ips  buyum lar  xossalarini yaxshilash uchun  tarkibiga mineral 
va organik m odifikatorlar, m ayda va yirik to 'ld irg ich lar  qo 'sh ilad i.

G ips  va gipsbeton buyum lar ishlab chiqarishda yuqori markadagi 
g ip s la r  va g ip s  -  s h ia k l i ,  g i p s s e m e n t p u s s o l a n l i  m u r a k k a b  
bog 'lovchilar ishlatiladi.

9 . 3 . 1 .  P o y d e v o r  u c h u n  p l i t a l a r  v a  p a n e l l a r

Poydevor uchun plitalar gips xam iridan  tayyorlangan gipsli va 
t o ' l d i r g i c h l a r  q o 's h i l g a n  g ip s  q o r i s h m a s i  va  g i p s b e t o n d a n  
tayyorlanadi. G ip s  plitalar o 'r ta ch a  ziehligi qo rishm a tarkibi va 
z ic h la s h t i r i s h  usu liga  b o g 'l iq  b o 'l a d i  va o ' r t a c h a  1100—1300 
k g / m 3 ni tashkil qiladi. G ips plitalari 800x400 va 1500x400 m m  
(g ip s q a m is h l i )  o i c h a m l a r d a ,  q a l in l ig i  8 0 —100 m m  b o ' l a d i .

174



Siqilishdagi m ustahkam lig i 3—4 M P a .  namligi massasi b o ‘vie ha 
ko 'p i  bilan 8% ni tashkil qiladi.

G ip s  p lita lar ishlab ch iqarish  quyidagi bosqichlarni o ‘z ichiga 
oladi: gips, t o ‘ldirgichlar, suv, qo tishni sekinlashtiruvchi (yoki tez- 
lash t iru v ch i)  q o 's h im c h a la r  va p las t if ik a to r la rn i  dozirovka lash ; 
g ipsqorishm asi qorg ichda qo rishm a tayyorlash; buyum ni qoliplash 
va quritish. G ip s  p lita lar quym a, ti tratish va presslash kabi z ich lash
tirish usullarida qolip lanadi (9 .4-rasm ).

G ip s  va q ip iq  (yoki b o sh q a  to ' ld i rg ic h la r )  kovshli e leva to r 
vositasida bunkerlarga  solinadi, so 'n g ra  doza lan ib ,  aralashtirgich 
shnekka  tushiriladi, qo rishm a sh n ek d a  ara lashgach ,  gips qorishmasi 
q o rg ic h g a  y u b o r i la d i ,  u y e rd a  q o r i s h m a  suv  b i lan  m aro m ig a  
y e tguncha  aralashtiriladi. Tayyorlangan qorishm a karusel mashinaga 
joylashtirilgan qolip larn ing  bo 'sh iga  quyiladi, stol bitta pozitsiyaga 
bu rilad i va keyingi b o 'sh  qolipga q o r ish m a  quyilad i,  b u y u m lar  
qo lip larda  qotiriladi. Q olip lardan  olingan plitalar maxsus m exanizm  
y o rd a m id a  t ra n sp o r te rg a  tu sh i r i la d i  va b u y u m  v a g o n e tk a la rd a  
tunnell i  quritk ichga yuboriladi.

G ips plitalari kasseta texnologiyasida ham  tayyorlanishi m um kin .  
Bu usulda tayyorlangan  g ips-q irind i (q ip iq) qorishm asi 20 (24)

9.4-rasm. K a ru se l m ash in a d a  p a rd a d e v o r  p l ita la r  ish lab  c h iq a r ish  
tex n o lo g ik  sx em as i:

1 — e lev a to r ;  2 -  gips u c h u n  b u n k e r ;  3 -  a ra lash ti rg ich  sh n e k ;  
4 -  q ip iq  u c h u n  b u n k e r ;  5 -  q o t i s h n i  te z la tu v ch i  u c h u n  b u n k e r ;  

6 — g ip sq o rg ich ;  7 — suv is i tk ich ;  8 — karuse l  m a sh in a ;
9 -  ta sm a l i  t r a n s p o r te r ;  10 -  p lita  so l in g an  vag o n c tk a ;

1 1 - tu n n e l l i  q u r i tk ic h .
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seksiyadan i bo rat kasseta qoliplarga quyiladi, buyum  q o tgandan  
key in qolipdan yechiladi va m ustahkam ligini oshirish m aqsadida  
tunnelli  quritgichga yuboriladi.

Pardcvor uchun pancllar. B unday  p a n e l la r  y u qori  m arkali 
g ip sbe tondan  katta  o 'I c h a m la rd a  tayyorlanad i.  K atta  o ‘lcham li 
panella r xona uzunligida, qavat balandligida, eni esa 8 0 - 1 2 0  m m  
h o ld a  tayyorlanadi; xususiy ho lla rda  x o n an in g  bir  qismi uchun  
tayyorlanishi m um kin .

G ipsbeton  panellarni tayyorlash ja rayon ida  eshik kesakilari va 
b o sh q a  q ism la r  q o 'y ib  y u b o r i lad i .  S a n i ta r iy a  x o n a la r i  u c h u n  
2510x1700 m m  o ‘lcham dagi gipsbeton panella r ishlab chiqariladi. 
U larning o 'r ta ch a  zichligi 1400—1500 k g / m ’.

G ip s b e to n  p a n e l la rn in g  m assas in i  k am ay t i r i sh  m aq sa d id a  
tarkibiga tolasimon yengil to ’ldirgichlar kiritiladi. G ips tolali panellar 
o l i s h d a  to la s im o n  t o ' l d i r g i c h  s i f a l id a  m a y d a l a n g a n  q o g loz  
makulaturasi, qamish. k an o p  va g 'o ^ a p o y a ,  bug’doy, g u ruch  poyasi 
(p o 'c h o g ’i), tekstil sanoati chiq indila ri  va bo sh q a la r  ishlatiladi. 
Bunday panella r  3000x1200 m m  va 2500x600 m m  o ic h a m la rd a ,  
qalinligi 50 m m  ishlab chiqariladi. U larn ing  o ‘r tacha  zichligi 8 0 0 -  
MOO k g /m ',  siqilishga m ustahkamligi 3,5 M Pa.

G ipsbeton  panellar. odatda , prokat usulida ishlab chiqariladi. 
P rokat usulida buyum  d o im o  h a rak a t lan a y o tg a n  tasm a orasiga 
quyiladi, so‘ngra quritish kamerasiga yuboriladi (9 .5-rasm ).

9.5-rasm. P ro k a t  u su lida  g ip sb e to n  p a n e lla r  ish lab  ch iq a rish  
tex n o lo g ik  sx em as i:

1 -  p roka i  agregati;  2 -  q o r i sh m a  q o rg ich ;  3, 4, 5 -  g ips,  q u m ,  q ip iq  
bunke r la r i ;  6 -  d o z a t o r - t a ’m in lag ich ;  7 — y e tk a zu v c h i  ro lgang;

8 — kantovate l  ( su ru v ch i  zix).
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G ip sb e to n  plita va panellar, pardevorlar tayyorlashda ishlatiladi. 
O lo v b a rd o s h  b o i g a n i  u c h u n  u la r  a so s id a  m e ta l l  va y o g 'o c h  
konstruksiyalar h im oyalanadi.  G ipsbeton  plita va panella r sanitariya 
xonalar i  quril ish ida  ishlatilsa, suv o 4 k az m a y d ig an  b o ‘yoq la r  va 
p li tka lar  bilan qop lan ish i  kerak. Qurilish m aydonlar iga  panella r 
m axsus  treller-prisepli av tom ashinalarda  tashiladi, m ontaj q ilingun- 
c h a  kassetalarda yog‘in -so ch in d an  h im o y alan g an  ho lda  saqlanadi.

Pol asoslari u ch u n  ishlatiladigan pane lla r  tayyorlashda b o g lo v -  
chisi tark ib ida  g ipsdan tashqari sem en t va pusso lan  q o ‘sh im chalar  
boMadi. G ipssem entpusso lan li  pane lla r  xona devori oMchamlarida, 
5 0 - 6 0  m m  qalin likda ishlab chiqariladi. Panel m ustahkam lig in i 
oshirish m aqsad ida  yog‘o ch  karkas bilan arm atu ra lanad i.  Panellar 
xonan ing  bir qism ini qoplaydigan o ic h a m la r d a  h am  ishlab ch iq a-  
ril ish i m u m k in .  U la rn in g  o ' r ta c h a  zichligi 1300 k g / m 3 g ach a ,  
siqilishdagi m ustahkam lig i kam ida 7 M P a  bo 'ladi.

9.3.2. Gipsli qoplama listlar

G ips  bog 'lovchisi asosidagi quruq  suvoq ikki to m o n i  kar tondan  
iborat o 'r tas iga  yupqa  gips quyilgan list bo 'l ib ,  yaxlit ho lda  yuqori 
m ustahkam likka  ega b o la d i .  G ipskar ton  listda (G K L )  egilishdagi 
yuqori m u s tahkam likn i  ikki tom ondag i karton ta 'm in lay d i .  0 ‘rta 
qism iga quyilad igan  gips qorishm asi q o 'sh im ch as iz  va m ineral yoki 
o rg an ik  m o d d a la r  q o 'sh i lg an  b o l a d i .  G ip s  tark ib iga  to las im o n  
organik  q o 'sh im ch a la r  kiritilishi egilishdagi m ustahkam ligini yanada 
oshirish i m um k in .

G ip sk ar to n  listlar uzunligi 250, 270, 290 va 330 sm , eni 120 
va 130 sm , qalinligi 1 0 -1 2  m m  o ic h a m la r d a  ishlab chiqariladi. 
U la r  yuqori zichlikka, issiqlik va tovush izolatsiyasi xususiyatiga 
ega b o la d i ,  oson  kesiladi, arralanadi, mix qoqiladi. O ddiy  gipskarton 
listlar havo  namligi 60% gacha b o lg a n  xonalar devorlarini, shiplarni 
q o p la sh d a  ish la tilad i.  N a m g a  ch id am li  m axsus  k a r to n  asosida 
tayyorlangan  listlar namligi yuqori bo 'lgan  x ona la r  va sanitariya- 
texn ika  xonalar i  devorlarin i qoplashda ishlatiladi. G ip sk a r to n  listlar 
turli  m aq sad la r  u c h u n  o ‘ng  yuzasi g u lq o g 'o z la r ,  polivinilx lorid  
p a rda la r  bilan y o g 'och  yoki m a rm a r  teksturasida bezatilgan holda 
ishlab chiqariladi.
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G ipskarton  listlarni ishlatish qurilish obyektlarida bezak ishlarni 
tez la tad i  va b u n d ay  ishlarni b a r c h a  m a v su m la rd a  o lib  bo r ish  
im konini yaratadi. Listlar olovbardosh b o ‘lgani u ch u n  yonadigan  
buyum  va konstruksiyalarni h im oyalashda ishlatiladi.

G ipskarton  listlar ishlab chiqarish texnologiyasi murakkabligi 
va karton tannarxi yuqori b o ig a n i  sababli gipsli listlarni o rgan ik  
tolasimon q o 'sh im ch a la r  qo 'sh ib  tayyorlash m aqsadlidir. Organik  
to la s im o n  m a tc r ia l la r  s ifa t ida  m a y d a la n g a n  y o g 'o c h ,  q o g ‘oz 
makulaturasi, kanop va boshqa o 's im lik  tolalari massa b o 'y ich a  
10% gacha qo 'shiladi. Bu xildagi listlarni tayyorlash texnologiyasi 
nisbatan soddaroq va tannarxi arzon bo 'ladi.

Gipskarton va kartonsiz listlar yog 'och  karkasli asosga mixlanadi, 
boshqa asoslarga gips-yelim, ko 'pikgips va turli sintetik  m astikalar 
yordam ida m ahkam lanad i.  Listlarning qirra to m on la r ida  nuqson la r  
b o lm aslig i  kerak. U larning choklari marli yelimlanib shpaklovka- 
lanishi yoki yog 'och ,  plastmassa burchakli reykalar bilan berkitiladi.

K eyingi y illa rda  b in o  va in s h o o t la rn i  qay ta  q u r ish  h a m d a  
t a ’mirlashda gipskarton listlarni ishlatish kengaym oqda. Z aru ra t  
bo 'lganda, m avsum  talab etadigan h o 1  suvoq qorishm alari o 'rn iga  
G K L  larni ishlatish t a ’mirlash texnologiyasi va tezligini bu tkul 
o 'zgartirdi. G erm an iyan ing  «Knauf» firmasi G K L  qurilish t iz im ida 
keng tarqalgan. U lar ishlatishga qulay va ekologik toza, t a ’mirlash  
tadbirlarida mavsum tan lam aydi va oson  m ontaj qilinadi. K n a u f  
G K L  um um iy  sxematik ko 'r in ishi 9 .6 -rasm da va turlari 9 . 1- va
9.2-iadvalda berildi.

bo 'уI am a 
tomoni

9.6-rasm. 
G ip sk a rto n  lis ti.kondalanx tomoni vnzi
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G ip sk a rto n  lis ti tu r la r i

9. l-jadva!

№
N o m i

R angi

k a r to n i m ark iro v k as i

i . O d d iy  ( G K L ) Kul rang H a  vo  rang

2. N a m l i k k a  c h id a m l i Yashilrang H a v o ran g

3. O c h iq  a la n g a  t a ’sir iga y u qor i  b a rdosh l i Kul rang Q iz i l

4.
O c h iq  a la n g a  t a ’s ir iga  va  n a m l ik k a  yuqori  
b a rd o sh l i

Yashilrang Qiz il

9.2-jadval
G K L  tu r la r i  b o ‘y ich a  o ‘lch am la ri

N om i Q a lin lig i, m m E n i,  m m U z u n lig i, m m

G K L
8; 9 ,5 ;  12 ,5 ;  14; 16 1200

2000 d a n  
4000  g a c h a

18 yuqori 600

G K L V 10; 12,5; 14; 16 1200

G K L O 12,5; 14,16 600

G K L V O 12,5; 14,16 1200

G ipskar ton  listlari b o ‘y lam a qirralarining shakli:
-  to ‘g ‘ri qirrali (P K ) ,  chok la rn i  t o ‘ld irm asd an  qu ruq  ho lda  

m ah k am lash  u c h u n ;
— yuza to m o n i  yarim  aylana (P L K ),  arm aturalovch i tasm asiz 

«Uniflot» shpaklovkasi bilan berkitishni hisobga olgan holda;
-  yuza to m o n i  ingichkalashtirilgan yarim  aylana (P L U K ) ,  1 

va 2 holatlardagi q irra la r  singari chok la rn i  berkitishni hisobga olgan 
holdagi universal qirra;

— qirrasi ay lana  shak lida  (3K ),  k ey incha lik  suvoq  ish larin i  
nazarda  tu tgan  ho lda  m ahkam lash  u ch u n .  Y uza to m o n i  qirrasi 
in g ich k a la sh t i r i lg an  u zun lig i  250 0 ,  3000 m m .  en i  1200 m m , 
q a l in l ig i  9 ,5  va  12,5 m m  g ip s k a r to n  lis tlar i  k o ‘p ta rq a lg a n .  
S h p a k lo v k a  q i l in g a n  tck is  y u za  hosil q i l ish  u c h u n  list oxiri  
ing ichkalash tir i lgan  b o ‘lib, m u s ta h k a m  va b i l inm as  c h o k  hosil 
b o ‘lishi t a ’m in langan .  Y arim  aylanali qirra a rm atura lovch i tasm a 
ish la tm asdan  choklarn i berkitishga im kon beradi.
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G K L V  va G K L O  lar namligi yuqori xonalarni bezashda ishlatish 
uchun m o ‘ljallangan b o klib, suv shiinuvchanligi 10% kam  boMishi 
kerak. Oddiy G K L  suvda yum shash koeffitsiyenti K r =  0,45 b o ‘lib. 
ular suv shimganda mustahkamligi kcskin pasayishidan darak beradi.

G K L O  va G K L V O  listlarining ochiq alanga t a ’siriga chidamliligi 
200°C dan kam  emas. G K L , G K L V , G K L O  va G K L V O  listlari 
yonuvchan  P guruhiga kiradi. (Г О С Т  30244) alangalanuvchi V3 
(Г О С Т  30402); tu tun  hosil qilish xususiyati b o 'y ich a  D1 (Г О С Т  
12.1.044); taqsimlovchi xususiyati bilan T1 (Г О С Т  12.1.044).

T o m o n  o ‘lch am lar ig a  ruxsat eti lgan  o ‘zg a r ish la r  va tashq i  
nuqsonlar soni ГО С Т  6266 -  97 talabi b o 'y icha  quyidagi ikki A 
va В guruhga  bo 'l in ad i .  A guru hi b o 'y ich a  listlarni tayyorlash 
aniqligi yuqori sanaladi.

G K L  quyidagicha shartli belgilanadi: h a r f  belgilari (G K L );  list 
guruhlari belgilari (A va B); koh ida lang  qirra belgilari tipi (U K ); 
nom inal uzunligi, eni va qalinligini ifodalovchi raqam lar  (m m ); 
Rossiya va G e rm a n iy a  s tandar tla r i  belgilari. O dd iy  g ipskarton  
listining shartli belgilariga misol: G K L  -  A -  U K  — 2500 x 1200 
x 12,5 ГО С Т  6266 -  97 D IN  18180.

G K L  massasi o T tac h a  10 k g /m 3 bo 'lib .  Lin ing  turiga va list 
q a l i n l i g i g a  bog'liq (9.3-jadval).

9.3-jadval
T u rli ru su m d ag i G K L  / m 2 ning m a ssa s i, kg

G K L G K L V G K L O G K L V O

Bir list qa l in l ig icha List qalinligi b o 'y ich a  0 ,85  d a n  k o 'p  va 1.06 d an  kam

G K L  binolarning ichki interyerini, ya’ni devor, eshik va rom  
che tla r in i ,  xonalararo  pardevorlar ,  o sm a  shift lar b a rp o  e tishda  
ishlatiladi. G K L  va G K L O  turlari quruq h am d a  nam lik  rusumdagi 
xonalarda, G K L V  va G K L V O  — quruq , norm al,  n a m  va yuqori 
nam likdag i  x o n a la rn i  harakatdag i  quril ish  tep lo texn ikas i  bilan 
m u tanosib  ravish da bezashda  ishlatiladi.

G K L V  va G K L V O  ru su m d ag i lis tlarn i n a m  va o ' r t a  n am  
xonalarni bezashda ishlatilganda ularning yuzalarini suvga chidam li 
g runtovka, shpaklovka. bo 'yoq , keram ik  plitka yoki poliviniloxlorid 
qoplam alar asosida himoyalash maqsadga muvofiqdir. Ushbu xonalar
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qurilish  m e ’yorlari va q p id a la r id a  k o ‘zd a  tu tilgan  sham olla t ish  
tizimlari bilan t a ’m inlan ish i kerak. Y o n g ‘in havfi yuqori bo 'lgan  
b inolarda metall va yo g 'o ch  konstruksiyalarni G K L O  yoki G K L V O  
bilan qoplash m aqsadga muvofiqdir.

9.3.3. Botiq-qabariqli gipsli plitalar

Botiq-qabariqli gipsli plita lar (B Q G P )  G 4  va G 5  markadagi 
qurilish gipsi asosida m ineral yoki o rganik  to 'ld irg ich lar qo 'sh ib  
yoki ularsiz to ‘g ‘ri burchakli parallelepiped shaklida tayyorlanadi. 
P lita larning yoni va tay an ch  tom on la r i  m u tanos ib  to m o n la r i  botiq 
yoki qabariq bo 'lad i (9 .7-rasm ).

9 .7-rasm. B o t iq -q ab a riq l i  
gipsli p litalar.

B Q G P  lar odd iy  nam likka  ch id am li  (g idrofoblangan) turlari 
ishlab chiqiladi. U larn ing  asosiy xosslari: o 'r ta c h a  zichligi, k g /m 3, 
ko 'p i  bilan -  250; ishlatish nam ligi, %, ko 'p i  bilan — 12; siqilishdagi 
m us tahkam lik  chegarasi,  M P a  — 5,0; egilishdagi m ustahkam lik  
ch e g a ra s i ,  M P a  -  2 ,4 ;  issiqlik  o ' tk a z u v c h a n l ik  koeff i ts iyen ti ,  
W / ( m ° ‘C )  -  0.29 -  0,35; gidrofoblangan plitalar suv shimuvchanligi 
% , ko 'pi bilan -  5; rad ionuk lid larn ing  solishtirm a samarali faolligi, 
Bk/kg , k o 'p i  b ilan  — 370; y o n u v ch an lig i ,  gu ruh  — N G ;  bug ' 
o 'tkazuvchanlig i,  m 2*Pa/m g =  0,11.

B Q G P  lar xonalararo  bir va ikki qatlam li pardadevorla r  barpo  
etishda ishlatiladi.

9.4. Asbosement buyumlar

A sbosem ent s em en t ,  asbest 1 0 -2 0 %  va suv ara lashm asin ing  
qotish idan  hosil b o 'lg an  su n 'iy  kom pozits ion  qurilish materialidir.  
Asbosem ent tarkibida sem en t bog 'lovch i m atritsa, asbest esa dispers
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to lasim on arm atura  -  karkas vazifasini bajaradi. K o m p o zit  yuqori 
mustahkamlik, olovbardosh!ik, suv o ltkazmaslik. issiqlik izolatsiyasi, 
elektr o ‘tkazmaslik va atmosfera muhitiga chidamlilik xossalarga ega.

9 . 4 . 1 .  A s b o s e m e n t  x o m a s h y o  m a t e r i a l l a r i

Rortlandsement. Asbosement buyum lar ishlab chiqarishda M400 
va M500 markali portlandsem ent,  bezak m ateria llar olishda o q  va 
rangli sem entlar ,  buyum lar avtoklavda ishlov berilganda portlandse- 
m ent va kvars kukuni aralashm asi ishlatiladi. Buyum tayyorlashda 
alitli sem entlarn i ishlatish m aqsadga muvofiq. S em en t  tarkibida 
uch kaisiyli silikat 52% dan kam b o ‘lmasligi, uch kalsiyli a lum inat  
8% dan  ko‘p bolm aslig i kerak. Sem entn ing  maydalik darajasi 2 9 0 0 -  
3200 sm 2/g  disperslikda boMishi zarur. O um  kukunli sem ent,  sem ent 
klinkeri, kvars qum i (45% gacha)  va gips ara lashm asin i kukun 
holatigacha maydalab tayyorlanadi.

Q um  kukunli sem entn ing  dispersligi 3 2 0 0 -3 6 0 0  sm 2/g ,  sem ent 
tarkibida tez eriydigan ishqorlar miqdori 0 ,3%  dan  oshmasligi shart.

Asbest. Asbest tabiiy to lasim on material, suvli va suvsiz magniy 
silikati, b a ’zi turlari kalsiy silikati va natriy silikatidan iborat.

A sb o se m e n t  m a te r ia l la r  ish lab  c h iq a r i s h d a  x r iz o t i l -a s b e s t  
( 3 M g O 2 S i 0 2x 2 H ,0 )  ishlatiladi. Asbestning bu turi u m u m iy  asbest 
ishlab ehiqarishning 95% ni tashkil qiladi. Asbest tolasining diam etri 
I m k m , lekin asbest toshi g id ro m ex an ik  usu lda  ez g ‘i langanda  
0 ‘r tacha 0,02 m m  tolalari hosil b o la d i .  Asbest tolalari 600—800 
M Pa m ustahkam likka, egiluvchanlik xususiyatlariga ega. Sem ent 
toshi tarkibiga 1 0 -2 0 %  asbest tolalari kiritilsa, un ing  egilishidagi 
c h o ‘zilish m u s tah k am lig i  3 - 5  m arta  y u qori  b o ‘ladi va zarbiy  
m u s ta h k a m l ig i  o s h a d i .  A sbest  8 n a v d a  (0  d a n  7 g a c h a )  va 
42 markada tovar holida ishlab chiqariladi. Yuqori navli asbestlarning 
tolasi uzun  b o ‘ladi. A sbosem ent buyum lar ishlab ch iqarishda qisqa 
tolali asbest —3, 4, 5 va 6 navli, tola uzunligi 0 , 3 - 1 0  m m  bo 'lgan  
turlari ishlatiladi.

Asbosem ent buyum lar olishda asbest (10—15%), q ism an  bazalt 
shisha yoki shlak m inera l  paxtasi bilan a lm ash tir i lad i.  Xususiy 
h o lla rda  nebe len li  sellu loza, ikk ilam chi k ra f t-se l lu loza ,  q o g ‘oz 
m akulaturasi, yog 'och  iolasi va boshqa sintetik to la lar ishlatiladi.
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Suv. A sbosem ent ishlab chiqarish u ch u n  ishlatiladigan suv tark i
b ida organik  m oddalar ,  loysim on aralashm alar ,  tu z  eritm alari b o l 
masligi kerak. Sizot, b o tqoq , dengiz  suvlarini ishlatish m u m k in  
emas.

9.4.2. Asbosement buyumlar ishlab chiqarish 
texnologiyasi

A sbosem ent buyum lar  h o ‘l, yarim  q uruq  va quruq  usullarda 
ishlab chiqariladi. H o ‘l usulda buyum  tarkibida 8 - 1 6 %  asbest va 
sem en t h am d a  9 2 -8 4 %  suv b o ‘lgan suspenziya qolip lanadi. Yarim  
q u ru q  usulda buyum  tarkibida 2 0 - 4 0 %  suv boNgan q ay m oqs im on  
m assa  qolip lanadi.  Q uruq  usulda b u y u m  tark ib ida  1 2 -1 6 %  suv 
b o ‘lgan asbosem ent massa qolip lanadi.

A sbosem ent buyum lar ishlab ch iqarish  texnologiyasi quyidagi 
opera ts iya lardan  iborat: asbest shixtasini tayyorlash, asbestni ezib 
h u rp a y t i r i s h ,  s e m e n t ,  asbest  va suv  a r a la s h m a s in i  tay y o rla sh ,  
b u y u m n i  qoliplash, qotirish, m exan ik  ishlov berish.

Asbest shixtasi bir necha  navli asbestlarni op tim al zichlikdagi, 
suv ushlashlik xususiyati yuqori bo 'lgan  m assa  hosil qilish uchun  
tayyorlanadi.  Asbestni xurpaytirish ikki bosq ichda  am alga oshiriladi: 
begun  yoki valikli m ash ina larda  ezg‘ilash, so ‘ngra ezilgan asbestni 
go llender la r  yoki g id rom exanik  uskunalar  vositasida hurpaytirish. 
Y arim  quruq  va quruq usullarda asbest dez in tegra to rla r  yordam ida 
hu rpay tir i lad i.

Asbosement qorishmasini tayyorlash buyum lar  ishlab chiqarish 
usullariga k o ‘ra turli uskunalarda  am alga  oshiriladi. Asbosem ent 
su sp en z iy as i  g o l len d e r la r  yoki tu rb o q o rg ic h la rd a  tay y o rlan ad i .  
B u n d a  gidravlik usulda hurpaytirilgan asbest suspenziyasi, sem ent 
va q o ‘sh im cha  suv (9 7 -8 6 % )  birgalikda aralashtiriladi. Yarim quruq 
u s u l la rd a  a sb o se m e n t  q o r i s h m a la r  ikki b o s q ic h d a  a ra la sh t i r ib  
o l in a d i :  avval q u ru q  k o m p o n e n t l a r  q o rg ic h id a ,  k ey in  davriy  
ishlaydigan be tonqorg ichda  suv qo.‘shib tayyorlanadi.  Buyum larni 
qo lip lash  asbosem ent m assa tarkibidagi o r t iq eh a  suvni zichlashtirib 
c h iq a r ib  y u b o r ish  va b u y u m g a  za ru r iy  shak l h a m d a  o ' l c h a m  
ber ishdan  iboratdir. H o 'l  usulda listli b u y u m la r  tayyorlash silindrsi- 
m o n  p la s t ik  a s b o s e m e n t  y a r i m f a b r i k a t l a r n i  d u m a l o q  tu r l i
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m a s h in a la r d a  o lib ,  s o ‘ng ra  p ress  yoki t o ‘lq in  hos il  q i lu v c h i  
m oslam alar vositasida presslab yoki toMqin berilib am alga  oshiriladi 
(9 .8-rasm ).

9.8-rasm. A sbosem en t bu y u m lar ish lab  c h iq a r ish  quyuvchi 
m ash in a  sx em asi:

1 -  m eta ll  v a n n a ;  2 — asb o se m en t  m assa  u za tu v ch i  tarnov;
3 -  k o n v ey er  tasm asi;  4 — siquvch i  val; 5 — a sb o se m e n t  m assa  q a t lam i ;

6 -  v ak u u m  q u t ic h a ;  7 -  fo rm atl i  b a rab a n ;  8 — y e ta k ch i  val:  9 -  to r tu v ch i  
valik: 10 — m eta l l  t o ‘r  to r ti lgan  b a rab an .

Asbosement buyumlarning qotishi ikki bosq ichdan  iborat: zavod 
h u d u d id a  t ran sp o r t i ro v k a la sh  u c h u n  yetarli  b o ‘lgan das t labk i  
m u s tah k am lik k ach a  qotirish  va m arkadag i m u s ta h k a m lik k a c h a  
qotirish. Qoliplangan buyum lar norm al sharoitda 6 - 8  soat saq lan- 
gach, bug‘lash kam eralarida 50—60°C ha ro rat da  1 2 -1 3  soat issiqlik 
bilan ishlov beriladi. Q uvursim on va shu kabi buyum lar dastlabki 
qo tish i  suvli basseynlarda 20°C kam  b o ‘lm agan  h a ro ra td a  3—8 
sutka davom  etadi.

Portlandsem ent asosidagi buyum lar iliq om borxonala rda  norm al 
sharoitda kamida 7 sutka davom ida qotishi oxiriga yetkaziladi. Kvars 
kukunli sem ent asosidagi buyum lar qotishi avtoklavlarda 0,8 M P a 
bug* bosimi ostida va 172—174°C harora tda  1 2 -1 6  soat davom ida 
oxiriga yetkaziladi.

Mexanik ishlov berish operatsiyasi buyum larn ing  dastlabki yoki 
yakuniy qotish jarayonlaridan keyin am alga oshiriladi: listlar burchak 
qirralarini kesish, quvurlar yon to m on la r in i  kesish, bosimli quvurlar  
yon to m o n ig a  faskalar ochish va boshqalar.
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9 .4 .3 .  A sb o se m e n t b u y u m la rn in g  tu r la r i

A sbosem ent buy u m larn in g  asosiy turlariga to m b o p ,  devorbop, 
bezak, pogonajli  quvurlar  va m axsus buyum lar kiradi.

Tombop buyumlarga quyidagilar kiradi: turli profildagi t o ‘lqinsi- 
m o n  listlar va u lar  u c h u n  fason qismlar, yirik o ‘lcham dagi yo p m a 
yassi plitalar, a rm a tu ra lan g an  konstruktiv  yo p m a (nastil), ekstruziya 
usulida tayyorlangan panellar, kam  qavatli b ino lar u ch u n  to m b o p  
plitkalar va sh.k. lar.

ToN qinsim on profillangan listlar (9.9-a  rasm) oddiy , o ‘rtacha, 
yuqori va unifisirlangan profillarda tayyorlanadi. U la rn in g  uzunligi 
1 2 0 0 -3 3 0 0  m m ,  t o ‘lq in  q ad am i 1 1 5 -3 5 0  m m . B uyum ning  massasi 
9 - 9 8  kg, egilishdagi m ustahkam lik  chegarasi esa 1 6 -2 4  M P a.

Hozirgi vaq tda  profillangan listlar 1750 m m  u zu n l ik d a ,  4 0 /  
1 5 0 -6  va 5 4 /2 0 0 —6 ( to ‘lq in  ba land lig i/  t o ‘lqin uzunligi-qalinligi) 
tiplarda turarjoy va qishloq xo'jaligi binolari tomlarini yopish  uchun ; 
5 4 /2 0 0 - 7 .5  tipi esa sanoa t  va q ishloq xo'jaligi ishlab ch iqarish  
b in o  va in sh o o t la r i  to m la r in i  yopish  u c h u n  ishlab ch iq ar i lad i.  
Uzunligi 1250 m m , 30 /130  va 40 /150  tiplardagi t o ‘lq ins im on  listlar 
kam  qavatli va xususiy b ino la r  qurilishida to m b o p  m ateria l sifatida 
ishlatiladi. S a n o a t  b in o la r in i  yopish  u ch u n  uzunlig i 3300 m m ,  
145/350 tipdagi V K  listlari ishlab chiqariadi.

P ro f i l lan g an  a s b o s e m e n t  l is t la r  asos ida  to m la rn i  y o p is h d a  
butlash  u ch u n  fason  detallari -  t o ‘lq ins im on  konkali,  soddalash- 
tirilgan konkali,  o ‘tuvchi va burchaklik  ishlab chiqariladi.

Yirik o 'lch am li  yassi listlar u z u n 
ligi 2000—3600 m m , eni 1200—1500 
m m ,  qalinligi 4—12 m m  holda tayyor
lanadi.  A rm a tu ra lan g an  konstruktiv  
y o p m a  (nas ti l)  (9 .9 -  b ra sm ) 9 m  
prolyotli ishlab ch iqarish  b inolarin i  
yopishda ishlatiladi. P o ‘lat a rm a tu ra  
konstruksiyaning cho 'z i luvch i  zo n a -  
siga q o ‘y iladi.  K u c h ay t ir ish  u c h u n  
k o 'n d a la n g  kesimi t o ‘g*ri burchakli  
po losalar  yoki yirik po 'la t  s terjenlar 
ishlatiladi.

9.9-rasm. T om b o p  
a sb o se m en t b u y u m la r: 

a -  o d d iy  profi l l i  
t o ‘lq in s im o n  list; 

b -  a rm a tu r a l a n g a n  
ko n s t ru k t iv  y o p m a  (nast i l ) .
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Ekstruziya usulida tayyorlangan asbosem ent panella r  cherdaksiz 
sanoat binolari tom larini yopish uchun  ishlatiladi. Panellar ustidan 
tom  о ‘ram a gidroizolatsiya materiallari bilan qoplanadi.

Balandligi 1 2 0-180  m m  boNgan panella r tom  qoplam alar ida , 
balandligi 80 m m  ligi esa osm a shiftplar uchun  ishlatiladi. Panellar 
eni 595 m m  (asosiy) va 295 m m  (yordam chi)  qilib ishlab chiqariladi.

Cherdaksiz  yopm alar uchun  panella r ikki tu rda  tayyorlanadi: 
korobka tipida, ichiga issiqlik izolatsiyasi qatlam i q o ‘yilgan alohida 
yassi va toMqinsimon listlardan yig‘ilgan uch  qatlam li panellar. 
Ishlatilish joyiga ko ‘ra panella r ikki tipga boMinadi: oddiy  qatorga 
teriladigan Л Р va burchaklarga teriladigan APK. Plitalarning uzunligi 
1500—3000 m m , eni A P -700  m m , A PK -347  m m , balandligi 120 
m m  b o ‘ladi.

T o m b o p  asbosement yassi plitkalar kam  qavatli qishloq x o ‘jalik 
binolari va xususiy qurilish u ch u n  moNjallangan. 0 ‘lcham i 400x400 
m m  li plitka ko ‘proq ishlatiladi. Plitkalar tom ga yaxlit yoki oraliq 
m asofa qoldirib o ‘m ati lgan  y og 'och  obreshotka (panjara)  ustiga 
zan g lam ayd igan  m ix la r  b ilan  q oq ilad i .  A sb o sem en t p l i tkan ing  
egilishdagi mustahkamligi 24 M Pa, sovuqqa chidamliligi bo 'y icha 
markasi F50 b o lad i .

Devorbop buyumlar. A sbosem ent asosida quyidagi devorbop 
buyum lar tayyorlanadi: toMqinsimon listlar, yirik o 'lch am li  yassi 
listlar, ekstruziya usulida olingan plita va panellar, yog‘o c h  ham da  
asbosement karkas asosidagi tashqi devor panellari. ToMqinsimon 
listlar isitilmaydigan sanoat binolari devor konstruksiyalarini barpo 
etishda ishlatiladi. U lar uzunligi, od a td a ,  2,5 m boMadi va profili 
b o 'y ic h a  4 0 /1 5 0  va 5 1 /177  ( o ‘r tach a  Yevropa profili) tu rla rga  
bo'linadi.

Y ir ik  o ' l c h a m l i  l i s t l a r  u z u n l i g i g a  2 0 0 - 3 0 0  m m ,  en i  
1200—1500 m m , qalinligi 4 - 1 2  m m  asbosem ent buyum lar kiradi. 
U la r  o 'r tasiga issiqlik izolatsiyasi materiali qo 'yilgan uch  qatlamli 
panellar va pardevor konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

Ektruzion panel va plitalar uzunligi 6 m  gacha, eni 750 m m  
gacha va balandligi 60— 180 m m , devorbop konstruksiya va pardevor 
sifatida ishlatiladi. U lar issiqlik izolatsiyasi materiali (yarim bikr 
mineral paxta  plitalar) bilan birga va bo 'shliqli  holda tayyorlanadi 
(9 .10-rasm ).
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9 .10-rasm. E k stru z io n  
a sb o se m e n t p a rd a d c v o r  

p a n e lla r:
a — b u rc h ak ;  
b -  o ' tu v c h i .

« D jo n s  M c n v i l l»  ( A Q S H )  f i rm a s i  i s h la b  c h i q a r a y o t g a n  
ekstruz ion  devorbop  panella r buy u m n in g  uzoq  m u d d a t  ish lash ini 
t a ’m i n l a y d i g a n  a k r i l  p o l i m e r l a r i  a s o s i d a  o l i n g a n  r a n g l i  
kom pozits iya lar  b ilan  qop langan  b o ‘lib, turarjoy va jam o a t  binolari 
qurilish ida ishlatiladi.

T a s h q i  d e v o r b o p  a s b o s e m e n t  p a n e l l a r  y o g ‘o c h  k a rk asg a  
u chqa tlam li  qilib, o ‘rtasiga issiqlik izolatsiyasi materia li  q o ‘yilgan 
h o ld a  ishlab chiqariladi.  U lar yig‘ma va m onolit  usulda quriladigan 
turarjoy binolari h am d a  ghshtli uylar qurilishida tashqi devor sifatida 
ishlatiladi (9 .11-rasm ).

Panellarn ing  uzunligi 2980 va 5980 m m , balandligi 2780 m m  
va 3280 m m , qalinligi 160 va 210 m m  bo 'lad i .  P anella r  tashqi 
to m o n ig a  ishlatiladigan listlar yassi va relyefli, kulrang va oq (oq 
sem ent asosida) ham da  rangli (rangli sem ent asosida) bezakli bo'ladi.

l-l

1

9 .1 !-rasm. D ev o rb o p  a sb o se m e n t p an e l.
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M anzarali buyumlar. M anzarali asbosem ent buyum lar  m a n -  
zarani hosil qilish usuliga ko ‘ra ikki guruhga bo 'linadi.

Birinchi guruhga  quyidagi asbosem ent listlar kiradi: relyefli; 
bu tun  qalinligi bo 'y icha  oq  va rangli sem entla r  ishlatib bo 'yalgan 
yoki yuzasi bo 'yalgan; mineral va sintetik b o ‘yoq lar h am d a  rangli 
sep m a m ater ia lla r  (rangli q u m .  shisha m aydasi va sh.k.)  bilan 
qoplangan va boshqalar. Listli buyum lar oddiy relyefli va m urakkab 
relyefli b o ' l ish i  m u m k in .  U la r  b a lk o n  va lo ja la rn i  t o ‘s ish d a ,  
pavilionlarni o 'rash d a ,  vestibul va zinapoya to 's iqlarini qoplashda, 
santexkabinalarda va boshqa joylarda ishlatiladi.

Ikkinchi guruhga quyidagi m anzarali  asbosem ent listlar kiradi: 
noorganik bogMovchilar asosidagi kom pozitsiyalar bilan b o ‘yalgan; 
sintetik em alla r  va b o 'y o q la r  bilan bo 'yalgan; plyonkali m ater ia lla r  
bilan qop langan . U la rn i  b ino larn ing  tashqi va ichki to m o n d a n  
manzarali qoplashda, balkon va lojalarni to 'sishda va boshqa joylarda 
ishlatish tavsiya etiladi.

Pogonajli asbosem ent buyumlar. Ularga uzunasiga  o 'lchovli  
buyum lar -  shvellcrlar, dcraza  tagi plitalari, to 'k ish  e lem entlari ,  
parapet qismlari va boshqa ekstruziya usulida o lingan  buyum lar  
kiradi. Shvellerlar devorbop plita va panellar karkaslarini tayyor
lashda ishlatiladi.

Quvurlar. A sbosem ent asosida bosimli va bosim siz quvurlar  
ish lab  c h iq a r i la d i .  B o s im li  q u v u r la r  0 , 6 - 1 , 8  M P a  b o s im g a  
m o'ljallangan bo 'l ib ,  BT6, BT9, BT12, BT15 va BT18 klasslarda 
b o la d i .  U lar suv uzatish t iz im larida ishlatiladi. Q uvurlar uzunligi 
3 m dan 6 m gacha, d iam etri 1 0 0 -5 0 0  m m . Bosimsiz quvurlar  
(B H T ) neft va gaz uzatishda, kanalizatsiya, drenaj, chiqindilarni 
uza tish  t i z im la r id a ,  te le fo n  k ab e lla r in i  y o tq iz ish d a ,  tu tu n  va 
s h a m o l la t i sh  k an a l la r id a  ish la t i lad i .  A s b o s e m e n t  gaz u za tish  
quvurlari gaz bosimi 0.5 M P a gacha bo 'lgan  tiz imda ishlatiladi.

G a z  uzatish quvurlari ichki to m o n d an  polipropilen , polietilen 
kabi t e rm o p la s t ik  o ' r a m a  m a te r ia l l a r  yoki e p o k s id ,  p o l ie f i r  
polimerlari asosidagi kom pozits ion  mastikalar bilan gaz o ‘tkazm ay- 
d ig a n  q o p l a m a l i  h o ld a  i s h la b  c h i q a r i l a d i .  Suv  u z a t i s h  va 
kanalizatsiya quvurlari asbosem ent m ufta lar  bilan birlashtiriladi.

M axsus asbosement buyumlar. A sbosem ent asosida shamollatish 
va havoni tozalash  tiz im larida  ishlatiladigan qu ti la r  (korobalar)
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tayyorlanadi.  Q utila r  yum aloq  va to ‘g bri to ‘r tburchak  kesimii. bir 
biriga ulash m aqsadida ikki to m o n i yoki bir to m o n i och iq  qilib 
tayyorlanadi.  Q utila r  uzunligi 300x300 m m  gacha, devor qalinligi 
10 m m  o ic h a m la r d a  b o ia d i .

M ax su s  a s b o s e m e n t  b u y u m la rg a  q u y id a g i la r  k irad i:  q u v u r  
u za t ish  t iz im la r in i  issiqlik izolatsiyasi q a t la m in i  h im o y a lo v ch i  
yarim silindrlar. e lek tr  izolatsiyasi taxtalari, yozgi uylarni yopishda 
ishlatiladigan yirik o i c h a m l i  (5 m  gacha)  ikki to m o n g a  qiyali listlar 
va  s h .k . l a r .  A s b o s e m e n t  b u y u m l a r  i s h la b  c h i q a r i s h d a  h o s i l  
b o 'lad ig an  ( 1 - 8 % )  ch iq ind ila r  ikkinchi m arta  kam m iqdorlarda  
bu y u m la r  tayyorlashda, ekstruziv usulda o linadigan  pogonaj b u y u m 
lar va m inera l  paxta tayyorlashda xom ash y o  sifatida ishlatiladi.

9.5. Magnczial bog‘lovchilar asosidagi buyumlar

Magniy xlorid critmasida qorilgan, kaustik magnezit yoki dolomit 
asosida o lingan  magnczial bogMovchilar o rgan ik  toMdirgichlar bilan 
a ra lash tir ib  qo tir i lganda  o rg a n o m in e ra l  b u y u m la r  hosil boMadi. 
M agnczia l  bogMovchilar o rganik  toMdirgichlar bilan puxta birikadi 
va ularni chirishdan saqlaydi. Magnczial bogMovchilar asosida ksilolit 
va fibrolit buyum lari tayyorlanadi.

Ksilolit m agnczial bogMovchining m agniy  xlorid eritmasidagi 
q o r ish m a  bilan yog 'och  q ip iq lam i ara lash tir ib  qotishi natijasida 
hosil bo 'lad igan  s u n ’iy kom pozits ion  materia l.  Ksilolit tarkibiga 
xossalarini yaxshilash u ch u n  talk, asbest, kvars, q u m  va b o 'yoq la r  
kiritiladi. Ksilolitning o 'r ta c h a  zichligi 1000—1200 k g /m 3, siqilishga 
m ustahkam lig i 3 0 - 4 0  M P a, issiqlik o 'tk azu v ch an lik  koeffitsiyenti 
0,3 W /(m  •eC ).

Ksilolit asosida choksiz  po llar tayyorlanadi.  Q o rish m a bevosita 
ishlatiladigan jo y d a  tayyorlanadi va a w a ld a n  hosil q ilingan asosga 
yotqiziladi, tekislanadi h am d a  t itratish  usulida zichlashtiriladi. U lar 
issiqlik va tovushni yutadi, yedirilish va d in am ik  kuchlanishlarga 
qarshilik ko 'rsa tadi. U lar n am  va suvli m u h itla rd a  ishlatiladi.

Ksilolitdan presslash usulida kvadrat va o lt iburchakli  plitkalar, 
d e ra z a  to k ch a la r i  va b o sh q a  to 's u v c h i  b u y u m la r  tay y o rlan ad i .  
B u y u m la r  yuzasi m arm ar ,  malaxit va sh.k. m anzara li  qa t lam lar  
hosil qilish uchun  bo 'yaladi.
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Fibrolit magnczial bog 'lovch i y o g 'o ch  payrahasi. (yoki ju n i)  
aralashmasini qoliplab, qotirib olinadi. Fibrolit plitalari b ino la rn ing  
devor, ora yopm alari,  pol osti qismini issiq-sovuqdan izolatsiyalash 
va pardevorlar uchun  ishlatiladi.

9 .6 . Akvapanel — sem entli plitalar

Akvapanel -  m ayda  d o n ah  keram zitbeton asosidagi o 'z ak  va 
y o n  to m o n la r i d a n  ta s h q a r i  b a r c h a  y u z a la r i  s h i s h a t o ' r  b i lan  
ann a tu ra lan g an  listli m ateria ld ir  (9.12- rasm).

A kvapanelning bo 'y lam a tugagan joyini kuchaytirish m aqsad ida  
q o 's h im c h a  ravish da  sh isha to la la r  bilan a rm a tu ra la n g a n  (9 .13- 
rasm).

A k v a p a n e l  p l i t a l a r  G F R  n i n g  
« K n a u f  U S G  S y s tem s»  k o rx o n a s id a  
ishlab chiqariladi. Ishlatish joy iga  k o ‘ra 
Akvapanel plitalar b ino larn ing  ichki va 
tashqi qismlariga m o 'lja llangan. Plitalar 
k o n v e y e r  t e x n o l o g i y a s i d a  i s h l a b  
chiqariladi. Konveyerda sh ish a to 'r  bilan 
arm aturalangan  keram zitbeton  (gidrofob 
va boshqa q o 'sh im ch a la r  bilan) uzluksiz 
tasma (lenta) ko 'r in ish i da shakllanadi.  
Panel yuzalariga suyuq sem en t  xam iri 
surkaladi. Hosil q ilingan tasm a kerakli 
o ' lc h a m la rd a  kesiladi. U la rn in g  yuza 
qismi silliq, o rqa  qismi esa g 'a d ir -b u d u r  
bo 'lad i .  Plitalar sh u ru p la r  y o rd am id a  
m a h k a m l a n a d i ,  s i r k u l a r  a r r a  y o k i  
p ichoq  bilan bichiladi.

Ichki Akvapanel p li ta la r  karkas -  
qop lam ali  pardevorlar .  o sm a shiftlar, 
devorlar va kom m unikatsiya shaxtalarini 
q o p l a s h d a ,  g i d r o f o b l a n g a n  n a m l i  
sharoitlarda, ya 'n i basseyn, kir yuvish 

9.13- rasm. A kvapane ln ing  xonalari, sanoat oshxonalari,  garajlar va
h o ‘y iam a  tu g ag an  joy i .  yerto 'la larda  ishlatiladi.

9.12- rasm. Akvapaneln ing  
tashq i  k o ' r in ish i  va tuzilishi.
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A kvapaneln ing  o ‘lcham lari  va asosiy xossalari 9.1- va 9.2-jadvalda 
bertlgan.

9. / -  jadval
A kvapanel p l ita la r i  o ‘lc h a m la r i va  x o ssa la r i

K o ‘rsa tg ic h A kvapanel
( ic h k i)

A kvapanel
( ta s h q i)

E n i ,  m m 90 0 90 0

U z u n l ig i ,  m m 1200 120 0 ;2 4 0 0 ;2 5 0 0

Q a l in l ig i ,  m m 12,5 12,5

Eni 9 0 0  m m  li p lita  eg i l ish in ing  m in im a l  
rad ius i ,  sm 3,0 3,0

M a ssa ,  k g / m 2 15 16

0 ‘r t a c h a  z ich lig i ,  k g / m 3 1000 1 1 0 0 . . .1 2 0 0

M assa  b o 'y i c h a  suv sh im u v c h a n l ig i ,  %, 
k o 'p i  b i lan 20 15

K o r x o n a d a n  c h iq a r is h  n a m l ig i ,  % . k o 'p i  
b i lan 4 4

Egil ish idagi  m u s ta h k a m lik  ch eg a ra s i ,  M P a ,  
k a m id a 7 10

Ishqoriy l ig i ,  pH 13 13

Issiqlik o ' tk a z u v c h a n l ig i ,  W / ( m  ‘C) 0 ,35 0 .32

B ug ' o ' tk a z u v c h a n l ig i ,  m 2 P a / m g - 0 ,38

Y o n u v ch an l ik  g u ru h i G1 G1

S o v u q q a  c h id a m l i l ik ,  sikl - 75

9.2- jadval

P li ta la r  o ‘k h a m la r i  va o ‘lc h a m la rn in g  ru x s a t
e tilg an  « ‘z g a rish i,  mm 1m 2 yuzadag i 

p lita la r  so n i
P l i ta  m a s sa s i,  kg 

k o 'p i  bilan
U zun l ig i Eni Q a lin l ig i

6 6 7 + 3 5 0 0 + 2 80 + 1
100±l

3 .0 3 3 ,4
4 1 ,6

9 00± 3 3 0 0 + 2 80±1 3,7 2 7 ,0
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A k v a p a n e l  ic h k i  p l i t a l a r in in g  u z u n l ig i  va e n i  b o ‘y ic h a  
oMchamlarining o ‘zgarishi ±3 m m , ±2 m m , qalinligi esa ±10%. 
A kvapanel tashqi plitalari uzunligi, eni va qalinligi ±0,2; ±0,2 va 
±4% (Vzgardi.

A k v a p an e l  ta sh q i  p l i ta la r i  karkas l i  q u r i l i s h d a ,  fa sa d la rn i  
t a ’mirlashda, tashqi shiftlarda ishlatiladi.

A kvapanellar asosga maxsus shurup lar  bilan m ah k am lan g ach ,  
shpaklyovkalanadi, choklar  berkitiladi, so ‘ngra oxirgi bezak qatlam i 
surkaladi. U lar shpaklovkalangandan keyin b o ‘yaladi.

Nazorat savollari
1. Avtoklav ishlov berishda qanday kimyoviy ja  rayon lar yuz beradi?
2. Silikat g'ishti xomashyosi va xossalari.
3. Ко 'pik silikat va gaz silikat haqida aytib bering.
4. Gips asosidagi buyumlar to 'risida aytib bering.
5. Gips qoplama listlar nima ?
6. Asbosement buyumlar tayyorlash turlari.
7. Ksilolit va fibrolit buyumlar haqida gapirib bering.
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X BOB
B IT U M L I H A M D A  QATRONL1 B O G M O V C H ILA R  VA 

U LAR  A SO SID A G I M ATERIALLAR

Tayanch iboralar: tab i iy  b i tum ,  nef t  bi turn la r i ,  c h o ‘z i luvchan l ik ,  qa t t iq l ik ,  
g id ro izo la ts iya ,  rubcro id ,  folgaizol, izol, tol,  m as t ik a ,  cmulsiya ,  a sfa l t  qo r ishm a,  
a s fa l tb e to n ,  m od if ika to r la r ,  m ineral q o 'sh im ch a la r ,  suvga chidamlilik ,  teplofizik 
x o s s a l a r ,  t e r m i k  d es t ru k s iy a .

10.1. Umumiy m a’Iumotlar

Tabiiy b itum li va q a tro n  bino va inshootla r  qurilishida qad im dan  
yerosti q ism ini,  yog 'och  konstruksiyalarni h im oyalashda ishlatilgan. 
U la r  Misr. Vavilon, G retsiya , M arkaziy Osiyo qadim gi shaharlarida  
ishlatilgani arxeologlar to m o n id an  topilgan. X IX  asr o 'r ta la r idan  
bosh lab  neft qazib  ch iqarish  rivojlangach, neft b itum lari olish va 
u lar  asosida turli qurilish m ateriallari ishlab ch iqarish  kengaygan. 
B itum li m ateria lla rga tabiiy b itumlar, asfalt jinslari,  neft b itum lari 
va gudron  kiradi.

T abiiy  b itu m la r — q o v u s h o q  su y u q l ik  yok i  q a t t iq  m o d d a  
u g lev o d o ro d  b ir ikm alari  va nom etall  hosila la r  a ra lash m ala r id an  
iborat. Tabiiy  b i tum lar  neftni yer qatlam larida  tabiiy  oksidlanishi 
(po lim erlan ish i)  natijasida hosil bo 'lgan; rangi qora  yoki to 'q  jigar 
rang  bo 'lad i .  U la r  neft konlari a trofida toza  holda yerosti ko'llari 
va linzalari sifatida h am d a  ko*p hollarda ch o 'k in d i  tog ' jinslariga 
( o h a k to s h la r ,  q u m to s h la r )  sh im ilg an  h o la td a  u ch ray d i .  T ab iiy  
b i tu m  kam chil  b o ig a n i  u ch u n  quril ishda  b i tu m  loklari sifatida 
ishlatiladi.

Asfalt jin slari -  tabiiy  b itum  sh im ilgan  o h ak to sh .  do lo m it ,  
q u m to sh  va sh.k.lardir. U lardan bitum  ajratib o linadi yoki j inslar 
m ay d a lan ib ,  asfalt kukun i k o 'r in ish ida  q o r ish m a la r  va b e to n la r  
tayyorlashda ishlatiladi.

Neft (su n ’iy) bitum lari -  neft x om ashyos in i  o rg an ik  sin tez  
ja ray o n id an  hosil bo 'lad igan  mahsulotlardir. N eftn i  qayta  ishlash 
texnologiyasiga qarab  b i tum lar  quyidagi turlarga b o 'l inad i:  ncftdan 
(g u d ro n d an )  benzin , kerosin va m oylar haydash yo'H bilan olingan 
q o ld iq  b i tu m la r ;  g u d ro n g a  m ax su s  a p p a r a t l a r d a  h av o  p u f lab  
(oksidlab) o lingan  oksidlangan b itum lar;  neft va neft m oylarin i
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yuqori ha ro ra tda  krek inglan ish i (pa rcha lan ish i)  nati jas ida  hosil 
bo 'lgan  к reking bitumlar.

Q atron to sh k o ‘m ir, yog‘o ch ,  torf. s lanes va sh .k .lar  havosiz 
m uh itda  q u ruq  haydash natijasida hosil bo 'ladi.

Bitum va qa tron  ni po lim erlar  rezina, dispers a rm a tu ra la r  va 
sh.k. kiritib xossalari yaxshilanadi.

10.2. Bitumli bog‘lovchi moddalar

1 0 .2 .1 . B itum lar ta rk ib i va tuzilishi

B itum ning  e lem en ta r  tarkibi quyidagicha: uglerod 7 0 - 8 0 % ,  
vodorod 1 0 -1 5 % , oltingugurt 2 - 9 % ,  kislorod 1 -5 % ,  azot 0 - 2 % .  
U la r  uglevodorod radikallari va ularni oltingugurt. kislorod va azotli 
birikmalari ko 'r in ish ida  bo'ladi.

Bitum tarkibidagi asfaltenlardan  sm olalar va m oylar b i tum ning  
b a r c h a  x u s u s i y a t l a r i n i  b e lg i la y d i .  U la r  y u q o r i  m o le k u l a l i  
uglevodorod lar va ularning hosilalaridan iborat bo 'lgan  m oleku lar  
m assasi  1000—500 0 ,  z ich lig i  1 g / s m 3 d a n  y u q o r i  m o d d a la r .  
Asfaltenlar tarkibida karbenlar, m oylarda va organik erituvchilarda 
erim aydigan karboidlar bo 'ladi.  B itum ning qattiq  qismini uglevo- 
dorod lar  -  parafm lar ham  tashkil etadi.

Sm olalar m olekular massasi 5 0 0 -1 0 0 0 ,  zichligi 1 g / s m 3 atrofida 
bo 'lgan  to 'q  j iga r  rangli a m o r f  moddalardir.

M oylar m oleku lar massasi 1 0 0 -5 0 0 ,  zichligi 1 g / s m 3 gacha 
bo 'lgan  uglevodorodlardan iborat m oddalardir .

B itum  tark ib i  j ih a t id a n  kollo id  s is tem a  b o 'l ib .  a s fa l ten la r ,  
sm olalar va m oylarda dispersiya holatida bo 'ladi.  B itum tarkibida 
asfaltenlar (18—20 m km ) yadrolar hosil qiladi, a trofida esa sm olalar 
va m oylardan  qob iq lar  joylashgan.

B itum  tark ib ida  asfa lten lar  k o 'p  q ism ni tashkil e tsa ,  u n in g  
qattiqligi, yum shash  harorati  va m o'rtlig i yuqori bo 'lad i ,  m oylar 
va sm olalar  k o 'p  qismni tashkil qilsa, aksincha bitum  yum shoq  va 
tez eruvchan  bo 'ladi.

M o y la r  va  s m o la l a r n in g  m o le k u la r  m a s s a s i  p a s t  b o ' l s a ,  
b i tu m n in g  p lastik lig i y u qori  b o 'lad i .  B i tu m  ta rk ib id a  para f in  
miqdorir.ing 5% ortishi past haroratlarda  mo'rtlig in i oshiradi.
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10.2.2. Bitumlarning xossalari

Fizik xossalari. B itum lar zichligi tarkibiga qarab 0,8—1,3 g / s m 3. 
B itum ning  issiqlik o ‘tkazuvchanlik  koefTitsiyenti 0,5—0,6 W /(m °C );  
issiqlik sig‘im i 1 ,8 -1 .9 7  k J /(k g  •°C); m u h it  harorati  25°C b o ‘lganda 
h a jm iy  is s iqdan  kengay ish  koeffits iyenti (5-10 4 -  8 1 0  4) °C™1. 
B itum  160 °C h a ro ra td a  5 soat davom ida  qizdirilganda, massasi 
1% gacha  kam ayishi ha ro ra tga  bardoshligini belgilaydi.

B itum ning  o ‘z - o ‘z idan  ch aq n ash  harorati 230—240 °C. Bitum 
ta rk ib id a  m assa  b o ‘y ich a  0 , 2 - 0 ,3 %  suvda e ru v ch an  m o d d a la r  
b o ‘lib, b i tum  asosida o lingan  m ater ia lla rn ing  suvga chidam liligini 
belgilaydi. B itum  e lek tr  izolatordir.

Fizik-kimyoviy xossalari. B itum ning  sirt tarangligi 20—25 °C 
haro ra tda  25—35 e rg /s m 2. B itum tarkibida sirt-aktiv po lar  k o m p o 
n e n t l a r  m i q d o r i  u n i n g  m i n e r a l  k u k u n l a r ,  m a y d a  va y i r ik  
tofidirgichlar bilan yopishishini belgilaydi. B itum ohak tosh ,  do lom it 
ku kun la r i  b ilan  m u s ta h k a m  x em o so rb s io n  b o g ‘la r  hosil q iladi.  
B unda C a 2+ va M g2+ kationlari yuqori darajada adsorbsion aktiv 
m ark a z la r  vaz ifasin i o ‘taydi. Q u y o sh  nu ri  va k islorod ta 's i r id a  
esk irad i h a m d a  xossalari o ‘zgarad i; b i tu m  tark ib ida  m o y la r  va 
sm ola lar  kam ayad i ,  m o 'r t l ig i  ortadi.

Kimyoviy xossalari. B itum  asosidagi m ate r ia lla r  45% gacha  
konsentra ts iya li  ishqorlar ,  fosfor kislotalari (85%  g ac h a ) ,  sulfat 
k islotalari (50%  g ac h a ) ,  xlorid kislotasi (25%  g ac h a )  va uksus 
kislotasiga (10% g ach a)  ch idam li b o la d i .  Bitumli m ater ia lla r  azot 
oksidlari m uhitlar iga  ch idam siz  bo 'lad i.  U lar asosida tem irb e to n ,  
m etall ,  y o g 'o c h  konstruksiya lar  gidroizolyalanadi.

F iz ik -m exan ik  x o ssa la ri. B itu m la rn in g  s ifa ti  va ish la t i l ish  
sohalari qovushqoqlig i (qattiqligi), cho 'z iluvchanlig i  va yum shash  
hararo tiga  bog 'liq . B itum ning  qovushqoqligi «penetrom etr»  asbobi 
yo rd am id a  ignaning botish  chuqurlig i bilan o ic h a n a d i .

B itum ning  yu m sh ash  harora ti  «halqa va shar» asbobi yo rdam ida  
aniqlanadi. Bu usulda halqa ichiga to 'ldirilgan bitum  ustiga qo'yilgan 
sh ar  idishdagi suv isitilishi natijasida xususiy massasi t a ’sirida halqa 
ich idan  o 'tad i ;  aynan  ushbu ho la tda  belgilangan suvning harora ti  
b i tu m n in g  yu m sh ash  h a ro ra t in i  bildiradi. B itu m n in g  ch o 'z i lu v -  
chanlig i «duktilom etr»  asbobida an iq lanadi.  25°C haro ra tda  uzilish
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paytigacha c h o ‘zilish uzunligi (sm hisobida) b itum ning  c h o ‘ziluv- 
chanlik  k o ‘rsatkichi hisoblanadi. U ning chaqnash  harorati bitum  
m axsus asbobda  q izd ir i lg an d a  m u ayyan  h a ro ra td a  o ‘z - o ‘z id an  
alangalanishi bilan belgilanadi.

B itum ga m arka un ing  qovushqoqlig i,  yum shash  harora ti  va 
c h o ‘ziluvchanligi b o ‘y icha beriladi.

10.1-jadval
N eft  b i tu m la r in in g  asosiy  f iz ik -m exan ik  xossa la r i

Bitum markasi
Yumshash

h a r o ra t i  ( "C ) ,  
e n g  pasti

25°C haroratda 
ignan ing  bo t ish  

chuqurl ig i ,  10 mm

250C haroratda 
cho 'z i luvchan lig i  ( sm ) ,  

k am id a

Q uri l ish  b i tu m lar i

BN 5 0 /5 0 50 4 1 - 6 0 40
BN 7 0 /3 0 70 2 1 - 4 0 3
BN 9 0 /1 0 90 5 - 2 0 1

T o m b o p  b i tu m la r

BN К  4 5 /1 8 0 4 0 - 4 5 1 4 0 - 2 2 0 M e ’y o r lan m ay d i
BN К  9 0 /4 0 8 5 - 9 5 3 5 - 4 5
BN К  9 0 /3 0 8 5 - 9 5 2 5 - 3 5 —•«—

Y o ‘l qu ri l ish i  b i tu m la r i

B N D  2 0 0 /3 0 0 35 2 0 0 - 3 0 0 M e ’y o r lan m ay d i
B N D  9 0 /1 3 0 39 9 1 - 1 3 0 65
B N D  6 0 /9 0 43 6 1 - 9 0 60
B N D  4 0 /6 0 51 4 0 - 6 0 40

N eft b itum lari  y o g 'o ch  bochka la rda ,  b idon larda ,  fancr yoki 
m etall-fancr barabanlarda , qog 'oz  qop larda  tashiladi. K a tta  m iq- 
dordagi b i tum lar  isitish qurilm alari bilan j ihozlangan tem ir  yo'l 
sisternalarida yoki p la tform alarda tashiladi. B itumlar maxsus yopiq 
om borxonala rda  yoki quyosh  nuri va yog 'in -so ch in d an  h im o y a
langan bostirm alarda saqlanadi. Qurilish bitumlari asfalt qorishm alar 
va b e to n la r ,  m as t ik a la r ,  em u ls iy a la r  va b o sh q a  k o m p o z i ts io n  
m a te r ia l l a r  t a y y o r la s h d a  ish la t i l a d i .  T o m b o p  b i t u m l a r  to m  
gidroizolatsiyasi va to m b o p  o 'r a m a  m ateriallar olishda asos (karton , 
asbest kar ton) yum shoq bitumlarga shim diriladi, qattiq  b i tum lar 
esa yuzasiga sepiladi. Y o 'l  b itum lari,  asosan, avtom obil yo'llari va 
ae rodrom  qoplam alar i qurilishida ishlatiladi.
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10.3 . Q a tro n li bogMovchi m oddalar

Qurilish  m ater ia lla r i  o lishda ,  k o ‘p in c h a  to s h k o ‘m ir  qa tron i  
ishlatiladi. U  qora  m etallurgiya sanoati u c h u n  za ru r  bo 'lgan  koks 
yoq ilg 'is i  o l ish d a  q o 's h im c h a  m a h s u lo t  s ifa t ida  hosil b o 'lad i .  
T o sh k o 'm ir  qatronlari quyidagi turlarga bo 'l inad i:  xom  to sh k o 'm ir  
qa tron i ,  haydalgan qa tron ,  рек va aralash qa tron .

Xom  toshko 'm ir  qatroni ikki xil bo 'ladi: a) 5 0 0 -6 0 0 °C  haroratda 
yarim  kokslanish ja ray o n id a  hosil bo 'lgan  past haroratli  qatron, 
un ing  zichligi 0 ,8 5 -1  g / s m 3, rangi to 'q  q o 'n g 'i r ;  b) 1 0 0 0 -1 30()DC 
harora tda  koks olish ja rayon ida  hosil b o 'lg an  q a tro n ,  un ing  zichligi 
1 ,1 2 -1 ,2 3  g / s m 3, yum shash  harorati  4 0 -7 0 ° C ,  rangi qo ra  suyuqlik 
yoki qa t t iq -qovushqoq  m odda.

Haydalgan qatron  ( to sh k o 'm ir  smolasi) past ha ro ra tda  olingan 
xom  sm olani fraksiyalash usuli bilan ligroin va kerosin fraksiyalarini 
ajratib olish natijasida hosil bo 'lad i.  U qovushqoqligi va xossalari 
j iha t idan  yuqori ha ro ra tda  hosil bo 'lgan  qa tronga  yaqinlashadi.

Рек xom  to s h k o 'm ir  sm olasin i  h ay d ag an d a  hosil bo 'lad igan  
qoldiq m ahsulotdir . H aydash ja ray o n id a  quyidagi m oddalar  hosil 
bo 'ladi: yengil m oylar (180°C), fenolli  fraksiyalar (1 8 0 -2 1 0 °C ) ,  
naftalinli fraksiyalar (2 1 0 -2 3 0 °C ) ,  an tra sen  moyi (360°C gacha). 
Рек qora  rangli m o 'r t  m o d d a  b o 'l ib ,  zichligi 1 ,2 5 -1 ,2 8  g / s m 3, 
tarkibida yuqori molekulali uglevodorod birikmalari va 8 -3 0 %  erkin 
holdagi uglerod bo 'ladi.  Q a tro n n in g  xossalari m oylar, sm olalar va 
qattiq  tashkil e tuvchilarn ing  nisbatiga bog 'liq  bo 'lad i.

Qatronning xossalari. T o sh k o 'm ir  q a tro n n in g  zichligi o 'r ta ch a  
1,25 g / s m 3. Qovushqoqligi tark ib ida m oylar  va sm ola lar  ko'payishi 
hisobiga kam ayadi. Q a tro n la r  yum shash  harora ti  qiyin yum shaydi- 
gan  b itum larga n isb a tan  kam  bo 'lad i .  Q a tro n la rn in g  a tm osfera  
m uhitiga chidamliligi neft b itum lariga nisbatan  past bo 'ladi.

U ning  biologik muhitlarga bardoshliligi b itum ga nisbatan yuqori, 
tarkibida fenol bo 'lishi ularga bakteritsidlik xususiyatini beradi.

10.4. Asfaltli qorishm alar va betonlar

Asfaltli q o r ish m a la r  va b e to n la r  tayyorlashda  neft b itum lari  
h am d a  kukun to 'ld irg ich  asosidagi m ik rokom pozit  asfalt bog 'lovchi 
vazifasini o 'taydi.  Asfalt bogMovchilar tarkibiga kiritilgan kukun
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toMdirgichlar b itum  sarflni kamaytirish bilan birga q o r ish m a  va 
be ton lar  yum shash haroratin i oshiradi. M ineral kukun ohak tosh ,  
do lom it,  asbest, shlak, kul va boshqa tabiiy va sun 'iy  tosh  m ater ia l-  
larini maydalab olinadi. Asfalt bogMovchilar m ustahkam ligi bitum  
va kukun toMdirgich nisbati va qotgan m ikrokom pozitn ing  zichligiga 
bogMiq boMadi. Bitum eritilgan holatida mineral kukun toMdirgichlar 
yuzasida uzluksiz o*ta yupqa qatlam  hosil qilishi op tim al nisbatda 
boMganini bildiradi.

Hosil boMgan b u nday  fibrillar m ik ro s tm k tu ra  asfalt asosida 
o linadigan kom pozitsion m ateriallar xossalarini yaxshilaydi. Asfalt 
qorishm a va be ton lar  uchun  m ayda toMdirgich sifatida tozalangan  
tabiiy va su n ’iy qum lar  ishlatiladi. U lar tarkibidagi ch an g  va loysi
m on aralashm alar miqdori massa b o ‘yicha 3% dan  oshmasligi kerak.

Yirik toMdirgich sifatida tog‘ va daryo  sh ag ‘ali, z ich  h am d a  
s o v u q q a  c h i d a m l i  t a b i iy  to s h  m a t e r i a l l a r  a s o s id a  o l i n g a n  
chaqiqtoshlar,  metallurgiya d o n a d o r  shlaklari ishlatiladi. O hak tosh ,  
dolom it kabi c h o ‘kindi tog6 jinslari chaqiqtoshlari bitum  bogMovchisi 
bilan yaxshi yopishgani u ch u n  keng k o ‘lam d a  ishlatish tavsiya 
etiladi. C haq iq tosh  sovuqqa chidamlilik  bo 'y ich a  markasi F50  dan 
kam boMmasligi kerak. Asfalt qorishm asi tark ib ida b itum  massa 
bo 'y icha 9 - 1 1 % ni tashkil etadi. Q orishm a zavod sharo itida  maxsus 
isitiladigan qorg ich larda (1 4 0 -1 7 0 °C )  tayyorlanadi. U la r  qurilishda 
tro tuarlar,  sanoat binolari, om borxona la r  pollarini qop lashda ,  yassi 
tom larn i gidroizolatsiya qilishda, plitali va parketli pollar uchun  
asos sifatida va boshqa  jo y la rda  ishlatiladi. Asfalt qorishm alar i  
das tak i tek is lag ich la r  bilan tek is lanad i h a m d a  m ex an ik  kichik  
katoklar yordam ida zichlashtiriladi.

Asfalt b e ton la r  asfalt bog 'lovchi, m ayda va yirik toMdirgichni 
s inch ik lab  ara lash tir ib ,  z ichlashtirib  tayyorlangan  kom pozits ion  
material.

U ning  g'ovakligi 5 - 7 % .  G 'ovakligi 5% d an  kam  bo 'lgan  zich 
asfalt beton suv o 'tkazm aydi.  G 'ovaklikning m e ’yordan  ortishi asfalt 
b e tonn ing  suv sh im uvchanlig i ning ortishiga, sovuqqa chidam lilig i
ni ng pasayishiga sabab bo 'ladi.

U biologik aktiv m uh itla r  (bakteriyalar) t a ’sirida ycmiriladi. 
Biologik m uhitlarga  bardoshlilikni oshirish u ch u n  tarkibiga an tisep- 
tiklai q shish  tavsiya etiladi. Asfalt beioni tarkibi uzluksiz tiz im da.
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y a ’ni bog 'lovchi m ayda to 'ldirgich oraliq b o ‘shlig‘ini to 'ldirishi ( 1 0 -  
15% k o 'p ro q ) ,  qo rishm a esa yirik to 'ld irg ich  ora liq  b o ‘shlig‘ini 
to 'ld irish i ( 1 0 - 1 5 %  k o 'p roq )  m aqsadga m uvofiq ( 10.2-jadval).

10.2-jadval
Asfaltli  q o r i sh m a la r  va  b e to n la r  n a m u n a  ta rk ih la r i

N o m i
T a r k ib i ,  %  m a s sa s ig a  n i sb a ta n

B i tu m Р е к
T o s h k o 'm i r

smolasi
K u k u n

to ' ld i rg ic h
Q u m

C h a q iq 
to sh

A sb es t

Asfaltli
q o r i sh m a

18 - - 20 55 - 7

P e k -sm o la l i
q o r i sh m a

- 15 4 11 62 - 8

A sfa l tb e to n 7 - - 3 30 60 -

P e k o b e to n - 1 8 - 1 2 2 - 3 5 - 1 0 3 5 - 4 0 4 0 - 4 5 -

AsfaJtbetonning siqilishdagi m ustahkam lik  chegarasi 20°C da
2 ,2—2,4 M Pa, 50°C da  0 ,8 - 1 ,2  M Pa. Asfalt qorishm alari ham da  
b e to n la r i  issiq, iliq va sov u q  h o la td a  y o tq iz i lad i .  A sfa l tb e to n  
qorishmalari,  odatda issiq holatda 140—170°C haroratda  tayyorlanadi 
va yotqiziladi. U issiq ho latda tayyorlash asosiy jarayonlaridan  iborat: 
chaq iq tosh ,  qu m , kukun to 'ld irg ich  kabi m inera l  tashkil e tuvchilar  
q u r i t i l ib ,  180—200°C da q izd ir i lad i  va q o rg ich g a  dozirovka lab  
solinadi; bitum  150—17042 da qizdiriladi va qorg ichda to 'ld irg ichlar 
b ilan sinchiklab aralashtiriladi.

Asfaltbeton qorishm alar m axsus isitgich bilan jihozlangan  yoki 
term osli  m ashinalarda tashiladi. U m axsus uk ladch ik lar  vositasida 
yotqizilib, tekislanadi va presslab zichlashtiriladi. Asfaltbeton 1—2 
soat davom ida sovigach m ustahkam likka ega bo 'ladi.  Iliq asfaltbeton 
b i tu m n i  11 0 -1 2 0 °C  qizdirib , shu h a ro ra td a  q izdirilgan m ineral 
to 'ld irg ich la r  bilan aralashtiriladi. A sfaltbeton 60°C gacha  sovigach 
qurilish obyektlariga olib boriladi va yotqiziladi. Sovuq holatdagi 
a s f a l tb e to n  o rg a n ik  e r i t u v c h i l a r d a  e r i t i lg a n  b i tu m  va b i tu m  
emulsiyalariga mineral to 'ldirgichlar aralashtirib olinadi. Sovuq holda 
tayyorlangan asfaltbeton n ing  m ustahkam lig i va sifati issiq holda 
o linganga nisbatan pastroq bo 'ladi.

Q a tro n b e to n  q a tro n  yoki рек bog 'lovch ila r i  asosida o linadi. 
U la rn in g  m ustahkam ligi,  suvga chidam liligi, issiqqa bardoshliligi,

199



yedirilishga as fa l tb e to n g a  n isb a tan  past b o l a d i .  Q a t ro n b e to n  
qurilishda ikkinchi da raja ahamiyatli y o ‘llarni qoplashda ishlatiladi.

Asfaltbeton ishlatilish sohasiga nisbatan gidrotexnik. y o ‘lbop 
va aerodrom  qoplam alari,  sanoat binolari pollari va to m b o p  turlarga 
bo'linadi.

10.5. Tombop va gidroizolatsiya m ateriallari

10.5.1. 0 ‘rama gidroizolatsiya materiallari

O 'r a m a  g id ro izo la ts iy a  m a te r ia l la r  a so s id a  to m  bir  n ec h a  
qatlam lardan  iborat bo 'lib , ostki qatlam larga qoplam asiz, eng ustki 
qatlam iga esa qoplam ali  tu rlari  ishlatiladi. Eng ustki qa t lam ga  
ishlatiladigan o 'r a m a  m ateria l tashqi tom oniga yirik donali  (K), 
m ayda donali (M ) va tangasim on kukunli (П ) m inera llar  (qum , 
m ayda tosh) sepiladi.

U lar asosli va asossiz turlarga bo 'linadi. Asosli m ater ia lla r  texnik 
kaiton , asbest karton , shisha to 'q im a  va n o to 'q im a  matosi va sh.k. 
lar bitum yoki qatron  bilan ishlov bcrib tayyorlanadi. Asossiz o 'r a m a  
materiallar m ikrokom pozit  bo 'lib .  bitum  yoki qatron bogMovchilar, 
kukun to 'ld irg ich  va m odifitsirlovchi q o 'sh im c h a la r  (an tisep tik , 
p la s t i f ik a to r ,  s t a b i l iz a to r )  a r a la s h m a s in i  m u a y y a n  q a l in l ik d a  
prokatlab tayyorlanadi.

Ruberoid -  texnik  kartonni oson eriydigan b itum ga shim dirib , 
ikki to m o n id a n  k u k u n  to ' ld i rg ic h l i  q iy in  e r iy d ig an  b i tu m  va 
m aydalangan m inera llar  sepib tayyorlangan o 'r a m a  material.

Ruberoid ishlatilish joyiga qarab to m b o p  ostki (П )  va ustki 
qatlam (K ), qurilish konstruksiyalarini gidroizolatsiyalash turlarga 
bo'linadi. Rubcroid quyidagi m arkalarda  ishlab chiqariladi: R K K - 
500 A, R K K -4 0 0  A, R K K -4 0 0  B, R K K -4 0 0  V, R K M -3 5 0  B, 
R K M -4 0 0  V, R P M -3 0 0  A, R P M -3 0 0  B, R P M -3 0 0  V, R P P -  
350 B, R P P - 3 5 0  V, R P P - 3 0 0  A, R K K -3 0 0  B. M a r k a la rd a  
ko'rsatilgan raqam lar  1 m 2 rubero idning  massasini (g) bildiradi. 
Rubero idning  bakteriya va m ikroorgan izm lar  t a ’sirida chirishini 
bar ta raf  etish m aqsadida  b itum ga antiseptik  bilan ishlov beriladi. 
Ruberoid sovuq m u h itd a  h am  elastikligini saqlab qolishi u ch u n  
po lim erla r  bilan m od if ika ts iya langan  b i tum  asosida R E M - 3 5 0
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m arkada  tayyorlanadi. Bu markadagi 
r u b e r o id  —5 0 °C  h a r o r a t d a  h a m  
mo^rt b o ‘lmaydi, 1 .5 -2  m arta  xiz- 
m at vaqti uzayadi. U n ing  cni 1000,
1025, 1050 m m , yuzasi 5, 7, 10 va 
15 m 2.

H o z ir g i  v a q td a  r u b e r o i d n i n g  
pastki to m o n i  qa l in  q op lam ali  xili 
t o m  g id r o i z o l a t s iy a s id a  b e v o s i ta  
asosga bitumli mastikalarsiz m oslam a 
y o rd am id a  alanga hosil qilinadi va 
ruberoid  pastki tom on idag i  q o p lam a 
eritilib asosga yopishtiriladi. Bu usulda to m  qo p lan g an d a  m eh n a t  
unum dorlig i  50% ortad i,  qop lam an ing  sifati oshadi (10 .1-rasm ). 
R u b e r o i d  u s t m a - u s t ,  q o ‘s h n i  p o l o t n o n i  7 - 1 0  s m  q o p l a b  
yopishtiriladi.

P crgam in  t e x n ik  k a r to n n i  y u m s h a s h  h a ro ra t i  40°C  g a c h a  
bo 'lgan  b i tu m  critm asiga sh im dir ib  olinadi. Pcrgamin tom  yopishda 
rubero idn ing  quyi qa tlam lariga  qo'yiladi.

Shisha ruberoid shisha tolali m atoga ikkala to m o n d a n  bitumli 
bogNovchi (b itum  rezinali yoki b itum  polimerli) va mineral kukunlar  
scpib tayyorlanadi. Scpiladigan m ateria l turi va ishlatilish sohasiga 
k o ‘ra  sh ish a  ru b e ro id  qu y id ag i  m a rk a la rd a  islilab ch iq a r i lad i :  
C - P K  (yirik donali  sepm a) ,  C -Р Ч  (tangasim on  sepm a) va C -P M  
(kukunli sepm a). Shisha ruberoid to m  yopm asida  yuqori va pastki 
q a t l a m l a r d a  h a m d a  k o n s t r u k s iy a l a r n i  g i d r o i z o l a t s i y a l a s h d a  
ishlatiladi. Shisha tolali asoslarning kimyoviy va biologik m uhitlarga 
chidamliligi u lar asosida tayyorlanadigan o ‘ram a  m ater ia lla r  x izmat 
vaqtini 30 yilgacha uzaytiradi.

Gidroizol asbest k a r to n n i  b i tu m li  b o g io v c h i la rg a  sh im d ir ib  
tayyorlanadi. U yerosti konstruksiyalari va g idrotexnik  inshoo tla rn i 
g id ro izo la ts iya lashda ,  korroziyaga bardosh li  q o p la m a la r  o lishda  
ishlatiladi. G idro izo l G I - G  va G I - K  m arkada ishlab chiqariladi.

Folgaizol — yupqa a lum in iy  folgasi va unga qop langan  b i tu m - 
rczinali h im oya q a t lam id an  iborat o ‘ram a material. U n in g  eni 1m 
va Lizunligi 10 m . Folgaizol tom  lam  i qoplashda, b ino  va inshoo tla r  
bug* va gidroizolatsiyasida, chok la rn i  berkitishda ishlatiladi.

10. l-rasm. E ril i lad igan  
ru b e ro id  a so s id a  tom ni  

g id ro izo la ts iyalash .
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M etallizol alum iniy folgasini ikkala to m o n d an  bitumli m astika 
qoplab tayyorlanadi. A lum iniy  folgasi qalinligiga ko ‘ra metallizol 
ikki m arkada bo'ladi. U yuqori uzilishdagi m ustahkam likka, agressiv 
va o b i-h av o  m uhitiga  bardoshli m ater ia l.  M etallizol yerosti va 
gidrotexnik inshootlarni g idroizolatsiyalashda ishlatiladi.

Brizol -  neft b itum i, rezina kukuni. asbest tolasi va plastifikator 
a ra la sh m as i  m assasin i  p ro k a tla sh  usu lida  o l in ad i .  Brizol 40% 
konsentratsiyali sulfat kislotasiga va 20% xlorid kislotasiga 60°C 
haroratgacha bardoshli b o ‘ladi. U yerosti metall konstruksiyalarni 
korroziyadan saqlash u ch u n  ishlatiladi. Brizol asosga bitum -rezinali 
maxsus mastika yordam ida yelimlanadi.

Izol -  b itum , devulkanizatsiyalangan rezina, mineral kukun, 
antiseptik  va plastifikator aralashm asi massasini prokatlash usulida 
tayyorlangan asossiz o ‘ram a gidroizolatsiya va to m b o p  material. 
Izol m bero idga nisbatan elastiklik, biologik m uhitga  chidam li va 
xizmat qilish m uddati  ikki m arta  ko ‘proq. Izol eni 800 va 1000 
m m , qalinligi 2 m m , u m u m iy  p o lo tno  yuzasi 1 0 -1 5  m 2 holatda 
tayyorlanadi. U gidrotexnik inshootla rn i,  rezervuarlarni, basseyn- 
larn i ,  ye r to N a lam i,  t ru b o p ro v o d la rn i ,  qiyali va yassi to m la rn i  
gidroizolatsiyalashda ishlatiladi. Izol asosga sovuq va issiq bitumli 
mastikalar yordam ida yelimlanadi.

Tol -  texnik kartonni qa tron la rda  shim dirib  ikki tom on idan  
q a tro n  va q u m  yoki m in e ra l  k u k u n la r  sepilib  o lingan  o ‘ram a  
materia l.  Yirik mineral sepm ali  tol tekis to m la r  gidroizolatsiya 
qatlam ining  yuqori qavatiga, qum  sepmali tol esa b ino  va inshootlar 
poydevori ham da boshqa qismlari, vaq tincha inshootlarning tomi 
gidroizolatsiyasi uchun  ishlatiladi.

T o m b o p  va gidroizolatsiya o ‘ram a  materia llari suv sh im uv- 
chanlik , suv o 'tkazmaslik , issiqqa bardoshlilik h am d a  m ustahkam lik  
b o ‘y icha  texnik ta lab larga m os kelishi kerak. M asa lan ,  sh isha  
ruberoidning suv shim uvchanligi 5% gacha, 0.07 M P a gidrostatik 
bosimda 10 m inut davom ida n a m u n a  yuzasida suv tom chilari paydo 
b o ‘lmasligi kerak. Ruberoid, shisha ruberoid kabi bitum  bogNovchi 
asosidagi o ‘rama m ateriallarning issiqqa bardoshliligi 80°C, tolniki 
4 5°C . Eni 50 m m  q i l ib  o ‘ r a m a  m a t e r i a ld a n  kes ib  o l in g a n  
n am u n an in g  cho 'zilishdagi m ustahkam ligi ruberoid uchun  320— 
340 N , shisha ruberoid u ch u n  300 N dan  k am  boNmasligi kerak.
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Donali gidroizolatsiya buyumlari. Fasonli b itum li listlar Л Б -  
500 va Л Б -6 0 0  m arkalarda  ishlab chiqariladi. Sh im dirilgan  bitum li 
m assaning  yum shash  harorati  60°C kam  b o lm as l ig i  kerak. U lar 
to m  q o p la m a la r in in g  yuza  q ism iga ishlatiladi. A rm a tu ra lan g an  
plita lar b itum li issiq mastikani yoki issiq asfalt qorishm asini,  metall 
t o ‘r y o k i  s h i s h a  m a t o  b i la n  a r m a t u r a l a b ,  p re s s la sh  u s u l id a  
tayyorlanadi. A rm aturas iz  plitalar ay nan shunday  kom pozitsiya lar 
asosida arm atu ras iz  tayyorlanadi. U sh b u  plita lar qurilish konstruk- 
siyalarini, poydevorlarn i g idroizolatsiyalashda va deform atsiyala- 
nuvchi chok larn i berkitishda ishlatiladi.

1 0 .5 .2 . G id ro izo la tsiya  m astik a la ri

M astika — neft b ittunlari yoki q a tro n la r  m inera l  o ‘ta  m ayda 
toMdirgichlar va modifikatsiyalovchi q o ‘sh im ch a la r  asosida olingan 
plastik kom p o zits io n  m ateria ld ir. M astika lar  tayyo lashda  kukun 
to ‘ldirgich sifatida m aydalangan  o h ak tosh ,  d o lo m it ,  m el,  sem ent,  
shlak, kullar, to las im o n  to ‘ldirgich sifatida asbest, m inera l paxta, 
shisha tolasi va sh.k. lar ishlatiladi. Kukun toMdirgichlar m astikaning 
qa t t iq lig in i ,  issiqqa bardoshli l ig in i ,  to la s im o n  toM dirgichlar esa 
egilishdagi m ustahkam lig in i  oshiradi, bogMovchilarni tejaydi.

M astikalar bogMovchining turiga ko ‘ra b itum li, b itum -rez ina li ,  
b i tu m -p o lim er li ;  ishlatilish usuliga n isbatan  issiq. sovuq; ishlatilish 
so h as ig a  k o ‘ra  y e l im lo v c h i ,  t o m b o p  iz o la ts iy a lo v c h i .  asfaltli 
g idroizolatsiyalovchi va an tikorroz ion  boMadi.

Issiq m as tik a la r  b i tu m  asosida 160°C q a tro n  asosida  130°C 
ta y y o r la n a d i .  S o v u q  m a s t ik a la r  o rg a n ik  e r i tu v c h i l a r  q o 's h i l ib  
tayyorlanadi va m uh it  harorati 5°C kam  boMmagan holda isitil- 
m asd an ,  h a ro ra t  5°C kam  boMganda 6 0 - 7 0 ° C  isitilgan ho la tda  
ishlatiladi.

Yelimlovchi m astikalar k o bp qatlamli to m  qoplam alar i va qurilish 
k o n s t ru k s iy a la rn i  g id ro iz o la t s iy a la s h d a ,  o ‘r a m a  m a te r ia l la rn i  
y e l im la sh d a  ishlatiladi. B itum  bogMovchi a so s id a  tayyorlangan  
o ‘r a m a  m a te r ia l l a r  ( r u b e r o id ,  p e r g a m in  va s h .k . la r )  b i tu m li  
m astikalar bilan, qatronli  o 'r am a  m ater ia lla r  (tol, va b.lar) qatronli 
m a s t ik a la r  b i la n  y e l im la n a d i .  Y e lim lo v ch i  m a s t ik a la r  issiqqa 
bardoshliligi b o ‘yicha tan lanadi (10.3-jadval).
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Yelimlovchi m astikalar
10.3-jadval

M a s t ik a
tu ri

K o m p o n e n t la r M a r k a
Iss iqqa

b a rd o sh lilik , °C

D ia m e t r
s te r je n i 

cg ilish i, mm

N eft b itu m i, M B K -G -6 5 65 15
k u k u n M  B K -G -7 5 75 20

to 'ld irg ic h , M B K -G -8 5 85 30
a n tisep tik M B K -G -9 0  65 90 35

T o sh k o 'm ir M D K -G -5 0 50 25
Q a tro n li q a tro n i ,  k u k u n M D K -G -6 0 60 30

to 'ld irg ic h M D K -G -7 0  50 70 40

T o m b o p  gidroizolatsiya mastikalari tom larni,  qurilish konstruk- 
siyalarini izolatsiyalashda va yelimlovchi material sifatida ishlatiladi. 
Ular gudrokam  va rezina-bitum li bogMovchilar asosida tayyorlanadi, 
yuqori elastik egiluvchan va sovuqqa chidamli.

Asfaltli mastikalar quym a va suvoq usulida gidroizolatsiyalashda, 
plita va sh.k. donali  b u y u m la r  tayyorlashda bogMovchi sifatida 
ishlatiladi.

Issiq bitum -m ineralli m astikalar bitum  bogMovchi tark ib iga 
3 0 - 6 4 %  m in e ra l  k u k u n la r  k ir i t ib  tay y o r lan ad i .  U la r  qu ri l ish  
konstruks iya lari ,  g id ro tex n ik  in sh o o t la r  ch o k la r in i  b e rk it ish d a  
quym a kompozitsiya sifatida ishlatiladi.

Sovuq asfalt m astikalar b i tum -ohak li  pastani m ineral kukun  
bilan sovuq ho latda  aralashtirib  tayyorlanadi. U lar sovuq gidroizo- 
latsiyada va deform ats ion  chok larn i berkitishda ishlatiladi.

G idrofob  gazoasfalt b i tum -ohak li  pastaga 1 0 -1 5 %  sem en t va 
gaz hosil qilish u ch u n  alum iniy  kukuni qo 'sh ib  olinadi. U kom pleks 
tom yopm a panel konstruksiyalari tayyorlashda va truboprovodlarni 
teplogidroizolatsiyalashda ishlatiladi.

A ntikorroz ion  bitum li m astikalar  qurilish konstruksiyalari va 
truboprovodlarn i agressiv m u h it la rd an  h im oyalashda  ishlatiladi. 
M astika  er it i lgan , q iy in  e r iyd igan  b i tu m la r  va m in era l  kukun  
toM dirg ich lar  a so s id a  ta y y o r la n a d i .  U la r  k islo ta  va i sh q o r la r  
eritmalariga, azo t oksidlariga, o ltingugurt gazi, am m iak  va kislota 
bugMari (60°C ), tu z  e r i tm a la r i  va b o sh q a  agressiv m u h i t la rg a  
chidam li boMadi.
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B itum -rezinali m ast ik a la r  neft b i tu m la r i ,  rez ina  k u k u n i  va 
m odifikatorlar  asosida o linadi, issiq va o rganik  erituvchilar q o ‘shilib 
sovuq  ho lda  tayyorlanadi.  U la r  yerosti  m etall  truboprovod la rn i  
gidroizolatsiyalashda ishlatiladi.

Bitum-polimerli mastikalar neft b itum lari va kauchukla r  yoki 
s in te tik  p o lim erla r  va m inera l  kukun  t o ‘ld irg ich lam i sinchik lab  
aralashtirilib tayyorlanadi. K a u ch u k  va po lim erlar  m astikalarning 
issiqqa bardoshliligini va sovuqda  elastikligini t a ’m inlaydi.  U lar 
qurilish konstruksiyalarini korroziya m u h i t id a n  h im oyalash  u ch u n  
ishlatiladi.

1 0 . 5 . 3 .  E m u l s i y a  v a  p a s t a l a r

Bitum va qa tron  emulsiyalari b itum  va qa tron  bogMovchilarni 
o M cham la ri  1 m k m  boM gan z a r r a c h a l a r in in g  suv m u h i t id a g i  
d isp e rs iy a s id ir .  E m u ls iy a n in g  tu r g ‘u n l ig in i  t a ’m in la s h  u c h u n  
dispersiya tarkibiga s irt-taranglig in i kam aytir ish  m aqsad ida  sirt- 
aktiv m o d d a la r  kiritiladi. E m ulga to rla r  sifatida naften , sulfonaften , 
sm olali organik kislotalar sovunlari va sh .k .lar  ishlatiladi. Qattiq 
em u lg a to r  sifatida o ‘ta  m ayda  g il tuproq, o hak , sem en t,  to sh k o ‘mir, 
q u ru m  va boshqa  dispers s is tem alar ishlatiladi.

E m u l s iy a  d i s p e r g a t o r l a r ,  g o m o g e n i z a t o r l a r ,  u l t r a t o v u s h  
u skuna la rda  tayyorlanad i.  B itum  (q a tro n )  em ulsiyasi tayyorlash  
quyidagi ja ray o n la rd an  iborat: b i tu m  (q a tro n )  5 0 — 120°С  eritiladi, 
em u lg a to r  tayyorlanad i,  em u lg a to rn in g  suvdagi er itm asi qo 'sh ilgan  
suv  m u h i t i d a  o rg a n ik  bogM ovchi d i s p e r s iy a la n a d i .  E m u ls iy a  
t a rk ib id a g i  b i tu m  ( q a t r o n )  5 0 —60%  ni ta sh k i l  e ta d i .  S u v d a  
e r iy d ig an  e m u lg a to r la r  3% g ac h a ,  q a t t iq  e m u lg a to r la r  5 - 1 5 %  
g ach a  q o ‘shiladi.

Pastalar bitum  (qa tron) emulsiyasi yoki organik erituvchilardagi 
er itm alarga o ‘ta  m ayda (changs im on) m inera l  kukun la r  s inchiklab 
a ra la sh t i r i l ib  t a y y o r la n a d i .  P a s ta la r  y u q o r i  k o n se n t ra ts iy a d a g i  
em ulsiya va qattiq  em ulgatorli  em ulsiyalarni kerakli quyuqlikkacha 
suv bilan aralashtirib  olinadi.

Emulsiyalar bitumli (qa tronli)  oMama materia llarni yelimlashda, 
gidroizolatsiya va paroizolatsiya qop lam alar i  o lishda, asfalt (qa tron) 
qcrishm alari va betonlari tayyorlashda ishlatiladi.
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Lok-bo‘yoq qoplam alar b itum lar va organik yog 'larn i organik 
e r i tu v c h i la rd a  er i t ib  tark ib iga  a lu m in iy  k u k u n i  k ir i t ib  issiqqa 
bardoshli bo ‘yoqlar tayyorlanadi. Bitumli lo k -b o ‘yoq lar sanitariya- 
texnika uskunalarin i,  qurilish konstruksiyalarin i g id ro izo la ts iya
lashda ishlatiladi.

Nazorat savollari
1. Tabiiy va neft bitumlari to ‘g ‘risida aytib bering.
2. Asfaltbeton va asfalt qorishmalari nima?
3. Bitum asosidagi о ‘rama materiallar haqida gapirib bering.
4. Ruberoid va tol haqida та 'lumot bering.
5. Asossiz о ‘rama materiallar to 'g ‘risida aytib bering.
6. Bitum va qatron mastikalari haqida gapirib bering.
7. Bitum va qatron emulsiyalari va pasta lari to ‘g ‘risida aytib bering.
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XI BO B
PO L IM E R L I M ATERIALLAR VA BUYUM LA R

Tayanch iboralar: o rgan ik  s in tcz ,  po lim erla r ,  s in te t ik  polim erlar ,  te rm op las t la r ,  
r e a k to p la s t l a r ,  toM dirg ich lar ,  q o t i ru v c h i la r ,  s t a b i l i z a to r la r ,  p la s t i f ik a ts iy a ,  
p o l i m e r l i  m a s t i k a l a r ,  p l a s t m a s s a  b u y u m l a r ,  p o l i m e r q o r i s h m a l a r ,  
p o l im c rb c to n la r ,  k o r ro z iy a g a  chidam lil ik .

11 .1 . Umumiy m a’lumotlar

Plastmassa yuqori m olekulali  b ir ikm a — po lim er bogMovchilar, 
kukun  toMdirgich va boshqa tashkil e tuvch ila rdan  iborat, qotgach 
p la s t i k l i g in i  toMa y o k i  q i s m a n  y o 'q o t a d i g a n  k o m p o z i t s io n  
m ateria ld ir . Yuqori molekulali m o d d a la r  bir necha  minglab, hatto  
yuz  minglab a to m la rd an  iborat boMib, k o ‘p m arta  takrorlanadigan  
m u a y y a n  s t r u k tu r a l a r d a n  tu z i lg a n .  B itta  m a k ro m o le k u la d a g i  
s truk tu ra  birligi soni p o lim ern in g  po lim erlan ish  darajasi dcyiladi. 
K am  molekulali b ir ikm alar m o leku lar  massasi 500 dan  kam.

Polim erlar  tabiiy va sun 'iy  (sintetik) turlarga boMinadi. Tabiiy 
yuqori molekulali b irikm alarga tabiiy  kauchuklar,  selluloza, ipak, 
oqsillar, nuklein  kislotalar, ju n  va boshqalar  kiradi.

X IX  asrd a  tab i iy  k a u c h u k n i  o l t in g u g u r t  b i lan  a ra la sh i r ib ,  
qizdirish (sintez) usulida rezina olingan. 1972-yil n itrosellulozani 
kam fora  b i lan  qayta ishlab, selluloid, y a ’ni p  last m assaning selluloza 
asosidagi birinchi turi tayyorlangan. Shu davrda oqsillar (kazein) 
asosida sin tez  qilib galalit p lastmassasi olindi.

XX asr bosh ida  organik  xom ashyolarn i sintez qilish natijasida 
yuqori molekulali  m oddalar ,  po lim erlar  olindi. K eyinchalik  karba- 
m id -fo rm a ldeg id ,  feno l- fo rm aldeg id ,  poliefir va sh.k. po lim erlar  
s intez qilindi. 30-yillardan bosh lab  po lim erlan ish  ja rayon in ing  ko ‘p 
j ih a t la r i  o c h i ld i  va p o l iv in i la ts e ta t ,  p o l iv in i lx lo r id ,  p o l is t i ro l ,  
polim etilm etakrila t  va boshqa po lim erlar  sintez qilindi.

11.2. Plastm assalarning tarkibi va xossalari

P la s tm a s s a  k o m p o z i t s iy a l a r i  p o l i m e r  bo g M o v ch i,  k u k u n  
toMdirgich, plastifikator, qotiruvchi, stabilizator, b o ‘y o q la rv a  boshqa 
m odifikato rlardan  iboratdir.
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11.2.1. Plastmassalar tarkibi

BogMovchi moddalar sifatida po lim erlar  -  s in te tik  sm olalar,  
kauchuklar, selluloza birikmalari ishlatiladi. Polim er bogMovchining 
turi plastmassalarning issiqqa kislota va ishqorlarga bardoshliligi, 
m u s tah k am lik ,  d e fo rm ativ lik  va b o sh q a  xossalar in i  belgilaydi. 
Polim er bogMovchilar ishlab chiqarishda neft, toshkoMnir. tabiiy 
gazlar, o ‘simlik dunyosi va boshqa  organik m o d d a la r  ishlatiladi. 
Polimerlarni organik sintez qilish ja rayon ida  havodan  olinadigan 
azot,  kislorod va boshqa gazlar ishlatiladi.

Kukun toMdirgichlar noorganik  va organik xom ashyo asosida 
olinadi. U lar tuzilishi j iha tidan  kukun va dispers to las im on boMadi. 
K u k u n la r  sifatida kvars q u m i,  a lu m in iy ,  g i l tu p ro q ,  o h a k to s h ,  
do lom it va boshqa m inera lla rdan  m aydalab  o lingan  m ater ia lla r  
ishlatiladi. T o las im on  toMdirgich sifatida shisha, asbest, bazalt,  
n itron, tekstil chiqindilari ishlatiladi. Qatlamli plastmassa olishda 
qog 'oz ,  m ato , yog‘och  shponi va boshqa yupqa qatlamli m ateriallar 
ishlatiladi. Kukun toMdirgichlar plastmassa xossalarini yaxshilaydi 
va p o l im e r  bogM ovchini te jayd i.  M a s a la n ,  m in e ra l  k u k u n la r  
p las tm assa la rn in g  issiqqa b a rdosh li l ig in i ,  k im yoviy  m u h itla rg a  
chidamliligini, to lasimon ham da  m ato li  toMdirgichlar c h o ‘zilishdagi 
va egilishdagi m ustahkam ligini oshiradi.

K ukun toMdirgichlar yuzasiga m aydalanish  ja rayon ida  turli tuz 
birikmalari, gidrofob yoki difil m o d d a la r  bilan m exanik-kim yoviy  
a k t iv a t s iy a  u s u l id a  i s h lo v  b e r ib ,  p l a s t m a s s a n i n g  x o s s a la r i  
yaxshilanadi.

Plastifikatorlar dibutilftolat, kam fora, olein kislotasi, polivinil
a t s e ta t  p o l im e r  ta rk ib ig a  e la s t ik l ik n i  o s h i r i s h  va m o ‘r t l ik n i  
kamaytirish m aqsadida kiritiladi.

Qotirgichlar (katalizatorlar) p lastmassa va boshqa kom pozitsion 
p o lim er  m ater ia lla r  qotish  ja ray o n in i  tez lash tirad i.  Q otirg ich lar  
sifatida kislotalar va ishqorlar, o rgono-m inera l  kom plekslar  va sh.k. 
lar ishlatiladi. U la r  qoMlanilishi tufayli po lim erlan ish  jarayonlari 
a tm osfera bosimi va xona harorati sharo itida  q isqa m u d d a t  ichida 
yuz bcradi ham da m ahsulot tannarx in i kamaytiradi.

Stabilizatorlar plas tm assa  va boshqa  k o m p o z i ts io n  p o l im e r  
m a te r ia l la rn in g  vaq i  b o ‘y icha  esk ir ish in in g  o ld in i  oladi. U la r
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plastm assalarni quyosh  nuri, havodagi kislorod va boshqa gazlar, 
issiqlik va sh.k. m u h itla r  t a ’siriga chidam liligini oshiradi.

B o‘yoqlar plastmassalarga m a ’lum  rang be rad i. B o‘yoqlar sifatida 
organik  m o d d a la r  (nigrozin, xriozoidin) va mineral p igm cntlar (oxra, 
m o 'm iy o ,  u l tram ar in ,  belila, um bra  va boshq .) ishlatiladi.

Poroforlar plastmassa tarkibi da  polim erlarni ko 'p irtirish  usulida 
yengil m ater ia lla r  olish u ch u n  x izm at qiladi.

P lastm assa  va boshqa  kom pozits ion  p o lim er  m ater ia lla r  tarkibi 
u c h u n  k o m p o n en t la rn i  to ‘g kri tan lash  va ular orasidagi m utanosib - 
likni saqlash, u lar asosida tayyorlanadigan b u y u m  va konstruksiyalar 
xossalarini va ishlatilish sohalar in i belgilaydi.

1 1 .2 .2 .  P l a s t m a s s a l a r n in g  a s o s iy  x o s s a l a r i

P la s tm a s s a la r  q u r i l ish  m a te r ia l la r i  ic h id a  k o n s t ru k t iv  si fat 
k o 'r sa tk ic h i  y uqori ,  ya’ni xususiy massasi k am , m ustahkam lig i  
yuqori materia l.  U la r  a lum in iydan  2 m arta ,  p o ‘la tdan  5—6 m arta  
yengil. P las tm assalarn ing  zichligi 0 , 8 - 1 ,8  g / s m 3, о ‘it  a с ha zichligi 
e sa  20 d a n  2200  k g / m 3. U la r  m u s ta h k a m lig i  k en g  o r a l i g i d a  
o 'z g a r a d i .  K u k u n  va to la s im o n  to ' ld i rg ic h l i  p la s m a s s a la rn in g  
siqilishdagi m ustahkam ligi 1 2 0 -1 6 0  M P a ,  yog‘o c h  shponli 2 0 0 -  
220 M P a ,  SVAM  niki (shisha tolali an izo tro p  m ater ia l)  420 M Pa. 
Poroforli p lastm assalarning siqilishdagi mustahkam ligi 0 , 1 - 1 0  M Pa.

Tolali  va qatlam li  to id irg ic h l i  p las tm assa la rn ing  uzilishdagi 
m u s tah k am lig i  yuqori bo 'lad i.  M asa lan ,  teks to litn ik i 150 M P a, 
y o g 'o ch  shpon li  plastmassalarniki 350 M P a.

O ' t a  y e n g i l  p l a s t m a s s a l a r n i n g  i s s iq l ik  o ' t k a z u v c h a n l i k  
koeffitsiyenti 0,03 W /n T C .

Plastmassa turiga qarab ishqor, kislota, tuz e r itm alar i  va boshqa 
agressiv m uh itla rga  ch idam li bo 'ladi.  Yuqori zichlikdagi va m ustah- 
kam likdagi p lastm assalar yedirilishga va zarbga bardoshlid ir .

O rgan ik  shisha (polim eti 1 m etakrilatlar) shaffo f bo 'l ib ,  1% dan  
k am  ultrabinafsha nurlarni o 'tkazadi,  odd iy  oyna esa 70%.

P lastm assalarni arralash, teshish, frezerlash, randalash ,  charx- 
lash va boshqa  texnologik ishlov berish oson. Plastmassa buyum larni 
o 'z a ro  va boshqa  m ater ia lla r  (m etall ,  y o g 'och ,  m ato  va sh.k.lar) 
b ilan  yelim lab  quril is lrbuyum lari  tayyorlanadi. PayvanJIash usulida
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truboprovodlar, korroziya m uhitidan  him oyalovchi gidroizolatsiya 
qat lam lari hosil qiladi. Ba’zi plastmassalarning yoriqlarisiz o ‘ta y u p 
qa pardalar  hosil qilish imkoniyati ular asosida korroziyaga b a r 
doshli va pardozlash b o ‘yoqlari va loklar tayyorlashga zamin yaratadi.

Plastmassalar va boshqa kom pozitsion polimer materiallar o ‘ziga 
xos kamchiliklarga ega. P lastmassalarning issiqqa bardoshliligi 70°C 
dan  200°C gacha boMadi. Issiqdan chiziqli kengayish koeffitsiyenti- 
ning yuqoriligi p lastm assalarning asosiy kam chilik laridan hisob- 
lanadi. Odatda , 25-120-1  O'6 °C"1 atrofida boMib, p o la tn in g  ushbu 
k o ‘rsatkichidan 2 ,5 - 1 0  m arta  ko 'pd ir .  U ning bu kamchiligi boshqa 
materiallar bilan kom positlar tayyorlashda hisobga o linadi, tarkibiga 
toMdirgichlar kiritish usuli bilan b a r ta ra f  etiladi.

P lastm assalarning yuk t a ’sirida vaqt b o ‘y icha defo rm ats iya-  
lanishi un ing  kam chilig i  h isob lanad i .  Bu o m iln i  p las tm assa la r  
asosida konstruksiyalar tayyorlashda hisobga olish kerak. B a ’zi 
p lastm assalar yuqori h a ro ra t  t a ’sirida va y o n g an d a  zararli gaz la rn i 
a jra tib  ch iq a rad i  va m u h i tn i  toks in layd i.  P o liv in ilx lo r id  x o n a  
h a ro ra t i  va nam lig i  s h a ro i t id a  h am  inson  u c h u n  za rar li  x lo r  
m o d d as in i  a jra tadi.  P la s tm a ssa la rd a n  zarar li  gaz  va suyuq lik la r  
ajralishini b a r ta ra f  etish u c h u n  tarkibiga s tab il iza to r la r  qoMshiladi.

P las tm assa lar  quyosh  nu ri  va k is lorod  t a ’sirida eskiradi.

11.3. Polimer bogMovchi moddalar

1 1 .3 .1 .  P o l i m e r l a r  k la s s i f ik a t s iy a s i  v a  tu z i l is h i

Polim er m oddalar  tarkibi, sintez usuli va ichki tuzilishiga k o ‘ra 
klassifikatsiyalanadi.

Polimerlar makrom olekulasin ing asosiy zanjiri tarkibiga nisbatan 
uchta  guruhga boMinadi: karbonzanjirli po lim erlar,  y a ’ni m olekular 
zanjiri faqat ugleroddan iborat (polictilen, polipropilcn):

-c-c-c-c-
G e te ro za n ji r l i  p o l im e r la r ,  y a ’n i m o le k u la r  zan jir  tark ib iga  

ug lerod  a to m id a n  ta sh q a r i  k is lo ro d ,  o l t in g u g u r t ,  a z o t ,  fo sfo r  
(epoksid, poliefirlar, po liure tan  va sh.k.lar) atom lari kiradi.
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- C - O - O - C -

E le m e n to rg a n ik  p o l im e r la r ,  y a ’ni asosiy  m o le k u la r  zan jir i  
k rem niy , a lum in iy ,  t i tan  va boshqa  b a ’zi bir e lem en tla rd an  iborat 
boMadi. K rem niyorgan ik  po lim erlar  shunday  tarkibga ega:

R R R

- S i - O - S i - O - S i -  

H H H
Polim erlar olinishi usuliga k o ‘ra polimerizatsion (A) va polikon- 

densa ts ion  (B) turlariga boMinadi.
Polim erizatsion polim erlar m o n o m erla rn in g  k o ‘p m iqdordag i 

b irx i l  m olekulalari q o ‘sh im ch a  m ahsulot hosil q ilm asdan m olekular 
zanjirga birikadi. Bu usu lda polictilen , po lipropilcn , poliizobutilen , 
polivinilxlorid , polistirol, po lim etilm etakr ila t  va sh .k .la r  o linadi. 
Polimerizatsiya ja rayon ida  a to m  va a to m  guruhlarin ing o ‘rni o ‘zgar- 
masligi tufayli p o lim en ing  kimyoviy tarkibi b ir  xil boMadi.

Polikondensatsion polimerlar bir  nech ta  odd iy  b ir ikm alardan  
tarkibi avvalgisidan farq lanadigan  po lim er hosil qiladi. P o lik o n d en -  
satsiyalanish ja ray o n id a  q o ‘sh im cha  m oddalar  (suv, a m m iak ,  vo- 
do rod ,  xlorid va sh.k .lar) ajralib ch iqadi,  funksional g u ru h la r  o ‘r- 
tasida kimyoviy reaksiyalar sodir boMgani uchun  po lim e r  va m o 
n o m e r  tarkibi b irx i l  boMmaydi. Bu usu ldafeno lfo rm aldeg id ,  karba- 
m id to rm a ld eg id ,  p o l ia m id ,  ep o k s id ,  poliefir,  fu ran  p o l im c rla r i  
o l in ad i .  P o l im e r la r  ichki tuz il ish i  j ih a t id a n  ch iz iq li  va havoyi 
(koMidalang va to 'r s im o n )  turlarga boMinadi.

Chiziqli polimerlar m akrom olekulalarn ing  uzun  ipsim on kuchsiz 
bogM anishi sh ak l id a  boMadi. P o l im e r  ta rk ib id a  a to m la r  p o la r  
guruh lar in ing  boMishi zanjir lar orasidagi bogManishni kuchaytiradi.

Havoyi polimerlarda zanjirlar orasidagi m us tahkam lik  kimyoviy 
bogManish yaxlit havoyi karkas hosil qiladi. M u k am m al bogManish 
yuz berganda  po lim er qattiq  elastik jism holatiga oMadi.

C h iz iq li  p o l im e r la r  q izd ir i lganda  yum shaydi va q o v u sh q o q -  
elastik ho la tda  boMadi. B u n d a  m olekulalararo  kuch lar  va zanjir lar 
o ‘rtasidagi haro ra t  ta 's i r ida  kuchsizlanadi.
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Term oplastik  polimerlar asosiy xossalarini saqlab qolgan holda 
qizdirilganda yumshaydi va sovutilganda qattiq  (qovushqoq-elastik) 
holatga o ‘tadi. Term oreaktiv  po lim erlar (reaktoplastlar) qotirilgach, 
qizdirilganda qaytadan plastik holatga o 'tm ayd i.  H arorat oshirilsa, 
term oreaktiv  polimerlar strukturasi buziladi va yonib ketadi.

1 1 .3 .2 .  P o l im e r i z a ts io n  p o l im e r la r

P olictilen  ( - C H - C H - ) n  e t i len n i  po lim eriza ts iya lash  usulida 
o linadi. Polietilen oq rangli qattiq  shoxsim on  m ahsu lo t bo 'l ib ,  
o ’lchami 3 - 5  m m  li granula ko 'r in ish ida  yoki kukun holida ishlab 
chiqariladi.

P o l i e t i l e n n in g  x o ssa la r i  m o l e k u l a r  m assa s ig a  z a n j i r n in g  
tarm oqlanish iga va kristallanish darajasiga bog'liq. U n ing  zichligi 
0 ,9 2 -0 .9 7  g / s m 3, cho 'zilishdagi m us tahkam lik  chegarasi 1 2 -3 2  
M P a, suv sh im uvchanlig i 0 ,03—0,04% . Polictilen turli agressiv 
m uhitlarga va sovuqqa chidamli. U ning  elastiklik m oduli  1 5 0 -8 0 0  
M Pa, issiqqa bardoshliligi 108—130°C, issiqdan chiziqli kengayish 
koeffitsiyenti yuqori, qattiqligi esa kam. Polietilen qurilish tizimida 
g idro izo la ts iya  o 'r a m a  va y o n m a  m ate r ia li ,  tu rli  d iam etrd ag i  
suvsozlik va oqava suvlarni oqizishga m o 'l ja l langan  quvurlar  va 
sanitariya-texnika qismlari sifatida ishlatiladi.

Polivinilxlorid (PVX) vinilxloridni polimerizatsiyalab o linadi. 
M o n o m er  (C H ,= C H  cl) norm al sharo itda  efir hidli rangsiz gaz. 
PVX fizik-m exanik xossalari yuqori. suvga va agressiv muhitlarga 
chidamli.

PVX dan bir va ko 'p  qatlam li, asosli h am d a  asossiz (m atoli  va 
issiqlik izolatsiyasi) l inoleum lar tayyorlanadi. U asosida g id ro izo
latsiya va bezak buyum lar o linadi. PVX kislotalar, ishqorlar, benzin, 
spilt, moylarga bardoshli bo 'lgani uchun  turli diametrdagi suvsozlik, 
kanalizatsiya va texnologik quvurlar h am d a  asosida plintus, tu tq ich , 
sanitariya-texnika va issiqlik izolatsiya buyum lari tayyorlanadi.

Yuqori harorat ta ’sirida m ustahkam lig in ing  keskin pasayishi, 
uzoq m uddat kuch t a ’sirida deform atsiyalanishi va xlor birikmalari 
ajrab chiqishi polivinibdoridning kamchiligi hisoblanadi. Tarkibidan 
xlor birikmalari ajralib chiqishini b a r ta ra f  etish m aqsadida  polivinil- 
xloridga ularni bog'laydigan stabilizatorlar qo 'shiladi.
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Polistirol stirol m o n o m erin i  (C .H .  C H = C H 2) polimerizatsiyalab 
olinadi. U hidsiz, fiziologik ziyonsiz, oddiy  harora tda  qattiq , shaffof 
material b o ‘lib, 90% n u rn i  o ltkazadi. Polistirol granula (6—10 m m ), 
m a y d a  va y ir ik  k u k u n ,  b is e r  (0 ,2 %  n a m l ik d a )  h o ld a  ish lab  
chiqariladi. P o lis t i ro ln in g ch o ‘zilishdagi mustahkamligi 35—60 M Pa, 
siqilishdagi m ustahkam lig i 80—110 M P a. U suv m uhitiga, kon- 
sen trlangan  kislotalarga (azot va sirka k islotasidan tashqari) ,  ishqor 
eritmalariga (40% konsen tra ts iyagacha)  bardoshli,  issiqqa bardoshli 
em as ,  m o ‘rt va y o n u v ch an .  U asosida q o p lam a  plita lar, q o r ish -  
m alar ,  m astikalar ,  issiqlik izolatsiyasi m ater ia lla ri  o linadi,  be to n  
va b o sh q a  g ‘ovak  b u y u m la rn i  m od if ika ts iya lashda  (sh im d ir ish -  
d a )  ishlatiladi.

Polimetilmetakrilat (organik  shisha) metakril kislotasining metil 
efirini polimerizatsiyalab o linadi. U n in g  o ‘ta  shaffofligi, rangsizligi, 
u l t r a b in a f s h a  n u r la r n i  o ‘tk a z is h i ,  n u rg a ,  a tm o s fe ra  m u h i t ig a  
ch idam lil ig i  u n d a n  o rg a n ik  sh ish a  b u y u m la r i  ish lab  ch iq a r ish  
im koniyatini beradi. O rganik  shisha ultrabinafsha nurlarni 73,5% 
o ‘tkazadi,  holbuki odd iy  silikatli o y n a  0 ,6% , silikatli k o ‘zgu oynasi 
3% , kvars shishasi esa 100% o 'tk azad i .  O rgan ik  shisha kasalxona, 
vitrina, issiqxona, sanoa t  binolari tabiiy yoritish m oslam alari,  bezak 
to 's iq la r i  o yna la r i  tay y o r la sh d a  ish latiladi.  U o so n  kesiladi va 
jilo lanadi.  T exn ik  o rganik  sh ishan ing  siqilishdagi m ustahkam lig i 
1 2 0 - 1 4 0  M P a ,  z a rb iy  q o v u s h q o q l ig i  6 0 - 1 8 3 ° C  h a r o r a t d a  
kam aym aydi.  U n ing  issiqqa bardoshliligi kam  (80°C), yedirilishga 
bardoshliligi yetarli em as; kislota va ishqor eritmalariga ch idam siz, 
a tse ton  va sh .k . o rgan ik  e r i tuvch ila rda  oson  eriydi, yon u v ch an  
m ahsu lo t.

P oliv in ilatsetat (PV A ) v in i la tse ta tn i  po lim eriza ts iya  usulida 
sintez qilib o linadi. V inilatsetat sirka kislotasi m urakkab  efiri va 
vinil spirti asosida tayyorlanadi. PVA smolalari rangsiz, qovushoq, 
nu rga  bardoshli,  suv bilan istalgan n isbatda aralashadi, yog 'och ,  
q o g 'o z ,  suvoq yuzaga  yaxshi yop ishad i .  U la r  asosida em uls ion  
bo 'yoqlar ,  yelimlar, m astikalar o linadi,  suvli dispersiyasidan choksiz 
pollar, p o lim ersem en t q o r ish m a  va b e to n la r  tayyorlanadi. PVA 
dispersiyasi qo 'sh ilgan  m ineral bog 'lovchilar asosidagi kom pozitsion 
m ateria llar suv o 'tkazm aslig i  yuqori, kimyoviy m uhitlarga chidam li 
bo'ladi.
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Poliizobutilen [ - C H 2—C (C H 3),—]n izobutilenni polimerizatsiya
lab o linadi. Izobutilen  neft m atisu lo tlar in i  o rg an ik  s in tez  qilib 
tayyorlanadi. U kauchuksim on elastik. polietilen kabi yengil nisbiy 
uzayishi l()()()-2()()0%. U suvga, k islota va ish q o r la r  m uh itiga  
bardoshli,  sovuqqa yuqori chidamli.

Poliizobutilen tarkibiga qu rum , grafit, talk va sh.k. kukunlar  
kiritilib, germ etik lar tayyorlanadi. U ndan  yelimli tasm alar,  lino- 
leum ni yopishtir ish  uchun  yelimlar, gidroizolatsiya m ateria llari  
olinadi.

Inden-kumaronli polimer k u m aro n ,  inden , stirol va u lam ing  
gomologlari kabi arom atik  birikm alarni polimerizatsiyalab olinadi. 
U asosida loklar, pol uchun  plitkalar tayyorlanadi.

11.3.3. Polikondensatsion polimerlar

Fenol-aldegidli polimerlar fenollar (fenol, rezortsin, krezol va 
boshq.) va aldegidlarni (formaldegid, furfurol, lignin va boshq.) 
polikondensatsiya reaksiyalari natijasida olinadi. Fenol-formaldegid  
polimerlari yog 'och , mato, qog 'oz , shisha va m ineral tolalar bilan 
yaxshi yopishgani u ch u n  ular kukuni va to id i rg ic h la r i  asosida 
kom pozits ion  p ressm ate r ia lla r  va issiqlik izolatsiyasi buyum lari  
tay y o r lan ad i .  U la r  y o g 'o c h -p a y ra h a l i  p li ta la r .  q o g 'o z  qa tlam li  
plastiklar, shishaplastiklar, mineral paxta plitalari, suvga chidam li 
fan era va opalubkala r ,  yelim lar, bakelit loklari h am d a  p o lim er  
m astika, q o r ish m a  va b e to n la r  tayyorlashda bogMovchi sifatida 
ishlatiladi. Qattiq rezolli polimerlar asosida press-kukunlar va faolit, 
u la r  z a m in id a  esa q u v u r la r ,  l is tla r ,  p l i tk a la r ,  e le k t ro te x n ik a  
buyumlari olinadi.

Karbamidli polimerlar karbamid va form aldegidning organik 
s in tc z  u su l id a  o l in a d i .  K a rb am id l i  p o l im e r la r  o q is h - ra n g s iz ,  
qovushqoq-oquvchan  suyuqlik, p igm cntlar qo 'sh ib ,  istalgan rangga 
kiritiladi. U  suvda istalgan nisbatda m inera l  kukun , m ayda va yirik 
toMdirgichlar bilan yaxshi aralashadi. O rganik  toMdirgichlar (qipiq, 
payraha, qog 'oz  maydasi va sh.k.lar) va yog‘ochga katta kuch bilan 
yopishadi; n isbatan arzon  va xom ashyo zaxiralari yetadi.

U kuchsiz kislotalar, tuz eritm alari t a ’sirida qotadi. M o'rtligini 
kamaytirish u ch u n  tarkibiga plastifikatorlar qo 'sh iladi.
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K arbam id polimeri asosida yo g 'och  va q o g ‘oz  yelimlari, mastika, 
pasta, qo rishm a va b e ton la r  tayyorlanadi. Y o g 'o ch  tolali va yog 'och 
payrahali plitalar, yelim langan konstruksiyalar olishda bog'love hi 
sifatida ishlatiladi. K arbam id  smolasi tarkibiga gaz hosil qiluvchi 
k o m p o n en t la r  kiritilib, yacheykali plastiklar, ko 'pqa tlam li va tolali 
plastiklar tayyorlanadi.

E poksid li polim erlar e p ix lo rg id r in  a s o s id a  o rg a n ik  s in tez  
natijasida olinadi. O d a td a ,  epoksid polim eri  jigarrangli qovushqoq 
suyuqlik, u asosidagi kom pozits ion  m ater ia lla r  agressiv m uhitlarga 
ch idam li ,  yuqori m us tahkam , isiqqa bardoshliligi 100-150°C . U lar 
asosida pasta, mastika, qo rishm a va b e to n la r  tayyorlanadi,  yelimlari 
b i l a n  m e ta l l ,  k e r a m ik a ,  y o g 'o c h ,  s h i s h a ,  b e to n  va s h .k . l a r  
yelimlanadi.

Furanli polim erlar ( fu rfu ro l-a tse to n li  m o n o m e r )  furfurol va 
a tse to n  p o l ik o n d e n sa ts io n  s in tez  q ilib  o l in ad i .  M o n o m e r  to 'q  
jigarrangli,  o ' tk i r  hidli suyuqlik, 15—25% benzolsulfokislota va sh.k. 
lar kuchli kislotalar q o 'sh i lganda  qotadi. F u ra n  po lim eridan  tayyor
langan kom pozits ion  m ater ia lla r  (m astika, qo rishm a. be to n  va sh.k. 
lar) konsentrlangan  kislotalarga ch idam li ,  u la r  k im yo  sanoatida , 
m ineral o 'g 'i t la r  saqlashda, maxsus inshoo tla r  qurilishida ishlatiladi.

Poliefirli polimerlar k o 'p  asosli k islotalarni sp irllar bilan birga 
po likondensa ts iya lab  o linad i .  X o m ash y o  zaxira lari  n ing  ko 'pligi, 
n isb a tan  arzon lig i,  po lie fir  p o lim e rla r i  asosidag i k o m p o z i ts io n  
m ater ia lla rn ing  sanitariya-gigiyena talablariga javob  berishi ulardan 
shishaplastik lar,  n u r  o ' tk a z u v c h a n  va rangli bezak qop lam alar i,  
san itariya-texnika  buyum lari (un itaz ,  vanna  va sh.k.),  fasad uchun 
lok va b o 'y o q la r  tayyorlash im konin i beradi. Poliefir qo rishm a va 
betonlari asosida su n ’iy gran it ,  m a rm a r  va boshqa bezak toshlar 
olinadi. Po lim erlar nordon lash tiruvch i konsen tr langan  kislotalarga, 
x lor suvli va boshqa agressiv qorishm alarga chidam li.

P o lia m id  p o lim erla r i ik k i  a s o s l i  k i s lo ta  va d i a m i n l a r n i  
p o l ik o n d e n s a t s iy a la b  o l i n a d i .  U la r  j o y l a r d a  g id ro iz o la t s iy a  
qop lam ala r ida  be ton  va q o r ish m ala r  u c h u n  m o d if ik a to r  sifatida 
ishlatiladi.

Poliuretan polimcrlari izotsionatlar va k o 'p  atomli spirtlar asosida 
sin tez  qilib olinadi. Poliefir turiga qarab  y u m sh o q  elastik va bikr 
po liuretan  m a te r ia lL r  tayyorlanadi. Po liu re tan lar  bctonga, asbose-
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m entga, ayniqsa metallarga adgeziyasi ju d a  yuqori. U la r  asosida 
kauchuklar, o ' ta  yengil yacheykali betonlar ,  issiqlik izolatsiyasi va 
akustik plastmassalar, metall qobiqli uch qatlam li yengil pane lla r  
va sh.k. buyum lar olinadi.

Kremniyorganik polimerlar makromolekulasi tuzilishida krem niy 
k is lo ro d l i  ( s i lo k sa n l i )  b o g ' l a r  boM ishi b i la n  b o s h q a  tu rd a g i  
po lim erla rdan  farq lanadi.  U la rn ing  m oleku la lari  k rem n ezy o m li  
sk e le t  va t a r m o q la n g a n  r a d ik a l la r d a n  ib o ra t .  U la rd a  s i l ik a t  
m oddalarga  xos yuqori issiqlikka bardoshlilik , m us tahkam lik  va 
s in te t ik  p o l im e r la rg a  teg ish li  e las t ik l ik ,  k im yov iy  m u h i t la rg a  
chidamlilik  xususiyatlari mujassamlashgan. U lar kichik molekulali 
k rem niyorganik  b irikm alardan  (alkil, aril) s i loksan lardan  sin tez  
qilinadi.

Kichik molekulali k rem niyorganik  polim erlar  (G JK -1 0 ,  G J K -  
11, G JK -9 3 ,  G JK -9 4 )  gidrofoblik  va plastifitsirlovchi xossalarga 
ega bo 'lgani u ch u n  n am  sharoitga ch idam li fasad u ch u n  bo 'yoqlar ,  
qorishm a va be ton  uchun q o 'sh im ch a la r  sifatida ishlatiladi.

Chiziqli tuzilishdagi yuqori molekulali kremniyorganik p o l im e r
lar asosida sintetik kauchuk la r  olinadi. U lar qurilishda germ etik lar ,  
izolatsion pastalar, yelim lar sifatida ishlatiladi.

Havoyi birikkan tuzilishdagi yuqori molekulali krem niyorganik  
polim erlar 400°C dan  ortiq issiqlikka bardoshli va bikr. U lar asosida 
issiqqa bardoshli loklar Va emallar, yelimlar. yacheykali betonlar,  
tolali va qatlamli plastiklar tayyorlanadi.

Selluloza va oqsillar kabi tabiiy yuqori molekulali m oddalarn i 
m o d i f ik a t s iy a la b ,  q u r i l i s h  m a te r ia l l a r i  u c h u n  b o g ' l o v c h i l a r  
tayyorlanadi. M asalan , ase tilsellu lozadan yog‘o ch  va m etallarn i  
bo 'yash  uchun m ustahkam  va suvga ch idam li loklar olinadi.

Sintetik kauchuklar to 'y inm agan  uglevodorodlarni p o lim eriza 
tsiyalash sopolimerizatsiyalash usulida olinadi. X om ashyo  sifatida 
izopren, butadiyen, x lorpren, izobutilen va sh.k. m o n o m e r la r  ish
latiladi. Ishlatilgan m onom ern ing  turiga qarab izoprenli, butadiyenli, 
xlorprenli, butadiyen-stirolli va boshqa turdagi kauchuk la r  tayyor
lanadi. U lar linoleum  va pol plitkalari uchun  yelim va m astikalar, 
ge rm e tik la r  tayyorlashda  ishlatiladi. G e rm e t ik la r  b u t i lk a u ch u k ,  
x lo rp ren k au ch u k  asosida o linadi.  S in te tik  k au c h u k la r  elastiklik 
xususiyatlari berish u ch u n  boshqa polim erlar  tarkibiga kiritiladi.
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V ulkaniza ts iya lash tir ilgan  kau ch u k  tarkibiga q u ru m ,  b o ‘r  va 
sh.k. kukun  toMdirgichlar kiritib, rezinalar o linadi. Vulkanizatsiya 
ja ray o n id a  k au ch u k  va oltingugurt orasidagi reaksiya natijasida yoki 
radia tsion ishlov berish tufayli m ahsu lo tda  yangi q o ‘shbogMar hosil 
boMadi. K a u ch u k l i  re z in a  a so s id a  p o lb o p  va g id ro izo la ts iy a  
materiallari,  germ etik lar  va sh.k.lar tayyorlanadi. R ezina  chiqindilari 
uvoqlan ib , b itum rezinali  o ‘ram a m ateria lla r  va m astikalar  o linadi.

1 1 .4 .  P o l im e r  m a t e r i a l l a r  t a y y o r l a s h  t e x n o lo g iy a s i  a s o s l a r i

K om pozits ion  po lim er materiallar (K P M ) texnologiyasi ularning 
tarkibi, bogMovchining turi va ishlatish sohasi bilan belgilanadi. 
T exnologiya quyidagi asosiy ja rayon la rdan  iborat: k o m p o n en t la rn i  
tayyorlash va dozirovkalash, kom pozits iyani qorish tir ish . issiqlik 
yoki k im yoviy usulda qotirish va o m b o rxona la rga  joylashtir ish . 
Polim er buyum larga quyidagi usullarga ishlov beriladi: valtsovkalash, 
ka land r lash ,  eks truz iya ,  p resslash , quyish , su rkash ,  sh im d ir ish ,  
sepish , payvand lash ,  yelim lash va boshqalar.  P o lim e r  b u y u m lar  
texnologiyasi nozik  hisoblanib, ja rayon larn ing  borishi an iq likn i talab 
etadi.

V altsovkalash  u su l id a  p la s tm assa  b i r -b i r ig a  q a r a m a -q a r s h i  
ay lanadigan valiklar orasidagi t i rq ichdan  siqilib oMib shakllanadi. 
Ishlov berilayotgan massa (2) valiklar (1) va (3) orasidagi t i rq ichdan  
bir  necha  m arta  oMkaziladi va yaxshilab aralashtiriladi, keyin bitta 
valikka oMkaziladi va p ich o q  (4) yo rdam ida  kesiladi ( 1 1 . l - ra sm ) .

/1 A

/

/  /. l-rasm. 
V altso v k a lash  

sx e m a s i :
a -  m assa  

q u y is h ;j  4 u j  i o n ,

b  -  • v a ltso v 
k a la sh ; 

d  — m assa n i b ir 
v a lik k a  oM kazish; 

e -  m assan i 
k e s ish .
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Uzluksiz valtsovkalash jarayon ida massa t i rq ich  orasidan siqilib 
o ‘t ishidan tashqari valiklar b o ‘ylab ham  yoyiladi. Shuning  uchun  
jarayon oxirida ortiqcha massa ikki to m o n d an  p ichoq  yo rdam ida  
kcsib olinadi. Bu usulda plastmassa kom ponen tla ri  ezilishi tufayli 
m aydalanadi. polimer, k u k u n to ‘ldirgich va boshqa m odifikatorlar 
yanada mayin aralashadi. hosil boNgan harorat t a ’sirida plastiklik 
ortadi. Plastmassa yuzasiga ishlov berishga m o ‘ljallangan oxirgi 
valik yuzasi silliqlangan va polirovkalangan bo 'lishi kerak. Unga 
issiqlik bilan ishlov berish u ch u n  valiklar bug1 yoki elektr isitkich 
(tenlar) yordam ida qizdiriladi.

Kalandrlash usulida plastmassa berilgan qalinlik va kenglikda 
yum shati lgan  p o l im e r  q o rish m an i  valik lar orasidagi t i rq ich d an  
to 'x tovsiz  o ‘tkazib, tasm a shaklida tayyorlanadi. Valiklar soniga 
ko‘ra kalandrlar ikki, uch, to 'r t  va besh valikli bo 'ladi. Valiklar 
vertikal, gorizonta l Г-, L- va Z -shak lida  bo 'lad i (11.2-rasm).

K a lan d r  konstruksiyasi ishlov berilad igan  plastik  m assaning  
xiliga qarab (rezina yoki term oplast)  tanlanadi. Buyum yuzasi tekis 
boMishi uchun  ishchi valiklar yuzasi jilo lanadi va polirovkalanadi. 
K alandr valiklari bug1 yoki e lektr toki yo rdam ida  isitiladi.

E kstruziya  u su lida  p o l im e r  m a te r ia l la r  q izd ir i lgan  m assani 
m unsh tuk  (shakl beruvchi teshik) orqali siqib chiqarib , shakl berib 
tayyorlanadi. Bu usulda d iam etri Ф  5 - 2 0  m m  quvurlar, eni 0 , 3 -  
1,5 m  li plyonka va listlar va boshqa  buyum lar  tayyorlanadi.

Shnekli yoki chervyakli ekstruderlar  p lastmassa buyum lar ishlab 
chiqarishda keng tarqalgan ( 1 1.3-rasm). Ekstruziya m ashinalarining

a

11.2-rasm. T o ‘r t  valikli k a la n d rn in g  islilash  sx em as i:
a  -  G -sh a k lid a g i k a la n d r; b — Z -sh a k lid ag i k a lan d r.
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ishchi organi vint yoki chervyak b o ‘lib, plastik m assani s inchiklab 
ara lashtiradi va vint harakati natijasida bosim  ostida  m un sh tu k d an  
siqib ch iqarib ,  shakl beradi. Plastmassa xom ashyosi ekstrudcrga 
g ranu la ,  biser yoki kukun  ko 'r in ish ida  solinadi va m ash ina  tashqi 
q o b ig ‘i ichiga o ‘rna tilgan  m axsus is itk ich lar y o rd am id a  qizdirib  
yum shatilad i.

11.3-rasm. Ekstruziya mashinaning islilash sxemasi:
I — solish bunkeri: 2 -  shnek; 3 -  kallak; 4 — kalib rlovchi m oslam a;

5 — m assani to rtuvch i m oslam a; 6 -  do rn ; 7 -  filtr.

P re ss la sh  usulida p la s tm a s s a  ish ch i  o rg a n i  q iz d i r i l a d ig a n  
presslarda tayyorlanadi. Press qoliplarda press kukun la r  issiq ho latda 
presslanib  yoki k o ‘p  qatlamli press qo lip la rda  listlar, p lita lar va 
pane lla r  bir nech tas i  presslanib olinadi (11 .4 -rasm ).  Bu usulda, 
o d a td a ,  te rm oreak tiv  po lim erlar  asosida b u y u m la r  tayyorlanadi.

11.4-rasm. Press-qoliplash (shtamplash) sxemasi: 
a -  p ress-m ateria l solish; b — qolipni yopish va presslash; d -  buyum ni 

ch iqarib  olish; 1 — press-m ateria l; 2 -  p ress-qo lipn ing  isitiladigan m atritsasi; 
3 -  isitiladigan puanson: 4 -  press po lzun i; 5 -  e lek tr isitkich; 6 -  buyum ;

7 -  buyum ni chiqaruvchi m oslam a.
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fenoplasilar, aminoplastlar, yog1 о с h tolali va payrahali plitalar shular 
jum lasidandir .

Tasmali kom pozitsion polimer materiallar va panellarni presslash 
texnologiyasida tayyorlash u ch u n  k o 'p  qavatli gidravlik presslar 
ishlatiladi. Ko‘p qavatli presslarda yog 'och tolali va yog 'och payrahali 
p li ta la r ,  q o g 'o z  qa t lam li  p lastik lar,  u ch  qa t lam li  y e l im la n g an  
pane lla r ,  teksto lit la r  va b o sh q a  kom p o zits io n  p o l im e r  qa tlam li  
buyum lar tayyorlanadi.

Press-qoliplarda poliefirlar, epoksid smolasi va sh .k .lar asosida 
sanitariya-texnika buyum lari,  rom  va eshik qismlari qoliplanadi.

Quyma usulda term oplastik  va term oreaktiv  po lim erlar  asosida 
kom pozitsion qurilish buyum lari oddiy va bosim ostida qoliplanadi. 
O ddiy  usu lda  p o l im e r  isitilgan yoki sovuq  h o la td a  qo lip la rga  
quyiladi. Oddiy usulda reaktoplastlar asosida polim er qorishm a va 
beton plitalari, panella r va konstruksiyalar, organik sh ishadan  turli 
buyum lar va dekorativ  buyum lar tayyorlanadi.

Bosim ostida quyish usulida, asosan, termoplastik  po lim erlardan  
buyum lar po lim er qovu sh q o q -o q m a hola tgacha quyish m ash ina-  
sining qizdiriladigan silindrida qizdiriladi va plunjer ochilib, massa 
qolipga bosim ostida haydaladi. Eritma 20 M Pa gacha bosim ostida 
qoliplanadi. Qoliplarni tez  b o ‘shatish m aqsad ida  ular sovuq suv 
bilan sovitiladi. Bu usulda polietilen, polipropilcn, polistirol va sh.k. 
term oplastik  po lim erlar  asosida buyum lar tayyorlanadi ( 1 1.5-rasm).

Bosim ostida  quy ilganda  buyum  ichki nuqsonlars iz  b o 'lad i ,  
z ich lig i  va m u s ta h k a m lig i  o r ta d i ;  tex n o lo g ik  j a r a y o n n i  t o ' l a  
m exanizatsiyalashtirish va avtom atlashtirish m um kin.

1 1 . 5 - r a s m .  Bosim ostida quyish m ashinasining ishlash sxem asi:
a -  m assani eritish va plastifikatsiyalash; b -  m assani qolipga bosim  ostida 

kiritish; d — qolipn i ajratib , buyum ni ch iqarib  olish. I -  po rshen ;
2 — massa saq lanadigan  bunker; 3 -  s ilind r isitkichlari; 4 — silindr;

5 — ochiladigan qolip.
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Qoliplash usulida listli, p lyonkali,  q u v u rs im o n  zagotovkalarga 
qayta  ishlov berib, m urakkab  shakldagi b u y u m la r  o linadi. P lastmas
salarni q izdirib , shakl berishning, asosan , uch  usluli qo 'llaniladi: 
sh tam plash ,  pnevm oqolip lash  va vakuum -qolip lash  (11.6-rasm).

Shtamplash usulida listlardan zagotovka qirqib o linadi, qizdi
riladi, p ress-qolipn ing  m atritsa  va p u an so n  orasiga qo 'yiladi va 1 
M P a  bo s im d a  siqiladi. Bu usulda viniplast, tekstolit, organik shisha 
kabi listli m ater ia ldan  qurilish buyum lari  tayyorlanadi.

Pnevmoqoliplash usulida list m atritsa  konturi b o 'y icha  m ahkam - 
lanadi va y u m sh ag u n ch a  qizdiriladi. Keyin zagotovka 7 - 8  M Pa 
bosim da siqilgan qizdirilgan havo bilan list m atritsa  yuzasiga siqiladi. 
Pnevm oqolip lash  usulida te rm op las t la r  asosida idishlar halqasim on 
e lem en tla r  olinadi.

Vakuum-qoliplash usulida list ichi b o ‘sh qolip  konturi b o lyicha 
m ah k am lan a d i  va b o ‘shliq ichidagi havo  so ‘rib o linadi.  B unda 
a tm osfe ra  bosimi ostida  list qo lip  yuzasiga siqiladi va m uayyan  
shaklga kiradi. Ushbu usulda polistirol, polim etilm etakrilatlar, vinilli 
po lim erla r  asosida san itariya -texn ika  buyum lari  qismlari quyiladi.

K o‘p ir t in sh  usuli y ach ey k a li  issiqlik va to v u sh  izolatsiyasi 
p las tm assa  b u y u m la r i  va g e rm e t ik la r  tay y o r la n ad i .  P las tm assa

4

О

11.6-rasm. Vakuum-qoliplash sxemasi:
a -  negativ qolip; b -  pozitov qolip; d -  puanson  b ilan  zagotovkani xom aki 

to rtish ; e  -  pnevm ativ  usulda zagotovkani xom aki lo rtish ; I-11 qoliplash 
pozitsiyalari; 1 -  zagotovka; 2 -  negativ  qolip ; 3 -  ta y a n c h ;  4 -  siquvchi 

ram a; 5 — puanson; 6 — pozitiv qolip; 7 -  qoliplash Kamerasi.
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tarkibida g 'ovaklik  o 'za ro  reaksiyaga kirishib, gaz hosil qiluvchi 
k o m ponen tla r  kiritish yoki qizdirilganda porofor singari parchalan ib  
gaz hosil qilish natijasida hosil bo 'ladi.  K o 'p ir tirish  och iq  va yopiq 
qoliplarda bosimsiz va bosim ostida bo'lishi m um k in .  Bu usulda 
termoplastik  va term oreaktiv  polimerlar asosida issiqlik izolatsiyasi 
va konstruktiv-issiqlik izolatsiyasi materiallari olinadi; penoplastlar , 
p en o p o l is t i ro l la r ,  k o 'p ir t i r i lg an  k a rbam id  va fen o lfo rm a ld eg id  
kom pozitsiyalar shular jum lasidandir.

Yacheykali plastmassalar b ino  va inshootla rn ing  to m , devor, 
yerto 'la . qavatlararo yopm alar issiqlik izolatsiyasida ishlatiladi.

Surkash usulida plastik massa q o r ish m a ,  dispersiya, e r i tm a  
holatda qog 'oz , m ato , n o to 'q im a  mato, ju n  tolalari va sh.k. yuzasiga 
surkaladi, tekislanadi va bezak hosil qilish uchun  ishlov beriladi. 
Surkaladigan massa maxsus rakley-pichoq bilan tekislanadi. O da tda ,  
asos (m aterial) harakatda p ichoq esa qo 'zg 'a lm as  bo 'lib ,  surka lad i
gan massa qalinligi va zichligini boshqarish  uchun  qiyaligi va tirq ich  
oMchamlari o 'zgartiriladi. Surkaladigan massa qizdirilgan va sovuq 
holda bo 'ladi.  Bu usulda linoleumlar, pavinol, linkrust, bum oplas t  
va sh.k. m ateria llar tayyorlanadi.

Shimdirish usulida matolar, qog'ozlar, tolalar suyultirilgan plastik 
massaga botirib  olinib, so 'n g  qurililadi. Sh im dirish  m ash ina lar i  
go rizon ta l  va vertikal t ip la rda  bo 'lad i .  Bakelitli ye l im lanad igan  
p ly o n k a la r ,  k a r b a m id  va m e la m in  f o r m a ld e g id  p o l im e r l a r i  
shim dirilgan bezak plyonkalar, tekstolit olishda yarim  xom ashyo  
v az ifa s in i  o ' t a y d ig a n  s h is h a ,  asbes t  va p a x ta  to la l i  m a to l a r  
po lim erlarda  shim dirib  olinadi. Sem entli,  gipsli, silikatli be ton  va 
a rm o sem en tla rn i  va sh.k. po lim erlar  bilan (stirol, poliakrilatlar, 
latekslar va boshq) shimdirib, o ' ta  m ustahkam  kimyoviy m uhitlarga 
va sovuqqa bardoshli buyum  va konstruksiyalar tayyorlanadi.

Sepish usulida plastik massa metall tasm a yoki b araban  yuzasiga 
kichik qalin likda yoyiladi, qo tgach . yupqa p lyonka ko 'r in ish ida  
ko 'ch ir ib  olinadi. Bu usulda asetilsellulozali shaffof p lyonkalar va 
tezda quriydigan po lim er elastik m ateriallar olinadi.

Purkash usulida kukunsim on polim er qizdirilgan yuzaga sepiladi, 
yuzaga crib yopishgan p o lim e r  sovitilgach m u s tah k am  p o l im e r  
q o p lam a  hosil bo 'lad i .  Purkash usulin ing quyidagi ko 'r in ish lari  
mavjud: gaz alangali, o 'r am a  (vixr) va psevdosu /uq lan tir i lgan . G az
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a lan g a l i  p u rk a s h d a  p o l im e r  k u k u n i  ( p o l ie t i l e n ,  p o l ip ro p i lc n ,  
po liam id  lar va boshq .)  a langa oras idan  o ‘tib suyuqlanadi. yuzaga 
urilib yopishadi va za ru r  b o ‘lgan qalinlikdagi material hosil b o ‘ladi.

Payvandlash usulida yarim  tayyor plastm assa q ism lardan  zarur 
b o ‘lgan shakldagi b u y u m la r  y ig‘iladi. P o lie ti len ,  p o lip ro p i lcn ,  
poliv inilx lorid  va sh.k. p las tm assa  b u y u m la r .  san ita r iya-texn ika  
m u rak k ab  b u rm a  q ism la r  payvandlash  usulida tayyorlanadi. Bu 
u su ld a  p la s tm a s s a la rn i  q iz d i r i s h  issiq h a v o ,  y u q o r i  c h a s to ta ,  
ultratovush, radiatsion, kon tak t  qizdirish uslubida am alga oshiriladi. 
Payvandlangan plastmassa choklari m ustahkam  va nuqsonsiz  b o ld i .

Yelimlash usulida t e rm o p la s t ik  va te rm o re a k t iv  p la s tm assa  
q ism lardan yig'ilib, buyum  h am d a  konstruksiyalar olinadi. P lastmas
salarni yelim lashda turli xil yelim lar issiq va sovuq holda ishlatiladi. 
Term oplastik  polimerlar ulanish joyi organik  erituvchilar yordam ida 
ishlov berilib, biroz shishirish hisobiga yaxlitlanadi. Plastmassa xiliga 
q a ra b  a y n a n  sh u  p o l im e r  a so s id a  o l in g an  y e l im la rn i  ish la tish  
m a q s a d g a  m u v o fiq .  E p o k s id  sm o la s i ,  p o l iu r e ta n la r  aso s id ag i  
universal yelim lar va superye lim lar  po lim e r  q ism lar va buyum larn i 
yelimlashi samarali.

11.5. Polimer buyumlarning turlari

1 1 .5 .1 . K o n s tru k s io n  va  t o ‘s iq  m a te r ia l la r i

K onstruks ion  m ateria l sifatida d ispers  to las im on  a rm a tu ra la r  
b ilan  kuchay tir ilgan  sh ishap lastik la r ,  yog‘o ch q a tlam li  plastiklar, 
so toplastlar, organik  shisha, viniplast listlar, po lim er qorishm alar ,  
p o lim erb e to n la r  va boshqalar  ishlatiladi.

Shishaplastiklar k om pozits ion  listli m aterial boMib, shisha tolali 
toMdirgich va polim er bogMovchilar asosida olinadi. Listli asos sifatida 
shisha tolali t o ‘q im a  va n o to 'q im a  m ato la r  ishlatiladi. U lar fenol- 
formaldegid, poliefir va epoksid polim erlari asosida tayyorlanadi.

Shishaplastlar shisha tolali toMdirgichning turi va joylashishiga 
n isbatan  uch ta  asosiy gu ruhga  boMinadi: sh isha tolali an iza trop  
m ater ia l  (SV A M ), qirqilgan to la  asosida  o lingan  shishaplast va 
shisha m ato  asosida tayyorlanad igan  shishaplast (shisha tekstolit). 
Shisha shp o n  listlar paketi issiq ho ld a  presshtb tayyorlanadi. Shisha
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sh p o n  b ir  to m o n g a  y o ‘nalt ir i lgan  sh ish a  ip larni ep o k s id -fen o l  
polimerlari asosida kom pozitsiyalar bilan yelimlab yopishtirilgan 
yupqa m atodir. SVAM uzunligi 1000 m m  gacha, eni 500 m m  
g a c h a  va qa l in l ig i  1 - 3 0  m m . U n in g  z ich l ig i  1 , 8 - 2  g / s m 3, 
c h o ‘zilishdagi m ustahkam lik  chegarasi 1000 M P a gacha, kimyoviy 
va biologik aktiv m uhitla rga  bardoshli m ater ia l.  SVAM  osm a 
panellar, fazoviy yopm a konstruksiyalar, quvurlar , yirik hajmdagi 
idishlar tayyorlashda ishlatiladi.

Q irqm a shisha tolali shishaplastiklar yassi va t o ‘lq in s im o n  
ko 'r in ishda bo ‘lib, poliefir polimerlari asosida ishlab chiqariladi. 
Shishaplastiklar uzunligi 1000-6000  m m , eni 1500 m m  gacha va 
qa lin lig i  1 — 1,5 m m . U la rn in g  o ‘r ta c h a  z ich lig i  1400 k g / m 3, 
c h o ‘zilishdagi m ustahkam lik  chegarasi kam ida 60 M P a ,  siqilishda 
kam ida 90 M Pa, egilishda kam ida  130 M P a ,  yorug 'lik  o ‘tkazishdagi 
shaffofligi 5 0 -8 5 % .  Q irqm a shisha tolali poliefir shishaplastiklar 
yorug 'lik  o ‘tkazadigan to ‘sish fonarlari,  shaffof to ‘siq lar tayyorlash
da ,  yar im  shaffo f  toM qinsim on sh ish ap las t ik la r  esa pav ilon lar ,  
soyabonlar va boshqa yengil konstruksiyali b ino la r  tom ini qurish 
u ch u n  ishlatiladi.

Shisha tekstolit shisha m aton i feno l-fo rm aldeg id  polim erida  
shimdirib , issiq holda presslab olinadi. U n ing  uzunligi 2400 m m , 
cni 6 0 0 -1 2 0 0  m m , qalinligi 1 - 7  m m  listlar va uzunligi 2400 m m , 
eni 7 0 0 -1 0 0 0  m m  va qalinligi 9 - 3 5  m m  plita lar k o ‘rinishida ishlab 
ch iq ar i lad i.  Shisha teksto l itn ing  o lr ta c h a  z ichlig i 1800 k g / m \  
c h o ‘zilishdagi m ustahkam lik chegarasi 230 M P a, siqilishda 95 M Pa, 
va egilishda 120 M P a, issiq va kim yoviy m u h i t la r  h a m d a  suv 
ta ’siriga bardoshli. U lar asosida oyna  va eshik bloklari, furnituralar, 
san i ta r iy a - tex n ik a  buyum lari ,  uch  qa t lam li  p an e lla r ,  qo b iq la r ,  
to m b o p  toNqinsimon buyum lar tayyorlanadi.

Yog‘och qatlamli plastiklar yog’och shpon larn i fenolformaldegid 
(am ino-a ldeg id  va boshq.) polimeriga sh im dir ib , paket issiq holda 
presslab tayyorlanadi. U larning (Д С П -В -7 0 0  va Д С П -B) uzunligi 
5600 m m , eni 9 5 0 -1 2 0 0  m m  va qalinligi 12 m m , o ’rtacha zichligi 
kam ida 1300 kg /m 3 yuqori m ustahkam lik va zarbiy qovushqoqlikka 
ega. Material yuzasi silliq, sariq-jigarrangli, yog’och teksturasi yaxshi 
ko 'r inadigan, biroz yaltiroq. Ularga m exanik  ishlov berish (a rra
lash, parmalash, mix va shuruplar o ’tkazish va sh.k.) oson kcchadi.
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Y o g ‘o ch  qatlamli plastiklar devor va pardevorlam i qoplash, turarjoy 
va m adaniy-m aish iy  b inolar shiftlarini bezash u ch u n  ishlatiladi.

Qoplama polistirol plitkalar kvadrat yoki to ‘g ‘ri t o ‘r tburchak  
shaklidagi yassi va o rqa  tom oni ta ram -ta ram  boNgan yupqa material. 
K om pozits iya  tarkibida polistirol, kukun toMdirgich (talk, kaolin), 
p igm en t va zarurat boMsa, m odifikatorlar  boMadi. P litkalar toMa 
avtom atlashtirilgan m ash ina larda  quym a usulda tayyorlanadi. Plitka 
qalinligi 1,25—1,5 m m , 1 m 2 p litka massasi 1,5—1.7 kg. Plitkalar 
asosga polimerli  yoki kauchukli m astikalar bilan yelim lanadi.

O rg an ik  shisha (p o l im e t i lm e ta k r i la t )  shaffo f ,  m u s ta h k a m ,  
yorugMikka ch idam li yengil konstruksion po lim er material.  Organik 
sh isha uzunligi 1350 m m  gacha, eni 1250 m m  gacha  va qalinligi 
2 - 2 , 3  m m  listlar sifatida ishlab chiqariladi.  U shaffo f  t o ‘siqlar, 
pardevorlar ,  b ino larin ing  ustki yomgMik fonarla rda  ishlatiladi.

Polimerbetonlar kom pozits ion  m ateria l boMib, po lim er bogMov
ch i ,  k ukun , m ayda  va yirik toMdirgichlar, qo tu ruvch i  va turli m o 
d ifikatorlar  aralashm asi qo tish idan  hosil boMadi.

T e rm o reak t iv  p o l im e r la r  — fen o lfo rm a ld eg id la r ,  epoksid lar ,  
po lie f ir la r ,  fu ran la r ,  k a rb am id - fo rm a ld e g id la r  tc rm o p la s t la rd a n  
metil  metakri latlar, stirol polimeri po lim erbeton lar  uchun  bogMovchi 
sifatida ishlatiladi. ToMdirgichlar p o l im e rb e to n la rn in g  ishlatilish 
m uh itiga  qarab  tan lanadi.  Po lim erbeton  kislotali m uh itda  ishlatilsa 
unga  ch idam li toMdirgichlar -  kvars, bazalt,  g ran it  qum i va kvarsit 
chaqiqtoshi va sh.k.lar ishlatiladi. Aksincha, ishqoriy m uhitda  qotadi- 
gan a tse ton-fo rm aldeg id  va epoksid smolasi tarkibiga kalsit, do lom it 
va sh.k. toMdirgichlar kiritiladi. P o lim erbe ton la r  op tim al struktu- 
rasin ing hosil boMishida kukun toMdirgichlarning tarkibi, xossalari 
katta  aham iya tga  ega. Kukun toMdirgich sifatida andezit ,  d iabaz, 
kvars, koks, sham ot,  antrasit,  m arshalit ,  shlak, kullar, fosfogips 
va b o sh q a la r  ishlatiladi. F eno l-fo rm aldeg id ,  karbam id-fo rm aldeg id  
s m o la la r i  a so s id ag i  p o l im e r b e t o n l a r  t a n n a r x i  a r z o n  va keng  
tarqa lgan . Bu po lim erbeton lar  kislotali qotiruvchi ishtirokida xona 
haro ra tida  qotadi. F u ran  polimerlari va u larning epoksid, fenol
fo rm a ld e g id  va b o s h q a  p o l im e r la r  b i lan  a ra la s h m a la r i  yuqori  
konsentra ts iyadagi kislotalarga ch idam li  p o l im crb c to n la r  olishda 
bogMovchilar sifatida ishlatiladi. F u ran l i  p o lim erla r  benzolsu lfo
kislota , Pe trov  kon tak ti  kabi kuchli  k is lo ta la r  m u h it id a  qo tad i.
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Epoksid smolalari asosidagi po lim erbeton lar  yuqori m ustahkam lik , 
kimyoviy m uhitlarga universal ch idam lilik  xususiyatlariga ega.

P o lim erb e to n la r  tarkibini tan  lash m u rak k ab  b o ‘lib, k o ‘p lab  
o ‘tkazilgan tajribalar asosida kcltirib chiqarilgan cm pcrik  form ulalar 
yordam ida amalga oshiriladi. Po lim erbeton  u ch u n  bogMovchi sarfi 
10 0 -240  k g /m 3 b o ‘lib, po lim er-kukun  toMdirgich nisbati 1:2—1:4 
b o ‘ladi. Polim erbeton  qotishini tezlashtirish u ch u n  4 0 -9 0 ° C  haro-  
ratda 6 - 2 4  soat ishlov berish m aqsadga m uvofiqdir. K arbam id- 
formaldegid singari kuchsiz kislotalar va no rd o n  tuz lar  ta 's ir ida  
tezlikda qotad igan  p o lim erla r  asosidagi p o l im e rb e to n la rn i  xona 
haroratida qotiriladi. U larning siqilishdagi m ustahkam lik  chegarasi 
6 0 -1 3 0  M Pa, c h o ‘zilishdagi m ustahkam ligi 6 - 2 2  M P a, egilishdagi 
m u s ta h k a m l ig i  1 5 - 4 2  M P a .  U la r n in g  s o v u q q a  c h id a m li l ig i  
F 2 0 0 -F 5 0 0  va yuqori, issiqqa bardoshliligi 100-200°C .

P o lim erb e to n la rn in g  m o 'r t l ig in i  kam aytir ish  u c h u n  plastifi- 
katorlar, qotayotganda ichki z o ‘riqishini kam aytirish  m aqsad ida  
kvars kukuni va galogen (sulfat) tuzlar asosidagi b in ar  t o ‘ldirgichlar 
kiritisli m um kin .  U ning  c h o ‘zilishdagi m ustahkam lig in i  oshirish 
uchun , yoriqlar hosil b o ‘lishigi bardoshli bo 'lish i u c h u n  tarkibiga 
asbest, shisha, bazalt tolasi, b o sh q a  sintetik tolalar q o ‘shiladi.

P o lim erb e to n la r  boshqa  k o m p o z i ts io n  m ater ia lla r  (sem entli  
beton , asfaltbcton va boshq.) bardosh bcra o lm aydigan m uhitlarda  
ishlatiladi. U la r  asosida kimyoviy m uhitlarga (kislota, ishqor, tuzli 
va b o sh q a  m uh itla r )  bardoshli bu y u m . qism  va konstruksiya lar  
tayyorlanadi. Furanli,  fenol-formaldegidli polimerbetonlar kislotalar, 
m ineral o ‘g‘it la r  ishlab ch iqar ilad igan  ko rx o n a la rd a ,  epoksid li ,  
poliefirli polim erbetonlar kislotali va ishqorli m uhitlarda, sanitariya- 
texnika buyum lari va qismlari tayyorlashda ishlatiladi. P o lim er
betonlar biologik aktiv m uhitlarga (achitqilar, bakteriyalar) chidam li 
b o ‘lgani u c h u n  b io tex n o lo g iy a  k o rx o n a la r i ,  m e v a - s a b z a v o t la r  
saqlanadigan om borxona la r  va m olxonalar  qurilishida ishlatiladi.

1 1 .5 .2 . P o lim e r  p a rd o z la s h -b e z a k  m a te r ia lla r i

P ard o z la sh -b ezak  m ateria lla riga  p o l im e rla rd an  tayyorlangan  
binolarni ichki to m o n d an  bezashda ishlatiladigan, issiqlik va tovush 
izolatsiyasi buyumlari kiradi. B u ndan  tashqari,  ko 'pchilik  t o ‘suvchi
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polim er m ateria llardan h a m  pardozlash-bezak ishlarida foydalaniladi. 
Pardozlash  list m ateriallariga q o g 'o z  qatlamli manzarali  plastiklar, 
«poliform«, «polidekor» pane lla r  va boshqalar kiradi.

Q og‘oz qatlam li m anzarali  plastiklar aw a ld a n  fenol-form aldegid, 
k a rb am id -fo rm a ld eg id  polim erlari shim dirilgan m axsus qog 'ozn i  
issiq h o la td a  presslab tayyorlanadi.  Plastik uzunligi 1000—3000, 
eni 6 0 0 -1 6 0 0 ,  qalinligi 1 - 5  m m  list ko ‘rin ishida ishlab chiqariladi. 
P lastikning ustki qa tlam i turli rangda, gulli, b o ‘r tm a  gulli, relyetli 
m a tb aa  usu lida  tayyorlangan  q o g ‘ozd an  yasaladi. O d a td a ,  rasm  
y o g ‘o c h  (d u b ,  y o n g ‘o q ,  yasen ,  buk) teks tu ras in i ,  q im m a tb a h o  
tosh lar (m arm ar ,  m alaxit,  y an ta r  va sh. k.) ko 'r in ish in i  ifodalaydi. 
Qalinligi 1,6 m m  b o ‘lgan plastiklar asosga b itum -rez ina li ,  epoksidli, 
rezorts in-form aldegid li  yelim va mastika b u n d an  qalin plastiklar 
m ix ,  s h u ru p  b i lan  m a h k a m la n a d i .  Q o g loz  q a t la m li  p la s t ik la r  
m adan iy ,  m aishiy , savdo, jam o a t  b inolarin ing ichini pardozlash  va 
m ebel tayyorlashda ishlatiladi.

Yog‘och-tolali pardozlash plitalari karbam id , fenolform aldegid  
smolalari bilan sh im dir ilgan  yog‘och  tolalari issiq ho la tda  presslab 
o l inad i.  P li ta la rn in g  o ‘ng  yuzasi silliq, b itta  yoki ikkita o ‘zaro  
p erp en d ik u la r  yo 'na lish la rda  rustlangan b o ‘lib, sintetik emulsiya, 
emallarga b o ‘yab, yaltiram aydigan . yarim  yaltiroq va oyna jiloli 
qilib ishlab ch iqar ilad i.  U la rn in g  uzunligi 1200—2700 m m ,  eni 
1 2 0 0 -1 7 0 0  m m  va qalinligi 3 - 6  m m . Plitalar tu ra ijoy  va jam o a t  
binolari devorlarini h am d a  shiftlarini bezashda va mebel tayyorlashda 
ishlatiladi. U la r  asosga mix va shurup lar  yo rdam ida  o ‘m atilad i.

Yog‘och-payrahali pardozlash plitalari te rm oreak tiv  p o lim erla r  
va y o g 'o ch  payrahalar i  a ra lashm asin i issiq ho la tda  presslab olingan 
m ateria l.  P li ta lar  uzunlig i 2 5 0 0 -3 5 0 0 ,  eni 1 2 5 0 -1 7 5 0 ,  qalinligi 
1 0 -2 5  m m , o ‘r ta c h a  zichligi 6 0 0 -7 0 0  k g /m 3. U la r  o 'n g  yuzasi 
lok, em a l  va b o ‘yoq b i lan  b o ‘yaladi h a m d a  s h p o n ,  fan e r ,  list 
p lastik lar va sh .k .la r  b i lan  qop lanad i.

U ch  q a t la m l i  y o g ‘o c h -p a y ra h a l i  p l i ta la r  k a rb a m id  sm olas i  
a so s id a  t a y y o r la n a d i .  M u s ta h k a m lig i  va suvga  c h id a m l i l ig in i  
o sh i r i sh  u c h u n  ta rk ib ig a  1,5% p a ra f in  q o 's h i l a d i .  U la r n in g  
o ‘rtacha  zichligi 7 5 0 - 8 5 0  k g /m 3, egilishdagi m us tahkam lig i  24 
M P a  va suv  s h i m u v c h a n l i g i  15% g a c h a .  P l i t a l a r  u z u n l ig i  
1 4 4 0 -5 5 0 0  m m , en i  1 2 2 0 -2 4 4 0  m m , qalinligi 1 6 - 2 4  m m . U lar
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turarjoy qurilishida pol, eshik qop lam alar i,  o sm a shiftlar, m ebel 
tayyorlashda ishlatiladi.

11.5.3. Polbop polimer materiallar

Polim er asosidagi polbop o ‘ram a va plitka buyum lari yog‘o ch ,  
k e ra m ik a  va b o s h q a  m a te r ia l l a rd a n  t a y y o r la n g a n  p o l l a r d a n  
m ustahkamligi, bioturghinligi, chiroyi, yengilligi, suvga chidamliligi 
va oson o 'rnatilishi bilan farqlanadi. Polbop о ‘ram a m ateriallar- 
I ino leum  la r s in te tik  p o lim crla rg a  k u k u n  t o ‘ld irg ich lar ,  d ispers  
a r m a tu r a l a r ,  p la s t i f ik a to r l a r ,  q o t i r g ic h la r ,  s t a b i l i z a to r l a r  va 
p igm entlar aralashtirib turli usullarda tayyorlanadi.

Linoleumlar bogMovchining turiga nisbatan polivinilxlorid, gliftal, 
kolloksilinli, rezina (relin) va boshqa linoleumlarga boMinadi. U la r  
asosli va asossiz, issiqlik h am d a  tovush izolatsiyasi, bir va k o ‘p 
qatlamli, silliq ham da ta ram -ta ram  (tukli, gilam qoplam ali)  va rangli 
bo'Iadi. L inoleum ning  o ‘ng yuzasi silliq, nuqsonlarsiz, rangi tiniq , 
rasm lari esa c h u q u r  solingan b o ‘lishi kerak. L inoleum  rangi nur, 
havo va suv t a ’sirida o ‘zgarmasligi, vaqt davom ida  zararli kimyoviy 
m oddalarni ajratmasligi, yotqiziladigan asos toza, tckis va q u m q  
boNishi zarur.

Polivinilxlorid linoleum asosli va asossiz, bir, ikki va ko‘p qatlamli 
tayyorlanadi. L inoleum ning  uzunligi kam ida 12 m, eni 1,2—1.6 
m, qalinligi 1,2—6 m m , rangli, abstrakt gulli va sidirg‘a tu rlarda  
ishlab chiqariladi. L inoleum  b itum -rez ina li ,  ku m aro n -k au ch u k li  
va boshqa sovuq mastikalar va yelimlar bilan asosga yelim lanadi. 
T o ‘shalgan linoleumlarni yaxlitlash uchun  choklari maxsus aisbob 
yo rdam ida  payvand lanad i.  U la r  turarjoy, m a ’m uriy  va m aishiy  
b inolar h am da  sanoat korxonalari binolari xonalar in ing  pollarini 
qoplashda ishlatiladi.

Gliftal (alkid) linoleum matoli asosda uzunligi kam ida 20 m, 
eni 1 ,8 -2 ,0  m va qalinligi 2 , 5 - 5  m m  ishlab chiqariladi. Gliftal 
l in o le u m la r  rangli yoki b o s m a  rasm li b o ‘lad i.  U la r ,  a so sa n ,  
y o r d a m c h i  b i n o l a r  p o l  la r i  u c h u n  i s h l a t i l a d i .  K o l l o k s i l i n  
(nitroselluloza) linoleumi asossiz ho lda , uzunligi 20 m , eni 1 -1 ,6  
m va qalinligi 2 - 4  m m  qizil va jigarrangida tayyorlanadi. Kolloksilin 
l in o le u m i  n u rg a ,  n a m g a ,  s o v u q q a  c h i d a m l i ,  e la s t ik l ig i  va
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egiluvchanligi yuqori, yedirilishga bardoshli b o ‘ladi, ekpluatasiya 
ja rayon ida  zararli b irikm alarni ajratib chiqarm aydi.  U lar yonuvchan 
b o ‘lgani u ch u n  b o g 'ch a ,  m ak tab ,  tea tr  kabi b inolarda ishlatilmaydi.

Rczinali linoleum (rclin) ikki qatlam li o ‘ram a material boNib, 
pastki qatlam i avval ishlatilgan rezina kukuni va neft b itum i,  asbest 
va ip -gaz lam a dispers a rm a tu ra la rd an  ozgina  m iqdorda  q o ‘shilgan, 
vulkanizatsiyalangan ara lashm asi qo tishm asidan  iborat. R elinning 
yupqa  ( 1 - 1 ,5  m m )  va m u s tah k am  ustki qismi sintetik  kau ch u k  
asosida k ukun  to id i r g ic h  qo^shib tayyorlangan  rangli rez inadan  
tashkil topgan. Relin uzunligi kam ida 12 m, eni 1 -1 ,6  m  va qalinligi 
3 va 5 m m  o ‘ram a holda chiqariladi. Relin issiq va tovush izolatsiyasi 
xususiyatiga ega boMishi u c h u n  qalinligi 4—6 m m  li yaichcykali 
g 'o v a k  asosda  ta y y o r la n a d i .  R elin  j a m o a t  va s a n o a t  b in o la r i ,  
yo rdam chi xonalar  h am d a  boshqa  agressiv m uhit ta ’sirida b o ‘ladigan 
x o n a lam in g  pollari ustiga qoplanadi.

Tukli sintetik gilam ikki qatlam li  o T am a  m aterial boNib, ustki 
qatlami ko‘pirtirilgan, issiqlik izolatsiyasi tabiiy va sintetik polimerlar 
(p o l iu r e ta n )  h a m d a  la tc k s la rd a n  ib o ra t .  G i l a m  q o p la m a n in g  
u m u m iy  q a l in l ig i  8 m m ,  k a p r o n  tu k n in g  b a la n d l ig i  3 m m ,  
ko 'p irtirilgan asos balandligi 5—6 m m . G ilam  uzunligi 12 m gacha, 
eni 1 - 4  m  gacha  va qalinligi 8 m m  b o ‘lgan holda turli rangda 
tayyorlanadi.

Tukli s in te tik  g ilam  issiqlik izolatsiyasi va tovush yu tuvch i ,  
yed ir i l ishga  b a rd o s h l i ,  m u s ta h k a m ,  n a m la b  to za la sh  m u m k in  
bo 'lgan  material. Asosiy xususiyatlaridan biri, olov t a ’sirida yonm as- 
d an ,  faqat eriydi. S in te tik  gilam xonaga  quruqlayin  to ‘shaladi va 
h a r to m o n id a n  m axsus profilli p lin tuslar  b ilan m ahkam lanad i.  U lar 
asosida m ch m o n x o n a la r ,  auditoriyalar ,  k inokonsert zallari, tea tr  
bino larin ing  pollari qoplanadi.

Tukli-tikma (tafting) n o to ‘q im a  g i lam la r  eni 450 sm  gacha  
boMgan ilmoq yoki q irqm a tukli m a to  yoki poyandozdan  iborat 
b o ‘lib, m a ’m uriy, tu rarjoy va boshqa  b ino la r  pollarini qoplashda 
ishlatiladi. Ig n a -n a m a t  g ilam lar sin tetik  to la larn ing  b itta  yoki bir 
necha qa tlam laridan  iborat o ‘ram a m ateria ld ir , qalinligi 2—6 m m  
ni tashkil etadi.

Vorsalin (tukli l inoleum) n o to ‘q im a  ikki qatlamli o ‘ram a material 
b o ‘lib, yuzaki qatlam li  eshilgan po lip rop ilendan  qilingan sir tm oq
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tukdan, ostki qatlami esa polivinilxlorid polimeri o ‘ram asidan iborat. 
Vorsalinning uzunligi 12—20 m, eni I m va qalinligi 4 —6 m m , 
o 'ram a  material sifatida tayyorlanadi. S ir tm oq tukning rangiga qarab 
vorsolin  turli rang la rda  bo 'Iad i.  Vorsalin  yuqori  sifatli issiqlik 
izolatsiyasi va tovush yutuvchi,  yedirilishga ch id am li ,  gigiyena 
talablariga javob beruvchi m ahsulot. U xona asosiga quruq  holda 
yotqiziladi va h a r  to m o n d an  maxsus p lintuslar bilan m ahkam lanad i.

P li ta  m a te r ia l la r .  P o l im e r  b o g ' l o v c h i l a r ,  t o ' l d i r g i c h l a r .  
p las t if ik a to r la r ,  p ig m e n t la r  va m o d i f ik a to r la r  (s tab i l iz a to r la r ,  
qotirgichlar va sh.k.lar) asosidagi kom pozitsion m ateria lla rdan  turli 
polbop plitalar tayyorlanadi. Polim er plitkalar asosida turli bezakli, 
rasmli, rangli pollar yaratish, joriy  ta ’mirlashda oson  alm ashtirish, 
tashish , saq lashda qulay lik lar  bo 'Iad i.  Lekin p li tka lar  asosidagi 
yig 'ma pollarda choklarn ing  k o 'p  bo 'lishi gigiyena qoidalarining 
buzilishiga olib keladi, pollarning xizmat m uddatin i  kam aytiradi. 
Plitkalar polivinilxlorid, in d en k u m aro n ,  rezina kabi te rm oplastla r  
va furan, karbamid, epoksid va sh.k .lar asosida ishlab chiqariladi.

Polivinilxlorid plitkalar rangli va gulli, 300x300 m m  va 200x200 
m m  o 'lcham la rda  ham da  1 ,5 -3  m m  qalinlikda tayyorlanadi. U lar 
suv, kuchsiz kislotalar va m oylar m uhitiga bardoshli,  egiluvchan, 
o lovbardosh, yedirilishga chidam li. Plitkalar turarjoy va ja m o a t-  
sanoat binolarining pollarini qoplashga ishlatiladi.

I n d e n k u m a r o n  p l i tk a la r  suv  va b o s h q a  k u c h s iz  agress iv  
m u h i t l a r g a  c h id a m l i ,  y e d i r i l i s h g a  h a m d a  z a rb g a  b a r d o s h l i ,  
m ustahkam . U lar 300x300 m m  va 200x200 m m  ham da  3—4 m m  
qalinlikda tayyorlanadi. Bu plitkalar intensiv harakat kuzatiladigan 
xonalar  polini qoplash uchun  ishlatiladi. Namligi va harorati do im o  
yuqori bo 'lgan xonalarda ishlatish maqsadga m uvofiq emas.

Rezina p l i tka la r  relin  asosida  300x300 m m  va 500x500 m m ,  
qalinligi 3,5 va 10 m m  qilib ishlab ch iq ar i lad i.  P l i tk a la r  suv, 
k is lo ta  va i s h q o r  m u h i t l a r i g a  c h i d a m l i ,  i s s iq l ik  va to v u s h  
izolatsiyasi, yedirilishga m u s ta h k a m  va elastik . U la r  san o a t  va 
ja m o a t  b ino la r ida ,  nam lik  yuqori b o 'lg an  joy larda ishlatiladi.

Term oreak tiv  po lim erlar  asosidagi po lla r  y ig 'm a  va m onolit  
bo'Iadi. Pollarni qalinligiga qarab po lim er qorishm a yoki po lim er 
be ton  ishlatiladi. P o lim er bogMovchi sifatida fenol-form aldegid , 
karbam id-form aldegid , furan. epoksid, poliefir smolalari ishlatiladi.
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Q o r i s h m a  va b e to n .  t a rk ib ig a  t o N d i r g i c h ,  ( m a y d a  va y ir ik )  
to ld irg ic h -q o t i rg ich ,  p lastifikator va m od if ika to rla r  kiritiladi.

Polim er qorishma va polimerbeton pollar 20 —50 m m  q a lin l ik 
da  m ono lit  ho lda  quyiladi. U la r  a w a ld a n  yaxshilab  zichlashtirilgan 
asos  ustiga quy ilad i ,  z ich la sh tir i lad i  va y u z a  q ism i tek is lanad i.

U s h b u  p o l im e rq o r i s h m a  va p o l im e r b e to n  k o m p o z i ts iy a la r  
a so s id a  300x300 m m .  500x500 m m  (h a t to k i  1000x1000 m m ) 
o ‘lcham larda  va qalinligi 2 0 - 5 0  m m  (100 m m )  li plitalar ishlab 
chiqariladi.  B unday  plita lar kimyoviy m uh itla rga  ch idam li boNishi 
b i lan  birga ka tta  yuk va z o ‘r iq ish larga  h a m  bardosh li  bo 'Iad i .  
Plitkalarning to m o n  o 'lch am la r i  500 m m  va u n d a n  yuqori b o ‘lsa, 
u l a r  a r m a t u r a  t o ' r i  yoki d i s p e r s  t o l a s i m o n  a r m a t u r a l o v c h i  
m ater ia lla r  bilan kuchaytiriladi. P o lim erqorishm a va polim erbeton  
m o n o li t  h am d a  y ig 'm a pollar (p litalar), asosan, sanoat binolarida 
ishlatiladi. U la r  asosida kislota, ishqor, m inera l  o ‘g ‘itlar, moylar, 
o rgan ik  m ahsulo tla r,  biologik m o d d a la r  ishlab ch iqarad igan  kimyo 
sanoa tida ,  om borxona la rda  va agressiv sharoit kuzatiladigan boshqa 
joy larda  (m olxonalar ,  gcrbetsid va pestetsid  saqlanadigan xonalar, 
silos saqlagichlar va boshq .) ishlatiladi.

Choksiz polimer pollar polivinilatsetat, po lim ersem ent va polimer 
kom pozits iya  asosida bo 'l ib ,  asosga b it ta  yoki bir n ech ta  mastikali 
tarkiblarni qoplab olinadi. M astikalar  bogMovchi, kukun  toMdirgich, 
p ig m e n t  v a  x u s u s iy  h o l l a r d a  q o t i r g i c h l a r ,  p l a s t i f i k a t o r l a r ,  
s tabilizatorlar q o 'sh ib  tayyorlanadi va yaxshilab tekislangan asosga 
yotqiziladi.

P olivin ila tseta t p o lla r  bogMovchi tark ib iga kukun  toMdirgich 
(kvars kukuni,  kul va sh.k.lar) p igm en t va suyultirish uchun  suv 
q o 'sh i l ib ,  m axsus q o rg ich d a  4 - 5  m in  yaxsh ilab  aralashtiriladi.  
O lingan mastika asosga purkagich vositasida 2 - 3  qa t lam  sepiladi.

P olim ersem en tli p o lla r  p o r t lan d sem en t  va ishqoriy sharoitda 
qotad igan  polim erlar  asosida olinadi. P o lim er bogMovchi sifatida 
polivinilatsetat emulsiyasi, a tse ton -fo rm aldeg id  smolasi va uning 
sopolimerlari,  S G S -6 5  G P  dispersiyasi va sh .k .lar  ishlatiladi. O d a t
da, po lim er m astikaga massasiga k o 'ra  5—7% sem en t qo'shiladi. 
Ular m ustahkam , yedirilishga ch idam li,  suv oMkazmaydi va gigiyena 
talablarini qond irad i.  Pollar j a m o a t  va sanoat b inolarida  intensiv 
harakat kuzatiladigan joylarda ishlatiladi.
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P olim er kompo7.itsiyalar .\$,os\&?ig\ pol uchun  mastikalar poliefir, 
k a r b a m i d ,  e p o k s id ,  a t s e t o n - f o r m a l d e g i d  s m o l a l a r  a s o s id a  
tayyorlanadi. Poliefir smolasi mastikalari oq  rangli saja, shisha tolasi 
va qotirgich q o ‘shib olinadi. Poliefirli mastikalar gigiyena talablariga 
javob beradigan, yedirilishga bardoshli,  m ustahkam , zarbiy kuchla- 
nishlarga chidamli dekorativ material. U lar kimyoviy m oddalar ta’siri 
k u za ti lad ig an  x o n a la r  va s a n i ta r iy a - te x n ik a  x o n a la r i  p o l la r in i  
qoplashda ishlatiladi.

1 1 .5 .4 .  P o g o n a j va  s a n i ta r iy a - te x n ik a  b u y u m la ri

Pogonaj buyumlar. Pogonaj b u y u m  la rga rangli ,  u zunas iga  
oMchanadigan binolarn i bezashda ishlatiladigan plin tuslar , z ina, 
balkoniar va boshqa to 's iq lar  uchun  tu tq ichlar,  zina pillapoyalari 
uchun ustquymalar, ostonalar, devorlarni qoplash uchun  reykalar, 
eshik va deraza chaspaklari. germ etik lar  va zichlaydigan q istirm alar 
va boshqalar  kiradi. Pogonaj buyum lar ,  asosan . polivinilxlorid, 
polictilen, polistirol, polimetilmctakrilat polimer kompozitsiyalaridan 
ekstruziya usulida tayyorlanadi. U la r  yelarli dara jada  m ustahkam , 
elastik, issiqqa va yonishga chidam li, kimyoviy m uhitlarga bardoshli 
bo 'Iadi va gigiyena talablarini qondiradi.

P lin tuslar  va tu tq ich la r ,  o d a td a ,  12 m  li o 'r a m la rd a  ishlab 
chiqariladi.  P lin tuslar uzunligi 1 ,2 -3 ,5  m  li b o 'lak  ho ld a  h am  
tayyorlanad i.  Pogonaj b u y um larn i  istalgan profilli (k o 'n d a la n g  
kesimli) qilib ishlab ch iqar ish  m um k in .  U la r  o b -h a v o  va n am  
ta ’siriga chidam li boMadi.

Sanitar iya-texnika  buyumlari. S an i ta r iy a - tex n ik a  buyum lari  
p o l im e t i lm e ta k r i la t ,  za rbga  c h id a m l i  p o l is t i ro l ,  p o l ip ro p i le n ,  
poliam idlar, shishaplastiklar asosida olinadi. U lar asosida vannalar,  
poddon lar ,  sifonlar, rakovinalar, un itaz , yuvish bachoklari,  aralash- 
tirgich, ventilatsiya panjaralari va sh .k .lar ishlab chiqariladi. Plast- 
m assalardan  tayyorlangan san ita riya -texn ika  buyum lari  m u s ta h 
kam , suvga chidamli. gigiyena talablarini qond iruvch i,  silliq yuzali, 
zang lo 'p lam aydigan  xususiyatlarga ega b o la d i .

U s k u n a l a r n i n g  b u y u m  va q i s m l a r i g a  p l a s t m a s s a l a r d a n  
t a y y o r l a n g a n  d e r a z a  h a m d a  e s h ik  d a s t a l a r i ,  y ig ‘m a  m e b e l  
furnituralari,  deraza jaluzalari va boshqa m ahsu lo tla r  kiradi. U lr r
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turli shakllarda va ranglarda b o i i s h i  m um kin .  Bu bu y u m lar  rangli 
metall sarfini keskin kam aytiradi.

Quvurlar. P la s tm a s s a  q u v u r la r  p o l i e t i l e n ,  p o l iv in i lx lo r id ,  
po lipropilen  kabi term op las t la r  va shishaplastik quvurlar  reak top- 
lastlar (poliefir va b oshq .)  asosida olinadi.

H ozirg i  k u n d a  agressiv m u h i t la rd a  ishlashga m o ‘lja llangan , 
feno l-form aldegid , karbam id -fo rm aldeg id ,  furan smolasi va sh.k. 
lar asosida tayyorlangan  po lim erqorishm a va po lim erbeton  quvurlar 
150 m m  gacha d iam e trd a  chiqariladi, devorlarn ing  qalinligi 2 - 8  
m m . U lar 1,2 M P a  gacha bosim ostida ishlashga moMjallangan. 
U la r  m us tahkam , suv va agressiv m uhitla rga  ch idam li,  ichki yuzasi 
silliq va m ineral m o d d a la r  yig'ilib qolmaydi. T erm o p la s t  quvurlarni 
o son  payvandlab biriktirish m um kin .  U larda suv ch o 'y an  quvur-  
lardagiga nisbatan ravon oqadi (gidravlik qarshilik  kichik bo 'Iadi). 
Bu quvurlarni ishlatish ishchi h a ro ra t i  60°C gacha.

T erm oreak tiv  po lim erla r  asosidagi kom pozits ion  m ateria lla rdan  
tayyorlangan  p o lim e rq o r ish m a  va p o l im erb e to n  q uvurla r  k im yo 
sanoati.  ko llek tor-drenaj tizimida, shaxtalarda va boshqa in shoo t-  
larda ishlatiladi. U la rn ing  ichki d iam etri 100 m m  dan  1000 m m  
gacha ,  uzunligi 80 sm  dan  6 m gacha bo'Iadi. Po lim erbeton  quvurlar  
bog 'lovchining turiga qarab kislotali, ishqorli, tuzli va boshqa agressiv 
m uhitlarga  ch id am li  bo 'Iadi.

Shishaplastik  quvurlar  poliefir polimeri, shisha m atosi, shisha 
iplari va sh.k. lar asosida m axsus sentrifugada tayyorlanadi. U lar 
m u s tah k am , I50°C ishchi haroratga  bardoshli bo 'Iadi. Shishaplastik 
quvurlar, asosan, kim yo va neftni qayta ishlash sanoa tida  ishlatiladi.

1 1 .5 .5 . P o lim er y elim lar va m a s tik a la r

Polimer yelimlar. Yelimlar sintetik sm olalar asosida tayyorlanadi. 
B o g T o v c h i  s i fa t id a  t e rm o re a k t iv  va t e r m o p la s t ik  p o l im e r la r ,  
kauchuklar,  selluloza hosilalari va boshqa m o d d a la r  ishlatiladi.

Y elim larning xossalarini yaxshilash uchun  tarkibiga erituvchilar, 
k ukun  to 'ld irg ich lar ,  plastifikatorlar, qo tiruvchilar,  s tabilizatorlar 
va m odifikato rlar  kiritiladi. Y elim lar sovuq va issiq ho la tda  qotadi. 
P o lim er  yelim lar asosida yog 'och ,  p lastm assa, metall,  keram ika, 
sh isha, tabiiy va s u n ’iy toshlar, qog 'oz ,  rezina yelim lanadi.  Bundan
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tashqari,  po lim er ye l im lar  asosida yog‘o c h ,  tem irb e to n ,  m etall  
konstruksiyalarni yig‘iladi va m ontaj qilinadi.

Yog'och, qog 'ozdan  tayy'orlangan materiallar, odatda, karbam id- 
formaldegid. fenol-form aldegid  polimerlari yelimlari b ilan, metall,  
keram ika, sh isha , p lastm assa b u y u m la r  epoksid , po li izo ts iona t,  
poliefir polimerlari asosidagi yelimlar bilan yelimlanadi. «Bustilat» 
yelimi bilan polivinilxlorid l ino leum lar va plitkalar, sintetik  gilam lar 
va m a to d an  tayyorlangan pardalar  asosga yelimlanadi. Perxlorvinil 
yelim pogonaj buyum larn i,  parda materiallarni, yog‘o ch ,  be ton  va 
sh.k. buyum larni yelim lashda ishlatiladi.

Polimer mastikalar sintetik  bog 'lovchilar , kukun to 'ld irg ich lar,  
plastifikatorlar, q o t i ru v ch i la r  va m odif ika to rla r  asosida o lingan  
quyuq kom pozits ion  materialdir. M astikalar qurilish materiallarini 
yelim lash, konstruksiyalar  yuzalarini yetarli qalin likda qop lash ,  
choklarni berkitish, notekis yuzalarni t o ‘g*rilash, konstruksiya va 
buyum larni korroziyadan saqlash m aqsadida ishlatiladi. M astikalar 
yelim lardan  quyuqligi va kukun  to 'ld irg ich  m iqdorin ing  ko'pligi 
bilan farq qiladi. M astikalar xossalarini yanada yaxshilash u ch u n  
tarkibiga b itum , qa tron ,  kanifol, kazein va boshqa modifikatsiya- 
lovchi q o 'sh im ch a la r  kiritiladi.

R ez in a -b i tu m li  m a s t ik a la r  po liv in ilx lo rid  l in o le u m la rn i  va 
plitkalarni, m ato  asosli o 'r a m a  m ateriallarni yelim lashda ishlatiladi.

In d enk u m aron -n ayrit m astik alari b i lan  a so s s iz  va asosli  
p o l iv in i lx lo r id  l in o le u m la r  h a m d a  p a r d a la r ,  q o g ‘o z  q a t la m l i  
plastiklar, rezina linoleum  va boshqa sintetik q o p lam a  m ateria llar 
yelimlanadi.

D ifenilketon polimeri asosidagi mastikalar bilan yog 'och  tolali 
va yog 'och payrahali plitalar, qog 'ozqatlam li bezakli plastiklar va 
boshqa m ateria llar yelimlanadi.

1 1 .5 .6 . G erm etik  polim er m a te ria lla r

Polimer germ etiklar y ig 'm a  konstruksion e lem entla r  choklarin i 
zichlashtirish u ch u n  ishlatiladi. Bunday y ig 'm a konstruksiyalarga 
panellar, bloklar, qism va sh.k.lar kiradi. G erm etik la r  elastik bo 'lishi 
h a r o r a t d a n ,  k i r i s h i s h d a n  h o s i l  b o ' l a d ig a n  d e f o r m a ts iy a la rn i  
so 'ndiradi.  G e rm e tik la r  b ino  va inshootlarning issiqlik, tovush va
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g id ro iz o la t s iy a s in i  t a ’m in la y d i .  U la r  a tm o s f e r a  m u h i t i ,  tu r l i  
agressiv  m o d d a la r  va h avo  a ra la s h m a la r ig a  c h id a m li  b o 'l ish i ,  
o ' z i d a n  in s o n  o rg a n iz m ig a  sa lb iy  t a ' s i r  e tu v c h i  m o d d a la r n i  
a jra tm aslig i  kerak.

K onstruksiya choklarin i berkitish va zichlashtirish m aqsadida  
q o tu v ch an  h am d a  qo tm ay d ig an  germ etik lovchi m astikalar h a m d a  
elastik zich lash tiruvchi q istirm alar ishlatiladi.

G erm etik lovch i m astik a lar p la s t ik  h o l a td a  m ax su s  asbob  
vositasida choklarga  surkaladi. B unda  m astika ch o k d a n  tashqari 
yuzaga h am  qism an ch iq ib , vertikal va gorizonta l choklarni qoplashi 
m aqsadga muvofiq. M astikalar b e tonga  yaxshi yopishishi va 6()°C 
harora tgacha  oqib  tushmasligi kerak. Polisulfidli kauchuk-tioko lla r  
va b itum -rez ina li  bog 'lovch ila r  asosidagi m astikalar  keng miqyosda 
ishlatiladi.

Tiokolli m astika  tiokol pastasi, vu lkanlashtiruvchi q o ‘sh im cha , 
v u l k a n l a s h i s h n i  t e z l a s h t i r u v c h i  m o d d a  va  s u y u l t i r u v c h i n i ,  
ge rm etik lash  ishlari bosh lan ish idan  o ld in  s inch ik lab  aralashtirib  
ta y y o r la n a d i .  M as tik a  v u lk an iza ts iy a  ja ra y o n i  tu fay li  b ev o s i ta  
chok larn ing  o ‘zida qotad i va rez inasim on. elastik germ etik  (qora 
rangda) hosil bo 'Iadi.

Izol m astikasi rezina kukuni, b i tum , k u m aro n  polim eri ,  tolali 
dispers to 'ld irg ich  (m asa lan , asbest) va an tisep tik  (an trasen  moyi) 
aralashtirilib tayyorlanadi.  Izol mastikasi 80—100°C harora tgacha  
qizdirilgan h o lda  va o rgan ik  er ituvchilar (ligroin, benz in  va sh.k.) 
qo 'shilib ,  sovuq holda ishlatiladi.

Qotm aydigan m astika lar  poliizobutilen, yum shatuvch i va kukun 
to 'ldirgich (ohaktosh , dolom it va sh.k.) asosida tayyorlanadi. Mastika 
chok la rga  m axsus shp ris la r  vositasida kiritiladi. B unda  m astika 
a lm ash inuvch i patronlarga joylashtirilgan bo 'l ib ,  e lek tr  isitkichlar 
bilan t a ’m in lan g an  te rm oshkaflarda  isitib beriladi.

Elastik qistirmalar zich va g 'o v ak  chilvir Ggut) k o 'r in ish ida  
rezina, po liu re tan ,  sin tetik  kauchuk  asosida ishlab chiqariladi.

Poroizol — ch iq ind i rezina kukuni,  yum shatg ich ,  g 'ovak  hosil 
q iluvchi va an tisep tik  asosida ch ilv ir  k o 'r in ish id a  tayyorlangan  
germ etik . Poroizol k o 'n d a la n g  kesim o 'lch a m la r i  30x40 m m  va 
40x40 m m  bo 'lgan  to 'g 'r i  to 'r tb u rc h ak  shaklida va d iam etri  1 0 -  
60 m m  bo 'lgan  chilvirlar ko 'r in ish ida  tayyorlanadi.
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U lar  vertikal va gorizontal panel choklarini, panel h am d a  deraza 
romlari choklarin i va boshqa choklarni zichlashtirishda ishlatiladi.

Gernit -  ustiga suv o 'tkazm aydigan p lyonka qop langan  g 'ovak, 
elastik chilvir ko 'rinishidagi qistirma material. G e rn it  yonm aydigan  
polixloropren kauchuk asosida olinadi. G ern it  qistirmasi uzunligi 
3 m va d iam etri  20. 40 va 60 m m  o 'lch am la rd a  ishlab chiqariladi. 
G ern it  suv o 'tkazm aydi va atm osfera muhitiga chidam li bo'Iadi. 
U ning suv shimuvchanligi 48 soat davom ida massa b o 'y icha  0,4% 
ni tashkil qiladi. G em itn in g  nisbiy uzayishi yuqori bo'lganligi sababli 
harorat va kuchlan ishdan  hosil bo 'lad igan  deform atsiyalar ta 'siriga 
chidamli.

Germetik qistirmalar ichi to 'la  va ichi bo 'sh  turlarga bo 'l inad i.  
Ichi bo 'sh  qistirma germ etik lar choklarga quyilgan, ularda vakuum  
hosil qilish m um kin . Bir to m on in i  kesish natijasida q is tirm a orasiga 
havo kiradi va germ etik  bo 'sh liq  devorlariga kuch bilan yopishib 
zichlashadi.

Profillangan germetiklovchi polivinilxloriddan ekstruziya usulida 
tayyorlanadi. U lar turli ranglarda va turli ko 'nda lang  kesimli bo'Iadi.

Polivinilxlorid germ etik lar choklarni yaxshi berkitadi, ob -h av o  
ta ’siriga, deformatsiyalanishga bardoshli bo'Iadi. U la rb ezak  ishlarini 
olib borishda h am  ishlatilishi m um kin .  C hok larga  germ etik larni 
k iritishdan avval chok lar  yaxshilab tozalanishi, panel va bloklar 
burchaklaridagi be ton  va qorishm a qoldiqlari olib tashlanishi kerak.

1 1 .5 .7 . Q urilish  m a te ria lla rin i po lim er bilan  m odifika tsiya lash

B eton , y o g 'o c h ,  tabiiy  tosh lar ,  gips va o h a k  b o g 'lo v ch i la r  
asosidagi m aterial va sh .k .lar po lim erlar bilan modifikatsiyalash 
usulida xossalarini yaxshilash m um kin . Polim erlar bilan m odifika- 
ts iyalangan  qurilish  m ater ia lla rin ing  m ustahkam lig i,  de fo rm ativ  
xossalari, kimyoviy agressiv m uhitlarga chidamliligi yuqori bo 'Iadi. 
M odifikatsiyalangan materiallarning yedirilishga, zarbga va d inam ik  
kuchlanishlarga qarshilik qilish xususiyati ortadi.

M odifikatsiyalangan qurilish materiallari kom pozits ion  bo 'lib ,  
m a te r ia l  k a rk a s  yoki b i r l a m c h i  faza  v a z ifa s in i ,  p o l i m e r  esa 
mpdifikatsiyalovchi matritsa vazifasini o 'taydi.
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Betonlarni modifikatsiyalash. Sem entli  be ton lar  polimersementli 
b e to n ,  b e to n o p o l im e r  va p o lim er  qoplam ali be to n  ko ‘rinishlarida 
m odifikatsiyalanadi.

P o lim ersem en tli beton  s e m e n t  m assasiga  n isb a tan  17—20% 
po lim er q o ‘shilib tayyorlanadi. B unda po lim er qotib  m ustahkam  
karkas hosil  qilishi na t i jas ida  b e to n n in g  xossalari yaxshilanadi. 
M ineral bogMovchi sifatida p o r t lan d sem en td an  tashqari pussolanli, 
shlakli sem entla r ,  silikatli va gipsli bogMovchilar ishlatiladi. P o lim er 
bogMovchi sifatida PVA -  polivinilasetat, S G S -6 5  G P  latekslari, 
suvda eriydigan epoksid, a tseton-form aldegid smolalari va sh.k. ishla
tiladi. P o lim erla r ,  o d a td a ,  b e to n  q o r ish m a  tay y o r lan ay o tg an d a  
q o ‘shiladi. Betonga PVA emulsiyasi ni kiritib betonning  ch o ‘zilishdagi 
va egilishdagi mustahkamligi oshiriladi. PVA emulsiyasi q o ‘shilgan 
b e ton lar  quruq  joylarda (havoning nisbiy namligi 4 0 -5 0 %  gacha) 
ishlatishga moMjallangan. U larn ing  havoda kirishishi oddiy betonga 
nisbatan yuqori boMadi. Buning sababi PVA emulsiyasi tarkibidan 
suvning bugManishi va po lim ern ing  plyonka holatiga oMishidir.

E poksid , a ts e to n -fo rm a ld e g id  kabi q o t i ru v ch i la r  ish tirok ida  
q o tad ig an  po lim erlar  kiritilgan b e to n la rn in g  m ustahkam ligi,  suvga, 
agressiv m uhitlarga bardoshliligi va suv oMkazmasligi yuqori boMadi.

Po lim ersem en t b e ton la rn ing  sovuqqa chidamliligi F 150—F300 
m a rk a la rd a ,  yed ir i l ishga  b a rd o sh li l ig i  esa  s e m e n t l i  b e to n la rg a  
n isbatan  15—20 m arta  yuqori boMadi.

U la r  san o a t  b ino la r i ,  o m b o rx o n a  pollari ,  a e ro d ro m  va yoM 
q o p l a m a l a r i  q u r i l i s h id a ,  a n t i k o r r o z i o n  q o p l a m a l a r  o l i s h d a ,  
tem irb e to n  konstruksiyalar choklar in i  berk itishda ishlatiladi.

B eton polim erlarb e to n  buyum  va konstruksiyalarni polim erlarda 
sh im dirib  o linadi. Beton struk turasida  kon traks ion  va texnologik 
m ik ro  va m ak ro  g ‘ovaklar, bo 'sh liq lar ,  m ikroyoriq lar va m ikroka- 
na lla r  m ayjud  boMib, b e to n n in g  m ustahkam lig iga ,  zichligiga va 
ekspluata tsiya xossalariga salbiy t a ’sir ko 'rsa tad i.  Z ich  toMdirgichlar 
asosida olingan betonda 8 - 2 0 %  g ‘ovaklik boMadi. Ushbu g‘ovaklikni 
q ism an  yoki bu tun lay  po lim erlarda  sh im dir ish  usuli bilan toMdirish 
b e tonn ing  xossalarini yaxshilaydi.

Beton ni sh im dirish  u ch u n  term oplastik  (m etilm etakrila t ,  stirol 
va sh.k .lar) va term oreaktiv  (epoksid , poliefir, a tse ton-form aldegid  
va sh.k .lar) po lim erlar  va u lar asosidagi kom pozitsiya lar ishlatiladi.
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B undan tashqari,  beton PVA emulsiyasi^ S G S -6 5  G P  lateksi va 
sh.k. po lim erlar bilan ham  shimdiriladi. Betonni shim dirish  usulida 
modifikatsiyalash m urakkab texnologiya hisoblanib , quyidagi asosiy 
j a ra y o n la rd a n  iborat:  b e to n  b u y u m n i  tay y o r la sh ;  105—11()°C 
haroratda  1 0 -2 0  s davom ida tu rg 'un  m assagacha quritish; vakuum  
yoki bosim ostida polimerni betonga shim dirish; harora t  t a ’sirida 
yoki kimyoviy usulda polimerni be ton  g ‘ovaklarida qotirish.

B e to n  p o l im e rg a  sh im d ir i lg a n d a  s iq i l ishga  m u s ta h k a m l ig i
2 - 1 0 ,  c h o ‘zilishga m ustahkam ligi 3 - 1 0  m arta  ortadi. B etonpo li-  
m erlarn ing  suv o ‘tkazmasligi, korroziya m uhitlariga bardoshliligi, 
sovuqqa chidamliligi (F -5000  va yuqori) keskin oshadi.

B e to n p o lim erla r  kim yo va m etallurg iya  sanoa ti  qu ri l ish ida ,  
kimyoviy m uhitlarga ch idam li pollar, poydevorlar,  ko llek to r va 
drenaj quvurlari tayyorlashda va boshqa joy larda  ishlatiladi. T om  
qop lam a plitalarini bir to m o n d an  1 0 -1 5  m m  gacha po lim erlar  bilan 
shim dirish  ju d a  yaxshi sam ara  beradi.

P olim er qoplam ali betonlar. Beton va tem irb e to n  k o n s tru k 
siyalarni agressiv muhit ta 'siridan saqlash uchun  yuzasi term oplastik  
va term oreaktiv  po lim er kom pozitsiyalar bilan qoplanadi.

P o lim e r  q o p lam a la r  lo k -b o ‘yoq, p as ta ,  m as t ik a ,  q o r ish m a ,  
p lyonka va plita ko 'r in ish ida  bo 'Iadi. H im oyalovehi q o p lam ala r  
beton yuzasiga yaxshi yopishishi, m us tahkam  va elastik bo 'lishi, 
agressiv m uhitlarga bardoshli bo 'lishi, suv o 'tkazm aslig i  kerak.

Him oyalovehi qoplam alar epoksid, poliefir, fenol-form aldegid  
(gruntovka bilan) va sh.k. sm olalar  asosida tayyorlanadi. Beton 
y u za la r in i  b io log ik  ak tiv  m u h i t la rd a n  h im o y a la s h  m a q s a d id a  
karbam id-form aldegid , a tse ton-form aldegid  polimerlari asosidagi 
lok -bo 'yoq la r  va kompozitsiyalar ishlatiladi.

Polim er toMdirgichli betonlar (fibrobeton) b e tonga  m uayyan  
u zu n l ik d ag i  (1000  m m  g a c h a )  p o l im e r  to la la r  (p o l ip ro p i le n ,  
poliizobutilen va sh.k.) kiritib xossalari yaxshilanadi. B unda b e to n 
ning egilishdagi, cho'zilishdagi m ustahkam ligi ortadi, defonnativligi 
k am ay ad i ,  d in am ik  kuch lan ish larga  va yoriq lar  hosil bo 'l ishga  
bardoshliligi ortadi. Polimer to lasim on to 'ld irg ich lar sem en t  toshi 
bilan adgeziyasi yaxshi bo 'lm agan i  sababli s t ruk tu rada  m exan ik  
bog 'langan  bo'Iadi. Bunday betonlar svay poydcvorlari konstruk- 
siyalari, yo 'l  qoplam alar: tayyorlashda ishlatiladi.
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Y og‘ochni m odifikatsiyalash. Y u m sh o q  y o g 'o ch lam i (qarag‘ay, 
oqqay in ,  terak , osina, olxa va boshq .) po lim erlarda shim dirib  fizik- 
m exan ik  va ekspluata tsiya xossalarini keskin yaxshilash m um kin . 
Y o g ‘o c h n i  s h im d i r i s h  u c h u n  f e n o l - f o r m a l d e g i d ,  k a r b a m id -  
form aldegid , fu ran ,  poliefir, k rem niyorgan ik  va sh.k. po lim erlar  
va m etilm etakrila t ,  stirol kabi m o n o m er la r ,  po lim er emulsiyalar va 
lalekslar ishlatiladi. Y og‘o ch n i  sh im dir ish  ikkita asosiy ja ra y o n d an  
iborat: yogbo ch n i  po lim erda  (o ligom erda , m o n o m crd a )  sh im dirish  
va u la rn i  q o t i r i sh .  B u n in g  u c h u n  y o g 'o c h  avval to z a la n g a n ,  
quritilgan bo 'lish i kerak.

Y og 'och  metilmetakrilat (stirol) m o nom erida  shimdirilsa, tolalari 
bo 'y lab  siqilishidagi m ustahkam ligi 2 - 3  marta, tolalariga ko 'nda lang  
y o 'n a l ish d a  4 - 6  m arta  ortad i.  B unda yediriluvchanligi 2 m arta  
kamayadi. Y o g 'o ch  furan polim erlari b ilan shim dirilganda, m u s ta h 
kam lig i 1 , 5 - 2 ,  qa t t iq lig i  2 m a r ta  o r ta d i ,  agressiv  m u h i t la rg a  
b a rd o sh li  b o 'Iad i .  P o l im e r la rd a  sh im d ir i lg an  y o g 'o c h  b io log ik  
m u h i t l a r g a  c h id a m l i  va q iy in  y o n a d ig a n  b o ' I a d i .  Y u m s h o q  
yog 'ochlarn i po lim erlarda  shim dirib , qattiq  yog 'och la rdan  tayyorla- 
nadigan  parket (dub, yasen, buk va sh .k .) ,  plintus, galtel, eshik va 
rom  qismlari o linadi. M odifikatsiyalangan yog 'och  asosida n am  va 
agressiv m u h itla rd a  ishlaydigan y ig 'm a  y og 'och  konstruksiyalar,  
buyum lar  va qism lar tayyorlanadi.

Bitumlarni m odifikatsiyalash. B itum  asosidagi k o m p o z i ts io n  
q u r i l i s h  m a t e r i a l l a r i n i n g  x o s s a la r in i  y a x s h i la s h  u c h u n  u l a r  
po lim erlar bilan modifikatsiyalanadi. Bunda bitum  matritsa, po lim er 
esa d ispers faza vazifasini o 'tay d i .  P o lim er  b i tum  tark ib iga  oz 
m iq d o r d a  ( 2 - 4 % ,  h a jm  b o 'y i c h a )  k ir i t i lsa ,  d isp e rs  m u s ta h -  
kam langan  kom pozitsiya , k o 'p  m iqdorda  qo 'sh ilsa ,  kom pozits iya- 
ning tolali va sm olas im on  tizimi hosil bo'Iadi.

M odifikats iyalangan  b i tu m  kom pozits iya lari  yuqori m u s ta h 
kamlik, elastiklik, yoriq lar hosil bo 'lish iga  bardoshlilik , kimyoviy 
m u h i t l a r g a  c h i d a m l i l i k  x o s s a l a r ig a  e g a  b o ' I a d i .  B i t u m l a r  
butilkauchuk, polietilen, po lipropilen , term oreaktiv  po lim er va sh.k. 
lar bilan modifikatsiyalanadi.

U lar mastikalar. germ etik lar ,  to m b o p  va gidroizolatsiya asosli 
va asossiz  o ' r a m a  m a te r ia l la r i ,  a s fa l tp o l im erl i  b e to n la r  ish lab  
ch iqarishda ishlatiladi.
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Nazorat savollari
1. Plastmassa nima? 11 qanday tarkibga ega?
2. Plastmassa tarkibiga kimvchi komponentlar qaysilar.
3. Plaslmassalarning asosiy xossalarini aytib bering.
4. Termoplastik va termoreaktiv polimerlar klassifikatsiyasini aytib bering.
5. Plastmassalarni tayyorlash texnologiyalarini aytib bering.
6. Polbop, devorbop va bezak polimer materiallarni izohlab bering.
7. Polimerlar asosida pogonaj. santexnika buyumlari.
S. Polimer yelimlar. mastikalar, qorishmalar va betonlar.
9. Polimerlar bilan modifikatsiyalangan qurilish buyumlari.
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XII BOB 
LOK-BO‘YOQ MATERIALLAR

Tayanch iboralar: b o ‘y o q la r , o lif la r , p ig m en t, s ta b il iz a to r ,  lo k la r , s ik a liv la r , 
lo k -b o ‘yoq tu r la r i ,  m oyli b o ‘y o q la r , e m a lla r ,  suv -y e lim li b o ‘y o q la r , a tm o sfe ra  
m u h itig a  c h id am lilik , p ig m c n tla rn in g  y o n u v ch an lig i, r a n g la sh  k u c h i, n u rg a  
ch id am lilik , sp ir tli  lo k la r , n i tro lo k la r , la tc k s la r .

12.1. Umumiy ma’Iumotlar

L o k -b o ‘yoq m ater ia lla r  b ino  va in sh o o tla r  qurilish ida u larn i 
b e z a s h  h a m d a  agress iv  m u h i t l a r id a n  h im o y a la s h  m a q s a d id a  
i s h la t i l a d i .  R e s p u b l ik a m iz  h u d u d i d a  j o y l a s h g a n  a r x i t e k tu r a  
yodgorliklari qurilgan vaqtda  ichki va tashqi to m o n d a n  lo k -b o ‘yoq 
tark ib lar  bilan bezak berilgan. U shbu b o lyoq tarkiblari,  asosan, 
tabiiy  m oylardan ,  p igm en tla r  va b o ‘yoq xossalarini yaxshilovchi 
k o m p o n en t la rd an  tashkil topgan. Tabiiy bog 'lovchilar  z ig i r ,  kanop, 
m asq a r  va sh.k. o 's im lik lar  m oyin i qaynatib , m axsus ishlov be rib 
tayyorlangan  va ularni qurish in i tezlatish u ch u n  m axsus e r i tm a
la rdan foydalanilgan.

B o 'yoq  tarkiblariga rang beruvchi p ig m en tla r  tabiiy toshlar, 
g il tuproq, tuz la r  va m inerallarga ishlov berib tayyorlangan  va shu 
sababli u lar ob -h av o ,  quyosh  nuri t a ’siriga ch idam li  bo 'lgan .

S am arqand  shahri yaqinidagi Afrosiyob an tik  shahri binolari 
qoldiqlari devorlariga chizilgan rasm larn ing  bir n ec h a  m ing  yillar 
davom ida  saqlangani yuqorida  aytilgan fikrlarni tasdiqlaydi.

N am lik  va harora tn ing  o 'zgarishi t a ’siriga bardoshli,  b ino va 
inshootlarning fasadlarini bezashda ishlatiladigan bo 'y o q  tarkiblarini 
yaratish asosiy m u am m o la rd an  hisoblanadi. Bezak ishlarini olib 
borishda b o 'y o q  tarkiblarin ing tannarx i 80% ni tashkil e tadi. Fasad 
bo 'yoqlar iga , odatda ,  ha von i to 'la  yoki q ism an  o 'tk az ish ,  ob -havo  
sharoitiga va nurga ch idam lil ik  talab qilinadi.

T em irb e to n  b ino lar  fasadlarini bezashda  oq  va rangli sem en tla r  
h am d a  o hak tosh ,  gran it, m arm ar ,  rangli sh isha kukuni va sh.k. 
k u k u n  to ' ld i rg ic h la r  a so s id a  tay y o r la n g an  b o 'y o q  ta rk ib la r in i  
ishlatish samaralidir. Bo 'yoq  tarkiblarining asosga yuqori adgeziyasi 
bezak qatlam in ing  uzoq m u d d a t  x izm at qilishiga kafolat beradi.
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12.2. B o‘yoq ta rk ib la r klassifikatsiyasi va asosiy xossa lari

B o 'yoq  ta rk ib la r  k im yoviy  ta rk ib i ,  ish la t ish  sohas iga  k o ‘ra  
klassifikatsiyalanadi. U larning kimyoviy klassifikatsiyalanishida hosil 
bo 'lad igan  bo 'yoq  qatlam ining  tabiati, tarkibi h am d a  belgilanishi 
asos qilib olingan. Belgilangan bosh harflar b o 'y o q  qatlami-plyonkasi 
hosil qilishi b o 'y icha  qaysi turga taalluqliligini bildiradi. M asalan , 
alkid-arilli -  AC, gliftalli -  ГФ , kremniyorganik -  К О , karbamidli 
М И ,  perxlorvinilli -  XB, poliakrilli -  A K . poliakrilli — A K , 
poliamidli -  ПА, polivinilasetatli -  BA, silikatli -  Ж С ,  epoksidli 
— EP va sh.k.

12.1-jadvalda bo 'yoq  qoplam alarning ishlatilish belgilari bo 'y icha 
ratsional sohalari berilgan.

12.1-jadval
B o 'y o q  ta rk ib la r  k lassifik a tsiy as i

B o 'y o q  ta rk ib in in g  ish la 
tilish  so h a s ig a  k o 'r a  nom i

Ish la tilish
g u ru h i

Ish la ti l ish  s h a ro iti

A tm o sfe ra  m u h itig a  
c h id a m li

1
O ch iq  m ay d o n d a  ish la ti la d ig a n  tu rli 

k l im a tik ta ’s irla rg a  c h id a m li 
q o p la m a la r

A tm o sfe ra  m u h itig a  ch eg a- 
ral a n g an  da raja d ac  h id a in  1 i

2
Is itilm ay d ig an  x o n a la r  va  y o p m a la r  

o stid a  ish la tila d ig an  q o p la m a la r

K onserva lovch i 3
B o 'y a lad ig an  y u z a la rg a  v a q tin c h a lik  

ish la tilg an  q o p la m a la r

S uv  m u h itig a  ch id am li 4
Suv va suv b u g 'i  t a ’siriga  c h id a m li 

q o p la m a la r

M axsus 5
R en tgcn  n u rla rig a  c h id a m li ,  n u rla -  
n ad ig an . b io lo g ik  c h id a m li vash .k .

Maxsus bo 'yoq  tarkiblarini quyidagicha davom  ettirish m um kin : 
6 -  m oy va benz in  m uhitiga  chidam li,  7 -  kimyoviy m uhitga  
ch id am li ,  X -  te rm ik  (issiqlik) m uh itga  b a rd o sh li ,  9 -  e lek tr  
izolatsiyasi.

Bo'yoq tarkiblarini markalashda bosh harflar indeksi ishlatiladi: 
suv dispersiyali -  VD, organodispersiyali -  OD, suvda aralashuvchan 
— V, poroshokli (kukunli) -  P. Muayyan bo 'yoq  tarkibini tavsiflash 
uchun  misol keltiramiz: emal -  A'k—16, ya 'ni perxlorvinilli emal — 
(XV), 1 -  atmosfera muhitiga chidamli, registratsiya raqami -  6.
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B o 'yoq  qop lam alar in i  m arkirovkalashda tashqi ko ‘rinishi sifati 
h am  hisobga olinadi. RSt b o 'y icha  b o 'y o q  qoplam alari dcfcktlari 
tu ri  va soni j ih a t id an  tashqi ko 'r in ish i sifatiga n isbatan  7 klassga 
bo 'l inad i:  I - h e c h  qanday  dcfckt bo 'lish iga ruxsat ctilmaydi; II— 
V I I—defek tlar  uzunligi, en i ,  d iam etri va u lar  orasidagi masofalarga 
b o g ' l iq  rav ish d a  so n in i  h isobga  o lg an  h o ld a  ( d o n a  m 2) b a 'z i  
notekisliklar ruxsat etiladi; I I I - V I l  klasslarda to 'lq ins im onlik  ruxsat 
etiladi; V—V II klasslarda o q m ala r  va 1 V -V II  klasslarda turli soyalar 
b o 'l ish i  ruxsat etiladi.

B o 'y o q  ta rk ib la r i  q o p la m a  usu liga  n is b a ta n  m o 'y q a l a m d a  
suriladigan, pulverizatorda sepiladigan, qurish sharoitiga k o ‘ra sovuq 
va issiq sharo itda  qop lam a qatlam i hosil qiladlgan turlarda boMadi.

B o 'y o q  tarkiblari konsistensiyasiga (quyuqlig i)  k o 'r a  suyuq, 
qovushqoq , pas tas im on , reologik xususiyatlarga nisbatan s truk tura-  
lanuvchi tiz im ga taalluqli. U larning quyuqlik  darajasi sepish usuliga 
m u t a n o s i b  r a v is h d a  ta y y o r la n is h i  k e ra k .  L o k - b o 'y o q la r n i n g  
quyuqligi (qovushqoqligi) viskozim etrlar yo rdam ida  o ' lc h a n a d i  va 
sek u n d la rd a  (s) ifodalanadi. U larning quyuqlan ish  davri qovush- 
qoq likn ing  o rta  boshlash  vaqti bilan belgilanadi.

B o 'yoq  tark ib lar in ing  xossalarini an iq lash  u ch u n  metall yoki 
shisha yuzasida yupqa qattiq qatlam hosil qilinadi. Bo 'yoq qoplam asi 
h o s i l  b o ' l i s h i  f iz ik -k im y o v iy  va k im y o v iy  j a r a y o n l a r  b o r ish i ,  
ta rk ib d a n  e r i tu v ch in in g  bugManishi yoki suvli d ispers iya la rn ing  
parchalan ish i va b o sh q a  ja rayon lar  bilan bevosita bog 'liq  boMadi. 
B o 'y o q  q o p la m a la r  qo tish  ja ra y o n in in g  tugallan ish in i  qa t t iq lik  
darajasi orqali  aniqlash m um kin .

L o k -b o 'y o q  q o p la m a la rn in g  q u r ish  tezligi u la rn in g  sifatiga 
b o g 'l iq  boMadi. U la r  bu j ih a td an  5 bosqichli turlarga bo 'l inad i.  
Zcfrurat bo 'lsa ,  lok -bo 'yoq  qop lam alarn ing  haro ra tdan  chiziqli ken- 
gayish koeffitsiyenti,  egilishdagi m ustahkam lig i,  agressiv qorish - 
m alarga chidam liligi kabi maxsus xossalari an iq lanadi.

12.3. Bo‘yoq tarkiblarining komponcntlari

L ok-bo 'yoq la r  tayyorlashda asosiy ko m p o n en t la r  sifatida organik 
va n o o rg a n ik  b o g 'lo v c h i la r ,  p ig m e n t la r ,  k u k u n  to 'ld i rg ic h la r ,  
plastifikatorlar, erituvchilar, sikkativlar h a m d a  y o 'd a m c h i  m ater ia l-
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lar-stabilizatorlar, dispergatorlar, suyultirgichlar, qo tiruvchilar  va 
boshqalar ishlatiladi.

12 .3 .1 . BogMovchi m oddalar

BogMovchi m oddalar  p igm ent va dispers toMdirgichlarni o ‘zaro 
bog‘lab yupqa b o 'yoq  qatlam i hosil qiluvchi k o m p o n en t  b o ‘lib, 
asosga m ustahkam  yopishishi talab etiladi. U lar organik va m ineral 
strukturali bogMovchi moddalarga boMinadi. Hosil bo 'l ish i  j ih a t id an  
bogMovchi m oddalar  tabiiy va sintetik  boMadi. Organik  bogMovchi 
moddalarga tabiiy va yarim tabiiy oliflar, yog 'och  va hayvonlardan  
olingan yelimlar, p o lim e r  va sh.k.lar, noorganik  bogMovchilarga 
ohak, sem ent,  suyuq shisha va sh .k .lar kiradi. Bo'yoq tarkiblarin ing 
asosiy f izik-m exanik , kimyoviy va  texnologik xossalari b o g 'lo v 
ch in ing  turi h am d a  xossalariga bevosita bog'liq.

Moyli bo'yoq tarkiblari uchun bogMovchilarga q u r iy d ig an  
o 's im lik  moylari, m ineral m oylar, sintetik po lim erlar va m oy  loklari 
kiradi. Moyli bogMovchilardan hosil bo 'lgan  parda qatlam larin ing  
ko 'p i  bilan 24 soatgacha to 'la  qurishi talab etiladi.

Oliflar tabiiy (na tural)  bogMovchi m o d d a  bo 'lib ,  zig 'ir,  kanop 
kabi o 's im l ik la r  m o y la r ig a  m ax su s  ishlov ber ib  o l in a d i .  O l i f  
a tm osferadan  kislorodni biriktirib quriydi va qo tad i.  O liflarning 
qotish jarayonin i tezlashtirish uchun  tarkibiga sikkativlar qo 'sh ilad i.

Tabiiy oliflar ju d a  m u s tah k am , n am  va agressiv m uh itla rga  
chidam li qop lam a pardalar hosil qiladi. Ular metall, y o g 'o ch ,  gips 
va sementli suvoq yuzalarni bo 'yash  uchun  sifatli tarkiblar tayyor
lashda ishlatiladi. O 's im lik  m oylarini tejash m aqsadida tabiiy oliflar 
asosida yarim  tabiiy oliflar tayyorlanadi. Tarkibida 55% o 's im lik  
moyi va 45% uayt-spirt  ( texnik kerosin) bo 'lgan  «Oksol» olifi va 
70% o 'simlik moyi va 30% uayt-spirt  bo 'lgan  kombinatsiyalashgan 
oliflar ishlab chiqariladi. Yarim tabiiy oliflar qurigach yupqaroq , 
kuchli yaltiraydigan, m ustahkam , a m m o  ob -h av o  sharoitiga tabiiy 
oliflarga n isbatan ch idam siz  qop lam ala r  hosil qiladi. U la r  norm al 
quyuq-suyuqlikdagi moyli b o 'y o q la r  o lishda ishlatiladi. B o 'yoq  
tarkiblari metall, yog 'och ,  suvoq yuzalarni bezashda ishlatiladi.

Sun’iy (uyg'unlashgan) oliflar o 's im lik  moylari q o 'sh i lm asd an  
yoki 35% gacha qo 'sh il ib ,  neft va boshqa organik xom ashyolar
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asosida o l inad i.  S u n ’iy oliflarga gliftalli, pentaftalli ,  perxlorvinilli 
va b o sh q a  olif lar  kiradi. G liftalli oliflar zig‘ir m oyi, ftalli angidrid  
va g lits irinn i h a ro ra t  b i lan  ishlov berish  natijasida o linadi.  S u n ’iy 
o lif la r  o b -h a v o  t a ’siriga n isba tan  c h id am siz  va rangi q o ra m ti r  
bo 'Iad i .  U la r  asosida x ona  ich ida  ishlatifcdigan m eta ll ,  y o g 'och  
va suvoq yuza la rn i  bezashga  yaroqli b o 'y o q  tarkiblari tayyorlashda 
ishlatiladi.

Moyli loklar tabiiy  va s u n ’iy sm ola la rn i  er i tuvch ila r  h a m d a  
sikkativlar q o ‘shilgan o ‘simlik m oylarida  eritib olinadi. Loklarga 
e r ituvch ila r  za ru r  q o 'sh ib  b o ‘lgan konsistensiyaga erishiladi.

Moyli lok lar a tm osfera  m uhiti  ta 'siriga ch idam li bo 'lgan  b o 'yoq  
tarkiblarini tayyorlashda ishlatiladi. Moyli b o 'y o q  tarkiblari olishda 
sintetik  bog 'lovch ila rn ing  ishlatilishi o 's im lik  m oylarini tejaydi va 
x o ssa la r in i  y ax sh ilay d i .  S in te t ik  b o g 'lo v ch i la rg a  tu r l i  p o l im e r  
m ater ia lla r  kiradi. P o lim er  bog 'lovchilar  asosida loklar, emallar, 
pastalar, m astikalar,  suvli d ispersiyalar olinadi.

Suvli bo'yoq tarkiblar uchun bog'lovchilar m inera l,  hayvon va 
o 's im lik lar  yelimlari asosida olinadi. M ineral bog 'lovch ila r  sifatida 
p o r t lan d sem en t,  oq  va rangli sem entlar ,  ohak, suyuq shisha kabilar 
ishlatiladi. O h ak  va silikat b o 'y o q la r  bilan b ino la rn ing  fasadi va 
ichki to m o n i  bo 'ya lad i.

Yelim lar. H a y v o n o t  d u n y o s i  c h iq in d i la r i  va o 's im l ik la rd a n  
tayyorlanad igan  s u n ’iy va sin te tik  yelim lar suvli b o 'yoq  tarkiblari 
olishda ishlatiladi. H ayvon yelimi suyak va m ezdra  (g o 'sh tpa rda)  
yelimiga b o 'l inad i .  Yelim plitka, do n ach a la r  va kukun  holda ishlab 
ch iq ar i lad i.  Yelim  n am  to r t ib  buzilm asligi u c h u n  q u ru q  jo y  da 
saqlanadi. Kazein yelimi kazein, so 'ndirilgan ohak  va m ineral tuzlar 
ara lashm asidan  iborat  bo 'lib ,  suv bilan massaga k o 'ra  1:2 nisbatda 
a ra la sh t i r i lg a n d a  b ir  j in s li  e r i tm a  hosil  b o 'Iad i .  K a ze in  yelimi 
grun tlash  va shpaklovka tarkiblari tayyorlash u ch u n  ishlatiladi.

O 's im l ik  ye l im i k rax m a l,  d ek s tr in ,  tin va o 's im l ik  ildizlari 
quritilgan q ism larin i  q aynoq  suvda q o r ishm as idan  tayyorlanad i.  
Yelim b o 'y o q ,  g run t,  shpaklovka tarkiblari olishda,- gu lqog 'ozlarn i 
yelim lashda ishlatiladi.

S in te t ik  y e l im  n a tr iy l i  k a r b o k s i lm e t i l s e l lu lo z a  ( K M S )  va 
m etilselluloza sm o la lam in g  suvdagi qorishm asidan  tarkib topgan. 
U la r  yelim li va m in e ra l  b o 'y o q la r  tayyorlashda ,  g u lq o g 'o z la rn i
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yelimlashda ishlatiladi. Polivinilasetat emulsiyalari polivinilatsetat 
polimerini suvdagi yoki suv-spiitdagi suyultirilgan yelimlari b o ‘lib, 
ular asosida mastika va shpaklovka tarkiblari tayyorlanadi.

Moyli em uls iya lar  o l ifdan ,  o hak  su t id an  va hayvon  yelimi 
eritmasi va boshqalar asosida maxsus apparatlarda olinadi. Emulsiya 
bevosita ishlatilishdan avval tayyorlanishi m aqsadga muvofiqdir.

1 2 .3 .2 . P ig m en tla r  va toM dirgichlar

P ig m e n t la r  b o ‘yoq ta rk ib la r ig a  rang  b e r ish ,  f iz ik -m ex an ik  
xossalarini yaxshilash, atmosfera va korroziya m uhitiga bardosh- 
liligini oshirish m aqsadida q o ‘shiladi. P igm entlar  suvda, m oy da va 
boshqa erituvchilarda 'erimaydigan quruq  kukunlardir. U la r  b o ‘yoq 
tarkiblarga rang berishdan  tashqari toMdirgich vazifasini o 'taydi.  
P igm entlar kelib chiqishiga k o 'ra  m ineral va organik, olinishiga 
nisbatan tabiiy va s u n ’iy klasslarga bo 'l inadi (12.2-jadval).

Tabiiy m ineral p igm en tla r  tog' j ins la rin i,  tuzlarni kukunlab, 
elab olinadi. S u n ’iy mineral p igm entla r  m ineral xom ashyoga te rm ik  
ishlov berib tayyorlanadi (kuydirilgan oxra, um bra) yoki metall 
oksidlari asosida olinadi (mxli belila, titanli belila va boshq).

12.2-jadval
P ig m cn tla rn in g  hosil b o 'lish  tab ia tig a  k o 'ra  

k lassifika tsiyasi

P ig m e n tla r

M in e ra lli
O rg a n ik M e ta l l  k u k u n li

T abbiy S u n ’iy

B o‘r
O hak
K ao lin
O xra
M u m iy o
U m b ra
T em irli
surik
M a rg an e ts
p crik isi
G ra fit

Ruxli b e lila  
T ita n li b e lila  
Q o ‘rg ‘o sh in li be lila  
Q u ru q  lito p o n  
Ruxli k ro n  
K u y d irilg an  u m b ra  
Saja
Ruxli y ash ilran g  
X ro m  o k sid i 
L az u r

S a riq  p ig m en t 
O ch  qizil 
p ig m en t 
Q iz il p igm en t 
H av o  rang 
p ig m en t 
T ab iiy  k in o v a r

A lu m in iy  
pu d rasi (upasi) 
R u x ch an g i 
O ltin  rangli 
b ro n z a
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H ozirg i k u n d a  o q  p ig m e n t la r  ich ida  t i ta n  d ioksid i belilasi 
zararsizligi va xususiyatlarining noyobligi bilan ajralib turadi. L ito
p o n  va ruxli belila b o 'y o q  tarkiblari tayyorlashda keng miqyosda 
ishlatiladi. P ig m e n tla r  o d a tdag i  k ukun  ho la t id an  tashqari  kon- 
sentrlangan pasta, em ulsiya, m ikrokapsu la  ko 'r in ish ida  olinadi.

Q o 'rg 'o sh in li  belila asosida b o 'y o q  tarkiblarini turarjoy, m a ’
muriy, maishiy b in o la rd a  ishlatish m aqsadga muvofiq emas.

P igm cntlarning dispersligi, yopuvchanlig i,  ranglash kuchi,  nurga 
chidamliligi, m oy  sig 'imi, a tm osfera va ishqor muhitiga bardoshliligi 
asosiy xossalarini va ishlatilish sohalarin i belgilaydi.

P igm cn tn in g  d isp erslig i b o 'y o q  t a rk ib la r in in g  x o ssa la r in i  
belg ilovch i k o 'r s a tk ic h d ir .  D ispers l ik  o r tg an  sari p ig m c n tn in g  
y o p u v c h a n l ig i ,  ra n g la sh  k u c h i  va m o y  s ig 'im i  o sh ib  b o ra d i .  
P igm cn tn ing  tarkibi b ir-b ir in i  to 'ld iruvch i fraksiyalardan iborat, 
y a ’ni polidispers bo 'lsa ,  bog 'lovch in ing  sarfi kamayadi va sifatli 
b o 'yoq  qop lam asi hosil bo 'Iadi.

Pigmcntning yopuvchanligi l m 2 yuzani qoplash  uchun  b o 'yoq  
tarkibidagi p igm ent (g) sarfi bilan o 'lch an ad i .  Pigmcntning ranglash 
kuchi oq p igm ent bilan ara lash tir ilganda rangli tus berish xossasi 
bilan belgilanadi. P igm cn tla rn ing  yopuvchanligi va ranglash kuchi 
u larning turiga, tabiatiga va dispersligiga bog 'liq .

Pigmcntning nurga chidam liligi u ltrab inafsha  nu rla r  t a ’sirida 
uzoq  m u d d a t  rangini saqlab qolish xususiyati bilan ifodalanadi. 
O da tda ,  tabiiy m ineral p igm entla r  n u r  t a ’siriga ch idam li bo 'Iadi,  
o rganik  p igm entla r  esa u ltrabinafsha n u r  t a ’sirida vaqt davom ida  
rangi va xususiyatlarini o 'zgartiradi.

Pigmcntning moy sig'im i 100 g p igm entn i pastasimon holatga 
keltiruvchi o lif  m iqdori  (g) bilan o 'lch a n ad i .  U ning m oy sig 'imi 
dispersligiga va k ukun  d o n ach a la r in in g  mikrog'ovakligiga bog'liq.

Pigm cntning atm osfera m uhitiga chidam liligi suv, k is lo rod ,  
no rd o n  gazlar, h o 'l lan ish  va qurishn ing  a lm ashishi,  m uzlash  va 
erish kabi a tm o sfe rad a  yuz  berad igan  tabiiy ja ray o n la r  t a ’siriga 
uzoq m u d d a t  bardosh  berishi bilan belgilanadi. Xususiy hollarda 
p ig m cn tn in g  ish q o r  m u h itig a  ch idam lil ig i  ta lab  e tiladi.  Tabiiy  
p ig m en tla r  va k o 'p ch il ik  s u n ’iy p ig m en tla r  ishqoriy m uhitlarga  
ch idam li bo 'Iadi. X rom  oksidi, titanli belila* grafit va sh.k. kislotali 
m uhitlarga bardoshli bo 'Iadi.
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ToMdirgichlar b o ‘yoq tarkiblariga p igm entla rn i tejash, m uayyan 
yangi xususiyatlar berish m aqsadida  kiritiladi. M a 'lu m  bir  turdagi 
d i s p e r s  to M d irg ich  b o ‘y o q n in g  m u s t a h k a m l i g in i ,  k o r r o z iy a  
bardoshligini, olovbardoshligi va sh.k. xususiyatlarni yaxshilashi 
m um kin. ToMdirgichlar sifatida talk, kaolin, kvars, asbest, sluda, 
diatomit, ohaktosh, b o ‘r polietilen, polipropilen, polivinilxlorid kabi 
termoplastik  po lim er kukunlari va boshqalar ishlatiladi.

P ig m en tla r  va toMdirgichlar b ir-b iriga  tabiati  j ih a t id a n  m os 
kelishi va polistruktura hosil qilishi bo 'yoq  tarkiblarin ing xususiyat
larini m ukam m al boMishini kafolatlaydi.

12.4. B o ‘yoq tarkiblarining turlari

M oyli bo‘yoq lar. M oyli b o 'y o q l a r  p ig m e n t la rn i  o l i f la rd a  
m ax su s  b o 'y o q  q o rg ich  m a s h in a la r d a  s in c h ik la b  a r a la s h t i r ib  
tayyorlanadi.  Q orish  natijasida b ir  xil tarkibli suspenziya  hosil 
bo 'Iad i.  B unda deyarli har bir p igm en t za rrachasi a trofida  q ism an  
unga shimilgan o lif  bogMovchisi asosidagi qobiq hosil bo'Iadi. Moyli 
b o 'y o q l a r  q u y u q  q o r i lg a n  ( p a s t a s im o n )  va s u y u q  q o r i l g a n  
tarkiblarga bo 'l inadi.  Q uyuq qorilgan b o 'y o q  tarkiblari ishlatishdan 
oldin  o l i f  yoki em ulsion  suyultirg ich larda n o rm al konsistensiya- 
gacha suyultirib o linadi.

Suyuq qorilgan bo 'yoq  tarkiblarida 4 0 —50% gacha  o lif  bo 'lib ,  
ishlatishga tayyor holda boMadi. Tayyorlangan bo 'yoq lar  quyqalarsiz 
bir jinsli, rangi bo 'y ich a  etalonga m os bo 'lishi m a ’lum m uddat  
konsistensiyani saqlab turishi kerak.

Moyli bo 'yoqlarn ing  odatda ,  metall konstruksiyalarni korroziya
dan  saqlashda, yog 'och konstruksiyalarni, rom  va eshiklarni n am d an  
himoyalashda, pollarni va nam  tegishi m um kin  bo 'lgan  devorlarning 
pastki qismlarini bezashda ishlatish tavsiya etiladi. Moyli b o 'yoq la r  
qurish davrida hajmi o 'zgarm aydi va m ayda  yoriqlar hosil bo 'lmaydi.

Loklar va emalli bo'yoqlar. Loklar tabiiy va s u n ’iy sm olalarni 
organik erituvchilardagi eritmasidir. Loklar yuzalarga surkalganda 
yoki sepilganda organik erituvchilar bugManishi natijasida asosga 
m ustahkam  yopishgan qop lam a hosil qiladi. Lok qoplam alarin ing 
sifatini oshirish u ch u n  tarkibiga plastifikator, qotiruvchi va maxsus 
qo 'sh im ch a la r  qo 'shiladi. Qurilish t iz im ida, asosan, moy-sm olali,
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m o y siz  s in te t ik ,  b i tu m li  (asfa lt l i) ,  sp ir t l j  lo k la r  va n i t ro lo k la r  
ishlatiladi.

M oy-sm olali loklar org an ik  e r i tu v ch ila rd a  e r it i lgan  o ‘simlik 
m oylari b i lan  m od if l ts ir langan  tabiiy  h a m d a  alkid sm o la la rd an  
(gliftalli, pentaftalli va boshq .) iborat qorishm ad ir .  U lar ,  asosan 
b in o la rn in g  ich ida  m oyli b o 'y o q la r  ustidan  q o p la sh d a ,  y o g 'och  
yuzalarn i va konstruksiyalarni h im oya lashda  ishlatiladi. B undan  
tashqari,  u lar tashqi m etall  va y o g 'och  konstruksiyalarni qoplashda, 
em a lla rn i  suyu lt ir ishda ,  m astika  va sh p ak lo v k a la r  tayyorlashda  
qo 'l lan ilad i.  Moysiz sintetik  loklar, asosan, perxlorvinil smolasini 
o rganik  er ituvchilarda  eritib olinadi. U la r  rangsiz, 2()°C harora tda  
2 soa tda  quriydi. Moysiz sintetik loklar moyli b o 'y o q la r  ustiga 
surtish, qurilish buyum larin i  a tm osfera  m u h it id an  h im oyalashda  
ishlatiladi.

K arbam id-fo rm aldeg id  polimeri asosida o lingan  m oysiz sintetik 
loklar parket pollarni, yog 'och-to la li  va y o g 'och  payrahali plitalarni, 
duradgorlik  buyum larin i qoplash u ch u n  qo 'l lan ilad i.

Bitumli yoki asfaltli loklar neft b itum larin i  yoki asfaltni, yoki 
u larn ing  ara lashm asin i o 's im lik  moylari bilan qorishtirib , organik 
erituvchilarda eritib tayyorlanadi. U lar kanalizatsiyada ishlatiladigan 
c h o 'y a n  q u v u r la rn i ,  s a n i t a r iy a - te x n ik a  u s k u n a la r in in g  m eta l l  
qismlarini va boshqa yer ostida ishlatiladigan metall konstruksiya
larni qop lash  u c h u n  m o 'l ja l langan .  T o s h k o 'm i r  loki toshko*m ir 
pekin ing  organik  erituvchilardagi eritmasi bo 'l ib .  ch o 'y a n  va p o 'la t  
konstruksiyalarni korroziya m uh itidan  h im oyalash  u c h u n  ishlati
ladi.

Nitroloklar nitrosellulozaning organik  er ituvchilardagi eritmasi 
b o 'l ib ,  p lastifikatorlar sifatida turli sm ola la r  ishlatiladi. U lar tez 
qu riy d i  va ya lt iroq  pard a  hosil q iladi.  N i t ro lo k la r  y o g 'o c h d a n  
tay y o r lan g an  b u y u m la rn i  loklash  va b o 'y o q  u s t id an  yaltiratish  
u ch u n  ishlatiladi.

Spirtli loklar va politura tabiiy h am d a  s u n ’iy sm o la la m in g  
spirtdagi er itm asi b o 'l ib .  tarkibiga p ig m en tla r  a ra lash tir ib ,  turli 
ranglarda tayyorlanishi m um kin . U lar yog 'och yuzalarni pardozlash, 
shisha va metall buyum larn i qoplash u ch u n  ishlatiladi.

Emalli bo4yoqlar p ig m cn tn in g  lokdagi suspenz iyas i,  m axsus 
a p p a r a t l a rd a  ta y y o r la n a d i .  E m all i  b o 'y o q l a r  q o tg a c h ,  q a t t iq ,
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atm osfera m uhitiga ch idam li,  1 - 2  sutka davom ida x ona  haroratida  
qurishi va chiroyli ko ‘rinishda bo'lishi talab etiladi. S in te tik  emalli 
bo 'yoqlarga alkidli, perxlorvinilli em allar kiradi. Alkidli emallarga 
p ig m c n t la rn in g  g lif ta l ,  p en ta f ta l ,  a lk id -s t i ro l  va b o s h q a  alkid 
loklardagi suspenziyalari kiradi.

Bino va inshootlarni tashqi tom ondan  qoplashda gliftalli G F -1 3  
va pentaftalli P F -1 4  emalli b o ‘yoqlari ishlatiladi. Perxlorvinil emalli 
bo 'yoq lar  (PXV) gruntovka qoplamali metall yuzalarni va bctonli 
fasadlarni qoplash uchun ishlatiladi.

H ozirgi k u n d a  k rem n iy o rg an ik  p o l im e r la r  a so s id a  e m a l la r  
tayyorlash dolzarb  masala hisoblanadi. Krem niyorganik  po lim erlar
dan tayyorlangan b o ‘yoq lar qotgach, atm osfera m uhitiga va issiqqa 
bardoshli,  g idrofob  yuza hosil qiluvchi xususiyatga ega bo 'Iad i.  
Bunday qop lam ala r  havo o’qimini bemalol o 'tkazadi.

Organik  erituvchilarda tayyorlangan xlorkauchukli em alla r  suv 
va korroziya muhitlariga chidam li boNadi. U lar metall va tem irbe ton  
konstruksiyalarni korroziyadan saqlash uchun ishlatiladi. Em allar  
tark ib ida mchuvchi m o d d a la r  m iqdorin i kam aytirish q o p lam a la r  
sifatini oshirishga olib keladi.

Suv-dispersiyali bo‘yoqlar (latekslar) oddiy sharo itda  bir-biri 
b i lan  a r a la s h m a y d ig a n  m o d d a la rn in g  s i r t - t a r a n g l ig in i  kesk in  
kam aytiruvchi em ulgato rlar  yordam ida emulsiya hola tida  o linadi. 
Suv-dispersiyali bo 'yoqlarda suv tashqi faza bo'lib, bo 'yoq  qoplamasi 
hosil qiladigan k o m p o n en tla r  ushbu fazada globula ho la tida  bo 'Iadi. 
B o 'y o q  y u zag a  su rk a lg a n d a ,  suv q ism a n  asosga  sh im ila d i  va 
bug 'lanadi,  natijada emulsiya parchalanadi va g lobulalar b ir-biriga 
yopishib silliq qop lam a hosil qiladi. Q oplam a havoda qurib  qotgach, 
nam likka ch idam li  va havo oq im in i a ' tk azu v ch i  q o p lam a  hosil 
bo 'Iadi. Bu usulda olingan latekslar inson organizm iga zararsiz, 
texnologik j ih a td an  qulay, yonm aydigan  m aterial b o 'l ib ,  qop lam a 
qalin lig i  va z ich lig in i  u n in g  tark ib iga  suv kir i t ib ,  i s ta lg an ch a  
o 'zgartirish  m um kin .

Suv-dispersiyali latekslar ichida eng keng tarqalgani polivinil
atsetat em uls ion  b o 'yoq la rd ir .  U la r  po liv in ilaseta t po lim erin in g  
suvdagi dispersiyasi bo 'lib ,  dibutilftalat bilan plastifitsirlanadi va 
xossalarini yaxshilash m aqsadida tarkibiga pigm ent va m odifitsir- 
lovchi q o 'sh im ch a la r  kiritiladi. Olingan dispersion b o 'yoq  a tm osfera
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va n am  sharo itga  ch id am li  va b e to n ,  suvoq, y o g 'och  yuzalarga 
adgeziyasi yuqori b o la d i .

A kri la t  d is p e rs io n  b o ‘y o q la r  ak r il  p o l im e r la r in in g  suvdag i 
emulsiyasi b o ‘lib, a tm osfera  m uhitiga  cliidamli va uzoq m uddat  
x izmat qiladi. Akrilat latekslari b ino  va inshootlarni tashqi to m o n -  
d an  h a m d a  nam lik  b o ‘lishi eh t im o li  b o l g a n  xonalarni bezashda 
ishlatiladi.

K rem niyorgan ik  po lim erlar  asosida o l ingan  latekslar gidrofoblik 
xossasiga ega b o ‘ladi. U la r  issiq ha ro ra t  ta 's i r id a  uzoq  m u d d a t  
p a r c h a la n m a y d i .  K rem n iy o rg an ik  la tekslar  b ino ,  in sh o o t la r  va 
qurilish konstruksiyalarini qop lashda  ishlatiladi.

Butadiyenstiro l em uls ion  b o ‘y o q la r  gliftal loklarning suvdagi 
dispersiyasi b o ‘lib, yuqori sifatli bezak qop lam alar i  hosil q ilishda 
ish la tilad i.  H ozirgi k u n d a  yuv ilm ayd igan ,  uzoq  m u d d a t  x izm at 
q iladigan, a rzon ,  m ahalliy  k o m p o n en t la r  asosida o linadigan  suv- 
dispersiyali b o 'y o q la r  tayyorlash do lzarb  m asa la  hisoblanadi.

Noorganik bog‘lovchilar asosidagi bo‘yoqlar

Ohakli bo4yoqlar so 'nd iri lgan  o h a k  b o g ‘lovchisi asosida olinadi. 
U larn ing  suv ushlashlik xususiyatini oshirish u ch u n  tarkibiga kalsiy 
xlorid, osh  tuzi, m axsus po lim erlar  kiritish kerak. Ohakli b o ‘yoqlar- 
n ing  a tm osfera  m uhitiga chidam liligi yuqori emas.

Scm entli bo‘yoqlar oq va rangli s em en t la r  asosida tayyorlanadi. 
U la rn in g  suv u sh lash lik  x u su s iy a t in i  y ax sh ila sh  u c h u n  o h a k -  
pushonkasi ,  kalsiy xlorid. po lim erla r  q o ‘shiladi. Sem entli  bo 'yoq lar  
b inolarning tashqi to m o n id an  va nam lik  yuqori b o ‘lm agan xonalarni 
esa ichki to m o n d a n  be ton  h am d a  suvoq yuzalarini bezash uchun  
ishlatiladi.

Silikatli bo4yoqlar suyuq shisha tark ib ida  p igm entla r  va aktiv 
m inera l  dispcrs kukun larn ing  ( trepel,  o p o k a ,  d ia tom it  va sh.k.) 
suspenziyasi b o i ib ,  suv m uhitiga  ch idam lid ir .  Silikatli b o ‘yoqlar 
b i lan  b ino  fasadlari bezatiladi. n am lik  yuqori boNadigan xonalar 
h a m d a  y o n is h d a n  saq lash  m a q s a d id a  y o g ‘o c h  k o n s tru k s iy a la r  
him oyalanadi.

Yelimli bo4yoqlar hayvon yoki o ‘sim lik yelim larining suvdagi 
eritm asida p igm entla r  va b o ‘r kukuni a ra lashm asidan  tashkil topgan.

251



U lar  yuqori nam likka ch idam li  b o ‘lm agan i  u c h u n  q u ru q  ichki 
x onalar suvoqli yuzalarini qoplashda ishlatiladi.

Kazcinli bo4yoqlar kazein, pigm ent, b o ‘r, ohak , b u ra  a ra lashm a- 
sini qurilish m aydon ida  qaynoq  suvda eritib  o linadi.  B o 'y o q q a  
kiritilgan ohak  lining atmosferaga chidamliligini oshiradi.

Pastali Ь()4уоц1аг. Pastali b o ‘yoq tarkiblari sintelik  sm ola  yoki 
p o l i m e r l a r n i n g  su v d a g i  d i s p e r s iy a s i  b o g M o v c h i la r i  a s o s id a  
tayyorlanadi. K ukun to ‘ldirgich sifatida sem en t,  gips, g ipssem ent,  
g ipssem entpussolan va sh.k.lar ishlatiladi. M asalan , «Defas» pastasi 
tarkibi V D -V A -17 markali polivinilatsetat b o ‘yogl i, kvars q u m i va 
m arsha lit  asosida olinadi. B inolarni bezashda  pastali b o ‘yoq la r  
asosida bir yo ‘la 1000 m km  qalinlikdagi q o p lam ala r  o linadi. U lar 
bilan b ino lar bezatilganda suvoqchilik ishlariga zarurat b o ‘lmasligi 
m um kin . Pastali bo 'yoqlarn i yuzalarga surkash yoki sepishni t o ‘la 
ravishda mexanizatsiyalashtirish im koniyati  bor.

Kukun bo‘yoqlar qattiq polimerlar, kukun to ‘ldirgich, p igm entla r  
va modifitsirlovchi q o ‘sh im chalardan  iborat d ispers qu ruq  qorish- 
m alardir. U larn ing  dispersligi 1 0 -1 0 0  m 2/k g ,  o ' t a  sochiluvchan  
xususiyatga ega. K ukun b o ‘yoqlar to m ch i-su y u q  ho la tidan  quruq  
er i tm a  holatiga maxsus apparatlar  yo rdam ida  o ‘tkaziladi.

Kukun b o 'yoq la r  yuzalarga surtilganda m onotiliza tsiyalanadi,  
ya’ni m aterial zarrachalari birlashib va qo tib  kimyoviy m uhitlarga 
ch idam li  q o p lam a  hosil qiladi. B og 'lovchi sifatida term oreaktiv  
(epoksid . poliefir, po liure tan) va te rm oplas tik  (po lie ti len ,  poli-  
v in i lx lo r id ,  p o l i a m id )  p o l im e r l a r  i sh la t i l a d i .  Q u r u q  b o ‘y o q  
qorishmalari kcng oraliqdagi haroratda va vaqt davom ida shakllanadi. 
Quruq  b o ‘yoq tarkiblari maxsus pistolet yo rdam ida  qizdirilgan holda 
qoplanadi.

U la r  yuqori m uslahkam lik. zichlik. suv va korroziya m uhitiga 
chidamliligi bilan oddiy b o ‘yoq lardan  farqlanadi. Hozirgi kunda 
qu ruq  b o ‘yoq tarkiblarini ishlatish keng tarqalgan. Ularni tashish. 
saqlash tejamli, ishlatish esa juda  qulaydir.

Keramik mikrosferali bo‘yoqlar. C h o k s iz  issiqlik izolatsiyasi 
m ateriallari (C h l lM )  m ikrodarajada havo  toNdirilgan o ‘ta yupqa 
devorli keram ik  mikrosferalar asosida olingan yangi m aterialdir. 
C h l l M  lar oq  va rangli, c h o ‘ziluvchan, p o lim er  bogMovchilarga 
keram ik mikrosferalar qo 'sh ib  tayyorlanadi. U n in g  20°C haroratdagi
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issiqlik o ‘tkazuvchanlik  koeffitsiyenti — 0,001 W /(m  °C). Bo‘yoq 
q u r ig a c h  y en g i l ,  c h o ‘z i lu v c h a n  iss iq lik  izo la ts iy as i  q o p la m a  
m ater ia lga  ay lanadi.  C h l l M  lar yuza lariga — 10°C d an  +200°C  
gacha  haro ra tda  surtiladi, - 6 0 ° C  dan  +250°C  gacha  haroratda  15 
y ilgacha  ishlatilishi m u m k in .  A n tik o rro z iy a  q o p lam as i  b u g ‘ni 
o ‘tkazadi, yuzaga ka tta  k uch  bilan yopishadi. C h l lM  lar binolar, 
fasadlar, ichki devorlar, tom la r ,  be ton  pollar, issiq va sovuq suv 
truboprovodlari,  paroprovodlar,  sovitish tizimlari, havo o 'tkazgichlar 
issiqlik izolatsiyasi va bezash u c h u n  ishlatiladi.

K eram ik mikrosferali b o 'y o q la r  quyidagi avzalliklarga ega: -  
metall,  be ton ,  g 'ish t ,  cherep itsa ,  keram ika, fasad, plastik, shisha 
va boshqa  yuzalarga yuqori adgeziyasi; neft m ahsulotlari,  tuzli 
e r i t m a l a r g a ,  i s h q o r l a r g a ,  u l t r a b i n a f s h a  n u r l a r g a ,  a tm o s f e r a  
m u h i t ig a ,  h a r o ra t  o 'z g a r i s h ig a  b a rd o s h l i ;  issiq lik  s a q la s h d a  
sam a ra d o r .  Issiqlik n u r la r in i  85%  q ay ta rad i ;  m e ta l l  k o n s t ru k -  
s iyalarning deform ats iyalan ish in ing  o ld in i oladi; qoplam ali purkash 
ja rayon in ing  m eh n a t  talabligi kam ; +260°C  d a  kirishadi, +800°С 
da parchalanadi va uglerod oksidi h am d a  azot oksidi ajratadi, olovni 
tarqalishini sekinlashtiradi; ekologik xavfsiz, p H  — 8,5 — 9,5.

Nazorat savollari
1. Bo'yoq tarkiblari olishda ishlatiladigan bog ‘lovchilar qaysilar.
2. Pigment nima? Ularning xossalari va rurlarini aytib bering?
3. Moyli bo 'yoqlar nima ?
4. Suvli bo'yoqlar haqida nima land bilasiz ?
5. Polimerli bo ‘yoq tarkiblari haqida gapirib bering.
6. Suv-dispersiyali bo'yoqlar va ularning asosiy xossalari qaysilar?
7. Pastali va kukunli bo 'yoqlar va ularning afzalliklari haqida gapirib bering.
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XIII BOB
YO G ‘O C H  Q U R IL ISH  M ATERIALLARI

Tayanch iboralar: y o g 'o c h , m ik ro s tru k tu ra ,  m a k ro s tru k tu ra ,  y o g 'o c h n in g  
m u h itg a  b a rd o sh lilig i, y o g 'o c h n in g  tu r la r i ,  y o g 'o c h g a  ish lov  b e r ish , nam lik , 
issiq lik  o 'lk az u v ch a n lik , m u slah k a m lik , d c fo rm a liv lik , q a lt iq lik , y o g ‘o ch n in g  
n u q so n la ri, a n tisc p tik , a n tip irc n , y o g 'o c h  m a tc r ia lla r  va  b u y u m la r.

13.1. Umumiy ma’lumotlar

Yog‘och eng qadimgi qurilish materiali b o ‘lib, yer sharida notckis 
tarqalgan. O 'rm o n  qayta tiklangani uchun yog‘och  b itm as-tuganm as 
qurilish m ateriallari va buyum lari  zaxirasidir. Y o g ‘o ch  tayyorla- 
nadigan o ‘rm onlar Rossiya, Xitoy, U kra ina, Kavkaz, Q ozog‘iston 
kabi m am laka tla rda  ko*plab uchraydi. Y og‘o ch  yuqori m u s tah -  
kam lik ,  qay ishqoq lik ,  issiqlik izo la ts iya lovch i ,  suv va o rg an ik  
erituychilarga chidamlilik xususiyatlariga ega. Y o g 'o ch  oson qayta 
ishlanadi, yelimlash, mix qoqish m um kin .  A m m o  to lasim on tuzi- 
lishi tufayli xossalarining turliligi, nam likdan  deform atsiyalanishi, 
yonuvchanligi, chirishi kabilar yog 'ochning  kamchiligidir. Qurilishda 
yo g 'och  xari, taxta, shpal, brus ho llarida ishlatiladi. Y o g 'o ch n i  
qayta ishlaganda shchosil bo 'lgan  p ay raha  va q ip iqdan  fibrolit, 
arbolit, yog 'och  tolali va yog 'och  payrahali p lita lar tayyorlanadi.

Y og 'ochn ing  sifati un ing  turiga  bog 'liq .  Y og 'och  olinadigan 
daraxtlar ignabargli va bargli turlarga bo'linadi. Ignabargli daraxtlarga 
qarag 'ay , qoraqarag 'ay , t i log 'och , oq qarag 'ay , k ed r  va boshqalar  
kiradi. Bargli daraxtlarga em an .  oqqayin , q o ra  qayin, sh um to l,  
arg 'uvon  kabilar kiradi. M arkaziy Osiyo tog 'larida  o 'sad igan  archa 
va terak, ko 'k  terak, ch in o r  kabilar b ino  va inshootla r  qurilishida 
t o 's i n ,  u s tu n ,  po l,  sh ift ,  m u q a rn a s ,  k a rn iz ,  e sh ik ,  ro m  kabi 
buyum larn i olishda ishlatiladi. C h in o r ,  yo n g 'o q  va nok daraxtidan 
shkaf, javon  va turli o 'y m ak o r  buyum lar  ishlanadi.

13.2. Yog‘ochning tuzilishi

Daraxt ildiz, tana  va shox-shabba  q ism laridan  iborat bo 'lib ,  
ularning ko 'lam i daraxtning turiga bog 'liq  bo 'lad i.  Daraxtning tana  
qismi 6 0 -9 0 %  ni tashkil etib, sanoa tda  qayta ishlashda katta a h a '
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miyatga egadir. Y og'ochning makrostrukturasini oddiy ko‘z yoki 
lupa yordam ida, mikrostrukturasini esa faqat mikroskop yordamida 
o'rganish mum kin.

Y o g ‘och  m ak rostru k tu rasin i tan an i ta n g en sia l, radial va 
ko'ndalang qirqimlari yordamida o'rganiladi (13.1-rasm ). Daraxt 
tanasi o'zak, yog'ochlik , kambiy va po'stloq qismidan iborat bo'ladi.

13.1-rasm. Y og‘och  ta n a s in in g  tu zilish i: 
a  -  d a ra x t ta n a s in in g  a so siy  k esm ala ri: 1 -  k o ‘n d a la n g ; 2 -  rad ia l;

3 — ta n g e n s ia l;  b  — d a rax t ta n a s in in g  k o ’n d a la n g  kesim i: 1 -  p o 's tlo q ;
2 — k am b iy ; 3 -  lu b ; 4 — z ab o lo n ; 5  -  o 'z a k ;  6  — o 'z a k  n u rla ri.

O 'z ak  ju d a  b o 'sh  bog 'langan  hujayra lardan  iborat b o ‘lib, kichik 
m ustahkam likka ega va nam lik ta ’sirida tez chiriydi. Po 'stlog 'i  tashqi 
qobiq  va ichki lub qa t lam laridan  tashkil topgan b o i ib ,  darax tn ing  
tashqi m u h i t  t a ’siri va m exan ik  shikastlanishlardan saqlaydi.

Lub qa tlam i orqali o 'sayo tgan  daraxt oziq lanadi. Lub qatlami 
ostida yupqa kam biy hujayra qatlam i joylashgan. H a r  yili daraxtning 
o 's i s h  d a v r id a  k a m b iy  p o 's t l o q  va  ich k i  t o m o n g a  y o g 'o c h  
hujayralarin i suradi va yog 'och lik  kengayib boradi.  Shu  sababli, 
darax tn ing  k o 'n d a la n g  kesim ida yillik halqalar  hosil bo 'lad i.  Yillik 
halqalar ikki q a t lam d an  iborat: bahorgi -  b ah o r  va yozning  boshida, 
yozgi -  yozn ing  oxirida hosil bo 'lgan  yog 'och  qatlam lari.  Bahorgi 
yog 'och  qatlam i och  rangli yirik yupqa hujayralardan iborat bo 'lib , 
yozgi qatlam  esa to 'q  rangli m ayda  pishiq hujayralardan iborat.

D arax tla r  m ag'izli (qarag 'ay , em an ,  kedr) va m ag 'izs iz  (qayin, 
za rang , o lxa) tu rlarga  b o 'l inad i .  M ag 'iz li  darax tla rda  m a g 'iz  va 
p o 's t lo g 'o s t i  q a t lam i,  m ag 'izs iz  tu r la r ida  esa faqat p o 's t lo g 'o s t i
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qatlam i bo 'ladi. Ba'zi daraxtlarda 
(qoraqarag 'ay , oqqarag 'ay , qora -  
qay in )  y o g 'o ch lik n in g  m arkaziy  
qismi m ag 'izn in g  b arch a  xossa- 
lariga ega b o 'l ib ,  rangli ch e tk i  
qismlari rangidan farq qilmaydi va 
yetilgan yog 'ochlik  deyiladi.

D a ra x td a  n a m l ik  va o z u q a  
o 'z a k  nurlari  o rqa li  k o 'n d a la n g  
kesim  b o 'y ich a  tarqa lad i.  Ig n a 
bargli d a rax t la rd a  u lar ju d a  to r  
bo'lib, mikroskop ostida ko'rinadi. 
Y o g 'o c h  o ' z a k  n u r l a r i d a n  
m exanik  t a ’sirlar ostida tez sinadi.

Y o g 'o c h  m ik r o s tr u k tu r a s i  
m i k r o s k o p d a  k o ' r i l s a ,  u n i n g  
s t ru k tu ra s i  o ' l ik  h u ja y ra la rd a n  
iboratligi m a ’lum bo 'lad i .  Tirik 

hujayra p o 's t ,  u n in g  ich idag i p ro to p laz m a ,  hu jayra  shirasi va 
protoplastdan (m ag 'iz )  iborat. H ujayraning po 'sti ,  asosan, yuqori 
m olekular selluloza (k letchatka),  (C 6H |0O 5)n dan  iborat. H ujayralar 
o 'tkazuvchi,  m exanik  va to 'p lovch i turlari farqlanadi. O 'tkazuvchi 
hujayra lar nam lik  va ozuqa ni yuqoriga ko 'taradi.  U lar naycha va 
traxeidlarga b o 'l in ad i .  Ignabargli darax tn ing  tanasida  n ay ch a la r  
boMmaydi; u asosan, u zunchoq  hujayra -  traxeidlardan tuzilgan. 
Traxeidlar orasida sm ola  bilan to 'lgan  y o 'l la r  bo 'lad i.  M exanik 
hujay ralar devorlarining qalinligi bilan xarakterlidir. Tuzilishi va 
xossalari j ihatidan  yog 'och  tabiiy kom pozitsion materialdir.

13.3. Yog'ochning asosiy xossalari

Fizik xossalar. Y o g 'o ch  tarkibi, asosan, sellulozadan iborat, 
zichligi o 'zgarm as 1,54 g / s m 1 bo 'ladi. Y og 'ochning  o 'r ta ch a  zichligi 
esa uning turiga n isbatan  o 'zg a ru v ch an  bo 'ladi.  H a tto  bir turdagi 
yog 'ochn ing  o 'r ta ch a  zichligi darax tn ing  o 'sgan  joyi, ob-havosi,  
tuprog 'i  tarkibiga qarab o 'zgaruvchan  bo 'ladi.  Y og 'och  nam ligining 
o s h i s h i n i n g  o ' r t a c h a  z i c h l i g i n i  o s h i r a d i .  S h u r i n g  u c h u n

13.2-rasm. Q a r a g ‘ay  
yo g ‘och i m ik ro s tru k tu ra s i:

1 -  trax e id la r; 2 -  yillik q a tla m ; 
3 -  vcrtikal sm o la  y o ‘li;

4 -  o 'z a k  n u rla ri.
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yog‘och n in g  s tandart o ‘r tacha  zichligi nisbiy n am  ligi 12% boNganda 
aniqlanadi.

Yog^ochda gigroskopik va kapillar  nam lik  b o ‘ladi. G igroskopik  
n am lik  t o ‘q im a  dcv o r la r id a  sh im ilgan ,  kap il la r  nam lik  t o ‘q im a  
va t o ‘q im a la r  a ro  b o 's h l i q l a r d a  b o ‘lad i .  G ig ro s k o p ik  n am lik  
chegaras i  30%, to ‘liq nam lig i (g igroskopik  va kap il la r  nam lik) 
30% o rt iq ,  yangi kcsilgan  yog‘o c h  40 —120% b o i a d i .  Y o g ‘o ch  
suvda uzoq  m u d d a t  saq lan g an d a  nam lig i  massaga n isbatan  200 
% g ach a  ortadi.

Y o g ‘o c h n i n g  m u v o z a n a t  n a m l ig i  m u h i t n i n g  h a r o r a t i  va 
namligiga bog‘liq bo 'lad i.  X onada  saqlangan y o g 'o ch n in g  namligi 
<8-12%, quruq  havoda  saqlangan y o g 'o ch n in g  namligi 15 -18% .

Q u r ish i ,  sh ish ish i  va to b  ta s h la s h i  m u h i t  h a ro ra t i  h a m d a  
nam ligiga bog 'liq , y o g 'o ch  b u y u m n in g  shakli va o ' lcham la rin ing  
o 'z g a r i s h ig a  o lib  k e lad i .  Y o g 'o c h n in g  n am lig i  g ig ro sk o p ik l ik  
chegarasidan  kam ayganda  to 'q im ala r i  bo 'shliq laridagi nam likdan 
tashqari  to 'q im a la r  devorlaridagi nam lik  h a m  chiqa boshlaydi. Bu 
esa y o g 'o ch n in g  qoq  qurishiga, xossalarning o 'zgarishiga va tob 
tashlashiga olib keladi. Y og 'och  to lasim on tuzilishda bo 'lgan i uchun 
qu rishdan  nisbiy kichrayish  turlicha  bo 'lad i:  tolalari bo 'y lab  0,1% 
(1 m  ga 1 m m ) ,  radial yo 'na lish  b o 'y ich a  3—6% (1 m ga 3 - 6  sm) 
va tangensia l yo 'na lish  bo 'y ich a  6 - 1 2 % ( l  m  ga 6 - 1 2  sm).

H ajm iy  kichrayish, tolalari bo 'y lab  kichrayishni hisobga olmagan 
ho lda ,  0 ,1%  aniqlikda quyidagi fo rm u la .y o rd am id a  hisoblanadi:

U = a b - a X  100%1 
ab

b u n d a  a va b — n am u n an in g  k o 'nda lang  kesim yuzasi o 'lcham lari;  
flQva b() — sh.k. absolut q u ruq  holatda.

T ek s tu ra  -  y o g 'o ch n in g  yillik halqalari,  nurlari,  yog 'ochlig idan  
iborat tabiiy chizgilardir. D ub , buk, yasen, ch in o r ,  nok, yong 'oq  
daraxtlari teksturasi chiroyli h isoblanadi.  T ro p ik  y o g 'och la r  -  ebek 
qo ra ,  bakut q o 'n g 'i r ran g ,  qizil va tem ir  darax tlari  ju d a  chiroyli 
teksturaga ega bo 'ladi. Z ich  y o g 'och la r  qayta  ishlanganda yaltiraydi, 
nam lik  ta ’sirida chirish bu  xususiyatni kam aytiradi.

Issiqlik o ‘tkazuvchanlik yog 'ochn ing  turiga, zichligiga, namligiga 
bog 'l iq  bo 'lad i.  Q u ru q  hola tdagi qa rag 'ay n in g  issiqlik o 'tk azu v -
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chanlig i tolalari bo 'y lab  0 ,34  W /m °C , to la lariga  p e rp en d ik u la r  
y o ‘nalishda 0,17 W /(m °C ) ,  y o g 'o c h n in g  e lek tr  o 'tk azu v ch an l ik  
namligiga bog'liq. Q uruq  holatdagi qarag 'ayning  elektr qarshiligi 
75-I07 O m .sm , hoMlanganda o 'n lab  marta  kamayadi.

Y o g 'o c h n in g  to la s im o n  s truk tu ras i  u n in g  xossalari ni t a ’sir 
etuvchi kuchning  yo 'nalishiga qarab turlicha bo 'lishiga olib keladi. 
Y og 'ochn ing  tolalari bo 'y lab  siqilishga m ustahkam lig i tolalariga 
ko 'ndalangiga n isba tan  4 - 6  m arta  ko 'p .  Y o g 'o c h n in g  m exan ik  
xossalari uning turiga, namligiga va nuqsonlariga bog'liq. Y og 'och  
egilishga va cho 'zilishga tolalari bo 'y lab , siqilishga esa tolalariga 
ko 'nda lang  ravishda yaxshi ishlaydi ( 13.1-jadval).

13. l-jadval
A sosiy  y o g ‘och  tu r la r in in g  f iz ik -m cx an ik  

x o ssa la r i

Y og‘och
tu r la r i

O 'r ta c h a
zich lik ,
k g /m 3

H ajm iy
k ir ish ish  
k o e f., %

T o la la ri b o 'y lab  m u s la h k a m lik  c h e g a ra s i,  
M P a

C h o '-
zilishda

S iq ilish d a
R ad ia l

k u c h la r
t a ’s ir id a

S ta t ik
cg ilish d a

Ig n ab arg li y o g ‘o c h la r

L istvennitsa 660 0 ,5 2 125.0 6 4 ,5 9 ,9 111 ,5

Q a ra g ‘ay 500 0 ,4 4 103,5 4 8 .5 7 ,5 8 6 .0

Ycl 44 5 0 .43 103.0 4 4 ,5 6 ,9 7 9 .5

Pixta 375 0 ,3 9 6 7 ,0 3 9 ,0 6 ,4 6 8 ,5

T o g ; archasi 40 0 0 ,4 0 8 0 ,0 4 0 ,0 6 ,6 7 2 ,0

B arg li y o g 'o c h la r

E m an 69 0 0 .43 123 57,5 10.2 107.5

O q q ay in 6 3 0 0 .54 168 5 5 .0 9 .3 109.5

Buk 670 0,47 123 5 5 ,5 11.6 108,5

Li pa 495 0 .49 121 4 5 ,5 8,6 88.0

C h in o r 520 0 ,46 140 5 2 ,0 10.0 102,0

T erak 580 0 ,48 120 4 8 ,0 9 ,2 9 4 ,0
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Y o g 'o c h n in g  nam ligi m ustahkam lig i ni kam aytirad i.  Y o g 'o c h d a  
u c h r a y d ig a n  k o 'z l a r ,  q iy sh iq  q a t l a m ,  b u ra l i s h ,  c h i r i s h  kabi 
n u q so n la r  un ing  m exan ik  xossalarini y o m o n lash tirad i .  Ignabargli 
d a r a x t l a r  y o g 'o c h la r i  barg li  d a r a x t l a r  y o g 'o c h la r ig a  n i s b a ta n  
agressiv m u h itla rg a  ch idam li  bo 'lad i .  Y o g 'o c h n in g  buzilish tezligi 
agressiv m u h i tn in g  konsen lra ts iyasiga  bog 'liq .  K uchsiz  ishqorlar  
va m in e ra l  k is lo ta la rda  y o g 'o ch  m a te r ia lla r  uzoq m u d d a t  x izm at 
qiladi.

Y o g 'o ch n in g  nuqsonlariga darax t tanasin ing  shakli o 'zgarish i,  
tuzilish in ing  n o rm a l  h o la td an  farqlanishi, biologik om illa r  t a ’sirida 
buzilishi kiradi. Y o g 'o ch n in g  nuqsonlari  un ing  sifatini pasaytiradi 
va ishlatish sohasini chegaralaydi. N u q so n la r  quyidagicha: ko 'z lar,  
yoriq lar, y o g 'och  tanasi no rm al shakli va tuzilishining buzilishi, 
rangin ing  o 'zgarishi, chirishi, qurtlashi va sh.k.lar.

Ko'zlar daraxt tanasidagi kesilgan shoxdan  qolgan asos. Daraxt 
q a n c h a  sershox bo 'lsa ,  u n d an  tayyorlangan  y o g 'och  h am  shun- 
chalik  ko'zli bo 'ladi. K o 'z lar yog 'ochni qayta ishlashni qiyinlashtiradi 
va m exan ik  xossalarini (cho 'zilish) yom onlashtiradi. K o 'z la r  qirqimi 
do ira ,  oval, ch o 'z in c h o q  shaklda  b o 'lad i  (13 .3-rasm ).

13.3-rasm. Y og‘o ch  k o ‘z la rin in g  tu r la r i:
a — so g 'lo m  ko*z; b -  sh o x s im o n  ko*z; d  — tu sh ib  k e ta d ig an  k o ‘z.

Yoriqlar ichki (mag'zi qurishi) va tashqi om illar  (sham ol, sovuq) 
t a ’sirida y o g 'ochn ing  tolalari bo 'y lab  yorilishi natijasidir. U larning 
c h a tn o q ,  ajroq, sovuqdan yorilish va qurib  yorilish xillari bo 'lad i 
(1 3 .4 -ra sm ) .

13.4 . Yog'ochning nuqsonlari
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13.4-rasm. Y og‘och  y o riq la ri tu r la r i:
a  — x o c h s im o n  c h a tn o q ;  b — h a lq a s im o n  a jro q ; 

d  -  so v u q d an  yo rilish ; e -  y o riq la r.

C h atn o q  radial y o ‘nalishda b o i ib ,  y o g 'och  tanasin ing  o 'zagi 
orqali o 'tad i.  Oddiy cha tnoq  ko 'nda lang  kesimdagi 1 - 2  yoriq lardan 
ib o ra t ,  b i t ta  d i a m e t r  b o 'y la b  y o 'n a lg a n .  M u ra k k a b  c h a tn o q  
ko 'nda lang  kesimdagi 2 va bir n ech a  yoriq lardan iborat, bir-biriga 
nisbatan burchak  ostida joylashadi. Ajroq y o g 'ochn ing  yillik halqa 
bo 'y lab  yorilishi tolalari ni buzadi,  m ahsulo t sifatini pasaytiradi.

Daraxt qattiq sovuq t a ’sirida och iq  yoki yopiq shaklda bo 'y lam a 
yoriladi: yog 'och  tabiiy yoki s u n ’iy quritUganda, yorilishi radial 
yo 'na lishda bo 'ladi.  Yoriqlar y o g 'och  buyum  sifatini buzadi.

Y og‘och tanasi normal shaklining va yog'och  tuzilishin ing  
buzilishi d arax tn in g  n o rm al b o ' lm a g a n  s h a ro i td a  o 's ish i  va a tro f-  
m u h itn in g  ta 's ir i  na ti jas ida  hosil b o 'lad i  ham da  y o g 'o c h  sifatini 
buzadi.  Egri-bugrilik b ir  to m o n g a ,  ikki tom onga  qiyshayganligi 
bilan xarakterli.

Baqaloqlik d eg a n d a ,  da rax t  tan a s in in g  pastki q ism i yuqori  
qismiga nisbatan keskin yo 'g 'on lash ish i tushuniladi.

Ingichkalanish  y o g 'o c h  ta n a s in in g  ikki u ch i  d ia m e t r in in g  
o 'lcham lari orasidagi farqining kattaligi bilan xarakterlidir. Bu uning 
m ustahkam ligini pasaytiradi va yog 'och  isrof bo 'ladi.

Burama yog 'och tolalarining daraxt tanasi o 'qiga nisbatan qiyalab 
joylanishi (tabiiy va s u n ’iy) dir. S u n ’iy bu ram a yog 'och  tolalarin ing 
yillik qavatlarda ju d a  qiya joylashishi natijasidir. B uram a yog 'och  
m ustahkamligini kamaytiradi va tob tashlashiga olib keladi.

B ilon g'i y o g 'o c h  to la la r in in g  t o ' l q in s im o n  jo y la s h is h i  va 
chalkashishi natijasidir. Bilong'i yog 'ochn ing  egilishdagi m u s ta h 
kamligini kamaytiradi.

Fatila -  yog 'och  tanasida ko 'z la r  hosil bo 'lishi sababli yillik 
qavatlarning qiyshayishi, ti bir yoki ikki to m o n la m a  bo 'ladi.
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Chirish. Y og1 och zam burug1 lam ing  ko ‘payishi natijasida chiriydi. 
Z a m b u r u g ‘la r  y o g ‘o c h  n ing  asos in i  ta shk il  e tu v ch i  se l lu lo zan i  
g lukozaga ay lantiradigan fe rm en tla r  ishlab chiqaradi. Hosil b o ‘lgan 
glukoza za m b u ru g 6larga yemish boNgani uchun  ular yana  ko 'payib  
borad i,  nati jada  yog‘och n in g  sifati keskin pasayadi. B unda y o g 'och  
massasi kam ayad i ,  tanasi bo 'y iga  va ko 'nda lang iga  darz  keladi, 
y o g 'och  yaroqsiz  holga keladi.

Z am b u ru g ' la r  y og 'och  n am  bo 'lganda (20% dan  ko 'p ) ,  m uayyan  
h a ro ra td a  va kislorodli m u h i td a  ko 'payad i .  Z a m b u ru g ' la r  suvli, 
harorat 0°C past bo 'lgan  sharoitda ko 'paymaydi. U larning ko'payishi 
y o g 'o ch  rangini o 'zgart irad i .  Z a m b u ru g ' la r  tu shgan  y o g 'o c h d an  
konstruksiyalar  tayyorlash  xavfli, chunk i y o g 'o ch n in g  m u s tah k am 
ligi keskin kam aygan  b o ia d i .  Z a m b u ru g la rn in g  birja, m o g 'o r ,  rang 
o 'zgart iruvch i ,  k o ‘klik kasalligi turlari mavjud. Y o g 'o c h  b ino  va 
inshootla rda  ishlatilganda, unda uy zam burug 'i  ko 'pay ish i m um k in .  
O q  uy z a m b u r u g ' i  va p a r d a s i m o n  u y  z a m b u r u g ' i  y o g 'o c h  
konstruksiyalar u ch u n  ju d a  xavfli bo 'lib ,  uni bir n ech a  oydayoq 
bu tun lay  ishdan  chiqarishi m um kin .

Q urtlash. Q urt va hasha ro tla r ,  q o 'n g 'iz la r  y o g 'o ch  materiali 
bilan oziqlanib , un ing  stm kturasin i  zaiflashtiradi. Q urt  va h a sh a 
ro t la r  y u rg an  jo y d a  k o 'p lab  tesh ik lar  hosil b o ' la d i  va u lar  o 'z i  
b i lan  b irga  z a m b u r u g ' l a rn i  o lib  kirib  y o g 'o c h n in g  b u z il ish in i  
tezlashtiradi. H o ' l  va ildizi qurigan za if  yog 'och la rn i qu rt  va h ash o -  
ratlar tez shikastlaydi.

13 .5 . Yog'ochni chirish, qurtlash va 
yonishdan saqlash

Chirishdan saqlash u ch u n  yog 'och  antisep tik lar  bilan ishlanadi. 
A n t i s e p t i k la r g a  q u y id a g i  t a l a b l a r  q o 'y i l a d i :  z a m b u r u g ' l a r g a  
n is b a ta n  y uqori  toks in lik ,  y o g 'o c h g a  yaxshi sh im il ish .  noxush  
hid ta rqa tm aslik ,  inson  va uy hayvonlariga beziyonlik , y o g 'o ch n in g  
sifatini p asay ti rm as lik  va sh .k .lar .  A n t is ep t ik la r  su v d a  o rgan ik  
er i tu v ch ila rd a  er iyd igan ,  moyli va p as tas im o n  xillarga bo 'l in ad i .

Suvda e ru v ch an  antiseptiklarga natriyli ftorid, natriyli k rem ne- 
ftorid, am m o n iy li  k rem nefto rid ,  BBK -3, XXS, M X X S va G R -4 8  
preparatlari  kiradi. Natriyli ftorid hidsiz oq  kukun , 3 - 4 %  suvdagi
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eritmasi yog‘och , payraha va q ip iqdan  tayyorlangan buyum larni 
chirishdan saqlaydi.

A m m o n iy li  k re m n e f to r id  an t i s e p t ik  xusus iya ti  b i lan  b irga 
yog 'ochni olovga bardoshliligini ham  oshiradi. Organik  er ituvchi- 
lardagi (m azut,  kerasin va sh.k.) p repara tlar  PL (pentaxlorfenol) 
va N M L  (mis naftenati) yuqori darajadagi toksinli antiseptik  bo 'l ib ,  
yog 'ochga yaxshi shimiladi.

M oyli an t isep tik la rga  to s h k o 'm ir ,  an t ra se n ,  s lancs  m oylari  
kiradi. Moyli antiseptiklar (q o 'n g 'i r  rang) o 'tk i r  hidli, to 'q j ig a rran g ,  
kuchli toksinlovchi xususiyatli bo 'lib ,  suvda yuvilmaydi, metall 
qismlarni korroziyalamaydi. Bu bilan ishlangan yog 'ochlarn i ochiq  
havoda, yerda yoki suvli sharoitda (ko 'prik  va qoziq konstmksiyalari, 
shpallar, suvosti inshootlari va h.k.) ishlatiladi.

A n t is e p t ik  p a s ta la r  b i tu m ,  e ru v c h a n  sh ish a ,  g i l tu p ro q  va 
sh .k .  b o g ' lo v c h i l a r  h am d a  n a t r iy l i  f to r id  y o k i  k r e m n e f to r id  
an t is ep t ik la r i  va d isp e rs  to ' ld i ru v c h i l a r  a so s id a  tay y o r la n ad i .  
P as ta la r  n a m la n i s h  e h t im o l i  b o r  y o g 'o c h  k o n s t ru k s iy a la rn i  
h im o y a la sh d a  ish la tilad i.  Y og 'och  buyum  va konstruksiyalar turli 
usullarda antiseptik bilan qayta ishlanadi: m oslam alar vositasida 
sepish, sovuq va issiq v anna la rda  sh im dir ish , avtoklavda bosim  
ostida shim dirish, pastalarni surish.

Yog'ochni hasharot va qurtlar zararidan asrash uchun avvalo 
uni po 's t loqdan  tozalash va saqlashda sanitariya norm alariga rioya 
qilish kerak. A m m o  qurt va hasharo tla r  yog 'ochn i ishlatish davrida 
h am  sh ik as t lash i  m u m k in .  U sh b u  h o la td a  y o g 'o c h g a  zaharli  
m oddalar  (insektitsidlar) -  moyli antiseptiklar, organik erituvchi- 
lardagi prepara tla r  bilan ishlov beriladi.

Yonishdan saqlash uchun  yog 'ochn i saqlash qoidalariga rioya 
qilish, b ino  va inshootlarda ishlatilganda olov m arkazidan  uzoqda 
bo 'lishi yoki yonm aydigan m ateriallar — asbest kar ton  va asbestse- 
m ent taxtasi, turli suvoqlar bilan qop lash  zarur. Xususiy hollarda 
yog 'ochni yonishdan asrash u ch u n  an tip iren lar  bilan qoplash yoki 
shimdirish kerak. A ntip iren  sifatida bura, am m o n iy  xlorid, natriyli 
va am m oniy li  fosforkislotalar, am m o n iy  sulfat ishlatiladi. Antipi- 
renlar bo 'yoq  va pasta sifatida kukun to 'ld iruvch ila r  kiritilgan holda 
ishlatiladi. H im oya qatlam i m o 'yqa lam  yoki sepuvchi m oslam alar 
yordam ida yog 'ochga qoplanadi.
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A ntip iren lar  yuqori ha ro ra tda  yog 'och  yuzasida qatt iq  erigan 
parda  yoki ba 'z i  an t ip iren la r  y o g 'o ch n i  yon ishdan  asrovchi gazlar 
hosil qiladi va kislorodni ichki qatlam larga o 'tkazm aydi.  Z arurat  
b o ' l s a ,  a n t i p i r e n l a r  b i la n  a n t i s c p t ik la rn i  m u ta n o s ib  ra v ish d a  
aralashtirib , y o g 'o ch n i  ch irishdan  va yonishdan  saqlash m um kin .

13.6 . Y og'och material va buyumlar

Y og 'och  m ateria llar,  asosan, ignabargli daraxtlarni bir necha  
bosq ichda  qayta ishlab tayyorlanadi.  U la r  ichida eng k o 'p  ishlatila- 
d igani qarag 'ay , q o ra  q arag 'ay ,  (yel), oq qarag 'ay  (pixta), pista 
qarag 'ay  (kedr) va ti lag 'ochdir .  Q arag 'ay  yo g 'o ch id an  brus, taxta, 
duradgorlik  buyum lari ,  fan er  va sh .k .lar olinadi. Bargli daraxtlar 
qurilishda kam roq  ishlatiladi. O ' ta  zich , teksturasi chiroyli em an ,  
qoraqayin  (buk), yasen shpon  va m axsus fane ralar o lishda, oqqayin  
esa pishiq fanerla r  tayyorlashda ishlatiladi.

Tilinmagan yog'och butoqlari  kesilgan, po 's tlog 'i  shilingan holda 
qurilishda buyum  va konstruksiya sifatida ishlatiladi.

Xari ignabargli va bargli da rax tla rdan ,  d iam etri  14 sm d an  kam  
b o 'lm ag an , uzunligi 4 —6,5 m  yog 'o ch d ir .  Xari 3 navga bo 'linadi: 
b irinchi navga yuqori sifatli, ikkinchi navga b a ’zi b ir  nuqsonli va 
uchinchi navga ozgina m iq d o rd a  turli nuqsonli bo 'lgan (ch irim agan) 
xarilar kiradi. Birinchi navli xarilar yo g 'och  konstruksiyalar ( to 's in ,  
fcrma, sarrov, qoziq ),  ikkinchi navli xarilar to 's in lar ,  xo von lar va 
duradgorlik  buyum lari ,  u ch in ch i  navli xarilar esa ikkinchi darajali 
ah a  miyatga ega bo 'lgan  konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

Xoda u ch in in g  d iam etri  8 - 1 1  sm , xodacha uch in ing  d iam etri
3—7 sm. uzunligi 3—9 m  bo 'lad i .  X oda va xodachalar  sinchli uylarni 
qurishda, q ism lar tayyorlashda ishlatiladi.

Tilingan yog'och xarilar b o 'y lam a  arralab  tayyorlanadi.  U lar 
ko 'nda lang  kesim yuzasiga k o 'ra  plastina, ch o rak  g 'o ' l a  , pushtaxta , 
taxta, brus va b ruscha turlariga bo 'l inadi.  Xarini bo 'y lam asiga ikkiga 
bo 'lib ,  plastina, to 'r t ta  teng  bo 'lak lan ib  cho rak  g 'o ' la  olinadi. Xarini 
brus va taxtalarga tilishdan  qolgan eng  chetki taxtalari push tax ta  
deyiladi. Eni qa lin lig idan  ikki baravar katta  bo 'lgan  y o g 'o c h  -  
taxta, eni ikki qalinlikdan oshm aydigan  taxta esa -  bruscha deyiladi. 
Taxta  qalinligi 1 3 -1 0 0  m m , eni 80—250 m m . Taxta  ignabargli
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daraxtdan 6,5 m gacha, bargli darax tdan  5,5 in gacha, 0 ,25 m 
qadam  bilan b o ‘lishi m um kin . Taxta yon chetlari arralangan ( to ‘g ‘ri 
qirrali) va y o n  chetlari a rra lanm agan  turlarga bo 'l inadi (13.5-rasm).

Xari to ‘rt tom on idan  arralansa, brus hosil b o ‘ladi. Bruslarning 
ko 'nda lang  kesim yuzasi o ‘lchami 11 Ox I 10 m m  d an  220x260 m m  
gacha. Brus qavatlararo to 's in lar,  yog 'och  konstruksiyalar tayyor
lashda ishlatiladi. Bruschalar esa yog 'och konstruksiyalari clementlari 
va duradgorlik buyumlari olishda ishlatiladi.

R a n d a la n g a n  y o g 'o c h  t a x ta  va b ru s la r  s h p u n t l a n g a n  va 
duradgorlik  buyum lar,  plin tuslar , galtel tayyorlashda ishlatiladi. 
Eshik va d e raza ,  a so sa n ,  q a r a g 'a y d a n  ta y y o r la n a d i .  Y o g 'o c h  
pardevorlari bevosita  b ino  ichida yig 'iladi, p lin tus  va karn iz lar  
y o r d a m id a  m a h k a m l a n a d i .  S h c h i t l i  e s h ik la r  ich k i  q a t l a m i  
reykalardan yig'iladi, ikki to m o n ig a  bir yoki ikki qa t lam  qattiq  
y o g 'o c h la rd a n  tayyorlangan  s h p o n  yop ish tir i lad i .  D u ra d g o r l ik  
plitalari uzunligi 2500 m m  gacha, eni va qalinligi 30 m m  bo 'ladi.

Parket pol buyum lariga donali ,  y ig 'm a va shchitli parke t la r  
h am d a  parket taxtalar kiradi. D onali parket randalangan chetlari 
va kd 'nda lang  qismlari profillangan turli o 'lcham lardag i tax tacha-  
lardir. Parket, odatda , qattiq jinsli yog 'och la r  (em an , buk, yasen,

13.5-rasm. Yog'och materiallar:
a -  p las lina lar ;  b -  ch e tv e r t in a la r ;  d -  p u sh ta x ta ;  e -  yon chet i  

a r ra la n m a g a n  tax ta ;  / -  b i r  yo n  che t i  a r ra lan g a n  taxta :  g — ikki y on  cheti  
a r ra lan g an  tax ta ;  h -  t o ’ it  b u rch ag i  o l in m a g a n  brus; z -  brus.
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oqqayin  va sh .k .)  d an  tayyorlanadi. T ax tacha la r  uzunligi 150. 200, 
250, 300, 400 m m , eni 30 dan  60 m m  g ach a  5 m m  q ad am  bilan, 
qalinligi 15 va 18 m m  b o ia d i .

Yig4ma parket -  400x400 va 600x600 m m  tax tach a la r  qog‘ozga 
yelim lanadi va u yotqizilgach, q o g 'o z  ko 'ch ir ib  olinadi.

Shchitli parket y o g 'och  va bruschali asosga parket taxtachalarini 
ye l im lab  o linad i .  Parke t taxtasi reykalar  ustiga suvga ch id am li  
yelim lar bilan yelimlab olinadi. U n ing  uzunligi 1200, 1800, 2400, 
3000, eni 160, qalinligi 25 m m . Parket tax tachalar in ing  namligi 
8±2% b o i i s h i  kerak.

Faner uch  va u n d an  ortiq  shponlarn i (y o g 'o ch  tasm alar)  ustm a- 
ust y e l im la b  o l in ad i .  S h p o n la rn i  u s tm a - u s t  y e l im la g a n d a  b ir  
qa t lam d ag i  s h p o n la rn in g  tolalari keyingi q a t la m  sh p o n la r in in g  
tolalariga n isbatan  perpend iku la r  ho la tda  joylashishi kerak. Odatda , 
ko 'zli sh p o n la r  o ‘rta qismlarga joylashtiriladi.

Shpon 2 m uzun likkacha  bo 'lgan  to 's in la rn i  b u g 'lab  yoki issiq 
suvda yum shatib ,  s tanok  yo rdam ida  yupqa uzluksiz q irindi sifatida 
o linadi.  F a n e r  qayin . buk ,  yasen, e m a n ,  q a rag 'ay ,  a rch a ,  pista 
q a r a g 'a y ,  t i lo g 'o c h d a n  tay y o r la n ad i .  S h p o n la r  z a r u r  sx e m a d a  
yelim lanib , tax lan ib . 120-160°C , 1,4 - 2 , 0  M P a  b o s im d a  20—30 
m inu t  presslanadi. S h pon la r  soniga qarab uch, besh va k o 'p  qatlamli 
f a n e r la rd a n ,  1 ,5 - 1 8  m m  q a lin l ik d a  va 2400x1525  m m  gacha  
o ' lch a m la rd a  tayorlanadi. Bezak faneri bir to m o n i  e m a n ,  yasen, 
nok kabi teksturasi chiroyli yog 'och la r  sh p o n i  yoki s u n ’iy po lim er 
p lyonkalarn i yopishtir ib  olinadi.

Duradgorlik taxtalari 1 6 -5 0  m m  rcykadan iborat shchitlarni 
ikki tom oniga shpon  yopishtirib olinadi. U lar eshik, pardevor. mebel 
tayyorla shda  ishlatiladi. Y og'ochtolali taxta lar y o g 'o c h  tolalari, 
k u k u n t o ' l d i r g i c h ,  suv p o l im e r  va q o ' s h i m c h a l a r  ( a n t i s e p t ik ,  
antip iren , gidrofobizator) aralashmasini issiq holatda presslab olinadi. 
Y og 'och  tolalari yog 'och  chiqindilaridan uskunalar  yo rdam ida  qayta 
ishlab o linad i .  Q a tt iq  tax ta  k o 'p  qavatli  p ress la rda  150—165°C 
h a ro ra td a ,  1—5 M P a  bosim  ostida  presslab  tay y o r lan ad i .  Besh 
turdagi taxtalar ishlab chiqariladi: o ' t a  qattiq  (p m>950 k g /m 3, Re,> 
50 M P a ) ,  q a t t iq  (p m> 8 5 0  k g / m 3, R v„>40 M P a ) ,  y a r im q a t t iq  
(p m>400 k g /m 3, Re, >15 M Pa), izolatsiyalovchi-bezak (pm>250— 
300 k g /m 3, R vy>2 M P a) ,  izolatsiyalovchi (p m< 250  k g /m 3. R .,>1,2
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M Pa). U larning uzunligi 1200—3600 m m  va eni 1 0 0 0 -1800  m m . 
Q attiq  tax ta lar  qalinligi 3—8 m m , izolatsiya u ch u n  8 - 2 5  m m . 
Taxtalar pol. shift, devor qoplam alarida , mebelsozlikda ishlatiladi.

Y og‘och qirindili taxtalar m axsus tayyorlangan  q ir ind ila rn i 
karbam id  yoki fenolform aldegid po lim er bog‘lovchilar ( 8 - 1 2 % )  
bilan aralashmasini issiq ho latda presslab olinadi. U lar turli zichlikda 
(g /s m 3) ishlab ch iqarilad i:  o ‘ta zich  0 ,8 1 - 1 ,0 ;  z ich  0 ,6 6 - 0 ,8 ;  
o ' r t a c h a  z ich likda  0 .5 1 - 0 ,6 5 ;  k am  0 ,3 6 - 0 ,5 ;  ju d a  k am  0,35. 
Taxta lar uzunligi 1800-3500 , eni 1220-1750 , qalinligi 4 - 1 0 0  
m m  b o ia d i .

Ular konstruktiv, bezak, issiqlik va tovush izolatsiyasi buyumlari 
sifatida ishlatiladi.

Y o g ‘och  q a tla m li p la s t ik la r  y o g ‘o c h  s h p o n l a r n i  r e z o l ,  
fenolformaldegid po lim erida  sh im dirib ,  yelimlab o linadi.  U ning  
zichligi 1 ,2 5 -1 ,3 3  g /sm 3, tolalari bo 'y lab  c h o ‘zilishdagi m u s tah 
kamligi 1 4 0 -2 6 0  M P a, egilishdagi mustahkamligi 1 5 0 -2 8 0  M P a, 
zarbiy mustahkamligi 3 - 8  M Pa. Plastiklar erituvchilar, m oylar va 
b o s h q a  agressiv m u h it la rg a  ch id am li  b o 'l ib ,  m a g n i t la n m a y d i ,  
ishqalanishga qarshilik za ru r bo 'lgan  joylarda ishlatiladi.

Nazorat savollari
1. Yog'ochning makro va mikrostrukturasi klassifikatsiyasi nima?
2. Yog'ochning fizik va mexanik xossalarini ay ting.
3. Yog'och tayyorlanadigan daraxtlar rurlarini ayting.
4. Yog'och nuqsonlari nima?
5. Yog'ochni chirish va yonishdan saqlash usullari nima?
6. Yog'och asosida tayyorlanadigan qurilish materiallari va buyumlarini ayting.
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XIV BO B
IS S IQ L IK  IZO LA TSIY A SI VA AK USTIK  

M A TERIA LLAR

Tayanch iboralar: issiqlik izo la ts iy a s i ,  m in e ra l  p a x ta ,  sh isha  p a x ta ,  b aza l t  
to la s i ,  k o ‘pik s h i sh a ,  p e r l i t ,  a sb e s t ,  yengil  b e to n ,  y o g ‘o ch  tolali  p l i ta ,  y o g ‘och 
p a y rah a l i  p l i ta ,  fibrolit ,  a rb o l i t ,  k o ‘p ikpo lis t i ro l ,  k o ‘p ik p o i iu re ta n ,  a k m ig ran ,  
ak m in i t ,  gazs il ika t ,  gips p l i ta la r i ,  k o ‘pikpoIietilcn.

14.1 . Umumiy m a’lumotlar

Issiqlik izolatsiyasi m ate r ia lla r i  ( И М )  tu rar joy  va m ad an iy -  
maishiy binolarn i,  quvnrlam i,  sovitish va isitish xonalarini issiq 
va sovuq t a ’siridan izolatsiyalashda ishlatiladi. Issiqlik o ‘tkazuv- 
chan lik  koeffitsiyenti 0,175 W /(m -°C )  d an  yuqori bo 'lm agan  (25°C) 
qurilish m ateriallari issiqlik izolatsiyasi materia llari  deyiladi.

Bino va konstruksiyalam ing issiqlik izolatsiyasi katta miqdordagi 
issiqlik energiyasini tejaydi. B un d an  tashqari,  b ino  devorlari qalinligi, 
k o n s t ru k s iy a la m in g  xususiy  m assas i  h a m  m u ta n o s ib  rav ishda  
kam ayadi.  Qurilish t iz im ida 1 t sam arali  ishlatish 200 t gacha 
shartli yoqilg 'ini tejaydi.

B inoning  tashqi devorin ing issiqlik izolatsiyasi uchun  1 m -g a  
0,64 m 3 pishiq g ‘isht yoki 0,32 m 3 keram zit  be ton i,  0,14 m 3 fibrolit, 
0,1 m 3 mineral paxta plitalari va 0 ,04  m 3 poroplastlar  talab etiladi.

Issiqlik va sovuqdan izolatsiyalash keskin iqlimli O 'zbekiston 
h u d u d id a  k a t ta  ah a m iy a tg a  eg ad ir .  C h u n k i ,  yozn in g  ja z iram a  
kunlarida  havo harorati 4 2 -4 8 ° C ,  q ishda esa 2 0 -3 0 ° C  haroratgacha 
sovuq bo 'lish i b ino, konstruksiyalar h a m d a  agregatlarni samarali 
va ishonchli IIM  bilan izolatsiyalashni taq o zo  etadi.

IIM  asosiy x o m ash y o n in g  tu r i ,  s t ruk tu ras i ,  shakli,  bog 'lov- 
c h in in g  m avjud lig i ,  y o n u v c h a n l ig i ,  o ' r t a c h a  zichligi b o 'y ic h a  
klassifikatsiyalanadi. Asosiy x o m a s h y o n in g  turiga n isbatan  1IM 
quyidagicha: m ineral xom ashyo  ( to g 'j in s la r i ,  shlak, kullar, shisha, 
asbest va sh.k .lar), o rganik  xom ashyo  (y o g 'o ch  chiqindilari,  lignin, 
po lim erlar  va b.) asosidagi buyum lar.

S tru k tu ras i  b o 'y ic h a  to lali (m in e ra l  va y o g 'o c h  to la l i) ,  d o -  
n a d o r  (perl it ,  ve rm ik u li t ,  sh ish a  va p la s tm assa  sferalari) ,  g 'o v a k
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( k o ‘pikplast, ko ‘pikshisha, yacheykali betonlar)  materiallarga b o ‘- 
linadi. Shakli va tashqi ko 'r in ishiga nisbatan 1IM donali  qattiq  
(plita, qobiq, segm ent, g‘isht, silindr) va egiluvchan (m a to ,  shnur,  
eshilgan bog 'liqlar, po lim er tolalar), yum shoq  (paxta, ju n ,  qam ish  
m om ig 'i ,  n itron  tolali paxta) va sochiluvchan (perlit, vermikulit) 
materiallarga boNinadi.

0 ‘rtacha  zichligi b o 'y ich a  1IM (k g /m 3): D 15, D 25 , D35, 
D 50, D 100, D 125, D 150, D 175, D 2 0 0 ,  D 250 , D 300 , D 400 , 
D500, D600 markalarga bo'linadi. Bikrligiga nisbatan HM  yum shoq 
(M ) (mineral va shishapaxta, bazalt tolali paxta) , yarim  b ikr (P) 
(shisha tolali plitalar, po lim er shtapellar), b ikr (J) (m inera l  paxta 
plitalari). yuqori bikr (PJ) ,  qattiq  (T) materiallar.

Issiqlik o 'tkazuvchanlik  bo 'y icha MM quyidagicha: A — issiqlik 
o 'tkazuvchanlig i past 0,06 W /(in .°C ) gacha, В -  issiqlik o 'tkazuv- 
chanligi o 'r ta c h a  0 ,0 6 -0 ,1 1 5  W /(m .°C )gacha .

Ish la tish  sohas iga  n isb a tan  MM quri l ish  k o n s t ru k s iy a la rn i  
(binolar) izolatsiyalash. sanoat asbob-uskunalari va truboprovod- 
larni izolatsiyalash materiallariga bo 'linadi.  Yonuvchanlig iga qarab 
1IM yonmaydigan, qiyin yonadigan va yonadigan turlariga bo 'linadi. 
Qurilish materiallari ni hisoblash u ch u n  issiqlik o 'tkazuvchan lig i  
«Qurilish issiqlik texnikasi» (Q M Q ) ilovasi asosida yoki tajribalar 
natijasiga ko 'ra  turli asboblar yordam ida o 'lch a b  an iq lanadi.

I1M tayyorlashda quyidagi usullarda g 'ovaklik  hosil qilinadi: 
gaz ajratilib va ko 'pirtirilib ; ko 'p  m iqdorda  suv kiritilib va bug 'la tib ; 
yonishi natijasida g 'ovak hosil qiluvchi q o 'sh im ch a la r  kiritib; to la 
s im on karkas hosil qilish va boshqalar. Material s tm kturasin i  tashkil 
e tuvchi devorla r  qanchalik  yupqa va g 'ovak la r  m ayda bo 'lsa ,  X 
o 'tkazuvchan lik  koeffitsiyenti shunchalik  kichik bo 'ladi.

14.2. Issiqlik izolatsiyasi matcriallarining asosiy  
xossalari

1 4 . 2 . 1 .  I s s iq l ik - f i z ik  x o s s a l a r

Qurilish materiallarining issiqlik o 'tkazuvchan lig in ing  m aterial 
skelbn g 'ovakligiga to 'lgan  havo va nam likn ing  issiqlik o ' tk az u v 
chanlig i funksiyasidir. M ateria l skeleti a m o r f  m o d d a d a n  iborat

268



b o ‘lsa, kristall tuzilishdagi m ateria lga nisbatan issiqlik oq im in i kam  
o 'tkazad i.  M aterial g ‘ovakligida nam lik  yuqori bo 'lsa , issiqlik oqim i 
tezlashadi. S hun ing  u ch u n  m aterial g 'ovakligining quruq  havoga 
to 'lish i m aqsadga m uvofiq . Bu ho latda  q u ruq  havon ing  X m inim al 
bo 'lad i ,  0 ,023 W /(m .° C ) .  M ateria l g 'ovakligi suvga to 'la  bo 'lsa ,  
issiqlik o 'tk azu v ch an l ik  h avo  b ilan  toMganga n isbatan  25 m arta  
yuqori bo 'lad i  (Xw 0,58 W /(m .°C ) .  Qurilish materia li  g 'ovakligida 
suvning m uzlash i X ni keskin oshiradi, chunk i ,  m uzn ing  X si 2,32 
W / ( n V C )  ni tashkil e tad i.  Shu sababli qurilish tiz im ida I IM  ni 
n am lan ishdan  va m u zlashdan  saqlash zarur.

0,2

0,05

0 100 200 500 400 500 600 700
O'rtacha zichlik, kg/m 3 

1 4 . 2 . 2 .  F i z i k - m e x a n i k  x o s s a l a r

14.1-rasm. I I M  
o ' r t a c h a  z ichligi 
va X si 0 ‘r t a s id a  

b o g ' lan ish :
1 -  noorgan ik  

m ate ria lla r:
2 — organik 
m ate ria lla r.

IIM  siqilishdagi m ustahkam lig i material ning yuk t a ’sirida 10% 
deform atsiyalanishi qalinligi 10% o 'zgarishi bilan aniqlanadi.

Siqiluvcharilik j ih a t id a n  bu y u m lar  quyidagicha klassifikatsiya
lanadi: yum shoq M -deform ats iya lan ish  30% dan  yuqori; yar im bikr 
P J -d e fo rm a ts iy a lan ish  6 —30% ; b ik r  J -d e fo rm a ts iy a lan ish  k o 'p i  
b i lan  6%. S iq i lu v ch a n lik  0 ,0 0 2  M P a  so lish t irm a  yuk t a ’sir ida  
siqiI ishdan hosil bo 'lgan  deform ats iya  bilan izohlanadi.

I IM  siqilishdagi m u s lah k am lik  chegarasi 0 , 2 - 2 ,5  M Pa. Tolali 
m ateriallar (plitalar, qobiq lar,  segm ent lar) egilishdagi m ustahkam lik  
chegarasi bilan belgilanadi. N o o rg an ik  m ateria llarning egilishdagi 
m ustahkam ligi 0 ,15—0,5  M P a ,  yog 'och  tolali pressmateriallarniki 
0 ,4 —2 M Pa. M ineral va shisha tolali paxta, asbest karton va sh .k .lar 
eg i lu v ch an  I IM  c h o 'z i l i s h d a g i  m u s ta h k a m lik  ch eg aras i  b ilan  
xarak terlanadi.
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IIM  suv shimuvchanligi katta ora liqda o ‘zgaradi. O 'ta  yengil 
penoplastlarn ing  suv sh im uvchanlig i xususiy massasiga n isbatan 
2 0 - 4 0  m arta  katta bo 'ladi.

IIM  yonuvchanligi 800—850°C 20 m inut ushlab turib  an iq la 
nadi. H ar bir material uchun  ishlatish ruxsat etilgan harora t  b o i ib ,  
yuqori haroratda  buyum larn ing  fizik-m exanik  xossalari o lzgaradi.

Mineral bog'lovchilar asosidagi IIM  kuchsiz kislotalar, ishqorlar, 
tuz eritmalari va biologik m uhitlarga ch idam li bo 'ladi.  M aterial 
kuchli kislota va ishqorlar t a ’sirida bo'lishi eh tim oliga qarab polim er 
b o g lo v c h i la rn in g  turi tan lan a d i .  M asa la n ,  rangli m etallurg iya 
sexlarida furan, epoksid, fenol-form aldegid  polimerlari asosidagi 
IIM  ishlatiladi. Organik bog 'lovchilar (yelimlar, kraxmal, karboksil- 
metilselluloza) va to 'ld irg ich lar (yog 'och ,  kanop) asosidagi IIM 
biologik m uh itla r  t a ’siriga ch idam li bo'lishi kerak.

14.3. Noorganik issiqlik izolatsiyasi materiallari

14.3.1. Mineral paxta asosidagi buyumlar

M ineral paxta oson eriydigan tog ' jinslari (ohak tosh ,  mergellar, 
do lom itla r  va boshq.), metallurgiya va yoqilg 'i shlaklari (loy va 
silikat g 'isht bo'laklari) asosida olingan shishasimon tolali materialdir. 
Tolaning  diametri 5 - 1 5  m km , uzunligi 2—40 m m . M ineral paxta 
tayyorlash ikki asosiy ja ray o n d an  iborat: vagrankalarda (shaxtali 
eritish xum doni) xomashyo eritmasini hosil qilish; eritm ani tolalarga 
aylantirish. Vagrankada xom ashyo qattiq  yoqilg'i (koks) bilan 1 300- 
14()()°C suyultiriladi. X um d o n n in g  tag qismidagi maxsus teshikdan 
e r i tm a  to 'xtovsiz chiqariladi.

O 'r ta ch a  zichligiga qarab mineral paxta markalari (k g /m 3): 75, 
100, 125 va 150. Olovbardosh, gigroskopligi kichik va suv m uhitiga 
ch idam li,  (X =  0 ,0 4 -0 ,5 5  W /(m .°C ) biologik m uhitlarga bardoshli.

Mineral paxta granulalanadi va o 'ra lgan  ho lda  tashiladi; devorlar 
bo'shliqligi, qavatlararo plitalar kovaklari. issiq suv magistrallari va 
boshqa konstruksiyalarda IIM  sifatida ishlatiladi. M ineral paxta 
nam at.  m atlar  (to 'shak),  yarim bikr va bikr plitalar, gofri tuzilishdagi 
buyum lar,  qobiqlar, segment va sh.k. buyum lar  tayyorlash uchun  
yarim tayyor mahsulot hisoblanadi.
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M ineral paxta toshlar list yoki o 'r a m a  m aterial , b o i i b ,  bitta 
yoki ikkala m atn i pishiq iplar bilan tikiladi va b itum  sh im dirilgan  
q o g ‘ozga o ‘raladi. T o sh la r  uzunligi 3000—5000, eni 500 va 1000 
va qalinligi 5 0 - 1 0 0  m m . Tosh o 'r ta c h a  zichligi (k g /m 3) b o ‘yicha 
100 m arkada  ishlab chiqariladi. U ning issiqlik o lk azu v c h an l ig i  0,04 
W / ( m . ° C ) .  T o s h l a r  b i n o l a r n i n g  t o ‘s iq  k o n s t r u k s i y a l a r i  va 
trubo p ro v o d la rn in g  issiqlik izolatsiyasi u ch u n  ishlatiladi.

M in era l paxta qattiq plitalar y uqori  d a r a ja d a  b ik r  b o i i b ,  
po lim er b o g lo v ch i la r  asosida tayyorlanadi. V akuum  presslarda 1 5 0 -  
180°C. 0 ‘rtacha  zichligi 1 8 0 -2 0 0  k g /m 3, issiqlik o lk azu v c h an l ig i  
0 ,047 W /(m .° C )  li, qalinligi 30—70 m m  qattiq plita lar tayyorlanadi.

Z a m o n a v iy  t e x n o lo g iy a d a  p l i t a la r  q a t t iq  to la la r i  v e r t ik a l  
y o ‘nalishda b o l g a n  holda 10 va 17 etajli presslarda ishlab c h iq a 
riladi. Vertikal yo ‘naltirilgan to la lar k o 'p  ( 5 5 - 6 5 % )  bo 'lsa ,  qattiq  
p li ta larning siqilishdagi m ustahkam ligi yuqori bo 'lad i.

Q a ttiq  p lita lar uzunligi 900—1800 m m , eni 500—1000 m m  va 
qalinligi 4 0 - 1 0 0  m m . 0 ‘r tacha  zichligi (k g /m 3) b o ‘yicha qattiq  
p lita lar 50, 75, 125, 175, 200 va 300 m arkalarda b o ia d i .

Q a ttiq  plita lar qurilish konstruksiyalari,  texnologik  usk u n a la r  
va tru b o p ro v o d la r  issiqlik izolatsiyasi u ch u n  ishlatiladi.

Gofri strukturali mineral paxta buyumlar tark ib ida 30% gacha 
vcrtikal yo ‘naltirilgan tolalar b o i ib .  o 'r tacha zichligi 140—200 k g /m 3. 
U la r  deform ativligi kichik va m ustahkam lig i go rizon ta l  yo 'na lgan  
tolali plitalarga n isbatan  1 ,7 -2 ,5  m arta  yuqori b o i a d i .

M in eral paxta bikr p litalar va fa so n  b u y u m la r  (q o b iq la r ,  
segm entlar ,  yarim  silindrlar) polimer, bitum  va m ineral b o g lo v 
ch ila r  (sem en t,  g il tuproq, suyuq shisha va boshq .) asosida ishlab 
c h iq a r i la d i .  M u s tah k am lig in i  o sh ir ish  m aq sa d id a  b ik r  p l i ta la r  
tarkibiga kalta tolali asbest kukuni kiritiladi. P li ta larn ing  o 'r ta c h a  
z i c h l i g i  1 0 0 - 4 0 0  k g / m 3, i s s i q l i k  o ' t k a z u v c h a n l i g i  
0 ,0 5 1 —0,135  W /(m .° C ) ,  qalinligi 40 —100 m m .

M ineral paxta yarimbikr va yumshoq plitalar polim er,  bitum  
va k ra x m a l  b o g ' lo v c h i l a r  a so s id a  ish lab  c h iq a r i la d i .  P o l im e r  
b o g 'lo v ch ila r  asosidagi buyum lar  (plitalar, silindrlar, segm entlar ,  
m a t la r )  m u s ta h k a m l ig i  y u q o r i  va k o ‘rin ish i c h iro y l i  b o i a d i .  
Plitalarning o 'r tacha  zichligi 35 -2 5 0  kg/m 3, X si 0 ,0 4 1 -0 ,0 7  W/(m.°C). 
U la r  cherdaksiz  yopm alar va cherdak  orayopm alarin i isitish, grajdan
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va sanoat b inolarin ing  devorlarin i h am d a  texnologik  u sk u n a la r  
sirtining issiqlik izolatsiyasi u ch u n  ishlatiladi.

Bazalt tolasi bazalt toshini eritib, tolaga aylantirib tayyorlanadi. 
Bazalt tolali paxta olovbardosh m atolar, tasm alar, p lita lar olishda 
ishlatiladi. U lar agressiv m uhitlarga chidamli, paxta o h la c h a  zichligi 
(harorat (ГС) 130 k g /m 3 bo 'lsa ,  0,35 W /(m .°C ) bo 'ladi.

1 4 . 3 . 2 .  S h i s h a - p a x t a  a s o s i d a g i  b u y u m l a r

Oson eriydigan shishalar maxsus texnologiyalar bilan paxtaga 
aylantiriladi. X om ashyo sifatida shisha olish shixtasi (kvars qum i,  
kalsiylashtirilgan soda  va natr iy  sulfat) va shisha siniqlari ishlatiladi. 
Sh isha-pax ta  olish ja rayon i  quyidagicha: shisha massasi 1 3 0 0 -  
1400°C h a r o ra td a  v a n n a l i  p e c h la rd a  e r i t i lad i ;  sh ish a  to la la r  
tayyorlanadi; b u y u m lar  qo lip lanad i.  Sh isha tolalar suyultir ilgan 
massadan cho 'z ish  va puflash usullarida tayyorlanadi.

Ishlatilish sohasiga ko 'ra  tckstil va issiqlik izolatsiyasi (sh tapel) 
shishatolalari ishlab chiqariladi. Tekstil tolalarining o 'r tacha  diametri 
3 - 7  m km , issiqlik izolatsiyasi tolasi esa 1 0 -3 0  mkm. Shisha tolalar 
uzunligi, kimyoviy m u h itla rg a  bardoshliligi ham da  m u s tah k am - 
ligininig yuqoriligi bilan m inera l  to la la rdan  farqlanadi. Sh isha- 
paxtaning o 'r ta ch a  zichligi 7 5 - 1 2 5  k g /m 3, issiqlik o 'tkazuvchanlig i 
0 ,0 4 -0 .0 5 2  W /(m .°C ) ,  issiqlikka chidamliligi 450°C. Shisha toladan 
plitalar, polosalar, a rm atura lar ,  to 'q im a  va n o to 'q im a  buyum lar  
tayyorlanadi. T oshlar va po losalar shisha tolalari shisha ip bilan 
tikib m ah k am lab  olinadi. U larn ing  o 'r ta c h a  zichligi 175 k g /m 3 
gacha, issiqlik o 'tkazuvchanlig i ko 'p i  bilan 0 ,0 4 -0 .0 5  W /(m .°C ) .  
T oshlar uzunligi 1000—3000 m m , eni 200—700 m m  tayyorlanadi. 
Sh ishatola lar va p o l im e r  b o g 'lo v ch ila r  asosida yarim  b ikr p li ta la r  
o linadi. U larning o 'r ta c h a  zichligi 75 k g /m 3, X si 0,047 W /(m .°C ) .  
P litalar uzunligi 1000 m m , eni 5 0 0 -1 5 0 0  m m  va qalinligi 3 0 - 8 0  
m m  o 'lcham larda ishlab chiqariladi. Shisha tolasi asosidagi buyum lar 
qurilish konstruksiyalarini, texnologik uskunalarni, 200°C h aro ra td a  
ishlatiladigan truboprovodlarn i.  sanoat sovuqxonalari devorlarini 
issiqlik izolatsiyasida ishlatiladi.

Ko‘pik-shisha shisha kukuni va gaz hosil qiluvchilarni (koks 
va ohaktosh) eritib, k o 'p ch it ih  tayyorlanadi. U xum d o n d an  brus
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shaklida uzluksiz ch iqad i,  kerakli o 'lch a m la rd a  (oson) kesiladi va 
sekin sovutiladi. K o ‘pik-shisha dcvorlarida m ik ro g ‘ovaklar k o ‘p 
b o ' l g a n i  u c h u n  y u q o r i  i s s iq l ik  i z o l a t s i y a s i  x u s u s i y a t i g a ,  
m ustahkam likka ,  suv va sovuqqa chidam lil ikka ega.

K o 'p ik -sh ishan ing  g'ovakligi 8 0 - 9 5 % ,  o 'r ta c h a  zichligi 200— 
6 0 0  k g / m 3, is s iq l ik  o ' t k a z u v c h a n l i g i  0 , 0 9 —0 ,1 4  W / ( m . ° C ) ,  
s iqilishdagi m ustahkam lig i 2 - 6  M P a. K o 'p ik -sh isha  yonm aydigan  
m a te r ia l  b o 'l ib ,  400°C  h a r o ra td a  ish la t i lad i.  T a rk ib id a  ish q o r  
b o ' l m a g a n  k o 'p i k  s h i s h a l a r  6 0 0 ° C  h a r o r a t d a  x o s s a l a r i n i  
o 'zgart irm ayd i.  Ularni oson  kesish va ishlash m u m k in .  K o 'p ik - 
shisha plitalar uzunligi 500 m m , eni 400 m m  va qalinligi 7 0 -1 4 0  m m  
ishlab chiqariladi va issiqlik ta rm oq lar i ,  magistral truboprovodlar ,  
devorlar,  shift, sovuqxonalar  qurilishida ishlatiladi.

Steklopor suyuq shisha va m inera l  k u k u n la r  (bo 'r ,  kvars qum i, 
T E S  kuli va boshq.) ara lashm asin i g ranu la  va ko 'pch it ib  ( 3 2 0 -  
360°C) olinadi. S tek lopor uch m arkada  ishlab chiqariladi: «SL»— 
pm = 1 5 - 4 0  kg/m 3, X =  0 ,028-0 ,035  W /(m .°C ); « L » -p m =  4 0 -8 0  
kg /m 3, X =  0 ,0 3 2 -0 ,0 4  W /(m .°C ) ;  « T » - p m =  8 0 - 1 2 0  k g /m 3, X =  
0 ,0 3 8 - 0 ,0 5  W /(m .°C ) .  S tek lo p o r  va turli b o g 'lo v ch i la r  asosida 
kom pozits ion  m ateriallar donali ,  mastikali va qu y m a holatda issiqlik 
izolatsiyasi uchun  ishlatiladi. U n i ko 'p ikp las t la r  tarkibiga kiritib 
b u y u m la rn in g  m ustahkam lig in i ,  o lovga bardoshliligini oshirish va 
bog 'lovch i sarfini kam aytirish  m um kin .

1 4 . 3 . 3 .  A s b e s t  a s o s i d a g i  b u y u m l a r

Asbest asosidagi buyum larga  asbest qo g 'o z ,  kanop , m ato ,  plita 
va sh .k .lar  kiradi. B uyum lar bog 'lovch ila r  (kraxm al, kazein yelimi 
va boshq .)  asosida yoki bog 'lovchis iz  olinishi m um kin .

A sb est-q o g 'o z  list yoki o ' r a m a  m a te r ia l  b o ' l i b ,  quy idag i  
o ' lch a m la rd a  ishlab chiqariladi: listlar -  1000x950 m m , qalinligi 
0,5; 1,0 va 1,5 m m ; o 'r a m a  q o g 'o z la r  p o lo tnos i  eni 670, 950 va 
1150 m m ,  qa l in l ig i  0 ,3 ;  0 ,4 ;  0 ,5 ;  0 ,6 5  va 1,0 m m .  A sbes t-  
q o g ' o z n i n g  o ' r t a c h a  z i c h l i g i  6 5 0 - 1 5 0 0  k g / m 3, i s s iq l ik  
o 'tkazuvchan lig i  0,1 W /(m .°C ) ,  eng  yuqori ishchi haro ra t  500°C.

A sbest-kanop  d iam e tr i  0 , 7 5 - 5 5  m m  li b ir  n e c h ta  eshilgan 
ip lardan tayyorlanadi. A sbes t-kanop la r  kichik diam etrli  t rubopro -
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v o d la r  (89 m m  g a c h a )  ish ch i  h a ro ra t  500°C  g a c h a  issiq lik  
izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

Asbcst-mato asbest iplaridan to ‘qish stanoklari yordam ida olinadi 
va uzunligi 25 m  gacha, cni 1 m, qalinligi 1 ,4 -3 ,5  m m  bir en 
m ato  k o ‘rinishida o 'ram a  material sifatida ishlab chiqariladi. Asbest- 
m atoning  o 'r ta ch a  zichligi 600 k g /m 3, X si 0,1 W / ( n V C ) .  Asbest- 
m ato  kichik diam etrli  quvurlar  issiqlik izolatsiyasi u ch u n  ishla
tiladi. A sbest-m atoning yuzasi parisuna bilan qoplanadi.

A sbest-to‘shaklar asbes t-m atodan  tikilib, ichiga IIM (m inera l 
yoki shisha-paxtalar. tolali asbest) toMdirilgan to lshak ko 'r in ish ida  
tayyorlanadi. T o 'shak la r  uzunligi 8 - 1 0  m , qalinligi 30—50 m m , 
eni talabga ko 'ra  bo 'ladi. A sbest- to 'shakning  o 'r ta c h a  zichligi 300— 
400 k g /m 3, issiqlik o 'tkazuvchanligi 0 ,09—0,11 W /(m .°C ).

Sovelit massa bo 'y icha 85% dolom it ( C a C 0 3-M g S 0 3) va 15% 
asbest aralashm asi asosida olinadi. Sovelit asosida uzunligi 500 
m m , eni 170, 250, 500 m m , qalin lig i  4 0 - 7 5  m m  li p l i ta la r ,  
segmentlar va uzunligi 500 m m , ichki diametri 5 7 -4 2 6  m m , qalinligi 
4 0 - 8 0  m m  li yarim  s ilindr tayyorlanadi.  Sovelit kukuni suvda 
qo ri l ib ,  izo la ts iy a lan ad ig an  yuzaga su r ti l ish i  m u m k in .  Sovelit 
buyum larn ing  turg 'un  holatdagi o 'r ta ch a  zichligi 400 k g /m 3 gacha, 
issiqlik o 'tkazuvchan lig i  0 ,083 W /(m .°C )  g ach a  bo 'lad i.  Sovelit 
buyum lar  sanoat va texnologik asbob-uskuna lar ,  truboprovod lar  
yuzasini ishchi harorat 500°C gacha bo 'lganda  termoizolatsiyalash 
uchun  ishlatiladi.

Asbest-mineral tolali mastikalar noorganik bog 'lovchilar asosida 
suv  q o 's h i b  ta y y o r la n a d i .  U la r  s a n o a t  a s b o b - u s k u n a l a r i  va 
truboprovodlarning issiqlik izolatsiyasi u ch u n  ishlatiladi.

M ineral paxtali qorishma mineral paxta, asbest, giltuproq va 
portlandsem ent asosida olinadi. Bu izolatsiya m ateria lin ing quruq  
hola tdagi o 'r ta c h a  zichligi 400 k g /m 3, issiqlik o 'tk az u v ch an l ik  
koeffitsiyenti 0,28 W /(m .°C ) gacha bo 'ladi.

1 4 . 3 . 4 .  I s s iq l i k  i z o l a t s i y a s i  u c h u n  b e t o n l a r

Yengil betonlar. Yengil betonlar ko 'pch it i lgan  perlit, vermikulit, 
keramzit va mineral bog 'lovchilar asosida olinadi. Xususiy hollarda 
organik bog 'lovchilar (bitum, qa tron , sintetik  polimerlar) ishlatiladi.
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Y engil b e to n la r  ichida perlit asosidagi kom pozits iya lar  sam arali  
hisoblanadi. Perlit to 'ldirgichi asosida perlit b itumli, perlit polimerli, 
perlit  fosfatli, perlit silikatli yengil b e ton la r  tayyorlanadi. U larning 
0 ‘r tacha  zichligi 1 5 0 -3 0 0  k g /m '.  Yengil b e to n la r  dev o r ,  to m , 
po losti  k o n s tru k s iy a la r i ,  t ru b o p ro v o d  va b o sh q a la rn in g  issiqlik 
izolatsiyasi u c h u n  ishlatiladi. Yacheykali b e to n la r  avval berilgan 
texnologiyalarga asosan («Betonlar» bobini qarang) 1 0 0 -5 0 0  kg/m- 
o ‘r tacha  z ichlikda ishlab chiqariladi. Y acheykali b e to n la r  yctarli 
dara jada m ustahkam , issiqlik o lk azu v ch an lig i  va suv shimuvchanligi 
k ichik, olovga bardoshli b o ia d i .  Ularga oson likcha  ishlov berish. 
m ix  q o q ish ,  te sh ish  va tek is lash  m u m k in .  Y acheyka li  issiqlik 
izolatsiyasi betonlari yuqori plastiklikga ega b o lg a n i  u ch u n  ikki va 
uch  qatlam li  devorbop  pane lla r  tayyorlashda, t ruboprovodlarn i va 
bo sh q a  konstruksiyalarni h im oyalashda  ishlatiladi.

14.4. Organik issiqlik izolatsiyasi materiallari

Organik  issiqlik izolatsiyasi m ateriallari tabiiy organik  xom ashyo 
va sintetik  po lim erla r  asosida tayyorlanadi. Organik  xom ashyolarga 
yog‘o ch  va uning  chiqindilari,  kanop va g‘o ‘za poyasi, torf, qam ish ,  
bir yillik o ‘simliklar, hayvon juni va sh.k. lar kiradi. Organik xom - 
ashyo la r  asosidagi kom pozits ion  m ater ia lla r  m ineral va o rganik  
b o g lo v c h i l a r  asosida tayyorlanad i.  S in te tik  p o lim erla r  asosida 
yacheykali p lastm assalar olish m aqsadga m uvofiqdir.

1 4 . 4 . 1 .  T a b i i y  o r g a n i k  x o m a s h y o  a s o s i d a g i  m a t e r i a l l a r

Y og‘och payrahali plitalar yog‘o ch  p ay raha  Ouni) va fenol- 
fo rm a ldeg id .  k a rbam id  sm olalari  ( 7 - 9 % )  asosida tayyorlanad i.  
Material tarkibida 90% atrofida organik to las im on xom ashyo b o iad i .  
B uyum  sifatini oshirish uchun  tarkibiga gidrofob, difil m oddalar ,  
an tiseptik  va an tip iren  kiritiladi.

Yog‘och tolali issiqlik izolatsiyasi plitalari qurilishga yaroqsiz 
y o g 'o c h d a n  o lingan  tolalar, q o g 'o z  m ak u la tu ra ,  jo 'x o r i ,  g^o'za, 
k an o p  poyasi, poxol va sh.k. po lim er bog 'lovchilar  q o 'sh ib  issiq 
holda presslab olinadi. U larning o 'r ta ch a  zichligi 250 k g /m 3, issiqligi 
X -~ 0 .0 7  W /(m .°C )  gacha b o ia d i .
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Fibrolit plitalari yog‘och  ju n i  va noorgan iк bog‘lovchilar asosida 
olinadi. Yog‘och  juni (uzunligi 2 0 0 -5 0 0  m m , eni 2 —5 m m  va 
qa l in l ig i  0 ,3 —0 ,5  m m  li to la )  yel,  l ipa ,  o s in a ,  q a r a g ‘a y d a n  
tayyorlangan kalta to 's in ch a la r  m axsus s tanok larda  ishlov bcrib 
olinadi. Mineral bogNovchi sifatida sem en t ishlatiladi. Yog‘o ch  ju n i  
va bogNovchi yaxshi yopishishi u ch u n  qo rishm a tarkibiga kalsiy 
xlorid m inera liza tor sifatida q o ‘shiladi. U larning o ‘rtacha  zichligi 
3 0 0 -5 0 0  k g /m 3, X = 0 ,1—0,15 W /(m .°C ) ,  egilishdagi m us tahkam lik  
chegarasi 0 , 4 - 1 ,2  M Pa, qalinligi 25, 50, 75 va 100 m m .

Arbolit plitalari (bloklari) qisqa tolali o rganik  toN dirg ich lar  
(yog‘o ch  qipig'i, payraha, g 'o 'z a ,  kanop poyasi, poxol) va sem ent 
yoki shlak ishqorli sem ent asosida tayyorlanadi. M ahsulo t sifatini 
oshirish uchun qorishm a tarkibiga kalsiy xlorid, suyuq shisha kabi 
m inera liza torlar q o ‘shiladi.

Issiqlik izolatsiyasi arbolitning o ‘rtacha zichligi 500 k g /m 3 gacha, 
konstruktiv-issiqlik  izolatsiyasi arbo litn ik i  esa 700 k g / m 3 g ach a  
boNadi. U ning  siqilishdagi mustahkamligi 0 ,5—3,5 M P a, egilishidagi 
c h o ‘zilishga mustahkamligi 0 , 4 - 1 ,0  M P a , issiqlik oNkazuvchanligi 
0 ,0 8 -0 ,1 2  W /(m .°C ) .

Plitalarga ishlov berish -  arralash, teshish, mix qoqish, silliqlash 
oson. U lar t o ‘siq konstruksiyalar, karkasli devor va yopm alarn ing  
issiqlik izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

S oto p la stla r  po l im erla rg a  sh im d ir i lg an  g o fr i lan g a n  q o g 'o z  
listlarni, shisha tolali va paxtali m ato larn i yelimlab tayyorlanadi. 
So top las tla rn ing  issiqlik izolatsiya xossalarini yaxshilash u ch u n  
yacheykalari m ipora uvoqlari bilan toNdiriladi. Ular, o d a td a ,  uch 
qatlamli panella rn ing  o 'r ta  qismiga ishlatiladi.

Qamish plitalari qam ish poyalarini maxsus s tanokda  presslab 
va z a n g la m a y d ig a n  s im  b i la n  k o ‘n d a la n g  y o 'n a l i s h d a  t ik ib  
tayyorlanadi. Qam ish plitalari uzunligi 2 4 0 0 -2 8 0 0  m m , eni 500— 
1500 m m , qalinligi 30—100 m m . U ning  o 'r ta ch a  zichligi 175. 200 
va 250 k g /m 3, X = 0 ,0 6 - 0 ,0 9  W /(m .°C ) ,  namligi (massasiga k o ‘ra) 
18% gacha bo 'ladi.  Ularni ch irishdan saqlash m aqsad ida  antiseptik , 
yonishdan  asrash uchun  an tip iren  bilan ishlov beriladi. Q am ish  
plitalari loy, gips va suvoqlar bilan yaxshi tishlashadi. U lar karkas 
devorlar, ichki pardevorlar , kam  qavatli b ino lar shiftining issiqlik 
izolatsiyasida ishlatiladi.
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Qurpishbop namat hay  von  ju n id a n  uzunligi 1 0 0 0 -2 0 0 0 ,  eni 
5 0 0 —2000 va qalinligi 12 m m  bir  en  m a to  k o 'r in ish id a  ishlab 
chiqariladi. N a m a tn in g  zichligi 150 k g /m 3, X =  0,06 W /(m .°C ) .

N a m a tn i  c h i r i sh d a n  saq lash  u c h u n ,  an t isep t ik  b ilan  ishlov 
beriladi. N a m a t  devor va shiftlar, deraza  h am d a  eshik qutilari va 
sh.k. issiqlik izolatsiyasi u ch u n  ishlatiladi.

1 4 . 4 . 2 .  P o l i m e r  a s o s i d a  t a y y o r l a n g a n  m a t e r i a l l a r

Yacheykali plastm assalar s trukturasi j iha tidan  k o lpikplastlar va 
poroplastlarga (gazoplastlarga) boMinadi. K o 'p ikp las tla r  plastmassa 
ta rk ib ig a  k o ‘p ik  k ir i t i lg an i  u c h u n  o 'z a r o  t u t a s h m a g a n  y o p iq  
g ‘ovaklar va yupqa  devorla rdan  tashkil topgandir. Porop lastlar  esa 
p las tm assa  ta rk ib ida  hosil q il ingan  gaz tashqariga  ch iq ib  ketish 
hisobiga o ‘zaro  tutashgan g ‘ovaklar bilan xarakterlanadi. Plastmassa 
tarkibida ko ‘pik va gaz hosil qilinishi natijasida aralash s trukturali  
bu y u m lar  olinadi.

U larn ing  g'ovakligi 9 0 - 9 8 % ,  o ‘r tacha  zichligi ju d a  kichik, X =  
0 ,0 2 6 —0,058 W /(m .°C ) .  Bikr va yarim bikr yacheykali p las tm as
salar yetarli darajada m u stah k am , elastik va eg iluvchan  b o ‘ladi. 
U la r  suvga, kuchsiz  kimyoviy va biologik m uhitlarga chidam li.

100—150°C k o ‘pch i l ik  tu r la r in in g  y o n u v ch a n lig i  va te rm ik  
d e s t r u k s i y a s i  k a m c h i l i g i  h i s o b l a n a d i .  Q a l in l i g i  5 - 6  sm  li 
ko 'p ikp las tla r  1 4 -1 6  sm  qalinlikdagi m ineral paxta  yoki yacheykali 
b e to n la r  singari issiqlik izolatsiyasi ko 'rsa tk ich iga  ega. Yacheykali 
p lastm assalar asosida tayyorlangan  uch qatlam li panella rn ing  1 m 2 
massasi 2 0 - 5 0  kg kam ayadi. K o 'p ikp las t  va poroplastlarn i qirqish, 
kesish va b e ton ,  asbosem ent,  m etall ,  yog ‘o c h ,  qog‘oz yuzalarga 
yelim lash oson . Yacheykali p lastm assalar plita, qobiq , yarim silindr 
shaklida devor, tom  qo p lam a ,  quvurlar  va boshqa konstruksiya- 
lam in g  issiqlik izolatsiyasi u ch u n  ishlatiladi.

Penopoliuretanlar poliefir polim crlari,  d iizotsianat,  katalizator, 
em u lg a to r  va suv aralashmatsining kimyoviy reaksiyalari natijasida 
k o 'p c h it ib  hosil qilinadi. Poliure tan  b ikr va elastik ho lda  tayyorla
nadi. P o liu re tann ing  o 'r ta c h a  zichligi 50—60 k g /m 3, X =  0 , 0 2 -  
0 ,04  W /(m .°C ) ,  ishchi harorati  —50°C d an  +110°C  gacha, suv 
sh im uvchanlig i  2 - 5 % .  Bikr po liure tan  kichik o 'r ta c h a  zichlikka
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va yuqori m ustahkam likka ega b o llib, suv va agressiv m uhitlarga 
bardoshli,  metall yuzalarga ju d a  katta к uch bilan yopishadigan  
samarali issiqlik izolatsiyasi material id ir.

Bikr poliuretan  plita uch qatlamli panellar, segm entlar ,  qobiq lar 
tayyorlashda, t ruboprovodlar  uchun  sovuq sharoitda ko ‘pchiydigan 
va qotadigan m onolit  issiqlik izolatsiyasi qoplam alar i hosil qilishda 
ishlatiladi. M onolit  qop lam alar tayyorlaganda yuzalarni g idroizo- 
latsiya qilishga zarurat b o ‘lmaydi, chunk i  penopoliu re tan  massasi 
ju d a  katta kuch bilan metall quvur tashqi qolipiga urungani sababli 
o ‘ta zich qatlam hosil boMadi. Penopoliu re tan  asosida ikki to m o n i 
zanglamaydigan p o ‘lat listlar bilan qoplangan, istalgan oNchamdagi 
panellar ishlab chiqariladi va sanoat b inolarida  tom , devor issiqlik 
izolatsiyasida ishlatiladi. U biologik m uhitlarga bardoshli b o ‘lgani 
u ch u n  zam b u ru g ‘lar va m ik ro o rg an izm lar  t a ’sir etishi eh t im o li  
boNgan joylarda ishlatiladi. Elastik pane lla r  choklar in i  g e rm e t i-  
zatsiyalash u ch u n  ishlatiladi. Po liu re tan  qurilishda ishlatilganda 
yonuvchanligini hisobga olish kerak.

Pcnopolistirol polistirolga g‘ovak hosil qiluvchi k o m ponen tla r  
q o ‘sh ib  ta y y o r la n a d i .  U n in g  o ‘r t a c h a  z ich lig i  2 5 - 4 0  k g / m 3, 
yedirilishga bardoshli,  suv va kimyoviy m uhitlarga chidam li,  X =  
0,05 W /(m .°C ) ,  ishchi harorati  70°C gacha. Ponopolis t iro l  uch 
qatlamli panellar, to 's iq  konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

Penopolivinilxlorid bikr va elastik ko‘rinishlarda ishlab ch iq ar i
ladi. Bikr polivinilxlorid - 6 0 ° C  dan  +60°C  harora tda  xossalarini 
qisman o ‘zgartiradi. U, odatda ,  sarg‘ish rangda boNadi, tarkibiga 
turli p ig m cn tla r  kiritib , istalgan rangdagi b u y u m  tayyorlanad i.  
Plitalar 500x750 m m , qalinligi 3 5 - 7 0  m m . U ning  o ‘rtacha  zichligi 
9 5 - 1 9 5  k g / m 3, X =  0 ,0 6  W / ( m . ° C ) ,  24 s o a t  i c h id a g i  suv  
shimuvchanligi 0 ,3% , ishchi harorati 70°C. U la r  plitalar, qurilish 
konstruksiyalari, va truboprovod lam ing  issiqlik izolatsiyasi u ch u n  
ishlatiladi.

Mipora karbam id-form aldegid  polimeri tarkibiga ko 'p irtiruvchi 
va qotiruvchi k o m p o n en tla r  kiritib o linadigan  ju d a  yengil material.  
U ning  o ‘rtacha  zichligi 10—20 k g /m 3, issiqlik o ‘tkazuvchanlig i  
0 ,026—0,03 W /(m .°C ) ,  ishlatish harorati  110°C gacha. G igros-  
kopikligi va m u s tah k am lig in in g  pastligi m ip o ran in g  kam chiligi 
h isoblanadi.  M ip o ra  karkas konstruksiyalar ,  t ru b o p ro v o d la r  va
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sovitk ich larn ing  issiqlik izolatsiyasi u ch u n  ishlatiladi. K arbam id  
sm o la s i ,  k u k u n  t o ‘ld i rg ic h ,  q o t i ru v c h i  va g az  hosil  q i lu v ch i  
k o m p o n e n t  a ra la sh m a s in i  sov u q  h o ld a  k o ‘pch i t ib ,  o ‘ta  yengil 
yacheykali  p o l im c rb e to n la r  o l inad i.  U la rn in g  o ' r t a c h a  zichligi 
8 0 —200 k g / m 3, s iq i l ishdag i  m u s tah k am lig i  2 - 8  M P a .  F en o l-  
form aldegid  penoplasti  ushbu  p o lim er  tarkibiga shisha tolasi yoki 
kauchuk  h a m d a  k au ch u k  va gaz hosil qiluvchi a lum iniy  kukuni 
kiritib tayyorlanadi. Tarkibiga kauchuk qo 'sh ilgan  fenol-form aldegid 
penop lastlarn ing  ishchi harorati  2 0 0 - 2 5 0 cC.

K o‘pik p o lictilen . «R esurs»  (R oss iya)  k o m p an iy as i  k o 'p ik p o -  
lietilen asos ida  P e t ro fo m ,  A lyu fom  G o ld  savdo  m arka lar i  asosida 
issiqlik izo latsiyasi m ate r ia lla r i  ish lab  c h iq a rm o q d a .  Petrofom  
yuqori  sam arali  issiqlik  -  to v u sh  va g id ro izo la ts iy a  m ate r ia li  
h isob lanad i .  P e tro fo m n in g  ishlatish joylari: b ino larn ing  devorlari, 
pol, poydevor va to m  issiqlik izolatsiyasi, parket h am d a  lam inat 
tagligi va sh.k. lardir. U 18—35 k g /m 3 o 'r ta c h a  zichlikda va quyidagi 
param etr la rda  ishlab chiqariladi:

Q alin lig i, m m E n i,  m m U zu n lig i, p .m . K e sm a , p .m .

2 1,05 5 0 :1 5 0 I0 :2 5 ;3 0

3 1 .05 5 0 :1 5 0 I0 ;2 5

4 1,05 5 0 :1 0 0 10

5 1,05 5 0 :1 0 0 10

8 1.05 50 5

P etro fom  fizik usu lda  k o ‘p irt ir i lgan  bogN anm agan polietilen  
b o ‘lib, yengil,  e las tik  va eg iluvchan , suv va b u g 1 o ‘tk azm ay d i,  
kimyoviy m uhitla rga  ch idam li ,  ch ir im aydi,  ekologik xavfsiz.

P etrofom ning  texn ik  xususiyatlari

K o ‘r s a tk ic h  nom i M iq d o ri

O T ta c h a  z ich l ig i ,  k g / m 3 1 8 - 3 5

I s s iq l i k o ‘tk a z u v c h a n l ik k o e f f i t s iy c n t i ,  W / ( m  °C ) 0.042

Suv sh im u v ch a n l ig i .  (2 4  so a t ) .%  ha jm  b o 'y ic h a <■ 0.8

B ug1 0 ‘tk a z u v ch a n l ig i ,  m g /m s  Pa 0,003

Z a rb iy  sh o v q in n in g  pasayishi  indeks i ,  d B ,  k a m id a 20

Y o n u v c h an l ik g u ru h i G 2 ,  V2, D 3

Ishla tish  h a ro ra t i ,  "C - 6 0 . . . + 8 0 0
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Petrofom  va boshqa markalardagi ko 'p ik  polietilenlar quyidagi 
texnologiya  b o ‘y icha tay y o r lan ad i :  ek s trude rga  p o lie t i len ,  ta lk  
konsentrati,  b o ‘yoq, an tip iren  dozatorlar  orqali solinadi. K o m p o 
nen tlar  qizdirilib eritiladi, aralashtiriladi, a ra lashm aga izobutan va 
glitserin monosteara ti  qizdirib, eritilgan holda qo\shiladi. gom ogen 
massa sovutish zonasiga o ‘tadi, to ‘rlar paketi orqali filtrlanadi va 
«rukava» ko ‘rinishida siqib chiqariladi. Bosimning keskin pasayishi 
hisobiga izobutan ajraladi va massani ko ‘pirtiradi. Material sovitiladi, 
diskli p ichoq yordam ida kesiladi, statik elektr zaryadini olish uchun  
ionizatordan 0 ‘tkaziladi. M assaning tarkibi quyidagicha:

T a lk  konsen tra t i 1%

G li ts ir in  m o n o s tea ra t i 1 - 1 , 5 %

Iz o b u ta n 6 - 7 %

Polie t i len 8 9 - 9 0 , 5 %

Polifom -  kimyoviy tikilgan ko^pikpolietilen, uch o ‘lcham li 
s truk tu raga  ega boMgani u c h u n  m exanik  va issiqlik t a ’sirlariga 
bardoshlidir . M u s tah k am  k o ‘p ikpolie ti len  plastm assa tasm alar i,  
a lum iniy folgasi, qog ‘oz, tekstil va sh.k .lar bilan term olam inats iya  
usulida kuchaytiriladi. U n ing  o ‘rtacha zichligi 5 0 -2 0 0  k g /m 3, issiqlik 
o ‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti (+10°C) 0 ,3 9 -0 ,0 6  W /(m .°C ), ishlatish 
harorati —60°C dan  +90°C  gacha.

Q uril ishda Polifom  P e tro fo m  ishlatiladigan jo y la rd a  h am d a  
t ru b o p ro v o d la r  u c h u n  y o s t iq c h a la r ,  tu rb o izo la ts iy a ,  t o n n e l l a r  
izolatsiyasi va sh.k.lar ishlatiladi.

1 4 . 4 .3 .  I s s iq l i k  i z o l a t s i y a s i  b u y u m l a r i n i n g  i s h l a t i l i s h i

Sham ollatilad igan  fasad lar. B in o la rd a  70%  issiqlik  tashq i  
d e v o r la r  o rq a l i  y o ‘q o t i la d i .  M u a m m o n i n g  s am ara l i  y e c h im i  
shamollatiladigan fosadlarda po lim er И М  ishlatishdir.

Binolar fasadlarini kom pleks ravishda issiqlik izolatsiyasi bilan 
t a ’minlash texnologiyasi b ir  yo ‘la ikki m u h im  m asalani hal qiladi. 
Birinchidan, devorlarni issiqlik izolalsiyalash b inolarni isitishga sarf 
boMadigan energiyani 45% gacha tejaydi. Ikkinchidan, sifatli issiqlik 
izolatsiyasi xonada qulay yashash sharoitin i saqlaydi, tashqi agressiv 
m uhitdan  (namlik, m og 'o rlash ,  korroziya, kondensatsiya va sh.k.
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lar) va «sovuq yoMaklar», harorat tirqichlari hosil boNishidan saqlaydi. 
Shamollatiladigan fasadlarda devor va bezak qatlami o ‘rtasida issiqlik 
izolatsiyasi qoplam asi oralig‘ida tashqi m u h i t  bilan bog‘langan havo 
qa t lam i qoldiriladi. 1IM sifatida m inera l  pax ta . penopo liu re tan ,  
p cnopo lis t iro l ,  folga yopish tir ilgan  p en o p o l ie t i len ,  tashqi bezak 
sifatida esa keram ogran it ,  sem ent tolali buyum lar ,  m etallar, sayding 
(PV X  va sh.k.) ishlatiladi.

Polivinilxlorid (PV X ) derazalar. Eski deraza la rn i yangi PVX 
d eraza la r  bilan a lm ashtirish  xonalarda  3 0 -5 0 %  issiqlikni ushlab 
qolish  im k o n in i  beradi. U lar yuqori issiqlik izolatsiyasi, k lim at 
o ‘zgarishiga ch idam li b o l ib ,  deform ats iyalanm aydi.

PVX derazalari tayyorlashda tark ib ida stabilizatorlar , m odifika- 
to rlar,  p ig m cn tla r  va q o 'sh im c h a la r  kiritiladi. Bu k o m p o n en t la r  
yorugdikka bardoshlilik , a tm osfera m uhitiga  ch idam lil ik .  yuza sifati 
va payvandlash  im koniya tin i beradi. Y og‘o ch  zaxiralari kam  boNgan 
m am lakatla rda  PVX deraza la r  ishlatish m aqsadga  m uvofiqdir.

Issiqlik qaytaruvchi polimer plyonkalar (IQ P P ). Amaliy jiha tdan  
n u r n i  y u tm a y d ig a n ,  sh i s h a g a  n i s b a t a n  o y n a  y u za li  p o l im e r  
p ly o n k a la r  u ltrab inafsha  nu rla r  d ia p o z o n id a  y o ru g ‘Iikni yu tad i,  
i s s iq l ik  y o ‘q o t i l i s h i  4 0 - 5 0 %  k a m a y t i r i l i b ,  x o n a d a  y o q im l i  
m ikrok lim at hosil qiladi. K o ‘ch a  harora ti  - 2 0 ° C  b o 'lg an d a  tipovoy 
k o ‘p  k v a r t i ra l i  b in o n i  t c p lo v iz o r  o rq a l i  k u z a t i lg a n d a ,  d e ra z a  
atroflaridagi harora t  —80- 6 ° C  ni tashkil etadi.

E n e r g iy a t e j a m k o r  p ly o n k a la r n in g  s a m a r a d o r l i g i  u la rn in g  
emissiya darajasi, ya ’ni yuzaning issiqlikni yutish va uni qaytarish 
im koniyatidir . Bu plyonkalar  sh ishapake t ichki oynasin ing  ichki 
to m o n id a n  qop lanad i.  Xonadagi issiqlik oq im i ichki oy n ad an  o ‘tib, 
p lyonkaga uriladi va xona ichiga qaytadi, oyna qiziydi va xonani 
q o ‘sh im cha  isitish vositasiga aylanadi. B u n d an  tashqari,  p lyonka 
quyosh  nurin i  yig‘adi va xonaga y o ‘naltiradi.  lo n p lazm a  usulida 
b ir  n ec h a  qatlam  purkalgan p lyonka ultrab inafsha nurlarni to ‘liq 
ushlab qoladi, infraqizil nurlarni esa 50% intensivligini kamaytiradi.

X onalarning issiq lik  izo la tsiyasi. E n e rg e t ik  ta lab la r  y u qori  
dara jada  q o ‘yilgan b ino larda  isitish tizimlari va issiq suv ta ’m inotida  
70% sam aradorlik  po lim er m ater ia lla r  ishlatilishi bilan bog‘liqdir. 
Bularga issiqlikni qaytaradigan polietilen asosida tayyorlangan oynaga 
ye lim lanad igan  plyonkalar , PVX asosidagi d eraza la r  va plintuslar,
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shishapaket lar uchun  butilkauchukli izolatsiya, devorlarn ing  izo
latsiyasi uchun  pcnopolistirol lar, polipropilen asosidagi batareya- 
lar, polosti isitish tizimlari, eshik va romlar, truboprovod larda  ish
latiladigan poliure tan li  11M va sh .k . la r  kiradi. B u tun  d u n y o d a  
energ iyasam arador b ino lar qurish rivojlanmoqda. Yevropada 2010- 
yilda lm 2 37 kW  soat energiya sam aradorlik  k o ‘rsa tk ichi b o i s a ,  
ushbu  ka t ta lik  2015-y ilda 25 kW -soat b o i i s h i  m e ’yor  sifatida 
belgilandi.

T o4siq konstruksiyalarining issiqlik izolatsiyasi. Bu yo 'na lishda  
I1M, asosan uch qatlamli panellar tayyorlashda o ‘rta qismlari u ch u n  
ishlatiladi (14.2-rasm ). O sm a panellar tayyorlashda pcnopolistiro l.

I4.2-ra.4in. Uch  qa tlam li  tashq i  dev o r  pan c l la r i  tu r la r i :
a -  yassi tem irbeton  p litalar bilan qoplangan; b -  o 'sh an in g  o ‘zi, qobiqli 

tem irbeton  plitalar; d -  konstruktiv-bezak listli m ateria llar bilan qoplangan 
(alum in iy , asbosem ent, shishaplastik bilan); e -  o 'sh an in g  o 'z i. havoli qatlam  
qoldirilgan; 1 -  tashqi qoplam a; 2 -  ichki qoplam a; 3 -  issiqlik izolatsiyasi 

buyum i; 4 -  bug1 izolatsiyasi.

penopoliu re tan .  penoplast, m ipora mineral paxta bikr va yarim bikr 
p l i ta la r  h am d a  xususiy ho llarda  arboli t ,  fibrolit kabi b u y u m la r  
ishlatiladi. U lar jam o a t  va sanoat binolari tom  qismini izolatsiya- 
lashda keng m iqyosda ishlatiladi (14.3-rasm).

T o m y o p m a  issiqlik izolatsiyasini barpo  etishda I1M ni suvdan 
h im oyalash  u ch u n  gidroizolatsiyalash zarur.

Sanoat uskunalari va truboprovodlarni issiqlik izolatsiyalash. 
u ch u n  m ineral va sh isha-paxla  ham da  plitalar, bazalt va asbest- 
tolalar ham da  m atolar,  penopoliure tan , pcnopolistirol ishlatiladi. 
Buyum lar bir va bir necha qatlamli bo 'ladi.  Bir turdagi buyum , 
ikki xil tu rdag i  I IM  m u m k in .  M asa lan ,  ichki q a t lam  issiqlik 
izo la ts iy as i ,  ta sh q i  q a t la m  esa q o 's h im c h a  o lo v b a rd o s h  yoki 
gidroizolatsiya vazifalarini bajaradi.
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14.3-rasm. S a n o a t  buyum lar i  to m  q o p la m a la r i  k o n s tru k s iy a la r i :
a -  issiqlik izolatsiyali p rofillangan list: b -  «M onopancl»; 1 -  m etall 

profillangan  yopm a; 2 -  issiqlik izolatsiyasi buyum i; 3 -  b itum  mastikasi 
bilan yelim langan uch qavatli rubero id  to 'sh a lm as i; 4 -  p lyonkali polim er 

g id ro izo la tsiya  qatlam i.

M ontaj va truboprovod lar  I IM  sifatida plita, segm ent,  qobiq, 
yar im  silindr, o ‘ram a  va m onolit  qo p lam ala r ,  asbest qog‘oz, ka r ton  
va s h n u r ,  sh ish a  va m in e ra l  p ax ta l i  s h n u r la r  va b o y la m la r  
ishlatiladi. Mastikali IIM  bevosita qurilish m aydon lar ida  maxsus 
qorgichlarda layyorlanib, yuzalarga surkaladi yoki chaplanadi.  U lar 
od a td a ,  q o ‘lda q a t lam -q a tla m  surkaladi (14.4-rasm ).

a b

14.4-rasm. T ru b o p ro v o d la r  issiqlik izola ts iyasi :
a -  m astikali issiqlik izolatsiyasi; b -  sovclit asosidagi issiqlik izolatsiyasi.

Polim er quvurlar issiqlik izolatsiyasi. Binolarni markazlashgan 
isitish tiz im larida  sam arasiz  I IM  ishlatish issiqlikni 50% gacha 
isrof qiladi. Kanalli isitish tiz im larida  m inera l  paxta, gidroizol va 
sem entli  suvoqlar ishlatilgan. U shbu  m u a m m o n i  zavod sharoitida 
metall quvurlarga penopo liu re tan  (P P U )  va penopolim erm inera l  
(P M M ) qoplashdir. Metall qolipga metall quvur o 'rna tib ,  oraliqdagi 
b o ‘sh liqqa  p en o p o l iu re ta n  m assasi q uy ilad i ,  massa k a t ta  ichki 
z o ‘riqish bilan ko 'p irib ,  quvur a trofida issiqlik va gidroizolatsiya 
qatlam ini hosil qiladi. B unday  kanalsiz issiqlik trassalari 30—40 yil 
x izmat qiladi.
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14.5. A kustik m ateria lla r

Hozirgi kunda  sh ah a r  va boshqa aholi yashaydigan joylarda 
shovqin darajasi ortib borm oqda. Sershovqinlik inson asab siste- 
m a s in in g  k a sa l la n ish ig a  o l ib  k e lad i .  S h o v q in l a r n in g  in s o n  
o rg a n iz m ig a  za ra r in i  kam ay ti r ish  asosiy  so ts ia l  m a s a la la rd a n  
h isoblanadi.  Inson qulog 'i  16—20000 H z chasto ta li  tovushlarn i 
qabul qiladi, 1500—3000 H z chastotali tovushlar esa hayajon bilan 
eshitiladi.

H avodagi shovq in lar  asosan  sh am o ln in g  turli p rc d m e tla rg a  
uril ish idan  hosil bo 'lad i .  Hosil b o 'lg an  shovq in  b in o la r  to 's iq  
konstruksiyalariga urilib, xona ichida turli chastotadagi shovqinlarni 
vujudga keltiradi. Shovqin xonalardagi devor qoplam alari va boshqa 
p re d m e tg a  yu tilad i yoki q ay ta r i lad i.  Z arbiy shovqinlar t o ‘siq 
konstruksiyalarida tcbran ish , ti tratish, zarb  bilan urilish (kuchli 
sham ol ta 's irida) va sh.k.lar ta*sirida hosil bo 'lad i  va tarqaladi.

Tovush bosimi darajasi shovqin larn ing  ruxsat etilgan darajasini 
bildiradi va «Qurilish me'yorlari va qoidalari» da (Q M Q ) belgilanadi. 
Tovush bosimi turli qhastotalarda detsibellarda (dB) o 'lch an ad i .  
Q M Q  da ruxsat etilgan shovqin  darajasi quyidagicha: o d a m la r  
gaplashishi zarur bo 'lgan ishlab ch iqarish  xonalarida 8 0 - 8 5  dB, 
m a ’m uriy b inolarda 3 8 -7 1  dB, kasalxona va d am  olish uylarida 
13—51 dB. Qurilish buyum lari  akustik  xossalari tovush yutish 
koeffits iyentin ing  o 'r ta c h a  a r ifm e tik  m iqdori  b ilan  ifodalanad i  
(14.1-jadval).

14. l-jadval
Chastotalar klassifikatsiyasi

C h a s t o t a  d iapazoni  nom i
C h a s t o t a  d iapazoni

bclgisi
C h a s to ta l a r  o ' r t a c h a  

arifmetik miqdori, Hz

Past chastotali N 63: 1 2 5 ;2 5 0

O 'rtacha  chastotali S 5 0 0 ;1 0 0 0

Yuqori chastotali V 2 0 0 0 :4 0 0 0 ;8 0 0 0

Tovush yutuvchi m ateriallar s trukturasi j ih a t id a n  quyidagicha 
b o 'lad i :  g 'o v a k - to la s im o n  (m in e ra l  va s h i s h a -p a x ta ) ,  g 'o v a k -  
y a c h e y k a l i  (y a c h e y k a l i  b e t o n ,  p e r l i t ) ,  g 'o v a k - g u b k a s i m o n
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(kcVpikpIast, rezina, kauchuk).  Akuslik m ateria llar nisbiy siqilishi 
b o 'y ich a  qattiq ,  bikr, yarim bikr va y um shoq  skelctli turlarda boMadi. 
Y a r im b ik r  va  y u m s h o q  a k u s t ik  m a te r ia l l a r  o ‘z in in ig  xusu s iy  
e l a s t i k  d e f o r m a t s i y a s i  h i s o b i g a  t o v u s h n i  k o 'p r o q  y u t i s h  
x u s u s iy a t ig a  e g a  boM adi.  B ik r  a k u s t ik  m a te r ia l la r ig a  yeng il  
b e to n la r ,  f ib ro l i t ,  k s ilo lit  va sh .k .  la r  k irad i.  M in e ra l  p ax ta ,  
s h i s h a - p a x ta  va p o l i m e r  p l i t a l a r ,  y o g 'o c h - t o l a l i  p l i t a l a r  va 
a s b c s t l i  m a t e r i a l l a r  y a r i m b i k r  s k e l e t l i  b u y u m l a r  s a n a l a d i .  
P o l iu re ta n  p o ro p la s t i ,  po l iv in i lx lo r id .  k o 'p ik p la s t la r  y u m s h o q  
skeletli  akus t ik  m a te r ia l la r  q a to r ig a  kiradi.

Akustik m ateria llar yonm ayd igan ,  qiyin yonadigan  va yonad igan  
turlarga  boMinadi. U la r  shakliga va ko 'r in ishiga nisbatan donali 
(bloklar, p lita lar),  o ‘ram a  (m atla r ,  polosali q is tirm alar),  titilgan 
(paxta , o ‘sim lik m om ig 'i)  va soch iluvchan  (keram zit,  vermikulit ,  
perlit, d o m n a  shlaki). Akustik  m ater ia lla r  nam li va biologik aktiv 
m uhitla rga  bardoshli va sanitariya-gigiyena talablarini qoniqtir ish i 
m aqsadga muvofiq.

Akustik b u y u m la r  ishlatilish sohasiga, strukturasi va xossalariga 
k o ‘ra tovush yutuvchi h am d a  tovush izolatsiyasi turlariga boMinadi.

1 4 .5 .1 . T o v u sh  y u tu v c h i m a te r ia l la r

Tovush yutuvchi m ater ia lla r  va buyum lar  k inokonsert zallari, 
auditoriyalar , tele va radiostudiya xonalar ida  maxsus akustik  sharoit  
y a ra t ish .  u s k u n a la r  s h o v q in in i  k am ay ti r ish  m a q s a d id a  to v u sh  
yutuvchi konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

M ate r ia l  l a m in g  tovush  yutish  xususiyati r  — tovush  yutish  
koeffitsiyenti bilan baho lanad i.  Tovush yutish koeffitsiyenti material 
yuzasi orqali yutilgan, y a ’ni qaytarilm agan  tovush energiyasini £’vum, 
vaqt birligida m aterialga to 'g 'r i  keladigan tovush energiyasi u m u m iy  
m iqdoriga £ tush nisbati bilan oMchanadi,

^  ^ y u m /^ tu s h ’

Bir jinsli tovush  yu tuvch i (g 'ovak) m ateria lda  tovush energiyasi 
q ovu sh q o q  ishqalan ish  natijasida energiyasini y o 'q o t ish ,  g 'o v ak  
devorlari va havo o 'r tas idagi issiqlik a lm ashinuvi,  ideal boMmagan 
elastik  ske le tda  hosil boMadigan relaksatsiya ja ra y o n la r i  tufayli
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yuti lad i.  T o v u s h  yu tish  k o eff i ts iy en tin i  m ax su s  k am  e ra  yoki 
in terferom etr asbobi yordam ida aniqlanadi.

Tovush yutish koeffitsiyenti tovush tutish  burchagi chastotasiga 
bogNiq boNadi. M ateria ln ing  tovush yutishi g ‘ovak strukturasiga 
bogNiq boNib, g 'ovaklikning hajmi strukturasi (tutashganligi) katta 
ahamiyatga ega. U la ro ch iq  g ‘ovakli, rivojlangan tarm oqli,  tutashgan 
g ‘ovakli, optimal oNchami 0,1 —1mm holda ishlab chiqarililadi. Yirik 
g ‘o v ak la r  past ch as to ta li  to v u sh la rn i  yu tad i.  T o v u sh  yu tu v ch i  
m ater ia lla r  ch as to ta  d iap azo n la r id a  tovush  yutish koeffitsiyenti 
bo 'y icha klasslarga boNinadi: birinchi klass -  0,8 dan  yuqori, ikkin- 
chisi -  0,8 dan  0,4 gacha va uch inch i klass -  0,4 dan  0,2 gacha.

Samarali tovush yutuvchi materiallarga mineral va shisha tolali 
plitalar. gips asosidagi buyum lar  misol boNadi.

Tolali akustik plitalar m ineral va shisha-paxta , asbest tolasi va 
polimerlar, (PVA emulsiyasi), bogNovchilari asosida tayyorlanadi. 
Qoliplangan buyum lar ozgina yuk ostida zichlashtiriladi, issiqlik 
bilan keyinchalik buyumga mexanik ishlov beriladi va bezak qatlami 
qoplanadi. Plitalar yuzasi ta rnovsim on, g 'alviraksimon, perforatsiya- 
langan, b o ‘r tm a  va boshqa turdagi fakturali boNadi. Plitalarning 
oNchami 300x300 dan  900x1000 m m  gacha, qalinligi 15—100 mm.

Mineral va sh isha-paxta p lita larning o 'r ta ch a  zichligi 50—250 
k g /m 3, tovush yutish koeffitsiyenti 0 ,5 - 0 ,8 .  Ular, asosan, jam oat 
binolarini shovqindan saqlash m aqsadida  ishlatiladi.

Akminit va akmigran plitalar kraxmal bog 'love hi asosida mineral 
paxta  yoki sh isha-pax tadan  o lingan  g ranu la lardan  tayyorlanadi.  
Plitalar ishlab chiqarish texnologiyasi quyidagi asosiy ja rayon lardan  
iborat: mineral paxtani granulalash, bogNovchi m oddan i tayyorlash, 
bogNovchi va granulalarni aralashtirib  quyish massasini tayyorlash, 
buyum larn i qoliplash, quritish, bezash, jilvirlash, kolibrovkalash, 
b o 'y a s h .  BogNovchi ta rk ib i  k rax m a l ,  k a rb o k s i lm e t i l s e l lu lo z a ,  
bentonit  kukuni h am da  gidrofob va antiseptik  qo 'sh im ch a la rd an  
iborat bo'ladi. Plitalar 300x300x20 m m  oN cham da ishlab chiqariladi. 
U la r n in g  o ' r t a c h a  z ic h l ig i  3 2 0 - 3 6 0  k g / m 3, t o v u s h  y u t is h  
koeffitsiyenti 0 ,2 -0 ,8 .  P litalarning o ‘ng tom oni nuragan ohaktosh 
ko'rinishiga o 'xsha tib  bezak beriladi.

Akminit va akm igran  plitalar nisbiy namligi 70% gacha bo 'lgan 
jam oat  binolarini kinokonsert zallari, ta ' l im  muassasi auditoriyalari
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ichki to m o n id a n  shiftlarni va devorlarni qop lash  u c h u n  ishlatiladi. 
P litalar metall profillar yordam ida asosga tez va oson m ahkam lanadi.

Yog‘och tolali plitalar o ‘ng yuzasi yelimli yoki s in te tik  b o ‘yoq la r  
b ilan  p a rd o z lan ad i ,  perfo ra ts iyalangan  yoki a r iq c h a la r  och ilgan  
ho lda  tayyorlanadi. U la r  1200x1200 m m  dan 3000x1700 m m  gacha, 
qalinligi 2—25 m m  o 'lc h a m la rd a  ishlab ch iqarilad i.  P lita larn ing  
oVrtacha z ich lig i  2 0 0 - 2 5 0  k g / m 3, to v u sh  yu tish  k o eff i ts iy en ti  
k am ida  0 ,3—0,4. U la r  akustik va bezak m ateria llar sifatida jam o a t  
h am d a  m adan iy -m aish iy  b inolar ichini pardozlash u ch u n  ishlatiladi.

G azsilikatbcton asosida tovush yutuvchi plita lar va «Silakpor» 
tipidagi samarali p litkalar ishlab chiqariladi. «Silakpor»ning tovush 
yu tish  koeffits iyenti 0 ,6 —0 ,8 ,  o ' r t a c h a  zichligi 350—500 k g /m 3 
atrof ida , siqilishdagi m us tahkam lik  chegarasi 0,1 M Pa.

Perforatsiyalangan akustik materiallarga m inera l  paxta, sh isha- 
paxta  to 'sh ak la r ,  p en o p o l iu re ta n  asosidagi q o p lam a li  b u y u m la r  
kiradi. Akustik  m ater ia l  tashqi to m o n d a n  perforatsiyalangan p o 'la t  
listlar, gips plitalari va  boshqa ekran hosil qiluvchi b u y u m la r  bilan 
yopiladi. U lar gigiyena talablariga javob  beradi, o lovbardosh  yoki 
qiyin yonad i,  pardozbop , oson  tozalanadi. B unday  akustik  p lita lar 
j a m o a t  va m a d an iy -m a ish iy  b in o la rn in g  shiftlari va devorla rin i  
bezash u c h u n  ishlatiladi.

Akustik gips plitalari bikr qobirg 'a li .  perforatsiyalangan ho lda  
ishlab chiqariladi. G ips plitalari shisha tolasi va polivinilxlorid shnuri, 
shisha g 'ovak donachalari  va perlit bilan arm aturalanadi.  G ip s  ekrani 
ichiga q o g 'o z  yelim lanadi va folgaga o 'ra lgan  m inera l paxta  plitalari 
o 'rna t i lad i.  Tashqi qatlamli perforatsiyalangan gipskarton  listdan, 
ichki qa tlam i esa n o to 'q im a  m ato  yoki filtr q o g 'o z id an  iborat ikki 
qatlam li akustik bu y u m lar  samarali hisoblanadi.

Akustik  buyum  tovushni to ' l iq  yutishi u c h u n  yuzasi k am id a  
30%  p e r fo ra ts iy a lan ish i  kerak . B u n d a  b u y u m la rd a g i  t e s h ik la r  
o ' l c h a m l a r i  va s h a k l i ,  b u r c h a g i ,  c h u q u r l i g i  t o v u s h  y u t i s h  
k o e f f i ts iy e n tig a  t a ' s i r  e ta d i .  A k u s t ik  m a te r ia l l a rn i  t a s h i s h d a ,  
saqlashda va ishlatishda suv h am da  nam  m uh itdan  saqlash maqsadga 
muvofiq.

S in te tik  bog 'lovch ila r ,  shisha to la  yoki o ' t a  ing ichka sh isha  
tolali shtapel asosida —60°C dan +450°C  gacha haroratga  bardoshli 
maxsus tovush yutuvchi m ateriallar ishlab chiqarish yo 'lga qo 'yilgan.
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14.5.2. Tovush izolatsiyasi materiallari

T ovush  izolatsiyasi yoki q is t irm a  m a te r ia l la r  k o ‘p qa tlam li  
qavatlararo  plitalarni va pardevorlarn i za rbdan  hosil boT adigan  
shovqindan izolatsiyalash va havodagi shovqinni q ism an  yuttirish 
uchun ishlatiladi. Tovush izolatsiyasi m e ’yorlari koTsatkichi t o ‘siq 
konstruksiyaning havo shovqini izolatsiyasi indeksi bilan belgilanadi 
va «Qurilish m e ’yorlari va qo idalar ida»  berilgan g ra fik la r  yoki 
jadvallardan  foydalanib an iq lanad i.  Buyum va konstruksiyaning  
tovush izolatsiyasi xususiyati u la rn in g  s tru k tu ras i ,  o ‘lch am la r i ,  
massasi, bikrligi, m ater ia ln ing  ichki qarshiligi, asosga suyanish usuli 
va boshqa omillarga bog‘liq bo 'ladi.

Tovush izolatsiyasi buyum lari s truk turasiga  ko ‘ra  akustik  b ir  
jinsli va ko 'p  qatlamli bo 'ladi.  B ir jinsli tovush izolatsiyalovchilarga 
xususiy teb ra n m a  haraka ti  b ir  b u tu n  boMgan b u y u m la r  kiradi. 
K o ‘p qatlamli tovush izolatsiyasilovchilarga (havo qatlamlilari ham ) 
turli m ateria llardan tashkil topgan k o lp jinsli buyum lar  kiradi va 
tovush izolatsiyasi xususiyati o 'zg ach a  bo 'ladi.

Akustik bir jinsli buyumlarning tovushni izolatsiyalash xususiyati 
bilan massasi orasidagi bog‘lanish o 'n l i  logarifm chizig 'i b o 'y icha  
o 'zgaradi; bu xususiyatini oshirish u ch u n  massasini ko 'pay tir ish  
kerak. Tovush izolatsiyasi xususiyatini oshirish uchun ko ‘p qatlamli 
strukturalarni ishlatish m aqsadga muvofiq.

Ko‘p qatlamli, orasida havo qa tlam i bo 'lgan  buyum lar samarali 
tovush  izolatsiyasi m a te r ia lla r i  sana lad i .  Bu h o la td a  h av o n in g  
d inam ik  elastiklik m o d u l in in g  (0 ,14 M P a)  qatt iq  m ater ia lla rga  
n isbatan  ju d a  kichikligi m uhim  aham iyatga ega.

Kvartiralararo  devorla r  h am d a  suriluvchi qavatlararo p lita lar 
tutashgan joy konstruksiyasi akustik bir jinssiz bo 'lad i  (14 .5-rasm ).

Akustik bir jinsiz konstruksiyalarni m ontaj qilishda orasida havo 
qatlami qoldirilishi yoki tovush izolatsiyasi qistirmalari ishlatish 
maqsadga muvofiq. Bu holda konstruksiyalar o ‘zaro bikr ho la tda  
bogManmasligi kerak. K onstruksiyalar orasida I sm qalin likda havo 
qatlam i bo 'lishi, 10 sm qalinlikdagi be tonn ing  tovush izolatsiyasi 
xususiyati ko 'rsa tk ichiga ekvivalent bo'ladi.

Polosa k o ‘rinishidagi qistirmalar yaxlit qistirmalarga n isbatan  
yukni ko 'p  ko 'taradi.  Tovush izolatsiyasi qistirmalari yuk ostida
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14.5-rasm. Ichki devor va 
q av a tla ra ro  p lita lar tu tashgan  

joyda
tovush izolatsiyasi q istirm a 
m ateria llari va buyumlarini 

ish latish  sxem asi:
1 -  ichk i  yuk k o ‘t a ru v c h i  

d e v o r  paneli ;
2 — q a v a t la ra ro  panel;

3 -  polosa li  yoki d o n a l i  
y u k lam a l i  q is t i rm ala r .

ishlagani u ch u n  vaqt dav o m id a  deform ats iyalanadi va izolatsiyalash 
xususiyati pasayadi. Tovush izolatsiyasi m ateria llari va buyum lari 
qovushoq-e lastik  xususiyatlari b ilan  xarak terlanadi h am d a  ularning 
d in am ik  elastiklik m o d u l i  (E d) 15 M P a  d a n  yuqori bo 'lm aslig i 
kerak. G ‘ovak tolali tovush izolatsiyasi q is tirm alari -  yum shoq  
m in e ra l  va s h i s h a - p a x ta l a r ,  y a r im b ik r  va b ik r  b u y u m la r  Ed 
ko 'rsa tk ich i 0,5 M P a  gacha ,  tushad igan  ruxsat etilgan yuk lam a 
esa 0,002 M P a. G bovak-to la li  tovush izolatsiyasi m ateria llarnining 
o ‘rtacha  zichligi 7 5 - 1 7 5  k g / m 3 boMadi. G ‘ovak gubkali tovush 
izolatsiyasi q istirmalari k o ‘pikplastla r  va rez ina lar  asosida bo 'lish i 
m aqsadga muvofiq.

Tovush izolatsiyasi buy u m larn in g  deformativligi Ed 1—5 M P a 
m ate r ia l  ich idagi havo  elastikligi va m ater ia l  skeleti elastikligi 
yig‘indisiga teng. U la r  quyidagicha deform atsiyalanadi: yum shoq 
m ater ia lla r  (M ) nisbiy siqilishi 15% dan  yuqori, yarim bikr (PJ) 
m a te r ia l la r  nisbiy siqilishi 5 —10%, b ik rla r in ik i  (J) 5% g ach a ,  
qattiqlariniki (T) 0 gacha. Tovush izolatsiyasi materiallari ning bikrligi 
q istirm a qalinligiga va m ate r ia ln ing  d in am ik  elastiklik m oduliga  
bogNiq bo 'lad i  (14.2-jadval).

Hozirgi kunda sem ent-payrahali  plitalar po 'la t  karkas yoki metall 
profillar ichiga joylashtir ilgan ho lda  (10 m m  qalin likda) sanoat 
b inolarida  tovush izolatsiyasi sifatida ishlatilm oqda.

M aterial karkasida elastik  to lalarni xaotik joylashtir ib  b u y u m 
larn ing  tovush izolatsiyasi xususiyatini yaxshilash m um kin .

M ateria llarning g 'ovakligi va g 'ovak likn ing  strukturasi b ir  xil 
dara jada  bo 'lsa ,  f iz ik-m cxanik  xossalari tu rlicha  boNishidan q a t ’i-
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14.2-jadval
Tovush izolatsiyasi m ateria llarin ing  asosiy xossalari

M aterial va 
buyum lar  

nomi

0 ‘rta -
c h a

zichlik ,
k g /m 3

Siqilishdagi nisbiy deformatsiya, 
siqilishdagi yu k  o s t id a

Dinamik elastiklik
m oduli ,  yu k  o s t id a

2 1 0 3 
N /m 2 (15 

min 
davomida 

sina lganda)

2-104 N /m 2 
(uzoq 

m uddal 
s in a lg an d a) ,  
k o ‘pi bilan

M O 4 N /m 2 
(uzoq 

m uddat  
s in a lg an d a) ,  
k o ‘pi bilan

2-103
N /m 2

M O 4
N /m 2

Sintetik 
bog 'lovch i

lar asosidagi 
m ineral 

paxtali plita 
va m atlar

80
100
150

0,1
0,2

0,06

0,4
0 .50 -0 ,52

0,45

0.55
0 ,65 -0 ,7

0,6

4 1 0 5 
(3 .6 -4 ,5 )- 

•105

5 ,6-10 '
7-105
8 -10 '

Y og 'och-
tolali
p litalar

250 0,02 0,06 0,15 1.106 1.2-10°

Kvars qumi 1500 0,0 0,003 1 2 1 0 6 -

K eram zit,
shlak

.300-
600 0,0 0,03 - (5.6-9)-

106
-

nazar, akustik jihatdan ekvivalent bo'ladi. Tovush izolatsiyasi tasmali 
va polosali  q is t irm a la r  uzunligi 1000—3000 m m .  eni 100, 150, 
200 m m  va donali  q is t irm a la r  to m o n la r i  100, 150, 200 m m  li 
listlar k o T in ish id a  ishlab ch iqar ilad i.

Tolali tovush izolatsiyasi buyum lari  suvga ch idam li  q o g ‘oz, 
plyonka, folga va boshqa materiallarga o ‘rab chiqariladi.

Sintetik polim erlar asosida o lingan  m inera l  paxta va sh isha- 
p ax tadan  tayyorlangan  yarim  b ik r  p l i ta la r  va m a t la r ,  qav ilgan 
s h i s h a - p a x ta l i  m a t l a r ,  y o g 'o c h  to la l i  p l i t a l a r ,  p o l i u r e t a n ,  
polivinilxlorid va boshqa polimerlardan olingan ko'pikplastlar, g 'ovak 
rezinalar samarali tovush izolatsiyasi hisoblanadi.

Vibratsiyani yutuvchi materiallar sanitariya-texnika va injenerlik 
uskunalarida hosil bo 'lad igan  vibratsiyani yutuvchi material sifatida 
listli plastmassa, folgaizol, rezina m astikalar  ishlatiladi. Vibratsiya 
to 'lq in larin i yutuvchi m ateriallar yupqa m etall  yuzalarga qoplanadi.

Aynan biror tu r  qurilish buyum i issiqlik va tovush izolatsiyasi 
bo 'lishi samarali hisoblanadi.
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Nazorat savollari
1. Issiqlik izolatsiyasi materiallari klassifikatsiyasi qainlay?
2. Noorganik issiqlik izolatsiyasi materiallarini tavsijlab bering.
3. Oiganik issiqlik izolatsiyasi materiallarini aytib bering.
4. Mineral va shisha-paxta nima?
5. Asbosement va tarkibida asbest bor materiallar haqida gapirib bering.
6. Akustik materiallar nima?
7. Tovush yutuvchi va tovush izolatsiyasi materiallari haqida gapirib bering.
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XV BOB
M ETALL Q U R IL ISH  M ATERIALLARI 

VA BUYUM LARI

Tayanch iboralar: te m ir , poM at, c h o ‘y a n , m is , q a la y , q o ‘r g ‘o sh in , b ro n z a , 
je z ,  a lu m in iy , q o tis h m a la r , a tm o s fe ra  m u h itig a  b a rd o sh lil ik , k o n s tru k tiv  
b u yum lar, bezak  buyum lar.

15.1. Umumiy ma’Iumotlar

Z am onav iy  qurilishni metall buyum larsiz  t a s a w u r  etib  b o 1 -  
maydi. M etallar b ino  va inshootlarning konstruktiv  qism larida -  
poydevor, devor, tom , karkas va sh .k .larn i  kuchay tir ishda ,  yuk 
k o ‘taradigan konstruksiyalar va tem irbe ton ,  q o p lam a  m ater ia lla r  
t a y y o r la sh d a ,  b in o la rn i  ichk i  va ta s h q i  t o m o n d a n  b e z a s h d a  
i s h la t i l a d i .  M e t a l l a r  b o s h q a  m a te r i a l l a r g a  n i s b a t a n  y u q o r i  
m u s ta h k a m lig i ,  p las tik lig i,  te rm ik  va k im y o v iy  ish lov  ber ish  
im k o n iy a ti  b ilan  a jra lib  tu rad i .  M e ta l la r  b o s h q a  m e ta l l a r  va 
nom eta lla r  bilan qotishm a holda ishlatiladi. M etallar  qora va rangli 
m etallarga boTinadi. Q ora  m eta l la r  p o ‘lat va c h o ‘yan  tem ir  va 
uglerodning qotishmasidir. Agar tem ir tarkibiga uglerod 2% gacha 
po ‘lat 2% d an  k o ‘p kirililsa, c h o ‘yan hosil bo 'ladi.

Rangli m etallarga  mis, a lum iniy , m agniy , t i ta n ,  nikel, n ix ,  
qalay, q o ‘rg‘oshin  va sh.k .lar kiradi. Rangli m etallar  yer yuzida 
kam uchraydi va metall ishlab ch iqarishning  5% ini tashkil etadi. 
Q uril ishda rangli metall va q o tish m ala rd an  yengil va kimyoviy 
muhitlarga ch idam li konstruksiyalar, bezak va arxitektura qismlari 
(asosan, alum iniy  va uning  qo tishm alaridan) tayyorlanadi.

15.2. Qora metallar

Q ora  m eta lla r  olishda xom ashyo  sifatida m ag n e t i t ,  gem ati t ,  
piroluzit, xromit kabi tem ir rudasi ishlatiladi. Q ora m etallar tarkibida 
ugleroddan  tashqari oz m iqdorda  krem niy, m arganets ,  oltingugurt, 
fosfor va sh .k .lar bo 'ladi. U lar tarkibiga x rom , nikel, m o libden ,  
a lu m in iy ,  m is kabi legirlovchi m o d d a la r  q o 's h ib ,  xossalarin i 
o 'zgartiriladi.
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C ho‘yan. C h o ‘yan  tem ir  oksidJaridan tem irn i d o m n a  jarayonlari 
natijasida qaytar ib  o linadi. U n ing  tark ib ida 93% tem ir ,  uglerod 
5% gacha  va oz  m iq d o rd a  q o 'sh im ch a la r  bo 'ladi.

C h o 'y a n  oq ,  ku lrang  va maxsus c h o 'y a n  tu rlariga b o 'l inad i .  
O q  ch o 'y a n  qattiq  va m o 'r t  bo 'l ib ,  ularni qayta ishlash va quyish 
qiyin. C h o 'y a n  po 'la t  va maxsus с ho  ‘ у a n  ishlab chiqarishda ishla
tiladi. Kulrang ch o 'y a n la r  yum shoq , oq u v ch an ,  qayta  ishlanuvchan, 
yedirilishga ch idam li ,  qu y m a buyum lar  tayyorlanadi. C h o 'y an n in g  
m axsus  turlari ku lrang  ch o 'y a n la rn in g  bir xili b o 'l ib ,  uni uzoq  
m u d d a t  (80 soat) yuqori ha ro ra tda  te rm ik  ishlov berib olinadi.

C h o 'y a n la r  tarkibiga m arganets , k rem niy , fosfor va legirlovchi 
q o 'sh im ch a la r  q o 'sh ib  m ustahkam ligi ni oshirish m um kin .

P o‘lat. P o 'la t  ch o 'y an  tarkibidan o rt iq eh a  uglerod va q o 'sh im -  
cha la rn i m axsus texnologik lar yo rdam ida  ch iqarib  yuborib olinadi. 
P o ' l a t ,  a so san ,  k o n v e r to r ,  m a r te n  va e le k t r  toki b ilan  er i t ish  
usullarida olinadi. Po 'lat tarkibida uglerod 2% gacha bo'ladi. Po 'latlar 
k imyoviy tarkibiga k o 'ra  uglerodli va legirlangan bo 'lad i.  Uglerodli 
p o 'la t la r  tem ir  va uglerod h am d a  m arganets ,  k rem niy , o ltingugurt 
va fosfor aralashm alar i  asosidagi qo tishm adir .  U la r  qotishiga k o 'r a  
sokin , yar im sok in  va qaynaydigan po 'la t  turlariga bo 'l inad i.

P o 'la t  tarkibiga nikel, x rom , volfram, mis, a lum in iy ,  m olibden  
va b o sh q a  rangli m e ta l la r  kirit ib  leg ir langan  p o ' l a t l a r  o linad i .  
P o ' l a t l a r  kam  leg ir lan g an  (2 ,5 %  g a c h a ) ,  o ' r t a c h a  leg ir langan  
( 2 ,5 -1 0 % )  va k o 'p  legirlangan (10% dan  ortiq) bo 'lad i.  P o 'la t la r  
ishlatilish sohasiga ko 'ra  konstruksion , m axsus asbobsozlik p o 'la t -  
larga bo 'l inad i.  K onstruksion  p o 'la t la rdan  qurilish konstruksiyalari,  
a rm a tu ra la r ,  maxsus p o 'la t la rd an  esa o lovbardosh va korroziyaga 
ch idam li konstruksiyalar tayyorlanadi. Sifatiga ko 'ra  po 'la t la r  oddiy, 
sifatli, yuqori sifatli va aloh ida  yuqori sifatli turlarga bo 'l inadi.

15.3 . Cho'yan va po'lat ishlab chiqarish asoslari

Q ora  m eta l la r  ishlab ch iqarish  m u rak k ab  texnologiya  bo 'lib ,  
shartli ravishda ikki b osq ichdan  iborat. Birinchi bosq ichda  tem ir  
ru d a s id a n  c h o 'y a n  ish lab  c h iq a r i la d i .  Ik k in ch i  b o s q ic h d a  esa 
c h o 'y a n d a n  p o 'la t  ishlab chiqariladi. C h o 'y a n  tem ir  rudasini koks 
yoqilg 'isi bilan d o m n a  pech la r ida  eritish natijasida hosil bo 'ladi.

293



/5. l-rasm. D om na pech in ing  
sx em as i:

1 -  shaxta;
2 -  koloshnik;

3 -  yuklash qurilm asi;
4 -  m etall qobiq;

5 -  futerovka (qoplam a);
6 -  pechning silindrik qismi 

(eng keng qism i);
7 -  pastki qism i;
8 -  sh lak  chiqarib  

yuboriladigan teshik;
9 -  gorn;

10 -  ch o 'y an ;
11 — ch o 'y an n i chiqarib  
yuborish uchun  teshik;

12 -  havo beriladigan quvur.

Koks yonganda hosil bo 'lad igan  kar- 
b o n a t  angidrid i ( C 0 2) c h o 'g ' l a n g a n  
koksdan o 't ib  uglerod oksidiga (2SO ) 
aylanadi va tem ir  rudasiga t a ’sir etib 
qu y id ag i  u m u m iy  s x e m a  b o 'y i c h a  
ch o 'y an  hosil qiladi: F e 20 3-> F e 30 4-> 
F e O ->  F e .  F l y u s l a r - o h a k t o s h l a r ,  
d o lo m it la r  va q u m to s h la r  k crak s iz  
j i n s la rn in g  s u y u q la n i s h  h a r o r a t i n i  
pasaytirish va koks kulini sh lakka ay- 
lan t ir ish  u c h u n  ish la tilad i.  D o m n a  
pechi tashqi to m o n d an  metall qobig ' 
bilan va ichki to m o n d an  o lovbardosh 
g 'isht bilan qop langan  shax ta  k o 'r i-  
nishida bo 'lad i (1 5 . l - ra sm ) .  Pechga 
u s tk i  q i s m id a n  m a x s u s  m o s l a m a  
vositasida ruda, yoqilg'i va flyus shixta 
hosil qilish uchun  navbat bilan tashlab 
tu ri lad i.  K oks yon ish in i t a ’m in la sh  
u c h u n  p e c h n in g  p a s tk i  q i s m id a n  
(gorn) issiq havo bosim ostida beriladi.

P e c h n in g  pas tk i  q i s m id a  9 0 0 -  
1100°C tem irn ing  tiklangan bir qismi 
uglerod bilan birikib tem ir  karbidini 
hosil qiladi. Bu jarayon uglerodlanish  

ja ra yo n i  deyiladi. 1150°C h a ro ra td a  
hosil b o ' lg a n  suyuq  c h o 'y a n  p e c h  
go rn ig a  oq ib  tu sh ad i .  S u y u q la n g a n  
s h la k  e sa  z ich l ig i  k a m lig i  tu fay l i  
c h o 'y a n  e r itm as in in g  ustki q ism id a  
b o ' la d i .  N a v b a t  b i lan  avval sh lak ,  
key in c h o 'y an  gorndan  ch iqarib  tu r i 
ladi. Suyuqlangan ch o 'y a n d a n  m ax 
sus cho 'yan  quyish m ashinalari y o rd a 
mida qoliplanib, «chushkalar» tayyor
lanadi yoki maxsus kovshlarda p o 'la t  
eritiladigan sexga yuboriladi.
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PoMat ishlab chiqarish jarayoni. C h o ‘yan tarkibidagi uglerod, 
k rem niy .  m arganets ,  o ltingugurt, fosfor va sh.k. turli usullar bilan 
k am ay t i r ib  poMat o l in ad i .  Bu j a ra y o n d a  a r a la s h m a la r  sh lak k a  
a y la n a d i  yok i  b u tu n la y  y o n ib  k e tad i .  PoMat e r i t i s h d a  asos iy  
xom ashyo  ch o 'y a n  bo 'lib ,  po 'la t  bo 'lak lar i ,  fe rroqo tishm alar.  tem ir  
rudasi va flyuslar ham  ishlatiladi. Q uyida po 'la t  er it ishning asosiy 
usullarini q isqacha  izohlab o 'tam iz .

K onvertor usuli. K o n v e r to r  usulida p o ' l a t  o lish  suyuq langan  
c h o ' y a n g a  s i q i l g a n  h a v o  p u r k a b  q o ‘s h i l m a l a r n i  s h l a k k a  
o 'tk a z is h d a n  iborat. K o n v e r to r  n o k s im o n  sh ak ld a  b o 'l ib ,  ichiga 
o lo v b a rd o s h  m a te r ia l  q o p la n g a n  p o ' l a t  id ish d ir  ( 1 5 .2 - ra s m ) .  
K onverto rga  yuborilgan kislorod bilan  boyitilgan havo  t a ’sirida 
t e m i r n in g  c h a la  oksidi F eO  hosil b o ' la d i .  K is lo ro d  k re m n iy ,  
m arg an e ts ,  fosfor oksidlari bilan reaksiyaga kirishib oks id la r  hosil 
q iladi.  Bu oksid lar  sh lakka o ' la d i  yoki kuyib ketad i,  F eO  esa so f  
t em irg ac h a  t ik lanadi.

Bu u su ld a  t e m i r  o l ish  ja r a y o n i  15—30 m in  d a v o m  e tad i .  
Z a m o n a v iy  kon v er to r  s ig 'im i 600 to n n a  va bu usu lda  p o 'l a t  olish 
y u q o r i  u n u m li  va te jam lid ir .  Bu u su ln in g  k am ch il ig ig a  p o 'la t  
t a r k i b i g a  p u f a k c h a l a r  k i r ib  q o l i s h i  h i s o b l a n a d i .  K o n v e r t o r

15.2-rasm.
K o n v e r to r
sxemasi:

1 — aylanadigan 
noksim on  idish;

2 — fu tero v k a ;
3 — havo

berilad igan  furm  
tesh ik ;

4 -  b u rish  
m e x a n iz m i.
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p o ‘la t id an  p ro f il la r ,  lis tlar , s im la r  ta y y o r la n a d i  va q u r i l i sh d a  
ishlatiladi.

Marten usuli. M arten  usulida ch o 'y an  tem ir  rudasi yoki m e- 
tallom (ikkilamchi xom ashyo) bilan birga maxsus pech la rda  yoq i
lg'i gaz  va k islorod a ra la sh m as in i  p u rkab  o l in ad i .  Bu ja ra y o n  
natijasida 4 - 8  soat davom ida avval tem irn ing  chala  oksidi hosil 
bo 'ladi va sof tem irgacha tiklanadi. M arten  pechi ishchi kamerasi 
gorizontal bo 'lib , 1000 to n n a  sig 'imga ega. Pechning  ichki qismi 
olovbardosh g 'isht bilan qoplanadi (15.3-rasm).

Po 'latn i bu usulda eritish ja rayon ida  ferroxrom , ferrovanadiy 
va boshqa q o 'sh im ch a la r  kiritib, legirlangan po 'la t  olinadi. Po 'la t  
eritmasi kovsh vositasida p o 'la t  va ch o 'y an d an  tayyorlangan maxsus 
qoliplarga quyiladi. M arten  po 'la t idan  konstruksiyalar va arm aturalar  
tayyorlanadi.

Elektr toki bilan eritish maxsus va yuqori sifatli po 'la t  ishlab 
chiqarishda eng takom illashgan , a m m o  elektr energiyasini k o 'p  
talab etadigan usuldir. Bu usulda po 'la t  yoy va induksion e lektr 
pechlarda eritib olinadi. X om ashyo  shixtasi sifatida po 'la t  skrap 
( tem ir-tersak) va tem ir  rudasi, m arten  yoki konverto r p ech idan  
keltirilgan po 'la tla r  ishlatiladi.

Bu usulda po 'la t  olish unum dorlig i  past, m ahsulo t tannarxi 
yuqori bo 'ladi. Elektr pechlarda po 'la tn ing  maxsus turlari -  o 'r ta ch a  
va yuqori legirlangan. in s trum enta l ,  yuqori haroratga bardoshli,  
magnitli va sh.k.lar tayyorlanadi.

15..l-rasm. M a r te n  
pech  sx e m as i:

1 -  tag;
2 -  gum baz;

3 -  regene ratorlar.
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15.4. C h o ‘yan tu rla ri va xossa lari

C h o ‘yan n in g  kimyoviy tarkibi va m o'rtlig i tufayli undan  faqat 
q u y m a q o tish m ala r  o linadi. Tarkibidagi ug lerodning  koTinishiga , 
a ra lashm alarn ing  m iqdori  va sovitish tezligiga qarab  oq  va kulrang 
c h o ‘yan  olinadi. Uglerod sem entit  koT in ish ida  b o i s a  oq . sem en ti t  
v a  gratit koT in ish ida  b o i s a ,  kulrang c h o ‘yan  hosil b o la d i .

Oq cho^yan o ‘ta  qattiq  va m ustahkam , a m m o  ju d a  m o T t b o la d i .  
U p o l a t  va bo lg‘a lan u v ch an  c h o ‘yan olish u ch u n  ishlatiladi. Oq 
c h o ‘y a n  t a r k i b i d a  t a x m i n a n  C = 2 , 8 - 3 , 6 % ;  Si =  0 , 5 - ( ) , 8 % i  
M n = 0 ,4 —0,6%  b o la d i .

M axsus oqartirilgan c h o ‘yan  ustki q ism i oq c h o ‘yan d an ,  ichki 
qismi kulrang c h o 'y a n d a n  iborat, u n d an  tayyorlangan  buyum lar  
m u s tah k am  va yedirilishga ch idam li  b o la d i .

Kulrang cho'yan  t e m i r -k r e m n iy - u g le ro d  q o t ish m a s i  b o l i b ,  
ta rk ib id a  m arg an es ,  fosfor va o l t in g u g u r t  a ra la sh m as i  b o l a d i .  
K ulrang  ch o 'y an n in g  tarkibi: C -3 ,2 —3,4%; S i - 1,4-2,2% ; M n -0 ,7 — 
1,0% va fosfor, o lt ingugurt  m iqdori 0 ,1 5 - 0 ,2 %  d an  k am  b o la d i .  
K ulrang  ch o 'y a n  C -seriy  va C H  -  ch u g u n  harflari b ilan С Ч  holda 
m ark a lan ad i :  С Ч -1 0 ;  С Ч -1 8 ;  С Ч -2 1 ;  С Ч -2 4 ;  С Ч -2 5 ;  С Ч -3 0 ;  
С Ч - 4 0 .  M a r k a d a g i  r a q a m l a r  c h o ' z i l i s h d a g i  m u s t a h k a m l i k  
chegarasini k g s /m m 2 ifodalaydi.

M odifikatsiyalangan cho'yan С Ч 3 0 -С Ч 3 5  m arkalarda b o l ib ,  
tarkibiga grafit, ferrosilitsiy, silikokalsiy kabi m o d d a la r  0 .3 -0 .8 %  
m iq d o rd a  q o 's h i l a d i .  B u n d ay  c h o 'y a n n i n g  p las t ik lig i ,  za rb iy  
m ustahkam lig i va ch idam lil ig i  yuqori b o l a d i .  K ulrang  c h o 'y a n  
tarkibiga 0 ,03—0,07% m agniy  kiritilsa, kristallanish ja rayon ida  grafit 
p l a s t i n a s i m o n  s h a k l d a n  s h a r s i m o n  s h a k lg a  o ' t a d i .  U n i n g  
m ustahkam lig i yuqori. quyish  xossalari yaxshi, yaxshi ish lanuvchan  
va yedirilishga bard o sh li .  S u y u q lan g an  ku lrang  c h o 'y a n  yaxshi 
oquvchan ,  unga m exanik  usulda ishlov berish oson.

Kulrang ch o 'y an d an  kolonnalar ,  tay an ch  yostiqlari, kanalizatsiya 
quvurlari,  qop lam a tyub ing la r tayyorlanadi.  Q urilishda legirlangan 
va yuqori m ustahkam likdagi m odifikatsiyalangan ch o 'y a n la r  faqat 
maxsus joylarda ishlatiladi. C h o 'y a n d a n  isitish radiatorlari, vannalar, 
yuvish qurilm alari,  asbob-uskuna lar ,  pan jaralar,  esh iklar arxitek- 
tu ra - s a n ’at buyum lari va sh.k.lar tayyorlanadi.
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15.5. PoMat tu rla ri va x o ssa lari

1 5 .5 .1 .  P o M at s t r u k t u r a s in i  v a  x o s s a l a r in i  

m o d if ik a ts iy a l a s h

PoMat va tem irbeton konstruksiyalar qurilish t iz im ida  ishlatil
ganda, ularning ekspluatasiya sharoitini hisobga olish kerak. Harorat 
namlik muhitn ing o ‘zgarishi poMatning xossalariga salbiy ta ’sir etadi. 
Bunday sharoitlarda poMat zanglashi, eskirishi, plastikligi keskin 
kamayishi yoki ortib ketishi va charchash i  m um kin . Ushbu ho la t-  
larni b a r ta ra f  etish  u ch u n  poMat tark ib i va xossalari quyidagi 
usullarda modifikatsiyalanadi: suyuqlantirilgan poMatga karbidlar, 
nitridlar, oksidlar (C r20 3; F e ,0 , ;  A120 .  va sh.k .)  kiritiladi; legir
lovchi e lem e n tla r  kiritiladi; te rm ik  va te rm o m cx a n ik  usullarda 
poMatga ishlov beriladi.

Legirlovchi elem entlar konstruksion  poMat tarkibiga C r-0 ,8 -  
1,1%; N i -0 ,5 -4 ,5 % ;  S i-0 .5-1 ,2% ; M n -0 ,8 -1 ,8 %  kiritiladi. PoMat 
ta rk ib in i  legirlash u ch u n  v anad iy ,  m o l ib d e n ,  t i ta n  va bo sh q a  
e lem entlar  ham  juda  oz m iqdorda q o ‘shilishi m um kin .  Legirlovchi 
e lem entla r  poMatda m ayda d o n a d o r  s truk tura hosil qiladi va poMat 
xossalarini keskin yaxshilaydi. PoMatga te rm ik  va term om cxan ik  
ishlov berishning samarali usullari: toblash , b o ‘shatish, yum shatish 
va m e ’yorlash.

Toblash poMatni 800—900°C gacha qizdirish va suv yoki m oy- 
da tez sovitishdan iborat. PoMat tob langanda  qattiqligi va m u s tah 
kamligi ortadi, lekin zarbiy m ustahkam lig i kamayadi.

B o ‘shatish poMatga termik ishlov berishning  oxirgi operatsiyasi 
boMib, uning xususiyatlari ni yaxshilaydi. T ob langan  poMatni 2 0 0 -  
350°C gacha asta-sekin qizdirish, bu ha ro ra td a  saqlab turish va 
keyin havoda asta-sekin sovutishga b o lshatish  deyiladi. Bo‘shatish 
poMatda hosil boMgan ichki z o ‘riqishni kam aytirad i va buzilishga 
qarshiligini oshiradi.

Yumshatish poMatni maMum harora tgacha  qizdirish, bu h a ro 
ratda saqlab turish va pechda  as ta -sek in  sovitishdan iborat. Bu 
ja rayonda  poMatning qattiqligi pasayadi va qovushqoqligi ortadi.

M e’yorlash poMatni yum shatishning  bir  turi boMib, u toblanish 
h r ro ra t id a n  past h a ro ra tg ach a  q izd ir i lad i ,  bu h a ro ra td a  saqlab
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turiladi va havoda  sovitiladi. M e ’yorlashtirish jarayoni natijasida 
p o 'la tn in g  qattiqligi, m ustahkam lig i va zarbiy m ustahkam ligi ortadi.

1 5 .5 .2 .  P o M a tn in g  t u r l a r i

Uglerodli poMatlarning oddiy  va sifatli turlari ishlab chiqariladi. 
Tarkibidagi FeO  m iqdoriga  n isbatan  uglerodli po 'la tla r ,  agar F q p  
m in im al m iq d o rd a  bo 'lsa ,  sokin  (С П ) ,  o 'r ta c h a  bo 'lsa , yarimsokin 
(П С )  va m ak s im u m  m iq d o rd a  bo 'lsa ,  qaynaydigan (К П )  turlarga 
bo'linadi.

Oddiy sifatli uglerodli po 'la t la r  si fat kafolati b o 'y ich a  А, Б va В 
guruhlarga bo 'l inad i.  U la r  С т1 ,  C r2 ,  С тЗ, С т4 , C r5 ,  C r6  ho lda  
m arkalanadi.  Oksidsizlantirish darajasini va si fat kafolati ni hisobga 
o lib ,  u g le ro d li  p o ' l a t l a r  m iso l  ta r iq a s id a  А С т З С Р ,  В С т 4 П С ,  
В С тЗ К П  va sh .k .larn i  keltirish m um k in .  P o 'la t la rn ing  А, Б, В 
guruhlari m os ravishda m exanik , kimyoviy va m exanik-kim yoviy  
xossalari kafolatlangan bo 'ladi.  Tarkibida uglerod miqdori oz bo 'lgan 
p o 'la t la rn in g  plastikligi va zarbiy m ustahkam lig i yuqori bo 'lad i.  
Uglerod m iqdori  ortib  ketsa, po 'la t  m o 'r t la sh ad i  va qattiq  bo 'ladi.  
U glerodli  p o ' l a t la r n in g  sifatini b ah o la sh  m ezo n i  ch o 'z i l ish d ag i  
oquvchanligi, m ustahkam lig i va nisbiy uzayish id ir (1 5 . l-jadval).

Qurilish konstruksiyalari u c h u n  p o 'la tn in g  В С тЗ С П  (П С )  va 
ВСтЗ O n e  xillari ishlatiladi. U la r  tark ib ida uglerod 0 ,1 4 -0 ,2 2 % ,  
m arganes 0 ,4 - 0 ,6 5 % ,  k rem niy  0 ,05—0.17% bo'ladi.

U la r  a so s id a  k o n s t ru k s iy a la r i ,  re z e rv u a r la r ,  e le k t r  u za t ish  
liniyalari va t ruboprovod la r  tayanchlari,  tem irbe ton  u ch u n  a rm a tu 
ralar va to 'r la r  tayyorlanadi.

15. l-jadval
O d d iy  s ifa tli  u g lero d li po 'la tla rn in g  m ex an ik  x o ssa la ri

A  g u ru h d a g i p o 'la t  
m ark a la ri

C h o 'z ilish d a g i 
m u stah k a m lik  

c h e g a ra s i ,  M P a

O q u v ch an lik
c h e g a ra s i,

M P a

N isb iy
u z a y ish i, %

C T 1 3 2 0 -4 2 0 - 3 1 -3 4
C T 2 3 4 0 -4 4 0 2 0 0 -2 3 0 2 9 -3 2
C T 3 3 8 0 -4 9 0 2 1 0 -2 5 0 2 3 -2 6
C T  4 420-540 2 4 0 -2 7 0 2 1 -2 4
C T  5 4 6 0 -6 0 0 2 6 0 -2 9 0 1 7 -2 0
C T 6 kam ida 600 3 0 0 -3 2 0 1 2 -1 5
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Legirlangan po‘latlar. Kam legirlangan p o ‘latlar qurilish tizimida 
k o 'p ro q  ishlatiladi. Bu po 'la t la r  tarkibida uglerod miqdori 0,2% 
dan  oshmasligi shart, aks holda po 'la tn ing  plastikligi va korroziyaga 
chidamliligi pasayadi ham da payvandlash qiyinlashadi. Yuqori sifatli 
p o 'la t la r  kafolatlangan xossalariga ko 'ra  15 kategoriyaga bo 'linadi.  
Legirlovchi q o 'sh im cha la r  po 'la t  xossasini quyidagicha yaxshilaydi: 
m arganes po 'la tn ing  mustahkam ligini, qattiqligini va yedirilishga 
bardoshligini, kremniy va xrom  mustahkam ligi va olovbardoshligini; 
m is p o ' l a tn in g  k o rro z iy ag a  ch id a m li l ig in i  o sh i rad i ,  n ikel  esa 
po 'la tn ing  zarbiy mustahkam ligini, qovushoqligini oshiradi. Nikel, 
xrom va mis bilan legirlangan po 'la t la r  plastikligi yuqori, yaxshi 
payvandlanadi. U lar asosida sanoat va fuqaro qurilishi konstruksiya
lari, ko 'prik lar proletli qurilmalari va sh .k .lar tayyorlanadi.

M e ta l l  k o n s t ru k s iy a la r  t a y y o r la s h d a  k a m  u g le ro d l i ,  k am  
legirlangan ВСтЗспЗ, 1 0 Х С Н Д , 15 Х С Н Д , 09Г2С , 10Г2СД va 
boshqa markadagi po 'la t la r  ishlatiladi. O 'r ta c h a  va ko 'p  legirlangan 
po 'la t la r  tarkibiga x ro m -n ike l ,  x ro m -n ik e l-m a rg an e s  legirlovchi 
q o 'sh im ch a la r  kiritiladi. Bu p o 'la t la r  korroziya m uhitiga chidam li 
bo'ladi.

1 5 .6 .  P o ' l a t  b u y u m l a r

1 5 .6 .1 .  P o ' l a t  b u y u m la r  t a y y o r l a s h  t e x n o lo g iy a s i

Prokatlash usulida profillangan po 'la t  buyum lar  tayyorlanadi. 
Bu usu lda po 'la t  qu y m a prokat s tan in in g  ay lanadigan  jo 'va la r i  
orasidan o'tkazilishi natijasida m uayyan  profil shaklga kiradi. Po 'la t 
sovuq va issiq holda prokatlanad i.  P rokatlash  ja ray o n id a  po 'la t 
zagatovka cho 'ziladi, siqiladi va ingichkalashadi. Issiq holda po 'latni 
prokatlab yum aloq, kvadrat, burchaklik ,  quvur, shveller. qo 'sh tavr ,  
profilli a rm aturalar  va sh.k.lar tayyorlanadi. Prokatlashning  sovuq 
holda cho 'z ish  usulida po 'la t zagatovka kichik teshiklardan (filerlar) 
o 'tk az ib  ingichkalanadi. C h o 'z ish  usulida sim, kichik diam etrli  
quvurlar va sh.k.lar tayyorlanadi.

Bolg'alash. Bu usulda ch o 'g ' lan g an  po 'la t  zagatovkaga bolg 'a 
zarblari bilan ishlov berilib, kerakli shaklga keltiriladi. Bolg'alash 
usulida bolt, anker,  skoba va sh.k. p o 'la t  buyum lar tayyorlanadi.
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Bu usu ln ing  kam chilig i o ‘ta an iq  oMchamdagi buyum larn i  olish 
qiyinligidir.

Shtamplash ju d a  an iq  o ‘lcham dagi p o ‘lat bu y u m lar  tayyorlash 
usuli b o ‘lib, b o lg ‘alash  usulin ing b ir  turi hisoblanadi. Bu usulda 
poMat zagatovka (listlarga) bolg‘a zarblari ostida c h o ‘zilib, sh tam p  
shakliga kiradi.

Presslash  usulida p o 'la t  m atritsadagi maxsus teshik orqali siqib 
c h iq a r i l ib ,  sh ak l  b c r i la d i .  Bu u su ld a  q u y m a  va p r o k a t l a n g a n  
zagatovkalar dastlabki m ater ia l  vazifasini o btaydi. Presslash usulida 
turli kesimli fason profillar tayyorlanadi.

Sovuq holda profillash usulida list yoki yum aloq holdagi p o 'la tn i  
p rokat s tan larida  shakli o 'zgartir i lad i,  listlardan ko ‘ndalangiga turli 
shakldagi egilgan profillar yasaladi. Maxsus yassilovchi s tanok la r  
y o rd a m id a  y u m a lo q  s te r jen la r ,  m u s ta h k a m  p o ‘lat a r m a tu ra la r  
tayyorlanad i .

1 5 .6 .2 .  P o M a t b u y u m la r  t u r l a r i

P o ‘la td a n  te n g  y on li  va te n g  yonli  boM m agan b u rc h a k la r  
to k ch a la r in in g  kengligi 20—250 m m , shveller balandligi 50—400 
m m  va tokcha la r in ing  kengligi 3 2 - 1 1 5  m m  oM chamlarda ishlab 
c h iq a r i la d i .  O d d iy  q o ‘sh tav r la r  baland lig i  100—700 m m ,  keng 
tokchaligi 1000 m m  oMchamlarda tayyorlanadi (15 .4-rasm ). Y u m a 
loq poMat te m irb c to n  konstruks iya la r  u c h u n  a rm a tu ra  sifatida, 
kvadrat kesimli prokatlangan poMat va polosa poMatlardan qurilishda 
turli b u y u m  va konstruksiyalar tayyorlanadi.  Profillangan poMat 
b in o  va  inshoo t  karkaslari,  ferm alari,  to m b o p  to 's in lar ,  k o bprik 
qurilm alari  va b o sh q a  konstruksiyalar tayyorlanadi.

Prokatlash  usulida poMat listlar quyidagi oM chamlarda ishlab 
chiqariladi:  eni 6 0 0 -3 8 0 0 ,  qalinligi 4 —160 m m  qalin poMat list; 
eni 6 0 0 -1 4 0 0  va qalinligi 0 , 5 - 4  m m  yupqa poMat list; eni 5 1 0 -  
1500 va qalinligi 0 , 5 - 2  m m  list tun ika  va boshqalar. List tu n ik a  
asosida gofri va toM qinsim on b u y u m la r  va yogM ngarchiliklarga 
ch id am li  rux langan  listlar tayyorlanadi.

M axsus  poMat lis tlarn i p ay vand lab ,  d iam e tr i  5 0 - 1 6 2 0  m m  
boMgan quvurla r  tayyorlanadi. Bu quvurlar  magistral gaz va neft, 
suv va issiq suv t a ’m inoti t iz im larida ishlatiladi. PoMatdan yasalgan
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mix, bolt, gayka, shayba, parch in mix, shurup, vint. skoba, eshik 
va deraza  bloklari, osh iq -m osh iq la r ,  dastalar, san itariya-texnika 
qismlari va sh.k. lar tayyorlanadi. Qurilish t iz im ida p o ‘latning eng 
ko‘p  ishlatiladigan sohasi tem irbc ton  konstruksiyalar tayyorlash da 
a rm a tu ra  sifatida ishlatishidir.

15.4-rasm. P roka tka  qilingan poN atlar sortam cnti:
a -  tcngyonli burchaklik ; b -  yoqlari turli burchaklik ; d -  shveller; 
e — qo 'sh tavr; f  -  к ran yuradigan rels; g -  yum aloq; к -  kvadrat; 

i — polosa; j  -  shpun t svaya; к -  list; 1 — ta ram -ta ram ; m  — toM qinsimon.

1 5 .6 .3 .  T e m i r b e to n  k o n s t r u k s i y a l a r  u c h u n  p o ‘l a t  

a r m a t u r a l a r

Tem irbeton  konstruksiyalar tayyorlashda sterjenli, simli tekis 
va davriy k o 'n d a la n g  kesimli, a rq o n s im o n  oT ilgan  a rm a tu ra la r  
i sh la t i la d i  ( 1 5 .5 - r a s m ) .  A r m a tu r a l a r  k a m  u g le ro d l i  va k a m  
legirlangan poMatlardan toblash usulida mustahkamligi oshirilgan, 
is s iq  y o k i  s o v u q  h o l d a  c h o ' z i l g a n  b o ' l a d i .  T e m i r b e t o n  
k o n s t ru k s iy a d a  A - I V - A - V I ;  A t - 1 V C ( K ) - A t - V I C ( K )  t ip id a g i  
sterjenli; B -II , Bp-11 tipidagi simli va K-7, K-9 tipidagi oTilgan 
arm aturalar  ishlatiladi. O da tda ,  tem irbe ton  konstruksiyalarda Л - 
I, A-11, A -I I I ,  Bp-1 a rm a tu ra la r  avvaldan ta rang lanm agan  holda. 
oTilgan va yuqori m ustahkam likdagi sterjenli a rm atura lar  avvaldan 
taranglangan holda ishlatiladi. Avvaldan taranglanadigan a rm a tu ra
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poMati tarkibi m urakkab  tarkibda legirlangan, te rm ik  yoki te rm o -  
m exan ik  qay ta  ishlangan, norm allashgan  va 6 0 0 -6 5 0 ° C  b o ‘sha- 
tilgan b o ‘lishi kerak.

e

15.5-rasm. A rm atu ra  tu rla ri:
a -  silliq sterjen li: b — silliq sim li: 
d — issiq holda cho 'z ilg an  davriy 
ko 'n d a lan g  kesim li; e, f — sim dan 

o 'ra lgan  o 'ram ala r; g -  sovuq holda 
shakl berilgan; h -  payvandlangan 

to ‘r.

PoMat tarkibiga legirlovchi q o ‘sh im chaIa r -  x rom , m arganes, 
k rem n iy ,  mis, fosfor. a lu m in iy  va sh .k .la r  q o ‘sh il ib ,  t e rm ik  va 
t e r m o m e x a n ik  ish lov  ber ilsa ,  m cx an ik  xossalar i  va k o rro z iy a  
m u h i t ig a  ch id am li l ig i  o r ta d i .  A rm a tu ra  s i fa t id a  i s h la t i la d ig a n  
p o M a tn in g  c h o ‘z i l i s h d a g i  m u s t a h k a m l i k  c h e g a r a s i  m u h i m  
aham iya tga  egadir, chunk i  ishchi a rm a tu ra  tem irb e to n  konstruk-  
s iyaning ch ziluvch i qismiga q o ‘yiladi (15.2-jadval).

15.2-jadval
P o i n t  a rm a tu ra  x a ra k te r is t ik a la r i

A rm atu ra
klassi

P o ‘lat
m arkasi

D ia-
m ctr,

mm

N orm ativ  k o 'rsa tk ic h la r

O qish chegarasi, 
M P a , kamida

U zilishdagi vaqtinchalik  
qarsh ilik , M P a , kam ida

A -l С тЗспЗ 6 0 - 4 0 240 -

A -ll ВСт5спЗ 0 1 4* О 300 -
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15.2-jadva In ing da vom i

10ГТ 1 0 -3 2 300 —
A -III 35 Г С 6 - 4 0 400 -

25Г 2С 6 - 4 0 400 -

A-IV 80C 1 0 -1 8 600 -
20Х Г2Ц 1 0 -2 2 600 —

A-V 23Х 2Г2Т 1 0 -2 2 800 -

A t-lV - 1 0 -2 5 600 -

At-V 1 0 -2 5 800 -

A t-V l - 1 0 -2 5 1000 -

B-l - 3 - 5 - 550
Bp-1 - 3 - 5 - 5 5 0 -5 2 5
B-II - 3 - 8 - 1 9 0 0 -1 4 0 0

Bp-II - 3 - 8 - о
с

О о о о

15.7. Rangli m etallar

Qurilish t iz im ida eng k o ‘p ishlatiladigan rangli metall a lum iniy  
h isoblanadi. U  yuqori m ustahkam likka ,  plastiklikka ega b o ‘lib, 
korroziya m uhitiga chidam lidir.  A lum iniyning yengilligi va bo sh q a  
rangli m e ta l l a r  b i lan  q o t i s h m a la r  hosil  q ilish i l in ing  m u h im  
xossalaridir. Mis. m agniy, titan, nikel, rux, qalay va boshqa  rangli 
m etallar ko*p hollarda qo tishm ala r kom ponen tlari  va legirlovchi 
q o ‘sh im cha la r  sifatida ishlatiladi. N o d ir  rangli m etallardan  olingan 
qo tishm ala r maxsus qurilish obyektlarida, arxitektura yodgorlik- 
larini t a ’m irlashda ishlatilishi m um kin . Rangli m etallar  so f  holda 
kam ishlatiladi, chunk i  mustahkam ligi va qaltiqligi talabga javob 
bermaydi.

Aluminiy va lining qotishmalari. A lum iniy  k u m u sh s im o n -o q  
rangli m etall  b o ‘lib, zichligi 2,7 g / s m 3, erish  h a ro ra t i  658°C , 
m ustahkam lig i 10 M P a boMadi. O ch iq  havoda  a lum in iy  yuzasi 
x ira lashadi,  hosil boMgan yupqa  m u s tah k am  oksidi a lu m in iy n i  
agressiv m uhitla rdan  himoyalaydi. Aluminiy tarkibiga legirlovchi 
q o ‘sh im cha la r  sifatida mis, rux, m arganes, magniy, tem ir,  x rom , 
berilliy kiritilib, xossalari yaxshilanadi.

A lum in iy  m u stah k am lig in i  plastik deform ats iya lash ,  tob lash  
va eskirtirish usullari b ilan  oshirish  m um k in .  A lum in iy  q o t ish m a -
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l a r i  d e f o r m a t s i y a l a n a d i g a n  va q u y m a  t u r l a r g a  b o M in a d i .  
D e fo rm a ts iy a lan ad ig an  q o t ish m a la r  esa te rm ik  m u s tah k am lan g an  
v a  m u s t a h k a m l a n m a g a n  x i l la rg a  b o ‘l in ad i .  T e r m ik  m u s t a h 
k am lan g a n  q o t ish m a la rg a  a lu m in iy -m ag n iy -k re m n iy ,  a lu m in iy -  
m i s -m a g n iy  va a lu m in iy - r u x -m a g n iy ;  t e rm ik  m u s ta h k a m la n 
m a g a n  q o t i s h m a la r g a  te x n ik  a l u m in iy  va ikki k o m p o n e n t l i  
q o t i s h m a la r  -  a lu m in iy -m a rg a n e s  va a lu m in iy -m a g n iy  k irad i.  
B u n d ay  hosil q i l ingan  d u ra lu m in iy  q o t ish m a la r id a  m is a lum in iy  
m u s ta h k a m l ig in i  o s h i ra d i .  a m m o  p las t ik lig in i  va k o rro z iy ag a  
ch idam lil ig in i  kam aytirad i.

A lu m in iy  q o t ish m a la r in in g  xossalarini yaxshilash u ch u n  x rom , 
vanad iy ,  t i ta n ,  s irkon iy  kabi legirlovchi e le m e n t la r  q o ‘shiladi.

Texnik  a lum in iy  A D , A D  I kabi m arkalanadi.  Bu yerda A -  
a lum in iy ,  D  — dura lum in iy  tipidagi qo tishm a, 1 — qotishm adagi 
a lum in iy  m iqdorin i  k o ‘rsatadi (A D  da 98,8% va A D  I da 99,3% 
a lu m in iy  b o r) .  Y uqori  m u s tahkam likdag i  a lu m in iy  В 95, B96; 
q u y m as i  -  A K 6 , A K 8 ho ld a  m arka lanad i .  Bu yerda  ra q am la r  
legirlovchi e le m e n t la r  m iqdorini (%) bildiradi. T erm ik  m u s ta h 
k am la n m a g a n  a lu m in iy  qo tishm alari  A D 1M ; A M u M ;  A M r2 M ;  
A M r2 H 2  ho ld a  m arkalanadi.

Bu yerda M — yum shoq , M u  — m arganes, M r2  -  tark ib ida 
2% m agniy  b o ’lgan qotishm a.

A lu m in iy  q o t i s h m a la r i  m a rk a la r i  r a q a m la r d a  i fo d a la n is h i  
m u m k in :  1915, 1915T, 1925, 1935T. Bu yerd a  b ir inch i  ra q am  
q o tish m a asosi b o ‘lgan alum iniyni, ikkinchi raqam  k o m p o n en t la r  
kom pozits iyasin i ,  oxirgi ikki raqam  q o t ish m an in g  o ‘z guruhidagi 
tartib  n o m crin i  bildiradi.

A lum in iy  q o tishm ala r idan  prokatlash usulida shveller, q o lsh- 
tavr,  b u rc h ak l ik ,  yassi va t o ‘lq in s im o n  listlar, q u v u r la r  h am d a  
boshqa b u y u m  va konstruksiyalar tayyorlanadi. U lar asosida bino 
va in s h o o t la r  u c h u n  yengil k o n s tru k s iy a la r ,  v i t r in a  va d e raza  
panjaralari ,  u c h -q a t lam li  issiqlik izolatsiyasi panellari ,  o sm a  shiftlar 
va sh .k .larni tayyorlash  m um kin .

M is va uning qotishm alari . M is to za  h o ld a  c h o ‘zil ishdagi 
m ustahkam lig i past (2 0 0 - 2 5 0  M P a) ,  zichligi 8.9 g / s m ' ,  suyuq- 
lanish harora ti  1083°C boMgan qizgMsh rangli m etall  boMib, issiqlik 
va e lek tr  tok in i yaxshi oMkazadi. Qurilish m ateria llari  sifatida mis
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so f  holda deyarli ishlatilmaydi, am m o  mis asosidagi qo tishm alardan  
keng foydalaniladi.

Latun  (jez) mis va rux (40% gacha) qotishmasi bo 'lib , tarkibiga 
legirlovclii q o ‘shim chalar sifatida aluminiy, q o ‘rg‘oshin, nikel, qalay 
va m arganes q o ‘shiladi. Latun kimyoviy tarkibiga qarab tom pak 
Л96 va Л 90  (88—97% mis), yarim  tom pak  Л80 va Л85 (7 9 -8 6 %  
mis), latun Л  62, Л68, Л 70  (62, 68. 70% mis m utanosiblikda),  
a luminiyli la tun  Л А  7 7 - 2 ,  marganesli latun Л М $ 5 8 - 2 ,  tem ir-  
m arganetsli latun Д Ж М ц  59-1-1 va nikelli latun Л Н 6 5 -5  turlarga 
bo'linadi.

Bronza mis va qalay, marganes. aluminiy, nikel, kremniy, berilliy 
va boshqa e lem en tla r  qo tishm asid ir .  B ro n zan in g  c h o ‘zilishdagi 
mustahkamligi kimyoviy tarkibiga qarab 1 5 0 -8 0 0  M Pa.

Qalayli bronza atmosfera, tuz  eritmalari va kislotalarga chidamli, 
aluminiyli bronza m ustahkam  va kimyoviy m uhitlarga chidam li, 
krcmniyli bronza yedirilishga va yuqori haroratga bardoshli.  Bronza 
san i ta r iy a - tex n ik a  b u y u m la r in in g  m eta ll  q ism la r i ,  fu rn i tu ra la r  
tayyorlashda ishlatiladi.

Rux ko ‘kim tir-oq rangli metall,  korroziya m uhitiga  chidam li, 
p o ‘lat buyum larni rux lash u ch u n  ishlatiladi.

T itan  kulrang-oq rangli metall b o ‘lib, 1665°C da suyuqlanadi, 
zichligi 4 ,3 2 -4 ,5 0  g /sm 3. T i tan  yuzasida hosil bo 'lgan  oksid parda 
korroziya muhitiga, yedirilishga ch idam li boMadi. U ning  mexanik 
va texnologik xossalarini yaxshilash m aqsadida tarkibiga legirlovchi 
aluminiy, m olibden, vanadiy, m arganes, x rom , kremniy, tem ir  va 
boshqa m etallar q o ‘shiladi.

T itan  BT5, B T 5 -I ,  BT6, BT8, ВТ 14, O T4 kabi m arkalarda  
b o ‘ladi. T itan qotish m alarining cho 'zilishdagi m ustahkam ligi 700— 
1400 M P a .  T i ta n  q o t i s h m a la r i  s o v u q  va issiq h o ld a  yaxshi 
deformatsiyalanadi, payvandlanadi va korroziya muhitlariga chidamli 
boMadi.

Q o ‘r g ‘osh in  kill r a n g - к о 'к  rang li  o g ‘ir  m eta l l  b o ' l ib ,  q o -  
lip la rga yaxshi quy ilad i,  p ro k a t la n a d i .  Q o 'r g 'o s h in  k is lo ta la rga  
bard o sh li ,  ren tgen  n u r la r id a n  h im o y a lay d i .  U m axsus  qu r i l ish d a  
ish la tilad i.
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15.8. M e ta lla rn i k o rro z iy a  va olovdan him oyalash

1 5 .8 .1 .  K o r r o z iy a  t u r l a r i

Kimyoviy korroziya elektrolit  b o im a g a n  organik  q u ru q  gazlar 
va su y u q lik la rn in g  m e ta l la rg a  t a ’siri nati jas ida  vu judga keladi. 
Kimyoviy korroziyaning  bu tu r ida  metall yuzasi yuqori h a ro ra td a  
oksidlanadi. Bu turdagi korroziya kam  uchraydi.

Elektrkimyoviy korroziya m eta l la rg a  e lck tro li t la r  — kislota , 
ish q o r  va tuz la r  e r i tm ala r i  t a ’sirida vujudga keladi. Bu agressiv 
m u h it la rd a  m etall  korroz iyas iga  m eta ll  ion lar in ing  er i tm aga  asta -  
sek in  o ‘tib  y e m ir i l ish i  s ab a b  b o ' la d i .  T u rl i  m e ta l la r  k o n ta k t -  
lashganda  ga lvanik  tok  o ' t ish i  tufayli u lar elek trk im yoviy  k o rro 
ziyaga uchrash i m u m k in .  M e ta l la r  struk turasi  b i r j in s l i  b o 'lm ag an i  
u ch u n  m ik rokorroz iya  vu judga kelishi va as ta -sek in  kris ta llararo  
korroziyaga aylanadi.

Elektrkimyoviy korroziya  a tm osfera  va yerosti suvlari va n am  
tup roqda ,  shun ingdek , daydi tok lar  t a ’sirida hosil bo 'ladi.  B ino va 
inshoo tla rn ing  o ch iq  h av o d a  ishlaydigan q ism lari yog ‘in -so ch in  
ta'sirida korroziyalanadi. Atmosferadagi suv havo karbonat angidridi 
va o l t ingugurt  p o ‘latn i korroziyaga uch ra tad igan  elektrolit  hosil 
qiladi. Bunda p o 'la t  korroziya  m uh itin ing  konsentratsiyasiga qarab 
tez yoki sekin yem iriladi. Yerosti metall konstruksiyalari, quvurlar 
daydi tok lar  t a ’sirida elek trk im yoviy  korroziyaga uchraydi. Daydi 
tok lar yerosti kabellari, tram vay  va e lek tropoyezd tem ir  yo ‘l izlari, 
e lektr podstansiyalariga yaqin  yerlarda hosil bo 'ladi.

1 5 .8 .2 .  M e t a l l n i  k o r r o z iy a d a n  h im o y a la s h

M e t a l l a r  k o r r o z i y a d a n  l o k - b o 'y o q ,  m e ta l l  va  n o m e t a l l  
q o p la m a la r  b i lan  h a m d a  m e ta l l  tark ib iga  leg ir lovch ila r  k ir i t ib  
h im oyalanadi.

Lok-bo‘yoq bilan qoplash m etalln i  korroziyadan him oyalashning  
e n g  keng  t a rq a lg a n  u s u l id i r .  Q o p la m a la r  n i t r o e m a l la r .  n e f t ,  
to sh k o 'm ir  va sintetik  lok lar ,  o liflar va o 's im lik  moylari asosida 
tayyorlangan b o ‘yoqlar,  p o lim erla r  asosidagi kukun to 'ld iruvchili  
va to 'ld ir i lm agan  kom pozits iya lar  b i la r  hosil qilinadi. L o k -b o 'y o q
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qoplam alari m etallni korroziyadan saqlash bilan birga unga estetik 
chiroyli tus beradi.

Nom etall qoplam alar. M eta lln i  m ax su s  q o r i s h m a la r  b i lan  
sirlash, shisha, sem en t-kaze in  kom pozits iya lari,  list p las tinkalar 
va plitkalar bilan qoplash, po lim er nom etall qop lam ala r  usulida 
m e ta l ln i  k o r ro z iy a d a n  saq lash g a  k irad i.  Bu u s u ln in g  kafo la ti  
qop lam a m ater ia ln ing  korroziya m uh itiga  chidam lilig i,  zichligi, 
metallga adgeziyasi va shu kabi om illar  bilan bclgilanadi. N o m eta l l  
q o p lam a la r  bilan b ino  va in shoo tla rn ing  yerosti va usti m etall  
konstruksiyalari h im oyalanadi.

M etall qoplam alar m eta lla rga  ga lvan ik ,  k im yoviy , q izd ir ib  
metallizatsiyalash va boshqa usullarda qoplanadi.  G a lvan ik  usulda 
h im o y a la s h d a  m e ta l l  yuzas iga  tu z l a r  e r i tm a s id a n  m e ta l la rn i  
elektrolitik cho 'k tirish  vositasida b irorta h im oyalovchi m etalln ing 
yupqa h im oya qatlam i hosil qilinadi.

Q iz d i r ib  q o p la s h  u s u l id a  m e ta l l  b u y u m l a r  s u y u l t i r i lg a n  
him oyalovchi metall toMdirilgan vannaga (rux. qalay, q o ‘rg‘oshin) 
hotirib olinadi. Metallizatsiyalash usulida metall buyum  yuzasiga 
siqilgan havo  vositasida suyuqlan tir i lgan  m eta l l  p u rkab , yupqa  
qop lam a qatlam  hosil qilinadi.

Legirlash usulida himoyalashda metall tarkibiga oz m iqdorda  
legirlovchi e lem entlar q o ‘shiladi. Hosil bo 'lgan qotishm alar korroziya 
muhitiga chidamli bo'ladi. Qurilishda eng ko 'p  ishlatiladigan p o ‘latni 
korroziyaga bardoshliligini oshirish m aqsadida tarkibiga mis, xrom , 
nikel, fosfor va sh.k.lar qo 'shiladi. Legirlangan poNatlar asosida 
och iq  havoda va ycrostida ishlatiladigan konstruksiyalar tayyor
lanadi.

1 5 .8 .3 .  M e ta l ln i  o lo v d a n  h im o y a la s h

Metall buyum  va konstruksiyalarning fizik-mexanik, deform ativ  
xususiyatlari olov va yuqori ha ro ra t  ta 's i r id a  o 'z g a rad i  h am d a  
noxush oqibatlar kelib chiqadi. Metallarni o lovdan asrashning oddiy 
usullariga ularni issiqlik izolatsiyalovchi xususiyatga ega bo 'lgan  
olovbardosh keram ik g 'isht va bloklar, d inas va xromli g‘ishtlar, 
gips plitalari, term ozit qorishmalari va sh .k .lar bilan himoyalash  
kiradi.
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M etall  kons truks iya la rn ing  o lovbardosh lig in i  oshirish  u ch u n  
asbes tosem ent,  asbest-perlit ,  asbest-verm iku lit  va sh.k.lar asosidagi 
k o m p o z i ts iy a la r  p n ev m atik  u su lda  pu rk a lad i .  M etall  k o n s tru k -  
siyalarni o lovdan vaqtinchalik  h im oyalashn ing  istiqbolli usullariga 
u larn i an t ip iren lar  kiritilgan maxsus p o lim e r  kom pozitsiya lar bilan 
qoplashdir. U lar olov ta ’sirida d a rh o l  kokslanib , k o ‘pikli qavaruvchi 
q o p lam a  hosil qiladi va vaq tincha  metall konstruksiyalarni yuqori 
h a r o r a t d a n  d e f o r m a ts iy a la n i s h ig a  t o ‘s q in l ik  q i lad i .  O lo v d a n  
h im o y alash n in g  sam arali  usu llaridan  biri m etallarn i  2 0 - 3 0  m m  
qalinlikda fosfat va un ing  tuzlari bilan qoplashdir.  Bunday qop lam a 
y u qori  h a ro ra td a  (1000°C) ch id am li  m o n o lit  m assa  hosil qilib, 
metall konstruksiyani vaqtinchalik  olov t a ’siridan saqlaydi.

Nazorat savollari
1. Metallar qanday klassifikatsiyalanadi?
2. Cho lyan olish texnologiyasini aytih bering.
3. Po'lat ishlab chiqarish texnologiyasi alma clan iborat?
4. Cho ‘yan i'll po ‘laming tuzilishi va tarkibini aytib bering.
5. Cho'yan va po'latni legirlash qanday?
6. Cho'yan va po'lat asosidagi qurilish buyum va konstruksiyash nima?
7. Rangli metallar klassifikatsiyasi qanday?
S. Rangli metallar asosida qurilish buyum va konstruksiyalari nima ?
9. Metallarni korroziyadan saqlash usullarini aytib bering.
10. Metallarni olovdan saqlash usullari qanday?
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1LOVA LAR

1- ilova
XALQARO B 1RLIK LA R T IZ 1 M I (S I -  S IS T E M A S I)

K attalik 0 ‘Ichov birligi Belgi Belgi S I  tizim i va boshqa tiz im lar birliklari
o ‘rtasidagi nisbat

U zunlik M etr m 1 m = l0 2 sm =  103 m m

M assa K ilogram m kg 1 kg =  103 g =  0 ,102  t.e .m

Vaqt Sc к uiid sck 1 s e k =  2,78 • 10~4 soat =  1,67 • 10-2 m in

E lektr toki kuchi A m  per a

N u r  kuchi Svecha sv

T em iod inam ik  harorat" K elvin gradusi К 1 °K = 1 "C +273,15

K eltirilgan birlik lar

M aydon (yuza) K vadrat m etr m- 1 m 2 = 1 0 4  sm 2 = 1 0  4 ga

Hajm H ub m etr m 1 1 m 5

Z ich lik (hajm iy  m assa, 
o 'rtacha  zich lik )

K ilogram m  kub 
m etrga

k g /m 5 1 k g /m 5 =  10"3 g /sm 3 =  10™3 t /m 3

Tezlik M etr sekundda m /sek 1 m /sek  = 3 ,6  к m /s

K uch (m assa) N yuton n 1 n =  105 d in  = 0 .1 0 2  kg; 9,81 n =  1 kg

Bosim
(m exanik zo 'riq ish)

N yuton  m etr 
kvadratga

n/m - 1 n /m 2= 0 , 102 k g /m 2=  1,02 • 1 0 5 a t= l ,0 2  • 10 5kg /sm 2; 
1 n /m 2= l ,0 2  x 10 7 k g /m m 2



1-ilovaning davomi

D inam ikqovushqoqlik
N y u to n  -  sekund 

kvadrat m etrga
n-sek /m 2=
= k g /m s e k

1 k g /m -sck= 10  p u az

К i nem ati к qovushoq 1 i к
kvadratga m etr 

sekundga
m2/sek 1 m2/s e k = 1 0 4 stoks

Ish, energiya, issiqlik 
m iqdori

Djoul dj
1 d j= 107erg=(),l()2 kgm ; ld j= 0 ,2 3 9 k a l= 0 ,2 3 9 -1 0  "3kkal; 
1 k k a l= 4 , l9 1 0  3 dj

Q uvvat Vail W 1 W =0,102 kg-m /sek; 1 l.s .= 7 3 6  W

IssiqliksigMmi D joul gradusga d j/g rad 1 d j/g rad= 0 ,000238kkal/g rad ; lk k a l/g ra d =  4187dj/grad

Solishtirm a issiqlik 
sig‘imi

D joul k ilogram m  
• gradusga

d j/k g g ra d
1 d j/kg-grad= 0,000238kkal/kg-grad 1 
kkal/kg -g rad=  4187 dj/grad

lssiq lik o ‘tkazuvchanlik
kocffitsiycnti

Valt m etr • 
gradusga

W /m  • grad
1 kk a l/m  • soat-grad=  1,163 W /m -grad

Tovush intensivligi
Vatt m etr 
kvadratga

W /n r 1 W /m 2= 1 0 3e rg /sm 2 se k ; 1 erg /sm  2 s c k = 1 0 -3  v t/m 2

Issiqlik o ’tkazuvchanlik , 
qaytarish , alm ashish 
kocffitsiycnti

V att kvadrat m etr 
gradusga

W /m 2 grad 1 k k a l/m  2- soat-grad=  1,163 W /m 2 -grad

H arora t o ‘tkazish 
kocffitsiycnti

K vadrat m etr 
se к ud da

m 2/sek 1 m 2 /  sek=  104sm 2/sek

N u r taratish  (tarqatish) 
kocffitsiycnti

Vatt kvadrat m etr 
• g radus K elvin 
lo 'r tin c h i darajada

W /m 2- 
(grad K)4

-



0 ‘nlik ko‘paytm alar 2-ilova

N om i
A sosiy

o ‘lchovga
nisbati

B elgilash N om i
A so siy  o ‘lchovga 

nisbati
B elg ilash

Tera 10'2T T Santi 10 2 s

Giga lO9 G M illi lO"3 in

M ega I06 M M ikro 10 6 m k

K ilo 103 к N ano 10-9 it

G ek to 103 g Pi ко 10 12 P

D eka 10 da Fern to 10 -|S f

Desi 0,1 d A tto 10-|$ a

3 -ilova
Q urilish m ateria llari tarkibiga kiruvchi kimyoviy 

elem entlarning atom  m assasi

A lyum iniy A1 26,97 M is Cu 63,57

Vodorod H 1,00 N atriy Na 23,00

T em ir Fe 55,84 O ltingugurt S 32 ,06

Kaliv К • 39.10 U glerod С 12,00

Kalsiv Ca 40.07 Fosfor P 31,02

Kislorod 0 16.00 Ftor F 19,00

K rem niy Si 28.06 X lor Ce 35.46

M agniy Mg 24,32 Rux Jn 65.38

M arganes M n 54,93

Rb.kg/cm2 
300
450 
400 
350 
300 

250 
200 

150 
WO

- A u

- f /
/

т-тЛfУ /V
3.03 .2  3,4 3 ,6 3 ,3 4 ,0 4 .2 4 .4

4-ilova

U ltraiovush tczlig i, k m /sck  
B e tonn ing  sigilishdagi 

m ustahkam lig i va u ltra tovush  
tczligi orasidagi bog 'lan ish

3 12



Q isqacha izohli Iug‘at

1. Abraziv -  m ay da c rtk ir  qirrali qa ttiq  m ineral.
2. A dgeziya -  b ir-b iriga tegib tu rad igan  (k on tak tda  bo 'lgan) ikki turdagi 

qattiq  yoki suyuq jism la r yuzalarin ing yopishishi.
3. Akvapanel (sem entli plita) -  yon tom on laridan  tashqari ham m a yuzalari 

sh ish a  t o 'r  b ilan  a rm a tu ra la n g a n  m ayda  do n a li k e ram zitli b e to n  asosidag i 
o 'zak d an  iborat listli m aterial.

4. A ngidrit -  yuqori ha ro ra td a  kuydirilgan gips bogMovchisi, gips loshin i 
6 0 0 -1 0 0 0  °C haro ra tda  kuydirib  o linadi.

5. A ntip iren lar -  yonuvchan  m ateria llar yuzasiga surtilib  yoki g 'ovaklariga 
shim dirib  qiyin yonuvchan  holatga o 'tk azad ig an  kim yoviy m oddalar.

6. A ntisep tik lar — suvda yoki organik  crituvchilarda criydigan, m oyli va 
pastasim on m oddalar, y o g 'o ch la rn i sh im dirilganda ch irishdan  saqlaydi.

7. A rbolit -  qisqa to lali o rgan ik  to 'ld irg ich la r (yog 'och  q ip ig 'i, payraha, 
g 'o 'z ap o y a , poxol va sh .k .lar) va po rtlandsem en t yoki sh lakishqorli bog 'lovch ilar 
asosida o lingan  ratsional tarkibli kom pozitsion  m aterial.

(S. A sbest -  tabiiy  to lasim on  m ateria l, suvli va suvsiz m agniy silikati, ba 'z i 
turlari kalsiy silikati va natriy  silikatidan iborat.

9. A sfaltbeton lar — b itu m . m ayda va yirik to 'ld irg ich la r asosida zichlash tirib  
tayyorlangan  kom pozits ion  m aterial.

10. B aqaloqlik — darax t tanas in ing  pastk i qism i yuqori qism iga n isbatan  
keskin yo 'g 'o n lash ish id ir.

11. B e to n  — ra ts io n a l  ta rk ib d a  ta n la n g a n  m in e ra l b o g 'lo v c h i ,  suv . 
to 'ld irg ic h la r ,  m axsus q o 's h im c h a la rd a n  ib o ra t q o r ish m a la rn i a ra la sh tir ib , 
z ich lash tirishdan  hosil bo 'lg an  su n ’iy kom pozitsion  tosh m ateriali.

12. Bronza -  m is va qalay, m arganes, a lum in iy , nikel, k rem niy , berilliy va 
boshqa e lem en tla r qo tishm asi.

13. G az beton -  p o rtlan d sem en t, k rem nizem li k o m p o n en t va gaz hosil 
qiluvchi ara lashm a asosida tayyorlangan  o 'ta  yengil beton .

14. G igroskopiklik -  m ateria ln ing  m uayyan m uh itdan  nam likn i o 'z iga  tez 
singdirib  olish xususiyati.

15. Gidravlik ohak -  tarkibida 6 -2 0 %  giltuproq bo 'lgan  mergelli ohaktoshlarni 
9 0 0 -1 0 0 0  “C haro ra tda  kuydirib  o lingan m inera l bog 'lovchi.

16. G idroizol -  asbest karton i b itum li bog 'lovch ilarda shim dirib  o linadigan 
o 'ra m a  m aterial.

17. G ips beton  -  q u rilish  g ipsi, yuqo ri m u s tahkam likdag i g ips asosida 
keram zit. ag loporit, shlakli pcm za, organik  to 'ld irg ich la r q o 'sh ib  tayyorlangan 
kom pozits ion  m ateria l.

18. Gipsli bogMovchilar — gips toshining 110-180  °C haro ra tda  pishirib olingan 
m ineral bog 'lovchi.

19. G ipsli qoplam a lis tla r -  gips bog 'lovchisi asosidagi qu ruq  suvoq, ikki 
tom oni kartondan  ibo ra t, o 'rtasiga  yupqa gips qo 'y ilgan list bo 'lib , yaxlit holda 
yuqori m ustahkam likka ega bo 'lad i.

20. G 'ovaklik  -  m ateria l to 'la  hajm idagi g 'ovak lar ha jiri.
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21. Je z  ( la tu n ) -  inis va rux (40%  gacha) qo tishm asi boMib. tark ib iga 
ligcrlovchi q o 'sh im chala r sifatida alum iniy . q o ‘rg‘osh in , nikel, qalay va m arganes 
q o 'sh ilad i.

22. Zichlik -  absolut zich m ateria ln ing  hajm  birligidagi massasi.
23. Yig‘m a tem irbeton  -  buyum  va konstruksiyalar m uayyan seriyalarga 

moMjallangan bo 'lib . unifikatsiyalashgan holda ishlab chiqariladi.
24. Keramik m ikrosfcra -  m ikrodarajada havo toMdirilgan o 'ta  yupqa devorli 

keram ik m aterial.
25. K im yoviy ch idam lilik  -  m ateria ln ing  kislota, ishqor. tuz eritm alari va 

gazlar ta ’siriga qarshilik  ko 'rsatish  xususiyati.
26. Kichik em issiyali oyna -  yuzasiga qattiq  yoki yum shoq maxsus m oddalar 

su itilgan  yoki sepilgan nurni qaytaruvchi oyna turi.
27. K o'pik beton -  alohida tayyorlangan scm cnt (ohak) qorishm asi va ko 'p ik li 

maxsus qorishm alarni aralash tirib  o linadi.
28. Ko‘pik polictilcn -  polietilen , talk konsentrati bo 'y o q . an tip iren , izobutan 

va m onosteara tin  qizdirilib. maxsus texnologiya asosida tayyorlanadi.
29. Ko‘pik shisha -  bir tarlibda joylashgan g 'ovakchalarn ing  (diam etri 0 ,1 -  

0,6 m m ) o 'za ro  yupqa shisha devor bilan ajratilish idan hosil bo 'lgan.
30. Q atron  -  to shko 'm ir, yog 'och , to r f  va yonuvchi slaneslardan havosiz 

m uhitda qizdirib olinadigan qora-jigarrang  quyuq m odda.
31. Q a ttiq lik  -  m atcria llarga  o 'z id a n  q a ttiq  jism  b o tirilg an d a  qarsh ilik  

ko 'rsa tish  xususiyatidir.
32. Q urilish qorishm alari -  m ineral bog'lovchi m odda, suv, m ayda to 'ldirgich 

va qorishm a xossalarini yaxshilovchi qo 'sh im ch ala rd an  iborat aralashm alarning 
qotish idan hosil bo 'lgan kom pozitsion  m aterial.

33. Legirlangan poMat -  tarkibiga m arganets, krem niy va xrom , mis, nikel 
va ularning aralashm alari oz m iqdorda kiritilgan. xossalar yaxshilangan po 'la t 
turi.

34. M ineral bog'lovchi — kukunsim on b o 'lib , suv bilan aralashtirilganda 
plastik  qorishm a hosil b o 'lad i va fizik-kim yoviy  ja ray o n la r natijasida s u n ’iy 
toshsim on m atcrialga aylanadi.

35. M ineral pax ta  -  oson eriydigan to g 'jin s la ri (ohaktosh , m ergcllar-dolom it 
va sh.k. lar) m etallurgiya va yoqilg 'i sh laklari asosida o lingan shishasim on 
to lali m aterialdir.

36. M ustahkam lik -  m ateria ln ing  buzilishga qarshilik  ko 'rsa tish  xususiyati.
37. O rganik shisha -  po lim etilm etakrila tdan  iborat bo 'lib . shaffof 1% dan 

kam ultra binafsha nurlarini o 'tkazad i.
38. O liflar -  tabiiy bog 'lovchi m odda b o 'lib , z ig 'ir. kanop kabi o 'sim lik lar 

m oylariga maxsus ishlov berib olinadi.
39. P ig m cn tla r -  b o 'y o q  tarkibiga. rang  b e rish , xossa larin i yaxsh ilash , 

atm osfera va korroziyaga bardoshliligini oshirish m aqsadida qo 'sh ilad igan  tabiiy 
va su n ’iy kukun m aterial.

40. P lastm assa kom pozitsiyalari — po lim er bog 'lovch i. kukun to 'ld irg ich , 
p lassifikator, qo tiru v ch i, stab iliza to r b o 'y o q la r  va boshqa m odifika to rlardan  
iborat m aterial.
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41. Polim erbeton  -  po lim er bog 'lovch i, kukun , m ayda va yirik to 'ld irg ich la r, 
q o tiru v ch i va tu r li m o d if ik a to rla r  a ra la sh m asin in g  q o tish id an  hosil b o 'lg an  
kom pozision  m ateria l.

42. Po liu re tan  polim erlari — ratsionato rlar-izo tsionatlar va ko 'p  atom li sp irtlar 
asosida sin tez q ilib  o linad i.

43. P o rtla n d se m e n t — m uayyan  m iq d o rd ag i o h ak to sh  va g iltu p ro q la r  
aralashm asin i 1450 "C kuydirib  o lingan klinkerga tuyish ja ray o n id a  3—5% gips 
va 15% gidravlik q o 'sh im ch a la r q o 'sh ib  o lingan bog 'lovchi.

44. S iqilishdagi m ustahkam lik  chegarasi -  tashqi om illar ta ’sirida m ateria lda 
hosil b o 'lad igan  ichki siquvchi zo 'riq ish larga  qarshilik  ko 'rsa tish  xususiyati.

45. S ita lla r -  shishani qism an yoki to 'la  kristallash usulida o linadigan m aterial.
46. S tem alit (bczak panellari oynasi) -  toblangan  va polirovkalangan  qalin 

oyna (6 m m ) b o 'lib . ichki yuzasiga rangli keram ik b o 'yoq la r qoplam asi surtib  
o linad i.

47. Suv o ‘tkazuvchanlik  -  m ateria ln ing  bosim  ostida o 'z id an  suvni o 'tkaz ish  
xususiyati.

48. Suv shim uvchanlik -  g 'ovak  m aterialn ing  suv shim ish  va suvni o 'z id a  
ushlab turish xususiyati.

49. S u n ’iy (n eft) bitum  -  neft xom ashyosining organik  sin tez  jarayon ida  
hosil b o 'lg an , qovushqoq  suyuqlik  yoki q a ttiq  m o dda la r, y a ’ni ug levodorod  
birikm alari va nom eta ll hosila lar aralashm asi.

50. T em irbcton -  qurilish  konstm ksiyasi b o 'lib , be ton  m a tritsadan  va p o 'la t, 
a rm atu ra  karkasidan iborat kom pozits ion  m aterial.

51. T oblangan oyna — 5 4 0 -6 5 0  °C haro ra tda  qizdirib  va asta-sek in  sovutib  
o lingan , zarbiy va egilishdagi m ustahkam ligi yuqori oyna turi.

52. O 'r ta c h a  zichlik — m ateria l tabiiy holatdagi m assasining hajm iga bo 'lgan  
n isbatid ir.

53. Faol m ineral qo 'sh im cha -  kukun h o la tda  m ustaqil qo tm ayd igan . havoyi 
o h ak n i qo tirad ig an , p o rtlan d sem en t b ilan  a ra lash tirilganda  sem en t to sh in ing  
toza  va  m inera llashgan  suv larda bardosh lilig in i o sh irad igan  tab iiy  va s u n ’iy 
m o ddala r.

54. Folgaizol -  yupqa a lum in iy  folgasi va unga qoplangan  b itum -rez ina li 
h im oyalovchi qa tlam dan  iborat o 'ra m a  m aterial.

55. H avoyi ohak  -  ta rk ib ida  6% gacha g iltup roq  bo 'lgan  kalsiyli va m agniyli 
karbonat tog1 jinslari: b o 'r ,  ohak to sh , do lom itlashgan  ohak tosh  va do lom itlarn i 
kuydirib  o lingan bog 'lovch i m aterial.

56. S h is h a -p a x ta  -  o son  eriyd igan  sh ish a la rd an  m axsus tex n o lo g iy a la r 
asosida tayyorlangan issiqlik izolatsiyalovchi m aterial.

57. Sh isha p a k e t-  ikki yoki va uch qatlam  oynali, m axsus ram alarga havo 
kirm aydigan qilib g crm ctik la r yordam ida o 'm a tilg an  deraza oynasi. .

58. E lastik lik  -  kuch o lingandan  keyin m ateria llarn ing  avvalgi shakli va 
o 'Icham larin ing  tiklash xususiyati.

59. Y ach cy k a li b e to n  -  b o g 'lo v c h i va k re m n e z y o m li k o m p o n e n t la r  
aralashm asin i g 'ovak  hosil qiluvchi q o 'sh im ch a la r qo 'sh ib , k pirtirib  (k o 'p ch itib ) 
o lingan kom pozits ion  m ateria l.
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