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Ў збекистон Республикаси О лий ва ўрта махсус таълим  вазирлиги 
том он и дан  «Архитектура ва қурилиш » бакалавриат  таълим  йуналиш и 
талабалари учун қўлланма сифатида тавсия этилган.

Ушбу ўқув қўлланма «Архитектура ва қурилиш» бакалавриат таълим 
йўналиш ларида ўқиётган талабалар учун давлат тили да илк бор яратилган.

Қ ўлланмада қурилиш  аш ёларига дойр  назарий билим ларни тажриба 
иш ларини баж ариш  билан янада пухта ўзлаш тириш  усуллари батафсил 
ёр и ти л ган . К итобда  қ урилиш  аш ё л ар и н и н г  к ал о р и м етр и к  си ф ати н и  
аникдаш . уларни зам онавий асбоб-ускуналар ёрдамида \а р  турли тажриба 
усу лл ар и н и  қўллаб  ў р ган и ш , ш у н и н гд ек , қ урилиш  м ай д о н л ар и  ш а- 
роитида буюм ва конструкцияларни бузмасдан синаб, хоссаларини аниқ- 
лаш га дойр  маълумотлар берилган. Ўқув қўлланмадаги мавзулар «Қурилиш  
ашёлари» ф ани дастури талабларига тўла мое келади.
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КИРИШ

Ўтмишга назар солсак, асосий қурилиш аш ёларининг жуда кўп 
хиллари юқори савияда ишлатилганлигига гувоҳ бўламиз. Бир неча 
минг йиллар аввал инсоният соз тупрокдан мураккаб шаклдаги қури- 
лиш  буюмлари тайёрлаш ни, уларни мустаҳкам, чидамли бўлиши 
учун қуритиш, куйдириш ва турли хил қўшилмалар қўшиб ишла- 
тиш ни билган.

Туркистоннинг жанубида ер остидан бундан 6 минг йил му- 
қаддам ишланган сопол, тош ва мис буюмлари топилди.

Бундан 10 минг йиллар аввал Ўзбекистон диёрида Сирдарё ва 
Амударё бўйларидаги яримертўлаларда илк бор табиий ва сунъий 
курилиш ашёларини турар жойлар қурилишида ишлатилганлиги маъ- 
лум. Кейинчалик йўнилган ходалардан пол, хом гуваладан синчли 
девор сифатида, лой билан ўсимлик чиқиндилари қоришмасидан 
уй томларини сувашда фойдаланилгани аникданди.

Гидравлик қоришма ва йўнилган табиий тош буюмларини бун­
дан 5 минг йил аввал Ҳ индистоннинг Махенджодаро шаҳри қури- 
лиш ида ишлатилганлиги маълум. Ш унингдек, Дехди шахрида эра­
ми здан аввалги IV асрда тоза темирдан курилган минора ҳозирга 
қадар зангламай турибди. М исрдаги буюк Хеопс пирамидалари 
бундан 4 минг йил аввал йирик табиий тош блоклари ва ёпма 
плита шаклидаги тош конструкциялар билан курил ганл и ги сир эмас.

Эрамиздан IV аср аввал баландлиги 90 метрли Вавилон минора- 
сини куришда табиий асфальт қоришмаси билан 85 миллион дона 
ғиштни териб кўтарилган. М иноранинг охирги 15 метр баландлиги 
эса сирланган гишт билан қопланган. Эрамиздан V аср аввал Юно- 
нистонда мармар, туф, сирланган сопол, гишт билан ибодатхона 
курилган. Унинг томи сопол черепица билан ёпилган. Хул л ас, та- 
рихни варақласангиз, бундай ноёб бино ва иншоотларни куришда 
ишлатилган аш ёларнинг бугунги кунда ўз хоссаларини ўзгартирмай 
сагушнганлиги мутахассислар олдига улкан вазифалар юклайди.

Курилиш аш ёларининг хоссалари ва уларнинг бир-бири билан 
боғлиқлигини ўрганиш архитектура-курилиш ф анининг долзарб 
муаммосидир. Курилиш ашёларининг хоссаларини давлат андозала-
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рига мос замонавий усулларда синаб тавсия бериш , биноларни ар­
хитектура талаблари бўйича қуришда катта аҳамиятга эга.

Республикамизнинг қурилиш майдонларида маҳаллий табиий тош 
аш ёлари, цемент, ёғоч буюмлари, темир, шиша буюмлари, пардоз- 
боп бўёқ, ғишт ва бошқа аш ёлар кўплаб ишлатилмокда. Замонавий 
бино ва иншоотларнинг лойиҳаларида иқтисодий жиҳатдан самара- 
ли ва юқори сифатга эга бўлган қурилиш аш ёларини қўллаш зарур. 
Бу эса республикамиздаги қурилиш майдонларида олиб борилаёт- 
ган иш ларнинг сифатини яхш илашга катта таъсир қилади ва 
инш оотларнинг қуриш муддатини қисқартириш га ёрдам беради.

Ҳозирги кунда замонавий конструкция ва буюмларни тайёр- 
лашда, асосан, енгил қурилиш ашёлари кенг ишлатилмокда. Маса- 
лан, бинони қуришда оғир бетон ўрнига енгил иссикдик изоляция- 
ловчи бетонларни ишлатиш бинонинг умумий огирлигини 5 марта 
камайтириши мумкин, натижада бино учун сарфланадиган умумий 
маблағ ҳам тежалади.

Ҳозирги кунда қурилиш ашёларига дойр илмий ишлар ва изла- 
нишлар чиқиндилар ва иккиламчи ресурслардан фойдаланиш нинг 
илм ий ж ихдтларини очиб бериш га багиш ланган . И ккилам чи  
ресурслардан минерал богловчилар, сопол буюмлар, бетонлар, пар- 
дозбоп қурилиш ашёлари ва шу кабиларни ишлаб чиқариш ва улар­
ни қўллаш натижасида иқтисодий жиҳатдан юқори самараларга эри- 
шиш мумкин.

Қурувчи мутахассис хом аш ёни ишлаб чиқариш , уни ишлаш, 
буюм тайёрлаш, қурилиш аш ёларининг хоссалари, уларни синаш 
усуллари. таш иш , сакдаш, қабул қилиш, ашёларни тежаш йўллари- 
ни яхши билиши керак. Буларни чуқур ўзлаштирган мутахассис 
қандай шароитда ва қаерда қайси турдаги қурилиш аш ёларини иш- 
латиш ни билади. Бу эса бино ва инш оотларнинг таннархини ка- 
майтиришга, ашёлардан тўғри фойдаланишга имкон беради.

Ушбу ўқув қўлланмада, талабанинг мустақил равищда қурилиш 
аш ёларининг асосий хоссаларини ўрганиши, уларни синаш усулла­
ри, шу ишларни бажаришда ишлатиладиган асбоб-ускуналардан фой­
даланишга дойр маълумотлар ёритилган. Тажриба иш ларини тўла- 
тўкис ўзлаштириш ўқувчининг қурилиш ашёларига дойр дарсларда 
олган назарий билимига боғлиқ.

М уаллифлар ушбу ўқув қўлланмани яратишда ҳомийлик қилган 
«Шаҳар қурилиш лойиҳа» институти директори Б.У. Абдуллаев, шу­
нингдек, қўлёзмани тайёрлашда яқиндан ёрдам берган техника ф ан ­
лари номзоди Ш.А. Ҳабибуллаевга миннатдорчилик билдирадилар.



I БОБ
ҚУРИЛИШ  АШЁЛАРИ ҲАҚИДА 

УМ УМ ИЙ МАЪЛУМОТЛАР

ҚУРИЛИШ АШЁЛАРИНИ СТАНДАРТЛАШ

Тажриба ишлари махсус ишлаб чиқилган усуллар ва давлат стан- 
дартларида кўрсатилган қоидалар асосида бажарилади.

Ушбу ўқув қўлланмани яратиш да республикамиз мустақиллик- 
ка эришгандан кейин тасдикданган Ўзбекистон Республикаси стан- 
дартлари (ЎзРСТ) ва қурилиш меъёрлари ва қоидалари (К,МҚ)дан 
фойдаланилди (1-илова).

Республикада қурилиш аш ёларини ишлаб чиқариш ва уларни 
ишлатиш Давлат стандартлари талаблари бўйича текш ириб турила- 
ди. ЎзРСТ талабларини қониқтирмайдиган қурилиш аш ёларини 
қурилишда ишлатиш мумкин эмас.

Республикамизда ЎзРСТ билан бир қаторда Қ М Қ ҳам  бирламчи 
ҳужжат сифатида хизмат қилади. Бу ҳужжатда ҳам қурилиш аш ёла­
рининг таснифи, уларни бино ва иншоотлар тури ва ишлатилиши 
шароитларига қараб танлаш каби кўрсатмалар берилган.

Қурилиш соҳасига теги шли барча ишларда қўлланиладиган ашё, 
буюм ва конструкциялар давлат томонидан тасдик^анган стандарт- 
лар асосида ишлаб чиқарилган бўлиши керак.

Ҳар бир стандартда аш ёлар тўғрисида ан и қ ва тўла маълумот 
берилади. Жумладан: ашё, буюм ва конструкциялар тасниф и, мар- 
каси, нави, ишлаб чиқариш га дойр техник шартлар, синаш усулла­
ри, сакдаш ва таш иш қоидаларига дойр кўрсатма мука мм ал ёритил­
ган бўлади.

Курилиш аш ёларини синаш  усуллари, тартиби, қўлланиладиган 
асбоб-ускуналар стандартда кўрсатилгандек бўлиши шарт. Акс ҳолда, 
олинган натижалар инобатга олинмайди. Стандарт кўрсатмаларига 
риоя қилиш лик ишлаб чиқарилаётган курилиш аш ёларининг си- 
фатли бўлишини таъминлайди, технологик жараёнларни назорат қилиб 
туришга имконият тугилади.

С тандарт талабларини тўла баж ариш  иш лаб чиқариш  корхо- 
налари учун қонундир. С тандарт ҳужжатларига қуйидагилар ки- 
ради:
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1. ЎзРСТ -  Ўзбекистон Республикаси стандарти. Стандартдаги 
кўрсаткич -  биринчи сон унинг тартиб рақами, иккинчиси тасдиқ- 
ланган йили.

2. Қ М Қ -  қурилиш меъёрлари ва қоидалари. Қурилишда иш ла­
тиладиган асосий меъёрий ҳужжатлар тўплами. Қ М Қ  барча кури­
лиш корхоналарида бўлиши ва уларга риоя қилиниш и шарт.

3. ҚМ -  қурилиш меъёрлари. Айрим қурилиш ишлари ва кури­
лиш  аш ёларининг ишлатилишига доир ҳужжат.

Барча курилиш стандартлари тартиб рақами ва номи ёзилган 
бўлади. Қурилиш аш ёларининг стандарт шартларига мослиги таж- 
рибахоналарда синаб аникланади. Қурилиш аш ёлари, буюмлари ва 
конструкциялари сифатига қўйиладиган талаблар, уларни барча кор- 
хоналарда кўплаб ишлаб чиқариш ҳукуқи техник шартлар (ТШ ) 
билан республика стандартлари тасдикдангандан кейингина берилади.

Республика стандартлари (ЎзРСТ) ва техник шартлар ҳар бир 
ашё, буюм ва конструкция учун алоҳида-алоҳида ҳолда тузилади.

Қурилишга доир лойиҳалар ва ишлаб чиқариш коидалари (рег­
ламент) Қ М Қ да ёритилади. Буюм ва конструкцияларни ишлатили­
ши шароитига кўра (тузли, зилзила, намлик, КУРУК иссикдик ва 
\ .к . муҳит таъсирида) қандай аш ёларни ишлаб чиқариш  кераклиги 
Қ М Қ д а берилади.

Қурилиш ашёлари, буюм ва конструкцияларга бир неча турдаги 
зарарли моддалар, муҳит таъсир этганда ўзларининг чидамлилиги ва 
бошқа хоссаларининг сакданиш ига кафолат берувчи, тавсифи сон 
кўрсаткичида ифодаланиш ини класс деб аталади. У ҳозирда кури­
лиш амалиётида кенг қўлланилмокда. Бир хил қурилиш аш ёсининг 
бир неча маркалари мавжуд. М асалан, мустаҳкамлик, музлаш, сув 
ўтказмаслиги ва ҳ.к.

Булар ичида энг муҳими аш ёларнинг сиқилиш даги мустаҳкам- 
лигини ифодаловчи маркадир. М асалан, гиш тнинг маркаси 100 де- 
ганда, унинг сикилиш даги мустаҳкамлиги 100 дан 125 кг/см 2 гача 
бўлишини билдиради.

И ссик-совукни ўзидан кам ўтказадиган курилиш аш ёларининг 
маркаси уларнинг зичлигини ифодалайди. Масалан, минерал пахта- 
нинг маркаси 75,100 ёки 150 деганда, уларнинг зичлиги 75, 100 
ёки 150 кг /м 3 эканлигини билдиради.

Давлат стандартларини я рати ш уч босқичга бўлинади.
I босқич. Амалиётдан келиб чиққан ҳолда, ғояни илмий изла- 

нишлар асосида текшириб кўриш; илмий тадқикот ишлари ёрдами­
да ғоянинг тўгрилигини исботлаш ва олинган натижалар асосида
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муваққат тавсиянома яратиш; олинган илмий натижаларга кўра таж- 
риба тартибини (регламент) ёзиш.

II босқич. М уваққат тавсиянома ва тажриба тартибига асосла- 
ниб, қурилиш корхоналарида синаб кўриш; олинган натижалар ва 
тавсияларни бош қа қурилиш таш килотларига юбориш; иқтисодий 
самарадорлигини ҳар бир вилоят қурилиш таш килотларида синаб 
кўриш ва кафолат ҳужжатларини олиш; илмий ва амалий хулоса- 
ларни мақолалар сифатида чоп этиш; янги қурилиш аш ёларини си- 
новдан ўтказган қурилиш корхонаси раҳбарларининг фикр-муло- 
ҳазаларини ўрганиш ва тегишли тақризлар олиш.

I ва II босқичда бажарилган ишлар ижобий натижа берса, барча 
олинган маълумотларни умумлаштириб, тегишли ишлаб чиқариш 
корхоналари раҳбарлари, олий ўқув юртлари ва илмий текш ириш  
институтлари олимлари, «Ўзстандарт» агентлиги мутахассислари 
иштирокида Ўзбекистон Республикаси Давлат архитектура ва кури­
лиш қўмитаси илмий кенгашида муҳокама қилинади.

Ш  босқич. «Ўзархитектқурилиш» қўмитаси томонидан тавсия 
этилган ишларга баҳо бериш ва стандарт яратиш керакми, деган 
саволга жавоб олиш учун мутахассисларнинг экспертиза хулосаси 
олинади. Илмий-амалий иш натижаларининг юқори самарадорлиги 
маъқулланса, ушбу қурилиш аш ёсини республикамиз таш килотла­
рида ишлаб чиқаришга қонуний рухсатнома, яъни стандартини яра- 
тишга доир қарор қабул қилинади.

Муаллиф ва мутахассислар иштирокида тайёрланган Давлат стан­
дарти раҳбарият томонидан тасдикданади, тегишли рақам қўйилади 
ва қурилиш ташкилотларига юборилади. Хуллас, қурилиш ашё, буюм 
ва конструкцияларини стандартлаш жараёни халқаро кўрсаткичлар- 
га яқинлаш тириб борилади, сифати такомиллашади, бозор ш арои- 
тида харидорларга кафолатли мақсулот етказиб беришга имкон 
туғилади.

Иқтисодий ислоҳотлар ўтказилаётган бозор шароитида хўжалик 
юритиш, қурилиш ашёларини ишлаб чиқариш негизини тубдан ислоҳ 
қилиш ва қурилиш тизимида хом аш ёлар таъминотини биргаликда 
қайта ташкил қилиш талаб қилинади. Мамлакатимизда мавжуд бўлган 
капитал қурилишни ривожлантириш ва қурилиш ашёларини ишлаб 
чиқариш  мажмуасини қайтадан ўрганиш, бош қариш  ва маблағ би­
лан таъминлаш асосларига ўзгаришлар киритиш ни тақозо этади.

Авваллари қурилишда деворбоп йиғма темир-бетон панеллардан 
кўп қаватли бинолар қурилган бўлса, эндиликда яхлит қуйма (м о­
нолит) бетонли уйлар, коттежлар кўплаб қурилмокда.
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Маҳаллий қурилиш аш ёларини қўллаш, улардан деворбоп, ис­
сикдик изоляцияси буюмлари ишлаб чиқаришни йўлга қўйиш, кури­
лиш таннархини камайтиради.

Бундан асосий мақсад келажакда қурилиш ашёлари ва буюмла­
ри ишлаб чиқариш нинг экологи к тоза хом ашё билан таъминлани- 
ши, иккиламчи ресурсларни ишлатиш мумкинлиги, ишлаб чиқа- 
риш нинг техник-иқтисодий самараси, сифати ва чидамлилигини 
яхшилашдир.

Республикамиздаги қурилиш ашёлари ишлаб чиқариш  саноати- 
нинг ривожланишида илмий техника тараққиётининг асосий вази- 
фалари қуйидагилардан иборат:

— қурилиш аш ёларини ишлаб чиқариш  суръати капитал қури- 
лишга нисбатан олдинда бўлишини таъминлаш;

— ашё, буюм ва конструкция хилларини ҳозирги замон талаби- 
га кура такомиллаш тириш , уларни ҳар хил максадлар (об-ҳаво ва 
зарарли муҳитдан муҳофаза қилиш , юк кўтариш ва ҳ.к.) учун иш ­
латиш мумкинлигини таъминлаш;

— қурилиш ашёлари ва конструкцияларининг техник хоссала­
рини сакдаган ҳолда уларнинг огирлигини енгиллаштириш;

— ашёлар сифатини, айниқса зарарли (агрессив) муҳит таъсири- 
да узоққа чидамлилигини таъминлаш;

— маҳаллий хом аш ёлардан сам арали  қурилиш  аш ёларини  
олиш;

— корхоналарнинг кувватини бозор талабларига кура аникдаш;
— қурилиш ашёлари саноати энг кўп энергия сарфловчи тармоқ 

эканлигини эътиборга олиб, уларни ишлаб чикаришда кам энергия 
сарфланадиган технологияларни жалб этиш;

— қурилиш саноатини янги технологиялар билан таъминлаш , 
уларни компьютер орқали бошқариш.

Қурилиш саноатининг ривожланишида републикамиз олимлари 
ва ихтирочилари ўзларининг катта ҳиссаларини қўшмокдалар. Улар 
курилиш аш ёларини тайёрлаш технологиясининг асосчилари ярат- 
ган гояларни техника ютукдари билан бойитиб, янги қурилиш аш ё­
лари яратмокдалар.

М устакиллик йилларида курилиш  аш ёлари саноатининг уму­
мий маҳсулот ишлаб чиқариш  ҳажми кўпайди, меҳнат унумдорли- 
ги ортди. И стикдол ш арофати билан ю ртимиз шаҳар ва киш лоқ- 
лари янгича тус олмокда. Равон кўчалар, гўзал хиёбонлар, ажойиб 
бино ва иншоотлар шаҳарларимизни янада салобатли, кўркам қил- 
мокда.

8



ҚУРИЛИШ  АШЁЛАРИНИНГ ТУЗИЛИШ И ВА 
ХОССАЛАРИ

Қурилиш аш ёларидан тажриба иш ларини бажаришда ҳар бир 
тал аба қуйидаги қисқача назарий маълумотлардан хабардор бўлиши 
лозим.

Қурилиш ашёлари деганда -  суюқ, қуюқ, юмшоқ, қаттиқ ва газ 
ҳолатидаги хом аш ёларни майдалаб, суюлтириб, эритиб, қориш ти- 
риб ва ҳар хил технологик жараёнлар воситасида қайта ишлаб олин­
ган маҳсулотни тушунмоқ керак. Маълумки, қурилиш аш ёларининг 
хоссалари ундаги заррачалар орасидаги ўзаро масофа, майда ва йи­
рик ғоваклар, найчалар, ўта майда дарзлар ва бош қа нуқсонлар 
таъсирида ўзгаради.

Қурилиш аш ёларининг тузилиш и икки кўринишда ифодалана- 
ди: микро ва макротузилиш. М икротузилиш -  қаттиқ, сую қ ва газ 
таркибини таш кил этувчи ҳар хил ўлчамли атомлар, ионлар ва мо- 
лекулаларнинг ўзаро жойлашиш алоқадорлиги, бирикиш  тартиби­
ни ифодаловчи ҳолатдаги кўринишидир. Атом-молекулалар бирлаш- 
маси ашёнинг макротузилишини билдиради. Макромолекулалар, ми­
целл, кристаллар ва уларнинг атрофида ўсиб чиққан янги модда 
бўлаклари, аморфли йирик заррачалар ўзаро маҳкам бирлашган ҳолда 
жойлашган бўлади. Бундай моддаларни боглаб турувчи мураккаб 
аш ёвий тизимни композит ашёлари деб аталади (2-илова).

Ф азода ўта тўғри шаклда жойлашган микрозаррачалар кристалл 
панжарани ифодалайди. Панжарадаги кристалл ионлари, молекула- 
ларини ўзаро бирлаштириб турувчи богловчи моддалар ҳам тегишли 
равишда моддалар панжарасига эга. Кристалларни ўзаро ушлаб ту­
рувчи Ван-дер-Ваальс кучлари водородлар богланиш ини таъмин- 
ловчи панжаралардан ташкил топ га н. Кристалл панжаралардан таш ­
кил топган қаттиқ моддалар аморф ашёлар дейилади. Масалан, шиша 
аморф ашёдир. Унинг атомлари ва молекулалари тартибсиз ж ой­
лашган, шу сабабли шиша тузилишини ўрганиш жуда мураккабдир. 
Аморф аш ёларнинг бошқалардан фарқи, уни юқори ҳароратда қиз- 
дирганда эриш  жараёни жуда секин кетади, яъни сую қ ҳолатга 
ўтмай, қайиш қоқ, қуюқ бўлиб тураверади. Бундай ашёлар барча 
йўналишда синалганда ҳам бир хил кўрсаткичга эга бўлади. Демак, 
улар изотроп хусусиятга эга.

Курилиш ашёлари микротузилишининг ўзгаришини ундаги мод- 
даларнинг нур ютувчанлиги ва нурни қайтаришга асосланган оптик 
электрон микроскоплар ёрдамида ўрганиб, дифференциал-термик,
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рентгенографик усулларда текш ирилади ва олинган маълумотлар 
тахдил қилинади. Заррачаларнинг ўзаро қг чдай бирикканлиги ва 
улар асосида ҳосил бўлган қаттиқ жисм ко; гуляцияли, конденса- 
цияли ва кристалл и тузилишда бўлади.

Коагуляцияли тузилишда жисмни яхлит ҳолатда ушлаб турувчи 
заррачалар ўзаро сую қ парда орқали боғлаб ту рад и. Шу сабабли 
заррачаларни ёпиш тириб турувчи куч жуда бўш бўлади, яъни улар 
Ван-дер-Ваальс кучлари воситасида ёпишган бўлади.

Конденсацияли тузилишда жисмдаги заррачалар атом ва ионлар 
даражасида ковалент алоқалар воситасида кимёвий реакцияга кири- 
шади. Реакциянинг қанчалик кучли бўлиши, ундаги атомларнинг 
валентлигига ва муҳитига боғлиқ. Бу ҳолда атом ва ионларни ёпиш ­
тириб турувчи куч анчагина юқори бўлади. Демак, жисм ҳам маъ­
лум микдорда мустаҳкамликка эгадир.

Кристалли тузилишда эса жисм таркибидаги қаттиқ фазалар 
юқори ҳароратда эриб, кейин совиган ёки тўйинган эритмадаги 
кристалларнинг кимёвий реакция натижасида ўсиб, мустаҳкам ях­
лит жисмга айланган бўлади. Кристалли тузилишдаги аш ёларнинг 
мустаҳкамлиги энг юқори бўлади. М икротузилиш га хос аш ёлар­
нинг уч гуруҳга бўлинишини П А . Ребиндер илмий томондан асос- 
лаб берган. О лимларнинг фикрича, бир хил тузил и ш га эга бўлган 
ашёларнинг ўзаро ёпишиши кристалли-коагуляция ҳолатда ёки кон- 
денсация-кристалли бўлиши ҳам мумкин.

Барча сунъий қурилиш ашёлари майда заррачаларнинг боғлани- 
шидан ҳосил бўлади. Демак, биз тахдил қилаётган уч гурухдаги 
аш ёлар коагуляцияли, конденсацияли ва кристалли тузил и ш га эга 
бўлади. Қайси гуруҳга тааллукди эканлиги билан қурилиш аш ёла­
рининг хоссалари ва сифати тўғрисида ф икр юритиш мумкин.

Маълумки, ҳар бир гуруҳга тегишли аш ёларнинг ғоваклиги ҳар 
хилдир. Айрим ҳолларда микротузилишли жисмларда ўзаро туташ ва 
ҳар томони берк ғоваклар ва найчалар микдори катта ҳажмни таш ­
кил этади. Бундай ғовакларнинг келиб чиқиш и аш ёни тайёрлашда- 
ги технологик жараёнларга, боғловчи моддаларнинг тур и га ва улар­
нинг ф изик-кимёвий хоссаларига боғлиқ. М икротузилиш га хос 
ашёлардаги ғоваклар, уларнинг кириш иш и натижасида пайдо бўла- 
ди. Ғовакларнинг ўлчами эса 1 -2 -1 0 ~ 7см дан ош майди. Оддий кўз 
билан қараганда кўринмайди. Ўзаро туташ очиқ найчалардаги эр­
кин сув буғлангандан кейин, 50000—10™7 см гача ўлчамдаги ғовак- 
лар ҳосил бўлади. Булардан таш қари ашё тузилиш ида 5 0 -100  мк 
дан 2 -5  мм гача ўлчамдаги йирик ғоваклар ҳам пайдо бўлади. Боғ-
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ловчилар таркибида сув кўп бўлса, сунъий ашё таркиби нотўғри 
ҳисобланган бўлса ёки бошқа сабаблар натижасида йирик ғоваклар 
ҳосил бўлади.

Ашёлардаги ғоваклар, найчалар ва бош қа нуқсонлар оддий кўз 
билан кўринса макротузилиш дейилади. Сунъий қурилиш ашёлари- 
даги йирик ғоваклар, бўшликдар ёки дарзлар тўлдиргичлар ўзаро 
ноўрин жойлаш ганида ҳамда йирик ўлчамда майдаланган қум ёки 
минерал уни ишл атил ганда кўзга кўринади. Агар тўлдиргич донала- 
ри ўзаро юпқа боғловчи модда пардаси билан ёпишиб «тегиб турув­
чи» тузилиш и, доналар орасидаги богловчи модданинг катта қатла- 
ми орқали ёпишган бўлса, унга «порфирли» макротузилиш деб ата­
лади. Аш ёнинг юзаси силлиқланса, унинг тузилиши кўринади ва у 
орқали заррачаларнинг ўзаро қандай жойлашганлигини билиш мум­
кин.

Қурилиш ашёлари ишлаб чиқариш  саноатининг ривожланиши, 
шу йўналишга доир илм-фан намояндалари олдига улкан вазифалар 
қўйди. Қурилиш ашёлари ф анининг мустақил бир илмий йўналиш 
эканлиги га асос солган академик П.А. Ребиндер ва унинг шогирд- 
лари ф изик кимё механикасига асос солдилар. Икки фан чегараси- 
даги бундай илмий йўналиш юқори мустаҳкам ва чидамли ашёлар 
яратиш устида жаҳоншумул аҳамиятга мол и к илмий ишларга йўл 
очиб берди. Ш унингдек, физик кимё йўналиши ашёларни майдалаш 
ва туйиш жараёнида кимёвий усуллар билан дона-заррачалар юзаси- 
ни фаоллаштириш, нанотехнологияни қўллаш учун қурилиш хом 
ашёларини нанозаррача (10”9см) даражасигача туйиш, микроговак- 
лардан ташкил топган нанотузилишли қурилиш ашёларини ишлаб 
чиқариш, қаттиқ жисмларни кесиш, босим остида сифатли ашёлар 
тайёрлаш каби ўта муҳим муаммоларни ҳал этишга қаратилган.

Қурилиш аш ёларининг хоссалари турғун бўлмай, улар ф изик, 
механик ва кимёвий жараёнлар таъсирида ўзгариб туради. Қурилиш 
аш ёларининг хоссалари махсус тажрибахоналарда ёки дала ш арои­
тида синаш йўли билан аникданади. Синаш  ишлари, одатда, кон, 
қурилиш майдонида ёки ашё тайёрловчи махсус корхоналарда ўтка- 
зилади. Бу ҳолда аш ёнинг фақатгина ички ҳолати ва таш қи кўри- 
ниш ига доир хоссаларини аникдаш  билан кифояланади.

Ашёларнинг хоссаларини синаш ишлари махсус асбоб ҳамда ус- 
куналар билан жиҳозланган тажрибахонада ва дала шароитида дав­
лат стандартларида кўрсатилган усуллар асосида ўтказилади. Кури­
лиш  аш ёларини уларнинг техник хоссаларига кўра қуйидаги гуруҳ- 
ларга бўлиш мумкин.
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Пластик ашёлар -  куч, ҳарорат ёки сув таъсирида қайта ишла- 
ниш хусусиятига эга бўлган аш ёлар (гил, битум, мис, қурғошин, 
термопластик полимерлар ва ҳ.к.).

Эластик ашёлар — унга таъсир этаётган куч олингандан сўнг ўз 
шаклига қисман қайтадиган ашёлар (резина, пўлат ва ёгоч).

Мўрт ашёлар — куч таъсирида ўлчами ва ш аклини ўзгартирмай, 
қўққисдан бузил и ш хоссасига эга бўлган аш ёлар (ш иш а, чўяннинг 
айрим хиллари, гишт ва ҳ.к.).

Мустаҳкам (гранит, темир, бетон, ёгоч) ва мустаҳкамлиги жуда 
паст (чиғаноқтош , сомон, хом гишт ва ҳ.к.) ашёлар.

Қаттиқ (чўян, гранит) ва ю мш оқ (ёгоч, битум) ашёлар. Сув, 
кислота, ишқор, иссиқ-совуқ ҳамда ф изик-ким ёвий жараён таъс и- 
рига чидамли (клинкер, пластмассалар) ва чидамсиз (хом гишт) 
ашёлар.

Иссиқлик изоляция ашёлари — иссиқ-совуқни кам ўтказадиган 
(минерал пахта, серғовак кўпик ва газ бетон, жун, говакли асбест 
буюмлар), товуш ютувчи (пемза, қатламли шиша-пахта, фибролит), 
су в га чидамли (битум, рубероид, толь) ва электр изоляцияси (рези­
на, чинни, мармар) хоссаларга эга бўлган ашёлар.

КУРИЛИШ АШЁЛАРИ ИШЛАБ ЧИҚАРИШ НИНГ  
УМУМИЙ ТЕХНОЛОГИЯЛАРИ

Қурилиш ашёлари ишлаб чиқариш жараёнларини илмий томон­
дан асослаб берадиган фан технология фани деб аталади. Техноло­
гик жараёнларда хом ашёдаги моддаларнинг парчаланиш и, ўзаро 
кимёвий реакцияга кириш иш и ва моддалардан қурилиш ашёлари 
олиш усуллари кимё-технология фанида ўрганилади.

Технологик жараёнлар хилма-хил бўлишига қарамай, уларда 
умумийлик бор, яъни аш ёнинг ф изик хоссаларига таъсир этувчи 
омиллар қонунияти бир-биридан кам ф арқ қилади. Технология- 
нинг умумийлиги аввало тайёрлов ишларидаги кетма-кетлик, таро- 
зида тортилган хом ашёларни аралаштириш, куйдириш, туйиш, сув 
билан қориш тириш , қориш мани қолиплаш ва зичлаш , ашё ва бу­
юмларни махсус усулларда қайта ишлашдадир.

Хом аш ёни технологияга мослаб тайёрлаш босқичларига уни 
майдалаш ва майда кукун даражасигача майда-йирик доналарга аж- 
ратиш, элаш , ювиш, заррачалар ю засини тозалаш, намлаш , қури- 
тиш , қиздириш ёки хом ашёдан қориш ма тайёрлагунга қадар зару- 
рият бўлса, ундаги минерал тўлдиргичлар сиртини фаоллаш тириш
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ва, умуман, олинади га н аш ёнинг сифатини яхшилаш учун зарур 
бўлган барча ф изик-ким ёвий усулларни татбиқ этиш каби ишлар 
к и ради. Моддани қанчалик майда қилиб туйилса, унинг солиштир- 
ма юзаси катталашади ва фаоллиги ортади.

Қурилиш ашёлари технологияси фанидаги умумийлик майда­
ланган минерал тош доналаридаги (қум, шагал ва чақиқтош) чанг ва 
тупроқни тоза сувда ёки тўлдиргич фаоллиги ни ошириш мақсадида 
унга кимёвий модда қўшиб ювишдан иборат. Хом аш ёни тайёрлаш 
технологиясида уларни қиздириш ёки куйдириш жараёнлари ало- 
ҳида ўрин тутади.

Тайёрлаш технологиясига оид ишлардан бири майдаланган хом 
ашёни қориштиришдир. Қориштиришдан аввал хом ашё иссиқбўлса 
совим аслигини , тоза бўлса, иф лосланм аслигини , қуруқ бўлса, 
намланмаслигини, майда, йирик доналарга ажратилган бўлса, ўзаро 
аралашиб кетмаслик чораларини кўриш керак. Ҳар бир технологик 
жараёнда хом аш ёларни сакдаш тадбирлари кўрилган бўлиши ке­
рак. М айдаланган ва туйилган хом аш ёларни узок, муддат сакданса, 
улар қотиб қолиши мумкин. Шу сабабли заррачаларнинг ўзаро таъ- 
сирига қараб, уларни сақлаш муддати аниғданган бўлиши лозим.

Агар майдаланган заррачалар сирти гидроксид модда ионлари 
билан қопланган бўлса, минерал уни тезда намланади ва осон а рала- 
шади. Бундай хом ашёлар гидрофил (намланувчи) моддалар гуруҳи- 
га киради. Заррача юзаси огир темир ионлар билан қопланган бўлса, 
сувдан кўра ёғ билан осон аралашади. Д емак, бундай тош заррача 
гидрофоб (намланмайдиган) гуруҳга киради. Осон намланадиган хом 
ашёлар, суюкдикда осонгина эрийди.

Табиий сув ҳақиқий эритувчидир. Унинг таркибидаги тўла эри- 
ган заррачалар бир хил ҳолатда сузиб юради. Ҳароратнинг ош иш и 
билан заррачаларнинг эриш и кўпаяди, ундаги кимёвий реакция ни 
зўрайтиради, заррачаларнинг микробўлакларга бўлиниш жараёни 
янада тезлашади, яъни. нанозаррачага айланади. Натижада наноту- 
зилиш \оси л  бўлади ва албатта, янги бирикмалар, моддалар ҳосил 
бўлади. Бундай ҳолатда ашё мустаҳкамлиги 10 дан 100 мартагача 
ош иш и мумкин.

Коллоид эритма деганда, ундаги заррачалар кристалланмайди- 
ган, сувда крахмал, елим сингари қуюқ эритма \осил қиладиган ўта 
кичик заррачалардан иборат (2—10-7 м гача) микрогетероген систе- 
мани туш унмоқ лозим. Коллоид эритманинг ўзига хос хусусияти 
ундаги заррачаларнинг суюкдик молекулалари билан кимёвий 
реакцияга киришишидир.
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Суспензия таркибидаги заррачалар коллоид эритмалардагига 
нисбатан йирикроқбўлади. Майдаланган заррачалар эримайди, балки 
қаттиқ кристалл ҳолда суюкушкда эркин сузиб юради ва шу модда­
нинг суви деб аталади. М асалан, битумли сув, цементли сув ва ҳ.к. 
Агар заррачалар миқдори кўпайиб кетса, у бўтқага ёки қоришмага 
айланади. Суспензиядаги қаттиқ моддалар ўзларининг зичлигига 
қараб сую кдик тагига чўкади. Агар суспензия жуда сую қ бўлса, 
заррачаларнинг чўкиш тезлиги ортащи ва бу жараёнга седиментация 
дейилади.

КУРИЛИШ АШЁЛАРИНИНГ УМУМЛАШГАН СИФАТ 
КЎРСАТКИЧЛАРИНИ АНИҚЛАШ УСУЛЛАРИ

Курилиш индустриясининг энг муҳим вазифаларидан бири иш- 
латилаётган қурилиш аш ёларининг ҳар хил муҳитга чидамлилигини 
оширишдан иборатдир. Айниқса, кимё саноати ва ерости иншоотла- 
рининг зарарли — иш қор, кислота эритмалари ва тузлар таъсирида 
узоқ йиллар сифат кўрсаткичларининг сакданиш ини таъминлаш 
муҳим аҳамиятга эга. Бундай шароитда қурилиш аш ёларининг ички 
микротузилишидаги бузилиш, богловчи ашёларда модда алмашину- 
вининг тезлаш иш и уларни ф изик ва механик хоссаларининг суст- 
лаш иш ига олиб келади.

Ҳар хил моддалардан таш кил топган гетероген системадаги 
заррачалараро богловчи куч, уларнинг ички тузилиш ида рўй бе- 
раётган ф и зи к  ва кимёвий ж араёнлар қурилиш  аш ёларининг чи­
дам лилигини пасайтиради. Бундан таш қари қурилиш  буюмлари 
ёки конструкцияларини  тайёрлаш да технологик ж араённинг бу- 
зилиш и, улар таркибини  ҳисоблаш да йўл қўйилган хатолар ва 
бош қа омиллар ҳам аш ёнинг ички тузилиш и мустаҳкамлигини 
камайтиради.

Умуман олганда, бундай жараёнлар ўта мураккаб реакция нати­
жасида рўй беради. Қурилиш ашёлари хоссаларининг ўзгаришига 
сабабчи бўлаётган ягона физик кимёвий реакциялар қандай модда­
лар орасида бўлаётганлигини микрокалориметрия усули билан, юқори 
аникдикда, тажрибахоналарда топиш мумкин. Маълумки, микрока­
лориметрия усуллари ф изиканинг бир йўналишига киради. М икро­
калориметрия усуллари ёрдамида аникданган микдорий кўрсаткич- 
лар, асосан, ашё таркибидаги ҳар бир модданинг реакцияга кири- 
ш иш ида ҳосил бўладиган иссикдик манбаи, унинг қуввати ва 
иссикдик ютувчанлик қобилиятини аникдашга асосланган. Ф изик-
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кимёвий реакция жараёнида ҳар бир модданинг термодинамик ҳолати 
ҳар хил бўлади.

MaciuiaH, цемент заррачани сув билан намланганда, эркин энер­
гия ўзгаради. Бунда цементнинг солиштирма юзаси қанчалик катта 
бўлса, заррачалараро туташ нуқталар шунча кўп бўлади. Заррачалар­
нинг ўзаро ёпиш иш  майдони ортади. Натижада қотаётган цемент 
тош ининг иссикдик ажратиши ва мустаҳкамлиги юқори бўлади.

Микрокалориметрия усули ёрдамида намланиш энергиясини таж­
рибахонада аникданганда, унинг микдор кўрсаткичларининг кама- 
йиши ёки ош иш ини ашё таркибида модда заррачаларининг туташ 
нуқталарида термокимёвий реакция кетаётганлигидан билиш мум­
кин. Демак, қурилиш аш ёларининг қотиши ундаги физик-кимёвий 
бирикиш жараёнининг бошланиши ёки бузилишидан дарак беради. 
Ж араённи назарий томондан ифодалашда анорганик богловчи мод­
даларнинг қотишини аниқ қонуниятга асосланган прецизион аниқ- 
лик асбоблари ёрдамида аникдаш  усуллари илмий ишларда ва ама- 
лиётда аста-секин қўлланилмоқда.

М икрокалориметрия тажриба усулларига асосланган термокимё 
ва термокинетика йўналишидаги илмий изланишлар ёрдамида кури­
лиш ашёларидаги деструктив жараённинг бошланиши тўғрисида ҳам 
башорат қилиш мумкин. Ш унингдек, ҳар хил ф изик-ким ёвий хос­
саларга эга бўлган гетероген системага оид моддалараро реакция­
нинг бир меъёрда кетиши ва умуман олганда, қурилиш аш ёлари­
нинг чидамлилигини таъминловчи барча сифат кўрсаткичларини аниқ- 
лаш мумкин бўлади.

Ж умладан, микрокалориметрия усуллари билан қурилиш  аш ё­
ларининг тузилиши қуйидаги тажриба ишлари воситасида аникда- 
нади:

— микрозаррачаларни мусбат ва манфий зарядланган суюкдик- 
лар (сув, толуол) билан намланганда П.А. Ребиндер усули билан 
иссикдик манбаи аникданиб, намланувчанлик коэф ф ициента то ­
пил ади;

— богловчи модда — цементнинг солиш тирма ю засининг унинг 
қотиш жараёнига ва чидамлилигига таъсири;

— цементни куйдириш жараёнида ҳосил бўладиган фаол крем­
ний микдорининг моддалар алмашинуви кўрсаткичини аникдаш;

— қоришма ёки бетон таркибидаги намланувчан сирти фаол мод­
данинг фаоллик кўрсаткичини аникдаш.

Хулоса қилиб айтганда, курилиш аш ёларининг ҳақиқий сифат 
кўрсаткичини аникдаш  учун ундаги микро- ва макротузилишдаги
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барча ф изик-ким ёвий ж араёнларнинг микрокалориметрия ва ква- 
лиметрия илмий изланишлар натижасида физик, механик ва дефор- 
матик хоссаларининг ўзгариши инобатга олиниши зарур.

Қурилиш аш ёларини олишда моддалараро кимёвий реакция ис­
сикдик ажратиш жараёнида рўй беради. Ушбу жараённи термокимё 
ва термокинетик усулларда кузатиб олинган кўрсаткичлар микро­
калориметрия асосини таш кил этади, дедик. Энди қурилиш аш ёла­
ри сифатини микротузилиш даражасида илмий томондан асослаб 
микдорий кўрсаткичлар орқали ифодалаш усулларига эса квалимет- 
рия деб аталади. Маҳсулот сифатини физик-механик ва деформатик 
хоссалари ҳамда микдорий кўрсаткичлар орқали баҳолаш усуллари 
саноатнинг кўпгина йўналишларида қўлланилади.

Бош қача қилиб айтганда, квалиметрия деганда қурилиш ашёла­
рининг умумлашган сифатини аникдаш усуллари ва микдорий кўрсат- 
кичлар йигиндисини ифодаловчи илмий йўналишни тушунмоқ ке­
рак. Қурилиш аш ёларининг квалиметриясини аникдашда илмий 
томондан асосланган қуйидаги кўрсаткичларни билмоқ зарур:

-  қайси турдаги қурилиш аш ёсини ишлаб чиқариш ва қаерда 
ишлатилиш ига қараб уларнинг асосий сифат кўрсаткичини ифода­
ловчи хоссаларини тажрибахонада аникдаш. Шулар ичида энг зарур 
оптимал хоссаларини синаш усуллари билан қурилиш аш ёсининг 
ўлчамлари ҳисоблаб топилади. Қурилиш аш ёсининг сифат кўрсат- 
кичларини ифодаловчи хоссаларини давлат андозаларига мослигини 
аникдаб, кейин унинг квалиметрияси кўрсатилади. Масалан, кури­
лиш ашёси билан сув ҳавзаси ёки ҳовуз деворларини қоплаш керак 
бўлса, унинг асосий сифат кўрсаткичи сувни ўтказмаслик хоссасига 
тегишли синаш  ишларини тушунмоқ керак.

Қурилиш аш ёларининг квалиметриясини аникдашда ҳар турли 
математик ҳисоблаш усуллари ҳам ишлатилади. Ж умладан, оптик 
бошқарув назарияси, текис ва нотекис ҳамда динам ик режалашти- 
риш каби ҳисоблаш усуллари қурилиш ашёлари фани йўналишида 
кенг қўлланилмокда.

И нш оотларнинг квалиметриясини тахдил қилиш учун қурилиш 
жараёнини тегишли қурилиш -монтаж ва пардозлаш ишлари, ҳамда 
ишлатилаётган аш ёларнинг сифатли эканлигини ўрганиб, аттеста­
ция қилиш  ва уларни баҳолаш керак бўлади.

Илмий тадқиқот ишларида квалиметрия усулини қўллаш кен- 
гаймокда ва такомиллашмокда. Квалиметрия, угу л и , қурипиш 
ашёлари ёки конструкцияларини баҳолагағ 
талабларига жавоб бериш и ни ан и қ  кўрсать
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мумкин бўлади. Бундай кўрсаткичлар қурувчи ва лойиҳа тузувчи- 
ларнинг кундалик амалий ишларида қандай қурилиш аш ёларини, 
конструкцияларни, деворбоп буюмларни ҳамда пардозбоп ашёларни 
танлашда катта аҳамиятга эга.

Курилиш аш ёларини ва буюмларини квалиметрия усули билан 
баҳолаганда қуйидагиларни ўрганиш керак. Қурилиш аш ёлари ва 
буюмларини қандай хом ашёдан тайёрланганлиги, қаерда иш лати­
лиши ва хилидан қатъи назар, улар давлат андозаларига кўра тажри­
бахоналарда, саноат шароитида синовдан ўтган ва умумий ягона 
сифат баҳога эга бўлиши лозим.

ҚУРИЛИШ АШЁЛАРИ ТАРКИБИНИ ИЛМИЙ  
АСОСЛАШ УСУЛЛАРИ

Бундай усуллар билан курилиш аш ёларининг кимёвий ва физик 
хоссаларини илмий томондан тажриба қилиш  қурувчи ва архитек­
тор мутахассислар учун ўқув дастурида кўрсатилмаган. Аммо бун­
дай усулларнинг асл моҳиятини келажак магистр ва менежерлар 
билиши зарур.

Кимёвий усул -  қурилиш ашёлари таркибидаги кремний оксид- 
лари, алю миний, темир, магний, кальций каби моддалар микдори 
аникданади.

Курилиш ашёларини олишда уларни суюкдикдан қуюқ ва қаттиқ 
ҳолатга ўтиш жараёнини, яъни коагуляция тузилиш ида коагуля­
ция-кристалл ва кристаллга айланиш и пластометрия усул и да таж- 
рибада аникданади.

Оқувчан моддаларни (битум, цемент суви, смола, лок-бўёкдар 
ва \ .к .)  сую кдик даражаси вискозиметрик усуллар билан топилади.

Электрокимё усули — ашё таркибидаги моддаларнинг ўзаро 
кимёвий бирикиш ида улар ўртасида электроф изик ва электрокимё 
жараёни кўрсаткичлари тахдил қилинади.

Темир-бетон конструкциялардаги арматуранинг занглаши, эрит- 
маларнинг pH кўрсаткичларини аникдаш да потенциометр усули 
қўлланилади. Ушбу усул эритмага ботирилган электродлар орасида 
кучланиш фарқини ўлчаб аникдашга асосланган.

Термоаналитик усул ёрдамида курилиш ашёлари тайёрлашда ёки 
ишлатишда ундаги физик-кимёвий бирикишлар жараёни давом эта- 
ве рад и. Натижада кичик иссикдик энергияси пайдо бўлади (экзо- 
тер м и к ) ёк и  и с с и қл и кн и  ўзи га  ю тади (э н д о т е р м и к ), яъ н и  
моддалараро бузилиш, кристалларнинг парчаланиши рўй беради.
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Ушбу ф изик жараён термоаналитик усул ёрдамида ўрганилади.
Дифференциал-термик анализ (та\лил) — (ДТА) усули ёрдамида 

иссикдик таъсирида рўй бераётган моддалараро кимёвий бирикиш 
ва ф изик ўзгаришлар ўрганилади. Тажриба бажараётганда бир йўла 
намуна оғирлигининг ўзгариш ини дериватограф асбобида аникда­
нади. Натижада, намунанинг иссикдикни ўзида сакдаш даражаси 
(ДТА), ҳарорати (Т), оғирлиги (ТТ) ва унинг ўзгариш тезлиги (ДТГ) 
аникданади. ДТА усули билан ашёдаги экзо- ва эндотермик жара­
ёнлар ҳам ўрганилади.

Маълумки ҳар бир қурилиш ашёси атом кристалл тўрлардан таш ­
кил топган. Атомлар орасидаги масофа қанча кичик бўлса, ашё 
шунча мустаҳкам бўлади. Кристалл тўрдаги атомлараро масофани 
рентген нурлари тўлқинлари узунлиги билан аникданади.

Рентгенографик усул. Қурилиш ашёларини ташкил қилувчи мод­
далар ва уларнинг атомлари ҳар турлидир. Рентген нурлари эса ҳар 
бир атом юзасидан ҳар хил тезликда, узунликда ва ораликдаги нур- 
лар тарқатади. Натижада, қурилиш аш ёларининг таркибини, тузи­
лиш ини, хоссаларини ва қандай бириккан ёки бирикмаган модда­
лардан ташкил топганлигини, уларнинг ўлчамлари ва фаоллигини 
аникдаш  мумкин.

Инфрақизил спектроскопий (И К ) усул. М одданинг спектр нур- 
ларини ютиш ва қайтариш узунлиги ва нур тўлқинлари ўлчамини 
аникдаб, унинг таркиби қандай моддалардан таш кил топганлиги 
аникданади. Ш унингдек, модда молекулаларини қандай боғланган- 
лиги тўғрисида маълумотларни ушбу усули билан аникданади.

Электрон парамагнит резонанс ЭП (тебраниш) усули билан кури­
лиш ашёларига куч берганда молекула ва атомларда бир хил тебра- 
ниб турувчи бош қа молекулалар таъсирида тебраниш ининг ўзгари- 
ши ундаги электрон зарядлар кучланиш ини ҳам катталаштиради. 
Технологик жараёнда бўладиган кимёвий реакция натижасида эр­
кин радикаллар ҳосил бўлади ва аш ёнинг тузилиши ҳамда ўзгари- 
шига доир кўрсаткичлар аникданади, шунингдек, бу усул билан 
ашёдаги парамагнит моддалар миқдорини қам аникдаш мумкин.

Оптика (ёруғлик) усули. Қаттиқ ва сую қ жисмларнинг оптик 
хоссалари уларнинг қотиш ва қуюкданиш жараёнида ўзгаради. О п­
тик микроскоплар ёрдамида 0,2 мкм гача бўлган заррачаларни кўриш 
мумкин.

Электрон микроскоп билан бир тўп электронларни кичик тўлқин- 
ли нур ёрдамида, ўлчами 10" 6 мм гача бўлган заррачалар ҳолатини 
ўрган и ш  м у м ки н . З а м о н а в и й  э л ек тр о н  м и к р о с к о п  ўлчам и
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(3 -5 )  10 " ’м гача бўлган микрозаррачани 300000 марта катталашти- 
риб кўрсатади.

Қурилиш ашёларининг хоссалари орасидаги умумийликнинг бир 
қонуниятга бўйсунишини проф. И.А. Рибьев илмий томондан асос- 
лади ва уни «устун назарияси» деб атади. М асалан, аш ёнинг зичли­
ги қанчалик ошса, унинг квалиметрия кўрсаткичлари юқори бўла- 
ди ёки бунинг тескариси, яъни говаклиги, сув шимувчанлиги, газ 
ёки сув ўтказувчанлиги камаяди.

Ш ундай мисоллар билан аш ёнинг биттагина хоссаси орқали 
бошқа хоссаларининг сифат кўрсаткичлари — квешиметрияси тўғри- 
сида ф икр юритиш мумкин. Ш унингдек, қурилиш  аш ёларини 
қаерда ва қачон иш латиш  мумкинлиги тўғрисида туш унчага эга 
бўлиш мумкин.

Албатта, бундай усул билан аш ёнинг сифатига ан и қ баҳо бериб 
бўлмайди. М асалан, мустаҳкамлиги бир хил кўрсаткичга эга бўлган 
полимер аш ёларнинг зичлиги билан темирнинг зичлиги бир-бири­
дан кескин ф арқ қилади.

Демак, аш ёлар зичлиги ош иш и ҳамма вақт ҳам уларнинг мус- 
таҳкамлигини оширади, дегани эмас. Бундай ҳолда аш ёнинг тарки- 
бий қисмидаги минерал моддаларнинг келиб чиқиш и ва уларнинг 
хоссаларини ўрганиб, тахдил қилиш  керак.

Қурилиш ашёлари ҳар бир хоссасининг ошиши орқали уларнинг 
барча хоссалари тўғрисида фикр юритиш мумкинлигини профессор
Э.У. Қосимов 1.2-расмдаги квалиметрия кўрсаткичлари орқали ифо- 
далаб, ўқувчи қурилиш аш ёларининг умумлашган сифати -  квали­
метриясини билиши мумкин.

Қурилиш ашёлари бино ёки инш оотнинг қайси қисмида иш ла­
тилиш и, қандай зарарли моддалар ва муҳит таъсирида бўлишига 
қараб ҳар томонлама давлат стандартлари бўйича текш ирилган си ­
фатли ашёлар тавсия этил ади.

М асалан, сув хўжалиги қурилишларида ишлатиладиган аш ёнинг 
мустаҳкамлик маркаси ва сув ўтказмаслик хоссалари чуқур ўрга- 
нилган бўлиши керак ёки полни қоплаш да қўлланиладиган аш ё­
нинг иш қаланиш га ва сувга чидамлилик хоссалари унинг асосий 
сифатини ифодалаш и зарур.

Қурилиш ашё, буюм ва конструкцияларнинг микроквалимет- 
рия ва квалиметрия сиф ат кўрсаткичи қуйидаги кўрсаткичларга 
боғлиқ:

— хомаш ёнинг кимёвий таркиби, унинг ф изик ва механик хос­
саларига;
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Ашё хоссалари 
кўрсаткичларининг ошиши

Қурилиш ашёларининг хоссаларини ифодаловчи ўлчам бирликлари ва 
уларнинг ўзгаришидаги умумийлик 

(tj- ошади, ^ - камаяди)

к?/м 3
F ,
%

С ,,
%

К Ксо с „ X -
Вт/м °С

Кол К R,
М Па

К
М Па

Rk’
М оос

К
кг/см 2

m 0/m ,
%

R /R p
%

Зичлик.Р □ \2 \2 71 71 и. 71 71 71 71 71 71 71 71 71

Ғоваклик, Ғ □ 71 \2 £ 71 \2 \2 \2 £ 12 \2 \2
Сув ш имувчанлик, С и 71 □ 2 71 71 2 \2 \2 \2 1̂ \2 \2 \2
Сувга чидам лилик, К нн| 71 L' 12 □ 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71

Совуққа чидам лилик, Кти 71 \2 \2 71 □ 12 71 71 71 71 71 71 71 71 71
Сув ўтказувчанлик, С ^ 1̂ 71 71 \2 \2 □ \2 \2 \2 \2 к: 12 \2 \2 1̂
И ссикдик ўтказувчанликЛ 71 LT 1̂ 71 71 \2 □ 71 71 71 71 71 71 71 71

Оловга чидам лилик, К|1л 71 1̂ \2 71 71 \2 71 □ 71 71 71 71 71 71 71

Товуш ўтказувчанлик, Кт 71 кГ \2 71 71 \2 71 71 □ 71 71 71 71 71 71
М устаҳкамлик, R 71 \2 \2 71 71 \2 71 71 71 □ 71 71 71 71 71

М ўртлик, Rv 71 \2 2 71 71 2 71 71 71 71 □ 71 71 71 71
Қатгикдик, RK (М оос) 71 \2 2 71 71 \2 71 71 71 71 71 □ 71 71 71

И ш қаланиш , RH £ 71 71 \2 2 71 \2 £ \2 \2 12 \2 □ 12 \2
Кислотага чидам лилик, 
m (f/m

71 \2 \2 71 71 \2 и. 71 71 71 71 71 71 □ 71

Е м и ри ли ш гачидам лилик 71 \2 2 71 71 \2 71 71 71 71 71 71 71 71 □

1.2-расм. Қурилиш ашёлари хоссаларининг ўзгаришидаги умумийлик ва ўзаро боғлиқлиги 
орқали квалиметрия кўрсаткичлари.



-  хомашёни қайта ишлаш технологияси стандарт талабларига 
тула риоя қилинганлигига;

-  аш ёни ишлаб чиқариш  технологияларининг \а р  бир жараёни 
сифат ва стандарт талабларини тўла қондириш и лозим;

-  ниҳоят, тайёр курилиш аш ёси, буюм ва конструкция бино ва 
инш оотларнинг қайси қисмида иш латилиш ига қараб унинг квали­
метрия кўрсаткичи юқори бўлиши керак.

Курилиш ашёлари ва буюмларининг хоссаларини табиатан учта 
асосий гуруҳга бўлиш мумкин -  ф изик, механик ва кимёвий. Маҳ- 
сулотларнинг сифатини баҳолашда, унинг ички тузилиш и хоссала­
ри билан боғлиқ қонуниятни ўрганишда, илмий текш ириш  иш ла­
рида юқоридаги уч гуруҳга тегишли хоссалар тажрибахоналарда аниқ- 
ланади.

Ашёларнинг физик хоссаларига куйидагилар киради: тузилиш и, 
зичлиги, говаклиги ва бўшлиги; аш ёнинг сув, буг ва газ таъс и рига 
оид хоссалари (намланувчанлиги, сув шимувчанлиги, буг ва газ ўтка- 
зувчанлиги ва ҳ.к.); иссикдик, олов, совуқ, электр токи, товуш 
тўлқини ва нурланишга доир хоссалари (юқори ҳароратга, оловга, 
музлаш га ва радиацияга чидамлилиги, ток ўтказувчанлиги, товуш 
ютувчанлиги, товушдан муҳофазалаш) ш унингдек, бир қанча му- 
ҳит таъсирида, яъни сув ва совуқнинг бир вақтдаги таъсири (муз- 
лашга чидамлилиги).

Ашёларнинг механик хоссалари деганда, таш қи куч таъс и рига 
бўлган қарш илигини туш унмоқ лозим. Бунга мустаҳкамлиги (си- 
қилиш га, чўзилишга, эгилиш га, иш қаланиш га, зарбга, буралишга 
ва ҳ.к.), қаттикдиги, деформацияланиш и, мўртлиги, юмшокдиги, 
окувчанлиги, силжиш и, кириш иш и ва ҳоказолар киради.

Ашёга кимёвий зарарли муҳит таъсир этганда реакция ж араёни­
га ва бузилиш ига қаршилик кўрсатиши, унинг кимёвий хоссаларини 
ифодалайди.

Масалан, ашёларни туз, кислота, ишқор ва уларнинг эритмалари 
таъс и рига чидамлилиги ва ҳ.к. Булардан таш қари курилиш аш ёла­
рининг биологик хоссалари, уларни замбуруглар, микроорганизм- 
лар, қурт-кумурсқа ва қашаротлар таъс и рига чидамлилигини иф о­
далайди.

Зичлик. Агар ашё ҳажми фақатгина абсолют зич моддадан таш ­
кил топган бўлса, унинг зичлиги шу модда зичлигига (р) тенг бўла- 
ди. Аксарият ашё ҳажмининг бир қисми говаклардан таш кил топ ­
ган бўлади, у ҳолда унинг зичлиги ашёдаги говаксиз моддалар зич- 
лигидан кам бўлади. 1.3-расмда ашё ҳажмини ташкил этувчи қаттиқ
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р,=2,7 г/см3 ph=2,75 г/см3 ph=2,7 г/см3 ph=2,7 г/см3 ph= l,4  г/см3 
р>=2700 кг/см3 ру=2700 кг/см3 ру=1700 кг/см3 ру=700 кг/см3 ру=20 кг/см3

1.3-расм. Ашёларнинг зичлигини ифодаловчи чизма.

моддалар, ғовакларидаги сув ва ҳаво ҳажми бўлакларга бўлиниши 
тасвирланган.

Ғовак ва сочилувчан аш ёнинг ўртача зичлиги d<l дан кичик, 
говаксиз, абсолют зич аш ёларнинг зичлиги эса d =  1 га тенг бўлади.

Зич хом аш ёларни майдалаб ва яна катта куч билан зичланса 
\ам да барча сую қ моддалар қаттиқ ҳолатга айланганда уларнинг 
зичлиги камаяди.

Сочилувчан аш ёларнинг зичлигини аникдаш да, унинг ҳажми 
заррачалар орасидаги говаклар билан ўлчанади ва уни сочилувчан 
зичлик деб аталади. Намлиги катта аш ёнинг зичлиги юқори бўлади. 
Ашё зичлиги орқали турар жой бинолари деворларининг иссикдик­
ни сакдаш даражаси, юк кўтарувчи маш иналарнинг имкониятлари- 
ни ҳисоблаш мумкин.

Ашёларнинг ўртача зичлиги. А ш ёларнинг табиий огирлигини 
унинг (говаклари в а бўш лиқларини ҳисобга олган ҳолдаги) ҳажм 
бирлигига бўлган нисбати шу аш ён ин г ўртача зичлиги  деб ата­
лади.

Ашёларнинг ўртача зичлиги, одатда, уларнинг абсолют зичлиги- 
дан кичик бўлади ёки айрим \оллардагина ўзаро тенг бўлиши мум­
кин. А ш ёнинг зичлиги ортиши билан унинг ўртача зичлиги абсо­
лю т зичлигига тенглашиб боради.

М асалан, шиша, пўлат, сув каби аш ёларнинг ўртача зичлиги ва 
ҳақиқий зичлиги ўзаро тенг.

Ашёлардан олинган намуна тузил иш ига кўра тўғри, нотўғри гео­
метрик шаклда ёки сочилувчан бўлади. Бундай аш ёларнинг ўртача 
зичлигини топиш  усули турлича бўлади.

Ғоваклик. Ашёдаги майда бўшликдар говаклар деб аталади. Ғовак- 
лар ҳаво, газ ёки сув билан тўлган бўлади.
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Ғоваклик ва зичлик аш ёнинг асосий хоссаларини ифодаловчи 
кўрсаткичлардир. Бу кўрсаткичлар орқали аш ёнинг мустаҳкамлиги, 
ўртача зичлиги, намланувчанлиги, иссикдик ўтказувчанлиги, со- 
вуққа чидамлилиги ва бошқа хоссалари тўғрисида ф икр юритиш 
мумкин. Ашёдаги говаклар ўлчами 1 -2  мм дан катта бўлса, у ҳолда 
улар бўшлиқ деб аталади.

Ғовакларнинг ш акли, ҳажми ва радиусини аникдаш да симобли 
ғовак ўлчагич асбоби ишлатилади. Найча ва говакларга симобни 
босим билан киритиш , уларнинг ўлчамларига боғлиқ. М асалан, бо­
сим кўрсаткичи 0,5 М Па бўлганда, симоб фақатгина диаметри 5—6 
мкм ли говакларга киради, босим 5 М Па бўлганда 0,15 мкм ли, 100 
М Па бўлганда эса, аш ёнинг 0,01 мкм ли диаметрдаги говакларига 
киради.

Демак, босим қанчалик ошса, симоб шунчалик майда говаклар­
га киради ва қуйидаги тенглама ёрдамида аникданади:

Р • d =  4о  ■ cosO.

Бунда: Р -  босим; d — говак диаметри; о  — говак ю засининг 
тортиш кучи; 0 -  симоб билан аш ёни намлаш бурчаги.

Баъзи аш ёларнинг говаклиги қуйидаги 1.1-жадвалда келтирил-
ган.

Ғовакларнинг сувга тўла қондирилган ҳолати аш ёнинг ҳажмий 
сув шимувчанлиги деб аталади. Одатда, ғовакларнинг ҳаммаси сув 
билан тўлмаслиги сабабли аш ёнинг сув шимувчанлиги унинг абсо­
лют говаклигидан кам бўлади. Чунки ашёлардаги кичик (0,0001 
мм дан 0,001 мм ларга тенг бўлган) говакларга нормал атмосфера 
босимида сув кирмайди.

/. 1-ж адвал
Айрим қурилиш ашёларининг говаклиги

Ашё Говаклиги, % Ашё Говаклиги, %

Оддий гишт 3 0 -4 0 Оҳактош 2 -3 5

Огир бетон 10-35 М армар 0 ,4 -3

Енгил бетон 3 0 -8 0 Базальт 0 ,6 -1 9

Курилиш ш иш аси, полимер, 
пўлат, битум ва сув.

0
Қумтош 2 -4 0

Ёгоч 5 0 -7 5
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Сув шимувчанликни аниқлашда ашёларни аста-секин сувга чўкти- 
риш , қайнатиш  ва босим остида синаш  усуллари қўлланилади 
(1.4-расм).

Алюминий Гранит Сопол Газбетон Минора

у .  /  Қат т иқ  /  
У> '  модда /

L Z Z Z Z Z Z Z ^
Wb = 0% Wh = 1,35% Wh = 34% Wh = 40% = 50-60%
Wo = 0 %  lVo =  0,50% IV0 =  20% W  = 57% W  = 2500%

1.4-расм. Баъзи ашёларнинг сув шимувчанлик 
курсаткичлари.

Ж исмнинг ҳаводаги намликни ўзига ютиш хусусияти ҳаводан 
намланиш (гигроскопиклик) деб аталади.

Аш ёнинг ҳаводан намланиш даражаси ни аникдаш учун намуна 
ҳавонинг намлиги 100% бўлган хонада бир неча соат сакданади. 
Сунг намунанинг қуруқ ва ҳавойи нам ҳолатдаги массалар ф арқи- 
дан, унинг ҳаводан қанча нам ютгани аникданади.

Сувга чидамлилик. Аш ёга муттасил ёки вақт-вақти  билан сув 
таъсир этганда, унинг техник хусусиятлари ўзгармаса, бу ашё сувга 
чидамли деб аталади. Агар аш ё, табиатан ўзига сув молекулалари­
ни фаол суръатда ютса —уни гидрофил (нам ланувчан) ёки сув 
молекулаларини ўзидан қочирса — гидрофоб (нам ланм айдиган) 
деб аталади. Қурилиш аш ёларининг сувга чидамлилиги унинг юм- 
шаш коэф ф ициенти  (К юм) орқали иф одаланади.

Хом гиш т ёки шу сингари лойли қурилиш  аш ёларининг юм- 
шаш коэф ф ициенти  К юм= 0 га, баъзи зич аш ёларники эса (ш иш а, 
битум, пўлат, чин н и) К юм=1 га тенг. Нам ва сув таъсирида бўла- 
диган қурилиш  аш ёлари ва инш оотларнинг (гидротехника, йўл 
қурилиш и, пойдеворлар, ҳовузлар ва ҳ.к.) ю мш аш  к о эф ф и ц и ен ­
ти 0,8 дан кам бўлмаслиги керак.

Нам ва қуруқ ҳолатдаги деформацияланиш. Баъзи ашёларга (гил, 
ёгоч ва ҳ.к.) сув шимдирилса, ҳажми ўзгаради, яъни айрим ҳолларда 
маълум даражагача шишади. Ш иш иш и ёки ҳажми катталашганда 
аш ёнинг чизикди ҳажм ўлчамлари ўзгаради, аммо қуритилганда у 
яна ўзининг аввалги ҳолатига қайтади. Қотиш ёки қуриш жараёни-
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да айрим аш ёларнинг (гид, ёғоч,бетон ва ҳ.к.) ҳажми кичраяди. Бу 
ҳол ашёнинг киришиши деб аталади.

Иссиқлик ўтказувчанлик. Ашёнинг бир юзаси (сирти) иссиқ, ик- 
кинчи юзаси совуқ бўлса, ундан иссиқ оқим ўта бошлайди. Унинг 
иссиқпикни ўтказишига қараб иссикдик ўтказувчанлик даражаси 
топилади.

Аш ёнинг бу хусусияти иссикдик ўтказувчанлик коэф ф ициенти 
(X) орқали ифодаланади. Иссикдик ўтказувчанлик коэффициенти 
ҳароратлар фарқи (t,—12) Г С  га тенг бўлган ҳолатда, қалинлиги 1 м, 
юзаси 1 м2 га тенг бўлган намунанинг бир юзасидан иккинчи ю за­
си га ўтган иссикдик микдорига тенг.

Ашёнинг иссикдик ўтказувчанлик коэффициенти тажрибахона- 
да аникданади. И ссиқлик ўтказувчанлик, а в вал о аш ёнинг тузил и- 
шига боғлиқ.

М асалан, органик зич аш ёлар (полимерлар ва битумлар) учун X 
-  0 ,25-0 ,35  га, анорганик аш ёлар учун эса 5,0 Вт/(м-°С) гача 
бўлиши мумкин.

Ҳавонинг иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти ниҳоятда кам 
бўлганлиги учун (А=0,02), ҳар вақт бу кўрсаткич аш ёнинг говакли- 
гига боғлиқбўлади. Ашё қанча серғовак бўлса, унинг зичлиги шун- 
ча кам бўлади. Бинобарин, говаклар ҳаво билан тўлганда унинг 
иссикдик ўтказувчанлик коэфф ициенти камаяди. Баъзи қурилиш 
аш ёларининг иссиқлик ўтказувчанлик коэф ф ициенти 1.2-жадвал- 
да келтирилган.

1.2-ж адвал
Баъзи ашёларнинг иссиқлик ўтказувчанлиги

Ашёлар Ўртача зичлик
кг/м3

Иссиқлик ўтказувчанлик 
коэффициенти, Вт/(м-°С)

Пўлат 7850 5,8

Гранит 2600 2,50

Оддий л о й  ҒИШТ 1800 0,70

Ичи ковак лой 
ҒИШТ

1200 0,40

Оғир бетон 1800-2500 1,10-1 ,33

Енгил бетон 300-1800 1,10-0,07
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1.2-жадвалнинг давоми

Қуруқ қум 1500 0,50

Қарағай 600 0,15 (толасига кўндаланг ҳолатда)

М инерал пахта 2 0 0 -4 0 0 0 ,0 5 -0 ,0 8

Ёғоч тол ал и плита 300 0,08

Сув 1000 0,50 (ўзаро туташмаган ғовак)

Ҳаво 0,00129 0,02

Ғовакли пластмасса 20 0,035

Иссиқлик сиғими. Ашё қанча кўп иссиқликни ютса, совитилган­
да шунча кўп иссиқлик чиқаради. Ашёни иситганда у ютган иссиқ- 
лик миқдори унинг иссиқлик ютувчанлиги деб аталади.

А ш ёнинг ютган иссиқлик миқдори қуйидагича топилади:

Q =  С m ( t , - t 2), кЖ,

бунда: С — иссиқлик сиғими коэфф ициенти; Q -  иссик^ик миқдо- 
ри, кЖ ; m -  намунанинг оғирлиги, г; t , - t 2 -  намуна ва таъсир 
этувчи ҳароратлар ф арқи, °С.

Arap т = 1 к г  ва t ,—12= Г С  бўлса, у ҳолда C =Q  бўлади. Демак, 
иссик^ик сиғими коэф фициенти 1 кг аш ёни Г С  га иситиш учун 
кетган иссиқлик миқдори билан ўлчанади. Тош аш ёларнинг (ғишт, 
бетон, шиша) иссик^ик сиғими коэф фициенти бир-биридан кам 
ф арқ  қилади (0,18—0,22). Ёғоч ва бошқа органик аш ёларнинг ис- 
сикдик сиғими -  С =0,30—0,65 га тенг.

Газ ўтказувчанлик. А ш ёнинг ҳаво ёки газни ўтказиш хусусияти 
унинг газ ўтказувчанлик коэф ф ициенти билан белгиланади. Газ 
ўтказувчанлик коэф ф ициенти д  деворнинг қалинлиги а =  1 м, 
ю заси  8=1 м2 ва у н и н г  и кки  то м о н и д аги  бо си м л ар  ф арқи  
( ? , - ? , ) = !  мм симоб устунига тенг бўлган ҳолда т=1 соат давомида 
ўтказган газ микдори билан ўлчанади.

У қуйидагича ифодаланади:

/i =  aVp /  S ( Р , - Р 2) т.

Газ ўтказувчанлик аш ёларнинг ф изик хусусиятларига, аввало 
ғоваклигига ва ғовакларнинг тузилишига боғлиқ. Намликнинг ошиши 
билан газ ўтказувчанлик кўрсаткичи камаяди. Агар қуруқ бетон- 
нинг газ ўтказувчанлик коэфф ициенти 0,04 га тенг бўлса, уни сув-
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га тўла шимдирилганда у ўзидан газни умуман ўтказмайди. Баъзи 
аш ёларнинг газ ўтказувчанлик коэф фициенти қуйидаги 1.3-жад- 
валда келтирилган.

1.3-ж адвал
Баъзи ашёларнинг газ ўтказувчанлик микдори

Ашёлар Газ ўтказувчанлик коэффициенти

Оддий ҒИШТ 0,49 10 3
Еғоч (толасига кўндаланг ҳолатда) 0 ,275- 10-3
Зич бетон 0 ,43- 10-4
Ф ибролит 0,47 • 10-2
Ғовак тупроқ 0,366 • ю-2

Ҳароратга чидамлилик -  аш ёни қиздирганда унинг тузил и ши ва 
физик-механик хоссаларининг ўзгармаслигидир. Қиздириш га дойр 
хоссалар, асосан, ўтга чидамли ва мўрт аш ёларга тегишлидир.

Аш ёларнинг чидамлилигини аниьуташ учун тажрибахонада на- 
муналар тайёрланиб, қиздирилади ва уларнинг шакл ўзгариши ку- 
затиб турил ади.

Аш ёнинг хилига қараб қуйидаги ҳароратда қиздирилади ва чи- 
дамлилиги аникданади: кўпик бетон ўрта ҳисобда 300°С; маъдан 
пахта ашёлари — 550°С; асбест — 700°С; кўпик ш амот 1300°С; ша- 
мотли ғишт — 1450°С; магнезитли ғишт -  I700°C; хромит, корунд 
ва цирконийли буюмлар — 1700-1800°С; графитли буюмлар — 
2000°С.

Айрим тоғ жинслари ва маъданларини қиздирганда (лойли сла- 
нецлар, вулқон шишаси ва бошқалар) бир оз кўпчийди ва ҳажми 
катталашиб совийди. Ашёларнинг бундай хоссаларига унинг кўпчи- 
ши дейилади.

Ўтга чидамлилик. Қурилиш ашёлари ёнаётганда ва ўт манбаи 
йўқотилгандан сўнг ҳам ёнаверадиган аш ёларга (ёғоч, қамиш , жун 
ва бошқалар) ёнувчи ашёлар деб аталади. Баъзи ёнувчи ашёлар (смола, 
битум, мум ва ҳ.к.) алангаланишдан аввал юмшайди ва эрийди.

Ўттаъсирида қийин алан га олувчи, тутайдиган ёки ёнмай кўмирга 
айланувчи, ўт манбаи йўқотилганда алангаланмай сўниб қоладиган 
ашёлар қийин ёнувчи ашёлар деб аталади. Масалан, органо-минерал 
ашёлардан: арболит, фибролит, цемент-қириндили плита шулар жум- 
ласидандир.

Ёнмайдиган аш ёлар ўт таъсирида алангаланмайди, тутамайди, 
кўмир ҳолатига ҳам ўтмайди. Бундай аш ёларга табиий анорганик
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ашёлар: ғишт, черепица, бетон ва бош қалар киради. Ёнмайдиган 
аш ёлар ўз навбатида яна иссик^икка ва юқори ҳароратга чидамли 
аш ёларга бўлинади. Аш ёнинг қизил чўғ ҳолатига келтирувчи ҳаро- 
ратда узоқ вақт сақлаганда ўз мустаҳкамлигини йўқотмаслиги унинг 
иссиққа чидамлилиги деб аталади.

Агар ашё 1580°С дан юқори ҳарорат таъсирида узоқ вақт кол- 
ганда эримаса ва деформацияланмаса, бундай ашёни ўт таъсир эт- 
майдиган деб аталади. М асалан, шамот, динас ва бошқалар. Баъзи 
аш ёларнинг эриш ҳарорати 1.4-жадвалда берилган.

/. 4-ж адвал
Баъзи ашёларнинг эриш ҳарорати

Ашёлар Эриш ҳарорати, °С

Вольфрам 3390
Корунд 1820-1920
Тальк 1850-1920
Ш амот гишт 1580-1750
О ддий гишт 1150-1300
Бўр 1800
А лю миний 658
Битум 3 0 -1 1 0

Қ урилиш нинг муҳим йўналиш ларидан бири атом қувватидан 
ф ойдаланиш га дойр йирик капитал қурилиш ларда ишлатиладиган 
аш ёларга таъсир этувчи радиактив нурлар, унинг тузилиш ини ва 
хоссаларини ўзгартирмаса радиацияга чидамли ашёлар бўлади. Ра­
диактив нурланиш натижасида кўп қурилиш  аш ёларининг хосса- 
лари кескин ўзгаради. Ж умладан, тем ирнинг оқиш  (ю мш аш) чега- 
раси ошади (зангламайдиган пўлатники 3 мартагача) углеродли ҳамда 
алюминли қотишмаларнинг эзилувчанлиги, сопол ашёларнинг зич­
лиги ва иссиқлик ўтказувчанлиги камаяди. Ш унингдек, ш иш а- 
ларнинг ранги ўзгаради. Радиацияга чидамли аш ёларни танлашда, 
уларнинг кимёвий таркиби ва зичлигига қараб олинган намуналар 
синалади. Натижалар эса ўзаро таққосланиб, ичидан энг қониқар- 
лиси нурланиш бор бўлган бино ва инш оотлар қурилиш ида ишла- 
тилади.

Кимёвий чидамлилик. Ашёларнинг кислоталар, ишқорлар ва бош- 
қа кимёвий моддалар таъсирига қарш илик кўрсатиш даражаси 
кимёвий чидамлилик деб аталади. Турли кимёвий реактивлар таъси­
рида аш ёнинг бузилиши унинг нураши ёки коррозияланиши деб
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аталади. С аноатнинг кўпгина тарм ок^арида, айниқса кимё саноа- 
тида қурилиш аш ёлари зарарли сую кдиклар ва газлар таъсирида 
бўлади. Ш унингдек, чиқинди сугок^иклардаги эркин кислоталар 
ёки иш қорлар қувурларга зарарли таъсир этади. М арказий Осиё 
ҳудудларига хос бўлган шўрхок ерлар ҳам қурилаётган инш оотлар 
учун зарарлидир.

Ашёнинг кимёвий чидамлилигини аникдаш учун уни кукун ҳола- 
тида зарарли муҳит таъсирига қўйилади ва эталонга нисбатан тар­
киби, оғирлиги, мустаҳкамлиги ва ш аклининг ўзгаришига қараб 
чидамлилиги аникданади. Ашёнинг технологик жараёнлар таъсири­
да ҳолатини ва тузилиш ини ўзгартириш қобилияти унинг техноло­
гик хоссаларини ифодалайди. Буларга майдаланиш, арраланиш, сил- 
ликданиш , михланиш ва бошқалар киради.

Қурилиш ашёларининг биологик хоссалари деганда бактериялар, 
ўсимликлар ва тирик жониворлар ҳаёт жараёнида аш ёни биологик 
кемириш и натижасида хоссаларининг ёмонлаш иш ини тушунмоқ 
керак.

Анорганик қурилиш ашёларида кетадиган биологик емирилиш  
жараёнлари кимёвий ва физик-кимёвий реакциялар натижасида со- 
дир бўлади. Органик ашёлар (ёғоч, ўсимлик толаси, тўқима ашёлар, 
айрим полимерлар) кичик ўсимликлар ва жониворлар учун озуқа 
муҳитини яратади.

ҚУРИЛИШ АШЁЛАРИНИНГ МЕХАНИК 
ХОССАЛАРИ

Барча қурилиш ашёлари ва конструкциялари таш қи табиий ва 
сунъий куч таъсирида бўлади. Натижада, аш ёнинг танасида эзилиш, 
букилиш, иш қаланиш , эгилиш ва сиқилиш  кучланиш лари юзага 
келади.

Қурилиш аш ёларининг механик хоссалари шартли равишда де­
форматив ва мустаҳкамлик хоссаларига ажратилади. Деформатив 
хоссаларга — қайиш қокдик, пластиклик, нисбий деформация ва ҳ.к. 
киради. Мустаҳкамлик хоссаларига аш ёнинг сиқилишдаги, эгилиш- 
даги ва чўзилишдаги мустаҳкамлиги, зарбга ва ишқашанишга қар- 
шилиги киради.

Нисбий деформация. Ташқи куч таъсирида ашёдаги атомлар ора- 
сидаги масофа ўзгариши натижасида, унинг шакли куч йўналишида 
Д1 миқдорда (сиқилиш да қисқаради, чўзилишда узаяди) ўзгаради. 
Абсолют деформациянингаввалги ҳолатидаги ўлчамига нисбати нисбий
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деформация деб юритилади. Нисбий деформация қуйидаги кўри- 
нишда ифодаланади:

е = Д1/1.

Бунда: Д1 — абсолют деформация; 1 — намунанинг аввалги ҳолатда- 
ги ўлчами.

Эластиклик модули. Ашёга таш қи куч қўйилганда унинг кучга 
қарш илик кўрсата олиш қобилиятини ифодаловчи кўрсаткич элас­
тиклик модули (Ю нг модули) деб юритилади. Эластиклик модули 
нисбий деформация ва ўқ йўналишидаги кучланиш нинг ўзаро нис- 
батини билдиради ва Гук қонуни орқали ифодаланади:

I  =  G /e.

Бунда: G — ўқ  йўналиш идаги кучланиш ; е — нисбий деф ор­
мация.

Атомлари юқори энергияли боғланишга эга бўлган аш ёларнинг 
эластиклик модули катта бўлади.

Пластиклик. А ш ёнинг куч таъсирида ўз ш аклини ўзгартириши 
ва куч олинганда ўз шаклига қайтмаслиги пластик деформация 
дейилади.

Қисқа муддатда қолдиқ деф ормациясини ҳосил қилувчи куч- 
лардан кичик бўлган кучлар таъсирида, узоқ вақт давомида пластик 
деформациянинг ошиб бориши силжиш дейилади.

Бунда кучланиш бошлангич деформациянинг характерини, яъни 
пластикликдан эластикликка ўз шаклини сакдаган ҳолда ўзгартира- 
ди.К учланиш нинг йўқолиш ҳолати, аш ёнинг ички тузилишидаги 
молекулаларнинг ҳаракати туфайли содир бўлиши мумкин.

Мўртлик. Ашёнинг куч таъсирида сезиларли деформацияланмас- 
дан бузилиб кетиш и унинг мўртлиги дейилади. Мўрт аш ёларнинг 
сиқилишдаги ва эгилишдаги мустаҳкамликлари орасида катта (10.... 15 
баробар) ф арқ бўлади. Қурилиш аш ёларининг бузилиш характери 
ҳарорат, намлик ва кучнинг қўйилиш тезлигига боғлиқ.

Ашёларнинг мустаҳкамлиги. Ашёга таш қи куч таъсир этганда 
унда ички зўриқиш пайдо бўлади. У маълум қийматга етганда ашё 
бузилади (синади, парчаланади). А ш ёнинг бузилишга қарш илик 
кўрсатиш хусусияти мустаҳкамлик деб аталади. Аш ёларнинг мус- 
тақкамлиги, одатда, уларнинг мустаҳкамлик чегараси -  R орқали 
ифодаланади.

Мустаҳкамлик чегараси деб, аш ёнинг энг катта куч таъсиридан 
бузилган вақтида унда ҳосил бўлган ички кучланишга айтилади.
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Бино ёки иншоот қисмларининг мустақкамлигини ҳисоблашда Давлат 
стандартлари бўйича рухсат этил га н кучланишдан фойдаланилади. 
Аш ёнинг рухсат этил га н кучланиши унинг мустаҳкамлик чегараси 
орқали аниқланади.

Сиқилишдаги мустаҳкамлик чегараси. Аш ёнинг сиқилиш даги 
мустаҳкамлик чегарасини топиш учун улар гидравлик зичлагичда 
(прессда) бузилгунча сиқилади. Уларни синаш схемаси 1.5-жадвалда 
келтирилган.

Ашёнинг тур и га қараб намуна ҳар хил бўлади. Аш ёнинг мустаҳ- 
камлиги тайёрланган намунанинг шаклига, ўлчамларига, берилаёт- 
ган кучнинг ўсиш тезлигига ва куч тушаётган ю занинг ҳолатига 
боғлиқ. Баъзи ашёларга (асфальт-бетон) уларни синаш  вақтидаги 
ҳарорат ҳам сезиларли таъсир кўрсатади.

/. 5-жадвал
Давлат стандартларига кура намуналарни 

синаш схемаси

Намуна Эскиз Ҳисоблаш
формуласи

Ашё
турлари

Намуналар
улчами, см

Куб
/ / /

/
R =P /S

Бетон,
қориш ма

10x10x10
15x15x15
20x20x20

7,07x7,07x7,07

Табиий
тош

5x5x5

Ц илиндр

dw— ►------N

И R = 4n/ d 2

Бетон
d = !5 ; h=30.

Табиий
тош

d = h = 5 ; 7; 10; 
15.

Призма

/  / j R =P /S

Бетон

а=  10; 15; 20. 
h=40; 60; 80.

/й
ЁГОЧ

а= 2 ; h=3.
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1.5-ж адва,1нинг давоми

Ғиш т (иккита 
яримталик

ҒИШТНИ

қоришма
билан

боғланган)

7

У
<=>

R -P /S

а= 12; Ь=12,3; 
h=14.

Ғишт

Иккига 
бўлинган 
«цемент- 

қум» призма

6,25 R=P/S Цемент

а=4;
S =25см2.

Ц илиндрда 
сиқилаётган 
зич чақиқ- 

тош (гравий)

Dp= 
(m -m 2)/ 
m ,  1 0 0%

Бетонбоп
йирик

тўлдиргич

d=15; h=  15.

Ц илиндрда 
сиқилаётган 
ғовак чақиқ- 
тош (гравий)

Р

СО
toil

И

R=P/F
Бетонбоп

йирик
тулдиргич

d=15;
Ғ=177см 2.

Баландлиги кўндаланг кесимининг томонларидан кичик бўлган 
призма кубга иисбатан сиқилиш га яхши қарш илик кўрсатади. Ц и­
линдр ёки призманинг сиқилишдаги мустаҳкамлик чегараси кубни- 
кидан 25% кам бўлади.

Чунки, намунанинг баландлиги қанча катта бўлса, сиқилиш да 
ҳосил бўлувчи кўндаланг кенгайтирувчи куч шунча ортади. Қури- 
лиш ашёларининг сиқилишдаги мустаҳкамлик чегараси 0,05 дан 1000 
М Па гача бўлиши мумкин. Табиий тош аш ёларининг сиқилишдаги 
мустаҳкамлик чегарасини топиш учун томонлари 5 см ёки 10 см га 
тенг бўлган кублар тайёрланади.

Агар цилиндр ш аклидаги намуна тайёрланса, диаметри ва 
баландлиги 5 ёки 10 см га тенг бўлиши керак. Бетонларни синаган- 
да қирраси 10, 15, 20, 30 см, боғловчи ва қориш маларни синаганда 
2 -7  см ли кублар тайёрланади.
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Аш ёнинг сиқилиш даги R нқ ёки чўзилишдаги R4.,3 мустаҳкамлик 
чегараси қуйидаги формуладан топилади:

R =  Р /S , М Па.сиқ макс' 7

Бунда: Рмакс -  куч, кг; S -  намунанинг кўндаланг кесими, см2.
Сиқилишдаги мустаҳкамлик чегараси кўпгина ашёлар учун марка 

вазифасини бажаради. Айрим ашёларнинг сиқилишдаги мустаҳкам- 
лик чегараси 1.6-жадвалда келтирилган.

1.6-жадвал
Айрим ашёларнинг сиқилишдаги мустаҳкамлик 

чегараси

Ашёлар Сиқилишдаги мустаҳкамлик 
чегараси, МПа

Ч иғаноқтош 0 ,5 -5 ,0

Енгил бетон (тошқолли бетон, 
кўпик бетон ва бош қалар)

1 ,5 -15 ,0

Оддий лой ҒИШТ 7 ,5 -3 0 ,0

С иликат ғишт 7 ,5 -2 0 ,0

Оғир бетон 10 ,0 -80 ,0

Гранит 120 ,0 -250 ,0

Курил и ш пўлати (чўзилишдаги) 3 8 0 ,0 -4 5 0 ,0

Пластмасса 0 ,4 -5 0 0 ,0

Ўта мустақкам пўлат 1000,0 ва ундан юқори

Эгилишдаги мустаҳкамлик чегараси. Қурилиш аш ёларининг мус- 
таҳкамлигини аникдашда улар эгилишга ҳам синалади. Бунинг учун 
синалаётган ашёдан кўндаланг кесими квадрат ёки тўғри тўртбур- 
чакли қилиб намуналар тайёрланади (1.5-расм).

Баъзи қурилиш  аш ёл ар и н и н г эги ли ш даги  мустаҳкам лиги
1.7-жадвалда келтирилган.

Чўзилишдаги мустаҳкамлик чегараси. Ашёлар чўзилишдаги мус- 
таҳкамлик чегарасига қараб уч гуруҳга бўлинади:

1) чўзилишдаги мустаҳкамлик чегараси сиқилиш дагига нисба­
тан кўп бўлган толали ашёлар (масалан, ёғоч, шиша толаси);
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1.5-расм. Ашёларни эгилишга синаш схемаси ва 
ишлатиладиган намуналар:

а -  бетон призма; б -  черепица; в -  тўлқинсимон асбоцемент тахтача; 
г — цементли пластик қоришма; д — ёғоч; е — гишт.

1.7-жадвал

Ашёлар
Мустаҳкамлик чегараси, кг/см1

Чўзилганда Эгилганда
Оҳактош 0-50 0-70
Бетон 2-70 15-80
Оддий гишт 15-30 8-28
Гранит 50-80 100-140

Ёғоч, толалари бўйлаб 700-1300 700-1200
Пўлат 3500-10000 -

2) чўзилишдаги ва сиқилиш даги мустаҳкамлик чегараси ўзаро 
тенг ёки оз ф арқ қилувчи аш ёлар (масалан, пўлат);

3) чўзилишдаги мустаҳкамлик чегараси сиқилиш дагига нисба­
тан кам бўлган ашёлар (масалан, табиий ва сунъий тошлар, чўян ва
Ҳ .К .) .
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Ашёларнинг чўзилишдаги мустаҳкамлик чегарасини аниқпаш учун 
ундан Давлат стандартларида кўрсатилган намуналар тайёрланади. 
Тош ва ёгоч ашёларни синаш учун призма шаклидаги намуна тайёр­
ланади, те мир арматураларни синаш учун стержень ёки призма, це­
мент ва битумларни синашда эса саккиз рақами шаклидаги намуна­
лар тайёрланади (1,6-расм).

75+05

L = lO d  —

т-г-т-

д-U.
100 90

2 ___L

■+-40 - н

100

----------------------  350  ------------------

1.6-расм. Чўзилишга синаладиган намуналар:
а — битум; б — цемент; в — пўлат; г  — ёғоч; д  — бетон.

Релаксация -  куч таъсирида ашёдаги бошлангич деформация 
кўрсаткич ўзгармаган ҳолда, унинг табиий равишда кучланиш и- 
нинг камайишидир.

Майдалик даражаси. Кўпчилик қурилиш ашёлари — гипс, це­
мент ва ҳ .клар  кукун ҳолатда бўлади. Уларнинг майдалик даражаси 
1 г аш ёнинг заррачасини бир қатор терганда қанча юзага ёйилиш и 
билан характерланади.
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Ашёларнинг майдалик даражаси ошиши билан уларнинг солиш- 
тирма юзаси ва кимёвий фаоллиги ортади. М асалан, 1 кундан 
кейин солиш тирма юзаси 3000-3500 см2/г  га тенг бўлган цемент 
10 -1 3 % , 4 5 0 0 -5 0 0 0  см 2/ г  м айдалик дараж адаги  цем ент эса 
18% атрофида сувни бириктиради.

Эстетик хоссалар. А рхитектуравий ш аклларнинг инсон онги- 
га эм оционал  таъсири аш ёнинг эстетик хоссалари билан боғлиқ. 
Бунга аш ёнинг ранги , ш акли, ф актураси, текстураси ва шу каби- 
лар киради. Бу хоссалар бино фасадининг умумий кўркамлигини 
ош ириш да муҳим ўрин тутади.

Инсон сезиш ва ҳис қилиш  туйғулари орқали ашё ёки бинонинг 
эстетик ҳолатига б а \о  беради.

Қурилиш аш ёларининг рангларини икки турга ажратиш  мум­
кин — ахроматин (рангсиз) ва хроматин (рангли). Ахроматик 
рангларга о қ  ва қора ранглар, ш унингдек, о қ  ва қора рангларни 
ҳар хил нисбатларда аралаш тириб олинадиган  барча кулранглар 
киради. Ахроматик ранглардан бошқа ҳамма ранглар хроматик ранг­
лар деб аталади.

Инсон 300 га яқин ахроматик ва 10000 га яқин хроматик ранг­
ларни ажратиш имкониятига эга. Ранг тўқ спектрнинг тегишли участ- 
каси тўлқинининг узунлиги билан белгиланади.

Фактура — бу ашёларнинг юзаси тузилишининг кўриниши. Яъни 
уларни жилоли, ялтироқ, силлиқ ва рельефли (гадир-будурли) тас- 
вир турларидир.

Текстура — бу ёгоч, табиий тош ва бошқа аш ёлар юзасидаги 
табиий тасвир. Пардозбоп қурилиш аш ёларининг тасвири эталон 
намуналар билан солиштириб аникданади.

ТАБИИЙ ТОШ АШ ЁЛАРИНИНГ ФИЗИК ВА 
МЕХАНИК ХОССАЛАРИ

И нсоният тарихида табиий тош қурилиш нинг барча йўналиш- 
ларида, ил к бор ишлатилган қурилиш ашёсидир. Унинг афзаллиги 
аввало мустаҳкамлиги, сув, музлаш ва зарарли муҳитларга чидамли- 
лигидир.

И ккинчидан экологик ва гигиена томонлари инсон соглигини 
сак^аш да ҳам катта аҳамиятга эга.

Тог жинслари орасида қурилиш да энг кўп ишлатиладигани — 
гранит, мармар, базальт, қумтош, гипс, оҳактош ва ҳ.к (3-, 4- ва 5- 
иловалар).
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Гранит кристали дала шпати, слюда ва кварцдан таш кил топган 
магматик тоғ жинси. Энг кўп ишлатиладигани — қора, кулранг. 
Гранит турлари пардозлашда ва тўлдиргичлар сифатида иш латила- 
ди. Стандарт бўйича гранитдан қалинлиги 10, 15 ва 20 мм ли қоп- 
лама пардозбоп плиталар тайёрланади.

Мармар — бир озгина нозик метаморф тог ж инси. Т аркиби- 
даги заррачалар боғловчи моддаларсиз ю қори бос им остида зич- 
ланган . И ложи борича уни о ч и қ  жойларда иш латилмагани маъ- 
қул. И ссиқ ва механик куч таъсирида бўладиган жойларда иш ла- 
тилмайди.

Сланец — тупроқ ва чўкинди тог жинсларидан таш кил топган. 
Қизғиш, кўкимтир, саргиш рангларда учрайдиган метаморф тог жин- 
сидир. Сланец плиталарини силлиқлаганда юзаси нотекис, гадир- 
будур бўлади.

Айрим тог ж инсларининг кўриниш и 1.7-расмда келтирилган.
Тог жинсларининг турлари ни ўрганишда уларнинг таш қи кўри- 

нишидаги белгилари ёзиб борилади.

Йулбоп гранит 
брусчаткаси

Чақиқтош Табиий гипс тоши

Чиғаноқ тош (ракушечник)

UlahOji (гравий)

Қумтош ттитка

1.7-расм. Айрим тоғ жинсларининг табиий кўриниши.
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1. Ж инснинг шакли, ундаги қатламларнинг йўналиши, дарз ёки 
ёрикдарнинг сони ва катталиги.

2. Чўкинди тоғ жинсларининг таркиби ва улардаги табиий бог- 
ловчи цементнинг хусусияти.

Ж инсларнинг минералогик таркиби жинс ҳосил қилувчи асосий 
минералларнинг таснифидан фойдаланиб аникданади. Тош тарки- 
бидаги табиий цементнинг хусусиятини аниқлаш  учун тог жинси 
аввало синалади. Агар жинс мустаҳкам бўлса, ундаги богловчи та­
биий цемент, мустаҳкамлиги кичик бўлса тупроқаралаш ган цемент 
бўлади.

3. Ранги ва ўзаро ички боғланиши; жинсни қуруқ ҳолатида ик­
кига бўлиб аник^занади.

Тажрибахонада синаш  иш ларининг ҳажми ва тошларни ишла- 
тиш га ярокди эканлиги юқорида келтирилган шартларни аникда- 
гандан кейингина топилади.

Тог жинсларидаги минералларнинг хоссалари ҳозирги вақтда 
замонавий ф изик-ким ёвий усуллар -  рентгенографик, И К-спектр, 
м икроскопия ва шу каби усулларда ўрганилади. Бу усулларда тог 
жинслари минералларининг ўзига хос хусусиятларига баҳо берила- 
ди. Олинган маълумотлар эталон минералларнинг хусусиятлари би­
лан солиштирилади ва натижада текширилаётган минерал нинг тури 
аниқланади. Бу ишларни махсус асбоб-ускуналар ёрдамида, назарий 
тайёргарлик ва амалий кўникма ҳосил қилган мутахассислар амалга 
оширадилар.

Тог ж инсларининг таш қи кўриниш ига қараб уларнинг қайси 
хилига мансуб эканлигини петрография усули билан аникдаса бўлади. 
Табиий тошларнинг петрографик хоссаларини ўрганиш орқали улар­
нинг умумий таснифи тўғрисида маълумотга эга бўлиш мумкин.Тог 
ж инсининг таш қи кўриниш ида уни бир ёки кўп жинслилиги, чи­
дамлилиги, тузилиши, чиройи, тошни бўлаклаганда текис ёки ноте­
кис бўлиб майдаланишига қараб аникданган хоссалари тўғрисидаги 
ф икрни янада бойитиш мумкин.

Тош нинг макротузилиш ини (кўзга кўринадиган ҳолати) ўрга- 
ниш учун болға, пўлат игна ва чизғич, қ а т т и ^ и к  шкаласи, катта 
қилиб кўрсатувчи лупа, 10%ли хлорид кислота эритмаси бўлиши 
керак. Бунинг учун бир бўлак тоғ жинсини олиб уни 3 йўналиш 
бўйича чизғич билан ўлчаймиз ва шаклини аникдаймиз. Тош ш ак­
ли нотекис, куб, параллелепипед, плитасимон ёки ю мш оқбўлиш и 
мумкин. Тош нинг ранги, ялтирокдиги, бир жинслилиги орқали 
унинг таркибида қандай маъданлар бор эканлигини аникдаймиз.
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Ш унингдек, қаттикдик шкешаси ёрдамида маъдан хилларини 
аникдаш  мумкин. Тош бўлаги юзаси га 10% ли хлорид эритмасини 
томизганда озгина кўпиришни кўрсак, карбонат тог жинсларига таал- 
лукди эканлигини топамиз.

Кейин қўлланмадаги (3-, 4 ва 5-иловалар) маълумотлар ёрдами­
да синалаётган табиий тошни қандай маъданлар гуруҳига тааллукди 
эканлиги аникданади.

Ю қорида келтирилган усуллар ёрдамида тог жинсининг тузили­
ши, нураш даражаси, кимёвий таркиби, текстураси, парчаланиш тури 
ва бошқа хоссалари тўғрисидаги маълумотлар илмий жиҳатдан 
тахдил қилинади.

Ер қатламида 2200 дан ортиқ минерал (маъдан)лар бор. Улар 
кўпгина тош аш ёларининг қисмини таш кил этади. Ер қатламида 
жойлашган тог жинслари геологик белгилари га кўра уч гуруҳга бўли- 
нади: магматик (вулқондан отилиб чиққан) ёки бирламчи жинслар, 
чўкинди ёки иккиламчи жинслар, метаморф (шакли ўзгарган) жинс­
лар (1.8-расм).

Ер қатламининг қуйи қисми магма деб аталувчи юқори ҳаро- 
ратда эриган бўтқадан иборат. Ў зининг таркибига кўра, у ер қатла- 
мидан кам ф арқ қилади. М агманинг ер юзаси га отилиб чиққан 
қисми магматик (ёки отилиб чиққан) жинслар деб аталади.

Бир қисм сочилувчан жинслар сув ёки шамол воситасида дарё, 
денгиз ёки кўллар ости га тушиб, бир неча давр давомида чўкинди 
жинсларга айланади. Майда жинсларнинг бир қисми сувда эрийди, 
қолганлари эса геологик қатламлар ҳосил қилиб сув ости га чўкади. 
Эриган жинслар ўта тўйинган эритмалар ҳосил қилади ва кимёвий 
чўкиндилар пайдо бўлади.

Бирламчи ва иккиламчи ж инсларнинг \а р  хил ф изик, кимёвий 
ва механик жараёнлар (жинслар ўртасидаги ўзаро реакциялар, тек- 
тоник жараёнлар, газлар таъсири, ҳарорат, юқори босим ва ҳ.к.) 
таъсирида хоссалари ва шаклининг ўзгаришидан ҳосил бўлган жинс- 
ларни метаморф тог жинслари деб аталади ва улар табиатда турли 
катталикда, кристалл ва қатламли сланец шаклларида учрайди. Кўпги- 
на метаморф жинслар тузилиш и бўйича отилиб чиққан жинсларга 
ўхшайди.

Ҳар бир қурилиш ашёси ўзига хос ф изик, механик ва кимёвий 
хоссаларга эга. Аш ёларнинг бу хоссалари турғун бўлмай, у ф изик, 
механик ва кимёвий жараёнлар таъсирида ўзгариб туради.

1.9-расмда дунёдаги энг баланд кўприклардан бири тасвирлан- 
ган. Бу кўприк 2004 йилда қурилган. Ерга нисбатан энг баланд
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Чуқурдаги
яхлит

О рган ик  
модда аралашган

М айдаланиб 
чўкиб қолган

Тош иб
чиққан

К и м ёви й
чўки нди

Кртиб 
қолгани: 
қум тош, 

конгломе­
рат, 

брекчий

С о ч и л у в ­
чан: қум, 

ш агал , 
гилтупроқ

Гнейс 
I ран и теи - 

мон)

Гил
сланец- 

лари (гил 
тупрокди)

О \ а к т о ш ,
долом ит,
м агнезит,

гипс,
анги дрит

К варц ит-
лар

(қум тош -
лар)

Мармар- 
лар 

(оҳактош 
на долом ит- 

лар)

Ч и ғ а н о қ ,
оҳактош ,

б ў р ,
трепель,

ди агом и т

Янги 
топил га- 

ни: 
липарит, 
трахит, 

андезит, 
базальт

Гранит,
сиенит,
диорит,
габбро

Қадимги
топилгани:

кварц,
порф ир,
ортоклаз,
диобаз,

порф ирит

С очилув­
чан: 

вулқон 
кули; 

вулқон 
кум и; 
пемза

Вулқон
туфи,
туф,
лава

И . ЧЎ КИ Н ДИ  ТОҒ ЖИНСЛАРИ

I. О ТИЛИБ ЧИҚҚАН ТОҒ ЖИНСЛАРИ

Ш . М ЕТАМ ОРФ  ТОҒ Ж ИНСЛАРИ

Табиий нураш жараенида ҳосил 
________ бўлган жинслар_________

Қатламнинг механик кучлар таъсирида 
ўзгаришидан ҳосил бўлган жинслар

1.8-расм. Тог жинсларининг хиллари.
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1.9-расм. Франциядаги темир ва темир-бетондан қурилган 
дунёдаги энг баланд Мийо куприги.

чўққиси 343 м. Бу Эйфел минорасидан бор-йўғи 38 м паст. Кўприк- 
нинг эни 32 м, 4 та қаторли йўл. Бу кўприк орқали Париждан 
Ўртаер денгизига чиқиб Испанияга машинада бориш мумкин. Кўприк 
қуришда, асосан, қуйма темир-бетон, темир конструкциялар, юқори 
мустаҳкам пўлат симли арқон ва зарарли муҳит таъсирида чидамли 
сувоқ ҳамда лок-бўёқлар ишлатилган. Кўприкдан ўтиш учун йўл 
ҳақи 4,90 дан 6,5 еврогача боради. Бир кунда кўприкдан 10 минг- 
дан 25 минггача авто м ат  и налар ўтади.



II БОБ
ҚУРИЛИШ  АШ ЁЛАРИНИНГ ХОССАЛАРИ

ҚУРИЛИШ АШЁЛАРИНИНГ ФИЗИК ХОССАЛАРИНИ 
АНИҚЛАШ УСУЛЛАРИ

Қурилиш аш ёларининг хоссалари махсус тажрибахоналарда ва 
дала шароитида синаш  йўли билан аниқланади. Даладаги синаш 
иш лари, одатда, табиий аш ёларни қазиб олаётган ж ойнинг ўзида, 
қурилиш майдонларида ёки ашё тайёрланадиган майдонларда ўтка- 
зилади. Бунда аш ёнинг фақат таш қи кўринишига оид хоссаларини- 
гина аникдаш  мумкин.

Ашёларни синаш ишлари махсус асбоб-ускуналар ва аппаратлар 
билан жиҳозланган тажрибахонада ўтказилади.

Синаш учун намуна олиш. Тажрибахонага синаш  учун келтирил­
ган ашё ЎзРСТ талабларига ва техник шартларга (ТШ ) тўла жавоб 
бериш ини билиш учун у синаб кўрилади ( Халқаро ва республика 
стандартлар рўйхати иловада ёритилган). Бунинг учун шу ашёдан 
ўртача намуна олинади. Ўртача намуна микдори ЎзРСТ ва ТШ  да 
кўрсатилган бўлади. Ўртача намуна тўғри олинса, қурилишга кел­
тирилган аш ёлар хоссаси тўғри аникданади. Ш унинг учун ўртача 
намунани бир тўп аш ёнинг бир неча жойидан ва унинг ҳар хил 
чуқурлигидан олиш тавсия этилади (2.1-раем).

Агар ашё қоп, яш ик ёки бочкаларда келтирилган бўлса, ўртача 
намуна ш уларнинг ҳар биридан ёки 2 та, 5 та, 10 тасидан оз-оз 
микдорда олинади.

2 .1-расм. Катта ҳажмдаги 
сочилувчан ашёлардан 
ўртача намуна олиш:

а -  ўртача намуна олиш 
схемаси;

5 -  сочилувчан ашёлардан 
намуна олувчи асбоб.
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1-тажриба иши. Тўғри геометрик шаклли намунанинг 
ўртача зичлигини аниқлаш

Асбоб-ускуналар: техник тарози, тарози тош лари, ш тангенцир- 
кул, намуна.

Тажриба тартиби. Куб ёки цилиндр шаклидаги намуналарнинг 
ўртача зичлигини топиш  учун унинг томонлари штангенциркуль 
ёки чизгич билан ўлчанади. Агар намуна куб шаклида бўлса, унинг 
бир томонини уч жойидан ўлчаб (av а2, о3 ёки />,, b2, b}), ўртача 
миқдор (а, b) олинади (2.2-расм).

Бунинг учун қуйидаги тенгликдан фойдаланилади:

Бунда: а, b ва h — намуна томонларининг уч жойидан ўлчаб 
топилган ўртача миқдор, см.

Намуна ҳажми ушбу формула билан топилади:

Агар намуна цилиндр шаклида бўлса, унинг икки томонининг 
диаметри ўзаро тик йўналишда ва цилиндр баландлиги нинг ўртаси- 
дан ўлчанади. Ц илиндрнинг ўртача диаметри унинг беш жойидан 
ўлчаб аникданади. Цилиндрнинг ўртача баландлиги эса унинг тўртта 
жойидан ўлчаб аникданади:

j  = d { + d 2 + d i + d ^ +  d5 сМ' ^  _ /г, + /?2 + /г3 + /г4 + ^

бунда d a a h  цилиндр диаметри ва баландлигининг ўлчами, см.

V = a ■ b • h, см.

a

2.2-расм. Куб (а ), цилиндр (б) шаклидаги намуна 
томонларини ўлчаш.
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Цилиндрнинг ҳажми қуйидаги формуладан топилади:

i/ п  d 2 l 1V  = — -—  • И см3.
4

Ҳажм топилгандан кейин, цилиндрнинг оғирлиги оддий таро- 
зида тортиб аникданади. Унинг ўртача зичлиги қуйидаги формула­
дан топилади:

Pm = m fW\ кг/м 3, г /см 3.

2-тажриба иши. Нотўғри геометрик шаклли намунанинг 
ўртача зичлигини аниқлаш

Агар аш ёнинг ўртача зичлигини топиш да унга тугри геометрик 
шакл бериш мумкин бўлмаса, унинг ҳажми гидростатик тарозида 
тортиш усули билан топилади.

Асбоб-ускуналар: техник тарози, ҳажм ўлчагич, вакуум насос 
ёки вакуум эксикатор, парафин ёки мум, мўйқалам, намуна.

Тажриба тартиби. М аълумки, аш ёнинг ўртача зичлигини аниқ- 
лашда намунанинг ҳажми унинг ғоваклари ва бўшлик^ари билан 
биргаликда топилади. Бунинг учун нотўғри шаклдаги намуна қури- 
тиш ш кафида 100-105°С да турғун оғирликкача* қуритилади ва 
ҳақиқий оғирлиги топилади.

К ейин намунага мўйқалам ёрдамида эриган парафин ёки мум 
суртилади. Намуна юзасидаги парафин қотгандан сўнг, унинг сир­
ти қайтадан кўриб чиқилади. Агар айрим жойлар о ч и қ  қолган 
бўлса ёки майда ёриқлар ҳосил бўлса, иситилган пўлат пластинка 
билан  текисланади. Сўнгра парафин суртилган намуна тарозида 
тортилади.

Тайёр намуна а в вал техник тарозида, кейин су в га ботирилган 
ҳолда гидростатик тарозида тортилади (2.3-расм).

Н амунанинг ўртача зичлиги қуйидаги формуладан топилади:

т
Рт -  у  _ у  г /см 3, кг/м 3.

Бунда: т -  турғун оғирликкача қуритилган намунанинг пара­
ф ин суртилмасдан олдинги оғирлиги, г; V — намунанинг парафин

* Тур/ун ошрлик — синаладиган намуна бир неча соат қуритиш шкафида 
сакдангандан кейин у қанча қуритилмасин, оғирлигининг ўзгармаслиги 
унинг турғун оғирликка эга бўлганлигини билдиради.
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2.3-расм. Намунани 
гидростатик 

тарозида тортиш.

суртилгандан кейинги ҳажми, см3; К — намунага суртилган пара­
фин ҳажми, см3.

Ю қоридаги формуладан К ни аниқлаш  учун, парафин суртил­
ган намуна сув солинган ҳажм ўлчагичга (асбобга) чўктирилади, 
бунда идишдан сиқилиб чиққан сув ҳажми (/и,) аникданади.

Топилган миқдорларни қуйидаги формулага қўйиб, К аникда­
нади:

_ Ш\ — т
п ~ 0 93 •

Бунда: m, — турғун оғирликкача қуритилган намунанинг пара­
фин суртилган огирлиги, г; 0.93 — параф иннинг зичлиги г /см 3.

Нотўғри шаклли намуна ҳажмини топиш  учун турли ҳажм ўлча- 
гич асбоблардан фойдаланиш  мумкин. Бунинг учун ҳажми 500 ёки 
1000 см3 бўлган цилиндр шаклидаги идиш нинг ярмигача сув қуйи- 
лади, кейин бу намуна турғун оғирликкача қуритилади, огирлиги 
аникданади ва унга парафин суртилади, сўнгра ипга боғланган ҳолда 
сувга чўктирилади.

Натижада сув сатҳи кўтарилади ва унинг аввалги сатҳига нисба­
тан кўтарилган ҳажми парафинланган намуна ҳажмини билдиради.

Бошқа, яна бир усул 2.4-расмда кўрсатилган. Бунда жўмракли 
идишга сув қуйилади, унга парафинланган намуна чўктирилади. 
Натижада намуна сиқиб чиқарган сув жўмрак тагига ўрнатилган 
ўлчамли шиша идиш (мензурка) га қуйилади. Идишдаги сув ҳажми 
парафинланган намуна ҳажмини билдиради. Топилган микдорлар- 
ни (5) формулага қўйиб, аш ёнинг ўртача зичлиги аникданади.
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Жуда зич ёки кам ғовакли (ғоваклиги 5% 
дан кичик) ашёларнинг ўртача зичлигини топишда 
намуналарни парафинламаса ҳам бўлади, аммо 
намуна синаш дан аввал сувга тўла шимдирилган 
бўлиши керак. Бунинг учун намуна 2 соат даво­
мида сувда қайнатилади ва шу сувнинг ўзида сови­
тил ад и ёки намуна оддий уй ҳароратида 24 соат 
сувга шимдирилади. Кейин намуналар оддий тех­
ник тарозида ва гидростататик тарозида торти­
лади.

Топилган микдорларни қуйидаги формулага 
қўйиб, зич ёки кам говакли аш ёларнинг ўртача 
зичлиги аникданади:

т

г/см3-
Бунда: т -  турғун оғирликкача қуритилган 

намунанинг огирлиги, г;
/и, — сувга тўла тўйинган намунанинг техник 

тарозида тортиб аниқланган огирлиги, г;
тг — сувга тўла тўйинган нам унанинг гид­

ростатик тарозида тортиб анигутанган оги рли ­
ги, г;

w, т2 — намуна ҳажмига тенг микдор, см3.

3-тажриба иши. Сочилувчан ашёларнинг ўртача 
зичлигини аниқлаш

Асбоб-ускуналар: техник тарози, воронка, 1 ёки 2 литрли идиш, 
темир чизгич, тарози тошлари ва сочилувчан ашёдан 5—10 кгўрта- 
ча намуна.

Тажриба тартиби. Сочилувчан ашёларнинг ўртача зичлигини то­
пиш учун ҳажми маълум бўлган цилиндр идиш ва оддий воронка- 
дан фойдаланилади. Ҳажми 2 литрли цилиндр идиш бўш ҳолатда 
тортилади ва унинг устига огирлиги бўр билан ёзиб, воронка тагига 
қўйилади (2.5-расм, а). Остки қопқоғи ёпилган воронка синалади­
ган сочилувчан ашё (қум, цемент ва ҳ. к.) билан тўлдирилади. 
Цилиндр идиш огзи билан воронка қопқоғининг ораси 5 см бўли- 
ши керак. Воронка қопқоғи очилади ва цилиндр идиш сочилувчан 
ашё билан тўлади. Кейин қопқоқ ёпиб қўйилади ва идишдаги ор-

2.4-расм. Оддий 
ҳажм ўлчагич:

I — идиш;
2 — намуна;

3 — мензурка.
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тиқча уйилган сочилувчан ашё темир чизғич билан сидириб ташла- 
нади ва яна тарозида тортилади

Бу ишларни бажараётганда цилиндрни силкитмаслик керак, акс 
ҳолда сочилувчан ашё зичланиб, унинг ўртача зичлиги ортади. Ц и­
линдрнинг қумга тўлгандаги оғирлигидан бўш ҳолдаги оғирлигини 
айирсак идишдаги сочилувчан аш ёнинг ҳақиқий огирлиги топила­
ди. Огирлиги аникданган сочилувчан аш ёнинг ҳажми цилиндр идиш 
ҳажмига, яъни 2000 см3 га тенг. Топилган микдорлар (1-тажриба 
ишидаги) формулага қўйилади ва сочилувчан аш ёнинг ўртача зич­
лиги топилади.

Агар сочилувчан ашё йирик бўлса (шагал, чақилган тош, керам­
зит, аглопорит ва ҳ.к.), 2.5-расм, 5 да кўрсатилган қия тарновчадан 
фойдаланилади. Бу асбобни тунука ёки тахтадан ясаб, расмда кўрса- 
тилгандек ўрнатилади. И ш нинг қолган қисми юқорида айтилган 
тартибда бажарилади.

а
2.5-расм. С очи лувчан  аш ёл ар н и н г ўр тач а  

зи ч ли ги н и  ан и қ л аш :
а -  оддий воронка; 1 -  воронка;

2 — остки қопқоқ; 3 -  цилиндр идиш, 
о -  сочилувчан йирик тўлдирғичларнинг ўртача зичлигини аниқлаш.

А ш ёларнинг ўртача зичлигини топиш да аникданган  натиж а­
лар 2.1-жадвалга ёзиб борилади. Бундай таж риба 3 ёки 5 марта 
такрорланиб, уларнинг ўртача ариф м етик миқдорлари олинади. 
Олинган натижаларни қўлланманинг охирида келтирилган 1-ило- 
вадаги микдорлар билан солиш тириб, иш н ин г хулосасида аш ё­
нинг ўртача зичлиги ЎзРСТ талабига мос келиш-келмаслиги кўрса- 
тилади.
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Хул ос а. Ў зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи
ўчирилсин).
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4-тажриба иши. Ле-Ш ателье пикнометрида 
ашёнинг зичлигини аниқлаш

Ашёларнинг зичлиги. Аш ёларнинг зичлиги деб, унинг огирлиги- 
нинг абсолют зич (говаклар ва бўшликдарсиз) ҳажмига бўлган нис­
бати га айтилади.

Зичлик қуйидагича ифодаланади:

т
Р ~ ТГ г /см 3, кг/м 3.

' а
Бунда: р -  зичлик;
т — намунанинг қуритилган ҳолатдаги огирлиги, г, кг;
Va — намунанинг абсолют зич ҳолатдаги ҳажми, см 3, м3.
Асбоб-ускуналар: аналитик тарози ва тарози тошлари, соат, сил- 

л и қ  қоғоз, куракча, мўйқалам, Ле-Ш ателье пикнометри, суюкдик, 
термометр, сув термостати ва намуна.

Тажриба тартиби. Кўпгина қурилиш ашёлари табиий шароитда 
говакли ва бўшликди бўлади. Шу сабабли синалаётган аш ёнинг ҳаж- 
мини ғовакларсиз ва бўш ликдарсиз топиш учун уни обдан туйиш 
керак. Кукун қанчалик майда туйилса, унинг топилган зичлиги 
шунчалик ан и қ бўлади.

Туйилган кукун элакдан ўтказилади (элак катакларининг йи- 
риклиги 0,20x0,20 мм ёки ҳар см2 да 900 та кўзи бор) ва қуритиш 
шкафида 105—110°С ҳароратда турғун оғирликкача қуритилади. Кейин 
кукунни эксикаторга жойлаб, хона ҳарорати (18—20°С) га қадар 
совитилади ва синалгунча сакданади.

Ашёларнинг зичлигини аникдашда ишлатиладиган Ле-Ш ателье- 
Кандло пикнометри (2.6-расм, а) колба шаклидаги шиша идиш бўлиб, 
ҳажми 120-150 см3, огзи воронка сингари кенгайтирилган, ўрта 
қисми дойра шаклида бўлиб, бир хил ўлчамларга (ҳар ўлчамининг 
ҳажми 0,1 см3) бўлинган. Асбобнинг остки ва юқори белгиси ораси- 
даги ҳажми 20 см3.

Синаш дан олдин ҳажм ўлчагич — Л е-Ш ателье пикнометри сув 
қуйилган ш иш а идишга жойланади (2.6-расм, б). Бунда ўлчамлар 
бўлинган чизикдар сувга тўла ботирилган бўлиши керак.

Асбоб сувда сузмаслиги учун штативга маҳкамланади. Кейин 
ҳажм ўлчагичнинг остки ўлчам чизиғига қадар сув қуйилади (агар 
сув синалаётган намуна билан бирикса, инерт сую кдик олиш за- 
рур). Асбоб деворларида сув томчилари бўлса, босма қоғоз билан 
шимдириб олиш керак.
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2.6-расм. Ле II(ателье-Кандло \ажм ўлчагичи:
а -  умумий кўриниши; б -  синаш учун тайёр ҳолатдаги кўриниши:

/ — ҳажм ўлчагич; 2 — идиш; 3 — штатив; 4 — термометр.

Синаш  ишлари бошланмасдан олдин туйиб, кейин қуритилган 
ашёдан 100 г тортиб олинади ва куракча билан асбобга аста-секин 
солинади. Асбобдаги сувнинг сатҳи кўтарилади ва ниҳоят юқори 
ўлчам чизигига етганда (яъни 20 см3 бўлганда), кукун солиш тўхта- 
тилади. Куракчада қолган кукунни қайтадан тортиб, асбобга қанча 
кукун солинганлиги топилади.

Аш ёнинг зичлиги қуйидаги формула билан ҳисобланади:

m -  m,
Р -  у  г /см 3.

у а
Бунда: т — жами кукуннинг оғирлиги, г; — асбобга солган- 

дан кейин ортиб қолган кукуннинг оғирлиги, г; Va -  кукун сол- 
ганда сиқиб чиқарган сую қликнинг ҳажми, яъни 20 см3.

Бу тажриба 2 марта ўтказилади ва хулоса қилиб ўртача ариф ме­
тик миқдор олинади. Синаш  иши натижалари 2.2-жадвалга ёзиб 
борилади.
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А ш ён и н г  номи си н аш  вақтидаги  ҳарорат

2.2-жадвал
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Хулоса: ЎзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

5-тажриба иши. Ашёларнинг ғоваклигини 
аниқлаш

Аш ёнинг маълум ҳажмида жойлашган ғовак ва бўшликдар миқ- 
дори унинг ғоваклигини ифодалайди. Аш ёнинг говаклигини топиш 
учун қуйидаги формуладан фойдаланилади:

Ғ = Р - Р т  . 100%^

Р

бунда: Ғ — говаклик, %; р -  аш ёнинг зичлиги, г/см 3. рш — аш ёнинг 
ўртача зичлиги, г /см 3.

Аш ёнинг зичлиги билан говаклигини билсак, унинг мустаҳкам- 
лиги, иссикдик ўтказувчанлиги, совуққа чидамлилиги каби хосса- 
лари устида ф икр юритиш мумкин.

М асалан, зичлиги катта бўлган аш ёнинг мустаҳкамлиги, ўртача 
зичлиги катта, совуққа чидамлилиги, иссикдик ўтказувчанлиги ҳам 
юқори бўлади ва ҳ.к. Тажриба ишини бажариш учун дастлаб юқорида 
кўрсатилганидек аш ёнинг зичлиги ва ўртача зичлиги аникданади 
(2.3-жадвал).
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А ш ён и н г  н о м и ___________ , си н аш  вақти__________ .

2.3-жадвал

Кўрсаткичлар
Аниқланган миқдорлар Ўртачаси

1 2 3

1 .Аш ёнинг зичлиги, г /см 3

2.А ш ёнинг ўртача зичлиги, г /см 3

3.А ш ёнинг говаклиги, %

Хулоса. Ў зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

6-тажриба иши. Ашёларнинг сув шимувчанлиги ва 
намлигини аниқлаш

Сув ш имувчанлик кўрсаткичи (W) ни топиш  учун намунанинг 
сувга тўла тўйиниш и учун кетган сув оғирлиги (/и, -  т) билан 
унинг сувга шимдирмасдан олдинги қуруқ ҳолатдаги оғирлиги (т )н и  
билиш кифоя. Бу ҳолда биз аш ёнинг вазний сув шимувчанлигини 
топган бўламиз, яъни у қуйидагича ифодаланади:

ivm = i i^ . ioo% .
т

А ш ёнинг ҳажмий сув шимувчанлигини топиш учун унинг қуруқ 
ҳолатдаги ҳажмини билиш  керак.

У қуйидаги формуладан топилади:

Wy = ^ ^ 1 0 0 % ,

бунда: Wm ва Wv аш ёнинг о гирл и к ва ҳажм бўйича сув шимувчанли­
ги, %; т ] — намунанинг сувга тўла тўйингандан кейинги огирлиги, г;

т -  намунанинг қуруқ ҳолатдаги огирлиги, г;
V — намунанинг қуруқ ҳолатдаги ҳажми, см 3.
Ашёнинг ҳажмий сув шимувчанлиги деганда унинг ўртача говак­

лигини тушунса бўлади. Сув шимувчанлик тажрибахона шароитида 
уч усулда аникданади: намунани аста-секин сувга ботириб, сувда 
қайнатиб, сувга ботирган ҳолда вакуумлаб.

Асбоб-ускуналар: вакуум насоси, вакуум учун кранли эксика­
тор, қуритиш ш кафи, техник тарозилар ва тарози тошлари, сув учун 
идиш.
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Иш тартиби. Синаладиган ашё катта қажмли бўлса, ундан то- 
монлари 5; 7,07 ёки 10 см ли куб намуналар тайёрланади ва қуйида- 
ги усуллар билан унинг сув шимувчанлиги топилади.

1. Сувга ботириб шимдириш усули. Синаш  учун тайёрланган на- 
муна нуқсонсиз ва текис, тоза бўлиши керак. Ш ундай намунадан 
учтаси қуритиш ш кафига 2—4 мм ораликда териб қўйилади ва 
110°С ҳароратда турғун оғирликка қадар қуритилади. Кейин наму­
налар техник тарозида тортилиб, унинг қуруқ ҳолатдаги огирлиги 
аник,панади ва сув қуйилган идиш га ботирилади. Бунда намуна 
баландлигининг учдан бир қисм игина сувга ботирилган бўлиши 
керак. И диш га 12 соатдан кейин  нам унанинг 2 /3  қисм и баланд- 
лигигача сув қуйилади ва яна 12 соат ш имдирилади. К ейин  н а ­
муна тўла ботгунга қадар сув қуйилади ва яна 24 соат сақланади. 
С ўнгра намуналар сувдан олиниб, нам латта билан  артилади ва 
яна тарозида тортилиб, унинг тўла сув ш имгандан кейинги огир­
лиги топилади.

2. Сувда қайнатиб шимдириш усули. Бу усул пардозбоп зич со- 
пол плиткаларнинг сув шимувчанлигини топишда ишлатилади. Бу- 
нинг учун бутун плиткадан томонлари 3x5 см ли намуналар арралаб 
олинади ва ю мш оқ сувда ювилиб, 110°С ҳароратда қуритиш ш ка- 
фида турғун оғирликка қадар қуритилади. Кейин намуналар техник 
тарозида тортилиб, 1 соат давомида сувда қайнатилади. Агар сопол 
намуна сирланган бўлмаса 3 соат қайнатилади, кейин 4 соат даво­
мида шу сувнинг ўзида совитилади. Сувга тўла тўйинган намуналар 
идишдан олиниб артилади ва тарозида тортилади.

3. Вакуум усули. Бу усулни ҳамма аш ёлар учун қўллаш мумкин. 
Бунинг учун турғун оғирликка қадар қуритилган намуна, сувга бо­
тирилган ҳолда эксикаторга жойланади ва унинг қопқоғидаги 
жўмракдан вакуум насоси ёрдамида ҳавоси сўриб олинади. Сувга 
тўйингандан сўнг намунани тортиб, унинг огирлиги топилади. 
Ю қоридаги усуллар билан топилган микдор (/и,, т ва V) ларни 
юқоридаги формулаларга қўйиб, аш ёнинг оғирлик ва ҳажм бўйича 
сув шимувчанлиги топилади.

Ашёнинг намлиги. Н ам ликдеб, аш ёнинг сирти ва говакларидаги 
сув огирлигининг шу аш ёнинг қуруқ ҳолатдаги оғирлигига бўлган 
нисбатига айтилади. Намликни топиш учун диаметри 5—6 мм, огир­
лиги 20 г ли намуналар тайёрланади ва огирлиги маълум бўлган 
шиша идиш (бюкс)га солинади ва тортилиб, огирлиги идиш сирти- 
га ёзилади. Сўнгра қуритиш ш кафида 1 0 5 -1 10°С ҳароратда тургун 
оғирликка қадар қуритилади.
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Тортиб аник^анган қийматларни қуйидаги формулага қуйиб, 
аш ёнинг намлиги ( fT) аникданади:

w  = mx - m 2 100% 
т2 -  тъ ’

бунда: ш, — намунанинг шиша идиш билан биргаликда қуритишдан 
олдинги огирлиги, г; т2 — намунанинг шиша идиш билан бирга­
ликда қуритилгандан кейинги огирлиги, г; т ,  — буш шиша идиш- 
нинг огирлиги, г.

Бунда учта намуна кўрсаткичларининг ўртача арифметик қий- 
мати охирги натижа бўлиб, ЎзРСТ га солиштириб кўрилади. Олин- 
ган натижалар 2.4- жадвалга ёзиб борилади.

7-тажриба иши. Ашёларнинг юмшаш 
коэффициентини аниқлаш

Кўпгина аш ёлар сув таъсирида ўз мустаҳкамлигини камайтира- 
ди. Бу улардаги богловчи модда заррачалари орасидаги ёпиш иш  ку- 
чининг (адгезия) сусайиши натижасида бўлади.

Аш ёнинг сувга тўла тўйинган ҳолатдаги мустаҳкамлигини (R11IHM) 
унинг қуруқ ҳолатдаги мустаҳкамлигига (R Kyp) нисбати юмшаш 
коэффициенти (К юм) деб аталади ва у қуйидаги формуладан топи­
лади:

Агар аш ёнинг юмшаш коэф ф ициенти 0,8 дан катта бўлса, у 
сув ва намликка чидамли, ундан кичик бўлса, чидамсиз деб ҳисоб- 
ланади.

Асбоб-ускуналар: штангенциркуль, гидравлик пресс.
Тажриба тартиби. Ашёдан (бетон, қоришма ва ҳ.к.) учта намуна 

тайёрланади (томонлари 10x10x10 см ёки 20x20x20 см) ва уларнинг 
мустаҳкамлиги 100% га етгандан кейин (28 кундан кейин) намуна­
лар сувга тўла тўйингунга қадар ботириб қўйилади. Сувдан олинган 
намуна латта билан артилиб, гидравлик прессда сиқилиш га синала- 
ди ва аш ёнинг тўйинган ҳолатдаги мустаҳкамлиги (R iiihm) аникдана- 
ди. Сувга шимдирилмаган намуналарнинг ҳам сиқилиш даги мус- 
таҳкамлиги (R ^ )  топилади. Сўнгра юқоридаги формуладан юм­
шаш коэффициенти аникданади. Топилган миқдорлар 2.5-жадвалга 
ёзиб борилади.
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А ш ён и н г  н о м и ______________ С и н аш  вақти ________

2.4-жадвал

Тажри­
балар
сони

Қури-
тилган 
наму­

нанинг 
огирли­

ги, г

Сувга 
туйинган 
намуна­

нинг 
огирли­

ги, г

Сув 
шимув­
чанли­
ги, %

Намунанинг 
шиша идиш 

билан 
биргаликдаги 
огирлиги, кг

Буш шиша 
идишнинг 

огирлиги,г

Намлик,
%

қури-
тилга-

ни

ҚУРИ-
тилма-

гани
1.
2.
3.

Хулоса. У зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин).

А ш ёнинг номи____________  С инаш  вақти___________

2.5-ж адвал

Намуналар
номери

Сиқилишга мустаҳкамлик чегараси, 
МПа

Сувга тўла 
шимдирилгандан кейин, 

R

Қуруқ
ҳолдагиси,

Юмшаш
коэффициенти

К

Хулоса. Ў зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

8-тажриба иши. Музлашга чидамлилик*

Ашёни сувга тўла тўйинган ҳолатда бир неча марта музлатиб 
( -1 5  ... -  20°С да) ва қайтадан эритганда мустаҳкамлиги 25%, огир­
лиги 5% дан ортиқ камаймаса, шунингдек, намунада бузилиш нуқ- 
сонлари пайдо бўлмаса, бу ашё музлашга чидамли* деб ҳисобланади.

* Музлашга чидамлилик усулини биринчи бўлиб проф. Н.А. Беле- 
лю бский  иш лаб чикди ва бу усул 1886 йили халқаро конф еренцияда 
тасдиқданди ҳамда аш ёларни синаш да қўллаш зарурлиги айтилди.
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Аш ёнинг бузилиш ига асосий сабаб, унинг говакларидаги музла- 
ган сув ҳаж мининг 10% гама кенгайиш и натижасида ашё говакла- 
рида кучланиш ҳосил бўлишидир. Бу эса унда дарзлар пайдо бўли- 
шига олиб келади. Шунингдек, синалаётган намуна сиртида ва унинг 
қирраларида бузилиш нуқсонлари рўй беради. Ғоваклиги 90% дан 
кўп ёки жуда зич (говаксиз) ва кам говакли (0,5% гача) барча аш ё­
лар музлашга чидамли бўлади.

Агар сувга тўйиниш коэффициенти К туй 0,8 бўлса, ашё музлаш­
га чидамли ҳисобланади.

Асбоб-ускуналар: совитгич, термометр, намуналарни сувга ш им­
дириш  учун идиш лар, гидравлик пресс, техник тарози , тарози 
тошлари.

Тажриба тартиби. Д иаметри 50 мм ли цилиндр ёки томонлари 
50 мм ли куб ш аклида тайёрланган намуналардан 3 дона (агар бир 
жинсли бўлса, масалан, кварц, слюда, шиша ва \ .к .)  ёки 5 дона 
(агар куп жинсли бўлса, масалан, бетон, қоришма, гранит ва ҳ.к.) 
олинади. Намунанинг дарз, ёр и қва  бошқа нуқсонлардан холи экан- 
лиги текш ирилади. Намуналар тургун оғирликка қадар сувга ш им­
дирилади, техник тарозида тортилади ва ҳарорати — 15±2°С бўлган 
совитгич камерага қўйиб, 4 соат давомида музлатилади. Кейин н а­
муналар камерадан олиниб, хона ҳароратидаги сувга ботирилиб, 
4 соат давомида эритилади. Муздан тушган намуналар кўздан кечи- 
рилади ва яна совитгич камерага қўйилади. Шунда намуна бир цикл 
синалган бўлади. Намунани бир неча цикл синаб, ундаги рўй берган 
ўзгаришлар (қирралари бузилиши, огирлиги камайиши ва ҳ.к.) жур­
нал га ёзиб борилади.

Ашёни синаш  цикли ЎзРСТ ва техник шартларда кўрсатилган 
талабга кўра олдин дан белгиланади. Масалан, ишлатилиш шароити- 
га кўра муттасил сув таъсирида бўлса, бетон учун 200 цикл, қориш- 
ма учун 50 цикл ва ҳ.к.

Синаш  сони, масалан, 200 циклга етганда, намунанинг сувга 
тўла тўйинган ҳолдаги огирлиги (w2) билан синашдан олдинги абсо­
лют қуруқ ҳолатдаги огирлиги (w,) ни топиб, қуйидаги формулага 
қўйсак, шу ашё огирлигининг (В) камайиш ини аникутаймиз:

В = ( ( т 2 -  т,* т ,)  • 100%.

М арказий Осиё, жумладан, Ўзбекистон учун ашёларни музлаш­
га чидамлиликка синаш  цикли бир оз кам. М асалан, ЎзРСТ шарт- 
ларига кўра бетон 100 цикл гача, қориш малар 35 -4 0  цикл гача си- 
нал са кифоя.
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Ашёни музлашга чидамлиликка синаш дан олдинги сиқилиш га 
бўлган мустаҳкамлигининг унинг синалгандан кейинги мустаҳкам- 
лигига нисбати музлашга чидамлилик коэф ф ициенти  (К муз) деб 
аталади.

Одатда, аш ёларнинг музлашга чидамлилик коэфф ициенти 0,75 
(К  >0,75) дан кам бўлмаслиги керак.

Ашёнинг музлашга чидамлилигини тезкор усулда топиш. А ш ё­
ларни сувга ш имдириб, музлатиб ва яна қайта эритиб музлаш га 
чидамлилигини топиш  усули ан и қ  ва иш онарли бўлса-да, лекин  
кўп вақт талаб этади. Тош  аш ёларнинг музлаш га чидамлилигини 
аниқлаш да тезкор  усулдан ф ойдаланиш  \ам  мумкин. Бунда н а ­
муна тўйинган  натрий сульфат эритм асига обдан ш имдирилиб, 
100—110°С ҳароратда тургун оғирликкача қуритилади. Ашё говак- 
ларига кирган натрий сульфат эритм аси қуритилгандан кейин 
кристаллга айланиб кенгаяди ва ғовак деворларини итариб, чўзиб 
ашёда зўриқиш  ҳосил қилади. Бу зўриқиш  намуна говакларидаги 
сувнинг музлаш и натиж асида кенгайиш идан ҳосил бўлган зўри- 
қиш дан катта бўлади.

Тажриба тартиби. Бир литр дистилланган сувни 30°С гача иси- 
тиб, унга 250-300 г сувсиз натрий сульфат тузи (N a2S04) (ёки шу 
туз кристалл ҳолатда бўлганда 700—1000 г) солинади ва тўла эри- 
гунга қадар аралаштирилади. Тайёр бўлган туз эритмасини шиша 
идишларда 2 кун тиндирилади. Синалаётган ашёдан (томонлари 50 
мм) куб ёки цилиндр шаклида намуналар тайёрланади.

Агар ашё бир жинсли бўлса, намуналар сони 3 та, акс ҳолда 5 та 
бўлади. Намуналар номерланади ва тургун оғирликкача куритилиб, 
тўйинган натрий сульфат тузи эритмасида 20 соат шимдирилади. 
Кейин 100—110°С ҳароратдаги қуритиш ш кафида 4 соат давомида 
қуритилади. Ш у йўсинда ашё 5 циклгача синалади ва намуналар­
нинг таш қи кўриниш и кўздан кечирилади. Агар ашёда бузилиш 
белгилари бўлмаса, у дистилланган сувда обдан ювилиб, намуна 
юзаси натрий сульфат тузидан тозаланади ва яна тургун огирликка- 
ча куритилиб, туз эритмасига шимдирилади. Шу тартибда синаш 10 
циклга етказилади. Синаш натижасида ашё огирлигининг кам айи­
ши юқорида келтирилган формуладан топилади.

А ш ёнинг музлашга (-2 0 °С  гача) чидамлилигини топиш да тез­
кор усул бўйича намуналар 3, 5, 10 ва 15 циклгача синаб кўрилади 
(ЎзРСТ). Олинган натижаларни Ў зРС Т шартлари билан таққос- 
лаб, синаш  иш ларини давом эттириш  зарурлиги (ёки акси) аниқ- 
ланади.
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Тажрибахонадаги ишларни бажаришда юқоридаги усулларнинг 
биттасидан фойдаланиш  кифоя. Олинган натижалар 2.6-жадвалга 
ёзиб борилади.

А ш ёнинг ном и___________ С инаш  вақти_______

2 .6-ж адвал
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Хулоса. 1) циклдан кейин огирлигининг камайиш и %;
2) музлашга чидам лилик коэффициенти К =R' /  R. .Муз СИҚ' СИҚ

9-тажриба иши. Ашёнинг сув ўтказувчанлигини 
аниқпаш

А ш ёларнинг сув ўтказувчанлик хоссаси сув таъсирида бўлган 
буюм ва ко н стр у к ц и ял ар  учун жуда муҳим кўрсатки чди р . Сув 
ў тказм асли к  аш ён и н г ва ундаги тўлд и рғи чларн и н г зичлигига 
боғлиқ.

Аш ёларнинг (бетон) сув ўтказмаслик қобилияти диаметри ва 
баландлиги 150 мм бўлган цилиндрнинг сув босими таъсирида ўзи- 
дан қанча сув ўтказганлиги билан ўлчанади.
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Асбоб-ускуналар: сув ўтказмасликка син ай ди ган  асбоб — махсус 
ҚОЛИП- цилиндр, битум ёки п ар аф и н , намуна.

Тажриба тартиби. Бетоннинг сув ўтказмаслик кўрсаткичи мар­
ка билан ифодаланади. Бунинг учун бетон қориш масидан баланд­
лиги ва диаметри 150 мм бўлган 6 та цилиндр намуна тайёрланади. 
Бетон намуналар нам шароитда 28 кун сақлангандан сўнг, ўлчами 
155x155 мм бўлган махсус пўлат цилиндр қолипга жойланади. Н а­
муна билан қолип орасида қолган чок битум ёки парафин эритмаси 
билан тўлдирилади. Акс ҳолда намунанинг қуйи юзасидан босим 
билан юборилган сув, унинг ён томонидан сизиб чиқиш и мумкин. 
Синаш  вақтида намунанинг намлиги 60% дан ошмаслиги лозим. 
Цилиндр пўлат қолипга жойланган намуналар 2.7-раемда кўрсатил- 
ганидек, синаш ус кун ас и га ўрнатилади ва болтлар билан маҳкамла- 
нади.

2.7-расм. Бетонни сув ўтказмасликка синашда 
ишлатиладиган ускуна:

1 — манометр; 2 — қисқич; 3 — қолип; 4 — намуна;
5 — босимни бир меъёрда сакдовчи асбоб; 6 — сув насоси;

7 — сиқилган ҳаво жойланган бал он.

Намунанинг қуйи юзасидан босим остида сув юборилади. На- 
мунага бериладиган сув босими манометр билан кузатиб турилади.

Синаш  1 атм (кгс/см 2) босим бериш билан бошланади. Шу бо- 
симда намуналар 8 соат ту рад и. Агар намунанинг юқори юзасида 
нам пайдо бўлмаса, сув босими 2 кг/см 2 гача ош ирилади ва яна 
намуналар 8 соат шу босимда ушлаб турилади.

Синалаётган намуналар юзасида нам ҳосил бўлгунга қадар 
сув босими ҳар 8 соатда 1 кг/см 2дан ош ириб борилади.

Синалаётган намунанинг 6 тасидан 4 тасининг устки юзасига 
сув чиқмагандаги босим сув ўтказмаслик маркаси деб олинади.
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М асалан, бетоннинг сув ўтказмаслик маркаси W2 деганда, бетон 
намуна ўзидан 2 атм босимда сув ўтказмайди, деб тушуниш керак. 
Синашдаги кузатиш натижалари 2.7-жадвалга ёзиб борилади.

А ш ёнинг ном и_____________  Синаш  вақти_____________

2 .7-ж адвал

Намуна
номери

Синаш натижалари
Изоҳ

Сув босими,
кг/см2

Намуна юзасининг 
намланиши

1.
2.
3.

Хулоса. У зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

10-тажриба иши. Ашёларнинг иссиқлик 
ўтказувчанлигини аниқлаш

А ш ёнинг бир том они иссиқ, иккинчи  томони совуқ бўлса, 
ундан и сси қ  оқим ўта бош лайди. Шу оқим ни кўп ёки кам ўтка- 
зиш ига қараб, аш ёнинг иссиқлик ўтказувчанлик дараж аси топ и ­
лади.

Аш ёнинг бу хоссаси иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти 
Яорқали ифодаланади. Иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти ашё­
нинг икки юзасидаги ҳароратлар фарқи (t,,t2) ГС бўлганда, калин- 
лиги я =  1м, юзаси 5=1 М ли намунанинг бир юзасидан иккинчи 
юзасига т=1соат давомида ўтган иссиқлик микдори (Q) билан ифо­
даланади.

И ссикдик ўтказувчанлик коэффициенти қуйидаги (9-иловада 
келтирилган) формула орқали аникданади:

Я =  (Q • a ) / ( S ( t , - t 2) т), Вт/м'С.

И ссикдик ўтказувчанлик аввало аш ёнинг тузилиш ига боғлиқ. 
М асалан, органик зич аш ёларнинг иссикдик ўтказувчанлик коэф ­
ф ициенти А= 0,25...0 ,35 Вт/м°С бўлса, анорганик аш ёларники 
Я =  5,0 Вт/м°С гача бўлиши мумкин. Аш ёларнинг иссикдик ўтка- 
зувчанлик коэффициенти тажрибахонада аникданади.

Асбоб-ускуналар: иссиклик ўтказувчанликни аникловчи асбоб, 
термопаралар, намуна, потенциометр.
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Тажриба тартиби. Синалаётган ашёдан қалинлиги 10 дан 50 мм 
гача бўлган дойра (диаметри 250 мм) ёки квадрат (томонлари 
250 мм) шаклида намуналар тайёрланади. Бир ашёдан олинадиган 
намунанинг сони 4 тадан кам бўлмаслиги керак. Намуналар юзаси 
текис ва тўғри бўлиши керак.

Агар ашё сочилувчан, ю м ш оқёки  эластик бўлса, намуналар ас­
бест картондан ишланган махсус ҳалқаларга жойланган ҳолда сина­
лади.

Тайёрланган намуналар 100—110°С ҳароратда тургун огирлик- 
кача қуритилади (агар ашё гипс бўлса, 45-50°С  ҳароратда қурити- 
лади) ва уни 2.8- расмда кўрсатилгандек иссикдик ўлчагич Ўусти- 
га қўйиб, асбоб электр токига уланади. Кейин иссикдик бир меъ- 
ёрга келганда (30 минутдан сўнг) терм опараларни ( / ,  2, 4, 5) 
потенциометрга улаб, бошланғич ҳарорат ёзиб қўйилади.

Синаш давомида иссиқлик оқими иситгичдан намуна билан ис- 
сикдик ўлчагич орқали совитгич Ю га ўтади.

a б

2.8-pacM. Иссиқлик ўтказувчанликка синовчи асбобнинг схемаси:
a: 1,2, 4, 5 — термопаралар; 3 — сиқувчи қисм; 6 — ғилоф;

7 — электр иситгич; 8  — намуна; 9 — ўта сезгир иссиклик ўлчагич;
10 — совитгич. б\ замонавий портатив асбоблардан бири.

Бунда намунанинг юқори сирти, иситгич тегиб турган қуйи сирти 
ҳароратлари фарқи ( t , - t 2) термопаралар воситасида уланган потен- 
циометрдан кузатиб турилади. Синаш  давомида олинган хулосалар- 
ни юқоридаги формулага қўйиб, аш ёнинг иссиқлик ўтказувчанлик 
коэффициенти аниқланади. Олинган натижалар 2.8-жадвалга ёзиб 
борилади.
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А ш ён и н г  н о м и _______________
2.8-жадвал

№ Синаш натижалари

Намунанинг
улчами, мм
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1.
2.
3.
4.

Хулоса. И ссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти га кўра Я = 
А ш ёнинг ўртача зичлиги р = ...

11-тажриба иши. Ашёларнинг об-ҳаво таъсирига 
чидамлилигини аниқлаш

Ш имолий ҳудудларга нисбатан М арказий Осиё кескин Конти­
нентал иқлим билан тубдан ф арқ қилади. Бир суткада ҳароратнинг 
ўзгариши (-20°С  дан +15°С гача) қурилиш ашёлари ва конструкция- 
лари хоссаси га салбий таъсир кўрсатади, яъни ҳароратнинг ўзгари- 
ши натижасида ашёда деформацияланиш  рўй беради: у киришади, 
силжийди ва ниҳоят, ашёда майда дарзлар ҳосил бўлиши мумкин.

Бу конструкциянинг умумий мустаҳкамлиги ва чидамлилигини 
камайтиради. Шу сабабли, Ўзбекистон иқлим ш ароитини эътибор- 
га олган ҳолда аш ёнинг об-ҳаво таъсирига синаш  усулини билиш 
керак.

Аш ёларнинг об-ҳаво таъсирига чидамлилигини тажрибахонада 
везерометр асбобида синалади.

Асбоб-ускуналар: везерометр, темир чизгич, шиша линза, эги- 
лиш га синовчи маш ина М ИИ-100.

Тажриба тартиби. Синалаётган ашёдан 4x4x16 см ли 8 та, 2x2x10 
см ли 4 та намуна тайёрланади. Намуна мустаҳкамлиги 100% га
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етганда (агар бетон бўлса, 28-сут.) везерометр асбобига ўрнатилади 
ва унда сунъий иқлим (ёмгир, намлик, қуёш нури) ҳосил қилинади. 
Ашёни синаш  давомида ҳар 100 соатдан кейин намуналар синаш  
асбобидан олиниб, кўздан кечирилади. Намуна сиртида пайдо бўлган 
ўзгаришлар журналга ёзиб борилади. Ўлчами 2x2x10 см ли намуна­
лардан 3 таси 100 соат везерометрда тургандан кейин эгилишга си ­
налади. Шу йўсинда синаш  1000 соатга етказилади.

Синаш  охирида синалган ва синалмаган намуналар ўртасидаги 
ташқи ўзгариш ва мустаҳкамлигининг камайиши аникданади. Шунда 
эгилишга бўлган мустаҳкамлик 10%дан, огирлиги эса 3%дан ортиқ 
камаймаса, ашё об-ҳаво таъсирига чидамли деб топилади.

Синаш дан олдинги (R,) ва кейинги (Rz) мустаҳкамликларни 
топиб, аш ёнинг об-ҳавога чидамлилик коэф ф ициенти (К ) қуйи- 
даги формуладан аникданади:

к = r,/r2.
А ш ёнинг номи _________________

2.9-ж адвал

Эгилишга мустаҳкамлиги, МПа

№

Синашдан
олдинги

огирлиги,
г

Синашдан
кейинги

огирлиги,
г

Огирли­
гининг

камайи­
ши

Везеро­
метрда
синаш­

дан
олдин

Везеро­
метрда
синаш­

дан
кейин

Об-ҳавога
чидамлилик

коэффициен­
ти

1.
2.
3.
Хулоса. У зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

12-тажриба иши. Қурилиш ашёларининг ҳарорат 
таъсирига чидамлилиги

Иссиқликка чидамлилик -  бу аш ёларнинг маълум (эриш \apopa- 
тидан кичик) ҳароратгача ёки пластик ҳолатга ўтгунгача қиздирил- 
гандаги бардошлилигидир. Баъзи қурилиш аш ёларининг иссикдик- 
ка чидамлилиги жуда кам. М асалан, битум 45—90°С, полимер аш ё­
лар эса 80-180°С  ҳароратда юмшайди. И ссикдикка чидамлилик 
хоссасини билиш қурилиш ашёлари ни ишлатиш жараёнида жуда 
зарур.
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Термин чидамлилик -  бу аш ёларни қиздириб совитиш натижа­
сида ту зил иши бузилмаслигидир. Бу аш ёларнинг ҳарорат таъсирида 
чизикди кенгайиш коэффициентига, бир жинслилигига боғлиқдир. 
Термин чидамли ашёларга — шамот, динас, базальт, клинкер кира- 
ди. Термин чидамсиз ашёларга — кварц, гранит, шиша киради.

Ўтга чидамлилик -  бу аш ёларнинг юқори ҳарорат ёки олов ва 
сув (ўт ўчириш вақтида) таъсирида бузилмаслигидир.

Қурилиш ашёлари ўтга чидамлилиги бўйича 3 та гуруҳга бўли- 
нади:

— ёнмайдиган;
— қийин ёнадиган;
— ёнувчан.
Ёнмайдиган ашёлар — бу юқори ҳарорат ва олов таъсирида ёнмас- 

лиги керак. Бундай ашёларга пиш иқ гишт, черепица, сиенит, юқори 
ҳароратга чидамли бетонлар киради.

Қийин ёнадиган ашёлар — бу юқори ҳарорат ва олов таъсирида 
чўғланади ёки тутайди, оловни ўчириш  натижасида бу жараёнлар 
тўхтайди. Бундай ашёларга гидроизол, фибролит, асфальт-бетонлар 
киради.

Ёнувчан ашёлар -  бу юқори ҳарорат ва олов таъсирида ёнади. 
Бундай ашёларга ёгоч, битум, полимер ашёлар киради.

Оловга бардошлилик — бу аш ёларнинг юқори ҳарорат таъсирига 
қарш илик кўрсата олиш хоссасидир.

Қурилиш аш ёларининг оловга бардошлилиги 3 қиррали пира- 
мидаларнинг (пироскоп) ҳарорат таъсирида юмшаши ва деформа- 
цияланиш и натижасида 2.9-расмда кўрсатилган усулда аникданади.

П ироскопларнинг учи ҳарорат кўтарилиши натижасида асосга 
қараб эгилиши та\лил қилиниб, ашёларнинг оловбардошлиги аниқ- 
ланади.

1

2.9-расм. Ашёларнинг эриш ҳароратини аниқлайдиган 
пироскоп асбоби:

1 — пироскоплар; 2 — оловбардош таглик.
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Аш ёларнинг оловга бардошлилиги, асосан, 3 гуруҳга бўлинади:
— 1580°С ва ундан юқори ҳароратларга бардошли ашёлар;
— 1350-1580°С қароратларга бардошли ашёлар;
— 1350°С дан паст ҳароратларга бардошли ашёлар.
Барча ашёлар ишлатилиш жараёнида ҳарорат таъсирида (қизди- 

рилганда — кенгайиш и, совитилганда -  қисқариш и натижасида) 
ўлчамларини ўзгартиради.

Бу жараёнларни та^утил қилиш  учун ҳарорат таъсирида аш ёлар­
нинг чизик^и кенгайиш коэффициенти қабул қилинган. Бу кўрсат- 
кич қуйидаги формула ёрдамида ҳисобланади:

а к =  (L, -  L )/ (L(t2- t , ) ) ,

бунда: L ва L, — намуналарнинг қиздиргунга қадар ва қиздиргандан 
кейинги ўлчамлари; t, ва t2 — бошланғич ва кейинги ҳароратлар.

Баъзи қурилиш аш ёларининг \арорат таъсиридан кенгайиш ко­
эффициенти: алю миний -  2 5 ,5 -1 0  6К '; пўлат -  11...11,9-10 6К '; 
бетон  — 1 0 -1 4 —10 6 — К '; гранит — 8—10 • 10'6K ‘; ш иш а —
8 ,5 -9 ,7  -  10'6К '; ёғоч толаси  бўйлаб -  3 - 5  • 10 6- К - ‘ га тенг.

МИСОЛЛАР
1-мисол. А ш ёнинг қуруқ ҳолатдаги ўртача зичлиги 1500 к г /м 3, тур­

гун оғирликкача қуритиш  йўли билан топилган намлиги 3%. Ш у ашёни 
босим билан сувга ш имдирилганда унинг ўртача зичлиги 1800 к г/м 3 га 
кўтарилди. Ашёдаги ўзаро туташ говаклар м икдорини топинг.

Ечиш. Н амлиги 3% бўлган 1м3 (1000 дм 3) бетонда (0,03 -  1000 =  30 
дм 3 =  30 кг) 30 литр сув бор. Тургун оғирликкача қуритилган 1м3 бетон­
нинг огирлиги 1500 — 30 =  1470 кг. Босим остида ш имилган сувнинг ҳажми 
1800 — 1470 =  330 кг ёки 330 дм 3. Бетонни сувга ш имдириш  босим остида 
бўлгани учун ундаги ўзаро туташ говаклар ҳажми ш имилган сув ҳажмига 
тенг бўлади, яъни 330 дм 3 га тенг. Д ем ак, бетоннинг ўзаро туташ говак­
лиги 330 : 1000 =  0,33 ёки 33% экан.

2-мисол. Қурилиш аш ёсининг иссикдик ўтказувчанлик коэф ф ици­
ентини аникдаётганда намуна юзасидаги қуйидаги ҳароратлар аниқлан- 
ди: t^ lO O X  ва t2 =  20°С. Н ам унанинг юзаси S =0,25M 2, қалинлиги а =  5 
см. С инаш  учун кетган 1 соатда Q =  2 квт электр қуввати сарфланган. 
Н амунанинг иссиқдик ўтказувчанлик коэф ф ициенти аниқлансин.

Ечиш. Бир квт электр қуввати 86,4 ккал га тенг бўлса, Q =  2квт =  2 • 
86,4 =  172,8 ккал бўлади. Н ам унанинг ўртача ҳарорати t =  (100 +  20) /  
2 =  60°С. У ҳолда иссикдик  ўтказувчанлик коэф ф и ц и ен ти  қуйидагича 
топилади:

Я, =  (Q * a )/(S (t ,-t2) - т )  =  (1728 • 0,05)/(0,25(100-20)* 1) =
= 0,432 Вт/м С
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ҚУРИЛИШ АШЁЛАРИНИНГ 
МЕХАНИК ХОССАЛАРИНИ АНИҚЛАШ УСУЛЛАРИ

Ашёга ташқи куч таъсир этганда унда кучланиш (зўриқиш) ҳосил 
бўлади. Таъсир этувчи куч ни ош ирсак, кучланиш \ам  ортади ва 
маълум миқдорга етганда ашё бузил ад и (синади, парчаланади). Ашёга 
ташқи куч таъсир этганда унда бўладиган ички зўриқишларга кўрсат- 
ган қаршилиги унинг мустаҳкамлиги деб аталади.

Барча аш ёларнинг мустаҳкамлиги, одатда, уларнинг мустаҳкам- 
лик чегараси (R) орқали ифодаланади.

Мустаҳкамлик чегараси деб, аш ёни бузадиган куч га тўғри кела- 
диган ички зўриқиш (ички кучланиш ) а г а  айтилади.

Ишлатиладиган ашё нам ёки сувли муҳитга мўлжалланган бўлса, 
бундай ашёнинг тажрибахонада нам ёки сувга тўла шимилган ҳолатда 
мустаҳкамлик чегараси аникданади. Ашёнинг мустаҳкамлиги деган­
да, унинг сиқилиш даги, эгилишдаги, чўзилишдаги, сурилиш, зарб, 
иш қаланиш даги ва адгезион (2.10- раем) мустаҳкамлигини тушун- 
м оқ зарур.

2 ./О -раем. Адгезион мустаҳкамликни аниқловчи асбоб.

13-тажриба иши. Ашёларнинг сиқилишга мустаҳкамлик 
чегарасини аниқлаш

Асбоб-ускуналар: гидравлик зичлагич, намуна тайёрлаш учун 
қолип, намуналар, мой, темир чизгич.

Ашёлар, асосан, сиқилиш га, эгилишга ва чўзилишга ишлайди. 
Бетон ва гишт каби аш ёларнинг чўзилиш ва эгилишга мустаҳкам-
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лиги сиқилиш дагига нисбатан 5—50 марта кам бўлади. Ёғоч, пўлат 
кабилар эса бунинг аксидир.

Аш ёларнинг сиқилиш га ва чўзилишга мустаҳкамлик чегараси 
қуйидаги формуладан топилади:

=  Р/Ғ- МПа,
бунда Р — сиқувчи ёки чўзувчи куч, кг;

Ғ — синалаётган намунанинг куч тушаётган юзаси, см2, м2.
Аш ёларнинг мустаҳкамлик чегараси 5 дан 100 т гача қувватга 

эга бўлган гидравлик зичлагичларда аник^анади (2 .11-расм).
Намуналарнинг шакли ва ўлчамлари ЎзРСТ да кўрсатилгани- 

дек, турли ашёлар учун турлича бўлади. М асалан, бетоннинг сиқи- 
лишга мустаҳкамлик чегарасини топиш учун бетон қоришмадан то­
монлари 15 см ли (ҳар бир қоришмадан камида 3 тадан) кублар, 
цемент маркасини аник,лаш учун эса 4x4x16 см ли тўсинлар тайёр­
ланади ва ҳ.к.

Гидравлик зичлагичларни ишлатиш тартиби қуйидагича: намуна 
Ю қуйи 3  ва юқори 6 таянч плиталар орасига ўрнатилгандан

2.! 1-расм. 2ПГ гидравлик зичлагичнинг схемаси:
/ — пўлат асос; 2 — иккита пўлат устун; 3 — қуйи таянч плита;

4 — кўндаланг таянч; 5 — электр двигатель; 6 — юқори таянч плита; 
7 -  поршень; 8 -  цилиндр; 9 -  бошқарувчи пульт; 10 -  намуна; 

И — мой учун идиш; 12 — манометр.
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кейин электродвигатель 5  воситасида кўндаланг таянч 4 билан 
сиқиб  қўйилади. Кейин бош қарувчи пульт 9 идиш 11 дан ин- 
гичка пўлат най орқали цилиндр 8 га босим билан мой ю борила­
ди ва у порш ень 7 ни аста-секи н  ю қорига кўтариб, намунани 
сиқади. Цилиндрдаги мой босим ининг миқдори манометр Ш ор­
кали кузатиб турилади.

Намунани бузиш учун кетган кучни топишда манометр кўрсат- 
кичини поршень юзаси қийматига кўпайтириш керак. Мой восита­
сида намунага босим аста-секин, яъни секундига 3—20 кг/см 2 тез- 
ликда берилиши лозим. Шу тартибда ишлайдиган замонавий зичла- 
гичлар 3.5—3 .10-расмларда кўрсатилган.

Н амунанинг юзаси (Ғ) ва уни бузиш учун сарфланган куч (Р) 
ни аникдаб, юқоридаги формуладан аш ёнинг сиқилишдаги мустаҳ- 
камлик чегараси аникданади. Аш ёларнинг (бетон, қоришма ва ҳ.к.) 
механик хоссаларини  аниқлаш  усуллари ушбу қўлланм анинг 
кейинги бобларида ёритилган.

14-тажриба иши. Ашёларнинг эгилишга мустаҳкамлик 
чегарасини аниқлаш

А ш ёларнинг эгилиш га мустаҳкамлик чегарасини аникдаш да 
юқоридаги гидравлик зичлагичдан ҳам фойдаланса бўлади. Бунинг 
учун намунани қуйи таянч плитага иккита, юқори таянч плитага 
эса битта пўлат таёқча ўрнатилади ва 2.12-расмда кўрсатилган схе- 
мага мослаб, намуна стати к эгилишга синалади. Бунда тўсинча ора­
сидаги масофа синалаётган намуна узунлиги ва унинг кесими, шу­
нингдек, намунага тушадиган кучнинг жойи, одатда, синалаётган 
ашё хил и га боғлиқ бўлади. М асалан, бетон учун намуна ўлчамлари 
15x15x60 см бўлса, цемент, гипс учун 4x4x16 см, ёгоч учун эса 
2x2x30 см бўлади.

Асбоб-ускуналар: гидравлик зичлагич ёки М И И -100 синаш  ма- 
шинаси, штангенциркуль.

Тажриба тартиби. Намуналар 2.12-расмда кўрсатилгандек, зич- 
лагичга ўрнатилади ва сиқилиш га синаш  усули сингари мано- 
метрдан бузиш кучи Р аниқланади . А ш ёларнинг эгилиш га мус- 
таҳкамлик чегараси (куч битта бўлса) қуйидаги формуладан аниқ- 
ланади:

R r =  3PL/2bh2), кг/см2, 0,1М П а.

Бунда: L  — таянчлар орасидаги масофа, см;
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2.12 -раем. Намунанинг статик 
эгилишдаги мустаҳкамлик 

чегарасини аниқлаш схемаси:
L — таянчлар орасидаги 

масофа; Ь — нам унанинг эни; 
А — баландлиги.

Ь -  н ам у н ан и н гэн и ,см ;
И — намунанинг баландлиги, см.
Тажриба натижалари 2.10-жадвалга ёзиб борилади.

2 .10-ж адвал

Намуна
номери

Зичлагич 
тури ва 
қуввати

Намуна
улчами,

см

Намуна
кесими- 

нинг юзи,
см2

Бузув- 
чи куч, 

кг

Мустаҳкамлик 
чегараси, МПа

СИҚИЛИШ-
даги

эгилиш­
даги

1.
2.
3.

Хулоса.УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

15-тажриба иши. Ашёларнинг қаттиқлигини аниқлаш

Ашёларга ўзидан қаттиқ жисм боти рил ганда қарш илик кўрса- 
тувчанлик хоссаси уларнинг қаттиқлиги дейилади.

Аш ёларнинг қаттикдик даражаси бир неча усуллар билан аниқ- 
ланади. Унинг ўлчам бирлиги ҳам турличадир. Бир жинсли тош 
ашёларнинг қаттикдик даражаси 2.11 -жадвалда келтирилган МООС 
қаттиғушк шкал ас и орқали аник^анади.

Бунинг учун синалаётган ашё М ООС шкаласидаги аш ёларнинг 
энг юмшоғидан бошлаб бирма-бир тирнаб чиқилади. Ш унда қайси 
ашё сиртида чизиқ қолса, унинг қаттикдиги шу ашё қаттиқлигидан 
катта бўлади. Ушбу текшириш 3 -4  марта такрорланади ва уларнинг 
ўртача арифметик микдори олинади.

Аш ёларнинг қаттикдигини уларнинг сирти га пўлат шарчалар 
ботириш йўли билан ҳам аникданади. Бунда ш арчанинг ашёга бо­
ти ш чуқурлиги билан унинг қолдирган юзаси аш ёнинг қаттикдиги- 
ни билдиради.
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М ООС қаттиқлик шкаласи

2 .11-жадвая

Ашёлар Кимёвий таркиби МООС нинг қаттиқлик 
кўрсаткичи

Тальк Mg,(О Н ), (S iA ) , 1
Гипс CaS04 2Н ,0 2

Кальцит СаСОз 3
Эрувчан ш пат C aF 2 4

Апатит C as(P04)F C I 5
Ортоглаз К(А1 S i0„ 0Х) 6

Кварц SiO, 7
Топаз A1 ( F O H )  SiO, 8
Корунд A 1A 9
Олмос С 10

16-тажриба иши. Ашёларнинг ишқаланишга 
қаршилигини аниқлаш

Пол, зинапоя, йўл сингари қурилишларда ишлатиладиган аш ё­
лар иш қаланиш га синаб кўрилади. Бунинг учун куб, плита ёки 
диаметри 25 мм ли цилиндр каби намуналар тайёрланади.

Ашёни ишқалаш доирасида 500 ёки 1000 марта айлантирилган- 
да, намунанинг 1 см юзасидан иш қаланиш  натижасида йўқотган 
огирлиги унинг иш қаланиш  кўрсаткичи деб аталади.

Баъзи аш ёларнинг ишқаланиш кўрсаткичи г/см2:
Базальт ...0,11 -  0,39 
Гранит ... 0,10 -  0,52 
Оҳактош... 0,81 -  1,44 
Клинкер ... 0,22 -  0,44 
Қумтош ... 0,08 -  1,00 
Цемент қориш маси ... 0,06 — 1,5
Асбоб-ускуналар: ишқаланишга синайдиган асбоб, намуна, кварц 

қуми, техник тарози, штангенциркуль, қуритиш шкафи.
Тажриба тартиби. Бир хил таркибли ашёдан томонлари 5x5x5 

ёки 7x7x7 см ли намуналар тайёрланади ва қуритиш шкафида 105±2°С 
да тургун оғирликкача қуритилади, сўнг 0,1 г анику1икда техник 
тарозида тортилади. Тайёр намуна иш қаланиш га синайдиган асбоб 
(2.13-расм) даги қисқичга ўрнатилади ва унинг устига 0,6 кг/см 2

71



ҳисобида юк қўйилади (агар намуна 5x5x5 см ли бўлса, унга 15 кг, 
агар 7x7x7 см ли бўлса 29,4 кг). Иш қаловчи сифатида тоза кварц 
қуми ишлатилади. Бир марта синаш  учун 100 г қум ишлатилади. 
Иш қаланиш доираси айланаётганда намуна ости га қум сепиб тури­
лади. И ш қаланиш  доираси 500 марта айлангандан кейин намуна 
асбоб қисқичидан олинади ва яна тортилади.

Топилган миқдорларни қуйидаги формулага қўйиб, аш ёнинг 
ишқаланиш даражаси аникданади:

J =  (ш,—m2)/F , к г /м 2.

2.13-расм. Намуналарни ишқаланишга синашда ишлатиладиган 
Баушингер асбоби: /  — намуна; 2 — намуна ушлагич; 3 — ишқаловчи дойра;

4 — юк; 5 — сувли идишга уланган резина найча; 6 — қумли идиш;
7 — станина.

Бунда: J — иш қаланиш  даражаси, к г /м 2;
т ,  — намунанинг бошлангич огирлиги, кг;
т ,  -  намунанинг синалгандан кейинги огирлиги, кг;
Ғ — иш қаланган сиртнинг юзаси, м2.
Аш ёнинг иш қаланиш  кўрсаткичи деганда, 3 та намунани синаб 

олинган натижаларнинг ўртача арифметик микдорини тушунмоқ 
лозим. Иш давомида олинган натижалар 2 .12-жадвалга ёзиб бори­
лади.
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А ш ён и н г  н ом и
2 .12-жадвал

Намуна
номери

Ишқала- 
надиган 
юза, м2

Намуна­
нинг

бошлангич
огирлиги,

кг

Намунанинг
синал­
гандан

кейинги
огирлиги,

кг

Огирлиги­
нинг кама­

йиши, г

Ишқа
ланиш

даражаси,
кг/м2

1.
2.
3.

Хулоса. У зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

16-тажриба иши. Ашёларнинг зарбга қаршилигини 
аниқлаш

Табиий ва сунъий тош аш ёлар автомобиль йўллари, йўлка, пол 
ва пойдеворларга ишлатилганида, улар зарб кучи таъсирида бўлади.

Аш ёларнинг зарбга чидамлилигини топишда турли типдаги гур- 
зи (копёр) лар ишлатилади. Синаш  усуллари ЎзРСТ да ёритилган.

Асбоб-ускуналар: гурзи, техник тарози ва тош лар, синаш  учун 
намуналар.

Тажриба тартиби. Зарб таъсирида бўладиган аш ёдан, диаметри 
ва баландлиги 25 мм ли намуналар тайёрланади.

Маълум геометрик шаклдаги тош аш ёларнинг (цилиндр, куб ва 
ҳ.к.) зарбга чидамлилигини аниқлаш да Педра типидаги гурзи 
(2.14-расм) ишлатилади.

Педра гурзиси огир (50 кг) темир пойдевор 1 га маҳкамланган 
иккита бошқарувчи силлиқ пўлат устунчалар 2 дан иборат. Бош қа- 
рувчи пўлат устунчалар бўйлаб огирлиги 2 кг ли тарози тошини 
юқорига кўтариб, эркин ҳолатда туширилади. Намуна 5 га тушади­
ган зарб (куч) қабул қилувчи қисм 4 орқали ўтади. Юзаси 1 см2 га 
тенг бўлган намунага (ўлчами диаметри ва баландлиги 25 мм) қисм 
4 қўйилади ва баландликдан тош билан зарб берилади. Д арз ҳосил 
бўлгунга қадар тош нинг тушиш баландлиги 1 см дан кўпайтириб 
борилаверади.

А ш ёнинг зарбга чидам лилик кўрсаткичи намунада бузилиш  
аломатлари тош нинг қандай баландликдан туш ганда ҳосил бўлган- 
лиги билан ифодаланади.
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2.14-расм. Ашёларни 
зарбга бўлган 

мустаҳкамликка 
синашда ишлатила­
диган Педра типида­

ги гурзи:
/  — пойдевор;

2  -  юкни эркин 
бошқарувчи пўлат 

устунчалар;
3  — намунага зарб 
билан тушадиган 

2 кг ли юк;
4  -  зарб қабул 
қилувчи қисм;

5  — намуна.

Синаш  учта намунада текш ирилади ва ўртача арифметик қий- 
мати олинади.

Зарбга чидамлилик намунанинг бузилиши учун сарфланган иш 
билан ўлчанади ва қуйидагича ифодаланади:

= nqh/V, J/m 3,
бунда: q -  тош нинг огирлиги, кг; п — намунанинг бузилишигача 
тушадиган зарблар сони; V -  намунанинг ҳажми, м3; h — ю книнг 
тушиш баландлиги, м.

Олинган хулосалар 2 .13-жадвалга ёзиб борилади:
Мисол. Гидравлик зичлагич 10, 50 ва 100 ўлчов ш калаларига эга. 

Лойиҳада маркаси 400 кг/см  бўлган бетон таркибини топиш  учун том он­
лари 15 см ли кубларни 28 кун нам шароитда қотгандан кейин синаш 
керак. Бунинг учун гидравлик зичлагичнинг қайси ш каласидан ф ойдала­
ниш  зарур эканлигини топинг.

Ечиш. «400» маркали бетон кубнинг бузилиш и учун кетадиган куч 
қуйидагича топилади:

Р = R иқ=  400x15x15 =  90000 кг ёки 90 т.

Бу ҳолда гидравлик зичлагичнинг ўлчаш ш каласини 100 га мослаш 
керак.

1
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2.13-жадвал
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Хулоса. У зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи
ўчирилсин).

ҚУРИЛИШ АШЁЛАРИНИ СИНАШДА ҚЎЛЛАНИЛАДИГАН 
ЗАМОНАВИЙ ГИДРАВЛИК ЗИЧЛАГИЧЛАР

Қурилиш аш ёларининг хоссаларини тажрибахона шароитида за­
монавий фан ва техника тараққиётига асосланган синаш  усуллари 
ва ишлатиладиган асбоб-ускуналар, зичлагич ускуна турлари тўғри- 
сида қисқача маълумот беришни лозим топдик.

ЎзРСТ талабларига мос қурилиш ашёлари намуналарини сиқи- 
лиш га синаш  усуллари такомиллаш тирилган зичлагичларда юқори 
мустаҳкам куб, цилиндр ва блок сингари намуналар учун мўлжал- 
ланган. Намуналарни синаш да динам ик ва статик куч натижасида 
ҳосил бўладиган ички кучланиш микдорини микропроцессор билан 
кузатиб турилади.

А ш ёнинг механик хоссаларига дойр маълумотлар 500 та ҳар тур­
ли намуналарни синаб олинган натижаларни кўп қаторли суюқ кри- 
сталли дисплейда кўриб, уларни оддий сўз ифодаси ёки графиклар 
билан қоғозга тушириш мумкин. Барча синаш  жараёни автоматика 
асбоблари ёрдамида бошқарилади, шунингдек, махсус назорат пуль- 
тига уланиб синаш нинг ҳамма босқичларини кузатиб бориш мум­
кин. Тажрибахонада қурилиш аш ёларини сиқилиш га синашда иш ­
латиладиган замонавий зичлагичларнинг бир неча турлари бор: 
2.15-расмда кўрсатилган зичлагич ускуна орқали қурилиш ашёлари 
намуналарини ЮОООкН дан катга куч билан синаш жараёнини кўрса- 
тиш  мумкин.
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2 .15-расм.

Бетон намунанинг ўлчамлари 100 мм 
ли куб ва цилиндр намунаники эса ди- 
ам етри 160 мм баландлиги  320 мм 
бўлганда 1200 кН куч билан синашда 
ишлатиладиган зичлагич (2.16-расм).

Сиқилиш да 1500 кН куч билан си ­
нашда ишлатиладиган зичлагич. Бунда 
бетон куб намунанинг ўлчамлари 150 
мм га тенг (2.17-расм).

2.16-расм. 2. / 7-расм.

Сиқилиш да 2000 icH куч билан синашда ишлатиладиган зичла­
гич. Бунда томонлари 500x300 мм ли бетон блокларни ҳам синаш 
мумкин (2.18-расм).

Ю қоридаги намуналар ҳамда блокларни 5000 кН куч билан 
синаш да ишлатиладиган зичлагич (2.19-расм).

2.18-расм.

1Ь

2 .19-расм.



Замонавий усуллар билан қурилиш ашёлари бир йўла барча ме­
ханик хоссаларини аниғуташда ИС6018-100-4, ИС6019-200-4 каби 
маркадаги универсал синаш ускуналари ишлатилади.

Бундай синаш  ускуналари воситасида аш ёнинг энг кичик ва 
катта куч босимида намунанинг ички тузилишидаги кучланиш таъ- 
сирида деформацияланиш и, аш ёнинг бир ва икки йўналиши бўйича 
ғоваклараро боғловчи деворнинг чарчаши, шунингдек, муттасил ва 
ўзгарувчан куч таъсирида бузилиши вақтидаги кучланиш кўрсат- 
кичларини аникдаш  мумкин. Бундай кўрсаткичларни ЭҲМ лар ва 
компьютер экранида график ёки миқдор йўналишида кўриш мум­
кин.

2.20-расм. Тайвандаги 
Тайбей бизнес минораси.

Тайбей минорасининг баланд­
лиги 571 метр. 101 қаватдан ибо- 
рат. Оғирлиги 700 минг тонна. 67 
та лиф т мавжуд. М инора қурили- 
шида, асосан, темир-бетон, шиша 
ва пардозбоп ашёлар ишлатилган.



III БОБ
СОПОЛ ҚУРИЛИШ  АШЁЛАРИ

Таркибидаги осон эрувчан темир оксидлари ва қийин эрувчан 
моддалар бўлган табиий тупроқни минерал қўш илмалар билан 
қориштириб тайёрланган буюмни юқори ҳароратда куйдирганда осон 
эрувчан моддалар эриб, қолганларини ўзаро боғланади ва натижада 
сопол ҳосил бўлади. С опол бую м н ин г эр и ган  қи см и  (ички  
тузилиш идаги) сопол черепоги дейилади. Табиатда жуда кўп 
тарқалган соз тупроқ сопол буюмлар ишлаб чиқаришда бирдан-бир 
хом ашё ҳисобланади.

Тупроқ сув билан аралаш тирилганда у осон қолипланувчан 
пластик лойга айланади. Кейин уни қолиплаб юқори ҳароратда 
куйдирилади ва турли қурилиш буюмлари, рўзғор анжомлари ҳамда 
меъморчилик қисмлари ишланади.

Таркибида асосан S i0 2 — 40-50% , А120 3 -  40—50%, F e ,0 , -  9— 
15% ва қолгани MgO, СаО, N a20  ва K20  бўлган соз тупроқ, суглинок, 
сланецли тупроқ, аргиллитлар сопол ашёларга хом ашё сифатида 
ишлатилади.

С опол қурилиш аш ёларини  иш лаб чиқариш  технологияси 
қуйидаги жараёнларга бўлинади:

— лойни тайёрлаш ва қолиплаш усуллари: пластик (сув микдори 
18-28% ), қуюқ (сув — 13-18% ), қуруқ (намланиши 2—6%) ва шликер 
(сув микдори 40%);

— қуритиш (90-100°С  да 15-36  соат туннел хумдонда);
— куйдириш (900—1100°С да 30—70 соат туннел хумдонда).
Оддий қурилиш ғиштини пластик усулда ишлаб чиқариш нинг

технологик схемаси 3.1-расмда ёритилган.
Сопол ашёлар гуруҳига оддий деворбоп гишт, ковак ва яхлит 

сопол плиткалар, бино фасадини ва ички деворларини пардозлашда 
ишлатиладиган плиткалар, мозаик плиткалар, канализация ва дренаж 
қувурлар, кимёвий чидамли сопол буюм ва ҳ.к. лар киради.

Заводда тайёрланадиган сопол буюмлар ва улар учун ишла97
тиладиган хом аш ёлар тажрибахонада текш ирилади ва ЎзРСТ 

шартларига таққосланади.
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Ёнилғи Лой
бўтқаси

Кескич

Шт
Қуритиш Қолипланган хом ғишт Тасмали зичлагич
камераси

Ёнилғи

Хом ғишпг Туннел хумдон Омборхона

3.1-расм. Сопол ғиштни пластик усулда ишлаб чиқариш 
технологик схемаси.

17-тажриба иши. Лойнинг пластиклигини аниқлаш

Л ойнинг нормал пластиклиги деганда, ундаги сув микдори 
тушунилади, яъни лойни икки кафтимиз орасида эзганда у қўлга 
ёпишмайди.

Асбоб-ускуналар: туйилган тупроқ, қуритиш  ш каф и, тарози 
тош лари, таги дойра шаклидаги тунука идиш, ўлчамли мензурка, 
Земятченский асбоби, пўлат чизғич.



Тажриба тартиби. Нормал пластикли лой бўтқасини тайёрлаш 
учун 200-300 г қуритилган тупроқни бир оз майдалаб, унга оз- 
оздан сув қуйиб қориштирилади. Лой қўлга ёпишмайдиган булгунга 
қадар уни обдан эзилади. Кейин лойдан 20 г тортиб олинади ва 
100—110°С ҳароратда турғун оғирликкача қуритилади. Л ойнинг 
оғирлигидан қуритилгандан кейинги оғирлигини айириб, аввалги 
оғирлигига бўлсак, нормал пластикли лой учун кетган сувнинг 
қиймати топилади.

3.2-расм. Лойнинг пластиклигини 
аниқлашда 

ишлатиладиган асбоб:
а -  асбобнинг умумий кўриниши:

/  — чинни идиш;
2 — \алқа;

3 — қузғалувчан стержень;
4 — винт;
5 -  асос;

6 — станина;
б — лойни идишга ётқизиш схемаси: 

7 — 20 мм ли қалинликдаги лой;
8 -  чокнинг қуйи тирқиши;
9 — чокнинг юқори қисми.

Кейин Земятченский асбобида лойнинг пластиклиги топилади. 
Л ойнинг пластиклигини аникдаш  усуллари жуда кўп. Биз қуйида 
ЎзРСТ у сули билан танишамиз.

Л ойнинг пластиклиги аслида маълум қийматга эга. У ЎзРСТ га 
кўра, лойнинг оқувчанлик ҳолатидаги намлиги (W ,) (сую кдик 
чегараси) билан унинг қия юзада юмалаб кета оладиган ҳолатидаги 
намлиги (W2) (қуюкдик чегараси) ўртасидаги фарқни ифодалайди. 
Бунинг учун диаметри 100 мм ли ости ясси чинни идишга 2 см 
қалинликда пластик лой ётқизилади.

Кейин унинг ўртасидан тенг икки бўлакка бўлиб, чок ҳосил 
қилинади. Чокнинг кучи тирқиш идаги оралиқ 1 мм бўлса, унинг 
юқори қисми 3 мм бўлиши керак. Кейинги синаш ишлари Васильев 
асбобида бажарилади (3.2-расм). Лойли чинни идиш /  ҳалқа 2 га 
ўрнатилади. Кейин қўзғалувчан стержень 3  ни таянч асос 5 дан 75
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мм баландга кўтариб, винт 4 билан маҳкамланади ва стержень эркин 
ҳолатда асосга туширилади.

Бунда стерж ень зарб билан туш ганда лой бўтқасидаги чок 
кичраяди. Бу иш уч марта қайтарилади. Агар битта ёки иккита 
зарбдан кейин лой бўтқасидаги чок бирлашса, унга 1 г қуруқтупроқ 
қўш иб қайтадан синалади. Агар учта зарбдан кейин ҳам чок 
бирлашмаса, лойга 1см3 ҳажмда сув қўшиб, яхшилаб қориштирилади 
ва яна синаб кўрилади. Хуллас лой бўтқасининг намлиги шундай 
бўлиши керакки, стерженни уч марта зарб билан туширганда ундаги 
чок бирлаш син. Олинган лой бўтқасидан 25 г тортиб, кейин 100— 
ПО °С да турғун оғирликка қадар қуритилади ва яна тортилади. 
Биринчи ва иккинчи оғирликлар орасидаги ф арқ фоиз ҳисобида 
лойнинг сую қлик чегарасидаги намлиги (W,) ни ифодалайди.

Энди лойнинг қия юзада юмалаб кетадиган ҳолатдаги намлиги 
( W 2) h h  т о п и ш  учун қолган лой бўтқасини шиша юзасида икки 
қўлнинг кафти билан диаметри 3 мм га тенг қилиб «арқон» ясалади. 
Агар шу «арқон» лой қуйилган шишани қия қилганда эркин ҳолатда 
қўзғалмаса, унга 1 г қуруқтупроқ қўшиб, обдан эзиб қориштирилади 
ва яна синаб  кўрилади (лой бўтқасидан қилинган  «арқон»ни 
ю малатганда, у бўлакларга бўлиниб кетиш и керак). Ш ундай 
қую қликдаги лой бўтқасини олгунгача сув ёки тупроқ қўшиб, 
қайтадан синаб кўрилаверади. Ниҳоят, аникданган намликдаги лой 
бўтқасидан 25 г тортиб, кейин қуритиб (юқорида айтилган усул 
билан), оғирликлари ўртасидаги ф арқ % да топилади.

Бу қиймат лой бўтқасининг қуюкдик чегарасидаги намлиги (%) 
ни билдиради.

Л ойнинг пластиклиги қуйидаги формуладан топилади:

П = w,-w2,
бу ерда: W, — лойнинг сую кдик чегарасидаги намлиги, %;

W, — лойнинг қую кдик чегарасидаги намлиги, %.
С инаш дан олинган учта қийматнинг ичида иккита каттасининг 

ўртача арифметик микдори лойнинг пластиклигини билдиради. 
Пластиклик қийматига кўра, лойлар бешта синфга бўлинади -  
ю қори пластикли (П >25), ўрта пластикли (П =  15-25), энг қулай 
пластикли (П = 7 —15), кам пластикли (П<7) ва пластик эмас.

Агар лойнинг пластиклиги Земятченский асбобида аникданса, у 
ҳолда пластиклик кўрсаткичи 2,5 дан кам (кам пластикли), 2,5—3,6 
гача (ўртача пластикли) ва 3,6 дан кўп (юқори пластикли) бўлган 
синфларга бўлинади.
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18-тажриба иши. Лойнинг ҳавода ва ўтда 
киришишини аниқлаш

Тажриба ишини лойни ўтга чидамлилик даражасини анику1агандан 
сўнг бош лаш  керак бўлади. Бунинг учун 12-таж риба иш ида 
кўрсатилган  уч қиррали  пирам ида ш аклидаги  (п и роскоп лар) 
намуналар ясаб уни ўчокда қиздирамиз. Ўчоқдаги ҳарорат кўтарилган 
сари намуналарнинг учи эгилиб асосга тегади ва термометр кўрсаткичи 
лойни ўтга чидамлилик даражасини ифодалайди.

Янги қолипланган лой бўтқаси қуриганда киришади, яъни унинг 
ҳажми кичраяди; бу кириш иш  лойдан қилинган буюм ўтда куйди- 
рилганда яна ортади. Сопол буюмларни тайёрлаш да кириш иш ни 
камайтириш учун лойга турли минерал моддалар (қум, шамот ва 
ҳ.к.) қўшилади.

Асбоб-ускуналар: нормал пластикли лой , ш иш а пластинка, 
қуритиш ш кафи, муфель ўчоғи, штангенциркуль.

Тажриба тартиби. Л ойнинг ҳавойи кириш иш ини аникдаш  учун 
сую қлик чегарасидаги-лой бўтқасидан томонлари 50x50x1 Омм ли 
бешта плитка тайёрланади. П литкалар юзасига чизилган иккита 
диагонал чизиққа штангенциркуль билан 50 мм узунликда белгилар 
(нуқта) қўйилади. Плиткалар ҳавойи қуруқ шароитда, кейин 100- 
110°С да қуритилади ва белгилар ораси яна ўлчанади (4) ва лойнинг 
ҳавойи кириш иш и қуйидаги формула билан аникданади:

L = (L ,-L 2) / L 1)1 0 0 % ,
бунда, L,—L2 — лойнинг қуришидан олдин ва кейинги белгилар 
орасидаги фарқ.

Л ойнинг ўтда кириш иш ини аникдаш  учун юқорида қуритилган 
плиткаларни муфель ўчоғи (9 0 0 -1 100°С) да куйдирилади. Кейин 
белгилар ораси яна ўлчанади (Ц). Лойнинг ўтда киришиши қуйидаги 
формуладан ҳисобланади:

L, = (L2 -  L3) /  L2)100%.
Л ой ни  қуритиб, кейин  куйдирганда умумий ки ри ш и ш и  

қуйидаги формула билан топилади:

L = (L ,-L3) /  L.) 100%.

Л ойнинг умумий кириш иш и унинг қулай пластикли хили учун 
8-12%  ни ташкил этса, кам пластикли хили учун 2—5%дан ошмайди. 
Олинган натижалар 3.1-жадвалга ёзилади.
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3.1-жадвал

Наму­
нанинг
номери

Лойнинг
суюқлик 

чегарасида­
ги намлиги,

%

Лойнинг
қуюқлик 

чегарасида­
ги намлиги,

%

Плас­
тиклик
кўрсат-

кичи

Киришиши, %

ҳавойи
қуруқ

шароитда
ўтда умумий

1.
2.
3.
4.
5.

Хулоса. У зРС Т талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин). Синалган л о й ........................пластикли хилига киради.

ОДДИЙ П И Ш И Қ ҒИШТ

Оддий лой ғишт параллелепипед шаклида, ўлчамлари 250x120x65 
ёки 250x120x88 мм бўлиши керак (3.3-расм).

Ғиш тнинг маркаси унинг мустаҳкамлигига қараб аникутанади. 
Т ер и л ган  ғи ш тн и н г  м у стаҳ к ам л и ги , а с о сан , қ о р и ш м ан и н г  
мустаҳкамлигига эмас, балки гиш тнинг маркаси га боғлиқ эканлиги 
аниқпанди.

Ғиш тнинг маркаси 5 та ғиштни сиқилиш га ва эгилишга синаб 
(ўртача кўрсаткич, М Па) топилади. Давлат стандартларига мувофиқ 
оддий гишт қуйидаги маркаларга бўлинади: 30; 25; 20; 15; 12,5; 10 
ва 7,5.

Девор кураётганда гиштлараро чок ўлчами 12 мм дан ошмаслиги 
лозим. Заводларнинг иш унумини режалаштирилганда гишт ҳажмидан 
келиб чиққан ҳолда ҳисобланади, ҳажми 1 м3 га тенг девор қуриш 
учун 400 та гишт ишлатилади. Бир гиш тнинг огирлиги 4 кг дан 
ошмаслиги лозим.

О ддий ги ш тн и н г  хоссалари  қуй и дагича: ўртача зи чли ги  
1 6 0 0 -1 8 0 0 к г /м 3; сув ш и м у в ч ан л и ги , кам и д а  6%; и сси қ л и к  
ўтказувчанлик коэф ф и ци ен ти  0 ,7— 0,85 В т/(м -°С ); сиқилиш га 
мустаҳкамлиги 7,5—30 МПа; эгилишга эса 1,8—4,5 МПа; айрим ҳолларда 
м у стаҳ к ам л и ги  20—50% гача к и ч и к  б ў лади . С и қ и л и ш д аги  
мустаҳкамлигига қараб, 7 та маркада ғиштлар ишлаб чиқарилади: 75, 
100, 125, 150, 200, 250 ва 300. Музлашга чидамлилиги эса 15, 25, 35 ва 
50. Ним қуруқусул билан тайёрланган ғиштларни нам, сув таъсирида 
бўладиган бино қисмларини қуришда ишлатиш тавсия этилмайди.
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3 1 8 0

3.3-расм. Деворбоп сопол ашёларнинг асосий хиллари:
а, б -  оддий ва самарали ғиштлар; в — фасадбоп калибрланган ғишт; 

г -  бўшликди сопол ғишт ва тош; 
д — икки қатламли ташқи деворбоп панель.

Ғиш тнинг сифати унинг таш қи кўриниш идаги нуқсонларга, 
механик хоссасига, сув шимувчанлиги ва совуққа чидамлилигига 
қараб аникданади.

19-тажриба иши. Ғиштдаги ташқи нуқсонлар

Асбоб-ускуналар: синаш  учун 8—10 оддий пиш иқ гишт, металл 
чизгичлар.

Тажриба тартиби. ЎзРСТ талабларига кўра ишлаб чиқарилаётган 
гиш тнинг таш қи кўриниш и тажрибахонада текш ириб чиқилади. 
Намуналар қуйидагича текширилади:
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1. Узунлиги, эни ва қалинлиги (мм) чизғичлар билан ўлчанади. 
ЎзРСТга кўра оддий пиш иқ ғиш тнинг узунлиги ±6мм гача, эни ±4 
мм гача, қалинлиги ±3 мм гача ўзгариши мумкин.

2. Ғиш тнинг эгрилиги, унинг сирти, ён гомони ва қирралари 
бўйлаб ўлчанади.

3. Дарз ва ёрикдар борлиги текширилади.
4. Ғиш тнинг чала куйганлиги ёки ўта куйганлиги аниқданади. 
Ғиш тнинг мунтазам геометрик шаклда эканлиги 3.4-расмдаги

схема бўйича асбоблар билан 1 мм гача аникданади.

Ғишт қирраларида синиб тушган чуқурчаларнинг сони иккитадан 
ортиқ, уларнинг ўлчами эса 15 мм дан катта бўл мае лиги керак.

Ғиш тнинг куйган ёки куймаганлиги яхши куйган гишт рангига 
солиш тириб аникданади. Агар гишт ранги қизил бўлса \ам да уни 
бол га билан урганда жарангли овоз бермаса, бундай гишт куймаган 
бўлади. Ж аранглаган овоз чиқса, гишт яхши куйган бўлади. Ғишт 
намуналарининг ЎзРСТга мувоф иқёки мувофиқ эмаслиги жадвалга 
ёзиб борилади.

Сопол буюмларнинг маркасини аникдаш учун уларни сиқилишга 
ва эгилишга синаб кўрилади. Бунда ЎзРСТ шартларига риоя қилиш 
керак. Сиқилиш га мустаҳкамлик чегарасини аникдашда қалинлиги

З.ч-расм. гиштнинг ташқи куринишидаги узгаришларни 
ва шаклини ўлчаш.

СОПОЛ АШЁЛАРНИНГ МЕХАНИК 
ХОССАЛАРИ
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65, 80 ва 103 мм ли қурилиш ғиштлари учун синаладиган намуналар 
сони 5 та (пластик ва яримпластик усулда қолипланган), ораси 
ковак оддий п иш иқ ғишт намуналаридан 10 та, сопол, тош ва 
фасадбоп плиткаларни синаш да 5 та намуна олиниб, гидравлик 
зичлагичда уларнинг механик хоссалари ўрганилади. С инаш га 
тайёрланган намуналар табиий намликда бўлиши, уларнинг ҳар бири 
синашдан олдин номерланиши керак (3.2-жадвал).

3.2-жадвал

Ғиштнинг ташқи куринишидаги
ўзгаришлар

Синалган ғиштларнинг номери
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ғиш т ўлчамларида мумкин бўлган 
ўзгаришлар:
узунлиги бўйича, ±6мм

эни бўйича, ±4 мм

қалинлиги бўйича, ±3мм

Ғиштдаги рухсат этилган эф и л и к :

юзасида 4 мм гача

ён томонида 5 мм гача

сингандаги чуқурлиги 15 мм гача

Битга ғиштдаги ёрикдар сони

Ғиш тнинг қуйиш даражаси

Хулоса. УзРСТ. Талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

20-тажриба иши. Ғиштнинг сиқилишга мустаҳкамлик 
чегарасини аниқлаш

Асбоб-ускуналар: синаладиган  намуналар, пўлат чизгич ёки 
ш тангенциркуль, гидравлик зичлагич, 300 маркали портланд­
цемент, куракча ва ости дойра ш аклидаги тунука идиш , сим 
мўйқалам.

Тажриба тартиби. Ўлчамлари 65х 120x250 мм ли оддий п иш иқ 
гишт ва пластик ҳамда яримпластик усулда қолипланган фасадбоп 
пиш иқ гишт намуналарининг ҳар бири пўлат арра билан тенг иккига 
бўлинади ва уларни бир-бирининг устига қўйиб, цемент бўтқаси 
билан (5 мм қалинликда) ёпиштирилади (3.5-расм). Бунда арраланган 
томонлари алмаштириб қўйилади; ёпиш тирилган гиш тнинг юқори
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ва қуйи сирти 3 мм қалинликда цементланади ва 5—7 кун табиий 
муҳитда сакдангандан кейин сиқилиш га синалади. Агар пластик ва 
яримпластик усулда қолипланган турли шаклдаги чуқурчали пиш иқ 
ғишт ёки ковак фасадбоп сопол тошларнинг сиқилишга мустаҳкамлик 
чегарасини аникдаш керак бўлса, синаш учун намуналар қуйидагича 
тайёрланади.

3.5-расм. Оддий ва фасадбоп пишиқ ғиштни сиқилишга 
синаш схемаси:

1 -  яримта ғишт; 2 — цемент бўтқа; 3 — гидравлик зичлагичнинг таянчи.

И ккита бутун гишт бир-бирининг устига 5 мм қалинликдаги 
цемент бўтқа ётқизиб ёпиш тирилади. Бунда иккита гиштдаги 
чуқурчалар пастга қаратилган бўлиши керак. Куч тушадиган сирт 
эса, шу цемент бўтқаси билан ўзаро параллель қилиб 3 - 4  мм 
қалинликда сувалиши лозим.

Й и р и к  ковакли  сопол тош ларн и  си қи л и ш га си н аш  учун 
ишлатиш га келтирилган ҳар бир партиядан намуна сифатида биттадан 
гишт олинади.

Й ирик ковакли сопол тошлар девор қуришда қандай терилса, 
синаш да ҳам гидравлик зичлагичга шундай қўйилади. Синаш дан 
5—7 кун олдин бундай тош ларнинг куч тушадиган сирти га цемент 
бўтқаси 3 мм қалинликда суркалади.

Т айёрланган  нам уналар си қи лиш га гидравлик зичлагичда 
синалади; 13-тажриба ишида келтирилган формулага кўра бузувчи 
куч Р нинг куч тушаётган намуна юзаси Ғ га нисбати сопол буюмнинг 
сиқилиш га мустаҳкамлик чегарасини ифодалайди (3.3-жадвал).

Сиқилиш га бўлган ўртача мустаҳкамлик чегараси кўрсаткичи 
орқали гиш тнинг маркаси аникданади. М асалан, ғиштни синаш  
натижасида унинг Ксиқ=80 ёки 95 бўлса, гиш тнинг маркаси 75, 
160—190 бўлса, 150 деб олинади ва ҳ.к.

3
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С опол  бу ю м н и н г ном и
3.3-жадвал

Намуналар Намунанинг куч Намунанинг Бузувчи Сиқилишга
номери тушадиган томон- куч тушадиган куч, кг мустаҳкам-

ларининг уртача кундаланг лик чега­
арифметик ўлчами, кесими, раси, МПа

см см
1.
2.
3.
4.
5.

Синалган намуналардан олинган ўртача мустаҳкамлик чегараси, М Па.

21-тажриба иши. Ғиштнинг эгилишга мустақкамлик 
чегарасини аниқлаш

Асбоб-ускуналар: синаш учун оддий ғишт намуналари, таги дойра 
шаклидаги тунука идиш, 300 ёки 400 маркали портландцемент, қиргич, 
куракча, гидравлик зичлагич, пўлат чизгич, пичоқ.

Тажриба тартиби. Оддий пиш иқ гишт, пластик ва яримпластик 
усулда қолипланадиган ораси ковак гиш т ва фасадбоп пиш иқ 
гиштларни эгилишга мустаҳкамлик чегарасини топиш  учун намуна 
икки таянч га қўйилади ва ўртасидан куч таъсир эттириб синалади. 
Бунинг учун 5 дона бутун гишт ва ҳар бирининг катта юзасига 
ораси 20 см ли қилиб цемент қориш масидан қаламча қилинади; 
иккинчи ю засининг ўртасига ҳам шундай қаламча қилиб 3—4 кун 
намуналар табиий шароитда сакданади (3.6-расм). Синаладиган 
намуналарда нуқсонлар бўлмаслиги керак. Цемент-қум қоришмасидан 
ишланган гишт юзасидаги қаламчанинг эни 2 см, қалинлиги 1 см, 
узунлиги гиш тнинг эни (120 см) га тенг бўлиши керак. Синаш га 
тай ёр  бўлган  ги ш т ги д р авл и к  зи ч л аги ч н и н г  и кки  таян ч л и  
мосламасига ўрнатилади.

Зичлагичнинг юқори плитасига \ам  диаметри 20-30  мм ли пўлат 
стержень ўрнатилган бўлади. Ғиштнинг ўртасига шу таянчлар орқали 
куч берилади. Ғиштнинг эгилишга мустаҳкамлик чегараси 13-тажриба 
ишида келтирилган формуладан аникданилади.

Бешта намунани шу тарзда синаб, уларнинг ўртача арифметик 
микдори гиштнинг эгилишга бўлган мустаҳкамлик чегараси деб қабул 
қилинади ва олинган натижалар 3.4-жадвалга ёзиб борилади.



200

3.6-расм. Ғиштни 
эгилишга 

синаш схемаси.

Ғиш тнинг хили_____________

3 .4-ж адвал

Наму­
налар

номери

Ғиштнинг ўлчамлари,
см

Таянч­
лар

о рал и-
ҒИ, см

Ғиштни
синдирувчи 

куч, кг

Эгилишга
м устаҳ-
кам лик

чегараси,
МПа

Узунли­
ги

Эни Калин-
лиги

1.
2.
3.
4.
5.

Хулоса. Ғиш тнинг ўртача эгилиш га мустаҳкамлик чегараси, М Па

22-тажриба иши. Сопол ашёларнинг сув 
шимувчанлигини аниқлаш

Деворбоп ва қоплама ашёлар, жумладан, пластик ва яримпластик 
усулда қолипланадиган ими ковак ғиштлар, оддий пиш иқ ғиштлар, 
қ о п л а м а  ва ф а с а д б о п  со п о л  тош  каби  б у ю м л а р н и н г  сув 
шимувчанликка синаш  усуллари ЎзРСТ да ёритилган.

Синаш  учун ҳар бир оддий п иш иқ гишт партиясидан 3 та бутун 
гишт ёки яримталик гиштдан 3 жуфт намуна олинади. Агар йирик 
ковакли сопол тош ларни синаш  керак бўлса, икки томони 120x120 
мм, қалинлиги буюм қалинлигига тенг бўлган намуналар арралаб 
олинади.

Асбоб-ускуналар: синашадиган намуналар, қуритиш шкафи, тарози 
тошлари, намуналарни сувга ботириш учун тунука идиш, идиш таги га 
қўйиладиган темир тўр.
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Тажриба тартиби. Синаш га тайёрланган намуналар қуритиш 
ш кафида турғун оғирликка қадар 1 0 0 -1 10°С да қуритилади ва 
мўйқаламда чанглар тозаланиб, қуруқ \олатдаги огирлиги тарозида
1 г ани*у1икда тортилади.

Сопол намуналар сув шимувчанлигини 2 усул билан синаш  
мумкин: нормал (20±5°С) ҳароратли сувга ботириш ва сувда қайнатиш 
усул и.

Нормал ҳароратдаги сувга ботириш  усул и бўйича намуналар 
ўзаро 2 см оралиқцаги темир тўрга бир қатор қилиб терилади ва 
идиш нинг бир четидан сув қуйилади. Н амуналар идиш даги сувга
2 см кўмилиб, у 48 соат туриши керак. Кейин идишдан намуналар 
олинади ва нам латта билан артилиб, тарозида тортилади. Олинган 
қийм ат сопол намунанинг сувга тўла ш имгандаги огирлигини 
ифодалайди. Сўнгра синалаётган намунанинг ҳажми, унинг огирлик 
ва ҳаж м б ў й и ч а  сув ш и м у в ч ан л и ги  ю қо р и д а  к ел ти р и л ган  
формулалардан аник^анади. Қуруқ гиш тнинг сув ш имувчанлиги 
8% дан кам бўлмаслиги керак.

Қайнатиш усулида синалганда турғун оғирликкача қуритилиб, 
тортилган сопол намуналар сувга тўла чўктирилади ва 4 соат давомида 
қайнатилади. Кейин намуналар сувда 20+2°С гача совитилади ва 
яна 1 соат шу идиш нинг ўзида сакутанади ва ундан олиниб, нам 
латта билан артилади, тарозида тортиб аникданган қиймат намунанинг 
сувда тўла шимган огирлигини билдиради ва 6-тажриба ишида 
келтирилган формуладан гиштнинг сув шимувчанлиги ан и ^ ан ад и .

Сопол бую мнинг хили_______________
3.5-жадвал

Намуналар Қуритилган 
гиштнинг 

огирлиги, г

Сувни ту л а шимгандан кейинги
огирлиги,г Сув 

шимувчан­
лиги, %номери сувга

шимдирилганда
сувга

қайнатилганда
1.
2.
3.
4.
5.

Ҳ ақиқий сув ш имувчанлик (5 та намунадан ўртача ариф метик қиймат) 
% ҳисобида.
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23-тажриба иши. Сопол буюмларнинг музлашга 
чидамлилигини аниқлаш

Асбоб-ускуналар: синаш  учун намуналар, сувга шимдириш учун 
идиш, музлатгич камера, термометр, гидравлик зичлагич.

Тажриба тартиби. Сопол ашёларнинг бу хоссасини тажрибахонада 
аникдаш  учун намуналар бештадан кам бўлмаслиги керак. Сувга 
тўла ш имдирилган намуналар -15°С  гача совита оладиган совитгич 
камера ичига ораларини 20 мм дан қилиб жойланади ва 4 соат 
-20°С  да музлатилади. Агар синалаётган намуна ўлчами 70 мм дан 
катта бўлса, 6 соат, 100 мм дан катта бўлса, 8 соат совитгич камерада 
сақданади. Кейин камерадан музлаган намуналар олинади ва уларни 
15-20°С ли сувда 4 соат сакданади. Шу билан намуналар 1 цикл 
музлашга чидамлиликка синалган бўлади. Агар 25 циклга синаш 
керак бўлса, ҳар 5 циклдан кейин барча намуна кўриб чиқилади. 
Бунда намуна юзасида ҳосил бўлган барча нуқсонлар, ўзгаришлар 
(дарз, ёриқ, бурчак ва қирраларидаги бузилиш ва ҳ.к.) 3.6-жадвалга 
ёзиб борилади.

Сопол бую мнинг х и л и _________
3 .6-ж адвал

№ Сопол намуналарнинг 
музлашга чидамлилиги

Эталон намуналар 
мустаҳкамлиги, МПа
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со
ни

Би
тт

а 
на

му
на

ни
нг
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ш
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ра
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қи
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аҳ
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си
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қи
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П
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ш
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ст
аҳ
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қи
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му
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аҳ
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мл
ик

 
че
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си
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нг
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рт
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а 
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иф
ме
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қи
йм
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и,

 
М

П
а

М
ус

та
ҳк

ам
ли

ги
ни

нг
ка

ма
йи

ш
и

1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).
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А ш ёнинг музлашга чидамлилиги унинг мустаҳкамлигининг 
ўзгариши ва бузилиш белгилари билан ифодаланади. Бунда ҳар 5 ва 
10 циклдан кейин сувга тўла шимган намуналар сиқилишга гидравлик 
зичлагичда синаб кўрилади.

Ш унда мустаҳкамликнинг камайиши (музлашга чидамлиликка 
синаш дан олдинги мустаҳкамлигига нисбатан) 5% дан катта бўлса, 
шу вақтгача синалган цикл ашёнинг музлашга чидамлилик маркасини 
билдиради. М асалан, мустаҳкамлигининг 5% дан кўпга камайиши 
10 циклдан кейин эмас, 25 циклдан кейин олинди дейлик, у ҳолда 
шу аш ёнинг музлашга чидамлилик маркаси 25 бўлади.

24-тажриба иши. Қоплама сопол плиткалар

Қурилишга келтирилган пардозбоп қоплама сопол плиткаларнинг 
сифатини текш ириш  мақсадида ҳар бир партиядан ўртача намуна 
олинади (50 донадан ошмаслиги керак). Ш ундан 12 дона плитка 
тажрибахонага юборилади ва 3.7-жадвалдаги нуқсонлар текширилиб 
таққосланади, кейин унинг нави аникданади. Сирланган сопол 
плиткалар ЎзРСТ га кўра квадрат шаклида, аниқўлчамли (150x150x6 
мм) бўлиши керак.

3 . 7-ж адвал

ЎзРСТ шартларига кура плиткадаги 
учрайдиган нуқсонлар

Нав
I И III

П литкаларнинг ўлчами қуйидагича 
ўзгариши мумкин, мм:
узунлиги ва эни ±0,15 ±0,15 ±0,15
қалинлиги ±0,5 ±0,5 ±0,5
П литканинг қийш икдиги 1,5 1,5 2,0
Бурчакларининг эгрилиги ±0,5 ±0,5 ±0,5
Бурчаклари 2 мм гача кўчган жойлар, 
дона

- 1 2

Сиртидаги нуқсонлар сони: - 2 3
1 мм ли чуқурчалар, дона - 2 3
диаметри 6 мм ли бўртикдар сони, дона - 1 -2 2 - 3
Узунлиги 5 мм гача, эни 0,25 мм гача 
бўлган дарзлар сони, дона Т ИНИҚ ТИНИҚ Т ИНИҚ

Н уқсонларнинг умумий сони, дона 2 3 4
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25-тажриба иши. Полбоп плиткаларнинг ишқаланишга 
мустаҳкамлигини аниқлаш

Полбоп плиткаларнинг Ўзбекистонда иш лаб чиқариладиган 
хиллари 3.8- жадвалда келтирилган. Бундай плиткаларнинг сифатини 
текш и р и ш да ю қоридаги  иш лардан  таш қари  п ли ткал ар н и н г 
иш қаланиш га мустаҳкамлиги ҳам аникданади.

СОПОЛ ЧЕРЕПИЦА

Ҳозирги кунда айрим Европа давлатларида барча томларни 100% 
сопол буюмлар билан ёпилади (3.7-расм).

3 .8-ж адвал

Ўзбекистонда ишлаб чиқариладиган полбоп сопол плиткалар

Хиллари
Улчамлари ва уларнинг ўзгариши

Узунлиги, мм Эни,
мм

Қалинлиги,
мм

50±3 50±3 10+2
Квадрат 100±3 100±3 10±2

150±3 150±3 13+2

Тўғри тўртбурчакли 100+3 50±3 10
(квадратнинг ярмиси) 150+3 75 13

50±3 71+3 10+2
Учбурчакли 100±3 141+3 10+2

150±3 212±3 13±3
100+3 115+3 10+2Олти қиррали 150±3 173+3 13+2

Томларни сопол черепица билан ёпиш бизнинг республикамизда 
ҳам сезиларли равишда кўпайиб бормоқда. Курилишда ариқчали 
қилиб штампланган, тасмасимон, текис юзали тасмасимон ва коньки 
сингари черепицалар кўп қўлланади. Аммо, мўртлиги ва жуда қия 
териш зарурлиги, қўл меҳнатининг кўплиги уларни курилишда 
кўплаб ишлатиш га имкон бермайди.

Ч ерепицанинг ҳаво намлигига тенг ҳолатдаги мустаҳкамлик 
чегараси 70 М Па дан, музлашга чидамлилиги эса 25 циклдан кам 
бўлмаслиги керак. Унинг ўлчамлари 333x200 мм дан 160x155 мм 
гача бўлади.

Бир кв. метр том юзасига ёпилган тўла сувга тўйинган ш тамп­
ланган ва тасмасимон черепицанинг огирлиги 50 кг дан, текис юзали 
тасмасимонники 65 кг дан ошмаслиги лозим.

93



A-A

ВТ

1

JlJ

155-4

В В-В

t - 140-200-4

г В. в - в

л 1

А-А

АТ Т1
А-А

225- 245Ч

" в ^

t -  200-4

1-r
3

I 1

3.7-расм. 
Томбои сопол 

черепица:
а — ариқча 

ўйиқли; 
б — ариқчали;

в — текис; 
г — тўлқинли; 
д — шаклли; 

е — ярим 
доирали.

Черепицами томга терганда улар бир-бирининг устига ётқизилади. 
Шу сабабли тасмасимон текис черепицанинг фойдали юзаси 55% 
дан ошмайди. Текис ва штампланган ариқчасимон ўйиқли черепи­
ц ан ин г ф ойдали  ю заси 7 5 -8 5 %  ни таш кил  этади. Ч ерепица 
чидамлилиги бўйича бошқа томбоп ашёлардан устундир, уни 300



мартагача музлатиб эритганда бузилмаслиги мумкин. Ташқи тасвири 
чиройли, баҳоси эса арзон. Томнинг 1 м2 ю засини қоплаш учун 
текис тасмасимон черепицадан 40 дона, бош қа турларидан 14-20 
дона керак бўлади.

26-тажриба иши. Черепицани ЎзРСТ талабларига кўра синаш

Асбоб-ускуналар: синаш учун намуналар, пўлат чизгич, тош 
тарози, гипс, цемент ва қум, гидравлик зичлагич.

Тажриба тартиби. Томбоп черепицани 10000 донасидан синаш 
учун 15 таси ажратиб олинади ва тажрибахонада уларни ташқи 
кўриниш идаги нуқсонлар (дарзлар, нотекисликлар, ўлчамлари, 
рангининг бир хиллиги, оҳак пуфакчалари ва ҳ.к.) Ў зРСТ да 
кўрсатилган талаб билан таққосланади.

Черепицанинг ўлчамлари ва уларнинг ўзгариши, шунингдек, 
ЎзРСТ талаблари 3.9-жадвалда ёритилган.

3.9-жадвал
Черепица улчамлари

Черепица хили

Узунлиги, мм Эни, мм
Улчамларининг 
мумкин булган 
узгариши, мм

Узаро
богла-

надига-
ни

Катта
ўлчам-
даги

Ўзаро
боғлана-
дигани

Катта
ўлчам-
даги

Узунлиги
бўйича

Эни
бўйича

Ариқчали ўйиқли:
Қолипда
зичланган 310 чеклан-

майди 190 чеклан-
майди

+26
- 1 0

- +  12
- 8

-

Ариқчали 333 400 200 220 ±5 ±5 +3 +3
Текис:
Ариқчали 160 365 150 155 ±5 ±5 ±3 ±3

Ярим доирали 333 365 чеклан-
майди 200 - - - ±3

Черепица ю засининг нотекислиги 4 мм дан ош маслиги, ўзаро 
бир-бирини ушлаб турадиган фалецларнинг чуқурлиги 5 мм дан 
кам бўлмаслиги керак. Томдаги ёғоч рейкаларга илинадиган қисми 
қолипда зичланган черепица учун 10 мм дан, тасмали хили учун эса 
20 мм дан кам бўлмаслиги керак.
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Черепица чеккасидаги теш и к диаметри 1,5 мм дан кам бўлмаслиги 
лозим. Черепица юзасига пўлат болға билан секин урганда тоза 
жарангли овоз бериши керак. Черепицанинг ўртасида синишга бўлган 
мустаҳкамлигини аниқлаш учун оддий гиштни эгилиш га синаш 
тажрибасидек черепицанинг қуйи юзасига таянчлар орасини 30 см 
(қолипда зичланган) ва 18 см (текис) қилиб цемент ёки гипс 
қоришмасидан 2 -3  см ли лента ясалади.

Черепицанинг устки қисми ю засининг ўртасига ҳам эгувчи куч 
қўйиш учун худди шундай лента ясалади.Черепицани 2 бўлак бўлиб 
синиш и учун қўйилган юк 70 кг дан кам бўлмаслиги керак. Томни 
1 м2 юзасини ёпишда ишлатилган сувга тўла тўйинган черепицалар 
огирлигини топиш  учун унинг ҳар бирини  ўртача ариф м етик 
микдоридаги огирлиги тарозида тортиб аниқланади ва томнинг 1 м2 
юзасига кетган ҳамма черепица сонига кўпайтирилади. ЎзРСТ 
талабларига кўра ишлатиладиган сопол черепица огирлиги қолипда 
зичланган хили бўлса, 50 кг дан, текис лентасимон хили бўлса 65 кг 
дан кўп бўлмаслиги керак.

Черепицанинг музлашга чидамлилиги эса юқоридаги 8-тажриба 
ишида келтирилган усулда аниқланади.

27-тажриба иши. Силикат ғишти

Таркибида 5 -8%  оҳак, 92-95%  кварц қуми бўлган қоришмани 
махсус қолипларда зичлаб, автоклавда (буғ қозонида) 0,8— 1,0 М Па 
босимда, 170—180°С ҳароратда қотириб олинадиган сунъий тошга 
силикат гиш т деб аталади. С иликат гиш т оддий п и ш и қ  гиш т 
ўлчамларида (250x120x65 мм ёки 250x120x88 мм) ишлаб чиқарилади 
ва сиқилиш даги  мустаҳкамлиги бўйича 7,5, 10, 15, 20 М П а, 
эгилишдаги мустаҳкамлиги бўйича эса 1,8, 2,2, 2,5, 2,8, 3.4 М Па 
маркаларига бўлинади.

Сувга тўла тўйинган силикат гиштни 15 марта музлатиб эритганда 
унда бузилиш нуқсонлари бўлмаслиги керак. Унинг сув шимувчанлик 
кўрсаткичи 8-18% ).

Таркибида 80% гача кварц қуми, 10% гача оҳак, 10—11% гача 
донадор тошқол ва 1,5 % гача хлорли кальций бўлган хом силикат 
гиштини 3 -4  соат буғ қозонида 0,8 М Па сув буги босими билан 
қотирилса, сиқилиш даги мустаҳкамлик 30 М П а бўлган юқори 
мустаҳкам  си л и кат  гиш т олиш  м ум кин . С и л и к ат  ги ш тн и н г 
мустаҳкамлигини ош ириш  мақсадида қориш м ага майда қилиб 
туйилган қум қўшилади.
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С иликат ғишт девор териш да ва бинонинг фасад қисмини 
қоплаш да кенг ишлатилади. Аммо, юқори ҳароратда бўлган айрим 
зарарли муҳит таъсирида (500°С дан юқори) бундай қопламалар тез 
бузилади. Булардан таш қари, силикат ғишт биноларнинг пойдевор 
ва цокол қисмларини теришда ишлатилмайди. Силикат аш ёлар оч 
кулранг тусда бўлади, ш унингдек, хом ашё таркибидаги қуруқ 
минерал бўёкдар (пигментлар) қўшиб рангдор силикат буюмлар ҳам 
тайёрлаш мумкин.

Силикат ғиштнинг сифатини тажрибахонада аникдаш учун унинг 
ҳар 50 минг донасидан 15 таси ажратиб олиб синалади.

С иликат гиш тни Ў зРС Т талабларига кўра синаш  усуллари 
оддий сопол гиш тни синаш  усулларидан деярли ф арқ  қилмайди. 
Биргина ф арқи , силикат гиш тни тўғри ш аклда ва текис юзали 
бўлганлиги туфайли эгилишга бўлган мустаҳкамлигини аникдашда 
синаладиган  намунани таянчлар учун цемент қориш м а тасмаси 
бўлиш и ш арт эмас.

Силикат гиштнинг сув шимувчанлиги ва музлашга чидамлилиги 
каби ф изик хоссалари қўлланманинг 22- ва 23-тажриба ишларида 
ёритилган услублар асосида тажрибахонада синаб аникданади.

Мисол. С оз тупрокдан тайёрланган 10 т лойдан неча дона оддий 
пиш иқ гишт тайёрлаш  мумкин. Л ойнинг намлиги 12%, қиздиргандаги 
огирлигининг камайиш и қуруқлой  огирлигига нисбатан 8%, олинадиган 
гиш тнинг ўртача зичлиги 1720 к г/м 3 дан ортиқ бўлмаслиги керак.

Ечиш. Л ойнинг пиш ирилгандан кейинги огирлиги:
10000 : 1,08 =  8418 кг.

1000 дона гиш тнинг ҳажмини топамиз.
1000x2,5x1,2x0,65 =  1950 дм 3 ёки 1,95м3.

1000 дона гиш тнинг ҳажми 1,95м3 бўлса, унинг огирлиги 1720x1,95— 
3555 кг бўлади.

Д ем ак, 8408 кг куйдирилган лойдан олинадиган 
ўртача зичлиги 1720 кг/м 3 бўлган гиш тнинг сони: 
(8408/3355) 1000 =  2504 дона экан.

Расмда А м ериканинг Чикаго шаҳридаги 
«С ирс-Т ауэр» б ин оси  келти ри лган . У нинг 
баландлиги 443,2 метр. 110 қават. Қурилиш 1970 
йилнинг августида бош ланиб 1973 йилнинг 4 
м ай и д а  ту гати л ган . 104 та л и ф т  м авж уд. 
Курилишда асосан темир-бетон, пўлат конструк- 
циялар, шиша ва пардозбоп ашёлар ишлатилган.

3.8-расм. Чикаго шаҳридаги бино.



IV БОБ
МИНЕРАЛ БОҒЛОВЧИ МОДДАЛАР

Боғловчи модда — бу туйилган кукунни маълум бир шароитда 
сув билан қориш тирганда қуюкдашиб, аста-секин бўтқа ҳолатидан 
қотиш  жараёнига ўтиб, сунъий тош га айланадиган қурилиш  аш ё- 
сидир.

Боғловчи аш ёларни ишлатишда қуйидагиларни билиш  зарур:
— қориш манинг қуюкданиш даври;
— нормал қориш ма олиш учун сув миқдори;
— сувнинг қоришма билан бирикиш  даражаси;
— қуюқланишида чиқадиган иссиқлик миқдори ва ҳ.к.
Боғловчи моддани сув билан қориш тиргандан то тош ҳолатига

ўтгунча кетган вақт унинг қуюкуганиш даври деб аталади. Қ ориш - 
мада сув кўп бўлса, унинг қую қланиш и секин бўлади. Қориш ма 
тайёрлашда аввало сув миқдорини аниғутаб олиш  керак. Ҳар бир 
боғловчи учун сув микдори унинг огирлигига нисбатан ф оиз ҳисо- 
бида белгиланади.

Богловчи модда сув билан қориш тирилганда ф изик-ким ёвий 
ж араёнлар натиж асида қую қлаш а бош лайди, унинг қую қлиги 
камаяди.

Бунга богловчи модда қую кданиш ининг бош ланиш  даври, 
қуюкданиши бутунлай йўқолгандан кейин эса қую кданиш нинг 
охири (қотиш) деб аталади. Қуюқланиш даврига қараб богловчилар 
3 гуруҳга бўлинади:

— тез қотувчан -  қуюқланишнинг бошланиш даври 3 -1 0  дақиқа. 
Бундай богловчиларни ишлатиш ноқулай бўлганлиги сабабли, унга 
қуюқланишни сусайтирувчи махсус моддалар, масалан қурилиш гип- 
си куш ил ад и;

— норм ал қотувчан  — қ у ю қ лан и ш н и н г б ош лан и ш  даври  
30 дақиқадан кейин, охири эса 12 соатгача давом этади. Бундай 
богловчиларга бетон ва қоришмалар тайёрлашда кўп ишлатиладиган 
барча цементлар киради;

— секин қотувчан — куюкданиш 12 соатдан кейин бош ланади- 
ган ашёлар.
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Минерал боғловчилар тўғрисида мукаммал бил им олишда улар­
нинг тасниф ини ўрганиш алоҳида ўрин тутади. Ас ли да боғловчи 
моддалар таснифини бир неча гурухларга бўлиш мумкин. Ж умла­
дан, боғловчи моддаларнинг механик хоссалари га дойр тасниф, улар­
нинг шароитга кўра қотиш жараёни тўғрисидаги тасниф ва дунё миқ- 
ёсида энг кенг қўлланиладиган тасниф богловчилар таркибида ҳар 
турли моддаларнинг кимёвий бирикиш ини ифодаловчи гурухдир.

Анорганик богловчи моддалар ушбу гуруҳга кўра ҳавойи, гид­
равлик ва автоклав буғ камерасида қотувчи хилларга бўлинади (5.1- 
расм).

Ҳавойи богловчи моддалар фақатгина қуруқ муҳитда қотади ва 
мустаҳкамлиги ошади. Буларга гипс-ангидрид, ҳавойи оқак ва унинг 
барча хиллари, магнезиал богловчи моддалар ҳамда эрувчан суюқ 
шиша киради.

Гидравлик богловчилар -  фақатгина ҳавода эмас, балки сувда ва 
намликда ҳам қотиш  хусусиятига эга. М асалан, гидравлик оҳак, 
портландцемент, гил тупрокди цемент, пуццоланли портландцемент, 
тош қолли портландцемент, кенгаювчи цемент, романцемент, иш- 
қорли цементлар (7-илова), ишқор-алю мосиликат (тупроқ-цемент), 
гил тупроқ ва кўп гил тупрокди цементлар киради.

Автоклавда қотадиган богловчи моддаларга (юқори ҳарорат -  
150—170°С, босим 8—10 атм ва нам шароитда) оҳак-кремний, оҳак- 
тошқол ва оҳак-кул каби богловчилар киради.

Бу гуруҳга тааллукди богловчиларнинг бошқалардан фарқи улар 
асосида тайёрланган буюм ва конструкциялар таркибидаги майда ва 
йирик тўлдиргичлар богловчи модда билан кимёвий бирикади ва 
уларнинг мустаҳкамлигини оширишда катта ўрин тутади.

Богловчилар таркибида моддаларнинг кимёвий бирикиш жараё- 
нини ифодаловчи тасниф қуйидаги 4.1-расмда кўрсатилган.

Анорганик богловчи моддаларнинг гидратация-конденсацион 
богланиш жараёнида богловчи таркибидаги моддалар кимёвий му­
ра ккаб бирикмалар ҳолатига айланади ва натижада эримайдиган 
янги мустаҳкам тош симон жисм ҳосил бўлади. Ушбу қотиш жараё­
ни ҳавойи, гидравлик ва автоклав богловчи моддаларга хосдир.

Конденсацияли богланиш жараёнида микрозаррачалар ҳолатида- 
ги кимёвий бирикмалар юзаси фаоллаш ади, кейин ўзаро таркиби 
ўзгармаган равишда богланади, аморф ёки кристалл тузилишдаги 
модда ҳосил бўлади. Бундай гуруҳга гидратацияланган силикатлар 
ва алю мосиликатларнинг чиқиндилари асосида олинган богловчи 
моддалар киради.
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Оҳак ва 
унинг 

хиллари

богловчи

М агне-

Ром ан-
цем ент

А втоклав

Гипс
ангидрид
богловчи

Гидравлик
оҳак

Оҳак
тош қолли
богловчи

Гил
тупроқли

Гидравлик

Гил тупроқ- 
ли цемент

Композицион
цемент

0 \ а к -
кулли

богловчи

О ҳак-
кремнийлг
богловчи

С ую қ
ш иш а

П уццоланлг
портланд-

цемент

И ш қорли
цем ент

Т ош қолли
портлан д­

цем ент

Ф осф ат
цем ент

П оликон ден -
саци яли

К и м ёв и й
би р и ки б

қотган

Элтингугурт
цем ент

Туташ  конденса­
цияли  богланиш

Попртланд- 
цемент ва 

ун и н г  
хиллари

С и л и к а т ,
алю м о си ­

ликат
чи қ и н ди л и

Гидратация- 
конденсация

Минерал богловчи моддаларнинг муҳит 
таъсирида қотиш жараёни

4 .1-расм. Курилишда ишлатиладиган минерал богловчи 
моддалар таснифи.
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Конденсация -  энергиянинг тўпланиш и, яъни модда ёки сув 
буғининг сувга айланиши.

Коагуляцион қотиш жараёнида микрозаррачаларнинг ўзаро боғ- 
ланиш и сую қ парда орқали эластик коллоид ҳолатда бўлади. Бунга 
гил тупроқ боғловчиларини киритиш  мумкин.

Боғловчи моддаларнинг поликонденсацион қотиш жараёнида кон­
денсация бирикмалари ва елимсимон гель ҳосил бўлади ёки юқори 
ҳароратдаги эритма аста-секин сунъий тошга айланади. Ушбу гуруҳга 
эрувчан сую қ шиша, фосфат ва олтингугурт цементлари киради.

Қуйида анорганик боғловчи моддаларнинг хиллари ва уларни 
тажрибахонада синаш усуллари билан танишасиз.

ҚУРУҚЛИКДА ҚОТУВЧИ ҲАВОЙИ БОҒЛОВЧИ  
МОДДАЛАР

Қурукдикда қотувчи анорганик боғловчи моддалардан оҳак, гипс 
ва магнезиал боғловчилар қурилишда кўп ишлатилади.

Қурилиш оҳаги. Кальций ва магнийли тог жинсларини эригунга 
қадар, юқори ҳароратда куйдириб ва уни обдан туйиб, қурилиш 
оҳаги олинади. Қурилиш оҳаги т о т  ёки туйилган кукун ҳолатида 
ишлатилади.

Оҳак 3 хил бўлади: сўнмаган о \ак  (тош ёки кукун ҳолатида); 
сўнган гидравлик оҳак (минерал қўшилмалар қўшилган оҳак куку­
пи); сўнмаган оҳак билан карбонат тог жинсларини қўшган ҳолда 
туйилган оҳак кукуни.

Қурилиш оҳаги ЎзРСТда кўрсатилган техник талабларни қон- 
дириш и керак (4.1-жадвал).

Қурилиш оҳагининг ярокди эканлигини аникдаш  учун таж ри­
бахонада унинг хоссалари ўрганилади ва олинган натижалар 8-ило- 
ва билан солиш тирилади, кейин унинг сифати (нави) белгиланади.

Синаш  ишлари учун ҳар бир вагондан (50 тоннали бўлса) 40 кг 
ўртача намуна олиш керак.

4 .1-жадвал

Кўрсаткичлар

Сўнмаган
оҳак

Гидравлик
оҳак

Сўнмаган 
оҳакнинг 

карбонат тоғ 
жинси билан 

туйилгани1-нав 2-нав 1-нав 2-нав

Ф аол моддалар микдори 
(КУРУК ҳолатда), % да

85 70 67 55 30
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4.1-жадвалнинг давоми

Сўнмаган о \ак  
доналарининг микдори, 
(% дан кам) 10 20
Сўниш даври, тез 
сўнувчан (минутгача) 20 20 _ _ 20
Секин сўнувчан 
(минутдан кўп) 20 20 — — 20 '
М айдаланиш  дараж аси, 
элакда қолган қолдиқ, 
элак катагининг ўлчами: 
0,63 мм дан кам 2 2 2 2 2
0,09 мм дан кам 10 10 10 10 10
Намлиги % дан кам - - 5 5 -
Хул оса: УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи

ўчирилсин).

28-тажриба иши. Оҳакнинг майдалик даражасини 
аниқлаш ва намунани синашга тайёрлаш

Сўнмаган оҳак тош ини синаш учун уни 15-20  мм йирикликка- 
ча майдаланади ва ундан 500 г олиб, обдан туйилади. Оҳакнинг 
майдалик даражасини топиш  учун 4.6 расмда кўрсатилган ПСХ-4 
юза ўлчагич асбоби ёки қуйи ва устки қопқоқли 009 ва 063 но- 
мерли элак олинади. Э лакларнинг 009 номерлиги устига 063 но- 
мерлигини ўрнатиб, унга оғирлиги 50 г оқак кукуни солинади ва 
устки қоп қоқ ёпилади. Намуна солинган элак махсус элаш маш и- 
насида ёки қўлда 15 минут давомида тебратилади. Кейин қуйи 
таглик олиниб алоҳида қоғозга 1 минут давомида оҳак кукуни 
эланади.

Ш унда 009 номерли элакдан 0,1 г дан кам оҳак кукуни ўтса, 
элашни тўхтатиш керак. Элакда қолган қолдиқни тортиб 2 га кўпай- 
тирсак, шу йирикликдаги заррачаларнинг оҳакдаги микдорини ф о- 
изда топтан бўламиз.

Шу усулда элаб олинган намуна (оҳак)ни тажрибахонада синаш 
учун у ҳавоси сўриб олинган махсус шиша идиш га (эксикаторга) 
солиб қўйилади.

Сўнган кукун оҳак ёки карбонатли сўнмаган оҳакни синашга 
тайёрлаш учун қурилишга келтирилганидан 300 г тортиб олинади 
ва синашга қадар ҳавосиз идишда сакданади.

102



29-тажриба иши. Оҳакдаги фаол кальций ва магний 
оксидлари микдорини аниқлаш

О ҳакнинг сифатини аниқлаш да ундаги MgO ва СаО миқдорни 
топиш жуда зарур. Агар оҳак сўнган кукун ҳолатида бўлса, унинг 
намлиги ҳам топилиш и керак.

Ушбу фаол йиғиндида MgO 0,5% гача бўлса, СаО қуйидагича 
топилади. Оҳакни сув билан қориштирганда СаО билан MgO эрий- 
ди ва С а(О Н )2 ва M g(OH)2 гидратлар ҳосил бўлади.

СаО + Н ,0  =  С а(О Н )2 MgO +  Н 20  =  M g(O H )2.

Асбоб-ускуналар: сопол ҳовонча, аналитик тарози, тарози тош- 
лари, колбалар, ш иш а идишлар, бир норма (1н) эритмали HCI ва 
фенолфталеин эритмаси, синаш  учун оҳак намуна.

Тажриба тартиби. Синаш  учун тайёрланган намунадан 4 - 5  г 
олиб сопол ҳовончада 5 минут эзилади ва уни 250 мл ҳажмдаги 
конуссимон шиша колбага солиб, устидан 150 мл дистилланган сув 
қуйилади.

Колбадаги оҳак заррачаларининг жойлаш иш ини ош ириш  мақ- 
садида, унга 15—20 дона шиша парчалари солинади ва 5 мин исити- 
лади. Колбадаги сую кдик совигач, унга 1% ли фенолфталеиннинг 
спиртдаги эритмасидан 2—3 томчи томизилади ва суюкдик тиниқ 
бўлгунича 1н ли сульфат кислотаси билан титрлаб чайқатиб турила- 
ди. Агар 5 минут чайқатгандан кейин сую кдик рангли бўлиб қолса, 
титрлашни тўхтатиш керак. Титрлашда кислотани аста-секин томи- 
зиш керак.

Тош ёки кукун ҳолидаги сўнмаган оҳак таркибидаги фаол ок- 
сидлар (CaO +M gO ) микдори ф оиз ҳисобида қуйидаги формуладан 
топилади:

СаО+ MgO =  ( V - 2,804 К /  ш) • 100%.

Сўнган гидратли кукун оқаклар учун

СаО+ MgO =  (V • 2,804 • К / (ш • (100 • W ))) • 100%.

Бунда: V — титрлаш  учун кетган 1н ли сульфат кислотаси, мл; 
К — 1н сульфат кислотаси билан титрлаш  учун тузатиш коэф ф и- 
циенти , 2,804 -  1 мл; m -  синаш  учун олинган  о \а к  (наму- 
н а)н и нг оғирлиги , г; W — сўнган гидратли оҳак кукунининг н а­
млиги, %.
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30-тажриба иши. Оҳакдаги сўнмаган заррачалар
микдорини аникдаш

Тош ёки кукун ҳолидаги оҳакни сўндирганда унинг бир қисми 
сўнмайди ёки жуда секин сўнади.

Курил и ш га келтирилган оҳакдаги сўнмайдиган заррачалар мик­
дори дарҳол аникданиш и лозим. Агар 1-навли оҳакда сўнмайдиган 
заррачалар микдори 10% дан, 2-навли оҳакда эса 20% дан кўп бўлса, 
бундай оҳак яроқсиз ҳисобланади.

Асбоб-ускуналар: юмалоқ идиш, 063 номерли элак, техник таро­
зи, тарози тош лари, термометрли куритиш ш кафи, ш иш а идиш, 
синаш учун сўнмаган ёки 24 соат олдин сўндирилган оҳак бўтқа.

Тажриба тартиби. Техник тарозида сўнмаган оҳакдан 1 кг (қуруқ 
ҳолатда ҳисоблаганда) тортиб, оҳак бўтқаси тайёрланади ва 24 соат- 
дан  кей и н  сув қўш иб ай р о н  ҳолига к ел ти р и л ад и . Бу оҳак 
063 номерли элак ва элакда қолган сўнмаган заррачалар тоза бўлгунга 
қадар ювилади. Элакда қолган қолдиқ элак билан бирга 105—110°С 
ҳароратда турғун оғирликкача куритилади ва техник тарозида тор- 
тилади. Умумий оғирликдан элак оғирлигини айириб, сўнмаган зар­
рачалар оғирлиги топилади. Синаш  учун олинган 1 кг куруқ оҳакка 
нисбатан % ҳисобида сўнмаган заррачалар микдори аникданади. На­
тижалар 4.2-жадвалга ёзиб борилади.

А ш ёнинг ном и_______________
4 .2 -ж а д ва л

Намуна
номери

Синалаёт- 
ган 

оҳакнинг 
намлиги, %

1 кг сўнмаган
оҳакдан 

чиққан оҳак 
бўтқасининг 
оғирлиги, кг

Элакнинг
оғирлиги,

г

Элакнинг
қолдиқ 

билан бир- 
галикдаги 
оғирлиги,г

Қолдиқнинг
оғирлиги

г %

1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

31-тажриба иши. Оҳакнинг сўниш тезлигини аникдаш

Оҳакнинг сўниш даврида куйидаги реакция рўй беради: 

СаО + Н20  =  Са(О Н )2 +  950 Кж/кг.
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Бир кг оҳакнинг сўниши натижасида 950 
К ж /кг иссиқлик миқдори ажралади. Сўниш 
реакцияси тамом бўлгандан сўнг оҳак бўтқа- 
сининг ҳарорати пасаяди.

Асбоб-ускуналар: сўниш  тезл и ги н и  
аниқлаш да иш латиладиган асбоб, 150°С 
гача бўлган терм ом етр, секундом ер, тех­
ник тарози ва тарози тошлари, миллиметр- 
ли қоғоз ва синаш  учун оҳак намунаси.

Тажриба тартиби. Оҳакнинг сўниш тез- 
лиги стакан идишда (4.2-расм) аниқлана- 
ди. Олдиндан тайёрланган оҳак намунаси- 
дан 10 г тортиб олинади ва оҳак кукуни 
идишга солинади, сўнг унга 20 мл иситил- 
ган (20°С) сув қуйилади ва шу вақт секун­
домер билан аникдаб олинади, кейин идиш- 
нинг огзи термометрли қопқоқ билан ёпи­
лади.

Оҳакка сув қуйилгандан бошлаб, ҳар 30 
сек. да ҳароратнинг кўтарилиши ёзиб бо­
рилади. Ушбу кузатиш ҳарорат пасайгунча 
давом эттирилади. Идишдаги оҳак сув би­
лан қориштирилгандан кейин қориш манинг юқори ҳароратга кўта- 
рилиш и учун кетган вақт (сек) оҳакнинг сўниш тезлигини билди- 
ради. Олинган натижалар 4.3-жадвалга ёзиб борилади ва шу асосда 
миллиметрли қоғозга вақт билан сўнаётган оҳак ҳароратининг кўта- 
рилиш и ўртасидаги богланиш график шаклида кўрсатилади.

4 .3 -ж а д ва л

Ашёнинг номи_____________

Синаш
учун

олинган
кукуннинг
оғирлиги,

г

Сув
микдори,

мл

Синашнинг 
бошланиши 
(оҳакка сув 

куйилган пайти), 
соат

Ҳароратнинг
кўтарилиши,

С

Оҳакнинг
сўниш

тезлиги,
мин

Изоҳ
(оҳак

сутининг
зичлиги)

1 2 3 4 5 6

Хулоса.УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

4.2-расм . Оҳакнинг 
сўниш тезлигини 

аниқлашда ишлати­
ладиган асбоб:
/  — тер м о м етр ;

2  — қ о п қ о қ ;
3  — и ч ки  ш и ш а 

и д и ш ; 4 -  таш қи  
ш и ш а  и д и ш ;
5  -  и сси к л и к  

и з о л я ц и я с и  қ атл ам и ; 
6  — н ам уна.
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32-тажриба иши. Оҳак бўтқасидаги фаол моддалар
микдорини аникдаш

Қурилишга ёки қоришма тайёрлайдиган жойга келтирилган оҳак 
бўтқаси сифатини аникдаш  учун тажрибахонада ундан 10 л ҳажмда 
оҳак сути тайёрланади ва яхшилаб аралаштирилади. Оҳак сутининг 
зичлиги ареометр билан аникданади ва 5.3-жадвалга ёзилади.

Оҳак сутининг зичлиги ни билган ҳолда 2-иловадан фойдала- 
ниб, ундаги фаол моддалар — кальций оксиди (СаО ) ёки кальций 
гидроксиди (С а(О Н )2) микдори топилади.

1-мисол. 5 т  сўнмаган оҳакни куйдириб олиш  учун намлиги 3% ли 
табиий оҳактош дан қанча олиш  керак?

Ечиш. М аълумки тоза табиий оҳактош ни 9 5 0 - 1 100°С да куйдирганда 
қуйидаги реакция рўй беради: С аС О ,=С аО + С О ,. Бунда куйдирилаётган 
оҳактош ўз оғирлигини 44 % га камайтиради. Бинобарин, 5 т  сўнмаган 
оҳак олиш  учун тоза табиий оҳактошдан:

5000-100 /  56 =  8925 кг керак бўлади.
М исолнинг шартига кўра, оҳактош нинг намлиги 3% эди, у ҳолда 

8925 +  (8925x0,03) =  9192,73 кг.
Жавоб. 5 т  сўнмаган оҳак куйдириб олиш учун намлиги 3% ли таби­

ий тоза оҳактош дан 9192,75 кг зарур экан.
2-мисол. Im (ўртача зичлиги 1400 к г/м 3 бўлган) оҳак бўтқасини тай­

ёрлаш учун 2,0 г /см 3 ли сўндирилган (гидратли) оҳак кукунидан қанча 
керак бўлади?

1 кг оҳак бўтқаси учун кетган сўндирилмаган оҳак м икдорини х  деб 
белгилаймиз, у ҳолда сув микдори С =  1400 -  х бўлади. Оҳак билан сув- 
нинг абсолю т ҳажмлар йиғиндиси 1 м 3 бўлганда:

х /2  +  (14 0 0 - х ) /1 =  1000, бундан х  =  800 кг.

Жавоб. Сўндирилган оҳакдан 800 кг киф оя қилар экан.

ҚУРИЛИШ гипси
Табиий гипс тошини куйдириш хумдонининг ҳароратини қан- 

чалик ош ирсак, янги хил гипсли боғловчилар ҳосил бўлади.
Табиий гипс тош ини (C aS 0 4- 2 H ,0 )  120—170°С қиздирамиз, 

натижада у қисман дегидратацияланади ва ўзидан 1,5 молекула сув 
йўқотади.

Ҳосил бўлган маҳсулот тез қуюқланувчан ва қотувчан ярим мо- 
лекулали (C aS 0 4- 0,5Н ,О ) қурилиш гипси бўлади. Агар шу табиий 
гипсни ёки ангидридни 600-700°С  гача қиздирсак ангидрид гипси 
ёки цементи ҳосил бўлади. Унинг қотиши учун ишлатишдан олдин

106



унга сульфат ёки бисульфат натрий катализатори, мис купороси 
(0,8 -1 ,0 % ), оҳак (1,5%), 900°С да куйдирилган доломит (3 -8% ), 
домна тош қоли (10—15%) ва бошқа қўшилмалар аралаштирилади.

Кимёвий таркибига кўра, кўп ф арқ  қилмаса-да, аммо қурилиш 
гипсига нисбатан майда қилиб туйилган гипс қолипбоп гипс деб 
аталади. Бундай гипсдан ҳайкалтарошликда, тиббиётда фойдалани- 
лади. У қотиш жараёнида ўз ҳажмини 1—2 % кенгайтиради. Қури- 
лиш  гипси тажрибахонада синалади ва олинган натижалар 4-илова- 
даги кўрсаткичлар билан солиштирилиб, нави аникданади.

Давлат стандартларида кўрсатилишича, 1-нав гипс ишлаб чиқа- 
риш учун таркибида C aS 0 4-2H20  нинг миқдори 90%, 2-нав учун 
эса 65% дан кам бўлмаган табиий гипс тош и керак бўлади.

33-тажриба иши. Гипснинг майдалик 
даражасини аниқлаш

Қурилишга келтирилган гипснинг ҳар партиясидан (бир партия- 
да 20 т) 10 кг, агар гипс қопда бўлса ҳар қопидан 1 кг, очиқ машина 
ёки вагонда келса, устки ва қуйи қатламларидан 1 кг дан олинади.

Тажрибахонада синаш дан олдин гипс намуналари аралаш тири­
лади ва 5 кг дан қилиб бўлакларга бўлинади. Гипснинг майдалик 
даражаси 4.6-расмда кўрсатилган ПСХ-4 юза ўлчагич асбобида ёки 
02 номерли элакда элангандан кейин унда қолган қолдиқ билан 
ифодаланади. Ушбу қолдиқ гипсни элашдан олдинги огирлигига 
нисбатан % ҳисобида олинади.

Асбоб-ускуналар: сопол идиш, оғзи маҳкам ёпиладиган 1 л ли 
шиша идиш, термометрли қуритиш ш кафи, тарози тошлари ва ана­
литик тарози, куракча, элаклар тўплами, соат, гипс намунаси.

Тажриба тартиби. Синаш  учун олинган гипс қуритиш шкафида 
турғун оғирликка қадар 1 0 5 -1 10°С да қуритилади ва шиша идишга 
солиб оғзи берк ҳолда сакданади. Шу билан бирга элаклар тўпла- 
мидан таглик қоп қоқ  ва 02 номерли элакни олиб қуритилади, 
кейин 0,1 г аникдикда тортилади.

Қуритиб тайёрланган гипсдан аналитик тарозида 50 г тортиб 
олиниб, тагликка жойланган 02 номерли элакка солинади ва қопқоқ 
билан беркитиб 3 минут эланади. Гипснинг элакдан ўтган ва унда 
қолган қолдиғи тортиб аникданади. Кейин % да қолдиқ микдори 
топилади.

Гипсни элаш тўғри бажарилганлигига қаноат ҳосил қилиш  учун 
элакдаги қолдиқ алоҳида оқ  қоғозга 1 минут давомида эланади.
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Шунда элакдан 0,1 граммдан ортиқ гипс ўтмаса, синаш  тўғри 
бажарилган бўлади. Акс ҳолда элаш яна давом эттирилади. Олинган 
натижалар 4.4-жадвалга ёзиб борилади.

Ашёнинг ном и______________
4.4-жадвал

№ Синаш
учун

олинган
гипснинг

огирлиги,г

Элакнинг
ҚОЛДИҚ

билан бир- 
галикдаги 

огирлиги, г

Элак­
нинг
огир-
лиги,г

Қолдиқнинг
огирлиги

Элакдан
ўтган

гипснинг
огирлиги

Эслат-
ма

г % г %
1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

34-тажриба иши. Гипс бўтқасининг нормал 
қуюқлигини аниқлаш

Нормал қуюкдикдаги гипс бўтқасини баландлиги 10 см, таш қи 
диаметри 5 см бўлган жез ёки мис цилиндрдан бўшатилганда унинг 
дойра шаклидаги ёйилган диаметри 12 см бўлиши керак.

Нормал қуюкдикдаги гипс бўтқаси учун сув гипс огирлигига 
нисбатан 60—80% бўлиши мумкин. Бу кўрсаткич гипс сифатига 
кўра ўз га рад и. Гипс бўтқасининг нормал қуюқлиги тажрибахонада 
Суттарда асбобида ёки автоматик равишда аниқлайдиган АКВ-3 
қую қ-сую кдик ўлчагичи ёрдамида топилади.

Суттарда қуюкдик ўлчагичи содда ва ишлаш учун осон бўлган- 
лиги туфайли у кўп тарқалган.

Асбоб-ускуналар: Суттарда асбоби, ички диаметри 400 мм, ба­
ландлиги 100 мм ли латунь, жез ёки мис цилиндр, бел куракча, 
250 мл ли ўлчамларга бўлинган цилиндр, техник тарози, тарози 
тошлари, пўлат чизғич, ю мш оқ латта, гипс намуна.

Тажриба тартиби. Суттарда қуюкдик ўлчагичи оралиғи 0,5 см 
дан қилиб доираларга бўлиб чиқилган, диаметри 20 см ли ойна 
листидан ва латунь ёки ми сдан ишланган цилиндрдан иборат. Д ои­
раларга бўлинган (оддий қоғоз) ойна листи устига иккинчи ойна 
листини қўйиб ўзаро қисиб қўйилади ва сирти ю мш оқ латта билан 
яхшилаб тозаланади. Унинг (дойра) марказига ички сирти намлан- 
ган латунь ёки мис цилиндр қўйилади ва зудлик билан гипс бўтқа-
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си тайёрланади. Тайёрланган гипс 085 номерли элакдан ўтказилади 
ва ундан 300 г тортиб олиб, 200 мл сув қуйилган товоқчага оз- 
оздан солинади. Уни 30 сек тўхтовсиз белкуракча билан қориш ти- 
риб турил ад и. Ҳосил бўлган гипс бўтқаси 1 минут сакданади ва 
тезлик билан икки марта яна қориштириб латунь цилиндрга солина­
ди ва ортиқчаси намланган пўлат чизғич билан сидириб ташланади.

Бунда гипс бўтқасини цилиндрга солиш учун 30 сек дан ортиқ 
вақт кетмаслиги керак, акс ҳолда гипс бўтқа қуюлиб қолади.

Гипс бўтқаси тўлдирилган латунь цилиндр ниҳоятда тик ҳолат- 
да ўнг қўл билан тез кўтарилади. Ш унда гипс бўтқаси цилиндрдан 
тушиб, дойра шаклида ёйилади. Агар ёйилиш диаметри 12 см дан 
кичик бўлса, сув кам қўш илганлигини, 12 см дан катта бўлса, сув 
кўп қўш илганлигини билдиради. Ушбу синаш гипс бўтқасининг 
ёйилиш  диаметри 12 см бўлгунга қадар сув микдорини кўпайтириб 
ёки камайтириб бир неча марта қайтарилади. Тажриба натижасида 
топилган сув микдори (гипс огирлигига нисбатан % ҳисобида) шу 
гипс учун нормал қуюкдик даражаси ҳисобланади. Топилган нати­
жалар 4.5-жадвалга ёзиб борилади.

А ш ёнинг номи_________________
4 .5 -ж а д ва л

№ Синаш учун 
олинган гипс

Сув
миқдори.

Бўтқанинг
Суттарда

Гипс
бўтқасинииг Эслатма

огирлиги,г % доирасида еиилиш нормал
диаметри, см қуюқлиги, %

1.
2.
3.

Хулоса. У зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

35-тажриба иши. Гипс бўтқасининг қуюқланиш 
даврини аникдаш

Гипс буюмларини тайёрлашда гипсли қоришмани ишлаш ва уни 
қолипларга ўз вақтида жойлаш каби ишларни бажариш учун гипс­
нинг қуюкданиш даврини билиш жуда зарур. Акс ҳолда гипсли 
қоришма маълум вақт ичида ишлатилмаса, у қотиб яроқсиз бўлиб 
қолиши мумкин.

Гипснинг қуюкданиши ва қотиши унинг қайтадан кристалл ҳола- 
тидаги икки молекулали гипсга айланишига асосланган.
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C aS 0 4 • 0 ,5Н 2О +  1,5H20  =  C aS 0 4- 2H 20 .
Минерал боғловчиларнинг қуюк^аниш даврини топишда иш ла­

тиладиган Вика асбоби (4.3-расм) гипс бўтқасининг қуюкданиш 
даврини аникдашда ишлатилади. Вика асбоби темир станина /, унда 
тик йўналишда силжийдиган пўлат стержень 2, эбонит ёки латун- 
дан ишланган кесик конус ҳалқа 9, 100x100 мм ли шиша пластинка 
10 лардан иборат. Вика станинасига силжийдиган стержень 2 ни 
ушлаб турувчи сиқувчи винт 6 ва унга силжиш  баландлигини ш ка­
ла 5  бўйлаб кўрсатиб турувчи стрелка 4 лар  ўрнатилган.

Асбоб-ускуналар: Вика асбоби, игна, кесик конусли ҳалқа, шиша 
пластинка, сопол коса, гипс бўтқаси тайёрлаш учун сопол коса, 
250 мл ли цилиндр, соат, техник тарози, тарози тош лари, ю мш оқ 
латта, пичоқ ва синаш  учун гипс намуна.

U.гххомм
у.

Е Ь
- 2  м м

м м

I,l±0,04

I0±0,02

4.3-расм . Вика асбоби:
а  — а с б о б н и н г  ум ум и й  к ў р и н и ш и :

1 — т ем и р  стан и н а ;
2  — пўлат стер ж ен ь;

3  -  қ у ш и м ч а  ю к  қ у яд и ган  ж о й ;
4 — к ўрсатки ч ;

5  — 1 мм д ан  б ў л и н ган  ш кала;
6  — си қ у вч ан  винт;

7  -  пўлат и гн а ; 8  -  п ести к ;
9 — халқа;

10 — ш и ш а  п л асти н к а ; 
б  — п ўлат и гн а  ва п ести к ; 

в  — ги п сд а  қу ю кд ан и ш  
б о ш л а н м а га н  ҳолат; 

г -  қ у ю к л а н и ш  б о ш л ан и ш и ; 
д — қ у ю қ л а н и ш н и н г  о х и р и .
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Тажриба тартиби. 200 г гипс тортиб олинади. Сопол косага нор­
мал қуюкдикдаги гипс бўтқаси учун лозим бўлган сув қуйилади ва 
унга 30 сек давомида оз-оздан сепилиб қориш тириб турилади. Тай­
ёрланган бўтқа шиша пластинка устига қўйилган кесик конус ҳалқа 
9 га солинади ва ортиқчаси пичоқ билан сидириб текисланади. 
Сўнгра гипс бўтқаси солинган ҳалқа силжувчан пўлат стержень маҳ- 
камланган пўлат игна тагига қўйилади (игна бўтқали ҳалқа марка­
зига тўғри келиш и шарт). Кейин винт б билан силжувчан стержень 
2  бўшатилади ва у эркин ҳолатда ўз огирлиги билан бўтқага бота- 
ди. Силжувчан стерженнинг игна билан огирлиги 100 г. Агар игна 
гипс бўтқага ботиб, унинг тагига тегса (4.3-расм, в), бўтқада қуюкда- 
ниш бош ланмаган деган хулосага келинади. Ушбу тартибда ҳар 
30 сек да игна эркин ҳолатда гипс бўтқасига ботирилиб турилади. 
Шуни эътиборга олиш керакки, ҳар сафар игна ботирилгандан кейин 
у тоза ю мш оқ латта билан артиб турилиши шарт. Бундан ташқари 
игна \а р  сафар гипс бўтқанинг янги жойига ботирилиши керак. 
Пўлат игнани гипс бўтқага ботиш чуқурлиги шкала билан кузатиб 
турилади. Маълум вақтўтгандан кейин шкалада игнанинггипс бўтқага 
тўла ботмаганлигини, яъни тагига 1—2 мм етмай қолганлигини кўра- 
миз. Гипс намунани сув билан қориш тирилгандан то шу вақтгача 
ўтган вақт гипс бўтқаси қую қланиш ининг бош ланиш  даври бўлади 
(4.3-расм, г).

Шу тартибда гипс бўтқаси қуюкданиш даврининг охири ҳам 
аникданади. Бунда пўлат игна ҳалқадаги гипс бўтқаси сиртига 1 мм 
чуқурликка ботгунгача кетган вақт топилади (4.3-расм, d). Олинган 
натижалар 4.6-жадвалга ёзиб борилади.

Ашёнинг номи_________________
4 .6 -ж а д ва л

№
Гипс

Гипс сув 
таркиби Қ ую қланиш  даврини асбобдан кузатиш м

бўтқасининг L- Гипснинг сув Игнани
ботириш
вақти,сек

Игнанинг Й
нормал 

қуюқлиги, %

Ги
пс

,

ее>%
и

билан қориш- 
тирилган

бўтқага ботиш 
чуқурлиги.

о

вақти, мин, сек мм
1.
2.
3.

Хулоса. У зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).
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36-тажриба иши. Гипс намунасининг эгилишга ва 
чўзилишга мустаҳкамлик чегарасини аниқлаш

Асбоб-ускуналар: гипс намуналар, М ихаэлис асбоби ва М ИИ- 
100, гидравлик зичлагич (15 т), гипс таёқча ва «8» шаклидаги қолип- 
ларнинг тўла тўплами, қолиплар тагига қўйиш учун пластинкалар, 
маш ина мойи, гипс бўтқасини қориш тириш  учун идиш, ўлчамли 
шиша идиш, куракча, қуритиш ш кафи, техник тарози тошлари.

Тажриба тартиби. Гипснинг эгилишга ва чўзилишга мустаҳкам- 
лик чегарасини аникдаш  учун томонлари 4x4x16 см ли ва «8» ш ак­
лидаги намуналар тайёрланади. Бунинг учун 4x4x16см ли учта уч 
кўзли ва олтита «8» шаклидаги қолиплар олинади ва улар машина 
мойи билан мойланади.

Қолиплар алоҳида-алоҳида шиша пластинкалар ёки пўлат плас­
тинкалар устига қўйилади.

Н ам уналарни  тайёрлаш  учун си наладиган  гипсдан 1,2 кг 
(4x4x1 6 см ли намуналар учун) ва 0,6 кг («8» шаклидаги намуналар 
учун) олинади ва шунга мос микдорда сув олинади. Тортилган гипс 
30 сек давомида сувга солинади ва 1 мин қориш тирилади. Кейин 
тезда қолипларга қуйилади. Қолиплар устидаги ортиқча гипс бўтқаси 
пичоқ ёки шпатель воситасида сидириб олинади. Гипс қорилган 
вақтдан бошлаб 1 соат ўтгандан кейин, намуналар қолипдан олина­
ди ва 30 мин тажрибахонада сакданади. Кейин 4x4x16 см ли намуна­
лар эгилишга ва «8» шаклидаги намуналар эса чўзилишга синалади.

Синашдан аввал намуналар кўриб чиқилади, бунда намуна ўлчам- 
лари ва унинг қирралари тўғри, юзаси текис бўлиши керак.

Намуна қирраларининг ўртаси 1 мм гача бўлган аникдикда штан­
генциркуль ёки пўлат чизғич билан ўлчанади ва унинг узунлиги, 
эни ва баландлиги аникданади. Гипснинг эгилишга мустаҳкамлик 
чегарасини топиш  учун М И Н  - 100 асбобидан ф ойдаланилади  
(4.4-расм).

Синаш га тайёрланган намуна 3  қўзғалувчан икки таянч 4 га 
ўрнатилади ва маховик винти 6 пастга буралади, натижада коромис- 
лога маҳкамланган кўрсаткич 8  шкала 7даги «О» га тўғриланади.

Кейин маш ина электр токи га уланиб, включатель 10 «вперед» 
(«олдинга») ҳолатига қўйилади ва коромислога ўрнатилган двига­
тель ю кни бир томонга силжитади. Натижада ўқ 13 га ўрнатилган 
коромисло ў н г томонга оғади ва елка 9 таянч 4н и  кўтариш ҳисоби- 
га намуна эгилади (бунда намунанинг ўртасидаги таянч 5 қўзғал- 
масдир). Намунага тушаётган куч коромислонинг ўнг томонига ўрна-
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4.4-расм. М И И - 100 асбоби:
а — схемаси: /  — станина; 2 — коромисло; 3 — намуна; 4 -  қузғалувчан 

иккита таянч; 5 — қузғалмас таянч; 6 — маховик; 7 — ш кала; 8 — кўрсатгич;
9 — елка; 10 — вклю чатель; 11 — ш айба; 12 — амортизатор;
13 — кором исло ўқи; 14 — счетчик; б  — намунани синаш .

тилган счётчик 14 орқали кузатиб турилади. Намуна иккига бўлин- 
ган вақтдаги счётчик кўрсатган сон, гипснинг эгилишга мустаҳкам- 
лик чегарасини билдиради. Намуна синалгандан сўнг коромисло 
чапга оғиб, шайба 11 ва амортизатор 12 га таянади.

Натижада М П-В микропереключатели электродвигателни электр 
токидан узади. Включатель 10нп  «назад» («орқага») ҳолатига қўйилса, 
маш ина коромислоси аввал ги ҳолига қайтади. Синаш  натижалари
4.7-жадвалга ёзиб борилади.

Гипснинг чўзилишга мустаҳкамлик чегарасини аникдаш  учун 
«8» шаклидаги намуналарни Михаэлис асбобида (4.5-расм) синала­
ди; бу узиш асбоби бир ел кал и (елкаларининг нисбати 1:10) ва 
икки ел кал и (елкаларининг нисбати 1:50) бўлади.

Агар синаладиган аш ёнинг мустаҳкамлиги 1 МПа дан кам бўлса, 
бир елкали, ундан катта бўлса икки елкалисидан фойдаланилади. 
Гипснинг чўзилишга мустаҳкамлик ч era рас и 1,7 М Па гача бўлиши 
мумкин. Демак, гипсли боғловчилар учун икки елкали Михаэлис 
асбоби ишлатилади.

Намунани синашдан аввал асбоб текис стол га тик ҳолатда ўрна- 
тилади ва елкаларининг жойланиш и текширилади, кейин катта ри-
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4 .7-жадвал
Гипснинг эгилишга мустаҳкамлик чегараси

Утказилган Гипс бўтқасининг 1,5 соат Қуриган гипс наму­
синашлар қотгандан кеиинги насининг мустаҳ- Эслатма

сони мустаҳкамлиги, МПа камлиги, МПа
1.
2.
3.

Хулоса. У зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

4.5-расм. Чўзилишга бўлган мустаҳкамликни аниқловчи М ихаэлис асбоби:
1 — асос; 2 — стойка; 3 — кичик елка; 4 — кичик ва катта елкаларни боғловчи 

стержень; 5 -  посанги; 6 — тем ир скоба; 7 — катта елка; 8  — ю қори ҳалқа;
9 — қуйи ҳалқа; 10 — челакча; 11 — маховик; 12 — винт; 13 — қум идиш;

14 — тарнов қопқоғи.

чаг 7га илинган челакча олиниб, унинг юқори қирраси темир скоба 
6 нинг ички қисмига чизилган белгига тўғриланади ва посанги 
5 воситасида катта ричаг мувозанат ҳолатга келтирилади. «8» ш ак­
лидаги намуна асбобдаги ҳалқа 8 ва 9 га жойланади ҳамда остки 
ҳалқа 9 га  маҳкамланган винт 12 воситасида устки ҳалқа 8 тортила­
ди. Бунда катта елка кўтарилиб, темир скобага чизилган белгига 
тўғриланади ва ундаги илмоққа челакча осилади. Синаш  пайти да 
таранглаш винти бўшатилиб, қопқоқ очилгандан кейин /^даги  қум 
100±5 г сек тезликда челакчага тушади ва унинг огирлиги ортиши
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билан қуйи елканинг посанги осилган томони кўтарилади ва оқибатда 
ҳалқадаги намуна узилади. Намуна узилиш и билан челакча идиш 
теп ки си  устига туш ади ва унга ўрнатилган тарновча қопқоғи 
14 бекилади, бинобарин, қумнинг челакчага тушиши тўхтайди. 
Челакча қум билан бирга тортилади. Намунанинг узишга кетган 
кучини топиш учун челакча огирлигини елкалар нисбатининг йи- 
гиндисига (50 га) кўпайтириш керак. Чўзилишдаги мустаҳкамлик 
чегарасини топиш учун намунани узишга кетган кучни намунанинг 
узилган ери юзасига бўлиш керак:

R = 50-Р/5 = 10 • Р, МПа.
Агар М ихаэлис асбоби бир елкали, яъни елкалар нисбати 1:10 

бўлса, чўзилишга бўлган мустаҳкамлик чегараси қуйидаги форму­
ладан топилади:

R yi = 10 • P/5 = 2 • Р, МПа.
Гипснинг чўзилишга мустаҳкамлик чегараси учта «8» ш аклида­

ги намунанинг чўзилишга мустаҳкамлик чегараларининг ўртача ариф­
метик қийматига тенг. Олинган натижалар 4.8-жадвалга ёзиб бори­
лади.

Гипснинг чўзилиш га мустаҳкамлик чегараси_______
4 .8-ж адвал

№
Гипснинг
нормал

қуюқлиги,
%

Асбоб
елкала­
рининг

нисбати

Намунани тайёрлашга 
кетган вақт, соат Челакча 

огирли­
ги, кг

Чўзи-
лишга
бўлган

мустаҳ-
камлик,

МПа
нам

ҳолатда
қуруқ

ҳолатда

1.
2.
3.

Хулоса. У зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

37-тажриба иши. Гипс тошининг сиқилишга 
мустаҳкамлик чегарасини аниқлаш

Ю қоридаги тажриба ишида гипс тош ининг эгилишга мустаҳ- 
камлигини аникдадик. Ушбу ишда эса, синалган 4x4x16 см ли таёқ- 
ча намуналарнинг яримтали бўлакларини сиқилиш га синаб, гипс 
тош ининг сиқилишдаги мустаҳкамлик чегараси аниқланади.
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Намуналар юқорида айтилган усулда тайёрланади. Яримталик 
гипс тош ни синаш  учун қуввати 15 т дан юқори бўлмаган гидрав­
лик зичлагичлардан фойдаланиш  тавсия этилади. Синалаётган на­
мунага бир меъёрда, яъни секундига 0 ,2 -0 ,3  М Па босим (куч Р) 
берилади. Босим аниқлиги ±2% бўлган манометрдан кузатиб тури­
лади. Гидравлик зичлагичда кичик, ўрта ва юқори босимни ўлчай- 
диган икки ёки учта манометр бўлади. Мустаҳкамлиги кичик бўлган 
намуналарни синаш да ўрта ва юқори босимни ўлчайдиган мано- 
метрлар мурватлар билан беркитиб қўйилади, агар жуда мустаҳкам 
намунани синаш  керак бўлса, кичик ва ўрта босимни ўлчайдиган 
манометрларга келадиган мой йўли беркитилади ва ҳ.к.

Намунани синаганда манометр кўрсаткичининг ортиши мой 
босимининг кўтарилишини билдиради. Ашёни бузувчи куч (Р) ни 
топиш  учун манометр кўрсаткичини цилиндр порш ени ю засининг 
насос поршени юзасига бўлган нисбати га кўпайтириш керак. Маса- 
лан, намунанинг бузилишида манометр 1,5 М Па босимни кўрсатди 
дейлик, цилиндр порш енининг насос поршени юзасига бўлган нис­
бати 200:1, у ҳолда аш ёни бузувчи куч Р=1,5х(200:1)=300 кг бўла- 
ди. Гипс тош ининг сиқилиш га мустаҳкамлик чегараси қуйидаги 
формуладан аникданади:

RCHK = Р /Ғ , МПа,
бу ерда: Р — куч, кг; F -  намунанинг куч тушаётган ю заси, см2.

Гипснинг сиқилиш га мустаҳкамлик чегарасини топиш учун н а­
муна мустаҳкамлигининг ўртача арифметик микдори олинади.

Агар синалган намуналардан биттасининг мустаҳкамлиги қолган 
иккитасига қараганда 20% кам ёки кўп бўлса, ўртача арифметик 
микдор қолган иккита намунадан топилади.

1-мисол. Табиий гипс C a S 0 4 • 2 Н ,0  нинг 20 тоннасини қиздириб қури- 
лиш  гипси (C aS 0 4 • 0 ,5Н ,О ) дан қанча олиш  мумкин?

Ечиш. И ссиқлик (t=170—200°С) таъсирида ҳосил бўлган бирикм алар- 
нинг молекула огирлигини аникдаймиз. Э лементларнинг атом огирлиги 
3-ил о вала келтирилган.

C a S 0 4 • 2 Н ,0  =  C a S 0 4 • 0 ,5Н ,О  +  1,5 • Н ,0  
172,13 =  145,13 +  27

20 т табиий гипс тош и (C aS 0 4 • 2 Н ,0 )  ни қиздирганда олинадиган 
ярим сувли қурилиш гипсининг огирлиги қуйидагича аникданади:

20000(145,13/172,13)=  16863 кг.
2-мисол. Тажрибахонада ЎзРСТ бўйича синалган қурилиш гипсининг 

майдалик даражаси (02 номерли элакда қолган қолдиқ огирлиги ҳисоби-
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да) -  9%, уч жуфт намунани 1,5 соатдан кейинги сиқилишга мустаҳкам- 
лик чегараси 5,5; 0,7; 5,1; ва 6,0 МПа га тенг. Ушбу қурилиш гипсининг 
нави аникдансин. Ишни бажариш да 4-иловада келтирилган ЎзРСТ та- 
лабларидан фойдаланинг.

Ечиш. Қурилиш гипсининг 1-нави учун ЎзРСТ даги талабга кура 
02 номерли (918 катак/см2) элакда қолган қолдиқ 15% дан кўп бўлмас- 
лиги, сиқилишдаги мустаҳкамлик чегараси эса 4,5 МПа дан кам бўлмас- 
лиги керак. Демак, биз синаган қурилиш гипси 1-навга киради.

ГИДРАВЛИК БОҒЛОВЧИ МОДДАЛАР

Боғловчи моддалар ичида цемент қурилиш да жуда кенг тар- 
қалгандир. Цемент қориш масида иш ланган конструкцияларнинг 
мустаҳкамлиги фақат ҳаводагина эмас, сув ва нам шароитда ҳам 
ортаверади. Цементлар гуруҳига қуйидагилар киради: портландце­
мент, тошқолли портландцемент, пуццоланли портландцемент, гли- 
ежли портландцемент, кенгаю вчан ва кириш майдиган цемент ва 
бошқалар.

38-тажриба иши. Цементларни синашга тайёрлаш

Қурилишга келтирилган ҳар бир цемент партияси (500 т) дан 
20 кг ўртача намуна олинади ва герметик ёп и қ идишда тажрибахо­
нада синаш га қадар қуруқ жойда сақланади. Синаш дан олдин це­
мент 09 номерли (катакларининг ўлчами 0,90x0,90 мм) элакдан 
ўтказилади ва элакда қолган қолдиқ (темир бўлаги, кесак, ёғоч ва 
қ.к.) ни тарозида тортиб, журнал га ёзиб қўйилади. Тажрибахонага 
келтирилган намуна икки бўлакка ажратилади: биринчиси зудлик 
билан синалади, иккинчиси қайтадан синаш учун герметик идишда 
2 ой тажрибахонада сакданади. Синаш  вақтида ишлатиладиган ашё 
(цемент, қум) ва асбоблар ҳарорати 2()+3°С бўлган хоналарда сакда- 
ниши керак. Цементнинг ўртача зичлиги ва зичлигини топишда шу 
қўлланманинг 3- ва 4-тажриба ишларида ёритилган усуллардан фой­
даланинг.

39-тажриба иши. Цементнинг майдалик даражасини аникдаш

Цементнинг сифатини баҳолашда унинг майдалик даражаси кат­
та аҳамиятга эга. Цемент клинкери заводда қанчалик майда қилиб 
туйилса, унинг қотиш и шунча тезлаш ади, мустаҳкамлиги ортади 
ва ҳ.к.
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Ц ементнинг майдалик даражаси унинг солиш тирма юзасига ва 
элакдан ўтказганда ундаги қолган қолдиқ (% да) га қараб баҳола- 
нади.

а) Элаш усули билан цементнинг майдалик даражасини аниқлаш.
Асбоб-ускуналар: механик элак ёки устки ва остки қопқоқли 

0,08 номерли (катагининг катталиги 0,08x0,08 мм) оддий элак, це­
мент намуна, тарози тошлари, қуритиш ш кафи, 1 -2  варақ қоғоз.

Тажриба тартиби. Ўртача цемент намунадан 100 г олиб, кури­
тиш ш кафида 1 0 5 -1 10°С ҳароратда 1 соат қуритилади ва совиган- 
дан сўнг ундан 50 г олиниб, элакка солинади. Цемент элакда остки 
ва устки қопқоғи ёп и қ ҳолда 15—20 минут эланади. Цементнинг 
тўла эланганлигини билиш учун элакнинг остки қопқоғи олинади 
ва силлиқ қоғозга 1 минут эланади. Ш унда элакдан ўтган цемент 
огирлиги 0,05 г дан ошмаса, элаш иши тамом бўлган бўлади. Кейин 
элакдаги қолган қолдиқ элак билан бирга тарозида тортилади ва 
элакнинг цемент солинмасдан олдин ги огирлиги айириб таш лана­
ди. Натижада элакда қолган қолдиқнинг ҳақиқий огирлиги чиқади 
ва (элаш учун олинган цементнинг огирлигига (50 г) нисбатан фоиз 
ҳисобида) 4.9-жадвалга ёзиб борилади. Элакда қолган қолдиқ эла- 
наётган цемент огирлигига нисбатан 15% дан кўп бўлмаса, бу це­
мент ЎзРСТ талабини қондиради. Ҳозирги вақтда ишлаб чиқарила- 
ётган цементнинг майдалик даражаси 8—12% (элакда қолган қолди- 
қ)дан ошмайди.

Синалаётган цементнинг номи_________
4 .9 -ж адвал

Цемент­
нинг 

огирли­
ги, г

Элак­
нинг 
огир­

лиги, г

Элакнинг
ҚОЛДИҚ 

билан бирга 
огирлиги,г

Элакда
қолган

ҚОЛДИҚ- 
нинг 

огирлиги, г

Элак­
даги

ҚОЛДИҚ,
%

Элак­
дан

ўтгани,
%

Жами,
%

Эс­
латма

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

б) Цементнинг майдалик дараж асини унинг солиштирма ю за­
си орқали  аниқлаш . Ц ем ен тн ин г соли ш ти рм а ю заси деганда 
1 г массадаги цемент доналарини бир қатор қилиб жойлаганда қан- 
ча юзани (см2) эгаллашини туш унмоқ керак. Демак, цемент қанча
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майда бўлса, унинг солиш тирм а ю заси шунча катта бўлади. Ц е­
ментнинг майдалик дараж асини унинг солиш тирма юзаси орқали 
топиш да П С Х -4 юза ўлчагичи (тўла комплекти билан) иш латила­
ди (4.6-расм  а, б). Бу асбоб пистон 6, плунжер 5, манометр /, 
кран 2, ноксим он  резина 4 ва ўзаро боғловчи найча 3  лардан 
таш кил топган.

b
4.6-расм. Юза улчагич:

а — ю за улчагич пистон: 8 — пўлат най; 9 — остки қопқоқ; W  — найча;
/7  — улчагич қуйи қисм и; 12 — диск; 13 — ф ильтр қоғоз; 14 — намуна. 

б -  ПСХ -4 юза ўлчагич: /  -  сую кдик манометри; 2 ~  кран;
3  -  ўзаро боғловчи найчалар; 4 -  ноксим он резина;

5 — плунжер; 6 — пистон; 7 — шкала.

Асбоб-ускуналар: ПСХ-4 юза ўлчагичи тўла комплект билан, 
техник тарози, тарози тошлари, синаш учун цемент намуна, фильтр 
қоғоз.

Тажриба тартиби. Синаш  учун тайёрланган цемент 09 номерли 
элакдан ўтказилади, кейин қуритиш ш кафида 105-110 °С ҳарорат- 
да 2 соат қуритилади ва совигандан сўнг ундан 25 г тортиб олинади.

Юза ўлчагич пистоннинг ички диаметрига мослаб, фильтр қоғоз- 
дан доиралар (диаметри 25,2 мм ли) кесиб, унинг ичига жойланади 
ва унга қуритилган цемент 14 солинади.

Кейин пистонга солинган цементни силкитиб бир оз зичланади, 
унинг усти ҳам фильтр қоғоз доираси билан беркитилади ва унга
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плунжер 5 ни жойлаб (қўл билан босиб), пистондаги цемент яна 
зичланади. Пистондаги белги ва плунжер га ёпиш тирилган шкала 
/ёрдамида пистон ичига жойланган цемент қатламининг баландли­
ги ўлчанади. Кейин унинг устига қуйилган плунжер пистондан 
олинади. Бу вақтда ўзаро боғловчи найча ^л ар  резина ш ланг билан 
мундштукли пўлат найча /0  гг уланган бўлиши керак. Кран 2 о ч и - 
лади ва ноксимон резина воситасида пистондаги цемент қатлами 
тагидан  ҳаво сўрилади (вакуум ҳосил қи лин ади ). Н атиж ада ма- 
нометрдаги сую қлик кўтарилади. М анометрдаги сую қлик ю қори 
колбадаги белгига етгунча цемент тагидан ҳаво сўрилади. Кейин 
кран 2  беркитилади  ва секундом ер билан  м аном етрдаги  сув- 
нинг ю қори белгидан пастки  колбадаги белгига туш иш  вақти 
(Т) ўлчанади.

Цементнинг солиштирма юзаси қуйидаги формула билан топи­
лади:

С Г  2/S  = К  — - — ,с м 2/г ,

бу ерда: S -  цементнинг солиштирма юзаси, см2/г ; К -  манометр- 
нинг юқори ва қуйи белгиларига боглиқ коэф ф ициент (асбоб пас- 
портида кўрсатилган бўлади); М — цемент қатламининг қалинлиги; 
синаш вақтидаги ҳаво ҳарорати орқали жадвалдан топиладиган миқдор 
(жадвал асбоб инструкциясида берилган); Т  — сую кдикнинг ма- 
нометрнинг юқори белгисидан қуйи белгисигача тушиш вақти, сек; 
Р — синалаётган цементнинг огирлиги, г.

Олинган натижалар 4 .10-жадвалга ёзиб борилади.

Цементнинг номи______________
4 .10 -ж адвал

№
Синаш
учун 

цементнинг 
огирлиги,г

Пистондаги
цемент 

қатлами- 
нинг 

қалинлиги, мм

Манометрнинг 
юқори белгисидан 
қуйи белгисигача 

суюқлик- 
нинг тушиш 
вақти, сек

Цемент­
нинг 

солиштир­
ма юзаси, 

см2/г

Эслатма

1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).
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40-тажриба иши. Цемент бўтқасининг нормал
қуюқлигини аниқлаш

Цемент тошининг мустаҳкамлиги, асосан, ундаги сув-иемент нис- 
батига, яъни нормал цемент бўтқасини тайёрлаш учун кетган сув 
микдорига боғлиқ.

Цементнинг тўла гидратацияланиш и (қотиш и) учун кетадиган 
сув микдори цемент огирлигининг 40% ини ташкил этиш и керак, 
яъни С /Ц = 0 ,4 . Сувнинг 60% игина (яъни цемент огирлигининг 
0,25 қисми) кимёвий бирикиш га сарфланади. Қолган 40% и гидро- 
гел деб аталувчи цемент елими ғовакларида бўлади. Гелдаги бундай 
говаклар йириклиги 3 -1 0 -7мм га тенг. Цемент тош ининг тўла кот- 
ганда н кейинги говаклиги 30% ни ташкил этади. Д емак, цемент 
тошининг мустаҳкамлиги, асосан, ундаги сув микдорига боғлиқэкан. 
Қ анчалик сув-цемент нисбати (С /Ц ) катта бўлса цемент тоши ёки 
б етон н и н г ф и зи к -м ех ан и к  хоссалари  ём онлаш ади. Қуйидаги
4.7-расмда цементни сув билан қориш тирганда С /Ц  нисбати 0,20 
бўлса (4.7-расм , а) унинг қотиш и учун сувнинг камлиги, агар 
С /Ц = 0 ,4  га оширганда (4.7-расм, б) цементни қотиш и учун сув 
етарли эканлиги, агар С /Ц = 0 ,6  ни ташкил этса (4.7-расм, в) цемент 
тоши атрофида капилляр ғовакларнинг кўпайишини кўрамиз.

Шу сабабли, биз бу тажриба ишида цемент бўтқасининг қуюкдиги 
нормал бўлиши учун унга қанча сув қуйилиши кераклигини аниқ- 
лаймиз. Сув микдори цемент огирлигига нисбатан ф оиз ҳисобида 
олинади.

Цемент бўтқасининг нормал қуюкдиги Вика асбоби ва диамет­
ри 10 мм, узунлиги 50 мм ли пўлат стержень ёрдамида топилади.

Асбоб-ускуналар: цемент намуна, Вика (4.3-расм) асбоби (тўла 
комплекти билан), тунука идиш (4.8-расм); стандарт кесик конусли 
пўлат ҳалқа, ўлчамли шиша цилиндр, техник тарози, тарози тош ла­
ри, пичоқ, машина мойи, секундомер.

Тажриба тартиби. Ц ементнинг нормал қуюкдигини топишда 
ишлатиладиган Вика асбобидаги стержень 2 нинг қуйи учи га винт 
б билан пестик «Ўмаҳкамланади. П естикнинг қўзғалувчан стержень 
2 билан биргаликдаги оғирлиги 300±2 г. Тарозида 400 г цементдан 
тортиб, таги ю малоқ чуқурлиги 100 мм ли тунука идишга солинади 
ва цемент юзаси текисланиб, ўртасидан сув солиш учун пўлат ку­
ракча билан чуқурча қилинади.

Сувни ўлчамли цилиндр идишда ёки тарозида 0,5 г гача аниқ- 
ликда тортиб цементга қуйилади. Сув микдори цемент огирлигига
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'и д р о т а ц и я

Г и д р о т а ц и я

4.7-расм. Цемент тошидаги сувнинг микдорига кура 
унинг қотиш жараёни.

400 125

2 - 3 170

а

4.8-расм. Цемент бўтқасини қоришда ишлатиладиган асбоблар:
а -  таги ю м алоқ тунука идиш ; б -  стандарт куракча.
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нисбатан 25-30%  да олинади. Қуйилган сув билан цемент куракча 
ёрдамида аста-секин қорилади. Қориш мани куракча билан аввал 
секин, кейин тез эзиб 5 минут давомида қориш тирилади. М аш ина 
мойи суртилган кесик конус ҳалқа 9 шиша пластин ката қўйилади 
ва у тайёрланган цемент қориш ма билан тўлдирилади. Ш иша плас- 
тинкани стол га 5 -6  марта оҳиста уриб, цемент бўтқаси зичланади. 
Қориш ма бўтқанинг ортиқчаси эса ҳўлланган пичоқ билан сидириб 
олинади.

Ш иш а пластинкадаги ҳалқага солинган цемент қориш ма Вика 
асбобининг темир ста ни нас и / га қўйилади, бунда силжувчан пўлат 
стержень 2 ҳалқадаги цемент бўтқасининг марказига тушиши ке­
рак. К ейин, пестик ^ н и н г  қуйи учи цемент қориш ма юзасига тек- 
кизилади ва винт 6 тезда бўшатилади.

Умумий огирлиги 300 г ли юк (стержень ва пестик) эркин ҳолатда 
цемент бўтқага бота бошлайди. Винт бўшатилгандан 30 сек ўтгач, 
шкаладан пестикнинг бўтқага ботиш даражаси аникданади (ш кала 
синаш дан аввал «0» га тўғрилаб қўйилган бўлиши керак). Агар пес­
тик тезда ботиб ҳалқа тагига тегса, сув кўп солинган бўлади, пестик 
5 -7  мм юқорида тўхтаса, сув оз қўшилган бўлади. Иккала ҳолда 
ҳам сув микдорини кўпайтириб ёки камайтириб янги цемент бўтқаси 
тайёрланиб, қайтадан синалади.

Агар пестик уч марта бўтқага туширилганда шкала кўрсаткичи 
5 -7  мм орасида тўхтаса, бу цемент бўтқасининг қуюкдиги нормал 
бўлади. Ш ундай қилиб, охирги марта олинган сув микдори цемент 
бўтқасининг нормал қуюкдигини кўрсатадиган қиймат ҳисоблана- 
ди. Натижа 4 .11-жадвалга ёзиб борилади.

Ц ем ентнинг тури____________
4 .1 1 -ж адвал

№ Цемент Сув Шкаладаги Цементнинг Эслатма
намунасининг миқдори, курсаткич. нормал

огирлиги,г г мм қуюқлиги, %
1.
2.
3.

Хулоса. Ў зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи
ўчирилсин).
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41-тажриба иши. Цементнинг қуюқланиш даврининг 
бошланиши ва охирини аниқлаш

Қурилишда боғловчи моддаларни иш латиш дан олдин, уларни 
сув билан қориштиргандан кейин қуюкданишининг бошланиши ва 
охири қанча вақтдан кейин рўй бериш ини билиш жуда зарур. 
Қурилишга келтириладиган бетон ёки қориш мани қолип ёки опа- 
лубаларга жойлагунга қадар қотиб қолмаслиги ва у нормал қуюкдик- 
да бўлиши иш унумини ош ириш да ҳамда конструкцияни сифатли 
қилиб тайёрлашда катта аҳамиятга эга. Тез қотувчан богловчи мод­
далардан тайёрланган қориш маларни бир жойдан иккинчи жойга 
олиб бориш , жойлаш  ва зичлаш иш лари жуда қисқа муддатда ба- 
жарилиш и лозим. Портландцемент, тош қолли портландцемент ва 
пуццоланли портландцементларнинг қую кданиш ининг бош лани­
ши 45 минутдан кейин, охири эса 12 соатгача бўлади. Тез қотув- 
чан гил тупроқ ва гипс-тош қолли портландцементларни қуюқла- 
ниш ининг бош ланиш и 30 минутдан кейин, охири эса 12 соатгача 
бўлади ва ҳ.к.

Цементнинг қую қланиш даврининг бош ланиш и деб, цементга 
сув қуйилган вақтдан бош лаб, игнанинг цемент бўтқа сиртидан 
эркин ҳолатда 3 8 -3 9  мм чуқурликка ботгунигача кетган вақтга 
айтилади, бунда пўлат игна учи ш иш а пластинкага 1—2 мм етмай 
тўхтайди.

Цементнинг қуюкдашиш даврининг охири деб, цементга сув 
қуйилган вақтдан бошлаб, то игнанинг цемент бўтқа сиртидан 1 мм 
ботгунигача кетган вақтга айтилади.

Асбоб-ускуналар: цемент намуна, тўла комплектли Вика асбоби, 
таги ю малоқ тунука идиш, стандарт куракча (4.8-расм), ўлчамли 
шиша цилиндр (150-200  мл ли), секундомер, тарози тош лари, пи- 
чоқ, машина мойи.

Тажриба тартиби. Цементнинг куюкданиш даврининг бош ла­
ниши ва охири Вика асбоби (4.9-расм) ёрдамида аникданади.

Вика асбоби текис столга ўрнатилади, ш иш а пластинка 10 ва 
ҳалқа машина мойи билан суртилиб станина /  га куйилади. Сикув- 
чи винт 6 ни бўшатиб, унга игна 7 маҳкамланади ва ш иш а пластин­
кага игна туширилади, бунда кўрсаткич 4 шкала 5 даги «0» ни 
кўрсатиб туриши керак.

Нормал куюқликда тайёрланган цемент бўтқаси шиша пластин­
ка устига куйилган кесик конус ҳалқага куйилади. Ш иш а пластин­
ка стол қиррасига 5 -6  марта урилади.
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a б в

4.9-расм. Цементнинг нормал қуюқлигини (а),  қотишининг 
бошланиши (б) ва охирини (в) аниқлаш .

Бўтқа зичлангандан кейин унинг ортиқчаси пичоқ билан сиди­
риб текисланади. Кейин кесик ҳалқа пластинка билан бирга Вика 
асбоби ости га куйилади ва стержень винт билан маҳкамланади. Винт 
бўшатилганда игнали стержень ўз огирлиги билан бўтқага ботади. 
20 минут давомида ҳар 5 минутда винтни бўшатиб, игна цемент 
бўтқага тушириб турилади. Пўлат игна шиша пластинкага зарб би ­
лан тушмаслиги учун стержень 2чап  кул билан ушлаб туширилади. 
Игна ҳар ботирилганда у нам латта билан тозаланади ва шиша плас- 
тинкани силжитиб турилади. Олинган натижалар 4.12-жадвалга ёзиб 
борилади.

Ц ем ентнинг тури________
4 .12-жадвал

№ Цементнинг Цементга сув Игнанинг Цементнинг
нормал куиилгандан ботиш қуюқланиш даври

Эслатмақуюқлиги. кейин ўтган чуқурлиги. бошла­ охири% вақт, мин мм ниши
1.
2.
3.

Хулоса. У зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи
ўчирилсин).
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42-тажриба иши. Цемент қоришмаси қотаётганда 
ҳажмининг ўзгариши

Цементни сув билан қориштиргандан кейинги қотиши давоми- 
да у қурийди ва ўз ҳажмини ўзгартира боради. Arap бу ўзгариш 
цемент бўтқасининг бутун ҳажми бўйлаб бир текисда давом этмаса, 
бетонда нотекис кучланиш ҳосил бўлади.

Цемент қоришмасининг киришиш жараёни амалиётда яхлит йи- 
рик иншоотларда (темир-бетон тўғонлар, йўл қурилишида) ёки узун 
темир-бетон конструкцияларда (тўсин, устун ёки юпқа армоцемент 
буюмлар) кузатиш мумкин. Бетон ёки қурилиш қоришмаларидаги 
сув миқдори цемент елимидаги заррачалар ўзаро туташ (сув кам 
бўлганда) ёки заррачалар ҳар хил ўлчамларда узок^аш ган (сув кўп 
ишлатилганда) бўлади. Заррачалар орасидаги цемент елимидан сув- 
ни аста-секин буғланиб кетиши цемент заррачаларини ўзаро яқин- 
лаштиради ва натижада конструкция ёки буюмда кириш иш  кучла- 
ниш и ҳосил бўлади.

Қуйидаги 4 .10-расмда С /Ц  нисбатининг кам ва кўплиги ундаги 
сувнинг парчаланиб кетиши ҳисобига кичик доира кўриниш идаги 
цемент заррачаларининг ўзаро яқинлаш иш и ички кириш иш ига 
бўлган таъсири кўрсатилган.

Бунда, цементли бетон ёки қоришмадан аввало заррачалар ора­
сидаги эркин сувнинг парчаланиб кетиш и, кейин заррача цемент 
елимидаги сувнинг парчаланиш и натижасида ҳосил бўладиган ки ­
ришиш микдорини кўриш мумкин. Бу конструкцияда дарз ва ёриқлар 
ҳосил бўлишига ва, ниҳоят бузил и ш га олиб келади. Цементда гипс, 
магний ёки кальций оксидлари нормадагига нисбатан кўпайиб кет- 
са, цемент бўтқасининг ҳажми нотекис ўзгаради.

Асбоб-ускуналар: цемент намуна, цемент кулчасини қайнатиш  
учун тунука, гидравлик қопқок^и идиш, иситкич асбоб (электр ёки 
газ плитка), тарози тошлари, цемент кулчаси учун шиша пластин- 
калар, пичоқ, лупа, пўлат чизгич.

Тажриба тартиби. Нормал қуюкдикдаги цемент бўтқасидан огир- 
лиги 75 г, диаметри 5 см ли тўртта шар ясалади. Цемент шарлар 
машина мой и суртилган шиша пластин кал ар устига қўйилади. Шарлар 
пластинкада доира шаклида ёйилиб, диаметри 7—8 см га, бал а н дли- 
ги 1 см га етгунгача цемент пластинкалар стол чети га секин-секин 
уриб тур ил ад и. Ҳосил бўлган кулчалар нам пичоқ билан текислана- 
ди ва ҳ ар о р ати  20±5°С бўлган  ги д р а в л и к  қ о п қ о қ л и  идиш  
(4.11 -раем) да бир сутка сак^анади.
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С /Ц  нисбати кам  С /Ц  нисбати куп
4 .10-расм. «Сув/цемент* куреаткичига кўра қоришмадаги заррачаларнинг 

узаро яқинлашиши ҳисобига киришиш схемаси.

/
660

600

а

350

4.11-раем. Цемент тошини нам шароитда сақлашда ва ҳажмининг 
узгаришини аниқлашда ишлатиладиган асбоблар:

а -  гидравлик қопқокди идиш ; б — цемент кулчаларини қайнатиш  учун 
тунука идиш: 1 — гидравлик копқоқ; 2 — пробка; 3 — тунука идиш;

4 — токчали тунука идиш ; 5  — токчалар; 6 -  резина найча;
7 — сувли идиш .
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Цемент кулчадан иккитаси тунука идиш (4.11-раем, б) нинг 
юқори токчаси 5  га ва қолган иккитаси эса қайнатиш  учун қуйи 
токчага қўйилади. Токчанинг пасткиси су в га ботган бўлиб, идиш 
тагидан 2 см юқори, усткиси эса сув сатҳидан 3 см юқорида бўли- 
ши керак. Бунда сув сатҳини бир хилда ушлаб туриш учун банка га 
резинка шланг 6 ёрдамида сувли идиш 7 туташтирилган. Тунука 
идиш нинг қопқоғи ёпилади ва у газ ёки электр плитка га қўйилади. 
Цемент кулча 4 соат қайнатилади, кейин шу идишнинг ўзида 20±2°С 
ҳароратгача совитилади.

Цемент кулчанинг юзаси л упада кўриб чиқилади. Агар цемент 
кулчада узун дарзлар ва уларнинг шаклида сезиларли ўзгариш бўлмаса, 
цемент бўтқасининг ҳажми текис ўзгарган бўлади ва ишлатиш учун 
ярокди ҳисобланади.

Цемент клинкери таркибида магний оксиди (M gO) 5% дан кўп 
бўлса, унинг ҳажмининг ўзгариши махсус юқори босимли (20 атм) 
буғ қозонида синаб кўрилади. Сувда қайнатиб ва буғлаб синалганда 
ҳажмий ўзгариши бир текис бўлган цемент кулчалари 1/6 ҳажмгача 
сув солинган юқори босимли буғ қозонига куйилади. Цемент кул­
чалари қозондаги сув сатҳидан юқорида туриши керак. Буғ қозони- 
нинг қопқоғи герметик қилиб беркитилади ва электр токи билан 
ундаги сув қайнатилади. Қозондан сув буғи чиқиш и билан клапан 
беркитилади ва бос им манометр орқали кузатиб турилади. Қозонда- 
ги босим икки соат давомида 20 атм гача кўтарилади ва шу босимда 
3 соат ушлаб турилади. Кейин қозонни иситиш асбоби ўчирилади 
ва ундаги босим 1 соат давомида нормал ҳолга туширилади. Буғ 
қозонидаги сув совигандан сўнг, унинг қопқоғи очилади, цемент 
кулчалар олиниб, тезда текширилади (4.12-расм, а ва б). Натижалар 
4.13-жадвалга ёзиб борилади.

Ц ем ентнинг тури_________
4 .13-ж адвал

Сув-
цемент
нисбати

Цемент
кулчала-
рининг
номери

Синаш иатижалари
Цементнинг

сифатиқайнатил-
ганда буғланганда

юқори
босимли буғ 

қозонида

Хул оса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).
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1 2

3 4 5
4.12-расм. Цемент тоши қотиши жараёнида ҳажмининг 

узгариши натижасида найдо бўладиган дарз нуқсонлари:
1—21 кун намда сақланган цемент кулча; 2 — кириш иш дан ҳосил бўлган дарз;

3 -  бузилиш и; 4 -  радиал дарзлар; 5 -  ш аклининг узгариши.

ЦЕМЕНТНИНГ МЕХАНИК ХОССАЛАРИ

Цементнинг фаоллиги (активлиги). Цементларнинг мустаҳкам- 
лиги ЎзРСТ бўйича тажриба йўли билан топилади. Тажрибахонада 
цементнинг механик хоссаларини аникдаш  қуйидаги иш ларни ўз 
ичига олади:

1. Цемент: қум қориш маси учун сув микдорини ёки бошқача 
айтганда сув: цемент нисбатини топиш.

2. Қориш ма тайёрлаш. Стандарт ўлчамли таёқча шаклидаги 
намуналар тайёрлаш.

3. ЎзРСТ шартларига кўра, намунани маълум муддатгача 100 % 
намликда ёки сувда сакдаш.

4. Цементнинг эгилишдаги мустаҳкамлик чегарасини топиш учун 
намуналарни синаш.

5. Ц ементнинг сиқилиш даги мустаҳкамлик чегарасини топиш 
учун яримтали намунани синаш.

43-тажриба иши. Цементнинг эгилишга мустаҳкамлик 
чегарасини аникдаш

Асбоб-ускуналар: цемент намуна, таёқча намуналар учун қолип, 
шиббалаш учун шпатель ва таёқча; М И И -100 асбоби, силкитувчи 
столча, кесик конус қолип, тебранма машина, қориштириш маши-
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наси, намликда ва сувда сакдаш учун идишлар, пичоқ, машина мойи, 
тарози тошлари.

Тажриба тартиби. 500 г цемент ва 1500 г оддий қум тарозида 
тортилади. Улар туб и доира шаклидаги тунука идишда қуруқ ҳолда 
1 минут аралаштирилади. Кейин унинг юзаси текисланади ва ўрта- 
си ўйилиб, унга тахминан 200 г (сув:цемент нисбати, яъни С /Ц =0,4) 
сув қуйилади. Қоришма сувни шимгандан кейин я на 1 минут қориш- 
тирилади ва қориштириш машинасига солинади (4.13-расм).

4.13 -раем. Қоришма тайёрлайдиган машина:
/  — қориш м а тайёрлайдиган ариқча; 2 — қориш м ани эзувчи ғилдирак;

3 -  редуктор.

М аш ина ўз ўқи атрофида 20 марта айланиб қориш мани қориш - 
тиргандан кейин (бунга 2,5 минут вақт кетади) унинг қую қ-сую қ- 
лиги аникданади. Бунинг учун титратиш стол час и (4.14-расм, а) 
ўртасига қўйилган кесик конусли идиш га цемент қориш ма икки 
бўлиб солинади. Кесик конус зангламайдиган пўлатдан ишланган 
бўлиб, унинг қуйи асосининг диаметри 100 мм, ю қорисиники 70 
мм, баландлиги эса 60 мм га тенг. Идишга солинган қоришма шиб- 
баловчи таёқча билан зичланади. Қориш манинг биринчиси 15 мар­
та, иккинчиси 10 марта зарб билан шиббаланади. Зичлаш вақтида 
кесик конус столчага босиб турилади.

Ш иббалаб зичланган қориш манинг ортиқча қисми ҳўлланган 
пичоқ билан сидириб текисланади, кейин қолип аста-секин тик 
ҳолатда кўтарилади. Конус шаклини олган қориш ма 30 марта (30 
сек. да) титратилади ва натижада у дарз кетиб, секин-аста бузилиб 
ёйилади. Қ ориш манинг диаметри ш тангенциркуль билан икки 
жойидан ўлчанади. Шунда қоришманинг ёйилиш диаметрининг ўрта-
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4.14-расм. Қоришманинг ёйилиш диаметрини аниқлашда 
ишлатиладиган асбоблар:

а — титратиш  стол и; 1 — чўян таянч; 2 — ясси  ўқ; J  — титратувчи қисм;
4 — титратувчи қисмга таянч тик ўқ; 5  — доираларга бўлинган ясси диск;

6 -  ш иш а; б -  ш иббалайдиган пўлат таёқча; 7 -  стержень; 8 -  ҳалқа;
9 — дастак; 10 — таёқча дастаги.

ча қиймати 105 мм дан кам бўлса, сув микдорини бир оз кўпайти- 
риб, қориш манинг қуюқ-суюқлиги яна текш ириб кўрилади. Акс 
ҳолда, сув микдори камайтирилади.

Хул л ас, қориш манинг ёйилиш  диаметри 105—110 мм бўлиши 
учун кетган сув микдори (сувщ емент нисбати) қориш манинг нор­
мал қуюкдиги учун зарур микдорни ифодалайди. М асалан, 500 г 
цементдан тайёрланган нормал қориш ма учун 220 мл сув кетган 
бўлса, унинг С /Ц = 0 ,44  бўлади ва бу қиймат цемент қориш манинг 
нормал қуюкдигини билдиради (4.14-жадвал).

Аникданган сув:цемент нисбатига кўра қориш ма тайёрланиб, 
ундан томонлари 40x40x160 мм ли намуналар ишланади. Намуна 
то м о н л а р и н и н г  ўлчам и ±0,02 мм ан и қ л и к д а  бўлиш и кер ак  
(4.15-расм).

Намуна тайёрлашдан аввал қолипнинг ички томонларига маши­
на мойи суркалади. Қориш мани қолипга жойлашда қулайлик туғ- 
дириш  учун унга ўрнатиладиган йўналтирувчига ҳам маш ина мойи 
ёки солидол суркалади. Қориш ма солишга тайёрланган қолип ва
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4.15 -раем. Томонлари 
40x40x160 мм ли таёқча 

намуналар 
тайёрлаш учун қолип.

йўналтирувчи титратгичга маҳкам ўрнатилади. Титратгичларнинг 
конструкцияси ҳар хил бўлса-да, аммо улар тик йўналиши бўйича 
амплитудаси 0,35 мм, титраш даври эса 3000 титр/м ин бўлиши ке­
рак. Титратгич ишга туширилмасдан олдин қолипнинг учала кўзи 
1 см қалинликда цемент қоришмаси билан тўлдирилади. Кейин қолип 
3 минут титратилади.

Кдлипга ўрнатилган йўналтирувчи титратгичдан олинади ва 
ҳўлланган пичоқ билан намуна сирти қолип қирраси бўйлаб текис­
ланади, сўнг ҳар бир намуна бўёқ билан номерланади. Намуналар 
қолип билан бирга гидравлик қопқокди идишга жойланади ва унда 
24 соат сақланади.

Цемент намуналар қотгандан кейин қолипдан олинади ва секин 
ётқизилган ҳолда сувли идишга оралари 10-15 мм масофада терила- 
ди. Намуналар сувда 27 кун сакутанади. Идишдаги сувнинг ҳажми 
намуналарнинг умумий ҳажмидан 4 марта кўп бўлиши керак.

Бундан таш қари сувнинг ҳарорати хона ҳароратидек бўлиши ва 
таркибида туз, иш қор ёки кислота бўлмаслиги керак. Н амуналар­
нинг сувда қотиш муддати ўтгандан кейин, улар қуруқ латта билан 
артилади ва 10 минутдан сўнг синалади.

Ц ементнинг маркасини аниқлаш  учун юқоридаги намуналар 
28 кун қотганд ан  кей и н  эги л и ш га в а си қ и л и ш га  си н алади  
(4.16-расм).

ЦЕМЕНТ ТАЁҚЧА -  НАМУНАЛАРИНИНГ 
ЭГИЛИШДАГИ МУСТАҲКАМЛИГИНИ АНИҚЛАШ

Томонлари 40x40x160 мм ли таёқча намуналарнинг эгилишдаги 
мустаҳкамлик чегарасини топиш да Михаэлис (4.5-расм) ёки ҳозир 
кўп қўлланилаётган М И И -100 (4.4-расм) асбоблари ишлатилади.
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4.16-расм. Таёқча 
И шаклидаги

намуналарни 
эгилишга синаш.

Бу асбобларни иш латиш  усуллари ю қорида ёритилган. Агар таж ­
рибахонада М Н И -100 асбоби бўлм аса, у ҳолда М ихаэлис асбо- 
бида си налади  ва олинган  хулосаларни  қуйидаги ф ормулага 
қўйиб, цем ентн и нг эгилиш даги мустаҳкамлик чегараси аниқла- 
нади:

R r =  ЗР • L /  (2b h2), МПа,

бу ерда: Р -  челакнинг питра билан биргаликдаги огирлиги, кг; 
L — таянчлар орасидаги масофа, 40x40x160 мм ли таёқчани синаган- 
да 100 мм бўлиши керак; b -  намунанинг эни, 40 мм; h -  намуна- 
нинг баландлиги, 40 мм; К -  Михаэлис асбобидаги ричаг елкалари 
нисбатига боғлиқбўлган коэффициент (агар ричаг елкаси 1:50 бўлса, 
К=50, 1:10 бўлса К =10 олинади).

Ишлатиладиган М ихаэлис асбоби учун К=50 бўлса,

RH = П Л Р ,
агар К =  10 бўлса,

Яп = 2 ,34-Р.

Синалган намуналарнинг энг кўп куч таъсир этган иккитаси 
олинади ва уларнинг ўртача арифметик қиймати аникданади. Шу 
қиймат цементнинг эгилишдаги мустаҳкамлик чегараси бўлади. 
Олинган натижалар 4.15- жадвалга ёзиб борилади.

Цементнинг тури_____________
4 .14-жадва:1

№
Це­

мент, г
Кум,

г
Сув,
мл

Қоришманинг
ёйилиш 

диаметри, мм

Нормал
қуюқликдаги цемент 
қоришмаси учун сув 

мивдори, мл

С/Ц
нисбати

1.
2.
3.

150

- i У
50

d Ъ  1=100 Я Ъг
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Цементнинг тури________________
4 .15-жадвал

Синаш
муддатлари, кун

Намуналарнинг эгилишга
мустаҳкамлик чегараси, МПа

Ўртача 
арифметик 

қиймат, МПа1 2 3
3
7

28
Маркаси

44-тажриба иши. Цементнинг сиқилишдагн 
мустаҳкамлик чегарасини аниқлаш

Асбоб-ускуналар: намуналар, гидравлик зичлагич, пластинка, 
машина мойи.

Тажриба тартиби. Ц ем ен т-қу м ли  қори ш м ад ан  и ш лан ган  
40x40x160 мм ли учта намунани эгилиш га синагандан кейин олти- 
та ярим талик намуна олинади ва уларнинг ҳар бирини алоҳида- 
алоҳида синаб, цементнинг сиқилиш даги мустаҳкамлик чегараси 
аниқланади.

Бунинг учун гидравлик зичлагичнинг қуйи (4.16-расм) 3  ва 
юқори /тагли ги  (плита) орасига ўрнатилган пўлат пластинка 4 ус­
тига намуна 2  қўйилади ва 4.16-расмда кўрсатилганидек сиқилиш га 
синалади.

Пўлат пластинка (4.17-расм) нинг бир томонининг рахи чиққан 
бўлади. Намуна ўрнатилганда унинг текис қирраси пластинканинг 
рахи га тегиб туриши, ҳамда намунага тушадиган куч қориш манинг 
қолипга жойланиш  қатламига параллель бўлиши лозим.

Намунага бериладиган кучнинг туш иш  тезлиги секундига 20 
М П а дан ош маслиги керак. К учнинг ортиш и натижасида намуна 
бузилади ва шу вақтдаги манометр кўрсатган босим жадвалга ёзи- 
лади.

Намунани бузувчи кучнинг қиймати манометрдаги кўрсаткич- 
ни гидравлик зичлагич ва насос поршенлари ю заларининг нисбати­
га бўлиб аникданади.

Сиқилишдаги мустаҳкамлик чегараси бузувчи куч ни пластинка 
юзасига бўлиб аникданади (8=25 см2).

Rc„n =  Р/S ,  МПа.
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<3
4.17-расм. Яримталик таёқча 
намунани сиқилишга синаш:
1 — гидравлик зичлагичнинг 
юқори таянчи; 2 -  таёқчани 
эгилиш га синагандан қолган 

ярим талик намуна; 3 — зичла­
ги чн и н г қуйи таянчи;

4 — пластинкалар.

Гк
1
т

§
62,5

4.18-расм. Яримталик таёқча намуна­
ни сиқилишга 

синашда ишлатиладиган иўлат 
пластинка.

Ц ем ентнинг тури
4.16-жадвал

Зичлагич-
даги

поршенлар
юзасининг
нисбати

Синаш
муддат­

лари,
кун

Яримталик намуналарнинг 
сиқилишдаги мустаҳкамлик 

чегараси, МПа

Цементнинг
сиқилишдаги 
мустаҳкамлик 
чегараси, МПа1 2 3 4 5 6

М аркаси

Цементнинг сиқилиш даги мустаҳкамлик чегараси олтита наму­
нани синаб аникданади. Синалган намуналарнинг энг куп куч таъ­
сир этган турттаси олинади ва буларнинг ўртача арифметик қийма- 
ти намунани бузган макси мал куч деб қабул қилинади ҳамда шу 
куч ни формулага қўйиб намунанинг сиқилиш даги мустаҳкамлик 
чегараси аникданади.

Намуналарни сиқилиш га ва эгилишга синаш дан олинган нати­
жалар асосида цементнинг маркаси аникданади ва 4 .16-жадвал га 
ёзилади. Портландцементларни ЎзРСТ шартларига кура синаб, аниқ- 
ланган натижалар (маркалар)ни 4.17-жадвалда келтирилган қий- 
матларга таққослаш мумкин.
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4.17-жадвал
Цемент маркаси билан унинг мустаҳкамлик чегараси 

орасидаги богланиш

Сиқилишдаги мустаҳкамлик
Цемент маркалари

300 400 500 600
28 кундан кейин эгилишдаги 
мустаҳкамлик чегараси, М П а дан кўп 45 55 60 65

28 кундан кейин сиқилиш даги 
мустаҳкамлик чегараси, М Па дан кўп 300 400 500 600

1-мисол. Цемент бўтқасида сув микдори 29%; бу сувнинг цемент огир- 
лигига нисбатан кимёвий бириккан қисми 21% ни таш кил этади. Порт- 
ландцем ентнинг зичлиги 3,0 г/см 3 га тенг.

П ортландцем ент бўтқасининг қотгандан кейинги ғоваклигини то- 
пинг.

Ечиш. П ортландцемент бўтқасини тайёрлаш  учун 1 қисм цемент ва 
0,29 қисм сув олинган. Цемент бўтқасининг абсолю т ҳажми қуйидагича 
аникданади:

V = 1/3,0+ 0,29 =  0,62 см3.
Цемент тош ининг абсолют ҳажми: V, =  1/3,0 + 0,21 = 0,54 см3.
М аълумки, абсолют ҳажмлар нисбати цем ент тош ининг зичлигини 

билдиради:

V./V =  0,54/0,62 = 0,88.

Демак, цем ент тош ининг говаклиги 0,12 ёки 12% га тенг экан.
1-мисол. Ц ем ент қориш м асидан  тайёрланган  нам уна (том онлари 

4x4x16 см ли таёқча) эгилиш га ва сиқилиш га синалди. Учта намунани 
синаганда эгилиш га мустаҳкамлиги 4,98; 5,2; 5,6 М Па га, сиқилиш га си ­
налганда эса бузувчи куч 8000, 7880, 8800, 8400, 7600 ва 7800 кг га тенг 
чикди дейлик. П ортландцементнинг маркасини аникданг.

Ечиш. М асалага кўра, эгилиш  мустаҳкамлиги 4,08; 5,0 ва 4,6 М П а га 
тенг экан. ЎзРСТ га кўра, иккита катта кўсаткичдан ўртача ариф метик 
қиймат олинади, яъни 48,0 М Па бўлади. С иқилиш га синалганда олинган 
кўрсаткичларнинг тўртта катта қийматидан ўртача ариф метик қиймати 
Р=8270 кг топил ади. Куч тушаётган юза 25 см2 га тенг.

Кснқ =  Р/S  = 8270/25 =33,08 МПа.

Синалган цемент натижаларини 30-жадвалдаги қийматларга таққос- 
лаб, унинг маркасини аникдайм из, яъни маркаси 300 бўлади.



УБОБ
БЕТОН ВА ҚУРИЛИШ  ҚОРИШМАЛАРИ УЧУН 

ТЎЛДИРҒИЧЛАР

Т ўлдирғичлар бетон ва қори ш м аларн ин г асосий  қисм ини 
(80—85%) таш кил этади, улар цемент сарфини камайтиради. Бетон 
таркибидаги тулдирғичлар микдори тўғри ҳисобланганда унинг му- 
стаҳкамлиги, зарарли муҳит таъсири га чидамлилиги ортади. Тўлди- 
рғичлар майда-йириклигига кўра 3 гуруҳга: йирик (шағал ва чақил- 
ган тош ), майда (қум) ва маъдан уни тўлдирғичларига бўлинади.

Тўлдирғичларнинг хоссалари ЎзРСТ талабини қаноатлантири- 
ши керак.

Тўлдирғичлар (қум ва шағал ёки чақилган тош) тажрибахонада 
майда- йирикка ажратилади. Бунинг учун катакларининг диаметри 
0,14; 0,315; 0,63; 1,25; 2,5 ва 5,0 мм ли элакдан қум, катакларининг 
диаметри 5; 10; 20; 40 ва 70 мм ли галвирдан (5.1-раем) эса, шагал 
ёки чақилган тош ўтказилиб ҳамда катаклари 0,15 мм дан кичик 
бўлган элакдан эса жуда майда маъдан уни ўтказмаган гурухдарга 
ажратилади.

Бетон ёки қориш манинг мустаҳкамлиги ишлатиладиган тўлдир- 
ғич донасининг шаклига боғлиқ: юзаси текис шаклдаги донали тўлдир- 
гич (шагал ёки дарё қуми) дан тайёрланган бетоннинг мустаҳкам- 
лик юзаси ғадир-будур тўлдирғичли (чақилган тош, қум) бетоннинг 
мустаҳкамлигидан 10-12%  кам бўлади.

5.1-расм. Йирик 
тўлдирғични майда- 

йириклигини аниқлашда
ишлатиладиган 

галвирлар туплами.
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А. Майда тулдирғич -  к у м

Бетон тайёрлашда М арказий Осиёда, асосан, дарё, тоғ ва хусу- 
сий ҳолда бархан қумлари ишлатилади. Бетон учун ишлатиладиган 
қумнинг таркиби тоза бўлиши керак. Қум таркибида кўп учрайди- 
ган зарарли аралашмалар (гипс, слюда, пирит, чанг ва лой заррача- 
лари, органик моддалар) бетоннинг сифатини пасайтиради.

Қумдаги слюда микдори 0,5% дан ошмаслиги керак. Сульфатли 
бирикмалардан — пирит (FeS2) билан гипс қумда 1% дан ошмаслиги 
лозим. Улар цемент тош ини емиради, яъни бетон чидамлилиги ка- 
маяди. Гил заррачалари билан чанглар қум донасининг сиртини қоплаб 
цемент тоши билан ўзаро бирикиш ига тўсқинлик қилади, ниҳоят 
бетоннинг мустаҳкамлигини камайтиради. Табиий қумлардаги гил 
ва чанглар 3% дан, майдалаб туйилган қумларда эса 5% дан ош м ас­
лиги лозим.

Техник шартлар. Табиий қум доналари йириклигига кўра: й и ­
рик, ўртача, майда ва жуда майда турларга бўлинади. Қум йирикли­
гига қараб таснифланади ва уларга бўлган техник шартлар 5.1-жад- 
валда келтирилган.

5 .1-жадвал

Қумнинг
турлари

Йириклик
модули, МПа

Кўзининг
диаметри 0,63 
мм ли элакда 

қолган 
қолдиқ, %

Солиштирма
юзаси, см2/г

Кўзининг 
диаметри 0,14 
мм ли элакдан 
ўтган қисми, %

И ирик 
Ўртача 
М айда 

Жуда майда

2.5 дан катта 
2 ,5 -2 ,0  гача 
2 ,0 -1 ,5  гача
1.5 дан 1 гача

50 дан кўп 
3 5 -5 0  гача 
10—35 гача 
10 дан  кам

100-200
2 0 1 -3 0 0

1 дан  10 гача 
15 дан 20 гача

Солиш тирма юзаси 300 см2/ г  дан катта бўлган қум бетон ва 
қориш ма учун ишлатилмайди. Й ириклиги 10 мм ли қум 5% дан 
ошмаслиги керак.

45-тажриба иши. Тўкилган қумнинг ўртача 
зичлигини аниқлаш

Тўкилган қумнинг ўртача зичлиги амалда табиий нам қуруқ 
ҳолатда аникданади. Ўртача зичлиги катта бўлган қум чидамли ва 
мустаҳкам бўлади. М арказий Осиёда қурғоқчилик шароитларида
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ишлатиладиган бетонлар учун ўртача зичлиги 1550 кг /м 3 дан кам 
бўлган қумларни ҳам ишлатиш мумкин.

Асбоб-ускуналар: табиий нам қумдан намуна, техник тарози, та­
рози тош лари, 10 ва 3 литрли идиш, қуритиш ш кафи, стандарт 
элаклар комлекти, куракча, пичоқ.

Тажриба тартиби. Табиий нам қумни куракча билан 10 литрли 
қуруқ идишга солинади. Идиш қумга тўлгандан кейин пичоқ билан 
идиш қирраси бўйлаб ортиқчаси сидириб ташланади. Кейин техник 
тарозида қум идиши билан 1 грамм гача аникдикда тортилади. Бу 
иш уч марта такрорланади ва ҳар бири учун қумнинг ўртача зичли­
ги қуйидаги формула билан аникданади:

Y,T =  (m -  т , )  /  V,

бунда: т -  қумнинг идиш билан биргаликдаги огирлиги, г;
т [ — идиш нинг огирлиги, г;
V — идиш нинг ҳажми, см3.
Тўкилган қумнинг ўртача зичлиги сифатида уч марта синаб аниқ- 

ланган қумнинг ўртача зичлигини ўртача арифметик қиймати оли­
нади.

Қуруқ ҳолатдаги тўкилган қумнинг ўртача зичлигини топиш 
у сули ҳам бундан ф арқ  қилмайди.

Ф ақатгина синаш ни бошлашдан аввал қум қуритиш ш кафида 
турғун оғирликкача қуритилади ва синаш учун 10 литрли идиш 
ўрнига 1 литрли идиш ишлатилади. Олинган натижалар 5.2- жад­
валга ёзиб борилади. Қумнинг зичлиги 3- ва 4-иш лардагидек таж­
риба йўли билан топилади.

Қумнинг хили_____________
5.2-жадвал

№ Оғирлиги, г Идишнинг
ҳажми,

см3

Ту кил г ан қумнинг ўртача 
зичлиги, г/см3

Идиш­
нинг

оғирлиги

Қумли
идишнинг
оғирлиги

Қумнинг
огирлиги

Ҳар г ал
синаганда

Уртача
арифметик

қиймат
1.
2.
3.

Хулоса: Ў зРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).
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46-тажриба иши. Қумнинг бўшлиқлигини 
ҳисоблаш

Синалаётган қумнинг қуруқ ҳолатдаги ўртача зичлиги билан 
зичлиги аниқдангандан кейин қуйидаги формуладан унингбўш лиқ- 
лиги 0,1 % аник^икда ҳисобланади:

V =  (1 -  PM /  (Р • 1000)) • 100%,

бунда: р -  қумнинг зичлиги, г /см 3; pu -  қумнинг ўртача зичлиги, 
г/см3.

Кумнинг бўш лиқлигини билиш бетон ёки қориш ма таркибини 
ҳисоблашда катта аҳамиятга эга. Бетон қориш масини тайёрлашда 
йирик тўлдирғичдаги бўш лиқ ҳаж мини қум эгалласа, қумдаги 
бўшлиқни эса, одатда, цемент эгаллайди. Д емак, қумнинг бўшлиқ- 
лигини билсак, бетон ёки қоришма учун қанча цемент кетиш ини 
билиш қийин бўлмайди. Бўшлиқлиги 40% дан кам бўлган қум бе­
тон учун ярокди деб ҳисобланади.

47-тажриба иши. Қумнинг намлигини аниқлаш

Огирлиги 1 кг табиий қумни қуритиш ш кафида (1 0 0 -1 10°Сда) 
турғун оғирликкача қуритиб ва уни тарозида тортиб, олинган нати- 
жаларни қуйидаги формулага қўйилади ва қумнинг намлиги (W, 
%да) аниқланади:

W =  (m -m )/m )  • 100%,

бунда: m i — табиий нам қумнинг оғирлиги, г.
т — турғун оғирликкача қуритилган қумнинг оғирлиги, г.
Тажрибахонада аш ёлар намлигини аниқлаш  усули 6-тажриба 

ишида тўла ёритилган. Кумнинг намлиги ортса, унинг ҳажми ўзга- 
ради.

Кумнинг намлиги 5 -7%  бўлганда, унинг ҳажми максимум қий- 
матга эга бўлади. Н амликнинг бундан кейинги ош иш и, унинг \аж - 
мини камайтиради (5.2-расм).

Кумни қабул қилиш да, бетон ёки қориш ма тайёрлашда унинг 
намлигига кўра ҳажмининг ўзгариши эътиборга олиниш и керак.

Кумнинг намлигини тезкор усул билан ВП-2 асбобидан фойда- 
ланиб аникдаш мумкин.
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Намлиги, %

5.2-расм. Қумнинг намлигига кўра ҳажмининг узгариши.

48-тажриба иши. Қумга аралашган тупроқ ва чанг 
миқдорини аниқлаш

Тупроқ ва чанг қум доналарининг сиртини қоплаб, цементнинг 
бирикиш ига тўсқинлик қилади, бу эса бетон ёки қориш ма мустаҳ- 
камлигини камайтиради. ЎзРСТ шартларига кўра, тупроқ ва чанг 
қум таркибида 3% дан ошмаслиги керак. Агар қоришма ғишт те- 
ришда ишлатилса, қумдаги тупроқ ва чанг микдори 10% гача, су- 
воқчилик учун ишлатилса, 15% гача бўлиши мумкин.

Асбоб-ускуналар: қум намуна, кўзининг диаметри 5 мм ли элак, 
техник тарози, тарози тошлари, сопол ёки сирланган идиш, сифон, 
лойқа сувни тўкиш учун идиш, секунд стрелкали соат, қуритиш 
шкафи.

Тажриба тартиби. С ин аш  учун о л и н ган  қум ни диам етри  
5 мм ли элакдан ўтказиб, қуритиш ш кафида 1 0 0 -1 10°С да тургун 
оғирликкача қуритилади ва ундан 1000 г тортиб олиниб, баландли­
ги 400 мм, диаметри 300 мм ли сопол ёки сирланган идишга соли­
нади ва унинг устидан сув қуйилади (сув қуйганда унинг сатҳи қум 
юзасидан 200-250  мм юқорида бўлиши керак). Идишдаги қум сув
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билан тез аралаштирилади ва 2 минут тиндирилгандан кейин лойқа 
сув жуда эҳтиётлик билан тўкилади. Ш у тартибда бу иш идишдаги 
сув лойқаланиш дан тўхтагунча давом эттирилади. Л ойқа сувни 
тўкишда сифон найчаси ишлатилса, тажриба натижалари янада аниқ 
бўлади.

Бунда сифон найчанинг сувга туширилган бир учи, қум ю заси­
дан 30 мм баландда туриши керак.

Ю вилган қу м н и н г тозали ги га қан о ат  ҳосил қи лин ган дан  
кейин , уни таги ясси идиш га солинади ва қуритиш  ш кафида 
1 0 0 - 1 10°С да ян а  тургун о ғи р ли ккач а  қу р и ти л и б , тар о зи д а 
0,1 % аниғутикда тортилади.

Қумнинг ювилгунгача бўлган қуруқ ҳолатдаги огирлиги (w = 
1000 г) билан ювилгандан сўнг тургун оғирликкача қуритилган ҳолат- 
даги огирлиги (/и,) ўртасидаги ф арқ қум таркибидаги тупроқ ва 
чанг микдорини билдиради. Ҳисоблаш учун қуйидаги формуладан 
фойдаланилади:

х =  ((m -m ,)/!!!) 100%.

Олинган натижалар 5.3-жадвалга ёзиб борилади.

Қумнинг хили________________
5 .3 -ж а д ва л

№ Ювилгунгача 
огирлиги,г

Ювилгандан кейинги 
огирлиги, г

Ювилган
лойқанинг
огирлиги

қумли
идишники

идиш-
ники

кум-
ники

қумли
идишники

идиш­
ники

кум-
ники г %

1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

49-тажриба иши. Қумдаги органик аралашмаларни 
аникдаш

Қумдаги органик аралашмалар бетон ёки қориш ма мустаҳкам- 
лигини камайтиради ва \атто , цемент тош ини аста-секин бузади. 
Булардан таш қари, қум таркибида гипс, слюда каби минераллар- 
нинг бўлиши бетон учун зарарлидир. Қумда слюда микдори 0,5%
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дан, гипс эса 1% дан ошмаслиги керак. Қумдаги органик аралашма­
лар микдори калориметрик усулда аникданади. Кўпгина органик 
моддаларга ўювчи натрий эритмаси қўшилса, уларнинг ранги сариқ 
ёки жигаррангга айланади. Калориметрик усул қум таркибидаги 
органик моддаларга иш қор таъсир эттириб, унинг рангининг ўзга- 
ришига асосланган. Қумга солинган ўювчи натрий эритмаси ранги­
нинг ўзгариши эталонга таққослаб аникданади. Эталон сифатида 
1% ли ўювчи натрий билан 0,05% танин аралаш масининг ранги 
олинади (5.3-расм).

Агар синалаётган қумга қуйилган ўювчи натрий ранги эталон 
рангидан кўп ф арқ  қилмаса, қум бетон ёки қоришма учун ярокди, 
агарда эритма тўқ жигаррангга айланса, қумда органик аралашмалар 
кўп бўлади, бу қум ишлатиш учун яроқсиз деб топилади. Кейин­
ги ҳолда, қум махсус ювиш маш инасида ювилади, кейин қайтадан 
текш ириб ишлатишга рухсат этилади.

Асбоб-ускуналар: қум, техник тарози, тарози тош лари, ҳажми 
250 мл ли иккита мензурка, ўлчамли цилиндр, ўювчи натрий, тоза 
этил спирти, танин, пипетка, ш иш а бутилкалар, сувли иситгич, 
қаттиқ силлиқ қоғоз, герметик ёпиладиган бюкс (қора шишадан).

Тажриба тартиби. Калориметрик усул бўйича тайёрланадиган 
стандарт эритмалар янгилигида ишлатилиш и керак. Шу сабабли 
синаш ни бошлашдан олдин иккита: танин ва ўювчи натрий эритма­
си тайёрланади. Бунинг учун бюксга 2 г танин ва 98 г 1% ли тоза 
этил спирти солинади ва тўла эригунга қадар қопқоғини ёпиб ях- 
шилаб аралаштирилади.

Иккинчи эритмани тайёрлаш учун 3% ли натрий эритмасига 3 г 
натрий иш қорини (N aO H ) 97 мл соф  тоза сувда эритиб солинади. 
Иш латиш дан 24 соат олдин танин эритмасидан 2,5 мл ва натрий 
эритмасидан 97,5 мл ни аралаштириб, обдан чайқаб, эталон эритма 
тайёрланади.

Қумни калориметрик усулда синаш  учун 250 мл ли мензуркага 
унинг 130 мл ли чизиғигача қум солинади, устидан 200 мл ли чизи- 
ғигача ўювчи натрий қуйилади. Кейин мензурка оғзини қўлнинг 
кафти билан беркитиб, 2 -3  марта яхш илаб аралаштирилади ва 24 
соат тиндириб қўйилади, 24 соатдан кейин тиндирилган суюкдик- 
нинг ранги эталон рангига таққосланади. М ензуркалар орқасига оқ 
қоғоз қўйилса, ранглардаги ф арқ (эталон билан қумли мензурка) 
аниқроқбилинади  (5.3-расм).

Агар қум устидаги эритманинг ранги эталон рангидан кам фарқ 
қилса, қумли мензурка 60-70°С  даги сув буғида 2 -3  соат иситила-
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5.3-расм. Органик аралашмали тўлдирғичларни қоришма 
ва бетон учун яроқлилигини аниқловчи таққословчи эталон.

ди ва қайтадан эталон ранги билан таққосланади. Ниҳоят, ранглар 
орасидаги ф арқ синалаётган қум сифатини ифодалайди ва тажриба 
дафтарига ёзиб қўйилади.

50-тажриба иши. Қумнинг майда-йириклигини аниқлаш

Сифатли бетон ва қоришма тайёрлашда тулдиргичларнинг май- 
да-йириклиги катта аҳамиятга эга. Ҳар хил йирикликдаги қумда 
(0,15 мм дан 5,0 мм гача) бўш лиқ кам бўлади. Бу ҳолда бетон ёки 
қоришма учун цемент сарфи камаяди. Агар қум жуда майда бўлса 
(масалан, бархан куми), унинг бўшлиғи кўп бўлади, демак цемент 
кўп сарфланади, бетон зичлиги эса камаяди ва ҳ.к.

Майда тўлдирғичларнинг бетон га ярокди эканлигини уларнинг 
майда-йириклигини кўрсатувчи график орқали ҳам аникдаш  мум­
кин. Қум ҳар томонлама сифатли бўлса, элаш натижалари граф и к- 
да штрихланган чегара ичида бўлади. Агар элаш эгри чизиғи штрих-
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ланган чегаранинг ю қорисидан ўтса, қум майда, паст томонидан 
ўтса, қум йирик бўлади. Оддий бетон тайёрлашда қумнинг йирик­
лик модули 2 -3 , яхшиси 2,5 чегарасида бўлиши керак.

Ғалвир катакларининг катталиги, мм

5.4-расм. Қумни бетон ёки қоришма учун яроқли эканлигини унинг 
майда-йириклигига қараб аниқлаш графиги.

Й ириклик модули 1 — 1,5 бўлган қумларни оғир бетонлар учун 
ишлатиш тавсия этилмайди, чунки қумнинг йириклик модули қан- 
чалик. кичик бўлса, бетон учун цемент сарфи шунча ортади ёки 
крриш манинг майинлиги камаяди.

Асбоб-ускуналар: қум, стандарт элаклар тўплами, тарози тош ла­
ри, қуритиш ш каф и, 10 ва 5 мм ли ғалвир, мўйқалам, қоғоз.

Тажриба тартиби. Тўкилган қумдан 1500-2000 г оғирликда на­
муна олинади ва қуритиш шкафида 100—110°С да турғун оғирликка 
қадар қуритилади, кейин қум 10 мм ли, сўнг 5 мм ли ғалвирлардан 
ўтказилади. Диаметри 5 мм ли ғалвирдан ўтган қумнинг майда- 
йириклиги стандарт элакларда элаш усули билан тажрибахонада 
аниқланади, бунинг учун 1000 г қум тортиб олинади ва тартиб 
билан устма-уст қўйилган элаклардан ўтказилади (5; 2,5; 1,25, 0,63; 
0,315 ва 0,14 мм; бунда катагининг диаметри 5 мм ли элак энг 
устида, 0,14 мм лиси энг та гида бўлиши керак).

Ҳар қайси элакда қолган қолдиқ тарозида тортилади ва қум- 
нинг синаш  учун олинган огирлигига нисбатан % ҳисобида алоҳи- 
да-алоҳида аникданади. Катакнинг диаметри 5 мм ли элакда қолган 
қолдиқ қумнинг 10% и дан ошмаслиги ёки элакдан бутунлай ўтиши 
керак.
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Қ у м н и н г  м а й д а - й и р и к л и г и н и  5 . 4 - р а с м д а н  а н и к д а ш  у ч у н  ҳ а р  

қ а й с и  э л а к д а  қ о л г а н  қ о л д и қ н и  қ у й и д а г и ч а  ҳ и с о б л а б  т о п и л а д и :

а 2 $ =  ( m ,  /  m )  • 1 0 0 % ,

б у н д а :  а ,  5 -  э л а к  к а т а г и  д и а м е т р и  2 , 5  м м  л и  э л а к д а  қ о л г а н  қ о л -  

д и қ ,  % ;

m ,  -  ш у  э л а к д а  қ о л г а н  қ о л д и қ н и н г  о г и р л и г и ,  г ;

m  -  с и н а л а ё т г а н  қ у м н и н г  о г и р л и г и ,  г .

Э л а к д а  қ о л г а н  ж а м и  қ о л д и қ н и  ҳ и с о б л а г а н д а  қ у й и д а г и  ф о р м у -  

л а л а р д а н  ф о й д а л а н и ш  м у м к и н :

А 2 . 5 = а 2,5;  Л . 2 5  =  » 2 .5  +  V

А ) . 6 3  —  а 2,5 а 1,25 а 0,63’ ^ 0 , 3 1 5  _  а 2,5 a i,25 а о,63 а о,315’

\ . 4  =  а 2.5 +  а ,,25 +  а 0.63 +  а 0,315 +  а о,.4;

^ , 5 ’ А 1.25» \ б З »  \ 3 1 5  В 3  \ м  ~  Ж З М И  К О Л Д И Қ ,  % .

a 2,5’ а 1,25’ a o,63’ a o,3i5 в а  а 0.14  ^ 3 Р  к з и с и  э л а к д а  Қ О Л Г З Н  Қ О Л Д И Қ ,  % .
Қ у м н и н г  м а й д а - й и р и к л и г и н и  ш а р т л и  с о н  б и л а н  и ф о д а л а ш  у ч у н  

й и р и к л и к  м о д у л и  ( М . . )  м а х с у с  к ў р с а т к и ч и  к и р и т и л г а н .  Й и р и к л и к  

м о д у л и  ж а м и  қ о л д и қ л а р  й и г и н д и с и н и  1 0 0  г а  б ў л и б  а н и к д а н а д и ,  

я ъ н и :

М й =  ( ^ , 5  +  Л ,25 +  А 0ЛЗ +  А 0,3.5 +  А 0,,4) /  1 0 0 -

Э л а ш  у с у л и  б и л а н  а н и к д а н г а н  н а т и ж а л а р ,  қ у й и д а г и  5 . 4 - ж а д -  

в а л г а  ё з и л а д и  в а  6 . 4 - р а с м д а г и  г р а ф и к к а  а н и к д а н г а н  м и к д о р л а р  

қ ў й и л и б ,  қ у м н и н г  м а й д а - й и р и к л и г и н и  и ф о д а л о в ч и  э г р и  ч и з и қ ч и -  

з и л а д и .

Қ ум нинг хили_______________
5.4-жадвал

Элаклар
катагининг
диаметри,

мм

Ҳар қайси
элакдаги 
қолдиқ 

огирлиги,г

Ҳар қайси
элакдаги 

қолдиқ, %

Ҳар қайси
элакдаги 

жами 
қолдиқ, %

Йирик
модули,

Мй
Эслатма

1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди 
(кераксизи ўчирилсин).
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Б. Йирик тўлдирғичлар

Й ирик тўлдирғичларга шағал, тош қол, чақилган тош ва шунга 
ўхшаш ашёлар киради.

Ю пқа япалоқ ва игнасимон чўзинчоқ шаклдаги шағал бетон 
мустаҳкамл и ги н и камайтиради. Ш унинг учун бундай яроқсиз ш а­
гал доналари бетон таркибида 15% дан (оғирлик ҳисобида) ош м ас­
лиги керак.

Тогж инсларини майдалаб бетон учун сифатли йирик тўлдирғич 
— чақилган тош (шебень) олинади. Чақилган тош қиррали, умуман 
куб шаклига ўхшаш доналардан таш кил топган. Бу эса цемент ха- 
мирининг чақилган тош билан мустаҳкам ёпиш иш ига имкон бера- 
ди. Шу сабабли маркаси 400 дан ортиқ бўлган мустаҳкам, зич бетон 
тайёрлашда асосан чақилган тош ишлатилади. Маркаси 150-300 бўлган 
ва ундан кам маркали бетонлар учун чақилган тош ўрнига шагал 
ишлатилса бўлади.

Бетон ва қориш малар турли шароитларда ишлатилади; шунга 
кўра ишлатиладиган йирик тўлдирғичлар шу муҳитга чидамли бўлиши 
керак. Шагал ва чақилган тош учун техник шартлар, яъни уларнинг 
майда-йириклиги, механик хоссалари, сув шимувчанлиги, музлаш- 
га чидамлилиги, ундаги зарарли аралашмалар микдори ва ҳ.к.лар 
ЎзРСТ да ёритилган.

Й ирик тўлдирғични тажрибахонада синаш да унинг қуйидаги 
хоссалари аникданади: ўртача зичлиги, бўшлиқлиги, намлиги, сув 
шимувчанлиги, майда-йириклиги (гранулометрияси), чанг ва туп- 
роқ  микдори, япалоқ ва игнасимон доналар микдори, ишқаланишга 
ва зарбга мустаҳкамлиги, органик аралашмалар микдори ва музлаш- 
гачидамлилиги.

Бетон мустаҳкамлигини қониқтира оладиган маркадаги йирик 
тўлдирғични танлашда қуйидаги 5.5-жадвалдан фойдаланиш  мум­
кин.

5 .5-ж адвал

Бетон
маркаси

Тўлдирғични
цилиндрда 

синаганда унинг 
майдаланиш 

даражаси, маркаси

Тўлдирғични синагандан кейин 
оғирлигининг камайиши, %

шағал чақилган тош

400 ва ундан 
юқори 

300 ва ундан кам

«М айд 8», «М айд 12», 
«М айд 18»

8 гача 
9 дан 12 гача 
13 дан  16 гача

10 гача 
11 дан  14 гача 
15 дан  18 гача
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Й ирик тўлдирғич таркибидаги чанг, лой ва тупроқ заррачалари
5.6- жадвалда келтирилган миқдордан ошмаслиги керак.

5 .6-жадвал

Ювиб аниқланадиган зарарли аралаш­
малар микдори, огирлигига кура, % да

Йирик тўлдирғичнинг хили маркаси 300 дан маркаси 300 дан
кичик бўлган бетон юқори бўлган бетон

учун учун
Чақилган тош, отилиб чиққан
ва метаморф тог жинслари
К арбонат тог жинслари 2 1
Ш агал ва чақилган тош 3 2
Тажрибахонада аникданган 1 1
натижа

51-тажриба иши. Органик аралашмалар 
микдорини аниқлаш

Йирик тулдиргичлар таркибидаги органик аралашмалар микдо­
ри калориметрик усул билан аникданади. Бу усул қумни синашда 
бажарилган ишдан кам ф арқ қилади.

Синаш  учун йириклиги 20 мм ли шагал ёки чақилган тош дан 
1000 г тортилади ва ҳавойи қуруқ ҳолатгача қуритилади. Ҳажми 
250 мл ли мензурканинг 130 мл кўрсатгичигача йирик тўлдирғич 
солинади ва устидан 3% ли ўювчи натрий эритмаси 200 мл гача 
қуйилади. Эталон эритмани тайёрлаш ва 24 соатдан кейин эритма 
рангининг ўзгаришини эталон билан солиш тириб кўриш, ниҳоят 
олинган натижаларни жадвалга ёзиш каби ишлар бажарилади.

52-тажриба иши. Йирик тўлдирғичлардаги тупроқ, 
лой ва чанг миқдорини аниқлаш

Тўлдирғичларда тупроқ, лой ва чанг эркин ҳолатда учрайди, 
шунингдек, доналар сиртини қоплаган бўлади. Бинобарин, бундай 
тўлдирғичдан бетон иш ланса, цемент бўтқаси тўлдирғич доналари 
билан мустаҳкам ёпишмайди; бу эса бетон мустаҳкамлигини камай­
тиради. Ў зРСТ га кўра, йирик тўлдирғичдаги зарарли (тупроқ, лой 
ва чанг) аралашмалар микдорининг бетон учун ярокди эканлигини
5.6-жадвалдан билса бўлади.
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Асбоб-ускуналар: тўкилган йирик тўлдирғичдан намуна, ювиш 
учун идиш, қуритиш ш кафи, техник тарози тошлари билан, ёғоч 
таёқча.

Тажриба тартиби. Шағал ёки чақилган тош таркибидаги туп- 
роқ, лой ва чанг микдори ювиш усули билан аникданади.

Й ириклиги 40 мм гача бўлган тўлдирғичдан 5 кг, йириклиги 40 
мм дан катта бўлган тўлдирғичдан эса 10 кг олиб, улар қуритиш 
ш кафида обдан тургун оғирликкача қуритилади, кейин уларни ик­
кита идишга солиб устидан сув қуйилади (сув сатҳи идишдаги ша- 
гални 20 см га кўмиб туриши керак). Сўнгра ёғоч таёқча билан 
яхшилаб аралаштирилади ва 2 минут тинитиб, сифон ёрдамида лойқа 
сув бошқа идишга қуйилади. Сувга ботирилган сифоннингучи идиш­
даги шагал сатҳидан 3 см баландда туриши лозим. Шу тартибда 
иккита идишдаги шагал ёки чақилган тошни ювиш сувтиниқбўлгун- 
га қадар қайтарилаверади. Ю виб тозаланган шагал қуритиш ш ка­
фида тургун оғирликкача қуритилади ва яна тортилади. Тўлдирғич- 
даги тупроқ, лой ва чанг микдори 48-тажриба ишидаги формуладан 
топилади, олинган натижалар эса жадвалга (5.3-жадвалдаги каби) 
ёзиб борилади. Шагал ёки чақилган тош нинг намлигини аникдаш - 
да ҳамда унинг тўкилган ҳолатдаги ўртача зичлигини аникдашда 
юқорида келтирилган усуллардан фойдаланиш мумкин. Ф арқи, си ­
наш учун олинадиган битта намунанинг огирлиги намликни то- 
пишда 3 кг бўлса, ўртача зичлигини топиш да ишлатиладиган идиш 
ҳажми 10 л (йириклиги 70 мм гача бўлган шагал учун) ва 20 л 
(йириклиги 150 мм гача) бўлади.

53-тажриба иши. Йирик тулдиргичларнинг оралиқ 
бўшлиғини аникдаш

Сочилувчан ашё доналарининг тўкилган ўртача зичлигини йи­
рик тўлдирғич донасининг зичлигига бўлган нисбати аш ёнинг ора- 
ли қ  бўшлиғи деб аталади.

Ў зРСТ шартларига кўра шағалнинг оралиқ бўшлиғи 45% дан 
ошмаслиги керак; агар шагалда йирик доналар микдори жуда кўп 
бўлса, унда бўшликдар ҳажми ортиб кетади; бўш лиқ кўрсаткичини 
камайтириш  учун майда-йириклиги ҳар хил бўлган шагални маъ­
лум микдорда бир-бири билан аралаштириш керак.

Агар шагал ёки чақилган тош нинг тўкма ўртача зичлиги ва зич­
лиги маълум бўлса, унинг бўшлиғи қуйидаги формула орқали ҳисоб- 
ланади:
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у  =  1— Pi—  \.  100%  
буш у р-1000 J

бунда рт -  шағал ёки чақилган тош нинг тўкма ўртача зичлиги, 
г /см 3; р — ҳақиқий зичлиги, г /см 3.

Ҳисоблашдан чиққан натижалар 5.7-жадвал га ёзилади.

Тўлдирғичнинг хили_______________
5.7-жадвал

№ Йирик тўлдирғичнинг зичлиги, г/см3
Бўшлиқ, % Эслатма

тукма ўртача зичлиги зичлик
1.
2.
3.

Хулоса: У зРС Т талабларига мос келади, мос келмайди 
(кераксизи ўчирилсин).

54-тажриба иши. Япалоқ ва игнасимон 
тошлар микдорини аникдаш

Тўлдирғичда япалоқ ва игнасимон тош ларнинг бўлиши бетон 
мустаҳкамлигини камайтиради, чунки бундай тош доналари бетон 
қориш мада йирик тўлдирғичнинг бир меъёрда зич жойлаш иш ига 
имкон бермайди. Бундан ташқари, бундай тошлар атрофида цемент 
бўтқаси бориб етмайдиган бўшликдар ҳосил бўлади. Ш унинг учун 
япалоқ ва игнасимон тош доналари тўлдирғич таркибида 15% дан 
ошмаслиги керак. Я палоқ ва игнасимон тош нинг узунлиги, калин- 
лиги ёки эни оддий тош никига нисбатан уч марта ортиқ.

Бундай тош доналари микдорини аникдаш  учун келтирилган 
намуналар майда-йириклигига қараб турли микдорда олинади.

М асалан, йириклиги 5 -1 0  мм ли тошдан 0,25 кг, 10-20  мм ли 
дан 1,0 кг, 2 0 -4 0  мм ли дан 5,0 кг ва, ниҳоят, 4 0 -7 0  мм ли дан 
15 кг тортиб, оқ  қоғозга тўкилади. Кейин тўлдирғичдан япалоқ ва 
игнасимон тош доналари ажратилиб, тарозида тортилади. Тўлдир- 
ғичнинг қолган қисми ҳам тортилади. Тўлдирғичдаги яп алоқ ва 
игнасимон (ЯИ) тош доналари микдори қуйидаги формула ёрдами­
да 1% гача аникдикда ҳисобланади.

ЯИ =  m|/(m |+m2) • 100%,
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бунда m, — япалоқ ва игнасимон тош доналарининг оғирлиги, г; 
m 2 — қолган тош доналарининг оғирлиги, г.
Ҳисоблаб ва тортиб аниқланган қийматлар 5.8-жадвалга ёзилади.

Тўлдирғичнинг хили____________
5.8-жадвал

№

Оғирлик, г Тўлдирғич таркибидаги 
япалоқ ва игнасимон 

тош доналарининг 
микдори, %

Эслатмаяпалоқ ва 
игнасимон тош 

доналари

қолган тош 
доналари

1.
2.
3.

Хулоса: ЎзРСТ талабларига мое келади, мое келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

55-тажриба иши. Тўлдирғичларнинг майда-йириклигини
аниқлаш

Йирик тўлдирғичнинг майда-йириклиги бетон конструкциянинг 
ўлчамларига қараб танланади. Тўлдирғичдаги энг йирик (70 мм ли) 
дона, ишлатиладиган бетон конструкциянинг энг кичик кесими 
қалинлигидан тўрт марта кичик бўлиши керак. И нш оот поллари 
яхлит бетон конструкцияларидан иш ланса, тўлдирғич донасининг 
йириклиги пол қалинлигининг ярмисигача бўлиши мумкин. Иш ла­
тиладиган конструкция га мое қилиб тайёрланган йирик тўлдирғич- 
нинг майда-йириклиги тажрибахонада кўзининг диаметри 10, 20, 
40 ва 70 мм ли элаклардан ўтказилиб синалади. Синаладиган тўлдир- 
ғичнинг йириклигига қараб, ўртача намуна огирлиги 5 кг (йирик­
лиги 10 мм гача бўлса), 10 кг (20 мм гача), 20 кг (40 мм гача), 30 кг 
(70 мм гача бўлса) ва 50 кг (70 мм дан катта бўлса) қилиб тортила- 
ди. Намуналар 1 0 0 -1 10°С да турғун оғирликка қадар қуритилади ва 
5 кг дан қилиб бўлакларга ажратилади.

Асбоб-ускуналар: кўзининг диаметри, 2,5, 5, 10, 20, 40 ва 70 мм 
ли ғалвирлар, тарози тошлари, қуритиш ш кафи, тортиш учун идиш,
О Қ  Қ О Ғ О З .

Тажриба тартиби. ЎзРСТ талабларига кўра шагал (ёки чақилган 
тош) 4 гуруҳга бўлинади: биринчи 2,5 мм дан 10 мм гача, иккинчи 
10 мм дан 2 0 -2 5  мм гача, учинчи 20 мм дан 40 мм гача ва тўртинчи 
40 мм дан 70 мм гача.
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Қурилишда турли таркибдаги тўлдирғичлар ишлатилади.
Агар синаш  учун ажратилган шағал (ёки чақилган тош ) чанг 

ёки ифлос бўлса, у кўзининг диаметри 0,14 мм ли элакка солиб 
ювилади. Ю вилган сув ти н и қ  бўлгандан кейин тўлдирғич турғун 
оғирликкача қуритилиб, тарозида тортилади. Шағал катакларининг 
ўлчами 70, 40, 20, 10 ва 5 мм ли устма-уст қўйилган ғалвирлардан 
ўтказилади.

Ювиб тортилган (5 кг) ҳар хил йирикликдаги тўлдирғич (70 мм 
ли) ғалвирга солинади ва 1 -2  минут механик асбоб ёки қўл восита- 
сида тебратилади. Ғалвирдан тўлдирғич доналари ўтгандан кейин, 
ҳар қайси ғалвирда қолган қолдиқ алоҳида-алоҳида тортилиб, унинг 
қиймати % ҳисобида аниқланади. Бунинг учун ғалвирдаги қолган 
қолдиқ оғирлиги намунанинг умумий оғирлиги (5 кг) га бўлинади. 
Ҳар бир ғалвирдаги жами қолдиқни топиш  учун шу ғалвир кўзи- 
нинг диаметридан катта бўлган ғалвирларда қолган қолдик^арнинг 
йиғиндиси % ҳисобида олинади.

М асалан, кўзининг диаметри 70 мм ли ғалвирда қолган қолдиқ 
2% ни ташкил этган бўлсин. 40 мм лида эса 3% бўлсин дейлик. 
Д емак, кўзининг диаметри 40 мм ли ғалвирдаги жами қолдиқ 
2+3=5% ни таш кил этар экан ва ҳ.к. Arap кўзининг диаметри 5мм 
ли ғалвирдаги жами қолдиқ99,5%  ни таш кил этса, қолган 0,5% эса 
қум бўлади.

Й ирик тўлдирғичнинг майда-йириклик даражасини кўрсатувчи 
стандарт графикка (5.5-расм) синаш натижасида олинган қийматлар 
қўйилиб, синиқ чизиқ чизилади. Агар топилган чизи қ  графикнинг 
штрихланган юзасида бўлса, йирик тўлдирғич майда-йириклиги бўйи- 
ча бетонга ярокди деб топилади. Борди-ю , си н и қ  чизиқ штрихлан­
ган ю занинг юқорисидан ёки пастидан ўтса, тўлдирғичда тегишли 
равишда майда ва йирик доналарнинг кўплигини билдиради.

Тўлдирғични ғалвирлардан ўтказиб олинган қийматлар асосида 
шағал (ёки чақилган тош) нинг энг йирик ва энг майда диаметрли 
доналар микдори топилади. Ғалвир кўзининг диаметри энг йирик 
бўлганда жами қолдиқ намунанинг 5% идан кам бўлиши керак. 
Ғалвир кўзининг диаметри энг майда бўлганда эса жами қолдиқ 
95% дан кўп бўлиши керак. ЎзРСТ талабларига кўра, синалаётган 
йирик тўлдирғичнинг майда-йириклик даражаси 5.9- жадвалдаги 
шартларни қониқтириш и керак.

Тажриба иши бўйича олинган қийматларни 5.10-жадвалдаги 
қийматлар билан таққослаб хулоса ёзиш зарур. Синаш  натижалари 
5.10-жадвалга ёзиб борилади.
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5.5-расм. Шағалнннг майда-йириклигини 
ифодаловчи график.

5 .9-ж адвал

Кўрсаткич
Стандарт ғалвир кўзининг диаметри, мм

Дм 0,5(Дй + Дм) ДЙ 1,25 Дм
Ғалвирларда қолган жами 
қолдиқ, огирлиги га 
кура % да

9 5 -1 0 0 4 0 -7 0 0 - 5 0

Тўлдирғичнинг ХИЛИ___________
5 .10-ж адвал

№

Намуналарнинг 
огирлиги, г

Ғалвир
кўзининг

диаметри,
мм

Ҳар қайси
ғалвирда қолган 

қолдиқ 
огирлиги

Ҳар қайси
ғалвирдаги 

жами 
қолдиқ, %

Эслатма

г %

1.
2.
3.

Хулоса: Ў зРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).
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56-тажриба иши. Шағал ёки чақилган тошнинг
мустаҳкамлигини аниқлаш

Тўлдирғичнинг сиқилиш даги мустаҳкамлиги икки усулда аниқ- 
ланади:

1. Агар й и ри к  тўлдирғич тоғ ж и н сл ар и дан  тай ёр л ан са , ун- 
дан том о н л ар и  50x50x50 мм ли  кублар тай ёр л аб , си қи л и ш га 
синалади.

2. Агар йирик тўлдирғич шағал, чақилган ёки сунъий енгил тош 
бўлса, у ҳолда тўлдирғични цилиндрга солиб, сиқилиш га синалади. 
М айдаланиш даражасига қараб тўлдирғичнинг мустаҳкамлиги аниқ- 
ланади.

Асбоб-ускуналар: шағал (ёки чақилган тош) дан намуна, техник 
тарози тош лари билан, пўлат цилиндр ва плунжер, кўзининг диа­
метри 5, 10, 20, 40 ва 70 мм ли стандарт ғалвирлар тўплами, қури- 
тиш ш кафи, идиш.

Тажриба тартиби. Синаш  учун олинган шағал (ёки чақилган 
тош ) йириклиги 5—10, 10—20 ёки 20—40 мм ли бўлакларга ажрати­
лади ва ҳар қайси бўлак кўзининг диаметри энг катта, кейин энг 
майда ғалвирлардан ўтказилади. Агар синалиш и керак бўлган ша- 
галнинг энг йириги 40 мм дан катта бўлса, у 10-20  ва 2 0 -4 0  мм 
йирикликкача майдаланади.

ЎзРСТ шартларига кўра, намуна қуруқ ёки сувга тўла тўйинган 
ҳолатда синалади. Бунинг учун йирик тўлдирғич қуритиш шкафида 
турғун оғирликкача қуритилади ёки 2 соат сувга шимдирилади. Кейин 
сувга тўйинган намуна доналари нам латта билан артилади. Агар 
синаладиган тўлдирғичнинг ўртача йириклиги 20—40 мм ли бўлса, 
ички диаметри 150 мм ли, ундан кичик бўлса, ички диаметри 75 мм 
ли цилиндр ишлатилади.

Синаш  учун тортилган намуна (0,4 кг) 5 см баландликдан ку- 
ракча ёрдамида ички диаметри 75 мм ли цилиндрга солинади ва 
унинг устига плунжер (5.6-расм) ўрнатилади.

Кейин гидравлик зичлагичнинг қуйи плитасига намуна солин- 
ган цилиндр плунжери билан бирга қўйилади ва у 5 т гача куч 
билан сиқилади.

Агар синаш  ишлари ички диаметри 160 мм ли цилиндрда бажа- 
рилса, тайёрланган намунадан 3 кг олиб, юқоридаги тартиб бўйича 
гидравлик зичлагичда синалади. Аммо, бу ҳолда гидравлик зичла- 
гичдаги куч 5 т га эмас, 20 т гача (секундига 100-200 кг тезликда) 
кўтарилади.

154



Цилиндр
D

Плунжер
0 4 0

Оо

V77

го

D d d, L L,

87 75 73 75 70
170 150 140 150 120

5.6-расм. Шағалнинг мустаҳкамлигини аниқлашда 
ишлатиладиган асбоблар.

5.11-жадвал

Синаш учун олинган 
тўлдирғичнинг йириклиги, мм

Майдаланган тўлдирғнч учун олина- 
диган галвир кузининг диаметри, мм

5-10 1,25
10-20 2,5
20-40 5,0

Цилиндрда майдаланган тўлдирғич (синалаётган тўлдирғичнинг 
йириклигига кура, 5 .11-жадвал) кўзининг диаметри 1,25, 2,5 ёки 
5,0 мм ли  ғалвирдан ўтказилади ва ҳар қайси ғалвирда қолган қол- 
д и қ  тортилиб, тош нинг майдаланиш даражаси қуйидаги формула 
ёрдамида 1% гача аникдикда ҳисобланади.

М =  (ш — ш,) /  ш) • 100%,

бунда: М  -  майдаланиш даражаси, %;
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m — синаш учун олинган маълум йирикликдаги тўлдирғич огир­
лиги, г;

т ] — кузининг диаметри 1,25; 2,5 ёки 5,0 мм ли галвирда майда­
ланган намунадан қолган қолдиқ огирлиги, г.

ЕНГИЛ ТЎЛДИРҒИЧЛАР

Табиий ғовак тўлдирғичлар енгил говак тог жинсларини (пемза, 
вулқон туф и, чиғаноқ тош ва бош қаларни) майдалаб ва гуруҳларга 
ажратиб олинади.

Сунъий говак тўлдирғичлар махсус заводларда тайёрланади ёки 
айрим саноат чиқиндиларидан олинади. Масалан, кўпчитилган гил, 
перлит, тошқол, аглопорит, кампорит ва бошқалар.

Ю қоридаги усул билан синаш ишлари икки марта такрорланади 
ва олинган натижа (5.12-жадвал)ларнинг ўртача арифметик қийма- 
ти, тўлдирғичнинг майдаланиш даражаси (М ) ни ифодалайди.

Т ў л д и р ғ и ч н и н г  х и л и _________________

5 .12-ж адвал

№ Синалаётган Намуна­ Цилиндр- Майдаланган Ғалвирда- Майда­
намунанинг нинг нинг тулдиргич ги ҚОЛДИҚ ланиш
иириклиги, огирли­ диаметри, учун тан- огирлиги, даража­

мм ги, г мм ланган галвир 
кузининг 

диаметри, мм

г си, %

1.
2 .

3.
Х у л о с а :  У з Р С Т  т а л а б л а р и г а  м о с  к е л а д и ,  м о с  к е л м а й д и  ( к е р а к с и з и

ў ч и р и л с и н ) .

57-тажриба иши. Енгил тўлдирғичларнинг 
мустаҳкамлигини аниқлаш

Асбоб-ускуналар: енгил тўлдирғичдан намуна, кўзининг диамет­
ри 2,5; 5; 10; 20 ва 40 мм ли ғалвирлар тўплами, гидравлик зичла- 
гич, пуассонли пўлат цилиндр.

Тажриба тартиби. Олинган ўртача намунадан йирик тўлдирғич 
гуруҳига кирмайдиган доналари (яъни йириклиги 5 мм дан кичик- 
лари) ғалвирдан ўтказилади ва қолгани 5 см баландликдан куракча
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билан цилиндрга солинади. Пўлат цилиндр (5.7-расм)нинг ички 
диаметри билан баландлиги 120 мм, деворининг қалинлиги эса 
30 мм га тенг. Цилиндр бир оз силкитилади ва тўлгунча енгил 
тўлдирғич солинади.

У нинг устига қали н ли ги  200 мм ли  пуассон  ўрнатилиб  
(5.7-расмда кўрсатилганидек), гидравлик зичлагичнинг қуйи пли­
тасига қўйилади ва секундига 0,1 — 1 мм тезликда сиқилади.

Ц и ли н д р

П уассон

5.7-расм. Енгил тўлдирғичнинг мустаҳкамлигиии аниқлашда 
ишлатиладиган асбоблар:

1 — цилиндр; 2 — пуассон.

Цилиндр ичидаги енгил тўлдирғичнинг куч таъсирида эзилиб 
майдаланиши ҳисобига пуассон цилиндр ичига ботади.

Тўлдирғич устига қўйилган 20 мм қалинликдаги пуассоннинг 
юқори сатҳи цилиндрнинг қиррасига тенглашганда манометрдаги 
кўрсаткич дарҳол ёзилади ва синаш  тўхтатилади.

Олинган натижаларни қуйидаги формулага қўйиб, тўлдирғич- 
нинг сиқилиш га мустаҳкамлиги ҳисобланади ва 5 .13-жадвалга ёзи­
лади.

R«HK =  Р / ғ .
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Т ў л д и р ғи ч н и н г ХИЛИ

5 .13-жадвал

№
Манометр­

даги
кўрсаткич

Р ни
топиш

коэффи-
циенти

Цилиндр­
нинг

кўндаланг 
кесими, см2

Енгил тулдир- 
гичнинг уртача 
мустаҳкамлиги, 

МП

Эслатма

1.
2.
3.

Хулоса: У зРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

Бунда: Р -  енгил тўлдирғични пуассон билан эзиб, цилиндрга 
ботирувчи куч, кг; Ғ — цилиндрнинг кўндаланг кесим юзаси, см2 
(цилиндр диаметри 120 мм бўлганда, F = 1 13 см2 бўлади).

МИСОЛЛАР

1-мисол. Қумнинг зичлиги р =2,67 г /см 3. I кг нам қумни 500 мл суви 
бўлган мензуркага солинганда, сув сатҳи 860 мл га кўтарилди. Қумнинг 
намлигини ҳисобланг.

Ечиш. Қумни мензуркага солганда сув сатҳининг кўтарилган қийма- 
тини аниқлаймиз:

AV = 860 -  500 = 360 мл.
Қуруқ қумнинг огирлиги қуйидагича ифодаланади:

шқ= mi|—Wm̂ ; 
mk= m yd+W ).

Қумнинг абсолют ҳолатдаги ҳажми қуйидаги формуладан топилади;
Va =  т қ /рч.

нинг қийматини қўйиб, қумнинг абсолют ҳажмини аниқлаймиз: 

V x =  my (р,, (1+W)),
бунда: т н -  нам қумнинг огирлиги;
W — қумнинг қуруқ ҳолатдаги огирлиги га нисбатан олинган намлиги.
Сувга солинмасдан а в вал нам қумдаги сувнинг ҳажми қуйидаги ф ор­

муладан топилади:
V = (mc/(l+W )) W.

М аълумки, мензуркадаги сув сатқи қум ва ундаги сувнинг абсолют 
ҳажми ҳисобига кўтарилади, демак,

v = V / +V = mH/(p4 (1+W)) + (my (1+W))W,
бундан W ни топамиз:
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w  = (mc -  VpM) /  (p (V -  V ) =  (VpM-  mc) /  (рм (mc -  V);
W = (0,960x2,67 -  1) /  (2,67(1 -  0,36) = 0,0504 ёки 5,04%.

2-мисол. Тажрибахонадаги қумнинг майда-йириклиги (грануломет- 
рик таркиби) аникданганда, унда 5 мм дан йирик доналар борлиги аниқ- 
ланди (5.8- раем). Бетонга яроқли қум олиш  учун йирик доналар элаб 
таш ланди. Қолган қумнинг м айда-йириклигини  аниқдаб, элаклардаги 
қолдиқ билан жами қолдиқ қийматларини топинг, унинг м айда-йирик­
лик  эгри чизигини чизинг.

Ечиш. Й ириклиги 5 мм дан катта бўлган доналар микдори элаб таш ­
ланди, у 9% ни таш кил этди. Д ем ак, қолган қум 100-9  =  91% (кўзининг 
диаметри 0,14 мм ли элакдан ўтганини ҳисоблаганда) бўлади.

Янги қумни стандарт элакларда элаганда, ҳар қайсисида қолган қол- 
диқни топиш  учун эски  қумдан олинган қийматларни (ҳар қайси элакда- 
ги қолдиқни) 100:91 =  1,099 га кўпайтириш  керак. Натижада 5.14-жадвал- 
даги қийматлар аникданади.

Аникданган қумнинг м айда-йириклигини ифодаловчи эгри чизиққа 
кўра (5.8-расм) қум Ў зРСТ ш артларини қониқтирар экан.

Қумнинг хили____________
5 .14-жадвал

Номи
Элаклар катагининг диаметри, мм 0,14 мм ли

элакдан ўтгани2,5 1,25 0,63 0,314 0,14

Ҳар қайси элакдаги 
қолдиқ, %

6,04 17,02 4,62 16,48 8,78 5,48

Ж ами қолдиқ, % 6,04 23,06 69,21 85,74 94,52

Q-K

*-

3

^  60
4  70 а

80
5
I  90 
^  100

д м
0,315 Ғалвир катакларининг катталиги, мм да

5.8-расм. Қумнинг майда-йириклиги ни ифодаловчи график.
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5.9-раем. 
М осквадаги  
темир-бетон  
Останкино 

телеминораси.

М осквадаги О станкино телеминораси XX аернинг мўъжизаси 
ҳисобланади. Темир-бетон пойдеворининг огирлиги 55000 тонна. 
Баландлиги 540 м (Эйфел минорасидан 215 м баланд). Ш амол таъ­
сирида миноранинг чўққиси диаметри 11,65 метргача бориб келиши 
мумкин. Унинг огирлик маркази диаметри 60 м темир-бетон ҳалқа 
билан ўралган пойдевор ичидан ўтади. Ҳалқа ичидан 150 та пўлат 
арқон юқоридан пастга қараб таранг тортилган. Ҳар бир арқон 
70 тонна куч билан пастга тортилган. 7 та катта лиф т ишлаб туриб- 
ди. 337 м баландликда М осквани томош а қилиш учун мўлжаллан- 
ган зал жойлашган. М инора, асосан, олдиндан тарангланган темир- 
бетондан қурилган.



VI БОБ 
ҚУРИЛИШ ҚОРИШМАЛАРИ

Қурилиш қоришмаси боғловчилардан биронтасини (цемент, оҳак, 
гипс ва бошқаларни) сув, қум ва ҳар хил қўшилмалар билан қориш- 
тириб тайёрланади. Ҳўл ва қуруқ қурилиш қориш малари сувоқчи- 
ликда тош , ғишт, блоклар ва бошқа ашёлардан деворлар қуришда 
деворбоп блоклар, плиталар, тахталар тайёрлашда ишлатилади. Бун­
да тўлдирғичларнинг йириклиги 5 мм дан ошмаслиги лозим.

Ўртача зичлигига кўра оддий — ўртача зичлиги 1500 кг/м  дан 
катта ва енгил -  ўртача зичлиги 1500 кг/м  дан кичик бўлган хил- 
ларга бўлинади. Оддий қориш малар учун тўлдирғич сифатида зич­
лиги катта бўлган (1500 кг/м 3 дан катта) дарё тошларидан майдалаб 
тайёрланган қумлар, енгил хили учун эса говакли енгил қумлар 
(керамзит, аглопорит, пемза) ишлатилади. Қоришмадаги богловчи 
моддаларнинг хилига кўра оддий қоришмалар -  цементли, оҳакли, 
гипсли ёки мураккаб қоришмали цемент-оҳакли, цемент-тупрокди, 
оҳак-гипсли каби турларга бўлинади.

Ғишт теришда йириклиги 2 мм дан катта бўлмаган қумлар иш ­
латилади. Маркаси М50 га тенг бўлган қурилиш қоришмаларида соғ 
тупроқчанглари 20% гача бўлиши мумкин.

Қурилиш қоришмаларининг ишлатишга ярокди эканлигини би- 
лиш  учун унинг қую қ ёки суюкдиги, ёйилувчанлиги, ундаги ҳаво 
пуфакчалари ҳажми, сув ушлашлик қобилияти (қатламланиши) тек- 
шириб кўрилади.

58-тажриба иши. Қоришманинг ёйилувчанлигини 
аниқлаш

Қ ориш манинг ёйилувчанлиги орқали унинг техник хоссалари 
ўрганилади. Ғишт ёки блоклардан девор теришда уларни ўзаро боғ- 
лаб турувчи қориш ма қуйи юзадаги чуқурча ва ёриқларни ёпа ола- 
диган қулай жойланувчан, майин бўлиши керак.

Ғовак асосга (ғишт, енгил бетон, серғовак тош лар ва ҳ.к.) юпқа 
қоришма билан ғишт терганда ёки сувоқ қилганда, у ўзидаги сувни
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сақлаган ҳолда қотиш ини таъм инланм аса, асос сувни тезда ўзига 
сингдиради  ва қори ш м ан и н г м устаҳкамлиги кески н  кам аяди. 
Қ ориш м анинг сув уш лаш лигини  ва пластиклигини  таъм инлаш - 
да ан о р ган и к  ва орган и к қўш илм алар иш латилади. Сув ва н ам ­
ни ўзида уш лаб турадиган  қўш илм алар — оҳак, кул, тупроқ, 
диатом ит, туйилган  тош қол ва ҳ.к. қо р и ш м ан и н г п ласти кл и ги ­
ни ош иради.

Совуқ кунлари тайёрланаётган қориш ма музлаб қолмаслиги ва 
қотиш тезлиги нормал бўлиши учун кимёвий қўш илмалар (хлорли 
кальций -  3—7%; поташ — 3—5%; хлорли натрий — 3—5% ва ҳ.к.) 
қўшилади.

Қориш ма ёйилувчанлигининг қоришма жойланадиган асоснинг 
хоссасига, қотиш  ш ароитига ва ҳавонинг ҳароратига боғлиқ ҳолда 
қориш манинг ёйилувчанлиги 6.1-жадвалда кўрсатилган.

Гидравлик қоришмаларнинг таркиби 6.1-жадвалдан фойдаланиб 
ёки ҳисоблаш йўли билан аниқланади.

6.1-жадвал
Қоришманинг ёйилувчанлиги

Ишлатилиши

Қоришмага ботирилган конуснинг 
чуқурлиги ёки ёйилувчанлиги, см

Асос говак ёки ҳаво 
иссиқ бўлганда

Асос зич ёки ҳаво
совуқ бўлганда

Ғиш т териш да 8 -1 0 6 - 8
Тош қолли блокларни териш да 7 - 9 5 - 7
Қўл кучи билан зичланган 
харсанг тошни териш да 6 - 7 4 - 5

Харсанг тош ни титратиш 
асбоблари билан қоришмага 
чўктирилганда

2 - 3 1 -2

Ш у билан бирга ғишт терганда қориш ма уларнинг чокларидан 
оқиб кетмаслиги лозим.

Қориш манинг ёйилувчанлик кўрсаткичи 6.1 -расмдаги конуснинг 
унга қанча чуқурликка ботишига қараб аниқланади. Қориш манинг 
иш латилиш ига қараб, конуснинг ботиш чуқурлиги турлича қабул 
қилинган. Масалан, ғишт териш учун мўлжалланган қоришмага ко­
нуснинг ботиш чуқурлиги 7 -1 0  см, сувоқбоп қориш мага 11-12  см 
(биринчи қатлам) ва 6 - 8  см (2 ва 3-қатлам), йирик блоклар, ичи 
бўш ғиштдан девор териш учун 7—8 см, харсанг тош ларни териш
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учун 4—6 см, тошларни титратиш усул и билан қоришмага ботирил- 
ганда конуснинг чўкиш и 1 -3  см қилиб олинади. Бу асбоб учининг 
бурчаги 30°, огирлиги 300 г, диаметри 75 мм га тенг бўлган тик 
қўзғалувчан конусдан иборат. Конус ва уни тик йўналишда бош қа- 
рувчи винт штативга маҳкамланган; штатив эса оғир пўлат плитага 
пайвандланган. Конусга ўрнатилган стержендаги кўрсаткич уни қанча 
чуқурликка ботганлигини мм ларга бўлинган чизғич 2 орқали кўрса- 
тади.

Асбоб-ускуналар: қурилиш қориш маси, конус, қориш мани зич- 
лаш  учун пўлат стержень, қориш мани тайёрлаш учун куракча, се­
кундомер.

Тажриба тартиби. Синаладиган оддий ҳўл қориш ма ёки қуруқ 
қурилиш аралашмаси узоқ масофадан келтирилса, синашдан олдин 
30°С, агар қориш ма тажрибахонанинг ўзида тайёрланса, сув қуйил- 
гандан кейин 5 минут қориштирилади. Тайёр қоришма билан кесик 
конус идиш 5 қиррасига 1 см етказмай тўлдирилади ва пўлат стер­
жень (диаметри 10-12 мм га тенг) билан 25 марта ботириб зичлана- 
ди ҳамда стол га 5—6 марта уриб силкитилади.

30°

6.1-расм. Қурилиш 
қоришмасининг 

ёйилувчанлигини 
аниқлайдиган асбоб:
/  — қўзғалувчан стер­

ж ень;
2 -  конус ни қориш мага 

қанча чуқурликка 
ботганлигини кўрсата- 

диган  чизғич;
3 — штатив;
4 -  корпус;

5  — қориш м а солинган 
кесик конус идиш.
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Кейин қоришма солинган кесик конусли идиш пўлат плита ус­
тига ўрнатилади ва штативдаги винтни бўшатиб, конус учи қориш - 
ма юзасига теккизилади. Конус 4 уз  огирлиги билан тик равишда 
қоришмага (Ю с давомида) бота бошлайди, унинг ботиш чуқурлиги 
чизғич 2 бўйлаб қўзғалувчи кўрсаткич орқали кузатиб борилади, 
Вақт ўтгандан сўнг (10 с) винт билан қўзғалувчан стержень маҳкам- 
ланади. Ш у тартибда тажриба уч марта қайтарилади. Ҳисоблаб аниқ- 
ланган ўртача арифметик қиймат (конуснинг ботиш чуқурлиги см 
да) қоришманинг ёйилувчанлигини билдиради. Дала шароитида, маз- 
кур асбоб бўлмаса, ипга осилган конусни тик ҳолатда қоришмага 
эркин ботирилади. Конуснинг қоришмага ботиш чуқурлиги, унинг 
ўлчамларига қараб аникданади. Олинган натижалар 6.2- жадвалга 
ёзилади.

Қ о р и ш м а н и н г  х и л и __________________________

6.2-жадвал

Таркиби,
оғирлик

ҳисобида

Қоришманинг ёйилувчанлиги, см

1-тажриба 2-тажриба 3-тажриба
Ўртача

арифметик
қиймат

Эслатма

Қориш манинг мустақкамлигини камайтирмай туриб, унинг ёйи­
лувчанлигини, сув уш лаш лик қобилиятини ва майинлигини ош и- 
риш мақсадида унга фаол органик қўшилмалар қўшилади. Сульфат 
-  дрожа бардаси, милонафт, асидол, натрий абистати, совун саноа- 
тининг чиқиндиси — соапсток каби пластификаторлардан цемент 
оғирлигига нисбатан қоришмага 0 ,10-0 ,26%  гача қўшиш мумкин.

59-тажриба иши. Қоришманинг қатламланишини 
аниқлаш

Қориш мани машинада ташиганда ёки унга тебратма куч таъсир 
этганда, ундаги тўлдирғич, цемент ва сув алоҳида-алоҳида қатламга 
ажралиб чўка бошлайди. Аввало зичлиги юқори бўлган йирик, 
кейин майда тўлдирғичлар, сўнг цемент суви қатламли бўлакларга 
ажралади. Буни қориш ма юзасига сув ажралиб чиқиш идан билса 
бўлади. Натижада қориш манинг бир жинслилиги, майинлиги йўқо- 
лади, қотгандан кейин эса унинг мустаҳкамлиги камаяди. Бунга
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қориш манинг қатламланиш и дейилади. Одатда, қориш манинг қат- 
ламланиш и унинг ёйилувчанлиги 6 дан 8 см гача бўлганда рўй бе- 
риши мумкин.

Асбоб-ускуналар: синаладиган қориш ма -  намуна, конус асбоб, 
қориш манинг қатламларини аникугаш учун цилиндр идиш, титрат- 
ма маш ина, техник тарози тошлари билан, зичлаш учун пўлат стер­
жень.

Тажриба тартиби. Крриш манинг қатламланиш ини аникдашда 
диаметри 113 мм, баландлиги 305 мм ли цилиндр идишдан фойда- 
ланилади (6.2-расм).

6.2-расм. Қоришманинг қатламланишини аниқлайдиган асбоб:
/  — ҳалқа қолипни суриш учун плита; 2, 3, 4 — қисқичлар;

5 — цилиндрларни боғловчи дастак.

Цилиндр идиш ўзаро ҳажмлари тенг, баландлиги 100 мм ли учта 
ҳалқа қолиплардан 2, 3, ^таш кил  топган. Қуйи ҳалқа қолип 4 н и н г  
бир томони ёпиқ, ўртадаги 3  ва юқори ҳалқа қолип 2лар  эса тагсиз, 
яъни икки томони очиқ бўлиб, улар ўзаро резина ҳалқа билан бир- 
бирига уланган. Синаш учун тайёрланган қоришма ўзаро бир-бири- 
га уланган учта цилиндрга тўлдириб солинади, кейин 30 с титрати- 
лади. Сўнг ҳалқа қолипларни ўзаро ушлаб турувчи қисқич 5бўш а- 
тилади ва унинг 2-қисмини чап томонга, кейин 3- қисмини эса ўнг 
томонга (ичидаги қориш маси билан бирга) горизонтал йўналишда 
плита /  бўйлаб 30 с муддатда сурилади. Титратиш натижасида ци­
линдр баландлиги бўйлаб қоришмада қатламланиш рўй беради. Ҳаж- 
мини ва тузилиш ини ўзгартирмай учта бўлакка ажратилган ҳалқа

. Z .

J /

113
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қолиплардаги қоришманинг ёйилувчанлиги конус асбобида ҳар қай- 
сиси алоҳида-алоҳида аниқланади. Бу конуснинг қоришмага ботган 
қисмининг ҳажми унинг қатламланиш кўрсаткичини ифодалайди.

Қатламланиш кўрсаткичи сифатида икки марта қайтадан синаб 
олинган натижаларнинг ўртача арифметик қиймати олинади.

Қулай жойланувчан сифатли қурилиш қориш маларининг қат- 
ламланиш и 30 см дан ошмайди. Конуснинг қоришмага ботган қис- 
мининг ҳажми (қатламланиш и) S (см3) ни қуйидаги формула ёрда­
мида тез ҳисоблаш мумкин:

S =  л — г2 • h /3  =  0,068 • h3, см3,
бунда: h — конуснинг қориш мага ботиш чуқурлиги, см. Олинган 
натижалар 6.3-жадвалга ёзиб борилади.

К рриш м анинг хили___________________
6.3-ж адвал

№

Крришманинг
юқорисига конус­

нинг ботиши

Қоришманинг
қуйи қисмига 

конуснинг 
ботиши

Қоришманинг
қатламланиши

S =  S2 — S';

S нинг ўртача 
арифметик

чуқурли-
ги, см

ҳажми,
см3

чуқурли- 
ги, см

ҳажми,
см3

1.
2.
3.

Хулоса: У зРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

60-тажриба иши. Қоришманинг сув ушлашлик қобилияти

Қориш манинг сув уш лаш лик қобилияти ундаги богловчи мод­
даларнинг тўла гидратацияланиш и учун катта аҳамиятга эга. Бун­
дан таш қари, қориш мани бир жойдан иккинчи жойга таш иганда 
ёки пўлат қувурларда насос билан узатганда унинг сув ушлаш лик 
қобилияти қониқарсиз бўлса, унда қатламланиш  рўй беради. Сув 
уш лаш лик қобилияти, аввало, қориш м анинг таркибига боғлиқ. 
Қоришмадаги богловчи билан қум нисбати тўғри танланса, ундаги 
қум доналари цемент бўтқасига тўла ўралади ва улар ўзаро мустаҳ- 
кам ёпишади, сув уш лаш лик қобилияти эса ортади.

Қ ориш ма жойланган асос говак ва қуруқ бўлса, у сувнинг бир 
қисмини шимиб олади, натижада қориш мадаги цементнинг тўла
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гидратацияланиш и (қотиш и) учун сув етишмай қолади. Қориш ма- 
нинг қотиши секинлашади ва қотганда мустаҳкамлиги камаяди. Агар 
асос (гишт, бетон, ёғоч) намланган бўлса ҳамда қориш м анинг сув 
ушлашлик қобилияти қониқарли бўлса, ундаги сувнинг бирор қисми 
шимилганда ҳам мустаҳкамлиги камаймайди. Чунки цементнинг 
етарли даражада қотиши учун зарур бўлган сув асосга шимилмайди. 
Шу сабабли, қориш манинг сув ушлашлигини ошириш ва унга плас- 
тиклик хусусиятини бериш мақсадида қоришмага жуда майда қилиб 
туйилган анорганик қўшилмалар (оҳак, тупроқ, оҳактош, трепель, 
опока, кул ва бошқалар) ва органик пластификаторлар (совун суви, 
сульфит дрожа бардаси ва ҳ.к.) қўшилади.

Асбоб-ускуналар: вакуумметр, насос, фильтр, тунука идиш, соат.
Тажриба тартиби. Крриш манинг бу хоссасини аниқдаш  учун 

тажрибахонада ички диаметри 155 мм, баландлиги 60 мм ли чинни 
ёки тунука воронка бўлиши керак. Воронканинг чиқиш  тешиги 
диаметри 1,4—1,6 мм ли фильтр қоғоз билан тўлдирилади ва у на- 
сосга уланган идишга ўрнатилади (6.3-расм).

0 1 5 6
1

6.3-расм. Қоришманинг сув ушлашлик қобилиятини  аниқлашда 
ишлатиладиган асбоб:

1 — воронка; 2  — ф ильтр; 3 — чинни ёки ш иш а идиш;
4 — вакуумметр; 5  — насос.
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Синаш ни бошлашдан олдин ёйилувчанлиги 6—8 см ли қоришма 
тайёрланади ва уни воронка ичига ўрнатилган фильтр қоғозга 3 см 
қалинликда солинади. Кейин насос ёрдамида асбобда 50 мм симоб 
уступи га тенг бўлган вакуум ҳосил қилинади ва 1 минут ушлаб 
турилади. Шу тартибда синаш  ишлари уч марта қайтарилади. Ваку­
ум натижасида қоришмадан ажралган сув ҳажми ҳар сафар ўлчана- 
ди. Тажрибада суви сўриб олинган учта «намуна-қоришма» бирга- 
ликда қориштирилади ва яна унинг ёйилувчанлиги конус асбобида 
аниқланади.

Қ ориш м анинг сув уш лаш лик қобилияти  кўрсаткичи % да 
қуйидаги формуладан топилади:

=  (Ё2/Ё .)  100%.

бунда: С -  қориш манинг сув уш лаш лик қобилияти кўрсаткичи,
%;

Ё, — қориш манинг вакуумлашдан олдинги ёйилувчанлиги, см; 
Ё2 -  қориш манинг вакуумлашдан кейинги ёйилувчанлиги, см. 
Олинган натижалар 6.4-жадвалга ёзилади.

Қ о р и ш м а н и н г  х и л и ___________________

6.4-жадвал

Қоришманинг
вакуумлашдан 

олдинги 
ёйилувчанлиги, см

Қоришманинг
сув ушлашлик 
қобилияти, %

Қоришманинг
вакуумлашдан 

кейинги 
ёйилувчанлиги, см

Хулоса

К рриш манинг сув уш лаш лик қобилиятини қуйидаги янги усул 
билан \ам  аникдаш  мумкин. Ҳўл ёки қуруқ қурилиш аралашма 
қориш манинг сув ушлаш лигини 6.4-расмда кўрсатилганидек 10 та 
фильтр қоғоз устига қўйилган 12 мм ли қалинликдаги қориш ма 
қатлами оғирлигининг камайиш и билан ҳам топса бўлади.

Қоришмадаги сувнинг сакданиш ини топиш учун намуна 10 мин 
синаш давомида қанча % сувни қуйи фильтр қоғозга ш имилиш ини 
қуйидаги формула билан топилади:

W = ((m2—т ,) / ( т 4—т 3)) • 100%,
бунда: т ,  ва т 2 — фильтр қоғознинг қуруқ ва қоришмадаги сувни 
шимгандан кейинги оғирлиги, г;

m 3 ва т 4 — асбобнинг крриш м асиз ва қориш м а билан огирли­
ги, г.
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6.4-расм. Қоришманинг сув ушлашлик қобилияти кўрсаткичини 
аниқлаш схемаси:

1 -  тем ир ҳалқа; 2 -  дока газлама қатлам; 3 -1 0  қават фильтр; 4 -  шиша.

61-тажриба иши. Қоришманинг уртача зичлиги

Асбоб-ускуналар: намуна, тарози тошлари билан, титратгич, қориш- 
мани зичлаш учун пўлат стержень, 1 литрли идиш, пичоқ, соат.

Тажриба тартиби. Қориш маларнинг ўртача зичлигини топишда 
диаметри 113 мм, баландлиги 100 мм бўлган цилиндр шаклидаги 
идишдан (6.5-расм) фойдаланилади. Синаш учун қоришма тайёрла­
нади. Идиш синаш дан олдин обдан қуритилади ва уни тарозида 
тортиб, огирлиги ±1 граммгача аникдикда топилади. Идишга тўлди- 
риб солинган қориш ма тўкилмаслиги ва унинг сатҳи бир теки еда 
бўлиши учун унга ҳалқа кийдирилади. Агар қориш манинг ёйилув­
чанлик кўрсаткичи 6 см ёки ундан кичик бўлса, қоришма солинган 
идиш титратгич да 30 с зичланади. Агар ёйилувчанлиги 6 см дан 
кўп бўлса, бундай қориш м а диаметри 10—12 мм ли пўлат стержень 
билан 25 марта ботириб зичланади. Кейин зичланган қориш ма 
ю засидан ҳалқа олинади, ортиқчаси п ичоқ билан сидириб текис- 
ланади ва тарозида 5 г аниқликкача тортилади. И диш нинг бўш 
ҳолатдаги огирлиги билан қориш ма солингандан кейинги огирли­
ги орасидаги ф арқ 1 литр ҳажмдаги қориш манинг огирлигини бил-
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диради. Крриш манинг ўртача зичлиги қуйидаги формула ёрдамида 
аникданади:

90
pm =  ш /  1000,

ғ
из

6.5-расм. Қоришманинг ўртача 
зичлигини аниқлашда 

ишлатиладиган тунука идиш.

бунда: m — ҳажми 1000 см3 ли идишдаги қориш ма огирлиги, г.

62-тажриба иши. Крришманинг таркибини ҳисоблаш

Ғишт ва тош ларни теришда, йирик блок ва панелли бинолар- 
нинг чокларини тўлдиришда ва шунга ўхшаш қурилиш ишларида 
ишлатиладиган қоришмалар оддий ва мураккаб хилларга бўлинади.

Қурилиш қориш маларининг таркиби, одатда, формулалар ёрда­
мида аникданади. Бунинг учун аввало 1м3 қумга кетадиган (ашёлар 
— богловчи — цемент, сув, қўшилмалар ва ҳ.к.) сарфи аникданади. 
Крриш ма таркибини ҳисоблаш усул и ни мисол билан тушунтира- 
миз.

Мисол. М аркаси 50 бўлган қориш манинг таркибини ҳисоблаш 
керак. Унинг ёйилувчанлиги лойиҳада берилганга кўра 6 -8  см. Бог­
ловчи модда маркаси 300, ўртача зичлиги 1200 кг /м 3 бўлган порт­
ландцемент; анорганик қўшилма — ўртача зичлиги 1400 кг /м 3 ли 
оҳак бўтқаси; қум -  дарё майда қуми, унинг зичлиги 1350 кг/м , 
намлиги эса 6%, органик қўшилма — пластификатор милонафт (со­
вун суви).

Ечиш. 1. 1м3 қум учун кетадиган цемент микдори қуйидаги 
формула ёрдамида аникданади:

Ц =  (RKop/  K -R u) • 1000 =  (5 0 /0 ,8 8 -3 0 0 )1 0 0 0  =  190 кг.

бу ерда: Ц -  1м3 қум учун зарур бўлган цемент, кг; R -  қориш - 
манинг маркаси, М Па; — К ц — цементнинг маркаси; К — коэф ф и­
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циент (портландцемент учун К=0,88, пуццолан ёки тош қол порт­
ландцемент учун К=1,0).

Боғловчи моддаларни тежаш мақсадида қоришмага обдан кукун 
қилиб туйилган ТЭ Ц  кули, домна ва оддий ўчоқлардан чиққан 
тош қол ҳамда диатомит, трепель, вулқон кули ва туф сингари тог 
жинслари қўш илади. Бундай қўш илмалар қориш ма таркибидан 
қатъи назар, богловчи огирлигига нисбатан: ТЭЦ  кули 20% гача, 
фаол ва суст кукун қўшилмалар — 50% гача, богловчи хоссасига эга 
бўлган гидравлик қўш илмалар — 70%гача олинади.

2. Оҳак (лой) бўтқаси қўш илмасининг 1м3 қум учун кетадиган 
миқдори қуйидаги формула билан ҳисоблаб топилади:

VK =  0,17 (1 -  0,002Q u) =  0,17 (1 -  0,002 190) =  0,105м3 =  105л.

Агар цемент-оҳак қориш масига милонафт қўш илмасини ишла- 
тиш ҳисобга олинса, (6.5-жадвалга кўра) унинг ҳажми қуйидаги 
қийматга эга бўлади:

У^и =  0 ,105 /2  =  52,5л.

Огирлик ҳисобида:

Р^ш =  52,5 • 1,4 =  73,5кг.

6.5-жадвал

Органик
пластификатор

Оҳак бўтқасига алмаштирилганда, %
бутунлай

алмаштирганда
ярмини (50%) 

алмаштирганда
Милонафт 1,0-2,00 0,5-1,0
Ц Н И П С -1 2,0-5,5 1,0-2,7
Соапсток қолдикдари 2,0-3,5 1,0-1,7

Қоришмага қўшиладиган оҳак бўтқасини ўлчашда қуйидагилар- 
ни билиш зарур.

Цемент:оҳак қориш масининг таркибини аникдашда оҳак бўтқа- 
сининг ўртача зичлигини ҳамма вақт 1400 кг/м  (II нав оҳак учун) 
ҳисобида олиш қабул қилинган. Қориш мага қўшиладиган оҳак 
бўтқаси 1 нав оҳакдан тайёрланган бўлса, у ҳолда ундан 10% кам 
олинади. Агар оҳак сўнмаган кукун ҳолатда бўлса, қоришмага 
солинадиган оҳак бўтқаси 25% кам қўшилади. Оҳак ўрнида лой 
бўтқаси ишлатилса, унинг қуюкдиги (конуснинг ботиш и) 13—14 см 
бўлиши керак.
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3. 1 м3 қумга кетадиган сув микдори (С) тахминан қуйидаги 
формуладан аникданади:

С =  0,65 • (Q n +  V ^ - рм) =  0,65 • (190 +  52,51,4) =  171,2 л,

бунда: рм -  анорганик қўш илманинг уртача зичлиги, кг/л; оҳак 
бўтқаси учун 1,4, лой бўтқасиники тажрибада синаб аникданади 
ёки уртача 1 ,45-1 ,5  олинади; -  оҳак ёки лой бўтқасининг 1м3 
қум учун ҳисобланган микдори, л.

Аслида қориш ма учун кетадиган сув миқдорини унга сувни оз- 
оздан қўшиб аникдаган маъқул. Бунда ҳар сафар қориш мага сув 
қуйгандан кейин унинг ёйилувчанлиги конус асбобида (6 .1-расм) 
аникданади.

Конуснинг ботиш чуқурлиги масала шартидаги кўрсаткичга, яъни 
6 -8  см га етганда, сарфланган сув микдори қориш м анинг ёйилув­
чанлигини ифодалайди.

4. О рганик пластификатордан 1 м3 қориш ма учун 1 кг микдо­
ри да оламиз.

Демак, 1 м3 қум учун цемент-оҳак қориш ма тайёрлаш учун қу- 
йидаги микдорда аш ёлар керак бўлади.

Цемент -  190 кг; оҳак бўтқаси — 73,5кг; милонафт -  1 кг; сув 
-  171,2 л.

5. Қориш мани синаш  (7,07x7,07x7,07 см ёки 4x4x16 см ли наму­
налар тайёрлаб) учун 3 л ҳажмга тенг бўлган қумдан қориш ма тай- 
ёрлаймиз; бунинг учун цемент микдори:

Ц =  (Q u П )/1000 =  (190хЗ)/1000 =  570/1000 =  0,57 кг.

бунда: Ц — қоришма учун цемент микдори, кг;
П -  берилган қум ҳажми, 3 л;
Оҳак бўтқаси:

У^ш =  52,5x0,003 =  0,157 л.
Милонафт:

УК_Ш=  1,0x0,003 =  0,003 кг.
Сув:

С =  171,2x0,003 =  0,514 л.

Қ ориш ма, аввал сувсиз аралаштирилади ва бир сафар 0 ,8 x 0 /', 
кейин 0,9хСлн микдорида сув қўшиб, уларнинг ёйилувчанлиги аниқ- 
ланади. Ш унда масала шартидаги кўрсаткич (6—8 см) конус асбоби- 
нинг ботиш чуқурлигига тўғри келса, сув қўш иш тўхтатилади ва
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ҳисоблашда аник^анган сув миқдоридан қолган (0,1 хСл) сув айириб 
таш ланади. Кейин синаш  учун намуналар тайёрланади ва 28 кун 
нам шароитда сак^аб, қориш манинг маркаси аникданади.

Агар олинган натижа масала шартидаги қориш манинг маркаси- 
дан катта ёки кичик чиқса, унинг таркибидаги цемент микдорини 
камайтириш  ёки кўпайтириш йўли билан қайтадан ҳисобланади. 
Амалда кўп ишлатиладиган бундай гидравлик қоришмаларнинг тар­
киби 6.6-жадвалда келтирилган.

Цемент-оҳак қориш масини тайёрлашда 1 м3 ҳажмдаги қум учун 
цемент 75 кг дан; цемент-лой қоришмаси эса 100 кг дан кам бўлмас- 
лиги керак.

6 .6 -ж адвал
Куп ишлатиладиган гидравлик қоришмалар таркиби

Цементнинг
тури

Қоршпманинг таркиби (цемент-оҳак ёки цементгқум) 
ва маркалари

100 50 25 10

Портландцемент
1:0:2,7 1:0,5:3 1:1,2:10 1:2,4:16
1:0:2,7 1:0,5:5 1:1,2:9 1:1,5:14

Пуццолан
портландцемент

1:0:2,7 1:0,4:4.5 1:1,8 1:2:14
1:0:2,5 1:0,2:4 1:0,7:7 1:1,5:14

63-тажриба иши. Қоришманинг сиқилишга ва эгилишга 
мустаҳкамлик чегарасини аниқлаш

Қоришманинг мустаҳкамлиги боғловчиларнинг фаоллигига, сув- 
цемент нисбатига, зичлигига ва қотиш  ш ароити каби ҳолатларга 
боғлиқ.

Қурилиш қоришмалари мустақкамлиги бўйича қуйидаги марка- 
ларга бўлинади: 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200, 300.

Крришманинг мустаҳкамлиги, томонлари 4x4x16 см га тенг бўлган 
учта намунани эгилишга, кейин яримталигини сиқилиш га синаб 
аникданади. Агар синаладиган крриш манинг ёйилувчанлиги 4 см 
дан кам бўлса, крлипнинг тагидаги лист олинмайди, 4 см дан кўп 
бўлса, қолипнинг тагига намлиги 2%, ғоваклиги 10% дан ошмаган 
оддий қурилиш ғишти қўйилади.

Асбоб-ускуналар: томонлари 4x4x16 см ли крлип, силкитувчи 
стол, шпатель (6.6-расм), МИ И -100 асбоби, гидравлик зичлагич, 
пўлат чизғич.
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Тажриба тартиби. Қ ори ш м ан и н г таркиби  ҳисоблангандан  
кейин 3 та ёки б та намуна учун кетадиган аш ёлар тарозида торти­
лади. Ёйилувчанлиги 4 см дан кам бўлган қориш мадан намуналар 
тайёрлаш да қолип таги билан олинади, унинг ички қисм ига ма­
ш ина мойи суркалади. Кейин қолипга биринчи қатлам қориш ма 
солинади ва у ш патель билан 10 марта енгилгина босиб ш иббала- 
нади, сўнг силкитувчи столда 30 марта (30с) силкитилади. И кки н ­
чи қатлам қориш ма қолип тўлгунча солинади ва яна уни 10 марта 
шпатель билан ш иббалаб, силкитувчи столда 30 марта (30 с) зи ч ­
ланади.

Ёйилувчанлиги 4 см дан кўп бўлган, олдинги таркибига кара- 
ганда суюқроқ крришманинг мустаҳкамлиги қуйидаги тартиб бўйича 
аникданади. Бунинг учун томонлари бир текис иккита гишт олина­
ди. Ёнма-ён зич қилиб ўрнатилган гишт устига намланган қоғоз 
ётқизилади ва унга томонлари 4x4x16 см ли тагсиз крлип қўйилади. 
Крлип бир йўла крришма билан тўлдирилиб, диаметри 10-12 мм ли 
пўлат стержень билан 25 марта ботириб зичланади. Натижада крриш ­
ма юзасида сув ажралади ва у бир оз вақтдан сўнг (50—60 с) асос- 
гиштни шимиш ҳисобига йўқолади. Кейин крришма ҳўлланган пичоқ 
билан крлипнинг қирраси бўйлаб сидириб текисланади.

020

}015

6.6-расм. Ш патель.
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Намуналар тайёрлаш учун қолип тагига қўйиб ишлатилган гишт- 
ларни қайтадан ишлатиш мумкин эмас. Шу тартибда тайёрланган 
намуналар 24 соатдан кейин қолиплардан олинади ва синашга қадар 
20±5°С да сакданади:

а) агар намуналар ҳавойи богловчи модда асосида тайёрланган 
бўлса, 3 кун нам шароитда (намлиги 90% дан кўп бўлиши керак), 
кейин синалгунгача қуруқ (хона) шароитда сақланади;

б) агар намуналар гидравлик богловчи модда асосида тайёрлан­
ган бўлса -  3 кун нам шароитда (намлиги 90% дан кўп бўлиши 
керак), кейин синалгунгача сувда сақланиш и лозим.

Сувда сақланган намуналар синаш дан 10 минут олдин олиниб, 
нам латта билан яхшилаб артилади, ҳавойи-қуруқ шароитда сакдан- 
ган намуналар эса мўйқалам билан чанг ва қумлардан тозаланади.

Ҳар бир намуна томонлари пўлат чизгич билан ўлчанади, таро­
зида тортилади, натижаларни синаш  дафтарига ёзиб, намунанинг 
ҳажми, куч тушадиган юзаси ва унинг ўртача зичлиги аникданади.

Намуналарни эгилишга синаш  учун МИ И -100 асбоби иш лати­
лади. Қурилиш қоришмасининг эгилишга, чўзилишга мустаҳкамлик 
чегараси 43-тажриба ишида келтирилган формула билан ҳисобланади.

Олинган натижалардан топилган ўртача ариф м етик қиймат 
қориш манинг эгилишга, чўзилишга бўлган мустаҳкамлик чегараси­
ни ифодалайди.

Учта стерженни (4x4x16 см ли) эгилишга синалганда олтита ярим- 
талик намуналар ҳосил бўлади. Қориш манинг сиқилиш га бўлган 
мустаҳкамлик чегарасини аникдаш да ушбу намуналар томонлари 
40x62,5 мм бўлган пўлат пластин кал ар орасига олинади ва улар гид­
равлик зичлагичда синалади (синаш схемаси 5.16- ва 5.17-расмларда 
кўрсатилган).

Қ ориш м анинг сиқилиш га мустаҳкамлик чегараси (маркаси) 
35-тажриба ишида келтирилган формула ёрдамида аникданади. Бу 
ерда намунани бузувчи куч Р гидравлик зичлагичга ўрнатилган 
манометрдан олинса, куч тушаётган намуна юзаси (S) пўлат плас­
тинка юзасига (40x62,5см2), яъни 25 см2 га тенгдир.

Қ ориш манинг сиқилиш га мустаҳкамлик чегараси олтита наму­
нани синаш натижасида олинган қийматларнинг ўртача арифметик 
микдорини ифодалайди.

Мисол. Қоришманинг таркиби 1:0,31:4,3 (цемент:лой бўтқаси:қум); 
ишлатиладиган ашёларнинг ўртача зичлиги: цемент -  1200, лой бўтқаси 
-  1500, қум (қуруқ) -  1300 кг/м3, 150 литрли қоришмақоргичда бир мар­
та қоришма тайёрлаш учун қанча ашё кетади?
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Ечиш. Қоришма таркибидаги ашёлар миқдорининг (қисм ҳисобида) 
йиғиндиси: 1+0,31+ 4,3 = 5,61 қисмга тенг экан.

Демак, қоришмақоргичнинг ҳажмини билган ҳолда кетадиган ҳар 
бир ашёнинг ҳақиқий ҳажмини, кейин оғирлигини аниқлаймиз.

Цемент = (150 /  1,51) — 1 =  26,8 л экан. Энди бу қийматни цемент- 
нинг ўртача зичлигига кўпайтириб, унинг оғирлигини аникдаймиз:

Ц = 26,8 • 1,2 = 32,4 кг.
Лой бўтқаси = (150 /  5,61) • 0,31 =  8,3 л ёки = 8,3 • 1,5 = 10,0 кг.
Қум =(150/5,61) • 4,3 = 115л ёки 115 • 1,3 =  149,4 кг.
Қоришмага кетадиган сув микдори қуйидаги формула билан топила- 

ди ва мисол шартидаги ёйилувчанлик кўрсаткичига қараб, қоришмага 
оз-оздан сув қўшиб, ҳақиқий сув микдори аникданади.

Сув = 0,65 • (Ц+ Л/б) = 0,65 • (32,4+10) = 0,65 • 42,4 = 27,6 л. 
бунда: Ц ва Л/б цемент билан лой бўтқасининг 150 литрли қоришмақор- 
гич учун ҳисобланган қийматлари.

64-тажриба иши. Асбест-цемент буюмлар

А сбест-цемент буюмлар цемент, асбест ва сувни қориш тириб 
тайёрланади. Бундай ашёдан ишланган томбоп асбест-цементтахта 
(ш иферлар), сув ва канализация қувурлари қурилиш ида жуда кўп 
ишлатилади.

Қурилишга келтирилган томбоп асбест-цемент тахтанинг сифа- 
тини текш ириш  мақсадида унинг ҳар 5000 тасидан 2 тадан олинади 
ва уларнинг ҳар бирининг таш қи кўриниш и, ўлчамлари ЎзРСТ 
шартларига кўра текш ириб чиқилади.

Тахта тўлқинлари йўналиш ининг турлилиги ва ҳар бир тўлқин 
оралиғининг тенглиги, унинг тўғри тўртбурчаклилиги текш ирила- 
ди. Тахталар андозага қўйилганда уларнинг юзалари орасидаги тир- 
қиш 5 мм дан ошмаслиги керак. Тахтанинг узунлиги унинг икки 
чеккасидаги тўлқин қирраси бўйлаб ўлчанади ва ўртача арифметик 
қиймати олинади. Эни эса қиррасидан 20 мм қолдириб, махсус 
пўлат чизғич ёрдамида ўлчанади. Қалинлиги ш тангенциркуль би ­
лан 0,1 мм аниқликда тахтанинг тўртта бурчагидан ўлчанади ва 
ўртача арифметик қиймати олинади (6.7-расм).

6.7-расм. Тўлқинли асбест-цем ент тахталарининг томонларини ўлчашда 
иш латиладиган чизғич.
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65-тажриба иши. Асбест-цемент тахтасининг эгилишга
мустаҳкамлик чегарасини аниқлаш

Таш қи кўриниши ва ўлчамлари текширилган асбест-цемент тах­
та (3 таси) карборунд диск арра билан узунлиги 50 мм ли қилиб 
арралаб олинади. Тахтанинг қолган қисмидан иккита тўғри бурчак- 
ли (узунлиги 200 мм, эни 300 мм ли) намуналар арраланади. Сина- 
ладиган намуналар 1 кун хонада сакданади. Бири қўзғалувчан, ик- 
кинчиси қўзғалмас қилиб ишланган таянчларга намуна ўрнатилади 
ва 1 мм гача аниқликда таянчлар оралиғи ўлчанади (6.8-расм).

6.8-раем. 
Тўлқинли 

асбест-цем ент 
тахтан и н г 

эгилиш га бўлган 
м устаҳкам ликка 
синаш схемаси.

Намунага 1 кг/сек тезлик билан куч туширилади. Намуна син- 
гандан кейин унинг қалинлиги ва эни ш тангенциркуль (уч жойи- 
дан) ёрдамида 0,1 мм гача аникдикда ўлчанади.

А сбест-цем ент тахтанинг эгилиш га мустаҳкамлик чегараси 
куйидаги формула билан ҳисобланади:

R r =  1,5Р1 /  (bh2), МПа. 
бунда: Р -  бузувчи куч, кг; 1 — таянчлар оралиғи, см; b — намуна- 
нинг эни, см; h — намунанинг қалинлиги, см.

Аниқланган мустаҳкамликнинг ўртача арифметик қиймати ас­
б ест-цем ен т тахтанинг эгилиш га мустаҳкамлигини билдиради 
(6.7-жадвал).

Асбест-цемент буюмнинг хили_________
6 .7-жадвал

№ Арралаб олинган намуналар Таянчлар Бузувчи 
куч, кг

Мустаҳ- Ўртача
улчамлари, мм оралиғи, камлик. қиймат,

узунлиги эни қалинлиги см МПа МПа
1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

Р

115 115
230
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Тўлқинли ва яримтўлқинли асбест-цемент тахталарининг эги­
лиш га мустаҳкамлик чегараси 14МПа дан кам бўлмаслиги, сув ши- 
мувчанлиги 30%дан ошмаслиги, музлашга чидамлилиги 50 циклдан 
кўп бўлиши керак.

3-мисол. Ясси томбоп асбест-цемент тахтачанинг ўлчами 400x400 мм, 
қалинлиги 41 мм ва карниз асбест-цемент тахтанинг ўлчами 400x200 мм, 
қалинлиги 41 мм. Таянчлар оралиғи 30 см бўлганда, эгилишга мустаҳ- 
камлик чегараси 23,6 МПа дан кўп. Ҳар бир тахтачага тушган куч мик­
дори ни аниқланг.

Ечиш. Ясси асбест-цемент тахтачаларининг эгилишга мустаҳкамлик 
чегарасини топамиз: R3r = 1,5Р1/ (bh2) = 1,5Р 30/ (40x0,40) = 34 кг.

Иккита тахтачага тушадиган куч 34 кг экан.
Битта тахтачага: Р, = 0,5 Р = 0,5x34 =  17 кг куч тушади.

ҚУРУҚ ҚУРИЛИШ  АРАЛАШ МАЛАРИ

Обдан туй ил га н ёки кукун ҳолатдаги минерал ёки органик бог- 
ловчи моддаларни майда тўлдирғичлар ва қўшилмалар билан завод 
шароитида қуруқ ҳолатда олинган ашёга қуруқ қурилиш аралашма- 
лари (ҚҚА) деб аталади. Бундай аралаш маларни сув билан қориш - 
тириб, керакли қуюқликдаги бетон ва гишт теришда ёки сувоқ 
ишларида елим, шпатлёвка, пол ва дагал деворларни текислаш учун 
ишлатиладиган пардозбоп қориш малар сифатида куллаш мумкин. 
ҚҚА ишлатилганида иш унуми 1,5—5 баробар ошади, ашё харажати 
3—10 баробар (плиткалар билан пардозлашда — 7, текислаш иш ла­
рида эса 10 баробар) камаяди. М инерал богловчи моддалар сифати­
да — портландцемент ва унинг барча хиллари, куйдирилмай олина- 
диган цемент, гипс ва оҳак ишлатилади.

ҚҚА учун органик богловчилар сифатида сувда эрувчан кукун 
термопластик полимерларни (винилацетат, этилен, винилхлорид, 
акрилат ва силанлар) ишлатиш мумкин. Табиий кукун ва майда 
тўлдирғичларга заррачаларининг йириклиги 2—640 мкм бўлган туп- 
роқ (бентонит, каолин, кварц, доломит ва мармар уни, бўрларни 
киритиш  мумкин. Махсус туйилган табиий тўлдиргичлардан, диа- 
метри 5 -6 0 0  мкм га тенг бўлган слюда, тальк, вермикулит, перлит, 
воллостанит (1,5—3,5 мм)лар, талькли синтетик ашёлардан — поли­
пропилен, полиамид (6,5—7,5 мкм) кабилар ишлатилади.

Бетон буюмлари ва конструкцияларни қайта тиклаш  ишларида 
ҚҚА га йириклиги 3—10 мм ли қум қўш илган қориш малар иш ла­
тилади. ҚКД ишлатилишига кўра бўлинган тасниф 6.9-расмда ёри- 
тилган. Ш унингдек ҚҚА таркибида пластификаторлар (нафталин-
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ли сульфат кислотаси ва формальдегид ҳамда комплекс қуш илма- 
лар С-3, «Дорен», «Мелмент», «Амкироз», «Релаксол»), эмульгатор- 
лар (юзаси фаол моддалар «Гексанол-3600», «Твердый», «Комплекс­
ный» ва ҳ.к.).

Ю қоридаги барча ҚҚА нинг ф изик-механик хоссалари ЎзРСТ 
талабларига кўра тажрибахонада аникданади

Қуруқ қурилиш 
аралаш м алари (ҚҚА)

6.9-расм. Иш латилиш ига кўра ҚҚА таснифи.

179



6.10-расм. Туркиядаги Европа ва Осиёни боғловчи куприк.

Кўприк узунлиги 1560 м, эни 39 м, денгиз сатҳидан баландлиги 
64 м. Таянчлар орасидаги масофа 1074 м. Кўприкдан бир кунда 
180000 гача машиналар ўтади.

Курил и ш ашёларидан, асосан, темир-бетон, темир конструкция- 
лар, пўлат сим арқон, коррозиядан сақловчи бўёқпар ишлатилган.



VII БОБ 
БЕТОНЛАР

Боғловчи моддалар, майда ва йирик тўлдирғичларнинг сув би­
лан аралашишидан ташкил топган қоришманинг аста-секин қотиши 
натижасида ҳосил бўлган қаттиқж исм  бетон деб аталади.

Бетонлар ўртача зичлигига кўра ўта оғир бетон, оғир бетон, 
енгиллаш тирилган  бетон, енгил бетон ва ўта енгил бетонларга 
бўлинади.

Бетоннинг хоссалари, асосан, унинг макро- ва микротузилиш - 
ларига боғлиқ. Ундаги абсолют қаттиқ моддаларга нисбатан говак- 
лар микдори ош са, бетон буюмлари ва конструкцияларнинг мус- 
таҳкамлиги, чидамлилиги камаяди, ф изик хоссалари ёмонлашади. 
Бетоннинг тузилиш ини шартли равишда 3 гуруҳга бўлинишини қу- 
йидаги 7.1-расмда кўриш мумкин.

1 2 3

7.1-расм. Бетон макротузилишининг гуруҳларга бўлиниши:
/  — сузиб юрувчи тўлдирғичли; 2 — туташ (зич жойлаш ган тўлдирғичли);

3 — ғовакли (қумсиз йирик ғовакли).

Бетонларнинг зичлиги 300 дан 3600 кг /м 3 гача ўзгаради.
Богловчи моддаларнинг тур и га кўра бетонлар цементли, гипс- 

ли, асфальтли бетон, силикат бетон, полимер бетон кабиларга бўли- 
нади.

Бетоннинг асосий камчилиги эгилиш га ва чўзилишга бўлган 
мустаҳкамлигининг сиқилиш дагига қараганда 10-15 марта кичик- 
лигидир. Аммо, конструкцияларнинг эгилиш қисмига пўлат арма-
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тура жойланса, ундаги арматура эгувчи ю книнг асосий қисмини 
ўзига олади.

Қуйида бетон таркибини ҳисоблаш ва қориш манинг асосий хос- 
саларини тажрибахонада аник^аш  усуллари билан танишамиз.

66-тажриба иши. Синаш учун бетон қоришмасини 
тайёрлаш

Бетон қоришмаси деб уни қаерда иш латилиш ига қараб, самара- 
ли усулда ҳисоблаб ва қориштириб олинган бўтқасимон аралашмага 
айтилади. Бетон қориш ма, асосан, икки талабни қониқтириш и ке­
рак: биринчиси у осон ва қулай жойланувчан бўлиши ва иккинчиси 
қоришмани узоқ масофага ташиганда кетган вақтда бир жинслили- 
ги йўқолмаслиги лозим.

Бетон қориш масининг қую қлик даражасини ва қулай жойла- 
нувчанлигини ҳамда мустаҳкамлигини аник^аш  учун тажрибахона­
да 15 дан 50 л гача қоришма тайёрланади.

Агар қориш манинг қуюқлик даражаси, қулай жойланувчанлиги 
ёки ўртача зичлиги берилган шартларни қониқтирмаса, у ҳолда унинг 
сув: цемент нисбатини 20% га камайтириб ёки кўпайтириб, қайта- 
дан қоришма тайёрланади.

Ҳар қайси тайёрланган бетон қоришмасидан б тадан томонлари 
10 ёки 15 см ли куб намуналар тайёрланади. Намуналар қониқарли 
шароитда (намлиги 95-100%  ли) 28 кун сак^анади ва мустаҳкам- 
ликка синалади. Қориш мани тайёрлашда аввал унинг тўлдирғичла- 
ри кўриб ч и қи л ад и , яъ ни  ц ем ен тн и  яхш илаб  ар алаш ти р и б , 
1 см2 да 64 та теш иги бўлган элакдан ўтказилади. Тўлдирғичлар эса 
турғун оғирликкача қуритилган бўлиши керак. Қ ориш мани қўлда 
ёки кичик ҳажмли (1000 л гача) бетонқоргич маш инада қориш ти- 
рилади. Қўл билан қориш тирганда унинг ҳажми 50 л дан ош м ас­
лиги керак.

Қоришма қуйидагича тайёрланади: томонлари 1x2 м бўлган идиш- 
га тарозида тортилган қум солинади. Кейин устидан тортилган це­
мент солиниб, яхшилаб аралаштирилади ва унга аввалдан тортиб 
қўйилган йирик тўлдирғич солиб яна аралаштирилади. Қуруқ қоришма 
ўртасида белкурак билан чуқурча ҳосил қилинади ва унга маълум 
миқдордаги сув қуйилади. Белкурак билан қориш мани ағдариб, 
5—10 мин (30 л бўлса 5 мин, 50 л бўлса 10 мин) аралаштирилади 
ва синаш учун қолипларга жойланади.
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67-тажриба иши. Бетон қоришмасининг қуюқлик
даражасини аниқлаш

Бетон қориш масининг ёйилувчанлиги унинг хоссаларини ўрга- 
ниш да катта аҳамиятга эга. Бетон қориш ма сую қёки  қую қбўлиш и 
мумкин. Қориш манинг қуюкдик даражаси баландлиги 300 мм, паст- 
ки диаметри 200 мм, ю қориси эса 100 мм ли кесик конус асбоб 
(7.2-расм) ёрдамида топилади.

100

200

7.2-расм. Бетон 
қоришманинг қуюқлик 

дараж асини  
аниқлаш да 

иш латиладиган кесик 
конус қолипи.

Асбоб-ускуналар: бетон қориш масидан намуна, кесик конус, 
бетон қориш мани зичлаш учун диаметри 16 мм, узунлиги 600—700 
мм ли пўлат стержень, 700 мм ли пўлат чизгич.

Тажриба тартиби. Ёғоч тахтага текис қилиб қопланган пўлат 
тунукага ёки бетон полга кесик конус ўрнатилади ва унинг ички 
юзаси сув билан намланади. Икки оёқ  билан босиб турилган кесик 
конус асбоб га бир хил баландликда уч қатлам қилиб синаш учун 
олинган бетон қориш ма жойланади. Ҳар қайси қатлам пўлат стер­
жень билан 25 марта (ботириб) зичланади. Кейин кесик конус усти- 
даги ортиқча қоришма унинг қирралари бўйлаб сидириб ташланади
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ва юзаси куракча билан текисланади. Қолипни юқори қисмидан 
ушлаб тик ҳолатда кўтарилади ва у кесик конус шаклини олган 
бетон қориш ма ёнига ўрнатилади. Кесик конус бетон қоришмадан 
чиқариб олингандан кейин у чўкиши (қую қ бўлса) ёки ёйилиш и 
(суюқбўлса) мумкин. Бетон қоришмасини қолип баландлигига нис­
батан қанча миллиметр чўкканлигини билиш учун қолипнинг уст- 
ки қиррасига чизғич қўйилади ва унинг қую кдик даражаси иккин- 
чи чизгич билан 7.2-расмда кўрсатилганидек аниқланади.

Ҳар қайси бетон қориш масининг қуюкдик даражаси икки мар­
та юқоридаги усул билан аникданади. Олинган хулосалар ўртасида- 
ги ф арқ 2 см дан кам бўлса, у ҳолда ўртача арифметик қиймат 
хулоса қилиб олинади.

Тажриба иш ини бажаришда олинган натижалар қуйидаги 7.1- 
жадвалга ёзиб борилади.

7.1-жадвал

№ Бетон қоришмасининг с/ц Қуюқлик даражаси, см
Эслатматаркиби нисбати 1-синаш 2-синаш ўртачаси

1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

68-тажриба иши. Бетон қоришмасининг қулай 
жойланувчанлигини аниқлаш

Ҳар хил шаклдаги конструкциялар учун иш ланган қолипга бе­
тон қоришма қуйилганда, у қолипнинг ҳамма бурчакларини тўлди- 
ра оладиган даражада қулай жойланувчан бўлиши керак. Бунинг 
учун қориш ма титратилади. Бетон қориш масининг қую кдик дара- 
ж асига қараб уни титратиш  даври (муддати) ҳар хил бўлади. 
Қ ую қлик дараж аси  «О» см бўлганда, ти трати ш  даври  ўртача 
100-120 °С бўлади, қоришма конусинингчўкиш и 12-18 см бўлганда 
эса бетон қориш масини 5 с титратиш кифоя.

Бетон қориш масининг қулай жойланувчанлиги, асосан, унинг 
сувщемент нисбатига боғлиқ. Қулай жойланувчанлик кўрсаткичи 
маълум бўлган 1м3 бетон қориш маси учун тахминий сув сарфини 
аникдашда амалий натижалар асосида тузилган 7.2-жадвалдан фой- 
даланиш мумкин.
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Бетон қориш м асидаги  сув м иқдорини кам айтириш  ва плас- 
тиклигини  ош ириш  учун махсус органик қўш илмалар иш латила­
ди. М асалан, қориш мага цемент огирлигининг 0 ,2 -0 ,25%  микдо- 
рида сульфат спирт бардаси (С С Б ) ёки 0,08—0,1% совун қўш ил- 
са, ундаги сув микдорини 8—12% гача камайтириш  мумкин. Ҳозир 
қурилишда кўплаб ишлатилаётган суперпластификаторлар цемент­
ли қориш м аларнинг пластиклигини кескин  ош иради, уни майин 
қилади.

7.2-ж адвал
Бетон қоришмаси учун тахминий сув сарфи

Қулай
жойланув­

Конуснинг Иирик тўлдирғичнинг катгалиги, мм
чўкиши. 10 20 40 10 20 40

чанлиги, с см Сув микдори, л
150-200 0 145 130 120 155 145 130
90-120 0 150 135 125 160 150 135
30-50 0 165 150 135 175 165 150
15-20 1-1,5 185 170 155 195 185 170

3 -4 195 180 165 205 190 180
- 7 205 190 175 215 205 190

10-12 215 200 100 225 215 200

Бундай қўшилмалар бетондаги говаклар ш аклини ўзгартиради. 
Суперпластификаторлар (СП), асосан, синтетик полимерлардан оли­
нади. Ж умладан, меламин смоласи ёки нафталин сульфат кислота- 
сидан олинадиган С-3 ҳамда иккиламчи чиқиндиларни кимёвий 
синтез қилиб олинадиган СП Д, О П -7 ва бош қаларни мисол қилиш 
мумкин. Цемент огирлигидан 0,15-0,2%  қўшилган СП бетон қориш- 
масини суюлтиради.

Натижада, норма бўйича ишлатиладиган сув тежалади ҳамда бе­
тоннинг зичлиги ошади. Қоришмага қўшилган СП 1—1,5 соат даво- 
мида фаол суюлтириш қобилиятига эга, 2—3 соатдан кейин эса 
унинг таъсири камаяди. Бетон конструкциялар нозик, юпқа ёки 
арматура каркаси зич бўлса, СП қўшилмаларни қўллаш катта Сама­
ра беради.

Бетон қориш ма қолипда титратилганда унинг юзаси бир текис 
бўлгунгача кетган вақт (секунд ҳисобида) унинг қулай жойланув­
чанлик кўрсаткичини ифодалайди.
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Асбоб-ускуналар: бетон қориш ма, титратгич, томонлари 20 см 
ли куб қолип, кесик конус, зичлаш учун пўлат стержень, секундо­
мер, бетон қориш  учун идиш, белкурак, пўлат чизғич, мензурка.

Тажриба тартиби. Агар бетон қориш мага йириклиги 40 мм дан 
катта бўлган тўлдирғич ишлатилса, қуйидаги усул билан унинг қулай 
жойланувчанлиги топилади. Бетон қориш м аси тайёрлангандан 
кейин томонлари 15x15x15 см ли куб қолип титратгич устига ўрна- 
тилади ва махсус қисқичлар билан маҳкамланади.

Титратгич асбоб минутига 3000-3200 дан кўп титратмаслиги 
керак, ўртача титратиш амплитудаси эса 0,35 мм дан кам бўлмасли- 
ги лозим.

Куб қолип ичига кесик конус бўйича бетон қориш ма солиб, 
пўлат стержень билан зичланади. Ортиқча қоришма кесик конусдан 
сидирилади (куб қолип ичига қориш ма тушмаслиги керак) ва аста- 
секин тик ҳолатга кўтарилади. Кейин бир вақтда титратгич асбоб 
токка уланиб ишга туширилади ва секундомер ҳам юргизилади. Куб 
қолипдаги кесик конусли бетон қориш ма бир текис бўлгандан сўнг 
титратгич билан секундомер бир вақтда тўхтатилади (7.3-расм).

7.3-расм. Бетон қоришмасининг қулай жойланувчанлигини аниқлаш.

Қоришма ю засинингтекисланиш и учун кетган вақтни коэф ф и­
циент 1,5 га кўпайтириб, унинг қулай жойланувчанлик кўрсаткичи 
топилади. Бетон қориш маси шу тартибда икки марта синалади ва 
аникданган ўртача арифметик қиймат унинг кулай жойланувчан­
лик кўрсаткичини билдиради.

Конструкция турларига кўра тайёрланадиган бетон қориш ма- 
нинг қуюКгПик даражаси билан қулай жойланувчанлиги ўртасидаги 
боғланиш 6-иловада ёритилган. Тажрибахонада бажарилган иш на- 
тижалари 7.3-жадвалга ёзилади.
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7.3-жадвал

Қоришма қандай Қулай жойланувчанлик
№ конструкция учун курсаткичи. с Эслатма

мўлжалланган 1-синаш 2-синаш ўртачаси
1.
2.
3.

Хулоса: ЎзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

Агар бетон қоришма йириклиги 40 мм дан кичик бўлган тўлдир- 
ғичдан тайёрланса, унинг қулай жойланувчанлиги ЎзРСТ шартла­
рига кўра техник вискозиметр ёрдамида аникданади.

Техник вискозиметр (7.4-расм) туби ясси, баландлиги 200 мм, 
диаметри эса 300 мм (қалинлиги 2 -3  мм) ли цилиндр идиш. Унинг 
ичига диаметри 216 мм, баландлиги эса 130 мм ли пўлат ҳалқа 
жойланган. Ҳалқа вискозиметрга учтатаянч билан маҳкамланган. 
Пўлат ҳалқа цилиндр идиш тагидан 7 0 -8 0  мм баланд ўрнатилади. 
Кейин ҳалқага кесик конус қолипи туширилади ва унга юқоридаги

7.4-расм. Техник вискозиметр:
а -  ташқи; б -  ички кўриниши:

1 -  цилиндр идиш; 2  -  темир ҳалқа; 3  -  стандарт конус шаклига келтирилган 
бетон қоришма; 4 -  ўлчамли пўлат таёқчага пайвандланган ҳалқа.
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усул билан бетон қориш маси жойланади. Конус қолипнинг остида 
цемент бўтқаси кўрингунча қоришма 5—30 с давомида тебратгичда 
зичланади. Қориш манинг ортиқча қисми сидириб ташланади ва ку­
ракча билан юзаси силлиқланиб, конус қолип тик ҳолатда кўтари- 
лади. Цилиндр идишга 2—3 мм қалинликдаги ясси гардиш милли- 
метрга бўлинган пўлат стержень пайвандланган бўлиб, эркин ҳолатда 
тик йўналишда қўзғалади. Уни истаган баландликда винт билан маҳ- 
камлаш мумкин. Гардиш винти охиригача бўшатилади ва у бетон 
қориш масининг юзаси га эркин ҳолатда туширилади. Ш у заҳотиёқ 
юргизилади, титратгич эса токка уланади.

Титратиш натижасида конус шаклидаги қоришма гардиш билан 
бирга чўкади ва пўлат қалқа қиррасига қадалиб тўхтайди.

Титратиш бошлангандан гардишнинг пўлат ҳалқа қиррасига те- 
гишигача кетган вақт бетон қориш масининг қулай жойланувчанлик 
кўрсаткичини билдиради. Олинган натижалар ва уларнинг ўртача 
арифметик қиймати 7.4- жадвалга ёзилади.

7.4-жадвал

№

Қоришма
қандай

конструкция
учун

мўлжалланган

Қуюқлик
даражаси, см

Қулай жойланувчанлик 
курсаткичи,с Эслат­

ма
1-синаш 2-синаш ўртачаси

1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

69-тажриба иши. Бетон қоришмасининг ўртача 
зичлигини аниқлаш

Асбоб-ускуналар: бетон қориш маси, ҳажми маълум цилиндр 
идишлар, бетон қориш масини зичлаш учун пўлат стержень, титра­
тиш  асбоби, техник тарози тошлари билан, андава.

Тажриба тартиби. Бетон қориш масининг ўртача зичлигини то- 
пиш учун ундаги тўлдирғичнинг энг йириги 40 мм гача бўлса, 5 л 
ли, 80 мм гача бўлса, 15 л ли цилиндр идиш олинади. Синаш дан 
олдин цилиндр идиш техник тарозида тортилади ва унга уч қатлам 
қилиб бетон қориш маси солинади ва титратиш стол и да зичланади. 
Бун га тахминан 1,5 мин вақт кетади. Тажрибахонада титратиш стол и
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бўлмаса, қориш мани пўлат стержень билан зичлаш ҳам мумкин. 
Зичланган бетон қоришма цилиндр идиш и билан яна тортилади ва 
унинг ўртача зичлиги қуйидаги формула ёрдамида ҳисобланади:

pm = (m -  m,) /  V. г/см3,

бу ерда: m — бетон қориш манинг идиши билан бирга огирлиги, г; 
m, -  қуруқ идиш нинг огирлиги, г;
V -  идиш нинг ҳажми, см3.
Ю қоридаги тажриба икки марта қайтарилади ва олинган нати- 

жалардан ўртача арифметик қиймати аник^анади (7.5-жадвал).

Б е т о н н и н г  т у р и ________________
7.5-жадвал

№ Цилиндр
идишнинг

ҳажми, см3

Бетоннинг 
идиш билан 
огирлиги, г

Буш ци­
линдра иш 
огирлиги,г

Бетон 
қоришмаси- 
нинг уртача 

зичлиги, г/см3

Уртача
арифметик

қиймат,
г/см3

1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

70-тажриба иши. Бетоннинг сиқилишга мустаҳкамлик 
чегарасини аннқлаш

Бетоннинг сиқилиш га мустаҳкамлик чегараси қоришмадан тай­
ёрланган стандарт ўлчамдаги намуналарни гидравлик зичлагичда си­
наш ҳамда ультратовуш асбобида аниқланиш и мумкин.

Тайёрланадиган намунанинг ўлчами тўлдирғичнинг йириклиги- 
га боғлиқ. М асалан, шагалнинг йириклиги 20 мм гача бўлса, то­
монлари 100x100x100 мм ли намуналар тайёрлаш мумкин; 40 мм 
гача бўлса, томонлари 150 мм ли куб, ш агалнинг йириклиги 70 мм 
гача бўлса, 200 мм ли куб тайёрланади.

Бетон мустаҳкамлигининг ўзгарувчанлиги унинг таркибидаги 
барча моддаларнинг ҳар хил тузил ишга эга эканлиги, уларнинг ми- 
нералогик ва кимёвий хоссаларининг қар турлилигидадир. Қурилиш 
иншоотларининг лойиҳаларида кўрсатилган бетон буюмлари ва кон- 
струкцияларининг мустаҳкамлиги «класс» кўрсаткичи билан ифо-
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даланади. Бунда, бетоннинг мустаҳкамлигини ифодаловчи кўрсат- 
кич — «класс» ундаги нуқсонларни ҳамда хоссаларини аникдашда 
йўл қўйилган камчиликларни инобатга олган ҳолда унинг сиқи- 
лишдаги ва чўзилишдаги мустақкамлиги қониқарли эканлиги га тўла 
кафолат беради.

Бетон класси унинг ҳар бир хоссасини 95% гача кафолатлайди ва 
кўрсаткич сон билан ифодаланади. Мустаҳкамлигига дойр нуқсонлар 
қанчалик кам бўлса, бетон класси кўрсаткичи шунча юқори бўлади.

М асалан, бетон маркаси М300 ва унинг сиқилиш даги мустаҳ- 
камлигининг ўзгариш (йўл қўйиладиган нуқсонлар ҳисобига) ко- 
эфф ициенти 18% бўлса, бетон класси В 15, агар ўзгариш коэф ф и- 
циенти 5% бўлса, бетон класси В20 деб олинади. Огир бетоннинг 
мустаҳкамлигига кўра унинг маркаси билан класси ўртасидаги нис- 
бат 7.6-жадвалда ёритилган.

7 .6-жадвал
Огир бетоннинг сиқилишдаги мустаҳкамлик маркаси 

билан класси орасидаги нисбат

Бетон
класси

Уртача мустаҳкамлиги, 
МПа

Ўртача
маркаси

Класснинг марка 
орасидаги фарқи, %

В3.5 46 М50 -9,1
В5 65 М75 -14,5

В7,5 98 м ю о -1 ,8
В10 131 М150 -14,5

В12,5 164 М 150 +8,4
В15 196 М200 -1 ,8
В20 262 М250 +4,5
В25 327 М350 -6 ,9
ВЗО 393 М400 -1 ,8
В35 458 М450 + 1,8
В40 524 М550 -5,1
В45 589 М600 -1 ,8
В50 655 М700 -6 ,9
В55 720 М700 +2,8
В60 786 М800 -1 ,8

Асбоб-ускуналар: синаладиган бетон қориш ма, куб намуналар 
тайёрлаш учун қолиплар, зичлаш  учун пўлат стержень, титратиш 
стол и, ўлчамли идишлар, тарози тошлари билан, қориш ма тайёр­
лаш учун идиш, гидравлик зичлагич.

Тажриба тартиби. Намуна тайёрлаш учун қолиплар йигилади ва 
уларнинг ички юзаларига машина мойи суркалади. Тайёр қолип тит-
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ратиш стол и устига маҳкамлаб ўрнатилади ва унга бетон қоришма 
солиб титратилади. Қоришма юзасида цемент суви кўрингандан кейин 
титратиш тўхтатилади, бетоннинг ортиқча қисми қолип қирраси 
бўйлаб сидириб ташланади ва ҳўл андава билан унинг юзаси текис­
ланади.

Тажрибахонада титратиш столи бўлмаса, у ҳолда қолипларга бе­
тон қориш ма икки қатламда солинади ва ҳар қайси қатлам пўлат 
стержень билан уриб (ботириб) зичланади. Пўлат стержень биринчи 
қатламни зичлашда унга тўла ботиши керак, кейинги қатламни зич- 
лаш да эса стержень иккинчидан ўтиб, биринчи қатламга 2—3 см 
гача ботиши керак. Стержень билан бетон қоришмасини зичлаш тар­
тиби қолипнинг четидан унинг маркази томон спираль йўналишида 
бўлиши керак. Томонлари 100x100x100 мм ли қолипдаги қоришма- 
нинг ҳар қайси қатламига пўлат стержень билан 12 марта уриб (бо­
тириб) зичланса, 150x150x150 мм ли намуна учун 25 мартадан, 
200x200x200 мм ли намуна учун эса 50 мартадан уриб зичланади. 
Кейин қолип юзасидаги ортиқча бетон қориш ма унинг қирраси 
бўйлаб сидириб ташланади ва юзаси намланган андава билан текис­
ланади.

Намуналарни тайёрлаш учун кетган вақт 30 минутдан ош масли­
ги керак (қоришма тайёрлангандан кейин). Бетон қоришмасидан тай­
ёрланган намуналар ҳавосининг намлиги 90%, ҳарорати 16—20°С ли 
хонада, юзасига нам латта ёпиб қўйиб бир кун сакданади. Кейин 
қолиплардан бўшатилиб, ҳар қайси намуна номерланади ва ораси 
10—15 мм масофа қолдириб терилган ҳолда нам шароитда яна 27 
кун сакданади. Гидротехник бетоннинг мустаҳкамлигини аникдаш- 
да Ў зРСТ шартларига кўра, намуналар тайёрлангандан кейин си- 
нашгача 180 кун ўтиши керак.

Бетон намуналарини сиқилиш га синаш  учун ЎзРСТ шартларига 
жавоб бера оладиган гидравлик зичлагичлар ишлатилади. Синалади­
ган намуналар тўғри геометрик шаклда бўлиши керак. Намунани 
синаш дан олдин унинг куч тушадиган ю засининг томонлари икки 
мартадан ўлчанади ва кўндаланг кесим юзаси 0,1 см аникдиккача 
ҳисобланади. Сиқилишга синаганда намунага тушадиган куч қолип- 
даги қориш манингж ойланиш  юзасига параллель бўлиши керак. Бе­
тон намуна зичлагич плитасининг марказига ўрнатилади ва 2—3 М Па 
тезликда намуна ёрилгунча куч берилади. Учта бетон намуналарини 
синаш  натижасида олинган хулосаларнинг ўртача арифметик қий- 
мати бетоннинг сиқилиш га мустаҳкамлик чегарасини ифодалайди 
ва у қуйидаги формуладан ҳисоблаб топилади:
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R и = P /F , МПа.
Оддий бетон намуналарини нам шароитда 28 кунгача сакдаш - 

нинг иложи бўлмаса, уларни 3 ёки 7 кун намликда сақлаб, сўнгра 
синаш  ҳам мумкин. У ҳолда бетоннинг сиқилиш  ва эгилишдаги 
мустаҳкамлик чегараси қуйидаги формуладан топилади.

R„= R (lg28/lgn),
бу ерда: Ксиқ -  28 кундан кейинги бетоннинг сиқилиш даги мустаҳ- 
камлик чегараси, М Па; Rn -  3 ёки 7 кунлик бетоннинг сиқилиш га 
мустаҳкамлик чегараси, М Па; п — бетон сакданган кунлар сони.

Мустаҳкамлик чегарасини аниқлашда намунанинг ўлчамларига 
кўра коэффициентлар ҳисобланган, уларнинг қиймати қуйидагича 
ўзгаради.

Ўлчами ЮОхЮОхЮОмм ли куб намуналар учун К=0,85;
150x150x150мм ли куб намуналар учун К=0,90;
200x200x200мм ли куб намуналар учун К=1,00;
300x300x300мм ли куб намуналар учун К=1,10.
М аълумки, бетоннинг маркаси унинг топ ил ган мустаҳкамлик 

чегараси орқали аникданади. С иқилиш га бўлган мустаҳкамлигига 
кўра огир бетонлар 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500 ва 600 
маркаларга бўлинади.

Олинган натижалар 7.7-жадвалга ёзилади.

Бетоннинг тури____________
7.7-жадвал

№ Қотиш ша- 
роити 100°С 
ли буғда ёки 

намликда

Синалгун- 
гача утган 
вақт, кун

Куч
тушади­
ган юза, 

см2

Бузувчи
куч, кг

Сиқилишга
мустаҳкам- 
лик чега­

раси, МПа

Уртача
арифметик

қиймат,
МПа

1.
2.
3.

Бетоннинг маркаси

71-тажриба иши. Бетон таркибини ҳисоблаш

Кам цемент сарфлаб, ЎзРСТ талабини қониқти ради ган бетон 
қоришмасини тайёрлаш учун, аввало, унинг таркибини тўғри ҳисоб- 
лаш зарур. Бунинг учун бетон таркибини таш кил қилувчи аш ёлар- 
нинг сифатига қараб, уни танлаш ва микдорини аникдаш  керак.

192



Бетон таркибини ҳисоблаш учун лойиҳада бетон конструкция- 
лари ва қориш манинг хоссалари (бикрлиги, қую к^ик даражаси ва 
ҳ.к.) батафсил кўрсатилган бўлиши керак. Бетон таркибини ҳисоб- 
лаш учун аниқланадиган формула ва жадвалларда тўлдирғичлар- 
нинг бир жинслилиги, улар таркибида мустаҳкамлиги ҳар хил бўлган 
жинсларнинг борлиги эътиборга олинмаган. Шу сабабли, бетон тар­
кибини ҳисоблагандан кейин, тажрибахона шароитида қоришма тай- 
ёрлаб, унинг маркаси текш ириб кўрилади. Агар намунанинг 28 кун­
дан кейинги мустаҳкамлиги лойиҳа талабини қониқтирса, у ҳолда 
бетон қориш масининг мазкур таркиби қурилишга тавсия этил ад и.

Бетон таркибини ҳисоблашда ишлатиладиган ашёларнинг хосса­
лари тажрибахонада қуруқ ҳолатда аникданади.

Агар бетонга қўшилмалар қўшиш керак бўлса, у ҳолда, қўш ил- 
ма цементнинг майдалик даражасига мос қилиб туйилади ва қориш- 
мага сув қўшишдан аввал аралаштирилади. Бетон учун мувофиқ 
бўлган қўшилма микдори тажрибахонада аник^анади.

Бетон таркибини ҳисоблаш усуллари кўп. Бу усулларни танлаш - 
да 1 м3 бетон учун цемент сарфи, унинг мустаҳкамлиги ва чидамли­
лиги га катта эътибор берилади. Ш улар ичида энг тежамли бўлган 
усул танланади.

Б.Г. Скрамтаевнинг чуқур текширишлари натижасида ишлаб чи- 
қилган абсолют ҳажмлар усул и бетон таркибини ҳисоблашда энг 
қулай ва ан и қусул  ҳисобланади.

Бетон таркибини ҳисоблаш 1 м3 бетон учун сарфланадиган це­
мент (Ц ), сув (С ), қум (Қ ,) ва йирик тўлдирғич (Ш ) ларнинг 
огирликларини аникдашдан иборат. Танланаётган бетон таркиби аб­
солют зич деб фараз қилиниб, ундаги аш ёларнинг ҳажми абсолют 
ҳолатда аниқланади. Кейин ҳисобланган таркибга асосланиб, қоришма 
тайёрланади ва унинг қуюкутик даражаси ва қулай жойланувчанли­
ги текш ириб кўрилади.

Бетон маркаси га мос бўлган сув цемент (С /Ц ) нисбати проф. 
Б.Г.Скрамтаев таклиф этган формула ёрдамида аникданилади.

С /Ц  =  A. R (R6 -  0,5 А, Қ ) ,  
бунда: R6 — бетоннинг 28 кундан кейинги мустаҳкамлиги; Ru — порт- 
ландцементнинг маркаси; А ва А, — тўлдирғичларнинг сифатига 
боғлиқ бўлган коэффициентлар, юқори сифатли тўлдирғич учун 
А=0,65, оддий тўлдирғичлар учун А=0,6.

Бинобарин, С /Ц  нисбати аник^ангач, сув микдори 7-иловадан 
топилади ва Ц = С /(С /Ц ) формуласига қўйиб, цемент микдори аниқ- 
ланади.
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Қулай жойланувчан бетон қориш масини тайёрлаш учун йирик 
тўлдирғич доналари орасидаги цемент, қум қоришмаси етарли бўлиши 
керак. Й ирик тўлдирғич доналарининг цемент-қум қоришмаси би­
лан бир-биридан ажралиши оралиқ коэф ф ициента орқали ифода­
ланади ва а ҳарфи билан белгиланади. Бетон қориш ма қанчалик 
сую қ бўлса, унинг оралиқ коэф ф ициента шунча катта бўлади. Й и ­
рик тўлдирғич (шагал) ёки чақилган тош микдори (кг ҳисобида) 
куйидаги формуладан аникданилади.

Ш =  (1000 р )/(1  +  p a V ^ /P J ,  
бунда: р -  шагалнинг зичлиги, кг/л; рш — ш агалнинг ўртача зичли­
ги, кг/л; Убуш -  йирик тўлдирғичнинг бўшлиғи, %; a  -  оралиқ 
коэф ф ициента; майда кумли бикр қориш ма учун 1,0—1,2, цемент 
маркаси Ц -  250, 300, 350, 400 бўлган пластик қориш ма учун 1,2; 
1,35; 1,43; 1,48 олинади.

Ҳажми 1 м3 бўлган бетон учун майда тўлдирғич (кум) микдори 
куйидаги формуладан аникданади.

К =  (1000 -  (Ц /Р ц +  Ш /р ш + О )  рқ, кг, 
бунда: Ц, Ш ва С -  1м3 бетон учун цемент, шағал ва сув микдори, 
кг; рц , рш ва рк — цемент, шагал ва кумнинг зичлиги, кг/л.

Энди лойиҳада берилган кўрсаткичларни (бикрлиги, қуюкдик 
даражаси, мустаҳкамлиги ва ҳоказо) тажрибахона шароитида си ­
наш учун 10-20 л ҳажмда бетон қоришмаси тайёрланади. Агар қориш- 
ма лойиҳадаги талабни қониқтирмаса, у ҳолда унинг кўрсаткичини 
ўзгартирмай, сув билан цемент қўшилади ва қайтадан хоссалари 
аникданади.

Бетоннинг тажрибахонада аникданган номинал таркиби ишлаб 
чиқаришгатўғри келмаслиги мумкин. Чунки тажрибахона ш ароити­
да мавжуд ашёлар қавойи куруқ ҳолатда олинган. Ишлаб чиқаришда 
(курилишда) эса тўлдирғичлар маълум намликда бўлади. Ш у сабаб­
ли кур ил и ш да тўлдирғичларнинг намлиги эътиборга олинган ҳолда 
бетон таркибига тузатишлар киритиш  керак.

1-мисол. Қаватлараро темир-бетон плитани тайёрлаш  учун мустаҳ- 
кам лиги 150 М П а бўлган (бетон қори ш м аси н и н г қую кдик дараж аси 
4 см) бетон таркибини ҳисоблаш керак.

Таж рибахонада аникданган  куйидаги кўрсаткичлар бизга маълум, 
боғловчи модда -  портландцементнинг маркаси 400, абсолю т зичлиги 
3,1 г/см 3, ўртача зичлиги 1200 к г/м 3, кумнинг абсолю т зичлиги 2,5 г /см 3, 
ўртача зичлиги 1500 к г/м 3, бўшлиғи 41%, ш агалнинг абсолю т зичлиги 
2,65 г /см 3, ўртача зичлиги 1440 к г/м 3, бўшлиғи 45 %, шағсшнинг энг й и ­
риги 40 мм. Бетон таркибини куйидаги тартибда ҳисоблаймиз:
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1) С ув/Ц ем ент нисбатини топамиз:

С /Ц  =  ( A R u) /  ( R 6 +  0,5 A - R u) =  (0,6x400) /  (150 +  0,5x0,6x400) =  0,64.
2) Бетон қориш м асининг қую қлик даражаси 4 - 5  см га мос бўлган 

сув м икдорини 7-иловадан топамиз, ш агалнинг энг йириги 40 мм;
С=165 л.

3) 1 м3 бетон қориш маси учун керак бўлган цем ент микдори:

Ц =  С /  (С /Ц ) =  165 /  0,64 =  257,8 кг.
4) Й ирик тулдиргич м икдори, бунда а =  1,3.

Ш = ( 1000 р )/(  1+paV  / р т ))=
=(1000x2,65)/(1+2 ,65х1 ,3x0,45/1,44)) Ш = 1242 кг.

5) Қум микдори:

К = ( 1000—(Ц/ри+Ш /рш+С)) рқ =
= (1 0 0 0 -(2 4 6 /3 ,1 +  1242/2,65+165)) 2 ,5Қ =  708 кг.

Ш ундай қилиб, бетоннинг номинал таркиби қуйидагича бўлади.
Цемент... 257,8; Сув.... 165; Қум.... 708; Шагал.... 1242. Ж ами 2372,8 кг.
Тажрибахонада синаш  учун 30 л бетон қориш масига сарфланадиган 

аш ёлар микдори қуйидагича бўлади:
Цемент -  257,8x0,030 =  7,73 кг.
Сув -  165x0,030 -  4,95 кг.
Қум -  708x0,030 =  21,2 кг.
Ш агал -  1242x0,030 =  37,3 кг.
Бу аш ёлар кўрсатилган микдорда тортилиб, бетон қориш маси тай­

ёрланади, кейин унинг қую кдик даражаси ҳамда қулай ж ойланувчанлик 
кўрсаткичлари аникданади. Агар қориш м анинг қую кдик даражаси 4 см 
ўрнига 3 см бўлса, у ҳолда қориш мага 10 % цемент ва сув қўшилади, 
яъни:

Цемент... 7,73x0,1 =  0,73 кг.
Сув ...4.95x0,1 = 0 ,4 9 5  л.
Бетон қориш м а қориш тирилиб, унинг яна қую кдик даражаси топи­

лади. Агар қую кдик даражаси лойиҳадаги 4 см га тенг бўлса, қоришма 
таркиби ўзгартирилмайди, кўп бўлса сув микдорини 10 % га кам айти­
риб, юқоридаги тажриба қайтарилади.

М асалан, қурилиш да бетон учун иш латиладиган тўлдирғичлар нам 
деб олайлик, яъни ш агалнинг намлиги 1 %, қумники 4 %, у ҳолда бетон 
учун топилган сув тўлдирғичлардаги нам лик ҳисобига камаяди. Бу қуйи- 
дагича топилади:

Сув =  180 -  (0,04 708 +  0,01 1242) =  180 -  (28,3 +  12,0) =  139,7 л /м 3.
Қум =  708 +  28,3 =  736,3 кг.
Ш агал =  1242 +  12,0 =  1254 г.
Д ем ак , қурилиш да 1 м 3 бетон қориш м асини тайёрлаш  учун (агар 

қум намлиги 4 %, ш ағалники 1 % бўлса): Цемент -  282,0 кг. Сув — 139,7
л. Қум -  736,3 кг. Ш агал -  1254 кг лозим бўлар экан.
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72-тажриба иши. Енгил бетон таркибини ҳисоблаш

Ғовакли тўлдирғичлар асосида олинган енгил бетонлар сиқи- 
лиш га мустаҳкамлик чегараси га кўра қуйидаги маркаларга бўлина- 
ди: 25, 35, 50, 75, 100, 150, 200, 250, 300 ва 400.

Деворбоп панеллар ва блоклар тайёрлашда, одатда, 50, 75 ва 
100 маркали енгил бетонлар ишлатилади. Ю қори (150, 200, 250, 
300 ва 400) маркали енгил бетонлар эса йигма темир-бетон конст­
рукциялар, тўсинлар, қаватлараро ёпма плиталар, кўприклар учун 
конструкциялар ва бошқалар тайёрлашда ишлатилади.

Енгил бетонларнинг ўртача зичликлари билан намлиги ан и қ 
бўлганда, уларнинг иссиқлик ўтказувчанлиги устида ф икр юритиш 
мумкин. Бошқа сўз билан айтганда, енгил бетонларда уларнинг ўртача 
зичлиги, намлиги билан иссикдик ўтказувчанлик коэфф ициенти 
ўртасидаги боғланиш тўғри пропорционалдир.

Енгил бетонларнинг ўртача зичликлари билан мустаҳкамлиги 
орасидаги боғланиш 7.8-жадвалда кўрсатилган. Енгил бетонларнинг 
асосий хоссалари 7.9-жадвалда келтирилган.

7.8-жадвал

Бетоннинг маркаси 35 50 75 100 150
Бетоннинг қуруқ 
ҳолатдаги ўртача 
зичлиги, кг/см 3

800 850-950 900-1000 1000-1050 1100-1200

7.9-жадвал

Йирик
тўлдирғичнинг 

тўкилган ҳолдаги 
уртача зичлиги, 

кг/м3

Енгил бетоннинг
қуруқ ҳолатдаги 
уртача зичлиги, 

кг/м3

Иссиқлик
ўтказувчанлик
коэффициенти,

Вт/м°С

Енгил бетоннинг 
сиқилишдаги 

мустаҳкамлиги, 
МПа

820 
400 -  500 
600 -  700 
800 -  1000

800 гача 
900 -  1100 
1200 -  1400 
1500 -  1800

0 ,1 5 - 0 ,1 8
0 ,1 8 - 0 ,2 0
0 ,2 3 - 0 ,3 3
0 ,3 3 - 0 ,5 0

2 5 - 3 5  
5 0 -1 0 0  

1 0 9 -  150 
200 -  300

Енгил бетонбоп ғовак тўлдирғичларнинг хиллари ва уларнинг 
хусусиятлари турлича бўлганлиги туфайли енгил бетон таркибини 
ҳисоблашда мавжуд формула ва жадваллардан фойдаланиш мумкин 
бўлмайди. Енгил бетон таркибини ҳисоблашда қуйидаги тартибга
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риоя қилиш лозим: тўлдирғичларнинг майда-йириклик даражасини 
топиш , бетон қориш маси учун қулай бўлган сув микдорини аниқ- 
лаш ва 1 м3 бетон учун цемент микдорини аникдаш зарур. Майда ва 
йирик тўлдирғичлар орасидаги энг қулай бўлган нисбатни аникдаш 
учун проф. Н А . П оповнинг 7.5-расмда келтирилган графигидан 
фойдаланилади.

Бетоннинг мустаҳкамлиги ва унинг чиқиш коэффициенти ўрта- 
сидаги боғланиш орқали қоришма учун сарфланадиган оптимал сув 
микдорини аникдаш  мумкин.

7.5-расм. Майда 
ва йирик 

тўлдирғичлар 
орасидаги нисбат.

Кулай жойланувчан енгил бетон қориш масини тайёрлаш учун 
зарур бўлган сув микдори билан бетоннинг чиқиш  коэф фициенти 
ўртасидаги боғланиш 7.6-расм орқали ифодалади.

Енгил бетонларда кулай жойланувчанлик кўрсаткичи ўзгарув- 
чан бўлади. Чунки ишлатиладиган тўлдирғичлар ҳар хил говакликда 
бўлиши сабабли, уларнинг сув шимувчанлиги ҳам ҳар хил бўлади. 
Масалан, 1 м3 ҳажмдаги кулай жойланувчан керамзит-бетон қориш- 
масини тайёрлаш учун 260 л сув сарфланса, тош қол пемзали енгил 
бетон учун 280-300  л сув сарфланади, чунки тош қол ва пемза 
керамзитга нисбатан серғовак тўлдирғичдир. Бетоннинг мустаҳкам- 
лиги билан сув сарфи ўртасидаги богланиш икки хил йўналишдаги 
эгри чизикдан иборат. Ч изиқнинг чап томони шуни кўрсатадики, 
сув микдорининг ортиши билан қоришма кулай жойланувчан бўла- 
ди ва зич жойлаш ади, шунинг ҳисобига бетоннинг мустаҳкамлиги
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бетоннинг чиқиш 

коэффициенти 
боғлиқлиги.

ортади. Ч изиқнинг ўнг томони эса бетон м устаҳка мл и ги н и нг ка- 
майиш ини кўрсатади. Чунки сув миқдорининг ортиши бетонда 
кимёвий бирикмайдиган эркин сув микдори ва ғовакларнинг кўпа- 
йиш ига сабаб бўлади.

Ю қорида айтилган факторларга кўра енгил бетон таркибини 
аникдаш  маълум қонуниятга бўйсунмайди, балки бир неча марта 
синаб кўрилган тажрибага асосан танланади.

Тажрибахонада бетон таркибини аникдаш  учун уч серия бетон 
қориш маси тайёрланади ва ҳар бир серия қориш мадан учтадан куб 
намуналар тайёрланади. Ҳар бир қоришма учун цемент ва сув м ик­
дори ҳар хил қилиб олинади. М асалан, 50 маркали енгил бетон 
қориш масини тайёрлаш учун цемент микдори 125, 175 ва 225 кг 
олинса, 100 маркалиги учун 200, 250 ва 300 кг олинади. Бетоннинг 
ўртача зичлиги билан унинг чиқиш коэффициенти аникданади. Т о­
пилган сонлар 7.7-расмдаги графикка қўйилади. Чиқиш  коэф ф и ­
циенти энг кичик бўлган бетон қориш ма учун сарфланган сув энг 
қулай сув микдори деб олинади.

Намлиги 95-100%  гача бўлган муҳит намуналар 28 кун сакдан- 
гандан кейин, уларни гидравлик зичлагичда синаб, сиқилиш га мус-
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таҳкамлик чегараси аниқланади. Аниқланган қийматни 7.7-расмдаги 
ордината ўқидан топиб, тўғри чизиқбилан  туташтирилади ва бетон 
учун оптимал цемент микдори аникданади. Агар таркиби аникдан­
ган енгил бетон лойиҳада кўрсатилган кўрсаткичларга (иссиқўтка- 
зувчанлиги, ўртача зичлиги) мое келмаса, у ҳолда бетон учун бош- 
қа тўлдирғичлар танланади ёки қоришмага махсус ғовак ҳосил қилув- 
чи қўшилмалар қўшилади. Енгил бетонларнинг тахминий таркиби 
7.10-жадвалда келтирилган.

7.10-жадвал

Тўлдирғичнннг хили ва таркиби
(цемент:тўлдирғич, ҳажм ҳисобида)

1 м3 бетон учун маркаси 500 ли
цемент сарфи, кг

Огир тўлдирғичли бетон таркиби:
1:10 123
1:20 13

Ш лакли бетон таркиби:
1:10 125
1:20 70

Керамзит-бетон таркиби:
1:10 50
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35 марка  ( цемент харажати, кг 
учун цемент j 

хараж ати
45 марка учун цемент \ 
хараж ати

М И СО Л Л А Р

7.7-расм. Бетоннинг 
мустаҳкамлигига кўра 

цемент сарфини аниқлаш.

1-мисол. М аркаси 600 бўлган портландцемент билан юқори сифатли 
тўлдирғичлардан тайёрланган  қую қ бетон қ ори ш м аси н и н г 7 кундан 
кейинги сиқилиш га мустаҳкамлик чегараси 15МПа. Шу қориш манинг сув: 
цем ент нисбатини топинг.

Ечиш. Бетоннинг п кундан кейинги мустаҳкамлиги куйидаги форму­
ладан аникданади:
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Re =  R, (lg28 /  Ign)
R6=  150(1,447/0,845) =25,64М П а,

яъни бетоннинг маркаси 250.

C/U=(0,63 R )/(R f> + 0,68 0,5 R,,) 
С/Ц=(0,65-600)/(256 + 0,65 0,5-600)=0,86.

2-мисол. М аркаси 400 бўлган огир бетон тайёрлаш  учун қуйидагилар 
маълум: цемент сарфи — 300 к г/м 3, тулдиргичнинг энг йириги 20 мм. 
Қулай жойланувчанлиги 60 сек бўлган бетон қориш маси учун портланд­
цемент м аркасини топинг.

Ечиш. Бетон қориш м асининг қулай жойланувчанлигига қараб, сув 
микдорини 7.8-расмдан аникдаймиз. Д ем ак, 1м3 бетон қориш маси учун 
155 л сув зарур экан.

С/Ц = 155/300 =  0,52.
Цемент маркасини қуйидаги формуладан ҳисоблаймиз:
Ru =  НуСОЛСЦ/С -  0,5)) = 400/(0,6(1/0,52 -  0,5)) = 46,2МПа.

Д ем ак, Ў зРСТ га кўра 450 маркали цем ент йўқ, шу сабабли унинг 
маркасини 500 деб қабул қиламиз.

220
210
200
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170
160
150
140
130

4

3
2

1

О 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Қоришма конусининг чўкиши, см

4V Қуюқ қоришмалар учун

О 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ПО 120130140150
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Техник визкозиметр бўйича қулай

7.8-расм. Бетон 
қоришмаси учун сув 
микдорини аникдаш 

граф иги:
а) чақилган  тош 

иш латилса, сув 1 л 
га ош ади; 

б) пуц цолан  
портландцем ентлар 
иш латилса, сув 1 м3 

қориш м а учун 
15—20 л га ош ади; 

в) агар цемент 
сарфи 

4 5 0 -5 0 0  к г /м 3 
бўлса, ун и н г  ҳар 

160 кг ортиш и 
ҳисобига сув сарфи 

10 л  га ош ади.

2 0 0



ЗАМОНАВИЙ БЕТОН ТУРЛАРИ

Таркиби йирик тўлдирғич (5—20 мм) ва боғловчи модцадан таш- 
кил топтан сунъий тош йирик ғовакли бетон деб аталади. Маҳаллий 
ашёлардан шағал ёки чақиқтош сероб бўлган жойларда яхлит йирик 
ғовакли бетондан деворбоп блоклар, пойдеворлар, саноат бинолари 
учун йиғма темир-бетон конструкциялар тайёрлаш жуда фойдали.

Й ирик ғовакли бетоннинг маркаси, асосан, цементнинг микдо- 
рига боғлиқ (7.11 -жадвал).

7.11-жадвал
Йирик ғовакли бетонларнинг тахминий таркиби ва хоссалари

Т ўлди р-
Ғ И Ч

Ҳажм бўйича 
таркиби 
(цемент: 

тўлдирғич)

Цемент
сарфи,
кг/м3

Ўртача
зичлиги,

кг/м3

Сиқил ишдаги
мустаҳкамли- 

ги, МПа

Иссиқлик
ўтказувчанлик
коэффициенти,

Вт/(м -К )

Гранит 1:10
1:20

130
75

1900
1800

3 -5 ,5
1 ,5 -2

0,98
0,87

Керамзит 1:10 160 750 1 -1 ,5 0,29

Оддий бетон учун боғловчи билан тўлдирғич нисбати 1:10 дан 
1:20 (ҳажм ҳисобида) гача, юқори маркали бетон учун эса 1:6 дан 
1:7 гача бўлган таркибда қисобланади.

Кўп ғовакли (ячейкали) бетонлар. Кўп ғовакли бетон жуда ен- 
гил, 50—90% гача ғоваклардан таш кил топтан, зичлиги (300 дан 
1200 к г /м 1 гача) билан иссиқлик ўтказувчанлик кўрсаткичлари 
0,07 дан 0,38 Вт/м °С бошқа бетонларга нисбатан кичик бўлган 
ашёдир.

Кўп говакли бетонлар иссиқ-совуқни кам ўтказадиган ва кон­
структив хилларга бўлинади. Кўп говакли бетон майда, ўрта йирик- 
ликдаги ғовак ва ю малоқ (ўлчами 1 — 1,5 мм гача) ҳаво говакчала- 
ридан ташкил топган. Кўп говакли бетоннинг маркаси ва хоссалари
7.12-жадвалда келтирилган.

7.12-жадвал
Кўп ғовакли бетонларнинг маркаси ва хоссалари

Зичлиги, к г /м 3 400 500 600 700 800 900 1000 1200
Е оваклиги, % 83 78 73 70 67 63 60 50

Сиқил иш даги
м устаҳк ам ли к, М П а

1,0 2,5 3,5 5,0 7,5 8,0 10 15

М аркаси 10 25 35 50 75 - 100 150
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Бундай кўп ғовакли бетон тайёрлашда ғоваклар қуйидаги усул- 
лар билан ҳосил қилинади:

Кимёвий усул -  бунда боғловчи моддага махсус газ ҳосил қилув- 
чи қўшилмалар қўшилади, натижада тайёрланган қоришмадаги боғ- 
ловчи модда билан қўшилма ўртасида ўзидан газ ажратувчи реакция 
бошланади. Бу эса буюмда ғоваклар ҳосил қилади. Бундай ашёлар 
газ-бетон деб аталади.

Механик усул — бунда боғловчи сув қориш маси билан алоҳида 
тайёрланган кўпикни тез суръатда аралаштирилади ва қотгандан кейин 
купик-бетон деб аталувчи енгил тош ҳосил бўлади.

Қипиқ-бетон. Ёғоч чиқиндилари асосида олинадиган енгил бетон 
орасида қипиқ-бетон қуйма яхлит девор қурилиш ида кенг ишла- 
тилмоқда. Титратиб зичланган қипиқ -бетондан йирик ўлчамли де­
ворбоп блоклар, полбоп плиталар ишлаб чиқарилади. И ссиқҳавода 
қотирилган қи п иқ-бетон  цемент, ёғоч қипиғи , қум, оҳак ёки 
соз тупроқни сув билан қориш тириб олинади. Бундай енгил бетон 
мустаҳкамлиги 5 дан 15 к гс /с м 2 га тенг ва ундан 4 - 5  қаватли 
турар жой ва қи ш лоқ  хўжалиги бино деворларини  қуриш  мум- 
кин (7.13-ж адвал).

7.13-жадвал
Қипиқ-бетон таркиби ва хоссалари

№ 28 кундан кейинги 
сиқилишдаги 

мустаҳкамлиги, 
кгс/см2

1 м3 бетонга кетадиган ашёлар сарфи

Цемент 
М400, кг/м3

Оҳак ёки соз 
тупроқ, кг/л

Қум,
кг/л

Қипиқ,
кг/л

1. 5 50/45 200/140 50/30 200/800
2. 10 100/20 150/110 200/120 200/800
3. 15 150/135 100/70 350/220 200/800
4. 15 200/180 50/35 500/300 200/800

Юқори мустаҳкам бетон маркаси 50 М Па дан кам бўлмаслиги 
керак. Одатда, юқори мустаҳкам бетон тез қотувчан бўлади. Шу 
сабабли, буғ камерасида юқори мустаҳкам бетон қотиш муддати 
қисқаради.

М аркаси 400 га тенг бўлган бетон ўрнига юқори мустаҳкам 
бетон ишлатилса, пўлат арматурани 10-12%  га, бетон қориш мани 
эса 10-30%  гача тежаш мумкин бўлади.

Ҳозирги кунда соҳа олимлари томонидан маркаси 400-800 М Па 
бетонлар яратиш бўйича изланишлар олиб борилмокда.
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Бетон қориш масига суперпластификаторлар қўшиб ўта мустаҳ- 
кам бетон (300-500 М Па) олиш га эриш илди. Бундай бетонлар чет 
элларда DSP (densified small particles) номи билан маълум.

Фибробетон -  асоси калта толали тўлдирғичлар билан мустаҳ- 
камланган композит қурилиш ашёсидир. Бетон қоришмасини тайёр­
лаш да иш қорли муҳитга чидамли толалар қўшиб унинг пишик,ли- 
гини ош ирилади. Чўзилишга мустаҳкам толалар (3 0 -6 0  мм гача) 
бетондаги цемент тош ининг эгилишга, дарз ҳосил бўлишига, ис- 
сикдикка ва емирилиш га бўлган чидамлилигини оширади. Агар бе­
тондаги толалар унинг чўзилиши ёки эгилиши бўйлаб тартибли ра- 
вишда жойланса, унинг самарадорлиги 40-50%  га, толалар тартиб- 
сиз ҳолатда бўлса, самарадорлиги 20% гина бўлиш и мумкин. 
Бетондаги толалар ундаги арматуранинг цемент билан ёпишиш мус- 
таҳкамлигини 40% га ош иради ҳамда бетоннинг кириш иш ини ка- 
майтиради.

К онструкциянинг хилига қараб, толалар минерал (ш иш а, ба­
зальт, кварц ва ҳ.к.), зангламайдиган ёки оддий пўлат сим ва син­
тетик (пропилен, капрон ва ҳ.к.) бўлиши мумкин.

Махсус бетон. Радиация таъсирида бўладиган объектларни куриш- 
да ўзидан радиация нурларидан муҳофазаловчи махсус бетонлар иш- 
латилади. Бундай бетон ниҳоятда зич, ҳамда цемент билан бириккан 
сув микдори кўп бўлиши керак.

Таркибида 60% темир рудаси бўлган магнезит (F e20 4) ва гема­
тит (Fe20 3) тог жинслари тўлдирғич вазифасини ўтайди.

Т аркибида 80% гача барий сульфати (B aS 0 4) бўлган барий 
рудаси бетон учун майда ва й ирик тўлдирғич сиф атида иш лати- 
лади.

Ш унингдек, майда темир парчалари, кварц ёки лим онит қуми 
ёки чўян доналари радиацияни ютишда энг яхши тўлдирғич ҳисоб- 
ланади. Одатда, қимматбаҳо конструкцияларни юпқа қатлам билан 
муҳофаза қилиш да қўрғошин доналари солинган бетон қоришмаси 
ишлатилади. Темир тўлдирғичли бетонларнинг зичлиги 6000 кг/м 3 
гача бўлиши мумкин.

Реакторга яқин  бетон конструкциялар иссиқ радиация нурлари 
таъсирига чидамли бўлиши учун уни ўтга ва юқори ҳароратга чи­
дамлилигини таъминлаш керак. Бундай жуда огир бетон конструк- 
цияларнингсиқилишдаги мустаҳкамлик маркаси М100, М200, М300, 
чўзилишдаги маркаси эса М10, М20 бўлиши лозим.

Қум-бетон таркибида йирик тўлдирғич бўлмайди, у, асосан, 
ю пқа ҳамда армоцемент конструкциялар тайёрлашда ишлатилади.
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Қ ум-бетоннинг керакли маркасини таъминлаш  мақсадида цемент 
харажатини 20-40%  га кўпайтирилади.

Цемент харажатини камайтириш учун суперпластификатор ва 
юқори мустаҳкам қум ишлатилади.

Пардозбоп безакли бетон. Бундай бетон турларини олиш  учун 
о қ  цемент ва тегишли пигментлар ҳамда қўшилмалардан таш қари 
аш ёнинг зарур бўлган структурасини таъминлаб берувчи майда ва 
йирик тўлдирғичлар қўлланади.

Тўлдирғич сифатида майдаланган мармар, гранит, базальт, слюда 
рангли шиша чиқиндилари ва бошқалар қўлланилиши мумкин.

Махсус бўёкдар ва қўшилмаларни қўшиш йўли билан ҳам ҳозирги 
пайтда ғишт, мармар ёки гранит ҳаттоки шиша сингари кўриниш и- 
даги юзани олиш мумкин.

Рангли бетонлар олишда ишлатиладиган пигмент хиллари ало- 
ҳида аҳамиятга эга. Ҳозирги кунда асосий бўёққа яъни табиий ва 
синтетик темир оксидли (қора, қизил, сариқ ва жигар рангли) 
пигментларга кўплаб талаб қўйилмоқда. Ш унингдек, икки оксидли 
титан (оқ), хром (яш ил), кобальт (ҳаворанг) ва карбон (кўк-қора) 
асосида ишланган пигментлар кўп қўлланилмоқда.

Қизил безакли бетон учун цемент оғирлигидан -  4 %, қоралари 
учун -  5 %, capniyiapH учун эса 7 -8  % темир оксидлари қўшилади.

Безакли бетон бую мларининг янги турларини ишлаб чиқариш 
йўлга қўйилмокда, жумладан, Венгрияда ёруғлик ўтказадиган бе­
тоннинг янги хили каш ф қилинди, ҳозирда бир қатор мамлакатлар 
уни ишлаб чиқариш  устида иш ламоқаалар. Хом ашё қориш масига 
оптик шиша толани қўшиш ва иннавацион технологияларни қўллаб, 
бетондан нур ўтказувчан шаффоф буюмлар олиш мумкинлиги амалда 
исботланди, бу эса ушбу аш ёни бўяш билан, қўш имча кутилмаган 
кўркам хусусият беради.

Ирландияда «Luccon» номини олган ёруглик утказувчи бетон 
«M cNamara» қурилиш компанияси биносида зинапоя тайёрлашда 
фойдаланилди, шунингдек, Сингапур истироҳат богидаги скамейка 
қисмлари ичидан ёритилган хиллари тайёрланди. Эстетик жиҳатдан 
кўркам бўлган бундай безакли бетон нархи анчагина юқори (шиша 
толаси нархининг баландлиги ҳисобига).

Безакли поллар рангли қумнинг йириклиги 0,65 мм га тенг қот- 
ган бетонни силликдаш йўли билан олинади. Девор юзасини иш қа- 
ловчи абразивлар билан ишлов берилади, унинг устки юзаси сил- 
лиқланиб, тўлдирғичларнинг асл жозибаси очилади. Ш унингдек, 
безакли тўлдирғичлар бетоннинг юза қисмидаги фактура қатламига
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ботирилади ва безакли юзадаги цемент тўла қотмасдан бетон юза 
ювилади ёки шётка ёрдамида тозаланади ва ю мш оқ латта билан 
артиб ялтиратилади.

М айда рангли қум билан ишланган безакли бетон 7.9-расмда 
кўрсатилган.

Барча ҳолларда тўлдирғичларнинг асл рангли нусхаси текстура- 
си, кўриниш и безатилаётган ю занинг кўпроқ қисмига берилади.

Рангли цемент тош ини безаш учун ишлатиладиган тўлдирғич- 
ларнинг майда-йириклиги безакли бетон ю засининг бетакрор чи- 
қиш и учун катта а\ам иятга эга ва шунга қараб тўлдирғичларнинг 
ўлчамлари танланади. Тўлдирғичларнинг ранги эса безатилаётган 
ю занинг композицияси ёки унинг ран гига контраст ранг қилиб 
танланади.

Турли хил рангли цементлар, оқ  цементлар ёки оддий пигмент 
қўшилган цементлардан безакли юза чиқаришда турли хил тўлдир- 
ғич -  сунъий усулда махсус бўялган қум ва шағалдан фойдаланиш  
ҳам мумкин.

Артбетон. Сўнгги йилларда бетоннинг эстетик хусусиятлари- 
ни оммавий саноат қурилиш ида қўллаш билан боғлиқ янги йўна- 
лиш  вужудга келди. Хусусан, у АҚШ  ва Ф ранцияда намоён бўлди 
ва «артбетон» номи билан шаклланди. Унинг моҳияти шундан ибо- 
ратки , бетондан ҳар хил ш аклда девор қисм лари ва бош қа очиқ  
конструктив элем ент чизм алари, ҳамда уларга ўзига хос (ф ак­
тур) иш лов бериш  алоҳида си нчковлик билан олиб борилади. 
Оддий бетон тайёрлаш  технологияси асосида тайёрланган бундай 
безакли бетон ю заси ялти роқ ҳолатгача сайқалланади ва унга ҳар 
хил ш акл берилади.

Шиша фибробетон. Цемент: қум қоришмасига шиша тола қўшиб 
иш ланган ком позицион бетон. Узунлиги 13 мм ли ш иш а толани 1 
м3 бетон қориш м ага 600 г қўш илса, унинг сиқилиш га, айниқса 
эгилиш га бўлган мустаҳкамлиги 5 0 -6 0  % га ош ади. Ш иш а тола­
ли қориш м а билан оддий сувоқ иш лари ва арм атурасиз айрим 
бую млар ю засини торкрет (босим билан қориш м ани юза сепиш ) 
усулида сувоқ қилинса унинг мустаҳкамлиги ва чидамлилиги 
ошади.

Лой-бетон (Л Б) — саноат чиқиндилари — нефелин шлам и, фтор- 
ангидрит, домна тошқоли асосида олинган фаол ярим минерал қориш- 
масини соз тупроқ билан қориштириб куйдирилмасдан олинган од­
дий ва тез қотувчан ашё. Бундай таркиб асосида оддий куйдирмас- 
дан ишланган деворбоп ғишт, блоклар, хона полларини қоплашда
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7.9-расм. М а й д а  рангли  қум ва  о қ  цем ент асо си д а  иш ланган  
пол ко м п ози ц и яси .

ишлатиладиган бетон ўрнини босувчи қориш ма ва ҳ.к. лар қўллаш 
мумкин.

Л ой-бетон экологик тоза, арзон ва маҳаллий хом аш ёлар асоси­
да олинадиган самарали замонавий ашёдир.

Лой-бетон асосий богловчи модда лой фторнефелин комплекси- 
дир.

ЛБ ўзининг мустаҳкамлиги, кириш иш и, чидамлилиги ва бош - 
қа физик-механик хоссалари бўйича деворбоп ашёлар техник шарт- 
лари талабларини қондиради. Қотиш  ж араёни 56 кунга етганда 
унинг сиқилиш даги мустаҳкамлиги 28 кунга нисбатан 20—25 % 
ошади. Нормал қотиш и учун Л Б буюмлар учун 40—80°С иссик^ик 
етарли. Оддий об-ҳаво ш ароитида (40°С да) қотгандаги мустаҳ- 
камлигига қараганда 80°С даги буг камерасида қотганда си қи - 
лиш даги мустаҳкамлиги 1,5 марта катта бўлади. Эгилиш даги мус- 
тақкам лигининг сиқилиш дагига нисбати R3r/RCHK= 0,30—0,33 га 
тенг. Бу оддий цементли бетон кўрсаткичига кўра анча ю қоридир. 
Агар Л Б  қориш м ага кварц қуми қўш илса унинг самарадорлиги 
янада ошади.

Биобетон — экологик тоза, юзаси устида кўм-кўк кўкат ўтлар 
ўстирса бўладиган, ландш афт архитектураси учун аҳамиятли бўлган 
ашё.Оддий цементли бетонлардан фарқи унинг тузилиш и бўйича 
юзасида кўкатлар ўсиши учун ўзаро туташ говакли ва найчалардан 
таш кил топган бўлади (7.10-расм). Бундай серғовак бетон ҳар хил 
рангдаги кўкат уруғлари билан қориштирилган лойқа сув билан 
шимдирилади. Натижада йўлка ва майдонларда инсон руҳиятини 
кўтарувчи манзарали ландшафт яратиш мумкин.
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7.10-расм. Кўкатли биобетон.

Бетон плиталар юзасида кўкатларнинг ўсиши учун унинг ўзаро 
туташ говаклари 15-25  % дан кам бўлмаслиги керак.

Полимерцемент бетон. Цементли бетонга 10-20%  сувда эрув- 
чан полим ер қўш илган ю қори мустаҳкам, узоққа чидамли сунъ­
ий тош . Оддий цементли бетондан ф арқи , унга қўш илган поли­
мер бетон таркибида бир жинсли арматура сингари қотиб, унинг 
мустаҳкамлигини ҳамда зарарли муҳит таъсирига чидамлилигини 
ош иради. Полимер нафақат цементли, балки гипсли, оҳакли бетон­
ларга ҳам қўшилади. Бетонларга қўшиладиган полимерлар сиф ати­
да, асосан, ПВА, латекслар, сувда эрувчан эпоксид смолалари иш ­
латилади.

Бетон полимерлар. Қотган бетонларнинг суюқ полимерга шим- 
дирилган тури. Маълумки, бетон қотгандан кейин унда майда дарз- 
лар, бўшлиқлар, бузилган чуқурлар бўлади. Зич бетондаги говаклар 
микдори 8-20%  гача бўлиши мумкин. Ш имдириш  учун, асосан, 
сую қ мономер (метилметакрилат ёки стирол), полимер (эпоксид ва 
полиэфир смолалари), қайиш қоқ термопластлар (битум, петрола- 
тум, олтингугурт ва ҳоказо) ҳамда ҳар хил сую қ композициялар 
ишлатилади.

Бетон қозикдари пойдеворларини битум билан шимдириб, чи­
дамлилигини ошириш усул и аввалдан маълум. Ҳозирги технология- 
ларга кўра янги термопластик полимерларнинг тури ва шимдириш 
усуллари кўпайди.

Қурилиш буюмлари ва конструкцияларининг газ, сув ўтказмас- 
лигини, совуққа ва ҳар хил зарарли суюкдикларга чидамлилигини 
ош ириш да уларга битум -  петролатум аралашмаси ёки олтингугурт 
ш имдирилса, катта иқтисодий самара бериши ушбу дарслик муал- 
лифлари томонидан илмий асосланган.



VIII БОБ 
ТЕМ ИР АШЁЛАРИ

Курилишда ишлатиладиган аш ёларнинг асосий қисмини пўлат 
ва чўян таш кил этади. Пўлат билан чўян деганда темир ва углерод 
қотиш масини тушунмоқ керак.

Чўян -  таркибида 2% дан ортиқ углерод бўлган қотишма. Ф ер- 
роқотиш малар деб аталувчи махсус чўянларда углерод микдори 
5—6% бўлади. Қурилишда кўп тарқалган оддий чўянларда углерод 
4% дан ошмайди.

Чўян т о р  жинси — темир рудаси ҳамда темир чиқиндилари ва 
флюсларни эритиб олинади. Тог жинси таркибидаги темир ҳар хил 
моддалар кислород, олтингугурт ва ҳоказолар билан кимёвий би ­
риккан ҳолатда бўлади. Чўянда темирнинг ҳар хил турлари мавжуд. 
Ж умладан, 72% гача магнитли темир (F e ,0 4), 70% қизил темир 
(2 Ғ е ,0 3 3 H ,0 ) ларни мисол қилиш  мумкин.

Пўлат — бу ҳам темир билан углерод қотиш маси, аммо ундаги 
углерод микдори 2% дан ошмайди. Қотишмада углероднинг орти- 
ши билан унинг мустаҳкамлиги ортади, лекин қурилиш учун энг 
зарур бўлган қайиш қокдик хоссаси камаяди, бош қача қилиб айт- 
ганда мўртлиги ортади.

Пўлатда углерод 1% бўлса унинг эриш  ҳарорати 1539°С га тенг 
бўлади. Кристалланиш ж араёни 1490°С да бош ланиб 1320°С да ту- 
гайди. Ҳарорат 910°С ва 758°С га тушганда эритма қаттиқ ҳолатга 
ўтади.

Пўлат буюмларни босим остида тайёрлашда пластик хусусияти- 
га мойил бўлган пўлат ишлатилади. Ю қори босим остида тегишли 
шакл берилганда пўлатнинг нафақат тузилиш и, балки унинг хосса­
лари ҳам ўзгаради. Темирнинг ш аклини ўзгартиришда оғир пўлат 
ғўлалар орасида эзиб ёйиш (прокатка), чўзиб ёки қатор теш иклар- 
дан ўтказиб ингичкалаш (волочение), болғалаш, қолиплаш, зичлаш, 
эгиш , портлатиш каби усуллар қўлланилади.

Курилишда пўлат тахта, навли ва шаклли пўлат конструкциялар 
кўп ишлатилади (8.1-расм). Навли пўлат конструкциялар думалоқ, 
квадрат шаклда, тасмасимон, кенг энли тасмасимон, юпқа ва қалин
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тахта, тўлқинли, бурчакли, двутаврли, швеллерли, узлуксиз узун ва 
бошқа шаклларда бўлади.

а б в г

к л м

8.1-расм. Пулах навлари: а — думалоқ; б — квадрат; в — тасмасимон;
г — такрорий узун; д — тарам -тарам ; е -  тўлқинли; ж — тенг бурчакли; 

з  -  тенгсиз бурчакли; и -  швеллер; й -  двутаврли; 
к  -  пайвандланган двутаврли; л — тем ир йўл изи (рельси); 

м -  деворбоп шпунт.

Пўлат хоссаларини яхшилаш мақсадида, унинг таркибига легир- 
ловчи қўшилмалар қўшилади ва легирланган пўлат ҳосил бўлади. 
Легирловчи қўшилмалар пўлат хоссаларига ҳар хил таъсир кўрсата- 
ди. Ж умладан, хром пўлатнинг ўтга, ейилиш га, зарарли муҳитда 
занглашига чидамлилигини оширади.

Никель — қайишқокутигини ва мустаҳкамлигини оширади.
Хром билан никель — зарбдаги қайиш қокдигини оширади.
Марганец -  оз миқдорда қўшилса пўлатдаги олтингугуртни за- 

рарсизлантиради, кўп қўшилса пўлатнинг қатгикдигини ва ейилишга 
бардошлилигини оширади. Ш унингдек, зарбдаги қайиш қоқлигини 
камайтиради.
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Кремний -  қаттиқлиги ва мустаҳкамлигини ош иради, пластик- 
лигини, болғаланишини, пайвандланишини ва зарбга қаршилигини 
камайтиради.

Курилишда, асосан, кам легирланган пўлатлар ишлатилади. Бундай 
пўлат таркибида легирловчи куш илманинг биттаси ёки бир нечта- 
сининг умумий микдори 5% дан ошмайди.

Темир черепица — цинкли пўлат листни (қалинлиги 0,5 мм ли) 
совуқ ҳолатда прокат усулида қолиплаб, юзасига рангли полимер 
бўёқсуртилган томбоп ашё. Полимер бўёкдар сифатида полистирол, 
матполистирол, фуралон ва пластизол ишлатилади (8.2-расм).

8.2-расм. Ҳар хил 
улчамдаги 

тўлқинли томбоп 
черепицалар.

Қурилиш пўлатларининг механик хоссалари

Темир-бетон конструкцияларининг арматуралари учун диамет- 
ри 6 мм дан 90 мм гача бўлган қиздириб ишланган, шакли мунтазам 
равишда ўзгартирилган пўлат (бундай пўлат бетон билан яхши ёпи- 
шади), диаметри 6 дан 32 мм гача бўлган совуқ ҳолатда ишланган, 
шакли мунтазам равишда ўзгартирилган пўлат, диаметри 2,5 дан 
10 мм гача бўлган сим ва бошқа хил аш ёлар ишлаб чиқарилади 
(8.2- ва 8.3-расмлар).

Арматурабоп пўлат ишлаш технологиясига кўра таёқча шаклида 
қиздириб ёйилган ва совуқҳолатда ёйилган турларга бўлинади.

73-тажриба иши. Курилишда арматурани қабул қилиш 
ва синаш учун намуналар тайёрлаш

Курилишга келтириладиган ҳар бир партия арматуранинг мар­
каси, диаметри ва шакли бир хил бўлиши керак. Бир партия арм а­
тура қиздириб ёйилган бўлса 60 т, совукдайин ёйилган бўлса 6 т 
бўлади. Арматуранинг диаметри 10 мм ёки ундан катта бўлса, 6 дан
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8.3-расм. Арматура хиллари:
1 -  узлуксиз те кис юзали; 2 -  тўғри тўртбурчак кесимли; 3 -  сим;

4 -  спирал шаклли; 5 -  бурама, 6 -  тўр;
7 — шакли ўзгартирилган даврий қиррали; 8 — ўйиқли.

12 метргача узунликда боғлам-боғлам қилиб курилишга юборилади. 
Диаметри 10 мм дан кичиклари ўрам ҳолида бўлади. Арматура партия- 
сини қабул қилиш , аввало унинг ташқи кўриниш ини текширишдан 
бошланади. Кейин унга ос ил га н сертификатдан арматура маркаси, 
ўлчамлари ва қайси заводдан эканлиги кўриб чиқилади. Агар арма­
тура партиясида сертификат бўлмаса ёки бўлган такдирда ҳам унда­
ги кўрсаткич шубҳа туғдирса, ҳар бир партиядан намуналар олиниб, 
тажрибахонада синалади. Арматура партияси A-IV синфига тааллуқ- 
ли бўлса, ундаги сертиф икатнинг бор-йўкдигидан қатъи назар си­
налади.

Таёқча ва сим арматуралар шартларига кўра, фақатгина чўзи- 
лиш га бўлган мустаҳкамликка, оқувчанликка ва намунанинг узи­
ли шдаги чўзилишига синалади. Бунинг учун ҳар бир партия арма- 
турадан камида бешта намуна кесиб олинади. Агар партия ўрамлар- 
дан иборат бўлса, ҳар бир ўрамдан иккитадан намуналар кесиб 
олинади. Спирал сингари ўралган арматура сими (8.3-расм, 4) катта 
галтакларда курилишга келтирилади.
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Синаш учун бир партиянинг ҳар бир учта ғалтагидан иккитадан 
намуна кесиб олинади ва уларнинг диаметри 0,01 мм гача аникдик- 
да ўлчанади.

Ш акли ўзгарган даврий профилли (8.3-расм, 7, 8) арматуралар- 
нинг диаметрини топиш учун намунани тортиб, унинг умумий узун- 
лигини ўлчаб қуйидаги формула ёрдамида аникданади:

d= 12 ,7 (m /l)l/2 мм;

F =  127,5 т /1  мм2,

бунда: d — шакли ўзгарган профилли арматуранинг диаметри, мм; 
Ғ — арм атуранинг ю заси, мм2; m — нам унанинг огирлиги , г; 
1 -  намунанинг узунлиги, мм.

74-тажриба иши. Арматурабоп пўлатнинг чўзилишдаги 
мустаҳкамлигини аниқлаш

М еханик куч таъсирига — чўзиш, сиқиш , эгиш , зарб ва ҳ.к. 
ларнинг қарш илик кўрсатиш қобилияти тажриба йўли билан аниқ- 
ланади.

Пўлатнинг механик хоссаларини аник^аш нинг икки -  статик 
ва динам ик усули бор. Статик усулда намунага таъсир қилаётган 
куч секин-аста ва бир текисда ош ирила боради. Темирнинг чўзи- 
лиш га, сиқилиш га, буралишга ва эгилишга чидамлилиги шу усулда 
аникутанади. Д инам ик усулда (зарб таъсирида) намунага куч зарб 
билан таъсир этади. Темирнинг чўзувчи кучга кўрсатадиган қарши- 
лигини а н и ^ а ш  учун думалоқ ёки тўғри бурчак кесимли намуна­
лар узувчи машиналарда синалади.

Асбоб-ускуналар: чўзувчан универсал машина, штангенциркуль, 
юмалоқ, цилиндрик ва ясси пўлат намуналар.

Тажриба тартиби. Пўлатнинг чўзилишга мустаҳкамлигини аниқ- 
лашда бир йўла унинг эластиклиги, пластиклиги, оқувчанлик чега- 
раси, мустаҳкамлик чегараси, нисбий узайиши ва нисбий торайиши 
аникуганади.

Б ун ин г учун ш артларга кўра беш та нам уна тай ёрлан ади  
(8.4-расм). Намунанинг умумий узунлиги камида 200 мм (агар ар ­
матура диаметри 20 мм гача бўлса) ёки 10 d (20 мм дан кўп бўлса) 
бўлиши керак.

Намуна синаш машинасининг қисқичлари орасига маҳкамлана- 
ди ва минутига 1 кг/мм  тезликда аста-секин куч бериб, арматура 
чўзилади.
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8.4-расм. Цилиндрик (а ) ва ясси (6) шаклдаги пўлат арматураларнинг 
чўзилишга бўлган мустаҳкамлигини аниқлаш учун намуна.

Кучнинг ортиши билан арматуранинг қанчага чўзилганини аниқ 
ҳисоблаш учун унинг чўзилиш оралиғи бир хил бўлакларга бўлиб 
чиқилади.

Д иаметри 10 мм дан катта бўлган арматуралар учун бўлаклар 
оралиғи 10 мм, 10 мм дан кичиклари учун 5 мм бўлиши керак.

Арматурабоп пўлатнинг чўзилишдаги мустаҳкамлигини чўзувчи 
куч билан намунанинг узайиши орасидаги богланиш диаграммаси- 
дан яққол кўриш мумкин (8.5-расм).

Диаграммадан кўриниб турибдики, дастлаб намунанинг узайи­
ши кучга пропорционал равишда боради, яъни бу богланиш тўғри 
чизиқ билан ифодаланади (А ва В оралиқда, Рм -  кучланиш чўзи- 
лиш га мое ўзгаради).

Куч қийматидан ош ирилса, намунанинг узайиши билан кучла­
ниш  орасидаги пропорционаллик бузилади ва (С ораликда Рс -  куч 
таъсирида) қолдиқ деформация пайдо бўлади.

Пўлат намунани синаш  вақтида кучнинг ортиши (Д ораликда Рт 
дан Р мак гача ортгандан кейин) бир дақиқа тўхтайди, аммо намуна­
нинг чўзилиш и эса давом этаверади. Бу хоссага уларнинг оқувчан- 
лик чегараси деб аталади ва бу кўрсаткич қуйидаги формула билан 
аникданади:

213



Арматуранинг узайиш и Д/
8.5-расм. Кам углеродли пўлатнинг чўзилиш 

диаграммаси.

°оц = Р /Ғ 0>кг/мм2,

бу ерда: о оқ — оқувч ан ли к  чегарасидаги  кучлан иш , к г /м м 2, 
Р -  оқувчанлик чегарасидаги куч, кг; Ғ -  намуна кўндаланг кеси- 
мининг юзаси, мм.

Оқувчанлик чегарасидан сўнг шундай дақиқа келадики, наму­
нанинг узилиш оралигида унинг кўндаланг кесими ингичка тор­
тиб («бўйин» ҳосил қилиб) узилади. Арматура пўлатининг узили- 
шидан бир дақиқа олдинги максимал кучнинг шу намуна кўнда- 
ланг кесими юзасига бўлган нисбати пўлат нина чўзилишдаги 
мустаҳкамлик чегараси деб аталади ва қуйидаги формула билан 
ҳисоблаб топил ади:

ст,„ =Р.„ / к,- кг/мм2.
Пўлат намуналар чўзилишга синалгандан кейин махсус қис- 

қичлар орасига қуйилади ва уларнинг узилиш оралиғининг қанчага 
узайганлиги 0,01 мм аникдиккача топи л ад и, яъни тенг бўлакларга 
бўлинган масофалар қайтадан ўлчанади. Н амунанинг узилиш ора- 
лигининг бош лангич узунлиги га нисбатан қанчага узайганлиги 
қуйидаги формула билан аникданади:

AL =  ((L  -  L0)/L 0) -  100%,

бунда: AL — намунанинг бошлангич узунлиги га нисбатан узайиши, 
%; L — намунанинг синаш дан кейинги узунлиги, мм; L0 — унинг 
синашдан олдинги узунлиги, мм.
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75-тажриба иши. Пўлатнинг қаттиқлигини аниқлаш

Арматура пўлатининг қаттиқлиги уларни кесишда ёки юзасини 
ишлашда катта аҳамиятга эга. Техникада темирларнинг қаттикди- 
гини аникдаш  усуллари кўп. Бу усуллар ичида Бринель ва Роквелл 
усуллари кенг тарқалган.

Асбоб-ускуналар: Бринель асбоби (8.6-расм), пўлатшарча, штан­
генциркуль, синаладиган намуна.

а

Намуна

8.6-расм. Бринель асбобининг схемаси:
/  — намуна қуйиш  учун қўзғалмас қуйи таянч; 2 -  пўлат шарча; 

3 -  сиқувчи пружина; 4, 5, 6 -  елкалар; 7 -  юк; 8  -  эксцентрик; 
9 — қўнғироқ; б — пўлат ш арчанинг намунага ботиши.
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Тажриба тартиби. Бу усул тобланмаган темирларнинг қаттиқли- 
гини анигутш дагина қўлланилади. Қаггиқлиги аниқланиш и керак 
бўлган пўлатга диаметри 2,5; 5 ва 10 мм ли тобланган пўлат шарча 
187/5; 750 ва 3000 кг куч билан маълум вақт ичида аста-секин 
ботирилади, натижада синалаётган темир юзасида пўлат ш арча из 
қолдиради.

Пўлат шарчани синалувчи намуна сиртига ботирганда қолдир- 
ган изининг юзасини Ғ ҳарфи билан белгиласак, тем ирнинг Бри­
нель бўйича қаттиқлигини қуйидагича ифодалаш имиз мумкин:

Қ =  Р /Ғ , кг/мм2,
бунда: Қ  -  темирнинг Бринель бўйича қаттикушги, кг/м м 2;

Р — пўлат шарча орқали туширилган куч, кг;
Ғ -  пўлат шарчанинг темир сиртига ботиргандан кейин қолган 

изнинг юзи, мм2.
Намуна сиртидаги изнинг диаметри d, унинг чуқурлиги h бўлса, 

юзаси Ғ қуйидаги формула билан ҳисоблаб топилади:
Ғ =  (л В /2) (D —(D z—dz) l/z), мм2.

И зн и н г  д и ам етр и  қу й и д аги  ч егар ал ар д а  бўли ш и  кер ак : 
0,2D<d<0,6D.

Кучнинг таъсир эттириш вақти 30 с.
Бу ерда: D -  пўлат ш арчанинг диаметри, мм.
Амалий ишларда темирларнинг қаггиқлигини аникдашда юқори- 

даги формула бўйича ҳисоблаш кўп вақт талаб этади.
Қуйидаги 8.1-жадвал ёрдамида юзасидаги изнинг диаметрига 

кўра қаттиқлигини аникдаш  мумкин.
8 .1-ж адвал

Шарчанинг темир
сиртида қолдирган 
изининг диаметри, 

мм

Бринель бўйича 
қаттиқлиги, 

кг/мм2

Шарчанинг темир 
сиртида қолдирган 
изининг диаметри, 

мм

Бринель буйича 
қаттиқлиги, 

кг/мм2

3,8 255 4,7 163
3,9 241 4,8 156
4,0 229 4,9 149
4,1 217 5,0 143
4,2 207 6,1 137
4,3 196 5,2 131
4,4 187 5,3 126
4,5 179 5,4 116
4,6 170 5,5 111
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Роквелл усули. Бу усул қаттиғутиги юқори бўлган (тобланган, 
цементитланган) темирларнинг қаттиқлигини аниқлашда кенг қўлла- 
нилади. Темирларнинг қаттикдигини бу усул билан аникдашда си ­
наладиган асбоб стол га ўрнатилиб, унинг силлиқ юзасига учидаги 
бурчаги 120° бўлган олмос конус ёки диаметри 1,59 мм ли (1/16 ли) 
тобланган пўлат шарча ботирилади.

Шундан кейин винтни бураб, асбоб индикаторининг кичик стрел- 
каси тик вазиятга (10 кг ли кучга) келгунча олмос синалувчи наму­
нага ботирилади, сўнгра даста ёрдами билан белгиланган куч таъсир 
эттирилади. Бунда куч пўлат шарчадан фойдаланганда 10 кг, олмос 
конус бўлганда 140 кг бўлади.

Олмос конуснинг темирга ботиш чуқурлигига қараб темирнинг 
қаттикдиги аникданади. Роквелл бўйича тем ирнинг қаттикдиги 
қуйидаги формуладан аникданади:

б у н д а : h 0 — о л м о с н и н г  т е м и р д а  (д а с т л а б к и  куч
Р, берилганда) қолдирган изининг чуқурлиги, мм; h -  олмоснинг 
темирда (умумий куч Р берилганда) қолдирган изининг чукурлиги, 
мм; К — доимий сон (пўлат шарча учун 0,26, олмос учун 0,2); 
С — олмос темирга 0,002 мм ботганда, индикатор циферблатининг 
кўрсатиши.

Амалда темирлар қаттикдигини Роквелл усулида аникдашда 
юқоридаги формуладан фойдаланмай, тўғридан-тўғри унинг қат- 
тикдиги индикатор шкаласидан қаралади. Роквелл усули билан пўлат 
қаттикдигини аникдаш схемаси 8.7-расмда кўрсатилган.

Қ =  (К -  (h -  h0))/C

8.7-расм. Қаттиқликни 
Роквелл усулида аниқлаш:
а — пўлат шарча ёрдамида; 

б -  конусли олмос ёрдамида.
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Кўпинча, Роквелл асбоби индикатори циферблатларида В ҳамда 
С шкалалари бўлади. Темир қаттиқлиги пўлат шарча билан синал- 
ганда В ш кал ада н фойдаланилади (таъсир этувчи умумий куч бунда 
100 кг), олмос билан синалганда С шкаладан фойдаланилади (таъ­
сир этувчи куч 150 кг).

76-тажриба иши. Пўлатнинг зарбга бўлган 
мустаҳкамлигини аниқпаш

Темирнинг зарбли куч таъсирига синмай қаршилик кўрсата олиш 
хоссаси шу темирнинг зарбга бўлган мустаҳкамлиги деб аталади.

Маълумки, кўпгина темирларнинг статик кучлар таъсирига мус- 
таҳкамлиги юқори бўлса-да, зарбли кучлар (динамик кучлар) таъ­
сирига яхши қарш илик кўрсата олмайди. Ш унинг учун зарбий 
кучлар таъсирида ишлайдиган қурилиш конструкциялари ва ашёла- 
рининг бу кучларга қарш илик кўрсатиш хоссасини билиш катта 
аҳамиятга эга.

Зарбга синаш  учун намуналар тайёрланади ва бу намуналар ма- 
ятникли копёрларда синалади. М аятникли копёрнинг умумий кўри- 
ниш и билан ўлчамлари кўрсатилган намунани синаш  схемаси 8.8- 
расмда кўрсатилган.

Синаш тартиби. Намунани синаш дан олдин копёрнинг маятни- 
ги маълум баландликка кўтарилади ва маҳкамланади (8.8-расм, а).

Намунани копёр таянчларига 8.8-расмда кўрсатилгандек қилиб 
ўрнатилади. М аятникни кўтарилган ҳолатда тутиб турган тутқич 
бўшатилади. Бунда маятник эркин тушиб, унинг тиғи намунани 
синдиради.

Темирнинг зарбга бўлган мустаҳкамлигини аникдаш  учун авва­
ло маятникнинг намунани синдириш га сарфлаган иш ини аникдаш 
керак. Намунани синдириш да бажарилган иш қуйидаги формула­
дан топилади:

А =  P(H-h).
Бунда: A -  намунани синдириш учун сарфланган иш , кг м; 

Р — маятникнинг огирлиги, кг; Н -  маятникнинг зарбгача кўта- 
рилган баландлиги, м; h — маятникнинг зарбдан кейинги кўтари- 
лиш баландлиги, м.

Агар маятникнинг зарбгача ва зарбдан кейинги кўтарилиш бур- 
чакларини я ва в ҳарфлари билан белгиласак, у ҳолда маятникнинг 
зарбгача кўтарилиш баландлиги:
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8.8-расм. Пўлатнинг зарбий куч таъсирига бўлган мустаҳкамлигини 
аниқлайдиган асбоб:

а -  умумий кўриниши; б -  намуна схемаси; в -  маятник ҳаракати.

М аятникнинг зарбдан кейинги кўтарилиш баландлиги эса:

бўлади. Бу ерда: I — маятникнинг узунлиги.
У ҳолда намунани синдиришга сарфланган иш нинг қиймати қу- 

й и даги кўриниш га эга бўлади:

бу ерда: а ва в бурчакларининг қиймати копёрнинг махсус ш кала­
сидан олинади.

Агар намунани синдириш учун сарфланган ишни намуна синган 
ерининг кўндаланг кесим юзи (S) га бўлсак, намунанинг зарбий 
кучларга бўлган мустаҳкамлиги чиқади:

Н =  /( / -  cos а).

h =  /( /  — cos в)

A =  Р / (cos в — cos a)
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R =  A /S  =  (P l(cos в -  cos a)) /  S, МПа.

77-тажриба иши. Пўлатнинг эгилишдаги 
мустаҳкам л и ги ни аниқлаш

Пўлат таёқча эгилганда унинг эгилиш  юзасида дарз кетиш , 
узилиш  ёки оқиш  ҳолатлари содир бўлса, бунга пўлатнинг техно­
логик хоссаси деб аталади. Ушбу хоссаларни ўрганиш да пўлат та- 
ёқчани букиш учун кетадиган куч қийматлари эътиборга олин- 
майди. Ф ақатгина, синаш  вақтида пўлат таёқчанинг ўзгариши ку- 
затилади, холос.

Асбоб-ускуналар: гидравлик зичлагич, эгилишга синаш  мосла- 
малари, штангенциркуль, транспортир, намуна.

Тажриба тартиби. Арматура пўлатининг технологик хоссаси­
ни билиш  қурувчи мутахассислар учун жуда зарур. Ч унки , ар ­
матура каркасларини  тайёрлаш да, уни 45, 90 ёки 180° гача эгиш 
керак бўлади, ш унда унинг эгилиш  ю засида нуқсонлар бўлм ас­
ли ги керак. Бунинг учун, қурилишга келтирилган ҳар бир партия­
дан учтадан намуна олинади ва бирма-бир 8.8-расмдаги схемаларга 
кўра синалади.

Гидравлик зичлагичнинг қуйи плитасига иккита таянч ўрнати- 
лади. Бунда улар орасидаги масофа l=d+25a дан кам бўлмаслиги 
керак (а -  намунанинг қалинлиги). Зичлагичнинг юқори плитасига 
дойра шаклидаги гардиш маҳкамланади. Пўлат намуна қуйи таянч- 
га ўрнатилади ва гардиш орқали куч берилиб (8.9-расм, а) эгилиш ­
га синалади. Пўлат арматурани эгилишга синаганда қуйидаги усул­
лар ишлатилади:

1) пўлат намунани маълум бурчаккача букиш (8.9-расм, б);
2) намунани чўзилган томонида дарз пайдо бўлишигача букиш;
3) намунани гардиш атрофида, 180°га букиш (8.9-расм, в);
4) пўлат намунани бутунлай (икки томонлари теккунча) бу­

киш (8.9-расм, г). Пўлат арматурани ю қоридаги тўрт усул билан 
букканда ҳам унинг чўзилган томонида дарз ва бош қа нуқсонлар 
ҳосил бўлмаса, ишлатиладиган арматурани эгилишга мустаҳкам деса 
бўлади.

Мисол. Узилиш оралиғининг узунлиги д=150 мм, диаметри d=15 мм 
ли пўлатни чўзилишга синаганда, куч Р=6800 кг га етганда, пўлат намуна 
узилади. Пўлатнинг оқиш кучи Р=400 кг. Намуна узилгандан кейин узи­
лиш оралигининг узунлиги мм, узил га н жойидаги диаметри эса
d=0,75 мм. Пўлатнинг маркасини топинг.
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8.9-расм. Арматуранинг эгилишга бўлган мустаҳкамлигини 
гидравлик зичлагичда аниқлаш:

а — намуна синашга тайёрланган ҳолатда; 
б -  маълум берилган бурчак буйича букиш; 

в -  гардиш атрофида 180°гача букиш; г -  бутунлай букиш:
/  -  зичлагичнинг қуйи плитаси; 2 -  таянчлар; 3 -  галтак;

4 -  намуна; 5  -  гардиш; 6 -  зичлагичнинг юқори плитаси.

Ечиш: Ю қоридаги формулалардан, пўлатнинг оқувчанлик чегараси 
22,7 кг/м м 2, чўзилиш га бўлган мустаҳкамлик чегараси 38,7 кг/м м , нис­
бий узайиш и 27,4 %; узилиш  еридаги диам етрининг кичрайиш и 46,0 % 
топилади.

Д ем ак, ЎзРСТ даги шартларга кўра синалаётган пўлатнинг маркаси 
С тЗК П С  экан.
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8.10-расм. Франциядаги темир ашёларидан қурилган 
Эйфель минораси.

8.10-расмдаги Эйфель минорасини француз муҳандиси Гюстав 
Эйфель лойиҳалаштирган. XIX асрнинг охирида юқори мустаҳкам 
темир конструкциялардан қурилган, дунёни ҳайратга солган инш о- 
от. Унинг огирлиги 7000 т бўлган 15000 дона пайвандланган темир 
қисмлардан ташкил топган. Парижнинг энг чиройли иншооти бўли- 
ши билан бирга телеминора вазифасини бажариб турибди.



IX БОБ 
ЁҒОЧ АШЁЛАР

Ёғоч жинслари, асосан, 2 гуруҳга бўлинади: баргли ва игна- 
баргли.

Баргли ёгоч жинслар дурадгорлик буюмлари, фанер, паркет, 
мебель ва шу кабилар учун ишлатилади. Баргли ёгоч жинсларнинг 
пиш иқва кўриниши чиройли қаггиқхилларига эман, шумтол, заранг 
ва о қ  акация киради. Бундай дарахт танасидан тилинган тахтада 
ёгоч тол ал ар и ва ўзак нурларининг яққол кўриниб тури ш и ундан 
иш ланган буюмга ҳусн беради.

Ўзбекистон қурилиш ларида ишлатиладиган ёгоч аш ёларнинг 
асосий ҳажмини (80-95% ) игнабаргли жинслар таш кил этади. 
Буларга, асосан, қарағай, арча, тилогоч, кедр ва пихталар киради. 
Игнабаргли ёгоч аш ёларнинг афзаллиги уларни ишлаш, арралаш, 
кесиш осонлигидадир.

Шу билан бирга бундай жинслар қурилиш талабларини қондира 
оладиган жуда кўп хоссаларга эга. Ўсаётган дарахт, асосан, 40% 
намликда бўлади.

Республикамизда қурилишбоп дарахтзорлар ва ўрмонлар деярли 
й ўқдеса ҳам бўлади. М арказий Осиё ва Қозоғистон ҳудудларидаги 
ўрмон захиралари фақатгина собиқ иттиф оқ майдонига кўра 2,3% 
ни таш кил этади. Ёғочни қайта ишлаш саноатидаги чиқиндилар 
м икдори 50—60 % ни таш кил этади. Ш унинг учун ҳам, ёгоч 
чиқиндиларидан  қурилиш  аш ёлари иш лаб чиқариш  қурилиш  
индустриясининг самарадорлигини кескин оширади. Айрим ёгоч 
буюмлари ишлаб чиқарувчи заводларда, келтирилган ғўлаларни 98% 
гача қайта ишлаб, курил и ш ашёлари тайёрланмокда.

Япрокди дарахтлар игнабарглиларга нисбатан 10—16 % гина 
ишлатилади.

Ёгоч курилиш аш ёларининг асосий қисми 5 0 -6 0  % ни ташкил 
этувчи дарахт танасидан, 5 -2 0  % илдиз, 4—15 % шох-шабба ва 
бутокдардан ишланади.
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А. Ёғочнинг физик хоссаларини аниклаш

78-тажриба иши. Синаш учун намуналар тайёрлаш

Ёғочнинг физик ва механик хоссаларини тажрибахонада аникдаш 
учун механик асбоблар билан жиҳозланган цехда ёғоч ғўланинг 
заболонь қисмининг тангенциал ва радиал кесимлари бўйлаб рейкалар 
арраланади.

Узунлиги 2800 мм ли ғўланинг йўғон томонидан 900 мм арралаб 
олинади. Бу икки бўлак ғўладан икки хил қалинликда тахта тилинади. 
Узунлиги 900 мм ли йўғон ғўладан тилинган тахталарнинг қалинлиги 
80 ёки 120 мм, ғўланинг қолган ингичка қисмидан (узунлиги 1000 
мм ли), тилинган тахталарники эса 40 мм бўлади. Чиққан горбиль 
синалмайди.

Узунлиги 1800 мм ли тахталар яна тенг икки қисмга бўлинади. 
Бу тахталарнинг икки ёнидан 55 мм қалинликда икки рейка ва 
қолган қисмидан 35 мм қалинликда яна иккитадан рейка тилинади 
(9.1-раем). Рейкалардан ортиб қолган ўзак синалмайди. Узунлиги 
900 мм, қалинлиги 80 ва 120 мм ли тахтадан ҳам шу тартибда рейка 
тилинади.

Натижада ўлчами 80x80 ёки 120x120 мм ли рейкалар ҳосил 
бўлади. Бу рейкалар ёгоч сифатига қараб маркаланади ва синаш 
учун номерланади.

Шу тартибда тайёрланган рейкалардан, уларнинг кесимига ва 
толаларининг йўналиш ига қараб синаш  учун ҳар хил ўлчамда 
намуналар арралаб олинади (9.2, 9.3-расмлар).

1-радиус

Синалмайдиган
қисми

9.1-расм. Тахтани рейкаларга бўлиш.
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9.2-расм. Ғўланинг қуйи (узунлиги 1800 мм ли) қисмидан олинган 
рейкадан намуналар тайёрлаш:

/  -  ёғочни толаларига кўндаланг, тангенциал бўйлаб чўзилиш га бўлган 
м устаҳкам ликка синаш  учун намуна;

2 — радиал кесими бўйлаб; 3 — радиал кесими бўйлаб толаларига кўндаланг 
ҳолда ёрилиш га синаш  учун намуна; 4 — тангенциал кесими бўйлаб 

толаларига кўндаланг ёрилиш га синаш  учун намуна; 5  -  радиал кесими 
бўйлаб толалари кўндаланг ҳолда сиқилиш га синаш  учун намуна; 

б — бу ҳам, тангенциал кесими бўйлаб.

9.3-расм. Ғўланинг йўғон қисмидан олинган рейкадан 
намуналар тайёрлаш:

1 — тангенциал кесим и бўйлаб статик эгилиш га синаш  учун намуна;
2  — бу ҳам, радиал кесими бўйлаб; 3 — толалари бўйлаб чўзилиш га синаш  

учун намуна; 4 — бу ҳам, сиқилиш га синаш  учун;
5  — радиал кесими бўйлаб ёрилиш га синаш  учун намуна; 

б -  бу ҳам, тангенциал кесими бўйлаб.

79-тажриба иши. Ёғочнинг намлигини аниқлаш

Ёғочнинг ҳар бир хоссасини аникдашда унинг табиий намлиги 
олдиндан аниқланган бўлиши керак. Ёгочнинг намлиги деб, унинг 
табиий ҳолатдаги огирлиги билан турғун оғирликкача қуритилган 
огирлиги орасидаги ф арққа (% да) айтилади. Буни аникдаш  учун 
юқоридаги усул билан синаш учун тайёрланган рейкадан томонлари 
20x20x20 мм ли  намуна арраланади. Бу ёгоч намуна мутлақо 
нуқсонсиз (кўз, дарз) ва чиримаган бўлиши керак.

Асбоб-ускуналар: куритиш шкафи, дастарра, чизгич, шиша стакан, 
аналитик тарози, тарози тошлари.

Тажриба тартиби. Табиий нам рейкадан арралаб тайёрланган бешта 
намунанинг ҳар бирини алоҳида-алоҳида қилиб аналитик тарозида 
0,001 г аникдиккача тортилади. Уларни бешта шиша стаканчага



(бюксга) солиб, 100-105°С ли қуритиш шкафида турғун оғирликкача 
қуритилади. Агар синалаётган  ёғоч намуна ю м ш оқ ж инслар 
гуруҳидан қарағай, арча, тоғтерак ва ҳ.к. бўлса, 6 соат, қаттиқ 
жинслардан бўлса (эман, қора қайин, шумтол, тилоғоч ва \.к .) , 10 
соат қуритилади. Шунда ҳам намуналар турғун оғирликка эга бўлмаса, 
уларни яна 2 соат қуритиб, кейин тортилади. Намунанинг кейинги 
оғирлиги олдинги оғирлигига тенг бўлса ёки 0,002 га ф арқ қилса, 
қуритиш тўхтатилади.

Стаканчаларда қуритилган намуналар усти маҳкам қилиб ёпилган 
ҳолда кальций хлор ёки сульфат кислотаси солинган эксикаторга 
солинади. Н амуналар эксикаторнинг ю қори панж араси устига 
қўйилган ҳолда хона ҳароратигача (+20°С) совитилади ва намуналарни 
яна тортиб, қуритилган ҳолатдаги оғирлиги (m 2) топилади.

Ёғоч н ам у н ас и н и н г  н ам л и ги  (W ) қуй и даги  ф орм улад ан  
аникуганади:

W = ((m, -  m2)/m2) • 100 %,
бу ерда: m, -  намунанинг табиий нам вақтдаги оғирлиги, г; m 2 — 
намунанинг қуритилгандан кейинги оғирлиги, г.

Олинган натижалар 9.1-жадвалга ёзиб борилади.

Ёғочнинг ж инси______________
9.1-жадвал

№ Намунанинг 
табиий 

ҳолатдаги 
огирлиги, г

1-тортиш,
г

2-тортиш,
г

3-тортиш,
г

Намунанинг
тургун қуруқ 

ҳолатдаги 
огирлиги,г

Нам-
лик%

1.
2.
3.

Хулоса. У зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

Айрим ҳолларда ёгоч намлиги тезкор усул билан ҳам аниқланади. 
Бунинг учун сопол, ўтга чидамли шиша стакан ёки тунука идишга 
150°С гача қиздирилган пахта ёги солинади ва идиш билан биргаликда 
техник торозида тортиб, огирлиги аникланади. Кейин юқоридаги 
ўлчамларга кўра тайёрланган табиий намликдаги ёгоч намуналардан 
бирини солиб ёгли идиш яна тортилади ва электр плиткада қумли 
идиш устига қўйиб қиздирилади.
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Натижада ёғнинг юзасида ҳаво пуфакчалари пайдо бўлади, 
идиш нинг оғирлиги эса камая боради.

Ниҳоят, қиздирилаётган ёғ ю засида ҳаво пуф акчаларининг 
чиқиш и тўхтайди; ундаги намуна эса аста-секин чўкади. Кейин 
ёғли идиш қумдан олинади, унга ёпишган қум доналари қуруқ латта 
билан  тозалан ади , ян а тортилади  (m 2) ва ёғочни н г намлиги 
юқоридаги формуладан аникданилади.

Ёғоч намлигини тажрибахона шароитида аниқлаш усули кўп вақт 
талаб этади, шу билан бирга, бу усулда тайёр буюмларнинг намлигини 
аниқлаб бўлмайди. Ёғоч буюмлар ҳамда тахта ва тўсинларнинг 
намлигини тез аниқлаш да электр нам ўлчагич асбоби ишлатилади. 
Бу асбоб билан ёғочнинг намлигини бир-икки минут мобайнида 
1% гача аникутикда топиш  мумкин.

Н амлик дараж асига кўра, ёғоч қуйидаги хилларга бўлинади: 
сувга тўла тўйинган х,ўл ёгоч; намлиги 35% дан кўп бўлган янги 
кесилган ёгоч; намлиги 15—20 % бўлган ҳавойи қуруқ ёғоч; 
намлиги 8 -1 0  % бўлган хона қуругушгидаги ёғоч; тажрибахонада 
100—105°С ҳароратда турғун оғирликкача қуритиб олинган абсолют 
қуруқ ёғоч.

100 28  >

6 0 8 0 10020 0 20 4 0

Ҳарорат, ° С

9 .4-расм . Ё ғочнинг м у в о зан ат  нам лигини  ан и қл ай д и ган  
н о м о гр а м м а .
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Узоқ вақт очиқ ҳавода сакданган ёғочнинг намлиги атроф- 
муҳитнинг намлигига тенглашиб қолади, бунга ёғочнинг мувозанат 
намлиги деб аталади. Очиқжойларда сақланадиган ёғоч ашёларнинг 
м у во зан ат  н ам л и ги н и  то п и ш  учун 9 .4 -р асм д а  к ел ти р и л ган  
номограммадан фойдаланиш мумкин. Қурилишда, асосан, намлиги 
12 % дан ошмайдиган ёгоч ишлатилади.

80-тажриба иши. Ёғочнинг зичлигини аниқлаш

М аълумки, аш ёларнинг зичлиги (ўртача зичлиги) уларнинг 
ғоваклигига боғлиқ. Бу қонуният ёғочга ҳам тааллукдидир. Ёгочдаги 
ғоваклар унинг умумий ҳажмининг 35—40% ини таш кил этади.

Кўп говакли ёгоч жинслари таркибида сув миқдори кўп бўлади. 
М асалан, зичлиги 400 кг/м 3 бўлган арчада ғоваклар ҳажми 6 5 -7 0  % 
бўлса, кам говакли дубда 3 0 -4 0  % нигина таш кил этади, чунки у 
зич ва огир, зичлиги эса 800—950 кг /м 3 га тенг.

Ёгочнинг зичлигини топиш учун, одатда, унинг намлигини 15% 
га тенг қилиб аникданади.

Асбоб-ускуналар: техник тарози, дастарра, бурчакли чизгич, ранда, 
штангенциркуль.

Тажриба тартиби. Намлиги аниқланган ёгочдан 20x20x30 мм ли 
5 та намуна арраланади ва ҳар бирини алоҳида-алоҳида техник 
тарозида 0,001 г аниқликда тортилади, кейин намуна томонлари 
Ў зРСТ ш артларига кўра узунлиги 1, кўндаланг кесими — о ва 
бўлчанади.

Ё гочнинг табиий нам ҳолатдаги зичлигини  аниқлаш  учун 
қуйидаги формуладан фойдаланилади:

р . =  G . /  V . г/см 3,

бу ерда: m w — намунанинг табиий намликдаги огирлиги, г;
Vw — намунанинг табиий нам ҳолатдаги ҳажми, см3.
Ё гочнинг 15% га келтирилган  нам ликдаги  ўртача зичлиги 

қуйидаги формула билан ҳисобланади:

pm'5 = pmw [1+0,01(1 -  К0) (15 -  W)l, Г /С М 3,

бунда: Pmw — намлиги W %, бўлган ёгочнинг зичлиги , г /см 3; 
К0 -  ёгоч қуриганда унинг кириш иш  коэффициенти; тилоғоч, қора 
қайин ва оқ  қайин учун — 0,6; бош қа жинсли ёғочлар учун -  0,5.

Аникданган зичликларнинг ўртача арифметик қиймати ёгочнинг 
ўртача зичлиги бўлади.
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SI-тажриба иши. Ёғочнинг қуриши натижасида унинг
чизиқли ва ҳажмий киришишини аниқлаш

Ёғоч қуриганда кичрайиш  ва тоб ташлаш хоссасига эга. Ёғоч 
толалари сувга тўйинган (ёғоч намлиги 20—28 % га камайганда) 
ҳолатидан  там ом ан  қуруқ ҳолатга ўтганда, ун ин г ўлчам лари 
қисқаради. Ёғоч ҳужайраларидаги нам нинг йўқолиш и ҳужайра 
найчалари, толалари ва пардаларини ўзаро яқинлаштиради, натижада 
ёғочнинг умумий ҳажми кичраяди.

Янги кесилган дарахт турғун оғирликка қадар қуритилса, унинг 
ҳажми ёки тўла кириш иш и ҳар хил жинслар учун 8,5 дан 19% гача 
бўлади. Оғир ва қаттиқёғоч жинсларининг киришиш кўрсаткичлари 
енгил ва ю мш оқ жинсларга нисбатан кўп бўлади.

Турли жинсли ёғочлар y îyH ҳажмий кириш иш  коэффициенти 
0,2 дан 0,75% гача бўлади. Ёғоч ҳамма томони бўйлаб бир хилда 
киришмайди. Қандай жинсли ёғоч бўлмасин, у толалари бўйлаб энг 
кам (0 ,1—0,4% ), тангенциал  кесим и бўйлаб энг кўп (6 -1 2 % ) 
киришади.

Бир меъёрда ва секин қуритилган ёғоч бутун ҳажми бўйлаб бир 
хилда кичраяди; бунда ёрикдар сони ҳам анча кам бўлади.

Асбоб-ускуналар: техник тарози, тарози тошлари, қуритиш шкафи, 
ш тангенциркуль, ёгоч намуна.

Тажриба тартиби. Ё гочнинг чизикути ва ҳажмий кириш иш  
кўрсаткичини топиш учун, яхшилаб рандаланган рейкадан томонлари 
30x30x10 см ли тўғри бурчакли намуна арраланади. Тайёрланган 
5 та намуналарнинг сиртига ўзаро тик чизиқ қалам билан чизилади 
ва бу чизикдарнинг ўлчамлари тангенциал (а) ва рад и ал (б) кесими 
бўйлаб 0,01 мм анигушкда ўлчанади. Кейин намуналар олдиндан 
тортилган 5 та тунука идишга биттадан солинади ва уларни ёрилиб 
кетмаслиги учун аввал 30°С ҳароратда тургун огирликкача, кейин 
105°С ҳароратда қуритиш  ш каф ида обдан қуритилади. Кейин 
нам уналарнинг ҳар бири алоҳида-алоҳида тортилади ва а, б, с 
томонлари яна ўл чан ад и. Ю қоридаги 2-тажриба иши усули билан 
ёгоч намуналарининг намлиги аниқланади.

Ёгочнинг тангенциал, рад и ал кесими бўйлаб қанчага кириш - 
ганлиги қуйидаги формуладан ҳисобланади.

UT = ((а -  а,)/*,) • 100%. 

и р =  ((Ь -  b.Vb.) • 100%.
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Ёғоч намуналарнинг ҳажмий кириш иш ини анигумшда қуйидаги 
формула қўлланилади:

Wx = «V -  ¥ ,)/¥ ,) • 100%,
бу ерда: a, b — ёгоч намунанинг табиий нам ҳолатдаги унинг юзасига 
чизилган ўзаро тик чизикдар ўлчами, мм; а, b, -  бу ҳам тургун 
огирликкача қуритилгандан кейин, мм; V -  намунанинг табиий 
нам ҳолатдаги ҳажми а, б, с, мм3; V, -  бу ҳам, тургун огирликкача 
қуритилгандан кейин, а, б, с, мм3.

Ёгочнинг чизикди ва ҳажм кириш иш  коэффициентлари (К ., К р 
ва Кҳ) қуйидаги тенгликлар ёрдамида аникданади:

-  тангенциал кесими бўйлаб

Kr = YT/W;

-  радиал кесими бўйлаб

К = Y /  W;р р z ’

-  ҳажмий кириш иш  коэфф ициенти

К  = YX/W.

82-тажриба иши. Ёгочнинг йиллик ҳалқалари ва уларга нисбатан 
кечки йиллик ҳалқалар микдорини аниқлаш

Д арахт тан аси н и  кўн д алан ги га  кеси б  қар ал са , кў п ч и л и к  
дарахтларда дойра ҳалқалар кўриниш ида ж ойлаш ган  йиллик 
қатламлар кўзга ташланади.

Д арахт вегетац и я  д ав р и д а  ў си б , баҳор ва ёзги  ёго ч л и к  
қатламларини ҳосил қилади. Булар дарахтнинг йиллик қатламлари 
ёки ҳалқалари деб аталади. Дарахт танаси кўндалангига кесилганда 
унинг йиллик қатламлари бир тартибда ж ойлаш ганини кўриш 
мумкин. Й иллик қатламларнинг қалинлиги дарахт жинсига қараб 
ҳар хил бўлади. Ўзбекистонда ўсадиган теракда қатламлар қалинлиги 
1 см гача етади. Қатламлар сонига қараб, дарахтнинг ёшини тахминан 
билиш мумкин.

Ёгочдаги йиллик қатламлар сонига қараб, унинг механик 
х о ссал ар и га  баҳо б ер са  б ўлади . Қ урили ш  учун қ о н и қ ар л и  
мустаҳкамликка эга бўлган ёгочнинг кўндаланг кесимининг 1 см 
оралиғида 2 тадан 10 тагача йиллик ҳалқалар жойлаш ган бўлиши 
керак. Ю қори мустаҳкам ёғочларда кечки йиллик ҳалқалар, одатда, 
20 % дан кам бўлмайди.
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Асбоб-ускуналар: дастарра, ранда, штангенциркуль, масштабли 
чизгич.

9.5-расм. Ёгочнинг йиллик ҳалқалари сонини аниқлаш схемаси:
1 — йи.иик ҳалқа; 2 — дарахтнинг 3a6ajioH қатлами.

Тажриба тартиби. Тайёрланган рейкадан томонлари 20x20x20 
мм ли 3 та намуна олиб, ҳар бирининг кўндаланг юзаси бурча к 
остида ранда билан 3—4 см узунликда шилинади. Ш илинган юзи 
ёгочнинг йиллик ҳалқаларига уринма текислигида бўлиши керак 
(9.5-расм).

Н ам унани н г ш илинган  ёки кўндаланг том онидан  йиллик 
қатламлари ан и қ кўринган қисмидан 20 мм (9.5-расм) ўлчанади ва 
1 см ораликдаги йиллик қатламлар сони (п) қуйидаги эмпирик 
формула билан ҳисобланади:

я =  N /1 ,
бу ерда: N -  икки нуқта орасидаги (9.5-расм , а ва б) йиллик 
қатламлар сони, дона; / — шилинган қийш иқ текисликдаги икки 
нуқта орасидаги (9.5- раем, а ва б) масофа, см.

Намунанинг кечки ҳалқалари йиллик ҳалқаларига нисбатан неча 
фоизни ташкил этиши кўндаланг ёки қия қилиб шилинган юзасидан 
лупа ёрдамида ан и ^ ан ад и . Бунинг учун намунанинг қия юзасидаги 
икки «а» ва «б» нуқталар орасидаги йиллик ҳалқалар сони ҳисобланади 
ва ҳар бир қатламдаги кечки ҳалқалар эни ўлчанади. Кечки йиллик 
ҳалқаларнинг умумий эни:

5,+  б2+  б3+ ...+  бп =  15.

231



Икки нуқта оралиғидаги барча йиллик ҳалқаларга нисбатан кечки 
йиллик ҳалқаларнинг миқцори қуйидаги формуладан аниқланади:

т = (5,+ б2+  83+ ...+  5n) /1  =  (15/1)100% .

Кечки йиллик ҳалқалар миқдори (ш, % да) билан ёғоч толалари 
бўйлаб сиқилиш га м устаҳкам лик чегараси орасидаги тенглик 
қуйидаги формула билан ифодаланади:

қарағай учун Ксиқ15 =  6,0m + 300, МПа;

эман учун Rchk15 =  3,2m +295, МПа;

ёғоч то лалари  кў н д ал ан г  эги л ган д а  ю қори д аги  ф орм ула 
қуйидагича ифодаланади:

қарағай учун Кэг15 =  14,0m+ 350, МПа;

эман учун R3r 15 =  7,3m + 250, МПа;

бу формулаларда RCHK.15 ва R3r15 -  намунанинг 15% намликдаги 
мустаҳкамлик чегараси.

Ушбу усул билан аникданган кўрсаткичлар, одатда, ёгочнинг 
ҳақиқий  м устаҳкам лик чегарасини иф одалай  олм айди. Булар 
фақатгина ёгочнинг мустаҳкамлиги тўғрисида фикр юритишга им кон 
беради холос.

Б. Ёгочнинг механик хоссаларини аниқлаш

Ёгоч конструктив элемент сифатида ишлатилганда толаларининг 
йўналиши ва ж инси эътиборга олинади. М асалан, ёгоч тўсинлар 
унинг толалари га кўндаланг тушадиган куч га нисбатан толалари 
бўйлаб таъсир этадиган сиқувчи кучларга яхши қаршилик кўрсатади. 
Ш у сабабли, ёгоч аш ёларнинг сиқилишдаги мустаҳкамлик чегараси 
икки кўрсаткич: толалари бўйлаб ва толаларига кўндаланг сиқилиш 
билан ифодаланади (9.6-расм).

9.6-расм. Ёғоч намунани сиқилиш га синаш:
а — толалари бўйлаб, б — толаларига ку ндал а н г- рад и ал кесими бўйлаб; 

в -  тангенциал кесими бўйлаб.
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83-тажриба иши. Ёғочнинг толалари бўйлаб сиқилишга бўлган
мустаҳкамлик чегарасини аниқлаш

Асбоб-ускуналар: 5 тоннали гидравлик зичлагич, штангенциркуль, 
ёғоч намуна.

Тажриба тартиби. Тайёр рейкадан ўлчамлари 20x20x30 мм ли 5 
та намуна 0,1 мм аникдикда арралаб олинади. Арралаб олинган 
намуналар биттадан гидравлик зичлагич плиткаларининг орасига 
тик қилиб қуйилади ва аста-секин куч берилади. Синаш  намуна 
си н гу н ч а  д аво м  э т т и р и л ад и . С и қ и л и ш га  си н аш д ан  аввал , 
намуналарнинг намлиги аникданган бўлиши керак.

Табиий намликдаги ёгочнинг толалари бўйлаб сиқилишга бўлган 
мустаҳкамлик чегараси қуйидаги формула билан аникданади:

Кеи/6 =  Р /  (а • S ), М Па,

бу ерда: Р -  бузувчи куч, кг; a, s — намунанинг куч тушадиган 
юзаси, см2.

Ёгочнинг стандарт намликдаги (15% ли) сиқилиш га бўлган 
мустаҳкамлик чегарасини қуйидаги формуладан ҳисоблаб топиш 
мумкин:

R H„T615 =  Ксиқтб(1 +  a(W  -  15)), МПа,

Бунда: Кснқт615 -  ёгочнинг 15% намлигида толалари бўйлаб 
сиқилишдаги мустаҳкамлик чегараси, МПа; Кснқтб — ёгочнинг табиий 
нам ҳолатидаги мустаҳкамлик чегараси, М Па; a  — намлик учун 
тузатиш коэффициенти.

О қ қайин , тилоғоч, қарағай, кедр, қора қайин учун а=0,05; 
эм ан ва бош қа баргли ж инслар, ш унингдек, арча, пихта учун 
а= 0,04 . Ушбу ко эф ф и ц и ен т  ёгочнинг намлиги 1% ўзгарганда 
у н ин г сиқилиш даги  м устаҳкам лик ч егарасин и н г ўзгариш ини 
ифодалайди.

Агар 15% намликда ёгочнинг толалари бўйлаб сиқилишдаги 
мустаҳкамлигини тахминан билиш кифоя бўлса, буни қуйидаги 
боғланишлардан ҳам топиш мумкин:

қарағай учун Кснқтб =  920 • уҳ15 =  0,05 МПа;
эман учун Кс||қт-6=  850 • уҳ15=  0,067 МПа;

бунда: y^15 — ёгочнинг 15% намликдаги зичлиги, г /см 3.
С и ф атл и  ё г о ч н и н г  т о л ал ар и  б ўйлаб  си қ и л и ш га  бўлган  

мустаҳкамлик чегараси 30 М Па дан кам бўлмаслиги керак. Синаш
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натижасида аниқланган қийматлар 9.2-жадвалга ёзиб борилиш и 
керак.

Ёғочнинг жинси___________
9.2-жадвал

№ Намуна Кундаланг Бузувчи Намлик, Сиқилишга мус-
кундаланг кесимининг куч, кг % таҳкамлик

кесимининг юзаеи, см2 чегараси,
улчамлари, см МПа

1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди
(кераксизи ўчирилсин).

84-тажриба иши. Ёғочнинг толаларига кўндаланг сиқилишдаги 
мустаҳкамлик чегарасини аниқлаш

Ё гочнинг толаларига кўндаланг туш адиган  куч таъсирида 
си қи лиш га мустаҳкамлиги бирм унча ки чик  бўлади, чунки ёғоч 
толалари узунаси бўйлаб бўш лиқлар ва ҳуж айралар билан ўзаро 
аж ралиб туради, б ин обари н , куч таъсирида у осон ги н а эзилади. 
Ё ғочнинг толаларига кўндаланг мустаҳкамлиги толалари бўйлаб 
ан и қлан ган  мустаҳкамлигидан 5—10 марта ки ч и к  бўлади.

Асбоб-ускуналар: гидравлик зичлагич, ш тангенциркуль, ёғоч 
намуна.

Тажриба тартиби. Синаш учун рандаланган (радиал кесими бўйлаб 
олинган) тахтадан 20x20x60 мм ли учта намуна арралаб олинади. 
Намуналардаги йиллик ҳалқаларнинг йўналиши уларнинг бўйига 
параллель бўлиши керак. Худди шундай ўлчамдаги намуналардан 
учтаси тангенциал кесими бўйлаб синаш га тайёрланади. Намуна 
зичлагич таянчининг ўртасига қўйилади ва 9.7-расмдаги схема бўйича 
сиқилади (эзилади). Н амунага туш аётган кучни ўрта ҳисобда 
ми нуги га 100 кг дан оширилади. Синаш вақгида, намунага ўрнатилган 
индикатор орқали унинг қанча мм га эзилганлиги кузатиб борилади. 
С инаш  ишлари радиал ва тангенциал кесими бўйлаб тайёрланган 
намуналар учун бир хил усулда бажарилади. Куч миқдори қаттиқ 
жинсли ёгочлар учун 40, 80, 120, 160, 200, 240 кг ва \ .к .,  ю мш оқ 
жинсли ёгочлар учун 20, 40, 60, 80, 120, 140, 160 кг ва ҳ.к. га тенг 
бўлганда сиқилиш (эзилиш) деформацияси индикатор ёрдамида ёзиб
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борилади ва олинган натижалар асосида 9.8-расмдагидек эгри чизиқ 
чизилади.

9.7-расм. Ёғочнинг толаларига кундаланг сиқилишга мустаҳ- 
камлигини аниқлаш схемаси: 1 — куч; 2  — синалаётган намуна.

Олинган эгри чизиқнинг бир хил йўналишдан ўнг томонга. 
қияланган нуқтаси синалаётган ёгоч намуна учун шартли бузувчи 
куч Р деб ҳисобланади. Толаларига кўндаланг сиқилишга (эзилишга) 
мустаҳкамлик чегараси қуйидаги формуладан топилади:

R /  = Р/(а • Ь), МПа,
бунда: Rtkw — табиий намликдаги (W ,% ) ёгочнинг толаларига 
кўн д алан г си қи л и ш га бўлган  м устаҳкам лик чегараси , М П а; 
Р — бузувчи куч, кг; а ва b — намунанинг зичлагич таянчи тушган 
ю засининг эни ва узунлиги, см2.

Ёгочнинг стандарт намликдаги (15%га) сиқилишга мустаҳкамлик 
чегараси қуйидаги формуладан топилади:

R T . 1 5  =  R T . W /  + oc(W -  15)), МПа.
Ёгоч бир хил намликда бўлса ҳам унинг мустаҳкамлиги катта 

кўрсаткичларда ўзгариш и мумкин. М асалан, 15% намликдаги 
эм аннинг толалари бўйлаб сиқилиш га мустаҳкамлик чегараси ўрта 
ҳисобда 32 дан 68,5 М П а гача ўзгаради.

Ё гочнинг сиқилиш га мустаҳкамлик чегараси 9.3-ж адвалда 
келтирилган.
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Эзилиш деформацияси, мм

9.8-расм. Ёгочнинг 
толаларига 

кундаланг тушган 
кучнинг эзилиш 
деформацияси.

9.3-ж адвал

Ёгочнинг
жинси

Табиий
зичлиги,

кг/м3

Сиқилишга мустаҳкамлик чегараси, МПа

толалари
бўйлаб

толаларига кундаланг
радиал кесими

бўйлаб
тангенциал 

кесими бўйлаб
К,арагай 

Арча 
Эман 

Қора қайин

500-570
450-475
700-770
650-700

600-750
565

750-760
445

120-130
70-75

115-120
103

60-67
55-58

170-175
135

85-тажриба иши. Ёғочнинг эгилишга мустаҳкамлик 
чегарасини аниқлаш

Ёғоч ашёлар эгувчан статик (куч аста-секин берилади) куч га 
катта қарш илик кўрсата олади. Ш унинг учун ҳам қурилишда ёгоч 
эгилишга ишлайдиган конструкциялар (кўприклар қуришда, тўсин, 
ферма, сўри ва ҳ.к.) сифатида кенг қўлланилади.
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Асбоб-ускуналар: гидравлик зичлагич ёки универсал узувчи 
маш ина, штангенциркуль, ёгоч намуна.

Тажриба тартиби. Ёгочнинг статик эгилиш га мустаҳкамлик 
чегарасин и  ан и қлаш  учун таж рибахона ш ароитида рандалаб 
силликданган тахтадан 20x20x300 мм ли учта намуна тайёрланади 
ва гидравлик зичлагичда синалади (9.9-расм).

R ' l

80 80
240
300

9.9-расм. Ёғоч намунани статик эгилишга синаш схемаси:
/  -  намуна; 2  — куч тушувчи юза; 3 — таянчлар.

Н амунага қўйилган икки  куч унинг қалинлиги (тангенциал 
й ўналиш и ) бўйича таъсир этиб, уни эгади. Н амунага таъсир 
этаётган кучнинг туш иш  тезлиги минутига 700 кг дан ош маслиги 
лозим . Намуна синалгандан кейин унинг намлиги аниқланади ва 
олинган натижаларни қуйидаги формулага қўйиб, ёгочнинг статик 
эгилишга мустаҳкамлик чегараси топилади:

Rrw = (Р_с • 1) /  (Ь • М П а.

бу ерда: Рмакс — бузувчи куч, кг; 1 — таянчлар оралиги, 24 см; 
b — намунанинг эни, 2 см; h -  баландлиги, 2 см.

Ёгочнинг табиий намликдаги эгилишга бўлган мустаҳкамлигини 
20°С ҳароратда стандарт намлик (15%) даги мустаҳкамликка қайта 
ҳисоблаш учун қуйидаги формуладан фойдаланилади:

R r15 =  R /K  + р (t -  20)), М П а.

Rjr15 -  намлиги 15% бўлган ёгочнинг 20°С ҳароратдаги эгилишга 
мустаҳкамлик чегараси, М Па; К  — ёгочнинг жинси ва намлигига 
кўра, олинадиган коэффициент; намлиги 10 -  20 % ли ҳамма ёгочлар 
учун К  = 0 ,8 -1 ,225 , намлиги 20—30 % бўлганда: К  =  1,225—1,425 
(эман, шумтол, қайрағоч); К  =  1,22-1 ,5  (қарағай, қора қайин, тоғ- 
терак); К  = 1,225—1,6 (оқ қайин, тилоғоч); (3 — ҳароратга боғлиқ
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тузатиш коэф ф ициенти: арча, пихта, қарағай учун —3,0; оддий 
қарағай, тилоғоч учун —4,5; баргли жинслар учун -6 ,0 . t — синаш 
вақтидаги хона ҳарорати, °С.

М аълумки, синалаётган ашё намунаси қанчалик катта бўлса, 
унинг мустаҳкамлиги стандарт ўлчамдаги намуна мустаҳкамлигидан 
шунчалик кичик бўлади.

Шу сабабли курилишда ишлатиладиган ёгоч тўсиннинг ўлчамлари 
билан тажрибахонада синаладиган намуна ўлчамлари орасидаги 
тафовутга қараб нисбий коэф ф ициент кўрсаткичи топилади.

K=R /  R б,Кур '  стан 7

бунда: R^p— қурилиш да ишлатиладиган ёгочнинг статик эгилишга 
мустаҳкамлик чегараси, М Па. RcraH — стандарт ўлчамдаги намунанинг 
статик эгилишга мустаҳкамлик чегараси, МПа.

Қурилишда ишлатиладиган тўсиннинг баландлиги 20, 40, 80, 
120, 160, 200 мм бўлганда, нисбий мустаҳкамлик коэф ф ициенти 
мос равишда 1,00; 0,81; 0,80; 0,77; 0,76; 0,73 олинади.

Ёгочнинг жинсига қараб, унинг статик эгилишга мустаҳкамлик 
чегараси 9.4-жадвалда келтирилган.

9.4-жадвал

Ёгоч жинси Уртача зичлиги, 
кг/м3

Статик эгилишга мустаҳкамлик 
чегараси, МПа

Қарағай 6 0 0 -5 7 0 790
Эман 7 0 0 -7 7 0 840
О қ қайин 6 0 0 -6 5 0 860
Арча 4 5 0 -4 7 5 700
Те рак 4 0 0 -4 3 0 740
Т ИЛОҒОЧ 56 0 -5 7 0 920

Қурилишда конструкция сифатида ишлатиладиган ёгочларнинг 
статик эгилишга мустаҳкамлик чегараси 50 М Па дан кам бўлмаслиги 
керак.

86-тажриба иши. Ёғочнинг ёрилишга мустаҳкамлик 
чегарасини аниқлаш

Ёғочга мих, пона ва ҳ.к. лар қоқилганда у толалари  бўйлаб 
ёрилиш и мумкин. Ёгочнинг ёрилувчанлиги, аввало, толаларининг 
зичлигига боғлиқ. Ёгочлар жуда қийин ёрилувчан (ш амш од, граб,
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олча, ти сс), қийин  ёрилувчан (заранг, ш умтол, каш тан) ва осон 
ёр и л у в ч ан  (қ ар аға й , т ер а к , э м а н , арча ва ҳ .к .)  гуруҳларга 
бўлинади.

Синаш  учун тайёрланадиган намунанинг ўлчамлари ЎзРСТ 
ш ар тл ар и га  кўра 9 .1 0 -р асм д а  к ў р сати л ган д ек  тай ёр л ан ад и . 
Намунанинг пона шаклидаги ўрни ўткир арра билан олиб ташланади. 
Ё гочнинг радиал ва тан ген ц иал  кесим лари  бўйлаб ёрилиш га 
м устаҳкам лигини  ан и қлаш  учун ундан учта алоҳида-алоҳида 
намуналар тайёрланади. Бунинг учун қалинлиги ва эни 20 мм ли 
ёгоч призм ани  рандалаб, унинг устига 9 .10-расмдаги намуна 
шаклини берувчи андаза қўйилади ва қалам билан қирралари бўйлаб 
чизиб чиқилади. Эни 10 мм ли ўткир арра билан қалам изидан 
арраланади.

Тайёрланган намуна Михаэлис асбобида синалади. Бунинг учун 
нам унанинг икки  учидаги ўй иққа пўлатдан иш ланган  махсус 
қисқич кийгизилади ва улар ўз навбатида М ихаэлис асбобининг 
қуйи ва ю қори илм ок^арига илинади . К ейин асбоб елкасига 
илинган  челакчага минутига 60 кг куч бериб борилади. Ёгочнинг 
ёрилиш га м устаҳкам лик чегараси (R tp) қуйидаги ф ормуладан 
топилади:

9.10-расм. Ёгочнинг ёрилишга бўлган мустаҳкамлигини 
аниқлашда ишлатиладиган намуна.

Кёр =  Р /  а, М Па,

бу ерда: Р -  бузувчи куч, кг; а — намунанинг қалинлиги, а =  2 см.

Ёгочнинг 15 % ли намликдаги ёрилишга бўлган мустаҳкамлиги 
қуйидаги формула ёрдамида қайта ҳисобланади.

Rgp15 =  Sw ( /  +  a(W  -  15)), МПа

Аниқланган қийматлар 9.5-жадвалга ёзиб борилади.
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Ё ғ о ч н и н г  ж и н с и

9.5-жадвал

№
Ёрилиш

текислиги,
см2

Ёрилиш
юзасининг 

эни, см

Бузувчи 
куч, кг

Намлик,
%

Ёрилишга бўлган 
мустаҳкамлик

V 5
1. 

2 . 
3.

Хулоса. У зРСТ талабига мос келади, мос келмайди 
(кераксизи ўчирилсин).

МИСОЛЛАР

1-мисол. Оғирлиги 120 г бўлган ёғоч намунани 1 0 0 -1 10°С ҳароратда 
турғун оғирликкача қуритиш  керак. О ғирлигининг камайиш и вақт-вақти 
билан тортиб аниғуганади. Биринчи м арта тортганда оғирлиги 105 г, 
иккинчи марта 98 г, учинчи марта 93 г, тўртинчи марта тортганда эса 
оғирлиги ян а 93 г ни кўрсатади. Ёғочнинг нам лигини аникданг.

Ечиш. Ёғочнинг намлиги унинг қуруқ ҳолатдаги огирлигига нисбатан 
% ҳисобида ифодаланади. Бинобарин:

W' =  ((m, -  ш2)/шг) 100% = ((120—93)/93) 100% = 29,1%,

бу ерда: т ,  — намунанинг нам ҳолатдаги огирлиги, г; m, -  қуритилгандан 
кейинги огирлиги, г.

2-мисол. Намлиги 18 % ли Узбекистан терагини стандарт усул билан 
ҳарорати 25°С ли хонада эгилиш га бўлган м устаҳкамликка синаганда 
бузувчи куч қиймати Р=1 80 кг ни кўрсатди. Т еракнинг 15 % ининг 
намликдаги эгилиш га бўлган мустаҳкамлик чегарасини топинг.

Ечиш. Э гилиш га бўлган м устаҳкам лик  чегараси  (н ам ли ги  18 % 
бўл ганда):

R r* = (Р -  1) /  (b -  h2) =  (180-24) /  (2—22) = 54 МПа. 

Намлиги 15% бўлганда юқорида келтирилган формуладан фойдаланилади:

R,'5 = R /K  + р (t -  20)) =  540x1,2 + 6 (25 -  20)) = 67,8 Мпа.
3-мисол. Қ арағай  тах тан и н г  (ўлчам лари  600x20x4 см ) чи ри ш га 

чидамлилигини ош ириш  мақсадида унга антисептика эритмаси шимдириш 
керак. Ш им дириладиган  тахтанинг говаклиги 50 % бўлганда, 300 л 
антисептик эритма учун шу тахтадан қанча керак бўлади?

Ечиш. Битта тахтани ш имдириш  учун 3% ли антисептик эритмадан 
қанча кетиш ини аниқлайм из: (600-20 4) -  60/100 =  2880 см3.

Бинобарин: 300 л эритма билан ш имдириш  мумкин бўлган тахталар 
сони: 300-1000 /  2880 =  104 тага тенг экан.

240



9.11-раем. Темир ва темир-бетон ашёларидан қурилган 
Сан-Францискодаги дунёнинг энг узун куприкларидан бири.

Кўприкни Американинг 32-президенти Рузвельт очган. Бир кунда 
кўприкдан 100 мингга яқин автомобиль ўтади. Кўприк узунлиги 
1970 метр. Таянчлар оралиги 1280 метр. Таянч баландлиги 230 метр.



ХБО Б
ИССИҚ-СОВУҚНИ КАМ ЎТКАЗАД И Г АН 

АШЁЛАР

Д еворларнинг қалинлиги, асосан, унга қўйилган юк микдорига 
ва иқлим шароитига боғлиқ. Девор қанчалик қалин бўлса, хонада 
иссиқлик шунча узоқсақланади.

М арказий Осиё шароитида девор қалинлиги 1,5—2 ғишт (38—51 
см) қилиб олинади. Агар бинонинг таш қи деворларини иссиқ-со- 
вуқни кам ўтказадиган ашёлардан қуриш мумкин бўлса, уларнинг 
қалинлиги тахминан 10 см дан ошмас эди. Аммо, бундай аш ёлар­
нинг мустаҳкамлиги жуда кам бўлганлиги сабабли, уларни алохдда 
буюмлар -  блок, ўлчамли тош ва темир-бетон деворбоп панеллар 
орасига қатлам-қатлам қўйиб ишлатилади.

Қурилиш аш ёлари ишлаб чиқариш  саноати шу кунларда зарур 
бўлган жуда енгил, яъни 1 м бетоннинг оғирлиги 25 кг дан 600 кг 
гача бўлган иссиқ-совуқни кам ўтказадиган аш ёларни кўплаб иш ­
лаб чиқармоқда. Буларга кўпик-бетон, газ-бетон, кўпик-силикат, 
тоғ жинсларини эритиб олинган минерал пахта ва улардан ясалган 
плиталар, кўпик-ойна, мипора, шиша пахта, ёғоч қипиғи ва қирин- 
дисидан ишланган плиталар, минерал намат ва кукун полимер бу­
юмлар каби аш ёларни киритиш  мумкин.

И ссиқ-совуқни кам ўтказадиган аш ёларнинг иссиқлик ўтказув- 
чанлик коэф фициенти 0,03—0,18 Вт/(м-°С) га тенг. Ашёларни ис- 
сиқлик ўтказувчанлигининг камлиги, уларда жуда кўп майда ҳаво 
пуфакчалари сингари ғовакларнинг мавжудлигидадир. Маълумки, 
ғоваклардаги ҳаво иссиқ-совуқни ўзидан ёмон ўтказади. М асалан, 
диаметри 1 мм гача бўлган ғовакнинг уй ҳароратидаги иссиқлик 
ўтказувчанлик коэф ф ициенти 0,02 Вт/(м-°С) бўлса, зич тоғ жинс- 
лариники 100—150 марта катта бўлади.

Ҳозирги вақтда, ашёларни иссиқлик ўтказувчанлик коэф ф ици­
енти, асосан, икки усулда: яъни иссикдик оқимини узлукли ва уз- 
луксиз ўтказиш усуллари билан аниқпанади. Биринчи усул тажри- 
бахоналарда кенг тарқалган. Бу усул билан ашёлар 20 дан 700°С гача 
бўлган ҳароратда синалади. Унинг бирдан-бир камчилиги синаш  
учун кўп вақт кетиш идадир (2 соатдан 6 соатгача). Бу усул ни таж-
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рибахонада бажариш қоидаси қўлланманинг 10-тажриба ишида ба- 
тафсил ёритилган. И ккинчи усул билан намунанинг иссикдик ўтка- 
зувчанлик коэффициентини топишда ашёдан ўтказиладиган иссиқ- 
лик оқими ҳисобга олинади.

Умуман, иссиқ-совуқни кам ўтказадиган аш ёларнинг иссикдик 
ўтказувчанлик коэф ф ициенти махсус теплотехника асбоблари би­
лан жиҳозланган тажрибахонада топилади.

Иссиқ-совуқни кам ўтказадиган ашёлар 2 га -  органик ва анор- 
ганик хилларга бўлинади.

Органик ашёлар — ўсимлик ёки ҳайвонот маҳсулотларини қайта 
ишлаб олинадиган толалардан, говакли пластмассадан тайёрланади. 
Анорганик хиллари эса тог жинслари, шиша, тошқол ва бошқа 
ашёлардан олинади.

И ссиқ-совуқни кам ўтказадиган органик ашёларга ёгоч толаси 
ва қириндисидан тайёрланган плиталар, намат, шевелин, фибролит, 
говак пластмасса ва шу кабилар киради. Анорганик иссиқлик изо­
ляция ашёларига минерал пахта, пахта-намат, кўпик-ш иш а, серго- 
вак бетонлар, асбестли ашёлар, керамзит, аглопорит ва шу кабилар 
киради (10.1-раем).

| и 0,2 

0,15

^ I  0,05 11
0 100 200 300 400 500 600 700

Ў рт ача зи ч ли к , к г /м 3

/0 .1-расм. Қурилиш ашеларининг иссиқлик ўтказувчанлиги билан 
зичлиги орасидаги боғлиқлик:

1 — анорганик ва 2  — органик қурилиш  аш ёлари.

И ссиқ-совуқни кам ўтказадиган аш ёларни ишлаб чиқаришда 
уларнинг тузилиш и, ғовакларнинг шакли ва микдори катта аҳами- 
ятга эга.

Сифат кўрсаткичини ифодаловчи маркаси уларнинг ўртача зич­
лиги орқали аникданади. Улар қуйидаги маркаларга (кг/м 3) бўлина- 
ди: 15 (15 аш ёнинг маркаси, к г /м 3 ), 35, 50, 100, 125, 150, 175, 200, 
250, 300, 350, 400 ва 500.
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И ссиқ-совуқни кам ўтказадиган аш ёларнинг айрим турлари би­
лан танишамиз.

Ёғоч толали плиталар елимли сув билан қориш тирилган ёгоч 
толаларини қолипга жойлаб, зичлаб, кейин сунъий ёки табиий усулда 
қуритиб олинади.

Ёғоч-қириндили плиталар. одатда, ёгоч буюмлар ишлаб чиқара- 
диган саноат чиқиндиси — ёгоч қириндини синтетик смолалар би­
лан қориштириб, кейин иссиқ ҳолатда зичлаш усулида олинади. 
Қориш ма таркибидаги ёгоч қиринди миқдори 8 8 -9 2  % ва органик 
богловчи модда — смола микдори эса 8—12 % олинади. П литанинг 
эгилишдаги мустаҳкамлиги, одатда, 3,5 М Па бўлади.

Арболит деб аталадиган бундай енгил бетон таркибида богловчи 
модда цемент, гипс хлорли кальций билан қайта ишланган тўлдир- 
гичлардан -  майдаланган ёгоч, ғўзапоя, каноп пояси, гуруч қобиғи 
кабилар бўлади.

Фибролит — игнабаргли дарахтдан тайёрланган махсус тўлдир- 
гич ва маркаси 500 дан кам бўлмаган цементга аралаштирилиб зич­
лаб олинади.

М ипора -  богловчи модда карбамид-формальдегид смолалари, 
кўпиртирувчи ва қотирувчи моддаларни қориштириб, кейин қолипга 
қуйиб чиқарилади. М аркаси 15, 20. Ўртача зичлиги ҳам 15 ва 20 
кг /м 3 га тенг.

Кўпик полиуретан -  полиэфир, диизоционат суви, катализатор- 
лар ва эмульгаторлар аралаш масининг кимёвий бирикиш и натижа­
сида ҳосил бўлган енгил кўпик полимердир. Ўртача зичлиги 25—45 
кг /м 3. Эзилиши 10 % гача бўлганда сиқилиш даги мустаҳкамлиги 
0 ,3 -0 ,7  М Па га тенг. Ҳарорат 10 °С бўлганда иссикдик ўтказувчан- 
лик коэф фициенти 0,019 Вт/(м-°С) дан ош майди. Уни ҳарорат 
— 50°С дан 110°С гача бўлганда ҳам ишлатиш мумкин.

Кўпик фенол-формальдегид (Ф) — тоза полимер смоласи, шиша 
толаси ёки каучукни газ ҳосил қилувчи алю миний кукуни (Ф К-А ) 
билан қориш тириб, керакли шаклдаги қолипларга қуйилиб, иссиқ 
хонада қотирилади. Кейин совитилади. Кўпикпласт деб аталувчи 
бундай ашё ҳарорати 200—250°С гача бўлган технологик ускуналар- 
нинг юзасини қоплашда ишлатилади.

Иссиқ-совуқни кам ўтказадиган анорганик ашёлар. М инерал 
пахта тог жинслари базальт, (мергель, оҳак-гил сланецлари, доло­
мит оҳактош) ёки темир рудасини эритганда ажралиб чиқадиган 
тош қолларни юқори ҳароратда сую қҳолатга айлантириб олинади. 
М инерал пахта ўртача зичлигига кўра 3 маркага бўлинади: 100, 150
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ва 200. Иссиғушк ўтказувчанлик коэф фициенти -  0 ,04-0 ,05  Вт/ 
(м-°С). Минерал пахта ёнмайди, совуқ ва иссиққа чидамли. Аммо, у 
жуда мўрт бўлади, шамолда чангийди. Ш унинг учун бўлак-бўлак 
қилиб чиқарилади.

Ш иш а бўтқасига кўпик ёки газ ҳосил қилувчи моддалар қўшиш 
йўли билан олинган кўпик-ш иш а, газ-ш иш а, шунингдек, бўтқани 
босим остида жуда майда теш иклардан ўтказиб ҳосил қилинган то­
лали ашёлардан ш иш а толаси, пахтаси ва шу кабилар мисол бўла 
олади. Қаттиқ минерал пахта плиталар обдан туй ил ган тог жинсини 
эритиб олинган тола қуюқ лойқа сув, синтетик богловчи фенол- 
спирт ёки карбамид смоласини кўпик ҳосил қилувчи билан қориш- 
тириб вакуум прессда қолипланади ва 150-180°С иссиқликда қоти- 
риб олинади. Бундай плиталарнинг ўртача зичлиги 180—200 кг/м , 
иссиқлик ўтказувчанлик коэф ф ициенти 0,047 В т/(м -°С ), қалинли- 
ги 3 0 -7 0  мм бўлади.

Базальт пахта -  тог жинси базальтни эритиб (1 100°С да) олинган 
тол ада н ишланган ўрама тўшак таем а ёки плитадир. У билан юзаси 
1000°С гача ҳароратдаги иссиқ ю зани қоплаш  мумкин. Ҳар хил 
зарарли муҳитга чидамли. Ўртача зичлиги 130к г /м 3, 0°С ҳарорат- 
даги и сси қлик ўтказувчанлик коэф ф ициенти  0,035 Вт/(м-°С) га 
тенг.

Кўпик шиша олиш учун ш иш а чиқиндилари ёки ш иш абоп хом 
ашёни (кварц қуми, оҳактош, сода ва натрий сульфат) эритиб, унга 
ҳосил қилувчи — кокс ва туйилган оҳактош ёки бўр, кальций 
карбиди, кремний қўшилади ва кимёвий бирикиш  натижасида кар­
бонат ангидрит гази ажралиб, ғоваклар ҳосил бўлади.

Ғовак шиша олиш учун эриган шишага бўр, туйилган қум, кул 
ва ш.к. ни қўшиб кўпиртирилади ва ичи говак доналарга бўлинади. 
«Ш ишабисер» деб аталувчи шиша доналари богловчилар воситасида 
қолипларга қуйилади. Ш иша донали қоришма қуйқа ҳолатда, плита 
ёки бўтқа сиф атида чиқарилади. Ғовак ш иш а ўртача зичлиги 
15-40  кг/м 3, иссикушк ўтказувчанлик коэф ф ициенти 0,028-0,035 
Вт/(м-°С) га тенг бўлган «СЛ» маркали;

р = 4 0 -8 0  кг/м 3, X = 0 ,032-0 ,04  Вт/(м-°С) ли «Л» ва р =  80-120  
кг /м 3, Х=0,03 8—0,05 Вт/(м-°С) ли «Т» маркали хилларга бўлинади.

Енгил бетонларга ишлатиладиган тўлдирғичларнинг кўпи кури­
лишда иссиқ-совуқ ва товушни ўтказмайдиган ашёлар сифатида ҳам 
қўлланилади. Буларга керамзит, кўпчитилган перлит, вермикулит, 
аглопорит, диатомит буюмлар, шунингдек, домна тош қоли хил и га 
иссиқ-совуқ изоляцияси сочилувчан ашёлар киради.
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87-тажриба иши. Минерал пахтанинг уртача зичлиги
ёки маркасини аниқлаш

Асбоб-ускуналар: минерал пахтанинг ўртача зичлигини топишда 
ишлатиладиган асбоб (10.2-расм), минерал пахта.

10.2-расм. Минерал 
пахтанинг уртача 

зичлигини аниқлашда 
ишлатиладиган асбоб.

Тажриба тартиби. Синаладиган минерал пахтадан I кг тортила­
ди ва уни темир цилиндр 1 ичига қатлам-қатлам қилиб жойланади. 
Кейин цилиндрдаги минерал пахта га огирлиги 7 кг ли гарди ш 2  ни 
кўтаргич 3 билан босиб қўйилади ва 5 мин юк остида сакданади. 
Цилиндрдаги минерал пахта юк остида эзилиб, бир оз зичланиш и 
ҳисобига ҳажми кичраяди. Цилиндрдаги эзилган минерал пахта­
нинг баландлиги ўлчамларга бўлинган пўлат чизгич билан аникда- 
нади. М инерал пахтанинг ўртача зичлиги (маркаси) қуйидаги ф ор­
мула билан ҳисоблаб топилади:

P m =  m  /  V ,  кг/м3

бу ерда: m -  синаладиган пахтанинг огирлиги, кг; V -  ю к қўйил- 
гандан кейинги пахтанинг ҳажми, м3.

Синаш  учун минерал пахтадан 3 та намуна (1 кг дан) тортилади. 
Олинган натижаларнинг ўртача арифметик қиймати минерал пахта­
нинг ўртача зичлигини ёки маркасини билдиради.
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88-тажриба иши. Минерал пахтадаги эритма 
доналари микдорини аниқлаш

Ю қори ҳароратда эритилган минерал сую қ ҳолатда тешикдан 
босим остида чиқаётганида ҳар вақт узун тола бўлиб қотавермайди, 
бир қисми узуқ-узуқ ёки тугунча королёклар (йириклиги 0,5 мм 
дан катта) бўлиб қолади. Королёклар минерал пахтанинг ўртача зич­
лигини ва иссикдик ўтказувчанлик коэффициентини ошириб юбо- 
ради. Ш унинг учун минерал пахтада королёклар микдори 25 % дан 
ошмаслиги керак.

Тажрибахона шароитида минерал пахтадаги королёк микдори 
бир ўкда айланадиган махсус цилиндрсимон барабанли асбоб ёрда­
мида аникданади. Айланувчи барабан деворлари майда тешилган 
бўлиб, унинг тагига шу тешиклардан ўтган минерал пахтанинг май- 
даси ва королёкларни йигувчи идиш ўрнатилган. Синаш  учун ми­
нерал пахтадан 300 грамм намуна тортилади ва уни барабанга со­
либ, асбоб электр токига уланади. Барабан 15 мин айлангандан 
кейин ундаги минерал пахта толаларининг бир қисми майдаланади 
ва королёк доналар билан биргаликда унинг остига ўрнатилган идишга 
тушади. Катагининг йириклиги 0,5 мм ли элакдан идишдаги май­
даланган пахтани ўтказиб, унда қолган қолдиқ 0,1 г аниқликкача 
тортилади ва пахтанинг майдаланмасдан олдинги (300 г) огирлигига 
нисбатан % да ҳисобланади. Йириклиги 0,5 мм дан катта бўлган 
минерал пахтадаги королёклар микдори учта намунани синаб олин­
ган натижаларнинг ўртача арифметик қиймати бўлади.

89-тажриба иши. Минерал пахта толасининг 
диаметрини аниқлаш

Бу ишни бажариш учун тажрибахонада 450-600  марта катта- 
лаштириладиган окуляр микрометрли микроскоп бўлиши керак. 
Окулярдаги ўлчамлар орасидаги масофа 5 мк дан кам бўлмаслиги 
лозим.

Синаш  учун келтирилган минерал пахтадан 1 г дан қилиб 4 та 
намуна тортилади ва ҳаммасини бир тўплам қилиб аралаштирилади, 
кейин шу тўпламни 10 бўлакка алоҳида-алоҳида бўлинади. Ажра- 
тилган ҳар бир бўлакдан ўнта толани олиб микроскоп ёрдамида 
диаметри аникданади. Пахтадан олинган 100 та тола диаметрининг 
ўртача арифметик қиймати минерал пахта толасининг ҳақиқий диа­
метрини ифодалайди.
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90-тажриба иши. Ёғоч толали тахталар
сифатини аниқлаш

С иналадиган ёгоч-толали тахтанинг бир партиясидан унинг 
таш қи кўриниш идаги сиф атини  аниқлаш  учун 5 дона; ф и зи к- 
механик хоссаларини ўрганиш  учун эса 3 дона аж ратилади. Тах­
тан и нг узунлиги билан эни  1 мм ан и қликкача пўлат чизгич би ­
лан , қалинлиги эса 0,1 мм ан иқликкача ш тангенциркуль билан 
ўлчанади.

Т ахтанинг қалинлиги  бутун ю заси бўйлаб бир хил бўлиш и 
керак. Буни текш ириш  учун, унинг қиррасидан  кам ида 25 мм, 
м асоф ада олтита намуна танланади ; тахтани н г икки  том онида 
и ккитадан , қисқа том он лари ни н г ўртасида биттадан нуқта о л и ­
нади. Қ алинликни ўлчаш учун олинган нуқталар орасидаги масо­
ф а тахта узунлигининг 1/3 қисм ига тенг бўлиш и керак.

Ёғоч-толали тахталарни тайсрлашда ЎзРСТ шартларига кўра, 
уларнинг ўлчамлари қуйидаги оралиқда ўзгариши мумкин: узунли­
ги ва эни бўйлаб, мм... ±5. Қ алинлиги, мм: жуда қаттиқ ва қаттиқ 
ёгоч-толали тахта ... ±3; ярим қаттиқ ва пардозлашда иш латилади­
ган иссиқликни  кам ўтказадиган тахта ... ±0,7. Тахта юзаси текис 
бурчакли ва қирралари тўғри бўлиши керак, ш унингдек, унинг 
юзасида ўйилган ёки смола йиғилиб қолган дўнглар бўлмаслиги 
керак.

Ф изик ва механик хоссаларини тажрибахонада текш ириш  учун 
ажратилган 3 та тахтадан, 10.3-расмда кўрсатилган схемага асосла- 
ниб намуналар кесилади.

Уларнинг номери ва ўлчамлари шу расмда кўрсатилган. Намуна­
лардан 1, 4 ва 7-номери тахтанинг ўртача зичлиги билан намлиги­
ни аникдаш  учун; 2, 5 ва 8-номерли намуналар — ш ишиш кўрсат- 
кичи билан сув ш имувчанлигини, 3, 6 ва 9-намуналар иссикдик 
сакдаш коэффициентини аникдаш  учун; 10, 11 ва 12-намуналар эса 
узунаси бўйлаб эгилишга мустаҳкамлигини, 13, 14 ва 15-намуналар 
кўндаланг эгилишга бўлган мустаҳкамлигини аникдаш  учун иш ла­
тилади.

Зичлигини аникдаш. Олдинги тажриба ишига кўра, танланган 
ёгоч толали тахтадан 1, 4 ва 7-номерли бўлакларни кесиб, намуна­
лар тайёрланади ва уларнинг зичликларининг ўртача арифметик 
қиймати топилади.
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10.3-расм. Ёғоч толали 
тахтанинг 

физик-механик 
хоссасини аниқлаш 

учун кесиб олинадиган 
намуналар.

91-тажриба иши. Ёғоч толали тахтанинг шишиш 
кўрсаткичини аниқлаш

Бунинг учун томонларини 150x150 мм қилиб тахтадан учта на­
муна кесилади (10.3-расмга кўра, 2, 5 ва 8-номерли) ва қайтадан 
1 мм аниқликда унинг томонлари пўлат чизгич билан ўлчанади. 
Агар тахтанинг сув ш имувчанлигини ҳам аниқлаш  зарур бўлса, на­
муналар бир йўла тургун огирликкача қуритилиб, техник тарозида 
тортилади. Намуналар 24 соат сувга ботирилади, кейин тарозида 
тортилади ва уларнинг ўртасидан яна штангенциркуль билан тўрт 
томони бўйлаб ўлчанади. Намунанинг тўртта бурчагидаги нуқталар- 
га ш тангенциркулни қўйиб, унинг сувга ботиришдан олдинги ва 
кейинги қалинликлари ўлчанади.

Сувга ботиришдан олдинги ўлчамлари билан сувни шимиб шиш- 
ганда н кейинги ўлчамлари орасидаги ф арқ қуйидаги формула би ­
лан аникданади:

Ш =  ( (Н -Н ,) /Н )  100%,

бу ерда: Ш -  ёгоч толали тахтанинг ш ишиш кўрсаткичи; Н — на­
муналарнинг сувга ботиришдан олдинги қалинлиги, мм; Н, — наму­
нанинг сувда 24 соат тургандан кейинги қалинлиги, мм.
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Учта намунани синаб аникданган сонларнинг ўртача арифметик 
қиймати ёғоч толали тахтанинг ҳақиқий шишиш кўрсаткичини бил­
диради.

92-тажриба иши. Ёғоч толали тахтанинг эгилишга 
мустаҳкамлик чегарасини аниқлаш

Ёгоч толали тахтанинг эгилишга мустаҳкамлик чегарасини аниқ- 
лаш  учун 10.4-расмдаги схемага кура 10, 11, 12, 13, 14 ва 15-номер- 
ли бўлакларни кесиб намуналар тайёрланади. Ҳар бир намуна ради- 
уси 10 мм ли иккита таянчга ўрнатилади (10.4-расм).

10 мм '/Омм

10кг

I
10.4-расм. Ёғоч толали тахтанинг эгилишга 

мустаҳкамлигини аникдаш схемаси.

Таянч марказлари орасидаги масофа (L, мм) синаладиган тахта­
нинг қалинлигига қараб қуйидагича олинади: тахтанинг қалинлиги 
3 -4  мм бўлганда L=100 мм; 5—6 мм — L=150 мм; 8 мм — L=200 
мм; 16-26  — L=300 мм.

Икки таянчга ўрнатилган намунанинг қоқўртасига челакча оси- 
лад и ва унга питра ёки қум аста-секин солинади. Намуна эгилиб, 
ниҳоят синади. Челакчанинг питра билан биргаликдаги огирлиги 
(Р, кг) ёгоч тахта намунани синдирувчи куч қисобланади. Агар на­
мунанинг (тахтанинг қалинлиги 12,5, 16 ва 25 мм бўлганда) эгилиш 
қиймати 50 мм дан ошса, таянчлар орасидаги масофани 240 мм гача 
қисқартириш мумкин.

Ёгоч толали тахталарнинг эгилишга мустаҳкамлиги қуйидаги 
формула билан ҳисобланади:

R r = (l,5PL)/([bh2),

бу ерда: Р -  синдирувчи куч, кг; L -  таянч м арказлари орасида­
ги м асоф а, см; b — нам унанинг эни , см; h — нам унанинг калин- 
лиги , см.
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Тахтанинг узунаси бўйлаб эгилиш га мустаҳкамлик чегараси 
10.3-расмдаги 10, 11 ва 12-номерли намуналарни синаб аникданади 
ва улардан ўртача арифметик қиймат ҳисобланади.

Худди юқоридаги тартиб билан тахтанинг кўндалангига эги­
лиш га бўлган мустаҳкамлик чегараси 13, 14 ва 15-номерли намуна- 
ларни синаб аникданади ва улардан ўртача арифметик қиймат оли- 
нади.

Тахтанинг эгилишга бўлган мустаҳкамлигининг ҳақиқий кўрсат- 
кичи қуйидаги формула билан ҳисобланади:

R =  (R + R „) /  2,
э г  х  у з  к у н '  '  7

бу ерда: R jr — тахтанинг эгилишга бўлган мустаҳкамлик чегараси, 
М Па; Ry3 — узунаси бўйлаб эгилиш га бўлган мустаҳкамлик чегара­
си, М Па; RK?H — бу ҳам, кўндалангига, М Па.

Ёғоч толали тахтанинг хоссаларини тажрибахонада ўрганилган- 
дан кейин олинган натижаларни ЎзРСТ шартларига таққослаб, қури- 
лиш да ишлатиш мумкин эканлиги аникданади.

КЎП ҒОВАКЛИ ИССИҚНИ САҚЛОВЧИ 
БЕТОНЛАР

Кўп ғовакли бетон жуда енгил, 90 % гача ғоваклардан ташкил 
топган, ўртача зичлиги (300 дан 1200 кг /м 3 гача) билан иссиқлик 
ўтказувчанлик коэф ф ициентлари (0,05 дан 0,20 Вт/(м-°С)) бошқа 
бетонларга нисбатан кичик бўлган ашёдир.

И ссиқлик изоляцияловчи кўп ғовакли бетон блокларидан арра- 
лаб олинган тахтачаларнинг сифати тажрибахонада текш ирилади, 
кейин ишлатишга тавсия этилади.

Бунинг учун қурилишга келтирилган ҳар бир партиядаги кўп 
ғовакли бетон тахтачалардан 10 донадан ажратилади ва бирма-бир 
уларнинг таш қи кўриниши ва ўлчамлари текширилади. Тахтача то- 
монларининг ўлчами, ЎзРСТ шартларига кўра 1,5 мм дан кўп ўзгар- 
маслиги керак. Уларнинг қирралари ва бурчаклари текис, дарзсиз 
ҳамда бутун бўлиши керак. Бундай тахтачани иккига бўлганда 
ундаги ғоваклар бир тартибда жойлашган ва бир хил ўлчамда бўли- 
ши лозим.

Кўп ғовакли бетон тахтачаларнинг ишлатиш учун ярокдисидан 
учтаси ажратилади ва унинг ф изик-м еханик хоссаларини аникдаш 
учун томонлари 100x100x100 мм ли намуналар (2 дона) кесиб оли- 
нади.
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Агар тахтачанинг қалинлиги 80 мм бўлса, кесиладиган намуна- 
ларнинг ўлчами 70x70x70 мм бўлиши керак.

Кўп ғовакли енгил бетоннинг намлиги билан зичлигини аниқлаш.
Юқоридаги усул билан тайёрланган намуналардан 2 дона ажратила­
ди ва ҳар бирини техник тарозида 0,1 г аниқликда тортиб, турғун 
оғирликка қадар 119°С да қуритиш ш кафида қуритилади. Кейин 
намуналарни яна тортиб, уларнинг томонлари ўлчанади ва ҳажми 
аникданади.

Ҳар бир намунанинг намлиги ва зичлиги юқоридаги формула- 
ларга топилган қийматларни қўйиб аник,ланади ва улардан ўртача 
арифметик қиймат чиқарилади.

Сиқилишга мустаҳкамлик чегарасини аниқлаш. Кўп ғовакли жуда 
енгил бетоннинг намлиги билан зичлиги аниқлангандан кейин, унинг 
сиқилиш га мустаҳкамлик чегараси юқорида синалган қуруқ наму­
наларни синаш  йўли билан топилади. Бунинг учун намуналарнинг 
куч тушадиган юзалари текисловчи қайроқтош  билан силликдана- 
ди. Кейин уларни гидравлик зичлагичнинг қуйи плитасига қўйиб 
сиқилиш га синалади, (синаш усули ва сиқилиш га бўлган мустаҳ- 
камлик чегарасини топишда ишлатиладиган формула қўлланманинг 
I бобида ёритилган).

Кўп ғовакли бетоннинг хоссалари тажрибахонада аниқланган- 
дан кейин, топилган қийматлар унинг физик-механик хоссаларини 
кўрсатувчи 10.1- жадвалдаги ЎзРСТ шартлари билан таққосланади 
ва ишлатишга яроқли эканлиги аникданади.

10.1-жадвал

Кўрсаткичлар
Тахтача маркаси

А Б
Уртача зичлиги, турғун оғирликкача 
келтирилган ҳолатда, кг/м 3 
Сиқилишга мустаҳкамлик чегараси 
қуритилгандан кейин, МПа;
Иссиқлик ўтказувчанлик коэффициента, 
қуриталган ҳолатда, Вт/м-°С

400 гача 

8 гача 

0,095 гача

500 гача 

12 гача 

0,11 гача

Кўп ғовакли қоришма ёки бетон таркибини ҳисоблашда асосий 
эътибор унинг зичлигини аниғушшга қаратилиш и лозим. Чунки, 
ушбу кўрсаткич орқали бундай ўта енгил бетоннинг мустақкамли- 
ги, музлашга чидамлилиги ва бош қа хоссалари тўғрисида ф икр 
юритиш мумкин.
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Мисол. Ю қори мустаҳкамлигини таъминлайдиган ўртача зичлиги 700 
к г/м 3 га тенг бўлган портландцемент ва кварц қуми асосида тайёрлана- 
диган кўп ковакли газ-бетон таркибини ҳисоблаш керак. Қориш ма ҳажми 
1000 л /м 3.

Ечиш: Кўп ковакли бетон таркибининг асосий қисмини ташкил этувчи 
кремнезем билан боғловчи нисбат кўрсаткичи (С) ни қуйидаги 10.2-жад- 
валдан оламиз ва у 1,5 га тенг.

Ўртача зичлиги 700 к г/м 3 ли газбетон қориш м ани сую қ-қую қлик да- 
ражаси (Суттарда асбоби ёрдамида аниқланади). 22 см га тенг ҳолатдаги 
«сув: қаттиқ модда» С/К, нисбати 0,58 деб оламиз. Алюмин кукуни воси- 
тасида газ билан кўпириб, кейин автоклавда қотган кўп ковакли
газбетоннинг ғоваклилигини қуйидаги формула ёрдамида аниқлаймиз:

П = (l-p /K )-(W + C /K ) = (1-0,7/1 ,1)(0 ,48+0,58) =
= 1 -  0,675 =  0,325,

бунда: Пг -  газбетон говаклиги, р -  газбетоннинг ўртача зичлиги, 0,7 га 
тенг; Кс — кимёвий бириккан сув ҳисобига, газбетон огирлигининг ош иш  
коэф ф ициенти, 1,1 га тенг, W — қуруқ аралаш манинг зич ҳолатдаги ҳажми, 
0,48 га тенг.

Кўпиртирувчи алю мин кукуни м икдорини қуйидаги формула воси- 
тасида топамиз:

Р = (П /аК ) V = (0,325/1390 0,85) 1000 =
= 0,275 кг ёки 275 г,

бунда: а — кўпиртирувчини ҳўллаш коэф ф ициенти, 0,85 га тенг; V — газ­
бетоннинг берилган ҳажми, 1000 л; К -  ғовак миқдори (говаклардаги 
газни кўпиртирувчи огирлиги нисбати, 1390 л /к г  деб оламиз.

Ш унингдек, Пг, W, С /К ,ва Кс кўрсаткичларни қуйидаги расмда кўрса- 
тилган график ёрдамида аниқлаш  мумкин.

Қуйидаги формулалар ёрдамида 100 кг ҳажмдаги газбетон учун кета- 
диган аш ёлар м икдорини аникдаймиз:

Рк>р = (р /К ) 1000 = (0,7 /1 ,1) 1000 = 636 кг,

бунда: Pw  -  иш латилган аш ёларнинг қуруқ ҳолатдаги огирлиги, кг/м .

Р = Pw /  (1 + С) = 636 /  ( 1 + 1,5) = 254 кг,

бунда: Р ц -  богловчи модда микдори (оҳак), кг.

Р = Радр -  (Р а + Ро<) = 636 -  254 = 382 кг/м3.

бунда: Р к — 1000 литрли газбетондаги кремнезем таркиб микдори, к г/м 3. 
Роҳ — СаО фаоллиги қисобидаги оҳак микдори, к г/м 3.

Р = PK f (С /  Қ) = 636 • 0,58 =  368 кг.

бунда: Р с -  сув м икдори, кг.
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10.2-жадвал
Қоришма учун С нинг бошланғич кўрсаткичи

Боғловчилар хили

Кремнезём билан боғловчи нисбат кўрсаткичи, 
С (оғирлигига кўра)

Автоклавда қотирилган Табиий шароитда 
қотирилган

Цемент 
О ҳак-цемент 
Оҳак
Оҳак-белит цемент 
Оҳак-тошқол 
Ю қори асосли кул 
Тошқол

0,75; 1; 1,25; 1,5; 1,75; 2 
1,5; 2; 2,5; 3 
3; 4 ,5; 5,5; 6 

1; 1,25; 1,5; 2 
0,6; 0 ,8; 1 

0,75; 1; 1,25 
0,1; 0,15; 0,2

0,75; 1; 1,25 

0,6; 0,8; 1

10.5-расм. Дунёнинг энг узун 2 та параллель кўприги.

Расмдаги 2 та параллель кўприкни дунёнинг энг узун кўприги 
деб аташади. Унинг умумий узунлиги 38420 м. Кўприк 1956 йилда 
очилган. Бир кунда кўприкдан 40 мингга яқин  автомобиль ўтади. 
Бу кўприкни 9000 та бетон қозиқ кўтариб турибди.



XI БОБ 
НЕФТЬ БИТУМЛАРИ

Зич молекулали карбонат ангидридларнинг неметалл моддалар 
(олтингугурт, азот, кислород) билан бирикиш идан ҳосил бўлган 
мураккаб аралашмалар органик боғловчилар деб аталади.

Органик богловчи аш ёлар қандай хом ашёдан олинганлигига 
қараб битумли ва қатронли хилларга бўлинади. О рганик богловчи- 
ларни асосий хоссаларига ва таркибига кўра қуйидаги синфларга 
бўлиш мумкин:

— қаттиқ битум ва қатронлар — 20—25°С ҳароратда қуюқ, 
120—180°С да эса сую қ ҳолатга айланади;

— қайишқоқ битум ва қатронлар -  юқори ҳароратда қайиш қоқ 
ва оқувчан ҳолатга айланади;

— суюқ битум ва қатронлар — 20—25°С ҳароратда тўкилувчан, 
таркибида эса учувчан сийрак молекулали углеводородлар мавжуд; 
15-120°С  ҳароратда иш латиш  мумкин. Учувчан углеводороднинг 
буғланиб кетиш и ҳисобига вақт ўтиши билан қуюқ битум ва қатрон 
хоссаларига эга бўлади.

— битум эмульсияси (суви) -  битум ёки қатрон заррачаларини 
ўзаро ёп иш м аган  ҳолда сувда сузиб ю риш ини таъм инлаш  учун 
эм ульгатор  қўш и лм аси  билан  ю қори  тезл и кд а қ о р и ш ти р и б  
олинган  боғловчидир. Оддий ҳароратда битумли сув тўкилувчан 
ҳолатда бўлади. Уни қум ва й ирик тўлдирғичлар билан  қориш - 
тириб сақлаганда ундаги сув буғланиб, битум заррачалари ўзаро 
яқин лаш ади  ва қориш м а ёки асф альт-бетон  ҳолатига айланади.

Табиий битумга нисбатан нефть битумларининг баҳоси 5—6 
баробар арзон. Нефть битумларининг хоссаларини яхшилаш борасида 
жуда кўп илмий-тадқиқот институтлари, тажрибахоналар иш олиб 
бормоқдалар. Натижада, йўлбоп асфальт-бетонлар учун махсус 
битумлар ишлаб чиқарилди (БН Д  (русча — битум -  нефтянной -  
дорожный) ёки ўзбек тилида -  йўлбоп нефть битум и -  Й Н Б). 
Битумнинг сифати ер остидан олинадиган нефть хоссасига боғлиқ. 
Кўп смолали ва кам парафинли нефтлардан юқори маркали битумлар 
олинади.
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Улар бетон ва қурилиш қориш малари (асфальт-бетонлар ва 
қоришмалар) тайёрлашда боғловчи модда сифатида, гидроизоляция 
ва томбоп ўрама аш ёлар иш лаб чиқариш да кенг қўлланилади. 
Ш унингдек, битум ва қатронлар тирқиш , чок ёки ёрик^арни сув 
ўтказмайдиган қилиб беркитишда, иссиқёки  совуқ бўтқа (т) мастика 
ва пасталар тайёрлашда, эмульсия ва оддий локлар олиш да ҳам 
ишлатилади. Битумнинг юмшаш ҳароратини, чўзилувчанлигини ва 
унга игнанингботиш  чуқурлигини (пенетрациясини) тажрибахонада 
аникдаб, кейин ЎзРСТ шартлари билан таққосланади ва унинг 
маркаси топилади.

Нефть битумлари кимёвий таркиби бўйича бир-биридан кам фарқ 
қилади. Унинг таркибида, асосан, углерод (72-81% ) ва водород (14% 
гача) бор. Булардан таш қари битумда кислород, олтингугурт ва 
қи см ан  бош қа м оддалар  ҳам учрайди . Ў збеки стон  неф тида 
олтингугурт микдори 4 -6 %  дан ош майди. Битумларнинг сифати, 
асосан, ундаги асфальтен, смола ва ёғлар миқдорига боғлиқ.

Асфальтенлар — қаттиқ, мўрт моддадир. Унинг зичлиги 1,1 —1,2 
г /см 1 га тенг. Битумнинг богловчилик хоссаси, асосан, ундаги зич 
молекулали заррачалар микдори билан ўлчанади. Ранги қўнғирдан 
қорагача бўлади.

Битумда асф альтен лар  м икдори (3 дан  36% гача бўлиш и 
мумкин) кўпайиш и билан унинг қую қлиги ва иссиққа чидам ли­
лиги ошади.

Битумда смола микдори 15—30 % дан ош майди. У битумнинг 
эги лувчанли гин и , чўзилувчанли гин и  ош и ради . С м ола битум 
таркибида эгилувчан, қайиш қоқ ва қаттиқ ҳолатда бўлади. Битум 
таркибидаги ёғ қолганларига нисбатан енгилдир. Ўзбекистонда ишлаб 
чиқариладиган битумдаги ёг микдори 4 6 -6 2  % ни ташкил этади. Ёг 
микдорининг ошиши битумни суюлтиради.

Битум маркаларни ифодалашда, масалан Й Н Б  60/90 дегани 
битумни қандай мақсадда ишлатиш, яъни йўл, том, изоляция учун, 
ундаги рақамлар 60/90 — битумни пенетрациясини ёки нефть 
битумлари ва томбоп нефть битумларида юмшаш ҳарорати билан 
пенетрациясини билдиради.

93-тажриба иши. Битумнинг қовушоқлигини аниқлаш

Огирлиги 100 г бўлган пўлат игнанинг (диаметри 1 мм ли) 5 
со н и я  д ав о м и д а  битум га қан ч а  ч у қ у р л и к к а  б о ти ш и  у н и н г  
қовуш окдигини ёки маркасини иф одалайди. Битумнинг қову-
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11.1-раем. Пенетрометр.

ш оқлиги  25°C ҳароратда (айрим  ҳоллардагина 0°Сда) махсус 
пенетрометр (11.1-раем) асбоби ёрдамида аникданади.

Пенетрометр асбоби махсус таглик 6 га ўрнатилган пўлат штатив 
3  дан иборат. Игна ва ушлагич 4 нинг огирлиги 100 г. Игнанинг 
битум юзасига ан и қтеги б  туриш ини кўрсатиш учун штативга кўзгу 
1 ўрнатилади. Асбобнинг таглиги 6 га ўрнатилган столча 5 даги 
ш иш а идишча 7га битум солинган намуна қўйилади.

Агар игна битумга 0,1 мм ботса, кўрсатгич циферблат Г ни 
кўрсатади. Агар игна 2 мм га ботса, кўрсатгич 20° ни кўрсатади. 
Игнанинг узунлиги 50,8 мм, диаметри эса 1 мм бўлиб, у соф пўлатдан 
ишланган. Игна конуссимон бўлиб, учининг диаметри 0,15 мм га тенг.

Асбоб-ускуналар: пенетрометр, битум, термостат, қумли иситгич, 
пичоқ, пўлат ёки чинни идиш.

Тажриба тартиби. С инаш ни бош лаш дан олдин пенетрометр 
винтлар билан горизонтал қилиб ўрнатилади. Сувсиз битумни қумли 
иситгичда эритиб, ундан ўртача намуна олинади ва пўлат ёки чинни 
идиш га 30 мм қалинликда солинади. Ҳарорат 25°С бўлган термостатда 
битумли идиш 1 соат давомида синалгунча сакданади. Кейин битумли 
идиш чани ҳарорати 25°С бўлган сувли идишга ботириб, пенетро- 
метрнинг столчаси 5 га ўрнатилади. Игнанинг учи косачадаги битум



сиртига жуда эҳтиётлик билан теккизилади ва резбали пўлат таёқчани 
игна уш лагичнинг ю қори учи га теккизилади; кўрсаткич 16 эса 
циферблатнинг «О» ига тўғриланади.

Резбали таёқчанинг қуйи учи игна уш лагичнинг юқори учи га 
туширилади. Бунда циферблатдаги кўрсаткич кузатиб игнанинг 
битумга қанча чуқурликка ботганлигини градусда кўрсатади. Бу 
тажриба уч марта қайтарилади ва олинган натижаларнинг ўртача 
арифметик қиймати битумнинг қовуш оқлигини, яъни пенетрация 
(қуюқлик даражаси) кўрсаткичини билдиради. Олинган натижалар 
11.1 -жадвалга ёзиб борилади.

А ш ё н и н г  н о м и __________________________

11.1 -жадвал

Ўтказилган
тажрибалар

сони

Игна ботгандан кейин 
циферблатдаги 

кўрсаткич, градус

Кўрсаткичнинг
неча градусга 

айланиши

Игнанинг 
битумга ботиш 
чуқурлиги, мм

1.
2.
3.

Хулоса.УзРСТ талабига мос келади, мое келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

94-тажриба иши. Битумнинг юмшаш ҳарорати

Битумнинг маркаси қанча юқори бўлса, унинг юмшаш ҳарорати 
ҳам шунча юқори бўлади. Битумсимон органик моддаларнинг 
юмшаш ҳарорати одатда «ҳалқа ва шар» усули билан 11.2-расмда 
кўрсатилган асбоб ёрдамида аникданади.

Бу асбоб шиша идиш, латундан ишланган ҳалқа, пўлат шар ва 
учта пўлат таёқчага маҳкамланган доира шаклидаги юпқа мис ёки 
латунь пластинка (штатив) лардан иборат. Қуйи ва ўртадаги пўлат 
пластинка доиралар ўзаро 2,55 см оралиқда ўрнатилган.

Ҳ алқанинг ички қисми зинага ўхшаш бўлиб, унинг юқори 
диаметри 17,7 мм, пасткиси 15,7 мм га тенг. Ҳ алқанинг баландлиги 
6,35 мм. Ўртадаги пластинканинг марказида термометрнинг симобли 
учини ўрнатиш учун чуқурча қолдирилган.

Асбоб-ускуналар: «ҳалқа ва шар» асбоби, диаметри 90 мм, 
баландлиги 115 мм бўлган шиша идиш, диаметри 95 мм ли пўлат 
ш ар, латунь ҳалқа, асбест тўр, пичоқ, термометр, сопол коса, 
дистилланган сув ёки глицерин.
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11.2 -раем. Б итум сим он  аш ёларн и н г ю мш аш  ҳароратини  
ан и қ л аш д а  и ш л а ти л а д и га н  « ҳ а л қ а -ш а р »  асб о б и :

а) ш арни битум устидаги синачгунча ҳолати: 1 — асбобнинг умумий 
кўриниш и; 2 -  ҳалқа; 3 -  пулах шар; б) битиумни эриш  ҳароратида шарни 

оқиш и: /  — ҳалқа; 2 — битум; 3  — шар; 4 — термометр; 5 — тем ир пластинка;
6 — оловга чидамли ш иш а идиш ; 7 — олов манбаи.

Тажриба тартиби. Чинни косач ада синаладиган битум 120 °С га 
қадар 15 мин қиздирилади. Бу орада пўлат пластинкага тальк кукуни 
билан қориштирилган глицерин суркалади, акс ҳолда юмшаган битум 
ёпиш иш и мумкин. Кейин эритилган иссиқ битумни ҳалқа 1 га 
қуйилади ва совигандан кейин унинг сирти иссиқ пичоқ билан 
ҳалқа қирраси бўйлаб текисланади. Битум батамом совигандан кейин 
(16-20°С ) унинг устига огирлиги 3,55 г ли пўлат шар қўйилади ва 
ҳалқалар штативдаги махсус теш икларга жойланади. Устига шар 
қуйилган битумли ҳалқа ва термометр ўрнатилган штатив шиша 
идишдаги сувга ботирилади, кейин 15 мин ушлаб турилади. Сўнгра 
ш иша идиш асбест турли электр плитка устига қўйилади ва сув 
ми нуги га 5° тезликда иситилади. Битум юмшаб, пўлат шар ҳалқанинг 
остки токчасига битумга ўралган ҳолда секин оқиб туш ад и. Шу 
вақтдаги  су в н и н г  ҳ арорати  б и ту м н и н г  ю м ш аш  ҳароратин и  
иф одалайди . О линган  натиж ани  8-иловадаги  ш артлар билан 
таққослаб, битумнинг маркаси аникданади.

Агар битумнинг юмшаш ҳарорати 80°С дан ортиқ бўлса, шиша 
идиш даги сув ўрнига глицерин иш латилади. У вақтда намуна
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синаш дан олдин 32°С ли глицеринда 15 мин тутиб турилади ва 
таж риба биринчи  тартибдагидек давом  эттири лади . Таж риба 
натижалари 11.2-жадвалга ёзиб борилади.

Б и т у м с и м о н  а ш ё н и н г  х и л и _________________

11.2-жадвал

Синаш тартиби 1-синаш 2-синаш 3-синаш ўртачаси
Битумни синаш дан олдин 
шиша идиш даги сув ҳарорати, 
°С
Ҳароратнинг кўтарилиш 
тезлиги, град/мин 
Битумнинг юмшаш ҳарорати, 
°С
Синалган битумнинг юмшаш 
ҳароратига мос бўлган 
маркаси

95-тажриба иши. Битумнинг чўзилувчанлигини аниқлаш

Битумнинг қовушок^игига (қую қлик даражасига) қараб, унинг 
чўзилувчанлигини айтиш  мумкин. Б итум сим он орган и к м од­
даларнинг чўзилувчанлиги дуктилометр (11.3-расм) асбоби ёрдамида 
аниқланади. Бу асбоб темир яш ик /, унга ўрнатилган сурилувчан 
чана 2  ва маховик 3 дан  иборат.

О  / 5

II ■ ~
О —

У гЪ гУ гГ Т Т Г т г

-------------- ҒЧ---------- -------------- А ---------------
' 3  L

ГО 20  30  40 „ j-

2-~
-----------------(§

7 9 7 9  8  6

11.3-расм. Дуктилометр: 
а — асбобнинг умумий кўриниш и; б -  саккиз ш аклидаги қолип: 
/  -  яш ик; 2 -  қўзғалувчан чана; 3 -  қўзғалмас чана; 4  -  чизғич; 

5  -  маховик; 6,7, 8, 9 — қолип қисмлари.
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Асбоб-ускуналар: дуктилометр, намуналар ясаш учун қолиплар, 
05 номерли элак, қумли иситгич, чинни коса, пичоқ, қалинлиги 
2 мм ли зангламайдиган тунука пластинка, талькли глицерин.

Тажриба тартиби. Бир бўлак битум чинни косада эритилади ва 
уни 05 номерли элакдан ўтказиб яхшилаб аралаштирилади. Тунука 
пластинка устига латундан иш ланган саккиз шаклидаги қолип 
бўлаклари йиғилади ва қолипнинг ички, таш қи сиртларига талькли 
глицерин суркалади.

Э ритилган битумдан қолипга тўлғазиб қўйилади ва у 30 мин 
хона ҳароратида сакданади ва совигандан кейин битумнинг ортиқча 
қисми қиздирилган п ичоқ билан сидирилиб, юзаси текисланади. 
С овиган  намуна қолипи тагидаги пластинкаси  билан ҳарорати 
25°С бўлган сувда 1,5 соат сақланади. К ейин битумли қолип 
пластинкадан кўчирилади ва унинг бир томони дуктилометрнинг 
сурилувчан, иккинчи томони сурилмайдиган чаналардаги илмоққа 
илинади. Кейин қолипнинг икки томонидаги бўлаклари 6 олинади 
ва я ш и к к а  + 25°С  ли  сув қуй и лади . С у вн и н г  сатҳи  битум - 
намунадан 2,5 см ю қорида, унинг қайнаш идан  аввалги ҳарорати 
+25°С бўлиш и керак.

Н амуна дуктилометрда 1 соату 30 минут тургандан кейин, 
сурилувчан чана маховик 3 воситасида 5 см /сек тезликда горизонтал 
йўналишда юргизилади. Битум чўзилади ва ниҳоят у узилади. Шу 
вақтдаги сурилувчан чананинг ўтган масофаси (тунука чизғич бўйлаб 
юрувчи кўрсаткич ёрдамида аникданади) битумнинг чўзилувчанлик 
кўрсаткичини билдиради.

Бу тажриба учта намунада текшириб кўрилади ва уларнинг ўртача 
арифметик қиймати битумнинг чўзилувчанлигини ифодалайди.

96-тажриба иши. Битумнинг ёниш ҳароратини аниқлаш

Битумсимон аш ёларни сакдашда, таш иш да уларнинг ўз-ўзидан 
ёниб кетмаслик чорасини кўриш зарур. Битум қизиганда ундан 
ажралган газлар ҳаво билан аралашиб, маълум бир ҳароратда ўз- 
ўзидан ёниб кетиши мумкин. Битумнинг ёниш ҳарорати Бренгин 
усули билан аниқланади (1 1.4-расм).

Асбоб-ускуналар: 65x47 см ли тунука тигель, баландлиги 50 мм 
ли қумли иситгич ёки тунука тигель, баландлиги 60 см ли тўсиқ, 
термометр, штатив, горелка.

Тажриба тартиби. Иш бошлашдан олдин қумли иситгич ёки 
кум солинган тигелни ш тативнинг қуйи ҳалқасига ўрнатилади ва
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унинг ости га газ ёки спирт горелкаси қўйилади. Таркибида сув 
бўлмаган битум намунадан бир оз эритилади ва ундан кичик 
тунука тигелга қиррасидан 18 мм гача қилиб қуйилади, кейин у 
штативга ўрнатилган қумли иситгичга ботирилади.

Q

11.4 -раем. Битумсимон 
ашёларнинг ёниш ҳароратини 

аниқлашда ишлатиладиган асбоб:
1 -  штатив; 2 -  қумли иситгич;

3 — тигель; 4 — термометр;
5 — горелка; 6 — аланга манбаи; 

7 — битум намуна.

Бунда кичик тигель катта тигелдаги қумга ботирилганда ундаги 
битум сатҳи қум юзаси билан бир текисда бўлиши керак. Синалаётган 
битумга термометр тушириб штативга маҳкамланади.

Синаш  вақтида асбоб шит билан ўраб қўйилади. Қумли иситгич 
очиқалангали газ ёки спирт горелкаси билан минутига 10°С тезликда 
қиздирилади. Тахминан битум ҳарорати 40—42°С га етганда, аланга 
пасайтирилади (иситиш  минутига 4°С га камайтирилади). Кейин, 
тигелдан 12 мм юқорига аланга келтирилади ва ҳарорати термометр 
дан кузатиб турилади. Битум ҳарорати маълум градусга етганда, унинг 
устида кўк аланга ҳосил бўлади ва бу б и ту м н и н г ён и ш и н и  
ифодалайди.

ЎРАМА АШЁЛАРНИНГ СИФАТИНИ  
АНИҚЛАШ

Битум ва қатронлардан тайёрланадиган томбоп ва гидроизоляция 
ашёлари ўрама ва юпқа тахта кўринишида, шунингдек, мастика (қуюқ 
ҳолда), эмульсия (сую қҳолда) ва паста тарзида ишлаб чиқарилади.
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Томбоп ҳамда гидроизоляция мақсадларида ишлаб чиқариладиган 
ўрама ва тахталар икки хил бўлади:

1) асос деб аталувчи томбоп қоғоз картон — асбест — шиша толали 
тўқималарни органик моддалар билан шимдириб олинган ашё;

2) органик моддаларга махсус қўшилмалар ва кукун тўлдиргичлар 
қўшиб тайёрланган қоришмани прокатка (ёйиқҳолда зичлаб) қилиб 
ишланган асоссиз ашёлар.

Ишлатишдан олдин қурилишга келтирилган ҳар бир партиядаги 
томбоп ўрама ёки гидроизоляция ашёларидан ўртача намуна олиниб, 
уларнинг сифати текширилади. Бунда аш ёнинг таш қи кўриниш и, 
ўлчами ва ўраманинг огирлиги, шунингдек, картон ш имдирилган 
органик модданинг хили ва унга сепилган майда қатламнинг тури, 
ўраманинг чўзилишга мустақкамлик чегараси, эгилувчанлиги, сув 
ўтказмаслиги каби хоссалари текширилади.

97-тажриба иши. Ўрама ашёнинг огирлиги, ўлчами ва 
ташқи кўринишини текшириш

Ҳар бир партия (бир партияда 500 та ўрама)даги ашёдан 1 %, 
яъни 5 та ўрама олинади ва улар синаладиган хонада бир кун 
сакдангандан кейин узунасига ёйилади. Ўрама аш ёнинг бутун юзаси 
бўйлаб, унда пуфакчалар, теш иклар, дарзлар ва шунга ўхшаш 
нуқсонлар бор-йўкдиги кўриб чиқилади. Агар бундай нуқсонлар 
бўлса, журналга ёзиб қўйилади.

Ўрама аш ёларнинг уч еридан (икки четидан ва ўртасидан) 1см 
аникдикда ўлчанади ва умумий юзаси ҳисоблаб топилади.

Партиядан танлаб олинган ўрамаларнинг оғирлигини топиш учун, 
ҳар бир ўрама 0,1 г аникдиккача тортилиб, улардан ўртача арифметик 
қиймат ҳисобланади. Ўраманинг ҳақиқий огирлиги (т )н и  топишда 
унинг умумий ю засини аниқлаб , қуйидаги формула ёрдамида 
ҳисобланади:

m = n y S y S ,

бу ерда: S, -  ўраманинг ўртача ҳақиқий юзаси, м2;
S -  стандарт бўйича олинадиган ўраманинг умумий юзаси, м2 .
Текш ирилган томбоп ўрама аш ёларнинг ҳар биридан кейинги 

синаш  ишлари учун намуналар кесилади; бунинг учун ўраманинг 
учидан 3 метр қолдириб, 1 м тасма кесилади. Кейин ҳар бир 
тасманинг четидан 20 см қолдириб, томонлари 30x30 см ли намуналар 
кесиб олинади.
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98-тажриба иши. Томбоп ўрама ашёларнинг сув
ўтказмаслигини аниқлаш

Ўрама аш ёнинг сув ўтказмаслик хоссаларини аник^аш  усуллари 
кўп.

Асбоб-ускуналар: ўрама аш ёдан нам уна, лакм ус, кислота, 
секундомер.

Тажриба тартиби. Томбоп ўрама аш ёларнинг сув ўтказмаслиги 
энг оддий усулда қуйидагича аникданди. Ашёни жуда эҳтиётлик 
билан эгиб, ундан асосининг, томонлари 100x100 мм, баландлиги 
100 мм ли қутича ясалади.

Унинг ости га лакмус қоғозини ёпиштириб, ичига бирор кислота 
эритмасидан солинади. Вақтўтиш и билан лакмус қоғози рангининг 
ўзгариши орқали эритманинг ашёдан ўтишини билса бўлади.

Бу хоссаларнинг яна бир усули 11.5-расмда кўрсатилган схема 
асосида ўтказилади. Асбоб ички диаметри 100 мм бўлган цилиндрли 
камера 1, намунани қисиш  учун резина ҳалқа 2  босим бериш  
камерасига уланган резина шланги 9 дан иборат.

Н амуна 3  (рубероид, пергам ин ёки шу кабилар) цилиндр 
камеранинг юқори қисмидаги резина ҳалқа 5лар  орасига қўйилади 
ва у камера қопқоги 6 билан бураб қисиб жойланади. Камеранинг 
қуйи қисми найча 7 ва кран 8  га уланган бўлиши керак.

Асбоб штативга ўрнатилгандан кейин, намуна сатҳи шкаладаги 
«0» белгига тўгри туриши текш ирилади. Кейин доира шаклидаги 
намуна камерага жойланади.

Бунда н ам ун ан и нг сув тегиб турган том он и да ҳаво пуф ак- 
чалари қолм аслиги  керак , унинг ю қори сиртига лакм ус қогози 
ётқизилади.

Асбобга намуна герметик равишда жойланганлигига қаноат ҳосил 
қилингандан кейин шиша найчага 100 мм баландликкача рангли 
сув қуйилади ва намуна 5 мин шу босимда ушлаб турилади, кейин 
рангли сувдан 300 мм, 400 мм, 500 мм ва ҳ.к. гача қуйилиб, ҳар 100 
мм баландликда 5 мин дан ушлаб турилади. Бунда қайси босимда 
намуна юзасидаги лакмус қогозининг ранги ўзгарса, шу босим 
журналга ёзиб қўйилади.

А ш ён и н г  сув ў тк азу вч ан л и ги  Ў зР С Т  ш ар тл ар и га  қараб  
белгиланади. М асалан, маркаси П-300 пергамин сув устунининг 
босим и 500 мм да 5 мин давомида ўзидан сув ўтказмайди.
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11.5-расм. Томбоп у рама ашёларнинг сув ўтказмаслигини аниқлаш:
/  — ишчи камера; 2 — резинали прокладка; 3 —намуна; 4 — туташ тур;
5 — қисқич плитка; 6 — бурама мих; 7 , 8 — кран; 9 — резина шланг;

10 — манометр.

99-тажриба иши. Ўрама ашёларнинг 
эгилувчанлигини аник^аш

Асбоб-ускуналар: диаметри 10, 20 ва 30 мм, узунлиги эса 30 мм 
ли пўлат таёқча, сувли ванна.

Тажриба тартиби. Т ом б оп  ўрам адан  20x50 мм ли  тасм а 
нам уналар кесиб  олинади  ва ҳарорати 16-20°С  бўлган сувли 
ваннада 10—15 мин сакданади. Кейин намуна пўлат таёқчага аста- 
секин ўралади. Пўлат таёқчанинг диаметри ЎзРСТ да кўрсатилган 
бўлади. М асалан, пергамин ёки юзаси қопламасиз толь бўлса -  
пўлат таёқчанинг диаметри 10 мм, агар юзаси қопламали толь 
(юзасига қум сепилган) ёки рубероид бўлса — 20 мм, юзасига 
й ирик донали қум қопланган  толь ёки рубероид бўлса, пўлат 
таёқчанинг диаметри 30 мм дан ошмаслиги керак.
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Намуна таёқчага ўралгандан кейин унинг таш қи юзасидаги 
сепилган майда доналарнинг тўкилиш и ва унда ҳосил бўладиган 
дарз ёки ёрикугар сони ёзилади.

100-тажриба иши. Ўрама ашёларнинг чўзилишга 
мустаҳкамлик чегарасини аниқлаш

Асбоб-ускуналар: узиш маш инаси, қуритиш ш кафи, эксикатор.
Тажриба тартиби. Томбоп ўрамадан узунаси ва эни бўйлаб 

биттадан томонлари 2 5 0-50  мм ли тасма намуна кесиб олинади ва 
улар 2 соат 20°С ли термостат ёки қуритиш шкафида (агар қатронли 
ўрама бўлса 40°С да) сақланади. Тасма намуналар қуритиш шкаф и дан 
о л и н и б  30 м и н  э к с и к а т о р г а  қ ў й и л а д и . К ей и н  ул ар  узиш  
машинасидаги қисқичларга маҳкамланади; қисқичлар орасидаги 
масофа 180 мм дан кам бўлмаслиги керак. Секундига узувчи куч ни 
1 кг га ош ириб, тасма намуна бир меъёрда чўзилади.

Агар тасма намуна машина қисқичидан 20 мм дан кам масофада 
узилса, синаш ҳисобга олинмайди. Тажриба бошқа намунада қайтадан 
текширилади.

Барча намуналарни узилишга синаб, олинган натижаларнинг 
ўртача арифметик қиймати томбоп ўрама ашёнинг чўзилишга мустаҳ- 
камлигини кўрсатади.

ОРГАНИК БЎТҚАЛАР

Органик богловчи моддалар (битум, қатрон, смола ва бошқалар) 
билан тўлдирғичларни (каолин, асбест, туйилган оҳактош, соз тупроқ) 
қориштириб ишланган бўтқасимон ашё бўтқа (мастика) деб аталади. 
Органик богловчилардан тайёрланадиган бўтқалар иссиқ ва совуқ 
хилларга бўлинади.

Томбоп ўрама аш ёларни ёпиш тириш да бўтқалар кўп иш ла­
тилади.

Гидрокам бўтқаси гидрокам ва нефть битумини керосин ёки 
со л яр кад а  сую лти риб , кукун тўлдирги ч  билап  қо р и ш ти р и б  
тайёрланади.

Қатрон бўтқалари иссиқ антрацен мойи ва пек аралашмасига 
тўлдиргичлар қўшиб тайёрланади. Иситилган (130—150°С гача) бўтқа 
ўрама томбоп аш ёларни ёпиш тириш да, гидроизоляция ишларида, 
шунингдек, темир қувурларни занглашдан муҳофаза қилиш да кўп 
ишлатилади.
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Қурилишга келтирилган ҳар бир томбоп бўтқа партиясининг 2 -  
3 жойидан 1,5 кг дан намуна олинади ва тажрибахонада 100—130°С 
да эритилади.

Тайёр эритма икки бўлакка (750 граммдан) бўлинади. Бундан 
биттаси синаш га, иккинчиси эса кейинчалик синаш  учун қол- 
дирилади.

101-тажриба иши. Бўтқаларнинг иссиққа 
чидамлилигини аниқлаш

Асбоб-ускуналар: термостат, 45° қияликда фанердан ишланган 
таглик, бўтқа суртиш учун мўйқалам, тол, пергамент ва рубероид 
намуналар.

Тажриба тартиби. Томбоп ўрама пергаментдан томонлари 5x10 
см ли 2 та намуна кесиб олинади ва уларнинг бирига қалинлиги 
2 мм қилиб (1 та намуна учун 10 г) эритилган иссиқ (80-120°С) 
мастика суртилади; иккинчиси эса унга ёпиштирилади. Кейин 2 кг 
ю кни 1 соат ўзаро ёпиш тирилган намуна устига бир текис қилиб 
қўйилади.

Намуна 18—20°С гача совигандан кейин (мастика суртилгандан 
2 соат кейин), 45° қияликдаги тагликка ўрнатилади ва 5 соат (мастика 
маркаси га кўра) маълум ҳароратда термостатда сакданади. Агар намуна 
битум мастикаси билан ёпиштирилган бўлса, термостатда 65, 75, 85 
ва 90°С да, агар қатронли мастикада бўлса, 50, 60 ва 70°С да 5 соат 
сакданади.

Намунани синагандан кейин, унда пуфакчалар ва шунга ўхшаш 
н у қсо н л ар  п ай до  бўлм аса , м асти ка  и ш лати ш га я р о қ л и  деб 
ҳисобланади.

102-тажриба иши. Мастикаиииг эгилувчанлигини аниқлаш

Томонлари 10x5 см ли намунага (пергамент) эритилган иссиқ 
мастика 2 мм қалинликда суртилади ва намуна совигандан сўнг 
(18—20°С гача) 15 мин 18—20°С ли сувга солиб қўйилади. Кейин 
намунани 2 сек да бир текис қилиб пўлат таёқчага ўралади. Пўлат 
таёқчанинг диаметри синалаётган мастика маркасига боғлиқ (битумли 
мастика учун таёқчанинг диаметри 15 дан 35 мм гача, қатронли 
мастика учун 25 дан 40 мм гача бўлади).

Намунани таёқчага ўраганда, унда дарзлар пайдо бўлмаса, мастика 
ишлатиш учун яроқли деб топилади.
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103 тажриба иши. Мастиканинг ёпишқоқлигини
аниқлаш

Рубероид ёки толдан кесиб олинган 10x5 см ли иккита тасма 
намунанинг сиртига эритилган иссиқ мастика 2 мм қалинликда 
суртилади; уларнинг икки четидан узунасига 1 см очиқ қолдириш 
керак. М астика суртилгандан кейин тезда иккита намунани бир- 
бирига ёпиш тирилади ва 2 кг ли юк билан 1 соат бир текис қилиб 
босиб қўйилади. Ўзаро ёпишган намуналар совигандан (2 соатдан) 
кейин, бир-биридан ажратилади. Агар мастика бўйлаб эмас, балки 
ашё бўйлаб (намунанинг ярмисидан бўлса ҳам) ажралса, синалаётган 
мастика сифатли деб топилади. Ёпиш ган намуналарни узувчан 
машинада ҳам ажратса бўлади, лекин бунда намуна томонлари 14x5 
см бўлиши керак; мастика эса унинг 6x5 см юзасига суркалади.

МИСОЛЛАР

1-мисол. Бир неча хил битумлари и синаб 11.3-жадвалда келтирилган 
натиж алар олинди. Ш у битумлар м аркасини топинг. Бу битумлардан 
Ўзбекистон қурилиш ларида қайси бири кўп ишлатилади?

Ечиш. Бу мисол ни ечиш  да қўлланма охирида келтирилган 8-иловадан 
фойдаланинг.

Ўзбекистон қур ил иш ларида об-ҳаво ш ароитини ҳисобга олган ҳолда, 
асосан, Н Б -IV, Н Б-У , Н Б -VI ва томбоп битумлардан Т Н Б-200/200, Т Н Б - 
130/230 ва ҳ. к. ишлатилади.

11.3-жадвал

Синалган
битум

хиллари

Уртача арифметик қиймат Маркаси
Юмшаш

ҳарорати, °С
Игнанинг ботиш 

чуқурлиги, мм
Чўзилув- 

чанлиги, см
1 35 2 0 -3 0 - И Н Б  200/300
2 51 4 - 6 44 Н И Н  Б 40/60
3 75 3 3 НБ 70/30
4 99 1 1,2 Н Б 90/10

2-мисол. Бетон асосли том га рубероид ётқизилиш и керак. Бунинг 
учун 1500 кг мастика тайёрлаш  зарур. М астика учун кетадиган аш ёлар 
огирлигини топинг.

Ечиш. М астика тай ёрлаш  учун Ў зРС Т  га кўра аш ёлар  тарки б и  
қуйидагича олинади: битум 7 0 -9 0  %, кукун тўлдиргич 10-30  %.

Ш унга кўра, 1500 кг мастика тайёрлаш  учун битумдан 85 %, кукун 
тўлдирғичдан 25 % оламиз.
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Битум =  (85х1500)/100 =  1275 кг.
Кукун тўлдирғич =  (25x1500)/100 =  375 кг олиш  керак.

11.6-расм. Шанхайдаги темир ва темир-бетондан қурилган 
Лупу кўприги.

Бу кўприк Ш анхайнинг иккита Луван ва Пудун шаҳарчалари 
орасига қурилган. Лойиҳа учун 302 млн. доллар сарфланган. Кўприк 
2003 йил 28 июлда очилган. Қурилиш ашёлари сифатида, асосан, 
темир конструкция ва темир-бетон ишлатилган.



XII БОБ 
АСФАЛЬТ-БЕТОН

Асфальт-бетон -  таркибидаги шагал ёки чақилган тош , қум, 
минерал кукун ва богловчи битумдан таш кил топган ва махсус 
технология асосида тайёрланган ва зичлаб ётқизилган қурилиш ашё- 
сидир (12.1-расм).

12.1-раем. Асфальт-бетоннинг тузилиши:
а) кўп чақиқтошли; б) кам чақиқтошли;

I -  асфальт ёки битум богловчи; 2 — чақиқ тош;
3 — қум; 4 — говаклар.

Асфальт-бетон хоссаси ҳарорат таъсирида сезиларли ўзгаради. Од­
дий ҳароратда асфальт-бетон қайиш қоқ — эгилувчан ҳолатда, совуқ 
шароитда эса қаттиқ, мўрт бўлади. М асалан, 50 °С ҳароратда сақ- 
ланган асфальт-бетоннинг мустаҳкамлиги 1 -2  М П а бўлса, -3 5  °С 
гача совитилганда мустаҳкамлиги 30—40 М П а гача ошади. Ш у са- 
бабли асфальт-бетоннинг хоссаларини олдиндан билиш ва уни бош- 
қариш мумкин.

Узбекистан мустақилликка эриш гандан кейин асфальт-бетон га 
дойр давлат стандартлари ишлаб чиқилди. (ЎзРСТ 25607-94. ЎзРСТ 
845-98; ГОСТ 9128-97). И сси қва совуқ  асфальт-бетон учун респуб- 
ликамиз давлат стандартлари тайёрланди. Асфальт-бетон хоссалари­
ни яхш илаш нинг синовдан ўтган энг иш ончли йўли минерал аш ё­
лар билан богловчи моддани ўзаро мустаҳкам ёпиш иш ини сунъий 
усуллар билан таъминлашдир. Бунинг учун тўлдирғичларни тарки­
бига кўра танлаш, энг қулай майда-йирикликка ажратиш, минерал
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тўлдирғичлар юзасини қўшилмалар воситасида фаоллаштириш каби 
ишларни бажариш керак бўлади.

Асфальт-бетон ўзининг ҳусусиятларига кўра қуйидаги гуруҳ- 
ларга бўлинади: битумни қую қ-сую к^иги ва асфальт-бетон қориш - 
масини йўлга ётқизилаётгандаги ҳароратига кўра иссиқ, и ли қ  ва 
совуқбўлади. Иссиқасфальт-бетон қоришмаси учун ишлатиладиган 
қую қ битумнинг маркалари — Й Н Б-90/130, Й Н Б-60/90; Й Н Б -4 0 / 
60; Н Б-90/130, НБ-60/90.

К,оришмани йўлга ётқизиш  вақтида унинг ҳарорати, одатда 
130—160°С га тенг бўлиши керак. И лиқ асфальт-бетон учун суюқ 
ёки ним қую қ битумлар ишлатилади (Й Н Б -13 0/200, Й Н Б -200/ 
300) ва унинг йўлга ётқизилаётгандаги ҳарорати 60—90°С га тенг 
бўлиши керак (Й Н Б  — йўлбоп нефть битуми, НБ -  нефть битуми, 
130/200 — битумнинг пенетрацияси, яъни 25 °С ҳароратда игнанинг 
ботиш чуқурлиги 131—200 мм).

И лиқ асфальт-бетон қориш маси йўлга зичлаб ётқизилгандан 
кейинги мустаҳкамлиги совигандан кейин лойиҳадаги мустаҳкам- 
лигининг 80% ини таш кил этиши керак. Ю заси силлиқ майда ва 
йирик тўлдирғичларни илиқ асфальт-бетон ишлаб чиқаришда тав­
сия этилмайди. Сувга ва совуққа чидамлилиги бўйича илиқ асфальт- 
бетон, унинг иссиқ хилига қараганда паст бўлади. И лиқ асфальт- 
бетонни йўлга ётқизиш  пайтида тўлдирғич юзасига ёпишган битум 
пардасининг қалинлиги 0,01 мм га тенг бўлади.

Совуқ асфальт-бетон учун маркаси М Г -7 0 /130 ёки СГ-70/130 
га (Ю Г — ю мш оқ гудрон, СГ — сую қ гудрон) тенг бўлган суюқ 
битум ишлатилади. Совуқ асфальт-бетоннинг ишлатилаётгандаги 
ҳарорати атроф-муҳит ҳароратига тенг бўлиши керак, аммо +10°С 
дан паст бўлмаслиги лозим.

Агар зарурият бўлса, и ли қ  ва совуқ асфальт-бетонлар завод- 
дан чиқаётган ҳароратда (80—30 ва 80—100 °С) ҳам йўлга ётқизи- 
лиш и мумкин. А сф альт-бетоннинг қуйидаги хиллари мавжуд: ас­
ф альт-бетон зичлигига (ғоваклигига) кўра — говаклиги 3 -5  % га 
тенг бўлган — зич ва говаклиги 6 -1 0 %  ли ғовак тузилиш да бўла- 
ди, шунингдек:

— зичлаш  услубига кўра огир катоклар, тебратгичлар ва шиб- 
баловчи ускуналар воситасида зичланадиган ва қуйма асфальт- 
бетонлар;

— тўлдирғичларнинг майда-йириклигига қараб йирик донали 
(шагал ёки чақилган тош йириклиги — 5—40 мм) ва майда донали 
(қумлар — 5 -2 0  мм) асфальт-бетон.
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Асфальт қориш манинг микротузилиш ини энг яхши ш акллани- 
ши учун ундаги битумларга (Й Н Б -60 /90 , JdН Б-90/130) қўшилади- 
ган минерал уни микдори 55-60%  ни, Й Н Б -130/200, Й Н Б -200 / 
300 маркадаги битумлар ишлатилганда эса 65-70%  ни таш кил эта­
ди. Асфальт-бетон га қўшиладиган минерал унини олишда оҳак-кар­
бонат тог жинслари, ишлаб чиқариш чиқиндилари — тошкўмир 
кули, сланец кули, цемент чанги ёки табиий майдаланган доломит 
уни, сог тупроқ, қурум ва ҳоказолар ишлатилади.

Асфальт-бетон говаклиги. Асфальт-бетон говаклиги унга қўши- 
ладиган минерал унининг микдорига боғлиқ. Ушбу кўрсаткич кам 
бўлса, асфальт-бетонда йирик говаклар салмоги ошади.

Давлат стандартлари ва меъёрий ҳужжатларда асфальт-бетон йўлга 
зичлаб ётқизилгандан кейинги  қолдиқ ғовак ҳажмга нисбатан 
2 -5  % дан ошмаслиги кўрсатилган. Ғоваклар микдори ушбу кўрсат- 
кичдан ошиб кетса, асфальт-бетоннинг мустаҳкамлиги ва унинг 
чидамлилиги камаяди. Асфальт-бетон таркибини ҳисоблашда, би ­
тум микдори ундаги қолдиқ говакларни инобатга олган ҳолда аниқ- 
ланади. Асфальт-бетон қориш маси йўлга ётқизилгандан кейинги 
говаклиги иссиқ ва илиқ асфальт-бетон учун 1—2 %, зичланиш  
коэфф ициенти 0 ,98-0 ,99 , совуқ асфальт-бетон учун эса 4 % дан 
кўп бўлмаслиги керак. Таққослаш учун, Америка ва Германия дав­
лат стандартларида ушбу кўрсаткич 3 % дан ошмайди. Тажрибахона- 
ларда махсус тайёрланган асфальт-бетон намунани 75 марта зарб 
билан уриб зичланади, кейин сиқилиш га синалади.

Асфальт-бетоннинг сув ўтказувчанлигини синаш  учун Фаргона 
нефтни қайта ишлаш заводидан олинган Н Б-2 ни пахта гудрони 
билан 1:1 нисбатда аралаштириб минерал уни фаоллаш тирилади ва 
ундан 18% қўшилади. Ўлчами 0 -5  мм ли қумдан 85% ини олиб 
фаоллаштирилади. Ш унингдек, майда донали асфальт-бетон наму­
налар учун ўлчами 5—15 мм ли чақилган тошдан 50%, қумнинг 0— 
5 мм ли фракциясидан 40%, фаоллаш тирилган минерал унидан 
10% олинади. Ушбу таркибда тайёрланган асфальт-бетон намуна­
нинг қолдиқ говаклиги 2—6 % га тенг бўлади.

Асфальт-бетоннинг сув шимувчанлик курсаткичи. унинг сувда 
ш иш иш и ва сувга чидамлилик коэфф иценти (сувга ш имилган ас­
фальт-бетоннинг мустаҳкамлигининг қуруқ ҳолдагисига нисбати) 
орқали ифодаланади.

Асфальт-бетон сув шимувчанлиги: битум, минерал уни бўтқаси 
таркибли бўлса 0 ,5 -0 ,8  %га; асфальт қориш маси (битум + минерал 
уни +  кум) таркибли бўлса 4 ,3 -4 ,5  % га; оддий асфальт-бетон ники
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эса 7,3—7,5 % га тенг. Сувга чидамлилик коэффициенти 0,8—0,9 дан 
кам бўлмаслиги керак.

Музлашга чидамлилигини топиш  учун асфальт-бетондан наму­
налар тайёрланиб, сувга тўла шимдирилади, кейин музлатилади ва 
яна эритилади.

Ушбу тажриба музлашга чидамлилик маркасининг 1-циклини 
билдиради. Ғовакларга кирган сув музлайди ўз ҳажмини 9% гача 
кенгайтиради ва натижада асфальт-бетоннинг найчаларида 20 МПа 
га қадар кучланиш ҳосил қилади. Асфальт-бетон говак деворлари 
кучланиши натижасида чўзилишга ишлайди. Бундай ҳолат йилнинг 
қиш фаслида асфальт-бетоннинг устки қатламининг музлаши ва 
эриш и натижасида рўй беради, кейин баҳор ва кузда бузил иш жа- 
раёни бошланади.

Чидамлилик кўрсаткичи музлашга чидамлилик коэффиценти К 
билан ифодаланади ва уни аникдаш  учун асфальт-бетон намуна -  
20°С да музлатилади, кейин хона ҳароратидаги сувда эритилади. 
Ушбу цикл 25 тадан кўп бўлиши керак. Кейин намуна чўзилишга 
синешади ва унинг мустаҳкамлиги топилади. Музлашга чидамлилиги 
бўйича энг юқори кўрсаткич «битум+минерал уни» бўтқаси, кейин 
«битум+минерал уни+қум» қоришмаси ва энг кичиги асфальт-бетон- 
дир. Ш унингдек, музлашга чидамлилик кўрсаткичи битумнинг мар­
касига ва унинг минерал уни билан бирикиш  даражасига ҳам боғ- 
л и қ  (12 .1-жадвал).

Асфальт-бетоннинг механик-деформатив хоссалари. Асфальт- 
бетоннинг эгилувчанликка, пластикликка, силжиш га, релаксация 
кучланиш ига, йўл ҳаракати натижасида мустаҳкамлигининг ўзга- 
риши каби хоссалари қониқарли бўлишлигини таъминлаш зарур.

12.1-жадвал
Асфальт-бетоннинг музлашга чидамлилиги

Асфальт-бетон
таркиби

Битум
маркаси

Музлашга чидамлилик коэффициенти, 
цикл

25 50 75
Т абиий асфальт И НБ-60/90 1,05 0,95 0,93
М инерал бўтқа И НБ-90/130 1,05 0,94 0,80
Сунъий асфальт -//- 0,95 0,84 0,80
Қориш ма V /- 0,98 0,75 0,74
А сфальт-бетон - //- 1,01 0,90 0,79

-//- 0,97 0,74 0,69
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Асфальт-бетоннинг механик куч таъсирида бузилмаслиги учун, 
аввало узок, вақт давомида унинг яхлитлигини сақпаш ва Ўзбекис- 
тоннинг иссиқ шароитида сурилишга бўлган қаршилигини ошириш 
керак бўлади.

Ҳ исоблаш лар шуни кўрсатдики, кўп ч ақи қ  тош ли асф альт- 
бетоннинг сурилиш ига таъсир этувчи куч Р=0,5  М П а бўлганда, 
кучнинг 91 % ини чақиқтош  доналари  ўзига қабул қилар экан . 
Ш ундан 9 % гина асф альт бўтқасига тушади. Кам чақиқтош ли 
асф альт-бетон бўлса, каркас 72 % ни, асф альт бўтқаси эса 28% 
сурилиш кучини ўзига олади. Асфальт-бетонни сурилиш га синаш  
ишлари анча мураккаб.

Бунинг учун катта ускуналар ва майдон керак бўлади. Ш у са- 
бабли, меъёрий ҳужжатларда асфальт-бетон намунани сиқилиш га 
мустаҳкамлиги орқали, уни сурилишга бардошлилиги топилади. С и­
наш вақтида намунанинг ҳарорати 50°С ва 25°С, эзиш тезлиги 3 мм / 
мин дан ошмаслиги керак.

Ўзбекистон шароитида асфальт-бетон йўлнинг ҳарорати 70—85°С 
гача кўтарилиши мумкин.

Шу сабабли, 50°С да синаш натижалари қуйидаги 12.2-жадвал- 
да ёритилган кўрсаткичлардан кам бўлмаслиги лозим.

/2.2-жадвал
Ўзбекистон шароитида ишлатиладиган 

асфальт-бетон хоссалари

Автомобиль
ҳаракати

Асфальт-бетоннинг 
сиқилишга 

мустаҳкамлиги 
(50°С), МПа

Авто­
мобиль

ҳаракати

Асфальт-бетон­
нинг сиқилишга 
мустаҳкамлиги 
(50°С), МПа

Куп
чақиқ-
тошли

Кам
чақиқ-
тошли

Кўп
чақиқ-
тошли

Кам
чақиқ-
тошли

Тўхтов жойи 4 -7 Чорраҳада
соат 0,60 0,75 1 соатда 50 та
1 соатда 50 та огир 1,21 1,60
огир автомобиль автомобиль 1
1 соатда 130 та 0,40 0,61 соатда 125 та 1,69 1,90
огир автомобиль огир
Тўхтов жойи: 0,67 0,84 автомобиль
1 соатда 50 та
огир автомобиль

1,70 2,0
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104-тажриба иши. Асфальт-бетоннинг физик-механик 
хоссаларини аниқлаш учун 

намуналар тайёрлаш

И ссиқ асфальт-бетон қориш масининг ҳар бир 50 тоннасидан 
учта, совуқ қориш манинг эса \а р  25 тоннасидан учтадан намуна 
тайёрланади.

Йўлга катоклар билан зичлаб ётқизилган асфальт-бетон қатлам- 
нинг ҳар 3000-4000 м юзасидан олинадиган намуна 48 соат туда 
совигандан кейин олинади. Совуқ асфальт-бетон йўл қатламидан 
намуна 30 кундан кейин олинади.

Асфальт-бетон қориш ма тажрибахонада 140—170°С гача махсус 
иситгичда қиздирилиб, диаметри 50,5 мм намуна қолипга 220 г, 
71,4 мм лиги 610 г, диаметри 101 мм ли қолипга эса 1760 г иссиқ 
қориш мани солиб, 300 кг/см 2 босим билан 3 минут давомида зич­
ланади.

Ушбу усулда тайёрланган асфальт-бетон намуналарнинг ф изик- 
механик хоссалари тажрибахонада синалади.

105-тажриба иши. Асфальт-бетоннинг сурилишга 
қаршилигини аниқлаш

Ушбу ишдан асосий мақсад икки хил усул билан асфальт-бетон 
намунани сиқилиш га синаганда унинг мустаҳкамлик чегараси ва 
намунанинг эзилиш  жараёнида ҳосил бўладиган кучланиш дефор- 
мациясини аниқлаш орқали сурилишга қаршилигини топ ишдан ибо­
рат.

Қуйидаги 12.2-расмда асфальт-бетон цилиндр намунани бир йўна- 
лиш  бўйича сиқилиш га (1) ва М аршалла схемасига кўра махсус 
яримҳалқа орасига сиқиб сурилишга қарш илигини аниьутш  усули 
кўрсатилган.

Асбоб-ускуналар: минутига 50 мм тезликда куч билан сиқувчи 
зичлагич; намунанинг эзилиш  деформациясини ўлчовчи индика­
тор; секундомер; ички диаметри намунаникига тенг, қалинлиги 15 
мм ли цилиндрсимон яримҳалқа термометр; намунани керакли ҳаро- 
ратда ушлаб туриш учун 7—8 литрли идиш.

Тажриба тартиби. Иккита усулда синаш  учун учтадан 6 та наму­
нани 6—7 литрли идишдаги 50°С ҳароратли сувда бир соат сак^анади. 
12.2-расмда кўрсатилгандек намуналар 1- ва 2-усул билан зичла­
гичнинг куй и таянчига ўрнатилиб, сиқилиш га синалади. Намуна-
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2 ,

Асфальт-бетон цилиндр намунани 
сиқилишга синаш.

Асфальт-бетон цилиндр намунанинг 
кўндаланг кесими

12.2-расм. Маршалла схемаси:
1 -  ш арнир; 2 -  цилиндрсим он яримҳалқа;
3 — намуна; 4 — зичлагичнинг куйи таянчи.

нинг бузилишигача синаш  учун сарфланган иш -  А, Дж ўлчамида 
қуйидаги формула ёрдамида аникданади:

А =  РЕ /2,

бунда: Р -  бузувчи куч, М Па; Е -  деформация чегараси, мм.
Сурилиш қарш илигини аникдаш  учун, аввало асфальт-бетон- 

нинг эзилиш вақтидаги ички сурилиш коэффициенти tg р ни ҳисоб- 
лаб топиш керак бўлади.

tg9  =  3(А -  А )  /  (ЗАм -  2А Ам),

бунда: Ам ва Ас — 2- ва 1-синаш  усулига теги шли намунанинг эзи ­
лиш деформацияси учун сарфланган ўртача иш микдори.

Асфальт-бетоннинг сурилишга қаршилик кўрсаткичи — С қ қуйи- 
даги формула билан топилади:

Сқ =  1/6 ( 3 - 2  tg9 ) R , МПа.

Rc -  биринчи усул билан синагандаги асфальт-бетоннинг сиқи- 
лиш га бўлган мустаҳкамлиги, М Па.

Олинган натижалар 12.3-жадвалга ёзилади.
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12.3-жадвал
Асфальт-бетоннинг сурилишга қаршилиги

Асфальт-
бетоннинг

тури

1- ва 2-усул билан синаб олинган хулосалар
tg1-усул 2-усул

А Р Rr Аг А А Р Rr
1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ тал аб и га мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

106-тажриба иши. Асфальт-бетоннинг сувга 
чидамлилигини аниқлаш

Ушбу тажриба иши 7-ишда ёритилганидек бажарилади. Аммо 
биргина фарқи асфальт-бетон намуна сувда 15 кун сакданади. Сувга 
тўла шимилган ва шимилмаган асфальт-бетон намуналарнинг мус- 
та\кам лик кўрсаткичлари орасидаги ф ар қ у зо қ  вақт сувга чидамли- 
лик коэф фициентини билдиради.

107-тажриба иши. Асфальт-бетоннинг таркибидаги
тўлдирғичларнинг битум билан ёпишиш даражасини аниқлаш

Ушбу тажриба иши асфальт-бетондаги йирик тўлдирғич юзасига 
ёпиш ган битум пардасини оддий ош тузи эритмасида қайнатганда 
кўчиб кетмаслиги орқали ифодаланади (12.3-расм).

Асбоб-ускуналар: тарози; 500 см3 ли иссиққа чидамли идиш; 
шиша идишдаги темир ғалвир (диаметри 0 ,071-0 ,06  мм ли); қумли 
электр ёки газ иситгич; асбест тури; тоза сув; ош тузи; фильтр 
қоғоз.

Тажриба тартиби. Ш иша идиш нинг 2/3 ҳажмига 15 % ли ош 
тузи эритмаси қуйилади ва электр ёки газда қайнатилади. Кейин 
ғалвирга солинган биту мл и тўлдирғични шиша идиш га жойланади 
(12.3-расм). Идишдаги туз эритмасининг сатҳи намунадан 30-40  
мм да бўлиши керак.

Агар эритма асфальт-бетон қуюқ битумда ишланган бўлса, эритма 
30 минут, агар сую қ битум ишлатилган бўлса, 3 минут қайнатила- 
ди. Тўлдирғич юзасидан битум пардаси кўчган доналар фильтр қоғозга 
оли над и ва намуна галвир билан совуқ сувга ботирилади. Кейин
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12.3-расм. Битумнинг 
тўлдирғич билан 

ёпишиш 
даражасини аниқлаш 

схемаси:
1 -  ш иш а идиш ;

2 — биту мл и йирик 
тўлдирғич ;
3 — ғалвир; 

4 -1 5 %  ли ош  тузи 
эри тм аси .

тўлдирғич доналаридаги битум пардаси кўчмаган юзалар микдори 
аникданади.

108-тажриба иши. Асфальт-бетоннинг сиқилишга мустаҳкамлик 
чегарасини аниқлаш

Цилиндр шаклидаги тайёрланган намуна мустаҳкамлигини аниқ- 
лаш учун уни 4 5 -4 8  соат 18-20°С ҳароратли хонада сакданади, ке­
йин 2 соат 20°С сувга солиб қўйилади. Намуналарни сувдан олиб 
ю мш оқ латта билан артилади ва гидравлик зичлагичда синалади. 
Сиқилишга бўлган мустаҳкамлик чегараси 13-тажриба ишида кўрса- 
тилган формула билан топилади.

ЎзРСТ шартларига кўра асфальт-бетоннинг сиқилиш га мустаҳ- 
камлик чегараси намунанинг ҳарорати 20°С ва 50°С бўлган ҳолатда 
аникданади.

Синаш  натижаларини қуйидаги формулага қўйиб асфальт-бе­
тоннинг иссиққа ва сувга чидамлилик коэф ф ициентларини аниқ- 
лаш мумкин.

К — ^ 5 о / ^ 2 0 ’

К, = R/  V
бунда: R20 ва R50 -  асфальт-бетоннинг 20°С ва 50°С ҳароратда сиқи- 
лишдаги мустаҳкамлик чегараси, МПа; Rc — асфальт-бетоннинг сувга 
тўйинмаган ҳолатдаги сиқилиш га бўлган мустаҳкамлик чегараси, 
МПа.



XIII БОБ 
ПОЛИМЕР АШЁЛ АР

Пластмассалар деб сийрак молекулали суюқ смола ёки синтетик 
кукунларни махсус технологик усулда қайта ишлаб олинган зич 
молекулали қаттиқва эгилувчан ашёларга айтилади. Бу аш ёларнинг 
энг муҳим хоссаларидан  бири , улардан ю қори ҳароратда хоҳла- 
ган ш аклдаги  бую млар иш лаш  м ум кинлигидир.

Пластмассадан тўлдирғичсиз ва тўлдиргич қўшиб ишланган жуда 
п иш иқ буюмлар, кўп ковакли 0020 ёки тол ал и енгил а шёл ар, те­
мир ва ойнасимон пластиклар, сирти чиройли қилиб ишланган қоп- 
ламабоп ўрама ашёлар, ҳаво ўтказмайдиган тўқималар, шунингдек, 
эмульсия, елим, мастика (бўтқа) ва толалар жуда кўплаб ишлаб 
чиқарилади.

Пластмассаларнинг зичлиги 8 дан 2200 кг /м 3 гача бўлади, яъни 
огирлиги алю минийдан 2 марта, пўлат, мис ва қўрғошиндан 5—10 
марта енгил, мустаҳкамлиги эса юқори бўлиши мумкин. Тўлдир- 
ғичлар қўшиб ишланган мураккаб пластмасса листларидан тексто- 
литнинг чўзилишга бўлган мустаҳкамлик чегараси 150 М Па гача 
бўлса, ёғоч тол ас и қўшиб ишланган пластмассаники 350 М Па гача, 
С ВАМ ники (толали шиш асимон анизотрон ашёлар -  ТШ АА) эса 
470-950 М Па гача бўлади. Агар таққосланса, маркаси Ст-ЗПС бўлган 
пўлатнинг чўзилишидаги мустаҳкамлик чегараси 450-480  М Па га 
тенг, холос.

Илмий изланиш лар натижасида ҳозир магнит хусусиятига эга 
бўлган, шунингдек, ток ўтказувчан ҳамда ярим ўтказувчан пласт­
массалар ҳам олинмоқда.

Пластмассалар ёнувчанлиги, мўртлиги, айримларининг тез эс- 
кириш и, ёқимсиз ҳиди, баъзан эса феноль ёки шунга ўхшаш заҳар- 
ли моддалар ажратиб чиқариш и уларнинг асосий камчилиги ҳисоб- 
ланади.

Қурилишда энг кўп тарқалган айрим полимерларнинг хоссалари 
13.1-жадвалда келтирилган.
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13.1-жадвая

Кўрсаткич
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Ш
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Абсолют 1 ,1 2 - 1 ,3 -1 ,4 1,05 1,80 0 ,9 2 - 1 ,2 5 - 1 ,4 0 - 1 ,7 0 -
зичлиги, г/см3 1,13 0,96 1,40 1,90 1,80
Иссиққа 6 0 - - 7 0 - 5 2 -6 0 80 1 0 0 - 1 1 0 - 280
чидамлилигиЛС 115 80 130 145
Бринель
бўйича
қатгиқлиги 4 -1 5 13 1 5 -2 0 7 -2 6 — 2 0 -4 0 3 0 -4 0 13-140

108-тажриба иши. Пластмассаларнинг иссиққа 
чидамлилигини аниқлаш

Полимер ашёларни қурилишда ишлатишдан аввал уларнинг ис- 
сиққа чидамлилиги, айниқса, М арказий Осиё минтақаларида таж- 
рибахонада текш ирилган бўлиши керак. П олимернинг бу хоссаси 
Вика усул и билан аникданади. Ушбу усул полимерга иссикдик таъ- 
сир этганда уни тезда юмшаш даражасига асосланган 13.1-расмда 
кўрсатилганидек полимер намуна устига кўндаланг юзаси 2 мм2 ли 
симни ўрнатилади ва биринчи тажрибада ЮН юк билан, иккинчи 
тажрибада эса 50Н куч билан босилади. Идишдаги суюқлик ҳарора- 
ти соатига 50°С ва 120°С тезликда кўтарилади ва игнани 1мм га 
ботгандаги ҳарорат полимерии иссиққа чидамлилик кўрсаткичи деб 
оли над и.

М артенс усули маълум ҳароратда полимер аш ёларнинг эгувчи 
куч таъсирида эгилганлигига (деформацияланганлиги) асосланган. 
Мартенс асбоби (13.2-расм) темир плита 1 асосга ўрнатилган қис- 
қич 2 дан иборат.

Расмда кўрсатилганидек қисқичга намуна 3 ўрнатилади ва винт 
4 ёрдамида тик ҳолатга келтирилади.

Намунанинг ҳарорат ва эгувчи куч таъсирида эгилиш и, таж ри­
ба давомида намуна ўқидан 240 мм ораликда юк илинган таянч
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НамунаКуч Куч

Мой

13.1-расм. Полимернинг иссиққа чидамлилигини 
Вика усулида аниқлаш схемаси.

13.2-расм. Полимерларнинг иссиққа чидамлилигини 
аниқлашда ишлатиладигаи М артенс асбоби.

9 га ўрнатилган пулах таёқча 6 нинг миллиметрларга бўлинган 
шкала (Ўга нисбатан ўзгариши орқали топилади.

М артенс асбоби, ю қорисида иккита теш ик қолдирилган таёқча 
ва термометр /Утермостатга жойланган бўлиб, синиш вақтида ҳаро-



ратнинг кўтарилиш тезлиги соатига 50°С га мосланган электр исит­
гич га уланган бўлиши керак.

Асбоб-ускуналар: Мартенс асбоби; иситгичли термостат, термо­
метр, соат, намуна.

Тажриба тартиби. Синаладиган полимер ашёдан узунлиги 120 
мм, эни 15 мм, қалинлиги 10 мм ли тасма намуналар кесиб олина- 
ди. Ю қорида айтилганидек, полимер намуна асбобнинг қисқичига 
ўрнатилади, унинг иккинчи учи га эса ясси ўққа уланган ва унда 
қўзғалувчи юки бўлган қисқич жойланади. Кейин кучланиш қий- 
мати 5 М Па бўлгунга қадар ю к намуна ўқидан 1 масофага чапга 
сурилади.

Асбоб термостатга ўрнатилгандан кейин унинг устки юзасидаги 
тешикдан термометр туширилади. Термометрнинг симобли учи си- 
налаётган намунанинг қоқ ўртасида бўлиши керак. Кейин асбоб 25°С 
ҳароратда 5 мин ушлаб турилади; бунда намунанинг эгилиш қийма- 
тини кўрсатадиган шкаланинг кўрсаткичи 7 «0» га тўғриланган бўли- 
ши керак.

Ҳ ароратнинг аста-секин кўтарилиши натижасида полимер-на- 
муна ҳам юмшайди.

Ш каладаги кўрсаткич 6 мм пастга силжиганда термометрнинг 
кўрсатиши ёзиб қўйилади. Учта намунани синаб олинган ўртача ариф­
метик қиймати полимернинг иссиққа чидамлилик кўрсаткичини 
билдиради.

П олим ер-нам унанинг иссиққа чидамлилиги аниқланганда, 
унинг эгилиш  қийм ати орқали унинг эгувчи моменти М и ҳам 
ҳисобланади:

Мэг = (6(PL+P,L1+P2L2))/(bh2), МПа,
бунда: Р — ўқнинг юксиз огирлиги, кг; Pr ўқнинг юк билан бир- 
галикдаги огирлиги, кг; Р2— эгилиш қийматини кўрсатадиган пўлат 
таёқчанинг огирлиги, кг; L -  намунанинг ўртасидан ўқнинг оғир- 
лик марказигача бўлган оралиқ, см; L, — намуна синалгандан 
кейинги унинг ўртасидан ю книнг оғирлик марказигача бўлган ора- 
лиқ, см; L2 — намуна синалгандан кейин унинг ўртасидан таянчга 
ўрнатилган пўлат таёқчагача бўлган оралиқ, см; b -  намунанинг 
эни, c m ; h — намунанинг қалинлиги, см.

Олинган натижалар 13.2-жадвалга ёзиб борилади.
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П о л и м е р -н а м у н а н и н г  н о м и ______________
13.2-жадвал

№ Иссиққа 
чидамлилик 

кўрсаткичи, °С

Эгувчи куч, 
МПа

Синалгандан кейинги полимердаги
узгаришлар (синиш, дарз кетиш, 

кучиш ва ҳ.к.)
1.
2.
3.

Хулоса. Ў зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

109-тажриба иши. Пластмассаларнинг 
қаттиқлигини аниқлаш

Полимер аш ёларнинг қаттиқдиги Роквелли усули билан аниқ- 
ланади. Бу усул га кура, намуна устига қўйилган пўлат шарча орқали 
тушган куч ни шу куч таъсирида ашёда қолган чуқурча (сегмент) 
юзасига бўлиш керак.

13.3-расм. Қурилиш ашёларининг қаттиқлигини 
Роквелли усулида тестер билан аниқлаш асбоби.
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Пўлат шарча қолдирган чуқурчанинг баландлиги индикатор ёрда­
мида топилади. Синаш учун куч ни аста-секин ошириш (250 кг гача) 
мумкин бўладиган ҳамма асбоблардан фойдаланса бўлади (13.3-расм).

Асбоб станина 6 ва эркин ҳолатда тик йўналадиган рама 5  дан 
ташкил топган. Станинага синаладиган полимер намуна 2 ни қўйиш 
учун таянч 1 ўрнатилган. Намуна юзасига қўйилган пўлат шарча 
3 ни куч таъсирида, унга қанча чуқурликка ботиш ини кўрсатадиган 
индикатор 4 ли тестер 5  га ўрнатилган бўлади. Полбоп линолеум- 
нинг сифати ва чидамлилиги, асосан, унинг қаттиқлиги орқали 
белгиланади.

Асбоб-ускуналар: қаттикдик ўлчагич, пўлат шар, линолеум.
Тажриба тартиби. Синаладиган линолеумнинг текис жойидан 

(ёки бош қа полимердан) томонлари 50x100 мм ли учта намуна 
кесиб олинади. Қаттикдик ўлчагич асбоби стол га горизонтал қилиб 
ўрнатилади. Намуна таянч устига қўй ил ганда, пўлат шар унинг ўрта- 
сига ботиши кераклиги эътиборга олиниш и керак.

Пўлат шар пружина билан линолеум намуна юзасига туширила­
ди ва елкага юк осилади. Ю книнг огирлиги синалаётган намуна­
нинг қаттиқлигига қараб олинади. М асалан, қаттикдиги 20 кг/мм 
гача бўлган полимер аш ёлар учун юк 50 кг дан, қаттиқлиги 20 к г / 
мм дан ортиқ бўлган аш ёлар учун юк 259 кг дан кўп бўлмаслиги 
керак. Ю кни елкага осишдан аввал индикатор кўрсаткичини «0» га 
тўғрилаб қўйиш лозим.

Ю к осилган елкани аста-секин 1 мин давомида бўшатилади ва 
индикатордаги ўзгариш («0» дан қанча мм га ўнгга бурилгани) жур- 
налга ёзилади. Пўлат ш арнинг линолеумга ботиш чуқурлиги инди- 
катордан олинади (0,01 мм аникдиккача). Елкадан юкни олиб, уни 
дастлабки ҳолатига келтирилади ва чуқурча ҳосил бўлган жойдан 
7,5 мм оралиқда пўлат шар га куч қўйиб тажриба қайтарилади.

Учта намунанинг қаттиқлиги уларнинг бир неча жойида синаб 
аникданади ва олинган натижаларнинг ўртача арифметик қиймати- 
ни Брюнель формуласига қўйиб, полимернинг ҳақиқий қаттикди- 
ги топилади:

Н =  Ь/(я • d • Р ), кг/мм2,

бу ерда: Р — елкага осилган юк, кг; d — пўлат ш арнинг диаметри, 
мм; h -  пўлат ш арнинг ботиш и, мм.

Ю к один ганда н 60 сек ўтгач, пўлат шар ҳосил қилган чуқурча 
баландлиги h ни индикатор ёрдамида аникдаб, линолеумнинг плас- 
тиклиги қуйидаги формуладан аникданади:
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П =  (h ,/h) • 100%.

О л и н г а н  н а т и ж а л а р  1 3 .3 -ж а д в а л г а  ё з и б  б о р и л а д и .

П олимернинг ном и___________
13.3-ж адвал

№
Намунанинг
ўлчами ва 

сони

Пўлат
шарнинг

диаметри,
мм

Юкнинг 
огирли­
ги, кг

Индикаторнинг
кўрсатиши н,

кг/мм2Юк қўйил- 
гандан 

кейин, мм

Юк олин-
гандан 60 сек 

утгач, мм
1.
2.
3.

Хулоса. У зРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

110-тажриба иши. Полимер ашёларнинг 
ишқаланишга бўлган мустаҳкамлигини аниқлаш

П олимер аш ёларнинг иш қаланиш га бўлган мустаҳкамлиги 
13.4-расмда кўрсатилган асбоб ёрдамида синалади. Бу асбоб 106 мм 
ораликда минутига 40 марта бориб-келадиган аравача / га ўрнатил- 
ган; синаладиган намуна 5 минутда 4 марта айланадиган гардиш 
2 га маҳкамланади. А сосининг эни 140 мм, ўқ 7 га осилган, юзасига 
электрокорунд доналари ёпиш тирилган юк 3 намуна юзасини ара- 
вачанинг у ёкдан бу ёққа юриши ҳисобига ишқалайди. Аравачанинг 
юриш оралиги 106 мм бўлганда, ю книнг намуна юзасида юриш 
оралиги 142 мм га тенг. Демак, юк намуна юзасида 36 мм масофани 
ишқалаб ўтар экан. Гардиш га ўрнатилган намунанинг айланиши на­
тижасида унинг бутун юзаси ишқаланади.

Асбоб-ускуналар: иш қаланиш га синашда ишлатиладигаи маш и­
на, индикатор айри, полимер намуна.

Тажриба тартиби. Ўрама ёки полбоп полимер плиткадан томон­
лари 200x200x200 мм ли намуна кесиб олинади. Агар синаладиган 
полимер юпқа бўлса, кесилган намуна қоғоз картонга ёки фанерга 
ёпиш тирилади. С инаш  учун бир партиядан олинадиган намуналар 
сони учтадан кам бўлмаслиги керак. Ишқаланишга синаганда наму­
на қалинлигининг ўзгариши индикаторли айри (13.5-расм) ёрда­
мида аникданади.
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Г -\

/3.4-расм. И п щ ал ан и ш га  си н ай ди ган  м аш ина:
1 — аравача; 2  — гардиш; 3  — юк;

4 — намунани ишқаловчи юкнинг қуйи юзаси; 
5  — намуна; 6 — юкни эркин тебратувчи ўқ.

3

ш т т ш т
13.5-расм. И н д и като р ли  айри:

1 -  индикатор;
2  — намуна;

3  — елим;
4 — темир пластинка.

С инаш дан аввал намуналар темир пластинкаларга (ўлчами 
200x200x5 мм) ёпиштирилади ва 30 мин 30—40 кг юк устига бос- 
тириб қўйилади. Темир пластинканинг иккинчи юзасида намуна­
нинг қанча қалинликда иш қаланганлигини билиш учун 12 та пира­
мида шаклидаги чуқурчалар ишланган бўлади.

Ушбу тартибда тайёрланган намуналар индикатор айрисига қўйи- 
лади  ва кетм а-кет  12 та чуқурча инди катор  билан  ўлчанади 
(13.6-расм). Кейин намуна аравача 1 гардиш 2  га мақкамланади ва 
юкни тушириб, аравача юргизиб юборилади. Асбоб ўрнатилган ара­
вача 106 мм ораликда 100 марта бориб-келгандан кейин синаш  
тўхтатилади. Намунани гардиш 2  дан олиб, мўйқалам билан унинг 
иш қаланган юзаси тозаланади ва 12 та чуқурча қайтадан ўлчанади.

Н амунанинг 12 та нуқтасидаги синаш дан олдинги ва кейинги 
кўрсаткичлари орасидаги ф ар қ  полим ернинг қанча қалинликда 
иш қаланганлигини билдиради ва қуйидаги формула билан ҳисоб- 
ланади:

о  =  E tyS  -  Zt4 /4 , мк,

бу ерда: tM — намуна марказидаги нуқталарда индикаторнинг си ­
наш дан олдинги  ва кейи н ги  кўрсатки члари  орасидаги  ф ар қ  
(1—8 нуқталар) мк; t4 -  намуна четидаги нуқталарда индикатор­
нинг синашдан олдинги ва кейинги кўрсаткичлари орасидаги ф арқ 
(9 -1 2  нуқталар) мк.
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13.6-расм. Пирамида 
шаклидаги 12 та чуқурчадан 

иборат пластинка.
200

Учта намуна синаб олинган натижаларнинг ўртача арифметик 
қиймати полимернинг иш қаланиш га бўлган мустаҳкамлик кўрсат- 
кичини ифодалайди.

Полбоп поливинилхлорид ўрама полимер аш ёларнинг ишқала- 
нишга чидамлилигини 13.7-расмда кўрсатилган асбобда \ам  аниқ- 
ласа бўлади. Ушбу усул полбоп ўрама намунани бир неча циклда 
иш қаланиш га синалгандан кейин унинг оғирлигининг камайишига 
(h, мкм) асосланган ва тажрибадан олинган натижалар билан куйи- 
даги формула ёрдамида аниқланади.

бунда: т ,  ва т 2 — намунанинг қисқич билан синаш дан олдинги ва 
кейинги огирлиги, г; k -  силликдовчи қоғознингхилига кўра коэф ­
фициент; р — намунанинг зичлиги, г/см 3; S -  иш қаланиш  юзаси, 
см2; 104 — қайтадан ҳисоблаш коэффициенти.

Ушбу тажриба ишини бажаришда 12-тажриба иши усулидан фой- 
даланилади. Ф ақатгина бу иш нинг ф арқи шундаки, полимер аш ё­
ларни сиқилиш га синаш да намуна призма шаклида бўлиб, асоси-

Ah =  ( (m ,-  m2) /  (p-S))k • 104, мкм

111-тажриба иши. Полимерларнинг сиқилишга 
мустаҳкамлик чегарасини аниқлаш
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13.7-расм. Полбоп ўрама 
ашёларнинг ишқаланишга 
чидамлилигини аниқлаш 

схемаси:
/  — ичи бўш цилиндр;

2 — силликдовчи қоғоз;
3  — намуна;
4 — қисқич;
5  — патрон;

6 — патрон ни юритувчи асос.

нинг томонлари 10x10 мм, баландлиги эса 15 мм га тенг; агар сер- 
го ва к ёки иссикдикни кам ўтказадиган полимерларни синаш  керак 
бўлса, намуна томонлари 30x30x30 мм қилиб олинади. Полимер 
қурилиш аш ёларининг механик хоссаларини 13.8-расмда кўрсатил- 
ган асбобда синалади.

13.8-расм. Полимерларнинг механик хоссаларини 
аниқлашда ишлатиладигаи асбоб.
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112-тажриба иши. Полимернинг эгилишга бўлган
мустаҳкамлик чегарасини аниқлаш

Бу усул 13-тажриба ишида ёритилган. Полимер аш ёни механик 
равишда қайта ишлаб, қолиплаб ёки қуйма усулда намуна тайёрла- 
нади. Бунингучун ҳар бир партия полимердан томонлари 120x15x10 
мм ли ёки 55x6x4 мм (қуйма усулда тайёрланса) ли намуналардан 
камида учтадан тайёрланади. Намуна бутунлай бузилгунча синаш 
давом эттирилади.

113-тажриба иши. Юмшоқ полимерларни 
эгилишга синаш

Ю мшоқ полимерларни эгилишга синаш томбоп ўрама ашёларни 
(рубероид ёки лок-бўёқ аш ёлар) эгилишга синаш  усулидан ф арқ 
қилмайди.

Асбоб-ускуналар: диаметри 45, 60 ва 75 мм ли пўлат таёқчалар, 
синаладиган полимер.

Тажриба тартиби. Линолеум ва шунга ўхшаш полимер ашёларни 
эгилишга синаб, унинг мўртлиги аникданади. Бунинг учун синала­
диган линолеумни ҳарорати 20°С ли термостатга солиб, 2 соат крл- 
дирилади, сўнгра эни 30 мм ли иккита тасма-намуна (узунлиги 
бўйлаб) кесиб олинади.

Тасма-намунани маҳкам қилиб пўлат таёқчага ўралади. Агар ли ­
нолеум қалинлиги 2 -2 ,5  ва 3 мм бўлса, пўлат таёқчанинг диаметри 
45 мм, 4 мм бўлса, таёқчанинг диаметри 60 мм, 5 мм бўлса, таёқча- 
нинг диаметри 75 мм дан катта бўлмаслиги керак. Пўлат таёқчага 
ўралган линолеумнинг сирти 8 соатдан кейин кўриб чиқилади. Агар, 
намуна юзасида дарз ёки ёриқ бўлмаса, линолеумнинг мўртлиги 
қониқарли деб ҳисобланади.

Ю нонистондаги  о л и м ­
п и ада  ў й и н л ар и  олди дан  
о ч и л г а н  « П е л о п о н н е с »  
кўприги. Баландлиги 65 метр. 
Тўртта 230 метрли таянчга 
пўлат сим арқонлар билан 
маҳкамланган.

13.9-расм. Юнонистонда темир 
ва темир-бетондан  

қурилган осма куприк.



XIV БОБ 
ЛОК-БЎЁҚ АШЁЛАР

Пардозлаш ишларида ашё юзасига суртиладиган органик мойси- 
мон сую қ ва ҳар хил таркибли моддалар кўп ишлатилади. Бундай 
моддалар ашё юзасига мустаҳкам ёпиш ган юпқа парда (қалинлиги 
60—500 мкм) ҳосил қилиб қотади. Пардозбоп аш ёлар гуруҳига ки- 
рувчи бундай моддалар ва таркибларни лок-бўёқ ёки бўёқчилик 
ашёлари \ам  деб аталади.

Бўёкдар, асосан, богловчи, эритувчи, пигмент ва кукун тўлдир- 
гичлардан ташкил топган.

Л ок-бўёқ ашёларга, асосан, хомаки бўёқ (грунтовка), ш патлёв­
ка, бўёқ, лок ва эмаллар киради. Уларни қую қ ёки сую қ қилишда 
эритувчи ва суюлтирувчилар ишлатилади. Л ок-бўёқ богловчиларни 
пигмент ва кукун тўлдирғичлар билан қотган ашёни композит аш ё­
лар деса ҳам бўлади.

Бунда, боғловчилар матрица вазифасини ўтайди. Қурилиш аш ё­
лари юзасига лок-бўёкдарни мустаҳкам ёпиштириш самарадорлиги- 
ни ҳамда уни чидамлилигини ош ириш , рангининг ўзгармаслигини 
таъминлаш мақсадида ашё юзасига аввало хомаки бўёқ (грунтовка) 
суртилади.

Кейин юзани текислаш ва нуқсонларни йўқотиш учун шпатлёв­
ка қатлами ётқизилади. Ю задаги қатлам қотгандан сўнг энг майда 
донали қумқоғоз билан силликданиб, кейин бўёқ суртилади. Нати- 
жада бир неча қатламли композит ашё ҳосил бўлади (14 .1-расм).

3 
2

1

4.1-расм. Юзага суртилган лок-бўёқ қатламлари:
1 — юза; 2 — хомаки бўёқ қатлами; 3 — ш патлёвка; 4  — бир неча қатлам 

суртилган лок-бўёқ; 5 -  муҳит таъсирига кўра танланган  сиртқи қатлам.
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114-тажриба иши. Лок-бўёқларни белгилаш(маркалаш)

Барча лок-бўёқ ашёларни белгилашда унинг хили, таркиби пар­
да ҳосил қилиш и ва қаерда ишлатилиши кўрсатилган бўлиши керак. 
Бундай кўрсаткичлар бир гуруҳ пигментли эмал, бўёқ, хомаки бўёқ, 
шпатлёвка ва тўрт пигментсиз гуруҳга бўлиниб, локлар эса ҳарф 
ва сон билан белгиланади.

1-гуруҳ белгилари -  лок-бўёкдарнинг хили сўз билан ифода- 
ланган бўлади, яъни лок, бўёқ, эмал, хомаки бўёқ, шпатлёвка.

2-гуру\ белгилари — аш ёнинг кимёвий таркиби ёзилган бўлади, 
масалан:

— п оликонденсацияли  полим ерлар — УР — полиуретанли, 
АУ -  алкид-уретанли, КО — кремнеорганикли, ГФ — глифталли, 
П Ф  — пентафталли, МО — меламинли, МЧ -  мочевина ёки карба- 
мидли, ФЛ -  фенолли, ЭП — эпоксидли;

— полимеризацияли полимерлар — полиакрилатли, ПВА — поли­
вин илацетатл и, ВА -  вин илацетатл и, КЧ -  каучукли, НИ -  нефт- 
полимерли, Ф П — фторпластли, ПХВ — перхлорвинилли, ВХ — 
винил хлорли;

— органик богловчи моддалар -  БТ -  битумли, КФ — канифол- 
ли, МА — мойли, ШЛ -  шеллагли;

— целлюлоза эфирлари — АЦ — а цети л цел л юл озал и , НЦ — нит- 
роцеллю лозали, Э Ц - эти л цел л юл озал и ва ҳ.к.

Биринчи ва иккинчи гуруҳ лок-бўёқ аш ёларнинг айримларида — 
эритувчисиз бўлса — Б, сувда эрийдиган бўлса — В, сув кукунли — 
ВД, кукунли бўлса — П ҳарфлар ёзилган бўлади.

Учинчи гуруҳ белгилари -  қандай шароитда ишлатилиши ва ҳар 
хил зарарли муҳитларга чидамлилигига қараб 1 дан 9 гача сон ёзил­
ган бўлади.

Тўртинчи гуруҳ белгилари -  лок-бўёқ ашёлари рўйхатга олин- 
ганлигининг тартиб рақами ёзилган бўлади. М ойли бўёқлар рақами 
ундаги олиф нинг қандай хилига тааллукди эканини билдиради. Ма­
салан, табиий олиф бўлса —1, оксол бўлса - 2 ,  глифтал олифли 
бўёқбўлса —3 сонлари кўрсатилган бўлади.

Беш инчи гуруҳ белгилари -  лок-бўёқларнинг рангини билди- 
рувчи, яъни эмал, бўёқ, хомаки бўёқ, ш патлёвканинг ранги тўла 
сўз билан ёзилган бўлади. М асалан, оқ-кулранг, кўк ва ҳ.к.

Эмаллар қуйидагича белгиланади: Эмал-Х В-16 оқ-кулранг пер­
хлорвинил эмали (ПХВ), муҳитга чидамли хили — 1, тартиб рақами 
— 6, сонлар билан ифодаланади.
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Ю қоридаги белгилаш тизими аксарият МДҲ да ишлаб чиқарув- 
чи корхона ва компанияларда қўлланилади. Кўпгина Европа дав- 
латлари ўзларининг шахсий номлари, исмлари билан белгиланган 
ашёлар ишлаб чиқарадилар. М асалан «Луя» ёки «Гармония» лок- 
бўёқ маҳсулотлари ёрлиғига уларнинг ишлатилиш и ва хоссаларига 
дойр маълумотлар ёзилган бўлади.

115-тажриба иши. Пигментнинг майдалик 
даражасини аниқлаш

Пигментларнинг майдалик даражаси уларнинг турига кўра, те- 
ш игининг катталиги ҳар хил бўлган элаклардан ўтказиб аникдана­
ди. Деярли ҳамма пигментлар (қўрғошин суригидан бош қа) нам 
ҳолатда эланади.

Пигментларнинг майдалик даражасини топишда ишлатиладигаи 
асосий элак хиллари қуйидагилардир: 015-номерли (1 см2 юзада 
1600 та теш ик); 0085 номерли (1 см юзада 4450 та теш ик); 006 
номерли (1см2 юзада 10000 та теш ик) ва 0056 номерли (1 см юзада 
10085 та тешик); масалан, сариқ пигментларнинг майдалик даража­
си 0056 номерли элакдан ўтказилиб топилса, ультрамарин пигмен­
т а  эса 0086 ва 006 номерли элаклардан ўтказилади; лазурь ва кўк 
рангдаги рух пигментлар 015 ва 0085 номерли,темир суриги эса 
015 билан 0056 номерли элаклардан ўтказилади ва ҳ.к.

Асбоб-ускуналар: элаклар тўплами, чинни идиш, қуритиш шка- 
фи, аналитик ёки техник тарози, спирт, мўйқалам.

Тажриба тартиби. Нам усулда элаш. Чинни идиш га 0,001 г аниқ- 
ликкача синаладиган пигментдан 10 г (агар кул бўлса 2 г) тортиб 
солинади ва унга 10 мл этил спирти ва 250 мл соф сув солиб аста- 
секин аралаштирилади. Идиш тубида пигментнинг йирик ёки майда 
бўлаклари чўкса, бармоқ билан эзиб аралаштирилади. Обдан эзиб, 
майин суюкдик даражасига етказилган пигмент олдиндан тортилган 
ва намланган элакдан оз-оздан ўтказилади. Агар ЎзРСТ шартларига 
кўра, нам пигментни иккита элакдан ўтказиш зарур бўлса, аввал 
йирик теш икли, кейин майда теш икли элакдан ўтказилади. Чинни 
идиш тубида эзилмай қолган доналар сув ва мўйқалам ёрдамида 
элакка солинади. Кейин элакни 250 мл сув солинган идишга боти- 
риб, мўйқалам билан унинг ички қисми чайқалади, бунда идиш да­
ги сув бутунлай тиниқбўлгунга қадар янгиланиб турилади. Элакдан 
ўтган пигмент ва ювилган сув бир идишга йиғилади, унда қолган 
қолдиқни элак билан бирга спиртда чайқаб тозаланади ва қуритиш
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шкафида 105—110°С да турғун оғирликкача қуритилади. Элакда қолган 
қолдиқ ю мш оқ мўйқалам билан шиша устига солинади ва тарозида 
тортилади.

Элакда қолган пигмент огирлиги % ҳисобида қуйидаги форму­
ладан топилади:

П =  (q ,/q 2) 100%,

бу ерда: q2 — синаш  учун олинган пигментнинг огирлиги, г; q, -  
элакдан ўтмай қолган пигментнинг огирлиги, г.

Агар сув ёки спиртда синаладиган пигмент эрийдиган бўлса, у 
ҳолда шу пигмент учун инерт (таъсирланмайдиган, парчаланмайди- 
ган) суюкдик ишлатилиш и керак.

Пигментнинг майдалик даражасини қуруқ усулда элаб аникдаш 
худди 3-тажриба ишидагидек бўлади. Синаш  натижалари 14.1-жад- 
валга ёзиб борилади.

Пигментнинг тури____________
14.1-жадвая

№ Намуна 
(пиг­
мент) 
нинг 
огир­
лиги,г

Элак-
нинг

номери

Буш 
элак- 
нинг 

огирли­
ги, г

Нам усулда 
элакдан 
ўтмай 
қолган 

пигмент­
нинг 

огирлиги,г

Қуруқ усулда 
элакдан 

ўтмай қолган 
пигментнинг 
огирлиги, г

Майдалик 
даражаси 
(элакдан 

ўтган 
пигментнинг 
огирлиги), %

1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
ўчирилсин).

116-тажриба иши. Пигментни мойга (олиф) 
шимувчанлигини аниқлаш

П игментнинг мой шимувчанлиги қанчалик кам бўлса, бўёқ- 
нингтаннархи  шунча арзонлаш ади. Бундан таш қари, бундай бўёқ 
нам ва қуруқ шароитга чидамли хоссага эга бўлади.

Асбоб-ускуналар: ҳажми 2 мл ли бюретка (14.2-расм), диаметри 
10 см ли шиша стакан, эбонит ёки шиша таёқча.
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14.2-расм.
Б ю р е т к а .

Т аж риба тартиби. С и н а л а д и г а н  қ у р у қ  
пигментдан 5 г тарозида тортиб, стаканга соли­
нади ва уни 3 л мой солинган ва штативга маҳ- 
камланган бюретка остига қўйилади.

Бю ретка кранини бураб стаканга аввал 5 -6  
томчи, кейин 2—3 ва охири 1 томчидан зигир 
мойи қуйиб турилади.

Мой қуйиш жараёнида учи юмалоқ, эбонит 
ёки шиша таёқча билан стакандаги пигмент ара- 
лаш тириб турилади. Аввалига, пигмент бўлак- 
бўлак бўлиб ёпиш ади, кейин унга мой қуйили- 
ши натиж асида у ю заси ёғли қ яхлит бўтқага 
айланади. Бу пигм ентнинг мойга тўла тўйин- 
ганлигини билдиради.

Синаш дан олдинги ва кейинги бюреткадаги 
мой сатҳининг ўзгариши пигментнинг тўла тўйи- 
ниш и учун кетган мой микдорини билдиради. 
Пигментнинг мой шимувчанлиги Мш, унинг тўла 
тўйиниш и учун кетган мой огирлиги (% да) би­
лан ифодаланади ва қуйидаги формула билан 
ҳисобланади:

Мш =  ( Ом р / т ) -  100%,

бу ерда: Q M -  синаш  учун кетган мойнинг огирлиги, мл; р -  мой- 
нинг абсолют зичлиги, г /см 3; m — синаш  учун олинган пигмент­
нинг огирлиги, г.

Қую қ бўёкдар тайёрлашда пигментларнинг мой шимувчанлиги 
уларнинг хилларига кўра ҳар хил бўлади. М асалан, қўрғошин бели- 
ласи билан рух суригининг мой шимувчанлиги 9 %, ёқилғи кули 
эса 50 %. Иш латиш учун тайёр бўёкдардаги мойнинг микдори 22 
дан 90 % гача бўлиши мумкин.

Олинган натижа ЎзРСТ шартларига таққосланади ва пигмент­
нинг ишлатишга ярокди эканлиги аникданади.

117-тажриба иши. Пигментнинг беркитувчанлигини 
аниқлаш

Пигментнинг беркитувчанлиги деганда ундан тайёрланган бўёқ- 
нинг ялтироқ юзани бутунлай беркита олиш лигини (нур ўтказмас- 
лигини) тушуниш зарур.
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Беркитувчанлик уч усулда аникданади:
1. Ф Б-1 фотоэлектрик ялтироқ-ўлчагич ёрдамида.
2. О к, ватман қоғозга шахмат тартибида оқ-қора квадратлар чи- 

зилади, кейин унинг устига синаладиган бўёқ пуркагич билан се­
лил ади, бунда бўёқ қуригандан кейин ватман қоғоздаги қора ва оқ  
квадратлар бутунлай кўринмаслиги керак.

3. Ш иш а пластин ка га бўёқ суркаш билан.
Агар юза бўёқ пуркагич билан бўяладиган бўлса, пигм ент­

нинг беркитувчанлиги 1- ёки 2-усулда аникданади. Агар юза 
мўйқалам билан бўяладиган бўлса, беркитувчанлик 3-усулда аниқ- 
ланади.

Асбоб-ускуналар: техник тарози, қаттиққилли  мўйқалам, ўлча- 
ми 100x300 мм ли шиша пластинка, ҳовонча, пипетка.

Тажриба тартиби. Синаш натижаларини такдослаш учун эталон 
намуналар тайёрлаймиз. Бунинг учун томонлари 100x300 мм, калин- 
лиги 2—2,5 мм ли шиша пластинкага икки хил рангли бўёқ билан 
эни 1,5 см ли учта тасма-йўл чизилади, унинг икки чети қора 
рангли бўёқ (газ қуруми) билан бўялса, ўртаси о қ  рангли рух бели- 
ласи (М -1) билан бўялади. Ш иша пластинкадаги бўёкдар қуриган- 
дан кейин 0,01 г аникдиккача техник тарозида тортилади. С инала­
диган пигментда нормал қуюкдикдаги бўёқ тайёрланади ва қаттиқ 
қил мўйқалам билан ш иш а пластинканинг бўялмаган томони 
(100x250 мм) юзасига суркалади. Бунда бир гал пластинка узунаси- 
га, иккинчи гал кўндалангига бўялади. Пластинканинг бир четидан 
ушлаш учун 50x100 мм жой бўялмай қолдирилади. Ш иш а пластин­
ка ҳар бўялгандан кейин о қ  қоғоз устига қўйилади ва унинг ик­
кинчи юзасидаги оқ-қора рангли йўлларининг кўриниши текш ири- 
лади. П ластинканинг иккинчи бўялган томонида оқ-қора йўллар 
сезилса, бўяш давом эттирилади. Пластинка о қ  қоғозга қўйилганда 
ёки унга ёруглик нури туширилганда, ундаги оқ-қора рангли йўллар 
унинг бўялган томонидан бутунлай кўринмаса, бўяш тўхтатилади 
ва уни техник тарозида тортиб бўяшдан олдинги ва кейинги огир- 
ликлари орасидаги ф а р қ топилади.

Пластинканинг бир томонидан оқ-қора рангларни беркитиш учун 
кетган бўёқ огирлиги Б (г /см 2) қуйидаги формулалар ёрдамида 
ҳисобланади.

1. Пигмент ва ишлатиш учун тайёр бўёқлар учун:

Б =  (1000 • m )/F , г/м2.

2. Қую қ бўёқлар учун:
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Б =  (m • (100—m,) / Ғ )  • 100 , г /м 2.

бу ерда: m — ш иш а пласти н кан и  бўяш учун кетган тайёр  бўёқ- 
нинг огирлиги, г; т ,  -  иш латиш  учун тайёр бўёққа кетган о л и ф ­
н и н г огирлиги , г,% да; Ғ -  ш иш а п ласти н кан и н г бўялган ю за­
си , см 2.

Уч ёки тўртта намуналарни синаб олинган хулосалар орасидаги 
ф арқ беркитувчанлиги 1м2 юзага 100 г кетадиган бўёқ таркиблар 
учун 5 % дан ошмаслиги керак. 1м2 юзага 300 г кетадиган бўёқ 
таркиблар учун юқорида қайд этилган ф арқ  7 % дан ошмаслиги 
лозим. Олинган натижаларни ЎзРСТ шартларига таққослаганда бўёқ 
таркиби қониқарли бўлмаса, қўйилган шартни қониқтирмайди де- 
ган хулосага келамиз.

118-тажриба иши. Пигментнинг ишқорга 
чидамлилигини аниқлаш

Бўёқчилик ишларида пигментнинг иш қор таъсирига чидамли 
бўлиши катта аҳамиятга эга. Чунки, бетон, цементли қоришма, оҳак 
ва козеин елими таркибида пигментга таъсир этувчи иш қор гуруҳ- 
лари бор. Бундан таш қари, рангли бетон ишлаб чиқаришда безакли 
сувоқ қориш маларини тайёрлашда, уларга ранг бериш учун пиг­
ментлар қўшилади. Ишқорга чидамсиз пигмент бўёқтаркибини тез­
да бузади, унинг рангини ўзгартиради.

Пигментнинг иш қорга чидамлилигини аникдаш  учун пробир- 
кадаги 5 % ли иш қор (N aO H ) эритмасига 5 г қуруқ пигмент соли­
нади ва яхш илаб чайқатилади. Тинч ҳолатда 15 мин сақлангандан 
кейин, эритма фильтрдан ўтказилиб, ундан пигмент ажратиб оли­
нади ва турғун оғирликка 105—110 °С ҳароратда қуритиб яна торти­
лади. Агар синаш дан олдинги ва кейинги пигментнинг огирлиги 
орасида ф арқ бўлса ҳамда иш қор ранги ўзгарса, синалаётган пиг­
мент ишқорга чидамсиз деб топилади. Бундай пигмент синалгандан 
кейин ўз рангини бутунлай йўқотади.

Бўёқ ва лок богловчи моддалар

Богловчи модда пигмент билан қориштирилса, бўёқ ҳосил бўла- 
ди. Бунда, биринчидан пигмент бўёққа рангберса, иккинчидан бўял- 
ган буюмни таш қи зарарли (агрессив) муҳит таъсирига чидамлили­
гини ош иради, богловчи модда эса ундаги пигмент заррачаларини
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ўзаро боғлайди, шунингдек, бўёқ суртилаётган юза билан уни мус- 
таҳкам ёпиштиради.

118-тажриба иши. Боғловчиларнинг рангини аниқлаш

Боғловчилар ичида энг кўп тарқалган олиф тажрибахонада си ­
налади. Олиф ва локлар рангини аниқлашда ЎзРСТ шартларига кўра 
йод эритмалари ёрдамида тузил га н шкаладан (14.2-жадвал) фойда- 
ланилади.

Йод ўлчагич шкала ярим нормал калий йоди эритмасида йод 
миқдорининг ўзгаришига асосланган. Ш у туфайли шкал ада келти­
рилган эритмалар ранги ҳам турличадир. Булар ичида энгтўйинган  
эритма l -рақамдир. У калийнинг 100 мл ли ярим нормал эритмаси­
да 4000 мг йод борлигини билдиради.

Ш каладаги \а р  бир кейинги эритмада йод микдори олдинги га 
нисбатан 1,3 марта кам қилиб тайёрланган. Бу эритмалар рангсиз 
шишадан ишланган ички диаметри 7,5 мм, таш қиси 9,5 мм ли ам- 
пулаларга қуйилган. Йод ўлчагич шкала ампулалари штативга ўрна- 
тилган ва маҳкам ёпиладиган яш икка жойланган бўлиши керак. 
Ампулалардан фойдаланиш  муддати 6 ой.

14.2-жадвал
Олиф ва локлар рангини аниқлаш да 

фойдаланиладиган йод ўлчагич ш кала

№ Иод мивдори, мг № Йод мивдори, мг № Йод мивдори, мг
1. 4000 10 376 20 27
2. 3076 11 289 21 21
3. 2366 12 222 22 10
4. 1820 13 170 23 12
5. 1400 14 130 24 9
6. 1076 15 100 25 7
7. 827 16 76 26 0
8. 636 17 58
9. 489 18 45

Тажриба тартиби. Синаш  учун олинган олиф  ёки локдан, бир 
хил ўлчамли пробиркага қуйилади ва унинг ранги йодўлчагич ш ка­
ладаги эритмалар ранги билан солиш тирилади. Ш улардан қайси 
бирига, масалан, 376 мг йод бўлган эритмага тўғри келса, олиф 
ёки локнинг ранги «376» деб ифодаланади. Агар 376 мг йод бўлган 
эритмадан тўқроқ, 289 мг йод бўлган эритмадан эса очроқ бўлса,
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боғловчининг ранги иккита сон , яъни «376—289» билан иф одала­
нади. <

119-тажриба иши. Бўёқ ва локларнинг 
қуюқ-суюқлигини аниқлаш

Бўёқ ва л о к л ар н и н г  қую қ-сую ғуш ги 
ЎзРСТ шартларини қаноатлантириши керак. 
М асалан, олиф нинг қуюқ-суюқлиги виско­
зиметр асбобида аниқланади. Бўёқ ва л о к­
ларнинг қуюқ-суюк^игини топишда, асосан, 
уч хил вискозиметр ишлатилади: ВЗ-1 (Энг- 
лер вискозиметрига ўхшаш), ВЗ-4 ва шарикли 
вискозиметр.

Ш арикли вискозиметр (14.3-расм) диа­
метри 7,938 мм, огирлиги 2,033 г бўлган ш а­
рик ва узунлиги 370 см, диаметри 20 мм ли 
пўкак билан беркитиладиган ш иш а найча- 
дан иборат. Бу вискозиметрда олиф ва л о к­
нинг қуюқ-суюк^иги шиша найчадаги ш ар­
нинг чўкиш тезлиги га асосланган.

Олифнинг қуюқ-суюқлигини вискозиметр 
ВЗ-4 да аниқлаш

Асбоб-ускуналар: ВЗ-4 вискозим етри, 
визкозиметр учун штатив, стакан, термо­
метр, секундомер.

Тажриба тартиби. Обдан сую қ эритмада 
ювиб, кейин қуритилган вискозиметр (14.4- 

расм) штативга ўрнатилади. Синаш га тайёрланган лок, олиф ёки 
бўёқ шиша таёқча билан аралаштирилади ва 5 -1 0  мин тиндирила- 
ди.Вискозиметр остига синалаётган сую кдик оқиб қуйилиши учун 
ҳажми ПО мл дан кам бўлмаган ш иш а стакан қўйилади. Вискози- 
метрнинг қуйи теш игини бармоқ билан беркитиб, унга синалади­
ган суюкдикдан тўлдириб (олиф, лок ёки бўёқ) қуйилади. Кейин 
зудлик билан теш икдан бармоқни олиб секундомер юргизилади.

Вискозиметрдан сую кдик тушиши тўхташи билан секундомер 
тўхтатилади. Синаш , одатда, хона ҳароратида (1=20-22°Сда) бажа­
рилади.

\ 20 \ .

14.3-расм.
Ш арикли

вискозиметр.
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a

14.4-расм. В З-4 вискозиметри:
а — асбобнинг умумий кўриниши; б — ВЗ-4 вискозиметри;

1 — резервуар; 2 — конус ва сопло; 3 — ариқча.

ВЗ-4 вискозиметридан 100 мл сую қпикнинг оқиб тушиши учун 
кетган вақт (сек да) унинг қую қ-сую кдигини ифодалайди. ЎзРСТ 
ш артларига кўра, В З-4 вискози м етри  билан  қую қ-сую қлиги  
20-150 сек булган суюкдиклар синалиши керак. Бундан суюқ бўлган 
богловчилар учун ВЗ-1 вискозиметри ишлатилади. Қаймоқсимон қуюқ 
боғловчилар учун эса, шарикли вискозиметрдан фойдаланилади.

120-тажриба иши. Бўёқ ва локларнинг қуриш 
тезлигини аниқлаш

Бўёқ ва лок  аш ёлари қуриганда уларнинг юзасида чанг олмай- 
диган ю пқа парда ҳосил бўлади.

Асбоб-ускуналар: қуритиш ш каф и, шиша пластинкалар, термо­
метр, мўйқалам, ф ленц (ясси мўйқалам).

Тажриба тартиби. Қуритиш ш кафига чанг кирмаслиги учун ша- 
моллатиш йўллари дока билан ёпилади, ш кафнинг бир чети га унда­
ги намни ўзига ютиб турувчи сувсиз СаС12 дан қўйилади.

Синаладиган бўёққа олифдан оз-оздан қўшиб, уни ишлатиш 
учун ярокди қ у ю ^ и к к а  келтирилади ва ш иш а пластинка тўла бер­
китиш даражасигача мўйқалам билан бўялади. Пластинка юзасига
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суркалган бўёқф ланц  билан текисланади. Кейин шиша пластинка­
ни 45° қия қилиб, 20°С ҳароратли шкафга қуйилади ва вақт-вақти 
билан олиб, оғзидан 10 см масофада ушлаб пуфланади. Агар, плас­
тинка юзасидаги бўёкда юпқа парда ҳосил бўлган бўлса, унинг 
юзасидаги бўёқ пардага пуфлаганда кичик тўлқин бўлиб сурилади, 
бу бўёқ қуришининг бошланғич босқичини билдиради. Ш иша плас­
тинкага бўёқ суркалгандан кейин унинг юзасида юпқа парда ҳосил 
бўлгунгача ўтган вақт бўёқнинг бошланғич қуриш тезлигини бил­
диради.Бўёқнинг тўла қуриш тезлигини аниқдаш  учун шиша плас­
тинкалар қайтадан қуритиш ш кафига қўйилади ва вақт-вақти би­
лан пластинкани олиб, унинг бўялган юзасига бир бўлак пахта 
қўйилади: пахта устига ёғоч тахтача қўйилади; унинг устига эса 200 
г ли юк қўйилади. Орадан 30 сек ўтгач ёгоч тахтача олинади ва 
пластинка юзасига пахта толаларининг ёпиш ган-ёпиш маганлиги 
кўриб чиқилади.

Агар бунда пластинка юзасига пахта толалари ёпиш маса, бўёқ, 
тўла қуриган бўлади. Бўёқнинг тўла қуриш тезлиги (секундда) де­
ганда, қуриш бошланган вақтдан то юзасига 200 г ли ю к остига 
пахта қўйиб босганда, бўёққа мутлақо ёпиш майдиган даражагача 
қуриши учун кетган вақтни туш унмоқ зарур.

121-тажриба иши. Бўёқ қатламнинг эгилишга 
булган мустаҳкамлигини аниқлаш

Бўёқ парданинг эгилишга мустаҳкамлиги, унинг пластиклиги 
билан асосга ёпишқокдигини ифодалайди.

Асбоб-ускуналар: «Эш» эги лувчанли к ш каласи , қалинлиги  
0,2 мм, юзаси 20x100 мм бўлган тунука лист, лупа, уайт-спирит 
эритмаси, бўёқ.

Тажриба тартиби. «Эш» эгилувчанлик шкаласи (14.5-расм) пўлат 
листдан иборат бўлиб, унинг юқори қаторига диаметри 20, 15 ва 
10 мм ли пўлат таёқчалар пайванд қилинган, қуйи қаторига эса 
тўртбурчак кесимли таёқча,юқори қисми қиррасиз, яримдоира шакл- 
ли пўлат таёқча (кесимининг ўлчами: баландлиги 10 мм, эни 5,3 ва 
1 мм дан) лар пайвандланган.

Уайт-спирит эритмаси билан яхш илаб ювиб тозаланган қуруқ 
тунука листга нормал қуюкдикдаги тайёр бўёқ суртилади.

Тунука юзасидаги бўёқ парда тўла қуригандан кейин уни аввал 
20 мм, сўнг 15 мм ли пўлат таёқчага ўралади. Агар бўёқ пардада 
дарз пайдо бўлмаса,10 мм ли ю малоқ пўлат таёқчаларга ўралади.
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14.5-расм. Эгилувчанлик ш каласи.

Бунда ҳам бўёқда дарз бўлмаса бўялган тунука лист қуйи қатордаги 
пўлат таёқчаларга бирин-кетин ўралади.Таёқчаларга тунука лист 
ўрал ганда унинг бўялган юзаси таш қари том он да бўлиши керак. 
С инаш  вақтида тунука лист юзасидаги бўёқда дарз пайдо бўлса 
(масалан, 5 мм ли пўлат таёқчага ўраганда), бўёқ парданинг эги- 
лиш га бўлган мустаҳкамлиги олдинги дарз пайдо бўлмаган пўлат 
таёқча диаметри билан ифодаланади, яъни бўёқ парданинг эгилиш- 
га мустаҳкамлиги 10 мм деб ҳисобланади.

122-тажриба иши. Бўёқ қатламнинг 
қаттиқлигини аниқлаш

Лок-бўёкдарнинг сифатини ифодаловчи яна бир хосса лок-бўёқ 
пардасининг қаттикдигидир. Парданинг қаттикдиги ЎзРСТ шарт- 
ларига кўра, М -3 маркали тебратгич (14.6-расм) ёрдамида аникда- 
нади.

Тебратгич асбоб, асосан, таглик /, штатив 2, плита 3, тебран- 
гич 4 ва асбобни ишга туш ирадиган қисм 5дан  иборат. Тебрангич 
асбобнинг юқори қисмидаги иккита пўлат шардан иборат таянч- 
ларга ўрнатилади. Тебрангични «0» ҳолатга келтиришда рама 7дан 
фойдаланилади. А сбобнинг барча қўш имча қисмлари билан бир- 
галикдаги оғирлиги 120 г, баландлиги эса 500 мм га тенг. Асбоб 
ҳисоблаш  учун ш кала 8, текис ҳолатга келтириш  учун винт 9 ва 
посанги  /У лар  билан ж иҳозланган. У ш иш а яш икка солиб қўйи- 
лади.

Бўёқ парданинг қаттикдигини аниқлаш  учун бўёқ битта шиша 
пластинкага тўла беркитиш даражасигача суркалади, иккинчи шиша 
пластинка бўёқсиз, тоза ҳолатда синашга тайёрланади. Бўёқ суртил- 
ган ва суртилмаган шиша пластинкаларга ўрнатилган тебратгичнинг 
сўниши учун кетган вақтлар нисбати бўёқ парданинг қаттикдигини 
ифодалайди, яъни:
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14.6-раем. 
М -3 тебратгич.

п = t / 1„
бу ерда: Пқ — бўёқ парданинг қаттикдиги; t -  синалаётган бўёқ 
парда устига ўрнатилган тебрангичнинг 5- бўлинмадан 2-бўлинма- 
гача сўниши учун кетган вақт, сек; — тоза шиша пластинкага 
ўрнатилган тебрангичнинг 5-бўлинмасидан 2-бўлинмасигача сўни- 
ши учун кетган вақт, сек.

Тебрангични кунда бир марта тоза шиша устига ўрнатиб, унинг 
5-бўлинмадан 2-бўлинмагача сўниши учун кетган вақт текширилиб 
турилади. Бунда «тоза шиша қиймати» 440±6 сек га тенг бўлиши 
керак. Агар, кўрсатилган вақтдан кўп ёки кам тебранса, тебрангичга 
ўрнатилган юк 6 ни суриб, тебраниш вақти нормага келтирилади. 
Синаш ни бошлашдан олдин тебрангичнинг юқори қисмидаги пли- 
тага ўрнатилган таянч шарчалар эфир ёки бензин билан намланган 
пахта билан, кейин қуруқ тоза дока билан артилади.

Асбоб-ускуналар: М -3 типидаги тебрангич, ўлчами 90x120 мм 
ли ш иш а пластинкалар, мўйқалам, бўёқ, эфир ёки бензин, секун­
домер.
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Тажриба тартиби. Ш иш а пластинканинг бир томонига синала- 
диган лок ёки бўёқ суркалади ва Ў зРСТ шартларига кўра уни қури- 
тиб, синашга тайёрланади. Бўёғи қуриган шиша пластинка асбобни 
юқори плитаси устига (бўялган томонини юқорига қилиб), таянч 
пўлат шарча остига қўйилади; бўёқ парда устидаги иккита шарча 
шундай ўрнатилиш и керакки, унга қўйиладиган тебрангич кўрсат- 
кичи «О» да турсин. Кейин тебрангич рама Уёрдамида кўтарилади ва 
шарчали таянчга қўйилган пўлат листга уланиб, тебрангич кўрсат- 
кичи «О» га келтирилади. Асбобни ишга туширадиган қисми 5билан 
рама 7ни ушлаб тебрангич кўрсаткичи чапга, градусларга бўлинган 
шкаладаги 5 белгисига бурилади. Бунда таянч шарчалари ўз ўрнидан 
қўзғалмаслиги керак. Ш ундан кейин секингина рама 7қўйиб юбо- 
рилади, секундомер ю ргизилади, тебрангич эса эркин ҳолатда теб- 
ранади.

Тебрангич амплитудаси 2 га келиб секинлашганда секундомерни 
тўхтатиб, ўтган вақт белгиланади. Худди шу тажриба бўёқ суртил­
маган тоза шиша пластинкада қайтарилади ва тебраниш вақти аниқ- 
ланади. Олинган қийматларни юқоридаги формулага қўйиб, бўёқ 
парданинг қаттиқлиги ҳисобланади. Синаш  ишлари икки марта (та­
янч шарчаларини бошқа нуқтага қўйган ҳолда) бажарилади ва олин­
ган натижаларнинг ўртача арифметик қиймати топилади.

123-тажриба иши. Бўёқ парданинг зарбга 
мустаҳкамлигини аниқлаш

Оғирлиги 1 кг бўлган юк маълум баландликдан бўёқ пардага 
тушганда, унинг бузилиши парданинг зарбга мустаҳкамлигини ифо­
далайди. Бўёқ, лок  ёки олифни юзага суртилганда ҳосил бўладиган 
парданинг зарбга бўлган мустаҳкамлиги 14.7-расмда кўрсатилган У- 
1 асбоби ёрдамида топилади.

Бу асбоб таглик (станина) 1 ва унга маҳкам ўрнатилган сандон 
2, ю к 5 учига жойлаш ган пўлат шарча 3, ю кни бош қариб турувчи 
най 4 ҳамда ю кни эркин ҳолатда туширадиган қисмлардан ташкил 
топган.

Ю кни эркин туширишда асбобнинг стопори 6, фиксатори 7, 
стопорнинг икки винти 8, кнопка 9 ва ю книнг тушиш баландлиги- 

, ни кўрсатадиган стрелка /Улардан фойдаланилади. Ю кни бошқариб 
турувчи найнинг таш қи томонига 1 см ораликда «О» дан 50 см гача 
бўлинмали ш кала ёпиш тирилган, найнинг ичида эса оғирлиги 1 кг 
ли эркин ҳолатда қўзғалувчи ю к 5 жойланган. Бу ю кни «0» дан
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50 см гача бўлган ораликда тўхтатиб, кнопка Ўни босиш билан яна 
тушириш мумкин. Асбобнинг учига жойланган пўлат шарча диамет­
ри 8 мм ва уни эркин ҳолатда туширганда унинг шарчали учи 2 мм 
чуқурчага тушиши керак. Синаш  вақтида сандон ниҳоятда текис 
туриши лозим. Ундаги чуқурчанинг диаметри 15+0,3 мм.

М. 7-расм. Қурилиш 
ашёлари юзасига 
суртилган бўёқ, 

лок ёки олифларни 
зарбга мустаҳкамли- 

гини аниқлашда 
ишлатиладиган 

У-1 типидаги асбоб.

Синаладиган бўёқ ишлатиш учун ярокди ҳолга келтирилгандан 
кейин, қалинлиги 0,5 мм, томонлари 100x100 мм ли пўлат тунука 
листга мўйқалам билан суртилади. Листдаги бўёқтўла қуригандан 
сўнг, унинг бўялган томонини юқорига қилиб сандондаги шарча
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тушадиган чуқурча устига қўйилади. Кейин юк маълум баландлик- 
ка кўтарилади ва кнопками босиб, уни эркин ҳолатда туширилади, 
натижада юк шарга урилади ва ўз навбатида сандон устида тунука- 
нинг бўялган юзасига зарб билан куч тушади. Бўёқ юзасидаги ўзга- 
ришлар (дарз, кўчиш ёки эзилиш ) лупа билан текширилади.

Ю қоридаги нуқсон бўёқ пардада пайдо бўлмаган тақдирда туну­
ка лист қайтадан шарча тагига қўйилади ва ю книнг тушиш баланд­
лиги оширилади. Бу сафар бўёқ парда ю засининг бошқа жойига 
зарб тушириш керак. Ю книнг тушиш баландлиги бўёқ парда бузил- 
гунча 2 -1 0  см га ош ириб борилади. Агар 50 см баландликдан туш- 
ган юк қам пардани бузмаса, синаш  тўхтатилади ва унинг зарбга 
бўлган мустаҳкамлиги 50 кг деб ҳисобланади.

40 см баландликдан тушган юк зарбасида бўёқ парда бузилса, 
унинг зарбга бўлган мустаҳкамлиги 38 кг (юк 38 см баландликдан 
тушганда, унинг бузилмаганлигини билдиради) деб ҳисобланади ва 
ҳ.к. Синаш  иш лари, одатда, хона ҳароратида, яъни 20±2 °С да ва 
70 % дан кам бўлган намликда ўтказилади.

МИСОЛЛАР

1-мисол. Титан белиласи билан табиий олифдан бўёқ тайёрлаганда, 
унга 45 % олиф сарфланади. И кки хил рангли, юзаси 200 см 2 бўлган 
ш иш а пластинкани тўла беркитиш  учун тайёрланган бўёқдан 4 г сарф - 
ланди. Бўёқнинг тўла беркитувчанлигини топинг.

Ечиш. М аълумки иш латиш  учун тайёр нормал қуюкдикдаги бўёқнинг 
беркитувчанлиги қуйидаги формуладан ҳисобланади:

Б = (10000 m)/F, г/см2 Б = (10000-4)/200 =  200 г/см2.
Агар титан белиласининг беркитувчанлиги қуруқ пигмент ҳисобида 

аникданса:

Б = (т  • (100 -  ш,)/ Ғ) -  100 , г/м2 Б=
= (4 • (100-45) /  200) • 100 = 110 г/м2.

Д ем ак, 1 м2 юзани титан белиласидан тайёрланган бўёқ билан тўла 
беркитиш  учун 110 г бўёқ кетар экан.

2-мисол. Охра бўтқасидан нормал қуюқликдаги бўёқ тайёрлаш  учун 
40 % олиф  сарфланади. Унинг тўла беркитувчанлиги 180 г /м 2. Сувалган 
деворни бўяш учун 1 кг охра бўтқасидан қанча нормал қуюқликдаги бўёқ 
тайёрлаш  мумкин?

Ечиш. 1 кг охра бўтқасидан иш латиш  учун нормал қуюқликдаги буёк- 
дан 1,4 кг тайёрлаш  мумкин.
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14.8-расм. Д уб ай даги  А л-А раб м еҳм онхонаси .

Баландлиги 321 метр. 2006 йилда 7 юлдузли меҳмонхоналар ичи­
да энг яхшиси деб тан олинган. И нш оотни Англиянинг «Atkins» 
компанияси архитектори Рай Том лойиҳа қилган. Инш оотнинг пой- 
девори денгиз тубидан 40 м чуқурликдан қурилган. Қурилиш аш ё- 
ларидан, асосан, пўлат конструкциялар, темир-бетон, махсус за- 
рарли муҳитга чидамли бетон, шиша ва ҳ.к.лар ишлатилган.



И Л О В А Л А Р

1 . БЕЛГИЛАР
1-илова

Қ у р и л и ш  аш ёлари  хоссаларининг 
белгилари  ва ўлчам бирликлари

Хосса белгиси Белгилаш Хосса белгиси Белгилаш

Водород кўрсаткичи pH Юза S

Вақт t, с Мустаҳкамлик R, МПа

Қовушқоқлик , Иш А

Босим Р, атм Куч Р, кг

Узунлик L, м Товуш
ўтказувчанлик к

Музлашга чидамлилик Муз, цикл Мўртлик RM, МПа

Оловга чидамлилик К.атгикдик МООС

Концентрация п Бурчак
тезлиги

Иссиқлик ўтказувчанлик 
коэффициенти ,Вт/м°С Ишқаланиш RH„,’ г/см2

Оғирлик m
Газ

ўтказувчанлик
коэффициенти

К,а,

Сув ўтказувчанлик С, % Ҳарорат °С
Сувга чидамлилик 
коэффициенти К Абсолют

ҳарорат т

Эластиклик модули 
(Юнг модули) Е Иссикдик

СИҒИМИ
с

Қувват Р, N
Сув

шимувчанлик W, %

Ҳажм V, м3, см3 Кислотага
чидамлилик R4lu, %

Зичлик , кг/м3 Энергия Е
Ғоваклик F, %
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Халқаро бирликлар тизими (Си — системаси) 2-илова

Катталик Ўлчов бирлиги Белги СИ тизими ва бошқа тизимлар 
бирликлари ўртасидаги нисбат

Узунлик Метр м 1 м =102 см = 103 мм
Оғирлик Килограмм кг 1 кг=103г= 0 ,102 т.е.м
Вақт Секунд сек 1 сек = 2 ,7 8 -10"4 соат= 1 ,6710"2мин
Електр токи кучи Ампер А
Hyp кучи Свеча Св
Термодинамик ҳарорат Келвин градус и °К Г К  = Г С + 2 7 3 ,1 5
Майдон (юза) Квадрат метр м2 1м2=104 см2=10 4 га
Ҳажм Куб метр м3 1м3= (103 /  1,000028)л

Зичлик Килограмм куб 
метрга кг/м 3 1 кг/м 3 =  10"3г/см 3 =  10 3т/м 3

Тезлик Метр секундда м/с 1м/с = 3 ,6  км/с
Куч (оғирлик) Нютон Н 1Н =  105 ди н а =  0,102 кг;
Босим М егапаскаль М Па 1М Па =  9,81 кг/см 2

Динамик қовушқоқлик Нютон-секунд 
квадрат метрга

н- с /м 2=кг/м- 
с 1кг/м с=10  пуаз

Кинематик қовушқоқлик Квадрат метр 
секундда м2/с 1 м2/с  =  104 стоке

Иш, энергия, иссиқлик миқдори Ж оул ж
1Ж =107ерг=0,102 кгм; 1Ж =0,239 
кал=0,239 -Ю 3 ккал; 1ккал=4,19 

■103Ж
Қувват Ватт Вт 1вт=0,102кг -м/с



2-илованинг давоми

о
sD

Иссиқлик сиғими Ж оул градусда Ж /грал
1Ж /град=0,000238ккал/град; 

1ккал/град=4187Ж /град

Солиштирма иссиқлик Ж оул кг градусда Ж /кг- град
1Ж/кг- град=0,000238 ккал/кг 

град 1 ккал/кг- град=4187Ж /град

Иссиқлик ўтказувчанлик 
коэффициенти Ватт метр градусда Вт/м град 1 ккал/м  соат град= 1,163 Вт/м град

Товуш интенсивлиги Ватт метр квадратга Вт/м2
1вт/м2=103ерг/см  2 сек; 1ерг/см 2 

сек=  1 0 -3  вт/м 2

Иссиқлик ўтказувчанлик, қай- 
тариш, алмашиш коэффициенти

Ватт квадрат метр 
градусга

Вт/м2- град 1 ккал/м 2 соат град =  1,163 вт/м  2 
град

Ҳарорат ўтказиш коэффициенти Квадрат метр 
сонияда м2/с 1 м2/с =  104см2/с

Hyp тарқатиш коэффициенти
Ватт кв. метр градус 

Келвин 
4-даражада

Вт/м2 (град
)4



3-илова

Қурилиш ашёлари таркибига кирувчи кимёвий 
элементларнинг атом оғирлиги

Алюминий А1 26,97 Крем­
ний Si 28,06 Углерод С 12,00

Водород Н 1,00 М агний Mg 24,32 Ф осфор Р 31,02

Темир Fe 55,84 М арга­
нец M n 54,93 Фтор F 19,00

Калий К 39,10 Мис Си 63,57 Хлор С1 35,46
Кальций Са 40,07 Натрий Na 23,00 Рух Jn 65,38

Кислород О 16,00 Олтин-
гугурт S 32,02

4-ипова

230

210

190

170

150

130
130
120

ПО

30
0,1 0 ,2  0 ,3  0,4 0,5 0,6 0 ,7

Амплитуда, мм
Титратиш муддати ва 2800 марта/мин частотада тебраниш 

амплитудаси ўртасидаги боғланиш.
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5-илова

Бетон қоришмаси Конус чўкиши, см Бикрлик, с

Ўта бикр - 300 ва юқори

Юқори бикр - 150-200

Бикр - 60 -100

Кам бикр - 3 0 -45

Кам ёйилувчан 1 -4 2 0 -1 5

Ёйилувчан 5 - 8 10 -0

Ўта ёйилувчан 10-12 -

Қуйма (оқувчан) 15-18 -

6-илова
Турли конструкциялар учун бетон қоришмасининг 

тавсия этилган ёйилувчанлиги

Конструкция, буюм тури ва уларни
тайёрлаш услуби

Конус- 
нинг 
чўки- 

ши, см;

Бикр­
лик 

кўрсат- 
кичи,с

Яхлит қуйма конструкциялар
Иўллар замини ва бинолар пойдеворлари 
тайсргарлик қатлами

0 5 0 -6 0

Пол л ар, йўл ва аэродром қопламалари, арматура-
ланмаган йирик конструкциялар
(тиркач деворлар, йирик блоклар, пойдеворлар)

0 - 2 2 5 -3 5

Арматураланган массив конструкциялар 2 - 4 15-25

Ўта оғир бетондан тайёрланган ҳимоя 
конструкциялари

2 - 4 15-25

Плиталар, тўсинлар, жойида куйиладиган йирик ва 
ўртача темир-бетон устунлар

2 - 4 15-25

Куп арматураланган юпқа деворли конструкциялар 4 - 6 10-15

Бетон ва темир-бетон буюмлар
Т ез қолипдан ечиладиган буюмлар (қисман ёки тўла) 0 80-100

Ю кли титраткич билан горизонтал ҳолатда 
қолипланадиган деворбоп панеллар 0 6 0 -80

Ю кли титраткич билан станларда қолипланадиган 
темир-бетон элементлар

0 5 0 -6 0
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7-илова
Бетоннинг бир жинслилик коэффициентлари

Кучланиш ҳолатининг 
кўринишлари

Бетон маркалари

3 5-2 0 0 300-600

А В А В
Ўқи бўйлаб ва эгилишдаги сиқилиш 0,60 0,55 0,65 0,60

Ўқи бўйлаб ва эгилишдаги чузилиш 0,45 0,40 0,50 0,45

8-илова
Керамзит-бетон 

Турли хилдаги конструкциялар учун керамзит-бетоннинг 
ёйилувчанлиги ёки бикрлиги

Конструкциялар Титраткич
воситалари

Конус 
чўки- 

ши, см

Бикр­
лик, с

Вертикал ҳолатда кассет 
қолипларда қуйиладиган 
юпқа деворли темир-бетон 
буюмлар (силлиқ ва кўп қо- 
бирғали панеллар, тўсиқ 
панеллари)

Таш қи остма 
титраткичлар.
Чуқурликка

ботириладиган
титраткичлар

10-12

6 - 8 -

Стендларда вертикал ёки
горизонтал ҳолда куйи­
ладиган йирик блоклар 
(деворбоп, фундамент ва 
ш.к.) ҳамда йирик буюмлар 
(тўсинлар, зинапоялар ва 
ш.к.)

Ю за, чуқурликка 
ботириладиган ёки 

таш қи титраткичлар 
ҳамда пнев- 

мозичлаш тириш
3 - 5 -

Ясси ҳолатда куйиладиган 
йирик блоклар ҳамда кетма- 
кет технологияси асосида 
тайёрланадиган темир-бетон 
йирик буюмлар

Т итратгич 
майдончалар. Ю кли 

ва титраткич 
вклад и шли титраткич 

майдончалар

-

15 -25

3 0 -5 0

Ясси ҳолатда куйиладиган 
юпқа деворли темир-бетон 
буюмлар

Титраткич майдон­
чалар. Ю кли ва 

титраткич вкладишли 
титраткич 

майдончалар, 
Титраткич штамплар

-

6 0 -8 0
8 0 -1 0 0
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9-илова
Қулай керамзит-бетон қоришмаси учун сув миқдори, л/м3

Конус
чўкиши,

см
Бикр -
лик, с

Керамзит-бетон

Кварц қумида Керамзит қумида

Керамзит шагали ту км а зичлиги, кг/м 3

300 500 800 300 500 800
- 9 0 - 1 0 0 1 7 5 - 1 9 0 1 6 5 - 1 8 0 1 5 5 - 1 7 0 2 1 0 - 2 2 5 2 0 0 - 2 1 5 1 9 0 - 2 0 5

- 6 0 - 8 0 1 8 5 - 2 0 0 1 7 5 - 1 9 0 1 6 5 - 1 8 0 2 2 5 - 2 4 0 2 1 5 - 2 3 5 2 0 5 - 2 2 5

- 3 0 - 5 0 1 9 5 - 2 1 0 1 8 5 - 2 0 0 1 7 5 - 1 9 0 2 5 0 - 2 7 0 2 4 0 - 2 6 0 2 3 0 - 2 5 0

- 1 5 - 2 5 2 0 5 - 2 2 0 1 9 5 - 2 1 0 1 8 5 - 2 0 0 2 7 5 - 3 0 0 2 6 5 - 2 9 0 2 5 5 - 2 8 0

3 - 5 - 2 1 5 - 2 3 0 2 0 5 - 2 2 0 1 9 5 - 2 1 0 3 0 0 - 3 2 5 2 9 0 - 3 1 5 2 7 0 - 3 0 5

6 - 8 - 2 2 5 - 2 4 0 2 1 5 - 2 3 0 2 0 5 - 2 2 0 3 2 5 - 3 5 0 3 1 5 - 3 4 0 3 0 5 - 3 3 0

9 - 1 2 2 3 5 - 2 5 0 2 2 5 - 2 4 0 2 1 5 - 2 3 0 3 5 0 - 3 7 5 3 4 0 - 3 6 5 3 3 0 - 3 5 5

10-илова
Турли хилдаги керамзит-бетон учун цемент сарфи

Йирик
тўлдирғич

Тўлдир-
ҒИЧ

иирик-
лиги

Цемент сарфи кг/м 3, керамзит-бетон маркалари учун

50 75 100 150 200 300

Керамзит
шагали 10 - -

2 0 0 - 2 4 0 2 5 0 - 2 8 0 3 0 0 - 3 3 0 3 4 0 - 3 9 0

2 3 0 - 2 6 0 2 7 0 - 3 0 0 3 1 0 - 3 5 0 -

Керамзит
шагали

2 0 1 7 0 - 1 9 0 2 0 0 - 2 2 0 2 3 5 - 2 6 0 2 7 5 - 3 1 0 3 2 0 - 3 3 0 3 7 0 - 4 2 0

1 8 0 - 2 0 0 2 1 0 - 2 3 0 2 4 0 - 2 7 0 2 9 0 - 3 2 0 3 4 0 - 3 8 0 -

Керамзит
шагали 4 0

1 9 0 - 2 1 0 2 2 0 - 2 3 5 2 4 0 - 2 9 0 3 0 0 - 3 4 0 3 6 0 - 4 0 0 ч

2 0 0 - 2 3 0 2 4 0 - 2 6 0 2 8 0 - 3 2 0 3 5 0 - 3 9 0 - ч

Керамзит
чақиқтоши

10 - - 2 2 0 - 2 5 0 2 7 0 - 3 0 0 3 2 0 - 3 5 0 3 6 0 - 4 0 0

- - 2 3 0 - 2 8 0 2 9 0 - 3 3 0 3 4 0 - 4 1 0 -

Керамзит
чақиқтоши

2 0 1 8 0 - 2 0 0 2 1 0 - 2 3 0 2 4 0 - 2 8 5 2 9 5 - 3 4 0 3 5 0 - 4 0 0 4 1 0 - 4 3 0

1 9 0 - 2 1 0 2 2 0 - 2 4 0 2 6 0 - 2 9 0 3 2 0 - 3 5 0 3 7 0 - 4 3 0 -

Керамзит
чақиқтоши 4 0

2 0 0 - 2 2 0 2 3 0 - 2 6 0 2 7 0 - 3 1 0 3 3 0 - 3 6 0 3 8 0 - 4 1 0 ч

2 1 0 - 2 4 0 2 5 0 - 2 8 0 3 0 0 - 3 4 0 3 7 0 - 4 1 0 - ч

Изоҳ. Суратда бикр бетонлар (6 0 -8 0  с) учун, махражида ёйилувчан 
бетонлар (КЧ 3 - 5  см) учун цемент сарфи.
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1I-илова
Керамзит-бетон учун тўлдирғичлар танлаш бўйича тавсиялар

U
X -

i  5
й  - 
'? Е 
i  ^

я
■©■

Тавсия
этилган
тўкма

зичлик,
кг/м3

Павлам гаи
тулдиргичлар- 
нинг умумий 

максимал 
сарфи, м3/м 3 

бетонга

X
X
X
X
X
Во
иг
*

Тўлдирғичл ар­
мии г умумий 
ҳажмидаги 

қумнинг қисми

Керамзит- 
бетон ва 

унинг 
маркаси

$ Еее м 
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мм

Ш
аг

ал
 

иш
ла

ти
лс

а

Ч
ақ

иқ
то

ш
 

иш
ла

ти
лс

а

Конструк­ 1 4 0 0 175 3 0 0 6 0 0 1 ,4 5 1 ,5 5 10 0 ,5 0 ,5 5
тив - 2 5 0 - 0 , 6 - 0 , 6 5

ИССИҚЛИК
изоляция 4 0 0 8 0 0 1 ,4 5 1 ,5 5 2 0 0 , 4 —0 ,5 0 ,4 5

- 0 , 5 5ловчи,
5 0 -1 0 0 5 0 0 1 0 0 0 1 ,4 5 1 ,5 5 4 0 0 , 3 5 - 0 - 0 ,4

маркаларда ,4 5 - 0 , 5

Конструк­ 1 8 0 0 2 5 0 4 0 0 6 0 0 1 ,4 1 ,5 10 0 ,5 5 0 ,6
тив, 100 ва - 4 0 0 - 0 , 6 5 - 0 , 7

ундан
юқори

маркаларда

5 0 0 8 0 0
1 ,4 1,5

2 0 0 ,5
- 0 , 6

0 ,5 5
- 0 , 6 5

6 0 0 1 0 0 0 1 ,4 1 ,5 - -

8 0 0 1 2 0 0 1 ,4 1,5 - - -

12-илова
Цементнинг маркасига боғлиқ бўлган цемент сарфи 

учун тузатиш коэффициенти

Цемент Тузатиш Цемент Тузатиш
маркаси коэффициенти маркаси коэффициенти

250 1,3 500 0,9
300 1,2 600 0,8
400 1,0
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13-илова
Енгил тўлдирғичнинг зичлигига боғлиқ бўлган цемент 

сарфи учун тузатиш коэффициентлари

Тўлдир
ҒИЧНИНГ
тўкма

зичлиги,
к г /м 3

Тузатиш
коэф ф и­
циенти

1м3 бетонга 0 ,8м 3 
тўлдирғич сарф

бўлгандаги 
бетоннинг энг 
юқори маркаси

Тўлдир
гичнинг
тўкма

зичлиги,
к г /м 3

Тузатиш
коэф ф и­
циенти

1м3 бетонга 0 ,8м 3 
тўлдирғич сарф

бўлгандаги 
бетоннинг энг 
юқори маркаси

250 1,3 100 500 1,0 250

300 1,2 150 600 0,95 300

400 1,1 200 800 0,5 400

14-и ло ва
Қурилиш ашёларини ташиш жараёнида 

йўқотиш меъёрлари

Ашё номи Ташиш
воситаси

Ташиш
шароитлари

Йўқотиладиган 
оғирлик,%

Цемент

Темир йўл 
транспорти

Қопда, вагон ва 
цистернада

0,40

Сув транспорти Қопда 0 ,2 5 -0 ,3 0

Автотранспорт Қопда 0,25

Чақиқтош

Темир йўл 
транспорти

Сочилган ҳолатда 1,15

Сув транспорти Сочилган қолатда 1,20

Автотранспорт Сочилган ҳолатда 1,15

Қум Темир йўл 
транспорти

Сочилган ҳолатда 1,30

Автотранспорт Сочилган қолатда 1,20

Оҳак, гипс, 
бўр

Темир йўл 
транспорти

Сочилган ҳолатда 1,20

Сув транспорти Сочилган ҳолатда 1,20

Майдаланган
тошқол,
керамзит

Темир йўл 
транспорти

Сочилган ҳолатда 1,50

Сув транспорти Сочилган ҳолатда 1,20
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15-илова

Қурилиш ашёларининг асосий физик хоссалари

Ашёлар ва 
буюмлар

Зичлик,
г/см3

Уртача
зичлик,
кг/м3

Иссиқлик
ўтказувчанлик
коэффициенти

Буғ
ўтказувчанлик
коэффициенти

1 2 3 4 5
Алюмин 2 - 2 ,6 2 6 0 0 2,21 0

Асбоцемент
плиталар 2 ,5 1 7 0 0 -2 2 0 0 0 ,2 9 - 0 ,9 0 ,0 0 3 5

Асфальт-бетон 2 ,6 2 1 0 0 - 2 2 0 0 0 ,8 1 - 0 ,9 3 0 ,0 0 1

Оғир бетон 2 ,6 2 2 0 0 - 2 5 0 0 1 ,0 4 -1 ,5 1 0 ,0 0 6

Енгил бетон 2 ,6 5 0 0 - 1 8 0 0 0 ,2 2 - 0 ,7 0 ,0 0 9

Гипс буюмлар 2 ,7 7 0 0 - 1 3 0 0 0 ,2 3 - 0 ,4 4 0 ,0 1 4

Гранитлар 3,0 2 5 0 0 - 3 0 0 0 3 , 3 - 3 ,5 0 ,0 0 4

Ёғоч:дуб 
толалари, кўнд. 1,65 7 0 0 - 9 0 0 0 ,1 2 - 0 ,1 8 0 ,0 0 8

дуб толалари
бўйл. 1,65 7 0 0 - 9 0 0 0 ,2 3 - 0 ,2 9 0 ,0 4 0

қарағай тола
кўнд. 1,6 5 0 0 - 6 0 0 0 ,0 9 - 0 ,1 2 0 ,0 0 8

қарағай тола
бўйл. 1,6 5 0 0 - 6 0 0 0 ,1 8 - 0 ,2 3 0 ,0 4 3

Ёғоч толали 
плита 1,5 5 0 0 - 1 0 0 0 0 ,1 - 0 ,2 3 0 ,0 3 5

Темир-бетон:
оғир - 2 2 0 0 - 2 5 0 0 1 ,1 - 1 ,6 2 0 ,0 0 4

енгил - 1 2 0 0 -1 8 0 0 0 ,4 6 - 0 ,8 1 0 ,0 1 3

Оҳактошлар 2 ,6 1 6 0 0 -2 1 0 0 о V
i 7 о 0 ,0 1 0

Чиғаноқли
оҳактошлар 2 ,7 1 1 0 0 -1 6 0 0 0 ,2 9 - 0 ,6 0 ,0 0 5

Ғовакли сопол 
тошлар 2 ,7 1 2 5 0 -1 4 0 0 0 ,3 7 - 0 ,4 2 -

Сопол ғишт: 
оддий 2 ,7 1 6 0 0 -1 9 0 0 0 ,4 2 -0 ,6 7 0 ,0 1 4

ковакли 2 ,7 1 3 0 0 -1 4 5 0 0 ,4 -0 ,4 4 -
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15-илованинг давоми

1 2 3 4 5

ғовакли 2 ,7 7 0 0 -1 4 0 0 0 ,1 6 - 0 ,3 7 -

Силикат
ҒИШТИ

2 ,6 1 8 0 0 - 2 0 0 0 0 ,6 4 - 0 ,9 3 0 ,0 1 5

Қамиш
плитаси

- 2 0 0 - 2 5 0 0 ,0 7 - 0 ,0 9 0 ,0 6

Ксилолит 2 ,4 1 0 0 0 - 1 8 0 0 0 ,2 3 - 0 ,6 9 0 ,0 1 7 - 0 ,0 1 2

Минерал
пахта 2 ,8 1 0 0 - 1 5 0 0 ,0 4 4 - 0 ,0 4 6 0 ,0 6 5

Минерал 
пахтали бикр 

плита
2 ,8 2 0 0 - 4 0 0 0 ,0 6 -0 ,0 8 1 0 ,0 6 5 - 0 ,0 4 5

Минерал
пахтали тушак 2 ,8 1 0 0 - 2 0 0 0 ,0 4 6 - 0 ,0 6 0 ,0 0 9

Мипора - 1 5 - 2 0 0 ,0 3 5 - 0 ,0 4 0 ,0 7 5

Кўпик-гипс,
газ-гипс 2 ,7 5 00 0 ,1 3 0 ,0 5

Кўпик-бетон,
газ-бетон 2 ,8 4 0 0 - 1 0 0 0 0 ,1 2 - 0 ,3 6 0 ,0 3 - 0 ,0 1 5

Кўпик-пласт 1,4 7 0 - 1 9 0 0 ,4 8 - 0 ,5 2 -

Кўпик-шиша 2 ,6 3 0 0 - 5 0 0 0 ,1 0 - 0 ,1 4 0 ,0 0 3

Кўпчитилган
перлит

- 1 0 0 - 2 5 0 0 ,0 5 2 - 0 ,0 7 -

Қумтош 2 ,6 1 8 0 0 - 2 4 0 0 0 ,8 1 - 1 ,6 2 0 ,0 0 5

Дарё қуми 2 ,6 1 5 0 0 - 1 7 0 0 0 ,4 6 - 0 ,5 8 -

Кварц қуми
асосидаги

қоришмалар.
Оҳакли

2 ,8 1 5 0 0 - 1 6 0 0 0 ,5 2 - 0 ,5 8 0 ,0 1 6

Оҳак-
цементли 2 ,8 1 6 0 0 - 1 7 0 0 0 ,5 8 - 0 ,6 4 0 ,0 1 3

Цементли 2 ,7 1 7 0 0 - 1 8 0 0 0 ,6 4 - 0 ,6 9 0 ,0 1 2
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15-илованинг давоми

1 2 3 4 5
Енгил

қоришмалар 2 ,6 1 0 0 0 - 1 4 0 0 0 ,3 5 - 0 ,4 7 0 ,1 7

Релин - 1200 0 ,2 2 0 ,0 0 0 2

Пулах 7 ,8 5 7 8 5 0 5 8 ,1 5 0

Шиша 2 ,6 2 5 0 0 0 ,7 6 0

Шиша пахта 2 ,7 1 0 0 - 2 0 0 0 ,0 4 - 0 ,0 4 6 0 ,0 6 5

Туфлар 2 ,8 8 0 0 - 1 4 0 0 0 ,2 1 - 0 ,3 5 0 ,0 1 3

Фанер 1,6 5 5 0 - 6 5 0 0 ,1 4 - 0 ,1 5 0 ,0 0 3

Фибролит - 2 5 0 - 6 0 0 0 ,0 9 - 0 ,1 8 0 ,0 1 4

Тошқол
(донадор) 3 ,3 5 0 0 - 9 0 0 0 ,1 2 - 0 ,1 7 0 ,0 2 9

Тошқол бетон 2 ,6 1 4 0 0 - 1 8 0 0 0 ,4 6 - 0 ,7 0 0 ,0 1 8 - 0 ,0 1



16-илова
Композит тузилишли курилиш ашёлари

Асоси Тўлдирувчи Қурилиш ашёси
Сопол ашёлари

Куйдирилган
тупроқ

Қум, шамот
Сопол буюмлар: ғишт, 

блок, плитка
Шиша ва минерал эритмалар

асосидаги ашёлар

Ш иш а
(ш иш асимон

фаза)

Кристаллар, ҳаво, бўёқлар

М инерал эритмали 
ашёлар: ойна тахтаси, 
шиша пакет, шиша 
блок

Кристалли моддалар
Ситалл, тошқолли 
ситалл

Темир сеткалар
Арматуралан­
ган ойналар

Полимер парда
Триплекс (кўп 
қатламли ойналар)

Газ-ҳаволи аралаш малар Ғовакли ш иш алар

Полимер
(ш имдириш
учун)

М инерал эритмалар 
асосидаги тола, \аво

Иссикдикни 
изоляцияловчи 
ашёлар: минерал 
пахта, плита

Ёғоч асосидаги ашёлар
Полимер
боғловчилар

Ш пон
Ф анер, елимланган 
ёгоч конструкциялар

Қиринди
Еғоч қириндили 
плиталар

Тола Ёгоч толали плиталар

Битум ва қатрон боғловчилари асосидаги ашёлар

Битум
Қум, чақиқтош , минерал 
кукун

Асфальт-бетон

Битум-пол и мер 
боғловчилар

Картон, фольга, ш иш а тола, 
полимер тола

Рубероид, фольга- 
рубероид, ш иш а- 
рубероид
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16-илованинг давоми

Полимер ашёлар
Полимер
боғловчилар

Ш иша тола Ш иш а пластик

М айин майдаланган кукун, 
тола, пигмент. Асос -  
иссикдикдан ёки сувдан 
изоляцияловчи

Линолеум, қопловчи ва 
пардозбоп ашёлар

Бўёқ ва лок ашёлари
Боғловчи модца 
(парда ҳосил 
қилувчи) 
минерал ёки 
органик

Турли табиатдаги майин 
майдаланган кукунлар, 
пигмент

Буёк, ва локлар



17-илова

Табиий тош ашёларининг асосий хоссалари

Тоғ
жинслари Ранги

Таркибидаги
минераллар ва 

тузили 111 и

Зичлиги,
кг/м3

Мустаҳкамлик 
чегараси, МПа

Гранит

Кулранг, 
ҳаворанг, 
бинафш а, 
тўқ қизил

Кварц, дала 
ш пата, слюда 

кристалли
2500-2900

100-300

Д иорит
Кўкимтир,

тўқкўк

Д ала ш пата, 
роговая обманка, 

озгина кварц 
кристал и

2800-3000
150-280

Сиенит
Кулрангдан

қизил
ранггача

Д ала ш пата, 
роговая обманка, 

озгина кварц 
кристал и

2700-2900
100-250

Лабрадорит

Қорамтир, 
тўқ кўк, 
ялтироқ 

донали қора

Дала ш пата, авгит, 
оливин, Лабрадор 

кристал и
2600-2900

100-250

Базальт
Қ ора, ним 

қора
Д ала ш пата, авгит, 

ёп и қ  кристалли
2900-3300

150-400

Оҳактош
Кулранг,

сариқ

Зич ва аморфли 
кальцит, ёпиқ  

кристалли
1800-2600

15-100

Қум тош
Окдан

қорагача

Кварц, лойли 
кварц, оҳак, 

кальцит, 
кремнезём ва ҳ.к.

2300-2600 30-300

М армар
Оқ,

бинафш а,
қизил

Кальцит, 
доломит, донадор 

кристалли
2600-2800 60-300
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18-илова
Пардозбоп табиий тош ашёларининг 

чидамлилик даври

Тоғ жинслари
Чидам­
лилик

даражаси

Мустаҳ-
камлиги,

МПа

Бузилиш- 
нинг 

бошлани- 
ши, йил

Ҳаволи
бузилиш,

йил

Буткул
бузилиш,

йил

Гранит,
габбро,
диобаз ва
бошқа
магматик
жинслар

Жуда ҳам 
чидамли

6 0 -4 0 0 650
1500 дан 

кўп
-

О қ мармар, 
зич оҳактош 
ва доломитлар

Чидам-
лилиги
ўртача

15-200 7 5 -1 5 0 2 0 0 -4 0 0 1200

Рангли
мармарлар,
говак
оҳактошлар, 
гипс ва ҳ.к.

Чидам-
лилиги

паст
5 -1 0 0 2 0 -7 5 3 0 -2 0 0 100-600
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19-ияова
Куйдирилмаган ишқорли цементларнинг 

хоссалари

Цемент номи
Майдаланган компонент

(хом ашёлар) Мустаҳкамлик, МПа

Тоза ишқорли цементлар

Геоцементлар
И ш қорли аш ёлардаги 
алю мин бирикмалари 
(R ,0A I20 3)

2 0 -4 0

И ш қорли ашёлардаги 
силикат бирикмалари 
(R20 -m S i02-nH20). 
М етакоалин 
А120 ,  О SiO,

1 0 -8 0

Тош қол, вулқон 
ш иш аси, перлит, 
липарит, дала шпати

15 -80

Аралаштирилган ишқорли цементлар

Тош қол-иш қорли
М еталлургия ва пўлатни 
эритиш , сунъий шиша

3 0 -1 2 0

Кул-иш қорли

Кул ва тош қол, 
уларнинг аралаш маси, 
сунъий ш иш а, табиий 
туф

15-100

Ишқорли 
портландцемент ва

ТОШҚОЛЛИ

портландцемент

Портландцемент ва 
унинг турлари

3 0 -1 2 0

И ш кор-
алюмосил и катл и

СА, СА2, С7А 12 3 0 -1 0 0
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20-илова
ХАЛҚАРО БИРЛИКЛАР ТИЗИМИ 

(СИ -  СИСТЕМАСИ)

Катталик Улчов
бирлиги Белги СИ тизими ва бошқа тизимлар 

бирликлари уртасидаги нисбат
Узунлик Метр М 1м=102см = 1 0 3мм

Оғирлик Килограмм кг 1кг= 10 3 г =  0,102 т.е.м

Вақт Секунд сек
1 сек=2,78-10 4соат =  

= 1 ,67  10 2мин
Электр токи 

кучи
Ампер а

Нур кучи Свеча
Св.

Терм одина­
мик ҳарорат

Кельвин К 1К=1 °С+273,15

Келтирилган бирликлар
М айдон

(юза)
Кв. метр

м 2 1м2 = 1 04 см2 —10 4 га

Ҳажм Куб метр м3 1 м3=  103/1 ,000028 л

Зичлик
Килограмм 
куб метрга

К г/м 3
1 кг/м 3=  10 3г/см 3=10 3 т /м 3

Тезлик
Метр

секундда
м /сек

Куч (масса) Ньютон Н 1 н = 1 0 3дин= 0,102кг

Босим
(механик
зўриқиш )

Ньютон метр 
кв.

н /м 2
1н/м2 =0 ,102  кг/м 2=  

=  1,02-10 5ат

Д инам ик
қовуш қоқлик

Ньютон сек 
кв. метрга

н-сек/м 2 1 кг/м-се к =  Юпуаз

Кинематик
қовуш қоқлик

кв. метр 
секундга

м /сек
1м2/с е к =  104стокс

И ш , энергия Жоуль ж 1ж=107эрг=0,102кгм

Қувват Ватт
ВТ 1вт=0,102кгм /сек 1 л .с =736вт
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20-илованинг давоми

Иссинушк
С И ҒИ М И

Ж оуль
градусга

ж/град
1 ж /град= 0 ,00023 8 

ккал/град 1 ккал/град=  
4187ж /град

Солиш тирма
иссик^ик

сигими

Ж оуль кг 
градусга

ж /к г  град
1 ж /кг.град=0,00023 8 

ккал /кг град; 1 ккал/кг 
град=  4187 ж/град

И ссиқлик 
ўтказувчан- 

ли к  коэф ф и­
циенти

Ватт метр 
градусга

вт/м град
1 ккал/м  соат град= 1,163 

вт/м град

Товуш
интенсивли­

ги

Ватт метр 
квадратга

вт/м2
1 вт/м2=  103эрг/см 2сек;

1 эрг/см 2 сек=  10 3 вт/м2

И ссигужк
қайтариш,
алмаш иш
коэф ф и­
циенти

Ватт кв метр 
градусга

вт/м2 град
1 ккал/м 2соат град= 

=  1,163 вт/м2 град

Ҳарорат
ўтказиш
коэф ф и­
циенти

Кв. метр 
секундда

м2/с ек
1 м2/с е к =  104см2/сек

Hyp
таратиш

(тарқатиш)
коэф ф и­
циенти

Ватт кв метр 
Келвин 4- 
даражада

вт/м2 К4



ГОСТЛАР 
ГОСТЫ

ХАЛ КАРО ВА ЎЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ 
ДАВЛАТ СТАНДАРТИ ВА ТЕХНИК ШАРТЛАРИ 

МЕЖДУНАРОДНЫЕ И ГОСУДАРСТВЕННЫЕ 
(РЕСПУБЛИКА УЗБЕКИСТАН) СТАНДАРТЫ И 

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

I. ТАБИИЙ МИНЕРАЛ М О ДДАЛАР  
ПРИРОДНЫ Е МИНЕРАЛЬНЫЕ ВЕЩ ЕСТВА

Халқаро стан дартлар  • М еждународные стандарты

ГОСТ 12085-88 Табиий бойитилган мел. Техник шартлар.
М ел природный обогащенный. Технические условия.

ГОСТ 12871:2005 Хризолитли асбест. Техник шартлар.
Асбест хризолитовый. Технические условия.

Ўзбекистон д авл ат  стандартлари  ( 0 ‘zDSt) 
Государственные стандарты  У збекистана ( УзГоСт)

0 ‘z D S t 1056-2004 Ангрен конининг бирламчи бойитилган каолини 
Каолин первичный обогащенный Ангренского 
месторождения

Техник ш артлар (TSh) • Технические условия (ТУ)

TSh 21-06:2004 Кархатай конининг майдаланган оҳактош и. 
И звестняк дробленный Кархатайского 
месторождения.

TSh 64-19200109-01:2004 Парчаланган курил и ш мели
М ел молотый строительный

Корхона стандартлари  (KSt)) • П роизводственны е стандарты

KSt 21-3737:2005 Бентонитли гил тупроқ 
Глина бентонитовая.

KSt 64-00295521-20:2007 Базальтли ўта ингичка толадан тайёрланган
холстлар
Холсты из базальтового сунертонкого волокна

K St 64-201805761-01:2005 Туйилган техник бўр.
М ел технический молотый.
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II. ДЕВО РБО П  АШ ЁЛАР. СТЕНОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ
Халқаро стан дартлар  • М еждународные стандарты

ГОСТ 4.210-79 СПКП. Қурилиш. Пардозбоп сопол ашёлари. 
Кўрсаткичлар номенклатураси.
СПКП. Строительство.
Материалы керамические отделочные и облицовочные. 
Номенклатура показателей.

ГОСТ 379-95 Силикатли ғишт ва тошлар. 
Техник шартлар.
Кирпич и камни силикатные. 
Технические условия.

ГОСТ 530-95 Сопол ғишт ва тошлар.
Техник шартлар.
Кирпич и камни керамические. 
Технические условия.

ГОСТ 4001-84 Тоғ жинсларидан тайёрланган деворбоп тошлар. 
Техник шартлар.
Камни стеновые из горных пород.
Технические условия.

ГОСТ 6133-99 Деворбоп б стоили тошлар. 
Техник шарглар 
Камни бетонные стеновые. 
Технические условия

ГОСТ 7025-91 Сопол ва силикатли ғшпт ва тошлар
Сув шимувчанлиги, зичлигини аниқлаш ва музлашга 
чидамлилигини назорат қилиш усуллари.
Кирпич и камни керамические и силикатные.
Методы определения водоиоглощения, плотности и контроля 
морозостойкости.

ГОСТ 7484-78 Пардозбоп сопол ғишт ва тошлар. 
Техник шартлар.
Кирпич и камни керамические лицевые. 
Технические условия.

ГОСТ 8462-85 Деворбоп ашёлар.
Сиқилиш ва эгилишда мустаҳкамлик чегарасини аниқлаш 
усуллари.
Материалы стеновые.
Методы определения пределов прочности при сжатии и изгибе.

ГОСТ 21520-89 Серғовак бетондан тайёрланган деворбоп майда блоклар. 
Техник шартлар.
Блоки из ячеистых бетонов стеновые мелкие. 
Технические условия.

ГОСТ 24332-88 Силикат ғишт ва тошлар.
Сиқилишга мустаҳкамликни тез аниқловчи ультратовушли усул. 
Кирпич и камни силикатные.
Ультразвуковой метод определения прочности при сжатии.
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Ўзбекистон давлат стандартлари ( 0 ‘zDSt)
Государственные стандарты Узбекистана

РСТ Уз 708-96 СПКП. Қурилвш. Деворбоп тош ашёлар.
Кўрсаткичлар номенклатураси.
СПКП. Строительство.
Материалы стеновые каменные.
Номенклатура показателей.

Техник ш артлар (TSh) • Технические условия

TSh 64-17366585-01:2002 Сопол пардозбоп ясси ғишт.
Сифатига талаблар.
Кирпич керамический лицевой плоский.
Требования к качеству.

Корхона стандартлари  (KSt) • П роизводственны е стандарты  (ПСт)

KSt 21-28:2006 Асбест-цемент ишлаб чиқариш чиқиндиларидан ишланган
деворбоп тошлар.
Камни стеновые с использованием отходов асбестоцементного
производства

III. МИНЕРАЛ БОҒЛОВЧИ М О ДДАЛАР  
МИНЕРАЛЬНЫЕ ВЯЖУЩИЕ ВЕЩ ЕСТВА

Халқаро стан дартлар  • М еждународные стандарты

ГОСТ 125-79 Гипс боғловчилар. Техник шартлар. 
Вяжущие гипсовые. Технические условия.

ГОСТ 310.1-76 Цементлар. Сннаш усуллари. Умумий тушунча. 
Цементы. Методы испытаний. Общие положения.

ГОСТ 310.2-76 Цементлар. Майдалик даражасини аниқлаш усуллари. 
Цементы. Методы определения тонкости помола.

ГОСТ 310.3-76 Цементлар. Нормал қуюқлиги,қотиш муддатларини ва ҳажм 
узгаришини текис тақсимланганлигини аииқлаш усуллари. 
Цементы. Методы определения нормальной густоты, сроков 
схватывания и равномерности изменения объема.

ГОСТ 310.4-81 Цементлар. Эгилиш ва сиқилншда мустаҳкамлик чегарасини 
аниқлаш усуллари.
Цементы. Методы определения предела прочности при изгибе 
и сжатии

ГОСТ 969-91 Глинозём( алюминий оксидли) ва куп глиназёмли цементлар. 
Техник шартлар.
Цементы глиноземистые и высокоглиноземистые. Технические 
условия.

ГОСТ 1581-96 Тампонажли портландцементлар. Техник шартлар. 
Портландцемснты тампонажныс. Технические условия.
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ГОСТ 3476-74 Цемент ишлаб чиқарилиши учун домна ва 
электротермофосфор доналаштирилган тошқоллар. 
Шлаки доменные и электротермофосфорные 
гранулированные для производства цементов.

ГОСТ 5382-91 Цемент. Цемент ишлаб чиқариш учун зарурий ашёлар. 
Кимёвий таҳлил усуллари.
Цементы и материалы цементного производства. 
Методы химического анализа.

ГОСТ 6139-2003 Цементни синаш учун стандарт қум. Техник шартлар. 
Песок стандартный для испытаний цемента. 
Технические условия

ГОСТ 9179-77 Қурилиш оҳаги. Техник шартлар.
Известь строительный. Технические условия

ГОСТ 10178-85 Портландцемент ва тошқолпортландцемент . 
Техник шартлар.
Портландцемент и шлаконортландцемент. 
Технические условия

ГОСТ 11052-74 Таркибида гипс ва алюмин оксиди бўлган кенгаювчан цемент. 
Цемент гипсоглиноземистый расширяющийся.

ГОСТ 22266-94 Сульфатга чидамли цементлар. Техник шартлар. 
Цементы сульфатостойкие. Технические условия

ГОСТ 22688-77 Оҳак ва оҳакли боғловчилар. Синаш усуллари.
Известь и известсодержащие вяжущие. Методы испытаний.

ГОСТ 23789-79 Гипс боғловчилар. Синаш усуллари. 
Вяжущие гипсовые. Методы испытаний.

ГОСТ 24640-91 Цементлар учун қўшилмалар. Классификация.
Добавки для цементов. Классификация.

ГОСТ 25094-94 Фаол минерал қўшилмалар. Синаш усуллари. 
Добавки активные минеральные. Методы испытаний

ГОСТ 25328-82 Қурилиш қоришмалари учун цементлар. Техник шартлар.
Цемент для строительных растворов. Технические условия.

ГОСТ 25818-91 Бетонлар учун иссиқлик электростанцияларининг
кул-кукунлари. Техник шартлар.
Золы-уноса тепловых электростанций для бетонов. 
Технически условия

ТО СТ 26798.1-96 Тампонажли цементлар. Синаш усуллари. 
Цементы тампонажные. Методы испытания.

ГОСТ 26871-86 Гипс боғловчи ашёлар. Қабул қилиш қондалари.
Қонлаш, маркалаш, ташиш ва сақлаш.
Материалы вяжущие гипсовые. Правила приемки. 
Упаковка маркировка, транспортирование и хранение

ГОСТ 30515-97 Цементлар. Умумнй техник шартлар. 
Цементы. Общие технические условия.

ГОСТ 31108-2003 Умумий қурилиш цементлари.
Цементы общестроительные.
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Ўзбекистон давлат стандартлари (0 ‘zDSt)
Государственные стандарты Узбекистана

РСТ Уз 698-96 СПКП. Қурилиш. Ашёлар.
Боғловчилар: оҳак, гипс ва улар асосида богловчи моддалар. 
СПКП. Строительство. Материалы.
Вяжущие: извест, гипс и вещества вяжущие на их основе

РСТ Уз 760-96 Богловчи ашёлар ишлаб чиқариш учун гипсли ва гипсангидритли
тош. Техник шартлар.
Камень гипсовый и гипсоангидритовый для производства 
вяжущих материалов. Технические условия.

РСТ Уз 761-96 Оқ портландцемент. Техник шартлар. 
Портландцемснты белые. Технические условия.

РСТ Уз 762-96 Рангли портландцемент. Техник шартлар. 
Портландцемент цветной. Технические условия.

РСТ Уз 901-98 Цементлар учун қўшнлмалар.
Фаол минерал қушилмалар ва кукун тулдирғич қушилмалар. 
Добавки для цементов.
Активные минеральные добавки и добавки наполнители.

РСТ Уз 913-98 Асбестцемент буюмлар ишлаб чиқариш учун портландцемент. 
Портландцемент для производства асбестоцементных изделий.

Техник ш артлар (TSh) • Технические условия(ТУ)

TSh 7-156:2007 Клинкер ишлаб чиқариш учун Ангрен ГРЭСининг кул-тошқол 
чиқиндилари.
Отходы золошкаловые Ангренской ГРЭС для производства 
клинкера.

TSh 7.200:2006 Композицией қўшилмали портланцементлар. 
Портландцемснты с композиционными добавками.

IV. БЕТОН ВА ҚОРИШ МАЛАР. БЕТОНЫ И РАСТВОРЫ
Халқаро стан дартлар  • М еждународные стандарты

ГОСТ 4.233-86 СПКП. Қурилиш қоришмалари. Синаш усуллари. 
Кўрсаткичлар номенклатураси.
СПКП. Строительство. Растворы строительные. 
Методы испытаний. Номенклатура показателей.

ГОСТ 7473-94 Бетон қоришмалари. Техник шартлар. 
Смеси бетонные. Технические условия.

ГОСТ 10060.0-95 Бетонлар. Музлашга чидамлилигини аниқлаш усуллари. 
Умумий талаблар.
Бетоны. Методы определения моростойкости.
Общие требования.
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ГОСТ 10060.4-95 Бетонлар. Музлашга чидамлилигини тезкор аниқлашнинг
тузилиш-механик усули.
Бетоны. Структурно-механический метод ускоренного 
определения морозостойкости.

ГОСТ 10180.0-90 Бетонлар. Синов намуналари мустаҳкамлигини аниқлаш
усуллари.
Бетоны. Методы определения прочности по контрольным 
образцам.

ГОСТ 10181-2000 Бетон қоришмалари. Синаш усуллари. 
Смеси бетонные. Методы испытаний.

ГОСТ 12730.5-84 Бетонлар. Сув ўтказмаслигини аниқлаш усуллари. 
Бетоны. Методы определения водонепроницаемости.

ГОСТ 12852.6-77 Серғовак(ячейкали) бетонлар.
Буг ўтказувчанлик коэффициентини аниқлаш усули. 
Бетоны ячеистый.
М етод определения коэффициента паронроницаемости.

ГОСТ 17624-87 Бетонлар. Мустаҳкамликни аниқлашнинг ультратовушли усули. 
Бетоны. Ультразвуковой метод определения прочности

ГОСТ 18105-86 Бетонлар. Мустаҳкамлигини назорат қилиш қоидалари. 
Бетоны. Правила контроля прочности.

ГОСТ 24211-2003 Бетонлар учун қўшилмалар. Классификация.
Добавки для бетонов. Классификация.

ГОСТ 25192-82 Бетонлар. Классификацияси ва умумий техник шартлар. 
Бетоны. Классификация и общие технические условия.

ГОСТ 25820-2000 Енгил бетонлар. Техник шартлар.
Бетоны легкие. Технические условия.

ГОСТ 25881-83 Кимёвий таъсирга чидамли бетонлар. Синаш усуллари. 
Бетоны химически стойкие. Методы испытаний.

ГОСТ 26134-84 Бетонлар. Музлашга чидамлилигини аниқлашнинг
ультратовушли усули.
Бетоны. Ультразвуковой метод определения морозостойкости.

ГОСТ 26633-91 Огир ва майда тўлдирғичли бетонлар. Техник шартлар. 
Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия.

ГОСТ 27005-86 Енгил ва серговак бетонлар. Зичлигини назорат қилиш қоидаларн. 
Бетоны легкие и ячеистые. Правила контроля плотности.

ГОСТ 27006-86 Бетонлар. Таркибини ҳисоблаш қоидалари. 
Бетоны. Правила подбора состава.

ГОСТ 27677-88 Қурилишда коррозиядан ҳимоялаш. Бетонлар. 
Синов ўтказишга умумий талаблар.
Защита от коррозии в строительстве. Бетоны. 
Общие требования к проведению испытаний

ГОСТ 30459-2003 Бетонлар учун қўшилмалар. Самарадорликни аниқлаш усуллари. 
Добавки для бетонов. Методы определения эффективности.

ГОСТ 31189-2003 Қуруқ курил и in аралашмалари. Классификация.
Смеси сухие строительные. Классификация.
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Ўзбекистон давлат стандартлари (0 ‘zDSt)
Государственные стандарты Узбекистана

РСТ Уз 667-96 СПКП. Қурилиш. Бетонлар. Кўрсаткичлар номенклатураси 
СПКП. Строительство. Бетоны. Номенклатура показателей

РСТ Уз 676-96 Силикатли зич бетон. Техник шартлар.
Бетон силикатный плотный. Технические условия.

РСТ Уз 680-96 Серғовак бетонлар. Техник шартлар. 
Бетоны ячеистые. Технические условия.

РСТ Уз 737-96 Кимёвий таъсирга чидамли бетонлар. Техник шартлар. 
Бетоны химически стойкие. Технические условия.

O'zDSt 808-97 Бетонлар. Сиқилишга мустаҳкамлигини аниқловчи тезкор усул. 
Бетоны. М етод ускоренного определения прочности на сжатие.

РСТ Уз 860-98 Иссиқликка чидамли бетонлар. Техник шартлар. 
Бетоны жаростойкие. Технические условия.

РСТ Уз 869-98 Бетонлар. Емирилишни аниқлаш усуллари. 
Бетоны. Методы определения истираемости.

РСТ Уз 870-98 Серговак бетон. Синаш усулларига умумий талаблар.
Бетон ячеистый. Общие требования к методам испытаний.

РСТ Уз 871-98 Серговак бетон. Буг ўтказувчанлик коэффициентини аниқлаш усули. 
Бетон ячеистый. М етод определения коэффициента 
наропроницаемости

РСТ Уз 872-98 Бетонлар. Бузмасдан механик усуллар билан мустаҳкамликни 
аниқлаш усули.
Бетоны. Определения прочности механическими 
методами неразрушающего контроля.

РСТУз 882-98 Бетонлар. Конструкциялардан олинган намуналар бўйича 
мустаҳкамликни аниқлаш усуллари.
Бетоны. Методы определения прочности по образцам, 
отобранным из конструкций.

Техник ш артлар (Tsh) • Технические условия (ТУ)

Т Sh 14 5:2005 Бетон ва қоришмалар учун СА-5 ва СА-5П қўшнлмалари.
Добавки СА-5 и СА-5П для бетонов и растворов

Т Sh 64-16442237-01:2003 Қуруқ аралашма «Grauzit», СН П -1 поллари учун уз- 
узин и текисловчи қуйма асос.
Смесь сухая «Grauzit» само выравнивающиеся 
наливное, основание для полов СН П -1.

TSh 64-19284780-01:2004 Шпаклёвка қилиш учун «SABKOR» қуруқ аралашмалари. 
Смеси сухие шпатлевочные «SABKOR»

TSh 64-16442237- 02:2005 Шпаклёвка қнлнш учун «Grauzit» қуруқ 
аралашмалари
Смеси сухие шпатлевочные «Grauzit»

TSh 64-17244927-02:2000 Шпаклёвка қилиш учун «BOLERO» қуруқ аралашмалари. 
Смеси сухие шпатлевочные. «BOLERO*.
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V. ҚУРИЛИШ ИШЛАРИ УЧУН ЧАҚИҚТОШ, 
ШАҒАЛ ВА ҚУМ.

Щ ЕБЕНЬ, ГРАВИЙ И ПЕСОК 
Д Л Я  СТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ

Халқаро стан дартлар  • М еждународные стандарты

ГОСТ 5578-94 Бетон учун домна тошқолидан чақиқтош. Техник шартлар.
Щ ебень из доменного шлака для бетона. Технические 
условия.

ГОСТ 8267-93 Қурилиш ишлари учун зич тог жинсларидан олинган чақиқтош
ва шагал. Техник шартлар.
Щ ебень и гравии из плотных горных пород для строительных 
работ. Технические условия.

ГОСТ 8269.0-97 Қурилиш ишлари учун зич тог жинсларидан ва саноат ишлаб 
чиқаришидан олинган чақиқтош ва шагал. Синашнинг физик- 
механик усуллари.
Щ ебень и гравий из плотных горных пород и отходов 
промышленного производства для строительных работ. 
Методы физико-механических испытаний.

ГОСТ 8735-88 Қурилиш ишлари учун кум. Синаш усуллари.
Песок для строительных работ. Методы испытании.

ГОСТ 9757-90 Сунъий серговак шагал,чақиқтош ва қум. Техник шартлар. 
Гравий, щебень и песок искусственные пористые. Технические 
условия.

ГОСТ 9758-86 Курил и ш ишлари учун ғовак ноорганик тўлдирувчилар. 
Синаш усуллари.
Заполнители пористые неорганические для строительных 
работ. Методы испытаний.

ГОСТ 12865-67 Кўпчитилган вермикулит. Техник шартлар. 
Вермикулит вспученный. Технические условия.

ГОСТ 22856-89 Табиий тошдан олинган пардозбоп чақиқтош ва кум. Техник 
шартлар.
Щ ебень и песок декоративные из природного камня. 
Технические условия

ГОСТ 23735-79 Курил и ш ишлари учун кум ва шагал аралашмалари. Техник
шартлар.
Смеси песчано-гравийные для строительных работ. 
Технические условия.

ГОСТ 25592-91 Бетонлар учун иссиқлик электростанцияларидан кул-тошқол 
аралашмалари. Техник шартлар.
Смеси золошлаковые тепловых электростанций для бетонов. 
Технические условия.
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РСТ Уз 743-96 Иссиқликни кам ўтказадиган қурилиш ашёлари ва буюмлари. 
Қабул қилиш қоидалари.
Материалы и изделия строительные 
теплоизоляционные. Правила приемки.

РСТ Уз 748-96 Товуш ютувчи ва товушни изоляцияловчи ашёлар. 
Синаш усуллари.
Материалы звукоизоляционные и звукопоглащающие. 
Методы испытаний.

Техник ш артлар (TSh) • Технические условия (ТУ)

TSh 64-0808648-01:2003 Асбест-цемент ишлаб чиқариш чиқиндилари асосида 
тайёрланган иссиқликни кам ўтказадиган буюмлар. 
Изделия теплоизоляционные на основе отходов 
асбестоцементного производства
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