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«lOKcuk sanakaau mymaxaccucaap
MapaKKuem oMuau»

H.A. Kapumos

CV3 BOIIH

MHcoH ayHéra KeJMOGAUKH, 33IYIUKKa Ba TapaKKUETTra UH -
TWIKMO KearaH. Y ¥3 TypMyll Tap3u, MWUIaTH, JaBaaT I'yi-
nab-a1HAlUM YYYH MEXHAT KWUAraH, ¥3 6MJIAMMHWHU OLLIMPTaH.

V36€KMCTOHMMM3HM Xap TOMOHIaMa pHBOXJIaHTUPULI YUYH
€TYK KaApJlapHH Taitépiaill, ynapra uimM-QpaHHUHT 2HT WIFOP
I0TYKJ1apy opKanu 6uanM Oeputuaa Ipe3uaeHTUMU3 ailTraH-
JIAPUIEK «... KYYJIM pyxXyuil KyBBaT GepaiuMraH MWIIUK Maga-
HustuMus, lllapk dancadacuHUHr xaétbaxu Ba TepaH Oy-
JIoKjiapuaaH OaxpamaHa Oyauiu MyXUMOUP».

MyxTapaM VKyBYM, MYCTAKWIIMKKA SpUILIKIATaHIaH OyeH
yTraH KUCKa AaBpjard TYKJIapUMH3HH PHUBOXIAHTHUPHLU
cv3napaaH 4yykyp OWJIMM OJHIIJIApUHTM3HU Ba Kenaaxakia xa-
XOH 6030pura «Y36ekucToHAa UlLab YUKAPUITaH» TaMFacu
OunaH cudatiau, pakobaTOapaoil MaxCyioT OUIaH YUKHLLIA-
PUHTU3HU Tanab Kujiamu.

Nutab yukapulHUHT 6apya TapMOKJIapura stHrv TEXHU -
KaHU eTKa3ub GepafiMraH MaliMHACO3NMK MaMIaKaTHUHI TeX-
HMK XHXaTAaH PUBOXUIAHUILLIWHM OeJrunauay Ba SHIM MycTa-
KW pecnybJMKaMM3HUHT Moaauii 6aszacMHU sipaTulla Xaj
KWJIYBYM axaMuaTra sra. LIyHMHT yyyH MaliMHaCO3NUKHU
PHBOXJTAHTMPHLLTA Xap JOUM XaM OUPUHYM 1apaxaiu axaMH1sT
OGepwirad Ba GepuiamMokaa. MycTaKU/UTMKHUHE GUPUHYM HKII-
JlapuJaHokK, Acakana «V3[19Y ABTO» KYLLUIMA KOPXOHACHHUHT
KYPWIHILM Ba 6y KOPXOHa/la eHIu1 aBToMoOunapHuHr, Ca-
MapkaHaga «Cam Koy ABTO» KylIMa KOpXOoHacuaa MUKpoaB-
TOOyC Ba 10K TalllyBYM aBTOMOOWIIapHU HILTa0 YMKapHia
SouutaHMIIM Ba Goutkanap OyHaaH Aanonat 6epMokaa.

' U. A. Kapumos. FOKcak MalaKaay MyTaXaccUCRAp — TapaKKHET OMu-
. T., «Y3bekrcTon», 1995 itnn



IOkopy yHYMIIM, aBTOMATJIaWITUPWITaH Ba XOKOPH aHHK-
JIMKKa 3ra 6Y/1raH TaKOMUJLTALUraH SIHTH MaluMHanapHH daH-
HHMHT 3HT AHTY IOTYKJIapy acocHa Y3JyKCH3 pasyvilllia spa-
THLI IOKOPU Majlakajlu YyKyp Ounaumra sra OyaraH Ba SIHTH
TeXHWKA Ba MLLJIa® 4YMKAPUIL TEXHOJIOTHACUHHU MyKaMmal
OGuIaaMral MyTaxacCUCIapHU Tail€pnaluHu Tanad Kujiaiu.

MalunHaco3nMK TEXHONOTHACHHUHI MycTakun ¢aH cH-
¢daTHuaa pUBOXJIAHUINM TEXHOMOTUK Ba TEXHUK (paHIapHUHT
MaxKMyacHra KeHT KyJlamaa TasHamu. YKyBYM KOHCTPYKLIMOH
Matepuaiap TEXHOJOTHACH, MaTePUATIIYHOCIUK, METPOJIO-
rvs, ¥3apo ajiMalllMHYBYaHJIMK Ba CTaHAAPTIALUTUPHUIL COXA-
CHla AXIUM Taléprapjukka ara 6yJIMIIM xamMmaa MaluMHatapHU
JoiiuxXanau acociapy 6Yin4a KYpCHU TYJAMK OUNUILIN Kepak.

«MalIMHaCO3MK TEXHOJIOTUSACU» (haHUHUHT aCOCU U FOSICU
JeTanfapHy Talépiailga Ba MallMHAHHM WUFUIUAZ TEXHOJIO-
THK Xapa€HHU MULIA0 YMKMIIHU OMnvlaaH ubopat. Yy
YKYB KVJUIaHMada MallMHAcO3JIMK TeXHOJOTUSICUHUHT Hasza-
pU# acocsiapy 6aéH KWIMHIaH, MalUMHATapHU U1W1ab Yyuka-
pMLI, MEXaHUK HILWIOB GepulIllia XaTONUKIIAp Ba yIapHA XUCQ6-
Jall ycyjjapu, TEXHOJIOTUK TH3MMJIApHWUHI aHMKJIMKKA Ba
YHYMJIOPJIMKKA TAbCUPH, MEXAHUK ULLTOB GepHiliia aHUKJIHK-
HMW TAbMMUHJIALI, TEXHOJOTUK YIYaMnapHu XxucoGnail, Maluu-
Haco3Nnukiaa 06asanaiu Ba O0azaap, MeXaHUMK MILUIOB Oepuiuaa
KYWUMM KaTjaMJaapd Ba TeXaMJIM TEXHONOTHK Xapa€HJIapHH
JoilMxanalu mMacaianapu €épuTud OepunraH. MauvHa geran-
JTapUHUHT CUPTJApUTa ULLJIOB OepUll, TapMOK MallUMHAaIapH -
HUHT TYpO1U JeTajlslapura MexaHWK MIIIOB 6 pULLIHUHT KOM-
M1€KC TEXHOJIOTUANApH, AeTaJUlapra UnoB GepUIIHUHT 3a-
MOHAaBHUIA ycyJljlapy Ba MaLUMHANAPHH MMFUIL TEXHOJIOTHSLIapH
TYFPUCHIA MabiIyMOTIap GepuiraH.

YKyB Ky/ulaHMa Matepuainapd myaniudiaap TOMOHUAAH
OJIMI YKYB lOpTaapuaa Kyn iuanapaaH 6yéH YKUO KeJluMHaéT-
raH 6Up KaTop Mabpy3a KypcJapUHW KaMpa® oJiraH, yaap-
HUHT AMFMHAMCH «MalUMHACO3NMUK TeXHOJIOTUsiCU» HU daH
cudatuia Tawkua Kuiagu. bynapaan myamuud A.X. Karo-
MOBHUHI «TapMoK MalIMHACO3/IUK TEXHOMOTUACH» daHMAaH
Mabpy3anap MaTHH pecnyOanKa ouit YKyB 10pTiapu ypracu-
Aa YTKa3wiraH TaHjJoBla ULITUPOK 3TraH Ba Tanabanapra ¢oii-
JanaHWUl ydyH TaBCUSl KWIMHIAH («Mabpudar» raseTaCUHUHT
2001 ima 13 aHBap 4-coHu Ba 2002 iinn 5 okTsOPb 79-COHN).
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1933—1935 itunnapaa A.T1. Cokonosckuii, A.W. Kawmpun,
B.M. KoBaH, A.Bb. fIxuH Ba GolIKaNapHUHT TU3UMIALLITHPU-
raH WIMHWI UULUTAapUHUHT Hallp 3TUAUMIUU OUaH MallIMHACO3-
JIMK TexHosorusicu ¢aH cudaruaa waxkiaaHa douanu, ned
Kapaca 0ynagu.

By naBpia TeXHOJIOIMK XapaéHMapHU TYPKyMAalUTUpUIU
TaMOMUIIapy HUWIal YMKUAKMO, Ba amaira Tagbuk 3Tumna 6olu-
Jagu. lly 6unan O6upra 3arotoBkara uMiuiaoB 6epuiuga Gasa-
J1alll Ha3apMsCcH, V14aM 3aHXHpJapH, KYHHM KaTJlaMJIapuHU
XHUcoball, TeEXHONOTUK TUBMMHUHT OUKUPJIUTHHU, YHUHT Xa-
TOJAUKIAPUHM aHUKJIAll yCcynapy Ba O0lIKa MyaMMoJIap Xajl
KWIKHa 6o1any.

YyuHyu 6ockuy 1941—1970 fiunnapra TYFpu Kenanu. by
JaBp M4YMAA MalIMHACO3JIUK Te3 pUBOXIaHUO Oopau. Ypyuw
JaBpuiarv xapouii TEXHMKaHW CEPUAIM Ba OMMaBU il wapo-
UTda OKuM Oyiimya Tailépnai, onepauusanapHu auddepeH-
HyAnall Ba KOHUEHTpauMsaaw TaMOHWUIApUHY aMaJlAil XM~
XaThaH cMHab KYypMlUu, MeTainapra UIIOB GepUll TE3NUTHU-
HY OLUMPHIU, KailTa co3/aHaAUraH TEXHOJIOTMK MoOc/aMa-
JlapHH Ba Oolika OUp KaTtop TeXHUKABUH SHIUIMKIAPHU
Ky/1all Y4yH YyKYp HIMHIA Tax/ 11 Ba Ha3apuil UlLAap aMalira
OILIIPHJLIN.

By #tunnapna 3aroroBkara MiUNOB OepMIUAaru XaToJIMK-
JlapHU 3aMOHaBMi ycyajaa xucoGralll Ba aHMKJall (MareMa-
TUK CTATUCTHKA Ba 3XTHMOJUIap Ha3apHsaCH acOCHIA), TEXHO-
JIOTUK TU3UMHMHT OMKUPIUTH Ba YHHUHI aHMKJIMKKA XaM[a
YHYMIOPJUKKA TAbCHPH YpraHWIau.

by naBp vuuga cepusuiv Muad YMKapuil lapoUTHIa
3aroToBKasapra MIiIoB OepHMIUHUHT OKUM OYiKMya Ba aBTO-
MaTJalUTUPUITaH TEXHOJIOTUK XapaéHUHU TalUKUJI 3TULU-
HMHI MyaMMoJTapy Xat KwirHa 6oumnanau. [pod. C.I1. Mut-
pocaHOB TOMOHHWAAH TEXHOJIOTHMSHHM Ba MIIad YymKapuil-
HU TalKUJ KUJIMIWHMHT TYPYXJAd YCyau duuia® 4uKuiau
Ba MWIab yMKapuiura tagbuk 3TWigu. XaxXmMuidl Ba To3a
HULIOB OepMvllga TJIACTUK Aedopmalusiiiall, 3JeKTpodu-
3UK Ba 3TeKTPOKMMEBHH YCy/1apy KeHT KyiaMaa KyilaHu-
Ja GoluNaHaH.

TypruHuu 6ockuy 1970 iiwnnaH X03Mpru BaKrraya 6ynraH
JAaBpHU Y3 wyura onanu. by naBpna TeXHOJIOTHK Xapa€HiapHU
noiuxanawaa DXM gau xeHr Mukécaa dongataH|L Ba Me-
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XaHUK MLLTIOB OepUlll XapaéHaapula MaTeMaTUK Moae/iall-
TUpMII KyJsiaHwia GollIaHTaH 31U.

Illy naBp uMuMaa coHAU AacTyp OMJaH OoLuKapwuiaigvuraH
(CI1B) nacrroxjapoa MexaHUK WMULIOB OepHll, Mporpamma-
nawrtipuil Ba asTomartnawtupyl, T2XK AJIT HU Xopuit 3THLL
puBoxaaHau (T2XK AJIT-TexHOMOrMK XapaéHaapHU aBToMar-
JNIALITUPWITAH JoHUXas1all TU3UMMU).

9XM HH, onepauusisiapapo TpaHCNOPT Ba Ha3opaT BOCHU-
TAUTAPUHY aBTOMATAAIUTUPUILIHK, POOOTOTEXHUKAHU Kynall
acocKJa MOCIaHyBYaH aBTOMATIALUTUPUIraH ULLTIab YUKApUIL
TU3UMJIApDUHHM gpaTUll 6ViiMya UuLIap aBXx oJ1a OOULIALM.

MaluMHaco3/IuMK TEXHOJOTUSICM PUBOXJIAHAETraH caHoaT-
HUHT Tanabura 6MHoaH y3rapaguraH amanuit danHaup. IMpod.
A.T1.CokosioBck Uit aliTraHUEK, TEXHOJOTHUS TYFpUCcHaaru 6u-
JIUM UexJa TYFWJraH Ba WYHUHT YYYH XaM YHIaH y3rapMaciu-
r'M Kepak, akc XoJiJa TEXHOJOTUSIHUHI MUK YHYMCU3 Oynaau.

MalMHaco3IMK TeXHOJoruscH amanuii ¢gan 6yaa Typuo,
wy 6unaH 6Gupra TeXHOJIOIMK XapaéHJapHU TYpKyMJiapra ax-
paTUUl Ba TYPYX/JIW MIUJIOB Oepulll, TEXHONOTMK TU3IMMHMHT
OMKUPAUTK, WLIOB OEpUlll Xapa€éHWHWHI aHUKJIMIU, 3aro-
TOBKara vuuioB Gepullia yayaMiapHUHT €HMIMILM, XUXO03-
JIApHUHT Ba TEXHOJIOTMK MOcCJaMalapHUHI XaTONMKIApH,
vuL1oB 6eprilaa KVAKUM KaTJaMaapu, YHYMIOPJIMKHHU Ba Tex-
HOJIOTMK Xapa€éHJapHUHI caMapaJopJUIMHU OLMPHIL, KOH-
CTPYKTOPJIMK Ba TeXHOJIOTUK Oa3alapHM Oa3zanalll Ha3apUsICH
Ba Golukanap TYFpMCHAA CAUIMOKJMW Ha3apHii acocra ara.

MallMHACO3IUK TEXHONOTUSICU MYXaHAUCIMK Ba WIMKHHA
dbaHnapHUHT MaxMyacH 6YauiuM 6unaH 6upra yiby daHaap-
HUHT WXO0UH 10TyKjlapura OOFIMK paBHILAA PUBOXJIAHAIM.
MallMHACcOo3 MK TEXHOJOTMACUHUHT acocHii Ba3udacu Tanabra
xXapob® GepaauraH cudaTiu MalllMHaNapHU TalépJalll, SbHU
TEXHUK MYaMMOJIApHM CHUHTE3 KWJIKLI Ba MLaa0 4YMKapMiil
MacaIIADUHUN XAl KWAMILAKD.

MauiMHaco3NUK TeXHONOTUACH (aHW Kecull HazapUscH,
METal KECU UL AACTroxj1apy Ba ac606-ycKyHanapu, METPOJIO-
rUsl, aHAo3a1all Ba ¥3apo aIMalUMHYBYAHIMK, MaTepUatiLy-
HOCJIMK Ba TEpMUK MLLITOB Bepuil daHaapu OUIaH Xyaa AKUH-
JaH OOFN1aHraH Ba yjapra acocjJaHraH.

MaiunHaco3nuk danu 3HT €l daH GYyIMILKra KapaMaii, y
Xyaa Te3 pUBOXJIaHMoKaa. byHra ca6a6 sHru texHWKa Ba ca-
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LM XMcoOMra (CTaHMHa Ba CTO/UTAPHUHT KUHILIAHUILM, HYHan-
TUPYBUYMJIAPDHUHI 3THIMILUK) NACTTOXJIAPHUHT Aedopmaius-
JIAaHWILLM 3arOTOBKara MuuioB Oepuuigary KyurumMya cUcTeMa-
THK XaTOJAUKIAPHU TYFAUPAOH.

KecyBun acO001apHMHr HOAHUK TAHEPJIAHTAH/IHIA BA eilH-
aunmm Tydadinu Kenmd ydkaaMran xaroaumknap. Kecypum ac-
000NapHMHT HOQHUKJIUTH (aHHMKCA, pa3BepTKa, 3eHKep, CH-
JUpruy, nasHyu ¢pesanaitauran 6apMoKIM ¢pesa Ba 1WaKI-
Jop acoobnap) Kyn xosuapaa 6eBocuTa MILLIOB GepUiagTraH
3arotoBkKara yragu. Maxcyc ac600C0O3/IMK KOpXOHATapuaa €K1
ac600Cco3MTHK LexIapuia TaiépiaHral KkecyByu ac6obaapHUHT
aHUKJINTH 10KOPH Aapaxanaa o6ynrananru cababnu tTai€pnana-
€TraH AeTaJNIApHUHT aHUMKJWIMIa KaM TabCUp 3Taau. JIEKMH
KeCcyBYM acbOBHMHTI eiuanunra GOFITUK XaTOJMUKIAD MILUIOB
OepHill aHMKJMTMra KarTa TabCUp KWJaau. JdetanfnapHUHT
yyaMjlapHHHY aBTOMATHK PaBU1LAA OJULL YCYIU OWI1aH Mexa-
HUK MULIOB OepHlIia KECYBYM acO00NapHUHT EHMITMLIMN Y3ra-
pYBUYaH CHCTEMATHK XaTOJIMKJIapra oaub Kenaou.

3aroToBKara 1032 MLLIOB OepyLIAa KECKUYHUHT OPKa CUPTH
eiiMnany, HaTHXaaa KeCKMY YYKKHWCH 3arOTOBKaHMHI aiifa-
HUUI MapKa3uaaH pagyal efuJMl yI1yamura TeHr macodara
y30KJalliaAyM Ba WYHULI paaMycu KarTanawaid (EKM TEHIMK
YUyH HYHHO KeHrahTUpuil paaMycHu Kamasiau).

CvpnaHvIIgary MILKANAHUILAE eAMIMILHUHT YMYMU#
KOHYHJIapura acocaH ac6o6 MuITalIMHMHT OOULIAHFUY NaB-
puvaa (OoLNaHFUY €WK AaBpu Ae0 aTaitaau) Xyhla Xaganl
eitunaan (2.2-pacm, I Kucm).

EiunuiuHUMHr OOULIaHFMY AaBpUAa KECyBYM ac600 TUFH-
HMHT aiipUM HOTEKHCIMKIApH MaiaNaHaau Ba KECYBYM KUP-
palapyary YapxnaigaH Koja-
raH YM3MKIAp TEKUCAAHAMH, m

bouwtanruy eiiwinw E_pa I
YHUHT KABOMMHJIUIU (ABHH,
ac6OOHMHI MUIKanaHMLITA ! }
MOCJIALIHUIL JaBOMURINUTH) .
KeCcyBuYM ac6006 Ba 3aroroBka- “T - 7
HUHI MaTepuHasiura, yapxsiall e e—————»
cucdarura Ba Keculll pexnm-
napura OOFNuK,

A

\
\
)
=~ En

2.2-pacM. KecyBuu ac606HHHT
el £ HUHT Kecull iyau
Y3YHAUTHIA OOFNUKIAUTH
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QOparna, OOULTAHFMY €HMIIMILHUHT AABOMMMIUIH, SBHHU
KecH iAymuHuHr y3yHnuru L= 500-2000 m yerapana 6yna-
U (OMPUHYM COH KOPXOHAaIa SHrM MUUTa0 YMKapUWIraH X1y
cudatin ac6obra, MKKHHYMCH 3ca — ¢akKaT YapxJaHraH ac-
000ra TYFpH Kenaau).

UkkuHuM eidunuiu gaspu (2.2-pacm, 1l kucm) ac606-
HUHI HOpMasn eMMaviuM OuraH TaBcudgaaHagd Ba KecHU
nynura TyFpu nponopuusana 6ynanu. by naBpaaru eitnnuii-
HUHT TE3JMTH HUCOMA (connwuTupMma) einnnuwi E; (MKM/
KM) OunaH ¥nyaHaau Ba yHu Kyiuaaru ¢opmyna 6unaH
aHUKJIaHAHN;

E=E/L

Oy epna £ — kecyBuUM acOOGHMHI KecHil XapaéHuaa L y3yH-
aukaa 6ocub yTraH iynauaa ynyaMmau eHUINLIA, MUKPOMETP
xucobuaa; L — HopMan eMWIMIL 30HAaCHIATH KecUll Hyau,
KWIOMETp xucobuaa.

KecyBur acO0GHHMHI yuyHMHUM eitunuin gaBpu (2.2-pacm,
IIl xucM) WMAnaThu, ssbHU XaaaanallraH, apapvsiiyd eiu-
JIMWIMra TYFpM KeJlaiu Ba acO0OHMHI KeCyBUM KHUppaiapHu-
HUHT MaiJaJlaHMIIM Ba CMHMILM HUcOaTaH KaTTa MUKAOpAA
6ynub, HopMman 3kcnayatauusra uyn xKyiMmaiau.

EivnuinHuHr 11 xucMmuna pyit 6epaauraH, HopMman eiiu-
JIULL 1UAapOMTUIa XoC OYiraH, ULLTIOB 6epUll aHUKJAUIUTA Tab-
CUD KWJIYBYM KECYBUH ac000 eHMIMIIMHUHT KUHMATH KYilH-
naru dopMynia 6MnaH aHUKJIaHAIH:

E=E L /1000, @.1n

Oy epaa E — kecyBuUM acOOOHMHT YIUaMaM efUINILN, MKM;
I:— KECHL HYJAMHWHT Y3YHJIHWTH, M.
Nynumuina kecul UyIMHUHT Y3YHAMTH Kyitnpard ¢opmy-
Jla OWiaH aHMKJ1aHAgM:

L=nDL / (1000S) (2.2)

Oy epaa D — vinoB 6epuiaéTraH 3aroTOBKAHUHI JHAMETDH;
L — kecyBuM ac606 60cH6 yTraH iy (MULUIOB GEpULL Y3YHIIH-
rn), M™m; S — cypuiu, MM/aiin.
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ACOOOHHUHTI OGOLLNAHFUY Te3 eMUIHULIMHU XUcoOra onulil
YUYYH XMCOO/MIaHTaH KeCUL HYJIMHUHT Y3YHAUTH L ra KyIuM-
ya L‘ KUIMATHUHU KYLIMIL Kepak:

E=E(L+L)/1000, (2.3)

ypraya L,=1000 m.

Kecypunm acO0OGHMHI HUCOUEH (CONMUILTHUPMA) €HUIULLH
E,— acocan KecyBuM acO06HMHI MaTepHaIMra, KeCHIL Pexu-
MHTra, MUUIOB OepuUNaéTraH 3aroTOBKAHMHI MAaTepuaiura Ba
TEXHOJIOTUK TU3UMHHHT (AACTroX~MocC/aMa-3aroToBKa-ac6o0)
Oukupaurura 60FINK.

TexHONOTUK TU3UMHHUHT OUKUPJIMTHHA OLUAPUIL XUCOOU -
ra teOpaHMLUIHUHT nacaiuwy Tydaitnu kecyBuu ac6ob eiim-
JMUIMHUHT KaMaWTHpULLI MYMKHH G¥nanu.

Uccukbapnoil MaTepHaiapHd MYKM HYHUO KeHraiTu-
pULIIA KECKMYIADHUHI HUCOMHA eHMIMIUM TalKYM HyHUluaa
KeCKU4YJIapHUHT HUCOUH edunuiunra HucOaraH 1,5 — 6 map-
Taraya kyn 6ynanu. by Hapca TeliMkKa uiuaoB GepUIl 1Hapou-
TUHUHT TalUKX MUUIOB Oepullaary KecHlU iLapoWTiapura
HucOaraH aH4ya Mypakkabauruaad ganonaTr Oepanu. Cypuiu
KUAMATHHUHT OLIMPHIIMILM HUCOUK eUTULIHKM XaM OpTH-
wura oanb kenaau.

Kecuitl yyxypjauru KMAMaTHHUHI Y3rapuiuud ac60OHUHT
HUCOUI elnnuIIMra ce3usiapiy Japaxana TabCup KUaMaiau.

KecKHYHMHT opKa OypYarMHWHI KUHAMATH YHUHT HHUC-
Ouit ednnuiIMra ce3unapiu apaxanaa Tabcup Kkunaan. 35XM
nynatHu 2,3 m/c (140 m/mun) te3nukaa T15K6 mapxanu
KATTHK KOTHIIMaJaH Tali€pflaHTaH KECKUY €praMmuaa nyHuiu-
A KECKMYHUHT opka GypuardHu 8° nan 15° raya oiumpui-
ca, KECKMYHUHI HUCOUi eimnuiun xaM 13 maH 17 MKM/KM
ra, ssbHHY 30 doun3 opraau. bByHU KECKUUHMUHT KECYBYMU KHAP-
pacu MYCTaxKaMJIMFTMHUHT KaMalMILM Ba UCCUKJIMKHU y3a-
THIU LIAPOUTUHWHT EMOHJAIUWLLMY OWIAH TYLUYHTUPHIL MYM-
KHH.

2.1-xXanBanaa KenTUPUATaH To3a HyHMUIU Ba HYHUO KEH-
ralTUpUILIA KECKHYHMHT HUCOMI eiunuul KuiMariapu Ke-
CYBYH aCOOGHUHT YI4aMIU eAMAMILUATA TETUULTH OYAraH ULl -
JIOB BepHlu XaTONMKIAPUHM XHcobnaluaa acoc 6yia onaau.
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2. 1-ncadean

Kecnm gykypaurunn t=0,1+0,3 mm Oyiinua iiyuu6, ranup-0yaupiaury
R,*10 MKM CHPT XOCHI KWIHILAA KECKHIHHHT HHCOui einaumn E| pa
KECHII PEXHMIIapH

Kecuw pexumnapu |5 &8 X
S8E3
Huinos Ac606 EZEEG < of
6epunaéran HUHT 8= g E E|E_ 2
[S -
Mmatepuan Ba Mare- Kecuw c s :355- g g § gg
YHUHAT PHAIA BA [ oy YPULL S, | 2 3>3p| T Iz
TY3UIHUILN MapKack | v\ nun MM/aiin § g =% =
v, gg §
Cudaramn
YrIEepOLIH T30 K4 100-180-| 0,04-0.08- 12500 6.5
KOHCTPYKUHOH 3nbop | 550-600 | 0,04-0,06 25000 30
nynar
Jlernpnanran
T30K 4 | 120-180- | 0.04-0,080-
KOHCTPYKUMOH | o600 | 450-500 | 04-006 | 20000 | 47
nynar
Koppo3usbap-
aouu,
uccukbapaour T30 K4 80-120 1 0,02-0.04 11000 6,5
Ba osiosbapaoLl Snvbop | 200-220 ’ ’ 15500 3,0
AerMpnaHrax
nynar
L T30K04 | 100-160 7000 8.5
Kyima nynat | 5 600 | 200-230 | 1004006 15500 | 700
SIxwynaHraH
KOHCTPYKLHOH T30K 4 120-180 | 0,04-0,08 8000 8,5
nynar (28-31.5 3asbop | 350-400 | 0.04-0.06 15000 4,5
HRCD3)
TobnanraH
KOHCTPYKUMOH T30K 4 70-150 0,02-0.05 7000 10,0
nyaar (41,5- 3nb60p 300-350 | 0,02-0.04 21000 5,0
46,5 HRCD3)
Kynpaur yyasu C| BK 3M 100-160 | 0,04-0,08 21000 6.0
Yi58aCY I8 1UM-332 | 220-300 | 0,03-0,06 22000 3,5
M+®+T ypraua | Snwsbop | 300-350 | 0,04-0,06 30000 2,5
K”’L“::r“l'{‘a;‘: c | BK3M | 120-160 | 0.04-008 | 23000 | 6,5
Yo e hse | UM-332 | 300-350 | 0.03-0,06 | 22000 | 4.3
M+®+T Dabbop 500-550 | 0,04-0,06 40000 3.0
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Bonrananran BK3M | 80-140 | 0.03-0.06 | 19000 6.0

R 98 | um-332 | 200-250 | 0.03-005 | 18000 | 33
®+T nymanok Bnebop | 300-350 | 0.03-0.06 22000 3.0
Bonranauran

uyan K4Y45-6 BK3M 120-160 | 0,03-0.06 17000 8.0
Ba KY63- UM-332 | 200-250 | 0.03-0,05 15000 55
2MN+O+T Anbbop 500-550 | 0.03-0,06 24000 4.0
AYMaNOK

Moauduxauus- | BK 3M 120-160 | 0,04-0,08 18000 5.0
NawTpuaraH UM-332 | 300-350 | 0,03-0,06 19000 3.5
uyygunap CM Babbop 300-350 | 0,04-0,06 20000 3.0
XKyna BK3M 120-160 | 0,04-0,08 21000 .0
MYCTaxKaM 1IM-332 | 300-350 | 0,03-0.06 24000 4.5
ufsHnap SAnwbop 500-550 | 0,04-0,06 35000 3.5

Hzox: [T — nepaut, P — depput, I' — rpacduT;

2.1-mucou. KoHCTpYKUHOH nyaataaH taiépnarrad 2K 200
x 3000 MM ¥auamparu Ban Kyiuaaru Kecull pexuMu Oyiinua
Ayuunaau: V=100 m/muH, =0,5 mm; 5=0,5 mmM/aitn; keckny
T30K4. KecKMYHMHT efuanuin okubatuaa uiunos Gepunraq
BAITHUHT KOHYCCUMOHIMTMHY aHUKJIAHT.

2.1- xansan 6yitnya £,=6,5 MKM/KM.

Eunm: Kecuiu WyanHUHT y3yHauru (2.2) ¢popmyna 6yitu-
4ya aHUKAAHAOK:

_ 7720007000 _ g7c0n .
1000 - 0,05

Kecknynuuur eiinnanin (2.3) dopmynara 6MHOAH aHUK-
JaHanu:

37680 + 1000

E =0,0065 =0,251 mm.

KoHyc (BaNHUHI MKKaNa YeTKU AUAMETPJApPUHUHI aiup-
MacH):

K=2E=2.0,251=10,502 Mm.
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KOHYCCUMOHAMKHY KaMalHTHpHUIU y4yyH 31b00paaH Tam-
gpnaHraH Kecku4 KyanaHunagy. 2. 1-xansanaaH snb60p yuyH
E,=3,0 Mmxm/kM. Y xonaa edununil

E =0,00337680£1000 _ 4 {16 mu,
1000

oyHaa koHyc K=2FE=0,232 mM 6ynanu.

BanHWHI KOHYCCHMOHAMIKHM fiHA XaM KaMaWTUpUIL
MYMKHMH. BYHUHT yuyH AYHMII XapaéHuaa cypuiuHu S*3,0
MM ra owiupu6, B.M.KonecoB kecknmuum KynnaHunaau, y
xonaa T30K4 mapkanu KaTTHK KOTHILIMAaAaH Tal€piaHraH
NaCTUHKAJIU KECKMYHUHT KECHLI Y3YHJIMIYM aHYara Kamasi-
oMU, STHHU:

= 7020003000 _ gog
1000-3,0

Y xonaa eAunnauLl

E =0,0065881900 _ g g1 my,
1000
koHyc K=2F=0,021 MM 6ynaau.

HOxopuaa xenTupuiran xucobnap vuioB GepunaérraH
3arOTOBKAHMWHT ¥/4aM Ba 1UAKA XaTOJMMKIApHHU KECYBUM ac-
DOOHMHI MaTepHUaTMHK Ba KOHCTPYKLMACHHM XaMmia KeCHLL
PEXUMIAPUHM PaliMOHA TaHJall Hynu OMIaH KeCKMH Ka-
MalTUPUIL MYMKUHJIMUTHHU KYpcaTau.

3aroToBKaHd KMCHII Ky1HHHHI HILIOB O€pHIN XATOJHIHIA
TabCUpH. 3aroTOBKAHM MoOcAaMaiapiaa KMcHil (MaxkKamJiall)
KY4M XaM KECH1l KYYu CUHIapy 3aroTOBKARapHU 9NaCTHUK Je-
(hopMaumanab, UiIoB GepusiraH 3aroTOBKAHMHT LLIAKII XaTO-
JUKIAPUHU TYFAMPAAH. 3arOTOBKAHUHT YIyaMiapy Ba KUCHLI
KyuJapu y3rapmaiauran xonatia MuioB Gepuuiia yaap Kei-
THPUO YMKApaAWTaH JeTAJapHUHT LIAKI XaTOMMKIApH CHUC-
TeMaTUK OY1aau Ba yIapHHU y3ura Tervuniu opMynanap opka-
M xucobaalll MyMKMH.

BtynkaHu natpoHaa kucuaranaa (2.3-pacm, a, 6), y sna-
CTHK AedopMauMsanaHaam, Y4yHOHYHM KyJadoKiap TabCHpP I3T-
raH A HyKTanapna BTYJIKQaHUHT panMyciapu KHdpasiau, B HykTa-
fapla 3ca pagMycnap Karraiallanu.
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BTynKaHUHT ULLTOB
OepuaaéTran Tewuru
r€OMETPUK LIAKIMHUHT
XaTOJIMFU 3HT KaTTa Ba
IHI KMYUK paaunycjap
aiMpmacura TeHr 6yna-
am (2.3-pacMm, B).

2.3-pacMm. Onka gesopau BTyJiKa
BTy 1Ka TELUMIMHUHT TEWMTMHMHT LWAKIT XaTOAMUK LWOCH

1IaKJI XaTonury V BTyn- OLLIMII CXEMACH: a-BTYAKAIIM Yu

KaHM Y4 KyJayoKAu KYIYOKIM MaTpoHia KNCHU HATHXACHIL

YHUHT 2J1acTUK AchpopMauMaiatinuin, 6-
naTpoHza MaxKaMJIaH- RyHuarangay KeHuHr TeWHRKHINr

raHga, aH4ya Kartrta 6)“ma— WaKau, B-BTYJIKAHKW KHculigay Oblwa-
an. THAraNdaH KCHUMHIM TEWHKIHHMHT WWaKtu

Macanan, 80x70x20
MM VjiuYaMJud BTYJIKA YUyH Oypall pactacMmard KMCHIL Ky4H-
HUHT Kattanurn O =147H (Q =I15krk) 6¥ynca, TEIUMKHUHT
waki xatonury 0,08 MM raua etaam,

Uiunos Gepunagrran 3aroToBKaHW KyJavoKJIM MaTpoHra
KMCHO YpHaTWU/AraHa, 3arOTOBKAHUHT 31aCTUK AedopMaums-
JNAHULLIKW HATUXACHUIA cOnMp OYaraH Wakn XaToOAHUIM FAaTPOH-
Jarv Kkynayoxuap conura 6ornuxk. [Mpod. B.C.KopcakOBHUHT
xucobnauiyya, Kyaa4yoknap COHUHUHT opTuO GopUllM GuaaH
BTYJIKAHUHI TEOMETPHK L1AKJI XaToaukiapu kamasi Gopanm.
Arap MKKM KyJayoKiu NMAaTpOHIA !OMKA AeBOPAM BTYNKAHM
KMCUO, yHra uiwios Gepuaraliaad KeiuMH Xocua 6yaraH reo-
MeTpuK 1wwakn xatonuruuu 100% necak, y4 Kynayoknu nat-
poHaa vunoB Gepuiuaa 21%, TYpT Kynadoxnuaa 8%, ontu
KyJnauokauaa 2% xaronuk 6ynamu.

HccMKInK TabCHPH HATHXKACHAA TEXHOMOTHK TH3HUMHHHI
3AaCTHK Ae(OPMALHAIRHHUIMAAH KeAHO YHKAAMIaH XaTOMMK-
nap. JacTroxHHUHr TYXTOBCU3 MILNALLM HATUXKACHAA TEXHONO-
TMK TU3MMHKHT 6apya aseMeHTapHu acTa-CeKMH KM3U# 6oll-
Naian Ba UULIOB OEPUILHUHT ¥3rapyBuyaH CUCTEMATHK XaTo-
JUKJIAPUMHU TYEAMpa Gownankau.

Jactrox1apRMBr HCCHKAAH AedopMauuaianumm. Jlactrox-
JJADHUHT Ba YJAapHUHT ajJoXWaa KMUCMJIAPUHUHT (LUMUHAEb
Gabkanapu, cTOAMAp, CTAHMHA Ba GOLUKANAP) KM3HMILUMHMHT
acocuil cababnapy IacTroxJIapHUHI XapakaTaaHyBYM Mexa-
HU3MJIapupary (MOJIIMNHUKAAP, TULWIAM y3aTManap), Mas-
XYL TMAPOIOPUTMA Ba 3JIEKTp Kypuamalapuaa ypHaTwiras
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-~
N

a2pesanu; QxnaxdeHue cmaHxa

210 3JIEKTP MOTOp-
33 o u Jlaparu MilKa-
o x ¢ o
m% ‘é‘[ 7= 40506/MuH TaHuunapu
206 g AN XaMJ1a COBUTYB-
%% 4 8 N YU CYIOKJHK-
:_‘:; S | HUHT KEeCHILI

é‘ 2 S 30HacUIaH McC-

CUKNUKHU Y3HU
OunaH Oupra
0JUO KeTHULLHU-
2.4-pacm. Tokapink NaCTTOXMHUHT MapkKasinapuia  JUp.

uwnos Bepuiina onaMHru 6abKaHMHT KU3ULUU HInuuaens

HaTHXacuaa YKHUHUHT TOPU3OHTal HyHanuu
BVitMya CHAXUILK

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Bpems, ¢

(=)

0abkatapUHUHT
KHM3HLLIY UILUIOB
OEpULIHUHT AHUKJIUTUra KarTa TabCUP KYpCaTalH.
JacTroxHWHT ULIALIM HaTUXacuaa wnueaens 6abkana-
DM acTa-CeKnH Ku3uit bouuiaiand Ba 6y KM3MII BepTUKaIb Ba
TOpHU30HTANb HyHanuuuiap 6yinab Tapkana Gounaiau. byHna
KM3ULU TeMItepaTypacy 6abkanap KOpIyCIapUHUHT TYPIH HYK-
tatapuaa 10°C man 50°C raya 6ynaau. OHT KaTTa TeMieparypa
LUINMWHAEJTHUHT Ba Te3 aiilaHaAUraH BaJUIApHUHT NMOIUIMITHUK-
Japu onguga 6ynuo,

YP Ay ~ o
3 yAAPHUHT Y3/1apu ypHa-
28R 2 TWJITaH KOPIyC AETANU-
-:-é [ 3 Alymyzal,, HHHT ypTaya Temmnepa-
6 L TypacuaaH 30-40 ¢ous
oL D c YOKOpY TeMMepaTypana
sk ;4 Lyaw 6ynagu. 2.4-pacMaa To-
Z r/ 5 4 Ak KapJIMK AacCTTOXUHHUHI

[ T T W S h:h.

4 6 8 1012141618 2022 247w ~ M3PKA3JapUIad MIIUIOB
Gepuiuaa onauHrM 6a6-
2.5-pac™. Keckuyuuur tanaddyc 6uian Kacyu yKMHUHI ropH-
AWAAINAL KU3ULIAAH YHUHT 30HTAIb HYHaIULL OYii-
ﬂe(bopMaLlMﬂﬂaHMm“ra TabCHUPHU! Ha6 CUJIXXUILH Kypca_

| -KECKMYHMHT COBYWIH; 2-KECKHYHHHT
. THUINTaH.

Y3AYKCHU3 MLULIALI NaBOMMIA KU3IULLIU;

3- Tanadye GUnaH Kecuw wapouTuoa Taxpubanap uynu
HwJjauu, A/“.‘\"-MHU.IMHB BAKTHIOA KECKHY- KS’/pcaTaﬂ"K"’ nanOH—
HUHT Yu3uauwn; Al -tanaddyc BakTHaa
COBMIN HATHXACUAA KECKWY YIYHIAMTUHUHT Aa ULLUIOB 6eqltuma o

KaMal i PHU30HTaANb HYHaAJIHHUI
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Oyiinua CMAXMLI KMIMATH MapKa3napja uuuioB Gepuuinart
rOpU3OHTANb HyHanuu OyitMua CUIXMULIU KUiMaTura Hucba-
TaH KaTra 6ynaau Ba y 17 MkM raua eraau. lnuuaenHuur
alTaHULL TE3IMTHU 1 OLUMIUKM OUJIaH YHUHT TOPU3OHTANb iMyHa-
v 6YitMua CHMXULIKM XaM Vi ra MponopLMOHAn paBMILAA
OpTaiM.

HInuHaenb YKUHUHT CUIXUILU Tydaian onaMHru 0abka-
HUHT KM3UIUMLI JABpU 3-5 COATHM TallKKN 3Taau (KeHMuH 3ca
KH3U1l TeMITepaTypacH Ba YKHUHT X0J1aTH GapKapopiatuaau).

HdacTtrox TyxTatuauviuy 6unaH copui bouwinadam Ba LWUNKH-
Oenb VKU ¥3 XoJlaTUra Kamtaau.

HacTroxHUHT MccHKAAH aedopmauusaaHuiuy Tydaniu
xocun 6ynaauran xaToJMkiIapHu Gaprapad 3THIL yuyyH 1acT-
roxaa vuuioB 6epuilHy OolinamacaaH aseaa 2-3 coaT AaBO-
Muaa 6V xonataa opru3ub xyiunaau. KeituH 3arotroskara
UIIOB Oepuvll Xapa€éHUMAAa NACTTOXHUHI Y30K BaKT TyxTad
KOJIMILIMIra Hyn KyWuiMainau.

AcOobHuHT HceukaaH aedopManusianmm. Kecuil 30Ha-
cuaaH axpab YMKae€TraH UCCUKAUKHHUHT OUp KUCMM KECYyBYH
acboOra YyTHUOG yHU KM3AMpPaaH Ba YIUYaMAApDUHUHT Y3rapuilu-
ra onub kenaau. TokapJuK UULIOB OepuLLIAa TEXHOIOTUK TH-
3UMHHUHT UCCUKAaH ae¢opMaLMsNIaHUILUTA OOFTUK XaTONHMK-
JIADHUHT KaTTa KUCMHU KECKMYHUHT y3aituiuin xucobura TVrpu
kenanu. Jlerupnanran nynatiu o, =1080 MITa (110 krc/mm?)
T15K6 Mapkanu KaTTHK KOTHLIMAIM MJIACTHHKA OUIaH XH-
Xo3naHraH, ycrupmacu 40 MM ra teHr 6ysiran, 20x30 MM nu
Kecumra 3ra O6ynaraH keckuu OunaH HyHUWIAA KECKUYHUHT
KU3ULIKAAH y3aiMIIKM KECKUYHUHT 20-24 MUH 1aBOMHUIA Y3-
JYKCHU3 MLUALIUAAH KEUHUH TYXTaWau, AbHU UCCUKINK MYBO-
3aHaTH OouutaHanu (2.5-pacM).

IOMiIoK, nynarra Muinos Gepuill XapaéHuaa JaCTTOXHUHT
12 MUHYT JaBOMUIA TYXTOBCH3 MLINALLIMAAH KEWUH 2.5-pacM-
Jla KypcaTWiraH KOHYHYHUSATHUHT YMYMHUit TaBCU(DHHU cak-
JlaraH XoJjjla MCCHKJIMK MYBO3aHaTH YpHaTUAAOM.

Kecui Teanuru, kecvil YyKypJAUrd Ba CYpULUHUHT OLIK-
LM HaTUXacuaa KU3HUILL XapagHU xafannauany Ba y3 Hagda-
THAA KECKMYHHUHT y3aiiMILM XaM Xananiauraayw. Keckuy y3yH-
JIMTMHUHT OPTHULINIAa aCOCAH YHUHT YCTUPMAcH KaTra TabCHUP
Kypcatanu. MacanaH, KeCKH4 YCTUPMAaCHHUMHT Y3YHIUrMRHM 40
MM naH 20 MM ra KMCKApTUPHUIraHia KeCKUYHMHT y3afiui
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KuitMaty 28 MkM aaH 18 MKM ra kamaaau. KeCKHYHUHT y3aii-
MUY TaAXMWUHAH YHMHT KYHOAJIAHT KECUMUHUHT CUPTUTa TeC-
KapH NpornopLUOHANIAND.

KeckMYHMHr KM3MLIKM Ba y3alMLIWM UULIOB GepuiaeTraH
MATEPUATHUHT KATTUKJIWTUTA TYFpU nponoplroHan. CoBUTHUA-
MaiauraH oaaTaary WapouTaa ULIoB Oepull XapaéHuaa Kec-
KMYHUHT y3aitmm 30-50 MKM raya etuiuv MyMKuH. Keckuu
MLINOB OepHLI XXapaéHUIA Y3TyKCU3 COBUTHO TypUCa, YHUHT
y3aiuiuu 3-3,5 Mapraraya KamMasa.

HMccHKINK MyBO3aHAaTM XOMaTUIa eTraHaa KeCKMYHHHT
TaXMHMHHK# y3alMIIMHU A/, (MKM) Ky#iuaard ¢gopmyna 6unaH
xucobnail MyMKHUH:

/ 73
Al =CLs, (ts)0 v, (2.4)

C — xkoadduumnent ( ¥*100 — 200 M/MuH, 1 < 1,0 MM,
§<0,2 mm na C=4,5);
{ — KECKMYHHWHT YNKHILIMN (YCTUPMACHHUHT Y3YHIIUTH), MM;
— KECKMY KYHJAJaHT KECUMMHUHT CUPTH, MM?

Hccnkink MyBo3aHaTlaHaAWraH AaBpra Kaaap uuiios Oe-
PHLL XapaéHUAA KECKUYHHUHT y3aiiub Oopuiiu Tydaiinu 3aro-
TOBKAHMHT ynuamMJjapd €KUM CMPTMHMHTI 11aK/IAapy Y3J1yKCHU3
paBuuiaa y3rapub 6opanu.

KecHiu xxapaé HUHUHT MallMHa BaKTUHUHT TaHaddyc naii-
THIAa KECKHUY COBUI GOLINAKAN Ba YHUHT Y3YHJIMIM KMCKapa
6opaaM, JIEKMH KeCcHll XapaéHH OOLLJaHUILIM OUIaH KECKUY-
HMHT Y3YHJINTH OPTHUILN SIHA JaBOM 3TajH.

ITpodeccop A.T1. CokONOBCKUHHMHT TaAKMKOT/IapH aco-
cuaa KypuiraH 2.5-pacMaa 4YM3MKIAp LUYHW' KypCaTalUuKH,
MallyHa BaKTMaa 3arotoBkara TaHaddyc 6unaH MuLioB He-
pHlLIa KECKUYHUHT UCCUKAaH AedOopMatMsiTaHMLLIM Ba Y3 HaB-
6aTuaa MULTOB DepUILLIHUHT TeMIiepaTypara OOFIMK, XaTOJMUK-
JIapy ce3nsapiay gapaxaaa KaMasiau.

KeckMyHMHr MalinHa BaKkTHaa TaHaddhyc OunaH 6Up Ma-
poMaa MIIaliuAa YHUHT yMYMHW# Y3aRMLIMHUHT Al, TAXMH -
HUIl KMAMATH Kyhugaru ¢opmyna OMiaaH aHUMKJIAHAAHN:

T

A=Al e (2.5)

Mau man
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T . — MalliMHa BaKTH TaHa(YCMHUHT AaBOMUUAUIH.

Mabaym Gup puT™M OMIaH MILIOB GepULINA XOMAaKUHUHT
MCCUKIAAH Ae(OpMaLIMSIaHUILN Y3rapMaiiu.

Tanadpdyc 6unan dpesanaul, THIL KecHLl Ba OOLIKA Me -
XaHUK M1LI0B GepHll onepalusaiapy COBUTHLI OPKalU aMall-
ra OlUMPHUIraHaa, KECKHUHUHI KU3HULLM UILLIOB OepHiLLt aHHUK~
JINTKra KaM TabCUP KypcaTaau.

NmnoB Gepuiul Ha3apHii CXeMACHHMHI XATOJHKIapH. Aji-
PHM 1LIAKIA0p AETAUIADHHUHI Mypakkab npodusiapura uii-
JIOB Gepuliia ULLIOB OEPUUIHMHI KMHEMAaTHK CXEMACHMHMWHT
¥31 Ba KeCyBUM acOOOHMHI KOHCTPYKLMACHUHU COMAATALITH-
PMII YYYH KMJMHIAH y3rapyMuuiap CMCTEMAaTUK XaToaUKIap-
HHUHT Keand uMkuiuura cabab 6yaanu.

MacanaH, FUIAMPaK TUIIMHU YepBAKIU ¢pe3a Epaamu-
1a KeCHUIl ONepauMsACMHUHI Ha3apui cxeMacu (KecuaaeTt-
raH TULUIM FUIIUPAKHUHT YEPBAKIU (ppe3aHUHT VKK OYiinua
KECUMHUHMHF TYFPU YM3UFK Oyiinya aymanawiu) ppesaHuHr
KECYBYUM TUFMHU XOCHJ KUJIAAMIAH apUKYAHUHT KHUSJIUTH
Tydaitan aBBanIaHokK Oy3unaaum, Oy 3ca TULIHWUHT IBOJb-
BEHTATU NPOPHUIMHUHI MYHTa3aM XaTOJMKIApUHU TYFIW-
panu.

Xynau miyHra yxiab THIIHHUHT 3BOJBEHTACHHHU Vilruy 6m-
JlaH paHAanail XapaéHuia YHIrMUHUHT NpOPUAMHM XOCH.
KWIHMILL YYYH YHHUHI OJAMHIM OypuyarMH udapxjaiuiaa uya
KYMUATaH XaTOJMK MYHTa3aM XaTOJMKHU COIMUD KWIadu.

Monaynnu ¢pe3a OunaH T KeCHLLIAA TULL TIPOPHUIHHUHT
CUCTEMATHUK XaTOJIMKNAPU KeCWIaéTraH TMLUJAPHUHI COHM
JloUxanaHraH ¢pe3a yuyH XMCOOMaHTaH TULUJIADHUHT COHU-
ra TYFpU KeJIMaraHjauryd HaTtuxacuaa coaup 6ynanu.

2.3. NuioB GepuuiHuHr Tacoauduii
XaTOJHKIAPH

3aroTosKanap MapTUACUIa KEpakiM ya4aM OUIl y4yH CO3-
JIaHraH JacTroxjapja MUUIOB GepHil XapaeHMUIa 3aroTOBK-
HHUHI yiyamjapd MabiyM OHUp uerapaga y3JykKCU3 y3rapu0
Typaau, Oy ynuamaap Gup-OMpHIaH Ba CO3JIAHIaH yadamaaH
Tacoauduil XaTONMKHUHT MHUKAOpWUra TeHr Kuitmaraa gapx
KWJIAOH.
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Tacoanduit xatonuk Ae6 Kypwna€traH OUp napTusaaru
Xap XMJl 3arOTOBKAaHMHI yiauyamyiapu Oup-OMpHIaH Xeu KaH-
Jai KOHYHMATTa TYFPH KeJIMaitauraH xaToaukiap 6yitnya gapk,
KWJIMLIKWTa auTuaagu.

Tacoanduit xaToAMKIAPHUHT XOCHUJ OYIMLIY HAaTHXACH-
na 6Up XU LIapOUTaAA ULLJIOB OepUITaH 3arOTOBKAHUHT Y1yaM-
napu éitunras (TapkanraH) 6ynanu. YiuamnapHUHT TapKaiu-
WKWHU Taconuduit xapakrepaaru kyniaad caGabiapHUHT Au-
FUHOUCHU KenTupubG uyukapaau. by cababnap aBBangaH
aHUWKJaHMlITA OVHACcyHManau, OuMp naiitaa Ba Oup-OGupura
H6OFIUK OymaraH xoa1a Y3MHUHT TAabCUPUHU KypcaTa ONMLL -
Jlapu MyMKHUH. BbyHaait cababnap tyniamura: MuiinoB Gepuaa-
€TraH 3aroTOBKa KATTUKJAUTMHHMHT Ba KECUO OJIMHAETTaH KYyHUM
KAaTJaMW KQJIMHAUTUHUHT Y3rapud TypHULLIM; 3aroToBKaHHU Oa-
3aall Ba MaxkamJjall xaTojury Tydaitim Mocnamapa 3aro-
TOBKAQHHMHT OOLUMAHFUY X0JaTUHUHT ¥3rapuiuy €KM MocjaMa-
HAHI HOAHMKJUIK Tyhainu xocua OynaaMraH xaToJMKIAp;
TasiHY Ba AuMba OYitMua cynnopT XOJaTMHU Oenrunaiugaru
XaToJMK; ULJIOB OepHllaa TeMreparypa peXUMMHHHT ¥3ra-
PULUM Ba y3rapyByaH KE€CULI KyYHMHHHT TAbCUPH OCTHAA TEX-
HOJIOTMK TU3UM DJIEMEHTJIAPUHUHT 3N1aCTUK KAWTULLH Ba 60-
LIKatap KMpaau.

3aroToBkajiap ¥nyaMaapu € AMNTaHAUTMHUHT TAKCUMJIaHULL
KOHYHJIAQpMHM aHHUKJIalll Ba TaxJMJ KWIML yYyH MaTeMarTuk
CTAaTUCTUKA YCYJIApU KYJJaHWIALHU.

S"nqamnapnnﬂr MM (TakcHMIanum) KouyHnapu. Cos-
JJAHTaH JAacTroxaa 3aroToBKajap MapTUACHra MLLIOB Gepuil-
na taconudpHit XaTONUKIAPHUHT COAUP OYNIMIUM HaTHXAacUaa
xap OMp AeTanHUHI XaKMKMH VidyaMu Tacoamcuit KHuihmat
0ynub xucobnaHany Ba y MabiayM OUp yi4aM OpaiMFUAAru
Xap KaHaah KMMMaTHHU Kabysl KUJIHLIM MYMKHH.

V3rapmac wapouTaa MIINOB GepUAraH 3arOTOBKAHUHT
XaKMKHI1 yiyamMaapy KMHMaTHHUHT TYnjaaMuaa yuoy ynuyam-
JAPHUHT TaKpOpJIAHHUIL 4YACTOTACHHM €KU TaKpOpPJAHULIHH
KYpCaTUATaH xo/1Aa TYmAaMHU YCHO 60pHLLIM TapTHOUAA XOMH -
JJALIMLIN 3aTOTOBKA yadamaapurune maxcumaanuwu 1co ata-
nagy. TakpopnaHmiu aeraHaa, GUTTa yi1uamaarud 3aroToBKa-
Jlap COHUHMHT NMapTUAJard yMyMuid 3arotoBkajlap COHUra HuC-
0at TyLIyHUIaaM.
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3aroToBKanap y1uamjJapuHUHT TAKCUMIAHHILMHU XKaaBaf-
nap Ba rpadpuknap KypMHHILKMAA TaCBUPJALl MYMKWH. Amanaa
3aroTOBKas1ap y14aMJIapMHUHT XaKUKUIA KMUMaTAapu MHTEp-
BaJU1apra €Ky paspsmiapra TakCMMiaaHaau. bynnai xonna tak-
pOpPJaHUIL XaKMKMHI ynuamMu O6YiHuya ywoy yauam uHTepBa-
JIura TYFpY KeJraH 3aroTOBKanap COHMW m HMUHT MapTUsOaru
yn4aMM yn4aHraH yMyMHW# 3aroTOBKasap COHU # ra HUCOATHU -
naH ubopat Gynanu.

Macanaun, xakukuit yayamu 20,00 MM gaH 20,35 MM opa-
nurMaa xoinaiuran 100 noHa 3arotoBKaHW yauaraHaa yuby
3aroTOBKalap XakUKUM YI4yaMAapUHUHI TaAKCUMIAHUILKU 2.2-
KaABalAa KeJTUPWIraH KYpyMHMYLLAA OYIULIN aHUK/TAHIU.

2.2-xcadsan
3aroToBKanap YI4aMIAPHHHHT TAKCHMJIAHAIIH
Huconit
HNurepsan, MM TaxpopiaHuw, m | Takpopaauuul, m/n
20.00 — 20,05 2 0,02
20,05— 20,10 11 0,11
20,10 — 20,15 19 0.19
20.15—-20.20 28 028
20.20 —20.25 22 0,22
20.25-20.30 15 0,15
20.30 — 20.35 3 0,03
Kamu: n=Zm =100 Sm/n =1

ByHaait 3aroToBKaJJApHUHT y4aHraH YayaMaapUHUHT TaK-
CUMJIAHULUMHM IrpaduK KYpUHMLLIA XaM TaCBMpJalll MYMKHWH
(2.6-pacm).

Abcuucca yku 6yiinad 2.2-xanBaira acocad ynyaMaapHUHT
MHTEpBAIX, opArMHaTa Yku Oyitnab aca yHra mMoc Takpopna-
HUW m €KW HUCOMIT TakpophaHuiu m/n Kyiinnagu. Kypuu
HaTHXacuaa MOFOHaNU um3uK (1) xocun Oynamu, yHU Tak-
CUMJIAHMUI TUCTOrpamMacy Aevunagu. Arap xap Kaucu uH-
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neomn

TEPBAJIHUHI YypTacuaaru HykKraaap-

30403

muj F—: HHU KeTMa-KeT OMpialiTUpHIca,

oo 5‘ 3IPH YM3UK Xocun Gyaaou Ba Oy
) 3IPU YU3MKHM TaKCHMIAHHLUHMHT

181015 = .
SMIIUPHUK 3IPHU YHU3UFHU €KH TaAKCHUM-

1] o
B AaHUL MOAMrOHM (2) Aeitmnamu.

19 mo’ TakCHUMJIaHUIL TUCTOrPaAMMacHUHM
6 |ood KYPHLUI y4yH YNyaHraH yadamMnapHu
2 oo KaMua OJTHTa MHTepBaira 6ynuo

200020.0520.1020,1520202020.2520,302035 L. YUKWIAAM Ba YIYaHaAWUraH 3aroToB-

S — Kanap coHu S50 TagaH kam Gyiamac-
al:lmz'laHI:aH ynqawlapfmuﬂr JIMrH KEP2K.

TAKCUMIAHHILLIN Arap 3aroToBKajlapra MLU10B Oe-

PMLL LIAPOWUTH Typiuua 6yica, yaap-

HMHI yJ4amjiapy TypJiM MaTeMaTHK KOHYHJapra 6yicyHaiu.

MauHaco3MMK TEXHOMOMUSICUIA KyYHURard KOHyHIap KaTra

aMasivii axaMusaTra 3ra: HopMman TakcumiaHuu (Faycc KoHy-

HH), TeHr €Hnu yuOypuyak (CUMMCOH KOHYHH), IKCLEHTpPH-

cuter (Peneil KOHYHM), TEHT 3XTUMOJIIM TaKcHmaaw (pyHK-

HMACH KOHYHJIapH.

Hopman takcumnanuis KoHyHu (Ilaycce koHynu). [Ipodec-
copnap A.B.AxuH, A.A.3ukoB Ba GoliKanapHUHT Kynaab Tan-
KMKOTJIAapHU LIYHU KYpcaTaAMKH, CO3JIaHTaH macTroxjapaa
MIIJIOB GEpUNATaH XOMAaKWJIAPHUHT XaKUKMI Y14yaMIapuUHUHT
TaKCUMJAHMUIM Xyda Kyn Xoalnapia HOpMan TaKCUMJIAHULI
KOHyHMra Oyiicynaau (I'aycc koHyHM). ByHM 3axTUMonap
Ha3apHACHHUHT 613ra MabiyM 6yiaraH yzapo oup-6upura 60F-
MK OYAMaraH Kyn COHAM TacoaudHUil KYUIMAYBYU KAaTTalUK-
JIAapMHUHT (Kyaa xaMm 03 Ba Xap OMpU KUMMATUHUHT YMyMHH
AUFMHAMCUIA TaXMUHAH OMp XMaAa TabCUp KUAMLUK, OyHOa
Xan KWIYBYM OMUI MIUTUPOK 3TMaiau) takcumnaHuiu la-
YCCHUHT HOpMaad TaKCMMJIAHMII KOHYHMra TYFpM KeJMWIUU
OPKAJIM TYLWIYHWUJIAH.

MNuwnoB 6epUIIHUHT HATUXABHI XaTOAUIH, odaTaa, aac-
TroxJjap, Mociamanap, ac6o6 Ba 3arotoBkajapra GOFIMK
OynraH Kyn COHAM TacoaM(PUil XaTOMUKIAPHUHT OUp BaKT-
HMHT ¥3K[a TabCHUP KYpcaTullM OuaH 1akjiiaHaau, Oy xa-
TOJAMKNAp ¥3apo GOFNMK OyaMaraH Tacommduii KuiMataap-
IVp Ba Xap KAWCHCHMHMHI HAaTUXaBUil XaTOJMKKA TabCUPH
Oup xvn aapaxana 6ynaan, WYHWHT YYyH HaTUXABUM XaTo-
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JIMKHUHT TakCMMJaHUIUK, AEMaK, UIUIOB OepUNaéTraH 3a-
TOTOBKAHUHT XAKUKUI ¥nuamnapu HopMall TaKCHMMJIAHMLI
KOHYHU acocuaa Gynaau.

Drpu YM3UKHUHT HOpMan TaKCUMIIaHMLL hopMynacu Kyi-
Maaru KYpuHUiLTra 3ra 6ynaau:

2
(Li—Lyp)

2,2 (2.6)

- 1
y N;;e o

Oy eplia 60— ypTaya KBaapaTHK 4eTra UnkKuil. Y Kyiunnaru dop-
MyJa OMIaH aHMUKJIaHAAU:

o )Zm,., 2.7)

Oy epaa L, — xopuit xaknkuit yauam; L — ywby naptusaaru
3arorom<anap XaKHKHM ynqamnaanuHr ypraua apudmMeTHK
KMIAMaTH.

L, HUHT KWAMATHHHM Kyitnaaru udonasaH aHUKIAL MyM-
KHWH!

!

= ol
Ly,, sz—,,‘ "ZL‘.mi (2.8)

Oy epaa m,—vactoTa (GepuaraH MHTEpBaNAard yjiyamaapra
TYFPM KeJjiaAMraH 3aroToBKajiap COHU); n— MAapTUSAArd 3aro-
TOBKA/Ap COHM.

Hopman takcuMaaHUIBHUHT auddepeHUNan KOHYHUHU
XapakTepjanIurad 3rpH UYMU3HK
2.7- pacMmaa KypcaTHJiraH.

bepunran nmaprusaaru 3aro-
TOBKaJIAPHUHI XaKUKHP ynyam-
JIApUHHUHT YpTa apuPMeTHK KMH-
MaTH L , y14aMiIapHU rypyxiaiu

MapKasuHMHr xonaTuHu udoaa- U PR IR R V)

Jlaau. Td .
HopmMan takcuMaaHuil 3rpu [*—
YU3UFU OpAMHaTa ykura Hucba- 2.7-pacM. Y4aMAapHHHT

TaH CMMMETPMK Xo#naluran; X HOPMal TAKCHMIAHHIWIUHUIE
arpu uM3urn (Faycc KOHYyHH)

Ya

VYmax
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Ba -X Kui#iMaT/iapra opaMHarta y HUHI OMp XWJ1 KWHMaTnapu
TYFPU KeNaau.
Arap L = Lyp 6y/1ca, 3rpH YU3HK

_ 1 04
yma\' - =T (29)

sN2n O

MaKCHUMyMra ara 6ynany.

Orpy YU3UKHHUHT YYKKMUCHAAH o Macodana HKKWUTA 3TH-
JIULU HYKTacH MaBxya (A Ba B HyKTanap). OTUIHIL HYKTalapy-
HWHI OpAMHATacH:

y. =y = | =ymax=06y zgﬁ 2.10
A B m 7: » U¥ max po (2.10)

MabnyMKH, 3rpy yM3MK abcuMmcca YKUMra aCUMIITOTHUK
AKMHNALWA0H.

DIpH YHM3UKHUHT YYKKMCHAAH 30 Macodata YHUHT WOX-
napu abcumcca ykura Xyaa xam skuHiaawm6b, 99,73 % wmaii-
JIOHHM 3rainainam. AManni xuco61a HoOpMal 3rpH YN3HKHUHT
TaKCUMNAHULI YYKKMCHMAAH *30 Macodana YHUHT LIOXJapU
abcumcca yku 6unaH kecuwn6, 100 % maitmonHu ¥3 uMuura
onaau aed xucobnanaau. lynna conup 6ynran 0,27 % xarto-
JIMKHHUHT aXaMUATUHUA aManaa aesipiaun iyk aed xucobnaw MyM-
KHH.

O HUHT KUIAMATU OPTULLK
Y 6unaH opAMHAaTaHUHT KHUM-
MaTH y, KaMasiu, €ERnauLL
MalaoHU 3ca w =60 opTaiH,
OYHUHI HaTHXAacuAa 3rpu
YU3MK, ETUKPOK Ba acT 6y1a-
AW. By ynyaMnapHUHr KeHr
TapKAJTAHJAUTHHU Ba aHMK-
JUTUHUHT TNacaMuIMHH
KypcaTalau.
0 L Hopman takcuMaaHULI
2.8~pacm. Vn‘iamnapnuﬁr HopMail 3[‘p]4 YUIUFUHUHT LHAKNIHUTA O
TaKCUMJIAHUILL 3TPU YU3UFH HWHT TabCMp KMHMLUM 28_

wakaura ¥praya KBaapatHK verra o
YUKHUIHUHT TABCUPH pacMia Kypcatuirax.

Sy
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3arotoBkanap ya4aMAapMHUHT XaKMKUH €MMauLL Maino-
HM:

w=6c 2.1

AManga MyHTasaM Ba Tacoaudpui xapakrepraAka oynran

Typau cababnap Tabcupuia

TaKCUMAQHHLL 3TPH YU3UTH- Wi

HHUHT YYKKUCH ERNANLL Mali- )

BOHMHMHT ypTacura Hucba- g4 \
TaH y KM Oy TOMOHIa Cypu-—_ — w12 (W)
JIMILIK Ba 3rPpU YHU3UKHUHT Ai . A
WAKAHM Y3rapulin MyMKHH. EcWy;

ByHUHT HaTHXacHaa HopMan Em Ai

TaKCUMJIAHHULIHUHT 3TPH YK -

3UFU HOCUMMETPHUK OYJIMILIK 2.9-pacM. YnuaMnapHuHT

MYMKHH. byHna HomuHan éitnan MaHIOHUH UHT
ynyam A, ra HucbaraH rypyx- ypracura w uucGarau
Jlalll MapkKa3y XONaTUHH 66.’1- TAKCHUMJAHULI 3rpu 4YU3HFHU

o YYKKHCUHUHI CHIKHMILH
T'MJI0BYH, ya4YaMJIapHHU Ty-

PYX/JIOBYM MapKa3 KOOpAMHa-

TaCMHMHT E A, 4eTra YWKUII KHUHMAaTHHHHI MaTeMAaTHK
KYTWIMLIN OYHO xucobaHanu. Y yetra YMKMUUTAPHUHT YI4yaH-
raH ypra apudMeTHK KMilMaTira TeHr 6ynaau, 6yHaai xonaa
EMMNMII MaMIOHWHMHT YypTaya KoopAuHartacura E ., TeHr
6yamaiton, sSbHU

E A # EwA, (2.12)
T'ypyxJiail MAapKa3MHHHT CUJKHILM HUCOUIT acCHMMeETpHS -
HMHT KOODPUILHUEHTH @ HUHT KMitMaTH 6unaH TaBcudnaHaau
Ba y Kyinaaru cdopMysa épaamMuaa aHUKAAHAAK:
E A-E
a — m cw
w/2
€KH
_E,A-E4
/2

o (2.13)

Oy epaa E_A,—nomnyck kyiuu MaiaoHW T MapKa3uHMHT KO-
OPAMHATACH.
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Eitmnur maitaonn ypracura (EkM JOMycK MaitmoHMra)
HucbataH £ A, KOOpPAWHATACUHMHT Y€Tra YUKMILMHUHI Ma-
TEMAaTHMK KYTWIMLIMHMHI (Iypyxjall Mapka3u) KMHMaTUHM
E€AMAMLI MaitAOHWMHUHT ApMHUra TeHr OyaraH yayiinapaa d Ko-
3¢ bULMeHT aBUKJIaNaN.

a xkuitmatu 0 Ba £0,5 opannruaa 6ynaam Ba y Taxpuoba iynu
OunaH €KU XaaBalaap OpKaiM aHuKAaHanu. MinoB Gepui
LIapOMTH HOMAbJyM BYaraH soiMxanail XxoaaTuaa TakCumiia-
HUILL 3IPU YM3UFUHHU CUMMETPHK ae6 xucobnab, a = 0 kadyn
KWIHWHAIH.

Hyxconnu neran xocun OYJIUILIMHUHT ONAMHU OJIULU YYYH
(2.11) dopmynanaH doinananuiuga Kyiumari HUCOATHH
kabyn kWil Makcaara MyBodHK Oynanu:

c=PS, (2.14)

Oy epna S — ypTaya KBaapaTHK YeTra YUKHULL, YHU TApTUAAA-
M 3arOTOBKajJdapHUHI yauamaapu acocuaa (2.7) dopmyna
OyitMua aHMK/J1aHaIH;

P — naptusizarm xaM COHJIM 3aroTOBKaJApHMU Y4yall Ha-
THXacUaa ypTaya KBagpaTUK KMHMATHU aHUKJall XaTOAUIMH-
HU xHcobra onyBun Ko3pduueHT (2.3-xansan).

2.3-xucadsan

¥YpTaua KBaApaTHK 4eTra YHKMII O HHHT YMYMH$ HFHHIMCHFA HHCGaTaH
¢oH3 XxHcoOHAa S HH aHHKJALIAA MAKCHMAJ XaTOMHK AS Ba MapTHAXATH
3arOTOBKAJIAPHHHF TYPJAH N COHIATHJIADHHHMHI §iYamJapH ya4aHraH
Xoaataa S ra HHcOaTaH G HHHI KHAMATHHH Ty3aTHI! K0dddHUHEHTH
P HHHT KHAMATAADH

N. noHa | AS. % V A nona | AS. % z
25 42.4 1.4 200 15.0 {15
50 30,0 1.3 300 12,2 .
75 25.0 1.25 400 10.6 [.11
100 21.2 1.2 500 10.0

ITS, ITY, Ba ITI0 kBaaWTET Ba YHAAH KYMOJAPOK KBAIM-
TeT OYilMya aHMKAUKIA 3arOTOBKATapra MexaHMK MILIoB be-
PHUIUHWUHI aKCcapMAT XO0JUlapyia ONMHIAH yayamjap HopMan
TaKCHMMJIaHUII KOHYHU([aycc KOHYHM)ra MocC KelaiM.
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AHaga aHUKPOK MLLTOB Gepullaa YIMaAMIADHUHT TAKCUM -
naHuum 60llKa KOHyHUAThapra 6yitcyHanu.

Tenr énnn yubypuyak Konyuu (CumncoH KoHynu). 3arotos-
kara 1T7, IT8 Ba aiipum xosnapaa IT6 kBanuteTnap 6yitnua
nunoB Gepuiuga y14aMAapHUHT TAKCUMIAHHULLK KYIT Xonnap-
Ja CUMNCOH KOHYHMTa MOC TYWIAAM Ba YHUHT rpaduK Kypu-
HULUW TEHT €WK yyOypuak wakauaa 6ynaam (2.10-pacm, a).

anaMnapHnHr €éfnnuu MalIOHM 3ca KyHnaa KeaTUupui-
raH ¢opmyna 6unaH ucoaanaHaau:

w=2V6-5~490, (2.15)
a) 6)
m,m n4
mm 120
o'

- o o717 ﬁ,.u.w

I ”

T T Ty o Lcd

W

2.10-pacmM. Mwnos Bepywaa 3arotoBKanap yiuaMiaapuHUHT
CHUMIICOH KOHYHM (@) Ba TEHT 3XTUMOANM KOHYHH (6.B) GViimua
TaKCUMIAHUILH

TeHr 3XTUMOJUIMK KOHYHM. Arap y14aMJapHUHT €Hunn-
WK akaTt y3rapyBuaH MyHTa3aM XaToaukiapra 60FauK 0yica
(MacanaH, KecyBYH acO0OHUHI EMUAKMIIN), YHIA HLLIOB Oe-
PUJIAETraH NapTUsaaru 3aroToBkanap XakMKuin yruamaapu-
HUHI TAKCMMJAHULIMW TEHI DXTUMOJUIMK KOHYHHUra oyiicy-
Halu.

MacanaH, kKecyBuM acboOHMHIr GapkapopaaluraH eiuan-
IUMAA YHUHT YIYaMJIADUHHUHT BaKT IaBOMM/1a KaMaiU LU TYFPH
YM3MKJIM KOHYHra 6ViicyHanu Ba MLIIOB Gepuna€TraH 3aro-
TOBKAHWHT AMAMETPH y3Ura TErMLIIY paBuiuaa optud 6opanm
(Banra MwnoB Oepuiuna) €KM KaMas 6opaau (TelUKKA MIU-
JioB 6epHuiaa).

HNuinos Oepuaa€rraH  3aroToBKalap  y14aMAapMHHUHT
T,—T, BaKT opanuruna 2/ = b — a KaTTaMKKa Y3rapuiiu xam
TYFPU YU3UKJAW KOHYHUSAT acocuaa o3 Oepuiun Tabuunaup
(2.10-pacm, 6). 3aroTtoBkanap ya1yaMaapUHUHT TAKCUMJIAHU -
1M @ Ba b opanvMFuaa TEHT 3XTUMOJUIMK KOHYHM O¥iuua 2L
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acocra Ba GaysaHaiuru (opauMHartacu) 1/2L ra TeHr OynraH

TYFpY TYPT Gypuak wakiuaa uoganaHaan (2.10-pacwm, B).
TyptOypuak MailJOHUHUHT Oupra TeHr 6YIMUIIU 3arOTOB-

Kajap yryaMJapuHUHT @ Ba b opanuruaa 100 dounsaa 6yaunin

3XTUMOJIMHU OUJIAUPAAH.

YauyaMaapHUHT ypTaya apupMEeTUK KMIMaTH:

L =(a+ b)/2
VpTaua kBaapaTMK KuiiMaT:

s=2-

2

!
= =0,577
N

XaKUKHUH TaKCUMJIAHKLW MaHIOHU:

w =263 = 4,465 (2.16)

3aroToBKasiapra CUHOB IOpHIU Ba Yyaln ycynu OunaH mil-
NnoB OepuwiiraHaa, 3arOTOBKATAPHHUHI KOKOPM aHWKJIMKIATH

a) 66<T Acnem
1
\
IX
6
Iy
o) Acl cnyd ey

i

( 0 +Acu¢m

<

2.11-pacM. 3aroToBkaaapHHUHT GUp HeuTta
napTHSCUra OacTroXHW KaiTa cosjail
6unaH MiLIOB Gepulida AMYHT TabCUPH
HaTUXacHla TacoAu(uit XaTONUKIapHUHT
AWMFUHIOM 3TPU YU3UFU LIAKNHHUHT

y3rapuilu.

(IT5-1T6 Ba yHOaH
I0KOPU KBaMTETApra)
YAdaMJIapyuHUHT Tak-
CUMJAHUIIMIA TEHT
3XTUMOJIIMK KOHYHHM
MOC TYLUA/IH.

DHI I0OKOPH aHUK-
JIMKJaru yadaMmaapHHU
oMUl Mypakkab Oyi-
raHjury cababau no-
MyCKHUHT TOp uerapa-
CHra, ’bHU YHUHT y¥pTa,
3HI KaTTa €KW 3HI KU-
YUK KUWHMaTura 3aro-
TOBKajap yjayamjapu-
HUHL TYLUMLI 3XTUMOJI-
nury oup xwi Oynanu.

DKCUEHTPHCHTET
Kouynn (Peneii KOHY-



Hu). TyOnaH mxoOMil axamusTra ara GyaraH 3KCLUEHTPHUCH-
TET, YPHULL, Xap XU AEBOP KAIUHAMIHM, HOMAPAIRENIUK, HO-
NMEPHNEHAUKYASIPIINK, OBAJJIMK, KOHYCCUMOHJIMK Ba 0oluka
WwyHra yxinaw aGconioT xuitMaTiapy OWJlaH XxapakTepJiaHa-
aUraH (spHu, vwopanapy uHoOaTra OAMHMAKAU) KUAMaT-
JJADHUHT TAKCMMJAAHHUIUM 3KCUEHTPUCHTET TAaKCUMJIAHHULI
KOHYHMra OyicyHanu.

Taconuduit kKatranuk R ukku ynyamaum laycc Takcumo-
TUAA paauyc-BekTop 0yaub xucobsaHca, SbHU Y MKKHMTA X Ba
y TacoaUpUH KATTATMKHUHI reOMETpUK MMFUHAMCHAAH MOO-
pat Oyaca, OyHnai TakcuMaaHul Peneid KOHyHM Oyiunua

maxKjajlaHaau:
R={1; 2.17)

TakcHM/IAHHII KOHYHIADMHHHT KOMNO3HUMSACH BA XaTONMHK-
JapHH Kymum. 3aroToBKajapra UilIoB Oepullaa yaap yiyam-
JIAPUHUHT aHUKJIMIUIa Te3-Te3 Ba OMp BAKTHHUHT Y3uaa Typau
OMWJIAp TabCUp KWUJIUO, Xap XWl KOHyHJapra OyicyHyBYH
Tacoanduit, MyHTa3am Ba MyHTa3aM Y¥3rapyBuyaH XaTOJMKIApHH
keaATMpub umkapaau. byHapaii xonatnapna wilnoB Oepunaért-
raH 3aroTOBKaJapHUHT Yiuamaapy OUp HeuTa TaKCHUMJIaHULU
KOHYHJIapH KOMIO3ULIUACUHUHT HUFUHAMUCUTA TeHT BYnaaum.

Arap 3aroToBKaHMHI yayamaapura OMp BaKTHUHI y3uaa
ynyaMJapHUHT TakCUMJIanuL 'aycc KoHyHUra 6UHOaH Taco-
audnit cababnap 6mnaH OMp KaTopAa MyHTa3aM XaToJMKIap —
A .. XaM TabCUp Kuica, yHaa laycc arpu YM3nFM yilla KarTa-
JIMKKa, ABbHU A, XaTOJMK KaTTalWrura (2.11-pacm, a) y3
WAKJIMHU #"ykoTMacnaH (2.11-pacm, 0) cwixuian. bByHnaii
XOAaTaa 3aroToBKajap YJiyaMJapMHUHT €MMINLL MAaHIOHUHUHT
AUMFMHAMCH Kyiinaarn udoaa OunaH aHMKAAHAIU:

©=60+A,, (2.18)

HT.

MacanaH, mapTMsiiarm 3aroToBKanap pa3pepTrkalaHaéTraH-
Ja IHaMeTpJIapy Ya4YaMIAPHHHUHT ERMIMLLM 60 EMMnLL Maii -
JOHJIM HOpMaJl TAKCHUMJIAaHULI KOHYHUra 6ViicyHanu. Paspepr-
KaHM aIMALLITUPHUJICA XaM TaKCMMNAaHULI KOHYHH Y3rapMaiau
(4yHKM Oapya MLLIOB GepuLL LLIAPOUTAAPHU y3rapManau), je-
KUH €MWIHIL STPU YM3UFUHHUHT YYKKUCH 3CKH Ba SIHTU pas-
BEpTKalap AUAMETPJIAPUHHUHT allUPMACH KATTATUIUTA CUJDKHI-
mm (A, =An).
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Wxxana pa3Beéprka épaamMuia MwioB GepuiaraH 3arotos-
Kajap NapTUACUAArd yiayamiaapHUHT MMFUHAN €AnANLIL Mai-
aoHM (2.18) TeHrnamara acocaH pa3BEpTKalap AMaMeTpJlapH-
HMHT (papKMra TeHr KUAMart 6yinda keHrasaau.

NwinoB GepULIHUHT YMYMHWH XaTOMMIMHHM xucobnalina
CUCTEMATHK XaTOJIMKIAp YAAapHUHT HLUOpaNapUHH xucobra
OJITaH X0/1a anrebpavk Kylwuiaaau. ByHuHr HaTuxacuaa xa-
TOJUKJIApDHUHT AMFUHAMCH KaTTalaliMacaaH,0aikKy KaManno
XaM KOJIMILUYU MYMKHH, YYHKH Xap XWJI HIIOpaTy XaTOJAMKIIap
Oup-OMpPMHHU KOoMNeHcauusnamau. MacanaH, KeCKMYHWHT
KU3ULIK OUIAH YHUHT y3aiiMIUM MYHUIAETraH Bal AMaMeTpU-
HUHT Kamanluliunra onud Kenaau, IEKUH KECKUUHUHT EHHIIN-
WA HaTuXXacuza (Ban JMAaMETPUHMHI KaTTalalulvuiura oand
KeJaguraH OMWI) BaJJHUHT OMAMETPHU KaTTaallHIUM MYyM-
KHMH. by MKKana MyHTa3aM xaToJuknap y3apo 6Up-GHpHHHU KOM-
neHcauuanab, MyHTazaM XxaTOAMKIAp WHFMHAMCHUHU KaM
Yy3rapTUpMLLIN Ba BAJHUHI AMAMETPU IESIPAM y3rapMaciuru
XaM MYMKHH.

MyHTazam xaToaukaap 6unad tacoauduit xaTojauknap
(2.18) dopMyna 6yiinya apupMETUK KYLLIHJIAAU.

AManjla TAKCUMJIAHU LUHWHT alpHUM TallKWi 3TyBYWJIAPU-
HUHr laycc xoHyHura GyilcyHMaciIUTMHM 3BTHOOpra onuil
yuyH (aHMKJUKHM KadonaTiall) TacoaudHUil XaTONUKIapPHUHT
WUFUHAKUCHU Kyiupary popMyna OMnaH aHUKIAHAOM:

w=l,2\/w12+w22+ -+-cuf1 (2.19)

6y epraw,, ®,, ,0, — TacoAUPUN XaTOAUKNAPHUHT EAUAMLL
ManaoHIapH

2.4. 3aroToBKanap y14aMJAPHHMHT YMYMMl €iHIMIIHHHHT
TAWKHJ 3TYBYHJIAPH

VI4aMIapHUHT HMLIO0B Oepuin Typiapura OOFIMK O¥iran
éinmmm. Mabaym 6Up xxuxo3aa amasira OWWpUIaAUTaH HLl-
70B OEpHUIUHHWHT Xap OUp Typu €iuMnul MalOOHM w OunaH
XapakTepjlaHaauraH yjyamMyJapHUHT €MMIMIOM Y3Ura XOC
Oyaran kuiiMaTura sra. bupoxk ywéy viuios Geputll TYpUHHHT
y3ua XxaM @, HWUHT KMHAMATHU 0aCTrOXJIAPHUHT KOHCTPYKLMS-
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cura, ynapHWHr ynyamura Ba
YHUHT Xonatura (AbHU YHUWUHT
aHUKNNTUra Ba GUKUPAUTUra)
Kapab y3rapaau. Jactroxsap KOH-
CTPYKUUNANAPUHUHT TakoMunna-
WULWKX Ba SHIN Ynyamnun TypKym-
NapuHWHI Naigo Gynnwin UWnos
6epUWHMHI ywby Typugarm 1,3
ynyamnapHUHréRnnNuwn TyFpmucn-*
[arn TacaeBByp/iapHU KanTa Kypuo
UNKULLIHWN TakKo30 3Tagu.

Nwnos 6epul Typura 60FInK
6ynraH ynyamaapHUHE Ennanwmn 2.12-pacm. KecyBuu
goumuii 6ynvalian Ba naptuaga- acGo6HUHT elivnuvumn (a) Ba
f1 3aroToBKanapra MINoB GepuL ”L:;O;Tots:l(‘::'{;;a”
XapaéHuaa KecyBUn acboBHUHT /NYaMIEPUHUHT ONUiA
ennuwnra 60FIVK pasuLLaa Y3ara- EANANLL MaAOOHUHWUHT
paoun. MapTusgary 3arotoBkanap- ysrapuum (6)
ra uwaos 6epuvll Xapa€HUHUHT
6owmga Ba oxvpuga ynvamaapHUHE énnuw MaiigoHn coMifau
Ba QMOXMapTus ypTacupa énmnuwl mMaigoHura acoM HucbataH
kaTTa 6ynaam (2.12-pacwm).

YpHaTUL XaTonurura 60FNK GynraH YnuaMnapHUHE éiin-
. ABTOMaTUK paBuULLAA YNYam onvwl ycynm 6unaH ULiios
6epuvLl yYyH 3aroToBKaHW gactroxra ypHatiwga YnyamHUHT
apuULINNaaUraH aHUKYTUMN 3aroTOBKaHUHE YN40OB Ga3aCUHUHT
KecyBUM acbobra HMcbataH xonatmra 60F1MK. 3arotoBka y14oB
6asacy XOMaTUHMHT Y3rapuwn ynyamnap éMnanwmHn cvken-
TMPNG YMKapaguraH ypHaTu XaTOJMTMHUHT JIrnaingo 6ynm-
wura cabab 6ynagn. v KMiMatm 6Gasanaw Ar=(06 maxkam-
naw AveccoMaBa MOc/lama  XaToNvMKiapy NMnFnHancnaaH noo-
pat 6ynagw.

basanaw xaronurn. 3aro-

TOBKaHM Mocnamara ypHaTuwl-
HUHT aiipuM Xonnapuga ynyos
6a3zanapu (A TeKucnmk) bunaH
TexHonoruk (B tekncnuk) 6a-
3a/1apHUHT (2.13-pacm, a) Moc
TywMaraHnmrim MyHoca6aT|/| 2n3.pacm basanaw xatonurun
OvnaH €K 3aroToBKaHWHT Ta- W =W mmr kenué ynkuwmn



AHY CUPT/IapM Ba MOCJIaMa/lapMHU YPHATHULL 3JIEMEHT/IapH y3u-
ra xoc inaknanapura (2.13-pacm, 6) 60rIMK OyiraH Gazanali
XaTOJAMKJIApHHU KeATUpnO yukKapanu (2.13-pacm).

Maxkamaam xaToaurd. 3aroToBKaHM MocJiaMana Maxkam-
JIAIIHUHT KYI X0J1apyja 3arOTOBKaHUHE CHJIXKHILUM COAMP

2 6 6ynanu (MociaaMagaH CHKHO
yukapui). Hatuxana 3aro-
TOBKAHMHI 0a3aBUil CUPTHU
O6MJIaH MOCJIAaMaHUHT YpHa-
TULI CUPTJIApHU OpacHaa TH-
pKull S naigo 6ynaaum
(2.14-pacm). 3aroToBKaHU
MocnaMana MaxKamJalll Ha-

2.14-pacm. dpeszanaiuga (a) Ba THUXacuaa CHUJIXULIUHHUHT

TOKapauk uinos Sepuina (6) y3rapMWiM a YAYaMHH,

Malukamiall XaToidnuru o, =S, KyMMHYa Taxpuba yTKasnLL

Hyau 6uMnaH aHUKJIaHaAUraH
Efmnin MaiIoHH w, 6Yiinya €#nb obopanu. Maxkamnaui xa-
TOMMIK A = ©  MOCIaMaHUHI KMCHILL KYPUJIMAaCUHUHI KOH-
CTPYKUMACH Ba XOJaTUIa XaMaa KUCHLI KYYMHUHI MyHaIM-
wura 60FIMK,. 3aroToBKaHM MOcC/IaMaaaH CHKHUO YMKapHil 6U-
JiaH OOFIUK OyAraH MaxKaMJalUHUHI 3HT KMYMK XaTOJIUrura
KHMCHULI KyYMHUHT MYHAJMIIM TEXHOJIOTMK YpHaTULL 6a3acura
HucOaTaH nepneHaAnKyasp 6yiraH xonataa 3pyMLIKLL MYMKHH.

MocaaMaHMHr XaToaurn. 3aroTOBKaHM MocJjiamara ypHa-
TWITAHIa Ba MaxkKamyiaHTraHAa, YHUHT acbobra HUcbaTaH HO-
TYFPY X0JIaTaa Xoinaluubd KOJNMIIMFa MOCIaMaHU Taépaall
Ba WWFULI XapaéHuaa XOCWJ OYIraH XaTOJUKIAPHUHT MaB-
XYUTMTH (MacaiaH, MOCJIaMaHMHT YPHATYBYM 3JIEMEeHT/IapU-
HUHT Ba GY1yBYM KYpHUIMANAPMHUHT XaTOMUKIIapH), Mocha-
MaHHHT eMUJIMILMA Ba YHU JACTroxra YpHaTHIUIAATH XaTOJIMK-
Jap cabab 6ynanu.

Typnu MocnaManapaa I0KOpUaa KeJITHPUITaH XaTONMMKIIap
Taconuduit kuitMatnap cudatuaa HUFUING MOCIaMaHUHT
YMYMMI XaTOJAMTMHU TALLKWI 3Taau Ba yHUHT Kuiimaru 0,005—
0.02 MM opanuruna 6YIMLIM MyMKHH.

YPpHaTHILHHWHT YMYMHUIi XaToNUru A, 10Kopuna caHab yTui-
raH 6apya xaTONUKJIAPHU TALIKHUJ ITYBUMIApUAAH HHFUIAON
Ba Tacoanduit XaTONMKIAaPHM KYILHKLI KOMAACHTa aCOCaH KyH-
uaarv dopmyna opxanu aHUKJaHaaH:
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Ay=wy=1.2 \’w,z + wfm + wfwc (2.20)

S"nqamnapnnnr €O31a1 XATOJMUrura OOFIMK Oyaran Einmm-
mm. [lacTroxHy cosnawl xaToaMru A =o_ Tacoauduit Karra-
MK cudaTraa KecyBYM acOOOHUHT XONaTUHU POCTAALL D e
Ba JACTTOXHMHI aJOXyAa y3enJIapUHUHr ac6obra HucHataH
YpHaATUIMLI XaTONMKAApH HAaTHXKACKHIA XaMla AACTTOXHM CO3-
naui yyyH doiffataHMNaguraH 3aroToBKanap HaMyHaJlapyuHH
yNyaliaary XaToauMKiIap w, HaTuxXacuaa yarapaau. lactroxaa
KeCcyBUM acOOGHMHI XOWnalMil XOJAaTUHHMHI XaTOJMMKIApy
POCTJIOBYM BOCHUTAJIADHMHT (numbanap, MHAMKATOpAAp, MU-
HUMeTpAap, TasHYiap Ba OolliKanap) aHUKJIWUTHra OOFIHK,.
YMyMaH ojraHaa, cosfaill XaTOAUTMHUHT AUFUHIAMCH KYHHU-
Jaru udona 61aaH aHUKJIaHAAM:

A, =w,=1,2 ol +al, (2.21)

3aroToBKajgap yJa4aMJapUHUHI yMYMUR (MMFMHON) EMU-
JIMILM Ba UULTOB GepUIIHUHT YMyMuil xatoauru. Co3saHrax
JIACTIOXAa aBTOMATHK paBHLLAA YI4aM OJTHLI YCYaU 6UnaH ULl-
0B 6epunraH napTusiaard 3arotopkanap yi4amjJapuHUHT YMy-
MMt EAWIraHIUTMHUHT HMUFMHOM MaAOHM Kyuuparu ¢op-
MyJla €épAaMMaa aHUKJIaHAIH:

0 =12 0} +0! +? (2.22)

€KM EMMUNITaH XoJaTaaru KypyuHHUULIK:

0= 1.2,[(0_3, + a),f + wf + wim, + wi + “’,2

A

(2.22,a)

by dopmynara KMpyBUM KaTTANUKIAPHUHT COH KUMaTH
aHUK lWapoutaa GaxapwuiaérraH onepauust yuyH €Muauiu
MaiIOHJAapPUHUHT XaKMKHI KUHMMATIApU €KH MabJIyMOTHO-
Ma, afabuéTnap Ba CTaTUCTUK MabJlyMOT/Jap acOCUia OJMH-
raH TaXMUHU1 KuitMaTaapy 6yiinya anuknaHaau. CTaTUCTHK
MabayMoT/Iapra acocaH MiWIoB Oepuil TYPUHMHI €AUanuI
MaiIOHM @, HWUHT KAaTTAIMIU: YpTa PEBObBEPIM AACTrOX1ap
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yuyH 0,016 — 0,039 mM; Tokapauk aactroxaapu yuyH — 0,013-
0,036 MM; AyManok, XuiBHpaaul gactroxaapu yuys — 0,004-
0,017 MM ra TeHr 6¥nanu.

Maxxamnaiura 60FIHMK 6yran EAMIMILM @ MaRaOHHU YpTa-
ya:

MCKaHXa (TUCKHU) YYYH —0,05—-0,2 mm;
npuxBaTaapaa — 0,01—-0,2 mm;
naTpoHaa — 0,04 — 0,1 mm;
KuMcaauraH runsajga — 0,02—-0,1 mm.
MOCJaMaHHHT XaTOJMMUTH o =0,005—0,2 MM

MOC
Poctiaw xaToauru W, T2
OOFAUK EAUINLL:

aumbanap €Ky MHAKKATOpIap — 0.01—0.06 MM
épaamMuja cosnalaa ’ ’

OMKMp TUPTaK épaamyaa —0.04—0.1 MM
pociaul ’ ’
MHAMKATOPJIW TUpPrak €épaamMuaa — 0.005— 0.015 MM
pocTAaalil ’ ’
3TaNOH JAeTaijiap €paamMuaa 010 — 0.13 Mu
pocT/iall ’ ’
Vauaw xatonuru o, ;

WITAHTEHUMPKYJ €paamMuia —0.045 — 0.05 MM
ynyauwna ’ ’ ’
MUKDPOMETD €plamuia yiuawia —0,006—0,014 mm

basanam w, Ba CWIXMW @  XaTOJMKJIADUHMHT KaTTa-
JMKNAPU TasiHY CUPTJIAPHUHI WAKJAMW Ba KYiWIrad yayamra
xamaa OepuiraH xoflaT yYyH G HUHI KMiiMaTura kapad aHuk
XMCOO-KUTOD KMIHMIL OpKaNW aHUKJaHalH.

Uiinos GepniLHUHT yMyMuii xaToaMru 4, Tacoaudui
xapakrepra 3ra 6ynraH cababnap tydaitnu xamaa uuLion oe-
PHLIHHWHT CUCTEMATHUK Ba Y3rapyBuaH CHUCTEMATUK XaTOJIHK-
jlapu cababnu 3arotoBKanap Ya4aMJapyHWHT €HMAUL Mait-

NOHJApUHU Y3 WUUra ojsanu, SibHU
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fue= 1,202 + 0 +0? +a,, (2.23)

Arap MLUIOB GEPHILHUHT XaTOJAUIH 3arOTOBKAHUHT OTYCK
MaiIoHMIAH OPTHK GyJica Ba YHH KAMaUTUPHIL YYYH OUPHUH-
4y HaBOaToa OAMHIAH XUCoOaall UMKOHMSITUrA 3ra OyiraH
Ba YMYMHI1 XaTOIMKKA KaTTa TaAbCUP STYBUM MyHTa3aM Ba y3ra-
pYBUYaH MYHTa3aM XaToJiMKiapra 3bTHbop Gepuill Kkepak. Pop-
Myfia TApKHOMIAru xap Kaucu 37neMeHTNapHU 4YyKyp YpraHud
Ba yhiapJaH XOCWa OynaérraH XaTOJMKIAapHU KaMalTupHil
Wyn1apyHU U3all Kepak.

VIuaMAIapHHHT TAKCHMIAHUI KOHYHJIAPHHHM aAMAIA KYJLiaum
YYYH MULJIOB OepHIl AHHKJIMIHHHA Tax i kmim. YOxopuna ken-
TUPWITaH yayaMiaapHM TakcMmIall KOHYHJapuIaH MalluHa-
CO3JIMK TEXHOJNIOTUSICHAA TEXHOJOIUK Xapa€HJapHW ULUOHYIHU
JIoMMXanalll y4yH Ba HyKCOHCHM3 ULLJIOB OEpPUILHM TabMHWHALL,
HLLJIOB OepHiLIa IXTUMOJM Oop OYraH SipoKCcU3 Oylomaap co-
HUHU xycoball; MLUoB GepuiraH 3aroToBKaaapra siHa Kylumnm-
ya u1unoB Oepulll Tanad ITUNALUTAHUIAPUHUHT COHMHU aHUK-
Jialll; aHUKJUIM nmacT OyjaraH yHyMAOPJIMIM AacTroxJiapiaH
10KopH o nanaH MIIHUHT UKTUCOMU I XUXATAaH MaKcaara My-
BOOUKJIUITMHHU XUCODMALL, XMUXO3HUHT, aCO0OHUHT, MoitaaLl-
COBYTHIL CYIOKJIMTMHWHT Ba 11y KaOMAapHMHT TYPJIM XOAaTuaa
3arOTOBKA/Iapra MULIOB OepHlll aHUKJIWTHHU COMIMLUTHPULL YYYH
KY/UTaHWUIAM.

3aroToBKanapra HYKCOHCH3 HULIOB DepHIIHHHr HIIOHY/IH-
quruam Oenrmiam. Miunop 6epulina Tanab aTMAraH aHUKJIUK-
HM MIUOHYJIM TabMHMHNAIU YYYH OepuiraH omnepauMsHUHT
AHUKJIMK 3aXHpacH Yy Kyihunaarnya aHuKJIaHaau:

v =T/w, (2.24) @ i/\:
6y epaa T—3arotoBka M1LI0B Be- é | ‘

pMLI OOMYCKHU, @ — 3arOTOBKA [L‘__¥_:|] F

yI4aMJIapUHUHT XaKMKUHA EWH- a N

JIMILI MaiiAOHM. ‘[éé']] g]
Arap aHUKJUK 3aXMpacu y > T T

1,0 6ynca, 3arotoBkKara MillIOB 2.15-pacM. YauamnapHuHT

Oepuiujga sipokcH3 JeTtasniap, TYpPAM TaKCHMIAHULL

yMyMaH, Xocui1 Gyamainn (6iu- KOHYH/lapH y4yH XOMakuaapra

. HYKCOHCH3 HIWNoB Hepuil
JIMIU 3TPHU YHU3UFHM YYKKHUCHUHHUHT wapTH
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JOMYCK MAaWIOOHM ypTacura TYFPU KEJAUIUUHH TabMUHIAOBYHU
NACTTOXHU TYFPM co3aalll iapTv 6uaaH).

Arap ¥ < 1,0 6yaca, 3aroToBkara MUUJIOB QepHlLUAa HYK-
COHJIW AeTajl XoCcun OVIULL 3XTUMOJM Xyna KatTta. Arap ¥=1,2
Oynca, MuwioB Gepull Xapa€HM WUIOHYAM XUcOGnaHadH.
YauaMmnapHUHr 6apuya TaKCMMJIAHMLI KOHYHJapura acocaH
HYKCOHCHU3 MLLJIOB OepHll

0< T (2.25)

S'bHH, YIYAMJIAPHUHT XaKMKHUH eiuanu MaigoHu 6earunaH-
raH nonyckiaaH KMYuMkaup. Hopman takcummaHuul KOHYHHU
yuyH Oy ucdona Kyiugaruya Tyc ofaiau:

60 < T, (2.26)

Arap €éifuauil MaiJOHUHUHT CUWIKHUIMHA KENTUPHO Yu-
KapamuraH CUCTEMAaTHK XaTONMK A4, . MaBxyd 6yica (2.11-
pacM) 3arotoBkara HyYKCOHCH3 MILJIOB GepHilll LIAPTH:

6o +A, . < T 2.27)

by udonana kynunua A =Ac (Ac — NaCTrOXHH Co3/all

XaTOJUTH) KAOyn KWIMHAAM, YYHKH KOATaH MYHTa3aM XaTo-

JIMKJIAp Ky X0oJi1apAa JaCTrOXHHU co3/alil OpKajiu KOMIMEHCa-
LUMSANAHAON.

Hyxconnm 3aroroBkanap X0CH/1 OVIHIIH IXTHMOJIHHM XHCO0-
aam. bepunras onepauusaa 3arotToBkanap yn14aMaapMHHUHT Eif-
WKL MaWJoOHM OOMYyCK MaiJoHMOaH kKatra 6yiaca (w > T),
HVKCOHCH3 HUUIOB Oepull tuaptu (2.25) Gaxapuamaitad Ba
neTannapaa HyKCOH coaup OYIMLIM MYMKHH.

[TapTuamary 6apua 3aroToBKajapra ULIIOB GepuiraHia,
SPOKCU3 AeTannap XOcul OYNUUIMHUHT dou3 6Yihrya 3XTHU-
MOJU KyHuarmya aHuKjJaHaau.

Arap ynyamnapHUHr €imnuiuv laycCHMHr HopMan Tak-
CHMJIaHM1II KOHYHUra MOC KeJjca, NapTUslard ULLJIOB O6epu-
jJaérraH 0apya 3aroToBKajiap YJ4aMJapUHUHT éiMHIMIL Maii-
IOoH yerapacu 0,27% xatoauk 6unaH kabyn KMAMHaOM Ba
XaKMKUHN ynyamnapy Kyiuparu yerapana 6ynanu

60_ — L.mk‘ _ L.l’{lk'

Max M
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2.16-pacmaaH KypuHHO
TypuBAHKH, abcuucca YKu
Ba HOpMaJl TaKCUMJAHMLU
3IPU YU3UFU OUNAH yera-
pajiaHraH MaioH MapTHs-
JlaTi 3arOTOBKAaNapHMHT
100 ¢pouzna OYIHUIKUHH
6enrunaiian Ba 6up OuUp-

- : 2.16-pacum. lonyck MaitioHura
JIMKKa TeHr 6ynanu. Mai- HyicbaTaH ENMNMIL MAROOHUHVHT

JOHHWHT LWITPUXJAHraH CUMMETPUK (a) Ba HOCHMMETPHK ()

Ko#nawuwuaa ApoKcu3 aerainap

KMCMHK Y3 yrdamiapH XOCHN GYNMHIUHHUHT 3XTUMONH

OViinya Kyiull yerapacu-

JIaH TallKapUaaru 3aroToB-

Kaap MUKAOpPUHU (bou3 xucoduma €ku OGUp OUPAUKHMHT
yaylwiuaa) ¥3uaa HaMOEH KWaanu.

SpoKJIM 3arOTOBKAMapHUHI COHMHM aHMKJAWl Yy4yyH
T=L" -L” n0omyckka TeHr Gy/1raH y3yHIMKIArd 1P YM3KUK
Ba abcuMcca YyKM OMaH yerapajaHraH 4MsuK Oyitmua xocun
Oy/nraH MaitIOHHHW aHUKJIALl 3apyp.

Arap JONMycK MaiiioH1ra HUcCObaTaH € AUIMLL MAaHAOHU CUM-
METPUK XoitnawraH 6yaca (2.16-pacM, a), aycc arpu um-
3uFn Ba abcumcca Yku X 6uiaH yerapajaHraH spuM MaiaoH-
HHU aHMKJIOBYM WHTETPAIHUHI UKKWAJIAHTAH KUAMATH aHUK-
JJaHaIou:

2
(hilyy)

¢(x)=37|2—-x}"e 2wt dl 2.28)

by udonanu MebépaanradH kypuHuiuaa JlangacHUHT 6u3-
ra MabiayMm 6yaraH QyHKUMACH WIAKAWAA €3UIH MYMKHH:

2

6(1) = 7;7:@ dt (2.29)

! HUHT Kartanurura Kapabd 6y GyHKUMSAHUHT KUitMaTu |-
WJI0Baja Keartupuaran [3].
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(2.26) bopMmynanary t MebEpaalUTUPUITaH TAKCHUMJIAHUILL
napaMeTpuaaH €KWH TaBakkaa (xumosa) KodpduleHTUIAH
ubopat Ba y KyWHIArd TEHIIaMa OpKaliu aHMK/JIaHaIu

_(L,'Lyp) X

t= = (2.30)

0o
o 2

{ HUHT KMIIMaTH oy OunaH nonyck MaiaoHu T Humaa
yayamJiapu >XXONnalwraH 3aroTOBKAJIapHUHT COHU XaM OlLLagu
Ba MLUIOB Oepuiliga KyTUJIAaETraH sipoKkcu3 Oyromiiap ¢ousu
KaMasiiy.

Jlannac QyHKUMACHHUHI eyuMu X Ba O NAPHMHT aHHK
KUitMaTHra O0FIMK dMac, akCMHYa, YI1apHUHT HUcOaTura 6oF-
JIUK,

HeMak, fpoKIM 3aroToBKajap COHMHM aHMKJALl YYyH f
HUHI KUIMMAaTHHY I0KOpUaa KeaTupuirad ¢popmyna (2.30) ép-
JaMuia aHMKab W10Balary XaaBaliaH OMHIAH MabJIyMOT-
Jiap opkaiu (hou3 €KW 3aroToBKasap CoHu 6yiiMua) Tonamus.

2.2-mucon. PeBoabBepau macTroxia JaTyHAaH TalépiaH-
raH 300 moHa BasMKiIap NapTHACUra MULIOB OEPUIMOKIA.
Huinos 6epuin yuyH gonyck 7= 0,10 Mm. KecKUYHUHT MaTe-
PHAIU OMOC, NapTUSOAry 3aroTOBKafnapra MIJIOB OGepuliaa
KECKMUHHHIT eHMANLI MUKAOPH KaM OYNraHAMUTH Y4yH eiu-
JIMIIHU XUcobra onMacak xam 6ynaau.

Arap OAacTroXHM co3jauia ya4aMaapHUHT TaKCUMJIaHHUIU
3IPH YU3UFU pyXCaT ITUTAH MaiiaoHra HUcOaTaH (2.16-pacwm,
a) CUMMETPHMK XONIAHHUILIMN TabMHHIAHCA, APOK/AU Ba SAPOK-
CM3 3aroTOBKaJiap COHMHHU aHUKJIAHT.

3aroToBKaJIApHUHT 75 JOHACMHMHT ¥1uamMnapu yayaraHaa
(2.14) dopmyna opkanu Ba 2.3-xanBanaaH 0=0,025 MM HH
TOMaMMU3.

Eunmn: 1. YiuaMiaapHUHT TaKcMMNaHuLu [aycc KOHYHM-
ra 6yiicyHaau (uunoB Gepulll co3naHraH gacTroxjapaa, cuc-
TEMATUK XaTONHUKJIAp WYK ned Kabyn KujiaMus).

2. XaKMK#1 i1 TaKCHMMIaHULLI MaiaoHu w=60=6-0,025=0,15
MM. Hemak, w>T, 6epunradn 7= 0,10 mm. Miunos Oepuiuga
SPOKCHU3 3arOTOBKa1ap COAUp OVIULIM aHUK, YYHKH EXUINLL
MaWIOHHM pyxcaT STHATaH MalloHAaH KaTTa.

3. Xucobra OuHOaH:
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X, 0.05
=0,05 p= 0 =20
MM B4 g 0. 025

01
2

Hemaxk, ¢(r) =0,4772 (1-unosa [3] ), SbHU NAPTUSHUHT
sApMura Huc6ataH 47,72% sSpok/u 3arotoBKajapra TYFpU Ke-
nagu. [NapTusagarn 6apua 3arotToBkKajiapra HUCOaTaH SPOKIU
3arotoBkanap 95,44% Hu Talikua Kuaaau €k 286 K1OHa POK-
JIU, IpOKCH3Napy 3ca 4,56 % €xku 14 JoHaHU TaWIKWI Kunaa-
IH.

2.3- mucoda. bounalrny MabayMoTaAap OJIAMHIM MUCONAA-
TMHMHT Y3U. Arap cO3fall XaToJAUrM AC Y14aMJIQpHUHT TakK-
CUMJIAHMLL 3TPU YU3UFU YYKKMCUHHMHT XOJAaTHHH pyXCaT 3THJI-
raH MailnoHHUHT YpTacuaaH yurra 0,02 MM cuwxuTca (2.16-
pacMm, 6), 3arOTOBKAIAPHUHT IPOKJIU, APOKCHU3, YIUaMU KMUKK
Ba Xyma KaTTa YidaMAMNApUHUHT COHM Xamaa YMyMHil HYK-
COHJIM 3arOTOBKAJ1ap COHU aHUKJAHCHUH.

Eunmn: 1. A maiinonuna X, sa t, (2.16-pacm, 6) xuimar-
JIApUHU XHCOoONIaiMHU3:

Xa = +Ac=0,05+0,02=0,07;
=% 007,
A s 0,025

1-unosa [3] ra acocaH, avuu 49,74% sapoxau Ba 0,26%
€kM | Ta 3aroToBKa SpOKCHU3, Y XaM Oyca, YHUHI AUaMeTpH
VIYaMUHUHT XY1a KUYUKIIUTH.

2. B mainoHuaa X Ba f, HM KMAMAaTJIapUHU aHUKIARMH3:

X=T/2-A =0,05-0,02=0,03;

1, X/0=0,03/0,025=1,2.

I-unosa [3] D(1)=0,3849, avHu 38,49% saroroBxkanap
apoknu Ba 11,5% éxu 34,5 noHa 3aroTOBKAHWUHT AMaMeTPH
Xy#a KaTta OYJITaHJIWIM Ba YHUHT VI4aMM AOMYCK MaHAOHU-
JIaH TallKapuaa XOHaalraHAuIu YuyH sipoKcu3 aeb xucobna-
Haau.
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3. SIpoksin 3aroTOBKaJlapHUHT YMyMHUI COHMU:
49,74+38,49=88,23% éxun 265 nona.

HyxcoH/n 3aroToBkaiapHUHT YMyMHUit coHM: 11,77% €ku
35 nona

XucobnapaaH KYpuHUO TypuOaMKH, arap 3aroTOBKaHUHT
APOKCH3/Japy HOCMMMETPUK XOiIaiica, yMyMUH HYKCOHJIH
3aroTOBKaJlap COHM CUMMETPHK Xoinaluviunra HucbaTtaH Kyn
Oynap 3kxaH, JIEKUH KYLIMMYa UUIJIOB Oepuil Mynu OuiiaH
OJIMHTaH APOKCH3 3aroToBKanap COHMHU OMp MyHua Kamaii-
TUpULI MyMKHH. MacanaH, nMaMeTpu Katta OyiraH Banuk-
JJApHU XWABMpAAll iyau OunaH yJlapHUHT AMAMETPUHM Ka-
MaNTUPUO SPOKJIU BATUK OJUIL UMKOHHATH OOD.

Kjmmmua BouioB OepuaMiud 3apyp Oyiran 3arotoskajap
COHMHM AHMKJAamW. AIpUM XxonaTnapaa KOpXOHajlapaa Kepak-
JIN AaHUKJIMKAATK JacTrox 0yamMaca €Ky I0KOpHU YHYMAOPJIUK-
Ka 3ra, JeKMH aHUKJIMTHY nacT Oyarax (PeBOJbBEPIU AACTIOX-
ra HucOaraH) aBToMmaria GepwiraH TOMIUMPUKHU Te3 Oaxka-
putl 3apyp 6ysica (yHaa xoMakura viunos 6epuuiaa o< 7 wapt
OaxkapuaMaiaM Ba SIpOKCHU3 3aroToBKaiap namao OyauLl 3XTu-
MOJIM OpTaaM), JACTTOXHM co3natiaa yayaMaapHUHT TaKCUM-
JIAHUIL 3TPU YU3UFUHUHT YYKKMCUHU AOMYCK MaWAOHUHUHT
ypTacura HucOaTaH WyHAA XxMCcoO KUIUO, m ra CHIKUTUILL
KepakKH, Lly ofepauusna ojuHaéTraH Gapua sIpOKCH3 3aro-
TOBKAJapHMU KYlIMMua MILJIOB GepUll Mynu OunaH TYrpunail
MMKOHUSTH OVJICUH.

2.17-(a) pacMna Gapya Ba/UIapHUHT Ya4yamjapu AOMYCK
MalAOHM yerapacuaaH 4yeTra YMKKaH Ba YJIApHUHI yiayamia-
pU uu3Majarura HucbaTaH Karta, LIYHUHT yUyH KYLIMMua
XHUJIBUpJALL ONepalMACUAAH CYHT YJapHM SpDOKJIM XoJjaTra
KeNTUpUIL MYMKUH. LLlyHra yxiab reliMKIapHUHT Yiyamia-
PY XaM JOMYCK MaWnoOHM yerapacuaaH 4yeTra YMKKaH 6yYaub
(aMamMeTpu HOMMHAN ¥nyaMaaH KMYMK) Ba JACTTOXHH CO3Nalll-
Ja TelMKap y4yH YiuaMJapHUHT TaKCUMIAHULL 3rPU UU3H-
FUHW m KaTTaJIMKKaA AOMYCK MAaMAOHMHUHI YpTacura HucohHa-
TaH yanra CHIXXUTUIL aapkop (2.17-pacm, 6).

TVyrpunall UMKOHMATH OYAMaraH SIpOKCHU3 A€TalapHH
MYTJaKO KeJIMO YMKMACIUTU YUYH Y1yaMIapHUHT TaKCHMAa-
HULI 3rPU YU3UFUHUHT YYKKUCUHHU CHJDKHLI Y14aMu m HHU
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cosnall xaronuru [ karranm-

rmra owwuvpunagnm, NekKuH Ly

6unaH 6up kKatopga Kywummuya

nwnos 6epunagmraH 3aroTos-

Kanap COHW ce3wnapnu fapa-

Xaga kynasgn. Kywmmua vuw-

NoB 6epunaguraH 3aroToBkanap 6ynraH sApokcus eannapra (a) Ba
COHW (2.17-pacMmparu LWTPUX-  Tewwuknapra (6) WWAOB GepuL
naHraH mMaigoH) onauHrunap- YHYH [acTrox/iapHu cosnai
ra (Xs—Bannap y4yyH Ba Xa—

TewmnKnap yyyH) yxwab aHuKN

X=X,=T-30-k (2.31)

X/X] kniimatn Ba (2.28) chopmynara acocaH ta (tj To-
nunagn Ba 1- nnosagarn [3] xxagBan opkam <P(t) ékmn <P(t)
xucobnaHagu.

KaliTa nwnos 6epunaguraH 3aroToBkasiap COHU (dpons
xucobnaa) Kymparn chopmyna opkaam aHuUKAaHaguv

<4 [0,5-90)} 100

2.4-mmcon. Kywmnmua nwnos bepunaguraH 3arotoskanap
COHUHWN aHuknaHr. bepunraH 7'=0,1mMm; o = 0,025Mmwm;
Jc= 0,02mm.

Eunw: tokopugarn 2,28 hopmynara acocaH

X=01-3 0,025- 0,02 =0,005; t=0,005/0,025 =2

Jemak, ®”~2) =0,793 (1-wnoBapa 6epunraH [3]) nwnos
6epunagmraH 3arotoskasiap COHU

Q, =(0,5-0,0793) 100=42,07% ékn 127 poHa

AHVIKIMANIY Nacr, yHYMAOP/IMM FOKOPY ByraH AacTroxX/1apHu
KY/IMaWHVHE MKTUCOOMIA XXUXaTAaH Makcaara mMyBOUKINUTMHN
aHuKnaw. NMwnab ymkapyBUYMNapHUHE IOKOPU YHYMAOPAN Aac-
TrosyrapHu Kynnaw mynm émunaH nwnoB 6epULLHUHE camapa-
LOP/ITNHM OWNPpULLTa MHTUANLWW KYN Xonnapaa gacTroxiap-



HUMHT aHUKJIMTU eTapiM fapaxaia 3MacjUry Ba MuLioB Gepuil
Typura GOFJIMK X0/Ja Y1yaMNapHUHT OHMH E€MMAMWIM KaTTa
KUiMarura ara 6ynmium Tydainum yekiaHaau.

MacanaH, arap aymanok Xuiasupnaul pactroxuaa A*10-
18 MM aMaMeTpaH 3aroToBKara MuUuoB OepMilga yayamiap-
HUHT OHMI €AMANW MaitaoHu w = 0,09 MM GYnca, ToKapinK
nacTroxjapuiaa uwnos bepuinga o, = 0,015 Mm raya, pesosb-
Bepsu nactroxnapaa o, = 0,025 Mm raya opranm.

ABTOMAT Ba IpUM aBTOMAaT/1apia ULIJIOB 6EpULLAA W, HUHT
KMHMaTH TOKapJMK JacTroxjapura HucbataH OMp Heya Mapo-
Taba KaTtTa Oynaau.

ABBan TabKuANaHraHuaek, arap 6c > T ©Oynca, SpoKcH3
3aroTOBKajiap XO0CH 6yanwiy MyKappap 6ynagu. LIlyHHHT yuyH
TEXHOJIOMAp KyN xoaarnapaa I0KOpH YHYMAOP/JAUK AACTroxjia-
pyaaH doitnanaHnaaH Bo3 Keyuwaau. JlekuH 6u3 tokopuaa
KYpu6 ytraH Muconumusaa 7= 0,010 MM KYMLLIIM BajMKKa
6 =0,025 MM Ba 66 = 0,15 MM 6Ynran xonartaa MLUIOB GEPUILL-
Aa, S’TbHU YIYaMJIApHUHT ML MaHIOHHU AONTYCK MAaMAOHU-
naH 1,5 mapra opTuk 6y/iraH xofaraa XaM aHMKIuK Koahbu-
LHMEHTH

0.1
. <
015 0,67 <1,0 (2.32)

T _

V=e"

Oy/1M6, ApoKCH3 3aroToBKasnap mMukaopu 4,56 ¢pon3Hu TaLu-
KWJI 3Tafu XOJOC.

Hemak, aiipum xosaTiapaa IoKOpH aHUKJAMKAATU 3aroTOB-
Kajlapra Miiu10B OepHLl YYYH IOKOPH YHYMIODPIMN AacTroxjap-
[aH yJIapHUHT aHUKJIMTH eTapau aapaxana 6yamaca xam ¢oii-
JajlaHMLI MakKcaara MyBoduk 6yranu.

HOxopu yHYMaopiuKKa 3ra 6yiraH xXuxosaapaa 3aroToB-
Kanapra MuuUioB 6epUIIHM OUp Heuya SIPOKCM3 3aroToBKasiap
XOCHJT OYIMILUMHU ONAMHAAH OUATaH X013 KYIaall yuyH Kyilu-
Naruaap aHUKJaHaoM: KYTUIAAUIaH sIpOKCH3 3ar0TOBKanap Co-
HUHH €KM KYUIMMYA U108 OepunuiuM Kepak OyiaanraH 3a-
FOTOBKA/1ap COHMHMU; APOKCU3 3aroToBKaaapaaH KypuiaauraH
3apapHi (SpOKCH3 AeTaniapra KyuiMmua vuioB Oepuiu Ba
YHYMcCHU3 MeTana capdu).

Illy 6unaH OMpra 1OKOpHM YHYMIOPIH XHUX03/1apaa HUILIOB
Oepuuiaa 3aroTOBKA TAHHAPXUHUHT KaMalullUY Ba ¥3 HaBba-
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TUIA UKTUCOOMH XHUXATAAH CaMapaJoOpJMIrHHK xucobaall Mak-
caara MyBoUKAUP.

HOKOpH aHMK/IMKIArW AeTaMlapHM aHUKJIWCK NacT, Jje-
KMH I0KOPHM YHYMIOpJIMKKA 3ra 6ynran mactroxnapaaH ¢oii-
JaaHu6, o 6epyriuaa ApoKCU3 deTalylapiaH Kypuiaau-
raH 3apap Ba 3aroTOBKara Kyui¥mua UuioB Gepvuiaaru capg-
JJaApDHU COAMIITHMPHULI AHUKJAMIU MACT, JIEKUH KKOPH
YHYMAOPJMKKA 3ra OyaraH gactroxjapaa vuuioB bepuuira
YTKa3UIUHUHI UKTUCOAMIM XUXATAaH MakKcaara MyBO(MUKJIM-
TMHU aHUKJ1ab Gepaau.

HunoB GepunaéTrad 3aroToBKajiap Y14aMaapUHUHT Ein-
JUULIMHHU Tax/ 1WA KWIMILAA MAaTEMAaTUK TAKCUMJIAHULLI KOHYH-
JTApUHM Kyanaul Tacoquduii XaTONMKJIApHU KeJIub YMKHLL ca-
0abnapuHy YpraHyuura Ba yJapHUHI aHUKJMKKA TAbCHUPUHM
KaMalTupuiura éku 6aprapacd 3TULIFa UMKOH sipaTaiu.

Cunos caeoaaapu

|. MawwuHaco3NMKaa aHUKJIUKHU KaHdal ycynnap OuMaaH oauw Mym-
KuH?

2. CuctemaTux Ba Tacoauduil xaTonmkiiap aeraHaa HUMaHUW TylIyHa-
cus?

3. CucteMaTHK XaTONMKHUHI TapkuOUra numanap kupaau?

4. MawuHaco3NuK TexHonorusacuaa doiaanaHaaurad tacoaueuin xa-
TONIMKJIAPDHUHT aCOCHI1 TAKCUMNAHULI KOHYHJIAPUHU aitTu6 Gepuur

5. CuctemaTtuxk Ba Taconucbuil xaTonuMknap KaHaau Kywunanu?

6. MawmnHaco3IMK TexHoaoruacuaa "ayce arpu YW3UFU HUMAaHU Kypca-
Taau?

7. VpHaTUI XaTOAMKAAPUHUHT TapKUOUHU aliTUG GepuHr?

8. Baszanaws Ba MaxKaMmaall XaTONHKIAPUHWHT CXeMaNapUHU KeJTH-
PHHT.

9. VauaMnapHMHT TAKCHMMIaHMILI KOHYHAaPHHU aManaa Kyanaw. 3aro-
TOBKaNaApHUHI 3XTUMOJUIM APOKCHU3NAPUHUHT COHMHM Xucobnaw. Mucon
KEATUPUHT.

10. Kam aHMKIMKIATH 1OKOPU YHYMIOPAUK AaCTroX/1apHU ULLiab suka-
pHLUTa KYJTAlHUHT MakKcaara MyBo(bUMKIMrM HUManaH ubopar?



TEXHOJIOTUK TUSUMHWHT NWWTOB BEPW LU
AHWKIANTUNTA BAYHYMOOPAUTUTA TABCUPA

Jactrox — mocnama — 3arotoeka — acbobgaH wubopar
6ynraH TeXHONOMMK TUBUMHUHI Y31 31acCTUK TU3MM 6Ynno,
nwnoB 6epuLl XapaéHnaa aecopmaymanaHnLN HaTuxkacuaa
MwNoB GepunaamraH 3arotToBkanap ynyamaapu Ba reomeTpuk
LWAKNNaPUHUHT CUCTEMATUK Ba TacoAnuin XaTonnknapuHm
KenTmpub unkapagu.

Wy 6unaH 6upra ywoby TeXHO/IOMMK TU3UM ENnuK AnHa-
MWK TU3UM 6ynun6 MWNoB 6epunnaétraH CUPTHUHT LWaKa Xa-
TONNKNAPUHN (TYNKUHCUMOHINK Ba OMPaCUMOHIVKAAH YeTra
YMKNLL) XOCUN Kunagw.

3.1. lwnoB 6epuLl XaToNIUIMHUHE X0CUn Gynumra
TEXHOMOMMK TUSUMHUHI GUKUPAIVTA
Ba 6epuy34aHIMTUHUHE TabCupu

ToKap/MK OacTrOXUHUHE Mapkasfiapuga CUINK Baira
MLWNOB 6EPULLHUHT (3.1-pacm) 6OLLIaHFUY MOMEHTUAA, SbHU
KECKMY Ba/IHMHI YHIr TOMOHMAa OynraHaa, kKecuw Kyun Pw
3aroToBKa OpPKa/IM KETUMHIM Mapkasra, nMuMHora Ba OacTrox;
HUHI KETUHIM Gabkacura TabCcup KypcaTtub, ywby 3/1eMeHT-
NapHUHT (KETUHIM MapKa3HWHI Ba MUHOMHWUHT 3rUANLWLIN, Ke-
TUHIM 6abka KOPMNYCUHWUHI 3NacTUK KakTuwun Yo «uwym-
JaH» Kapama-kaplu iyHanuwaa anactuk gecopmaumsnaHn-
WWHN XOCWUN Kunaau. by aca KeCKMUYHUHT YyKKucuaaH
3aroToBKaHWHI alinaHuw ykurada 6ynraH macodpaHn Yqb Kar-
Ta/IMKKa y3oKnawuwnra Ba y3 Hasbatunga WwIoB GepuiraH

3aroTtoBka paiNyCUHUHI KaTTana-
wuwnra onnb kenagu.
Wy 6unaH 6upra Py Kyy Tab-
CYpU OCTMAa Keckud Ba CynnopT
«MwymMra» Kapab anactuk Yab Kan-
Tagu Ba 6y 3ca Y3 HaBGaTmga Kec-
KWYHUHT YYKKMCUOAH 3aroTOBKa-
HUHT ainaHnw ykurava oynraH mMa—
copaHn ysanTnpmb peTtanHUHT
KaiTuwm paguycrHn Katranawtmpagn. LyH-



Jai Kuiub, OOLUAHFUY MOMEHTOA MUUIOB OepuIraH CHpT-
HMHT XaKMKUH IMaMEeTPpU co3jalll BaKTHAA YpHAaTUAraH aua-
metpaaH A=2(Y .+ YV ) ynuamra xarra Gynanm. HMunos
Oepuil JaBOMMIA KECKMUHMHI KETHHrM 0abKagaH OJAHMHIH
0abka TOMOHTa I0PMLUM HaTHXAcKHAa KETUHTH 6a0KaHMHT 2J1a-
CTHK KAMTHLIM KaMaiuG, onavnuru 6a6KaHUHT YV, . Ba MLLIOB
Gepuiia€TraH 3arOTOBKAHUHT YV, 971aCTMK KaUTHUIM OK6 60-
panu, yJap xaM MUUIOB OepriIaéTraH 3aroTOBKAHUHT XaKUKH i
JHaMETPUHM KaTTalalUTUPaIH.

o 6epnnaéTraH 3aroTOBKAHWHT XaKUKUH AHaMETPH
A-A KecMMaa KyHWMAarura TeHr:

g;* = +2Y +yitpyt +y;‘a:). 3.D

Hactrox 3/ieMEeHTJIapUHUHT 31aCTHK AehopMauUsIaH UILH
(ac600 Ba cynnopTaaH TalUKapHM) MUUIOB OepHil AaBOMMIA
3aroToBKa y3yHIury 6yiurya yarapub 6opaau Ba HaTU>Kajaa 3a-
TOTOBKAHMHT Y3YHJMIH OYitMua LIAaKAMN XaM y3rapyBuaH Oyna-
Od. Ban yuyH ynyaMiaapHUHL XaTOJIMTHA Ba 3aTOTOBKAHUHT WAK-
JIX TEXHOJIOTUK TU3UMHUHT 3J1acTHK Ae(OPMaLUsJIAHUILMHUHT
UKKHWJIAHFaH KUMMaTUra TeHr. B3JIaCTUK KauTull Y 1wy Kait-
THLWI HYHANTMIIKMAA TabCUP KMUIYBUM Ky4dJiap Ba TEXHONOTMK
TU3UMHUHT OUKMPJIUTH OMJIaH aHUKJ1aHAH.

Texnonozux musumHuunz Guxupauzu i 0eb, ywby musumnunz
Oehopmanuniosuu Ky4aapuuHz mascupied Kapuuiuk Kypca-
ma oauw Kobuauamueza aimuaaou.

Arap 1acTroxjiap 3JIEeMEHTIAapUHHUHT OUKUPJIUIU XyJia KaTTa
6Y1M6 Ba MlLIOB GepHUNa€TraH 3aroTOBKAHUHT OMKUPIUIU KHU-
4yHuK Oynca (y3yH Ba JMaMETpU KMYMK Oy/IraH Baira Karra gacT-
roxaa uuuiop 6epuul), ynna Y . Ba Y, 06 KaWTHILLIAD KMYMK,
V,.— Karra 6ynanu. ByHMHT HaTMXacKa 3arOTOBKaHUHT LIAK/H
GoukacMMOH Oynanu. AKCUHYA, STWIyBYaHIMIMA KaM Oy1raH HyrFoH
Ba KaTTa X3arotoBKara OMKWp/IMIM KaM OynraH mactroxja uili-
JnoB 6epwica (Y, Ba Y, o6 KaTTa), 3arOTOBKAHUHT LIAKJIA KOP-
CETCMMOH (3arOoTOBKAHMHTI YpTa AMaMETPH KUYMK) Oynaau.

TexHOJOrMK THU3UMHUHL 2N1ACTHK KAaUTUIUM OUIaH OOF-
JIMK O¥NraH viioB OEpULLHUHT XaTOJIMKIapDMHU Xucobnawaa
ywdy TU3UMHHUHT OUKUPAMTH COH KHiMaTaa udoaanaHHILKN
Kepak.
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Texnonoeux musumuune 6uxkupaueu j, kH/m (kec/mm) deb,
Kecuw Kywurune Hopman mawxun smyeyucu P, xH (xec) Hune
Kecysuu ac606HuHz Kecyeyu muFuUHUHe UWA06 gepuflaé'mean 3a-
20MOGKAHUHZ CUPMU2A HUCOAMAH CUANCUWAGDU UUFUHOUCUHUNZ
¥y (Mm) Hucbamuea alimunadu:

P

J=1r
y

(3.2)

Bu3ra Ma’bﬂyMK", y = ydacm + yMU(' +y308 + yuc&.
TH3UMHHMHT OMKUDIMTHHU Kyiinaaru ¢opmyna OGuiaH
aHMKJIalll MyMKHH:
P

A
J=_2
Ay

Oy epaa AR — HOpPMaJl KY4HHMHI OLUMIIM; Ay — CHJDKMLLIAP-
HUHT MMFUHIUCH.

AillpuM xoJsinapaa OMKMpPIMKHU xucobnauiga moiusauk
JeraH TyllyH4yagaH oinanaHuil Kyna#aupok Oynmium Xxam
MYMKHH. MoiWUIHK KUAMAT XHXaTaaH OMKUPJIUKHUHT Tec-
KapHUCHIND.

Texnonozux musumuune bepuayguanauzu w 0eb, yuby mu-
SUMHUHZ MAUKU Ky4Aap mascupy ocmuda 30acmuk Wakn yseap-
mupa oauw Kobuasusmuea alimunradu.

Moitnmiux @M/H (MKM/Krc) KMAMaT XUXaTIaH KeCKHY-
HUHTI THFMHU 3aTOTOBKAHMHTI CHUpPTUra HUCOGATaH MeprneHau-
KyJIAp CHJKHILHK y HM TabCHP 3TYBYM Kyd P, ra 6ynuiu 6uiaH
aHMKJIaHAIU:

oy
“’_P_v’ (3.3)

wy 6unaH Oupra:

W= 3.4

o~

TU3UMHUHT YMYMH MOHMIIJIUTH:

w=0to,t. . tw 3.9)

n
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TH3UMHHUHT YMYMUI OUKHUPITUTH:

1 1 1 !
— ==+—+..+—
J i T (3.6)

yM

Keckny MuuioB OepuaérraH 3aroTOBKaHWHI ypTacura
TYFpU KeJIfaH X0J1aTAa 3arOoToBKara Mapkasnapda viuiaoB Oe-
PHLLIA JaCTTOXHHUHT OMKUPJIMTHHK Kyiuaardya aHuKall MyM-
KHH:

I A
Sl T (3.7)

Joucm J cvn Joa J up

Cunnuk BaJIHM Mapkaszjapra ypHatu® uuuios Oepuliga
YHUHT 3HT KaTTa 3FWKLIK Kyiduaarn popmyna OMnaH aHuK-
naHaan (MKKUTa TassHYAa 3PKUH €TraH OanKaHMHT 3TUIULLH);

Pl
v

y:mz = (485’), (38)

Ba KECKMY TabCHP ITAETraH oaauHru 6adxagaH X macodanaru
XKOMHUHT 3TWITaHJINUIH:

P X(1~x)’

3.
= (3.9)

Oy epna L — 3arOTOBKAHMHI Y3YHJIUTU; E — 3JMaCTHKIIMK MO-
aynu; J— 3aroToBKa KECUMHUHUHT MHEPUHS MOMEHTH (aiina-
Ha Ban yyyH J=0,05 1)
Keckuy BanHUHT ypTacuaa Xonnamrania BafHUHT OUKUp-
JIUTH
J = 48EJ

3ae B
e (3.10)

Ba KECKMY NACTTOXHMHTI ONAMHIM GabkacupgaH X Macodana
6ynaca

Jaww = 3511/[)(2(/—.::)2] (3.11)
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[TaTpoHa KOHCO/UTH YPHATHITaH CHLIHK Bal y4YH

C,.= Pyl’/(3EJ) (3.12)
Bd
3EJ
Jowe =~ (3.13)

HJactroxiapHMHT OUKHPAMTMHY TeKLIUPKIL YUYH KEeHHUH-
M Awuiapaa yTKaswiraH Kymuad taaxMKoT/iap HaTuXxacuia
TYpAY TYPKYMIAru JacTroxjiap Ba yJIapHUHI aipUM y3esuiapy
yuyyH OMKUPJIMK Ba MOMWUITMKHUHT XaKUKMH KHHMaTiapu
aHHUKJaHraH Ba yuby MabjlyMoT/ap acocuna 6apya Kepakiu
XUCODOapHH I0KOPU aHUKJIMKAA Gaxapull MyMKHH.

THU3MMHUHT OMKHUPIIUIMHU Ba GepWITYBYAHIMTHHY ULLUTOB Oe-
pruia€Trad 3aroTOBKaiap YiyaMiapMHHUHT aHUMKJIMIUIA Ba LIaK-
JIUTa TAbCUPUHH 3.2-pacMia KeJTUPWITaH MLLUIOB Oepulll cxe-
MAaCHHHM TaxX/IMJ1 KWJIMII HATHDKACHIA aHMKJIAll MYMKMH.

HacTroxHu co3naiuiia KaHZAWaMp r,.. PalMyCla 3aroToB-
KaHHM WYHHULI YYYH KeCKHY YpHaTu1aau. JIekuMH macTrox y3sesn-
JIApDUHUHT

Y .- B 32TOTOBKAHUHT Y 37aCTUK CUJDKMILIADH HaTHXa-
CMIA 3aTOTOBKAHMHI aiJlaHull YKU 0, Y3 XonatuaaH 0, xosarra
CHIXMIAM. ByHHHr HaTHXacuja 3ca KeCKMY KUPPaCHMHUHT
YYKKMCHU 3arOTOBKAHMHI ailaHMII yKuraya OyjaraH XakvukKuil
MacodamaH y3zoxnawiagy. Ly malTHUHI ¥3uga KeCKUYHUHT
3TWIMILM Ba 3TACTUK CHJDKHMLIM HATHXKACKIA YHUHT YYKKUCH-
JaH 3aroToBKa ailaHUIU MapKasuraya 6yiradH macoga KyluM-
ya paBMLINA AHA YV KaTTaJMIura y3okjamaau (3.2-pacw, 0).

TexHOTOrMK TH3UMHHUHT 31aCTUK KANTHULUN 33aFOTOBKAHUHT
XaKMKHH HYHULI AMaMeTPMHMHT KaTTajJallMlInra oaub kena-
ou

Tpws = Tt Voweom + Yeow + Yucs) (3.14)

Ba Wy O6unaH OUpra XakKMKUM KeCHIU YyKYpJIMI¥ KaMasiou,
tl[/uxm = ’uur - (ydu(m + yxa_u + yacﬂ ) (3 . 15)
Muiios Oepunaérrad 3aroTOBKa OMAMETPUHMHTI YyMYMUM

OPTHILUN TEXHOJOTUK TU3UMHUHI 3J1aCTUK KAUTUILIUHUHT UK-
KW1aHTraHUTIa TCHI, ABbHH
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3.2-pacm. Mwinos GepunaéTraH 3aroToBKaHUHI yiyamiapura
3NaCTUK CU/HKULLHUHI TabCUpU:
a —[acTrox Ba 3aroTOBKaHVHI 3M1aCTMK KY3FanmLim HaTvkacuga
3aroToBKa YKWHWHE CUDKULLIN;
6 — KECKWYHVHT 3rnIMLLIN Ba CWDKMLLM HaTmXkacuja
3aroTOBKaHUHI MapKasufaH KeCKUY YYKKWUCUHWUHE CUDKULLN

bA = 2{IM*K - T Ha3) = 2(y,qa0'r + rsar +Y<<I7|) :2y: 2— N- 316)

Kecuw HasapuacugaH mMabnyMKu
Py=CySyoqHBn, (3.17)
yHOa

ALl =2C syptxpHB" (3.18)
J&CT ‘]H ‘]aITy

3aroToBkara mwioB 6epull XapaéHuga vuwios 6epunaér-
raH 6yom ynyaMUHUHT OpTULLIN dhakaT acbobHUHT erinnuiin
HaTwmxkacmgarmHa smac, 6ankm kecyBun ac606HUHI YTmacna-
WNLWK Ba WYy 6mnaH bupra Kecmw KyYMHUHT P opTuwn xam
cabab 6ynagn.

Tekwupuwiap WyHU KypcaTaguku, KecyBYM acOb06HUHT
opKa cmpTuaa enmnul MaigoHUHUHE Xocun 6ynnwn E vmy-
HocabaTtn 6unaH P kecnw Kyunm elinnnu MangoOHUHUHE Eu
KEHIIMrmra nponopumoHan pasuwga ARy KaTraimkka (3.3-
pacm) opTtagu.

KecKMYHUHT opKa cMpTuaaru ennnmil MaingoHUHUHT KEHr-
nvrm 0,7-0,8 MM ra KaTTanaluiin HaTuKacuga TalkKuna 3TyBUYmn
Ky4y PNOesapnv nkkm mapoTtaba opTau.



Py

H “xec -
981,0(100) Ae” AP, =K.E,  (3.19)
784,8(30) N S
588.6(60) e ™

60 T =1 Gy epaa K — nponopuuonar-
924040 =1 JUK K0abduuenTH (3.1-xan-
196,2(20)

0 01020304 050607 08U BAT).
3.3-pacm. 2X13 MapKaiu nynatHu [lly 6unan Gupra kecys-
#yHMWIA P, HHHT KeCKMUHMHT UM acbo0 reoMeTpHUsSICUHHHUHT

OpKa CUPTHHUHT eHUINLY y3rapyiMHy MHOOATra OJIMIL
MalAOHWHWHI KeHrsiurura £ .
«  YYyH:
OOFINKAUTH
3. 1-xcadean

IIponopuoHanIuk K03(pGHUHEHTHHHHT KHHMATIapH

K, xuiimatnapu, arap ¢=45°, y="10°, »~8°

ANIOMUHUI KOTHUILIMAlapra

S nynartra uiios 6epuw, 170 HB
ULL0B Gepuiu

MM/
ain KECHIL YYKYPJIUTH t, MM

02} 05 1,0 151201 02{ 05 10 | 15| 2,0
006 20 ( 45 90 | 140 180) 1.2} 15 1.7 1 201 2,0
009 25 | 5.0 ] 12,0 150 240) 1.7 ) 20 22 {301} 35
012} 30 | 70 | 150 23.0 | 30,0 2.1 30} 35|50 6,0
02 ] 40 | 100|220 320|450 | 3.0 40 | 50| 807 9,0
03| 6.0 [ 150 3004403590 40 45| 7.0 | 85100
038 7,0 | 18,0 36,0 53.0| 75.0| 4.5 | 50 | 9.0 | 11,0] 12,5

AR=KKKKE, (3.20)

Oy epna K¢ ,K K — Ty3atniu koadpuueHTIapy.

AR, ycUiIY OWIaH 3MACTUK KAWTHLI y XaM OLIMG, MLLJIOB
GepHLL XaTOAUTH KYNasIu.

Ty3atnu Ko3¢pGULIEHTIAPUHUHT KECYBYM aCOOOHHUHT reo-
METpHUsicUra GOFAUKIUTH 3.2-XKamBaiaa KeJITHPUIITaH.
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bazanaphuu y3raptupmaraH xonga ©axapuiarad (A TeKuc-
JIMKKa HUcDaTaH) MKKajsa onepauMsHM KypHMO YyMKWIraHaa,
KMCKA Ba Tapkubuaa 100 MM nu yauaM 6y1maraH TEXHOJIOTUK
yna4yaM 3aHXUpU OyiMua aHMKJAHraH yKIap CHIXKMUIUHUHT
y3rapviliy KaMauMUIMHU KYPULL MYMKHMH, STbHU:

Am=50 — 30— 20_
=50 + 0,05— 30— (20 —0 05) 40,1 M.

AMm=50 — 30~ 20 =
=50 —0,05— 30 — (20 + 0,05)= -0,1 mm.

byHna uu3amaga YKJIapHUHT YPUHAOUUIMIUIA KYHWIraH
+ 0,1 MM KaTTaTMKIArk XaToJuK Gaxapwiaau.

3aroToBKaJlapra TypJii onepalusiapia MIioB 6epuil nai-
TUAA TEXHOJOTUK 6a3aHM Y3rapTUPMACIMK MLUIOB Oepuiain-
raH CMPTJIADHHUHT y3apo XOMJALINII XaTOJIUTMHA KaManTu-
palau, JIeKMH amManuérna 6ab3yM xonanapaa Oy tanabHu Oaxa-
pULI MOCNaManap KOHCTPYKLIMAACMHUMHI MypakKabialiuiuura
Ba YJIapHMHI KUMMatjalyBura oanb kenanu. bynnai xonnap-
J1a TEXHOJIOTMK MLLIOB OepUIanurad CUPTIApHUHT XOHaaluuiL
XaTOJIMTMHUHT OPTULUMHU XYUcobn1ab unKubd, HucbaTaH Kyaai
6ynraH TexHoaoruk 6aszanapra anMaulTUPUIAAH.

Cunos casoarap

1. MawuHaco3nukaa 6azanaiu Ba 6a3zanap feraHaa HUMaJIapHU TylIyHa-
cus?

2. [eTanra MexaHWK HLoB Bepuill yuyH Kepak 6ynrad 6a3anap coHu
Ba YIapHUHT TEXHOJOTMK XyXCKaTAapaa GearufaHUILMHK ailTMO GepuHT.

3. KOHCTpyKTOpAMK, ¥Auawl Ba TexHONOrMK Gaszanap geranaa HuMa-
JNlapHHU TylyHacus?

4. Cosnaw, TeKIWMpHLL, épaaMyy Ba CYHBbMH 6a3atapHu TYWyHTHUPUO
6epuHT.

5. TexHonoruk H6azanapHu KaHAaii TaunaHanu?. 3arotopkara ULLTOB Ge-
pMIU YYYH nacTnabku (maran) 6azaHM KaHgai TaHnaHamu?..

6. bazanapHMHr YpUHIOULIMK Ba NOMMHIIMK TaMOMMANAPUHUHTE de-
Tajara MUUOB Gepuliga aHUKJIKKKA TAbCUPUHU KYpcaTHG GepHHT,

7. Texnonoruk 6a3a KOHCTPYKTOPAHK Oa3acu OunaH €ku yauaw Gasa-
cu OUNaH MOC TylIMaca TEXHOAOT KaHaaM iyn Taunaitaun?

8. Mactnabku TexHonoruk 6asa KaHgait TaHnaxHagu?

8— A.HU. Omupos, A X. Kaiomo 113



VIGo0
MEXAHUMK UNLJIOB BEPUIILIA KYITUMJIAP

6.1. Vuiios Oepuul YUyH KONIUPHITAH KyHUMAAPHUMHT
TACHH(TAHHILH

BouutaHFMYy 3aroTOBKaHWHI 4YM3Macu TaHEp AETATHUHI
yuM3MacuaaH Ly 6uaaH dapkiaHaAMKH, 3arOTOBKAHUHI Oap-
4ya MUIOB OCepUIYyBYM CUPTIApUra KyiuM KaTaaMJjiapu KO-
aupuiaau Ba Oy KyAMMaap 3aroTOBKaHUHT y14aMlapuHH, 6ab-
34 Xo/Ulapia LaKJMHU XaM ¥3rapTupuo 1000pHLLM MYMKHUH.

Mexanux umnoe Gepuwoa ymymuii kyium neb, Taiiép neran
OV YYYH MEXaHUK ULLOB OepULL Xapa€HUIA 3ar0TOBKA CHUp-
THOAH OAMO TauulaHaAWraH JACTIabKM MaTepual KaTlaMmura
aiitnaan. Muutos Gepuilaa KyituM ynuaMaapMHU TYFPU TaH-
Jlalll y4yH TeXHMK UKTHCOIUI MacananapHHy eumil kKepak, Kyiium
KAT/IaMHUra 3arOTOBKaHH OJIMLL TEXHOJIOTUSICH XaM TabCUP Kypca-

D ascn. mad tagu. Xyaa xaMm Karrta

D mow (Z now KyHMUMIapHU Oenruiall Mare-
_Dun__Zuow) max pHATHUHT Mcpod OVnuiura,
Yoy Z mon MEXaHMK HLLIOB OepuLIaa UL

7 w':" A | Toeem.maa XXMHUHHUHT OPTULLNTE, KECYB-
4yu acbob Ba JIEKTp IHEPrud

capdUHMHT OLUMO KETHLIUra
OnNG Kenagum.
Arap KYyiUuUM kaTjaaMu
— T i teoraes eTapad MUKaopaa 6earunaH-
Maca MatTepHaJTHUHT HYKCOH-
min [ o
Zun” Tooc £ Secm mad W KaTliaMMHM Kecub onub
6.1.-pacm. Banra iyHuw Ba Xua-  TALIJALUra Ba MLLIOB Gepu-
BUpNAW OpKAMW ULLIOB Gepuiuna JYBYM CHPTIApHMHT €Tapiu
KYUUMNADHUHT Ba OOMYCKJAAPHUHT 6 _
XOUMALIMII CXEMACK aHHUKJUIMra Ba Fa‘u"vp' Y.Ell'lp
HomuHan anamertpnap: Banuunr  JIMCHIa 3puuinb 6ynmaiiam,
AacTiabKy 3aroToBKach —ﬂmm,,, oy Ouiax 6upra 3aroToBka
BalHW WYHMWNAH KeiuH; [l ayykaurura 6yaraH Tana6-
XWIBHpAaWnaH Keuuu 1 ; 6
HOMHHA KYHUMAap: uinos Sepuiil HUHI OpTHUIIMIa Ba OYHMHT
YYYH KONIMpHAraH yMymMu# kyiium; IBa3ura yHHHI TaHHApPXH
Zw - HymMw yuyn; 2™ — Ba  OLIMO KeTMILMUra oJIMG KeJa-
XWIBMpIALI YUyH; Z*w onepa-  py

HoM

UHOH KyWHMIap
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3.2-acadsan
TyzaTam KodPPHUEHTNAPAHAHT KHAMATH

[Napame1p Ba K03 hdHLEHT CoH KuitMaT!

45 60 70 80 90

Mrarmam Bow Bypiak, ¢ X, 1,0 | 072 | 049 | 026 | 0,15

5 10 15 20 25

Onmuum Gypuak, ¥ K, 12| 10 | o085 | 07 | 056

Kecxuy Y¥KKUCUHUHT Oy MalOK- 0,5 0,75
JlaHKW paanycu r, MM K 095 ] 0,98

1,25 15

1,0
1,0 1,03 | 1,08

KecyBun acOOGHMHI yTMAacnallMIIK Ba YHHHT OpKa CUp-
THIA €HWIMIL MAMAOHWHHUHI KEHraMMIUM KeCHli MYJIWHUHT
y3YHJIMTUra nponopLuoHan 6yaaau, wy 6unaH 6vpra KecHil
KY4H Py Ba 3JIaCTUMK KAWTUIL y 3arOTOBKaAaH 3arotoBkara 6up
XMJ1 KaTTAIMKKAa OPTHO, MLUIOB GEpUIIHMHI KYLIMMYa y3ra-
pYBYaH CUCTEMATHK XaTOJMIMHM COAUD KWIAdH.

Hunop 6epuna€rraH MaTepualt KATTUKJIMTMHUHT y3rapu-
LM KECHLL KYYHHUHT HOpMaJ TallUKW/I 3TyBYMCH P HY Y3rap-
THUpaau, nynarra uuuios Gepuinna P MatepuaaHuHr Bpuxenn
OVArya KaTTUK/IUTKIa KBaipaTHK paBuuiaa 6ornadrad. LyHu
TabKMIUIAll MYXHMKM, HiIoB OepiaérraH Marepuan Kat-
TUKJIMTUHUHT OPTULLM OMIaH KeCHLIl KYYHHWHT HOpMa Tall-
KMJ1 3TYBYMCH AR HMHI KYNaiuiiu, acocaH KeCHUI Ky4H-
HMHI HOMMHaJI KMiiMaTura Ba ¥3 HaBOaTMIa KECHULU PEXHM-
Jnapura OOFJIMK.

MacanaH, BYHHUII Xapa€Huaa MUUIoB GepuiaéTraH Marte-
pyaTHHHT KaTTUKAMru 30 HB ra ommuy kecuin KyuMHUHT
HOpMaJl TalKWI 3TYBYMCH AR HUHI KYIUIMMYa OLIMIINTA Ba
CYPHILUHMHT S(MM/aiil) TabCUPH KyHHAAruua:

s AR,
0,06 19,6
0,12 68,5

0,20 88,0
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Hdemak, Xap XM KaTTaJMKAard 3aroroBpkara MuuioB Oe-
puilga KECULI KYYMHHUHT Y3rapuUIMHU KaMauTUpui (ury 6u-
JlaH OUpra TEXHOJOTMK TU3UMHMHT 31aCTUK KAUTHLU Y3rapye-
YaHIMTHHYM KaMalTHpHIL) Ba V3 HapbGaTujaa MILIOB GepHiu
XaTOJIMTMHU NMacaMTHUpHUIl y4YyH acO0GJapHMHI TO3a MLUIOB
Oepuil xapa€Huaaru Kecud olaéTraH KUpMHIAU KATJIAMUHUHT
MMHHUMaN OVJIMLIMHYA TaAbMUHAALL Kepak.

Wuinos GepunaéTraH MaTepyal KATTHKJAMTMHMHT YLIOY
MATEPUATHUHT TypJu HyKTajlapyMaa Xap Xua Oynuiuu amanna
MLLLTOB GEepHLI AaHUKIMIUTA XYAa KAaTTa TAbCUp Kunaau. YTka-
3WITaH TalKMKOT/Iap LWYHU KYpCaTaAuKH, MaTepHall KaTTUK-
JIUTH YHUHT TypJH HyKTajlapuaa yiiby MaTepual KaTTHKIU-
T'MHMHT YpTaya KuiimaTtunan 30- 40% dapk kunanu. Maca-
naH, 2X13 Mapkany nynaTaaH COBYK X0JIaTAa TOPTHJraH
UMBUKHMHT KATTUKJUIU YHUHT KYHIAAaHT KECUMM Ba y3yH-
Jauru 6yitnya 5-20 HB kaTTukiukka y3rapagu. butra naptus-
Jaru YMBUK, MaTepPHAIU KATTUKJIMTMHMHI Y3rapuiiM, XaTTo
94 HB raua 6opaau (yMymuii KatTtukiuk 116 HB nan 210 HB
raua yarapanu, sibHU 80 dousra yarapanu).

bup xwina 3putnd, 60cMM ocTUIA KYHWIraH amlOMUHHUHA
KOTHLIMACHMHMHT KaTTUKIury 42 HB nan 67 HB raua (59%)
y3rapaau, Xap Xuj S5puTHO ONMHTaH KOTHMIIIMaAa 3ca KaTTHK-
Uk 42 HB nan 77 HB raya (83%) y3rapanu. AJI2 KOTHLLIMAaCH-
HHUHT XaTTo OMTTa KyiiMacuaaru kartukauru 67 HB nan 77 HB
rava (15%) yarapaau. AiipMM 3aroTOBKaJIapHUHT Xap XU KaT-
THKJIMTH TEXHOMOTMK TU3UMHHUHI MOMMIAUTH Tydaiau ULl-
JIoB GepuTaéTraH 3aroToBKaiap yJIYyaMJapUHUHI €AWIMLIKIA
onub Kenaau, OMTTa 3aroTOBKA yerapacuia KAarTUKJAMKHUHT
y3rapHuiM 3Ca JeTan HWIaKJIUHUHT TEOMETPUK XaTOJUKIAPHHU
COAMP KHJIaaH.

CosnaHraH gacTroxjapaa 3aroToBKajiapra MLUIOB 6epuiii-
na 6OLTaHFUY 3aTOTOBKAHUHT LIAKJI XaTOJIMTH KECULL YYKYP-
JIUTUHHU ¢ Ba Ycuil AJ Hu y3raptupaau (3.18-¢opMyna).

JacTnabkyu 3aroOTOBKAHMHI FeOMETPHK IAKIT XaTOJMKIIA-
pu (3.4-pacMm) nuuioB 6epuiarad 3aroTOBKaHUHT OMp xunaaru
LIAKJI XaTOJMKJIAPUHM cOAMp 3Taau. JlacTaabku 3aroToBKa-
HMHT XaTOJNIUTH A, WILNOB 6epuia€TraH CUPTHUHT aipuUM
y4acTKaIapMa KeCHIU YYKYpJAWUrHM Af HUHT ollMiuura cabab
6ynamu Ba KECHIU KyYMHMHT HOPMal TallKWI 3TYBYUCUHMUHT
OpTHILHUTa ARy Ba TEXHOJIOTMK TU3UMHHUHI KYILIMMYa 3/1aCTUK
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KaitThim Ay=AR /j ¥3 HaBGatn-
Ja TUAMETPHUHT OPTHLINATa ONUO
Kkenany. Mitop 6epuiraH 3aroToB- /
KaHUHT LIAKJ XaTOJIUIH FEH (
Ay e YR Il I N—
v mait 10w .30 a3 e \
)
Jemak, mactnabku 3aroToBKa- Dy

HHMHT XaTOJWUI¥ MILI0B OepuiaraH pmin

3aroToBkara OMp XMIJarv 1aki- 3.4-anama, JlacTrabun
Ia, JIEKMH KamairaH MukKiaopaa  JaroToBKa WAKA
Hycxa 6y1n6 yranu (aactnabku 3a- XaTOAMKIAPUHHMHI HIUJIOB
FTOTOBKAHHUHT OBaJUUIMJIMTH ULUJIOB GepunraH OeTalAapHUHT
OepuTraH JeTATHUHT OBAULTHIUIH- LAkl XaTonuKnapura
HU KeATUpUO YMKapaau, KOHyC- TancHpH

JU — KOHYCJAHKHH, ypHll —

YPHMILIHH Ba X0Ka3o0).

ACOOOHUHT yTHILLLIAP COHUHUHT OPTHLUM OXUIaH UILLIOB Ge-
PUILHUHI XaTOJUIM CEe3WIapiM Japaxala Kamasiv Ba Loy
OunaH 6upra MuULIOB OEPUIIHUHT AaHUKJIUTH OPTalH.

HacTnabKu 3aroTOBKAHUHT A, Ba MLLIOB GEPUIITaH X0-
MaKHHHHT A OYp Xuamaru XaTONMKIAPUHUHT ¥3apo HHUC-

W 302

0aTUHU aHMKJIall € ned Kabyja KWIMHTaH

A,
£ = dacm.3ae

A (3.21)
AHMKJallra (€) TeckKapu KaTTalUMK
I
Ky = Aum,aaz /Arlacmiae = ; 3 (322)

XaTONMKJIADHHY KaMalUTUPULI KO3(PDHULIMEHTH deiinnand.

MexaHUK UIIIOB GEPUILHHUHT YHYMIOPJAUTYA GEBOCHTA TEX-
HOJIOTUK TH3UMHHWHI OMKWPIUTUTa OOFAUKIWD. TU3UMHHMHT
acocHit GUKUpAKK GopMyacu:

y=5Py =S Cp"s” (3.23)

€KHu
y=wP, =oCp 1*S” (3.24)
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TexHONOTMK TU3MMHMHT 3J1aCTUK KAWTUIUMA COH XMXAT-
JlaH JACTTOXHMHT co3nawja OearwiaHraH yiayamMaaH ULUIOB
6epuaaéTraH 3aroTOBKaHUHI YIYaMUHUHT KYIUMMYa paBHLLI-
Jla OPTULLMIA TEHT, S’bHHU Y0y YI4YaMHUHT XaTOJIUTMIa TeHT
(Basnra uuoB 6epuiuga AJ = 2y), kynaitma #2.5? viunos 6e-
PULLIHUHT YHYMJODJMIMHHU xapaktephaiau. HeMak, 6yHnmaii
TEXHOJIOTUK TU3UMHHUHT OMKUPJIUTHU ULIJIOB OepHll aHUK/IU-
1 6WiaH YHUHT YHYMIODJMIYM YpTacHAaru aloKaHu 6esru-
NaitaM geraH xyjaoca Keaub yMKaau.

(3.23) Ba (3.24) dopmynanapaa MoiwIINK w=1/j Hunos
OEpUMILIHUHI YHYMIOPJIWUIU Ba XaTONMUKIApHU ypTacHOaru npo-
MOPLUUOHAJIHUK KO3 PULIMeHTH cudaTHaa KaTHaLWaau. Pop-
MynanapaaH KYpUHUO TypuOAMKHU, UILIOB OEPHIUHUHT
AHUKJIMTMHU OLUMPUIUHMHI acCOCHit MyanapuaaH OMpM Tex-
HOJIOTMK TU3UMHWHI MOMHU/UTMTMHU KAMAUTUPHULL €KUM YHUHT
OUKMPJIUIMHHK OLUMPHLLIAMD.

MacanaH, 3.5-pacMaa KeATUpUATraH rpadukKiaH Kypu-
HUO TypuOIMKH, OUp XMA 3aroToBKajapra MKKM Xuja Ou-
KHUPJIMKKaA 31a O¥iaraH TEXHOJOrMK TMU3MMIA ULLJIOB Gepun-
Ca, YAapHUHT 3J1aCTUK KalTHIIapU XaM Xap Xua O6ynaau,
S’BHU OUp XMUJ1 KECHULI Ky4M P}_ YUYH HMILJIOB OepHI XaTo-
aukinapu typauda 6ynaau. lyHpai KMan6, KydHUHT Tall-
KHWJ 3TYBUMCH P HUHT OUP XWI KUMATHIa OUKUPJIMTH nacT
TU3MMIAH (2-3TpHU YU3UK) OUKUPJINATH 1OKOpH TH3MUMra (1-
3rpu YU3MK) YTUIca, HWAOB OEpUllIa 03 XaTOJUKKA IpHU-
UIMIAIH.

TexHOMOrMK TU3MMHUHI OUKUPAUTUHU KyHUOAAru ycyn-
nap OMJIaH OLUMPHIL MYMKUH:

|. BUKMpJIUKKA 3ra KOHC-

Fy 4 ! TPYKUHMSIHM SpaTHUIL Ba TeX-
HOJIOTMK TU3UM 3JIEMEHT/a-
PMHMHI Y14aMapyuHHM y3rap-
1" A""==2 TUPHUI (KaTTaNALLITUPULIL).

JacTroXHUHT OUKUDPAUTH
acOCaH YHUHT KOHCTPYKLHSI-

» CUra, Typjaapura, yiayamura
p7777777 4 y o
_m_ (ynyaMAapHUHI KaTTaJiMIu-
3.5-pacM. TeXHONOTHK TU3UM ra) Ba xonarura GOFIMK,
BUKMPAMTHHUIT DNACTHK CHXKHIL Karra, sivru Ba orup aa-
TeOpaHULIU Ay, Ba Ay, ra TaLCHUpH. CTroOXJIJapHHUHT 6MKHpJ1MI‘M
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I0KOpH OV1MO, MLLTOB OEPULLIHUHT aHUKJIMTMHU TabMUHIAM-
IH.

TexHOJIOTUK TU3UMHUHT OUKUPJAUIK MocaaMa Ba ac6o6-
HUHT KOHCTPYKLIMSACHUIA Ba X0JaTura OOFIHK, ¥ Kyitnaaruaap-
JaH uoopaT: KUCAOMUTaH KyJlayoKjiap COHMHU OPTTUPHLL;, KUC-
KHY Ba KECKHY TYTKMYHUHT KYHIATaHT KECHMUHUHT CUPTUHU
OLIMPUII XaMJa KECKHUYHUHI YCTUpMAaCMHU KaMaWTHUPUILL,
KUCHIU KypHJIMaNapuHUHT TeXHOJIOTUK Ga3zanap 6unaH Terud
TYPHULI 3UWINTHHM OLIMPHUI; TEXHOJOTUK XHUXO3JapHH V3
BaKTHUAA NMPOPUIAKTHK TabMHUpAaall; OMPUKMATApHUHT TUP-
KMLULJIApWHY KaMaWTUpHLL Ba MULIOB Oepusa€TraH 3aroToB-
KAHUHT KHCHILI OMKUPJIUTMHU OWIMPULL YUYH Oa3zaBUi CUPT-
JIApHYU Ba 3arOTOBKAHWHTI KUCUUI CUPTIAPUHUHT Ya4yamiapu-
HU OLIMPMLI, TEXHOJOTMK THU3UMIA KyLIMMYya TasgHY Ba
JIOHETIap Kyanall.

2. TeXHONMOrMK TUBUMHUKHT YMYMMIii 3BEHO/Iap COHUHU Ka-
MaiTUpULL: JACTrOX, Ba Mocjiamanapaa Oup Heuta Maipa ne-
Taap YypHura O6uTrTa Mypakkad Ba MAcCHMB IeTayl KYJ/all;
WINUHAEIM 0abkaHU cTaHuHA OunaH Oupra KyiiMa xonatna
OJIMLI Ba WIYHTa yxiiaul TaadMpJapHUM aMaJira OLUMPULI.

3. HeTtannapra MeXaHWK MLUIIOB Ocpulll CUPATUHU OUIM-
puill (afHUKCA yJNaHAAWraH CUPTJApHHUHT). MabnyMku, ne-
TalJlApHUHT Terwd TypajauraH CUpPTIapH yJapHW MHUFULL XKa-
paéHuaa OYTyH cUpTH OVitMya KOHTAKTOa OyiMalau, akKCUH-
ya anoxupa 4YYKKUMJIapu OuaaH  (CHUPTJApHUHT
FAAMP—OyIMpIUrura Ba TYJIKMHCUMOHAUIUTA OOFJIMK) TyTa-
waan. TyTauiManapHUHT OMKUPIAUTMHU OLLUMPHUIL YYYH WILL-
JIOB OepH/Iral CUpT Fagup-OyauMpIUTMHU KaMaWTHpanuraH Ba
MUKPO KATTUKJIMTMHU OLIMpaauMraH niaactuk aedopmauus-
nawl (POIMKHU Ba 30/AMPHU AyMalaTHII) yCyau OunaH Hul-
JioB GepuLlIHM Kyuiawl Makcaara MyBoguk 6ynanu.

4. UMFULIHUHT CU(ATUHU OLIMPULLL.

5. JacTtroxJlapHu 3KcrulyaTauusi peXUMHHU TYFpU onn0
oopuLiI.

6. XKMx0371apHH1 3KCIUTyaTauus KUWIHLL Xapa€HUAA CUCTe-
MaTHK Ha3opaT KWIKLI Ba TEXHOJOTMK TH3UMHUHT Gapua de-
MEHTJIapUHU OMKHUPIMKKA HAaBPUH PaBUILAA TEKILMPULL.

TexHOMOrHK THU3UMHUHI OMKUPAUTUra TabCUP KWJIYBUM
Xyla xaM Kynnaad oMmusuiap MaBxya 0y/1u0, X03Upru BaKTraya
ylapHU aHWKAALl YCYIW 3MIIMPMK XapakTepra 3ra Oyiarad,
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¢daHHMHT 3aMOHaBMiIl PUBOXNUIAHHMIL Aapaxacuaa xucobnall
Hynu OMaH aHMKIALW UMKOHMSATH.

OnaTaa, DacTrOXHU €KUM ajoXuiaa y3eJHM CTaTUK Kydaap
OusaH 10K1a0, YIapHUHT OMKUPJIMIUHU Maxcyc AMHAMOMETP-
Jlap OpKalu aHUK/JIAaHAOW: JACTTOXHHUHI y3eJJIapUHH 31aCTHK
KAaUTHILIM UMHOMKATOPJIW KypwiMa &paamuaa ynvaHaau. Cu-
Halll BAKTHIa I0KJIaMa/lap HOJIAH MaKCHUMyMraua oluiMpuia-
IY Ba Y=f(R}) (DYHKUMAHUHI KOOpAMHATA TU3UMHAAQ KypH-
Janu. KeitnH oxkj1aMaHM KaMalTHPUO IOKCU3NTAHTHUPULL 3TPU
YU3HFA KypHIaIH.

Hactroxyiap OMKMPJMTMHUHT SIHA XaM aHUKPOK KMITMaTH-
HM TOMNMII Y4YyH M1u1ab yuKapuiu ycynu Kyninauunaau. CuHa-
JIaéTraH AacTroxaa NMOFOHAIN 3arOTOBKAHM €KH TOKAPJIMK M-
JioB Gepuiaa ypuul MaBxyna OyiraH 3arotoBkara MLIIOB Oe-
pwianu. Uuuos 6epuna€TraH 3aroTOBKAHUHI CUPTHAA YMKHK,
XOCWJ KWIMHHUO, YHM XHUcoOaauIga Xatonuk A,  ne6 kabyn
KWJIMHAIN.

3arotoBkara OMp MapTa YTHLIAA MUUIOB GepHilaa CUPTAA
YMKHK XOCWJ OYnaau, SbHU AacTIabKM 3aroTOBKA XaTOJMIU-
HHUHT KaMaWTHpWIraH HycxacuaaH ubopar O6yiraH ULLIoB 6¢e-
PMJIT@H CUPTHHWHT XaTOJWIW A maino 6yianu.

AHUKNALL KaTTaNUrK € =4, . /A HJA Xxucobaab, nact-

FOXHUHT OMKUPJAUTH aHUKJIAHAIH.

dacm.

3.2. Kyn ac000.11 Ba Ki MIMHHIE/LIH HiLios OepHm
XaTONHKAAPH

3aMOHaBHii MalUMHACO3MMKHH TaKOMHJUIALUTHPHULIHUHE
acoCHii HyHanuuiM xyn ac6o6au Ba KYN IUMUHAE/UTM ULLUIOB
6epuiaa Mnad YMKapULL YHYMAODPJUTMHY Ba TEXaMKOPJIN -
TMHU CEe3UIap/iM paBHULAa OLMPHULLI Y4YH TEXHOJOTHUK OMepa-
LMSIAPHA KOHUEHTPAUMANAIITHPULLAND. YPHATULIAP COHHU-
HUHT 03aiMiUM Ba WIYHTa OOFNUK OyNraH YypHaTHLI XaTOMUK-
JIApUHUHT Kamaiuiura onub kenaau, 6upok 6y xosaa 3,1acTUK
CHJDKMLIUIAP Ba TEXHOJOTMK TU3UM NIMHAMHMKACUHUHT TabCUP=
JIap¥ HaTHXacuaa XoCwi OynaauraH y3ura xoc Maxcyc XaTo-
JMKJIap Tyhauny UMUUOB OepUNaéTraH cUpTiap VJyaMapu-
HMHT Ba CUPT IUAKJIWHUHT aHUKJIUTH KaMasiay.
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- a)

MacanaH, NoFOHanW BajIra Kyn
KECKUYIH, IbHU OUp BakTaa Oolii- -
a6 Ba Oup BakKTaa TamMomiag, A
uu1oB Oepuuiaa (3.6-pacm, a)
Xap KacU KECKMYHUHT HOpMan
KECHLI Ky4yhapu Py HUHT TEHT
TaLIKWI 3TYBYHCH R TabCUpH Ha-
TUXACHUOA JACTTOXHHUHI OJIIMHIa
Ba KETUHIM 6abkaiapyuHUHT 3jac-
TUK Kaituinapu (Y, , Ba V)
U108 6epunaéTradH 3aroToBKa-
HUHT CMJXHMUIUHM Ba YHHUHT
YKUHU a 6ypuakka oraupanu (3.6- )
pacM,0), Oy 3ca ¥3 HaBGaTHIA Xap 3L-:n'gacg'~ Kyn Kec“';'(;"“a
Ka¥cH uiioB 6epunaérran 6yiuH ‘;,mahf xaef:n”‘“i‘;;;ﬁ“":r
JUaMETPUHM XaTOJMKKA Ba LIAK- naio GyAMWM
JMHMHT Y3rapuiunra oaub kena-
a1 (3.6-pacm, B).

a)

1
P
|

=25

do=35] .|
do

do=30

6) 3

6)
Ra,
M
4 | Iz
2 ]
0 II! ol_’-“;“;ll;l

3.7.-PacM. 45 mapKanu nynataaH Tail€piaaHraH 3aroToBkana HyHUAraH
TEWMKIAPHUHT aHUKJIUTUTa Ky KECKUYJIU MLIOB GEPUILIHMHT TabCUPH
a — y4 NOFOHANU TEWMKHHU HYHUO KeHTaWTUPHMLI YYYH KYM KECKHUYIH
Gopiuranra, v=180 m/mun; S=0,06 Mm/aiin; t=0,1 MM.
6 — NOVMpACUMOHJMKAAH YeTra YMKMIL, 6 — Faaup-6yaupiuk,
I — 3-xeckuu wunaravaa; // — 6up BaKTHUHT ¥3una 3- Ba
2- xeckuunap vwnaravaa; /// — 6up BaKTHUHT y3una 3- Ba
I-Keckuunap vwnaravaa; IV — 6up BaKTHUHT y3upa 3-,2- Ba
J- Keckuunap uinarasia.
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IToronanu TelMKKa OJIMOCIH HYHNO KeHraHTUPYBYH JaCT-
roxJjapna Kymn KecKM4YIu UuUioB Oepuiiaga 6Up BaKTAa vilia-
€TraH KeCKUYIapHUHT TUTpaluu y3apo GUMp-OMpHUra TabCHUp
KypcaTub yMyMHii XaTOJIMKHHU Ba FaAUpP-OyAMPIHUKHHU OLIMpa-
. XaToIMKIap KaTTAIMKJIAPUMHMHT Y3rapuily OMp BaKIiA MIiI-
JIa€TraH KeCKU'WIAPHUHT COHMIa Ba ¥3apo Xoitaluuunra OoF-
JUKIATH 3.7-pacMmaa KypcaTWIraH.

Cunoe casoasapu

1. TexHoNOrMK THU3UMHHUHI OuMKUpnUry Ba GepunyBYaAHAUTM OeraHaa
HUMaNlapHH TylyHacu3?

2. 3aroTOBKaHMHI WIAKJ XaTONMKIAapy WULTOB GepuiraH HeTaIHUHT
XaTOJUTHUIa KaHoai Tabcup Kuiaanu?

3. TeXHONOTHK TU3UM 3JIEMEHTNAPUHHUHT OUKMPIUKIAPH KaHIal aHUK-
naHanon?

4. TexHONOTHK TH3UM OHUKMPAUTMHUHT aHUKIMKKA TabCHPHU KaHaait?

S. MuwioB GepUUIHUHT YHYMIOPAMIMHY HUMa XapakTephaitou?

6. Keckny opka CHPTHHMHT eiMIMIUM §1YaM XaTOJMIMIa KaHAal Tab-
cUp Kunaau?

7. WMuwnos Gepuna€TraH 3aroTOBKaHUHI YayamapyMra 3JJaCTHK CHIIKULL
KaHOal Tabcup Kuianu?

8. TexHONOIMK TU3UM OUKUDIUTMHMHT YHYMIOPAMKKA TABCUPUHY KaH -
nait u3oxjiall MyMKHH?

9. TexHONOrMK TU3UMHMHI GUKUPIUTUHH OWIUPHIL HRYUIapH.

10. Kyn ac6061m Ba KN LINMHAENIM MLIOB GEpUIIHMHI aHHKJIMKKA
TabCUPH.



PUHHUHT OEpKUTYBYM (OOLUNAHFUY) 3BEHOCH aHUKJIAaHAIM.

OpnaTtna, MKKM cUpPT (Y1apHUHT ¥KU) opacuparu macoda
€KHN YIapHUHT HUCOMi Oypuiniuu GepkUTYBYM 3BEHO Gyna
o/laay. YauyaM 3aHXUPJAPUHUHT CXEMACHHU Ty3ulliaa 6epKu-
TyBYM 3B€HO OMnaH yerapagow OYAraH CUPTJApHUHI OUpH-
JaH OouwtaHaay Ba 66 pKUTYBYM 3BEHOHMHT MKKHHYM Yyerapa-
noul 6yaraH cMpTuraya JaBoM 3Taau. TeXHONOTHK Ya4yaM 3aH-
XUpJapuaa OEpKMTYBYM 3BEHO KMJAMO oAaTda, 3aroToBKara
MLIIOB OepHLLI YYYH KOAOAUPHUITaH KYHUM KAaTJaMU OJWHAAM.

Viuam 3aHxupiapuun xucobaawm. YiuaM 3aHXMpIAapHHK
XUCOOJAWHMHI MaKcaay Kyiuaaru MKKWTa MmacananapaaH
OMpPHUHM edULLINP.

1. Tyrpu (Jroiimxasmii) macana. bepuiaraH 6epkuTyBUYH 3Be-
HOHMHT napamMeTpiapy O6yitnya TalliKWI 3TYBYH 3BEHOJAPHUHT
napaMeTpJapMHU aHUKAAL, SSbHU OEPKUTYBYM 3BEHOHUHT Oe-
puiraH derapaBui 4yeTra YMKMUIM Ba AONYCKU OyilnMua Taw-
KW 3TyBYM 3BCHOJADUHMHI VI4aMIapUHM, NONYCKUHU Ba
4yerapaBuil 4yeTra YMKMLULIApMHA XHucoOnaul.

2. Teckapu (TeKIIMPYBYM) Macasia. TallKWI 3TYBUYHU 3BEHO-
JIJApHUHT OepuiaraH napameTpiaapu Oyindya GEpKUTYBUM 3Be-
HOHUHF NapaMeTpH aHMKJIaHALM.

AManaa Tallkuia 3TyBYM 3BEHONAPHUHI OepuiraH HOMM-
HaJl Ya4yamjapy Ba YJIADHUHT YeK/IM 4YyeTra YMKMULIApu, A0-
NMYyCKM Ba YJYaMAApUHMHI €MuAMIL MalnoHu TaBcudiapu
Oyiinuya GepKUTYBYM 3BEHOHMHI HOMHHaN YJyaMM, YHUHT
NOMYCKHU (EMMIMLUI MAaWAOHU) Ba YEKIU YEeTra YUMKMLIU XUCO0-
JIAHAMH.

K¥yitnnran macanara Ba Muutad YMKapHMLL LLApOUTHTa Kapab
TEXHOJIOTMK ¥JI4aM 3aHXUPJapUHM KyHUaard ycysiapra aco-
CaH xucobsaHaan: MaKCUMYyM Ba MMHUMYMTa; 3XTUMOJUIHUK;
TYPYX/H ¥3apo aMalliMHYBYaHIMK (CEIEKTUB HUFULLLA); HUFMaA
yauamMnapHM XMcoOra oiraH xo/la pocTaall; MUFULL Xapae-
HMOA anoxXuia AeTAJUIADHUHT YiyaMiapUHHU KeaTupub ypHa-
THLL.

4.2. Tyaa §3apo oJIMANIMHYBYAHIHUK YCYJIH

Tyna y3apo anMaliMHYBYAHAUK YCYJAH ¥i4aM 3aHXUPH-
HUHT GEPKHUTYBYM 3BEHOCHMHMHI Tanab STHUJraH aHUKJIUTUHHU

6 — A.ML. Omupos, A.X. Kaiomos 81



a) A4, A;

TalllKWI 3TYBYM 3BEHOJAPHU TaHJIa-

MaraH, TepMaraH Ba YJapHUHI KUil-

//////////A MaTHHH Yy3rapTUpMarad xoJiaa Ku-

PUTHLL Wynyu OMJIaH TABMHUHJIAWIN.

—_— Tyna ¥3apo ajiMallMHYBYAHIMK

TaMOWKAX OYiMYa MULIALIAA 3BEHO-

%7/ JIAPHUHT (PAKAT YEKIH YeTra YUKHIL -

Y 2 JIADUHU Ba DHT HOKYJ1ai OUPUKULLIK-

4 4+ | HM XucOOra oiraH xosiaa ynyaM 3aH-

XHUpJAapUHH MaKCUMyM  Ba

6) 4, N MUHUMYMTa XMco0JIalll aMaira Olu-

i puiaaun. YauaM 3aHXUPUHH MaKCH-

MYM Ba MUHUMYMTa XHUcoOaaul yuyyH

) ynyaM 3aHXuUpM Ty3uuaau (4.3-

4.3-paCM: Ynuam pacMm, 6).

SARXAPAPHEN TYINL. BepkuTyBuUM 3BEHOHMHI EiMMI

MaiaIoHuHH (JOMYCKHHM) XucoOaaul.

Teckapu (TeKWIMPYBYM) MacalaHM eyuulia YiyaM 3aHXUpH-

HUHT A GEpPKMTYBYM 3BEHOCHMHMHI HOMHHAI yiayamJIapuHH

TAWKHI KUITYBYM A, 3BEHONADHWMHT HOMMHAN yryamu OuiaH
GOFMUKJIMTMHHK UPOAATOBYK TeHTIaMaaaH doitaanaHunaau:

A 4o As
N ™

A, =(A4+As)_(A|_'A4)’

€KM Xap KaHOai COHAAru 3BEHONH YMU3MKJIH Ya4aM 3aHXUDPH
YYYH YMYMHH KYpUHHLIAA KyHuaariya udoaanall MyMKHH:

AO = (Al + AZ + + An) - (An+l + An+2 + + An-l);

Oy epaa m — yMyMu# 3BeHOap COHU (OEPKUTYBYH 3BEHO XaM
KHUpaan); n — YCYBYM 3BEHOJAP COHH.
Bolkaya KypuMHHUiLIIA:

n m~1 <
A =XAi -3 A 4.1)
i=l n+l
Oy epaa A,— TaWKWI 3TYBUM 3BEHOHMHT YCYBUH Ya4aMHu,
A — TalWKuJI 3TYBYM 3BEHOHMHT KaMaloB4H YIyaMu.

HYu3ukn yuaM 3aHXUPIapUHUHT GEPKHTYBUH 3BEHOCH-
HUHT 3HT KaTTa YeKJM YeTra YHKHULI YIyamu:
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nuk mak ak k
AT = AT AT AT A A 4+ A

1 = " n+l n+2 m+l

Ba OEPKHUTYBUM 3BEHOHHHT SHF KUUYMK YEKJIM YETra YUKHIU
yayaMH

A“‘i“ - Amin +A;niu +”_+A“‘i" _ A"“M +Amuk +”'+A|nuk
n

0 1 n+l n+2 m-1

BepKHUTYBYM 3BEHOHMHI 3HT KaTTa Ba 3HIC KHYUK YEKIIH
yn4yamyiapy opacuaaru gapk yHUHr aonycku TA, xarranuru-
HM aHMKJIAMaM Ba KyHAuaarvua udoaanaHaau

T, = AT — A" = (A% A" )+ (A7 A )+

mak min muk nin mak min mak min
+ (An - An )+ (An+l - A,,_,l )+ (An+2 - An+2 ) toot (Am-l + Am-l )
Kaec nuuparu udonanapHMHr y3ura Tervlid OOMYCKH
ounan aMalTupcak, 6epKMTYB‘-lM 3BCHOHHHI OOIMYCKH

TA, =TA +TA, +---+TA
€KH TA = '"Z" TA (4.2)

0 i=1
KeJub YUKaau.

BepKHUTYyBUM 3BEHOHMHI 3HT KAaTTa Ba 3HI KMYMUK YIuam-
JJApUAAH YHUHI HOMMHAN ya4yaMyd alMpMacHMHU aHHMKNao,
YM3UKJIM YIYaM 3aHXHUPU BEPKUTYBYM 3BEHOCHMHMHI YOKOPH
ESA, Ba Kyitn EIA, uexiin 4eTra YMKHUILIAPH TONUAAIH, ABHH

ESA=5ESA-'S EJA (4.3)

i=l n+1

n - m -1 —
EJ A-3EJA-"S ESA (4.4)

i= "o+l

BepkutyBun 3BeHonuHr ESA, Ba EJA uyeknn yerra uu-
KMUTApPUHU JOMYCK MalAOHU ypTach KOOPAMHATACHMHMHT
KuiMaTth E A OunaH xaM aHMKJall MyMKHH. / — 3BEHOHWHT
JAONYCK MaiAOHW YPTACMHUHT KoopauHatacu E A ne6, wy
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Ai AL 3BEHOHMHT ¥y/4aM IOMYCKM Maiino-
— =174 N
EcAy 2| HM YpTacMHMHr yHUHI HOMHHaA
KuiimMaruraya 6ynran macodara aii-

tnagu (4.4-pacm), sibHH

4.4-pac™. Jonyck MaiinioHU
TA, (PTaCHHUHT
KoopauHartack EA,

ESA. + EJA,
EA=———" .5)
Yexk1u yeTra YMKULLIAD
TA.
ESA=EA +— (4.6)
TA,
EJAO': EcAi - TI (47)
HlyHra yxiuaiu:
TA
ESA=E A+ —2—0 (4.8)
TA
EIA=E A -— (4.9)
n - m-1 &~
EA=FEow,=3YE Ai— 3 E_A:: (4.10)
i=

ntl

4.1-mucon. 4.3-pacmaa KypcaTHaraH aetan yyyH GepKu-
TYBYM 3BEHOHMHT NnapaMmerpiapd MakCMMYM Ba MHUHHUMyMra
XxHcoGnall ycynu €paaMuaa Kyiuaarmaap aHMKJIaHCHH: Oep-
KWUTYBYM 3BEHO A, HUHT HOMMHAN YI4aMM, YHMHT IOMYyCKH
TA,, yexnu yetra unknunapu ESA, Ba EJA, Ba nonyck Maii-
AOHHM YPTACMHMHT KOOpaMHAaTacu E A, Talukuia 3TyBYM 3Be-
HONAPHUHT Kyiuaaru KMiMatiaapu Oepuiran:

A, =357016 mm; A,=60 A;=20701 Mm; 4,=407016 MM,

—0.30 MM

Euumn. bepkuTyBYM 3BEHOHHMHI HOMMHAN KUiiMaTHHH (4.1)
dopmyna €paamuaa aHUKNARMMU3:

A,=(60+20)—(35+40)=5 MM
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BepKUTYBUM 3BEHOHUHT AOMYCKH:

TA,=0,16 + 0,3+ 0,13 + 0,16 = 0,75 MM

MacanaHUHr Gepuauiud GYitMYa TalIKHA 3TYBUM 3BEHO-
JIADHUHT YeKJIM YeTra YUKMULIApW KyHduaardya:

ES35 = +0.16 MmmMm; EJ35=0;
ES60 = 0 ; EJ60 = -0,30 mm;
ES20 = 40,13 MmMm; ERG =90
ES40 = +0,16 mmMm; EJa0 = 0.

(4.3) Ba (4.4) dopMyaanapaaH KyiiuaaruiapHu TOTIAMH3:

ESA=(ES60 +ES20)—(EJ35+ EJA0)=
=(0+0,13)—(0+0) = +0.13 mm;

EJA=(EJ60+ EJ20)-(ES35+ ES40)=
=(-0,30+0)-(0,16+0,16)=-0,62 mm;

Hdemak, 6epKUTYBYM 3BEHOHUHT yI4aMH:

AO - 510.l3

-0.62

BepKHUTYBYM 3BEHOHUHT AOMYCK Maii-
JOHH YPTACHHMHI KoopaWHaTacH (4.8)
¢dopmynara acocas:

a)

TA
EA,=ESA ——°=

(4

Aa

=0,13— 27 =—0,245mm

As

6)
Tamkui 3TyBYH 3BeHO1ap YI4aMIapu-
HHHT JONYCKMHHM OEepKMTYBYH 3BEHOHMHT
JONYCK KATTAnMrd (€Muamil MaigoHM)
Oyiinua xucoOnam (Tyrpu Macana). Yoy
Macajia TEXHOJNOrUK ¥a4aMm 3aHXUpiaapu-
HM XMcobnauiaa, KyrnMH4a, CHHOB XMc00-
Jaur ycynuaaH goiinanannt ednnand. byx-
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Ia yayaM 3aHXHUPUHMHT 6apuya TallKWUI 3TYBUM 3BEHOJIApH-
HUHI MLWIOB Oepuna€Trad CUpTIapura Ky3aa TyTHAraH Hil-
NnoB Oepull TypJapyMHH KYJJ1alla UKTUCOAUI XUXaTaaH 3pH-
12 ONMHHULIA MYMKHUH OVIraH, Mabaym OUp aHUKJIMK KBaJlk-
TETHUra TervuuIu AonycKWHW Genrmnanaau. yHmaH keitnn
OEPKUTYBYM 3BEHO YJIYAMMHMWHI KYTUNAE€TraH €AWIMLI Maii-
NOHUHUHT KaTTAIUIH W, Ba YHUHT €AMIHLL MAIOHH YPTacH-
HHUHT koopanHatacuuu Ew, (4.2) Ba (4.10) dopmynanapaan
anuknanaaun. by epna 74, =w, 1e6 Kabyn KunrMHanu.

AHMK/aHTaH o, Ba £ w, KHAMATAapHU JOMNXAIaHAETraH
MaxCyJOTHUHT OEPKUTYBYMU 3BEHOCHMHMHT Tanab 3THUJIraH I0-
MYCKHY Ba YHUHT JOMYCK MaitlIOHH YPTaCMHUHT KOOpAMUHATA-
CH OMnaH CONMIUTUPHUAANHN. Arap o, Ba E o, 6EpKUTYBYH 3Be-
HOHWHT Tanab 3TUITaH KMitMaTIapuaaH KaTra 6ynca, y xosaa
TallKKUA 3TYBUM 3BeHoJlapAaH OMPHUHHUHI €KU OHMp HeuyTacH-
HUHT JONYCKUHMW KYNAWTHPHILTa TYFPU Keaadu Ba LUYHAAH
KEHWH TeKLUMPYBYM XHcoOaall amanra owrpunanu. Usnana-
€TraH JONYCKHH YPHMHHUO KYPHLL Ba KETMA-KETNUK OWIAH AKUH-
JJalWTHPULL YCyau GrnaH berunaHaim.

Ywby ycyn 6unaH ynuam 3aHXHUPJAApUHUA XUCOOMALIHU
TE3NAWTHPHIL MaKCaauaa UKTUCOAUI XXKUXATAAH 3PHULIA OJIU-
HMIUM MYMKMH O¥/1raH 2OonyckJjap Ba YeKJIM YeTra YMKMLI-
Jlap, pOCTJIOBYM 3BEHOJAH TallKapu 6apya TaluKUA 3TYBYM
3BeHOAAD yuyH OenrunaHaam. PocTnoBuy 3BEHOHUHT AONYCKHU
KYHH1armua aHUMKJ/JaHanu:

TA =TA — ¥ TA (4.11)

POCTA0OBUM 3BeHO KILINO VHIA AHUK MLLLIOB O6epUlll Ba YHU
udoaanali OCoH OVIHLIM WAPTH OUAAH TaHJAAHAAW. YHMHT
yauamu xaM HUcOaTan KaTTa 6V.1ca, Mmakcaara MyBoduk 6yna-
IM, YYHKW KATTa 3BEHOHMHT AOMYCKM XaM yruyamra nporiop-
LUIMOHan 6y1aAu Ba yHU pPOCTIAlL OCOH.

Ynuam 3aHxupaapuHu xucobnaliaa Talukuia 3TyBUM 3Be-
HOJJADHUHT UKTUCOAMH HYKTau HazapaaH Makcaiara MyBoHK
IOMYCKUHU BerniallHA OCOHIAIITUPULL YUYH YpTaua A0NyCcK
Typ aHWKJIaHadU:

7;', =TA,/ (m—1) 4.12)
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M1unab yuxapuil UMKOHUATUTA KAapal, TallKWI KHJIYBYM
3BE€HOMAPHUHT YNUYaMJAPDUHUHT ¥pTaya JONMYCKUHH T‘.,p y €KHM
Oy €KKa y3rapTHpHULU KUpPUTHUO TYFpUAAHAOH. '

bearmnaHraH AONYCKAapHM Ba 4YeKJIM YeTra UMKMUIIAPHH
(4.2) Ba (4.10) dopmynanap €paammuaga SKyHUI TeKILIUPUIALH.

4.2-mucon. 4.5-pacMaa KYpcaTMIraH THULIM Y3aTMa KoOp-
MYCUHUHT aXPaTWJIraH KUCM JeTALIAPUHU YU3UKJIU VIYaM-
napyuHuHr A, Tupkuuiu 1,0 aan 1,75 raya yerapaga TabMHH-
Jaul ydyH 3apyp OYaraH AOMyCKJIapHM Ba UYEKJIM 4YeTra 4u-
KULINapHU aHUKJIAHT.

Yusukau ynyamnap:

A=140 mm; 4,=5 mm; A,=101 mm; A,=50 mm; A;=5 MM,

Eunmn: ViuaM 3aHXHUPUHUHT (4.5-pacM, 6) 6epKMTYBYM
3BEHOCUHUHT ynuyamu A, = 177 mm, TA; =0,75 mm, EJA=O0,
ESA=10,75 mm, EA=+0,375 MM napaMeTp/iu TUPKHLL XHCOO-
JlaHaIM.

Ypraua gonyckHUHr karranuru (4.12) dopmynara aco-
caH:

T.=0,75 / (6-1)= 0,15 mm.

Yiuiby ypraya IOMYCKHUHT KATTAIUIU KYPUJIAaETraH Mexa-
HU3M JeTAJIMHUHT Yauyamnmapura, Taxmudas [Tl ksanurer
G¥iiMua aHUKJIMK JOMYCKUra TYFpU KeJlaau Ba yJapHU u1ui1ab
YUKAPHULLIHU TAbMHUHJIAIL TEXHONOTHK XHUXATAAH ACIPAU KUii-
UHYMAMK TyFAUpMaiay. IIyHUHr yuyH YN1UOB 3aHXHUPUHUHT
Gapua 3BeHonapu Ynuamnapura hll sa HI1 gsonyckMHM TaH-
naHany, abhu A, =140 . mMm, 4, =5 MM, 4, =101*"2 MM,
A=50"%8Mm, A =5 )  MM.

(4.2) popmyna opkanu TEKIUMPUITaHIa, w, HUHT KHUMH-
maTiapu 6enrunanraH THpkuil A=0,75 MM JaH KaTTa 3KaH-
JIUTU MablyM G6Ynau, spHu ©,=0,25+0,075+0,22+0,16+0,075
= 0,78 mm. JleMak, w, HU A, JaH KUYUK €KW TEHTIALUTHUPHLL
yuyH IT1] kBanuTeTnaH aHMKPOK MILIOB OepUIMULLM 3apyp
OynraH ynyam 3aHXUPAAPUHUHT 3BEHOMAPU MMUIAH POCTaALl
3BEHOCUHM TaHJall KepakK. PocTraw ynuamu yuyn 4, = 140 Mm
oynraH 3seHo TaHnaHaau. YyHku Oy ynuamMHu Oolukapuiu Ba
YHM Vi4aul yHYa KMHMHYUIUK TyFAMpManau, OOMYCKHUHT

-0.075
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KMiMaTH OollIKa yayamiiap AOMYCKMAAH KAaTTa Ba YHHU KaMaii-
TUPHLI OCOHPOK.

Poctnaw 3BeHOCHMHMHT (A,) nonycku (4.11) ¢opmyna
OpKaJlu TOMUJANH:

TA, = 0,75 —=( 0,075 + 0,22 + 0,16 + 0,075) = 0,22 mm.

TA, nonyck MailIOHH YPTaCHHMHT KOOPAMHATACH:

E.A =(0,11+0,08)—(~0,0375—0,0375)— 0,375 =—0,11 M
Af— pocTiall 3BEHOHHUHTI YEKJIH 4YETra YUKHUILIApH:
ESA=-0,1140,22/2 = 0; EJA = -0,11 — 0,22/2 = -0,22 mm.

PocTiaw 3BeHOHUHT ynuamu A =140, MM.
Texwnpui: (4.1) ¢popMynara acocaH:

Aomax f— (A}mnx + A4max )_(Almin + A2n1in + Asmin) =
=(101.22 + 50.16)—(139,78 + 4,925 + 4,925) =1,75 mm;

A()min = (Ajmin +A4min)_(Almax + Azmax + A5)=
=101+ 50)—(140+ 5+ 5)=1,0 mm.

JeMak, xucobnaiu TYFpu 6axkapuiiraH.

Hertan Ba itMrmMa OMPNUKIAPHUHT TY1a ¥3apo aIMallMHYB-
YaHJIMTMHU TaAabMMHJIOBYM MaKCUMyM Ba MUHMMYMFa XuMcob-
Jlall yCYJTMHMHI acocHit ad3aiMknapy KyiuaaruiaapaaH Hoo-
par:

a) coMAaIMId, MaxCyJIOTHHU HHUFULLAA IOKOPU YHYMOOD-
JIMJIMTH Ba TE€XaAMKOPJIWINIH;

0) I0OKOpM MajlaKaly MIIYUJIAPHM Tanab 3TMacC/MK;

B) AeTa/UIapHU Ba WHUFMa OUMpJMKIApHU U1NA0 YUKAPHLL
KOPXOHAJIADMHW MaxCycCJalTHpUIL Ba KOoMepauusiall UM-
KOHUATUHHUHT MaBXYUTUIH;

) MalllMHaJIapHU TabMUpJaLl YuyH cap@iaHaauraH BakT-
HU KaManTUpHIL Ba EWWIraH AeTaTapHUHT YPHUra sIHTUIA-
pHHM 6eBOCHTA CO3/1aMaciaH Ba pocT/iaMaciaH aMallTUPHIL
OPKaM TabMHUpAall Xapa€HUHU COAAIALUTHPHILI.

MakcHMyM Ba MUHMMYMra XMco6J1alll YCYJMHUHT 3HT KaTTa
KaMUMAMIY TalUKUJI 3TYBYM 3BEHONAPDHUHI COHMIa MpOMop-
LUMOHA/ paBMWllUAa YJIAPHUHI AOMNYCK MAaNAOHAApUHUHI XaM
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KMUMKIAIMILMAMD. YYaM 3aHXHUPU 3BEHONAPUHMHI COHH
KyTraiumu OUiaH yJ1apHUHT Y14aM J0IycKaapy MaigoHU Xyna
XaM KaMaiub, Kyn xonnapaa MKTUCOAUM XHUXaTAaH KYiUIraH
TanabHy GaxapHil UMKOHUATH 6YAMaiau.

XaKuKaTaaH xaM HUFULLIA KM MEXaHUK ULUIOB Gepuiuaa
Oapua KynaloBUYM YA4aMJIApHUHT IOKOPUTH YETra YMKULIAAPpH
OMNIaH KaMaloBYM YNYAMJIADHUHT KYWM YyeTra YMKHUILIapMHH
(KM OYHUHI aKCHMHM) KenTUpuO Taiepaall 3XTUMOJIAUTH
amanaa kamaup. H.A. bopanaueBHUHT Xucobaainya, TalKul
3TYBYHM 3BEHOJIAPHUHT YA4YaMaapuHHU TEHT IXTUMOJUIMK Ha3a-
pUsicMra acocaH OJMHaIM Aecak, YHIA 3B€HOJNH 3aH>XXUPHHUHT
MaKCHMYM Ba MUHUMYyMTra yadamiapu Oup-oupura TYFpH Ke-
JIMLLM YYYH, arap KOpXoHa Xap KyHH 1 MJIH. KOMIUIEKT HLU1a0
yykapranga xam 10000—15000 iun kepak 6ynap 3kaH.

MakcumMyMm Ba MUHMMYMra xucobJalll ycyJau KMcKa yayaM-
JIM 3aHXWpJap, AbHU HMKKU-YUTa TAlIKWI 3TYBYM 3BEHOH
yn4am 3aHXHUpJapH YYYH KYJIJIaHUAAOH.

TexHoMOrMK yn4yaM 3aHXHUpiapH TEXHOMOTHK OazalapHU
aJMalUTUPHJIAAMTaH XoJaTjapaa yjadaM Ba HOMYCKJapHHU
xucobnaura 6orIuK OynraH MuoB Oepull KYHUMIApUHU Ba
wy KabunapHu xucobialiga TalKUA 3TYBUM 3BEHOJIADHUHT
MKKH-YUYTa COHM 6MIaH KUdoanaHaam Xonoc Ba yJIapHU, oaaT-
a3, MAKCUMYM Ba MUHUMyMra xucobnaHaau.

4.3. TyauKcH3 §3apo aIMAIIMHYBYAHIMK YCY.JIH

Tawkun 3TyBUM 3BEHOJNIAp COHM YUYTafaH OPTHK, OyaraH
X0/l1a yjayaM 3aHXUPIApUMHU XucoOnaiiga TYJIUKCHU3 y3apo
aMMALLMHYBYATMK YCYJIM acOCHa 3XTUMOJUIMK Ha3apUsCHIAH
doiinanaHnuu Makcaara MyBoUKIUP.

DXTHMOJLIHK YCYIH OHIaH OepKHTYBYM 3BEHOHHHT €HMIIHII
MaHaoOHHHM (DOMYCKHM) XHcoOJ1am (TecKapu Macana). DXTH-
MOJUIMK Ha3apusicura acocaH Tacoauduii xaTOJMUKIApHH
KLU KBaApaTUK ycyaaa Gaxapuiaav Ba Wy 6unaH Oupra
TacoandHil XaTONUKIAPHUHT HMFUHAUCH XaM Y3 Tacoanuit
KaTTaJukK 6ynu0, aHUK TaKCMMJIAaHU1I KOHYHHU Oyitnua yara-
pamy. YiuaM 3aHXMpHIA TALLKWI 3TYBYM 3BEHONAP COHM KaHua
Kyn 0yjaca, 6epKMTYBYM 3BEHO YIYaMUHHUHT TaKCMMIAHHULIN
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HOPMai TaKCUMJIAHMUIU KOHYHM-
ra WyHYaJuK fgapaxaaa AKUH
oynanm.

bepKHUTYBUM 3BEHO Vya4aMu-

L HUHT €fWIMII MaliloHU w, €KH
-6 +1t6 L 0
Lep YHMHI f0onycku TA, KyiAunaarnya
W=216 aHUKJ/1aHAAH.
4.6-pacM. AMaIHit -1
xucobnawnapaa w, = TA{) =t 1Y TAi ’(4_13)
yAYaMnapHUHT EHWINLL ITpHU i=1

YU3UFHHUHT 4YerapacH

Oy epma ¢ — TaBaKKaJIMK (XU-
Mosinaii) Ko3pOUUHUEHTH, 6EPKUTYBYM 3BEHOHHMHT y14aM Jo-
MyCKH YyerapacHAaH YeTra YUKULI IXTUMOJUIMTUHH XapaKTep-
naiaM (TaKkCUMJIAHUILHUHT MebEPaHraH MmapamMeTpu).

(4.13) dopmMynana Talikua 3TYBYU 3BEHOJIADHUHT Ya4aM-
JIApMHUHT EWMIMIL MAHIOHHU @, YIAPHU TaH€pJiall AOMyCKH
TA, ra TeHr.

AMainit xyucobnauiaa efiuaniL MalooHU @ YyerapajlaHaau
neb kabyn kunMHaav Ba Oy yerapa ypra KBalpaTHK KaTTaJIHK
o ra GOFIUK X0J1a 10 ra TEHT KUJIKMO onuHaau (4.6-pacm).

w=(L, +tc) — (Lw —10) = 2to,

ip
Oy epna L).W—Taconmbuﬁ yJlyaMJIapHUHT YpTa apuUdMeETHK
KMAMaTH;

t=(L,.—L_i_I,)/cr —TaKCUMJIAHUIUHUHT MebépiaHraH napa-
METPH EKM TaBaKKAIUK KOIPPHULHMEHTH.

XucoGnaw BakThaa L HUHr KMAMATH gonyck Maiagouu T
yerapacuaaH YMKMLI SXTUMOMIUIHM P (TaBaKKaJUTMK) ra Kapab
! HUHT KMIMaTH KaOyl KUJIMHAIH.

V1uaMnapHUHT IOMYCK YerapacuIaH YMKHUIL SXTHMOJLTH-
™ 0,27 $oUu3HMU TalIKUI KUAUO, GEPKUTYBYM 3BEHOHMHT
ya4amaapy HOpMasl TakCHMMJIaHMII KOHYHHMra TYFpHU KeJca,
t= 3 ne6 kabyn KuinHagu. AManuit xuxataoad 6yHaait xonna
1000 noHa getanra uiLIoB Gepuica, 3 1OHACH APOKCHU3 OY/IHU-
LM MYMKHH.

Viuam 3aHXUpaapuHu xucobnauiaa (4.13) dpopmyna YpHuU-
ra Kyiunaru ucona viiatuaaau
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VAN

m-1
w0=],2"l§,lTAiz (4.14) ] -

>

Em A,=Ecw,

Opnatna, 6€pKUTYBYM 3BEHO
ynuaMNapuHUHT €AMANIL 3rpu  4.7-pacm. [aycc cuMMETpHK
YU3UFU l"aycc KOHyHMI‘a 6yﬁcy_ 31'[314 YU3UFH UM MAWOOHHU

Y¥pTaCHHUHI KOOPAMHATACH
HYBYM CUMMETPHK LIAKIra 3ra E., Ba Tynnasniy
o6ynanu (4.7-pacm). MapKa3UHUHT KOOPANHATACH
EmAll

Tawixun 3TyBYM 3BEHOIAp
ynuamnapu A CMMMETPUK paBMwiaa xoinawraH 6yaca, 6ep-
KUTYBYM 3BEHOHMWHT €MWIMIL MAMAOHU YPTACUHUHT KOOPAU-
Hatacu E w, Ba 10MycK MaNAOHM YPTaCUHUHT KOOPAMHATACH
E A, (4.10) dopmyna opkamm aHuKﬂaHaﬂu,ucyHr OepKUTYBYH
3BEHOHMHT YEKJIU YeTra YMKUIUMHUHT KUuiiMatnapuHu (5.8)
Ba (5.9) dopMynanapra acocaH Kyiuaaruda xucobiaaHaau:

ESA,= EA,+ w2 (4.15)
EJA,= EA —w,/2 (4.16)

4.3-mucon. 4.3-pacMaaru TallKWI 3TyBYM 3B€HOJAp yiyaM-
JIJApMHUHT TaKCUMJIAHUILI KOHYHM HOMabJyM 6yiaraH xosga
3XTHUMOJIJIMKHHU XUcoballl ycyan 6unad 4. 1-MUCOTHU €UMHT.

Eunmu: 4= 5 MM. BEpKHUTYBYM 3BEHOHUHT ERMNIMILN Mai-
noHu (4.14) dopmyna GyiMya aHUKJIAHAIW:

w, = 1,2N0,12 + 0,302 + 0,132 + 0,162 = 0,477 mM.

BepxuTyBYM 3BEHO YJ4YaMJIApUHUHT €HMWIHII MARAOHH
YPTaCHUHMHI KOOpAMHATACH NONMYCK MAaWAOHM YPTACUMHHUHT
KOOpJAMHATacura MocC TylUraH, SbHH

Ew,=EA,= —0,245 mm.

(4.6) Ba {4.7) dopmynanapra acocaH YeKJM YeTra YKL~
nap

ESA,= Ew,— oy/2 = — 0,245 + 0,477/2 = —0,007 mMm;
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EIA,= E A, —w,/2 = —0,245 — 0,477/2 = —0,484 mm;

bepkuTyBum 3BeHOHHMHT ynuamu A = 50%97—(0,484 mmM;

HOkopuaaru 4.1- Ba 4.3- MACOLNAPHUHT EUUMHUHU CONHLL -
TUPULI LIYHH KYPCATAAUKHU, SXTUMOJUIMK YCY/IU OUIaH XUCOO-
JNlaHraH OepKMUTYBUYM 3BEHO YIYaMJIapUHMUHI €HUIHILL Maigo-
HHU JONYCKM MHHUMYM Ba MakCUMyMra xycoOaaul ycyauaa-
rura uucoarau 0,75/0,477=1,57 mapta kam 6ynap akaH. [lIyHra
MOC paBuilAa GEpKUTYBUM 3BEHO Y1YaMIapUHHUHT YEKJIH YeT-
ra YukMlUiapy xaM ysrapanu.
. Tamxkun 3TyBYM 3BEHOJIAPHMHI JONYCKJIAPHHHM XMCOGnauwl.
Yn4yam 3aHXUPNApPUHUHT TAlUKWJ 3TYBYM 3BEHOJApH ya4yaM-
JIADMHUHT NOMYCKJIapUHU 3XTUMOJIMK ycyiauaa xucodnaaiu
y1apH¥ MUHUMYM Ba MaKCUMYyMra xucoballl ycyauaaryu Kkabu
aHMKJIaHaaU. YNapHUHT Oup-OupuaaH dapku, acocaH apud-
METHK KYIIMILI YPHUTA r€OMETPUK KYLUMILI KYJUTAaHUIAIU.

Xucobnall TallKKUJ 3TYBYM 3BEHOJAPHUHT YpTaya Aonyc-
KMHM aHukjalgaH 6ounaHagy. by xonna MakcuMyM Ba MU-
HUMyMra xucobjall ycynuaa Kymananaaurad (4.12) dopmyna
ypHUra Kyinaaru ¢popmynanaH doiganaHuiam

—_ TA()

T 7
1) (4.17)

Arap xucoball HaTHXacura Kypa TallKWJ 3TYBUM 3BEHO-
nap ynuamaapuHUHT ypraua auukauru IT11 éku IT12 kanu-
TeTra TYFpH KeJjca, TYAIMKCU3 ¥3apo aiMalliMHYBYaHINK yCy-
M ywby ynuaMm 3aHXUPUHK XucoOaall yuyH Kabya KUIMHa-
M Ba xyco0Jiall HaTUXKACHIA AHUKJIAHTaH KBAJIUTET POCTIOBYU
3BEHOJAH TallKApY Oapua TaluKWJI 3TYBYM 3BeHOJAap yi1yam-
JNIADUHMHT JONYCKJapHHU Gejrnail yuyyH acoc 6yna onaau.

Arap xuco0Osaul HaTHXacuia TallKWJI 3TyBYM 3BeHoOIap
y1yaMaapuHUHT YpTauya aHukaury IT7-1T9 kBanuTetnapra
TYFPHU KeJica, TYIMKCHU3 Y3apo alMalllMHYBYaHIUK yCyan OVitu-
4ya GEPKUTYBYHM 3BEHOHUHT Tanad napaxacHuiaarv aHUKJIUIUra
3PULLMLLI UMKOHUSTH GVIMaiiaM Ba pocTaall €KH Co3J1all yCyil-
JIApUHY KYNalll 3apypUsTH TYFUIaau.

ABBal TabKUIIaO YTraHUMMU3AEK, POCTIIOBYM 3BEHOHM
Tail€pnall Ba ¥iyalllna TeXHONOTMK XUXAaTAaH KUMHHUMIAUK
TYFAMPMaWAWIaH, 3HI KaTTa HOMHUHal yiavyamra sra OyaraH
3BEHOHM TaHJall TaBCHUS ITHNIAIM.
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PocTnoBum 3BeHO yT4aMMHUHT HONYCKU KyHHAArH4ya aHuK-

JJAHAOU:
TA, = |TA? "5 T4? (4.18)
P o=z !

4.5-mucon. Oxopuna keatupunran 4.2-mMucon wapraapu
YYYH YU3UKJIW YIYAMAAPHUHT JOMYCKM Ba YEK/IM YeTra 4u-
KMILAAPUHHU 3XTUMOMIMK YCYIU OUJIAH aHUKJIAHT.

Euumn. TallKui 3TyBYM 3BeHOJAP YAYaMJIADUHMHT YpTa-
4ya JONYCKMHU aHUKJIAWMU3:

0,75

T = =0,28 MM
¥ 1,236-1

JonycKHUHT ywby KuitMaTh MUconpa OepunraH pgeran-
JADHUHT ypTaya yauyamiapyd yuyyH aHUKJIMKHUHI TaxMUHaH
IT12 kBanurerra Tyrpu Kenaau. Ly cababan xucobnaHa€rrax
yJiuaM 3aHXUPUHUHI TAaUIKUJ 3TYBUYM 3BEHOJAPUHUHT Oapua
ynuamnapura IT12 xkpanurter aonycku, spHu h12 Ba H12 Tait-
MHJIaHaH.

A=0, 0 MM; A, =101 "3 mm;  A=5 ) MM;
A,=5 ) MM, A, = 50" Bmm.

BepkuTyB4M 3B€HO YiuaMIapUHHUHT EAMIMLL MAiIOHHU @),
(4.16) dopmynara acocaH

0, =1,24/0,40% +0,12% +0,352 +0,25* +0,12° = 0,734 MM

AbHK, GepkUTYBUM (OOLUIAHFUY) 3BEHO YAYAMMHMHI Taii-
uHnaHran ponyckuman (74,= 0,75) knuuk.

[y ca6abnu poOCT/IIOBYM 3BEHO YAYAMUHUWHI AOMYCKUHH
KaMalTHpHIUTa 3apypUsT TyFunMmaiau. 4.2- Ba 4.4- mucon-
JAPHUHT HATHXaJapMHU COJIMILTUPUILI LIYHU KYPCATaaMKH,
3XTUMOJUIMK YCY/M OuaaH xucobJall 3aroToBKanapra UuLios
Gepull IONYCKMHM MakKCMMYM Ba MUMHUMYMra xucobnaiu ycyJi-
napura Hucbarad 1,6-1,8 mapra xaTranalUTUpUill MYMKHH
3KaH.
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Cunos casoarapu

|. TexHONOTrWK ynyamiapHyu HUMa Y4yH xucobnananu?

2. VnyaM 3aHXUpAapUHWUHT TYpAapy Ba YJIapHHHT TapKubu.

3. VYiuam 3aHXMpnapuHy xucobnalifa Tyna y3apo aiMallMHYBYAaHIUK
yCynM OeraHga HuMa TyllyHacus?

4, Kaiicy Xosapaa Tyna y3apo aiMallMHYBYaHIWK YCYIM Kyl Kea-
on?

5. Tyrpu (solinxaBuit) Ba Teckapu (TeKWIMpPYBUYM) Macanianap.

6. VYnuam 3aHXMpPAApHHU Xucobrallga TYJAMKCH3 ¥3apo aiMallMHYB-
YaHJWK YCyau HuManapaaH ubopat?

7. bepKHTYBYM 3BEHOHWHr €WMAMII MailoOHW KaHAait xucobnaHaan?

8. bepxuTyBuM 3BeHOHHMHT Tanab napaxacuaarv aHUKAMIUra 3pyLLIMLL
UMKOHUATH O6¥nMaca, Kaunad ycynnapaat coitnatanunagn?

9. IXTUMOJIMK YyCYIU OUNaH GepKUTYBYM 3BEHOHMHT E€MMIMIL Mai-
IOHW KaH#aW aHWKaHagu?

10. Tawkun 3TyBYM 3BEHONAp YIYaMIAaPUHWHT HOMYCKH OEpKUTYBYM
3BEHO AOMYCK KaTTanuru 6yinua Kangau xucobrnanaou?



Vo600
MAIIINHACO3/IIUKIA BASAJTAIIL BA BA3AJIAP

5.1. Bazajap Ba TagHY HyKTajaap

Ilo3nuuon Gornanum Ba 6a3anam. Xap KaHaad MaliMHa y3
BazudacuHM OaxapHuiliM yuyH YHUHI Y3€ln Ba AeTa/LJIADUHU
MablyM aHUKJIMKIA V¥3apO XOMJallMIUKWHKW TabMHUHIALW J10-
3UM.

HacTtroxnapaa nerannapra uiuaoB Gepuliaa 3aroToBKanap
XaM uuLI0B GepyBuM acbobnap xapakaT TPOEKTOPUACHHU Ly
JACTTOXHUHT MEXaHM3M Ba y3eJapura HUCOaTaH TYFPH OpM-
EHTUPJIAHMIUY KepaK (MyHanTUpyBYM cynnopmiap, ppesaiail
Ba KECHUILUI Kajulakjiapu, TUprakjap, Hycxajlall Kypuimanapu
Ba Ooiukanap). MiiinoB 6epunral 3aroTOBKANApHUHT LLAKIIU
Ba ylyaMiapu O¥iUUa XaToAMKIapy KECKMUHUHT KECYBUU KUP-
PaTapUMHMHT Ba 3arOTOBKAHMHT OEpUIIraH 11aKl XOCUT KU1yBYM
XapakaT TpaekKTOpUIACHIAH 4YeTra YMKUlIapura HucbaTaH
aHUKJIAHAAU.

MalumMHanapHu iurMuLaa netan Ba WurMa OMpPIMKIApHU
XaMIa facTroxjapna AeTaniapHy Taiépnauiaa 3arotopkanap-
HUHT ¥3ap0 OpPUEHTUPJIAHUIIN MacanacH bazataut OpKANH xaj
KWIMHAIH.

VYmyman, Gazanaw ne6 sarotoBkara €Ku OyloMra TaHaaH-
raH KOOpAMHATA CUCTEMACHTa HUCOaTaH KEPAK/M X0NaTHH Oe-
pulira adTuaanoy. 3aroToBKajapra gacTroxfiapia MexaHHK
MUJIOB OGepuUiuaa 6a3anawl cugaTnaa 3aroToBkara MiiaoB Oe-
pyBuM ac6OOHMHI XapakaT TpaeKTOPUSACHHU aHUKJIOBUM Aac-
Trox dJeMeHT/Iapura HucbataH Kepakiu X0aaTHU Oepuiu Kabyn
KHUJIMHAIH.

3aroToBKajlapHM MociaManapra ypHaTHiuaa Kyduaaru uk-
KWTa MacajlaHM euMlura TYFpHY KeJalu: 3aroToBKajiapHu 0a3a-
nawt RYaUNOMIaH OPUEHTHUpPJIaUl Ba Maxkamiallu Wyau 6unaH
YJIAPHUHT KY3FAaJIMAaCJAMIMHU TabMUHJIALL,

MabayMkH, XUCMHHU da3oaa KY3FAIMACIUTMHU TYJla Tab-
MUHAAL Y4YH YHU 6 Ta KY3FANYBYAHIMK JapaXacUMAaH Max-
PYM KMAMLI Kepak: 1) yuta KoopauHarta Yku 6yitnab unrapu-
JlaHMa CHMJIXMIUMAAH: 2) KypcaTWaraH yura ykjaap Oyiunua
alnaHyviLaaH.

95



KMCMHY 3pKMHAKK dapaXacuaaH MaxpyMm KMJMLL OOFna-
HMILIAp OpKaNK aMaira OlMWpPHIaIx.

BoFtanumaap neranna, no3vMuUMoOH (reOMETPUK) €KW KH-
HEMAaTHK XapaKTeplaru YeKiIaHUILUIap TYLIYHWIUO, ynap Kypub
YUKWIAETraH XUCMHMHI (3arOTOBKA €KM JeTasl) HyKTajlapH
XapakaTura Kapad Kyiunanu.

Yex/laHHUILLIAp XapaKTepura Kypa CWIXMILHM YeKIalau-
raH NMo3MUUOH (reOMETPUK) OOFIaHHULLLIAD BA TE3JUKHH YEK-
JNiaiiurad KHHeMaTUK OOFmauuiap gapk KWIiMHanu. Mawuu-
HAaCO3/IMK TEXHOJIOTUACUIA, acocaH, BakTra OOFIMK Oyima-
raH Ba cmMayuonap no3uyuon GoFwanuwaap ne6 atagagvraH
OoF1aHuL1ap OMJIaH Ul KYPUIAdH.

YMyMaH, MKKH TOMOHJIaMa KYHWIraH OATUTa TMO3WLHOH
f6ornanuuiap XucMHUHr OXYZ KoopaAMHaTa CUCTeMacura
HUcOaTaH GepuiraH OPUEHTUPHUHM Ba XXMCMHM OepuiraH
X0JlaTAaru Ky3raiMaciuruHU TabMHUHIANOM.

Oamu nyxkma xoudacu. 3aroTOBKaHHM MocJiamajia Tyna 6a-
3aiall Y4yH yHAA Tail€piaMaHMHr 0©a3aBuil cMpTJlapura HUC-
faTaH MabJiyM TapTHOAa XOWNallIraH OJATHUTA TasiHY HyKTacH-
HM sIpaTULL 3apyp Ba eTapiuIup.

Ba3zanap xakuaa tymryHyanap. basza 6unaH y3apo KOHTakTaa
O6y1anurad vaean TasHY HyKTaJapMHMHT COHMra Ba MaxpyM
KWJIMHAAMIaH KY3FalyBYaHIWK Japaxacura Kypa npM3aMaTuk
3aroTOBKa Ba Ae€Ta/Ulap/a yuTa TasHY HyKTacK OWIaH KOHTaKTaa
OynaraH ypHaTuia 6azacm — A, MKKHWTA TasiHY HyKTacu OunaH
KOHTaKkTaa OyaraH MyHanTMpyBuM 0a3za — B Ba 6uTTa TasiHY
HyKTacu OMnaH KOHTakTaa O6yaraH tasiHy 6asacu — C dapk
KuauHanu (5.1-pacm).

Y3yH UMJIMHIAPUK XUCMHHU ([ > d) dazoma opueHTHpaALl
YYYH YHUHT A UMJIMHIPUK CUPTHHM Z KOOpAMHATacH GujaH
XOY TeKUCIIMTMHU MKKMTa MKKW TOMOHIama OOFJMaHULLIAp
6unaH Ba x KoopAMHAaTacuHU YOZ (5.2-pacM) TEKUCJIUTH
OuaH UKKHUTA OOFJaHUILIAD OPKAIM OMPUKTHUPHIL Kepak Ba
6y XonaTAa XWCM TYpPTTa 3PKUHINK AApaXacHAaH MaxpyM
6ynamu (OX Ba OZ yku 6Vyitnab cwoxkuiu xamaa OX Ba OZ
yikJapu Oyidsad aitlaHUII UMKOHUSATH).

XKucMumn OY YKy 6¥itnad CUIKMIL UMKOHUSITHHU TYXTa-
THW y4yH YHUHT C Topel CHPTMHM MKKH TOMOHJ/aMa 6orna-
HULI — y KoopaMHaTacu 6wnaH XOZ TEKMCAUTUHUA OUPUKTH-
PHIL Kepak.
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KvicMHM ONTUHYM IPKHHIMK AapaXXacHUAaH MaxpyM KMJIHLL
yuyH (¥3 ¥Ku atpopuaa aiaHUL UMKOHUSITH) LIMOHKA apUK-
yacu cMpTHAa B xoitnaiirad TasgsH4 HyYKTa KYpUHULIMAATH OJ1-
THHYU UKKH TOMOHJIaMa OOFIaHHUIU KY34a TYTHATaH OYIMLIN
JIO3NM.

3aroToBKa Ba JeTA/UIADHUHT aHUKJAUTMHU Ba 6a3a cuda-
THAA TAaHIAHTaH CUDTIADHUHT MILOHWIMANIMHY OLIUPULL YUYH
ypHaTyBuM 6a3a cudaTuaa OMp TYFPU YM3UKIA €TMAraH, Jje-
KHH ¥3apo Y30KpOK, yuTa TasiH4 HyKTara YpHaTULI HMKOHMS-
TA OYraH 3Hr KaTTa CUPT TaHJaHaau, HYHanTUpyBuYu Oaza
cudaTHIa 3Ca IHT Y3YH CUPT TaHJIAHAIH.

XKucmHu OV yku OMnaH xapakaTHHM 4YeKJIall YYyH YHHHT
éH cupT (C) ToMOHHMHU XOZ TeKUCIUKHHUHT y KOpAHHATacH
OMJIaH HKKH TOMOHJIAMa a10Ka XOCUJI KWIHMLLI Kepak. Oxupru
6 — 3pKMHIMK JapaXacHIaH MaxpyM KWJIHLI, SIbBHHU ¥3 VKM
aTpoduia aiaHMO KETULIMHU Yyerapajiail y4yH YHM LIMOHKa
apuK4acH opkaid 6 — TagHY HYKTaHU XOCHJ KWJIMLI Kepak.
by xonpa A cupt dyHanTpyBum 6asa, €H cUpT TOMOH C TasiH4
6a3a Ba WINOHKA apUK4YacH B MKKMHYM TasgH4 Ga3a ned aTana-
au (5.2- pacm).

bazanalwl yyyH Kepakiu 6azanap COHM Ba YJIApHMHI TeX-
HOJIOTHK XyXOKarjapaa GejirMaaHUuuIu.

IOkopuga kypub yukuiaraH G6apya MUcoIapia 3a20moe-
KaHY MoC/IaMaja €KM JEeTATHU MallMHAHUHT WUFMa 3JIEMEH-
THAA TYa OPUEHTHUPALI YYYH XXUCMHHU 6apya 3pKMHIMK Ja-
paxkacMaH MaxpyM KwiMil 6asanapHM OJITMUTAa TasHY HYKTa-
Jlap OMJIaH KOHTAKTra KMpHMTHUIU BOCHTacHaa GMp HeuTa
KOMIUTEKT (KYMYWIMK XoJaTnapaa yura) 6a3zanapnaH doiiga-
JIAHWJIaaH.

Hactroxnapna
3aroToBkanapra
UwnoB Gepuiiaa,
yJapHH MocJjaMa-
Japra ypHaTHLiAa
KYMUUWIKK XOJaT-
Jlapaa MocJiaMma-
HMHT OJITUTA TasiHY

5.1-pacm. [Ipnama 5.2-pacm. dazona
HyKTacH OuiaH wakanaarn y3yH llIH.nManCHMOH
KOHTaKTAa Oyna- 3arOTOBKaHH KUCMHM
OMraH yuyra 6Gasza Mocramana 6asanaw #yHanTTMPULL
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KOMMieKTuAaH doriganaHnb, 3aroToBKaHW Tyna OpUEeHTUpP-
nawra axTnéx cesnnmanan. MacanaH, npmM3amMaTuK 3aroToB-
KaHWHI Tekucnaurura uwnos 6epuvwiaa kepaknm A ynyamHm
onuw yuyyH (5.3-pacM) ropusoHTasT KoopauHaTa YKu 6yiinad
3aroTOBKaHW OpPUEeHTUPALL axammuaTra ara amMac, WYHWHT YYyH
3aroTOBKaHMHI EH cmpTnapu 6asa cudatnga y3 axaMusTuHU
iykoTagn. Maskyp xonarga 3arotoBkaHn Kepakiu xonarga opu-
eHTupnaw cakat 6utta A —ypHaTUw 6asacu 6unaH amasira
owmnpunagn, YHUHI €H cnpTnapu aca hakat Maxkamall yuyH
dolifanaHnagn Ba 3aroToBkaHU 6a3anawga KaTHaliMaiau.
Tabuniikn, 3arotoBkaga WMKkuta (MacanaH A Ba 5, 53-
pacm) yiyamHU OnnW YYyH yHU HadakaT A ypHatuw 6asacu
épaammaa opueHTupnaw, 6anku nyHantupysum B 6a3a épga-
MUAa OpueHTUpNaLl aXTUEXN TyFunaau.
5.3-pacm (B) ga KypcatunraH xonarga ydta a, B, C ynyam-
napH/n 6axapullHM TabMUHAAW Tanab KWIMHca, 3aroToBKa-
HW OpMEeHTMpaw ydyyH Gapya yyTa Gasanap KOMMIEKTUAaH,
abHU A, B Ba C cupTtnapgaH doiiganaHvl kepak 6ynagu.
WyHaan knnub, KynnaraH TEXHOMONMK TOMNWWPUKKA Kypa
3aroToBkara MLWIOB 6epuvllaa yHU Mocnamaga Eku gactroxaa
6azanallHUHI y3nda yyta, TypTTa, 6ewTa ékM ontuta TasHY
HYKTa/1lapuHU MyXkaccam KuaraH 6utTa, MKKuTa €km yuta ba-
3a4aH hoiiganaHnl MyMKUH.
BasanawHWHT
) Hasapuii cxemanapu
Kabyn KUINHraH Ko-
5opaviHaTa cuctema-
cupa 3arotoBkanap-
HWUHI NO3NLVOH 6OF-
nNaHMwWNnapuHM
TacBupnanmngurat
naean TasHY Ba Lwap-
TAW HyKTanapHWHT
Xonawuiw cxema-
© napunpgaH wmnéopart
6ynagn. byHaa TexHo-
noruvk 6asa cucaru-
5.3-pacm. 3aroTtoBkanapra ULLioB
bepuwiga 6utTa (a, r), MKKUTa Aa Kabyn KunMHra
(6, o, e) Ba yuta (B) 6asanappaH 3arotoBka CuUpPTU-
thoiiganaHmLL HUHT KOHTYP 4YMN3MK-



Japyaa 3aroTOBKIapHHU KY3FUTYBUYAHINK AapaXacUIaH Max-
PYM KMJIYBYM MOE€aN KOHTAKT HYKTaJapHUHT 1HapTiu Genaru-
JIapy KYWUIaau.

3aroToBKaHUHT €nuK (Oepk) Oazanapuaa (VK 4UM3UMKIAPH,
CUMMETPHUSI TEKUCAMKAAPHU) Kabynl KMAMHFaAaH KOOpAMHATA
CHCTEMACU A MO3WUMOH OOFIaHUIUIAPHM TacBMpJailauraH
WapTAM HyKTanap 6earuaapy aHaiaoruk tap3aa 6earvnaHanau.

KoHcTpykTOp MOCAaMaHHM JoitMxanaiifia TeXHOMOT TOMO-
HuaaH GenrviaHraH 6asanallHMHT Ha3apHMi cxeMacura Moc
KeJaaMraH Ba 3aroTOBKaHMW 0aszanalll yuyH KEpakiu TasHY-
JIapHU GearMnaluy Ba XOWJALWTUPHULIKM JTO3UM OYnanaum.

Wiy TEXHOMOMMK XYXCOKAT/IapHU (OnepauMroH KapTaiap)
pacMUMAALITUPHULLAZ TEXHONOT MUIMHHA COMIANALITHPHULI Ba
KMCKAPTUPHLI YUYH GasalalliHUHT Ha3apuH cxeMalapy ypHU-
ra onepauyoH 3CKMU3iapaa TasHY, KHCKHY Ba YpHATHLL KypWJ-
MAJITAPMHUHT LIAPTIH GerAapUHK KYIULL TABCUS KMJIMHAIH
(5.1-xanBan).

OnepallMOH 3CKM3/1apAa Kepakiu xo/uiapaa 6azaBuit CUpT-
JapHu Oenrunawl yyyH C— OeNrucuHU Kyaiura pyxcar 3Th-
Jlaau.

burra 6a3anau cupTuaa XoMaawraH 6Hp Heuta OUp XUA
HOMJIM TasiHY €KW TasiHY HYKTalapUHU €H TOMOHAAH KYPUHMU-
LM TAaCBUPJAHraHAa, 3CKU3HM COAAIALLTHPUIL MaKcaauaa
OUTTa CUMBONHMU KYpPCAaTHO, YHWHI YHI TOMOHMAA TastHYIap
coHu Kypecatunaau: V2, V3, V4, V5 exu g2, y3; V4; V5.

3cKnU3aapaa TasHYJIAPHUHT IOKOPUIAH KYPUHULIIMHM Tac-
BUpJAaWAa YJapHUHT Kaby/l KWIMHraH xoiiawuuura Kapao
aANoXUAA-aIOXM1a KYpcaTUIaau.

KoHeTpyKTOp/IHK, ¥14Yain Ba TeXHOJOMK Oa3anap

Koncmpyxkmopaux 6azacu — netan €xu iivrma OUpHKMa-
HUHT MaxCyJOTAaru X0JaTMHU aHMKAALW YYYH MLLIATHUAAAU-
raH 6azaanp.

KOHCTPYKTOPJMK HIUIW aMaTUETHAQ KOHCTPYKTOPIUK Ga-
3acu 0e0, DETAIHWUHT CUPTH, YU3UFU €KH HYKTacura autuna-
M Ba yHra HMcbataH yM3maza Oolluka aeTan €KU WHFMa Ou-
PUKMaHMHI X0JaTh aHuKIaHaau. byHaaH Talukapu 6epuiraH
NEeTaTHUHT OOLIKA CUPTJIApK Ba FEOMETPHUK JEMEHTAAPH XaM
aHMKJIAHAIM.
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5. I-wcadeaa

TasAud, KKCKHY Ba YPAHTYBYH KYPHIMAIAPHHHT WAPTIH GeJrHNaHALIA Ba
YJIApHHHT 3arOTOBKAa 3PKHHJIAK JAPaXKajapH COHHAAH MAXPYM KWja OJIHIIA

HomnaHuuw

laptau 6enrunap

OpKUH-
UK

En xypuHHm

OxopuaaH
KYPUHUIU

napaxa-
cuaaH

| nactaan

MaxpyMm
aTMW
COHM

Kysranmac
TasgHY

Ky3ranyBuaH
TasiHy

Cy3yBuM TasiHY

Co310BYH TasiHY

CdepacuMoH
KabapuK HIIY U
1031H
CO3NaHYBYM
TasiHYy

Ky3ranyBuyaH
MPU3MANHU HLIYH
103al1Y Tasi HY

KysranyBuaH
(kuCKHY)
MPU3MATH MLIYU
103314 TasiHY

Kysranmac
(CHATHK)
Mapkas3

AnaHyBYK
Mapka3s

Cy3yBuM MapkKa3

Tapamim (Maitna
TUILWIK)MapKa3

103acu maitna
TULLH
aitNaHyBYH
Mapka3s
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HMkku-y4 Ba TYpT
KYJayoKJIi MeXaHUK
KUCYBYM MaTpOHIAp

LlaHranu onpaskanap sa
naTpoHiIap

Fuaponnactuxanu
(KMCKMY) MaTpoH/iap Ba
onpaBKajiap

[MHeBMaTHKaNU
(KUCKMY)aTpOH

Funpaenukanin
(KMCKMY) MaTpoH

MarsuTny Ba
IEKTPOMAarHuTIK
NMaTpoH

DJ1eKTpONaTpoH
{kuckuy)

Eranaw Toptkrcu 6op
MaTpoH

Ky3ranMac nioHeT

Ky3ranysuaH nioHeT

Cuanuk uMAuHApIK
ONnpaBKa

[Mlapuknu (poauxan)
LMAXHADAN NaTPOH

Pe3nbanu (a) Ba
wywu (6) UMAKHAPAH
OnpaBKa

Ponuknu Konycnu
Onpaeka

L11122011770074

L1111,

1I111171170117s

1221 11777111214

ay )
=
LIS 1110
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5. l-wcadeasnune dagomu

Skka (MexaHHMK) KHCKWY é @ @ —

Ky 610kupoBKaan G >
(MEXaHHK) KMUCKHY Q’ © ®© —

HwinHapam nHe BMaTMK P
MUIYH 103aCH Ta parTH %
KHUCKUY

KoHcerpykTopauk 6aszanapu acocuti Ba épdamyu Gaszaiapra
OynmHaan. AcocMit KOHCTPYKTOp/AMK Ga3acu ae6, L1y aeranra
€KMW HrFMa OMpHKMara TerMuuM 6YraH Ba yHUHT MaxcyJioTaa-
I'M XOJJAaTUHU aHUKJ1aiauraH 6asara aitunan. [y neranra éku
“nrma Gupukmara tervuuiv 6yiaran Ba yHra OMpUKTUPUIAAU-
raH MaxCyJIOTHMHI XONaTMHM aHUKJALl YYYH MULIATWIAAUIaH

\6a3aﬂapra épnamum 6aszanap aeiwnaam (FTOCT 21495-76).

Yauaw 6azacu ne6, 3arotoskara MLLIOB GepHilIa €KM YHU
yiyaliga WyHAAl CUPT, YU3UK €KM HyKTara aWTHJIAIMKH,
OyHaa GaxapunaauraH ynyamjiap aHa 11y CHUPT, YM3HUK EKH
HyKTanapra HucbaraH xucob1aHaad. byHnaH Talkapu Maxcy-
JIOT 3JIEMEHT/ApH Ba AeTal/lap CUPTJApHHUHT y3apo Xoitna-
WHLIKHY (apane/uiMK, NeprneHaAnKYIsSIpANK, VKIOLWIMUK Ba
OOLIKATApHMU) aHMKJAalUlJda aHa Wy CHUPT, YU3HMK Ba HyKTa-
napaaH doinananunagm.

Texnoaozcux 6asa neraHaa, 3aroToBKa €KM MaxCyJIOTHH Tal-
€pJialll XapaéHu/la YHUHT X0MIaTUHU aHMK/1alll yuyH doinana-
Hunanurax 6a3a tywyHunaau (FOCT 21495-76).

Huruw capaénudazu mexnonozuk 6asa 1e6, MaxcynoT KM
MFMa GMPUKMAHMHT JeTAIapyd OpUMEeHTHUpJAaHaAUIraH CHpT,
YM3MUK EKM HYKTara aiTuiam.

JacTtroxnapaa 3arotoBkanapra w08 epuwda ¢hotoanra-
Huaaduean mexronoeuk 6asza ned, 3aroTOBKaHU G6Up MapTa ypHa-
THULLA YHUHT CUPT/IapU OPUEHTUPAAaHAANTaH CUPT, YU3HK, EKH
HyKTara anTuianu.

Koumarxm 6azaaapu ne6 nactrox €K1 MocjaMaHUHT YpHa-
THULI CMpTJapura Moc KeianauraH Ba 6esocHTta TerMd Typaau-
raH TexHO/J0ruK Oa3anapra anTuaaau.
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VnyaMnapHM aBTOMAaTHK Tap3ia XOCHJ KWJIMLI TaMOMMIM
Oyiinya 3arotoBkara MiLIOB GepuiraHaa, Kepakiu aHUKINK-
HU JACTrOXHUHI KOHTaKT TEXHOJOrUkK 6aszasnapv BOCUTacHaa
€KUM MOCJIaMaHUHT Terub TypaauraH TasH4y CHpTIapu €paaMu-
na HucbaTaH eHrua cosnail OMJIaH TabMMHAALL MYMKMH.

Tekmupum TexHosorux 6aszanapu. Cepusiiy Ba siKKa Tap-
TUOU MLLIA0 YMKADHLI WIAPOUTApHUAA 3arOTOBKajlapra Mui-
JioB OepMiuna xamaa aHuK OMpUKMaiapHU Ba MallMHalapHHU
HUFMLIAA TeKWUpHLU 6a3anapu KeHr KyJUIaHWUJIAau.

Texmupuw 6azacu 0eb, WyHAAN CUPT, YU3UK EKU HYKTa-
Jlapra aiTuaaaMky, 6yHaa nacTroxja viioB Gepuiuna 3aro-
TOBKAaHHU €KW KeCcyBuM acOOOHM Xxamaa HMFMa OMpUKMa €KU
YHUHT JETAAPH X0JaTH aHa 1y CUPT, YU3MK €KH HyKTanap-
ra Kkapab TYrpuiaaHaau.

By ycyn oFMp MallMHACO3MMKHMHI Maiaa cepusiivM Ba
SKKa Hl1ab yuMkKapuliapMaa KeHr Kyyulanunaad. byHpait
MLLIab YMKAPHULU LIAPOUTIApHMAA MypakKad MocnaManap Taii-
€pJjialll Ba KOHTaKT Gazanapu O6yiuya aHUK MLLIJIOB OGepulu
HOpeHTaben xucobaananu. JacTroxaa 3aroToBKaHHW TYFpuIaLl
yuyyH capdiaHaayrad BakT capdu 3aroToBKaHW Taiépaall
yuyH capdJ/iaHaaurai yMyMMi BaKTHMHT Xyda 03 KUCMUHHU
TAWKKWI KUIAIH.

Maiina cepusnu UiL1ad YUKAPULLAA TEKILUUPUIL CUPTIA-
pY cudaTnaa KynruHa AeTaATHUHT ULI0B OepuiauraH cCUpT-
JNapuaaH ¢oinananunaau. MacanaH, KyHuil ycyauaa OavH-
raH 3KCLEHTPUKIM 3aroTOBKaAa TEUIMKHU UYHUO KEHranTu-
pyulnga KYMMM HOTEKMCIUIM TabCUPUHU KaMaNTUpHUIL Ba
HYHUILLAArY XaTOJAMKIADHU KaMalTUPUIL Y4yH TOKap Aactjiab
3aroTOBKAHHU TYPT KYJ1a4OKIM MaaHlaibara ypHaTaau Ba Mll-
JioB GepuaMaraH TelMK OYiAMYa YHUHT aiiflaHuLI YKHU OunaH
MapKasnaliUlIMHY TYFpUiauira xapakaTt kuiaau. bynaai xonaa
MLLIOB OepuiaJuraH TeIIMKHUHT CUPTH 3arOTOBKaHU ypHa-
TULUAA TEXHOJIOTUK TeKILIUpULL 6a3acu 6Y1ud Xu3aMat KWiaau.
Sceu neTamTHUHT 6MPp TOMOHUHM aHOJIOTHK Tap3aa dpe3anaiiiaa
Ba YHHM TasiHY 0azacura ypHaTHlLOA Xyla Ky MeTAL1 KaTja-
MHHHU KecuO onmuira TYFpyu Kenaau.

HMuuios GepunanuMral CUpTAapHM TeKLUMpHUil O6a3acu cu-
¢aTtuaa KyUTaHWIraHaa, UULIoB OepyllIari KYyium Ba LLyHra
MOC Tap3/la ofnepauvsaHu 6axapHil y4yH KETA UIraH BakT XaM
aH4Ya KMCKApaH.
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Texmupuin 6a3anapuHUHr GouiKa Typiaapu cudaruaa
3aroTOBKaNapaaru TYpJaU XWI pexanall YM3UKJIapHu Ba Kep-
HOJIJapHHM KypcaTHll MYMKHH. Jetamnapra uuuios Oepuiaa
KecyBuM ac6o6nap aHa 1y 6asanapra HHCOaTaH OPHEHTHUP-
JJaHaIH.

Cosznam 6azanapu. JJacTTOXHH 3arOTOBKAaHMHT MabiyM GUp
cUpTIapura HucbaraH cosnaul yuyH Oy cHpT/iap JacTrox TUp-
raKjapura HucbataH 3aroToBKaHM aJMallITUPHIIA Y3rapMac
XOJaTHU 3rajijlalld Ba MLLIOB OepyBum acOOOHMHI OXUPTH
xojaTura HucbarTaH yarapMac 6yauiin kepak (5.4-pacm).

3aroToBka M cuptH OMiaH JAacTrox KMCHII KypHJIMacH-
HMHT MOC KeJIaJUraH TUprarura TasiHaau sa 0y cupTt A Topel-
HM h ynuam Gyiinya MIWIOB OEpHLL y4yyH TasiHY TEXHOJOTHK
0asa 6y1MbO xu3MaT Kuiaaau, nekuH bouka B, C, 1, E topeu
CHpT/IapMHH 6, ¢, 4, a Ynuamnap 6yiiMya HLUUIOB GepUIll YYYH
OyHpai 6a3a 6ynMb xu3MaT KunMaiau. JJacTroxHH cosnaiiia
B, C, /1 Ba E cupTnapHMHT X0JaTH M CUpTHHHUHT X0J1aTH OYiu-
Ya aMac, 6Tk A CUPTHHMHT X01aTH Oyiinuya co3naHaau. byH-
nait xonma A cupt Kypub unkunaérrad B, C, [1 Ba E cuptnap
(6up MapTa YpHaTHILI1a) TEXHOJIOTHK co3nall 6azaiapu 6Vand
XU3MaAT KHJIAIM.

Coznraw 6asacu 1ed, 3aTOTOBKAHMHT 1UYHAAll cUpTAapura
ailTunanuku, OyHaai cuptiaap OeBocurta yiadyamiap OuiaH
OornaHraH 6ynau6, 6Mp MapTa YpHaTHIIAA XOCHJ KUJIMHAAH
Ba yjlapra HUcOaTaH OpUEHTUPJIAHALH.

5 Co3snoBuM 6a3a Kyn xosuiapaa 3aro-
a TOBKAHHMHI TasHY 0a3acH OMIaH ya4aM-
— ——1—_ /14 OOF1aHTaH Oyn1aau. 3aroTOBKaHUHT

B

4 aHWK CUpTJIapura HUCOGAaTaH AacTrox-

Z JJApHU co3faraHga, Oy cupTiaap macT-
N

E

1 P roxnapaa 3aroTOBKalapHU alMaLITHP-
% ¢ raHaa Xxam ULUIOB GepaétraH acOOOHHMHT
a OXHPTH XOJATHUHU aHHMKJIOBUU AACTTOX-
d JIApHHUHT TasiHY HYKTajlapura HUcbaraH
5.4-pacm. 3aroToBKara ¥3 XOAaTUHHU y3rapTupMaiiau. byHpai
pesonbBepIN nactromna CHPT/IAapra 3aroTOBKaJapHMHI TagHY
nnos Gepumiga A CHpPTJIapH KHpaaM Ba TasiH4Y TEXHOJO-
Cog‘gyﬂﬁ;‘:ﬁ:ﬂa“ rMK 6a3za cudaTHia KaTTa CEpUSIH
HLLTA0 YMKAPUIILIA KEHT KY/UIaHWIAIH.
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CyHbHil TeXHONOrHK 6a3anap. Arap 3aroTOBKaJIApHUHT KOH-
durypauusacu ynapHu NacTrox €K MocnaManapra KyJai,
MaxKaM, ULLIOHYJIM OPUEHTHUPJIALI YYYH TEXHOMOIUK 6as3a TaH-
Jall MMKOHMATHHM OepMaca, y X0/4a CYHbUH TEXHOJNOTHK
0asasiap sipaTtuiira xapakat KMiMHaau. CyHbHil TEXHOMOTUK
6a3anap Kateropuscura 6asaiall aHUKJIMTMHU OLLIMPHLI MaK -
caauaa AeTATHUHT MIUYM YKU3MACUAA KYpPCATHATaHOAH XaM
AHUKPOK, JacTiabku MILIOB OepHUIraH TexHOJIOTMK Oa3anap
XaM KHpalaM.

CyHbUi TeXHONOTHUK Ga3anapra Tail€piaHraH Bajjiap y4yH
Kepak OY/IMaiIMraH MapKa3uii TeIUMKJIapHU XapaKTePJIu MU -
cos cudatuaa KypcaTMil MyYMKUH. Arap Mapkasuil TeLIMKIap
3KCIUTyaTallMsl LIAapOMTIapUra MocC Kejimaca, y Xojaha yaap
WlLIOB OepuiiraHaaH KeiuH KUpkuO TauuiaHanyd. Mapka3swii
TelIMKJIapJaH 3KCIyaTauus 1aspuaa doitnananunca Ba KOH-
CTPYKTHUB XHUXATOaH Kepakiu ned xucobnaHca, y xonga Oy
TELIUKIAP CYHBHIT TEXHOJNOTHK Oa3anap aeb Kapanaau.

5.2. TexHonoruk 6azanapHu Tauiam

MexaHuK HLUIOB Oepuill (MMFULL) YYYH TEXHONOTHK Xa-
PagHHM JoHuxanaluga Mypakkad Ba npuHLUMIIKHan 6yaumMaap-
aH 6upu Oy TexHoNOruK 6asanapHM TaHAalaUp. TexXHOMOTHK
0azanapHu TYFpY TaHJall KyWUaaruniapra TabCUp KypcaTtaau:
yAYyaMJapHU OJIMLIAA KOHCTPYKTOp OeirunaraH yjaapHUHT
XaKUKHI1 aHUKJIUTUTA; U1ILJTOB OEpUIAETTaH CUPTIAPHUHT ¥3apo
XOMMAWMIINTA; MOC/IAMAIApHUHT KOHCTPYKLIMACH Ba ynap-
HHMHT MYpakKkKaOJIUI1ra;, KeCull Ba ¥140B acO00JapUHUHT KOHC-
TPYKLMSIIApU Ba YJAPHUHTI MYpakKKaOnurura; uuiab uumka-
PULUIHMHT YHYMIOPJIUIUra Ba Xoka3o. LHIyHMHT y4yH TexHOJ0-
UK Oa3anapHM TaHJall, TEXHOJOTHWK ONEPALMAHUHT
KETMa-KEeTJMIY Ba CUpTJapra MUUIOB OepHUIU TypJiapy TEXHO-
JIOTUK XapaéHHH NoMHxaNall DaBpUaa SHI aBBAI KYpHUIadH.
Iy 6unan Gupra TexHonOruk 6Ga3aHu Taﬁépnamna\ﬁz’u-“an
HUUIOB Oepulll (IbHU OMPUHYHU TEXHOJOTMK orepalus)\yuyyH
TEXHOJOTHK 6a3a TaHJaHaAM.

JacTnadku mmnos Gepumaa 6azanapuu TaHaam. 3arotoB-
KaHW OMpMHYM ypHaTMiuaa doinanaHunanuran 6a3a dacm-
aabxku mexnoaozux 6aza ncd atanaau.
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Hactnabku TexHonoruk 6asa (Tex-
HOJIOTMK Xapa€HHWHT KOJIraH ornepa-
UMsSiIapM XaM) KOHTaKT €KM TeKIUH-
pull 6azacu OYIUIUM MYMKHH, JIEKMH
YJAApHUHT BazugacH TypJuiaaup.

Hactnabku TexHosoruk 6asa cu-
¢aTtHaa WyHAAM CUPTHU TaHMALI Ke-

5.5-pacm. [MooMNHUK
KOprycura MLUJIOB PakKH, YHra HucbaTaH KeHHUHIU orne-

Gepuuima DacTiabku pauMsnapaa TeXHOJOrMk 6asza cuda-

(naran) Gasa THUAA MWILJaTUAAAMrad CcUpTAAp

OMpHMHYM onepauusaa uiioB Gepu-
JNaauraH O6yauwM no3uM (IbHU, JacTiabku Oa3a To3a Oasza-
Jlapra uwnoB 6epuiuaary 6azaaup).

HeTaHUHT ULIJIOB OepuiiraH CUPTAAPUHHMHI MLLIOB Oe-
pUJiMaraH cuptiapura HucbartaH ¥3apo TYFpM XOilaluUILM-
HM TabMMHJALI YYYH AACT/IabKM TexHOJOruk 6asa cudarunia
ULIOB GepuUAMaliiMraH CHUpTIapHHU KAOysl KWIMIL Makcaara
MYBOGHKIMD.

5.5-pacMIa MOAIIMIIHUK KOpMYCH TacBupJjiaHraH Oyam0,
YHAA AacTiabku TexHOJoruk 6a3a cudartuaa A CUpPT XHU3MaT
KWJIamy Ba yHra uuuioB 6epuamaiinu. Jactnabku G6a3a 6yitnua
JeTan ypHaTuaranaa, B TtekKMCauK a ynvam 6yitnya ¢pesanaHa-
1 Ba A Ba B TEKUCAUKIAPHUHT Napaie/UIMIi TabMHHIaHAAM.

[MoamMnHukK Kopnycura KeituHru o 6epuiaa (C te-
KUCIHK ¢ Yiuam Oyitnya ¢pesanaiu, TeliMk ounin Ba 601uKa-
nap) TexHonoruk 6asa cudaruma B tekucaurunad doitnana-
HUIAaM.

llatyH kamnaru TopeunapuHu dpesanaiiga Aactiabku
TEXHOJIOrMK Ga3zaap cMdaTuaa WaTyH CTEPXEeHUHUHT €H Te-
Kucaukiaapuaan doinananunaad. by tekucauknap 6yitnua
6azanalu y3u MapkasnaHaauMraH KMcKuwiapaa 6axapunaiu sa
Oy OwnaH laTyH Kaaiard TOpellapuAaH KyWUMIapHU Oup
Tekucaa oMb Tawnail TabMuHnaHaau. LlaTyH Kanfgakiapu-
HU HYHUO KEHranTUpHILLA MAPKA3MAIUTUPULL YYYH ITpU3Ma-
ra MaxkKamJJlaHaaMraH TalllKM KOHTYp CUpTJiapu Aactaabku 6aza
cudaTvaa KyanaHuaaau.

Hactnabku 6asanap €paamuaa vinoB GepuiaraH LIATYH
CUPTJapH, S’bHU Kaanak TOpeUM Ba TELIWIH KEHUHIM MLUJIOB
OepvluLiapaa TexHoaorukK 6azanap cugaTtuaa ¢oiiagaiaHuna-
.

106



HdBuratenmary 601 1aTyHra ULLJIOB HEpUILIA KUUMK KaJl-
naknard telwuk 106 onepauusgan mbopar OyiraH MexaHuk
MLLTOB OepHIL TEXHONOTUK XapaéHUHUHT 65 Ta onepauusicu-
a TexXHoJIorMK 6a3a Oynub XU3MaT KUJiaau.

Arap vwnoB 6epunaguraH cupTjapiaH MUHUMal KyinUM
onub TalwnaHaaMraH Oysica, y xonaa uly CUpT OMpUHYHM MLL-
JioB 6epMil onepaumsicuaa gactaadku 6aza cudaruna dpoina-
JJAHUIUY MYMKUH. MacanaH, 1acTrox CTaHMHAaCUHUHT HyHau-
TUPYBYMCHIAH KYHAMM KAaTIAMMHU MUHUMAJT KaTTaIMKAA OJHD
Tallaw yuyyH OMpHMHUYM onepauMsia aactiaabku 6asa cuda-
THIA AYHAITUPYBYH CUPTAAD KYJJIAHUWIKLIU KEpaK.

Hactnabku 6a3a épapamuna 6axapuaanvMrad GUpUHUM OTie-
pauMsaa xa1 KMIMHaavMrad MyxumM Basvdanapaal 6upu Kyi-
Ma Ba MOKOBK&1apAaH Tali€épsaHaaMraH Mypakkad kKoHdury-
pauUMsIM MachbyJMATIN AeTalapia KYWUMIJIapHU OMp TeKuc-
JIMKAA TAKCUMJIAHHUIUMHY TabMMHAALLAAH HOOpaTAUD.

Bazanapuunr YpHHIOLUIMK TaMOMMIU. 3aroTOBKanapra aHMK,
ULLLJIOB OEpUll YUYyH TeXHOJIOrMK Oasanap TaiuHiaawaa o6up
BAKTHUHT ¥31Aa NETAIHUHT KOHCTPYKTOPAMK Ba yiuaul 6a3a-
CH Xama MaxCyJOTHHM HWUFMII naituaaru 6asacu cudartuaa
KYJIaHWIaAuraH CUPTJIApHU Kabyl KUIHKLI JIO3UM.

TexHONOTUK, KOHCTPYKTOPJMK Ba yndyaiu 6a3anaprHMUHT
YPMHAOUUIMJIMTMHHA TabMUHIALLAA 3aTOTOBKAra Ml Yu3Macu-
[a KOHCTPYKTOP TOMOHMAAH KYy3aa TYTHATAH Ya4yamap Ba Jo-
NycK MaiAoHapy AoMpacuaa UILoB BGepunanu.

Arap TexHOJI0T¥K 0433 KOHCTPYKTOPAKK 6a3acu OunaH éku
ynqawn G6asacy OMnaH MOC TYLUMAca, Y X0J4a TEXHOJOr ML
yM3Macuaa KOHCTPYKTOPJIMK Ba ynvaiu 6asanapura HucbataH
KyWWAraH yadamapHy MuwnoB Oepvul ydyyH Kynai OynraH
TeXHOJIOrMK 6asanapra HucbaTaH KyMUJITaH TEXHOJOIMK ya4yaM-
Jlap 6MnaH aJIMaluTHPUIaH.

OkopuaarnnapHu Kyiuaard MMUCOJ €paaMuaa sIKKOJI
TYLIYHTHPHIL MYMKUH: Ta3Hu (apukyanu) 10H14 ynuam —
YyKYpJMK OyiiMya MUUIOB OepHull y4yH MocjiaMa KOHCTPYK-
LUHMSACHHU COAJANALITUPULLI MAKCAAK1a 3aTOTOBKAHU NacTku B
cupTHra ypHatvil Kepak. [1a3HUHT TyOu C 10KOpH TEKMCIUK A
6unan 10* %3¢ ynyam GyitMua GornaHrad Ba Oy cMpT na3 yuyH
KOHCTPYKTOPJIMK Ba Vauyaul 6aszacH 6Y,1M6 xu3mar KuJ1aau. byH-
Jlail xoaTaa TeXHONOrUK 6aza — B CMPT KOHCTPYKTOPJMK Ba

107



&
a=10H14

I -
7 _

J\.wB- s\,

5.6-pacM. KoHcTpyxkTopnuk 6a3a 6unan Moc
TyLIMaraH TasiHY TeXHoaoTUK B Gazara Huc6aTaH
apuKuyaHu ¢pesanau.

ynuaw Oaszacu 6unaH MOC Ba OyHIAAH TallKapu ¥auyamiaapu
Xxamaa y3apo xouaamuuu 6yiinya 6oF1aHMaraH.

Co3nanradH gactroxia MuuioB Oepuil naiTuaa ¢pesa
YKMIOaH CTOJ TeKHCaMruraya 6ynrad Macoda ysrapmac 0yiraHu
yuyH (R=const) uu3maaa KypcaTUIMaraH ¢ yJiyaM XaM JOM-
muit 6¥n1anu. I1a3 yyKypJAUTMHMHT yA4aMHUHU g=10% 36 MM
aBBaJITM ONeEPaLMsIAA OTMHTaH ¢ = 50 ;, MM JIT4aMHMHT XaTo-
JUru okubatuaa kenud® yuMkKaaural teOpaHUULIap Typanau
fOaxapull KuitMH. byHnai xonaga nasnap ¢gpesaialil onepaum-
OH 3CKU3HJA TEXHOJIOTHK VJ14aM e HU KYpCaTHIU JIO3UM, YYH-
KM YHHUHT aHMKJAUIM aBBAITM onepauusicura GOFIMK 3Mac.
KOHCTPYKTOPAMK YnuaMuHU g = 10* %3 MM 3cku3ma kypca-
TUMaraHu Makcaara MyBO(UKIMP. ¢ TEXHOJMOTHK YI4aM Kat-
TalMIMHY Ba SHTM TEXHOJOTHK Y/14aM NOMYCKUHM Y14aM 3aH-
XUpHUAaH ¢poraanaHub aHUKIa1 MyMKHH (5.6-pacMm). PacM-
NaH KYpUHUO Typubauku, c = b—a = 50 — 10 = 40 MMm. ¢
YIUYaMHUHT JONYCKHU XaM 3aHXHWpAa aHUKJAaHAOW Ba Oy yn4am
3aHXUpHIA OOLIJTaHFUY ya4aMm 6yaub, a = 10*%% MM KOHCT-
PYKTOPJIMK V¥IYaMu XM3MaT Kuiaaau Ba Oy yiuaM 3aHXMPHUHU
TalUKUJ KAJYBUM 6 Ba ¢ Y14yamiap y4yH KOHCTPYKTOP TOMO-
HURaH OeNruaaHraH AoMyckiap GaxapwivilK TabMHHJIAHCA,
IOKOPMAAru a4 yn4aM aBTOMaTUK Tap3ia OJIMHAAM.
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(4.3) dpopmynara 6uHoan: T=T +T , 6ynnan T=T T,

Tervunu kuitmatnapuu kyiu6 7.=0,36 0,62 skaHauru-
HH aHUKJTaNMU3.

JonycKHMHT KMHMAaTH 1OMMO MycGar KaTTalukK OyjraH-
JINTY YYYH IOKOpHMAArU TEHIJIaMaHU XKaMalTUPYBYMU 3BEHOCH -
HM KaTTajlaliTUpMaciaH €KU aipuIyBYM 3BEHOHH KaMalWTHD-
MacAaH e4yMll JO3UM. a ylI4aM AOMYyCKHU KOHCTPYKTOpP TOMO-
HUAAH OeJIrJIaHTaHINUIH YYYH YHU KaTTalalUTUPULIL MyYMKHH
sMac. Kyiiniran MacaiaHu euMilaa siroHa ycya alMpUiyBYU
3BEeHOHM KaMaHTHUPHUILL, SSbHU b ynuaM JOMYCKMHH KUCKAPTH -
puilaaH u6opataup. 7, JONMYCKHH LIYyHAaNH KaMaUTUDULI Ke-
pPakKHu, OyHaa b ynuaM Ba ¢ TEXHOJOTMK YJiYaM YUyH O€Jru-
JIAHraH AOMNYCKJAPHHU TEXHOJIOTHUK XHUXaTaaH Oaxapuiu MyM-
KHH Gys1cHH. TeXHONOrK HYyKTau Ha3apiaH B Ba C Y14aMJIapHU
Oaxapuul MypakKaOiuru OMp xuaaup (MKKajga yjayam xam
OMTTa yuaM MHTepBaIWAA xoWjaumraH OYynaub, yjiap ropu-
30HTan dpe3aalll JACTTOXUAA OJIMHAAK). b Y14aM JOMYyCKUHH
T = 0,18 MM raya, si’bHM OOLLIAHFUY YN4YaM @ HUHT SIPUM
IOTIYCKM KaTTaJIMrMra TeHr KMiMartraya kamaintupunanu. by
X0JiIa ¢ TEXHOJIOTHUK yiI4aM y4YyH B yJiluaM OOMYCKMra siKMH
JOMYCKMHM cakJlaTaH XoJaa AKMH CTaHAapT Aonyck 6yiinua
denrwiaHaau, SbHU

¢ = 50-0,16 = 50 hl1l.
TexHONIOTUK VIYaMHHUHT XMCOOU JOMYCKHU:
T.=0,36-0,16 = 0,20 mMM.

TexHONOrMK YIYaMHMHT YeTra YMKMILIApH 5.6-pacMmaaru
ynuam 3aHxuMpy OYiHMya aHUKJAAHAAHU, STbBHU a =8 — C:

gmax= gmax — cmin; cmin = gmax — amax—

=50 —(10+0,36) = 40—0,36 MMm;

gmin=gmin — cmax: Cn{ax = gmin — gmin=

=50 — 0,16 — 10 = 40 — 0,16 mMMm.

€ YJIYAMHHUHT XUCOOUI KaTTajiMru

= -0,16
¢ =40, MM.
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¢ VJIYAMHMHT CTaHAAapT Kypca-
TWITaH yiuamra sKuH O6yiraH oxvp-
M KUiiMaTH

= -0.16
c=40,,7"'° MM.

Pacm 5.7. KoHCTpYKTOpANK ¢ YT4aMHUHT CTaHAapTAa Kypca-

Ga3a 6GunaH Moc TywraH TUJIFAH yyaMra sikMH OyJraH oxup-
TexHoJorMK A 6aszara M KWIAMaTH

TylwraH nasiy ¢pesanaul. c=40 -0 MM Ba 6y 40B11

-0.36
yn14yamra MOC KenamaM.

TexHOMOTMK yyaM ¢ HUHT GeNruaaHraH yerra YMKHMILLa-
pH xucoOuii ynuamiap yerapacuiaa €Tuomu,

MakcMMyM Ba MUHMMYMTa TeKIIMPHLLI XHCOOUHH (@™ =50-
(40-0.33))=10+0.33; aM“H=50-0.|6_(40-0,17)=10+0.()| KS'/pMG YUKAOMTaH
o6yncak, OOLUNAHFUY KOHCTPYKTOPIMK VI4aMM a HUHT 4eTra
YUKULUIAPH YEKIH YndaMiaap yerapacuiaa 3KaHJIUTMHU Kypa-
MHU3,

VTKa3wiran xucobaliapra acocaH 3aroTOBKAHUHT OMe-
palMOH 3CKM3Mapuaa yu3Ma ynyamaapu 6yaraH 10H14 Ba
S0H 14 ypuura snru ¢ = 50H11 Ba ¢ = 40B11 KyHAMANLIN Ke-
pak. Lllynnait kKunub, TeXHONOIMK Ba KOHCTPYKTOP/IUK Ga3a-
Jlapyn OUp-OMpHUra TylIMaraHaa KOHCTPYKTOp OejruiaHraH
Jonyckjapra KaparaHjia aHya KUYUKpPOK AOTNYCKJIapHM
Kyanawra TYFpy kenaau. Kypub uukuarad Macanaaa ym3mana
Kypcatuaran hl4 gonycknapu ypuura hll Ba g1l nonyckna-
pY KaOyn KMJIMHAIH.

HNunoB 6epuiugary xepakiim aHUKJIMKHY OLUMPULL YHYM-
JOPJUKHWHT KAMaHMLLIUTA Ba MaxCyJoT TAHHAPXUHUHT OPTU-
wMra onub kenaau. byHaaii xon1a KOHCTPYKTOPAMK Ba3acura
Ara HucbataH nasuu ¢pesanalra UMKOH GepanuraH Maxcyc
MoOCIaMaHM KYanall Makcaara MyBoduk xucobnaHaau. [yH-
nait MOCTaMaHUHT KYPUHMLUM 5.7-pacMaa TacBupaaHra. Tex-
HOJIOTMK TasiHY 0a3acu — A TeKHMCJIMK OMp BaKTHHWHI ¥3uaa
KOHCTPYKTOPAUK 6azacu xucobaaHaau Ba yHra HucbaTtaH a =
10*9% MM KOHCTPYKTOPJIMK Yiuamu Gaxapunaau. B yTuaMHUHT
y3rapuiliv KOHCTPYKTOPJAMK YJI4aMMHU OJIMUIAA Xe4Y KaHaau
TabcUp KypcaTtMaitnu. LLIyHUHT yuyH 6y X0siaa AOMYCKIApHU
y3rapTUpMLIra 3XTHEX HYK.

5.7-pacMmna A Texucnukaa GMp BakKTHUHI y3uaa dpesanap
KOMILIEKTH OunaH nasHu dpesanawn KypcaTuiaraH. ABBaIru
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MuUcoara yxuaul, 6y xonga xamMm A TEKMCAMKKA TEXHOJOTUK
0a3a OVitnua uuoB Gepunanu (coanaw 6a3acu) Ba KOHCT-
PYKTOpJMK Ba yauaw Oa3anapu Oup-OMpura Moc Tyluamaw.
KoHcTpykTopauk yayamu a=10*%% MM gomycknapHu y3rap-
TUpMaraH xojaa 6axapuiaaan. A TeKUCAMKKA B yiyam 6yitnMua
MLLIOB OepHvluaa B TEKMCIIMK TasgHY TeXHONAOTUK 6a3a 6yiuo
XM3Mat Kunamu Ba 6y ynuam T, =0,62 MM monyck 6yitmya
y3rapuiucu3 baxapunanu.

5.6- Ba 5.7-pacMmnapaa Kypu6 YMKUIraH MPpU3MaTHK 3aro-
TOBKAHMHI TYFpH Oypyakiiu nasjapura uiioB 6epuluia tex-
HOJIOT TEXHOJIOTHK Xapa€HAapHU MLIIAd YUKULLIAA TEXHOJO-
TMK 0a3aylapHUHT Typau xuuiapuaad dhoianaHuliY MyMKHH,

TexHosorux xapa€HJapHUHT MYMKUH OyiaraH Gapya Ba-
PHUaHT/IapU Y3UHUHT I0TYK Ba KaMuWiMKiapura ara. MacanaH,
3aroToBKajiapra TasiHu TeXHoJoruk 6aszanap 6yitmnua uiuuio Ge-
puiiraHza Ba 6yHaa KOHCTPYKTODPJIMK Ba Viyawl 6a3anapH ypuH-
ool Gyamaca (5.6-pacm), y xoaa yJayaMaapHy KaiTa Xucoo-
Jlall Ba JOMYCKJIApHU KUCKApTUpHLLUTa 0i1ub kenaau. by aca y3
HaBbaTuaa YHYMIOPJMKHUHT nacaiyiuunra Ba MLIOB GepulL-
HUHI KUMMaTJallyBura oaub KeaaaM, TIEKMH 3arOTOBKAHU Tai-
€pJall Y4yH Maxcyc Mocjiama Ba acbobnap tanad KuanHMaimi -
nu. KoHcTpykTopuk Ba ¥iual 6a3acu 6unaH ypuHaoLl 6yiraH
TasiHY TeXHONOTHK 6a3a 6yinya niuoB Gepuiaradia (5.7-pacM),
KOHCTPYKTOPJIMK yAuyaMjapuHH GeBOCHMTA KailTa xucoball-
Japcu3 Ba AONYyCKJIapHW KUCKApTUpMaraH Xo/aa Muiios Ge-
pHlI MyMKHH 6Vnaau. By xosaa MuioB 6eprill yHyMAOPJIMIH
KaManMMaiaMm, TeKMH Maxcyc MOC/1aMa sipaTvlUra TYFpHU Kexa-
Iu. Maxcyc MocaaMaHU MLIIATUIL Xap JOMM XaM KyJait 6yna-
BepMaiiau. Arap uuLIOB GepHllaa KOHCTPYKTOPJIUK Ba yiauyaMm
0aszasiapu OunaH YpuHaaru 6ynran cosnaw 6asanapu 6yitnua
onub GopuJca, y xoiaa AONMyCKJIapHU Kahta KYypud YMKMLira
TYFPU KeIMalau, JeKUH onepauusiHi 6axapuil Y4yH KeCcyB-
yu acbobaap TyramMu Tasiab ITUIAAHU.

TexHONOrUK XapaéHHUHT 3HT MaK0y/l BapMaHTH KOHKpPET
ULLIa0 YMKApHIl 1APOUTIApUHU XUcoOra ojiraH Xo/na Tex-
HUK-MKTUCOAUH XHcobaauutap acocuaa TaHaaHaau. bazanap-
HM TaMMHMALIAA UKKMHYU MYXUM NMPUHUMI Oy 6a3amapHUHT
JOUMMUHIUK TaMONUIAUAUD.

Bazanapuuur nowmumiinuk tamoitmian. bazanapHuHr 1oMMuii-
JIMK TaMOWMWIW LUyHAaH MOopaTKu, OyHAAa TEXHOJOrMK Xa-
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pa€HHM MUIad YMKHMIL ManTHAA
JIOUMO OMTTA Ba yllla TEXHOJIOTUK
6a3aHu KyJialira xapakat KWinul
Ba yHYa Kepakiu 6yaMmaraH Xoj-
Jlapia TEXHOJIOTMK Oa3ajapHu an-
MalITHPMACIMKKA XapaKaT KWIHILL
Kepak (aactnabku 0a3aHu anMall-
TUpHUIL OyHra KMpManau).

HNuutoB GepuluHM OMTTA Tex-

HoJlorMK 6a3a 6yitmya oaud Go-
5.8-pacwm. lNapmanawi B3 pyilra xapakaT KWJIMLI TEXHONO-
YHMO KEHTaHTHPHWIAA L GasajapHM xap KaHaal ai-
6a3anapHMHr JOUMHUHIHK o
TAMONMJIMHM Kanaw. MALUTHPULI CUPTJIAPHUHT y3apo
KOMIAUMUIL XaTOMUTMHUHT OPTU-
LLIMTIa Ba WY TEXHOJAOTUK 6a3afapHUHT XOIIalHIINTa KYLUIUM-
4ya paBMUIIA XaTOJUKIAPHMHT Naiao OYIMIIM OUNaH TyLIYH-
TUPHUIAIM.

Macanan, arap 5.8-pacM, a Aa TacCBUpJIaHTaH 3aroToBKara
MuIoB GepUllga TYpTTa KUMUK TEWIMK CHMMETPUSi YKUHUHT
Mapkasuil TelnK YKU OutaH Hya KyHWIaaMraH xaTolnuK A =
+ (0,1 MM 6wiaH YpUHIOWIIMIMHY TabMMHIIALL Tanad 3TUICA
Ba Typau xua A Ba B 6azanapaaH doiigataHuaraH xoj1a mMap-
Ka3uit TELIMKHU HYHUO KeHralTUpHIL TOKapJUK JaCTTOXUAA,
TYPTTa KMUMK TELIMKHU 3Ca KOHAYKTOpAA TELIMUCA, Y X0J1a
YKJIapHUHT XaKMKUI CWIXKHUILLIK doitnanaHuarad 6azatapHuHT
¥3apo XOoMIalluMll XaToaurura TeHr 6yaaau, spHu 100 MM n
yJlyaM DONYCKHU KaTTAIUIHUra TeHr 6ynagu. ByHH TeXHOJMOrMK
ya4yaM 3aHXHUPH XUCOOMIAH XaM KYpHLI MYMKMH (5.8-pacM):

A™™ =100, —50_, —30—20_, =
=100— (50— 0,05) — 30— (20— 0.05) = +0.1mMm

=50 .. —30—-20_ . =

min __
A - 100min max max

=100—10.46 — (50 +0,05) —30 — (20 + 0.05) = —0.56 MM

KHuuk TelMKNapHHU TelIWLl KOHAYyKTOpAa OaxapHJraH-
JIUTU YYYH YJIApHUHT ¥pTacuaard yidaM aHuk, (60 MM yinuam)
Oaxapunaau, WYHUHr yyyH 30 MM M yi4yaM WWapTid pa-
BULLLAA NOUMMI 1e0 KaOyys KHIMHIraH.
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Onepauuon kyium ned6 OUTTA TEXHOMOTMK ONEpPALMSIHH
Oaxxapuluia 3aroToBKa CUPTHUAAH Kecu0 OJIMHaaAMraH MaTepu-
aj Katjiamura aitunanu. OnepaunoH Ky¥HuUM OpaUuK KYHUM-
J1ap, S’bHM U1y onepauusira KUpraH xap Oup ajoxuaa yruunap
YUYH KOJAUPHIATAH KYHUMAAPHUHT MMUFUHOUCUTA TEHT.

Banra MKKM xua onepauus (HYHULI Ba XuaBupaalu) 6u-
JlaH MIWIOB OepUILIarM KyHMM Ba JOMYCKHHUHI XOWJIalIMIU
cxemac 6.1-pacMaa KeaTupuarad, CxemanaH KypuHub Typru6b-
JMKM, 3arOTOBKa Ba AETAJHMHT (KUIBUpAALLAAH KEHAUHIH)
HOMMHan YIyaMJApUHUHT papKy OpKaIN MLLIOB OEPULLIHUHT
YMYMHA HOMMHaN KYWHUMU aHUKJAAHAAU, SBHU!:

ZHOM = Dnuc.xom- DneT €kn Z= E] ZHOM s (61)
Oy epna Z, — xap 6Mp onepauMsHMHT HOMMHA KYHHUMH;

n —IeTajra UIUOB OepULLAAry Onepaumsiap COHM.
CxemanaH KYpMHMO TypraHuiek, Kyiuaard kynumnaap
dapylaHaiu: OnepaurMsIsHUHT MUHUMaN Kyitumu Z™" — 3aro-

TOBKara yw0y onepauusga MILJIOB OepuUATryHra Kagap yHUHT
HT KMYMK YEKIM YiuaM 6GunaH ydy onepauusiaa uiuios Ge-
PUJITaHIAH KEHMHIH 3HT KaTTa YEKIAMW YIyaMu opacuaary gapk.
OnepauMsHUHT MakKcuMan KyHMMM ZM* — 3aroToBKara
ylby onepauusaa MI0B OEpUITYHra Kaaap YHUHI 3HT KaTTa
YyekJM ya14aMu OunaH yuby onepaumana UiLLIOB OepuiraHaaH
KEMMHIH 3HT KMYUK YEKIHW yayaMu opacuaaru ¢apk:

Zimin = Zim;n _ TA,‘.] + TA‘_, (62)

Oy epna: TA,, Ba TA onaunru Ba KEHMHIH ONMepauusa €Ku
YyTULLIAP YUYH JOTIyCKIap.

KyituM RONYCKMHM KYMMMHMHT MakKCMMasl Ba MUHMMAN
KMiiMaTaapu opacuaary apk opKajiv aHMKJIaHaOH.

OnepauMsSHUHT HOMUHAN KYHUMHU Z ™" NeTATHUHT yludy
ornepauusiia MlII0B OEpUAMUINAAH OJJAMHIM Ba KEHMHIU HO-
MUHaJ ynyamiapyu ¢apKura TEHr:

Znom = Z::r: + TA[—I (63)

MexaHHK Ul1I0B 6epULL YYYH KYMMMHH TAXMUHUM XHCOD-

Jauiaa Kyiuaary HucbaTtHu Kabyn Kuiaca 6ynaau:
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Zqu = (2_4)TA i-1 (64)

Typau xun xatonukiaapra 60FIMK O6yaraH, anoxuaa sie-
MEHTJApAaH TALIKHUA TONTAH 3HI KUYMK ONEpalMOH KYHUM
KyHuaarvya aHMKJIaHaau:

Zrn = 7,422+ 72 (6.5)

Oy epna: Z, — OJIAMHIH onepauusaa MILIoB 6epulliaH KoJl-
raH CHMpT Faaup-Oyampauru Rz, Ba yriepoACHM3/IaHTHUPMLI,
KOPPO3UANAHHUIL, I3WIMIL, EPUAMLI (Iap3 KeTWI) Ba LIyHra
yxwiaiu cababmap Tydaiiiau xocua 6yIraH Ba yJaapHH oub Talu-
nal yuyH Kepak 6ynaraH HyKCOHiM MeTann Kamiamu b, (6.2-
pacm, a).

AlinaHMa XHCMIap yuyH

9 MoAL &.‘gﬁ
| | Z=2(Rg_+h,) (6.6)

Ba OMp TOMOHJIaMa MLLLJIOB OepHlIaa

Z=(Rz_+h_), (6.7)

/ Oy epna Z,— 3aroTOBKaHMHT Ga3aBuil
20 smins 1o 1o CUDTJIADUIA HUCOATAH MILJIOB GepH-
6.2-pacM. OmnepaLmoH JIaéTraH CUPTJIAPMHMHT LIAKJ XaTo-
KYHMM 31EMEHTAapHUHT JIUKNAapvUHHU Ba (1)3308“]71 gyeTtra 4u-
TapkHbu KHUUIADUHM (MUUIOB OepunaérraH
CHUPT/IAPHUHT Ba TEIUMKIAPHUHT Map-
Ka3ui VKJIapUHMHT Mapajule/UIMKAAH, TELUMKIAPHUHT Map-
Ka3ui ykjapura HucOaTtaH €H CUPTJIApUHUHI MEPIEHANKY-
ASPAMKAAH YeTra YMKMIIM Ba X0Ka30) KaMalTHpHUIl (KOM-
NeHcauMsaall) Makcaauaa oaud Taliaul yyyH KOJAUpHUIATaH
MeTaJll KaTIaMH. Z,— 3ar0TOBKaHM YPHATHLL XaTONHK GapKu-
HU KaMaWTUpHll (KOMIIEHCAUMANnall) yuyyH onub TaurnaHa-
OUTaH MeTall Katiaamu (6.2-pacwm).
Tekuc cuprnapra MUUIOB GepHILLIAA S3HT KUYMK KYHUM KaT-
JIAMM:

Z™ =7, +Z, + Z, (6.8)
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Rz, h_,Z, Ba Z, napHMHT KMIAMATIApH MablyMOTHOMA-
Ja xenTupuarad 6ynagu. FOkopuaaru ¢popMynanapHu Taxiaui
KMJIMLL WYHU KypcaTafaku, KYHUMIIAp ONAMHIH Ba KEHWHIU
ornepauusiapHy Oaxapuluga Xocua OynaguraH Gapuya XaTo-
JIMKJIapHUHT KOMINEHcaTOpy OYIMO XU3MaT KWiap 3KaH.

KyiAnmMnapHu aHalIUTHK XHcoball yCyauaaH acocaH OM-
MaBMii Ba HUPHUK CepHSIM MLINA0 YMKAPULUHM JioMHxatallaa
doitnamannnaan. Cepusau Ba siKKa TapTMOAM uunab yuka-
pUlIAa YpTavya aHMKJAMKAArd, oJatgard ACTaLIapHUHT yMy-
MMH Ba Onepauus ydyH KYHMMIAPDUHUHT KUMMATIADUHU MEDB-
épuii xaasannapaaH onvHaau. XKansannapaaH doiaanaHuii-
HUHT a3IIMIU TEXHOJIOTHK XXapaéHHU JOMMXAMALUTUPHILHH
XajainalTHpany.

6.2. Mexanuk MuLIOB OepHIl yyyH
KyiuMJIapa xuco0aam

HNinos Gepuill yuyH KYHMMAapHU xucobaaul ¢opmyna-
nap 6yitMya aHMK/IaHAAMTaH MUHUMaN KYAUM Z™" HU XMCOO-
JawgaH oownadaayw. byHaa MuHMMan KYMHMMHH xucoOnait-
nuradH GpopMynaHUHTI KYPUHHIUM ONEpPaLMSIHUHT Ma3MyHUra
Kapab y3rapyuiy MyMKHMH. MacanaH, TeliMKKa MLLLIOB 6epuiiiaa
(cuavpuul, HYHUO KeHralTUpULI, XOHWHIAALIL, MebEpra —
yjiyamra eTKasuil Ba xo0Kaszo) dopMynanarv Talikuia KulyB-
un Z, =0 ra teHr. llynunr yuyn

Zm™ =27, +2,,; (6.9)
Y xonna (4.2) ¢popMmynara MOC paBHiLA €3U1L MYMKHH

m-|
TAy = Z™ - Z™" = ¥ T4,
i=1

6yHaaH

o om-l
Zmnx___zmm+2 TAi (6]0)
i=1

Arap yauamyap COHM TYPTTa €KUM YHIAH OPTHUK Oysica, 9HT
KarTa Kyiium (4.14) dopmynara acocaH Kyitmparu dopmyna-
JaH aHUKJIaHALH;
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’m—l
Zmax=Zmin+ I ’2 z—l: TAiZ (6 1 l)

KyiummapHd xucobialina Tawikua KWAyBYM 3BeHoOJap-
HUHT Ynyamuiapy 6yiinya xaMm xucobiall MyMKHUH:

) n - m=-l

Z[;mn - Zl Aimm_ Z‘T Aimax (612)
n - mol e«

Zomax - Z]Aimax_ ZlAim‘n (613)

by c¢dopmyaanap (4.1) dopmynagaH kenub® yvMkKaau Ba
KY#HUM yi14aM 3aHXHUPUHUHT OEpKUTYBYM 3BEHOCH cUdaTHaa
Kabyn KUJMHaOHU.

6.1-mucon. @4548, L=100 mm, R = 3,2 MKM GyraH Bajra
AVHYI Ba XMUJBMUpJALL KETMa-KEeTJAUru OyiHya uuuioB Ge-
pMILI Y4YyH ONepauMsANapHUHI KYIUM KaTjJaMM Ba BaJIHUHT
yryamaapy aHUKJRHCMH. 3aroToBka — MCCHK X0JaTiaa Ipo-
KaT/JIaHTaH NyjaaT YUBMK.

MabaymMoTHOMANApAa KEATHPWITAH KMitMaTiaapaaH ¢oii-
NanaHuO, Kyiuna kentupunraH Gockuunap Oyiuuya xucob-
JlaitMu3.

Bouinanrny 3aroroBka — opataaru ES=0,4 mMm; El=
=0,7mm, R =150 Mxm, 7= 250 MKM aHMKJIMKIA UCCHK XOJIAT-
[a MPOKAaT/JaHTaH YMBMK,. T— 3aroTOBKAHMHI AMaMeTpHTa pyx-
caT 3TuaraH aonyck. Pasosuit xaronuk Z,. Commutupma ar-
puink V., =0,12 MKM; 3arOTOBKaHMHT YMYMHIi STPHJIMIH (Map-
Ka3djiapra ypHaTub MLLIOB Oepuilaa).

p.=Z,=V0,5L; Z, = % = 0,006 MKM

®a3oBuit XaTONUKIAP Z,. 3aTOTOBKAHH MapKasjauiia co-
IUp O6V/IraH XaToiauK, SbHU YKHHUHT CHIXKHIU KaTTaJIMIU

£,=2,=0,25 T2+ Z,=0,251.12 +1=0.36 Mmm

Da30BMI XaTOMUMKIAPHUHI HUFMHANCH
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JZ1+2Z2=0.006+0.36? ~0.36 MM

MyHu onepauuscugad keitud hll kpamuter 6yitnua
aHuKIMK yuyH; T=0,16; R =20 MKM; BalHMHT TenHUU
Z=0,ImM. MabnymMoTHOMana kenTUpuaran 6apya MabayMoT-
JapHHU 6.1-XaaBangaH OJMHAIM.

6. 1-ncadean
XHco01am yayH JACTIa0KH MA'BAYMOTIap
Yexn Fanup- | Hykcon-
yeTra 6yaup- au
Orepauunsnap yuKMuiaap| 1wk, Karjam, ZZ Z,
MKM RZimxm| hi Mkm

[pokaT (macTiabxu +0.4; 150 250 0,006 | 036
3aroToBKa) 0,7
Aynuw 0; —0,16 20 30 — 0.1
JKunsupnai 0. —0,039 32 5.0 — —

KyituMnapHu Ba onepauMoH yryaMaapHU xucobnaiu M-
JIOB 6epuiraH cupTAaH Gounad nactnabky 3aroToBKa iyHa-
JULIM 6yiiMya aMaira olIMpUIAIHN.

Kuasupnam:

MHHUMaAJT KYUM:

Z™" =Rz, )+ Zi+ 27}

Z™in=2(0.02+0.03)+0+0.012=0.2mm ,

uh

HOMUHaN KYNUM:

Z:"=0,2+0,16=0,36MM

un

Makcuman KyiuMm Kyiugaruya aHMWKJ1aHaIu:

Z7*=0,2+0,039+0.16=0,399mm
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Pynum. MyHuw yuyH HOMMHan onepaumoH yadaMm (6.1)
¢opMmyaa 6YitMua aHUKJIaHAAM:

A o =A%+ Z 2 =45-+0,36=45,36MM

Axynuit
ﬂmx =45’ 36-0. I6MM

v}

UyHMII yYYH MUHMMAaN KYHHUM:

Zmn=2(0.15+0.25)++/0.006>+0.36=1,16MMm

o

MyHUII yyyH HOMHHan (HasapHil) Kyium:

Zpx=zmn+ EM=1,16+0.7=1,86 MM

HOM TOK

3aroTOBKaHMHT Ha3apHil IMAMETPHU:

n =n,, +Z o0 =45,36+1,86=47,22mMM

NacX0OM HOM

MCCHK X0JIaTa NpoKaTiall ycyauaa OMMHIaH YUBUKHUHT JHUa-
METPHHM N, .. =48' ;MM  neb Kabyn Kunamus.

ﬁ)”IHmu YYYH KYHUUMHUHE XaKUKUH YI4aMu:

Z,on=48-45,36=2.64mMm

HOM

Cunos cagorrapu

1. Mexanuk HuwnoB 6epHill YYYH KOAOMPUAaaural KyHUMIap Katna-
MUHUHT aXaMUSATUHU TYLIYHTUPUO GepuHT.

2. 3Hr KMYMK Ba 3HI KaTTa KYMUM KaTnaMaapu KaHgai aHuknaHagu?

3. Mexanuk uviunoB Gepuiuna KVilMMIapHu xucobnalu ycyanapu Ba
KETMa-KETAUTMHU alTUO OepHUHT.



VII600

TEXHOJIOTHUK XAPAEHJIAPHUHT YHYMJOPJIUTHA
BA TEXAMIUIMWJINTHU

7.1. AmnoB OepHIIHUHT YHYMOPJIHIH Ba TAHHAPXH

3aroToBKara Mi0B GEpUIIHUHT YHYMAOPJUTY Ba TaHHap-
XU KYN XMXATHaH TaW€piaaHaETraH AeTaNapHUHI aHUKJIUTH
Ba CUPT Faaup-Oyaupaurura 60FIMK. 7.1-pacMaa KeITUpui-
raH rpa¢gpykiapiaH KYypuHUO TypubaInKM, HLLIOB OepyULIIa TaK-
épraHaavraH JEeTAUIAPHUHI y14aM OONYCKJIAPDUHU Ba CUPT
Faaup-OyAMPAMIMHUA KMYMK TaHJAll YL XaXMWHUHI Ba M-
JIOB GepMILI TAHHAPXMHUHT OPTUILIMTa Onb Kenaau. byHu Kyiin-
Jarvya M3oxjall MyMKHWH: KYLIHMYa YTULWJIAPDHUHT Nanio
OYM1IM Ba KECUUI PEXUMUHUHT NacalMuiu Tyaiin acocui
BaKT KynasiaM; €épaaMyM BakT OpTaiu; Mypakka® Ba OKOpH
AHUKJIMKIATH, AEMAK, KUMMATOaxo AacTroxjiap KyJjuiaHwia-
IIM; KecyBUM acb6006 yuyH capdnaHagmMraH xapaxaraap Kynas-
IM Ba KAaTOP XOJUlapAa MILIOB OepUIIHMHI KMMMATra Tylia-
JMTaH ycynanapu kyananunaou (7.1-pacm).

HuarpamManad (7.2-pacMm) KYpUHUO TypnOIMKH, TOKap-
JIMK-PeBONbLBEPIM dacTroxaa amameTpu 10—18 MM siu nynar-

0 s

IRAINAL T ©IG ADRY WAL Sl Too
s fepuuniny 1cLCpMI L3 wan 20 ol
1.5 50 3 Lpwweites A siens Canzm mumang
1.4 26}k Hma nmnt Seta xmmepar
B I PN

13l 340y ™ 24

1,2t G40 H z
sreby | orr § i;
} rob E3T 2 K | b twirama v xam AWmUL 1
el I i 0.6F < 184l 1w 1ipoiw Grums: xcuprars
oot zao — 3 5
10815 fost 1 7|
07Tt 3 Trdax adonia £ § 14
go,s 52 a— £ 0.4 g 12
7 051 = \ . a H 210
14 15 [N A, -
B R o v i LR

03p 10 P g— 02 £ 6

02 5 [rnpy— .

0.1 Tr = 0.1

It o
510 )520253035404550556065

7.1-pacm. 3aroToBKanapHMHT UUUIOB GepULLl ML XaXMH Ba TaHHAapXMHUHT
CHUPT aHUKJIUIY Ba Fanup-Oynypaurura GOFTUKINIH:
a—@ 60x200 MM iy TobnaHraH nynataaH Tad€paaHraH san,
6—@ 60x300 MM 1 xOM nynatnaH Tai€pnaHraH Ban
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7.2-pacM. UiunoB Gepuil UL XaXMUHUHT Tatab
KWJIMHTAaH aHHMKJIMKKA GOFIUKIUIU:
a-ymymuid capdnanran Bakr- T .
6-cap®aaHraH BaKTHUHT ajlOXMAA 3EMEHTIAPH,
Tmm—Mamuuanu (acocuii) BaKT, Txm-xecxwmu
YpHATUWL YuyH capduiaHraH BakT, Tm;l—)“ﬂqam Y4yH
capdiaHraH BakT
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J1aH TaWepJiaHraH Bajjlapra MUUIOB OepULIHUHT aHUKJUTHHHU
11- kBanuTeraad 1T7 KBauTeTra OWIKMpPHIICA, ULLJIOB GEPULL-
ra, Kepakiy yJiiyaM OJMIU Y4yH KECKMYHM VpHATHLLra Ba 3a-
TOTOBKAHM Y4aul yyyH capgnaHagurad yMmyMuii BakT y4 map-
Ta owub ketaau. byHnma, ailHMKCa, 3arOoTOBKaHM Ha3opar
KUJIMII yu4yH capdiaHaauran BakT XaM Xyaa opraau. Maca-
JlaH, ULJIOB Oepuill aHUKJIUTMHH YHUHYM KBAJUTETAAH eT-
TUHYU KBAIMTET JapaXKacura olIMpcaK, MailliHa BakKTH Ba
KECKUYHH YpHATHMLU BaKTH MKKH MapTa ollica, 3aroToBKa-
HUWHT YIYaMWHM HA30paT KMJIKL YYyH capdaHraH BakT €TTH
MapTa owaad. byHaaH Tauwikapu 3arotoBkanapra aHHUK, MIL-
JIOB OepHll Xapa€HuAa APOKCU3 MaxcyaoT Xxocun Oynaan Ba
xocus 6ynaraH yuwiby sipoKCH3 MaxcyaoT yuyH capduiaHraH
xapaxat IT8 kBanuTeT aHUKJUIUra 3pUdllMILAd NIoB Be-
PHIL YMYMUit HADXUHHUHT 2 hon3nHu Ba IT7 KBANTUTET AaHHK-
JUrura 3puimiiga 17 gousrHM TallKKMA KUNaau. Arap aHUK-
nuknu 1T6 kBaauTeTraya olMpcak, yHaa naiao 6yiraH spok-
CU3 MaxcyloTaap Y4YyH capdJaHraH xapaxatiaap
3aroToBKajapra MuUUIoB 6epuill yuyH capdgaaHrad yMyMui xa-
paxaTaapHUHT 32 GOU3UHU TawKua Kunaau. Yusmana Ge-
PWITaH aHUKJIWK Ba Tajab 3TWIraH CUpPT Fagup-OyAUPIMK-
JIApDUHMU TYPJIM XMAATrM Jactroxjap, acbobsap Ba MociaMa-
Jlap €paaMuia ojuMiwl MyMKMH. Macanan, IT9 kBanurter
aHUKJIUKAAry Ba Rz = 6,3 MXM Fanup-6yaupavKKa sra 6Viaran
TELIUKHU MYJaT 3aroTOBKANapAa Te3Kecap Ba KATTHK KOTHIL~
ManapAaH Tal€piaaHraH KeCKHU4 €paaMuna oaani MyHuo KeH-
rauTUpUiI, pa3sBEpTKajaul, CUAMPHIL, TEIHUIU, OIMOCIH
MYHUO KeHTraWTHMPULI, XWJIBUPAALL, XOHUHIALI, POJHMK Ba
LIApUKJIap 6MiaH aymManaTub 33ulil ycynnapu €paaMuia Ouiil
MYMKHH. By yCy/lapHUHT HUYMIAH XaM Xap KaHAald Mabaym
LIApOUT YyUyH OupaaH 6up MakKcaara MyBopUK BapUaHTHHHU
TaHjJall Y4yH OOBEKTUB Me30H OVIUO, YHUHT YHYMAODP/AUTH
Ba TEXAaMJIMJIUTU xucobsaHaau. TaHnaHraH ycysiaa 3arotoB-
Kara ULIJAoB OepHlliia y €KW Oy XHUX03/IapHHU Ba KYPOJUIapHH
KY/UTALHK TaxJIun KMIKMG, TeXaMJIWIHTMHHA XUcoOnall Mak-
caara MyBoduxaup (7.2-pacm).

MexaHMK MULIOB GEPUILIHUHT TEXAMIHJIUIY HadaKaT Ta-
nab KUJIMHTAaH aHUKJAWMKKA, KYJIJaHUIAETTaH KeCHIU ycyaura
Ba IacCTroxra OOFIMK, 1y OMiaaH 6upra KyJJIaHUNaE€TraH Ke-
CHIII PeXHMJ/IAPU XaM YHTa KaTTa TahCUp Kypcatanu (7.3-pacm).
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7.3-pacMaaH KYpUHUO TypHOaH -~
KM, KeCH1I Te3TUTHHUHT opTHb 60-
pHILIM OKIaH KU XaXMU Ba TAaHHapX
aBBaJl KAMasINTH Ba CYHIPa 3ca Mab-
JayM 6up MuUHuMan V* Ba V; KMii-
MaTHaaH KeHWH KyTapunasanty (Ke-
CyBYM aCOOOHMHI eMUIMILM Ba YHU
aIMALUTUpPHUILLUTa KeTraH BakKT capdu

THUILPX ) CEPMEXHATIHK

KECHIL TCLIHIH

7.3-pacM. Kecuu Tygainn). .
Te3NUrura Mo Gepuw Xap Kaicu X0/1aTaa XaM KeCHLl
KLU XaXMWHHHT Ba TE€3JIMI'M TaHHApX Ba YHYMIOPJIHUK
TaHHAapXHHHHT (M xaxMu) 6yhuua onTUMan Te3-

OOFTHIJINTH
JIMK1ap yerapacuaaH YUKUG KeTMac-

JIUTH Kepak.
UlyHu TabKuaiaw XOoU3kKH, MMHUMan BakT capgu 7 . Ba
MHHMMan TaHHapx C . ra TYFpU KeJyBYM ONTHMan KeCUL
Te3nukKiapu 6up-6upura Moc TyliMainau. XamMma BakT XaM
TaHHapx 6YitM4a oONTUMAJT KECULL TE3/TUTH YHYMIOPAUK Oyitnua
OINMTUMaJl KECHLU TE3NUTrHWAaH KMuyuk Oynamu. KecyBuu ac6o06
KaHYaIMK ap30H Oyjca Ba MUUIOB OEPULLUHUHI YMYMHUHA TaH-
HapXWiaryu YHUHT yaywy KaMpok, 6yica, UuioB OepULLIHUHT
TaHHapxy OYiHyYa ONTHMa KECULI TE3JTMTH LLIYHYAIUK IOKOPH
Oynaau Ba yHyMAOpaMK OYViMYa ONTUMAaT KECHUIU Te3JMIMra
WYHYIUK SIKMH OyJanu.

YHYMIOpPJHK Ba TAHHApX Me30HJapu OyitMya TeXHOTOTUK
BapHaHTJIApHUHT caMapaJop/iUry COJMLUTUPHITAHAA, aHpUM
XoJ/utapAa Xxap XM Xyjocanapra Kejiull MyMKUMH. Macanah,
16K62 Mapkanu Tokapiauk aactroxuaa P18 mapkanu teskecap
nyjataaH TaiépsaHraH KkecyBuu ac6o0 épaamuaa nynart 3aro-
ToBKa cuUpTH Rz=6,3 MKM rFagup-GyaupauKKa sra GyiraH,
yauaMm aHUIKJIMTH 7-KBaUTeT O6Yitnua, amameTpu & 30x40 My
OynraH TelWMK HYHUIL Ba CEPUSUIM MIULIA0 YMKApUiUaa Ly
TELWMKHU CUAVPHLU HMYJU OMAAH OYMIUHU CONMIUTHpraHaa
(xapaxat/fiapHU LIAPTAM OuUpaukiaap 6unaH GearunaiMus)
KYHUIaru HaTuXxaaap OJIMHIraH:

TexHonoruk TaHHapx, w.6.: (WAPTAM OUPAHK)
(;mmpmuna 0,11
NyHu6 keHraTHpuiina 0,11
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N xaxmu (moHabai

KUTBKYISUUSIM BaKT), MHUH.
Cuaupuwiza 1,06
NyHUG keHraiTHpHLLIaa 3,63

Kentupunaran MuUconaaH KYpuHUO TYpUOAMKH, TEXHOIO-
MK Xapa€Hnap CaMapalop/JMIMHM CONMIUTHUPHUILAA daKaT
HuUIoB Oepuill TaHHapxM OuiaH derapanaHmacaaH, Ganku
MLIIOB Oepull ULl XaXMH OMAaH XaM COJIMIUTHPMIL Kepak
3KaH. TexHOJ0rMK XapaéHJIapHUHT UKTUCOOMIT caMapaiopiu-
TMHY aHMKAAllAa MUKKUTa Me30H Oyiinya, sbHU, 10HA0al Kalb-
KYJISILIYS BaKT OpKaIM UdoaanaHaguraH yHyMIOpPAUK (EKU ML
XaXXMH) Ba cYM OvnaH udonanaHaauMraH TEXHOJOTMK TaHHApX
6yitnua xucobnanaau. Kyn xonnapaa TexHOAOPMK XapaéHaap-
HMHT MKTUCOAUM caMapalop/iuru HWIAMK unad ymkapuia-
€TraH MaxcyJIOT XaXMHra Xam OOFAIUKIUD. MabllyMKH, 10KOpH
YHYMAOPJMKKA 3ra OVaraH, JeKHH KMMMaT0axo KV WIMHH-
IEJUIM aBTOMAT Ba SipUM aBTOMAaTNapHHM Mi1ad YMKapuIaeT-
raH MaxCyJOTHMHI COHM eTapiu MHUKIopAa OynraHaarmHa
XOpHMI KHAMIL Y3MHY oKJaiau. boluka tapadaan Typau xui-
JIaTy JactroxjiapaaH poiaataHMUWHUHT YMYMHI XapaxaTH Ba
L1y XapaXaTJIapHUHT TapKUOM Typanuaavp. Onauit Ba ap3oH
TOKApJIMK Ba PEBOJIbBEP/U AAcTroxJjapia MLULIOB GepHlll TaH-
HapxMHHHT 80-90% xkucMu MaoluaaH ubopar 6ynaau. Muos
OEPHUILHMA IOKOPH YHYMIOPJMKKA 3ra OyaraH aBroMariapra
YyTKa3WIMIIK OWJIaH TAHHAPXHUHI Maolll YYyH aXpaTujraH
KMCMH 55% raya Kamasiau Ba OJTH IHMNHUHIEIM aBTOMATIap-
12 YHUHT (MaolUHMHT) yaywu 20% raua Kamasau. YiapnaH
doiiganaHuIll yuyH KeTraH xapaxartjap IKOpH YHYMIOPJIMK
Xxucobura KoMmneHcalusiaHaaH.

N11108 GepHLIHUHT TypjapHy Ba KECHULLI PEeXUMAApH, ULLI-
JIATUIAETraH JACTrOXJ1ap Ba TEXHOJOTHK XHUXO3JAPHUHT 3aro-
TOBKara MULIOB OepuILiIa HKTUCOAMM XHXATAAH TAbCUPH XaMIa
TEXHOJIOTMK Xapa€HJ1ap TeXaMJIWIMTMHMHT 3aroTOBKanap Xax-
MUTA OOFJTMK/IUIM TEXHOJOTMK XapaéHJIapHUHI CaMapacUHH
TeXAMJIMJIMK HYKTaMu Ha3apuaaH 6axo OepUILHM 1013ap0 My-
aMMO 3KaMJIMTUra ojiné kemaau. SIHTM TeXHUKaHU Ba TEXHO-
JIOTUSIHM SIPaTHULLIHM Ba MLLIA0 YMKAPHUIUTA KYUTAIUHUHT HKTHU -
COAMI XMXaToaH caMapa OepHILIMHU TYFPU Ba Y3 BAKTHUAA AHUK-
Jlalll MalUMHACO3NMKHUHT TEXHUK XUXATAAH XaJa1allMIIUHU
Ba YCHUILl TE3NUTUHU Oenrunainu.
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7.2. Texnuk Mebépiam acocaapu

TexHuk Mebépnaw ge6 MLLAa0d YUKAPUIL pecypciapuHU
TEXHMK XMXATAaH acocjiaHraH capgnaiu Mebeépy TyLUyHUa-
au. Mminab yukapuiu pecypciapura Kynuaarwiap KUpaau:
3Heprus, xomauwe, Matepuannap, ac6obiap, vl BaKTU Ba
XO0Ka3o0.

TexHOMOTHK Xapa€HJapHWU noiMxanaliga MUl BaKTHHH
TEXHHUK XHUXaTaaH Mebepiall acocuit Macaia 6ynaud xucobna-
Hanu.

MexnaTHu Mebépaain Macajaaiapu Ba ycymiapu. MexHar-
HU MebEPNALIHUHT aCOCUM MacajanapuaaH Oupu baxapuna-
JWIraH ULIHWHT YJYOBMHM aHMKJALL Ba LUyHra MOC paBULLIA
XaK Tyaawadp. MexHaTHM Mebép/all TEXHMK MebepJall Ba
TaXXpUOGaBUI-CTATUCTUK MeEbEpialll ycyaiapyu OunaH amanra
OlUMPHJIANH.

M BaKTUHUHT pe3epBlapyMHH aHUKall Ba Gakapuaaau-
raH MLIHUHT 3apyp yA14OBMHHU Oesnrunaiu OyiiMya ycyna Ba yc-
NyONapHUHT WUFUHAUCY MEXHATHH TEXHMK MEbEpaLl [eiu-
gagu. TexHuk Meb€paalwu Bazudacura il BaKTUHUHI pe3epB-
JIApUHM AHMKJIAll Ba KOPXOHAAAa MEXHATHHU TALLKWI KWIHLLIHHU
AXLIMNALL, ULIHWHT TYFpU Y14OBMHU Oearunaii (SbHMW, BakT
MEbEPUHHU aHUKJIALI) Ba OXMpP- OKMOAT MEXHAT YHYMIODJ/M-
TMHM Ba ULLIA0 YHKAPHLI XAXXKMHUHHU OLUMPULL KUPAIK.

MexHaTHU TEXHUK Mebeépailiga (AbHU, BaKT MEbEPUHH
AHAIUTHUK YCYNIa aHUKJ1al1a) TEXHOAOTUK Onepauust Malliu-
Hany, MalIMHaJM-JAacTakKM Ba JACTaKHW, YTULUIAP, MPHEM,
IOpHMLLTAp Ba XapakaT/iap Kabu 3jeMeHTaapra TakCUMJIaHAAH.
ByHaa xap Oup aiemMeHT anoxuaa Ba OMpraimkaa Taxinia KUim-
Haau. BakT MebEpHHHU XHMcobnalgaH aBpajl MebEpJiaHaaUraH
ONEePaLMSHUHT TADKUOU YHU SIXLUMJIALL MAKCAAnaa onepaums -
HUHI TapkuOuaaH YHUHTr MyBaddakusaTiu Gaxapuiauliura
TabCUp KWIMaKOUIraH OpPTUKYA yCyJ Ba XapakaTjiapHU 4MKa-
pub Tauuiail, UIIYHUHUHT KYI4, OEFM Ba TaHACMHMHT OGapua
XapaKaTJIapUHUHT HYIMHU KUCKAPTUPHLL, HLILIHUHT TOTUKTH-
paauraH ycy/UlapuHHU eHTHIIPOK, YCyiaap GUlaH aaMaluTUpHLL,
UIMYUHUHT MaTEpUAIIApHH, acO0OHH, 3arOTOBKaHHM 0J1Hb Ke-
JIMIUM Ba acO00HM yapxJialiy Kabu KylnMMya UILIapaaH 0301
KWIMLL, KYTT YPUHAU MOCHaMaapHU Ky/ialll, 3aMOHaBHi
KECHLI peXHUMJIApUHM KY/nall, €épaaMyu BakKTHHM KUCKAPTH-
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puw 6yinya unFop TexHonorusanap-
fJaH QoiganaHuw Wynnapu Taxgun
KUAMHaaN. BakTHUHT TEXHUK Mebepu-
HW Genrunawl mexHaTra xakTynaw Ba
MexHaT YHymgopauru éunaH yerapa-
NnaHn6 Konmanam. TexHUK mebépnat
XUX03NaPHUHT 3apyp 6YnraH COHMHU
Ba YNapHWHI HKNaHUWWHW, LeX Ba
y4acCTKaHWHI uwiad unkapuwl KyBsBa-
TUHU aHMKAAW YYyH, VWHUHT Ba UW
XaKWUHWHI acoCUI KypcaTKU4napuHu
Xucobnawga xamfa ornepatvB pexa-
nawTvpuwaa acoc 6ynmb xusmat
Kunagm.

TexXHUK XuxatgaH acocnaHrad
MebEpnapHM LWy coxaja UWnaétraH
H6apua mwyunap 6GunMwmn Ba amanga
Kynnaii Gunuium Kepak. TexHUKa, Tex-
HONOrns Ba ULWNA6 YMKAPULLIHK Tall-
KU 3TULWHWUHT PUBOXIaHULWKN BrnaH
ycmb 6opaéTraH MexHaT YHYMAOPAu-
FMHW XMCO6ra OnraH Xonaa BakT Meb-
épnapnHM Kamaiuw ToMOHUra y3rap-
TMpn6 6opunagu.

MebépnalH1HT TaxXpnbaBuin-cTa-
TUCTUK YCYNN fKKa TapTubnm Ba Ku-
1nk cepuanum wnwnab uymkapuwpga
KynnaHunagu. Yxwaiu onepauusnap-
HVHT WL X@KMW TYFpucuaaru ctatuc-
TUK MablymoTnap, MebLEP/IOBYM Ba yC-
TaNapHWHI Waxcuid nw Taxpmbacu
TaXXpnbaBmii-cTaTUCTUK MebEpnaLl
ycynura acoc 6yna onagn. by ycynaa
aBean OaxapwunraH LWwyHra yxwaltu
onepauyusHWHI BaKT Mebépu Ba
XaKUKNIA GaxkapuaraH uw Xaxxmm co-
AMWTUPULW WynM 6unaH ywoy one-
pauus yuyyH BakT Mebepu benrunaHa-
an. Oemak, yTMuwgarn TeXHONOTUK
onepayus ydyH capth 6ynraH BakT
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OVitMua ylla maBpAarv TeXHOJOrUs Ba MULIA0 UMKApUILAATH
MaBXyj OyiaraH KaMUWIMKIADHU Xxucobra ojMaclaH SIHTU
JNoMMUXanaHaéTraH €KW MLUIALUTA TOMWIHUPUITAH TEXHOJIOTHK
onepauMsanap ydyyH capdJ/aHaguraH BakT MebEPUHU Oenru-
Jauiaa Ky4YMpuiaaad Ba yjJapHM KOHyHAaWTUpwiaau, Oy aca
MLINab YUKAPULLIHUHT pe3epBlapuHK OYMUIL Ba YHYMAOPJHK-
HHU olUMpHLLTra UMKOH Oepmaitan. LLlyHUHT yuyH MallMHaco3-
JIMK MWaad YMKapuliuMga aCOCUM Ba KelMHra Koiaaupud
OynMmadauraH MacananapaaH OMpH BakTHM TaxpHOaBHii-cTa-
TUCTUK Mebepyiall YCYJWAaH aHAIMTUK MeBEpJALl YCyJaura
VTuiw xpucobnaHanu.

Akka TapTUOAM Ba KMUMK CEPHSUIM MLLIAG 4YMKapHllaa
TEXHOJOTUK OIepauUsIapHHU 3JIEeMEHT/Iapra TakCumiiall Mak-
caara MyBoduk 6ynmMaiau. byHpai xosnnapaa BakT Mebeépu
TEXHOJIOTUK YTULIINAPAA KEATUPHWITaH MebEpiap OYiiUYa aHUK-
JlaHaau €KUM HaMyHaBHUI TEXHOJIOTHK Xapa€Hnap YYyH aHalu-
THK yCy/ada Ty3wIraH HaMyHaBMit Mebe€pJap KY/UIaHWIaaH,
KEJITUPUJITAaH Mebépaap Ba HAMyHaBUH MEbEpJiap aHAIUTHUK
ycyaaa Ty3varaH 0yaub, onatna, TEXHUK MebEpnail KaTopu-
ra KMpaiau.

W BakTH capdunuur tachudu. Wi KkyHuaa capgnaHaim-
raH M1l BaKTH MebEpJaHaAUraH Ba MebepjiaHMaiiAnraH BaKT-
Jlapra 6ynaMHaau (TyUUJIMK YYYH axpaTtuiaraH TaHadpdgycnaH
Tawkapu). M1 BaKkTUHUHT MeBbEpNaHanuraH capdura HIUIHH
6axapuil yuyH capdaaHagMraHd BakT Kupaau. Mt BAKTMHMHT
MebeépaaHMaiauraH capgu 3ca vl BaKTUHY doiaacus nykKo-
THITaH (YCTaHM, CO3JIOBYMHH YAKUPHO KeJMII, XyXKatiap-
HM, acOob6ysiapHHU, TpaHCNOPT BOCHUTAIApMHM, MaTepUaiap-
HM Ba DowKanapHy 0AMO KeJMLU yyyH Ba LUyHra ¥xLiall Taco-
IUUl Ba YHYMCU3 MLLIApHYM Oaxapuill Tydaiad MIUYUHUHT
BaKTHM Oedoitna HYKOTUILM), MebEpaLLIIA UILITUPOK 3TMal-
IUTaH KUCMH KHpadH.

Taiiépaam-axynaam saxkmu T — VIIYMHY Ba MULTA0 4M-
Kapull BOCHMTAJIapMHU TEXHOJIOTHK OllepalusiHM OakapUll
YUYyH Talé€pnall Ba ylapHM TeXHOJOrMK onepauus 6axapud
OYnMHraHaaH CYHT JacTIabKH X0JIaTUra KEJATHPHILL YYYH capd-
JIAHTaH BaKT MEBEPH.

Taii€pnalu-siKyHaall BakT MebEpH Kyiuaaru MuuiapHu 6a-
Xapuw y4yH capdaHaauraH BakTJapHM Y3 MuMra oJianu: a)
MaTepya/uiapHu, ac6obiapHH, MoclaMalapHH, TEXHOJIOTHUK
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XYXOKaT/IApHU Ba WLUra Hapsald onull; 0) GakapuiaaguraH Wiu
OunaH, TEXHOJOTMK XYXOKaTlap, YM3Masiap OWiaH TAHWLIMLL
Ba KypcaTMaiap oiivul; B) acboOHM, MOCIaMaHW YpHaTUL,
JAaCTTOXHW TerMUUIM ML peXumura cosnaiu; r) acbobHu Ba
MOCJIaMaHM JacTroxjaH OywaTud onuu; a) Tail€p MaxcyaoT-
HM, KOMIOMK MaTepHalsIapHM, MociaaMaslapHU, ac6obnapHH,
TEXHOJOMUK XYXCKATJIAPHM Ba HAPSIAHW TOTLUMPHILIL.

Taié€pnali-aKyHiall BaKTW 6epuiraH UMK Hapsia OViu-
ya naptusinary G6apya MiWIOB GepuiaauraH 3aroToBKajiapra
Oup mapta capd KWiIMHaaW Ba ywdy napTusiaard aetaniap-
HUHF coHMra 6ornuk 6ynmaiian. Talépnaw -aKyHnalu BaKTv-
HUHT KMAMaTHHU MebEpJaluia AACTTOXJMAPHUHT Typjapu Ba
ynuamJiapMHY, MOCNIaMaJIapHHM, ULLTIOB OepuJIa€TraH 3aroToB-
KaHWHI KOHCTPYKUMSICH Ba MAacCacMHM XUcobra onraH Meb-
€paap Oyitnua aHuKaaHaIM.

Oneparus Bakr Mebépn 7. — TEXHONOTMK OMepaumsHy 6a-
Xapuul yuyH cap@aHraH acocuit BakT Meb€pu T, Ba €pram-
YM BAKT MEBEPU T, HUHT HUFMHAMCH OUNaH aHUKJIAHAOH, SbHU

T,=T+T, (7.1)

TexHoNOruk onepauusHyY Gaxapuildard onepaTUB BakT
caphu xap OMp MaxcynoTaaH €KY YIapHUHT aHUK OMp cOHa-
PUAAH KeilMH TaKpOopAaHadu.

Acocuit BakT Meb€pu T, — GaxapunaérraH yiuby TexHON0-
TMK onepauusiaa €Ky yTuiiga MexHaT OYIOMUHUHT cudaTt Ba
(EXM) COH XHUXATIAH y3rapTUpUMIL MaKcaaura 6€BoCUTa €THLL
yuyH capdJiaHaJUraH BakT MEbEpPH.

Acocuit (TEXHONOTMK) BaKT MYMAA 3arOTORKAHUHT YayaM-
JlapM Ba 1AKJUIapH, TaWIKY KYpUHMULLIKU Ba CUPT Faaup-0yayp-
JIUTH, CUPT KATAAMHMHUHI XOJMAaTU €KW WUFMA OMPAMKHMHT
ajloXMaa KUMCMJIaDUHUHT Y¥3ap0o XOMIalMULIADY Ba YIAPHUHT
MaxkKaMJIaHULIK Ba illyHra yxuall y3rapuiuiap coaup 0yau-
1wy 6unaH vdonanaHaiu.

AcCOCMH BAaKT MalUMHAIM, MAaUIMHAIM-JACTAKM, JACTaKH
Ba annaparjiu OYJIUllM MYMKHH.

Tokapank Ba napmanalu, pe3da Keculll, 3eHkepsaut, HyHUO
KeHraiTHpUil Ba ¢pe3anall y4yyH acoCHil BakT 7.4-pacMra
acocaH KyHunaru GopMysa OpKaau aHUKJIaHANU.

9— A.M. Omupos, A.X. Katomos 129



(7.2)

L=i+1+1,

Oy epaa 7 — mawMHaiM BakT, MUH; L —ac6o6 HynMHMHT
Y3YHJIUTU, MM; /[— MUUTIOB 6€pUIaETraH CUPTHUHT Y3YH/INIH,
MM; [,— acGoOGHUHT KUpHO Gopuil #yan, MM; [,— acGoOHMHT
YUKHO KETULL HyNu, MM; [ — IOpULLI (YTULI) COHM; S — Cy-
PHLLU, MM/MUH; #— LWUNMHHIEMHUHT EKU Dpe3aHUHT aitIaHULL -
Jlap COHM, ail/MHUH; S— LINUHAeNb EKH pe3aHUHT OUp MapTa
aiJlaHMIUMra TYFPU KenaaMraH CypMlU, MM/aiti; ¢t — Keculu
YYKYPJAUTH, MM; Z — KVHHUM, MM.

Epoamuu eaxkm mesépu T,— TexXHONOTMK ONEPALUAHUHT
€KM YTULIHUHT acoCHil Makcaau OyjiraH acocuit MLIHK Oaxa-
pUIL YYYH MMKOHMUSAT SpaTHILHU aMajira OUIMPUILI YYyH Ba
Xap OMp MaxcyaoT €KX YOy MaxCyJOTJIApHUHT MabjiyM OUp
MHUKIOPHUAAH KEMWH TaKkpopaaHaAurad BakT MebEPUHHU Y3uaa
HaMOEH KMJiagu (MaxCyJOTHM YpHaTULI Ba OJIMLUI, AACTTOXHHU
MlIra COMMII Ba TYXTaTHIL, ac6OGHM 3aroToBKara siKMHJaLL-
THPHMIL Ba OPKAra OJiXill, CYNMOpT €KW CTOAHHU CHUIKUTHLL,
MaxCyJOTHH Ya4yai, acOoOHM aIMalITHPHULI).

Epnamum BakT kynMHuYa macTaku Gaxapuaamu, JEKHUH Y
MexaHHu3alusanallraH (MaxcyJJOTHU KpaH épAaMuaa YpHaTHiu
Ba OJIMII) Ba MaluMHaAM (aBTOMATJALUTUPUIraH Ba oJaria-
ruaai cynrmoprt €Ku AacTrox, CTOJJMHUHT KETUHra CalIT IOpU-
1K) X0J11a DaxkapUIHILIK XaM MYMKMH.

Epramum BakT yHM TalIKWI 3TYBYM 3JEMEHTIAPUHMHT
TEXHUK MebEpaalll XaaBajilapula KeATHPHUITaH MebepJiap
AUFMHANCH OYHMYA aHUKJIaHAAW. YHUHT TApKMOMIa 3aroToB-
KaHHW VpHaTUIL Ba OVuiaTviura KeTraH BakT; YTuiIra GOFIHK
BaKTJ1ap; AaCTroxX KUCMIApUHH (CYMMOPTHH, KapeTKaHH) CUJI-
KHUTHULU yuyH capdnaHraH BakKT; JaCTTOXHUHT MLLLIALL PEXM-
MMWHH V3rapTupull Ba acO00HM anMaliTUpHLL yuyH capdaH-
raH BaKT Ba Ha3opaT KMJIMUI Makcaauaa yadall yuyyH capd-
JJaHTaH BaKTjap KHpaau.

Hw xcouuza xusmam xypcamuw éaxmu T, — noHabaii
BaKTHHUHTI OMP KUCMH OYIMO, MXKPOUMHUHT TEXHOJOIMK XH-
XO3JAPHU HUIUYM X0MaTHAa CakJaluM Ba Wil XOMWUra xu3mar
KuauluMra capgiaHaurad BakTH.
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OmMaBuit MuL1ab YMKAPHMLUAA ML XKOHMIa Xu3MaT Kypca-
THULU BaKTH T€XHHWK Ba TAlIKHMIAWK XM3MAT KYpCATUILU BaKT/ja-
pura oyauHanm.

Texnux xusmam xypcamuw 6axmu T, — vl xoiura (Xn-
Xoanapra) yuiby mMabiyM Oup vLIHKM Gaxapull fnaBpyuaa Xu3-
MaT KypcaTuull yuyyH capdaaHraH BakT (eiimaraH acbobaapHu
aIMaITUPHLLI Ba YHU CO3Jalll, KAPUHAUIAPHM 010 Talwnaw
Ba TEXHOJIOTUK OmnepauMsiHU OaxKapuil 1aBOMHWAA NACTTOXHM
co31ab TypHll Ba xoKasonap). ¥ acocuit BakTra Huc6ataH pous
xucobraa ovMHanM.

Tawxusuii xusimam xypcamuw 6akmu 1. = — Wui CMeHa-
CY IAaBOMM/IA M LI XOMUTra XU3MaAT KYpcaTuLl yuyH (cMeHa 6o~
wraa acbo0napHN UILLIATHIL YUYH XKOWAAWTUPHULL Ba OXUPH-~
I1a AUFUWITUPUO KYHAHMLI, DACTrOXHM KY30aH KEUYUpPHULI, YHHU
MwnaTtud Kypuil, Moijall Ba To3anaw kabyu vwnap) capd-
JJAHAAUTaH BaKT. TallKMIMHK XM3MAaT KYpcaTulil BaKTH onepa-
TUB BaKTra Hucbaran ¢omus xucobuna oJMHaAAHU.

Lllaxcuii 3xmuéxcaap cappaanzan ¢axm T — nonaGaw
BAKTHUHT KUCMU OVIMO, MIUMHMHT LIAXCHUI 3XTUEXApH Ba
(TONUKTUPaAUTraH Hujlapaa) Kyiumya 1aM oML Y4yH capg-
navanurad BakT. Onmatna, ©6y BakT OMp ML CMEHAcH BaKTH-
HMHT MKKHK (POU3HAaH OIMAaIiAN BA ONepaTMB BakTra HucOa-
TaH ¢ou3 xucobuaa onuHaau.

Bakt MebépuHHHr Ty3uaMmun, BakT MebEpu — Teruiiu
manakara ara 0yaraH 6up €ku Oup Heua MKpoUKiap TOMOHU-~
aH MabiayM OMp MLLIab YMKAPUMLI LIAPOUMTUAA, MabiiyM OUp
ML XaXXMMHM Daxapull YUYH peraaMeHTiaHraH BakrT. Mauim-~
HACO3/IMKAA BAKT MEBEPH, OJATAA, TEXHONOTHK ONEPaLts yUyH
Genrunanaam.

Texnuk XMxataaH acocnanram BakT mMenépu T uvULI0B
OepunaéTraH napTusiiard MaxcyaoTlapHyU Tal€paaul-Tyraiiall
BaKT Mebépu 7, Ba noHabal BaKT Mebepu 7 HUFMHAMCHIA
TEHT, SI'bHHU

T =T +T.,/n (7.3)

a

Oy epma TH — noHaBai-KanbKy aUUANK BakT mebépu, T —
HiT0B OepuaaéTraH fapTusaark 3aroToBKajiap yYyH Taiép-
JAW-TYTAAALL BAKT MEBEPU; 1 — ULLIO0B OEpUIIAETIAH NApTH-

A4aru 3arotoBkajap COHH.
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Ionabait BakT MebEpPU — MebEpPAail OMpurura TeHr 6ynray
Xa>XMOAru KUIHM 6axapuilll y4yH BaKT MEbEPH.
Honab6ait BakT Mebépu T, Kyiinaaru hpopmyia OpKanu aH1K-
JlaHaau
7:!= 7:! + 7’; + TM.)K,XM3 + TNBX.3.\T= T0ﬂ+ TM.)K.XM3+ TLIJBX.B.‘(T (74)
OMMaBu# uUinad YMKapuil LapouTrHaa (AaMpUM ML XKOM-
Jlapuja 1l CMEHaCMHMHT KaMaH-KaM XoJulapAa ajiMaliuHu-
WM Ba JOHA0AM -KUTbKYNILMAIN BAKTHUHT TApKMOKAa TalEp-
JIAW-Tyraulall BaKTHHUHI MHKIOPH 03 OVauiuM Tydaitim)
Talépnall-Tyrauiail BakTy BakKT MEbEPH TADKUOUTa KUPUTHII-
Maiiau Ba BakT MebepH cudaTuaa Kyituparu dopmyna €paa-
MUOa aHMKJIaHAOIWraH AoHabail BaKT MebEPMHMHT KUIIMaTH
Kabyn KHUAUHAIM:
I=T+T+T +T +T (7.5)

TEX Tall.XH3 wax.3xT

Skka TapTMOAM Ba cepusiaM MLLIA6 YMKApHIILIapaa BakT
MebepH (7.3) dopmyna épaaMuaa aHuKIaHanou. SIkka TapTuo-
M Ba CepMsUIM MULIA0 yMKapulliapia MUl XOoiura xmsmar
KYpCaTHLL BaKTH TAlLIKWKUI Ba TEXHUK XM3MaT KYPCATULL BaKT-
Jlapura 6yaMHMarasanTy Tygaiamn gam oML Ba LIAXCUH 3XTH-~
€xJ1ap yuyH capdnaHagMraH BakTaap KaOW onepaTHUB BaKITa
HucbaraH pou3 xucobuaa Kabyn KMUINHUWK cababau HoHa-
6ail BaKkTHHY xucobaaw cogmanailaay Ba KyWuaaru KYpuHHIU-
ra ara 6ynagu:

T=(T+T)(1+K/100) (7.6)

by epaa K — onepaTuB Bakrra HUcGaTaH ML XOWUra XUu3Mar
KypcaTuill (TEXHUK Ba TALUKWIKI) Ba MIIMUHUHT 1aM OJUILK
Ba 1UAXCUH 3XTHEXJIapH YYYH capdiaHaauraH BaKTJIapHUHT
dousm.
3aroToBKajnap napTMSCcMra MULIOB Oepuill BAKT MebEPHU
KyHugaru popmyna €paamMuna aHUKIaHaau
T .=T +T/n, (7.7)

nap

Oy epna n — napTHsmary 3aroToBKanap COHMU.
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Cunos casoasrapu

1. YHyMmOoopnaWk Ba TaHHapX AeraHja HUManapHH TyllyHacu3?

2. TexHOMOrMK Xapa€Haap BapHaHTJIAPMHMHT CaMapaJopiHTHMHH CO-
JIMIUTUPMIL KaHAal aManra owupunanu?

3. TeXxHO/NOFUK OMEPauMSAHUHT CaMapafopJWIHHU COJNKIUTHPHILTA
MMCOJT KENTHPUHT.

4, TexHuk Mebépnall HUMa?

5. MexHaTHH MebEprallHUHT aXaMMATH HUMaiapaa HaMo€H Gynaau?

6. TaxpHOGaBMii-CTaTUCTUK MEBEPNAALUHMHT KaMYMIMKIapH HuUManap-
naH ubopar?

7. Ww saktH Tapkubuuu udonanab GepuHr.

8. bupop 6up geraira MexaHukK KUWNOB Gepuiu Xxapa€HMU yyyH onepa-
THB M1 BaKTMHW aHUKNAO GepHHT.



VIII 606

TEXHOJIOTHUK XAPAEHJIAP BAPUAHTJIAPUHUHT
TEXAMJINMJINTUAHU XUCOBJIAII YCYJUIAPH

TexHONnoruk xapaéHaap BapUaHTAAPUHWHI TeXaMJIMWJIM-
MMHU y3apO COJMMILUTHUPMIL, K¥n XoJapaa, 3aroToBKara xap
OMp BapuaHT OYitMua MILIOB OEPULIHUHT TAHHAPXJIAPUHH V3a-
PO COMUWITUPUILL HYAU OUNaH amanra ownpuianu.

8.1. Byxraxarep ycynau

[TapTuanary 3arotoBKanapra UULIOB OEpUILIHUHT TaHHAp-
XWUHHU Kyiunnary dopmyna 6yitMya aHUKIaHAAMIAH YCYJ KEHT
TapKa/iraH

C=An+B, (8.1)

Oy epaa C — OMp napTusi 3aroToBKaIap TAHHAPXH, # — MapTHUSI-
flaru vuioB Gepyiiran 3arotoBKaiap coHu; A — xopuii capd-
“ Xapaxarnap, SbHU, Xxap OUp aitoxuia

3aroToBKara ULIOB 6epuill y4yH capg-
JlaHraH xapaxatnap, B — Oup BakrTiau
capd-xapaxartjiap sSibHMW, napTUsaaru
Dapua 3aroToBKajnap yuyyH Oup Mapta
capgraHaauraH xapaxarsiap.

8.1-pacu. Nuinos Y xonna 6MTTa 3aroTOBKara UilJoB

Bepunaaurau 6 o oy

3aroTOBKanap COHMHWHT "epum TaHHapXK KyHuaaru gopmyna
opTHWK Bunad TaHHapx C €pAaMMIAAd aHUKJAHAIH

HUHT ¥3rapuiuu

c.=a+ 2 (8.2)

(8.2) dbopmyna 6yitnuya Ba 8.1-
3 pacMaary 3rpM YM3MKKA acocaH 3a-
TOTOBKaiap COHUHUHI OpTUG Bopu-

— WK OMIAH YAApHUHT ULLIOB 6epulll

n, n: N
s e TaHHapxu runepbofia 3rpu YU3UFK
8.2-pacu. Kywmmua Oyiinua kamaitub 6opaau, JTEKUH TaH-
KHXO3HHM Kyanal HApXHUHT KaMalMLIM ULLIOB Gepu-
HaTHxacuaa TanHapx C
S JaJMraH 3aroToBKajlap MUKIOPU Op-
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TULIUHUHT MabayM Oup uerapacuraya pyi 6epaau. [laptus-
Aary 3aroToBKajap COHWHM YHMHT MabilyM Oup n, Kuidmatu-
raya opTTMpHO SopunraHaa yiody coHrar 3aroToBkanapra Tex-
HOJIOTMK Xapa€HHUHT ywby BapuaHTHaa GearuiaHraH Mym-
natia uuuios 6epuiira yarypu6 oynamaiau. ILyHuHr yuyH 6up
BaKTIU Xxapaxamiap B HU opTTHpuUO, KyliuMuya OUpAMKAATU
JACTroX/1apHHU XOPUH KMJIMLITA TYFpU Kesaau. Y xo/iaa TaH-
HapXHWHT ULLJIOB GepuianuraH 3aroToBkaiap COHMra GoFIuK-
JIUK rpacury NOFOHACHMOH XapakTepra ara 6yianu (8.2-pacm).

TexHONIOrMK BapHAHTAAPHUHT TEXAMIUIUTUHU COJTULLTH-
pulLga 6epuiiral 3aroToBkajap MUKIOpH O¥iiya 3Hr KaMm TaH-
Hapxra 3ra 0yjraH BapMaHT 3HT SXLUM BapMaHT cudaTtnaa kabyn
KWUJIMHAIH.

Macanad, n = 0 nan n = n, raya (8.3-pacm) 3aroroska-
nap NapTUACHra MiLIoB 6epUILHMHT TaHHapxu C, 6yiraH Ou-
PMHYM BApUAHT, N, JaH n,Ta4ya 3aroTOBKalap MapTUACUIa Uil -
JI0oB OepULWIHUHL TaHHapxu C, 6YAraH MKKMHYM BapMaHT Ba
3aroToBKaliap MapTUACH /1, AaH KaTTa OyaraHuia, YHHHT TaH-
Hapxu C, 6yaraH yymHuu BapvaHT ap3an xucobnaHaau.

bup BakT/1u xapaxarnap B Tapkubura Maxcyc aacTroxJap,
KecyBuu acbobnap, MociaManapHM COTMO OJMIL Ba AAacTrox-
JIapHMU co3nall KMpaau. A — XOpUHM Xxapaxartnapra: 3aroToBka-
HUHT Hapxu Cm; ACOCHM MIIYMIAPra TYJaHAAMTIAaH WULU XaKH
Ba XWXO3MapHHUHI aMOpPTHU3alUSICH Ba TabMWUPH, OMHONApHU
SIXLLM X0J1aTAA yluaab Typuil yuyH capgaaHaaurad 6apua Lex
XapaxartJiapu; KecyBuH, Y¥14oB Ba €paamMuun acbobnap Ba yHU-
BEpCaAl MOclaManap YUyH XapaxarTaap; 3/JIEKTp SHEPTHUS yuyH
capdnaHangUraH xapaxatiap;, MyXaHAWUC-TEXHUK XOAMMJIAD,
OoLIKApyBYM Ba XM3MaT KYpcaTyBYM lLIAXCAap, €paaMuy Hil-
yuJiap xamjaa uexaaru épaamuu uuuuiaapHuHr (acbobcosnap
IYPYX4, TABMUPJIOBYM MIUIYMJIAp Ba Wiy Kabujaap) MU Xaku
XaM KUpalu.

LIeXHUHT >XOpHii Xapa)kaTiiapy TaHHAPXHU KalbKYJsILUA
KWK HEXHHMHT acOCUM MIUYMIAapHU MU Xakura HucbartaH
douz xucobuna onvHanu:

A= C_+ C(1 + P/100), (8.3)

Oy epaa C,_ — nacTnabKu 3aroTOBKaHMHI Hapxu, P— Gapua
HEX XapaXaT/IapHHUHT KHFUHIUCH (ACOCHI MLLIYMTADHUHT MLU

xakura HucbaraH pous xucobuna).
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Liex MaxcynoTUHUHTITaHHAPXUHK Byxrantep ycynmaa Kafb-
Kynauma kunmwaa yctama (Kylumya) xapaxaraap gousu Lex
NWWHUHT X1COB0TMAAH ONMHAAN. Y CTaMa xapaxariap uwnab
YyMkapuw wapouTtura 60F1nK paBmwga (Mwnab ymkapumw ce-
pusicura, LeXHWHT XUX031aHuwnra, ynyammra, asTomariatl-
TUPUATAHNIMK fJapaxacura, TaWwKWaniA Ty3nanwnra Ba XoKa-
30) 150 ¢homspaH 800 homsrava ysrapagu.

KOkopuaa KenTupuaraH MLLIIoB Gepull TaHHAPXUHN aHUK-
nanguraH ycyn oaaniAamp, 6MpPOK LEX XapaaTnapuHu aco-
CUIA MWYNNAPHUHT MW Xakura HucbaTaH omns xucobmaa ndo-
fJanaw acocmpa Kabyn KWAuHraH ywoy ycyn Typam Xun my-
pakkabnukgarn Ba ynuyampgaru XXMx03MapHW Ba YHUBepcan
MOC/MaMasiapHu ULaTULL Ba aMOpTU3aLmMsacu yuyH capdna-
HaguraH xXapaxXaTnapHWHI hapKWHW Xucobra onvra UMKoH
6epmaiign. by ycyn 6unaH MaxcynoTt TaHHapXMHU xucobnatd-
fa I0KOpM YHYMAOPAMKKA 3ra 6ynraH TEeXHOMOTMK >KapaéH-
nap, xaTToKu, Xyfa Xam Mypakkab Ba Kummatbaxo yHuBep-
ca/l Ba TEXHONOTUK MOCNaManap KynnaHraH Takampaa Xxam aHr
TeXxamnm 6ynuné unkaam.

TexHOMOrVK XapaéHnap BapMaHTAapPUHUHT TeXaMaAnInrm
Oyiinya CONMMWTUPULL YUyH Byxrantep ycynm spokcusaup. by
ycynaaH Mypakkabnuk gapaxacu Ba ynyamu 6yiinua 6up xun
6ynraH >nx03 Ba Mocnamanapja TaiiépnaHaguraH, LUEXHUHT
Jeapnu 6mp Xun MaxcynoTnapuHUHT TaXMUHWUA TaHHAPXUHK
aHuKnawira TyFpu KenraH aiipum xonatnapgarvHa oiigana-
HULI MYMKWH.

8.2. DnemeHT ycynm

TexHONOruK >apaéHNapHUHT

BapMaHTNapuHM y3apo COAnWTU-

pulIaa YNapHUHT TaHHApPXWUHU

fAHaja aHWKpPoK xucobnawl ycynu

anemMeHT ycynu EKM TaHHAPXHWHT

fapya TaWKUA 3TYBUUNAPUHM

TYFpPULAH-TYFPU xucobnawl ycynu

8.3-pacm. TexHonoruk xa-  OYING xucobnaHagn. Aipum xon-
PACHNAPHUHT ydTa TaHHapX-  napna Gapya CONMULITUPMAAETIaH
NIApUHA_ CONMUITVIPMLL. KaM g g aptiapaa AOUMUIA KuiiMaTra

XapaxkaTniv MaingoH -
WITPUXNAHTaH ara 6ynraH xapaxatnapHu Xuco6-



ra onMacaaH, akar COJMIUTHPUIAETIAaH TEXHOJAOTMK Xapa-
€HJiapra xoc 6yaraH xapaxaTtjJapHHu xucobra oNraH X0Jiia TaH-
HapXHU xucobaaw MyMKUH. byHaait Tyauk 6ynmaraH, dakar
TEXHOJOTMK XapaéH BapUaHTMHHUHI XapaXaTJiapuHu xucobra
onMHraH TaHHapx C, mexnoaozux mannapx neivnanm.

YMyMaH oJiraHza, TYJAMK TEXHOJOTMK TaHHapX LieX TaH-
Hapxura TYFpU KeJIalu Ba y KyiluMaary 3jieMeHTJlapAaH Tall-
KHJI TOTIAIH:

C'T= Cu+ Cv:.u+C3+ C+ Cxec+C§i+ Cx+ Ca+
+ CM+ C6+ C)'M+ Cu:n:r.xoM. (84)
6y epna C, — acocHit MINYMTAPDHUHT Ml XaKK; C  — CO3J0B-
UWJIAPHMHT ML XaKH; C, — 3NEeKTP SHEPTrUsCH YuyH capdrian-
raH xapaxatnap; C,— €piamMuu MaTepyaiap yuyyH capgaH-
rad xapaxamiap, C _— yHMBEPCal Ba MaxcCyc KeCYBYM ac-
6001apHK TabMUpJIaLll, Yyapxjall Ba yIapHUHI aMOPTH3aLI1si-
CM YUyH cap(dnaHraH xapaxariap; Cy— YHUBEpCAT Ba Maxcyc
ya4oB ac6o0/aprHH TabMUPJIALL, YapXJiall Ba yIapHUHT aMop-
TH3aUMACH y4yH capdsaHran Xapaxariap; C _— Xuxo3nap-
HMHT aMOPTH3aUMsCH yuyH capdiaHraH Xapaxatiap; C —naacr-
roxJapHY TabMUPJIAlll Ba MOAEPHHU3ALMsINALL YYYH capdnaH-
raH xapaxamiap; C — yHuBEpCal €KM Maxcyc mociamanap-
HU TabMUPJIALL Ba aMOPTU3aLIMS YUYH capdJ/iaHTaH Xapaxkatiap;
C,— vmiunab ynKapuiu 6MHONAPUHUHT aMOPTH3ALIMSACH, ylap-
HM TabMUpJall, UCUTHIL Ba €PUTHUIL YUYYH capdJaHraH
xapaxatinap, C — LUeXHUHI YMyMUI Xapaxariapu(€paaMyu
MIUYMIADHUHT, MYXaHAMC-TEXHUK XOAMMJIAPHUHT Ba XU3MaT-
YMJIADHUHT ML XaKM; Lexaard 6apua époamMvu Xuxo3 Ba UH-
BEHTapJIapHHU TabMHpJIalll Ba aMOPTU3aLMACH YYYH capdiaH-
raH xapaxarJiap; MEXHaTHH Myxoda3za KWIN yuyyH Ba 60lIKa
3arotoBkanap); C, = — 1aCTIA6KHM XOMAaKUHMHI HapXH.
TaHHapxHM XUCOOGJAUMIHUHT 3JEMEHT ycyau Oapua
MaCBbY/JIUATIIM X0/U1apaa, ailHMKCa, OMMaBUil Ba HUPUK cepus-
JIM MuLTad YMKApHMLIL 11apOUTIAapHaa TeXHOJIOTHK XapaeéHiap-
HMHT TEXAMJIWIMTHHHA COMUILTUPULLIHUHT acoCUit yCyau 6yan6
xucobaaHanu.
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8.3. TexHOJIOTHK XapaéH BAPMAHT/IAPHMHHHI HKTHCOAMI
CaMapaIop/IHTHHH KeJTHPMITaH Xapaxatmiap O¥iiuua
0axosam

Kyn xosiapaa TeEXHONMOTHMK Xapa€H BApUAHTIApUHUHT TeX-
HOJIOTUK TaHHAapX Ba MLJIOB OepHill yHYMAopauru Oyituua
MKTUCOOMM camapanopiurnHu 6axonail, ailHUMKca, ywdy Ba-
pHaHTIapAa TEXHOMOTUK Ba Maxcyc XMUX031ap yuyH capdiaH-
raH xapaxarsap OMp-OMpnaaH YHYaIHMK dapK KUiIMaca, eTapiau
napaxxana o6beKTHB Oynanu.

JlexuH coaMlUTHpaéTraH BapUMaHTJApHUHI OGMpopTacura
KMMMAaTbaxo Maxcyc €KM MaxCyCNalUTUPWITaH XHUXO3JTapHH
CcOTUO ONMUILI KY3ha TYTHAraH Oynca, BapyaHTNApHUHT UKTH-
COIMit caMapaaOpAUrMHu (akaT TEXHOJOIMK TaHHAPX Ba MLU-
JIOB OEpMLUHMHT MU XaXMHM OVAMYA COMMIUTUPUIL €Tapiu
OynmailiaM. YHYMOOpAUIH IOKOpPH OY/IraH Ba Maxcyc XHMX03-
Jsap, Kyn xojuiapaa 3aroToBkara MIUIOB OEpUIUHUHI KaM
XapaXaTJWINTHHU TabMUHJIAAAM, WYHUHT y4yH TaHHapX Ba
KU XaXMH OyHWua BapuMaHTJapHU COJMLUITUPHLU KYIT Kalu-
Tan Mabnar capduadrad BapmaHT doitaacura xan KUIMb Kynn-
WM MYMKHH.

TexHOOrMK XapaéHHM XHUX03all YYYH KyliMMya xapa-
KaTJIApHMHT MaKcaiara MyBopUKJAUIMHY KanuTan MabJar capd-
JIALIHUHT UKTUCOAMM XMXATAAH caMapaaopiuK Ko3hduum-
€HTH €plaMua aHUKJIalll MYMKHH:

E= (C|-C2) / (Kz_Kl)’ (85)

oy epna C,, C,— 6MpMHYM Ba MKKMHYM BapHaHTIAD YUYYH
3aroToBKa/lapHW WWIIMK MLLUIA0 YMKapHIL TaHHApXH, ( cyMm/
iiun). K, K, — OMpHMHYM BAa MKKMHYM TEXHOJOTMK Xapa€H-
NapHUHT BapHMaHTJApMHHW aManra oluupuil O6unaH OOFIHMK,
oynraH kanurtan capdnaap, cym.

Kanumaa mabaarrap capaawmnunz uxmucooui camapa-
dopaux xo3gppuuuenmu E 61p cyM Kanutan Mabnar capgnao,
SIHTM >KUXO03MapHM Ky/nail XMcobura 3aroToBKa TAaHHapXMHU
KamMaTupvl Tydainnm AUANMK MUKTUCON KWIMHIAHJIUMIUHHU
ndosananiu.

Typnu caHoaT TapMOKJIapura ssHrM TEXHMKaHM KYyJiall-
HUHF UKTHCOAMM XUXAaTAaH MaKcaara MyBOOUKJAUTMHHU aHUK-
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Jlall yYYH UKTUCOAMI caMapafopAMKHUHT MebEpUii K0addu-
udentH E Genrunanran.

E — 6up cym kywmnmya kanutan mabnar capdgnad max-
CY/I0T TAHHAPXMHU KaMaNTUPHLL XUCOOUIra OMHaIUTaH WU~
MK poNaHUHT MUHUMa KUHMAaTH.

Kyiunmua kanutan capdiapHUHT UKTUCOAMIA HYKTau Ha-
3apAaH Makcaara MyBoQHKJIMIMHYU aHUKJIALl YuyH XucobniaH-
raH MKTUMCOAMM camapanopiuk Ko3pdHUEHTH £ Mebepui
xoapduuent E 6unaH connutupub kypunaau. Koapduun-
eHT E_ HMHT xuiiMaTH TapMokJiap GyiinMya MabiyMOTHOMa-
fnapaa KeaTUpHIrau

E=(C-C)/ (K-K) =E, (8.6)

slHru nmoiiMxanaHaéTraH, karra kKanutan Mabnar capd-
NMaUHU Tanad KUaaauraH TEXHOJOIHMK Xapa€HJapHUHT Typ-
JIU XWJ1Jard BapMaHTIAPUHM ¥3apO COMUILUTHUPULL YYYH Ke-
TUPHJIraH Xapaxatjap OpKaiM Xucobsaul Makcaara MyBO-

duk 6¥nanm:
3 =cC g+ E, K 8.7)

Kea XoM

Oy epaa 3, — WHIIMK M111ab YMKAPHLI YYYH KeJTHpHIraH
xapaxarnap, cyM; C_ — OGUTTa 3arOTOBKAHMHI TaHHApXM,
cyM/noHa; g — Oup #innna vunad YMKApuiaauraH 3aroToBs-
Kajsap COHM, noHa; K — yuiby BapMaHTAard TEXHOJOTHUK Xa-
paéHHM amajra OLUMPHIL YYyH Kanutan mabaarnap capdu,
cym; C - g — dnnnmk mutab yukapvw taHHapxu; E Y K —
AMJUTMK MEBEPUIA TeXaMJIMITUK.

Kenatupunran xapaxatnap 3, conviuTupuiaérran xap 6up
(/) BapMaHTNap Y4yH aHUKIaHaAM Ba MUHUMYMTIa KeJTHPWII-
raH xapaxarra sra 6yiraH BapyaHT 3, . 3HT AXIIM BapHaHT
6ynub xucodnaHaau. bollika xap KaHAal BapyMaHT/Iapra HUC-
faTaH SHI AX1UM BAPUAHTHU KYIALUHWHT AHMIMK UKTUCO-
OUit caMapaaopauru ywbdy BapMaHTJIAPHUHT KEJATHPUITaH
Xapaxat/aapy akMpMacy opKanu aHWKJaHAaN:

=3 —3

Ken. i Ken. min

(8.8)
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Cunos casosrnrapu
l. Texwonoruk xapaé¢HNapHUHT TEXaMAWIUTH HUMA y4yH XHcobaaHa-

2. [eTanHUHT TAHHapXMHU aHMK/awaa Oyxrantep YCYTMHHUHT aXaMUSTH.

3. bup BaKTIM xapaxarT AeraHaa HUMaHM TywyHacus?

4. TexHONOTMK Xapa€HJapHUHT UKTHUCOOWI CaMapagopaurMuHu Xucod-
Jaliga 3MeMeHT ycyiau Kaicu BakTiapaa Wiliatunanu?

5. OneMeHT YCYTMHMHT MOXMSATH HUManapaaH u6opat?

6. Kywumua kanuran mabnar cap@nallHMHT UKTHCORMM HYKTaW Ha-
3japaaH Makcaara MyBOQUKIWMIMHU KaHAaW aHMKJIall MYMKUH?

7 WKTuconuit caMapaqopaIMKHU XMCOONalIa yHY KEATHPUITaH xapa-
xaTtaap 6yitruya 6axoaallHUHT MOXUSTUHU €PUTHO OEPUHT.



II xucm

MAIIINHA JETAJUIAPUHUHT
CUPTJIIAPUTA MEXAHUK UI1JIOB BEPHAIN
YCVYIJIAPA

IX006
3AT'OTOBKAJIAPTA JACTJIABKHA NIIIJIOB BEPHUIN

MaliMHaco3/1MK KOPXOHACUHUHT TaWEpnoB OYITUMU EKM
LeXrUaa YMBHK KYPUHHLIKWIATA TPOKAT/Iap TYFpUIaHaou, WYHU-
Jlaau, Kecunaay Ba Mapkasnawmtupunanu. [TokoBka Ba wram-
MOBKAIAp XaM TaMEpPJIOB onepauMsjapuaH YTKa3sujaau: TO-
pell KMcmiiapy dpesanaHany Ba MapKasnalwTUPWIaau, TeELUMK-
Jap nactnabku iyHunanu.

YuBHKAAp y4yH TaHEPNIOB onepauusijiapy ofatia Kyiuaa-
M KeTMa-KeTiaukaa Oaxapunanu: a) TYFpuiaw; 6) mapkas-
CU3 AVHMLI, B) KMPKMLI; T) MapKasjaulTUpHLI (arap YUBHK,
KeMMHYaNMK peBOJbBEPJIM JACTTOXIAa €KW aBTOMATAa MUINOB
Gepunaauran 6yica, YMBUKHM MApKasdalLTUDHIMAaNRAN); &)
DaxapuiraH ornepauusiapHd Ha3opatT KUJIULL.

9.1. 3aroToBKanapHu TYFpHJIAIU

MexaHuK HILLIOB GepUllgaH aBBal YHMBHK, MaTepyaiap
Ba B&JUIAPHUHT 3aroTOBKaMapH YKUHUHT KUWILUKJIANTUHU CO-
BYK XoJjaTaa TyFpuiaaHanu. ITokoBka Ba LUTAMMNOBKA KYPUHHU-
LIMIATY 3aroTOBKajap, arap Katra AMaMeTp Ba Y3yHJIMKKa 3ra
6ynca, uccukK xoaataa 6osra 3apbacy ocTHAA TYFPUIAHAMM.

YuBUK Ba BaJ/IaDHUHI 3aroTOBKaJlaApUHU JAaCTaKU, BUHT-
JIU, SKCUEHTPUKIU, THAPABAWK, MHEBMAaTUK Ba (PPUKLMUOH
npecciapia TYFpuaalm MyMKuH. BaiapHu TYFpuianigaH aB-
BaJl Mapkasjaapiaa TEKIIMPWIAAM Ba TYFPUJIAHAAMUTAH XOHU
aHMKJIaHaaW; LIYHAAH CYHT YJapHM NpU3Ma €paaMuaa npecc-
Jlapaa TYFpuiaaHagu.

YuBuKap Maxcyc TYFpuaall AACTrOXj1apuia TYFpUIaHanu
(9.1-pacm, a). Bynaait nactroxHuHr cxemacu 9.1-pacm (6) na
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KypcatunraH. Ywey gactroxnapga Tyfpunaw (1), (2) sa (3)
yuTa XXy(hTam ponvknap épaammga amManra owunpunagu.

Bapua ponuknap 6apabaH 5 ykura HAc6aTaH a = 70° Bypuak
ocTuaa konnawraH 6ynagn. bapabaH aiinaHraHga, ponMKnap Xam
ynsuK (4) atpotmaa cupnaHm6, y3 yku atpotuga aiinaHagn Ba
LUYHUHT XMcobura TyFpuiawl apaéHu amanra owagu. Ymsuk
bapabaHra KvpvLmnaaH aBBas Maxcyc YCTyH 6 ra maxkamnaHa-
Ay Ba ponmknap 7 Aa xapakatnaHagu. YNBUKYKUHUHT KUALLINK-
NaHWLL Japaxacura kypa 1 mapTagaH 6 mapTaraya 6apabaHgjaH
yTkasnnagn. YMBUKHUHT narapniaHma xapakarm —cypuid 5-30
M/MWH aTpodmaa 6ynaan. YUMBMKHU TYFPUAALLHMHE acCOCWIA BaKru
Kyingarn dopmyna 6yiimya aHMKnaHaam:

RZj =

0y epaa /MB—UUBUKHWUHT Y3YHAUTW, MM; [ —PONUKHUHT
Y3YHUTU, MM; DM—UMBUKHUHT GYiinama nyHanmw 6yinnda
MUHYTAWN CYPUNULLN; S — paMaHWHT 6up MapTa ainaHuwmra
UMBUKHWHT cypunuwu, y 0,8dtg a ra TeHr; d — YNBUKHUHT
AnameTpu, MM; a — 6apabaH YyKura Huc6aTaH PONNKAAPHUHT
KUSANK bypyarun; / —TyFpunaHaguraH YMBMKNapHWUHE POJSINK-
nap opacuparv HPULWAAPUHUHE COHW; n —POJNKAN pama-
HUHT MUHYTWra aunaHuwnapu CoHu;
0,8—ponuknap opacuparu 4YuBUK-
HUHT CUPNaHULLIMHN XUcobra o/yBYm
KO3(hpULMEHT.

Kysfanmac 6apabaHa yuTa ponuK-
Ka ara 6ynraH Ba YMBMKKa aiifiaHMa
Xapakart ysaTyBuu TYFpUNOBYM [AcCT-
ro\nap maexyg (9.1-pacm, 6).

KynruHa KopxoHanapga Kysfanmac
b6apabaHga >XoWnawraH Ba YMBUKKA
aiinaHma xapakat 6epaguraH ydta po-
NVKAW TYFpunaw gactroxnapy Xxam
yupaiign (9.1-pacm, B). ByHpait gacT-

9.1 -pacm. TyFpunanguraH
[ACTFOXHUHT YMyMUiA
KYPUHULWIN Ba
cxemanapm:

a - [AaCTrOXHUHI

YMYMUA KYPUHULLN; 6 —
Y4 XKydTan ponnknun
[AacTrox cxemacu; s —
Ky3fanmac 6GapabaHnu

[acTrox, cxemacu

roxnapfa (akaT yuta posiuK MaBXyf-
NIATU YYyH ONTUTA POSIMKNMN [AACTIOX-
napra Huc6ataH YHYMAOPAMK nact

6ynagw.



Huametpu 3 MM aaH 20 MM raya 6YnraH YMBHMKJIap Y4yH
Omp XydTAU poNMKIM, YHYA KaTTa OyiMaraH TYFpMaall gacT-
roxjapy KyJUlaHuJaau.

9.2. UnBHKJIApHH AYHHIN

YuBMKJTApHHA HYHULI YYYH MapKa3CU3 — AYHYBYHM JACTTOX,
KyanaHunaau (9.2-pacm).

By nactroxnapna auamerpu 15

MM aaH 80 MM raua, y3yHJHTH 7
M raya OyiraH YMBMKJIapHH HYBULU
MYMKHH. [lacTroxaa iyHHULL Xxapa-
€HM KyHujgaruua amaira OLLAAu:
MapKasuid TUILAKM FUuagupak (3)
MKKMTA KECKMY KAIATHHU ajinan- 9.2-pacM. Mapkascus
tupanu. Keckuuwiu (2) 6urTa (yan) ~ MYHYBUHM HACTIOX cxeMacu
KLJaK 3aroToBKa WYHHILUHU, HUK-
KMHYKUCH (VHT) Keckuu (4) — spuM To3a HYHMIUHM aMalra
owpaay. KecHlIHH TallKua KUJAYBYM KYyYJapUHUHT XOCHJ
OVIHIUIM HAaTHXACUIA YUBHUK (6) HUHT SrWIMUINAAH CyXapMK-
nap (5) cakiangu.

YMBHUKHH CypHlll Maxcyc poaukiap (1) épmamuna amanra
OlIMPHUIagU. PONTMKHUHT ainaHULUNAD COHUTa GOFNHMK OYarax
X0a1a YMBUKHM cypuil 175 man 600 MM/MUH raya 6yauvuimn
MYMKHH.

I;lyﬂnmnunr aCOCHUM BAKTH KyHHIaruya aHUKJIAHAIU:

gy T H(50 +100) | .
’a=|:—qL5k~(.n—_):|' [mMuH]
X

Yyug K.

Oy epna [, — 4MBMK Y3YHJIMTH, MM; / — KEeCKHY Kajlakiapu
opacuaary Macoda, MM; S,  — KECKHY KaJUIaTMHUHT GUp ai-

JJaHULIHUTA TYFpM KeaaauraH YHBUKHHUHI CYDHIIMUIHU, Y

pD n
—" ra Teur; D, — y3aTyBuM POJIMKIAp AMAMETPH, MM; 1, —

pOHHKJIapHMHI' MHUHYTHUIA alnaHuluap COHM, h_ . — KECKHY-

JIM KanJaKAapHUHT MUHYTHra aifiJlTaH MlLLIapU COHHU; i— YTULL-
Jlap COHH.
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9.3. Yusnk, Ban, Tpyda Ba JHCTIAPHH KHPKHIL

YuBMK Ba Ba/iap IOPUTMAIU [TMYOKIAp €pAaMMUIA, JTUCK-
JIM, TacMaiu, GPUKLIMOH, 3MeKTpOPpUKUMOH appaiap €paa-
MMJA, TOKApPAUK-KUPKYBUM AacTroxjap, KUpKYBUYM aBTOMaT-
Jlap, I0TIKa XWABMP TOW AOMpAcH OMIaH UIINANWAUTaH AacT-
roxjiap €paamuna KUpKuiaau.

YusUK MaTepHaIaPHU TEMUPYUIAUK LIEXUHUHT TalEPIOB
OynuMuaa npecc Ba Kaluu €paamMuaa xam KMpKMLI MyMKUH.

JlucTny MarepuannapHu, ogaTaa, TypAu KOHCTPYKLIMSUIH:
JACcTaKiM, CTYAIH, POJMKIM Kailuwiap épaaMuiaa KMpKuia-
.

IOxopuaa caHab yTUIraH YMBUKJIM Ba JIUCTIH MaTepUa-
JIapHU MEXaHUK KMPKHLI YCYJUTapUAAH TaluKAapH a3y (aBTo-
TeHJIU), aHOMJIU-MEXaHUK, EKTPYUKYHIU Ba YAbTPaTOBYLI-
JIM KMPKHLI YCYJIJIapU XaM Ky/UTaHUJIadH.

OpuTmanu nuyoKJiap YMBHUKJU MAaTEPUAIAPHH TTUUOKJIU
MOJOTHO €paaMuaa KUpKanu. [MTU4oKIM MONOTHO MEXaHMK
IOpUTMaNaH WirapuMjiaHMa-KaiTMa xapakar oJaay Ba MabiayM
6up 6ocuM ocTHaa xapakaTiaHaau. [TMYOKIM NNOAOTHOHUHT
KMPKYBUYM TULUIApU OMP TOMOHIA, SbHU KUPKHMIL TOMOHMTA
WyHairaH O6yau6, MoJIoTHO KUPKUIYBUM MaTepuanra ¢pakar
MILIYM IopUiinaa 6ocunaay, KauTvIl Uyauaa 3ca rMApaBiIUK
MEXaHMU3M €pAaaMUlia KyTapuiraH Xojajaa KaiTaau.

KHUpKUINLL KEHTAUTH IOPUTMANH MTUYOK, EpAaMUIa KHUPK-
viAa OUCKIM appajarMra HucharaH KUpKWIMIL KEHTJIMTH
KWYHUK OYITaHIMIH YUYH MaTepUaTHUHT UYKOTUIUILM 03 Byna-
au. KOputManu nU4YoOKIapaa KMPKHUIL YHYMIOPJAUTH IUCKIH
appaiu Ba OOHIKA KMPKYBUYM JACTroxjapra kKaparaHja kam
O6ynaau.

Hucxim appanap onka ¢pesa Kabu KUPKYBYM TULLUIH THCK-
naH ubopar 6ynub, ynap npokatiapHU, YMBUKJAAPHU, TypJau
npodungary 6anKalapHu KUpKMILAA KYIaHUIAAH.

YueukaapHy AMcKIM appanap épaaMuia akkanab Ba Tyruab
KHUPKHKLL MYMKHH (9.3-pacMm).

buTra UMBUKHM KMPKHIIIA aCOCUI BaKT Kyhumaru ¢op-
Myna épaamMuaa aHUKJIaHaIu:

;= dH

a

N4 d+lx +[w

MHWH
S0 A [ ]

0.K
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9.3-pacM. AucKan appa ¢paaMiia MpoKaTAapHH
KHPKHLL cXemajlapH:
a-fKKa UMBMKIIM KUPKULW: O-uuBHKIap
TYMAAMHHY KHPKULL

Oy epaa d — KUPKMIAOUTaH YNBUK AMaMeTpH, MM; [ — appa-
HUHT KUPKMO YMKHIL KATTATUIN, MM; S — MIIYH 1OpULILIA-
M cypuit, Mm/mMun; S =S Zn, S, — auckiu appaHu 6up
TUWIrA CypMil, MM; Z— OJUCKAWU APPAHMUHI TUILIAPH COHU;
S — appaHUHT opKara WpUIIMAArd TE€3JAUTU, MM/MHUH.

0.0

9.4. MapKasjamTHpHil

Ban tTunuaaru aetannapnaa Mapkasui Tewrkiaap Oup Katop
ornepauMsiiap: fyHUUL, pe3bda HYHULI, XUJABUpAALL, LIAM-
nanap KecHiu sa Gouikanapaa xamaa TalépiaHaauraH aetan-
JIApHU TYFpHUAall Ba TeklWupuwaa 6a3a 6Vanb xuaMaTt kuaaau
(9.4-pacm).

3aroToBKaJJaApHHU MapKa3jalluTUpULL BepTHKalb Ba FOpU-
30HT1b — MapManall, TOKapJWK Ba PeBOJbBEP/N AaCTroxaap-
11a, CEpHsUIM Ba OMMaBuit Mwnad uMkapuuiaa aca 6up Ba MKKH
TOMOHJIaMAa MaxCyC MapKasJioBYM AacTroxjapaa xamaa ¢pe-
3a1M-MapKa3noBUuM JacTroxjapaa amanra OlMpPUIAaN.

3aroToBKanapH1M MapKazaalluTUPHULL UKKKTA acbo0: KHIKK
AMAMETPANW UMAXHAPUK NapMajallifa CnMpaniy napmMa sa Ko-

7/
120°
) L~
Q] - 60" -Q s g
7 : |
Tun b

9.4-pacm. Mapkasuii Tewuk1ap
10— A.H. Onupos, A.X. Katomos 145



9.5-pacM. Mapka3snail Ba MapKa3oBYM NapManap

HYCCHMOH CHPT XOCWJI KMJIMIL YYYH 3eHKOBKa €épaaMuaa (9.5-
pacM, a) amanra OWMPUNAIU.

3aroToBKaJlapHU MapKasNallTUPHLL KYNITMHA XO/JIapaa Max-
CYC KypamMa-Mapxa3JIOB4M napMajiap €poamMuaa aMaira Ouin-
pwianu (9.5-pacm, O, B).

Mapkaznalutupuul cxemanapu 9.6-pacMaa KypcaTWiraH.

Dpeszanu-mapkas3nopud gactroxnapaa (9.6-pacm, a) as-
BaJl 3arOTOBKAHMHTI TOpeL CUpTiAapu OMp naiiTaa UKKajia To-
MOHMIAH ¢dpe3anaHaln, WYHAAH CYHT TEWUKIap Kypama Map-
Ka3JIoBYM Mapma €pAaMuaa TeWuIaau.

9.6-pacM. Mapka3nalTHpUIL cXemanapH:
a — dpe3epauK-MapKasloBYH AacTroxjdapia uuos bepuil; 6 — aMameTpu
30 MM raya OViraH 3aroToBKaJapHUHT TOpelTapMHM HYHHIIl2 MapKas-
JAWTUPULL YUyH KYNIaHW1aaurad, acbob ypHaTUaaAMraH KaulaKHUHT KOH=
CTPyKUMSICH; B — ac6ob ypHaTUAAaRMTMH Kanard aiiaHaauraH TOKapiamK
NaCTroxMaa 3aroTOBKaHWHT TOPELIAPUHH HYHM I Ba MapKaslalITHpULL; T —
acbobd ypHATHIaAMTUH Kanaard ailaHMalauraH TOKapivk [acTroXuaa 3a-
rOTOBKaHWHT TOpeUapMHHY HYHUII Ba MAapKa3falITHPULL; I — FOPU3OHTANl-
$pesanaws KacTroxmia 3aroTOBKA TOPELWIapHHHU HVHMLI Ba MapKa3aalliTH-
pHLI; € — Maxcyc IipUM aBTOMAaTAa 3arOTOBKAHWHTI TOpewapuHH HyHHULI Ba

MapKaanalTMpHLLL
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Xo3upru naitaa (9.6-pacMm, 6) Maxcyc ac6o6 Kanaarvaa
CTaHAapT KypaMa MapKa3joByM napMa OujaH OMpraiukna
ypHaTUAral 6mp €K MKKUTA KeHI KATTHK KOTHLUIMAJIU Kec-
K14 €pamMuia 3aroTOBKaHMHT Topewiapura Huwtos Gepuil Ba
MapKasalUTUPULL yeyau Kynnad KyaTaHuIMoKaa.

Kannak Tytn6 Typruy (1) xecyBum keckuy (8)Hu Ba dac-
Ka Keckuy (6)HH, coznoBun (7) Ba MaxkamaoBuu (10) BUHT-
JapaaH tawikwia tonraH. CTaHaapT MapkasnoBud napma (9)
anMalWIMHYBYM BTYJKaA (5) ra ypHatuiaraH Ba 8MHT (12) €paa-
MHIA MaxKamaaHraH, BTyaka TyTuO typrud (1) ra suHT (11)
€épaaMuia MaxKaMJiaHaaM.

Mapxa3noByu napMaHUHT KeCKMUlapura HucbataH Xoit-
JIAMMIIMHUA Xe3 TUKUH (3) OopKajiu BHUHT (2) épaaMuaa co3-
JIAHAJIH.

KHpPKYBYH KECKMY KATTHK, KOTHULIMaIM TUTACTHHKA OMaH
XHUX03JAHTAHJINIH, MapKa3ioBuu ¢pe3a Tekecap nynartaad
TalEpAaHraHJUTH YYYH KaMNAKHUHT OUp XWJ adnaHuwnap
COHHMIA MLLNOB BepuIanUral CUPT AMaMeTPJApUHHUHT (hapKura
KapamacaaH ac0o0/1ap KECULUIHUHT ONTHMAa TE3NAUTHUTA SIKUH
TE3NUKAA MLINAWIM.

byHAai KaanakHW OMpP BAKTHUHT ¥31aa TOPELWIapHU HYHULL
Ba Mapka3ui TELIMKIADHU NapMaiall yyyH Kyjaiall HUIOB
OepHULIHY copaanaliTHPAIH.

Tokapnuk gactroxuaa uunauiaa (9.6-pacm, B) ac6ob kas-
naru (1) pacTrox WNUWHAEAUTA YPHATUAAIM BA alilaHMa Xapa-
KaTJaHaaM.

3aroToBka (2) gacTaku €KM MHEBMATHK XapaKaTJaHAAM-
raH, CynrnopT KapeTKacura YypHaTWMAraH Ba TasH4Y (5) rauya
WATapuJaHMa xapakaT KWJaauraH, MaxkaMmjaoBYM, Y¥3W Mmap-
Ka3JIOBUM MOcCJaMara MaxKkamaaHaau. 3aroTOBKaHH y3YHJITH
OyiiMya YpHaTHLI YYYH CO3aHAAUTaH TagHY (4) MILIaTUAAoH.

Tokapauk aactroxuaa 6oillKaya BADMAHTAA ULLIOB GepHLL-
HHMHT XaM UMKOHH MaBxya (9.6-pacm, r). byHaaii xonna 3aro-
ToBKa (3) winuHaenb TellMruaaru tasiHy (4) ra tupad ypHa-
TUJaAM, ¥3U MapKa3jgoBYM NaTpoHAAa MaxKaMJiaHaAW Ba au-
JlaHMa Xapakat onanu. Ac6o6 kannaru (2) 1aCTFOXHUMHT KECKHY
TyTKHumaa (1) Maxcyc TyTKMY €paaMuaa maxkamnaHaau. byu-
Jail MWHW TOPU3OHTal-Ppe3asall OaCTroxMaa Xam amaira
OLUMPHLI MYMKHH (9.6-pacM, n).

bapua yuyTta cxemanapna aBBan OMpHMHUM TOpeura, KeiiuH
3aroTOBKaHM aiNaHTMPHO 0an0, MKKMHYHK Topeura nuuios oe-
punanm.
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OKopH aHUKJIMKKA IPULLMLI HYKTad Ha3apuiaH 3HT AXLUIH
BAPHAHT COAJAa KOHCTPYKUMSIM arperaT TUMUAATM MKKHU TO-
MOHJIaMa Maxcyc AacTroxaa Muuios 6epui xucobnaHanu (9.6-
paca, e). bynnait macrrox (pesanu-MapKasnoBYM AacTroxra
(9.6-pacMm, a) HucbaTaH TYpTTa LUMMHACAL YpPHUra MKKHUTA
WINWHAEATa 3ra Ba 3arOTOBKA YYYH FOpPU30HTa CYpHIL Tanad
3TWIMaNIU.

TopelwapHu ¢pe3anallga acocuit BakT Kyinaaru ¢gpopmy-
Jla €épIaMuaa aHUKJIaHAOdU:

=t L RUR [MuH]
S M s.Z,
Oy epna L— dpe3analiHMHT yMYMHUI Y3yHIUTH, MM, | — 3a-
FOTOBKAHMHI (pe3ajaHaanraH OraMeTpu, MM, | — Kecub
OJIMII KATTaIMFU (2—5 MM); [, — Kecub YMKMLI KaTTaIMrH
(2—3 MMm); S, — cypuul, MM/MHH; S, — GpPE3aHUHT OUTTA TH-
lMra TYFPU KeMaauraH Cypuil, MM; Z — ¢pe3a TULLIADU-
HUHT COHM; n — ¢dpe3aHUHT MUHYTHTa ailaHULLLIAD COHM.

Mapka3zuii TeIIMKJIApHH NAPMANAIIA ACOCHH BAKT KYHHAAard
tdhopmyaa épaaMuna aHMKIAHAIN:
L _l,+l

t=—=-"1_X |[MHH
* sn Sn [ ]

Oy epaa L — napManaliHUHT YMyMU# Y3yHIUTH, MM; [ — Map-
Ka3ui TEWWKHWUHT Y3YHJIHTH, MM; | — TE€lIMKKa4a napma
O6unaH opaaard Macoda, MM.

Cunoe casoasapu

. UnBMKIap KaHaail Tai€paos onepauuanapuaad yraau?
. YusuKHY TVFpUNALL XapaéHy KaHaal amanra owvpunanu?
. YUBMKHM TVFpUNALL YYYH acOCHI BakT KaHOail aHukIaHaau?
. UuBuk kaHaaih kuaub uvumunagn?
MyHnw BakTM KaHaal aHuknaHaan?
. 3aroTtoBKanap KaHaai ycysnapaa Kupkuiaaon?
Bat1 TMnuaaru netannap KaHaa# mapkasnatttupunagu?
. MapkasznawTupuiiaa acocuil BaKT KaHaait aHMK1aHaau?

B N e

o~ O™
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X000

JETAJUIAP (AMJIAHMA XUCMJIAP)HUHT TALUKHA
HUINHAPCUMOH CUPTJIAPUI'A MIIIJIOB BEPHIII

10.1. AiinanMa XHCMIapra HILIoB Oepuin

Alinanma xucmaap. AillaHMa XHMCM Lakiura ara 6yarax
AeT/UTapHU y4 cMHGra G6Yadil MyMKUH: Baaaap, BTYJIKAIap
Ba AMCKJIaPp.

“Bannap” cuHdwura Baanap, BaiMkiap, ykiaap, 6apMox-
nap, uandarap Ba WyHra yxiaw aetanaap kupanu. bynnai
JeTauiap UWJMHIAPMK, 0ab3uaa KOHYCCMMOH Ba OMp Heua
TOpPELIM CUPTAQPHMUHI TalKW ailaHMa CHPTAApUAAH XOCHA
6ynanu.

“Brynkanap” cundura Bryakanap, Mukyiimanap, runsa-
Jlap Ba WyHra yxuiai aetaiiap kupand. bynnait netainap taw-
KM Ba MYKM UMJIMHAPUK CUPTIApU MaBXYIJIUrU OunaH Xa-
paxTepiaHaau.

“Huck” cuHbHra auckiap, WKMBAAp, MaxoBUKIAp, Xal-
Kanap, QJiaHewiap Ba lUyHra yxiuaw Aetaunaap KHpaiH. SbHU
YJIADHUHT AMAMETPU y3yHAUrugaH OMp Heua Oapobap kaTTa
Ba [eMakK, TOpeil CUpTH KaTTa 6ynaau.

KynuHya Bannap npokaraaH Taiépnaanaau. by cundpra
KMpaauraH 6ouika Aetannap MOKOBKa, UTAMOBKA Ba ailpuM
XoJutapaa KyiMa ycyauaa ouHaau. [lpokat MaTephaniap ku-
yuk Ba Katra (150—200 MM) amameTpau Bannap Taiiépsauiga
KY/NAHWAAIHN.

Cunnux BalnapHUHT 3aroTOBKANAapH yuyH Tai€p Bai aAua-
MeTpUra siKiHH IMaMeTpid YMBHUK OJMHAAU (S'bHU MEXAHHMK
MULIOB OepHill YYYH MUHUMal pyxcaT 3TWAraH KyiuM Kof-
AWpraH xonaa).

[Torosanu Baap yyyH, alHUKCa OMMaBHUiH MILLNAD uMKa-
PMLLA 3arOTOBKAJAp LUTAMILIAIL Myan 6MNaH ONMMHIaHW MakK-
caara MyBoduK OYnaam, YYHKH KUPHHIN KaMPOK XOCcHJ 6yna-
Ji{78

Ban Ba aitslaHMa XHMCM LIaKaMra 3ra 6ynras 6ouika aeran-
JIADHUHT 3aroTOBKaJJAPDMHW HYHULIHUHT KYHHAATH KYPUHULL -
Jlapy MaBXyq: AacT/JabKu HYHMIL, TO3a HYHMULU, TO3a aHUK Ba
I0NIKa HYHULL.
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Okopuraa KypcaTuiaraH AeTaniapHy TypJu nacTroxjapaa:
TOKApJAUK~BUHT KHUPKMIL, TOKAPJIMK-PEBONAbBEP/H, KYMKEC-
KHYIM, TOKApJMK-Kapycea, OMp Ba KYM WMNWHIENIM TOKap-
JUK ApMM aBTOMAT Ba aBTOMar/japaa ULLIoB OepuaanH.

3aroToBKa WyHMUIIA KYAUMHUMHI KaTTa KUCMH OJIMHAIM,
MLLIOB OEpULL KAaTTa KECULI YYKYPJIWTMAA CYPHUILHHMHT KaTTa
KuiiMatuaa 6axapunaau.

Kyn KecKMWIM TOKAapJMK JACTrOXJAPHAA HILIOB OepHul.
Tokapnuk WinoB Gepuilga onepauvsiapHd KOHUEHTpALIMS -
Jlal TaMOMMJIUMHYU OUp naiTaa OMp Heua cupTiaapra 6Mp Heda
KeCKHunap épaaMmnia Kyn KeCKUYIM JacTroxaa UoB Oepuil
OpPKa/IM amaJira owiuMpuaaau. byHnai sspuM aBTOMar JacTrox-
Jlap CEpUsJIM Ba OMMAaBHUil U1I11a0 YMKAPHUILLIAA KEHT KY/JIaHU-
naau. Onataa, Kyn KeCKMYIM JacTroxX1ap UKKHUTa-OJIMHTH Ba
KETUHIM cynnoptra 3ra. OJAWHTU CyNIOPT KYHAUIAHT XaMaa
Oyitnama xapakartra 3ra 6yu0, Ban Ba ail1aHMa XXUCMIIM OOLIIKA
netainapHu 6yitnama #yHULW yyyH xu3Mar Kuaaau. KeTHHru
cynnopT $akat KyHAaiaHr xapakaTra 3ra 6ynu0, TopeuHUu
WYHULI, apyKyanap Kecull, Lakiaop HYHUUI YUYH XHU3MaT
Kunaagu. Kyn ypunnu cynnoptnap 20 taraya keckuy OujaH
KYpO/laHUIUM MYMKHH. Mapkasnapu opacuaard macodacu
KaTTa OyJaraH Kyn KeCKH4iu JAcTroxjiap MKKUTa OJAMHTH Ba
MKKHUTA KeTUHIU cynnopTra ara 6ynaau. CynnopriaapHHHT
XapakaTM aBTOMATMAIUTHUPWIraH: ULLIOB OEpUUIHU SIKyHI1a0
cynnoptiap OOlLUINAaHFUY X0JIaTUTra aBTOMaTHUK paBHMILAA Kaii-
Tagu. JlacTrox xamM aBTOMAaTWK paBuLuAa yyaau, Mliyu pakat
3aroTOBKaHM YpHaTaaM, yHU JactroxiaH 6yuwiataav Ba 1acT-
TOXHH IOpTU3aau.

Kyn keckuunu pactroxiapia AeTajUlapHWM Mapkasnapra,
KUCKHYIapra €Ky naTpoHaapra ypHatu® uuinos Oepunanu.

K¥n keckuuny mactroxjapma acocuil Ba €plaMuyM BakT-
HUHT KUCKAPUIIM HATHUXACHAA MexXHaT XaXXMM Ba JacTroxaa
BaxapuyiaaMral MLIIAp XaXMH KECKUH KaMasiiu.

10.1-pacMaa BaTHM OMp KECKMYIW (a) Ba KVN KECKHYIH
(0) TOKapAMK macTroxjiapuaa UyHvI Kypcatuaral. bupuHym
XoJlaTda CYynIMOpPTHUHI KeCKWUY OMAaH HYIWHUHI Y3YyHIUTH [
ra TEHT, MKKUMHYM X0JaTha — KECKHUYNAPHMHT Xxap Oupu ¥3
ydyacTkacuaa OMp BaKTHUHI y3Maa xapakarjaHaau, LUYHWHT
YYYH CYNIIOPTHUHT Ba Xap OMpP KECKUYHUHT iy y3yHauru / /3
ra TeHr 6yaaau, YyHKM cynmnopraa 3 Ta KeCKUY YpHaTUJIraH.
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10.1-pacM. Ban i#yHUwW cxeManapu

. |
bupuHuM xonataa acocui Bakr t“=s_ ; UKKHHYHM X0/aTaa
n

t“=§s_’ Oy epna /— ulunoB GepuUNanuUraH CHUpPT Y3YHJIMTH,
n

MM; 1 — WINMHAEJIHUHT MMHYTHUTIA ailIaHULLLJIADH COHM, MHH;
S — cypuiu, MM/aiin.

Kyn kecknunm HMyHMILHM Xap xua OynraH yyra ycyiaa
aMasira OLIMPHULL MYMKHH.

bupunum ycyn — 6yinama cypuunu iy (10.2-pacwm,
a). bynna xap 6up Kecku4 MabiiyM GUp IUaMeTpra YpHaTHI-
raH. bupunuu keckuy (1) /| +1,+1=L y3ynnuknaru i#ynHu 6o-
cub yramm, keckud (2) [, +1 iynuu, keckny (3) /; macodanu
6ocub yraou.

UKKHMHuM ycyn — aBBan KMpPKUO, KeHHUH OVidnama cypuii
opkanu nyHmu (10.2-pacm, 6, B).

by ycyaaa (1), (2) Ba (3) Keckuunap OMpUHUYM yCyaaaru
KaOM BATHMHT KETUAAH 3aroToBKara KeTMa-kKeT MILIOB Gep-
Maiau, OaKM 3arOTOBKAHUHI TYpPAM HYKTAJApUAAH MILIOB
GepulIHM OMpnaHura 6oiaiau. ABBail CynnopTt KYHAANaHT
AYyHanuuIna xapakaTiaHaay (Maxcyc aH03a 8Ky IMHelKa ép-
JaMKAa), KECKUYIap Kepakjiu UYYKYpAMKHU HYHaAH, KeiuH
CyNnnopT Oyinama MyHaIMLLAA XapaKaTiaHanu. BanHuHr xap
oup noronacu (/,, /,, 1) Gutra Keckuy €paaMmuaa HyHUNaau,
OYHMHT HATUXaCWAa CYNIOPT 3HT y3yH TOFOHA [, Y3YHIMK
Oyiunua xapakatiaHanu. By ycyJHM KeCKUUAapHUHT OUp Ma-
portaba yTuiumnaa 6apya KYHMMHU KecHO 0111 MYMKHH OyaraH
1IapoMTaa Ky/lall MyMKHH.

By ycynHuuHr 6owkaya kypuuuiuu 10.2-pacM, B 1a Kypca-
TWIraH; OyHaa CYNMOPTHUHI IOPULI HYJIMHU KHUCKADPTUDUIL
Makcaauaa y3yH TIOFOHA /, MKKH Ba YHAAH OPTHK KECKM4JIap
épaamMuaa HyHunanu. Arap xap Oup noFOHaHUHT Y3YHJUIU SHT
KHCKA MOFOHA Y3YHJWIMra TaXMMHaH Kappanu 6yica, xap 6up
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10.2-pacM. Kyn Keckuunm gactroxaa BaiHu
MYHULWHWHT ydTa ycynum

KECKUUYHUWHT HOPULW AYAN WY 3HT KUCKA MOFOHAa Y3YyHAUrura
TeHr 6ynagu. 10.2- pacm (a) fa KypcatuiraH cxema 6yinuua
xap 6mp keckuy 1= 1= /,/ 2 y3yHAUKKa TeHr WynHu 60cub
yTagu.

YunH4uM ycyn — KyHAanaHr cypuw opkanu nyHuw (10.2-
pacmMm, r). by ycynga xap 6Mp Keckuy y3ura Terumiwnm nofoHa-
HU KyHAanaHr cypuw (*S\,) opkanu IiyHagn, 6yHaa xap 6up
KECKWUYHWHT KEHI/IUTU y3Ura Ternwnm nofFOHAHUHI KEeHrun-
rura TeHr 6ynagu. by ycyn derapanaHraH KynanaHulira ara;
YHW BaNflapHUHT LUAWHAPWUK, KOHYCCUMOH Ba LIAKNLop Kaf-
Ta 6YinMHNapura nwnoe 6epuwga Kynnaw MyMKUWH.

Hycxakall MocniamManv factrox/iapga ULwioB 6epuiL. Moro-
Hanu Bannapra usgaH 60pyBYM TU3MM/IM TOKApPAMK Hycxanawl
pactroxapfa €Ky Hycxakaw mocnamany TOKap/juK gacTrox-
napuga uwaoB 6epull KeHr Tapkanarad.

10.3-pacMaa TOKapaMK — MapKasau facTroxfiapja nofo-
Hanu BanfapHU MNYHULW Y4yH SipUM aBTOMAT MOC/IaMaHWHT

10.3-pacm. MofoHann BannapHu MybiMW YyY4yH SpuUM aBToMaT
MOC/TaMaHUHT KOHCTPYKLMACK



KOHCTPYKUHMSACH KYpcaTuaraH. Yby Mocaama Tyrpu Gypuak-
JIN NMOFOHANIM BajUlap OJIMLLIHMA TabMUHIARAH.

Hycxakali Mocnama TOKapiaMK JaCTTOXMHHHT KECKHY YpHa-
THNAOMraH KaJIArMHUHT YpHUra YpHATHIAaaH.

Kopnyc (2) ra nuHon (3) ypnatuarad. IluHonra cyxapuk
(4) maxkamnanraH. [Tpyxunanap (7) Ba (8) 6up TOMOHHMIAH
cTtakaH (9) HUHT TyOMra, MKKMHYM TOMOHHKAH wWwaidara Tasi-
HaauM, GYHUHI HaTmxacuaa cyxapuk (4) Ba konmup (5) xap
oM 6Up-OupH OunaH KoHTakTAa 6ynanu.

y3uiopap IOpruswiraijaa, 1actrox Cynmnoptu mocaama ou-
NaH bupranvMkaa onauuru 6abka iyHanuwy 6yiiMya xapa-
KaTlaHaau. Mocnamara ypHatuiaraH keckuu (1) BaJHUHT
GUPHMHUYM TIOFOHACHHU MYHAAH, Maxcyc KpOHIUTeMH (6) ra
XKOMMAWTUPHIITAH WAPHUPAH XYDTAUK EpaamMHuia MaxKaM-
naHraH konup OVitmua cyxapuk (4) cupnaHaav. KpoHui-
TeitH (6) opka 6abka TOMOHMAAH NJACTTOXHUHI CTAHUHACH-
ra YypHaTuaau.

Cyxapuk (4) ¥3 iynuaa konup (5) aarM moroHara nyd
KeJauO, 1y MOoFOHa OYirua CUpNaHaau, KECKUY 3ca MPYXHUHa
TabcUpuaa NHHOJ (3) OunaH OMpraiMkiaa KOMUPHUHT YyKyp-
JUTH GYiiMya rOpU30HTAl CUPTra TOPTUIaM Ba BANHUHT MK-
KMHYY MOFOHACHUHU MYHUILIHU GOLLIANIM.

HacTroxra MocjaMaHy VpHaTULIAA napTUsgaru OMPHUH-
YU BAJHUHT OMPUHUYM OYVHHU 4YMBUKIHM YI4YamMura cosjlaHa-
¥ Ba TMMOAHMHT KYPCATKUUUHH BANHUHT OMPUHYHU OYIHHU
NMaMeTpUra TerMLIJIK HOJb XOJaTWUra YpHaTHIL eTapiu
xucobnaHaaMm, WyHAAH KCHUH ywldy napTuaaaru KoOJraH
Oapua Ba/JJIapHUHT YM3MaJa KYypcaTUATAH YU3UKIH Ba AUA-
MeTpan ynyamaapura MyHHULIAA aBTOMAaTHK pasulIla 3pU-
NN EN

Ban viwnoB GepwiranaaH cyHr O6yisaMa cynnopT KeCcKuu
6unan 6Gupraninkna aetanaad 20-30 MM opkara KalTapuiaaau
Ba 3kcueHTpuK (10) éparaMuaa nuHon Keckuy GunaH Oupra-
JMKIa Konupra cyxapuk (4) termaiauraH kunau6, dolunaH-
FUY xosiatura Kearupunaau. KeiuH skcueHTpuk (10) opkara
KalTapuiaaud Ba MUHOA KeCKHY OuiaH Oupraaukiaa MII4u
X0JaTUra YpHaTHIAAM, WIYHAAH CYHT MULIOB OepHlll XapaéHH
TaKpopJiaHaau.



10.2. Tawky UMIHHAPHK CHPTNAPHM NAPJO3JIAIIHUHT
TYpJIapH Ba YCYJIapH

AHMK Ba T03a, SKyHWH NapAO3JaHraH TallKy LUJIUHAPHK
CUPT XOCHJ KWJIMIU YUyH JAeTajira KyilunraH taanab xapakre-
pura Kapa0, TypJiu KYpUHMILIAATH MapAo3iall Munapy 6axa-
puaaau.

Ynapra kyiinparunap Kupaau: 0nka (0JMOCIH) HYHML,
XWABMpnaw (Mapkasnapaa, Mapka3cui, abpa3uB TacMalu),
MLKanaw {yi1yamura eTkasuil), TedbpaHyBUM Kalpokjap €p-
aMyAa MEXaHUK yJyamura eTkasuill (cynepQuHHLL), SIIATH-
paTMLI, POJMKJIApPHU AyMalaTULU, KyM IypKall Ba GoluKa-
nap.
IOnka (oamocan) iyumm. FOnka (oamMocnau) iyHull, aco-
CaH paHI/IM MeTalIap Ba yJAapHUHI KOTHLIMaiapuaaH (GpoH-
3a, JIaTyH, UIIOMMUHUI KOTMIIMaIapH Ba X.K.) Ba KHCMaH UysiH
Ba MynaTaaH Tal€pnaHraH AeTa/UIapHM MapAo3/iallja Kywuia-
Hui1aau. ByHuHr cababu wyHaaH MOOpaTku, PaHIAM MeTai-
JIApHM XXWIBUpPJALl NyJaT Ba yysiHra HUcOaTaH Xyaa xaMm K-
MH, YYHKHM YHAA >XKHUJIBUPTOLI JOMpAcH Te3 KUpnaHub koJa-
IH, SbHU XWIBMPTOLIHUHT AOHAYaJapMHHHI OopacHu Maiiaa
KUpUHAWAap O6unaH Te3 TyAub Kofaau. byHaaH talukapu oi-
MOCIH KeCKHYJap €paaMuia YysH Ba NynaTtaaH TaWepsaHraH
jaetanjiapra MUUIOB Oepulll paHIIM MeTa/l Ba KOTULIMAIH
netauiapra vuuios 6epuiura HucbaTaH camMapacusaup.

Onka iyHHUILIIa OJIMOCIH KECKHUYNAp €KW KATTUK, KOTHLL -
Ma OMJ1aH XMX03/MaHraH KecKuuiapaa UULIOB OepuiaiH.

Kecuvun tesnuru vuuioB 6epunaaurad marepuaira Kapad
100 nax 1000 M/MHH raya Ba yHIaH xaM 10KopH 6ynanu. bpoH-
3afaH TadépiaHraH AetaapHy AyHuuuaa kecuil teanuru 200-
300 M/MMH, aTIOMUHUI KOTHLUMAanapuaaH TalepJaHraH ae-
Tajsnap yuyH 1000 M/MHUH Ba yHIaH XaM 10KopH Gynaau, OyH-
na cypuun 0,03-0,1 mMm/aiin Ba kecuin uykypauru 0,05-0,1 MM
oynaau.

IOnka iyHuwina xunpupnawra HUCOaTaH YHYMIOPIMK
toKopu Gynanu.

Kunasupaam. XKunsupaaul TallKM UHIMHAPUK CUPTJIApHH
MapAo3JaliHUHT aCOCHH ycynu 6Ynub xucobnaHaau.

3aroToBKaJapHUHI KyHMa Ba LUTaMIMOBKaNapUHU OJIMLI-
HMUHT XO3UPIrM 3aMOHABMH YCyaJapH 3arOTOBKAHMUHI Yia4am-
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JJapMHH Ba LIAK/UIADUHU TalEp aeTan yluyamMaapy Ba Luakiia-
pUra SKMH oML UMKOHHHU KYHUM KaTiaMu lonka oyaraH-
nurunat 6epanu. byHaai 3arotoBkanapaa MexaHMK ULLIOB Oe-
pMLI YYYH KOJAAMPMATAH, KYNUH4Ya, TUFAM acbobnapaa mui-
JioB Gepu6 yTMpMacaaH, 3aroToBKara XWJBUpaall OpKalu
SIKYHUHA ULUI0B Oepuil Ba 11y yCyia JETATHUHT AKYHHUIT aHUK,
yJlyaMy Ba KepakjiyM CUPT FAIup-OyanpIUrura spuiumil MyM-
KHH.

Talwiky LUMAMHAPUK CUPTIAPDHU XWJIBMPJALUHWUHI KYHHU-
Jarv KYpUMHULUIADH MaBXY:

a) JaFan XMJIBMpJALll,

0) aHMK XWJABHpJaLl;

B) I0MKA XWJIBHUpJALL.

Haran xunpupnail THEIM ac6obiiapaa aactnabKu HILIOB
OEpUUIHUHT YpHHUIra KYJJITAaHUIAIU.

AHUK XHWJBUpJALU 3HT KYN TapKairaH Oyiuo, OKOpH CUHH(D
aHMKJIMTUTA Ba KaM Faavp-OyAUpANKKa 3ra OyiraH cuptiap-
HM XWIBMpJalWAa KY1JIaHUIaaM.

IOnka XunBupall 3HT IOKOPU CHHG aHUKJIMTUra Ba 3HT
KaM Fagup-Oyaupiaukka ara OyiaraH CUpPT XOCWJ KWIMLLIAA
KYJUTaHUAOU.

IOnKka xuaBUpJalll IOMLIOK, Maila JOHAIH XHUIBHP TOLL-
JIADHUMHT KaTTa aijianMa Te3nuknapuaa (40 M/cek naH 10KOpH)
Ba MLIOB OepunaauraH GeTATHUHT KMUMK aitnaHMa Te3NUTH-
na (10 M/MuH rada) Ba KMUMK KECHMIUI YYKYpJIUrHaa (5 MKM
raya) onub 6opunanu; XuiBUpJallga HULUIOB OepuiaauraH
JNETATHU KyWIH COBYTUO Typuianu.

TallKy UMAMHAPHUK Ba KOHYCCUMOH CUDPTJIApHH XMWJIBUP-
Jlall AyMaJsiokK, XWIBHMpJIalll JacTroxjapuaa aMajira owpuna-
M, OyHIa 3aroToBKa JACTFOXHUHI MapKasfiapura, LlaHracu-
ra, NaTpoHra €KM Maxcyc MocjaMara YpHaTUJMILKA MYMKHH.

JdyManok XWIBMPIAIUHUHT UKKUTA YCYJTH MaBXY:

a) Oyinama cypMiuaa XHJIBUpJIALL;

0) KYHAanaHr CypMviuga XWIBMpAaall.

Kunsupnauw ycynnapu 10.4 Ba 10.5-pacMmnapaa Kypcatuia-
raH.

BUpHUHYY YCYTHUHT MOXUATH UIyHOAH UOOpPATKH, XUIBUP-
Jail xapaésuaa vunoB Oepunaauran aeran (10.4-pacm, a)
YIIYKJIM paBMILA MKKala TOMOHra Oyinama xapakaT/laHaau;
KHJIBUPTOLI JOMPACUHMHT KYHAAJIAHT CYpWIMLUIM Xxap OUp
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6yiinaMa xapakart (IopMLL) SKyHMAa amaira ownpuaand. Jacr-
nabky xunpupnawaa 6yinamMa CypMIUHMHT KUMAMATH deTan-
HUHT 6Mp MapTa aijaaHUILIKIA XWIBUPTOLL Joupacu OanaHa-
auruHuHr 0,5—0,8 kycMura TeHr 6yaaan; sKyHUi UiLIoB Ge-
puiuraa 3ca yuuur 0,2—0,5 KucMura TeHr 6Vaaau; KecHLL
4yKyp/aurH xap oup ytuiuaa 0,005—0,02 mMm 6ynaau. Basnapuu
JKMABHMPJIALL yYyyH Oy yCysl KeHT TapkKaiaraH Ba KyJanaup.

UKKMHYM ycyn — KYHAanaHr cypuil (S ) OpKaIu Xui-
Bupaauw yeyauaunp (10.4- pacm,6). by ycynna neTajHUHT XWJ1-
BUpJIaHAAMIaH CUPTUHUHY Y3YHINTU OYiiMuya OMpaaHUra Keur
KUIBUPTOLL IOMpacH €paamMuaa XuasupnaHaau. Kunsuprolira
NeTaTHUHT MapKa3ui YU3KFU MYHAIMIIKMAA KYHAQIAHT CYPULL
y3atuiaau. 2KUnBUpPTOLL AOUPACUHMHT DATAHATIMTY ACTATHUHT
KUJIBUpJAHAAMTaH CUPTHAAH OMpo3 KatTa oauHaau. By ycyn
3HT YHYMJIM xHMcoO1aHaaAu, OMMaBuil Ba UMPHUK CepUSTU UL -
nab yMKapuiaa KeHr Kyananunanu. by ycyn aeranaa teruii-
JIM WAKAJard CUPTHU LWAKIAOp XUABMPTOUL AOUPACHUIAH
doiinanaHub, XoCHI KUIHILTAa UMKOH Oepanu. [ToroHanu Ban-
HMHT KanaTa KACMM Ba YHra TyTall CUPTMHM XWJIBUpAAil 3a-
pyp 6yica, 6ypanysun 0abKany XUABHAPAALL AACTTOXM Kyaia-
Hunagu (10.4-pacm, B).

Mapka3cu3 xuaBudpaainaa aeran (2) MaxkamjaaHMauaM,
UKKHTA XUIBMPTOW AOUPACH YPTACHAA IPKUH X0J1aTaa X0l -
nawrtupunanu (10.5-pacm, a). 2KunBupTtoll 10MpacCMHUHT KaTTa
auamMetrpu (1) XUABUPJAOBUM moupa 6YAMb Xu3MaT KuAamu,
KHUYUK AUAMETPH (3) XXKMABHAPTOLI TOUPACH €TAKAOBYHM OYINO
xyucobnaHaau, y ACTATHM allaHTUpalU Ba KYHOAIAHT Cypaau.
Kunsuprow noupacu 30 — 35 M/c aitnaHma Te3nuknia aitna-
HanM, €TakJIOBUM XWiBUpTOLL aoupacu 20 —30 MUHT M/MHUH
Te3nukKa ara. Muinos GepunanuraH aetan NuYOK KYpUHHUILLINA-
Jary TasHY €paaMmia Kus xonaraa typaau. ETakioBYM Xui-
BUPTOLL AOMPACH TOMOHIAa NMUYOKAA KUSJIMK OYIraHauru ca-
0abau getan wwy XWIBAPTOLLTA CUKUIIAMH.

TagHy uLLIOB GepuiaauraH aetan MapKa3uHU XXUJIBUP-
TOLU NOUPpanapMHUHI MapKa3uil yKiaapuiaaH okopuiaa (aertan
IUaMeTpU sipMMrada, J€eKMH 15 MM aaH 10KopH OyaMacauru
Kepak) KoltaliTupaguran Kuiaub ypHaTUAadH.

Mapkaszuii XunBupaall 2 Xuwi ycyjaa amaira olUpHIK-
WK MYMKHUH. Kalicu 6Mp yCy/iHUM TaHnall MioB Gepunaauran
JETATHUHT WaKiInra OGOFIUK,
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I-ycyn — 6yitnama cypuu (10.5-pacwm, a, 6)

2-ycysn — KyHaananr cypuul (10.5-pacm, B)

By#nama cypullunu XHNBUpAALL YCYAW BajinapHu, BTyJ-
KaJIapHH, NoplleHb 6apMOKJIapUHM, NOPLUEHAapHH Ba OolKa
UMJIMHAPUK aKngaru (6YpTUKCH3) AeTAIapHU XUABUpaaLl
YUYH KYJUTaHWIAIK, XXUABUPIaHAIUTAH AeTal JACTTOXHUHT OUp
TOMOHMIAH KMpaaud Ba MKKMHYM TOMOHMUAAH XWABUPAAHUO
yuKanu. By xapakaTHY aMaiira OLWUPKLL YYYH €TAKIOBYK XKW~
BUPTOUI JOUPACH XHIBUDJIOBYY XUJIBUPTOLU AOUPACU YKMIa
HUcOaTaH @ = 1— 5° Oypuak ocTHAA KU KWJIMO YpHaTUAAdU.
ETakJ10BYUM XUABUPTOLI HOWPACUHUHI KHUSIMK OypyaruHu
Y3rapTUpUil OpKAJIM CYpUll KUIAMATUHM Y3rapTUPHUIL MYyM-
KHMH; Oypyak KaHya kKaTra Oysca, CypMll KHIIMaTH XaM LiyH4a
karta O6Vaau Ba ¥3 HaBbaTWAA XMUIBUPIAHTAH CUPT FaaMp-
Oyaupawvru xaM LiyH4a karra 6yaaau.

KyHnanaHr cypuiuny XuJIBMpJall YCYJHWHW €TaKJIOBYMU
XUABUPTOLL NOMPACHHU XWIBMPIOBYU XHUJIBUPTOLL AOHpa-
CUHMHT HYHaIMWKM OyHiMya KYHOANaHT CYpULL OPKAJIM aMmanra
OMIMPUIIANHW. ABBaJ AeTaN IOKOPUCUAAH EKM €HMIAH TasHYra-
ya ypHaTUAaau. JeTATHUHT Kepakiu yaYyaMu XOCHUN KWJIMH-
raHgaH CYHI XWIBUPAAW TYraTWiaau, eTaKIOBYM AOUpa Op-
Kara Cypuiaau, XWJIBHPJAHIaH neTal oIMHaaAu Ba HaBbataa-
TM XWIBUpPJAHAAUTAH JeTa] YpHATUNanH.

By ycynna eTak10BYUM Ba XXUABUPIOBUM XUIBHPTOLL AOU-
panapyHUHT VKJ1apy napanien xoiinawraHd 6ynaau. Etaknos-
4H XUJABUPTOL AOMPACH CYPHUAULUMHUHT KUMMATH NeTATHUHT
Gup Mmapra aitnanuiurra 0,003 mm nan 0,01 Mm raua kabyn
KHMAMHAIH.

KyHaanaHr cypuuuiy XXWIBHPAALL YCYJIU, aCOCAH OYPTHK
€KW KOHYCCHMOH LIaKTa 3ra 6yaraH geTanflapHyu XUABUp-
Jlalaa Kya1aHUaanu.

Wwmxamam (Ynyamura erkasmu). Muikanaut gactiab xu-
BUpAAD ONMHTAH AETal CUPTJAPUHU SIKYHJOBYM Mapao3sall
YYyH XM3MaT Kuaaau. Tallky HHJIMHAPUK CUPTIAdPHU MLIKA-
aaw abpasuB MUKPOKYKYHHM (Y1uamu 3 Mkm gaH 20 MM
raya KaTTaJIMKAarv JoHauyajiu) MO €KW Maxcyc nacrta OunaH
jgactnab enuutUupyuod onMHaaurad (byHaa MWKATOBYM CUPTra
abpa3uB moHayalapHU OOTUPMIL TYWYHUIAAM) 4YsHRAH,
OpoH3aJaH €KW MMCHAH TaWépnaHaaiMraH MLIKANaruy €paa-
MHAa aMaira owrpunaan. AbpasMB KYKYHHH Tal€paall yuyyH
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10.4-pacu. [ymatok XHIBHpAALL cXeMaTapu:
a — G¥inama cypuwl OpKaiIW XUJABUPIAW; 6 — KYHAAIAHT CYPHIL OPKATH
KUABUpAALL, ¢ — NOFOHAIW BATHUHI KaiTa OVilliM Ba yHra Tyraw 6y.1raH
CUPTHH XUIBUpIaL

158



KODYHIl, XPOM OKCHAM, TEMUP
OKCHJIH Ba boiukKanapaaH doii-
ndananunaau. [lacranap abpa-
3UB KYKYH Ba KHMEBHUI1 aKTUB
MOAasapAaH Tapkub Tonaau.
Ynap typau Tapkubra sra
Oyaanu. MacanaH, BOCKHH Ba
napaMHHA MOit Ba KEPOCHH
OMJiaH apanalTUPWITaH nac-
Taj1ap Ky/UTaHUAanu.

Axka TapTuban uwnab
YMKApMLIIA Ba TABMUPAALI YC-
TaxoHanapuaa AeTANApDHUHT
TallKW LWINMHAPUK CUDTIapH,
MacanaH, BaJJTApHUHT OYHUH-
Jlapy, MILUKAJAHYBYM AeTajl
ynuyamu 6ylunua 4yapxjaHras,
Muc, O6poH3a, BTyiakanap
KYpUHULIMAATH MIUKATArUy
€épaamMuia ONAMII TOKApaMK
Jactroxjapuaa amMaira OuiM-
punaau. Brynka 6Mp TOMOHHU-
NaH KMpKUaraH Oynub, yHra
nacrta cypkanaau €ku TeKHucC
IONKA KaTjiaMaa Maitia KOpyHI
KYKYHM MalIMHA MOMM OuiaH
cypkanaau. KeWinH BTynka
KUCKHMYMra VYpHaTuiaaud Ba
HWIOB GepusianuraH neranra
KUprusuiaan. Kuckuunu 6onr
OunaH eHrua topta 6opub,
OMp TekMcaa Kyn épmamuaa
HIIKATarMYHU aillaHyBYM le-
Tasira Kuputunanu. Mukananu-

(Snonj

10.5-pacM. Mapka3cus
XKUNBUPRAL CXeMATapH:
a—yMyMHIit cxeMacu; 6—6¥itnama
CypULl OPKATU XHABUPRALL; B-
KYHOaNaHT CYpULL OPKanu
KUABUpRAW; [— XHJIBUPTOL
OOUpACH; 2 — MWLUJIOB
Gepunaguran netan; 3 — etak-
JMIOBYM XMABUPTOLL AOUPACH:
4 — TagH4 (MUYO0K)

Ja AETAJHU CYIOK MalllMHA MOHH €KH KepOCHH BuiaH Moitnab

TYpHull ¢oinanu 6¥naau.

Muwikanaw yyyH auaMerpra 5—20 MKM arpodpuaa KyiHum
Konaupmiaaau. Mwkanaiu naituaa AeTATHUHT ailjlaHU L Te3-
aurn 10 — 20 M/Mun 6¥nanu. Uupuk cepusaan Ba oMMaBui
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MuUIab YMKApHUILAA MILKAJTAW MAaXCyC MIUKAJIOBYM AACTIOX-
japaa aManra OLUUPUIAIM.

TeOpanyBum Kaipok1ap épaaMuIa MeXaHUK PaBHILAA yaya-
mura erkasum (cyneppunnm). CynepduHHUIL SICCH, AYMATIOK,
00THK, SrWIraH, TaliK{, MYKK Ba WIYHra yxuail cupTtiapra
yTa T03a MULI0B Gepuwl ycyauaaH ubopat. by ycyn aBToMo-
OMn caHOaTUaA 3HT Kyn Kymianwiagu. CynepduHuil Tebpa-
HYBYH KailpokJjap €paaMuaa CUpTAapra UilioB OepUILHH Ha-
3apaa TyTaaM, 6yHaa yyTa, 6ab3uaa 3ca yHAaH XaM Kyn iyHa-
JIMWINapaa xapaxkar/iap amanra owanu. JdeTaTHMHT aitiaHM LK -
JlaH Tallikapu Kampoxjap Oyiiama Ba TeOpaHyBUYM xapakaTra
ara 6ynamai. ACOCHMH MLIYKM XapakKaT 6yanud KaHpOKHUHI TeO-
paHMa XapakaTH XMU3MaT Kuwiaau. byHaa kalipokjiapHUHT IOpHU-
11 2 — 6 MM HHM TalUKWJ 3TaaM, MKKWIaHMa TeGpaHMLLLIap
aca MMHyTura 200 muHr maptarada 6ynaau. CynepduHuiu-
HUHT FOSICU “TakpopiaHMalauraH u3” geraH TaMoOMMA aco-
cuaa 6yau6, 6yHna xap Oup anoxuaa abpa3sMBHMHT AOHAYacH
OuTTa HynaaH Mkku MapTa yT™ailan. CyneppuHuiiga Kecuil
TE3IUTU XyAa XaMm nacT — | aaH 2,5 M/MHUH raya o6ynaau.

AntupaTuin Mot OMNaH apanalUTUPUIITaH Maiida JOHATU
abpa3uB KYKYHH CYpWJIraH 1OMIIOK AOUpa €pnaMuaa cuptra
TO3a MULJIOB OepULLI XapaEHUIAUD.

AnTupaTyill JOMpacH ydyyH martepuan cudaTuia KHIrus,
I0M1KA HAMAaT Ba TepH XU3MaT KWJIadu.

AOpa3uB acOOOHUHT AHTM KYPUHULIM cudaTuaa rpadut
TYNANPIUYIIN SUITUPATHILL JOUPACH XU3MAT Kunaau. byHnait
NOMpANapHUHT KYIMaHWAMWMK KYHuaaruaapra MMKOH sipa-
Talau:

a) aetannapaa FaaMp-Oyaupauru Oyiiuya 1okKopu cudar-
JIU CUUIUK CUPTJIApHU OJIWLLTA;

0) KkaM camapa OepyBYM, YHYMAOPJAUIH nacT OyaraH sii-
TUPATULIHUHT JACTakMU yCyarapuHU Ba acbobnapuHU HYKO-
THUILTA;

B) MU YHYMAODPJMUTHHHU 6-8 MapTa OLIMPHILTA.

AntupaTuil foMpanapu TapKuOura acocad Tabumnil KopyHa,
fakenutau 60Fnaruy Ba TYaaMpruy cudarmaa kanaM rpaputH
KUpaau.

AnTvpaTHLl YCYAUHMHT PUBOXJIAHMLIM HaTHXXAcHAA SJi-
TUpPaTHULL AOMpacH YpHHUra abpasMB TacMaIM SIITUpATIUYIIAD
Kyninanwia 6outagd. by TacMmanap ionka kKasaTau abpa3us
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Maiila JoHanapAaH Tai€praHaay €Ky ynapHu abpa3us nacra-
J1ap OuMnaH KoruiaHaay. 3oIMpay NOAMITHUK XATKATapUHHUHT
HOBJIADUHH SANTHUPATHILIA TaCMaapHu 6ab3uaa abpasus nac-
Ta KOIUIAaHTaH TYKUMAYWIMK UIIYM OWIaH alMallTPUIALH.

SInTUpaTHL OPKAJIM TreOMETPUK LUAKJI XaTOJUKIAPHHH
XaMIa OJAMHIM Orepalusasa OJMHraH €KM ONAMHIU onepa-
UMAAAH KOJITaH MaxaJUTMid HYKCOHApHH (uyKmanap, OVUUINK-
map Ba Ooluk,) TYFpunal® OynmaiaM, SUITUPATHUIL OpKANH
Rz0,1 — Rz 0,05 cupT ranup-6yaypaurura 3puiliMil MyMKHUH,
OMPOK, IOKOPH aHUKJIMKHY TabMUHIA6 6y amaiiau. Antupatuiu
Xapa€HM SUITHPATHLI AOMPACUHMHI €KH aOpa3uB TaCMaHUHT
1oKopu Teanurnaa (40 m/cex raya) amanra ownpuaand. Om-
MaBHii Ba HUPHK CEpPHSUTH ULIA0 YUKAPHULLAA SATUPATHUL YYYH
KYN INAHAENIA aBTOMAaTIap KY/UTAHUIAaH.

Cunoe cagorrapu

1. AitnaHMa XUCM LLAKIKra 3ra GYiraH geTannapHUHT KaHaail cuHg-
Jlapu MaBXyAa?

2. OnepauusnapHK KOHUEHTpaUUSIall TAMOHMIN KaHOai aManra oL -
punaau?

3. Banra 6up keckuWwiM Ba KYM KECKUMIM TOKApAMK OacTroxjapuima
HILNOB GepHUIHMHT MOXUMATH HUManaH ubopat?

4. [loroHany Bannapra UIOB GepUill YHYMAOPAUTHHU OLIMPHILHUHT
KaHAaait #yanapuHy 6unacus?

5. Hycxanaw Mocnamacura sra GynraH gactroxiapia MILTOB GepHui-
HMHT KaHaai #ynnapuHun d6unacus?

6. Mapro3nallHUHT KaHaail Typiapyd MaBxya?

7. IOnKa mappo3nall KauoH KyninaHunaau?

8. IOnKa napxo3naiufa KecH peXUMH KaHfail TaHnaHaau?

9. Tawky afinaHMa UWIMHAPHK CUPTAApra XUABUPNALIHHU Ka4OH Kyau
Makcaara MyBocduk, 6¥1aan?

10. CynepdHHULIHUHT MOXUATH HUMagaH ubopat?

11— A.HA. Omupos, A.X. Kaiomos
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JETAJNTAPHUHT WYKH HWINHAPCUMOH
CHUPTJIAPUTA HIIVIOB BEPHIII

MauiMHa AeTaulapyuia TeLIMKIap UWIMHAPHUK, TIOFOHA-
JIM, KOHYCCUMOH Ba 1akjiaop 6yiaau. MaluMHa netainapuaa
UWIMHAPUK TELIUKIIAp KYIT yypaiau.

Tewukiiapra MUUIOB GEPUILHMHT 3apyp aHMKJIUTHIa 3pU-
LIMLU TALUKKM aiJlaHMa XHcMIapra MULUIOB OepULLIarura Kapa-
raHaa KMiHMH,

Tewnkiapra KAPMHAN KYYUPUO Ba KYYMpPMacoaH MLUIOB
Oepuill MYMKHH. KUpMHIMHYA TUEIM Ba abpa3uBnu acb6o0 €kun
abpa3uB KyKYH €pAaMuaa KYYHpHIL MYMKHH.

Turau ac606 €époamuia nmapManalll, 3eHKepJalll, pa3BepT-
Kajall, MYHUIL, XYMAaaaH, 1onka (0JIMOoCau) HyHUIL Ba CHU-
JUPUIL MYMKHH.

AOpa3uB acbobapaa TEIUKIApPHHW XUJIBUpJall, XOHUHT -
Jai, cynepduHMIIall; abpa3suB KyKyHaa Miukanaiw (yava-
MHra €TKa3Wll) MyMKHH.

TelnKIapHH KMPUHAXM KYYHpMaclaH TELIMII Ba liapya-
Jlap épaaMuia kanuopiall opKaiu UILIOB OepuIaau.

TelwunkIapHU XO0CU1 KWIMLIHUHI 3HT caMapajli ycyau
WITaMITIALLAUP.

11.1. Turan actobnap épaaMuaa TEmMMKIAPra
HII0B OepHm

Mertannapaa TellMKIap napMaiaiu €paaMuaa X0CHa KWin-
Hanu. TeHIMKHHUHT SHAAA TO3apOK CMH(aaru cupT Fagup-0y-
AMpJIMIUra Ba aHMKJIMTUIa 3eHKepalll, passepTKaalll, AyHULLI
Ba CUIAMPHLI OPKAJIN 3PHUILMLI MYMKHH.

ITapMmanaiu gacTrox/japuaa TEIUMKIAPDHYU MapMalialliga ac-
000 (napMa) aiyiaHaau; TOKapJIMK JacTroxjapujaa, oiaTaa,
OeTal aiJlaHaau.

AinanyBuM ac600 €paamMmuaa TEUIMKJIApHM MapManaliia
TEUIUK YKUHUHT Kepakiu HYHAIUIIWAAH MAapMaHUHI KOYU-
WM AeTal aiylaHTaH XoJijJa napMaiallifard KouMiluura Kapa-
ranga karra 6ynaau. IlapMaHUHI KOUYMLIMHHA KaMaWTUPHLI
MakKcaan/id mapMaiall JacTroXJAapMHUHT KOHAYKTOpMIa HyHaI-
TAPYBY# (KOHAYKTOp) BTYJKa KYJJIAaHWIAIH.
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MaTtepuanga guametpu 30 MM JaH KaTTa Telunkniap, ogar-
fa, UKK1Ta napma (BMPMHYMCKM KUYMK Ba UKKUHYMCK KaTTa
OnameTpnu napmanap) épgamMupa napmanaHagu.

Ovawmetpn 30 MM faH kaTTa Ba ynuam aHuk/wru 1T8 KBa-
NUTETAAH KOpY Xamga cupT Fagup-oyampaurn rR = 2,5 Ba yH-
[aH To3a bGynraH TeluMKnap napmanaHraHiaH CYHr 3eHKep Ba
pa3BépTKanap kynnaHunagu, gnametpu 30 MM AaH KUYUKK Te-
LUMKNapra napManawgiaH CyHr gakat pa3BépTKa KynnaHuna-
an. Ouametpu 15 gaH 20 MM rava Ba ynuam aHuk/wrun IT6
KBa/IMTETAAH OKOPW Ba CUPT Fagup-0yanpnnrn R = 2,5 Ba yH-
[aH To3a 6ynraH TelWmnKnap napmanaHraHgaH CYHr 3eHKep Ba
pasBépTka KynnaHunagu, gmameTpu 20 MM JaH Kana Tewwunk-
nap napmanaHraHfaH CYHr 3eHKepnaHagu Ba 6Up €KW WKKU
mapTa (gactnabku Ba T03a) pa3BépTkanaHagu (11.1-pacm).

Pesbba yuyH Telunk napmanawja napmaHuHr D guamet-
pu nukn gnameTpu d gaH pesbba vykypaurn a = 0,3°0,4 ma-
poTaba kuiiMatha KaTTa Kabyn KunmHagw.

Mapmanap Hopman, 4Yykyp napmanawl y4yyH Ba Maxcyc
6ynaau.

Nnpunk cepusnm Ba oMMaBuil nwnab unmkapuwiga napma-
3eHKep, napma-pa3BépTKa, Napma-3eHKep-pa3BEépTKa Kabu
Kypama ac6o6nap KynnaHunagu.

Mapmanawja, 3eHKepnawga Ba pasBépTkanawja ac6o6-
HUHT YTULWI AYAM nwnoB 6epunaguraH TEWMWK Y3YHAUTK, ac-
GO6HUHT KECM6 ONULL Y3YH/IUTK Ba KECUMO YMKMLL Y3YHIUKNA-
pv WnFnHAUCHMAAH nbopat 6ynagn Ba ULWNOB GEPULLHUHT aco-
CUiA BaKTW Kylimparnya aHukgaHagam:

11.1-pacm. AXNMT MaTepuanga TelunkKa ULWAoB 6epuLl:
a - IT8 kBanuTeT Byilinya aHUKIMKAATN TELWWMKHU Mapmanaly;
6 — IT10 kBanuTeT 6Yiinya aHUKAMKAArN TEWUKHW napManall;
/ —napmManail; 2 - 3eHKepraw; 3 - gacnabku passépTkasnall;
4 - TO3anab passépTkanail



a= (IO +I|<cc +1-4m<) i [MYIH]
nS
Oy epaa [, — MuLIOB GepUNAANTAH TEINK Y3YHIMTH, MM; [ . —
acO0OHUHr KecuO oMUl Y3YHIIUTH, MM; I‘I"K—napmaHuHr
KECHO YMKMIU Y3YHIIUTH, MM.

BepTukanp mnapmanait Jactroxjapuia VA LUIMTHHAETIH
Kayulakiap €paaMMaa napManaill, 3eHKepiail, pa3sépTKanaltl
Ba pe3b0a KecHill MyMKHH.

Kyn wWnuHaeM KaulakiapHi OypalyBuYM CTOJUIM MapMa-
Jalll AACTroxjIapuaa Ky/uiall Xyaa XxaM Kynait 6ynaom. 11.1-pacm-
Ja 6ypanyBYM CTO/UTH AACTIOXAa TELUMKIApra y4 LUMHHAC/UIHA
Kal/IJaKIa UUUIOB Oepylll CXeMacu KypcaTwiraH. YHAa Typrra
narpoH 6ynu6, yuyta matpoHaa MUINOB Oepwia€TraH BaKTaa
OMTTa NaTPOHM JETaNHH AIMALITUPHLITA XM3MAT KUiIaau; Ly-
HUHT YYyH €pnaMyi BakT ¢akaT ctonHu 90° Oypaiura, WINHUH-
Jle/UTapHU KeJITUPUIL Ba oK KeTHllra capgaaHagy XoJioc.

OMMaBHid Ba HMPUK cepusiid MULIA0 YUKApULIAA TYPJIH
(aBTOMOGMIb Ba TPaKTOpPCO3AMKAA Ba Oolikanapaa) meTai-
HUHT TypJIM TOMOHJApWAArd cMpTJapia Xoiinawran kyniaab
COHJArA TELWMKAAPUHU OMp MadTAard MULIOB OepULU YYYH
MAXCyC KMl WNWHAEIM NMapMalall Kajlakiapy Ky/ulaHuna-
Iu. MacanaH, TpakTop ABMTaTe/UIapyd UWIMHAP/ApH ONOKUHHU
aBTOMATHK JHWHHUAAA uuuioB Gepuiuina 17, 22 Ba 30 winMH-
NeJUTH MapManaill Kaulakjiapy Ky/UTaHUAAIH.

Tait€pnauuiuy KMMMaT 6YAraH Maxcyc napmaiail Jact-
roxjapy, KYNnuH4ya, Maxcyc aiMalUTUPWIYBYY NapMasialil Kai-
NakjlapyUra ajaMallTUpUiagv, yjJapHU ULUI0oB GepuiaivraH
JNeTannary TeWNKIAPHUHT XOMNaLHIINUIa Kapab OCOH ypHa-
THLLI MyMKHH. ByHaait Kannaknap €épaaMuaa AETANHUHT Typiau
TOMOHJIApHAA XOMalluraH TelMKIapra Uuaos 6epriul MyM-
KHuH. 11.1-pacMaa arperaTjiy JacTrox/japaa Maxcyc Ky 1UMUH-
NENAW KAJIaKIapHH KYJ/UTAaLHUHT TYPJIW BapMaHTNapy Kypca-
TUJITAH: 1— Kaiak rOpU30HTaN XONaTaa; 2 — UKKHU (EKH YY)
Ta KalaakK OeTATHUHT MKKM (EKM y4) TOMOHMAAH NMapManaiu
Y4YH: 3 — KO3MKCHMOH TarjMK épaaMuia Gypyak ocTuaa nap-
Majtall YYyH KalJJAKHUHT XOWNalwuu; 4 — 6Up €K1 MKKUTA
KWLTAKHUHT OYpUYak OCTUIA XOMIAMIUIN; S — KaJUlaK BEPTH-
Kas xonataa, 6 — 6MTTa KaIaKHUKT TOPUM30HTa Ba HOLIKA-
CUHUHT BEePTUKA MapManall y4yyH XOH1awuLIH,
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Temmknapuu onka (oaMocan) iiyumm. TewnMkiapHu To3a
nmapaos3nail, KyndH4ya, 10NKa AYHULI yCylinaa aMalira OLM-
punand. By ycynHY Xyna KaTTa Te3NMKIa, KECHILHUHT KUUMK
YYKYPJIMTHIa Ba KHUUK CYPHLIIA aManra OLWMpHIanu.

OnMocau XecKMWiapdaH TallKapd HYHUILI YYYH KATTHK
KOTMLIMAAaH Tai€pJaHraH MJAACTHHKAJIM KeCKU4nap Xam
K¥uanunaau. bynap xam HMIUnoB OepwiraH cUpT Faaup-0y-
JUPJAUTUIUra Ba aHUKJIMIMra HUCOaTaH fAXIIM HaTHXKaNapHU
Gepaan. OaMocau HYHYBYM AACTIOXJIAPHHUHT KOHCTPYKLIMSICH
MycTaxKaMm Ba OMKHp OV/IMLIM Kepak; LWINMUHAENb Ba CTAHUHA-
JlapAa TATpall OyJMacIuryd Kepak.

IOnka (onMocnu) MYHHUII YYYH KeCHlU peXHMIapHaaH
MMCON KETUPAMM3.

YysaH yuyyH Kecuil Te3nury 120-150 m/MuH, 6poH3a yuyH
300-400m/MHuH, 6a66uT yuyyH 400-1000 M/MHH, ATIOMHHHIA
KotuwuManap yuyH 500-1500 mM/mMuH Gynamu.

Cypuiu 0,01-0,008 MM/aitn 6ynranma, KecHill YyKYpPIUTH
0,05-0,1 MM opanMruaa 6ynanu.

IOnka iyHu Kyiunard ag3annvkiapra ara:

1. Abpa3us ac6obiapaa MLUIOB OepwiraH XwiBMpaallja
Ba XOHMHIJIAlLIA CUPT/apAa yupaiaurad abpa3us JoHavanap-
HMHT 100Ka AyHUIIAa Oy IMacanr.

2. OunameTpwn 100-200 MM 6Gynran TewtmknapHuHr 1T2 kea-
nuTeT Oyiinya yauaM aHUKJIMTUIa Ba TEUIMKIAPHAHT OBAULIUK
Ba KOHYCCUMOHAMK 6¥itnya 0,01 mm gax 0,005 MM raua aHux-
JIUTUTA OCOH 3PULIWAANH.

3. OaMoc €KY KATTHK KOTULIMAaIK TUIaCTMHKA OWJIaH Xu-
X03/1aHraH KeCyBYu acb600 KOHCTPYKLUMSACHHUHT COMAANIMIH.

4. 1Onxa #yHuw Hatuxacuaa R = 0,32 raya Faaup-6yamnp-
JIMKIA CUPT XOCHMJ KWJIHLI MYMKHH.

Temmuknapuu cunupuin. OMMaBHi, HMPDHK CepUsiIM Ba YpTa
cepMsUIH v1liab YMKapHiaa LHIMHAPUK TELIMKIAp, LUIKLA-
JiM Ba GOLUKA LUAKIAArK TelUMKapra MUIIoB Gepuiga CUam-
PUIL YCYJIM KYNAAHWIAAU.

HMAMHAPUK TelIMKIAp NMapMaaili €KW 3eHKepJallgaH
KeiiuH cuaupunanu. Ilapmanain Ba peBOJbBEPIN BACTIOX-
Jlapaa CUAMPMLL TEIMK/IADHU pa3BepTKaiall ypHura KyJuia-
HUJIaaHu.

LIMAMHAPUK TeIIMKIAPHU CUAUPHILL YYYH TyMaOK CUAWD-
rHuiap KysviaHunanu. byHuHr Hatwxkacuna 1T4 ksanuteT 6yin-
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ya yn4aM aHUKAUTMAArd Tewuk Ba R = 2,5 nat R = 0,63 raua
CHUPT FaAUp-OyaUpPAUIUIa SpUILMILI MYMKHH.

KBaapar, 6up LUNOHKaAW, UIMLANM CUAMUPrawiap yima-
pUra TerMuuty OyaraH 1iakijary TelMKiIapra UluioB Oepuill
YUYH KYJUJIaHUJIAOH.

CHAMPHULIHY aMaira olIMpaJnraH facTroxjiap MexaHUK Ba
rMAPABJIMK, TOPU3OHTAJ Ba BEpTUKal, OMp Ba KYI 1IMMHIEN -
Y Oynagu.

Hxku Ba yu WUNUHAEIX BEPTUKA CHANPHULL AACTTOXJIAPH
OMp BaKTHMHT y3una 2—3 Ta AeTaIHU CUIMpPHLITa UMKOH 6e-
panu.

Cuavpull gacTroxiapuaa JeTaIHU CUAMPHII YYYH yaap
OMKMpP €KM 30JIAMPJM TasiHWJapra ypHaTunagud. Arap aetan-
HMUHT €H CUPTHUIArM TELLIMTMHUHT YKUra HUCGATaH nepneHam-
KyJIslp XonaTtaa uyHuiaraH 6ynca, netan OMKUp TasiHYra ypHa-
tinaau (11.2-pacm, a). Arap A€TaTHUHT TOPEUM MYHUIMAraH
oynaca (vuinoB OepunMaraH CHUpPT) €KUM JeTal TeWIMIMHHUHHT
yKura HucbartaH neprneHauKyasp 6yiMaraH xojataa MyHWI-
raH Oynca, AeTan CUAMPULL YYYH 30JIAMPJM TasHYra ypHaTH-
naom (11.2-pacMm, 6).

Bup BakTHUHT ¥3uaa OUp Heya neTaiHu CUIAMPHIL OaCT-
TOXHUHT YHYMAOPJUIHMHY OUIMPaaH. Arap AETATHUHT TELLMIH
CUAMPTUYHMHT 2-3 KaAaMUaaH KUYKK OYica, Oup BakIaa 6up
HeYa AeTalaard TeWMKIApHU CHUAMPHILI MakKcaara MyBO(DMK,
6ynaau.

CUIMPMLIHMHT acocHil BaKTHU Kyiuaaru dopmyna épaa-
MHAA aHHUKJAHAAH:

_(L+) 1

!
t=—t ——+—
T A

0y epaa L— cUAMPrHY UILIYU KUCMUHUHT Y3YHIUTH, MM; | —
NETalNark CUAMPHUNANNTAH CUDT Y3YHIHTH, MM; V — KecHll
TE3NUTH (MLUYM IOpyLl), M/MHH; V — OpKara Iopull Te3/1-
M, M/MMH.

Opkara 10puiil Te3JTUTH HLIYH IOPUILL TE3TUTHAAH 2—3 Ma-
poTaba kaTTa Kady/n KUJIMHaAIH.

CHanpuiy OpKaiu TeLMKIAPAAard CIMpaJICHMOH apUK4a-
JJADHHU XaM XOCHA KWUJIMLI MYMKWH, OyHOAa CUIMPIru4 CHUAHU-
pHIL XapaéHuaa MabayM Oypyakka ailaHTUpPUO Typuiaamu.
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11.2-pacm. Cugnpuvwiga getasnapHm
ypHaTUw:

a - OMKMp TasHYra ypHartuw:

1- JACTFOXHUHI 0N, KUCMU;

2 — TasiH4Y wWwailba; 3— WUWIOB
6epunaguraH getan; 4 - CUAMPruY;
6 — 30/14MPAN TasHUYra ypHaTuLL:

1 - MPYXWHa; 2 — TasHY LWaiiba;

3 — 30/14UPAM TasHY; 4 — WLINOB
GepunaguraH getan; 5 - CUgMpruy

11.2. AbpasuB acbobnap Eépgammga Telumknapra
nwnoB 6epuil

TelWwmnKnapHy Xunsmpnaw. Vuku >Xunsmpnatl factroxna-
pufa TeWwmnknap Kyingarn ycynnapga XXunsupnaHagu:

1.MNaTpoHra maxkamnaHraH xonga feTtanHu ainaHtupmo
Xunsupnaw (11.3-pacm).

2. LUnuHAaenHWHT nnaHeTap xapakaTra ara 6ynraH gacT-
roxga AeTalHWHI Ky3fFanmac Xxonatuga xunsupnaw (11.4-
pacm, a).

3. Jetan maxkamnaHmaraH Ba aifnaHw6 TypraH xonatga
mapkascus xunsupnaw (11.4-pacm, 6).

11.3-pacMm. MIuku xunnsmpnaw gactroxua Telumkiapra uwios
6epuw cxemacu: 1 — MWNOB GepunaguraH getan;
2 — XWNBUPTOL Jovpacu



BupuHuM ycyn KeHr tapkKaiaraH (11.3-pacMm). By ycynma
yiwios OepuiagMraH AeTal CO3JaHaAMIaH Kylayokiu Y3u
MapKa3/l0BYM NATPOHTa €KM AACTroX LINWHAEAHWra YpHATHI-
raH Maxcyc Mociamara MaxkamnaHanu. lllynpai ycyana max-
KamJIaHTaH JeTas aitnaHanau, ¥3 yxku arpoduga Karra 4acTo-
Taja ailaHaJlMraH JyMaioK XHUJIBUPTOLU JOUPACH WiIrapHaaH-
Ma-KaWTMa Ba KYHIaJNaHT HyHanuiu O6YHUYa xapaKaT/iaHaxu.
XKunsuproill 1IOMpaCHHUHT KYHOaIaHT Ba OyitilaMa xapakar-
JJAHUILUMHMHT Xap OMp IOpMILIKAA TELUHK CUPTHAAH IONKA KaT-
JlaM KyJanu.

VIKKMHYH ycy/ia, AbHU AeTajl KY3FAIMAc X0naTaa, WHH-
JeI TIaHeTap XapakKaT/JlaHagWraH TOPU3OHTaJ €KM BEpTH-
KaJ 1acTrox/j1apa TelMK XWIBMpAaHanoH. 11.4-pacum a 1a HUKH
XKUJIBUpIAULAA AYMAJIOK, XHJIBUPTOW HOWpacH 2 Ba aetan |
XKOMJTAUIMILIM Ba IUMWHAETHUHT XapaKaTAaHULL CXeMacH Kypca-
TiaraH: I — y3 yxu 6yituya aiianuium, II — netan uukm cup-
THMHUHT ailaHacu OyitMya rutaHeTtap xapakarnaHuiu, III —
IEeTATHUHT VKM 6yiiuda wirapuiaHMa-KanTMa xapakaT/laHu-
wH Ba IV — kyHaanaur i#yHanuiu OyiiMya xapakaTiaHUIUH,
SABHU KYHAQNAHT cypMil. Bynmai TypKymaaru mactroxjapaa
OLIMI XWIBMPIalLl AACTIOX/1apHIa XUJIBUPIAUIHHHT MMKO-
HHM 6y1IMaraH ASTA/UIAPHMHT TalUKH LTHHIPUK CHPTIApPHHU
XaM XWIBHPJIAall MyMKHH.

By macrtroxjiap yHYMIOPJAMIM nact OyiaraHnuru cababnu
(akat OKOpPH YHYMIOPAHMKKA 3ra GYaraH AacTroxjaapaa Xui-
BUpJAIUHMHT UMKOHHM OYJIMaraH HMpUK AeTalIapHU XWIBHP-
Jaluga KyajaHWJIanH.

XKUIBUPAIIHUHT YYUHYU YCYIU — MapKa3CH3 XUJIBUP-
nauaup. By ycynna MaxkaMjaHMaraH xonaa aiiaHnub Typrad
AeTaNfary TeWMKIapHA KyiHuaaru cxema Gyiiuya XujiBUpia-
Hanu (11.4-pacmM, 6). Taluku auaMeTpH 6ViiMya gactnad xu-

)

11.4-pacM. TelwumknapHy XWIBKpNalll CXeMacH:
4 — nyaHeTapiu; 6 — MapKa3cu3
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BUPJ1ab OJIMHIAH JeTal yyTa poJuKnap épaaMuaa HyHaaTH-
punagu Ba TyTu6 Typunanu. Katra nuamerpau poauk 1 erak-
JIOBYUM 6yn1b xucobnaHany; y AeTan 2 HU aiJJaHTHPAAH Ba 1y
OunaH OMpra AeTAIHUHT XWIBUPTOLI AOMpAcH 3 HUHT KaTTa
Te3TUKIa aiinaHub KeTuugaH caxiabd typaau. FOkopuru 33yB-
YU PONHUK S5 J€TaJHU €TaKJOBYH POJMK | ra Ba mMacTku TyTHO
TYPYBUYM PONHK 4 ra TUpaiIu. Y4ta poNnrK opacuaa KHCHITaH
JIeTal eTakJIOBYM POJSIMK | HMHT Te3nurura TeHr OyaraH tes-
JIMKKa 3ra 6¥nanu.

HeranHy anMaliTUpuiLIa 33yBYH POJIMK 5 HeTalHU OYiua-
THMIU YYYH Yan TOMOHra cypuaanu, 6y s3ca SsHTH AETaIHU KA
OWNaH €XM aBTOMATHMK paBHLUAA aIMALUTHPHUILTa UMKOH Oe-
pazu.

Mapka3cu3 XHJIBUpAALLAA TELWUK AMaMeTpy 6Vitnua [ T11
Ba xatTokM, IT 12 kBanutet OyitMya ULLTOB OepULll aHUKJIU-
FHIa SpULUMILN MyMKHH. By ycynHu auametpu 10 MM gan 200
MM raya OyiraH TELUMKIApHU MYKM XWJIBUpPJAILa Kyandiu
MYMKHH. By ycyn aymanaiu noauIMnHUKJIApHHUHT XanKana-
PHHM XWIBHPJALIAA KEHT KY/U1aHUIaa. MapKascus XWIBHp-
JaLLAA XWIBUPJIAHTAH TEIUMKIAPHUHT YIYaMJIapUHU aBTOMa-
THK PaBMLILAA Y14all MyMKHH.

TemUKIapHH XOHMHAAW. XOHUHIJAIHUHT (XOHMHI-Xa-
paéH) MOXHUATH UiyHZaH MOOpaTKH, JacTna® pa3BEépTKalaH-
raH, XWUJIBHpJaHTaH €KM WYHUO ONMHIaH TEeLHUK ainaHaau-
raH xamJa wirapuiaHMa-xKanTma xapakaTra ara 6yaraH abpa-
3UBJAM KY3FaJyByaH ojTUTa (6ab3aH, YHOAH XaM Kym)
TYCHHYAIM MaxCyC Kajinak (XOH) OMaH MEeXaHMK yCyaa nap-
Jo3naHaau. AGpa3suB TYCHMHYANAPHHUHT pagual AyHaTuuaru
XapaKaTh MeXaHWK, TMAPaBIUK €KM MHEBMAaTHK KypWIManap
épaaMuaa aManra OlMpHUIagH.

XOHMHTIAll HaTHXAacHIa CHJUIMK Ba SUITUPOK, IOKOPH
CHH(} aHMKJIUTHAATH Ba TO3aJIMTMAATM CUPT XOCUJ OynamM.
10-20% TexHUK MOIi Ba KEPOCHH apalalliMacH GWIaH COBYTH-
JlaaM, apanaiiMa axpanub yMkKaauraH abpasuB 3appajapHH
xaMm oaub xetub Typaam.

XOHMHINAll JACTTOXJAPHHU THAPABIMK CYPruwin, 6up
Ba KYN IIMMKHAE/UIM KUaUO Tait€épnaHaam.

Temuknapuu mugaiam (¥nuamura erkasum). Muukanai
XKapaéHHHHMHI MOXMATH LIYHAAH UOOpATKHU, YYSIHAAH €KM
MMCIaH TaHépnaHray MIIKaaaruy épaaMuaa Toza MLUUIOB Ge-
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pWJIraH CUpTAAH FaaUp-OyOAUPIHUKHU HYKOTHLIHHU TYIIYHH-
JIAK.

KuyMK [HamMeTpiH TeIHKIAPHH XOCHI KHIMEI yCyJuiapH. 3
MM radya KQIMHJMKIArd nynat Ba 5 MM raya KaIMHJIMKIAru
pPaHI/IM MeTajjlapiad TaMépnaHraH aetauiapja 3,5 MM rava
OMaMeTPAM TELIMKIAp XOCWJ KMIMUIIA KYWMIAru ycyajiap
Ky1NnaHUJIanu:

1. KonaykTop 6VitMua napmanaii.

2. Hactna6 kepHaab onub, CYHr napMajati.

3. ltamnnapia TeUIMK XOCHIT KUJTULL.

IOxopuaa kKypcaTuiraH ycyjuiapaa XOCHJ KWIMHraH Te-
UIMKIAaDHUHT QMaMeTp OViMYa aHUKJNIHM Ba yKj1apapo Maco-
¢danapMHUHr aHUKJIMTUTA 10KOPU Tanab KyiuaraH Oyica, Oy
TEUIMKIAp SIKYHUIl ¥l14aMM OJMHIYHra Kajap uiTaMiuiapaa
KaJiMbpiaHaau.

KoHaykTtop 6VitMua mapmajnall 0KOpHAa KypcaTWIraH
KHYHMK IMaMETPIU TELWHUKIApHU XOCWJI KWIHILI YCY/UIapUIaH
YHYMIOPJIMTH MAaCTJUIHU Ba KYHU aHMKJIMKKA IPULLUILH OU-
naH ¢apk kuinaay. Konaykrop 6yiiuya napManauiaa KOHAYK-
TOPHM YpHATUIUIa €KHU YHIa JeTATHHU XOMIalUTUpHUILITa, MaX-
KamMJiallra Ba napManab 6yn1MHraHaaH KeWMH AeTAIHU OJTULL-
ra BakT Kyn cap¢ G6ynaau. 17I)”/Ha.nmpyaqu BTYJIKAa Ba Mapma
opacuMaa TUPKHMLU MaBXYIJIUTH Tydaitnu xocun GynaguraH
XaTOJMMKKA KOHAYKTOPHU Tan€p/all XaTONAMIH XaM KYUIUIHO,
XOCUJ KWIMHIaH KMYMK AMAMETPJIU TELIMKHUHT aHUKJIMTH
nact 6ynaan. KoHaykTop 6VitMya napMajnaHraHaa, KOOpaH-
Harta OYyiinuya Mmapkasnapapo macoda aHukauru 0,05 MM ra
SPULLMIANN.

Hactnab xepHaab oMb, CYHT MapMaiall KepHJIOBYH I1LUTaM-
nnap €paaMuaa Cepvs/M Ba OMMaBUit MLITA0 YMKapUuiaa
KymnaHunaau. KepHnoBuM witaMmiap AeTajiapaard napma-
JIAaHAUIaH XONIapUHU aHHK Oearunall yuyH Xu3MaT KWiaau.
Yaap kuMMaTO6ax0 KOHAYKTOPHHU aMalUTHUpraH Xo/ja maiima
cepusiiM MLLTab uMKapuuIia XaM KY/UTAHUUIH MYMKWH.

KepH Oyitnua mapmanaiga Mapkasnapapo mMacoda aHUK-
JILTU KOHAYKTOp Oyitnya napMasiaiira HucéataH Kopu Oyna-
M, aHUKJIMK KoopauHaTa 6yitnua 0,03 MM ra etanm.

[Tapannen YkjJu Kam COHJIM TELIMKIM AeTalapia KepH
O6yitnya mapManaiml KMYMK napMajiail 4acTroxjapuaa aMaira
OLUIMPWIAJM; arap AeTajiaa TellUKIap COHU Kyn 6yica, KepH
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OyilMya napmanaiiia 0KOpY YHYMAODIH, K¥n IUNMWHAENIA
napmasalil sspMM aBTOMAT Ba aBTOMAT/Iap Ky UIAaHWIAaU. butra
napMaiaoByy 4—5 Ta JacTroxra XM3MaT KypCcaTULWIA MYMKHMH.
Hertanna 6up naitaa, aetan yayamura kapab, 2 tagaH 25 Ta-
raya TeWMUK XOCHJ KUJMILI MYMKHH.

BHpOK X03upru Kymamaard MiLaab YMKapuiliga sicCH Je-
Tajinapaa napamwies VKM KUYUK IMaMeTPJIH TELIMKIIAp XOCHJ
KWIMLI Y4YH YHYMIOPJM Ba aHMK YCyJl — LITaMrjaapaa Te-
LMK XOCHJI KWIMLLI YCYIU KYJIJIaHUIMOKIA.

By ycyJTHUHI MOXMSTH 1IYHIAH MOOPATKH, TELIMK YIOBYM
wramMn épaamuaa OMp nmaTHMHT Y3uaa (MOJA3YHHUHT Gup
MapTa pHuInaa) Kyn connu tewnknap (20 Ta Ba yHAaaH op-
THK) XOCHUJ KMJIMHaAW. Bynma KoHaykTop Oyiiuya Ba KepH
OyitMua TeIIMK XOCHUJ KWJIMILTa HUcOaTaH Mapkasiaapapo Ma-
coda I0KOpH aHUKJIMKKA 3PULIMIALH.

Accu getannapaa TeWIMKIAp YKJAPMHUHI Napalie/UIMTH
I0KOPH aHUKJIMKIA OJIMHMILLH Ta1abd KMIHHca (auaMeTpu Gytin-
ya 0,005 MM, Mapka3snapapo Macodanapu 6yiuya 0,0075-0,01
MM), Mapmajall ornepalusiCUAaH €KY TeLMUK XOCHJ KUIMH-
raH/iad KEMUH SKYHJIOBYHM ONepauus — WTaMIJIapaa TEWNK-
JlapHM KanuOpsiall onepauMsacH KYJUIaHUJIAOH.

Cunoe cagorrapu

I. Maluuna petannapuaa Telnkiap KaHaad 6ynaan?

2. Tewmknapra uuuioB GepUIIHUHT KaHAald yCyirtapyu MaBXyAa?

3. Tewmknapra HMUMa yuyH 3eHKep €KM pa3BEpTKajapla XaM MLULIOB
bepunaan?

4. MMpHUK cepusiM Ba OMMABH MILNA6 YMKADHMILIAPAA TEWIMKIapra
uuoB Gepuiaa KaHaai ac6obaan doitrananunaon?

5. TNapmanawna acocuit BaxT XKaHOail aHUKnaHaau?

6. TewuknapHM CMAMpPHIL HMUMA Y4YH OMMaBHi, HMPUK CepUSIM Ba
ypTa cepusiiy nwinad yMKapuiunapaa KynnaHunaaun?

7. Cuaupruynap €paaMmupa Telvkiapra MuWaoB Gepuit HaTuXxacuaa
KaHzail cuHg To3anUruaary cUpt Faaup-6Gyaupaurura spvwmnanu?

8. INapmanaluna acocuit BakT KaHaai aHuKJjaHaau?

9. Tewmknapra HYKW XWJIBUPNAL AacTroxjapyaa KaHaait ycynnapia
vinoB Gepunaan?

10. XOHMHAWHUHT MOXMATH HUMagaH uGopat?

[1.M4K1 XMABUPAALIHUHT KAHCH YCYNH KYIT TapKaaraH?

12.Knyuk aMaMeTpid TemMKIap KaHAad ycynnapia XocHa KMiuHanu?
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XI1 606

JETAJUTIAPHUHI PE3BBAIIN CUPTIIAPHUTA
HNIILNIOB BEPHI

_ 12.1. Pe3r0anapHaRT TYp/IapH Ba pe3bba XOCHI KHITYBYH
ac6obaap

MainHaco3anuk Mupaé YMKapMiLuaa LHIMHAPUK pe3b-
ﬁaﬂab— MaxKaMJIOBYM Ba IODHUTKHWIM XaMJa KOHYCCHMOH
pe3sbaiap Ky/InaHuNaIu.

IMpodun 6ypuaru 60° yubypuak npoduiin METPUMK pe3b-
0anap, acocaH, MaxkaMJIOBYH pe3nba XHcoGIaHaIH.

I0putknunu pessbanap TYFpUM Oypyakiu Ba Tpaneuus
WAaK/UTH KMIMO TaépnaHany. Tpaneuusin pe3sbaiap OUp Ku-
PUMJIY Ba KYI KMpuMIH Oynanu. Pespbanap tawiky (metai-
HUHI TalIKY CUPTHIA) Ba UWYKHU (JETAUTHWUHI UYKH CUPTHAA)
BYAMILIM MYMKHH.

“ Tawky peabbanapHu Typiu ac606yap: KeCKUWIAp, TapOK-
Jlap, IUlauikanap, pe3b0a KeCyBYM KaJUlakjiap, DUCKIHU Ba Iy-
pyxiu ¢pesanap, XHIBHp TOLI, AyMasoBYM ac6obnap GuiaH
Tai€paawl MyMKHH. /

Huxu pe3pbasiapHu Také€pnaill yuyH KeCKUUJIap, METYMK-
Jap, rypyxau ¢pesanap, 1yMajoB4M poaMKiIapAaH ¢oiiaana-
HULI MYMKHH.

12.2. Pe3nbanapun KeCKAYAap Ba TAPOKJIAp
- épaamuna Kecum

Yy6ypuaknu pe3bbanap, KYMHHYA, TOKAPJAUK BUHT KECHLII
IacTroxJjiapuaa pe3nba KeCKHuYaapuaa XO0CHJI KUIHHAIM.

Pe3nba kecuwia wakaop KecKuwiapaad goitnanaHuna-
4, yjaap NpU3MaTHK Ba ayMaok 6yaamu. Hlakipop keckuy-
nap pe3bda npodUIH 3JIeMEHTH YIYyaMIapUHU 041 KeCKHY -
Rapra HMcOaTaH aHUK cakjaiau. KynruHa kopxoHanapaa Kymn
KECKUMWIHM pe3pbain Kannakiap KYutaHuwnamgd. byHaal xan-
Jlak/1apra ypHaTWIraH KATTUK KOTHLUMAJH TUTACTUHKAJIADHUHT
OHMTTa KMppacH eitnica, UKKMHYH KUppacH €épaaMuaa KECULLHU
JaBOM ITTHpHIL MyMKMH. K¥N KeCKHUIHM KalaKiapHH CepH-
SUIM MUw1ad YMKApHULI LIapOMTHAA KYJIall Makcaara MyBO-
UK 6ynanu.

172



Pe3bbasapHu OMTTa KeCKMUAa KECHLLAA KECYBYH KUPpAcH
Te3 YyTMACAaHMLIM HaTHXacuAa LIAKJIMHU HYKOTHO KYsaM,
LUYHUHT Y4YYH XY[Ia XaM aHMK OyiMaraH wakinaaru OuTra Kec-
KHY €pfaMMIa XOMaKMW YTULIHW aMaJjira OLUMpPHIL, CYHT TO3a
YTHLIHHU TO3a ULLIOB OepagyraH KecKMy OMlaH aMaJira OlM-
ML TaBCUSA STHIAH.

Bup yTHiiaa pe3bba KecUIu XxaM KyJutaHuaaau. bynaa xar-
THUK, KOTHLLMAJIM Y4Ta KecKH4 Oup maitTaa Kymianunaou. bu-
PHHYM KOpa Keckuy npogpun Oypuarn 70°, ApuMm TO3a Kec-
KN4 —65° Ba TO3a Keckuy 59° 6ynaam.

Yybypuakiu pe3bbanapHM Keculra HucOaTaH TYFpu Oyp-
Yak/M Ba Tpameuusayn pe3bbasapHM KecHlU Xyaa Mypakkab-
JUp.
12.1-pacM (a) 1a yuyTa KeCKM4 €piaMua Tpaneuusii pe3b-
0aHM KeTMa-KeT KeCHLI KYpCaTUIITaH.

12.1-pacm (6) Ba (B) Aa TYFpu Oypuyaksiv pe3bbaHHU MKKM-
T4 Ba YYTa KeCKMU4 €pIamMuia KECHIl KYpCaTWIraH.

Pe3pbanapHu keculaa TapokjiapaaH poiaaiaHUIL KeCH LT
BaKTMHM KHMCKApTUpadM Ba pe3bba Kecull YHYMIOPJAUTMHH
ownpanu. Tapoxsapiaa pe3sba KecunraHaa, KecHil UIUU OUp
Heya TULLJIapra TaKCHMMJIAHAAM, Ly MakKcaaaa THLJIApDHHU Ke-
CMII YYKYpJurH opTHO Gopaaurad Kuaub yapxtaHaou. Xyaa
KaTTa napTugaaru 6up xuigaru AeTaliapHHU Taiépialiaa ta-
POKJIapHHU Ky/nail Makcanara MyBoduk, TapokjaapHu aactiab-
KM pe3bba KecHllga Kyiiawl MYMKHH, YYHKH yJap 1OKOpHU
aHUKJIMKHU Oepa oIMaiau.

Tapoxkjiap ficcH, TaHreHUHaA, XaTKAIKM, BUHTIIM apUKya-
JIX IMCKIIU O6Ynaau.

a) 6) 8)

12.1-pacm. Pe3bba kecHiu ycynnapu:
a — Tpaneuuanu pe3nbaHM yyta Keckud €pmamuna; 6 — Tyrpu 6ypyakiu
pe3bBaHN UKKWTA KECKHY €paMuAa; 6 — TYFpU Oyp4akiu pe3pbaHu yurta
Keckuy €paaMuaa
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Xap KaHfav wakngarn Kyn Kupumau pesbbanapHu Ke-
CULW BUP KMPUMAKN pe3bbaHn Kecull y3yHaurura TeHr 6ynraH
Kafjamia Kecuwl Kabu amanra owpunagu.

ButTta BUHTAW apuUKYaHUHI TYAUK MPOQUANHK Kecnb
O6YNUHray, KeCKM4HM opkara (Kapama-KapLiy TOMOHra) cypu-
Nnagy Ba HOPUTKWY BUHTUrA KeTWHra wopuw 6epub, cynnopt
6oLLnaHFNY xonatra KaTapunaan. LLlyHaaH cyHr pe3b6aHnHP
Heya Kvpumauaurura kapab, macanaH, UKK1 KUpUMIN pe3sb-
Ganap yyyH feTa/lb ApUM ainaHTUpUNagmn, y4 KUpUMIN yuyH
JeTa/IHUHT yyfaH bup KMcMura ainnaHTMpunagm Ba XoKaso.

Bup Heua nas3nn TOPTKWUAWM NaTPoH éphammaa Kyrn Kupum-
nn pe3bba Kecuw Xyga xam copaa, OyHza nasnap COHU BUHT
KMpUMNapu coHura TeHr 6ynuwmn kepak (12.2-pacm, a).

KecuWwHUHT xap 6up topulingaH CyHr fetanb MapkasgaH
ONMHaAM Ba XOMYT TOPTKWAW T.aTpcngarn Hasbatgary nasra
TylWlagnMraH Xonja sHa Mapkasra ypHatunagun, KeinmH Hasbart-
Jarv opuLL opKav Kecunaau.

KYn KMpyMAn BUHTNAPHW MKKU GUCKIN Maxcyc nnaHLwai-
6a épaammnaa Kecull yCynn KeHr TapkanraH (12.2-pacwm, 6).

LONCKHUHT 6PN MKKMHUYMCUTa HUCOaTaH pe3bba KNMpum-
napv coHura Kypa Typnu Gypuyakka 6ypunuin MymKuH. By-
panaguraH AUCKHUHT LUAVHAPWK CUpPTK Bynaknapra Ynsuk-
nap épgamunga 6ynn6 kyniunrad. LUy 6ynaknap épgammaa auck-
nap 6up-ébupura HucbaTaH Mabaym Oup Oypyak ocTujga
ypHaTunagw.

ToKapnuk pactroxnapuga Laknaop Keckny Eku Tapok
épaammaa pesbba KecuLlgarn acocuii BakT Kyinmaaru gopmy-
na epgammnia aHuknaHagu:

12.2-pacm. Kyn kupumnau pesbbanapHu Keculiga KynnaHunaguraH
TOPTKUAN MaTpoHNap:
a —apukdain; 6 —maxcyc nnaHwanbanm
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a
Oy epna /[ — jgeTtangaru KeCHNAaMraH pe3bOaHMHT y3YHJIMIH,
MM; [ = — KECKHYHMHT KeCUO ONUIL Y3YHIHIH, MM; Iw —
KECKUYHMHT KECHO YMKMLI y3yHAMIH, MM; S — cypull, MM/
aitn (S pe3bba KanaMmumra TEHr); # — HETAIHMHIT MHUHYTUra
ailJlaHULLNAPU COHM; | — IOpULLIIAP COHU; g — PE3bOAHUHT KK-

pHUMJIapHM COHH (TapoK €paamMuaa pe3bba Kecuuiga g=1).

12.4. Ilnamka épaamuaa pe3sba KecHi

[MnawikanapHUHT 6apya TYpAaPUHHHT aCOCUH KAMYWINTHU
Kecub OYyAMHraHgaH KeiMH MnalikaHy opkara siHa Oypa®
onvwaup, 6y BakT capduHM oliMpagyd Ba YHYMIODIUKHH
nacauTUpanM.

ABTOMaTNapaa, peBOJibBEPAU Ba OOJNT KECyBYM AACTrOX-
Jlapaa pe3bba KecHLl YUyH Y34 0YMNYyBYM pe3bba KecyBUM Ka-
JlaKJap KYJUIaHWNAAM, YIApHUHT I1allKanapaa pebba Kecuil-
ra HUcOaTaH yHymaopiauru 3-4 6apobap I0KOpH, YYHKH aBTO-
MAaTHK paBMLIIA 34 OUMATAHJINIY YUYYH YNapHH opkara Oypab
OJIMLUTAa XOXaT HyK.

_ // 12.5. Peanrbanapuu dpesanam

/ Nuwnad uMkapuuaa Tallky Ba MYKU pe3bbanapHM ¢pesa-
Jlalll KeHT KYNNMaHwIaan, yaap MKKM YCyJiia aMaira OLHpHU-
nagu:;

1. dIucknu dppesanap épnamuaa.

2. ®pesanap rypyxu €épramMuna. _/

BupuHuu ycyn — puckiu ¢dpesa épaamuna ¢pesanaii Karra
KaaaMJiu Ba MUpPHUK NpoHUTH pe3bbajlapHH KecHllia Kyana-
Hunaau. Ope3a npodunn pe3bdba npodunura TYFpU Keaamu,
dpe3aHuHT VKM AeTanb YKUra HucbataH pe3nda KHSLIUK Oyp-
yarura TeHT KHsUiMKaa xoinawanu (12.3-pacm, a). lactrox-
HUHTI KOHCTPYKLMSACUTa Kypa cuMMeTpHK (12.3-pacm, ©6) Ba
HocuMMeETpHK (12.3-pacM, B) auckiu dpesanap KyuiaHuna-
nu. Pessba kecuuina ¢ppesa aiiaHany Ba JETATHUHT VKU OyHinya
WirapujiaHmMa xapakatra sra 6ynanu, iy 6uraH Oupra aetain-
HMHT OUp aiinaHMIIMra Cypuil pe3bOaHUHI KAJaMWra aHMK,
TYFPY KeJMIUK Kepak. JIeTATHUHIr aiinaHuiM cypMuira 6or-
JIUK, pPaBULUAA CEKHH aMara OlaiM.
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a)

12.3-pacm. Auckinu ¢pesanap épramuaa peasbatapuu ¢pesanall
cxemanapH:
a — KeCWialMraH AeTATHHHI Ba QpelaHMHT YKIapUHH CHJDKUTHIL OpKaIH
pe3bba kecHll; §f — cMMMeTPUK npodwiLin dpesa €épaaMuia pespba Kecuul,
6 — cUMMeTpHK 6¥amaraH npoduann ¢ppesa €panamuaa pesnba KecHL

Peswnba pesanaiu pactroxjapuaa aIMckinu ¢gpesanap €pna-
Muape3bba Keculla acoCHii BakT Kyitunaru ¢popmysna €paa-
MU aHUKJIAHAAW:

tac= tl+ t2+ t3
Oy epna: f, — OMPMHYM JTHLLIArH KECHLI BaKTH; I, — MKKHH-
YY YTHLIAATH KECHLN BaKTH, !, — YYMHYM YTHUIZATH KECHULL
BaKTH.

Xap OMp YyTHII YYYH KECHIU BaKTH ajOXMia aHMKJIaHalu,
YYHKH Xap OMp ¥THLI YYyH KECHLI YYKYPJIMTH, MUHYTHUTIA Cy-
pUIll Ba KECHLUI Xap xui 6ynanu.

Xap OMp ¥THIU YyYyyH KECMIl BaKTM Kyiuparu cdopMyia
épaaMuIa aHUKJIaHAIM:

(Ia +Ixec +Ium( ) nd
=

i
n S cosaSy g [M”Hl

Oy epaa | — pe3bba yayHnuru, Mm; [, — IHCKIM (ppe3aHUHT
KECHO ONMIL Y3YHIMIM MM; [, — RMCKIH (pe3aHuHr Kecub
YUKUIU Y3YHJIUTH, MM ( pe3bbagaH yTub ketca, pe3nba Kaza-
MUHMHT [ =1 + 3, pe3pbara tupaica /,, = 0); d— Kecuna-
AWraH pCSb%aHMHI‘ TallK{ AUAMETPH, MM; SZ — pe3bba Kana-
MH, MM; @ — KeCWJaauraH Aetaib pe3bdacH apHKYalapMHUH
KMSUIMK Oypyard rpapycia; S, — KeCuIaaMraH AeTajib TallKy
aitlaHacu 6yitMya MUHYTUra CypMil, MM/MHH; i — YTHLLIAp

COHH; g —pe3bbanarn KupumiIap COHU.
Sy=S5,n,
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Oy epaa Sz— pe3bba KecyBun hpesaHUHT GMUTTa TULLIMTA TYFpK
KenaguraH Cypuil, MM; z — pe3bba KecyBuM (hpesa TuLiapu
COHU; ndh— pe3bba KecyBUM (hpe3aHUHT MUHYTMra akinaHuLL-
napu COHU;

10003

Oy epfa g — Kecuwl Te3nuru, M/MuH; D — (hpesa AnameTpu
MM.

ANCKIN  (hpe3aHnHr Kecnb UKW Y3yHAUTU /kC  yHU
TaXMWHaH, Kyiugary gopmyna épgammnia aHmkaal MyMKUH:

4ec =4I_D7D 1MM],

Oy epfia t — pe3bba UyKypauru, M.

VIKKnHYM ycyn —rypyxm ¢pesanap 6unaH gpesanal
mMainga Kagamam Kucka pesbbanapHu onvwaa KynnaHunagm
(12.4a-pacm —TallKK pesbbanapHu tpesanawl, 12.46-pacM —
NuKK pesbbanapHU hpesanall).

lypyx™ thpesa (6ab3nga Tapoknv fed xam aranagn) 6ut-
Ta KMCKMYra uFnnrad gucknu dpesanap rypyxugaH moéopar
Oynagn. ®pesa y3yHnuru, ofataa, (pesasaHaguraH pesbba
y3yHaurngaH 2-5 mm Katta onvHagn. Fypyxam gpesa pesbba
KecuLl yyyH fieTanb YKura napansien ypHatunagu. JeTanHuHr
6vp mapTa TYNMK ainaHuw BakTMaa rypyxyw dpesa pesbba
KaJamura TeHr 6ynraH mMacodiara CUmKUinan.

Pesbba (hpesanawl gactroxiapuia rypyxyw gpesanap ép-
AaMunaa, pesbba Kecull ydyH acocuil BakT Kyiugarn gopmy-
na épfaMunia aHuknaHagn, 6yHaa aetanb 6up MapTa alinaHa-
Ay Ba Kecub onv KoaggpuumeHTn 1,2 ra TeHr, yTuwnap sa
KUpMMIap COHW bupra TeHr 6ynaaw:

_ I2nd
‘a Rﬂ [MUH]

12.4-pacm. dpe3anap rypyxm
pesbba hpesanall cxemanapu:
a —TalKy pe3bbaHn; 6 —unuku
pe3bbaHu



12.6. Meruyuknap épaaMuaa YKy pe3pOanapuu Kecum

HMuku pessbanap, KYMuHYa MeTUMKIIAp €plaMUaa KECUTa-
au. MeTunkiiap JacTaky Ba MaluuHanu 6ynangu. Jlactaku MeT-
YMKJIADHUHT, 0AaTAa MKKW €KW y4 AoHapaH ubopart OynraH
TYyniamjapu KyanaHunaau. MalivHa MeTYuMK/Iapu, acocaH
napmasiail JacTroxjapuia uiaiina Kyuanunaan. Mawmraa
METUMKIIApH SXJIMT, TYFPU, MUUOKJIAp YpHATUIITAH Ba raika-
Jau Oynanu.

Kuuuk Ba ypra amaMeTpsiu TelIMKIApAa pe3nia KeCULll yYyH
SDUIMT Ba ralkaiu MeTuMxiiap, karra avametpaud (300 mMm
raya) TeWMKIapaa pe3bba Kecull ydyH MUYOK YpHaTWIadu-
TaH SIXJIUT METYMKIAp €XM CYPWIYBYM IUTALLIKanU pe3nba Ke-
CyBYM Ka/UlakKjiap KyAlaHWIadu.

MaxxkamMa0BUM AeTaIapHUA EKM CEPHSTM MLILTA0 YMKapHIL -
Ja Kyn MMKIOpAa raikanap Tai€pnawiga, S’bHU rafikanapHu
MXTUCOCALLraH U11ab yMKapuiLaa Tai€palia Maxcyc railka
KECYBYHM macTroxjiap KyalaHuNamM.

Hkku TOMOHHM ouMK Ba OMp TOMOHM OepK TewiMkiapaa
MeTuMKIIap €paamuaa pe3nda Keculuaa acoCUil BaKT Kyiuaa-
4 dopMyna €épanamMyaa aHUKJIaHAIM:

— [ﬂ +IKCC +['IMK + IZI +IKCC +I‘IHK

n S nyS

a

[mMuH],

Oy epna [ — kecunaauran pe3nda y3yHJIUrH, MM, — MerT-

Kec
YMKHMHT KECUO oMM Y3YHIUrU, MMm; [ = 1+3S; 1 — MeT-

b Y
YUKHUHT Kecub 6yaraHnan KeiuH quxﬁef_u y3yHnun':1": mm (L,
=2+3 §— UKKM TOMOHHM OYMK TEWHMKIA Ba ok 0 — 6up
TOMOHHM Gepk Tewnkaa); S — KecunaauraH pe3b0a KalaMu,
MM; # — HLIYM lopulga (pe3bba Kecuuiaa) MUHYTHra aina-
HUILLIAD COHM, n,— OpKara opuliaa (METYMKHHU OyuaTtud
O/MILAA) MUHYTHIAa alilaHULLIAD COHM.

HOKOpH KaTTUK/INKKaya TEPMUK ULLIOB OEpUIraH nynar-
Jlapaa xamja KMAUH MuUioB OepwiaauraH nynatnapaa Ba My-
CTaxKaMJIMTH OLUMPWITaH KOTHULIMANapaa KaTTUK KOTHIIMa-
JIU METYMKJIap €paaMuaa pe3nda KeCHIll KeCHIaguraH pe3nba-
HUHT TYPFYHJAMTMHU Ba CUaTHHU Te3Kecap MyiaTAaH sicalraH
METUYMKIA KecHlaarura Hucbatax owmpaau. JIunamerpu 40 Mm

Ba YHOAaH KaTTa 6yaraH MeTuyMk/lapAa KAaTTHK KOTHULIMAJM
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TJIaCTUHKANApU MEXaHMK PaBUILAA MaXKaMIAHTaHAAPUHUHT
KY/UTaHULWIK MakKcaara MyBouK Oynaau, uyHKM Oy KATTHK
KOTHLIMAaJAaH axiuu dofaanaHuiIHU, ac6OOHUHT gHaIA I0KOPH
cudaTMHM Ba Y30K MYLAAT MILJALIMHA TabMHUHAAKIU. 40 Ba
40X (HRC 38+40) nynatnap yuyn T5K10 mractuHkanapu,
oKopu MycTtaxkaM uysaH (HB 350380) yuyn BKS8 niactuHka-
Jlapy KyJIJaHWIaau.

/; 12.7. Pe3s0anapHu KuIBMPIALN

/-

Pe3pbasiapHy XuiBMpaawl ycyiu pe3bba kKecyBuM acHoO-
JNapHM, pe3bba KanuOpnapuHHU, AyManaTvill POJUKIIAPDUHHU,
AHMK BMHTJIApHM Ba GOLLKA aHUK Pe3b0ay AeTa/UIapHU Tai-
épnauaa Kyananunaau. Peasbanap, ogatna, TepMUK ULLJIOB Oe-
pUIraHaaH KeiuH XWIBMPAAHaaH, YYHKH TEPMHUK UILIOB Ge-
pWIraHiaaH KeiuH, KynMH4Ya, pe3bbaHUHI 3EMEHTAApH Y3ra-
py10 Ketaau. bup Ba K MTrHAIN XWJIBAPALL XXapaéHU, TErMLLIH
paBMlA, IUCKIU €KW Typyx/iu (pesanauira )“lxmaﬁﬂ_vlj(l2.4-
pacm).

bup vrHanu XuaBMpTOLL AOUMPACH OMAAH XWJIBUPIALI Ae-
TIHUHI OY¥inamMa cypuiavumiu xucobura amanra owaaum. Kyn
WTHAM XUABUPTOUI JOMPACUHM JAETAIHHHI pe3b0a KeCUIraH
KMCKa KMcMuHM (onataa, 40 MM JaH KaM OyaraH) >KMABUp-
Jaua Kysuiaia Makcaara MyBodUK 6ynaau. XKuasuproll g1ou-
PACHHMHT KEHTJIUIM XWUJIBAPJaHAAUMraH pe3bba y3yHauruaaH
2 — 4 kanaM kKatTa 6ynviuM Kepak. JKHABUPTOLI AOHMpacuaa
Tanad KUWIMHraH Kaaam Oyitnya xafKaiu XUlBupiall pe3sba-
napy XoCcuil KunuHaau. KunaBupaawl geTaiHu Oyitnama cy-
puil 6yiiMua 2—4 T1a pe3bba KaAaMUHU aeTaNHUHE 2—4 aiina-
HULIKMAA KECUO OJIMII ycyJiu OuMaaH aManra OLUMPUAanU.

Bup UTrHAIM XHUABUPTOLL JOMPACcH épraMHAa pe3bOa Xu-
BMpAauaa acocHit BakT Kyinaaru ¢dpopMyna €paaMuaa aHUK-
JIaHaU:;
; (gt +

Ja
UMK k
MHH
7S, Seyn [MuH]

a
Oy epaa [, — pe3bba y3yHAUTH MM; [, — KECUD ONULL Y3yHITH-
M MM; [ — KecuG YHKMLL Y3YHJIUTH, MM,
leee =low =135,
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S — pe3bba KanaMu MM; # — NETATHUHT MMHYTHUTa allaHU 1L -
Napy COHM; @ — pe3b0aHUHT YpTa AMaMeTpy Oyitura XuaBup-
Nall Y4YH KOAAUPWITaH KYIHUM MM; SxyH — Oup yTHLUra TYFPU
KenaauraH KYHAANaHT cypuiln (OKUABUPIALL YYKYPIMIH) MM,;
k — XWABMpAAII aHUKJAUIMHH XHcoOra OnyBYM KO3duuu-
EHT.
Ky urHanu XuiaBupToll AOMpacH €paaMuaa pesbbanap-
HH XWJIBMpAALJa acOCMi BakT Kyhuaaru cgopmyna OUnaH
AHUKJIAHANKU:
ndny,

1000

a

[MHH]

Oy epaa d — pe3bGaHUHT TalIKU IHAMETPHU MM. 1, — pe3bba-
HU XKWIBMpIALI NMalTHaard A€TAIHWHI aiJiaHULL1apy COHU
n , oaataa, 2,2 ra TeHr KUanb oauHaau (GUpMHYM aiaHULL —
JAcT/IabKM XHWABMUPJALL, MKKHHYM ailnaHullI — siKyHUit). e-
TaJHU XWIBHUPTOLI 1OMpacHUra onub Keaull AeTATHUHT aina-
HMII MadTMOA aMaira OWMPUIAIM, LWUYHUHT YUYH XHIBHUD-
QAL YYYH MKKWUTa ainaHu amac, 6anku 2,2 ailnanuil taiabd
KWINHaOK, V — neTaJHUHT aitlaHWId Te3JIMrH, MM/MUH.

Pe3pBanap acocaH maxcyc pe3bba XHABMpaall acTroxaa-
puaa xunsupiaHaau. Kam Mukaopna viunab yukapuuiaa Muku
Ba TAlLIKM pe3bdalapHH Maxcyc MocaaManap épaaMuaa 10Kopu
AHWKJMKAArY TOKAPJIUK-BUHT KECHLU JACTTOXIapUAA XXHIIBUD-
a1l MyYMKMH.

Pe3bbanapHy MapKascus xunaBupaall oMMaBuit Hnad un-
KAPHULIAA Ky MTHAMU XXUABUP TOLLIAp MaBXyIJIMTMAa Kyaia-
HUJIAOM.

12.8. Jymanaru0 pe3nba yitmm

Iymanatu6 pe3bba yituiu MeTana KecHid aMac, 0aaku 60-
CHUM OCTHIA amasira owumpuiaanu. by ycynna matepuan tonacu
KecHIMaiau, pe3sba YIOBUM Miallkanap €KM poJMKIap Tab-
CHPM OCTHAA NIACTUK AedopMauusanaHaam, yiwiby niaiika sa
POJIMKJIADHUHT YUKMKJIAPH HULIOB GepUiafuraH MeTaIHU
a3aaM. byHnpalt ycynma xocHa KWIMHIaH pe3bba TEKHC, TO3a
Ba 3WYJNaHraH cupTra ara 6yaaau.

Pe3bba coByk xoJaTaa aymanatub vitnnanu. byrom marepua-
n pe3bba cudaruvra KaTra TabCUp KUIaau: MIaCTUK Matepyan-
JlapaaH Tail€pnaHraH 6ylomapaa Kopy cudatiy pessba Xo0CH
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KWMHAOW; KaTTUK MaTepriannapga pesba, ainHukca impurn Karta
tOKNaHULW 6unaH KyBBaTAM AacTro\napga yinnagu.

Jdymanatn6 pesbba YANLIHUHT UKKUTA YCYNn MaBXy[:

1 Accu gymanosun nnawkanap épgammga (12.5-pacm).

2. lymanosun ponvknap épgamuga (ynapHu 6ab3aH gyma-
NoK nnawkanap \am ae6 atanagn, 12.6-pacm).

flccnm nnawkanap épfamupa pesbba yivwaa nonsyHra
Ky3fa/lyBuM Mnalika maxkKamniaHaguraH maxcyc Aactroxnap

12.5-pacm. fccu gymanoBuu nnawkanap épgamuga pesbba ynuiw

12.6-pacm. Ponvknap épgamuga pesbba yinu:
a - 6uTTa ponnK épgammnia; 6 —BUHTIN apUKYaIN UKKUTA POSIUK
épfamu; B — Xa/IKIM apuKyaiv UKKUTa ponuk éppamuia

KYNnaHWnagn, HacTrOXHWHT KOHCTPYKUMSCUra Kypa MonsyH
nnawka 6unaH BepTWKas, rOPU30HTaN €KUM KUA TEKUCANKAA
nnrapunaHma-KamnTMma xapakaTnaHagiu.

Pe3bba YMULIHMHT MallvHa BakTu

ta =-/ [MuH]

Oy epAaa n — MON3YHHVMHI MUHYTUra MKKUNamMyn topuLLiapu
COHW, /—3aroTOBKaHWHI Mnawkanap opacugaH gymanab
yTuwnapy CoHu.

OnameTpn 5 MM gaH 25 Mm radva 6ynraH pesbbanap 6utTa
poNunK 6unaH TOKapAWK Ba PEBONbLBEPNN AacTroxnapaa yiu-
nagw.



12.9. Pe3nbanapHu Ha30paTAaH FTKA3HIN YCYJNapH

Pe3bbany CUPTJIapHUHT aHUKJIUTH pe3bOaHUHT Kyihuaaru
ACOCHi1 3IEMEHTNAPUHUHT aHUKJIUTUTa GOFNTUK;

1. Pe3vba npoduauHuHr bypuaru. 2. Pe3vba Kagamu. 3. Pe3b-
6aHMHT ypTa nMaMeTpu. 4. Pe3bbaHUHT TALUKKA AMAMETPH. 5.
Pe3bbaHUHT HYKM AMaMeTpU. Pe3bba aHMKJIMIMHUHET acOCUH
ME30HHU ypTa aMameTpu Oyitnua xucobsaHanm.

bapuya ywuiby sneMeHT/IapDHUHT aHUKJIUIK (akKaT KUMMaT-
JNapura HUcbGaTaH aMai KHJIMHMILM OWinaH 3Mac, siHa yjap-
HUHT Oup-Oupura anokacu Hucbatu OUIaH Xam aMall KUJIU-
HHULLIK Kepak.

Onataa, AeTaUTapHHUHT TallKK pe3bbatapvHH pe3nba yekin
XanKanapy Ba cKobanapy, HUKH pe3bbalapHu Y€K TUKUH-
Jlap €épAamMuia Ha3opaTdaH YTKa3uaaau.

IlacT aHMKAMKAArM pe3bba KaZaMUHM TEKLUUPHULL YUYyH
pe3b0a WabioHaapU Ky/UTaHUIAaH.

VpTa AMaMeTPHHM TEKILIMPHLI YUYH XKYAA XaM KEeHT Tap-
KairaH acbob pe3bba MMKpPOMETpMAMp, WIYHUHTIAEK, pe3nba
ypTa AMAMETPHM TEKLIMPHULL Y4YyH pe3bba ckobGanapu xam
Ky/anaHunaay. Pe3b0aHuHT yuTa aCOCHIt SNeMeHT/IapH YpTa ava-
METpH, Mpoduab Oypuard Ba KaJaMMHH TEKIIMPHULLAA YHH-
BEpCal MUKPOCKOM KYy/UIaHUNAOH.

Cunoe cagosrapu

Pe3bbanapHUHT Kanaai TyprnapuHu 6unacus?
PespbanapHu xecHll yuyH KaHaai ac6obnapaad doitnananunaaun?
Kaiicu ac6obaa pesba kecuw yHymnu xucobnanaau?
Tawiku peapbanapHyd MeTUMKAAp €paaMuaa Kecull MyMKHHMH?
Mnawka épaamuaa pe3vba KECUIWHUHT Kalilail KAMUNUIUIY MaBxXya?
Pe3bbanapHu xuaBupiaw ycyau KauoH Kynnanunaaun?
Kanaait xonnapaa aymanatud pedsba {itmw kynraHunaau?
Pe3bba ppesanawu nactroxnapuaa aucknu ppesanap épaammuaa pesnba
KecHlllJa acocHii BaKT KaHmai aHuknaHagu?

9. Pe3bbaHUHI aHUKAUIMHU KailcH 3neMeHTRapu Oyiiuuya GenrunaHa-
an?

10.Pe3bbanu TexuiMpuwaa yHuBepcan MUKpoOcKonaapaaH ¢oiaanalu-
aaaumu?

® NSRS -
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XIIT 606

+ JETAJUIAPHUHT ACCH CUPTJIAPMTA UIIIJTIOB
BEPUII

JeTannapHUHT ICCH CUpTJAapura MUUIOB Oepull KECyBUM
acbobnap €paamuia TypJivM XMJA [JacTroxJjiapaa: paHjanall,
yituw, ¢pesanall, CUAKPHULL, Kapyceaau, HYHHULL, TOKapInK
Ba wabepoBYM gacTroxnapaa Gaxapunanu; abpasus ac6o6-
Jlapaa MULTOB DepyLI 3Ca XWIBHPJOBYM AaCTroxj1apaa aManra
owpunanu. fccu cuprtnapra vuuioB Oepuiu Y4yH XO3UPTrH
nantna pasganau, ¢pesanail, CHAMPULL Ba XHIBUPAALL yCY-
Jlapy KEeHT KYJUIaHMJIMOKAA.

13.1. JlerannapHuHr ACCH CHpTJIapura THFIM ac6obnapaa
HILOB Oepuin

2 JleTanJapHHHT ACCH CHpPTJIAapuMra paHjajam Ba yAMW ycy-
Juaa muutoB 6epuwt. Panaanaw 6VitnaMa panaaiall Ba KyHaa-
JIAHT paHaanall AacTroxi1apuaa amanra owuupunanu. byitnama
paHiaiall AAcTrox/iapyuaa paHaanaliuga cTojara MaxkaMaaHraH
ULUUIOB 6epUianMraH jJeTalb WirapviaHma-kKanTMa xapakar-
JlaHaau; KYHAaMaHT HyHaiu 6YAKMYa Cypyil (KYHAANaHT Cy-
PHLI) KECKMYJIM CYNNOPTHM CHIXUTHUILL OPKAIH aMaiira olm-
pUJIAN, KECKHUYAU CYNMOPTHUHT CHJIKHMIUM YIIyKIHU GYNUO,
y xap OUp MILIYH IOPUIUNAAH CYHT CHJDKUIAAN, CTONHUHT ULLIYH
IOpUILUKIA KUPUHAM KYUMpUJIanM, CTOA OpKara Muiid 1opHil
TEe3NUTrUaaH 2-3 MapTa KaTTa Te3qMKaa KaiTaau, WyHra Kapa-
MacaaH CTOJIHMHT opkara Oyiu kalTHlunaary BakT Xxucooura
paHzanal ycyaMHUHr 60luKa ycyanapra (MacanaH, dppesanaiu)
Kaparaiia KaMm yHyMau Oynuiuura cabad 6ynaau.

Slccu cupTHHM panaanaw cxemacu 13.1-pacmaa kypcatun-

FaH.
I’ =~
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—
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KyHpanaHr paHaanall 4acTrox/jiapuia noji3yHau Cynnoprra
MaxKaMjiaHraH KecKu4y MArapuMaaHma-kKaMTMa XapakaT Kuna-
JaU. JJacTroXHUHT CTONMIa YpHaTUATaH MLULIOB OepuiaguraH
JeTanb KYHAANAHT HyHanui Oyirya xap OMp MY K IOpULLAAH
CYHT Y3N1YKJIM CUJDKUNAU.

byinama paHaanail Ba KyHAaAaHT paHjanall acTroxjaapu
yHUBepcan, OoWKapull coaga OYAraHaAury, erapiay aapaxa-
Iaru aHMKJIWKIA WUIoB Oepuil Ba dpe3anall JacTroxura
HucbaTaH nacT Hapxra 3ra OYAraHnMKiIapu ydyH SIKKa Tap-
T™MOAKM, Malaa Ba ypTa cepMsiiv MLIab YMKapuLuaapia KeHr
K¥ANaHWIaau.

Panpamaw gactroxjapy CMHQHUra KMpyBuM YIOBYM [acT-
TOXJlapHU YHIu4ra MaxkamjaaHraH KeCKu4 BepTHMKaln TEKMC-
JIMKAA MATapJlaHMa-KAWTMa XapakaT KWlaiu.

Croara MaxkKaMmjlaHIraH UMLUIOB OepUIaIMraH AeTalb rOpU-
30HTA/Ib TEKUCIIMKAATH Y3ap0o NepreHauKyasp HyHanuIlL Oyitu-
ya CYypMIMIL XapakaTUra ara.

VioBuM nacTroxaap skka TapTM6AM ULLNab YMKAPHLLIA Te-
UIMKJIapaary LIMOHKA apuKYaJapUHM XOCHJI KMWIIMLL YYYH
XaMIa TelIMKIapHU KBaapaT, TYFpH TYpTOypuyak Ba OOLlIKa
WAK/UIAPUHU XOCHI KUIULL YHYH MIUAATUNAAU.

Cepusiiv Ba oMMaBUi vuinab uukapuuira Oy vuuiapHU
AMAJITa OLUMPULL YYYH CUAMPUILL AACTTOXAAPH KYJJaHUanu.

byiinama panaanaul gacTrox/apyMaa acoCUM BakT Kyiuaa-
ry ¢popmysia €paaMuaa aHUKJIAHAIU:

b+ b by

s [MHH], (13.1)

a

Oy epna b — paHnanaHaqMraH CUpT KEHIAMIHU, MM; b — Kec-
KWYHWUHT EH TOMOHMJArKW YMKHUILU, MM; i— IOPULLIIAD COHM,
A— CTOJHUHT MWUHYTUTAa MKKUNAMYHM IODULLAAPDU COHU; S—
CTONHUHT OMpP MapTa UKKUAAHMA IOPULLWTA CYPUIULLH, MM;

= T, 1000 (3.2
L(1+m) (13.2)
Oy epna #, — CTOJ MIUYM IOPUIUMHUHT Te3nuru; L — cTon

IODUIIMHUHT Y3YHAuTH, Y L = [ +L+I, [mM] ra TeHr 6y1u6,
[, — pannanaHaaMraH CUPT Y3YHIUTH, /, — KECKUUHWUHT HUIYHN
IopUIlIH OOLUNMAHUILIMAATH KECKMUYMOAH MULIOB Oepuiaauran
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cupTraya 6yaraH macogacu, /, — KECKMUHHUHT UILYHY IOPULLIN
TyraraHuaaH KEWMH KECKHMYAaH MULIOB Oepu/raH cupTraya
OyaraH macoda, m — CTOJMHUHI MUIYM FOPHUILM Te3NUTH OU-
JlaH OYLU 10pHILIM TE3NUTHU YpTacuaarn HUcbaTu.

(13.1) dopmynara (13.2) dopMynasaru n KMHUMaTUHHU
Ky#caK, KyHHIarmHu oJ1aMu3:

p _ (btby b)) L-(1+m)i
! 9. . 10008

MoK

[MHH]

KyHpanaHr panganaiu 1aCTroxuaa xaM acocuit sakT (13.1)
¢opMyna €pnamMmuaa aHUKIaHaIu.
< @pe3anant ycyiu OWIaH ACCH CHpPTJiapra uuuios Oepuu.
®pesanai ycynu OWAaH SCCU CUPTJap paHaanaligary kabu
OMp THFIU — acbo00 Keckuy OuiaH 3Mac, Ganku Kyn TUEIH
ailaHyBYM ac6006 dpesa GunaH niwaoB 6epunanm. Jlactrox cro-
JINTa MaxKamJIaHTaH JETaJTHUHT XapakaTJAaHULIM OPKAIU Cy-
puil amanra owrpunaad. @pesa aiflaHMa XapakaTHU IacT-
FOXHHUHT WINUHAEAUAAH onaau. Slccu cUpTJIapHM Topeu Ba
UMJIMHAPUK (pe3anap €paamuna dpesanawira HUcOaTaH aH-
YarMHW YHYMJIM, YYHKU Topel dpe3a €paamuaa dpesanaiina
METATHU OHp Heuya TUuLIap OunaH OMp MaHTHUHT Y3Maa Ke-
CHLI MYMKHWH, LWIYHUHTAEK, KaTTa AMaMeTPpau Ky COHIU THULL -
napu 6yiran ¢gppe3anapHy Kyjanaul UMKOHHU xaMm 6op. LunuH-
Npuk dpe3anap €paamuaa dpesanaii-
HUHT MKKH YCYJIU MaBXYyI.

bUpUHUM ycyn — Kapama-Kapliu
¢pesanaiy, 6yHaa pe3aHUHT ailnaHuUL
HYyHaNUIIKM cypullIra KapaMma-kKapliu
6ynanu (13.2-pacM, a); UKKHHYU yCyh
iynaku dpesanawn 6ynnb, 6yHna dpe-
3aHUHT ailaHWW WYHaANUIUK CYypHLL
Hynanuum 6unas 6vp xun 6ynaam (13.2-
pacm, 0).

bupunuu ycynna ¢pesanawna
KUPDUHAU KQTHHINTH Xap OMp TULUHUHT
MeTanra Kupud Gopuuin 6unaH cekMH  13.2-pacMm. Mpesanawy
acta Karrajaiub 6opaau. KecHIIHUHT cxemaapv.

o a — KapaMa-KapLu

OoUUIaHFUY AaBpUIa KECULL CUPTH OYiu-

¢pe3zanauy;
4ya TULIJAPHUHT TUFK OMP O3 CUPMAHA- 6 — iynaku ¢pesanaw




U, Oy MiIoB OepwiraH CUpTAA Hakjlen Xocua OyIMllLIura Ba
TUILNAPHMHT yTMacaawuiiura cabad oynanu.

HkkvHuM ycynaa dpesanamia KHpUHIMHUHT KUIMHIIUTH
CEKHMH-acTa KM4paiu6 6opaau. YHYMIOpPJHK Ba HilnoB Ge-
puaraH cupt cudati OMpUHYM ycynra HUcbaTaH 1KopH 0yau-
UM MYMKHH, OMpOK MKKMHYM ycyniga ¢pesanawjga ¢ppesa
TULLIM KECUIU YYKYPJUTH OYiiMya Ty/1a METATHM KaMpab ona-
I Ba wyHAaai xuiaud, Kecuil 3apba OuiaH aManra OlLagu.
IyHHHT y4yH MKKHHYHU YCynaa (ppesanaliHi KOHCTPYKLHSI-
CH I0KOpH OMKMpIMKKa 3ra OyiraH aacTrox/iapaa aMmajira Oum-
puil MYMKHH. MaHa wy cababra Kypa MKKMHYH YCy/ra Kapa-
raHaa OMpMHYM YCyJl KYIPOK, KY/IaHUIAIH.

(dpesanal JacTroxJ1apu Kyiunaru Typjapra 6y1uHanu:

1. TopuzoHTans ¢ppesanaw 2. Beprukan dpesanai 3. YHu-
Bepcas dppesantaiu 4. byinama dpesanaw 5. Kapycennu ¢ppesa-
naw 6. bapa6annu dpesanaw 7. Maxcyc dpe3anatii.

Dpes3anaul 1aCTroxjIaApUHUHT GUPUHYM Y4 TYPU YMYMHIA
MakKcaazary ¢pesanaw gactroxiapu 6yaub xucobnaHaou;
KOJITAHIapy I0KOPU YHYMIOPJIMU Typura KMpaay Ba CEpUSUIH,
KYI CepMsiiM Ba OMMaBUi M1ad YMKapHlUAa KYJTaHUIaaM.

[opu3oHTans ppesanais a BepTHKan dpesanall 1aCTrox-
JIApDMHUHT cToNura 6utra €k OUp Heuya JeTanHU KATop YpHa-
THO, ynap OMp BakTaa €KM KeTMa-KeT ¢pesanap €paamuia
MLLWIOB OepHULLI MYMKMH.

YHuBepcan ¢pesanawr gacTroxjapu ropus3oHtans dpesa-
Jall pactroxjapuiaad dapkiu yaapok OypanyByu cToara ara.

BypanyBuM cTOJITa WINUHAENb YKUra HUcOaTaH Oypyak oc-
THIIa TOPU3OHTAIb XonaT Gepuul MyMKHMH. By 3aca yHuBepcai
Oy1yBUM Xayllak €pAaMyia BUHTJIM CUPTAapra MLIJIOB 6epuLl
UMKOHUHHU Oepanm.

byiinama ¢ppesanalu qacTroxlapuHMHT TOPU3OHTAJIb Ba BEpP-
TUKaJb LWUMWHAE/UIAPH TYPJIU XU Ba3UITAA XOWnalrad: OuT-
Ta FOPU3OHTaIbL €KUM OMTTa BEPTUKAT IUMUHAEAIN; MKKHTA
rOpUM30HTaNb; MKKWUTA FOPHU30OHTAJ]b BA MKKMTA BEpTUKAI
wnuHaeaau 6ynanu. byHaait aactroxsiap kaTra yauyamiaun (CTosl-
HUHT opyiuM 8 M Ba YHAAH y3yH) Gyaaau; yrapaaH Ovp Bak-
THUHI ¥3uJa WMpHK JeTAUIAaDHUHT MUKKM €KM Y4 TOMOHMra
nuioB Gepuiaa doiaantaHuAagu.

13.3-pacmna 6yiinama (a) Ba ropusoHTans (0) macTroxja-
pHAa IOKOPH YHYMIOPAHU ¢pe3anall KypcaTUITraH.
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Bypanysuu a) !
cton 4 xucobura
ULLL10B GepuiraH

petannap 1 Ba 2 ! J
HMHT aJIMAlUTH- EZa
7/ : N
pwiniy ¢pesa- . {
]

Jaul  BakTuaa
amajra OLINpH-
naau; €épaamuyu 4§ )
BaKT dpakat cToN- J
HHM OopkKara oju0

KEeTHLI Ba YHH

Oypuil  yuYyH

‘ /)
Tajra uwJioB be- %

capd 6ynaau xo-
J10C, MKKMTA Zie-

pyUl y4yH BaKT 13.3-pacM. YHYMOOPJAHIH 10KOpH O¥nran
0,2-0,5 MuHyT- dpesanaw ycyanapu:
IaH OLIMAaiIN. ! Ba 2 — vwnos bepunaauraH aetamnap;
3 — pacvrox ctonu; 4 — Gypanysumn cron
Kapycennn

dpesanawl nact-

roxjapu GypanyBuM KaTTa AMAMeTPJM CTOJITAa Ba BEpPTHKAN
xoinauwiraH 6MTTa €KM MKKUTA lINMHAeNnra ara o6ynaan. by
jJactroxjiapaa topell (¢ppesanap épaamuia sICCH cUpTiapra
uiunoB 6epunaau. Cton ainaHa€Tran naiTaa MLUIOB Gepuiia~
JUraH geTadb YpHaTHO, MIUNOB GepuaraHu oaub Typuianu,
WyHaail KUAnO, geraira y3jyKCUM3 MWJOB Oepuiaau, arap
JAcTrox4a MKKMTA WNMHHAenb 6Yiaca, OMpHHUMCH OUlaH 3aro-
TOBKA MILJOB Gepuiaan, MKKMHYKMCH OMIAH 3Ca 1032 MLIOB
Gepunanu. bynnait nactroxjiap AMpUK cepUsiiM Ba OMMaBUH
MIIL1a0 YMKapUuliapaa KyalaHWiaau.

bapabanau dpesanami gacrtroxjaapu 6Up BaKTHMHI Y3uia
JETATHWHI MapauieNl CUpTIapMHM MKKM TOMOHMAAH WUUIOB
Oepuil yuyH KYJLIaHUNAOU.

HMuitos Gepunanurad netannap OapabaHra ypHaTWIaou.
bapaban newTok, wiakuiara 3ra 6ynub, CTaHMHAHUHT MUuYMIA
ainananu. ®pesanap MKKM TOMOHHAAH TYPTTA LINMHHAe b 6a6-
Kajlapura Xoinalwtupunaau. Xap ToMoHaaru 6urragaH dpe-
3anap XOMakH HiunoB Oepaau, Ooulkajiapu 3ca TO3a MILIOB
Gepaau.
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By nactroxnapaa aetannap AacTrox uiunad TypraH BaKTaa
ypHaTunanM Ba onub Typuiaau, WwyHAah kuaub dpesanaiu
Y3JIyKCH3 JaBOM 3Taau. byHaait nactroxjaap 10KOpy YHyMa0p-
JIUrK 6unaH axpanub Typaaiu Ba KMpPUK CEpUSIIM Ba OMMAaBHiA
yuad yMkapuuuiapaa KyjalaHWIanu.

Opesanain apyuM aBTOMATIapHU Ba aBTOMaT/Iapy OMMaBMit
vuab yMKapuiuaa Maiaa yauamiau aetaiapHy gpesanauiaa
Ky/uiaHunaau. LIMAMHAPUK Ba TopelM ¢pe3aiaiina acoCHi
BaKT Kyiunary ¢opmysia opKaiu aHUKJIaHAIHK:

L
a ~ SM [MHH]

€KH
i (g +
S,Zn S, Zn

YUK )

i [MuH]

3

Oy epna [ — ¢dpesa OunaH MLLIOB GEPHUIIHUHT HA3apUil Y3yH-
JINTH MM; | — YTULIIAP COHM; S, — CYPHILL MM/MHH; S — ¢pe-
3aHMHT OMTTA THLUMUTA Cypull, MM; Z — dpe3a TULLIapMHUHT
COHU; n — dpe3aHUHI MUHYTUTA aiiaHUILAAPH COHU.

[Iununapuk ¢pesanauina ¢ppe3aHUHT KecHb on y3yH-
auru [ _(13.4-pacm, a) Kyiinaaru ¢popmyna €paaMuna aHHK-
JlaHaIu:

lo=yR=(R-1))=JR-R™+2Ri -1* [mm]
€KHU

Le=VDt-=Jt(D-1) [Mm],

Oy epna t — ¢pe3anai YyKypaurd Mm ; D — dpe3a amameTpu
MM.

CumMmeTpuk Topeunu dpesanaut yuyu (13.4-pacm, 6)
¢bpe3aHUHT Kecub onuni y3yHauru [, Kyiduaarura TeHT.

IKCCZO’S(D_V DZ_bZ)_',_é [MM]»

6y epaa b — dpesanaul KeHTAMrU MM; & — Ppe3aHUHT IJIaH-
naru 6ow 6ypuyaru.
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9

L

T

'y

)

13.4-pacM. ®Ppesanaul cxeManapu:
a — uMAnHIpHK (pesa épaamnaa ¢pesanaw; 6 — TopewIH ¢ppela
€épnaMuna ¢gpesanaw

Dpe3aHnHr YUKULLK [, PpE3aHMHT aMaMeTpura Kapab 2-
5 MM opanuFuaa xabyn KMAMHAOK.
CTO/MHMHT aiiiaHMa CypMJIMLIM OpKalW ¢pe3aiall yyyH

acoCH¥ BakT Kyiunaru ¢opmyna 6Vilmya aHMKJIaHaAU:

(L, +1 .. )i
L, == um
s, [MM]
Mupuk cepusam pa ommaBuit umnab yukapuisa i =1
oynanum.

Y Cuaupuui ycyau OMIaH ScCH CHPTAApra HuLios Oepui. Taiu-
KW CCM CHUPTAApHM (1LUAKIJOp CUPTIAPHU XaM) CHIAMPHMIL
IOKOPHY YHYMAOPAY Ba MLIIOB BepUlll KaM TaHHapxaa OynaraH-
nvry cababnu iMMpUK CEpUsIM Ba OMMaBUil H1LIa0 YMKapuL-
Ja siHaJa KeHT KYJIaHuaMoxaa; Oy ycy Xuxo3 Ba acbobsap-
HUHI I0KOPU Hapxda Oyauiiura KapamaciaH, MKTUCOAMHA
xuxartaaH adsanaup. Kyn onepauusanap ¢pesanawl ypHura
TaUIKY CUAMPHULL BOoCcHUTacuna baxapunany. bynnait onepauus-
Jlapra ABUrateanapHMHr 6aokiapuaaru Ba Oollka AeTannap-
JlaT¥ Na3japHU, apMKJyaJllapHH, SICCU CUPTJIapHU, LUECTEPHSA-
HHHT TULLJIADUHH Ba GOMIKANapHH CHAMPHULL KHUDAIH.
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13.5-pacMm. Slccu CHOMPrUYNAPHUHT CXEManapu:
a — oLOM{ CHOUPTUY; 6, 8, @ — NMPOrpecCUB CUAMPruYIap

Taiuky gactnabku ULLIOB OepuaMaraH CUPTJIApHU CHUAM-
PUIll yCYau OWJIaH MLLIJIOB Gepuiliia CUIMPTUUHUHT OUp YTU-
IMJA IOKOPH aHUKJIMKKA Ba CUPT TO3AJIMIMIa IpULLIMALL MyM-
KUH. MnoB Gepuil xapaéHuaa xap OUp KeCyBYH THULL KYHUM
KATJJAMUHUHT OUp KUCMHUHH Kecud yraau, KaauOpaoBUH THILL-
Jlap 3Ca CUPTHM To3ajlaiiau, 11y OujaH OuMpra TULLAAD V3U-
HUHT KECHULI XyCYCUSITUHHM Ba LUAKJIMHM Y30K AaBp MobaiHU-
Ia HYKOTMaMIH.

[TokoBka Ba KyiiMaJlapHUHT CUpT/Iapura HULIOB 6epullaa
omnuit sccv cuptau cuampruuiapuu (13.5-pacm, a) 3mac,
6anku nporpeccusiapuHu (13.5-pacm, 0, B, r) KyJu1all Max-
caara MyBodUK Oynanu.

KeHr cuptiaapHu (50 MM gaH KarTa) TallKd CUIMPHIL
€praMuia ULLLIOB BGepulia OMp HeYa CMAMPIuY EHMa-EH YpHa-
THJIAIHU.

Tawky CUpTIapHU CHAMPHMIL, KYIMUHYA BEPTUKAT CHUAM-
pUMLU JacTroxjapuia — sSpUM aBTOMAaT Ba aBToMarTsapaa Oa-
Xapuilanu.

OMMaBHit HuDIa6 YKMKAPHULIAA IOKOPU YHYMIODJIH Y3ITyK-
CM3 MUUIafOMIraH JacTroxjap KyJUIaHWIaau.
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13.2. JeTanapHHHT SCCH CHPTIAPHTA AKYHMIA
HuLoB Oepum

HAccu cupTnapHd KuaBHpAAW. ScCH CUPTIAPHU XHUABUP-
Jlalli XaM JaFajl, XaM TO3a MIWIOB OepUlluaa rnapaosiail y4yH
KysnaHunaau. CUpTAapHM AarFan XUABHUpJall nactnabku €xu
SIKYHIOBYM onepauus GYJMIUM MYMKHH, arap IOKOPHU aHMK-
JIMK Ba CUPT TO3IMIM Tanab KUAMHMAcA, JaFal XXKHUJIBUpAaLI-
na KyiuMm ¢pesanall Ba paHnanawaard Kyiumra Hucbartax
KHUMK 6ymuin kepak. Karra kyiiumaa paran xujaBvpiall
MKTUCOAMIA XMXAaTaaH TexaMin Oynmaiinu. Haran XunBup-
Jlall, arap neTaab CUPTMAA KATTUK YBOKJap 6yyica €KM Mate-
PHUTHUHT KATTUKIWMIM dpe3anall €KM paHfanawura KMinH-
YWIHK TYFAMpraHaarMHa KyJUulaHuwiuuiM MyMKuH. Jderainap-
HUHT SICCU CUPTJapu KaM OMKHUPIMKKA 3ra OyiraHaa xam aaran
XHUJIBUpJAL! KYUTAHULIN MYMKMH.

Arap dpe3anaui ycyiu GUsiaH IOKOPU aHUKJIMKIATW Ba TO-
3TMKOArH CUPT XOCHJ KWIMILTa UMKOH G6yimaca, 6yHra cUpT-
JIapHY Raraji Ba T03a XW/IBUPJALL OPKAJIM 3PUILWIANMN.

CupTnapHu To3a XWIBUpAall Maina JOHaMU AXJIUT Ayma-
JIOK, XWJIBHPTOLU Jovpayiapu €paaMuia aMaara OlfMpHJIanH.
Kunsupnaii XuIBUpPTOLL AOMPACUHMHT TOpel KMCMU Ba Ye-
THAA aMaJira OLIMPUIAIH.

Kunsuproiw JOMpPaCMHHUHT TOpel KUCMMOA XWJIBMpPAALL
4eT KMCMUaa XWIBMpnauira HucbaraH yHymaopau 6ynaau,
YYHKH XUABUPTOIU JOUPACUHUHI TOPEU KMCMHIAA XHJIBHD-
Jall xapaéHuaa YHUHT KYT CUPTH MUUIOB OepuIaduraH ae-
Tajra Teru6 Typaau Ba OUpP BaKTHMUHTI y3uaa kyrad abpasus
JoHauasap muuiaiau, iy 6unad 6Mpra XUIBMpPAALUHUHT yIUOy
yCy/inaa IOKOpHY aHUKJIMKKA 3PULLIMIIHY TAbMUHAANAHN, Kypca-
TUAraH ac6o0mapra XXWIBUPAALIHUHT YIIOY YCY/IH KEHT TapkK-
aJiraH.

KunsupToll MOMPaCHHUHT YeTHAA XUABUPJAIL YHYMAOD-
JIMTU TACT, NIEKUH YHUHT €plaMuia XWIBUPTOL AOUPACH-
HUHT TOPELl KHCMMAA XWJABUPAALLIra KaparaHia, ioKOp1 aHUK-
JIMKKA 3PUIIUIL MyYMKHH, IWWYHUHT YYyH y14oB ac6o61apu Ba
Ooluka acbo6apHUHT AeTa/UIapUHU AKYHUH Mapao3nall yiii-
Jlapy y4yH KYAnaHWAAOU.

Sccu XMUNBUpAll AACTIOXJIApM NACTNAOKM KUWJBUPJIALL
YYYH, AaFai Ba TO3a (aHUK) XUABMpAALL YYYH Taili€piaaHanu.
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Jaran XuaBUPAOBYM AACTroxnap:

a) 6Mp ToMonnama (O¥p TOMOHAA MLLIOB OEpuIL YUyH) —
WMUHAEAW TOPU3OHTAIb EKM BEPTHKAJ XOJIaTAa XOMJIALLTaH,

0) MKKM TOMOHJaMa (MKKM TOMOHIAaH MULIOB Oepuil
YYYH) — WNHHIEJIApU FOPU3OHTANb XONaTaa XoWhalurax
UKKHU WUNUHAEIW Oynanu.

Hactnabky Ba TO3a (aHWMK) XUABUPAOBUYM AACTroxAap:

a) XXWJIBUPTOIL AOMPACHHUHT TOpELl KUCMMIA MLLIALL YYYH
TYFpY Oypuyakiu CTOJUIM Ba NyMAalOK CTOJUIM; OXUPrucu OUp
WINWHACAIN BAa UKKK LINHHIAENIN OYnanaum,

0) XXKMIBUMPTOLL JOMPACHHUHT YeTKHU KUCMHAA ULLIALl yYYH
TYFpY OypUaKiM CTONJM Ba AyMaJiOK CTOMN JACTroxstap Oyna-
M.

Kapycen TypkyMuOoard AacTroxaa XWJIBMPTOLI AOMPACH-
HUHT TOpeu KUCMMAA SCCH XMWABUPAALL YYYH aCOCUM BakKT
Kyhiuaaru ¢popmyna €épaaMuaa aHUKJIaHAoU:

a |/

fa Synom k (mul,

Oy epga a — OGUMp TOMOHMHMUHT KYIMMHU MM; S, — CTOJHUHT
OMp MapTa aiaHuIIKMIa TYFPU KeJaauraH XXWIBUD TOLIHUHT
BEPTUKA CYPHAMLLMN MM; # -CTOAHUHT MUHYTUra aijlaHnLLI-
NapH COHM; m — CTOJNra OMp BAKTHMHT Y3MAa ypHaTUnaaMraH
JeTanjaap COHM; kK — XUABUpAaLL aHUKJIUTMHM XMcobra o/yB-
4M KO3DPHUULHEHT.

Sccn cupTaapuu abpa3usaap Ba madepaap épaamuaa nap-
go3nami. Siccy CUpPTIApHMU SIKYHJAOBYM TO3a MULIOB GEpPYBUM
napao3nall — XXWIBMPJALIRaH Talikapy abpasus acbobnap €p-
JaMKaa MUKanall Ba sUITUPAaTUIL OMNaH XaM aMaira olwMpu-
naau. Toza cupTnapHu abpa3uBiapHHu Kynnab aKyHJIOBUM nap-
J03/1alll TALUKY LWHAMHAPUK CUPTIAapHHM Napao3aalil Kabu aman-
ra OWMPUIAIH.

fAccy cupTnapHU wabepnauiHy AACTAKKU Wadepaa €Ku Me-
XaHUK ycynna Oaxapuul MyMKHH.

bupuHuYM ycya Kyn BakT cappUHU Ba MXPO ITYBUMHMHT
I0OKOPH Manakaiu O6ynuiuMHM Tanabd Kkunaau, wy 6uaaH oupra
IOKOPH aHUKJIMKHU TabMUHIANIN.

MKKHHUYM ycyn (MeXaHMK) Maxcyc macTroxiap épaamMuaa
aMaira owiMpunaaun. by nactroxnapaa wabep KMUKMK KyBBaTra
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ara 6y/raH 3neKTpoAMBUIaTeIAaH WirapuiaHMa- Kaiitma xapa-
KaTHu onaau. LllaGepnawiHuHr OyHaail ycynu KaM BakT cap-
¢buHu Tanab xunaam, OMpoOK YHM Mypakka® CUpPTIapHH lia-
Oepnaira MuiaTud 6YIMaiau Ba YHUHI KYJUIaHWLIK Yyerapa-
JNlaHraH. BUpMHYY yCyJl KEHT TapKairaH.

la6epnaluHuHr acocuii BakTH Kyituaaru ¢opmyna €paa-
MHAA aHMKJIAHAOU:

t, =t Fk [MuH],

Oy epaa f, — 1 cM? cupTHM wabepai yuyH capdiaHraH BakT
MHUH, F— uuinos GepwiraH cUpT MaiooHH cM?; k — Typiu
OMMWIIapHH XUcobra ojiyBud K03¢p¢dHUMeHT (MULIOB Gepuia-
JMraH MeTaUl Ba YHUHI KATTUKJAUIHU, KYHMM KUAMATH, LUa-
Gepnall aHUKJIMIM Ba OOLIKA.

Cunoe caeoarapu

1. Siccu cuptnapra uuuiop Gepuilila paHoanall ycyid KaHaai nair-
napaa KynnaHunaan?

2. Huma yyyH dccu cvMpTaapra Mupios Oepuiia YiHW ycynu Kyjuia-
Hunanu?

3. pesanaw ycynu 60liKa ycynnapra Kaparaiga KaHunai adgsaniuk-
fnapra Ba KaMuWJukaapra sra?

4. Kapama-kapliu Ba iynaku ¢pezanaul ycyinapugaH Kawcu 6upu
ag3anpok?

5. OMMmaBuit nunab unkapuilga CHAMPULL YyCynd KYlaHuUnagumu?
Huma yyyn?

6. SAccyu cuptnapra miuinop Gepuiuna Kaiicu ycyn 3HT K¥n caMapa 6e-
panu?

7. flccn cUpTRapHM XUABHpAALU KavyoH KynnaHumaau?

8. KauoH ¢pesanawl YypHUra XUABUpAALI yCynH Ky/UtaHumaau?

9. 2KunBuUp TOLIHUHT TOpeU KUCMHAA Ba YETHUAA XKHJIBUPIALWHUHT KaH-
nait adbsannuknapu 6op?

10. SlccH XMNBUPNOBYM AACTIOXMaPHUHT KaHAak Typnapu 6ynanu?

11. SiccH cHpTAapHM NapaO3NalIHUHT KaHAai Typiapu MaBxya?

13— A.H1. Omupos, A.X. KatomoB



XIV606
HTAKJITOP CUPTJAPTA HIIOB BEPUIN

IJaknaop cupTaapra y3 Wakiu 6MnaH TeKUCIUKAaH, U1~
JIMHApAAH Ba KOHYCAAH (papK KWIaAWraH cCUpTiap KUpaau.

AWJlaHMa CUpT WaKIMgaru aerajnap (MacajaH, LAaKIIop
[IacTa) Ba TYFPH YM3MKIAM CUPT LUAKJIMOAru aetauiap (Maca-
JlaH, Kyladokiu waiba) aHr kyn ydypanam.

®azoaa arpu YM3NKJIK LIAKIIOp CUpTra 3ra OynraH neran-
Jlap kynnad yypailaM (MacaiaH, TypOMHA KypakjiapH, CaMo-
JIET NpoIe/JIEpUHUHT Nappary Ba 601LKa).

Llaxinop cuptnapra MioB GepULILHUHT KyWHHOAru ycyn-
JIapH MaBXYy[:

a) uwnoB OepUMiaguTaH CHUPT LAKIWra 3ra 6yaraH LWaKi-
nop acbob €paamuaa viLaoB Oepuill; 6) Hycxakall MociaMma-
Ia €KW MLIIOB OepuiaauMraH 3arotoBkara HucGaTaH HOpMa
acbobra Ky €épaamuaa 3rpu YM3MKJIM XapakaTt OepHLl OpKaau
uiIoB Oepull; B) COHMM AacTyp OuaaH OolIKapuaagmMraH aa-
CTroxjiapia MILJIOB OepHuill.

14.1. Hlakanop cupTiapra iiyHuIn Ba NapMajiaml OpKaJIH
HULI0B Gepuin

Katra y3yHnukka ara 6¥nmaraH Lakiaop CUpTaap, oaar-
[1a, TOKapJMK JacTroxjlapyuaa lakiaop Keckuuwiap épaamMuaa
iynunagn. llaxngop keckuunap cTepXeHaU, MPU3MaTHK Ba
aymanok 6ynanu. Hlaxnaop keckuy KUPHHAUHU KEHT ONaliH,
Oy aca MuwIOB GepunaéTraH AeTaHMHI TUTpaLluUra cabad 6yna-
au. TUTpaWwHK MYKOTULI €KM KaMaMTHPHIL YYYH KUYHK CYy-
PHILU Ba KHYMK KECHIU TE3MNIU KYNNaHUIaAU, OyHAa KECYBUH
acbob sMyabcHs Ba MOl OMIaH COBUTHAMO TypHNadu.

Herans auamerpura (10 mm aan 100 MM raya) Ba KECKHMY-
HUHT keHrnurura (8 mm nan 100 MM raya) kapa® cypwuil
0,01—0,08 MM/aiin kKuiiMaTaa OIMHULLM MYMKUH. JeTans an-
aMeTpK KaHua KM4YMK Bysica Ba KECKMY KEHIJIUTHA KaH4a KaTTa
Oyjca, CcypMill lIyHYa KWYMK KUiiMaTaa KaOyn KWUJIMHAIW.
K¥pcaTtunran cypuiu 6yitMua Wakaaop CUpTAApHU AyHUALLIA
KECHIL TE3NUIM TAWKHA UHAWHAPUK CUPTAApPHM HYHMLUAACH
KeCHUI TE3NHUIKAAH nacT 6ynaan Ba TaxmuHaH 25 - 40 M/MUH
HU TalKKI 3TAAH.
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[llakngop cUpTAapHU MYHUIL YHYMIOPJIMTMHH Ba AHMK-
JUTMHU OLIMPpULI MaKcaauaa aHao3a Oyiunya iyHuil amanra
OLIUPHIAIHN.

14.1 a-pacmaa aactauu (1) Hycxakau (2) €paaMuna HyHULL
KypcatunradH. TopTku (4) ra maxkamnaHraH ponauk (3) cym-
nopt OunaH Oupranukaa 6yilnama xapakaTHY aMalira owMpa-
au. Iy 6unan GMprasMkaa poauk Hycxakall 2 HUHT Maac-
TUHKaJIapy OpacUlaru Xocuia OViraH apyMkyanap M4ujia 3rpu
un3Mk Oyiinua xapakaT/JaHaAW Ba KYHOAnaHTr MyHUIl Oyiuda
CYNIMOPT cajla3KaCUHU KeCKW4 OMiaH OUMprajivkiaa xapakar-
nantupagu. Kecknuy poauk Xxapakatu ©yiu4a spraiganu Ba
WYHAAN KWAKM6, Hycxakall WAK/IUra TYFPU KeJlyBUK LLUAKIHM
IEeTalb CHPTUra KYYupanu.

HdetannapHUHT 1WaKIg0p cUpTJiapyu 6ab3uaa 6Mp TOMOHIN
Hycxakawl €pnamuna WyHwnaau. Bynnait xonnapma nmacrtrox
CTAHMHACUHHWHI OPKa TOMOHJAH TPOC €paamMuaa ocud Kymui-
raH Ba kapeTka OwiaH OMprajinkaa cypuialurad poaivKiu 10K
€paaMuaa Hycxakaul Toptunaaun (14.1 6-pacm). Hycxakauw (1)
nmauTa (2) ra Maxkamnanrad 6ynaau. Ponuk (4) 1ok (5) HUHT
Tabrcupuaa Hycxakaiun (1) ra xap noum Teru6 typamu. Ponuk
TOPTKM (3) ra MaxKamJiaHraH yKaa aijaaHadu.

14.1 B -pacMm Jia MOpUIeHHUHT chepUK CUPTUHU HyCcXaKall
(2) ponuk (3) Ba mpyxHuHa (1) k¥nnad #yHUII KypcaTUATaH.

14.1-pacy. Hycxakaw 6VidlMua wak1a0p CHPTIAPHU RYHK UL
4 — TOPTKMTa MaxKaMaaHral poNuk; 6 — IOKIM POAUK:
6 — NPYXMHANU DONHK.
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AHrM KOHCTPYKUMAZArM TOKapanK gactroxnapuja waksi-
[0p cupTnapra Maxcyc (rmapo Hycxakall 8Ky 3/1IeKTPO HyCXa-
Kall} mocnaManapfa aBToMaTuK pasuLlfa WLLIOB Gepunagu.

Wnpuk cepusinm Ba OMMaBWiA MLWNa0 YMKapuLLAa KOHYC-
CUMOH cupTnapra 1721 Ba 1731 moaennn Kyn KecKu4ynm aact-
roxnapja ukkana cynnoptugaH oiiganaHn6 vMwnos Gepuil
MYMKUH.

BepTukanbe napManall factroxfiapuja Maxcyc Luakigop
acbob épgamuaa LWaknaop cupTnapra vwioe éepunaaun. Le-
Tanga Wakngop TELNK X0CU KUWLLAA aBBai TELUUK napMa-
NaHWG, KeMWH LWaKNAop Meponu napma épaammaa Tellvkaa
Kepaknn Lwakn X0Cun KAANLIN MYMKWH.

14.2. lWakngop cupTnapra gpesanaw, paHganatl sa
cuavpuwl ycynnapuw 6unaH vwnos 6epul

®peszanaw. AUCK Typuaarn geTannapHUHT énnK CUpTIapu
Ba ENuK 6ynMaraH TYFpu umsnk/w — LIAKNLOP CUPTNapu 6enrun
6yinua ékn Hycxakall épgammuia pesanall OpKaan WULLIIOB
6epunagn. Mwnos 6epv, 0AaTaa, UKKW xapakaT éppamupa
amanra owvpunagn. by xapakaTnapHVHT GUTTaCUHK [ACTroX-
HUHT TErULWAN TEXHUK Cypu-
AUWNGAH ONWMHAAN; WUKKWH-
Ymcy —HyCXaKallaH; Hycxa-
Kawra xap fOMM ponunk 6o-
cnb Typunagn (EKu YHWUHT
ypHUra getans).

Hycxakalu 6yiinya gpesa-
nawifja acocuii xapakat 6ynmo
CTO/IHUHT 6YiinaMa cypuamnmn
€K1 AyManoK CTONHWHT aina-
HULWW xpcobnaHagn. Oxvpru
ycyn 6unaH (pesanaw 14.2 a-

pacmpa KypcaTuaraH.
By ycyn wnwnos 6epuna-
AVraH feTanfa TeLnK MaBXy/
6ynca, ocoH 6ynaan. byHaain
Telmnk 6ynmaca, aBBan fetan-
HUHT BUPUHYN SAPMU, KERnH

142-peow. flacrouya Hycxaraw 28 VKKAHYM ApMAra MLLoB
Gyiua chpesanalll cxemacn  OEpUNaan.



14.2 a-pacmpa nymanox cTo (4) ma MaxkamJiaHraH JaeTajl
(1) Ba Hycxakaiu (2) kypcaruarad. Mo Gepuil xapaéHu-
na 4yepBaKiIM y3arma (7) €panaMuaa CTon acTa-CeKMH annaHa-
am. Cron (4) pacTroXHUHT ¢ToaM (5) ra ypHaTuarad 6yauo, y
KypcatunraH crpenka K iiyHanuiun 6yiinya xapakaraaHuiuu
MyMKHH. Hycxakaw (2) ponuk (3) ra 1ok (6) Tabcupuaa 6o-
CWJIaaH.

14.2 6-pacmaa u3aaH O0pyBYM TUSMMHHHTI CXeMacH Kypca-
THAraH. By 1akigop cupTiaapiu Kynnab ¢pesanaiu JacTroxuaa
dpeszanauiga KyanaHunagn. U3pan 6opysum 6apMok (Eku po-
JUK 7) Hycxakaw (€xu Aeran) 6yituya (6) xapakatnaHanu, y
acocud iyHanuuiura HucbataH NepneHAUKynsap HyHanuiaa
KYliMM4Ya xapakaT onaaud. bapMOKHMHI KylUKMMYya XxapakaTu
HyCXaKalll-{JI4OBYH MEXaHU3M (5) OpKAIM KyyaHTUPYBUHU MOC-
nama (4) ra Tabcup Kuaanu (CYIOKJIMK, XaBO €KM 3JIEKTP Tab-
CUpHAA), Y DJIEKTPOH pejie Ba OOLIKA Maxcyc Kypwima €paa-
MMIa MXPO 3TYBUH MociaMa (3) ra HycxakallHMHr 0apMOKKa
Ce3WIapCHU3 TabCUPUHH €TKa3aau (rMApaBIMK LWIHHApPAAP,
3MEKTPOMEXaHHUK TU3MMIIAp Ba OoulkK.). KeHraitTupyBun Moc-
JlaMa KeCUM/JIaru cypuil 60CUMMHHM eHru0 MLLIOB Gepunanu-
ran getan (1) cronu 6GunaH Oupranukaa €Ky acbob (2) 6unaH
Oupranukiaa INWHIEAb KAJUIAaTMHU U3uaaH 60pyBYH 6apMoK-
HMHT KY1IMMYa XapakaTy KaTtanuruaa cypaau. byHnait typaa-
M JacTrox/iap Kyn WNHHAE/UIH KMIMO XxaM Tai€piaHaau.

Pannanam. 14.3 a-pacmaa getansb (2) HUHT MYHANTUPYBYU
cUpTJlapyiaru MOWIOBYM apyKHajlapMHHU OyiinaMa paHaanaiu
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14.3-pacm. Hycxakaiu €épnaMuaa WaKigop CUpTIapHy padianaiu:
@ — [0acTrox CTOAUra YpHaTMATaH; 6 — KPOHIUTCHHTAa MaxKaMaaHraH
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[AacTroxfapHuHr cton (3) ra ypHatuaram Hycxakaw (1) ép-
JaMuja paHfanall KypcaTuiraH.

14.3 6-pacmpa getannapgaru (1) 6YpTuK cupTnapHu 6yiina-
Ma paHAanail A4acTrOXHUHI CTONAUra ypHatuaraH mocnama (2)
HUHT KpoHWTelHM (3) ra MaxkamnaHraH paHga (4) épgamu-
fla paHjanail KypcaTtusiraH.

Cugypuw. vprk cepusnn Ba OMMaBUiA UWNab YMKapuLl-
fa 6ab3y 6Up LaKIZop cUpTaap cuavpruynap épaamuaa -
noB Gepunagun.

OmmaBuii Uwnab yYvkapuilga Maiifa Ba yprada KaTTaiuk-
Jarv aeTannapHUHT WakNgop cupTiapura HKopyu YHymaop-
NIMKKa 3ra OynraH Kapycennu Ba TOHHENIM cuaupuw aact-
roxgapuga uwaos 6epul MyMKUH.

14.3. Wakngop cupTnapra xunsupnaw ycynuia uwinos
6epuL

LLlakngop cupTnap Wakngop Aymanok XuisupToll fou-
pacy xamja Hycxakall épaaMua >KUnBupnaHagu.

14.4 a-pacmpa KyHganaHr Cypuil OpKanu LLakngop ayma-
NOK XUNBUPTOLL JOUPACUHUHT TETULLIN LLIAKIN Maxcyc MocC-
namaja alinaHaguraH onmoc épgamuga onvHagw. dymanok
XUNBUPTOLW JoMpacuHu WaknnaHtupuwga (14.4 6-pacm)

14.4-pacm. LUakngop cupTNapHU XUnsupsatw:

a — KyHAanaHr cypuil 6yinya LIakagop >XXUABMPTOL Aoupacu épaaMupa;
6—paguyc 6Gyiinya XXUNBUPTOL LOMPACUHU LWAKNNAHTUPULL;
B—HyCxaKaw 6yiinya 60TUK CUPTHU XUNBupaaw; r— 3014UPpan
NOALWMUMHUKHUHI apuK4yacuHu; [ Ba €— MapKasCus-XXunsmupnawu
jactroxnapuga



€MHUHT MapKa3ui OypuarMHWHI KaTTaJUIU OJIMOC MAaxKaM-
JJaHraH KMCKU4 avametpu d OujaH yerapaitaHaiu.

14.4 B-pacMaa GYpTHMK CHPTHM HycxakKawl A €paamuiaa
XXUJIBUpAall Kypcatuarad. Hycxakaiu netasHu cTonHM 6yidna-
Ma CYpPUJIMILMAA KYHAATAHT MyHanuiu 6yiiuya CUWIKUTAIH.

Tebpanuiu OGypuyaru

ITaTpoHra MaxkaMsaHIaH 30A0MPAU MOAWMNMHUKHHAHT Ta-
LKW XaJIKacu apuk4acuHUHr (14.4 r-pacM) mapkasu atpo-
¢uraa XUABUPTOLI JOMPACUHUHT AyManalll XapakaTy €épaamu-
Ja WAKJIAop CUPT XUABUPJIAHAOU, S’TbBHU OyMavlall panuycu
apukya paguycura TeHr 6yaanu. Iy ycyn 6unaH xap Kanaam
pamguyciu chepuK CUPTHH XaM >KWJIBUPJALL MYMKHUH.

Hlakngop cUpTIapHMA MapKa3CcU3 XWIBMpAall JACTrox/1a-
puaa (14.4 e-pacMm) xaM XWABHUpJAAll MYMKWH; Oy epmna | —
KUJIBUPTOLU JOMPACH; 2 — €TAKJIOBYM XWIBHPTOLL JOUPACH.

[Ilaknoop cupTaapHU abpa3uB TacManap €poaMUIa Xam
XKUJIBUpJIALL MYMKHH.

14.4. Jactyp Ounan GOlIKAPW/IAAKIAH JACTroXJ1apaa
WAKJIZOP CHPTJIAPra MuLioB OepHin

MeTann KecyBuM AACTrOX/1apHU BacTyp OuiaH 6oliKapuu -
HUHT TYpAX TU3UMAAPH JACTTOXHUHT MXXKPOUYM OpraHJapMHUHT
XapakaTHHHM OepuwiraH gactyp Oyiiuuya uiLnoB Oepull Kapaé-
HWHU 6axapuiuaa 3apyp OyiraH aBTOMaTHK cO31all YUYH XU3-
MaT KuJaau.

DHF oAnMi TU3UM “TYFpHU OypuakiIu”™ LUWKI 6Yiinuua 6oll-
KapHuLlI TU3UMHUIND. Y ymymuii makcamgnaru 6J11211 Ba 6JI182T
Mone/uln dpesanail JacTrox/1apuia ULIaTuiarai. by Tusumaa
ac600 Ba MLLIOB OepMilaguraH AeTAJIHMHT HUCOMN xapakart-
JIAHMLUM Xapa€Huaa UlLoB OGepuil aManra oluagu, Oy xapa-
KaTJlaHMLI OepHUiaraH KeTMa-KeTJAUKaa TYFpu Oypyakiu Koop-
IUHaTajapiaa pyi Oepan, YyYHOHYM xap 6up UULLIOB Gepulu
MOMEHTH OuTTanaH KoopauHara 6yiuua 6opaau. Muwinos de-
pUJIARMIaH CUPT LUAKJIMIa Kapad MXpo 3TYBUM OpraHJapHUHT
XapaKaT/laHMLI KETMa-KeTJAUMry OMIaH aHUKJ/IaHYBYU TYFpH Oyp-
YaKJIWM LUMK/Iap BapHaHTAApU Typjiuya OYAUMLUM MYMKHH.
IyHnait kunuod, dppe3anall KaCTroxjaapuaa Typau XUAaru
AKJIOp CHUpTiapra MuuioB 0epuiil MYMKHH.

14.5-pacMaa MILYK CYPHLL, Te3 IOpHULL, OUp BAKTHUHT ¥3uaa
ac00bOHM oIM0 KeTULL 6MiaH Te3 IOPULL XapaKaTJlapUAaH Taill-
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g KWJI TONraH TYFpu OypyakiIv LUKUTADHUHT
w7777 TYPM BapHaHtiapu kypcatuirad. 14.5 a-
pacMia OETATHUHI SICCH CUPTHMHHU HUKKH
e MapTa YTuuiaa MUUIOB OepMLI Y4yH Xapa-
= e == xarjaap UMKJIU KypcaTuaraH, 14.5 a-pacmaa
NMOFOHANMAPUHUHT OanaHAJUTH OUp XUl
8 OynraH NMOFOHAIU CHUPTra HMIUIOB OEpULL
L A %%;% yuyH; 14.5 B-pacMaa morFoHanapuHHUHT Ga-
JAHIUTMTH Xap XWJ1 6YAraH nmoFOHaIU CUPT-
2 ra uiwioB Oepuul yuyH Ba 14.5 r-pacmaa um-
— —  KMKjJapra 3ra GYIraH LMIMHAPUK CHPTHH
@ UILLIOB GEpHILU YYYH XapaKaT/IapHUHT LIUKJII-
Jlapy KYpcaTHJ/ITaH.
gti;f{a%“;ﬁ;‘g? HOkopuna kypcatwirad macrtyp Ounar
namuran Gpesanam OOLIKAPHIAINTaH dpesanau gactroxjaapu
gactroxiapuia uw- PHYar, KpOHIUTENH, KOMKOK, ac6obiap-
noB GepHIIHMHT  HWHT KOPIYC/IapH Ba LIyHra yX1Uall AeTal-
TYFPY 6YpHaKM  pappyyr YpTa Ba Mailda KyiiManapura Mil-
B;’Lﬂﬁ‘;;" JIOB 6epmu11a" KEeHT KYJUTaHWJAOu; WLIIOB
OepHiu XapaéHU TYIUK aBTOMAaTlallraH
MIUYKM LUMKAJA aMajira olluagu, AAcTroxia
MILJIOBYM MILYM (akaT 3aroTOBKAHM YpHATUO, Taliép geran-
HM onu6 Typaau. byHaai nacTrox/lapHUHT YHYMIOPJMIH O/-
auit dpesanain nacrroxyapuaaH 30—50 % okopu 6ynanu.
Hdertan wWakJIMHUHT MypakkaOauru Ba Tanab KWJIMHraH
UILILTOB OepU1ll aHUKJIMTUTA Kapab nacTypHHM co3nati yuyH 0,5—
2 coat BakT cap@iaHaau.

Cunoe cagoarnapu

1. Hlakngop cupTra KaHaai cuptnap Kupaau?

2. Huma y4yH xap KaHOai cupTiapra MIIOB BepHiuaa WaKIIop Kec-
KuuiapaaH doitnananub 6ynmaian?

3. Llaknmop xecku4 épaamMuia MWAOB GepHILAa KeCHil PeXUMU KaH-
nai TaHjlaHagu?

4. lllaknnop cHpTiapra Kaicu ycynaa viinos Gepull MaKcaara MyBo-
bux 6ynagn?

5. llakngop CHpTAapHH XWJABHpRalWl KaHOa amasnra owupunaaun?

6. Hactyp 6unan GolukapunaguraH aacTroxtapia Wakiaop CHpTAapra
MLOB GEPULLIHMHT MOXUATH HUMaldaH nbopat?

7. )laéTyp 6unaH 6olwkapunaaurai gacTroxiapia Wakiaop cupTaapra
ugmoa bepyaa YHYMIOPAMK KaHuya owaaun?
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XVo006
THIIJIHA CUPTIJIAPTA HIIIJIOB BEPUIII

\/g MLLIW FUAAUPAKIAp UMAMHIPUK, KOHYCCUMOH Ba yep-
nnapra 6yavMnanu. Kongurypauusicu 6yitMua THILLA FUA-
TUpaKJap CWUIMK AUCKIMA €KW LUIMUATIM TEUHWKIA OUCKIU
KUMIMO xamaa ¢aHel Ba BaTUKAU (IyMaH) KYpUHHUILLAA Tl -
€pnaHaau. LUMAMHAPHK TULLIW FUAAUMpaAKAap TYFpU, CliMpa-
JU Ba LUIEBPJU; KOHYCCUMOHNAPHU TYFPHU, KUWIUMUK Ba 3rpH
YU3UKJU TULUAA KWIHO Taﬁépnanaﬂu.J

15.1. JInckiau Ba GapMokan ¢pesanapaa HycXa KyIHpHI
YCYJIHIA THILIH FUIMHPAKIAPAA NHIHHAPHK THILIADHH KeCHIN

LIMnMHAPMK TUIWIAU FUNAMpPAKIapAa TYFPU THLLIApHH
6yn1yBUM KaniakJid TOpM30HTaN Ba YHUBepcaa ¢pesanaul aa-
CTroxJlapuaa MOay /UM AMCKIH ¢pe3ayiap EpaaMHUaa KECUNaaHn.
By ycya Hycxa kyuupuul ycyan ae6 atanu6, TMILIAp OpacH-
Jlard YYKMaHM KeTMa-KeT LUak1aop OUCKIM MOoay/uiu ¢pesa
€épnamuaa ¢pesanawigaH ubopart. byHaain ¢pesanap xap oup
Moayn yuyyH 8 €ku |5 ponagan ubopat TyniaMmaa tafi€piaaHa-
au. Onarna, 8 noHagaH ubopat dpesanap TymIamMu TATH -
nanu, Gynapaa viinoB Gepuaranaa, Kyiu anumuxﬂ%u THILL-
JIM FWIAUPAK XOCHJI KUIUHANM, TEKUH stHaJda aHUKJIUTH IOKOPH
OynaraH TULINM FWIAMpaKiap Tapépaaiul yuyH 15 éku 26 Ta
¢dpe3anapoaH ubopaTt TYpKyM Tanad KuanMHaau. bynmai Muk-
nopaaru dpe3anapaaH HOOPAT TYPKYM THUUTW FUAAUPAKHHUHT
TULIapM OpacUIary YyKManapHHHT Ya4aMu Typauda 6yaraH-
JUryu cababau 3apyp 6ynaau. Xap 6up dpesanap TypKyMH Mab-
JiyM OMp THULILJIap COHMHWHI WHTEpBalWra My XXa/llaHraH.

Tuwnu rFuaaupaxkiap, oaataa, ourranab (15.1-pacMm, a)
€Ku ompaBkajga 6up Heutanab (15.1-pacm, 6) kecunaau, Oy
aca ¢dpe3aHUHr Kecub onuil MyaM Ba KeCHO YMKULLIHTA KET-
raH BakT XaM/[a épJaMiu BaKT XMCOOUra yHyMIOPIUKHH OLLUU-
paav. Arap LUTMHAENb KUCKMYMra UKKHATA €KW yuta ¢pesa
ypHaruica (15.1-pacM, B), xap 6up ¢pesa 6UTTagaH rypyxaa-
I'M 3arOTOBKA TULLLJIADUHUHT YYKMAaCHHM Kecaau, OyHaa yHyM-
JNOpAWK siHaza owaav. byHaal xonatiapaa Ky WINMUHAENTH
6ynyBuu kamnak (15.1-pacm, r) kyinanunaau. byHnain mak-
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15.1-pacsm. THlAM FUAOWPAK TUILNAPUHU AUCKIA MOAYANH dpesa
€pAamMuaa Kecull

cajana €paaMyu xapakatiapy (3arotoBKaHu ¢pe3anapra Kei-
THPHLL, YJIapHU OOLUIaHFUY XOJaTra OMG KeTHIU, 3aroToB-
KaHM OMp THULIra ailnaHTUPHILL Ba AACTTOXHMU TYXTaTHLI) aB-
TOMAaTHUK paBHllAa 6axapuiaauraH spuM aBTOMAaTuK JacTrox-
JJADHUHT KYJUIAHULIM YHYMIOPJMKHH sIHana OLIMpalIH.

ABTOMAaTHK OYyBUM MEXaHU3MHM THULI KECYBUM AACTIOX-
Jlapaa MOAy/IK NMCKIM dpesanap €pAaMuaa UMIMHAPUK TULL -
JIA FUINPAKJIAPHUHT TYFPH THUUTAPHHHU KECHILLIIA aCOCUI BaKT
Kyiunparu ¢opmyna €paamMuaa aHUKIAHALH:

t =« +] +/ _,[_ + ﬂl_ i +
a (N Kee K X Su.m o ) m m [MHH].

Oy epaa /| — KecunaauraH THLI Y3YHAMIH MM; [ = — Kecub
ONULL Y3YHAUTH MM; [ — KeCUO YMKMLI Y3YHIIUTH MM; S, —
WLIYM JOPULLIAATH MUHYTUIA CYPULI MM/MUH; S, —MHHYTHUTa
OpKara lopHill MM/MHH; Z — KECUIaAMraH FUIIMpaKIaryi TUILL -
Jlap COHM; { — YTHUINAp COHN; m — OUp BakKTAA KECWIaauUraH
TUILAM FUJAMPAKIap COHM;, T — 3arOTOBKaHM OMTTa TULUTa
OypuLl YUyH KeTraH BakT MHH.

Kecu6 onuw ysynnuru [ —kyiiunarn dopmyna 6yiuya
aHUKJIAHAAN:

lxcc = V[(DD*)+(1 '2) [MM].

Oy epma r —TULINAp opacUaaru Kecu® onMHaAMTaH 4ykma-
HHUHT YYKYDJIWTH MM, Dm — (pe3aHUHT TUaAMETPU MM.
Wiyu jopuiiaary MUHYTUTa CYpHLL:

S..=95, Z n
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Oy epaa S, — dpe3aHMHT OUTTa TUILKIA TYFPU KENAAUraH cy-
DHUIL MM; # — (PpE3aHUHT MUHYTUIa aiJlaHUUUTApH COHM.

Huckau Moaynnu ¢pesanapaa TULLHUHT KUSAIWHK Oypuaru
6yitnua dpeszanu Oypud, KMMILUK THILIU UWAUHAPUK THILH
FUWIAMPpAKJIapra MULIOB Oepull MyMKHH.

LUManHapuK TMWIAKM FUAAMpAKJIapAa AUCKAM MOILYIIH
¢pe3anap xamaa 6apMokan dpesanap épaaMuaa TUILIHW FUI-
JUPAKIapHU KECHLI SKKAa TapTUOIM Ba Maifga CepUsiid ULU-
J1ab YUKADHIIHHMHT Maxcyc TELIMK KEeCyBYM AACTroxjapw
OyamaraH xosnapaa KyniaaHwiaad, YyHKW Oy ycyaaa Kecuiu
YHYMIOPJIUTH Ba aHUKJIMTH MAacT Gynanu.

15.2. TUILUIM FUILIMPAKIAPAATH THULJIAPHK AYMANATHII
ycyanaa yiumm

By ycynaa tvuinapra UiinoB 6epuiLiHUHT MOXUMATH LUYHIaH
WOOpaTKH, S’TbHU TULLAKM XyPTAUK TUNAWKUG, MIoB Geprll
XapagéHu aMaira owaau, 6yHaa AeTanAapHUHr OMPpHU KECYBUH
ac606, MKKMHYUCHU KEeCHNANAUTaH TULLIK FUIAHUPAKIMD.

TYFpH, KUALIKMK Ba 3TPU YM3IUKJAU (BUHTAW) UMAMHAPHUK
TULUIM FUNAMPAKIIADHUHT TUILLJIAPUHM KEeCHLI a) YepBSIKIU
dpesa (Tvi ¢ppesanai); 6) wecTepHss KYPUHUIIKMAATH Viiruy-
nap (AMckiM) Ba B) TApOK-peilka KYpuHUlUMAard yHWruunap
(TMw YHrM4y) €paaMuaa aManra oUIMpUIaau.

Yepeakau ¢pesanap épanamuna Tum kecum. by ycynaa Ty
KeCcHllAa TUW (ppe3anall Ba KeCyBuYM acbob — uepBSKIM ppesa
Tanab KUAUHaAAM.

®pesa yku dpe3a apuKYanTapUHUHT BUHTCHUMOH YM3UKJI1a-
pM KyTapuauiu 6ypuyary o ra TeHr KMstaMkaa Oypasna onaauran
KMaInG dpesa cynmnopTyra MaxkamiaaHanu. Kecunaguran tvui-
JIM FUAAMpPAK [NACTrox CTOAMra YpHaTUIaaM; 3arOTOBKAHWHT
TULI YYKYp/AWTH Ba V3 yKM Oyiuya ailnaHMa xapakatr Kuia
OJIMILIK Y4YYH CTOJ CTaHMHA OYViinya xapakaT Kuja onaau, Wy
cababnu yepBAKIM ¢ppe3ara HUCOATAH TULUIWA FUIAUMPAKHUHT
aymanaum amanra owaan. Cynnopt ¢ppesa OviaH 6Gupranukaa
TUIIH FUIIAMPAKHUHT YKK O6Vitnad cypuil XapakaTUHU amMai-
ra owrMpaay. Kuilunk TMILIAY FMIaMpakiapHu dpesanaia
¢peza apuKyATApUHUHT BUHTCUMOH UM3UKJIAPHHUHT KHSUIU -
TMHY Ba TUUUIM FUIAMPAK cUpaiu OypuarMiHu xucobra os-
raH xonjaa ¢ppe3a ypHaTuaau.
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LIMAMHAPUK TULUIM FUIAMpAKAapaa Moayanu ¢pesa €p-
JaMWaa TYFPU TUILJIAPHU KECHILAATH acOCHit BaKT KyiHuaaru
dhopmyna €panaMuaa aHUMKIaHAIH:

(lm+ lyec + /\um)

i
S.n.g.m g [MMH]'

u
Oy epaa / — KecuiaauraH TUIL y3yHJIMTH MM; m — OMp BaKTaa
KeCHUMaauraH TULIA FTUIAMPAKIap COoHM; [, — Kecub onui
Y3YHJIUTH MM; [ — KECUO YMKHMIL Y3YHIUIU MM; Z — THLUIH
FWIAMPAKIA KeCUIAJUFaH TULLAAp COHM; S — TUILIIM THAAH-
PaKHMHI OMp MapTa aitlaHULIMra TYFPU KeNaauraH Cypuil
MM; n — ¢pe3aHUHT KHPUMJIapH COHU (TO3a YTHLI YUyH g=1;
XOMAaKHM ¥TMIL Y4yH g =2 TaBCUS STUNAAU); / — IOPHULLLIAD COHM.
Kecu6 onnw yaynnuru [ Kyiduaaru popmyna €paamuaa
aHUKJIAHAAM:

lee =(1,1+1,2)J8(D, — 1),

Oy epia ¢t — THLLUIAp OpacHUaard KecuJaauraH YYKMaHUHT 4y-
KYPJHTH MM; D,,, — YyepBAKIH pe3a AMaMeTpH.

Kecu6 unkuiu yyyH macoga 1=2 +3 MM KMIMG OIMHALH.

Viirnunap épaaMuaa TMI KecHul. YHTW4Jjap 1UECTepHs Ba
Tapok KYpMHULUMaa 6ynunb, yiap €épaaMmuaa T YArud aact-
roxjlapMaa AymanaTMll yCynuaa THLI KECHULI MYMKHH.

Vitrny kecyBuu ac6o6 6yanb, KecHaaguraH THMILLIM FUI-
JMpaK Moayaura 3ra OyiraH uwiecTepHs iuaknuaa Oyiaanu,
yiirpunap MYKM Ba TalUKK YAULL Y4yH TalépaaHaau.

VYHrM4yHY rOpU3OHTAT CYPHILL OPKUIM UKKWUTA yCya OuaaH
VHMILHU aMaira OLIMpHUIAIu:

1. Maxcyc Ba aBTOMaTMK Oy1yBYH MeXaHU3IMHHHI HOpH-
TYBYM BUHTU €paaMuia (MMpUK gacTroxjapaa).

2. Yurta Maxcyc aHpozanapaaH OMpUMHMHT €paamuaa 1-2
MM MOAY/UIM TMUUIM FUIgMpakiap OUp MapTa yTUMILMIA WLI-
noB Gepunaay, 2,25-4 MM MOAYMIMAAp MKKW MapTa yTULLAA
Ba 4 MM AaH KaTTa MOAY/UIM XaMaa MOAYJIW KWUYMK Oynca-aa,
MLIOB GepHIl aHUKJIUIM Ba IOKOPM CUPT TO3alurd Tanad
KWIMHANUTaHAapy y4 MapTa VTHUILAA UILIOB GEpUaaIu.

Opatna, XaTTOKWM YpTa MOAYANM TULIAW FUAAMpaKiapra
nactiab T pesanaul factroxjiapyaa uiios 6epuiaau, To3a
MLLUOB Oepuill 3ca TULL YHru4 gactroxiapuaa Oup yTuiuga Ba
0ab3uaa MKKY YTHLLAA aManra OWMpPHIanH.
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Tuwr ¢pesanain gactroxiaapuia THW KeCHIU TULU YHMLI
JaCTrox/Iapuaa THLUI KeCHllira HUchaTaH I0KOPH YHYMAOPJIHK-
Ka 3ra 6ynaaM. S MM Ba YHAQH KaTTa MOLYJUIM THILIAPra Uil -
JI0B Gepullaa KYT MUKAODAA METal/l KECWIAaAH, WYHUHT YUyH
OyHaal wapouTAa THW (Bpe3anall OacTroxjapy THII YHAMIL
JIacTroxjiapura HucbaTaH 10OKOpH YHYMAOPJHMKKA 3ra 6Ynagu.
2,5 MM raya Moay/UlM THILIApHU KECHILIIA MeTaln HucbaTtaH
KaM MHMKIOpAa KeCuJalM, LWYHUHI YYYH THULI YHMII AacT-
roxjiapuia yHyMAOpPJAMUK Ba aHUKJMWK OKopu Gynaau. Ypra
Moayanu (2,5 MM aH 5 MM rava) Tuliapra vilinoB Gepui-
Ia TUW ¢pe3anall Ba THULI YHMIL JaCTrOX/JIapH YHYMIOPIUK
O6yiinua OMp XxUN MMKOHMATra ara, 6Mpok TUll ¢pe3anaiu
NacTroxJIapuHU Kyanail makcaara Mysooduk 6ynaau. Tes
IOpYBYM THLU YU AacTroxiapuaa yiruy Munytura 600-700
MapTa WwirapwiaHMa-KaiTMa XapakaT/laHaiu Ba yjiap 10KOpH
YHYM/Ja TULI KECULI UMKOHHUATHIA 3ra 3KaHJIWTHHU TabKWI-
nab yTUIL XOHn3.

Oucknn yitrnunap €paaMuaa THMIL YHTWUY JacTroxjiapyaa
TUILLMA FUNAMPAKIapaa THLI KECHLLAA aCOCHH BaKT Kyluaaru
dopMyna €paamuaa aHUKJAAHALH:

. h Mz
Sn S n Sa'b)

i [muH],

I=L+
Spn

Oy epma h — KeCHJaIMraH THULI-
Jlap opacuaarv 4YKMaHHHT YyKyp-
aurn MM; S — YATHYHUHT OUp
MapTa UKKMWJIaHMa OpHILH 6yiln-
Yya paavan Cypuiu MM; n —YHUTrnuy-
HUHT MUHYTHIa MKKHJaHMa
IOPHIWIAPH COHM; ! — KeCHJIalu- 6)

2

ﬁu«cﬁw

MM; 7 — FUJIAMpAKAAaru Kecuiaau-
raH THUUIAD COHM; S, — YATHY-
HUHI OMp MapTa MKKHJaHMa
IOpHLUMIa TYFPU KelaJuraH THLL-
JIA FWIIMPAKHUHT ail1aHMa CypH-

JUWK MM/ain; i — yTawnap 5

COHM; M — Kecunagvrad FUIIM- 13.2-pacu. Lnnunapuk
TULLTW FUIAUPaAKaa TULL

paKlarv TULLIap MOAYJIU MM. AyHAL
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Ty YMUIIHMHT YHYMAOPJKMIMHU THULI YHMIL JACTTOXU-
HMHT WTOCCeanUra OMpIaHUTa MKKUTA €KW yyTa YIrM4yHU ypHa-
THO nacTiabKM Ba TO3a THULI KECHIUHU KYWUO aMajira ollu-
pHIU MYMKHH,

15.3. Hnauuapux THILIH FUJIMPAKIAPHH THIT HYHWII
ycyJuaa KecHu

Tuw ByHUI ae6 aTaaaurad THIWIAPHU HYHULLIHUHT STHIHY
yCyau Kyn KeCKMWwiM ac6ob cudatuaa doinanaHunaaurat,
yidirny €paamuaa tvul ¢pe3anall gacTroxjiapuaa UAIWHAPUK
TUUUTY FUWIAUPAKNAPHUHT TYFPU Ba KHALIMK THUILIADUHU Ke-
CHI YYYH MYJIKa/laHTaH.

KecyBun acG600HMHI KecMaaauraH THLIAM FUAAMPAK OU-
JIaH TULTALUMIUMHK MKKWTA BUHTIM THULLIM FUJIAUMPAKHUHI
THUIAWKMIIK 0eb Kapaca 6yiaaun, seHN OyHaa Kechil Xapaé-
HM amaJira olaaurad xapakar xMcobjaHraH TMULIAp CUpPTIa-
PMHMHT OyinaMa cupnanuuun pyin 6epanu. Tuwr ¢dpesanai
Jactroxjiapuaa 4epBskiu ¢pe3aHHHr YpHUTa 3aroTOBKa YKMra
HucbataH 3 6ypuak octhaa Vitruu ypHarunaau (15.2-pacum).

Vitrny Ba 3arotoska Gypuaknapy LiyHAAH TaHJIaHAANKM,
OyHaa acOOOHMHT BUHTIW YM3MKJIapyu OMIaH 3aroToBKa opa-
cuagarn Oypyak ¢apku Hoara TeHT
OyAMacinry Kepak.

Tyrpu THILIAD KUMIUMK, YHATHUY
(15.2 a-pacMm) OMnaH, KUSAUK Oyp-
yaru 45° oyaraH KUHALIMK TULLIAP
TYFPU THLLAKM YiTMY (15.2 6-pacm)
OunaH kecunany. by yCyTHUHT yHYM-
nopauru 6up KUpUMIK ¢pesana THL
dpezanaw ynymaopauruaan 2-4
MapTta IoKopu 6ynaau.

Tuur #yHUW ycynu 6GUIaH THLL
KecHllila acocui BakT KyHuaparu
dopmyna épaamuaa aHUKJIAHAIY:

— ([,, + {A‘ﬂ' + /w;, )Z

MHMH].
“ Sn Z, [ ]
15.3-pacM. Unannapuk
YepBSIKNAPra MILTOB By epna / — kecunaauraH THUWHWHT
6epui y3yHaurd mm; [, — Kecub onuiu
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Y3YHIUTH MM; [ — KeCUO YMKMIL Y3YHIUTH MM Z — KECH-
JIaAMraH FUIAMPpAKaaru THILAAP COHM; S —3arOTOBKAHUHT OUp
MapTa ailflaHUILNTA TYFPU KENAaoUTaH Cypull, MM; 1 — YUTHUU-
HMHT MM JIar¥ ailaHULIapH COHM; Z — YHTMUHMHE THILNA-

PH COHH.

15.4. YepBsaxaapra uimios Gepui

ApXHMEIIY, 3BOJbBEHT/IN, KOHBOMWTAM Ba roGouIH
4YepBAKIIAp KEHT TapKairaH. ApxuMmeiu yepssknap (15.3-pacmM,
a) KyNMHYa TOKApJAWK AACTroxjapuaa Kecunaau, OyHaa Kec-
KUWIAPHUHT TYFPU YM3HUKJIU KECYBUYM KHppAIApHU Tpaneueu-
nanb pe3bbaHu Kecuiuaaryu kabu yk OyiinMuya KecuMaa XxoHna-
1aaum.

ByHnail 4epBAKHUHI BMUHTAW CHUPTH TOpPell CHPTH TOMO-
HMAAH apXUMel CIMPAUIUHU XOCHJT KMITAaHU YYYH apXHUMELTH
yepBsak aAeb atanaau. byHaal yepBsakiap Tpaneuvaialb pe3b-
Ganun ognuii BUHTHYU 3CaaTaau.

ApXHMMELIH YEPBAK YK OyiiMua KECUMAA KECKUYHMUHT Npo-
¢wib Oypuarura TeHr OyaraH Oypuaxiu TYFpu TOMOHIHM 1po-
Gbura sra 6ynanu.

Mupuk cepusian mina6 unka-
puvllija apxUMENNN YepBsKAap
3TPU UU3HUKJIM KECyBYM KHppara
3ra 6yaraH auckau ¢pesanap €p-
namuaa ¢pesanaHaam (15.4 a-
pacMm).

ByHnait yepBsiknap Momayiura
Kapab xap 6up Tomonmra 0,1 — 0,2
MM KECHLI YyKYDPJUIrMaa AWCKIH
KOHYC/IIM €KW TapeJiKaCUMOH Ay-
MaloK XHKJIBUD TolLIap épaaMuaa
xunasupnananu (15.4 r-pacm). Ku-
YMK MOIY/UIH YEPBSAKJIAPHU PE3b-
0a XXUABUPALLl AACTrOXIapuaa €KH
15.4 np-pacMpa kypcaTunraHuaek,
Maxcyc Mocamara sra 6ynraH to-
KapJWK AACTroxjapuaa XUaBHUp-

15.4-umn3ma.

. . Yepssiknapra HWN0B
naiut MyMKUH. ByHaait Mmocnama ép- Gepui
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JaMuaa AMPUK MOIYJUIM YEPBAKIAPHHU XaM XWIBHUPJALl MyM-
KHMH.

OBonbBeHTANM 4YepBakiap (15.4 6-pacM) BUHTIH 3BOJIb-
BEHTIM CUPTH aCOCHUH LUMJIMHAPUHUHT PaJUYCH KaTTaIUTU-
J1a, KecyBYM acOOOHUHT TYFPHU YM3HUKJIHU KECYBUM KMppaJlapu-
HUHT CYPWIMHINAA apUKYAHUHT Xap OMp TOMOHMra ajioxuaa
HLLIOB 6epUO TOKAPJMK JaCTroX/J1apuia KeCHIaaH.

XO03Upry naitaa HMpPUK CEpHUsLIM Ba OMMaBHil H11ab yM-
KapMlaa apXMMeEJIM Ba 3BOJIbBEHTANM YEPBSIKJIap THUILL Ke-
CYBUM yHruujapra yxiwiawr AyMajJiOBYM IUCKIM KECKUYJAp
(15.4 B-pacM) €paamuia Maxcyc JacTroxjapaa KecHJIaaM.
Cypuiu ac606 opKany 4epBsK 3aroTOBKAcH YKH WYHaIMLLHU-
[la, 3arOTOBKAHMHI Ba KECKHYHHHT aijaHUIUIU Xxucobura
amaJjira oliajaH.

ApPHUKYACUHHUHI HOpPMaJl KECUMHIA TYFPU TOMOHJIM MNpO-
¢bunra sra 6yaraH 4yepBsaK KOHBOMIOTIHU Aeb atanaau (15.4 B-
pacM). byHnai 4yepBSIKHM YEpPBSIK apUKYACHUHHUHT €H CUpT/IA-
pHra HopMmaJj XOHJallraH KeCKUWnap €épaamMuaa KeCHIaau.

T'noGoumIn 4YepBSKIapHH KECHLI YYYH THII (pesaraill
JACTTOXMAa Maxcyc MocjaMa Tajna® KMJIWHAOU.

15.5. Ty FUAIHPAK THMHLTAPHHH CHAMPHII

Tauiky Ba MMKH Mypakkal KYypHHHULIAATH LHAKJIAOP CUPT-
JIApHU CHOMPULI MLIIOB GEpHUIIHUHT I0KOPY YHYMIOPAMIHU-
HHM Ba aHUKJWUTMHU TabMuHaahau. [IyHUHr yuyH Oy ycyn
TULI KeCUILOA Ky/utaHWAa GowwiaraH. MKKUTA THLLTY FUIAHU-
pakaars TMuuiap npoduaura TYFpU KeflaauraH npoduiiu
CUAMpruY €paaMuaa KeTMa-KeT CHIMPHILI OpPKAJIM MLUJIOB
Oepunaau. CUAMPrUYHUHT Xap OMp YTHIIMAAH KEHUH CTOJ-
HMHT OY71yBYM MEXaHM3MH BOCHTACHAA 3aroTOBKa Oypuaaau.
ByHmait ycynma karra yivyammary THMUUIM FHIAMpakiiapaa
THWap OypaiyBuM nyMasiok CToJira 3ra OYAraH BepTHKasib
CHMAMPHLI JACTroxjapuaa Kecwiaau, byHaa THI npodHIu-
HUHI €Tap/iy Japaxajaaru aHMKJIMruiary Hakam xocuwi 6yna-
I, OMPOK CTOJHHUHI OYJYyBYM MEXAHU3MHHMHI XaTOJIHKIIA-
pU Tydaitiu THII KaZaMUHUHT I0KOPH aHHKJIMIHIA 3PHIING
oynamanau.

TulM cekTopjap OAIMH TOPHU3OHTAl CHAMPHMIN AACT-
roxjlapuia CUIAMpHIL OpKaM MULIOB Oepunanu, OyHoa cH-
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OUPrUyHUHr OMp MapTa YTUIWIMAA CEKTOPHUHT Gapya THLI-
JIapy KeCHJaAu Ba CEKTOpPHM Oypaul Tanab KWIMHManau.
Tuwnu cextopnapra 0y ycynga MUUIOB OEPUILHUHT YHYM-
IOPJIMTH, THIIHUHT npoduan Ba KagaMH OyinMya aHHKJAUTH
I0KOpH Oynanu.

CHUIOUPIrUY KOHCTPYKUMSACHHMHI Ba KUPUHIM 4UKApHUO
106opuin Mypakkab 6ynraHauryd caGabiuv TULLIM FUIAMPAK-
JJapHUHT Gapya THUILUJMAPUHU OUpP BaKTaa CUAMPHLL KEHI Tap-
KajiMaraH.

15.6. KoHycCHMOH TMILIM FHIJHpaKJIapaa
THILJIAPHH KECHII

IOKopH aHUKIMKIArd KOHYCCUMOH THLLIM FUOUpAKIIap-
a TULLJITAPHU KECHLU YYYH MaxCyc TMLI KECHLI AACTroxjapu
Tanab kunuHaau, OyHaai nactroxjaap 6ynmMaca, TYFpHU Ba KU -
LMK THUUTM KOHYCCUMOH FHIAHMpAaK/apia THLUUIADHH YHUBEP-
can ¢pesanaw gactroxgapuga 0ynyBUM Kajulakka YpHaTHi-
raH IMCKIM Modyinu ¢pesanap €paamMuaa kecwiaau, OyHaa
HLIIOB OEpHIL aHUKJAUTU nacT Oynamy.

KOHYCCMMOH THLUIK FUIAMPAKHHUHI 3aroToBKacH OyayB-
4Yu MexaHU3M (2) WNHHAEAUM onpaBkacura ypHatuaaau (15.5
a-pacMm), OynyBUM MeXaHM3M LUMHUHACIMHUHI KUCKHUYM HK-
KWUTa THLWIAp OpacHiary YykMa ropuM3oHTan XOJaTHHU 3raj-
naiauradH KMauod BepTuKai cuptaa Oypanaau. Opatna, THLU-

15.5-pacM. KoHycCMMOH THWINK FUAAMpaKnapaa TUwl ¢pesaiaw
14— A WU. Omupos, A.X. Karomos 209



Jlap yy Maprta YTvluaa KecWaaau, KMUMK MOAY/UTM THILJIAp
3Ca UKKM MapTa YyTHLIAA Kecunanu. BupuMHuM yTuuaa tTuiuiap
opacuaaru uykma b, (15.5 6-pacM) KeHIIMKAa (pe3anaHany;
¢pe3a wakau THW YYKMACHMHUHI 3HT TOp OY/IraH 4exkacu
LIaKJIMra TYFpM Kelaau; UKKMHYHY YTUIL OYJyBUM Kajnak CTo-
JIUHHU o 6ypuakka OypuO, THLUHUHT TalllKY pouaura TyFpu
KenaguraH npodunra sra 6yaran Moaywin ¢pesa éparamuaa
aMaJira OUIMPHUJIAAN:
1ga = bt
207

Oy epna b, — THMLUIAD OpacUiary YYKMaHMHT THLIHMHL KEHT
GynraH YyekKacuaard KEHIJIMTU MM; b, — THLLIAD OpacHUAart
YYKMaHUHT THIIHWHT TOp GY/IraH YeKKaCHUAAru KEHIJIUTU MM;
/— YYKMaHMHT Y3YHJIIUTH MM.

ByHpait xonatna TMUUIapHUHT Gapya 4yan éHjaapu ¢pesa-
JsaHaau (MaigoH4ya 1 — 15.5 6-pacM). YuuHuM yTHULLIAA THUI-
JIapHUHT Oapuya YHr éHnapu dpe3anaHaau (MaiaoHya 2), 6y-
HMHT y4yH yiua 6ypuyakka, aMMO KapaMa-Kapluy HyHanuiura
Oypuaanu.

TYFpH TMLIIM aHUK, KOHYCCUMOH THILLTK FUIAMPAKIapHU
KECHULI YYYH CepUSUIM Ba OMMAaBMit UILIa0 YMKApHUIUAA gsHana
YHYMIOPJIM AACTroxj1ap — THII paHAanalli AacTroxjiapy Kysia-
Hwiaau, Oy macTroxjiapaa THUUIapra aymMajiaTHll ycyauaa
uLToB 6epunanu. Moayau 2,5 AaH 10KOpH OVaraH THIHIIA FUI-
oMpakiap gactiab npodwuiM AMCKIM ¢pe3anapaa 6yauul
ycynuaa Kecub oIMHAAH, IyHAAH KUIMO MypakKad THLL YKL
JacTrox1apuaaH nactiabku HUUTOB GepHill YuyH YHYMIU Goii-
JaTaHUNANIM.

15.5 B-pacMaa HUpUK cepusivi Ba OMMaBuil H1L1ab YUKa-
pylUAa KY/UTaHaOQUraH Maxcyc €Ky MaxCycaaluTUDWIraH Aac-
Troxa y4Ta KOHYCCMMOH THILIM FUIOWPAK THILIAPUHU OUp
BaKTAa JacTiaabku uuuioB 6epuil KypcarwiraH. JlacTrox aBro-
MaTHK paBuuiia 6Y¥nyBuM Ba 6Mp BaxTaa Oapuya uLLI0B Gepu-
JJalUraH 3aroToBKaHU OypyBuM Mocnama OWJIaH XHXO3/1aH-
raH.

15.5 r-pacMaa Maxcyc macTtroxaa MKKMTa AUCKIU ¢pesa-
Jap €paamMuaa TULLIapra JacTiabku Miuios 6epuany.

Hupuk cepusiiv Ba OMMaBUi MiL1a6 YMKApULLAA YI4aMH
Karra 6y1MaraH KOHYCCUMOH THUUUIM FUJAMpaKiIapaa THLU-
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Japra gactnabky yiUioB Oepuliia yuta 3aroToBKaHM Oynuul,
TYXTATULL, KEATUPHLL, OJIMO KETULL aBTOMATUK paBullaa Oa-
KapWiaAuraH TUW KECH1I JacTroxjiapuaa Oup Bakraa dpesa-
naw 6axapunaau, 15.5-pacMm a1 na maxcyc auckin dpesa at-
poduaa XoiaalraH yyta 3arotoBkaga OMp BakTAa THULLIAP
(bpe3anaill y4yyH yy WMHUHIEUIM IOKOPH YHYMIOPAHM NACTrox-
HUHF WIMTHHAEIIAPH XOMMALIHINHUHT CXEMACH TACBHPJIAH-
raH. Jlactroxaa MILJIOBYM UILUYNK KATAKHUHT OMpaBKacura ae-
TAJIHKU KE€TMa-KeT YpHaTalM, Ka/TAaKHU TasiHYraya ojud ke-
Jaau Ba y3ulopaphu toprusaau. Konran Gapua xapakartiaap
aBTOMATMK PpaBHMILAA amMaira owaiau: MUY CYpHIL, Kecusa-
IWTaH FUIAWPAKHUHT OpKara CYpMJIMILM Ba YHUHT OUp TUiura
Oypuanuy, HaBOATAAru KeCHULLI YYYH KeNTUpHLL, yunupull. by
MaiTaa KearaH MKKMTa Kajijlak MUialliHu AaBOM 3TTUpHUO Typa-
Bepaau. TULLIAPHM TO3a KECUIL TULL paHaasialll JacTroxJapy-
na baxapuianu.

15.7. Tamau FHAIUPAKNAPHHHT THILAPHHA AYMANOKJAW

Y3atManap KyTucu Ba aillaHMO TypraH xosatia Oouika
TEe3TMKKA TMALUTUPUAAAUTAH TULTK FUIAMPAKIAPHUHT TUILL -
JIADMHHUHT TOPELM MAXCYC THUIU AyMaIOKJlau JAcTroxjaapuaa
6apmokin (dpe3anap €paaMuaa Hycxa KYUMpULL ycyauaa ay-
ManoxjiaHaau (15.6 a-pacM), U Xapaénuaa 6apMoku Ppe-
3a aiylaHanM Ba GUp BaKTHHHI y3uaa € 6yiinua uiarapunan-
Ma-KalTMa XapakarjaHaay, OyHaa ULIIOB OEpUIAANTaH TULLIN

a)

15.6-pacM. LIMAMHAPYK THIUAK FUAAUPAKNAPHUHT THILADHITK
IyMasoKaaLy
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FUJIMpaK TULLIWHY AyManokiaian. MunoB Gepuiaaurad THIL-
Y FUNAMpaK AaBpUi paBuLlAa YK OVitMya opka TOMOHra cy-
punanm, yKu atpoduna OGWTTa TMLUra cypMiaau Ba ¢pesa
UIUNOB GEpHLL YUyH KenTHpUiaaau. Xap 6Up TULUIMHHUHT TOpe-
uura MinoB Gepuil BaKTH 1—3 CeKyHAHM TalUKWI KWJIAIM.
by TaHanu ¢pe3a Epramuaa gppesanaliga OKOpPH YHYMIOP-
NuKKa apuimianu (15.6 6-pacm).

15.8. THIAH FUIAMpAKIAp THLLIAPDHHM AyMAJIaTHO YiuIm

LHMAMHAPUK Ba KOHYCCUMOH THMIUAW FUAAUPAKAAPHUHT
TULWIAPHUHU AyMmanaTub YHULL SHIU ycysl XUcobiaHaau.

AdyManatub yituw tMin kecuiura Huc6ataH 15—20 mapra
YHYMJIU GYynub, 6yHAaH TalUKapW META/U1 YUKUHAMCU 3aro-
TOBKA OFUPIUTMHUHT GOp-HyFu 3—4% WHU TallKUI KWIaau.
| MM raua MoayJUIH TULLLIAP COBYK x0J1aTia, | MM JaH I0KOpU-
Jlapu KU3IMpuO €KUM apanalu
(KM3nMpUO-COBYKNAHUH) yCyn-
na yitmnanu.

Tuwsapuy aymanatué yiuw
yCYJIUHK akaT MOOy/Ira sMac,
OaJIKy TULLLIM FUAIMPaK KOHDU-
TYpaLMsICH, TULLIAPHUHT Tanab
KWIMHTaH aHUKJIUTH Ba MaTepH-
an Typura Kapa® xaM TaHJ1aHa-
ha%

Maitoza MOaYNIH TULLLIY FUI1-
JUpaKjJapHU COBYK XoJaThaa
Oyinama cypuiuia TOKapavK fia-
cTroxjapuaa ayMmaaatud Vituiu
MyMKWH. Bynaah aymanatu6
yitui cxeMacu 15.7-pacm, a na
Kypcatuarad. Onouury (1) Ba
KeTHHTH (5) Mapkaanapra gac-
Trox, IMNMUHAeMUAaH anfaHMa
XapakaTHM OJIaIMraH OrpaBKa
ypHatunanu. Kuckuura 3arotos-

a)z 34 s

15.7-pacu. Tuwan Ka (4) Ba macTrox CynnopTura
FHAOHPAKIAAPHUHT , aé[—[ Gou_[na-

THWIApUHHU ﬂ)’MﬂﬂaTM6 MaxKaMJlaHrat, >Kap
Viuw HMILMAA MKKUTA EKM YYTa AyMa-
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natyByd OWnaH TULUAalirad OVayB4M TMILIAM FURoMpak (2)
VpHatwnany. JlyManaTuil Bauiapy 6Y1yBYM TUILLIK FUIAWPAK
(2) OunaH TMULTALLMUIAAH YKMKA 6opraH capy 3arOTOBKAHMHT
THII YWAraH KHCMUAATH TULLLIAp €poaMuaa ainaHMa xapa-
KaTra KeJITUPUIaIH.

Hymanatuui Bayiapu (3) Ba (6) aymanatu® yiinwnaguran
FUIAMPAK MOIYJUra TeHI MOLYNJIM TULUIM FUIAXPAKIapaaH
ubopart Oynanu.

Kun3anpub aymanatub yinuiga 3aroroBka TUILTAPUHM oy -
MasiaTu6 yituuira 20—30 cekyHa KoaraHja I0KOpH 4acTOTaTH
toknapaa 1000—1200°C raya kusmvpuiagu, KeWMH MKKHUTa
JyMalaTHLI BaIW €paaMUIia TULLLIApHHU YHHIL aMatra oluupH-
JIamu.

Ku3nupub nymanatub yiuiu Maxcyc KyBBaT/JW JacTrox/ap-
Jla paguai Ba 6yiiaMa CypUIL OpKaIu aMaira OLUMPHIMILN MyM-
KuH. Paauan cypuiu opkanu ayMmanatub yitniu 15.7-pacMm, 6 na
Kypcatunrad. JyManatuiu Banapu (2) KYHAATAHT AyHaniMLI
OVitMua xapakaT/aHa ojaguraH wnuHaennapaa (1) ainaHaau.
Hymanatu6 yiinnanurax 3arotoBka (3) Kuckuy (4) ra Maxkam-
JlaHagy. 3arOTOBKAIM AYMalaTHLI BaJIMapH THILJIAPUHHUHT Tab-
CHUpM OCTHIA ainaHanou, OyHAa TUIU OanaHUIMIYM KaTTalMIMaa
3aroToBKAa MeTaJUIM MAacTUK AedopMauusiiaHany. dymanatuiu
BA/UTAPMHUHT MUKKAJ1a TOpeil TOMOHJIApH THLU LHAKITUHUHT SXLIK
TYJAUIUUHU TabMUHJALIM Y4yH pebopaa (5) ra ara.

X 034pru naitaa iMpuK MOAYJUTH THUILJIH FUIAUPAKIApPHUHT
THULIUIAPY MCCHK, X0aaTaa aymanatubd yiunmoxna. 15.7-pacm B
Jla 10K aBTOMOOH/IM OpKa KYNPUTHHUHT KOHYCCUMOH FUIMpa-
TMHUHT 3TPH YU3UKIU TUIUIAPUHU AyManaTtnd YUl yuyH THLU
ayManatmb VHMIL CTAHMHMHT cXemacH Kentupunrad. Hltammn-
JIAaHraH 3aroTOBKA TULU YAMUATYHra Kanap TOKapiuK SpuM aB-
ToMatiapaa uuwioB 6epunaan. KeitmH yHY THLL gyManaTub Vi
JACTTOXMHUHT MAacTKM 1UNUHAENUra ypHaTWIaaM Ba MaxKaM-
naHagu. MuaykTop €panaMuaa MLl GaiaHIIMIUra TeHr Gyarax
YyKYpJIMK/A 3aroTOBKa CHpPTH OMp MUHYT AaBomuaga 1220—
1250°C ra Ku3avpunagy CYHr MHAYKTOP aBTOMATMK paBMLLIA
onn0 KeTWnaau Ba THLI AyMajaTMLl Banu (4) Ba FUIIMpPAK —
cuHxpoHu3atop (8) OunaH OMpraiuMkaa IOKOPUIM LUTHUHAENb
(2) xentupunamu. Funaupak — cunHxpoHusatop (3) mactku
WMHAE b (9) ra MaxKam/aHraH KOHYCCMMOH FHJIMPaK-CHH-
XpoHu3aTop (8) OunaH THwnawanu. [lacTku FUIAMPAK CUHX-
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POHU3AaTOPHUHT THLUIAPH IOKOPH FHIAMPAK-CHHXPOHM3ATOP-
HUHT THMlIUIapy OMJIaH TUINALIAAM Ba THLU AyMalaTHULI Bajiu
(4) Hu asirantipaau. Ty gymanatuul Bany (4) HUHT TULLLIA-
pu Ba (5), (6) peSopnanap nymanatub yiunagural FUIAMpaK
(7) HUHT TULLTAPUHU XOCUIT KWIIaIoH.

dymanatu6 YHMILHUHT YMYMU#I BakKTH |,5 MHHyTra TeHr
oy¥naau. Jlerupnanrad nynatiu 40% atpoduaa texaur MyM-
KUH. THWIapHUHT Tanad KUJIMHIaH aHUKJIWTKM TUUIHK TO3a
MEXaHUK UILI0B GEpUNATaHIaH KEHUH XOCHU KUJIMHAAH, OyH-
[la TULWIHUHT Xap OMp TOMOHUIA KOJIUPUATAH KYIHUM YyKyp-
auru 0,2—0,3 MM 6ynaaum.

15.9. THuM FUIOMPAK THMILIAPHHYU TO3a Map1031aim
ycyJuiapu

Te3 ropap MalUMHaNAPHUHT KYNanuiuM 6MaH LIOBKUHCH3
MLNAWINTaH TULULIM FUaaupakiapra tanad optau. LHloBkuH-
HUW KaMaiTupuiura MMKOH OepanuraH Japaxkala TULLIW FUII-
AHMpakiapHy cudativ Tai€pnallira Kyiuaard ULLLIapHU Ky/iab
SPULLWIAAU: a) MUWITUMETPHHUHT 1031aH OMp Ba MUHrAaH OUp
yayliapyaart aHMKJIMK OWlal TUULJIAapHU KecHil; 6) HuaH-
Jlaw Ba ra3 6unaH HEMEHTUTIALIHMU KY11ab, TEpMUK MIILIOB
Oepuiu, OyHOai WuinoB Oepwilll ojaTAard LeMeHTUTIAll Ba
Tobnalura HUcbaTaH THULUIM FUWIAMpaKiapaa KaMpok aegop-
MalMgaIaHUU XoCcUA OVIMIIMHM TabMHUHAAHAM; B) TULLIApra
AKYHM# TO3a MLUJIOB OEPUILHMHT MaKOyJ1 yCynapMHM Kyaul,
Oy ycynnapaa TMIUAM FUTIMPAKIAPHUHT 2—3 MKM raya aHuK-
JIUTUTA SPULLUIANH.

1IloBKMHHUHT cababaapy pakaTt TULLIAPHU ULLIOB BepHLL
cuaTtura OOFNHUK, OY¥NMail, OanKu THUIAM y3aTMaJlapHU HH-
FULUTra, KOPNyc Ba BaJIMKJIapHU Talé€pialigard HOaHHMKJIMK-
Jlap, BaJIMKJApHUHT nedopMaliUsiiaHUIIM, Moinall Ba Ooll-
Kajgapra xaMm OOFIHK.

TuwnapHy SKyHMit To3a mapaosnall KyHuaaru ycyJaap
OuslaH aManra OWMPWIAOMN: a) AyMalaTHIL; ©) LLIeBUHIJALL;
B) >KWABMPJALL; T) MLIKAJALLI.

Hymanatviu geb, aHMKAUTH +5 MKM OynraH aijlaHyBYM,
TOONAHIaH Ba XHWABMPJAHraH yuyTa TULUIM FUIAUPAK (3TAOH)
opacvaa TobJlaHMaraH THLLIW FUAAMPAKHU alJIaHTUPHIL OpPK-
AW TULLLIAPHUHT CHJTMK CUPTUHM XOCHJ KMJIUIL XXapaéHHUra
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aiTiwagy. ByHaa TMUI LIaKNMHKAHT YHYa Katra Oy/iMaraH xaro-
JIMKJIApMHHU MabiayM OMp MHUKIOpPAA TYFpUJIALLTra SpULLIMIANH.

HleBuHrnair (MKrau3ya to shave — pycua 6puTh) a€6,
Maiaa COMCMMOH KUPHHIAWIAPHU 10AMO OJMUI OPKUIU TOO-
JJAaHMaraH THLLUTA FUAOMPAKJIAPHUHT TUULIAPUHU To3a1a0 nap-
JIO3/all Xapa€Hura aiTUIanu.

[LeBuHrnaiu (bolukaua anTraHaa, WEeBUHT-XapaéH) UKKHU
XWI YCy/Ila aMara owypunaayd. bUpMHYH ycyaaa mesep aeb
aTajagMraH maxcyc acbob €paamuaa weBuHral Gaxapuna-
. [lleBep xap Oup THUIHUHT €H ToMOHAapuaa 0,8 MM uyKyp-
JIMKIA apyK4Yajlap KeCUMNraH KeCYBUM THULUIM FWIAMPAKAAH
ubopar. by apukuanap kecyBuM Kuppa 6y1ub xusMart kuiaau
Ba y/lap COYCUMOH KMPUHIWAPHHU 101U0 OJanu.

WKKMHYM yCyaaa 1IeBMHrIaW 60luKa KYpUHHUILLATY MaxX-
cyc acbob — uleBep-peitka €paaMmuaa amManra OlUMPUIALU.

[lleBep-peitka apyuKYany aoxuaa TMiuaapaaH 1oopar, Xap
OMp THILIHKMHT MKKaJla TOMOHUAA apuK4yaiap KecyBuH KUppa-
napHy xocun kunaau. llesep-peitka MaxxamaaHraH JacTrox
CTOJIM MLLLTOB Gepulll )XapaéHUAA WIrapujaHMa-KanuTMa xapa-
KaT KWJIaau.

Cunoe casoarsapu

|. UuMAMHAPUK THUILAM FUAMpAKIApAard TYFPU TULLIAD KaHAaW ycyn-
Jnapaa Kkecunaau?

2. Tvwny FUnaMpakiapra viunos 6epuill ycyanapyd KaHaah TaHnaHa-
au?

3. Viirny épnamMuaa THIL KECHIUHMHT KaHdai ad3anivknapyd Mapxyn?

4. TvwnapHv aymanatu6 YHUWHMHT Gouwika ycynnapiaaH Kadaai ad-
3annvinapu 6op?

5. Tvwnu FUAAMpAK KaHdai napoosnavanu?

6. T FUNAMPaK TUIUAApM HUMA Y4yH AyManokiaHagu?

7. TuwnapHu Ku3aupub aymanatub yilMiu Xape€HW KaHaaih amanra
olUHpHIaan?

8. Tww iyHM ycynu GMnand THIL KeCHILAA aCOCHil BAKT KaHAail aHUK-
nanaaun?

9. TulIMKM FUAAMpPAK THLMNApUHUM AMCKAM MOAyanu ¢pesa €paaMuna
KECUUIHU TYWYHTHPHO BepuHr.

10. Tus ¢ppesanain aactroxiapydaa THW KecHll THW YAMIL JacTroxnia-
puaa TML Keculura HUcbaTaH YHYMOOPAUTH XUXaTaal KaHnaid gapx Kuna-
amn?
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OETANNAPHUHT LWUTMOHKA APUKYANAPUTA BA
wanuAnn CUPTNAPUTA NWINOB BEPULU

16J1. [eTannapHuHr LIMNOHKa apukyanapura
nwoB GepuLL

Bannapga Ba ymymaH, kampab onvMHyBYM feTannappa
LUMOHKA apuvkyanapn npu3MaTWK Ba CETMEHT/IN LUMOHKanap
YUyH TanépnaHagm.

Mpun3mMaTUK LWNOHKaMap YYyH LUMNOHKA apuKvanapu UKKu
TOMOHM 6epK, 6vp TOMOHM 6epK Ba MKKana TOMOHU OYMK
OyMwM MyMKWUH.

LLInoHKa apvk4anapn aprkya Ba Ba/IHUHI KOHCTPYKUUA-
cura, KynnaHwnaguraH acbobra kapab Typnu ycynga Tainép-
naHagu. YnapHu Taiiépnall ymymuiA makcagnarv €ku Maxcyc
ropusoHTan pesanawl &k BepTUKan (hpesanall facTroxna-
puga 6axapunagu.

Ouuk Ba 6P TOMOHM 6epK LUMOHKa apuKyanapu AUCKIu
thpesanapaa pesanawl opkanu TarépnaHagm (16.1-pacwm, a).

ApukyaHun pesanawl 1-2 yTuiiga amanra owmpunaan. by
YCYN 3HT YHYMAN 6Ynn6 xmucobnaHagy Ba apukva KeHrmru-
HUHT aHUKIMTUHW eTapnn fapaxaja TabMUHNanau.

Ouuk Ba 6UP TOMOHM 6epK LLMNOHKA apuKyanapuHu ANCK-
nn (pesa éppgammga pesanalligarv acocuin BakT Kynuaaru
(hopmyna épgamunia aHuknaHagu.

B) )
J?

16.1-pacv. BayviapHUHI LLMOHKA apykyaniapyHA thpesaralll yeyrriapm
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I+,

£,= 5 (),

Oy epaa /, — 1IMOHKA apHKYacH Y3YHJIMTH, MM;

Lee = [0(Dy — 1) +(0,5+2) [mm],

D,,, ¢pe3a AMaMeTpU,MM; A — LUNOHKA apMKYAaCHHUHT yy-
KYpUTH, MM; S, . — BYitnama Cypuill, MMm.

By ycynHUHT Kynnaﬂunmuuﬂu apUKYaHMHI LWIAKIU Yyera-
panab Kysay: YyeKKajapu AyManOKJIaHraH €nUK apuK4alapHU
Oy ycynaa taitépnab 6yamaiiam: 6ynnait apukyanap napMacu-
MOH ¢pe3a €paamuaa O6up €xu OMp Heua yTuiuga Oyinama
cypy opkau baxapunaau (16.1 6-pacm).

IlapmMacumoH ¢pe3a épnamuaa dpesanauisa ¢pesa aBeai
BepTUKI CypHll OVidM4Ya apMKYaHHUHT Tyaa 4YyKypJMruraia
KUpHUb Gopaam, KeiuH Oyittama cypunaaun. bynmai ycynaa
KYBBAT/K JAacTrox, ¢pe3aHu MycTaxkaM KHUIMO MaxKamualll
Ba cOBYTUO TypHli Tanab KUIUHAIH.

HUkku TOoMOHM OGepk OynraH UINOHKA apMKYacCUHU OUD
MapTa yTulaa ¢ppe3anauiga acocuit BakT Kyiinagaru dopmyna
€pAaMMaa aHUKJIAHAIH:

_h+0.5%1) [, Dy
= +
a S S [MHUH].

M.BepT M.6YR

t

Oy epna A — WNOHKA apUKYaCUMHUHT YYKYDJIUTH, MM; [ —
LUNOHKA apUKYACHHUHT Y3yHnuru, MM; D, — apukua KEHT-
JMrura TeHr 6yaraH ¢ppe3aHUHT nuameTpu MM; S, ...~ BEP-
THKal Cypull, MM/MHH; S . — GyinaMa cypuui, MM/MMH
KeHrnuru 6ym1qa aHm( apm(qa XOCHJI KMJTULIL YYYH

ATHUKIA CYpHUILIU” LUNOHKA ¢dpe3anall AaCTroxu Ky;ma-
Hunagu. By mactroxma €H ToOMOHMIA KeCcyBUM KMppahapra
3ra 6yaraH mapMacuMMOH MKKH criMpanau ¢pe3a KY/UlaHHU-
nanu. By ycynna asean, ¢pesa €paamuna 0,1—0,3 mm Kecub
OJMMHAIM Ba apyKyaHM OYyTYH y3yHIuru 6yiinua dppesanaii-
IM, KEMUH siHA YuIa YyKypJAuKKa Kecu® onaiu Ba OJNAUHIH
XoJlaTaaru Kabu 4yykypyaHdM fiHa OyTyH y3yHauru Oyitnua
dpesanaitau, nekuH O6oinka WyHanuu 6yiMya cypunaau
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(16.1-pacm, B). LLIyHUHr YuyH “MasiTHUK/IW CypHLI” yCylHu
KeJIMO YMKKAH.

By ycyn cepusan Ba OMMaBMil MILL1a0 YMKAPHILAA LINOH-
Ka apuKJYaJapUHU TaREpMaUIHMHT 3HT MakOy/1 YCYau XUcob-
naHaau. YyHku, 6y ycyaaa WINOHKaIXM OGMpUKManapaa y3apo
aJIMalIMHYBYAHJIMKHMA TabMHUHJIAWIMIaH aHUK, apyUKyaiap
XOCHJT KWJIMHAIIH.

HMKKH TOMOHHM OepK OYaraH LIMOHKA apuKYaJlapuHH “Ma-
ATHUKIN” CYPHLI OpKaiu ¢pe3analliia acoCHI BaKT Kyiluaa-
i opmyna €pmamuaa aHUKIaHAAU:

[ - (/,,-D,,,)+h+(0,511)
@ s

M.6YA

[Mun],

Oy epaa /, — WIMOHKA apMKYACUHHMHI Y3YHIIUTH, MM; D:/' —
apUK4ya KeHIJIMTUra TeHr Oy/araH ¢pesa AMaMeTpH, MM; SM_M —
oyitama cypuil, MM/MHH; # — LUTNOHKA apPUKYACHHUHT 4y-
KYPJWIH, MM; t — ¢pe3aHHHT OMp MapTa BepTUKa RKYHaIHLL
OVitMya KecHO OMLI KaTTalUTH, MM.

Bannapaard MKKM TOMOHH OYMK LUMOHKA apUKYalapuHHU
paHAaaall AacTroxjapuaa 6axapuil MyMKUH. Y3yH Baiapaa-
M, MacajiaH, TOKApJMK NAaCTTOXMHHWHI IOPUTHUII Bajlujard
apyKyanap Gyitnama paHianau gacTroxfaapuaa 6axapuianu.
KanTta Bannapaaru apukyanap acocaH sikka TapTHOIM Ba Maii-
Ja cepUsIM MULIab YMKapHvLAa KYHAIAHT paHAalall aacT-
roxjapuia paHiajaHaiu.

CerMeHT/IM LINOHKANAp yYyH LUIMTOHKA apUKYalapu nap-
MAacHMOH JMCKIM (ppe3anap épnamuna ¢ppesanaHanu (16.1 r-
pacM).

CerMeHTIM LIMNOHKANAPp YYYH IIMOHKA apUKYATApUHHM
¢pe3analliga acocHit BaKT Kyiinaaru ¢popmMyJsia épaaMuaa aHUK-
JIAHAIM:

_ h+(0,5£1)
a S

M.BEPT

! [MuH],

Oy epaa h — LLINOHKA apUKYACHHHUHT YYKYPJIUTH, MM; Sﬂmm —
BEPTHKAN CYpMIl, MM/MHH.

Basira winoHka 6uiaH KHPrUu3uiaanurad THLLIM FUIIUPAK,
LIKKB Ba OOLLUKA OeTanjapaary TeLHUKIapaard WnoHKa apuk-
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22.1. THIIUIH FUIAMPAKIADHUHMT 3ar0TOBKAJIAPH Ba
MATEPHAIH

THLUM FUIAKMpAK 3aTOTOBKAlapyu CEPHUSUIM MLIUTAd YMKAa-
puiuaa 6onranaun 6oaFalapya Ba LITAMIUIAPpAA; HUPHK Cepusi-
JIM Ba OMMaBHMI MULIab YMKapHUlapaa €nNuK Wtamraail 6on-
Falapuaa Ta€piaHanu.

50 MM JaH KHYMK AUMaMeTPJM, IOKJIaHraH nyaar TULUAW
Ba 4YepBAK/IAp KaauOpsaHraH yvMBMKIAH Také€pnaHaau. SOMM
JIaH KaTTa IMaMeTpaary 4YepBsaKIapHUHT 3aroTOBKalapH LITaM-
njall OpKaIH, YEPBSKIU FUIAMPAKIAPDHUHI 3aroTOBKajlapu
3ca KYHHLI OpPKIU OJUHAIU.

3aroToBkasapra KyiuM: 60JFaioBUYM OOJFaiapaa xap 1o-
MOHMIa 5 MM; LUITAMIUVIOBYM OosFanapaa xap TOMOHMra 3—4
MM, FOpPH30HTaNb GOMFAJIOBYM MallIMHAIAPAA Xap TOMOHMIa
2—3 MM JaH KOJAMpHUIAIHU.

THuLIM FUNAMPAK 3arOTOBKaapMHM AACTNabKM TelliMKa-
py OMJIaH XOCHUN KMJIMLL Makcaara MyBOHK, OyHra TeluK
OUaMeTpH 25 MM JaH KMYMK OynraHaa Ba TELUMKHUHI y3YH-
JILTH IUaMETPUHUHT UKKHUJIAHTAHUAAH KaM OY/IraHaa 3pULUnLi
MYMKHH.

[IITaMmioByM GosiFanapaa XoCUa KMJIUHIAH 3aroToBKanap-
HUHT aHuxkuru 1T9 ra TYrpu Kenaau, npeccnapaa TaiiépnaH-
rannapHuku 1T7-1T8 ra Tyrpu kenagm. 3arotoBkajiapaaru
iTamiall KMSIUry 3 rpagycaaH 7 rpagycrada pyxcat Oepu-
nany. lleMeHTUTNAaHTIaH TULUIM FUAAMPAK 3aroTOBKaapUHHU
HOpMa/TALLITUPUIAAH; ueMeHTHTAaHMaitamranu HB 220—280
KaTTUKJIMKKA4a SX1IWIaHaIu.

22.2. Ty FUAIUPAKIADHHA TaHEPIAMIHHMHT TEXHUK IAPTH

THWIK FUAAMpAKiIapra KYHHNaAMraH aCOCHM TEXHHUK Ta-
nabnap (6eBocuTa THMLUIApra ULWIOB Oepuil 6MNaH OOFIHK
OynraHnapuiaH TalllKapuaapu) KyWuaaruiapaaH UOopart:

— THULUAHY FUAAUPAK OOLLTAHFUY aifJTaHACUHUHT KOHLIEHT-
PaLMSIAHTAHIMIM YTKa3uNyBYM cupTra HucOaraH orvuiu 0,05-
0,1 MM maH karTa 6YIMacaurura pyxcar 6epunan,

— TOpELIapUHUHT TEWUHK €KH BaJl yKUra HucbataH nep-
NEHINKYISPAUKIAH OFMILM (TopeiutapHUHT ypuiiu) 100 MM
anametpra (0,01—0,015 MxM gaH Kam Kaby1 KMJIMHAAH;
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— Mapka3su#t TeuinkHy T2 aHukaukaa Tai€pnail TaBcus
aTMaaaM (arap maxcyc tanabnap 6yamMaca), TULUUIM FUIIUPAK
Ba BAJHMA YTKa3WJyBYM TMOFOHANapu Xam, oaataa, I'T2 aHuk-
JIMFUAA Tail€pnaHamu. /

HOxopuaa KypcaTwiraH CUPTJAPHUHT ULLIOB OEpULL FATUP-
Oyampauru R =0,61+1,25 6ynanu. FunampakHuHr 6o1ika KOH-
CTPYKTUB 3JeMeHTNapuHM Tarépnaw IT3, IT4, ITS 6yitnua
aHuKAukKaa, 6yHaa HWIoB OepUll FaaUp-OYAUPJIUTH
R =40+20, R =2.5+1.25 Gynaan.

lleMeHTUTAQHAAUIAH TUIUIW FUNAMPAK TULLTAPUHUHT KAT-
TuKaurk HRC 55—60 6ynamu, GyHaa LieMeHTUT/IAlL KaTja-
MU yykypauru 1—2 mm. [unannaimpa kattukiuk HRC 42—
53, 6yHaa KatnaMm yykypauru 0,5—0,8 MM atpoduna 6ynanu.
Tobnanmaran cupt kartukiauru ogatrna HB180—270 arpo-
¢buna 6ynanu.

ABTOMOOMIb, TPAKTOP Ba AACTTOXCO3JIMK YYYH THIIUTH FHII-
aupak IT7 Ba [T8 anukiuruaa taie€paaHanu.

22.3. TUmIM FRIIUPAKKA HULIOB GEPHIIHUHT TEXHOJOTHK
ycy/iapu

THwny runaupakiapra MIIOB OEPUIIHMHT TEXHOMOTMK
XapaéHH xapakTepura TabCUp KWJIyBYM acocHit oMuwuiap 6ynub
Kyh#uaaruwaap xucobiaHaau: TULLIN FUIAUPAK KOHCTPYKLIMSA -
CH Ba y1uamMnapy; Tal€piaHMaHWHT TYpU Ba MaTepUAIH; FUIT-
OUPaKHUHT aHUKJMUFWUFA Ba TEPMUK MLLIOB Oepull cudaTtura
KyHuarad tanad; WWUIMK MUab YMKAPHILL pexacH.

FunnnpakHUHT KOHCTPYKUMSICH MILLIOB GEPULL KETMA-KET-
JIuryra Ba 3apyp OyiiaguraH Xux03/JapHHU TaHJallira KaTra Tab-
CUp KMJIAlH.

Typnau waknny: yambapakiu, MOFOHAIN Ba BATMKIHU (1yM-
JIH) KOHYCCHUMOH THMLLLIY FUIAMPpAK/Iapra UULIOB OepHlll TeX-
HOJIOTMK MaplIPYTUHM KYpH6 umkaMui. Yambapakiu TUILLIH
FUaaMpakiapra 6apya nactnabky MULIOB GEpHIl Y4 KYJIaYOK-
JIM MaTpoHAa, Maxcyc Ky/nayok OWaH FUIOAMPAKHUHT KOHYC-
CHUMOH cupTH 6yitnya Kucub onnd amaira oLIMpUAaIU.

TloFoHaNM THLINM FUAAMpAKIAp, OAATAA, MILIOB OepHLL-
HUHT OOLUIaHFUY JaBpUAa KUCKUYAA MIULIOB OGepunaau, Ba-
JUKJIM TULLIM FUIAMPAKIAp 3ca MapKasiapaa UuuioB 6epu-
Jlaau.
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Fungypak KOHCTPYKLMSICH THMIU KECHIL YCYJIMra TabCUp
Kujiagy. MacanaH, OJOKJIM FUIAMpPAKHUHT yaMGaparugaru
MKKHWTA TULLIApH opacuaaru Mmacoda KMUUMK 6yaca, TULU YU
JacTroxjapuaa FLIIAMpaKHUHT yaMbapakiapvra HiioB 6epu-
Jnagu, arap yambapaksiapy opacugaru macoga KMUMK Gyica,
TULLIApHU ¢dpe3anainl ycyau Kyuianuinaad. by nmapnosnain
onepaumsiapura — THIJIAPHY XWABUPAALL Ba 1lIEBUHTALLITA
XaM OMp XM Japaxkafla TerHuuIu.

THwK FUNAMPaK 3arOTOBKAAPUHUHT Yi4aMjapH Ba TYpH
YHM peBOJIbBEPJIM TOKAPJIMK JACTrOXJIapy €KUM aBToMartfiapaa
YMBUKAAH Tall€piall UMKOHMHM Oelrniaiou.

Tawxy auamerpy 50—55 MM Ba yHIaH Kartra 6Yiarad TMLI-
JIM FWIAMPAKIap MOKOBKA Ba WITAMNOBKa/lapaH NMaTpoOH Ty-
pUIary gacTroxjapaa TellMkiapra aactiaad uuuios 6epud Taii-
€piaHaam.

IToroHa y3yHnuru / Telivk aMamerpu d ra Hucbatu 6upra
TeHr €kH KatTa 6yca (//d1), TOKapJMK ULLTIOB GEPULLIHU KV
KECKHMYWIX TOKApJHMK SIpUM aBTOMATIApHHUHI KUCKMYKHOa Oa-
>Kapca 6ynanm.

Hucbart I/d<1 6¥nca, TOKapjiuMK ULLIOB GEpULIHU MaTPOH
TYpPUAArvu peBOJIbBEPJIM AACTrOXJj1apla €KW BepTUKAl ToKap-
JIUK ApUM aBTOMatjapga 6axapuil MyMKHH.

Tuuuu FunaMpaknapra vinios 6epuill TeXHOJOTHUK Xapa-
EHMHMHI XapaKTepHu THULLIU FUAIUPAK aHUKJUCKMra, CUPT CU-
daTtura Ba TepMuK MUUIOB Oepuilra KyiuiraH Tanaéra 60F-
JIUK. Y110y OMMJUTADHUHT aXaMUSTUra Kapad TErHILLIN TEXHO-
JIOTHK XapaéH ulliad YMKUIIaaH.

TvuuM FUAAMpPAK TaMEpNall TEXHOJOTHUK >XAPaEHUHU
TYpTTa acocuit 6ockuyra O6YIni MyMKHUH:

a) 3aroTtoBKara XoMakM Ba To3a HMULIOB Oepuill; ©) THULI-
JIApHM KECHIL; B) TEPMUK MULIOB Oepwilll; F) TEPMUK MILIOB
OepuaraHIaH KeHUHIY NMapao3Nall Ba SKYHJIOBYM Onepauus -
Jap.

22.4. THIIH FUIAMPAKNAPHMHT 3Ar0TOBKANAPHTA THII
KECHATYHra Kajap HuLioB Oepuim

3arotoBkara MULIOB OepMill KyiHuaaru ornepauusiapra
Oyn1nHanu:
a) TeLIMKKA JacTJabKHU ULLIOB OepHiL;
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6) TelIMKKa SIKYHNOBYM WLLINOB GEepuLL;

B) TallKW cupTnapra Jactnabky TOKapauk uwnosu 6e-
puLL;

r) Tawky cupTnapra SKyHI0BYM TOKapaMK uwwiiosu Ge-
puLL.

3apyp 6ynraHfa, AeTa/lHUHT WYY YM3macuia Kypcatun-
raH Tanabnap OyliMya TErMwan Kylimmuya MexaHWK WLUIOB
Gepvw onepaumsinapn Gaxapunagu (macanaH, TULAW FUN-
AVpak Bamgarv wavuanap ékn WnoHKa aprkyacuHu gpesa-
nawl, TelWMKNapHyu napmanail, pesba Kecuwl Ba 60LLKanap).

LLMAMHAPUK Ba KOHYCCUMOH TULLAW FUNAMPaKiapra aBTo-
MO6W/Ib, TPAKTOP Ba AACTrOXCO3MMKAA MLLNOB bepuwga 6asa-
nawl TALLAW FUNAUPaKNapHUHT MapKasuid TeLINKIap €K1 aHuK
WLLIOB GepunraH Telunrn 6yiinya amanra oLmpunagu.

Oymnn (BaMKnn) UMANHAPYK Ba KOHYCCUMOH TULLAW FAN-
Avpaknap mapkasnapga Uwnos 6epunagu.

Maliga cepusnn Ba cepusnn Uwnab yikapuwiapaa Tmil-
NN FUNLMpaKnap PeBo/IbBEP/IN Ba TOKapAWK gactro\iapuja
nwnos bepunagn; MMPUK Cepusnn Ba OMMaBuii NLWNad Ymnka-
pulinapga — ropusoHTab Ba BEPTUKaa TOKapInK ApuM aB-
TOMat/apja Ba Kavita co3fnaHyBYaH aBTOMAaTWK IMHUALA UL -
noB 6epwnagu.

PeBonbBep/n facTroxgapgaH (oiganaHunradja, 3arotos-
Kara 6up TOMOHMAaH Gapya uwnoB Gepuwl Ba 6up BakTAa
TelMKnapra sKYHI0BYM WLINOB Gepull TYNMK Gaxapunagu.
ByHzai TEXHONOrMK CO3MaLHMHI CXemacu 22.2-pacMfa Kypca-

TUNTaH.

Mypakkab Laknim
3aroToBKanapra 60oLwka
TOMOHMAAH MLWIoB Ge-
PULL Xam PeBOJIbBEPN
pacTtroxfiapfa amasnra
OLUMPUSINLLN  MYMKMH.
[Oetan vwnos 6epusnraH

22.2-pacm. PeBonbBepav
fgactro\da TuLan
FUNAMPaKKa WLLIoB
Gepvl y4YyH TeXHONOFUK
cosnawl



yajiapu sikka TapTUO/IM Ba Maiaa cepusiivi U1unad yukapuia
VIOBUM JacTroxjiapia, MMUpUK CepusiM Ba OMMaBHil HlLIa0
YUKAPHILAA CUAUPHILL BACTTOXJ1apuia UilIOB Gepuiaau.

[IInoHka apMKYaCUHA CUAMPHLIAATH ACOCHI BaKT KYHM-
jgaru opMyJia €paaMMia aHUKJIaHAIMU:

_ L1 +(10+30)
a 10008 i [muH]

Oy epaa L — CMAMPrMYHMHT HYKHM Y3YHIUTHU, MM; | — feTan-
HUHT CUAMDPWIAAMIAH CUPTMHUWHI Y3YHJWIH, MM; ,# — CH-
JUPTHYHMHT UILYM IOPUILIUIATH TE3TUTH, MM/MMH; | — YTHLL-
Jlap COHH.

16.2. IIlnAuagM cHpTIapra MILioB Gepum

[Inuuann GupukMaiapaa TyTall AeTajnap 3 Xui ycyn
OunaH MapkKasjaluTUpUIALU:

a) BaATHUHT LUIMHANU YCMaNapMHUHT TallKyW IUAMETPHU
Oyiinya BTYJIKAHU (EKM TUIUAMU FUIAMPAKHMU) MapKa3jaluTH-
pui;

0) BalHUHT LJIMHACU WYKHA AUAMETPU (SI’bHM, LUIMLIA
YYKMACUHMHT TyOu) 6yilMua BTyJAKaHM (€KW THLUIM FUNIH-
PAKHM) MapKa3nalTUPULLI;

B) WIMLA €H TOMOHJApH Gyiu4a BTyNKaHU (€KM THILLUIM
FWIJIMPAKHH) MapKasaalliTUPUILLL.

[Inuuanap TYrpu 6ypuakiiy, 3BOJIBEHTJIM Ba yuyOypuakiu
akJuiapaa 6yiaau.

[Inuuianu 6upukManap MaliMHAcO3MUKAA (AaCTTOXCONMUK-
Jla, aBTOMOOMICO3NIMKAA, TPAKTOPCO3JMKAA Ba OOIUKA Tap-
MOKJIapaa) KY3rFaJlyBYaH Ba KVy3fFaJiMac YTKA3ullJlapla KEeHT
KYJ1J1aHWIaaH.

Bannapaarn wavuanapHu Taiépaall TEXHONOTHK Xapaé-
HUHM Ban Ba BTYJIKAHM KaHAal ycynga MapKaslailTHpHULU
Kabyn KMAMHraHnaurura OOFIMK. Band WIMUACMHUHT WMYKM
JUaMeTpu OYiivua MapKaslaluTUPHULL YCYAU HT aHHUK yCys
XMCcOOJaHaaAM, y 1acTrOXCO3/JIMKIA BA KUCMaH aBTOMOOMIICO3-
JIMK caHoaThaa Ky/uianwiaau. Bangary unimMuanap yCMacHHUHT
TallKY AMAMeTpu OyHMya MapKasaaluTUPHUIL Kyn ydpaiau,
Oy yCya TpakTOpCO3JMKIAa, aBTOMOOUJICO3NUKIA XaMa JacT-
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roxco3s/mKaa Ba 60LiKa TapMokiapga Kynnanunagu. LWnvuya-
NapHUHT éH TOMOHNapK 6Ylinya MapKasnalTMpuLl HucbaTaH
KaM KynnaHunagu.

Bannapparn Ba 60wWKa AeTannapfary wnavuanap Typau
ycynnapfa TaiiépnaHagu, ynap karopura pesanatd, XXuismp-
naw, gymanatvmb yinuw, cuaumpuil Ba paHganall Kupagu.

LLnnmuanapHn TanépnalliHUHE 3HT KYN KynnaHwnagurad
ycynu ¢pesanawgup. Konran ycynnapHu Kynnail yu4yH Xaam
TaXpnba eTapin aMac: ynap Xyfga xam YHYM/IM, HOKOpU Tex-
HUK UKTUCOANIA KypcaTKuunapHu 6epaay Ba LWyHAan Kuanoé
nporpeccmB xmcobnaHaan. YnapHu WMpUK CEpusnm Ba oMmma-
BUIA MLWNA6 YMkapuLga Kynnaw makcagra myBouk 6ynaau.

L nnuyanapHun gpesanatl. Knunk guametpnun (100 Mm rava)
Ba/INAPHUHT LWMLanapuHn 6up ytuwaa, Katta guameTpiu
Ba/napfa aca WMKKM ytuwpaa gpesanaHagn. AHuKca, Kartta
AMaMeTpn Bannapfarn WwanuaiapHi gactnabku gpesanall
6ab3mga OYnyBUM mMexaHu3mra ara 6ynraH ropusoHTtan gpe-
3anaw pgactroxnapuga baxapunagun (16.2-pacm).

16.2 a-pacMja MCcKNu wakngop dpesa épgaMmga Wwnuua-
HUHT 6MTTa apMKyacuHW pesanawl KypcatunraH. byHga aco-
CWIA BakT Kyinmnpgaru opmMmyna épaammnaa aHMKNaHagm:

Oy epaa /a— KecmnaguraH wWanUa yayHamrn mMm; /,e&c— kecunb
0NV Y3YHAUTW.

16.2-pacm. BayviapHUHI LWMLniapuyiHv chpesarialll yeyriapm



lxec = \’h(D,/, = h) + (li- 2) [MM],

Iw — KeCHO YMKHLI Y3YHIIUTH, L|"K=2+5 MM; | — waMnaiap
coHM; h — ywly yTuiaa ppesanaHaauraH LML OaTaH I -
U, MM; D4, — ¢pe3a GanaHAIUTH MM; S"ﬁy.l,=Sz Z n-MMHYTHra
Gyinama cypuil; S, — (pe3aHMHr OUTTa THLUrA CYPUIIMLLM,
MM; Z — ¢pe3a TULJAPUHUHT COHU; n — Hpe3aHUHT MUHY-
THUTa ailIaHULLIADH COHM.

inuuanapHu aMckim pe3a époamMuaa ¢pesanaiira HuC-
GataH ap30oHpPOK, OynraH ¢pesa xym1ad, 16.2 6-pacmaa tac-
BHMpJaHraH ycyJjiaa ¢ppesanall MyMKHH.

Maxcyc npodunra sra 6yaraH, MKKMTa IUCKIU ppe3anap
épiaMua MKKWTA WJIMLANK apuK4yanapHU ¢pe3anawl siHana
yHymIop/u 6yan6 xucobnaHamm (16.2 B-pacm)

HiaMuanapHy aucxin dpesanap épaamuaa xoMaku ¢pe-
sanai akaT Maxcyc mactrox €kM ac6ob OynmaraH xosataa
OaxapunaaM, YyHKH Oy LWIMHAHMHI KagaMu Ba KEHIJIUTH
6yitnya eTapiu aHUKJIUKHU GepMaiiau.

HInuuanapHu sHaga aHMKpPOK ¢ppe3anall LUTMLATHK vep-
BAKIH (pe3a épaamMuaa ayManartvin ycyauaa 6axapunanm (16.2
r-pacM). ®pesa aitlaHMa xapakaTiaaH TAlIKAPH KeCHJIAAMraH
Ban YkM OVitnab 6yitnaMa cypunaau. By ycy aHUK Ba yHYMIIH
XHUCOOaHaIM.

ByHnait xonatoa acocMid BakTHM Kyhuparu ¢gopmyia €p-
JaMUAa aHUKIAHAIU:

;= (10 + Ixec + Imm)

a Sanrﬁg

Z [MuH],

Oy epaa [, — KecHaaauraH WIMLA Y3yHIUTH, MM; [ = — Ke-
CUO OMIUII Y3YHJIUTH, MM;

leec = (1,1+1,2)JR(D,H) [mm],

h — umua SanasHainry, Mm; D ,— UEePBAKIH dpe3a nuamer-
PH, MM; Iw— KeCUO YUKMLI YIYHIUTH, Y 2-5 MM Oynaau; Z —
KEeCW/IaauraH UUTHUATApHUHT COHM, | — YTULLAP COHU (oAaTna
i =1); §,— KecunaauraH BajHUHr OMp MapTa ainaHuiuMra
dpe3aHUHT CypUIHLLIN MM; 1 — Dpe3aHUHT MUHYTHUra ainia-

HUILIAPH COHU; g YEPBAKIHN (hpe3aHUHT KUPUMIIAPH COHH.
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: Inunanapuu xuasupaam. Hnu-
Laid BAUIAPHU TallKU JMAMETPH
Oyiirya MapKasnalwTupviaa oaqauim
XUJIBUPAALL AACTTOX/1apraa BaTHUHT
dakaT TallkyM UMAMHAPUK CUPTH
XKWIBUpJIAaHAOW; YYKMaJIapU (SbHH,
BaJl UUTMLIACUHHUHI MUK AMAMETPH)

6)

i

|'§§‘r§ Ba LUJIMUAJAPHUHT €H TOMOHJApH
>KWIBHMpPJIAHMaNIH.
o Invuanun Basiap IWIMLACUHUHT
16.3-pacm. BasapHunr WYKHK AMaMeTpu Oyiinya Mapkaanaiu-
LN L2 TapUHH TUPUILLLIA LWIMLAHUHT MUKHU AMAMET-
napaos lallHUHT

pv Oyitnya ¢pesanail ULLIOB OepULL-
HUHT UYKH AMaMeTpH Oyituya 0,05—
0,06 MM raua aHMKJIMKHM TabMUHIalau. By 3ca aHUK YTKa3ull
YUYH Xap AOUM XaM eTapau 6ynasepManiu.

Arap WUIMUQIM Bainapra xoMaku ¢pe3aialigaH CyHI six-
wInnall €KM Tobaall KypUuHULIMAATH TEPMUK ULLIOB OepuiraH
Oynca, ynapHu Kailita ¢pesanad 6yaiManmau: HUIMLATADHUHT
yyKMa (SIbHU, MUKU IMaMeTpY) Ba €H TOMOH cHUpTIapy OYiU-
ya xunBupnail 3apyp. Hlaknaop nymManox XWiBMPTOLI 10Upa-
cH épIaMM/Ia XHUIBUPAaLl YHYMIUPOK, Yy xucoGnaHaau (16.3-
pacMm, a). bupok OyHaa# ycyana XUJIBMpPIAUAA LIMLHAHUHT €H
TOMOHJIapWJary Ba Yykmanapuigard KUpMHAM KY4UpWIaauraH
KaTjaM KaIMHJAUTU OUMp xuiaga OyaMaraHiauru cababiu gyma-
JIOK, XXWJIBUPTOLL JOUpacH HoTeKMC eimnanu. LllyHra kapamac-
JnaH Oy ycys MallMHAcCO3/IMKAA KEHT TapKaiaraH.

IInuuanapHu MKKHUTA ajoxuia-anoxuga ornepauMsiapaa
Xunpupnaii MyMmMKuH (16.3-pacm, 6). BupuHumucuaa dakar
yyKkManap (M4KM auaMeTpu Oyitnya) XXUaBUpIaHaau, UKKHUH-
yyucuia 3ca WAMUAJapHUHT €H TOMOHJIApU XWJIBUPJAaHaIH.
KunBupToul NOUPACUHUHT eHMIHLLIMHM KaMaNTUPULIL Y4yH
CTOJIHUHT Xap OMp 1opMuIMaad KeiuH Bal1 ailaaHTUPHO TypH-
JlalM Ba wWyHAail KUaub, aymanok XWIBUPTOLI 4yykManapra
OMPHMH-KETUH CeKMH-acTa uuuios 6epunaau. Onaraa, AacTrox
CTOJIMHUHTI Xap OMp MKKHMJIAHMA IOpUIUIMAAH KeHHH Bas aBTO-
MaTUK paBuuLaa Oypanaau. bupok XuaBupaallHUHT ylIOy ycy-
JM[a YHyMAOPJAMK OUpUHYM ycynra HUcOaTaH nact 6yiaanu.

KuMnBUp/ralUHMHT UKKMTA OmepalusICUHU OGUTTa onepa-
uusira OMpAlITHPUIL YYyH GUp BaKTAa y4yTa XUJIBHUPTOLI AO-

222

ycyJuiapy



Upacd €pAaMuia UUIMLUANapHU XWIBUpJAAMIaH HACTIOX
KYJUTaHUJIaAN: XKUJIBUPTOL JOUPACUHUHT OUTTAcH LWIMLiaiap-
HUHT YYKMACHUHHU XUABUPIANAH, KOJAraH UKKUTACH 3Ca UUIM-
LanapHu €H TOMOHJApUHM XuaBupaaiau (16.3-pacm, B).

[nvuanapHy XUIBUPAlLAA acOCHiA BaKT Kyinnaru ¢pop-
MyJia €paaMuia aHUKJIaHaOH:

+1

_ (Ia +Ixec HHK

)

t = ——————— 71k [MHH],

“~ 10009, zk [win]
M

Oy epaa [ — XHUIBUPNAHAAMTAH LJIMLANAD Y3YHIUTH MM; [, —
KEeCUO OJIMLI Y3YHJIUTH MM;

[ =,/h(Dx -h) +(10£15) [Mmm],
6ynaa !/

i — KECHO YMKMLI Y3YHIIUTH, 5—10 MM raua; A —
uiMua 6ananuMry MM; D — XWIBUPTOW AOMPACHHUHT
IHAMETPU MM, Z — LIALATAp COHU;

hk
Se’

Oy epna i — VyTHlIap COHU; AKk— XXWUJABUPAALL YYYH KYHUM,
MM; S8 — XUABUpAAL YYKYDPJIMIH, CTOJTHUHT OUTTA CYypHIn-
LIUTa TYFPHU KeJTYBYM BEPTUKA CYPULL, MM; Kk — XUJIBUpRall-
Aary TyFpunail koadpduuentu (1,15-1,5 raqa); v_— cton Te3-
JSTUTH, M/MHH.

Mnunanapuu aymanaTu6b yitmm. JetamHu
KM3IMpMaclaH ULTMUAMapHU Aymanatut
YHAMLI UIMIAHUHT KYHAATaHT KEeCUM llaK-
JIUra TYFpU KeJlyBUM WAKJJIM PONUK €paa-
Muaa Gaxapuiaaay. JyManaTtvil KajularMHUHT
orup kopnycuaaru (1) cermentnapunaru (4)
xap Oup wMuanapuia yx 6yinya ainaHys-
yn (mMaMetpu 100 MM M ) poaukiap pa-
Ouan xomnawrad 6ynaau (16.4-pacm).

Hetanp (3) OyitMua Xannak cypuiraHja

16.4-pacm.
dymanatmoé
wnvua yium
3PKMH alnaHyBuM pojukaap (2) Bl CUP-  pactroxu yuyH

THHM 3340, Bajiga POJMK lIAKIUra TYFpH AyManaTuii

KaNAarnHUHT

N
KeJNYBYM Npopuiauv wwiuMlanapHU X0CH cxeMacu
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1
[ — 23 Kwianu. bapya uumuanap aetanHu aii-
[T JMaHTUpMAacaaH, 6up BakTaa Yitiwianu.
7 Maxcyc aactrox1apaa MUTMLanap-

HU aymanatud yiluiu y4yyH Aymana-
T Kaaru (1) (16.5-pacMm) canas-
- Kara xomnawrupwianu. Canaska yuyH
! iiyHanTupyBuu BasudacMHU BalIap
_16.5-pacu. Linvuanaprv - (2) pa (5) Gaxkapaau, Oy Bamnap MK-
YHULILA LyMANATAL) KALA- yyyrq OFYp yCTYHHM XaM OMpPIalITH-
TMHHUHT, MaXxKaMJOBYHX naT-
POHHYUHF Ba HULIOB pamu. Ca:naaxa YCTYHHHUHT OpPKa TOMO-
Gepunanurad aetanHuur HHUTA XoWallraH riApOWINHAPHUHT
XOHNAWINLY CXeMacH IOpUTTHUYHM EpIaMMIA XapaKaTJaHaaHu.
OnaMHIY YCTYHAA TMAPABIKK yCyiaa
MaxkaMJIOBUM NaTpoH (4) xoiinawiaay, yHra uuuios Gepuia-
IuraH getasib (3) MaxkamiaHaau. Xap 6Up posuK 6up-6upu-
ra OoFaMK GYiMaraH x0/1a, Tajiad KWIMHraH 6anaHauk 6yinya
co3naHanu. Kaiiak ponMKIapHUHT XOMIalIUIIMHA Oy3Mac-
JIaH, JacTroxJiaH MyCTakWIl KUcM cudatuna euud OJMHHUILLU
MyMKHUH. PonuxHu anMmawitupuin yuyH 5—10 MMHYT, mact-
roxHu cosiaiu yuyH 30 MUHYT aTpoduaa BakT capdiaHaiu.
Bynpai pactroxga yHAWiIaAuMraH LUUTMUATAPHUHT 3HT Kyl
coHu 18 Taraya, Hr kamu 6—8 Taraya (16 MM auMaMeTpau
Basiapna) 6yaaad. byitnama cypuii 15 MM/c Teanukkava 6yna-
IW. XOCWI KWIMHAAUTAH LUUTMLIATApHUHT KamaMu 6YiiMua aHUK-
aury 0,04 MM, TYFpU YM3MKAAH YyeTra yMKuiuu 100 MM y3yH-
ankaa 0,04 MM HU TalKUJT KHIAAH.
MInnuanapyy aymanatuod yiuuga acocuii BaKT KyilMaaru
dopmyna EpaaMuaa aHUKJIAaHANM:

— L+
1,= 5o [MuH],

Oy epma L — noyManaTWiaguraH IWIMHATAPHUHT Y3YHJIMITH, MM;
! — ponukHu aymanatu6 OyaraHaaH KeilMH YMKULI y3YHJIHU-
™M, MM; S — IymManatu6 yiuluga MUHYTHIA CYpMLI, MM/MHH.

Hymanatub yiiuiu xapaéHUHUHT YHYMAOPJAUIHM XyJa XaM
I0OKOPH Gynaau, YyHKHM eTapid Japaxaiard IKOpY aHUKJIUK-
Ja, KaM BakT capdaHraH xonna Oapua LMiiaiap OMp BakI-
HUHT y3uIa yitunanu.

lnupanapun cuaupum Ba panganaw. BagnapHUHr €xu
UIYHra yXaw JeTa/VIapHUHI CUPTHIA LUMLAIApHHA Takép-
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naw ycynnapufaH 6vpu Maxcyc mocnamaHu Kynnab, ropu-
30HTaN CcuAMpUW AacTroxfapupa cuavmpuil 6ynmb xucobna-
Haaw.

VKK TOMOHV O4YMK LUANLANapHU CUAMPULL YYYH LWIMLA
LUaKMra TYFpU KenyBUM NPOUAIN KeCcyBUYM KMUCMra ara Oy/raH
MAYOKIM Maxcyc cuaupruynap KynnaHunagu. Xap ovp wnu-
ua 6ynyBuM mexaHu3Mm épfaMumaa KeTMa-kKeT cuaupunagu.

OuukbynmaraH LWAMLanapHyu cuampuwga 610Kam cnaup-
rmunapgaH gorganaHunagun, ynapHUHr KecyBUM TuLLapu
pagnan iyHanuwga y3apo bup-oupura 60FnnkoynmaraH \onga
CypunraH xonartfa >olnawiraH 6ynagu.

16.6-pacMaa Maxcyc moc/iama épgammia ropusoHTan cu-
AVpuW gactroxgapuia TOMOHMapy 6epk WwanuanapHi cuau-
pULL YYYH MY/mKannaHraH 6/10KA1M CUAMPruY TacBUPNaHTaH.

BnokHuHT Kopnycuga (1) TyFpu 6ypuakniu Kecumnum nu-
yokgap (2) cunnuk yTKasuw 6yiinuya ypHaTunagn, xap nu-
YOKO6N0K apuK4vacK 6yiinad MyCTakun CUMKWIA onaan. I3yBum
nnaHka (3) 6/10K4a NUYOKIAPHUHT CUPMaHMLIN YUYyH 3apyp
6ynraH TMPKMLLHK co3nanau.

MonsyHnap (6) Toptrmy (7) NnuYoKaapuHKM GupnawTupa-
an. Ponuk (5) yknapu nonsyH (6) ra maxkamnaHraH: npyxu-
Hanap (4) Toptrny (7) épaammaa pPoNMKNapHM HycCxXakalura
azagn. Xap 6Up MUYOKHUHT MLLYN FOPULLUHWUHT OXUpUAa Hyc-
XaKalll pO/IMKHN opkara cypagu Ba NMUYOKHW MLLIIOB Gepuna-
auraH fetangaH onmb kovagu. Muyok/iap mMaxcyc mocnamaga
yapxnaHagp.

16.6-pacM. TOMOHMapy GepK LUAMUANapHU CUAUPULL YUYH
cuampruunap 610Ku



Bannapaa (€ku Golika aetanjiapaa) paHaanall ycyau Ou-
JIaH LUIMLAIapHU Talépalll XXapaéHU KyNn KeCKUYJIU KaJUlaK
épAaMuia Hycxaaall yCcyJuaa THLUIM FUIAMPaKJiap TULILIapH-
HU YiiMid xapaéHura yxuiaiu 6yaanu.

Panpananina xam 6apya wiMuanapra 6Mp BaKTHUHI y3uaa
LWAKJIIOp KeCKUuIap TYPKYMHU €plaMuia HULIOB GepUiaau.
Keckuunap coHM Banmard MLLJIOB OepuIaauraH LIMLanap
yYKMaJlapUHUHT COHMra TeHr Oynmamu. BepTHkan xonarna
XKOJ1alliraH UUUIOB OepuiaiuTaH AeTalb WIrapuiaHMa-KauT-
Ma xapaKaTjaHaau; JeTaab Xap OUp IOKOpHUra IopUIKga Kai-
JJAKHMHT paauan apMkKuajiapuia KeckKuuysiap XojiawraH
KY3FajiMac KeCKHMUNH KaJUIaKHUHT uymMra kupaau. bapuya kec-
KUWIap OMp BakKTaa WAMLANapHU Kecaau, OyHAa KeCKHUY-
Jlap vwnoB GepunaguraH AETATHUHI UKKHJIAHMA IOPHUILH
xycobura paguan CypuliHH onaau. detanHUHT opkara (na-
CTra) IOpMIIKAA KaJU1aKIaru KeCcKMyjap paaman HyHaiuLl-
Ja opkara oaub KO4YWJIaAu, YYHKU KECKUWJIADHHUHI OpKa
CUPTJIapU MLUJIOB OepunaauraH cupt GuaaH HilIKagaHMac-
JINTU Kepak.

HlnuuanapHy paHaanait XXapaéHMHUHT YHYMIOPJIMIH Xyna
xaM okopu. LIyHMHT yyyH y WMpHUK CepHsUIM Ba OMMAaBHIl
MLLTa0d YUKAPHMLLAA Xap XWJ AeTAUIapHM Taiépaailuga Kyuia-
HMWJIMILKM MYMKHH, YYHKM Xap OMp LUUTMLIATIAap COHMIa Maxcyc
KeCKyunap TYriaMHHHM Taiépnaiw 3apyp. LaMuanapHu paH-
Janall yCylau >XMABMpJAll YYYH KYHUM KOMaMpuO, uuimua-
Jlapra viwios 6epuica, sHaaa doitnanu 6yaanu.

Hlannann remmkaapra WnuioB Oepwm. BTynka, TMLLIU
FUJOMPAK Ba OollKa AeTanjapaard TelMkiapaard HUTMLATH
cUMpT/Iapra, oaTia, CUAMPHIL yCyauaa MILLIOB Oepunaau. AB-
BaJI TelIMKKa, 6ab3naa 3ca Topelra 1actjabku HiiioB OepH-
nagy. KelMH TelMK AymanoK CUAMprud €paaMmiaa Ba CYHI
LUUTMLANAH OAAMI €KHU MPOTPECCUB CUAUPIUY EpAaMMIa CUIM -
puaam.

HuameTtpu 50 MM raya 6yiraH LUIMLIAIM TELIMKIAP, ONAT-
na, OuTTa Kypama CUAMPruyaa cuaupuiaad. Buntnu unuua-
JIM TEWHUKIApHU cuaupui (16.7-pacM) CUIMPryiy THLILAAPU-
HUHT KECYBYM KMPPAIADUMHHUHT XapaKaTJaHULIM MUUTALl Xa-
paéHuaa BUHTAM 4YM3HKJap OVitMua aMajira OLUIMIIMTA
WirapMjiaHMa Ba aiJaHMa XapakaTJapHUHI OMpfalluiliura
MKKH XHUJ yCynaa 3pUiuui OWIaH oqauil TELIMKIADHU CUIU-
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puLIAaH hapk Kuna-
an. 1-ycynga nkkana
xapakat fgeTanHu
Ky3fanmac Kunmb
ypHatuiram xonarga
6epunaan.

2-ycynga wnra-
punaHma xapakaTHu
cuamprudra 6epuna-
A, ainaHma xapa-
KaTHW 3ca feTanra
6epunagn.

Knunk Tellunk-
napHu cugupuuiga
CUANPTUYHUHT ali-
NaHUWWHA Ccuanp-
rmy (4) apvkyana-
Ooura KMoaguraH mK- 16.7-pacM. BMHTCUMOH WAnuanmn
KuTa 6apmoknap (2) «-“"«.pHN -AupULL
épfamuga amanra
owwnpunagn (16.7-pacm, a). bapmokaap MociaMaHuHT TasHY
xankacura (1) maxkamnaHraH BTYNKaHWHT (3) uuura >oiina-
waan. Cuampruy (4) gactrox WwnuHgenm éwnad natpoH (5)
éppamuaa Tytawaan. Karrta ynyamnm (c1>15Mm) TelUMKNapHu
CUAMPULLAA CUAUPTUYHMHE alNaHuWN MaxcyC rankaHuHr
MKKUTa YnKuknapu épgammia amanra owaan (16.7-pacm, 6).
Maxcyc rainka cuauprmud (3) HUHT WYHaNTUPYBUYM apuKYana-
pura kupagu. laiika (2) mocnamaHuHI TasiHY Xankacu (1) ra
MaxkamnaHraH oynagn. Cuguprmny (3) natpoH (4) épmammga
[acTrox WnuHaenu bunaH Tytaluaim.

16.7-pacm B fja HyCxakall Yn3Fuy épgammnaa BUHTAN LWIN-
LanapHu cuampul cxemacu KypcatunraH. [actrox cynnop-
TMra TMwan fungupak (3) 6unad TuwnawaguraH peika (2)
ypHaTunaaw. Pelika (2) 6up 4eTn 6unaH ponmK opkKanu a oyp-
yakK OCTMAA CTaHMHara MaxkamiaHraH Hycxakawl umsfuy (1)
ra Tmpanagu:



Oy epna D — runavpak (3) HUHr GOLWIAaHFMY allaHACMHUHT
aMameTpu; T — cMAMPUIIAANTaH BUHTIM LUUTMLA KadaMH.

Hycxakai yu3ruy 6ypyarmHu y3rapTupu0, BUHTAN LUIH-
UaJJapHUHT TypaU KMitMataary KaaaMm 7 ra ara OyiaraHjiapuHu
CUIANPHLL MYMKMH.

Cuanupruy (4) 6yitnama cuaxuraHiaa y OuiaH Oupraivkiaa
Tuy Funampak (3) aitnaHanu. MdKM BUHTAM LUTHLQIAPDHU
CUAMPHLLHHUHT COAA YCYJIU CHIMPrMYHUHT WArapuiaHMa xapa-
KaTH HaTUXXacula YHUHT BUHT/IM TULLUTAPUAAH 3arOTOBKAHWHT
(1) 3pkuH aiinaHuwura acocnanrad (16.7-pacm, r). Cuaup-
TMYAaH 3aroTOBKAHMHI 3PKHH aHnaHa OJIMIUMHU 30JAMDIH
TasiHu (3) TabMUWHIAKAN.

16.7-pacM a na cuauprud (9) dakar umiarapuiaHMma xapa-
KaTJaHaouraH, ULIoB Gepunaaurad aetais (10) sca ainaH-
Ma xapakaTrjlaHaAuraH 1apouTAa BUHTIH IJIMLIATApHU CUOU-
pHll yuyyH KypwiaMa (1) kypcatunrad. UnrapunaHma xapakar-
JanyByu cynnoptT (2) nnaHka (3) opkanu Tpoc (4) HH
TOopTanM, Tpoc 10K (6) épaamuna 6apaban (5) ra ypab Kyiiui-
raH. bapa6an aiinaHn6, KOHYCCUMOH THLWIW FUaaupak (7) Ba
(8) napra ajinanMa xapakaTHM y3aTaad, ruaaupak (8) aca
y3ura MaxxamnaHraH getaib (10) HM alJaHTHpadM.

CuavpunaguraH BMHTAM Wavuanap Kagamu 6yiimua (7)
Ba (8) THWAM FUAAMPAKIAPHMHT THLIMAPW COHU aHHUKJ1aHa-
IH:

V4
T=7ra'l—L,
Zy

Oy epaa d, — 6apaban (5) anamerpu; Z, Ba Z, — (7) Ba (8)
FUJAMPpAKJIapaarv THILLIAp COHH.

Cuavpuil pactroxyiapu OynMaca, BUHTAM LUJAULIANAD CU-
AWpUAAINTAH WAMUanap Kaaamu T ra TeHr GyaraH Kaaamiu
pe3nba KecuIll y4yH co31ab, TOKapIMK BHHT KECHIU JacTrox-
JlapyAa CUAMPHIL MYMKHMH (16.7-pacM, e).

Cunupunaaurad getanb (1) y34 MapKas/ioOBYUM Y4 KyJja-
4OKJIM naTpoH (3) épaamuma BTynKa (2) ra MaxkKaMJ/aHalM.
Cunuprnu (4) 1opUTYBYM BUHT (6) 1a xapakaT/laHaJWraH AacT-
rox cynnoptH (5) ra MaxkamaaHaau. CuaMpuiaaradH BUHTIH
UAMUAJAPDHUHT AHUKJIMTHHM JAacTrox aHUKAMCUMra GOFIMK
paBUlIIa TADMUHAAROHU.
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IInuuann Bax Ba TEINKIAPHA HazopaTaaH yrkasum. [[1n-
L4 BaJIJTADHUHT Kyi{Haary aj1eMeHTJapy Ha3opaTaaH yTKa-
3UNanau:

a) metanb (BTYy/IKa, TULLIM FUIAMpaK Ba Gowikanap) yTka-
3ULLI TYpUra Kapab Tallk{ €KY MYKY AHaMETPH LUTMUAIH Bast-
HUHT TallK¥ €KW MYKM AuaMeTpu Oyiuua; omataa, TallKu
IMaMeTp OAOMNA YEKIU cKoba €paaMuaa TEKIMPHUIAAN, HUKH
IMAMETPHHU MUKPOMETP, Maxcyc CKoOa Ba HHAMKATOPJIM CKO-
6a €épmamMuaa ya4yaul MyMKHH.

0) LIMLANapHUHT KAIMHAMIMHU 4YeKIM ckobanap €paa-
MM TeKLIMPUIAIH;

B) LUTHLIQIM B YPUIUIA MYKKU AMaMeTp OYiH4a MHAMKA-
TOp €pAaMuia TeKWHMPHWIaax; KOHYCIMK Ba CIIHUPAUIMK XaM
TEeKUIMpUIAAU, OYHUHF yYyH MHAMKATOp aBBa YKKA mnapai-
JieJl CypwiaaMm, Baj 3ca aacTiab ropM3oHTan xojariaa ypHa-
TUIAIH;

I) UUIMU@IapHMHI aitaHa 6yitnab XKoWJallMIIM Maxcyc
LTHLQIK XaJKa €pAaMuia TeKIIMpHUIaau;

[) UUTMLUAIM Baap YYKMAaCUHUHT Npoduan (M4KU aua-
MeTp 6yiinua) Maxcyc wabioH €épaamMuaa TeKUIMPUIAIH.

InMuany BaulapHUHT 6apya 3/MeMeHTIapu: KanamHu, aii-
JlaHacu 0yinab WAMUQIapHUHT XOWIaluiuy Ba olukanap
6Y1yBUM KaNaaklM YHHMBepcal MocjaaMa épaaMuaa TeKLIUpU-
Jaau.

HInuMuany TellMKIApHMU, 0JaTAa, LUUIMLAIM TUKHH €épaa-
MMAA TEKLLIWMPHJIATN.

Cunoe cagorsapu

1. Yekxanapu ayMaloKJlaHraH TOMOHJIapu GepK apUKHaIM LUNOHKA
apukyanapy KaHpmail ycynga XOocun KMAWHaou?

2. Ouuk Ba GMp TOMOHM Oepk LUINOHKa apuKYanapuH ¢pesanawna
acocHit BaKT KaHaai aHUKjIaHanu?

3. Llnvuanu 6MprkManap Kaiicu xostnapaa wiunatunaau?

4. lllnuuanu 6MpvKManapaa TyTall OeTannap kaHaai ycynnap Ouaau
MapKa3naltHpuaaau?

5. BUHTCHMOH ULTMLANM TEWIMKIAPDHH CHAMPHIL XAPAEHWUHMU TYUIYH-
TUpUO GepuHr?

6. Llnnuanapuu dpesanaliHUHT KaHOait ycynaapu MaBxya?

7. llnvuanapHy CMAMPHUIL Ba paHAanaul KayoH KyanaHuaaaun?
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XVII 606

AETAJUIAPHUHI TAHIKH, HYKH BA PE3LBAJIN
CHPTIIAPUTA KOMJIEKC NIIIJIOB BEPUII

YUBUK/JIM MaTepyaiapaaH Tal€piaHaauraH JeTajlapHUHT
€KM KyiiMa Ba LITaMIUIaHTaH 3aroTOBKAJIADHMHT, KYINMHYA,
Talllk¥M Ba MYKU CUpTJapura uuuioB Oepuil xamaa Tallkyd Ba
MYKH CUpTJapuia pe3bba Kecuiu Tanad kMiInMHaau. Maumnna-
co3nvkaary OyHnal geraniap XymJjacura, MacajiaH, TUKUH-
Jlap, WTyUuepaap, TypJiyd XWj BTyakanap, 060aTnap, WKUBIAp,
KMYUK Ba ypra ynyamaard TULUIM FUJIAUPAKIAAPDHUHI 3aro-
ToBKa1apH Ba 6BolliKa 6Mp KaTOp AeTalap KUpaau.

Tauiky Ba MUKKM UMAMHAPHUK CUPTIApra UILIOB OEPHUIIHU
Ba pe3b0a KECULIHHU KETMA-KET, aJIOXUAA CUPTIap Oyitnya €Ku
OMp BakKTHUHI ¥3uAa OMp Heya, XaM MYKH, XaM TaillKu CUpPT-
Jlapra Oup Heya acOoOHM Kynaad aManra OLIMpULL MYMKHH.
MacanaH, 6Mp BaKTHUHT ¥3W1a TALLKU CUPTHU HYHUIL Ba UUKH
CUPTHMU Mapmanail, 3eHkepnawl, HYHHUIIL MYMKHH.

byHnait MexaHUK MLLTOB Oepuill XXapa€HHUTa CEepUSIIA UL -
1ab yMKapHlllaa TOKApAUK PEBOJBLBED NACTIOXJIADUHU, HU-
PUK CEpUSIM Ba OMMAaBUi U1WIa0 YMKApHULLA SPUM aBTOMAT
Ba aBTOMAT/ap CaMapaji KyJJaHUJIadH.

17.1. Toxkapnuk peBOJbBEpPIH AACTIOXj1apAa NeTAlb
CHPTJIAPUIa KOMILIEKC HIJIOB GEepHIIHHHT TEXHOJIOTHK
JXapaéuiapu

Tokapauk peBONbBEpPJAWK AACTTOXjJapUHM (WUYHUHTACK,
SIpUM aBTOMAT Ba aBTOMAT/JapHU) KeTMa-KeT €KW OUp BaKTaa
TallKY Ba UUKHM LUMJAMHAPHUK CUPTJIApPHU MYHMLL, nmapManall,
3eHKep/all, TeWMKIApHM pa3BEpPTKanall, Mialika €K1 MeT-
yukiap €épaamMuaa peanda kecuiu, 6Gouikaya KUanb alTranaa,
OMp BaKTHUHT y3ujaa Oup Heya acbobGaapHU peBOJIbBEPIN Kail-
JIaKKa Ba KECYBUM CYMMOpTra >XXoWnawTvupub Kyiail Tanad
KUJIWMHIaH xojjapia Kyanail camapa 0epanu.

Tokapauk peBOJAbBEPAH €KM, KUCKACU, PEBOJIbBEPIU da-
CTTOXJIapHM KYJjall OAAUM TOKAPJUK JACTrOXJIapUHA KyaLl-
ra HucGaTaH napTuagary aetamniap coHu 6-10 qoHagaH opTH-
wunaaH doinad camapa Gepa 6olunaiau.
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17.1-pacMm. PeBofbBepnn [acTrox-
ra ypHatunaguraH TypT WNUHAENN
napManall Kannarm

PeBonibBeEp/IM AacTroxnapia -
noB Gepuiuga acocuii BakT Oyinuya
TOKap/MK gactroxugarura HucbataH,
arap 6up BaKTHWHI Yy3uga 6up Heua
acbobHn kynnab, macanaH, napma,
YTyBUM, KecyBYM Ba LUAKIA0p Kec-

17.1-pacm. PeBonbBepnn
facT-roxra ypHatunagurax
TYPT WNUHAENN
napmasnaw Kanaru

KnunapHU €K1 NOFOHaNM AeTannapHu nyHUWwga napma sa omp
Heya YTyBUM KECKMYMapHW Kynnab Ba LIyHra yxwall xonaf-
napaarvHa lTyKKa spuwnL MyMKWH. AKC X04a acocuii BakT
byinya Ty6aaH tOTyKKa apuwimné 6ynmarign. Mwnos 6epuLu
BaKTW, acocaH, paamun BakT xpucobura Kamasgm, YyHKU To-
KapnvK nwnos 6epuiuga kap 6up YTy yuyH KelinHrin 6abka-

ra (KylimnraH Tanabra kapab) napma,

3eHKep, pas3BépTka Ba

60LLIKa acbobnapHu KaTagaH ypHatuwra Tygu Kenaau, xap

6up 6yHAali acbobHM AeTanra KecuLl
YUyH KenTupunagmn, YpHaTULLHN TeK-
Wwnpnnagn Ba 60LIKa MLLIap amaira
owmpunaan, G6YHUHr Gapyacu Kyn
BakKTHW Tanab Kwnagu. PeBonbBepin
JacTroxniapa aca (akat peBOJibBep-
NN KanakHW BypuLL, YHW MLLINOB Ge-
PULLHMHT 60LIMaHNLL XXOnra KenTu-
pull Ba MULWWINOB GepunraHaaH KeiunH
0NNG KeTuL eTapnu Bynaau.
PeBonbBepnn fgactro\iap LMNWH-
Jenb ykura HucbaTaH peBoNbBEpPU
Kannak YKWHWHE >Xolnawwuwunra

17.2-pacMm. [lacTaku cypuil
OpKann MYKN apuk-
yanapHu NYHULW Yy4yH
Ky3faslyBun cynnopT

Kapab TacHUtnaHaau. LLUNuHAenb YKura HAcGaTaH peBo/ibBep-

17.3-pacm. OnTun
KVppasim YUMBUKAAH
60NTHW Tanépnail
YUYYH WULLIOB
Gepuwra | Typgarn
peBoNbBEpPIN
[acTrox KannarvHu
cosnaw



JIW KQJUTAKHUHT Xolnaluniunra 60FuK pa-
BULLAA PEBOJILBEPJIM JACTTOXJIAPHUHI YUTa
TYpY Talk€pnaHaiau.

BepTukan yxKau, peBOJbBEPAM KajjlaK-
au | Typu KeHr tapkaiaraH, Oy Typaaru
1H318, 1H325, 1A340,1B340,1365, 1H365,
1371, 111371 moaennn aactroxjap uiLiad
YUKAPHIAIHM.

['opu3oHTan YKJIM, WNUHAEIbL YKUra na-
payien peponbBepau Kauiakiu I Typu kam-
poK TapkanraH, Oy Typaaru 11325, 1341,
1A341 (nactyp OunaH OoOlUKApPUJIAAHUTAH)
MOJEJUTH JACTroxj1ap Muuiad YuKapuiaau.

Wnunaens ykura napauiea ropu3oHTal
ﬂ;z:‘r‘opf'“é LOTYE YW pepoabBepau Kaanakau [T Typu sHr
Bepan f(anpﬂamnﬂu KaM TapkairaH.

co3nal 17.1-pacMaa peBoabBEPIM Kaanak (5) ra

ypHaTUJAAUTaH TYPT LLMUHAE/UIY NapMaall
Kataryw xypcarunrad. Hetanb (1) naTpoHra maxkaMjaaHaau
(matpoH pacMaa kypcatunmarad). [laTpoH €Huaa MKKUTa
HYHaNTUpYBYM BTyJKanap (2) >Ko¥nauirad, Oynapaa MKKUTa
wTHp (3) 1opaaM, WTHPAAp Kaajdak Kopnycuaa (6) xoiiall-
raH WNUHAEb Kaaaaru 6uiaaH TyTallraH.

Litupnap (3) Bryakanap (2) vuura KUpMTWIraHaa, nar-
POHJIAp aitniaHMa XapakaTH Ka/Jlak OpKaIY TYpTTa WAUHIEb
(4) ra yzatunaau. HInuHpens tewukinapura napmanap (7)
ypHaTwiraH 6ynaau. byHna napMmanain yuyH capdiaHaguraH
BAKT KECKMH KUCKAPanH.

PeBonbBeEpIU KaIaKIap KYHAAAHT CYPULL XapaKaTura sra
Oynmaitav, LYHUHT y4yyH OyHAA#i gacTroxjiapaa UYKM apuk-
YaHU HYHULL Y4YH €KUM MYKMW TOPELUHU KECHLI YYYH KY3FalyB-
yaH cynnopthapaaH doinananwnanu. Kysranys4aH cynnopt
Kyn €pnamMuaa KyHOadaHT CypULI XapakaTMHM amalra ouiu-
paau (17.2-pacm).

17.3-pacMaa onTH KUppaiu YMBUKAAH Tal€paaHaaWUraH
oontra uiwoB Gepuil YYyH peBONbBEPAU AACTIOXHU CO3JAll
KypcatunaraH: | yTuul -YMBUKHHU TasiHYraya Wirapu CypHi;
IT- yuenkuu ynuiu; 111 — 6ONTHUHT KeTUHU pe3bba Xocu
KUAULITAa HYHULL Ba KYHOAMAHT CYNNOPT €paaMuaa 6oaT Kai-
naruaa dacka yHuii; IV — G0ATHUHT KETUHH KecHLl Ba dpacka
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MyHnw; V — pesbba Kecuw; V1 — KETUHIN cynnopTaaH 60oT-
HU KUPKMO onuw, pacmgarn /, 2 Ba 3 pakamiap vwsos be-
pvnaguraH cCUpT/IapHUHE TapTné pakamnapuanp.

17.4-pacmpa NYKU Ba TallKW pe3bbaHu YMBMKOAH Tanép-
nNaHaguraH getannapga Il Typra maHcy6 gactroxgapaa NyHuLL
yuyH acbob ypHaTunaguraH peBofibBEP/IN KanakHW cosnall
KypcaTuaran.

17.2. Tokapnuk ApyM aBToMatnapga fetanab cuptnapura
KOMMJIEKC ULLJIOB BepuLl TEXHOMOMUK XXapaéHnapu

Tokap/nukK spuM asTomatnap Mapkasga Ba nNaTpoHAa WLl-
naw yyyH ropmsoHTan Ba BepTukan 6mp Ba Kyn WNUHAENIN
Knnnob TaiépnaHaan. bup wnuHaennv apumM asTomarnap, ogat-
[a, Kyn Kecknunun 6ynaau; NaTtpoH épaaMuia mwinaiwl yyyH
ynap WMKKU-TYPT CynnopT/Iv XamZa PeBOJIbBEPN Kasl/lakiu
KNnn6 TaliépnaHagu.

Tokapnuk 6vp WNMHAeNn apum asTomatniap 6apya cyn-
MOPTNAPUHMHI XapakaTy aBToMaTnallTUPUAraHanrn Kyn eu-
naH GaxapunagmraH vwnap dakat uwnos 6epunagraH ge-
TanHuW Kyhuw Ba
onuwpa xawga cyn-
nopTnapHN Xapakar-
NaHTUPUL YYyH opru-
3vwaaH mneopatnmru
6unaH TOKap/AuK Kyn
KecKnunm pgactro\viap-
OaH thapk Kunagw.

Kyhugarn Kentu-
punraH ropusoHTan
KYyn Keckuunm 6up
WANHAENVN SpUM aBToOMaTapaa ae-

TannapHWUHI cupTnapura KoMniaekc

MLWNOoB 6epuLl MUCONK LLIYHW Kypca-

™6 Typnbankun, apum asromatnap-

[a nwnos 6epuvll Kyn KeckKu4am To-

Kapnvk pgactroxgapuga uwnos 6e-

nwaaH KeckuH ca nnmaigu.
i 1p%.5— Ba T?.gfpgcmnappi ropu- 17.6-pacw. byposum
. KynakHu mnwios 6epul

30HTa/T Kyn KeCKunynm sApum aBTO- YyUyH co3naul

17.5-pacm. Kyn Keckmunm apum
aBTOMaTHW WULWNOB 6epull yyyH cosnal



Matjiapaa MapKassiap €épaaMuia AeTajiapra MLLioB 6epuli yuyH
TEXHOJIOTMK CO3/1all HAMYHAaJIapu KYpCaTHIraH.

17.5-pacm (a) na Mapkazaga OMTTa KMCKMuAa Oup BakTaa
MKKMTA TULUIM FUJIAMPAKKa MLLIOB OepULl yuyyH TEXHOJOIMK
co3nall KypcaTUaraH.

17.5-pacm (6) na aWnaHTUPYBYM NAaTPOHra MaxkamjaaHraH
MKKHUTA IITHODT (2) Epoamuna asaHaguraH, UKKUTa Mapkas-
JIOBYM TUKMH (1) €pmamuaa MapKaznalWuTHPUIraH iaHeltu
TULLIU FUINAMPAKHU MYHUII Ba KECULU KYpCaTUJITaH.

17.6-pacMaa neTanHU afIaHTUPHUIL YYYH Maxcyc aiaH-
TUPYBUYM NAaTPOH K¥jjiaraH xo/aa 6ypoBYM KyJauyOKHHU HYHULL
Ba KECULI YYYH TEXHOJIOTMK CO3/alll KYpCcaTUIraH.

17.3. Tokapink aBTOMAT/Iapuaa 1€Ta/b CHPTIapura
KOMILIEKC MILIOB Depuill TEXHOJIOTHK XKapaéHIapH

Tokapnuk aBToMat/iap HUPUK CEpUSIIU Ba OMMaBHiA ULL-
J1ab YMKApDUILAA TAlUKHU Ba MYKHM LUMJIMHAPHK Ba pe3bbaiu
CUpTIapra, acocuMil YUBHUK MaTepuaniapiaH aeTauiap Tai-
€phalliga KOMNJeKC HULTOB OepHULl yuyH KYIaHUAALN, YYH-
KU Hl1a0 YMKApMLUAAary TaleépjaHaauraH AeTalb NapTHs-
CH Kyn Oyarannuru cababnu aBToMaraap y3oK MymiaT Kai-
Ta CO3/JlaHMacZaH MUIUJalld MYMKHMH; aBTOMaTiap eTapu
Japaxana okjlaHMaca Ba Te3-Te3 Kairta co3nad Typuiu 3a-
pyp Oynca, peBosbBEPAM RACTrOXJAapHMU Kyinall Makcaara
MyBoHK Oynaau. Xap Oup aioxuaa xojaaTaa MacaiaHy¥ UKTH -
COAMM HYKTaWM Ha3apAaH xal KMIMIWAA KAWCH AacTroxja:
aBTOMAaThAApAa, SspUM aBTOMAaTAap/a €KUM pEBObBEPJIM AACT-
roxjapaa MLULIOB OepUil MaKcaara MyBOOUKAMTMHY aHUK-
Nlaul yyyH JeTaldHU Y €KW Oy JacTroxaa UuinoB Oepuur Tex-
HOJIOTUK >Xapa€HJapUHHUHI COJMIUTHPMA BapHaHTJIApHUHH
Hu1ad YMKuIaay Ba OJIMHraH TeXHUK-UKTUCOAUNA KypcaT-
KHYAap COJULUTUPHUIIAAH.

ABTOMATiap Typaapu Kyn OynraHauru catabnu ynapna
MEXaHHUK ULIJIOB DEpHIL TEXHOJOTHUK XapaeHNapHUHT Xapak-
TEPU Ba aBTOMATJIAPHUHT TEXHOJIOTUK UMKOHHUSTAAPH TYpJIH-
ya Oynanu.

bup winuHAeNIU Ba KyN LWIMHHAENINM aBTOMaTAap 6ynaau.

bup winuHAeNIH aBTOMAT/IAp IHAKNAOP-KUPKYBYH, LLIAKIT~
JOp-TOKapaukK (6yinama MYyHUILLIM) Ba TOKapjJUK peBOJIb-
Bepjiuaapra OyauMHaIu.
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Hlaknaop-KMpKYBYM aBTOMAaTaap 2-3 Ta Ba YHAAH OPTHK
(5 Taraya) paguan xosaTaa XoHjauiraH cynnoptin 6ynaau.
by cynnoptnap daxkat KyHaanaHr cypuiura sra 6yau6, ynapra
LIAKJIIOP Ba KUPKYBYM KeCKHuaap ypHaTuiaaau. byHaan taiii-
Kapy YMBHUK VKM OyitMua mapma, 3eHKep, METYMK Ba OOLLUKA
acbobnap ypHaTUIUILKM MYMKUH OYyNnrad WMMHAENra XaM 3ra
6ynanu. UInunpgens aitnaHMa xapakaTaaH TallKapH VK 6yituua
WirapujaHMa xapakaTra xam sra 6ynanu.

Hlakngop-KMpKYBYM aBTOMAT/Iap Maiaa KMCKa AeTaniap-
ra MUJIOB OepMIl YUyH XM3MaT KWiaau. Ywby aBToMataapaa
JeTATHU HYHULU, deTaNHA VKU OYilMya TeUIMK napmanaill,
pe3bba Kecull Ba AeTajra MuLios OepuaraHaaH KeiiuH YUMBHUK-
JaH KUPKHUO axpaTub oMy MIIapUHU 6aXapHll MYMKHH.

17.7-a pacmaa 11akngop Ba KOHYCCUMOH CUpTIapra wakJ-
JIOp KecKkuuiap épaamMuia uwios 6epuit, 17.7-pacMm 6 na 301-
IUpav OApMOKHM 1LAKIIOP KUPKYBYHM aBTOMAT/IapAa MULIOB
6epuw kypcatuiraH. bapMOKHM AyManoK LUAK/UIH OJAUHTH
(1) Ba KeTUHIM (2) KecKWunap épaamMuia KYHIaaHr Cypull
OunaH Mo Gepuaaau; pe3pba miauika (3) €épmaMuna Ke-
cunanm. I, 11 Ba IIl pakamnap GunaH yTHILJIAPHUHT TapTUO
pakamjapu OeruiaHraH.

Byitnama cypuiura ara OyiraH Wakinop TOKAPJIMK aBTO-
MaTnapaa cojafa KypuHUlLIJaru, maiiga, yayH getajjapra
uuioB 6epwnagu. byiinama cypuiu 6apua onnuHru 6adkanap-
HHUHT €KW ONIMHIH O6abkanap HYMIAru Maxcyc TpyOaiapHHHT
CWIXMIIM HAaTHXacuIa YABMKHHUHI KM OYiAMYa xapakaTia-
HMLIK OPKAIM amanra owupunaanu (17.7-pacwM, B).

[lakngop KHpPK-
yBYM Ba 1HAKAIOP a) +
TOKapauk (6yitnama
MyHaauraH) aBTO-
MaTiaapaa AUaMeTpH
2 MM aaH 20 MM raya
6ynraH uyMBMKapra
UUINOB Oepunanm.
Vnapaa wmwauvuanu
Ka/UTaKIu BUHTIAD-
HU TaWe€pnauga

17.7-pacm. Uinos 6epulll yuyH Wwakiaop
uutMuanapHu ¢pesa- TOKapauK aBTOMATIaPUHU CO3NMAHUHT
HaMyHanapu
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naw yyyH Maxcyc mocnamaniapgaH donganaHunaan.

UunBuMK MaTepuasnapiaH AeTaiap Tanépnail yuyH Mysmkan-
NaHraH 6up WNUHAeNNM ToKapMK peBonbBepan asToMarnap
yuTa KyHOanaHr cynnoptra (Ofi4NHIN, KETUHIU Ba HOKOPUTN)
Ba WNMHAENb YKura nepneHOuKynap Xonaa ropusoHTan yk
6Yinya XolnawraH peBo/bBEP/IN KaakgaH néopart. PeBosib-
BEPNN Kaslakga KecyBun ac6obm KUCKMY Ba TyTKuunap ypHa-
TUINWKW MYMKUH OynraH ontmuTa ys Maexypn 6ynagn. Yuta
KYHOanaHr cynnopTAaH Tallkapu peBOJbBep/N KaslTaKHUHT
MaBXy4/IMI LWaK1aop KAPKYBUYM aBTOMaTt/iapra HucbataH my-
pakkab wWwakngarv getasiiapra vwios 6epuwira MMKoH 6epa-
an.

UMBMK MaTepuasHu CypuLl Ba KUCULI Talép AeTasHn Ke-
cnb onvHraH4aH KeMvH aBToOMaTMK paBuULLIAa amasira owmpu-
nagn. PeBonbBepan KannakHUHIE Ba CYyNMOPTHUHI aBTOMaTUK
paBuLLAa XapakaTnaHuUWnMra aBTOMaTHUHT TakCMMJIOBYM Ba-
nvra ypHatunradH Maxcyc Kynavoknap épgamvga spuiimnnagmn:

TakKCUMAOBYM BaNHUHI 6Up
MapTa ainaHMwaa 6utta ge-
Taub TaépnaHagu.

Bab3n BaKrnapaa 6up Heva
acbo6HM wnwnaTtraH xonga
TaKCMM/IOBYN BasHUHT 6up
MapTa annaHuwmaa MKKuTa
LeTa/HU KeTMa-KeT Taépnalu
MYMKWH. YyHKM TakCUM/I0BYN
Ba/IHVUHI 6Up MapTa ainaHm-
wnaa asTomMat MLWNawmMHUHE
JaBpuii UMk Tyraigm, Ly
Jaspaa 6up HeuTa fgetanra
VLLIOB 6epuLl MYMKUH.

Tokapnnk peBosibBEpPNU
aBTOMaTNapuvmMHIr unwnaw
NPUHLMNW 040U PEeBOSILBEP-
NN AAacTroX1apHUHE  MLaLl
npuHuMnura yxwaui. Aetan-
napra MexaHvK MLLIoB 6epuL

17.8-pacm. M 12mametpin — texyonorMsacuHM Novkanatl-
BMHTra MLWI0B 6epuLl yuyH o
da anoxpyga ytmwnapHm 6axa-

TOKap/K-peBo/b-BEP/N
aBTOMATHW CO3/1all CXemacu puywl ycynnapumHu pesonbBep-



JIM KJIJIaKKa Ba CynnopTrjiapra MaxkamiaHraH ac6obnap ypra-
cuia TeHI TaKCHMMJall 3apyp.

17.8-pacMaa Maxcyc BMHT Ba YHH TOKapjiMK PEeBONbBEDPIH
aBTOMAaTAa MLUJIOB Gepull KYpCaTUIIraH.

VTHINapHUHT HOMAApH:

a) TasgHuraua Cypuil; 0) KaqnakHM KECHULI Ba LUAKIAOD
Keckuy (1) épaamMuna cTepXeH NOFOHACHMHM pe3bba Kecull-
JaH ONAMH HYHULU; B) KYHAANAHT CYMMoOpTAAaru Keckuy (2)
€épaaMuaa KainakHM AyManokaad MyHUIL, peBONbBEPIU Kal-
Jak OunaH ¢acka HYHMLI Ba MapKaslalWITUPHIL; I') PEBOJb-
BEpJIM Kanak OMaH cTepXeHHU To3a WYHMLI; 1) pe3bda Ke-
cyBuM natpoH (3) épnaMuua pe3bba HYHMIL; €) KYHAQNaHT
cynnopT 6UNaH AeTaJHU KECHUIUHHK Oolunall Ba peBOJILBEPN
KaJUTak OMiaH TeLIMK Mapmanall; X) AeTalHM Kecub onuui-
HU TyraTMul; 3) Maxcyc MociaaMa — TYTKMY (4) OMfaH Wau-
uaHu ¢pesanaul.

Kyn wnuHaennu aBToMatjap KynuHya, TYpPT Ba OATH
LWINMUHAENNU OY1aau Ba alpUM xosniapaa 6elll Ba CaKKM3 LUMWH-
Jennu 6ynajnu, ylmapHUHr Kynuuwauru auametpu 20 MM nad
100 MM raya 6yyiraH YyMBHUK/JIapra ULLJIOB OEPHUIL YUYH TaHEp-
nananu. llnuHaennap uwnoB 6epunaanradH HMBMKJIAPHA Max-
Kamiaw yuyyH OapabaHJapHUHI WYUIa XOHJalUTUPUIAAH,
OGapabaniap naBpuvit pasyiuaa OMp Ba3uATAAH OOLUKA Ba3USAT-
ra 6ypanu6 typaau. butra BasusaTaa ULIAOB GepuaraH aetanb
YUBUKIAH KUPKUO OJiMHaaM Ba YMBMUK KEHWMHIM MLLIOB Oe-
PMIU yYyH TasHYraya cypuiaiu.

JeTannapHUHT TallKW CUPTU KYN WIAWHAENIM aBTOMAT-
JJApHUHT OyitnaMa Ba KyHIalaHT CynnopTiapura ypHaTHI-
raH KecyBuu ac6obnap €épaamuaa uMuuioB 6epunanu. Onat-
Ja, KYHAAMaHT CyNMNOPTAapHUHT COHM LUMMHIAENIap COHU-
ra TedHr Oynaau. ABToMaTjap MWILIJOB OepuUiaaguvrad
YUBUKJIAPHU MaxkKamJjall y4yyH acoCHMM LUNMHUHAeIapaaH
TallKap¥ MKKHUTA €KM ydTa acbobiu wWnuHaesapura 3ra
Oynaam, ac600au wWnuHIEAAap Y3UHUHT YKU OViHUYa aitna-
Haau Ba Wy Yk 6yinab cypunaau. Acbobau wWnuHaen nap-
HUHT Y¥KM acocuil wnuHaennap yku 6unaH ycrMa-ycr Ty-
waau. AcooOau LnuHAeanap, ogaria, TelllMKjaapra UlljioB
6epyBun ac6obaap — napMa, METUHUK, Y3H OUUIYBYH pe3b-
6a KecyBYM KaJUlaK TallKW MYHUILI YYYH KECKMYWIAPHH Max-
KamJjall yyyH Xu3maTr KMIaaM.
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Kyn minuuaeany apToMaTjapHUHI 6Mp LUNUHAE/IM aB-
TOoMartjapra HucbataH yHyMAOPJUTU 1OKOpH OYnanu, OUpoK
MILJIOB O€pUILl aHUKJIUTH OUp LUNMUHAEIM aBTOMAaTAapra HUC-
6artaH mact 6ynanu. Llnuuaennap xoinawagural 6ypanyB-
yy GapabaH TUPKMIIM Xamaa OyJyBUM MeXaHM3MIAru THPK-
MILLJIAp MLLIOB Oepuiliga KYLIMMYa XaTOJAMKIApHH TYFaMpa-
Ju. BUp WINMHOEAIW aBTOMATJApPHMHI MapKas3JaluTHUPHLL
oyiinya uuutos 6epuit aHukaury 0,02 MM raya, KMYMK aua-
METpJIM JeTaji1ap yuyH 3ca, xarro 0,01 MM raua 6ynaau. Kyn
LWMUHAENIN aBToMaTnapaa 3ca aHukiauk 0,04—0,05 MM raua
6ynanu.

Kyn mnuHae/ M aBToMaT/iapaa AeTaira MUUTOB OepUlL Xap
OMp atoxyaa WIMUHAE/Iapra TaKCUMJIaHaayW Ba MakKCHMMal
YHYMAOPJUKKA DPULUMII YYYH Xap OUp KecyBYM acOOOHMHT
YTHW AYIMHU KUCKAPTUPULUra XapakaT KMJIraH xojja Tak-
CHMNaHakHU.

TYpT WnuHAECNIN aBTOMAT/Aapaa wWnuHAewap 6yiinya
MUIHA TaKCUMJIAUWIHK HOpMan cxeMa cudaruaa Kyiumaruya
KaOyJl KMIULLI MYMKHH.

BupuHuM wnuHAenna aetanb nactiad éku GyinaMa cyn-
MOPTAArv YTyBUM KECKMY €paMua, €KW KYHAAIAHT CYNIOpPT-
Jlaryl Laxkaaop, AyManok, Ba O0OLLKA KecKUYaap épaaMuaa HyHu-
Naau. Arap netanna Temudk 6yaca, 6up maitoa nmapmanaw €Ku
TELIMK YUYH MapKasialuTHpHULL (arap TeWHUK Y3YHIUTH YHHUHT
AUaMeTpullaH UKKM MapTa KaTra 6yiaca) MakKcaara MyBOMK
6ynanu.

MKKMHYM wnuHAeNda, oJaTAa, AACTAa0KH HYHHIIHMU
sKyHnauw, 6ab3Maa 3ca T03a HyHULLI aManra OLIMpUIaaH.

YuMHYM WINUHAeNIa AETATHHHT TEXHHUK LlapTHaa Kypca-
TWIraH 0ysca Ba ywby TeXHMK WIAPT MKKMHYM LUMHMHAEAAA
aMaira owMpuiaraH 0ynaca, WyHui Gaxapwiaad xamaa max-
cyc pe3bba kecyBuM MociaMa €épaamuia pessba iyHunaau.

TYpTHHYM WNKRAENAA, O0ATAA, AETalb KUPDKUO OJIMHAIH.

17.9-pacMm a na aetanra TYpT LUMUH/ENIA aBTOMATAA MIil-
JoB Oepull xapaguu, 17.9-6 pacmaa aca yia getanra OATH
WIMHUHAE/UIM aBTOMaTAa MUUIOB GepHlll )XapaéHW TacBUpAaH-
raH. Ctpeskanap Cypyil HYHATUIUMHU KYpCaTaaH.

TYpT WwinuHAeANM aBTOMATAA AETAIra ULLIOB GepHLl KyHH-
jarvya amanra ownpunaau (17.9-pacm, a ).
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BUpUHYM WIMHUH-
genga 6yinama cyn-
nopt 6unan 33 mMm
Y3YHJIMKAA TELIHUK M0-
FoHamu napma (1) €p-
JaMuiia napManaHaiu,
OMp BaKTHUHI y3ula
yiia Cynnopraa getan-
HHMHI OJIIUHTH YYKMa-
CU HYyHUNAAM Ba

N

KYHIamaHr cynnopr sy .4
OMNaH 1AKIIop Kec- mSESSS

KUY (2) épnamuia

HYyHURAnu.

MKKHHYM 1InmuH-
Jenja KMYMK TelMK
napManaHaam, ¢acka-
Jlap, Topeu HyHUIaOW
Ba Tapamjap Oymana-
T BaM (3) €paamMu-
Ja XOCUJl KUJIMHAIH.

YYuHYM WINUHIEN-

. 17.9-pacM. 1Burates cBeYaCUHUHT
Aa KYHIanaHr Cynnopr KOpNycHra MULTOB GepHll yuyH ThIPT Ba
OunaH makKaigop Kec- OJTH WNWHOENIWM aBTOMATHHU co3nalu
KWY €paamMuaa AKYH-
JIOBYM HYHMIL amaira ouydpuaaau Ba Oyitnama cynmopt om-
JJAaH METYMK KHMPHIIM y4yH apuKya MyHYBUM KecKUY (4) €p-
JaMula apMK4ya HyHui1anu.

TYpTHHYM WINUHAENIa MeTYHK (6) EépaaMHIa UYKH pesb-
6a MyHMNagu Ba Keckuu (5) €épnamuaa taiep OyaraH aetanb
KUPKHUO OTMHAIH.

Onty wnuHaenay apromataa (17.9-pacm, 6) yiua meran-
ra MLIIOB GepMll XapaéHU Kyituaaruya 6ynamu.

BupyHYY LIMUHIENIa MUKHK pe3bba XOCHI KMJIIMHMILLM YUYH
TEWUK MapMaiaHaad, KYHIAJaHT CYNMNopT OWIaH OJAMHIU
yyKMa WAKII0p UYHHAAOH.

MKKMHYM LUNMUHOENAa KMYMK Teluk 19 MM y3yHiukia
napMainaHaau, ¢ackanap Ba TOpel HYHWUIaau.

YyuHYM WnuHAeNda napMajlaHaaud Ba TapamJiap XOCHJ
KWIMHAIH.
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TYpTUHYM WINUHAENAA KYHOAAHT CYNMOPT OWjaH LIakKii-
JIOpP KeCKUY €épAaMuAa SKYHJOBYM HYHHUIL aMara olupuia-
IM Ba pe3bba XOCUN KWJIMLIAAH OJAWH CUPT HYHWIIAIH.

BelunHYM INUHOENIa apyuKyanap HyHUnaau.

OATMHYM WNWHIENNa M4KM pe3bba HYyHWIaZu Ba TalEp
OynraH aetanb KUPKMO OJIMHAAH.

MkkKana xapa€HHHU CONUILUTUPUD, LLYHH KYPULL MYMKHH-
KU, OUPMHYM X013 MKKMHYM X0Jra HUCOAaTaH Xyaa XaM Y30K,
JIABOM 3TafuraH YyTuul yu4yH Ky BakT capdnaHap 3xkaH. M-
JIOB OepUIUHUHI OMPUHYM XapaéHuaa 33 MM y3yHJIMKIAru
TelIMK MOFOHAIW MapMa €pAaMula napMajiaHalu, UKKUHYM-
cuaa aca 19 MM y3yHaMKAA TELUUK napMaiaHaau. byHaan Taw-
Kapy NMOFOHAIW MapMaHUHT KYJUIAHWIMIIKA acCOOOHMHI KUit-
MAaTHMHU OLIUPAAU Ba KECUILI PEXUMHUHHU MacalTUpaIu.

Cunoe cagorrapu

1. HuMa yuyyH metanb cMpTAapura KoMrjiekc uuwtos 6epunanu?

2. Heranbs cupTnapura KoMniaekc uuwnoB Gepuuina vwnad uukapuin
TYpU Xucobra onuHaouMu?

3. Nwnos Gepuiu aHMKAMIUra gactroxiard LINWHAEMTAp COHM KaH-
nai TabCHp Kuaaau?

4. PeBonbBepnau pacTroxjapaa vuioB GepUIIHUHT KaiicuM xoinapuaa
acocHi BaKT GVitMua 10TYKKa 3pUIUMLI MYMKUH?

5. I Typ RacTroXMHUHT PEeBOJALBEPAW Ka/IlalTMHUW CO3/MAlUHU TYLIYHTHU-
pub OGepuHr.

6. Kyn keckv4iau spuM aBToOMaTra uuuioB Gepulll yuyH co3nawiiu 6aéx
KWJIMHT.

7. K¥yn WnuHAeAN QacTTOXAAPHUHT OUp WINKHLENIU 0ACTIOXra HUC-
faTaH KaHmai acdsannuknapu 6op?

8. MwnoB Gepvil yuyH WAKNAOP-TOKAPNWK aBTOMAaTJapUHU cO3nall
HaMyHaJlapUHU KEeNTUPHUHT.

9. 1BMraTenb CBEYaCMHUHT KOPNYCUra TYPT IWWNWMHAENIW aBTOMAaTaa Ul -
0B Gepul adp3anmMy €KUM OATH LUMUHAENIW aBTOMaTAaMU?

10. M12 nnameTpay BUHTIa KaHIai nactroxaa uuinoB 6epHILLIHK TaBCUS
Kuaacus?



IHI Kucm

MAHNINHAJTAPHUHT TYPOOLI
JETAJUIAPUTA MEXAHUK UIIJIOB
BEPUIIIHUHI KOMILIEKC
TEXHOJIOTUAJIAPA

XVIII 606

INITAHAEJVIAPTA MEXAHUK MIIJIOB BEPULI
TEXHOJIOTHK XAPAEH/IAPU

18.1. IlInuuaennapHHUHr XU3MaT Basudacu Ba yjaapra

Kyiu1aaMran TexHuk tanadaap
”

MeTann KeCyBUM JACTTOXAPHUHT WIMUHAEAH 3HT MabCy-
JMATAM AeTasuiapaadH 6upuaup. lactroxaa Tai€pnaHraH fae-
TAJUIAapPHUHT cudaTH Ba ACTATHUHT TassHY OVilMHAapH cudaTH
WINUHAETHUHT OMKHUPJIUTUTA Ba YHUHT TASSHYJIApUAATH X0Ma-
TUHUHT OapKapopaurura Kyn xXuxataaH O0FIUK.

HJacTrox WINWMHAEIMHUHT aCOCHiII XMU3MaT Ba3dudacu ML~
JIOB OepUJiainraH 3aroToBKara éKu KkecyBun acoobra aiaaHMa
XapakaTHU MabjiyM Oypuak Te3jauruaa Ba 0ypoBUM MOMEHTIA
y3atvuiaaH ubopar.

3aMoHaBuKi JacTroxjap LWNUHAEIHHUHT Hapya napameTp-
JJADUHUHT aHUKJUTHUTA Taab Xyaa IOKOPU KYHUITaH.

HacTrox WNUHAEANApH NOFOHAIU Bajd TypHAaru AETal-
napra kupaau. lnuHaennap KOHCTPYKTHUB LIAKJIUTA Kypa yu
xun 0ynagu:

¢ XKWIBHPJIOBYM JACTTOXJAPHUHT XWUABUpTOLI OadKana-
puaa xynnaHunaauraH, yx OyiiMua TEIUMKCHU3 LIMTMHAENIAD
(18.1-pacm, a);

¢ napMajaull AacTroxjapuia Ba Kyn WNUHAENIM napMa-
Jlall KaJulakJiapuia KyJnaHuiaauraH, 6up ToMOHM Oepk Te-
WKk wnuuaennap (18.1-pacm, 0);

¢ TYpJIM TUIJArM TOKApJWK Ba peBOJIbBEPJIM AACTrOXJap-
Ja, TOKapJiuMK ApUMM aBTOMAaT Ba aBToMaTiapjaa, ¢pesanadl,
pe3bba ¢pes3anail, XUABUpAALL, pe3b0a XUIBUpall Ba Ooul-
KA JacTroxjapia KyJlaHuiaguraH yx 0yiuua TetiMkiv 1WnnuH-
nennap (18.1-pacMm, B).

16— A.A. Omuposn, A.X. Karomos 241



) nuupennap, onataa, 45
_EEE, MapKajJy yraepomiv mynar-
napaaH, 20X, 40X mapkaiu
XpOMJM nynatjapaiaH Ba

_y%%—gg@ XPOMHUKEJIIH 40XH2,

12XH2, 12XH3 mapkanu

) nynariapaaH Tai€piaaHaiH.
? =" lﬂnﬂ A¥pUM OFMp HacTroxaap-
Uﬂ HUHT M4YY OY1U TaHAIM LUMTHUH-
NeAJapuHU Taié€pnaiul yyyH
18.1-pacM. MeTann kecyBun CY 21-40, CY 15-32 mapka-

OacTrox WnHUHICANApUHUHT ’ “
KOHCTPYKTHB TYpaph: g — YK JIM KYJIPaHT YysH/Iap, MOIM-
6yiiMua TelIMKCU3; 6 — BUp CbV[LlleJIaHFaH 4YysAH Ba aUDHUM
TOMOHH BEpK TEWHKIN: 6 — ¥K xomiapaa Myjaat KyiMacuaaH
HyitMua TeWHKIH doitnanaHunanu.

AHUKAUTHU OVitMYa WIMHH-
NeJITApHU Y4 Typyxra OYuil MYMKHH:

a) HopMajl aHUKJIMKIArd HJacTroxjap yyyH; 0) Kopu
aHWKJIMKIATY JAacTroXJ1ap YYYH Ba B) MPELU3UOH JacTroxjap
YUYH.

HopMan aHMKIMKAAry AacTroXJMapHUHT TasHY GYiMHIA-
PUHMHT OBIAMK Ba KOHYCCUMOHJIMKIAH TF€OMETPHMK 1UaKJ
OFMUIM OYMHH y1yaM AONYCKUHUHT 50% MOaH OLUMACIWUIH
kepak. FOKopH aHMKAMKAArd Jactroxjaap yyyH 6y KypcaTkuy
25% maH olLIMACIUTH Kepak, MpeliIM3HOH JACTroxIap y4yH 3ca
OYFMH OMaMeTpH Y1uyaM 1onyCcKMHUHT 5—10% atpodmaa 6yna-
oM. 3aMOHaBUil TMPELIM3MOH XHUJABUpJALL JACTIOXJIAPUHUHT
WINMUHAE/IapY OYVHMH AUaMETPUHHUHT Aomycku 1,5—3 MkM
6ynranma, 300 MM y3yHaukna, 0,3—0,5 MKM gaH 10KOpH
6yamaraH oBainMkka, 0,25—0,5 MxM maH oKkopu Oy/imaraH
KOHYCCUMOHJIMKKA 3ra OYIMILMU 3apyp.

HopMan aHuKaMKaary AacTrox/jiapaa noaiuMnHuK 6yiHura
HucbaTaH KOHYCCUMOH TEWMKHUHI paaman tenvuin 5—10
MKM [aH OLUMACIHWIH, I0KOPH aHUKJUKIATH JaCTroxXjaap yu4yH
3ca 3—5 MKM [IaH OUIMAaC/IMTH Kepak.

18.2. Illnunaennapra MiLios Oepum

WKKM TOMOHM OYMK TELIMKIW LIMMHAEANapHU TaHép-
Jlawl Mypakkabaup. byHaai wnuvHaennapra MIiaoe 6epuULl
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TopeliapMHHU dpe3anall Ba Topeiiapyia MapKa3uii TELLUK-
JlapHM napManawaaH 6ouutaHaau. by mapkasuit TewnMkiap
TalWlKWM CUPTJapra XoMaky Ba SipUM TO3a MYHMLIAA TEXHO-
Jioruk 6aza 6yaub xuaMar kunaau. byHaai iyHuLL cepusinu
Mwnad yMKapuiuaa rUApo-Hycxakaill jgactroxjapaa 1—2
YTMIUA aMaira OlMpHAaau. YTULLap COHM LUNMMHAEb §lya-
MM, aCOCaH, MLLIAOB OepHll KYMUM KaTTalMrura Kapab aHuk -
JlaHaau. ApUM xo/ulapaa TallkKU CUpTJiapra MLLJIOB 6epHil
YYYH KYI KeCKHUYAM mactroxiap kyananuwnaau. LUlnuuaen-
Jlapaaru MKKM TOMOHM OUMK TeUIMKAapHH, O1aTAa, Te3Ke-
cap nyiaataaH TaW€piaHraH MJAacTUHKaAM €KUM KATTHUK
KOTHLIMAaAaH TaH€pAaHraH IJIACTUHKANM Maxcyc MepoJiu
napManap €paaMuaa OUp €KM MKKU LINUHAEIAU Maxcyc
JacTroxjapja napMmajaHanam.

[Inuuaens ainaHraHna 6up ypHatuwma 6apya y3yHJIUIH
OyiMuuya mapManaul MyMKWH. Arap napma aijaHca, aBBa
WMUHAETHUHT APMH Y3YHIUTUAA, KEMHUH 3ca KOJTaH MKKHUH-
Yy SIpMU NApMajlaHaau Ba OJAMHIM YYM TOMOHMAAH BEPTU-
KaJjl-napManall acTroXMAa TelMK 3eHKepiaHaau, YHAAH KeH-
WH TOKapJAWK JacTroxyaa OUp BakTiaa MKKana TOPEUM MYHU-
JlalK Ba OJIAMHIH Ba OPKa TOMOHMIAH KOHYCCUMOH TELLUUKIap
iyuunanu. llyHaaH CYHT 3aroToBKara TepMHMK MILIOB GepH-
nanu. TepMuk HUILAOB GepHil IWUNUHASAHUHT CE3UNApIH ae-
dopMauMsIaHULIMHK KeATUPUO uMKapMacauru kepak. FOkopu
4acTOTaNM TOK €pAaMMAa KU3AUPHULL OPKAIU CUPTHHU ToOaaL
KYANnaHWIaau.

by xxapa€HHMHI MOXMSITU LUYHAaH UOOpPATKHU, METAILT KAT-
JlaMu 1—3 MM YyyKypJiMKKaya KU3aMpub tobOnaHanu. Mertan-
JIHUHT KOJATaH KUCMHU KU3AUPHIMANAU Ba LWUMUHACIHUHT ae-
dopMaUUATAHUILMHU KEJITUPUO YMKAPMAIH.

20X Mapkanu nynataaH TaiépaaHraH WMUHAEIap LIEMEH-
TUT/IaHaaAMW, KeHUH ToOMaHaau Ba OViaTUIAdH.

Tepmuk ulLIOB OepuAraHaaH KeHWH LUIMUHACTHUHT Of-
JUHTH Ba OpKA TOMOHMUIAH KOHYCCHMOH TEWMKIIAp AKYHHUH
HYHMAanu.

VpHaTHIaAMraH KOHAYKTOPHUHT OJAMHIM KOHYCCHMOH
Telwuru 6yiunya 6azanaHud wWnuHaeabp daaHeuuaaru Te-
LWIMKJIAp napMajaHalu Ba yJapHUHI adpumiaapura pe3snba
nyHunaau. KeliMH KOHYCCMMOH TelLIMK/Japra MapkKasui
Maxcyc TMKMH Kuprusumaaau. llnuHaenp 3aroToBKacH T-
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18.2-pacm. ToKap/IMK JACTTOXUHWUHT LNUHAEeNN

KUHHUHT Mapkasmil Tewwnknapu 6yinya 6asanaHagn Ba
TalWKy cMpTiap SKYH0BUYM NYHUNAAU Xamaa TOKap/inmK €kn
pe3bba (hpesanall gactroxnapua Talwkm pesbbanapra uil-
nos 6epunagn.

LWnvua Ba WNOHKa apukyanapuHn pesanall xam mMmapka-
3uii TUKMHNap épaaMuaa amanra owmpunagn, 6yHUHT HaTu-
xacuaa wnuHaens YKy 6yiinda ynapHuHr y3apo napainenin-
rvra apuvwunagn.

TasH4 6YAMHNapuHM Ba MNaTPOHOCTU TallKW KOHYCUHMU
XUMBMpNaw xam LWnUHAeNHW Mapkasvii TUKMHra 6asanalu
opKanM amanra owwvpwiagn. MNpeuvsmoH OacTrox/1apHUHT
BYNUHNAPW XUnemprawgaaH cyHr KynuHya antupatunagn ékn
cynep@uHunwnaHagn, 6yHpga cupTt fagup-6yaupnurun
R. =0.08-"0.16 ra spuwiunagn.

AKYHUIA nwnoB 6epunraH TasHY 6yiMHAOaH doliganaHno,
ONAVHIV KOHYCCUMOH TELUKHU VUKW XUBUPIOBYN AACTIOX-
Ja xunsupnaHagn. WNnHAENHWHI TasH4y 6YHMra HucbartaH
KOHYCCYMOH TeLIUK XXOUNALWNLWUHUHT TYFPUIUTUHA TELLUK-
Ka KOHYCCMMOH KeTu 6unaH ypHaTunagmraH aHukK KUCKu4 ép-
Jamuga aHuknaHaan. Havkatop 300 MM y3yHAMKAArn Kuc-
Kunura ypHatunagu. WnvHAaens alinaHTypynraHga uHauKarop
CTpesikaCMHUHI ofnwun 5-10 \il gaH, NpeunsmoH agactrox”ap
yuyH aca 1-3ji faH katTa 6ynmacnuru kepak. byinnama tewmru
6yNmaraH LWnuHAennap, ofatraa, NOFOHa/IM Baijapra MULLoB
bepull kKabn mMapkasuii Telunknap 6yinya 6asanaHagw.



18. I-wcadeaa

18.2-pacMaa xypcaTWiraH TOKapAHK JACTrOXH WNHHAEIHIA HILTOB Oepru

TEXHOJIOTHK MapmpyTH

T -
é Onepauus Hactrox,
Topeuwnapuun ¢pesanaw B2 y epaa
1 peLap dp yepa Mapkaanosuu Pppesanaui
MapKa3uil TeLIMKNapHU napManatu.
2 KetaaH 1o dnaHelraya 6yaraH Taliku TokapnuK-ruapo-Hycxa-
CUPTJIapHYU XOMaKH Ba SIpUM TO33 MYHULI. | Kall
3 |InMHAeNHUHT Kariak KACMHHM WYHUW, | YHKMBEpCaN-TOKAPIUK
bup ékn nkku
4 | YK 6yitnua TeluMK napManalu. WNUHACTIU YYKYP
napMasioBuu
®naHel TOMOHUAArH KOHYCCUMOH
5 | TelIMKHH 3eHKepaall (KOHYCCUMOH 3eHKep | Beptukan napmanawt
€épaamMuia)
ONAVHTY BAa KETUHTM KOHYCCUMOH
6 |TewnknapHu nactiabku HyHMW Ba YHusepcan-Tokapank
TOPELIHH KECHLLI.
7 IOYT é€pnamuna 6yinnnapHu Tobaall Ba KOYT maxcyc MociaMa
6ywaTmiL. Ba neyb
8 OnoMHIKU BAa KETHHIH KOHYCCUMOH YHuBepcan-Tokapauk
TeIUMKIApHU AKYHUIR HYHULL.
Drnaxenaa TEINK NapManall Ba pe3bba
9 (.. 1 P p BepTtukans-napmanaul
AYHULI
10 | Tawky cupTIapHU SIKYHUI HYHULW. Mupo-Hycxakaiu
11 [Tajtxa yyyH pe3sba HyHULL. TokapsuK BUHT KUPKU LI
12 { HInoxka apuK4acUHK (pesanaul. Inounka ¢pesanoryn
13 | HInuuanapuyu ¢pesanaly. [Inuua ¢pesanonin
14 | Cronop yuyH MKKHUTa TelUMK NapManall. Beptukan napmanaw
15 | Lnnunapuk 6YiiMHAapHN XUIBKpAALL Hdymanok xxuasupaaiu
KoHyccMMOH TasH4 6YitMHIapuHU
16 Y y p Hukun xunsupnaui
XUJIBUpaLL.
IMaTpoH KOHYCHH Ba ¢naHe
17 TPOH YIyH Y b u Wuku xunsup:iaw
TOPELIUHHU XUIBUPALL
OnAMHTU KOHYCCUMOH TEWMKHU
18 y HMuku xunBupnau
XUJIBUpaLL.
19 | HInuHaenHM Ha3opaTaaH YTKa3nL.
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[Tpeun3anoH 1acTrOXJApHUHT WUNWHAEIAPMHU Tal€pnall
TEXHOJIOTMK Xapa€HHU Xyda XaM Mypakkad, YYHKH YJIapHUHT
ynyamnapura, YHUHT 2J€MEHTIAPUHUHT FeOMETPHUK IHAKJIMTA
HUCOaTaH 37eMeHTJIApHUHT OYitiama VK OVilMua Xounauiu-
lMra xaMaa TasHy OYiMHAapy CUPTIApPUHUHT Faaup-Oyaup-
Jurura Tanad Xyaa xaM IoKOpH.

HInuHaennapHyW Ha3opaTjgaH yTKasull Xyda XaM Macby-
JIMATAN onepauus O6ynaub xucobnaHaau. ABBan reoMeTpHMK
yauamiiapy TeKimpwiaau. duamMeTpan yiuamaapy 4ekiu cKo-
Oanap, wTaHreHuWpkynnap, Mukpomerpaap (0,01 mMm raua),
naccamerpjap (0,002 MM raya) Ba mukpomactiaap (0,001 mm
raya) €paaMuiaa HasopaTAaH YTKa3uiaiu.

CupTtaap reoMeTpHK IIAKJIMHUHT TYFPUJIKUTH Ba YJApHUHT
¥3apo >koMaalluiny, 0AaTAa, UHAMKATOp épAaMuaa Ha3opart-
JAaH YTKa3naalu.

Cunoe casoarapu

1. LWnuuaennap HUMa MaKcamld ULLIATHAAOW?

2. Ulnuupennapra KaHna TexHuk tanabnap x¥yitunaau?

3. llUnuHaennapHUHT KaHoad Typjaapu MaBxXyn?

4. llnuHaenanapra Kanaait uwnos Gepunaan?

5. TlpeLiM3NOH JACTrOXJaPHUHT WINUHAENNAPUHU TaH€pnalllHUHT Y3U-
ra xoc KaHaai TomoHnaapu 6op?

6. TokapAukK RAcTroxy WNWHAENUra uuwios Gepuil onepauusiapu-
HUHT K€TMa-KETJIUFMHU ailTHO GepuHr.



XIX 606

TUPCAKIIU BAJUIAPTA MEXAHUK UIIUIOB
BEPUIITHUHT TEXHOJIOTUK XAPAEHJIAPU

19.1. Tupcakin BaJIADHAHF 3arOTOBKAJIAPUHH OJIHIL
ycyanapu

TlynaT TUpPCAKIM BaNTapHUHT 3aroToBKaaapu Oosira Ba
npeccna wrammaaw opkaiu IT 8-9 kBanuter Gyitnua aHUK-
auknaa Taieépnadagu. Cepusnab uuuiad yukapuinga 6oaranap
€piaMuaa, OMMaBMil MuTab YMKapuLLaa 3ca OoMFanoBYH Mpec-
cnapia 3aroTopkajiap wramriaHanu. bonranoum npeccnapnaa
wramnnaw 1,5—2 maporaba yHymiau, OyHaa uiTamiuiail
KUATUKIapUHK 3—6 rpagycraya, MeXaHMK ULUIOB OepHULI YUYH
KyitnMuu 30—40% ra sa metan capdunu 10—12% ra ka-
MaWTHUPpULL MYMKHH.

ITamMnnaw yyyH 3arotoBka cugaTuaa KBaapar, 1yMajlok
YMBMK, €K WaKagop npokataaH doitnananunaau. axknaop
npoxkaraaH ¢oHaanaHMil caMapanu xucodbnaHamu (3aroTos-
KaHUHT GolIaHFUy Maccacu 5—8% raya kamasiau).

IMpeccoa wTaMnaall opKaju TUPCAKIU Ball 3arOTOBKACH-
HMHT 1aKJIM XOCWI KWIMHMWK 19.1-pacmaa KypcaTHaras: a —
WITaMInall yyyH 3aroToBka; 6 — OyKull;, 6 — nacT/iadKu Ba
SKYHHUH WTaMIviau, e— ycMma-
JlapyMHU KUpKUO Taunaii; 0 —
rOpH30HTaN-00Faalll Mailin-
Hacuaa daaHeHU YYKTHPHLL,

KyiiMa BasjapHMHT 3aro-
TOBKAJapH acoCaH MUKKH yCy-
la OJMHAIU. TYNPOKJAU Ba
apUKYaIM aKapra Ky»nuin.
ApHKYanM luakiapra Kyiuo
ONMHIaH TUPCAKJM Baajiap-
HUHI 3aroTOBKaJlapu 10KOpH
aHUKJIMKKa 3ra 6ynagu (IT5-
IT7) Ba cupT Faaup-6yaypau- 19.1-pacm. pecc épaamuaa
- Rz=40 6ynamu, 3MYIUTH LWITaMMTall OPKAId THPCAKIH

Bal 3aroToBKaCHUHUHT
IOKODM Ba ULLIATWINLI cHpaT- WAKITMHH XOCH KITHL
Jlapu saxuiv 6yaanu.
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19.2. Tupcaknn Ba/lapHUHT 3aroToBKasiapura MexaHuk
nLnoB 6epuil

Tupcaknu BaNNapHUHI 3aroToBKaslapura MexaHuK MLIIoB
GEPULLHUHI acocuii onepauusnapn Kyivgarnnapgvp:

a) TEXHOMOIMK 6azanapra MWIOB 6epull (TopeuiapuHu,
MapKa3uii Telnknap Ba naatmknap); 6) acocuin Ba WaTyHNU
OyMUHNapUHN, BYNMHMNapra Ba rastennapra WWAoB 6epu;
B) MOW KaHannapura uwnos 6epuvwl; 1) cnaHeugarn Ba Ban
KeTapyaaru Telvknapra mwnos 6epuv; a) 6YMuH cnptia-
pPVHM Napfos3nall; e€) BaslHM MyBO3aHaTnall.

Tupcaknu Bas/IHUHI Topew/lapyu Ba Mapkasuii Telumknapu
(hpesanaw-Mapkasnaw gactroxjapnga 6utta onepauymsga €kun
hpesanalwl Ba Mapkasnawl gactroxgapuia VKKMTa onepauus-
[a nwnos 6epunagy. BannapHu oMmasuii nwnad yvkapuvwaa
Mapkasnaw y4yyH 6apabaH Typuaaru cpesanall-mapkasnal
gactro\napn KynnaHunagw.

3aroToBKa MKKasia YeTKM acocuii 6YinnHNapu opkanm bmp-
ovpura 60FNMK 6YMaraH Xxonaa rmgpasnvk €k nHeBMaTuK
cypunaguraH (1) sa (2) npmusmann mMocnama épgamuaa mMap-
KasnaHagy (19.2-pacm), 6y ypHaTUL Ba MaxKamsiall 3aroToBs-
KaHn 6up 03 Tekucnamgun; 3aroToBka yK 6yinya nyHanuwaa
Ky3FaslyByaH npusma (3) épgammpa Kana KnnnHaan. bapabaH
Typyparn mocnamanap TypT Ba yHAAH OPTUK 3aroToBKasapHu
ypHaTuw yyyH doiiganaHunagu.

KennHrn nantga 3aroTOBKAHMHI FEOMETPUK YKU Byihinua
amac, 6asiku nHepums YKn 6yiinya mapkas/aoByus MyBO3aHaT-

19.2-pacMm. Tupcaknn Bas 3aroTOBKACMHUHI Topew/iapuHn cpesanaw Ba
Mapakasnawaa OpueHTUpiaw cxemacu:
/ Ba 2 — MapKasfoBuM MpusmManap: 3 — 3aroTOBKaHU Yku Gylinya
opueHTMpnail y4yyH npusma



JIOBYN-MAPKA3JIOBYM JACTrOXIap KY/UlaHWAa Gouutanu. 3aro-
TOBKA MYBO3aHaTJIaHIaH KUCYBYM Moc/iamMaiap €pAaMuaa ypHa-
THSaau. MocnaMa ropu3oHTan YKy atpoduna ananaau. Kyzna
TYTWITaH Maxcyc TU3UM Tycaian 3aroToBka aiiaHaéTraH Moc-
JlaMaja aBTOMAaTHK PaBMILUAA Y3 XONaTUHU Y3rapTHpub, Mab-
JyM OMp aitnaHUILIAp COHUIA 3arOTOBKAHUHI MHEPUHMS YKM
IACTrox, WNWHAEINTa YpHATUATaH MapKa3JoBYM MapMaHWHT
yxura TYFpu Kenub Konanou.

19.3. Tupcakin saanapuunr 6yilunnapura uios Gepum

Kynuniuk KopxoHaiapaa BajjlapHUHT OYHMHIIapA TEPMHUK
ULIoB OepuaMiiMra Kagap TOKap/JMK Ba XWUJBMpJall AacT-
roxjapuaa UuuUioB Gepunaau, TEpMHMK MLLUIOB OepuiraHiaH
KEMMH 3Ca XWUNBUpPJIALU, SJATUpaTULL €KW cynepduHULLIAL
Jactroxjapuia uiuioB Gepunanu. Apum xosapaa OYiAMH-
jnapra uuos 6epuiuaa cdpesanawr KyanaHuaaay. Ban 3aro-
TOBKAaCcH TOKAapJMK Ba XWIBUpPJAAW oOlNepauusgapu opacuaa
TYFpWIaHaau, anpyuM x0J1apaa MapKa3uii TellMKiapaa TYFpu-
JIaHaoM.

Nupuk cepusny Ba oMMaBuii MLLIa6 YNKAPHLLIA TOKAp-
JIMK, napManaii, XuiaBvpJail Ba 601IKa JACTroxaap aBToMa-
TUK JIMHUATA TEPUIALH.

Y3yH TupcaxiM Basnap 3aroToBKaTapHHUHT acOCH i GYHMH-
JIApYHU HYHUUIAA YpTa acocuit OYiMMHK G6YiHrya TasHY KWUIKO
Mapkasnapra ypHaTWiaau. ByHHWHr ydyyH ¥pTa acocui 6yitMH
Jactinab TOKapJiMK Ba XWIBMpJall JaCTrox1apyaa ULUIoB Oe-
punany. Tokapauk ULIIOB GepHLL YYYH OATAA, HKKH TOMOH-
JlaMa IOPUTMAIM KYTT KECKMUJIU Maxcyc AacTrox/jiapaaH ¢ou-
panaHwiany. by nactroxniapaa 3arotoBka MKKMTa NaTpoHaaru
Mapkasra ypHatuiagu (19.3-pacm). JJactrox KOHCTPYKLMSICH -
Ja ULLIoB OGepull xapa€HMAa y3rapMac KecHUll Te3JUTMHU
TabMUHJALL YYYH LUNUHAETHWHT aiIAaHULLTAD COHMHHN NOFO-
Hacu3 y3rapTupuul Ky3aa TytuaraH. actrox 6yiuHuu 0,2—
0,3 MM raua anuknukna (IT5—IT7 6yitnua) Ba R =40 cupT
Faaup-Oyaupaukaa yHuiura UMKoH oepanu. Ban Gyitnnna-
pUHUHT Teruiuu 0,3—0,5 MM ra TeHr.

Tokapnuk uLLIOB GepunraHiad KeiiuH ypra 6yiiUH KUpK-
16 onuW ycynuaa JTIOHET OCTH YYYH XWaBUpaaHaau. byiiun
OunaH OMp maiiTaa 6yiiMH TOpeUHX Ba rajiTe/lap XXWIiBUpJaHa-
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an. ByHpali xonnapaa Xxuasmpnaw gactro\iapuja 3arotoBka
Mapkasfnapra ypHatuiagw, 3aroToBKaHMHI alinaHma Xapaka-—
TV 3ca NOBOAKa/IM NaTPOH épaamMuaa amanra owvpunaaun. Xun-
BMpNaHaguraH 6YyiinH, opatda, co3naHaguraH nooHeTra Tas-
Haau Ba 6YMMH ANaMETPUHUHT UWNOB 6epul aHnKaMrn IT3
KBaNMTeT aTpodmaa 6ynaaw.

YpTa acocuii 6yiiMHAaH KylimMmua TasHy cudatuaa oii-
JanaHnb KelnHrn onepauusnapga KoaraH acocuii 6yiinHnap,
hnaHeL, Ba ONAVHIN MOFOHAIM KeTU WyHwnagw; wy 6unaH
6up nanTaa 6ynnH Topeuur, duiaHel, Ba rantennap NyHunagu.
BYHVHT y4yH MapKasui IpUTKAYIN KYM KECKNYAN TOKapK
ApUM aBTOMatTnap KynnaHwnagu. by gactroxiapga 3aroToBka-
nap mMapkasnapra ypHatunagm, mMapkasuii acocuii 6yiinH aca
noHeTra ypHatunagn (19.4-pacm). ETaknawl TOPTKUCK Basu-
dhacnHm ypTa GYMNUHHUHT XaFu yTangu. Ywoy onepayusga
OMp NaMTHUHI y3naa KoaraH acocuii 6yinHnap (ypta 6ynnH-
[aH TalwkKapwn), Ba/lHUHI MOFOHa/IM KeTu, dnaHel, MyHUNaau,
YKaFHWHT Ba rafiTe/IHMHI TopeLwiapu kecunaan. byinHnap pa-
Ovan Npu3MaTuK KeHr Keckuuynap 6unaH nyHwunaaw, 6y kec-
Knunap ofgMHIN Ba KETUHIM cynnopTnapra ypHatunrad 6yna-
an.

TokapAnk uWAoB GEpPULLHUHT MKKUHYUX ycynura yTuul
YUYYH, SbHU WaTyHAU 6yinHNapHU HWYHULW YY4yH aHWK aco-
cuii 6asanapHu (acocuin 6ylinHnapHn) Taiépnad onuw 3apyp.
BYHUHI YUYH WKKM EKU KYMN XUNBUPTOLL AOUPan AyMasiok

19.3-pacM. NKKW TOMOHAU
lopyTMany TOKap/nK SpUM asTomar-
[a TMpcakan BalHUHI YpTa 6Yiin-
HVHW WYHULW Ba 6YMMHNapuHN Ke-
cuw

19.4-pacm. Mapka3suii lopuTma-
NV TOKap/AuK sipum aeBTomartga Tup
CaK/IN Ba/IHUMHT acocuii 6yinHnapu
HWU Ba KETUHU NYHULL



KWJIBUPJAOBYM JacTroxiapaa 0apya acocuii 6yitMHnap Ba Ban
KeTnapu aactiad XunBupaad onvuHaau.

latynnu 6yitunnap Xypr-Xypt iyHunaau (ainaHuul-
HMHT OMp YKMAA XoMnaliraH MKKWTanaH OyituMH), macaaaH,
aBBw1 OMpMHYM Ba OJTHHYH, KEMMH MUKKMHYM Ba OelUMHYU
Ba OXUPHU YYMHYHU Ba TYPTUHUM OYiAnHIAp HYHUIaaKu €ku Oap-
ya 6yitnHnap Oup nataa HyHunanu. Mkkana xonaa xam 6yitMH-
ra TyTalll XXaF Ba rajiTtej CUpTAApH HyHunaau. BUpMHYM xonaa
OJITUTA TUPCAKIM BANTHUHT WATYHAW OYiiMHnap OMp naiitna
MLLIOB 6EpUANLIM MYMKUH. BUPUHYM BapuaHT Oyinua uui-
JIOB GEpHLI YYYH MKKM TOMOHJIAMa IOPUTMAJIM OAaCTroXAaH
donpananmin MyMkuH. byHnoail xonaa viwnoB GepunaauraH
MKKHUTA OVIMH YKM JaCTrox WNUHAECAN YKHUTa TYFPU KeJlaiu-
raH xoJlaTaa TUpCakK/IYM Baj YpHaTHUIaaAU. BYHMHT yd4yH acocHuii
ypTa 6VMMHHU HULIOB OepulLaark Kabu BaTHM MaxKaMJIOBUYH
MociaManan goipanasunagy. Bannu mocnamara YpHaTuiuga
acocHUi OYMMH VKM LUNUHAEAHUHT aiflaHuLl YKUra HucbaraH
KPHUBOLWIXN PaiKYyCH KATTAUTMIUAA CHUAXWUTHIAIM.

MKkkuHYM BapuaHT OYitMuya MIUNOB OGepHill YYYH MILUIOB
OepunagMraH LUIATYHAM OVHWHAAp COHMUra TYFPU KelaauraH
UIIYKM CYNMOPTAM MaxcyC Makcaajgarud aacrroxiapiaaH coii-
nananunaau. Ban yeTku acocuit 6yilMHaapu 6yinya ypHaTH-
Jlaau Ba ACOCUM OYMMHAATKW JIIOHETra TasiHaIH.

[Hatynnu 6yitnHaap acocuit 6§iiMHIapHU TOKAPNUK HLLI-
JioB BepuiiLaary cypmiura HucbaTtaH KH4MK CypUllIIa HyHUIa-
au. By BanHUHr aedopMauUAnaHUILIMHU (OypanuilMHu) Ka-
MaWTHpadM.

KeiiuHrn naitaa 6yiMHAApHU, XaF Ba raiaTejsiapHU po-
TaUMOH (hpe3anaul ycyauaa UILIOB Oepuill KYIIaHHMIMOKAA.

byHnait dpesanail 3aroTOBKAHWHI KMYMK TE3TUKIA aitna-
HUILM Ba BaKT OUpaMruaa KaTra MUKAOpIa MeTanl Kecub ou-
HUIUY OUIAH XapakKTep/laHalu.

[TynaT 3aroToBKaiy¥ TUPCAKJIM BAIAPDHUHT OYAMHIApUHU
JacTnabKy XUIBUpJall TEPMUK ULLITOB GepUNryHra Kamap Ba
OXMPI'M XWIBMPAALLI TEPMUK MUUIOB OeprIraHlaH KeiuH aMan-
ra olIMpUJIanH.

600—800 MM ysynaukmard 65—80 MM guaMeTpau TUp-
CaK/M BaJlJlap 3aroTOBKAJNIApDUHUHT OViiMHIApH, XKaF Ba raji-
TEJJIADUHM XUJABUPAALl YYYH KYIIUM TEPMHUK HLLUJIOB Gepuii-
TyHra xaaap xap ukkana tomosra 0,3—0,5 MM OgaH Konom-
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pujany Ba TEPMMK MLIIOB OepuUaraHaaH KeWMHTH XWJIBUP-
Jlall y4yyH YHAAH XaM KaMpOK KYAUM KOnaupuiaau.

Byiiunnap To3a XMWJABMpIAaHraHAaH KeilMH 10KOpM TO3a-
JIMKAATY HIUYU CUPT XOCHI KHIMHHUUIK YyUyH NapLO3NOBYM
uuuioB 6epunaau. Ilapao3aoBuu onepaumUsiIapHUHE aCOCHIA-
Japu cynep@uHMIUNAL, AATHUPATHL Ba MHUKPOQHUHMLILIALL
xucobnaHaau.

OxopH 10K1aHULIAA MITAHAKUTAaH THPCAKIW BAJUTAPHUHT
yapyall MyCTaXKaMJAUTMHU OLUMPUIL YYYH CUPT MyCTaxKaM-
Jlall KyaJaHUJIanau.

19.4. Temmkiaapra Ba mINOHKA aPUKYAJIAPHTA
HULTOB Gepuu

IHatynau Gyiinunapoa 6-10 mm auamerpau 100-220 mm
y3yHAMKAAa MOI VTKa3yBUM KHUSl KaHaliap, acOCUM OYiHUH-
napaa aca 7-10 mM muamerpamn 25-40 MM y3yHAMKAa MoO#
YyTKa3yB4YM TelUMKJIAp XOCWI KuiauHaau. PnaHelna, onataa,
Maxkamiail yuyH 14-16 MM anameTpiu 4-6 Ta TELIMK MapMa-
JIaHaIM.

BanHMHT ¢iaHel TOMOHMIATH Topeliaa anameTpu 30-50
MM JiM, y3yHauru 40-70 MM M NOALIMITHUK YTUPAAUIaH Te-
UIMKKA MIUIOB Oepuiaau, BaJTHUHT OJJUHTU KETHOA TELIUK
napManaHany, 3eHKepiaHaau Ba pe3bba oywiaau. BamHMHT
OJIIMHTU KETHAA TAaKCUMJIAIrMYHWHT €TAKJIOBYM LIECTEPHSICU
Ba BEHTMJIATOP WIKUBM YPHATHILI YUYyH LINOHKA apUKYalapu
XOCMJT KWIMHANH. By MaKcanaa MMpUK cepusiid BA OMMaBHid
vl YMKAPULLAA MKKM TOMOHJIaMa Ky YpUHJIM arperatiu
OapabaH Typuaaru nactrox/jap Ky/alaHWaaau.

Tupcakiy Ba/uiapaarv Mol yTKa3yBUM KaHalJIapHU CTa-
UMOHAp MociaMa OMJIaH XKWX03/MaHTaH MKKU TOMOHJIM Kyn
WINUHAE/UIM TOPU3OHTAN-NapManail [acTroxjapuaa XoCui
KWJIMHAIU.

Tupcakau Bajiap 10K 6MiaH 6Upraaukaa MyBo3aHaTia-
Haau, 6yHaa ailnaHMa MacCaHUHT UHEPLIMA KyYU TabCHUPH-
Jla MYBO3aHaTCH3JIMTU aHHUKJIAaHAAM Ba MyBO3aHAT/IALUTHPH -
nanu.
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19.5. Tupcaxiin BaJIapHH HA30PATAAH YTKA3HUI

Tupcakny BalapHU TaR€paall XXapaéHMHUHT Xap OUp 3HT
MachyMST/IM OMNepauusnapuaaH KeWuH OMp Heya Ha3zopaT-
JaH YTKa3uaaiu.

SAxyHuil HazopataaH yTkasuuiaa onaraa: a) 6yituH, ¢na-
Hell Ba BaJ1 KETH AMameTpaapH; 0) 4eTKM acocuii 6yitnuHnapra
HHUcOaTaH OVilMH Ba dnaHel TOPELUMHWHI TCAMLUU; B) aco-
CMI Ba WATYHAW OYIMMHIAAPDUHUHI Y3YHAMKIAPH, YJNApHMHT
0a3oBuit TOpeLM Ba ¢gaHel KanuHIurura HucbaraH macoda-
cH; 1) Oapya KpMBOWMIIAPHUHT OypyaK OCTMAA XOMJaluu-
LUW; A1) KPUBOLUMIT paguycu; a) OMpUHUMK acocHuit OYHHUH YKura
HUCcOaTaH YPHATWIAAMTIaH TeWMKIAp YKUHUHT XoWnallnium;
€) OMpUHYH WATYHAX OYAUHHUHI CUPTHIra HUCOATaH 1UMOH-
Ka apyvK4yacH YKMHUHT XOMNaluMIIM Ba ynuyamy; X) ¢raHel-
Jary MOAWMITHUK YYYH TEWMK AUAMETPU Ba YHUHT (aHeu
TOpEUM €KHM acocvii opka OyilMH Topeuura HUcOaTaH ypHllH;
3) MaxOBHK OCTH OVItHM TeKLIHWPpUIAAH.

Oxupuaa 6yivHIapuia THUPHANTaHAMK, AAp3/IMK, YCHUM-
Tanap Ba OOlIKAajJapHM aHUKJAll MakKcaauaa TallKy CUPTH
Ky30aH KeYUpHIadHu.

Cunoe caeoasapu

|. Tupcakau Bannap HMMa yuyH XHU3MaT KMA2AU Ba YHUHT KOHCTPYK-
‘TUB napameTpnapy KaHpoad 6ynanu?

2. Tupcaknu Bannap Kanoai matepuanjapaaH Tail€pnanaaun?

3. Tupcakiv BanMapHUHI 3arOTOBKANapUHU OAMU YCYATapUHHU aUTHO
GepuHr.

4. Tupcaknu Bannapra MexaHWkK MULIOB Hepull KETMa-KETAUIMHM aii-
TG GepuHT.

5. Tupcakn¥ BaTHUHI ONAMHIMA KETMAArM TELUMKKA KAHAaH WUUIOB
6epunaan?

6. Tupcaknu sannapHuHr 6YilMHnapura KaHaait uwnos 6epunaau?

7. Tupcaxknu Bannap KaHaai HasopaTdaH yTkazunaau?



XX 000

JACTIOX CTAHHUHAJIAPUTA BA KOPITYCJIHA
JAETAJUIAPTA MEXAHHWK UIIUIOB BEPUIITHUHT
TEXHOJIOTHUK XKAPAEHJIAPU

20.1. Cranunanapra uuuio Gepum

MeTann KXecyBuM JacTrOXJIapHUHTI CTAHMHACH acoCHil Ba
MachbYIUATIN aeTanaup. Jlactroxaa uiuioB GepunaauraH ae-
TaNIHUHT cudaTH CTAHMHAHMHI Tai€pnaHuil cudaTura Kyn
XKUXaTaaH 60FIuK 6ynaau. CTaHMHAHMHT acocHil Basudacu
[acTrox y3e/UlapUHUHI ¥3apo XOWIAUIMIIMHU KOOpAMHATa-
Jali Ba OUPUKTUPHLLAMP, WYHUHT YY4YH CTAHMHAHM KYMUMHYa
Ga3asuit netaib XaM neb aTananu.

KynruHa ctaHMHanap yuyH UKKMTA Ba YHAAH OPTHK TYEPH
YM3UKJIM CUPTRAPHUHT MaBXyld OYJIMIUM XapaKTepau XUCO0-
JNaHamM. AHUK MLIOB OepuiiraH TeillMKiap CTaHWHaNap y4yH
yHuYa axaMuAaT Kach 3TMalau. Ynapaa Maxkamuall y4yH M-
JNaTWiaAuraH TellnKIap acocuit Tewuk 6¥1H0 xucobnaHaau.

JlaCTrOXHMHT MLLIAILK KYN XUXATIaH HYHAUITUPYBUM CTa-
HUHAJAPHUHT aHUKJIMIW Ba YNAPHUHT efWIMilIra YuxaMau-
JIUTM OMIaH aHuK1aHaau. HopMan aHukankaaru nactroxiaap-
HUWHT #YHaNTHpyBYM cTanMHanapu 1000 mm yayHiaukaa 0,01 —
0,05 MM paH kxaTTta OyamaraH TYFpH UM3UKAUKAAH 4YeTra
yMKMilTra pyxcat 6epunaau. [1peumanoH qactroxiap yuyH TYFpU
YM3HKJIMKAAH YeTra yuKuil 5—10 MapTta Kam GYIMLIM Kepak.
HopMan aHUKJIMKAArv AacTroxJapHUHT UYHANTUPYBYM CTa-
uuHanapy 1000 MM y3ynnukaaru 0,001—0,005 MM opacuna
napauteJUIMKIAH YeTra YMKM1Ura pyxcar 6epunanu. Onauvit na-
CTroxJ1ap y4yH CUpPTH Fanup-6yaupnuru R =0,63+1,25, npe-
UM3HOH NaCTroxaap yuyH aca R =0,04+0,08 6ynuwum kepak.

CraHuHanapHuHr 3arotoBkacH yuyH CY 20 uygaH kyfima-
CH XM3MAaT Kunaam. KamaaH-kam xostapaa erMpiaaHral yysiH-
naH xaM donnananwnany. [NafBaHany ctaHMHanap YeknaHraH
KyAnaHuura ara.

CraHUMHaNapHUHT MEXaHUK MLUIOB OEPMII KETMA-KETIU-
ru 0apuya Typaaru Muiab YUKApUILAA NPUHLMMUAT XUXAT-
naH Oup xua Ba KyitMaarMya a) acocu Ba HyHaITUPYBYM CHPT-
Jlapra gactnabkyM MunoB Gepuii; 6) ywa cupTaapra To3a
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vuoB Oepuill; B) MaxkaMiall yuyyH dodgataHunagurad Ba
foiluka TeltMKiIapra UIWIOB Gepuul; ) UYHANATUPYBYU CUPT-
JIapHM MapAo3alll.

CraHyHara gactnabky ULINOB BepUiraHaaH KeMUH KYTUH-
4ya “3cKUPTUPHIL” (TabUMI EKU CYHBUIT) onepauMacH Kysuia-
HWIaaM, OyHAaH MakKcal METAUTHUHT COBYLL XapaéHuaa XaM,
nactiaabky MeXaHMK MLJIOB OepHllaa XaM XOCHa OyiiraH MuKHU
Ky4YJaHHULUIApAaH o304 Kuaviuanp. [peunsnon gacrroxnap-
HUHT CTaHMHaapu anbarra “sCcKupTUpunanu”

Tabumit “ackupTupuLI”, oaataa, AacTnabku HYHUIraHaaH
KEHWH amMa/ira OlUMpUIaAu: CTAHMHA LEXAa €KM LexJaH Talll-
Kapuga 10 kyHaaH 6-8 oiiraya Typca, SHaaa axuiv 6ynaam.

CyHBHI1 “3CKMPTUPHLLI” GUp Heya yCyiaa amaira OlUUpU-
JlafM. JHT KYNJIaHyBYaH yCyJl — fneuna (31eKTpuK, HedTam Ba
6oiwukanap) 12—15 coar 500—550 C° raya kusnupuiu. bapya
onepauusira 20—24 coar capdnanaau. Kynuuua, alHukca npe-
LIM3UOH AACTTOXJIAPHUHT CTAaHWHANApH yuyH Oy BakT 2—3 mMapTa
Ba Kua3aupuiu xapopary 600—650 C° raya eTkaswaani.

Skka TapTHOAM MLLIAb YMKAPHILAA KAaTTa AACTroxJap cra-
HUHa/IapUMra MeXaHWK ULIOB Oepulll yuyH KYHUM |2 MM naH
25 MM raua Kabya KuanmHaau, MMpUK cepusau vinad yuka-
pMLLIA YpTa 1aCTroXJ1ap YYyH 3¢a KyiHUM 6—8 MM Kaby1 KWIK-
Halau.

SIkka TapTHOAM Ba KWYMK CEPUSIM ULLJIA0 YMKApULUIapaa
cTaHWHa 6enrunaw 6yinya oqani MociamManapaas onnana-
HUO yHUBepcasl aacTroxjiapiaa uuuioB 6epunaau. Mupuk ce-
PUSUIM M0 YMKAPUILAA 1OKOPH YHYMIOPJ/U KYIT WWNTNHAES -
M gacTroxaap Ba 06oluka 1opyuTMany MocnaMmanap Kynnanuna-
au (20.1-xansan).

SIkka TapTMOAM Ba Maiga CepUsUIM MLLIA0 YMKapulaa
CTAHMHaNapra UULIOB bepull Genrunauiaad 6GouutaHagu, 6e-
FMIALIHAHT Ma3MYHM LWIYHAAH UOOpaTKH, peHcMyc EpaaMuia
fenruwnap Kyiub uukunaau. benrunawiga reoMeTpuK yiyam-
Jlap TeKIUUpHUIaaH Ba KYHMaHHUHI aCOCUM 3N1IEMEHTNAPU LWHAKJI-
JApUHMUHT TYFPUIMUTH, ABHH TAlUKK CUpTAapra HucOGaTaH cTep-
XeHJap €épJaMuaa XOCHJI KMIMHIaH MYKU CUPTJIADHUHT KHid-
TUFJIUTY Xama UILNOoB OepHLll YYYH KOJIAUMPHATAH KYHMMHUHT
TEHT TAKCUMJIAHHULLU TEKLIHUPUIALH.

CTaHMHAHUHT KOHCTPYKTMB XHXATAaH Y3Ura XOCJHIH,
OFMPJIUTH, rabapuT y1yamaapH, aHMKAMK NapaMeTpiaapy Xxamaa
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AMIMK M1ad YUKAPWIMILM CTAHMHAHMHT MILIOB Gepull
TEXHOJIOTHK XapaéHMHH Ba aloXMAa onepauusiiapuHUHT Oa-
XKApUIULLIMHU Oenrunanam.

20. 1-xcadsa.n

Toxapnux — BHHT KMPKHMUI JACTrOXHHHHI CTAHHHACHTA AMPHK CEepHAIH
HuLa6 YHKAPHULAA HILNOB 6epum TEXHOJOIHK MApPWIPYTH

T.p OnepauMsHMHT KHCKaYa Ma3MyHH HacTtrox
| [ ACOCHMHI cMpTIapMHHA XOMakKH ¢pe3anall. By#nama dpesanaiu
2 ﬁyna.nTMpquM Ba OOLUKa cMpTIapHU XoMakM | Maxcyc Gyiinama
dpesanaw ¢pesanaw
3 | TaGuuit (EKM CYHDBUI) SCKMPTHPHILL.
Byitnama ¢pesanau
4 | Acoc cupThapyHu To3a pesarawl. y dp
5 P'l)“'HanTupquu Ba 6olLIKa CUpPTIapHHU To3a Maxcyc 6yitiama
$pesanaw. ¢peszanaw
KeTHru 6abka nnaHka ocT CUPTHHH -
6 byitnama paHaanaw
paHpanail.
MaxkamioBuu peb3bana H TELIUK
X p py1y Pannanaw-
7 | mapmanaiu Ba peb36a Kecull Ba OOLLKa
napmManai
TeUMKJIApHY napMasaly.
NYHATTMPYBYMHMHT CHPTIAPHHM IOKOPH
8 y py priap kop Maxcyc Mocnama
YacToTalM ToKAa Tobalu
PyHANTMPYBY MHUHT CUPTAAPHHU -
9 |2 Py priap Byitnama xuneypnaiw
XUIBUPALL
10 { HazopatnaH yTkasuiu.

Akka TapTHOIM Ba KHYMK CEPHSIHM ULLLTA0 YMKAPHLLAA OFUD
Ba YJIKaH JACTrOXJIapHUHT CTaHMHaNapH, OAaTAA MyHaNTUPYB-
4YUJIADMHU ULIOB OepHluaaH OoliiaHaau, Oy aca KyHMa HyK-
COHJIApHM aHUKJIAlIra UMKOH Gepanm.

Tokapauk, OVitnama dpesanaiu, 6yittama paHganaul,
RyHMW Ba OoLIKA YpTa ¥Iyamiini 4aCTIOXIAPHUHT CTaHWHAnNA-
pura acocnan-6asapuit cuprtaaH 6ouuiab uiioB 6epunaau. by
OMpHHYM OmnepauMsga CTaHWUHA 3aroTOBKacH HYHaJITUpYBYM
XOMaky (M1LJIOB OepuUiMaraH) cUpT GuaaH ypHaTwianu, Oy
CHUDT LIy X0JIaTAa TEXHOMAOTMK YpHATYBUM 6a3a 6ynub xucod-
JlaHaAM.
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By aca kelinHrn onepauuvsga WyHanTUpyBuYMgaH KartTa
6yMaraH Ka/MHAMKAArn MeTa/ll KatlaMUHW Keculira nm-
KOH sfpaTtagu, WyHanTupyeumga sHaga 3ud, GUp XUHCAM pa
ernnmwra yigamnam MeTan KaTlaMUHUHE CaKnaHUWNHN Tab-
MUHManaW. 3aroToBka 6MPUHYM onepayusga 6enrv 6yinya
KO3UK €K/ AOMKpaTnap épaaMmaa BepTukan nyHanvwaa ypHa-
Tnnagn. Fopu3oHTan yHanuwppa, ogataa, BUHTAM TasHYNap
KynnaHunagu.

Cepusann nwnab ymkapuwga ctTaHmHa 3arotoskasiapu 6u-
puHYM onepaunsga 6enrmn 6yinya amac, 6ankm maxcyc mMoc-
nama épgamuaa ypHatnnaguw.

Cepusanap coHu opTu6 6opraH capy BUHTAU KUCKUYMLL-
napra HucbaTaH TakoMunnawraHnapu: NHeBMaTuK, rumapas-
NVK Ba 60olWKa ycynaa KucaguraH Mocnamanap KynnaHunaau.

MyHanTupyBunnapHu 6Yyiinama-tpesanalw Aactroxuaa
cTaHAapT hpesanapHn 6up mMapTa ypHaTnb, 6UpokK up Heva
MapTa yTmwaa pesanapHn Kyn mapta anMawtmpub dpesa-
naw MyMKuH, GyHAa épaamun BakT Xyda Kyn capdnaHagw.

WyHpai cpesanaHUHI eTTUTa YTnwaa 6axapunagura-
HM 20.1-pacMaa KypcaTuniraH. ®pesanawHUHT 6yHgam ycynm-
HW CTaHMHaNapHUHI KaTTa napTusicura uwnos 6Gepuwiga
Kynnaw makcagra myBoquK 6ynagw.

20.1-pacm. [acTrox CTaHWHACUHUHT MYHaNTUPYBYUCUHU hpe3anapHin
anmMawTpunb gpesanawl cxemacu



N

20.2-pacM. ®pesatap TYnaaMu €épaamMuaa AacTrox, CTaHMHATapUHUHT
#YHanTUpYBYUMNapUHM ¢pe3anall cxeMacu

MyHanTupyBunnapHu dpesaapHUHT Maxcyc TYIIaMu €p-
namMuaa ¢pesanail MyMKUH (20.2-pacM), OYHIA MKKH EKU TYPT
WINMUHOEIM BYiinaMa ¢pe3analr gactroxjaapuaaH doitnana-
Hunaau. Mkkana ¢pesanaw 6abkanap cTaHMHa HYHaITUPYB-
YUCUHHUHT npoduaura TYFpU KedyBuM ¢pesanap TYILIAMHU
XoinalraH KUCKMWIApHHU aitlaHTUpanM, épaaMyM BakT ¢a-
KaT MocCJIaMaja CTaHMHa 3arOTOBKACMHM YpHAaTHLL Ba MaxKaMm-
Jauira capgiaaHaau xanoc.

By yCyJHMHr yHyMIOOpJMIM Xyda IOKOpHU, OMpPOK aipuM
Kamunauknapra sra. @pesanap tyruamuoary Typrra ¢pesa
CTaHIAPT/IM, KOJraHJapu 3ca Maxcyc Oymaau, Oy aca yaap-
HUHT GOUITAHFUY HapXMHM OLUMPUO tobopanu. Tyrniamra Ku-
pYBUM ¢pe3asapHH yapxiall Xyda XaM Mypakkal, 4yHKH
Tynaamaaru pe3ajapHUHT Ta1ab KWJIMHIaH IMaMETPUTa KaTb-
M aMasl KUIuLIra TYFpy Kenanu. Arap 6urtra ¢pesa THLLIH-
HUHT OMP KMCMHU EMHUPWJICA, YHU YapxJlalllla METAUIHUHT Ky
KaTJIAMMHM yapxiab oinb Talnailra TYFpU Kefiaau, fMaMer-
PHUHT yJTYaMMra aMal KMJIMIL yUYH TYIUlaMaard Koarax gpe-
3ITADHUHT XaM OpTHKYa MeTa/Ul KAaTJaMMHHW OJIMILTa TYFpH
Kenaau, Oy aca yapxJjalllHH KUMMaTIaluTHPaaAH Ba Qpe3aHUHT
MuLTall BAKTUHHM KaManTHPaau.

NupukK cepusuiv Mutab YNKapUILaa Ky LImMHHAE/UIA Max-
cyc Oyitnama ¢pesanail gacTroxJapuHM Kyiaail Makcaiara
MyBod UK Oynaam, Oynapaa ¢pesanail 6adbkanapy JaCTTOXHHUHT
MKKaJia TOMOHMIA KYHOalaHT XoitnauraH 6ynanu. byHaain
NacTroxjiapja CTaHUHaIapHUHI HYHAITUPYBUMIApH, acOCaH
CTaHOapT ¢pe3anapia ULLIOB OepHIaALH.

20.3-pacMpa 19 Ta dpe3a 6uran (luyHaaH ¢akar 5 Ta ¢ppe-
3a Maxcyc) CTaHMHa WYHUITMPYBUMCHHM (ppe3asalll cxeMacH
KypcarwiraH. byHmait nactroxjap 6UTTa ornepauusaa Xyaa xam
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KaM €épaaMuM BakT capg-
nab, cTaHMHa UYHANTUpYB-
YUCUHU HULINOB Oepuiura
MMKOH Oepanu. CTaHHHa-
HUHI TYPT TOMOHMIAH Te-
wKuKnapra vuioB 6epuii
yMyMHUit pamana ypHaTui-
raH, OypanyBuu Mociama-
Jlap épaamMmia aMara olm-
punaam. Onauuru 6abka
CTaHWHAHUHT OypHIMIUHU
Y4YH OYnyBYUM MEXaHMU3Mra
ara. bypuauur snekTpuk,
NMHEBMAaTHK Ba THAPABIMK

20.3-pacM. CakKU13 WNHHIEAU
oyitnaMa-dpesanawn gacTroxuaa

Mocnama €paamuaa ama- JACTroX, caHuHA-I1apUHUHT HyHal1-
ra omupunanud. KetuHru TUPYBUMCHIA MLITOB GEpHLL
6abka pamana xapakaTtia- cxemacu

HaaM Ba MWI0B Oepuiaau-
raH CTAaHMHAHUHT y3yHJaurura kapab ypHatuaanu. SIkka tap-
TUOIU Ba Maiaa cepUsiiv Uab umkapuuiaa reumkiapra oen-
rmiap O6yiuya uuinoB Gepunann, HUPUK cepusiin ULLIa0
YMKapMiiJa KOHAYKTopap 6y#uya o 6epunaau. CTaHu-
Ha NYHANTUPYBUYMIAPUHUHT TEILMKIApHIa MLLIOB GepUiraH-
JlaH KeWMH cTaHWHa TobnaHaau (aMHUKCaA Cepusiau Ba HUPUK
CepUsUIH MuLIad YMKapuiuaa), Tobdnall cTaHuHA WYHANTUPYB-
YUJTADUHUHT eANJIMILUTA YUAAMIWIUTUHU OLUMPALH.

CraHuHa WYHANTUPYBUMNAPHUHT CUPTHMHU TobGnaul aue-
TUJIEH-KUCJIOPOA ajlaHracMja €KW IOKOPHM 4YacTOTaliM TOKAa
KU3IUPUILL OpKAIK aMajira oliMpUIanu.

l'a3 anaHranu ToGnauiaa To6NaHraH KaTjiaM Yyykypaurd 3—
S MM HM Tawkua Kunaau. TobaaHraHaaH KeMMH YHUHT KaT-
TmKauru HRC 52+54 rava eraam.

IOkopyu uyactoTanu ToKAa TOGMAAILAA CUDPT KAaTAaMMW KaT-
TUKJAUTHM 2,5 MM yykypauxkaa HRC 45+52 raya 6ymagu.

CraHvHa HYHANTUPYBYMAApra Napao3l0BY M HLLIOB BepUil
acocaH ydyTa ycylla: Ionka paHaanaiu, wabeprail Ba XWI-
BUpJalll OPKATM aMaira owupuiaan. MyHantupyBumnapHu
Mapao3/all yCyJIu JacTrox, yiuyaMura, yJ4aM aHUKJIMTY Ba CUPT
Fapup-0ynupauru cuHdUra xamaa Muuiad yuMkKapuul Typura
Kapad TaHnaHaau.
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KO nka paHganaw 6yinama paHganaw gactroxiapuaa KeHr
Keckmunap épgamvmga amanra owmpunagn. KeCKMYHUHI Ke-
cyBuM TmFn 20 mm aaH 100 MM rava 6ynaguv, y AeTa/HUHT
cupTura KaTouili nNapannien YypHaTUuIMWn Kepak.

HOnkKa paHganaw ydyyH kKynmum 1 mMm aTpodmga Kongupuv-
nagn Ba 2—3 yTuwaa onmHagn. OxXumpru ytmwga Kecum 4y-
Kypaurn 0,03—0,07 MM, cypull TaXMUHaH KECKUYHWUHT Ke-
CYBYM KUPPACK Y3YH/IUTUHUHI SipMuUra TeHr, Te3 Kecap Kec-
Knunap ydyyH kecuw Te3nurm 15—20 m/MUH Ba KaTTuK
KOTULIManu Keckmunap yyyH 40—60 M/MWH, cnpT Faamp-6y-
avpnurn TaxmmHaH Ra6yiinya 1,25+2,5 6ynagw.

Xo3mpru naitga ctaHMHa MyHanTUpyBUMAapPUHA LWabep-
naw sikka Taptmbnm Ba maiija cepusinM vwnab unkapuwaa
KynnaHunnagu. by ycynaa TeKUCANKNAPHUHT FOKOPY aHUKNK-
garn (1000 mm y3yHnmkga 0,002 mMM) TYFpPU UM3UKAUMKKA
Ba Napa/iennkka spuwmnnaan. Ogaraa, TEKUCINKIapHN Lwa-
6ep oeb atanyBum acbob Eppamuga gactaku ycynga wabepna-
Haau.

LWa6epnaw >xapa€Hn KaTTa XXMCMOHUI Ky4 Ba LOKOPW Ma-
nakann nWwHW Tanab Kunagu, U XakMWM KatTa Ba uvwnabd
UNKAPUL LKW Yy3aiTUPWIraHNurn cababnm rKopu aHuK-
NIVKHW Ba CUPT Faaup-6yaupavruHm TabMmUHNaianraH nKkopm
YHYMAM Ba TaKOMU/lawraH Xunsmpnaw ycynura y3 YpHUHN
6epunb Kyiimokaa, CTaHMHa MYHaNTUPYBYMCUHM MapAos/ail-
HUHT XWUABMpAaw ycynm cepusini Ba MMpUK cepusnn nwnad

UMKApPULLIAA KEHT Ta-
pkanraH. CrtaHuHa
yHanTnpyBunnapmn-
HM wabepnawra
HucbaTtaH >XUNBUp-
nawga v Xaxmu
4—5 MapTa Kam
6ynaan.

CTaHuHa nyHan-
TUPYBYNNAPUHU LLIA-
Gepnaw KysfasyByaH

CTONN EKN Ky3fFa-
20.4-pacm. JacTtrox cTaHNHaNapuHUHT nyBYaH YCTYHAN

MYHaNTUPYBUYNCUHU YallKanun
XUNBMPTOLW Aovpacy épaamuia Maxcyc Accu Kuni-

XUNBMpnaw cxemacu BUpnaw aactroxga-



puaa amanra ommpuaaau. Kuasupnaiu 6ypanysym 6abkanap-
ra yalkaiu XWiBupTowl aoupasiapu 1, 2, 3, 4 Ba 5 (20.4-
pacM) ypHatuianm.

CraHMHa HYHAITUPYBYMIAPUHHUHT EHMHU Maxcyc rpodu-
JAIITUPUITAH UAAMHAPHK XUABMPTOLI JOMpaapy €paaMuia
XaM >KMJIBHpJaaul MyMKWH. XKWJIBUp/IaHTraHOaH KeHMH CHUPT
Fanup-6yaupanruy R =0.63+1.25 ra TYFpu Kenanu, TYFpU YH-
3uKauru 6yinua 1000 mm ysynnukaa 0,01—0,02 mm xaTto-
JUKAa OYAMILM MYMKHH.

CTaHWHaAHM XWUJIBMPAALLLA HA30paTAaH YTKa3MLI Maxcyc
wabaoHIap OPKaIY amaira owipunany. KOkopy aHuK/IMKIa-
I'M CTAaHUHAIAP YYYH SIKYHHUi apao3nalu ornepaumsicu KIuKa-
naw xucobaaHanu. Jactnab nacra OunaH MoitlaHrad uyHan-
TUPYBYMIa TyTallaguraH Oetalb €K1 WYHANTUPYBYM Mpodu-
JINra TYFpU KeJlaluraH Maxcyc IJiuTa ypHaTuiagy Ba CTaHMHA
AyHanTupyBuMiapu OyHU4ya yjapra uiarapujiaHMma-kafTMma
xapakat 6epunaan. Miukaiaw BakTM OMp Heya coar AABOM
3TUILIM MYMKHH. By BakT HyHanTMpyBUMWIAapHUHI Gepu/raH
uuioB 6epuil cudatu Ba CTAHMHAHMHT yayaMura OOFJIHK,.

CrannHanap HyHanTUpYBYWIAPDHHM NNACTHK aedopMauus-
Jlall OpKAJIM eMMIMILIra YUIAMIMIMIMHYA OLUMPHIL MaKcalau-
a MycTaxkamaanaau. Jactnab paHaanaHraH €Ky XUIBUpAaH-
raH CTaHWHA ITYHANTUPYBYMUJIADMHHUHT CUPTIApMHU OWp naiitoa
XaM T03a ULLJIOB OepHill, XaM MYCTaxKaMJIALLUHKHT STHTH YCYJI-
NapuaaH OMpH NpeLUN3HOHAN TUIACTHK AedopMalusaaLl #yam
OusiaH aymanaTvLaup.

AyManatuiiiaiad CYHT SIITUPATHLLI YCYAMHH KYJUlaHraHaa-
I'M Kabu CHJIJIMK, CUPT Ba KATTUKAMTHM OpuHeab OVitnua TaxMu-
HaH 20 6MpAMKKA OlIraH, NyXTajJlaHrad, eHWIMIUIra YUIaMIn
IONKA KaT/iaM xocwa 6ynamgu. JyManaTvuigaH Taluxapu cra-
HMHA AYHAITUPYBUMJIAPUHHU 301AUpJap €pAaMuaa myxTanall
ycynu xaMm kyananunanu. by ycynna xam 6yitnama paHaanaiu
JlaCTroxXMaa Maxcyc ac606 — MyCTaxKaMJIOBUM €pAaMHia aMai-
ra OUIMpUIanH.

20.2. Kopnycau neTaniapra Kios Oepuin

Kopnycan netannap MaxcyloTHUHT (OYIOMHHUHT) MYXUM
0a3aBuii aneMeHTH 6YIN6 xucobaanaau. Kopnycau aerannap-
ra Te3JMKNap KyTUCH, METAJ KECYBYM JACTTOXJIAPHUHT CYy-
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pyvll KyTWUJapW, ABHUIaTe/JIADHUHT Ba KOMIIPECCOPJApPHUHT
UMIMHAPAK 6710K/Iapyu, peayKTOpJapHUHT, HACOCIApHUHI Ba
bolukanapHUHI Kopnycnapu Kupaau. Kopnycau geramiap,
KYMHHYa, YYSIH €KY WIIOMUHUIM, aipyM XoJlapaa nyjar Kyi-
MaJlapaaH Ba KaMAdH-KaM XoJulapaa nailBaHaav KOHCTPYK-
uMsIapiaH Tai€épnaHaau. Yiaapaa, ogataa, 6a3aBuit cMpT aed
aTajlafuraH acocuit cupt 6ynanu. By cupT ynapHUHT GyroMaa-
TM XosnaTUHU Genrunaitau. Koprycaa acocuit cupTiaapaaH Talli-
KapM €paaMyy CUpT/Iap XxaM MaBXya 6ynanu. bynapra KOnKok,
Ba (piaHel XOMIALIAAWIraH CUPT, Bajiap yYyH TasiH4Jap Ba
bouwikanap kupaau. Koprycnau aetajutapHUMHI 6apyacuaa Te-
WKKJIap Oynaau, yJlapHU aHWK (acocuid)iapra Ba €paaMuM-
Jlapra 6ynuia MyMKHUH. ACOCUM TELIMKIAAPHUHT CUPTAAapy Bal-
Jlap, WinMHAeAnap Ba 6olIKanap yuyyH TasiHu Ba3zudacuHu Oa-
Xapaiu.

EpnaMud TeLIMKIapHUHT CHUDPT/Iapd 3ca Maxkamiall Ba
Moittaul yuyH xu3mar Kwiand. Kopnycinu netainapHUHT YiyaM-
Jlapura 1oKopH tajat Kyduidiunra cabad MaxcyJOTHUHT (Oy-
IOMHUMHI) YMYMUH aHUKJIMIMA KOPIIYCAU AeTajlap yadamia-
PUHMHT aHHUKJIUTUTa OOFIHK,

HAkka TaptMbiM Ba Maiiza cepusau uuuUad YMKapMLaa
KOpHyC/AM meTauiapra MUUIOB OepMiu OenruiaailgaH 6olia-
HaaM, y KyHuaaru KeTMa-Kemimkaa Oaxapwiaau: a) Mapka-
3UH TelIMKIapHU Oenrunaii; 6) Wy TelMK YKUra HucbaTaH
OO0LUKA TEUIMKIAPHUHT YKU Ba OeTalb KOHTYpH Oe/irnyiaHaau.

20.5-pacm. byiinama-cpesanail aacTroxuaa Kopnyciu aetaiapHu
TYPYXJIM ¥pHATHLI
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Vpra Ba MMPHK cepusiM MULIA0 YMKApHILIAa KOPMYC/IH
JeTajnnapra MUUioB OepHiu Maxcyc mociaMaiap €paaMuiaa
OaxapwiaaM, 1wy Tydainu getaanapHu GenrmwaaligaH COKMT
KUJMHAAN.

v KoprycnapHyHI TallKY CUPT/IapHra paHaaiall, ¢ppesanati,
HYHMIL, XWJIBUpP/JAll Ba CHAWPHIL OPKATH ULLLJIOB Oepuaanu.
Akka TapTHbAM Ba Maiiga cepusiM ULLIA0 YMKApuliaa ac-
OOOHMHTI ap30HJMIH, CONAANMIM Ba CO3JIALUHWUHI OCOHIWUTH
Y4YH paHaaiaill KeHT KyJIaHUIaau.

Kopnycnu aetautapHUHr cupthapura ¢gpesanail ycyamaa
UULIOB OepHll ypTa Ba MMPHMK CEpHUSAM MLLIad yuMKapullaa
YCTYHJIKKKA 3ra 6ynanu.

HetannapHu MMKOHM GopHua rypyxjap Oyiuuya kyrnad
ypHaTUO Ba OMp nmaiTaa Oup Heya dpesanap €paamMuna ULLTOB
O6epHill OpKaIU ULUIOB OepUll BaKTHMHHM aHYya KaMaWTHpHLI
MYMKHUH 6yinanu(20.5-pacm).

Vinpuk cepusinM Ba OMMaBHil MIWIA0 YMKAPMLLLA Kapy-
cenau Ba 6apabaniu ¢dpesanai nactroxiaapuaa Topewn dpe-
3aiap €paaMuia CUPTIapHM Y3JIYKCHU3 (ppe3anall KymaHuaa-
au. OMMaBUi Ml1al YUKApULLAA KOPMYC CUPTIapUra CHIM-
PHLU JACTIOXJiapuia MuuioB Oepuianu.

HMuku Ba Tauiky aiiaHMa cupTiapra ara 6yiraH kopmnyc-
Jlap KapycCeJUIU-TOKApJMK NaCTroxX/Japuia MULIOB Gepuianu.

Kopnycau petannapHMHr acocuit TelMKIApH, OAaTaa,
HYHYBUM, KapyCeJUTM-TOKapJMK, paluvayl Ba BEpTHKAJ MNap-
MaJlalll Ba arperaTiy AacTroxjapuiaa, aiipyum xosiapaa Tokap-
JUK JacTrox/iapuia xaM MUUIOB Oepuagu.

SIkka TapTHOAY Ba Maia CEpUaM HINab yMKapHLUaa
TeLIMKIapra ULIoB OepuLlaa KOPIYC/IU AeTasniap UULIoB Ge-
pWITraH acoOCUH CUPTHra TELUMKHUHT OelruaaHraH ainaHacu
Oy#uua ypHaTUIaOH.

Cepusany Ba oMMaBHit LA YMKAPUILIA TELLUKIIAp MaX-
cyc Mocnamanap eépaamuna ityuunanm (20.6-pacm).

Mafina cepusiny muaé YUKApUILAA KOPIYCJIH AeTajliap-
HUHT TELIMKJIapura WiujaoB 6epHvil YYYH BepTUKal Ba paavan
NapMaiaill JAaCcTTOXJ1apy KY/UIaHWIAAH.

Connu mactyp 6w1aH GolLKApUAaAWraH AacTroxjiap KOH-
CTPYKUMACUHU TAKOMUNTALUTUPUHIHUMHT aCOCUN HyHanUIUUra
acO00HM aBTOMATHMK paBHUILIAA aIMALLITUPAAUIAH JACTroxJap-
HM sipaTUll KUpaay. Mypakkab KopIyciu geTaliapra UUUIOB
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20.6-pacm. Koprniycnu aetannapaaru TelIMKIIapHU HyHULWAA acGO6HHU
AYHATTHPYBYM TasHWIap OGuUnaH WuwToB Bepuiu cxeManapw:
g — TassHY 3aroTOBKa OJAMAA; § — TasgHY 3aroTOBKa OPKACHAA;
6 — TasgHY 3aroTOBKa OJAMIA Ba OpKacHaa

Oepyiuna Typau xuagaru acbobnap MaxmyacuaaH doiiaana-
HULITa ac600napHM aAIMAILLTHPHUIL YYYH Te3 XapaKaTlaHyBYM
Mocjamanap MMKOH sipaTaiM, Y ac600JapHu KaiTa ypHaTULl
Ba VJlyaMra cosjall y4yH €paaMyd BaKTHM KMCKApPTUpaau
XaMaa HUIYMHUAHT OUp Heya JacTroxjapra Xu3mMaT KUJIMLLIMUIa
MMKOH SIpaTaiM.

20.2-xadsan

MipHk cepnsinn Hinab 9vKapHIBNa TOKAPAHK NACTTOXHHHHI TeZTHKIAD
KYTHCH KOPNYCHIAa HOJIOB GepHLl TeXHONOrHK MaplIpyTH

T/p Onepaumsi HOMH

1 FOKOpUTH CHPTHH SICCH XUIBHUPIOBYM AaCTTOXAA NACTIA0KU
* I xunBupnaw

2 [OBuI arpefaTvaoa TeanukiIap KyTMCH KOPNYCHMHUHT KYHMacHHH
* | oBuin

3 HOxopu ToMoHaary 6apya TeLIMKIapHU MapMasalll Ba pc3bba oumLL
" | xaMAa UKKXMTa TEXHONOIMK TEIUMKHM pa3BEpTKaall

4 TypT wnunnennu 6¥itiama dpesanal 1acTroXuaa TOpeLUTApHU
" | nactnabku Ba sKyHi0BUM (pesanalu

5 Cakxu3 wnuHaenny 6yiinama dpeaanas Ractroxuia nacTku
" | nnaTMkacuuu Ba ofHarMHM 1acThabku Ba AKyHJIOBYM dpesanall
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6. | Slccu XunBUpal oacTroXxuaa IKOPH CUPTHH AKYHUI XWIBUpAaLy

7 ArperaTiu gactroxaa Oyiiama yxnap 0yiiMya Dapua TelUMKIapHU
" | MIKKM TOMOHMAAH XOMakKH HyHAIU

8 ArperaTiu aactroxaa 6yiinama yinap 6yfivya 6apya TelUMKIapHU
" | MIXKM TOMOHMAAH TO3a HYHULI

9 OaMoCaU AYHYBYM NaCTrOXAa LMUHAETOCTH TEWHKIAPHH
" | macTnabku Ba AKYHJIOBYH AyHMLI

10 ATperaTin AacTroxiaa oJ1aM TOMOHMAAH OpKa Ba OJIAMHTH TOMOHAAru
' | Topelulapaary TEWMWKIapHU napManai Ba WyHULI

1 Arperamiu AacTroxJa oy Ba OpKa TOMOHAAH TELUKIApHH
" | mapmanaiu, 3eHkepnau Ba pa3épTKanaw

12 Pe3bba KecyBuM gacTroxia o TOMOHAAH ONAM Ba OPKa Topeuvaa
" | xo#tnawran 6apya TelwnKapaa pesba ouMLL

13 Paguan napmanaul 8acTTOXMAa NacTKM TOMOHMAAH TEWUMKIApHH
" | mapmanaw Ba peanGa ouui

14 BepTHxan xOHMHIIAW AACTIOXMAA WNHUHALAOCTH TELUUTMHU
" | xoHuHrnaw

15 HAccH XUNBUPAAaLl JaCTTOXMAA NaCTKH CUPTHU Ba BEPTUKA
" | MaTUKHHU AKYHUH XUJBUpaall

16. | FOBHLWI arperatiaa ZETATHU IOBULU

CoHau gacTyp OMiaH GoLIKAPUAAANTaH AACTrOX/1apHH 3a-
MOHaBHI1 371€KTPOH-XUcobnall MalumHanapura 60Faall rypyx-
Ji1 mwnad yukapuin 6a3acuaa MaxcyciaalwITUPUIraH Ba aBTO-
MAaTJIAIUTHPUITAH ¥3U OOLIKApPUNAAWTaH y4acTKanapHHU sipa-
THWra onu6 kenaau. ByHaaih aBToMaTAalITUPHUATAH
YYaCTKaHMHT aCOCU#M XyCyCHATH (haKaT AacTroxJjiap rypyxu Ba
TPAHCIOPT YCKYHAJTapMHU MapKasjalUTHPUITraH Xonaaa 6oL~
KapMll 3Mac, wy 6unaH oupranukna, yMymun 9XM épaa-
MMJI2 Ky3aTH1ll, 3aTOTOBKa Ba MLLJIOB OepuianquraH aetaunap-
HHU XxUcoOra oJaUlLXaAMIND.

ByHaali aBTOMATAAUTUPUITAH yYaCTKATapHUHT Maiiaa ce-
PUSUIY MULIA0 YMKAPULI KOPXOHATApUAA KYJITaHMUIM MeXHAT
YHYMAOPJAUIMHHU OUp Heuya Gapobap OpTTUPHUILTA, MLLIOB O€-
PUWI UMKJIMHM KaMaWTUPHLUTA, TEXHUKAHUHT IOKOPH MOFO-
HaJlJapyra Ba HLIa6 YUKApUll MaJaHUATHHU KYTapHILIra UM-
KOH sIpaTtaju.

HUupuK cepusiiv Ba OMMaBHii1 ULLTA0 YMKAPHILLAA KOPIYC
JieTannapura, Ofatia, arperamiu AacTroxjiapaa UuuUioB Gepu-
Janu. By nactroxjlapaa WYHMILAAH TAlIKAPH TEUIMKIApHH nap-
Majalil, 3eHKepJall, HUWIHHAPUK Ba KOHYCCUMOH TELUKIAp-
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HU pa3BepTKajalll, TOpelJIapHM HyHHULl, pe3bba Kecull, Typ-
N apuKuanap AyHull Ba OOLIKA MUUIAPHU aMaira OLIMPULL
MYMKHH.

K{ynuuanK Koprycau AeTaUIapHUHT: a) acocuit (6a3zaBuit)
CUPTAAPUHMHT TYFPU YMBUKJIWIUIY Ba TYFPH XOHJIalLTaHJIM -
rv; 6) acocMil TEWIMKJIADHUHI YJI4aMM Ba MIAKJIM; B)TELUMUK
VKJIapUHUHT YKIOUUIMTH, T) YKmapapo Macoda, YKJIApHUHT
NapayIeJUIMTY Ba KUHTHMFIMTHHU, Il) aCOCHH CUpT/apra HUC-
0aTaH TEWIMK YKJIAapUHMHT TYFPU XOMJAWITaHIMIH; €) aco-
CUI TeUIUKJIap VKJAPUHUHT NEPHCHAUKYISPINKAAH OFUIUY;
X) TEWHK YKUra HucbaTaH TOpel CHUPTUHUHI NepHeHIUKY-
JIAPJUKIAH OFMILM; 3) aCOCUH TELIMK CHUPTIAPUHHUHT, aco-
CHii Ba OolLIKa CUPTJIADHUHT UIUIOB OepUil Faoup-Oyaupiu-
TMHHU TEKLIMPWIAIH.

Cunos caeosrapu

1. CraHuHaHUHT acocHil BasudacH, ynapra KyiuaraH tanabnap Ba
MaTepUaiu.

2. CranuHasapra KaHOaii KeTMa-KeTIMKIa MeXaHWK HuuioB Gepuna-
au?

3. TokapiauK BMHT KMPKHUII NacTroXy CTaHUHAcura HHPUK CEPUAIH
vuab yukapuinaa KaHaain keTMa-KeTiukaa uinos 6epunaau?

4, CraHMHa #YHANTUPYBUMIAPUTa MapAO3NOBYM MLIIOB OEpPHUILIHMHT
KaHoaf ycyanapyd Mapxya?

5. Kopnycau petajulapHMHT BadudacH, ynapra KyWunaguraH tanab-
JIap Ba MaTepuaiu,

6. Sxka TapTH6IM, CCPUSAIM Ba OMMaBMil Mlnab YMKapulga Kopryc-
AM getan—napra uuios 6epun KaHaait ¢apk Kunanu?

7. Kopnycau netannapHu cepusi uuiab yvkapuuiga sccd cupTia-
pura vwtoB 6epuiuaa Kakcu ycynnad doiaanaHuil Makcaara MyBogHK?

8. Wupuk cepusny MIINab yuKapuiuga TOKapAuK AACTTOXMHUHT Ted-
JIUKAAap KYTHCH KOPNycHUIa KaHOai KeTMa-KeThAuKaa MnoB Gepunaau?



XXI 600

IATYH BA IIOPIIEHJIAPTA MEXAHHK WIIIOB
BEPHUII TEXHOJIOTHUK XKAPAEHJIAPU

21.1. Hlarynaapra HOUIOB Gepuin

HlaTtyHnap Typiu MalllMHAJApPHUHT, acOCaH, MOPLIEHH
JBUraTe/UIApHUHT WATYHIU-KPUBOLLMIUIM MEXaHU3MIAPUHUHT
y3aTyBuYM OYFMUHU XUcobnaHanu (21.1-pacm).

Kynmunauk WwaTyHJIapHUHT KPMBOLLUIUIA KAIAKJIAPH THP-
CaKJIM Bajl OMaH WMFUIL UMKOHWHH SIPAaTHIL MaKCaauaa euu-
JyBYaH Kuano taitépnadaau. 11laTyHnapHUHT NOpLIEHIU Kan-
Jlarura OpoH3a BTyJIKacu npeccsiab ypHaTuiaau.

HlaTtyH a1eMeHTIApUHUHT Tak€paHULL AHUKJIUTUTA KyH-
uaaru tanabiap Kynunanu;

a) NOPIUEHJIN Kajutakaaru BTyJka Teurmkiaapura IT1 kBa-
JuTeT 6yiinya, UUUIOB GEPUIIMILIMA 3apyp, CUPT Faaup-0yaup-
auru R, 6yiuya 0,16+0,63 ra TFpu Kenuwu 3apyp; 6) Kpu-
BOWMIUIM Kayutakaaru Tewuk I'T] xBaiuTeTaaH 100KOPH aHHUK-
JWKAa MULIOB GEPUJIMILN 3apyp, CUPT FaIup-Oyaupiauru R,
6yitnua 0,32+0,63 ra Tyrpu KeJMILU 3apyp. TeLUHMKIAPHUHT
KoHyccuMoHAuru Ba osayuiuru 0,003—0,005 MM naH owMac-
JIUTU Kepak; B) NOPILIEHIMN KaJlJJaAKKa MpeCcCAaHTaH BTY/IKA Te-
WUTY VKU KPUBOIUMIUIM Kajjlakiaaru TeUK VKU OunaH Oup
TEKUCIMKJA ETHLIN KepaK, 6yHaa 100 MM y3yHIIMKIATH OFMII
0,04—0,05 MM naH owMacnuru 3apyp. ITopuieHan Kannakka
MpeccaaHraH BTYJIKA TELUUrHM VKU OWJIaH KPHBOLIMIUIH Kan-
JJAKAAru TelMK YKUHUHT napanie/uiuknaH orviuv 100 MM
y3yHaukaa 0,02—0,04 MM JaH OLUIMACIUIU 3apyp; T) KPUBO-
LUMNJIM Ka/TaK TOPELIMHUHT HYKYiiMa OCTH TELLIMK YKUTra HUC-
6ataH ypuun 100 MM y3yHauxaa 0,1 MM JaH OLUMACIHIH
3apyp; I) waTtyH 6ontu octh Tewunkka IT3—IT4 keamuter

21.1-pacM. ABTOMODUIb 1UATYHUHHUHT MUFWITaH XOJaTaaru
KOHCTPYKLUHSACH
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aHMKJIUTMAA ULLIOB OepMJIMILM KepakK; €) Karra Ba KHUYHK
KaIaKJapHUHT OFUMPAMIUra kapab LuaTyHJap TYpPT Iypyxra
aXpaTuaaau.

ABTOTpaKTOpJ1ap ABUraTe/UIapUHUHT watyHnapu 40, 45 €ku
45T2 mapkanu nynamiaplad, HOKOpM Aapaxajgaru 0ocumia
vwiaitaurad avsesnnapHuHr watyniaapu 18XHMA,18X2H4-
BA Ba 40XHMA MmapkajiM 10KOpY MyCTaxKaMJIMK yerapacura
ara OysiraH serupiaHrad nynatiapaaH Tan€piaaHaam.

[IIaTyH MOKOBKACHMHM Taii€épalll TEXHOJOTUK XapaéHH,
KYNUHYa, KyiHaaru KeTMa-KeTaukaa axapuiaau: KU3AHpHII -
raH 3aroTOBKaHM OOJFAIOBYH LITAMNHUHT TAHEPIOBYM apUK-
yanapura gactnad asunaau. KeiuH 3aroTOBKaHMHT SIKYHMH
WAKJIUHA XOCHJA KWIMLI Makcaauaa OMPMHYM 1IAKJI XOCWJI
KWJIYBUM apyKuyajla Ba UKKMHYH LHAKA XOCHJ KMJIYBYU apUK-
yacuia AKyHHU#H wTamnanaHaad. OpTHKYa YUKUKJIAPUHHU Ke-
cn6 tauinab TarépiaHany, Ku3aMpuiaaum Ba 6oika 6onra €Ky
npeccaaru KaMMGpoOBYM WTaMNAa KanuGpnaHaau. Ycumranap
Kecub TaurnaHraHAaH CYHI 3aroTOBKAa COBYKJIAHMH TYFpuJia-
Haaw.

HIaTyn 3aroToBKanapura MexaHuk MunioB 6epum. LlaTyH-
JJAPHUHT aNoxuaa napaMeTpapuHUHI TEXHHUK lUIapTJapUHH
TabMUHAAL MaKCaauaa YHUHT OXMPrU Va4yamaapuHH XOCHJ
KWIYBYM OMepauMsijiap IIATyH Ba KOMKOK MWUFMITaHoaH Ke-
iuH baxapunaau, WyHAan Kuiub Oy aetainap ysapo aiMa-
LIMHYBYAH 3Mac.

bapua KopxoHajapaa LIaTyH 3aroToBKajnapura MeXaHMK
viwioB Gepuill YHUHT TopeliapuaaH 6olnaHagy.

Kannaknapaaru teliMkiapra Mos OepUll TeXHOJOTMK
Xapa€HUHUHI CXEMAaCHMHM TaHJall LIATYH KOHCTPYKLMsACHTa
OOFNHK.

ABTOMOOMWb ABUTATE/JIADUHUHT SAXJIUT Tal€paaHraH Lia-
TYHJIADUHUHT MOPLIEHAW Ba KPUBOLUMIUIM KajlJakjilapuaaru
TelIMKIIapra aactiad uuios Gepunaau, 6yHaa 3arotoBka 6a-
3acy 6yn1M6 yHUHT Topeliapy Ba YpHaTyBYM MalaoHIapH XH3-
MaT Kuiaaau, Oynap MKKajaa Kajljlak Ba CTEpXeHb YKUra HUC-
0aTaH TEWMKIAPHUHT XOUNAWUIIWHKA Oearnaanau.

BonT yyyH KOMAMpUATaH TeLIMKIIAp Xap XM/ TEXHOJIOTHUK
cxeManap G6yiiMya uwioB Gepuiaau.
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ANpUM KOpxOHajiapaa uiaTyHaard Ba KONKoruaaru 6onar
YUYH KOJNAUPHITAH TeWHKNapra Aactaab ajoxuaa, SKyHUHCH
aca 6upranukaa uinoB 6epunaau. [ILyHuHr yuyH 6yHaai Tex-
HOJIOTMAIA MapMaallia TeIUK Y3YHJIUIH Aespad UKKH Ga-
pobap Kanta 6ynanu.

IIaTyH KanaakJapuHHHr CMPTJApura wuiios O6epuu. bos-
Fajlalll OPKaJIM SIXJIMT Ba afnoxuia TaépaaHraHd WaTyH Kaina-
TMHUHT TOpEL] CUPTJAapUra aactnab cuampuil, dppe3aiall eKu
KUJIBUpJALL JacTroxjiapyia WILIOB 6epuiaan.

Kynuuauk lIaTYHJApHUHT WKKala Kajjaknapu Topel
cupTiapura uuinos Gepunanu.

KannaknapHHMHT Topel cUpTiapyh OUp €KUM MKKH YPUHIM
JacTroxjapia cuaMpunaaum, OyHaa KpMBOLLMIT KaJllaKjiapu
6ananaiurn 0,1—0,2 MM, nopuueHp Kamnard 6anaHaaIuru
0,15—0,2 MM, noplleHbJAPHUHT NlapaieanMruaad oruiuu 0,1
MM aHHMKJIHMK OViiMYya TabMUHJIAHAAU.

[laTyH KaJNaKJIapuHUHT TOpell CUPT/IapH KyN LUMHWHAE-
1, UKKM TOMOHaaMa OVitnama €ku Kapyceuiu ¢ppesanaul
JacTroxjaapuaa dpesanaHan.

ITarynaunr 6a3aBmii Ba G0LIKA CHPT/IApHTA HILNOB OepHili.
KeiiHIM onepauusiapaa MocjiaManapaa 3aroToBKaHUHr Ga-
3acu cudatuaa doitnanaHuaaura, S’bHY 3arOTOBKaHM YpHa-
THULUrA MYyJKaJUTaHTaH €H CUPT/IapU Kaljlak Ba LaTyH 60aTH
railkacu OCTH CUpPTJAapy CHAMPUIAOu, aiipuM xomaapaa ¢pe-
3anaHanyu. YpHaTHIYBUM CMPT/Iapra UlLIoB Gepuiiaa Mocia-
Mana 3arotoska 6azacu 6Yn1H6 cTepXXeHb TAHACUMHUHT UOH TYPH
Ba MOPLIEH/IM Ka1aK XU3MaT Kynaau. AMpHUM xosnapaa, arap
MOPIUICHIN Ka/UlaK TeLIWrd KuLIoB GepwiraH 6yiaca, Oy Te-
LWKUK CHPTHAAH §a3a cudaTnia poriganaHuianu.

A#ipuM xoJuiapaa ypHaTUNyBYHM 6azanapra UiUnoB Oepuiu
HUKYHMa OCTH CUPTH Ba KPUBOLLIMI KaJIIarMAary KOMNKOK ypHa-
TWIQOUraH CHpT/apra UIIoB OGepuil OuaH OMpraavkia aMmaira
OLUMPHJIALH.

21.2-pacMia KONKOKCH3 LITAMITJIAHTAH IUIATYH KaUIarMHU
LITAMILIAIl CXEMAacH KypcaTWaraH. bosranall OopKaiu SxXTHT
XOCHJI KMJIMHTAH LIATYHJIApHUHT KOMKOFMHU, KaJL1aK Ba Lla-
TyH OOJITapH TaiikacH OCTH CHPTJIapUHU ULLUIOB Oepuil OU-
naH OMp naiTaa ropu3oHTan €KW Oyiinama dpesanaul gact-
roxjapuaa quckiu ¢pesa épaaMuaa KMpKkub onuHaau (21.3-
pacm).
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KOMKOFVMHN KUPKMWL, LWaTyH
60NTNapUHUHI rarikacu Ba
Kasnak ocTW CUpTAapHu
hpesanatu

21.2-pacm. Konkokcus
WwTaMmnaaHraH WaTyHHUHT
KannarvHnm cuampuil cxema-
cn

MopLueHnn Ba KpuBoOLLUUN-
NV Kannaknapgarm Teluk-
napra vwnos 6epuv. bornra-
Jlall OpKaUIn asioxmaa Ba AX-
T XOCU KWIVHIaH LUaTyH-
NapHWHI NOPLUEHN Ba
KPUBOLLMININ Kaylakrnapga-
r TelumKnapra 6up naniTga
EKM anoxuaa gactniabku mLLI-
noB Gepunagwn, watyH Ba
KOMKOKKa 6vp naitga sKy-
HUIA nwoB Gepunagn. Xo-
HUHINa sca akat KpuBo-

LWMN Kayviary Telwmrmra uuwioB bepullga KynnaHunagu. Te-
MUPYMNMKLA TELUMIraH LAaTYHHUH MOPLUEHM Kasnarmgaru
TeLMK UKKUTA yTuaa (3eHKepnatl, CUMaMpuil €K1 iyHuL)

nios Gepunagu.



TeMupunavkaa TeliiMarad 3aroTOBKaJlApHUHT MOPLUEH-
JIM Kajllaruaa BTyJKa YTKasunaguraH TeLMKKa, OJaTaa, yyTa
yTMILIA KWIOB OepuiaaM: mapManall, 3eHKepaall Ba pas-
BEPTKAJIALU €KM I0TIKA MYHULL.

Tlapmanaiu Ba 3eHKepJiall OUp Ba Ky ILMWHAE/IW MapMa-
Jlal gactroxjiapyaa Gaxapunaau. 3arotroBka MocjiaMara ypHa-
TWIAAM Ba KaUlak Topeuu 6YrHuya 6asanaHaau.

TlopiueHnu Kanakaary TelUMKKa TYPT YPUHIIU CTOJUIH BEpP-
THKaI-NIapMaJIOBYU SPUM aBTOMataa UiunoB Gepulu 21.4-pacm
(a) na kypcatuiran. [ToplieHb Kajnarura BTyJIKaHU Npecchalll
Y4YH XOCHJI KWIMHIaH TeLIMKKaA ULIOB 6eprll KPUBOLIMIIIN
KaJUTAKJArv TelIMKKA MLUIOB 6epuil OMaaH OupraivMkaa amainra
OLUMpMILra XapakaT KHJMHaau. byHpa yTkasuiayBuM TewIMK
VKJIADMHUHT aHUK, XO0JIaTAa XXOWAalWMIUM HaTvXacuia mnop-
LIeHb Kajlaru TELUMIM YKUHUHI aHUK Ba TYFPU XOMnawu-
HIVTa 3PUILMIANM.

OnMocau HVHYBYM AacTroxiapaa OJMOCIM KeCKHY épaa-
MMIA I0NKa HYHHULL KEHT TapKairaH, OyHaa TellUK OIMaMeTpHu
Oyitnya 0,020—0,035 MM ra TeHr aHMKIWK TabMWHJIAHAIH.
Nynuwina kyium 0,05—0,08 MM HU TallKKH ITAOU.

Boaranaiu opkaiy AxXIUT XOCHA KMJIMHIAH 1LATYHJIapHUHT
KPUBOIUUIUIM KajularMaaru TelWK AacTnab KOMKOKHHU KMp-
KMO OJIMHIYHTa Kajap MijioB 6epunaau. SAKyHui uiunos 6e-
pULL WATYH OMJIaH KOMKOK MUFUATAHAAH CYHT aManra ouliM-
punaad. Anoxuna OoJsiranab TaM€psiaHraH LIATYHJAApHMHT
KPUBOLUWIIM KaJUlaruJaru TEIIMKHUHT KONKOFUIaru Ba Lua-
TYHAaru KUCMMTa aloXUa1a-anoxuaa JacTiabky UlLaoB Gepu-
JiaaM (onataa, spyM TELIMK CUAMPUIanu, 21.2 -pacMmra Kapan-
CMH) Ba 1UATYH O6MAaH KONKOFM WMFUIraHOAH CYHT SKYHHUI
ULINOB Gepunamu.

KpuBolwuun kannaruaard TeWMKKa gacTiabku MULIoB Oe-
PMIU MKKUTA VTHLIA aMaira oliWMpuiaau; AACTJabKu 3eH-
Kepsall (xap ToMoHura 2,0—2,5 MM ra tenr KyHuMm HyHua-
M) Ba TO3a 3eHKepiaaWw (Xap ToMOHHUra Kyitum 0,6—1 Mm).

Bonranaiu opkanu SXJIMUT XOCHI KUJIKHIAH LWATYHJIADHUHT
XaM KPUBOLLUMIUIM Ka/Jlarujary TeWMKKA WAaTyYHHU KOMKOFU
OMIaH WUFMIraHgaH CYHT WLULIOB Oepuiaav Ba MYHWIAOU
(KynMHya pa3BépTKasaHaan). by onepauvsHu 6axapuil yuyyH
Ky WNHHAEAAW, KV YPUHIM MapManaiu-iyHHUII JAacTroXy
KYJIaHWIaau.
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KpuBolUMIIN Kainakaard TeUMKKa TYPT YPUHIU CTOJUIU
ONTM WIMHWHOENIM NACTrOXJa HULIIOB Gepuin cxemacH 21.4-
pacMaa KeatupuaraH. JacTrox CTONMHUHI |-YpHUAA Mocha-
Mara OMp naiTioa MKKMTA WATYH ypHATUAaM, 2-YpHUAA Te-
LMK JacTnabKu 3eHKepaaHaaM, 3-YpHUaa SKyHUI 3eHKepJa-
Haau Ba 4-ypHMAa TeWMK pa3BEpTKajaHaad Ba OMp maiTaa
TELUMKHUHT 6Up TOMOHUIATK dacka KeCKUY épraMuaa myH-
JNagu.

KpuBOWIHIUTH Ka/llaKaard TeUlMKKa T03a MLULIOB 6epHLi
yyTa YTMLUAA aMajira OLUMPHUJIaAu; AacT/iaabKu UYHMLII (Xxap
oup ToMoHMra 0,1—0,15 MM gaH TYFPH KeayBYU KATUHIUK-
Jard KyHuMm HyHUO onMHagM), OnkKa WyHunaau (xap Oup
ToMoHHura 0,05—0,1 MM AaH TYFpM KeayBYM KAJTMHJIMKIArK
KYyiiMM HYHWiaau) Ba XOHMHIJNaHamu (xap OMp TOMOHMra
0,02—0,05 MM gaH TYFpHM KeJNyBYM KANTMHIMKAArH KYHUM
HyHUaan).

IITaTyHHuHr OOJITH YUyH TEIMK/IApra HuLios Gepuur. Ano-
XHMIa Ba AXJIMT KWIMO Tal€priaHraH WaTyHJIapHUHT 001TH YYYH
TeluIMkiapra aactiaabky HuuioB Gepuliliga aBBaj LIATYHAArH
Ba KOMKOKJAarv TELIMKKa aIOXHAa-ajioxuaa MUUIOB Gepuia-
I, AKYHMHCH 3ca 1aTyH OWIaH KONMKOKKA OMprajiMKia Mil-
JioB Gepunaau.

[IIaTyHHUHT GOJTH YUYYH TELUMK MAapMajaHaAu Ba 3eHKep-
naHaau. Hlatyn Ba Konkokaaru TemiuMkka OMp maiTioa AacT-
Jabky ULUIOB OepHiliaa Kyn YpUHIKM KYM LIMUHAEIN JacT-
roxJjiapaaH doiganaHUIAaH.

Tlopuien/id Ba KPHBOLIMILTH KA/UIAKIAPAArH TeIMKJIAPra
AKYHJIOBYH HuuioB Oepum. I[TopiieHnu Ba KPUBOLIMILIM Kaji-
Jlaiiapiaru fKyHJIOBUM HLUIOB OepHill KYNTMHaA XoJjuiapaa
anoxuiaa, aipuM xoJsuiapaa 3ca OMpraaMkaa aMmajira oliMpH-
Jagu.

[ToplueHNH Kanakoard TelIMKKa BTYJKa npeccaad KUp-
TM3WIraHIaH CYHI BTYJKa TelUMITM MYMIA MAXCYC Kaljaak ay-
MajaTuiaau, KeHUH WYHUNAOu, pa3BepTKaiaHaad Ba XOHUHI -
JlaHaJH.

BTynka Tewuru 6up Ba KYN LIMHUHAEUIN OJIMOCIH-HYHHUL
ractroxjlapuaa nyHunaau. Bryakaga ssHama To3apoK, CUPT XOCH
KWIHMLLI YYYH OYMalaTHUIL Ba pa3BépTKaialll Ky/UTAaHWUIAIH.

BTynka Tewnruaa tobsaHraH Ba XWIBMPJIAHIaH POJIMK-
JIM KaJlnaK AyManatuiaagu. Poaukinap KOHyCCUMOH KMCKHYTa
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yTKa3uaraH poJvKKa MmaxkamiaaHagu. dymanatuin V =60 —
100 mM/MuH Te3nukaa amaira owupunaau. HyMmanatvuwina
kyiium 0,01—0,03 MM HM TaluKuWA 3TaaM.

Telunknap BepTUKI-XOHUHI/IAW AACTIOXMAA XOHMWHIIA-
Haau, OyHaa Oup naitaa 2—4 TagaH WAaTyH YpHaTUAAdM.

Xonunrnawaa 0,01—0,03 MM ra TeHr KYiMM oJMHaIu Ba
IT1 xkBanuTeT OyitMua aHUKAUKAATH TelIMK Ta#€pnaul MyM-
KMH, CUpT Fanup — Oyaupauru 3ca R 6yitnua 0,32—0,63 ra
TeHr 6ymanm.

[TopuieHAM Kannakaark BTYJIKA TELIUIUra B KPUBOLLIMM-
JIA Kanaakigard TelinkKa OMp BaKTHUHI Y3uaa uuios Gepuil
OMp Ba MKKHM TOMOHJIM OJIMOC/IM-AYHULL JaCTroxj1apuia amaira
olwMpuaaau. by Keckuunap UKKW yTULIAA TEWIMKHU WYHAIH.
Mocaamara waTyH €paaMuu MaiaoHuatapu 6yiiMya ypHaTu-
JlalM Ba Ka/UlaK Topeuu OyilMua Tupaitanu.

Iatynsu orupauru 6yiinua myso3zanatinam. [IBUraTeIHUHT
KOHCTPYKTMB XUXATUIAH Ky34a TYTWIraH MyBO3aHaTAallraH
OyAMIIM YYYH LWIATYHHUHT KPUBOLUUIUIM Ba MOPWIEHN Kai-
Jlakjiapy OepwiraH opajiMKiaaru OFMpJMKKa 3ra Oynnwmn ke-
pak Ba YJapHMUHI OFMPJMK Mapkasu OepuiaraH KoopAauHara
OyitMya XOWNalM UM Kepak.

IllaTyHHUHT OFUPAUIU OUIUO KeTca, OUpP €KM UKKHU Kall-
JakJyiapuaary 6yprmanapuaaH 6Mp KMcM MeTann oaud Tawna-
Haiu.

HIaTyHHUHT KPUBOWMIUIM Ba MOPUIEHAN KaIaKJIapUHU
OFMpAWryd OV¥iinya MyBO3aHaTAalll YYyH Tapo3u Ba ¢pesanaiu
UINUHAeNIapy O1laH XUX03NaHTaH Maxcyc gacTroxjaap Kyana-
Hunaau. Xap OUp KaTaKHUHT OFUPJAUIUOAH YeTra YUKHLI S—
10 r AaH OpTMACAMIH Kepak.

IMaryunapun Hazopataad yrkasum. Lllatynnap xap 6up
onepauMsaaaH KCHMH Ba TYIUK MLUIOB OepuaraHaaH CyHr Ha-
30patAaH yTKasuaaau.

[ToplwieHAN Kannakaaru TeUrK SpuM To3a ULLJIOB OepuJl-
raHgaH KeMMH YHUHI JUaMeTpH Ba TELUMK YKMHHUHI Kajllak
TOpeLMra neprneHauKyNAapanrd TeKIWUpPUIaan. ByHUHT yuyH
MKKaIa CUpTH OUp BakTaa TeKiuupuaaau. Xyaau WyHIan TeK-
LUMPHLL KPUBOLLIMIUIM KaJUTaKaark TeWKK SipUM TO3a ULLIOB
GepwiraHaaH KeMMH MHAMKATOp €KM luyn €paaMmniaa TeKLIM-
PYBYM MOC/IaMana TEKIUMPUIU YTKA3UIAAU.
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KpHBOILLIMIUIM Ba MOPILEHIN KalJaKIar TELIMKIap M-
JI0B GepunraHiaHd KeiuH yJapHUHT TeWIMKIapy YKAapu opa-
cuaard macoda Ba YKJIapHUHT NapauUIe/UIMTH TeKIIUPWIAIU.

[llaTyH xaqnaxknapuiaru TeLIMKIapra XOHMHIJIALL )Kapaé-
HUAA aKTMB Ha30paT KWJIMILL YCYIU KYJUTAHWIAAH.

21.2. Ilopuiensiapra HuLI0B Oepuin

WNuyku €HYB ABUraTeJIApUHUHT NOPLUEHNAAPU IOKOPH TEM-
nepaTypaja, KH3MraH ra3HMHr I0KOpY 60CHMMKIa Ba LMJIMHID
HYMAA KaTTa Te3/IMKAa XapakaTlaHaJUIraH LIAapOUTIA MLL-
Jaiu.

[ToplueHaapHUHT MaTepHalapH IOKOPM TeMIlapaTypana
eTap/iM MyCTaxKaMJIMKKA, IX1IW UCCUK, YTKa3yBYaH, eHHInLIra
Ba KOPpPO3MATra KaTTa KapLUWIMK KypcaTa ojlaiuraH OyIMILN
Kepak.

Onartna, aBuratesb NMOPLUEHJApPUHU Taéprnall yuyyH KH-
YUK COJIMILUTUPMAa OFUPJMKKA Ba IOKOpHM TeMMapaTypa yTKa-
3yBYAH/IMKKa 3ra OyAraH aqflOMMHHA KOTHLLIMalapyaaH Tau-
épnaHaau. YysaH MycTaxKkaMpoOK, Ba YMAaMIIH, 1y 6unaH Gup-
ra, COJIMIUTUPMA OFMPJIUTH IOKOPH OYIraHIMIU yuyH HUCOaTaH
CEKMH IOpaaNraH JABUIaTe/siap yUyH Ky/UIaHWIaau.

HMwnan MyaaaTHHHU Ba eHWIMILITA YUIAMIWIMIUEY OLUK-
pHLI MakKcaaMia MIIYM CUPTUra Komiaama Gepuiaau, OyHaa
a”Homnail, cdocgarnail KyuiaHWIaam.

CepusinM Ba OMMaBMH MLLT1a6 YMKApMlAa IOpLIEHIAp
waknapra (KOKuwuiapra) Kyiuiaaum, OyHaa 10KOpy YHyMIOD-
JIMKKa, aHUKJIMKKA Ba MIUIOB GepHlll YYYH KaMpOK KyHHM
KOJIIMPULITA SPULLUIIAIHU.

21.5-pacMaa AMBMraTeIHMHT NOpiUeHH Kypcatunrad. [lop-
LUEHHUHI ACOCUH KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTH OyIMO MoOpuIeHb
apUMKyacH, SbHHU XaliKajlapy yuyH 3-4 Ta xaJIKaJM apuKyaiap
Kajlary (MOpLIEHHUHT NaCTKU KUCMH KYNUHYa 3TaK neb ara-
Jlanyu) Ba NMOPLUEHHHMHr OapMOFM y4yH MYMIOAard MKKHUTA
6ypT™Macuaaru Tewmkinap xucobnaHagu. IToplieHHUHr 3TaK-
JIapy KUpKMJAraH Ba KUpKuamaraH Oynagu. JIBHrateqHHWHr
MLLNAL NaiTHAA MOPIUEHHUHT KU3HLIM HAaTHXAcKMJa KeHras-
IWUraH 3TarMHUHT ypTa KUCMU 2-3 MM KEHIJIMKIA KEeCH/raH
6ynaau. KynuH4ya nopilueHb 3TarMHHHT KECUMMH OYHHya oBaJ
KYpuHHMILIIa TakE€paHaaH.
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21.5-pacM. [iBuratenb nopweHU:
a — ANW3eN EKWIFUIM TPaKTOPHHKM; 6 — €HI'MJl aBTOMOGHJIHMKH

IMopuieHb kautaruHuHr auametpu T3 Ba I'T4 6¥itnya aHuk-
JNIMKIA, STATMHUHT AvameTpu IT2 6¥itMua aHUKIMKIAA, XanKa
apMK4aniapUHUHT Uuku auametpu [T3-1T4 aHukiukaa inyHu-
Naau; MWAOB GepuiraH MOpLUEHJap 3TArMHUHT OIHaMETpal
ynuamu 6yiiuua (xap 20 MKM MHTepBan Oyiiuua) 4—5 1a ry-
pYXra axpaTuian.

[TopuieHHUHT 6apMoFH xoinamanural tewyk I'T1 Ba yH-
JIaH I0KOPH aHUKJIUKIA Tak€épnaHaau, KeHUH 3—4 Ta rypyxra
(TewiMkK ynuamu 6yiunya xap 2—3 MkM) axpatunanu. Teunk-
HMHT CUPT Faaup-6yanpaurn R =0,32+0,63 opanuruza 6yna-
Ou. TToplueHHUHT OFUPAUTH OYiiMya 10NYCKHU ULINOB 6epun-
raH nopiueHb OFUpPAUrHHMHT 0,3—1,0 % opanuruga 6ynaam,
0y 2—4 rpamMMHH Tawkua Kunaau. [Mopuwenra uioB 6epui-
[a onepaursIapHUHT KYNT KUCMHU €paamuu 6azanap €pnamuia
amMaira ouiMpuaany, €paamMuud 0alanap aBBajlnaH TaWeépnad
OJNIMHAIHU.

JtarMaa KUPKMMHM GYaraH nopiueHJapHUHT €épnaMumn Oa-
3acH cMdaTHAa MaxCcyc ULLIOB GepuiraH MaitnoHuanap — 6ap-
MOK, OCTH TeluMru 6ypTMacu KyHMMHUHMHI NMacTKU CUPTUAAH
Ba MaiIoH4Yaaaru aHUK ULIOB OepUIraH UKKMTA YPHATUITYB-
Yy TeWMKIAH doaanaHHIaau.

Jraruaa KUpKMMH GYyJMaraH nopuleHJapHUHT €paamMyuu
6a3acu crudpaTaa STAKHUHT OYMK TOMOHHUAArU MUKH 0enbOF
Ba MOPLUEHHUHr OY¥pTMa TOpeud KHUCMMIOAru Mapkasuit Te-
WHKIapaaH doiaanaHunanu.

MopuieHby 3TarMHKU UYyHULI, YHUHT TOpell KUCMHHM Ke-
CHMIU Ba apMK4ajgaru 6YpTMaHMHI MapKa3uii TELUMTMHHU nap-
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21.6-pacm. MNopLieHra nwios
6epuw yyyH mocnama

Marall Kyn KecKmuim To-
Kap/MK SipuM aBToMaTt/iap-
Ja 6Kn arperatm napma-
naw-nyHuLW gactrox/rapuaa
avanra oLuMpunagu.
UyaHgaH TariépriaHraH
Ba Xap XW1 [EBOP Ka/H-
mruaa antoMUHUIAGAH Taii-
épnaHraH NopLUeHNapHUHT
WYKN CUPTUN Bylinya nuu-
HUHI feBopnapura Tmpao,
MaxcyC KUCyBYM KMCKMY
éppammaa 6aszanaHagw.
21.6-pacmpa 6apmoK
YUyH TeLUMKKa [acT/iabkm

MLLIOB 6epuLL YUyH MOC/IaMa XaM KypcatwiraH. MopLueHs 3a-
rOTOBKaCW 3TaKHUHI MyHWraH 6en6ofn 6ylinya Mapkasnatw-
Tupwniagn. BYpTMaHVHI Mapkasu 6yiinya 6apMoKyUYyH TeLUMK
ULLIOB GepunmLIn MaKcaguaa XoMaku OypTma 6yinya npy-
XMHa OCTU npu3Macura ypHatunagn. Arap TelUMK KOKwira

Mosnuns 1 Mosunuma 2

21 7-pacMm. [MopLleHHU AYHWULL
YyYyH ONTU WNAVHAENNN
TOKap/IMK ApUM aBTOMaTHU
cosnail cxemacu

Kynuw  opkanm  xocun
KWnHraH 6ynca, nuwios 6e-
puL 3eHKepnawl, CcTonp
apuK4vacu y4dyH apuk4vaHu
MYHMLI Ba pa3BépTKanallaaH
neopart 6ynaan. AKyHWiA nLLI-
/0B GepyiLL HorKa yHWLL op-
Kam amanira owmpunagu.
21.7-pacmfa ONTv LWNUHAEN-
/I TOKaP/IMK SApUM aBTOMAT-
[a MopLUeHb Xa/ikacu 0CTU
apuK4asiapuH RyHULW 6rnaH
NOpPLLIEHra TaLLKX WLLIIOB 6e-
pULLI KYpcaTUraH.
6-YpuHAa KOHycra KOHyC
UM3FNYKM GYinYa YTYBYN Kec-
K/ épaaMma nopLUeHb sTa-
m WyHunagn. OBa/ICUMOH
aTarm Maxcyc aHfosa 6yiinuda
nyHnagn. Takka To3a ULL-



JIOB 6epuill XHABUPAAL €KH IONKA (0JIMOCAU) MYHUIL OpKa-
JM amaiira owMpunand. JymManok atakiap MapKasCu3 XHJ-
BUpJIalll 0AcTroxJjiapuia XWIBUPJAHaIU: UMIHWHIPUKIAPDH-
Oyitnama cypuiiga, NOFOHAAM €KW KOHYCCUMOHIApU — pa-
Auvan (kKyHaanaur) cypuiwga. OBajcuMMOH 3Takjap
XMIBApJaHAAHW €KM opKa OabKagaH Mapka3 €paaMHia aHI03-
JIOBYM AAcCTroxjapaa, oAatia, IornKa WyHuIaou.

Kynunaiuk amoMuUHURAaH TalépaaHraH mnopliexHaapaa
KMPKHMMJIAp 3TAaKHHM XOCHJ KWJIYBUM CHUpTra HUcOaTaH mnep-
MEeHAUKYAAP €KU KUA XoaaTaa dpesanaHagn. Yudy KUPKUM-
JJApHHU 3TaKHM WYHUIraHaaH KeuH IUcKiu ¢dpesanap €paa-
MHWIa XOCHJT KWIMHAAU.

IMopiieHHU OFMpaUrn GyitMya mMyBO3aHaTJialll MOPLUEHb
oTarugaH €kud (apuM xonnapaa) nopuieHb GapMOFM YUYH
XOCHJI KMJIMHTaH MYKKU OYpTManaH KecyByu ac6ob €paamuia
OpPTHKYA MEeTALIHHU 00 Tawmaul OMAaH amanra olMpUIani.

KeitvH noplueHs aHOANIAHAAW, AHOMUTAHTAH NOPLIEHb CUP-
TUIA KATTUK OKCHUUTHM 10MKA napaa xocun 6ynaaum, HaTuxaia
JeTATHUHT XU3MaT MYIIAaTH XYIa XaM OpTadu.

[MopilwieHnapHK Ha3opaTlaH YTKasullaa 3TarMHAHT, O0ap-
MOK, YYYH XOCHJI KWIHMHIAH TElMKHUHT, MOPIUEHb XANKACH
OCTH apUKYaAJIAPUHUHT Ba OOLUKATAPHUHT YI4aMiiapH Ba 1LAaKJIH
TEeKLIMPUIAAN.

Cunos cagoaanapu

1. LliatynnapuuHr Ba3udacu, ynapra KyiuiaraH tanabnap, Matepuan-
JIapH.

2. lllaTyH KannakiapuMHWHT TOpell CUpTiapura KaHAai KeTMa-KeTanKaa
uitoB 6epunaou?

3. LUatyHHWHTr 6a3aBuii cHpTIapura KaHaail uwnos Gepunaau?

4. UlaTtyHHWHr Kaanaknapuiary TelMKJIapura KaHaai vwnos 6epu-
naan?

5. LlaryH orupauru 6yitMua KaHaail mMyso3aHaTnaHanu?

6. LlUaTyHHMHr Kalicu mapaMeTpiapH Ha3opaTAaH YTkasunaau?

7. TlopuieHHMHT Ba3ucpacH, yrnapra KyiiuaraH tanabnap Ba maTepHa-
JIH.

8. TNopuieHHUHT acoCHil KOHCTPYKTHB D/IEMEHTIapu HUMa?

9. IlopuwieHra uuwtoB Gepuuina KaHaait 6ajanapaaH ¢oinananunanm?

10. [NopiueHsb 3aroToBKacH Kaxiai Mapkasnawtdpunann?
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TN TMNOoNPAKIAPTA MEXAHNK NIWLIJTOB
BEPUW HWHI TEXHO/TOTUK XXAPAEHNAPU

Tywnm Fungypaknap UAIMHLPYK, KOHYCCUMOH Ba 4yep-
BAKNWIapra 6ynMHaau.

LInnHAPUK Ba KOHYCCUMOH TULLUIM FUAVPAKIap MUKW
AVaMETPUHVHE Ynyamn Gyinda Kyingarn rypy\napra 6yniu-
Hagn: 50 mm rada, 50 mm gaH 200 mm rada, 200 mm gaH 300
MM raya, 300 Mm gaH oKopu. TUM Fungupakniap TeXHos10-
MK 6enrvnapun 6yiinya Kyhugarmnapra 6ynmHagn: a) CUnmK
Ba LWIMLA TELLUMKIIWN, MOFOHACWU3 Ba NMOFOHAN LMHAPUK
Ba KOHYCCUMOH (22.1-pacm, a); 6) cunivkK Ba WML Te-
LUMKNK, Kyn Yambapaknm 6510km (22.1-pacm, 6); B) dnaHey,
Typugarv UMnvHApUK, KOHYCCUMOH Ba YepBAKn (22.1-pacm,
B); I) AyMIM UMIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH (22.1-pacm, ).

22.1-pacm. Tuwnu run-
AVpaKNapHUHI acocuii ry-
pyxnapu:
a — CWUINUK Ba WAL Te-
WMKAN, MOFOHacM3 Ba Mo-
roHan LUMANHAPUK Ba KO-
HYCCUMOH;
6 — CUIINK Ba LWANLAMN Te-
WWKAN, KYyn vambapakam
6noknu;
B — (hnaHey, Typugaru umn-
NNHAPVK, KOHYCCMMOH Ba
4yepBAKAN; T —OAyMAU Lun-
NVHAPUK Ba KOHYCCUMOH

Knunk ynyamparv YepBAKIM FUNaupakiap sxanT, MoFo-
Ha/M KUAMG, KarTa ynyamgarnnapn aca Yambapakim Kuimb
TaliépnaHagu.

Tywn FUNAUPaKNapHUHE MaTepvaniapn FUNanpak ysa-
TaguraH Kydra kapab TaHnaHagw.

Kyucus toKnaHraH TULWAM FUAQVpaKiap Kam Yrnepoanmv
nynatiapgaH, YysiHnapgaH Ba niactMaccasiapiaH TaiépriaHagw.

UepBsiknap ydyH matepvian cugatiga Kam yriepogim Ba
NervipiaHraH nynatsiap Xvsmar kuwiagn. Yepsskin fuaampaxniap
6pOH3a, aHTUMPUKLMOH YysH Ba BoLLKaIapdaH TaiépriaHaaw.



cUpT Byiinya yd Kyna4dok-
/N Y31 MapKas/ioByn nat-
poHfa cnukuiagn. Arap 3a-
roToBKa OAAMIA LUaknga
6ynca, 6owWwKa TOMOHUra
TOKap/IMK JacTroxuaa uil-
0B GepuLLl MyMKMH.
"opu3oHTas b ApyM aB-
ToMar/iapga TAWM Tus-
QVipaKnapra nLioB 6epuLLl
YUyH 3arotoBkaga TeLunK
AacTnab napmasnail gacT-
roxuga napmasiaHagn Ba
CUAMPVILL JacTroxmaa sKy-
HWUA nwnos Gepunagun.
KelnHrn umwnoe 6epuiu
TelUMK Byinya 3aroToBKa-
ra 6asanab, VKKuTa one-
pauusifa baxkapunagn: Ky KeCK/YIM Sipum asToMat/iapja Ta-
LUK/ cvpTNapra gactnabky Ba SKyH10BUM MLLIOB Gepuiagp.

Bup WwWnvHaen M Kyn Keckuyiv sipum astoMartsiapga Lu-
JMHAPUK TULWA FUNaupakiapra facTiabkyu Ba AKyH/10BUM
NLLLTOB 6epULLI YHYH co3/1aLl cxemacu 22.3-pacmpia Kypcatui-
raH.

3aroToBKaHWHT TaLLKy CUPT/iapyra ULLYIoB 6epuLLl Kyr Kec-
KU4WIM ApvM aBToMaTt/iapaa, \aM MKKuta, xam 6utta onepa-
umaga Gaxapul MyMKUH. Mwnab uikapuwl factypy karra
oynca, TULLNW FUNaupaKiapra NWioB 6epuyLl ydyH Ky LUMUH-
Jennu ApuM aBToMat/iap KysaHuiagu.

ONTU WNWHAENA SPUM aBTOMaTAa CO3NaLUHUHE 6Up WH-
JeKcn cxemacu 6unaH fFungmMpakka ulnoB Gepuril cxema-
cn 22.4-pacmga Kypcatuirad. FUnampakHUHT NKKMHYN TO-
MOHM XYAAM LWyHAa ycynga 60LiKa gacTrosja Mo Ge-
punagu.

Co3MallHVHI UKKU MHLEKC/IN CXeMacu TULLIN FUIAMPaK-
HWHI 3aroToBKacura ouTTa gactroxia TYNUK WLLIOB GepuLL-
HU Ky3ga TyTagu. TN FUILNPAKHUHT 3aroToBKacura cak-
K13 LUNUHAENIN ApUM aBTOMaTAa ULLIOB GEPULLIHHT TEXHO-
JIOTVK COo3MaHMLLM 22.5-pacmaa KypcaTuiraH.



22.5-pacMm. CakKkn3 WnuHOeNNn ApuM aBTOMarHU KOHYCCUMOH TULLAN
Fungmpakka nwnos 6epullHM TEXHOMOMMK co3nalfapHM UKKU MHOEKCN
cxema byiinya cosnawl



Ky wnuHaenmyu spuM aBTOMAarjiap yu4yH TEXHOJIOTUK CO-
3Nallra KeJTUpUAraH MUCOMapaaH KYpUHUO TypuOIUKH, Oy
NacTrox/jiapaa TULUIM FUIAMPAK 3arOTOBKACHUTA TAlIKY MLINOB
Oepuuiga 6a3aBUit TELIMKKA XaM SIKYHJIOBUH MLLLJIOB GEpULLIHH
Hazapaa TyTaiu.

bapua Typaaru TMIUAM FUNAMpaKiIapra TUIUHU KECHULLIAAH
OJIAVIHTM CYHITH ONepalus TOpeLTApUHHU XUIBUPIALLL Ba SIKYH -
JIOBYH KECHILL XycoD1aHaau. by THLLUTH FUNIUPAK TELIMTH YKHUTa
HUcOaTaH TOPEUMHHUHI MEPNeHAUKYAAPJIUTMHU Ba THIU Ke-
CMIII aHUKJIMTHHHU TabMUHAANAY.

Cunoe casoarrapu

1. Tuwnu Funaupakiap TexHonoruk Genrunapu 6yitMua kKaHaait Typ-
napra 6ynuHann?

2. Tvwu FUNAMPAKIapHUHT 3aroTOBKAajNapy KaHnai Taii€pnanaau?

3. Twwunu FuaaMpaxkiapra WiaoB GepUIIHUHT KaHAAaH TEXHOMOrMK
ycyanapu MaBxya?

4. TvM FUNAMPAKIAPHUHT 3aroTOBKaNapyra THULL KECUATYHTra Kadap
KaHaaWk uuuioB bepunaan?

5. PeBonbBepaM gactroxaa THULIIM FUAAMPAKKa MWaoB Gepuiinuur
KaHaai adzarnuxkaapu 6op?

6. Bup WNUHAERAN KYM KECKHUIU IPUM aBTOMATAA THULIU THALMPAK-
nlapra KaHpa# minios Gepunaau?

7. OATH WINMHOEMTU Ba CAKKHU3 WIMUHAEAM ApUM aBTOMATAapaa THWAK
FUNQMpaKiapra WUUIoB GepUILHUHI TeXHOJOrMACUAArU ¢apk HUManapaaH
ubopat 6ynaaun?

8. LUuauHApHMK THWIKM FUAAMPAKAApra gactnabku Ba AKYHJIOBYM WLI-
noB 6epMwl y4yyH SpvM aBTOMAaTHU cO3Nall CXeMacHMHW TYWyHTHUpUO Ge-
PHHI.

9. Tuwnu FUnaMpakiapia TUILHM KeCHUIaaH aBBal HUMA YUYH Topell-
Japy XUABMpnaHaau?

10. Maiina cepusanu Ba cepsiiy HMIaab uMKapullaapaa TUILAN FUNLK-
pakjiapra KaHaai nacrroxiapaa uuinos 6epuitagu?



XXIII 600

COHJIA JACTYP BUJIAH BOIIKAPUJIAIUTAH
JACTTOXJIAPA 3ATOTOBKAJIAPTA UIILJIOB
BEPUITHUAHT TEXHOJIOTUK XAPAEHJIAPH

23.1. JacTyp OuaaH OOIKAPMIAAMIAH JACTIOXJIAPHHHT
KY/IIAHHJHIIH BA TEXHOJOTHK HMKOHHATIIAPH

MalwMHaco3IuK yMyMUili MaxcyloTiapuHUHT 75—80%
cepMsUIM Ba MaiJa cepusiiv uuwiab yukapuilra TYFpU Kefa-
4, 6y Hu1ab yMKapuliLiap épaamMuu onepauusiaap 6axapuiira
HILIYH BAKTHHHUHT Ky capdaaHUIUM OUIaH XapaKTepylaHaau.
MabiyMKH, MallMHACO3JIMKAA TEXHOJAOTMK OfepauMsiapHU
OaxapHuina yMymuit BakT MebépUHHUHT 20—30 % HM acocHit
TEXHOJIOTMK BaKT TAlUKWJ 3TCa, €pAaMYK BaKT YMYMHI BaKT-
HUHT 70—80 % HU TalKWI ITAAH.

Epnamum BakT capdyHN KMCKAPTHPHMLIHHMHT acocuii #yHa-
JIMIIM MUILUTA0 YMKAPHIL XapaéHNapUUMHU aBTOMATIalUTUPHIL
xucobnaHaad. bUpoK Maiaa cepysau MLLIA0 YUKAPHULLIA
IOKOPHM YHYMIOPJM JAcTTOXJapHHM KyJ1ab, aHbaHaBUH aBTO-
MAaTIAILUTUPHUILHUHT (PEBONBLBEDJIH, ATPETAT/IN Ba KYI KECKHY-
JIU JACTroxJIap, KyJayokKiau OUp IIMUHAENIH Ba KYA LUMHH-
Je/UId aBTOMAT/ap Ba aBTOMAaTUK JIMHMS) aMauit XHUXATIaH
UMKOHHU HYK, YYHKHU Oy HaCTrox/JapHUHT TAHHAPXHM XYyJa XaM
IOKOPH Ba JACTTOXJIapHU AAcTAa0KH CO3NALIHMHT MU XaXMU
XKyaa xaM KaTta. Y6y 6apua capdiap Maitaa cepusiiv Ba ce-
PHSUTH H1ab YMKapuliapaa OMp Heua €KW GUp Heva YHab
Ba XaTToO 103120 AoHAJIM MULTOB 6epunaauraH 3aroTOBKaHUHT
TAHHAPXUra KMpaau Ba yJapHU Taitépnaur 6axoCMHHM MHCIH
KypWJMaraH japaxajaa olMpHb 1o6opaiu.

Maiiga cepusiny Ba cepusaau MLLIab yuKapuliapaa 3a-
rOTOBKAaJlapra MeXaHHK MLIJI0B 6epHill XXapa€HARpUHH aBTO-
MAaTJAWTUPHULLHUHT acOCUil HyHanuuuiapuaaH OUMpHU COHIH
nactyp 6unaH 6owkapunaauradH (CADb) mactroxjapHu
Kyanaw xyuco6nanaau. COHNU gacTyp 6usiaH OolIKapHLL fie-
raHaa, OepuaraH COH LUAKJMIA KEeITUpWAraH OOLLKapHLL
Jactypy 6yiuua gacTroxja 3arotoBkajapra WUUIOB Oepuil-
HHU GolIKapUIL TylLIyHUIaAU. byHaa 60olLKApYBYHM AACTyp aHUK,
Oup Aetaira MuUUIoB GepHlIAa JACTTOXHUHT TErH1UIN Oepu-
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raH ajIropuTMH OyiiMuya uiuHuW Oaxapulll ydyH JacTtypJail
TWIKMIA OYHpPYKHHM DaXapMILHWHI HUFUHIMCHIAH uOOpaT
oynanu.

CoHnu pactyp 6MnaH GolIKapuaaanurad jacTrox/iap sipum
aBTOMAaT Ba aBTOMaTnapiaH uOopat ©6ynud, ynapHvHr 6apya
XapakaTjaHaAuraH opraHjapyd TeTMUUIM MLUYM Ba €paaMyH
aBTOMAaTUK XapakaTJapHW aManra oiuupanu. by xapakatiap
aBBWIJAH ypHaTuAraH, nepdopupiaHraH Korosra (6ab3uaa
MarHUTJIWIUra), TacMa €KuM AMCKKa €3uaraH gactyp 6yiiMua
amanra ownpunagu. CIIB nactroxnapaa Mypakkao, Taitépnalu
KMMMATTa TylUaAMraH Ba CO3/all yyyH KaTra MexHaTt tanab
KUJAOUraH KyJayokiu, Hycxakaw Ba tagHuinap CHAb tu3u-
MHIa Tanab KuinHMamav. by 3ca KMYMK napTusuiv, aupum
XOJulapia 3ca sKKa 3aroToBKajapra MuioB OEpUILHMN peHTa-
0eJUTM KUJIadM, CO3MAllIHU OCOHNAIITHPAAA Ba XaadainalliTH-
paay (aitHMKCa, 3arOTOBKA XKyJa XaM Mypakkad KOHCTPYKLIMSra
Jra 6yiraHpa).

CIb nmacTtroxjiapHM KyJlallHUHI caMapacu:. a) MLUIOB
OepuaavraH 3aroToBKa yN4YamMJapMHUHI aHUKAUTKA Ba Oup
XWIJATMITU/IA Ba WIAKIKIa OWIMHAAK; Oy aHMK, LAKII0p CUPTra
Ba KYI COHJArv yjIuamjapHM cakjiaraH X0/14a KOHCTPYKTHUB
XKHUXaTOaH Mypakkad OyaraH 3arotopkanapra MuuioB 6epuilaa
MYXMM axaMMsTra ara; 6) xyn 6unaH 60lIKapUaaaUraH JacT-
roxaapaa €paaMyd BakT yaywuuu 70—80% nan 40-50 %
raya KaMaMTHpHIU XMCOOUra ULLJIOB OEpHILL YHYMAOPIUTHHHU
OlLUpanH (MLLIOB OepaauraH MapkasjiapaaH goiinanaHuira-
jJa, 20—~30% raya €pmamMuu BakT YIYIIMHM KaMadTUpaOu),
afipuM xoJutapaa 3ca Kecull PeXXWMMWHU MHTeHCUdHKaLus-
nall opKanu yHymaopauru ownpunaau; CIB mactroxnapra
yTKasWwiIraHaa, yYHyMIOpJiuK MILIOB Oepulu ypra xucodaa
Kyiugarvya oLIagy: TOKApJMK AAacTroxjapd yuyH MKKHU-Y4
MapTa, ¢dpe3analll acTroxjapy yuyH yu-TYpT MapTa Ba Mmap-
Ka3la UUUIOB OepaauraH JacTroxjap yuyH Oell-ojiTH MapTa;
B) YHYMIOPJMKHM OLIMPHUILTA, BACTIOXAa MUUIOBYUHUHT
Majlakacura OYnraH TanabHMHI KaMaMuIllM XUcoOUra ULLIOB
OepulI TaHHApXMHUHI KaMaWMWLIWra; r) aBTOMaTUK HLUai-
auraH Ba cosnaHraH CJ1b gactroxjapaa Tal€piaaHUILM My-
pakkab OyyiraH Ba aHUK, 3arOTOBKa/Iapra HUUIOB OEPUILIHU COA-
JajlalUTUPUIL XMcoOHra I0KOPHU Mallakajli AACTrox4a ULUIOB-
yuiapra O6yiaraH TanaOHUMHT KaMaWMllvaa KYpUHaIu.
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CIb TM3MMM KOHCTpyKUHMACH OYitnya LMK OM1aH Ba COH
OMaH OolIKApUAaauraH gacTroxjapra OyJiuHanu.

Luxn mactypnam tM3um OuiaH GOLUKApHII AACTIOX, Xapa-
KaTjJaHaguraH OpraHJapMHUHI XapakaTJaHUIU K€TMa-KeTIn-
TMHM Ba TEITUTMHU AACTypAallura MMKoH Oepanu. byHaait aac-
Typ O0lIKApULI NaHeau OpPKIM €KM LTEeKKepau OapabaHaa
KOMMYTUPJIAHAUTAH 37eMeHTaAap (LWTeKKepsap, nepekioua-
TeJap) MabJayM TYPKYMH OWJiaH TOMUMPHUIAIU.

byHaa xapakaTiaHagWraH OpraHJlapHUHI XapakKaTJIaHMLU
KMiiMaTH OeBOCHTA AACTyp TapTHOMIra KupMmaiaum, 6anku Kam-
Ta CO3/1aHaANIaH 2JIEKTP TasAHWIAp OpPKAIHU OeJirnjiaHagu.

CoHau pactyp OuaaH GolLKapuiaguraH NacTroXJAapHUHT
Ty6naH dapk KWIKLL XyCYCUATH YJapHUHT Oapya AacTypu Te-
WMKJIap KOMOMHALMACU KYPUHMLUMOATH, pakamiap, xapg-
Jlap Ba Goluka 6enrunap 6uMnaH TaBcudIaHraH aacTyp y3aTyB-
yunapra (nepdoracMa, MarHMTAM TacMa, MarHMTIM JIMCK)
€3UNUIUM XucobnaHanu. byHaait mactyp Tapkuoura xapakar-
JlAHAAMIaH OpraHjap XapakaTJaHMUILMHWUHT COHJU KUHMaTH
xaM Kupanu, 0y sca CUb nacTroxMHHHI LUMKJI OacTypu Ou-
JlaH OollKAapWJaauMraH AactTroxjapiaaH MpUHUWNUaN ¢apk
KUAUIIKHY Tawkun Kkunaau. CIb nactroxjgapMHu KanTa co3-
Jlall, JacTypHM anMaliTUpuill 6unaH O6upra 03 BakT Tanab
KUNaaM, WYHUHT YYyH OyHaait nactrox/iap cepusijiv Ba Maitia
CepUsiaM HILAad YMKAPUILLIHM aBTOMATIALUTUPHLI YUYH SPOK-
au 6ynub xucobnaaHaou.

VpuHAM GOLIKAPUIL AeraHiga, AaCTTOXHM COHAM JAcTyp
OunaH OColWKApMLI TYWYHUAAAM, OyHAA NACTTOXHUHI MLIYH
OpraHjapM xapakaTjaHMlIM OenrunaHraH HykTaaa amaira
owaau, OUPOK xapakaT/JaHHLI TPAEKTOPUACH TOMLIMUPUIMAK -
I,

Hactyp 6unan GOLIKAPUILHUHE YPUHIN TUBUMUHUHI Ba-
3udacu KyNruHa xonnapaa ac6o6 €ku Ta€piaMaHu HILYM
YPUHIa aHUK, YPHATUUIHU TabMUHAALLAUD, OyHna Gup YypuH-
[laH HaBOaTAary ypuHra xapakaT/JlaHU1U 1acTrox, KoopaMHara-
Jlapy opacuaa PyHKUMOHAN aloKACH3 aMaira oLaiu.

KoHTypnu 6ouikapuil — AaCcTroXHU COHJIM AacTyp OunaH
Howkapuil 6Y1M6, 6yHAA NACTTOXHUHT M1LIYM OpraHjiapH xapa-
KaTnaHULUM OEpUIraH TpaekTopust Ba OepuiIraH Te3nuk 6yitnua
WLNOB OEpUILHUHT 3apyp OyaraH KOHTYPMHM OJIMLU YYyH
amanra owuupuaanu. CIABHUHT KOHTYPIM TH3UMM AACTTOXHUHT
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MKKH €KX OMp HEYa MIUYHM OpraHJApUHUHT, YIAPHUHT Y3IyK-
CU3 Y3apo anokacu 6yaraHaa, OMpraiMkia xapakaTiaHULIM-
HUY OoLIKApHLL YUYH MYyJKannaHras, Oy aca Mypakkad uiaxi-
JIK 3aroTOBKajiapra MiIoB Gepuiliga 3apyp 6yiaiu

23.2. CAB ToKapAMK JacTroXJapHHUHT TEXHOJIOTHK
HMKOHHMAT/IApH

ByHnait 1acTroxjJapHUHI TEXHOJOTMK UMKOHMUSATIADHUHHU
KYNruHa oMWLIap, Y1apHUHT UUKAA IHT ACOCUICH AACTIOX-
HUHI KOHCTPYKUMSCH, XOMNAWMIIKU, aHUKJIUK CUHOHM Ba
CIb TM3UMMHMHT TEXHUK XapakTepUCTUKACH aHUK1aitan. 3a-
MOHaBUIt TOKApAMK AACTrOX1aph YM3UKIHU-aiilaHaIy HHTEp-
noasITOpAU KOHTYpau Tusnman CAb 6unaH Ba 1acCTroxHUHT
KEHT TeXHOJIOTMK MMKOHMSATMHHM TabMMHJIOBUYU pe3bba Ke-
CMUI YYYH MYyJXaalaHraH mocjaMa OMlaH XHUXO3J1aHaiaH.
BbyHaait TM3uMinap Mypakka® npoduagaru 3aroroBKajaapra
nuios 6epuil, pe3bda Kecull, aCOOOHMHI KECYBUM KUppa-
CHHMHT XOJIaTUHU KOPPEKUHWAMALLIHYM BA IOKOPH TE€3/IUKAA CanT
IODMIUYHY TabMUHIAMAK. JaCTTOXHMHI TEXHOJOTUK UMKO-
HUATHAAH doiaanaHMIU YYYH HacTrox 6unaH 6upra KeiTu-
pMJITaH TEXHUK XMUXO03/MapU: KMCYBYM MOCJIaManap, KeCcyBuu
acbob, épaaMuu XUx03/ap, Ha3zopaT Mocjamanapu karra
axamusarra ara. Acbo6HKM Ba OMpuHuu HapbGartaa acboOTyT-
TMWIADHUHT LUAKJAMHM Ba KECKMWIApHM MaxkKamiaanauraH
AeTa/lapHM YHUDHKauMsanal acocui saznda 6yaubd xucod-
naHaau. CAb Tokapauk aacTroxjiapm, ogataa 3aroTopkanap-
ra IT6 6yiimya MioB GepUll AHUKJIUTUHU, UMIMHAPUK Ba
KOHYCCUMOH CUPTIAapHUHT Fanup-6yaupanrun R,=6+12 MKm
OYAMILMHM TabMUHAAKAU. Pe3bba KecHLU 3-KBATUTET aHUK-
auruaa oo Gopunaau. JactroxgaH Talikapuaa Maxcyc on-
THK MociaMmana acboO0HM ynyamra co3naHaau Ba YHU JAacT-
TOXHUHI KaJularura Kyluvmua paBuilga TYFpuaaMacaaH ypHa-
TMnaau. Ac6o0HM KaiiTa co3namMacaaH AacTroxra ypHartuil
xaToauru acbobHM coznaul xaroauru ounaH Gupranukaa *
0.02 MM yerapacuaa 6¥naau. 3amonasuit CIAb Tokapauk aa-
CTrOX/1apy PEBONbBEPJAM Kannak €KMW TOMWUMPMATaH AACTYp
Oyitnua kecysun ac6o6HM aBTOMATUK paBULLLAA aMALUTHPA-
JMraH aJMalUTUPHIIYBUH KecKU4aap 6J0KAU MarasuH 6unan
TabMUHAaHaau. ByHnaaH tawkapu atpum CIOb Tokapauk aa-
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cTroxjapu Oyinama (napmanaiu Ba ¢pesanaii), KyHaamaHr
MULTapHU Gaxapull yYyH (peBOJbBEDPNH HAacTroxJjapra
yxuiaii) Ba XaTTOKM TYXTaraH LIMWHAENJAa 3arOTOBKAHWUHT
3KCLUEHTPUK XXOMJAlIraH 3JeMEHTIApUHH MILIOB OepyBYH
KyluKMMua MocnaMaiap OM1aH TabMUHIAHAAH,

CIOb nacTroxJJapuHUHI SHIH MOAE/IAPDUHU CO3j1all Max-
cyc Teru® TypyBYM JaTyMKiIapaaH doiinanaHuaraH Xo/ia amai-
ra owMpunagu, 6y natyMkiap G6MUp BaKTHUHTI Y3uaa ac6o0-
HMHT efiunuiiura 60FIMK Xxoaa acOOOHUHT XOJATUHU KOp-
pekuMsiall yuyyH xam xusmat kunaau. Auru CIb nactroxnapu
WNUHACAMHAHT aitJlaHMIIIap YaCTOTACMHUHT IOKOPUTH Yera-
pacu 6000 ain/MHUH raya eTaau.

23.3. CAD ¢dpe3epauK AacTroxX,TapuHUHT TEXHOMOTHK
HMKOHHSATAapH

Tokapauk nacrroxyiapuaal ¢apxiu ynapok, CIAb ¢pesa-
Jlall JacTroxJlapu Jactaku OOlUKapwiaguraH YHUBepcaa Mo-
Jennapu 6asacuia KypuiaraH. OpurMHan Ty3WIMULUIM Ba ac-
606nap Mara3unu 6ynraH Maxcyc dpesanail J1aCcTToXJIapu ano-
XMaa uuuioB 6epyBumn mapkas (MBbM) TypkyMuaaru gactroxjiap
TYpYyxuMHH Talkuia Kuiaay. CIIb aactroxiapy KOHCTPYKLIUSI-
cura yHUHr 6a3zaBuit Mogenura HucOaTaH MpUHLIMIIKHAN Y3rap-
TUPpMIUIAD KMPUTUATAH OYynaau, ynap gactyp OuiaaH Gouika-
pUILI UMKOHMATIApUAAH YHYMAU (oiinanaHuLIra UMKOH Oe-
paay. CypUIUHUHI KMHEMATUK 3aHXUPHAA aHUK, JIOPTCU3
TULUIK y3aTManap Ba BUHTAM 30JAUPAM XyhTaukiap Kynana-
Hunamy. CIB aactroxyiapyHUHT 6ab3yn OUp anoxuaa ysesa-
PUHHHT OUXHMpAKUTKM 6a3aBUit MOAENNAPDHUHT LUIYHra yxiiaul
y3e/JUIApUHUHT OUKUPIWIHAAH aH4a oKopu Oyr1aau. ByHUHr
fapuacH JaCTroXHH sHaJa IOKOPH aHUKJIMKAA Ba YHYMIOPJHU
WLLJTAlUMHYA TAbMUHIAWIH.

3aMoHaBMil (pesanall AaCTTOX/IapH UYHM3UKJIH-aiJIaHATU
MHTEPNONATOPAN KOHTYpAH TH3uMiau CIb Ounan Kyposna-
HaaM, Oy yy Ba yHIAaH OpPTHMK KoopauHaTa 6yitMya 6oluka-
PMUIHU TabMUHAAKAH.

Kynunnuk CIb ¢pesanawn mactroxjapd OMp BaKTHHHT
¥3una yyra KoopauHara 6yiinua 6owkapunann. IHyHuHr y3u
3aroToBKara XaxMuii HuIoB 6epHll ydyH eTapiu 6ynanu, ie-
KMH OyHaai GouwKapuil Xap HIOMM XaM KECHIUHUHI ONTUMaJ
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LIAPOUTUHM Ba UIUJIOB GEPHUILUHUHT IOKOPH YHYMIOPJHIMHMU
TabMUHJIal OIMaiIu.

Kyn koopaunHaTanu ctaHaapT pactroxjaap (Typr, Oewl Ba
VHOAH XaM KV KOOpAMHATanM) UIUIOB OepUaaMraH 3aro-
TOBKaJIJapHUHI HOMEHKJ1aTypacura, KeCulil lapouTH Ba 3aro-
TOBKAaHM KalTa YpHATHLL y4yH €pAaMyy BaKTHU KaMa#TUpHLLTa
HUCOaTaH KeHT TEXHOJOTMK MMKOHUSATIA 3ra. ABTOMaTHK pa-
BUILJA IMMUHACAHUHT aiJaHUILIAp Te3MIMHU Y3rapTUpHiL
Ba acOOOHM AIMALUTUPHULLI JACTTOXHWUHI TEXHOJOTHK HMMKO-
HUSTNApUHM XKYIa XaM KeHraitupaau. bypanysuu peBosibBepau
Kajnak €Ky acbobnap mara3uHu €paaMuaa acOoOHHM anmatii-
TUPHLI amanra owiupunanu. Jactroxaa AyMajgoK HILIYU CTOJI-
HMHT €kK Oypannu 6ypuaru 6yHu4a aHuk nHIeKcauus oyinn-
4a TepUJITaH CTOJHUHT MaBXyLIMIK OMp yTUllIAA 3aroTOBKAra
Mypakkab uuioB Gepuiira UMKOH Gepanu.

CIb ¢pes3anain gactroxiapy Typau 3rpH YU3UKJIADHUHT
SICCH KOHTYPJIapMHH aBTOMATHUK pexXumaa dpesanaiura, xax-
MM ¢pesaiauira, napmanaiira, 3€HKep/allira Ba HyHHILra
UMKOH Oepalu. Yiaap KOHTypra MIIIOB OepHlll aHUKIUTUHU
(ali1aHaHUHT TeOMETPUK AHUKJIMTUAAH YeTra YUKUIIMHU)E 0,1
MM OpUIMFMAA, YN3UKJIH YIYaMAAp ONULL aHMKAUTUHM * 0,08
MM Opanurya OVAULIMHU TaAbMHHNANAU.

TepunraH AyMaiok, CTONAK alpuM pactroxiapaa (630603
ropu3oHTa1b-epasanall 1aCTrox1) ¥3apo nepneHauKkysip sa
y¥3apo napasjien cupTjapra 3arecTOBKaHM KaiTa ypHaTMacaaH
MLUI0B 6epULl MYMKHH XaMaa YKAard aHuK TEUIMKJIApHU HK-
Kajla TOMOHMAAH MYyHULI MYMKUH. ByHia ukkana éH TOMOH-
JIADHUHT y3apo MEpPIeHIUKYISAPAUTA (IyMalioK, CTOJNHU aii-
nantupvu opkanu) 500 mMm yayrnukaa 0,05 MM opanuruaa;
€H CUPDTMHMHT acocHii cuptra HucbataH MeprneHaAnKYIspiau-
ru 500 mm y3yHnunkaa 0,05 MM; MKKala TOMOHUAAH HYHUIraH
TEWUKIApHUHT YKAaownry 500 mm y3ynauxaa 0,05 mm ra
TEHT OVIUILUMHMY; y3eNIapuHUT BasusTaall aHukiauru 500 Mm
y3ynaukna 0,05 mM Ba 1600 mm y3yunukaa 0,1 MM HM Tall-
KW 3THUIUM TabMMHAaHaaud. Miunos G6epuiaraH CUpPT Faaup-
oyapavru R =10-20 mxm opanuruaa 6ynaau. Connu aactyp
OunaH GowKaApUAAAMraH AACTIOXJIAPHU 3aMOHABH A 2JIEKTPOH-
Xycobnaiu MallMHanapura OoFaalil rypyxJin uuiiad umKapuil
6a3sacuaa MaxcycnaliTHpMIraH Ba aBTOMATJALTHPUIITAH Y3H
OollKapUIanuMraH y4acTKaaapHu sipaTHiira oau6 kenanu. byH-
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Jail aBTOMAT/JIALUTUPHUJIFAH YYaCTKAHMHI aCOCHM XYCyCHSATH
c¢akaT nactroxjiap rypyxu Ba TpaHCNOPT YCKYHAIapMHH Map-
KasnawTupuarad 6owkapuil sMmac, Wy OunaH OMpraiukioa
ymMyMuit XM épnamuaa Kys3aTuul, 3arOTOBKAa Ba MILJIOB Oe-
pWIauraH AeTalJlapHHU XUcoOra oJiMil XaMaAMup.

23.4. NuiioB OepyBYyH MapKa3 TYPKYMHAATH JACTTOX/IAPHHHT
TEXHOJIOTHK MMKOHHUSATIAPH

HNiunos 6epyBun Mapka3 TypkyMuaard (MbM) pactrox
leraHaa, KeCyBuM acOOOHM aBTOMAaTHK paBMLUAa aJMalUTH-
pMI yuyH acOoOsapHHMHT Maxcyc Mara3mHM OMfaH KYLUUM-
4ya paBMlIJa TAbMHMHJIAHTAH, AacTyp OMaaH GoliKapHiaiu-
raH, I0OKOpH Aapaxaja aBTOMaTJalITUPHWITaH AacTrox Tyluy-
HUJIA[H.

by nactroxsapaa agactyp 6wnaH 6oluKapyil €paaMuaa 3a-
rOTOBKA yuTa KoOpAMHAaTa YKU 6yH14Ya xapakaTJaHUILIH Ba Oy-
PJYBUYM CTOJT BEPTUKAT YKH aTpoduaa 3aroTOBKAHWHT aitna-
HMLLUM aBTOMATHUK PaBULLIAA aMaJira OLUMpHIanu. ARpum xoJ-
JlapJa Mapka3saa uuioB 6epyBuM aacTrox, ¢akaT BepTHKaN YK
6yiinua 3Mac, 6aK1 ropu3oHTaNb YK OYHMYA XxaM alaaHULLIra
3ra 6yaraH rnobycau cTon OGuIaH Xuxo3naHaau. by sca Mmy-
pakkab Kopnyc/iy 3arotToBkKanapra xap TOMOHMAAH Ba Xap XMJ
Oypuak octuaa, OMp YpHaTvliga MUiINOB OepHll MMKOHWUHU
6epanu. IllInuHaens yxuHM Gepwirad aactyp 6yinya: ropu-
30HTa/lb, BEPTUKAN Ba KU YpHATULI UMKOHHUHH OepyBUM Map-
Ka3ga uiioB 6epyBYM AACTroxjap KOHCTPYKUMSICH XaM MaB-
YA (3aroTOBKAa YM3MAaCcHa KypcaTHJIraH Xap KaHaail 6ypuyak
OCTHIA).

HacTroxHu 60WKapHiL JACTYpH WINHUHAETHUHT aii1aHULL-
Jiap TE3IMTMHH, ULIIYM Cypuill Ba 6Yil XapakaTtjap Te3JMIMHH
KEPAKIM Y3rapTUPHILHU TabMUHIAHIM XaMla MOIIOBYU-CO-
BYTYBYM CYIOKJIMKHM Y3aTHLIHH Ba NACTTOXHUHT BOLIKA YCKY-
HaJlapMHU €KUM Ba YUMPHMILHMU XaM TabMHMHAaiaun. JacTtrox-
Jlapla xapakaT/JaHalMraH OpraHjapHy Taab KMJIMHIaH KOOp-
JMHAaTajapra siKMHAallraHaa Te3 xapakaTHU CEKMH Xapakatra
YTKa3ULIHW aBTOMATHK paBM1LIa GOLLKAPULL MaBxXya Oynanu.
Y108 GepUILHUHT CTaHAAPT UMK/UIADMHM Ba JaCTTOXHH Typ-
M QYHKLIMSAA HUIALLMHY aBTOMATHK PaBHLLIA HaxapHil XxaM
Kynnanaau. KynruHa Mapkasaa viinoB 6epyBum gacTroxjiapaa
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3aroTOBKAaHM YpHATULLI Ba MaxkKamJall Kynga GaxapuiaauraH
ULLIHUHT ATOHA TYPUAMD.

KecyBuu ac606 peBosibBEp/IM Kannakka €ku acoo0iapHUHT
Maxcyc KaTTa XaXMJM MarasMHura Xounawtvpunaau, 6y
TOMIUUPHITAH JacTyp OVitMua nacTrox WNnWHAe/INra XoxjiaraH
acOO0HM, 3arOTOBKAHWHI TErULUAM CUPTUra MILLIOB Oepull
YUYYH Tanab KUWIMHTAaHUHHY aBTOMATHUK PaBHLIAA YPHATHIL UM-
KOHMHU Oepanu. AcOobHM nactroxaa OyHOal ajiMaliTUPULL
yuyH 2—6 c Bakr etapid Oynaau. AipuM Mapkasga HIUIOB
OepyBuM AacTroxjiapaa MIUYM WIMHHAEAAark acbo6HU anmali-
TUPUIL YpHUIa acbob XOMAALUTUPUIATAH LUNHHAETHUHL Y3U
aJMalLITUPHIIAH.

HNiunoB GepyBuM Mapka3 TypKyMUAAru AacTroxjapaa Ke-
cu0 UULUTOB OEpULLIHUHT Aesipau Oapua xapa€HJyapu: nmapma-
Jlall, 3eHKepJsaul, pa3BépTkajiall, WyHuil, pe3bba Kecull,
XaMaa TEKMCIMKIApHU Ba MYPakKab KOHTypJapHH ¢pe3aiall
aMaJira oLUMpUHIAIN.

HactroxHuHr 6apua xapakaT/JiapMHH Y3JIYKCU3 AacTyp 61-
JlaH GoluIKapHill Ba KYI COHJIM KeCcyBYM ac6obiapHU aBTOMa-
THK paBMiLJa aNMaiUTHUPHLLI MLUIOB 6epyBUM MapKa3 TypKy-
MUIATW JACTrOXJIapHUHT alipuM MozelnapHaa MLULIoB Gepu-
AaguraH Maxcysnorra HucOaTaH KecyBYu ac6oO6HuMHTr 500000
Taravya TYpAM XOJaTHU 3rajjalllMHM TabMHUHNAaAu. by 3Hr
Mypakkal Koprnyc 3aroTopKasiapura 6up ypHatuiiaa 3aroToB-
Ka YpHaTWIaauraH Ba MaxkKamjaHaauraH OasaBuit cUpTHAAH
TallKapH TYPAU TOMOHJIApHUTa KLLIOB OEpUILIHM aManra OLUM-
pHII UMKOHUHH Gepanu. ByHuHT Oapyacu HiIoB Gepunaau-
raH CUPTJIApPHUHT ¥3ap0 XOMAALUMUWKMHUHT 3HT I0KOPU aHUK-
nYKaa 6yavunra onn6 Kenaou. OMMaByi MiLIa0 YMKapuilaa
KY/UTaHWJIaAWTraH KYN LWNHHAEMIN 1ACTrOX — aBTOMaTjiap Ba
aBTOMATHMK JUHHUAAAH (apK/IM yNapoK Mapka3fa MiuioB Oe-
PYBUYM AACTroOXj1apAa MeXHAT YHYMIOPIUIH TEXHOMOTHUK YTHLL-
JJapHU Kywu6 Oaxapulu Ba KYNIMHA CHUpTIapra mnapajuien
paByilga kKym acbobau ULLJIOB BepuL XMCOOHUTa 3Mac, 6anku
€paaMyM Ba Tail€pnall-siKyHaall BakT capdUHU KECKHUH Ka-
MalTHPHIL Ba KECHULI PEXUMHUHH XaJaUialUTUPULI Xucobura
owMpwiaad. MabayMKH, CEpUSIIM Ba Maiiaa cepHsid Miad
YUKAPHULL 1IAPOUTAApHAA aHbaHABUI JacTroxnapia MallivHa
BakTH 20—30% naH owMaiau. Jactyp GunaH GoLiKapuianm-
raH jgactroxjiapaa maiunHa BakTu 50—60% raua opranu, UBM
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TYpKYMHAAru aactroxaapaa 3ca y 80—90% raya etanu. Hact-
FOXHH CO3Jalll )XapaéHuAa YHUHT 6Y1u TypuO KOTUILM YpTaya
80% ra xuckapangu. UBM Typkymuaaru mactroxiapia 3aro-
TOBKaJapra MlnoB Gepuiiaa xecuul te3nuruiy 20—100% ra
OLLIMPHILI MYMKHH. YJlapia TailépraHral AeTaTApHUHT Y14aM-
Jlapy ctabun 6yaranauru tydaitin Hazopar onepamMsiiapy
xaxXMHHH 50—70% ra KUCKApTUpHLITa UMKOH Gepani.

HunoB GepyBuM Mapka3 TypKYMHAArd 4acTroxJiapaa uii-
JIoB OepuaaauraH 3aroTOBKajJapHU aiMalUTUPHUIL OaBpH
iyngow Mociaama (aIMAlWITUPWIYBYK MNANIET)ra HAACTroxaaH
TalllKApUAa, aBBAJLIAH YPHATHMAMLIM XUCOOMra KECKMH KaMa-
M. 3aroTOBKa YpHAaTHIraH najeT KYNMH4Ya, aBTOMAaTHK pa-
BULIAA anMaliTUpuaaau, Oy 3ca JaCTrOXHUHT OYLI KOJIHULIN-
HU MUHHMyMraua kamaittupaal. bynap Hatvxacnaa UBM typ-
KYMHUAAry AacTroxaa aetai TaiépialiHi YHHBEpCal JacTroxaa
HwioB bGepriura HucOaraH ULLIOB Gepulll YHYMAOPAUTH 4—
10 maporaba owmanu Ba 6utra UBM TypKymMuaaru aacrrox,
aHbaHaBUH KOHCTPYKLMsiAaru Typrra-Geuita Ba yHIaH XaMm
KYMPOK, 1AaCTIOXJJAPHUHT YPHUHU OOCULIM MYMKHH.

Hiunop GepyBYd Mapka3 TYpPKyYMMIArv JacTrOXJIApHUHT
0olIKa aBTOMATMK JacTroxjapra HucOataH SHI acocuit yc-
TYHJWTM MapKaslda UUUIoB OepyBYM AACTrOXJAapHM CO3jall-
HUHT COAAAIMTH, YIapHHU OOLIKA KOHCTPYKLIMSIM 3aroTOBKa-
HUHT MULIab YMKMIL YYYH KaWTa CO3NALIHUHT CONAAJIMIH,
Mypakkad Ba KUMMaT0axo TEXHOMOrMK acbobnapHu (L1abaoH,
aH[03a, Maxcyc MocjiaManap sa Gouikanap) sipaTvil 3apypu-
ATUHUHT WYKJIUIY XxucobnaHaau. By Maiiga cepusiin Ba sikka
TapTUOAM MIIab YUKAPHILL HIAPOUTIApUAA MAPKA3aa ULLIOB
OepyBYM NACTTOXJAPHUHT KY/UTAHHILWHW TabMUHAARAN.

23.5. CAB macTroxiapuaa 3aroToBKajiapra MIIIoOB
OepHLIHHMHT TeXHOMOMMK TalEéprapamru

CIAb macTtroxjiapuaa 3arotoBkajapra MiIoB OepULLIHHUHT
TeXHOMAOTUK Tal€prapauru Kyn 6uiaH 001UKApHIAIUTaH 1acT-
roX/1apHUHT TEXHONOIMK Ta€prapauruaan TyoaaH ¢apk Kua-
auv. byun 6upuHuM HaBbaTaa KMMMaTOAX0 XXMX034aH caMapa-
Ju doiinanainw yyyH 60WKapuil JaCTYpUHM Ty3MLIJA Xan
KMIMHHMIIW KepaK OyaraH TeXHOMOrMK Ba3dM(aHUHI Mypak-
KabGaaluMLIM HAaTHXAcKUAaH Ae0 TYWYHUAMLIU MYMKHWH.
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CIb nactroxnapuia 3aroroBKara MULIOB GEpUILHUHT TEX-
HOJIOTMK Tal€prapiMruia 3aroToBKa HOMEHK/1aTypacHaaH Tex-
HMK XMXaTAaH acocjiaHraHyu TaHjaad onuHaau. ABBan Taitép-
JAHUIUM YYYH KMMMat0axo [JacTrox, TEXHOJIOrMK ac6ob Ba
KeCcyBYM acho0 tanab kuaaauraH xamaa €paaMyd BaKT Kyn
capnanaaurad Mypakkab 11aK/uIM 3aroToBkKanap Tannab oim-
Haau. AitHukca CIb nacrroxupa GaxapuaanuraH 6up Heua
ornepalusiHU OUTTa onepauuara KOHUEHTpauusaIall MyMKUH
OyiaraH 3aroToBKalapHH axpaTub onulI Makcaara MyBO(HK,
OVnapau. byHaa, Kynga 6enrnwnab onMHaguraH pa uMjiaHrap-
JIMK MUUJIAPUAAH XanoC KWIKLI MMKOHMATH OVIMIUM MYXUM
axamusaTra ara. Jactiabku axpaTtu® OMHIaH XOMaKHJIap KOH-
CTPYKUMSICHHUHT TEXHOJOTrUSIBUMIIMKKA OOOH TaxJIun KU -
Haau. Taxjiun Hatxanapu 6yiMya 3arotoBKa 4M3Macu Kop-
pekuMsUIaHaau, 6y ULLTOB Oepuil TaATaOMHM XaM, JacTypJalll
TanabMHU XaM KOHUKTHUPHUILH 3apyp.

CIb mactroxjiapuaa MLIIOB Gepull CamMapacMHU OWIU-
pHUll YYYH TEXHOJOTMK Xapa€HnaapHU Typnapra 6yiub yu-
KHIL Ba rypyxJiM MUUIOB GepHil YCYJIMHU KyJunall 3apyp. roHa
TEXHOJOTMK MacanajapH¥ MUDIa0 YUKUlI Y4yH 3aTOTOBKa-
JJApHU TYpU €KH Typyxu OViiMua OMpnaliTUpULI Makcaiara
MYBOGMK Ba AITOHA CTPYKTypaau GouIKApYB AaCTYp/iv Typ Ba
TYPYXAM TEXHOJOTMK XapaéHNapHU MLINAO YUKMLI 3apyp.
Maiina cepusiau uumnad unkapuwaa CIAb mactroxnapunaH
camapaiy ¢oitnanaHull yYyH 3aroTOBKAa Taléphalll cepus-
JIADVMHM OLUMPHLUI BA TEXHOJNOTMK acbob Ba xecyBuu ac6o0
capdHMHM KaMalTUPHUIL KaTTa axaMusaTra ara. byHnait Ba3u-
danapHu rypyxnud MUUIOB Oepuil ycynu épaamMuaa mysad-
GaKUATAN X1 3THIL MYMKHH.

CIB nacrroxnapvnaH ¢oitaanaHHil CaMapacuHK OLIHPHLLI-
HM TalIKWiIKi-Tanbupaap mycrtaxkamnaitau. CJIb nactroxna-
pH Y3MYKCHU3 UKKM CMeHajia Miunauu 3apyp. Kyn gactroxiu
XM3MaT KMJAULUIHK TYFPU TAbMMHALL MYXUM axamusTra sra,
BacTrOXHU CO3/alll XapaéHUHU Ba yHAA O6eBOCUTA ULUROB Oe-
pMIIHU yerapanab kyhuw, ac6oO6HM MapKaszmalITUPUATaH
X0J11a YapxXJalulHY Ba YHU JACTrOXAaH TallKapuaa CO3JIAlHM
TalKuI 3TUl 3apyp. CAB AacTroxIapMHUHT TYXTOBCU3 HLii-
JIally MajiaKaiy TabMHUpAalll XM3MaTH TOMOHMAAH TaAbMHUHIA-
HUO TYpUJIMLLM 3apyp.
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CIB nacTrox1apuia 3aroToBKara MeXaHMK MLIIOB Gepui -
HMHT Gapya TeXHOJIOrMK TalHéprapauruHu Oup Heva GockKuyra
oYM MYMKHH:

1. 3arotoBkaHuHr cuH®nanniuy sa CIb mactroxuaa ynap-
ra MiLoB GepUILHUHT TEXHUK-UKTUCOAU XUXaTaaH Makcaara
MYBOMUKJANUTMHN aHUKJIALL.

2. TexHUK XYyXOKaTJapUHHU HILTAG YMKMLI Ba OOLUKAPYB
NACTYPHUHMU SIPATHLLL.

3. Maxcyc TeXHONIOrMK OCHaCTKaHH Ba KeCyBYM acGOOHU
Tai€pnali.

4. bolkapyB IacTypMHM TEKILUMPHIL Ba TYFpPUIaLLl.

Cunoe casornrapu

I. Counu aactyp 6unaH GowkapuiaguraH BacTroxjap HMMa Y4YyH
Kynnauunaou?

2. COAb pacTroxiapuHHHT TEXHOJOTUK WMKOHHWATIApDH HUMaNapnaH
ubopat?

3. CAB TOKapaHK ZacTrOXJapHHMHI TEXHOJOTHK MMKOHUSATAAPH HU-
manapnaH ubopat?

4. COAb ¢pesepank nacTroxJJapHHUHT TEXHOJOTHK WMKOHWUATAAPH
HumanapaaH ubopat?

5. Mapkaiga Huos GepyBuH AAcTrOXAapHUHT TEXHOJOTMK MMKOHM-
ATnapu HUManapaaH ubopat?

6. CAb nactroxn1apuaa 3arotoskanapra WuuioB 6epuiuna Hunab ynka-
PUIIHKU KaHAail TeXHOAOTWUK TalépnaHaan?

7. CAb nactroxjiapna yHyMIOpAWK HUMa xucobura optaau?

8. TexHosoruk Taitéprapank 6ockMunapu HuManapaas ubopat?



XXIVo00

MEXAHHUK MIIIIOB BEPHUINI TEXHOJIOTHUK
XKAPAEHJIAPUHY ABTOMATJIAINTAPUILII

24.1. MexanuK umios OepHill TeXHOJIOTHK XXapaéHJIapHHH
aBTOMATJAIITHPHIIHUHT MOXUATH

MexHaT YyHYMIODJUIHHU OLUMPHULLITA XapakaT KWJIMLI,
MeETan KeCYyBYM AACTrox/apAa Muujall llapOMTUHHU EHT WALl -
TUPHIL Ba KYM JACTTOXJIHU XU3MaT KYpCcaTHIl MMKOHHUATHHH
KEHraTUpull, S’bHU OMP UWYMHMUHI OMp BAaKTHUHI Y3uaa
Ovp Heya JacTroxaa MULIAWM, HIHTYUHUHT €paaMyun Kya Mex-
HATMHM aIMallTUpaJUraH Maxcyc MexaHu3miap Ba Moc/iama-
JIApHU APpAaTHLL 3apypJurura oaub Kenaau. YIapHUHT KYNuu-
JIUrY ogavii, OGolIKanapy akCMH4Ya, Mypakkab® mociaama €xku
¢akar getajra ULLLIOB 6epULl 3Mac, 0aNKK Xap XWi ULJIApHHU
0axxapyBuM-Ha3opaT KWJYBYM, TallyBYM Ba LUYHra yxuau
MLLJIApHY XaM 0axkapyBuM AAacTrox-KoMOaiH KYpHMHMILWAATH
SAXJIMT YCKyHanapaaH uoopart Oynamu.

TexHOAOrMK Xapa€HNapHU aBTOMATAALUTUPULLIHH PUBOX-
JIAHTUPUILHUHT 3aMOHAaBUI MYHAMMLINU — KOMIUIEKC aBTO-
MaTHUK JIMHUSUIAPHM, LEXAAPHU BAa KOPXOHAJNAPDHU Y3JYKCU3
Uiab yukapuin okuMu 6yituua Kya MexHatuaaH doiinana-
HMLIIAH Xanoc KUanb sapatuuiavp. by AyHanMwuna, oKopu-
naru viunap 6unaH 6up BakrTaa, yHMBepcan Ba OOLIKA nact-
TOXJIApDHUHT aJloXuaa y3e/JJapyuHW aBTOMAT/IAIUTUPULL KEHT
PUBOXJIaHMOKJa. bynapra cynnoprHUHr CypWJIMIWIKHU aBTO-
MaTUK paBULLAA IOPTU3ULL, KECYBUM acOOOHHM 3arOTOBKAara xa-
Jan KeJTUPHMIU Ba OJMO KEeTHL, KapeTKaHM Xajan ojJub Ke-
TUL, 1aCTrOXHM aBTOMATWK paBMILAA lOKJIalll, MUUIALL Xapa-
€HHM/la aBTOMATUK paBMllLIA HAa3opaTAaH YTKA3UILUHM Maxcyc
MexaHu3MJjap €paaMujia amajira OlWMUpUIll KUpaau, OyHnai
MEXaHU3MJIADHU, KYITMHYA, KOPXOHAHWHT ¥3u1a TalepaaHu-
WA MYMKMH.

ZacTroxJJapHUHT aBTOMAaTHUK JIMHUSI, aBTOMATUK LEexJ1ap Ba
KOpXOHajnap KYpUHUIUIMAATH ULIAA0 YMKAPDUIUHU KOMILIEKC
aBTOMATJALUTUPULI TEXHOJOTHUSHUHI Ba U1UNA0 YMKAPHMIUHHU
TALLUKWI 3TUILHUHT 3HT WIFOP 3aMOHAaBU i 10TYFU O6Yan6 Xx1co0-
JIaHaJIu.
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24.2. ABTOMATHK JIHHMA BA YJADHUHI TYpJIapH

ABTOMAaTHK JIMHUA OMp-OHpH OUaH ¥3apo aJoKaaa CUHX-
POH paBMlIAa UULUIAWAMIaH JAacTroxJiap, TalllyBuYM MeXaHU3M
Ba YCKYHAJIapHUHI TYPYXMAAH TAaWIKWJ TOIMIaH yCKyHasap
TU3UMUAAH HOopaT 6ynub, Oynap €paaMuaa KeJUIIMUIraH
X0J11a, aHUK, KeTMa-KeTJIMKda Ba OejJrniaHraH TeruLiu pe-
XKMMAA, BAaKTHUHI Xap OMp Ba3UATH YYYH, MIUYHIAPHHUHT
HMIUTUPOKUCHU3 GOLITaHFMY MaTepuaira €KM 3aroToBkara Miu-
JoB Gepuil GyiiMya TEXHOJOTHUK XapaéH omnepalusnapu 6a-
Kapuiaiu.

OMMaBHit HLLTA0 YMKAPUILIA TEXHOJIOTUK XapaéHHU aMal-
ra OLUMPUIIHUHT UKKHUTA XAap XUA TaMOMWIM KYJJaHUIAOM:
OMPHUHYM TAMOHUJ TEXHOJIOTHK XApa€HHM 3JI€MEHTap onepa-
uusuiapra aMddepe HUMAIALLHM KY3aa TYTaau; HKKMHYH Ta-
MOWMMJI TEXHOJIOTHK XapaéH ornepauusiapiHy KOHLIEHTpaLmsl -
naurgaH ubopar.

UKKMHYH TaMOHMA KYMMHYA aBTOMATUK JIMHUSAA KYy/Ula-
HHWJIaAW, YYHKM Y 3HT KYN TeXHUK-MKTUCOAMM camapara 3ra.

BolunaHFMYy MaTepuan aBTOMAaTHK JUHUATa KHPHTWIMLIN
MYMKHH, TaWEp MaxCy/J0T 3ca aBTOMAaTHK JIMHUANAH JOHabaii
3aroToBKa, Nopuusi (OFUPJUIM €KM XaxXMH Oyitnya) Ba y3-
Jiykcu3 yMkaau. KynuHya mMaluMHaco3aMKAa ULLLIA0 YUKAPULLI~
Jard apTOMAaTUK JIMHUSITa OOLLJIAHFUY MaTepuan AOHAIU 3a-
rOTOBKAJIAP X0J1aTHla KUPUTUIAAW, MaXCYJIOT 3ca 1oHa OyHnya
anoxuia AeTauiap xoJaTuaa OJMHaIM.

ABTOMATHUK JHHMUSHH JloMKMXanaluaa 3apyp 6yaraH xuxos,
acb606 Ba yCKyHaJapHMHI TaBCU(PUHU aHUKJAOBYM aCOCHUH
OMWJUIAp KyHUIAarujiapamp:

a) Oup Hwnma munoB GepuiaaauraH JeTariap COHM;

0) metasnira vMuIOB GEPHUILHUHI SHI Mak0yl TEXHOJIOTHUK
>Kapa€HH;

B) MULIOB OepujagvMraH AETATHUHI WIAKIM, Yiyamjapu
Ba CUPTJIADUHUHT YJi4yaMJiapH;

) JeTAIHUHT MaTepUald Ba OFUPJIUIH;

N) BETAUTHUHI CUPTUAAH MLLIOB Gepuiuaa KecMb oJMHa-
JUraH KYHuM;

€) JeTajqra MiuIoB OEpUILIHUHT TEXHUK LIAPTU Ba cUdaTH.

HMwnoB Gepunaguran aetan taBcuduaaH Keaud YMKKAH
X0Jida TEXHOJIOTUK >Xapa€HHUHI UMKOHHU OYyaraH BapuaHT/Ia-
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PY MIIA0 YMKUAAAM, YHUHT acoCHia onepalUsIapHUHT 3HT
Makcaara MyBo(puFM Ba MLIIOB GEpPUILLIHUHE, 6a30BUIA CUPT-
Jlap, BETalHM ypHATMLLAArM (pukcauumsnall Ba MaxkamJall
YCYJUTAPUHUHT 3HT MakOy/lH TaHNAHAIH.

NunoB 6epuul pexumiaapu OeTan MaTepUaIuHUHT TypU-
ra, ACTATHUHT OMKHUPJIUIUIa, MULUTOB OepHlaaurad cupT yiva-
MHra Ba aBTOMaTUK JMHHSIHMHT MULIALl TAKTUTa Kapab 6esi-
FUIaHaIH.

ABTOMATHK JMHHUS LMIAMHAPHUK JeTajiapra (Bajuiap, BTy~
Kajap, XajJkaiap), Kopnyc aerauiapra (UMIMHApAAp ONOKH,
y3aTMalap KYTUCH), TULUIK FUJIAUPAKIIApra, Mypakkat uiaxii-
JIM JeTanjapra, JMCT MaTepUaiMiaH Tak€piaHaavraH geTai-
Japra Ba OoliKajnapra ULJIOB OepMIl YYYH KYJJIaHMWJIAOU.
K¥ynnanunaauraH Xuxo3 xapakTepura kapab, aBTOMaTukK
OKMMIAp Typjiu KYpUHHUILZA OYIUIUM MYMKHH:

¢ Oup Typaaru Ba xap XuA TypAard HacTrox/iapAaH Taul-
KWJ1 TOTITAaH YHUBEpPCAl NACTrOXjiap OKUMM;

¢ (pakat maxcyc €KM Maxcyc Ba YHMBEpCal AacTroxjaap-
JaH TallKWJI TOMraH Maxcyc OacTroxaap OKMMHU;

¢ Kopnyc aetainapura (aBTOMOOHIb ABUTATENIapH YUYH
UMJIMHIAPAAp 6J0KM Ba Kawiaru, y3atMalap KyTHCH Ba OoLl-
Kanap)ra UuijoB Oepuil ydyH MyKaniaHraH arperatiu aacT-
roxJ1ap OKHMH;

¢ aBTOMATUK JIMHUSALAH uOopaT OYaraH, OUTTa MACTFOX
KYpMHUILKAA GaxapuiaraH, MabiayM OUp AeTaara MILIOB Oe-
PHUILUIHHUHT KAaTOP KETMa-KeT ofnepaumsiapuHi 6axapyBuu 1acT-
rox-komoaitnnap;

¢ JEeTajHU Taiépnall TYAMK UMKIWra 3ra OyaraH uuuiab
UMKAPHUIL aBTOMATUK JUHMA, OYHUHI Tapkubura Kyiuiur ea
TEPMUK ULLIOB OepyBYM arperariap, Ha3opaT KWJIyBUM Ba ca-
PIOBYM KypuUIMaap, GYsil Ba Kamokjall MoCaaManapu Ku-
panu (ropuieHnap, NopuleHb XaaKajgapu, NoplieHb 6apMoK;/ia-
pPH Ba OollIKANAPHHU TAHEPIOBYM aBTOMATHUK KOPXOHAaap).

24.3. ABTOMATHK JIMHHSA TapKHOHTa KHPYBYH JACTroxjap Ba
KypHaManap

Hetannapra MexaHUK MiI0B OepUlll Y4yH aBTOMAaTHK JIU-
HMS TApKUOMIa Kyiiuaaru Xuxo3 Ba yCKyHanap KHpaau:
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a) TEXHOJIOTMK onepauMsjapHd OaxapHuil yYyH MeTaul
KeCyBUM JacTroxjap, aBTOMataap Ba arperariap;

6) neranra MUUIOB OepuiaauraH xojaTaa UMM YpuHOA
Tal€pnaHaauraH neTafaHu GpukcalManall Ba KUCULI YYYH Me-
XaHU3Map;

B) JETaIHU AACTTOXJaH JACTroxra TaliMll yyyH Ba Mocia-
Ma-iynaoLUuUIapHy TYLUUPHILL XOAUra KaifTapuiu yuyyH Moca-
Ma;

r) arap MuUUIOB OepHill xapakTep Tanab Kuica, ACTATHU
OypHMilU yuyyH MexaHU3Mmaap;

1) ACTAIHU IOKJIOBYM KypMIMa Ba A€TANapHMU TYILIALU
yYyH Ba OKMMHMHT HaBOaTaaru y4yacTKaJapMHM TabMHUHJIOB-
44 KypuiMaiap (MarasuHiaap, OyHKepJap);

€) KUPUHAMHU OJIMG KETYBUM YCKYHa;

X) JeTalJapHM Ha3opaTAaH YTKasuil Ba capajiall yuyyH
KYpHJMa Ba annapartypajiap;

3) OOLUKApULL annapaTypacH.

Hactrox TypvHM TaHnallna Ba COHWHM aHUKJALLAA Kyn
acbob6au Ba KyN YpUHIM AACTIOXJAAPHHU, KYNT KECKUWIM SIPUM
aBTOMAT Ba aBTOMATJIapHM Kynnaut iynu OunaH MMKOHHU Oo-
pyya KaM coHOaru xuxosnapaaH doiiganaHuiura xapakart
KWJMIL K€paK. ABTOMAaTUK JMHUsIAA OMTTa, MKKMATA BAa yHAAH
XxaM Kyn OMp xua aetannapra 6Mp BakTaa MKKM Ba y4 TOMOH-
Jlama MIUI0B Oepylll yuyyH KyNn LUNMHAEMNIM KaUTakiy arpe-
ratjy KyBBaTH 10KOpM OyaraH AacTroxjapHy Kyanaul 3apyp.

24.4. ABTOMATHK IMHMANA YpHHIAp

ABTOMAaTHUK JTUHUSHUHT aJIoXUaa YpuHJIapu OyitMya Tex-
HOJIOTUK OTepaluusiapHy TaKCUMIIallaa AacTroxaa acooOHMHT
MLLIALL BaBPH, TAXMHUHaH, OMp xua 6YnuiuMra xapakat KHjimLl
Kepak, Oy ac6obnan Tyaux doinanaluil yuyH 3apyp. Ac600-
HUHT MIUJALl BaKTUHU Oapobapnall Typiad ycyanap GuaaH
aMajira OWIMpHUIAdU: JUMHUTIALITAH Ofepauusuiapaa Kecull
PEXHMMHUHU OLUMPHLIL Ba KAMAKTUPHLL, Y30K JABOM 3TaJMraH
onepauusajJapHy OUp Heya Kucmiapra 6ynui, MacaiaH, 4y-
KYp TELIMKIApHM MapMaiallHu KucMmiap 0yinMuya KeTMa-ker
O6up Heva ypuHaapna (OUpUHYM YPHUHOA TEWMK Y3YHIUTHHUHT
OMp KMCMU NapManaHagud, MKKUHYMCUAA — KEHMHIU KUCMHU
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Ba X0Ka30), MKKM TOMOHJIaMa (KapaMa-Kapliu) napmainall;
KypamMa acO00HM Ky/all Ba X.K.

ABTOMATHUK JMHMsiAa TaW€piaHaguraH metan yraauraH
YpuHIap xap xua Basudanapra ara:

— MLIYM YPUHIAp — ULLIOB OepHil onepauMsacuHu Oaxa-
PHILI YYYH XM3MaT KWIaJH;

— Ha30paTyu YpuHNap — HULIOB GepuiaraHiaH KeWHH
XOCHJ1 KMJIMHIaH Vi4aMJIapHUHT TYFPUJIMIMHM TEKUIMPHLL
Y4YH;

— 6y YpUHIAp OeTATHM Xap TOMOHMIOAH WLLUIOB Oepulll
3apyp Oyaranaa, aAetasHu MabiayM Gup Oypuaxkka (90, 180°)
Oypaiwu yuyH;

— JACTroxra Xu3MaT KypcaTHll, co3lall Ba TabMHpJall
YUYYH, JACTTOXHMHT TAlIKY yuamiapuaaH Keaub YMKKaH xoiaa
JacTroxjiap opacuiaru 3apyp 6yaradH MalOHHH TabMHUHJIOB-
4y YpHUHIap;

— KMPHHAMAAH TO3aj]all Y4YH YpUHAap.

HUiwnos 6epunaagurad netan MIUYM YpUHra KeATHPHUIUO,
6a3zaBuit cuptra pukcauMsaaHaav, MaxKaMaaHadHu Ba UIIOB
Oepunanu; vuwnoB GepunraHiaH KeWuH netan HapGaTaaru
ypUWHTa cypuiaiM.

Vpunnap 6yitnua onepauuanapH1 TaKCMMIALLAA Ba KOH-
LUeHTpauMAIalLAa anoxyuaa onepauusnap 6yiinya MiUIallHUHT
CUHXPOHJIMTMHH, XM3MAaT KypcaTvuira Kyaai OVIulmMHy, fact-
rox-Mocaama-acoo0-getas TU3UMUHHUHI OMKMpauk Oyiunua
TajabUHU, KUPUHIMHHU TYIUK OAHUO TallJallHY TabMUHJALL
3apyp.

ABTOMATHK JIMHUSAAA AeTajra MULIoB Oepull yuyyH 0asa-
JJApHM TaHJalUlaa acocui 6a3aHUHT Y3rapMacauK TaMOUHUINTa
aMaT KAJIMUIHU, acOCHit Ba YnyoB 6a3anapMHUHT MOC KEJIU-
UIMHHU, AETATHUHT XOJaTMHW aBTOMAaTUK (PUKCALIMsIALl UM-
KOHMHHU Xamla TalliMll Ky1alauriHu pa ©a3aBuit cupTtiapra
KUPHUHIM TYUIMIIKAAH XMMOS KAJHMLUIHU TabMWUHJALL 3apyp.
IOKopuaa kypcaTuiraH MaKcanara 3pUiLIMLl Y4yH aBToMartiap
OKMMMIA AeTajijiapra ULIJIOB Oepuluiaa KyrnuHya, KeduHya-
auk doipanaHuaMaiaurad, Aetan 3JieMEHTUAA KylluMM4a
Maxcyc TaiépiaHraH cyHbui OasamapaaH doiaanaHuaanu.
Koprnyc aerannapuaa (6ab3uga O0ilika aetaniapaa xam) Ga-
3aBUIl CUPTHra KyNKHHYa, aBTOMaTUK JIMHUS TapKUOUra KUp-
MaraH gacTroxjapia AacTiabky uuuios Gepuianm.
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HeTtannapra uiutoB 6epaayraH KecyBuu acbo6 1oKopH Typ-
FYHJIMKKA Ba I0KOPY YHYMIOPJIMKKA 3ra 6YIMILM KepaK. YpuH-
nap 6yinya nwnoB Oepulliga, onepauusnapHu Oejarunaiinga
acbobsap OJOKMHU KAaWTa CO3JIAHMILICH3 Ba PeXaH AABPHUIA
SaXapMMUILMHUHT MMKOHMHM TabMHUHJALI Kepak. AcOOOHH
AJIMALUTUPHULI aBBa1AaH OelrmiaHraH BakT OpaJIMFMIA, UM-
KOH 6opuya 3,5—4 coaTnaH KaMm GyaMaraH AaBpaa aBTOMAaTHK
JIMHMA HUIAaH TaHaddyc KUAraH naituaa aMmanra olMpHIL
Kepak, YyHKH acOOOHM Te3-Te3 aMalUTUPHILL ABTOMATHUK JIH~-
HUSTHUHT G111 TYpUO KOJMIUMHU KeATUpUO YHMKapaiwu.

24.5. ABTOMaTHK JHHAAAZ KepaK Oyiaauran gacrrox/ap
COHMHH BA TAKTHM AHUKJAIH

ABTOMAaTHUK JIMHUALATH AACTIOXJ1ap COHU TEXHOJOTUK Ore-
pauusiap COHM, ONepalusJIapHUHI 1aBOMUIIMIK Ba AacTyp
6yiiMya aHUKAAHAAU, aBTOMATHK JIMHUS OUp Heua JacTrox-
sapaaH (4—5) €ku 6up Heua YHna® aactroxyapaaH (30—40
Ba YHAAH XaM OPTHK) TalUKMWA TONraH OYIMIIKM MYMKMH.

Xap 6up ypun C, 6yitnua onepauns 6axapuul yuyH 3apyp
GyaraH nacTroxsap COHM ONMEPATUB BAKTHHU (= M11ab YMKa-
pMLUI TaKTMIa HUCOATUra TeHr, SbHMU:

C=1t /1

OnepaTuB BakT f  acocuit (MaulMHa) BakT f Ba €pAaMyM
BaKT 1, WUFUHINUCHUTA TEHT, SSbHHU ton=ra+tép; épIaM4yM BakKIra
acbOOHU KeATHpPHIL Ba OJIMO KeTUill yuyH capd 6yaraH BakT,
NEeTATHW KUCULL Ba OY1IaTULL YYYH capd OyiraH BakT, AeTal-
HW HapbaTaaru ypMHra cypuil yuyyH capd OyaraH BakTjiap
KHUPaau.

TexHoIOrMK XapaéHHHUHT Xap OUp aloxuaa onepauMsiCH-
HM Baxapuill yuyH BakT capdH, TaxMHHaH, OUp X1 €KM Kap-
pany OynuwM Kepak. by onepauusiapHy 6axapuillHU CUHX-
pOHJIall Ba aBTOMATHK JIMHUAHU Y3JYKCU3 ULUIALIMHU Tab-
MMHJIALI YYYH 3apypAup.

Arap 6Mpop OMp omepaluaA TaKT KuiMaTuaaH owHb Ke-
TYBYM OMNEpATHUB BAaKTHMU Taiab Kuiica, 3apyp OyaraH TakTra
OYiicyHHIlIra acoOCHi EKM EpAaMyM BaKTHU €KW MKKAJIaCHUHHM
KMCKAPTUPULL OPKATH 3pULLIMII MyMKUH. Onepauusiiap 6yitnua
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MalllMHa BaKTMHU KMCKAPTUPMIL Ba TEHIJALl IOKOPU KECHIU
Xoccacura, Karra TYPFYHJIMKKa Ba MeTajll KeCHIUAa KOpPH
TE€3JIMKKA YUAAWIUTaH KeCyBYM acGo0iapHM Ba TETULUIU Ke-
CHMLI PEXMMJIAPMHM TaHIall OpKaJW 3pHluMiafd. Epaamuu
BaKTHU KaMalTHpHilUra, arap acboOHM KEJTHPHULIHHK Ba OJIMO
KETULIHM Xaga/UlalUTUPUIL Ba MUILIOB OepunagMraH aetan-
HUHT XapakaTUHH XaJalJalUTUPULIHMHT UMKOHM OyncarmHa
SPULLHALI MYMKHH.

Arap 6uMpop OMp onepalMsHMHI ONEPAaTUB BaKTU TaKT
KMiiMaTuaaH aH4Ya KaTra KMiMartra ara 0yica, kepak OynaraH
TaKTra OYHCyHHIL YUYH OoNepauusiHA KUCMJIapra 6yiu MyMm-
KMH (MacajlaH, YyKyp TeLIMKHW KMcMiapu OVitMuya napma-
Jai) €Ky 1yGAnpaoBYM JaCTTOXHM KYJTail OPKATH YHTA 3pH-
LML MYMKMH.

ABTOMAaTHUK JIMHUSTHUHT MILIAIU TAKTU (AbHU, HAJT AABO-
MHaa MuLiab yuKapuiu Aactypu 6yitMuya OepuiiraH aertannap
COHMHU TAbMHHJIAUI y4YYH OKMMIAH AETIApHUHT OUpHUH-
KETUH YMKHULLIMHMU AXPAaTYBYM BaKT OpaiuFyu) Kyiinaard ¢dop-
MyJia €paaMMaa aHUKJIAHAIU:

T = 60ka0 ./D[mun]

Oy epaa -MMHYTMIra OKMMAAH AETALIADHUHI YUKMLI TaKTH;
F—aBToMaTHK AMHMA OGUp cMeHada vuularaiga 6Mp itwigaru
COAT/IapHUHT HOMWHAN COHU (HWIIMK BakT oHau), coaTna,
(60F) munytna €ku (3600F) cexynama;, m— aBTOMAaTHK JIM-
HUSHUHT OMp CyTKaaa vilialll CMeHaiapu couu; D— OUp iunn-
Jla aBTOMATHK JIMHMSAA MLILTOB GepuiiaquraH AeTALIAD COHM;
k, ,— OKMMHMHT XaKMKHMi{ H1LTalY y4yH HOMHHAJ BaKT QOH-
aunad dorganaHUILIMHA XMcobra oyBYM KO3 ULIMEHT.

ABTOMAaTHK JHUHHASIHUHT XaKMKHUI MLLIALL BaKTH (Ha3apHit)
HMANMK HOMMHAJ coaTjlap COHMIAH TabMMpJialu yyyH capd
OynraH, kakTa codnail yyyH capd OynraH, ac0oOHM anMaul-
Tupuuira capg 6ynraH, acOOOHMHr, 3JIEKTp, MEXaHUK Ba
0O1LIKA YCKYHAJJApDHUHT HOCO3AUTU TydaHiM TYXTaTUAMLLMIa
capd OynraH, xaMaa TeXHUK Ba XM3MmaT Kypcaruuira capo
OyaraH BakT/iap XMcobura Kam 6ynaau. by 6apua BaKriapHUHT
Hykotununiiu k koappuuneHTy 6unaH xucobra onMHaaM Ba y
OKMMIAru JacTroxJIapHMHr coHura Kapab 0,65-0,85 ra TeHr
KMIUO Kabyn KUAMHAAM.
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JIMHUSAHUHT YHYMOOpP/IMUTH JIMHUSAAAH AETAIIAPHUHT YM-
KHULI KMUitMaTHra kapab OenrmnaHaau.

JIunustHunr coatura ynymaopauru N_(apHu, 6up coatna
YMKaduraH AeTalap COHM) Kyiiumaru ¢opmysia €paaMMaa
aHMKAaHaAdH:

N =k, ./=f /7 [nona],

6y epaa f—uil BAKTUHUHT COaTIM HOMHMHT (OHANU, MUHYTH-
ra (60 muH) €xku cexynaura (3600 c);

k — AMHUAHUHT XaKMKMH WLLIALLM YYYH BaKTaaH doiiaa-
JIAHULIHYU XUcobra 01yBYM KO3 PULIMEHT;

T — MMHYTHUra €KM CEKYHAMTa JIMHUANAH YMKANUTAH Ae-
Tajljlap TaKTH;

J, — Vlll BAKTHHHMHT COAT/IH XaKMKUi QOHIH, MUHYT €KH
CEeKYHAL

Cunos casorrapu

|. MexaHMK MULUIOB OGEpHLI TEXHOJOTHK XapatHIapUHM HUMA YYYH
aBTOMaTIalUTUpHUILU 3apyp?

2. ABTOMAaTHK JIMHUSIHM JOWMXanallaa 3apyp OyiaraH xuxo3. acbob Ba
YCKYHAIApHUHT TaBCU(YHHU KaHaaik omuanap Gearunaitan?

3. ABTOMAaTHK JHHMAHMHI KaHAaH Typaapu Masxya?

4. OmmaBuil vMuab yuKapuiliga aBTOMaTHK JIMHUATapHU Kyanawaa
TEXHOMOTUK Xapa€HHU Kaicu Tamolui OyiiMua Xy/anawl 3HT Ky TEXHUK-
UKTUCOOMIM camapa Gepanun?

5. ABTOMaTHK JIMHUAHMU NoHMXxanawaa 3apyp 6ynraH xuxos, ac6o6 Ba
YCKYHa/lapHUHT TaBCU(UHN aHUKNOBYM acocHit oMUIap HMUManapaaH H6o-
pat 6ynaau?

6. ABTOMaTHK AMHUA TapKMOWra KaHaail OacTroX Ba KypuiManap Ku-
paau?

7. ABTOMATHK JIMHMSOa 3apyp OGYnaguraH AacTroxiap COHM Ba TakT
KaHaail aHuknaHanu?

8. ABTOMaTHK JTMHMSAAA WILMOB Gepulll pexXWMH KaHaai TaHJaHagu?

9. ABTOMAaTHK JMHUaAOA Gazanap Kaicu Tamoiua 6yiiMya TaHnaHaau?

10. Arap onepauMsHUHT onepaTUB BaKTH TakT KMHMaTUAaH aHYa KaTTa
KMimatra sra 6ynca, KaHgai yopa Kypunanu?



XXV 606

JETAJUIAPTA MIIUIOB BEPUIIITHUHI 3AMOHABH 1
YCYJJIAPHA

25.1. lerannapra na3ep HypH épaaMuIa HULIOB OepPHIIHHHT
MOXHATH

Jlazep — 21€KTpOMAarHMTAM HYpJaHULIHUHI MaHOawu
0yau0, aTOM Ba MOJIEKYJAaNapHUHT MaXOypHUid HypJlaHHILIUTA
acocnaHraH MH¢paku3ua Ba HHPpPaKykK auManasoHia KypuHa-
au. “Jlazep” cy3u uurauaya “’Light amlification bu Stumylated
Emission of Radiation” xymna cyznapuHuHT 60w xapduapu-
IaH Ty3uaraH 6yau6, “mMaxOypuii HypnaHMLI HaTHXacuAa
EPYFIMKHMHT KyyaiMiK” aeraH MabHOHU OMnanpaau. Max-
Oypuit HypJlaHHMLLI IOKOPUIY DHEPIrUsl caTXUaa TypraH Ba Kyiu
cartxra yTMUIMAA 3E€KTPOHHUHT KBAHT OWJIaH TYKHALLIMLIK Ha-
THXacuaa coaup 6ynann. EpyFIMKHUHT KydaiiuMiud 6UpUHYM
KBaHT, AbHU KBAHTHM YHFOTYBYM, aTOM OMJIaH TYKHallraHia
Ry 6Ynub KeTMaiau, DAk cakjIaHud KOaAu Ba KBAHT SHTH
TYFWJITaH KBAaHT OMNaH OMpra siHa yyMuuaa 1aBoM 3taaum. Ke-
AMH MKKaJla KBAHTHUHT Xap OMpu aKTUB Modaaiga OMTTaZaH,
KeHWH cakKM3Ta, YH OJITUTA Ba X0KAa30 aToMJiap 6ujiaH KBaHT-
JIApHUHT iynu Tyrarynya tykHawanu. HlyHaai xuaumo, oy ityn
KAaHya y3yH Oyica, siHaga KyBBaT/JM KBAHTAAP YIOMUHH, AbHHU
KYBBAaT/iv EPYFAMK HYDMHHM OMPUHUM KBaHT TyFaMpanu. Epyr-
JIMKHUHT GOLITAHFUY HMMMNYIbLCUMHUM OUPUHYM KBAHT 3Mac,
Oasiku Kynnab KBaHTIAp XOCWI KU, ieMaK KBaHTap YIOMH
XaM fHaja KyBBaT/AM GYnu6 Gopaau. LLIYHHMHr yyyH KaTTHK
TaHaIW fa3epjiapia MHrMYkKa y3yH npu3Ma, UMAKHAP KYpU-
HULIAA, ABHU Y3YHJIWCM KUIMHJIMTUMAAH yH OapoGap karra
6ysiraH, cTepXeHb KYPUHHULLIMAATY aKTHB MoadanapaaH ¢oii-
JanaHUNaau.

['eHepaTOpaa oitHanap TM3UMU MaBxyA O6ynaau. Oitna To-
pewiapy KyMyli OWiaH KOIUlaHraH cTepxeHaaH ubopar 6y1aau.
Topeunapu 6Up-OMpMra KaTbMii paBMiga Mapasiea Ba LM-
JUHAP YKUra HUcOaTaH neprneHanKyasp KMUano XuiBupaaHa-
au. byHna 6MTTa TOpeuy YHAaH €PYFAMK TYIUMK KaUTULLM YYYH
3MY KUAMO KyMyll OMiaH KomiaHaau, 6ouikacu 90% kBaHT-
napHy Kaintapu6, 10% Hu yTKa3u6 obopaauraH KUIuG 0NKa
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KaTjiamaa KyMyll 6unaH KorutaHaau. OifHanap akTMB MOAaajia
yyaéTraH KBaHT/1ap GUpJIaMyy OKMMHUHHM KYIT Kappa Ky4aiTH-
PHULU YUYYH Jla3ep HyYpUHU UYHAITUpPAAUTaH KWINO YpHATUIU-
wy 3apyp. CTepXXeHHUHI oXxMpuraya yyub Gopaguran Oup-
JIAMYU OKUM EpPYFIMKHWHT KyBBaT/IM OKUMH OYIHIIMIA XQIH
Xyaa xaM Ky4ycu3 6ynanu. By okuMHU oifHa CTepXeHb Tope-
uMra ynokTupub tauutaiau. KBantnap oKMMH SIHTM Kyd HH-
FUO, opkara Kartra cakpauuiap OuwiaH torypagd. Yukaauras
E€PYFIMK OVJIarMHUHT KYBBAaTU aMajiMi XUXaTAaH ce3uIMaii-
JWTaH Japaxaga Te3 OpTalM.

KarTtuk TaHaiu nasepaap akTMB Mojaaiap cudaTyuaa Kpu-
CTWL KU AMINEKTPUK, SIBHU 3JIEKTP TOKMHMHI yTKa3zMmaii-
aurad moaganapiaH doinananunaau. JlazepaapHUHT UILYU
TaHAJJADUHUHT MaTepUalIapyIaH 3HT KyN TapKajiraHu CHH-
TETUK PYOMH-aIIOMMHMAHUHT KPKCTAL1 akcUaup, Oy marte-
puaiia alTIOMUHUMHMHT GUp KUCM aTOMJIapM XpOM aTOMH
GwiaH anMaluTUpUIraH o6yand. XpoMHUHT Oy aTOMIapH HLUYH
TaHa O6Y1ub xucobnaHagu, yiap aHeprusi OuMnaH “LUIUILUPHU-
JNlagu”, KeWHUH 3Ca IHEPTUSIHU EPYFIMK OKMUMHMHU KydalTH-
puilra 6epanu.

Jlazep HYDMHUHT UHTEHCUB KU3JUPUIIHHU YHFOTHIL YYYH
Oup xoMra MMFULL MyMKHH. MacanaH, ¢pokyc Macodacu | cMm
nuH3a épaamuaa 0,0001 cM? MailoHIM HYKTara jla3ep HypH-
HY MUFULI MYMKMH. JIa3epHUHT EpULLIMILIMA KUCKA MYAAATIH
Oyarannury OWIaH Xap KaHlail MaTepuanHM, XOX Yy MeTal,
TOll €KUM KepaMuka OVJICHH, €pUTUITAH KMCMHH 3PHUTHLUTA
Ba napaatu0 wbopuiira etTapjau 6ynagu.

JlazepHUHT Xyna KyBBaT/IM €PUTHULLINIA, aiTHUKCA J1a3ep-
HMHT Y3JYKCU3 MUUIAll BaKTUOA, aKTUB MOLIAHUHT CTepXe-
HU XyZa xaM KM3UO KeTaau Ba YHU COBYTHMLUIa TYFPU KeJlanM.
Bynna# cTepxeniap yuyH ruiod ypanamu, 6y runodaa co-
BYTYBYM MO/I1A IUPKYASILUA KWIMHAaAW. PyOuHAK na3ep, onar-
na, teMnepartypacu —196°C ra TeHr O0yaraH Cywk, a3oT épaa-
MHIa COBYTHJIAIM.

25.2. Jlazep Hypu €paaMmia MaTepHALIAPra MOLIOB Depum

Jlazepan maitBaupnam. Jlazepiu naiiBanaialy HyKTaad Ba
4OKJIM Oy MYMKHMH. K¥nruHa xonnapaa 3Hr KHYMK 30Ha-
JI1 TEPMUK TAbCUP KYPCATYyBUYM MMITYJILC/IM jJa3epiap Ky/aaa-
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Yanykeu3s vwnaiauran CO, v na3epiap ras-jaasepiam Ke-
CMILAA KYInaHUIaau, OyHaa Jlazep HYPMHUHT TabCUP 30HA-
cura ra3z oKMMH y3aTunanau. I'a3 uuuios GepunaauraH MaTepu-
an Typura Kapab taHnaHaav. Kynruna MetannapHu, OfHaHH,
KepaMMKaHU KeCcHlla ra3 OKUMH 3PUraH Matepuai 30HACH-
JaH nypkananu, Oy KecwiraH CUpPTHUHI MacT Faaup-Oyaup-
JIMKIA Ba IOKOPH aHUKJIUKAA OVAULIMHUA TabMHUHAakau. Te-
MMPHH, KaM YIJIEPOMIX NMYJIAaTHM Ba TATAHHU KeCHULLIAA KU3ULU
30HaCHUra KMCI0pod OKUMM 1000puaanu.

TemuKIapHd X0CH Kuaum. Jlaszep épaamuaa xap KaHaait
MaTepUalia TELMK XOCUN Kuaull MyMkKUH. Opatna, 6y Mak-
caaaa UMIYJbCAM YyCYJ Ky/JaHWIanu. YHYMAOPAKKKA KaTTa
sHeprusinn (302K) 6MTTa UMNYAbCAA TEUIMK XOCUA KHJIULIAA
SpUlIMNagy. ByHaa TeliMkaaH MaTepUaTHUHT aCOCHH Macca-
CH 3PUTraH xosartiaa OYFHUHT KaTTa 60CUMHU ocTHAA 0in0 Tall-
naHagu. Byr 3ca MoamaHMHr HUCOAaTaH KUYMK KUCMUHMWHT
OyF1aHMIUM HaTUXacHaa xocwi 6ynanu. bupok 6up nmnynsc-
JIK ycyaa MIUIOB OepHll aHUKJIMIY IOKOPH dMac (IMaMeTp-
HUHT 10—20 ynyamura). Makcuman anukiaukka (1...5%) Ba
Xapa€HHU OOLIKApHLITa MaTepyuaiapra UMNyJbcaap cepus-
JAPUHHUHT (KYTT UMITYIBCAU YCYJT) TabCUPHUAA SpULlUMNaIu. by
cepusiap HMUcOaTaH KMYUK 3Hepruaau (ogataa 0.1...0.3 2X)
Ba KMcka myaaatam (0,1 mc Ba yHAaH kaM) 6yaanu. KyHma-
JIAHT KeCMMHM (OyManok, yubypyak Ba x0Ka30) Ba GVitnama
KeCUMHU (UMJIMHAUPHUK, KOHYCCUMOH Ba OOlIKa) Typawuya
KYpPUHULLAATH, UKKATa TOMOHU OYMK Ba OUp TOMOHM Oepk
TELIUKJIAPDHU XOCHJT KWL MYMKMH. JInaMeTpura 4yKypnu-
ruHUHT 0.5—10 HucGatoaru 0,003...1 MM IMaMeTPIU TELLIMK~
Jlap XOCHJ KWW Y3nawiThpuaraH. Mo Gepuil pexxumu
Ba MaTepMasn Xoccacura xapa® TEeUIMK AeBOPJapUHUHT
R =0,40+0,10 MKM naru CHpT FaaMpP-OyAWPIUIMIa 3PHULUMIL
MYMKHH Ba HYKCOHJIM KatiaMH 1...100 MKM TalUKMI 3TanH.
Jlazepnu KypHUIMAIAPHUHT TEILMKIAD XOCHI KMIMILAA YHYM-
nopaury — muHyrtura 60...240 ta Tewiuk. bouika ycyanapna
KHIAWH ULII0B Oepuiianurad Marepuasiapaa (oJMoc, pyouH,
KepaMuka Ba Oouika) 100 MKM gaH KMYUK OUMAMETPAU Te-
LLIMKNIAp €KX CUpTra HUcOaTaH Oypuyak OCTHIA TELLMKIAD XOCHI
KWJIMLILIa JlJa3epHHU KYJUIalll HT KaTTa caMapa Gepaai.

Jlazep Hypu €poaMmuaa HImOB OepyIMHHHT ad3aTMKIApH.
Martepuannapra nasep €paamMuaa MUUIOB OEpHILIHHHT acoCHii
ad3aIMKIapu:
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— MMKOHU b6ynraH viuioB Oepuil xapa€HIapUHUHT Typ-
JIM XWJJIMTH Ba MULIOB OEpUIaaMral MaTepyu/UIapHHMHT (Mexa-
HUK HLIIOB Oepulira MyTJako OVHCyHMaiauraH mMarepua-
AApHU KYLWITaH X0/aa) TYPJAU XWUIUTH;

— MmaTepuaira vuaoB 0epuil OyitMya onepauusiapHu 6a-
Kapull Te3JTUTMHUHT KOKOPHJINTH;

— ofepauusiapHy aBTOMATNALUTUPHULIHUHT HUMKOHM Gop-
Jurv, OYHUHT HaTUXACKMAA MEXHAT YHYMAOPJAMIH TyOAaH op-
Taam;

— HLLIOB OEpULLIHUHT IOKOPH CUMaTIMAMIM (NaiBaHd YOK-
JIADUHWUHT MYyCTaXKaMJIMIM, KECHUMJIAPHUHT aHWUKJIUIHU, WIL-
JioB Gepunaaurad cuptiapaa MQGIOCIaHUIIHUHT Oyamaciu-
Fu);

— IOKOPH aHMKJIMKAArY MPEUM3UOH ULLITOB 6epUII UMKO-
HU OOpJIUTH;

— MmaTepyanjapra MuUUIOB OepUllHM MacodanaH 6Goluka-
PHUJTHLLM;

— TYpAU onepauusaiapHUHT OaXapyaHILM, XYMIaAaH, Ha-
30paTaaH YTKa3uil onepauusiapH.

XO034Mpru naiTaa jgasepiayd aBTOMaTIAWITUPUMAraH uiuaad
YMKAPHLU MILIIAMOKAA.

25.3. Jerannapra HijioB OepHITHHHT 3JIeKTPOQH3INK Ba
3JIEKTPOKHMEBUH YCYLIAPH

3nekTpodbU3UK UILIOB OepHll XKAPaEHUHUHT MOXUATH
3JIEKTPHK pa3psiiiapHu, MarHeTOCTPUKLIMOH 3(PdexTHH, 3/1eK-
TPOH €KW OMNTHUK HYPJAHULIHU K¥11ab, 3aroTOBKAHUHT 1UaK-
JIMHU, Yn4yamaapuHu Ba (€EKM) CUPT FaaAMpP-OyAUPAUIHMHM
y3rapTupuluaaH Mbopataup.

DNeKTPOKUMEBUI MLLIOB Oepuill KAapa€HUHUHT MOXMSTH
3JIEKTPOJMTAA 3/IeKTP TOKUHWHI TabCHMPUAA 3arOTOBKAHMUHT
MaTEPUATMHMU KOPULUTHPHLLI HaTHMXAacuaa 3aroTOBKa LUaKiu-
HH, y1YaMUHHU Ba (EKHU) CUPT FAAMp-OyAUPIUTMHUK Y3rapTv-
puilAaH Ubopataup.

DNeKTpon-acO0OHMHT 1Ak 3aroToBKana ake 3Tca, 6yH-
Jai 31eKTpO-KUMEBHI ULLIOB OEpHLL 3NeKTPOXUMUSABUI XaX-
MM Hycxanawl ae6 atasanau. Arap 3jekTpoa-ac6o6 ysrapmac
KECUMAAru TelKrK Xocua Kuia 6opub xoMakura kupca, OyH-
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¥Y3eanu WHFMILAA MaXCYyJOTHUHT TAPKUOUI KUCMU HUFMa
oupaury (y3en) MUMFULL OOBEKTH XUcobnaHaau. YMyMHUit iiu-
FULLAA AXJIUT MaxcyJoT AMFALL 06 beKTH OVIMO XucobaaHaau.

26.3. VInFMmHAHT TAIKWIHI IMAK/LIApH

VIMFMIU MUIMAPMHUWHT TAWKWIMI LUAKIIApUTAa Kypa M-
FULL MKKHTA aCOCUM Typra OY1MHaau: cTauMoHap Ba Xapakar-
Jary.

CrauMoHap HUFHIL MiluMaap rypyxu (Opuraga) TOMOHHU-
JaH OuTTa Ky3FaiMmac Xoiaa aMaira olwivMpuianu, Oy Xoira
0Gapua gerasn Ba y3eiap 0AuM0 KeauHaaH.

XapakaTaary WHFMLiAa MaxCcynoT OMp HiUM XOoiuaaH
KeHUHrucura xapakatianuo ytaau. by v Xxoinapuaa midu
€KM M1IYWIap rypyxyu TOMOHMAAH Xap OUp y3rapmac miu XKonm-
[Aa OMTTa TaKpopiaHyBuM onepauus Oaxapunaau, OyHOa xap
Oup W XoMuaa tervwnad acb6o6 Ba MocaaManap MaBXYA
0ynub, Oy xoiira yuiby onepaumns y4yH 3apyp OyiaraH aeran-
Jlap Ba y3enjaap olub KenrMHanu.

CrauvoHap MUFMILD SKKa TapTUOIM Ba cepusiiv uuuiad
yuMKapullaa, aipuM iuFMa GUpAMKAap y4yH OMMAaBUH MIL-
nab yukapvlga KyanaHdiaanuv, Xapakatmaru #MrMiu aca ce-
pHsIM Ba OMMaBHH HLUIA0 yuKapuiuia KyJnaHuaaau. YMmy-
MMl MUFMID XapaéHUHM OaxapUIUHMHT KYpcaTHO VTWiIraH
TAUKHAKK LIaKJUIapUaa UMILHW TYpau ycymnap 6uiaH Oaxa-
pHill MYMKWH. BUpUHUYH YCYTHUHT MOXUSITH LIYHIAH ubopar-
KM, OyHJa MallMHa TyJaluruya anoxmuiaa netaiiapaaH WUFyB-
4YWJApHUHT OUTTA OpUragacM TOMOHUWAAH GOlIMIAH OXUpUra-
4ya 6UTTa XoMga WuFMaaaM. byHaa 6UTTa MU XOMKAA HUFULL
onepauuANapuHU KOHLIEHTpaLUsLIaLl TAMOMUAU aMaJIra olm-
pwiaau. by ycyn sikka TapTHOJIM ULLLIA0 YMKAPULL TYpUTa XOC
OyNK0, LWYHUHT YUYH undueudyaa uurum ned aranagy. Mawum-
HaHW WUFUIL yuyH BakT capdM KaTTta, HaTHxaaa Oy yCyaHH
Ky/jiaur WMFKLI TAHHAPXUHM oliupu® woopanu. bynaai xonat
yuidy ycyJ TakoMUIalIMaraH, AeraH xyjaocara oMb Kejaau
Ba TEXHUK-UKTHUCOIMM XUXATAAH SIXLIW YHYM OepaauraH Oolka
YCY/IapHHM Kyanauira yHaamau.

MKKHHYM YCYTHUHT MOXMATH LUYHAAH MOOpaTKH, OyHAa
MallMHAHUHT aJIOXM1A AeTan Ba y3e/lapy UINYUAApHUHT OUTTa
Opuragacy TOMOHMIAH YMYMUH MUFUIL CTEHAMAAH TAWIKAPH-
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na HUFMb onuHanu, 6ynaa Oy 6puraga yMyMHUid HUFyBUHIAp
opuragacu Tapkuoura kupmainau. Lllynnait kb, Oy epna
MUFULL Xapa€HWHU KucMaH AnddepeHUHMALUAIAL MYMKHH.
By ycyn sHaga yHyMiau 6yraau, YyHKY getaniap HurFMa 6up-
JIMKKA aBBa/laH WUFUO osIMHaaM, OyHMHr HaTMXacuia ma-
UIMHA YMYMMI HMFUIO CTeHaMAa 6eKop TypuO KOMHIL BaKTH
KaM O0¥naau. by yCyHM cepUsian ULLTab YMKAPHILIA CTAllUO-
Hap MMFMLUAA KYJUTaHUIIAOHU.

YYMHUYM YCYJIHUHT MOXMATHU WyHAaH HOOpaTKH, MHUFHULL
Xapa€HH ayToxuaa onepauusiiapra anddepeHunauMsaIaHAIH,
OyHaa xap OMp omnepalus MablyM OMp ML XOMKAa (Xapakar-
Jarv €Ky CTauMOHap) MabJiyM HIIYM €KU MIINKUNAp Opuraga-
CH TOMOHMJAAH OUp xua (MMKOH Oopuya) BaKT OpajTdFUAA
AWUFULI TaKTUTa aMal KWraH xosga Gaxapuinamu, Oy y3myK-
cu3 (OKMM O¥iinua) UMFMLI Xapa€HUHU sipatanu. By ycyn
OMMaBUH Ba cepusiiM (KYyIMHYa HHUPHUK CEpUsIHM) MULLIad
YyUKApHilIIA OKUM OVAMYA HMFUILAA KYLTAaHWUIAOU.

26.4. Oxum O¥iinya iHFALI

Oxum byiuva GurAnu Aeranaa, AUFULI UILH y3JYKCHU3 Aa-
BOM 3TaJMraH Ba MUFUNTaH Tal€p MaxcyJoT MabiyM Oup BakT
OpaJIMFUOA (TaKT) JAaBpU# paBMliga YMKUIUKIa alTUIAAU.
OkMM Oyiiyya HUFMLL YCYIMHM XapakaTaard Ba Xapakaraa
O6yaMaraH oObeKTHU HUFUIILIA KYIMAll MYMKWH, LIYHUHT Y4YH
OKMM OyiiMua WUFUILI MKKUTA KYpUHULIra 6ynnHanu:

a) xapakaTAaru cTeHi1a OKMM OyiiMya WUFMII €KW Xapa-
Kataaru oKkuMm 06yiuya MUFHLL;

6) xapakartna GyiMaraH cTeH[i1a OKUM OYiiuua HUFULL EKH
xapakataa OyiMaraH okuM 6Vituua iurul.

OkuM OViiMya HUFMII OMMaBHUi, UMPUK cepusiId Ba ce-
pUsIM MuLTab yMKapMuuiapaa XxamMAa OFMp BasHIW, HUPHUK
MaxCyJ0TNapHU Mailla CEpUSIU MILIA0 YMKApULIAZ KY/11a-
HUWNanH.

Oxum Oyiinya xapakaraaru viuram. OKUM OViivua xapakar-
Jary iurnia 0ab3naa Ky3raayByaH oObeKT OM1aH OKMM OVHM -
4ya MUFULL ne0 aTanagu, TypJau KYpUHHUILAATH TalllyBYU KyPHJI-
Mmanap épaaMuia aMajira OLIMpHIaau:

a) ponaHriapaa,
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0) Ky/ioa cypunaauraH peabCid Ba IOPUTMAiM PEJbCIH
apaBajapia;

B) 2/JIEKTPOABUIaTe b EpAaMMAA XapaKaTiaHaauraH, 6up-
Oupy OunaH OMpRaAlUTHPUATAH Ba apaBanu KOHBEHep XOCHI
KWJWHIaH pesibClii apaBaitapia;

I) TacMaJiM, NJAaCTUHKAJM Ba OoCMa ail1aHMa KOHBeHep-
napaa;

) aHUK OMp MaxcyJoT y4yH MOC/IAHraH Maxcyc HMFHLU
KOHBelepaapuia,

e) HAFWIaguraH MauiMHa Y3UHUHT FuiaMparuaa (maca-
JIaH, BaroH, JIOKOMOTHUB) €KM BaKTMUHYA YpHATUITAH FHIIIH-
pakjiapia XapakaT/JaHUILIKA YUyH pejabCau Hynnapaa;

X) ocMa Oup penbcau Wynnapaa;

3) KapyceJ/UlM CTOJIiapAa.

OkuM 6yiiMua xapakaTnary MMFMLL KyHHOAry Tapaaa amaira
ownpunanau. MMM sxapaéHu 6axapuil ydyH KaM Ba TAXMU-
HaH Oup xua BakT capd OynaauraH oogui ornepauusjiapra
TaKkCUMJIAaHaOM; xap Gup onepauus YUyH MabiyM MUl XOHH
OearvnaHagd Ba MabjiyM OMp MIUYM (EKM MLIYMUIAD TYPYXH)
¢akar 6uTTa onepaunsHu Oaxapanu. TaiyBuuM Kypuima —
KOHBe#epgaru MaxCyiloT XapakatiaHaou; Uliuu (KU UlUYMr-
Jlap TYpyXH) MaxCy/JoT YHUHTI (YJAapHUHI) MLI XOMHUra Kes-
raHja, y3MHWHI onepauMsiciHy Gaxapanu. byHna Maxcynot-
HM y3aTHLL, SbHH KOHBEMEPHUHT XapaKaTH y3JTYKCHU3 €KUY 1aB-
puii — OMp MW XKOMMIAH KelMHrUcura TaHadpogpyc OunaH
y3aTUIIMA MYMKHH.

BUpUHUM X0nda, SBHU MaxCYNOTHM Y3JyKCH3 y3aTHIlAa,
HLIYM V3 OMEepallUiCUHU KOHBeHep XapakaT/laHa€TraH BakT-
Ja, MaxcyJOT ML XOMW 30HacuaaH yTaérraHaa Gaxapaawu;
fyHna KOHBeiep XapaKaTUHHUHT Te3JIUTHU UILYHK Y3 onepauuns-
cuHU GaxkapMil yuyH 3apyp OyJaraH Bakrra Ba AeMak, Uuuiab
YUMKApHMIL TAKTH KUIIMaTMra Moc KejaulluM 3apyp.

UKKk1HYM xonaa, SbHU MaxCyJ0THU JaBpUii paBUlLaa y3a-
TULUIAA, OMEpaLlusa ULIYM TOMOHMIAH KOHBEHEp TYXTaTWiraH
naBpaa 6axkapunaau; TYXTall AaBpy Xap OUp ULl Xoituaa one-
pauMsinapHy GaxapHuil yuyH 3apyp OyaraH BakTra Moc Keju-
WK 3apyp; WyHOan Kuinb, KOHBeMEPHUHT TyXTalll BaKTH Ba
OMp HLI XOMKUAAH HKKMHYM ML XOHUra MMFMNaauraH Maxcy-
JIOTHUHI XapakaT/aHW1l BaKTM WHFUHOMCU MILNA0 YMKApULL
TAKTUHUHT KMHMAaTUra MOC KeJIMIUM 3apyp.
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KonBeltepHUHT XapakaTH Y3JYKCHU3 €KUM 1aBpUH OYAMLUN-
HM MI1Ia0 YUKAPULL JACTYPUHUHT KyjlaMura, vnad 4yuka-
pHILI TaKTUra, WMFWJIAAUTaH MaxCyJIOTHMHT XapakTepura,
AMFMIL onepauMsSIapuMHMHT MLI XaXMMW Ba MypakkaOaurura
Kapab kabyn KunmHaau. MacajaH, aBTOMOGWIb Ba TPAKTOP-
CO3IMKIAA GMp XM Typlard MallMHaJapHU ULLIA0 YMKAPULU
KynaMM katTa OyaraHauru cababiau KOHBEHepHUHT y3JYKCU3
Xxapakatu Kabyn KMJIUHAIH.

Oxknm Oyitmua xapakarcu3 iimrmm. Ky3raaMac Miym xou-
napuaa (cTeHanapaa) okuMm 6yiuda MMFMLL €KW Oollikaya anuT-
raHiuga, KysranMac oObexT 6uaaH OKuM OyilMua MMFULL Mailaa
CepUsUIM MIIA0 YMKApMLILA, aifHUKCca TpaHcnopTaaH ¢doi-
JajaHul peHTabennn OYynMaraH €Ky Mypakkad TpaHCHOPT
BoCHUTaIapuaaH GoiaanaHULIHU Ta1ab KWIaauraH KaTra OFUp-
JIMKIArM AeTasaap yuYyH KyaJaHUIaau.

Murm xapaénu Kyitnaaruua 6ynanu. byTyH iurnw xa-
pa€HU MabiayM OMp MLUYMIAP TYPYyXJjdapy TOMOHUAAH, TAXMU-
HaH OMp xua BakTaa 6axapuiaauraH ornepauusiapra TakCMM-
JIaHadH.

Hap6aroaru MallMHaHWHI acocu (pamanidap, Ijurtaniap,
Kopnycjap Ba 00L1Ka) HMFULL orepauusiJApUHUHT KETMa-KET~
JIMFHAA KY3FaIMac CTOJITa y3aTWIAAW Ba XOUAalLUTHPUIaau. Xap
OMp HMUIYMIAD TYpyXd OUTTAa CTEHAAaH MKKHMHYMCHUra yTud
AMFMNIAAMTaH MalllMHAHMHT (aKat y3jaapura TeruiuUy Mua-
pMHH, yuiOy rypyxra OejrujaHraH BakKT OpPaJIMFUIA, AbHHU
OepuJiraH ornepauMsHy MallMHAHWHT MUFULL TAKTUFA TETULL-
JIM BaKTHIa Oaxkapanunap. by ycynna xap 6up rypyxHUHT ac-
0o6napu Ky3FasyBuyaH crosaa 6ynaau, Oy cron vwvyunap Ou-
JlaH OMpraiukaa 6Mp cTeHanaH MKKMHYMCHTA CUIIXKUMAU.

['ypyxparu vinyuiaap coHu OenrwiaHraH BakT OpajMFUAA
OepwiraH omepaiMsHU OaxapvlIHM TabMUHAAld ONaduraH
MUKAOpAA Kabyl KUIMHAIU.

Taiép HUFUMIraH MallMHajgap vwnad YMKapull TAKTUTa
TYFPU KeJlaiuTaH BakT OpafiMFUAA CTeHIaH HabaT OuiaH
OJIMHANIMU.

Cunoe cagornapu

l. Maumnanapuu Tait€pnaiu xapaétnna MFULL Karlai axamusrra sra?
2. UnFMwHUHT KaHoad Typaapu maexya?
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3. Wuaoveuayan KeaTUpULI TaMoi KM 6¥HiMya HUFHMLL KalcH X0naT yuyH
KyanaHunaau?

4. VIMFMIIHMHT KaHAai TAaWKWIKil Wakuiapy MaBxya?

5. VMFH OnepaunsnapyHu KOHLEHTpaUUsaw Ba auddepeHunanall
TAMOMHJIMHUHT KYINAaHUUIMHU TYLUYHTUPUO OepHHT.

6. CrauvoHap MMFMIU KayoH KyanaHaau?

7. OxpM 6yitMya WMFUII HMMa Ba YHHUHT HeYa XMJI KYPUHMIUKM MaB-
xyn?

8. Oxkum GVitMya MMFMIUOA KaHal KypviManapaaH dolinanaHunaau?

9. OkuM GVitMya XapakaTCcK3 UMFHLUHU TYLUYHTUPUO OepHHT.

10. HuMa yuyyH KOHBEHEPHHHT XapaKaTH Y3JYKCH3 Ba NaBpUil 6ynuwun
MYMKHH?



XXVII 606

NHUFUII XAPAEHJIAPUHUHT VJIYAMJIN
XUCOBJIAPH

27.1. Miurnmaa ymuam 3anupaapHHH XucoGaam

MauiMHaHM HUFKMLL XapaéHUaa aeTajiapuiu Oup-oupura
OMpUKTUPHLILA OEpUATaH aHUKJIMK Yyerapacuia leTajlapHUHT
y3apo >KOHMauIMILIMHU TAbMUHALL 3apyp.

Huruw anuxauzu neraHaa, MaxCylOTHUHT KOHCTPYKTOP-
JIAK XyXCoKaTuaa OepuiraH napaMeTpiapMHUHT KMUiiMaTUra Moc
TYLUMIIMHHA TAbMHUHIARAUTAH KWINO MaxCyOTHU MUFMLL Xa-
PAa€HUHMHT XYCYCUATHU TyllyHuaaau. detannapra viunos Oe-
PUILIHUHI Ba MalUIMHAHU MUFMLIHUHT 3HT TEXAMIWJIUTHHHU
TabMUHAAUINTAaH MaKOYa RONYCKJIapHU aHUKJIALUHWUHT BOCH-
TajlapuaaH OUpY yiiuam 3aHXHpJapUMHU XUcobnall Ba TaxJu
KHJIMLLLOUD.

Tawkun 3>TyBYU 3BEHONAPHMHI COHMU Yy4TagaH OPTHUK
OynMaraH KMcKa TeXHOJIOTUK HMFMa Ya4aM 3aHXUpJIapy Mak-
CUMYM Ba MUHUMYMIa MYyAuk y3apo aimMauiuHyG4aHAuK ma-
Motiuau 6yitmya xucobnaHanu.

KOHCTpYKTOp/IMK Ba MUFULI Y14aM 3aHXHp/Iapu KYNry-
Ha xoJjulapga TYpT, O6ell Ba yYHAAH OPTHUK TalUKW1 3TYBYH
3BeHoJ1apaaH ubopar 0y1aau, IWyHUHT YYYH XHcobiall 3XTH-
MOJUIMK YCYIUA, myauk 6yamazan y3apo aiMaumiuny84aniuK
mamoiiuau 6yinya amanra owupunagd. by ycynma tanab
KMJIMHIaH aHMKJIWK aBBaH WApT/Ialiub oIMHTraH OObeKT-
HUHT KUCMMra TaWKUA 9TYBUM 3BEHOJIAapHU TaHJab osiMac-
JaH, KEATUPHLL €KH YJIAPDHHUHT KUHMATUHM CO3/ALHHU YI4yam
3aHXMPUIra KUpUTHLL OPKAJIW TabMUHIaHand. bynmai xuco6-
Jlauifa feTajutapHUHT alpuM Kucmiapu (onataa, 0,27% ra-
yacHu) MMFWIMANAU Ba aJIMALUTUPHUILIHM Tanab KMJIMLL MYM-
KWH 6ynanu.

ODXTUMOMLNUK ycyau Oyitmya xucobnauiga getan AOMYyCK
MaiAOHM UYMAArU XAKUKHUH Y14aMaapMHUHT TAKCUMMITAaHU LUK -
HU Ba yJIapHU WHUFULLNA Ba MEXaHUK ULLJIOB OGepullja TypJH
Xxunga OMPUKHULL IXTMMOJIMHM XMcobra ojraH xoJjiga aMaira
OLIMPHJIAIH.
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27.2. I'ypyx/i ¥3apo aiMAIMHYBYAHIMK YCYIH (CEeIeKTHUB
HHFALD)

['ypyx/iH1 ¥3apo aiMallMHYBYAHAUK YCYJIH OUJIaH aHUKJIMK-
Ka 3pHiLnILAa 6epKUTYBUM 3BEHOHUHT Talad KMAMHIAH aHKK-
JIMTUTa YMYMMH Typyxra Taannykjau OyaraH, nactnad yauad
ONMHIaH Ba capajaHraH AeTajlapHU KUPUTHILL OPKAJIM IPU-
LWIKaau.

ByHnait xoanapaa MaxcyaoT AeTWUTAPUHUHT Yyam Jomyc-
KM KEHTralTUpWUAraH AONYyCKAA XamMiaa MKTUCOAMM XUXaTaaH
H1ab YHKapUILAa 3pULIMIaaurad KUAuO uuwios HGepuiaau
Ba ylapHM XaKMKHI ynuamiapu OyitMua rypyxjiapra capana-
Haau.

Capanauiga MabiayM OUp rypyxra KMpraH aetauiap OMpMk-
TUpUILAA OCPKHUTYBYM 3BEHOHMHI KOHCTPYKTOD TOMOHHAaH
OeIrMaaHraH A0NyCK TAbMUHNAHMIIH Ba HUFMA OUMPUKMAHUHT
Tanab KWIUMHraH aHukaurura Kadgosaar OepuauiuM xucobra
onuHagu. 'ypyxiu ¥3apo AIMaliMHYBUYAHIHUK YCYJIU KdM COH-
AW 3BeHojJapaaH (oaartaa, yuyrta, Oab3uaa TYpTTa) TalLKH
TONraH y4aM 3aHXHUpPAapy YUYH Xyaa XaM IOKOPH aHUKJIHUK-
naru, aMaimit XuxatiaaH TYIUK Y3apo aiMallMHYBYAHIUK yCYy-
ayaa spuviuud 6yamanaurad xonnapaa (30NAMPAM NOALLMM-
HUKNAp, TUIYHXEPAH XKypTauknap, nopuieHb OapMOFH B4 MOp-
LIEH TELIMIM €KUM LIATYHHUHT IOKOPUTY KaJularu Ba 0o1uKaiap)
KyJAJlaHUIaau.

I'ypyxau y3apo aiMaluMHYBUYAHJIMK YCYJIHU OYiiMua HUFULL
cesexmueé uurum (EKW TaHaaw ycyau OuiaH Aurvw) aeb ata-
sanu. CenexTuB WUFULL (hakaT UMIMHAPUK AETANIAPHUHT OU-
PUKMAaIapy yuyH 3mac, Wy OuaaH 6upra, KOHyCCUMOH, NpU-
3MAaTUK Ba pe3bbany OMpUKMaap YUyH xaM, aipuM xonnapaa
3ca Kyn 3BEHOJM yauaM 3aHXupJapuaaH OHp Heua aeTainap-
HU OUPUKTUPHILL YUYH XaM KYJUTAaHUJIAdHM.

I'ypyxiu aonyckJapHUA xucoOiaul rypyxjap COHM N HHM
aHukawaaH ubopar. I'ypyxjaap coHM OMPUKTUPUIAAUTAH Ae-
TAUIAPDHUHT TYPYXJIH LONYCK MalIOHIapUHUHT KUIMATIapH -
ra Ba rypyxJi yauaMJIapHUHT YeKNY OFUIiLIap1ra Kapab capa-
faHagu. BUMpUKMaHUHT OepKUTYBYM 3BEHOCUMHHUHI AOMYCKM
(27.1-pacM, TUPKMLLI JOMYCKH) 4M3Mana KYWUAraH TalKWI
3TYBYM 3BEHONAPHUHT KEHT MKTUCOAMM XNUXATAAH 3pULLIWIAAU-
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ran gonycknapu TA Ba TA, opkann KyiHuaaru TeHrjaama €p-
JaMuaa aHUKJIaHaaM:

T=A_—A =TA+TA,

max mmn

Oy epna A Ba A . — OMPMKMAHHMHI JHTI KaTTa Ba 9HT KUUMK
TUPKMILLJIAPH.

BbuprkmMa aHMKIUITMHU UKTHCOAU
XXHUXATAaH 3apap KypMaciaH Ol WpUL
YUYH TaLIKHII STyBUMIapDUHHMHT TA, Ba
<|s[e 5| [<]=| - |2 | TA, DOMYyCKHUTra 3pMLIMLL Y4YH yuiby
nonycx MaiaoHNapUHK N KUcMra TA,
o e u? | Ba TA)” 6ynunanu. Bynra Teruuum
paBMu.ma TA, Ba TA, nonyck 6yinya
Tait€épnadraH Gapua netamiap rypyx

max [IOTMYCKH O¥iiuya rypyxjaapra 6yiuHa-
27.1-pacm. Typyxn I¥ Ba WHFUINTA TYPYX, KOMIUIEKTH
AONYCKHHU aHNKAALI 6yiinMua (Ban Ba BTYJKaiap KOMILJIEK-
cXeMacy TUHUHT OUPUHYM TYPYXU, UKKMHYM
TYPYX KOMIUIEKTH Ba X.K) y3aTWjaau.
byHaa yMyMu#t rypyxaaru Bai Ba TELUMKAAPHUHT OMPUKMAacH
KYLIMMYA TAHJIOBCU3 aMajra OlMpUNaau, sbHHU TYIUK ¥3apo
ANMAaUIMHYBYAHIMK TaMOMUAU Oyiinua.
Arap MaxCyJOTHMHT (bofula_nal-mm uiapTv 6yiinya OMpHK-

MAHHWHT 3HT KaTTa TUPDKULLU A Kuumamraqa O3aMUTHU-

T4; 8 pyin T4;

h/
2p
4 max

max® Bk

pull 3apyp 6yiaca (27.1-pacM), yHaa 3apyp 6ynraH rypyx ao-
nyckK TA”" KMiiMaTH Kyiuaary TeHrnama 6yinua aHukKIaHU-
Wwiu MyMKMH

TA) =A™ — A —TA

max max 1°

Oy epaa A — MaxCYJOTHUHT YM3Mala KypcaTMIraH OGMPUK-
MaHUHT Qoitaananuil LWApTH OPKAIYM aHUKJIaHaauraH (kepak
O6yaraH Moitall KaTaMMHM TabMMHAALL YYYH Ba X.K) 3HT
KU4YMK TUPKHLLL.

Typnu rypyxnapaa 6uMp TeKMC GMpUKMaTapHU TabMHUHALL
yuyH (6apua rypyxJjapia 4ekiu ynuamiapHUHT OUp XHUJUTUTU -
HH), sibiu TA=TA, 6yauwn yuyH TA" = TA;® 6ynaau.

YnuaMnapHUHT KeHr I0NYCcKW OVilMya TaiépnaHraH ae-
TajinapHu capaiall OMPUKMAHUHT aHUKJIUTMHU OLIMpAnH,
OMpUKManapHUHT Kabyl KWIWHIaH rypyxjaap couura N npo-
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MOPUMOHA PaBMLLAA TUPKUILMHM KaMalHTUpaau. bupok, wy
OunaH Oupra, TyTallaauraH cupTtiap Faaup-0yaAUPAUTHHHUHT
TabCUPHU Ba YNAPHMUHT F€OMETPUK LLAKJA XaTOAUIMHUHT Tab-
CUPHM Xyda XaM opTHO KeTaau.

Iypyxiu ¥3apo anMalliMHyBYAHAKK YCYIU AeTaN1apra Mexa-
HUK MUUIOB Oepurill aHMKAUIUra Oyaran TanabHu ceaunapam aa-
paxkaaa oluMpMacaaH, WHFULL AHUKAUTHHMU KYOa XaM OLIMpULLTA
€K1 MMFMILL aHUKJIMTUMH KaMaTHUpMacaaH, MeXaHUK MLLIoB Ge-
PHLI IONYCKUHY KEHTaUTHPHULLUTA UMKOH sipaTaiv. AMpUM XOJ-
Jlaparuv 1oKOpu aHUKIMKIary OUpUKMaTapHU AUFULLIAA TYPYX-
JIM ¥3apO aTMALUMHYBYAHIMK YCYIH ATOHA AMUIMIL MMKOHMAT-
anp. MHUFUMILHK HOpMan Ba pUTM GYiMYa aMaira OLUMPULL YYYH
Xap OMp rypyxaaru AMFWIAnUrad AeTanIapHy eTapad MUKIOpAA
Y3JIYKCU3 paBULLIAA TabMUHAA0 Typuil 3apyp. LLIyHHHT yuyH ce-
JIEKTUB UMFULLIHY DAKAT AUPUK CEPUSAIU €KW OMMAaBUI nMuinad
YUKAPULL LUAPOUTHUAA peas TAlUKWI 3TULU MYMKHH.

27.3. Kenrupu Ba poctiam yYCyiu

Kentupuiu ycyauHu MHoOaTra onraH xonga yadam 3aH-
XHUpAapUHU xucobaaliga OEpKUTYBYM 3BEHOHMWHT Tanabd
KMJAMHTAH aHUKJUTUTA KOMTIEHCALMAIOBYM 3BEHOHUHT KOM-
NeHcaTopuaaH MabjlyM OUp KaTaaM MaTepHalHMU OaMO Taul-
Jnaw (AyHULW, XUABMpAALl, 1adpaall €KW appaialll) OpKAIH
apuuinaanu (27.2-pacm).

PocTnau ycynuuu uHobarra onrad Xoiaa yauaM 3aHXUp-
NlapMHU xucodnawna GEpKUTYBUM 3BEHOHUHT Tana® KWIMH-
raH aHUKJUTHUra KOMIEHCALMSAI0BYM 3BEHO KOMIIEHCATOPU-
HUHT Y1UaMMHH Y3rapTUpnO €KM KOMNEHCAUUAI0BYMN 3BEHO-
HUHT XOJaTMUHM KOMMEHcaTop maTtepyHanuaaH onud Tawna-
MacdaH 3puuimMnaun (27.3-pacm).

Kentupuut éku pocraain ycynuaad doitaanaHmiiaa max-
CYJIOT KOHCTPYKLMACHIA Maxcyc [eTal-KOMMEeHCaTOp KUpU-
TMnaau. Uurnina koMneHcaTop yayamaapn Kepaknu opaulnk-
[a, MaTEPUATHUHT MabiyM OUp KATMHIMKIA TETULLJIUM Mexa-
HUK KEJITUPULL OPKAIH OAKO Talnall iynu 6uaaH yaraptupuul
MYMKHH Ba TyTalll CUPT/IADHUHT X0J1aTH MUFULLAA KOMIIEHCa-
TOPHUHT KOHCTPYKLIMACH XUCOOMTa (BUHTAHU XydDTIUK, MOHA,
KMCTUpManap TYIUIaMM, Bal-TELNK Typuaaru Oupuxkmanap-
Jari TUpKMLI) €KX Cypull XuUcobOura (CypHayBUM BTYJIKanap
Ba X.K) Y3rapmiiu MyYMKHH.
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27.3-pacm. KysfanyBuyaH KOMMEHCATOPHU Kynnall OpKaiv ANFULL

Vkkana ycynHu kynnawpa AnFnnaguraH aetanniap Ked-
raiTupunraH, uwnab ynkapuaa NKTUCOANN XNXaTaaH spu-
lWwa onuHaguraH p[onyckaa TarépnaHagn, 6upok nuFnwaa
MaxcynoTra aHMKNuUrm 6yiinya kKyhunnraH TanabHu Gaxapul
YUYyH 6EpPKUTYBUM 3BEHO ynyamura Kentupuwl €ku pocTnail
YUyH KylWuMMmya BakT capdnaHagn. byHaa kentupuw >xapaé-
HuZda aBBa/T MUFUG onvwra TYFPU Kenaauw, TyTawl Aetasniap
XOaTMHN TeKWUPU6 OMHaaM Ba KOMMEHCcauMsanioByun 3Be-
HOHM Kall fapaxaga Kentupub onvwl aHukKIaHaau Ba KOM-
rneHcaTopHM KenTupuw amanra owmpunaan. dakat WyHAaH
KeMMHIMHA SIKYH/I0BYM WUFULL amanra owmpwunaan. bynap-
HUHI 6apyacy MUFULLHUHT UL XaKMUHU XaafdaH Tallkapu
Japaxaga ownpub bopaan Ba okuM 6yiinya nnFvw ycynura
yTuwra KNRMHYMAMKTYFAnpaan. Kentupuiw onepaumsacy xxyaa
XaM HOKOpM Maslakasiv UWYn ToMoHuaaH Gakapunagn. Ken-
TUPULL YCYyNn SIKKa TapTu6nu Ba Maiga cepusanu uvwnab um-
Kapvwnapga Ba KynuH4Ya AMPUK MallMHaco3NMKaa KyinaHu-
v 6unaH xapakrepnaHaau.

PocTnawHmn amanra owuvpuliga Takpopuii hnFuira xo-
XaT KOAMaian Ba MUFULLHUMHE UW XaKMW Kamasan. byHaa
OKUM 6Yiinya NMUFULLHU TalKWUa 3TMLIra SXWn WapouT TyFu-



JNlanu, OMpOK Maxcyc AeTtaiap-KOMIeHCcaTopaapHU Taiépaaiu
MaxcyJIOT KOHCTPYKUMSICHHH OMp Heuda 6apobGap Mypakkab-
Jnawtupaau. Poctnaw ycynu Maitna cepusinu Ba Cepusiivt Ul -
J1ab YMKApULI TYPJapyu Y4yH XapaKTepJiu xucobiaHaau.

bepKUTYBYM 3BEHOHWHT 3apyp OyaAraH, MMKOHM O¥nraH
3HT KaTTa KOMIIEHCALMAIALIAAH YeTra YMKHLLIM UKKaia Xo1a
XaM Kyiuaaru popmysia opKaiu aHUKJAAHAOU:

— 1
A =TA —TA

Oy epaa TA),— Maxcy/l0T KOHCTPYKUHUACKIA Tanab KUIUHIaH
OEepKUTYBUM 3BEHOHMHT AOMYCKH; TA(')— 6EepKHUTYBYUM 3BEHO-
HUHI UiL1a0 YMKApPMLI AONYCKM, Yy 3BeHonap coHura (m—1)
OOFIMK X0J11a aHUKJIAHAIM.

KoMrneHcauusanoByy 3BeHOHUHT HOMHHAJ YI4aMy KaMai-
TUPYBYH 3BeHOAAp (MacajiaH, BAIJIADHUHT IMaMeTp/iapy) YUyH
KOMIIeHCaUUA KNAMaTura A, oluMpuiIany Ba iy KWUMMATra Kart-
TaIAlUTUPYBY M 3BEHOAAp (MacanaH, TeUIMKIApDHUHT IUAMETP-
Jlapu Ba X.K) YYYH KaMaWTHPHUIAAHU.

Poctnain ycynuHM Kyanauima MMKOHM OyNTaH 3Hr KaTTa
KOMITEHCAUMSAHUHT A, KHAMAaTH KY3FTyBYH KOMIEHCATOPHUHT
Tanab KWIMHIAH YyerapacuHW €KHU Ky3raiMac KOMIIeHCaTop-
HUHT 3HT KaTra YJI4YaMMHU aHMKJIaWau (xaikaiap, KUCTUp-
Masiap Ba UIYHra yxuwauuiap KaIMHIUTUHUHT WUFUHOMUCH).
Oxupru xonaa Ky3raiMac KOMIeHcaTop KUCTUpManap yaua-
MU MOFOHANAPUHUHT MHUHUMaN COHMU KyHunaru c¢opmyna ép-
JaMuaa aHUKJIaHAOHU:

N= A‘_/(TA0 T ),

KOMIN

Oy epna T, — TakhépiaHraH Ky3rajMac KOMMEHCATOPHUHT
JOTMYCKH.

27.4. Yauam 3aHXupJapHHH XHCOBNAMHUHT MaKOy.
YCYJUIADHHH aHHKJA1

bepunraH xomatma yi4yam 3aHXHUpIapHHU XUCOBalll yCy-
JIMHUHT 3HT TYFPU KeNaIMraHMHW TaHall yayH KyWuaa ken-
THPHITAH KETMa-KeTNMKKa aMal KUIMHaIH.

1. Aw Ba Typ KMHAMaTAapu Kyhuaaru popmyna 6yitnya aHuk-
JlaHAU:
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A\,p=TA0/m—l, (m-1) 3 6ynranna,;
T,=TA/1.2, (m-1) 4 Gynranna;

2. Onuuran A, Ba Tw KHiMariaap 6yAuya aHUKJIUKHUHT
ypTraya KMMMaTHu aHUKJIAHAIH.

MakcumyMm Ba MMHMMYMra xucotaaw (m-1)3 ynuam 3aH-
XKUpAapM YUyH Kabyal KUAMHULIM MYMKWH, arap ypraqya KBa-
auteT /79 €KM yHOaH XaM KYMOJNpOKKA TYFPU Kenca.

IxTUMonK xucobnawt (m-1)3 yauaMm 3aHXUpAapu ydyH
Kaby1 KunMHUIIK MyMKHUH, arap ypraya /710 kBanurteTra éxu
YHIAH KYMOJPOKKA TYFPH KeJca.

Tervinu pasuwna /79 éku /710 kBaauTeTaaH nacr ypra-
ya KBAJUTET OJMHCA, OEPKUTYBUM 3BEHOHWUHT XaTOJAWUTUHM
KOMIEHCALMSIJIOBYM YCYAIapaaH OMPUHU: KeNTUPHLL EKU POCT-
Jlall YCYAIMHY KYJUlail MyYMKHH,

Cunoe casoaaapu

Wuruw anikauru snma?
Murmwnnnr kanaaii yeyanapu 6op?
[CypyxaH V3apo AIMAlMHYBYAHIWMK yCyaW Kanaaik adsainuknapra

o D e

ora?

4. Typyxan aonvek Kavaai anukaanaan?
5. BupMKMa anukIMTHiM MKTHCOAMIT XHXaTAaH 3apap Kypmacaan
OIHPULL MYMKHINH?

6. Kearnpsin yeyaHHUHT MOXMSITH 1tiMagan u6opat?

7 K¥3raaypual KomncHcaTopaap HHMa yuvH Kyasanaan?

§. PocTaawd veyIMHHIT MOXMATH HHMadal Mbopat?

9 PocTaaw yeyaMHH aMajra owupiil RMFHIWHHNT KanJail wakanin
TAWKMA ODTHLUTA WAPOHT Tyranpaau?

10. Vauam 3aHXHPAAPHHN XHCODAAWHHNT MaKByT VveyaH Kanaait anuk-
Aananu?



XXVIII 606

VHUFUIITHAHT TEXHOJIOTHK XAPAEHJIAPMHH
JJOMMNXAJTALI

28.1. VIMFULIHMHT TEXHOIOTHK XAPAEHHHHHT TY3WIMIIM BA
Ma3MyHH

VIMFULIHMHT TEXHONOMMK XapaéHUHU ULINAG YUKULIAAH
ONAWH WMFUNAZUraH MallMHAHWHT KOHCTPYKUMACHUHW, YHUHT
MUINALl 1IAPOUTH, MalUMHAHK Kabyn KWIMLI Ba CMHALU TeX-
HUK WIAPTH Ypranuob yukuIaau.

WHFMnaanrad ivFMa GUPAMKHU Ba AXIUT MallMHAHUHT
KOHCTPYKUMSICUHH YPraHUil acocHa ajoXuUia 3jJeMeHTIapu-
HMHT, arperaTjapHUHI (MEXaHM3MJIAPHHUHT) ¥3apo aJ0Kacu-
HU Ba KETMa-KETJMIMHU aHUKJIOBYM OMPUKManapHHUHI Ba
AXJIMT MalIMHAHWHT WUFULL CXEMACH TYy3WJIaAM.

MHMFML KapaBHUHMHT MOXMATHM AeTaNNapHH KHCMIapra
Ba ajoxuia AeTa/UlapHM MexaHu3mnapra (arperariapra) ba
SXUIMT MalllMHara OupukTHpuwaad woéopat. LLyHHUHT yuyyH
WUFUIL XKapa€HWHUHT Gapya MiLIapd aloxyaa, KeTMa-KeT-
nukaary 6ockyuaapra TakcMmaaHaau (KMCMJIapHM, arperar-
SIAPHU, MEXaHU3MAApHM MUFuiL, yMyMuit inrum). Ynap
KEMUHYAIMK aJloxUla KeTMa-KeT/JWKAaaru onepauusiapra,
yTviwnapra Ba ycyaaapra 6ynuHaau. Onepauusanap OMp Heua
ypHaTUlunapaa 0axapuJinluy MyMKUH.

Huruw scapaénuda onepayua neranna, 6UTTa ML Xoiiuaa
OUp €xM OUp HeuTa MILYW TOMOHMUAAH OUPOH OUP KMCM €KH
MallKHaaa 6axapuiaamMrad HMFHLL Xapa€HUHUHT OMP KUCMHU
TYLIYHUWJIAAH.

Onepalus yTULLAapAaH TaWlKWI TONTaH.

Ymuw neranna, 6up éxn 6Up Heua UIIYM TOMOHMIAH aC-
606HM anMaluTUpMmacaad GaxapuaanuraH Ba Goiuka yTuii-
Jlapra 6yAIMHMaikaurad, TYIMK TYralAaHraH onepauusHUHT OUp
KMUCMH TYLLYHMIIAOH.

Ilpuém neranna, 6MTTa M1IYM TOMOHWIAH OaxapuiaaguraH
OMp xaTop oaaMi MILYK XapakaTAaH TallKWJ TOMraH yTUlI-
HUHT OUp KUCMH TYLUYHUAANH.

Ypuamuw neranna, iiurunagurad getan sa GMpHKManap-
ra MabayM OMp X0AaTHU GepHvil TyLUYHUIAAH.
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OxuM O¥itnya HUFULL TEXHOJOTUSICMHY ULLNA0 YyMKUlUAA
aBBajl HUFMLL MUINTAPUHWHI TAKTUHU aHUKAab onulil 3apyp,
YYHKM TEXHOMOTMK XapaCHJAapHM aloxuyiaa onepauusaiapra
TaKCMMJIall MUFULL TAKTUTa OOFIMK; A10XUaa onepauusnapra
BAaKT capu (ML XaXXMH) TeHr OYAMIUM €KW TaKT KUiiMaTura
Kappanu 6Y1MlUM Kepak.

Mwnab yMkapuil xapakTepura xapa® MeXaHUK WILLIOB
OepulLIaH YTraH AeTa/UIapHHM KEpakW YiayaMjapura KeaTH-
pULI MUFULL OonepauuMacHuraya 6axapuavilM Kepak.

MUFHIWHMHT TEXHOJIOTUK XKapaéHUHM OOLIKA KUCMIapH
yuvH OMp orepauus, YyTULI Ba HMFULL XapaéHUHUHT OolLIKa
KMCMIAapH Y4yH 6aXapuJMUIK HUILKM BA YCYIH XapaKTePUHUHT
TYNUK GaéHu Gepuiniumn 3apyp; 3apyp 6yiarad ac6o6 Ba Moc-
Jlamanap KypcaTWJMUIM, BaKT MMKIODPHM, MIUIYWIAp COHHM Ba
YIapHUHT Masiakacu aHuxJaHuwu 3apyp. lyHpain kuiauo,
AMFUIUHWUHT TEXHOJOTMK Xapa€HU MaxCYTOTHM HMFULI Y4YYH
3apyp OynraH BakT capduHU, anoxuaa onepauusiiap Ba 6apua
HLJIap yu4yH 3apyp OyiraH Mu4dmaap COHMHM, Gapya MLIYM-
Jlap TOMOHMIaH OaxXapuiaaauraH HMFUIL MILIapH YYYH BakT
capdHHU, AeTalNapHU, KUCMJApHK Ba arperatiapHu (mexa-
HU3MJIApHHU) KOMIUIEKC Y3aTHIU AaBPUHM aHUKJIAHIH.

28.2. Viurum onepaunsaapuHUHT KETMA-KETJIHIHHH Ba
MAa3MYHHUHM TAHJAW, AHFHII CXEMACHHH TY3MIL

Kynruna getannap MallMHAHWUHT AWFUNIMIL KOHHWra y3a-
TUAMIWIKAAH OJAMH OUp-OMpH OunaH HUFMa OMPIMK XOCHUA
Kuaub oupuktupunaau. Kucmaap gakar anoxuaa aeraiiap-
naH €KW aactnab (geTannapHu ysejara YpHaTWATyHra kazaap)
netanjgapHu 6up-6upy 6unaH GUPUKTUPHLLAAH TApKUO Tona-
au. byHnaii pactna® OMpUKTUPUITAH AeTaiap oAnUi GUPHUK-
MaHu — “KucMya™ HU xocua Kunaaum. bup Hewa iinrma 6Up-
JUKJIADHY OMPUKTHPHILL HaTUXKacHaa arperat €K MexaHM3m-
nap XoCua KuauHanu. byHpait 6umpukmanap €ku iMFMa
OMpvMKKa OEBOCUTA KUPraH AeTAIMapHH €KU HHUFMA OHPAHK-
HU OMPHUKTUPHIL YYYH XM3MAT KUJAIMIaH aloxyia AeTauiap-
HW OMPUKTUPMLI HATHXACKIA aMaira OLIMPUIAIHN.

ArperatfiapaaH (MexaHW3maapaaH), KWCMiapaaH Ba ano-
xuaa aetannapaaH OyTyH MaxcyaoT — MallWHa WHUFUIAIU.
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Kypub yTuaran xap 6up 6upukMma y €ku 0y Mypakkabink
Jaapaxacuaaru KOHCTPYKTUB-WMMFMa OMPAUKHHU Y3MAa HAMOEH
kunaan. FOkopuaa 6aéH KWAMHIAH KUCMYaHW HUFULL KeTMa-
KEeTJIMTH OMpHHYY MypaKKaOAUK JapaXacularu KOHCTPYKTHUB-
AUFMa OMPAMKHM Y3113 HAMOEH KMIalMW; KUCM — WKKHHYM
MypaKKabJMK Japaxacuaaru KOHCTPYKTHMB MUFMa OMPAAKHMU
Ba arperaT (MeXaHM3M) — YYMHUYM MypakkKabAMK gapaxacu-
JlaTH KOHCTPYKTUB-HUFMa OUPAMKHU HAMOEH Kusaan. Mypak-
Kabnurura Kapabd sxXIMT MaxcyjaoT Kyn Ba 03 COHAArM KOHCT-
PYKTHUB-HHMFMa Oupauxoiapra 6YaM6 Y4MKMIMIUM MyYMKMH.

Hlynaait Kuanb, HWFULLI XXKapaéHU KyHuaaru 6ocKuMuiap-
1aH uoopat Oynagu:

a) kynaa OaxapwnaauraH YMIaHTapJuK HULI0B Oepyul Ba
KeATUpHULL; Oy KYNMHYA sKKa TapTUOIM Ba Maila cCepusiu
MILIA0 YMKAPHLLAA KYTaHWNaAH; CepUsiiM Huutad yMKapuLuiaa
KHYMK XaXMIa KYJJlaHWJIaau, OMMaBuid MULI1A0 YMKapullaa
6y 6ockuy Oyamainau;

0) mactTiabky HUFALI — AETAIAPHU arperataapra, Mexa-
HU3MAapra OUPUKTUPHLL;

B) YMYMUH (€KUM SIKYHUH) HUFULL — MALUUHAHU TYJIMUK HHU-
FUUI;

r) co3naill — MaliMHA KUCMIAPUHUHI ¥3apo xapakarnia-
HULUMHHHT TYFPUAMTHHH TEKLIHPHILL

MauuHaiu yMyMHUil HUFMLUTa KyRUaarM acocuit orepa-
LMSIAD KUPUIUM MYMKHH:

a) AeTanjlapHM Maxkamiaaw; 0) K¥3rFanMac AeTaljlapHu
AWFALL; B) xapakaTjJaHaAMraH AeTA/JIAapHU AKMFULL; T) ailna-
HagMraH JeTallapHHU HUFULL, 1) XapakKaTHM y3aTaaMraH ne-
TaJJIapHU HMFULL; e) AeTanNapHU HUFMIL ydyH Oedrunaiu
(sikka TapTHOAM Ba Maiila CepUsaM ULINA0 YMKAPULLIAA), X)
KUCMIAp OETANJTADUHUHT OFUPIUTHHU ya4ab KYpUlll Ba My-
BO3aHaT/all; 3) CTaHWHA, paMma, IUIUTA, KOpnyclapHHU YpHa-
THLUI.

28.3. Mlurnw onepauMsiapuHUHT BAKT
MEbEPHHYU AHUKIAL

NUFHILHMHT TEXHONOTUK XapaéHnapHM OeJIrnIOBYH aco-
CHi OMMWIIap Katopura MHUFULL OfepalusUlapuHU Oaxkapuiu
YUYH Tanab KuMiaanauraH BakT kupaau. MuMFuiu onepauusiiapy
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@ YUYH BaKT MEDbLEPH TY3MJINUIMN AACTroxaa OaKkapuiaauraH -
JJAPHUHT BaKT MEBEPUHUHT TY3UIMILMIA YX1UAL OYnaau.

Murn onepaumnscy yuyn noHabaii BaKT MebepH:

1) acocuit (TEXHOJIOFUK) BaKT;

2) épaaMuu BakT;

3) MIUIYM XOWUTa XU3MAT KYpCcaTUll yuyyH capdaaHaauran
BaKT;

4) XMUCMOHMM 3XTHEX Ba AaM ONMII yYyH TaHaddyc BaxT-
JlapuaaH ubopar.

AcocHi#l Ba €paaMuM BakTaap WMFUHANCH ONEpaTUB BaKT-
HH Tauikun kKuaaau. byHaan Tawikapu Taiépnaii-tyrannauw
BaKTH XaM Ky34a TYTUAAAH, Y KUCM €KHM MAXCYJA0T MapTHACU-
HUHF 0apyacu yuyyH OeinrunaHaiad Ba napTUsiiard aerasnap
COHMra OOFTUK OYMaiIu.

HoHaba#i Ba Ta€pnalu-Tyraniaiul BaKTJAapUHUHT MUFUH-
IUCH OUTTA MaxXCynoT yu4yH AJOHa0ai — KanbKysLUsUIM BaKT -
HHU TallKWJI KWUJIAdH.

Ommaeuit vwiab yukapuuiaa, arap oMTTa Xoipa OuTTa
Ba Ylla ornepauMs TaKpopJaHCca Ba MILYM Xe4 KaHaai Tanép-
JIOB MULTapyHKU OaxkapMaca, Taieépnall-Tyraaiall BaKTH ULYK
BaKT MebEpHUra KupManau. ACocHit €paaMuu Ba Tan€pnaw-Ty-
rajuiaill BaKTAapy WIFOP KOPXOHAMAPHUHT TaxXpuba yuyH YTKa-
3UATaH XPOHOMETPaX MaTepUAIApDMHM TaxJMJl KMAMWLI Ba
ypraHuil acocuaa uuad YMKUAraH MebeEpUi KypcaTKuuaap
6yitnua aHukaaHand. M xofivra xu3amaT KypcaTvil Ba XXMUC-
MOHHUI1 3XTHEXHK yuyH TaHaddycnap BaKTu onepaTus BakIra
HuUcbaTtaH ¢pousnap HucbaTnaa Kabyn KUJIMHAAH.

Aurmw VLLJIADUAA MIL XOWMra XM3MaT KypcaTull BaKTH
orepaTvB BaxKTra HucbataH TaxMuHaH 2—3% HM TalLKW KMna-
1.

JKncMonmii axtuéxnap yuyyH TaHaddycnap BakTH onepa-
THB BaKTHHUHI 2% ra TeHr 6ynaau.

HacTtroxaa 6axapuiaguraH MULIApHUHT BakT MebEPUra
yxwab MMFULL BuLTapy YYYH BakKT Mebeépu Kyviiumaru popmy-
nanap €paaMuaa aHUKNaHaaH:

MuHyTHra KUCM €KUM MaXCYJIOTHU MUFHLLIA OUTTa onepa-
UMAHM Oaxkapuil YYyH noHabaW BakT ¢

A0Ha

AOHA

! =t:|+tép+r u.\,x+tx< [M”H]‘
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MHuHyTHra KMCM €KM Maxcyao0THHM iinFALaa 6utra onepa-
LUMSHM Da)kapulilga onepaTus BakKT

t =1+t
on a  CEp,

Oy epaa 1,— acocuii (TEXHONOIMK) BaKT, MUH; I, — €paaMuu
BaKT, MMH; [ — W1 XXOWMIa XM3MaT KYpCATULI BAKTH, MUH,
{,— aM OJiMLI Ba XUCMOHHUI 9XTHEXIIAP YUYH BAKT, MUH.

M xoiinra xuamar Kypcatuil Ba XUCMOHHH IXTUEXAAD
yuyH capdiaHral BakKTHM OMepaTUB BAKTra GOFMIMKJIMTHHMU
xucobra oamnb, Kyiunnarmya €3uil MyMKMH:

Inouuztu+ ’ép+ ([a+t'e'p)B/lOO + (’il+ rep)Y/IOO’

€KH
=(r,+r )1+ (B +v)/100,

JUHI

KU

o= 5. (1F(B+7)/100) [Mun],
Oy epaa 8 — M1l Xo#ura xu3mMaTt Kypcatuill yuyH capdaHraH
BaKTra TErvLIK 6YIraH onepaTtus BAKTHUHT (JOU3H; y— XHUC-
MOHMIA 3XTUEXJIapra Ba aM OJIMILI yuyH capdiaHTaH BakKTra
Teruway 6yaraH onepatuB BAKTHUHE (hDOU3H.
MaxCy/0THH AUFULI YYYH BakT capdu
m
= [MuH] 6ynanu,

JOHY ; .'lnln

Oy epaa m — WUFWILL OTIEPALIMAJADUHUHT COHMU.
MaxcyJoT NapTUACUHM AMFULLITA BaKT capdu:

T T”

dona m —n

[MuH].

buTTa MaxcynoT yuyH noHabal-KanbKyasgUuMsIAW BaKT

T=T_ +T_/n,

NOHa

Oy epaa n — napTusnaru Maxcyiotaap conu, T, — MaxcyJoT-
HUHT Oapya onepauusinapy (naprusra) Tanépaall-Tyrajinatl
BaKTH.
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% pan XapaéHJapvHHU Joiuxanauaa (alHUKca sKKa Tap-
THOJIM, Maiaa cepUsiIM Ba CepHUsUIM UlLIab YMKapuliapaa)
MUFULLI MWIJIApUHM MebEpJalll, 0JaTAa, YXWall MaxcyaoTaap-
HU vWwnad YMKapanauraH WJIFOP KOPXOHaNapHUHI aMaltuii
KypcaTkMunapu 6yiiMua amanra owMpuianu, ywby Kypcar-
KMYJap siHaia TaKOMMJUlaliraH TeXHOJOTMK YCYJJIapHM Ba
Mwnad YMKApMUIHK SAXWMHAARAWTAH TAWKAJIUK 1UaKIapHU
XMcobra onraH xo/aa TyFpuaaHanu. MMFMIL UILTADUHMHT BaKT
MEBEPHHHU AHANA AHMKJAPUHHU Oearwiail ajjoxuaa VTUIL Ba
yCyJl1aprMHy asioxula xucobiall acocujia aMmainra OLMpPHUIau.
Mebépuit MaTepuannapaaH doitnantaHuul HUFULL UILLTAPDHHU
MebEpJIAUIHU OCOHIALLTUPAAM Ba TE3NALUTHPAAU.

28.4. VIMFHII XKapaEHMHMHT TEXHOJIOTHK XYHOKAT/IApH

MUFAIWHMHT TEXHONOTHK >KapaéHu KapTa, cxeMa, rpacduk
KYPHMHMLLINAA paCMUANALUTUPUIAAM, yiap acOCHM xucobnaw
Xyx0KaTu xucobnaHaau. KopxoHanapaa amanna KyJi1aHUiaau-
raH KapTanap LUak1v Typauya, OMpoK yjaap KYMnuHYa comia-
JlalUTUpKarad 6ynaauM Ba HUFUIL XApa€HUHUHT 3apyp OMHJI-
JIApUHU aKC 3TTUPManu.

MnFMwHMHT xap 6Up 60CKMYM YUuyH [arperaT (MexaHU3M-
nap) WUFMa OUPAUKIAPHHM MUFULL, MallMHAHU YMYMHUH
AMFMLWI] onepauuMsra, YyTUULIapra Ba MpuémMaapra TakCUMIIaH-
raH TeXHOMOTMK apa€H uuuiad yukunanu. llynra acocan
MapLIPYTJM Ba ONEPALUSIN KapTajap HUFULL XKapa€HUHUHT
Xap O6up GOCKUUM Y4YH Ty3uJaaH.

UUWFKLI MLlapuHUHT KapTanapuaa xap 6up 60cKMuM yuyH
TEXHOJIOTMK XapaéHHUHT Gapua oMu/u1apy Kentupuaanau. Kap-
TajJap a) MalUMHA HOMMHH, ©) MaUIMHAHUHI HUIIUK H1L1a0
YHMKAPUIL XaXXMHUHHU; B) CEpUANATM MallMHanap COHM; ') bapya
MUUIADHU WMFAWIHUHT OocKuunapu Oyitmua TakcuMMJall; A)
HUFUILHUHT Xap OMp OOCKMYM YUYYH Ornepalus Ba YTUlLIAp-
HUHI HOMM Ba 0a€HM; e) Tanab KMJIMHAAMraH Mociama, ac-
0001ap Ba yCKYyHWIAPHU KYpcaTHll, X) HHFULLI TaKTH Ba alo-
XWaa omnepauusinapHu Gaxapwuil ydyH BakT; 3) Oaxkapuiaam-
raH onepaumsl yuyyH 0apya vuwyujaapra yMyMuit BaKT MEBLEDH;
M) UILIYMAAp MalaKaCMHWHI pa3psaljapy; K) HWUFULLAA de-
TaJIapHY OMPUKTUPHULL YUYH CakJaHHUILK 3apyp OYAraH KoH-
CTPYKTMB THUpPKMIUAApP; J) WUFUIL onepalusiiapy mMociaMa-
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JTapHHU, MaxCyJIOTHHU KYTapHiL €KK Oypall yuyH TpOC €KH 3aH-
JKMPHM MaxKamJjall YCY/UIADMHMHI 3CKU3JlapuHu udoaana-
WK 3apyp.

28.5. Murniran KMCMJIADHH Ba MAIIHHAHH TEXHHUK
HA30PATAAH YTKA3HIN BA CHHAII

Typnanuya GMprKMaiapra IeTAUTIApHH HHFULLIHKM Gaxapuiuaa
Keaud uyMKaauraH xaToaukiap Kyhuaaru cababnapra kypa
xocun Oyianu:

KOHCTPYKTHB HOTYFPU TUPKMLLIApHU Oenrnnaiwina; 6u-
PUKTUPHJIAIUTAH JeTAJIADHUHT ¥3apO XOJNaTUHU HOTVFpPM
CO3JIALLAAH; AeTAIaDHH TyTalUTUPHUILA YIapHU HOTYFpPH YTKa-
3UWIAH Xocw Oynaaural AeTajylapHUHT KMALLIAMUIIK, 1oe-
TIJApDHU OUPUKTUPHUIL YUYYH MaxKamJjall Kydu TabCupuiaa
KOJNLAMK JeOPMALUAHHWHT MaBXYMLIUIHY; JETAUTIApHU HUFULL
Xapa€Huaa ynapHW aifaHTUpULLAA, CYpMIlLAA Ba TaliMiuaa
JeTaIapHUHT LWMKACTAAHUILM, KUiHluaiiMwy Ba 601uKa ae-
dopMauusnaHuLLK; Oa3aBUil IeTanHU MaxKamaauaa iMruna-
IUraH o0beKT OMaaH KailTu necopMauMnsIaHULIH.

VMFUIL KapaHIapUHKM TEXHUK HA30paTdaH YTKA3MLL AH-
FUIAAUIaH MaxcyJioTaa (MalluMHana) AeTauiap Ba KMcmJaap-
HHUHT Kepakiau cuaTaa OUPUKUILIMHU TAbMUHAAL MaKCaau-
ra ara Ba Ly OMPUKMaJIapHW Kabya KWIMLL TEXHUK LLapTHra
TYFPU KEJMWKUHW TEKIWHUPpULIAAH HboparT.

Texuupuilra anoxuaa OMpukManap, KHCMIap, MexaHU3M-
Jlap Ba AXJIMT MallMHa Kyitnnaau, 6y Makcania AMFULL OKUM-
JIapuJa Ha3opaT onepauyaIapuHu Gaxapull YYYH XOHnap
KyHunanu. Maxoypuit TekliMpUiLaaH 6apya MacbyIUSITIU Ou-
pMKMasap Ba KMCMJIap Xamaa OGaxapuiuia TyTaliManapHUHT
Ba WMFUIaAMIaH AeTAIapHUHT HOTYFPUIWTH, HOAHMUKJIWTH
3XTUMOJM OYAraH onepauusnap yTUiMU Kepax.

Kampoxk Macbynuatra sra 6yaraH onepauusanap AaBpHit
paBHMLLUAA TEKLUUPHUIALH.

Anoxuaa GUpMKMa Ba KMCMJIADHUHT HUFUIUIWLUMHKA HAa30-
paTaaH yTKa3uuia Ha30paT onepauMsyiapMHU GaxapHulliHU
cojanauiTUpaauraH, TEKWUPHUIL aHUKJIUTMHY OLLIUPAAUTaH,
TeKUWIMPUILLTa KeTaAUraH BaKTHM KaMmMaiTHpadWraH mociaaMa-
JlapJaH KeHr doitnanaHunaiu.
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Soaop

28.1-pacmaa aBUraTeIHUHI LIATY-
HU nopweHb OunaH HUFMAcHMHHU Ha30-
paToaH YTKa3Mill y4yH Mocjlama cxe-
MacH MMCOJI TApUKACUIA KETTUPUATAH.
L TexHuK WIapTUTa Kypa NoplueHb Lia-
TYHHUHT MACTKU KalJlarM YKMra nep-
NeHAUKYAAp OYnULUM Taiad KMJIMHA-
OM. ByHM TeKluMpULL Y4yH IHATYHHUHT
------ MacTKY Kajajard mocjiamMa Kopnycura
MaxkaMJaHraH KMCKHUra TMpaiaryHua
C yTKa3unaau. Arap LLaTyH nopiiueHb Ou-
mm JJaH TYFpU MUFUITAH OyJca, MOpLIEHb

28.1-pacw. Wlarysmn Ba TIUTA Opacuiaru TUPKHMLL TEXHUK

Mopliets GuaH wiapTaa KypcaTuiiraH KMiMMaTaaH Kat-

{IMFUWIHKM HajopaT Ta 6yaMacauru kepak. TUpKMLLI KaTTa-

KW.THILI MOC/1aMacH JIMTU LLYN €pAaMUAa aHUKJIAHAAM.

28.2-pacmaa KoHcosnu-dpesanaul
ACTroxyu XapTYMUHHWHT WNUHAEAb YKUra HucbaraH napauien
XKOMNALUTAHJINUTUHH TEKIUMPHLL YUYH MOCJIamMa KYpCaTU/TaH.
Mocnama kopnyc (3)naH, Ky3rasimac npusma (4)naH Ba Ky3ra-
JlyBUaH npu3Ma (5)aaH ubopat. Ky3ranyBuaH npu3MaHUHT xona-
TH npyxuHa (8), Maxcyc raiika (9) Ba MKkuTa BUHT (6) €p-
namuaa GearunaHaau. CrepxeHs (7) na unaukartop (2) max-
KamnaHraH, YHUM KMCKMY (1) winuHAeaura ypHatuaraH UKKuTa
y3apo neprneHauKyasap xonariapra HucbataH ypHaTHLL MyM-
KHH.

TexHWK Ha3zopaTAaH YTKa3MLI XapaéHU onepaLlusiap Kap-
Tacuaa dearuaaHanu.

Hetannap OMPUKMACUHMHT TYFPUJIWUTU TEKIIUPUITAHAAH
CYHT HMFMJITAH KHUCMJAp, MeXaHU3MJap SIXJIMT CO3/alliaH Ba
CUHAlLIIAH YTKa3unaau.

Co3znawaaH Makcal KUCMAApHUHT 3apyp O6ynraH y3apo
TabCUPUHM OeJirnnaili, anoxuaa MeXaHU3MAapPHUHT KeJIUno
MILTalMHY YpHaTHLIAAH ubopat. CosznaHraH KUucMaap, Mexa-
HU3MIap Ba MallMHalap yJapHUHT vutaw cUdaTUHU TeK-
LWMPHLI YYYH CUHOBAAH YTKa3uaaaMm.

CuvHnain MKKM Oockuura 6YAMHanaM: a) MexaHUK CHMHAIL
(YUHHUKTUPUILL);
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28.2-pacM. KOHcoM dpesanall AacTroXy XapTyMy KOJaTLwmnLr
WNUHAEeNb YKWUra Huc6aTaH Napanne/iIMrMHA HasopaT KWW Moc/iaMacu

0) OKNaHULW EKN NUCCUKIUK Tabcupuaa CUHaL.

MeXaHWK CYHaW — YNHUKTUPULL — KUCMNApPHUHT Y3apo
TYFPU XapakaTnaHUWNHK TEKWLNPULL Ba AeTa/TapHUHT ULLIKa-
NaHaguraH CUPTAAPUHUHE UWNad ofMWKN yYyH amaira owu-
punagn. Kucmnap cmHall yuyyH Tervwam mocnamanapra ypHa-
Tinagn, adgeratnap (MexaHuM3miiap) Ba MallMHanap CcuHall
CTeHONapura ypHatunaaun sa anekrpogsuratess épgammaa \apa-
KaTra Kentupunaau.

CUHaWHMHI 6oWwnaa KNMUYMK Te3nukga anaHtupunagm
(toprunsunagun). CekMH-acTa ainaHuvwinap Tesfiurn annaHui -
NapHUHI (OPULWHMHI) 3HI KatTa KuiMaTtura Kapab owwmpuo
6opunaan, CMHall MexXaHM3M EKM MallMHaHUHI 6apya KUcm-
napy Kepakiv Tap3fa vwnalimra MLWOHY XOCU KUANMHIYHra
KaJap AaBoM aTTMpuiagu.

HOknaHuW octmaa cuHaw (MCCUKAWMK MallvHanapu y4yH
NCCUK/INK CMHaLl) TeXHUK wapTra Kypa yTkasuniagu. Arap
[acTrox ékm 6owka MalmHa — Kypon cuHanaétraH 6ynca,
yHOA CMHOB holiganaHunil WwapTura TYFpU KenyBuu pexumMaa
vwniaraH nantga yTkasunaan. CMHOB TEXHUK WapTuaa Kypca-
TWIraH Myanat 4aBoMuAaa TYNIMKKYBBAT 6unaH vall wapou-
TMaa yTkasnnagw.

Arap MawuHa WCCUKAUK (MUKW EHYB ABuratenu, GyFnn
Typ6uHa), CyBn EKN 3MEKTPUK ABuratenvgaH mnbéopart 6ynca,
CUHOB TErULLAN 3Heprua (ra3 ékn CytoKEHUNFU, CYyB, 3NEKTP)



Kynnab amanra owupunany. CHHalaa CeKUH-acTa aitlaH M-
Jlap COHH Ba TETMULIU IOKNaHULLI oluMpub Gopunaan. Mawu-
Ha TeXHMK llapTUia KypcaTWiraH AaBpAa MabJlyM KyBBaTra
YMKMILM Ba WY KyBBaT OWaH GenrumiaaHraH aijaaHuiunap co-
HUJA HutalM Kepak. CHHOB HaTUXacKaa MalllMHA Talépaall
Ba TOMwMpHLI (Kabyn KHJIMLI) TEXHUK LIAPTHHUHI Oapua
TanabnapMHU KAl Japaxana KOHAMPA ONMILUM aHMKJIAHHUILHK
Kepax.

CuHaluaa aWnaHvUIiap COHM, MalllWHA KyBBAaTH, €HWUJIFK
€KW IHEePrUsiHUHT OOLUKA KYpUHHUILM capdH, Mo# capdu, MO
TU3UMMHAArM OOCHMM, COBYTYBUM CYB Ba MOWHWHI TEMIiepaTy-
pacu Ba DoluKaap ya4aHaau; MallMHAHUHT TOBYLUMHM aHHK-
Jall yuyH 21KTHO kypunanu. CuHOB naituaa Gapya Ky3a-
TULLLIAp CMHOB XypHaaura €3u0 Kyiuianu sa yHMHI acocuaa
Mwnad yMKuaanuraH MallMHaHUHT cudatura xynoca Gepu-
Jlaau.

CuHoB naiitraa 6upop-6Mp HyKCOH aHUKTaHca, YHU Oe-
BOCHTa cTeHaaa €xu “HykcoHnap” 6yiumMuaa MauinHa CUHOB
cTeHauaaH eyud oamHub OGaprapad kunnHaau. MainHa HyK-
conJjlapu Oaptapad KMAMHMO siHA, TAKPOPUI CUHOBIAH yTKa-
3unanm.

Cunoe casonraapu

MMFUW TeXHOAOTHK XapaéHUHUHT CTPYKTYPACUFA HUMAAap KHpa-
an?
MuFn xapaéHuaa onepaumns AeraHAa HUMaHn TYWYHACH3”
MUFMI onepaunanapuiuHT KeTMA-KETAUIM KaHnail TaHnaHazm?
Murniaa aoHabail BakT KaHaait aHukaaHaau?
OnepaTuB BaKT Aeranfa HUMaHH TywyHacH3a?

6. Slkxa TapTMOAK. Mailfa cepusiM Ba CEPUANM HULI1AG yMKApULLIAp-
Ja UAFMLL Xapa€HIapuHHN ToHMXATALIAD HUFHULL HMLLITAPIHU MebEpaaLl KaH -
nal amanra owdpu.iaaun?

7 MWFMW XaPaHUHMUE TCXHOTOTHK XYXXKATIADUTa HUMATAP KHpa-

v s e

aun?

8. Co3znaHrad KMcMIap, MCXaHH3MIAp Ba MAWIMHATAPHH CHHAUI KaH-
Jail amanra owrMpuaaau?

9. WMFuaran KMcMAIPHY Ba NMAIUMHAHK TEXHHK 11a30paTaal YTKasu L~
HU TYWWYHTUPUO OepuHr.

10. Murmiuna xatoaukaap kanmaii cababiapra Kkvpa xoca 6¥aaam?

336



XXIX 600
VUFAII XAPAEHJIAPHHU ABTOMATJIAIITUPHIII

29.1. ViMFum HIIADHHH ABTOMATIAMTHPULHAHT MOXHATH Ba
ABTOMATIAMITHPHINIA KYPHIAAHUraH acOCHi MacaJanap

VMFnW Miunapy yd4yH BakT capdy MaluMHAHM Taiépnaiu
YMYMHIl XQOXMHMHHUHI KaTTa KUCMHUHM TallKWUJ KUJITaHJIUTH
AMFULL YMYMUH LLAKIUHUHT Y30K JABOMUAIUTY WMFULL HLI-
JIApMHM aBTOMATJALITUPULL MyaMMOCHMHH MYXHM axaMUsTra
ara Kuanb kysiam. by MyaMMOHHM Xajl 3THLI MaxcyJoT cudaTu-
HM OLUMPHILI, MAXCYJ0T ULLIA0 YMKAPHLLAA TEXXAMKOPIAUKHHU
Ba ME€XHAaT YHYMIOPJAMWITMHHU OLLIMPHIL Macananapy OunaH 6en-
rmiaHnd kKoaMacaaH, wy OusaH OMpra MyXMM MXTHUMOMH
MacayajnapiaH XMcobyiaHraH, HUFULL XapaéHUHUHT 60—80%
HU TalUKMWJI 3TaaMraH KyJ1 MEXHaTHHU KaMalTUPHLLI BA KEHHH-
yanuk OyTyHnai tyratmimnal mbopatoup.

MamnakaTtuMu3aard Ba YeT 310aru viiab YMKapuil Kop-
XOHaIapu TaxpubacH LUyHM KypcaTaliukKu, ManWaa Ba ypra
OyIOMJIapHM HUFMLIHW aBTOMATAAIUTUPHULI HUFUIH GaXOCHUHHU
55—60% ra kamaitTupanu. MMFMIIHKM aBTOMATAATUPHILIHMI
TalKWI 3TULITA KUAUHraH capd 6Mp sipuM iiun nunaa oya-
THJIraH MIIYHIAPHUHT UL XaKW XMcobura KoniaHca, MUFUIHHHU
aBTOMATAALITUPHUIL MKTHUCOAMM XUXATAAH OKNAHAAH.

MalinHaco3auK MaxcyaotaapuHu 75—80% MHM TalLKMA
KUYBYM ACOCHII KUCMM MaxCyloT TypH Te3 anMawiumd Typa-
JUraH CEpUAIM Ba Maiaa cepusiv vuiab YMKAPHIL LLAPOM-
THAa MNab ynkapuaann. MMFML MiwapuHmu aBToMaTaalUTH -
pHyLI TaxpubacH WYHHU KYPCAaTaAMKH, Y MaxCyaoT Uunad un-
KapHill pexacy eTapau Japaxaaa katra 6yiaraH xonga Y3uHHU
SIXLK OKJIaaM.

MalurMHaco3AMKHUHT CepHAIN ULLTA0 YMKAPHII 111apOM-
THAAa aBTOMATUK WUFULIHUHT MKTUCOAMIA CaMapacHHHU Tab-
MMHJALL YYyH MapKaszjalTupuiaraHd Taprubaa vwnab umka-
puiaauraH, yHMduUKauManaHaaMraH Ba TYPKYM/IM AeTan Ba
KHMCMJIapAaH MMFUIanUTaH ap30H, MOC/aHYBYAH Ba Te3 KalTa
CO3/1aHYBYaH aBTOMAT/Iap APaTHIMLIK KePaK.

VurFMw onepauMsiiapMHUHT KYOUMIUTH Y3UHHUHT Xapak-
TEPH Ba TEXHOJOTMK MOXHATUIA K¥pa MEXaHUK MLLIIOB GepHLl
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onepauusinapuaal conna 6ynamu. UlyHra xapamacaaH, iu-
FULI Xapa€éHJapMHM ABTOMATJALUTHPHULIAA KAaTTa KMHMHYM-
JIMKNIap TYFAAANM, KMHMHUMIMKIAp AeTajlapHHU y3aTHUL,
YJIapHM aHUK UYHAITHPUIL, OPUEHTUDPAAL Ba pUKCALIMSIALL
6unan 60rMKK. Ywly €praMym xapakaraap MaXMyaCMHU TOp
MHIYM MYXUT IHApOMTHIA aBTOMATHK paBulla baxapui in-
FMLI aBTOMaTJIaDMHUHI CX€Ma Ba KOHCTPYKLMUSJIADUHHU My-
pakKabnalwTUpHILra Ba YJAapHUHI HMILIOHYWJIMIMIMHU Kamaii-
TUpMilra cababd oynamm.

K¥n OunaH WuFvil ycyauaa MUFWIAAUTaH OYIOMJIADHUHT
KOHCTPYKLHMSJIApU aBTOMATUK HMFUIUHM TALUKUJ 3TULI YYYH
KYN Xo/utapaa spokau 6yaMaiian. MMFMLIHYM aBTOMaTAALITH-
PUII MallMHA €KM MEXaHU3MHM JIOMMXAJTAlUIHUHT OUPHUHYUHM
bocknumaaex xucobra oguHUMIM 3apyp. MacanaH, HHUFULL
MLLJIApYMHHY aBTOMATAAWTHPHULI MKTUCOAUK cCaMapacMHU HHF-
Ma YpUHJIADUHUHI KaM COHJIMTMIa TabMUHAALl KUHUH, WIO-
XM 6opuya KOHCTpyKLMsialaa 4 Taxal 12 Taraya opajiMruaa
6yaraH aetasulap COHMAAH UOopaT MMFMa Supnaunkiap (6yom
Ba y3e/U1ap) ApaTHMIL 3apyp.

Kynna ivruin ycynuaa vuad YMKapuiaaurad MaxcyaoT-
HHY aBTOMAaTUK WUFUILUHM TALIKWI 3THULIAA ABTOMAaTHK HUFULI
XapaéHiapura O0FIHK OyaraH TeXHONOrMK Tamadnap crietm-
¢MKauuACUTra TerMiIM pPaBHILAA MaXCYNOTHHHT KOHCTPYK-
LIMAICHHHU KaiTa KypUG YMKHIL 3apyp: 6a3aBuil AeTajiiyi OFUp-
JIMK MapKa3u[aH MacT XoitjaumraHd, yCTUBOP OYJIMIIM Kepak;
y3€JHUM HMFULLAQ AETATHU YPHATULI YYYH HYHAUIMLLIAD CO-
HUMHU KaMaWTUpULI Kepak ( 3HT AXIIM XO0JJa AeTaTHU Oup
HYHanuiga YpHaTUIL 3apyp); AeTaUIapHM OpPUEHTUPAAL Ba
OMPDUKMIIMHM EHTWLIALUTUPULITa UMKOH OepaauraH neTtai-
NlapAa CyHbUH TeXHOJOTMK 0azalapHM XOCUN KMIHLL 3apyp,
arap Oy Makcanja KOHCTPYKTOP/AMK Ga3anapaaH doiaaiaHuii
MMKOHM Oynmaca; UMKOH Oopuya Oup Heya geTanNnapHuHT
KOHCTPYKUMACHHHU AHAAa OMTTa Mypakkab KOHCTPYKLIMSiICUTa
OupnaluTUpHil, Oy WAFMIL Olepauusiiap COHMHU KaMalTH-
pUlira UMKoH Oepaau, HUFUIAAMIaH AeTanjiapra CHMMETPUK
Ba oqauvi wwakn Oepunanu (Oy MMFUIL aBTOMATJIADUHU HOK-
Jlalll, OpMeHTHUpaLl, PUKCAUMAIAL Ba TALUMIL Mocjiamaia-
PHUHHM CORAANALUTHPAAN), arap AETATHUHT OFUPJIUK MApKa3M-
HUHT CYPWIHIIMIAa UMKOH fipaTWiICa, KKJIOBYM MOCIaManap-
Ja OPUEHTHUPJIAIIHY OCOHJIALITUPAIH Ba X.0.
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ABTOMATAALUTUPHUATAH MUFULIIHUHT MabayM OMp 1LApOUT-
Jlapyuaa MaxCyJOTHUHT GA0KJIM KOHCTPYKUMSTAPUHU SIpaTHLL -
Jarv yMyMui RYHaaMWHM YTKa3ULLAA Y3€JUIM HMFALLIHM Tall-
KHWJ1 3TULL TalEp NeTaJlHM y3aTHIL, OPUEHTUPIALU, Yilall Ba
MaxcyJaoTHH 6a3aBuMil geTaiura OUPUKTHUPHLI XOMHUra Kyuu-
puul 6yitMya KUAMHYMAMKIAD TYFUAUILM cababiu yMyMHi
aBTOMATNALUTUPUATaH WUFULLIHY MypakkaOrawTHpub 06opu-
WK MyMKHH. ByHna Mypakka® KOHCTpYKUHMANH y3ejuiap OyH-
KEpJIX TAbMUHIAarMWwiapaaH y3aTUil MYMKHH OyiMaiau Ba Ky
€panaMuaa KaTbMit OPUEHTHpJIAHTaH X0MaTna HOBra, KacceTa-
ra Ba MarasuHiapra Ky#uaviunra tyepu Keaagu. [IyHUHT yuyH
aipUM xosilapaa yMyMHUi aBTOMATAALUTUPUAraH HUFULIHU
ApaTULLA Y3e/IM HUFUIL TAMOWMWILIApMIAH BO3 KEYMIU MakK-
cagra MyBouk 6Y1u6 KONTMILK MYMKHH.

29.1-pacmaa MaxCyJOTHH aBTOMATHUK HUFULI YYYH XHX03-
Jlapra TajiabsiapHUHT CTPYKTYpaBHid CXeMacu KeJATHPUIITaH.

ABTOMATHUK HMFHALLOA 3HT KYN KY/UIAaHUIAAUTaH YCyI TYJIUK
y3ap0 afiMallIMHYBYAHJIMK YCYAUANP (KHUCKA 3BEHOJIM ViIYam
3aHXHUpAapH yuyH). By ycyn WHFHIL XXHUX031apDUHHU OAIHIA KOH-
CTPYKUMABUNA OVINILMHH, IOKOPU YHYMIOPAMK Ba YNapHMHT
MILIOHYWIM HIUIALLIMHUA TAbMUHAAKAH.

Tynuk G6ynmaraH y3apo anMalUMHYBYAHJIUK yCyiauaa HH-
FUILI KUCKA 3BEHOJM yi4aM 3aHXMpJApH YyYYH aBTOMaTHUK
WWFUILIA HYKCOHJIAp Naiao OYAUIUM MYMKHUHIMIH YYYH 4e-
rapanadraH KyanaHuiura sra. by ycynxu 3seHonap conm 5-10
Ta atpoduaa 6yaraH yauam 3aHXUpPAApU YYYH Kyanall UKTU-
coaui camapa 6epanu.

ABTOMAaTUK WMFHLIAA TYPYXJIHU Y3apO aJIMaliMHYBYaHIUK
YCYNIU (CeNIeKTUB MHMFHUIL) JeTaIapHUHI Xyda XaM HOKODH
AHMKJIWMKAAry TyTalUMajlapyuHU TabMHHAALL 3apyp OyaraHaa
(MacanaH, Aymanall NMOMIUMIMHUKIAPK) KyanaHUAaou. Yoy
ycyaaaH oiiianaHaauraH aBToMaT XUx03aap CXeMacu Y14oB-
capaiaill Ba Maxmyanalll KypuaMajapu xucoOura Xxyaa xam
Mypakkabnalmb xKeTau.

Co3nalu ycyau aBTOMaTHK HUFMLILAA YerapajaHras Kysaia-
HUwra 3ra. 2KMXO03HMHI CXeEMACH Ba KOHCTPYKLIMSCHU CO3aLL
Ba Ha3opaT KWJIHLI KypUIManapuHH KAPUTHIL XHcobOUra My-
pakkabnaiubd Keramamu.

Tyrpunall YCYAMHUHT aBTOMaTUK HUFMILAAQ KYNMaHULLU
mMakcaara MyBodHk OyaManau.
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29.2. ABTOMATHK HHFUIIHMHAT TEXHOMOTHK XKAPaEHUHN
HILIA0 IMKHII

ZJMTOMaTMK HUFULIHUHT TEXHOMOTUK Xapa€HUHY Kyiuaa-
rM KeTMa-KeTJuKJa M1U1ad YMKWIagM: MaxcyloT cudarti,
JETATHY TaMEpJalll Ba YHM Ha30patdaH YTKa3ull TYFpUCUAATH
MaBbIyMOT/IapHM YPraHuO YUKHUILL; HUFUIQAMTaH MaxCyJ1IOTHUHT
cudaTura 3Hr Kyn TabCUp KUJIAAWIaH ONepauMsIapHH aHUK-
naur; GMpPUKMUL Ba HMFULL PEXUMM TypJapMHM, KOHCTPYK-
TOpAUK Dasaiapy, HMFUILL )XOWMUTA 3JIEMEHTIAPDHU OPUEHTHUP-
Jalll Ba y3aTHIU LIAPOUTIAPUHU YpraHuO YMKULL; UKTUCOAH
XUxargaH 0axonaul; MaxCyJlOTHM aBTOMAaTUK WHFULL TYFpH-
cuia nacTiabky Kapop/iapHU Kabysl KUJIULL; MaxCyJIOTHH ON-
TUMaJ Japaxajia KUCM1apra aXXpaiMiliMHy aHUKJ1all Ba aBTO-
MAaTHK AMFULL LWAPOUTH YYYH MAxCylOT KOHCTPYKUMACHHUHT _
TEXHOJIOTUAJIMIYHY OLMpHLL Oyhuya UMKOHHU Oopuya 4yopa-
JIApHM aHUKJALL; OUPUKTUPULLHUHT aBTOMATUK HUFULL yCy-
JIMHU TaHJAll; ONepalusiapHU KOHLEHTpaLuusiall Ba Ang-
¢epeHUMAUTALLHUHT UMKOHU OOpJIMTM Ba Makcaara MyBoUK-
JINTY TYFPUCHAA MabJIyMoOT/iapra 3ra OyaraH MMFULL cxeMacu-
HMHT TEXHOJIOTMK BapMaHTIapUHU XaMaa AeTallapHy Oa3anatu
Ba YJIaDHK MaxKaMJall CX€MacUHHWHT BapMaHTIapUHH HLLIa0
YUKMUL; I0KJIALI Ba OpPUEHTHpJall KypuiMalapuHM, Ha3opart
KWJIMIL MeXaHMW3MJapuHW, WUFUL KaalakKJapMHH, Taluuil
KYpPUIMaIapuHM Ba OowikanapHu TaHnawi. MMkoHu Gynran
BapWaHTIapHHU TEXHUK-MKTUCOAMUM XUXATAAH TaxXJAUa KUIHL
acocHaa UMFUIHHUHT TEXHOJMOTUK Xapa€HWUHUHI 3HF MaKOyn
BapMaHTH TaHJA0 OJIMHAAM.

MaxcynoTH# aBTOMATHK MMFUILHWHT TUIUIM HMFUALL Xa-
pa€HHU Kyituaard yTuuuinapaad TapkuO TomraH: TyTalllaiMraH
NETAUIApHU HYKTa Ba Oearunap opkKaid MUFMLL XOiura y3a-
TUILLLAA JaCT/IabKU OpMEeHTUPpaLl 6uiaH OyHKEpP/IH I0KIALL EKH
TalUULI KypUJIMajiapura l0kjalll; AMFALL YpHUra TyTallagu-
raH AeTaU1ap CUPTJAPUHUHT X0NMaTUHU Tajlab KUJIMHIAH aHUK-
JIMK 6yHnya pa3ona opueHTUpAALL; TyTalll AeTaiap EKM HUF-
Ma OUPAMKIIAPHUHT Taab KUIMHraH HUCOUI X0MaTh aHUK-
JIMFMHU Ha30paT KWW, Talkeép HMFMa OUPJIMKHM I0KIall Ba

LUK L.

’Z ABTOMAaTHUK MUFUILIHUHT TEXHOMOTHK XApPaéHUHU IOMUXA-

alga TEXHOAOTWK ofiepauvsanapHUHr Oapya YyTULUIAPDUHU
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aBTOMATNALUTHUPHULL 3apYyPJAWIY K¥3aa TYTWUAAaM, AWAFULL Xa-
paéHuAa AETATHUHT X0JIaTH 3HT KaM MUKAOpAA Y3rapulUUHH
TabMUHAALL, TEXHOJIOTHK XXapa€HAapHU OKUM OYiHMYa Ty3HLI-
HM Ba HUFULL oflepauusiapy Ba YTUILIADHU HA30paT KUJIMIL
OWiaH KeTMa-KeTMKIa KYPHLI TAabMHUHIIaHATH.

TexHonOruk xapa€H HUFMIL YpHUra GepuiraH XxosjaTaa
OeTa/VIApHU y3aTUILAAH OournaHaau: OYHHUHT yUYH TerHLUIM
MacCUB Ba aKTUB OPUEHTUPIOBYM OPHUEHTHUpJIALl KypUaMana-
puaaH doinanaHunaigi. BUpUMHYK XojaTaa HOTYFPU OpPUEH-
TUpJaHraH AeTanaap ted6paHMa OyHKepaaH YJOKTHPUO Tall-
JJaHaIWU. AKTUB OPDMEHTUPAALLIA TABMUHIALL MEXaHU3MUOATH
Maxcyc KypuiManap AeTaTHHM TYFpU Xosatra Max0Oypuit ypHa-
Tanu, OYHHHT Y4YH MabiyM OMp BakT capdnaHamu, 6y BakT
HYNnJa OpPUEHTUpJALL KYPUIMACH OJIMIA Y3aTHUAaauraH ne-
TaJUIapHUHT HaBGaTH XOCHUI OVnaau.

bazaBuii mpetajsiapHM HMFUIL XOWMra YypHaTHIU neTal
yJ1yaMJIapuHUHT OeIrWiaHTaH JOMYCK OpalMFUA TyTall CUPT-
JIJApDHUHT cTabun XOJNaTMHM TabMHUHAALIHU XUcOOra ojraH
X0JIa OJITU HyKTa Koujacura OMHOaH amanra OLUMPHUJIAIHU:
Jactiaabku ypHaTUll Ba OpUEHTHpAAlU, SKyHUH ukcauus-
JIam.

ABTOMaTUK HWUFMIIHUHT TEXHOJOTHUK XAapaéHUHU MuLIa0
YUKHLI YYYH Xap OMp AeTajra axxpaTuiarad Xoaaa WMFUUIHUHT
TErMULIA CXeMacH TYy3WIMIIM Kepak. AJIoxyia orepauusi Ba
VTULUIAPHUHT TEULUIM XapaKTEPUCTHKAIU TEXHOIOTMK CXe-
Ma aBTOMATHK MUFHLL XUXO3UHH JIOMMXANall yuyH acoc 6yna-
oM. Murnw cxemacuna (29.2-pacM) MMFMIaguMraH geraiiap
Ba iiMFMa OupauKiap TYpTOYypUYaK KUAKWO KypcaTWJIraH, orne-
pauusiap KeTMa-KeTJIMKIaru pakaMm OWj1aH aiiaHa KYpUHU-
HIMOA KYpCaTUITaH. VIuFMa KUXO3HMHT VPHUHU aHHUKJIOBYHU

29.2-pacM. Y3ennu aBTOMaTHK HMFULLHKHT TEXHONOTMK CXeMacu
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onepauusiap cxeMana Kyiuaaru xapgnapna 6enrunanaau: I1-
JETATHU cypull Ba YpHatuil; K-Hasopat kunuiu; O-Hunos
Oepuil; 3-maxKamuiall; B-HMFMIraH y3eaHu ypHaTHil, Y-cu-
dbatcu3 y3eaHu onunb Talnaul.

Xap Oup onepalussHUHT JaBOMUHJIMIY OUPHUKTUPULL KOH-
CTPYKLUUSICHHH, TyTalllMa XapaKTEPUHU, HUFUIL XKUXO3UHUHT
0axapyBuYu OPTaHJIAPMHUHT MLIYKA XapaKaTJapWHWHI Tpaek-
TOPHUSACH Ba TE3MIMHHM XMCOOra OAraH xojaa aHUKJIaHaIH.

ABTOMAaTHK HHMFUILIHWHT TEXHOJOIHK XapaEHUHHU JT0nXa-
naiaa asBan auddepeHiyannairad BapMaHT Uuuiab yukKu-
nagu. byHaa xap OMp onepauMs y4yH 6aXapyBuM MeXaHH3M-
HUHT TYPH Ba Xap 6Up ornepaunssHUHT 6aXapUaull TaBOMUIA-
JUrH aHUKAaHaau. KelMH aBTOMAaTUK XHUX03Aa HUIYH
YPMHJIADMHHM KaMaWTUPHLLU MakKCaguaa onepauusiiapHU KOH-
LleHTpauusIaul (Tyiail) UMKOHUATH Kypu0 yukuianu. Orme-
pauMAIapPHH KOHUEHTPALMSIALL XXUX03 KOHCTPYKLIUACUHH Op-
THKYa MypPakkKa0baluTHpHO 1000pHWINILNTa OJHO KeJTHLUN MyM-
KWUHJWIAHU, YHUHT MUDIAl UIUOHYWIWAUIMHU KaMaHTHpULL
MYMKHHJIMTHHY XaMJa HMFALL KYPUIMacUHU Co3alll Ba M-
JaTUIHY KUAUHAAWTHPHUILNY MYMKHHJIMTHHN XUCOOTa OMLL
3apyp.

ABTOMaTHK MHUFMLLIA WUFULL XOMUra AeTa/uiapHH y3apo
OPUEHTHUPJALL 3HT MYPaKKa® Ba MacbylUATAM YTUIL GYInG
xucobnananu. byHaa merannap
6up-6bupura HUcOHaTaH KeTMa-

KET Xapakamiap OMaaH XanakuT i
KMIMacAaH MHUFULI MYMKMH J R
Oy/iraH xojaTAa >XOWJALIMILH R\ Patie i
kepak. OprueHTHpaall ycyina- I
pura tanabnaap kyiunaau,

1 i

S'bHM JETANIADHUHT Yayamna- 0| ¢ o

PH YIapHUHT JOMYCK OpaH- D

FUAary TeGpaHUILM JeTauiap- T\ %,

HUHT XOJaTHUra KaM TabCHP .

Kuauuu xepak. MurMwigan plesde,

OJIMH HeTallapHU HUCOUH 2

OPHEHTHPIALIIHM aMasra ollm-

PUILHMHT YCYIH MaBXYH: KaT- 29.3-pacM. Banuk Ba
TUK 6a3zajali Ba y3U OPUEHTHD- BTY/IKAHW aBTOMATHK
nau. nuFuLIa 6ukup H6a3anaiy
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BannkHUWHI BTyNKa 6unaH Tytawmwnaa geTaiiapHA Kar-
TUK 6azanaw Mmuconu 29.3-pacMaa KentTupuaraH.

BTynka nactgaH ysatunagw, Ba/IMKHM 3ca loKopugaH (29.3-
pacm, a). Btynka [ gonyck Tawku D guameTtpra ara; auva-
MeTp Kuiimatn Du gaH Db rava 6ynraH opaivkga TebpaHuwn
MYMKUH (29.3-pacm,6) Ba Tn fonyck Mukn da gmameTtp dou
JaH doR raya 6ynraH opaivkaa TebpaHuwn MyMKUH. ByHaaH
TawkKapy TewWunK TalWKky cupTra HucbataH e Kuimarga Kce-
LIeHTPUK Xonawuniwm MyMK1UH. BTynka Ba BA/IMKHUHT Ky3fFasi-
Mac siccu TasHYNapu MNFULL XXOMVMHUHI Kapama-KapLin To-
MoHUra xam (29.3-pacwm,B), 6Up TOMOHUTIa XaMm (29.3-pacm,
r) Xonnawuwm MyMKUH.

ABTOMAaTUK MNFULLHUHI aipyuM Xoniapuaa KaTtTuk 6asa-
naw ycynu getannapHu TyAukK TyTawTupuwira tyna kadgonar
6epa onmaiigu, WYHUHT y4yH aBToOMaTtiawTmpuaa nnfm-
HUHT ULWOHYIUIUIMHU OWMPULL Makcaamaa y3m OpueHTup-
naw Y3y Kuampu) ycynu KynnaHunagn. Musunagurad ne-
Ta/apHn y3M OpueHTupnaiguraH Kypuamara MUcona Tapu-
Kacupga 29.4-pacmpa cxemacu KentupunraH TebpaHyBun
KypuamMa Xu3maT KWINWn MyMKUH. YW o6y Kypunma 6mp-6u-
pyura H1C6aTaH nepneHAuKyNsap XonnatwiraH, ynapHUHr skop-
napn MUFULL MOCNaMacUHUHIE 6axapyBuu anemeHTnapm 6u-
naH KaTTuK 6ofnaHraH 6ynagn. dnekrpomarHutnap (1) moc-
nama acocura MaxkKamnaHraH. TyTalwlaguraH aetannapgaH 6vpm
(4) mocnamaHuWHI Ky3faslyByaH niatgpopmacu (3) ra KaTTuk,
KWIM6 mMaxkamnaHagu, nnaatpopma 3/1eKTpoMarHUTAapHUHT
AKopwn (2)ra ynaHraH 6ynagv. bowka TyTawaaurad getan yms-

29.4-pacm. 3ongmpnn NOALUMNHUKHM Ba/ra npeccrnad ypHatuw yyyH
CTakaH/Map Ba TyTruynap



MaHHWHT NePIEeHINKYNIP TEKMCAUTHU HYHANUILINAA Y3aTHIaIN.
DeKTpoMarHMTiap FaaTaru TOKHH Fantaknapra ¢asa 6yiinya
90 rpamycra CWIKMIUMHHU Ba 3NCKTPOMAarHUTIAPHUHI ajMa-
KO xapakaTIaHMILMHA TAbMUHIAKAUTaH SPUM YTKAa3ruynap
OPKaJIM TApPMOKKA yJaHTaH 6ynaan. byHna AKOpHMHT 2/1€eKT-
pOMarHUTiap FaITOorM y3arura taHaddyc OunaH Toprtamm,
YNApHUHT yJlaHTaHUOAH CYHI nhaartgopMa aetan OuyiaH aB-
BaJITM XOJIaTHra NPY>XUHajlap TabcUpUaa KaWTagy.

by AurFWIagMraH AEeTA/UIAPHUHT UILOHWIM TYTAlUMILMHA
OEeTAITHUHT aiiaHa TPAaeKTOPHUSICUTa SIKUH OYIraH CHMJDKULIN
OpKAJIM TaAbMMHIANIM.

Q ABTOMATUK HUFULI TEXHOJOTUACUHUHI SIHTU HYHaIUIIU
McobnaHraH HUFUIL WILJAPUHMU TyTalUaAWIraH AeTaLapHH
Talépaall xapa€HM OWIaH KeHr KynraMaa onub Gopwiamu,
xamJa aBToMaTaapaa y3ej AeTAUTMHU WUFUILHA ULUIOB OepHll
vuapy OunaH GUpralvkiaa KyLWWIraH oriepauusuiap KMpH-
THIaau.

ABTOMAaTHUK WMFULUHUHT XO3UPTIY NMantaa HMpUK CEpHUSUIIH
Ba OMMAaBHUi MULIab YMKAPULLAA yHYa KaTTa OyiaMaraH ysen-
Jlap KYyJINaHWUIaJUraH WMFULL YCKYHalapyaa aMajra OLIUpH-
Jlagu.

ABTOMAaTHK MUFMUIL XHUXO3JAPUHUHI acOCHMl y3eylapura
Kyiuaarwiap Kupanu:

a) MMFUJIAAUTaH JeTaITaPHMHT 3aXUPACUHHU XOCHIT KMJTYB-
4Yu I0KJI0BYM OYHKEp €KY Mara3vH/IM YCKYHa,

6) MMFUIU YPUHIMCUTA OPUEHTUPJIAHTAH XO0JaTiaa JeTan-
JlapHH eTKa3ub 6epyBUM OpMEHTHUPJIALL YCKYHACH;

B) HUFULL YPUHJIMCHUTA OPUEHTUPJIAHTaH JeTalJIapHH y3a-
TYBUM TabMHUHJIALl MEXaHHU3MJIapH;

I) OPMEHTHUPJIAaHTaH AeTaUIapHU TabMHMHJIALL MEXaHU3M-
JlapuiaH Kabya KWIyBYUM Ba TYTALITHPMIL aMajra OLLUMPHII-
TYHra Kagap MabiyM OMp XoJiaTAa yuiad TypyBYM HUFMLL
VpHHIapH;

) TYTALUTUPUILHU Ba OMPUKMaHU KOPHIUTUPHIIHMU Oa-
XapHull Y4yH Mexanu3maap (mpeccnap, BUHT OypoBuuiap,
WUFYBUMIAD BA LIYHra yX11all yCKyHajap).

Arap MUFULL KyN1 YpuHAM O¥ica, ycKyHa Tapkubura siHa
Oypunuil cTonu (MUFUIL aBTOMAT/IapH) €KM TPAHCIOPTED (aB-
TOMATHK MHFHLI OKUMJIApU) KYPMHHUIIMAATH OIlepalusiap-
apo TyTallyB4¥ MeXaHM3MJIap XaM KHpaIM.
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CenexTHB WMFMLLAA HUFUUI YCKYHACH TApKUOUra y3enHH
WHMFULLAAH OJAWMH JETAJIApHM VI4yall Ba OuTra €Ku OMp Heya
yn4am rypyxJjapura capajiail Y4yH Ha3opaT-capajoBYM aBTO-
MaT XaM KMpaau.

Onamii waknny Maitna Ba ypra ynyaMiu Aetanap (Lai-
Ganap, Quckiap, BaIMKJIap, BTyldKaidap Ba Oolukanap) Hu-
FULL Xoiinra 6yHkepaaH y3aTwiaau. byHkepra 6Up Heua coar-
ra erajdraH MUKJiopaa Aetaiap 0kiaadb kyiunanu. SIHana
Mypakkab axuM AeTallapHU Mara3uMHjiapra lK/IaHaau.
Uupuk Ba Mypakkab getainap (Kopnyciap, Kaprepjap) iu-
FYLL XOMHra Kynsa YpHaTuaaou.

VMFMILI XUXO3UHMHT TYPMHH TaHNALI AUFUAAINIaAH y3e-
HUHT KOHCTPYKUMUSICUIa, MaxCyJIOTHM UMUK HIIL1A0 YyHuKa-
PHMIU XaXXMura Ba ctabunnurura 6oruk,. Kyituaa typnu xun-
Jaru MWMFMII XXUXo3aapuaaH doigataHuiradaa MaxCyJaoTHU
AWINKK ULLL1A0 YMKAPHLI KUAMATH KeJTHpUIraH (MUHT JOHA

xucobounna):
Wuruw Mocnamanapu, MexaHu3auusanalrad ac6o6 (rait-
Ka OypoBYM, BMHT OypoBuYM Ba Gowikanap) .............. 20 rava
VIMFULLI XOfiHra AeTaTHM MeXaHN3aLMsIALLITUPUITAH y3a-
TULUTA 3ra OYraH HMFULL KypUJIMalapH........ 20—100
bup ypuHAM ApuUM aBTOMATAAp ............... 100—200
Kyn ypuHau apum apToOMaTiap ............. 200—1000
ABTOMATHUK HHUFULL JUHHUANADH ............... 1000 naH OpTHK

29.3. TIoamuUNHUKIA Ba THULIM HWIAUMHOINH HAFMA
OMpAMKIAPHH HHFHLL

BanHUHr OYilHMra 3044MpAM MOALUIMIHUKHM mpeccnad
YpHaTHIU YYyH TypJIM XWIIaryd JacTakjiy Mociamanapnat ¢oii-
JaJJaHUIL MYMKHH: MaxcyC CTaKaHjapAaH Ba KUCKUUNIApAaH,
BMHTJIM KypwiMmanapaaH Ba 6oiwukanapaad. CrakaH Ba KHUCK-
WMyjap KOHCTpyKuusicu OyiHuya comma Oynaau; ylrapMHHHT
aiipumnapm 29.5-pacmaa xeatupuiarad. Kuckuwiapaau doii-
JaJlaHMLI BATHUHT OyiiHUra NOALUUITHUKHHUHT OMP TEKHC YpHa-
WMHH TabMUHJIAHAM, YpHATHULIAA MOMIIMIHUKHHU KUHLIHK
XoJs1aTaa ypHao KOMHLI SXTUMOJMHHUHT OJIIMHK O1aAM Ba MO~
IUMNIHUKHHU, ojaTaa, xankacura 6onra 6unan ypub KMpUTH-
JIMIIMAA IUMKACT/IAHULIMIAH CaKJIaiiau.
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29.5-pacm. 3onavpnuv
noALWNMHUKHN Basira
npeccnaé KUprusnil
YYyH BUHTAN MoOcnama

29.6-pacm. [lacTaku perikanu
npeccga 3014MpaAN NOAWUNNMHUKHN
npeccnab sanra KNpUTULL

KeTuaa pesbbacu 6ynraH Bannapra nogwmMNHUKHU npecc-
na6 ypHaTuLW yyyH KynuH4Ya of4auii raiikagaH Ba Typau y3yH-
nukaarn BTyNKanapaaH Tapknb TonraH BUHTM KypuaMaiap-
JaH donganaHunagun (29.5-pacwm).

BolwKa xonnapaa 30n4Mpan NoAWWAHUKHU facTaku rma-
paBnuK Ba NMHeBMAaTUK npeccnap épgammaa npeccnab ypHa-
TUW TaBcus aTnnagm (29.6-pacm).

KOoHYyCCMMOH MOALMAHUKAN HinFMa GUPANKNapHU NNFULL-

[Ja XanKacu Ba ponurn opkacvaaru tanad KUanMHraH TUPKULLHN
Xmcobra onuwl 3apyp. by TUPKULLHK co3nawl HNFULLHUHT Machb—
YNVATAN onepaymsacy 6ynmé xmcobnaHaan. KOHYCCMMOH PonvK
NOAWNMHUKAArN HOTYFPU KYWUAraH TUPKULW MNOALWNMHUKHA
MyAOaToaH ONauH enn-
nmwwura cabab 6ynuwmn a) ' 6)
MYMKUH. KOHYCCMMOH
pPOMMKIM NOALWNMHUK-
Jarn pagyan TUPKULLHA
MOANMHUKHUHT TallKW
KN MYKM \ankacuHu Yk
6ylinya cypull opkan
co3znlaHagw.

29.7-pacm (a) pa
Y3€NHUHI KOHCTPYKL -

ACWN KypcatunraH, 6yH-

12 KOMKOK (2) octmaa- 29.7-pacM. KOHYCCUMOH POJINKN
noAwWnnHnKAa TUPKULWHW co3naLl
M kuctmpmanap (1) ycynnapm



29.8-pacM. 3BOMBEHTNAU TULIAN XYDTANKHN
ANFULL-HN TeKWNpULL

29.9-pacm. Tuwnu
FunampaknapHm

nnawunwmnHmn 6yeéK 6ylinya

TeKwWunpuwaa AOFHUHT
KYpUHULWIN

nogwunnHuKgaru
Tanab KWNWHraH
TUPKUWHN Tab-
MUHAAW  YYyH
Xu3mMaT Kunaawu.
29.7-pacm (6) pa
TUPKULLHN Xanka
raikacu (3) épaa-
MUAa cosnaHaau.
Tvwnu fungn-
pakHu Ban ékn YK
6unaH kKopnycra
AnFnWw  macbynu-
ATAN AWFUW onepauyunacn 6ynmnoé
xucobnaHagn. by onepauusga etak-
NI0OBYM Ba eTakK/IaHyBYM BaUlNapHUHT
Kopnycaa TYFpu XXohnawmiwm Mmyxmuym
axamusiTra ara, YyHKu 6y TULWAn Fui-
OVpPpaKNapHUHE TYFPU UMWAAWWHN
TabMUHAalgn; 6yHra Ban yknapu 6mp
TEKUCINKKA YNTapHUHI napanenivrn-
ra Ba ynap opacugarm aHuk macoda
caKsaHraH xonga spumnil MyMKUH.
Mapkasnapapo A macoga 4onycK
(29.8-pacm, a ) ysatma Basudacura
Kypa Ba TULINAPHUHI uiawuw Ty-
pvra 60fnnK pasnwaa 6enrnnaHagu.
39BO/MbBEHTANM TULLUNKW y3aTManap
YUYH TULLN FUNANPAKIAPHUHT YK1a-
pu opacugarn macodga A HU A0MyCcK
yerapacmga owupull TyFpu wna-
WnWHWU 6y3maingn, nekuH by owmn-
pywaa C TUPKULLIHWUHE OPTULLN Ky-
3atmnagn (29.8-pacm, 6), WYHUHT
YUyH Testopap y3aTmanapaa 3apbanap
coguip 6ynagu, TMwra Kywmmya k-
naHuW xocun 6ynaay Ba TULIAW y3aT-
Ma Te3 ennnné ketaau. Mapkasnapa-
po MacothaHu kamanTupuica, TUpPK-



ML KaMasau, TULWIADHUHT eiunvuuyM Ba OUp-OMpura €nu-
KO KOMUILUMHUN KEATHPUO YMKApaldH.

Tuuuiap opacHgard THPKUIIHHUHT MaBXYUTUTH Ba YHHUHT
KaTTaJIMIM Kynona pasullijia maiinacnab, aHUK paBvliAa 3ca
HHAMKATOp €paamuia tekiinpunaau. lly 6unan 6upra, T
CUPTJAPUHUHT YpUHMA AOFUM €paaMuaa XaM aHMUKJaHakW,
Oynna 6¥€xkaaH ¢doinananunanu (29.9-pacm).

KOHYCCMMOH THLLIH FWIAUPAKIH Y3aTMaTapHH HMFUILHUHT
y3ura XOCAUrd TUUUIADHUHI WIALIMIUMHK co3aiugaH Hoopar.
ByHra nkxajna THLUIM FUWIAMPAKHH YKnapu 6yitnab €éku OMprHH
CWDKMTHIL OPKATH 3pUlUMnany. KOHyCCHMOH THULIUTM FWIAM-
pakiap €H TOMOHMIATM THPKMLUHM LUYTI, MHOIUKATOp €KH OYEK
épaamMmia TeKILUPUIL MyMKHWH. YepBaKIIM y3aTMaTapHY HUFHULL-
Ia YepBSKHHU TULUTA FWIAUPAK OMNaH TYFPH WAALIMLIMHY Tab-
MHHJIALL 3apypP. BYHMHI yuyH 4epBsK Ba TULLIM FWIAUPAK YKia-
PHUHMHT KECHLLUMI Oypuary Ba Mapka3jaapapo Macodga uuaMana
KYpcaTUIraHUra TYFPU KeNHUILM KepakK, FUJIIAVPAKHUHT YpTa Te-
KHUCJIMIM YepBSK YKUra TYHIMILUM Ba WIALUMILUMIATK €H TOMOH
TUPKHIL TEXHHMK LLIAPTra TYFPU KENMULLUU KEpakK.

Cunoe caeoanapu

1. Kanaait xonna HWMFMIU WILIADUHM aBTOMATNAWTHUPULL UKTHCOAMik
XUXaTAAH OKJjaHanu?

2. Typnu xungaru HAFMLLU XHUX031apy HUKMK MLNab yuKapuura KaH-
Hai Tabcup Kunaau? Mucon KeaTHpPUHT.

3. ABTOMAaTHUK AMFMIUHM TalIKUA 3TULLAA HUManapra 3sTH6Op Gepuiu
Kepak?

4. Huma cababaoaH itMFMLL XapaHMHU aBTOMATAAWTUPHIL KUHUH?

5. ABTOMAaTHK WHFMLLLA KUCKA 3BEHOMM YN4aM 3aHXUPRApH y4yH KaH-
nai ycyn Kynnanunaau?

6. CenexTuB WHUFULI HUMA?

7. ABTOMAaTUK MMFULIHMHT TEXHOJNOTMK XapaéHW KaHmail KeTMa-ket-
nukaa ywwnab yukunanu?

8. ABTOMATHK HMFUIL XHXO3NMapUHWHT acOCHil y3ennapura HUManap
Kupagu?

9. MomwuunHukau GUpUKManapHU HWUFHLIHU TYWYHTUPUO GepuHT.

10. THway MnawMwny GMpUMKManapi MMFMLIAA TUUWIAp opacuiaru
TUPKMULL KaH#ai aHMKNaHaou?

11. KOHycCHMMOH THWIM FUAOMPAKIN Y3aTMANAPHU HUFUILLA MAALIWLG
KaHmait co3naHaau?
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TECT CABOJITAPH

1. MamnHaco3JMK TexHoJornsicH (pann HuManu ypranagn?

A. MalwMHacoO3/IMK KOPXOHAJapUHU, LieXJapMHH, ydyacT-
KQJIapUMHM JIOMUXAIAIIHU

B. MaumHaco3nMkaa niatunagurad 6apya Typaarv XH-
X03J1ap, KypuaMaiap Ba ac606;71apHUHI TY3WIHIUHHH

C. BenrnnaHraH MyuIaTaa Kepakiv XaKMIa TaHHapxy ap-
30H G¥araH cudaTay MallMHAIAp TAaHEPJIALLHU

. MexaHuK MILLIOB 6epHill Ba HUFYB TEXHOMOTUK XapaéH-
JJADUHMHT TY3WIHUILUHHU

E. MaliMHaco3/MK KOPXOHAIAPUHUHT CTPYKTYPaCHHH

2. MaxcynoT gerania HIMaHH TYmIyHacH3?

A. KopXOHaHMHT peHTabe/lIMK JapaXacuHu udoaaioBun
KYpcaTKuy

B. KopxoHama uuuiab YMkapmil J103UM Gyaran uiabd yu-
KAPHLUHHHT [IPeAMETH €KH NpeaMeTaap TYniaMu

C. Illy xopxoHara TerMuuiy 6yiraH 6apya uiunad yuka-
PHMLI XHX031apH

. KOpXOHaHHMHT TeXHUK HaszopaT OYJIMMHIAH yTMaild KO-
raH O6pak geTajunap

E. MUFULI Xapa€HUHU HOPMaJ aMajira OUIMPHUILHU Tab-
MMHJIOBUM KYLHMMYa YCKyHaIap

3. Vinrma Gupuxma numa?

A. Xeu KaHaait MMFMILL onepauMsiiapucu3 OMp XUHCIU Ma-
TepUaIapJaH Tal€paaHraH MaxcysoT

B. Iluacrrox, MocjaamMa, KecyBuM ac6o0, geran

C. Uurui xapa€HUHM HOPMaJl aMajira OLIMPHUILUHH Tab-
MHHJIOBYM XMX0371ap TYrjlaMu

. Nurui onepauusCMHU Ha30paT KMIHMG TYpYBUM MOCIIa-
Ma
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E. Anoxuaa RMFUIaIMIaH Ba KeHHUHYIMK HUFHLL Xapaé-
Hulla 6up OyTyH XonaTna KaTHalWlaAuraH MaxCyAOTHUHT GUp
KHUCMU

4. Munab yukapHin xXapaénm neranaa HUIMaHM TYIHyHACH3?

A. 3aroToBKkaHH Talképsainax oowwiad neran tai€p 6yaryH-
ra Kaaap capdgiaHaaurad BakT

B. KopxoHana Muuiab YMKApULIHM TALIKWI KWIKLI YYYH
KY/UTAaHUNAIKUTaH aCOCHM XYXOKaT

C. KopxoHaga 6upop MaxcynoT UIw1ad YMKapULl yayH Gapya
UIUYUIAp Ba ULWIAG YMKAPHLI XHUXO3JAPUHHUHT OUprajinkaa-
M paonusaTH

. KopxoHaHUHT TEXHOJOTUK TAHEPrapIUTrMHHU KYpcaTyB-
YM XYyXCOKATaAap TYIUIaMHU

E. Muna6 uukapunaanran Maxcy/la0TNapHUHT CU(ATHHU
Ha30paT KWIULIKMHU TallKWI KWIHIL

5. MexaHuk HILIOB 6€pUI TEXHOJIOIHK XKapaéHH HuMa?

A. KOpXOHaHUHTI TEXHOJNIOTUK TAHEPrapJMruHM TaCAUKJIOB-
YY XyXCKaTaap TYrjiaMu

B. KopxoHazna uiinia6 YMKapULl MaxCyJIOTHUHT CUpATUHHU
OenrnnaiuraH acocui XyxokaT

C. Xap OMp KopxoHaaa Hlnad YUKAPUIIHMU TALIKHI
Kuanuaa doiifaiaHuAaaAnural yMyMi KyjiaHMa

J. KopxoHana taiépnaHagura MaxcyJOTJapHH aHUKJIU-
I'MHM HaszopaT KWiuuina dhoijantaHunaaurad acocum XyxoKkat

E. Muwta6 yukapuill DpeaMeTH, yyamiapu, IHakiIu, TallKy
KYPHUHHIINA Ba UUKH XYCYCHUATIAPUHU KeTMa-KeT y3rapub 6o-
PHLIH

6. SIxka TapTHOIM, CepHANH Ba OMMAaBHil MOLIA0 YHKapHI
TYpJIApHHH OHp-OupHIaH dapKIaiIuraH acocuil KypcaTKuwiap-
ra HUMajap xupamu?

A. KopxoHaaa ¢oiizaiaHuniagdral Jactroxjiap, MociaaMa-
Jlap, kecyBuu acbobnap coHH

B. KopxoHana MiU1aéTraH UI4niap COHU

C. MaxcyJI0THHHT TypH, HLDTA0 YMKAPULIHUHT JOUMHUMA-
JIUTH, ULLTa0 YHKAPHIU XAXMH
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. KopxoHanary MexaHHKa LUexjaapu COHH
E. Mwuna6 yukapunaguraH Maxcynot cudartu

7. ManmMHaco3/IMKIA AHUK/IMKKa 3PUIMUIHHHAT KAHIai ycy-
Aapueu Ounacus?

A. JJouMuii Ba BAKTUHYAIUK 3PULIKLI YCYJIapH

B. HamyHna yuyH uiunoB 6epuiu Ba yiyab Kypull, aBToOMa-
THUK Tap3[a 3PULIMLL YCy/UIapH

C. KOHCTPYKTOP/IMK Ba TEXHOJOTUK SPULLIMLL YCYIapH

. Typyxyiv y3apo aiMalITUPHLLI YCYJIH

E. Co3naul Ba KeATUPULL YCY/LIapH

8. CHcreMaTHK XaTOJHMKIapHU KenTHpUO YMKapyBum aco-
cuii cababaapra Humanap kupaan?

A. M1y HUHT yapuab KOJMLIM, MOMIALL-COBUTHLI CYIOK-
JIMTUHUHF TYXTab KOAHILUM, MIUYUAA KOHCTPYKTOPJMK XYX-
JKaTJAApHUHI RYKINUTH

B. JacTtrox, Mociama, KecyBuM acO600/iapHUHI HOAHHK-
JIMKJIapH, einnuiunapu, aedopMauusiapy, 3arotoska aedop-
MaimsacH

C. TexHonoruk cuctema OMKpPIAMFMHHU €TapiM Japaxana
Tanabra xxaBo® 6epMaciuru

. UuinoB 6epuniaéTrad 3aroToBKa MaTepUaIMHUHT ¥Ta KaT-
TUKANTH

E. MiunoB 6epuaaérraH 3arotoBKa MaTepuany KaTTHKJIH-
rMHU OMP XWUNaa 3Macauru, KYMUM KATHHIUTMHKHT OMp XWiaa
3MACAMIM, 3arOTOBKAHMHI MoOcCJiamMajaa XOJaTWHHU Yy3rapuo
KOJIMILIH

9. V=V,L/1000 dopmyra numanu ndonanaiamu?

A. Kecuun itynm y3yHauru

B. KecyBumn ac60OHMHT yAuaMiu ednIMILU
C. Kecuui teanuru

J. CyNnnopTHUHT XapaxaT Te3NHru

E. KecyBun ac600HHHT HUCOUI elMIMLLM



10. Tenr énau yuOypuak KOHYHHAAQ YIYaAMAAPHMHI EHMIIH-
WK Kanjgau xucodnanaan?

A o= 20\/5

B. w= 3,440
C. w= 60

. wo=2c \/_6-
E. o= 60+A

CHCT.
11. Bazajiam xato/imuru Ka4oH naiiao 6ynaau?

A. Texnosoruk Ba ynuaiw 6a3acu ycTMa-ycT Tyluca

B. TexHonoruk 6a3a cugaruaa 3aroroBKaHUHT ULLIOB Oe-
pUMJIMaraH ro3acu Kabyn KuiauMHca

H. TexHonoruk 6a3a cucpaTnaa Kabyn KMIMHIAH FO3AHHUHT
ynyamiapy KM4MK Oyica

C. TexHosorvk Ba ynyai 6asajlapy ycTMma-ycT TylIMaraH
XoJutapaa

E. TexHOJNIOTMK Ba KOHCTPYKTOPJMK 0a3zanapu yCTma-ycT
TylIMaraH xosjaapaa

12. Kaiicu xoniapaa 3aroToOBKaHMHE MaxkamJall XaToaury
KEJIN6 yuKaamu?

A. 3aroTOBKaHMHT MOCJIaMaaa XO0JaTHHU Y3rapud KOMMLI
HaTWXxacuaa

B. MexaHuK HLLLJIOB Hepullia KeCHII KYYMHHMHT ¥Ta KaTTa
OyMIIM HaTHXacuaa

C. KecyBuu acOOOHMHT eMMIKILLM HATHXACUIA

J. Mocnama ypHaTHIlI 31eMEHTIAPUHUHT €HMIULLIN HaTH-
Xacuaa

E. dakaT UMIMYMHKHT aitOu GunaH

13. Taycc 3rpH YH3IHFM KAYOH MAKCHMYM KMiMATra 3puila-
au?

A. OpauvHara ykuaaH + ¢ Macodana
B. 6 =1 maH katra 6ys1raHaa

C. L=L  6ynranna

. L>Lvp oynraHga

E. Opnunara ykuaaH +3c Macodana

23— AWM. Omupos, A.X. KaiomoB 353



14. 3aroroBxajapra HYKCOHCM3 WNLIOB OepHIl MIAPTHHH
TONUHI?

Abo+Aa, >T
B7T>w
C.T<1,0
J.T>1,0
ET< w

15. Miurma KoMIIeKT Huma?

A. Asloxuna HMFMNaAUTaH Ba KeHWHYAIMK MMFUIL Xapaé-
HUIA KaTHALIAAUTaH MaxCyaoT

B. MauimHaHM KOMIUIEKTAALL YYYH 3apyp OVaraH netamiap
TYIJ1aMH

C. Xeu kaHnai AUFULL oniepauusiiapucu3 OUp XUHCIH Ma-
TepHailaH TaWEpJaHTaH MaxcyJoT

. MaxcynoTHH, €KX YHUHT OMp KUCMHMHM MMFUII YYYH
UL XOHNUra y3aTHO GepHIMILM JO03UM OYAraH MaxCyjJOTHHUHT
TapKUOUil KUCMIAp TYpyXu

E. KopxoHaaa nuuiab YyuKapuiaraH OMp napTvsi MaxcyaoT-
Jiap

16. Mammnanap Basugacura Kypa Kaicu Typrapra axpa-
THAAIN?

A. XapakaT/JaHyBYH Ba KY3FaMac

B. CoznaHyBYHM Ba NOUMMUIA

C. bup Ba kyn Makcauin

. CraHIapT/u Ba Maxcyc

E. MaluuHa-aBuUraTesapy, M4y MaliMHazap

17. Jleran uuma?

A. MuyuHKHT ailon 6unaH xocun OynaagrraH HyKCOHJIH
MaxcyaoT

B. UkKu Ba yHaaH OpPTMK KUCMJAapAaH TalUKWI TOMNTaH
MaxcyaoT

C. Xeu KaHaal NKFULL onepaumsgaapyucu3 OUp XUHCIU Ma-
TepyailaH TaiépraHaluraH MaxcyaoT
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. WU xoiura y3atud 6epunmiuy o3uM 6ynraH iurMma
6upukMa

E. Anoxuaa AMFMIaaMrad Ba KEMMHYANUK HUFULL Xapae-
HuAa 6Up OYTYH MaxcyiaoT cudaTtuaa KaTHallaaurad KUcM

18. Maxcynot cudarn uuma?

A. MaxcyaoTHHHT ¥3 Bazudacura Moc KenaauraH Mabiym
TaiabnapHu HaXkapuiura SpokKJIMAUK XyCYCUATH

B. MaxCyNOTHHHT SIpOKCH3 XONTra KeAryHya Uiialll BaKTH

C. YHHHT Hapx1HU GenruaaMauran acocuit KypcaTkuy

H. Iy MaxcynoT yuamaapMHUHT yu3Ma Tanadbnapura Moc
TYLUHLLN

E. MWwynHMHT MaOLWIMHN aHUKJIAMAUTaH KYpCcaTKUY

19. Auia® YMKAPMIIHM TeXHMK XKMXATAAH TaHEP/IAIUHUHT
JHI MACBYJIMATIIH BA Ml XAXKMH KYN KUCMH KaHCH?

A. M1inab yMKapuiliHY KOHCTPYKTOPJIMK TAHEPrapjiuru Ba
KaJIeHAapb peXXalallTHPHIL

B. M1uinab 4ynKapyUIHWUHT TEXHONOTUK Tat€prapanru

C. Nunab yukapyuiHy KaneHaap pexataluTupuiu

. Ainab YyuKApUIIHUHT TEXHOAOTHK Ba KOHCTPYKTOPAUK
Tan€paapAuru

E. Miunab yuKapyuIHUHT KOHCTPYKTOPJAMK Talléprapauru

20. Mmnad ynMkapHiHM pexXaJamTHPHIUAA KYIJIaHMIaau-
raH acocuii GupauK HUMaA?

A. TexHonoruk onepauus
B. TexHONMOTUK ¥THLL

C. Mumnap coHun

M. N1nab unkapuiu xaxmu
E. Miunab yukapuiu TakTu

21. JeTajiHuur aHUKJIMIM JeraHaa HUMaHM TymyHach3?

A. JleTanHMHT ¥3 Bazudacuru Moc KenaauraH MabjayM Ta-
JlabnapHu 6axapuvuura sipOKJAHIUK XYCYCUSITH

B. detasHu cuHa® kypuil aaBpupa ¥3 XyCYCHSITNIApDUHM
y3raptMpmMaii cakiad KoJMILIu
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C. JeTaqHUHT Xap XWJ y3e/JIapyaa ULLIAL XYCYCUATH

. JeTanHUHT SSPOKCHU3 X0Jra KeJryHra Kanap y¥3 xycycu-
ATJAPUHM cakjad KoJULIY

E. YHUHT §1uaMjapH, reOMETPUK LUAKIH, ULLIOB OEpuil-
raH 103ajJlapHUHI y3apo TYFPM XOWIalMIUK OyilMya 4yu3Ma
Tanabsapura MOC TYLLUMLUH

22. CucremMaTHK XaToJuK HAMA?

A. Kypunaérran naptusiaary 6apua 3arotoBkanap yuyH 6up
XWi 6yiraH €Ky OUMpUAAH UKKMHYMCHUIa YTraHaa MabjiyM OuUp
KOHYHHUAT OyinMua y3rapu® 0opaauraH xaToJaMK

B. Kecuill KyyMHHHI KaTTa 6ynu0 KeTHMIIM HaTuxacuaa
coamp GynaauraH xatoauk

C. ®akat UIIYWHUHT al0OH OMNsH conup O6YanuraH xaTo-
JIMK

. Kypunaétrran naptusigary 6apya 3arotoBkanap y4yH xap
XUa OyJiraH XaToJlMK

E. KyituM KaTTaTMIMHUHT Xap XWJUJIMTM Ba 3arOTOBKA Ma-
TEPUAIN KATTUKJAMTHHUHT Xap XWJUIMTM HaTUXacuaa COAUp
OyiaauraH xaTOJIMK

23. JlacTtrox Ba KecyBYH ac000JApPHUHT eHMIMINHM KaHJAMH
XaTOJUKHH KeJITUPUO ynKapaau?

A. CHUCTEMAaTHK XaTOJHUK

B. baszanaui xatosuru

C. Tacoanduit xaToauK

J1. VpHaTuL xaToauru

E. Tacoanouii Ba cucTeMaTHK XaTOJIMK

24. Taconuduil XaToNHK HUMA?

A. Kypunaétran naprusiiary 6apua 3arotoBkajiap yuyH 6Mp
XuJ OyAraH XxaToJiMkK

B. JlacTroxJnapHHHI HOAHUKJIWKJIApH, eHMIMLLIADH, Ae-
dbopmauusicu HaTHXacKaa cooup OynaaMraH XaToJMK

C. KecHill Kyuyd KUIAMAaTUHUHT KaTTa OY/1Mb KeTUILIM HATH-
Xxacuaa coaup 6ynanMraH xaToaMK

A. Kypunaérran naptusiaary 6apya 3arotoBkajiap yuyH xap
XUN OYAraH XaToJIMK
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E. ®akart KecyBuH acCOOOHUHT EHUIMLIN OKHOaTHAA COOUD
OyJ1aguraH xaToJiMkK

25. Kavon 6a3zanam xaroaurn 0 ra tenr 6ynaau?

A. TexHolOTMK Ba KOHCTPYKTOPJUK Gazanap ycTMa-ycT
TyllraH xoJjuiapaa

B. TexHonoruk 6a3a cudarraa Kadya KUIMHIAH 103aHUHT
ya1uamnapu KMIMK 6yica

C. TexHONOrMK Ba ¥nyaill 6a3aiapy YCTMa-yCT TYLITAH X0N-
Japaa

M. TexHonoruk 6a3a cudatuaa 3aroTOBKaHUHT MLLTOB Oe-
pUaMaraH 103acu Kabys KUIMHca

E. TexHosioruk Ba ynyai 6a3acu ycTMa-ycT Tylica.

26. TeXHONOTMK TH3HMHHHT OHKHMPJIHTH HUMAa?

A. TexHOMOruK TH3UMHHUHT JeopMaUMsSIOBYM KYWIADHUHT
TabCUPHTA KAPLIMIMK KYpcaTa oML KOOUJIUSATH.

B. TexHOIOTMK TH3MMHHWHT TallIKU Ky4yJap TaAbCUPH OCTH-
Jla 21aCTUK LLIAKJI Y3rapTupa Oaull KOOUAUSTH.

C. TexHOMOTHMK TUBUMHUHT MO MJLTUTH.

. JacTroXHWHT MYCTaxKaMAHTH.

E. TexHOM0rMK TUBUMHUHT aHMUKJIUTH.

27. Jactrox-mociama-Taiépaama-ac600 TexXHOJIOrHK TH-
3UMZIA 3arOTOBKAra MILIOB Oepuiu KapaéHMZa Kaupai xaro-
JuKaap pyit 6epanu?

A. CucteMaTHK Ba Tacoauduii.

B. CucteMaruk.

C. Taconnbmii.

J. DyManoxkjiMKaaH 4yeTra YUKHU L,
E. lInnnnapauknan yeTra YMKHUIL.

28. Texnonornx TH3IUMHMHI AeopMAUMAIOBYH KYy4jaapra
KApIIMJIMK KYpCcaTa oMl KOOWANATH HuMa 1ed aTtanamm?

A. MycTaxkaMJiuK.
B. Moiiunnuk.
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C. KarTukuk.
. BUKHUpAUK.
C. JedopMauusaaHMLLL.

29. TexHOJOTHK TH3UMHMHTI TAIUKH Ky4/Jap TAbCHPH/IA 3./1a-
CTHK JeopMaLHAIaHA OJIMII KOOnarATH HUMA Aeb aTamann?

A. KaTTMKJIWTH.

B. MycTaxxamiauru.

C. Mo#wmnuru.

. bukupauru.

E. dedopMauusianmiLm.

30. JacTroXHUHI OHKMPJIHTHHHA AHUK/IAMIHHHT KAHIA# yCyI-
Jnapu maBxyn?

A. CTaTUCTHK.

B. InHamuk.

C. CTaTHCTHK Ba IMHAMHK.

J. Nunab umkapuui.

E. CtaTUCTHK Ba MLINAd YMKAPHILL.

31. JacTroxHu HurHm CH(ATH YHHHT GMKHDIHTHTA TABLCHP
KHJIaAuMH?

A. Tabcup kunmainom.

B. Tabcup kunanu.

C. Bukupauk kamasan.
. B Ba C xaBobnap TYFpH.
E. Tyrpyn xaBob iykK.

32. BHKHPIHKHUHT KYPCATKMYH KAHCH YCY/11a AHHKIAHTAHJA
KarTa KuifMaTra ara 0ynaau?

A. Xucobnauu,

B. InHaMuK.

C. Munab unkapuii.
. Crartuk.

E. Tyrpu xaBob iyK.
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33. TeXHOJIOTHK TH3HMAArH 3BEHOJAPHHHT YMYMHUI COHMHH
KaMaRTHPHIN TeXHOJOTHK THIUMHMHT OMKHPAMIUIA KAHAH Tab-
CHp Kunaau?

A. BUKUpAKK opTaau.

B. Bukupiauk Kamasiau.

C. Bukupauk 3BeHOJap corura HOFIMK 3Mac.

. 3BeHONap COHMHU KaMaMUTUPHULL MyMKHH 3Mac.
E. bapua xaBo0OJiap TYFpu.

34. Tuaumuunr Oepuiaran (THHY EkH OGepuiaran KOHyH 0¥iin-
Ya XapaKATJAHHI) X0JATHAAH OFMIIHHMHT YerapajlaHraH KHii-

MaTra 3ra O¥/IraH TabCHp HATHIKACHIA BAKT O¥iiHya omMacauk
HHMa 1e0 atanaam?

A. MycTaxkaMIHK.

B. HedpopmauusiiaHuLl.
C. YCTHBODIIHK.

J. Bukupuk.

E. Moiyinuk.

35. TexHOJ0THK XMXO03HH BA TEXHOJOTHK YCKYHAHH Mab-
JyM OMp TEeXHOJIOTHK OnepauMsny 0axapumra taiiépaam xa-
paénu HuMa ned aranaamu?

A. AcocHii BakT.

B. Coanati.

C. Vpuaruuu.

A. Niwnab unkapuii.

E. A Ba [l xxaBoGnap TYFpH.

36. IToronanu Bajra kym ac6o6 6unan OMp BakToa Goim-
a6, Gup BaKTAA TyraTHIU ¥ OunaH KIoB Oepuiarania Ban-
HMHI TOFOHACH IMAMeETP/APH KaHCH TOMOHM OfiiMua KM4YHMK
KuitMaTra ara oynaau?

A. Yan TOMOHH.

B. VHr TOMOHH.

C. Vpracu.

I. Yamn Ba yHTr TOMOHH.
E. V3arapmaiinu.



37. OaMocIH-HYHYBYH ACTroxXJapaa Xxap OMp KymmMmya
WNHHIETHH OMp BaKTAA HYHHUIN YYYH MULIATHIN AYHHIU AHMK-
JINTHTA KaHaai TabcHp KuJiaaam?

A. AHUKJIUK OpTalH.

B. AHUKJIMKKA TAbCUP KUIMANIU.

C. AHUKJIMK KaMasiH.

. Co3n10BYMHUHT Majlakacura GOFIIUK,
E. 3arotoBkaHUHTF MaTepHaiura GOFIMK.

38. XapaxkaTianMasnras JacTroxaa KecyBud acoo0HH Typ-
JIH XMJI KIHOpJIap Ba 3TajJIoHIap €épaaMuaa YpHATHIN HUMA 1ed
arajaau?

A. YHuBepcan yn4yoB acoo0M €paamMuaa AACTIOXHU CO3all.

B. Uiuuu kanubp €épaaMuaa CUHAIraH 3aroroBkaiap 0yinya
cosnatlll.

C. JImHaMuK ycyjzaa cosall.

H. CraTuk ycynna cosnalu.

E. B Ba C xaBoOsap TyrpH.

39. IlapTuaaary 3aroToBKajapra JacTroxJa HiioB Hepui
Kapaéuuaa ac6o6 Omaan umoB GepuUNAETraH 3arOTOBKAHHHT
y3apo XKOMIAUMIMMHAHT OOMLJIAHFUY AHMKJAMIMIA KAHTA THK-
Jlam XapaéHu Huma ned aranaau?

A. Coznaul.

B. KafiTa co3naiu.
C. Vpuatuiw.

. Texiumpuu.

E. KaiiTa Tuxnaui.

40. AHMKJIMKHH Ba YHYMAOPJMKHH OIHPHILAATH Kapama-
KapUHIMKHH KAHAAi Xa1 KHIHI MyMKHH?

A. KOHCTpyKTOpAUMK ityin OuiaH.

B. Kanu6Gpaan doinanauu.

C. 9XM naH doiaanaHui.

. Ynsrnunapaax goitganaHuu,

E. MunoB 6epunaétral 3aroTOBKaHH yvyalliga Ha3opaTHU
aBTOMAT/ALUTHPHILL.
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41. bylomaaru neraji CHpTAapu €K YKJapH opacHAaru Ma-
coda éxv HUCOMIE OypuaHIINY HUMA aHuKIaIM?

A. TexHONOTHK ¥14aM 3aHXHUPH.

B. KOHCTpYKTOPAUK ¥14aM 3aHXHUPH.
C. bepkuTYBYH 3BEHO.

. Talkna KMayBYH 3BEHO.

E. YauaM 3aHXHpH.

42. UmnoB Gepum onepauusiapuuu 0akapumjaa €ku iu-
ramaa 6yrom cupriaapu opacunard macogann, JacTrOXHH CO3-
Nauaa éKu onepauMAIap OpacHIArH ¥a4aMm Ba KyAHUMJIApHHY
XMCOOJAMHY HUMA AHUKIaian?

A. KOHCTPYKTOPAMK ¥14aM 3aHXHUPH.
B. bepkuTyBUM 3BEHO.

C. TexHONOrUK VJi4aM 3aHXHUPH.

H. Tawkun 3TyBuM 3BEHONAP.

E. Ynyam 3aHXHUpH.

43. Ynuam 3aHXHPUTa KUPYBYH 3BEHOJIAP KAHAAN Typaapra
oymuagn?

A. KOHCTPYKTOPAMK ¥14aM 3aHXHUPH.

B. TexHONOTHK Y¥14aM 3aHXHUPH.

C. bepkuTtyBu 3BeHO.

. Tauikun 3TyBUM 3BEHONAD.

E. C Ba I xaBobnap TYFpH.

44. VYiuaMm 3aHKHpUHM XucoGaaman Max.cti,u KaHaai ma-
cajlajapHu eynmaan uoopar?

A. Tyrpu (noiinxa) Ba Teckapu (TEKLUMPYBUYM) Macanaiap.
B. Tyrpu (noituxa) macana.

C. Teckapu (TexiinupyBuM) Macana.

. Tawknn KUIYBYHM 3BEHONAP MACANACH.

E. C Ba [l xaBoGnap TyrpH.

45. anamnapuunr KORAUMIKHra K¥pa ViuaM 3aHXupAa-
pH Kyitmparuya 6ymanu:

A. Uusnkau yiyam 3aHXupaapH.
B. Bypuakauy ynyam 3aHXupiapH.
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C. Tekuc ynuyam 3aHXUpJapH.
1. ®azoBuit yauaM 3aHXHUPIIApH.
E. bapua xaBo6aap TyrpH.

46. V3apo aiMalIMHYBYAHIHKHEHT KAHIAM yCy/IMaa Taiép-
JIAHraH JeTAJHH ¥3rapTHPHINCH3 €KM TAHNAHMACAAH OYIOMHHHT
Tana0 KMJIHHTAH MIUIATHJHII XOCCAIAPHHH CaKJIaraH XoJja
iuramaa GoiaaTaHum MyYMKHH?

A. Tynuk 6yamaran y3apoantMalliMHULL.
B. bepkuTyBYM 3BEHOHU 2HHUKALL.

C. TYauK y3apoasMalliMnHULL YCYIIH.

M. A, opkann.

E. bapua xaBo6aap Tyrpu.

47. UYu3nKaH y19aM 3aHKMPRIard OepKRTYBYM 3BEHOHMHT
IOKOPHIH YeKJH OFMIOHHHM Kaujaai Oearmianaau?

A. 4,
B. ES
C. ESA,
. EIA,
E. EI

48. CoznaHyBYH 3BeHOJAH TALIKAPH 6apya §avaM 3amkup-
JIAPHHMHT 4eKJIH OFMLIIAPH ACOCHI TEIUHK €KH aCOCHH BAT TH-
3UMHAATH KalicH ¥a4aMm JomycKMaa Kyiuaaau?

A.hBa H
B.mBa M
C.dsaD
H.fea F
E.ksa K

49. Co3naHraH JacTrox/Jiapaa 3aroToBKara MexaHHK HIOLIOB
Oepumaa (¥praua aHMKJAMKAArK Huuios 6epuuiga- 7-8-keanu-
TeTAap) YNYaMAApPHHHT EHMAMINM KalCH KOHYHra TYFPH KeJa-
am?

A. Taycc.
B. CumcoH.
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C. CTblOOeHT.
. duep.
E. MaTtanuH.

50. Yu3zuxkau ynuam 3amxupuaarn GepkuTyBuH 3BeHO J10-
nycku Kauaaii 6earmnanaau?

A Td
B. 7D
C.TA
1. TA,
E TA

51. TanjaaHraH CHCTEMAHHHT KOOPIHHATAJIApHIA HucOaTaH
3aroToBKa €Ku Oyomra Tanad KMJIMHraH X0J1aTHH Depum HUMa
aed atanaam?

A. YpuatuuL.

B. Maxkamnaiu.

C. XoitnaluTUpHIL.

. DPKYHIMK JapaXxacMHY KaMa#TUPULiL.
E. bazanai.

52. 3aroToBKaHu MoOcCiaMara ypHaTMmijia Kaujad macana-
Jap Xaja KWiMHaau?

A. Maxkamalu.

B. YpHatuu.

C. bazanaiu.

. DPKUHIUK fapaXacHuHU KaMalTUPHLLL.
E. A pa C xaBobap TYFpu.

53. ®da3ona KHCM HEYTA IPKHHINK JAPAKACHra Ira.

A. 12 Ta.
B. 6 Ta.
C.3ma.
.2 Ta.
E. 1 Ta.

363



54. dazona XHCM HeYTA MIIFAPHIAHMA BA ail1aHMAa Xapa-
KaTjapra sra 6ynaau?

A.1Ba0.
B.2Ba4.
C.3Ba3.
.0 Bas5.
E.6Ba6.

55. IIpu3MaTHK 3aroTOBKA AETAJUIAPHHUHT YYTA TASHY HYK-
Ta OHJIAH KOHTAKTAA Oynran 6azacu Huma ned arataau?

A. Ypuatuiu 6azacu.

B. MyHanTupyBum 6asza.
C. TauHy 6aza.

. B Ba C xapobiap TVFpH.
E. Tyrpu xaBob iyxk.

56. IlpuaMaTHK 3arOTOBKA Ba AETAIAPHHHT HKKHTA TasiHY
HYKTa OWIaH KOHTaKTAa Oyaram 0aszacy Huma ned artananu?

A. Taany 6asa.

B. Hynantupysuu 6a3za.
C. f’pﬂamm 6a3acu.

. B Ba C xxaBoGnap TYFpH.
E. bapua xaBobsap TYFpH.

57. AynanTnpyBun 6a3a cudaTuaa 3aroToBKa Ba JeTannap-
HMHI KAHJAli CUPTIApM OJIMHCA Makcaara Mmysogux 0ynaau?

A. DHT KaTTa CUPTH.

B. DHr KH4YUK CUPTH.

C. OHr y3yH CHUPTH.

. Xap kaHaaii cuptaap.
E. ®akart to3a cupTiap.

58. VpuatHw 6a3acu cuaTHIa 3aroTOBKA Ba J€TANIAp-
HHHT KaHJail CMPTJapH 0JHHCA MaKcaara MyBoduk Oyiamn?

A. Xap kaHna# cupTiaap.
B. DHr y3yH cUpTH.
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C. Uuwinos GepunmMaraH cUpT.
J. ®akar To3a cupTaap.
E. Tyrpu xaBob #yk.

59. MAuckuu ypHatum 6asacu cudaTuga YHMHr KaiicH cup-
TaaaH doinanranunau?

A. Topeu cUpTH.

B. LlnnnHApUK cUpTH.
C. lInoHka apuUKyacH.
. Tlpusama.

E. Konaykrop.

60. YpuaThin 623acH 3aroTOBKAHMHT HEYTa IPKHHIMK 13-
paxxacHAaH MaxpyMm KHmaau?

A.6Ta.

B. 5ta.

C.4ra.

. 3 1a.

E.21a.

61. 3aroTroBKaHu MocjamMa €pAaMHuAa MILIOB DepHIN Y4yH
JACTroxra VpHaTHIIIA Xap J0MM XaM Gapua SpKHHAMK Japa-
KanapuaaH MaXpyM KMIHHAIHMH?

A, Xa.

B. Hyk.

C. ®akaT TOKapIMK JacTroxjapyaa.
. dakaT napManauiia.

E. C »a J1 xxaBoGnap TYFpH.

62. V3u MapKa310BYM KHCKMWIAP 3arOTOBKAHHHT HEYTa 5p-
KMHJIMK JIapaXkaCHAaH MaxpyM Kuiaau?

A. 12 Ta.

B. 6 ta.

C.31a.

. 1 Ta.

E. Maxpym Kuia onMaiau.
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63. 3aroTOBKAHHHT Y3yH WWIHHAPHK CHPTH O¥itMya y4 Ky-
JAY0KJIM NMATPOHAA MAXKAMJIAHTAHAA HEYTA IPKMHJIMK 1apa-
KACHIAH MaXpYM Kuaagu?

A. 12 Ta.
B. 6 Ta.
C.5T1a.
. 4 Ta.
E.3Ta.

64. Ky3ranyByau JIIOHET 3arOTOBKAHHUHT HEYTa IPKHHJIHK
Japa)kacMJaH MaxpyM Kujaaam?

A. 12 Ta.

B. 6 Ta.

C.371a.

. 2 Ta.

E. MaxpyM Kuia onMaitau.

65. 3aroToBKaHMHI KUCKA UHJIHHIPHK CHPTH O¥ilHua nHes-
MATHK NaTpoH (KHCKMY) A3 MAXKAMJIAHIAHAA HEYTa 3PKMHIHK
JapaxkacHIAH MaXpyM Kuaunaau?

A. 6 Ta.
B. 2 a.
C.31a.
. 0 Ta.
E. Tyrpn xaBoO iyK.

66. BylIOMHHHr AeTaiu €KM iMFMa OMDJIMTHHHHT XO0JIATHHH
aHuKJam yyyH goitnanannunaaurad 0a3anuHr HoMu?

A. KOHCTPYKTOp/HK.
B. Texnonorux.

C. Ynuauu.

J. Vuosum.

E. KonTaxkr.
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67. 3aroToBkara MULIOB OepHiaa GaxapHaaaMran yiyam-
HH VIyamna ¥IYaMHUHT XHcoO GomH Oyaran CHPT, YM3HK €KH
HyKTa?

A. Vmvaur.

B. Co3nopumu.

C. KoHraKT.

. KOHCTpYKTOp/IHK.
E. TexHonoruk.

68. MexaHnk HuLTOB OepHIAa (POHIANAHNAAAMIAH TEXHO-
JIOTHK 0a3aap KyMIAHHIMII XOoccajapura Kypa Kanaai 0ymu-
Haan?

A. TexuIMpyBuH.

B. KoHTakT Ba C03/10BYH.

C. TekwIMpyB4M, KOHTAKT Ba CO3JIOBYH.
1. TexHONOrMK Ba KOHCTPYKTOPJIUK.

E. TekluHupyBUM Ba CO3JIOBYH.

69. Mocnaama éKH JACTTOXHHHI TernuLTH YPHATHII CHPTJIA-
pura GeBocHTa Teru6 TYpran TeXHONOrMK 6a3a HuMa neb ara-
Jamn?

A. KoHTakrT 6a3a.

B. Co3nopuu 6a3sa.

C. KoHcTpykTHuB ba3a.
. Texiuupysuu 6a3a.
E. Cynpumii 6aza.

70. Co3noByH Oa3zara HHCOATAH YJI4aM OJUIINA 3ATOTOBKA-~

HH MaxXKamMjaml XATOJHMIH ¥14aM AHHKJMIHIA TABCHP KMJIAIM-
MH?

A. Tabeup KuIaau.

B. Tabcup kMnmaiiau.

C. Co3noBum 6azara HucOaTaH yayaM oMHMaNIH.

. MaxkaMJjalll XaTOJIMTY ¥14aM aHHUKJIUrura 00FIMK 3Mac.
E. Tyrpu xaBob HyK.
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71. Arap 3aroTOBKAHMHI KOHQHIypauMACH YHH MoOcC/aaMara
€KHM JacTroxra ypHaTMiila MabKya Tap3ga, TYPFYH Ba HIIOHY-
JIH OPHEHTHpJANIra Ba MaxXKamjalra TexHoJorHK 6a3a Tau-
Jlamra MMKOHMAT GepMaca, Kauaail 6a3a TamKHI KHAMHAIM?

A. KoHcTpyKTOopnunk 6a3acu.
B. KonTakr 6a3a.

C. TexwupyBuwu 6a3a.

. Co3noBum 6aza.

E. CyHbuit 6a3a.

72. Y3yH Bajiapra TOKADAMK JACTroxXjapuia HuLioB Oe-
PHIIIA BAJHHHT 3THAMO KETMAC/IMIM YYYH HHMA KWJIHHAIH?

A. BaJlHUHT y3yH TOMOHH TOKap/AHK AACTTOXMHUHT TallKa-
pucuia Typaiu.

B. Ban kecub tawnaHanom.

C. Mapkazuii TeluMKJIapuiaH KyluMmya TassHy cupT cuga-
TUna doinananunany.

. Ope3anali gacTroxuaaH goiaaiaHuaanu.

E. Te3 kecap nynatnaH Tait€piaHraH KeckuuiapaaHd ¢oii-
JamaHWIaaH.

73. 3aroToBKaHH OMpMHYM MApTa YPHATHITAHAA HILIATH-
JIAIMraH TeXHOJOrHK 6a3za numa 1e6 atanaau?

A. KoHTakT 0a3sa.
B. CyHbHii 6a3a.
C. To3a TexHos10THK Ha3a.
. Kopa texnonoruk 6a3sa.
E. KoHcTpykTOpauk 6a3a.

74. Texnonoruk 6azanapHu GeJruianga 3aroTOBKara aHukK
HULIOB OepHIN Makcaanaa KaHaaid CHPTJIapHH KalyJl KHaMII
MmaKcaara MyBoguk 6yaaamn?

A. Brp BaKTHUHT ¥3Maa JeTaTHMHT KOHCTPYKTODJIMK Ba
ynyaw 6azacu xamaa 6yloMHHM iiMFMILaa 6a3a cudatuaa doii-
JajlaHaJuraH CUPTIapHM.

B. KoHTakT, cyHbmii, yauai 6a3anapuHu.
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C. DakaT KOHCTPYKTOPJIUK Ba3aCUHM.
J. CyHbuit 6aza sipaTunanu.
E. ®dakaT T03a CUpTAapHMU.

75. Cynbmii Texnosiorvk 6asa cudarnaa QoiiganaHuura Keu-
THPHIraH KaiCH MHCOA XapakTepiau?

A. CyHbuii 6aza.

B. Tafi€p Ban yuyH 3apyp OyaMaraH Mapka3 TELLUMKIIApH.

C. Katra ynuaMmau TypObHHanap Kypak4ajlapuHUHI KETHH-
M KUCMH Ba OoOMLLIKanapy.

. B Ba C xaBobsap TYrpH.

E. Tyrpu xaBob MyK.

76. TexXHO/IOTHK XapPaéHHH JIOMMXANAULIA TEXHOJOTHK Oa-
3ajiapHu 3apyp OyaMaraH anMamTHPHIITA YA KyiiMacaan OuT-
Ta CHPTIAH TexHoJIoruk 6aza cudaTuna doiinananmura xapa-
KaT KWinm HuMa neb atamann?

A. BazanapHUHT YPHUHAOILAMK TAMONUIN.
B. Joumuit 6aza TaMmoAMIMN.

C. CyHnHuii 6aza.

J. TexHonoruk 6a3a.

E. KoHcTpykTopnuk 6aza.

77. 3aroroBkanapra JacTJa0KM HULIOB GepHIl Omepanus-
JIAPMHH TOTIHHT

A. TepMUK N1LIOB GepHULL.

B. Kyiiuiu, liraMnoBka Ba NOKOBKa KWINLL.

C. TyrFpuialll, MapKa3Cu3 WYHMLLI, KUPKHLI, MapKa3alil-
THUPMLLI BA HA30PAT KUJIMLL.

E. MyHuw Ba ppesanaiw.

M. Tyrpunaiu, HyHUIL, MapKasialiTHPHULLL.

78. AcocHii BaKT Aerania KaHaail BaKTHH TymyHacu3?

A. AcO0OHHM anMalITUPHIL YUYH capdiaHaauraH BakT.
B. Hetans ynuaMaapyHu TCKIIUPULL YYYH capdaaHaauraH
BaKT.

369



C. 3arotoBKaHM MOcC/iaMara ypHaTHLU Ba MaxKaMJalll y4yH
capdnanaaMraH BakT.

. AcOOOHMHT 3aroToBKara Terud MILJIOB OepHUILUHM OoLU-
JIAaHTaHJaH ULUOB Oepulll TyraryHua capduiaHraH BakT.

E. 3aroToBkara viioB 6epud 0ynMHraHaaH KeiuH ac6o0-
HUMHT OOLUJIAHFUY X0J1aTMra KaluTapuvil ydyH KeTraH BakT.

79. YuBHK Ba BaIap HUMAJAp épAaMuaa KMpKuiaau?

A. Tlnyoxiap; AMCKIM, TacMain, (PPUKLMOH, 3JIEKTPO-
¢bpukLMOH appanap; IONKa XHIBUP TOLU; MpECC Ba KaluM;
rasiau, aHOMAJIM-MeXaHHUK, MEKTPOYUKYHIH, PONUKIN KAHUYH.

B. Appanap, nuuokjap, ¢pesanap, METYMKIAPp.

C. la3nu Ba 3/1€KTp NaiBaH/wIALL.

. Tokapnauk, ¢pe3anali Ba NMUUYOKJH KUPKYBYM 1aCTrOX-
nap.

E. Jlazep, aHOLTU-MEXAHUK, BNEKTPOYUKYHIIH.

80. Mapka3uii TEIMKIAPHA NAPMAIANLIA ACOCHH BaKT KaicH
¢opmyna épnamMuaa aHuKaaHaau?

+/ ) ( +1
A la= 5 i= ':’; L~ [mun]
. N .

r

e 1 +(50+100)

B. ra B S'lllll nA‘. i[MMH]
p =d+l~+/"+d+lk_+lq
C. a Sll Ly SU.M [M“H]
L |+ +1
= —— = > | MHH
Aia™ 5" sz, L]
o+l +1 )
t 0 Keg LI
E - i [MHH]

370



81. Ban THmmaarn geTanjJapHi MapKazgalITHPHII KAMAM
acbobaap €épaaMuna amanra owHpuaanu?

A. Tlapma.

B. 3eHkoBka.

C. Maxcyc koMOMHUpNalUraH MapKasoBYM napma.
H. A, B, C xaBobnap Tyrpu.

E. TyFpu xaBobnap iyK.

82. Onepauuanapuy KOHUEHTpPaUHUsIAL HAMA?

A. butra nacrroxaa 6up Heva aetanara MUioB Gepuil.

B. butra nactroxaa 6up Heuya onepauust Haxapuiu.

C. bup naiitaa 6Mp Heya cupT/apra Oup He4a KeCKHYnap
€pAaMuaa Kyrn KeCKUYAM AACTroxXAa ULIJ0B OepuiLi.

I. Ukknta aactroxga OurTa aeraara ULINoB GepuLl.

E. Kyn xeckuunu aacTroxiaa ULIIOB GepulLl.

83. Kin kecKH4/IM 1AaCTroX/1apaa HULI0B OepHiaa Uil XaKMH
HHMAHHHT Xuco0ura kamasau?

A. AcocHit BAKTHUHTI KaManMiLU.
B. Epramun BakTHMHT KaMaituiiu.
C. OnepaTuB BaKTHUHT KaMaitHILH.
. A Ba B xaBo6nap TVrpu.

E. A, B Ba C xaBoGaap TyrpH.

84. Tamky UMAMHAPHK CHPTJIAPHH MAPAO3NAMHUHT KAHAA#
ycyanapu MaBxkyn?

A. Tokapnuk, dpesanaiw, napManaid, CHIMPHULUI.
B. XKunsupnai Ba aatTupatuil

C. IOnka (o1MoC/In) HYHULL, XHUIBUPALIL, PUTUDKA, CY-
nepUHULL, SATUPATHUIL, POJMKIAPDHM AyManaTHil, KyM €p-
JaMuaa nygaw.

H. XKunsup Tolll, CHOAUPruY, KeCKHY, napma.
E. XamMma xapo6 TYFpH.

85. Marepuanaa auaMerpu 30 MM JaH KaTTa TemHKiap
HeuTa napma épaaMuaa napManaHaau?

A. burra.
371



B. Mkkuta.
C. Yura.

. Typrra.
E. beiura.

86. 3 MM raya KaJMHIHKAATHY NYIATAAH TAHEPIANTAH ACCH
JeTajnapaa 3,5 MM raua AMaMeTpaM TeHIMKJIap Ba 5 MM rava
KATMHJIMKIATH PAHIJIH MeTAIApIAH TaHEpIaHraH Aerainapaa
3,5 MM raya guaMeTpJH TEWMKIAp XOCHI KWJIHIAA KaHXAH
yeyiaapaau goiinananunaau?

A. Konaykrop 6VitMya napmanali; aactjnad kepHnab onuo,
CYHT mapManail; WTaMIUIapAa TeWUK XOCHI KUIMUI.

B. 3,5 MM iy napma épaaMuaa napMaiaul.

C. INaitBangnau.

. 3,5 MM gaH KMYMK auaMeTpaa TEUIMK XOCHUA KWIMUI-
HUHT UMKOHHUATH NVYK.

E. Maxcyc nactroxjiapaaH doitnanaHunanu.

87. Tamxu pe3pbanap Kangait ac6o6.1ap €paammuaa xocun
KHJIHII MYMKHH?

A. Tlnawkanap Ba peanba KeCyBUM KeCcKHUYaap.

B. MeTuukiap Ba pe3s6a KecyBYM Kanaakiap.

C. Keckuunap, rapoxjap, nmaaiukanap, pe3b0a KecyBuM
Ka1akiap, JUCKJIM Ba Typyxiu ¢pesanap, XUJIBUp TOLU, Ay-
ManoB4YH acbobnap.

1. Keckuunap, Tapoxaap, njaiikanap, METYMKIIAp, pedb-
6a KecyBYM Kanmnakiap, OUCKIM Ba Typyxau dpesanap, xui-
BUp TOLI.

E. Bapua xapobnap TYrpHu.

88. Ilnamka épnamMuna pe3n6a KeCHIMHMHI KaHJad KaM4H-
JINTH MaBXya?

A. YHyMaopauk nact 6yaanu.

B. Metann capou karra 6yaanm.

C. Kamunnury iyx.

H. AHUKIMK nacT 6ynanu.

E. Peabbanu kecub 6ynmHraHiaH KeiuH njauikaHu opKa-
ra 6ypab onuiu xucobura yHyYMIOPIHK nact Oyianau.
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89. Peapbanapun ¢pesatamHuur Kanaaii ycyiiaps mas-
xyn?

A. TYyrpu dpeszanaii.

B. Teckap# ¢pesanadu.

C. ucknu ¢dpe3anap Ba dpesaiap rypyxu €paamuia.
I. Inawkanap Ba MeTYMKIAp EpAaMuaa.

E. Keckuunap €panammna.

90. Karra Kagamau Ba iiupuk npoduinu pesndoanapnau ¢pe-
3ajall YCyaM €pAaMuaa KecHuJa Kauaad kKecysun acOobaan
toiinanannnanu?

A. Inckiu dpesa.

B. ®pe3zanap rypyxu.

C. IMnawkanap.

. Keckuunap.

E. B Ba C xxaBobaap TYFpH.

91. Mmnal YMKAPHIIHMHT KaHOA#i TYPHIA HUIMHAPHK, IJTH-
HaaM OOIIKA MAKIJATH TEHHKIAPra CHIHPHII Kyanunamm?

A. OMMaBHi1, AKPUK cepusanu, ypTa cepusiiu.
B. flkka tapTubnu.

C. KH4YMK cepusiiy.

. Cepusinu.

E. bapua xasobnap Tyrpu.

92. Wuxy KuaBMpjam AACTTOX/NAPHAA TeuKIap Kanaai
yCyAnapaa KHABHpAAHALN?

A. TlaTpoHra MaxkaMJiaHraH xoJsiga neTaaHu aiIaHTUPUO
>KUJIBUPAALLL.

B. llInvMHaenHUHr TIaHeTap XapakaTura 3ra 6yiraH nacr-
roxaa JAeTAJIHUHT KY3FaiMac XoJaThaa XWIBUPAALL.

C. Hetanb MaxxkaMiaaHMaraH Ba ailJJaHMO TypraH xonaruaa
SKUJIBUpJALLL.

J. A, B Ba C xapobaap TVFpH.

E. Tyrpu xaBob TY1MK OepUiMarax.
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93. Aii1aHMa XHCM IDaKJIHra 3ra 0yaraH aeraniap Kauaai
cuirapra oyimm MyMKun?

A. Yuta cunpra.

B. Bannap.

C. Brynkanap.

. Inckaap.

E. B, C Ba 1 xaBobsap TyrpH.

94. Bpou3anan taitépaaHraH JeTa/lIapHH HYHMINIA KeCHII
TE3JIMrH Kanya Oynanu?

A. 100 M/MuH.

B. 200 M/MMH.

C. 300 M/MuH.

. 200-300 M/MuH.

E. 300 M/MHHYTIAH 1OKODH.

95. Kecknunap épaaMmaa MiMKM pe3pfanapHn Kecuin MyMm-
KHHMHU?

A. MyMKMH 3Mac.

B. MyMKHH.

C. ®akar kazaMu 2 MM JaH KaM OyamaraH pe3bOanapHH
KEeCULl MyMKHH,

. ®akar aHao3anail ycyamaa KeCUL MyMKHH,

E. duameTrpun 30 MM naH Kam 6yaMaraH pe3bOajlapHU Ke-
CHLU MYMKHH.

96. Accu cupraapra mioB OEpHIIHMHT KaHJAi ycyiapu
MaBxyn?

A. Tokapauk Ba dppezanaii.

B. Pannanaur Ba ¥,

C. Panpanaiu, ¢pesanail, CHAMPHIL, XWIBUPIIALL.
A. Panpanaw, dpesanaiti, CHAMPHLL, TOKAPIUK.
E. ®pesanaiil, CUOMPHLL, XUIBHUDJIALL.
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