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C¥Y3 BOIIU

Ma3skyp IapCAuK OJdHil TEXHUKA VKYB IOPTAApPUHUHI MAaLlMHACO3NUK
MUXTHCOCAMIMAA TaXCW OfIa€TraH Taiabanap yuyH « KOHCTPYKUMOH MaTepyan-
Jlap TEXHOJOTUACH» KypcH 6Vitnua A6y PaiixoH bepyHuii Homuaaru Totu-
KeHT JaBNaT TEXHHKA YHUBEPCUTETU UAMMI~-YCAYOUI KEHTallu Kapopura
kypa 1998 iiunma yom aTuaraH Ba ¥36exucron PecnyGankacu Onuii Ba
ypTa Maxcyc TabJUM Ba3MPJMIH KOUINAArn YKyB-ycayOuid MapKa3s TacauK-
JlaraH yMyMuii 1acTypra Kypa é3viarad. lapcankiaa Kkopa Ba paHriu MeTan-
Jlap MeTaJlIyprusic, MaTepHaILIYHOCAMK acoCNapu, MeTaulapHHY 60CcHM
GuJIaH uuLTaill yCyaaapu, MeTL1 KyMManapHM OIKIL yeyanapy, MeTalnap-
HM MaiiBaHanaLlI, KECULL Ba KaBluapiall, MeTATAPHU MEXAHUK YCyanapaa
UULJTALIHKHT PU3KK acocnapy, KeCKU4iap, CTaHOKap Ba yiapaa 6axapu-
JaJnraH UlLIap, 3aroToBKaiapialH KApYUHAM HYHMaM HLLLIaLl yCyanapu Ba
LIYHUHTAEK, METANNAPHU 3NeKTpoU3MK Ba 3JIeKTPOKUMEBUI HulLAALl
ycynnapy 6a€H 3TUNTaH.

JapcivMKHU KaiTa Hallpra Taiépnaiuia yHU siHaaa MyKkaMMaialiTi -
PULI YUYH OuIaMpuiraH Taknud Ba Myaoxazaiap MHOOaTra OJIMHAU, Xap
6up 6ynuM KaiTa Kypuinb 3apyp mMatepuamiap OuiaH TYJIAMPHILLM.

Kynéamanu yKkub, xumMMatnu macnaxatiap GepraH TAWUU Huur
«MeTannap TexHoJjoruscu» Kadeapacu OOUeHTHU, T.(h.H., AOLEHT
IA.A. A611ypaxMOHOE]ra, Tow ATY uuHr «MalunHanapHu noiMxanaii acoc-
napu» kadeapacu myaupu, 1.¢0.4., npod. P.U. Kapumosra Ba
«MeTannap TexHoaorusicu» Kadeapacu ab3osapura Myauiud Tawakkyp
ouagupanu.

LlynuHraex, Mmyanand aapciayk Xakuiaa ¥3 pukp Ba MynoxasanapuHu
6unanpraH Oouka yprokjapra xaM CaMMMUA MUHHATROPYMWIMIUHY OI-
JUPanM.




MYKALITAMA

ManiyMKH, 10KOpY MabHaBUATAN Ba MabpUaTIy MHCOHAP XaMHUATH-
NarMHa CAaHOATHHHT TYP/AM TapMOKIAPH TAKOMMW/UTALLIaH, TeXHHWKA Ba TeX-
HOJIOrYst pUBOXUI1aHTaH 6YnM6, cudatam Ba ap3oH, pakobarbapioiu Maxcy-
JIOTAAp MU0 YMKAPHLLE ME3OHM 10KOPH O¥nanu.

Bo30p MKTMCOAMETUTA YTUIL 1aBpHAA MYCTaKMI Y36eKUCTOHMMU3 OJ1-
nuvna Typrax gon3apd MyamMoJiapaaH OMpy — Xank XY KUTUTUHUHT TEXHU-
Ka-UKTUCONMI TapaKKMETMHU Xaaai cypbatiap OunaH 6ocknuMa-60cKmy
pUBOXJIAHTUpUILAAH M6opaTavp. LllyHaarnHa xankyM1M3HWHT ToGOpa ycHob
OGopaéTrraH MooaMi Ba MabHABHt IXTHEXIIAPUHM TY/1a KOHAUPUIL MYMKHH
6ynanu. By 6opana MalWIMHACO3/IMK CAHOATUHUHT POJIM FOSIT KaTTa. YyHKH
XUIK XyXXKa1urv 6apya TapMOK/JIapUHUHT TAPAKKMETH MALLIMHACO3TMKHUHT
Kai napaxana pMBoxJlaHraHaurvra 6ornukanp. lly 6orcoad xam maluu-
HaCO3IMKHMHT Kail Japa)xaia pyuBOXJIaHraHUra kapab Mamuakartiap Kya-
paty xakuaa pUKp puTHaany. MawiyMky, CAaHOATHHU 3aMOHABHIt, TaKo-
MWIalWraH TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHsIIap OM1aH XMX03/1araHgarvHa XaxoH
aHpo3anapvra Moc, WIrop Mamjakar/iap uiiiab unKapa€TraH Maxcy/aotiap
6un1aH pakobaTialia oflaguraH Maxcyaomiap Uwnad YMKapuLl MyMKHUH.
ByHMHT yuyH MaBXyl TEXHOJOTHUK XapaéHIapHM TaKOMMJUTALUTUPUIL OK-
JaH 6Mpra pYBOXMUIaHIaH faBiaT/iapaark 3aMOHaBUi1 TEXHOJIOTMSLIAPHH, cap-
MOSIIOPJIAPHUHT CapMOSiIapUHY CAHOATUMM3ra KeHI Xa10 3TH LUMMHU3 JI0-
3uUM. by yikaH BasudanapHy amaira owMpHviuga uiM-daH 10TyKj1ap1ra
ACOCJIAHMLI JIO3UM.

by Gopasa pecnybarkaMu3na Xyna Kyn Miljiap KUIMHAK Ba KMJIHMH-
mokzaa. KymnagaH, XOpyHXUil faBaaTiap capMosiapy Ba MyTaxaccuciaapu
Ouall GHPraUTMKAA SHI WIFOP TEXHOJIOTHAra acoc/aHraH KaTtop 3aMOHaBH i
finpuk k¥wmMa kopxoHantap (HaBowit MeTannyprius komouHatu, Byxopo
pedyTHIN KaiiTa iutaw 3aBoau Ba 6owikKanap) Kypunan. By kopxoHanap
MVIITa3aM HuL1aMokKaa. Xo3upaa pecny6jJuKaMm3 WIFOP MalMHACO3/MK
caHoatura 3ra 6yaan, HedThb, A0OH MYCTaKMJUIMIMra 3puwauk. Kynaab
CAHOAT KOpXoHAal1apK Kypunmoxaa. JlekuH iy 6unaH oupra xaiu KWinHa-
AMTaH ULAap Xam kyn. by viunapuu 6axapuiuna MabHaBUATIM, V3 KacOu-
HITHE MOXHP MYyTaxacCMCNApMHU Tal€pall 3Hr aon3apbd MyammMonapaaH
OupHIp.



By MyamMMonapHu¥ xan 3TMILAA AKMHAA pecybiInKaMu3 XyKyMaTi To-
MOHMAaH Kaby KuinHraH «Kaapnap taiépnaui» Mmunnuit gactypu Ba «Tab-
JIUM TYFPUCULA»TU KOHYH XyJa KaTTa axaMUsaTra ara. MabliyMKu, 3aMOHa-
BUI TAKOMMWJUTAWTaH CAHOATHM MALLUMHA, MEXaHMU3M, annapat Ba npudop-
Jlapcu3 TacaBByp 3THO 6Ymaiiau. LlyHnait skaH, GunamMusky ynap aiipum
KMCMJIapAaH, KMCMap 3ca JeTaiapaad HMFMnaau. Yaap Typsiu wapoutaa
(MyxuT Ba 6ocumaa) munaiau. ly GoucnaH ynapHu noiiMxanawaa noun-
XauMaap TeEXHUKa-UKTHCOAMH Ba IKCILIyaTalMOH TajlabaapHM xucobra oi-
raH xonia MaTepUalJIapHHY TAaHNAlINAPH, TEXHOJIOTAAp 3ca yAapHHU Tailép-
Jlaill ycyanapuHU OKMJIOHA besirnnaumapy n1o3uM. lllyHaaruHa kyiunnrax
Tatabnapra xaBob OepaauraH, nyxra, Kypkam, cudarau sa 6enrunarHrad
MyAaTaa, MebEpUaa MiLIafauraH MallMHAa, MeXaHM3M, annapar Ba npu-
6opnapra 3ra 6¥nvHanu. byarycn 6akanasp Ba Marvcrpiapra 6y 6opagaru
BoLUTaHFHUY 3apypUit OUIMMHU «KKOHCTPYKUMOH MaTepHaniap TeXHOAOTUS-
cu» (K.M.T.) pauu ypratanu.

K.M.T. ¢paHnaa Typau KOHCTPYKUMOH MaTepuaniap uuiad uMKapvil-
HWHT 3aMOHaBUW I yCyJ11apH, yaap XOCCAIAPUHMUHT Typauya 6yauu cababnapy
ypranuauiuy 6wiad OMp KaTopaa 3apyp xoccara ara OynraH Aetauiap Tainép-
Jaui 6unaH GOFNMK TEXHOJIOTHK XapaéHaap XaM ypraHunaau.

By dan ¢pu3mka, kume Ba 6ollKa paHnapra acocnadratd 6yau6, Tanaba-
JIADHUHT TEXHONIOTMK CABUSICUHW KEHTAUTUPHLI OMaH GHpra Maxcyc Tex-
HOMIOTUK hanaapHu ypranuwaa nomaeop Oynaau. LlyHUHr yuyH Kenry-
CHAA Y3 COXaCMHUHF eTyK MyTaxacclicy 0y1yBum xap oup taiada Oy paHHU
KYHT OWJIaH YypraHMOFU 3apyp.

K.M.T. daHUHKHT spaTaMluura pa puBoxiaHuwunra M.B. JlomoHo-
coB (1711-1765 i.i1.), [1.I1. AHocor (1799— 1851 it.i1.), 4.1A. MeHaenees
(1834-1907 i1.i1.), J.K. YUepHos (1889—1921 ji.i1.) Ba Goukanap yjakaH
Xycca Kywrasnap.

Macanat, M.B. JloMon0COB METALTAPrA XOC XYCYCHATAAPHH Ba yiapAall KyTUaran
XOCCUTH KOTHLIMATAPHU O/TMLLL #yuapuity kypeatran 6ynca, LT, Anocos MeTanap xoc-
canapM CTpyKTypacura GOETMKANIHIH, nerupaopud dnemedTap (Cr, Ni, W) umnnir kotuu-
MaIap XOCCATAPUIa TABCUPHIN, WYNHIITAEK KaM YIIEpOIAd nyaaTaapaan Tait€paairan
AETAMIAPHUHT MW MYAOATHHH Y3aRTHPULI YUYH CUPT 1032 KATAAMHUIIM KYN YIIEpOAin
ras MyxuTuaa yrneponra Tyiuutupuiumiig, J1.U. Menaeneen aneMeHTAApIMHIIT DABPUIA
KOHYHUATH, Y1ap XOCCANAPHHHIIT MUKH Ty3uanwura y3suit 6oraukaurnnu, LK. Yep-
1OB 3¢a NYJIATAAPHUNHT KPUTHK HYKTAaap BadHsITH yJapHUNT Tapkuouaaru yriepoa
MUKAOPHTA BOMAUKIUIMHY KypcaTtau. KOkopuna kaila aTuarad onuMaapaatl Talikapu
6y dannuur aiipum coxanapuuu pusoxuianuwnaa M.K. Kypakos (1878 —1920 i1.i1.),
M.C. Kypuakon (1860~ 1933 i1.i1.), A.A. Bousap (1870— 1947 i1.i1.), E.O. INaron (1870—
1953 #1.i1.) Ba Bolukanap ynkaH XMcca Kywnunap.

Hurauns onumnapnaan Y.P. Aycren (1843— 1902 iiii.), . Cop6u (1826— 1908 ii.i1.),
dpanuys onnmit ®©. Ocmam (1849— 1912 it.i1.), nemuc onumu A. Maprenc (1850— 1914
H.11.) Ba BOLUKANAPHHIIT Xax XHCCATAPU KaTTa.
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[ytn aifiTHW XKOU3KKU, KEAMHTH HUIapaa peakTUB, aTOM TeXHUKacH Ba BoluKa
COXATapPHUIIT IPATHAKLIM Ba PUBOXIAHMLUN HATUXACHIA arpeccUB MyXHTAA, IOKOPH
6ocuM Ba TeMMepaTypalapaa ULLIOBYHK, Aesp/u I0KOPH JapaXaly NMyxTa, Koppoaus Gap-
JOULTHKKA BA NIARCTUKIMKKA ora 6YaraH Metaut KoTuluManapra 2XTMEX opTa 6opan. by
aca SIHMH-SIHTY WTMMI Mapka3nap, 1abopatopusuiap Ty3uira onub kenau. by Mapka3s Ba
nabopaTtopusaapaa 2AeKTpolH MMKPOCKOILIApAA, peHTreH Ba 6011K2 3aMOHABUii annapat-
siap €paaMuaa HyKyppox, Kyaatuinap oaunb 6opunmMoxaa. LLIyHuHraeK, KaTTHK XHUcMaap
(bu3mkacH coxacnaary spuiuMaran 0tykaap Tygannu K.M.T. dbaHu puBoxiaHau sa
PMBOXTANMOKAA, HATHXaa ONAMHAAH 6eJruiaHraH XoCcCwIM KOTHILIMAnap O/IUILLITa DpU-
wHAMOKAa. ByHUHT axaMUATH MXoATAA KaTTa, anbdarTa.



EHPHHYH LEYIHM

KOPA BA PAHTIJIN METAJUIAP
METAJLUIYPIUSACHU

Yoy 6ynumaa tabuuit 6upukmanapaan Fe, Cu, Al, Mg, Ti Ba
YJIApDHUHT KOTHLUMATAPHHH 3aMOHABUI yCy1apaa ULLIA0 YMKapULl TeX-
HOJIOTUK XapaéHaapu ypraHunaau. by 6ynuMra Teruiuim aipum yMyMui
Macaiasiap ypTa MakTaOHMHT dU3nKa Ba KMME Japciapuaa YTUAHILMHU
XxUcoOra onraH x04a ylapHHU MInad YMKapyiuaa KyanaHMaaguraH ycky-
Hajap, acocyil TEXHONOTUK XapagHaapra ypry Gepuirat.

I-606

METAJUIAPHU MIIUIAB YHKAPWUI YCYJUIAPMHUHT
BOCKHYJIAPH BA YJIAPHUHI MAITNMHACO3JIHNKIATH YPHU

1-§. Merainapan Hiiab YHK2pUIl YCY/LIapHHMHT DOCKMLIapH

ApxeosornapHuHT Mucpaa, XuToiiaa Ba 6olika MamaakaTiapaa onmé
OopraH u3faHMVLUIApU ofaMap apaMu3daH 7—06 MUHT HUILIap MyKafaaM
cog xonna yuparad metauiap (Au, Ag, Pb, 6ab3an Cu Ba METUOPUT TEMHP)
OwlaH TaHWLI GYAraHAUKIIApUHM KYpcaTaau. Ynap apaMu3aaH S—4 MUHT
Awinap asBan pyaanapaan Cu, Sn, Pb napHu axpatub osraHiap Ba 3XTH-
éxulapura Kypa ynapaaH aipuMm vl Kyposuulapy xaM Talépiiaradnap. Jpa-
MM34aH 3—2 MUHT HMAnap aBBaj 3ca MMCra KaparaHjia nyxTtapok Ba KaT-
THKDPOK, OVJIraH, YHMHT Kanaiuau KoTuiuMacu (OpoH3a) HK oarasaap (wy
doucaaH Tapuxja 6y 1aBpHM GpoH3a acpu e xaM IOpUTHIraH). DpaMu3-
raya ogamapra xamMmacy 6yam6 errura Metan (Au, Ag, Cu, Fe, Sn, Pb sa
As) Mabiym OyaraH xonoc. JIeKMH TEMUPHM KAUOH Ba Kaepaa, KaHpaai
KMAUO ONMHraHM XaKMaa aHUK MabayMoTnap iVk. MabayMki, ogamaap
onoBaaH doiganaHMIIHY OUAryHNAapUya KYN Wuaiaap AaBoMUAa TEMUP
onvwHu 6unmarannap. Ly 6oucaan silUMH HaTHXacuaa €HraH aapaxtiap
CYB TOLUKWHIAPH, ILAMOJJIAP HATHXACHUAA YUMACAWUTH YUYH YHUHT aTpo-
¢$VHU Typau Touwtap, MabAaHaap OMIaH ypad, yuMac ryjaxaHjap Xocun
3TraHjap Ba 3apypusitra kypa arpoduaa siimaranaap. OnoB XM alaHra
OJIMLUM YUYH YHM €rod Kocosaap OWiaH KosjaraHjiapuia KyJjap vuvMaaru
WIAKAAHTaH TAIBUPAK Maccara Ky3jiapy Tywrad. YHu onu6 towiap éunan
3ap6 Gepub, yunuk Kyposnap raiiépnarannap. Kyniap numna 6yHnait niac-
TMK Macca OYAMILIMHUNHT cababu ryaxan atpo)MHM ¥paraH MabaaHaap Uuu-
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2o [a OCOH KaMTapuiaaauraH TEMMp
' 6upykmanapy 6yiraH Ba yaapHM
1okopH Temneparypa (900—1000°C)
na temup yraepoa Il okenau (CO)
7 rasy 6uiaH KamTapwira.
=Nl OpaMnapHUHT TeMupra GyaraH
= LU . IXTUENMHMHT TOOOPa OPTULLIN YIap-
7 ‘ HU TEMMPHH Kynaab nuinab Yymka-
puuira yHpaau. Ly 6oucnaH ynap
I1-pacm. Temup MeTAIYPrHACHHHHT ¥30K‘ M31aHWLLAPp HaTvXkacnia €p
Gownanrny Jaspuaarn ep yuormnunr Y 1OKIaPH KYDIMIAD Ba y/1apra XaBo-
TY3NAMWH HU xaigaw WyJI1apMHN MULTad YnK-
aunnap. By y4oknapaa napaxtiaapHu
8KMO, YHUHT ycTUra TeMMp GvpyKMa 6ynaknapvHu kuputrannap. Ep yuok-
Japaa TeMnepatypa KyTapuaranaa TemMup 6upukManapuaad temup CO rasm
6uaaH KalTapyand JUoK Tarnaa UIAKIAHTAH, FAJBUpAK TEMUP Maccacu
XOCUN GYIraH Ba YHHU «KpHL» aeb ataraHnap (1-pacm). YinapHu yyokaaH
onub yHAAH V3 axTuéxuiapmra Kypa doinananrannap. Munnap yrvum 6u-
JIaH ep YUOKJIAPHUHT 1aKIM, yauaM/iapHy, XaBo Xxanaaw Ayinapy TakOMmUi-
gawn6, XI11-XIV acpnapra kenv6 noMHanap wakiura yta opas.

Uly ityn 6unaxd teMup nuaad ynkapuil 6MpMyHya opta 6outaau. Jle-
KMH wy 6uiad 6upra 6y TeMUp Mi1ab YMKApHLL XapaéHUHUHT OMpMYHuUa
y3rapuiumra xaM onnb keaau. Ep yHOKIapHUHT I0KOPHM KHCM KA TeMIepa-
TypaHUWHT nacwinry cababau OMpykManapaaru KYrruHa TeMUp OKCHAIApHY
ur1ak aXXpaIryHua kantapuiaub, yriepoara TyitmHa 6opay. TeMUpHUHT yr-
epoany 6y KOTUIUMACHHHUHI CYIOKIaHULL TeMMepaTypacy TeMupra Huc6a-
TaH aHYarMHa nacTaury cababnu y yTxoHa tarura ToMumnad, éruna 6opam.
Texnp Mwnab UMKAPHULLHK KyNnakTUpULL yuyH 0anb 6opunraH 6apua Hiu-
Jlap HaTHMXKacHAA ep YUOK YyTXoHacyra Lnaxkiu, FalBUpakK TeMUp 6ynaru
YPHUTA TEMUPHYHT YIJIEPOUIM CYIOK, KOTHIUMACH OYJIMMLL 4YH EFUIIN.

Opamyiap aBBanura yHaaH kanaai doinanaHMiHEY GUnIMaauaap, Ke-
HUHPOK YHAAH ep KOJUIUIapAa 04Ul WaKNAY KyAManap ojraH 6yncanap-
N4, YHHUHT MYPTAWTH YHAaH doiaanaHUIHY KECKHUH ueknaau. TeMup uui-
Ja0 "IHKAPULUHY OWIMPUIL Ba YHUHT cudaTHHM sixiuuaail 6opacunarm u3-
JaHnuiap Hatuxacuaa 1780 iunga AHMIMSANA KUYUMK alaHTATK Meyaap
EpaaMMAA UYSTHAAH NYAAT ONMILTA 3PUILWIIHK.

by neuynapra KUpUTUIraH TEMUp pya KM3AMPUIraHaa Tapkuduaaru St,
Mn. C, P a1emeHTIap pyiaa Ba XaBO TAPKUOUIAATH KMCIOPOa GUIaH OKCHUL-
JAHHIIH XaMJa 0y OKCHANAPHUHT §3apo OMPHMKMUILM HATHXKAcHAA IaK
axpaia downaad. by Xapa€HHM siHaaa Te3NaTULI YUYH Meyra sHa MabjiyM
MUKlOpAa KYLUUMYa TEMUP pyaa KUPUTHO, MeTal BAHHA 2—3 coar aaBo-
MHAAQ TEMUP KOCOB OWIaH apanaluTupuaan. bynaa neub TeMnepatrypacu-
tuHr 1300°C faH opT™MacnuruaaH XaMHMPCHMMOH XO1aTAATY LJIAKIW FAIBM-
paK MNyjaT oNMHTaH. YHU neyaaH wirakiap €paaMuaa OTMHUO, aXTUEXTa
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Kypa doitnananunral. by ycyHUHT
ep ydyoxjapaaH ¢apku IIyHOAAKH,
OyHIa €KMITM aloXuaa YTXOHala
ékpuirad. Ly 6orcoaH Ekuru tap-
Kubuaard TeMUp xoccanapura ny-
Typ eTka3yBuum P, S, axpanysuu
KyJi1ap nyaat cugartura nyTyp eT-
Ka3maitoun. JlekuH kyn Muxkaopaa
EKWIFU capiaHULLK, OFUP XXMUC-
MOHHA MEXHATHH Ta1al 3TUILM, UL
YHYMIOPJMIMHUHI MACTJUIM Ba
olikanap ogaMJIapHU sTHaIa Tako-
MULIALLITAH YCYAaap yCTHAA U3na-
HULLJIApra YHAAOM.

Hapxakukar, 1855— 1856 itun- 2-pacm. Konsepropunur cxemacu:
fapna uHrm3 metanypru I. Bec- !/ — XaBO KyTMCH; 2 — KOMBCPTOP-
ceMep TOMOHMAAH SIHTM, TAKOMMJI- HUHT OF3H; 3 — MM KoBaK Uanda;

3! — uanda; 4 — wecTepHs;
JIALLraH ycyn ipaTUAaH. _ 5_ peiika

by ycyana tapku6uaoa Si, Mn
Kk¥npok, P Ba S xampok 6yarau b1, B2 mapkanu cyiok. 4ysiH, aesopiapu
AMHAC FULITUAAH TEPUIND, CUPTUAAH 3Ca MYNaT JUCT OMIaH KOIJIAHTaH,
xaxxM1 30—40 TOHHaNMM HOKCUMOH KOHBepTOp e aTalyBUM KypuaMmara
KYHMWIraH Ba TarMaaru TEWMKIApAaH XaBo xaiiaanraH (2-pacm). Konsep-
TOPHM MIUTA TYWIMPULI YYYH aBBajl0 YHM TOPU3OHTAN XOJaTra yTKa3uo,
Or3uaaH Tarvaarv TEWMUKIap MeE3OHMUTaua uYyssH Kyhuaanu, cyHrpa tTarmaa-
I'M TellMKJiap OPKAIM aBBAIMIa XaBoOHM KMYMK Bocumaa xaitnananu. Kou-
BEPTOPHH acTa-CeKMH BEPTHMKA XOJaTra KEJTUPryHUa XalATaIMTaH XaBo.
6ocHMM xaM OPTTUPWING ML MeBEPHUTA ETKA3UJIAAH.

Bynna xaBo kuciaopoau uysHaaru TeMupHu, keituH Si, Mn, P... napHu
okcuanan 6opaau. Hatuxana cytok MeTan TeMnepaTtypacy Aesipjiv KyTa-
punagm Ba xocun 6ynaérran okcuanap (SiO,, MnO, P,O;, FeO) HuHr
y3apo OMPHMKMILKAAH LWIAK XOCcHa 6y1a 6opagu. UysaH TemnepaTtypacu 3a-
Pyp Aapaxara KyTapuwirad, yHaard yriepod okcuiiaHa oouuiaitnu. Ko-
TULUMA KYTHITaH TapKybra Kejray, KOHBEpTOpra xaiaanagrraH xaso 6ocu-
MUHH NMacalTupuiL 6uiaH 6Upra y rOpU30OHTAI X0JaTra YTKasuaub, yHraru
CYIOK MYJIaT KOBLUTA YUKAPUAAOM.

[yHu afTHLL XXOU3KM, BY YCYJTHUHT OJIM WIMIU, GOLLKAPULUIHMHT Kynaii-
JIUTH, EKWIFK Ta1ab 3TMACIMTW, YHYMIOP/JMTUHHWHT IOKOPHUAWTH Ba BoluKa
ad3annnxnapu 6unax 6upra aipum Kamunaukiapu xaM 6op. AifHUKCa,
MabayM KWMEBHI Tapkuonu (S Ba P kam, Si kyn) cylok uysaH 6ynuwum,
AHMK, TAPKUOAM 10KOPH cUdaTIn NyaaTIap OAMILHMHI KUHMHINIY, aXpa-
JIUG YMKAMTaH Ta3lapHUHT XaBOHHM Oy3HILtK Ba OOLLIKAIAP YHUIT KaM'UM-
avruamrp. by kamMunankiapHu 6aprapad aTuiu yetuaa onub 6opuaraH us-
NAanunuiap Hatwxkacuaa uurua metaunypri C. 0. Tomac 1878 iimnaa bec-
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CeMEP YCYJIMHHU TaKOMUTAWITUPAU. A bHU Y, KOHBEPTOPHUHT AMHAC FULI-
THOAH TEPWITaH AE€BOPUHM TOIUKYMUD CMOJAIM JaJIOMUT TMIUTH Gunad
ATMalITUPAM, HaTHXala YystH Tapkubunaru 3apapau P, S xyiumumMyanapu
KYNpOoK, OyaraH ap30H UysiHjaapAaH nyaatiap OnMHaavraH 0ynauHau. YyH-
KM, uysaH Tapkuduaaru P, S napHu ¥31 6MnaH O60Fnab wuiakka YyTkasuiu
YyUyH KOHBEpTOpra MabayM MUKaopaa ¢dJroc aed aTalyBUM OXaK TOLIMHY
KMPUTHLI UMKOHM TyFuaau. LlyHu adituin xaM xou3ku, Tomac ycyauaa
oauHraH nyaar cudaru beccemep ycynuaa onMHraH nyjaataaH nacTpok
O0y1anu, uyHku 6y nynataoa FeO mukaopu kynpokaup. KoHBeptopra ku-
putnarad ¢paoc (Ca0) temup okcuamHu (FeO) Gornamaitan. beccemep
KOHBEpTOpAa 3ca KaiTa uuuiaHyBun yyauaa S sa P mukaopu o3, Xxapaéxaa
xocua 6ynaétran SiO, TeMup okenan 6unan 6upukub winaxka yraau. Uy
cababam Oy nynaTaa yHMHI MeXaHUK Xoccalapura calbuvii TabCup Kypca-
TyBuM FeO aHua o3aup.

MabiayMKH, IOKOpUIary ycyiap 6unaH nyaaTt vuuiat yMkapu Xxaxmm
OpTraH Capu XaiK XY>aJauryv Typaud TapMoKJiapuaa MeTall YMKUHAUIAP
Kyru1ab iuruaa 6opau. LLIyHMHT y4yH XaM yJIapHM KaiTa viluiall, oluHa-
IUTaH nynat cudaTMHY SHaJA SXIKaall MyaMMOCH TyTuaau. by Myammo-
HU euniu Gopacuaa onnub GopwiraH uananuaap Hatuxacuaa 1864—1865
Ananapaa ¢ppaHUy3 MeTaLypraapu ota-6oma 3. MapteH Ba [1. MapteH
MeTal1 YUKMHAMWIAPHHY ajlaHraay neyjapia Kaita vwaw 6unaH kyniab
cudaTiu nynatiapHM oML YCYJIMHU TaBcus atamaap. FOkopu cudartam Ba
JlernpJlaHraH nyjaaraapra 3xTHEXHMHT Tobopa opTvLUM ca6adiu oamno 60-
pyAraH uananuinap Hatvxacuna XIX acp oxupura Kkenub 3iekTp €inu,
MHIOYKUMOH, KEMMHPOK BaKyyM LUApOUTAA UILIaWAWraH 31eKTponeyaap-
naH donpananmanm. Wy 6unan 6up Karopna uysHIapaAaH NMyaaT oaMLIAA
KUciaopodra TYit MHHTUPHW/ITAaH XaBodaH, XaBo YpHUIra KMcaopoaaaH ¢oitaa-
JlaHU LI Gopacuia xaM U3naHMLLWIAp oMb Sopuaan. Xo3npaa xaM 0y 6opasa
WIMMH TEKILUPHMLLI MHCTUTYT/Iapuaa, 3aBoj JabopaTtopysiiapyaa UanaHuLL-
nap onud GopuaMokaa.

2-§. MeTann Ba YHMHI KOTHILM2IAPHHU HILIA0 YMKADHII YCYIADH
Ba YJIAPHUHT MAUIMHACO3/IMKAArH YPHH

Mabaymky, Tabuataa cod xoaa ydpoBUM MeTajlapaaH 6owka 6apua
MeTauap Typau oupukmanap (okcuanap, cyasduanap, docdumiiap sa Goi-
Kaiap) Tapkubuaa 6yaub, ynapaa anyarHa 6erona kyimmuanap (SiO,,
AlLO,, CaO Ba 6ouikanap) xam 6ynaau. by 6upukmanap MabaaHiap aeim-
Jagu. Arap METAJUTYprys KopxoHanapuaa Oy MablaHaapiaH MeTalnap Uil-
nab unkapuaa doilnananuica, ylapHu pyaaiap Aeinaany.

CaHoatna pyaanapiaH XWiH, XyCyCUSTH Ba O6eroHa OMpykmanapiaH 1o-
3:IMK AapaXkacura Kypa MeTaljlapHUY aXxpaTud oiuMiuga KyHuaaru acocui
ycyanapaad ¢oiaanaHuianu:
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1. TIupoMeTannypruk ycyn — Oy ycys KeHr TapKairad 6ynu6, OyHaa py-
NanapHu EKUJIFU EKMITAaH Maxcyc Neviapa 3puThb, yrapaaH cylok Xonaa
MeTainap axparub olMHaou. byHra foMHanapaa TeMup pynaiapaaH uysiH-
Jlap OJIMHMLLK MUCON GYnaau.

2. TuapomeTannypruk ycyna — 6y ycyiaa pyaalapHU aBBaJio PUTYBUYU
3pUTMaiapia UnaHub, KeiMH yrapaaH KUMEBUI ycya 6unaH uykTMpHUoO
€KM 3NEeKTPOJIM3 YCYJInAa METaIap OAMHaau. By yeynra muc pynanapaaH
MMCHH axpatub oauil Mucos 6ynanm.

3. DaexTpoOMETALTYPIHK Yeys1 — Oy ycynaa pyaaiap 3/eKTp neyapaa 5p1-
THAALM EKU TY3 IPUTMANIApH IEKTPOIN3 3TUO MeTaIap aXpaTub OMHAIH.
By ycynra amioMMHUHT pydanapHU 3J1eKTp neuaa 3puTHd atloMMHUI OKCULU
OJMLL, KEMWUH YHIAH 3/1eKTPOJIN3 YCyUaa ATIOMHUHUI OIULL MUCON OYaaau.

4. Kumésuii-MeTamnypruk ycyn — Oy ycynga KMMEBKI Ba TMpOMeTal-
JIypryK Xapa€H/ap HaTHXacKuia TermiUan pynanapiaH TUTaH, BAHHAAUM,
UMPKOHWI, HMOOMI KabK aneMeHTaap axpaTuO oarHaau. MacanaH, TUTaH
okcumiapuaaH terpoxiiopya (TiCl,) HM onuLL yuyH ynapHU repMeTHK IEKTP
rneyaa xjiop 6unaaH MIUKaHraHaaH keiMuH yHaad Ti Hu anektponeusa Mg
OunaH Kailtapub onui Mucon 6ynaau.

KefinHru itwuiapaa pyaanapaaH METULTapHM aXXpaTuG oML 3AeKTPOH
HYPp, I1a3Ma MCCUK/IMIMAa ULJIOBYH MlewIapaaH xaM ¢poiaaiaHunMoKaa.

[ynn kaitn atu xousku, cobuk CCCPaaru fiupuk mMetanayprus
KombuHatnapu (MarHuroropck, KysHeuk, YepenoBselik Ba 6olIkanap) AaH
dapin ynapok pecnybnuvkammnsaa 1942 iinnga bekobon, 1953 iinnna
Oamanuk, 1971 itnnpa Hasouit Ba G60LIKA METALTYprus KOMOMHATAApU
KYpWIraH Ba yJjapaa Kyruiab Kkopa, paHiiy MeETUUIap XxaMaa YJapHUHT KOTHLL -
Malapy ML1ab YMKAPWIMOKA.

KysaTuuutapaaH MabiayM 6yauiunya, TEXHUK To3a MeTauiap (MacaiaH
Fe, Al, Cu) naH snekTpo Ba paauotexHukaaa, TaHtan (Ta), Hnobuit (Nb),
racdbHuit (Hf), umpkonuit (Zr), kpeMHHit (Si) Ba yJapHUHT KOTHIUIMANApH-
JaH Npubopco3InKaa, aTOM TeXxHUKacuaa Ba 6oiiKa coxanapaa doitaana-
HWICA, MaLLIMHACO/TMKIA 3CA TYPM MALLMHA Ba METULTKOHCTPYKUMSAIAPDHUHT
Kapmito 90% naH OpTUKPOrH KOpa MeTaJUl KOTUIUManap (YysH Ba NyaaT)ra
TYFpU Keanu.

ByHMHT GoMCH LIYHOAKH, KOpa METAL KOTHLLIMAIApK KOHUKAPAK Pu-
3UK-KUMEBMI1, TEXHOJIOMMK Ba MEXAaHMWK Xoccanapra 3ra Oyauiuy ounaH
6upra, KUMEBU TADKUOMHUHT Y3rapyMIUAd XOCCAUTAapPMHUHT Y3rapULLUHU,
LWIYHHHIAEK TEPMHUK, TEPMO-KUMEBUI Ba OVnak MuLioBnapra GepuaniLn
HATHXKACHAA CTPYKTYpa V3rapHiuy XMcoOura XoccalapuHUHT 3apypyii ityHa-
NKuAa HYHAITHPUAUILK, HAPXUHUHT ap30HPOKAUrMaup. |- Ba 2-xaapan-
Jlapaa MaLllMHACOJTMKAA KEHT KYJUTAHWIAAUTaH METALAP, YAAPHUHT KOTHLL-
Majlapy XaKuaa MabayMoOT/ap KENITUPUWIITaH.

[LlyHuu kaia 3TULL XXOU3KHM, X031upaa AyHE O6yiinua uinad ynkapuiaer-
raH MeTal1apHUHT 94% ra aKMHK Kopa MeTanjapra, KOJAraHy paHrin me-
Tajanapra TYFpy Kenaau.
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2-606
YVAHJIAPHU JOMHA ITEYJTAPJA NIILTAG YNKAPHUIIT

1-§. Yysan nmiad yuxkapumaa GoiiiaiaHuIaAMIaH MATePUAIIAP

MabnyMku, 3aMOHABUHII METANNYPrusl KOMOMHATIApY MUPUK Ba Mypak-
ka0 MHLLIOOT KoMrieKcH Y10, KoHNapaaH BaroHnapaa KeJlTUpHiraH pyaa,
EKHMAFU B HAlOCIapHU Maxcyc MaiiioH1apra TYLIHPYBYY MeXaHU3miap,
yAapHu 60MUTYBYM KypHUaMaiap, KOKC HiLLad YMKapyByu batapesnap, 10M-
HUTAPHU KM3AMPKUITAH XaBO OMJIaR y31YKCU3 TAbMUHIIOBYM XaBO KM3AUP-
ruunap, ZIOMHanAaH YMKAPUAraH 4¥sH Ba L1aKJIapHN KEpaKiiy Xoira Ta-
LLIyBYM KOBLLLIM BaroHeTKanap, 4ysiHiapaaH nyaatiap oJyBYM neunap, yjaap-
JaH 3ca npokaT MaxcyfaoTjap vuiabd uuMkapyByd Ba Gouika KaTop
yuacTkanapaaH u6opat 6ynaau. Jomuanapaa uysHaap vuinab ynKapuuiga
poinananunanMran Matepraniapra TeMup pyaanap, EKMarHiaap, dmocnap
KUpaau Ba yjJap LIKUXTa Aenuagm.

Temup pynaiap xuin, Tapkuon Ba xoccanapi. Temup pynanapia TeMUp
okcuanapu 6unan 6uMpra MabayMm MUKaopda 6eroHa Kywumuanap (KyM,
runTynpok, CUNMKAT Ba OowkKa OMpukMaiap) yupaiau. I'eonornapHuHr
MabAyMoOTAapHura Kypa, ep 6arpuaa 200 ra aKuH TeMUp pydanapy 6¥nuo,
ynapHRUHT 40% naH 3uénporu cobuk, CCCP xynyaumammp. Y3bexucTonaa
KYNrMHA KoHNap xaM Sopiavru aHUKJIaHIaH.

3-xaaBaiaa 4yysH Mwnab unkapuwaa goiaanaHunagMrad acocyil Te-
MHUp pYAANAp Ba yaap XaKkuia MabAyMOTAAp KEATHPUATAH.

[Hynn xam aitTvL XOU3KH, 6ab3u TEMUp pydaiapaa TeMUpAAH TaluKa-
pu 03 6yncaga Cr, Ni, W, V, Cu, Ti, Mo Ba Ooilka MeTa/1ap xam yupaiau.
By pynanapra Kommaexke pynauap aeitmnand. by pynanapaan uysH onvuiaa
doitnanaHunranaa 4ysH xoccanapy anya sxwmnaHaam. lly 6oucnan 6y
pyaanapHyu TaOMM#A nervpiaaHraHdH pyaaiap, ylapaaH OlMHraH
UYSHIAPHHW 3Ca TAOMHIA JIeTHPNANTaH 9yguiap aeiinaanm. bynaait pynanap-
HUNI MUpUK Kounmapu YkpaumHaga (Hukonwsck), [pysusna (Uuatypa),
Opckaa Ba 60wKa xoiaapaa 6op.

Maprauneunu pynaaap. By pyararapsa yupoBuu mabaaHsapaa
MnO,, MnO. MnCO, sa 6oluka okcumiapu ydpaitau. by pyaanapaa 20—
55% raua Mn 6ynaau. By pyaanapaax deppomapratel] Ba MapraHeuy Kymnpok,
yyssHap viwaab yMKapyiaa Luxra Tapkuovra 3apyp % KyUiMaaau.

UysH Munad uyvMKapvilaa AOMHA MEYIapMHUHT TeXHHK-HUKTHCOOAMIA
KYPCAaTKMY/1apura pyaaHMHIr KUMEBUN Tapkubu, GUank xonaTu, ynyamia-
pu, OeroHa KyuwiMMyanapiaH TO3a/IMTH fapaxacu Ba boilKa KypcaTKkH4yn1a-
pyHUHT Tabeupu KatTa. Uly 6oncnan 80% ra sskuH pyaanapHu neyra K-
pUTHLUIAH aBBan y OeroHa >xMHcnaapaaH 6MpMyHYa To3ananaau, capanab,
OKCHUINAPWAAH TEMUPHH OCOHPOK KaiTapuaanMraH Kuaumi makcaamaa 6o-
ANTHUNAAN.
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TeMUpHUHT
PymaHuHur M:?::H- Kumépnii MuilopH, % @ﬁ;?:{z- Panrn 3u4nurn, | Kaitrapu- Cobuk, CCCP naru xonnap
HOMM Oupukmacu r/cM' | nyBYaHanru MaBXyll paHoHiap
HOMH OKCUA- pyaa- Jap
napaa nappa
Cuankar- Kopammup Kuitun kait- Ypan (MaruuTtHas, Bucokas bnara-
nap, cyib- Tyemm TAPUAAIHN  ( jay Tornapu), CuéupHuHr Anrapa-Iiur
MarHutnu . cutnap, paHornapu, Kodorneronnunr Kycra-
TEMUPTOILL MarHetut Fe,0, 72,2 40—65 KanbuMTIAp 3 Hait Bunositn, KaBkaa, YkpanHa pa
pa Gowka- KypcK BUNOATH MATHUT aHOMAJIHSICH
nap Ba 6olika pailoHnap
Kuaunaan Ocon Kaki- | yypanna (Kpusoit Por), Llapkuii
KopamThp Tapunan | Cu6ups (KopyHosa). Ko3orucronaa
Kuaun temuprow | Fematur Fe, 0, 70,0 50—60 xuaunraua | 4,935 (Atacys, Coxonosek-CapGajick ua
6oluka paioHiap)
Kurap- Yxpaunanuur Kepus sipum oponu,
Kynrup Temup- | 2Fe 0.3H.0 60.0 30—50 p;;nr ::- 37—4 - Tyna, Jinneux, Kpum npnm oposiu,
Tow MMOHUT U, ' poKf YH- ’ Ko3loructon (JIncakosek sa JISTCK) Ba
Kopa Ky! 6owxa paHoHnap
FUprava
w Capruut Ypanuupr Baiikan pa Kpusow Por-
NaT TeMUPTOML | o, ey FeCO 48,0 30—40 p 3739 —" HUHT 3natoycT, KpuM va Goluka
(xap6onaTnap) y B2 KyApanr paiiotiapy




2-§. Pynanapuu OOHTHIIHMHT aCOCHH yCY./L1apy

Majinanaw 8a capanam

Hupuk (1200 MM Ba OPTHK) TeMHUp pyAanapHH OeroHa KymiMmmMyanapaaH
To3anaul, ynuamnapu 6yinua capanalu MaKcaauaa yaap KOHJIapHUHT Y3u-
DA€K TYPIY KOHCTPYKUMANU (3KaFIK, KOHYCINH) MaHaanosyy MallMHaNapaa
MaknanaHnb, MexaHMK raisypiiapaa 31aHub, capaiaHanM. Arap pyaanap-
HUHT ynuamnapu [00 MM Ba yHAaH OpTUK Oynca — iupuxk, 30— 100 mm
opanuruaa 6yaca — ypraua, 1,0—30 MM raua 6¥aca — maitma ea 1,0 mm
raua 6ysnca — Xyaa maiina pyaanap eiunanm. l?lupux Ba ypTaua ya4amiau
pyJanap aAOMHajiapra, Maiaa Ba Xyaa Maiaanapy HMpUKJIOBYM MallMHa-
napra obopunaaun. Hera kaTra yuamay €Ky Maiiaa Ba Xyaa Maiaa pyna-
napaaH aAoMHaga onaanaHuIManan, AeraH CaBoON TYFUIMLIM MYMKHH.
JoMHara HMpHUK pynaiap KUPUTHITaHaa AOMHA XaXMHUIaH YHYMIH ¢oit-
JalaHUAMACTUIMIAH TaluKapy ¢ypMa pynapacura yTryHua pyaa oKcuiia-
PHAAH TEMUP KalTapuiniuura yarypuamanod. Maitna pyasatap KUpUTHI-
raHma 3ca xapaéH mebeépuaa 6opmaiiau. Ly 6oncaan goMHara ynuamiaapu
30-100 MM nu pyaanap KUpUTHUNAON.

I0Bum. Kynunya Temyp pynaiapaa Kyn MUKIOpAA TYNPOK, MM, KYM
Ba GoLuka GeroHa Kyuumyanap yupauu cababnu pyaaiapHU yiapaaH To3a-
Jlaw Makcaauaa cyB 6unaH oBuaagu. ByHHHr yuyH pylanap maiaanaiu
MaluIMHATapUaa MaillalaHTaHWAAH KEHWUH I0BHL MAlLIMHACUHUMHT aiaanys-
yu GapabaH KMcMHUra KUpuTHG TarmaaH Mabiym 6ocumaa cyB xaiaab Typu-
Jlanu.

byHna 6eroHa KyuiMmyanap pyaa cupTira Kyrapuamnb, KypuiamaaaH cyB
GunaH Tawkapura yraau. boituraH pyna Kypuama tarura uykaau. Keitmn
YHHM KyPUJIMagaH UMKAPUING, KypUTHIAIH.

Pynanapuu ocoH KaiTapyB4yaH 3THII MAKCAH/1a KH3IHUPHII

314 pyaasapHU KpUCTaIA CyBaaH, KAapOOHAT aHrMAPUILIapUAaH Ba KMC-
MaH OITUHIYTYPTAAH To3a1all OU1aH OCOH KaWTapyByaH KWJIWLU MaKCaiu-
na 6oiintunaam. byHuHr yuyH pynanapuu 600—800°C TemnepaTtypany neu-
ra KUpuTHO, MabiyM BakT KU3aupuiaau. bopysumn ¢pU3nK-KUMEBUH xa-
pagHaAap HaTHXAcKIa yHAaH 6eroHa KywnMmuanap axpanaiau. Hly 6unan
6upra pynanaru Fe,O, marinmiun Fe,O, okcuara yranm, 3apyp 6yinca, keii-
MH ynap 3/IEKTPOMArHMTIN KypHiMaaa 6oiutnnanu.

DNeKTPOMATHUTIN Kypuiamaaa Ooitmtuir. by ycynnaH MarHuT xoccaiu
pydanapHu GeroHa KyluuMuanapaaH Tosanawaa goiganaHunaad. byHusr
YyuyH pyaa aBsan Terupmonaa 0,1 MM raya MaiinanaHuG, yHd aneKTpoMar-
HUT KYPUJIMAHUHT y3JIYKCHU3 XapaKaT/MaHyBYM JIEHTACUTa I0KJ1a0 TypHIau.
Pyna 31eKTpOMarHMTHUHT TabCUP 30HACUTA KUPraHAa, YHUHT TEMUP OK-
cuam (Fe,O,) nu kucmu neHTara ToptiauG, 6EroHa XMHHCAapAaH To3alaHa-
au. boiiMran TeMup pyna 3J1€eKTpOMarHUTHUHI TaAbCUP 30HACUAAH YUKKAH
TalUIKapHaary Maxcyc Kyriiapra opruaaau (3-pacm).
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. Maida.anean
Wupuxnam. MabiayMku, pyaaiap- s, PY0a

HY Ka3ub oauMiuAa, Maitaanatiaa ynap-
jaH €raéTraH Maiima Ba HMX0ATAa
Maiina MatepuauiapaaH doiaanadmil
Makcaauaa WpukinaHaau. 3-pacmia
KyMruHa MeTaJLTyprus KoMGUHaTIap1-
Jla KeHT Ky/TaHW1aanral iMpuxian
MAallKMHACMHUHT CXEMacH KeJTHPWIraH. J-pacm. DaekTpoMarunT
4-pacM, a Aaru cxemaaaH KYpHMHHO KYPHAMAHHHT CXEmach
TypraHuaek, y AyHal1TUpyBYM U31aru

POJIMKIAPAAH Ba Y3NMYKCU3 XapaKaTJaHYBYM JIEHTaIM 3aHXupaaH ubopar
0ymub6, ynna 70— 150 Taraua Metana KyTuiap Ba yJapHHMHT TarIMK DaHXa-
pacuaa 5—6 MM M TeWMKIapH 6ynanu. Mupuknal xxapaéHunu 4-pacu, 6
Narv cxeMmajaH Kylataiiauk. CxeMaaaH KYPMHAAMKM, KyTUlapra aBBajio
YHUHI MaHxapa Teluknapy [ gaH yTMaiauraH yiyamiav MMpUkiaHraH
6ynak (arnomepar)nap KUpUTHING, YHHUHT yCTUra WMPUKIIaHYBYM Maiaa
wimxta Mmatepuanap 3 (Ypraua 70—80% Temup pyaa KOHUEHTpATH Ba Maii-
na arnoMepar YnkyHawnap, 15—20% mainanadras oxakTou, S—7% maiina
Kokc, 1% MapraHeu pyaa) ra 4—6% cyB kyuiunb, aitnanysun 6apabanna
KOPHMIUTHPUO, KyTUCHIa KUPUTUIAAHU, KEHUH OYHAAru KOKC ra3 ropenkacu
éxu HedTb popcyHkKa Epaamuaa eHaupuaann. Koxe axiim €HU6 Typuiuu
YyYyH 3apypHit XaBOHY BakyyM KypwiMa cypu6 Typaau. byHaa €umu 30-
Hacuaaru XaBo acTa-CeKMH KYTHM Taravrura yta 6opaau. by wapoutaa
KOKCHMHI €HHWIIM, KMUCMaAH TeMUp oKcuanapuaa O, Kamaiuiuiu
(Fe, 0, Fe,0,~ FeO) oxakrownunr napyananmum (CaCO, » CaO + CO,)
Gopanu Ba xocun 6ynaran FeO, CaO nap SiO, 6unaH GUPUKHLLN HATHXA-
cuja uLiak axpana oownaiu. By 3oHana TemnepatypaHuHr 1300—1500°C

besona
w HCUIONQD

Teaup pyoa,

= .|.,_u..’n‘_|n-|l_'nI-u_n_u_u-u-n_u_u-n_n_u..'s - OLO-DLO-HLO-OTO-0 ¢
-

4-pacm, a na. PyianapHn AHpUKIA MAMIMHACHHHUHT CXEMACH:
] — 6apabaH; 2— penbcnap; 3 — EHAUPYBYM TOPIL;
4 — NULWKPYBYM apapaya
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xaeo .
R KYTapUIMLIKAA CYIOK, LUIAK KATTHK, Te-

Prrriirt vy MMp pyla MaiiganapuHu 4yarab, CoBU-
ray npuknanaau. lyHu aiTHl 3a-
5 ' PYPKHM, Oy UILLIOBAA OMTMHTIAH ariome-
paT KOKCjap TapKubuaard OJTHUH-
ryrypraaH 80—90% tozanaHagu.
Bynpait mawinnanapaa kynura 2000
TOHHaraua ¢atociaHub HMpUKIaHraH
e arioMepatiap OAMHAIM.
\ / dalocaaHral arjioMepaTaapHUHT
‘ FOBAKJIUTH JOMHATAPHUHI M1 YHYM-
60=70° JOPAWTHHY olMpanu. Mupmuknawmy-
) PYBYM KypWiManap MeTa/UIyprusi 3aBoj-
Jxceaycmepea napvaax onucaa 6ynca, paromnapia Ta-
wywaa mapyananaad. Wy 6oucaaH
NyXTapoK Ba MMPUKPOFMHM ONHMLIAA
1915 iivnnapaan 6o1L1ab HUXOSTAA Maii-

200=350

/
1300=1500"c

Q.2
1

4-pacm, 6. IInmApHm cXemMacH:
| — nanxapa; 2 — Taramk;
3 — AMpUKIAHYBYM LUMXTA KAT/IA-

MM; 4 — EHWW BA MUWMPHLL na (0,5 MM raya) TemMup pyda KOHLEHT-
30HACH; 5 — MUpPHKJIIAHTaH paTiapuiaaH doiaananuil yuyyH yjaapra
arioMepaT Kamiam 10-12% maiinananraH oxakroiu, | —2%

GeHTOHMUT ruau Ba 8— 10% cyB kyuu6,
ynapHH Maxcyc 6apabaHsiapaa €KM caé3 ToFopara yxiuaul KypujimMara KHpH-
TG, 5—10 MuHyT aitnanTupunaau. bynaa ynap 60rnoBuM 6eHTOHMT 6MNaH
6or1aHu6 anametpy 10—30 MM 1M LUAPCMMOH MaxcyaoTra yTaau.

Keitun ynap neHtanu Kyputuil MatiumHaHu aBsanura 300—500°C tem-
nepatypa 30Hacuaa Ku3aupub, okaTuil ae6 aTaiMMLL MaxcynoT OJIMHALN.
CyHrpa ynapHuu sHaaa nyxtanai yuyH 1300—1400°C 3oHacvaa nMuiMpu-
nu6, coBuTUaTray capanaHaau. by MaxcymormnapHuHr 10 MM AaH KMYMK
yayamaarvnapu KauTa ilmpukiaiira o6opuaanu.

3amoHaBHii IOMHa reYapaa HMpUKJIaHTaH mMaTepyaliapaaH doiaana-
HULI ML YHYMIOPAWTUHHU 1,5—2 MapTa ownpuil 6unaH kokcHu 20—30%
TEeXAWIH.

3-§. Exunrunap xwin, Tapknbu Ba xoccanapu

MabaymKu, EKWIFUIAp opraHuk Moaaanap 6yi1u6, Tapkubuaa yriepon,
BOAOPOJ, YI/1€BOAOPOANap, OATUHTIYIYPT OMpMKManapH, KUCAOPOL, a30T
xamaa Kyara ytypuu 6uprkmanap (SiO,, Al,O,, CaO sa 6ouikanap) a CyB
Oynranu. Yrinepoa, BoAOpoA, OJTUHTYTYPT Ba YI/1€BOAOPOMLIAP EKWIFUHUHT
acocuit éHyBYM KOMMOHEHTapuaup. Exranaa xyara yTysum mMonaanap 4-
MaiiMraH KOMNOHEHTIApAMp.

MeTtaninyprus KopxoHanapuaa (TeMUp pyaanapaaH yysiHaap viinab uum-
Kapullaa, yaapaaH nyiaTtiaap ojiMiia Ba yaapra TepMMK MLLIOB 6epuiiaa
3apyp TeMriepaTypana KM3aMpHuiga) gpoiiaanaHMnaaurad €KUnFMIapHUHT
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XWUIapH Kyn, JIEKUH yaap €HraHia I0KOpH HMCCUKJIMK axXpaTHUll OunaH
O¥pra TeMMpPHH OKCUIUTApAAaH KAMTapHlila akTUB POJib YHHALLM JTO3UM.

HoMHa neuyunaa copup 6¥nanmraH xapaéHHUHT Xanain OOpHUILM Ba CH-
datnu yysH nuad YMKapULUIIA EKUIFUHMHT MCCUKIMK aXPaTULL XyCYCH -
ATUHUHT I0KOPU OYAM1IM, Tapkubuaa uysH cudaTura nyTyp eTka3yBuu
ONTUHIYTYpT Ba dpochopaapHUHT AeIpid OYIMACAUTH, EHFAHAA 03 MUK-
JOpAa Kyl XOCHJ KWJIMILW XaMAa [yXTapok, FOBAaKPOK, Ba ap30HPOK, 6¥1u-
LI JIO3UM.

4-xanBaia CaHOATAA MLLINATUNAAWTaH EKUIIFWIAD TYPJIapy KeJITUPHUII-
TaH.

4-xagBan

Arperar Exuneu Typnapu
XoNnaT

Tabunit CYHDBUI

YTUH, Topd, EnyBuH IMucTa KyMHUp, TOpd KOKCH, TOLIKYMUP KOKCH, Tep-

claHewnap, XyHru - o
Katmuk "megm ol "pp MOAHTPAUMT, TOpd Ba KVHFUP TOUIKYMUP MaHTapu-
Kymup, KYMHD, 6
aHTpaUuT JRaH onuHraH 6pukeT Ba Golukanap
edH .
Cytok Hedms HedtHu kaiima wunaiina onyHaaurad Maxcyaoriap
(6eH3UH, KePOCHH, JTHIPOUH, Ma3yT Ba Souikanap)
M C T i -
Tas Tabuuii ra3 Kokc ra, noMHa rasu, reHepaTtop ra3u Ba 6ouika

nap

IyHu Kaitn 3TUIL XOMU3KM, KATTUK EKMITMAApD MYMOa | Kr KYPYK
yTuH énaupunranaa 10,5-12,6 MX, topd 6,8—16,8 MK, nucra kymup
27,2-31 MX nccukauk axparaau. JlekuH rincta kymupaa S sa P 03 6y-
nu6, ropakauru 40% rava 6yncana, MaiiaaiaHMUITa KaplWINIM KHYUK
(2—4 MH/M?) Ba TaHHapxu aH4Ya KMMMaTpok. OaaTna nucra KYyMUpAaH
KWYMK JOMHaNapaa 1oKopy cudatiy yysHiaap onniuaa poilganaHHilL X0-
Jlapu yypaiau.

ACOCHI1 METAINYPrUK EKMIIFHIapra TOWKYMUP KOKCH, TaOUMii ra3 Ba
Ma3yT KMpaau.

Tomkjmup Kokcu. By EKMIFMHM onuMut yuyH cudatiy Towkymup (JoHeuk
Ba Kysbacc kymupnap) Hu 2—3 MM raua mafiganaray, KOKCjaoBYK neub (6ara-
pea) napaa 1000—1100°C temneparypaaa xaBocu3 15—18 coat xuaaupunagu.
OnuHraH KokKc KarTvk, Ba roBak 6ynanu. LIyHu xaitg sTvi Xam XOu3kH, byHaa
KOKCIaH Tawkapy 6eH30, deHon, HadTanMH, KOKC rasu, TOLKYMHUD cMonana-
py Ba GowkKaiap xam oanHanu. Kokc nwna6 unkapypun 6atapessiapHuHr 50—
60 Ta kamepanapu 6ynu6, xap 6up KamepanuHr 6yiin 4,5—6,0 M, auu 0,4—0,5 M
6ynn6, ynap anoxuna ékpiaérrad ranap xucobura 1350— 1400° Temnepatypara-
ya ku3aMpuiIann. By kaMepanapHuHr xap 6upuaan xapaénga 12— 16 ToHHa KOKC
onuuaau. Ypraya 1 TonHa TowkyMupaan 750—800 kr koke pa 320—330 m? kokc
rasy OJIMHaIH.

KokcnapHuHr cudati KUMEBHI Tapkubura, Gu3nk-kMMEBMI Ba 3apyp Mexa-
HUK Xoccanapura 6orank. Kokcmap tapknbuaa 85—90% C; 0,5—2% S; 0,8%
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raua P, 1% ra sKuH axpanypum rasznap, 7—15% kyn xocun Kuiysuu 6uprkMa-
nap Ba 2—4% raua HaMnauk oynanu.

KokcHunur ananrananuw temneparypacH — 700°C ra skyH, MaizanaHuLira
Kapwunuru 10—14 MH/m? (110—140 krKk/cM?), ropaknuru 45—55%.

1 Kr KoKc énavpunranaa 27,2—31,4 MK UCCHKINK aXpaiaau.

Kokc rasu. TolkymMupaaH KOKC OMMLIAA aKpajlaayraH ra3 KokKc ra3u aemu-
naau. by rasuunr tapkubuna 46—63% H,, 21—-27% CH,, 2—7% CO, 4—18% N,
Ba 6oluKa raanap xaMaa cyB 6yriapu xam 6yaanu, 1 M? KoKc ra3y 8HaupuaraHia
15—18 MX unccuknuk axpanaau. by raznaH macanaH, MapTeH ne4wilapHW, XaBo
KM3AMpruunapHu, KOKc onyBum Harapes kaMepalapMHu Kuaaupuiuaa doitnana-
HUnaou.

I'enepatop rasu. By ra3s ras reHepatopfapyuna KaTTHK EKWITMIapHU yana H-
aMpuit 6MaaH ONMHALN. YaapHUHT Tapkubuaa 5—8 % CO,, 30% raua CO, 2—
3% CH,, 10—15% H, Ba xonrauu N, Ba cyB Oyrnapu 6ynanu, 1 M’ 6y ra3 EHau-
puaranaa 5,4—6,7 MX HCCHKAHMK axpanaau. by raznan cys ucMTruy Ko3oHnapaa,
MUKM EHYB BUraTeanapuna poigaiaHUIagn.

Jdomua rasu. JJomHa neuynapupa 4ysiH MUUIa0 YMKapMLUAa axpanyByd ras-
napra foMHa rasu aerunaam. JlomHa neunagaH axpanypuyu 6y raznap 6unax ogat-
la LWKXTa, YaHT Ba 3appauanap xaM apanawub unkaau. ly cababnu ynap max-
Cyc ras To3afnaruynapaaH YTka3uMnub, LIMXTa yaHraapuiaaH To3aiaHaau. YHia
érnnran Gy 3appavanap iMpukallra 6opunaad. JomHa ra3um tapkubuna 12%
Co,, 28% CO, 0,5% CH,, 2,5% H,, 57% N, 6ynanu, 1 M* 6y ra3 EHaupuiaranaa
3,6—4,2 Mx MccHKJIMK axpananu. by rasgaH xaBo KM3gMpruunapaa, cys MCUTHILL
KO30Hnapuaa poiaanaHuiaau.

Ta6umii ra3. by énaupuiaraHia I0KOpH KaTOpUSIM UCCUKJIMK aXPaTyBUH, OUp
eplaH UKKWHYH epra oCoH y3aTWIyBUM ap30H ra3 6Ynub, YHUHT acocHit KHCMHU
CH, nan nbopatanp. Yuunr tapkubuna 92—98% CH,, 2% CO,, 1% N,, 1% H,
Ba 3% CH, raanap 6ynaau. 1 m* 6y ras éuampunranna 33,5 MX raua uccHInK
axpanaan. MeTtannyprusi newiapuaa Tabuuil ra3maH c¢o#fizanaHyIl AOMHa Ba
MapTeH neuyjapia MeTatl Huab YyMKapull XapaéHHHU Te3natub, vl yHyM-
JOPJMIMHY OLUMpaAd, KHMMAaTOaxo KOKCHM Texall 6uiaH Gupra Metann cuda-
TUHH AXLWIKAAAIN.

Masyr. HedThu Kaiita Miunaua eHrun dpakuusaap (6€H3MH, KepOCUH Ba
OolUKanap) axpajirad, Kypujamala KolraH CyloK, KOJIMK Ma3yT aeiiunanu. Ma-
3yT Tapkubuna 84—86% C, 10—13% H,, 0,2—0,7% S, 0,5—0,8% N,, 1,0% H,0
oynann. | xr masyrt éuaupuaranaa 35—46 MX nccukiank axpanu6, 0,2—0,3%
Kya XOcHa 6ynagu. YHAQH MapTeH Ba METal KU3AUMPryy ne4ynapaa EKUJFU cH-
darvaa poitnanaHunaou.

4-§. Oarocnap Ba y1apHHHr aXaMMATH

MabaymkH, pydanap ooMHanapra KMpUMTHATYHrada 6Goitutuiacana,
ynapaa 6upmyHua 6erona xywmmyanap (SiO,, AlLO,, CaO, MgO, §, P Ba
bolukanap) Kkonaau. YysaH uuiab yMKapuviuaa pyaa tapkubraaru 6y 6ero-
Ha KylIMMyaiap Ba €KMJIFM KYJMHM MeTalnapiaH axpaTvll Makcanuia
newiapra KUpUTHIaanraH Moanaiapra ¢maocnap aeiunaau. PniociapHu
kucnota xoccanu (tapkubuaa SiO, kyn), acoc xoccanu (tapkubuna CaO,
MgO, MnO, FeO kxyn) Ba Heittpan xoccanu (Tapkubuaa ruaTynpox, wy-
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HMHTAEK, MLKOPHUIA Ba OolwKa Moaaanap OynraH) xuanapra axXpaTuiaau.
Amanga doiiganaHwianmraH TeMUp pyaanapu Tapkubuaa kynpox, SiO, 6yara-
HM yuyH datoc cudatnaa nomMHa neynapuaa oxakrolu (CaCO,) Ba KamMpok
oxakrouutn aonomMut (m CaCO,, n MgCO,) aan doinananunaau. Garoc
pyda Tapkubuaard 6eroHa KyiuMMyaiapHM xama EKUIIFU KyTUHU Y31 OU-
J1aH OMPUKTUPUO LUIJTaKKA YTKA3UO, XKapa€HHUHT OUp MebEpaa GOpHILMHM
Ba LWy OUJaH KyTWIraH Tapkubau, cudatin 4ysiH ONMUIHY TAabMUHIANIM.
Kapaéunaa 1inakaa okcuaiap, YyaHaa 3ca yaapAaaH KaWTapuaraH 3/1eMeHT-
nap 6ynaaun. Arap yysiHaaru 6Mpop 31€MEHT OKCHAM Liakaa 6ynca, yHM
y3uaa cakaall XycycHsiTUra ara 6yiMiuM kepak. Arap wnaxkaaru 6y okcua-
HM cakjiall KUAMH Oyca, yJapaaH KaWTapuiraH aieMeHTAap YysiHra yTa-
au. Macanan, tapkubuaa oxak kyn 6yarad acoc xoccanu unak SiO, HU
OCOH y3uaa cakjaca, MnO HM Xyna €MOH cakjiaiian. Arap LU1ak acocau
oynub, uyaHaa yrnepoa erapau 6ynca, y MnO aan Mn Hu KaiiTapaa.
Hemak, winak TapKkMOMHM aBBaiJaH Gearunacak, 4ysgH TapKMOWHM XaM
pocTiall MYMKHH Oynaau. daiocaap xMau Ba MUKIOPH pyla Tapkubuaaru
GeroHa KyluMuMuanap Xu/ii, aXpalyBud Kyl MUKAOpHTa Kypa 6e1rniaHmo,
ynuamnapu 30—80 MM opanvrnaa 6y1anu.

5-§. Yrra uynpamiam MaTepHaniap TapkuGu, xoccanapu
B3 MUIATHIIMLI XOW1apH

MeTtannyprus rneunapu, XxaBo KU3aMpryuuiap, MeTaul cakjaruy Kypuii-
Masap, KOBLIap, ra3 Tpybatapu fesopiapH yTra YuaaMmayd MatepyaiiapiaH
TalépaaHrad FULUTAAp, OMoKjiapAaH TepUAnO, HUKHU CUPT to3anapu yTra
YUIaMJIM TYNpoK 6MaaH wysanaan. MabiyMKH, METUTYPIrus rieynapuaa
kapaéHjap IoKopH Temnepartypa luapoutuaa 6opaau. llly 6Goucaan, ney-
Jlap, MeTauI cakJiarmy KypuiManap Ba 00likKanap I0KOpM TeMnepaTtypaaa
CYIOKJIaHMaWIUraH, TEPMUK XUXATAaH YuaamMau OynraH, xxapaéH 1laBoMuaa
neyaaryd Cylok MeTall, LiJlak Ba nedb ra3napy OMiaH peakuusara KUpUiL-
MananraH, XaXXMHUHMU Aesapiu cakjanauraH Ba ap3oH MartepuaniapiaH Tam-
€pJaHraH 6Y1uILH TO3NUM.

S-xaapanga MeTanyprus rneunapu Ba KypuJiMalapuaa Kynpok vilia-
TUIAAUTaH YTra YugaMau MaTEPUATAPHUHE XWIH, TAPKUOU, CYIOK/IaHULL
TeMIIePaTypacy Ba ULLTATUAHKIL XO1apy KENTUPUIITaH.

IIHHaC FHIUTH. By FULUTNAPpHH Taﬁépnam yuyn Mainananraid Tabuni KBaplii-
HM onnb, yHra 60F10BUM MaTepuan cudatuaa GMp 03 MU TYNpokK Ba OXAKTOLU
Kywnb cys GunaH masnyM HucbaTtaa KOpUIUTHMPWIrad, KONMMIMIaHaau, KEMUH

3ca onuHrad ruluTHHM 1400—1500°C temniepaTypaga MabiayM BakKT KM3OLMPUAND
NULIMPHUIALH.

Marnesur pumTH. By FuITHY Tait€pnaw yuyu tabuni marueant (MgCO))
maxcyc neunapaa 1400°C temneparyparaya Kusaupunanu. bynna marneaut MgO
sa CO, ra napyanaHaau. Onunran MgO ra mabiym HucbaTaa runtynpok sa
0XaK KYyWH6 cys 6uiaH KOPUMILUTUPUIAAM, cYHrpa npeccaab kepakin waki oe-
punray, 1500°C temneparyparaya 6Mp Heya coaT KU3AMPHUO nULLMpUIaan.
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S-xanBan

Yrra yuaaman CylokaHnL
XoccacH martepuaniap Tapkubu TemMnepaTypacu Huwmatnanw xomn
TypJapHu °‘C
92-96% SiO,, Be
cce/lep KOHBEPTOPHAA,
3—5% CaO0, .
Junac rFruITH ALO. B2 1730—1830°C | kucioranu mapreH sa
2
BowKanap 3/1EKTp newiapuaa
Kucaorain
Keapu Kcromns veranrns
Gowka kymin | 95—97% SiO, 1730—1830°C | N aPHHMHT AcBopAapu
Ba aHPUM KMCMIAPHHK
UL MaTepuan TavMHpRanIna
90—95% MgO, AcCOC/IH KOHBEPTOpP, MapTeH
Marueaut I—2% Ca0, 2—-3% 2000—2400°C | *AMIa EKTp Mewnap aeBop-
FULLTH Fe,0,, 2% SiO, Ba JlapH Ba TyGnapMHH TabMUpP-
1% Al,0, nawiaa
Marnesut ky- | 91—94% MgO,
KyHu Ba MgO | 1—-2% CaO, 2 ACOCIM METALIYPTHA Newia~
MHKAOPH K¥n —3% FeO, 2%ra 2400°C raya | puHHMHT TyBnapuHW TYAaU-
Gowxa matepu- | sikun SiO, pa 1% pHILAR BAa TaBMUpIALLIAA
Acocan aap ALO,
52—58% CaO, ACOC/IH KOHBEPTOP, MapTeH
Honomut 35—40% MgO ra . Xamiaa JeKTp nevb AEBOp-
- 1800—1960°C
FULUTH KHucmat Si0,, NapH Ba yJ1apHHU TabMHUP-
AlO,, Fe,O, Aauna
35% Cu,0,,
Xpom—marne- | 25% MgO, 4% 2000°C man | ACOCIM MapTeH Ba 3NEKTP
ut Ca0, 28% AlO,+ nacrt amac neysb WKNIapuaa
Fe,0, pa 6% SiO,
50—60% Si0,,
Wamot ruwtn | 30—42% AL O, 8a 1580—1750°C | domHa koBslu Aesopiapuaa
1,5—3% Fe,0,
Helman Tpadmnt, koke éku JlomHa yTxOHa Tarauiiiapu-
Yraepomwnu aHTPALMT KYKYH- 2000°Caan | A3 ANVOMUHMIA 0nyBUM
napu 6§16, 6y- 3/1eKTPOJIM3 BaHHA A€BOpAa-
FHWLT 610K1ap OpPTHK
napaa yraepog pHaa. MHC KOTHLUMATAPHH
92% raua 6y1aan IPUTYBUM THUI'Eapaa

HlyHun Kaia THIL JTIO3UMKH, Meyb TeMMepaTypack KeCKMH y3rapUiupM HaTH-
)Kacuaa MarHe3uT FULUTIAp XaXMM y3rapaau Ba épunanu. Ly GoncaaH Mariesunt
FALWTIAAPDHMU M€Yb LWHIIAPHUra KILATHLL TABCUA STUAMANIN.

Honomur FrumwTH. By FUITHM Taiépiawi yuyyH Tabuuil OoNoOMHUT
(CaCO, - MgCO,) un 1550—1750°C TemnepaTyparaya Ku3aupuaain. bynna no-
aomut CaO, MgO Ba CO, napra napyanaHamy. OnMHraH oKCma KyKyHaapura
60ornosyM Moaaa cudaruaa 7—10% TolwKYMUpP cMonacu KYIKG, KONMNAa npecc-
AaHagyu. OnNMHraH FUIUT MabiyM Temreparypaaa KM3Aupuand nuuMpriany.
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6-§. JloMHa neun pa YHMHT TY3HJIHLIHA

HomHa neun 5—10 iiun papomuaa (Oy maBpra KoMraHus Jeiunaanu)
Yy3JIyKCU3 ULLJIOBYM wiaxTa nedyu Oynub, ypraya xaxmu 2000—3000 m?
6ynanu. Ke#inHru itnanapaa KaTra ioMHalap XaM KypHJIMOK/a.

Macanan, 1974 iiungan 6owna® Kpusoit Por metannyprus xomGunatuaa
doviganu xaxmu 5000 M? nn momHa uwnamokaa. 1986 unma sca Yepcnoeeux
MeTanayprus kombunaruaa «CepepsHka» ach atanran GCliMHYM DOMHA MluUTa
Tywmnpunau. by AoMHa ayHémaru atr katta neunapaan 6upu 6yau6b, doitnanu
Xaxmu 5580 m*, 6yitm 100 M naH optuk, anametpu 19 M, 3aMoO1IaBUIT aBTOMATUK

MexaHuamnap 6unaH xuxosnanran. bup cyrkama ynna 10000—12000 T, itnaura
3ca 4—4,5 Ml T uysin unad yukapunaa.

S-pacM, a 1a AOMHA NEYHMHUHT YMYMUI KYPUHHULIN, 5-pacMm, 6 ga 3ca
YHMHT 30Ha1apy 0Y¥#iMuya TemMnepaTtypaCMHUHT TAKCUMJIAHHULI rpadUIH KeJi-
THpuaraH. JJoMHa MEYMHUHT A€ BOPH YTra UMAAMAM LLIAMOT FULUTHUIAH Te-
PUANO, MMKU CUDPT 103U VTra unaamMian run Ouaan cyBanub, cupTuaaH aca
20—40 MM au nynat aucT OuNaH naiBaHUIa0 KOMJIaHTraH Ba MaxKaM/aH-
raH.

[Te4yHUHT ¥Tra YMaaMIn FULLT TEPUAMATAPUHUHT YUAAMIMAUTUHM OLLIU-
pH1il Makcanuaa (neds SanaHAMMIMHUHT 3/4 KucMuaa) COBUTrMY Tpydanap
ypHaTUATraH Ba yJapaa COBYK, CyB aiJanHu® Typaau. JIOMHAHUHT OKOpH
KUCMH [ KOJIOLWIHHUK ned atataam.

KonouHuK KMCMHAA LIMXTA MaTEpUaIapHHU NOPLMsLTA0, GUp Texucaa
[IOMHara rokjiail annapaTtu 2 ypHaThiaau.

FOxnaw annapaTMHUHI KMYMK Ba KaTTa KOHycnapu 6ynuo, ynap 6up
BaKTAa ULLIAMACINTH cababiv IOMHAaAA XapaéH KeuaeTFaHIa aXXpanaéTraH
razaapHUHr atMocdepara YMKMLINTA, XABOHUHT 2Ca Mevra KUpUL1ra iyn
Kyimaiam.

HJomHa uuinaérraHaa axpanaétraH ra3nap YHUHT KOAOUIHMK KMUCMHKTA
ypHaTW/rad tpydanap 3 opkajiy ra3 To3aialil anmnapatura yTaau.

YHUHTI KaTTa UMJIMHAPUra YTULLMAA TE3AUIK Nacaiuium cadbabam ynaa-
I'M pyaa Ba KOKC 3appavajiapy UMJMHIpP Tarura €FMaaau, iekuH Oy raanap-
ra pyaa Ba KOKC YaHap 3prawaau. Uy 6oucaad T03apoK TO3anaHULLU
yuyH ra3 ckpy60ep neb6 atanyeBud UMAMHApPAApAA Ba CYB ypKaruy 0unaH
Hamaab axparvnaay. AHana sXLIM TO3aall y4yH ra3d MKKH 3JieKTpoiiapa-
PO XOCWUJ 3TUATAH IOKOPH KYWIAHULILIM 3JIEKTPp MalAOHUAAH YTKA3UNaaH.
byHna anekTp 3apsiinaHraH KaTTUK, 3appayanap 2/1eKTp Mail JOHW TabCUPU -
J1a 3eKTpoIapHUHT 6upura otunaau. lyHaait Kuianb To3anaHraH ras3naH
eKWIFKn cudatuaa doitaananunany. a3 Tozanaw annapaTyaa TosalaHraH
JIOMHa raznapy Maxcyc Tpybanap opKaiu KynuH4ya xaBo KM3aMpruuinapra
to6opunaan. [IeYHUHT KONOUIHMK KUCMHU Tarmaary nactra TOMOH KeHram-
n6 GopaaMrad KECMK KOHYCJM 3HI KaTra KUCMM 4 ra maxra aedunnaau.
ByHaait KOHCTPYKUMSI LIMXTA OpUTaH Capy YHU NACTra TyLMLIMIa KymMakK
Gepaau.

)
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S-pacm. loMHa NeYHMHUHT YMYMMil KYPUHHIIK (4) Ba YHUHTr 30Hanapu Oyiiuua
TEMMEpPaTyPaHHHT TaKCUMJIaHHW rpaduru (6):
! — Koadownuk: 2 — ok1aw annapatv: 3 — Tpydatap; 4 — waxta: 5— pacnap:
6 — 3anacumk; 7— yTxona; & — dpypma; 9— uysiii YHKHIL 110BH;
10 — wnak yukuw HoBu; /] — TCMUp yCTYH

by kucM, ¥3 HaBOaTMAA, nacTUAArM UMIMHAPUK LHAKIIM KUCM S OunaH
Tyramrad 6y1mb, yHra pacmap aeiivnaau. Pacnap 3ca nacTuaary KecUMkK
KOHYCAM KMcM 6 OunaH TyTtawirad 6yaud, y 3anjeuuk ned atanaau. by
KHCM YTXOHara Kapab kMypasi 6opuium cabadau KaTTUK LUMXTAHU pacnap
Ba WaxTaga TYTUAMIUMTIA KYMaKauiaau.

By kucm, Y3 HaBGaTHAaa, MacTURArM UMAMHAPHK LUIAKILIA KUCM 7 OUnaH
Tvrawray 0ynu6, yHra yrxona neb ataiaau. VTxoHa Ty6U 3ca Jewmryaisn
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Jeunanm. Y rpadut 610knap €ku 10Kopy cutaTau i1amMoT FULLITIapUaaH
TepyIanu.

[Teup MeTaN XanKaM TarNMK NKTara, MIKMTa 3ca GETOH NnoiaeBopHra
ypHaTUIraH TeMup yetyHnap /1 1a Typaau. YTxoHana €KMIrM Haam xamaa
CYIOK 4¥siH Ba LAk EKUNAM.

YTXOHAHMWHT 3HT NaCTKH KUCMHUIaH KOJOLIHUKHUHT 3HT I0OKOPU KHC-
Muraya 6¥1raH XaxkKMy NeqHUHT oiaain Xammu deiiunani. YTXOHAHUHT
IOKOPUPOK, KUCMM/IA aittaHa 6yiinab xxo#Mnaluras 6Mp Heva Telumkiap 6yauno,
ynapra Maxcyc yckyHanap (dpypMmanap) § ypHartunanu. ®@ypmanap neun ae-
Bopaapuaan 130—200 MM Mukapura Ynkapuarad 6yam0, KoKc sixXiiu H1-
WK yuyH ynap opkanu neudra 0,25 MIa (2,5 mm) 6ocumaa 800°—900°C nu
KM3AWPHWJITaH XaBo Xaiknad typunaan. @ypmanap COHM MEUHUHT XaXMHUra
Kapab 16—24 ta Ba yHaaH opTUK Oynaau. @ypmanap Muc €KUM aIOMUHHIA
KOTMLIMaNnapuaaH Tan€pnaHub, UL Xapa€éHWaa 3pUO KETMACIUIU YUYH
YHUHT XaBOJI A€BOPJIapH OPKAIM COBYK, CYB aWIaHTUPUO TypuJiaau.

®ypMatapHUMHT NaCTPOrHia LiaK, yHAaH NacTpoKaa 3¢a YysiH YHMKa-
PHLL Telnxkiapy 6yau6, ynapra Hosnap 9, /0 ypHaTtunaau.

VTxoHana érunaérran 3uunuru 6,9 r/cM® an cylok uysHHM Xap 2—4
coatda, 3U4YnMuru 2,5 r/cm? 6yiIraH cyiok, Wwiakuu 3ca Xxap 1—1,5 coaraa y3
HOBJIapH OPKaaW KOBLLUJAAapra Yyukapmb typuiaau. BYHUHT yuyH 31eKTp
Oypranaiu MawnMHack épaamMuna S0—60 MM TelnK ounnaam, yJaapHu Gep-
KUTHLLA 3ca YTra YUAGMIW TUKKMHIapaAaH GoHaaiaH niaan.

Metannyprusi komM6uiatnapuaa 6up Bakraa Oup 1icua goMilaiap MILIaaU.
Vpraua xucobaa 1 T uysH onuw yays neura 2035 Kr Temup pyna, 146 kr mapra-
Hew pyaa, 971 kr koke, 598 kr oxaktouw loknanu6, 3575 kr xapo xahpananu.
byuna 755 kr wnak, 5217 Kr noMHa raau Ba 348 Kr KONOWIHK HaHTH axXpaianH.

JomHanapHuHr Oup Mebépaa, 6apua viinap 10KOpH Japaxana MexaHu-
3aUMANAIUTUPUIraH Ba aBBTOMATALUTHUPHTAH PEXHUMAA MLLALLIWAA 3NEKT-
POH xHcobaalll MalliKHANAPUHMHT POJIM KaTTa.

IOxkopuaa tabkuanaraHMMu3sack, gomiia newiapy 5—10 ftnnnap nasoMuaa
y3iykeus uwnaidan. bynaa noMHanapHu Kail Bakroa TabMUpaaiira KyMunuuin-
W KaHOal aHMKNaHaau aeraH CaBof Tyruamwiun tabunit. Ogatoa, aomia acBo-
PHUHUWHT TE3POK EMUPHIAINIAH XOWaapy opacura pagnoakTus “Co n3oTonu Kyino
106opuiaan. TleunapHuHr MiuaawMaa TaxMHHMIA pexXananrad myaaataa [eiirep
xucobnarvuy OunaH y HypaaHWIuM Ky3aTuaub typunaagu. Tlcul, acBopunvir
MabJyM KATHHIWICK Kyinb emupuaraiiia “Co nUHT MahIyM MHKIOPHM uysiiira
yranu. By X012 y HypraHvwy KypcatkMuu Kamasan. Jemak, xucobnaruy kypeat-
KMMM y HYPAAHMUIMHU KYIATHIL OPKATH TabMHUpNAll BaKTH aHUKIallaan.

7-§. loMHA nmeYMHMHT EPIaMUM KYPHIManapu

6-pacMia 1MXTa MaTepUAJIapUHU AOMHara OMp TeKHCaa IOKJIOBYH an-
NapaTHUHT CXEMATUK TY3WJHILM KenTupuiarad. CxeManaH KYpUMHAOUKH,
uxta mMatepuauiapu 10—15 M3 xaxxMau apaBayanap 2 Aa MeYHHHT KO-
JIOWIHUK MafaoH4yacura KMs U3 [ 1aH ranMa-raa KyTapuoO, WIMXTaHH 10K-
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6-pﬂCM. Homnara HINXTA HKAAIl aNNapaTHHMHT CXeMacH:

I — kunst n3; 2— apasava; 3 — Kabyn BopoHKacH; 4 — TAKCMMJIOBYM BOPOHKA;
5 — KHYMK KOHyC; 6 — lopuTMa; 7— KatTa KoHyc; 8 — ¢yTepoBka

Jlall anmnapaTMHUHT Kabya BOpoHKacH 3 ra Tykaau. Y epaaH 3ca LuMxTa
MaTepuaL1apy TAKCMMAOBYM BOpOHKa 4 ra yraau. Lluxta MaTepuannapu-
HUHF OMp MapoM/a KaTTa KOHYC 7 ra IOKIaHUIIK YYYH TAKCUMJIOBYM BO-
POHKa Xap raj IKXTa IOKJIaHTaHAAH KEHUH KMYMK KOHYC 5 6unaH bupra-
n1Kaa y3 wpurmacu 6 Bocutacuaa 60°, 120°, 180°, 240° sa 300° ra yku
arpocduaa aimnaHanu. KeiiMH KMYHUK KOHYC 5 aBTOMAaTHK paBM1LIAa NacTra
TYIIMILIWAA LUUXTA KaTTa KOHYC 7ra OUMp TEKMCIa I0KJIaHaaM, Y epAaH 3ca
aoMHara ytaau. IHyHY Kaiia 3TULL XaM XOMU3KH, Oy annapar IUMXTAHUHT
finpuk OYNaKJIapyMHU NMedb MapKa3ura, MaiaapokJapuHHM rneub JeBOpUra
SIKMHPOK tokainau. by xonna ra3nap wuxrTaHu TY1apok kampad, pyqaHWUHT
NEYHUHT OYyTYH KecuMH OYii1a0 Ty1apok KaUTapuianiuM TabMUHIAHAAH.

XaBo KU3JUPrHYHUHT TY3UIHIIM BA MILAAMK

HoMmHanaru EKMAFMHMHT Xaaan Ba TYJ1a EHUILIMHHU Y3AYKCU3 TaAbMHUH-
ALl YUYH YHTa XaBO KU3AUPTUMY KYPHUIMaAaH Mabiym 60CHUMAA KU3UPHUI-
riH XaBO, Xaitnad TypHAHILKM XaKuIa I0KOpMIA KAid 3TWIraH 3au. 7-pacM-
[ 3Ca XaBO KU3AWUPruY KYPUIMAHWHI TY3WIMLIM Ba MLUNALIM CXEMACH
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7-pacm. XaBo KH3AHPrHYHHHT TY3HJIHIIH:
1 — nynar runoc; 2— yrra yngamau
neBop; J— ra3 ropenkacH; 4 — COBYK, XaBo ™ N
KeJATUpHUL Tpybkacu; 5— ra3 éHaaurau @
KaHan;, 6 — kaHanyanap; 7 — €HUL Maxcy-
JIOTNAapH YUKWG KeTaguraH KaHan, 4 %
& — KM3MraH XaBo KeJTHPHIL TpyOKacH; 2 2
9— mypu

xenTupwirad. OfaTaa XaBo KU3aAupruyiap- ]
HUHT 1MaMeTpu 6—8 M, GanaHanuru 20— .
40 M 6yn1u6, ycTM MHUHOpa rymbasura |
yxwaian. Mukm KucMu aeBopsiapu yrra
YUAAMJIM 1IAMOT FUIUTMAAH TepUIraH
6ynnb, nkkura axxparuiarad. Toppok Bep-
THUKQJI KaHalIW €HMILI KaMepacH, KEHTPOK
KaTaK-KaTak KWaHG TepuaraH caHOKCH3
BEPTUKA1 KaHan4aau KMCMHU COBYK, XaBO-
HU KM3AUPMILL KamepacH Oynaau. XaBo KU3-
JMPTMYHM MLITA TYLIWPULI YYYH aBBajIoO ro- &)
penka 3 ra MabiyMm TeMIlepaTypana KU3am-
pWIraH I0MHa rasu Ba XaBo 1000puanG, 6y 73 5
apajaliMa ra3 éHML Kamepacuaa EHaUpy-

nagu. ['a3 anaHracy WKOpUra KyTapuauno, 4 7 9
KeWWH mactra yTa COBYK XaBOHMW KM3aM-

DML KAMepacH KaTak-KaTak KaHalyalapuiaH yTuO, yJapHUHT IeBOpaapH-
HH KM3AMPHUO, Mypura €Ku OyF KO30OHJapura ytaau. XaBo KU3AUPTUUHWHT
Oy kaTtak-kartak aesopsiapu ~1500°C raua ku3uian. ¥ obaoH ku3uray,
yJapHU KM3AMpULI Tyratuiaaau. KefiMH cCOBYK XaBO Maxcyc Kypuiama 3
OPKAIM KU3AMPHLI KaMepacura xainananu. By coByk xaBo yta kU3uraH
kataknapaaH yTuo ~800—1000°C raua x13uitaum Ba LWy xonaTaa AoMHara
xaiaanaau. XaBo KU3AUPruy coBuray (~45—60 MMHYTAAH CYHT), YHU AHA
ku3aupuiira yrunaau. lyHU Kaita oTMLI XOU3KH, YpTaya XaxXMau AOM-
HaHMHT MebEPMIA MIUNALIH YYYH OUp cyTKaza ~8 MJIH M’ KM3AMpUATaH
XaBo capdiaHaay. Arap 3apyp TeMnepaTyparaya KU3uraH XaBo KM3AMpryuy-
ra robopuiarad cCOByK XxaBOHHM | coatna 3apyp TeMnepartyparaya KU3aupca,
[IOMHaHH Y3NyKCHU3 KU3AMPHUITaH XaBo OMIaH TabMHUHIALL YUYH KETMA-KET
MLLJIOBYM 3 Ta XaBO KM3AMPruy kepak. bab3an ynapaaH 6MpuHM To3anaiu
€KW TabMHpJalll 3apypJAMTMHM 3bTHOOpPra oscak, 4 Ta XaBO KU3AMPruy
Kepak O6yaanu.
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8-§. loMHa neYHHH HIUra TYUIHPULI
Ba YHJA K€YaaUraH Jxapaéuwnap

SIHrM Kypuaran €Ky TabMHUpJIaHraH newiapHiy MLIra TYLMPHILAAH aB-
BaJ1 YHHUHT Ba €pAaMuy KyYPWIMAIAPHHUHT UIUTA APOKJAUINUTU Ky3aTUIadHU.
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YnapHHU HLUITa SpOKJH 3KaHJIUTMTa ULLIOHY XOCHJ 3TWray, pypMa Telmna-
PH OPKANH Meyb YTXOHACUTa OMP 03 KOKC, YHUHT ycTUra (pypma Me30oHHUra-
ya Tapalia YTMH KaJllaHaau-1a, KOJOIHUK OPKaIu KOKC KUPUTHO ¢opCyH-
Ka anaHracuaa yTuH yT onaupuiany. Xaso kusaupruyga 800°—900°C teM-
nepatyparaya KM3AMPWIraH XaBo Tycruy 6 oumnuniym 6unaH Tpy6a & Ba
dbypmMa kypunmanapu 9 opkanu 0,2—0,3 MIla (2—3 atMm) 6ocumaa [OMHa-
ra xaitpanu®, 6Mp Heua KyH 3apypvid Wil TemriepaTtypacuMraya Ku3urau,
VHra loKaau! anmnapatv OpKalu aBBIMIa UIOCAU KOKC (CalT KOJOLLA)
kuputuianm (8-pacm). Kokc éHaérraHaa axxpaia€rraH rasiap JI0OMHa 10KO-
pucura Kyrapuna 6opuilId MablyM TeMIypaTypara errad, yHra Kojolua
(pyna, Kokc Ba (Jiloc) 1ok1aHa OoL1aHaau. AXpanaéTraH rasjap I0Kop1ra
KYTapuiaraHia Ba IOKOPMIAH IMacTra yTaéTraHaa WyxTa MaTepuaiiapuHu
Ku3aupa 6opanu.

By wapoutna mypakkab pu3MK-KUMEBUI XapaéHnap 60pub, TeMUP
OKCUIU1apAaH TEMUPHUHT KAWTapWIMILM, YHUHT yrjepoara TYHMHUILU Ba
WJIAKHHWHT QXPATULLKY coaup OYnaau.

HoMHa neuynpga KkedaguraH acocuil GU3MK-KUMEBHI Xapa€HyapHU
Ky#inaary 60ckuyIapra axpaTuil MyMKHH:

Exuarunmnr énmmm. Oypma opKany 1oMHara xainaanaéTraH KM3IMpUII -
raH xXxaBO KHWCJIOPOAM YHMHT pynapacuaaru KOKCHHU €HAMpAnM:
C+0,- CO,+ Q (axpana€rraH UCCUKJIMK XUCOOMUIa MabjlyM BaKTAaH
cyHr ¢dypMa arpoduma temnepatypa 1100—2000°C raya kyrapunanu).
Taxpubanap wyHu Kypcataauku, CO, rasu neyHuHr 1000°C naH 10Ko-
PUPOK TeMMepaTypalu 30HacHla YYFIaHraH KOKC KaTjaMaapuaaH yTuo,
yraepoa (II) okcuara aitnananmn: CO,+ C - 2CO - Q. by ra3 1okopura
KyTapuia 60opu0, TeMUp OKCUIIapAaH TEMUPHM Kaittapa Gopanu. Ly
6unaH Oupra 4yF1aHraH KOKC XaBo TapkuMOuaary cys OyFaapuiaH BOAO-
poaxu xam Kaitapaau: H,O + C - CO,+ H,- Q*. Arap éxuiru cuda-
THAA KUCMaH TaOMHKi razgaH xaM doiiganaHuaca, TybaHgaru peakums 6o-
pagu: CH,+ 0,- 2H,0 + Q.

HaTuxana neyna TeMUp OKCHAIapaaH TEMUPHHU KANTapyBUM acOCHH ra3
(CO) MuxKaOpH opTanu.

Mannymku, LIKMXTa MaTepUAITADMHUHT aXKpaTyBYHM ra3jlap HCCUKJIUTH
TabCUPHIA KM3KO OOpUIIMAAH KUMEBUIH OMPUKMATapHUHT NapyalaHHU LM
coaup 6ynanu. Macanan, neununr 100—350°C TemnepaTtypain 3oHacuia
KMMEBHUI OMPUKMAaNapaary CyB Ba EKWIFMAArd y4yBUM Mojjanap axpaica,
YHIAH I0KOPHUPOK TeMIepaTypaii 30HacMaa KapboHaTaap napyanaHaiH.

3FeCO, - Fe,0,+2C0O,+ CO - Q
3MnCO, » Mn,0,;+ 2CO,+ CO - Q
CaCO,~- CaO + CO,- Q

* Q Ba -Q xapdrap GopyBUM peaKUMANAPHUHT MCCUKIHUK 3GbGEKTUHUHT LWapTau
udogacH.
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8-pacm. JoMHA NEYHHMHT MILIAUI CXEMACH:
| — nomHa neumn; 2, 2F — XaBO KM3AMDPIUY; 3 — komnpeccop; 4 — MypH;
5—ra3 Tpy6acu, 5, 6, 6 — Tycruunap; 7 — coByK XaBo TpyGacH;
8 — ku3oupunraH xaBoHu ¢dypmanapra yzatuwn tpybacu; 9 — dbypmanap

Hatuxana muxra Matepuan 0ynakiapu FoBakjiaHagy Ba 6ab3aH €pu-
naau. By xapa€H neyHUHT KOJNOUIHUK KMCMUAAH 6OLIAaHUO 11aXTaHUHT
ypTanapuiaa tyraiau.

TeMHUp OKCHTAPHAAH TEMHPHUHT KalTapuaMimn. TeMuUp okcuiapuiaH
TEMUPHMHT KaiiTapuinium acocaH yruepon (I11) okcuan, IyHUHIAEK KaT-
THUK, YIJEpOA Ba KUCMaH Boaopold xucobura 6opanm.

IoMHa neuynapuaa TemMupHUHr yriaepod (1) okcuan xucobura TeMUp
OKCHIUTApUIaH KaiiTapuaniiy taxmvHaH 400°C teMnepaTypana 601u1aHub,
900—1000°C TemniepaTypajia Tyrainm:

3Fe,0,+ CO > 2Fe,0,+ CO,+ Q
Fe,0,+ CO - 3Fe0 + CO,- Q
FeO + CO - Fe + CO,+ Q

TemupHUHT TeMUp okcuanapuaaH CO xyucobura KaiTapuiamil Te3NUrU
neyb TeMreparypacura, pyaa Tapkubura, dusnk xoaatura, Kaitapysuu
razjapHUHr MUKaopura 6ornuk. IIIyHH Kaila aTULI KepaKKU, LUAXTAaHWHT
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nactpok kucMuaa CO dunaH KaWTapwiMaii KoJiraH TEeMUP KOKC yIjiepoau
Ba TEMMUp pyla roBakjiapuaarvd Kopakys (KypyM) KYpHHMILIMAATH KATTHK,
VIJepoa Xxucodura xaM KainTapuiaau:

FeO +C, = Fe+ CO - Q

by xapaén 400—500°C temnepatypanu 3oHana Gownancana, 1300—
1400°C Temnepatypaiu 3oHana Tyraiiau. by Temnepatypa liapouTuaa Kaii-
TAPUJIraH TEMUP XU KaTTHK, FAIBUpaK Macca Tap3naa 6ynanu.

Taxpubanap wyHu Kypcataauku, Fe HuHr 60—50% u acocaH yraepon
(11) oxcnan xucodbura pa 40—50% kattuk yrnepoa xucobura (0,2—1% u
WJIaKKa YTULUK Xucobra onMHMaca) Tyna Kaktapuaaau.

Temupuunr yraepoara ryimnnmn. Kadtapunran temup, yraepoa (II)
OKCHMIM yrjepol 6unaH peakLMsra KHpMIIKUG TeMUDP KapOMAMHHU XOCHI
KWJIau:

3Fe + 2CO - Fe,C + CO,
3Fe + C > Fe,C.

UlyHu Kaida 3THLLI XXOU3KH, TEMUP KapOUAKW FAIBUPAaK TEMUPAA AXLUN
3pub GOPULLM HATHUXXACHIA TEMUPHUHT YIJEPOMIM KOTHULLIMACK XOcu Oyna
G6opaau. by TeMUp KOTHIIMa TapKMOUAA Yr/iepod MUKIOPU OPTraH capu
YHUHT CYIOK/IaHHULL TEMNEpaTypacu nacas 6opaau. MacanaH, KOTULLIMA Tap-
Kubuna yrnepon Mukaopu 1,8—2,0% ra erranaa y 1200—1150°C temnepa-
Typana cylokiaHaau. by cyloK KOTHLUMA MEYHUHT IOKOPU TeMIepaTypain
30Hacura yra Gopuiunaa 3pud, nactra oKMILIMAA YYFIaHTaH KoKC 0ynakiia-
py opacuaaH yTuo, siHa KYLUMMYa yrjiepoara TyiiMHa 6opaau Ba neyb yT-
XxOHacura WMFUIAETraH Oy KOTUIIMA TapKUOuaa yriaepoJHUHT MUKIOPHU
3,5—4% ra erani. JloMHana TeMMpAaH TaliKapy YHHUHT YOKOPH TEMIIEpaTy-
pa (1100—1450°C)aaH nacT 6yamaraH 3oHacuaa ¥3 okcuaiapuaas Si, Mn,
P Ba GolliKa 3JileMeHTNap XaM Yrjiepoa OulaH KaiTapuaud yysHra yraam:

SiO,+2C - Si+2C0O - Q
MnO+C->Mn+CO-Q
MabyMKH, LUMXTA TApKUOHaary gocgop, acocaH, KabLUMIAHUHT ¢oc-
¢dopau Ty3u Tapauaa 6ynaau. By tyanax aitHu wapoutaa ¢pocdop aHrua -

PMIM AacT1ab KPEMHHIT OKCHAM OUNaH, KeiiMH 3ca yHaaH ¢ocdop yrnepon
OnnaH KaiTapuiagu;

(Ca0), - P,O,+ 35i0,= 3Ca0O- Si0O, + P,0,+ Q
P,O,+5C=2P+5C0O - Q
HNemak, pochOpHUHT Hesipiv XaMMa KUCMU UysiHra YTaau.
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OnTUHIYTYpTra Kejicak, y KOKcia Ba pygaaa FeS,, FeS, CaSO,, CaS
OvpukmManap tapauaa 6ynanu. ’KapaéH BaktTuna yHuHr kapuind 10—60% un
SO,, H,S rasnap tapauaa neunan uukub Kerca, 6up kucmu Metauisa FeS
Ba wuinaknaa 3ca CaS tapanaa konaay. MeTannaarv OATUHIYTYpT Ba ¢hocdhop
YHHUHT cuaTura KaTra nyTyp €TkasyBuiu 31eMeHTAap 6yaub, yaap meTtann-
JlaH KaHua To3ainaHca, cudaty wyHya opranu. 1y Goncnan metannna spu-
rad [FeS] Hu1 winakka yTka3uil yuyyH rneyra Kynpok OXaKToul KUPUTHUIK-

wn Kepak. LlyHnaruHa y ontuHryrypTHu CaS GMpHKMa Tap3uaa wijlakka
OoFnaiau:

FeS+CaO+C=Fe+CaS+CO+Q

Iynaait kununb, uysiiaaru FeS naH onTUHTyrypTHUHT 6up Kucmu CaS
Tap3uia l1akka yTkasunaau. bynaa MgO Ba Mn xucobura xaM MeTaLa
OATMHIYTYPTAaH KMCMaH To3aNaHaau, YYHKHA MarHuit cyabdun (MgS) me-
Tana apuMaiian. Mapraden cynibdua (MnS) aca xyna xam 03 3puitau:

FeS + MgO = FeO + MgS
FeS + Mn = Fe + MnS

Inakuuur axkpaauin. MabiayMky, neura daoc cudatuaa KUpUTUI-
ran oxaktouw (CaCO,)~ 900°C temnepatypanu 3onana CaO sa CO, ra
napyanaHaau. CaO pacnap 30Hacu akunuaa SiO,, ALO,, FeO Ba 6oiuka
OeroHa KyuMmuanap 0unaH OMpUMKMO AacTNaOKH LLAK axpana Golnaiam,
YHUHT TeMmreparypacu oaataa, 1150—1200°C 6ynaau Ba y yTXOHA TOMOH
0Ka O0pH0, KOKC KYJTMHM, KaliTapWiMail KonraH oKcuuiap Ba 6eroHa Kyumm-
yanapHM y3uaa sputaam. Ly 6unan 6upra CaO uysHparv S HU y3u Ounan
OoFnab L1akKa yTKa3aaM, 1uiakiaa 3ca 03 Mukaopaa FeO konaau.

TeMUPHUMHI KAWTApWIMILM Ba LIAaK XOCHJ OYauiL Xapa€HNIapUHUHT
Mah/IyM KETMa-KeTJIMKAA KeUM1IM aXPATYBUYM LLTAKHUHT KUMEBUH TADKU-
OH, CYIOK/IaHMLL TeMnepaTypacura Sorinkavp. Macanad, Mn kynpok 6yiraH
yysH oML 3apyp Oyica, u1akia 0xak MMKAOPU KYNpok 6yauLLmM Kepak.
Yyuku OyHpaii wnakaa Mn €éMoH spuilau, HaTHxaaa Mn Kaitapuino,
yysaHra yraau. Arap Tapkuouaa Si kynpok OynraH 4ysH onMHanuraH o6ynca,
aKCHHYa, LI1aKIa 0XaK MUKAOPH KaMpOK, OYIMUIN KEpakK.

[LInaknapHUHT MYXUM XapakTepUCTHKaNapuaaH OMpY acoc/v Ba KMC-
JIOTaJiM OKCHUIJIApHHUHT y3apo Hucbatnapumaaup: (CaO + MgO):
: (Si0, + ALO,) Ba 6y Hucbar uyannap muinab ynkapmuina 0,9—1,4 opanu-
ruaa 6yamuIu 103uM.

9-§. JloMHA MEYMHUMHT MaXCyl10TAapH
B2 YJIAPHY Ne4IaH YHKAPHLIT

JloMHa neYMHUHT acoCHil MaxCynoTH YysaHamp. JIekuH uysaH onuuiaa y
OunaH OMpra KynruHa 1inak, JOMHa ra3u Ba KOJIOLUHUK 4YaHraapv xam
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axpanaau. llnak, 1oMHa rasu Ba KOJNOLHUK YaHIJapyAaH caHOaTaa KeHT
¢oitpanaHunrananru cababiy, yaapHy XaMm LApT/IM paByiLLAa AOMHA NMeYu-
HHUHT KVUIMMYa MaxcyaoTnapura Kuputuaaau (9-pacm). llomHanapaa onu-
HaaMraH 4yysHaap Kail Makcaasiapia MILIaTUAMLINIA KYpa Kyiiuaaru Typ-
Jlapra axpaTuiaaau:

a) Kaiita nmnanaauran yyannap. by uysHnap tapkubuaa ypraya 3,8—
44% C; 0,3—1,9% Si; 0,2—1,0% Mn; 0,15—0,2% P Ba 0,02—0,07% S
Oysanu. Ynapaa yrnepooHMHT XaMMacH €KMW KYNpPoK KUCMHU TeMUp OMnaH
KMMEBMit 6uprukma — Temup Kapbuau (Fe,C) xonuna, Konranu rpaput
Tap3uaa 6ynanu. by uysaHnap xyna KaTtruk, Ba Myptaup. Konumnapuu tynam-
PHLL XyCYCUSITHU EMOHPOK, 6110, Keckuuiap 6unaH €MoOH Kecrnb Mi1aHa-
au. CaHoataa 6y uysHaapaaH nyaaT oJMHMILK cababiu yiapHU KaiTa Ulli-
JlaHaAWraH YysHaap aeunnanu. by uysaH KyManapMHUHT CUHMK, 1031apH
OKMLU Tycaa 6ynraHAMruaaH ok uysaHaap aeb xam ropurunaau. JomHanap-
12 oiMHaétraH uyysHaapHuHr 80—90% u Oy uysHnapra TYFpU Kelaau.

0) Kyiima uyanaap. By uysHnap tapkubuaa yprava 3,5—4% C; 3,2—
3,6% Si; 1,5% raya Mn; 0,05—0,45% P Ba 0,03% S 6yn1u0, yrnepoAHHHT
KYI KUCMU 3PKMH X0J14a, sibHU rpadut Tapauaa Oyaanu. By uysHIapHUHT
CMHHMK 103a/1apH KYJNIpaHT Tycaa OVAraHaMIU yuyyH KyJapaHr uysaHnap aeb
xaM joputuianu. KoTranaa xaXMUHUHT KaM KHPULLIMLIM, OCOH KeCHO HLU-
JJAHULIK, KOHUMKADN NyXTAIKMTIHY Ba 60LUKA Xoccaiapura Kypa yiapaaH My-
pakkab WaK/UIM, TYPJH YayaMiu KyiimManap onuHanu. Ly 6oucaan ynap
Kyiima uydaHnap aeiunanu. JoMHanga onuHaérraH uyssHaapHuHr 9—12%
KyiMa yysiHnapra TYFpM Keflaau.

B) Jlerpaauran uyaunap. by uysannapaa ozataarv 3ja€MEHTAapAaH
TALLIKAPH MablayM MHUKIopaa serupaosuu anemeHtnap (Cr, Ni, Ti, Mo Ba
6owikanap) 6ynaau. JlerupaoByu anemMeHTAap YysiHaAapra 3apyp MEXaHMK,
¢n3nk-xumeEBnit xoccanap 6epany. Macanan, Cr Yy sHHUHT KATTUKJIUTH-
HU, TyXTANUTHHU OPTTUPHUO eMMIMILLITa uMaamiIn Kuica, Niaca ULLIaHyB-
YAHJIUTUHU XL AIANRIM.

r) Maxcyc yyasnap (¢peppokornmmManap). by uysiHnap oaataaru uVsiH-
aapaaH Tapkubuaa Si, Mn HUHT MUKIOPM KYNauru GunaH ¢apk KUAaam.
VnapHM yu XUATA, SIbHU SATUPOK, (0K HA) YysiHAapra, ¢oeppomapraHeLLiapra
Ba (heppocuanuuiiiapra axparunagu. Sntupox uysinaap rapkudounia 10—
25% Mn Ba 2% Si 6ynaan. @eppomapraHeunap tapkubuna 70—75% Mn Ba
2.5% raya Si 6Vaanu. @eppocuanumiinap tapkubuna 19—92% Si 6ynaau.

Maxcyc uysiHnapaaH nyjaamiap OJiMLLIAA, TEMUP OKCULTapAaH TEMUDHHU
KaHTapuiaa KafitapyBuniap cudaTuaa, WyHWHIICK, 1eTMPIAOBUMIAD CH-
(hpatnna goinananunand. JomHanapaa ¢axar ¢peppomapraned, 6oLuka peppo
KOTHULIMAAP 3JIEKTPONEwIapaa OJIMHAAH.

Hlyny Kaig 3TUIL XaM XOM3KH, YYAHIAPHUHT TY3WJIMILIUIA rpadUT-
HUHP Kapga# waknaa 6yauimra Kapad yaap MycTaxkaMJIMTU 1I0KOpU Ba
DoATa/IaHyBYaH YYgHIapra XxaM axpaTuiaan. MycTaxkamJIMIri I0OKOPH YysiH-
JIAPHU OJULL YYYH CYIOK, uysiHra oup o3 mukaopaa Si, Mg, Ce €xu G6oluka
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9-pacm. JlomMHa meun Maxcy/lOTAApH Ba HILIATHAMIN KOAIapH

3JIEMEHTNIAD KYKYHapu KUPHUTUIaau. By uysiHnap 10KopH, Kyima Ba tex-
Hosoruk xoccara ara. llly 6GoucnaH ynapaaH MacbyausTny getaap (Tup-
Caku Bawiap) oJvMHaau. bosnranaHyBYaH 4ySHAAPHU ONUiL YUYYH 3Ca OK
YysH KyMMajapy Maxcyc pexumaa ioMIuaT1iIaiu.

Momua rasu. JloMHanapaaH axpanaéTraH ra3napra JOMHa ra3u aeiuna-
au. By ra3 tapkubuna 26—32% CO; 2—4% H,; 0,2—0,4% CH,; 8—10%
CO, Ba 56—63% N, 6ynaau. JlomHa ra3u HUHT TapKMOMaa KynruHa €Hys-
YU razlapHUHr Gopanru cababnu To3anaHray, ynapaaH eéKunru cudatuna
KeHr doitlanaHnnaau.

Jomna mnaku. Pyaa, €Knirn Tapkubuaaru 6eroHa xxuHcIapHy xamaa
EKMIIFU KYTMHM ditoc 6uiaH 6MpuUkunb axcpanrad OMpukmacu 6Yiuo, yH-
JaH LLJIaK MaxTacu, FULIT, LWjiak 610kap, ueMeHT/1ap Ba O0LUKA MaTepHan-
nap onuviuga doganaHuaanm.

Konomnuk yanri. JJoMHa raanapvra Kyunid YMKaaurad 1HuxTa Marte-
PHAITADUHHHT YAHTY KOJIOLWIHUK YaHTH Aeitnnanu. Ynap Tapkuouiaa 40—
50% raua temup O0¥naaun. JlomHa razapu Maxcyc ra3 to3ajall Kypuama-
Nlapia To3aNaHray, yJapaa AMFVIraH YaHriapaaH ariomMepataap tait€pnada-
IH. 6-XaaBanaa 1OMHA MEUUHUHT aCOCH T MaxCyN0TAAPH KEATUPHUATLaH.
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6-xagBan

KoTHwmaiap xuau C Si Mn
KaMuaa

Kaita vumanaaurans yvsiiaap:
Mapren (M1, M2, M3) 35—-45 03—1.3 0.3—1.5 0,15—0,3 0,02—0,07
Beccemep (b1, B2) 35—4,5 03—-14 0,3—0.7 | 0.06—0.07 | 0,04—0.06

Dochopan (MP1. MP2,
M®3)

O koph cudarnu (MBKI, 0.015
MBK2. NBK3) 3,2—4 03—13 | 0.3—1,5 0,05 —0.025

KyiiMakopaunk uvsiiapu:
AKI. K2, L JIK7 35—4 321-36 | Il5raqa 0.08—1,2 0,02-0,05

3.2-35 03—-13 1-2 [—2 0,05—0,07

Wyunnraek. Mg 6unax padpn-
nmpaanran 1P, JIP2.. JAP7

Muxcyc wvsiHaap:

Antupok (oriHa) uysiii (341,
342, 343) 2 10-25

®dcppomapranen (CM, 10,
CM 20 12 GOUJKME‘lp;I 0.5—7 2,0-25 7075 0,05—0,45 0,03

Meppocuniumnin (PC 90, 19—92
®C 751 Ba 6owkanap)

Omnatna, TYpAM BakKTda OJMMHraH 4YysiHl1ap KMMEBMH TapkuOura Kypa
Oup-OMpuaaH apkaaHUILK cabab/v ylapHU TeKMCAall OMJaH ONTUHIY-
TYPTHUHT OMp KMCMHWHM 1L1aKKa YTKa3M1I MaKCaauaa neyjaH KaTra XaKM-
amn (600—2500 T) Mukcep ned aTayByu Ba ra3 6M/1aH KU3aupwino Typyna-
JUTaH «€rruy» uamuiapra Kyiuinaam. YHaa uyyssHHM MabiayM BakT cakja-
HMILLIMAA ONTUHIYTYPTHUHT OGP KMCMH Li1aKKa MapraHell cyibduan (MnS)
Tap3uaa yTaav, YyHKM MnS HUHT MeTajUa 3pyBYAHIUIY TeMIlepaTypacu
nacaiiviuuaa kamasam. byHnaH Taukapu 6ab3aH YySHHUHT NeYyaaH YMKa-
pullaa KM MUKcepra TaxMMHaH 4yaH MaccacMHHMHT 1% yamacuna cona
(Na,CO,) kuputnnaau. by MeTasnaaru ONTHHIYTYPTHMHT KO/raH 61p KUCMHU
KyHAuaaru peakuus 6yrnuya Li1lakka yTKkasaau:

FeS + Na,CO, = FeO + Na,S + CO,

Arap 6yHra 3apypusaT 6yamaca, uyssHHM xaxmu 80—100 T ay koBLU
BaroHeTKanapaa, MynaT uiLtab yMkKapyBuy liexyiapra €Ky YysiH KyiiMa OnyBYM
MalivHanapra y3atuiaau. 10-pacmaoa 4ysiH KyHMIU MalUMHACUHUHT TY3H-
JIMLLUM Ba MILLIALIY CXEMACH KYPCAaTHIITaH.

CxeMagaH KYpUHAAMKH, CYIOK YySiH KOBLIJAH HOBU OPKAIHU xapakar-
JIaHYBUM ReHTara YypHaTWAraH MeTall Koviiapra 6MpMH-KETUH KyHno
Typuiaau. YHHHT MablyM Te3NMK/a XapakaT/laH1lIMaa KyiiMa coBub KoTa
6opanu, TV1a KOTrau, KyiMaiap Maxcyc BaroH4ara lokjaHany. MeTtaniHu
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10-pacm. Jyan KyiiMm MalnMHACHHHHI CX€MaCH

KOJIMIAA Te3 COBUILIM Ba ENMUILMO KOJIMACTUTMHUHT OJIAMHM OJIMLI MaKCca-
IMAA KOJIMI CHPTUra Maxcyc annapar €épaaMmaa 0xak CyBu nypkad Typu-
naau. By mauiMHanapaa onMHraH xap 6Mp YYsHHUHT KyiMa OFMPJIUIK 45—
50 xr 6yn116, y MalLUMHACO3NHUK 3aBOUTApPU HUHT KYHHLL Lex1apura 106opu-
Jlagu.

[IInaxka Kescak, uuiaknap neyaa MMFMIraH capy KOBLU BaroHeTjaapra
(~30 T n1) yMKApUNKO, ynapaaH Kypuanill MaTepHaniapy oAMHaan. Acoc-
JIN Wwakiapga KynruHa oxak OynraHu ydyH yjaapaaH ruiutiaap, 6aoknap,
LeMEeHT TaitépnaHaau. MacanaH, Cy1oK 1UIaKHHA CYBJM XOBY3ra MHTMYKa
OKMMAA KyWWIraHaa y Te3 COBUILIMAA Maiila-Maiiaa oManok Oynakuaiapra
yTaau, KEMUH yJapHU KYKyHra yTkasunaau. ¥ cyB OWJlaH KOPHILTUPHJCA,
uemeHTtra yxwabd koraau. Kucinora xoccanu wnakiapaaH OyF €KUM XaBo
nypkab yTkasuica, yaap y3yH unra yraau. LllyHaait kunub uinak naxracu
OJINHAMH.

HOxopuaary MabIyMOTAapAaH MAbIyMKH, UYSHAAPHUHT Xoccanapu KUM-
€BUi TApKUOUTa, CTPYKTYpACcHUra Ba TypIu KylLUMMuaiapiaH TO3A1MK Aapa-
xacura 6ornuk. Kyiinaa uysHmapaarm 1oMMo MaBxya 2JIeMEHTIAPDHUHT
YHUHT X0CCacUra TabCHpH XaKuaa MabayMoTIap KeATUPUIITaH:

Yraepoa. Yriaepoa uysHaap Tapkubumard MyxuM 3j71eMeHT GYano,
TapkuOura Ba KanTa coBuu Teanurura kypa y Fe,C €ku rpadut xypunu-
wuaa 6ynanm.

I'pacut kypuHUILIKAa OYnraHAaa YYAHHHUHT OKYBUAHJIUIH OPTHO, MYy-
pakkad 11aKJLIM, 10MKa AeBOPpJH cudatiu Kyiinanap oanuiid TAabMUHAAM-
nu. By uyaHnapaa yrnepogHuHr Muxaopu 3,2—3,5% 6ynanm.

KpeMHu it Hysnnap Tapkuduaar KpeMHUA TeMUp OunaH CUIUMUMI -
nap (FeSi, Fe,Si0,) xocun xunmn6, yraepoaHu rpaduT Tap3aa axpaTuuira
kymaxuauanu. Ly Goncaan cugatnu Kyiimanap onuiura OenrmialraH YyysiH-
Japaa XpeMHUAHUHT MUKaopy 0,8—4,6% opanvFuaa OJIMHAIM.
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11-pacm, a Ba 6. Yriepoll, KpeMHHIA Ba JeBOP KAJIHHAHTHHHHT Y¥AH Typura
TabCHP ITHIN rpaduru

11-pacm, a na yrnepon 6ujiaH KpeMHUHHUHT YYSIH XUTUra GMpranvkaa
TabCUpPH, | 1-pacM 6 1a 3ca KOTULIMAHHUHT XMJUra yriaepoj + KpeMHHii Ba
JIEBOP KAJTMHIUIM (COBYLU TE3JIMIM)HUHT TabCUpH KypcatuiaraH (1 1-pacm).

MapraHeu. YyaHnapna mapraHeu TeMup kap6uau (Fe,C) HuHr 6ap-
KapOp/JMTy OPTUILM OMJIaH YIJIEpOAHUHT rpadMT Tap3aa aXpaluLiInra Kap-
LWMJIMK KYpcaTaau, YyHKH y yraepoa 6unad Mn,C kapbuau 6epaau. [y
OunaH y uysaH Tapkubuaary ontMHryryptHu FeS OMpukManaH Kaitapuo,
MnS Tap3ga uiakka yTKa3uoO, YysHHH 3apapid OATHHIYrypTAaH GMpo3
to3anainn. Cudatnu Kyiimanap onuuiaa 6earniaHraH uYysHnapaa mapra-
Heu Mukaopu 0,5— 1,5% naH opTMaiian.

OaTvHHTYTYPT. UyssHnap TapkuOuaa OJTUHIYTYPT uysHaapAaH
YrJIepOAHMHT rpa¢vT Tap3aa axpaiulivra KapliMivMK KypcaTaau, YHUHT
OKYBYaHJMIMHHU NMacaiTHpaau Ba MypTaaiuagu. Yysnnap tapkubunaru os-
TUHTYrypT Mukaopu 0,07% nan optMaiau.

D ocdop. UysHnap tapkubuaa pocgop 6up TapadaaH KaTtTuk Ba
MYPT 3BTEKTUK OMPUKMA XO0CWI KHIMO, yHHHT MEXaHUK XOccacura Katra
nytyp etka3aau. [y 6oucnan uysunapaa dochop muxkaopu 0,08% naH
opTMacaurd kepak. MKKMHYM TOMOHIAH KYJPaHT YysiHAapHUHT OKyBYaH-
JIUTUHY OPTTUpanu. AifHMKCa MypakKa0 1uakiIy, 10NKa AeBOpJIU KyHMaiap
onuwaa Kyn kenanu. Iy 6oucaaH MachyMATAM KyiHManap oauviiga ¢oc-
dopHuHT Mukaopu 0,1 % ya 6ynanu.

10-§. ToMHa nevH HINMHHHT TEXHUK-UKTHCOAMI KYPCATKMLIApH

JoMHa ney1apMHMHT uiuura 6axo Gepuil yuyH YHUHT OMp cyTKazaa
KAHUa YysiH Hu1ab yuKapa oJMIIMHY Ba OYHUHT yUYH KaHua EKMITH capd-
JMAHULKWHY OWauL No3uM. OgaTaa NeYyHUHT aCOCHHA TEXHUK-UKTUCOAUM
KYpCATKMUM YHUHT poiiaaiv xaxmMuaaH doiisanaHuil KoaghpPHMeHTH (Krh)
Ba EKWJITUHHMHT COMMIITUPMa capdnaHul Ko3dpduuuneHtn (K,) opkaiu
aHuk1aHanu. Bynna yHuHr doinanu xaxmunaH doiiganaHuiu koadouum-
eHTH Kyiuaarvua aHuKJaHaiu:
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by epaa: V — neuHuHr ¢osinanu xaxmu, m*, T — ypraya 6Up cyrkana viu-
126 YMKapuaraH YyssH MUKIODH, T.
Kynuuauvk noMHanapaa Kq, = 0,5 — 0,7 opanuruiia 6ynanu.
HomHanapaa EKWIFMHUHT conviuTUpMa capdranmiu kosdduumentn (K,)
HU aHMKJIALL YYYH EKHJIFMHWHT Oup cyTkanaru capdu (A) HU 3pUTHUATAH
4yysiH MMKAOpHTa (T) OYIUHANM:

A
KezT

Onatna, 6y ko3dduumneHT 0,5—0,6 opanuruaa 6ynaan. by koapdpu-
LIMEHT/Iap KaH4ya KMYMK 6¥ca, MeyHMHr Ml yHyMH LUyHYa 10KopU 6ynaau.
JoMHa neYnHUHT 1l YHYMUHH OLIMPHLL YUYH KEHWMHIM MKUAIapaa KaTTa
neynap Kypuu 6uaaH 6Mpra HArop 4yssHKOPJAapHUHT Ul TaXpHOanapUHH
ypraHuiil, LIKXTa MaTepHaiJIapMHM CYIOKJTAHTUPULITA Tai€paalil, alHMKCA,
arJioMepar Ba OKaTH1L KOHLIeHTpat/1apaaH ¢oitaanaHnil, KU3AUMPUITaH XaBo
TEMILypaTypacH xamaa O0CUMUHMU KyTapuill 6UNaH YHU KMCNOPOATra TYHHUH-
TUPHLL Ba Wl XapaéHMAA TeMTIEpaTypaHUHT OMp MebeEpaa OYTUILMHYU Tab-
MMHJIaW Kabu uiuiap oand 6opuiMokaa.

ByHaaH Tawikapu, OFMp MLLJIapHU MEXaHM3alUMAIalITHPHIL Ba TEXHOJIO-
MK XapaéHJapHHU aBTOMATIALLITUPWIraH Xoiaa 6olwKapuu kabu uiiiapra
KaTTa 3bTHO0op GepuamMokaa. Ly GunaH 6upra To3asaHraH JOMHa rainapu-
HM TYFPUAAH-TYFPU JOMHAra xaigall MyMKUHIKMIY TYFPUCHUAA UIIMMIA MLL-
nap xam oau6 Gopunmokaa. byiapHUHI xaMMacu AOMHaNap HILMHUHT TeX-
HUK-MKTUCOAUH KYpCcaTKUYWIAPUHU OPTTUPUILHUHT MyXUM OMUJUTADUIAMD.

3-606
NYJATIAPHU UIILIAB YUKAPUII YCYJJIAPA

1-§. Ymymuit mabaymoT

IOkopuaaru naparpadiapaad MawiyMKH, NyaaT aCOCHit KOHCTPYKLIMOH
MaTepuan 0yaub, y yyssiHra HMucbaTaH nyxta, NnaacTUK, KOHUKAPJIN OKYB-
YyaHJIMKKa, NailBaHINaHyBYaHAMKKA Ba KecMO MUL1aHYBYaHIMKKa Jra. Jle-
KHH COJIMILITUPMA OTHPJINTUMHWHT KaTTapoOKJMTHU, KOPPO3usra Te3pok be-
PWIMLIKMIa KapaMay MalllMHAcOAMTHKAA YiapAaH YysiHIapAeK Typau Wwak/iin
KyHManap, mpoKaT MaxCynotJap onuLuaa keHr olnananunagu. AMHUKCa,
YAApHUHT I0KOPH cudaTiu, JerupaaHraH Maxcyc Xoccaiu Hapnapura tanab
0opraH capu opTMOKaa. MeTannyprust KOpxOHa1apyaa xo3upaa nyaatiap-
HM acocaH KOHBEPTODJlap/a CYIOK YysH caTXura KMCaopod xainaaw nyiu
OMaaH, MapTeH Ba 3/1eKTp Neuiapaa uiunad yukapuimokaa. by ycynnapaa
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wnxta Tapkubuaaru C, Si, Mn, P aneMeHT1apy oKcuanaHaaM, OKCHILUIAP
3ca OUPHUKKMO wWnak xocun Kunaau. Hatuxana yrapHMHE MUKIOPHM KECKHH
kaMasian. byHna GopyBun KMMEBUIT peakLMANap TE3NUTH LIMXTA TADKHOM -
ra, temnepartypara OOFNHUK Oynaau.

7-XanBania KaWTa MIaHaAUMTaH YYAHAApaaH KaM YIepoaiv nynat-
Nap oNUILAA YHUHT KUMEBHUH TApKUOUHMHT y3rapuiuun % xucobuaa KenTu-
pUIraH.

7-xaaBan
Martepuan C Si Mn P S
f.y?‘:;":l“ MILAaaARUrak 4—44 | 076—126 | 1.75rava | 0.15—03 | 0.03—007
Kam yraepoaan nynar 0,14—0,22 0,12—0.3 0,4—0,63 0,05 0,055

2-§. KonBepTopars Cy1oK 4ysH caTXura KMCJI0poZ Xaiaaim
AYnu OMJIaH NyaaT A0 YMKapHIN

MasnymkH, BecceMep Ba ToMac KOHBEpTOp/IapKaa nyat Muwiab yMKa-
pHLI YCY/UTApUHHUHT KaTOp KaMYMJIMKIIApH Tydaitny Typiu MamiakaTiaapaa
TaKOMWJUTALUTaH yCyaaap sipaTHiu 6opacuaa M3naHuiuaap oaud 6opuaaH.
Cobuk, CCCP na aca mactnabky taxpubanap 1933—1934 iunnapaa
A.U. Mo3srosoit TomoHuaaH onu6 6opuiraH 6yncana, yHUHE HaTHXanapu
MeTannyprus 3asoanapuna 1952—1953 iivnnapaa xyanaHuna 601uIaHaM.
Xo3upra keaub vinabd YMKApUIaEeTraH YIJiepoAiM Ba KaM JierMpjiaHraH
nynatnapHunr 60—70% naH opTUKpPOTH Wy ycys 6unaH onuHMmokaa. by
YCYTHUHT OAAMINUTH, EKMIITH Ta1ad 3TMACIUIH, HII YHYMHUHHUHT I0KOPU-
UK, yNapHUMHT cudatura nyTyp etkasysuu raznap (N,, H,) HuHr oannry,
KanuTan Maénarnap cap@UHUHT KaMIUTY, YUKMHAU METAINAPHH KYTIPOK,
KaiTa Mllaalra MMKOH GepUILH Oy YCYJTHUHT caHoaTaa 60praH capm KeHT
KynnaHuwura cabaé 6ynmokaa. JlekuH Oy ycyn aiipuM KaMYMIMKIapAaH
xaM xoay sMac. XKymaaaaH, CyroK 4¥saHHM Kynpok Tanad stuwu (1 T
nynat onuw yuyH 820—830 kxr uysaH), MeTana KyHWUHAUHUHT KYMJIMEU
(6—9%) Ba aH4a MHKJOpPAa YaHIIADHUHT aXPalMLLIHK Ba 60LIKANap.

KonsepTopaunr Ty3uinmn. KoHBepTop HOKCMMOH KYPHHHULLAATH Taru
6epK KypuiMa, YHUHT I€BOPAapH AOJOMUT KM MArHe3uT CMOJaIH, Xpo-
MaMarHe3uT FUILTAAH TepUaraH 6y1u0, N1eBOpNapUHUHT KATMHINUTHU XaX-
mura kypa 700— 1000 MM opaniurnaoa 6ynagu. CupTHaaH 3ca OynaTt JIMUCT
O6unan KoraHaay. KonBepTopaa axpanyBuM rasjap 6uaaH YUKYBYH Me-
TaIN 3appayalapuHU TYTYBYM KypuiMmacu 6ynaau. 12-pacMm, a 1aH KypHUHa-
MKW KOHBepTOp Landanap épnamMuna CTaHMHA TagHWIApUTa YypHAaTHIAAH.
KoHBepTOpra wmnxra MaTepyaIapHM I0KJ1alll, ONMHTaH NYIaTHH, WYHUHT-
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JeK, LTaKHHW YHAAH YUKAPHULL YYYH YHU TOPU3OHTAT VKU aTpodHaa 3apyp
Oypuakka 6ypunanu. ByHHMHT yuyH KOHBEpTOPra KUCAOPOI KUPDUTYBYH MHUC
Haltya (dbypMa) yHaaH YMkapuamium no3um. Konseprop xaxmu 100—350 T
Ba YHAAH OPTHK, XxaM Oyi1anu. MacanaH, cHFuMH 300 T 1M KOHBEPTOPHUHT
v 6Ywavru 6Vitn 9 M, avaMeTpHu 7 M ra SKMH 6YJIca, OF3MHUHT AMAMETPH
3,5 M 6ynanu. By koHBepTOpAaru CyloK MeTaml KAUTHHIWTH 3ca 1,7 M raua
oynanu. Onatna koHBepTop yaapaa 400—800 mapTa nyaar osiMHray, Tab-
MHpJIaHaaH.

KouBepTropun Mimra TymHpHii. ByHUHT yuyH aBBa1O KOHBEPTOPHHUHT
MIUTA SPOKJAWINIY Ky3aTHAING TYNa MILIOHY XOCHJT KMMHIaY, yHIaH NYJAaTHU
KOBLUTa YMKAPHUIL TELHUIH 10KOPH cudatiu, ¥Tra ynaamMam MarHesuTaaH
TaiépnaHraH THKMH 6unan Gepxkutunanu. (Onataa 40—60 Mapra nynart
OJITAaHAAH CYHT IHIMCH OunaH anmawutupunaaun). CyHrpa KOHBEpPTOPHU OMC-
naH OowikapunaavraH Kypuima 6unaH 12 pacMm, 6 ga KypcaTWiraH «a»
X0naTra YTkasnob, aBpajio yHra OF3ujaH KaiTa MIuaaHaIMraH yysiH Macca-
cuHUHT 20—30% yaMacuaa Kopa MeTaul YMKUHAMIApH, KelnH sca 1250—
1400°C TeMnepaTypanm CYIOK 4YysH Kuputunaam («6» xonar). CyHrpa xam-
Ta UILJTAHAAMTAH METALT MacCAaCMHUHT 5—8% vyaMacuaa oxakTtoll (3apyp
Oynca MabayM MHUKIOpAa OOKCUT, TeMHUp pyda) KUPUTUAUO, KOHBEPTOP
BEPTUKAN XonaTra yTxa3unaau («B» xonar). KeliMH KOHBEPTOPAATH CYIOK,
meta catxura 300—800 MM eTMaran xonaa pypMa Haifua Tylwiupuauo, y
opkanu 0,9—1,4 MTIla (9—14 kr/cm?) 6ocrumMaa Kucaopoa xaaanaau. LLyHH
KaWa 3THLL XOU3KH, KHYMK KOHBEpTOpAapAa KUCA0pod XaihaoBun dypma

v 0;

,I

b

i .

5

12-pacm. Kucrnopoa KOHBEPTOPMHHHI Ty3Wanuu (a) Ba nuwnawu (6):

I — KouepTop; 2— ¢dyrepoeka; 3 — Kucnopod xainaiu hypmacu;
4 — oFHLL; 5 — VKM
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YWIHK corulocH 6uTtTa 6yica, katranapuiaa 2—4 ta 6ynaau. lOKkopu temne-
patypa wapoutnaa (2000—2400°C) ¢pypMa MaTepHUaIn 3pUMACIIUTH YYYH
YHUHT xaBoj aesopuaan 0,6—1,0 MITa (6—10 kr/cm?) 6ocuMaa CoByK, CyB
yTKa3sub typunaav (byHaa ¢bypMaHMHI XaBoJ AeBOpMIAH Xap MMHYTIA
4000—5000 a cys yTagu).

KousepTopaa Ketaauran xkapaénnap. CyioK MeTal1 caTxura xaiaana-
€TraH KUCJIOPOAHUHI OMP KUCMHU MeTAUIra YTHO, KOJITraHM BaHHa CUPTHUIa
TapKanaaM. YHra yTraH KUCMHU METAUTHY LUMAAATIN apaialuTHpUO oKCu-
nait 6ouwrnaitau (13-pacm). ByHaa kuciopoa aBBaio TeMUp 6WMNaH peakuu-
sIra KUPaau:

(Fe] + 1/20,- [FeO] + Q

XaiM MeTana TeMnepaTypacy NnacTpoKJUru cababny okcuaiaHraHaa
MCCUKJMK aXpaTyBuM 3jiemeHTnap mMetauaaru [FeO] kucnopon 6unan
OKCHLIaHaaH.

[2FeO] + [Si] » (Si0,) + [2Fe] + Q
[SFeO] + [2P] » (P,0O,) + [5Fe] + Q
[FeO] + [Mn} » (MnO) + [Fe] + Q*
Xocua 6ynaéTraH oKCuIap 3ca ¥3apo GMpUKUO L1aK XOCHJT 3TalH:
(MnO) + (Si0,) = (MnO - §i0O,)
[FeO] + (Si0,) = (FeO - Si0,)
(P,0,) + [3Fe0O] = (FeO), - P,O,
KynuHua okopuaaru peakuusiapH1 Te3naTHLI Makcaauaa rneyra Mab-
NyM MMKIOpAAa TEMUP pylda KUpUTHIaaW €kM (ypMa opKaiu Xaitnanysum
KHMcaopoa MUKAOPH otupuianu. ITewaarn Temneparypa (1700°C) kyra-

pHITAHJA YIJIEPOAHMHT WWMAJATIN OKCUIJITAHUILY Ba TEMUPHUHT KalTapy-
avuM Gopanu:

[FeO] + [C] » CO + [Fe] - Q

[Mygak Tapanna axpanaérrax ras (CO) MeTay1 BAHHAHM apalalITUPUO
TapK1OM Ba TeMMepaTypacu TeKMCAaHWIM 6unaH 3apapau raznap (N, H,,
0,) aaH Ba HOMETALT MaTepHaIapAaH AesSp/u To3anaHanu. LLyHu Tabkua-
Jall KOU3KH, Bup-Oupu Gunan KoHTakTaa 6yaub, y3apo apanawiMailamras
cyioK hazanap (MeTal Ba 1L1AK) Ba ylapia SpUraH OMpukManap, xXymJja-
aad, FeO aifumn TeMnepaTypa lApOUTHAA Xap UKKATA CYIOKAMKAA MABIIYM

* MeTaanda spHran KOMNOHeHTAap ¥pTa KaBC | | ra, wiakaa spuraiaapHing sca
KIMIK KaBe () ra oJuIratl.
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Hucbataa TakcumnaHanu. byHaa % C. P

- Mn. Si °0
YHHUHT TaKCUMJIAHMILMN alHU TeM- 3.5 1700
nepaTypana KOHCTaHT 6yianu: % S -
patyp y 0,06 AJ.O Y\ 1600
1
L. - FeOunakma _ oo gos|ps| > 1500
FeO — FeOmetauina
0,04 12,0 N < 1400
’KapaéH naBpuaa WWNaK Tapku- 0,03 | 1.5 P = 1300
6una FeO mukaopm y3rapca, me- 00210 N ? j ~ 1200
Tann BaHHaga xaM FeO muxaopu Mn 3 \\(C ~
y3rapaau. FeO HUHr Metaingaru 0,0110.5 Sy e 1100
Si, Mn, P nap OunaH peakumsira -
KHUPMILHK XaKuAa IOKOpMAa Kain 0 6 {2 20 30 HitH.

atuarax 3au. Pocdop anruapuam 13-pacm. Konsepropaa mapaéu
(P ,O,) xam FeO cuHrapwu winakna Ke4aéTranaa 3JeMeHTJApHHHT
Ba MeTa/uiaa 3pub TaKCUMJIaHAAU: OoKCHANAHHI rpadurn

P, Os wnakna
LPZ o5 = m = const.

IOxopu TeMniepatypa wapoutHaa waakaaru ¢pocpop aHrmapuinaH P
yriepoa 6unaH Kaitapunnb metanara yTuiin MmymkuH. Ly 6oucaan 6y
3apap/y 3JIEMEHTHM LLTaKAa caK/iall yuyyH BAHHAra MablyM MUKAOpAa AHa
oxakToiu kuputuiamv. bynna P,O, 6unan oxak Oupuknb meTtannaa apu-
MaitavraH 6MupukMa xocwi 3Tub LINaKKa yTaau:

(Fe0)," P,0,+ 4Ca0 = (Ca0), - P,0,+ 3FeO + Q

Mertannga spuran [FeS] HUHF aesapan kyn KMcMHU 3ca winakaary (CaO)
6unaH peakuuara kupub (CaS) Tapanaa LuaaKkka yTaau:

[FeS] + (Ca0) = (CaS) + [FeO] + Q

Hemak, winakaa CaO kaHua kyn 6¥1m6, FeO kam 6y1ca, nynat 3apap-
Jiu P Ba S aneMeHTAapAaH LyHYA AXWIMPOK TO3aNaHaaH.

KoHBepTopra KMC/IOpoa XaHAaLHK TYXTaTHLI BAKTHHH KOHBEPTOPAAru
NynaTtaaH HaMyHa onub, TapkMOHU 3Kkcnpecc labopaTopusaa Ky3aTHlll op-
Kanu aHuk/laHaau. HaMyHa onvil yayH KOHBepTOpra KMCaopoj Xaiaaii
TYXTaTMAING KOHBEPTOP 3apyp Oypuakka 6ypuaaau. Arap 6yHaa C MUKIO-
pM Kyn 6yiica, aHAa MabAyM BakKT Kucjopoa xahpanaau. C MUKIOPH Ky-
TUATaHWIAH KaMpoK OYnraHaa nyJaTHU KOBLUra YMKApYLLAa ¢peppocniaB
kuputHaniv ounad FeO aan Fe Kaittapunn®, yraepoara TYMMHTUPUIAIN.
Opataa 250 1 11 koHsepTopaa iunura 1200 MUHT TOHHA NYJIAT OJIMHAAM.

KoHpepTopaapHUHT UL YHYMHHH OlIKMPUO, cudaTan nyjaaTiap oauiuaa
KaTTa xaxmau (450—500 1), ¥ku aTpodrna aitnaHaaMran KOHBepTOpJAp-
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JaH ¢ofganaHul, xaiganaguraH KACAOPOAHMHI GOCHMMMHM OLIMPULL
Xamaa XapaéHHM OOLLUKApMLLAA aBTOMAaTUK TU3UMiapaaH ¢oiaataHui
KaTTa camapa 6epaau.

3-§. MapreH newapuaa nyaatiap Huiao
YHKAPHMII YCYJLIAPH

IOxopuna kaita aTMAraHWAEK, KOHBEPTOP/Iapaa NYI1aT ULiab YMKapULL
YCYN2pUHHU KaMUWJIMKIIApAAaH X OJTU PO K 3 Tn il OGopacHaarv U3iaaHuUIL-
Nap MapTeH YCYJAWHUHT sipaTUAMLILMTra onuo Kenau. by ycyn XIX acpHUHT
UKKUHYM spMuaa apatunam (Poccusana nactnabku MapreH meuu 1869 inn-
na CopMoBo 3aBoamaa uHxeHep A.A. M3Hockos Ba ycta f.U. [neukoB-
Jlap TOMOHMAAH KypuWJraH OYnub, yHUHT cUFUMMM 2,5 T GynraH, xofoc).
3aMoHaBMii neynapHUHT cMFMMHU 200—900 T opanuruaoa 6yau6, ynapaa
KATTHUK €KH CYIOK Y¥AHIAH Ba yJapHUHT JIOMJIapy Ba 60LLKa YUKHHANIAP-
JaH YIiepoild, KaM Ba ypTaya JierMpjlaHraH KOHCTPYKLMOH ny/aTjiap onu-
HAIK.

MapTeH neYyMHHMHI TY3WIMIUM Ba HILAamM. MapTeH neyy anaHranu pe-
reHepaTopiu neyb 6¥1nu6, YHUHT 3HT MYXUM KMCMH HLI OVILIMFU (KaMe-
pacH)aup. ACOCIH Neyunap Kyn tapkanrad 6yaub, yHMHT JeBOPIapy MarHe-
3UT FULLITUAH TEPUIUO, TaTJIUTM MarHe3UT KYKYHHU (KMCIOTAIM Nevnapaa
3ca AeBOpJiapy IMHAC FULITHIAH TEPUINO, TarIMrM KBapl KyKyHH) 6unan
KoraHaau. [Te4HHMHT cUpTH NYAAT AUCT OMIaH KONaHAaaH, MyXTaIMTMHU
OLIMpHIL YUYyH Oyitvra Ba KyHiaanaHrura TOpTHIAraH nynaTt apmarypanap
6unan MaxkamaaHaau. [MedyHUHT oAx AEBOPUAA LUMXTA MAaTePUALIADUHU
KaMepara oknaill (HaMyHa OJimill) YUyH aapyanapy 6ynaau. IedHuHr mui-
naul gaBpuaa 6y mapuanap Maxcyc TYCKMU OuiaH 6epKUTUIaAH, ML Xapa-
€HUHUHT OOPUILLM 3ca YTapHUHT OMpUra YpHATUIraH Maxcyc OiiHa OpKaiu
Ky3aTHJIaau.

[TeyHUHT TarIMIK OPKa A€BOPH TOMOH KHUAPOK, 6Y110, AeBOp TeLIUIura
ypHATHTAH HaB/apaaH MyJaTHH Ba LI1AKHW PABOH Ba TY1apOK YMKULLIUHHU
TabMHWHJIANAH.

[TeuHuHr €H neBopaapuaa KU3AUpWIraH Tabuuit €K1 AoOMHa ra3 apa-
NaliManapMHy Ba XaBOHU YHUHT ML OYIUJIMFUTa KUPMTYBUYM Kajlaknapu
6ynanu. Kannaknapura ropesika, Ma3yTiaa MuuiaraHuaa sca opcyHka ypHa-
THaand. [edHHHr 04 KMCMKIA 3cCa MoJ caTXMIaH aHYya nacTpokia Xydt
pereHepatop &, 9 ypHatunaau. by pereHepaTtopsap 6M/aH NEYHUHT KLU
OVILAMIM OPATUFUAA «LLIJIAKOBUK» €0 aTalyBuM KaMepanapu 6ynub, ynap
y3apo 6oFnaHraH 6Gynaau Ba NnevyHW MUUIALUMAA ra3nap OMjaH apraiuubd
4YKKAETraH YaHr Ba LI1aK TOMYMIApH yHra ytaau (6y KMcM pacMmaa Kypca-
TunmaraH) (14-pacm). MeTtannyprus 3asoanapaa Kynpok, 250—500 T n1u ney-
nap TapkaiaraH 6yau6, ylapHUHT TarauK 103a yndaMu ~20x6 m? 6ynaam.
Onatna, 6y neunapna 400—600 MapTta nynatT oinHray, ynap Kanutan 1ab-
MUPJIAHAAU.
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14-pacm. MapTeH NeYMHHUHT CXEMaCH:

! — cylokaaHTupuarad Metaun, 2 — waak; 3 — neub Wunu; 4 — [evHUHr
TYOM; 5 — MeYHUHT OpKa JeBOPH; 6 — MEUHUNT OfA NEBOPH; 7 — LUIMXTA
KMpUTUNAaUran aapua; & — ra3 perciicpatopiapu; 9 — xaBo pereHepaTopiapH;
{0 — cupTkM v catxy; [/ — medra xailpanyBuuM XaBoO KUPUTUIAOMTaH Ba €KL
Maxcynotapy YMKapub wbopunaaurad Kanannap; /2 — neura xaiaanyBuu
ra3 KUpUTHUAAAMTaH Ba EHUIL MaxCynoTaAapu YuKapu6 1o6opuiaanrax
KaHannap; I3 — knana; 14— mypu; 15 —cyB 6unan coBUTHG TypURyBYM
Kucnopon dypMacu

Ileynyn umra Tymmpuu. ABBAIO NMEYHM MIUTA APOKJAMIMIUIA HILOHY
XOCHJI 3THJITay, neyb OYILITUFAra LIMXTA MaTepUallapH (CYIOK KM KATTUK
yysaH, NMyaaT Ba YyssH YMKUHAKIAPH, TEMUP pyaa, dJuitoc Ba dpeppo KOTuil-
MasapM) MabiyM TapTUd1a KUPUTHATAHAAH KEIWUH, YHUHI YHF TOMOHJaru
KaU1aKjapy KaHal1apura ManiyM 60CHM OCTUAA KU3AUPWITaH €HYBUH ra3
Ba xaso wbopunaam, y epaa 6ynap apanawmé éuaau. KOkopu Temnepatypa-
JIM QU1aHTAHYHI Y3YH Malubany §3 Hynuaa 1mMxra MaTepyalinapuHiy, neyb
NeBOpJaprHHK Ku3anpa 6opu0, Kapama-Kapiuu TOMOHAATM CUMMETPHK YpHa-
THJITAH KaHANIapH OPKAJIU COBYK pereHepaTop/lapHUHI KaTaK-KaTak Te-
pUaraH KaHainapuaaH yTub, AeBopaapuHy Ku3anpa 6opaau. YiaapHWHT
aesopaapy 1250—1280°C Temneparypara4ya kM3uray, ylapHUHr OMpura co-
BYK, ra3, MKKHHUMCHUTIa COBYK XaBo Xaiigananu. Ynap KM3aupHuJIraH pereHe-
patop katakiapuaaH yTu6 800—900°C raua ku3uray, y epaaH ¥3 Kaniak
KaHallapy OpKaiM rneyb Kamepacura YyTuO anaHranaHub €Haau. YHUHT
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MallbajliM 3HAU YaniaH YHITa Kapad WHUXTa MaTepUaJIapuHu KU3AUPUO,
Kapiuiv TOMOHAArM Kajijakiap OpKaly COBUMraH XydT pereHeparop/apra
yTanu Ba ynapHu kusaupa 6opaau. [leqHuHr viunaiumaa 3apyp1aTra Kypa
(~ xap 10—15 MuHyTAa) ra3 Ba xaBo WyHanuwy KinanaHnap /3 opkanu
aBTOMAaTHK paBULLAA OOLIKAPUIAAK. ATap Ma3yT MILLIaTHACA, (paKAT XaBo-
HU KU3AMPHLUI pereHepaTopuruHa 6ynaau.

Acocsy MapTeH fMewrapaa nyiatiap Miiaad yMKapuul lyMxTa Tapkuobura
Kypa ckpan-pyaajiu, cKpan Ba pyJajiy ycyajlapaa oaud Gopuiaau.

Kyitnana xynpok, TapkairaH ycynnap 6aéH sTUIaau:

1. [IynaTnapuu cKpam-pyaaad ycyniaa Mmnad wukapum. by ycynman
JOMHa neunapy 6yaraH nynar viunad YyukapyBuu METaLTYpPrust KOMOUHaT-
napuaa ¢ponnananunaan. bynna wnxranunr 60—80% kaiita MiunaHaauraH
cytok uysaH, 20—40% ckpan (TeMHUp-Tepcak), WYHUHTAEK METAL MaccacH-
HUHT 15—20% xncobuna Temup pyaa Ba 5S—10% oxaktoiuaan néopar 6yna-
Ay, [MeyHy HilIra TYUIMpHULLAAH aBBaI YHUHT MUl KUCMMHMHT MIITa APOKJIU-
JIUMY Ky3aTunaau. baiapty aBBairy MULI0BRAapaa EépuiaraH, eMUpWITaH Xoi-
nNapu 6ynca, Oy Xoitnap Maxcyc MailMHA épiaMMaa MarHe3uT KyKYH/Iapu
OunaH TabMupnaHaay. KeMMH NeYHUHT Nynat Ba Wjiak YMKapUiIaauraH Te-
WUrY ¥Tra Yuaam THKMH OunaH 6epkutinaau. Ieura tiMxra Matepuaniapy
ONAM NEBOPMAArY IOKIALL Aapyalapy OpKaTH MyJibaa ned atTajlyBuM MeTall
SILIMK épaaMuyaa aBBano TEMUpP-Tepcak, TEMUP pyda, OXaKToll IOKJIaHaH,
yaap 0040H KM3AMPHIITray, Mneyra KaiTa MuiaHyBum uysH Kyiinnaau. Cyiok
uyaH Tapkubuaaru Si, Mn, P Ba kucmaH C nap acocaH TeMUp pyda KMCJIO-
poau 6unaH okcU/naHaau Ba 6y okcuanap oxak GuiaH peakumsara KUpULLIM -
1M OKMOaTHaa WaK axpana douuiaiay. Arap MeTawn BaHHaAaru okcuaia-
HULL Xapa€HUHYM Te3NaTUlL Ba METAUTHU KePaKJIM TeMMNepaTtyparaya KM3am-
puyil 3apyp 6¥iaca, neura siHa MabiyM MHMKAOPAA TEMUP pyda KMPUTUIAAU
€K1 Maxcyc TpyOka opkanu Kucinopon xainanaav. Banna temneparypacu
NEeSIpAY KYTapuarad, yriepos IWHanaT/iu oKCHAtaHa 6oiunaiian. Bynna me-
Tann BaHHa apanaiuu6, 6amuconu Kainaiam. bynna sannagaru N,, H, Ba
6oLIKa raznap axpanuiuy 6WiaH META/LT HOMETALT MaTepUainapaaH To3ana-
Ha 6opanM Ba TApKKUOHW aHua TeKUcIaHaau. MeTaanaaru 3apapiu S Hi Tyna-
POK L1J1aKKa YTKa3uul y4yH NMeyAaH Waak YMKApUIIray, yHra MabjiyM MUK-
nopaa 60kcut Eku Kanbuni ¢proput (CaF,) KYlWMIraH 0XaKToL KMPHUTHIIa-
au. bynaa Metann BanHagaru FeS naH Temup kaWtapunau®, OATHHIYTYpT
CaS tap3una wnakka ytanu. Keiind sca Bannanaru FeO naH Fe nu kairta-
pHLI yuyH MacanaH, (heppoMapranell éku 6olilika KaitapyBuunap, 3apyp 6ysca
MAakIYM MUKIOPA JIerMPIOBUM 3JIEMEHTIAP XaM KMpuTwianaw. 2KapaéH oxup-
Napuia BaKTu-BakTH OMIaH BaHHAAH METAT HaMyHanap onauo, Tapkubu Ba
XOCCATApH IKcnpecc naboparopusana Ky3atub 6opunanu. I1ynat kyruarax
TAPKUOra Kearay, HOB TELWIMIM OYMAMO MeTaln KOBLUra YuKapuiaaau. by
yCYN1d TEMUPHUHT TEMUP PyaiaH KAHTAPWIMLLM XUCOOMIa mynaT MMKIOpH
2—3% optaau. ’
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2. IlynaTnapun cKpan ycy/maa wuiad uukapum. Jdomuaiapu 6yimaran
KMYMK METayprus Ba MallMHAcO3MNK 3aBoaapuaa 6y ycynaan doitna-
nanunaau. (Onataa, neunap xaxmu 100 T raya 6ynaau). ByHaa wumxraHu
65—75% v ckpan (TeMup-Tepcak), 25—35% u KailTa MlUTaHAAUTAH KaT-
THUK, Y¥siH, LIYHUHTAEK METALI MACCACUHUHT 5—6% u xMcobuaa oxaKTol-
naH nbopar 6ynanm.

[TynaTnapHu niunad yuKapMil XapaéHU IOKOpHAA KYpHraH cKpan-py-
JaJIn ycyJira yxiuain Keyaau.

[TeyHu MuIra TylIMpHMILIAAH aBBA YHra Maiaa nyyjiat yuKuHAM (ckparn)
JIADHMUHT SIPMM, KEMHUH METAI1 MAaCCACUHMHT 3—5% xucobuama oxakrol,
CyHrpa 3ca KOAraH MyfnaT YMKMHAWIAPU Ba KATTHUK uyliKa Ae6 aTanyBuu
uyyaH kupuTraaam. Llluxra T¥na cylokianray, neub raznapuaarv Ba MeTa-
nna apurad FeO HUHT Kucnopoam xucobura Si, Mn, P nap okcuanaHanu
Ba xocua 6ynaérran SiO,, MnO, P,O, okcunnap y3apo Ba CaO Gunan
Oupurkub, 1wak xocun 6ynaau. BanHa TeMnepaTtypacH 3apyp Aapaxaraya
KyTapu/ray, yraepoa Xagan OKCUIIaHuO, Metaln 6aMHUCOIM KaWHAlUKW
okubaTvaa ra3napaaH, LIYHMHIAEK HOMeTaul KylliMMyanapaaH To3anaHa
6opanu. UlyHu Kaita aTHULL XOU3KK, TEMUDP OKCcHanapuaaH Fe Hu kafiTa-
pULL MyXHM JaBp XMCOOaHaaAH, YYHKH NyaaTAa TEMHP OKCUAMHUHT KYN
OyAuLIM, YHU MEXaHUK HLIIaraHaa Ba ailHUKCA, KU3AUPWIraHaa CUHYBYaH
kunaau. [y 6oMcaaH nyiaTHU YHAQH AesipAu TO3a1all y4yH BaHHara Mab-
JIYM MUKIOpAA TEMHUpra HUCOaTaH KMCI0POAra SKMHPOK Oy/IraH 3jeMeHT-
nap (beppomapraHell, peppocwivLIMit Ba AllOMUHUIA) Gynakiapy €KM YHUHT
KYKYHJ1apu KUpuTHnagu. bynaa kyfivaaru peakuusnap 6opaam:

[FeOl + [Mn] - (MnO) + [Fe]+ Q
[2FeO] + [Si] - (Si0,) + [2Fe] + Q
[3FeO] + [2Al] = (A1,0,) + [3Fe] + Q

Xocun 6ynraH oxcuanap nynatna 3pumait, ocoHruta nSiO,xmFeOx
x kMnO 6upukmanap xoeun KWinb, wnakka yragu. [1ynar xytuiarax Tap-
KM6ra xearaHzaH KeiMHrmHa KoBwra yukapunaau. [1ynatnapHm temup
OKCHMIUTapAaH KaiTapuIUILIKM AapaXacura kapab Ty1a KalTapuiaraH, Kaira-
PUJIMAraH Ba Yajia KaiTapuiraH XuJjaapra axparuiaam.

Tyna kaiitapuaran nynaraap. by nynatnapaas Ky#manap oamuiaa nyaat
aBsBalo neyna geppomapranel] 6MaaH, KEHMH 3ca Koslaa ¢peppocHanLimii
Ba aTloMHHUI OunaH KaiWTapunanu. Uy 6oucaoan Oy nynatnapaa TeMup
3aHT XyAa 03 Oyjanu. MabiyMKH, KOJAMNra KyiuiaradH nyiat copuraHja
XaXMH Kupulua 6opanu. Ly GoMcnaH KyiMaHUHT IOKOPU KUCMHUOA KUPU-
LWL 6YIIAKMFY Xocut 6YIM6, yHUHT aTpoduaa ra3 FoBaKjiapy xam 0ynaau.
Bynap, keiinH kecu6 rawnaHaau. by xyliManapHUHT KUMEBHUI TapKubu
TeKUC 6Ynb, cndaTH I0KOpH, 1EKHH HapXM KUMMATpOK O6ynaau. YnapaaH
MYXMM JeTainap Tait€pnaiaa ¢oitaanaHmnaau.
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Kaiitapuamaran nynartaap. by nynatnapaan Kyiimanap onyuiaa nynat
neyna ¢akat ¢peppomapraHen, 6unaH xaiitapunaau. Konunra Kyitunranaa
aca FeO nan Fe yrnepoa xucobura Kaittapuna 6opaiu:

[C] + [FeO] - [Fe] + CO

byHna axpanaérran CO ra3u nynatHu aparawutupaau. Kyfima KoT-
raHa TaliKapura YMKMuira yjarypMaraH rasdjaap nydaxnap Tap3uaa Kyi-
Maja Koiaau Ba xaxMmu 6yitnad rosakiuk 6epanu. byHnait Kyiimanapaa
kupuiumi 6ywnurn 6ynmaitam. Ly 6orcaan KyiManapHuHr cugaTu Tyaa
KaiTapuaraH nynat KyiManapaaH aHya nacTpox, KUMEBUIA TapkubU HoTe-
Kucpok, 6ynaan Ba €MoHpoK naiBaHataHaau. LlyHMHTr yyyH ynapaaH
MacbyMATH NACcTPOK AeTalnap Taitépnawaa doiaanaHunanam.

Yana kaifrapwiran nyaaraap. By nynatnapaad KyiimManap onuuiaa nynar
nevaa coeppoMapraHen, Ba KUCMaH peppocUAULMit GMNaHrMHa Kaltapuia-
au. Wy 6oucnaH ynap yana kaWtapuiarai nynatiaap aeiunaan. YiapHUHr
xoccanapy Tyna KaitapwiraH Ba KadtapwiMaraH nyjariap opanMruaa oynanu.

Merannyprus koM6MHaTIapUaa HLLTa0 YMKAPUIAETIaH KyMalapHKHT
55% tyna xaitapunrad, 40% xaiTapuiamaraH Ba KoaraH 5% rmHa yana
KaiTapuaraH nynarnapra TYFpyu Kenaan. Arap 10KOpH cMGaTtiu erupian-
raH nynat onuvu 3apyp 6yica, CyloK MeTalyl BAHHAacHMIra MahjlyM MUKAOpAa
JIETMPJIOBYH 3/EMEHTNAD €KM YIAapHUHT (peppo KOTHUIMATapH (MacaniaH,
¢deppoxpom, pepporuTaH) Kuputunaau. Bynna neura Fe ra xaparanaa kuc-
Jopoara siKMH OynmMaraH Jierup/aoBum anemeHTnap (Macanan Ni, Cu, Mo,
Co Ba bolUKanap WKXTa MaTepyaiapy OMnaH), TeMupra HucbaTaH KMCio-
poara sikMH 3ieMmeHTnap (MacanaH, Si, Mn, Al, Cr, V, Ti Ba 6owukanap) sca
metan Tapkuonaaru FeO naH Fe kaittapunaau €K Kaitapysuunap 6unaH
KMpHUTHIAIN.

Canoataa nuuiab unkapunaérrad nynatnapHuHr 16—18% uHu nermp-
nanrad nynataap tawkun 3taad. FOCT 6yiiMya yrnepoanu Ba jerup-
nauraH nynatnapHuur 1500 gaH optuk Mapkanapu 6op. LllyHu kaia aTuiu
no3uMkH, bekobonaarm MeTalyprusi KOMOMHaATHAA TYPIM MapKaiu yrie-
POLNH NyAaTIap CKpan BapMaHTAA MUUIAMIMIaH neyaapaa oiMHaau. Y epaa
103 TOHHAJIM y4Ta MapTeH Nne4yu TabMUit razna MyHTa3aM paBmiuaa uuinab
Typuoau.

KucaoTaam MapTeH newiapiaa myiaT HuuUab ynkapuu.

by ycynnaH 10KopH cMdaTin KOHCTPYKLIMOH Ba JIerMpfiaHraH nynatiap
vu11ab uMkapuiuga goiaanaHunaau.

Ieynunr Ty3nmmm. by neunap acocniv MapTeH NEYUHUHT TY3UAULLINTA
yxwain 6ya10, AeBOpH 3ca yTra YMAaMIW AMHAC FKIUTHAAH Tepuianu. Jle-
KMH Oy Xon 3puTHnaeéTraH wuxtagark P Ba S HM To3anaw ydyH dunoc
cvdarMaa OXakTOLUHHM Me4Yra KHpMTHLLra MMKoH 6epMaiian. Ly cababnu
akat Tapknouaa 0,02—0,03% aaH optuk P Ba S 6ynmaraH To3a LUMXTa-
Jap vuaatuaranaa goiiganaHuil kepak. (AManaa KynyMH4a nyaart oayiuaa
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olaTaaru WMXTa acoc/iM rneyuaa, KeMMH KUCIOTAaNU neyaa UIIaHnMb KyTHII-
raH Tapkuonu, cudatiu nyaariap oauHaaM).

Ileynunr umnamm. [leura KUPUTHATAH LIMXTA MATEPUALIAPY CYHOKJA-
Ha€TraH BakTaaH 6ownad yHUHT Tapkubuaaru Fe, Si, Mn, P anemenTnap-
HHUHT OKCHUJTaHHMLLM NEYb raznapaard KUCAopo/ Ba TEMUAP pylda KUCAOPOAH
xyucobura 6opaan. Xocun GyaraH okcuanap ysapo SUpMKUG NacTiabkH,
10KopH KpeMHuiin (40—60% SiO,) wnak axpanany Ba METaLT CUPTHUTa
KyTapuauO, YHH neuyb OVILAMFUAArM a30Tra, BOOOPOAra Ba KUCJIOpPOAra
TYAMHMILAAH cakjiaiau. By neunapaa nynat OMMIUHUHE XYCYCHUATH LUYH-
naH uboparky, 6MpyMHYMAAH WKxTada P Ba S 1ap MUKIODUHMHT O3JIUTH.
6ynca, ukkuHuuaaH FeO na Fe kalitapyBuu Moonanap 6uiaH aMac, 6anku
IOKOpHM TeMIepaTypaia LUIaKIaH XaMAaa reyb JeBOPHAAH Yriepoa XHCoOU-
ra kaitapunaérran Si 6unaH Kaittapunaan. By neunapna onuHraH nyaar
acoC/M neynapaa oJIMHraH nynatiapra KaparaHia a3oTra, BOAOPOAra, KMc-
Jlopojira Kam TyAMHraH 6yauno6, TapkMbuaa MeTaiMac KylumMyanap MUK -
JOpH aesapau xam 6ynaan. LLlyHHUHT yyyH xaM Oy nynatiap IOKOpH Mexa-
HMK Xxoccanapra ara 6ynanu. by nynartnapaaru ailHuKca, 3apbuii KoBy-
LWIOKJAMK Ba TJACTUKIMKHHUHT IOKOPMAMIHM yiaapiaH MyXuUM [AeTainap,
XYMJaaaH, THpCakM Bau1ap, TypOMHa poTopaapH, LWapau NOAILUWITHUK-
Jap Taiépnawaa KkeHr doitnanaHuiu UMKOHUHU Gepanu.

4-§. Mapren ne4nap MIIHHHHT TeXHUK-UKTHCOIHI
KYPCaTKHY/IADH BA YJIAPHHHT YMYMAODJMIHHH OIUHPHLU ¥Anapu

MapTeH neylapuHUHF MIL YHYMH TMeYb TATJTMTHHHHT Xap OMp KBaapaT
METp l03acuaaH OMp CyTKama OJIMHIAaH NynaT Ba YHU oauiura capdaaHraH
WApTAM EKUIMM MUKAOPH OMNaH GeirvaaHaan. X03vpryv BaKTaa nevb Ty-
OMHMHT Xap O6up M? 3acuaaH Oup cyTkaga yprtaya 8—12 T raya nynar
ONMHUO, xap 6up ToHHa nynaT yuyH 80—100 kr raua WAPTAU EKMAFH
capdnaHaau. MapreH neynapuaa Typayd MapKaiu KaM Ba Ky yrjiepoiLIu,
KaM Ba ypTaua nerupraHrad cudativ ny1arnap OAMHHIUW YHUHT ad3aiiu-
ru Gynca, xkapa€HHUHT Y30K BakT AaBoM 3TvluM (8—10 coaT) Ba EKMAFU-
HMHT Kyn capdaaHULLIY, NYnaTaa KACMaH 3puraH rasnap 6yauviuu, S sa P
JlaH TYAa KyTyJia OJIMAC/JIMK Ba GOLIKATAp 3Ca YHUHT KaMYWAMTUAKP.

TTeynapHMHT ML YHYMUHH OLLIMPHILAA LLIMXTA MATEPHALIADHUHU CYION-
THUpMLLTa capanab sixwnaat Taépnall, ylapHHU Meyra roklalHy MexaHu3a-
UMSTAITUPM L, )Kapa€HHHM aBTOMaTHK 6oLIKapHiL, ailHUKca, TabMUI ra3 Ba
KMcnopoaaaH doinanaHmil MyxUM axaMusiTra ara. Taxpubanap wyHH Kypca-
TajMKHM, feura xaihganaérrad xaBoHUMHTr 30% kucnopoara TYHMHTUPHIACA,
XApPaéHHUHT Te3NalKIUM XUcobura uiu yHymu 20% ra opTHO, EKUAFU
cappu 10—15% ra kamasau.

KeiiuHru iiwinapaa 10Kkopy cudaTiv ap3oHpOK, nynatiap Oauiiia nynar-
JIApHM aBBaJl acOC/M MapTeH Neyaa oIMHUO, KEHUH 3ca yJlapHU KMCIOTalln
neyga KaiTta Mijaul ycy/UTapMHM KYanail sxiwuv caMmapa 6epmoxaa. Ly
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OnnaH 6Mp KaTopaa newiap KOHCTPYKLMACU TaKOMUUIalMoKaa. XKymia-
JaH, MKKM BaHHaJM MapTeH Meuynapyia xaMm nyaatiap viinad umKapui-
MoOKJa.

5-§. Ikxy BaHHANM MapTeH meyjapuia mynat
niL1ab ynKapum

Kysatuunap wyHH KypcaTaauMky, odaTaaru MapTeH NMevJapMHUHT ULU
OVIAMFUAA aXpanaéTraH UCCUKIUKHUHT 20—25% UruHa 1mnxra MaTepu-
ajnapu Ba WAAKHU Ku3aupuiura capdaanca, 50—55% neys raznapu 6u-
nau, 20—25% 3ca cys 611aH COBUTHIYBYM YTTa YMAAMIM FUILTAAH TEPHI-
raH aesopnapra yraau. ULy 6oucnan, MccMKIMKAAH Tyhapox, doiinana-
HULU MKKM BaHHAIM NeWIapHUHT ApaTiiulinra onub kenaau (Cobux CCCP
na 1965 iinnnaH 6ou1ab UKKM BaHHaIM MapTeH neyiapuaaH MarHuTo-
ropck, Yepenoselik Ba O01iKa MeTajulyprusi KomOvHatiapuaa doiigana-
HUJMOKAA).

IMTeyunur Ty3ummnu. by neynap AeBopapy acociM MapTeH newnap CUH-
Tapy MarHe3uT €KY A0JIOMUT FULUT/IapAaH Tepwind, CUPTHAAH NMYNaT JUCT
6unaH KonaaHraH. IleyHHUHT Ml 6VILIUMFU CyB OMTaH COBUTHG TypHiaau-
raH yTra yugamiau Tycuk, 7 6unaH «A» Ba «b» TEHI KUCMIapra axpaTuiraH
(15-pacm). Tleub mnnu 3ca axparunaaurad KuaMHaau. Ileuaa spyurunrad
NyJaT Ba ULIAK OPKA A€BOpUAAFM HOBAApAaH YMKAPUNAAN. YHUHT MapTeH
Neyy CUHrapHu pereHepartopiapi iyk. Wi 6yuwanMrdaary raanap U1akoBUK
ne6 aTanyBYM KUCMUAAH MYPH 6 OPKAIM HCUTIMY KypUaMaiapra 1o60opu-
nagy. [leynuHr «b» xucMmwura
KMDUTHIraH HIMXTa (MeTan Te-
MHUp-TepPCakK, py/ia Ba 0XaKTOLL)
ra3 ropejika ajiaHracuaa KU3am-
puaub 3putwiaau. by BakTaa
«A» KMCMJaru 3pUTUJITaH CYIOK,
MeTasut catxura ¢pypma 2 opKa-
JIM KMCJI0po/ Xaitnab TypHnanu.
bynaa axpaiaétran CO rasu
«b» kMcMHUra RyHaITHpWIAAM Ba
y epna y Tyna énagn. Hatnxa-
/1a BAHHA TeMIepaTypacH KyTa-
punub xapaéH Teanauaau, Ou-
HOOapHH McCHKAUKaaH Qoitna-

15-pacm. IKKH BaHnaiu MapTen JIAHULLI XaXKMU OpTadM. <«A»

NeYHHHHTI HIOLIAI CXeMacCH: BaHHaJgaru MeTall KyTUJaraH

/ — ropeska; 2— kucsopon dypmacu; Tapkubra KearaHaa y Ba Wiak
3 — CYIOKJAaHTUPWIIraH MeTa, o

Y3 HOBMIAH KOBLUra YMKapHJIa-

4— wnaK; 5 — KaTTHK WuxTa: .
6 — Mypu; 7— TVCUK au. CyHrpa 6y KMCMra KaTTHK,
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IMXTa MaTepyMaulapy I0KJIaHaaWaa, ropesika / anaHracuaa KU3oupuiino
IPUTHIIAIHN.

by BakTaa cylox MeTtann catxura ¢gpypma 2 opkanv Kuciaopoa xainab
Typuaaau. byHaa axpanraH rasnap «b» KkucMmra yHaiTMpuiaau Ba y epaa
Tyna éHanu. Hatuxxana BaHHa TemiepaTypacy KyTapuaub, xapaéH Te3na-
1IaaM Ba 1Y HYCUHOA XXapa€H siHa TaKpOpP/IaHABEPASiH.

CTaTHCTUK MabNyMOTAAPHUHI KypcaTuiunua, AyHE 6yinua uiad um-
KapunaérraH nyaatnapHUHI 80% M x03upaa KOHBEPTOPAATH CYIOK UYsH
caTxura KMC/IOpOJ xaiaall Ba MapTeH neyjapaa oTMHMoKaa. ByHuHr 6ou-
CY yNapHUHTI TEXHUKA-UKTUCOAUM K¥pcatknumaaaup. Kyiimnaru xaasan-
Ja Oy ycyanapaaH OMpUHMHT UKKMHYUCHUra HUCOaTaH caMapainIMIy Ken-
TUPUJITAH.

8-xaaBan

Huwnab ynkapuw
ycyanapu

Bup coataaru nw
YHYMOOPAWTH, T.

Hecukanxnan
doitnananmnin
ko3pduunenti, %

lnxTaga TeMup-
TepcakiapaaH
doiaanannu, %

KoHusepTopaaru cytox uysiv

catxura KMcaopoa xaiaaus 400—500 30 20—-25
ycyauaa

CKPaﬂ-pyﬂaﬂH ycynaa uui- 70 rava 50 40—50
naigMran MapTeH newnapaa

UKku BaHHAH MapTEH ney- 200—300 70 40—45

napaa

6-§. DaeKkTp newsapaa nyjaat Hnad yuKapum

MapTteH newnapaa oJMHraH nynamiapaa OMpMyHua neub ra3napu, Ho-
METAT KYLLUMMYANApHUHT OOpANTH, KYNNal ierupaanraH acbo0coanuk, Kop-
pO3MSAra Ba yTra YWJaMiIu NyaaT OJIMHUILIMHUHT YEKTAHTaHIMIU, Neub KOH-
CTPYKUMACHHHUHT MYPaKKaOAUIH, LYHUHTAEK IOKOPU MyXTA/IMKKa 3ra 6¥nraH
MaxcyC XOcCaiv myjaTaapra 6yaraH 9XTHEXHWHT 60OpraH capyu opTULIN
AHaga TaKOMMIALLUTraH ycyinap yecTuaa Maalui oaub 6opuiira ysaanm.
IOkopuaa kaiio arunravnaex, XIX acpuuHr oxupu XX acp 6ouinapuaa
3N1eKTp nevynapiaH doitaatanuna 6ownmanan. by neuiap Ty3UIUILMHWHT
OILIMIIUTH, TOK NTapaMETPUHM ¥3rapTUpHIL OUaH Nevb TeMIepaTypacu-
HUHT POCTIaHNUIN, TYPJW MyXHTJIapAa Ba BAKyyM/a ULINALLW XaMAa ap30H
LIMXTa MaTepUaiapaaH IKopH cUaTaun, Maxcyc XoCCaiM nyaatiap oiu-
HUILLKM Kabu ad3anauvkiapra ara.

DnexTp neynap MKKH rypyxra axpaTuiaan:

1. DnexTp éiav neunap. 2. MHayKuvoH anekTp neunap. Kyihuaa Oy
NeYSAPHUHT TY3WIMILM, MILNALLK BA yaapaa nyaaT Huiad dMKApHLL Tex-
HOJIOTUSICH XaKHa MablyMOT/1ap KEJATUPHIITAH.
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7-§. DaeKTpoanapu BepTHKAN FPHATHITAH 3/1eKTP € mey/apaa
nynar vimiad umkapum

|6-pacMmaa caHoaTaa KeHr KyanaHuaaurad KyMup rpaduT 31eKTpoa-
Nlapy BepTHKAT YpHAaTWIraH yuy ¢asanu y3rapyByaH TOKAA UILIJIOBYH Mey-
HUHT CXEMACH KeJTUPUITaH. by neunap neBopiapu MardHe3uT KM Xpomar-
HE3UT FULUTHIAH TepuaraH 6ynaunb, cupTHaaH NyaaT JMCT 6MiaH KOmMiaH-
raH. [TeyHuHr wun KMcMyu 6 Ba Tarauru 9 cdepuk waknza 6ynub,
CerMaHTAapu OpKaJlM poJMKiapra TasHaau (katra xaxmau 70—200 T ney-
Nap IWKUXTAHKM IOKIAUIHU OCOHJALUTHPHLUI MaKCaaUaa LUUIMU axXpalaguraH
€KMW cypuaanuran kuanb Kypuaaau). Llnxra neura Maxcyc maimnHa (6agvs)
ounan kuputuaagu. Kuyuk xaxmau (30 T raya) ne4sapHUHT €H 1€eBOPU-
NArv Japyacy 7 OpKajy yHra IUMXTa MaTeEPUALIAPH MaxCyC MexaHHU3M OU-
NaH KUPUTUIAAK. DPUTHITAH NYNaT YHUHT TEWMWIHY 2 Fa YpHATUATAH HOBU
/ opkanu KoBllira YuKapuiaau. ByHMHr yuyH Maxcyc ruipaBiuK €Ky 31eKTp
IOPUTIHY MEXaHMU3M €paaMuaa YHU Telink 2 ToMoH 40—45° ra, wiakHu
UMKAPHLL YYYH 3ca aapdyacu 7ToMoH 10—15° ra 6ypunaau, Ui xapa€éHuaa
aca Gekutrnunap 6unas 6epkutunanu. [eus 6yuinyrura y3 TytkMuaapmra
ypHaTUATaH rpadhuT NEKTPOANAPHU S MaXCyC MEXaHU3M OMaH LWIKIT Te-
IMKJIAapHU OPKAIW 3apypuvsaTra Kypa TYLUMpPHUILI €KM KYTapMill aBTOMAaTHK
folukapuaaau. JeKTpoaiap AMaMeTpaapK neub xaxmura kapab 200—600
MM, Y3YHAMIH 3ca 3 M ra etaau. OjaTaa WKMXTa MaTepydayiapy nynat

JioMmap, 4ysaH, TeMUp pyaa, ¢moc Ba dep-
4 po KoTHLUManapaaH ubopar 6ynaau. droc
cudartuaa, acocnu neyjaapaaruiiex, oaar-
JlarM OXaKTOUIAaH, KMCIOTaIu mnewiapaa
KBapLaaH Goiaananuaaim.

LIyHM KaWa 3TULL XKOU3KH, KaHTa 3pH-
TWIYBYM META JIOM WMXTAaHUHT 85—90%
xamaa 4ysaH 5—10% MHHU WULIFON ITHULIMN
; 6unan S Ba P ngaH 103a GYAMLIM N03UM.
3 s AKC xoN1a nynaTHU TO3anauiaa Kynruda
’ 3]1EKTP 3Heprus capdaaHanu. by xou1 nynar

6 HAapXMHU KECKMH KyTapaau. MabiyMKH,
rneyaa xaBo, KMCJI0pOa XahaanMacimry ca-

2 16-pacm. DneKTpoasapu BepTyukan ypHa-
THJITAH 3JIEKTP €ii MeYHHUHI CXeMacu:

DR Lok | — 110B; 2— MeTan1 YNKApULI TELINIH;
! _‘-"é-'l 3— snekTpoa TyTkuu; 4 — TpaHcdopma-
TOPHMHT MKKMIAMUH UyTFAMU;
N : ~ 5 — anekTpoanap; 6 — neys WUNK;
7 — IIMXTaHH IOKIOBYM ADPYA;
8 8 — cermeHTaap; 9— TarnuK
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6absiv Kyl MMYaTapHY OKCHUJLIALL YYyH Teura MabJlyM MUMKAOpPAA pyaa K1-
pUTANIANHN.

ITeynu vwra Tymwupum. JIacTaBsan rneyra LMxTa IOKJaHUO yHra anek-
Tpoasiap Tyliupuiaan. TpaHchopMaTopaaH aryBuYM MUC Kabesutap opka-
K neyb Xaxmura Kapab kyuraHuuun 100—600 sonastan 1—10 kA raua
O6ynraH 3neKTp TOKM 1000pHUnagnaa, 3eKTpoasap 6UnaH LWKMXTAHUHT Me-
TaJUT KUCMM Opachia 3/1eKTp it xocun KwiuHanu. Eit ucenxauru (~ 3500°C)
TabCUPHUIAA LWIKWXTA KU3KO, Tedaa spuidan. LLyHM Kaiig 3T NTO3UMKH,
KYMUD 2/1eKTpO/UIap €HraHU capu € y3yHJIMIM Maxcyc Kypu/jiMa OunaH
aBTOMAaTHK pocTNaHuO 6opaau. 3apyp 6ynca, ssHrM 3neKTpoasiap pe3bba
xucobura Gypab yzaditupunaau. LIuxTaHWHT To3anMk Japaxacura Kypa
nynat Kynuaaru ycynanap 6MaaH oJMHaOu:

1. KyiuuMyanapHu 1yna okcvanawl 6unaH. 2. KyuumyanapHu KUCMaH
okcuaiab Ba OKCHUIaMacaH.

1. Kyummyanapiu Tiaa oxkcnanam OuiaaH nyaar oaunl. by ycyngaH rap-
KMOHA 3apapinu KyuiMMuanap Kyn 6yaraH, ap3oH LIMXTa MaTepyainapu
(88—90% raua nynat uMkuHIMnapH, 7—=8% rava xaiita millaHaIMraH YysH,
2—3% 31eKTpoa CMHUKIapH Ba 2—3% 0oXaKToll) Miiatuaradaa goigana-
Hunaau. [Meuna 6opyBuM Xapa€HaapHHU KyHuaaru 60cKuyapra axpaTmiu
MYMKHH:

[lInxta MaTepuvaaJapMHMU neyra K Jaw. ByHna neura mimx-
Ta MaTepUHaUTApMHUHT JacTiab Maiiga, keMUH 3ca HMPUK TeMUp-Tepcak
UMKHWHIWAAPH, KAiHTa UILTaHAAMTaH Y¥SH Ba OXAKTOLLLIAP KUPDUTHUIIAOH.

IlluxTa MaTepHanaapuHU cYWKJJAaHTHWpHw. [yxtaHuHr Me-
Tan 6ynaxiapy yCTUra 3/1eKTpoajiap TYIUMPUO, 3apyp TOK pocTiiaruy, TOK
3aHXHUPH yNaHUO 31eKTp €M XOCH 3THUAAAM (KYNMKMHYa EMHUHT 6apKapop
€HUIUM YYYH Xap OMp 3JIeKTpOAd Tarura HMpUK KOKcC Oynakuyanapu xam
kyimnaan). Eit atpoduaa xocun 6yaraH 10KOp1 TeMnepaTypaiy 30Ha Tab-
CHpMIA LWKXTa MAaTEPHUAIM KHCKA BaKT MUMJA CYIOKAaHAOM.

KywuMyanapHUHT OKCHAJAHMWIOMK Ba WAAKHHWUHT ax-
paauuwu. Uinxta MaTepyaiiapUHUHT CYIOKIaHULLUKA BaKTHUAA TEMMD pyaa
Ba feyb aTMocdepa KHCAOpoaH xucobura asBan Fe okcuananu6, xocun
oynaran FeQ MeTann BaHHaNa 3pUILM HATHXACHAA aXXPATa€TraH KMCA0OpOd
Si, P, Mn Ba kucman C HHU okcuanail 6ownainu. Xocun 6yiraH okcuaiap
(S8i0,, P,0,, FeO Ba MnO) y3apo Ba CaO GunaH 6GMpHKHO, acocau wiak
xocHN Kunagu. by wnak tapknbuaa 40—50% CaO, 15—20% FeO 6ynanu.

MabayMku, I0OKOpH TeMIiepaTypaja Wiakaaru TeMMpHUHT ¢occdopan
(FeO),P,0, 6upukmacy napyananummaa axpanrad P,O, nan docgop yr-
Jiepod XxUucodbura KAMTapuaMiliM, siHa y MeTalJ1 BaHHAara YyTHILIM MyMKHH.
ByHMHT ONIMHM OJXLI YYYH XAJIM Neub TeMNepaTypacH y Kaaap KyTapui-
MaclaHoK Oy LIJIJaKHM MeylaH YMKap1o Typull €KM YHH Liakaa bapkapop
OMPHKMa X0/IM/IA CAKJIalll yuyH Ieura siHa 0XaKToLl KUPUTULL 103uM. ByH-
Na P Ba S HuHr unakka yTHIUK MapTeH nevnapu cuHrapu 6opaau. [1ynar
KYTHJraH TapkuOura siKMHJAWMIIKM OunaHoK, OMpnaMuM wiak neyaaH
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YUKApUAHUO, MKKMJIAMYHU MYXUM OOCKHUY, S'TbHU YIAEPOAHUHT LLIMAAATIAN
OKCUANAHHWLUM OOLNAHHULLN YYYH BaHHAara MabjayM MUKA0pAa TEMUD pyda
Kuputunaaum. byuaa BanHana axpanaétrad CO rasu Cylok MeTalJTHH apa-
JlalTpuO, YHM raszsiap Ba MeTajuiMac KyllMMuaiapiaaH Aespiy To3aiaian.
Arap BaHHAOAH OIMHTaH HaMyHa TeKIUMPHIraHaa YHUHT TapKubuaaru goc-
¢op Ba yriepol MUKAOPH KYTHJIraHUIAH OPTHK, OY/1ca, HKKMJIaM4HM Li1aK
XaM MeyaaH YMKapuaMb BaHHara MabayM MUKIOP/IA siHa OXaKTOLUI Ba Te-
MUD pyJda KWDUTHITIAIH.

KynuHua MKKuIamMuu, 3apyp 6ysca, ydaamu LJ1aK neyaaH YUKAPUII-
raH mMetaannaru ¢ocgop mukgopu 0,01% raya kamasau.

Arap MEeT@UTHM KMCMaH yriaepoara TYMMHTUPHLL 3apyp Oysica, BaHHara
MabIyM MUKAOPZA EKTPOI Napyaiapy €K1 KOoKc, 0ab3aH 3ca NMcTa KyMMpaa
CYIOKJJAHTUPHWJITaH TO3a YysH KUPUTUIKO, neyb Japyanapu OMp Heya MU-
HYT GEpKMTHAHMO yriiepoa MUKAOPH KYTHU/TaH Tapkubra etkasuianm.

[MMynatonaru FeO naH Fe Hu KaiTapuil Ba YHU ONTHH-
ryrypTaaH To3aJaul. ByHUHT yyyH BaHHaaary 1iak CUPTHIra Mab-
JIyM MUKIOpPAA KaiTapyBuu mopaanap (peppomapraHelr, peppoCcHIULIN-
nap) KykyHu Kuputunaau. bynna metannaoaru FeO aan Fe kaiitapuaanm.
Llyun tavkmanau 3apypku, metannaard FeO pan Fe vmn kahtapunuiu
Jlapaxacy OpTraH capu LiaK paHru okapa oouutaitad. Ox Lutak Tapkubm-
na 55—60% CaO, 0,5% raua FeO 6ynaau. YTa KM3UraH LIIaKaaryu yrie-
pol oxak OMiaH peaklLMsAra KHpUIIKUO, KanblLMit KapOUI XOCHI KUJTaau:

3C + Ca0 - CaC, + CO

Tapkubuaa CaO 6opaurnaa metauigary FeO Ba MnO aaH Mn HMHT
KalTapyIMIIKIA Kyai 1aponUT TYTHIALH:

[3FeO] + (CaC,) > 3Fe + CaO + 2CO;
[3MnO] + (CaC,) - 3Mn + CaO + 2CO.

by xapa€n 0,5—1 coar nasom sTanu. Lllnak coBuTHAraHaa OK KyKyH
Tap3una Kotaau. JKapa€H 1aBoMuaa BaHHaAaH HaMyHa yuyyH MeTall OJIn-
HHUO, KWMEBUI TapKMOM Ky3aTuaaau. Arap JerMpjaHraH nyaarjiap OJlMHa-
AWraH 6yaca, BaHHara ManiyM MHUKAOpPAA JIErMPJIOBUYM 3N1EMEHTIAD €KH
YAAPHUHT KOTHILIMaNapyu KUpUTUAAAKAA, | 5—20 MUHYT cak/aHraHaaH cVHT
KOBILUTa YUKAPWIAAHU.

2. KyuiMMyatapHu KMCMaH OKCHIJIA0 Ba OKCHUIaMacaaH nynat nmiab
YMKAPHILLL.

Arap 1wyxTa TapKubuaa KyLuuMuanap MMKIOPpHY My Kyituaran fapaxa-
JaH JespJv OPTHK 6YMaca, KWCcMaH OKCHIALI yCYaHu KyiaHunaau. Kuc-
MaH OKCHMAAllJIa LIMXTa MaTepuaiiapu cyloknanuumuna Si, P, Mn, C nap
acocaH FeO kucnopoau xucobura oKCHANAHULLM OUIAHOK, LIIAK aXpaia
6ouunaitam, cydrpa metauiaarn FeQ nad Fe kaittapyBunnap €panamMuna Kai-
Tapuaaau, 3apyp 6ysca nerupiaHaam.
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Taxpuba WyHN KypcaTaauky, yrIepoanu nynatnap oNuilaa axpajiraH
LLNAK nevaaH Yyukapuaranaa Metaiaaru pocdopHunr muxaopu 50% raua
Kamasaau. KyluMmMuanapiu okcuanaMacaaH nyaaTt oamiuaa aca ¢pakaTt Me-
Tl YUKUHAWIAPUIMHA KaidTa apuTtunanu. bab3aH kaita MutaHaguraH
metannapaark C, N, Ba H, n1apHMHT MMKIOPMHM KaMaiiTUPULL MaKcaanaa
BaHHara OMp Heuya MUHYT KUCJIOPOA Xaiaanaau.

8-§. Kucaotanu s3aexTp €it newiapaa nynat muiad YMKapuin

Kucnotanu anekTp éit neunapaaH siHana cugarin KOHCTPYKLIMOH Ba
Jfermpaairad nyaataap vwnabd yuuxapuuaa goiganaiunagu. by neunap-
HMHT J€BOpJIapH KUC0Ta XOCCATH YTra UMAaMAM MaTepUaniaH ULIaHTraH-
auru cababam xapaénna dnoc cudaruaa KyM KUCIOTAIH WlaKaapaaH
doinananunaan.

Llluxta mMatepuannapn tapkubuaa P Ba S nuur muxaopu 0,03% nan
KaM OyiuLm n103uM.

Okopuaa kypuaAraHmaek, WKUXTa MaTEPUATADUHUHT CYIOKJTAHUILK A
yHaaru Fe, Si, Mn nap neyb MyXMTUHUHT KUCAOPOAU XHCOOMTa OKCHIIA-
HMO, METAL1 OKCHUANAPH KYMTYNPOK, OMnaH OupuKH6, Linak axpana Gowu-
naiiam. by wnakna 40—60% SiO,, 20—25% FeO, 20—25% MnO 6yaud,
paHru KopaMTHp 6¥nanu. AKapaéHHHY TeanaTULl MaKCaaAUaa NeyYra Mabjiym
MUKIOPAA TEMUD pydacyd KMPUTUNAAHW €KUM KKciopon xaihnaraan. byHna
BaHHaaa 3puraH FeO naru KMcaopoa yriaepoasu IWUANATAY OKCHILNak OolLl-
nanam:

C+FeO-CO+Fe+Q

Axpana€rran uc ra3u (CO) MeTaTHM apanaluTUpus, yHU ras Ba HoMe-
Tann MarepuajiiapaaH tosanait 6ouinaiaun. Yriepoa MUKIOPU KYTHATaH
Tapkubra kenrad, 1actiabkKy Wak YMKApHUIKO, reyra MabayM MUKAOPAA
lnak axpatyBuu apanauima (80% keapu kymu, 10% maitnananraH iamMot
Ba 10% cynampunran oxak) kuputunaau. Keitun sca metanngaru FeO naH
Fe kaitiTapyBuu Moaaanap 6unaH Kaitapuaany.

Kynunua wmnaxaarn SiO, aan Si HM KaiTapuuw Makcaauina BaHHara
MabyM MHUKAOPAA MUCTa KYMUD KyKyHu KupuTuaanu. bywaa SiO, nan
Kahtapuarad Si kywinmya pasuwiga FeO nan Fe HUHT KalTapuaAnLLIMHA
TabMUHAakan. by nynatnap tapkubuaa P Ba S MUKAOPMHUHT O3UTH,
FeO naH Fe HUHT TYNapoK KaWTApUATaHIWIU, YHOA ra3nap Ba HOMETaL
KYLLIMMYaNapHUHT KaMAUTH Tydalau, yarapHUHT cudaTty acociiv 3aeKTp
neyjapaa OJIMHIaH nNynatiapra Kaparakiaa aHva 10Kopy 6ynaau.

9-§. DaekTp €it NneYIAPMHMHT TeXIIMK-HKTHCOIMH
KypcaTKuyJjapu

DneKTp €l NMeYyNapyuHUHT TeXHUK-UKTUCOAHI KYpCATKMYM YHUHT ML
YHYMH Ba capiaHraH 3/E€KTP SHEPrUACH MUKAODHTA Kapab aHHKIaHAOH.
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Opataa, 3nekTp €i newnapuaa (XaxMura Kapab) coatura 5—25 1 nynar
01MHHUO, xap O6Up ToHHa nyaat ydyH 600—950 kBT coaTtraya 3aekTp 3Hepru-
sicu cap¢iaHaau. Macanad, 100 T i neyaa xapaéH 6—7 coaT AaBOM 3Tanu.

DNeKTp NeYNapHUHT TEXHUK-UKTUCOIMH KYpCaTKUUNAPUHHM OLLIMPULLAA
KHcaopoaH doiaaiaHMLL, YIapHH J1eKTp MaiIOHMAA Ba BAKYYM KaMme-
pajlapaa ULUAOB XapaéHUHHU 6olukapvaa sca XM aaH doiinanaHui y3
camMapacuHu 6epMoKJa.

10-§. Mnnyxkumon 3/1eKkTp nevaapaa nyiariapHi
HULT1a0 YHK2pHIL

NHAYKUMOH 2NEKTp MewiapaaH 10KopH cudatmiy, 3aHIiaMaiauraH, yrra
yunamiu Ba Ootlika Maxcyc xoccara ara 0yaraH nynat onuwiaa goiiaana-
Huaaou. ByHaoail neYHUHr TY3HJIMILM cxemacu 17-pacMaa KypcaTuiraH.
CxeManaH KYpUMHaZKHKHM, Meyb ¥3ura Xoc xaBo TpaHCchopMaTopu 6YaHO,
YHUHL CyB OMAaH COBUTHUIIMO TYpUIyBUM MUC Ypaman I Tpybkacu (MHOyK-
Topu) OupramMyy yyjiFaM, VTra YMaamMan MatepuanaaH sicairadH uamid (Tu-
refib) ra KHpUTUATAH IUMXTAHWHT TEMUP-TEPCAKIapy UKKHIaMUH Yy/1Fam
Ba3udacHHHU yTalau.

IMeub THreaU acocnn EKM KUCAOTANHM YTra YyMaaMiay mMatepvainapaaH
TaiiépnanHaan. Curnmm 3ca 50—3000 kr opanuruaa 6ynaan. UuaykumoH
NewIapHUHT ULLIaliMaa MHAYKTOPHUIa I000pHAYyBYH TOK XapakTepura Kypa
toxopu dactotanu (10—1000 I'u), yprava yactoranu (500—1000 I'y) Ba
Kyin (canoar) yactotanu (50—60 I'u) Toknapaa vMuinaiaMrasiapra ax-
paTUIaau.

Ileynm miura TymmMpHm. ABBaJIO LUYHHU KAl 3TULL XOMU3KU, Oy neynap-
[1a OJMHYBYM mynatnap tapkubura skuH (P Ba S napaaH To3a) wuxTa
Marepuaiiapu capxucob acocuna
OJIMHUO, y1ap TMreara ycTuaaH Ku-
pUTHIAaMIA, KONKOTH énwnanu. Keii-
MH MHAYKTOpra 3apypui yacTotaiu
6up dasanu y3rapyBuaH TOK 1060pH-
nanu. byHaa winxTa MHAYKTOpAA WH-
JYKTOPJIAHTaH KY4YJIHX IOpMTMa TOK
aXxpaTraH MCCHK TabCcMpMaa Te3aa
KH3KO, 3pHiian Ba XOCHN OynaéTraH
OKCHIUTApHUHT OOpHMILIMAA LIJTaK aX-
pana 6ounaian. Acoc newnapaa gaoc
cudaTHaa MabIyM MHUKAOPIA OXaK-

17-pacm. VHayKumon 3nextp Tolw (K1caoTanu neynapaa SiO,) ra

NEYHHHT CXeMACH. ofiHa cMHMKJJapuaaH ¢oiitanaHuia-

!/ — tureab; 2 — WHOYKTOP; v
3— nynat wnkapuw Hopu: 4— kosw; 2H- AXpasiaéTraH WiaK MeTall CUp-
Tura yTaom. llnak, ¥3 HaBGaTtuaa, Me-

5 — MeTann; 6 — MHAYKUMOH TOK;
6" — VK TATHA OKCHMANAaHHULLAAH Ba aTMOC-

Ul ALl

54



tdhepa raznapugan xumost 3taan. LLyHu xaMm aikTuLl TO3UMKH, HHAYKTOP-
HUHT JIEKTP MaldOHM 3Ca CYIOK METAUTHU WUMAAATAH apaiatiTupuo 6o-
PYBUM KMMEBHI peakiMsiapHy Te3natub, Tekuc TapTU6AN NyiaT onmiura,
HOMETA/LT MaTePUAINIAPHH LINAKKA YTKa3MO, TeMNepaTypacHHU TEKMCaait-
Iu. XKapaéH oxvpuaa neura FeO nan Fe uu xaitapysun mopaanap Mabiaym
MUKIOpAa KupuTUnaau. Kytuiaran tapkubau nynat onviura apuiuimirad,
YHU HOB 3 1aH KOBLU 4 ra YHKApuil yu4yH YK 6 atpocduaa 3apyp 6ypuakka
6ypunaau. MHAYKIMOH neunap anekTp €if neunapra kaparaHna goiganm
Uil KO3hPHULIUEHTUHUHT Ba ULl YHYMHUHUHT WOKOPUIWIH, /1IEKTPOAIap-
HMHT RYKAUTH, TapKnbuaa N, H, raanapHunr Ba HoMeTann matepuaniap-
HUHT 03nurH cababnu Kopy cHpaTIv, KaM YIIepoad Ba MaxCyC XOCCATH
nynamiap onMHULIK Kabu adaannnkiapura ara. BUpok Wnak METUTHUHT
MUCCUKJIUTH XMCOOMUTA KU3UTAHU YUYH YHUHT TeMnepaTypaci MeTALTHUKH-
[aH MacTpOKJMIK cababnu yaap ypTacuaa iuMaaaT/iyd peakumsinap 6opmaii-
au. Wy 6oucaan Metanngary P Ba S napaaH KyTUAMIL KUHUH KYYaau.

Kucnorany neunapaa 3ca FeO nan Fe HUHr KaiTapuamiiy aBBa Kait-
tapuaran Si 6unaH, KeiuH 3ca TY1apok ¢eppocUInUMil Ba UTIOMHHUIA
6unaH onnb bopuaaam.

11-§. IIynaT vmaad YHKAPHIHUIIT HCTHKOOLIH YCYIH

MabnyMKH, ogataard nyaat vuiad yMKapuvul ycyinapuaa TeMUp pyaa-
CHMIAH 4¥siH, YYsHOAH RYIaT ONMLLIAA KYT1ab MaTepual pecypciapu taiad
STWIMILNAAH TAWIKAPDH AXPATUO YMKAETIAH YNKUHAWAAD aTMOcepaHy Oy-
3aam. KeitnHru itnmnapaa (coouk, CCCP na Ba Goluka gaBnatnapaa) nynatHu
6eBOCUTA PYAAJAH ONMKLLI YCTUAA U3NAHULLIAAP 0JMO GOPUAAMU Ba OTMHIAH
HaTnxanap acocuaa 1984 inmnna Kypck MarHut aHoManusicu 6asacuna Oc-
KOJIbCK 2MEKTP METAINYPrus KoMOMHaTH Kypuaau. 18-pacmaa 6y koMOM-
HaTaa NynaTHU 6eBOCUTA TEMUD PYAATapUOAH OJUILIHUHT TEXHOJOTHMK CXe-
Macu kentupuiaraH. byHoa temup pyna maiiaananud, cys OuaaH apanaiuti-
puiaraH koHueHTpar (nyasna, 70% raua temup 6op) JlebeanHck GoiuTHLL
KOMOMHaTHIAH Tpyba 2 opKanu dUAbTPAU BakyyM Kypuama Jra ysatuna-
OM. Y epaa TMHAMPHAKNG, cyBcudnaHTupuaanu. KeituH aca yHu 6apaban 4
1a 60F10BYM GEHTOHUTIU MM OUNaH apanaiuTHpub, 6apaban 5 aa y3aTu-
M6, okatuunap onuHaau. OKaTHILIApHY Neyub 6ra y3aTuauo, 3apyp TeM-
nepaTypana o6A0H KM3AUpHIaaMaa KoHBekep 6111aH Kypuama §ra y3aTu-
naau. PedoopMep 7 na apanawiTUpuiraH Tabuuit Ba KOJOWHUK rasnapu
760°C temnepatyparaua xu3anpuau6, 0,15 MTla 6ocumaa 6y Kypunmara
1w6opunaay. byHaa 6GopyBuM peakuusiiap HATHUXAcKHAa oKaTULInapaa Te-
MUPHMHT MUKAOpU 90—95% ra opraam. Keiinn ynap xaxwmu 150 T nu
2JIEKTP neyb 9 ra y3aTuanod, cyloKn1aHTUPUO, 6eroHa KylwmMmuanapaaH To-
3aJlaHray, YHra MablyM MUKIOPAA TETHULLJIM 3NEMEHTIap KUPUTHUANO 3apyp
Tapkubau nynarnap onuHaau. CyHrpa 0y nyjaaTHH NeUdaH KOBLIra, yHaaH
KyiHL MalmuHacu /0ra kyiununo, KyiManap onMHanu. by KyiimManap neub
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18-pacm. Temup pyaanapiad nyAaTHH JIOMHACH3 ONKLI YCYAMHHHT
TEXHOJIOTHK CXeMaCH:
[ — doiiuTiaras KOHUEHTpaT; 2 — Tpy6a; 3 — BakyyM OUALTP;
4, 5 — 6apabaHn; 6 — neyb; 7 — pedopMep; & — KypuiMa; 9 — 3ieKkTp neysb;
10 — Kyiuw mawnHack; /1 — neyb; /2 — npokar craHu

/1 na 3apyp Temnepatyparauya KM3AMpHJINO, MabIyM BakT LIy TeMnepary-
pana cakjaHrad, npokart cTaHM ]2 ra y3aTuiaub NpoKaTJaHUO IOKOPH CH-
¢hatau mMaxcynotap oiMHaau. By ycynaa itvanra 4 MaH T aH OPTUK, Maxcy-
JoTap Uwnab YMKAPpUIAAM, IEKHH Oy YCYTHUHT TeMUpra HUXosTaa 60 py-
nanap Tanad aTuiLM Oy ycynaaH KeHr doiiaanaHuiira TycuK 6yiMokaa.

4-606

NYJIATJIAPHHA KYTIIUMYATIAPIAH TO3AJIAIII
BA KYJA IOKOPU CUPATIIN TIYJIAT
NIIJIAB YUKAPHUII YCYJUIAPH

1-§. YMymuit MasIyMOT

MabayMkH, 3aeKTp €il Ba MHAYKLIMOH Mednapia OJIMHIaH fnynariapaa
03 6yaca-na O,, H,, N, raznapu xamaa Hometann Kylummyanap 6ynaau. (9-
XaaBalira KapaHr). Yiaap MeTALISSHUHT MEXaHUK, TEXHOJIOTMK Ba OOLIKA
xoccaapuHU nacaitupaau. lly ca6abnu sHaga 1oKkopH cudatiau nynariap
OJIMLLIAA NyAaTJapHY rasfiapiaH Ba HOMeTA KylliuMuanapAaH To3aaall
MyXMM axamMUATra ara. AManjia nynataapra Kyiunrad tanabnapra Kypa
viap BaKyyMm KamMepanapaa, yaaphaaH MHepT rassap yTKa3dub Ba CUMHTETUK
ui1aK épaamMuaa To3anawaa KeHr ¢goinaanaHMaIMoKaa.

9-xanBa
N ETE TR — Faanap sa HomeTan KywnMuanap mukaopu, %
11apOUTH HOMeTaULT
o, H, N, KYLWHMUL1aAP
Xiso svyxHTHAa 0.0193 0,003 0.0056 0,039
Bakyvsm ayxHTHAS 0.0019 0,0005 0.0028 0.0042




2-§. IIynaThapHyu KylWiMMYanapiaH To3anam ycy1napu

a). Iljnatnapuu Bakyym Kamepana muuiami. By ycyaHuHT GUp Hevya Xu-
napu 6y1un0b, GynapaaH 6upu 19-pacM, a Aa cXxeMaTHK KypcaTHirad. Maniym-
KM, KOBLUJArK MeTau 60cMMH nacainium 6unax yiaaru O,, H,, N, Ba 6o1uka
raiflapHUHI 3pHLIM KaMas 6opanu. Hatvxana ynaan axpanaérrad ranap yau
O6uiaH HoMeTaN Kyl MMUanapHH xaM spraiutrpani. JeMak, KoBLuiaru mMe-
Ta/UTHYU raanapaaH Ba HOMETa/UT MaTepraUiapaaH To3alall yU4yH aBBajlo Kame-
pagaru xaso 0,267—0,667 xIla 6ocumraua cypunnbd, cyHrpa yHra KOBLLLIU
METAUT KUpUTHAND, ¥y epaa 10— 15 MUHYT cakaaHU WM no3uM. bynna Metan-
naH mydakuanap Tap3naa axpanaétrad raznap 6uiaH OMpra HoMeTau KyLUM-
yanap xaM 3praiimd YMKaAU Ba HaTMXaaa YHAArM rainap MUKaopu 3—5 map-
Ta, HOMETA/UT KyLUMMYaitap MUKAOPH 3ca 2—3 MapTa KaMasau.

0). [Iynatnapuu uHept raznap Ouiaan Toszaitam. KoBLIgaru cyiok me-
TannaaH 6MpopTra MHEPT ra3, MacajlaH, aproHHHM y Kaaap Katra 6ynmaraH
6ocuMm octuaa yTkasunagm (19-pacMm, 6). byxaa Metann axium apanaiimé
ra3 Ba HOMeTa/UT KyluMMyuaiapaH To3anaHaau. ANHUKCA, IerMpiaHTraH nyaar
KyWMasiap onuiaa METAUTHU KOJAMNTa KyHULLAA OKCUANAHMACAUIH YYYH
Maxcyc Kypuima opKaiu aproH oKMMUIA Ky AXLIH HaTHxXanap Gepaiau.

B). IIjnaTnapuy cunmeTHK munak Ounan Tosanau. [leynaH METAINHU KOB-
LLIra YUKAPIyHra Kanap yHra METaul MacCaCUMHUHT 3—5% MHUKAOpHAA 31EKTP
neyga sputuarad wiax (55% Ca0O, 40% Al O, Ba 03 mukaopaa SiO,, MnO,
FeO) kuputunanu. KeitvH yHra nynat Kyiinnaau. byHaa nynat wnak 6uiaaH
Te3 apalaliMG KOHTAKT [03aTapPHUHT OLLHIUN XMCOOUTa YTYBUU peakLMsiiap
TEANUTH OPTUO, METAJLI a3 Ba HOMETAT KyLUMMuanapnaH aeapau (50—70%)
TO31aHaIM.

a 1]

19-pacm. TIynaTnapun ra3 Ba MeTANIMAacC KyliuMYaaapaan To3anam:

a — BaKyyM KaMmepaga; 6 — uHepT ranap épaamuia; / — BaKyyM Kamepa
Tpybkacu; 2— KoBuira Kyiuaran metamui; 3 — TuKHMH
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3-§. Kyna xam okopu cudarau nysariap
HILIA0 YHKAPHII YCYIAapH

[Tynatnap cudartura TanabHuHr Tobopa opTvd GopriM cababau roKopHaa
KAaiia 3TWIraH ycyjaapaa oJIMHraH nynatiaap Taiabra tyna xapob Gepmait
konnu. Iy Goucoan Kyiiuma xyaa xam loKopy cudariu nyaatiaap oauil
YCY/UTAPUHUHT 0ab3niiapy Xakuaa MabjyMOT/1ap KEATUPHIITaH.

r). lIynar crepxenjapHH >JeKTp-IIJIAK meyna KaiiTa spuTHd To3anaum.
by ycyn E.O. I[laToH HOMAY MeTA1apHU 31eKTp €it épaaMuaa nakBaHaalLl
MHCTHUTYTH Xamoacu ToMoHuaaH 1960 imnga sapatuiran 6yand, GyHaa
SMEKTP Meywaapaa ONMHIaH NynariapaaH TalépraHraH UMNMHAPUK €KH KBaj-
paT WAK/UIM CTepKEeHAp KaiiTa 3pUTHIAAH.

20-pacmaa 6yHaai nedHUHT cXeMacH KenTUpuaraH. CxeManaH KypuHa-
UKW, MEYHUHT CyB OUNAH COBUTUAUO TypMJiaaMraH Kpuctaiauzatopu [
yrAepOLIM NYAaTAaH TaHEpPAaHraH 6Yi1ub, yHra nyaart cTepXeHJap Ba Me-
T TarnMK ypHatuarad. Kypuamasy milira TylUMpMILLIQH aBBal KpUCTa-
Au3aTopra MabyM mukaopaa ¢uoc (Ca0, Al,O, Ba CaF, apanaiuma) Ku-
PUTUING, NyaaT cTepXeHJIap TYLIMPUIray, TOK 3aHXHPH yaaHaau (byHaa
nynat ctepXxeHb (3aekTpoa) HUHr 1 MM? 103acura 20 A xucobuna, 46—60 B
KYWIaHHULUIK ¥3rapyBuaH TOK 1000pUiaan) Ba 31eKTp €i CylonTUpuIanu-
raH MeTann 6MJIaH METAIN TariMK Opacuiaa Xxocua 3Tunaau. by €it uccuk-
Y Tabcupuaa ¢atoc 3pub, uinak xocua 6yna Gownanan. Inak xaxmu
MabAYM MUKAOPra eTraurMHa €if yuaau.

TOKHHMHT WNAaK KaTAaMUAaH YTUILUM xycobura wnak yT1a KU3ub YHHUHT
temnepatypacu 2000—2500°C ra eTHiLIMAA 3JEKTPOL CTEPXKEHb 3PUO, LILIaK
KATJIaMM OPKATM KPUCTANM3aTopra YyTaéTraH MeTaJU1 TOMYWIapy ra3 Ba HoMe-
TN KYLIMMYajapaaH aesipiy toszanana 6opany. Kpucrainzaropna €rMnaér-
TaH CYIOK METALI XaJan COBMLIMAA NMAacTAaH IOKOPH TOMOH OyTyH KMCMH

5 Oyiu1ab kpucTauiaHa GopuiLiv cababnm 3uy, Mai-

3
U/ Ja IOHAIM, XKyIa XaM IOKOpH cUdaTIu KyiMa-
- Jap onuHaaM. MeTana KpycTtanu3aropaa CUMpT
s 1 1034 TYN1a KOTraJ, YyHU Tarjauk OuiiaH axpatuo
B 3 onuHaau. bynnai KyiManapHuHr maccacu 10—
| W Pz 12 T an 6ynud, KYHAANAHT KACMA OAaTaa, Um-
M UU B ©O° aunapuk, keaapat, TVFpH TYPTOYpUaK LIAKILTHA
o Bt > 6y1anm.
‘=
= e O 20-pacm. DaeKTp- LLIaK Neyb CXeMacu:
1 ~ , [ — KpUcTainzatop; 2 — CyloaTHpHUaaETran
o 8 MeTal; 3 — anekTpoanap; 4— poiaukiap;
SN 5 — nosatop; 6 — wnak; 7— MeTall TariukK;
LJ 7 & — kyiima
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21-pacm. BakyyMsid 37eKTp €l neynuur 2 - 4
cXeMacu: J 7
| — neub; 2— 30eKTpoa TYTKHY,
3 — BakyyM Hacoc; 4 — 60uKapuill MaHCaH,
5 — anekTpoa crepxxeHaap; 6 — cyB Guali
COBMUTHJIAAMIaH KOAUN, 7 — Ky#ma

n). IIynat crepxeHnapHu BaKyymian
3JeKTp €t mewsapaa Kairta apuTnd TO3a-
aam. by ycyana kaiita cylokjgaHTHpUIa-
JUTaH NyAaT CTepXeHIap onaTAark 31eKTp
neuiapaa oJIMHUO, YTapHUHT KUMEBUI TapKHOHW ONMHAAUraH METaI Tap-
KMOHra sskMH 6ynaau. 21-pacMaary cxemagaH KYpMHaaAMKH, MeTaLI CTEp-
XKEHJIap 3NEKTPOA TYTrHu 2ra YypHaTUAnO, cyB GMiaH COBUTHUANG TYpHUIYB-
YK KpycTanu3aropra TyluMpunaan. Keind xprcranusartopaas xaso 0,00133
kIla 6ocumraua cypuans, nynar crep>kxeHb GUAaH METAMT TArJIUK y3arapmac
TOK 3aHXMUpra yiaHaau. byHmaa anexTpon KaTon, METAUT TArJIMK aHOA Ba-
3udacunu yTab, ynap opacuaa 3nekTp eit xocun 6¥naaun. Ei uccukaunru
TabCUPUAA INEKTPOAHMUHT YUy 3pub, raznapaaH Ba HOMETANA KyluMMyua-
JlapAaH To3afilaHMb, KpucTanu3aropra yta 6opaau. Y epaa MeTaln nactiaan
loKopura Kapab xpuctamnaHMb TeKMc TapkMOIM Xyaa xaM 10KopH cudar-
N1, 3U4 Kyma 7 onvHaau. byHpan kyitManapHuur maccacu 50 T ra etaaum.
Oparaa, 1 T 6yHaaii nynar kyiima onmi yuyn 400—500 kBT-coat 3aeKkTp
3Hepruscu capdnaHanm. by ycynnapaaH Talikapu nyaatiaap 3JieKTPOH Hyp,
nnaasmanu €i neusapaa xaM Kailta apuTuIagm.

5-606
IYJAT KYﬁMAJIAPHPI OJINI YCVYIIJIAPU

1-§. Ymymnii mabvaymor

Opatna, METAINYPrus 3aBoAJIapMaa MeTasll NeyaaH KoBlUra YMKapu-
Anb, KeHKnH YHU KpaH épaaMuaa Typ/au Lak Ba yauaMaaru METaul KOuI-
Japra onMb6 60opuO Kyl OwiaH HHMPUK KYWMalap OAMII TEXHOMOTUK
>KapaéHaapHUHT acocuii 6ocknunapuaan 6npuanp. Iynarasapaait cudatim
KyHMaJsiap oJaMlUa ylIapHW ra3nap Ba iUIakiapAaH Aesip.ii To3w1a0, KOaun-
napra TEKMC KMPUTHILHHUHT aXaMHMATH KatTa. bynna nynar neunan ynka-
PUJITYHra Kafap neyb HOBJApH, KOBLI Ba KOJMIAAD Tanadra xaBob 6epa-
JNTaH KUAMO TaxT KUamb Kyitunuwum nosuM. (Oaatna, KYnpok, uinaTuia-
JIMraH KUYUK KoBLIIAp cCUruMK 10—15 T raya, ypraua KoBUUTADHHUHT CUTHMH
10—25 T rauya Ba Karra KOBiJapHUHT curumu 300—400 T ra etagun.) 22-
pacMa KaTra XaXXMJIU CTOMNOPAM KOBLI cxeMacy KeaTupuarad. Kosiunap-
HMHT AeBOpAapH YTra YMAAMIH LUAMOT FUIUTHAAH Tepuarad 6ynub, cuptu-
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JaH TeMHUp FWI0( OMJIaH KOMNaHraH.
YHra aca nynat xanka KHAIKpUWIraH.
By XankaHWHI HKKUTA WATAK UIaAUTaH
KyJoFu 6op. KoBui TyGuaa yra yngamnu
mMaTtepuaniaH TaWeépjiaHraH CTakaHH
OYM0, YHUHT TELLIMIK 3apypUATIa Kypa
yTra yugamiau TUKMH 6unaH 6epKUTH-
naau Ba ouunnany. TUKUH CTEPXKEHH pH-
yarnap TMU3MMHU OunaH 6ortaHraH. Keii-
MHTY AiMnnapaa KOAWMra METAUIHWHT

22-pacm. Cronopiu KOst

CXeMacH: KYUWUANL TE3TUTUHN POCTVIOBYM LLKGED
! — konyc; 2— Kynok (uanda); (6eKUTrMu) NW KOBILIApAaH XaM oii-
3 — crakan; 4 — THKHH; AaaHuaMoKaa. MeTamn KoAUnnap Ky-

5 — TasiHyY; 6 — pacTa; 7 — pMuar;
& — cTepxeHb; 9 — yTra ungamau
Komniama

NMWHYa uyysHAaH Tait€épnanraH. Kyima
KOJIMIMIaH OCOH aXXpaluIUM Y4YH YHUHT
MU j03aJ1apyu KOHYCCMMOH KWJIMO fca-
Jlanu.

KonunnapHUHT waknnapy Ba ya4yaMu oOiiHYBYM KyifiMa MaTepyaiinra
Ba ynuamura OOFAMK Oynaau. MacanaH, Typau NpokaT Ba NMOKOBKanap
Tai€pnaiuna KBaapat, TYIpy TYpTOypYaK 1LaKIWM KONUIIapaaH, Tpybanap
Talépnallia 3ca UMAMHAPHUK WAKINU KonunnapaaH doiiaanannnaam (23-
pacmMm).

Cudatnu KyiiManap oMLl YYYH KOAUNAapra MeTain KyHWIryHra kaaap
L H03U1apU METAULT TOMYMIApAaH To3a1aHKMO, Maxcyc Moi (MacasiaH, ToL-
KYMHUp cMmonacu) 6unad Moinanmno, 80—120°C temnepartyparaya KU3aupH-
aaaun. bynna Metann xoaumnra Kyiunraiaa Moit éHu6 raz KamiaMu Xocuin
Oynaau Ba y KyiiMaHM Konumnra €nuuMG KonuwiaaH caknaiiau. Koaun-
HUHT KU3AMPWINMLLIN 3Ca METAINHM YTa COBUIIAAH cakaab, cudatin Kyi-
Mi1ap OJIMWIHH TAbMHUHJIaHAM.

O O o ©r ©
ikt

23-pacm. KyiiMa onnIaa MmNaTHIAJNTAH KOJHNJIAp:

\9)

Y,
///I///r//f///”/a

[
D

~1

[ — npokat onuHaauran KyiMa Koaunu; 2 — TyliyKa sicanaaurald Kyitma
Konuniu; 3 — Tpyba Tailépaanaguran KyimMa KOAHIIH;
4—7 — NOKOBKaNap OJIMHAAMTAH KyiiMa KOJunjaapu
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2-§. TIynaTHH MeTALT KOIMILIAPTa YCTHIAH KyHHIL

by ycynnaH npokatiaHyBuM, 6oaraniaHub uitaHyBuM iupuk (20 T raya
Ba OPTHK), cudaTau, 3ud nynaT Kyimanap oaviuaa goitnananunanmn (24-
pacM). ByHaa nynat xap 6Mp MeTasu1 KOAMnra yCTuaaH atoxuaa-ajlioxuaa
Kyitunaay (24-pacm, a). By yCcynHUHr oaaMianru, Mypakkad Kyiuil TH-
3UMHUHM Ta1ad 3TMACAMUIU, METUUTHUHT TEXAIUIWHN, KOBLI THKUHUHUHT
KaMpOK, OYMJIMO ENMUIAMILN, METAUIHUHT KYHWIMILIWMHU Ky3aTHO Typuil
MMKOHHSATUHUHT MaBXYMLIMIN, METALT TEMNIEPATYPACHHWUHI MACTPOK/IUTH,
YHU LLIAK Ba ra3napAaH Ty1apok TO3alaHULLY Kabuaap YHHHT O0LIKa yCyJi-
napaaH ad3amiMruanp. bupox wy 6unaxd 6upra Konunra KyiunaérraH
METAJITHUHT Caupally, KyiiMa CUPTHUAA KATTHK OKCHI Mapaaiap Ba Faaup-
OyaupnukiIap OYAMILIN, KUpULLKL OYUIIMTMHUHT KaTTanuru 6y yCyaHUHT
kamuuaurnaup. Opataa,
METAJUTHUHT CauPaLUMHUHT
OJIMHH OJIMLLJIA BApOHKa-
JaH doipanaHunaan (24- Memay \Pr——gr——
pacM, 6), KUpMLLYB GYLLUIH- T
FM Ba roBakJIMKJIApHM Ka- Kiwwaa
MalTUpHLLILA KOJHUM YyC- Koaun
THra Kyuumya ycrama
Koaun ypHatunaau. by
KOAMM ML 103U VTra 4yu-
JaM mMartepuan OUiaH Kon-
nananu. bab3zaH ycTrama
KOMMMIATH METAUIHU KH3- a 6
JOUpHUO TYpMIL YYYH Max-

Tuxun Kogui

Boponka

Mema.r
Koaun

ANNANNARNARANANANN |
"
1
NN\

24-pacm. TI§nathn Kxonunaapra ycTHaaH

CYC UCCUKJIMK aXPaTyB4H KYHHIII CXeMacH:
apanalilimanapaaH xaMm or- g — nynathu Konunra 6eBocHTa yCTHAAH KYMKIL;
JaTaHWIAIH. 6 — NynaTHX KOBLUAAH BOPOHKA OpKAIX KyHuLl

3-§. II§1aTHY MeTA KOIMILIAPra TATHAAH KMPUTHO Kyituiu

By ycynnaH Maiiga Ba ypraya Maccanu KyimanapHu xynnab onuuina
dorinanaHwnamu.

ByHnna 6up #yna 6Up Heua KoJMmIapra MeTal y3apo TyTallTUPUITaH
MapKa3ui KyiMiU TH3UMUM KaH1apy OpKAJIM TarviaH Oup TeKucaa Kupu-
Tunaau (25-pacM). by ycynna 6Mp BakTHUHT ¥3UJa CUPT 103aCH TEKUCPOK,
6ynraH, KMpuluML OYWAMru 6ynamMaraH Kynaad kymmanap onvHaan. bu-
POK, MypakKa0 Kyimil TU3MMMHHU Tanad 3TULLHU, METATHUHI KYMPOK, capg-
JIAHMLIM, KYHHJTYBYM METALT TEMNEPATYPACUHUHI YCTUAAH KYHMIL YCYH-
narvra kaparasga 100—150°C tokopHpok, 6yauiuu, ra3 Ba HOMeTaU1 KY1LHM-
YyalapAaH TYIapOK TO3&iaHMacAUIM 0y YCYJTHMHT KaMuunuruaunp. yun
Kaia 3THLL XOU3KH, Oy yCy/iaa KOJIMNTra Kyitnnaetran metann ¢akat gep-
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[v\\"’_] pomapradel 611aH yana KanTapui-

N raHinry ca6abnm konunaa MetauiaaH
axpanaétrad CO ra3u Tyna Tawka-
pura 4yvKoJMamau, HaTuxaaa y
XaXMH OyhMMya tapkaiub Kyhmana
roBaknuviiap 6epaau. Ly 6oucaax

i

ey

tammee
I "
i)
|'llun.'.
Shonnn?s
Ukt

N § 3 $ KyiiMaga KMpMLIYB GVLIMIM Xam
] N S §.$ 6yamaitau. By ycyn yctuaan Kyiui
§ N % s yCyNMra KaparaHga aHya YHYMJIH,

5 Q Q s 5 KYMMATapHUHT CHPT 103aCH TEKMC Ba
N : §\ % To3apok Oynaau. JlekuH oKopuaa
%‘[ \ L \‘J,\\ Kaia 3TMITaH KaMuMIMKIapaaH Ta-
& {f/{'lll,{ Srrairasd LIKAPH KOJMIIJIAPHU UUFULLHHWHT
KMIAWHINIY, Ta3 FOBaKJUKAApH, HO-

25-pacm. MeraniHH KOaHNra MeTaUl KyIIMMyanap Kynpox 6yau-
TarMJaH KHPHTHO Kyiimm cxemacn: UM caGabnv 6yHaait ycynaa onMHraH
| — MeTan Konum; 2 — MeTam Tys1aT Ky¥ima cugatv nacTpok 6ynanu.

TarnuK; 3 — Wwaak TyTKU4Yaap;
4 — poponka Ba Mapka3uii TpyGka;  4-§. II¥naTHH Maxcyc MeTaLI Koun
5 — Ky#MIl KOBIUK, 6 — KYLIMMUa (KpHcTALIH3aTOD)

Koymn YCTHAAH YTYKCH3 KYIHII

IOKopraa KypuaraH Kynuil yCyJlnapuHUHI KaMUYMAUKIApUIaH XOan
3THIU YCTHAA M3aHULLIAD META/UIADHU KPHUCTALTM3ATOPra Y3MYKCH3 KYIHLL
YCYIUHUHT sipaTHAMILUTA 0JnMb Kenau (26-pacM). Kypunimanu uiura ty-
LIMPHILLAAH OJIAMH KPUCTANNM3ATOP M1 l03a1apu YCHUMAMK MO#HM OHNaH
MOMIaHaaM BA TarMra MeTan  TarauMk ypHatunaau (26-pacm, a). PacMaan
KYPHMHAIUKHK CYIOK OynaT KOBUI / AaH opajiiMK KoBLU 2 ra Kyiunaau. YHoaH y
OPKau CyB OUJIaH COBUTHIIMG TypWiaouraH MUC KPUCTAIM3ATOp I3 ra ymyk-
CH3 KyHHIub Typuaanu.

Kpucrannusatop Metann 6UaaH TyaraHaaH KeWMH METaU1 TarIMKKa €nu-
wKb KoTa Gowwnaiian. byHna yHUHr WTaHracMHK TOPTYBYM MEXaHU3M NAcT-
ra TopTa 6opany. By BaKTAa KpUCTAIIM3aTOPAArM METATHUHT H4KH KUCMHU
XUTH TYJ1a KOTMAraHauru 6oMcaaH, pojvKiap OpaIMFUAAH YyTaéTraHaa yHra
cyB nypkab typunanu. Metaiiap ponMkiaap opacuiaH Tyaa yTrad, 3apyp
Luakira Kenaam (MacaiaH, KBaapar LakK/UTH Maxcy10T/IapHUHT KECUM Yirya-
Mu 150x 150 mMm maH 400x400 mm raua 6ynagu). 3apypusaTra Kypa yaap-
IaH KepaKiM Y3YyHJWKIATH Maxcy/loT aUeTH/ieH alaHracuaa KU3auMpuiauo,
KHUCIOpPOA OKUMUAA KM MEXaHMK Kecwiaau. by xun Kypuama Oup Heua
iunaaH 6epu bekobomagaru MeTauyprusi KoMmbuHaTMaa Muiad Typubau.

By ycynna okopmuaa kypuiarad MeTain konunaap tanab stuamaiiam,
UMKMHIM MUMKJIOPY I0KOPMIA KypWJIraH ycyanapiaH 5—8 Mapra kam, Uil
YHYMM deapiau okopu. Oaatna uuos Gepuill TE3MUTH ONMHAETIaH nyaat
MaxCy/JIOTMHMHT WakJIM Ba ya4amura kypa 0,4— 10 M/MHH opanuruaa 6ynanu.
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26-pacm. MeTannapHu y3NyKCH3 KYHHII KYPHJIMACHHHMHI CXEMAaCH:

a — BepTHKAN xonatoa KyWuiu: / — KOBLU; 2 — OpaMK KOBLU;
3 — KpucTanIusatop; 4 — COBUTHUIL CYBH; 5 — UKKHIAMUK COBUTHLL 30HACH;
6 — ponuknap; 7— Kyitma; & — ras Keckuy; 6 — pagnan xonataa Kyiuul

MacanaH, 6Mp KpUCTALAIM3ATOPH KypyaMaaa coatura 20— 150 T maxcynor
OJIMHAIN.

Arap KypuJiMaJlapHHUHT OUp Heya KpUcTanau3atopiapuy 6yiica Ba yaap
napauies UILJIAaTUICA, ULl YHYMUW OUp Heua MapTa opTtaau. byHaait BepTu-
Kajl KPpUCTUINNU3ATOPAM Kypuiamanap 0yiAnHuHT 6anana (40—45 m) 6yan-
LLIM TaAbMUPpJaLl MLIApUAA MAabIyM KMAKMHYMAKKIAD TYEavpanu. [y 6o-
UCIaH KeMMHIYM HWlapaa paaMan TUNniary KypuiManapaa goinanaHun-
MokJa (26-pacm, 6).

5-§. TIynar KyliMaHHHT TY3WIHLINA

MabayMku, MeTann Koaunra KyHniraH MeTaan BakT YyTHIIN GunaH y3
UCCHKJIMTMHM YHUHT fieBOpjapura, TalKy MyxuTtra 6eput coBuii Goulnait-
au. Cylok METATHUHT KOAMIIra Termd TypraH xoinapu 6oluka xoinapura
HucOaTaH ¥Ta COBUTAHJIUIHU «TYFMa» KPUCTAIAaHUIL MapKa3jiapyu COHMHU
opTTUPMO, Maiila NOHAIM 314, KUYKK KaTAaMaun | 30HaHM xocua Kuiaau.
Ky#Ma Mapka3ura TOMOH COBMLL Te3/IMIK Kamasi GopHILM cababiu UCCUK-
JIMK TapkKaiuvlivra Kapa® mapkaisra kapab uysuaran y3yHuok, goHanu Il
30Ha xocua 6ynany. KyfiMaHWHT ¥3arM TOMOH COBHLI TE3IMTMHUHT ssHana
KaMaiully 3ca TypJiM TOMOHIa iyHainraH itnpuk noHanu 111 3oHa xocun
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oyauwmra oan6 kenaaum (27-pacm). by

v 30HIAPHHUHT XOCCACH, KEHIIMIY KyiiMa

3 Via TapkMOMra, Maccacura, COBHIU Te3JTUTHU-
N T A ra, NynaTHU KANTapuwiraHamk 1apaxacu-
S A LANTOON B ra Ba 60111Ka KypcaTKuuiapra 60EnuK, Ma-
Z N canaH, KyiiMa MaccacH opTraH capM y3yH-

YOK, KPUCTA/LIap 30HACH KeHrainb Gopanu.

6-§. ITynar Kyiimanapaa yuypaiauran
aCOCHIt HYKCOHNAP
Ba YRApHWHT OJJIHHH ONWLI TaaSHprapu

Katop TexHonoruk cababnapra kypa

nynar KyiManapaa TypJiu HyKCOHIap y4paii-

. MacanaH, Konunra nyaar yctuaaH Ky-

WWIraHaa yHUHT IOKOPY KUCMHAA KMPULLULL

44 6¥wnnry, yHnHr atpoguaa aca ras nygak-
yanapu, cMpTUaa Faaup-6yanpavkiap, nap3-
nap xaMm naigo 6yaummM MymkuH. Kyitma-
napaaru 6y HYKCOHJADHUHI ONAWHU OJMIL
MaKcaauaa KOJMMM YCTUIa Kyluumua KU3au-
punaaurad ycrama Konun ypHarunaau. Ha-

HT = KyHMaHHHT MapKa3uii THXana naigo GynaérraH KUpUwWl Oyi-

KMCMUIATH KpUCTANNAp 30Hacu; TWFY Ba ra3 nycbaxqanapu ycTama Konunaa-
IV — KyiiMaHuHr Kecu6 Tawna- M METamira yramu. ByHaaH Tawkapu Kyi-
laANraH KMCMM; ¥V — Knpuiuys  MA1apia KywnmyanapHur, Macanad P, S, C
6yuunrn; VI — ky#MaHuHr TyG JTAPHUHT HOTEKMC TaKCHMJAHMILM XaM
KHCMH YHUHT cMpaTira (NyxTaiurura) Karra nyTyp

eTKAa3aau.

KynuHua Ky#MaH1HT Mapka3uit Ba yCTKM KMcMunaa 6y 3/1IeMeHT1ap YeKKa KUC-
MHra Kaparanga 2—3 mapra Kynpok, Tar KucmMuaa 3ca KaMmpok 6yn1aau. by Hyk-
cOlMM KyiHManapH# aBBal OKOPW TeMIiepaTypaia oMiuatub, cynrpa mMeneépaaru
TeMnepaTtypaja Tynaa ioMwaTtvw iynu 6unan Tapkuby 6yinua aesapay Tekmcnan-
ca, bouwka HyKcolJilap Kecub TawnaHaau.

3 7%P_68- 75%
0
NI
oy 2.

27-pacm. Ky#iMaHMHI TY3WHLIN:

I — maina noHanap 30HacH;
Il — y3yH4OK noHAap 30HacHy;

6-606
PAHTJIN METAJIJIAP BA YJIAPHHU HHIJIAB YHUKAPUIIT
1-§. Ymymuii manaymor

Panrnn metannap (Cu, Al, Mg, Zn, Pb Ba 0olukanap) Ba yJ1apHMHT
KOTHLUMAIapHaaH, ¥3ura xoc xoccaiapu (31eKTp TOKMHH Ba UCCUKJIUKHHU
SIXIUM YTKA3KUIK, IOKOPH TMIACTUKIWTH, KOPPO3Ks 6apAoLLIKIY Ba 6ouIKa-
Jap) ra Kypa HapXMHHUHT KOpa META1/1ap Ba YHHMHT KOTHILManapura Hucba-
TaH aHYa KMMMATIMIUra KapaMail, CAaHOATHHUHT TypJIM TapMOKIapuaa KCHT
doipanannaanu. Kyitnaa Cu, Al, Mg Ba Ti HM Minab umkapuin TexHoso-
rMscH Ga€H 3TUNAH.
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2-§. Mue pa yun numnad ynkapum

Co xonaaru MuUc KH3FUIL pAaHTAM MeTana 6Yan6, yHUHT acocui pu-
3UK-MEXaHUK XOCCAnapH xakuaa MabayMotnap 10-xaapanna KenTUpWIraH,

Muc tabuaraa acocaH Typau mabaanaap (cyib¢hua, okcua, KapOoHar,
CUNHKAaT) Tapkubuaa yupaiiau.

I'eonornap mabvaymotnapura kypa MucHuHr 80% cyabhunnu, 15% ra
SIKMHHW OKCHILIM Ba KOJraHUY KapOOHaT/IM, CUAMKATAY GupuKManap 6ynuo,
yJapHUHT TapKHUOMAA aHYarMHa KyM, TMATYNPOK, 0XaK, MarHMili okcuana-
pH, 03 6¥acaga HUKeNb, pyX, KYPFOLUUH, KyMYl, OATUH Ba OOLLIKA MeTa1-
J1ap xaM yupanau.

10-xanBanaa acocuit MMC MabAaHAAPUHUHT XHJ1apH Ba TAPKUOM Kel-
THPHJITaH.

10-xanBan
TapTud Matnannap Mani: Kumésiiii MucHunr
AbAAHJAPHIIF HOMIE
Ne TVpAapH JropmynacH MHKIOpH, %
Xaaskonupnt CuFeS§, 34,5
(MucKonUenanu)
| Cyas(pumwin Bopuur CuFeS - Fe,0, 35.5
) SupHKMaiap Kosenaun Cus 66.4
Xanbkoann Cu,S 79.8
(snic ANTHPOFK)
Oxcunpau
2. BupHKa Kynpur Cu,0 88.8
3 KapGouatin Manaxur CuCQO, - Cu(OH), 57,3
: GHpUKManap A3yput 2CuCO, - Cu(OH), 55.1
4. Cunxaran Xpu3okxona CuSiO, - 2H,0 36.0
GupHkMa 1

Ypanna, Kosorncronaa, Yadekucronaa, TOXMKHCTORIA Ba GOLIKA KO-
napaa mucra 6oi koHnap 6op. Xo3upaa MeTanayprus KopxoHalapuna
(OnaManuk KoMOMHaTHAA XaM) MUCHU acoCaH Cyab(HIAN Ba KAMPOK, OK-
CUIIM pyaanapaaH oiMHaau. Muc pynanapy Tapkubuaa MUC MUKAOPH Xyda
xaM 03 (0,3—2% raua) 6ynranu cababnu ynapHu 6eroHa KyiimMuanapaax
To3alall Katta axamusatra sra. Kyitnaa muc pynanapuiu 60MnMTHLL yCy-
JIapN XaKUAa MabiayMOTAAp KEATHPWITaH.

®naranuon Ooiintum. by ycyn Muc pa 6eroHa KytMMYalapHUHL CYB
OGunaH TypJinua HaMUKHUILM XyCYCUSITUra acocnaHraH. byHaaii 6oiuTHil
KYPHJAMACUHMHT TY3UAUILM 28-pacMaa cXeMaTMK Tap3fa KeATHMPHATraH.
KypunamaHuHr kst TyGAm KyTura yxuaw KucMura cys 6unaH Maxcyc pea-
reHT (03ruHa MuHepan éKu YCUMIUK MOWMM) KupuTtunanu. KeiluH yHra
BopoHka opkKanu 0,05—0,5 MM raua mMaiaaNlaHraH MUC pyLacy KUPUTHANG,
Tpyoka & laH YHHUHI TarMAaru TYKMMacu OpKaiu MabayMm GOcHMMIa XaBO
xaipanaau. byHaa 3appadanap MOMIH CYIOKJIMK OMAaH AXIWIM apaiallaan.
berona kywmyanap HaMMKMO BaHHa Tarura yykaau. Muc 3appauasapu
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3Ca HaMUKMait, MO nmapaara 4yyn-
FaHM6 MO¥ra YTraH XaBo ynapHU
KYMUK Tap3uaa CYIOKJUK CUPTUra
KyTapaau. BanHa tarura iuruna-
étraH 6eroHa Kyiumuanap yHuHr
TyOMAAru TewWwUK OpKaau Tall-
Kapura 4yukapuaub Typuaaau.
Kynuknu muc 3appayanap mapua
6 opkanu onMHaau sa GunsTpnad,

KypuTuaaau. by MiioB HaTHxa-
28-pacm. Muc pynanapunn GaaTaumon  cpna onunran KOHLIEHTpATAa MUC
OoituTHI Mall.lHHaCHHHHI:’ CXCMAaCH: MHUKIOPH 10_35% raua OpTHiLH
2— aniepa 3 Geros smcnap;  OWTAH YHma [5—35% S, 15-37%
4 — 6erona XUHCIAPHM YMKApULL Fe Ba 03 Mukaopna Si0,, AlLO,,
TCIIMIHU; 5 — KYNUK; 6 — muc koHuen- CaQ Ba 6ouika 6eroHa Kyuimm-
TpaT onuwW Tewury; 7— cys Tpybkacu; yanap xam 6¥naau. Uly ca6abnu
& — TpybKa 0y KOHUEHTpatJapHHU OeroHa
KyluiMMyanapaaH siHaja To3anail
y4yH 6Mp Hewa TyO/nM BepTUKAN LUWIMHAPUK MewiapaaH €KW KaiHOBUYM
KATAamMau KypuamaiapaaH doinananunany. Beprukan neunap nmaMeTpu
6,5—7,5 M; 6¥iin 9—11 M 6Y1MO, y1apHUHT 3HT YCTKU TarlMrMra mMaina-
JIAaHraH KOHUEHTpatT/iap Kuputuaamu. [leub ¥3 yKu atpodpupa aiinaHmumaa
yHIa xalnanyBuu XaBo Kucjaopoau 6una Si, S, Fe nap peakuusra KMpu-
WHLWIKIA AXKPATYBYM UCCUKJIUK XUCcOOMTa Ku3uii 6opaau. byHaa neub Ky-
paxilapu YHUHT TalJIUTMaary TeWMrMaaH nactTky TarIMKKa, yHAaH sHaaa
NacTKM Tarauilapyra ytuuuaa neyb temnepatypacu 800—850°C kyrapu-
Nlaay Ba Ky#uaaru peakuusiiap 6opyiumn HaTuxacuaa oimninan:

2FeS + 30, 2Fe0 + 250, + Q
2Cu,S + 30, 2Cu,0 + 250, + Q

Axpanran SO, razuaan cyabsat KMcI0Ta onvuiaa GonaanaHuianm.

«KaiHoBYyH» KaT/1aMIIM KYPHIMAIAPAA MUC KOHUEHTPATHHH QoRUTHII.
KelinHru ilnnnapna 6y Makcaaaa siHaga yHyMIMpOK, ycynnaH ¢oiaanaHui-
mokaa. ByHnai KypuaMaHuHT cxemacu 29-pacmaa keatupuarad. Cxema-
0aH KYpUHAAWKW, KYPUJAMaHM MLITa TYIUMPULI YYYH MaiiaanaHraH mMuc
KOHLIeHTpaTH TpaHcdopmarop I naH 6yHKep 2 opKanu no3atop J3ra, yHIaH
KYPMAMaHUWHT nll KaMmepacH 4 ra yrtaan. Kamepara aca Tewmkiap 7 opka-
an 700—800°C raya KM3nMpuaraH xaBo LiyHAad 6ocMMaa Xxaiaanaauku,
OyHna pyaa 3appauanapy Myannak BasMATaa TypuO, XaBo OKMMMU GMnaH
aTpodauua wBunaau (6amuconu KaiHaiiam). byHaai wiapoutaa 3appava-
JAPHUHT OKCHIUTAHUUIW AEAPJIM Te3Jallaamn Ba axpaiaéTraH raznap UmK-
noH JOra yTn6, yaHrhapaaH To3anaHaau. boitMran 3appayanap sca kaHan 9
OpKaJiv OJIMHAIN. By yCyal 10KOpUAA KYPHITaH ycyara KaparaHaa 6up Heua
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29-pacm. Muc pyaanapunu
«KafiHOBYH KaT/aM» O0CTHIA foiuTHIL
KYPHJIMACHIIMHT CXEMAaCH:
| — Tpaucnoptép; 2— 6ylikep;
3 — noszarop; 4 — Kl KaMmepacw;
5 — xaBo KaMmepacH; 6 — lacaaka;
7 — XaBO KMPHTULI TCLUMKIIADH;
& — XaBO KUPUTHLL TCLWIHUTH;, 9 — Ka-
Han; /0— uuknonnap; //— tpybanap

0op yHYMIH OYnuLIM OUAAH KOHUEH-
Tpat 50% raya S paH xonu Gynaau.
BoluTUATAH KOHLIEHTpAT orapka ne6
IOpUTHUNAAU. Yaap anaHraaum €xku
3NEKTP NeUNApAA IPUTHIIALHN.

Anadranu neynapna GoduTHAraH
MHC KOHUEHTpPAT/IapuAaH mTeild 1e0 aTalyBuYd MHC KOTHLUMAAAPH OJIMLI.
by Makcan yuyH KaTTHUK, CYIOK €KH ra3 EKMJIrMaapaa MilaoBYM anaHTanu
neyaaH doiipananunaan (30-pacm). By newnapHdHr y3yHauru 40 M, 3HH
10 M, 6Vitn 4,5 M, Tarauk 03u 250 M? raya 6yauG, Tarauru Ba WHUMNU
JMWHAC FULUTHMAAH TEpUAAaUIA CUPTHIA KBapl KyMH KornaHaau. [Teub 1500—
1600°C temnepaTyparaya KU3uraHia KyMm IOHANapu TpUAMMUTTA YTHE Taru
6unan myxta 6upukaau. by neunapaa 6up iyna 100 T raya MUC KOHUEHT-
patu aputunaau. [leyb Temnepatypacu 900°C nan 1200°C ra kyTapunranaa
yHAaa KyRuaaru peakuusaap 6opanu:

Cu,S +2Cu,0 - 6Cu + SO,
Cu,S +2Cu0 ~ 4Cu + SO,

lm t"iT.T.‘
el IIIIII:lIIhIIInIIIIllllﬁlllhl”l‘lnlllhlllm:-'

30-pacm. AnaHranm neyHulr cxeMacu:

I/ — 6yukep; 2— Bopotika; 3— ncub TYOM; 4 — WnxTa; 5 — CcyloK WTeiill
YUKApHU TEWIHIyY; 6 — WaK YUKapui TCuinri;, 7 — yrxona; 8 — Mypu
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KahTtapunran Muc peakuusira KUpmiIMait KojiraH TeMHUp cyabdui Muc
oKcHua 6rnaH peakuusira KUpMuiaau;

FeS + 2Cu —» Fe + Cu,S
FeS + Cu,0 - Cu,S + FeO
FeO aca SiO, 6unan Gupukub, wax xocun Kuaanm:
FeO + SiO, > FeO - SiO,,

Kapaénina neub Tarura Cu,S Ba FeS nan nbopat wreiH €rnna 6opaau.
Onunrad witeitH Tapknouaa 20—60% Cu, 10—60% Fe, 20—25% S Ba
kucMmaH Pb, Ag, An, Zn, Ni Ba Ooliika anemeHT1ap 6ynanun. XKapaénna
XoCHus1 OVNa€TraH TEeMUpP CUMKaTtaa 6yiak oKcuanap 3pub uinakka yTaiu.
By neunapHuHr | M? Ty6 103ugaH 2—6 T WITEHH OJIMHAAH.

Muc wrefiHaaH XOMaKH MHC 0. XOMaKi MUCHU Maxcyc FOpU30HTaN
KOHBepTOp/apia CYIOK LUTeHHAAH XaBO xaWmall Hyau OunaH Oaull ycynu
1866 iinana nHxeHep B.A. CeMeHHMKOB TOMOHMAAH TaBcus aTUAraH (31-
pacMm). PacMaaH KYpHHaAMKH, KOHBEPTOP LMJKHAPUK LUAK/UIM KypYUaMa
6ynud anameTpr 3—4 M, yaynnuru 6— 10 M, AeBopaapy 3ca YTra YNaaMam
MArHe3uT FULUTAAH TepUIUD, CUpTUra NyaaT TUCT KOMU1aHraH Ba 6aHaax-
nap 6unaH Maxkamaasub Typrt xydT ponuknap / ra ypHaTuara.

KoHBepTOpHM Hiira Tyluyp1uiiaH
ONIMH OF3MAAH MablyM MUKAOpAA
KBapu 6ynaknapu dutioc cudatuna
KMPDUTHITaH. YHU MexaHu3M 2 épaa-
MMAa WyHaan xonatra 6ypub xentu-
punaaMku, orsuaan ~ 1200°C am
WTeMH KyAWIraHaa y xaBo xanaana-
avraH dypma TewsMkiapuiaH Tawl-
Kapura oKM6 keTManauraH 6ynamm.

dypmanapaaru TeWUKAAP COHMU
40—50 Ta, nnameTtpu 50 MM ravya
6ynanu. Keitnx konseptopra 1,0—1,4
MITa 6ocum octraa xaBo xaiaaw 6u-
JIAH KOHBEPTOP MIL XOJAaTHTa YTKa-

31- pacm. Lpaunap wakinaaru
rOPH30HTaJ KOHBEPTOPHHHI CXCMACH:
! — poauknap; 2— KOlIBEpPTOpIIH
afnaHTUPYBUN Mexalinam: J— ytra
ungaMiIn pyreposka; 4 — KoHiRepTop-
HUHT OF3U; 5 — neyra GhAlc KUPUTHLL
BODOHKAcH; 6 — XaBo TpybacH;
7— dypma
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3unany. UlyHu Kaila 3THLL XKOM3KH, LITEHH 3UUANTU 5 I/CM>, MUCHUKH
3ca 8,9 r/cm? 6YaraHM yuyH MUC KaTapuirad capu xapaéHaa KOHBEpPTOp
XaxMuaan tyna ¢poaanaHuil yuyH GMp Heya mapTa yHra wiTeiH xyinuo
Typunaan. KoHBepTopaa yraaurad xapaéHHU MKKH GOocKMYra apaTuiil
MYMKMH:

bnpunruun 6ockuy. by bockuuaa KOHBEPTOPra xaigana€éTraH XxaBo
KMCA0OPOAX TEMUP Ba MHUC CyJibpUITapHU OKCUAIAMAW BA XOCHI 6YnraH
Temup (11) oxcun kBapu (KyMTYnpok) 6vunaH OGMpuKHG 1AaAK XOCHI KM-
namm:

2FeS + 30, 2FeO + 250,+ Q
2FeO + 2810, » 2Fe0Si0,+ Q

Typau XaXXMIM neyaa tinxTa Tapkudura Kypa xapaéH 5—25 coar opa-
JNuFruaa bopanm.

Bynaa axpanaérran rasnapaa 12—17% SO, 6yau6, y ras tosanaruy
TpyOKara ¥yTnb yaHrnapaaH To3ajnaHray, cynibgar KUCI0Ta oauLra i060pH-
Jlaau.

Kapaénna axxpanaéTtraH wulak WMFWITAaH capy KOHBEPTOPHH OypHO, 1inak
YHMHT OF3MAaH KOBLUra YMKaprnaan. KoHeepTopra aca siHa ¢atoc Ba wTeitH
KUpUTUANG xaBo xainanaau. by 6ocknuaa tTeMup cyibPUANHUHT OKCUA -
JIAaHHULLM Ba UIAK AXXPATHILY OWIaH WTeHH TEMUPIAH ACAPAY TO3alaHalu.
YHUHT Tapkubumaru To3a Muc cynbduaaa — 80% Cu 6ynaam.

MkknHuu 6ockuny. by 6ockuuna koHBepTOpaard MUC Cyibdua
XaiaanaéTtraH xaBo XMcCnopoau OGuiaH peakuusira KHpMd MHUC KailTapu-
naam:

2Cu,S + 30, 2Cu,0 +250,+ Q
Cu,S + 2Cu,0 » 6Cu + SO, - Q

by xapaéH 2—3 coar 1aBOM 3Taau.

HaTuxana KoHBepTOpAa XOMaKK MHC oanHaau. By mucna 1,5—2% Ge-
roHa kywumuanap (S, Fe, N,, O,, Pb, Ag, Mn Ba 6owxanap) 6yn1anu. by
MHUC KOHBEPTOP OF3MAaH KOBLUTA YUMKAPUJING, YHIAH KyiiManap Ba niuTa-
Jlap OMHaAK.

Xomakn MuCHK Oerona Kymmmyanapaas trozanam. Onaraa, xomMmaku MUC
Tapku6uaa xyaa o3 Mukaopaa Au, Ag kabu acin metannap 6ynca, 6eroHa
KyLIMMYanap MMKAOPHIa y Kaaap Karra tatabnap kyitunamaca, y Xaxmu
400 T ra eTaaMraH alaHrany neudjaapaa 3puTuo, xaBo xailnab TozanaHanu.
ByHaa 60pyBuM XapaéHHU MKKW DOCKMUTa aXKpaTHLL MyMKHH.

bupuHuu 6ockuy. by bockMuna xoMaku MHC Nneyaa Tyna 3pUTHII-
raqy, yHMHT OKCHUAJIAHMLLINHU Te3NaTHIl YYyH BaHHara amameTtpu 20—40
MM JIY yTra Ynaamin maTepuat 6unaH KoriaHrai nynat Tpyoxa Tywmupuy-
mnb, y opkaan 0,2 MIla (2 at) Gocumaa xaBo xaiimanagn. byHna xaeo
KACAOPOAN MUCHU OKCUANANAM:
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[4Cu] + 0, [2Cu,0]

Cu,0 aca 6erona kywumyanap (Al, Si, Mn, Zn, Fe, Ni, Pb, Sb, As, Bi)
HU (Me) okcnanab, MUC KaiTapunanm:

[Me] + [Cu,0] = [MeO] +2Cu
Ba OMP BaKTAA OJTUHIYTYPT XaM OKCHANAHAIM:
Cu,S +2Cu,0 = 6Cu + SO,

WyHn Kaitn atniu xonsku, 6abvau metann okcuanapu (Sb,0,, PbO,
ZnO Ba 6ouikanap) neyb rasnapu 6unan neunaH umnkcea, Fe,0,, Al O SiO,
Aap WAakka yTagu. Au, Ag OKCHIaHMaii, MUCAA SPUIOM.

MKkknHun 6ocxuy. byHaa Muc MMC OKCHATAapUAAH KaRTapHUAAIH.
[leugaH wnak yMkKapuaray, METaIN BaHHA SIHA OKCHIIAHMACAWIHU YUyH
BaHHAra MablyM MMUKAOpOA NMUCTa KYMUP KYKYHW KMpUTHUaaau. CYHrpa
saHHara auameTpy 200—300 MM nM y3yH HaM KaiiKMH €KM Kailparoy Ta€k,
TYWHUPUAUO apanaluTupuiaav. byHaa BaHHagaH axpanaérraH cys 6yrnapu
Ba YrJIEBOAOPO/ ra3nap BaHHAHY AXWH apalalUTUPHLIM HATUXACHAA 3pU-
raH ras3napiaH aesipiiv To3anaHagu. bynna yrneBonopon rasnap MMCHH MUC
OKCHAMAAH KaWTapaiu:

4Cu,0 + CH, - 8Cu + CO, + 2H,0

By ycynpa onnuran mucna 0,1% Ag Ba Au, 0,3— 0,6% S Ba 6ouika
KywumMuanap 6ynanu.

LlyHu Kaila 3THLL 3apypKH, xo3upaa 90—95% xoMaku MUC 3NEKTPOIH-
TUK ycyaaa To3anaHaau. by ycynaa xyna xam to3a Cu onuiu 6unaH 6upra
YHUHT Tapkubuaaru acn Metannap (Au, Ag Ba 60111Kanap) xaM ONMHaH.

By xapa€H KyproiuuH €KY BUHUIUIACT OMIaH KOIUIaHraH €ro4 €Ku
6eToH BaHHanapaa oanb 6opunanm (32-pacm). BaHHaHM Muira TYLUHPHLL-
IaH aBBaJ yHra Mabaym mukaopaa 60—65°C n1u 31eKTpoauT (MUC Kyopo-
cuHHUHr cyBnarn 12—15% sn sputmacu (CuSQO, - 5H,0) ra 10—15% au
cyastar kucnora (H,SO, apanauimacu) Knputiiaan. AHoa cudatiaa KatmH-
aurn 30—50 MM, w3a ynyamu 1 x1 M? 1M XoMakM MMC NaacTHHKaaap,
Katon cudatnaa 3ca KanuHauru 0,5—0,7 MM 1 2EKTPOSIUTUK TO3a MUC
M1aCTUHKATApH ONMUHAIH.

AHOANAp COHM BaHHAHMHT XaxMura kapab 20 aan 50 taraua 6y1anm.
Ynap BaHHara Tylumpuaranaa opaiuri 40 MM 6¥n1aamn. AHOA NaacTHHKaAap
y3rapMac TOK MaHGaMHUHT Myc6aT KyToura, Katoaaap 3ca MaHbuii KyTOu-
ra ynaHaau.

3aHxupaaH Kyunasuun 2—3 B Ba 3uuauru 100—150 A/M? nu y3rap-
MAac TOK ¥TraHaa aHo/ IJIaCTMHKANAp 2/EKTPOAMTAA aCTa-CeKMIH 3pUItAHN Ba
vHAaH 3putMmara Cu?* kaTHOHNap yTagy. YHAaH 3ca KaTton MJacTMHKana-
pHra Muc KaTHoHAap ¥Tu6 3apaacuanannb (Cu* -» 2e - Cu) konnaHa 6o-
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32-pacm. MucHH 3n1eKTponu3 itfau Onnan Tozanam (pacdunupnain)
" BAHHACHHHMHT CXeMacH:
[ — anog wHHacK; 2— Karton wHHacK;, 3 — anoanap; 4 — Katoanap;
5 — 2neKTpoauT

paau. Katon nnactuHkanap maccack 10—15 cyrkapa 70—100 xr ra eTanm.
Beroxa xyuMMmuanap 3ca BaHHa TyOMra yyxaau. IpuMaran Kyuiymuanap
Ba Au, Ag xamaa 6owikanap wnam 6epaaun. Ynap BakTH-BakTH OMAQH 0K~
HUO, dUNbTpAAHTaH aca MeTaUIapHU axpatud onnuwra odopunanu. OnuH-
raH MMUC Xyaa T03a MUC 6yaann. | T 3/eKTPOSIMTUK MUC OTULL YUYH COaTH-
ra 200—400 kBt anektp 3Heprus cappaanaan. by muciuur MOO, MO,
M1, M2, M3, M4 mapkanapu 6yaaau. MacanaH, sHr to3a muc MOO
mapkacu 6ynub, yHaa MUCHUHT MUKIOpH 90—99% Gynaan. 3apypustra
Kypa 6y MUChapaaH TypJau AMaMeTpAM cMMnap Ba Ooluka Maxcynotaap,
LIYHUHEAEK MUC KOTULLIMAJIApH OJINLLAA JIETUPIOBYH Ij1eMeEHTIAp cUdaTH-
Ja ponaanaHWIaIn.

3-§. AmomuHuit Ba ynu nuiiab uyukapum

ANOMUHHUI KYMYLLICMMOH PaHn MeTann 6¥nud, yHUHT ¥3ura xoc aco-
CHM xoccanapu l-xaaBanga KeATHpUAraH. AfHUKCA, YHUHT Ba KOTULLMA-
JNIApUHWHI KOppo3usira 6apAoiuanry, a3oT Ba OpraHuk Kuciaotaiapaa Typ-
T'YHJUTH cababiy y caMONETCO3IMKA, NEKTPOTEXHMKAAa Ba OOLLKA COXa-
Jlaplia KeHI KyJuaHaau.

[eonornapHUHr aitTUiLLIapUUa, antoMUHBNK 250 JaH OPTUK MabaaHaap
Tapkubuaa 6ynud, Tabuataa Kyn TapkKanraH.

ANOMMHUMHUHT acOCHil pynanapura 6o0KcuTIap, HedenuHaap, anyHUT-
nap, KaoJIMHAap KMpaau. Y1apHUHT MUpUK KoHnapu Ypanaa, Cubupaa,
Caukr-TleTepOypr BUN0ATHAA, Vpt1a Ocué pecnybnukuiapuaa Ba 60wIKa
XKoinapaa 6op. AJTIOMHUHUIN pydaiapMaaH ATIOMUHUA OMLL XKApagHHUHH
MKKH O0CKHMYra aXKpaTULL MyMKHUH:

1. ATNIOMUHMIA pyganapuaaH aTiOMUHUI OKCHAMHU ONHLL.

2. ANIOMMHHI OKCHIJIapUAAH ANOMHUH U ONHULL.

ANIOMMHHA pyaaNapuian aMiOMHHHUI OKCUAMHK oauLl. AJTIOMUHUI py-
lanapuaan antoOMUHUI OKCMANHM OJIULL yaap TapkUOUaaru 6eroHa XKuMHc-
JIADHUHT XWJIWra Ba MUKIOpUTa OOFIHK,

Arap pyaa Tapkubuaa KyMTYNpPOK, KaM, TEMUDP OKCHUAM Kyn 6yaca, v~
Kop/iu ycynaad doitnananunaau, uyHku SiO, mwikopaa spuiinn. Temup
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OKCHIM 3Ca 3pUMaii, OCOH aXpalaau. AKCHHUYA pydaaa KyMTYINpOK Ky,
TEMUD OKCUAM KaM Bynca, KMCNOTaIU ycyanaH ¢oiiaaiaHunaamn, Y4yHKH
TEMMD OKCHAM KncnoTana 3puiam, SiO, sca spumaiian. Arap pynana KyM-
TyNpPOK, Ba TEMUDP OKCHIM XaM K¥n Oyca, 31eKTpoTepMHK yeyiaaH doiiaa-
JIAHUL TaBCUSl 3THAaAM. AJIOMUHMIA pyaanapy MuMia Kyn TapkKaiaraHu
Gokcnnap, kaonuunap 6yau6, 6oxcutnap Tapkubnaa 30—57% AlLO,, 16—
35% Fe,0O,, 3—13% SiO,, 2—4% TiO,, 3% raya CaO, 10—18% H,O
6ynaan. Kaonunnap tapknbuna aca 36—45% SiO,, 30—40% Al,0,, 1,5%
Fe,O,, 15—20% H,O 6ynann. bokcutnapaa SiO, kamauru yyyH yHaaH
ANIOMUHUI OKCUAAAPHU MLIKOPAM ycyaaa onnHaau. Kyiuaa 6y ycynna Al
OKCHAWHM onHLU DagH 3TUNALM.

‘WNwkopau ycya. By yeyn XIX acpumur oxupuaa Poccusaa K. U. Baiiep
TOMOHMAAH HiL1ab YuKUAraH 6ynub, 6yHaa pyaanap factaBBal Maxcyc ne4-
Jlapaa KU3AMPpUANG, KEMUH 1UapaIu TETMPMOHJIAPIA KYKYH XOAMra KeAryH-
ya maiganaHaan. KeitnHd yau y3ynnurn ~ 80—150 M, amamerpu 2,5—5 M
JIM CEKUH ajilaHaauraH 6apabaHiy neuia Mawnym muxaopaa cona (Na,CO,)
Ba oxakTtol (CaCO,) 6unan apanawtupunnb 1100°C temneparyparaya Ku3-
anpunaan. byHaa Kyiiuaaru peaxuusnap 6opaau:

ALO,+ Na,CO,~ Na,0-ALO,+ CO,
Fe,0, + Na,CO, ~ Na,0 - Fe,0,+ CO,
2510, + 2CaCO, » 2Ca0 - Si0, + 2CO,

OaunHraH Macca (HaTpviil anioMHUHAT, HAaTpUil HEPPUT Ba KANbLMUIT CHU-
aukat) Maxcye 6akna 60°C temnepatypanu cys 6u1aH vinnaHaau. byHaa
Hatpuit anlomunar (Na,O - Al,O,) Ba natpuit pepput (Na,O - Fe,0,) nap
cysna 3puian, xansumni cunmukar (CaO - SiO,) sca cyBaa spumait 6ak Ta-
rura uykaau. KeiinH 6y apuT™Ma 6akaaH YMKApUIKO, Maxcyc MAMILAA THA-
ponuznaHaau. byHaa Hatpuit pepput Temup (II1)-rmapokcua Tapanaa 4yKTn-
pHO axxpaTtuiaau:

Na,0 - Fe,0,+ 4H,0 - 2Fe(OH), + 2NaOH

DHIK 3pUTMANA HATPUI ATIOMMHATHUHT Y31 Konaau. By aputma onu-
MO, YHH CyB KYHWITaH Maxcyc uaviuaa KapboHaT aHruapma 6unad mua-
HMO LTIOMMHUNA THAPOKCHAM OIUHAAM:

Na,0* ALO, + 3H,0 + CO, > 2Al(OH), + Na,CO,

ATIOMUHMIT THAPOKCUI UBUK UYKMA TAP3UAA axXpasaiuv, HaTpUii kap-
6oHAT 3Cd HPUTMAIA KOMAAHU. AJIOMWUHUI THAPOKCHUI UANLIAAH ONMHUO,
diisTpaadann. CyHrpa aitnadagurad kus neuaa 950—1200°C remnepaty-
parata MabayM BaKT Kuaampunaau. byHaa y napyaianub amtoMMHMI OK-
CHAM X0CcHa Oynanu:

2A(OH), = ALO, + 3H,0
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ANIOMHHMIA OKCHAWAAH ATIOMUHHIH OTHII. AJTIOMHHUN OKCHAWIAH ANHO-
MUHHi o1l yuyH yHU KpuoiuT (Na,AlF,) 11 anexTponusépaa anekTpo-
JIN3 KWTUHAaH (33-pacMm). DNeKTpo/in3ep AeBOpapH LIAMOT FULUTHU Ba KYMUP
OnoknapaaH Tepuand, CMPTUAAH NYNAT AUCT OMNaH KONJaHaau Ba OETOH
noineBopura ypHatuaaan. KyMup Gaoxknapra KaTton IMHACK 7 XoinatraH
6ynub, y yarapMac TOK MaHOAMHUHT MaH(UI KyTOUra, 31eKTPONU3EpPTa Ty-
lIMpMUIagural KymMup 6nok 3anon BasudacuHu 6axapud, yHHHT WITUPAapH
1 3ca 1l xapaéHuaa Tok MaHOaMHUHT MycbaT KyTOura ynaHaau.

DNEeKTPOJU3EPHHU MLITA TYLWHUPHULL yuyH yHra 90—94% xpvonut, 6—
10% ruaTynpok KHPUTHAMO, TOK 3aHXHPHra KaTold Ba aHOAMAD yNaHAaM.
Bynaa sanxupaad 4—10 B au 75000— 150000 A (0,7—1,2 A/cm? 3nunuk-
na) Tok yTuiinaa 3nektpoant 950—1000°C Temriepatyparaya KU3uo Cywox-
naHagu. lyHu xaM Kala 3TUW KOU3KH, BNEKTPONUTHUHT OUP KUCMMU
3/IEKTPONU3EP AeBOpAapy Ba aHoasap atpoduia cOBUO KOTAAM Ba yHra
keinHru kuem (nopuus)aaru Al,O, kuputn® Typunanu. Bannana kyinaa-
M peakuusnap 6opaau:

Na AlF, -~ 3Na*+ AIF>
ALO,~ AP*+ AIO >

ATOMUHHUI KaTuoHNapu (Al**) karoara 6opub 3apsacu3naHanum:
Al* + 3e > Al. Aunuonnap (AlO3) anoara 6Gopaau. Hatuxana
2Al10,> — 6e > Al,O, + '/,0,. AXpa€TraH ra3cHMOH KMCJIOPOA KYMHP 3J1€K-
TpOANapHHM acTa €Haupa dopaau.

BaHHa Tybuaa cylox antoMMHUIt HMFUAAnuM. Nurunaétran anioMHHMI
xap 3—4 cytkaaa uMkKapub Typuaaau.

Onatna 1 T Al onni yuyH ypra-
ya 2 T wllOMHHUI okeuaM, 0,1 T
KpuoauT, 0,6 T aHOA MaccacH Ba
17000—18000 kBt-coat 3Heprus

capdnaanany. OaMHraH atloMUHUIK-
na o3 6ynca-na Fe, Si, Zn, ALO,
Kywuiamanap Ba H,, N,CO, CO
raznap 6ynaau sa ynap yHMHr xoc-
cajapura nyTyp eTkalaau. Arap Oy

RIS
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QUTIOMHUHUIT Maxcyc Kamepaaa 10— %§¥§§§\\
15 MUHYT xnop OMnaH WWNaHca, Wiz /s T,

xocun 6ynran AICL, cytontupui-

raH MeTain 6uaaH apanaim®d, yHu J33-pacm. DnexkTponuzép cxemacu:
ras Ba HOMETaLI KyLWIMMyanapiaH ! — anon wtvipnap; 2 — CyloK aHO4
To3anaian. 30—45 MUHYT THHAKN- maccacu; 3 — 6ok (anon);

4 — KOXYX; 5 — l1aMOT FULUT TEPUIMA;
puiarau, Al Huur Tozanuru 99, 5— 6— yriepon GROKNADH:

99,85% ra etaau. 7 — Karod WHKHACH
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Arap KYLIMMYanapAaH siHa XaM TO3apoK, allOMHUHUI ouiil 3apyp Gynca,
YHU 3NEKTPOJNMTHK YCyJj1a KaiTa To3anaHaau. by ycynaa aHoa To3aiaHyB-
YU ATIOMHUHM I T1acTMHKa ©Yica, KaToA To3alaHraH aniOMUHMIA MIACTUH-
Kanapu 6ynanm. DaeKTpoauT cudaTHaa 3Ca ANOMUHUIAHHUHT CYIOKJIaHHU LU
TeMnepaTypacuaH IOKopH 6yiraH GUMpop xJopua €KKM MTOPUT Ty3aapHu-
HUHT CYBIIATY 3pUTMacKHaaH doinananuiany. 3aHxupra 3apypuit TOK yaaH-
raHna AaHOA NJIACTMHKANAPH 3MEKTPOMTAA 3pU0, YHIaH alloOMUHUI HOHNa-
pu xarogra yTu6 6opaau. Typan KyLiMMyanap 3ca BaHHa TyOMra EFunaim.

by ycynna onuMHraH anioMMHMA HUXOATIA TO3a 6Y1aau, YHUHT Kyiinaa-
rm mapkanapy 6op: A 999 (99,999% Al); A995 (99,9995% Al); A99 (99,99%
Al); A97 (99,97% Al), A95 (99,95% Al) Ba Texnuk Tozanapu A 85, A8, A7,
A6, A5, A0 (99,0% Al) 6yaanu. FOKkopH TO3anMKAATH ANIOMUHUWIAPAAH
Kabenb cuMaap, KYynpok anlOMMHUI KOTULIMANapH TaiépaaHaau. TexHUK
QIOMUHUIAAAH 3Ca IMCTNap, 3JeKTP CUM Ba Oolika OyoMaap Tafiépaaiina
dofinanaHunaom.

4-§. Marnuii Ba yHY 1120 YHKApHID

TexHukazna doiinanaHniaagMrad MeTa/LIapHUHT MUUAA MarHUH MIacTUK-
NUFA, eHTUIKUIK Guitan axpannb Typaau (1-xanBanma yHUHT xoccanapy
KeNnTUpuaran). Xo3upaa yHlaH peakTUB TEXHUKala KATTUK EHUNFU cuda-
THAA, TYPJU KOTULIMAaap oJ/MiLAa Ba O01IKA coXalapaa KeHr dpoiaananm-
naau.

Tabuataa MarHuit KynruHa MabaaHnap TapkMouaa yupainau. Acocui
MarHuit MabJaHaapura KyiMaarniap Kupaim:

I.Marne3uT. by mabaan Marumii kap6onat (MgCO,) naH ubopar
6ynn6, yHuHr Tapknubuna 28,8% Mg, Konranu aca Si, Fe, Al, Ca okcuana-
pu 6ynanu. MarHe3uT KoHaapu Ypai Ba 6ouika xoiinapaa 6op.

2. 1onomHuT. By manaan (MgCO, - CaCO,) xyw kap6onatiu 6y.1u6,
YHUHT Tapkubupa 13,5% Mg, konranu Kpapi, XanbUuT, rMnc sa Gouka
Kywnmuanap 6ynaam. JoaOMHTHHHT MUPUK KOHMapy Ypai, YKpanHa Ba
Doluka xoinapaa 60op.

3. Kapuanaunr. By MabaaH MarHuii Ba KATHITHUHT CYBJIM XJIOPUIH
(MgCl,- KCI- 6H,0) 6¥an6, ynuur tapknubuaa 8,8% Mg, konranu 6ouixa
Kyuiumyuanap 6ynaau. KapHannuTHUHE MMpUK KoHnapu Ypan Ba Goluka
xoinapaa 6op.

4. bnwod uT. by Mabaan MarauitHuHT cyBin xropuamn (MgCl,- 6H,0)
6Vaub, yHUHT Tapkubuaa 12% raua Mg, koaraHu 6ouika Gupvkmanap
Oynanm. Y acocaH, IeHIU3 Ba Ky cyBiaapwaa 6ynanm.

MarHuiiHu MacanaH, MarHe3uT €KY 10JOMUT OMpUKMaiapyMiaH axpa-
THG 0/IMLL YYYH yAap gactassan nevnapaa 750—850°C temnepaTypana Mab-
JYM BaKT KM3IMPHAUO GOMUTHIALM:

MgCO, - MgO + CO,
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MgCO, - CaCO,~ MgO + CaO + 2CO,

KeiinH 3ca 6y KOHUEHTpaT AeBopJapH LaMOT FUILTHAAH TEpUIraH
3NeKTp neuaa yrnepod, yriepoa (11) okcuau vurtupokuaa 800—900°C tem-
neparyparada Ku3aupub xjaop 6uian HILNAHAOM:

MgO + C + 2CI = MgCl, + CO
MgO + CO + 2Cl = MgCl, + CO,

Onunran cyrok marnuii xnopua (MgCl,) Koswra ynkapuaub 3uy Ge-
KHTHIANMIaH Maxcyc BaHHAAA JIEKTPOAN3 KWIKHHAAW. 34-pacmaa Oy Kypui-
MaHUHT OUP CEKLMACH CXeMacH KenTupuaran. JleBoprapy WaMoT FULITH-
naH TYpTOypuak waknna tepuiran 6yaub, yHUHr rpaduT naacTHHKACK
aHoa /, mynaT niacTUHKACH Katod 2 Oynaau.

AHOI Ba KaTof MIACTHHKANAPUHU WIAMOT FMLUTNHU TYCHK J axpaTub
Typaau. AnekrponuT cudarnaa MgCl,, NaCl, KCI, CaCl, TyanapusuHr
spuTManapuaan (Macanan 7—15% MgCl,, 38—42% CaClt,, 17—28% NaCl
Ba 22—30% KCI) doitnananunanu.

V3rapMac Tok MaHGauHUHT MaHbMIl KyTOM rpadMT NaacTUHKa (aHom)-
ra, mycbat Kytéu nyaaT naacTHHKa (KaToa)ra ynaHaau. SAeKTPoanTaaH
8—10 B au, 30—50 kA (3uunuru 0,5—0,6 A/cM?) an TOK yTraHga 31eKT-
poAuT KMcKa BakT uunaa 700—750°C raua ku3uiau.

—
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34-pacm. Marnuit XJ10pHAHH 3NEKTPOAM3 KUJIHII BAHHACH
CEKUHACHHHHT CXEMacH:
] — aHog; 2 — KaTtoa naacTulikacu; 3 — TYCHK;
4 — xJ1OpHM YMKApHLL TpyOKacH
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by wapourtaa ynnaru MgCl, , Mg Ba 2Cl ra napuananaau. Mg nomna-
pM KaToA nAacTMHKanapra 6opub 3apsacuanasiud, karoa OyLLIIMIUra iturFu-
Na Gownaitan Ba ynap Hacoc épaamMuaa BakyyM KOBIUTa cYpUO onMHaaH,
aHOA NAacTUHKanapaa WUFUATaH ra3scCMMoH xJlop TpyOka opkanu cypub
onrHu6 doiaanaHuwra 106opunanu.

Kapaénaa axpanaétraH KyuiMmyanap BaHHa Ty6ura 4ykaau Ba ynap
BAKTU-BAKTH OMIaH YUKAPUO TYpUIAdH.

DNeKTPONU3 YCyJIUAA OJNHIaH Mariuitaa 2—5% raya Typnu Kyismumya-
Aap 6ynaan. By 3apapnau xjuimmuanapaad To3anail y4yH YHU TUTEH
anextp nednapaa 720—750°C Temnepatypana KaiTa CyloKJIaHTUPH/IAIHN.
®aroc cudatuaa xnopuaiap €ku dropumiapaaH doitpananvnann. Bynna
6eroHa xyiwnmuanap ¢nioc 6unaH 6MpUKUG L1ak 6epaau. Mg HYU MawiyM
BAKT TMrenaa tytud Typunaau. byHna 6eroHa KywmnmMyanap TMren tTarura
uykaau. To3zanaHraH MarHKMHY KOBLUTA YMKAPHILAA OKCUATAHMACIUTH
YYYH YHMHT CUPTHIa OJATHUHIYIYPT KYKYHUM cenuiaau. | Kr Martuii onuii
y4YH 4,5 Kr CyBCH3JJTaHTHPHAraH MarHui xiopua Ba 55—60 MBT anekTp
aHeprusicu capdiaHanm.

TexHnk MarHMiiHUHT Mr-90, Mr-95 Ba Mr-96, Mr-99 kabu Mapkana-
pyu 6op. MacanaH, Mr-99 mapkaaa marumit mukaopn 99,9%, Mr-95 na
99,95% Ba Mr-96 na 99,96% 6ynanu.

5-§. Turan Ba yuu H1a0 YuKapu

TutaH ep KOOMIUAa KYN TapKaaraH Kymylil PaHIAM MeTaml, YHWHT
CONMIITHPMA NYXTAUTHIH IOKOPWINTH, KOPPO3UA Ba OTalll GapAOILTUIH, KU3-
IUPUITaAHAA XaM NYXTAIMTMHUHE CAK/IaHULLA MYyXUM XYCYCHUSTIApUAMP.
(1-xaaBanaa yHUHT acOCUii Xoccanapu KeITHPUATaH). THTaH 31eMeHTH
1791 jinnga tonuaran 6ynca-aa, caHoarna 1950 iiunnan Gouwinab yHUHT
KOTULIMANapH MLLTa0 yuKapuaa 6owunanam. YHIAH CAHOATHUHT Typ/iM Tap-
MoKJiapuaa (CaMONET Ba paKeTaCOMKAA, KEMACO3/MKIA, KHME CAHOAaTHAA)
KEHT KYJUIAHUIMOKAA.

[eosornapHUHT MabayMoTiapura Kypa ep 6arpuna TutaHHUHT 70 ra
SIKMH MabaaHaapy 60op. MeTalyprus caHoaTUAA YHUHT Kyiuaaru Mab-
AARNAPUIAH TUTAH KLILNA0 YMKAPHULLAA KeHT (okiaananunaiu:

[. Pytun (90% TiO, raya). By Mabnan Tapkubura kypa paHru KH3ui-
JlilH XHUTap paHrrava, 3udnuru 6—6,5 r/cm? 6yauo, anTupoxanp.

2. UnbmennT (80% TiO, raua). by mabaaH Tapkubura Kypa paHryi Kopam-
TUPPOK, 3UUNUIN 4,5—5,2 1/cM? 6YAMG, AATUPOKAMP.

3. Tutannt (32—47% TiO,). by Mabaan TapknGura Kypa capukaaH
Koparaua, ConuiuTHpma orupauru 3,4—3,6 r/cm?® 6ynanu.

TutanHvHT HUPUK KOHAApH Ypanaa, YkpanHana sa 60luKa xovnapaa
60p. TUTAHHKHT AKTUBAWIU, AHHHUKCA, IOKOPH TeMnepaTypaia KUC/IOpoa,
a30T Ba 6oLIKa 3aneMeHT/Nap 6MnaH peakuusra Te3 Kupuwmuiun yuu TiO,
AaH KaiiTapub oauilga aHYa KAAMHYMAKKAAD TYFAUPAIU.
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Tutan pynanapuaan THTAHHH OJHI

TutaH pyaarapuaaH TUTaH KOH-
LEHTPaTAaPMHU OJIMIL YUYH YJAApHH
aBBaNIO Maikaanab 3nNeKTPOMAarHuT ycy-
nupa 6oiutunann. KeiluH 6y KoH-
LeHTpaTra MabjiyM MMKJAOpAA MUCTa
KyMUp KYWwub a3nekTp € meuna 0025,2 3
~ 1700°C Temnepatypana Ku3agupmo >& S 4 9
sputunaau. ByHpa koHueHTpaTnap E,J*‘;@
TapKMOMAArH OKCHANapAaH TEMMUP =
KanTapuaub, yrneponra TyAMHUO
uysiH xocun 6ynaau. TutaH okema-
fMapu 3ca Wnakka yraau. Yaap me- Onnan vos OCpUII KYPHIMACHMMIUT
Ta1 Koaunnapra kyiunanu. Yysau- CXEMACH:

[aH METanayprus caHoatuaa donna- [ — pytun 6puxernapu; 2 — KapLiu-
nanwianu. Unak Tapkn6una 80—90% vk anemciithapy; 3 — snektpoanap,
0, 2_5% FEO aa wamaym - 0Kt ST nnen 6 e
Aopaa S!,OZ’ Allol’ CuaO, MgO sa F}AH; 9— TMTEIH‘XJ,TOpM}l
6owka Kyiunmuanap 6ynagu. lnak-

naH Ti onnHann. ByHUHT yuyH WNAKHKM KYKYH XO/Wra yTKasuaumb, yHra
MabiyM MUKAOPAA MUCTa KYMUP EKU KOKC Ba 6OFI0BYM cudaTHia TOWKY-
MHUP cMonacH Kynb kopuiutupunaan. OnMHraH MaccaHu Koaun (npecc
¢opma) ra connb, npeccnaHaau sa OpukeTaap ONMHAAM.

TuTtaH oMl TEXHONOTUK Xapa€HUHU UKKU BOCKHYra aXXpaThLl MyM-
KMH:

1 -60cKny. Bpuketnapuu xiop 64MaaH MiAab TUTAH TETPOXIOPHA
(TiCl,) onnuu.

2-60ckud. TuTaH TETPOXJIOPUAAAH TUTAHHU AXPaTHO onnu.

bpukeTnapra xnop 6unan uuos 6epu6 TiCl, Hyu onnul yuyH yaapHu
repMeTHK aproH MyxuTau anekTp neyga (35-pacm) 800—900°C Temnepaty-
palia KU3AMpWIraHaa yvra xjiop 1o6opunaam Ba yHaa 60pyBuM peakuumsiiap
HaTHMXacH/a TUTaH TETPOXJIOPUA OJTUHAAH:

TiO, + 2Cl, + 2C = TiCl, + 2CO

35-pacs. PyTun opukeraapura xJjop

TiCl, nan Tawkapu SiCl,, FeCl,, MgCl, Ba Goiukanap xaM axpaiaiu.
Tutan Trerpoxnopua 23°C na cyroknianu6, 136°C temnepatypana KaitHaiim
tydaian y neuaa te3na Oyriauub, yaun 6unan Si, Fe, Mg xsopuanapHu
prawiTupaau. Byr xonaTMaa axpaiyBuu MaxcyJloTaap 4YaHT erruy 6 ga
yaHrnapAaH To3anaHKG, KOHAEHCAT 7 4a CyKAAHTUpUnaaun Ba ¢uabLTp-
NaBuo, KyuiuMuanapaaH To3ataHaau.

Tutan TeTpoxsiopuaaaH TUTAHHU KAUTApuOG ONMIL YYYH YHM Maxcyc
3aHrnamMaiaMraH NyJaTaaH sicajiradH FepMETHK MeYb peakTopaa MarHui (6ab-
3aH BONOPOA €KW HATpUi) 6unan Kaitapunaau (36-pacM). ByHUHr yuyH
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36-pacm. DneKTp neyb CXeMacu:
1 — peakTop; 2— TeMmup cTakaH; 3 — MarHuit
= xjaopua; 4 — KaitTapuarad FOBaK THTall;

5 — MarHui XJ1I0pMAHM YMKAPHULL TPYOKACH;
6 — Ky#HHi HOBM; 7 — UHEPT razHy yuKapuil
TpyOkacH; & — TeTpox0opul TpyoKacu;
9— vceukauK u3onauusicu; 10— nedb

peakTop 2 AaH XaBo CYPUAUO, YHUHT YpHHUIa ap-
TOH rasu xaiaanaau-aa, nedyn 900—1000°C rauya
: KU3AUpHUATay, YHra MablyM MUKIOpAa Mg Ku-
putunanu. Keitnk sca ysra tpybxa opkanu 6yF-
‘ CHMOH TeTpoXJopua KMpUTUIaau. byHna Kyiiu-
Jaru peakuus 6opaau:

2Mg + TiCl, = Ti + 2MgCl, + Q

Kaiitapunran Ti 3appauanapu peakrop Tybura yTu6, ropax macca oe-
paau. Cyrok MgCl, 3ca peaktop HoBMAaH uMKapunaau. OnunHrax 6y Fan-
BHPAK TUTAH 3Ca BAKYYMJIY 3/1eKTpIievna Kaita 3puTUAMG, yHAAru KyluM-
yajapiaH To3allaHaauaa, yHaaH Kyimanap onvHaau. FOCT 9807-74 6yiiu-
4a TexHUK TMuTaHHu BTi-00 (99,53% Ti), BTi-0 (99,48% Ti) Ba BTi-1
(99,4%) mapkanapu 6op.

TAKPOPJIALLI Y9YH CABOJIJIAP

1. Metannap, ynapuMHr xoccaiapyd Xakuaa anTud 6epumr.

2. Acocuit TeMHp pyaasiapy Ba yaapiHu 60iMTHL ycynnapuiin ainTub 6epuiir.

3. MeTanayprusaa kangai kuarunap sa dutocnapnail oiaanaHmnaan?

4. YTra unapamau matepydaniap Ba ylapHUHT MUTaTUIKIU XOHIAPUHUA AaUTUO
Oepuur.

5. loMiia neumiiM vuira TyWUMpPHIL Ba yHAa Keuyagurad xapa€inap xakuaa
aiiTu6 GepuHr.

6. loMHa neurdgad ONMHAAMrAaH MAaxCyloTnap Ba yAAPUWHT MULIATWIKIN
Koitsapunuy aifTud 6epunr.

7. JoMIIQ ICYN KILMHUNT TEXHHUKA-UKTUCOAUIM KYpcaTKUIAapUIin aiTUG Be-
pHIIT,

8. Koupepropaa cylok uysi catxura KMcaopoa xafiaawn iynu 6unan nynar
MWNad UMKapuiaa Kaligan xapaéitap Keuaau?

9. Mapre!l neunna nynat nwnad yuKapuLiaa CKpan-pyiaHau Ba CKpar BapH-
antnapaa xapaénnap Kaiaai 6opaamn?

10. BnekTpoanapy BepTHMKal YpHaTMATaH 3ACKTp €i neyaa nynat uiwnad
UMKAPULL XaKuaa alTub Ocpunr.

11, [Okopu cudpatau nyaar mmaad YMKapuil ycynnapuHy aitnbd Gepuir.

12. Tlynataapuu Konunaapra Kyiuiu ycyinapu, ylapHuHr agsanaMkiapy Ba
KAOMUWIMKIaApUHK aiTub 6epuiir.

13. Muc pyananapu Ba ynapaaH MUMCHM axpaTub onviu 6ockuunapuHu antnd
6epuiir.

14, AioMHIIMil Ba Mariui BuprukMaiapu xamaa ynapaai Al sa Mg Hu axpa-
THO oanw Gocknunapuiin ailTud Gepuur.

5. Muc, anioMUHHit Ba MarHMiaapHUHT Mapkanapriiy €3ub KypcaTHHr.
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HKKHHYHU BYITHUM

MATEPUATHIYHOCJINK ACOCIIAPA

MartepuaniuyHocank 6¥ya1nMu « KOHCTpYKIUHMOH MaTepuaniap TeEXHOAO0-
CUSICH» KYPCUHUHT Ha3apuit 6¥aumu 6ynud, Oy 6ynumaa Typau Matepyan-
JJADHUHT KUMEBUN TapKUOM, MUKHK TYIUAULUU (CTPYKTypacH) GuiaH xocca-
napapo 6OFNMKAVK YpraHunaad. Acocuil Makcaa MallyiHa Ba MexaHu3miap
AETULTAPUHUHT Uil LLIAPOUTHIA KYpa MaTepHajuiapHy WIMMM acocaa OKHIOHa
TaHaalw OUNaH 3apypMit TEpMUK, TEPMOKUMEBHI1 Ba OOLIKA MLLNOBIapaa
NYXTATATMHU OPTTUPUO, IKCIITyaTalMOH KYPCATKUHIAPHHM AXLUIMNAWAKD.

MabayMKH, X03Wpaa MallMHa Ba MexaHW3Maap aeTaijapuHUHT 90%
JlaH 3UEAPOFU KOPa METALNT KOTHLLIMAapH (NyaaT Ba uysiHaap)nad Taiép-
JNaHaau. byHUHT GoMcH WyHAaKH, yaap NyxTa, NAacTUK Ba AXiUKW TEXHOJO-
TMK xoccanapra 3ra 6yauim 6unan 6upra y3maaH UCCUKJIMKHH, 3JIEKTPHH
XM YTKa3uw kabu 6oulka 3apyp xoccanapra xaM ara. AitHMKca, ynap-
HUHI KHMEBMI1 TapKnOMra Ba CTPYKTYpacHra Kypa xoccanapuHHUHI y3rapu-
LUK Ba ap3OH/IMIM MAWNHACO3MMKIA YIapAaH acOCHit KOHCTPYKLIMOH MaTe-
puan cudaruaa doitnaranunnwunra cabab 6yamokaa.

Kelunru iunnapaa meTana Ba yJlapHUHT KOTULUIManapu OunaH Gup
KaTopAa HOMETALT MaTtepHaiiapaaH xaM 03 6yica-1a KOHCTPYKLIMOH MaTe-
pyuannap cudaruaa ¢poiaananmaMoxaa. Ly 6oucnan metanawyHocauxk
¢aHnHM MaTepuaniyHocauk danu aeb aranmokaa. Llynra kypa 6y 6ynumaa
METAJUILIYHOCIUK acoCAapu Ba HOMETAI MaTepUaliap Ba yJaapaaH aeTa-
Jlap Talépnalll TEXHOJIOMMK YCyJIapy Xakuaa anoxuaa-anoxmMaa MabjiyMoT-
J1lap 6a€H 3TUNAaU.

7-606
MATEPUAJUVIAPHUHT TY3WJINIIN

1-§. Ymymuii ManaymoT

ManjiyMKM, KOHCTPYKLIMOH MaTepuaLiap (Metalap Ba HOMeTanap) y3-
JIYKCU3 Xapakataard MoJjieKyjanap, atoM (MoH)JaapaaH ubopar Ba yJjap
¢azona Typauua xoinauirad 6yauo, yzapo OOFMaHMILM XapakTepura Kypa
Xoccanapy xam Xap X 6ynaau.

MarepHaniapHHUHT HMKH TY3WIMLIMHY PEHTIEH HypUu €épaamuaa ypra-
HMIU HaTHXaCHAa 1y Hapca aHMKJ1aHTaHKHK, MeTauiap Ba yjiap KOTHILIMA-
JIADUHUHT aToMNapH Ppa3oga MawiyM TapTHGaa XKOoHaalumuG, ¥3ura Xoc Kp1c-
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TAL1 NaHXapa X0CUJ KMiaau Ba Oy naHxapa TyryHaapyMaary aTomiaap y3-
JIYKCH3 paByILLAA MAbIyM aMILVINTyAana TedpaHaau. ATOMAapHUHT OMp-Oup-
JIJApUHU TOPTHUIL Kyusiapu 6uiaH OMp-OMpNaprUHU UTAPHIU KYYlapH ¥3apo
MYBO3aHaTAMUIUIY TyGbalnn WaKIMHHU cakiaidan. YIapHUHE XO0CCanapH Xap
XU HYHanuwiaa Typanya 6yaaam sa Oy XxycycusiTra aHu3arponua' aeiim-
naan. Homerann (amopd)? matepuannap (wvwa, MyM, €rod, COMon Ba
6ouwkanap) atomsaapy 3ca azona taptubens xoinawaau. Iy 6oucaax
y1ap KPUCTAIMK MaHxapara 3ra 6yamaiian. YaapHUHr xoccanapu xap
xua WyHanuuaa 6up xua 6ynaau Ba 6y xycycustura uzotponua’ geiunna-
nv. byHnaH Tawxapy yaap MeTaaiap CHHTapH aHUK KPUTHK TeMMepaTty-
para ara 6ynmanan.

Marepuannap MoieKkyna Ba aTOMJIapHHHMHT ¥3ap0o GUPUKHLL XapaKTepH-
ra Kypa Kyiuaary xun 60FnaHuLIapra axpaiaam:

Mouaekyasp 6ornanum. by 6ornanuiuna $ha3zoBrit KpUCTALT MaHXapa-
JAPUHUHT yu TyTYHJapUMaaru MoJeKynaiap y3apo MOJIEKYISAp TOPTHIMLL
KyuJapu xucobura OUpMKUOG Typaaunap.

by xun Gornanuiira nOAU3THIEH, NOJMUCTUPOJ, OPraHUK Ba KYNruHa
HOOpraHuk Moananap ara. bynapaa Monekynanaphiu ¥3apo 60r10B4YM Ky4-
Jap KMUMKAUru cababam yaap yHYanMK MyxTa Ba KaTTUK O6Yamait, ocoH
CYIOKJIAHAN.

Hon 6ornanum. by 6ornanuiuaa Ga3oBuil KpUCTana naHxapaiapuHUHE
YU TyryHlapuiaa MabayMm taptubaa Myc6at Ba mMaHdHid 3apaanyM MOHAAp
XKonawnb, ¥3apo TOPTUIULI (3JEKTPOCTATUK) KydJiapu xucobrra OMpu-
Kub Typaan. MoH GoFraHMILAM Moaaanapra KYNYUIKK Ty3nap (MacanaH,
NaCl) Ba 6ab3u okcumiap kupaau. By 60FnaHuILIIM MoaIaiap MONEKYASIP
OOFMaHUIUIM MaTepUanIapra HucbaTtaH NyxTapok OVInd, CyrokIaHuLI TeM-
nepatypacH Xam IOKOpHUPOK O6ynaam.

Arom 6ornannut. by 6ornaHuuIaa $a30BUil KDUCTALT NaHXapalapH-
HUHT y4 TyryHIapyUaa aToMaap XOwialund, y3apo TOPTHIMIL Ky41apy XHUCO-
oura oupukud typaan. OnmMoc, KpeMHHUH Ba 6ab3M HOOPraHMK OUPHUKMaA-
Jap 6y xun GornanMuira sra. by 60FIaHMILAM MaTepHaiiap Xylda xam
nyxra 6ynub, cylokaaHUIL TeMNepaTypacu 10KopH 6ynanu.

Metana 6ornanum. by 60rnaHMILAa (a30BUIA KPUCTA MaHXapatapH-
HMHT yu TYTYHIapUAAQ METALA ATOMJIAPHUHT MycOaT HOHIAPH Xoinawue,
YJJADHU 3PDKUH 3JIEKTPOHAApP KypLUaiau.

Vnap myc6aT 3apsiin HoHaap OMaaH 3pKUH 2JIEKTPOHJIAPHHUHT ¥3apo
TOPTHILYB Kyunapu xucobura 6upukud typaam. by xun GornaHuiura me-
Tanap kupaau. Hly 6oucaan yisap nyxta Ba naacTUK 6Y1ub, 31eKTp TOKU -

" AHH3aTpOMHA CY3M OHOIIMA anisis — TelrMac (Xap xwi) Ba tropos — xocca cyiapu-
aau Tysuarad 6¥and, xap xua Xoccaaud OeraH MabHOHW GuaaHpanu.

> AMopd cy3u wHorua amorphos cy3uaaH oaunrad 6yau0, Wakicui aerau MabIORH
Ou1adpaan.

* M3oTponua cy3u woHoHua (izo Ba tropos — MYHaHMW) XUCMAAPIIMHT PU3HK Xocca-
Aapu XaMmma idyHaauwaapaa OMp XMANMIMHH Gunanpaau.
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HU Ba UCCHUKJTMKHM AXWUHK YTKa3aau. ARpum Matepuannap xam Oopku, ynaap-
HUHT Y4 TYTYHJAPUHHUHT OUp HYHaNMILM aTOM (KOBAJIEHT) GOFNAHMLLAN,
MKKHWHYU HYHATUIUM Bca MeTau OOFTaHuUINK Oynanu.

2-§. Maean (cod) Ba pean METAIAPHUHT TY3IHIIUILMN,
(hazoruil KpUCTaLI NAHXAPATAPH BA XOCCANAPH

Arap 6vpop cod METAUTHWHT TY3UNUUIMHK YPraHMOKYM OyacaK, YHUHT
OMpOop aTOMAAPMHMHT MAapKa3uaaH Teruwau dpapasuit UN3NKNap yTKanod
KPUCTAUT NAHXapa XOCUA KWanHaan. KpucTan naHXapaHUHT TyryHAapHy-
na sca atomaap (MoHaap) Typaau. MerannapHuHr a3oBril KpUCTATAUK
MaHXapaCHHU TACABBYD ITULU YUYH YHUHT 3HT KUUMK DAEMEHTAp KaTakua
MOENHU TY3Uaay Ba Yy opKaiu GHKp IOpUTHUIIALH.

KyzaTuiwnap MauiMHaco3aMKaa KeHT MUKEcaa doinanaHuiaguraH me-
Tauiapaa KyMuaary aneMenTap Ga3oBuil KpUCTAT NaHXapaiap yUpaliiHy
KVpcaraau:

1. Xaxxmu Mapkasjaiuran 31emenrap Ky0 nmanxkapa. Bynaait daszosuit
KPUMCT/L1 NaHXapana MeTanl aTOMJIAPUHMUHLE CAKKU3TACH KYOHUHT yu Ty-
ryHaapuaa, 6urracu 3ca Kyd Mapkasyaa xoinawraH 6yaaam (37-pacwm, a).
Fe, Mo, Ne, Ta Ba 6owka MetuLiap 0y xui (a3oBHit KpUCTAT NaHXapara
ara.

2. Exnapu mapka3nawran snementap Ky6 mawxapa. byHnait ¢pazosuit
KPUCTAN MaHXxapaaa MeTal aTOMJIADMHUHT CAaKKM3TacH KYOHUHT yu Ty-
TyHAapUaa, OATUTAcH 3ca KyD EKIapUHUMHT MapKa3uaa xxornawraH 6ynanu
(37-pacm, 6). By xun daszosuit xpuctana nanxapa Pb, Fe, Al, Cu, Au, Ag
Ba O6oLIKa MeTaiaapra Xocamp.

a 7] 6

37-pacm. Da3osuii KPHCTANI NAMKAPANAPHHHT TYPAAPH:

4 — XaXMW MapKasnawran 3neMcHTap KyO nanxapa; 6 — ExJ1apH Mapxkasnatl-
raH ancMenTap Ky6 mainkapa; ¢ — 0ATH KMppali FeKcoroial ajieMcnTap
nanxapa
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3. OaTH Kuppaim npu3Ma (reKCoroHan) KypUHULLIATH JJIEMENTAp naH-
xapa. byHna#h (a3oBuii KpUCTaLT MaHXapaaa MeTaln aTOMAaPUHUHT VH
UKKUTACH OJITU KUPPAIU NPU3MAHUHT Y4 TYIYHAapuaa, MKKUMTACH YCTKH
Ba MacTKH acociap MapkasuMia Ba yyTacH €kjiap MapKasuja XoitialiraH
6ynanu (37-pacMm, 6). by xun dasoBuit kpuctann naHxapa Zn, Cd, Mg, Ni,
Co, Ti Ba 6ouika Metannapra xocaup. LilyHM xam Kaia 3TMIU KEPAKKH,
anpuM Metaulapaa poMO03apHK, TeTparoHa Ba siHaia Mypakkab naHxapa-
J1ap XaMm yupaiu.

Arap anieMeHTap KaTakYaJlapHUHT KyTUIab JaBpHii TAKPOpJaHULLUWHH Ha-
3apra onub, ynapHUHT yJ TYIyHJApHMAaH TEKHMCAUKAAp YTKa3cak, xap 6up
TEKWCAUKKA TETMLLUTH aTOMJTap COHMHH, KYUIHHW aTOMJ1ap OPUTMFMHU Ba Y1apHU
Kait 0ypuak 6yitnab xoitnalirakIMriHy aHMKJ1all MyMKWH OVnaau. Onataa,
XXMM MapKa3nallraH 3nieMeHTap Ky0 Ba €kJ1apy MapKaiialliraH 3jeMeHTap
KyD Mar>kapanapHUHT KaTakK4aCHAary KyIHY atoMiap OpUTMFUHM «a» XapbH
OunaH, ONTH KMPPaAIK IPU3MAHHUHT 3JIEMEHTApP MaHXapPaCMHWHI KATaKYacH-
Jlarv aToms1ap OpainK/iapuHu «a» Ba «C» Xapdnapy 6unaH Genrunacax, yaap
opanuruHu aHrectpem (A) (IA = 107 cm) yayais MyMKUH. AHMKJIaHTaHKH
Ky0 maHxapana «a» KWiMaTH 7,5—5A , 01T KUppaIK npu3Mana a = 2 —
— 3A Bac = 3,5—6A opanuruna 6ynagu. KynruHa Metainap, Macaiat,
Fe, Cr, Mo Ba 6ouikanap 6Mp xun pa3oBUi KpUCTaNN naHxapaiu Gyica-
flapaa, ynapHUHI aToMjap opaiuru dapkiaHaau (1 [-xansan).

1l-xanBan
MeTannap xunu Fe Cr Mo w A%
Kyunin atom opainkaapu, 2 866 2,885 3,147 3,165 3,028

Llly 6oucaaH ynapHHHT XoccaiapH XaM xap xui. MetannapHUHT ¢a3o-
BUI KpUCTALT MaHXapaTapUHUHT KYPCaTKUUYJApUTa ylapHUHT 6a3ucy Ba
KOOPIWHAIMOH COHJIaDH KUPa/H.

dazoBuit KpucTana nmanxapa 6a3ucu aeb aneMeHTap Ka-
TaKYaCUHUHI ¥3urarmHa TermiujiM aToMaap CoHura antunanu. Macanan,
X4>)KMUY MapKasjaliraH ajseMeHTap Ky6 ¢a3oBuii KpUcTann naHXapaHUHT
KaTdKYACHMHM KYy3aTCaK, KaTaKYaHUHT Y4 TyTYHJIapyia CaKKU3Ta aTOM XOM-
JnawraH 6yauo, yrapHUHT xap OMpH OOLLIKA CAaKKM3Ta KaTakyara XaMm Ku-
panu.

dakart KaTaK4aHUHT MapKa3u/a XOoHnalrad aToMruHa Ly Katakyara
Teruuiy 6ynaau. Jemak, xap KaWcy 3/1eMeHTAp KaTakyara MKKMUTa
(8:8+ 1 =2)arom TYrpu kenaau. ®a3osuit narxapa 6a3ucu coHHU 2 ra
TeHr Oyanu. Xyanu wy HycMHaa Typau Gpa3oBUil KPUCTAIT MaHXapa Ka-
TAKYaCUHUHI OA3UCHMHU aHMK/IALL MyMKHH.

®a3o0BUH KPUCTAaNA TMaHXAPaHUHI KOOPAMHALMUOH
COH K IeO KpUCTa naHxapaaaru Xxap OUp aToMra 3HT iKMH Ba 6Mp Xxui
Opa/IMKJA TypraH aTOMAAp coHMra aitunaau. MacanaH, xaxmy Mapkas-
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JnawraH ¢asoBuit KpUCTa/L1 Ky naHxapa Katakyacuaa xap 6up atom yaura
SHI IKMH Ba OMp XWJI OpaIMKIA TypraH Cakku3Ta aToM OunaH, ékjiapu
Mapka3snaiuraH dhaszoBuit Kyd naHxapa Katakdacuaa xap 6up aTom y3ura
SHI AKMH Ba OMp XMJI OPUIMKAA TYpraH YH MKKMTA aTOM 6MaH KypluairaH
Oynaau. Jemak, xaxXMu Mapka3naiuraH ¢pa3oBuii KpUCTaUT Ky0 naHxapa-
HHMHI KOOPAMHALUMWOH COHU & Ta, 8K1apu MapKasiauiraH da3oBui Kyd naH-
XXapaHUHT KOOpAWHALUMOH coHM 12 Ta O6ynaaun. |3-xanBwiza TEXHUK Me-
Taanapaa yupaiauraH acocHii ¢ha3oBHil KpUCTALT NaHXapa KaTaKyanapu-
HUHT 6a3UCcH Ba KOOPANHAUMOH COHIAPU KENTUPUITaH.

12-xxansan
Dajosuii kpHcTana Wapran Bainc Koopanuaumnon
nanxapa Xuiu Oenrncu conn conu

Xaxmu Mapkaitauran 31eKTp X.M.K.M. 2 8
Ky6 nmanxapa

Exnapu Mapkaanawran snekp E MK 4 12
Ky0 naxxapa

lekcaronan ky6 21exTp nanxkapa KT 4 12

KoopanHaumoH COHHUHT KMHMaTH KaHua KatTa 0yaca, aTOMJIapHUHT
¢a30BHii KPUCTAJUIMK NAHXapa KATaKuacuaa XoWialluLl 3UWIHTH XaM LLYHYA
opraau. Macanan, K8 6yaraHaa atomnapHUHT Xoiaawuiu 3uunuru 68%,
K12 6¥araHna sca aToMIapHUHT Xoiaaluil 3uuauru 74% 6ynanu.

Xynoca kunub aitranaa, MeTAUTAPDHUHT xoccanapu Ga3oBHii KpycTani
MaHXapa KaTakya XWJIura, aToMjiap opaiurura, 6asucura, KOOpAMHaUUOH
COoHJIapura 60orauk, 6yaaaH.

Metannapuu 3neMeHTap Ha3oBUii KPUCTANI NAHXapa KATaKYaCUHUHT
Y4 TyryHJapyAaaH YTYBYM TEKHCAMKKA KpUCTALIOpadUK TEKMCIUK aeitu-
naam (38-pacm).

By Tekucaukaa aTomnap 3UUJIHFH Typ-
Jnunya 6ynraHauru cababaum xoccanapm xam
Xap xun 6ynaau. Metannapna 6y xycycusT-
HM, MacaiaH, MMC MOHOKpHUcTanauaa (€n-
FU3 OMp KATTa KPUCTAIA) KYPULL! MYMKUH.

Taxpubana €nru3 KaTra MUC KpUCT-
JIMHU TYpIM KpHUcTauiorpadmk TeKHCAUK
MyHanMwMaaH HamyHanap Kecub oAMHHO,
YAAPHUHT MEXaHHK XOccanapy cMHab Kypwi-
raHga, 4y3uJIMLIaaru MYCTAXKaMNIH 30 00w Koucrannorpadmk
o,= 146 pan 350 MIla, Hucbwuii yzaimnwu TEKHCANKAZP:

0 = 10 — 55% raua dapkraHraHu KypHaraH. D,DBC,— kyb Tekucnuri;

Pean mMetannapHMHr MexaHuk xoccana- A,AC — olTasnpa TCKHCIUIK;
punu uaean (cod) metannap xoccanapura A,CBC, — poMOGUK TCKHUCANTH
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TakkKocsjaraHaa yJapHUHr OMp Heya YH 6apaBap MacTAMIM aHUKJIaHTaH.
byHra a3oBuii naHxapana Typau 6eroHa KyliMMya 6MpMKMa aToMaapu
OOpAUTH, KUMEBUH HOTEKUCIUTH, (a30BUIf KPUCTAL NAHXAPaHNUHT HO-
MYKaMMaJLIMTH, KUPULLYB OYLLINFU, ra3 roBakiapu, napanap 6y1uiiu sa
fowwkanap cabab 6yn1ILM MYMKHH. By X1l HyKCOHIap TEXHOJIOIMK Xapa-
€HJaDHUHT TAKOMMWJUTALLMAaraH/JWIH, METAUTADHUHT KPUCTAIAHMLL NaBpU-
Aa aiipuM aToMJ/ap HEPrUACMHHUHT $a30BUl KPUCTAIUK NMaHXapaHUHT
ypTaua 3HeprusiCuaaH KaTTaIUIY, WUWIAATAMPOK Auddy3us xapakatiapu
Tycdainu conup 6¥aMLIM MYMKHH.

MeTannapHHHT ¢a30BHit MaHXapanap1aa yYpoBYM HYKCOHJIAP acocaH
KYWWIAry xujanapra axparuiaim:

Hyxranu nykcounap. ®a3oBuit KpMCTA NaHXapaaa aToMmiiap arauia-
MaraH Oyl xoitiapu 6yaraHiury, aJieMeHTap Katakyara ytraH 6eroHa aToM-
nap 6y1uLLIM, WYHUHIAEK, KYLIMMYa 371eMEHTAAp aTOMIapUHUHT KPUCTAI
naHxapa TyryHjapuaaru aTomJap ypHura yTHILM Ba KaTak4ajiapra KUpH-
WK okubaTuaa HyKTaBuii HyKCOHaap xocua 6ynanu. by HyKcoHnap KoH-
LEHTpaLMACH Xyla Kam Oyacana, KpUcTaUlapHHUHT (PM3MKaBHit Xoccaapu-
ra TabCUpH Katta. MacasiaH, To3a ipUM YTKa3ruy Kpuctaniapaa Kyummya
3JIEMEHT aTOMJIADHUHT MUHIAAH OMp YAYLIU XaM 3JIEKTP KAPLUHWJIUIMHH
10°—10¢ ra y3rapTupany.

Yusukan Hykconaap. Pa3oBuii KpUcTaa NnaHXapaHUHT UKKH HyHaIU-
WKAA KUYUK Ba YYMHYU HYHANTULIKAA AeAPJIM KaTTa 6YaraH HyKCOHapra
UM3NKJIU HYKCOHJAp Aeinnaamn. by xun HyKCOHIapra aToM TEKHUCJIMKIapH-
HUHT CUJIXKUILM Ba HYKTaBHil HyKCOHap KMpaaH. by HyKcoHMapHUHT aco-
CHI XyCYCHUSITU KpUCTAI1ap MYMIA XapaKaT/JlaHYBYaH/IUIH, ¥3apo Ba OOLLKA
HYKCOHMap O6unaH akTMRIMruaaavp. Macanad, nepopmaumsra 6epuiamaraH
KpUCTATNapHUHT | cM3 M xaxmuaa ynapHUHT conn 10°—10% ra etca, nnac-
THK aedopmaumsra 6epuaca ssHrM CHIDKMLL (IKCioKaums)' nap xocun 6yiud,
YJapHHUHT COHM K03 MUHT MapTa OpTaiM.

CHpTKM HyKcoHNap. By Xun HYKCOHNap HYKTalu Ba YU3UKJIM HYKCOH-
nap KY\UMIMWKMAaH Xxocua 6ynanu. by HyKcoHnap KynuH4ya MeTauiap cUp-
THAA yyparaHu YYYH CUPTKM HyKcoHnap aeiwnamu. HlyHu kaia aTuiu
XOU3KH, METANTAPHUHT (Da30BUIl KPUCTALT NaHXXapacuaa HYKCOHJIap KaH-
ya kam Gyaca, ynap uaean Ty3wJMUIra LyH4a sKuH 6ynaauM. MacanaH,
nnean ¢a3oBUit KPUCTAL NaHXapa¥ TEMUPHUHT YY3HIMLLTa MyCTaxKaM-
NMTUHU (0,) aTOMIAPAPO TOPTUMLL Kyulapu opKanu xucobnacak, y 200
MIla (20 k.kr/MM?) ra sikuMH OVaaan. BaxonaHku, pean, TEXHUK TEMUP-
HWHE 4y3uanra MyctaxkaMauru 2.5—3.0 MIla (0,25—0,30 k.kr/mMM?)aup.

39-pacmaa MetannapHuHr $a3oBUil KPUCTALT NaHXapa Oy3uanLImM a-
paxacH (p) ra Kypa uy3uinLLIra MyCcTaxKam/urH (o, )HUHT Y3rapuil rpadu-
M keatupuiarad. I'padukaad kVpuHaauku, a3oBuit KpUcTana naHxapa

' Hucaokauuss — MHrana cyau dislocation aaH oauuHran 6yaud, aoH 3appauaiapu
XaMaa 6J0KIapUHUHT ¥3apo citXuiuM Ba 6ypuauwin okubatuaa naitno 6ya1anu.
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39-pacm. ®a3oruii KpUCTANN NaKHXKapa
Oy3namu gapaxack (p) ra Kypa
MYCTAXKAMJHKHHHT ¥3rapyinm:

[ — Hasapwuii MycTaxkamiauk; 2 — xyna
MHTUYKA TONTAHUHT MYCTaXKamJIuru;
J — joMIAaTUATAHAArM MyCcTaxkKaMnk;
4 — TepMHK, TEPMOMEXaHMUK HMLUUIOBAAH
KEHHHTM MYCTaXxKaMinuK

Oy3aunuiuu (p) optud GopHiLMaa KpU-
TUK Oy3unuiu KuiMar (p )ra Kamap o,
HUHT KWitmMaTu Kamast 6opaau. CyHrpa o
3ca opta bournaitan. byruHr 6oucu, Oy- B P IZ,,J
3WIKLL JAPAKACUHUHT KPUTHK KUIAMAT-

ra eTraHfaH XeilMH opTh6 Gopuuinaa

GUp-OGUPHHHUHT CUIXKULIKIA KAPLIWIKK KypcaTiiuunaaup. by xon meran-
Jlapra TepMHK XaMa TepMOMeXaHMK UULUTOB OepHill XXapaéHHUAA XaM KYpH-
nanu.

Ysuauuiea mycmaxcamiueu 6; Mlla

3-§. MeranapHuHr KPACTANIAHMILIH

MabayMKH, Xap KaHaail MeTann wapout (00CUM, TeMIiepaTypa) Y3rapu-
Mra Kapab 10MMO KHUMK 3PKHUH 3HEpTrUanm 6apkapop xoJartra yTyuura
HHTUNanKM. MexaHuKaaaH MabilyMKH, MacaiaH, Oupop OMp 30/IIMPHHU ep-
JaH GanananuMKKa KyTapcak, y MabiayM MoTeHUMan 3Heprusra sra 6ynaau.

Arap yHu Oy GanaHIMKIaH nacTra Kynuo robopcak, 1oManab ep 1o3ura
VyTuiuuaa 6y aHeprusick capgiaHuUM OWUaH TYXTakau.

LyHUHrOEK, METAJIAPHHM CYIOKJIaHULL TEMITepaTypacHulaH I0KOPHUPOK
TeMnepaTyparaya KM3AMpuarasaa atomaapHuHr 6etaptub nuddyaus xapa-
KaTu 3¥pasamn Ba TeMMepaTypa rnacairaH capu cycasaiM.

Cy1ok xosaTaard Metainapsy 60cuM y3rapmaraHuaa Temneparypa na-
caiiM1UMAa aToMNapUHHHT 6eTapTH® Xapakartaa 6yiraH xonaTuaaH, 6arap-
THO XOMNalluraH KATTUK, X01aTra YTHLI XXapaéHHUra OupaaMum Kpucrtaina-
HHULU aeinnanu.

40-pacma CyiOK, Ba KaTTHUK X01aTiaard MeTaIJJapHUHT 3DKWUH DHEPIrus-
CU KMIUMATHUHUHT TeMIiepaTypara Kapab (y3rapmac 6ocumpa) y3rapuiuu rpa-
$uk Tapanma KypcaTuraH.

Pacmaaru rpadukaad KYpUHAAMKHA, METALT MyBO3aHaT, SbHU Razapuii
KpMcTa/L1aHuw Temnepatypacuaan (T, ) I0KOpH TeMNepaTypana CyloK xonar-
a 6Yu0, YHHHI 9DKHH 3Heprus' KHitMaTH (FK) KATTHK, XOJaTAaru MeTtai-
JHUHT 9PKUH 3Heprusicy Kuiimatu (F ) nan kuumk (FC<FK) Oynaam, ak-

! DpkuH 3Heprus tepmoguHaMuk QyHkuus 6ynub, xapakatna 6ynrad atom Ba mo-
NeKyNatapHu ¥3 vuMra oaraH THIUMHMHT IPKHHAKK XOJNaTHIIM XapakTepaaiau.
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A cunya T, naH nacT Temnepartypana Kar-
Cyrox THK METAUIHUHT 3PKHUH DHEPIUACH CYIOK
METAVTHWUHT 3PKUH BHEPTHUACHU KUiMaTH-
: naH knuuk (F <F ) 6yaraHu yyyH KaTTUK
Kammug oo KoC

xonataa 6ynaau.

al T,. TemnepaTtypana CyioK XaMaa Kar-
- TUK METAJINAPDHUHT 3PKUH DHEpryusi Kuii-
Mataapu y3apo TeHr (F_= FK) OynraHu yuyH
3 for - CYIOK, Ba KATTHK, MeTal1apaaH ubopar 6y-

|

IDprun omepeus F, X

Texunepamypa 1,°C JlagM.

Hemax, MeTanapHu OMp arperar xona-
40-pacm. CywK Ba KaTTHK TMAaH DoLLIKa arperat XonaTHra YyTULLM Y4YH
X0/1aTiarn MeTa/UIapHUHT 3PKUH 3Heprusanap TapoByTH OYiMILK

JPKHH JHEPruAcCcH KMHHMATHHHHI

TemMneparypara Kapaﬁ iarapum 3apyp-

rpadurs MeTannapHH CYIOK, XO1aTHIAH KAaTTUK

XoaaTura yTKa3ull yuyH ynapHv Ha3apui
KPUTHK Temnepatypack (T, ) naH aHya na-

CTPOK TeMreparypaaa COBUTHLI 103uM (41-pacm). byHna MetannapHu yTa

coBMTHIL rapaxacH (AT) HM aHUK/IAll YYYH YIADHUHT Ha3apHii KpUCTaI-

JIAHML TEMNEPATYpPacHAaH XaKMKHIl KpUCTANaHMUI TeMIepaTypacuHU

ANMPHILL Kepak:

AT=T,, - TK.
KooKy
—_—— ————— ol ———— — ——
3 Q AW g T
s, [ 4 ], S
= = B BN
g E E =X
S g S g 4
= & ATy oy e
= = 2 S =
= = =
& & & R
—— Baxm —®= Baxm ——= Baxm —— Baxm

41-pacm. KpuctanaaHuil XapaéHuaars cOBUTHIHIN 3TPHNAPH:
| — MeTannap KpUCTAINaHULLIWAATH KPUTHK 3TPH; 2 — V¥Ta COBUTWIraH MeTajll
KpUCTanNaHHWLIMAAry 3rpu; 3 — aHana yra COBUTWIraH METALT KpUCTallaHU-
LWIKOATrK 3rpy; 4 — HOMETAN MATepUATIAPHU KpUCTANNAHUIWIKUAATH 3TPH,
6y epna T, — nasapuit KpUTHK Temneparypa; AT, AT,, Ba AT,, — yTa cosu-
TULL TeMmepatypacy; V,,. V,, Ba V,, — XaKMKMH COBUTHLI TEINHTH
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MeTannapHUHT 3pKUH 3Heprus kuimatunu (F) aca Kyiunaaruua noo-
Janail MyMKMH:

F=UWU—-TS.

by epaa 1 — TU3UMHUHT HuKH Ineprusicu; T — abcooT TeMneparypacH;
S — suTponus.

TU3IMMHHUHT WYKM IHEPrusl KMidMaTu 3ca da3aJapHUHT KMHETHUK Ba
MOTEHUMAN DHEPTrUSJTAPHMHUHT MMFUHOMCUIA TEHT OYnanu.

DHTPOMUA 3¢a TU3MM/IA 3appadUTAPUHMHT XOft1aliMWUHKN XapaKTep-
Naitin Ba TeMNepaTypa KYTapuriad capy SHTPOMUA XaM OpTa/M.

Ky3aTuuinap wyHu Kypcataaiuku, METALIAap METAM KOJKNTa Kyitui-
raHja yHHHT yTa COBYLIM HaTWXacuja KpUCTAMaHWL TeMMepaTypacu
SKWHUAAru aipum eprapuaa OMpuHYM Ba MKKMHYM CeKyHAnapaa 6up Heua
Maitaa («TyFMa») KpUCTALNaHW LI MapKasiapy xocui 0yaub, ynapaaH Mab-
JYM AKX OMpnaMyu KpUcTaiinap, KefiMH ynapra TUK HyHaIraH UKKH-
JlaMuM, KeHHUH 3¢a ynapra xaM THK WYHanraH yuwiaM4yM Ba ylapra ssHa TUK
MyHaIran TYprjaMuu Ba x0Ka3o O0lIKa KPUCTaniap cylok dasana xocun
6yna Gopanu.

by xapaéH xap GUp «TyFMa» MapKasnapiaH ycaéTraH KpUCcTalnapHUHT
Oup-Gupnapu 6unad TYKHaLIryHaapuraya oopaau. byHaa yaapHMHT yeuil
AYHanuwu Ba Te3nnkIIapn dapkiaHanm (42-pacm).

by KpUCTAINAPHUHT TY3WIMLIM OapaxT WoxnapuHHU acnataau. Ly 6o-
MCAaH xaM yaapra «[deHaput»' nefivnanu (43-pacm). MetaniapHUHT KpUc-
TATAaHULL XapaéHM OYTKYN TyraraHiaa Xxap XWj waxk/u, Yauamiu Ba TYPIu
TOMOHTra HYHAJIraH KpUCTALTNT (IOH )J1ap XOCU.a BYnaan Ba ynapapo 10nkKa

! ~ cex 2 -cex 3 - cex 4 - cox

5 - cex 6 - cex 7 - cex

42-pacm. MeTannap KpUCTAIAHHIIMAA JOHANAPHHHT
XOCHA D¥amm cxemacu

U Hendpum cy3u rononua dendron — napaxt cyaunan oaubran 6¥an6, woxuany aa-
PaXT WAKAMRATH KPHCTAAIHMKW 6UAIMpaIH.
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43-pacm. [enapat cxemach:

{ — 6upnamuy; 2 — UKKH-
namuu; 3 — ywiaMuum yK-
nap 6yinab kpuctaunap-
HWHT YCHUIIKN

HOMeTaJU1 KYIMMYanapHUHT napaacy 6yianu.
lyHu xam Kaila 3THLI XOU3KH, CYIOK MeTa-
Jlapia 3pUMaraH oKCHuiap, HUTpUTaap, Cy/b-
¢uanap Ba Oouwika HOMETANA 3appadanap xam
CYHBUI KpMCTA/UIAHMII MapKa3iapy Oynaau.

1878 iunma [J.K. YepHoB MeTannapHUHT
KPUCTALIAHMLI XapaéHKWHU YpraHuo, YyHU UKKU
6ockuyaaH noopart OYIMWMHY aHUKIAON.

BrpHHUYM DOCKHUYAA «TYFMa» KpUCTAUIAHULL
MapKasjapy Xocua 0yaca, MKKMHYM Bockuuaa
aca 6y Mapka3napaaH KpUCTalJIApHUHT YCUIIN
conup 6ynanu. YHaaH Oup Heua itun KeiuH aca
[.T'. Tamman Oy xapaéHHU Ky3aTub, KpucTan-
JIAHMLI MapKaallapy COHM Ba YM3HUKJIM YCHULL Te3-
JIUTMHUMHT ¥Ta COBMIL aapaxacura Kkapab yara-
PHIUKHH aHUKJIaaK (44-pacm).

Arap MeT&/UIapHUHT KPUCTA/UIAHMLL Xapa€Huaa
XOCHJI 6YnaéTran IOHANAPHUHT GUPINK XKMAA~

' COHMHU «A» xaphu GuiaH Gearnnacak, ynaa ylapHUHT COHMHU KyHuaari-

4a Ydonanalt MyMKHH:

A=Y
~
MC. \
\
\
\
K.T. \

A A

=
3 3
8- Sy
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]
QT LY
E{t\
T N3 o
~' X3
$3 %7
£=E 3
S-38%
SESS
S S U q
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s X Al
A
Yina

Cosuw | Aapaxcacu\_ A1."C

44-pacm. KpucrannaHuiu Mapkas/iapn COHM Ba KPHCTAIIAPHHHT YHIHKIH YcHIl
TE3JIHCHHHHT ¥TA COBHIU JIapaXKacura Kapad yarapmu rpadurn
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0y epna f— myTaHocubOauK KoaddbuumeHTH; MC — KpUcTaniauuil
MapKa3JIapUHUHT OMPJIMK XaXKMHUOA BAKT OMPAMIuaa Xocui 6YuiL COHM,
Mm?/c; KT — KpUCTa/UIapHUHI BaKT OUPAMUTHAA YM3UKJH YCULI TEINUTH,
MM/CeK.

HeMak, A HUHT KMAMATH KaH4Ya opTca, AoHANap LyH4a Maiaa 6ymaan.
MeTanapHUHT KpUCTATAHWL XXapaéHUHM YPraHuil YHUHT AOHANAPU-
HUY Maitaanai iyan OMnaH xoccajlapMHy siXWUAal MyYMKUHJIWTUHHY KYp-
caranu.

MannyMKH, MalliMHa JeTanb 3aroTOBKaap1ra KynunraH Tanabnapra kypa
ynapHHU Tafiépnaiuia gpakat KyMManapaaH smMac, 6Ky ynapHU NpoKatiaall,
Oonranaiu Ba 60WIKA yCy/ulapaa ONMHTAH MaxCyaoTaapAaH xaM KeHT hoi-
nanaHuaaau.

4-§. MeTtannapHuur aanoTpopuk™ mWaka yarapuunapu

MauwmnHaco3nuk caHoatuaa KeHr doingananwnaauran metauiap Fe, Ni,
Sn, Co, Ti Ba 6oluKanap KaTTUKJIMIHaa 60CUM y3rapmacaaa, TeMnepartypa
y3rapraHaa KWMMK 3pKHH 3HEPrUsiHM BGapKapop x0aaTra MHTUAKILKY cabab-
JIY ynap OGMp KpMCTa/1 NaHXapaiu XxonataaH Oouika Ty3uMiaaru Kpuc-
TaJ1 NAHXapajiy xohatra ytanu. 2KapaéHra aca anjoTpodMK y3rapuul nei-
unagu. [llyHH alTHIL XOU3KH, METAUINAPHUHT CYIOK XOJIaTUAAH COBUO
fopuLIMAArK KPUTHK TEMNEPATYPACMHU A Ba KATTHK X0N1aTMAA KU3AWPH-
JAMLIMAATH KPUTHUK TEMNEpaTypacMHU A_xapdnapu 6unaH GearunaHanm.
YnapHMHI KATTHKJUIHAA Temriepatypa y3rapuuinaa ¢pasoBuil Kpyuctann
naHXxapa y3rapulinapvaaru Moaucpukaluanapm 1oHoHva «, 3, y Ba é xap-
¢dnapu 6unan 6enrmnaHund, 6y xapdsap MeTaIIapHUHT CUMBOMAJIapUTa UH-
AeKC Tap3uaa é3unaau. Macanan: Fe , Feﬂ, Tiy Ba Xoka3o. by xun kpuc-
TaJlJIaHULITE UKKWJIAMUYK KPUCTAIAaB ML Aennnb, y xaM OMpaaMuM Kpuc-
TAUIAHKLLI CUHrapu 6opranu 6unad Oy xapa€HHUHT Sopuiimaa, Anddysus
XapakaTu CeKUH bopaau.

45-pacMaa TEMUPHHHT CYIOK X0J1aTHa acTa-CEKUH Y TeMrnepaTypacH-
raya copu6 6opHilMAa ANOTPONKMK LAKA Y3rapuilMaarkt KpUTHK Temrepa-
Typaiapu Ba MmoaudukaumMsnapuaarv ¢GpasoBuid KpUCTAUIMK NaHXapanapu
KEJITUPUITAH. ACiNaa METAIl COBUCAAA, pacMAary yarapMac TeMrepaTtypa-
JIAPHHU KYPCATYBUM TYFPY UM3UK/IAD, KAWTA KPUCTALIAHMLL XXapaeHUAa SLLK-
PHMH MCCHUKJIUK axpaiuiiy cababau xocun 6ynanm.

Pacmaarun rpaduknan kypMHaauku, xocua 6ynyBun moaudukaumsnap
(Fe,, Fe, Feﬁ, Fey) y3Mra Xxoc KpMCTILN NaHXapatapra, aToMjapapo opanuk-
Japra pa OollIKa KypcaTKkMyapra aranuru cababdny xoccanapy xam Typavya.

* Aasomponus cy3u rHOHYG anisos — Xap XU Ba tropos — xocca MabHOMAPUHM aHT-
natub, 6ab3in KUMEBMIL aneMeHTNap (McTainap)iiMHr yarapmac 6ocumaa TeMmncpaTypacu
y3arapranga xoccanapu Typauva 6yna onuwmuiu Gunauvpan.
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45-pacm. TeMAPHHHT CYIOK XO0JATHIAH Yii TeMNepaTypacHraya cosuo
OopumHAa ANNOTPONMK MWIAKN ¥IrapMIIMAATH KPHTHK TeMnepatypanap rpaduru

Macanan, Fe, marnumiananauran 6ynca, Fe, Marnutianmaiinuras 6ynany.
[IyHu xaMm ailTuil NO3MMKHU, OMpJaMuM KpUCTANNAHMILAAH YIapOK MKKH-
AaMuM KPUCTAIAHHMIL KUYMK Ba KaTTa ¥Ta COBMLLIapaa XaMm Gopaai.
MeTannapHUHT QUIOTPONUK XYCYCHUATIAPUHA OMIMILHWHT aManui
axaMUATU HUXOATAA KaTTaaup. MacanaH, TeMupra (TeMUp acocyia OIMH-
raH KOTHLIMaIap — yIJIepOAIM NMynataap Ba YysHAap) TEPMUK, TS PMOKH-
MEBUI1 Ba OOLLKA MiunoBaap OepyiLaa Ly XyCYCUSTra aCOCAaHUIAAN.

8-606

METAJLJI KOTUIIIMA, YJIAPHUHT TY3WJINIIIN
BA XOJIAT AMATPAMMAJIAPUHUHT
ACOCHH THUILJIAPH

1-§. Ymymuii Mmanaymor

WKKH Ba yHIaH OPTHK METaLIapHKA MeTanaap 6unan €Ky MeTaliapHu
metaaionanap 6uiaH 6Mpra CyroNTUPHLL, KU3AUPHUO KOBYLUTUPHIL, INEKT-
PO-IM3 ITHLU EKM KOHAEHCALMSAMALL HATUXACHAA ONMHTAH MypakKab Ou-
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PUKManapra KoTHwManap aeitmnaau. MabayMku, MalliIMHACO3/IMKAA, Maca-
JlaH, M1C, aIIOMMHUINIApAaH TOK YTKa3ruy cumiap, BoabdpaMaaH 3/eKTp
NaMNATapUHUHT EPUTULL cUMAapu cudaTuaa doinaianmnanu. Jlekun aco-
CUI KOHCTPYKLIMOH MaTepuannap cudatuna Fe, Cu, Ai, Mg, Ti Ba 6o1uka
MeTajl1ap KOTUIIMAanapuaaH KeHr ¢poiaaiaHunaan. byHuHr 6oucH yHaa-
KM, Oy KoTHMIUMatap cog MeTauiapra HUcbaTaH IOKOpHY MEXaHMK xoccanap-
ra sra. LLlynuHraex, ynap ap3oH 6yauiLIMAaH TALLIKAPH YIapDHHUHT TApKH-
6ura KUpyBUM 27€MEHT (KOMMNOHEHT*)IAPDHUHT XUJIMHU Ba MUKAOPUHU OUD
tapadaaH yaraptupuii 6unaH 6Mpra MKKMHYU Tapadaal TepMHUK, TepMO-
KMMEBMI1 Ba OOLLIKA MLLTIOBAGP HATHXACKUIA CTPYKTYPATapUHH (XOoccanapy-
HH) 3apypUit TOMOHTIA SXILUMIALL MYMKHH.

KoTuiumanap Tapknbura KUpyBuYM KOMIMOHEHTIAp COHMIa Kypa MKKH,
y4 Ba KyI KOMMOHEHTAU KOTHLIManapra axpatunaad. LlyHu kaia atuiu
>KOMU3KH, KOTHILIMAIap TApKMOMra KUpyBUM JeSPu XaMMa KOMMIOHEHTIap
(aToM AuaMeTpaapu Karra ¢apkiaHyBuHIapaaH Y1apoK) CYIOK X0a1aa Gup-
6Mpuaa UcTairaH MMKAOPAA 3PHCaA, KATTUK XoaTra yTvliaa KOMIIOHEHT-
JIAapHUHT OMp-OMpUIa 3pYBUAHIIMIU Typanya 6ynaau.

KoTtuiumanap Tapkmbura KUpyBYM KOMIIOHEHT/1ap XMJIMTa, MUKAODHTa
Ba 6ol1UKA KypcaTKMulapura kypa ynapaa Ky#uaaru KYpuHMUIAard KoTui-
Majap yuypanau:

1. KoMuoneHT/Japn MeXaHHK apanamma OepyBuM KOTHmMaiap. Arap
KOTHMLLUMA TapKMOMIa KMpPYBYM KOMITOHEHTNAp CYIOK X0siaa 6up-6upuraa
TYNa 5pub, KpUCTALIAHULL XapagHMIa GUp XU aTOMAAPHMHT ¥3apo TOPTH-
JIML Kyuiapu OOLLKA aTOMJAPHMHT ¥3ap0 TOPTUAMLL Ky4JapuiaH KaTTa
O6yaraHna xap OMp KOMMOHEHT MYCTaKWJ AOHJAApPUHU XOCHI Kunaau. by
KOTHLUMAajsapra KOMMOHEHT/J]apyM MeXaHWK apanawima OepyBuH
KOTHLWIManap dehunanau.

Jemak, Oy KoTniuManapra KMpraH xap OUp KOMITOHEHT ¥3 ¢ha3oBHiA
KPMCT/1 NaHXapacHHM cakaitam. MacanaH, A Ba B KOMINOHEHT/IN KOTHLL-
MaHWHT CXEMaTUK paBulla KeJITUPHUIraH MUKPOCTPYKTypacMHM OUp Heua
103 60Op KaTTalallTUpaaural Metauiorpadgrk MUKPOCKOIa Ky3aTuiaca, Xap
OMp KOMITOHEHTHHUHT OHalapH anoxyaa-anoxuaa 0ynuo, noHanapu yera-
pacu OunaH GornaHraHaury Kysatunaan (46-pacm). ByHnait koTuiIMa xoc-
cacH KOMIIOHEHT/Iap X0ccacura Ba MUKAOpHra OOFIMK Oynamu.

Kysatuuinap HaTxacuaa 0y KOTHLLIMaTap TApKMOWTa KMPYBYH KOMITO-
HEHTJIap aToMAapu JUaMeTpJIapuHUHT ¢apku TaxMUHaH 15% aaH opTHK
0ynuob, Typnu ¢a3oBuit KpUCTAT NaHXapaTX OYINIIM aHUK/IAHIaH.

by xun Tyaunnuunm Kotuimanapra PB—Sb, Zn—Sn, PB—Ag 1 Kotuiu-
Manap mucona 6ynagu. LlyHu xam Kaiia STULL XXOU3KH, arap Oy KOTHILIMA-
JIapHUHT OMpiaMyM KpUCTLIAHMLL XXKapa€HHM Y3rapmac TeMnepatypana 6opca,
OyHnmai KoTMIIMaTapra3BTEeKTHMK KOT M LI M aJap Aefivnanu. OBTeK-

* KoMnoHeHT c¥3M JOTHHYa conponens (componentis) cy3ugaH oautraH GyanG.
TalKUA ITYBUW AeraH MabHOHM GuUaaMpanw.
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THK KOTHUIMaNApPHUHT CYIOKJIaHWLI TeMIepaTy-
pacH yJapHMHT TapKUOMra KUpyBYM KOMIMOHEHT-
JIJApHUHT CYIOKJAHMIL TemIiepaTypacuMlaH mMacT
0y110, I0KOpH CYIOKJIaHYBYaHIMKKa 3ra 6yiaau.
CTpyKTypacu 3ca TeKHMc, Maiija JoHanu 6Yauo,
IOKOpU MexaHMK xoccanu 6ynaau. Iy 6oucaan
Mypakkad MaK/UIM KyHAManap KYnuH4Ya 3BTEKTUK
KOTHLUMAaapaaH OJIMHAIH.

46-pacm. ABa B 2. KoMnoHeHT/IapH KATTHK 3puTMa GepyBuH

KOMMOHEHTIH KOTHIIMAa- KOTHIIMAnap. Arap KOTMIUMAaIap Tapkubura Ku-

HHHI MHKPOCTPYKTYPA  pyByW KOMIMOHEHTAAPHUHT aTOMJIAPH CYIOK X0J1a-
CXEMaCH Taa 6up-6upuaa Tyia 3pub, KATTUK, XosnaTra
yTraHaa xaMm 1y XyCyCHUsITUHM cakJjiab, OMp XXMHCIW OUPUKMaA XOCHIT KUJT~
ca, OYHIAH KOTUILIMAIapra KOMITOHEHTIapy KATTHK SpUTMa GepyBUM KOTHILI-
Mmanap aeitvnanu. LLIyHn xaM alTHLLI XXOU3KH, KATTUK, SPUTMa XOCHI GYIu-
1IMAA KARCH KOMITOHEHTHHUHT (Pa30BUil KPUCTA/UT MaHXapacH cakjIaHca yHra
3PUTYBYH, KAaUCH OMPUHMHT (Pa30BUI KDUCTAN NMaHXapacH cakKjlaHMaca
YHra 3pyBUM KOMIIOHEHT Aeiivnanu. by xon waptau pasmiiiaa TydaHaarmua
udonananany: A (B). by epna «A» — KOMIMOHEHT 3pUTYBYH, «B» — KOMIO-
HEHT 3pyBuM (47-pacm).

KoTuiima TapkmMbura KMpyBYM KOMMOHEHTIAPHUHT aTOM paauyc Yiyam-
Jlapy ¢papkura Kypa yJlapHHMHT 3pyBUYaHJIWUIY Typavya 6ynaau. ATOM paau-
ycliapM KatTa hapknaHmaraH Ba ¢a3oBUi KpUCTA NaHxapanapyu 6Up XU
OyaraH koMnoHeHTap 6up-Oupuraa YekK1aHMaraH MMKIOpAa 3pUHIUTaH
KATTUK 3puTManap 6epaau. Macanan: Cu—Ni. By KOTH1lIMaaa 3pUTyBUYH
KOMITOHEHTHUHT 3PUTYBUYAHJINIU KATTHK XOJaT/[a XaM CYIOK, XonaTaaruaek
TV/1a cakjlaHaIu.

Kynuunuk MeTauiap 3pyBYH KOMITOHEHT/IapHY YeKJIaHMaraH MUKIOp-
[a 3puTa oJica, 6ab3Maapu 3Ca YeKJIaHTaH MUKIOpAAarMHa 3puTa OJIafiH.
Arap OMp XM KPUCTAUT NaHXapaiu UKKM KOMIOHEHTHUHT aTOM AMaMeTp-
Jlapu y3apo ¢apk KM/ca, SbHHU 3pyBUM KOMIIOHEHT aToM JAMaMeTpy 3pH-
TyBUM KOMITOHEHT aTOM AMaMeTpHUaaH KaTTa 6yjica, XoCui OyIraH KaTTHK,

3PUTMAHMHT $a30BUN KpUCTAN NnaHxXxapacy Oup-
A(B) MyHua Oysaununwura (371aCTUK 3HEPrus WUTHIN-

wura) oauo Kenagu.
By 6y3winiu MabiayMm verapara eTrav, Kpyc-
Ta1 NaHxapa y3 6apkapopaurubu iykoraau. by
3Ca 3pYBYM KOMIMOHEHTHHUHI 3PUTYBYMU KOMIO-
HEHTAA 3pYBYaHJIMIMHUHT YEKJIAHTAHJIUTMHU On-
IUpanu. Arap 3pyBUMHUHT MUKJOPH 3pYBUYAHJIMK
yerapacuiaH opTca, KATTHK, 3pUTMaZlaH OpTHKYa

47-pacm. KarTuK thazanap axpananu.

IPUTMAHUHT MHKDO- KysaTuiinap wyHd KypcaTaaMKH, KOTHLIMA
CTPYKTYpa CXeMacH TapKUOUIa KUpYBYM KOMMOHEHT/IAp aTOMJIAPUHUHT
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JnameTpaapv Kynu ounad 8% dapk kuica, 3pyBunia KOMNOHEHTAAp 3pYB-
yaH 6yn11b 3pyBYaHIUIHY YEKJIaHMAraH KaTTUK 3pUTMaiap XoCcua 6ynanu.
Arap KOTHMUIMa TapKkMOMra KMpyBYHM KOMMOHEHTNAp OMp XM KpUCcTaul
naHxapanu 6y1Maii, atomnapHuHr amamerpaapy 8% naH 15% raua dapk
KMJICA, 3PYBYM KOMIMOHEHTIAPHUHT 3PUTYBYMA 3PYBUYAHINUTY YEKIIaHAAM.

KaTtTuk spurmanapaa Kyiuaarv 60F1aHy LM MOAENap yupaiau:

a) OpyBUM KOMIOHEHT aATOMJAPUHMUHI 3PUTYBUYU KOMMNO-
HEeHT aToMJapu 6mnad YypuMH aAMaw MM HaTUxacuiaa
KAaTTUK IPUTMalapHUHTL Xocun 6ynuum(48-pacm, a). Arap
3pYBYM KOMITOHEHT aTOMJapH 3pUTYBUM KOMITOHEHTHUHT pa3oBUik KpHC-
Tl naHxXapacu TyryHura yTub, aToMJapHMHT YpUH aiMauinium 6opca,
O6yHaa xocun GynraH KaTTUK, 3pUTMara aTOMHWHI YpyH anMaluuiuy OunaH
XOCHJ OYITaH KaTTHK 3pUMTManap neldmnnanu. bynaail KaTTUK spuTManap
Fe—Ni, Cu—Zn, Cu—Si ay KoTviliMaiapaa Kypuianou.

6) DpyBUM KOMNOHEHT aTOMJAAPMHUHT 3pUTYBUYM KOMMNO-
HEHTHUHT $a30BHIl KPUCTANJ NMaHXapacura CUHTHUILUHU
6MJaH KaTTUK 3PDUTMalapHUHL Xocun 6yauiuu (48-pacm,
6). Arap 3pyBY¥ KOMIOHEHT aTOMJAApPUHUHT AUAMETPU IPUTYBYM KOMIIO-
HEHT aTOMAAPUHMHT AYaMETpUaaH KMYKK OYnun0, y1ap 3puTyBYM KOMITO-
HeHTJAapHUHT (a30BUii KpUCTALN NaHXapa 6ywnnrFura ytca, OyHaan xat-
THK 3pUTMalapra CUHIMIL KATTUK 3puTManap aefinnann. bynaait katTuk
sputManap Fe 6unan Ti, W, C, B aneMeHTAH KOTMIIMATAPAA KYPHUIaaM.

3. Komnouenrnapu_kumésuii Oupuxmanap 6epysuu xKorummanap. by
6MPUKMaTaDHUHT aCOCKIM XYCYCUATH WYHOAKH, YJIapHUHT Tapkubu 6ap-
Kapop 6110, KOMNOHEHTAAP aTOMJIapH OUPIaMUM KPUCTAUTAHMLL XXapae-
HMUJa OUPUMKMILY HaTUXacUAa Pa3oBUM MAHXAPAHUHKT TYTYHIapUIa aHUK,
Xoinanub, Mypakkab cTpykTypara ara 6ynanu. by 6upukmanapuu A , B
dopmyna GunaH uboaanar MyMkiH. By epaa «A» Ba «B» xapdnap teruiu-
JIU KOMITOHEHTNAp, «#» BA «M» WH-
JIekc xapcnap 3ca odaMid coHap-
avp. [lyHy aitTui XKOM3KH, KUME-
BUif OMpPUKMaiap xoccaiapu KOM-
MOHEHT/IAp XOccalapuiaH KeCKHH
dapxyanaau. UlyHuHraek, ynap-
HMHT 3pUlll TeMnepaTypacu yarap-
Mac 6ynaau. Ynap KaTtuk apuTMma-
napaaH ¢dapk/iM ynapok, 3JeKTPOH 48-pacm. KaTTHK 3pMTMaNapHUHr

TY3W/IMILY Ba KPUCTANIMK NMaHXa- X0CHa Gyanm cxemacu:
pacu katTa (papK/iaHyByM KOMIIOHEH- @ — 3PYBUM KOMIOHEHT atomnapu-
Tnapapo Xocun 6ynaau. BynapHuHr IIMHT 3pUTYBYM KOMMOHCIITIapH

6unaH YpuH anMawmniuun 6unan;
HOpman BareHTauknapura, MgSn, 6 — 3pYBYM KOMMNOHEMT aTOMAAPHIIH

Mg,P,, MgS sa GowikarnapHu MMcost 3PUTYBUM KOMMOHEHT ha3oBuit

KMaub kypcatuil MyMKuH. (Byrap KPUCTAIMK NaHxapa 6yuurnra
WHTEpMETANUTIAP 1eb XxaM I0pUTH- yruwn 6unau
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naay.) AToMnapy MeTaJUTapHUHT aTOMJIapUAAH KHYMK OYIrad HoMetauaap
(C, N, H, B) 6unan 6epraH 6upukmanapu (kapouaiap, HUTpUMIap Ba
Gowkanap) cuHruu ¢a3’oBUi KpUCTALTMK NaHXapa 6epaau a yiap M X
(Fe,N, Mn N Ba 6owkanap), M,C (Fe,C sa 6owxanap) sa MX (WC, TiC
Ba Golukanap) Tapanaary ¢opmynanap 6unan upoaanaHaau. byHaai cux-
Tl KDUCTAMNMK NAaHXapa XOCHI OYINILM yUYH HOMETaI1 KOMITOHEHTIap
paanycu (P ) Hu metannap paanycu (P, ) ra Hucbatu 59 naH kuyuk 6yraHaa
(P,: P, <39) xyb €ku rekcoreoHan TMnaaru CMHr1iL a3oBuil KpUcTam
naHxapa 6epaan. By CHHrMIL naHXapaau KOTHILIMAHWHT 3J1EKTp YTKa3yB-
YAHUTH Ba IPULL TEMIEPATYPACH Xamaa KaTTUKJIUTH I0KOPH O6Ynanu.

Arap 1oKxopuaaru wapt 6axapuiamaca, Mn sa Cr nap kapébuasiapu aH4a
mMypakkabd (pa3zosuit KpUCTaIN naHxapa 6epann. by xun naHxapaHu CHH-
ruu ¢pa3oBuit naHxapa ne6 6yamaian. CHHIULLI MaHXxapa acocuaa axpa-
anu $ha3oBUR MaHXapald KATTUK 3pUTMa xocun 6ynaau. bynma spysumn
KOMIMOHEHT aTOMJIapH SPUTYBUYH KOMIMOHEHT Ha3zoBHit KpDUCTALA MAHXapa-
cura YTUIIMAA AailpUM aTOMJIADHMHT aXXpanuiuy OUNIaH KaTTUK SpUTManap
xocun Oynagu. byHpait kartuk sputmanap, Macanan TiC, VC, NC Ba
OoluKa KUMEBUIH OMPUKManap aCOCUAA OJTMHTAH KOTHILMAIApAA yUPaiaH.
ByHaai KpUCTAIMK NaHXapara HYKCOHJIM MaHXxapa XaM Aeinnanm.

Oxopuaarn MabayMOTAapAAH MAabAYMKH, KOTULLIMAJIADHUHT TYy3UTH-
1IMra Kypa xoccaiapu Typaunua 6ynaau. [lly 6GoucaaH ynrapHUHr TeMniepa-
Typacu Ba TapKMOU y3rapca, Ty3WJIHILUUHHW YPraHUil yuyyH YAapHUHL X0aaT
AMArpaMMAacH Ty3WIaau.

2-§. KoTHIIMATAPHHHT X0JAT AMArpaMManapu
BA YJaPHUHT TY3HIHLIK

KoTHuimMa KOMMOHEHTJApUHUHT MUKJOPH Ba TEMNEPATYpacH y3rapu-
LLIKAA CTPYKTYPa (X0CcacH) Y3rapMilIMHKU KYpcaTyBYM AMarpaMma Ly KoTUul-
MAHUHT XONaT AMarpaMmacy aeiinnanu.

KOTHLIMANapHUHT X0NaT AMarpaMMacyu yHUHT ailHY 1LAPOUTAA IHT KH-
UMK 3PKMH IHEPIUsiin 6apkapop ¢a3a (CTpyKTypa)aap X0JaTUHH rpacpuk
pPaBULIAA KYPCATraHU yuyH Oy AMarpaMma KOTMILMaHUHI MyBO3aHaT amMar-
pamMMacH Aed xam atananu. Jemak, KOTMILMaHMHI X01aT AMarpaMMacmuiaH
KPUCTWLIAHMLI AaBpUIa CTPYKTYPIAPHUHT XaMa yaapra Kypa xoccajuiapu-
HUHT Y3rapuiiu Ky3aTuiaau. XoaT amarpamMMacy 6yiunya KOTULLIMaHUHT
MacalaH, MexaHUK Ba 601LKa xoccanapuHy, TEPMUK HILLIOB PEXUMIAPUHHA
XaM éearunail MyMKMH 6ynaau. LLIyHUHT yuyyH XaM KOTMLIManap XoJart
AMarpaMMalapuHMHT aMUTU i aXaMUSTH FOSIT KATTa.

MabayMKH, KOTHIIMANaPHUHT KYMaad xonaTt gaMarpaMmmanap 6op. bu-
pOK, KOTMLUMAJIAap TApKUOUTa KMPYBYM KOMNOHEHT/1Aap XWJIN Ba MUKAOPH
OPTHLLIM OUNaH X0AaT AMarpaMMalapMHUHT TY3WAMILMW MypakKaOaawanu.
1]y GoucaaH aHT oAnMii XonaT AMarpaMMmanapyv UKKU KOMIMOHEHTIN KOTHIL~
Majiapra xoc 6yaraHM yudyH 1y KOTULIMANAPHUHT X0J1aT AMarpaMMacuHH
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Ty3u1il, GOPYBUM CTPYKTYpa Y3rapyiliapuHU, KOMIIOHEHTIap MUKIODUHU
cudat KypcaTKMuIapura TabCUMpMHM ypraHuil 6unaH yeknaHamu3.

3-§. KomnoneHTAapH KaTTHK X0.1HAa MEXaHHK apajaliMa
OepyBYUH KOTHIIMAHHHT X0NaT JUATPAMMACHHHU TY3HII

AManga KOTHLLIMIAPHWHT X0J1aT AMarpaMMacuHM TY3ULL YUYH KOMIIO-
HEHT/NapHU Ba aHUK, TapKUOAM OUp Heua KOTHLIMANapHU OAub, ynapHHU
TUresb 1e6 atanyBuM yTra uMaaMay MaTepyaniapaad TaiépnaHraHd MaMLira
KHUPUTHO, neusa KU3nupmuo, CYONTUPUAAAH, CYHIPa acTa-CEKUH COBUTUO
6opunann. bynaa ynapHUHTr KpuctaaiaHa 6ounaiiy Ba Tyraliy Temnepa-
TypalapMHUHT Y3rapuilin TEPMO3IEKTPUK MUPOMETP OMaH, CTPYKTYpacHu
3ca Maxcyc MeTannorpaMk MMKpockon €paamuaa Ky3atMb Gopwunaam.
OnvHraH Matepyajinap acocHaa KOTULLIMaHUHE X0naT AMarpaMMacH Ty3m-
nagu. MacanaH, kyprowuH (Pb) 6unan cypbMa (Sb) KOTH1LIMACUHUHT Xonat
JAMarpaMMacHHH Ty3Ulll Y4YH YNIapHM Ba TYPJM KOHLIEH TPALMAIN KOTH L -
MajlapUHH 0JU0, ynapHUHT Xap OMPUHU 3pUTray acta-ceKuH coButnb 60-
PUIUILINIA KPUTHK TeMITepaTypalapyHH aHUKAARMU3,

13-xanBanna Pb, Sb Ba ynapHUHT Typ/iM KOHUEHTPaUMUAAN KOTUILIMA-
JIApMHUHT aHUKJ1aHTaH KPUTHUK TEMMNepaTypaiapy KeITHPUJIraH.

13-xanBan
Pb Ba Sb HHHr Ba ynap KpHcTaiAaHUWHWHT K -
pUCTUIRAHMUIHHIT TyTall
KOTHLIMATAPHHUHT 6oLraHUL TeMMepaTypacH, TemnepaTypaci. "Cia
KOHUEHTpaunscu, % na *Cna patypaci. €
100% Pb ’ 327 327
95% Pb Ba 3% Sb 300 246
90% Pb 8a 10% Sb 260 246
87% Pb 8a 13% Sb 246 246
100% Sb 631 631

AHMKJIaHIaH HaTHXanap acocuia xap OMp KOMMOHEHT Ba KOTULIMAaJap
YYYH COBHTUIL 3TPHU YM3IUKJIAapHU YKM3WINO, KOOpAMHAaTaNap TUH3UMHUHUWHT
opavHaTtanap Yku 6Vitnaé Pb Ba Sb HMHr Ba ynap KOTMILManapuHMWHI
KPUTHK TeMIiepaTypalapuHH, abclmcca YK 6yitnab KOHeHTpauusiiapy-
HU Kyino ynkKub, ynapra Termiiy KpMcTannata 6ownall teMneparypana-
pH («a» HYKTalap)HH Ba KpUCTAIaHUUIHMHT TyTall TeMNiepatypaitapH («6»
HYKTajap)HM yTKa3ub, 6y HyKTanapHu ¥3apo TytawiTupcak, Pb 6unan Sb
KOTHLIMANAPHUHT X0/aT AUarpaMmacu Tyaunanu. By amarpammara 1-tun
auarpamMma xam aeitnnaam (49-pacm).

Xonat aMarpaMMaiaH KYpUHAIAMKHK, KOTUILIMAHWHT KpUcTainaHa 6ouu-
nam (nMkeuayc ae6 atanyBuu) yn3urd ACB aaH roKopu TemrnepaTypana
KOTHMLIIMA CYIOK, 9PUTMA X0.J1aTAa, KPUCTULNAHMUIHUHT Tyraul (conuayc ned
atanysum) uusnru JJCE paH kyiiv TeMnepatypana KaTTHUK X0JaTAa Ba yaap
OpaJMruaa 3ca CyIK Ba KaTTHUK xonataa 6ynanmu.
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49-pacm. Pb—Sb KoTHIIMANapH X0JaT AHATDAMMACHHH TY3HII

Kotuiuma teMnepartypacu Ba KOHUEHTPAUUSACUHWHT Y3rapuiinaa yHUHT
ha3a y3rapuIIMHK Ky3aTHULI YYYH KOTULIMAHWHI XapaKTePHU Y4 KOHUEHT-
pauusicuum (A, C, B) onub, ynapHu CyIoK X01aTAaH yit TeMrneparypacuraya
acTa-ceKuH coBUTUO Gopamu3 (50-pacm).

Arap A KOHLEHTPaLMAIMU CYIOK KOTHLLIMaHKW BepTiKan [—I uyn3uk 6yiu1ab
acTa COBMTHIICA, Y, t, TeMnepatypa («a» HyKTa) raya CyloK xonataa 6ynaau.
t, Temnepatypajar1Ha Cylok aputMmanaH Pb kpuctauiapu axpana 6owunait-
11, UyHKH Oy cyloK apuTMaaa Pb mukaopu 13% naH Kynpokamp.

KoTuiuma Temneparypacy t, naH
nacaiiraH capu CYIOK 3pMTMaJaaH ax-

e BiI B panaétraH Pb kpucrannapu mukaopu

A4 opTta Gopaau Ba 11y OMIAH CYIOK 3pUT-

I ap / Mana Pb HuHr mukaopm Kamaiino, Sb
,"i g +II_I+ — MHUKJIOPH 3Ca OpTUO Gopanu.

;"_ - 1' Ir 1 E Jemak, xap Oup Temneparypara

v 1P . | MabJIyM TApKUOIU KOTHLLIMA TYFPU Ke-

v Wy | 4 l I J1aau.

, le J‘ N L Arap MabayMm TeMnepaTtypanaru

ar KKKy bIlI KOTHLLIMAHMHT CYIOK 3PUTMa MUKIAO-

! I — S$bv% PHHM aHUKJaL 3apyp 6yaca, Wy TeM-

nepatypagaH AC 4yu3nK OMIaH KecHLi-
ryHYa rOpM30HTaT YM3UK, YTKa310, Ke-
CUILMIW HyKTacu abcumcca yKura

50-pacm. Pb — Sb xotmmmManapu-
HHHI TemMnepaTypacura Kypa ¢asa
y3rapuinu
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TYLLMPHJICA, LIy TEMiepaTypanard KOTULLIMAHUHT CYIOK 3PUTMA TapKHGU
aHUKJ1aHAaMW.

AuarpamMmanan KYpHMHaouMK{, KPUCTAIAHAETTAaH SPUTMAHUHT CYHOK,
IpUTMa KUCMH t, TeMnepatypasa k,, t, TemnepaTypana k,, t, Temneparypaaa
C tapkubam 6ynaaun. lllyHu kaia 3t xousku, C tapkub (87% Pb
6unan 13% Sb) nv KOTUIIMAHKHT Xap MKKana KOMMOHEHTH t_ Temmnepary-
pana 6Mp BakTaa KpuctauiaHaau. byHna Pb, Sb HMHI KpucTattaHu Map-
Kaanapu atpoduna kpuctaniap ycudb, anddymananmuinra Kapunimk Kyp-
caTaaM Ba YCUIU TEIMUTUHM CEKMHRAATUO Maiina AOHNU KOTUILIMA OJIMHAIM.
byHnait KoTuiuMara 3BTeKTHKa* aeiunanu. by KoTHlUMa aHUK KUMEBUI
Tapkubamn 6ynus, 6y TM3MMAArM KoTHluManap uinia 3Hr KHYHK CYIOK/I1a-
HULU TeMmIiepatypacura sra 6ynaau. TexHukana Oy KOTUILIMaZaH TYPIH My-
pakkad 11aK/InKM KyitMaiap onuilaa, KoBiiapaap taiiépaawiaa keHr ¢oina-
JIAHUNAAM. IBTEKTHK TapKMOIaH Yan TOMOHOAru KOTULLIMAanap 3BTeKTUKa-
raya G6ynraH KOTHIUMaIap, 3BTEKTUK TapKUOIaH YHI TOMOHIary KOTHULLIMAanap
3Ca 3BTEKTHMKaJaH KeluHru KkotuwmManap aeiivnaauv. Ulynnain xunuo A
KOTHMIUMaHWHT TeMIepaTypacH 3BTeKTHKa TeMnepatypa (246°C) aaH nact
Oynranga yHMHr CTpykTypacu Pb kpuctannapu 6MaaH 3BTEKTHKa
(Pb_+ Sb, ) xpucrannapaat ubopar 6ynan.

l§y KOTHULLIMAHU 3BTEKTHK TEMIepaTypaaaH yi TeMnepaTypacuraya co-
BUTHO GopunraHaa cTpykTypacuia xed KaHaan y3rapuil o3 Sepmanam.
Hemak, apTekTHKaraya 6ysiraH KOTULLIMAaNapHUHT CTPYKTYpacH yil Temrne-
patypacuna Pb  + aBrekTiKanaH nbopat 6ynanu.

IBTEeKTHKAAAH KEMMHIU KOTHILIMANapHUHT KPUCTANAHUIL Xapa€HH
3BTEKTHKaraya 6ynraxs KoTMUiManap cMHrapu Kedaau. JlekuH 6yHna ynap
acTa-cekuH coBUTHO Gopunranaa CB unanru 6Vi1ad cyiok apuTManapiaH
Pb, kpucramiapun amac, Sb, kpuctaniapu axpaia 6ownaian. Temnepa-
Typa CB uM3nFMaaH nacaiiral capu Cyiok 3puTMmana Sb kpuctaniapu MUK-
nopy Kamas 6opaam. KoTuuimMa temMreparypacu t, TeMneparypara eTrania
CYIOK 3pUTM2 TapKUOMN 3BTEKTUKA TAPKHUOUTra KENMraHIMIM YUYH Y 11y TEM-
nepatypana 3srekTukara ytaau. llyxaai kMnub, 3BTeKTUKANAH KEANHTH
KOTHILIManap cTpykTypacH 246°C naH KyiM TeMneparypaia Sb kpucranna-
pu OMnaH 3BTeKTHKagaH ubopar 6ynaan. Arap Pb 6unan Sb koTuinmMana-
PHUHMHT X01aT AMarpaMMacHHM aiipyuM coxanapra aparcak, YJIapHHHT TeM-
nepaTypacH Ba KOHUEHTpaUuusICK Y3rapuliuaary CTpyKTypaiapy Kyiuaa-
ruya 6ynaam:

1 coxana — cylok aputMa; 11 coxana — Pbxp+ cyok aputma; 11 coxa-
na — Spr+ cyloK, 3puTtMa; IV coxana — Ppr+ 3BTEKTUKA;, V coxana —

Sb,_ + 3BTekTHKa.
1-pacMaa Typau KoHueHTpauusan Pb-Sb KoTHiuMacHMHUHT MUKpO-
CTPYKTYPacH KeJITUPHJITaH.

* JBTekTHKA CY3n IoHONYa entektos cyaupall onunran 6yamd, ocon CyloKJaHyBYH
AeMaKkaunp.
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51-pacm. Typau KoHuenTpauuanu Pb — Sh xornmmacuuuur
MHKPOCTPYKTYDACH

4-§. Pa3anap MUKIOPHHHM AHMKJIAW

KortuiumanapHuHr xonat amarpaMmacHiaat ¢oinananuo, yIapHUHE TYpIn
coxanapuaary gasaiap MUKIOPUHHK KecMalap KOMIAacH acocuaa OCOHTHHA
aHUKJIaW MyMKMH. Bu3 by epaa kecManap KowaacuHUHT MaTeMaTUK Udo-
JaCUHU KeATUPUO YMKApHLL ycTHAA TYXTaaMai, Oy Kouma acocuaa .6up
Heya MacananapHu euui 6M1aH KugosiaHaMM3.

1-mucon. 80% Sb 6unan 20% Pb man ubopart KotniumaHuHr 280°C
TEMIEPATYPANary CylOK Ba KATTHK (pa3anapu MUKIOPH aHUKJIAHCHUH, AEH-
avk. by Macananm eyl yuyH aBBasio 6epuiraH KOTHILIMAHUHT X0J1aT AM-
arpaMMacuMHu 4nu3und, 6y amarpaMmaaaH 6epuarad Tapkubiau KoTHUlIMa-
HUHT YpHUHH, da3allapyuHX aHHUKIaiMNU3. BYHUHT yuyH nMarpaMMaHUHT
abcumcca YkumaH 80% Sb nu KoHleHTpauMsHyu 6enrunab, y epaaH BepTHU-
Kan I—1 un3ux, opamnHarta ykuaaH sca 280°C temnepaTypaHu KypcaTyByH
HyKTagaH ropusoHTan KM un3uk yTkasmb, v uu3vKiapHy KeCHIraH HyK-
Tacu J1 KOTHIUMAH MHT GepuaraH YpHUHK ToltlaMu3 (52-pacM, a).

MabiayMKky, XonaT aMarpaMMacuHMHT Oy coxacuaa Kotuima Sb, 6u-
J1aH CYIOK 3pKTManaH uoopat 6yi1aau. Arap KOTMILUMAHUHT YMYMHUT cf;a3a—
J1apn MuUKIOpHHY Q,, KaTTHK (asa MUKIOPMHM Q, Ba CyIOK (ha3a MUKIO-
puHn Q_0Ounan Genrunacak, KeCManap KOMAacUra Kypa y;lapHuHE HUucbar-
NApUHH Kyiuaarnua udoaanall MyMKHH:

=

M

Q _ X, - M
Q, “KM’ Q, T KM

olno
o

9Hau J HyKTajaru KOTHIUMAHUHT KATTHK (pa3a MUKIOPUHH I0KOPY-
aaru hopmyiia acoCHaa aHMK/1acak Oynaau:
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_ K1
Q<= 1w

Q= 50.100% = 75%

Hemak, 280°C teMneparypana Oy
KOTHIUMA 75% xaTTHK Sb Kpucran-
JapH, 25% cyiok 3puTMa OVianu.

2-mucon. Tapkubu tokopuaaru
MHuconaa 6epunraH KOTHLLIMAHHHL yil
Temneparypacuaaru dasanapu Ba
YJApHUHT MHUKIOPDU AHUKJAHCUH,
neinuk. by Macananm euuil yyyH as-
BJITM MMCONAArMAEK, KOTHILIMAHHUHT
X0J1aT AMarpaMMacuHU ynanb, 80%
Sb nu 6y xotuwMaHuHr 20°C tem-
nepaTtypanarv YpHUHH Xy[Iu IOKOPH-
J1a KYPUIraH MUCONIAruaeK Teruiu-
JIM KOHLIEHTPAUMSICUAAH Ba TeMiiepa-
Typacuaad septukan l—I1 Ba ro-
pu3oHTan 3M uvusuknap yTkasuo,
yaap Kecuuirah K HykTaHW aHMK-
JNaitMu3 (52-pacu, 6).

Mabnymku, 6y coxaga KOTHLUMA
bep 6unaH 3BTeKTUKagaH ubopart
Oynanu. IHAM KecMmanap Kouaacura
Kypa, KOTHLLIMaHKHT Oy coxanaru ¢a-
3a1ap MUKAOPHHHU t0Kopuaaru ¢op-
Mynara Kypa aHUKJIaiiMU3,

)
Qe =55

Q = 7 -100% = 77%Sbw
Konran 23% 3BTexTvKa Oynanm.
bab3u xonnapaa KotvuiMa ¢asa-~

JNApMHUHI MUKIOPHHH Yubypyax ycy-

AUaa aHUKJIaW GMpMyHYa Xynai

o6ynaau (52-pacm, ¢). Manaymky, Pb-

Sb nu xotriManapuuHr C HyKTana-

rh TapKknou 100% 3prekTHKagaH n6o-

pat. by xonna kypuaran ABD yu-

=]
~

O 631
}: C.3.
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52-pacm. Pb — Sb KormumanapuHuur
Xonar anarpammacu 6yiinua daszanap
MHKJIOPHHHK aHHKJALI

6ypyakHuHr CD kecmacuny 100% ne6 onnG, A HyKrapars Tapkuonu
KOTHLUMA MUKIOPHHM aHMK1all yuyH Oy HykTagaH ABD yuGypuak acocu-
ra Tuk 1—1 4n3uk ytka3ub, ynuu yubypuakHMHr BD kecMacura Tywupui-
ca, onamHrn MK uu3uMru A Hyxranaru aiHM KOTHIUMAHWHI 3BTEKTHKA
MHUKIOpHHH 6unnupann. Yxwaw CBD a MBK yubypuakiapaan mab-

JYMKH,
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Oy epaaH
MK = —-CD.

MB sa CB kecmanap kuitMatiapuiu TeHriaamara kyitn6, MK kuitma-
THHH aHUKJAKMMU3:

MK =2 .100% = 23% .

Hemak, kotuima 23% 3BTexTHKa Ba 77% Sb, , aH ubopat 6ynanu.
Llynaait kunub, xonar aMarpammaiapmra Taannymu KaTop Macamtanap
6unaH Pb—Sb kotuiIMack MUCOIMOA TAHULLIUG YWKIHUK.

IyHu Kaio 3TUL JJIO3UMKH, KOTHUIMTAPHUHT XWIWra Kypa, yaap-
HMHI XO/IaTUHHU, pa3anapuHU XapaKTep/lOBYM AMarPaMMAIAPHUHT KYILIU-
rura Kapamam, ynapHu Ty3uil iyanapu Pb—Sb kotuiumacy cuHrapu tep-
MWK aHaIN3 MaTepUyaniap acocuaa Ty3uiaau.

Arap KOTHLUMa TapKUOUra KMpyBYM KOMIMOHEHT/IAP CYIOK Xamaa KaT-
THUK XoJ1aTaa OMp-6upuraa Tyna 3puod, KaTTUK apuTmanap 6epca, yiapHUHT
xoJ1aT aAnarpammanapy (53-pacm, 6 na) kypcatunranaek 6ynaau. by aua-
rpamMara KKKMHYM TUIN AMarpamMma xam e Huaaau.

by nnarpammanu yy coxara axparcak, OMpUHYH COXaa CYIOK 3pHUTMa,
MKKHHYM COXaaa KaTTHK 3puTMa (@) OMIaH CyloK 3pMTMa Ba YYUHYM COXa-
[la 3ca KATTUK 3pUTMa (a) 6¥nanu. byHaai KoTHiManapra 1Kop1ia ait-
tuaraigek Cu—Ni, Fe—Ni kaTTuk aputManapy mucon 6yaaau. by Kotuu-
Majlap TApKMOUra KMPYBYM KOMMOHEHTAap Oup Xun ¢a3oBuil KpucTann
naHxapanu 6ynu6, atom ynuamnapu dapky 8% nan opt™aitamn. llynu
KAl 3TULL XOU3KH, KPUCTAIAHULIHMHT OOULIAHULL (JIMKBUAYC) YU3UFU
Oyiab axxpanaétraH KaTTUK 3pMTMa KMIHHUH 3pUHIMraH KOMIIOHEeHT/1apra
TyitnHrad 6ynanu (macanad, Cu—Ni kotuiimana Ni OwiaH), neKuH temne-
paTypa macairaH capy aXpalyBYu KaTTHK, 3pUTMaIa OCOHPOK, 3pUHAUTraH
KOMIMOHEHTap MUKIAOPH OpTUK O6ynaau. Hatvxana onyHraH KOTHLLIMA CTPYK-
Typacy 6Mp TeKUC OYIMaNaMu, YYHKH KpUCTATaHW LI BakTHaa aMddy3us-
JaHuura Tyna yarypMan, KaTTMK 3pUTMa Tapkubu Tekuciaanmanau. by
X0/14a allpyM foHAIap MUMIA 3leMeHTAap HOTEKUC TakcuMaaHaau. byHnai
Xonucara M4KU AeHAPUT JUKBaLIUS ACHUNAAU. By XOMHUHT ONANHK ONHLL
YYYH YHU KPMCTAUIAaHMUIHMHT Tyrawt (conuayc) wmsurnaad 50—100°C na-
CTpOK, TeMIiepaTtyparaya KM3aMpub, MabiayM BaKT Ly TeMIlepaTypaia cak-
nab, KeiMH COBMTHLI JIO3UM.

Arap KOTHIIMa TapKUbUra KMpyBYM KOMIMOHEHTNAp CYIOK Xo1uga 6up-
6uMpuaa yexjaHMaraH MUKIOpAA Tyaa 3pHU0, KATTUK XOaMAa YEKITAHTaH
MHUKAOPAA 3pUG KaTTUK 3pUTMaiap Gepca, YIapHUHT X0naT AHarpammaa-
pu 53-pacM, ¢ ma kypcatuaranaek 6ynanu. by nmarpammara yauHuu THR
anarpaMma xam aemunanu.
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53-pacm. KOTHIIMANAPHUHT XaPAKTEPJIH X0AaT AHArpaMManapH
Ba XOCCANAPHHUHT ¥3rapHilu:
ad — MEXaHMK apanaliMa; 6 — 3pyBYaHJMIHM YyekllaHMaraH KaTTUK 3pUTMa;
6 — 3DYBYAHJIMIH YeKJIaHTaH KATTUK 3DUTMA; ¢ — KUMEBUI 3pUTMa

Arap KOTHILLIMa TapKUOHIra KUpYBYM KOMITOHEHT/1ap CYIOK, X0J1aTaa Oup-
OupuIa yekilaHMaraH MUMKJa0pAa 3pu0, KAaTTUK XosaTaa dpuMait, OuMp €xu
Bup Heya Gapkapop KMMEBWI GMPUKManap xocui Kuiaca, yhu A B Tunu-
Jarv oaaui opmyna 6unad udoaanaul MyMKHH Ba 6yHaa KoTlLManap-
ra 6apkapop KMMEBHUI OMpUKMa GepyBUM KOTHLIMANap neiunaam. yYaap-
HMHT X0J1aT IMarpaMmacu 53-pacM, e aa kypcatuaradaek 6ynanu. by xun
aMarpammara TYpTMHUYM THN anarpamma neiiunaau. byHaai kotuiuManapra
Mg—Pb, Co—Sb, Mg—Si, M,—Ca xotniumanapu mucon 6ynann.

KOKopuaarm xonart iMarpaMMacuiaH KypruHaaukn, KOTHLLIMAHUHT XOC-
cajlapy TapKMOMra KMpyB4M KOMIMOHEHT/Iap XWJIMra, MUKIOpHra Ba yjaap-
HMHr ¥3apo MyHocabatura 6oFnuk, 6ynaam.

MexaHMK apanalma, KaTTMK 3pMTMa (3pyBUYaHJIMIU YEKIAHTaH Ba YeK-
JlaHMaraH) Ba KUMEBMiA OMPUKMa XOCHJT KUJIaAUraH KOTULLIMATAPHUHT KOM-
NMOHEHT KOHUEHTpALMsIapU y3rapyMiiura Kypa xoccajapMHUHT y3rapuul
rpacduru keatupuiara (53-pacm). LllyHu Kaia aTHLI XKXOU3KH, KOTHLLIMA-
JIADHMHT X0JaT AMarpamMMacu 6unaH pr3nKa-MexaHUK Ba TEXHOJIOTMK XOC-
cafiapu yptacuja MabiyM OOFIMKANK Oop.

5-§. ®azanap* KOHAACH XaKM/Ia TYHIyHYA

1873—1878 iinsnapaa [1. [m66¢c MyBo3aHaT XoaTuaaru KOTMlLIManap-
HUHT 3pKUHINK aapaxacu (C) 6unan komnoHentnap (K), dazanap () pa

* dasa ge6 yerapa cupti OMnaH axpanraH, KUMEBMIl Tapkubu (cTpykTypacu) 6up
Xua 6yaraH KoTMwManap Kucmura aituiaan.
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y3arapyByaH TalliKy oMusiap (Y, — 60CuM, TeMIepaTypa) HUHT GOFlaHH -
WKHM KyHuaarnya nomanamam:

C=K-D+V,

Arap y3rapmac 60CHM/IM Ba KOHLUEHTPALMSUIM KOTULLIMaHUHT ¢hakaT TeM-
nepatypacu yarapca, yHaa okopuaaru qopmyia Kydumard KypMHULITa
yTanu:

C=K-0+] 0]

3Hau 6y dopmynanu cod MeTana Ba MKKH KOMIOHEHT/IM KOTHLLIMAra
TaTtOMK 3TUO, yNAPHUHT TYP/IM LLIAPOUTAArM 3PKMHAMK AapaXaCMHU aHUK -
JIARUK.

Mambnymku, cod MeTam OUp KOMAOHEHTAU 6YaH0, y KDUTHK TeMnepa-
Typaga MKKM ¢asanu (cyoK Ba Kartuk), oyHaa K =1; @ =2 6ynanmu.
ByHna 3pKMHIMK JapaXacMHU aHMK/Ialll Y4yH Oy KYpcaTKMUYIapHH 10KOpH-
narn dopmyna (1)ra kyiicak, ynga C =1 -2+ 1 = 0 6ynanu. by, aitHu
1IapouTAa cod MeTaal MyBO3aHaT X0nataa Oy IMUIMHY KypcaTaaH.

MeTannapHUHT TeMniepaTypacH KPUTUK TEMMEPATYpalaH I0KOPHUra KyTa-
punca €kKu nacaiica, MyBo3aHaT x0JaTu Oy3unaau. Jlemak, 6y xojgaTHH
cakjialll ydyH TeMrepaTypaHH y3rapTMpMaciuK Kepak.

DHau dazanap KOMIACMHH UKKH KOMITOHEHT/IM Pb—Sb koTMuiMaHuMHT
CYIOK 3pMTMa coxacura Tatouk 3Tub kypaitink. MabiyMKH, alHU 11apo-
utna kotviiMaga K =2; ® =1, yiaaC =2 — 1 + 1 = 2 6ynaau. By Koruiii-
MAHMHT aliHU coxacHuaa TeMIepaTypacCHHM Ba KOMITOHEHTJIap KOHLIEHTpa-
UMACMHWA MabJIyM Yyerapaja yarapTHpULL MYMKHHJIMTMHU KypcaTaau, OyH-
na ¢asanap cakjaHu6 Konaau. by konaa acocuaa KOTHMLIMATapHUHT X0aT
AuarpaMmanapy KaHyaluk TYFpHU TY3WJITaHJUTMHM Ba X0JaT AMarpaMmma
coxanapura Teruiny ¢asanapy, OMHob6ap1H, xoccanapyMHHM Ba yiapra Kypa
KOTULIMAHUHI TEXHOJOTUK ULLIOB OGepuill peXXMMUHU TaXMUHMIT 6yacaaa
6earunali MyMKUMH O6¥nanu.

9-606

TEMHP-YTJIEPOA KOTUIIMAJIAPUHHUHT XOJIAT
JAUATPAMMACH, CTPYKTYPAJIAPU BA TACHU®H

1-§. YmMymu#i MmabaymoT

CaHOATHHHT TypJU-TYMaH SIHTH COXANTaPUHMHT SIPaTWIMLLM Ba PUBOX-
JIAHMILY TEMUPHUHT IOKOPH Ba XyJa XaM I0OKOpH, cudatiu, nyxra, arpec-
CHB MYXUTNapAa UULIOBYM YIIEpOAIH KOTULLIMAanapura 6yaraH 3XTHEXHHU
Tobopa owiupMokaa. by aca, ¥3 HaBbaTHaa, yiapHHU MLIab YMKApHULL YCYJI-
JIApUHHU TAKOMWLIAWITUpHLL 6GunaH GUpra xoccanapMHy XaM sXLUWIALLHHY
Tanab KWAMoKaa.
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X1X acpuuur 30-#uanapuna pyc unxerepu [1.T1. AHoco ayuéna GupuHun 6¥116
nyaaTnapHUHC CprxTypaCMHu ypraHvina MukpockonaaH goitaananau. LUly 6unan 6upra
JIETHUPNOBYM 3EMEHTIAPHUHT NMYNAaTHUHT XOCcacura KypcatamuraH TabCUPHHM aHMKJa-
ov. 1868 itunaa aca A.K. YepHoB nynatnapHM KpUTUK TeMmnepaTypaiap Ba3UATHHH,
TapkMbuaaru yriepoa MUKAOPHra GOrTUKAMIMHM Ba CTPYKTypa y3rapuwnapu cababna-
puHY avukaanu. LyHudraex, y Fe—C KOTMIUIMAcMHUHE X01aT IHarpaMMacHHU Ty3ull
yuyH gactnabky MyaMMONapHW Xan 3TAM. YHRaH 6UMp Heua iun KeitMH ¢ppanuy3 OTUMH
@. Ocmann Jle-Wartenbe nupomeTpu €pnamuna Fe—C KoTHLIMANTapHUHHT KDUTUK HYK-
Tanapy BasUATHHHU aHUWKNa0, allpuM cTpykTypatapra HoM Gepau. Murnua onumu P. Ayc-
TeH, ppaHuy3 onumu Jle-Ulatenne, pyc onumu A.A. Baiikos Ba H.T. [yacosnap KotHiu-
Maiap MawlyM TeMmnepaTyparaya KM3AMPHIraHaa KaTTHK 3PUTMAap XOCHN GYIMIUNHM
aHuKagunap.

TFonaana onmu Poaebom Ba vHIMN3 onumaapy B. FOM-Polepu, P. Ayctennap 1. 'n66¢-
HUHT da3anap MyBo3aHaT HaldapuacuaaH doitnananmnd, Fe—C KoTuwimacu xonart auvar-
PaMMacHHKHT facTnabkyu BapMaHTHHMW Ty3auaap.

VIraH acpHMHT oxupuaaruHa Hemuc onnumu [1. FepeHc VaumaH aBBaarM onumnap-
HUHT MIINapy HaThxatapura acocnaHu6, Fe—C KOTHLIMacMHUWHT TYnapok XoJaT aMar-
paMMmacuHy Tyaau. KeitHTY iiManapaa KOTMWMANapHH YpraHul yCYJUIapUHMHT Tako-
MUATaIWYBH Oy IMarpamMmara MamiyM aHHUKJIMKIAD KUPWUTAM.

Hemak, Fe—C KOTHILIMaNTapUHUHT XONaT AMarpaMMacy OyTyH AYHE ONMMIAPUHUHT
y30K itunnap naBoMMaa onub GopraH MUITapu HaTHXACHAMP.

MabayMKH, TEMUPHHUHT YIIEPOMIM KOTHLIMAnapuaa yrjiepol TeMup
Kap6uau (Fe,C) €ku rpadur Tap3na 6§anIM MyMKHH, YYHKH IOKOPH TEM-
nepaTypaiy nyjaariapaa TeMUp Kapouam TypryH ¢asa 6yaMaraHu yuyH y
waptau pauiuga Fe—Fe,C tuaumnna myctakua ¢dasa 1e6 kabys aTunanm.
IyHra k¥pa Fe—C KOTMLIMACUHUHT XONaT AHarpaMMacu TEMHUP-Kapoua
Ba TEeMUP-TpaUT/IN XOaT AMarpaMmMantapura axpaTuiaau.

AManaa ¢oipananmnaaurad Fe—C koTHiumManapuaa yraepoa MUKI0OpH
4,5—5% nan optmaranu yyyH Fe—Fe,C pa Fe—I nu koTMiumManapuumur
X0JaT AMarpaMMacuHy YMyMHiA X013 YpraHuLl OunaH KuosinaHaMu3.

Temup-yriepos KOTHIIMACHHHUHT X0JIAT AMArPaMMacH

Fe—Fe,C xonat nmarpammacuum Ty3niiaa xyoad Pb—Sb kotuuimacu-
HMHT X0J1aT IMarpaMMacrHM Ty3Mil Kabu TEpMHK aHaJIU3 MaTepUaliapura
acocnanunany. KoopaMHara TMBMMMHUHET OpAMHATA YKMra KOTULUIMAHKHT
TeMnepartypacH, abcumcca yku 6Vitnadb KoTUIIManapaar yrjiepoaHUHT %
MMKAOPH Kyitno unkuiaan. KeiduH 3ca allHY KOTHILMATIApHUHT KPUCTAT-
JlaHa GOuUUIaHMILM Ba TyrauiM KpUTHK TeMMepaTypajlapy COBUTHMLU 3TpH
YU3UKJIapUaH aHUKJIaHray, yaapHu abcumcca YKuaar yriaepoa KOHUEeHT-
PaLUMACUHUHT TETMLUIM XoWura yTkasnb, KpuctayiaHa GolnaHvull Ba
Tyrall TeMnepaTypalapMHH KYpcaTyBYM HYKTaIapHH ¥3apo TyTalITHpcaKk,
KOTHLIMaHMHT X0J1aT AMarpaMMacH ty3unanm (54-pacm). JIlnarpaMMaHMHT
yamn TOMOHMIAru OpaAMHaTa YM3UrHaaru A HyKTa TEMUPHHHT CYIOK1aHMLL
TemnepartypacH (1538°C+5) uu, N Ba G HyKTanap 3¢a YHHHT aJJIOTPONHK
LaKA Y3rapuil TeMIepaTypajapyuHy Ba YHI TOMOHAACU BEPTUKAT YHU3UK-
Jnaru D HyKTa TeMMpP-KapOMAHHMHT CyloKnaHMuUI Temnepatypacitu (1250°C)
KypcaTaiu.
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54-pacm. TeMup-yraepoa KOTHIIMATAPDHHUHT X0J1aT AMATpaMMacH

Arap abcuucca ykuaaru 2,14% yrnepoaHy KypcaTyBuu HyKTaJlaH Bep-
THKaN YH3MK YTKA3UO, iMarpaMMaHu MKKH KMCMTIa aXpaTcak, yan KUCMHU
nynaraapra, YHr KUCMH 3Ca YysHJ1apra TaajyK/u Oynamu.

[Tynatnapra Taaniykiayd KUCMM [Ayiataap Tapkubuaary yriepoa MUKIO-
pura xypa 3srekToua (C = 0,8%), ssrekronaraya (C < 0,8%) Ba 3BTeKTO-
vanad keiunru nynamapra (0,8% < C < 2,14%), Xxynau WyHUHIAEK, YYsH-
Jlap XaM TapkuGuaaru yriaepoa MUKIopura kypa astektukani (C = 4,3%),
3pTexTHKaraya (2,14% < C < 4,3) pa asrekTrkanaH keituuru (C > 4,3%)
uysHAapra 6y1MHaIu.

HuarpaMMaHuHr ABCD un3nru KOTHIUIMAHMHT KpUCTaAlNaHa Golia-
HUILI TeMrepaTypacH 6Yau0, yHaaH I0KOpUIA KOTHUILIMA CYIOK 3pMTMa Xoa-
Thaa 6yiaamu (By YM3UK TUKBUAYC* YM3HUF U Ae0 XaM IOPDUTHIIAIN).
AHJECFYn3ury KOTULLIMA KPUCTALTAHULITHUHT Tyraul TeMnepartypacu 6y1uo,
YH/AaH NacTAa 3ca KOTHLIMA KATTUK 3pUTMa Xoiataa 6ynaau (6y uM3nk
conuayc* yum3ury aed xaM IOpUTHNALH).

KotuuimMa ABCD Ba AHJECF un3ankiap opacuia CyrloK XaMaa KarTuk
xonataa 6ynanu. AHN un3nK 10KOpK TeMNepaTypan GeppuT™** coxacuHU

* JlukBuayc J0THHYA cy3 6YAuD, cyloK AeMakaup.
** Coauayc n0THHUA cy3 6YnIub, KAaTTHK AeMakaMp.
*** MeppHT CY3U TEMUPHUHT JTOTHHYAa HOMHK deppyMAaH OJMHIaH.
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6unaupanm. by coxana yrinepoa kinu 6unaun 0,1% 6ynaau. GPO coxacupa-
v yrnepon 0,025% rava 6ynangu. PO unanrun 6yituua dpepputiaH yyiaMuu
LIEMEHTUT axpanaiu.

[TynatnapHM cyloK, 5puMTMa XonaTuaaH acTa-CeKMH Yit TeMneparypacu-
raya CoOBMTHIranaa asa (CTpyKTypa) y3rapuiliapy 6MaaH TaHUILMILHM
3BTeKTOMA Tapku6nmn (C = 0,8%) nynartnaH 6oiwwnab Kysataiauk. Mab-
JIYMKM, OyHAaa# tapku6aun nynat ABC yu3aMruaaH 10KopMu TeMrneparypaaa
CYIOK 2pMTMa xonataa 6ynaau.

Arap A TapKubau 3BTEKTOMA NMYNATHHU CYIOK 3pUTMaA XOnaTuaaH acTa-
CeKHH coBUTHUO Gopcak, YHMHT TemnepaTypacu ABC 4YM3UFHAAH a, HYKTaln
TeMmrepaTypara KeJiraHia KOTUILIMaHUHI KHUYMK 3DKHH 3Heprusa xonarra
MHTHUAULIM caba6nu yHaaH aycTeHUT* Fey(C) kpuctannapu axpana Gouu-
naiau. Kotuiumanu sHaga coputu® 6opuiuaa cyrok daszanaH axpaia€rraH
ayCTEHWT AOHAapu opTa 6opaau. IpUTMaHUHT TeMnepaTypacu AE unM3nru-
naru (a, HyKTajium) TeMrepartypara Keiratiia 6upiamun KpUCTaUTaHUL Ty~
rab, cylok, 3pUTMaHMHI XaMMacu KaTTUK, aycTeHuTra ytaau. by maBpaa
IMdpPy3UOoH XxapaéHaap OOpPULLIM HAaTUXKACKAA AYCTEHUT TApKUOU OUPMYyH-
ya TekMciaHa 6opaau. TeMriepatypa siHaga nmacaraHuaa S HyKraiu Temrie-
paTtypara KeJryHua CTpyKTypa y3rapuiiu 6opmanan. Kotuiima temnepary-
pacu S HyKTanu Temmneparypa (727°C)ra kenraHaa Fey nuHr Fea ra ytu-
wunaa aycteHUT ¢eppuT 6unan uemeHT (Fe,C) HUHT Maiina naacTMHKaIM
[IOHNapu1ra napyaiaHagu Ba xocu/ 6ynrad Oy MexaHMK apataumMaranep -
JUT AeAUNAIM.

KoTHlIMaHH yit TeMniepaTypacuraya siHajaa copuTMb 6opuiuaa CTpyKTy-
pa y3rapuuuiapu coaup 6yamaitou. (Ilepaut cTpykTypanu nynat wiandu
MMKpOCKOT1a KapaaraHaa capagra yxwaau. Ly 6oucaaH xam nepaut
[eb 1opUTUIraH.)

Arap 3BTeKTOMArava, MacaiaaH, rapkuéuaa yrnepoa 0,5% 6ynaran nynatHu
I0KOpUJa KYPUJITaHHUAEK CYIOK 3pMTMAa X0J1aTHAaH Yil TeMIiepaTypacuraya
acra-ceKMH coBUTMO Gopiiica, Temnepatypacd GS YM3MFUIa KeryHua CTpyK-
TypacH 3BTEKTOUA MYaaT CUHrapy yarapa 6opaau. Temneparypacu GS um-
34K TeMIepaTypacHura KejraHaa ayCTeHWTAa yriepod 3pMLIIMHUHT OPTULLH
Tydaiitnmn yHaaH deppUT IOHIAapH axpaia bouiaitan Ba ayCTEHUT AOHIapH
yraepoara TyiinHa 6opaam. by xapaéH PS umankaaru temneparypa (727°C)
raya 6opaau. KotuuiManuHr teMnepartypacu PS un3nkka Kenrasna aycre-
HUT TapkuOuaaru yraepoja MHUKAOpU 3BTekToua Tapkubura (C = 0,8%)
eTraHanru cababnm aycteHuT depput 6unan uemeHTHT (Fe,C) HUHT Mexa-
HMK apajaluMacura, sbHU nepiautra ytaau. Ulynnai kunuo, PS unauxin
TeMIlepaTypadaH KyHH TeMIepaTypaAa nyjaaT cTpykTypacy ¢deppuT 6unaH
MEepPAUT NOHAapHaaH nbopar 6ynanu.

DBTeKTOMI1aH KEHUHIM, MacasiaH, Tapkubuaaru yraepoau 1,2% GynaraH
nynaraapHy CYIOK 3PMTMa X0J1aTUAAH acTa-CeKMH COBUTMO Gopuiranaa

* AyCTEHWT leraH HOM MHIIU3 onuMu P. AycTeH wwapacpura KyiiunraH.
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YHMHT TemIepatypacd ES yM3MKIn TeMnepaTyparaya Ke4yBuM XapaéH 3B-
TekTouaraya Oyiran nynataap cuHrapu 6opaau. by nynatiu ES yun3uru-
JaH NacTpoK, TEMMNepaTypara COBUTHLLIA ayCTEHUTHUHT YIJIEPOAHHU 3PUTHLL
XycycusaTH Kamahu6 Gopuium cababau yHaan mkkuaamuu ueMeHtut (L)
KpUCTannapu axpana oowwmnaiiam. KoTHIMaHMHT siHana coBM1LIMaA axpana-
érrad L[ mukaopu opra Gopaau.

Kotuiuma teMnepatypacu SK ynM3ukka eTray, ayCTeHUT TapKMbuaaru
yrnepoa MUKIOPH 3BTEKTOUA Tapkubura eTub, y depput 6unan L noH-
JIADHUHT MeXaHUK apaialliMacH NepauTra ytanu.

Hemak, SK unankaaH Kyiu TeMnepaTtypajaa nyjaaT CTPYKTypacu UKKHU-
NaMYUY LEMEHTHUT Ba NEPAMT CTPYKTypaiapaaH ubopart 6ynanu.

bu3 1oKopHuna nyaTHUHT CYIOK, XONaTUAAH yH TeMiepaTypacuraya acTa-
CEeKMH COBMTWIMLIIMAA coaup GyanuraH cTpyKTypa y3rapyiuiapu ouian
TaHULAMK. Arap 3BTeKTHK Tapku6u (C = 4,3%) cyiok 3puTMa xonaTuaa-
r'M YYSSHHM acTa-CeKMH COBUTHO Gopmiica, yHUHT Temneparypacu C HyKTa-
ra KeJiraHaa CyioK 3puTMa aycTeHUT Ounan 6upiaamuu ueMUHTHT (L)HuHT
MexaHHWK apanalliMacuaaH uoopar 6ynran (iene®yp u T 0e6 atanyBun)
CTPYKTYpa xocun 6¥nanu. By ctpyktypanu kotuuuimanu 727°C remnepary-
paraya COBUTH/ITaHAa XaM CTpYKTypacH y3rapMaiiau. JlekuH 6y KoTH1uMa
TapkMbuzary aycteHUTHUHT 727°C 1aH Kyiu TemMneparypana 6apkapop sMac-
nury Tydaiinu, y depput OuiaH LleMEHTUTIa Napyananub nepauvrra yTaau.
JeMak, 3BTEKTUK 4VSH CTpyKTypacH 727°C TeMnepartypalaH Kyiu TeMne-
patypana 6upnaMuu uemeHTuT (11) 6unaH nepnutaad nbopar 6ynanu. By
CTPYKTypa Xam Jjie 1€ 6y p U T AeHuIanu.

Arap 3BTeKTHMKaraya 6ynraH Tapkubau cyrok uysx (2,14 < C < 4,3%)
acta-cekuH ABC 4yu3MK TeMnepaTypacuraya COBUTHJICA, CYIOK PUTMadaH
aycTeHMT KpUCTa1apH axpaia 6ourtaitau. Kotuuima temneparypacu EC
YM3UFMIa Kearanaa cyiok dasa TapkMbu 3BTeKTHKa Tapkubura (¢ = 4,3%)
eTu6, nenebyputra ytaau. JIeKHH KOTHIIMA fHaga coBUTHO Gopuiranaa
ayCTEHUTHMHT YI/IEPOAHH 3PUTHIL XYCYCUSITH Kamaiiviuu cababau yH1aH
nkkunamuu ueMeHTHT (LL,) XxpucTaniapu axpana Gownaiian. Koruuima
siHana coBUTUG 6opuiica, axpanaérran L, Mukaopu opra 6opaau. Kotmiu-
ma Temneparypacu SK umsurn (727°C)ra kenrau, aycteHUT ¢eppuT Ba
LUEeMEHTHT (azanapura napyanaHaou. [1lyHnaii kw6, sBrekTrKarada 6ysiran
yyannap SK uM3uruaaH Ky TeMnepaTypany coxaia MKKUIaMuu UeEMeH-
TUT, NEPIMUT xamaa Jeaebyputaan ubopar 6ynanum.

Arap 5BTeKTHKallaH KeMMHIHY CYIOK X0JIaTAark 4ysiH acta-CeKMH COBM-
Tuiaca, Temneparypa CD uu3urura etraHna yHaaH OupfaMyu LUEMEHTUT
(Ll,) kpucTannapu axpana 6owiainam. SHana coBUTHO OOpHMIICa, AXPpaTacT-
raH LI, Mukaopu opra 6opaau, cyiok 3puT™Ma TapKuO1 3BTEKTHKA TapKHOH-
ra (C = 4,3%) kenrauga, y neaedyputra ytaau. llynnaih kunud, 3BTeK-

* Jlene6yput neraH Hom HeMuc onuMH A.JleneSyp wapacdura Kyiunras.
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TUKAaAaH KEMUHIU YYSHIap CTPYKTypacu GUpaaMyuu LeMeHTHT OuiaH Nieae-
OypHT CTpyKTypanapaaH nbopart Gynanm.

AManaa MeTalapHUHT MUKPOCTPYKTYPaiapuHU ¥pranvuwaa ynapoad KMuuk (~10x10
MM ¥nuamnu) HaMyHanap kecu® onuHub, ynapHunr oup €rmuu arosoa €k abpa3ub
ToWAa TeKUCcAab, TeKUCRaHraH lanap aoHnapu MaitoanaHu6 GOpYBUM XUABHP KOFO3-

nap 6unaH cuanunadaau. Keitnd cunamiyianran o3anap MoByT Toptunu®, I'O.U. na-
cTacy cypTMAraH aijlaHyBuM OMCKAA WMWa6 xunonaHtaau.

Kynunua, Kopa Metannap KoTuiuManapy (nynaT Ba UyssHAApP)HUHT MUKPOCTPYKTY-
panapunuu ypranuiuna 6y 1o3anap HUTpaT kuciota (HNO,)uunr cnuptoaru 4—5% an
IpuUTMacura GUp Heya ceKyHa TYTHO Typuarady, cysaa OBHUO, KeHUH CTIUPTAM MaxTa
6unaH aptuamnb, xkyputuaaou. LynpaH cyHr, YHUHT MHUKPOCTPYKTYpacu MeTainorpa-
duk mukpockonaa 200—300 mapTa KaTTanawTupud Ky3atinanu. HUTpatT Kuciaota apuT-
MacHHUHI HaMyHa l03acura TabcuMpHuaa AOHJAAPUHUHT TYpJAH4a eMHUPHAMILM IATUXACH-
da 103aza Faaup-6yaupauk xocun 6ynamd. Mukpockomnaa Ky3aTHWAA, YHMHT 03acvra
1o6opunrad HypHU o6bekTHBra TYFpu KaliTapraH NOHJApU OKWLU paHraa, 1IypHM yeTra
KaWTapraH goHnapu 3ca KopaMTup 6yniub xypuHaau. Oxkuw noHnapu dbepput, KopaM-
THpJapy NEpPAUT CTPYKTypa Gynaau.

55-pacM a, 6 na Tapkubuaa yrnepoau TypJauua GyaraH nynatiap Ba
KaiTa MlIIaHYBYM UYSTHIaPHUHT MUKPOCTPYKTYpalapH, 55-pacum ¢ aa Kyj-
paHT 4YystHIapHUHT, 55-pacM ¢ na GonrFanaHaauraH Ba 55-pacm d aa myc-
TaxKaMJIMUCU IOKOPU YYSIHAADHUHT MUKPOCTPYKTYpaapy KeNlTUPUIITaH.

2-§. Temup-yriepoa KOTHUIMANAPHHHHT ACOCHI CTPYKTYpaiapu
Ba YJIAPHHHT X0CCANapU

TeMup-yriepon KOTHILIMANApH CYIOK, X01aTAaH yit TeMrepaTypacuraya
COBHUTWIraHaa yjiapaa peppuT, LEMEHTUT, AyCTEHUT, TIEPIAMT, JeaebypuT Ba
rpapuT CHHrapH acocuit CTPYKTypalapHU KYpHILL MyMKHH.

By cTpykTypanap koTmuiManapaa GMpranMkia Ba €1ru3 Xo14a yupainau.
Kyitnpa 6y cTpykTypanap Ba yllapHHUHT Xxoccaiapy 6UiaH TaHUILING YMKa-
MH3.

@epput (O) — yrnepoaHuHr anbda Temupaaru KatTvk 3put™a Fe_ (C)
cu 6yan6, 6y apuTMana yrnepoa MUKaopHu xyaa o3 (727°C aa 0,02% raua)
6ynanu. YMyMuit xonga yHUHr Tapkuouraa 99,8—99, 9% Fe, konraHu yrae-
poOA, KpeMHHi1, MapraHeu, @ocdop, oATUHIYTypT Ba GOlIKA 2/IeMEHTIap
xaM Oynaau. MablyMKH, KOTMIIMAHUHT XOCCACH YHUHT TapKuOura, 1oHa-
Jlap yayaMura, 1akiaura Ba Typiay 6eroHa xyiiMMuanapaaH TO3a/IMK Japa-
xacura 60rnuK 6ynanu. Ypraua eppUT CTPYKTYPANH KOTULLUMAHUHT YY3U-
JMLIAArKM MycTaxKaMiauk yerapacu 8, = 250—300 MTla (25—30 krk/mm?),
HUCOMI y3aiimun 6 = 10—30%, bpunenn 6yitnya kattukaury HB = 800—
1000 MI1a (80—100 xrx/mMm?), 3apOuit KoBywioxmru aca KCH = 2—3 x/m?
(20—30 krM/cm?) opanurnaa 6ynany.

Hementut (LI) — TeMUPHHUHT yriaepoa OMIaH XOCHN KUITaH KUMEBHA
6upukmacu (Fe,C) 6y1un6, Tapxubuna 6,67% C 6ynanu. By xotruima xyaa
kattuk, HB = 8000 MIla (800 xrk/mMm?) Ba HUCOMA y3aiiMILIM HOTa IKHH.
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55-pacm. TlynaTaap Ba 4§AHAIPHUHT MHKPOCTPYKTYPaNapH:

a — Tapkubuna yrnepold MUKIOPH Typauya OynraH nyaaTiapHUHT MUKPO-
CTPYKTYPAcH; 6 — TapkuMOuaa yrjiiepod MUKIOPH Typauua 6ynraH Kaita
MILIAHYBYU YYSHIAPHUHT MUKPOCTPYKTYpPacH; 8 — Kyima (KyJnpaHr) 4ysaH-
JNAPHUHT MUKPOCTPYKTYypallapH; ¢ — GoaranaHyByaH YySHAapHUHI MUKpO-
CTPYKTYpanapu; d — MYCTaxKaMJMIU 10KOPH YYSHAAPHUHT MUKPOCTPYKTY-
panapy

LemeHTdT Mn, Cr Ba Goilika 371eMeHT/IapHM y3uaa MabiyM MUKAOpAA
IPUTANAHM, MAbJYM LIAPOYTAA 3ca MapyanaHub, yHaaH 3pKHUH yriepoa (rpa-
(buT) axpanaam.

AycTeHUT (A) — yrJIEpOAHUHT raMMa TEMUPAATU KATTUK 3pUTMACH —
Fe (C) 6ynnb, 6y s3put™a tapkudbuna 1147°C temneparypana 2,14% raua
yriepoa 6yaann. AyCTeHUT CTPYKTYpalu nynatHuU ypraya Bpunenn 6yiuua
katTukaurn HB = 1600—2000 MTITa (160—200 krk/mMm?), HUCOMIT y3aiiu-
wu o = 40—50% opanuruaa 6ynanu.

ITepaut (I1) — cbeppUT OMIaH LEMEHTHUT pa3alapUHUHT MEXAHUK apa-
Jawmack 6ynu6, yauer tapkubuna 0,8% yraepon 6ynanun. [lepant cTpyk-
TYpANW NYIATHUHI XOCCATApH YHUHT TapkMbuaaru gasanap MUKIOPHra,
VJAAPHUHT JOHATapy ya4aMura Ba TO3alMK Aapaxacura 6ornuk,. Ilepaut
CTPYKTYpaIHW NyAaTHUHT ypTaua Kattukaurk, HB = 1800—2200 MIla (180—
220 Krk/MM?), HUCOUM y3aiuium § = 5—8% opanuruna 6yianu.

Jlenebypur (J1) — aycTeHUT OMnaH 6GUplaMyu LEMEHTUTHUHT Maiaa 10-
HanapuaaH nbopar 6yaraH MexaHHK apanaiuma 6yaud, yHMHr Tapkubuia
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4,3% yrnepon 6ynanu. ByHaait cTpykTypanu uyssHHUHT XOCCacH TApKUOU -
ra, a3anap MUKIOPMra, yJapHUHT 10HANApH YIYaMuUra Ba TO3an1K aapa-
xacura O60FMuK. By CTPyKTypanu 4YVAHHMHI ypTaya KaTTUKJIUIH,
HB = 3000—4500 MTIT1a (300—450 xrk/mMm?) opanuruaa 6yaanu.

I'padwmr (I') — uyannapHUHT acocHit MeTans Maccacuaa rpaduT naac-
TUHKA, 1JAPCUMOH €KH 60APOKCUMOH Liakiga 6yauium MyMkuH. I'padpur-
HUHTr bpuHenn 6yiinua kattukiurn HB = 30—50 MITa (3—5 krk/mm?)
Oynanu.

MabiyMKHK, TeMUP-YI/Iepoa KOTHILIMANapaa I0KOpraa Kaia 3THATaH
CTPYKTypafaH TallKapH, o3 6yscana 6ouuka dpas3anap, MacanaH, okCMaiap,
cynbspunap, pochopuanap, HUTpuLIap Ba foLLKanap xaM ydpalid MyM-
KMH. Yiap KOTHIUMA Xoccacura fyTyp eTka3aau. Tanabanap amanuii maui-
rynotnapna Fe—Fe,C pa Fe—I" v KoTH1IManapHUHF X01aT AMarpaMMacH-
HUWHT TYPJIX coXalapuiary CTpyKTypajlapuHu Ba xoccanapMuu 6aradcun
ypraHaaunap.

3-§. II¥aatnap xoccanapura C, Si, Mn, S sa P
3JIEMEHTJIAPHHHT TAHCHPH

MambnymMku, yraepoaiu nynatnap Tapkubuaa yriepoanaH Tawkapu Si,
Mn, S Ba P, wuyHuHrAeK, 03 6yyicaga HOMeETaN KylKMMyanap 6yaany sa
yJap NYNIaTHUHT XOCCalapyra Typauua TabCUp KypcaTaau.

1y Goucnan 6y 3neMeHTIAPHUHT YRIEPOAJIH MyNaTiapra TabCcupu 6u-
JlaH TaHULIARNUK:

Yraepon. INynatnap Tapkubuaa yriaepon OpTraH capH NyXTaluK KypcaT-
KHWIapH OLLAM Ba TUIACTHK AedopMaumsira GepuiayByaiiivMK KaMasiay. byHra
CTPYKTYpajia TEeMUPHUHT ‘YI/IepoLIM KUMEBUIA OMpUKMacu 6y IMUILI TeMUp
kapouau (Fe,C) HUHT OpTHIUK ca6ab 6ynaan. Arap yHMHI Tapkubuaa yr-
NeponHUHT Mukaopu 0,8—0,9% nan optca, y Aesipiv MYPTJIALLMILU Ty-
daitan niacTUKIMIY KeCKHH EMOHNailiany. ByHuHr cababu, cTpykrypana-
T'M MEPAUT AOHATADHU LHEMEHTHUT TYPH UYArailll MAAAUP.

Kpemunii sa mapraneu. Onataa nynartnapaa KpeMHU Mukaopu 0,2—
0,5% 6ynca, mapraneu Mukaopu 0,3—0,7% 6ynaau. ByHna nynaTHHHr
MeXaHHUK xoccanapH Jeapsu yarapmaitau. LLyHu Kaio 3THIL XaM XOU3KH,
Si Ba Mn nynatnaru FeO nan Fe Hun axium kaTapyBuManp. Arap nynataa
Si HuHr mukpopu 0,8% nad, Mn HUHT MukKaopu 1% naH opTca, nynar-
HUHT MYCTaxKaMJIMIM Ba KaTTUKAWry optagu. Oapataa, 6y nynarnap je-
FUPJaHTaH Nyaataap KaTopura KUpUTUJIAAM.

Docdop. INynarnapaa pochopuunr muxkaopu 0,03—0,05% Gynagu. ¥
TeMup 6unan temup dochun (Fe,P, Fe,P) 6epanu sa Fe, temup Gunan
KATTHUK 3pMTMa xam 6epanu. Jlexun Fe_na xyna o3 spuitaum, iy ca6abam
dochop nynatu myprnaiutupaau. By xon affHUKca, nyaaT COBYK Xapo-
pataa 6ynraHga HaMo€H 6yaaau.
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Ounaruuryrypr. [1ynatnapna ontunryrypt muxaopm 0,01—0,05% 6ynaau.
OnTuHTYFYpT Nynatnapaa teMup 6unad, macanan FeS kuménnit 6uprkma
Gepanu Ba Oy 6MpHKMa TeMUpaa NPaKTHK 3pUMaiAN. Arap KOTMLIMAaaa
3,16% FeS (85%S) 6yaranna, y ssrektnka (Fe + FeS) 6epanu. by 38-
TEKTUKaHHWHT CYIOK/aHuULI TeMnepaTypacy 985°C 6ynanu. By nynatiapnuu
KPUCTallaHWLLI XapaéHuAa NOHanapHM uyiaraiau. By nynatnaphmu
1100—1200°C remnepaTypana xu3aupu6 60cMM GMAaH MLIALLAA IPULLU
cababnu goHanapapo GOFAaHMULI y3unub, EpUIMILM Ba MapyanaHWLUMUIra
cabab 6ynanu.

MabayMmku, nynathapHu onuiuaa yiapaa o3 6yncana FeO, AlLO,, SiO,
Ba 60wika 6upukmManap 6unad O,N,, H, nap xam 6ynaau. bynap xam nynart-
JIADHUHI NyXTaJUrura nyTyp etkasaay. MacanaH, HoMeTann KyLuMMyanap
KaTTUK Ba MypT/iury cababnu ny1aTt KyiiManapHU npokariaujia Maiaana-
W6, MaXCyJOTHUHT 3apOHUil KOBYLIOKJIUTMHH NMAacaiTUpUO, TONHUKYBYaAH
KMJica, BOJopoa nynataari MMKpPOFOBakKIapra yTub, Ky3ra KypuHMac aap3-
J1ap XOCHJ KHUAAIH.

4-§. Yriepoiin nynaTiapHUHT TYPAApH,
MapKanapH Ba HILIATHININ XKOAIADH

Oanatna, nynatnap uuinab YMkKapuil ycyaiapura, KHMEBUit Tapkuoura,
TEMHUP OKCHMAMIAH TEMUPHUHI KailTapuJiraHjivk aapaxacura, cudaruvra,
UULTAaTUAML XKOWIapuTra Ba CTPYKTYPacura Kypa axpaTruiagm.

Nuwna6b yumkapuw ycyaura, [Tynatiap vunabd yMkapymul ycyam-
ra Kypa KOHBepTOpAa, MapTeH newiapaa, 3JAeKTp nevjapaa Ba 60oL1Ka ycya-
Aapna OIMHraH NyjiaTiapra aXxpaTuianu.

Kumésuit Tapxkubmura. [Iynatnap KUMEBKH Tapkubura Kypa yr-
Aepolny Ba AerupnaHraH nynariaapra axpatuaaad. Lyuu kaia atuiu xo-
M3KH, YIJIEepoLIHM nyiathapaa yriepoa Mmuxkaop 0,3% rava Gysica — xam
yrnepoanm,0,3—0,5% opanuruaa 6yaca — ypraua yrnepomwu, 0,7% nau
OpTHK 6yNca — KVn yraepoaiau nynatnap neiiunaau.

TemMup okcuaMaaH TEMUDHM KaWTapUATaHJIUK napa-
xacura. [lynatnap FeO naH Fe vy Tyna kadTapwirad, 4yana Kaitapwirat
Ba K@alTapWiMaraHjapra axpaTtuianu.

Cudarura kypa nynatnap onaui cudatiu, cudatiu Ba 10OKOpH cudar-
/M myfatfiapra aXxpaTWaaiM.

Miunatuani xo#ura Kypa nyaatiap KOHCTPYKUMOH (KypH/MiL Ba Ma-
1LIMHACO3TUK), ac600CO3AMK Ba Maxcyc nynaThapra axpaTuianH.

CTpyKTypacura Kypa nyjiatiap 3BTeKTOMAra4ya, 3BTEKTOU Ba IBTEKTO-
MIIAH KeMMHIunapra axpatuaaay. MawiyMKH, 3BTekTouaraya 6yaraH nynar-
napna crpyktypa dbeppHT, peppUT-NEepIUT EKU NepauT-hepprUTaaH, IBTEK -
TOMJ NYNaTAa CTPYKTypa NEPUTAAH, IBTEKTOMIIAH KEMMHIM NyiaTaa CTpyK-
Typa MepauT-UeMeHTUTAAH ubopart 6ynaau. 14-xansanaa FOCT 380—71
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ra xypa oaanit cugaTay KOHCTPYKLMOH NyiaTnapHUHr A sa b rypyxiapu,
MapkasapM, acOCMH MEXaHMK xoccanapu, Tapkubunaru C, Mn Muxaopu sa
HUUIATUWINLL XOMNapu KeATUPHATAH.

14-xaanBan
. B rypyxuaarun
A rypyxuaaru nynatnap -
Mapka- nyaataap Huinatuanm
Jlapu : - KOWH
P s.- Mn [ji s, | Mapka C% Mn, %
n napn
Cr0 300 - 25 | BCIO 0.23 (xynn _ Tarauknap,
6unau) TYCUKIAp
Crlxn 300-390( — | 35 |[RSTIX 1 006-0.12{0.25-0.50
Tlnc YHuanik Myxum
Cring, _ 6y IMAraH Kypunuiu
Cricn 310—410 — 34 BCricn 0,06—0,12) 0,25-0,50 KOICTPYKLHACH
ECr2 eMeHTIapH (Tpy-
Cr2xkn 320410 215 | 33 Bgzn"c“' 0.09—0.15 | 0,25~0.50 | 6anap. napumnu

muxaap, 6oaraap)

Tai€pnawna
Cr2ne, 330—430{ 225 32 |BCr2en | 0.09—0.15] 0.25—0.50 P

C12¢cn
Crixn 360460 | 235 | 27 | BTN g4 022|0.40—065
Betdne
gg;‘; 370—480 { 245 26 {BCr3en | 0.14—0.22 | 0,40—0,65 | Kyprauiu koHer-

pyKuusicu 6anka-

_ . _ napu, nucTaap.
Crilnc 370—490 | 245 26 | BCt3lnc | 0,14—0.221 0,80—1.10 TpyBanap, pHuar-

Cr3Ten | 390—570| — | — |BCi3ren |0.14—022| 0.80—1,10 | 2P, Wwaitbanap,
raitkanap sa 6ow-

~ BCrdkn, Ka AeTanaap Taiép-
Crdxn 420510 | 255 | 25 |pogna | 0.18—0.27 040~0.70 | 12ina

Crénc6 410—530| 265 24 | Berden | 0,18—027| 04—07

Crdcn

Crsne, 490—630| 285 | 20 |BETnC 1448 0371 0,50—0.80 | FOKOPH myxTannk
Cr5cn BCr5cn Tanab Kaaaurau

Crslne 450—590| 285 | 20 |BCrSTnc |0.22—0.30| 0.80~1.20 | SHLLIOK Xyxanux
MauiuHa getannia-

Crénc, BCréne, ; pi Ba Gowkanap

Ctéen BCt6cn 0,38—0.49 | 0.50—0,80 Taitépnawaa

590 315 15

Cudartnu yriepoaiu KOHCTPYKUMOH Nynatinap oaavi cudatiau yrie-
POJUTM KOHCTPYKUMOH NyiaTiapiaH KUMEBUIt TADKMOMHUHT aHMKAUTH, P
Ba S TapHMHT Ba HOMETALT KYlUMMYaNapHUHT KaMJIMIK OunaH axpaJca,
10KOpH cudaTanaapaa xoccacura nyTyp €TkasyBymnap siHaaa Kam Gynanu.

Mabaymku, yriaepoiin nyaaTiaap MIIATUIHILNATA KYpa KOHCTPYKLUMOH,
ac606Cco3nMK Ba MAXCyC Xxoccanuaapra axpaTuiradH. Maxcyc nynarnap tap-
KnMOMra 1oMMHui MaBXya 3J€eMeHTNapAaH TallKapyu MabjlyM MUKIOpAa jie-
rupnosuu 3nemeHTnap (Cr, Ni, W Ba 6owikanap) kuputuaagu. [5-xansan-
[a Kam Ba ypTaya yriepoaad, cudaTin KOHCTPYKIMOH NyAaTiap xakuna
MabJyMOTAAp KEJTUPWITaH.
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15-xansan

3NeMEeHTHHHT (POUI MUKAOPH MexaHKK xoccanapu
Mynar Hwinatu-
Mapka- JAl
napu P L S l Cr l Ni Koiaapyu
Si Mn s, s, d Y
kynu bunan
0.05 | 0,035] 0.25 < )
08k | o] /6 | 0.50 | 004|004 0.1 1025} 18| 30 | 35 60 | & % a
=8«
05 0351 0.035] 004 0,1 J025] 20| 33| 33| 60 3¢
> Joaz2| 037 ]os6s M0 Y S R E53
258
0.07 | 0.07 { 0.25 < < < ==
IR 6 | 050 0,04 | 0,04 10,151025]| 19| 32 33| 55 z 5 5
0.07 | 0.17 { 0.35 s =
: : 5 55 | =
10 014 | 037 | 063 |0035] 004101510251 21 | 34 | 31| 55 =<8
@5
0.17 | 0.17 - I ] e | mER
20 024 | 037 | 065 | 004 | 0040251025 25 | 42| 25| 55 = 'E.:'
Jaa
. 0.52 ] 0.17 | 0.50 . . CRTE]
N . N =
53 060 | 037 | o.go | 004 [0.04]025/025[ 39|66 | 13|35 |5 g
0.17 | 0.50 , .
70 0.75 | 037 | 0go | 004 | 0.0410251025)43 )73 | 9 | 30 ngg
= é
N 0.82 | 0.17 | 0.50 < - . XES
3 > . . ox
835 090 | 037 | ogo | 004 004 1025(0251 100 115} 6 | 30 =853
aoxX09
0.17 | 0.90 oo
) . . (<R ]
70 {ogs | 037 | 120 004 {004 1025(025( 46 | 80 [ 8 [ 30 =g

16-xagBanga TOCT

1485-74 6yitnua kyn yriaepomin ac606co3auK

nynariapHUHT MapKalapH, ylapaaru yriepoaiap MUKAOPH, IOMLUATWITaH-
jJarv, cysia To6aad oywaTunravaaH KeMMHIH KATTUKJIMTH Ba ULLJIATHULL

Konapu KEJITUPWJTAH.

l6-xangBan
OMwatuaran- Cypaa T00nan-
Avaanonmr Yraepoa NAH KEWMHTH raHA1aH KeMHUHIH o
Humatnaniy xoitu
Mapxaci sukaopu, % KaTTHKANUTH kartukauru HPC,
NB, xrk/mm? KaMuaa
1 2 3 4 5
3apbnap TabCHPUIA NLLLITOB-
V7w VIA | 0.65—0.74 187 62 44 acBobrap, macanak Tewa,
QoaTa, MCKAHA, 1WTaMn BA
Gowkanap
KaTTHKauI® Ba KOBYIIOK/IU-
1 10K0pH 6y 111K Tanab
VE ua VSA 0.75—0,84 187 62 3THAaAKRH acGob va Oyom-
nap, MacaslaH, Kepmep, MaT-
puua, NMyaHCOH, MeTann
KeCyBYH KaWuMap
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16-scadearnune dasomu
| 2 R} 4 5

KAaTTHKIHTH 10KOpH, KOBy-
WIOKTHTH TIACTPOK, 6YANiLN
V9 na VOA 0.84—0.94 192 62 Tana6 smutaasirait ac6obaap,
! ' TouI KecHul 3yGuaacu, aypai-
ropsiik ac6obaapu Ba Goul-
Kanap
Kyuan 3ap6 rancipiita 6vn-
MATLAKTAN KATTHKIHTH 10KOPH .,
KOBYHIOKITH TACTPOK, 6¥nn-

YI0 Ba < W Tanad smutaasiran ac6oo-
Y10A 0.95~1,04 197 62 NAp. Macanall. MeTAT paULa-

Nl KECKHYH, METUHK, Njau-
Ka. pa3BépTKa, 3ros Ba Goui-

Kanap
Kyaa karrx 6ymnnn ranad
Yl ga ac606: .
Y1IA sTHAaaNran acbobaap. Maca-
V12 ma 1.0—1.2 207 62 nan, ¢pesa, wabep, mapma,
VIZA METUHK, MAalIKa, 3T0B, pai-

BepTKa Ba 6olwKaap

Huxosataa KaTTiK 6y
Yi3ga TaUTab amnaaaurat ac6ob:ap.
Yi3A 11-1.3 207 62 MacaiaH, Kupsinap, uabep,
YpokK Ba Boukanap

Yraepoanu nyaatiaphuur mapkananmmu. Kam yracpoaiy KOHCTPYKUHOH
nynatnap (bCTI, CT2, CTi,,, CT3  sa 60owka mapkanap)aarn, macanan bCT |
Mmapkanaru b xapdu nynatuum 6eccemep xousepropaa OAMITaNAHIMHY GUAAK-
paam, CT xapdnapu nynataurnim, 6y xappraapoaH keituiru pakam taptub no-
Mepuiin ounaupand. Wlyim xaia 3Tva kepakk, pakamaap 1HoMEPH OpTTral capy
nynatnap tapkubugarn yriaepon MUKAOPH Xxam opTaan. Pakam uuaekc xapdu
«cn»ra kencak nynataarn FeO pan Fe nuur tyna kafiTapuiaraiiMrdiu, <nce —
qana, «Kn» — KatapuaMaranavrniy dunanpand.

Vpraua yrnepofnu Taptué KoHcTpykuuon nyaaraap (0,5, 0,8, 10, 20, 30T sa
6owkanap) FOCT 1050-44 6Vituya MKKM XOHaNKM pakamaap 6uran MapkKanana-
au. Macanan, nynat 40 mapkanary 40 coH 103ra 6ynunHca, YHAHT Tapkliéunarn
yraepoaHuHr yptaqa gous mukaopu anuknanaou. lynuu xam Kaiaa 3tui xous-
Ky, cudatny KoNCTpyKUMoH nynaraap Tapkubuaary MmapraHeu MUKIOPHUIa Kypa
WUKKU TypyxXra axpatuiaan.

Bupunun rypyxaarn nynatnapaa mapraieu mukaopu kvnu ounan 0,7—0,8%
6¥nca, MKKHIUM Typyxgaru nyaatnapaa Mmaprancu Mukaopn 1—1,2% raua Gy-
Jlanu.

Kyn yraepoanu nynatnapuunr (V7. ¥8, V8A pa Gouwrkanap) Mapkaialiiuu-
ra Kescak, macanan, Y10A mapkanu nynaraoarv «Y» xapdn yracpoain nynatiun-
rMHuy, pakaM yura 6ynueica, Tapkubiaaryn yraepoa Muxropsi 6unoipanm. Pa-
KaMaal KeHHHTH «A» xapdm aca nynatumir tapknéuaa S, P ajtementnap iy
napaxana 6yimb, Oy nynatnap 10Kopu cudariau nvnatnap sKAUIMFIHY OMaan-
pagu. Macanan, V7A nynat tapkn6uaa yraepoa 0,7% 6ynca, S < 0,02%, P < 0.3%
6yaanm.
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10-606

JETHUPJIAHTAH NTVJIATJIAP BA JIETUPJIOBYH
SJIEMEHTJIAPHUHT YJIAPHUHT XOCCAJIAPUTA TABCUPU

1-§. Ymymuii mabiaymor

Yraepoaim KOHCTPYKIMOH Nyamiap TEPMUK UILAAHTAHAAH KERUH XaM
I0OKOpH MyXTanuk tanadnapura Tyaa xaBob 6epMacanuru, KUYMK To6nall
YYKYPJIUIH, KYHH TeMnepaTypana MypTaalllyBu, KOPpo3ans 6apnoiinru-
HMHT NacTpoKJIMIK Ba OowiKanap, \yHUHIAEK, YIIepoIIH ac6o0Cco3iuK
NYyAaTNapHUHT UCCUKIUKIAH KeHranuil Ko3dhhULNeHTUHNHT KAaTTATUTH,
IOKOpHU TeMIepaTypajin arpeccuB MYXMUTJAp TabCcUpura Oepuauiiu, yra
KU3YBUYAHAUIHU, TE3 EMMAMIUM, MALIMHACO3INUKHUHI aWpHUM coxanapu,
afiHMKCa, pakeTa, peakTHB Ba aTOM TEXHUKACH Kabu alipuM sHTU coxanap-
HUHI PUBOXUIAHMLIK €ababiy YAapHUHT I0KOPU TeMrlepaTypa OpaliUFU
(—269 nax 1200°C Ba ailpum xoanapaa aca 2000—2500°C raua), woKopH
6ocum Ba arpeccuB MyxuTaapra tyna 6apaow 6epaauraH KOMIUIEKC XOcca-
i MaTepuanapra 3XTHéX opTau.

by 60opana 0116 6opyaraH U3NaHULLIIAP TYPAU MapKalii, Maxcyc xocca-
K AErUPAHraH NYAaTIaDHUHT SpaTUIMLLIUTA 0TUG Keanu. JlernpnanraH
nyaartiap onvul yuyH yriepoiu nyaataapra MaKkcaara Kypa Mabiym MUK~
nopaa nerupnoBuu anemeHTaap Cr, Ni, W, V, Mo, Ti Ba Oowukanap Kyuiu-
naau. Yriepoanu nynatiap Tapkuoura Kaicu NerMpioBYM 3EMEHT KYLLIWACA,
nyaaT wyHra Kapab HomnaHaau. Macanau, Cr knaca — xpomiu, Cr, Ni
Ba Mo Kylumnica — xpoM-HUKENb-MOIMONEHAN NYnaT Aelfinnaaun. Yraepoa-
JIK NyAaTnap TapkMoura KylunjaaaMraH eripaoBuM 3jieMeHTaap TEMUP Ba
HomeTaiap 6unan kumésmii Gnpukmanap — FeSi, Fe,W, FeCr, MnO, MnS§,
Si0,, AL, O, Ba 6olIKanap XoCu1 KW1anu. YjiapHu yrjaepoara MyHocabatura
KYpa MKKU TYPYXra aXXpaTUnajam:

1. Kapouanap xocun kuiysuunap. by anemertnapra Mn, Cr, W, Mo, V,
Ti, Nb, Ta Ba 6oliKanap Kupanu.

2. Kapounnap xocua KuaMaitaurannap. by anementnapra Ni, C, N, Cu,
Cd Ba 6o1i1kanap Kkupanu.

HlyHu Kaiia 3THLL XXOU3KU, NYJIaT TapKuOuaaru kapoumiap Xocun KWiyB-
UM BNEMEHTAAPHUHT 03 €KW KYMaurura xypa oaauii €ku Mmypakkad kap-
oumiap xocus 6ynagu. Opnauit kapObumnapHUHr KMMEBHIT (opmynacu
(Fe.M). - C Tapauaa €annaau. by epia M — n¥ynatnaru aerupnoBuu 3ne-
MEHTHU 6Gunaupasu. Mypakkab Kap6umiapHUHT KMMEBHil (opmyacu
(Cr,Fe), - C, Tapanna €aunaan. by kapOumiap ueMeHTUT acocnaa Xocui
OVNKM6, aCOCHt META/LT aTOMJIAPH JIETUPJOBYM 3NEMEHT aTomnapy 6uian
VpUH aniMaLuanm.

IlyHu xaM aiTULL JIO3UMKU, OMp KaTOp 3/JieMeHT/ap ayCTeHUTAA Ba
(beppyuTaA IpUUANLA, TEMUPHUHT NOAMMOPGH3IM XOCCacHra TabCUp Kypca-

114



Taau. Macanau, Mn, Ni, C, N, Cu, Cd anemeHtnap aycteHutaa 3pu6 N
HYKTaHHU KyTapu6, G HyKTaHU nacaTUpUO a coxaHnu KeHraiTupanu (54-
pacMm). Zn, B, Be, Al, Si, W, V, Ti a 60wxa anementnap dhepputaa 2pu6,
akcuH4a N HyKTaHM nacaTmpub, G HyKTaHH KYTapHb a COXaHU KeHrait-
TUPAAM.

AyCTeHMUTAA 3pUraH JierupaoByu 3nementaap (Co aaH Talikapu) nynar-
JIapHH TOORal KPUTUK TE3JTUTMHU NacalTUPHO, TOOIAHUIL YYKYPAUTUHHU
OpTTUPHO, TOOIaHYBYAHIMIMHY AXILWNAHAN. By 3ca ynapHu Moiiaa Ba XxaBoaa
ToONaIl UMKOHUHM Bepub, XoCcHUn 6Ynagurad WK1 3ypUKHLL Ky4IaHUI -
JIApHHU aH4a KaMaiTupaaym. JIeKMH nerupaaHral nyJjatmiapHy Tobnailna Komn-
JIUK ayCTEeHUT MUKAOPH YIepOAIU NYNataapira KaparaHaa Kynpok, 6ynaau.
To6GnaHraH nynaThapHy 6yiL1aTULLAA NETUPAOBYU NEMEHTNAPHUHT CTPYK-
Typa y3rapuiinra 6MpMyHua Kapiiuauru cabab. 11 ynapHH I0KOPHPOK, TeM-
nepatypana onu6 6opunanu. Jlerupnanran Gepput — Fe naru nerupnobuu
3/IEeMEHTNAPHUHT KATTUK 3pUTMACH OYIN0, NernpaoBum 3/ieMEHTAAD MUK-
JOpH OPTraH capy Xoccanapy xam optaau. Jlerupnanra aycteHut Fe aaru
JIEFUPJIOBUH JIEMEHTAAPHUHT KATTUK 3PUTMAcH 6Y1UG, JerNpAOBYM de-
MEHTJap MUKIODPH OPTraH capu xoccaiapy (NMyXTaliuru, Kopposusra 6ap-
JOLUTH Ba Gotlikanap) opTaau. JlerupaaHraH ieMeHTHT TEMUPHHUHT OUp
Heda aToMJapH JerHpa0OBUM 3JIEMEHT aTOMAApHU GUNaH YPUH aTMallyBUaaH
XOCKN bynaau.

2-§. Jlerupnaurau nynatnap racundu

MaBxya craHaapTra Kypa NerMpaaHral nyaatnap Kumésuii mapkubuea,
cmpykmypacuza ea uaamuanuiia Kypa TacCHudmaHanu:

Kuméeut mapkubuea Kypa Kyiuaaru yu cutdbra axpaTuianu:

1-cundra Tapkubuaa 2,5% raya nerupnoByu anemenHTaap 6ynraH nynar-
Nap KMpaau. Yiap Kam nerupiaHran nynataap aeiunnaiu.

2-cundra Tapknbuaa 2,5—10% raua nerupaopyu aneMeHTAap O¥aran
nynatnap KMpaau. Yaap ypraya ierupiaHraH nynatiap neiunaau.

3-cuHdra Tapkubuaa 10% naH OpTHUK NErMPIOBUM dNeMeHTaap 6ynraH
nynaTaap KMpaau. Yaap Kyn JIerupialrad nyjaariap aefunanu.

Cmpykmypacuza Kypa HOpMVIAHTaH ferupaaHrad nynatnap 6ew cuudra
axpaTuaaau:

1-cuudra nepanT CTPYKTypaiu nynatnap Kupaau. by nynarnapaa ne-
THP/IOBYM 3NEMEHTAAP MUKIOPU 5—6% naH opTMmaiiau. by nynatnapaan
OJIMHraH 3aroToBkanap 60CHM Ba KeCKMUaap OuaH stxiwu nwnadaan. by
nynataap HopMannad TepMUK MLINAHTaY, CTPYKTypacH nepauT (copouT,
TpoocTHT) 6ynaau. by nynar Gyromnap To6n1ab 6ywuaTuaray, MEXaHUK XOC-
canapu aesipnu optaam. by cuHdaaru nynatnapra kynuMinkK KOHCTPYKLUH-
OH Ba acb06Cc03/1K NynaTnapu Kupaau.

2-cvHbra MapTeHCUT CTPYKTYpaIH nynatnap kupaau. by nynatnapaa
JIETMPJOBYUM 371EMEHTAAD MUKAOPH KYNpok 6¥nanu. By nynatnap xyna
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KATTUKAUTY 6unaH xapaktepauaup. Ly 6onMcaaH EMoH Kecub MiaHaau.
Vnapaan keHr ¢ofinanaHnamMaiau. Y 1apHUHT CTPYKTYpAcH ierupiaHras
MapTEeHCUT Ba OpPTUKYa KapbuanapaaH moopart 6y1aau.

3-cuHdra aycTeHUT CTPYKTYpaiu nynataap Kkupaau. by nynatnapna ne-
rupaoBuy snemeHmap — Mn, Ni, Cr nap 12—30% Ba yHaaH lokopH 6yna-
au. by nynatnap 1oKkopy nyxTaivkka, njiacTHK Ba KOBYLHOKJIMKKA, KOPPO-
3usi Ba OTalibapAOLLIKK, KaM eiinnaanrad xaby Maxcyc xoccanapra sra. By
nynatnap KaTTuKavruaa dasa yarapuiuiapra, CTpykTypacHHUHE 6apKapop-
nury cababau TepMUK MLLTOBIapra 6epuamanim.

4-cuHra peppHuT CTpYKTypain nynatnap kupanu. by nynatiapaa kyn
MUKIOpAa JerupnaoBuy aneMedmiap — Cr, W, Si nap Ba 03 MUKIOpaa yrie-
poa 6ynanu. By nynatnap KaTTUK xonuaa ¢asa y3rapvuinapra, CTpyKTypa-
CHHUMHT GapKapopnnry cababiy TepMHUK nuuioBnapra GepuaManau.

5-cuHra kapbun (ieaeSypuT) CTPYKTYPaiu nynatiap kupand. by nynar-
Jlapaa Kyn MuKaopaa yrjaiepoa Ba kapoua xocua Kkuaysun anementaap (Cr,
W, Mn, Ti sa 6ouixanap) 6ynanu. By nynataapaa acocuit MeTana Maccacu-
na xoiinawraH Mypakkab xapbumiap 6yanb, ynap kuMépui tapkubura
KVpa cCOpPOMT EKM MapTEHCUT CTPYKTYpan 6¥naau. by cundaaru nynatiap
I0KOPH KAaTTUKJMKKa 3ra 6yaub, kam eitnnaau. Ly 6oucaax 6y nynatiap-
NlaH acocaH KeCKHUWiap TaiépnaHanu.

Niunatuaniivra Kypa y1apHH KOHCTPYKLIMOH, ac600C03/IMK Ba Maxcyc
Xoccanu cuHgapra axpatuaany. JlerupaaHraH KOHCTPYKLIMOH Nyaariap,
y3 HapOaTHaa, oAaTaary TeMreparypa WapouTHAa MLLTaTHIAIMIAH Ba I0KOpU
TeMOepaTypa luapouTHaa MuiaavMraH nyaatiapra 6ynMHanu. Jlerupnaan-
raH acbo0co3nuK nynamiap keckuy acbobnap, WraMIuiap Ba ya4yos acb6o0-
Jlapy ydyH MIUNAaTUAAAUraH nyjaatnapra OyanHanu.

JlermpnanraH mMaxcyc xoccaiau mynatinap Maxcyc ¢ou3MKaB1il, KUMEBHIA
Ba MeXaHWK XapaKTepMCTHKamMU nynatiapra 6yrmudaan. FTOCT 6yitnya ne-
rMpAaHraH nyjaaTiap Mapkajiapuaary ajJeMeHTIapHU Oearnnaiuaa xapdnu
pakaM TU3UMM Kabyn aTtuiaraH 6ynud, 6yHna xapdiap aHHK 3NE€MEHTHHU
ounaupanu. MacanaH, xpomHt — X xapdu, HukeaHu — H, mapraHeuHmn —
I'. BonbppaMuu — B, BaHaguitiu — @, mucHu — 1, kobanstHu — K, Mo-
nnMbneHHM — M, kpeMHU#iHN — C, THTaHuu — T, a30THH — A, ochopHH —
I'l, amromuuunitnn — 1O Ba xoka3so.

E-y X“dp(])flﬂp onauaa KenyByd pakamiaap n)"'namap TapKMGM}lal‘H YrA€poOAHUHT 103~
aat 6up yayuwuuu Sunanpanu. XaptaapaaH KeiiMHIM pakaM iy 3JIeMeHTHUHT (ou3s
xiHcobuaarn ¥praua MUKAOPUHHY Oungupanu. Arap xapdnapaaH KeiuH pakam 6ynmaca,
ov nvaavaa 1.5% rava aitimn oneMenT 6ynaaum. Macanau, 30XH3 mapkanu nynaraa 30
PAKINIT 1030 BVamItca, yuuir Tapkubuaary yriepoa MUKIOpH aHUKIaHaau. Abuu Oy
nvaaraa 0,3% vraepon 6op. X xapdu XxpoMHH, yHOAH KeAAUH pakaM Hyxaurn cababau
oy nyaaraa 1.5% raua xpom 60p. H — xapdu HUKeaHH, yHaaH KeliMH KejraH 3 pakam
oca nvaataa 3% nukens Gopauruuy 6unavpaay. TynaTiapHUHT 10KOpH cUbaT/IN 3KaH-
O KYPCATHIL YUYH MapKaCHHUHT oxvpura A xapdu ésunaau. Macanan, 30XI'CHA.

Jleripaatran Maxcyc nysatiapHUHT MapKanapu onawaa Kyiunumuya A, 11, P Ba 6o1u-
Ka xappaap xam éaunaad. Macanan, Al2, LIX15, P18 sa xoka3o. bynaa A xappu
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aBTOMaT nynamwiuriHy, L — wapuknu noawmnyyk nynatanrudu, P — teskecap nynar-
JIUTUHU, 51 — XPOMHUKEIIK 3aHIIaMac NMyNatauruHu, 2K — XpoMJu 3aHriaMac nynat-
JUrMHM, E — Marnutav nynatauruuy ounaupaau. Uynu xam Kaila oTULL XKOM3KH,
IOMLUATHITAH JerHpiaaHraH nyiatiap 3BTeKTouaraua, dBTeKTOU, IBTEKTOMAAN KeFl-
WHTHU Ba feneOypuT rypyxjapra 6yavHanu.

3-§. Jlernpaanran KOHCTPYKIMOH IyjiaTaap
BA YJAPHHHT MILAATHIHIY XKOHAapH

Kam yrneponay nynaraap. by nynatnapuuur F'OCT 19228—73 6Vitnua
28 Ta mapkanapu 6¥nu6, yaapaa yriaepoaHusr mukaopu 0,12—0,22%, ne-
THPJIOBYU DNEMEHTIAPHUHT MUKAODPH 3ca 1,5—2,5% opanvruna Gynanu.
By nynatnap maidna goHax, NIACTHK Ba SIXWIM NaiBanaiaHaaMrad 6ynaau.
BynapaaH nuctaap, noaocanap TYp/ay WaKNaary aetannap TanépaaHaau.

CudaTty AXIWHIAHAAKTAN JeTupiaHran nyaatnap. by nynatnap tapku-
ouna yrnepon Muxiaopm 0,3—0,5%, nerupnoBum sneMeHTIap MUKAOPH 2,5%
JaH opTMaiinu. by nynarnapaaH Tupcakiu Bauiap, TUHULIM FUNAMPAKap,
uiaTyHaap, ruab3anap TaiépnaHanm.

Hemenmurnanysyu nynathap. By nynatnap TapkMbuna yraepoaHUHT MUK-
nopy 0,1—0,3%, nerupnoBun 31eMeHTIAp MUKIOPH 2,5% naH opTMaiamn.
By nynartnapaaH TMUUIM FUAAMpAKIap, MopileHb 6apMoKiapH, Kylayokiap
Ba Oowkanap taiépnanaau. [lynatiapaan Taiiépnanrad aeranaap CUpTH yr-
nepoara TYHMHTUPpHO (UeMeHTUTAaHUG), cyHIpa To6nad 6yiuaTunaau. Hly
6oucaan Oy Xxun nNynarnapra HeMeHTUTIaHYBUM Nynataap Aeunanu.

Aptomat nynarnap. Kam yrnepominu nynar 3arotoBkajiap OKOpH raac-
THKJIMTH Ba KOBYLIOK/JIMIHM cababiiu ynapHu cTaHOKIIapJa Kecub uunauina
Y37YKCH3 aXKpalyBUuM JEHTaCUMOH KMPHHAMHHU KECULI 30HACUIAH TallKa-
pyra YMKapuuIl OMpMyHua KMAMHIUMTKA Ba OyHra xotuma Oepuil yuyH nynaar-
nap tapku6uparn S sa P nap mukaopu 6MpMyHua optrMpunanu, 6y aca
KecHb uiLTalaa KUpMHAMHUHT MaitfanaHUILMIA Ba MULTAHWJITAH 103a CU-
(haTMHHUHT gGxXIIUAMHUILKTA 0NK6 Keaan. by nynatnap raiikanap, 6oataap,
BUHT/IAp, LLINMWIbKANAp KaOU AeTaniapHH aBTOMAT CTAHOKJIApAa Talépiaiil-
aa xyna kyn kenanu. Lily 6orcaaH ynap apToMaT nyaatiap aeituaanu.

Honummuk nynarnap. by nynatnap Tapkubuaa yriaepoa mukaopu 0,95—
1,15%, xpom mukaopu 0,4—1.65% 6ynanu. bynaait nynatiapaad noa-
LLIMMHKK 11apyanapy, pONrKiapH, I0KOpH 00CMMIa HLLTaRaUTaH HacoC Ba
XPanoBHK MeXaHMU3M JeTaulapy Tait€pnaHaau.

Peccop-npyxuna nynaraap. by nynatnapaas tafi€pnanaauras peccop-
NMpYyXHUHAAAp ML LIAPOUTHAA TypJau KMiiMataary Ba xapakrepaaru lokJia-
Manap TabcMpuia Koiuauk aechopmalivs 6epMaint, ynapHu CYHAMPHLL Xocca-
Jlapura ara 0ynauviuu 6unan 6y XycycHsITHM y30K, BaKT cakjaiau. by neran-
nap 0,5—0,8% yrnepoau 6ynraH, nerupnanrat nyaariapaaH noopar 6ynaau.

IOKopH myxTaaHKKa Ba eHMIMINra YuIaMan nyaatnap. by nynatnapnan
MaUIMHACO3NMKAA KeHT MUKEcAa doitnananunanu. YaapHUHT TapkuOuaa
yrnepoa xyaa kam (¢ < 0,03%), uukens (10—25%) Ba kucmaH Co, Mn,
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Ti, Ai, Cr, Cu Ba 6011Ka JIerMp0BYYM 1eMEHTIAp 6Y1aau. YaapaaH 3KcKa-
BATOp KOBLUJIAPUHWHT TULUIApW, TPAKTOP ryceHMLasapy Ba Gouikanap
Taiiépnanany.

Kopposuabapaow nynataap. By nyratnapra xpomau, XxpoM-HHUKEIH
nynatnap kupub, ynapaa yrnepon mukaopm 0,1—0,2%. Ynap xaBogarnHa
IMAC, OKOPH TEMIepaTypanu arpecCUB MyXUT/Iapa XaM Koppo3uara 6ap-
nouwnnamp. Uy 6oucnan 6y nynatnapaaH TypGWHa nappakjapu, I0KOpPH
6ocumaa MUWIOBYM LIMAWHAPAAp Ba 601UKa AeTannap Taiépnauiaa doitrana-
HWIAOK.

Maxcyc xoccanu Ba Gowka xui nynatiaap. by xoccanu nynatnap tap-
Kubuga kpeMHuit Mukaopu 4,8% rava 6ynaau. by nynatnapaaH TpaHc-
cpopmaropnap, pefenap, ABMrateb poTopaapu Ba 6olukaiap TaitépaaHanu,
UyHKHM Oy Nyaatnap KHYMK KO3PUKTHUB Kyura Ba 10KOpH MarHWT yTyBYaH-
nvikka sra 6ynanmn. LyHu kana sTMin xousku, 6y nynataapaaru C, S, O,
Ba N, yIaDHMHT I0KOPY MarHuT YTyBYAHIUIMHW KECKMH nacaiTupanu,
uyHku ynap ¢epputna apumaii, Fe,C, FeO, Fe, N kuménunit 6upukmanap
6epaay. By nyiatiap MarHuTo 1OMIIOK nynataap ned opuruiaaau. Arap
nynatnap KWYMK MarHUT YTKa3yBUaHJIHKKA, 6apKAapoOp KaTTa KO3PUKTUB
Kyura Ba KaTTa KOJAWK MHAyKUMAra ara 6ynca, ynap MarHMTo KaTTHK
mynarnap aeinnaam. YnapaaH nouMuid Mariumiap Taiépnanaau. LLlyHHUHr-
NEeK, KAPLIMIUK 3/IEKTP feynapaa yriepoany, XpoMalloMUHUiinu deppur
CHH(ra KMpyBuM nynatnapiaH xam oiinanaHuianm.

Jlerupnanran ac6o6co3mK nynataap. MabyMKH, Typiy MaTepraniap-
OaH XMAMA-XWJ JeTaljap, KeCKMYaap Ba ya4oB acbobaapu Tai€pnawaa
YAAPHUHI XOCCalapyra, MHIOB ILIAPOMTHUra Kypa MaTepUaTHU OKMJIOHA TaH-
NAUIHUHT axaMHUsTH Katta. Macanas, MaTepyaiiapHy COBYK/1ailMH MLLIOB-
UM LUTAMIUIAP IOKODH KATTHKJIMKKA, MyXTANUKKa 3ra 6yauiuu 3apyp 6yaca,
ynuoB acbobnapu (kanubp, ¥140B AMTaNapu Ba bolliKkanap) aca JerupsiaH-
raH yriepoany mynaTjapHY 10Kopuaa Kaia 3TUAraH xoccalapuiaH Talka-
PH, UCCUKAMKIAH KEHTaitul Ko3dhuumMeHTH KHUMK 6yaraHu ydyyH Oyaap
XaM Kyn yriepoasiv ferupiaHran nynariapiaaH Tail€épaaHanm.

17-xanBania aipuM nyaatjapHUHT KAMEBUI1 TapkuOH, MEXAHUK XOC-
canapu Ba MULIATUIKLL XOinapy Mucos cudatuia KeATUPUAITaH.

9-606HMHr 4-§ na kaia atunrannaek, Fe—C nu kormiumanapna Fe—TI
Tap3uja Oyauiun MyMKUHANUTH cababnm kyiuaa Fe—I' koTMuMacu aua-
rpammacu 6unaH TaHUILIAMMKAS.

4-§. Temup-rpadhuT KOTHIIMAIAPHHUMHET XO0JIAT JUATPAMMACH

S4-pacMaary TEMUpP-YIJepoa KOTHILMAIAPDUHMHTL X01aT AMarpamMma-
CHIA KOTHUIMAHUHI CYIOK X0/1aTHIaH yit TeMfiepaTypacuraya ceKMH COBM-
TUILAA coamp Oynaamran CTpyKTypa y3rapuuuiapu 6MinaH TaHULITAH S0KK.
[y nnarpaMmana NyHKTHp uM3nKnap 6unan Fe — rpadut KotriiManapu-
HHHT yi TEMOEPATYpacHMraya HUX0NATAa CEKMH COBUTHILAATM CTPYKTypa y3ra-
pulLIapH KypcaTuaraH. JuarpaMmagaH KYpUHaauMKH, XaMma NYHKTHUD
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YM3UKJIap CUAUPFA UM3NUKJlapaaH OWp 03 toKopuaa 6yaub, 6up 03 yanra
CHJIXXMIaH.

Ky3aTtuiunap uysHnaap KaHua CeKMH COBUTMCA, LiyHYa rpaduT axpa-
JULUMHU, UEMEHTUT 3Ca WyHYa KaMm 6yauwumunm Kypcatan. [lllyuunraex,
yIJIEPOL Ba KPEMHUHHUHT OPTULLM XaM axpanaauraH rpadyut MUKIOPUHHU
OpTTUpCA, MapraHey, 3ca akCMH1a rpachMTHUHT MUKAOPHWHHU KaMaHTHpaIu.
IOkopuanaru MabaymMoTiapaaH MablyMKH, Tapkubuaa C, Si kynpok, sa Mn
KaMpoK OynraH 4ysiHlap CEKMH COBUTHIraHAA yrnepoaAHUHT rpaduT Tap-
3uaa axpanuniumn 6opaam.

Arap 3BTekTHUKarada 6ynraH MabJyM TapKUOAU CYIOK UVSIH HUXOATOA
CEKHUH coBnTHO Gopunca, yHUHT Temnepatypaci ABC uusurdra kenramga
YHOAH ayCTEHUT KPUCTALIapH axpana 6oiunaian. TemnepaTypaHUHT siHana
nacaiuimnaa axpanagTraH aycTenift KpUCTUTApUHUHT MUKIOpU opTa 60-
paan. Temnepatypa E'C’ unaurira keiaraiia cylok uysiH TapKMoHU 3BTEK-
THKA TapKUOUra Kenuiuu tydainu, y aycTeHUT GunaH rpadyT apaiamiMa-
cuaaH nbopar 6yaran asrekTukara (A + IN) ytaan. KotHma temmnepartypa-
CH siHafa nacaitnb 6opuiLM HATUXACKHAA ayCTeHUTAAH UKKUAaMuM rpapuT
(T',) axpana 6opanu. Temneparypa 5' K’ unznrura, spHu 738°C Temnepaty-
para KeJjraHzaa aycteHUT deppuT 64MnaH rpaduTtra napyanasaau. by temne-
paTypa nacaiuviinaa CTpyKTypa y3rapMaian. Arap 3BTeKTUKaaaH KEHUHIH
(C > 4,3%) cytoK xonataaru YysiH HUXOATIAA CEKMH COBUTHUJICA, TEMIepa-
Typa C'Jl' uM3ukka Kenranna ynaaH 6upnamuun rpacput (I') axpananu.
TemnepaTypa nacaiirad capy Cylok, ¢asa TapkMOH 3BTEKTHKA TapkuOUra
akuHnawaau. Temnepatypa C'F' unanurvra kearadaa cytok, gasa ayCTeHUT
6unaH rpauTaaH nbopart 3pTekTUKara ytaau. LlemeHTuT asa rpacdurra
HucbataH 6ekapop 6ynrananry cadabnu 10KOpU TeMmnepaTtypa 1apouTHaa
Fe,C - 3Fe + Cra napuananaau. lly 6oucnan Fe — Fe,C an nnarpamma-
cu Fe—I' nnarpammacura kaparasga 6ekapoppokanp. bunobaput uemMeH-
TUT 3appavalapUHUHT AXKPATULLIM YYyH capdnaHanurad v rpadur 3appa-
YaAJTApMHUHT axXpanuiumra capdiaaHaaurad UaaH KaMpok, 6ynanu.

5-§. YyAnnapHuHr XMIH, YIapaard MaBXya 3/1eMeHTIaPHUHT
X0CCa/1apHUra TabCHPH Ba MAPKAIAHUILH

IOxopuraa Kaia aTUAraHUAEK, YYSTH TEMUPHUHT YIIEPOUIM KOTHILMACH
6Yamn6, yHunr Tapknubuaa 2,14% aan 6,67% raua yrnepon, yHaaH TalliKapu
MabJiyM MUKaopAaa Si, Mn, P Ba S aneMeHTrapy xaM 6ynaam.

MabayMku, YysiHAapHUHI TapkuOuWaa yrjiepon Ba KpeMHHU Kyn 6yiunob,
MapraHell KaM 6Vica Ba y Xylda XaM CEKWH COBMTMIICA, YI1epOA 3PKUH
Tap3aa axpananu.

Arap akcMHYa yrjlepoa Ba KpeMHHMi1 KaMm 6ynub, mapraHeu kyn 6yaca
Ba TE€3POK, COBUTHJICA, YIAEPOA UYSHAA LIEMEHTHUT X0JaKuna 6ynaau.

2-6006 9-§ na aTUNTaHUAEK, YYSHIAPHU MLINATHIMILKIA BA TAPKUOU -
Jary yraepoAHWHT Kah Tap3/a Ba lWiaknjaa 3KaHJAUrUra kypa yaap Kaira
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I7-xaaBan

Komnaextaap Mukaops

Mexannk xoccaapn

Myaar Mapkacn C Si Mn S P Cr Ni KOATaHI s, o d il K”C‘ Nunatianin
o KIM/cn?
OPTHKMAC MIla %
10 007-0,19 [0,17-037(0.35- 0,65 004 0,035 0,15 - - 340 | 210 | 31 ] 55 | —
- - B - Hopmannau-
Yrneponin 25 0.22-0,3 - 0,5-0.8 - - 0,25 - — a60 180 ] 23 | 50 ) 900 | L ced
50 0,77-0.55 ~ - - - — - - 640 | 380 | 14 | 40 | 400
+20°C
700 a0°C
1412 | 0,12-0,18 | 0,17-02 | 1.2-16 | 0,04 0,055 0.3 0,3 Cuw0d) | 470 | 340 | 21 | — | 300 ;A
Kawcterup- 500 -40°C
naHraH -70°C
I0XCHHA| 0,12 08-1,1 | 05-08 - — 06-0,9(03-0,8|Cu04-08)| 530 | 400 | 10 ] 6 300 Tepumux
HUUTORNAPCHI
30X | 0,24-0.32 - 0,5-0.8 | 0025 0,015 | 08-1 - - 900 | 700 | 12 | 45 | 700
fxwunanran| 30xTCA | 028-034 | 08-1.2 [ 08-1.1 | 0015 0,025 |08-11| — - 1000 | 850 | 10 | 45 | 500 | Sxwnaauran
40XH2MA| 0,37-0.4( - 0.5-048 - - 06-09(125-06 M@©2 | 1100 950 | 12 [ 50 | 800
Kecnmu 35 MM
Uementran-| 20X [ 047-023 | —  [o05-08] 005 | 0025 |o07-1| - - w0 | 6so | 1| 6 | — |
raH Kecnmu 80 pm
rava aetaap
25XTM | 0,23-0,29 — 09-1.2 - - 09-12| -— - 12000 oo 10 | 45 | 800 yayH
A12 | 008-0.16[0,15-055] 0.7-1 [0.08-0.2[0,118-0,15] — - - 430 | — | 22| 34| - Tepmnk
HIJOBCHI
AsToMaT A4SE 042-0,3 10,17-0,37] 0,5-0,8 10,5-08 0,04 0,29 0.25 [Se(0.01-0,1)] 650 260 16 — - Hopmannanran
Tobaab
ACI4XTH| 013-0,18 [ 0.17-0.37] 0,7-0,1 | 0.035 0033 [08-11{08- 1,11 P02y | (120] 850 1 8 } — | 800 | Gyuamunran
60C2 | 057-065| 1.5-2 | 06-08] 0,025 0,025 03 - - 1300 | 1200 6 | 25 -
Peccop S0XT | 046-054 |0.17-037| 0.7-1 — - Jog-12] — _ 1300 | 1ioo| 7 | 35 | — _Totnat
NPYXUHATH 6yaTunran
65C26A | 0,61-0,69 | 15-2 - 0,015 - 0.3 — | wos-1.2)| 1900 [ 1700 0 { —




MILIAHYBYM, KYWMAKOPAWK (KyJpaHr), OOFIaHyBUYaH Ba MyCTaxKaMJIMTH
I0KOPH YysiHIapra aXxpaTtuiaan:

Kaiita wmaanysyu uyannap. by uysnnapna yraepon teMup 6unaH aco-
caH Temup kapbuau (Fe,C) tap3una 6ynanu. lyHuHr yuyH 6y uysHaap
XKyna KaTTHK Ba MypT 6Vnaan. Metannyprus xopxoHanapuaa 6y uysHnap
acocaH KaiTta uwnaHm6, nynatnap onmuaamn. lUyHuHrnek, ynapHuHr Kyi-
Ma OyIOMIapHHU TepMUK ULLL1a6, GOFIaHYBUAH YYSIHIAP XaM OJIMHAN.

Kyiima uyannap. By uystHnapHMHT Tapkubuna yriaepoaHUHE KYM KUCMHU
3PKMH Xonaa, sbHU rpaduTt Tap3uaa 6ynanu. Ynap cTpyKTypalapUHUHT
META/LN ACOCHUTa Kypa NepanuTaAH, deppUTIH, peppanT-NEePINTAH, NEPIAUT-
deppuTIH xHaRapra axpatunansn. Mabnymku, Oy CTPYKTypaiu UysiHnapHH
OJIMLL XAPAaE€HU CEKMH Keuanu. LIyHHHT yuyH LIapOUT sipaTUiMaca, CYIOK,
3PUTMaAaH ayCTEHUTHUHT LEMEHTHUT/IN apAIalliIMacH axpananu.

['padbUTHUHT aXpanuLIN KATTUK, X01aTaa XaM OOpHLIA MyMKHH, YYHKH
I0KOpH TeMIepaTypa LapoUTHAa LEMEHTUT Gapkapop 3Mac. ByHaan ue-
MEHTHUTHHHI NapyalaHULLUM Ba yrIepos aTOMJIAPUHHUHT ayCTEHUTAA 3DHULLH,
YHAAH rpa@UTHUHT axXpaiuiin OUJIaH KPDUCTAIAHMILM MAapKa3JlapHHHUHT
XOCHJI OYNULIN, yTEpOR AaTOMAAPDUHHUHT KPUCTAIaHKWLI MapKa3lnapu To-
MOH auddy3usiaHuLLM GunaH rpadUTHUHT axpanuiuu 6opaau. KOKopH-
JIAryU XXapaéHNapHUHT OOpULUM YYSIH TApKMOUTa, KYITMaHMHT COBULI TE3/IH-
rura Ba yHaa apumaran 6eroHa kywumuanap 3appadanapu (ALO,, AIN,
Si0O,) mukaopura 60FIMK.

[OCT 1412-79 6yiinya uysHAapHUHI Kyiuoary Mapkajiapy MaBxXyad:
CYy10, CY12, CYI1S5, CU18, CY20, CY21, CY24, CY25, CYH30, CY35,
CY40, CY45.

Macanau, CH12 deppur-nepantau, CH15 nepnut-depprtan sa CH30,
CY35 nepautnun yyaHnap 6ynaau. by xun uysiHnap Hapxy ap3oH 6yau6,
SIXLUM KyiiMa xoccatapura 3ra, Keckuunap OunaH axiiuy Kkecud viiaHaau,
wy 6M1aH 6Mpra nynatra HUCGaTaH MIIKANAHHULI KOIDDUUMEHTH KUUUK
Ba KOHMKAPIHM MeXaHUK xoccanapra ara. llly 6oucaan ynapaaH xap xuia
WIaKJAM KyitManap onuHaau. JleknH 6y uysHnapnaa rpadut Oopauru ca-
6abau ynapHu uy3uiura HUcbOaTaH nyxTanury nynariapra HucbartaH aH4a
KHWYHKK O6¥nanu. UyHkH, rpadHTHUHT MyXTATUTKM TEMUPra HUCOaTaH nact-
Juru Tydainm yrra MUKpoOroBak/jvk aed Kapaica, Ky4wlaHMIUHUHT Oy epra
EFVNMILUM okubaTnaa aap3nap Oepuur cababnu yy3MAMIUra NyXTAUIMIH
nacTpok,. JlekuH iy 6unaH Oupra uysHaap crpyktypacuaa rpaguMTHUHT
OYHILIM CUKYBYH KYyUiap TAbCUPHIA 3UYIaHUWK cababnu nyxTanury nyaar-
napAaaH KOnMUIManau, TeKMH rpapuTHUHT aHTU(PUKLUMOH XO0CCaNapHHH
sAxwmnnal 6unaH tebpanuiapy cynaupunanu. Ly 6oucaan yHaan ma-
LMHACO3TMKAA KeHT doiaataH1ann.

[8-xanpanma KyapaHr YysiHIapHUHT 6ab3W MapKajlapy, acoCHii Mexa-
HHK XOCCanapy Ba KLIATHUIIULL XOMNapKU KEATHPHITaH.
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18-xanBan

Kunménuit Tapkubu MexaHItk Xocciutapu
Mapkuaapu Huwaatuanw xoinapi
cw|si%| M| s, MM | s MM HB
% - " KT K/MA?
®epputan uysHAAp Kypuanw KonmoHHIapH,
paMaTap, NOHAEDOpP MAHTI-
CUHl10 3.0 24 0.6 98— 100 274280 143—219 | napu
CUis 36 2.2 0.6 147—150 | 314320 263-229
ABTOTPAKTOPIAP. CTAHOKTAD,
DeppiT-nepANTIN YyHHIAD HACOCAAP B1 BOWKLTAPHAHT
KyiMa AETLLTapy
Cu18 35 2.1 0.6 176—180 | 358—360 170—229
cu20 34 1.8 0.8 196—200 | 392—400 170—241
CH25 33 1.8 0.8 245—250 | 451—460 180250 | Komnpeccopaap. TypBuHa-
Jap, AH3EN UHIHHAPAADH,
CYy3io 34 11 0.4 294—300 | 490—500 181—255 | xynauokTi Baasiap, Kopayc-
Nap kablt MaChYAHATIH
MNepantan uynwiap KyiiMiLtap
CY3s 29 1.0 09 443—350 | 539-—550 197-219
CU40 2.6 27 0.J 392—400 | 588—600 207285 .
[OKopH MACTYAUATAN Ky -
cu4s 23 | 27 | 03 | 441—450 | 637—650 | 229289 |V

UYsHIapHHHT XOCCATapH XMIMa-XW GYNULLM YIAPHUHT KUMEBUIA Tap-
KMOU, COBUTHIIULL TE3NUTUTA OOFJIMKJIMTH XaKMIA I0OKOpHIA alTraH 3AMK.
Ly GoncaaH nOMMMUIt MaBXYD 3JIEMEHT/Iap Ba COBUTWAMIU TEITUTUHUHT
YYSAHNAPHUHT Xoccanapu (CTPYKTypa)ra TabCUpyu OWUlaH TaHUILIAMN3.

Yraepon. KyiiMa uysunap tapkuGuaa yriepon Mukaopy —~ 4% nax
OpTHK OY¥aMaiian Ba y KOJAMNAa KaH4Ya CEKMH COBMTWICA, YINEPOAHMUHT
rpacduT Tap3aa axpanyiuy oprany. YyaHnapaa yrnepoaAHWHI OPTULLIM YHUHT
OKYBYAHJIMTHHM OPTTUPAAM, KOAUNAA KMPULLEYBUHHHT KMUHMKANIY MYPaK-
Kab WAk, I0NKa 1eBopau cudaTay Kyiimanap OaMIHN TabMUHAANAN.
LIy 6oncaaH cudatnu Kyiimanap onuiaa 6enruiaHrayd yyssHnapaa yrie-
pPOAHMHT MUKaOPH 3,2—3,5% opanurnaa 6ynaau.

Kpemuuii. UysHnap TapkuGuaary KpeMHuid TeMup OuiaH cuavuuaiap
(FeSi, Fe SiO,) xocun kunub, yrneponHu rpadut Tapafa axpaind Ynku-
wura kymaknaiuaau. Ly 6orcaan cudatnm KyriManap oavwna 6earuaaH-
raH yysiHAapaa KpeMHWtHUHT Mukaopy 0,8—4,6% opanurnna 6ynanu.

Mapraneu. Yysannapaa mapraneu temup kapounm (Fe,Cynunr 6apka-
POPAMTMHHU OPTTUPHO, YINepOAHURT rpadvT Tap34a aXpaiullInra Kapiu-
ank kypcatanu. Ly 6unan vy uysiH Tapkubuaaru onTuHTyryptHu FeS 6n-
pUKManaH Kaittapu6, MnS Tap3aa wnakka yTkasub, yysiHHM 3apapiu oi-
THHIyrypraaH 6up o3 tozanaitau. Ly 6oucnaH cudatnn KyiiManap oamiiaa
Bearunanrad uysyaapaa Mapradeu Mmukaopu 0,5—1,5% nax optMaiinu.
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Oarnuryrypt. Uysnnap Tapkubunary OATHHIYTYPT YysiHAApAaH yrie-
POIOHMHT rpaduT Tap3aa aXpATMILMTa KApIIMIMK K¥pcaTaau, YHUHT OKYB-
YaHJMUTUHU nacaiTupaay Ba MypTraisTupaau. YysiHaap tTapkubuparu oj-
THHTYTYpT Mukaopu 0,07% naH optMaiinu.

®ocdop. Yyannap Tapknduna dochop KaTTvK Ba MypT 3BTEKTUK OU-
PUKMa XOCHJI KMJIMO, YHUHT MEXaHMK XOCcacura KaTTa NMyTyp eTKasaau.
Wy 6oucaan uysinnapaa docdop Mukaopy 0,3% naH opTMacinury Kepaxk.

Yrnepon 6MnaH KPEMHUIAHMHT YYAHIap CTPYKTYpacHra OUpraimkiaa tab-
cupH (a), LWyHUHTAEK, yriepod Ba KPEMHUHHUHT XaMAa COBUTHUIIUIL Te3-
JIMTUHUHT, u¥sHIap CTpyKTypacura Tabcupu (6) rpadmk tapaaa 11-pacMaa
kenaTupuarad. Pacmaoary rpadukaan KYpuHaamMku, 3apyp ctpykrypa (xoc-
ca)iy KyiManiap OJMil Y4yH YYSHHMHT KUMEBHI TapKMOU XaM1a COBUTH -
JIMLL TENTUTUHU (KOJIUIT MaTepHaliu Ba AEBOP KAIMHIUIHA XMCOOUTA) TYFPH
Genrunau 3apyp.

Kyapaur yysHaapHunr mapkanaunmd. by uysiH1apHUHT MapKanapuaaru
«CY» xapdapu KyapaHr uysiHAUTUHM, yaapaaH KeiMHIM paKkamnap 3ca
YYSAHHUHT 4Y3UIMLLUTa CHHALLAA 3HT KUYUK MYCTaXKaMAUTUHUA Ouaamupany.
Macanan, CH15 mapkanu kyapaHr uysHaarn CY — KyapaHr 4YssHAUTMHMU,
15 pakamu aca YHUHT 4y3unuLLaart Myctaxkamauru (o) 15 krk/Mm? ska-
HWHU OuAavpaanu.

Boarananysyan yyannap. lOkopnaa Kaia asTuiraHmaek, Kanra uuina-
HaAMUTaH YysHAapAaH OIMHIaH KyiiManap XyAa KaTTUKJUTH Ba MYPT/INTH
cababnu ynapnaH Xyaa KaMaaH-KaM XoJiapia MaliMHaco3IuKaa (Terup-
MOH TOLWIAapH, NpoKaT XyBalapHHU 3bTHOOpra onMmacak) oiaanaHunagu.
Iy 6oncaan Oy uysiHNapAaH ONMHIaH KyHManap (luecTepHsnap, NOpUIeH-
Jlap, loaay3yanap)ra TepMMK Uuios 6epunanu. byHna yHUMHT Tapknbuaaru
Temup Kapoua (Fe,C) epput Ba rpacdmtra napyanaHaau. byHaa axpanran
rpaduT NIacTUHKA wakiuaa 6yamMai, 60NpOKCUMOH, LAKACU3, TYN-TYN
X0J1/1a acoCHit MeTal1 CTPYKTypacuaa TapkanraH 6ynanu. Ly cababau 6y
YYSHNApPHUHT MEXaHUK Xoccanapu nyaart OMaH KyJapaHr uysiHaap opaiu-
ruaa 6ynaau. lIyHUHTr yuyH xam 6y uysiHaapH#U 1IAPTAM paBUiuaa 6oJsra-
JIaHyBYaH yysiHaap Aeivnany. JlexuH Oy uysiHnap MypTauru yuyH 6oJira-
J1ad MunaTuaManau.

ynn kaign 3TvLI Xou3ku, GoaranaHyBYaH 4YysiHiap KyiManapuHH
onvuAa rpa@UTHUHT aXpaIMILUMIa KApLIWIMK KYpCcaTyBUM 3/eMeHTIap
MacajlaH, MapraHe lHMHT MUKAOPH KaMpok 6yaunuun xepak. Iy Goncoax
ofaTaary 6oaralaHyByaH YysHaapaa yrnepoa MuKaopu 2,2—2,8%, kpeM-
Huit Mukaopu 0,6—1,2%, mapraneut Mukaopu 0,4%, ontuuryrypt < 0,1%
Ba pocthop Mukaopu < 0,2% naH opT™aitam.

19-xansanna 6onrananypuaH yysHaapHuur FOCT 1215-79 6yitnua map-
KanapH, MexaHUK Xoccajlapy KENTUPUATaH.

[yHy afTHIL XaM XOHU3KH, Oy UysHAap NynaTiaapra KaparaHaa ap3oH
Ba KOHMKAPJIM MeXaHUK Xoccanapra 3ra OYAraHanry yu4yH ynapiaaH Keimuh-
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19-xagBan

T T e Y
K'430-6 294 6 100—163
KY33-8 223 8 100—163
K435-10 RER] 10 100—163
K437-12 362 12 100—163
KY45-7 441 7 150—207
K450-5 490 5 170—230
K460-3 S88 3 200—269
KU455-4 539 4 192241
K465-3 637 k] 212—-269
K470-2 686 2 241285
KU%0-1.5 784 1.5 270—820

rM iUnaapaa fespiu okKiaMana MiaTUiIaAural TUpCakiuy Bajaiap, nop-
uieHnap Kaby aetauiap Tai€pnainga xam ¢poiaaiaHuIMoKaa.

BoaranaHyBuaH YySHIapHUHT MapKanauwinH. by yysiHIapHUHT MapKa-
napuaaru «<KY» xapdnapu 6onrananyByaH 4ysHAMTUHM, YHAAH KEHUHIHU
OMPMHYM UKKM paKaM 4Y3WIMUIAATHY YPTauya MyCTaXKaMJIMTMHU Ba KEAUH-
I'M pakaM HUCOUM 4y3unyBYaHAUTMHU 6unaupanm. Macanad, KY 35—10
Mapkany 6oaranaHypuaH uyyaHaaru K4 GonrananysyaH 4ysaHAUTUKHYU, 35
paKaM YHMHT YY3WIMIIArY MYCTaXKaMIMTMHM KIK/MM? 1a Ba KeiuHru 10
PaKaM 3ca YHUHT HUCOUI y3al0BYaHAUTMHM % Aa Gunanpanm.

4. MycraxKaMJMry 10Kopu yyaniaap. KyiiMakop/amMK 4ysiHIapMHUHT MyX-
TATUMM Ba MAACTHKJIMIMHM OLWUIMPMLI YYYH yAapHM KOJAMNra KyWuuigaH
ABBAJ yHTa 03ruHa (uysaH maccacunuHr 0,4—0,6% na) moandukaTopaap
(MacanaH, AllOMUHMN KYKYHH, Marduit €ku yHuHr KotuiuMacu (20% Mg
Ba 80% Ni) kuputunanu. bBynaa macanan, Al uysnaaru kuciaopon 6uaan
Al,O, 6epanu. Y 3ca KyuiMM4a KpUCTANNaHULI MapKa3jiapu 6ynanm, mar-
HMUI1 3Cca aKTHB 3/IeMeHT 6yraHu cababau KpucTannaHaétraH rpaduT cUp-
THra yTu0, yHM 10NnKa napaa 6unaH Kornnaiaa, 6apya iyHanuiunapaa CEKUH
Ba OMp Tekucaa ycuuira onub kenand. Hatrxkana rpagpur 1iapcuMoH xos1atra
yTaau. by rpaduT KMYMK 10314 6yau0, METAI1 ACOCUHUMHT NyXTa/IMFUra
naacTUHKanW rpadurra HUcbaTaH KaMpok nyTyp etkadaau. Iy cababnn
Oy uVSHJIAPHMHI MEXaHMK Xoccallapu 10Kopu 6ynanu. MacanaH, opauit
KYJpaHT 4¥asHAApHUHT HUCOMH y3aitnium 0,2—0,5% 6ynca, by uysaHnap-
HWHT HUCOMI y3aitniuu 3ca 2—17% o6ynanu. Llynuuraek, 3apouit KoBy-
wokuru 0,2—0,5 nan 2—6 raya optaau. By yyssHnapaaH CTaHOK CTaHMHa-
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JlapH, WNHHAE/UIapY, aBTOMOGHITb Ba TPAKTOPJIAPHUHT TUPCAKJIM BAINAPH,
npecc TpaBepciaapy Kabu MyxuMm AeTajuiap KyiiManapy oavMHaou. 20-xan-
Banga 6y uysHnapuuur FOCT 7293-85 ra kjpa MapkanapH, acocHit Mexa-
HHK XOCCa/1apH Ba MULUIATHIIMLL XOMIapW KENTUPHIITAH.

20-xaaBan

Knmépnii Tapxnéu MexaHux xoccanapu o
Mapkanapu B umfnfnnm
C.% | Si% | Mn.% | s.MMa |s.MMa|ss]| H xolnap
" " KI.X/MM?
Depputnn uyrHap
Saiods
At
BY3S-17 2,7-36 | 13-2.4 | 0.3—0.6| 373380 |235—240] 17 | 140—170 | &' §§i—‘ §§5§
g %dg 2 < E§
2=
BY42-12 27236 | 1.3—24 | 03-06| 412420 |274—280) 12 | 140—170 E§E 52 :\gi
§§87 7559
. v T gx5E
DeppPUT-NEPAUTAN Y¥HHAAD E %5 < %
=
EroEXSE
ITm=E=agX
BY45-5 27236 1,1=2.2 | 04-07 | 441—450 |323—330| 5 | 160—220 | S S5 28 §.§
$555525%
odgd0
BY50-7 2,736 11=221(04-07| 490500 | 343—350| 7 171241 F=RT2E
BYs50-2 2,7-3,6 | 1,1-2.2} 0,4-0,7 | 490—500 ]| 343—-350| 2 180—260 o A= S
oS &5
£S5 E =
MepauTan uysnaap E E g 5
=
< = et
BY60-2 2,7-3.6 | 2,2—-2,5 1 0,4—0,7 | 588600 } 393—400] 2 200—-280 5‘_5 [l E'
TP
: Bz a
BY70-2 2,736 2,2~2,5 | 0,4—0.7 | 686—700 |441—450| 2 229-300 ?_4, E § §-§
S
- 5
BUS0-2 27-36 | 22-25 | 04—0.7 ( 784—800 490—530] 2 | 250-330| S SF D
s Qs
536
BeiiHuTAM uysHaD gl_ ';" ; g
ZSE0
2 Q
BY100-2 34 34318 [ 0,4—0,7 | 981—1000 | 686—700) 2 270350 %g =t ~
S 8\0
el = o
BY120-2 34 34-38|04—07]1177—1200{ 882—900| 2 302380 >rax

MycTaxxamanry 10X0py 9yAHIapuunr Mapkanannuih, by uysninapuuudr mapkana-
puaaru «BY» xapdnapu MycTaxkamiIMri 10KOPH UysIIZIUTUIIK, YHAAI KEHUHTH paKaM-
Nap YYSAIHHMHT U¥3UANLLITA MYCTaXKaMAUTMHU Ounavpand. Macanad, BU45 mapkanu
uysiga BY-MycTaxkaMAMTH I0KOPH YVSAUTHIIM, 45 pakamMu 3ca YHHUHT 4y3uaduira
MYCTaXKaMAMTHHU (KrK/MM7) Guanupand.

Jlernpaanran uyannap. Arap oaauit uysHnaap tapkubura MabayM MHUK-
jopaa Ni, Mo, Cr, Cu, W Ba 6oliKa 37eMeHTAap KUpUTHIraH 6yhca,
OyHpaai uyAHNap NerupaaHraH yysiHnap aciunainu.

JlerupnanraH yysHnap KOppo3uadapaoLl, HILKATaHHULUTA YUAAMITY, KaM
efirnanurad Ba 6oluKa xoccaiapra sra. by xun uyannapHunr YX9HS,
YX16M2, UX22, YX28 2 pa 6o1ukKa Mapkanapu 6op.
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21-xaaBanpa FOCT 1585-79 Gyitnua nerupaaHrad aHTU(PPUKLIMOH YysiH-
NApHUHT 6ab3u MapKafiapH, KATTUKJWIY Ba MLUUTATHAMKLL XOMJIapH MUCOA

cudaTHaa KENTHPUITAH.
2i-xaaBan

Yynn Karrukaurn HBaa
wapkach Hwaaruanw xoiinapu
hapk MIlla KrK/MM?
AYC-I 1766—2364 180—241 Bawnap 6unat xygr HULTAHANTAH TIOAWKMTHHK,
BTYAKA AeTAN1apH Tait€prananu
AUC-3 1570—1864 160—190 Bﬂi‘flﬂp ©unan xyhT vwnaiauran aeraninap
Taitépnanann

11-606
PAHT'JIN METAJLI KOTUIIIMAJIAPH

1-§. YMymuii ManiiymoTnap

HOKopHAa Kaitl 3TUNraHUAEK, MallMHACO3TMKAA TEMUD KOTHILIManapH
(nynart Ba uysHaap) Koppo3usira 6epuayBYaHINTHU, 3UMTIUTHHUHT IOKOPU-
AWUTH, TEMUD PYALIAPU HADXUHUHT OPTULLMIA KapaMait acocUii KOHCTPYK-
UMOH MaTepUanaup. JIeKMH MalIMHAAapHUHT alpUM AeTajliapy (roawmn-
HUKIAp, BTYJAKanap, LWecTepHsaap, Tpybanap Ba GoluKatap) HAHT MU Lia-
POUTH aHTUDPUKLIMOH, KOppo3nsibapaoll Ba 60LIKa xoccaiapra xam ara
OYAULLN 3apYPAUTH, HADXMHWUHT KUMMATAUTHUIA KapaMal paHIJIM MeTaliap
(Cu, Al, Mg, Ti Ba 60o1Kanap) Ba yNapHHUHT KOTHLIMANIAPUAAH KeHT (oii-
JananMiura ynaaitnd. Kyitnaa canoatna keHr doraaiaHuIanural paHmim
METAINAp KOTULIMANapH XaKUAd MaklyMOT/Iap KEATUPHATAH.

2-§. Muc KkoTHIIMaapH, MAPKAJIAPH BA HILJATHIHIN JKOAIapH

Texnukana MUCHUHT pyX, Kalai, allOMUHHWI, OEpUIUiL, KDEMHUIA, Map-
FiHew, HUKENb Ba KYPFOIUWH KOTHILIMANapraaH KeHr doiipanaHunany. Yyh-
KM MUCHHUHT 1OKOPUOA KAA ITWUIraH daeMeHTNap OMNaH feruplaHuLLK
MEXAHMK, TEXHOJOTHK, aHTUDPUKLIMOH, KOPPO3usdapAoUINUK xoccanapy-
HU owMpagd. MUCHHHT pyXau KOTUiUMacura aaryupb aeivnaan. Cu—7Zn
KOTMILIMACUHUHT X0AaT AMarpaMmacu 56-pacM, a na keatupunrad. Jduar-
pAMMafaH KYPHHAAMKH, arap KOTHLIMAaaa pyx MukaopHu 39% raua 6ynca,
PYXHM MHUCIAATU o KATTHK 3PUTMACH OJIMHUO, YHAA MUCHUHT 3AEMEHTAD
(hazoBHii KpUCTAT NMaHXapacH cakJiaHraH X0Ja, YHUHT aiipuM aToMapu
pyx 6unaH ypuH anmawany. lly 6oucaan by cTpykTypanu natyHaap nyx-
Ta, NACTHK Ba Koppoausira 6apaouinu 6ynaau. by koTMuumManap kpucran-
AAHULLMHUHT GOLLIAHMIL Ba Tyraul TeMneparypa (YM3nK)N1apuHUHT SKUH-
AMry cababnu ynap saxwiu KyiiMa xoccanapura xaM ara 6ynaau. Koruiima
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56-pacm. MUCHHHT PYXJIH KOTHILMACHHHHT XO0JIAT Auarpammacu (a)
Ba PYX MHKJIOPMra Kyjpa 6y KOTHUIMAHMHT 4Y3UAHLITa MYCTAXKAMJIMIH,
LIYHMHIAEK, HUCOMiA y3aiMIIMHUHT ¥3rapuiu

TapkM6uaa pyx Mukaopu 39% nan 46% rava Gynca, cTpykTtypa a + f
¢azanapaad udopat 6ynaau. LyHu kaita stui xousku, ' — ¢asza Cu—
Zn HUHT 3/1eKTPOH 6a3acuna Xocui 6yaraH KaTTUK, 3puTMacuamp. Koruu-
mMana ' ¢asa 6yaMIUM YHUHT KaTTUKIUTUHU OPTTUPUO, NIaCTUKIIMIMHU
KaMalTUpaiu.

56-pacM, 6 fa 3ca NaTYHJIApHUHT TAPKUOMAArU pyX MUKIOPUHUHT Me-
XaHUK XOccanapura TabCMpU KEATUpUITaH. [luarpaMmMana KYpuHaauKy,
43% raua Zn KOTUUWIMWIADHUHT HUCOWM y3aiMLL B UY3UIMLITA MYXTAIUIN
(0,) 3némnmry cababnu TexHuKana Tapkubuaa 43% raua pyx 6ynraH natyu-
napaanruHa ¢oipanannnanu. llyHu xaM aiTuin 3apypky, oaaTtia MUCHHM
Jerupnail yu4yH KHPUMTHIraH JerupioBUYM 31eMeHTaap MaccacH 7—9% naH
OpTMAaaH.

JlatyHnap TexHONOrMK KypcaTKkHuaapura xypa 6ocum 6unaH yiinaHa-
IWTaH Ba KyiMasap OTMHAAUIMAH XMILTIApra axpatuianuy. 22-xxansanaa yaap-
HUHT MapKaJlapu, aCOCUI MeXaHMK Xoccanapy Ba MULIaTUIMLI XoitnapuaaH
MUCOIAP KEATUPWITaH.

22-xaapan

MapkLtapu Mexanik xoccatapi Husneinw xoittapu
s,. MMa L s. %
Bocum Binan HitananiranIap
J190 260 44 Tpy6ianap, HHBHKIAD
NTAXK 60-1-1 450 46
AMXKILL 50-1-1 450 50 Tpybanap, tHBHKTAD, CHMIAP
NCs9 400 46
KyiimManap omtraanraiaps

J180-3N 250 10 Apmatypanap, npibop AeTLLTapH
JTARMIL 66-6-3-2- 600 7 Biumiap, raiikanap, vepsuk BitHTIAPIH
N C80-3-3 250 7 Bryakaaap, noawmmikaap




TOCT 2060—73 6yiinua natynaap JI xapgu a pakamnap 6unad mapkataHaau. Ma-
canat, J196 mapxana JI xapbu naTyHaurnsu, 96 pakamu sca KoTuiuma Tapkubuna 96%
MMC. KOJIFalu pyxJIMriiy 6unavpaan. Tapkubuaa mucaan 6ouika Al, Fe, Mn Ba Gou-
Kanap 6yaraH maxcyc jlaTYHJAapHMHT MapKajlaHMUWMra kejicak, yiapaaru
JIETHPJIOBYM 7IEMEHTIAp HOMIARPUHUHT 6ol xapdnapu, Macanai, TeMup (keneso) —
X, mapraneun —Mu, Hukens — H, Kanait (onosa) — 0, kpemuuit — K, Kyproiuut (cBu-
nen) — C 6una, 6y xapdnapaat KeiiuHIy pakamaap aca Uy sneMeHTAapaaH evua %
6opauruitu 6unaupaan. Macaian, JIAXK 6 mapkana 60% Cu, 1% Al, 1% Fe 6yau6,
Koaran 38% aca pyx 6ynaam.

Bpousanap. bpoH3a 166 MUCHHM Kanaiamn, aTIOMUHMIAAU, KDEMHUIIN,
HUKENTU Ba Ooluka aaeMeHTaap OuaaH KOoTHwWManapura ailtunagu. 57-
pacM, a aa Kanamnm 6poH3aHMHI X0NaT AMarpaMMacy KentupuaraH. duar-
pamMMaaaH KypMHaauKu, kanait Mukaopu 7—9% raua 6ynca Ba 6y koTui-
Ma CYIOK XONMIAH Yil TeMIepaTypacuraya CeKMH COBUTHJICA, YHUHT CTPYK-
Typacu naTyHiap CUHIapyv KanaHUHr MUCAAru o KaTTHK 3pUTMacuiaH
nbopar 6ynaau. Arap KOTULUMANA KANAaRHUHI MUKAOPY YHAAH OPTHLLUAA
3ca cTpykTypacu a Ba Cu,Sn daszacunan nbopat 6ynann. Hatnxana kotuui-
MaHUHT KATTUKJUIKY Ba MYPTAMIY optaaM. 57-pacMm, 6 aa 3ca KOTHILIMA
MEXaHUK XOCCUTAPMHMHT Tapkubuaary Kanait MUKA0OpHra kypa yarapyiuu
KeaTupuarad. KaTTuk aspuTMaiy KoTHiiManap TapkMou oKyBYaHIUK, aH-
TH(PPUKLMOH XOCcanapra 3ra Ba 10KOpH Koppoausibapaoutaaup. Ly 6o-
UCIAH TeXHUKada 6ynapaH 3apypusaTra Kypa doiinananunann. MabiyMKu,
Kiutait KUMMaT6axo MeTaan Oynrannnry cababam yHu Texatu Kepak. Aii-
PHM KOTHLUMAIAp ONHLLIAA KYNMMHYA Kanail kucMaH éku 6atamom Al, Fe,
Pb Ba 6o11ixa anemeHTIap OWiaH anMaLITUPWIaNK.

~ Amomunuiian 6ponsanap. by KoTuiimanapaa anomMunnit Mukaopm 11%
raya 6ynanM. ANIOMHHUIAHUHT MUcaaru Oup dasanit KaTTMK dpUTMACH
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57-pacm. Cn-Sn KOTHIIMaCHHUHT X0JaT Auarpammacu (a),
KanaiHuHT OPOH3AUMHT MEXAHUK XOoccacura Tabeupu (6).
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Kajaitnu 6poH3ara HucOa-
TaH MAacTUK, KOppo3us-
Oapiolll Ba uMAaMJIM KO-
TMwMaaup. JlekuH okyB-
YAHJIUTH NACTPOK, KONKMra
KYMWITAHOA X2KMUI KUpU-
wysm Katra (2,3%). Arap
6y KOTHIUMara MabjiyMm
MHUKIOpIA TEMUP, MapraHeu

Ba OoliKanap KMpUTHICA, 58-pacm. IOmmarunran naryns (a)
MEXaHUK XOCCACH SIHAR Op- B2 Opon3a (6)1apHUHT MHKPOCTPYKTYpaCH.
Taau.

Kpemuniiau 6pousanap. by kotnwismanap tapkubuna 2—3% kpeMHHUit
0yauo, yii TeMneparypacuia KpEMHHIHUHT Mucaaru 6up daszanm KaTTuK
3puUTMacH xocuia 6ynaan. by KoTHILMA XM KyliMa xoccanu, nyxTa 6yna-
am. Kyn xonnapaa Si kanat ypHuHM Gocanu. Arap 6y 6poH3a TapkHOura
MapraHel, HUKelb Ba OOUIKA 3JEMEHTap KUPUTHICA, XOcCalapy AHana
opTaaM. 58-pacmia OMIUATHITaH JaTyHb, OpOH3aANApPHHUHT MUKPOCTPYKTY~
pacy KENTHPUITaH.

3-§. Amomunnit KOTHIIMAAPH, MapKanapu
Ba MULIATHIINIL XOnapu

AntoMuHUEHUAT Si, Cu, Mn Ba 60o1liKa 31eMeHTAap OMNaH XOCH KWJI-
raH OUpPUKMANapyu ATIOMUHUI KOTULUMaNapy Aeiiknan.

ANOMMHU I KOTULIMARAPUHUHT NYXTATUIN, KOPPO31AOapIOLLINIH, TEX-
HOJIOTHK XOCCATapUHUHT SIXLUWINIH, TEPMUK HILI0BAapra GepiTHILK Kabu
y3ura xoc XyCycHsiTaapura Kypa yJapiaaH MalllMHACO31uKAA, aBUACO3IMK-
na, kabenb caHoatuaa Ba 60111Ka coxanapaa KeHr (oitaaiaHuaan.

Kyitnaa antoMuHUHHUHT KPEMHUIHIN, MUCJIM, MUC Ba KPEMHUIIIN, Mar-
HHUUAM Ba MypaKKal TapKHMOIM KOTULLIMATapH XaKuaa KMCKAYa MabayMOT-
Jlap KeNTUPUITaH.

ANOMHHHIEHMHT KPEMHMIIH KoTHILMaapH. by KoTiHiuMaiap Tapkubuaa
KPEMHUIUHUHT MUKA0pH 4— [3% raya 6Y;1M0, yHIAH TAIKAPH MABIYM MUK-
aopaa 6oL Ka 3neMeHTaap xaM Oynanu. by rypyxra KHpyBU# KOTHUIMAIAp
KYAHIML XOCCATAPUHHHT I0KOPUIMTH, OCOH KECUO MLLIAHHMILH, NaiiBaHA-
JTAaHULIHK, KOHUKAPAKM MEXaHUK Xoccanapu OunaH xapakTepiaHaad. Maca-
JlaH, ABMraTelb UMAMHAD GlOKNapH, KapTepjapH, KOMIpEccop Kopycaapu
Ba Dowikanap Oy KoTuwMaaaH TaiépnaHaau. by KoTMIManapra CUIXy-
MMHJAAp Aedunnaau.

AIOMUHMI KyitMa KOTHLWIMANapUHUHT 37 Ta Mapkacu O0ynu6, ynap
xakuna mawvaymothap termunu FOCTnapaa Gepunran. Wynu kain aTHw
>KOM3KH, Oy KOTHIUMAIAPAAH OAUHIAH KYIMaNap NyXTAIMTHHU OUIMpULL
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3apyp 6yaraH xonsnapaa cyioK KoTuiimMacura maccacMuunr 0,01—0,02%
YaMacuaa HaTpUil €EKM HATPHI Ba KUTMIHUHT GHTOPAM Ty3 apaialumana-
pPH KUpUTHO MoauULMPIAHAIH.

AIOMHHMAHHHT MHC/TH KOoTHIIManapi. By koTuiimanap tapkubuaa muc-
HUHT MUKAOpH 4—5% 6Yn1nb, KosiraH KucMH 601LKa 3eMeHTAapAaH H6o-
pat 6ynann. by KoTHLUMaNapHUHT KYHMAKII XOccanapy nacTpok, 6y/iu6,
nap3anap xocun kuauiura Moiwipokaup. Ly caba6nu 6y KoTuiimanapaas
(AJ17, AJT19) yHuanuk katra 6¥aMaraH oaamii wakinm KyiiManap (apMa-
Typalap, KPOHITEHHAAP) onuilaa dhoifaanaHuaaagm.

ANOMHHMAHHHT MHC Ba KpeMHHilIH KoTHmManapu (AJ13, ATI5, AJ16).
by xoTuwiManapHuHT xoccacu 1 Ba 2-rypyxaaru KOTUILMaIapHUKUIA IKUH-
poK O0ynanu.

AIOMMHHAHAHT MATHHILIH KOTHIIMaNapK. By KoTHluManapaa Marduii-
HURT MUKI0PH 4,5—11% raua 6ynub, kucMad Zn, Si Ba 6owwKanap xam
6y1aau. by KOTMIUMANADHUHT XaM KY#RWIMLL XOCCaNapH NacTpok, 6ynanu.
JlexH KOppo3usA6GapAOULINIY, MEXaHUK XOCCAlapHv Ba KecHO MIUAHUILNK
AXWK 6yAub, HaM aTMocdepa LapouMTHaa MINARAMIaH oMM WAKIITH
Kyimanap oavwaa doitnananunaam.

ANOMUHUHHUHI MYPaKKa0 TapkuOau KotHmmanapu. by kotuinManap
Tapkubuaa Cu, Ni, Cr, Zn, Mn, Ti sa 6oiukanap 6Yau6, 1oxopyaa Kypun-
raH KOTULIMaNapaaH NyXTAIUIK, YTra YMAAMIUIMIUY Ba 60llIKa Xoccanapu
6unaH dapknanaon. Macanan, Oy rypyxaary KotviuManuHr AJl1 mapka-
CHIIAH NMOpLUEHNap, NPHOOP KOPNYCAApH OSMHAIMN.

23-xanpanja amoOMUHUM KOTUILIMATApY MapKanapu, TapkMbu Ba uiLna-
TUAKWLL XOWIapUu XaKuaa Mab/iyMOT KEATUPHUTAH.

23-xaaoman

Kitsénitit Tapkn6n, % (Koarann Al)
Mapkwrapn HWumanuminy xoiinapit

Cu Mo Si Gourkanap

1 2 3 4 5 6

Kyitsatap ornaanranaaps

Mpubopaap xopnycrapu kadit Ktk
Al — — 10~13 — Harpyakaap TabcHpiaa 6epnnaanran
AcTaaap

®nancwiap, Kaprepaap, 1lopcHmap
A — .2—-04 6—8 — Kabu yprata Harpyaka TascHpira 6epu-
JTAANTAH Acwaap

Y kazap KaTma G¥MaraH KpoHWTCHWAAD,

AT 4-3 - - - WAKTH Mypakka Gyasaran apmatypanap
Bunxanap, waccwaap kabu Harpyakaaap-
AN - 9.5—11.5 — — ra 6cpHAAANTAH CaAMOIET-KCMACOINITK
AcTaLIapH
0.1Cr Hesrarcne 610KAapH CUHHIAPH I0KOPH TOM-
A2 4.6-6 0.8—~13 3.2 Ni NCpaTypara YHAAMAM WHPHK KyiiManap
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23-scadeéarnune dagomu

1 2 [ 5 [ ] 5] ;
BociiM B MU anTasapi
AMn — - - 1—1.6 Jestpain ay3nas6 iuaHni HaTiDkac Hay
M n‘ QTHUARN aeTwLIap. vaarriy pyoatap.
AMal — 4-—13 - AR KL RLTAN BONTIap, JKIENKLIAD
at 38—4.38 0.4—1,7 — 4—.8 Mn | Kopriye aeRuriapi, nappak suitiapi,
AKAENKLIAP KaBI CAMOIET KONCTPYKILISN
2NEMCUTIAPIL, HATPYIKDY TaBeHpHAD Bepn-
alé 3.8—49 1.2—1.38 - 3=9 M vpun pnetanaap

KaasanaaH KYpUHaAUKH, 60CUM OMIaH MLLIaHAaurasH Al HU TEpMUK
MLTOBAAP OMJIAH NyXTAlaHWIAAWTaH ATIOMUHKWI KoTuuManapu 1, 116
Mapkanu 6ynub 6y KoTviiManapra aypatioMuHnap* neiunaau. Keiitnuru
ivnnapna nypamomuuuuur A1, 16 mapkanapunan Gouika B9S Ba B96
MapkanapH sipatuarad 6ynu6, yjaapaaH caMONETAAPHUHT TOHXEPOHAapH,
cTpuMrepnapu taitépnaumoraa. Macanan, B95 mapxany KotHiumana 14—
20%Cu, 1,8—2,3% Mn, 5—7% Zn 8a 0,1—0,25% Cr 6ynu6 konranu
ATIOMUHMI OYnaaum. Arap nyxtalaHWialuraH ATtiOMMHUIA KOTHLIMANApUHHU
500—520°C teMmnepaTyparaua KM3auMpuJica, MKKM (hasanu xonataaH 6up
dazanu xonatra ytaau. byHaa MacanaH, MUC anlOMUHKIAAA 3pHO, MypaK-
Kab KaTTUK 3pUTMa xocwa 6ynaau. by KoTMWIMaHu OWp Heya KyH Vi
TeMmnepaTypacha Cak/IaHca, KpUCTAUIMK NMaHXapaaark MUC aTOMAAPH YHUHT
alpuM 3oHanapuaa éFMANILINM HATHXXKACUAA KATTUXK/JAMIH BA NYXTANHIY OMp
MyH4a opTaau. By xapaéHra KOTHIUMATAPHUHT YHHUKHILHW Aeitnnaau. ByHu
Te3aTUIL YYYH yil Temnepatypacuaa smac, 6anku 100—150°C Temnepaty-
pana MabayM BaKT CakJjall JO3UM.

4-§. Maruuit KOTHIIMAIAPH, MapKaiapu
B2 HULTATHJIMII XKOKAAPH

Marnuitunar Al, Mn, Zn, Si Ba 6o1uKa 37eMeHTAap GUAaH XOCHA KUJT-
raH BUpukManapMra MarHuil KoTMlIManapy aeitunaaum. by kotviumanap-
HMHI XOCCATADUHU SIXWIWAAL YUYH yaapra MabjJyM MUKAOPAA LUWPKOHHIA,
HUOGOMI, TOpHIi BNeMeHTIIapU XaM KupuTuaaau. By KoTHiiManapHHIIT Tex-
HOJIOTMK XOCCANapy AXLIIUINMTH, COMTULITUPMA NYXTATHIMHUHT IOKOPHIIMTH,
TEPMHK HILLIOBIADAAH KEMWH NYXTANAHUIUM Ba BOLIIKA XyCcycusiTaapura Kypa
ynapaaH caMoIETCO3NMK A Ba OoLIKa coxanapaa Kenr hoiaataHHAN.

Maruuii koTHIIManapy 2 rypyxra axpaTuiaau:

1. Jedopmanuananysuu kKorummainap. by xoruiumanapuuur TOCT
14957-76 ra kypa MA-1, MA2, M2-1, MAS Ba Golwika Mmapkanap 6y1ub6,
yJapAaH apMaTypaiap, MypakkKal LAKIIY TYPAY XU JeTaiap Taképaaiuaa
doiaanaHunanu.

* OypantoMu1IMid c¥3u noTuHYa durus — KaTTUK Ba @IIOMHMHMIL cy3aapuaail TVIun-
ran 6yaub, KaTTUK ANIOMMIIMK AcraH Mablloly GUAMpPAIH.
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2. Kyiima kotummanap. by xotnwimanapuuur MJIL, MJ13, MJIS Ba
Holika Mapkanapu 6ynu6, Mypakkab wwakuin Kyiimanap oavuiaa doiinana-
Hunaau. LyHmn kaia 3TULL XKOU3KM, Oy KOTHILIMAJIApHMHT KOppo3usabap-
JOLLIMTMHUHL NacTaury cababny yHaaH Tak€paaHraH AeTauiap CUPTH 0MKa
KHnu6 nak, 0yex, 3rnokcuacMoltanap ouiaH KoniaHanau.

5-§. TuTan KOTHIIMAJIApH, MAPKalapH
Ba MIWIATHAMIL XOWIapu

Tutanun Al, W, V, Mn, Mo, Cr 6uaaH xocuit KuiaraH SupmkMaitapura
TUTAH KOTHWMAIApH Aeitnnany. by KOTHLIMaNapHUHT CUPTH 103aCHaa XUMOS]
napaa xocu 6ynuiuu cabaGny 3aHrnaMaiauras nynatiaapaaH xaM Koppo-
3usibapaouinanp. ARHMKCA, I0KOpH Ba KyilM TeMnepatypaiapaa xoccana-
PUHU caKJlail oJlagn, NAaCTUKINIHU cababau, COBYKJIMIMAA Ba KU3AUDHUI-
raHga 6ocuM 6WaaH ULLIAHAAW, UHEPT MYXMTIAA AXLIW MaiBaHANaHaOM.
JlekuH nynarra HUcbaTaH EMOH Kecub MlNaHMILLIMMa KapaMail, Typ/iu coxa-
napaa KeHr KyninaHunaau. TUTaH KOTUILIMaTapyHMHT 60ocuM OUnaH uiuia-
HaauraH BT4, BT6, BT14 mapkanapupau xamaa BTSJI, BT14J1, BT21]1
KyiiMa MapKajapuaaH TypJau Xua aetannap Taiépnanann. llyHu xam kain
ITULL XXOU3KH, TUTAH KOTHLIMATaPUHHUHT OUp (hazanu CTPyKTYPaIMIH TEP-
MUK ULIIOBAA MyxTanaHMaiau. CaHoataa yHUHT T061a0 YUHUKTUpUAAgK -
raH MKku ¢asanunapuiaH, XymaaaaH, CaMoaeTnapna, paketanapia, Kema-
CO3/IMKJa, KPMOTEH TeXHMKaaa Ba KUME CAaHOAaTHAA KeHT oitnanaHuiaam.

6-§. AuTH(PHKUHON KOTHIIMANAP, MAPKAIAPH
Ba HILJJATHIMIN XKOAIAPH

By kotuiwumanap Sn, Pb, Cu, Al Ba 60111Ka 3/1eMEHTAAp acocuia OAUHUO,
CUpMaHULI NOAMINITHUKIAPUHUHT Baj OVitHMra Ternb, MiLIKalaHyBYM 103a-
JlapHy (BKNAIMIIIAPHU WL Fo3acura KyHuLL yuyH) Taitépaaliaa uulatmaa-
JMraH KoTHLIMaapra aHTU(GPUKLUMOH MaTepuannap aeknnaand. by kotuui-
MaTapHUHT CYIOKJIaHHMLL TEMIEpATypacy aHua NacTaury, eTapay napaxana
JOKOPY MEXaHMK Xoccasnapra ara 6VMILM, Bal MaTepuany 6unad miukaia-
HULI KO3(D(PHULMEHTH KWYNUKITUIH, UCCUKIMKHMU SIXIUW YTKa3ULIH, KOPPO3U-
s16apAOULTINIY, Y3UAA MORHM cak/1ail onvm dunaH O1pra acocH MJIaCTHK Ba
KOBYLIOK, 6ynu0, yHaa TasHY Ba3udacHHM yTaiinuraH 6Up TeKncia KoM-
JIALUTAH KATTUK OMpUKManap xam 6¥aaam. byhaa noauMnHuK (Bainil)ila
aiJaHyBUYM Bal OYHUHMHT OYTYH CUPTH OVitiua HWKATAHUO Ba XXapagHa
IOMLIOK aCOC MaTepHain MUKPOApHKYA1ap1ra CUpT 103aaaru Moilaap yTuo
Typanu. LlynaarmHa ynapaaH taiépaaHraH CUpNaHULL NMOALLUITHMK (BKila-
QML) Napy Mebeépuaa Minaian. 59-pacmaa Bkaaauil OMAaH BUTHUHT UL~
fau WapOUTUHHU aKC STTUPYBYM cxeMa Kentupunran. yHuy xam Kailn 3Tvil
XKOU3KH, KOTUILIMANAPHUHT aCOCH Xa[JJaH TallKapH IOMLILOK OY/IMACIUTH
Kepak, aKkC X0/1a y MOALIMMHMUKKA TylaauraH 60cMm Tabecupuaa CHKMO
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UMKAPHAMIWK MyMKUH. LLlynunraex, Bannune masany. 6yiinu
KATTUK OpHKMaTap MUKIODH XaM eTap-
JIV lapa)kagaH oOpTUK, OyaMaciauru no-
3UM, YYHKHM BaJIHUHT BOCUMH TabCUPH-
J1a OPTMKYA KATTUK OMpPUKManapHHUHL OMp
KMCMH yBanaHHO, xocun 6ynraH Maiaa
3appayanap Ban OyHHMHMU TMpPHAO Te3-

POK HMLIAAH YNKapaiH. Taacmug (kammuy Kywuama)
HOkopuaa kaita sTuaraH Tanabnapra acoc

»KaBob GepaanradH aHTHOPUKLIMOH Ma- 59-pacm. Cnpnanmuiu

Tepuasinapra 6aboutinap, 6poH3anap, jia- NOAWNNHATHHHAHT WILALNI

TyHAap, MoaMdUUMpIaHTaH KyapaHr CXeMacH.

Ba GoAraliaHyBuYaH YysiHAap, FOBaKJIH
META/UTOKEpAMMK MaTepyaniap, niacTMaccanap, niactudpuunpiairal éroy,
TeKCTOAMT, pe3MHa Ba O0o1LKaNap KUpaiM.

KymnanaH, kanainu 6ab6uT AX1M aHTUDPUKIIMOH MaTepHa 6YaraHu
YYYH KaTTa Harpyskanap Ba Te3JiMKAa MUII0BYM OYyF TypOMHanap, Typ6o
KOMTIIpECCOPJIap NOAIUMITHMK BKAAnMuLI1apuaa KeHr godaanaHunanm. YyH-
KH YHUHT MAACTUK aCOCH CYpMaHM MUCIAry Ba KAnakaaru KATTUK 3pUTMa-
cu 6yaun6, katTuk 6uprukmana aca Cu,Sb, SnSb nap 6ynanm. JlexuH Kanait
KUMMAaTIUIH Y4yH, MacanaH b83 Mapkaaarm xanakHuUHr 6Up KUcMUHU Pb
ounan anmaitupunn6, b83 ypuura b16 Mapkanu 6a6butaan dpoiinananu-
nanu. Jemak aHTUPPUKUMOH MaTepUATNADHUHT Kai OUpHAaH NOALIUITHUK
(Baguwap) yuyH oKkMaoHa poigaiaHviLIa BATHUHI Matepuanra co-
JULITHPMa GOCMMM Ba afijaHHMILI TEIJIUTH XaMIa MaTepyan Hapxu xucobra
ONuHanu. 24-xanBaiaa acocuii aHTUPPUKLMOH MaTEPUAINAPHUHT XUJH,
MapKacH, Kyajall LWapouTH Ba MILJATHIMIL Xoinapu Mucon cudaTtuaa
KEJTUPWIraH.

24-xanBaan

AnTHG Kynnauvur urapouti
HTUHPHKUHOH .
KOTHIIIMA HOMH Mapkacu IS —" PV Wuamnui Xoitnapu
krk/em?! | 8, M/c | krrM/enm?
Ba6but Egg 200 50 750 Iledilsgsﬂlﬁlmennap noaummn-
bl6 100 30 300 SneKTPOBO3 MOANIMNTHUKIApUAA
szgu_c 3
5-5-3 JIEKTP ABHMFATE HACOC MOA-
Bponaa Bpolc 80 3 120 HIHTHUKTApUDA
4-4.4-
AMuc KoHgeliep peaykTop noaiuum-
Natys 52-4-1 40 2 60 HUKIapyaa
ANCL TobnaHran, Hopmatnalrax
Yyan AUC? 25 5 100 Bannap 6ujiaH UILLTOBY Y NOX-
WHNHUKIapAa
BbpoHaa 150 0,1 —
l:;l“emélgke"pf};_ rpadur 8—12 4.0 - MoiinaHuim Kuilki WaponTaa
na pua TEMUD 200 0,1 — HUIOBYH TTOAWNMTHHKIAPAA
P rpadmur | 6—10 4.0 —
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12-606

KATTHK KOTHIIIMAJIAP, ABPA3UB
BA KOMITO3MIINOH MATEPHUAJLJIAP

1-§. YMymuit MabayMOT

Typan xoccanu MaTepyaiapHM Keckuuaap (napma, ¢pesa Ba Oolu-
Kanap) 6unaH Kecub vuunauwiaa ynapHUMHI KECKMPAUTH Y30K BaKT cakjlaHu-
LW YUYH yaap KaTTHK Ba MyXTa, MablyM KOBYIIOK, KOppO3usbapaou Ma-
TepuaniapaaH TakeépaaHULIUM 103UM. AIHUKCA, J0KOPU MeXaHUK, HDUIUK-
KHMMEBMI XOCCaIM MaTepHalllapHY KecUO Mlhaliaa, Uil yHyMIOPAUIH Ba
cudart KypcaTKMUNapyuHU KyTapuiuaa 06y Matepyaiiapra KYHuiaraH KOHCT-
DYKTHB Ba TEOMETPHUK TaabNapHUHT axaMUATH FOSIT KaTTa.

ManiayMKH, ocoH Kecu0 MiJlaHaAWMral MatepMalapHHu KeCUO HMLILTOBYM
Keckuunap yraepoaiun acbobcoanuk (Y2, V8, Y9, YIA, VI0A Ba Gouika-
nap), kam aernpiaadrad 9XC, 13X, XBCI Ba boiwuikanapaaH taitépnatca,
Kecub MuUTaHVIIY KUITMHPOK MaTepHUaiiapHi KecuMb nuialiga Teakecap
(P18, P9, P6MS5 Ba 6o1uka) nynaTinapaaH, KATTUK, KOTHLIManap Ba abpa3us
MaTepuaniapaaH goiaantaHuIaau.

2-§. KaTTHK KoTHIIMANap TypPyX/1apH, MapKasapH
Ba HULTATHIMII XKOAIapH

KaTTuk KoTHuiManap yuuiab YMKapuaMiLiura Kypa MKKM rypyxra axpa-
TUIanu. BUpHMHUM rypyxra MeTa/ioKepaMHK KATTHK KOTHLLIMANAp, MKKWUH-
YW rypyxra KyiMa KOTULIMaIAp KMpaau. MeTauioKkepaMUK KAaTTHK KOTHL -
MaJlapHUHT aCOCH I0KOPH TeMIlepaTypara, KUC/0Ta Ba UILIKOpSiapFa YMaam-
JIK, KaTTHUK, KaM einnaaurad kapoumiap (WC, TiC, TaC) kykynnapura
MabiyM MUKaopaa KobansT (Co) aneMeHTH GorIOBYM cudaTnaa Kyuub
apaialITUPUIray, yH1 Npecc-Koaunra KUpuTub, npeccnab, Typau Wakuu
Ba ¥/lMaMiM MacTMHKanap onrMHany. KeiuH yaapHu neyra KUpMTHO, Kap-
OMANapHU CYIOKJIAaH MLl TeMTIepaTypacuiaH NacTpoK TeMnepatypala Mab-
YM BaKT KM3AUPHAKO, KeitnH coBuTtunaan. byHna kobanst 3pub kapbua-
Nap AOHRApUHM uyarFab, ynapHH y3apo nyxta 6ornaiam. 25-xanBanaa 6up
Ba MKXH KapOMILIM METANNOKE PAMUK KOTHLIMAIAPHUHT MapKanapHu, KUME-
BMUI TApKUOU Ba (PUIUK-MEXAHMKA XOCCANapU KENTUPHUIIaH.

By MapkanapiaH y1apok, y4kapoumin — TuTaH-TaHtan-ospbpam (T.T.)
KATTUK, KOTHLLIManap xaM 6op. KyiiMa KaTTMK KOTMiIManapaaH 3ca KyiMa
Hynaa yuBKMKAp oNiMHAAN. Ynap Tapkubuaa kummardaxo Boabdpam MyK-
JUTW yaapHUHT adp3anauruanp. bynapaaH 3apypusrra kypa eitnand nii-
INaH YMKKaH JeTaulapHu TUkiawaa poinanaHuaaan. Oaataa yMBUKIap
alleTUIEH KUCJOPOA anaHracuaa €Kn anexTp €it épmamuaa aputnd TMKIa-
HaAWraH JeTaTHUMHT efiniaraH xoiiura konnaHaay. Kyiinnaru xaasainapaa
KATTHK Ba KyHMa KOTHMILIMAaJapHUHT XWJIM Ba KUMEBHUI1 TapKUOM KenTH-
PWITaH.
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25-xaApan

Boawsdpam kotuiumMa

Turtan BonbdpaM KOTUILMA

T:;?(L”gﬂ"‘; Puanka-MexaHUK xoccacu Kotnuima tapkubu, % dusnka-MexaHUK Xoccacu
Katruk, Stuanwra Ypraua | Karmuk- Karruk | Bonb- 9tn- | Ypraua | Kattuk-
conuui- UK Ko- | Tutan | nvwra |coauw-| auru
kotiwMa | dpam | Ko- | nyxtanuk Kotuil- |  dpam
TMpMa | pokBes 6anbT | Kapbuau| mnyxra- | THpMa | poksenn
KapOu- | 6anbT| uerapacu Ma Kapbuzu,
napu nm KE/MM? OFMpAH- |lKanacu| - (WC) Co (TC) K OFUp- | WKanacH
p 4, r/cM? | 6yitnua p yerapacy | AWru 6yitnua
BK2 98 2 100 15,2 90,0
BK3 97 3 100 15,1 89,0 T5K10 85 10 5 115 12,7 88,5
BK4* 96 4 130 15,0 89,5
BK6* 94 6 120 14,8 88,0 T14K8 78 8 14 115 11,6 89,5
BK6M 94 6 130 14,0 90,0
BK8& 92 8 130 14,6 87,5 T15Ké 78 6 15 110 1,3 90,0
BK8B* 92 8 150 14,6 86,5 (TI5SK6T 79 6 15 110 11,4 91,0
BK10 90 10 135 14,4 87,0 T30K4 66 4 30 90 9,7 92,0
BK11 89 11 150 14,2 86,0
BK15 85 15 160 14,0 86,0 T60K6 34 6 60 75 6,8 90,0




26-xanBan

KoTviwmanap AcoCHii KOMNOHEHTAADHUHT MaccacHu Bylinva Tapkubu, %
Xuam Cr Mn Ni Si C Fe
CopmaHT:
Nel 28 1.5 490 3.5 2,8 60,2
Ne 2 ) 1.0 1.8 1.8 1,7 78,7
Cranuuur 17 15.0 - 2.0 9.0 57.0

bynapaan tawkapu acocu AlLQ,, Cr,0,, SiO, Ba 6olKanap acocuaa
y3apo 60Fnab OIMHIaH MOAMKPUCTATIMK OMpUKMaiap MIacTUKIIapH 60CHM
ocTHUaa rnpeccaHud TanépaaHraH MMHEPaIOKePaMMK KAaTTUK, KOTHLLIMAanap
OJIMHray, neyaa KM3aupub nyxranaHand. YaapHuHr kattukaurd HRA 90—
93 6ysaam, n1acTHHKaNapMAaH XaM Keckuuniapra MaxkamJ/ad Hacguc kecud
uiwnawaa doitaananwiMokaa. By miacTvHKanapra MMKpos neiuant yaap-
Hu LIM322, LIM mapkasiapu 6op. Yaap KecyByaHMK xoccanapunu 1700°C
raya Kuauranunaa xaM caknawau. KeMHrn itnanapaa MuHepajiokepaMuK
MJIACTUHKAIaDHU KeCYBYAHIWK XOCCAaCHHM OLLIMPHIL MaKcaauaa yaapra Mab-
nym mukaopaa Mo, W, Ti kapouanapu kywunmoxpaa. by marepuaniap
KepMeTiap aeitmnanu. LlyHuuraek, 60p HUTPHUAM MOAUKPUCTALNAPH aCO-
cuna taiképnanran 34660p Aed aTanyBuM MaTepya IlaCTHHKaIapUiaH Me-
TALIApHK Hauc nitawaa xam poigataHUIMOKAA.

3-§. AGpa3uB MaTepuannap XHIIADH
Ba HILIATMIMUI XKOH1apH

AOpa3uB MaTepHajiap Xyla Maia Ba KaTTUK, YTKUDP KeCyBUU KUppanu
6ynub, ynap Tabuuii (O1MoC, KOpYHA, KBapl) Ba CYyHbMMH (CUHTETUK OIMOC,
3JIEKTP KOPYHI, 60p Ba KpeMHHUI KapOuaiapy) maTepuannapra axpaTm-
Jalu.

Arap OJIMOCHUHT KATTUK/IMIHMHK 100% aecak, 60p kapouaumHuku 43%,
KpPeMHUH KapouauHukun 30%, anektpokopyHaHuku 20%, TobnaHraH ac-
606co3nuk nyaatiapuuuku 10% atpoduna 6ynann. A6pa3us Matepuan-
JaplaH TailépaaHraH KECKMWIApHMHI KecyB4aHank xoccack 1800—2000°C
TeMIneparyparaya kMaaupusca xaM Kam eitwnaau. Uy 6oucaan 6y marepm-
annap Katra Teanuknapaa (15—70 M/c) kecnb niunalt UMKOHHHM 6epanu.

Ky#iraa kyn MiunatunaaMrad abpa3uB MaTepUaiiap XaKkuaa MabiyMoT-
Jjap KeATUPWIraH.

DexkTpokopyun (waptau Genrn-3) Tapkubura Kypa oK HopMan Ba
MOHOKOpyH1apra axpatuiagu. OK asnekTpokopyrina 98—99% Al,O,, Hop-
manuaa 91 % nan kam 6yamaraH xonna Al,O, Ba MOHOKOpYHILAA 97—98%
Al O, 6ynaau.
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by MatepuaniapaaH Kynpok 4y3MamiIra Kaplinry Kkatra 0yiaraH Ma-
TepUALIaApHM XHIBUPIAOBUK TOLLIAD TalEpaaHanH.

YnapHUHT NOH/IapM AEKTPOKOPYHI AOHAapura HUcOaTaH MMPHKPOK,
6ynanu. Ynap tapkubuaary SiC MUKIOpHra Kypa Kopa paHriu KpeMHUira
(KY) Ba y1 paHram kpemHuit kapouan (K3)ra axpatunanu. Kopa paHriu-
cuHuHr Tapkubuaa SiC 95—97 % 6ynaca, yr paurnuga sca SiC 97% Ba
yHIaH OpPTHK Gynaau.

Kopa paHraunapuaaH taitépnaHraH XWIBHp ToULTapAaH Yy3UIMLITA Kap-
WHJIUTKM KHUKMK OYNraH Ba KOBYLUOK META1/1 XaM/aa YJIApHUHT KOTHLIMAaNa-
DMHM XUABHUPIAWAA, YT pAaHTAWAAPHAAH KATTHK KOTULIMANapHU XHUABUP-
Jlalli1a Ba MUHEPATOKEPAMUK MaTepuaiiapiaH TaiépnaHraH KeCKUUJapHU
yapxnauiaa onaanaHuIanm.

Bop Kopyma. Y1apHUHT Ky/apaHT Ba KOpa paHTAWaapy 0Ynauo, ynapHUHT
KYKYHJIapWJaH TalHEéphaHraH nactanapaaH Metann OytomaapaaH OUpUHUHT
I03UHM MKKUYMCUHMHT 103Ura MKainab Mocnauaa, WyHUHIAEK KATTUK,
KOTHILLIMaNapKAaH Tail€plaHraH KECKUWIapPHM Ba HUXOATAA KATTHK MaTe-
pyauiap (pyOMH, KBapl, KOpyHA) HU XuiBUpaaluaa goiganaHwianm.

XPpOM OKCHIH KyKYHIapHAaH XaM XWJIBHPAalll Ba XMUjlonall Hillapuaa
¢oinanaHunanu.

Onmoc keckuunap. Tabuuit Ba CyHbUH ONMOC KPUCTAUINAPH OesIPaH
MYPT/IIUI1ra Kapamai, caHoaTaa yjapiaH KeckMuiap taiépaaiuga gofinana-
HUnaau. by KkeckuunapaaH ailHMKca, MaTepMaNIapHUHT KaTTa Te3MKIA
“wnad TEKUC 1034IN, aHUK Ya4yaMam JeTaliapHU onuiuga gomananuiu
XaKMHW OPTMOKA.

Xo3upna taxmuHaH 70% TexHUK OAMOCAapAaH XWJIBUPJIOBYM TOLLIAD,
0JIMOC Kalamnapu Tafiépnanca, 20% vaaH KOpYHI Ba KpeMHMI KapOuia-
pH TaitépnaHanau. OnmMoc Kpuctauapu mMaccacu 0,2—0,75 xapar (1 kapar
0,2 r ra TeHr) KeCKMuJIap Kallarura MeEXaHMK YpHaTUIaaH.

Pyc onumu J1.®. Bepeluaryuu paxbapauruaa CMHTETUK OJIMOC OJIMHTaH.
Yuuur ACP, ACP ACb Ba 6oluKa MapkaiapuaaH Keckudnap tafiépaainina
doitpananunanu. llynu xam aiiTmii kepakku, 1964 itunaad 6ouunad, Gop-
HUTPHA MatepHaiiv (3n1b00p) xam vuiad yukapuamMokaa. by MmatepuaiHuHT
abpa3uBIHUK XyCYCHUSTH OJIMOCTa SIKMH, MUIACTUHKANAPU KECKHUY Kanjakia-
pura ypHatMiunG, yHaaH MeTaulapHU Hadbue niunawaa goinanadmnanm.

4-§. KoMno3uumon MaTepuasuiap

Komnosuunon matepuannap ne6 MKKM Ba yH2H OPTUK XUIau, OUp-
OMpHIa 3IpUMaiiANTaH KOMMOHeHTIapAaH TaeépnaHraH Matepyainapra amu-
Triaaau. KytuiaraH xoccanapura Kypa KOMIMOHEHTIAp XWIM Ba MUKAOPH
6enarunaHany. ByHnan kypuHuO Typubauku, apBangaH KyTWIraH xoccaum
MaTepUanHU ONNll MyMKUH. ByHH Typau wapouTaa MLIoBYK AeTaniap,
KypuwiMasiap Talépnalia axaMuaTH Xyaa xaM katra. KoMno3mumMoH mare-
pyvaiiap acocu NJacTMK MaTpHLA Ba TYPAU XU TYJIAMPYBYM MaTepuaiiap-
naH ubopat 6ynaau.
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Marpuua cudartuna Metanap (Al, Mg, Ti ... Ba ynapHUHTI KOTHLLIMana-
pu) Ba noaumepnap (3nokcua Ba peHondopManbaerna cMoaanap, moau-
aMuuiap Ba 60LLKANAp) NwaThaca, Tyl aupyBunnap cudaTuaa KyM KyKyH-
niapy, acbecT TonanapH, anNIOMUHUI HUTPUTIapH, GepyIHii OKCHANapH, 60p
Kapouanapu, yraepoaay Ba lerupiaaHraH nyjaarjaapaaH OJIMHraH HUXofTaa
mHruyka (20—1500 Mxm) cumiap Ba 6oluKaiap Munatuaanu. TyaaupyBum-
Jlap CYQJITUDWITAH MaTpMLia MaTePUANTMUTa KUPUTHAAOHW €KY TU1a3Ma OKUMHU-
Ja nypkanaau. bouixa ycynnapu xam 6op. byHna matpuua Matepuanu Tyi-
NMPYBUM maTtepyaniap OuaaH KaTTUK 3pUTManap €Kk XuMepuit GUpMKManap
XOCHA 3THO, nyxta OornaHub, Mycraxkam, KOBYUIOK Ba KODPO3Ms xaMja
I0OKOpHM TEMNepaTypara YMaaMm/ii MaTepuaniap OfiMHaAHU.

YMyMuit Xxonna KOMNO3WIIMOH MaTeEPUANIADHUHT MYCTaXKaMAUTHHH
Kyiiunarmua uponanal MyMKHUH:

0.,=0,'V+o -V 6 Mlla

M2

Oy epaa V — KOMNO3UUMOH MaTepranaary daszanap xaxxmu, cM*, HHAEKC-
Jlap «K» — KOMIO3ULIMOH MaTepHan, «B» — Tofanap XaXMH, cM® Ba «M» 3ca
MATpULIA MATEPHAST XAXKMU, CM’.

MauinHacoanukaa 6y MatepuainapaaH keHr poitnananuimokaa. 2Kym-
nanat, 400—500°C ga nyxTanuruHu cakjlaiiiMrad, Kopposusioapaoll Mar-
PMLIACH UTIOMUHHMIM KOMMO3WLIMOH MaTepHa/ilaH CaMONETCOANUKAA, KUME
CaHOAaTH/[a PeaKTHUBAAP CaKJIOBUM MAMLLIAD, MyXTanapuaaH 3¢a aBTOMO-
O6uab Ky30BaapH, TAKCMMAOBYM Baiap, BUHTAAp, TpybGanap Ba 6olukanap
TaiEépnaHMoKaa.

LLiyHH1 xaM alfTHLI XXOU3KH, META/TOTIACTUKIIAD e aTanaauraH KaiTuH-
auru 0,3—1,2 MM nn 6Up €kn uKKana ToMoHH 0,05—1 MM nonumep (no-
JNU3TUIEH, NOJMNPONUIEH, MOJUBUHWIXJIOPUI) Nap OMaH KOIUIAHIaH Ma-
TepUanjapaaH Koppo3uabapaouinry, 31eKTpon3oasLiMoH Ba 6oLIKa XocC-
canlapv XaMaa KypKamaury Tydaitin COByTrMY KOpMycaapu, aBTOMOOUIIb
Ky30BsapH Taiiépnaiiaa Ba 6ouikanapaa KeHr kynamaa doitnanaHuiMoxaa.

13-606
KYKYH MATEPUAJIJIAPAAH JETAJJIAP TAMEPJIALLL
1-§. YMymuit ManrymoT

MeTtann Ba HOMeTa1 MaTepuaiap KyKyHaapuaaH TypJu Xui Aetaniap
Talépalll TEXHOJOMMK YCY/IUra KyKyH MeTALTyprusicu aeiuiaau. by ycyana
TalépaaHran aetanjap (CUpNaHMiU NOALIMNHUKAAD, UWHIMHAPHK Ba KOHYC
THLLIW LLIeCTepHANap, KUpsa acbobaapu, KECKUYAap Kaliakiapura MaxKkam
ypHaTMIanMIraH KaTTHK KOTHLIMA MIACTHHKaIapy Ba O0LIKANap) TYpPau Xoc-
canu 6yamium 6unaH 6upra, 6GUp TOMOHIAH FEOMETPUK LIAKJ Ba yadaMaapy
AHMK, 1032 FalUp-OyANPAUTU KMUMK OY1aan, KUMMaTOaxo MeTaLiap Texa-
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JIaIM, KYUIMMYa MLLoBAap Taiad 3TMaiam, IoKOpU MaJlakaiy Ullivura 3a-
PYPUAT OyaMaitan, Ml YHYMM IOKOpPM Ba OOLUKA LLIYHTra yxiualu KypcaT-
Kuynapra sra 6ynaau, MKKUH4YM TOMOHAAH KyiMa Ba 60ocuM OMIaH M-
Jlallaa OMHIaH aetannapaaH hapkin Yaapok Tapkub HOTEKUCTUIH, KHPU-
wyB OYIWANFK, Aap3 KeTHlunap 6yaMaian, yYyMHYH TOMOHIAH aHbaHaBHU i
yeynnapaa onu6 6yamaitanrad BK, TK tTMnan KaTTuk KOTMLLIManap onu-
Haau. YyHku 6yHaait KoTMiumanap tapkuouna W, Mo, Nb kabu Metan-
JIADHUHT CYIOKJIAaHW LI TEMIIEpaTypacH Xyaa IOKOPUAUP.

ApXeonorMk MatepyaliapiaH MablyMKW, 3paMu3aaH OMp Heuya acp
MyKaanaam sitiaraH Mucp xykMaopu ¢pupbasH TyTamMmxaMoH To6yTHra Ky-
HKWAraH xaHxap CUPTH ONTHH KYKYHHM OMJTaH KOMIaHraH 3KaH.

By KanuMaa onamaap KykyH MeETautyprusacuaad doianaHuil ityanapu
OnaH TaHULU OYAraHAMKIApUaaH AanoaaT oepaau.

1827 #iunum pyc unxerepnapu I1.T. Cobonesckuii Ba B.B. JlloGuHckuii-
Jlap nJiaTMHa KyYKYHWJaH TaHraiap Tailépaarannap Ba yaap 6y COXaHWHT
KEHI UMKOHMSATIADUHU KypcaTn®, Ha3apuil acocnapMHU XaM sipaTraHiap.
By MCTHKBOAIM TEXHOJIOTHK YCYA Y30K, iiuiap niaBoMMaa Typau cababaap-
ra kypa caHoataa Xopuit atunmaraH. @akatr XX acp 6ourapyaaryHa ma-
LIMHACO3IMK KopxoHanapuaa 6y ycyn KyinaHa 6olunaHad. Xo3upaa Max-
cyc uexiap uiunad Typubau Ba Oy ycynna getasiap Taifépaail xaxxmu 1060-
pa OpTMOKJa.

2-§. Kykyn MaTepHaJiapiaH JeTaliapHu
Tajiépaam TeXHOJIOTUACH

KykyH MaTeprannapaaH getaniap Taiiépialil TEXHOJOIMK XapaéHUHHU
YyMYMH i Tap3aa Kyinaaru 6ockuuiapra aXxpaTmil MyMKHH:

1. KykyH MaTepuannapu Taiépnatu.

2. KykyHnapaaH KyTHAraH TapKMOJIM LLXXTa ONHULL.

3. Matbiym MUKOOPAArH IMXTaHu npeccopMara KWPUTHO Npeccalil.

4. OnuHrax OyioMra 3apyp xoccanap 6epHiil yuyH yJapHA TEPMUK ULL-
naut.

5. 3apypusTra Kypa, MacanaH, CUpnaHMiU NOALLMMTHUKNAP, KUps acbo0-
Jlapra KylinMmua ULLLIoBnap (FOBaKJIapMHU MoOiira Ty1aMpuul, kKanubpaatiu,
Ba bouiKanap) 6epuiu.

Kykyu matepuannapu taiépnam. MabsiyMKH, Typ/iM LIAK/UTA Ba ya4aMm-
JIM MeTaIap KYKYHIapMHU MeTaJUTYprusl 3aBoajiapyaa Ba koMOMHatnapaa
MeEXaHHUK, KUMEBMIT Ba PUIMK-KUMEBUI yCcyanapaa Kynnab Tai€pnaHaau.
Typav MeTannapaaH MeXaHMK ycysiia KyKyHNap Taii€paaija wap Terup-
MoHnapaaH ¢oiinanaHunany. bynna wap ternpmon GapabaHura 4ysH, nynat
€KH KaTTUK, KOTHILIMAIAp luapiapy Ba KYKyHra alnaHTUpUIaInurad KUpUH-
JMnap, Maiina matepuan 6ynakiapi KUpUTHAIMG, 6apabaH KONKOFU GepKu-
TUNaauaa, yHu ¥3 ¥ku atpocduraa muryTtura 3000 mapraraya anaHTMpuia-
au. byHna Gapabanmaru wapuyanap MaTepuanra ypuaub yHu Maitnanailan.
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Xynny wy makcanna tTebpaHaauran TETMHPMOHJIApAAH XaM poiIaiaHUAaIM.
MeTann oKCUA/IapMAaH MeTAIapHU KUMEBU i1 Ba HU3UKA-KUMEBHIT yCcy-
nlapaa KkaiTapraHaa BoAOpoA, YIJIEPO4 KKK okcuau rasnapu (H,,CO) naH
(poitnananunica, Ty3 IpUuTMaIapMaaH aXXpaTULLAA 3Ca 3eKTPOJIU3 yCyIuaaH
doitnanannnanm.

3-§. Kykyn MaTepuaiiap yiuamMu, makiu
BA TEXHOJIOMHUK XOCCANAPH

MeTtann KyKyHAapMHUHI ya4amaapura Kypa ylapHH HUX0ATAa Maitna
(moH ynuamu 0,5 MKM raua), Xyna Mmaina (aoH ynyamu 0,5—10 MKM),
Mmaiiaa (noH ynyamu 10—40 MkM opanuruaa), yprada (aoH ymuamu 40—150
MKM opanuruaa) Ba iupuk (1oH ynyamu 150—500 MKM opanuruaa) Xui-
flapra axpaTHiaa.

[Ilaknura kapab 3ca AIcCH, TEHT VKK Ba TOAAW Typaapra axpaTuiaiu.
Temup kykyHnapuHuHr Macanas, [TXK2K, IT)K4C Ba 6o1uka Mapkanapu
6ynanu. by Mapkanapaaru waptau 6earunap KyiuaarunapHu 6uaaoupani.
[T2K — TeMHUp KyKyHHM (MOPOLLUOK XeJie3Hblit), pakamaap KUMEBUI TapKHOH
6yiHuua rypyxjaapuMHu, xapdaap 3ca KyKyHaap AJOHaJOPJUIHHMU, XKyMladaH,
K — iimpuk (kpymnHbiit), C — ypraya (cpeanmit), M — maiina (Menkuit) ae-
raH MabHOHHM Ounaupanu. KyKyHIapHMHT TEXHONOTHK XOccanapura Kei-
cak, y/iapra fnpecc KOMUMNra KUPUTUIYBYM TYKMA KYKYH Maccacu, OKyB-
YAHAMWTH, NTpecclaHyBYaHAUIH Ba TEDMUK MILLJIAHYBYAHIMKIAPU KMPaIH.
Arap T¥kMa KYKYH Maccacy y3rapmaca, TEpMMK ULLJIOBAA KUPHILYBYAHIU-
TMHUHT JOMMMIJIMIM TabMHMHAaHaAU. OKYBYAHAUTH, ABHHU KYKYHHMUHT
Npecc-KOAWMHU TYJIAUPYBUAHINTY KYKYH YI4aMH KMUpairaH Ba HaMJIUTH
OpTraH caiiMH EMOHIALLAAHW, LYHUHIAEK NpeccilaHyBYaHIMIU KYKYH MaTe-
pHal NJAACTUKIMUIUra, 60FIUK OVIMOG, CUPTH aKTMB Moadanap KynairaH
capu opTaau. TepMHK MLLNAHYBYAHAMIU 3Ca KYKYH MaTepuyannap 3appaya-
JNApUHUHT OMPUKYBYAHAMTUra OOIHK,

LlyHu Kailn 3THULL XXOU3KH, MAXCYJIOT Talépaall yuyH 3apyp Tapkuoau
KYKYH apanaliMa Taiépialiua yHMHT Npecc-KONMIIA NpecclaHyBYaHANTH-
HH OLLIMPHILL YYYH MabjyM MUKAOpAa napa¢MH, CTEOPUH KYllIuUjca, Tep-
MUK UIUJAHYBYAHIUTUMHU OCOHAALUITUPHLI YUYH MAabIYM MUKAOPAA OCOH
IPUIIMIaH MOAAANAD apanalliTHPHUIAIM.

4-§. KyKyn marepuaiiapaaH TailépiaHran gerajuiap
KOHCTPYKUMACHTA KYHHIIYBYH acocHiil Ta1abnap

Hetannap aeBopiaapu KUTMHIMTMHHAHT KeCKMH (apK KHIMAaCaUTH.

Hetannapaa npeccdopma yKura TMK y3yH Ba TOp OPTHKJIap, apyK4anap,
yTkup Oypuaknu yruuiap 6¥iMacauru, 10KOpU aHUKJIUK AeTallapHUHT
MeXaHUK UILUJIOBNAD YYYH MablyM KaTiam xucobra oJuMHHILIY Ba TALUKM,
MUKH pe3sbanapHu kecub ui1alliaa MabilyM KatiaM xaM xMcobra oJIMHU-
UM 3apyp.
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5-§. Kykyn Marepuamnapaan getaniap
Taiiépaam ycyaiapu

MeTtann KyKyHnapaaH Aetainap tTaii€épnaiiia aetannap xapakTepura Kypa
KyHuaaru ycyanapaaH doiganaHunaau.

1. Cosyx1aitun npeccnaut. by ycynna npecc-konunra MabayM Tapkuom
Ba MMKAOp/arv KyKyH Matepuai apanauiMacu KUpMTHANG, YHM nipecc ny-
aHCOHM OMJIaH Mabiiym 6ocumia npecciaHaan (60-pacMm, a). ByHaa KykyH
3appavyaiapapo KOHTaKT OpTHO, FOBaKIMK Kamaino, nedopmaunsnaHa 6o-
paaM Ba KyTwiraH waknau Oytiomra ytanum. ByloMHM nyxTanaiui y4yH y
TEPMHUK HLINaHaau. byHaa 3appayaapHUHT MeXaHUK OOFNTaHHULUM, 3J1EKT-
POCTATUK KyWwiap TOPTHAMLLM Ba MILKATAHULL XXapaéHMHUHT OOPULLKM XUCO-
OMra nyxtaiaHaiu.

LLyHu aATHLL )XOU3KH, peccaall 60CUMHU OPTraH capy 3aroToBKa Myx-
TATHUTH XaM opTaau. JIEKUH KyKYHHH Mpecc-KOAWM AeBOpHTra KLUKAIaHHLL
KYyuY¥ TabCUPHOA ONMHYBYM 3aroToBka 6yitn 6yitnuya 60CMM HOTEKMUC TaK-
cumnaHanu. Ly GoucaaH 3arotoska nyxtaiury Ba roBakjivru 6yim 6yitu-
ya Typ;auya oynaau. Oaauid waknam, 6YyHMHUHT AMaMeTpura Hucbatu 61p-
JnaH KHuuK (/D < 1) 6ynraH uMnumHapuk (BTy/Ka XMaAaru) 3arotoskanap,
WYHHUHIAEK, TAKA AMAMETPUHUHT AEBOP KUTMHAUIUFA HUCOATH y4yaaH
knuuk (D/t < 3) 6ynranaa 6Mp ToMOHAAaMa Mpecciall YCYyAraa OIMHAIH.
bynaa 6ocum 600—2000 krk/MM? opanuruaa 6yaanu.

Mypakkab urakjiiy 3aroToBKalapH1 Ol1MLlIAa MKKK TOMOHJIaMa rnpec-
chau ycyauaaH doiganaHunaay. byHaa npecc-Koaunra Termiuay TYykMa
KYKYH MaTepuHal KUPUTHIray, FUAPONpPeCC NyaHcoH OunaH aactnabku yct-
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60-pacm. Oaauii makaaarn MeTalIOKepaMuK OyloMaapHu
énuk npecchopmMana npeccnam cxemacu:
a — 61up ToMoHnaMa mpeccaall; 6 — UKKM TOMOHJaMa Mpeccnall;
| — nyaHcoH; 2 — npeccopma; I — wmnxra
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Ku 6ocum bepunanu. CyHrpa ruaponpecc TYXTaTHIUG, npecc-KOoJM mpec-
cirawl YCTKM Ba MacTKW nyaHCOH GunaH onnd 6opunaau (60-pacwm, 6). By
X0J11a TEKUC 3UWIHKIM 3arotoBKa oJMHUO, 3apypuit 6ocum 30—40% ra
kamasinu. KOkopuaary ManiymMoT/iapaaH MahlyMKH, npeccialt 60CMMU OU-
HYBYM 3aroTOBKA LIAKJIMTA, 3UYJIUTUra, Npeccaall ycyaura Ba 601ka Kyp-
caTtkuunapra GoFIuK,

IlyHu XxaM aiiTHLL XOM3KH, Mpeccialll XapaéHuaa KyKyH 3appadaiapu
3MACTHK Ba TUIACTHK AedopMaLusara OepuanLLM cababiau aespan KywiaHULl
3arotoBkazna 6yn1aam. [y GorcnaH GyloM npecc-KoaumnaaH OJMHraHaa 3ac-
TUK AedOpMaLMsl TabCUPH Tydaiau yayaMmaapu OUpMyHYa OpTaau.

2. Kmagupuiran xonataa npeccaam. by ycynna npecc-Kounra KHpu-
TWIrAH KYKYHHH Mpecc-KOAMMHU GYLINMK LIAKIUTa YTUILKM Ba TEPMUK
viaHUWM 6unan 6upra onub 6opunanu. byHaa npeccnaw TeMnepartypa-
CH acoCUit KYKYHHHHT abCOIOT CyIOKJIaHWLL TemnepaTypacuHuHr 0,7—0,9
yayiuinra TeHr onuHaau. Ly 6oucaaH xapaéH coBykaitMH npecciab 6yiom
OJIMLIITA KaparaHaa Te3pok, Ba npecciall 60CMMH nacTpok, 6ynanu. by ycynna
OJIMHTAaH OYIOM MyXTAJIWUTH, 3UWIMNIH Ba CTPYKTYPACMHUHT OUD XUJUTUTH
Ounan axpananu.

By ycynaaru npecc-kKo/un MaTepyaiy Uil LApOUTHra YMAAMIIH, NyXTa
Oynauwm OunaH OMpra KykyH 6unaH peakuusira KUpMiUiMakauWraH Ba ap-
30HPOK, MaTepuaniaH TaitépraHaau.

HIyHH xaM Kaitn 3THIL 3apypKH, oJiMHraH Gyomnap Ba aeTaiiap xocca-
cH Ba cMdaTH (KEHr MabHOAA) KyKYH MaTepuaiap XMW, WAaKIH, 1oHa-
JNOPAUTHAAH TalUKAPY npecciall 60CMMNUTa, TEPMHUK UILIIOBAAD PEXUMMra
Ba Y3WJI-KECUJ MLLIJIOBJIAp XapakTepura xaM 6ornuk 6ynanm.

KyKkyH matepraiapyaaH OJIMHIaH JeTauiap WapTiy paBULLIA Kyiinaa-
ruua mapkanaHaau: MacanaH, XIp 1—20 [1®; 6y epna XK — TeMup Kyky-
HHU, 1% rpaduT, FoBakauru 20% 6yn1u6, cTpyKTypacu nepauT 6unaH dep-
putaaH ubopat 6ynanu. Exu XI'p H7 12—6,8, 6y epna acocu Temup, 1%
rpadput, 7% Ni, 2% Cu 6y1ub, 3uunuru 6,8 r/cm’? 6ynanu.

Aiinukca, KeMuHru Wuinapaa maccacu 500 kr raya Ba yHAAH OPTHK
Oy/raH 3aroToBKaaap onuiuaa xap TOMOH/1aMa 60CHM OuIlaH Mpecciall ycy-
nuaaH goiaaranuamokaa. by xonna 60cMMHUHT GUp Tekucaa OepUNHLLN,
TAWKU WILKANAHUIWIWUHUHT WYKJAUIU cababin, 3apypuil 3MUIMKAAry 3aro-
TOBKAJIAP ONUILTA IPULLMAMOKAA.

by miunoB ycynnapura KyiHaarunaiapHu KypcaTHLL MyYMKHH:

1. l'unpoctatuk. ByHaa KykKyH MaTtepyan 31acTUK KOOMKKA KMPUTHII-
rau, 3apypmit 60cum Mo, TIMLEPHH EKH CYB OPKaK Xap TOMOHJaMa 6up
Tekucaa 6epuaaam.

2. [Mpecc-konaunra KUPUTUATAH KYKYH MaTepuanra napadyuH, peaMHaIN
KOJMM AeBOP/H 371aCTHK KOOHK OpPKalM Xap TOMOHamMa OMp TeKKcaa 3apy-
puii 6ocum Gepunaau.

3. MeTtann npecc KONMUnra KUpUTUIraH XykKyH Matepvanra 3apypuii 6o-
CUM HHEPT ra3, CyloK META1 OpPKAIM Oepuianu.
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HIyHuHraek, KyKyH MaTepUaiiapHy MpoKaTaall ycyny GUaaH XaM Typiu
XMJ1 3aroTOBKanap (Y4MBHKAAp, NOAOCANAP BA TYPIU KECUMAUAAD) OJIMHAAHU.

14-606

METAJUNTAPHUHI KOPPO3NATA BEPUJINIITHA
BA YHUHT OJIIUHU OJINII TAAEUPJIAPH

1-§. YMymuit Masaymor

MabayMKH1, METAA BA YAAp KOTHLWUMAIAPHITHHT TAWUKH MYXUT TABCH -
pHaa eMUpUITHILINTA KOPPO3Msl fefinanu. byHaaii emupuaviira Metaiap-
HUHT 3aHINaWUW, KKMEBUI annapaTJapHUHT Typiu 3pUTManap TabCUpUaa
WILTA SPOKCH3 X0/ra KeMUIIMHU MUCON cudaTuaa KeATHPULL MYMKHH.
CraTMcTMKAa MabiyMOTIapuAaH MablAYMKHW, TEMUD KOTULUMANADHUHT
15—20% v xoppo3usra 6epunanu. [leMak, MeTanIapHU KOPpO3USLAAH CaK-
Jlalll JABNAT axaMUATHIa MOJIMK Macajlagmp.

MeTannapHWHT KOppo3usira 6epyuanil MexaHM3MMra Kypa yiap: KUMe-
BMit, 3NEKTPOKUMEBHIA Ba apatalll KOPPO3UATa aXpaTHUIaIH.

Kumépnii koppo3ua. MeTannapHU 371eKTp TOKMHM YTKasMmailauraH
(avaneKTpUK) MyXUTIapaa, MacalaH, KypykK rasnapia, EKMUJIFU EHANDUN-
raHfa axpalyBuyM rasjaap, XaBo Ba CYOK opraHuMkK moapaanap (6eH3WH,
MasyT, cMosanap Ba Golukanap) 6MaaH KUMEBMIT peakLMsira KWpULLIUILIK
Tydaiam eMUPUAUILINTA KUMEBUIA KOPPO3USI Aefinnanu. AnaHraim neunap-
12 NYNATAapHUHT TAaCTUKJINTUHU OWMPULL MaKCcaauaa KM3AWPpUAraHaa
YHJAry XaBo KUCJOPOAMHUHYT MyaaT 3aroToBKara yTuiluy tygaiiny teMmup
okcuau (3Fe + 20, = Fe,0,) HUHT XOCH BYIMIIM KUMEBHIt KOPPO3UsTa
muconaup. Arap 6y napaa nyxta 6ynca, macanat Al,O, MeTanHU KOppo-
3uUgaaH aH4a cak/aiam, Oy XU KOPPO3IUSIHUHT BOpULL TE3NUTH METal-
HHWHT BA MyXUTHUHI XWIUTa, TEMNEPATYPACUTa Ba YHUHT MYXHUT TabCMpUIa
Oynu BaKkTUra 60FANK OYnaam.

DnekTpoKUMERHIA KOppo3ua. MeTanaapHUHT 27EKTp TOKHU YTKa3zaan-
rad Myxutaa (MacafiaH, HaM XaBo, KHCJOTAAp1Y BA TY3MapHU CYBU 3PHUT-
mManapu tabcupura 6epuant) eMHpHARILNTA DNEeKTPOKUMEBUH KOPpPO3Us
neiunaau.

Arap 3/1eKTPOJIMTIa TYLUMPUAraH TYPAX MeTULT 3NeKTPOLIAPHU CUM OU-
JlaH ynacak, raibBaHUK XypT xocun 6ynuwmM mabiayMm. Bbynna anektpon
MOTEHLIMAJIM KUYMK OYITaHn — aHOA, KaTTa MOTEHLIMALINTK — KaToa Gyna-
4. by wiapouTtaa aHOA MOHIAPH 3/IEKTPONIMTIA ¥Ta 60pMO, aHOI NNACTUHKA-
flapy Tyna KaToara YTryH4a xapaéH AaBoM 3Taad. MacanaH, noteHUumanu —
0,440 B au temup Ba noreHuuanu — 0,763 B nu pyx nmaacTMHKaIapuHu
3NEKTPONUTra TYluMpu6, ynap cum GuaaH yiaHca, pyx niacTMHKacH aHoa
GyAraHu yuyH y 31eKTpoAnTaa 3pub, yHaaH Katoara yta 6Gopaau (61-pacm).
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[TynaTnapHUHr cTpyKTYpacu dbeppuUT Ba LIeMeHTHT da-
3asapaad ubopat. by cTpykTypasin nynatiy 3A€KTPOAUT A
Tymupcak, YHUHT xap 6up ¢asa 10HHU ¥3 noTeHUHaUra
ora 6ynaau, YyHkH yaap 6Up-6upaapu OunaH MeTann Mac-
cacH opkaau GornaHraH. by KoTHILIMAHWHT KYNaab MUK~
poranbBaHUK Xy(pT XocHa OyauMwu xaM Tabuuitaup.
62-pacmaa MKKHW (asany KOTUILMAL Y 3/IEKTPOKMMEBHIT KOp-
po3usara GepUnULIK cXeMaTHK KypcaTunrai. by cxemana
KOpa yuacTka Ounan noTeHuMain karrapok, gasa (katoa),
OK yuacTka 6uaaH notetiuHanu KMunkpok ¢asa (avon)
KYpcaTtuaral, Kopa cTpesika 61iaH aHOA 3AeKTPOrIapruHu

g - 971€KTPOIUTIA YTHILH, OK CTPe/iKa GHnaH aHOM 21eKTPOH-
:’HU CH'HJ JapUHU MYKOGUT paBULLIAA KATOArA YTHILM KYPCATUATAH.
= 2/ FOKOpuUaary MabiaymMoTAapra acocaH 61p da3ari KOTHLL -

Mas1ap MKKH halzanu KoThiuManapra HucbataH Koppo3usra

61-pacm. TanbBanuk YMAAMIIM feran Xyaocara Keauw MyMkuH. Taxpubanap
3JIEeMEHTHHHI HINJIAI 6y XONnHHW TacaukIaiiay. Macanau, MapTEHCUT CTPYKTypa-
cxeMacH JIY TOONaHran nynaTHu eppuT Ba UEMEHTHUT CTPYKTYpany

nyaarra TakKoC1acak, MapTEHCUT CTPYKTypaau nyaart Kop-
po3usira KaM 6epuanwMHu Kypamus. Llynn Kaiig aTuin xonsku, 6up dasanu aeitu-
JIYBUM Peal METALIapAa CTPYKTypaBUil HyKcolLnap (IMCIOKaLUAIap, Typiau 6eroHa KVilnm-
yaap Ba 6owwKanap) 6op, yaapHy XaM ¥3 anexTponorenunatiapu 6ynaam, anbarra. [y
Goucaan ynapHU 3/1eKTPONUTrA TyWUPCaK, INEKTPOKUMEBUIA KOPpO3ust GOPHULIMHYU Ky-
3AaTHLUHMHU3 MYMKHH.

Apanaw Koppo3ns. MeTalnapHUHE I0KOPUA KYPUITaH Xap MKKasa XM
KOPPO3HSTHUHF OMpranykiaa 60puilM HaTUXXKACHUAA EMUPHIIULLIA apanalll Kop-
pO3Msi AeHUIaaN.

MeTtannapHUHT KOppo3usira 6epuiinbé eMUPUIMILMHU XapakTepura Kypa
TEKHUC, HOTEKHUC, alpuM Xoiapu 6yiinua goHnapapo Ba 0ouiKa Xxuanapra
AXpATHLL MYMKHH. BylapHUHT numaa aur xaBancu AOHNApapo KOPPO3Usi-
aup. YyHky y MeTana Talukapucuaan kypuumaian. [Lyrsn xam kaia 3tviu
)KOM3KH, arap Oyromyap Tekuc 6ysca, Oy cMpTAa MacanaH, NyxTa OKCHA-
JIAPHUHI napaanapy JMeKTPONUT TabCupHaaH xumosnanay. Onataa, me-
TAUTAPDHUHT KOPPO3UsITa YHAAMIMAMIMHY alHM MyXUTAAry 11apouTaa Kop-
po3usira 6epUanLL TE3NUIHM OMNaH AHUKIAHALHK.

XKaasanna Typau MeTannap noteHuMan (¢ ) JApMHUHT (LAPTAN paBuLii-
14 HOs1b 1e6 OJIMHTaH) BONOPOAra HUcOaTaH KMiiMaTiapy KeaTUpUiraH.

Inexmpo.um

Komuuiaia

62-pacm.
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27-xaaBai

Jo. B Jo. B ’ Jo, B
Ontun +2.87 Kyprowun -0,126 Pyx -0,763
Kymyw + 0,789 Kanaiin - 0.136 Mapraneu -1,18
Cnmob +0.789 Hikens -0,25 Tutan - 1,63
Muc +0.520 Kobaibt -0.27 ANIOMHHMI - 1,66
Bucmyt +0.215 Temup -0.44 Marnmnii -2,36
Boaopon 0,000 Xpom -0,744 Hatpnii -2,74

2-§. MeTan OyloM1apHH KOPpPO3usAra OepuIMImHHIUr
OJIIMHH OJIULU YCY11apH

MannyMKH, MallIMHACO3/TUKIA aCOCUI KOHCTPYKLUMOH MaTepuan 6ynrax
TEMUP KOTHILManapu (nynaT Ba uyaHjaap) naH Tad€pnanraH 6yioMiapHH
KOppo3usra 6epUIHILIMHUHT OJIAMHU OJIMLL FOSIT KaTTa axaMUsTra ara. YyHku
OyHaa# aeTannapHY Taiép/salija ferupiaHrad nyaatnapaaH, paHriv Me-
Ta/1 KOTULLIMANapy Ba MAacTMK Maccanapiad dofaanaHuacana, ynap Hap-
XMHUHT KUMMATAUTH Ba TEXHUK-UKTUCOAMM HYKTau HazapaaH OyHman Ma-
TepUaIIapHHU KeHT Kyanait yekianraH. Ly Goucaax MeTannapHu KOppo-
3MsAaH cakjalll MacajlaCM MyXMMJIMIMYa KOJIMOKaa. AManga MeTann
OYIOMIapHUHT KOpPo3usra GepUIMIIMHAHT OAUHHK OJIUILLAA CUPTIapH Kop-
po3usbapaoLI MeTALIAp Ba HOMETAJLT MaTepuaiiap OunaH Koniaiu ycyana-
PUAAH, MYXHUT aKTUBJIMIMHU MACAHTUPULI Ba 3JIEKTPOKUMEBHIA yCynnapaaH
doiganannnanu. Kyituaa Oy ycynnap xakyaa MablyMOTAap KEATUPUITaH.

1. Mertann 6yiomaapuy KOppo3usadapaow MeTaaaap OHiaH Konjau.

By ycyn aHoauit Ba Katoauit XUnnapra axparinaan. AHOAMI Korvialaa
SAEeKTPOJUTTa TYLIMPHUATAH MeTann OyloM Y3 MoTeHUHMaANHAAH KUYUK NO-
TeHUMAIIX MeTann Ounan KonnaHagd. byHra TeMup KoTuiuMa OYIOMHM
pyx 6unaH Komnai Mucon 6ynanu. Katoauiiaa an1eKTpoauTra TyLUApHITaH
OyloM ¥3 MoTeHUMANUAAH KaTTa NOTEHLMALIN MeTa1 OMlaH KOMaaHaau.
ByHra TeMUp KOTHLLIMAaaaH Taii€pnaHraH 6ylOMHU HUKeNb OWaaH KoJuiall
MHcoJ Oynanu.

I'anbBanuk ycynna konnaum. By ycyana anon cudatnaa koppoausibap-
now Metanap (Zn, Cr, Al, Ni Ba Gouikanap) niacTMHKanapH, Karoa cuda-
THaa OyIOM OIMHAAY. DAEKTPOJANTAN BaHHAra TYLUMPUITaH aHOA MJIAaCTHH-
Kacu yarapmac TOK MaHOaMHUHT MycOaT KyTOura, OyioM MaHdui Kytonra
yaaHaau. 3aHXUpAaH MabJayM KYWIAHULLIH TOK YTUIIMIA aHOR NJIaCTUHKA
31eKTPOAUTIA 3pUO HOHNApH KaTold cupTura yta 6opaau (61-pacm). Kon-
Jlama KQUIMHJWUIK TOK Ky4yMra, YTUil BaKTura 60FIUK,
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Tepmonuddysnon ycynra konnamw. by ycynaa 6yiomnap cuptaapura
XMMOst 1ap/ia JOKOPH TEMIEPATYPAH WAapOUTAa KOPPO3UADapaOoLL MeTal-
Jlap aToMaapuHMHT auddy3usnanmiumaa 6opaau. byHaa 6yiomaap cUpTH-
HM, MacanaH, Al 6unaH konnaiura anutupaail, Cr 6ui1aH Konhauira XxpoM-
naul, Si 6unaH Konnauira CUaMuMpiall Aeiunaau.

Metann apuTmanapra Tymupub komnawm. byHUHT yuyH CUPT 103M 3aHTr,
MOIi Ba KMpNapAaH sx1niad To3anaHraH 6YIOMHH CYIOJTHPUIATAH METAT
(Zn, Al éxun 6owrkanap) BanHara TylIMpuG MabiiyM BakKT cak/laHanu. ByHna
OylomM Oy METATHUHT 1OMKA nMapaacy 6MnaH KonjaaHaau. MacanaH, CHM-
Jlap, TOM TYHYKa/lapH, Tpy6anap CUpTH pyxJlaHaau.

Ilypkab Komnam. By ycynna metann 6yromnap cuprtura Al, Cr, Ni Ba
Soika meTaniap ynapHuHr okcuanapu (Al O,, Cr,0,, SiO, Ba 6owkanap)
kapbumiap (B,C, TiC, NeC Ba 6owkanap) HuHr amameTpu 0,5—3 MM an
cumMaap éxu anametrpu 20— 100 MM 1 chepHK WAKUTM KYKYHJ1apu ap-
rOH, a30T €KM BOAOPOJ ra3/IApUHHMHI M1a3Many OKUMHUIA NypKanaau.

Tepmomexanuk xoniam. By ycynaa konnanysuyu GyioM CMpTHra Komnaa-
HYBUM MeTaI1 KVHMIMO KU3AMPHUITraH Xo/aaa, MacanaH, NpoKaT/iaHalu.
KeitnHru fivsnapaa 6ylomnap CMpTUra Koppo3vsabapaoun MeTall KyKyHa-
pHM Ba MAaCTHK Maccanap xam KonnaHmokaa. byHMHr yuyH OMpoH OyioM
CHUPTHM 3aHr, MO Ba KMpJlapaH To3alaHaau. YHUHT 103aCHra MeTall KyKy-
HH (I1aCTHK Macca) MawiyM Katjiamaa oup Tekuc Tykunaau. CYHpa 6yioM
3apyp TeMnepartypaaa Kuaupuaaau. bynna KykyH 3pub, 6ytoM CHPTUHH
TeKMUC Kormnawl 6unan 6Mpra yHra nyxra €énuuaam.

HomeTa/L1 MmaTepuainap 6unan Konnam. by ycyara 6yioMnap CUpTHHH
nak, 6Veék, Moil, aManb, pe3uHa Ba 300HUTIAp OMIAH KOMlall KUpaaH.
byloM cuptrHM nak 6y€xnap 6unaH Konnail ydyH CUpTH 3aHI, MO Ba
KUpJapaaH Axwuaab To3alaHray, 3apypuii nak, 6yeéx 6yiomM cuptura ma-
HAMH yyTKana IoNKa KHInod, TEKUC CYpTUAAAM Ba KYPUTHIAHU.

MeTtann 6yomaap ombopaa cak/iaHanuMraH €Ky 60uka xoira iodbopuia-
AWran 0yica, cupTiapyMra MuHepan Mok Ba €rnap cypkaiaad. Pe3uHa Ba
300HHUT OMAaH KoriaHaauraH 6y/ca, aBBajo 3aHI, MO Ba KMpJapaaH Ax-
wnaab TozanaHraH 6yomiaap CHPTH pe3MHa e1UM CYPTUIUG, KEHUH XOM
pe3rHa €KH 3OOHUT JIMCT ENUIITUPUD ByJKAHU3ALMSIIAHANH.

2. MyXuT aKTHBIMIMHH NacaiTupum. ByHUHT yuyH arpeccuB MyxuTra
03rMHa UHrUGUTOP 1e6 aTanyByM 6ab3uM OMP OpraHMK Ba HOOProHMK 6M-
puKManap KMpuTHAaaK. HaTuxana snekKTpoamMTHK XapaéH MexaHU3MH Ba
KHHETHKACH Y3rapuiiy cababnu KOppo3ust TE3NUry nacasan. Arap Muku
€HHU LI ABUraTC/UIAPMHU COBUTH LI TUBUMMIATHU €KX OYF KO30HIapUaary cyera
macanan, osruHa xpomnuk (K,Cr,0,) KHpUTHIICA, METAUTHUHI KOPPO3Usra
OepuMLLY aHYa KaMasiau.

Ylporexkapaap Ounan xumosnam. Dy yCyningaH a/IeKTPOJUT MyxuTUaa
ULINTOBYM JeTainap (MacanaH, KeMa BUHT/IapH) HYU KOPPO3UAAAH XUMOS -
naiuga doiganaHunanu.
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BYHMHI y4yH RETATHAHT KOPPO3UsIra GepuianuraH Xoiu sKUHUra rpo-
TekTop Aeb aTanyBuM, NOTEHUMAIN XUMOS 3TUNYBUU METAIN NMOTEHLIMAIU -
IAaH KMYMK METAUT NJacTUHKa YpHatuaaau. by lwuaponTaa npoTekTop aHod,
AeTanb KaToa 6Ynuo, ynap opacuaa XocuJjl 6ynraH raibBaHUK XydT HaTH-
>KaCH1a MPOTEKTOP MAACTUHKACUTUHA EMUPUIAIIH.

15-606

METAJLT BA YHUHI' KOTUIIIMAJIAPUHHN
TEPMHK HIIIAII

1-§. Ymymuii Manaymot

MauwMHaco3nukKaa nyaaT Ba YysiHAapaaH, WYHWHIACK, PAHIJIU METaL
KOTHLUMAaIap1AaH Tai€paHaanrad KynruHa netaaiap Ba KECKUUJIapHUHT
GH3UK-MEXaHUK Ba TEXHONOMMK XOCCAIAPHHMU siXLWIKMAaw Gunan akcnaya-
TAUUOH KYpPCaTKMYJapUHU OLIMPUIL MaKCaanaa yjaapra TepMHUK ULLLIOB 6e-
punamm.

MeTann Ba yHUHT KOTULUIMAIAPUTa TEPMUK MULLTOB OepULL YUYH YIapHM
MablIyM TeMmreparyparaya Ku3aupuo, Ly TeMneparypasa MabiyM BakT CaK-
J1ab Typuaranaan KeHMH Xap XM Te3MKNA COBUTHNALM.

by viuunoB GeprliAa 3aroTOBKANapHUHT KUMEBUT TapkUOHM Y3arapmaii,
CTPYKTYpaCH ¥3rapuilM XxMcoOMraruna xoccanapu y3rapanu.

2-§. MarepuaniapHv TepMHK Muiawaa GoinaiaHniagurau
neynap Ba Gowka aHxomaap

MabiyMKH, MeTannapra TepMuK MLIOB GepUilLIa KU3ANPryy neyuaap Ba
yfapaaru TeMnepaTypaHy Ky3aTyBuM npudopnaapiaaH, COBUTTUWIN UAMLL -
JIap Ba XMAMA-XWJI KUCKUYIapaaH gofinananunaan. Kuaaupruu neunap
TYPAH KOHCTPYKUMANK OYNKG, yIapHUHT LUAKIW Ba yuaMu TEPMUK HILLIA-
HaauraH Gylomap LIAKIM Ba Y14aMMUTIa, reqra KUpMTULL YCyanra, HCCUK-
UK Manbaura Ba Oollka KypcaTkuuiapMra kypa axpanaau. [leunapHu
MCCUKJMKHUHT OYIOMra TabCUPMTa KYpa anaHraim, Mydeany Ba BAHHAIU -
Jlapra axparunaau (63-pacMm). AnaHraiu rieynapaa yprada Ba Katra yayam-
Jin OyroMnap Ku3anpuaaau. bynapaa neus Taraurura TepuaraH 6yiomaap
ajlaHra Ba KM3UraH rasnap xucobura Kusuiau.

Myden neunapaa Maitna Ba ypraua ynuamau 6yromaap neyb AeBOpIapH-
JaH YTYBYU UCCUKJIMK XUcoDOMTra KU3NHIH.

BanHanu neunapaa KM3aupuaaaMral maiaa 6ylomnap Ty3 3pUTHATAH
BaHHara TywMpuaanu. fleunapaa nccnknnk mandan cuatiaa EKuarunap-
JaH Ba EeKTP TOKMOaH (poitnanaHunaan. Cylok € KMJIFMIAP neyub Kamepa-
cvra GopCcyHKa OpKanu, ra3 EKMAruaap ropeika opkaiu KUpUTUAAAM.

[leunap M xapakTepura kypa faBpUil Ba y371YKCH3 ULLLTOBYMIApra ax-
patunaand. MacbynMaTnu GyloMAapHU TEPMUK ULLLAALLAA OKCUUTAHMaaN-
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63-pacm. Kn3auprau newnap:
— ajJanranM neub; 6 — Taru CypuaMaiaMran 3AcKTp nedb;
8 —Mydenan neus; ¢ — BaHAIM Mclb

ran Myximiu riewtapaad doaananuis no3uM. [HyHu Kaia aTULL KOU3KH,
neun resnepatypack 400°C rava 6yaca tepmomerpaaH, 1250°C rava Ba
VIL1al opTHK, OV.ICa TCPMO3CKTPUK Bl ONTUK NMUpOMeTpapaaH goitaana-
et

3-§. Ilynarnapuy TepMMK MIam

Mabavaikis, nyaaTnapaaH KyiManap, npokart MaxcyJ10TAapHy Ba NOKOB-
K Tap 011U viIap OYTYH XaxkMu 6Viinua 6Up TEKMC COBUMATAHANTU ca-
Bal. U1 cTpyKTYptapu 6up Tekuc 6ynamaiign. [y 6oucaan MukH 3YpUKHUIL,
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KywlaHUwaap, Tapkud HoTeKMCaHKnapy yupaiau. bynap, ¥3 HasGatuaa,
YHUHT Xoccanapura nytyp etkadaau. Ly cababnaH kyTuaraH makcaara
SKYyMJIaZdH, 3aroTOBKANAPHHU KEHUHTY TEXHONIOTHK ULLTOBAApra Taié paaLi-
ra €Ky y3ua-Kecu viuab netaniapra 3apypuii xoccanap 6epuamniimra Kypa
TEPMHUK MLLAOBIAp xuan benrmnadann. A.A. bousap Taknncura kypa me-
TajUlapra TepMUK MLLIOB OepUlLL TYPT Iypyxra axxpaTuiaau:

bupuHuu rypyx. by rypyxra GUpMHUM XM IOMLIATHLI KUPAIH.
By xun loM1uaTHLIra peKpUCTANAM3ALNOH IOMLUATULL Xam Aeinnaan. Mab-
JIYMKH, METAINAPHU COBYKIaHMH B0CHMM OMaH vwawaa OUp rypyx Kpuc-
TaJ1ap MKKHHYHY [YpYX KpUCTalapra HUCOaTaH CMJKULIMIA KPUCTANIUK
MAaHXAPACUHUHT 31aCTUK KHHALUARULLMN, AOHUTAPHUHT OYpUAKLLM, Maliaa-
Jnanub, nedopMaumsi HyHANULIIKM 6YitMua uy3naniumM okMbaTuaa NAaCTUK-
JIUTU Nacasiau.

MeTannapHu gacTnabku MIACTUK XOJUra KalTapuil 3apyp Gyaran xonaa
Oy xun oMuwatuuiaaH doiaanaumnangn. ByHuHr yuyH MeTtann OylOMHHM
aza yarapuwu 6GepMaiiamran Temnepatypana (Macanad, 600—700°C raua)
KM3aupuO, MabnayM BakT Wy TeMnepaTypana caxiad, KeiinH acTa-CeKHH
coBUTHAAIK. MeTaHu KU3AMPHILHMAHT BGounanruy aaspuaa (200—400°C)
3J1acTHK aeopMaLMsUlaHraH KpUCTALT MaHXapa AacT/iabKu xonura Kaira-
IM, TeMnepaTypaHy OMPMYyHUa IOKOPUPOK, KYTapUMLIMaa 3Ca SIHTU Ae-
(hopMauMsiiaHMaraH AoHanap xocun 6yaanm (0y KpUCTATAAHMULL XOAMCACH
pekpucTanaanuil aeiunaaun). Hatuwxana Metann aactiabky niacTUKINIA-
ra Kairtaau.

UKKHHUYM TypyXx. By rypyxra MKKuHuM xua romuiaTtvig (dana,
anddy3noH, H30TepMHUK Ba AOHALOP NEPAMT ONULL YUYH HMLLIIOBIAD) KMpa-
Iu. by MlwnoBaaH Makcaa METALTHUHT JOHANAPHHU MaiaanaluTupuo, CTpyk-
TYPACUHU SIXILMAALL, MUKHU 3YPUKMLL KyuJaHUUINapaaH xoau 3Tub, ocoH
KecHud nunaHagurad Kuauanp. byHuHr yuyH nynat 6yroMHu da3sa y3ra-
pHLLI TemnepaTypacMaaH OMp 03 I0KOPHPOK TeMMepaTyparaua KM3ampuo,
L1y TEMNepaTypaia MabIyM BaKT cakjarad, neub OunaH 6Mpra ceKMH COBH-
Tuaaau. Kyiimaa MKKMHUYM Fypyx OMUIATULUTa KUPYBUM IOMUIATHULLAAD
XAKMAa MabAYyMOTIAp KEATUPUIITAH.

Yana iommaruwm. bab3u xonnapaa nynar Kyiimanap Ba MokKoBKa-
JIADHM MEXaHMK MUUTALAAH ONAMH MUKW 3YPUKHLU KyUlaHULINApPUHHU
KaMafiTUpU1L, CTPYKTYPAaCHHH SXLINAA0 OCOH KeCHO MINaHaAUTaH KUIHLL
YUYH yiap uaia ioMuiatunagu. MacanaH, saptekrouaraua 6ysiraH nyaar
Oyiomnap AC, KpUTHUK 4n3MK Ounan AC; KPMTHK YH3WUK OPAIMFULATH
TeMrepatyparaya, 3BTEKTOMAAAH KEHUHTU nynaT 6ytomnap aca AC, kpu-
THK YM3UK Gmnan AC KPUTUK YM3NKJIap OPATMFUAATH TEMIIEpATyparada
KHU3OUPpUAKMD, Wy TeMnepaTypaaa MabjlyM BakT TyTHMO Typuirau, acta-ce-
KWH cosuTtunaau. by uiinosna gakat nepauTt CTpykTypacuMrinHa Kamta Kpu-
CT/U1aHaaM, KONraH CTpyKTypaiap y3rapmaiau. 1y 6oucnan xam yana
IOMLUATHIU ACHWNAON.
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Aunddpysuon womumarTuwm. I[1ynart KyitManap (aitHuKca, nerMpJaH-
rad nynariap) KWUMEBHI TApKUOMHHHI HOTEKUCAMIMHHU TEKHCIaLl MaKca-
auaa 6y xua uuLioB 6epunaau. ByHUHT yyyH MacanaH, 3BTeKTOMAraya
6ynraH nynat 6yromnap AC, kputnk temnepatypanad 200—300°C okopu
TeMIepaTyparaya Ku3aMupuiauo, uy teMnepartypana [0—15 coar caknaHray,
aBean 600°C TeMnepaTyparaua CEKMH, KeiMH 3Ca XaBoJa COBUTHIAIH.

ByloMHU 10KOpH TeMepaTypaaa Oup Heua coaTt TyTHO TypHiLAa ayCTe-
HWT IOHanapuaaru yriaepoa Ba 6ouika ajaeMeHTAap Auddy3usnaHrania tap-
KMOM TekucaaHub, Aesipav TeKUC CTPYKTypa xocua 6ynaau. ByHaa aycte-
HUT AoHanapu Wupuknawaan. LIyHUHT yuyyH Oy TEpMHK WILJIOBAAH CYHT
IOHANapHU MaiaanaliTUPUMLI MaKcaauaa y KyluinMya paBuiiaa Tyia iom-
LLIATH/IAIN.

Tyna rommaTtuu. by vunos ¢asa yarapuuin 6unaH oaué 6opuna-
JMTaH oMLaTiL 6ynu6, Oy loMIIaTvLIra TY1a IOMLLATULL Aeiiuaaau. by
yCyn nynat KyimManap Ba NOKOBK&IAPHUHT IOHANAPHHM OUp TEKUC, Maiiaa
JOHATM KUTMLL Ba MYKH KYUWIaHMLIIApAAH XOJ14 3TULLI MaKcaauaa Kyana-
Hunaau. byHna aprekTOMA Ba 3BTEKTOMAraya 6yiraH nyaaTiapHUHT Map-
kacura kapa6 ynapun AC, Ba AC, kputHk Temnepartypanad 30—50°C woko-
PMPOK TeMIiepaTyparaya KM3aupuo, Wy TeMreparypaia MabjyM BakKT Cak-
JJAHray acTa-CeKWH COBUTHNAIMN.

LyHu xam Kaia 3TULI JIO3UMKH, IBTEKTOMAIAH KEMUHTU NyaaTiapHU
TyJa IOMILATHIL yuyH ynapHu AC, TemnepaTypanaH 6Mp 03 KOKOPMPOK
TeMnepaTyparaya KUu3auMpuO, Ly TemrepaTypaia MabjiyM BakKT cakJjad, co-
BUTHJITAHIA aXXPayBUHW LIEMEHTHUT NMEPJIUT IOHAIApDUHH napaa 6usaH uy/rab
0aun6, yuu myptaawtupanu. Ly cababau 6y nynatiapHu Tyna IOMLLIATHLL
yuyH ynapuu AC,. temnepatypanaH 30—50°C 1okopHpoK Ku3aupu0, iy
TeMIMepaTypaaa MabjiyM BakT cak/ab, acTa-CeKMH COBUTUIA/IM.

HN3oTtepMuk womumarum by ycyn tyna loMiiatuuiaary kabu Mak-
camnapaa KyJulaHuiaanu. MacanaH, aprektouaraya 6yaran nynat 6yrom AC,
KPUTHMK TeMrepaTypaaaH, 9BTeKTOMANAH KeHnHru nynatnap aca AC, Kpu-
THK HykTagaH 30—50°C oxopu TeMnepaTtyparaya KU3aaupuiano, Ly Temne-
paTypada MablyM BaKT Cak/iaHrau, 3apypusiTra kKypa MacanaHd, 600—700°C
TEMIEPATYPany MyXUTTra YTKa3uIno, Wy MyXHTIa aycTeHUT ¢eppuT 6UnaH
ueMeHTUTra 6aTaMoM mapyalaHryHya TyTHO Typunaau, KeiuH xaBoaa co-
BUTHAAnM. By ycyn Tyna ioMiaTtuuira kaparaiaa 3—4 Maprta yHyMAUPOK-
aup. Macanau, nerupaaHraH nyjaTjapHU TyJa IOMLUATULL YYYH OAATAa,
|5—18 coar BakT capcnanca, U30TepMHUK toMiuaTuiaa 3—4 coat kudosd-
anp. by viunoB ukkuTa neuna EKM MKKM 30HATH neviapaa onub 6opuianH.

Jdonajgop nepiaMT OJMII YYYH HOMIIAaTHI. DBTEKTOMI Ba
VHIAH KeMWHIHW, IWYHWHTAEK, erMpJiaHrad nyiaT OyloMJapHUHT NJaCTUH-
Ki TAP3UAATH LIEMEHTUT AOHANapUHU Maiina n0Haaop CTPyKTypara aijaH-
THPUIL MaKcaauMaa IoMIlaTuaaand. ByHUHTr yuyH 3BTeKTOMAAAH KEMMHIH
nynatnap AC, KpUTHK TeMNiepaTypanaH 61p 03 IOKOPUPOK TeMrepaTypara-
ya (750—760°C) xu3anupuamo, 1y TeMnepaTypana MabiyM BakT TyTHO Ty-
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puwiaray, acta-cekuH (coatura 25—30° teanukaa) 600°C raua coputrnanm.
Mabaymkm, nynathu AC, KpMTHK HyKTaaaH IOKOPUPOK TeMNEpaTyparaya
KM3OMPUITaHaa NepauT AOHAIApH ayCTeHUTra yTUO, LeMEHTHUT 3ca y3rap-
Maii konaau. TaaKMKOTAapHUHT KypcaTHLLIMYA, ayCTEHUTAA 3pUMaraH Kap-
O6ua1ap Ba O0LIKA KyLUIMMYanap NYAaTHU COBUTHMLLAA KYLUIMMYA KpUCTALIA-
HHMLU MapKa3napu X0CHJ KMAUO NOHAA0p CTPYKTYpa oauuIra KyMakaalua-
nu. byHaait nynar ioMwatiiral nyaarra HUCbaTtaH KaTTMKJIUIY Ba NyXTATUIH
nacTpok 6ynraHy 6unaH HUCOMIA y3atOBYAHJIUTH AESIPJN IOKOPH OYnanu.

Hopmannaw. by ycyn nynatnapHUHT iMPUK AOHATU CTPYKTYpacH-
HM Maiaanait 6MnaH ypTaya yriepoaiun IOMIUATUITaH Nyaataapra Kaparas-
13 NyXTUIMIMHW OMpMYHYa KYTapuyll MakcaauMia, KaM yriaepoany nynat-
JIApHM Kecub MILTalaa KyaaaHUaaau.

MacanaH, sBTekTOMAra4a 6yiran nynar 6yromnapiu AC, KpUTHK TEM-
nepatypanaH, 3BTEKTOMIIAH KEMMHIW nynaTaapHu 3ca AC, KDUTHK TEM-
neparypanaH 30—50°C 1okopu TemMnepaTyparaya Ku3aaMpuo, Lty teMnepa-
Typana MabiiyM BakT TYyTUO Typunray, xaBoaa coputunanu. byHra Hopmas-
naw aeitnnaau. lyny xkaila 3T NO3UMKH, HOPMaLTaHIaH KaM yriepoa-
M MynathapHHUHI CTPYKTYpacH heppUT OunaH nepautaaH ubopat 6yanob,
XOCCanapM 3ca 1oMLIATHITAH NynatniapHMkuaad 6up o3 dapk, Kunaou. Ly
cababnu, amaiia BAKTHUHT TEXATMILM XMCOOMIa ULl yHYMAOPAUTUHMA OLLIU-
pull yuyH 6yHaait nyaatiap oMiatuamain HopMaiaHanu. HopmannadraH
Ba loMLUaTUATaH yprava yraepoanu nynatnapHunr (C = 0,3 — 0,5%) xocca-
napu 6up-6upuaad apk KU cadabny HopMainaw oMILIaTULL YPHU-
HH Ooca onmaiau.

Tobnam. Kyn xonnapaa KOHCTPYKUMOH NyaaThapaaH TadépaaHraH ae-
Tajllap, MacanaH, uectepHsanap, Bauiap, yraepoanu acbobcosnuk nyar-
JIapAaH Tai€paaHradH KecKMuiap Ba 60LIKANap yIapHUHT NyXTalTMIMHA, Kec-
KUDPJIUTUHU, eMUNUILITa YHUAAMIUIMIMHIY OLLIMPHLL MaKcaauaa TobnaHaau.
ByHuHT yuyH aBTekTOMAraua 6yaran yrnepoanu nynatnapuu AC, KpUTuK
TEMNEpaTypajlaH, 3BTEKTOU Ba 3BTEKTOMAIaH KeHMHTY nynatnapHn AC,
KPUTHUK Temnepatypanad 30—50°C 1oKopHpOK TeMnepaTyparada KM3aupu-
Mo, wy TeMneparypaaa MabiayM BaKT Cak/1ab Typuarad, KpUTHK Te3TuKaa
€KM YHAAH I0KOPMPOK TE3J1MKAA, MacanaH, COBYK CyBaa coBuTtunaau. Tes
COBUTWJIMUIMAAH MaKCad ayCTEHUTHU TY1apOK MapTEHCHUTIa YTKa3u1Lamp.
Kam yrneponnm nynarnapaa yraepoaHMHT KaMIUIK BA ayCTEHUTHUHT Map-
TEHCUT CTPYKTYypara yTULLI TEMMEePATYPACUHWHI IOKOpUAUTY cababan Tob-
Nawga aycTeHUTHUHT pepput OuniaH nepauTra napyanaHuy cogup oyna-
au. Ly cababnu KyTuaraH KaTTUKJIHKKA 3pulinamainan. [yHuHr yuyH
Oy xun nynatnap aManga toGnaHMaitan, ¢dakat ¥pta Ba Kyn yriepoaiu
nynaraapriHa Tobaadaan. byHaa GyloM CUPTKH KATJaMHWHUHT Y3aK KHUC-
MUIa Kaparahaa Te3pok, COBMIUM UUKH 3YPUKMLL KYUYJaHHALWIAPUHMU BY-
JKyAra KeJaTUpaau.

LyHu xam Kaita 3THLI XOU3KH, arap GyIoM mebEépaarn TeMmnepaTtypa-
JaH yTa KU3aMpub TobaaHca, MAPTEHCHT AOHANAP UEMEHTHT TypH OUNaH
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ypanaau. by xonna yHMHr fiHana MypTJaalidiuY cababau KyTHAraH HaTUxKa-
ra 3puIMAMaiian. Arap 6yHIa HYKH 3YpUKHLL KYWIAHHLLLIADH METAIN MyX-
TanurugaH katra 6ysca, 6yioM aaps Ketaau. [Ily cababau nynat Gyromnap-
HW TODJ1all peXUMMUHHU BeNrIaLiLaa yTapHMHT MapKacHura, LIAKJI|ra, YJayaM-
jlapura, ZEBOP KAJIMHIUTUIa KYpa COBUTUIL MYXUTHUTA YJIapHU TYLUUPHLU
Kabu Macananapra KaTra 35THO0p 6epulL 103UM. AManaa Tob/1al MyXUTH
cudatruaa COBYK CyB, Ty3 3pUTManapH, UIUKOpnapaaH doilpanaHuitaam.
Cosutunui cyrokaukiapu Tobnawaa nyaat 6ytomuu 500—600°C temnepa-
Typa OpaINrnia COBUTUIMLLIMAA ayCTEHUTHUHT (beppUT Ba UEMEHTUT AOHA-
Jlap apanaiiMacura napyajaHuliura uya KyiMan, yHu MapTeHCHTra aitna-
HUwK BakTHaa (200—300°C) cekuH coBUTHLU a03uM. Bynaait pexumaa
ayCTeHMUT 6aTaMOM MapTEHCHUTIa ailaHWO, UMKU 3YPUKHIL KYyYJaHULUAAPA-
JaH XOJUPOK Oynanu.
28->xanBanna amanmga Kynpok, doiiganaHunaamrad COBUTIMY MYXHUTAApH
Ba YJAPHUHT nynar OyroMiIapHH 3apyp TeMMNEpaTypa Opalnruaaru COBUTHLL
TE3NUKNAPKH KENTUPUITAH.
28-xapnBai

Temnepatypanap OpUIHFHAATH COBHTHLL TETHIH,
Acocuit COBUTTHUNAD TYPH rpan/e
550—600°C 200—300°C
18—20°Caaru cys 600 270
50°Caaru cys 100 270
10% 2 o1t TYIMHUHT CYBAArH IPUTMACH 1100 300
Munepan MaulHna Moiin 150 30
TpanchopmaTop MOiin 120 25

Kaapangaru MabayMoT/lapAaH KYpUHaAMKM, nynatnapHu ToGnawaa
doitnranaHunaaMraH COBUTTMWIaPHUHT OMPOPTACH XaM KOKOpHMIA Kaia 3TUI-
rad tTanabnapra Tyaa xapob 6epmaiian. I1ly GoucaaH aHuK Mapkaniu nynart
OyromIapHu KypcaTKkMuJapura Kypa to6naawaa tanaéra xapob 6epanuran
XWJlapura ssKkHHpoK/1apuaaH doiganaHunanm.

Mabnymky, nynat 6yroMaapHy ToGaalaa xocun 0ynyBuUn UYKHK 3YpU-
KM1LI Ky4NaHUILNapUHMHT yJiap Xoccanapura canbuit Tabcupm Karrta. Uy
Ooucaan yaap xocun DYJINILIMHUHT acocuit cababaapuaaH, XymnaaaH, Mab-
JIYM TeMriepaTyparaya KM3oupHriraH OyloMHHU COBUTHLLAA MaTEPHAX, LIAKITH,
ynuaMu, KeciM to3asapu 6yitMya Temnepatypa 1aoByTH, COBUTHLL TE3HU-
rn Ba ¢asa y3rapMUlJapMHA KypcaTHLl MYMKHMH. Arap M4KH 3ypHKHIL
KYUJaHUUUIAPUHMHT KHMiiMaTH KaTTa 6ynca, 6yioMHM TOO Taluaaluu, nap3
KETUILU XO/APH YYypallK MYMKHH.

Tob6nanran nyiar OyoMAapHM MMKH 3YPUKMLL Ky4JaHULIAApaaH X011
3TULL OMJIaH CTPYKTYPACHHM SIXLLMAALL HATHXACHMAA KATTUKJAMIMHU nacaii-
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TUPMIL, MIACTHIVIMIMHHY Ba KOBYLIOKJIUTMHU KyTapulil Makcaauaa yaap
6ywarunanu. TobnaHran nynar 6yioMaapHy GYluaTHUI Makcaamra Kypa
yJap Kyiu, ypTada Ba IOKOpH TeMIepaTypann OyiuaTuviira axpaTuaaau.

Kyiin Temnepatypaiu 6ymarum — Gy MuunoBna To6naHraH yraepoisiu
nynat 6ytomaap 150—200°C temnepatyparaua Kusaupunus, uly TeMnepa-
Typala MabAayM BaKT TyTHO TypuJrad, acTa-CeKMH COBUTHARAAMU. By xun
OywarMiuaad oagaTaa, Ml lo3anapu TobsaHraH Keckuunap, yn4os acbobna-
pvHK OYuatuutaa doitnananunany. By xvn 6yuiaTuiuaa ynap HUKu 3ypm-
KMLI Ky4laHULuLapaaH Xoau 6yauiny Hatnxacuaa 6yiuaTuiarad MapTeHCUT
CTpYKTypara ara 6yauuu Tydaiim KaTTMKJIUIU CaKaHaau.

Vpraua TeMuepaTypasiu 6ywaTuus — Oy uiiioBaa TobnaHraH nynar 6y-
tomnap 350—500°C TeMnepaTyparaua KM3nUMpUAKO, Ly TeMIepaTypana Mab-
JIyM BaKT cakjiab Typuaray, acra-CeKviH COBUTUAaaU. by xui 6ywaTuiunan
3ap6ra 6epuanG MNaiaMras peccopsaap, npyxuHanap kabu To01aHraH ae-
TanapHy 6VinaTviuaa donananunaan. by xun 6ywardu HaTMXacuna yaap
MYKM 3YPUKMLL KyWwIaHUILapaaH OMpMyH4a Xoau 6yanuim 6unay MapTeH-
CHUT CTPYKTypa Maiiaa peppHuT Ba UeMEHTUT pa3anap (TpPOOCTUT) ra napua-
naHanu. Lly 6oucaaH KaTTUKAMIU OMp O3 nacasau.

IOKopu TemnepaTypanu 6¥maruin — Oy WuLIoBAa TOONAHTaH NyaT Oy-
tomnap 550—600°C temnepaTyparaua KU3aMpran0, Ly TeMneparypana Mab-
JyM BaKT cax1ab Typuaray, acta-CeKMH coButuaanu. by xun 6ywaruwnan
KaTTa KjlaManapaa MnaiaMrad THLAKY Fuaoupaxnap, sanjiap kabu 106-
JlaHraH getannapHy 6ywaruwiaa doitgananunagy. by xun 6yiuatuit HaTu-
Xacuaa ynap MMKH 3YpUKHLL Ky4JaHHLWIAApaaH AespJiM XOnun 6Ynuium 6u-
JlaH MapTeHCUT Maitna gpeppuT Ba ueMeHTHUT ¢asanap (copOutnap) ra nap-
yananaau. 11y Gomcnan KaTTUKIUIK aHYa nacas .

64-pacMaa yriepoiu NyIaTAapHHHT IOMIATHULL BAa HOpMaLialll TeMe-
paTypalapvHH yrjiepoa MUKAopura kapab Gearunai rpaduru KeaTupui-
raH. 65-pacmia yrjiepoanu nyaaraapHMHr Tobaail TeMnepaTypacuHu yrie-
pold MMKAOpUra Kypa Oenrunaiu Ba TOG1aHraHAaH KefUH KyilM TeMnepary-
panu 6ywaTtviu pexumiaapd rpadpurnd yMyMuil xonaa KeNTHPHUATAH.
29-xanBanaa yrjiepoiiy HopMaUlaHraH NYAaTJapHUHT MEXaHUK XOccana-
DY XaMZa MILIATUIN LI COXATIapH KEATHPHTAH.

29-xangBan

hzy,:;:,;az Mexanuk xoccanapu Miwiatumew coxanaph
pratap s, MMla| 4 % £. % | HB, kr/cm?

10 270 27 — 76—118 |Crepxenb, TpyGa, auctiap Taiiéprawaa

20 348 24 - — i

25 2120 1g. | 50 | 121—170 |JVKwurauwna, crepxens, 1pybaiap
Talépaamaa

35 510 15 45 143—~187 |Yyxknunamiaa, crepxeHaap Taikcépnauiaa

a5 588 13 40 | 170~229 |IKninawna, crepxent. Tpybatap
Taic¢pnawaa

50 617 13 40 174—-255 {UYykuunawaa, crepxeinap Taitéprawna

153



4

i
N Hugppyzuon

omwmamiii I
\\\\\\\\ opmajmam

Tyra romwmamuu

1300

1000

ACHS
A4aAaa romuiamu

N3 [ T
727 == S

7501 /| | | Pexpucmaannusa-
yuon omMmamuu

| Kopu memnepa
500 1ypanu fyumauau,
mypaau Gymauiuu,

F00 Kyitu memnepa-]
m" ypasu Gymammnu,
100 A L - > -
0,3 0,6 0,83 1,2
Yenepoo muxdopu, %

64-pacm. TI¥narnapHn IOMIIATHIU BA HOPMAJIIAIN TEMMEPATYPANAPHHN
Yriaepo/J MHUKAOPUra Kapat oearnaam rpaduru

30-xanBanaa ac606CO3NUK NVAATAAPUHM IOMUIATHLI, T061a0 GYiuaTuiu
peXUMAAPH Ba KATTUKJIMKIAPH KENTUPUIITAH.

30-xaasan

OMwamaa Tobaawima Bjwariuaa

Myaataap

Hapkact KH3a.1 °C [katr.HB. k| xu3a.7 °C | coB.MyxH™ K;T;EK k137 °C K;TE:K
Y7, Y7A 750—760 187 800—820 | cyn, woii 61—63 | 120—-200| 63—60
Y8I. ¥8TA | 750—760 187 780—800 | cye. mo# 62—64 160—200 { 64—66
¥9. ¥9A 750—760 187 760—780 | cyB. Moil 62—65 | 160—200] 64—62
Y10 760—780 197 760—780 | cyB. Moit 62—65 160—200 | 64—62
vi2 760—780 207 760780 | cys. Moi 62—66 | 160—200( 65—62

4-§. Yriepoa M nyaaTiapHu KU3JUpHILAA
CTPYKTYp2 Y3rapuiuu

Arap yit Temneparypacuaaru asrekroua (¢ = 0,8%) nynar acra-ceknH
Kn3aupub 6opuinca (66-pacm), nepauT Tapkubuaaru Gepput Ac, KDUTHK
temnepatypa (727°C) naH GUp 03 NacTpOK TeMmrnepaTypaaa ayCTeHUTra ai- |
1aHa Oopub, Y3uaa LLEeMEHTUT IOHANAPUHH 3PUTHO, KPUTHK TeMnepaTypaaa
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65-pacm. TIynarnapuu To6aa1 Ba OFWATHIN TeMNEPATYPACHHH
yriepoa MHKIOpHra Kypa oearunam rpaduru.

aycreHuTra 6atamom ytagu. OsteKktonarava (c < 0,8%) 6yaran nynatnap
Ac, KPHTHK TeMNEpaTyparaJa acTa-CEKUH KM3ampu6 Gopuiica, ¢akat CTpyk-
Typa NepAMTH KPUTHK TeMIiepaTypana aycTeHMTra ainanaau. Temnepary-
PaHMHT AC, KDUTMK TEMMEpaTypaiaH I0KOpHra KyTapuaniumnaa hepput no-
Hanapu ayCTeHWTAA 3puit Gournad, Temneparypacu Ac, UN3UFUra eTraHaa-
rmHa 6aTaMoM 3pUNHIH.

Arap 3BTeKTOMAnaH KeiuHnru (¢ > 0,8%) nynatnap acta-cexuH Ac, Kpu-
THK TeMMepaTyparaya Ku3gupmica, hakaTt CTpyKTypa NepinTH ayCTeHUTra
aiinananm. [lemak, Ac,—Ac, KPUTHK TemMNepaTypanap OpalMFUAA Nynar-
HUHT CTPYKTYpacH ayCTEHUT Ba MKKWJIaMUY LEMEHTUT oHanapuaaH nbo-
pat 6ynanu. ByHaait nynat TemnepaTypacMHMHT THana KyTapminuiMaa uk-
KMNaMyM LEMEHTHUT IOHANAPH ayCTEHUTAA 3puil Gownad, TeMnepatypa Ac,
YU3UKKA eTrasaa 6ataMoM apuiiam.

HlyHn Kaill 3THIU XXOM3IKM, aYCTEHHT JNOHANAPUHMHT YCHULUI TEIJIMTH
KOTMIUMaHWHT TapKkubura, Temnepatypacura, TYTHLLI BaKTUTa Ba IOHaNap
ynuamura 6oriuk 6ynaau.

Oparaard wapouTaa NYaaTIapHU TEPMHK MLLTalaa OMPMYHYA TE3POK,
KH3AUPHUAUILY cababid ayCTEHUTHUHT XOCW1 OYAuri OUP 03 KEYHKAAH.
YyHKH nynatnap CTpyKTYPaCHHUHT Y3rapull TE3INUFM YAAPHUHT KU3MWLU
TEINIUTUIAH KUUNKPOK. [leMak, nynatiapHN TEPMUK MLLMALLAA Y3YKCU3
KM3AUPHIiL1A NEPIAUTHUHT ayCTEHMTrA aittaHWUIM y3rapmMac Temnepartypaja
amac, DaNkKH MabAyM TeMMepaTypaiap opaniurMaa 6opaau.

66-pacMaa IBTEKTONA MYNATHU MabiyM TeMnepaTyparaya KU3aupua-
raHaa nepjuT AOHANapMHMHI ayCTEHWT HOHanapura aittaHa Goiunau Ba
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66-pacm. DBTEKTOUA MYAATHH KH3AUPHLIAR NEPIUT TOHANAPHIUNT AYCTEHHT
JOH2Napura ainana Gownai pa Tyram TeMnepaTypanapu

Tyrall TeMneparypatapuHy KypcaTyBiu 3rpy YM3ukaap rpahurn Kearu-
puarad. I'padpuvkaan KypuRaauKu, nyjaaTiap CTpYKTYpacH Y3rapuiiMHUHT
OoLIfaHMILM Ba TyraliMHU KYPCATYBUM 3TPU UM3UKJIAp YEKCU3NNKIA A,
ropu3oHTanra Kywniaau. by nynatHu xyaa ceKMHB KM3aMpUILAa Ma3Kyp
ATPU YM3UKNAP AC, YMBUTUHUHT BUp HyKTacuaa kecuwuaau. Pean wapout-
[la MEePAUT CTPYKTYPAIU NYAATHU KU3AUPHLLAA YIHHUHT ayCTEHUTTa aiJlaHu -
wu Ac, unaukaaH (727°C) 6up o3 10KOpHPOK, TemnepaTypasa Sopaau.

I'padpmkoan KYpuHAAWMKM, KH3AUPHIL TE3UIY KaH4Ya KaTTa 6yca, nep-
JIMTHW ayCTEHUTra YTULL BakKTH LWUyHYa KUYUK Oynaaum Ba akCHHYaA, nyaaT
OYIOMAAPHUHT OYTYH XaXKMM ayCTEHHUTra YTUO, OMP XHUHCAH OYIULLIM YUYH
yJapHU Wy TeMepaTypaia MabayM BakT TYTUO Typuiu 3apyp.

5-§. lIynarnapHu KHIRUPHIIAA AYCTEHUT
JOHAJIAPHHHHT YCUILH

IBTEKTOUA NYNATIAAPHU AC, KDUTHK TeMNEpaTypanaH 1OKOPUPOK TeM-
nepatypaja KU3aMpuiarania nepiaurt AoHanapu ayCTeHUT AOHatapura am-
AaHaau. byHna deppuT 1OHANAPUHM LIEMEHTUT ACHAIAPH Yerapacuaa ayc-
TEHUTHHHT KPUCTALIAHUIL MapKa3napy xocua 6ynub, ynapaaH aycTeHUT
Kpuctaiap yca 6opaau. TeMnepaTypaHuHI siHala YOKOPUPOK Aapaxara
KYTapunuiuvMaa noHanap HMpUKIaluaau. AyCTEHUT AOHANAPUHUHT YCHUill
TEVIUTU yraepoa MUKaopura, nuddysua Tesaurura sa FeO aaH temup-
HUHT KAATapUIraHAWK aapa)xacH, sibHy Tabuui HMpUK K1 Maiaa JOH/IN-
rura xam 6ornuk 6ynaau. KatapunMaran (kaHoBuu) nynat (67-pacmaa
«1» UM3KK) Ba TYJ1a Kaittapuaran (KaiHamaiianran) (67-pacM, «6» YU3UK)
nynathapHU KU3AUPHULUAA ayCTEHUT LOHAIAP YAYAMUHU KU3AMPULL TEMIE-
patypacura Kapab yarapuiuu xam kearupuaras. by rpadukaaH KypuHaomn-
KW, KAHTapUAMaraH Ba TYa KaWTapuiraH Ny1aTaapHn Ac, KDUTHK TeMre-
paTypaiaH IOKOpPMPOK TeMnepaTypaaa AoHanap yauamjapy TeMnepaTtypa
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67-pacm. Kaiirapuamaran (a)
Ba KaWtapuaran (6) 3BTeKTOM]

NyAATN2PHH KA3RUPHILAA AYCTEHUT 6
NOHNAPH YNYAMMITMHT TeMilepaTypara 900-950°c
Kapab yarapuw rpadurn Ayemenum a

[apaxacura Kypa, Typinya TexMkaa yca-
. Tyna kaiitapuirad nyaatiapHu Ku3- Ac,

MpMLLIAA Ma TeMn rava ayc-
ANpULIAR MARTYM TEMTICpaTyparasa ay Mepaum bowai ruy
TEHUTAA SpUMal KOJTaH antOMUHHI OK- -dan vimasu
cna (AlO,), cynbdpun (FeS), nutpna | Hepaym danu
(AIN) Ba Gowkanap NoHanap uerapacu- “HUHe YauaMu

J1a CyOMHMKPOCKOIUK 3appayuaiap Tap3un-

[a AXpanb, ayCTEHUT NOHAUTAPMHUHT YCUILINTA KapLUWauK KypcaTtaau. Ly
doucaaH xam 6y xun nynataapHu 900—950°C Temnepatyparaua KM3aAMPHI-
raHaa xam aoHaiapu Mupuknawmanau. JlekuH 6y nysatnap 900—950°C
TEMIIEPATYPaAaH IOKOPHUPOK, TEMIEpATypada KU3AMPUITaHIA ayCTEHNT 10-
Halapy YCHLIUIA KAPUIWIKK KYpCaTtaéTraH OMpUKManapHu ayCTeHUTAA IPULLIN
Tybaiam TOHAUTAPHUKT YCULL TE3NUTH KECKWUH OPTAIH.

LyHu xaM Kaiia aTHLW N03UMKM, NYNAT TApKUOUIATH JIETUPNOBYH 3J1e-
MEHTMApHUHT Kynuuaurd, macanad Ni, Ti, Mo, W aycteHuTna 3pu6 Kat-
TUK 3pUTMasIap XOCHJI KUIMO, NOHANAPUHUHT YCULL TE3NUTUTA KAPLIMITUK
kypcatca, Ni, Si Ba kapOuanap X0CHi 3TMalANWraH 3/1€eMeHTIap aKCHHYa
KyMaknawiaau.

68-pacmna nepanT CTPYKTYpaiu nynatnapHy Typ/u TeMreparypasa Ku3-
ANpUO acTa-ceKUH COBUTHILAA AOHAIAD YNIYaMNapUHWHT Y3rapuilv cxemMa-
THUK Tap3aa keatupunran. LLyHu acnaw 103MMKu, arap aycTeHMT A0HANA-
pv HMpPHUK O¥nca, TEPMUK MLINOBAAH OJWHIAH CTPYKTypa AOHANAPU Xam in-
PHK, Maiina 6yica, Maiaa Oynanu. MablnyMKH, HUPHK AOHANW NYAaTAap KATTUK,
OYAND, MIACTUKIMUIU MacT Oynaau.

[Mynat ponanapu ynua-
MHHK allMKiaawaa yaapaan
HaMmyHanap onud, 930°C Tem-
nepatyparaya Ku3aupuo,
acTa-CEKUIl coBuTUArandaH
cyHr Taiképnanran wnud- aap
CTPYKTYpPacH MHKpOCKONAa
Ky3atTujaanou. Bynua AoHa
yruaMy CakkM3 6aiaMm cTau-
[ApT aoHAnap VINaMHra Ta-
KOCaartai. Al‘ilp HaMYHA 10~
nanapu 4 noscpan Ganara
sikM1l 6¥nca — iiupuk, 5—38
rnomepsit Ganara TYFpN Ked-
ca — Mailna gonaau 6Vnaau.
bann womepu (N) 6unan,

6up mm? j03aparu nonanap 68 I .
colu () opaciaaru GoFaa- -pacm. [lepaut cTpykTypans nysaTaapuu

HUWHU KyliMaarnua udoaa- TYDJIH TeMNepaTypanapia KH:‘lﬂ"pHG acTa COBH-
Jaw MymMkum: m=8-2-N. THIIAA JOHANAD YAUAMHHWIT ¥3rapuil cxemacu
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UlyHu xam Kaia 3TULL XXOU3KH, JETUPAOBUYH SAEMEHTIAPHUHT aycTe-
HUTAA 3pUILM YFAEPOATa KYpa aH4ya CeKMH Ba KAaTTHK 3pUTMajiap XOCHI
3TKLIM cababny ynap KapOMITapUHHU ayCTEHUTAA 3pUO OUD XUHC/H ayCTe-
HUT AOHANApH XOCHU/1 OYNUILM yUyH YJapHMUHT YIJIEpOMLIM NyaaTnapra HuC-
6aTaH IOKOPHUPOK TeMNepaTypana KM3IMPHLL Ba Ly TeMNEpaTypana Kynpok,
BaKT TYTHO TYpHLI NO3UM.

[Tynatnapra TepMuK MLIIOB GepyLLAa KU3AMPHL TEMNEPATYPACH MEDBE-
puaaH ownpud obopunca, foHanapy HMpUKNawnMG, MypTaaluanu. Arap
TeMrnepaTypa XaalaH Talikapu Kytapuica (Conuayc UM3MFura skuH oysca),
JIOHa1ap 4yerapacura KMcjaopod yTHUIM YHUHT Kyduwiura onub kenanou.
MacanaH, srekToMara4a 6y/1raH nynatnap yra kuaaupuiaca (Ac, KPUTHK
TeMneparypacuiaH OMpMyHYa IOKOPH TeMNnepaTypasaa), AoHanap WUpHkKia-
wanu. by nynatHu coBuTHILLaa 3ca YyY3MAraH N1aCTUHKa OUp-OMpHra Typ-
au 6ypuak Oyiinya xoitnallraH MrHa Tap3maaru epput QoHanapu axpana-
nu. ByHaa# ctpyktypara BuamaHuiteT cTpyktypacu aeiiunaam. byHaai
HYKCOHJIW CTPYKTYpPaHU MebEpPUAATH TEMNepaTypana Kaita Kn3nnpub nui-
Jaw 6UNaH Ty3aTuil MyYMKHUH. JIeKMH KyitraH HyKCOHHHM Ty3aTub 6ynmMait-
au. byHnait 6yom kaiita apuThira wbopunaau. KOKkopuaa Kaig aTuiaraH
MacaiaiapHu 6akanappiap OMAMILIM WAPT, YYHKU TEPMUK MLLIALI HATHXa-
fapu Oy MacananapHMHI KAHYaIUK TYFPU Xan 3TUIKLInra 60FIuK,

6-§. AyCTEHHT CTPYKTYPA/IH YL/JIEPOLIH NYAATAAPHA TYPIH
TE3/IHKAAPJA COBHTHLLIA CTPYKTYPa §3rapHuu

MabayMku, 3BTEKTOUA NYNATHU ayCTEHUT X0JaTUraya Ku3aupuo, 1y
TeMMepaTypaja MabayM BakT cakab, yit TeMnepaTypacuraya acta-CeKUMH
COBUTHMAraHAa ¥TyBuM CTPyKTypa y3rapuwaapu Fe—Fe,C xonat amarpam-
Macuia Kypwiranaek coaup 6ynanu, spHu OyHaa Temnepatypacu Ac, Kpu-
TUK TeMmIiepaTypara KejraHaa aycTeHUT AoHajsapu eppuT Ba LLEMEHTUT
JNOHAIapyra napyaiaHaiu: (Fey(C) - Fe (C) + Fe,C). by ¢a3anap yit TeM-
nepartypacurada cakjaHaau. byHaa aBBano Fey HUHT $a30BUil KpUCTAINHK
nanxapacu Fe naHxapara ytanu, KenH 3ca ayCTEHMTAAH YINEPO/ axpa-
nnb Temup 6unaH OMpUKKUO LIEMEHTUT xocun 6ynaau.

JleKMH ayCTEHWT CTPYKTYpaiy NyaaT KaTTapok Te€3AMKIa COBUTHICA,
I0KOpHaa KYpWiraH cTpyKTypa y3rapuuuiapu coamp 6yamaiinu. by xapa-
€HHM Ky3aTMLU MaKcalyaa 3BTEKTOMI TapKMO/IM NyaaTaaH HaMyHanap Tai-
€pnab, ylapHu aycTeHUT xonarrava (MacanaH, 780°C) kuaanpn6, 6atamom
aycTeHWTra aitaHryH4a uy TeMneparypaia cakiaHaau. Keinn ynap 650°C,
500°C, 400°C Ba 250°C teMnepaTypany MyxuTaa Tyna coButuIaau. bynaa
ayCTEHUTHUHT BaKT 6upanruaa napyanada 6ownawvnn H, H,, H, Ba H,
xap¢nap 6unaH, napyanaHuwHKMHT Tyrawunu oca K|, K,, K, Ba K, xapd-
siap 6uaaH Genrunacak, ayCTEeHUTHUHI BaKT OMpMruaa napuyaiaHUMiuHu
opavHaTa ykura pou3naa, BAaKTHM 3ca abcuyicca yKura 6enrmnacak, ayCTeHUT -
HWHI BaKT 6MpAMIuaa napyataHuILW aapaxacu Ky3atunaau (69-pacm, a).
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by onuHran matepuannap acocuaa nynaTHU TYPAU TEMIEPATYPAIN MYXHT-
Jlapia COBMTHILAA CTPYKTYPA Y3rapuLunapMHu Ky3aTul, xonaT aMarpamMma-
CHHM TY3UL MYMKMH.

ByHUHT yuyH KOOPAHHATA TH3MMMHMHT OPAMHATA YKUIA ayCTEHUT CTPYK-
TypaI¥ HaMYHaTAPHUHT COBUTHIMLL TEMIEPaTypa KMiAMaTAapuHH, abcumc-
ca yKMra HamyHanapHy allHM TeMnepaTypaln MyxuTaapaa TyTuO Typuil
BaKTHHHU JorapuMUK Maciutabna xkyiimo, ynapHu Typad TeMneparypaim
MYXMT/Iapda COBUTHMLUAA ayCTEHUTHUHI napuyanaHa Gouuialy Ba Tyraui
BaKTAapUHH YTKa3UO, ylapHHU ¥3apo TYTAlUTUPCAK, ayCTEHUTHUHT ¥3rap-
Mac TEMMEPATYPAIN MYXUTAA MapyaiaHHill X0naT AMarpaMMacy Ty3uaanu
(69-pacmM, 6). JlnarpaMManaH KYpUHAAKKH, ayCTEHUT CTPYKTYPANH 3BTeK~
Toua nynat HamyHaHu 700—600°C TeMnepaTypaim MyxuTra yTka3ub, y
epaa TYia COBUTHATAHAA NEPMT CTPYKTypa Xocua 6ynaau.
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69-pacm. AYCTEHNT CTPYKTYPANH NYNATHHHT ¥irapmac
TEMMEPATYPATH MYXHTAA NAPYANAHUIN AHATPAMMACH
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Arap aycTeHMT cTpyKTypanu HamyHaHU 600—500°C nu yarapmac TeM-
nepatypany MyxuTra yTkasub, y epaa Tyaa CoBUTWICA, NMEPAUT ZOHANApH
sIHaja Manaapok GEPPUTHUHT UEMEHTUTIM HOHATAPUAAH TallKM TONraH
COpPOMT CTPYKTypa OIMHAAH. Arap ayCTeHUT CTPYKTYPaiu HamyHauu 400—
500°C TeMnepaTypaiu y3rapMac MyxuTra yTkasub, y epaa ty1a COBUTHIICA,
(heppHT Ba LEMEHTHT JOHATAPHUHT SIHaJa MafAa CTPYKTYpacu OIMHaIH.
By cTpykTypara TpOOCHT Aefinnaaun. Arap ayCTeHUT CTPYKTYpalapy HaMy-
HaHn 240—400°C teMnepaTypaiu y3rapMac MyxuTra yTka3uo, Ty/ia coBK-
TUACa PeppUT Ba LEMEHTUTHUHT HUX0ATA2 Majiaa qoHanap, SbHU UTHa-
CHMMOH TPOOCHT €KUM GeiHUT Ae0 aTanyBuu CTPYKTYpa XOCHA Gyaaau.

HOxopuaarunapnaH KYpMHaaAMKH, ayCTEHUT CTPYKTYypaiM NyNaTNapHUHT
yTa COBUTHMIIL Aapa)kacu OpPTraH cailMH XocuJ OYnaétraH dbeppuT Ba LieMeEH~
TUT AOHAJIADUHMHI MaJATUIU XaM OPTaaH.

Arap ayCTeHWUT CTPYKTYpaJiM NynaT HaMyHaHM KaTTa Te3nukiaa (Maca-
JIaH, COBYK CYBAA) YTa COBUTHJICA, ayCTEHUTAAH yrJepoa TEMUP Kapouau
(Fe,C) Tapauia axpanuilira yarypa oJmait, KaTTHK 3puTMaza Konaau. byuna
€KJ1apy MapKaaNallraH Ky0 KpUCTaLI MaHXapaiu — y TEMUP XA KMHU it Map-
KaziauiraH Ky0 KpUCTal MaHXapaiu — « TeMupra ytand. Hatuxana o«
TEMUPHUHT yriepoiu kartiy aput™acu (Fe_(C)) xocun 6ynanu. by ctpyk-
Typa MapTeHCHT eb ataiaau.

[1ynaTnapHu ayCTEHHUT X0AaTHMAAH YTa COBUTHILAA YHUHT MapTEHCHUTTa
aitIaHUILIMHY TABMHUHIO0OBYY MUHHUMAT COBUTHIL TE3JTMTH KPUTHUK TE3NUK
(v.) neitunanu. llynn xam alTHII KEPAKKH, ayCTEHUTHUHT MapTEHCHUTIA
yra 6ownanvws (M ) Ba Tyrawt (M) TeMnepaTypanapy Ba3usTH NyAaTHAHT
KMMEBMIt1 TapkuONra 6orinMK. MacanaH, ayCTeHUT TapKMOUaa yriepoa Ba
nerupaosuy snemenTnap (Co Ba Al gaH Taiukapu) MUKIOPH OpTraH capu
M_Ba M, Temnepatyparapu nacasam.

LLyHU xaM Kaiil 3T XOU3KH, ayCTEHUT CTPYKTYPaIM NyaaTjapHM
M_Ba M TemnepaTypa opajuK/apuia COBUTHILAA aYCTEHMUT Ty1a MapTeH-
CHTra yTULUra yArypMmai, KuCMaH ayCTeHHMT KOJAMK Tap3una Konaau. by
3ca TOONaHTaH NYJATHUHT MyXTAIMTMra NyTyp eTKalaju.

HOkopuaarvnapnaH KypUHAIMKH, YEAEPOLTU nyaat 6yoMiapra TepMUK
uuioB Gepub, 3apyp CTPYKTYPaNM (XOCCAN) NYAaT ONMLL YUYH @YCTEHUT
XoAaTHHAru nynaTisapHU COBUTULUI TE3NUTHHU TYFpW Genrvnailtl Kepak.
Macaian, nynatnapHu xasoaa (cexyHamra 50—70°C Te3nukaa) COBUTHI-
ca — copbuT, Moitna (cexyHaura 80— 100°C te3nnkaa) coBUTUICAa — TPO-
OCTUT Ba COBYK cyBaa (cexyHaura 150—180°C Ttesnmkaa) coputmica —
MapTEHCHUT CTPYKTypanap xocui 6ynaau.

7-§. I1§nar OyioMAapHH TepMUK HUIABIAA
KM3IMPHII BAKTHHH AHHK1a1

Arap TepMMK MIUNaLINA KU3AMPHMILHUHT yMyMuit BakTuHU T xaphu
OunaH, 6yIOMHM 3apyp TEMIEpaTyparaya Ku3anpuuira capdianrad BakTh-
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Hu T, 6GunaH Ba yHu Wy Temnepatypana TyTud Typuiu BaktuHu T Ounan
Genrunacax, T, BakT TK Ba T BakT/IapHUHT HHUFUHANCHTA TeHT 6Y1anu:
T=T +T )
v K T. MHUH
Bynaa OyioMHHM 3apyp TeMmepaTyparaya Ku3aMpuvul BakTH (TK) 3ca neyb
TeMiiepatypacura, 0ytoM MaTepHasura, LaKiura, yauyamaapura Ba ynapHu
neura xounaul xapakrepura OorTuK 6ynaau. YMyMui xonaa yHU Kyiuaa-
M UMnepuk dopMya 6yirua aHuKNaLl MyMKUH:

T=0IK K, K, -II

6y epaa K, — neub Myxut Ko3pduuneHTH (ra3 yuyH 2, Ty3 3pMTMacu
yuyH I, metann sputmanapu ydyH 0,58); K, — 6yioM WiaknuHuHT K03d-
duumnenty (UWAMHAP YdyH 2, wiap yuyH 1); K, — kusampuwr koadpou-
UMEeHTH (OMp TOMOHIaAMa KM3AMPULL YYYH 4, Xap TOMOHJIaMa KU3aupuul
yuyH 1), 1 — OylOMHMHT ynuamMm (MakCUMan KyHAanaHT KECUMHUWHT MU-
HUMAJ ynuaMu), Mm2.

ByioMHu 3apyp Temnepatypana tytn6 Typui BaktH (T ) Hu aca yrae-
POV AYNATAAp YUYH OYIOM KYHAQIAHT KECUMHHHT Xap OMp MUATHMETPHU-
ra 1,0—1[,5 MUHYT, nerupnaHraH nynatnap yuyH TaxMHUHaH 2—2,5 MUHYT
OJIMHAAM.

AnGatTa, KOHKpET Oyromaap yuyH anuKaanrad T, BakTu Taxpuba aco-
CHAA Ky3aTWIND, aHUKJIMKIAp XaM KUPDUTUIAAN.

8-§. [1¥naTnapun TepMHK MILIAWAA X0CHA Oy 1aauran acocuii
CTPYKTYpaniap Ba YJAPHUHT X0occanapu

Ky3atnuinap WyHU Kypcatanuku, ayCTeHUT CTPYKTYPA/IH Myaat 6yiom
COBHTHLLU Aapaxkacura Kapad nepsuT, COpOMT, TPOOCTHT, HTHACHUMOH TpO-
OCHT Ba MapTEHCUT CTpyKTypanapra yranu. Kyiuna Oy ctpykTypaiap XaKuaa
MabyMOTNAp KeJITHPWITaH:

Copbur. By cTpykTypa MepiMT CTPYKTypacu CUHrapu (eppUTHUHT
UEMEHTUTAM MeXaHUK apanaiiMacu 6yanb, moHanapu dakaT Maitmapok
Oynanu. By cTpykTypanu nynatnapHuHr bpuHenn GyiMua KaATTUKIMIH
HB = 2700—3200 MIT opanuruaa 6ynaau.

TpoocTut. by cTpyKTypa Xam Xyaam copOMT CTpYKTypa CHHTapu dep-
PUTHHHI LEMEHTHTIM MeXaHHK apanaliMacu 6Yaub, foHamapy copouTra
HucOaTaH siHana manaapok, 6yianu. by ctpyktypanu nynataapHuHr bpu-
Hesut 6yiinua karrmkanrn HB = 3800—4200 MI1a opanurrna 6ynaau.

Maprencur. By cTpykTypa yriaepoaHuHr aibga TeMupaaru KaTTuK 3puT-
macu Fe_(C) nup. by ctpykTypanu nynatnapHuHr bpuHesnn 6yitnua kar-
Tuxaury HB = 6000—6500 MITa opaturuaa 6ynanm (70-pacm).
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70-pacm. AycTeHHT, mepauT, cOpOUT, TPOOCTHT Ba MapPTEHCHT CTPYKTYpPaaH
NyAaTJapHUHT MHKPOCTPYKTYpacH

9-§. To6Gnanran nynar OyroMJ1apIary KoJUIHK,
2YCTEHHTHH MAPTEHCHTTa YTKA3HW

K¥yn yrnepoanu, nermpnauran nynat 6yroMmnap To6nanranaa 3—15% Ba
0ab3K X0n1apaa YHAAH XaM KYNPOK KOJNAMK aycTeHUT 6ynaam. 111y cabab-
JM YHHM MapTeHCHTra yTKasuul yuyyH NYJaTIapPHUHI XMJIM Ba MapKacura
Kapab TobnaHraHAaH CYHT KYPYK My3 OMJIaH CiUPT apanaliMacy MyxuTuia
(—78,5°C), cywok kucnopogaa (—183°C), cywok azoraa (—[96°C) mabaym
BaKT TYyTHO TypHIadH.

16-606

MYJATJIAPHU TOBJAUI YCYJUIAPH, TOBJIAHTAH KATIIAM
KAJIMHIIMTHTHU AHUKJIAILLL BA VJIAPJJA YAPAUJINTAH
HYKCOHJIAP

1-§. Ilynarnapum Tobnam ycynnapu

IOkopunary naparpadnapaa nynatiapHy TEpMUK HiLaaw 6Gunax 60F-
JMK 6¥nran Hazapuit Macananap 6MaaH TAHULWLAKMK. DHAM nynaT 6yromaap-
HH ToOnawiaa amanaa KeHr KyJsIaHWiaaurad ycyanap 6uiaH TaHMILaMHK3.
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Bup cosurruna teSaam. by ycyn omamii wakanu yraepoaiu (nerup-
naHraH) nynart 6yloMaapHu Tobnawaa kyanaHunanod. ByHuHr yuyH nynar
6ylomHM ToOnaw TemnepaTtypacuraya Kkusaupud, 6y TemnepaTtypana Mab-
JiyM BakT TyTHMO Typwiray, CoByk cyBaa (Moitaa) coputunaaun. byHaa 6yiom
matepuanura, yn4yaMura Ba JeBopJjap KaIMHAurura Kapaiagn. Yysku oy
ycyaaa UuKHU 3ypUKMLL KyWwIaHULLIapy OupMyHUa KaTTapok, 6y1aau.

Hxku cosutruyaa Todaam. by ycynnan kyn yriaepouin (JierupiarraH)
nynatnapaaH Tal€épnaaHraH Keckyuunap (rnapma, MeTYMK Ba 60L1IKanap) HU
Tobnaiuaa goaanannnann. byHuur yuyn 6ytom Tobnaiu TeMnepartypacu-
raya Ku3guMpuaubd, Wy TeMMepaTypaaa MabiyM BakT cakjad Typuarad,
aBBaJ CyBla ayCTEHUTHMHI MapTeHcHTra yTa Golinali TeMnepatypacuraya
coBUTHIMNO, KeiMH Moitna €ku xasoaa coButuaanu. by uuinosaa aycre-
HUTHHU MapTEHCHTra aiilaHULL XapaéHU CEKMHPOK OOPraHAMIU y4yH HUKH
3ypUKHLL Kyunapy OupMyHua kampok 6yaanu. ILyHu xam aTHil XOH3KH,
napMa, pa3BepTka Kabu y3yHUOK acO06japHW COBUTHLU MYXWUTHUra THK
TYWHUpHO, yHUHT aTpoduaaru OyF €KUM MOH napaanap CMpTMra KoniaHuo
OJIMACJ/IUTH YUYH yJIapHU aJaHTUPUO TYpULL TO3UM.

M3orepmuk TobOmam. by ycynaaH yrnepoanu Ba nerupiaHraH nynar-
JlapaaH Tai€praHraH npyxuHa, peccop, 6oaT Kabu netannapHy Tobnawaa
doitnananunanm. ByHUHT yuyH 3arotToBka Tob1all TeMnepaTypacurada Ku3-
aupuand, Wy TeMnepaTypaja MabiyM BakT caknad Typuiarau, ysrapmac
TeMnepaTtypany Myxutra, MacanaH, 250°C—300°C nu Ty3 3pUTMacH CONMH-
raH BaHHara yTkasuaub, nynaT Tapkudumaru aycteHUT peppuT 6MnaH ue-
MEHTMT apajlaliMacura rnapyalaHryHya cakjaHanu, CYHIpa xaBoaa COBM-
THaaau. Hatvxasa Muku 3ypUKMLL KyWIaHMLIMAAH XONUPOK, O¥nraH UrHa-
CUMOH TPOOCTHUT CTPYKTYpa X0cHuJ b6ynanu.

To61a6 6ywaTm. By ycynna cupT o3anapu KaTTHK, ¥3ak KUCMHU 3ca
KOBYLLOK OynuilLK 3apyp Oyarad petan (TULIIM FUIAMPAK, Band 3aroToBKa)
nap Tobnaui TeMnepaTypacuradya KU3AMpUIKO, Ly TeMnepaTypaia MabayM
BaKT cakjab Typwiray, ToOJOBUM MYXUTAW BaHHara yTKa3duiaau Ba yana
COBMTHray, xaBoja Tyna coputunaau. bynna wana cosuran OyoMm y3ak
KMCMUHUHI UCCUKJUIU XMcoOUra CHpT KaTjlaMy 6Y1aTHLL TeMnepaTypa-
cvraya KM3ub Tobnaiu 6uaaH 10KOpH TeMriepaTypana OyiiaTuil OYIOMHUHT
XOCCAIapUHHU SAXLIUNANIHN.

2-§. IIynar OyloMAapHHHT CHPT 10321aPHHHIHHA TOOIAI

Katra 1oknama tTabcMpraa MnaiiavraH aetanaap, XymaagaH, THpCaKIu
BaJl 6YiiMHAapH, THLLLIY FUNAVPAKIIAap THLL 03a1apU UL XXKapagHUaa AnHa-
MMK Ba LUMKAHMK Harpy3kajap TabcMpura Oepuivilga KaM eHdunaavras
KWIMLL YYYH YJApPHHUHT CUPT l03anapHHUruHa tobnad o6ywarunanu. by-
HUHT YYYH YIapPHHHF CUPT 1032 KatjiaMu Tobail TemnepaTypacurada Kua-
aupuaund, Wy TeMmrepaTypaaa MabjiyM BakKT TyTHO Typuirad, cyBaa €ku
Moitaa coutunaau. Hatuxana cupr Katnamu To6naHub y3aru TobnaHmMmai
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KOBYLIOKJIUrMya konaau. byioMmnapHu tobnaul tTemnepatypacrMraya Kms-
JWPHLI YUYH KYMMHYA IOKOPM YaCTOTAIM TOKAAH, 6ab3aH ras ajaHracuiaH,
3NEKTP KOHTAKTAM KU3AMPUIL KypUAManapuiaaH xaMm doiaataHuIagu.
IOkopH uacTtoTanu TokaaH oiaanaHuil ycyau Gouika ycyanapaaH Uil
YHYMUHUWHT IOKOPHUAUTU Ba aBTOMATAALUTUPULLITA OCOH GEpUIMLUN OMNaH
dapk kunaau. by yeyn B.1. Bonorann TomMmoHuaaH tascus aTuaran 6ynuo,
canoataa 1935 iunpgaH 6o1unad Kyananuna 6ounanan. ByHMHr yuyH 6yioM
KYPMJIMAHUHT UHAYKTOP A€ aTanyBu¥ XaKaCMMOH MUC YpaMu Tpy6ka
4 ra KUpUTUAUO, YHra IOKOPM 4aCTOTAIM YarapyBuaH TOK robopuianm.
ByHna 6yiloMm atpodraa yarapysuaH MarHut MaiaoH xoCcua 6y U0, yHUHT
TabCMpUAa OyloMaa I0OKOpPH 4acTOTaIM YOpTMa ToK (dhyKo TOKHM) Xocun
6ynub, axpanaérrad uccukauk (Q = 0,24J?Rt) xucobura KMcKa BaKT H4YMU-
2a CUPT KaTJaMHU 3apyp TeMIepaTyparaya KU3uHAH, YyHKU axpaéTraH uc-
CUKJUKHHUHT 90% U OyioM CUPTKM KaTaaMura TYFpU KeJaau.,

KeitnH 3ca OyloMra MHAYKTOp TEWMKIapH OpKaiu cyB nypkab Tobna-
naau (71-pacM). By ycyana TeMnepaTtypaHUMHI OCOH POCTIaHHMILU, OyIOM-
HMHI KMCKA BaKT MuMaa KyYHHMHAUCHU3I, 3apyp TeMnepaTyparaya KU3uliu,
XapaéHHUHT aBTOMATUK Tap3fa bolKapUAniLK By yCyaHUHT ad3ananru
6ynca, KypuamMa HapxXMHHUHT KUMMATIMIH, OYIOM LIAKAMra MOC HHAYKTOD
Tanad 3TUAMILK 3ca Oy YCyTHWHT KaMunanruaup. Onataa, nynat 6yioMm-
JNIADHUHT CUPTKHM KaTaaMiaapuHu |—2 MM KanuHaMkaa Tobnauiga yacto-
tacH 15000—16000 I'u, 6Y¥nran naMnanu reHepatopiapiaH, KATMHANIY 3—
10 MM raua 6yaraH GytomiapHu ToGmauaa 3ca yacrotracu 500—700 Ty
6y.1raH malinHa reHepatopiapaaH ¢oinanannnagn. Kysatuwnap wyHu
Kypcataanku, tobaaw yykypauru (h), Tok yactotacu, OYIOMHHMHT COIULLU-
TUPMA 3JIEKTP KAPLIXWJIUTHY Ba MAarHUT YTyBYaHAWrMra 60FIMK Ba y Kyiln-

faaruya udosanaHaau:
h = 5000 '—B—,MM.
pof

By epaa p — GYIOMHMHI CONMLITUPMA NEKTP Kapuuauru, OM-MM?*/M,
i — mardut ytysuyanauru fc/3, I'— 1ok yactotacy, I'u.




3-§. ITjnar 6GyroMmnapuuur To0aHraK KaTiaMu
KATHHJIHTHHM AHHK 11l

Mabaymky, nynaTiapHu Tobnalluaa yjap ManjyM TeMrepatyparaya Ku3-
IUpUNuG, Wy TeMnepaTypaaa MabiyM BakKT CaKJ1ab Typuirad, KpUTHK €KH
VHAAQH XaM KaTTapoK Te3TMKAA COBUTUAANN. Arap OyHaa OYIOMHUHT M4KHU
KaTjlaM/Japy KPUTHK Te3IMKAAH NMacTPOK Te3/MMKAa CoBUCa, Oy KaTnaMmnap
TOGMAHMA TPOOCTUT EKH COPOMT CTPYKTYpa Xocun 6ynanu. Onartaa, To6-
JIAaHTaH KATJAaM KQUIMHIMTMHY aHUKAL YUYH YHUHT CHPTHAAR Y3aK KMC~
MHMra Kapab apMM MapTeHCHUTIM CTPYKTyparaya oynraH KatjiaM ONMHaOH,
U1y KaT/laM KQATMHAUMIY TOOIaHraH KATMHINK XMUCoOnaHanu.

4-§. II§naT Oyromnapra TepMOMHKIMK HILIOB OepHum

KeituHru itwnnapaa TeMUp KOTYIUManapaaH Tai€piarrad 6yloMnapHu
TEPMHMK MLITALIAA yiapra 3apypui NyxTajiuk, KOBYILUOKJIUK Ba MJIACTHK-
Juk oepuiiga tepmouukiuk vwnos (T.11.W.) ycynnnas keHr doiinana-
HUAMOKAA. by MLUJIOB yJ1apHH MeXaHUK, TepMOGMU3UK Ba TEPMOINEKTPHK
XOCCaNapUHU poCTiauira MMKoH Gepyill 6UnaH aHbaHaBUii TEPMUK HLLIOB
yCyJUlapHIaH aH4ya ap30HAMP.

Mabaymku, nynat OyiOMIapHU IOMLUIATULL Ba TOOAWI YYYyH YIapHM
AC, KMPTHK TemIepaTypanad 6Mp 03 IOKOPUMPOK, TeMNEpaTyparaya Ku3am-
pu0, wy TeMnepatypaga OupMyHua BaKT TyTHO TyprangaH KeiuH 3apyp
LMKIHK TE3NHUKIIAPAA COBUTUNAAM (72-pacMm).

T.LLVM. na sca nynat 6ytoMHM Ac, KpUTHK TemneparypanaH 30—50°C
IOKOPHPOK Temrepatyparadya Kua3aupu6b 80—100°C nacTpok (Ar, Temnepa-
Typaraya) cOBUTHO, sSTHa KU3AMPHUO COBUTHILI LLMKJIMHKU 3—7 MapTa Takpop-
NAHTaHWIAH KeWH 3apypuit Te31MKAa COBUTHIANU. by ULLIIOB HaTMXacK-
[a 3apyp Xoccanu Maiina AOHanM CTpyKTypara spuuinnaau. LLyHu kain
3TULL JIO3UMKH, OYIOM NYXTAUIMTMHUHI OPTUIUM NMJACTMKJIWIU Ba KOBY-
LWIOKJIMTMHWHT KaMaiuiun xucobura €Ku akcMHuYa 6opaau.

by uioBaa CTPYKTYpa Y3rapyii MEXaHU3IMHU KOTHIIMaHM Ky MapTa-
1ab KM3amMprod, COBUTUNHLLIAA

nepanuTHH auddy3noH, Map- a) 6)

TEHCUTHU HOAN(PPY3HOH Y3~ t°ca

FAPULLIADH (X —>y->x >y, ) YA T t°cd T

6unaH OOFITHUK. tio | Ao L AAMMN e
31-xanBanpa 6ab3u Map- 4, 4,

KaiM nynatnapHm Ba BY 45—
6 MapKaiuM YVAHHU HOpMaJi-

JlaHraH, OMIUAaTWIraH Ba TEp- T >
MOLIMKJIMK MLLIAHTaHAaH Ke- MUK T, mun
WMHIM MEeXaHHMK Xoccajapu 72-pacm. TIjnarra TepMOUMKIMK MOLTOB
KENTUPWJITAH. Oepri pexxuMu

165



31-xaanBan

Marepiaz 11u-1l.-:g:::m1 sy Mlla s, Mila a % 3. % fx“/ﬁz
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s O | 3| G | g | @ |

By ycynna uysnnap, paHrau MeTtauap Ba yJapHUHI KOTHLUIMATapUHU
TEPMMK MILIALLI XaM KaTTa aMajinii axaMusTra ara.

5-§. IIynar Oyiomnapra TepMoMeXaHHK HULIOB OepHil

[TynaT 6yloMaapHUHT MyCTaxKaMJIMTHHY Ba TOAMKHULITA YNAAMAWIUTN-
HM OLUMPMILI MAKCaauIa ylapra TepMOMeXaHMK ULToB bepunaau. [1ynart
OyioMJlapra TepMOMEXaHUK MLLWIOB GEpUILHUHT KAHAAM TemMnepaTypana oaub
GopuamLinra Kapad Oy yCy/aHHM I0KOpH Ba KyiHM TeMIepaTypaiy UINJIoBIap-
ra aXxpaTtuiaiu.

IOKopH TemMnepaTypain TEpMOMEXaHHUK (10.T.T.M.) UIUAOBAApaa nyaaTt
Gytom aycTeHMT xonaTuraya (AC, KpMTHK TeMIEpaTypaaaH Gup 03 IOKOpH-
POK, TeMNepaTypa) KM3AMPUIHG, LIy TeMnepaTypana niacTuK aeopmaLua-

ﬂ bocum 6unan
uwaau eakmu
©
> -AC] _______
N~
sAp~F—— A - ————
§ | P20 097 I I IIIIs CITIIIIIIIIIIIIIIIIIIISS I ISIIES Boc UM 6 UAAH
S Péxpucmanaanuwu memnepa- uwaau sakmu
§ mypa:apu opa/zuFu keS| Bywamuut
= byuamuw pexcumu
S pedcuMu
=~
Baxm 1, mun Bakm 1, mun
a 7]

73-pacm. TI¥nartra TepMOMEXaHHK WUINOB DepHIl pexuMu:

a — IOKOPpY TeMnepaTypana TCPMOMEXaHHMK MUUIOB Gepuul; 6 — nacT Temrepa-
Typana TepMOMeXaHWK WUUIOB Gepuu
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naHaaM. ByHna ayCcTeHUT AoOHaMapM MainanaHnb, PU3NK NyXTaTaHraHJaH
KeHuH To06nab 6yarunanu.

Kyiin temnepatypain tepMomexaHmk (K.T.T.M.) ULLLJIOBAA 3ca GyIOM
ayCTeHMT Xx0naTuraya KM3INUpUIKO, Lily TemnepaTypana 6Mp 03 cakiaHray
yHu 400—600°C teMnepatyparaya Te3 COBUTHING, LY TEMMEpATYpala fia-
CTUK AedopMaumaiaHud, Tobnad, 6ywarunagu. 32-xaasaiga nyaaT GyroM-
JJapHHM TEPMUK Ba TEPMOMEXAHUK MLLLIOBAAPAAH CYHI MEXaHUK XOCcalapu-
HUHT ypTaya y3rapvilin KEATUPUIIraH.

32-xanBan

Winaos tvpi s, MIa s. MMa a % i. %
T.H. 1400 1100 2 3
10.T.T.M 2100—-2700 1900—2200 7—9 25—40
KT.T.M. 24002900 2000—2400 5-8 15-30

6-§. ynaT Oylomiaapra TEpMHUK HILTOB GepHuIaa
yupananran HyxCconjap

ManayMmku, nynar 6ylomiapra TepMHUK MILLIOB OepyiLaa Makcaara Kypa,
YHUHT XMJIMTa, MapKacHra, iiakjimra Ba yayamiapura Kapad viLIOB pexXH-
My GenrunaHaan Ba y TEXHONOTMK KapTajaa Kaia atunaau. by pexumra
KATbU I PUOS 3THLL JIO3UM, aKC X0J11a CUPT 03aTapUHUHT OKCUUTAHULLH,
YrepoACU3NAHK N, AOHATADUHUHT MUPHKAALLIMLIMK, TODIaHUIUM, Gab3aH
Jlap3 KETHLU XON1apH 103 6epuriin MYMKHH. MacanaH, alaHraiuy neuaapaa
Gytomaapra TepMUK MLLIOB Gepriuaa neub OVWANFUAATY XaBO KUCIOPOAU
XMcobura CUpT 103aCUHUHT OKCHATAHHMILU coanp Oynaaun. TobnaHraH By-
IOMAapAArd HMKH 3YpUKKLL KYWIAHUUWIMHUHT KaTTa 6¥nuium geopmaums-
naHutura (6ab3aH 3ca aap3 ketuiura) onub kenaau. Ly 6oncnaH ynapHu
KaMaWTUpHLLIL MAaKCaaWaa TEPMUK UULJIOBAAPAA TEXHOJIOTMK KapTana Kypca-
TMAFaH LLAPT Ba peXxumiapra anoxuaa 3bTnoop 6epuill 1031M.

7-§. JlerupraHran nynaTiapay TepMUMK
HULTAWIIMHE XYCYCHATIApH

MabiyMKH, IerMpAaHrad nynatiap yriepoaiu nyaatnapra KaparaHaa
UCCHUKJINKHM EMOH YTKazaau, KYNuuauK nerupiosun anementiap (Cu, V,
W, Mo, Ti ...) Fe—Fe,C xonar anarpammacuaaru Ac, Ba Ac, KPUTHK TeM-
nepatypajlapuHy OMpMyHua KyTapca, 6ab3naapu, Macanad Mn, Ni nacaii-
TdpaaM. bynapnan Taiukapu WyHH 3bTHOODPra OiMLL JO3UMKH, ayCTEHUT
JIoHanapy KU3aupHviiaa yeuira Moiun, Mn aaH Taiukapu 6apua jierup-
JIOBYM 3INEMEHTNAp, allHMUKca, kapOuanap Xxocun 3TyBYnIap Kapouaiapu
ayCTeHMT A0HANAD Uerapacuaa XounaHub ylnapHUHT YCUILNTA AEADANU Kap-
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p -J aliHM TeMMnepaTypana Kynpok,
Bpems TYTUO TYpHLI 103UM.

AHvknaHraiku, Co pad
TalliKapu Gapya JAerupsiioBYM
aneMeHTaap Tobaawl KpUTHUK
TeMnepaTypacvMHH nacaiTupa-
au. byHpaa usotepmMHK oMar-
pamMMajarm CTpykTypa y3rapulllapyHM Kypcataaurad arpy Yynaunknap oup-
MyH4a yHrra cypunanu (74-pacm). Hatuxana nynathapHu Moiaa, xaBoaa
ToONab MapTeHCHUT CTPYKTypa OJIMHARM Ba ToONall KATWHIWCH OpTaiu
(75-pacm).

I 2 3 4
75-pacm. TIynaTnapaaru nerupnosuu 3jaementiaap douznra Kypa
TOOMAHHII KAAMMIMIK:

! — yracponny nynat; 2 — xpoMau nynat; 3 — XpoM-lHKCAIH NyAaT;
4 — xpoMmaprauiid KpeMuuninu nynar

74-pacm. Typau dousna nernpiosyu
3jieMeHTNAapH Oyjran nyaataapuu
" S-cumon arpHcH

Mucoa cudarnaa P18 mapkaiu Teskecap nyaaraoais Taieépaaiiral KECKMUIIK KecyB-
uall Ba KaM eidMIaaurant KUani Makcaaunaa o646 6Visatuiny Kanaail pexuaaapaa
o0 dopuw 3apypanri kearupuarad. (76-pacm). Pacsmaaru rpadmkaan KYpUHaaIuky,
Keekiuiin aspainra 500—600°C raua cekuIIpok Te3nuKaa KH3AHPpHO, Wy Temiiepatypa-
Ja 6u1p 03 cakarad, ssHaaa cekuiipok reanukna §00—850°C remneparyparatia KU3AMpH-
aaan. Hly TeMnepatypana MabayM pakT TyTtu6 rypuaranaan cvir 1280°C teMmneparypa-
rava Tepok KH3aupus, iy temnepatypaga 6up 03 TyTHO TypuAaray, Moitaa €KM xasoaa
cobiTnb Tobaanaamn. Kedtui v 560°C tesmnepatypana 2—3 mapta 6Vwaruiaan. byiaa
sMaprenenTaa W,V sa 6owka kapouatap axpaino, aycTeHUTHKU MapTelicHuTra VTHILU
TYGaiian KECKHUITMNT KATTHKAUIK 0pTHG, MUKk Kywiapaai xoau 6vianu. Wynu kaia
OTHUS KOM3IKH, By TepMHK HULTAWE Texljoaornscuaa keckuuu 500—600°C sa 830°C
TeMMepaTypaiaprada CeKuli KU3AHPHILAA CTPYKTYpa Y3rapHwaapi HaTxXacHaa XocHa
BUIVRIH WUKY Kyuaannumap kutuk 6yaaan. By temneparypaaatt 1280°C remneparypa-
rada te3 KM3aupm6, 6Mp 03 BaKT TYTHO TYpHLLAA 2Ca ayCTeHUTAAQ LEeMEHTUT 3IpUALHU.
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76-pacm. P-18 mapkanmn Te3kecap nynat KecKuyuu tobnab
OyaTu pexumn

17-606
MNYJAT BYIOMJAPHU KUMEBU-TEPMUK
HNIHUITAIIT YCYJLJIAPH

1-§. YMymuit MmabaymoT

Kynruna aetannap (THLLIM rMaAKpaKNap, NoplueH GapMOKJapH, uep-
BSIKJ1ap, NOAWMMHUK POAUKIApH Ba TYPJK xui ¥auoB acbobiapu Ba Goul-
Kanap) CUPT K3aCHUHHUHTI KATTUKAMIMHK OLIMPHLUI, KOppo3usbapaoul Ba
eRuIMINTa YUaaMIK KHANL Makcaauaa KMMEBHI-TEPMHK HlIoBaap be-
puaaau. ByHUHT yuyH nyaaT OylomJiapra MabjlyM TeMnepaTypajaru KUMe-
BHIi aKTUB MYXHUTJapAa MLLJIOB Oepunaiu.

ByHaa MyXuT Mosiekynanapu aMccouusnaiub axpanaérrad atomaap (Ma-
canaH, C, N, Al, Cr, Si Ba 6oiwkanap) 6ytom cuptura anddy3usiianuo,
KATTUK 3pUTMA EKM KUMEBMI OMpHUKManap Xo0Cwl KUAMO, KAaTTUKIMKHH
owrpanu. by ycyaaa 6yloMIapHUHT CUPT 1032 KaTJaMH TApKUOMHMHT y3ra-
PUILU MYXHT TypHura Kapa0, MacalaH, UEMEHTUTAALL, A30TAall, XpOMJIall,
anutupnauw ned oputunaay. Kyinna caHoataa KYnNpok TapkairaH KUMEBHUit
TEPMHUK UIUIOB YCY/UIAPU XaKuaa MabayMoTiap Oa€H 3TUAraH.

2-§. I1ynat OyroMmaapuuNir CHPTKU KaTJaMHMIIK yTiepoara
TYyiMuTHpHI (LeMeHTHTaaIN)

Kam yrnepoanu Ba kam JierMpiaHraH nyjaatiapaaH tafiépiaHraH 6ytom-
JIAPHUHI CUPT 103a1apHHMY KUMEBUIT aBTUK MYXMTapAa aTomMap yriepoj
6MNaH TYRMHTUPULL Xapa€HHra ueMeHTUTAaW Ae6 alThaaau.

Okopuaaru Man1yMOTAaH MabjIyMKH, KaMm yriepoanu (onataa ¢<0,25%)
Ba KaM Jiervpaanran nynartiap (Macanad, 20X. 18X11) nax taitépaaHaétraH
OYHOMHHWHT CUPT KaTaaMuHK ogataa, 1—1,2% raya yrepoara TYHHHTHPUO,
KEHMH To6aa0 GViuaTHIl OWnaH yNapHUHT KATTUKJIMIMHYA OLMPHO, y3aK
KUCMHWHHMHT MIAaCTUKIUIMHM cakJlall OuaaH KaMm eifnaaurad KWINHaAHU.,
Mabnymku, Kyn xonnapaa OyloMIapHYHT aiipUM XOWIapUIHHa LEMEHTUT-
JNlanaau. byHpait xonnapaa ueMeHTUTIaHMAaRAUTAH XOHIapUra 31eKTpOIU-
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TUK ycyana 0,03—0,04 MM KannHIMKAA MUC KM MaxCyc KOMama KorJa-
Hanu. bab3aH 6y xoiinapra KyHUM Konaupuan6, Kkeinn iyHu6 TawnaHa-
au. T1ynaTt 6yroMnapHUHT CUPT KATJaMUHMW YIAEpOAra TYAMHTUPULL yIiie-
poara 601t KaTTHK, ra3 Ba CyloK MyxuTaapiaa onubd 6opunaam.

a) [Tynat OyloMAapHUHI CUPT O3MHMU yraeponara 6o KaT-
TUK Moaaajap MyXuTuiaa UEeMEHTUTIall

Yrnepoara 60oit MyxuT cudaTtuaa kynuHuya 75—80% nucTa KYMHUp, KO-
ranu kapbonat Ty3anapu (BaCO,, Na,CO,, K,CO,) nan ubopat 6yn1raH
(kap6ropusatop neb atanyBuM) apanawimanat doitnananmnaam. byromnap-
HM LIEMEHTMTIALI YYYH OTalbapaoll MeTaliaaH TaképaaHraH KyT1ra aB-
BAMra 03 MMKAOpAA KapOolopH3aTop KUPUTUINUG, YHUHT YCTHIa MabiyM
TapTubaa UEMEHTUTAAHYBYU OMp Heva nynart 6yromnap Xoinavagu. Ke-
MAMH yNapHUHT YCTHIa iHa KapOIopu3aTop KUpUTUAAAU. MeTana KyTH Ly
itycuHaa kap6Glopusaropsap Ba nynar Oyromaap 6uaaH 77-pacMaa Kypca-
TunTaHaex tyaaupuiaany. CyHrpa KyTH KONKOKJ1aHWO, THpKULUAApH YTra
YyugaMaM LWAMOT rua OWaaH 31y LyBaNaHaaM, KeHMH neura KHpUTHUING,
900—950°C TemnepaTyparaya acta-CeKMH KM3IMPUNaaH Ba 11y TeMIepaTy-
paaa 6up Heua coaT TyTHO Typuaaau. ByHaa KyTMaaru xaBo KMCI0poOan
MUCTa KYyMHUp (yrnepoa) OuiaH peakuusara KUpUILMO, KUCIOPOA O3JUTU
yuyH CO, ypuura CO rasu xocun 6ynanu. CO rasu 6apkapop 6ynimaraHu
yuyH amccoumsinann6, CO, Ba aToMap yriaepoaura axpaiaaud. ATomap
yrnepoa 3ca nynat 6yiom cuptura auddysuanaHiub aycteHWTaa 3pui 6ou-
Janam:

2C+0,=2C0O

2CO = COZ+ Ca'mu:lp
Fe +C,...=Fe(C)

{u) aToaip

é_ Jamazka Havvia
3 Konxox [ d

3 ‘
=

3aeomoskarap

1 Kapéropuzamop

AN NN AN
LT K N

15-25 ma. Llestnenmumaaw aweu

25-30 mm

77-pacm. T1¥naThapHu KATTHK KapOlOpH3aTOPAH MYXHMTIA
UeMEHTHTIA CXeMacH
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L yuuuHr 6unax 61pra kapboHaT Ty3napu Xam napyalaHMILKMA aXpaia-
étran yrnepoa (1V)-okcua kymMup 6unaH peakuusira KUpUIIKG, yraepos
(II)-okcnayHM XOCHN KUJIAaH.

BaCO,- BaO + CO2
CO,+ CK= 2CO.

Axpanaétrad CO raau 3ca napyaiaiub, KyTMaaru akTMB aTomap yrie-
POl MUKIAOPUHH OPTTUPHO, LIEMEHTHTIIALL XXKAPAEHHUHHM TE3NALLUTHPAIH.

LleMeHTUTIAHTaH KaT1aM KANMHIWTU aTOMap yrjiepoaHUHT auddyaus-
JIaHMLLIM Te3NUIUra, TeMnepaTypara Ba TyTULLI BakTura 60rMK. MacanaH,
uemeHTUTAALL Xapaéuu 930°C temnepatypana onu6 6opuica, 0,1 Mm nu
LEMEHTHUTIAHIAH KaTtham onuin yuyH | coaT kudost kunaau. By ycyn oa-
OWANMIMra Kapamai, Uil YHyMHHHHT NacTAMIH, UMULIall WAPDOUTUHHUHT
éMoHAury Kabu kamMuunmkxka ara. lllyHra Kapamait 6y ycyn KUUUK yauam-
Jix OyIOMJIJapHH TabMMpPJall yCTaxoHaA1apuaa KyJlaHUNaau.

©6) [Mynat 6ywOMJIapHUHI CUPT KaTJaMHUHU CYIOK MYXMT-
flapaa UeMeHTUTAal

Opataa, 6y ycyamaH KMUMK yavamnu OyloMaapHH ueMeHTUTaawAa Goii-
Jananunanu. ByHna kap6iopusarop ypHura kynuHua 75—80% Hatpuii kap-
6onat (Na,CO,), 10—15% natpnit xJiopua (NaCl) sa 5—10% kpemuuii
kapboua (SiC) Tyanapu apanaluMacy OJIMHUO, Maxcyc BaHHara KUpUTUAAIH
Ba 820—850°C TemnepaTyparaua KU3aaMpUanG CyloNnTHPpHATay, yHra LemMeH-
TUTAaHyBYM OyroMap Tywurpuiany. BaHHaza 60pyBuM peakuusiap HaTU-
Xacuaa atoMap yriaepoa axpains, 6YIOMHUHT CUPTKM KaTaMu1ra yTaau:

2Na,CO,+ SiC = Na,Si0,+ Na,0 +2CO + C

MabayM BakTaaH KeitnH Gylomaap BaHHafaH onnHaau. By ycyn Gyom-
J1ap TEKUC KM3ULLK, BaHHagaH onuMHnG 6eBocuTa ToGnaHMILK Kabu ag3an-
JIMKNlapra ara.

B) [IynaT OGylOMJapHUHI CHUDPT KaTJaMMHU ra3 MyxXuTuaa
ueMEHTHUTAAL

By ycyn loxopuaary ycynnapaaH Ml LLIADOUTHHUHI AXLIMAUIH, Xapa-
€HHMHI MEXaHU3AUMSAIAIITHPWIrAHIUTH Ba aBTOMATNALLITUPHITAHANUIU Ha-
TMXACHIa MUl YHYMHUHUHT UKKH, Y4 MapTa IOKOPHJIKTH OunaH axpanuo
Typaay Ba CaHoaTAa KeHr TapkanraH. By ycynaa 6yromnap 900—950°C
TEMMepaTypaiv repMeTUK KaMepau neura KUpUTUING, ylapaaH y3ayKcus
paBuu1aa TAOM WA, EPUTHLL, reHepaTop ra3napu €KMW yJapHUHI apanaliMana-
pu yTKa3ub Typunamnu. By wapoutaa neyb Kamepacuaaru yrieBoooOpoOA
raznap napuanaHu6, axpanaétraH akTMB aToMap yrnepold OyloOMAapHUHT
CHUPTKM KaTnamiapura andgy3usiiaHaiu:

2C0 »CO,=C
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78-pacm. IlemenTuTAaHIAH
KATIaM KaJMHHAMTHHMHT
TeMNepaTypa Ba BaKTra Kapab
¥3rapuiu rpacduru

CH4_) 2H2+ CuTu.\mrl
C2H6_> 3H2+ 2C

atomap

Arap axpana€TraH aToMap yriaepo-
nap 6yloM CUPTKHM KaTjllaMUra TyJa ioTH-
Ja oaMaca, abHU abcopOuus Te3nuru
JHUCCOLMALMS TE3TUTUIAH KUUMK OYca,
OpTUKYa yriepoa OyioM ro3acura Kypym
Tap3uaa YTUO XapaéHHUHT HopMau 6o-
PUILMHU KuHMHNawTupanu. Llyun kaina
3THLL XOU3KH, LIEeMEHTUTIAHTAH OYyIOM-
JIADHUHT CUPTKM KaTJaMaapH yriepo/-
ra TYiMHraiyu 6uaad etapau napaxana
KAaTTUKJIKKKa ara oyamanou. Iy ca-
0a01u1, yJTapHUHT CUPTH KATTUKJUTHHU

STHAAA OLUMPULL, MUKH KY'IAHHULILIAPAAH XOJIM 3THO CTPYKTYPACUHM SIXILM-
aauw yuyH 6y 6yiloMaapHy T06:1a0, Kyt TemrnepaTtypana oyiwarunaam. byH-
A4 CUPT I03aCUHUHT CTPYKTYPACH MAPTEHCUT OMUIaH KUCMaH UEMEHTUTAAH
noopat 6ynaam Ba kKatiaM kattukiaurd HRC = 58—63 opanvruaoa 6y1aau.

Arap aeTans yrjiepoaiu nyaataaH Taf€paaHraH O6yjica, MUKHU KUCMU
CTPYKTYpacH eppHuT Ba NEPAMTAAH, IerMpAaHTaH nNyjartiapaaH tTaiépnaH-
€A, TPOOCTHUT €KH copOUTAaH ubopart oynaam. [1ynat OyioM MUKM KUCMH-
HUHT KATTUKJINIY NyaaT Mapkacura kypa HRC = 20—40 opainrmuaa 6yna-
au. 78—79 pacMmnaapaa UeMEHTHTIAHTAH KAT/1aM KUTHHAUMTHHUMHT TeMnepa-
Typa OWIaH MLIIOB BaKTUra Kapad y3rapuiu rpadpmru, KYHAANAHT KECUM
I03ACMHUHT MUKPOCTPYKTYPACH KEJATHPUIITaH.

Jsmexmoud
30HG
(nepaum)

Damexmouddan
Keuwumel 30Ha

(nepaun ¢a yeneH-
mum)

Demexmoudeana Oy.aeuH 30Ha

Yaaeu

(peppum 6u
nepaum)

(nepaum ea ¢heppum)

79-pacm. lleMenTHTAAHTAH AETANb KYHI2aMaHT KeCHUM [032CHHUHT
MHMKPOCTPYKTYpacH
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3-§. IIynar GyioMJIapHHUNT CHPTKH KATJAMHHU
a30Tra TYWMHTHPHIL

MawbsiyMKH, FOKOPH TEMIEPATypaii aTpeCCHB MYXMTIApAa HLLIOBYN JIe-
Tauap (MYKM €HULL IBUIaTeNH TMAb3ANAPH, TUPCAKIKW Basl GYHUHAADH,
nopiueHbL 6apMoOKIapM Ba Golikanap) KaMm e HUIKLUM, Y30K HILLIALW YUYH
kynuHua tapkubuaa Al, Cr, Ti, Mo, Ni Ba 6oluxa aneMmeHTIapu 6yaraH
nervpaaHran nynatnap (Macanan, 35XMIOA, 38XMIOA, 35XXH7 Ba
Oolukanap)nan Tait€pnanHanu. ByHnait aetannap cMpTKM 103a KaTnamaapu-
HWHT KATTUKJIMTHHU, KOPPO3USGAPAOILIMIMHU Ba TOMMKHIL Yerapaiapu-
HM OPTTHMPHILL MaKCaaMaa a30TjaHanu. ByHUHT yuyH nactnab 6yiom tobna-
HUO, OKOpH TeMneparypanaa 6yatunanun. Cyrrpa 500—600°C temnapary-
paIn Maxcyc neura KUpMTHING, nedra MabayMm 60CMMAa aMMMak Xanaana-
au. by wapoutaa ammuak amccoumsnaHu6 (2NH,J 2N + 3H ) axpaTtnna-
€rraH aTtomap a3oT Gyrom cuptura anddysmusnanud, Fe 6unan nutputiap
(Fe,N), Ba nerupnosuu anementnap (Al, Cr, Mo Ba 6ouikanap) 6unan xam
nutputnap (Fe,NAIN, C,N, C1,N, MoN, Mo,N) xocun knunaan. Hatnxa-
Na, CUPT 1033 KATTUKJIUTY KECKMH OPTaiW. A30T/NaHTaH KATIAMHUWHT KaJIUH-
anru 6y10M MaTepyanura, ra3HuHr anddy3ns Teanurura, TeMnepartypara
Ba MLLIOB Oepuil BaKTura O0FIuK 6ynaaun. 80-pacmaa azoTnaHraH Karjiam
KATMHINIY Ba KATTUKJAMKHUHT TeMMepaTypara XxaMmaa WLUOB BaKkTUra Kapab
y3rapuiuy rpaduru Kentupuirad. MacanaH, ypTada TeMnepaTypasa MUUIoB
6epuiuaa 0,25—0,5 MM ¥ a30TNaHTaH KaTaaM XOCHUJ KUAMLL yYyH 2,5—6
coar BakT capdnaHaau. LLyHu Kaila 3THIL KepakKH, a30TJAaHIaH KaTiaaM
KATHHJINMY HEMEHTUTIAHTAH KaTlaM KanuHanuruaad 1,5—2 mapra opTuk
(HB = 1000—1200 krk/mm?) 6ynanu.

By KaTTuiuink 6yiom 600°C raya kM3uranaa xam cakaHaau. Jlekux oy
MLIOBAA Tal€p/iaHraH OyIOMAaPHUHT YayaMy OMpMyHUa OPTHLLIN XXUIBUP-
NalHy Tanab 3Taau.
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80-pacm. Azotaanran katnam Kaaunaurn (h) sa Karrukauru-(HB)uuur
TeMnepaTypa Xxamia uniioB Gepum BakTUra Kapad ysrapuu rpaduru
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4-§. ITynat 6yloMJapHUHT CHPTKH KAaTJAMHHHK OHpP BaKTAa yrJjepoara
XaMaa a30Tra TYHHTHpHI (UHAHMPAAL)

Lunanupnaiu 1e6 xam IOpUTHAYBYM OyHIaiH yCcy/1aaH NnopiieHb Ba yHUHT
6apMoxkapH, BalMKIap, KutMOp/ap, KecKHuaap KaGu Typjy LWaK/UIH Mait-
la Ba yprava ynyamau 6yomnapra Muutos Gepuiuga ¢oigananunaau. bynaa
YNAPHUHT CUPTKHM KAT/JIaMM KQTTUKJIWMIY XaMa KOppo3us 6apaoitiiiru oumo
KaM eitunaguraH 6ynaan. by minosrapHM KaTTHK, CYIOK Ba ra3iv MyxuT-
Jlapaa oan6 6opHLL MYMKHH:

a) Kattuk myxuroa umanmwpnam. By ycynna wuios 60—80% nucra
KYMHUD, Kosrauu capuk KoH Ty3u (K,Fe(CN),) 6unan natpuit kapboHat
(Na,CO,) nu apanawmana onub 6opunanu. byHunr yuyH nerannap apa-
JlalliIMa COJIMHIaH TEMMUP KyTHUra MabJiyM TapTH6aa xoinannb, 3uy 6epku-
Tuaray, kytuHu 500—950°C temMnepatypanu neyaa MabiyM BakT KU3AUPH-
nanu. by wiapouTaa uMaHaap napyananu6, axpanaérrad C sa N atomnapu
6y1oM 103acura rotunan. lnaHupnasraH 6yiomnap KyTMaaH oJIMHHO, I0KOpH
TeMmriepaTtypana OywaTuaaau.

6) Cyiok Myxutia unanupiaam. By ycynna umanupnaHaauraH 6yiomnap
cytontupuarad Hatpuit uanna (NaCN), kanbumit unannn Ca(CN,), ka-
auit umanua (KCN) Ba Gotika Ty3nap COJMHraH BaHHara TyWHpHUAMO,
MabJIyM TeMriepatypana KusaMpuaand. byHaa uvaH Ty3napHUHT AMCCOLM -
ANAHMUIM HATHUXXACKAA aXpairaH akTUB aTOMap yrjiepoll Ba a3oT 6yiomiap
cuptHyra yranu. KoHCTpyKUMOH NynaTAapHU MILLIOB WWAPOMTUra KYpa BaH-
Ha Temnepatypacu 550—600°C 6yaca, Kyitn tTemnepatypanu; 800—850°C
6ynca, ypra Ba 900—950°C 6¥ca, 10OKOpH TeMNepaTypaly LMaHUpall ae-
iinnanu. CyloK spMTMaiapaa UMaHUpAatiHu 5 MUHyTIaH | coatraya oam6
6GopHiiiaa HMaHUpPAaKraH Katiam Kanmunuru 0,2—0,5 MM opanurunaa 6yna-
au. Lnanvpaanran 6yiomnap 1061a6, Kyitr Temneparypaiaa 6yiatunaiu.
[yHyn xaMm ailTMI XOM3KH, Oy ycyaaa viunaHras OyiomaapHU Tobnai
YYKYPJAWUIH LIEMEHTUTAALLUrA KaparaHaa KHUMKPOK, IEKUH Koppo3us bap-
JIOUJIMTH Ba eHUTMLLITa YMAAMAMINIH 3Ca IOKOPHUPOK 6ynanu. by xapaén-
HM 0IMO Gopuiuaa UMaH TY3JTApUHHUHT 3aXapAMTY Ba KUMMaT/IUru 0y ycyn-
JaH doiaaniaHULLIHKM OMPMYHUa YeKIahau.

8) 'a3 MyxuTuaa uwaunpnam. By ycynaa Oyiomnap raz Myxutunaa (Ma-
canad 70—80% Ttabumit ra3 Ba 30—20% ammuak (NH,) apanawimanu
neura KUpUTUIKO, yHra 900—950°C TemnepaTtypaia 6Mp Heva coaT MLULIOB
6epunanu. by wapoutna Tabuuil ra3 Ba aMMHUaKk napyajiaHud, axpairaH
atoMap C Ba N nap 6yioM cupTtura otunand. Macanas, 2—5 coaT uuinosaa
0,5—1,5 MM katnam onvHaau. by ycynna capdiaHa€rraH ra3 MUKAODH
OCOH pocTiaHand. By uuuos Makcaara Kypa Typ/u TeMmreparypaiapia oaub
6opunaan. MacanaH, KyiM TemnepaTtypaia Kyrnpox, a3oT, KaMpPOK, yrjiepoa
auddy3usnaHub 6yroM cupTHUra yTca, 1oKopy TeMnepatypa Kynpox, yrie-
pOI, KaMpoK, a30T KonJaHaau. by uuinopnapaas keiuH OyioM T06/1ab
OyluaTHaaoun.

174



By ycyn kattapok OyloMaapH#M viLlall UMKOHKHK Gepuit 6unaH Oupra
3axapiv UMaH Ty3napuiaH goiaanaHuIAaH XOAU 3Taau.

5-§. [I§aat Oy1oMIapHHUHT CHPTKM I032J1ADMHA METALI
Ba HOMETA/IOMNap OUJIAH THRMHTHPHII

OFUp WapOUTIA ULLINANAUTaH AeTaUiapHU KOPpO3usira, MCCUKJIMKKa,
KHMCIOTaNap TabCUPHTra XaMAa eHWINILITA YMAAMAWIUTMHY OUIMPULLI MaKCa-
aunna cuptku to3anapu Cr, Al, Si, B, Mn Ba 6ouika 3neMeHTnapra TyiiuH-
THpunaau. by xapaéH nuddy3noH nerupnail xam aeunanu.

a) Xpomnam. Tlynat OyroMaapHUHT KOPpO3nsOapAOWINTUTHHY XamMaa
einnuira UHAAMAWIMIMHY OLIMPULL YUYH YIAPHUHT CUPT I03UIAPHHHA XPOM
OunaH Komnnauira xpomaaii aeinnaav. XpomJiaul KATTHK, CYIOK, ra3 My-
XMTAapaa 6axapanvlLKM MYMKHH:

Karruk myxurna xpomnam. MeTann KyThra aBBaio MaigaiaHraH
60—65% deppoxpom (FeCr), 30—35% run Tynpok Ba 3—6% x10pua K1c-
nota (NCI) éku ammonuit xnopua (NH,Cl) nan nbopar apanauima KykyH-
JlapM, KeHWH MO, 3aHI1apAaH To3wIlaHraH nynat Oytomiap (kianaHnap,
napManap) KHpMTHUATad, KYTH KONKOFH OEPKUTHA2AM Ba TUDKMILIIADH TWJ
o6unaH cyBanaau, cyHrpa, 1050—1150°C temneparyparaya KU3aMpuaaau
Xamia wy temneparypaaa 10—15 coat TyTHb Typunaau. Xpomnaiil xapaé-
Huaa xpom xjiopuanap (CrCl, ékn CrCl,) xocun 6ynaau, ynapuu 6yrom
cupti 6unaH MyHocabaraa 6yauwmnaa Cr axpanud, 6ytoM cupTura ytaau.

Cyiox myxutaa xpomaaum. bynaa 70—85% Gapwmit xnopua (BaCl,) ornp-
Juru 6yitnua 15—30% xpom xaopua €xu beppoxpom apanialliMa BaHHara
conuHunb, 950—1100°C TeMneparyparaua KU3AMpHUING, CYIOKJAHTHPHU -
raHjaH keuH BaHHara xpomiaHaaurad OytoMnap connHud 6up Heva coat
Ty™16 Typunaan. bynaa CrCl, Ba BaCl, nap napyananuiunna axpairaH
atomap Cr OyloM CUPTHIa I0THIAMN.

T'azcumon myxutaa xpomaam. by ycynna xpomnaHanuras 6ytomnap Ba
teppoxpoM maxcyc MeTan petoptaa nedra KUpUTHian6 950—1050°C tem-
nepatyparaya KM3auMpuaaM Ba y OpKajiv XJIOpUA KMCNOTa YTKa3UAAIU.
bynna HCI ¢eppoxpomra Tabcup 3tn6 CrCl, xocun 6y1anu aetaniapHHUHT
cuptura 6opu6 TekkaHaa, yHaaH atoMap Cr axpainray, y 6ytoM CUPTUHHU
XpoMra TyiiunTupanu. byHna xpomnaiu Kanuuauru 0,04—0,10 mm 6ynanm.
XpoMaaHyB4u GytoMap Tapkubuia yrnepoaHuur Mukaopm 0,2% naH opt-
Maiau. by xon aca arpeccuB MyxMTnapaa (Macanat, a3oT KMCJ10Tana, ape
CyBJapia) MlUnaiauraH AeTa/ulapHy Xpomaaliuaa KUMMaToaxo Kyn XpoMiau
TIynaTnap ypHura ap3oHpox, nyaariapiaaH hoiaanaHMLHM TabMUHIARON.

0) Amomuuuitnam. byloMaap cupT 03anapyUHU ATIOMUHMIAra TYHMHTH-
pMILIra ATIOMHHUIANALI NeANIaaU Ba Y Kyilnaaru Myxutiaapaa onuo 6opu-
nagu:

KaTTuk MyxuTaa amioMMHMid Kykynu Ounau amomunnitnam, by ycynna
MYXUT cucdaTiaa amoMUHUIL EKKM deppoaTioMUHMIt KyKyHU Gunan 0,5—
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2% ammonuit xiopua (NH,Cl) apanaiimacu, 6ab3aH GyHra waMoT KyKyHH,
KBapLl KYMM XaM KYLUWIaAMraH apanaluMa oanHand. Cuptv Al Ounas TyiuH-
TUpHIaauraH Sylomiaap apanalliMa COJIMHIaH Nyiar KyTMra MabjyM Tap-
TM6aa xoinaHaau. Keitnn 6y KyTuHU nedra Kuputuo, 950—1050°C raua
Kuaaupunanu Ba 5—10 coat wy TeMnepaTtypasa Tytu6 Typunaav. bynaa
axpana€TraH ra3nap TallKapura YMkMb KeTHLUM Y4YH KYTH KOMKOFMAa
KMUKMHA TUPKMIL Konaupunaau. by wapoutaa NH,Cl napyananu6t HCI
xocun 6ynanu. by Al (beppoanomunnit) 6unan peakumsira kupuiun6 AlCI,
Xxocun 6ynanM Ba TeMup OMnaH peakuMara KUpvulaau:

AICI,+ 3Fe > 3FeCL,+ Al

AcxpanraH atomMap antoMuHui OyioM cupTura ytaau. byHna netans cup-
tira 0,1—1,0 MM rava kanuHaukaoa Al KortaHaau.

Cyok MyXutaa anoMuumiinam. ByHuHr yuyH nynat umauiu (TUTenb)
OJIMHUO, YHra aitoMMHUi conuHaau. 750—800°C ku3aupuaub cywonTu-
puaray, yHra CMpTH To3alaHraH dytomaap Tywinpunuo, 45—90 MUHYT cak-
saHanu. bynna petans cuptu 0,2—0,25 MM KanuHaukaa Al 6unaH Kona-
Haau.

I'a3z MyxuTnaa anoMuHniiam. ATIOMUHUAIAHYBYY OyloMaap peTopTa
ned atanyBuM MeTal KyTHra XoihnaHuo, deppoanioMMHUM KYKyHH 61naH
KYMWIQIM Ba 3U4 OepKUTUIray, neyaa MabiayM TeMMepaTypaaa KU3IUpH-
flanu Ba, YHAAH XJ10p €K BoAOpOA XJ10pua rasnapu ytkasunagu. lOxopu-
Ja kypunraHaek OopyBuM peakuusmap okubatuaa, macanaH, 980°C na
2 coat TyTub Typmiaca, 6yiom cuptu 0,4—0,5 MM nu anioMuHUiE OMnaH
KOMJIaHaaM.

B) IIynat Gytomaap cupTHHY KpemMHmil Ounan TYiinnTupum. I1ynar Oy-
IOMJIapHH KHUC/OTalapra, Koppo3usara Ba eifuiniinra 6apaolIMINTAHN
ownMpuul Makcaauaa cupt to3u 0,2—0,8 MM KanuHaukaa Si 6unaH TYHWH-
Tupuhaau. by xapagéHra cunuuupnaw aefivnanuv. Onataa Oy MLLIOB KaT-
THK Ba ra3 MyxuTjapaa oaiuo 6opunaa.

Karrtuk myxutaa onub 6opuinga Myxut cudatuaa 60% dpeppocunn-
umit, 38—39% runtynpok €xu xaonuu sa 0,02—1% anoMuHUIt xnopua
KYKYHH apajaliMacH OJMHUO, y Ounan GyomMaap TeMUp KyTMra Mabjiym
TapTMOaa XoiaHaauaa, KyTH KONKOFM 3u4 OepkuTtunann. KeiuH KyTu
neyra KHPUTHAKUG, MabliyM Temrepatypana OMp Heva coaT KU3AMPpUIalH.
bynna 6opyBuM xapa€xaa axpairaH Si 6yioM cupTura yTaam.

laz Mmyxutaa sca MyxuT cudaTiaa KpeMHUR XJIOpHA MYXUTH OTUHUO,
y 6unaH OytoMiap Maxcyc mynar KyTMra MabiyM TapTMOaa xoitnaHalu,
neyb 950—1050°C teMnepatyparaua kuaaupunaaun. bynaa 6opyBum xapa-
€Hna axpanraH atomap Si 6yroMmnap cuptura yraav. bynna 2—4 coat nu-
nosaa 0,5—1,2 MM xatnamau Si onvHaau. XyaaM Ly Makcamiapaa MeTaii
6ytromaap 6op (B) 6GunaH xam KonyaHaau.
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1§-606

YVAIH BYIOMJIAPHU TEPMUK XAMJIA KUMEBUI
TEPMUWK ULIJIALL YCYJUIAPH

1-§. YmMymuii mabayMoT

UystH Oy1oMIapHM XaM NYIATAAP CUHTAPH TEPMMK BAa KUMEBHUI-TEPMHUK
MLLJIOBAAP HATMXACHAA XOCCATAPUH U 3apYPHit TOMOHTA Y3rapTUpHLI MyM-
KHH.

JIeKMH LWYHW KAMA 9THLL XKOHU3KH, UYSIHAAPHHUHT NYXTAAUTHHN OLUMU-
Pyl Makcaauaa ynapHuu 1o6:1a6 Oywatuiiaa rpacut 6opauru Tydaitam
nyaaTAap CUHIAPHU I0KOPH MYyXTAUTMKKA 3ra OynMaitan. AManaa uysiH oy-
IOMJTAPMNMHT XHMJIKWFA, MapKaTapura Ba yaapaal KYTUAAAUIAH Xoccalapura
Kapad Kyiuaaru TepMUK HiLiosaap depyiaam:

O™ aTuwmw, Mypakkad Waksti UysiH KyHMiap oauuIa MMk 3ypH-
KM KY'UWIAHHLLIAPU ML XapacHMAQ YHTA TAbCHP 3TYBUM TAlUKKU Kyuaa-
HULLapra KVWuan6, re3 viuaad unkuii MymkuH. 1y 6oucnan 6ynaak
KyHManap HUKM 3YPUKHLL KYUJaHHUTAPHAAH XaJ10C 3TULL Ba CTPYKTypa-
CHMHY sIXLWIMAAL Makcanuaa oMwatuaaan. KyWMaHUHT lWakaura, ynuam-
Aapura Ba 601K KYPCATKUWIApHUTa KYpa IOMILATHLL pexXHUMy OerunaHa-
an. Macanan, ypTaua waknam sa yigaman kyiiManap 500—550°C temnepa-
Typarada acTa-CeKMH KH3AMPHUAKO, Iy TeMnepaTypana OUp Heda coat TyTHD
TypWrad, nedb OuiiaH Oupra copuTiaaan. MabiyMKH, UysiH KyWMatapHH
METAT KOMHIAA T€3 COBUTHILAA CUPTKM KATJIAM KATTUKJANTU XALIaH Talll-
Kapu opTHO Ketaau. by aca kecnb nmtawaa KUITMHYMAKMKAAD TYFIUPALN.
1Ly caGa®am OyHAA#t KyliMATapHHHT CUPT KATTUKIHKIAPUHH KaMailTUpULL
Makcaaunaa ynapuu 900— 1000°C temnepatyparaua KU3aupuo, wy temne-
paTypaga MabayMm BakKT TyTuO Typuarau, neub Ounan 6upra coBuTHnaau.
by vuwnosaa yuuHr tapkubunaru Fe,C depput 6unaH rpagputra napuaia-
Haau. HaTuxana cupt KataaM OOFTaHYBUAH CTPYKTYPUIK uysiHaapra yra-
AW, YAAPHU 3HAH OCOH KECHO MLLLIAI MYMKUH Oyiaau.

KeitHru itlnanapaa KaTra KJIaMa TabCMPUAA MILAalaANTar MypakKad
WAKIM KATOP LETALIAP, XYMJALaH NMPOKAT Balap, TUpCAKIH Baaap,
nopueHAap nyaathapaaH dapkau ynapok, 6oraanyBuaH uysiHIapaaH Tan-
eépaaHMokaa. YyHkM OOFfaHyBUAH uysiHAAp IOKOPM MyCTaxKaMJIMKKa
(0,= 300—600 MT1a), Hucowuii yaaiopuannukka (0 = 2—12) Ba KaTTHUKIMK-
ka (HB = 149—269 krk/mMm?) 3Fa 6yauiLn GuinaH OUpra sixiin Kecud mil-
JlaHaaM Ba WL XapaéHnuaa Kam eiunanm. Kyiimaa 6ornaHyBuaH uysiH Kyii-
ManapHu ONMLLI XAKMAa MAbJIYMOTIAD OAEH 3TUATAH.

2-§. Boraanysuan yysn KyiiManapiu ojiMui

AmManaa Kaiita NWIAHAANTAH YVSUTAPAAH OJHHTAH TYPIH LAK/UIH Ba
VIMaMAK KYHMaAapHU TEPMIIK MLLALLL HATHXKACKIA yaapaaH OOF1atiyByuaH
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UYSIH KYiManap ofuil KaTrta TEXHMK-HKTUCOOUI TeXXaMKOpAWK Oepanu.
HOkopuaary MaB3ynapaaH MablyMK, GOFIAHYBUAH UYSIHAAPHU CTPYKTY-
pacura Kypa KyWuaard MKKM rypyxra axpaTuil MyMKHUH:

|. @eppHUTAr BOFIAHYBYAH UYSIH.

2. Mepnntam 6OFNaHYBUAH UYsH.

Pepprtin GOTAAHYBUYAH UYSIH KYHMLTAP 0AMLW Y4YH KAHTA MILTAHAIN -
IaH uystH KYUMalapHH METUIN KYTHUTA Tepub, yCTUAAH OKCUATAHMAC/AUTH
YUYH Kym OuJlaH KYMHUINO KYyTH O€pKUTHATAY, TUPKHILIAPU TUATYNPOK,
611aaH cyBanaar. CyHrpa neyra Kuputuau6b, 81-pacmaa kypcatuiaraHuaex
pexumaa oMwataaau. bynna uysinnarn Fe,C nan rpadyyTHUHT axpanu-
111 KKK Bocknuna bopaau: )

-6 o ck M. bynaa kyfima 950—1000°C Ttemneparyparaua acTa-CeKHH
K311 pununb, 1y TemnepaTtypaaa 6Mp Heva coaT TyTHO Typuaaau. by wa-
poutaa Fe C aycteHut Sunan rpadutra napuatanaam:

2-6 o c K M u. KeitnH neub remneparypacu 700—740°C raua nacailtTupm-
A, Wy TeMrepaTypaga MabiyM BakT TyTUO Typuaub, yit TemnepaTtypacu-
raua coputunany. bynaa nepaut tapxnbunaryn Fe,C depput sa rpadmtra
napuanaHagy. Hatuxana depputnu G6ornanyBuaH uysiH KyfiMa Xocun
OVaaam.

TepanTau GOFTaHyBYaH KyWManapHH OMLU YUYH 3Ca KAHTa MUITaHYB-
YaH uysiH KYWMQTAPHU I0KOPUAATUAEK METALT KyTHra XoiaaHaau. Pakat
Oy epna KYM ypHHUTra TeMUp pyaa KUpUTuaaau. CYyHrpa KyTH neura Kupu-
THUANG (81-pacMm, -6 narv) rpadmkaa KypcaTMATAH PEXUMAA IOMLLATHIAAN.
I'papnknan kypuHaauku, 950—1000°C TemnepaTyparata CEKMH KU3AUPU-
K6, Wy Temnepatypaaa 6Up Heda coat TyTUO Typurayu, Te3pok, COBUTHIIA-
au. Wy cababamn nepaut Tapkubunary Fe,C napuyananuwira yarypmaniu.
Hatuxana nepanutau 60raaHyBuaH uysiH KyitMa xocun 6ynanu. by xapa€n-
HU Te3aTHLL GMIaH YysiH XoccanapuHy sixwunai makcaauaa C.A. Can-

) 950- 1000°C © oc
- Fe.(C)+Fe,C;+/l(Fe - Fe,C . - 950-1000"C
~ refC~r  Fgc-r S
| oo\ _ 3
2 700-740°C g
S S| fre«Crtre; cx\ ‘
s [+11(P+FeC) S +l(Fey(C)+ N Fe O+l
3 ®+r 2 |f +Fe,0
S - S Ryor .
Baxm 1, coam Bakm t, coam
a 17

81-pacm. KaifTa HIITAHAANTAH Y¥AH KYiAManapHn IOMLIATHIN peXXUMaapu:
a — GeppuTAN BoFnallyBuall Uyl KYHma oJInl PexXUMHU,
0 — NepauTAU BoFnaHyBuan uysiil KyitMa onuw pexumu
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12

THKOB Ba OolLUKanap KaiTa ULIAHYBYAH YVAH KyHManapHy 1oMIaTHILaa
aBBan TobnauiHu TaBeua atamnap. byHna xocun 6¥nyBum Maiiaa noHanap
Ba MYKM KyulaHMLIAp KYWHUMYA KPUCTAUIAHHMIL MapKa3siapy 6Ynaub, -
JIOBHH Te3/1aTajiM.

Hopwmannaw. YyaH KyiiManap NyXTaIMIM Ba MJIACTUKIIUTHHU OLLIU-
PHLLI MaKcaanaa HopMaiaHanu. ByHUHr yuyH uysiH Kyitmanap 850—900°C
TeMrnepaTyparada KU3nMpunuo, Wy TeMnepaTypaza MabiyM BakT TyTHUO Ty-
pWJIray, XaBojaa COBUTUNAAU. MablyMKH, uysiH KyiiMa 850—900°C temne-
paTyparaua KU3gMpuaraHia YHUHT TapKuOuaaru 3pKuH rpaduT ayCTeHUT-
na 3puitan. By xonaTnary KyiMa xapoaa COBUTWITaHAA MEPANT MHUKAOPH
OpTUO, AOHANApH Maitaanawaad. Hatuxana, KyTMAraH xoccanapra apyiim-
Naju.

Too6naw. Kyipadr uyad KyiiManapHu TobaalinaH Makcan ylapHUHT
NYyXTAIUTHHU OWUPUILAUD. BYHHUHT yuyH KyHMaHu 850—900°C temnepa-
Typaraya KM3ouMpuo, wy TeMneparypaja MabJiyM BaKT cakjaHray, yinap Map-
KacH, WakJIy Ba KYHAANAHT KeCUM yayamMura Kypa cyBaa, Moiaa EKu Ty3
apuTMacuaa coputunaau. TobnaHran KyitMa uyaHnap CTPYKTypacu Mmap-
TEHCUT, KONAUK ayCTeHUT Ba rpaduTaaH ubopar 6yaanu.

By waTtuw. TobnaHraH uyysiH KyiiManap MuKr 3ypUKULL KyUTaHUIL -
JlapyaaH XO/lM 3TUIL Makcaauaa 6yuatunanu. bywatui pexumu KyTuin-
raH KaTTUKJIMKKa Kypa GenruaaHany. Arap KaTTUKJAUTA IOKOPH OYIMuIU
Ta1ab aTwica, nact temnepartypana (200—250°C), KaTTMKIHIr1 nacTpok, 6ynu-
uin Tanab 3TUACa, IKOPUPOK, (450—600°C) TeMnepatypana 6ywaTunany.

YyaH KyiMaTapHUHT NYXTAIMTHHHY, KATTUKJIMTHHU, Koppo3usabapaol-
JIMTMHY OLUMPHIL OMaH edMAMILIra YMaaMad KUNKIL MaKcaauMaa yiapra
nynarnap CMHrapy KMMEBUM-TEPMUK ULLTOBAAP XaM Gepunaniu.

19-606

PAHIJIN METAJLT KOTUIIMAJIAPHUW TEPMHKK
NIJIAII YCYJLJIAPH

1-§. YmMymuii mabaymot

PaHrnu MeTann KOTHLUMaNApUra XaM TEMUpP KOTHULIMAIapH CUHTApH Typ-
JIM XWJ TepMUK Hinosnap 6epunaam. bynu Al—Cu koTHiuMack Muconuaa
Kypaitnuk. KoTHLLIMAHWHT X0N1aT AMarpaMMacuaaH KypuHaauku, (82-pacum),
Tapkn6uaa 0,5% Muc 6ynraH KOTMUIMA YH TeMmepaTypacuia & KATTHK,
spuTMara ara. Temnepartypa Kytapwirad capy Cu HUHT Al 1a 3puiuy opta
6opanu. Arap Tapku6uaa 0,5% paH 5,7% raya Mucu 6yaradH ukku ¢azanmu
(a + CuAl,) KOTHIIMaAHM Ky3aTCaK, MUCHUHT aTIOMMHUIANA 3PYBYAHIUIH
FD unank 6yitnya dyexnaHagu. Arap 6y KOTULIMaHKU ° TeMAepaTyparaua
kusampcak, CuAl, in kumésuit Guprkma aniomuHuiioa apub, o ¢asara
yragu. By KoTHILIMaHK LY XONaTAAH Te34a COBUTCAK, ¢ KATTUK SPUTMadaH
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82-pacm. ANOMUHMA — MHC KOTHUIMACHHHHI XO0JaT AHArpaMMAacu

CuAl,bupukma axpanuuira yarypmai, yta TyitMHran karTuk 6MpukMara
yraau. Opatoa Oy nHKyGaimox gaBp ~30 MUH 6Ynub, 6y BaKkTAaH KEMUH
vhaan CuAl, 6upukMa acTa-cexuH axpana 6opanm. by xapaérra uunukuw
nefiunaan. bByHuHr okubaruaa 6y1oMHUHT NyXTAIMIU Ba KATTUKJAWMTY GUD
MyHua opTtaau. ZKapa€H yii TemnepaTtypacuaa 6opca, TaOUMid YMHUKHLI,
IOKOPHPOK TeMnepaTtypana 6opca, cyHbHil YUMHUKHMIL Ae6 atanaau. byHaa
6ekapop daszanapHuHT 6apkapop daszanapra yTuium xucobrra KoTHlIMa-
HHUHT Xx0ccanapH sXIUAaHanm.

Marnunit KoTMIIManapuaaH OJMHIaH Mypakkat IaK/Aiu KyiManapHH
©up XuHCAKM KUnuO oMiuaTuiu Makcanmaa yaapiy 400—450°C remneparty-
paraya KM3auMpnoO, wy temnepatypana t 5—30 coar TyTu6 Typuaray, acra-
CekMH coBuTunaau. bynna noHnap yerapacuaard opTukHa ¢asanap 3pmo,
Tapkubu TekmcnaHaau. KOMiImaTH HaTuxacuaa ynap 6ocum 6unaH ocoH
vwnanaauraH 6ynaau. bolka KoTHILIMaiapra XxaM XyAaM liyHaan 3apyp
TEPMUK ULLIOBNAp OepHaanm.

20-606
HOMETAJUI MATEPUAJUIAP, YIAPHUHT TY3WIVIITH
BA YJIAPJAH JAETAJJIAP TAMEPJIAII YCYJLIAPH
1-§. YmMymuit Mmabaymort:
MalunHaco3nmMkaa KOHCTPYKUMOH MaTepUauiap acocH MeTain Ba yaap-
HUHT KOTHULLIMANApH 6YAraHM 6uaad HOMETaN1 MaTepHaiapaaH ¢goiaana-
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HHULL XAOKMU xaM OopraH capy optMokaa. HoMetana matepyannapHUHT XUIU
KYT, IeKMH CaHOaTAA NMAACTUK Maccanap, peauHa, aak, 6yek, enuM, aclecr,
KAapTOH, WMLIA, KepaMHUKa, Moitnap Ba O0LLIKANAP XaM KeHT KYIJIAHUIAMOK,-
Aa. YNapHUHT NyXTanuru, TEPMUK Ba KUMEBUMH XUXATAAH UMAAMAKINTHA,
M30JIAUMOH, alHUKCA, TEXHOJOTUK Ba IKCNAYATAUMOH XOCCUIADUHUHT
IOKOPHMANUTK KYNTUHA X0JU1apaa yaapAaH MeTallap YpHUAArMHa 3mac, 3a-
pyp MaTepuannap cugatuaa xaM goiinataHMUIHKA TAKO30 3TaaH.

Kaaumaa onamaap TaGMMit HOMETI MaTepUaaapaaH (MapMap, Tolu,
€Fod Ba 6oLIKAIapIaH) acocaH yitiap Kypruiaa doiaananrannap. CaHoat
TPy TAPMOKJIADUHUHT PUBOXJIAHULLK, Xap XK MALLMHUIAPD BA MEXAHU3M-
JIJApHUHT SIPATUJIMLLM HAaTHXACKMIA yaap AeTalapy YUyH 3apyp Xoccau
Marepuannapra 6ynrad tanab opta 6opanm. V3 nasGaTuaa, nasp Tanabura
xapob BepaauraH, HOMeTaNN MaTepuaniap spatil 6opacua onud 6opu-
raH U3NaHULLLIAD SIHTU-SIHTY MaTEpPUATIADHUHT ApaTUAMLLMTA oMb KelaH.
by Matepuannap uumaa naacTUk Maccanap Myxum YpUR TyTaau.

Cobuxg CCCPaa noMeTa1n MaTepuaiiapaalt KOICTPYKLMOIT MaTepuaiaap cuchatuaa
doipanaim xaxmu 3—4% ruva 6ynca, AK1aa 6y kypcatkuu 15—20% sa yiiaan xam
optuk 6yarai. Homerann matepuainapaan choiipananiyi XaxK MHITMIIT KaMAUTHUTA, BuU-
pPHHUMAAH, YAapHH Xap TovOlaMa YyKyp yDralmn.\mrmmMm, HKKHUIUU TOMONHOAll,
MITA0 UM KAPULL TEXIIOAOTNACHITKIIT 3aMoHaBuit Tanabaapra T¥na xaBob Gepmacauru
cabab 6varan. X11co6-KMTOGAapIIMIIT KYpcaTHULLHUA, Macaniall, MawWHIa feTarnapu Tai-

ép}'IHI.LII.I(l IlacTvaccanapaalt oKH.iolla rboim:manmu, KatTa TCXIHIK&\-HKTHCO[[IIﬁ caMapa
Gepany.

Kyiinaa malimHacoanmukaa kynpok, oiaanaHunagraH HoMeTaul Ma-
Tepyaniap xakua MablyMOTAap KeJITUPUITaH.

2-§. TlnacTuk Maccanap Ba yJaaplulic Ty3WJIHIIH

[TnacTuk Maccanap TaGUKit Ba CyHBMIt XManapra axxpatuaaam. Tabuuii-
Japra uennwso3a, cnoaa, acoect, rpadMT, Naxra, uNak, XyH Ba dowkanap,
CyHbHNapra NoJM3ITUIAH, BUCKO3a, CUHTETUK KayUuyK Ba OOowiKanap Kupa-
M. YIApHUHT acocH nonumepap 6yianu.

[Monumepnap kynnad TakpopaaHyBYH y3apo KUMEBUI OOFNaHraH MOHO-
MepaapaaH ubopat 6yn1u6, xoccanapu xam Typavua 6¥naau. YiapHu Ty3u-
nuwmmra kapab oaauii (abHy hakaT noaumepaapaaH ubopart) Ba Mypakkad
TapkUOaM xunnapra axparunaad. Oaauit naacTUK Macanapra: nojnu3TU-
JIeH, NOAUNPONMIEH, OPraHUK LKLIa Ba GowkKanap kupaau. Mypakkad
TapKkubnuaapra GOFIOBUMNAPAAH TALUKAPU TYIAUPYBUMHAAD, naacTUdUKa-
TopAaap, cTabuan3aTopaap, KatanmMaatopJap, Moitnopuunap Ba 6y€pum Moa-
nanap xam kupaau. bab3an 6ornosunnap cudarnaa nonmMMepaap ypHura
ouTyM, acdanbT, ueMeHTAapaaH xaM doiaananunaan. Tyaauprudnap naa-
cTMaccanapHm pU3MK-MEXaHUK, KUMEBUH Ba TEXHONOTMK XOCCUTAPUHMU SIX-
wvaaw OMnaH KaM efunanurad Kuaaau. bynapHu niacTUKIMIMHM, 3aac-
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TUKJIMTMHU Ba OKYBYAHJAMTUHU OLIMPHIL MaKcaauaa yiapra niactuduka-
Topaap cudatuaa kampopa, KaHaKyHXYT MOIH, IMUEPHH, AUBYTHADTO-
Aat Ba 6olwkanap Kywunaad. MoinoByu Moananap cudaTtuaa MyM, cTeo-
DPHH, TpaHCGhOPMATOP MOMHM ULLTATUNALM.

byéxnap cudatnaa oxpa, ponaHMH, HUTPO3HH Ba BolKanapaaH Goiina-
JAaHWaau.

YnapHUMHT xoccanapu KUMEBUI TY3WIMLLIKTA, MOJIEKY/ISIP OFUPJINIHTa,
3aHXXUP CTPYKTYpacura Ba MOJIEKYATAPHUHT ¥3apo XoitaHuimra GOFIHK,
6ynanu. lOkopy Monekynsp GUpMKMalapHUHT MaKpOMOJEKYAATapH UM -
3UKJIN, YUIUKJTH LIOXO0UATH EKH (Ha30BHIt CTPYKTYPAIH OYAHILN MYMKHH.

YU3UKIU CTPYKTYPUTU TIOAUMMEPAAPHUHT MaKpOMOJieKyJajapH 3aH-
XHUD Y3YHANUTH, KYHAAIAHT KECUMU YauyaMiiapuiaH 1031a0, MMHTAab y3yH
6ynaau.

YU3ukIH WoXo6Yaiu CTPYKTYPATH MOJTUMEPITapHUHT MAKpOMOJIEKY/Ta-
Jlapu €HMra woxobuanap tapkaiaraH 6yanb, yiapHHMHT COHHM Ba Y3YHJIUTH
Xap xua 6ynagu. LyHu Kaig 3THII XOU3KW, YU3UKIK Ba YM3UKJIU LLO-
x00uann CTpyKTYpaiy NoauMepiap ailpum MonekyaanapiaaH néopar 6ynauo,
yaap ¥3apo Mojekyianap Ky4wiapu 6uiaaH OOFlaHraH Ba YIapHMHI KaTTa
€KW KHYMKIIMTY Xoccanapura Tabeup 3Tanu. by noimMmMepnap anactuk 6yamo,
3PUTYBYMIApAA AXIUKM 3PUALK. Arap KM3aupuica, oMuwad cylokiaHaau.
CoBMraHnaH KeiMH 3ca KOTalM, CYIONITUPWJICA aBBAJITH XOoccallapy THUKJa-
Hagu. YU3nKaKM Ba YU3HUKIHU WOX0OUYAIM CTPYKTYPATH MOJMMepAap TepMo-
NAacTUK MJlacTMaccanap acocu 6ynanu.

Da30BHil CTPYKTYPATH NOAUMEPJAD aiPUM YN3UKJIN CTPYKTYpaIH No-
JMMEPJAapHUHT ¥3apo TUKNAHMLUM (MOJMKOHAEHCAUMSNIAHHULLNA Ba NOAUME-
pH3aLUANaHMLLIM) HATHXAcUIA oluHanU. ByHaai nonnmepaap KyHaanaH-
rura 6ornaHuum cababnm ynap SpuTyBYMIapaa 3pUMaitan Ba KU3AUPHUII-
raHja cylokaHMaiaun. @a3oBuit CTPYKTypaiu NoavMepsiap TEpPMOPEakTHB
NOJMMEPIAp aCOCHHU TaLKW/ KWUTaaH.

IOkopHaarn MabaymotaapiaH MablyMKH, YU3UKJIU Ba YM3UKJIH LLIO-
X004anu CTpykTypaiuaapra ofaui, a3oBrii CTpYKTypasinnapra Mypakkao
fronuMepaap aeiuiany.

3-§. Tepmo Ba TepMOPEAKTHB MJIACTHK MACCAIap XHJLIAPH,
xoccajiapy Ba oiinasaHu XoAaapy

TepmonaacTuk nanactmaccanap. by nnactuk Maccanapra noamstuaeH,
NOJIMBUHHUA XJIOPUA (BUHUAMAACT), HTOpONIAcT, MOAUCTUPOI, NOTHAMMIL
Ba 6owkanap kupanu. Kyitnaa ynap xakuaa MabjiyMoTiap KeJTUPUAAan.

[TonvaTuneH. by Matepuant amopd KPpHCTUIUK Ty3UAHLLIU OY11O,
YHHHT MOJIEKYJIAD MaccacH OJIMHHMLL TEXHOJOTHUsICMIa Kypa 1oKopu 60cuM-
Av Ba KyiUn 6ocumnm 6ynaam. [TonnMaTuaen KynruHa KMcnoTa Ba MLWKOP-
napra, LIYHUHIAeK, Moiiapra Ba 6eH3uHra Yyuaamau 6yaMwm 6unan sxium
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ouanekTpuk xoccara ara. Ly GoucaaH yHaaH KMME CAHOATHIA KUCAOTA Ba
MIWLKOPAAPHH CAKJIOBUN HAWILLIAD. TPYDBanap, 31eKTPo-paano TeXHUKaaa
netannap Ba bowkanap taiiépaaHaan. LyHM Kaiia 3THIL XXOU3KH, NOKH-
3THAGH esIPIM MYCTaxKaMm MaTepuan Gynmacana, —60°C raya coBykka -
naiinu.

BuxunaacTt. by Matepian xam KHCIOTa Ba MIIKOpAapra, Moitnapra
Ba OeH3MHTra yraamaun 6Vauwm 6unan ansanekTpuk xoccara sra. Ly 6ouc-
NaH YHAAH KMME CAHOATHAA TYpaH AeTasaap, Tpybaaap, H30AsSILMOH MaTe-
puannap cudatuaa doiipanannaaan. LyHu kaiia 3TUW KOU3IKH, BITHK-
nnacT -40++ 60°C Temnepatypaiapra Unaaian.

®ToponnacTt by Mmatepuan dropan noanmepnap 6yand, yiuur ¢pro-
ponaact -3, ¢rroporniact -4 xunanaph 6ynaan. droponnactiur 93—97% u
KPUCTAULAHK Ty3manwra ara. Proponstact -3 vu 210°C remneparyparaua
KM3AMPHACA, KOBYILIOK-OKYBUaH xonatra yranu, 310—315°C remnepatypa-
na napuatanaan. Arap (proponnact -4 1 327°C naH 10Kopu TeMnepaTtypi-
raga Kusaupuaca, amopd xonarra yraam. by matepuan te3 cosutmHaca,
kpucTaaanri kamasian, Lvim Kaiia 9T )xou3kH, (proponaact -4 6apua
arpeccHB MyXHTAAPra YHAaMIIL, IOKOPH cidaTin AMINEKTPHK Ba AHTU-
hpUKLNOH Xoccara »ra 6Viand, —269+ + 250°C opanurnaaru TeMnepatry-
para uupaitan. by matepuantiinr cosykanruaa 0,3—0,5 krk/ma? oknana-
1A eHNAYBUAITUIH, HAPXHHUHT KHMMATIHIH YHUHT Kamunauruaup. Mropo-
11aCTAPAAT CAMOIETCOIMUKIA, ANEKTPO-PAIHOTEXHMKALA, KUME CAHOATUIA
doifaanaHuIaanraH JIeTANIAP TAHEPAaHANN.

[MoawncTpoan. by Marepiian KYyMIMAKMK KHCAOTA Ba MUIKOpJAapra,
CYBIa UHAAMIN, XN AUINEKTPUK B TEXHOMOTHK Xoccara sra. Ly 6uiaH
dupra 6y MaTepuit Moittapaa pa ékuaruaa wnwaau. [Moanctnponnan dnex-
TPO-PAAHO TEXHUKALA TVPAN AETUIAAP, XAP XU MAMILIAD, AKKYMVISITOP
BSaksiapu Ba BolKanap Tale€paanan.

[Toauanunia by Mmatepuaniap acsipii I0OKOPH MYCTAXKAMATIKKA, CYB,
MO, EKWIFH, HIIKOP Ba KY'UCH3POK KMCIOTANAPTa YHAAMAMU, KHUMK 1111-
KataHUWw Ko uuHeHTHra 3ra 6yand, abpa3zus aMatepuiuiapra 10Kopu
KApLIMAKMK KYpeaTud Kam eiinnann. Ly Goncaan noamammn Matepianiap-
NaH CUPNAHULI NOAWNIHUKIAPH, THLILK FUAAUPaKap Ba DowkKa Kynnabd
AeTaanap tafiépaaHaiu.

Opranuxk wuwa (noaumMeTuabkpunart). By matepian v3u-
aaH 75% raua yavTpaduuaduia Hypaapun sxiwiud yrazanu, atmocthepana
unpaman. Jleknn 80°C temneparyparaua KU3aupuica, ioMiuaiian. by ma-
TEPHIAAH CAMOACT JapUlapHHU, MALLTWHA BA NPUOOPAAPHUHT ILWTAAPH-
HM Tajiépaauraa pa Oourka xoitnapaa KeHr (poiipa anmaan.

TepMopeakTun naacramaccanap. by KoMno3Muson Matepuai-
Jap TApKMOHTa KYIMIAAMTAH MATCpHARRap — TOAAAH (NaxTa TUBHKMH,
acbecT Ba Golka1ap), OpratuK CKit Mutiepiuiiap (Erou, KBapil KYKYHH Ba
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OolwKanap) ra Kypa KaBaT-KasaT/Iu Ba KYKYH/IH NaacTMaccaiapra axparu-
aaau.

KaBaT-KaBaTay naacTMaccalapaa KOroanap, Matonap sa Gotukanap Kkasat-
Ma-KaBaT XoWAaHMUO, ylapHH V¥3apo GOFN0BUM cUdaTHAA TEPMOPEAKTUB
noanmepnaap (peHonrodopManbaerua, 3NOKCUA Ba 6boliKanap) aaH gotina-
nauunaau. by nracTMK Maccaiap KOHCTPYKLIMOH BA 3JIEKTPOTEXHHK MaTe-
puannap cudatuaa keHr mwnatiaaan. Kasatma-kasart niactMaccanapaaH
reTHHAKC, TEKCTOJNUT, ETOWIH MIACTUKIAP, IHLWATIH TEKCTONMT, acboTek-
croanTaap kynpok tapkairad. Kyiinaa 6y1apHuAr allpuMaapuHm Taiép-
AW yCyaura TYXTATaMu3,

[CeTu Hakc. by naacTuk Maccara KylMaaanrad KOFO3nap napaiienb
Tap3aa KaBaTMa-KaBaT éTKU3UAKNO, yaapHu OoFawt yuyH deHondopmanb-
aerna eky 601K TepMOpeEakKTUB cMonanapaaH poiaatanunanaun. by mate-
pHAT XU M3OSILMOH XOCCATH Ba ACSIPJAMN IOKOPH MEXAHUK MYyCTaxKaM-
Jgukka ara 6ynaau. [y 6oucpaH yHaaH 31eKTpo Ba palMOTEXHMKAAA Na-
Heanap, 6ocMa cxeManap Taiépnawaa doiiaanaHuica, OKopy cudatiu
KOFO3/1itpiaH TaWépaaHraHaapyMaaH KOHCTPYKUMOH MaTepual cudatuaa
npudop Kopnycaapy, KHYKK KOK1amara 6epuayBUuu aetTaiap Tail€piaHaam.
['eTHHAKC NUCTNAPHUHT CUPT 103W1ap1ra AeKOPaTUB KOFO3 EMULLTHPHO,
YHFQ PaHTCH3 NlaK WUMAKPKUJCa, cyBra umaamau oynaau. bynnai matepuan
OMNAH BAroHNapHUHI MUKW KUCMH, CAMONET KabOMHanapu, nesopap Ba
IUIMKIAP KOTUTAHAIH.

TekctonuT. by miactmaccara kywunnaanrad 6¥3 Ba 60ikKa Matonap
06ynu6, ynapHu 6ornoBun cudatuaa eHonodopmMaibaeria €K1 6ouIKa Tep-
MOQKTUB cMoJialapaaH hoinanaHunanm. YAapHUHT 4y3uavuira Mycrax-
Kamauru 0,=10 krk/mMm? 1aH Knuuk 6ynmailau. Arap y nynat 6unat 6upra
XKyhT O¥nnd nuwnaca, MWKAUTAHUL KOIGPUUHEHTH KHUUK OYr0, ednnuiu-
ra unoamnu 6ynanu. Uy 6orcaan yHaaH cCMpIaHKLI MOAWIMNHUKAAD, WOB-
KMHCHM3 MLLNARAMTAH TULLW FUIIAKMPAKIIap, uepBsiknap Taiépnauiaa goina-
Janunanu. FpauTay TEKCTOANT siHAAa IOKOPU aHTU(MPUKUMOH XOCCAIH
oyaranu cababnu yHAaaH NPOKAaT CTAHAap MOALUIMITHUK BKNaguLINapH Tai-
EpAaHAAN. INEKTPOTEXHHUK TEKCTOIUTIAAH NpUOOpaap WHTAAPH, TYP/IH J1eKT-
pOTEXHUK OyloMnap, naHesnap TaképaaHanu.

KasaTtMa-KaBaT éFrounun naactmaccanap (ACI). by naac-
THKMACCa TNCTJIAPHU 10TIKA EFOY LINOHAAPHHH (heHOMO0 EKM KPE30JbHO-
opmanbaerna cMonanapura TYHUHTUpHO, KMU3aupud, 60CHM ocTHla Mpec-
Chaul HATUXKAcHAA ofiMHaau. Bynap 10KOpM MeXaHMK MycTaxkKaMiaWKKa,
AHTHhPHUKUMOH Ba AM3MEKTPUK Xoccara 3ra 6yaraHu cababnu ynapaaH
aBTOMOOWIb KUCMJIApH, MALLIMHA AeTANNapH, KaOUKJIap, LUKWBAAp, TULIH
FUAAKpaKap, NOAWMWNHUK BKJIaauuwapu Taliépaadann. [HyHuHraek,
yJapAaH 31eKTpoM30asiuMoH Matepuaniap cudaruaa doiaananuaann.
ACII 6yHnai katop ad3anamknap OunaH 6Mpra KaMuMIMKIapaaH XaM XOmH
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amac. MacanaH, y HAMUKKAHHMIA WIWIWLKO, MEXaHHK Xoccanapy OUpMyHua
nacasinu.

Ac6oTtekcTonuT. by nnacTmaccara Kyuiunaamran Matepuan acobect
mato 6ynub, ynapHu 60F10BUM cudaTHaA TYPJAU TEPMOPEAKTUB CMOo1ap-
naH doitnanannnanu. KpeMHUit opraHuK 60ri0BUM CMOMWIH acOOTEKCTO-
UT nccukka yngamnu 6ynanu. Uy 6omcaan yHAaH MCCUKANKHU XUMOSi-
flaw Ba U30MSILMOH MaTepuan cudatuna doiinananunanu. by marepuan
250—350°C xapopatra ungamau 6ynaaun. Ac6OTEKCTONUT AXUIH PPUKLHMOH
xoccanuru cababsau yHaaH ppUKLHOH AUCKIap, TOPMO3 KONOAKANApH Tail-
épaalina KeHr doitaautanuaany.

INuwann TckcTOoAMTAAD. By nnactMaccanapra KyluuaaaMrad mMa-
Tepuvan uiMua matocu 06yanb, ynna 6ornosun cudatuaa peHonodopManb-
IeFun, KpeMHUH opraHuk Ba Oouika cMonanapaaH doinananunaau. by
MaTepHai IOKOPH MYCTaxKaMJMKKa, SIXIWH U30AsILUMOH Xoccara sra. Kume-
BU i Bapkapop 6¥n1ub, EHMAaCIUIKM Ba YMPUMACTMFU OUIaH XapaKTepauaup.
YHaau Tpybanap, Typau XaXXMAN UAKLINAD, AaBTOMOOWIbL KAOUHANADH, IMEK-
TPO Ba paauoTeXHUK Oytomaap, npubopnap Koprnycaapu, LWIKTAap Ba 60LIKa-
Jlap TaiiépnaHaau.

HIuuwa Tonanu nnacTtMaccanap. by matrepuanuu onuuina (Map-
Kacu AT'-4B) wuia TonanapuHu oand, ynapra 60rnoBun cudatuaa Mab-
JiyM MuUKIopna deggaohopMalbaerun cMonacy Kyuinnaau. ApanaiimMa Ku3-
aMpunue, 6OCMI\1%HH npeccinadaau. by marepuan 10KOpu MeXaHUK Ba
TeXHOJOorMK xoccara 3ra. LLly 6oucnan aesipau loKiamMa ocTUIA MULTOBYH
6ytomnap Taiépnawna poiiganaHunanu.

33-anBanga Mucon cuchatiaa KaBaTMa-KaBaTaH TEPMOPEaKTHB NMAaCT-
maccanap, TapkuMbu Ba xoccanapy xakpaa MabayMoTap KeJTUPUITaH.

KyKYHCMMOH OpraHMK KM MUHepasiap KyLnaaguraH rniacrMaccanap-
ra 6ornoBuniap cudatuaa deHonodopmanbaerua Ba 60LIKa TEpMOPEaKTHB
acocuaaru nonumepnap kKywuunaau. bynap kuMmeBHit xxuxataan 6apxapop,
CyBra UMAAMIIM Ba OKOPH M30JISILMOH Xoccara 3ra 6ynaau. by Mmatepuan-
J1ap KLNATHANLLKTA KYpa YMyMH i TEXHUKABUI, 31€KTPOM3O0ASLIMOH, OTAalll-
Gapnou, HaMAMKKA Ynaaman, GpUKLUHMOH, aHTUGMPUKUMOH Ba OoluKanapra
aKpaTUAAOM.

By koMno3auuuor MatepuaLiapaad npubop KoprycaapH, nasesiap, anek-
TPOU3OJSIUNOH AeTAAP, CUpNAHU LI NMOALLIMITHUKIAPH, TOPMO3 KOJIOAKAa-
napu, Tpybanap, TULLIIM FUALMPaKiap, x¥xanuk Oytomaapu Ba doluxKanap
TalépnaHany. 34-xaaBaniga opraHMK Moaaatap €Ku MUHepaiap KyLuua-
raH TUMUK TEPMOPEAKTHB MJIACTUK MaccanapHUHT (PU3UK-MeEXaHUK Xocca-
Jlapy KETTUPUITaH.

35-xagBanaa caHoaTAa KEHT KyAJlaHWIaauraH niacTuUk niactMacca-
JIADHUHT XMJIK, ACOCHI Xoccaslapu Ba KYJAJAHUJIKLW cOXacura Mucoanap
KENTUPHIITaH.
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J3-Kuanan

Tapknon MYCTAXKAMIHK derapacis, KrK/Me Japdara 20°Can
Matepia Fianrn I Pyxeat omaran TeAIEPITY LT
i K¥unwaanran | dorosum r/es’ . ) . . ) . . RIIIgIN Teamepatypa, C | 24 coata cynta
N x0T Wranmra | oricnmma | cnkienaa KET/es AT, %
Fernpake KOFO1 40 60 13- 1.4 8 10 K14 - 10 20 120- 140 0.5 4.0
o TINTL ARITO B 12 < i s oz i ] ]
Texeratur Boinkaiap 45 60 1.3 145 5-12 10 13 15. 25 20- 40 80 - 1RO 0.8-1.6
Kamarsya-Kanat .
Gron rerieTsacca | FON oy 20-23 1.3 135 15 30 10 25 10-15 20- 80 120 150 05-5.0
(acm
ACBOTCRCTOANT | achECT MaTo 25 30 13- 1.3 58 715 20-33 20- 35 250 - 350 03-035
Wi 0N MaTo 15 45 L6-185 | 20-45 (250 25 .40 60- 300 150- 250 0.8-2.5
TCKCTOINT ’ - R . .




34-xanBan

Mycraxkasiuri, Maprtelnc
7z 2 T AL
Marepnan | Kymmnaawran | 3uuaurn, Kri/p Kﬂﬁ'_:' grmru "cgi"g:':im
MapKacH MaTepuan r/em’ 1<1-|<1-/r\‘n.1z UHOAMITUAMIH
uyam- CUKH- C )
nywra auwra
YMyMuii TexHuKa aXTHENUTapH Yuyll cherronsiactaap
K-17-2; )
K-119-2 sa Erou yuu 1.4 3-6 15- 16 20- 40 125
Bomkanap
BNeKTPOUIONAIKOH, HAMIAKKKA KWMEBHIT Bapkapop
Erou yuu, smu-
DKII-1; HEpaT KyKYHH < < <
®KM-2 Ba ynap apa- 1,3-1.4 3-5 15-20 20-35 125
nalMacH
K-21-22 Erou yun 1,3-1.4 3-35 16-20 30-35 120
K-214-52 | Munepan 1.8 5 16 30- 32 120
KYKYHH )
O Kopy (hpuxumnon xoccacu
©K-24A | Muwepan 24 23 10 10 -
KYKYHH ' !

4-§. [InacTHK MacCATAPHUNT TEXHOJIOMHK XOCCAIAPH

1. OxyBYaHIHK 1e6 MaTepUaTHU MahlyM TeMnepaTypain 6ocumaa npecc-
KOJIMITHY TyAOMpPULL Xoccacura alTunaam. OKyBuaHank OOFIOBUMIAPp, Kyllim-
JlalMraH MaTepUaIap XMaura, MUKIOpHUra Ba NMpecc-KOAUN KOHCTPYKLIMSI -
cvra Oornmk.

2. KupumyByanauk e onvuraH Gyiomnap (aetaalap)HUHF LWIAKIH Ba
yiyaMnapuHU Npecc-KOJMMHHU OYIUIMK LWaKIW Ba yi1yaMminapura HucbartaH
Kuypanmwvra aittunany. KupmiiyByanank OOFIOBYMIAD Ba KYLUIXNAAUTAH
MaTtepuaiiap XWiMra Ba MMKIOpPUTa, HaMJIMrura Ba TeMrnepaTypara OOFIHK,

3. Koruus Te3nurn 1e6 (TepMOPpEaKkTHB MjacTMaccanapaa) KOBYLLOK/IU -
OKYBYaH X0JaTHAaH TyJa KOTIYHrauya yTraH BakT OpKa/lW aHUKJIAHAIU.
Kotuiu Teanuru 60E10BYMNAp xOoccacura Ba TeMnepartypara 60F1nK. Arap
KOTHIL TE3NTUIY KHUMK Oynica, MaTepyanHu fnpecc-Koaunaa 60cum octuaa
TYTHIL BaKTH OPTaaM Ba aKCMHYa, KOTULU Te3IUryK KatTta Gyiaca, MaTepuai-
HH Mnpecc-Konunaa 60cMM ocTHaa TyTHLL BaKTH KMCKapaau. byHaail xonna
OYIOMHMHT ailpuM Xoinapu Matepuan 6unaH Tyamait, 6pak 6yauLLIU MyM-
KMH.
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J3-Kannaa

Marepian

s, M

3

Acociii xoccanapn

Hivsamenin coniciapn

(oprannk wHua)

r/es’
e misake 50- 100 1.3 1.4 SN DACKTIPONBOANIIIOIN XOCCa1d Il ancanap. nukasap. npuéop kopiyctapn
Hutkaaannmur kospdpuncirrnnmns Kk, T ricsmpaciap, HoAMHIHIK AP,
Tekeroii 30- 120 13- 1.45 | eiinaniura unaaMaamris, 21eKrpon3onsiuinonl ABTOMOBIL1TAP. BArOIMAp AeTan1aph,
XOCCANAPHHITHT UXLINANTI ACKFPOTEXINK NPHBOPiap fe raihapu
Kasarsma-xasart EFoNin - c N M
150- 300 13145 —— -
naactMaccasap (ACM)
. - Kusénnii 6apkapop, éHmaiinn, sxium TpyOaaap, ianwaap. aBTomMoOHIIL KHC M
Lnwany TexcToaur 200- 450 1.6- 1,83 ) apkap p. aHan, pyoaiap, 1a ap. & o k! A2
WIOAKUIIOH XOccara sra 1pnbop Kopnycnaph, naieniap
’ Topnmo3 KonoiKatapn, (bpHKUHOH JNcKIap.
n o < Hcenkkin Kyaa unaaman, (ppuKLHON XOCCATAPH
AcbBoreKcToNuT 50- 80 13-1,5 10KOpH HCCHKAAN XIMONIOBIN KOT1amMa1ap Ba
P NnpokiIdiKalap
o — DACKTPO BA PANHORCTLLIAPH, MIOIHIIHOM
< | Muxop. Moit, 6enaninapra KUMEBHIT XiXaTIAH ) P e paAuoncTiiiap !
Monunatnien 20- 40 0.9-0.95 ] varcpuaiiap, Knmésitit Gapxapop Tpybanap,
UNAAMAN, AHIACKTPHK XOCCACH XKyila sXIUN
nanAap, XMMos KOIIaMLIapK
AFpeccHB MyXUTNApra YHAANIN, IOKOPH —
P X p AasL kop Kunénuii 6apkapop tpydanap, xaanannap,
®droponnacr-4 20- 30 2.15-2.35 | n3oasunon xoccara ara.- 269°Can cobykka . )
11ACOC AETANRAPH, INCKTPO BA PAIHO AeTALIAp
unjgaman
Moanamurrap (Kanpom, 50- 70 1.1-4.3 Hwkaranmu xoxpduunentn knuuk, cyaaa. Monwnnnukaap, THILANK YIaTMLIaP,
HEAOH) ' ' CKHAFIAR, HIIKOPAAPAA UNAAMITH UMPHMAKANTALL KAHATNAP, MaTOMAp
NoanmeTHAMETAKpHAAT 50- 70 12 ATrmocdepara ungasan, M TeMilepaTypac Epukimk Texnuka kypiiMaapaa, yii-
- L}

§0°Crava 6yaran onTuk KypuaManapaa

AOMAAPHU HCNTHWAA, camMonEmapaa




4. TepmoTyprynauk ne6 (TepMOITIACTHK MaacTMaccanapaa) npecc Marte-
PHAIHU Npecc-KONMUNAA MabjlyM TeMMepaTypain 6ocuMaa napuaiaHMaid,
KATTHK X0AaTra yTUil BakTura aitunaaun. KOkopu TepMOTYPryH mMatepuan-
nap (MacanaH, NOAUITUIIEH, MOANCTUPON)AAH OYIOM OJIULLI OCOH KEYaau.
TepMoTYpFYHAUTM KMUMK GYATraH MaTepuai (MacanaH, noiucdopmansie-
TMA, NOAMBUHUI XJ10pUa) apaaH Oy1OM ONUILAA NAPYUIAHULILH MYMKHMH,
wy 6oncaaH yHra iya KyMacnuk tanoupaapuHu Kypuill Kepak.

5-§. IlnacTux maccanapaaH Taiépaanaauran aerannap
KOHCTPYKIMACHTA KYAK1aauraH acocMi Tanadnap

MabayMKH, NIACTUK MiIacTMaccalapHUHT GU3UK-MeXaHUK BA TEXHO-
JIOTMK XOCCUTADMHUHT I0KOPHY OYIMILHN, NeTalb KOHCTPYKLUMIICHHUHT COM~
JAINTH, AEBOPJAP KUTMHIUTMHUHT KECKUH (hapKaaHMacauri, Oup 1o3aaax
MKKHHUM 103ara YTULI PAaMYCNapuHHNT KUUMK OYaniim, 6yloMHM npecc-
KOJIMNAAH OCOH aXPATMLUN YUYH 3apyP KISUTHKJIAPHUHT OVIMIIM, IIYHUHT-
IeK, JeTUapHU nuiad yMkapuil 6unaH OOFIMK XapaxaTJapHU KamMaiTu-
pHLLITa KapaTujaraHd uwap, cudatiau (Laksa Ba yiyaMmaap aHHK, CUPT 103a-
Jlap TeKKUC) aeTannap Taiépnait 6WIaH Hill YHyMUHY OLUMPHIL J03KM. baban
X0/1napa MaacTHK MaccalapiaH AeTALIAPTHHA 3MAC, GUIKH yTapHUHT 32~
roToBkasiapu (AMcTaap, UMBUKJIap Ba 00LLIKa Typau npoduaiap) onvHaIu.
By xonaa nMCTAApHHU LWITAaMMIa0 TYpPaU XK AETALIAD XaM TAHEPAALT UKTHU-
COMMI XuXaTaaH Kyn Kenanu. bynna onka nTucTaap CoByKAalUH, KATMH-
Japu KM30HPWITaH Xonaa wTammialaam. byHna kecuu 1o3wuiapuaa aap3-
Jap Kabu HYKCOHMap OYAMACIUrK yUyH, MacanaH, KaTTapoK TEWHKIIAPHH
0/MILAA aBBAUTUIAa KNMHMKPOK AUAMETPIM NyaHCOH OMNaH, KeHMH 3ca KaT-
TapOK, AMAMETPJM NMyaHCOH OWUJIaH TELIMK MLLTAHAIH.

6-§. IlnacTmaccanapaad aetajinap tadépiaam ycyinapu

[TnacTMaccanapaaH Typau LWAKAAArK Ba yiyaMaary aeTanaapHi Taiép-
Jlaliia KaTop TEXHOJOTUK yCynap MaBxya 6yano, ynap nuuaa 60cum o6m-
JlaH KYMMLL, aiinaHyBYaH yepBaK OwlaH CMKUO UMKApHLI Ba mpeccaall
ycyniapu Kymnpok, Ky1naHUnanu.

a) Ilpecc konmnra 6Gocnm OGunan Kyiimm yeysii. by ycyn MaliMHaco3nmk-
Ja TEPMOIUTACTUK MyacTMaccanap (NMoau3THIIEH, BUHUMIACT, MOAUCTUPOAN,
nonMamMua Ba Gouikatap) AaH TYpJU WAKI Ba yauaMaard aetannap taiép-
nauga kyananuaanu (83-pacm).

CxeManaH KYpHHAOAWKH, OyHKep 7 ra KUDUTWIITaH Maiiaa €KU KyKyH
MaTEPUATHM 103aTOP & AaH SJEKTP KU3AUPruY 4 I UMJIMHAD S ra KUpH-
THATAY, MAYHXEp 6 HUHT yanra ropviuuga 6y mMatepyan UMIAMHAPHUHT
KM3MUraH 3oHacura ytu6, 150—300°C TeMneparypana Ku3no, CylokaaHray,
cono 3 opkanu 100—200 MIla Gocumaa xaitmawiga y npeccdopma |/
OYVUUIUFM 2 HU TYIMPpaIu.
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Y epna Gup Heua ceKyHA cakjiaH-
raHAaH CyHr, niayHxep 6 aactaabku
Xoiimra Ka#tapunarau, npeccgopma
axpatuaub, aetanb onHaau. by ycyn
CEPYHYMJIMIH, MAXCY/IOTHUHI reoMeT-
DMK aHUKJMIU Ba TAlUKW KO3ACUHUHT
Xyla TEKMCIWUIM cababinm MexaHHK
uiwnoB HGepuil Tanab aTUAMaiau.

0) Aii1aHyBYM YePBAKIM MamIMHA-
J1a TEPMOILIACTMACCAHK MATPULIA KY3M-
JaH cuKuO uMKapu® Oyromaap Taiiép-
nam (84-pacm). CxemaaaH KypuHaIu-
KM, Maiiia €KM KyKYHCMMOH TepMO-
niaact 6yHkep / ra kupub, y epaaH
vl UMAMBAPK 3 ra YTUO 3apypuil TeMMepaTyparaya KuM3uray, oKyBuYaH
xonatra ytaau. Yepsak ZainaHranaa umauHAp 3 arv KU3AMPWITaH I0KOpH
MNACTHK X01aTAaru oKyBYaH TEPMOIUIACTHY CUKUO, MaTpULIa KY3uaaH yTKa-
aunaau. by ycyn unBukaap, TypJau npodHITU MaxCynoTnap, JeHTa, Tpyba,
CUMHM M30J18uMs GUNaH Komniailaa KyiiaHunaam.

B) Kuzaupub npeccnam. by ycyanan tepmopeakTHB MmiacTMaccaiapiaH
TYp/AU 112KJI Ba Yyamaaru anetaniap taképnaiuna doitpananwiaau. byHna
npeccopMara KUpUTHITAH NpeccMaTepUaiHA OKYBYaH KOBYLLUOK, X01aTra
KEATUPHIL Y4YH 3apyp TeMMepaTyparaya Ku3aupuiaau sa npeccopmana
npeccaaHaan (85-pacm).

[TpeccopManap KoHcTpykuMsacHra Kypa 6up €ku 6Up Heva aetannap
Talépnaw yuyH sipoknu 6ynaau. Matpuua J ra npeccmatepuan 2 loKJaH-
ryHya y 3apyp Temnepartyparaya KM3aupuianb, Keiiun nyaHcoH 3 6unaH
npeccaaHanm.
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83-pacm. Bocum Guaan KyiHw
MAIUMHACHHHHT MLINAM CXEMACH:
! — npecchopma; 2 — npecchopma
oywnurn; 3 — comno; 4 — anekTp
KU3AUPIUY; 5 — UMAHINAD;
6 — nayHxep; 7 — GyHKep;
8 — nosarop

7-§. Pe3auna pa ynaad byiomnap raiiépaam

Pesvmanmur xoccacH Ba TapkuoOu.

Mawnymku, pearHa xyaa anac-
TUK, KMCJIOTa, MILKOP Ba Moiiapra
YyUAaMJIM, KaM elinnagmrad AU3JieK-
TpUK Matepuanaup. by xoccacu Ty-
(aitan yHnaH aBTOMOOUIIb, TPAKTOP-
Jlapaa 3apypmii Ky4 TabCUPUHHU IOM-
lIaTaaMraH BocuTanap (aMopTu3a-
TopJap), XxapakaT y3aTHLUI TacMana-
DY, CAIbHUKNAP, 371€KTPOU30JIsILIHU-
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84-pacm. Y3nykcus 33ub mnam
MAIMIMHACUHUHI CXeMAacCH:
| — byHkep; 2 — 4epBsk;

3 — unMnnuap: 4 — KMIAUPUATraH 30Ha;

5 —cnpaska; 6 — xannak

OH 3/1eMeHTJIap Ba Oolikanap Taii-
épnaHaau. Pe3duHa Tai€épnauwina
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yeuMauknapaatl ONMHAAKTaH TAOHUH Kayuyk-
0aH, KYMPOK 3Ca OPraHUK MOULJTAPHH CUH-
Te3 KUAMO ONMHTAaH Ba TaDMUI KayuyK xocca-
CHUTA SIKMI1 OVITaH CUHTETHUK KayuyKaaH ¢oii-
paganunaan. PeidnHara 3apyp KaTTHKJHK
Oepuil YUYH YHIa MablyM MUKAOPAA KOopa-
Kysl, PyX OKCHAM, 6Yp, naxTa, BUCKO3 ToJL1a-
PH, MJACTUKIUTHHHK OLHPUIL YUYH CTEapHH,
OJIEUH, BYJIKAHU3AUMSI KapaellH1i1 Te3naTvLL
YUYH Marnuii oKkCuau, pyx, ONTHHIYIYPT, OK-
CUATAHMLLHK KAMAHTUPHIL YUYH BAa3eJIMH, na-
pa)MH Ba KepaxJiM paHr Oepuil yuyH oxpa,
yAbTpamapuHaap kywuaaau. Keiinu 6y apa-
nawntvtapuy 140°C raya Ku3anpnanbd 6opys-
UM PeaklMUsNAP HATHXKACHAA PE3UHA OJIMHAAM.

PesnHinapaan Oyiomnap Taiiépaaiu TexHo-
norusicu. by xapaén kyitmaarn 6ockuunap-
JaH Mdopart 6ynanu: xoM pe3rHa Talicpiaiy Ba
pe3nHagaH byiomMaap Taliépnani.

\

\
|

I 5 3

85-pacm. T¥rpu npeccnam
cxemacu

XoM pe3uHa Taiépaall yuyH Kayuyk OJMHHUO, YHAAH MabLaym ynuaMm-
napaa maiaa 6ynaknap kecu6 oarMHaad. [MaacTUKAMIMHY OWHPHULL MaKca-
avaa 40—50°C teMniepaTyparaiua KU3AMPUITat, METLT XYBATap OpacHIaH
33u0 ¥TKa3ub, KeMUH yHra 3apyp MUKAOPAQ TYIANPFMY KOMIMOHEHTAAp
KYKYHU Kyuinnaan. KykyH Maxcyc KOpUILITUPHILL MAWMHACKHAA sIXWKWAa0

apanaunupmm6, TEKHUC NMUTACTUK MacCa XOCH

KHWJIMHAOM,, OYHTa XOM pe3u-

Ha peidunaan. byHnait peamHa OpraHMK 3pHTMaNapaa 3pHiian, KYTHITaH
LIAKAra OCOH yTaau Ba KU3AUPUIICA, ENULLIKOK Oynanu.

By MaTepuangaH Typiu KUTMHAKKAATH
JIUCT, IEHTa, Xap XMJ 1aKJIIY 3aroToBKa-
Jlap onvHanu.

86-pacmaa pe3anmHanaH Typau KaavH-
JIMKAATH TUCT TalEpnail CXeMacH KeaTH-
puiarad. CxeMagaH KYpUMHaAMKH, XOM pe-
3MHa 3 Typ/iy TOMOHra ainaHyBYH XyBa-
nap opacuiaH 33u6 yTkasunaau. bynna
ycTKW Ba ypra xysa 50—90°C raua xu3-
AUPUNAAK, NacTKH xyea 3ca [5°C rava ma-
CTPOK, KU3uraH 6ynaau. XKysa opacuaax
UMKAETraH aucT €rou Gapadan [ ra ypana
Gopagu. ByHaa TUCT KANUHAKFHAra XyBa-
Jlap OPWIMTHHM pocTiatl OUaH 3pyinia-
ou. Arap peaHanaHraH MaTo OJIMIL 3apyp
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Ovica, xyBanap opaiuruaat OUp BakTaAa XOM peduHa 3 Ba MaTo 2 YTKa3M-
Aaau. ByHnma ¥pTa K¥Ba NAcTKM XyBara KaparaHaa Te3pok ainaHaau. By
ANAHKW Ta)OBYTH MATOMA PE3HHA EMUILHULIHK TabMuHAANAN. OnnnaeéT-
FaH MaxcyaoT dapabaHra ypana GopaaH. Arap TypaM WAKIIH O6YIOMAAD
(1uBNRK, noJoca Tpyda Ba OO KANAP) OANLL 3apyp GVICA, YepBSIKIH MALLW-
nadat (oitzananmnaan. Tlpeccaaw 6MIaH GYIOMIAPHN OAUL YUYH MABAYM
MHKIOPAATT XOM PE3UHA 34pYpP TeMAepaTyparada KW3AMpHUIraH 1npecc-Kommri-
ra KUpUTHANG. nyarcor 6uaan 2—10 smu/a2 6ocustaa npeccaaHanu. M-
PHK Ba MypakKad wakiau OvioMaap ojiMwiaa 83-pacMaa Kypcatuaravuiex
XOM pe3nHa Kyiui MalunHacuaa 80— 100°C temnepatypaga KU3AUPUAUO,
120 Mu/M° rava Oynran Gocuasaa npecc-Koaunra Kyinnaan. OnuHrad Max-
CYAOTIA 3apYPUIT (DH3HK-MEXaHHK Xoccanap 6epull yuyH yhapra aBTo-
kAaspa 130—150°C remneparypana Ba 0,1 —0,4 mH/M? 60cumaa MabayM
BUKT TEPMHUK MULTOB 6epunaan. by viuioBra ByakaHM3aumstnall geiuaanm.

8-§. MoitoBun, 3M4I0BUH, KNCTHPMA
Ba eMMAall MaTepuaIiapH

Mukananu® HuLaaiinrasd ReTAUTAPHUHT MLLKUTAHULL YO3UTAPUHN MO -
JAILTA XM3MAT KUAYBUY MATEPUAAAp MOINIOBUN MaTepuaiiap AeHUtaau.
Moiinap et TapHHHT KOPPO3MIGAPAOLUMNTHHM OWHPHLL, EHNANINHNY
KaMaiTHpULI Ba ynapaal ¢oitaanaHiil MyaIIaTUHHA Y3AHTUPULL YUYH XH3-
MAT KHaadn. Moiiap cylok, KaTTHK Ba apanawmanu 6ynaan. Cylok Moii-
Japra MitHepast, YCUMIMK, XaiBOH Moitapu kupaad. MalunHaco3nMkaa
MitHepan soitnapaan kyn doliaananuaaau. Yaap 6unaH 6up Katopaa co-
BYH apaaalUTHPHATAH KATTUK MOi1ap (COMHAOA, TaBOT, TEXHUK Ba3e/ilH)
OaH XaM (POIHALTAHHANIH.

ApanaiiMa Moitlapaa coByHAaH 00WKA rpauT, TANbK, Cal0aanap xam
Oynaau. MolifapHu TaHIALLAA WILKANAHYBYH AETAIAP KOHCTPYKLUMSCHrA,
ML WApOUTHTA OKNaMa (HArpy3Ka) TeMneparypa, MyxuT, ¥3apo Hilikana-
HYBUH MATCPpUAIApra Kaputaad. MoRTapHUHT acOCHi XapaKTepUCTUKACH -
i KOBYLIOKJTHIH, WTAHTAUTAHHUIL TEMIEPATYPACH KMPIN. DHT IOKOPH KOBY-
HIOK MO MUHiepan MOiin 6YynauG, yHUHr Kosywokauru 17—22 Tla aup.
MawmnnHaco3nukaa 3nunaw matepruanaapu cudataa YapM, acobect, KapToH
B OOLIKA MaTeEpHAIAPAAH XaM dhoilranaHunaau.

Eanm. Typau maTepuat 6ynaknapHu ¥3apo OMpUKTUPHLLIAA enuMiIapaaH
KeHr hoHaanaHuAMIK,. YAapHHHT XHanapy Kyn, anbarra. MacaiaH, eauM-
Adpra ¢rou, Ka3euH, Cysik, DUIUK e1MMaapH, AEKCTPHUH, KpaxMan Ba boluka-
AP KHPpaAu. Xap KaHAai MaTepUaATHU elrdMa0 ENUILTUPHULLAQ 103UTapHU
ABB:T KM, 3AHMAAH TO3aMalll, YAAp TEKMCAAHUO MOCHaHraY, axiwuy énuiua-
JUICAH €JUMAAp TAHAaHKUO 10NKa KWAKMO cypuiagy Ba TaBCHsl 3TUATAH pe-
KHMIL) OUPUKTHPUAANH. 36-XKAIBAIAAH NMOANUMEDPAAP ACOCUAA OJIMHIAH enM-
AapaaH doiipanaHnL coxulapy Ba eUMAALL PEXanapy KeATUPWITaH.
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J6-xanpan

Enwysmanran
Ennmna . Byromn: T
p Kynnauuw coxanapu Ennataw pexumu YIOMMApHHH
MapKacu IKCMAYATALUMOH
TeMmepatypacu, “C
TeMe-
paTypa BocHn, BAKT,
A Kr/eng? . coat
0°C /
. €KCTONHT, aHep, -
BuAM 6-3 T 07uT, (hanep 10- 25 2-4 18 raua [-40 maan +70 raua
EFOUMAPHM eNUMITALLA]
MeTaan, Kepamuka,
Bb®2 pa D4 LINLLATAPTIN €TUM- 180 raua 4-2 | -60 man +60 rava
nauaa
TeKCTOUT, TCTHHAKC,
BakeauT WNLIANAPHH ETTAM- 120 raua — 4 -60 nan +120 raua
nauga
MeTwin, wHwa, nomi-
K-153 BUTTHAXTOPHITAPHH 20- 30 0,5raua | 48 raua |-30 aan +60 rava
eauMIAILAA

TAKPOPJAIl YYYH CABOJIJIAP

1. MeTann Ba YHUHT TY3WIHLLM, XOCCAUTapHU opacKaa Kanaaid 60FTMKINK 6op?

2. MeTannapHUHr KpUCTanaaHuwu, 6y xapaéHMHU YprautMwHUHT
aMaIMit axaMMATH 11MMaaa’?

3. KoTMiuManapimHr xonatT AMarpaMMacuHK TY3UHT BA YHUHT aMUTUI axam -
ATUHU aiiTHO GepHHT.

4. Fe-C KOTULUMANADHHUHT XOJaT AMarpaMMacu, CTpyKTypaiapH.

5. YEnepoanu nynatnap Ba uysHAapHUHT TacHUDM.

6. Jlerupnanran nyaatnapHulr Tacindm.

7. ITynat Ba 4yaHAAp XOCCANAPHMHMHT XMAMa-XHUJ 6YMLIMra KYLWLMMYa 3JiC-
MEHTJIap Ba COBUTUIMLU TE3NMUTHHUHT TABCUPUHU TYLLYHTUPUG GepulIr.

8. Muc, amiomunmnit KoTHlManapu 6MnaH MapKajlapy Ba MLIATHIIML XOil-
Jlapura mMucosnnap Keatupuir?

9. KotviuManapHuHr TepMHUK MLLTALL YCYATapuHU GupmMa-6Up Tywyutupud
6epuHr.

10. ITynaT GyiomMnap cupT 103ATapUHK LIEMEHTHTIALL, a30TAall Ba LMaliUd
ycyjinapy KaHaail Ba HUMa makcaana onub 6opunaau?

11. boaranaHyByaH yysH Kyiimanap KaHgail oavHaau?

12. PaHrnu MeTal KOTHULUMANapHW TEPMUK MIUALl XYCYCHATAAPUHK TYy-
WYyHTHPUG BepUHTr.

13. Metann Ba HOMETa1 MaTepUalap KyKyHAapuoaH AeTalaap Taiépaaw
TEXHONOTUSICMHU aliTUO OGepHHT.

14. Kanpait Mmatepuannap nnactuk Maccanap ne6 aranagy sa yaapHMIT Tap-
KMOM KaHaait xunaapra axpatunaau?

15. IMnacTmaccanapaad Kanpaid ycyanap 6unan Oyiomnap Tail€pnananu?

13— B.A. Mupdodoes 193



YYUHIHU BEYIHUM

MATEPUAJUVIAPHU BOCUM BWJIAH NIJIAI

21-606

MATEPHAJUIAPHHU BOCUM BUJIAH UIIIALI YCYIIAPH,
YHUHT PUBOX/IIAHUHI BOCKUYJIAPH, PU3NK ACOCH
BA MIIIJIOB YCYJUIAPHU

1-§. Ymymuit MabiaymMoT

Koncmpykyuon mamepuaisnapoar oiurHean 3a20Mmoexkasapiu MawKu 1oK-
AamMa mascupuda naacmuk 0e@opMayuAIqul Uaa IACMEHmMap Xancmaapuru
Kauma makcumaab, Kymua2as WaKiAau 8a yaMamau maxcyaomaap matépaau
MexHOAOUK Hcapaénuea bocum buran uwiaau deduasadu. MaTepuannapHu
6ocuM GuaaH MuLalll yCYIapy OJamiapra Xyaa KaauMaaH TaHWLLL.

ApXeO0JIOTUK MaTepHALIapHMHT KYpcaTriuMya, 3paMu3aaH 6Mp Heva MMHT HWnap
aBBAT XaM [JIaCTHK MeTanapAaH aBBUIMTa OMAMH WAKLUIY YYIMKNap, Telua Ba Goatara
yxwai, KeiMMHPOK 3ca KAKoH, oMousap kabu Kypos-acbo6nap TaitépnanraH. bynaa
OJIMHTaH Maxcy/10T/1ap MIacTUK AedopMalMsIaHU LKA CTPYKTYpa Y3rapuily xucodura
MeXaHMK XOCCANapy XaM sXLIMIaHTraH.

Poccusana XI acpra kenu6 MetaniapHy 60cUM OMIaH ULLTOBYM KopXxoHanap 6apno
3TWUKG, ¥3 IXTHEXUIApH YUYH Ba KYIIHW MaMmJakaraapra xaM TYpAH MaxcyJaoTaap vii-
a6 unkapunrad. XVI acp, awHu Gylok reorpaduk KawiduéTtnap naBpura Kenud, onam
Kyuuaa vllaiiiurad puyariy, KeifMHpoK cyB Kyuuda uiinaiaurad 6om anap Ba 1839
iiunra kenu6 XKetmc HecMUT ToMoHuoaH Gyraa Mwnaitauran 6onra spatnnau. KeitmH-
YATHK AAHANA TAKOMULIALWITHPUIKLLIK cababau KysBatH, ®UK aHua opTas:.

Xo03Mpaa MexaHHK, CHKHIraH XaBoda Ba GyFaa MLIoBYM GaKyBBaT Gonaranap, rua-
PaBJMK npecciap G0pKHU, Y1apHH MallMHACONMK 3aBOLTADUHUHT TEMUPUUINK Liexia-
puaa Kynaad Kypuilu MyMKHH,

MeTtannapHy 6ocuM GUaH MLWIALIHMUHT Ha3apUit acocnapy spaTHUIMLIKTA Ba pU-
poutalidiuura pyc onumnapunad J.K. YepHos, C. Y. Ty6kun, A.H. Mapkosuu, A.U. 3u-
muH, U.M. TasnoBs, xopuxuit Mamnakatiap onumnapuaat I'. 3auc, 3. ToMcoH Ba 6ow-
K&TapHUHTI KYLUTraH XMCCa/lapy FOAT KaTTa.

[IyHu kaia 3THIL XOW3KH, XO03Up MuLIab YyuKapuIa€TraH nynathap-
HUHT TaxMKHaH 90 ¢ou3M, paHIIM MeTa/UT Ba YNAPHUHT KOTHIUMaIapH,
MJIacTMK Maccaap Ba 6011Ka MaTepUaIapHUHT 55 donsu 6ocum 6unaH
niaHuG, ynapaad TYPAH XWI MaxcynoTiap o1MHMoKaa. ByuuHr 6oucu
Lu1yHaaky, 6y ycynnaH KyiMasapra KaparaHia aHMKpOK LIaKJIIH Ba y1yam-
JI1, TEKHCPOK 10311 Maxcy1oT/1ap (IMCTaap, cumiap, Tpybanap, YMBHKJ1ap
Ba GOLLKANap)HH AeAPIH YUKUHANCHU3 MLL1a6 yukapuul MymkuH. [y ty-
daitnv ynapHHHT MeXaHMK Xoccanapy OMpMyHYa AXILIMIAHUO, YHYMAOPIU-
M 3ca KeckuH opTagu. LLIyHuHr yuyH xam Oy ycyn kaTtra UCTHMKOOIM
ycyn xucobnaHaau.
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anaa 6Mp Heya KaMepanap OMp KUAMO MMFUIKMO, Ky KaMepany newiapra
VTKa3uaAMOKA.

DNeKTp KU3AUPTHUY KypHUaAMaaap

By KM3AMpruy xypuaManap alaHrajauv rneyaapra kaparaHia KM3aupui
TE3JIMTMHUHT KATTAIUTH, METANT KYIOHIUHUHT AesIpJn O3/IUTH, KAPaéH-
HUHT aBTOMAT/AALITUPHULLITa KYJAMIUIW, ML WAPOUTHHUHL SIXWHAWNCH
OunaH dhapkaaHaam.

Kyituaa snekTp KM3OUpruy KypuaManap Typaapu KeATHPUITaH:

a) Kapmunnkan aiektp Ku3aupruunap. by KM3aupruujapHuHr Ll
OVLUIMFUra KUPUTHIITAH KMUMK 3aroTOBKTap YJAapHWHT ML N€BOPMIa HUX-
POMJIM, XPOMHUKENH Ypama cuMaap €K1 KapbopyHa cTepxeHaap ypHa-
TUATaH OYNIUG, yaap 3apypuil TOK YTKa3MATaHaa axpanaéTraH UCCUKANK
XUcoOUra KU3annam. '

0) Kouraktam 3jiekTp ku3aupruyaap. by kMsanpruunapaa 3arotoska-
JIApHU KYPWIMAHUHT MUC KOHTAKT/IU KUCKUUAapUTra KUCHO, yrap opKanu
10—15 B kywnannuuiy, 10000—15000 A TOK YyTKa3MAKLWIMAA KAPWHIUTH
XMcobKUra KMCKa BAKT MUMAA 3apyp TemMepatypara Kusuitam (95-pacm).
bynpa axpanaérran MCCUKIMK MUKAOPUHU XKoyn-JleHl KOHyHHra K¥pa
KyHuaarnya aHukaaca 6ynaau:

0=0,24-JR"1,

6y epaa J — TOK KyuH, A; R — 3aroToBKa Kapwinaury, OM; f — TOKHUHT
3aroToBkaaaH yTuiu BaktH, C.

Kontaktnu kusaupruunapiuHr @UK rokopu (68—75 dous opanueu-
fga) 6ynaau. Macanad, ypraua | Kr ¥ UMABKK NYIaT 3arOTOBKaHU 3apyp
TeMnepaTyparaya kusanpuii yuyH 0,35—0,45 kBt/coaT anekTp 3Heprus
capdnaHanu. by ycynaas amamerpu 15—75
MM rada, yayaaury 700 MM raua 6ynrad me-
TaJU1 3arOTOBKalapHU KM3auMpuiina goina-
JNaHUAAIM.

B) Unayknuon sjektp ku3gupruunap. by
KM3AMWpruuaapaa 3aroToBKalapHu MHIAYKTOP
ne6 aTayBUM MMUC YpaMJU KUCMMUIa KMPH-
TUIAAU-0a, YHTA 1OKOPH HacTOTAIN EKH Ca-
HOAT YacToTajM y3rapyBuaH TOK r06opuna-
au. Bynga vuaykTop atpoduaa xocun 6ynran
yarapyBuaH MarHuT MaiIOHU TabCUpUIA 3a-

l 50 ey l
~

roToBKaaa FOpUTMa TOK XOCHU Oynaau Ba Oy

TOK TabCUPMOA Y Te3aa Ku3uitam (96-pacm).

Iyny kaita 3TUIL KepakKW, TOK 4acTOTaCH

OpPTHILHU OUIaH 3aroTOBKara TOKHUHI CHH- KH3AMPIHY CXEMACH:
TULLI YYKYPJAUTH KaMasgay Ba YHUHT KUiMa- | — 3arOTOBKA;
TUHH Kyiuaaru umnepuk gpopmyna 6yinyva 2 — kJemMmanap,
AHU KAl MYMKHUH: 3 — Tpaiiccpopmartop

95-pacm. KonTokin onexkrp
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h= L. MM,
5000\/;, MM

Oy epaa: p — 3aroTOBKaHMWHT COJIMLUTUPMA 3JIEKTP KAPLIMIHTH, OM; u —
MArHuT KMPHULLYBYAHJINTH, TC/3; f — TOK yactoTacu, Fi.

37-xanBanga MUCON TapMKAacHaa nyaart 3arotoBkanaphm 1250°C temre-
paTyparaya KM3AMpHLLAA YHUHT JMaMeTpUra Kypa TOK YacTOTacH Ba KM3-
IOWUPULU BaKTU OpaTMIHaary 60FIaHW LI KEJITUPUIITaH.

37-xanmsan

]ar(lf;;ﬂ':;‘zllﬂ::l;l'ﬂg;:CIITS]::ITMM Tox uactotaci, lu Kit3anpuun pakri, ¢
5-20 200000-300000 15
1540 8000 30
30-80 2500 100
50—120 1000 210
150 na opTHK 50 480

Vpraua 6up KHWJIOrpaMM NyjaT 3aroTOBKaHM 3apypHil TeMneparypara
Ku3aupuil yuyH 0,4—0,5 k Bt/coar anekTp 3Heprus capgnaHaau. by ycyn
KM3AUPU LI TEITUTMHUHT IOKODHJIUTH, METULT KYIOHAMHUHT o3nuru (0,5
doun3raua) Ba OCOH aBTOMATAALUTUPUAKILK Kabu adp3annuknapra 3ra. AManja
Oy ycynnaH aMaMmeTpu 15—350 MM raua 6yiraH 3aroToOBKANTapHU KWU3AU-
pULLAA KeHT hoMaanaHuUaaAaN.

Manbaymku, 60cHM OMNaH ULLIALL HATHXKACKAA OJIMHAIMIAH MaxCya0T-
JAPHUHT KV KUCMU YIIEPOLIN KOHCTPYKLUMOH NyjaTiapaaH TaiépaaHu-
1K cababay MILIOBAAH aABBAT YIAPHUHI JIACTUKJIMIMHU OLUMPHULL MaK-
caauia MabiayM TeMnepaTypara KU3AUpPULI 3apypJanuru Xakuiaa IoKopuaa

Kaia sTuaraH 3au. JlekuMH nynatnap xuaura Kypa
2 YJAAPHUHT KU3AUPHLI TEMINIEpaTypa Yerapacu ai-
1 ' TUAMAraH 34u. AManja nynatjap TapkMounnaru
yriaepoa MUKAOPUTA KYpa yJIApHUHT KM3AUPULL
Temnepatypa uerapacunu 6enrunawna Fe—Fe ,C
XoJs1aT aMarpamMmacuaaH (88-pacM) €k Termian
MabiayMOTHOManapaaH dohnaniaHunanm.

Axanemuk C.U. IN'y6knH TaBcHscura kypa 6y
TEMMEepaTypaHU METALIHUHT abCONIOT CyloK1a-
Huw TeMnepatypacMHuur 0,70—0,95 kuitmMaTu-
ra kypa Genrunaca xaM 6ynanu. 88-pacmuaru Fe

96-pacm. Ungykumnon

3/1eKTP KH3AHPTHY
CXeMacH:
]/ — 3aroToBKa;
2 — nnaykTop;
3 — 1ok Manbaun

Fe,C nnarpammanan kypuHaauku, 6ocum 6unaH
HLLRaLWHM Bollnaul TeMIepaTypacyu COMHIYC Yh-
suruaaH 100—150° nacTtpokaa, MLIJIOBHYU Tyra-
TULL TEMMEPATYpPaCH 3ca ayCTEHUTHUHT NEpJUT
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OWnaH MKKMNaMuM LUEMEHTIA MapuanaHuii TeMaepatypacu 75°C aaH 10KopH-
pokaa 6ynaau. Arap nynatnapHu 60cumM OvMnaH KLINALLAA YHHU IOKOPH TeEM-
nepaTypa YerapacuaaH IKOPHPOK, TeMrepaTypana yta KM3aMpuica, toHnap
iupuknawnb, mypraawanu. by TeMnepaTypanaH stHaaa IOKOPUPOK TeEMIIe-
paTypaja 3ca AOHJapapo OCOH 3pyBUM Moamajsap (MacanaH, 3BTEKTHUKA)
3puiiaM, OyHIaH TallKApWU MYXUTAATM KUCIOPOA YHUHT HUKH KaT/iamaapu-
ra yTub, foHnapHH okcuMtaiau. Hatwxana yrapHUHT ¥3apo GOFI1aHULLN
Oy3unaau. Arap 3arotToBkaitapHi 60cuMM GunaH vilLTalaAa KU3RUPHLL TE3-
JIMTMHUHT XaA4aH TAILKAPY OPTHILM 3arOTOBKAaap CUPT to3anapyu Gunad
WUKH KaT/amJiap TeMreparypanapy opacuaarv tagopyt optuiim xucobura
TEPMUK KyulaHuwap, halanap y3rapuiunaa 3ca CTpyKIypaBuil Kyuna-
HuWNap xocun 6ynanu. By kyunanuuinap kywunca, 3arotropka aedopma-
UMsUIaHMILVMaA épUAKLLM Ba 6ab3aH Nap3 KETHULLIH MYMKHH.

AWiHuKca, Oy X0 MCCUKJAMKHU €MOH yTKazanuran (KYm yrnepoanu,
Jiernpiaarrad) Nynatnap y4yH 1€BOpaap KAMMHIUTMHUHE Xap XMWY, tWaK-
JUHUHT MypakKaOnuru katrta xabg TYFANPaAH.

97-pacMaa rpadpuk paBuLLIAA METALTIAPDHU KU3aHMpHO 6ocuM Ounan niu-
Naul TemnepaTypacura Kypa MexaHuK XocCanapuHMHT y3rapuiuu, 98-pacm-
[a foHaIap YUaMMHMHT ¥3rapuiliM CXeMaTHK Tap3aa KypcatuaraH. AiTai-
JIMK, MLLJIOBAAH aBBal 3ar0oTOBKA AOHANAD ya4aMu «a» OyaraH aeinuk. by
3aroTOBKaHM 3apyp «I'» TeMieparypara KM3anupud, yHH MacanaH, WTaMi
oViunurura yrkazaiiauk. Mabaymku, Oy BakT Muuna 3arotopka 6up o3
COBUIAM, YHU «['-Jl» arpu un3unk 6unan Gearunaitink. Mabsnymku, gact-
Jnabxu nuiopaard 3apd HaTMxacKniaa 3aroToBkKa JoHa1apy MalaalaHaau.
Jleknx GyHaa capdsiaHraH KMHETUK 3HEPrust OUp KUCMHMHUHT UCCHKJIMKKA
yTHiM cababnu 3aroToBKa TeMmmnepaTypacu nacaimait, 6aiku 6Mp o3 Ky-
Tapuaanu, yuu «I-E» unsuk ounan Genrunaiink. Kelinury 3apbaraua

YHUHT TeMmeparypacu Oup o3 nacasi- )
v, yHu «E-W» arpu unsuk 6mnaH E
6enrunaitnuk. Arap 6ocuM OunaH =) 100
3 X

MLINOBHU «2K» TeMepaTypaaa Tyran- S N %/
JlacaK, YHUHT JOHA1apH «3» Y1uaMiu §c° ~ 380 =
Oynamu. Arap MLLJIOB JaBOM 3TTUPHN- S 60 : _
ca-yn? Xap 6up KeituHru 3apb uiL- S3§ K/\(V
NOBNapAaH KeHMUH AOHavanap ynua- § § E 40 \\J
MW TeMTMepaTypa y3rapviinna «u», =$E 20 //\
«AM», «HO» ITPU UUBMKJIAp OVitnua § §§ \gﬂ
y3rapa 6opanu. fTzx 0

Arap 3arotoBKajnapHu 60cuM Ou- ,:i% ‘§ 200 400 600 80?,,] 000
JiaH MIUNalHK I0KOPUPOK, NAAaCTUK =58 Temnepamypa, I'C

XONMATH TemriepaTypana o6 6opu- 97-pacm. IOMWATHATAH YrAepoOaIH
Ca, YHN KYTUIIaH LUAKNTa YTKA3HUL-  pynaryy KuaaHpHIN TeMNEPaTYpacura
Aa KaMpoK Hiul capdrnanca-aa, 10Ha- Kypa MeXaHHK XOCCANAPHBHUHT
Jnap HMPUKPOK Gynaam. yarapuis rparru
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Jonazrap yaamu, MKM

98-pacm. Metannapuu 6ocum OMAAH MINIAWAZ MINAAID
TEMNEpaATYPACcHra Kypa AOHAAP FAYAMUHMIIT Y3rapuuiu

HlyHuHr yuyH MeTannapau 6ocum 6MaH KU3AMPHUO MlLNaWoa ynap-
HUHT KU3AMPHLL TEMIEPATYPACH, KU3AUPHLL TE3NUFHHM LY TEMMIEPATypa-
R TYTULL BAKTMHH, HLLIOBHW KaliCH TeMIepaTypana TyraljauHu 0earn-
NAWan KOPHAA Kaila 3TUAraH Kypcatkuunapra 36THOOp OepraH xonaa
Maiiaa AOHAM OYIHULINTA XApaKAT KUAULL JI03NUM. 38-xaaBania Typau Me-
T KOTULIMaNapHU 60cuM Gunan nunaw 01a1aaH HIWI0OBHM Gowiall Ba

TYFATULL TEMNIEpATYPA OPAUTUKJIapH MHUCOJT cmbamna KEATHPUNTAH,

38-xanpsan

) Hiuzoni 6otai Huaosii Tyrating
Komtisassir nosin . . .
Temnepatypach, "C reMiepatypacu, "C
MNyaarsap 1050—1350 700—950
Miuc xorusLtapi 750—-850 600-740
ASIOMAITH KOTHILMAAAPH 470-500 350400
Marsiil KoThumiLtapy 370—430 300—~350
Tirai KoTHIALLIAP! 930—-1150 8$00-900

Mynatnapuy kM3anpnb 6ocum GUAAH ULIIALL TEMIIEPATYPACH YIIepo
OPTraH capy IOKOPH Ba MACTKU TeMMeparypa opanukjapu topasau. Hly
OOMCAAH KV YrAepoMTH, NernpiaHraH, KYHIUlaHF KeCuMy MMpUK nynat
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KVHAQNAHT KECHM 1UAKIW KUPS KY3 Waknura yTub kuupasau Ba 6yiura
y3asam (91-pacm, 6).

4. Boaranawm. by MiunoBaa 3arotopKalapH1 6osTruiall MallIMHAHUHSL acT-
K1 OOEru amyxpacura (1actaky 0ofranaiifa CaHIoOHra) Kyinmb, ycTku 60ern
Myxpacy 6unad 3ap61ab niwnawira 6oaranam aeiivunaau (91-pacm, 2).

5. Xaxmuii mramnnam. by HlURoBAa 3aroToBKATApHHU WiTaMn nel ata-
NyBUy acOOOHMHI NAcTKM namia YHurMra KVitnd, ycTku nannacu Ounau
3apOnab uiunaiy xaxmui wramnaaw aeitunann ( 91-pacwm, d).

6. JIuct wrammiaw. by viunoBaa AMCT 3aroToBKanapHuU MaTpuua ned
aTanysuu acb00 ycTura Kyiuo, yetnapu KUCHUI XanKacy Ouaan KUCHimno
ynaphuy npecc MaluMHa nyaHcoHH 6unaH 3310, yHU MaTpuua yituFura Kn-
pyTHOG MILaLITa BMCT mTaMmiam aeitnnanm (91-pacm, e).

Maxcyram

f_

Konmeinep

XCWI0),
Maxcyom fyancon

3azomoska

6 V

P Vemku P
1 * wmamn  Kucuw
Vemicu naaaacu  xaaxacu
i e Wiy
! Maxcy.iom
Maxcy.om
[Tacmku
oaéx
/::: Mampunal Maxepaom
3aeomosxa 2 g Macmiu wmann e

na.rwacu

91-pacm. Merannapnd GocuM GuUAaH HUINAIM YCYNNAPHHHUHT ACOCHA TYpPAapu:
a — NpoxaTial; 6 — npecchall; 8 — KHpsniau, ¢ — 6oarata; 0 — XaAKMHM
WTAMITTALL, e — JICT WTaMnaau
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22-606

METAJLJI 3ATOTOBKAJIAP TYPH,
YJIAPHUHT IUVIACTUKJINTMHA OINPAL MAKCATUITA
OOUITATTAHWIAIUTAH KU3IUPTY KYPUIMAJIAP

1-§. 3aroroexanap Typu

3arotoBKanapHu 60CUM OMAaH UlLAALIAA OTMHYBYM OYIOMAAD XWJIUTA,
MaTepUanura, Wak/ay Ba yaryaMmnapura SKWHHHU TaHAaLl TeXHUK-UKTHCO-
AU HYKTau HasapaaH 3apypaup. Mabnymku, 60cum GUNar Mimnatl iyau
6uNaR OAMHYBUYM MaxCylnoTiap MaTepHaIH, WIAKAHU Ba yiyaMura kypa raa-
CTUK METa KyWMaiap Ba NpoKaTAap OAMHAIM, XyMJaaaH, nyaar Kyima-
napHUHr Maccacu 500 kr nan 1o 350 T raya 6ynaau. MawmHaco3nukaa
Kynpok, doitnanaHuaaaurad nynat (Kyfimanap maccacu 3 T aaH 7o 8 T raya)
f1poKat/apra Kejicak, yIapHWHI MaccacH, KYHAANAHT KECUM LIAKJIM Ba yJya-
MUra Kypa Typau4da 6ynaam.

2-§. Kn3aupruy Kypuamanap

Merannyprusa Ba TeMMPUMIMK KOpPXOHaNapuaa METALT 3arOTOBKATADHH
6ocHM OuaH MLULUTALINAH aBBUT MUTACTUKJIMTMHNA OPTTUPHMILL MAKCaanaa ynap-
HY 3apypuil TeMnepaTyparaua KU3AUpHUILAAa KUM3AUPIrvud KypujiManapaaH
oitnanaHnnaam.

Ku3aupruy KypuamManap KOHCTPYKUMACHHUHT OLAMMANIHU, 3apypHi
TemMepaTypara OCOH POCTAaHMIUM, KMUCKA BaKT MUMAA 3arOTOBKAIADHU TeE-
KUC KM3JUPHUILK BA Y TEMNIEPaTYPaHM caklaliu, KUMEBU Tapkubura ny-
TYP €TKa3MacAuru, EKUAFMHMHT KaM capdanuium Kabu tanabnapra xaBob
depuiuM no3uM. Kuszanmpruy Kypuamanap anaHrany (Ma3yT €KM tTabumui
ra3na MILOBY M) Ba EKTPHK (IJIEKTP TOKAA MULTOBYM) XMJUlapra axpaTu-
nagu. AslaHrany neunap a3ca KyAyK/d, METOOMK Ba KaMEpalu neynapra
AXPATUIIANMN.

AJlaHTay KM3MPruy neynap IoKopuaa Kaia aTuarad Tanabaapra tyna
kapob 6epmaca-na, Typju ya14aMiv 3aroOTOBKIApHM 3apypuii TeMneparty-
para kuanMpuuira MMkoH oepanu. (bab3an TabMHpaall ycTaxoHairapuia
TOWKYMUPAA WMILJOBYM TOpHa Aeb atanyBuM Y4OKKa yxliarad newiapaa
31roTOBKANAPHHU KU3AMpULILA yaapHU 6eBocUuTa KyMUp BunaH myHocabar-
na 6yauun cadabam KMMEBMIA TADKMOMHMHT Y3rapuilu, axpanaétraH uc-
cuxavkaaH tyaa gosinanaHMacauk kabu kamuuaukinapy 6yamno, wy cadad-
JU yAapHH hakaT TabMUpaALL yCTaxoHATapUaa y4paTULL MYMKHH.)

AnaHraau KU3AUPruy neunap:

a) Kyaykau neunap. by neunapaaH, ogataa, WMpMK KyiiMa 3arotoBka-
napHu 6ocum GUNaH MLLALIAAH aBBat 3apyp TeMmneparypara Oup tekucaa
KH3aupuiuaa gporiganaHunaam. Yiby 3aMoHaB1id neysap aBTOMaTHK pa-
BULIAA ULILNAKAHA.
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92-pacm. Kyayk TMNHAArn pcKynepaTHB nevb AMCHKACUIMHT CXEMacCH:
! — pekyncpatop; 2 — ra3 Tpy6a: 3 — kanannap; 4 — KONKok;
5 — Kkyiimanap; 6 — ropcnka

LLyHHU Kala 3THLL XKOU3KHK, Oy NewlapHd UULIATULLIAA EHUL MaXCYJIOT-
JlapM UICCUKJIMTUAAH KaiTa poinanaHunaauraH 6yaca, ynapra pecexepamus
nevaap AeMunaau. Arap ylapiaaH €HyBUM ra3nap Ba XaBOHW KU3AMPHULLAA-
ruHa dodinanaHuaca, ynapra pexynepamis neviap 1eiUIaan.

92-pacMaa KyaykJi¥ pekynepatuB nmeuHUHT OUp siueHKacu cxeMaTUK
Tap3aa KeATUpuaran. Pacmaan kypuHaamky, neura nyaar KyimaHu Kupm-
THL YUyH KONKoru 4 kpaH 6mMnaH onvHaan. KeitmH yHra 3aroroskanap 5
KUpUTUNUO, KonkKoknaHaau. CYHIpa pexynepaTtopaapiaa KH3AMpUIraH €HyB-
YW Ta3 Ba XaBO TETMILIM Tpybanap opkanu ropenaka 6 ra iobopunaamu.
Topenka MyHAIITYKMAAH YMKAETrAH ras éxunaau. EHu mMaxcynoTnapu
3ca €H éruaard KaHauiap 3 opkaau pekynepatopiaap 7 ra ytaau.

6) Mevoauk newnap. 93-pacmaa OV NMEYHUHT CXeMaCH KeNTHPWITaH.
CxeMagaH XypUHAIMUKH, y ULl 6Ynuru (kamepacu) Gyiinra (8—22 M opa-
JIMFUAQ) uyauaraH 6yaub, Typau TeMnepaTypaiy yu 30Hara sra oyaaau.
[TeuyHuHr ctonu 71 ra 0K1aHraH 3aroToBKanap OKOpY TeMnepaTypaiu
30HacHUra MexaHUK Cypruy épaamuaa acta cypmb Typunaay (Tariuri cypu-
JIAAUTAH TPAHCMOPTEP TUIMAATH, TYOW allaHAAMTAH XWIApK Xam 6¥naau).
EHunw maxcynoTnapu 3ca KaMepagaru 3aroToBKATapHH acTa-ceKMH (METo-
IMK paBHILAA) Y3AYKCHU3 KU3AUPHG, mypu &ra ytanu. by neunap €HyBuM
razfiapaa, MasyTaa uiuiad OCoH pocTiaHaauraH 6ynaavw. YHUHT KaMepacura
3arOTOBKAAPHU KMPUTHLL, KM3UTAHAAH KEHUH UILNOBra OHULL Kyai, Jie-
kuH UK 30—40 dous opanuruaa 6ynaau. TeunapHuHr Ml YHYMAOPIU-
M OUp cyTkana Xap 6Mp KBaapaT MeTp TarjiMK l03acuaa KM3AWpWIFaH
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93-pacm. MeToANK MEYIIMHT CXEMACH:
[ — Tpy6a; 2 — KM3aMpUAraH 3aroToBKally OAULL JapUuacH;
3 — ropeakanap Xoiiu; 4 — neub KapKacH; 5 — 3aroTOBKaHH Y3UI-KECUI
KM3AMPHULU KaMepacH: 6 — neub ICBOPH; 7 — XOMAaKHM KM3AUPHUILL KaMepacu;
8§ — mypu; 9— 3aroroskanap; /0 — cypruu; /! — uw cronu

MeTaul MuKaopH (onataa 25—35 T) Ba EKWIFMHMHE HUCOMI capdaHUILIK-
ra (lapTav EKMAFU KH3aMpHUIaaUraH 3aroToBKaiap MaccacMHUHT 4,5—6%
MHMY TalUKHUI 3Taau) OMHOAH aHMKIAHAAH.

B) Kamepanu neunap. by neunap ras, mMasyT Ba KaTTUK EKUJIFUApaa
MLLIAAAM, YAIAPHUHT KaMepacuaa TemnepaTtypa 6up xun 6ynaau. Ynapaa
KU3AUPHIAETTaH KMUMK 3aroToBKanap €KMAFM 6unax 6eBocMTa MyHOCa-
6atna 6ynmaii, EHMLU MaxCyaOTAapH UCCUKIUTH Tabcupuaa Kusuinau. Lynu
KAM 9THULL XXOU3KH, ANTAHTAIU NEYNap KAMEPACHAA XaBO Ha3apHii MUKIOD-
JlaH OPTUKPOK O6yaraHu cababiau neub MyXMTH OKCHUANOBuYM GY¥naau. by
XOJTHMHT OJIIMHM OJIMILL MaKcanMaa nedra Kaitrapysum rasnap (CO éxu H,)
Xxalaananm €KM HeEMTpal MYXUT XOCWJT 3TUNaAu. 94-pacMaa KAaTTUK, EKHIT-
rMaa Mil1aiamMrad KaMepaiu neYHUMHT cxeMacH Kentupuarad. CxemanaH
KYpPUHAAMKH, 3aroTOBKAIApHH Teura jokKJiaul gapuyaiapy 5 opkanu KUpH-
TUNaAM, EKWITM 3ca €HMIU KaMepacu ] marv oJIOBAOH MaHxXapacu 2 na
€KMJIaAlM Ba CHULI MaxXCYNOTAApY MEYHUHT KU3AMPHULL KamepacHiaH yTHo
3aroTOBKaapHU KU3AUPKUO, MYpH 4 OpKATH TalliKapura yTagd. KauoHkH,
3arOTOBKA 3apypuil TeMnepaTyparaya TyJia KM3urau, yJjapHu aapyaiap op-
Kty MULToBra onnHaau. by neunapaa axpanysuu raznap 6wiaH Kapuind
50 dounsraya uccukauk armocdepara yukaau. lly cababam ®UK nacr
(15—35 cbou3s opanurnaa) 6ynanm. Meunapuuur ®UK uHM olumpyin Makca-
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4 94-pacm. KaMepann nmeyHHIr cXxemMacu:
[ — ¢ kamepacu; 2 — oJ0BaOlI;
3 — KM3AMPULL KaMepacH; 4 — MVDH;
J — 3aroToBKall¥ KUPUTHULL AapyacH;
X 6 — 3aroToBka
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2-§. Marepunannapum 60cum ounian
HILTAW YCYJUIAPMHUHT PUIHK aCOCH

MartepnannapHu 6ocuM BuAaH MiLNAUL YCYAIAPH YIAPDHUHT MIACTHUK
xoccacuaaH doiaanaHuiira acocnaHran. MabwjiyMkm, MmaTepnaniapHuHr
NAACTUKIINTY 1€0, YIAPHUHT TAUKK I0K1aMa TabCUPUAA EpUaMail, CMHMaN
WAKJIY Ba yauaMmaapu y3rapuiuu, Oy I0OKIaMa OJIMHTaY, OJiTaH LWAKIM Ba
yA4aMAApUHY cakjialll Xoccacura aiTuaany.

MeTannapHUHT MAACTUKIIUTU YAAPHUHT XUANUTA, KUMEBMIL TApDKUOMUTa,
CTPYKTypacura, JOHIAp YIUaMura Ba WakIKra, TeMnepaTypacura ga 6ouka
KypcaTkuunapura 60FanK,

BuHOGApHH, TYpAX MeTanNap Ba yIapHUHT KOTULUMAIAPU TYPJIU XUA
NAacTUK Aapaxara ara. MacanaH, MUC TeMupra HUCOHaTaH MNACTHKPOK,
LWYHUHTAEK, KaM YTIEPOMIM Nyaataap yraepoam KVNpok nyaatiapra HUC-
6artan naactukpok. [Mynatnap tapkubuna C, Mn, Si, S, P Ba nerupnoBum
anemedtnap (Cr, W, Ti, Mg Ba GoluKanap) opTraH capy niaacTUKIMK Na-
caiica, Ni, V Ba Oolikanap opTraH capu rniacTUK/IMK optaau. JoHnap ynua-
MU KaTTanaluraH capu naactukaunru nacasau. LlHyHu xaM Kaita aTui xo-
M3KH, METAUT Ba YHHUHT KOTHIUMaJTAapUHUHT TEMNEepaTypacH OpTUILM OUaH
(Y¥Ta kM3aMpuamaca) NAaCTUKJIMIU OPTAAM, sSIbHU AedhopMalMsiiaHuLITa
Kapuumnuru kamasiny. TaxxpubanapHUHr KYpcaTUllMya, NyAaTaapHU 3apyp
TeMNepaTypara KM3AMpHULLIA NAACTUK AepopMaumsra kapwmauru 10—15
MapTa KaMasiau.

MeTtannapHiu aeopmaumsiall Te3NUry opTuiLnIa aecopMauumsira Kap-
WUAKru oprtaau. byHUHr cababu, MeTtasapHM 3apypHii 10KOpPH NAACTUK
X03a Ku3aupmub, 6ocuM OulaH MuIaluaa pekpuctainaHuil (Kaita Kpuc-
TUUIAHHUIL) XXapaéHU Tyna YTub ynrypmacaurunaaanp. Ly 6oucaan metan-
JIJapHU KMUMKPOK, TE3NUKAA ULII0Bra HucbaTtaH KaTTapok Kyy OuiaH vu-
Jlal Kepak.

HIyHn xaM ailTHIL KepaKKHY, METUINAPHHUHT MIACTUKIUIUTA I0KOPHAA
Kald 3TMAraH KYpCaTKUUNapaaH TallKapH yIapra TallKK Ky4JapHUHT KYHu-
JIMLI XapaKTEPUHMHI BA 3arotopka 6unaH ac6o6aapapo KIUKaNaHHLL KyUH-
HUHI XaM TabCUPH KaTTa. MacanaH, MeTAIHM Uy3yBUYM KYUunap KMUMK
0ynunb, cukyBuM Kyunap Katta 6ynca, neopmaums ocoH Kyyaau. Taxpu-
Oanap kypcataauku, arap MapMapaeK MYpT MaTepUANHU XAp TOMOHAaMa
HOTEKHC CUKMJICa, Y NaacTHK aedopMaumsiara onaan. Jemak, MypT mate-
PHAIAPHM MablyM LUAPOUTAA TETMLLTA peXXUMNap TYFpH Gefrunanca, 6o-
cMM OMaaH MLINAW XaM MYMKHH 6Ynann.

MabayMKH, MALIMHACO3NUKIA, KYpUAnLLAa Ba 00lLKa coxanapaa Keur
doitnanaHunaéTral MeTanap Ba ylapHUHr KOTHiManapu (cuMoOnaH Taw-
Kapu) KaTTHK X0auaa xyna xam kyn (Yauamu 10-'—10- cM opanuruaa)
WAKICU3 KPUCTALIUT (loHAUANAD) Ba yAapapo I0NKa HOMETAL1 OKCHUA, HUT-
PUT, CHAMKATAAP MaXMyAcHAaH udopat 6Yynno, yuap ¥3apo nyxta 60rnan-
raH. YaapHu 6ocuM O1laH HILTALIAQ ABBUIO FOBAKIIMKAAPH XMCOOUTa 3iH-
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&7-pacm. KyiiMa nynat 3arotoBkanapum coByKJaiiuil 6ocum Ownan viuiauiraya
(a) Ba mwAawaaH Keduuru (6) MaKpoCTPYKTypacH

JIAHAAM, CYHIPA AOHIAP Ba yJap apo HOMETLIL MaTepUaniap Xam aedopma-
uMstIaHaaM Ba 6y MeXaHMU3M HUXO0SITAQ MypaKKao.

by xapaéH MOAYAMIHU CXeMATHK Tap3aa KUppalapy OuiaH éHMa-EH Tax-
JIAHTAaH TAHTATAPHMHT OMp 03 KUsinaTUraHAary BasusiTura yxuwaTuil MyM-
KWH. ByHna ynap 6up-6upura HUCOaTaH CHIKULLIM OUAAH KUSUTAHULL TEKUC-
Jurura kapab 6up o3 aedopmaiimsiianuo oypuna dopaau. MeTtannaphu 60-
CHM OMTAH UULLIALIAA YIADHUHT XMKTA BA TYXTAUTATUTA KYpa TAabCUP ITyBUM
TAWKK IOKJIaMa KUAMaTH WyHaai OVaMuy JO3MMKH, Y METAUIAHUHT 31ac-
THUK aehopManmsira KApLIMAKK KYYMAAH KaTTa, Yy3UIMLLITa MyBaKKaT Kap-
WWAKK KYuMaaH KMUMK Oynuim kepak. LyHgarMua Mmetannna gap3nap
OYaMail, KYTMATaH Wakiara oCOHpok, ytaau. byHaa noHnapu Ba noHaapapo
XXYIa 1oMKA HOMETANT MAaTEPHANIAPDHUHT ATOMJIAPU aBBAJIO JHT 3UY XOMWIaH-
raH TEKUCIUKIAPHU (KAPLLUMIMK KMUMK OYIraH TeKUcaukiapu 6yinao), kem-
MH 3ca OouIKa TexMeankaap 6yiinya cupnaumb cumxkuiian. bynna nepopma-
UHST AYHATU UM TOMOH AOHJAPHUHT UY3WIKILMK, MafdanaHULLUY HaTUXacuaa
KPUCTANLUT NaHxapa wakiu 6y3unnud, MeTamt nyxraiaHaam.

MeTannap 6ocrM OMAAH HLLJIOB TEMMEpaTypacura Kypa CoByKJafivH Ba
KI13AMPUO MLINOBra axpaTuiaau. Arap MeTaanapHyd 6ocum GunaH MLLLIOB
Temneparypacu (T) ~0.4 T . TemnepaTypacuaaH mact TemnepaTypaaa onno
Dopuaca. cogyk.raiun uuiioé nefinnanu. bynaa mMetann noHnapy Ba ynapapo
HMOMET{ LT MaTepuanap aeopMaumst iVHaAnUILK 6yiimua cunxnb, maiaa-
SO B VI OUTATT ASSIPAM nyxTaiaHa dopaau. §7-pacmaa KyiWma
M1AT 3aroTOBKAHHHT B0CHM OHAaH COBYKAAMMH MLLIMOBraua Ba MLLIJIOBIAH
KeMHMHIH MAKPOCTPYKTYPACH KEATUPUIITAH.

Arap metanaphu ~0,4 T . 1aH I0KOPUPOK TeMrepaTypaga 60cum 6u-
Aau Mo 0inb 6opuica, kuzdupub uiuaoe neiivnann. bynaa necdopmanu-
SLAAHAETraH JOHAQp YpHUTA TEHT VKM AeopMauMsIaHMAran I0HIap XOCH
oyvaat.
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HoMmeTann matepuannapra
Kencak, ynap aehopMaLusiiaH-
raHuMua Konmb tonanuk depaau. 1500
byHna Tonanap 6yitnab nyxtanu-
rd, aWHUKCa, YHUHT 3apOuii
KOBYLLOK/IMIM y/1apra TUK iHyHa- 39

O /2
avw 6yitnua [,5—2 maprta op- :. 1‘}'3",’
Tagu. LyHuHT yuyH netannap- /100
By _ = Kamimilg pum
HMY Joiinxanauiga 0y XonHU Xu S ©a (ayemolm
cobra oMLl Kepak. S o0V
MetannapHu Ku3ampu6 6ocum 5 9 ¥  Avcmenum
a_ R HeAMeHIIM
OMnaH MLNaINa PEKPUCTANAA ;l} kKAL)
HULI TEMNepaTypacH, MacanaH, S00 Huiaoenume Ac
-450° U _ 730 Tmyveaiut 1
TeMHUp yuyH -450°C, Muc yuyH 223 W s 1§ e
° o ° i = nevennyun
280°C, antoMuHMi yuyH -100°C, 20011 ncpmm |l§‘ "
pyx yuyH -0°, xanait yuyn -80°C, opd 035 081 13 [.72%C

KyprouinH yyyH -30°C 6ynaaau.

-
0 10 20 30% Fe; C
Hemak, MeETAIIAPHU PEKPUCTAT-

TAHULL TeMMepaTypacuaaH nact 88-pacm. Fe — Fe,C otummacn-
TeMMepaTYPALa KN3AMPHG GOCHM HHUHT X0J1aT AMATPAMMACHTA Kypa
- NyaaTAAPHA KU3AHPHO Miiamaa
GunaH vinaHca-na, COBYKIaMnH TemnepaTypaiap OpajiMFANK
HuLlall aeMunaam. (WTpHUXaanran KMCM) aHMKJaL
Yrnepomwy nyaatiapHu Ku3- rpadurx

aupub, 6ocuM OuIaH Mwaaul

YUYH YJAPHUHT XMAMra, Mapkanapura Ba 6ouika Kypcatkuuiapura Kypa
TYJ1a peKPHCTALIAHU W YTaAuraH TemMnepaTypaaa KU3AMPHILL Ba LY TeMIie-
paTypaaa MabJiyM BakT TyTUO, KeHMH uuial kepak. MacanaH, 3BTEKTOM -
raua 6ynran nynatnapHu AC, KpUTUK TEMMEpPATypalaH, 3BTEKTOMA Ba 3B-
TEKTOMUAAAH KeHMHIW nynatnapHun AC, KpUTHK TemnepaTypaaaH 6upo3
I0KOPHPOK, TeMMepaTyparaya Ku3anpub (88-pacm), Ly Temnepatypana Mab-
JIyM BaKT CaKJMaHraHAAaH KeMMHTMHA uluaaHagun. 89-pacmoa mucon cuda-
TUAA TYPJM TeXHOJOTUK yCyaaapaa Taii€paaHraH THPCAKAM BANHUHT MaK-
POCTPYKTypacu CXemacy KeITUPHATraH. TMpcakny BaTHMHT WLl MyAIATH
HYKTau Ha3apuaaH Kapajica, Ml Xapa€HMWIAa YHTA TabCUP ITYBUM HOPMan
Kyd ToJla WyHanuiiura Tyluraim mabky. 90-pacmaa aca nynat JUCTAapHU
OykMLIAa TONAA HYHATMIIW TAbCUPH KEATHPUTAH.

IOkopuaarn MabnyMOTAApAaH MabAyMKH, METLIaPHM 60cHM GunaH
YHYMJHW Hliai 6uias cudatiu MaxcynoTaap oL, ULLJIOB peXXHMHHU
TYyFpu Gearvnaiaa, aManaa ynapHuUHT aecdopMaumsra Kaplmniank Kypca-
TYBYM OMHUJJAPUHY XUcobra oNMUIAA YIAaPHUHT XaKMKHUH KAPLUMIANTH OU-
JaH TeMTiepaTypa, AechopMauust Te3nuru Ba aapaxacura OOFIUKAUTUHH
KypcaTyBuM HOMOrpammaaaH coitnanaHunaam.
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a Hemans
/ * bykuwt qusuru bykuw wusuru
g b Ilpokamaaw
aynaiuwu
89-pacm. Typau ycyn- Homyrpu
napaa TaiépaanraH TMp-
CAKJIH BaJANAPHHUHT MaK-
POCTPYKTYpa CXeManapH: 90-pacm. Jlucthapun Sykumpaa
a — IOTVFpU; 6 — TYFpH TONANAP HYHANMUIMHUHT TAabCHPH

3-§. Marepnanaapuu 6ocum OMAaH MILAAIN YCYTapH

MeTannyprusi Ba MalliMHACO3/MK CAHOATHHMHT TYPJIM TAPMOKJIApKaa
MeTajanapHu 6ocuM OMAaH MWAaL ycyanapy OOpraH capy KeHr Tapkan-
Mokaa. By ycyanapaa nnactuk 3aroToBKaJapHUMHT KatTa Te3/IMKAa, Cepy-
HYM HLLINAHULLIM OKMDaTHAA cUdaTan MaxCyaoTaap MLLIab YUKAPUIMOKIA.

Kyiinaa ©y ycyanapHUHT acocHitaapu Ba yaap Xakuaa mMabiyMmoTaap
KeJTUPHWITaH.

1. TIlpokatnam. by ycynaa iMpuk KyiimMa 3aroToBKaapHU NpoKaTaall
MalliMHA (CTaH)JapHUHI KapaMa-kKapluu €KW OUp TOMOHra aitnaHyBuM

XKyBaiapu opaivrFuaan 33ub yTkasu® vwnawra npokariail Aednaanm.
ByHnaa 3aroToBka Xxaxmu y3rapMaca-aa, Lakau Ba yiyaMaapu yarapaau.

[TpokaTnallHUHT KyitMaaru Typaapy MaBxya:

a) bByiiaama npoxatnaw. By wuinosaa 3aroToBkajsapHM npokar-
Jlall MAlWMHAUTApUHUHT KapaMa-Kapliv TOMOHTa alaHyBYM XYyBajiap opa-
JIMFMaaH 0yiura 33ub yTKasuob mialura 6yinaMa npokatial aeiunanm
(91-pacm, a).

6) Kynaanaurura npoxatiam. by MuwinoBaa 3aroToBKaiapHMHT
VKAapH mapauien éKv Mabiym Oypuak OyiiMua YypHaTUIraH npokaTt Maluu-
HACUHIHT XKVBasapy opacUaaH 2310 KyHaanaHrura yTkasuia 6unan uul-
aadrra KVHALIaAHTHE TpoKaTaaid Aeiiniaaan (91-pacsm, a).

2. llpeccnam. by nniosaa 3aroTeBKLIAPHU Npeccall MalllMHACUHUHT
(KOHTeHHEp 1e6 aTanvBuM) XOBLT IHANHAPUTA KHPUTHAKO, MyaHCOHHU OU-
JlaH cMKMO, MaTpiua aeb aTarysun ac6o0 Ky31aaH 23ub uMkapub uiunatu-
ra npeccaaiu geiinaagu (91-pacm, 6).

3. Kupanam. by miiinoBaa 3arotosKalapHUHT Kups Ae0 atayBuM, KYHAA-
JIAHT KECHM LUAK/IH Ba YJIUAMM acTa-CeKHH KMupaiinb 6opysum ac6ob ky3naaH
TOpTHUO YTKa3ub nwnalra Kupsaaw geiinnaau. byHaa 3aroToBKalapHUHT
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3arOTOBKANAPHU METOAMK paBUUIAA Koogp-
6up Heua BocKkuuIapaa, sbHH AacT- Jacamoskaapuu newaa | -
- JHCoUNarHu Ut yuenm
J1labku 6ocknuaa ¢asa y3rapuil Tem- a
nepatypacuraua ceKMH, KeitmH ¢a3sa
y3rapuil TeMIepaTtypacHuia Mabjiym 1.0
BaKT CakJiall, CYHrpa 3apypHil TeM-
nepatyparaua Te3pok, KU3aupHii Ba
OXMpUIA 3aroTOBKa OYTYH KECUMMH 1,4
Oyitnua OMp XU KU3UILLM YUYH LY
TeMIlepaTypana 3apyp BakT cakJjaul
J1I03UM.
AMaUAA 3arOTOBKAHU Mevaa dHT 1.3
KaM TyTHO Typulll BaKTH 3arOoTOBKa
MATEPUAINTA, LIAKIIUFA, NeY TeMIe-
patypacura, rnedra XoijlaHH xa- 1.8
pakTepura 6orauk 6ynanu. Mpod.
H.H. J106pox0TOBHUHI TaBCHUsICHTa
Kypa 6y BakTHHU Kyhungaru ¢opmy-
na 6yiiMua aHMKNal MyMKHH: 2,0
T-=a- K- DJD,coar.
2.2
by epaa @ — 3aroTOBKaHUHTI neyb
KaMepacu nojura kai rtaptubaa
JKOMTAHTAHAUMTUHY XMCOoOra OJyBYH 4.0
koappuumneHt. by kospduuneHt

kuitmaTu 1,0—4,0 opanuruaa 6yna-
M. AHMK XOJN YY4yH 3aroTOBKa 99-pacm. ?:aromnxanapnunr neyra
KYHAAMaHT KECHUM llaK/I1ra Ba neu- JKOWIAHMIL CXEMACH
ra xoiJall xapaktepura kypa 6en-
ruwiananym (99-pacm). K — 3aroToBKaHMHI KUMEBHH TapKUOMHM XHcobra
onyBuM KoacpdpuumeHT, 6y KoahhUUMEHT KMiiMAaTH KaM Ba ypraua yrie-
pPOMIM Ba NerupiaHral nynamiap yuyH 10, xyn yrnepoanu Ba Kyn JIErup-
naHrad nynaraap yuyH 20 onvHanu. D — 3arotoBka nvameTpy (kBaapar 6yica
TOMOHJIAPp yI4aMu), MM.

HOkopuaa kentupwirad GopMynagaH KYpMHaAUKH, YHAA 3arOTOBKA Y3YH-
JIUTH Ba MyJiaTaark yrjaepod MMKAOPH KM3AMPHIL TE3JIUTUra Oesipiu Tab-
CHUp 3TMAaraHM y4yyH XucoOra oJIMHMaraH.
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23-606
MATEPHAJUJIAPHHU ITPOKATIJIAIIL
1-§. YMymuii MmabiiymoTt

CTaTUCTUK MabAYMOT/IAPHUHT KypcaTULIMYa, NPpOKaT/lall HaTUXacuaa
OJIMHAAWTAH MAXCYJOTAAPHHHI aKCApHSIT KUCMK BYil1aMa MpoKAaT/IaLLAa Ou-
HaH.

Arap 3aroTosKanaH, MacanaH, JINCTAAp, Nosocalap nNpoKaTjJlaHaauraHl
Oynca, NpoKaT CTAHUHMHT XYBalapu UMIUHAPUK, CUNINK, TYPIU KECHUM
103U1M MaxCyJoT/aap, MacaiaH, WBensiep, Kyl TaBpjaap npokaTAaHaauraH
6yaca, yinukan 6ynaau (100-pacm).

KyHaanaHrura npokatiall ycyaiapyiaa AaBpyil npokataap, wapiaap,
runb3anap oaumHaau (101-pacm).

2-§. IIpokar cTannapu, TY3UJIMIIK BAa HULTAIUH

MeTannapHU NPoOKaTAOBYM MaLLIMHAapra npokamaaul CImaHaapu Teim-
naau. [02-pacmaa 6¥itnama npokatiall CTAHUHUHT YMYMUHA KYPUHULLK
kenTupuarad. [lpoxatnaul cTaHU IOKOPU cHdaTnu NynaT ek yysiHaaH Tau-

Vm/////%

1

100-pacm. Tpokataa xysanapu sa kanubprapu:

@ — CWJUIMK JIMCTIap npokatiaw xysacu: / — douka; 2 — 6yitMH; 3 — Ttped;
6 — copTau GyloMaap xypanapu: 4 — ViilK; 6 — ouHK Kaaudp; ¢ — CruK
Kanubp; d — kywtasp Oankaiaphy Taicépaalnaary kaaubpaaw xysaiapu
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101-pacm. Kynnananrura npoxatnam:
WATYH NOKOBKACHIIK (g) Ba WIAPAAPHH AaBPHIt npoxaTham (6)

€p/raHran xysanapy 8 alinanmMa xapakaTHH 31€KTp ABMraTen | JaH 37acTHK
MydrTa 2, peayktop 3, mydra 4, il kietH 5, winunaennap 6, rped mydra
7 opkanu y3ataau. ZKysanap KYHAANaHT HyHAIUIAA CYPUAULL MMKOHMTA
XaM 3ra.

100-pacM, a, 6 na 3ca mpokaTiaall CTAHMU XYBANAapUHWUHI TEKUC Ba
YUKW XWJU1apH KeJTUpUArad. Teknue, UMAMHAPUK XYBalapaaH nojoca-
J1ap, AMCTap onuuiaa doiaananuica, YUMKIK XyBanapiaH KYHAANAHT Ke-
CUM 103U TypJMuya Wakaaa OyIraH mMaxcyaoT (CopTaMeHT)1ap ONMHadHM.
Arap XYBa/IapHM aHMK LHAK/UIM Ba YIYAMJIU TEKUC 103acH VHUKIAPU KYLLIWA-
ca, kanubp xocun 6ynany (100-pacm, ¢, ¢). 3apyp Temnepatyparaya KU3au-
puAraH 3arotoskaHu 6up Heya Gop Oyit1aMa npokaTaall HaTHXacKuaa KyL-
TaBpHH onul KeTma-ketavknapu 100-pacMm, d na kentupuarad. LyHu
KaWI 3TULI XOMU3KHU, MPOKAT CTAHNAPUHMWHI HLU KNETH XYyBajsap COHUra
Kypa MKKUTa, yuTa, TVPTTa, KV XYBaau Ba yHUBEPCA XUNJapUra aXXpaTu-
naau (103-pacm).

MKxuTa XyBaniu XHaumna 3aroToBKaTapHH XYBANApHUHT OpacUaaH Cu-
KMO ¥TKa3uO6 vLILI0BUM OaKYBBAT CTAHJap XYBasapu OUP TOMOHMTIA afinaHa-
AWraH Ba allaHULL TOMOHM y3rapaaurad 0yamnb, ynapaa Kyilma nyaartaap
npoKaTiaHaau. by Miinosnap TakpopiaaHHUIK HaTHXXacKaA KYHAANAHT Ke-

 —
\\\\\\\\\\\\\\\\\

NN sesa——

102-pacm. TIpoKaTham CTAHHNHMHE CXCMACH:

[ — anexTp aBurateab; 2 — 3nacTUK My(dTa; 3 — peavkrop; 4 — KvIAuoKIM
Myra; 5S— uiu kicth; 6 — wnunaennap; 7 — tped mvhra:r § — x¥patap

14— B.A. Mupdodoes 209



103-pacm. Tlpokat crannapu:
@ — UKKHW X¥Banu: 6 — ropu3oNTan Ba BepTHKAI YPHATUATAIL, 8 — Y4 XVBalu;
2 — TYPT XYBaNu; @ — OATH XVBAiN, e — K¥N XYBaIW; Jc — YHUBCPCan;
3—x — Tpybanap taii€pnaw XxyBanapu; 2 — Tpybanap uy3yBuu Xysanap

CHUM 1034 JesIp/Iv KaTTa yAuamiu KBaapat €KH TYFPU TYPT Oypuakiiu, Typiu
Yy3yHAnKaaru 011oM €ku cnabnap ne6 atanyBuM 3aroToBKanap OJAMHaAU.
Wy 6oncnan Oy cTansap GNIOMMHT Ba CASOUHTAAp ne6 XaM IOPUTHIIAIH.
Yu xyBany cTaHJiapaa 3aroTOBKANAPHM MpoKaTrall aBBAIMra NacTKY Ba
VpTa XyBanap opacHaaH VTHILIMAA CUKUO, 33MAMLLN OUNaH MULIAHTAY, KeHHH
VHM YpTa Ba YCTKH XYBanap OpacHIaH YTULIHUAA CUKKO, 23M0 niLnaHanu.
TypTTa, onTHTA XYBaNM CTAaHAapAa 3aroToBKa ypTa Xysaiap 6unaH npo-
KaTaaHaau. M xapa€Huaa ylnapHUHT 3rWjMacaMKiapd YUyH YCTKM Ba
NACTKM KaTTa AMaMeTpau TasHY xyBanap YpHatunub, 3arotoska xap oup
KJIEeT XVBanapuiaH KeTMa-KeT yTHO nuiiaHaad. byHaa sarotroBka MaTepu-
(LK xoccacura kypa npokatiaw Te3nurn 35—40 m/c ra Tenr 6ynaau. Cop-
TOBOH CTaH/apra Kejacak, yiapia 3aroToBKalap NpokaTiaHu0, KeCUM 1031
TYPJIM WaKIK (IOMAN0K, KBaApaT, WBejiep, peabc Ba O0WwKanap) Maxcy-
notnap onnHanu. yHu Kain sTMLL XKOM3KHK, KiMOpOBYM XYBanap YHHUK-
JIApY 3arOTOBKAaHHU AEAPJIUN CUKMO, 23MLLIA aCTa-CEKUH YI4amaapu KHUpasi
Oopull Mna MULLJIAHMOFU JIO3NUM.
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3-§. byiinama npokatiaam

ManayMKy, METALTYPrUsi KOPXOHANAPUAA MPOKATIAHYBUYM HUPUK NyAaT
3aroToBKANap TypJY WAaKAK Ba yauaman Kyidmanap 6yam6, ynap miunad
YUKAPHAYBUM LieXnapaar NpokaTiaalu yyacTKaiapura ysatuaaau. Y epaa
KyAyK TUIMAAry rnewiapaa 3apyp TeMmriepatyparaua KU3aMpuaray, KpaHiap
OuaH MpoKaT CTAHMHUHT pOJIbraHrura Kyiunaamaa, npokatnanaau. Ca-
HoaTAa NpoKamiall ycyanapy HuMaa 3arotoBkatapHuHr 90 rouan Gyitnama
NpoKaTJaHaIH.

by uwnoBaa MabiyM TeMriepatTyparaua KU3oMpuarad nyaart 3aroToBka-
Jlap MpoKaT CTAHWHUHT yKapura napaiies YypHaTUIraH Ba KapaMa-KapLuu
TOMOHTrA ailsIaHYBUM XYBATAPHUHT opacuaaH Oup Heua 6op cUKKO, 33ub
yTkasvw dynu 6unan mwnadaau (104-pacm). by viwnosnap HaTHXacHaa
KyiMa nynatnapaad apBaimra 6aromaap, cnsibaap, KeiduH ynapHu Termuiam
CTaHJapAa KaiTa npokataad, Typau maxcynotaap (banka, Kyiuirasp, wse-
Jep, UWWIHHAPUK FYIa Ba OO1UKANAp) OJUHAIM.

104-pacmnaru cxemManaH KYpUHaaMKH, XYBalap OpUIMInaa 33unano Uil-
NaHyBuu 3arotoBkaHunr ABB'A’ KUcMHUIMHA naacTuk aedopmaumsara
0epnanb, KANTMHAUTU KNUpaidnd, Oyitura uy3unumo y3aiinuim OMaaH, anura
6up 03 keHras Gopanu.

IlpokaTnauiia 3aroToBKaHUHI aDCONMIOT CHKHMANLLE KHiMaTH (Ah) YHUHT
MLIOBAH ABBANTH KANHHIWIH (A ) IaH HUTOBIAH KEHWHTU KQTHHANIH
(h,) Hunr aitupmacura Tenr 6ynaau:

Ah=h—h, MM,

o
0 —
N ANATS ———
P ‘:) NP P S 1.
= N v ;
y - f B/ ] _B_U__}
A\ - S . —+

104-pacm. Byitnra npokaryaaum cxemacu
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bynnma HUCOMI cCHKMAMLL (¢) HX KyHHOarvya aHMKALl MyMKUH:
g="M 100%.
ho
ByHna 3aroToBka 3HUHUHT a6CONIOT KeHTaiuiuy (AB) MUITOBAAH KEHUHIU
3HH (B,) AaH MWIOBIAH ABBANTY 3HH (B ) HUHT aliMpMacura TeHr 6ynaau:
AB=B—B , mm.

N . B - .

Hucbuit kenraitnwm aca 8 = 2=%0 . 100% 6ynanu. 3aroroBKaHUHT abco-
. o . .

MoT y3aiuiun (Af) HU AHKKNIAMOKYY OYACaK, YHUHT MLIOBAAH KeMMHIN

Y3yHAWTH (/|) JaH VILNOBAAH aBBANTH Y3YHAUTH (/) HY alinpyUIL KEpaK:

Al=1[—1, MM.

bynna Hucbui yaiini § = ——/‘;/" -100% 6ynanu.
0
MabayMKy, METAIADHU NMPOKATIALLIA YHUHT XXMM Y3rapMacIurvHu
xucobra oncak, 3aroToska xaxmu (¥)) onunran maxcyaor xaxmu (V) ra
TeHr (V,=V) 6ynaan.
Mavaymku, V=h_+ B +1; V. =h - B, - l. YHn Kyiinaarnya ucdonanau
XaM MYMKHH:

//-:‘ HUCOATra 3aroTOBKAHUHT y3auuu Ko3gguyuenmu neANNAAN, YHN

«l» xapcpu 6uaaH GearunakMms, ,;—0 HUCOATra 3arOTOBKAHWHT CcUKUAUW
]

Ko3ppuyuenmu geitnnaau Bay xapgu 6unaH 6enrunasanm, 2—0 HucOaTtra

Keneauuw koapguyuenmu peiivnany Ba g xapdu 6unax 6enrymla6, 10KOpH-

Iary TEHFAaMaHy Kyitnaaruya €3uil MyMKHH:

A=y - b
3aroToBKaHu 6Viilama npokathauiia A acocHil KypcaTruuaapaaH 6upu
oynu6, nyaataap yuyn kynuuua 1,1—1,6 opanuruna 6ynanu.

MaLayMKH. 3aroToOBKaHNHT NpoKaTnaHuwKaa ABB ‘A’ kucmu aegop-
MALKSNAHKIL 30HAacK OY.1aan. AB, luvHUHaeK A ‘B’ EAMHUHT TOPU3OHTAN
VKAArK NPOeKUMs y3yHAUTHTA NedOpPMALIMSITIAHULLIN 30HA Y3YHAUSU e~
aanau. 3aroTOBKAHI xYyBanap 6unan 33u6, iukanaHub typran AB (4°B)
EMnHK xaMpal Oypuaru («) ra 3ca kampau dypyaeu neiinnam. by kypcat-
KWU1ap KMIIMaTH 3aroToBKa MaTepuaiura, KUTMHAUINATA, TeEMIiepaTypacu-
ra, MpokaTJjaill TE3NUTHra Ba OOLIKA KypcaTkuuaapra 60FIuK. MabnyMkH,
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3aroToBkaHH O6yiliama npokatiauiga yHH KapaMi-Kaplis TOMOHTa aillaHa-
€TraH XyBanap opaJiirura y3aTuarania y xypsaiap OunaH MwKaiaHub KaM-
pasa 6opaau. 104-pacMaary cxeMafaH KypHHAIMKK, NPOKATAALLHUHT HOLU-
JJaHMLLIKMAA 3aroTOBKA «A» HyKTacH (XydaM wyHaai «A4 » HyKTacu) Kampall
Oypuaru (a) Gyiinab, Kampanvwaa HopMai kyunap N (N), ypuama uwka-
Nanuw kyunapu T(T) Tascupura 6epunagu. Arap 6y Ky'lapHH BEpTHKa
Ba ropu3oHTas yKj1apra npoekuusinacax, ynap N sa T (N’ Ba T'), N Ba
T. (N’ Ba T') kyunapra axpatuiann. N (N’ ) Ba T (T ) Kylmap 3ca
3arOTOBKAHM CMKMG 33ca, N (N’) kyunap 3arOTOBKAHU XyBanap opainru-
ra KUpMUIMTa KApLWHIKK KypcaTanM. T (T’) kyunap aca 3aroToBKaHH
XKYBalap OPUIMFUAAH YTHLLrA YOpAaiau.
Hemak, npokaTiawl y3nykcu3 6opuim yuyn 7.> N_6ynuwn kepax.
Mabnymkn, T = T cosa; N = N-sina. Arap 1okopuaa KenTMpMnraH wapT-
ra 6uHoaH T Ba NV, qunap YpHUTa YJIapHUHT KUMaTIapuHU Kyicak, y
TybaHaaru KprHmura yranu:

T cosu > N-sina N

MetannapHu y3nykcu3 6yiiaMa npokatialga yiapHU KapaMa-Kapliu
TOMOHra ainaHaéTrraH XyBaaap opacuaaH 33u6 ulunaw nautuaa
T - cosa > N * sing 6ynraHgariHa y3nykcu3 npokatiaiu 6opaay. MexaHu-
KaJaH MabIyMKH, UKKH XUCM Y3apo GUp-OupHra niukanaHub xapakatia-
HULLIMAA MWKTAHWW Kyun (T), HopMat Ky4 ( N)HUHE MIWIKUTAHKLL KO3~
dbuumentu (f) KynaittmMacura TeHr

T=N-f. 2
HNukananuu koaddpMLUMEHTH KMHMaTH 3ca XyBanap OMaaH 3aroToBka
MaTepHLINTA, 103a1ap X0JaTHra, TeMneparypacura, Kampaul 6ypuaru () ra
Ba 6oluKa Kypcarkuunapra 6ornuK 6ynaaun. Arap (1) tenrnamanaru «I»
ypHuUra (2) TeHrnamaaaru YHUHT KURMaT/IapMHU Kyiicak, y TybaHraru Kypu-
HULUTA VTaau:
N-f-cosa >N -sina,
f+ cosa > sing,
> tga.

HlyHpait kuanb, y3nykcu3 npokKaTlallHUHT GOpUILM YYYH XyBanap
OM1aH 3aTOTOBKAHMHT MLIKanaHUWw KoapguuneHTH (f) KnitmMaTn kampatu
OypyarMHMHI TaHreHCHAAH KAaTTa 6ynuwm Kepak. Ongataa, KU3ANPUITAH
NynaT 3aroToBKanapHU CWIMK, UMTHHAPUK XYBanap OUnaH npokatialina
a = 32-38°, coBykaitvH npokarnaina ¢ = 3—10° opanvruaa 6ynanu.

JlekMH WyHU alTHUIU KepakkH,  Gypyaru xysanap AMaMeTpura Ba
3aroTOBKaHWHTI abCcoMOT CUKUIHIL (Ah) KuitMaTura kypa yarapaau. 104-
pacMmaaru cxeMagaH Kyiuaaru ugonanapHy oJ1laMu3:

A,B=0B~0A,=R—0A,
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OA, = R" cosa,
Aleh"T_h':R—R-c'osa,
h—h=D — D" cosa
D-cosa= D~ (h—h)

cosa =

D—(h=h) _ 4 b=k _ bk
D - D D"

by GoFnaHMiLAaH WYHAAK Xyaocara KeJuil MyMKHH:

1. 3aroToBKaHM GUp XxKUsi aBCONIOT CUKHKLLLA XKYBanap AMaMeTpH KaTTa-
JlaliraH capy Kampaiul Oypuyarv KMupasau.

2. Kampauu 6ypuaru y3rapMaraHia XxyBanap AMaMeTpH opTHLIIKAA abco-
JHOT CUKUWLL KMIAMATH OpTaau.

3. Xysanap amameTpu y3rapmarasiaa kampatl 6ypuary opruiumaa abco-
JIOT CUKWJIWLL OPTalH.

Arap 3aroOTOBKaHMHT XyBalap OPaIMFUra KUpHILl TENUTHHH &, XyBa-
JIApHUHT ail1aHNLL TE3IUTMHM © Ba 3arOTOBKAHMHT XYyBajlap OpaIMFUIAH
yTvil Teanuruumn 9, xapgnapu 6unan 6enrunacak, ¢ < & < 9 6ynaau. Ipo-
KaTtail XapaéHUHU Ky3aTuiiap 0y XOMHW TaCAMKJIaiau.

Manaymku,

_2nR-n
v= 60’ M/c,

by epaa R — xyBanap paaMycH, M™m; n — XyBalapHUHTr | MMUHyTAaru aina-
HULU COHMU.

[TpokaTnauina 3arotoBKaHMHT HUCOUI yaanul Teanuru TybaHaaruua
AHMKNaHAIU:

95=22100%.

Ymymuit xonna %5 karranuk ¢, nan 3—10% ra optuk 6ynann. Mpokar-
Nalll TE3NUTH §, 3¢a 3aroTOBKa Ba XYBanap Matepuainra, abCconoT CHKH-
AMIIY KMAMaTHra, XyBaiap paadycura Ba 6011ka KypcaTkHunapra 60ruK.
Macanan, anct npokatnawaa #,= 15 M/c, cum npokatiawaa ~35 m/c ra
eTaun. [TpokaT cTAHMHUHT OMp coaTaarn yHymaopaunru (A) Hu Kyiunaru
ropmyia OVitHua aHMKJIal MYMKWH:

_ 3600 G
—.

A

by epaa 3600 conu O6up coataaru cekyHanap; G — 3arotoBka mMaccach, T;
r— npokatTaail BakKTH, C.
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4-§. Tlpokat Maxcy/10T1apn Ba ylapuH HIL1a0 YHKapHIL

MalwnHaco3nuKaa, Kypuaniaa sa 6oilika coxanapaa KeHr MUKecaa mi-
NaTUNAoMraH NpoKaT MaxCyaoTaap TypaapH XuaMa-xun 6ynund, ynapra cop-
mamenmaap NEANNANM.

CopTaMeHTAap KyHUaaru rypyxiapra axpaTuiaam;

1. Coptnu npokatnap. By MaxcynoTaapHM y3 HaBbaTHMAa KYHAUTAHT Ke~
CUM LUAKIN TYFPHU TYPT Oypuakiun, UMAWHAPUK, KBaapaT, OJTH KUPPATHU Ba
Wy Kabu makiniapra — OAAMH, KYHAATaHT KECUMU LLIaKNHU Mypakkab-
POK 6YnraH Maxcynotap, MacanaH, LBenaepaap, pefbcaap, KylTaBpaapra
Mypakkab npokaT Maxcyn10Tnap aeinian.

2. JIuctnap.

3. Tpy6anap.

4. Maxcyc waxnnap.

By Mmaxcynotnapuu minab ynkapuinga TerMILIY WAKIAKU BA YauaMam
3aroTOBKaNAp TAHJAHAAM.

Copran npoxar Maxcynoraap nmiaad uukapum. MabayMku, nyaat Kyi-
Manap MeTAIAYPryuK UexiapaaH npokataau uexiapura y3atunaau. Kyiima-
nap ternwinu neyna 1200—1250°C temnepatyparaua Ku3aupuarau, yarap-
Mac Tokaa uutoBuM 6akysBaT (5—10 MuHr kBt 1K) 6atoMUHT 16 aTanys-
Yy cTaHfapaa Oyitiama npoxkataawra y3atuaaau. Vo HaTuxacuaa
KyHOanaHr kecuM Tomonaapu ynuamu 140x 140 mm nan 450x450 raua
oyaraH, 6Gypuyakiiapy MabjayM paauyc 0¥iaad yTMacaaHraH Ba y3yHanru 1—
6 My 6oM ne aTanyBYyM KBaapat Maxcyaotnap oaMHaad. LLlyHHMHraek
KyHiManapaaH 6aKyBBaT CIsiOMH Ned aTanyBuM NPOKaT CTaHNAPAA KANUHIU-
ru 75—300 MM, 3Hu 600—700 MM Ba yHaaH OpTHK, y3yHauru 1000—2500
MM OVy/iraH, KeCUM 1034 TYFPU TYPTOypuaknu cnab ned atanysuu Maxcy-
Jotnap onuHaau. bawom Ba cnsibrap ¥3 HapbaTHaa 6yak NpoKaT Maxcy-
JIOTNap onuvuiaa 3arotoska 6ynaau. lyHu Kaita 3Ty XXOU3KH, 6yaapiaH
TErULULIY NPOKAT OMILLAA aBBAIO YApHU 3apypHil TemrnepaTypana KU3au-
pHO, CYHIPa XOMaKM, KeAHMH 3Ca y3WA-KECHUIT MLLJIALL YUYH TErMuinu XyBa~
Jlap Ba yAapHUHT Vitukiapy (Kannbpnapu) aaH 33u6 yTka3ub, MLAOB Ha-
TUXXACHA KYTHTAH LAKIUIM, YIUaMAN Ba Y3YHAUKAATH MaxCynoTaap oau-
HaaM, xyMnanaH uuauHapuk (nmaMerpu 8-300 mMm raya 6ynraH), KBagpar
(ToMonnap ynuamu 5-250 MM raya 6ynraH), onTH Kuppaiu (amameTpu 6~
100 MM UMAKHAPAAH ONMMHIaH), TYIpU TYPTOYpuakiu (Kainnauru 75—300
MM, HHU 600—700 MM raya Ba yHnaH OpTHK TYPNM YIYHNUKAATH) Ba MY-
paKkkal Lak/IAx MaxcynoTaap OMMHALM.

JIuctnapnu mnaa6 yukapuu. [1ynat aMcraapHy onMwIAa 3aroToBKanap
cudpatraa casbaap onMHUO, yapHY anaHraiuy neyjiapaa 3apyp Temnepary-
pa OpIMFHAA KU3ANPUO, MabAyM BaKT LIy TEMNEPATYPaAa KECUM 103acH
Oyitrua TN KMU3UryHya cakjaHaau-aa, KeMUH KYn KAeT/aM JUCT NpokKar-
Jlall CTAaHWHUHT pOAbraHrura yrkasunub, aBBaaiura XOMaku, KeiH 3ca
y3un-kKecin 6yitnama npokatnaHaau. byHaa napannen ypHaTHATaH Ba Xapama-
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Kaplly TOMOHra aiflaHyBYM UMAMHIPUK TEKUC 103011 FOPU3OHTAN Ba Bep-
TUKaI ypHaTHraH XyBajiap opacUaH 3ar0TOBKAHMHT 3310 UIINaHUILIMAA
y TVpT €kiama cukuO 33unanu. byHna xap 6up mapta 33u6 yTKa3ub vu-
JlalifiaH KenuH XyBanap opaaury KudpanTupuia bopunaam.

XoMaku npokatnaiina 3arotoBka 70—80% ra cuxuaub uitaHca, Koi-
F4H KMCMHM 3Ca Y3UI-KECHIT UILJIOBra TYIPpH KelaaH.

yHy aitTuur xousku, KeHUHMM MUANApaa NYAATIAPHY YITYKCH3 KYHLI
KYPUAMacHAa oliviHIraH casbnapHU KETMa-KeT YpHATHIraH XOMaky Ba y3ui-
KECW1 MIUNOBYM CTaHNapAa npokaTiaHMmoKaa. Bynama ynap xap Oup i
CTaHJapHura YTUILMAA 3ar0TOBKA CUPTHAArY KYIOHAKAAP aXpaTruyiap ép-
Jamuaa axpatunand. bynna xanunanru 1,2—16 MM rava 6ysiras avcraap
OJIMHAIIH.

Kasnnaunry 1,5 MM [aH 10nKa TUCTAAPHYK 3aroToBKa CUdaTHaa KUK -
pub npokarialiaa oAMHraH JUCTIap COBYKIaiuH npoxkatnaHanu. [lpokar-
NAlJAH aBBaji YJIADHMHT CUPTUAArM OKCUAJIAPAAH TO3anal YUyH KYNMHYa
ynap 10~20% nu cynbdat KMUCIOTAHHUHI CYyBIark 3puTMacH CONIMHraH BaH-
Hara TyluMpuiunb, MabiyM BaKT CakJjlaHray, 0Jau0 sixuinaad oBuamd, Kypu-
TU1aAM-Aa, KeHMNH npokataaHaau. by ctannapaa nofocajnap Ku3gupununo
MLad OJMHCA, JIMCTIAP COBYKAAMMH HuLad onuHaau. Kyn xyBsaiu cran-
nap v kaetu xyBanapu amaMetpu 10—30 MM GYIMO, ya1apHUHT COHM 12
Ba YHAaH OPTUK O¥nanau. YIapHUHT ML XYBa1apy KYNruHa TasHY XyBajla-
pHra TasHraHy yuyH OUKHUPAMIU aeaApau wKopu 6Ynanu. by crannapaa
f0JI0Ca 3aroToBKANap COBYK/JIalHMH npokaTnaHuo, kanunrauru 0,001 MM raua
Oy/iraH AMCTAap OJAMHAAU. YHUBEpCaN CTaHaapaa rOpM3OHTal Ba BepTUKA
YpHATHAraH xyBanapu 6ynu6, Oynapaa 3arotroBka TYpT TOMOHJIaMa CUKH~
an6, 33unnub npokatnanu6 uuanaau. WyHuHraek, xysanapu Mabnym
Oypuak GyiMua YypHATUIraH KyHaa1aHr-BMHTCMMOH CTaHaapja TpyOa riib-
3anapy oamnaau. LyHM Kaio 3TMIL Xam XOU3KHK, KEHMHIM HAunnapaa
TaKOMUANALITaH KYN KIeTAH y3AYKCHU3 ULLIOBYHM CTaHJAp CaHOATAa KeHT
JKOPHit 3TUIMOKAA. by cTaHiapaa vul KieTaapu GMPHUH-KETUH YPHATUATaH
YM3UKAM CTAHIApAA, LWYHUHIAEK KYM XYBany cTaHAapaa Mo €K1 MOHAHU
CYyB (3Mynbcus) MyXuTHAA npokaTaaHaau. ONMHIaH pyJaoH JUCTIAp XMMOs
MyxuTau neuaa 650—720°C temneparypana IOMILIATIUTALW Ba 3apypHil yruam-
Napaa Kecuianu.

KefinHru itnnnapaa AMCTAAPHMHT KOPPO3UAOAPAOILIUTUHU OLLIMPHLL
MaKcaauaa yJapHUHT CUPT 103a1apH NMOJMSTUNEH, XTIOPBMHUA Ba OOLIKA
Martepuanap OMnaH ronka Kuanbd kornsnanmoxaa. lyHuHraek 6an3aH Kop-
PO3US0APIOIIMIMHY OLUMPULL YHYYH PYXJIM BaHHara Tymimpub, Mabiym
BAKT cak/iall OMNaH yJapHUHT CUPTIApH PYyXIaHAaN.

Jinctnap KaavH, I0NKa Ba HUXOATAA I0MKA XU/I1apra axpaTuiagu. Arap
NUCThap KAnMMHAuTK 4—160 MM rava 6yaca — KanuH, 4 MM JaH KHUUMK
0ynca — ronka Ba Karunauru 0,0015—0,15 MM opannruaa 6ynca — HUXO-
sTna ronka (doabra) nMcTnap aeMnnanu.
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Tpy6anapuu umnad ynkapuw. Macby msiTAM YOKCHU3 Nynat TpyGanapHu
OJIMLLAA aBBANO UMAMHAPHK LIAKJLIM KyifiManapaaH 3apyp yiuamay 3aro-
TOBKaJ1ap KeCHMD OIMHraYy, yaap TOpeLL 103a MapKa3uaa (Maxcyc TELLUK OUYBUH
CcTaHnapaa €Ku mapMajatl CTaHOKIapuaa) avameTpu ~30 MM, 4yKypauru
35 MM 6ynraH Tewnk ounnanu. KeiuH ynapHu 3apyp TeMneparypara te-
TMUILAK flevja TeKUC Ku3aupunaad. CyHrpa yaap ykaapu 6up-oupura 5—
15° 6ypuak 6yiirua ypHaTtuaran 6up TOMOHTa aillaHyBUYM OOUKACUMOH (MK-
KaJia TOMOHM KECUK KOHYCJTH) XyBanap opacuaaH 3316 yrkaaud npokarna-
Haay (105-pacm). byHaa xysanapHuHT 6Mp ityna althaHMIIMAA 3arOTOBKa
Kaplux TOMOHTIa OMp Heua MapTa aillanud, uarapujiaHMa xapakatinaHuo,
Knupas 6opaau. bynna xysanap KOHycaIuru cabadnu 3arotoBka 33unuo,
YHUHT ypTa KUCMUAA paavan Bl ypHHMA KyWlaHHULIIAp TabCUpHUra Oepu-
MO, MapKa3una XXuIcinry O0yuna 6opaau, KylMazard MaBxXyld FOBaK-
JMKIAp, HOMETIN MaTepuainap Oy XapaéHHM OCOHIATUPaAM.

3aroTOBKaHMHI WTapuaaHMa CYPHMIMLIAA YHUHT HYHANUIMra Kapuin
TOMOHTA KapaTub YpHaTtuaraH Ky3raiMac KOHYCAHM onpaskara kKuiuna 6o-
PUILIMAA TELIMK KEHTAtKO, IOMAIOK, Ba TEKUC I03TH MablayM KUTHHAMKIA-
I'M rub3a ae6 atanyByu maxcynotra ytaau. KeiuvH aca Oy ruab3anapaad
TpyOasiap O YUYH YIapHU fiHA Kanubp opalvk yayamiaapu y3rapyBuu
WKKU XYBall{ CTaHMapAa HuwaHanau. byHna ctTaHHUMHT XyBanapH ¥3 YKu
aTpoduaa aitnanaéTraHaa yiap opatvMFd KeHrasl Ba Topad - 6opaau. XKysanap
Kaiubpu o4ynand KeHraranaa y3yH onpaskara KMrn3wirad runb3a Max-
CyC MexaHMW3M €prnamuaa yaap opaaurura cypunaau (106-pacm, 1-xon).
Kypanap aitnanaétranaa Kanubp Yiluknapu KMupaiulumaa runb3a 33unuo
uunaHa 6opaau (106-pacm, 2-xon). bynaa onpaBkara KUATU3MIraH rdib-
3a CypULl HYHANTKIUMTA TeCKapH TOMOHra 6MpMyHua y3asau. byHaa onpas-

105-pacm. Tunn3anapiu oaMIl y4yH KyAManapHM NPOKaTAaul cXeMACH:
! — 3aroroBka; 2 — xyBanap; 3 — onpaska
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106-pacm. I0nka nepopan TpydaHH rMiab3ajaH TaHEpaail cCXeMacH

KaJary ruab3aHUHT OpKara TOPTHAMLIKMIA YHY Y3aTYBYM MEXaHW3M Kap-
WHAKK KypcaTtanu. XKyBanap Tyna 6Up aitnaHraHaaH KeMMH siHa CaIT Ka-
AMbp KMCMU Keaurluuaa runb3a 6Vitnama yk arpodpuaa 90° ra aitnaHtupu-
N6, siHa YHUHI MLTAHMAraH XXoiu Kanubp opanurura ysatunaau. [mab-
3a/laH KepaKIM ynuamaaru Tpyba oaMaryH4ya UMK TaKpOpJaHAaBepaau.
Onatna, xysanap 6Up Tyna alnaHMIINGA THIB3AHU Y3aTYBYM MEXaHWU3M
onra 8 aax 25 MM raua cypunaau. 120—180 mapta cypu® vinosaa aMaMer-
pu 45—600 MM, nesopaap KaimHaurn 2—150 MM raua, yayHauru 30 M raya
6ynraH Tpydanap onnHaau. TpyGaHu y3ua-Kecun nuiaw yuyH Kainbpna-
Haau. TpyOaHMHI MUKW AMaMETPH ONMpaBKa AMaMETPHUIa, TalKU AMaMETPH
Kaimbp anamerpura TeHr 6ynanu. Arap nmametp 45 MM 1aH KWUUK TpyDa-
nap oauur 3apyp 6ynica, yHaa ynapHu KUpsijal CTaHaapyra y3aTuiaiu.

Yoxnu TpyOanapuu HULTA0 YHKAPHIN

byHpait Tpybanap nwnab unkapuwaa 3aroroska cucatnaa nynat amcr
OJMHUO, YHUHT 3HU Talk€paaHaaurad TpybaHUHr nepuMeTpura, KUTMHIUIU
3CAa YHWHT N€BOPU KAUIMHAMIUra TeHr oy1aau.

MakBaHanaw KMppanapu Xoiiapu MabiayM Oypuak ocTuia KecHiIno
TaliépnaHran aucr 3aroroskaiu 1300—1350°C raya xu3aupub, Maxcyc npokar
CTAHHMHI BOPOHKACH OPKAM TOPTUO, 3310 yTKa3uaud nwnadaau. bynaa
3aroTOBKa KpOMKa/lapy¥ KUCHAKG, 23WaIu0 naitBaHanaHaau. by ycynna ku-
unk avametpau (100 MM raua) tpyGanap onuHaad. Karra amamerpau (630—
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1420 mMm) Tpybanap onuiuaa 3ca 3aroTOBKAHM TIUCT KAMPHLL CTAHUAA TPY-
6a waxaura yTKkasuo, 3apypuit temnepatyparava (~1300°C) kuaaupuinrad,
nynar onpaBkKara KUMrM3uiraH xo/iaa NpokaT cTaHM YHMKIW XyBanap opa-
JMruaad 3316 yTkasuw 6unaH naisangnaHaan. bab3u xonnapaa Tpyda-
Nap onMllAa nadBananail Xohiaapu daloc KatiaMMu octuaa 3neKTp €i ép-
Jamuaa, poaUIUIM 31EKTPOKOHTAKT YCY4a Ba aproH ra3u MyXUTHIA IIEKTD
éit €pnaMuaa naisaHanaHaau. Yoknau tpybanap Kaauuauru 0,5—16 Mm
raya 6ynu6, yaynauru 10—2500 Mm opanuruna 6ynaam.

K¥n xagatau Tpy6anap onmm. JInametpu 1420 mm rada OyaraH, xatra
6ocumaa (12 MTla) muinopun TpydanapHu uuinab yMKapuil TEXHOMOTMHUSICH
E. O.T1aToH HOMHIArM METAIAPHHM 3REKTP NaitBaHANALL MHCTUTYTHAA MLLI-
a6 umkuaraH 6ynu6, OYHMHT yuyH KAnMHANWTH 4—5 MM, 3HK 1700 MM 11
JINCT 3arotoBKanap onMHKUO, yrapHu maxcyc Gapabanaa Tpybara ypataam-
13, aipyM XOHIapy ULILIOBAA OYMAMO KeTMACUIK yUYH NaiBaHATaHAaH,
cyHrpa aca OyTyH y3yHacu 6¥iinab iioc KatnaMu ocTvaa 31eKTp €i €paa-
MHIa aBTOMAaTHK paBdilaa naieaHataHaan. KeiltMH onpaBkara aBsanura
KHYUK JHaMeTpau TpyDa KUHIrM3uaM0, YHra yHAaH KaTTapoFu, KEHUHTU-
CHTa 3ca yHAaH XaM KaTTapok, TpyOanap KMiaMpuaunb, npokartiall uia
y3apo 3Munanaau. 3apyp 3MUNMKAAry Tpydoanap onuMHrauy, Topewiapu Te-
KMCIaHUO yuma-yd Kuan6 urnb naitsanananany. byHsnait TpyGanap yayH-
aurn 20 M Ba YHIAH OpPTHK Oynaau.

Maxcyc maK/II0p NPOKAT MAXCYJA0TAapHHN nunab ynkapum. by max-
CYJ0T/Iap I0KOpHAA Kaia ITUATAaHUAEK, XHIMa-XWU 0Y110, yIapHUHT 6ab-
3UJapU METAUTYPIisi KOPXOHaapM HHHT Y3uaa, 6ab3unapy (naBpuit npo-
KaTaap, 1iapiaap, polMkiap Ba 6olukanap) MaliMHACO3NMK 3aBoanapmaa
KYHOanaHrura npokamiab Mwnad ynkapuianm.

AMHUKCca, Oy Maxcyiotiap MuMja AaBpUMid NPOKATIApHM BUHTCMMOH
YHUUKIM cTaHMapAa KYHAATAHIUTA TIPOKATNa0 ONMILIHUHT axaMUSITU KaTTa.

By maxcynoTnapra TeMUp Myl FUAAMpakiapy, 0aHAaX xaiKaiap, uap-
nap, KYHAanaHT KecuM waxkiy 6yiuya naspuit yarapaauraH Maxcyaoriaap
KHUpaaH.

24-606
MATEPVAJUIAPHH ITPECCIIALI

1-§. Ymymuit mabaymor

[Mpeccnaiu MaliIMHACKHUHT KOHTEHHED (XaBOJ LIMANMHAPW)TA KUPHTHII-
raH MaTepUaapHU YHUHT MaTpulia Aed aTanyBuM ac6o0u Ky3uaaH cukub
YMKapHlil 6UnaH OOFIKK OyAraH TEXHOMOTMK Xapa€Hra npeccaall gedwin-
LIY I0OKOpUaa Kaia 3Twirad 3a4. byHaa onynaértraH 6ylIOMHUHT KYHAA-
JIAHr KECUMM MaTpUUa Ky3u waknaura yTud, 6yiiura yzasnam.
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HOKOpH NaacTUK paHrauM MeTaml Ba YJapHUHT KOTULUMANAPHU COBYK-
NaliuH, nynaraap 3ca MabjlyM TeMNepaTypara KU3aMpuanb npecciaHaam.
bynaa auaMeTpy 3 MM 1aH OPTHUK OYnraH UMBUKJIAP, J€BOP KATMHIKKIApH
[.5-12 mM ra Ba muku auvametpu 20—400 mm raua 6yaran Tpybanap,
KyHAanaHr kecuM ¥ruamu 400 Mm? raua 6yaraH Typau waxkianu oyomaap
Ba OOLIKAIAP OIMHAAHW, YAAPHUHT Y3YHAMIH 3ca Xap xun 6ynaaun. by uii-
JI0BjJa 3aroToBkajaap cMcgatuaa KyiiManap Ba copTaMeHTaapaaH coiigana-
HUIA1H.

MarepuannapHu npeccaallHUHI MKKH ycyau 6yano, 6ynapaad 6upu
TYFPH, MKKWHYMCH 3Ca Teckapy npeccaawanp. 107-pacM, g Ba 6 na TYFpu
BA TECKAPY NpecCnalll yCynnapyu cxeMacu KENTUPUITraH.

107-pacM, a naH kKypHHAOWUKHU, KOHTEHHep neb aTayBuM XaBoa LUM-
JUHAD 2 ra KUPUTHATAH 3aroToBKa 6 waiibanu nyaHCOHHU A cTpenkacu
TOMOH OpULLIKAA YHU P Kyu BunaH cMKub, MaTpuua 3 Ky3MaaH YMKapaau,
UYHKHW YHT TOMOHMAAryM Tupak waiba 5 MaTpMUaHWHT CHJDKMLLMTA Wyn
KyiiMait, KOHTeitHepHU 34 B6epkuTHG Typanu. By xonna 3arotoBka KOH-
TeiHep AeBOpHUTa ULLIKATAHUO cypuaund nedopmMaurafaHUILMAA MaARTYM Kap-
WwHAKMKKa yupaiau. 107-pacm, 6 1aH KYpMHAAMKK, TECKApU Npeccnauiaa
MaTpuua 3 HY MYaHCOHHWUHT A CTPEJiKacM TOMOH IOpULIMAA 3aroTOBKa
KOHTeitHepaa cukuMai, 33uaub, MmaxOypaH MaTpyua Ky3uaaH ytanu. by
X042 3arOTOBKA KOHTeiiHep AeBopyra nukaiaHMainam, 6uHobapuH, nyas-
COHra KAPUIMAMK KYpcaTyBuM MWIKIaHWIL Kyyd xaM iyk. Ly cababam
MeTan1apHW TecKapu npecciaab Gyiomaap oauuina capgaaHaamurad kyd (P)
Tyrpu npeccaaura Kaparaiaa 20—30% xuuuk 6yaub, YMKUHAM XaM 2—3
MapTa KaM O6ynaan. JIekMH Teckapu npecchaliHu TYIpy Mpecciatira Kapa-
rannaa ap3auinkiapu 6ynca-na, NyaHcoOH KOHCTPYKUMSCHHUHI MypaKKao-
JIUTH, OJIMHYBUYM MAXCYNOT Y3YHAUTMHUHT YeKJIaHUIIW Ba GouiKa cabab-
Japra kypa 6y ycyanaH doiaanaHu1i 6MpMyHYa YeKaHraH.

2-§. Ipeccram yckynaiapu Ba acooouapu

MetannapHu npeccnawia KYnpok ropM3oHTal Xamaa BepTUKan rmapas-
UK npeccnapaaH dofinanaHunanu, YyHKH YIapHHUHT KOHCTPYKUMSICH Ol-
AMit 6Ynunb, Te3nUru OCcoH pocTraHaan. ['MapaBAnK ropM3oOHTan npeccnap-
HMHT npeccaat Kyun 600—60000 T opanturuaa 6ynca, BepTHKANIAPUHUKHU
300—-1000 T opanuruaa 6ynaau. LlyHM Kaiia 3TULL KepaKKH, MeTa/UTapHU
npecchallra yTuiiaaH apean TaiépnaHysum OyloM MaTepHainra, Xoccacura,
LIAKJIMra Ba yauaMuKra Kypa 3arotToBka TaHaAalAa YHUHT XaXXMHU OJTMHYBUYHY
OylOM XaXMHUra IKHRPOK 6yauwu no3uMm. byHaa yHuHr ysynauru (/)
xason Gynmaran Oylomnap yyyH /,=(2-3)-d_ , xaBon Gyiomnap yuyH
[,=(1,5-2)d , ne6onunHanu. KeiimH yHUHT CUPT 1031 OKCHA Napaanap
Ba KMpapaaH To3anaHrad (OyHUHT yuyH macanaH, 15—25% cynbdar Kuc-
JIOTAHWHT CYBAATW PUTMACH CONIMHIaH BaHHAra MabilyM BakT TyLUMpPHUO,
KeiuH saxwunab 1oBub, KypuTHIaau), 3apypusITra Kypa MabiayM TeMnepa-
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Typara Ku3aupmo, KoHTeitHepra kuputHiaaau. [Tpeccnaill pexxuMu 3arotos-
Ka rtacTuiinrura, aedopmauusinall apaxacura sa 0ouka oMmusiapra Kypa
OenruvnaHaau. Arap 3arotoBKaHMHT acbo6 MaTpuua Ky3unad UMKUIL Te3-
auru (9,) aHMKIaHMOKYM GYAUHCa, npecchall Te3MrHHM &, 3aroToBKa-
HUHT uy3unnil KO3Q(PUUHMEHTUHH 1 AecaK, YHIA

h,=u-;

Macanan, Muc KoTHUIMACHHM npecchailaa &, HUHT kuimaru 12—15 em/c,
ATIOMUHU I yuyH 8 cMm/c 6ynamu.

MavayMku, MaTpuLia OAMHYBYM OyIoM KYHAANAHT KECUM LUAKIH, Yaua-
MU Ba 1032 cHPaTHUHU TabMuHAalan. LyHUHT yuyH Oy ac6obnap cudatiu
yriaepojau Ba nervpaaHraH ac6o6co3nnk nyaatiap, MeTAINKepaMUK KaT-
THUK KOTHILIMANAp, CHHTETHK OJIMOC/ap Ba 601K MaTepuaniapaaH Taiép-
JaHaau. YNapHUHT KOHCTPYKLMSICUTA Kescak, K3 yayamnapu y3rapaaurax
Ba y3rapMaidauraH xuanapu 6yaanu.

107-pacM, 6 na niacTHK METAN Ba YHUHT KOTHILIMalapUaaH Tpydaiap
Taiépnaw cxemacu kentupuarad. CxeManaH KYpMHAAWMKHU, KOHTeliHepaaru
3arotoBka Gup 03 CMKHUO 33MJray, nyaHCOH HIHAcH 3aroTOBKAa OPKAJH
MaTpHLA KY3uFra KHpaau, KeHWH 3aroTOBKaHU NMyaHCcOH 6unaH cukub yiap
opanuruaad yrkaswiaau. 107-pacum, ¢ a1a npeccnad ONMHAINIAH TYPAM LWaK-
K Ba ynuamnu OyIOMJIapHUHT KYHAAIAHT KECUMM MUCOJ CU(aTHA KENTH-
puAraH.

cMm/c.

n’

/////// 772N

107-pacm. Tlpeccaam cxemacu:
a — TYFpY npeccnaul; 6 — Teckapu npeccnail; ¢ — Tpydanap Taitcpaaul;
2 — npeccnaw Aynu 6unaH xocua Kununaauran 6yiosnap npodunm:
[ — nyaHcou; 2 — koHTeliHep; 3 — maTtpula; 4 — OyioM; 5 — waiida;
6 — 3arFoTOBKa; 7 — npeccliaiiba
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25-606
MATEPHUAJUIAPHM KV PAJIAII

1-§. YmMyMuit ManaymoT

By ycynaaHn npokatnaw Ba npecciail 6MaaH onuil KUAMH OYraH uH-
ruuka (anametpu 0,002 naH 4 MM raya 6yaraH) cumiap, TYpJM LWAKJLIK Ba
ynuamMan KanubpnaHraH YMBUKAD, TYpaH npoduaiu GyioMaap, 10nKa ae-
BOpY TpyGanap Ba Ooulka MaacTUK MaTepuaniap (nynaraap, paHMIu Me-
TA/UI4p BA YNAPHUHT KOTHUILUMalapuaaH) oiavKaau. byHUHr yuyH aBBasio
3aroToBKajsap cMpTMaard OKCHA mapaanapiad, KApiapAaH To3anaHaiau
(Kynunua ynapun 40—60°C aun 10—25% cyabdaT KMCJAOTAHUHT CyBAaru
3pPUTMACH COJIMHTaH BAHHAra MabjyM BakT TyUIMPHO cakKiaHray, ONMHHUO,
Kayuyyk cOAaM CYBIM BaHHaaa 6Mp 03 BaKT TyTUO TYpuanO, CyBaU BaHHa-
[1a I0BUIAaAM Ba KypUTHAaaK). 3aroTOBKATAPHUHT OUP YUMHHU KPS KY3U-
Ay YTaauraH KMauOb uiLaHrasaaH cyHr ynu Tobopa Kuupaitnd 6opyBumn
Kupsi acb06 Ky3uaaH 3apyp KuitMatau kyu (P) 6unaH Toptud yTKasuaaau.
ByHna 3arotoBka aespiu aeopMauUanaH10, KYHAATAHT KECUMH KMYpaino,
OViiv y3ainb, OYTYH Y3YHJIUTU KUpS KY3W LIAKAU Ba ya1damura ytub, cupT
1031 TEKMC Ba CHINUK Oynaau.

Arap 3aroToBKaHMHF KECHM I03UHM sHaaa KUIpalTUPHILL 3apyp Oynca,
YHUHT K¥31 ToBopa knupas 6opyBuM OUp Heda KupsitapaaH YTkasnod mul-
NaHaau. Macanal, MHIHUKa CUMJIAp ONULLAA, KY3K KMUpas GOpYBYN KUPSI-
nan 10—20 mapra yTka3ub viunaHaau. Llyuu aiiTné YTvil OU3KH, KUPS-
Jlallaa 3aroToBKanap KynuH4ya coByKJaitMH MULTaHTaHM yYyH MLLTOBAAH
aBBUITHM KYHOANAHT KECUM 1031 OMpMyHYa KUupaiuno, 6yitvra uysunanm,
necdopmaums iyranuiim 6yHuua AoHaap Ba yiapapo HOMeTall MaTepHUal-
nap 6ypunu6, yyaununo, maiaanaiub nyxrtananagu. llysunr 6apobapusa
MypTaalnG, MabayM aapaxana aedopmaiinsinanunb, yaunuw xaBpu Tyru-
auwK cababau TopTyBuUM Ky4 KUitMaTu yeknaHaau. Uy cababnmn metan-
JIJAPHUHT MJACTUKJIMK AapaXxacura Kypa TOpTYBUM Ky4 3aroToBKa KyHaa-
JIAHT KECHM 03UHUHT Kuupaituiwm 1,05—1,5 nan opTrupuaMarann Mab-
Kya. By kyu kuiimaTuHu Kyiinoaru popmyia 6yHuya TONULL MyMKHH:

P= KFo; H (xr).

Oy epaa K — kupsnaw xo3gduumenT (MacanaH, ny1atapHu Kupsaaail
yuyH 0,5-0,7); F— 3aroTOBKaHMHI KYHIANaHT KECHM I03U, MM’ 0, —
MATEPUANHUHI Uy3MAMILIra KypcaTaauraH BakTiau Kapwuauru, Mlla
(Kr. K/MM?).

AManaa KHpasal KyYMHU KaMaWTUPHLLI YYYH KOHTAaKT K032 MUHEpa
Moit, rpacmT Kabu aHTUPUKUHMOH MaTepuanaap 6unaH Moiinad Typunaau.
LU yHu aifiTULL XXOU3KH, 3aFOTOBKAHH OUP Heua Gop COBYKIAMH KMpaaall-
44 MYpTAaHUILIM cababnu 3apyp Xonaa TepMUK MLLINA0 IOMLIUATUNIAAH.
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MetannapHu kKupsnawaa ypraua HUCOMIT nedpopMalMsiaHULL JapaxacH
nynatnapuu kupsaawaa 10—18%, paHran MeTannapHu Kupsiaawga 20—
35% nan opTTMpUaMaigu.

2-§. Kupanai ycKyHa1ap, KUps MaTepHain Ba KOUCTPYKUMACH

3aroToBKTapHM KUPAJIAlll Malu MHANAPUTA Kupaiaul cmanaapy peinna-
I Ba yJap UKKHU Typyxra axpaTHiaiu:

1. Tyrpu un3nk 0¥iinad TopTrd HUWNOBYM cTaunap. by cTaHNapHUHT 3aH-
XHUPJW, peKaIu, BUHTAH Ba OoliKa xuanapu 6ynaam. 3aHxXupauaapu ca-
Hoataa Kynpok tapkanran. by cravnrapna niasmerpu 150 MM raua 6ynrax
TYPJIN Y3YHIMKIATU METALL YUMBHKJIAp, KYHAANAHT KECUM LWAKIU TyparUuQ
O6ynaraH GyiomMaap, Tpybanap ofMHaau. YaapHMU Kupsiaawl Kyun 5—6 MH
(150—600 TH) opanuruaa 6yam6, Toptuiu tesnuru 20—50 M/MUH Gy1anu.
108-pacmaa 3aHXHUPAN CTAHHUHT cxeMacH KeatupunraH. CxemanaH Kypu-
HAaAMKH, YHUHT CTaHMHACUra KpoOHWTeHH I, yHra Kupsi 7 ypHaTUAraH.
CraHMHa HYHaAITUprUyaapraa IopyBuM apaBsaua 4 HUHT YHI éruaa 3aHXup-
ra WirMHaaMraH wararu 5 6op.

KupsnawHu 601111allAaH aBBUT 3aroTOBKaNAp CUPT to3a1apaar Kup Ba
OKCHMANapJaH To3alaHn0, KEMUH OUp YUH MHTMUKANAHKO, KHMpsl Ky3umaH
yTKazuwiaamMraH KMAUO MLLIaHIa4d, YHU KMPsI KY3unaH yTka3ub, apaBaua
KMCKWUKM OMAaH KMCHATAY, apaBada WiIraru y31ykKCcHu3 xapaKaTjaaHyBuM 3aH-
KUP 6 HUHT MJIACTHHKACHUTA MAMHAAK. 3aHXMUPHHUHT XapakaTuaa y 6unaH
Oupra apaBaua xaMm y3 WyHaNTUpy BUuMnapuna TYFpU UM3MK 6Yitnabd opuo,

108-pacm. 3anAKHpAN KHPANALL CTANH CXCMACH:

I — xpoHuuTeitH; 2 — 3arotoeka; 3 — KMCKH'; 4 — apapaua; 5 — uarak;
6 — 3atkup; 7 — Kups
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3aroTOBKaAHM KMPS KY3uaaH TopTMO YTKasa 6opaau. Kupsanawn Tyraray,
OyIoM KMCKMUAaH aXxpaTHO oMHanu-[a, MIACTMHKAAaH WIAraK YuKapuna-
M. byHna apaBaya Kusi HyHAITUPYBYMIapaa lopyb, aacTiabku xoiiura
Kahtanu. Kupsuiaw Teanurn kanta nynat unBukiap (5—8 m) onuga 0,03—
0,65 m/c, y3yH uusvknap oamuaa 1,6—2 M/c opanuruaa 6yaaau. Bup
BAKTHHHT y3uaa 6up Heua unBruknapHu (10 noHaraya) napainen KMpsaoB-
UK KOHCTPYKUMSIIU CEPYHYM KUPsLaLll CTaHAapy XaM 60p.

2. bapabanim kupanau craunapn. by crannapna auamerpu 0,002—10 mm
rava 6ynraH cumap, KHYUK KECUMJIU TYpPJIM LLAKIIM OyioMap ofiMHaau.
109-pacmna 6up GapabaHau KUpsaall CTAHMHUHT CXEMACH KEJTUPUIITaH.
CxemazaH KypUHaOIMKH, ailiaHyBuM 6apabaH 7 ra ypajiraH CUMHHHT HH-
FMUKaNaHraH yuu Kkupsi 2 Ky3uaaH yTkasunu6, 6apadaH 3 ra MaxkaMjaHa-
au. bapaban 3 HUHT altnaHULIMAD CUM KUPS K¥3UaaH TOPTHG YTKa3unuo
KupsiiaHaou. bapa6an 3 ra aca aiisiaHMa xapakaTHH JIEKTp ABUraten 5 aaH
penyktop 4 Ba XyhT KOHYC TUUUIM FUIAMpaKiap 6 opKaiau y3aTWaldM.
KupsinanyBuu cuM auameTtpura xypa 6apabannap anamerpu 120—1000 mm
BAa YHIaH opTMK OVynaau. bup 6apabannu ctannap Kyesath 15—50 kBt
6ynn6, Toptuwu Teanuru 240 M/mMuH raya 6ynagu. 110-pacmaa aca Gup
HEeua KMps KyanapyaaH KeTMa-KeT yTka3ub viuioBuM Kyn 6apabaHnm ctaHga
3ar0TOBKAHM KMPsUIall cXeMacKu KeaTupuiaraH. PacMaan KypyHaauku, Ku-
psinauina 3arotoBkaHu | —7 kupsiiap Ky3uaaH TOpTUO YTKasUIMILUMAA CUM
8—14 Gapabannapra ypana 6opaau. Knpsnaiiaa cMm KeCMMHU MHIMYKA TOpP-
THO y3asiay, KeluHry 6apabaHiap Te3/IMIM OpTraHaa 3apypuil TapaHIIMKKa
spuwinnaau. by kupsanaiu crannapu Kyssatu 150 kBT raya 6ynu6, Toptuiu
te3auru 2500 M/MUH raya Ba yHAAH OPTHUK 6ynanu.

el
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109-pacm. Bup 6apabananm KMpsaall CTAHH CXEMAaCH:

I, 3 — Bapaban; 2 — KpoHWTCHIL, 4 — peayKTop; 5 — ABUratelb;
6 — THULIW FUAAMPAK; 7 — KHUPS
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110-pacm. Kyn Gapabanam cranaa KuUpanai cxemacu:
1,2,3,4,5 6, 7—kupanap: 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 — 6apabannap

Kupsinap il KUCMH I0KOPU KATTHKJIMKKa 3ra 6yaraH ac6obco3nmnk
maTepyaiapuaaH, nynatnapiaH, KATTMK, KOTHIOManapaaH B2 CHHTETUK OJ-
MOCAaH xaM TaiieépnaHanu. by matepuannap Koppo3ausidapaotiu 6yau6, xa-
pa€Haa KaM eiivnaau. MacanaH, Typau npodunau uuBukap sa tpybanap
onuiaa ac6o6cosznuk nynarnapuuuur Y7, Y12, 1IX 15, X12M Ba 6oiuka
Mapkanapuaad, ayamerpu 0,55 MM nynaT cUMIap oMLIga 3Ca MEeTaIIoKe-
paMUK KAaTTHK KOTHIUManapaaH (Macanad, BKS, TI5SK6 mapkanapuagax)
Taneépnanaan. | 11-pacmaa ypuHank (0GoiiMa) xankKara ypHaTUJITAH KUPSI-
HUHT O¥ii1aMa KeCUM cxeMacH KenTupuaraH. CxeMaaaH KYpMHANIUKH, YHUHT
OViin 6yiinab xapakTepyin 4 Ta 30HA aXKPaTULL MYMKMH:

I 3ona (A yvyacrka). by yuacTka 3aroTOBKaHWHT KMPSI KY3ura KUPHLL
KOoHyCH (8) aeinnagu. By KOHYC OpKalu yuM YTKUPJIAHTAH 3aroToBKa
YHUHI KMPsl KY3ura Kuputuaaau Ba 6y oypuax 40—60° opanurmvaa onuHa-
au. by 3o0Hana Moii1oBUM MO#1 XaM TEKUC TAKCUMIAHAAN.

IT 3oua (b yyactxa). By 30Ha niu KOHycH (a) aeiinnanu. by 3oHana
3arotoBKa niactuk aedopmaumnsra oepunanu. by 3ona yaynnauru /= (0,5—
0.7) d . opanuruaa oannaan. Konyc 6ypuard («) 3ca 3aroToBKa KaTTHK-
JIWIMTHrA, v OMIaH KHPSHHHE MIWIKAJIaHMIW Ky4Yura Kypa OelrMiaHan.
Opataa, 2a = 8—26° opanuruaa 6viaagu.

I1I 30na (B yuactxa). by 30Ha14 3aroTOBKA KANMOPAAHUG, AHUK, LIAKITH
Ba YIUaMAM, TEKUC 103a1U, CUHILUTUK MaxcyaoTra yTaau. by 30HaHUHT 3HU
B =(0,3—1,0) d_opanuruia onuHany.

IV 30oua (I' yyacrka). By 30Ha
UMKMLI KOHYCH (y) nefinnaau. by
30Ha KMpsi1ab OAMHYBUM OYIOMHUHT
CUPTUHM TUpHanMulaaH, Aap3na- <
HULLIAH caknaiau. by 3oHa Oypua-
rn y = 60—90° opanurnaa 6ynaum.
O6oiiMa xankara Keiacak y KOBy- t Vpundux
WOK Ba ACSAPAU MYyXTAPOK KOHCT- a 6
PYKUMOH nyjiaTaapaaH Tai€piaaHa-

AM B YAAP KOHCTPYKUMSICUTA KYpa I11-pacm. Kupsinunr Gyitnama

‘ N ; < KcCcHMM (@) Ba yNURT YPHINAMKKA
SCTAT, MMFMa Ba POJTUKIH OYnann. MaXKamsanmuH (6)
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112-pacm. Tpybanapuu Kupsaai cxemMacu

112-pacMaa TpyGanapHu Kupsiiall cxeManapu Kentupunrad. CxemanaH
KYpPUHAAUKY, HLLOBAAP oNpaBKanap 6unaH Ba onpaBKacu3 oi1u6 6opuna-
on. Arap Tpy6a nesopu KUTMHIWTUHY OMp 03 lonkanaw 3apyp 6yica, y3yH
onpaexa 6unan 6upra (112-pacMm, @), TpyGAHUHT TalllKU AMAMETPUHM Ba
KATHHAMTMHU KNYpalTUpULL 3apyp Oyiica, KY3raiMac Ba Ky3FainyBuM OMN-
paBkana (112-pacm 6 Ba 6) Ba MUKHY IMAMETPUHUIMHA KUUpARTUPHLL 3apyp
OVsca, onpaBKacH3 MLLI0B onnb 6opunaau (112-pacwm, o).

26-606
MATEPUAJUVIAPHH BDPKHH BOJIFAJIAILL
1-§. YMymuii MabiaymoT

SpKUH DonFanall ae6 naacTHK Xoaataarkd MaTepuanHy 60J1Fa GOEK MyX-
pacu (3apyp xonaa Ternuinn ac6obaapaad ¢oinanaHuun) 6uaaH 3ap61ad
€KMW Npecc MyXPACUMHUHT BOCUMU TabCUPUAA KYTUITAH LWAKIAK Ba Yauam-
J1 Bylomaap oI TEXHONOFMK XapaéHUra ailTunanu. by TeXHONOTMK ULLIOB
HaTuXxacuaa oauHraH Gylomaapra nokoeka aeiunnaau. [Tokoexkanap Typau
WAKIM Ba Ymuaman 6yanb, Maccacu 6up Heua rpammaad 350 T rava sa
YVHRAH OPTHK OYNIULLN MYMKHH.

UlyHu aiTHULL XXOU3KH, KaTTa MOKOBKA/IAp KyHManapiaaH oivHca, ypra-
4a Ba KMYMK YJIuamjyd NMOKOBKaIap NMPOKAaT 3aroTOBKaapAaH OAMHaIM.
MetannapHu 6oarFanaw ycyanapu 6MIaH 0aaMaap XyAaa Kaa¥WMAAH TAHULL
Gyarananrura kapamait, 6y ycyanap xo3upaa xam OyiomiapHu noHanat Ba
KaM cepusaa Muwnad YMKapyBuu KOpXOHanRapaa KeHr KyuiaHunanu.
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by ycyn MexaHHM3aLMsUIalLITAHJIMK apaXKacura Kypa AacTaky Ba MalIu-
Haapaa OorFanall Typiapyra axpatuaanu. Jlactaky 6oaranawaa Maina
MpOKAaT 3aroTOBKaHM yCTa OMp YUUHH yan Kyauaaru KUCKUY OunaaH KUCHO,
CaHIOH YCTHra Kyinuo, YHr Kynnaaru 6osiraya 6unaH ypuiu 6unaH Wworup-
Mra KyBajija 6MaaH ypull XOMMHH KypcaTiO, KyTHITaH 1WAKUTA Ba YadaMiIu
Oytom Taitépnaiinn. by uunapuu 6axapuuiaa Typau ac6obaapaaH (KUCKHY,
Tekucnaruy, syouna, 6onra sa 6ouikanapaaH) ¢oaananunanm (113-pacm).
ByoM cudatn ycra manakacura 60raMK 6y110, MU YHYMAOPAWUIK XKyada
nact. Ly ca6a6au Oy ycynnan xo3upaa pakat KWUKMK TabMUpiall YCTaxo-
Hanapuaa doiaanaH uIMokaa.

MallnHaco3/MK 3aBOUTAPMHUHT TEMUPUYMIMK LEX1apUaa TYpiu 3aro-

TOBKAIAPAAH MOKOBKAAp OJIMLILAA TYPJK XWI MalllMHANApAaH GoiaaiaHm-
Jlaau.

A

A g
| [
T W

113-pacm. MeTannaphu nacTaku 6onranamaa mmnaTunaauran ac6obaap:

a — 6onraya; 6 — 6ockoll;, 8 — caHooN; 2 — oMbupnap; d — CURAMKAArMunap;
e — KucKkuunap; / — ycTKH; 2 — OCTKH; ¢ — nomboiikanap; | — ycTku;
2 — ocTkM; 3 — 3ybunanap
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2-§. Dpkun GosrFanam ycKyHajiapu

MasbnyMkH, 3arotoBkanapHu GosFanapaa AMHaMWK 3ap6 GuiaH KaTTa-
pokK, {6—7 M/c) TeanuKaa HiLIaHCa, npecciapaa aca ceKuHpok, (0,1-3 m/c)
Te3/NMKIa CTATUK I0KJIamMaaa KaTta 60CHM OWIaH MLLTaHAau.

BonFanaw MaliMHanapyu KOHCTPYKUMSACHHUHT OAAMUMAINIHU, OCOH pOCT-
JJAHWLIW, Xap XM TE3NUKAA Ba TypJM Kyd OuiaH viuially xaMaa 6oika
K¥pcaTKuyaapura Kypa 6osranaiu-npecciaul uexiapuaa keHr pofgananm-
naauv. bonaranapHUHT CHKWITaH XxaBoda (MHeBMATHK), CHKUAraH Oyr-xaBo-
A, MEXaHMK Tap3aa MiIOBYM Ba OOLLKA Xuilapu O6Yica, npeccnapHUHT
3Ca CUKMJIraH cyBaa (TMApaRIuK), CHKMATaH OyF-XxaBoia, KpMBOLLKIT, (hpUK-
UMOH Ba 6oliKa xuanapu 60p. YaapHUHT Kaiicu 6MpuaaH doiiaananui
OJIMHYBYM MOKOBKANap MaTepyvanura, LUakiv Ba Ynyamapura OOFIHK,
Macanan, maitna (25-30 kr raya) nokoBKasap oiMLIAa NMHeBMAaTUK GoJra-
JlapAaH, YpTaya NoKOBKaIap OAMILUAAa CUKUITraH OyF-xaBoaa MILTOBYH 60JT-
FalapAaH Ba WMPHUK MOKOBKAJIAp OMMLIAA TMAPABAMK npeccaapaaH ¢oitaa-
JIAHWNAH.

Cukunrad 6yr-xaBojia MIINOBYM Gorajiap Ty3WJIMILNATA KYpa o4aui Ba
Mypakka6 xusnapra axpatunaad. Oaamit xunnapuaa cCMKUMaraH OyF-xaso
3ap0 6epyBUM KHCMJIapHHU (PakaT I0KOpHra KyTapvilra Xu3MaT KuJica, My-
pakkab xusnapuaa cMKuaraH 6yr-xaBo 3ap0 OepyBuM KMcmaapHu ¢akaT
lOKOpMrariHa KyTtapMai, 6aiky nacrtra TylIMlUMAA noplieHra Kyluumya
docuM xaM 6epu6, GoNFaHUHT 3ap0 KyBBaTMHM aHYa opTTUMpaau. by xun
6oranapaaH acocaH caHoaTaa KeHr doiaanaHuianm.

Cukunean xaeo0a uwnoe4u 6oaArarapHune my3usumy éa uwaauwiu. 114-
pacMaa 6y GOAFAHMHE YMyMUit KYPHHUILLUY Ba UILTALUL CXEMACH KENTUPUI-
raH. by pacmnaH KYpUHaIMKH, YHUHT MKKWTA LMAVHAPHU 6YnuG, 6ynapaaH
OMpH KoMMpeccop UMAMHAPH 9 6Yaca, MKKMHYKUCH WL LMAMHAPH 12, ynap
CUKW/ITaH XaBOHM TaKCUMJIOBYM MexaHM3MAapu 6, 7 OpKanu GOFNaHraH.
Komnpeccop unMavHapuaary nopiueH /3 ra uarapmnama-kKaiTMa xapakat
31eKTp ABuratens /1, peayktop /0 Ba KpUBOMIMIT-LIATYH MeXaHU3MH [4
OpKAIH y3aTHIAIM.

Komnpeccop nopiuenn 13 nactra xapakamiaHraHAa YHUHT Taruaaru cu-
KMJITAH XaBO TAKCUMJIOBYH MEXaHU3MH 6 OPKATU UL UMJIWHADPU NOPLIEHH
12 Tarura yTu6, yHI1 IOKOpHUTa KYTapaau Ba akCMHYa nopuleH /3 ioKkopura
XApAKATAAHTaHAA CUKMITAH XaBO TAKCHMJOBUM MEXaHU3M 7 OPKATH MUIL
UMAMHAPHKAATH opuieH /2 HHHI IOKOpPHCHIA YTUO, YHH macTra 1opru3aim.
bynaa y 6unan GornaHran 6aba /5 60€K nacTra xapakatiaHud, nacTtku
00K 4 yCcTWAaru 3aroToBKaHW 3apOsmaiiau. 3apyp 6yJca, ycTKM OOEKHH
XaBO TAKCMMJIOBUM MEXaHM3M €paamMuaa KYTapUITraH €Ky TyLUMPUITaH Xos1a
cakJiawl MyMkuH. By 6oaranapaa Tyuysum kucmaap Maccacu 75—1000 kr
raya 6ynu6, MuHytura 95—225 mapra 3ap6 6epa onanu. Ly Goncnan Oy
GosiFanlapaH Makiaa MoKoBKaiap oavwaaruHa goiaananunanm.
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114-pacm. TlnesMaTuK OouirFa:

a — YMyMU#H KYPUHUILK; 6 — vuwiaw cxemacy; / — neaanb; 2 — wabor;

3 — €ctukua; 4 — nactku 60€K; 5 — ycTKM B0€K; 6, 7— XaBO TaKCUMJIOBYH
MEXaHM3M; § — ¥l UMANHAPH; 9 — KOoMMpeccop uuaunapu; /0 — peaykrtop;
11 — anexTp apurartens; /2 — vl HWIMHAPHU NOpLIEHH; [3 — KoMmnpeccop
nopueHu; /4 — KpUBOLIUN-LIATYHAN MeXaHU3M; /5 — 6aba

Cukunean 6yF-xaeoda uwinos4u 6oarasap my3suauwiy a uwirawu. by 6on-
FAIapHUHT OMp Ba UKKH CTOMKaTUKIIapy OYnaau. | 15-pacMaa UKKU CTOM-
KQIMTMHUHT YMYMMIA KYpUHUILM Ba HLIJIALW cXeMacHu kypcatunran. Cu-
KMIraH 6yr-xapoaa visioBuy 6oranap Miwialivra kypa onami 0yr Maluu-
Hacura yxuaui 6y1m6, 6yHaa xam CUMKMAraH OyF €KUM XaBOHM UKKHM TOMOHTA
TaKCUMJall MEXaHU3MH (30JI0THUK) Oynaau.

bosFaHM MLUTa TYLIMPUIL Y4YH pyuyar / HH, y 6unaH 60FNaHraH TOPTKH
2 HM 1acTra yTKausraHaa 6yr €KM XaBo TaKCUMJIOBYM MexaHU3M 4 opKa-
au 0,7—0,9 MITa6ocuMaa UMIMHAP S NOPLIEHW Tarura KUpUMG noplLeHHU
Ba y 6unaH 6ornaHraH wtok &, 6aba 10 Ba ycTku 60€x /] HU l0KOpHra
KyTapaay Ba akCuH4a pudar / HH, y 6uiaH 60r1aHraH TOpTKH 2 HY IOKOpUra
yTKazunranga Gyr €KM XaBO TAKCMMIIOBYM MexaHHU3M 4 opkaiun 0,7—0,9
MTla 6ocumin cukuarad 6yF €KUM XaBo LMJMHAPK 5 noplleHr I0KOpHUCHTa
KUpUO nopuieHBH Ba y 6usiaH 6oFnaHraH tok &, 6ab6a /0 Ba ycTKH GOEK
11 1y nactra xapakatiaHtipanu. ByHaa nactra xapakaTiaHyBYM aeTaniap
Maccacura 6yF €X1 XaBo GOCUMU KYILIMIUG, NacTKU BOEK MyxpacH yCcTUaa
KYiluyBuYY 3aFOTOBKaHHU 3apbnaitan. bosra xapakatv Ba yHUHT Kail xonna
CaK/JaHHMILM 30JIOTHUKIIM TAKCUMJIOBYM MEXaHU3M €paaMuaa GoluKapuia-
au. byHaait 6osranain MaliMHANapHMHT NacTra TylyBYM KMCMJIapu Macca-
cu 0,5 aaH 5 ToHHara eTaaM. Yinapaa maccacu ypraya 20—350 kr Ba Gab3aH
2—3 T raya OyyraH nNOKOBKaJap OJIMHAAH.

boaranapnunz 3azomoexaza 3ap6 bepuwt 3nepeuscunu anuktauw. Maniym-
KM, 3aroToBKanapHu 60JIFaiary KWHHETUK 3Heprus (E,) nu Kyinunaaru ¢op-
Myna 6yitnya ndoaanail MyYMKMH:
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115-pacm. IKKn cToikanu Oyr-xasoja
HILIOBYH 00JIFA cxeMacH:
! — punuar; 2 — TopTKM; I3 — 30M10THHK,
4 — TaKCMMJIOBUM MEXaHM3M; 5 — LUMIANUHAP,
6 — nopiueHs; 7 — AYHAITUPYBYM,
& — wrok; 9— craHuHa (cToika);
10— 6aba; /] — ycTku 60€K; /2 — nactku

60€¢k; /37— wabot (nynat naura)

E, =™ x
K =5 (KT.M),

Oy epaa m — GONraHMHT MacTra
TYLIYBYM KMUCMJIapu Maccacu,
KrI: § — 3apb GepuLi MOMEHTH-
arv TYyWYBYH KUCMJIAPHUHT
YU3IUKJIU TEIJIUTH, M/C.

3ap6aawaa 6y 3Heprusi-
HUHT OUp KUCMHIMHA 3aroToB-
KaHM aechopMaumsiiaLlra, Koi-
raHy ac6obHu anacTuk aedop-
MauMsIIaLLra, XapakaT KUJYBYH
JeTaUIAPHKHT MUIKANAHMLLIMra
Ba wWwaboT TebpaHulumnra capg-
JlaHanu.

Arap wabot MaccacuHu M,
OonraHu 3ap00BYM AeTALNAD-
HMHT NMacTra Tylwu1il Te3TUIn-
HM @ 6unaH Genrunacak, lwa-
60THM Ba 6o€kIM 6abaHM an1ac-
TUK MaTepUalaaH Taik€paaHraH
Jecak, YH/a 3apoaaH CYHT yaap
(MMNYJIbCHUHI CaKJaHUIUH
KOHyHMra Kypa) ## Tesaukiaa
XapakatfiaHaau. YHaa:

md¥=m+M)-1, (N
YHAA TU3UMHUHI JHEprus-

2
cH El=w 6ynanmu.

Arap ¥ HUHT YpHUTa YHUHT KMAMaTUHK (1) TeHrnamanaH aHukKAab, E|

p]
mi* m

TeHIr1amara Kymcak, yHna £, = =
m+

oynanum.

Iemak, Gonranawura 6eBocuta capdaaHanauraH 3HeprusiHu TybaHaarmya

dHUKIAW MyYMKHH!

2
E-E =m0 "

POUK 3ca




6ynaan. By TeHrnamagan KYpHHaAKMKU, WaboT Maccack opTHiunaa UK
xaM optaan. Uly caba6an M = 15-20 Tt onunaau. lLyHunraek, zarotos-
Kara 3apb 6epril SHEPTHSICUHN YMYMHIT X014 KyHHIATHYA aHUKAL MYM -
KHH.

E=GH, X (kr.m).

By epaa G — GonraHMHT MacTra TyWyBui KHCMAAPH Maccack (kr); H —
BonFalMHI NacTra TYWYBYHM KNCMAAPHIHUHT KYTAPHAH LI GataHaNHTH, M.

3-§. Dpxuu HGoaranamnary acocuii onepanuaiap

I. 4y k mupuww. By ofdepausisina 3arotoska 6yiura KHUpaiitupuauo,
OYHHMHT Xucobura KYHAANAHT KeCHM YadaMaapu karTviawrrupuaanu (116-
pacMm, ¢). by uuinosaa 6yiura aruaMacauru yuyH sarotoska 6yitn ana-
METPUAAH €KUM KAUTUHAMTUIAH 2,5 MAPTaAaH OPTHK ONMHMACIUIH Kepak.
Opataa KecMM 103W KBaapaT Ba TYrpH TYPT OypuakAu 3aroTOBKAIAPHH
OOLLKA KECUMIIM LWIAKITA YTKa3UILAQ YJAAPHH aBBIO IOMAJIOK, LIAKATa VTKA-
3MLITA XapaKaT 3THUILAA UYKTUPULL {(SHT KMUMK DEPUMETP KOMAACH OYitnua
MILUJOB) Aelnnann. bynaa KyTHATaH MakKcaara Te3poK dpulumniagn. Arap
3ArOTOBKAHUHT aWPHM XOWIAPK UYKTHPHICA, Oy MILLTOBra MAXAMIHIT UYKTH-
puil aeiinnaan. byHaa 3aroToBKaHUHT UYKHII KOIDGHHUUEHTH KHITMATH
KyHuaarnya aHMKJIaHaM:

- H
K, =5,

6y epaa H — 3aroToBKaHHMHT YYKTUPUITYHUA OANAHIANIH, MM; /1 — 3aro-
TOBKAHUHT UYKTHUPUJITAHAAH KEHMHIH OANaHIHTIL, MM,

Machynuatan nokoskalapHy onmwaa K = 3~5 sa 6ab3aH yHAaH Op-
TUKPOK, 6y 1anu.

2. Yyzuwi. by onepaumsian 3aroTOBKAHUHT KYHAANAHT KECHM VIuaMu
xucobura 6yitu yaaiitupunann (1 16-pacm, 6). by Huinosna 3aroToBKaHHHT
KYHAQUIAHT KECUMU Uy3uIMardH XOWHHM KETMa-KET uy3nuiia YHHU VKM
aTpoduaa aitnaHTUPKUO Gopunaan.

3aroToBKaAHMHT OUp XOHUIMHA uy3nica, YHIa MAXLIKE uy3uL Aciin-
naan. bBynaa ysaiini koaguumeHTH Kyinaaruia aHuKNaHaau:

By epaa L — 3aroTeBKaHMHI YY3UAraHAAH KeMHHIU Y3YHAUTH, MM, [ —
3aroTOBKaHMHT uyarynraya yayHauru, Mm. Oaaraa 6y koadduumcHr 1,3—
2 opaavrFuaa 6ynanu.

3. Tewww. By MLINOBAA 3UrOTOBKALAH MAabAYM XKMAATH METAI Teiu-
rnu ac6o6 6unaH cMKUO unKapuano, etk ounnaan (116-pacsm, ¢). Arap
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116-pacm. Acocuii 0osFanam onepauHAnNapH:

a — YYKTHpHULL; 6 — uy3nil; ¢ — Teluull; ¢ — 6yKuiLl; d — Oypaul;
€ — KeCHLU; e — naiBananaw

KUTMH MEeTA114a TeWUWK Telunaaaurasd 6ynca, aBBan 3aroTOBKaHMHI GUp
TOMOHMIAH YYKypya KWIMHUO, KeHMH OpKa TOMOHMIAH U1L11a0 TELLMK OUYM-
naan. Opatna, avamerpu 50 MM JaH KMYMK TELINKIAp OYMLI MKTUCOMMMA
MabKyJ 6ynMainam.

4. Packamkanraw. Xankanu 3aroToBKa TELIMKYAHMW KaTTalalUTUPHLL
YUYH pacKaTkanaHaau. ByHMHT yuyH Maxcyc onpaBKara KHHaIMpuaraH 3a-
rOTOBKA Y3yKCHU3 allIaHTUPHIL Mynu OunaH 3apbraHagy.

5. Byxuw. 3arotoBka Maxcyc witaMn 6yuiaMrM KOHTypH 0yitnab arys-
4y MalluHasapaa 6ykuiaau.

6. bypaw. 3arotoBKaHMHT OMP KMCMHUHHM MKKHMHYM KMUCMHra HucOa-
TaH Maxcyc Mocaamanapaa yKu 6yiinua Mabiaym 6ypuakka 6ypanaau (1 16-
pacm, d).

7. Kecuw. Y nuamnapu kaTta GY1raH 3arotoBka 6up Heva Maitna 6ynak-
napra kecu6 axpatuaanm (116-pacM, e). ByHu 6axapuiiia TEMUPUYUAUK
6osTanapu Ba 3ybunanapaaH goigataHunam.

8. MNaueandsaw. 1100—1300°C Temneparyparaya Xu3ovpuiraH, Ma-
Ca/IaH, KaM YIJIEPOUTH NYAaT 3arOTOBKAIAPHU YCTMA-YCT, KM KEPTUATraH
103a1apy 6yinua €Ky yuma-yu Kuaub naBaHanaul yuyH yIapHWHT 103a1a-
Py KMp, MOJ Ba 3aHraapaaH To3anaHray, 6onra €K npecc ocTyaa CUKUna-
au (1 16-pacm, ).

4-§. INoxkoskanapuu Gonranam @ynu Ounan Taitépram
TEXHO/IOTHACHHH J10iiHXa1a1ra 1oMp Macananap

ByHMHl' YUYH aBBaJIO OJIMHYBYH A€TAIb YH3IMACH aCOCHAA MOKOBKAHHHT
YU3MACH YU3unaim. ByHﬂa conaanaliTUpuiLL OuaH MeEXaHUK ULLIOBra 0en-
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117-pacm. Tvpcakiu Baj NMOKOBKACHHW OJMII CXEMACH:

a — NOKOBKA YKW3MacH; 6 — UUIIOB 6epnu_|)1arn THLwIap

FUJIaHTaH KYHUM, HOMUHa YnuamMiap, 10nyck KniiMaTtiapu xucobra oau-
Haau. YHra Kypa Terdiuay ynyaMiu 3arotoBka taHnaHaau. 117-pacmaa
Mucon cudaTtrnaa MoKOBKA UX3MACH acocHaa (TETHMLLANM HOMMHA Yiyamiaap
nonycknap, KYiiMM KMitMaTnapu Ba Kojaupmanap kypcatuiarat). lNNokoska
YyUyH KyHMajiap ojJIMHca, YH/a 3ar0TOBKa MaccacMHM Kyitnnaru dpopmyna
oyiinMua aHukK1aca 6ynanm.

6=6,%tG6. . +tG6,+GCG K

By epna G __— nokoBka maccacu, kr; G, . — KYWMaHHUHT IOKOPU Ba Tar
KMCMMAA KecHb TalunaHaauraH HyKCOHIHM Xxoinap Maccacu, kr. Onataa,
nyJjaT KyfiManapaa HyKCOHJIM XKOMM KyiiMa mMaccacuHMHT 14—30 cponsnHu,
Tar KUeM 4—7 GousuHu HwrFon ataan; G — METANIHM KU3AMpHLLAA KYR-
WHAMIa YTaaural MaccacH, Kr (a1aHrany neyaapaa KM3aMpuiiaa Maccacu-
HUHT 2—3 ¢on3 MMKAOPAA OMHANN); G, — TEXHOJIOTMK KECHHAMMAP.

Onataa, oaauii WAKIIYM MOKOBKasap yqu 5—10 dous, Mypakkad wak-
JUIN MOKOBKaNap onuiuaa Kyitma MmaccacuHuHr 10—30 ¢dousmraua dbenrmna-
Haau. Arap nokoBka Maina Ba ypradya 6ynca, IoKOpHAa Kana aTUIraHuaeK,
3aroToBKa cuaTHaa TETULLM YI4aMAN COPTAMEHT OJIMLU YUYH YHUHT Y14aM-
napu 6enrunaHaau. TTOoKOBKaHM ONMLL YYYH 3aroTOBKaHHU MLUJIOB onepa-
UMsSITap KETMa-KETIMTH, HILJIOB pexumaapu 6enrmnaiud, yiap TeXHOIO-
MK KapTajaa Kaia atuaaau. 118-pacmiaa TeXHOJOTMK HYKTau HalapiaH
MabKyJ/l BA HOMabKYJ NOKOBKA LIAKJLJIapUra MUCOJIJ1ap KEJITUPHUTaH.

By noxkoBkaHu oMl YYyH 10KOpKAa Kaia 3TUAraHMAEK, aBBanO Mo-
KOBKa XaXXMHHU TOnamu3. ByHuur yuyw yuu V,, V,, V, Ba V, anementap
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XAKMJIAPTa axpaTtnb, xaxxMiaapHHH
JEBEE‘ ‘Eﬂzﬁ aloxHaa-atoxuaa aHMK1ao, cyHrpa
yJlapHH KYLWHUO, MOKOBKAHUHT Tya
XKMHHU TOmaMu3. busHuur muco-

=1 o1
@— ‘@ anmn3saa Tyna xaxm Vo= 15150 cm?
EEBEH:P EEBEEB} oynaaM Aeiinuk, KeiiMH MOKOBKa
MACCACHHH TOTIAMMU3:
Eﬁﬂ@ ‘EEB@ G, =V, y=15150+7,8=118,2 kr.
EE @ By epnay — nyaat 3uununru, r/cm’,

=y g ByHaaii nokoBka y4yH 3aroToBKa CH-

@‘ (aTuaa copramenT bGenrunail Mab-
% Kya. Mabaymki, 6y 3aroTOBKaHM

anaHrany nevaa sapyp TeMmmnepary-

paravua KM3auMpcak, Kyiunaura ytu-

e WHHU 3.5 KT, KECHHAMAAP MacCcacH -
a a HU 6 Kr ne6 Kabyn 3TCak, yHaa 32a-
roToBKa Maccacu OyHaal aHMKIa-

118-pacm. TloxkoBKanap waki- i
JAAPHITRHT TYFPH Ba HOTFFpH Halu:
TaHJlallHlll!M‘a MHcoAnap: G=G +G +G. =
a — MabKya;, 0 — HOMaLKYR 3 nok KYI T
=1182+3,5+6=127,7«r.

TokoBKa YM3MacHIaH KYPUHAAUKH, YHUHT IHT KaTTa YUACTKACHHMUHT
kecunm Ynuamu 120x250 = 30000 mm2. by nokoBkara wyHaaii 3aroToska
OJTUILIMMH3 KEPAKKH, YHHHT KecuM 1031 30000 mam? maH KUUnK 6yamacun.
UIvHUHT yuyH yHra sikuH 6ynarad tomoHnapu 180x 180 MM nu kBaapat
3aroToBKa TaHAaiMH3. ByHna yHHUHT Kecum 1031 32400 mm? 6¥naau. ByH-
aa 32400 mm*> 30000 Mm?, Oy 3ca TataGHU KOHAMPAOH.

DH/M 3aroToBKA YIYHIAUIMHU aHUKNALITa YTaMu3. MabiayMKH,

G
[, = = MM.
3 F3 -y

Oy epaa G, — 3aroTosKa MaccacH, Kr;, F — 3arotoBka KyHAQJIaHT KECUM
034, MMZ; ¥ — 3arOTOBKA 3UUYJIUTH, T/cM?,

Keiinn 3ca copTamenTaaH / y3yHANTUra sikuH YA4aMIIN 3arOTOBKA Ke-
cn6 onnHaau. CyHrpa 3arotoBkanu anaHrain nevaa 1000°C—1300°C tem-
nepatyparaya Ku3ampuo6, [17-pacm, 6 1a KYpcaTUAraHMAEK KeTMa-KeTAMK-
Ja terMuuiv acGodbnap 6unaH 3ap6aad MiLNaW HaTUXACKMAA MOKOBKA O/U-
HOaM.

BoJsranam npeccaapu. |19-pacMaa caHoaTAa KEHT TAPKAITaH rHApaB-
JIMK MPECCHUHT cXeMacH KeATHpuaraH. CxeMadaH-KYpUHAAMKH, npecc-
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119-pacm. T'napasank npecc cxemacH:

I — nactku 60¢K; 2 — ycTku 60CK;

3 — konownna; 4 — KY3FanyBuM TpaBepca;
5 — MW UMAMHAP NAYHXEDH;

6 — WU UMAMHAPH; 7 — TpaBepca,

& — nayHxcep; 9 — 1oKkopvra kyTapagurati
unannap; /0 — xyaraimac Tpasepca,

11 — toptku; I12— cron; 13 — Ky3ranmac
TpaBepca; /4 — noiaesop; 15— 3arotoeka

HUWHT NaCTKM Ky3raaMac TpasepcH 13 noi-
nesop /4 ra ypHatuarad. YHra cron 12,
yHra 3ca nactku 6oex ypHaruiarat. ITacr-
KM Ky3ranMac Tpaeepca 13, yCTKU KY3Fai-
Mac TpaBepca /06ufaH KONoHHA J OpKanu GOFNAHTaH.

IMpeccuuHr kysranmac Tpabepcura /0 ra vl HMAMHAPH 6 Ba YHra ycT-
KK O00€K 2 ypHATHUAraH. YHU I0KOpUTIa KyTapMIlra Xu3MarT KujaauraH Lu-
auHap 9 xaMm ypHatunaau. Ml uMAMHAPMHUHT 6 NOpLUEHU 5 KY3FANyBUH
TpaBepca 4 6unaH 6ornadraH. Ky3ranysuan TpaBepcara 3ca yCTKU G0éK 2
ypuatuarau. Llnnmuapnap 9 nopuieHnapy Toptky /1, TpaBepca 76unaH, y
3ca ¥3 HaBbaTHaa Ky3ranyBuu Tpabepca 4 6unaH 6ornanraHd. IpeccHy 1op-
TM3MLLI YUYH YHUHT i uunuHapura 20—45 MIla (200—450 kr/cm?) 6o-
CUMJIA CYB dMYJIbCUSACH EKM MMHEpal MOH Xaliganaau. byxna y nopiueH 5
HH 60cub nactra toprusaau. byHaa y 6unan 60FiaHrad Tpasepca 4, yCTKu
00€K 2 xam nactra xapakatjiaHuO, Ky3raimac 60€knarv 3arotoska /5 HH
KaTTa I0KIaHU LI OUaH 33M6 m1acTUK AedbopMaLUsIaiau.

by naBpna Tpaeepca 4 6uMnaH OorjiaHraH Tpasepca 7racTra xapakartia-
HMO, noplueHIap § UMAMHApAapUaary CyloKJAMKHUY npecc 6akura xaiaan-
au. Ky3ranyBuaH TpaBepca 4 HM 10KOpHMIa KyTapuil ydyH UAIMHApP 9 napra
MahiyM 60cuM/A CYIOKJIMK xaiaananu. bynaa nopiueHnap & oKopyra Kyra-
puvaHLLIKAA yaap 6uiaH 60F1aHran TpaBepcanap 7 Ba 4 XxaM I0KOpMra KyTa-
PUJIaaM Ba ML LMIUHAPUAArY CYIOKJIUK 6akka yTamu. CaHoaTUMM3 UiLIab
yyKapa€TraH npeccaap HoMUHaI KyuwiaHyiu 2—150 MH (200—15000 1)
opasiuruaa oynaau.

I'MapaBauK NpeccIapHUHT UL LIMKIIH:

[. Cant xapakat. ByHaa ycTku O0€K 3aroToBKara sKMHIALTHPHUIAIH.

2. Mt xapakatu. byHaa ycTku 60€K 3aroToBKaHM cTaTUK 6ocuMaa 3316
VLUTANaM.

3. YcTkm 60€K pactiabky Ba3usaTra yTaam.
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27-606
MATEPUAJUIAPHY XAXKMUH HITAMILIAII

1-§. ¥Ymymuii Maniaymot

Xaxemui wumamnaaw ned KynuHYa MabiyM TeMmiepaTyparaya KM3au-
PWITaH METANN 3aroTOBKIApPHHMHI WTamn Aeb atanyBuu (oaaTaa, MKKH
nannafaH uwbopar 6ynraH) acbOOHUHI NacTKU nanna YikMrura Kynunuo,
YCTKM najuia 6unas 3ap6;1a6 niunauiga aeopmauusnanuo, wraMn YAUFU-
HU Tynaupuumra aiitunanu (120-pacm, a). By ycyn oKopuaa TaHULIMATaH
3pKWH Gonranallira Kaparasaa Ul YHyMHUHUHT KOKOPWIMIM, MYPakKa0 1uaKi-
JI1 MOKOBKAaJap OJWHHUILM, LLIAKJIM Ba YIYaMJIAPUHUHT aHUKJIUTH, CUDTH
103acH FaIUP-OYAMPIUTHHUHE KAMJIUTH, IOKOPHU MallaKalk HILIYKMHU Tanad

8 6y

7

//Z’/\:‘ N/< = =

6

ho

120-pacm. Xamuii mTamMnaam cxeMmachu:

a — OYMK liTamMmiaw; 6 — énukK wraMmiaw; /, 2 — wraMn nanlanapu;
3 — nuTp apukuacH; 4 — 3aroToBKa; 5 — NOKOBKA;
6 — MUTP apUKYACUHUHT KYPUHHUILK
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3TMacauru kabu adsannmkiapura kypa kynnab 6up xungaru NOKoBKaiap
Tait€paaHaauraH HMPpUK TEMUPUYMIUK LIeXJTapHIa KeHT KyanaHuaanu. Jle-
KHWH WTaMIT HADXMHUHT KUMMAaTAHWTH, NTOKOBKA MaccacMHUHT 250—300 kr
raya 6yamuu 6y yCyTHUHT KaMUMJIUTY XUCOOMaHanu.

2-§. llITammnap, MaTepuaaap Xuiu Ba KOHCTPYKIUACH

IOxopuaa aiiTunraHuaek, MeTaIapHH XaxXMHi wtamniaiuaa doitgana-
HUWnaaurad acbobnapra wmamn geinnanu. Yiap oKopu cudatiau nerup-
naurad nynatnapHuHr SXHB, SXHM, 5SATM, 3X2B9® Ba 6owika Mapka-
NlapyAaH TailépnaHuO, TETULLIM TEPMUK MLLLIOBAAPAAH YTaau,

YAapHUHT YHKAKAApU LaKIHY, Y1YaMaapy MOKOBKAIADP TallIKY LUAKJIH Ba
ynyamura xyna skuH 6ynaaun. llltamnnap KoHCTpyKUMsCHra Kypa oYMk Ba
€NnuK xuuiapra axpatwiagy. QuuK WTaMMIapHUHT &KpaTyiL TEKMCAUruaa
OJIMHYBUYM MOKOBKa TalllKM KOHTYpH O¥iinab yiturn 6ynub, y 6unaH 6or-
JIaHTaH TOp MUTP apukK4ack 6ynaau. by xun witamMmnaapaa 3aroToBKajlapHU
LITAMIIALLAA WTaMn YiAMFMaaH opTMKYa 6YNraH MeTann TOp apuk4ia opKanu
NMUTP Mara3uHura yTuo NUTp xocun Gynaam. Y keyuH Kecub TaltnaHanu.

YHu Oy TOp Ba KUUMK XaXMAM apuKUaaa Te3poK COBYLIMAA OUP TOMOH-
[laH METAUTHU NUTP Mara3uHUra yTUILINUTIa KYpcaTyBYM KapLiMANTHA OPTH-
HIX WTaMn YAUFUHU MeTaan OMIan TY1apoK TYJIMILKTa KyMakiallca, K-
KHMHYMY TOMOHIAH WTaMN naiiaiapuHy 6up-6Mpura ypuanuMaaH cakia-
aun. Iutp apMK4Ya KOHCTPYKUMSACH Ba yJiuaMM [OKOBKa MaTepHasiura,
Wwakiura, yiuaMnapura Ba 6owixa kypcartkMunapra 6ornuk. Onatna, nuTp
Maccacu nokoeka MaccacusuHr 10—20 domsu opanuruna 6ynaam.

lyHu kaia 3THLL XXKOU3KH, Oy ycy/ada MabilyM XaXMIU METan 4M-
KMHIMra yTca XaM NMOKOBKaHM ONMLI >XKapa€éHU OMPMyHYa OoCOHAaLlanM.
Enuk wramnnapna nutp apukyacyu 6y1Mait, axxpanuil 1o3anapi Mypakkab
TeKUCIUKIap 6yitnua yTuob, y3apo kyadaaHaau. llltamnaawna aca metann
€nuk yitnkaa nepopmaumsnanany. ly cababnu 6y wramnnapaa onvHagm-
raH NOKOBKA MacCacH 3aroToBKa Maccacura TeHr 6ynuuim kepak. By wramn-
Jlapaa wtamMnaab noKoeBKaiap OMILAA METALI TeXa1ca-aa, luTaMn KOHCT-
pyxumsacu mypakkabaup. TeMUpUMAKK uexaapyaa MoKOBKajlap OfMlLaa
I0KOpHUaa Kaia 3TUATaH Karop ad3atnMkiiapra kapaMai, aManaa Kyrnpok
OuMK, LUTaMILIapAaH KeHr doiaaiaHunau.

MetannapHu 3pKuH Oonranaiga KypuiraHuaek, wraMnnaiiga xam no-
KOBKa YM3MaCHHM JOMHMXANALIIAA IeTalb Y43MACH aCOCHAa YHUHT IMAKIIMHH
Unoxu 6op1ya coananawITupuo, KYHUM, HOMUHAaJ ynuamMiap NoNycKiIapH,
KoJuIMpManap, LyHUHTAEK, KU3AMpWITraHiard KMpMILLYB KMiiMaTiapy XMco-
6ura nokoBka xaxmu (1,2—1,5 douns) oprrupunann. Arap aetanaa TeliMK
Oynca, y GenrmnaHnb, KECUJIYBUM Napila KATMHIMIY XaM KypcaTunanu.
3aroToBKaHMHT WITAMN YI{UFUra OCOHPOK, YTHIIHX BA MOKOBKAHWHT YHAAH
OCOH aXpaTWIMLIKM YYYH LUTAMI YMFUHWUHT KUYUK OVIMLIM, aXXpaiu il
TEKHUCAUTMHHUHT oaauii cupT OyitMya Oup 103amaH MKKMHUM 103ara yTMac
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e

Homyrpu

Axcpanuut

Axcpaauw rozacu ro3acu
i my epu HO"UF/’? \
i / Homyrpu

7F ; \ Tyrpu

Homyr/)u Hompru

I

121-pacm. TIokoBKanap KOHCTPYKUMACHHHN DeIrmianl cxeMacu

Oypuak 6yiM4a YTULLM, WUTAMITHUHI YCTKHA Ba NMacTKU KOHTYpAapu TEHT
OyauK, EHAOLUTAH 1032 A€BOP KATMHIUKIAPU KECKHH (hapKIaHMAaCIUTH,
uITamnaalaa METAUTHUHT NACTra KaparaHaa loKopura oCOHpoK, OKU0 yTU-
uin Ba dollka Tanabrapra aioxuaa axamusT 6epuil 1o3um (121-pacm).
AManaa oaamil Wak/UTK MOKOBKa1ap OUp YHUKAM WTaMMapaa, Mypak-
Kab WwakIunapu Kyn YiuKJIM Wramniapaa oiuHaau. 122-pacm, a aa Mu-
coi cudaTuia NOKOBKANAPHHU KYN YUKW LITAMNAA ONMLLI KYPCATUITAH,
Ky YAUKIU WTaMNAapHUHT YRUKJIapH oflaTAa 4y3ull, aipUM Xoilapura
waki Gepuid, 3ruiu Ba 6o1ka vuiapum 6axapanu. llyHra kypa, ynap
XOMaKHM Ba Y3UJI-KECHJ ULLLIOBYM YilUKJjapra axpaTuiaiu. Y3uia-Kecui
HILJIAHYBYM MOKOBKA YMWMFM YHUHI TallKM IaKiura Ba yayaMmra mMoc
Oynaau, N€KMH COBMTay, METALIHMHT KMPULIYB XMCOOUIra VHMK XaKMM
Oup 03 KaTTapok KuauHaau. Ogataa, Mypakkad WaxJM NOKOBKanapHHU
Kyn YRAMKJIM HITaMIJapaa OAvll MKTUCOAMM XMXATAAH MabKYJTpOKAMP.
122-pacm, 6 na Kyn YUKW WITaMNAa UAJIMHAPUK 3aTOTOBKAaH LIATYH
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Toxoska

§ § 3aeomoara

NMOKOBKACH ONMLITa MUCOA KENTH-
puaraH. Pacmaparu MwnoB ketMma-
KeTAMIura Kap:wica, 3ar0TOBKa aB-
BAJIMra WTAMIHWHT YTULLU ViAUTK |
ra yTkazunaud uuaunagnaa, Kemun
AlipMM XOMUHHM IOMANIOKJIALI XOMH
yiUurFKM 2 ra yTKasub mwnaHagM,
cyHrpa wakn Gepull YAMFUAAQ Ba
OXUPH y3UJ-KecHua puaatt yiinrn 4
LA VLLTAHAAK.

3-§. MeTtaanapuu Xxaxmmuii

wramMmiaw ycKynanapu 122-pacm. Kyn yitukan wramn
BA yJ1apiia 3arOTOBKAJIAPHH Ba WITAMILIAINAATH YTHULIAD:
ITAaMIIAam [ — uyznw Vitnrn: 2 — aitpum

KOMHMK 1oMaoKaaW ViiuFK;
J — waka 6¢cpuil yiineu;

Metann 3aroToBKalapHH LWUTaAM- 4 g
— napoo3anaul Yituru

nhawaa poraanaHUIaAMIaH aCOCHI
yCKyHanapra CMKMAran 0yF-xaeoaa MuIoBY M wiraMnaait 6onranapu, 6onr-
anaii npeccnapM, ropM3oHTal Gonranail MallMHKaIapH, BUHTAU QPUKLIN-
OH rnpeccyap Ba 6olKanap Kupaau.

[UyHKn aliTHID KepakKH, CUKUATaH OyF-XaBojaa MULIOBYH LUTaMILaaLl
OosiFanapu TY3WIUILH XUXATAAH 3PKUH OoarFataw bonaranapura yxiiaun
6ynub, pakat KOHCTpyKLUMUschaa 6up o3 yarapuil 6op, xonoc. Kymaanan,
WaboT MaccacH YHM TYWYBYHM KUCcMap MaccacuaaH 20—30 MapTa oruppok,
OyAu6, yHra ctaHMHacu 6eBocHTa 6OATAU NMPYXHUHANAP OUNAH VDHATHIITAH.
YHMHT UL POCTAaHYBYM HYHAUITUPYBUMAAPH LUTAMIT MaIATAPUHUHT GUP-
Gupura Moc TYLWIMILMHKM TabMUHNaRaW. bosnra aca neaannu 6ocuin Gunax
Golukapuianm.

Opnatana wtaMnnaw 6ofrFanapy KeHr Tapkatrad 6ynu6, ynapaa 3apyp
TeMnepaTyparaya KM3AHpUIraH YUMBHK 3aroToBKanap LWTaMniaaHuo, raika,
BTYJIKa, XasKa, 60T Kab1 NoKoBKanap onrMHaau. 123-pacmaa ropu3oHTan
foaraaln MalIMHACMHMHE KHHEMaTHK CXEMAcH, MULTALIM Ba YHAA 3aro-
TOBKAHM LUTAMILIALI CXeMacH KYpCcaTH/IFaH.

123-pacMaaru cxemagaH KYpUHAAMKK, OONFaHKU MLUTA TYLUMPULL YUYH
aBBAJIO 3NEKTp ABUrarten / TOK TapMOFMTa yraHaau. byHaa asuraten / nan
aillaHMa xapakar Ban 3 nar MaxoBMK 4 ra TEKCTPON TacManu y3atma 2
OpKanu y3aTunaau. MaxoBUKHUHT MUHMTa AMCKAH (bpUKLHMOH MydTa YpHa-
TUNraH 6¥1M0, y MAXOBMKKA yaaHraHAa XapakaT y opkaau Ban 3 ra Ba
yHAaH TULLM FTUAAMPaKaap 6 Ba 5 OopKanyu TUPCAK/IM Bajl 7 ra y3aTHaau.
Tupcakiu Banaax aca xapakart watyH 9opkanu noasyH & ra yraau. [on-
3yH TOpelMra 3ca nyaHcoH /0 ypHatuaraH. Tupcakiu Baira YypHaTHUATaH
3KCUEHTpHUK aetannap /7 Ba 12 aitnanaérranHna 75 xamaa 74 poankiapu
HaBbaTMa-HaBOaT O6ocagu. Ponuxnap maTpuua KysranaauraH nannacu
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/8 HY puyarav MexaHu3Mm /6 WTAMMHMHI KY3ralyBYM NajjlaCHHU Janra
cypmb, M1 YAIMFUHU ouadu, YHITAa CypHIraHaa uill Yiuru €nuaanu.

[23-pacm. 6 0a YMBMK 3arOTOBKAHM LITAMIIIall HaTHXacuaa onaui
lWAKIK OYIOMHU Talképaalll KeTMa-KeTauru Kypcatuarad. lltamMmnnawnay
aBBU1 MablyM TemIiepaTyparauya KU3AUpWIraH UMBUK 4 HUHT OUp y4u
TasgH4Y TUPAK 2 ra TUpAITYHYa LWUTAMMHWHT Ky3raiMac namiaci yiurura
kyiunanun (I xon) (byHna YUBMKHUHT YYKTUPMIAAUTAH KUCM Y3YHJIMTH
YHUHT IMaMeTpUaaH 2,5—3 mapTa opTuK 6yaMacaury no3um). Keilm un-
BHK LITAMOHWHI KY3FanyBuM nannack 6unan kucunaau (11 xon)aa, nyaH-
COH [ 6nnaH 33maub aehopmaumsinaHaay, ITaAMI Ba YaHCOH YiUKAApHUHHM
tynaupaau (111 xon).

KeitMH nyaHcoH nacTnabKy Ba3usiTUra KaWuTUILIMAA LITAaMN Naajianapu
04YUIUO, nokoBKa oanHaau (1V xon).

By ycynna nmamerpu 12,5—250 MM raya 6yaraH naacTUK METAN UM-
BUK/IAD WITAMIUVIAHAAH.
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123-pacs. TopuaonTan GonFanaml MamMHHACH BA YHMHT KHHEMATHK CXEMACH:
a — YMYMHiT Kypuani; 6 — ropv3odtan 6oaranait MawiiHacHitMIT KulieMa-
THK cXemacn: / — 3AcKTp ABuratenb; 2 — y3at™a; 3 — pail: 4 — MAXOBHK;
3, 6 — THWAK FUALNpaK: 7 — THpcakan Bad; &, /3 — noasyi: 9 — waryu;
10 — nvancoit; 11, /12— sxkcueurpuraap; /4, /15—~ poaukaap: /6 — puuar:
17— mapnup: I8, 19— marpuua; 20 — 3aroToBKa; 6 — WTAMN.1all CXCMacH:
| — nyancon: 2— tupak; 3, 5 — MaTpuua nannaiapii; 4 — 3arotoBKa
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by mawnnanapauHr kyssatd [—31 MH (100—3150 1) au 6ynanm.
Lltamnnaw 60AFATapUHUHT TYLIYBUW KMCMJIaDU MacCacWMHMW KyHHIaFu
¢opmyna OVitnya aH MK1alll MYMKMH:

G=K - F, H(x).

By epaa K — 6osra KoadduilMEHTH O6YANO, TylIYBYM KUCMIAD Maccacura
KYLLIMMYA KYILIWITyBYM 00CMMHM Ownaupanav. MacanaH, CukuaraH 0yr-xasoaa
vwnoByu bonranapaa K = 18 ned onmuanu. Oanmit bonranapaa aca K=12
ne6 onuHanu; F, — NOKOBKaHM ITAHAATH MPOEKLIMSI 103U, CM?.
[Npeccnapaa éku ropusoHTtan 6onratawl MawmHanapu (F'bM)aa witamn-
Nawna 3apypuii kyd P=x - F - o', H(xr) dopmyna 6yitnua aHuknanaau,
Oy epaa K — NokoBKa Ko3dduuneHTH 6Y110, yHUHT KUAMaTH npeccaapaa
6,4—7,3; 'bMana >ca 1,5—4 opanuruaa onMHaau. o', — METAUTHUHF LWITaMI -
Jlall TeMOepaTypacMHUHT Yy3HILLIFa MycTaxKaMIuk yerapacu, MIla.
3aroToBKanapHM 60CcMM OWIaH MLLTALLA MOKOBKA LAKJIM Ba Maccacura
K¥pa GOJraHWUHT TyLLYBYM KMCMIApH MACCACUMHUM TaHaaluda 39-xaasanaaH,
npecc KyUMHM 3ca 3arotoBka Maccacura kypa 40-xaasangaH onuil MyM-

KHH.

39-xaanan

BOATAHMIF TyWyB M Mypakka6 WwakH NOKOBKANap Maccac, KF
KMCM Maccacht. Tk Ad ypTaua orupaukaary MAKCHMAT OTHPAKKAATH
0.1 0.5 2
0.2 2 6
0.4 6 18
0.75 12 40
1 20 70
3 100 320
5 200 700
40-xanBan
3aroToBKa MACCACH. KT
MpeccHuHr Kyyu, Tk -
ypraya MaKCHMaN
600 1000 3000
1000 6500 8000
3000 30000 55000
10000 160000 25000
16— B.A. Mup6o6oen 241



2 4 124-pacm. Kpneouun mwramniam

N npeccu:

7%_ b I — nBurartenb; 2 — MaxoBHK; 3 — pan;

] ~ 3 5 4 — xpuBOLWIMNAK BA; 5, 6 — THLLIH

5 FUunaupaknap: 7 — dpukunon mydra;

x| |4 kas 7 & — nentann TopMo3; 9 — watyn;
777A V772 10 — nonayn; /1 —cton
4

124-pacmaa KpMBOLUMN LLITAMITAALLL
8 f,j % NpeccH Ba YHUHT KMHEMAaTHK CXeMacH
— KentTupuarad. IlpeccHu Miira Tyum-
PHLU YYYH aBBa10 ABMUraten / 3nexkTp
9 - ’ TapMoOFWra ynaHaau. byHaa anexTtp
7 nBuratesn [ naH ainaHMa xapakar Baj
6 Jra ypHaTHATaH MaXOBMUK 2 ra TacMa-
10 JIK y3aTMa OpKaiu y3atunaau. Ban 3
W%W/H JAaH 3Ca xapakaT TULLLIHW TUaaKpakiap
2 5, 6 ra yzatunagu. TULIW FUIAMPAK

6 numra auckau GppuKLHOH MydTa 7
ypHaTWAraH. YHU TUULIM TMAAMPAaK 6 ra yaall yuyyH nejainb 6ocunanu.
byHna xapakart kpuBoliun Banu 4 ra yraau. by Ban wartyn 96unan, y aca
nonsyn /0 6uaan dornanraH. YHra aca WITaMIHUHT YCTKH NMaIACH OH-
PUKTHpHUIAAU (CxeMala KypcaTuamaraH). Y xapakatiaHuO, nacTky nauia
YHUFMra KYHUIraH KM3AMPHITaH 3aroToBKaHM witamruiaiau. LItaMnHUHT
NACTKM mwiiacK 3ca npecc ctonn 7/ ra ypHatunaan. Cton /1 HAHT KUs
TEKUCAUIM BEPTUKAT HyHaTMLIra noHa OWIaH pocTlaHaaM.

3aroToBKa wTaMmianu6 mydTa axpatuaray, MeTan TopMo3 & viura
COJIMHKG, npecc TYxTatunagu. byHna nonsyH oKkopH xosataa 6ynaan. by
npeccAapHUHT MyXTa Ba GUKDP CTAHMHACH, T3 XapakaTJaHUIUU (MUHYTHra
35—90 raua), NOA3YHHUHT TYFPU MYHATUILI 6¥inab aHUK TEKHUC IOPHLLH
I0KOpH cHhaTaIn NOKOBKaNap OAMLIHM TabMUHAaiau. by npeccnap Kyesa-
™1 5 nan 1o 80 MH opanuruaa 6ynanm. 125-
pacMaa 1waboTcu3 wtaMnaal 60JAFACUHUHT Ty-
3UAMLIM BA MILAALL CXEMACH KEATHUPMITaH.
125-pacMaaH KYypUHAAMKHK, UMAMHAP [ aarun
nopiueH 2 ra 16opHATaH CUKHIITAH XaBO €KM

7
Z
7
G
H
G

125-pacm. lllaboTcns mTamniam
foJsiFacu cxemacH:
I — unnaunap: 2— nopuictb; 3 — LWITOK:
4 — yctkn Daba; 5 — nactku 6aba:

6 — nynart neuTa; 7 — pojiuk; § — cToiika,
6 — BUIITH hpuKUHOH nipecc: [ — BUNT
2 — MaxoBuk; 3 — noaayn; 4 — san;

5 — 3nexTp ABUrarenb
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OyF nopuieHHH, OUHODApHH, y OunaH W 420
OMPHUKKaH LITOK ycTKK 6abanu nactra
kapab roputanu. byHaa Metann neHrta 4] - _ -
opkKaan OOFfaHraH nactku 6aba )
tokopura topangu. bynpa GaGanapra
YpHATHAraH WTAaMMN nannaitapu xam
XapakatiaHub, ynap yiiuFuaaru 3aro-
TOBKAHH LUTaAMIIaNaH.

126-pacMaa BHHTAK GPUKLMOH
NPECCUHUHT Ty3WIHLLM Ba ULLJIALL CXe-
Macu keatupuiaraH. By pacmaaH kypu-
HaAMKH, NEKTp ABUraTe S5 1aH Xapa-
KaT TaCMalM y3aTMa OPKAIM LUKUBIA, g
y OpKaIu Baj 4 ra y3aTuiaaau. Arap
Ban 4 garv AMCKJIap pyyariap TH3MMH
OPKATH MaxoBHK 2 ra CU/DKUTHING CH- Tt gtz
KMJIca, y alinaHMil TOMOHMra Kypa s E M
BUHT CTaHMHajgaru ralkara Kvpagm 9
€K1 YHDaH 4uKa Gopaau. [yHaa Bun-

Tra YpHaTuAraH MOA3yH Xam nactra 126-pacm. Buntian dpukumoH

€KH 10KOpHra kyTapunaau. by mautu- NPECCHHUHT CXeMacu:

Hanapia y Kaaap Katra 6¥amaraH no- [ — BUNT; 2 — MAXOBMK!

KoBKa (60T, napunH Ba GoliKa) Jap 3 — nonayw; 4 — Ban: 5 — ancktpo-
ABUTATCNb

OJIMHAIM.

OnexkTposnutiH npece. by npecc cxemacu 127-pacmna kentupuiarat

UkkuTa éiicumon ctarop / (127-pacMm, 6) CTAHMHAHWHT 1I0KOPH MIUTA-
cuaa 6Mp-O6upUra kapaMa-Kapiium XoiaalraH, WyHUHT XMCOOMra 3/1eKT-
POMarH1T MaiiIOHH TabCUpPHIA XOCH BYraH TabCUP 3TYBYM Kyw1ap TEHT-
nawTupuiaau. Xap 6Up éMCUMOH CTaTOp KOpPNyC 6, CTATOPHUHT TEMUP
AMFMMM 3 Ba yHUHT apUKuYalapura ypHaTHAraH yyarFaM 4, BocuiaauraH
CEKTOp/AAp 5 Ba YPHAaTyBYU ACTALIAPAAH HOOpAT. DAeKTp TADMOFHIAH Kyu-
JIaHWLU y3aTWIraHIa CTaTOpapaa IOrypyBUH e KTPOMArHUT MaiIoHU XOCU
O¥nadu Ba y MAXOBUKHMU ¥34 OuNaH 3prawitupud, yHU BUHT OuiaH Oupra
ainaHuuIra Maxoyp KMiaan, HaTUxKana nmon3yH raika 6unan oupra uara-
punaMa xapakariaHaau.

[Ton3yH xapakaTMHM peBepciail éiMCMMOH CTaTopAap uyjJFaMiaapuiaaH
YTa€TraH TOKHUHT HYHAUTUILUMHHK Y3rapTUpULL xucobura 6axxapunanm, SbHH
dazanapu yaraprupunany. EficuMoH cTaTopaiap MaxoBHMK ykura HucbaTaH
lnoHkanap 76unaH 6Up MapKasra KeJTUpWIaaHd. YIapHUHT siHana OUKHUD
YPHATUAMIUM YUYH HKKHUTA TOPTKHUY 2 MY/KUIaHTaH.

3aroToBKanapHR YHMKAM CEKTOP/IM XKyBanapaa xyeanaw . bonranapaa
wraMnnai (128-pacM) ycynnaa Metaniap Kapama-Kapliy TOMOHra ailna-
HyBYM XYBajlapra ypHaTHAraH YRUKJIM LLITaMI CEKTOpAapu opacuiaH 3310
yTKa3ub witamryiaHagM.

\
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127-pacm. DNeKTPOBUHTIN mpece

PacMmpaH kyprHanuku, ceKTop yiinkaapu 6Up-OMpHUaaH y30KIallranaa
yhap OpPaTMFUIra KUCKMYAa CUKWJIFAH KM3AMPHUITaH 3aroToBKa TUpak 3 ra
TUpanryHuya yaatunanu (128-pacwm, a). byHna aiinanaérran cektop YiHK-
JlapH AIKMHJIA1umn0, 3aroToBKaHHU KaMmpaiuu 6unan aecpopmanmnanad Teruii-
JIM XKOWMHM WTaMmaainau. by ycyanaH omamit WaK/IIv JaBpUii MOKOBKA1Ap
OMWIAQ KEHT ol aanaHunanu.

3arFoToBKaIapuy poTauuon bosFanaw MammHaaa wrrammnaw (129-pacm).
By malimnaHuHr wnuHae 1 ¥KM atpodpiaa ainanaérradaa (oboiima xapa-
KaTAaHMaraHaa) poanxiap Z2poauxiap / pynapacura YTraHuaa noasyHaap
4 Ba ynapra ypHaTWATaH LITAMN Maananapyv paavan yiinrFuna opuo, yaap
OpanuFUia YpHaTUIIraH, MacalaH, IOMAIOK €KUM KBaIpaT 3arOTOBKAHM 1iTaM-
nnanaun-aa, nactiabky Ba3uATra Mapka3gaH KouMpma Kyd xucobura kam-
Tagu. byHaa 3ap6 coHM Ba KyYM LWINMMHACIHUHT aitlaHUIL TE3AUTUTa, po-
JuKap Ba 6oéxap coHura 6oEnuK 6ynaagu. by MaluMHanapna aMamMeTpu
2—80 MM Ba yHIaH OPTUKPOK OY/IraH Typ/iy LIAK/UTH [TOKOBKAAp OMHALM.
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128-pacm. Bonranam K¥BaTapuHHHT HLINAL CXEMACH:

a — WUUIoB Oepuaa dolnalviimy; 6 — MWIOB OCPHUILAHT TYFalIK;
| — cexTop wTamnu; 2 — sBan; 3 — TUpakK; 4 — cToN; 5 — 3aroToBkKa

3aroToBKajapuu yYKTHpHMIN MawuHanapuaa mrammaaw (130-pacm). By
mMawuHanapaa anametpu 0,6—38 MM G6ysiraH MeTasiapaad Mux, 6onT, po-
NuKiap xkaby nokoBkanap oauiaa hoiaananunaau. Pacmaan kypuHaau-
KW, YUBMK | JaH NapuMH MUX KaiaarMHu Taépiaul yuyyH aBBal1O YHM
wTaMn 2 HUHT KY3UAaHK YTKa3uO, pOCTNIOBUYM TassHY J ra THpanaau, KeiinH
MUYOKJAU MeXaHU3M 4 HU 1Opru3us, 3apyp Y3YHAMKAAru 3aroToBKa Kup-
Kunaau. CYHTpa YHUHT WTaMIT KY3ura KUpUTUAUG, myaHCcOoH S5 6GuaaH 3ap-
6na6, napunH MUX Kaanaru oarMHaau. ITyaHcoH opkara kaiitaérraHaa 4u-
BMK WITAMN KY3uaaH 6yIOMHU cypub uMKapaau.

129-pacm. Potanmon Oosrajiam mMamiMHACHAA HITAMNAAN CXEMACH:
! — Tasny ponukiapu; 3 — naanap; 4 — noasyH; 5 — oboitMa; 6 — WNUHACTH
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. 130-pacm. Tlapuun MUXHH YFKTHPHIN
MaUDIHHACHAA LWITaMNAa CXeMacH:
I — uuBwK; 2, 6 — MaTprua; 3 — TasHy;
4 — NMYOKIN MeXaHU3MU,

=
5 — myaHcoH; 7— cTepXeHb
4-§. ITOKOBKAJIAPHH Y3HJI-KECHJI
3 UL

Ouuk wramnaapaa, GowKa 1WTaMIawl ycyaiapuaa OJIMHTaH NOKOBKa-
Jlapaary nuTp, TeLMK NapaacH, HOTEKMCAUKIIAP, KyHuHaunap Ba OoLika
HYKCOHap 6y ML y3UI-KeCHU UULTOBIapHU Tanab 3Taau. TybaHna Oy
MULIOBAP XaKUAa MabJIyMOT/ap KEJATUPUIITaH:

IIutp Ba Temuk nappacuny kupruu (131-pacm). Pacmaaru cxemanap-
JaH KYpUHAIWKH, MUTPHU KUPKMIL YUYH MOKOBKA MaTpula 2Zra KYiuauo,
YHU NyaHCOH /OUNaH CUKMO, MaTpHua KY3uaaH yTkasunaad. bynna mar-
PHLIA KECKMY POJIMHHM XaM yraiau. TelMK o4diuaa 3ca KeCKM4 MaTpylia
GyaMaii, nyaHcoH bynaam.

by nunosnapaa nyaHcoHra GepuiyBum Kyd KuiiMatiiim P=125¢ -6 -,
Kr dopmyna 6yitMua aHMKall MyMKHUH, Oy epaa 1,25 — Marpuiia Ba nyaH-

COHJIap KUPPaJIapMHUHT YyTMacnaHuul Koaq)tbuuuemu T,, — METAUTHUHT
Kecvilira Kapiiunuru, MIa; 6 — nUTp KQIMHANTH, MM, S — MOKOBKAHMHT
AXPATULLI TEKUCTUTH MEPUMETPU, MM,

IIokOBKaHHHI HOTEKHC XKOHIapHHH TeKucaam. by MuiioBaa NOKOBKa-
Jlapaard HOTEKMCAMKIAPHU TEKMCIAL YYYH YJIapHUHT MaTepUainra, ae-
(popMauMsIaHTaHAATM HOTEKMCIMK KYPCAaTKUYMTa Kypa, COBYK/IaHMH EKM
KM3IMPUJIraH X0J1/a NMpeccap OCTHAA, LUTAMILIApAa TEKUCIA0 MLLTaHAM.

IMokoBka cHpTHAAY KYHMHIKIAPHM TO3aMam. MabiyMKu, KyWHHIN CUDPT
103a cupaTMra KaTTa nyTyp eTKasuiu Ounan GUpra 103a1apHH MEXaHMK

P

131-pacm. TloxoBkaaa NUTP Ba NapAa METANNMHHK KHPKHO TywHpuu:
[ — nyancoH; 2 — matpuua; 3 — nuTp; 4 — napaa; 5 — noKoBKa
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Hutalaa KURHHYMAKKIap xam tyeanpaiu. Wy cababan yaapHUHT xapak-
Tepura kypa aittaHysuu 0apabannapra anamMeTpit 1 —3 MM 1M KATTUK Me-
Tana wapuanap 6MNaH NOKOBKAAapHU KHPHUTHO, VKM atpohmuaa Mabaym
BAKT aiIaHTUpUAAAM Ba Dab3ua KHUMK NOKOBKAAAPHK cyab(paT KM X10-
PUA KHCAOTATAPHUHT KYUCH3 CYBAH 3PUTMACH CONMHTAH BAHHATA TYLLUPU-
UG MabayM BaKT CakJIaHaaM.

Kamm6paam. [TokoBkanap yauaM aHHKIMKIApHHKW B4 1034 Fannup-6ynu-
PUHM TEKMCNA0, aHMK LIAKIUIN Ba YIUaMAKW TEKHUC 103411 NOKOBKAIAP OJHLL
Makcaauaa kanuopnaHaau. BYHHHT yuyH NOKOBKA aHUK WIAKIIH, Yiuam-
JIM, TEKMC 1031 KATUOPIOBUM WTAMN YAHFUARH VTKA3M0 MiuiaHaau.

ITokoBka cudpatuuu Ky3aTum. byHaa Texiionorux Kapraga Kaim sTun-
raH ya4oB acbobnapu (WTaHrcAuMpKyb, 1WabnoH, ckobda Ba Gowkanap)
naH doitnanaHud, NoKoBKa Waxi1, yiyaMiapr, aHUKIUFH, 1032 TOZATHTH,
TEKHCJIMK SapaXkalapd KaHUYaIMK Tanadra xaBod OepHiK altHKaaHaaH.

28-600
JIMCT MATEPUAJIJIAPHU 1UTAMITJIAI
1-§. Ymymuii mabaymoTt

Juct matepuannapHu wramnaaw ged, AMCT, AelTa (TacMma), nosoca tap-
3uaaru tonka (100 mm.raya) naacTUk MeTANIap Ba YIAPHUHT KOTHLIMANA-
PHIAH, UIYHHHTACK HOMETUUT MATEPHUATAADAAH TYPIH WAKNAY B YIIUAMAH
Oylomnap Taiépaall TEXHOMOTHK XapagéHura alitunaau. Kysatuwnapra kypa,
Oy ycynaa aBroTpakTopco3nukia 50—60 houaraua, acb6obcosnikna 70—80
douaraua xunama-xua aerannap onvnanu. byHunr Goucw wyHaaku, 6y
YCYNAQ aHMK WAKANK Ba YAuaMId, TCKHC 103a0M ASTAANAD COBYKAAHHH
WTaMnaab oMMHamM, UL YHYMAOPAUTH IOKOpUAMP. JINCT MaTepuannapHu
tTaMnaai Wyau 6unax GyloMnapHiy TaHeépaail TEXHOMOTIK XapaéHaapH
MKKM OOCKMUra axXpaTunNaiu;

1. Jluct mMaTepuannapaaH 3arotoBkanap Taik€piaatu.

2. 3aroToBKanapHM WTAMMIA6 KYTHJITAH LWAKITA KEJTHPHLL.

Jluct maTepuannapaaH 3arotToBkanap Taiiépaaniaa onMHyBUy 6y1om yaua-
MHUra Kkypa, Kam YMKMHIN YNKMLINTA altoxuaa 3bTHOop Gepunann. KaHua-
JINK OKHJIOHA BUUMO, 3arOoTOBKA aXPaTUATaHIUuIK MaTepydanian poitaana-
HUIL KO3 PrLMeHTH (K ) OPKATH aHUKNAHAAK:

n-F
Ko =51

Oy epaa # — 3aroToBKa COHM;, F — 3aroTOBKaHIHT KYHALTAHT KECUMH 1031,
MM%, B — 3arOTOBKAHWHT DHU, MM; L — 3aroTOBKANHHT Y3YHAHTH, MM.
Onartaa, K, = 0,75—0,8 Gynaau.
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132-pacm. KupKHw MamiHHANApH:
a — NUYOKAU; 6 — IUCKIN

132-pacMaa nMcTnapaaH 3aroToBKaiap axparuiuaa Kynpok, ¢oiiaana-
HUNAAMTAH MKYOK TUFH, KUsl (FUIBOTHHA) Ba AMCKIN KMPKMLL MalliMHanNa-
DMHMHT CXEMACH KENTUPUITAH.

I'MnbOTUHA KUPKULLI MALUMHACKAA 3ar0TOBKA AXPaTHILAA 3apypHil Ky4-
HY TyOaHaaruya aHuKall MyMKHH:

557
P=1.2522" %P k),
g0

Oy epaa 1,25 — NMUYOKHUHT YTMAcNaHULI KO3 HULIMEHTH, § — MaTepuan
KUTMHANIU, MM; T, — MATEPUATHWHT KUPKMLLTA KAPLUIWIUTH, Mlla, y onatna,
0.8 ~ 0,99, ra Tenr 6ynanu; @ — yCTKM NMUYOKHUHT KMAIUMK Bypuaru, rpa-
aycaa.

Arap nuctaaH Oepk KOHTyp Oyitnua aiilaHa, kBaapar €Ky 60LIKA 1aKi-
[ATM 33rotosKanap yiuno TyluMpuil Kepak 6yica, y nyaHCOH Ba MaTpuua-
JapaaH doitnanannb npeccnapaa axpartunanm (133-pacm). bynna 3aszop
MYaHCOH Y14aMu XxuMcoBura 3aroToBKaHUHr ynyaMuaad 5—10 ¢pon3 KHIMK-
pOK. MaTpuLa Ky3Mu y4aMK 3Ca 3aFOTOBKA YYaMura TeHT onMHanu. Te-

Cypuu
- TMepemuyra DU e
L 7 Tupax
NN T \S upak
AN\ — -
mywupuir——. Y Teuiux ounw :
nyanconu nyanconu Cyput L
Tupax uyHawi 4@
- .
Byrwom @{ul“unau
Yiub mywupuw Tewur ovuw
Mampuuacu mampuuact

133-paem. Vil TywHpHI Ba TelMK OMMII CXEMACH
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LMK OYMILLAA 3ca 3a30p MaTpHia Y1uaMu xucobura oamHanu. by munapuu
Gaxkapuiuaa 3apypyi Ky'u KMHMaTH Kyiiuaaruya xucobnaHaau:

a) 10MPaBHit KOHTYp 6Yinab axpatniuaa P= 1,25zdst, H(kr);

0) 6owwika xonnapaa P = 1’25L‘“xp* H(kr);
Oy epaa 1,25 — nyaHCOH Ba MaTpMLIA KECYBYM THUFIAPHUHT YTMaclaHMWI
K03(hdDULUMEHTH, d — YANUO TYUIMPUITAaH 3aroToBKa AMAMeETPHU. MM; L —
YiMb TyWHMPUITaH 3ar0TOBKA MEPUMETPU: MM; d,, — METAUTHUHT KNUPKMLLI-
ra kapwunuru, MITa.

2-§. JIucT MeTaiapHu mITaMnAAL npeccaapu
Ba yjapaa faxkapuaaauran miuiap

TeMUpUMAMK LLITAMIAALL UeXJIapyaa KeHr doiinanaHuwiagnraH npec-
chapra rMapaBiuk, Oyr-xaBoaa MILAOBYM, KPUBOLLUIT, PPUKLIMOH, Mexa-
HMK Ba 6011Ka npecciap kupaau. 134-pacm, a na 6Gup ctoiikanu 6up non-
3YHJIM OAAMIA KpUBOILLMI Nnipecc, 134-pacm, 6 1a 3ca UKKHW MOJA3YHIH MY-
PaKKabpOK, KPMBOLLIMIT MalIMHACUHUHT KYPHUHUILIM BA KWHEMATUK CXeManapu
KEJITUPUATAH.

134-pacM, @ narv cxeMajaaH KYpUHAAVKH, MOA3YH 7 XapaKaTHU JIBUra-
Ten I, wecrtepHanap 2, mydra 3, kpypoliun Ban 5 opkaiu osanv. Kpuso-
wun Ban 6MnaH wWatyH 6, y 6MnaH aca nos3yH 7 6ornaHraH. 3arotoBka
wTaMnaaHray, Mmy@ra 3 apTOMaTUK paBULLA Y3WIMIWIK OMIaH TOpMO3 4
ynaHuob, Bail 3KCLUEHTPUCHUTETH I0OKOPH BaszuaTaa TyxTtavau. ITon3yHHUHT
I0pUILL HYJTU KPUBOLLIMIT BATH SKCUEHTPHUCUTET YIUAMUHUHT UKKHUTa KYynamT-
Macura TeHr 6ynaau. 3apypusaTra Kypa, MNON3YHHUHT IOPUILL HYAUHM 3KC-
LEHTPUK BTYJ1KAa ODKAIM €KW YHUHT TarIMK MAWTACMHM KYTapull EKH
TYLUMPHLL OMAAH poCTaall MyMKHH.

134-pacm. Kpusomun npeccnapu:
a — GUp NON3YHIU; 6 — NKKH NMOA3YyNau: | — ABUTATeNb; 2 — LicCTeplsanap;
3 — mydTa; 4— TOpMO3; 5 — KPUBOLLUI Banu; 6 — WaTyH; 7 — NOA3yH
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135-pacm. Acocuii mTaMniam onepauMANApH:
a — Oyknw:; 6 — BoTupHw; 6 — 6OpT KaHHpHW: ¢ — BYpTTHPHLL:
0 — CHKHL; ¢ — Viind TYWHPHIY Ba TELWHK OUMIUI

AcocHit mTaMIUIam onepauMaiIApu:

Bykuuw. by niunosaa Kytuarad waknaary 6yioM oMl YYyH 3aro-
TOBKaHU MaTpuula ycTura Kyitnd (133-pacM a na kypcaTuaraHuaek), lWaki-
Nop NyaHcOH 6unaH 33u6 MaTpUMua Ky3ura yTKasuMiiaa yHUH Najuianapu
AMFMING, KyTuaraH wakara keaaau. byHna nyancoHra KyiUayBuUM KyYHH
TybaHaarn opmyia G6yinua aHUKIAL MYMKHH:

bl
P=0.72""% Hn;
r+s
Oy epaa B — 3aroToBKa 3HU, MM; S — 3aroToBKa KUIMHAUIU, MM; 0, —
MaTEePUATHUHT Yy3uauLra Kypcarrad Kapwuwiuru, MIla; r — 6ykuiu pa-
AUYCHU. MM,

b oTupuw. by HuoBna MaTpuuara YpHATUATaH 10MPAaBH I 3arOTOB-
KAHWHI MapKa3uid KUCMHUTa nyaHcoH OuyaH oxucta 6ocub, yHM maTtpuua
Kyaura 6oTupHb yTkasunanm (135-pacM, 6). By uuiioBaa cTakaH, BTy/aKa

Kabu Oyiomaap onuHaau. byHna 6ypma xocua OyaIMaciuru yuyH
% =1,2-1,3 opanuFuaa OJUHMOFU JIO3UM.
((I

bopT Kaiupuul TelWUKIN AUCT 3arOTOBKAHUHT CUPTKW KOHTYDH
6yiinya 60pT xocun atuaanu (135-pacwm, 6).
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bypTTupuiu. ByHaa nyaHcoH OMiaH 31acTHK MaTepHaATIHU CUKKIUG,
3aroToBKa MaTpuua Ky3ura ¥Tuo, KyTuaras takinu 6yaaau (135-pacm, @).

Cukuiu. XoBal UWIMHAPHK 3aroTOBKA YUMHU MEpuMeTpH 6yitnya
cUKHUO Knunknawrtupuaanu (135-pacm, 9).

3-§. Onawmii wTaMniaam ycyJnapu

DnacTHK MaTepuaiap épaaMuia wrammiam. by ycyinaH KannHiInru
2 MM raua 6yiaraH IOKOpM MJIacTMK MaTepuaiiapAaH KMYKK Ba ypraua
yauamaaru aetanaapHu KaM cepusiad onuiuna doiinananunanu. 136-pacm,
a JaH KYpUHAAMKHK, KOHTEHHepAArK pe3auHa YpUHAKK J aarv 1NCT 2 nyaH-
COH ] 6unaH 6OTHPUIIraHaa, y 3arOTOBKAHU NMYaHCOHTA CUKWO, KYTHATaH
waksira aiaaHtTupanu. |36-pacMm, 6 1a MOAMYPETAHHUHT NyaHCOH [ Buian
uy3u6 GoTupuLl, 136-pacM, 6 1a IMCTHU nMyaHCOH OunaH 6oTupu6 J Wtamn-
nai ga 136-pacwm, 2 1a 3ca TMCTHH GocKuY OMIaH 6OCHM OCTHAA KYTUITAH
1IaKra YTKa3uil KypcaTHiraH.

l/ﬂaz'(%?

Il///, //
\

[N LUV R,

[~ LN AV N Ry

l

136-pacm. Opnmit wITaMnaaw ycynnapm:
a — pe3dHa 6uaaH wTaMnaaw; [/ — nyaHcoH; 2 — nucT; 3 — peantia VpHILIHK,

6 — noauypeTallHW NyaHcoH 6unaH uyaud Gotupuw: | — xoana: / — nyaicolr;
2 — fgetans;, 3— MaTpuua; 4 — TYpTKH; 5 — WITOK; 6 — peauna 6ydep; |l — xonqa:
| — TalwIKK MOA3YH, 2 — MyaHCOH TYTKWu; 3, 6 — matpuua; 4— HukH nyaicolt;
5 — netann; ¢ — 60oTHpUIL OGunaH WTaMmaaw; / — onpaBka, 2— 3aroToRKa:

3 — tipak; 4 — 6ockmiu; 2— HocH6 wTamMMIaLL
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137-pacm. Uarop wTamMniaam ycynaapu cxemacw:
a — nopTaaTtub wtamnaaw: /— aeToHaTop 3apsid; 2— cyB; J— KUCKMY XaNiKa;
4 —sarotonka: 5 — TpybKa; 6 — maTpuua; 6 — 3MeKTPOTMAPABANK WTAMIAALL:
[ — matpuua: 2— kopnyc: J7— anektpol; 4 — KOHTaKT KypuiMa; 5 — Tyrpunaruy;
8 — CYIOK/AMK OunaH witammuaw: [ — naywxep; 2 — KUckMU; I — CYIOKIHK;
4 — peavHa ruia0g; 5 — 3arotoBka: 6 — maTpuua; 7 — eTalb

4-§. Unrop wraMmiam ycy/i/1apH XakKuia MabiayMoT

3aroToBKalapHH NOPTJIOBYM MoAAANAp Kyunaa mrramniam. byHaa nopt-
JIoBUM Moaaanap cucatuaa nopox, TPOTU, OU3aHTAapaaH doraaaHWIaaH
137-pacMaaru cxeManapaaH KYpMHaAMKHM, WITaMIIaliHU GoLNalaaH aB-
B CyB OMnaH Tynaupwarax 6acceiiHaaru MaTpuua 6 yctura dcT ypHaTH-
nanu. Kuckuu 3 6unan cukuarad, Matpuua 6 yiiuruaara xaBo tpybka 5
OPKAIM cYpuadM Ba OCUJIFAH JeTAHATOP/M 3apsall nopTaaTuaagun. Xocu
Oy/raH Kyu/m 3Heprusi cyBaa Katra OOCUMIIHN TYAKUH Gepud, 0y TYNIKUH
3aroTOBKaHM MaTpuLa TOMOH cMKMO, witaMmiaitau. by ycyn kumMmatbaxo
yCKyHaap Tanab 3TMaianraH HUXosTAQ YHYMJIW YCYJAUD.

DaexTpornapasiuk wramniam. by ycyn iokopuaa kypuaraH nopriaa-
THO LITAMMAALL YCY/IMra yxiuai 6yaub, wraMnialina XoCu1 3TUIraH SAeKTp
3apsiaM CyB TYIKMHUIA YTUO, 3aroToOBKaHU MaTpuLlara wraMniaiau.

137-pacM, 6 1aru cxeMaiaH KYpMHAIMKH, 3aroToBKa MaTpvua / ra Kyiu-
JIMD. ueKKacH kopnyc 20MnaH KMCUIaaM, KeMMH Matprua yiuruaary xaBo
CYpuanb, Kopnyc cyB OWIAH TYAAMPHUIANAH, CYHIpa 3JeKTpoa 3 opKanu
3JIEKTP UMNYJIbCH XOCHJI 3TUNanu. byHaa cyBaa 3ap6noBun TYIKUH XOCHN
6y1M0, y 3aroToBKaHM MaTpuuara wramnnaiom. Cylokauk OunaH wrammn-
naw 137-pacM, é na KypcaTuirax.

TAKPOPJIALl YYYH CABOJIJIAP

1. Metanaapuv 6ocum 6uaan Muai Kaiicu xoccara acocnatiraH Ba HUMa yuyH?

2. «MeTanfapHUHI MAaCTUKAUIM» 1eb KaWcH XycycusaTra autuaaam Ba 6y XycycusT
Karaai xypcaTkuunapra 6ornuk?

3. JepopMaumns HUMA Ba YHMHT KaHaKa XMAMHU Ounacul pa ynapH4 Kaugal Tywy-
Hacna?
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4. Copyiaitmi nnactuk gechopMauMsiaHrall METATAHUHT NMyXTataHUW cabaBuHu
TYWYHTHPUO GepuHr.

5. TekcTypanaHul xoaAMcacMHU aituG Gepunr?

6. PexpucTtannaHuw XoQMcacMHM KaHOai TywyHacH3. YHMHT axamMuaTH Kalidait?
PexpucrasnaHuw TeMnepaTypacMHW TaXMHWHaH KaHaai aHMKRaml MyMKUR?

7. Metannapuu 6ocum 6unaH MiLnaw onaugall KU3AMPHUIU TeMMepaTtypacu, KWU3au-
pMLLI TE3NWTM Ba BaKTW KaHOai aHukaaHaou?

8. Metaanapun 6ocum 6unaH MIAWIHUHT acocHii ycyanapuHu GUpMa-6up cxema-
na TacBupnab, TylwyHTHpHG GepuHr.

9. MeTtannapiu 6ocum 6unaH viunawaa doipanaHwnaourai 3arotoBkanap Typy. ynap-
ra Kanpa tanabnap kyitmnaau pa ynuamnaapv KkaHnai aHukl1aHanu?

10. MeTannapuu kuagupub 6ocum Gunan uwnaiga ynapHy 3apyp Temnepartyparaya
KM3OUMPHULLI YYYH KaHOAl KM3OMpruu KypuiamanapaaH doioanaHunanu, ylapHUHT 6up-
6upuaan dhapky Ba KaHaai ap3annuknapy, Kamuuaukiapu 6op?

1. [pokaT cTaHAapUHMHT TaCHU(HU Ba KVuaHUW coxanapuHU alTHO GepuHr.

12. TlpokaT CTAHWHHUHT TYIUAWULUM, UWTAIIKMHUA cXeMafaH TYWYHTHUPHUHT.

13. MetannapHy npokamiawaa acocid omnepauusnapiaH TallkKapy KaHOail €épaamum
onepauusanap xaM 6axapunanun?

14. MeTtannapHu 6yitnama npokatnauiaa abconloT cMKUIULL, abConIOT KeHraiuw Ba
abcomoT y3aiiuil KMiMaTAapu KaHmai aHuknaHaau?

15. MeTaanapHyd npokaTtihawga y3aiuil, CHKMAMW Ba Kenraiuw kosdduumentna-
PH KaHIa# aHuknaHaou Ba 6y koa(dpduuueHTnap (A«B) xkuitmaTnapu HuMara 6ornuk,
YHUHT axaMMusATH KaHAait?

16. MeTannapHu yanykcH3 mpokartnail liapTy Humara Gorauk?

17. CopTau npokaT MaxcyloTAapHU WWNad YMKApUIL TEXHONOTUK XAPAEHUHH yMy-
MU Tap3aa TYWYHTUPHUHT.

18. Yokcua Ba yoxiin TpybanapHu yuiad uMKapviu ycylHHU TYLWIYHTUPUO GepuHr.

19. «MeTannapHu npeccnaiu» ne6 KaHaai TeXHOMOMMK HWIUNOBra aiTuaaaun?

20. Ty¥rpu npeccnaw 6unaH Teckapu mpeccnall opacuaa kaHaai ¢dapx 6op?

21. MNpeccnaw kyun (P) KuilmMaTn KaHpait Kypcatkyunapra 6orauk?

22. lpeccnawna Kaumait Maxcynotnap onvHaau?

23. MerannapHu kupsinall sa 6y ycyJHUHT GOLUKA TeXHONOTHK ycyanapaaH Kadpaii
adsannuxknapu Ba KamMunaukiapu 6op?

24. Kupsanaw Kyvyd Kauaaih aHuknaHaou?

25. Kupanai cTaHiap Typu, TY3WIMILM Bd MILAALUMHYM cXemaga TYWYHTUPHG Ge-
PHHT.

26. Kupsi-ac606 MaTepuaiu, TYIUNUIUM Ba WLUNALUU,

27. Kupsinawna tpy6anap kaHaait onuvHaaun?

28. MeTannaphuu bonranab uwnawna doinanandnaauran Goaranawl SonranapuoaH
GUPUHH, TYIWIMWIHK Ba MWAAWKWHK TYIUYHTHPMO GepuHr.

29. MeTannapHu 60JFATalUIHMHT aCOCHIl onepauMnsnapy Ba ynap KaHaan G6axapuiu-
IWUMHU TYIIYHTUPHHT.

30. MeTannapHy XaXMHA WITAMMIALWHUHT MOXMATH HUMa? XaxMHUil wTamnaawiga
WWIaTUAAaUTaH YCKYHanap, WTaMMiaap XWiM Ba TY3WJIULIMHY TYWYHTUPUO GepuHT.

31. NokoBKanapHU y3un-Kecua Muwiawl ycyanapuHu auTtub Gepuir.

32. KaHgait TeXHOMOTMK Xapa€H nucT wramrjaw ae6 atanaan? JlvcT wramnaaw
ornepalusiapiHU ailTHG OepuHr.

33. Unrop aucT wraMniaw ycyalapuaaH acOCHMNapUHH TYWYHTUPUO GepHHT.



TYPTHUHYH BYIUM

METAJLI KYUMATAPUHHA OJIUIII

29-606

KYUMAKOPJIHUK, KYIIMAJIAPHU .HOﬁPIX,;AJIAI[[ BA YJIAPHHUHT
TAHHAPXUTA TABCHP OTYBYU KYPCATKNYJIAP

1-§. YMymuii Maniymor

KyiiMakop/IMK KOpXOHAIapY MAalLIMHACOTUK CAHOATHHUHT MYXUM Tap-
MOKJTapuaaH 6upu 6Y1u6, 6yHna aBBasiiaH Tait€paaHraH KOJIMIra Typau
METLT €KM YJIADHUHT KOTHILUMANapUHHU KYHUO, TYp/aU IAK/UIY Ba yayaM-
nu Kydmatap onHanu. LlyHu kaia 3TUIL XKOU3KHU, KyHiManap (aeTannap
€KMW YNapHUHT 3aroToBKanap1) Maccacu OMp Heua rpamMmMaad 250 T raya Ba
OpTUK Oy MyMKHH. KyitMa 3arotoBkatapra kejicak, y1apHHMHT L1aK-
JIW Ba ¥nuamiapu aetajnap Lak/iura Ba yayaMmura Kypa MexaHukK MULI0B-
Jlapra My/DKULIaHTaH, KYAUM KuiiMatuaad Oup MyH4a KarTapok, 6yi1aau.

OapaTaa, KyiiManapHUHI ¥14aMura Ba KOpXOHQJIADHUHT XWIMra Kypa
uysH KyimMaiap yuyyH KYHUM ynyamu 2—20 MM, nyaat kyidmanap yuyyH
~4-—-28 mM raua 6ynanu. Kysatuuinap kypcataanku, MalliMHa JeTauiapu-
HUHT MaccacH 6¥itnya 50 donsgaH opTUKPOrM KyiMa ycynaa TaépaaH-
Mokaa. JKymnanaH, ctaHokco3ankaa 80 ¢ousra skuH aetaniap (CTaHOK
CTAMMHAIAPW, TE3MK KYTH Kopnycnapu Ba Gowkanap), aBTOTPaKTOpco3-
aunkaa 60 dousra aKMH aetannap (UMAKMHIAP 6Ga0Ki1apH, KapTepiaap, nop-
LLieHIap, HACOC KOpIyciapu, TUpCAkK Bajiap Ba Gouikanap) wy ycynaa
OJIMHMOKJA.

CTaTMCTMK MabJIyMOTIap KYpCcaTaAMKM, XO3UPrM KyHIa uuuiad uMkKa-
pUAAETraH KyiMalapHUHT Maccacu 6yiinua 70 ¢onsra AKMHHU KyJpPAHT Ba
MOAMGDULMPIAHTAH 1I0KOPU MyCTaxKaMmJIMKKa 3ra 6yaraH yysinnapra, 20
chou3ra aKMHM nynaTaapra Ba KoAraHy aca 6onranaHyBuaH uysinaap 6unax
PAHIIIM METUIN KOTULLIMATApra TYFPU KeJIMOKAA.

byHHHr GorcH aBBa1O yAapHUHT HApDXMHUHT ap30HJIMIH, KOHHUKAPJIN
NYXTIUTUIH, cUaTaM, TYpAU LWIAKAIM Ba YJa4aMiau KyHMalapHUHI OCOH
TaliépaaHUN Tydaiam MeTAUUTHUHT Texannmunaaanp. Ly cababau xam
AyHE O0Yiinua 1985—1990 iunnapna TaxMuHaH 80 MJIH TOHHa METaNA Kyi-
ma onuHraH. byHuHr 1/3 kucmu cobuk CCCPra Tyrpu Keiras.
V36ekuctonaa 1989 itnnaa 842 muur 509 T MeTawn KyiiMa OIMHTAH, XO/10C.

Metann KyiiManapHHM OAUMUIHWHT OIAWIH yCyJiaapH OWaH ogamMiap Xyaa
KAIMMIaH TaHuw 6yarannap. KynruHa MmaMmnakatnapaa, xxymianaH, Mucp,
HOHonuuncToH, XuTtoiiaa onub 60pHUNraH apxeoaorHK TOMWIMaIapHH ypra-
HMIU LIYHU KYpCAaTAMKM, OfaMiap MUJogaaH OMp Heua 103 MUHI HWLI1ap
MYKALAAM OAAMMA WAKIIM KyAManapHy ep KOnuIUiapaa oarassap.
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Acpnap owa 6y xyHap aBnoanapaaH aBioanapra yTub puBoxitaHa 6op-
aun. @akar, XII-XIV acpnapaa uysunapaan, XVIII—-XIX acpnapra kenu6
nyJathapaaH TypJiM WAK/UTK Ba YIUaMId KyHMalapHU THITU KyM KONHT -
Jlapaa ojraHnap.

KyiMaKOpAMKHMHI KEHMHIY AWIIapAa PUBOXJTAHMLIWTA BA YHUHT Ha-
3apHil acocnapMHU ApaTullra yakaH xucca kyiirad onumaapra 1.K. Yep-
HoB, II.Il. AHocoB, A.C.Jlaspos, H.B. Kanakytckuit, A.A. Bousap,
A.T. Cnacckuit, JI.C. KoHcTaHTHHOB Ba GOLIKANAPITH KYPCATHLT MYMKHH.
ANHMKca, pyc KyHMaKop1apH MeTaulaplaH MypakKa® Ba CM(aT.In Kyiima-
JIADHW TUAAW KYM Koaunaapaa onu0, avHera mawuxyp oynauaap. Mucon
cudbatuna 1586 itunna A. Yoxos Gowunnuruaa taitépaanran 39 T nu 6poH-
3a 3ambapak Kyimanmn, 1735 ivnga U. MoTtopuH 6oluunnMruaa 6ponsanaq
o/MHraH gesapan 200 T AM Hakwaop KYHFUPOK KyiimaHu, 1782 itunna
[Tetp | xoTnpacu yuyH MucoaH fesopnaput Kutiuauru 7,5 s nart 30 mum
rada 6ynaran, 6¥idn 10 M 1n, OFUpAnry 22 T ra sKMH OTAUK YaBaAHIO3 Kyit-
MaHH KENTUPHLU MyMKUH. By KyiiManap xo3upaa xam €aropauk cudaruia
CaKJIAHMOKJA.

IOkopuAaa KenTUpUATaH MUCOMTAPAAH KYPHUHALUKH, TYPJH METAN Ba
VAAPHUHT KOTHLIMAIApUIAH XWIMA-XUJI MYpPaKKaO WIAKANM Ba YIuaMIu
cudarau KyitmManapHu oavul 6opacuaaru MyamMonap Tyia Xan 3TUIraH
ne6 oynmainu. KeitmHru itnanapaa caHoaTHMHT TYPJIM COXAUTapy BYXKYAra
KeJULIH, ailHKKca, ac600CO3IMK, ATOM TEXHUKACH, INEKTPOHUKA, XUCOO-
Jlalll MallIMHACO3TUIH Ba OOLLKA COXATAPHMHI PUBOXJIAHUILLM Tyaiiau Typau
MYXMTNapaa Ba TeMnepaTypaia, Aesip/iy loKjiaManapaa UiLJI0BUM 3apyp XOC-
CaTM META/UT KOTULIMATapUIaH IOKOPHM FeOMETPUK aHUKAMKKa 3ra 6yarail,
TEKHC 103K, CUDATIH, XUIMA-XWU MypakKad LLAKITU KyiManapHu kynuab
nuwtad unkapuil 3apyp 6ynnu. By aca ¥3 HaBGaTMAA TEXHUK-UKTUCOAUM
Tanabnapra xaepob 6epaguraH SHrU-sIHMM TAKOMWINALLTAH TEXHOMOTHK YCYJT-
Jlap YCTUAA U3NaHUILILIAPTra, OFUP XUCMOHHMIT MLLTADHU MEXaHU3aLMWAIALL
WJla Ml YHYMIOPJUTHHU KECKHWH OpPTTUpMLLITA YHAAAU. M3nanuiunap Ha-
THXACWAA KATOp TAKOMW/UIALLTaH TEXHOJIOTMK ycynnap (KyiManapHu Me-
TaJ11 KoauIuiapaa 6ocuM 6unaH, 3pyBYM Moaeanap €paaMuaa TaiépaaHran
KONWIiapaa, KOOMKJ/IM KoauIuiapaa Ba OoLkKaiap) spaTuant, KynruHa tex-
HOJIOTUK XXapa€HJap aBTOMAaTIALUTHPUIAN.

JlexuH xanu eunauium 3apyp 6ynraH Myammonap TanairuHa.

2-§. KyiiManap KOHCTPYKUHACHHH JoUXANaILra Joup Tanadaap

Jloituxaunnap KyiManapHMHT KOHCTPYKUMACHHH Jdoiuxanaliga KyiMa
MaTepUaIY, LWAKIM, TEOMETPUK aHUKJAUIYU Ba Yluyamiapu, CUPT lo3ajap
TEKHWCUTH, NYXTATUIK Ba 6011Ka TanabaapHuy Oearnnaiiga yjaapHu mwnab
YUKAPHULLI yCynu OunaH OOFIMK O6YaraH 6apuya TeXHOJNIOTMK MacwlialapHU
XaM xucobra onuiiapy kepak. by 6opana Kyitmasnap akJMHUHT coada-
JIALUTUPWINLLN, 3apypUATCU3 TEXHUK Tastabnap KYiMMaCcIMKHUHT aXaMHUATH
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KaTTa, 4yHKH KyHMa 1aKiIy KaHYaIMK Mypakkab 6ynMaca, Moaennap, ctep-
JKeHap Ba KOMIUNTa METULIHY KUPUTHLI TU3UMM MOAENNAPH, 1LAKIN MY-
pakkabnawimaiian. LLlyHnHraek, konunaapHu Taépnail aHya oCoHalua-
av. AitHukca, 6y 6opana KyiiManap AeBOPUHUHT TYFPH YM3HUKIU OYaULLIM,
KUIMHJIWKIaPUHUHT KECKMH y3rapMaciuru, 61p 103aaaH UKKMHYH t03ara
VTULL Xoinapuaa yTkup 6ypuakiiap 6yamacnuru xyna myxumaup. Kyiima-
Jlapaa opTMkiap, OMKUpPIKK, KOOMpFanap, uykypyanap Ba 6ouikanap 6yca,
KOJAMUMAAru METATAPHUHT COBMO KPUCTANNMAHMILIKAA YIAPHUHT AeSPIU TE-
KHMC COBHILIMHU TabMHHJALL JIO3UM.

[LyHu xam Kaia 3TULL XXOU3KH, cudaTiau AeTANIapHH Taépnauiaa Kyii-
MATapHUHT MEXAHUK MUIJIOB YUYH CTAHOK MOC/aManapura ypHaTunaamrax
TasiHY (0a3a) 103acHu, KOJMUMHUHI NAaCTKU KUCMUAA OYIraHU MabKyJl.

KoMvnnapHU rujiin KyM MaTepHaiapyuaaH Talépialll yuyyH €Fo4 Mo-
nennapunaH doinananuwaa yaapHUHr aedopMauusaniaHMiM xucobura
KOJIUIJIAp WWakKaM Ba yryamaapuaa naiao 6yaaamraH HoaHUKAKKIIap, Me-
TAITHUHT KOMNAA COBULU NaiTMAA KUPpULLYB KUAMaTiapyUaa ityn kynuna-
IWTraH XaTojap KyiiManap wakjiy Ba ynuyamaapura nyTyp etkaszaau. Ly
6omucnad F'OCT, OCT Ba TexHUK HOpMasiapH XMcobra onuHanu. MacanaH,
KYApaHr uysaH Kyiimana 100 mm raua ynuamra 1—2 mm, 2000 mm raua
ynuamra 5—10 MM, Yknapapo ynuaMaapHMHT yetra YMkKydwu 500 MM ra
+1%, 2000 MM raya =0,6% OYNULLIM MyMKHH.

Kyiimanap nesopaapMHUHT OUp 103a1aH MKKMHYH 103ara yTUIL paany-
CHra KeJjcaxk, AeBopiaap KanMHiavkinapu 1/3 naH 1 /4 opaiuruna onMmHMOrM
(ANIOMUHHWI KOTUILIMANAPUAAH OMHYBUM KyiiManapaa 3 MM, MarH1it KOTHLL-
Manapuaa 3ca 5 MM aH KHYMK OYIMacauru) Kepak.

MabayMmKH, KyiiManapna 6Up €KH GMp Heva Typ/u YI4aMau OUMK EKH
OepK TelMKIap, TYP/H WAKIM YyKypuanap 6yauin MymkuH. Kyitmauu
OJIMLLAA YIAPHUHT LLIAKIM Ba Yyamaapura Moc ctepxeHaaH donaananuia-
au. byHna TexHuka-uKTHCOAMIT KYpcaTKHunap xucobra onnHaau. Maca-
NlaH, nyaar KyitManapaary relinknap amamerpu 8—10 MM, uysaH KyitManap-
ga 6—8 MM naH, MUC KyiManapaa 5S—7 MM laH OpPTHK Oyiranaa cTep>KeH-
nap €épaamuaa, 6yHaaH KMUMKIapy 3ca napManad OuWIMILNA TaBCUS STHIAM.

Arap I0KOpMJa Kaill STUATaH acoCHit Tanabnapra aMmal KWIMHMaca, Kyi-
Maja aesipad UYKHW 3YPUKHILL KywIaHULaap Xxocun 6ynub, 6y yHuHr 100
Tawialimra sa 6ab3aH Aap3 KeTULLIMIa 0oaub Kenaau.

3-§. KyitManapHuNr TaHHAPXHra TALCUP ITYBUH
acocHil KypcaTkuynap

MawjyMKH, KyiMAnapHMHT XxapaKTepura, 1iinad YnKapuiliHUHT pexa-
JIarv UMK JacTypura Kypa KkopxoHa xunu 6earunaHaaun. Typau Kkopxo-
Halapaa KyiManapHu viiab YMKapHuiL gapaxacura Kypa Typau MallMHa
Ba MexaHW3MJ/apaaH Ba TEXHOJOTHUK XapaéHaapaaH doitnananunaan. Uu-
PHK KOpXOHanapaa KyiMa viijad YMKapuILHUHT 6apua TEXHONOTMK Hilia-
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PH MEXaHU3AUMANALITUPHUITAH Ba aBTOMAT/IALLITUPHIraH 6Ynb, Kyitmanap-
HUHT cudaTv Ba TAHHAPXH KMUYMK KOPXOHANapAarura KaparaHia aHua ap-
30H 6ynaan. Arap Typau MeTain KOTULLIMANTaApYAaH OIMHAETraH KyWManap
MAacCaCHHMHT, MEXaHMK ULTOBJIapra OGepUIMLLMHM X1cobra onMacak, ynap-
HWHT TaHHApXMra acocaH MAaTepUaIM, WAKIHU Ba KOPXOHA XWIH KMPAaAM.
4]-xanpanga KyHManapHUHT TaHHApXUra TALCUP KYpcaTyBUuM acocuil KypcaT-
KUUNap Ba yTapHUHI TabCHp AapaxacH (Kabya aTuAraH 6upnukaa) KeiaTu-
pWITaH.

4l-xanBan

Wakan Kopxona xunn
. 61p HeuTa Kynaab
Kyiima marepiann . KyiMaiapim miuaad | kyitmaaapim inuaa6
O/LAHHA MYpakka6 ,
YHKAPYBUH KHUNK HIKAPYBUM HHPHK
KOpXoHaja Kopxoltaaa
Kyapaur uysin 1.0 1.8-2,2 | 1.0 0.4
bornanysuan uysin 1,2—1.5 2-3 1,2-1.5 0.4-0,6
Yraepoann nynar 1.5-2,0 -4 1,5-2.0 0.5-0.6
Jlerupaanrad nyaat 6.0—8,0 12,0150 6.0-8.0 3—4
Ao 80-10,0 | 16.0-200 8,0-10.0 4-5
KOTHILMANAP

LlyHu kaiio aTHIL XOU3KH, HUPUK KOPXOHANap 3aMOHAaBUM, CEPYHYM
ycKyHanap 6uiaH XuxoanaHraH, Oy epaa TaKoOMM/IALLTaH TEXHONIOTUs GYin-
ya cudatau KylimManap Kynaab uuutadb YuKapunaau, IWyHUHT YYyH KOpPXo-
Hara capcdpnaHaauraH capMosiap MKKM-yu Hunaa KornaHaau. Ly 6oucaan
KyHManaphu kymaad muiab yukapyBuim HMPUK KOpXOHanap COHW OpTUG
6opmMokaa.

30-606

. KOJIMILIAP XWIH, YJIAPHH TAMEPJAIIIA
OONUTAJTAHNIAINTAH TEXHOJOI'NK MOCJIAMAJIAP
BA ACBOBJIAP

1-§. Konnnnap xunu

Kyi#imanap uuinad uMkapuiuga KOJMUILIaADHUHT MLl MyAaaTnapura Kypa
6up MapTanuk, OMp Heua MapTaMK Ba Kynaab KyiManap osuiura apoKiu-
Jiapra axpatuaaan. KyzaTuiunap wyHH KYpcaTaiuku, TyYpau MeTanl KOTHLIL-
ManapaaH oJMHYBuYM KyHiManap maccacu 6yiinua 70—80 ¢oman 6up mapra-
JIMK KyHManap OJiMiLUTa SIPOK/IM HAaM Ba KYPYK KOJWILIapAa, KOATaH KUCMHU
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3ca 6Mp Heua YHnab KyiiManap o/MLUra sspoKJIM MyBaKKaT xamaa 103/1a0,
MHWHIAb KyiiManap OnMLLTa IPOK/JMN KoJumaapaa OAMHMOKAIA.

Bup Mapra KyitMajap onMuira sipoKiu koannaap. by xonunnapaa 6up
MapTarMHa KkyWma OfIMHIaHAaH cYHT, ynap 6y3unanu. by Koaun Matepyuatu
TApKUOK ONMHYBUM KyHMa MaTepHUaiy, LUaKjIu Ba yayamaapura kypa Gen-
runaHaan. by Koaun Matepuan acocu Ksapl Kymu 6Y1u6, ynapHUHT 10H-
JIapUHH ¥3apo 60F10BUMAap cudaTtuaa Teruiuiu 6orosynnap (rua, Cnupt
Oapaacy, UeMeHT, CYIOK LUIMINA, TepPMOPEAKTUB cMonaiap, 6UTyM, KaHU-
on), kyitmara Ky ENULUMACIUIMHUHT OJAMHHU OJIMIL Y4YH TOLIKYMUPD
KYKYHHW, YaHTCUMOH KBapu, rpacuT, ra3 yTKasyBY4aHAUIMHU OLLIUPHLL YUYH
gFou KMNUFM, TopdaaH doiinananunaan. Yauamu 0,25 naH 1 MM raua
OynraH Kymaap MabiyM MHUKAOPOa TETMLIAM KyLinMyanap Kyumb, Mmaxcyc
apanallTHpruy KypuiMaga cys 6Mnan aximnnab apanawtpunagu. by apa-
JlalliMa KyTUAraH xoccara ara 6yaray, KypuaManaaH YukKapuo, Koaumn Tai-
€pAaall yyacTkacura 1obopunianu, y epia KoJiun Tail€épiaHanu.

MyBakkat xoaunaap. by konmnnapna 6up HeuarnHa (YHaab) Kyiimanap
onuHanu. by Koaun matepuan acocu 10KOpM TeMnepaTypara yyMaam/iu, ua-
MOT, MarHe3uT, KyM, acbecT kabu Gollika MaTepHUaulap KyKyHnapura Mab-
JyM MUKIOpAA Terviuam 6ornoBumnaap (runc, ueMeHT Ba Oollkairap)Hu
KYLIKO apaialuTUPruy KypyuaMana cyB OujiaH KOpUMLUTUPUO, KyTHIIraH Xxoc-
cara Xesjrad, yHy KoJaun Tanépiall ydacTkacura y3aTWiaau Ba y epaa KOauIl
Tailépnanaau. by konunnaapaa onataa TypJd LWAKIIM KMHYMK Ba ypraua
yayamau KynManap oJIMHaaM.,

Kynna6 kyiéimanap oamiira spoxiu xoounnap. by konuniaap uysH, nyaar,
MUC Ba AHOMMHUIN KOTUIUMANapuaaH Taiépnanaau. by konmnaapaa onani
WAKAAM KMUMK Ba ypTaya ¥14yamiau 1031ab6 Ba MMHI-MUHIIa0 KyHmanap
onunaau. Ly 6oucaan ynapra wapTiay pasuiuaa IOMMUHK Koaunaap a1eb
XaM IOpUTHNAAN.

2-§. Texnoaornk Mociamanap Ba acbodbnap

KyitmManap KoaunnaapuHu Tait€pnaiiaa doiaaiaHuIagural TeXHOJO0TUK
Mochamasiapra MoZieib, MOJIe/1b TalJIUIH, CTEPXKEHDb ALLUUTH, CYIOK MeTaml-
HU KONUITa KUPUTHLLI TU3UMU MOJENNAPH, ONoKa Ba Gollkanap KMpaaM.

Ky#inaa acocuit TeXHONOFMK MOCaManap XaKkuMaa MablyMoT/1ap KeaTH-
puiaiu.

Mougens. Moaenb 1e6 Koaun MaTepuaTuia OJMHYBYM KyWMaHMHT Talli-
KW KOHTYPHUHM XOCHJ KMJIYBUM MOcnaMara aituiani. MoaeaHMHT TalkKu
LLIAKJTH OMMHYBYHM KYIiMa LlakIKUra yxiuaul 6yaraHu OunaH ynyamaapy Koaun-
ra KHPUTUIITaH CyIOK METALTHUHT COBUO KOTHILIMAA KUPULLYB KUAMATHra
Ba MexaHMK HlLLoBaapra bepunaauray ro3anap KyhvmMura HucbataH Karra-
pok 6ynann. Moaennap Ba WYHUHIAEK 001lIKA TEXHONOIMK MocaaManap
€HIWJI, OCOH KeCcUO ulllaHaauraH, Yiaamay, ap3oH MaTepyaliapaaH tai-
€phaaHuG, ynap Koaun MaTepMaiura €nuilumMail, yHaaH OCOHPOK, aXpaiaam-
raH OyJuLIM Kepak.
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KyiiManapHu kynnad nuinad ynkapmadauraH KHUMK ex1apaa TeXHO-
Jloruk mocnamanap cudatiau érounap (Kaparait, apua, 3aHr Ba Goiikanap)-
IaH TaiépaaHanu. bByHuHr yuyH Fyna, Taxta, 6pyc Tap3uaaru érounap neu-
na 60—70°C temnepartypaga (Hamanru 8—10% raua kejryHuya) 6Up Heya
€0aT KypUTWIaAM-1a, KEHWH TeXHOJIOTUK MOoCAaMaTapHU Talépnall yyacr-
KacHFa y3aTuaadau. Ynap ynsmanap acocuaa TaiépnaHany.

Opatna, onaMii AKANKM, KAUYKMK Ba YpTayva yi4aMiau Kyimanap Mojen-
Jlapy AXJIUT, MYpPaKKab WakKiay KyiManap MOAENIapy axxpalyByu Ba 1y-
HUHrIEeK akpuM-aipuM Oynakinapaan iMurnnrad 6ynaav (138-pacm).

KynuHua axpanyBuyM Momemnap MXku (YCTKM Ba MacTKW) nannanad
nbopat 6yn1ub, NacCTKU Na/VITAHUHT aXXKPATULUI I03UAA UKKHWTA KOHYCIH KH-
YUK TELNTY OYNca, yCTKMU NaAJaHMHT aXpaivll 103acuia 3Ca MKKUTA KO-
HYCJIHM KUYMK opTuUrH 6¥nanu. Konun nainanapu Wy KOHYCAM TelUMKapra
KOHYC/IM OPTHKJIAap KUPUTUIITAH X0J11a UMFKHAanH.

MabiayMKH, EFOY ap30H MaTepHan Ba Y IXLIM KECUO MINNaHTaHu 6unaH
HaM TOpTKO TOG TallnauIM, Te3 YKPHILM Ba AesipAM NyxTaMacauru tydainm
yHaaH KeHr doiaananub 6yamainan. Uy Govcnan kynnad 6up xunaaru
MeTANN KyHWmanapHu uuiiab yMkKapyBYM HUpHMK liexjlapia Mojennap Ba
LWYHUHrAeK 6011Ka TEXHOJIOFMK MOCamanap alloMMHUI KOTHLIManap Ba
rUlacTMaccanapiaH taitépnananu. by Marepuannap €éroura KkaparaHaa aHva
KMMMaT 0ynca-aa, y30K BakT TYpIM MyxMTaapia Ullnauiy JaBoMuMaa Lak-
JIK Ba YTYaMJIApUHY CaKNallM, KOJIUT MaTEpPUAIMAA aHUK MOAE/b KOHTYPH
ONIMHMLLN KaOU adp3anmknapra ara. LlyHu Kaia 3TULL XOU3KHK, MOJeJj1ap
Kaiicu MatepranaaH Tak€paaHMacUH, KOJHIAQH OCOHPOK YNKAPHLLI YYYH
YHUHT BEPTUKAT TEKUCUKIIAPUTa KUYMK KUSIMK Oepyunaim, 1o3anapu Ha-
$bvc MuTaHaau, KUSIMK KUAMATH Moieslb MaTepyanura, \akiura, ynua-
MHTa, KOJIMMN MaTepUaTura Ba KOJIMITHK Taiépnallt ycyaura 60rnuk. Onar-
[1a, ¥praya 1IaKk/am Ba yiyaMau érod moaennapuaa 6y kuanuk 1-2°, me-
Tannapna 0,5—1° opanuruaa 6ynanu.

Q

Axcpanyeuu xucmu

138-pacm. Mopennap xunu:
a — AXINT Mofieb; 6 — UKKH ByIak MoJelb; 8 — aXpayBud MOAENb.
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MonennapHuHr 6up 103a1aH UKKHMHYM 103ara yTULL XXoMaapu yTMac
Oypuaxnap 6yinab Tekuc YyTULLIMAAH TalWlKapH, 3apyp X0jlJapAa Koavnaa
CTep>XeHHM YpHATHIL Y4VH TasiHY 1032 XOCHJ1 3TULL YYYH MOZAENAA KOHYC/IH
OPTHUK KMJIMHUO, Yy Kopa paHrra 6¥a6 kyitnnaan. LlyHuHraek, Moaennap-
HU OIMHYBYM KyHMa MaTepyanura Kypa axpatiu Makcaauaa Typan paHr-
ra 6ys16, xapdaap Ba pakamaap OunaH MapkanaHaau. MacanaH, yysiHKyiMa
MOJe/IapUHUA KU3UJT paHrTa, nyaat KyiMaiap MOAeNapuHU SIS paHTTa
BAa PAHTAM METAI KyHMaiap MOJEANAPUHHN CAPUK paHITa Oysnaaau.

CrepKenn aumru. KyfiManapaa Typau LAk TEWKMKIIAp, YAMKAap oMLL
YU4YH I0KOPH CHU(ATIHN MM KyM MAaTeEpUANNapyAaH YJIapHUHT LWAaKIura
Ba YIuaMMra Moc ctepxeHap Taiépnaiuaa poinaiaHyBuM TEXHOIOTUK MOC-
JlaMaJlapra CTepxeHb A1INIM AeHunanm. Yiap xaM MoAefb MaTepyuaiapy-
IaH TaépaaHaav. YnapHUHT WAKIM Ba ya4aMnapu 3ca, KyHMaaa OJMHYB-
4M TELUMK LAKIHA Ba YIYaMHUIAH, KOJAMIIA METATHUHT KMPHUILIYBM Ba Mexa-
HUK MIUAHAAWTaH 103a1ap KYiHUM KUMaTH xucobura KUYMKpoK Oy naau.

Opataa, KaM CepUsiIn, OJUIMHA WAKITH, KAYUK YI4AMAK CTEPXKEHIapHU
Taiépnawaa doiaataHuIagural cTepXeHb SIUKIapyU Mojesiiap CHHrapu
AXJIUT, MypaKKao 11axJuIK, KaTTa yJ4aMIy CTEPXKEHb SILMKIapH UKKH na-
naty Ba aipuM-aiipum Oynaknapaan Taié€pnanany (139-pacm).

Cy10K META/THY KOJTHIIFa KHPUTYBYM TH3UM Mozesiapu. CyloK MeTall-
HU KOJMTJIapra paBOH KUPUTHLLIAA, YHU WIAKAaH, ra3napaaH OMpMyH4a
To3w1ad y3aTyBUM KaHajanap MOJAE/LIapU MaXXMyacura MoAesiap TH3UMHU

a Cmepaiceiy 6
£

139-pacm. CTepXenb AMMKIApH:
a — AXJIMT CTCPXKCIIb ALUMIH; 6 — HKKM 6YNaK CTEpXEHb ALLUIHU;
8 — eUNITaH CTePXEHb ALNIU
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nerunnaaun. 140-pacMm, 6 na HopMman
KYHAULI TU3UMU MOAENINAPDU KEeNTH-
puarad. PacMaaH KYpUHaaMKH, y Me-
TATIHY KyHHULL Kocadacu I, cTosik aed
aTanyBUM KOHYC BOPOHKa 2, MuIaK
TYTKMY 3, TabMMHIATH4YNap Ba BU-
nop neb atanyBYM KOHYC BOpOHKa-
NapaaH nbopar.

by Moaennap xam onuHyBUM Kyil-
Manap WaKAura, yayamura kypa Mo-

IeJlb MaTepvanfiapyiaH yuMamanap 4 0
acocuia TaieépnaHany. 140-pacm. Hopman KYWMIl THIMMH:
Mopeas Tarauru. Konunnapuu { — Kyitnur kocavach; 2 — cTosiK;
MM KYM MaTepuaiapuiaH Taiep- 3 — u1ak TYTKU4; 4 — TabMUIIa-
nawaa doiganaHMaaaMrad Monesnb ryunap; 5 — BHMOP KOCAvacH,
TAarMry érouaaH Taépnanca, Gy Tar- 6 — BHNIOp CTOAKNAPU

JIMKKA MOJie/lb TarJIMK TaxTacu aei-

uWhaau (arap Moaenp TarayMK MeTanjapuiaH Talépnanrad 6yaca, yHra Mo-
Jenb nanTacu aeunaaun). Moaenb ninTanapaa ManLiayM TapTmbaa ounarax
Teurmknap 6ynuo, 3apypusTra Kypa yaapra ypHaTUnaauraH mojaenaap 6o-
KA Mojiennap GunaH armawtpuaaam (141-pacm).

Taemix nauma

Tazaux
nauma

T4

Kytima cucmema
anemenmu
modennapu

141-pacm. Mopenb nauranap:
a — 6up éky1aMa MUWIAIANTAH MOACH b MAINTA; § — MKKK €KJlaMa vilnainaurall
MOZEJIb MIUTa
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Crepxennap ypunauri. CTepxxeH1ap cTepXeHb S1UMKIapuia TaiépaaH-
rad, yrlapHu nyxranaili MaKkcaauaa Tallky 1akiIu Ba yayaMura Moc cTep-
XEHb YPUHAUTHUIA YTKA3UAUO, KYPUTHUIL YYYH Medra y3aTuimod, MabiyM
TeMnepaTypa OpaluFUAA 3apyp BaKT JaBOMMAA Kudaupunanu. byHaa yHuHr
VpPUHAMKAArM KUYMK TeWMKIapuiaH XaBo YTHO, yiap 6UMp TeKUC KM3HO
nyXTaTaHAAM.

Onoka. Konun MaTepraiiapuaa Moen TallKy¥ KOHTYPUHUHT OJIMHULLIK
OunaH KyHMa KOMMIMHU Tai€paalura XxM3amMaT KUayBUM OYMK paMa (KyTu)ra
onoka aeinnaau. Onokanap nynar, YysH Ba ATIOMUHUH KOTULUManap1aaH
Tai€pnaHanan. Ynap KOHCTPYKUUSCHIa Kypa sSXJIMT, Oynaknapra axpaiyB-
uM, Kobrpracua Ba KOOupranu 6ynub, ynuamnapu crasaapt 0yivua Typiu-
ya 6ynaau (142-pacMm). Opataa, WUpUK OynMaraH KyitManap KOAMITHHM
Talépnaiaa axpaimManaurad KOBypFacu3 onokanapiaH, KMpMK Kyiimanap
KONMMMWHY Tafépaaluaa axpanaaMrad Koouprany onokanapaaH oiinana-
Hunaaou.

Ky#imanap KonunaapuHy TaiépJaiiaa onokanap 6yuwankKaap1aaH TYFpy
doitnananuin Tydpainm Koaun Matepuannapy texananu. Konnnnap raiep-
Jaaa KOAUN MaTeEPHAIADUHUHT Kymiab capdaaHUIWMHN XHeoOra onuLL-
HUHT axaMMATH KaTTa. 42-xaapsajiaa MOAe/TapHY ONoKana Kail Tapkubaa,
Kai opanuiaa XonnaliTUpuLL 6¥HKua TaBcUsNap KeJITUPUITaH.

142-pacm. Onokanap:

a — KOBYPFAcH3 OMOKa; & — KOBYDFay onoka: / — yCTKH OMNoKa;
2 — nacTku onokanap; 3 — onokanap 6¥iwanru; 4 — onokanap Ky/aokKnapH;
5 — MapkanoByM wWTUPRAp
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42-xanBan

MoueanapHiur Kyitsmanuur Yauasnapu. M

0noKaNA XOWANALLHIUM Tanchpu
a i c A
"IL” ‘ d l:b%la maiina 20-30 " 35-60 50-75 20-30
I | )

i_ﬁj ﬁ ypraua 5075 75—-100 100—125 40-60
s
-
» inpuk 129-175 _150—200 175-250 Kamuaa 100

KyitMakopauk uexfiapyMaa KoJWn MaTepuaniapMaaH KOMUM Ba CTep-
XeHnap Tail€épnaluna doitnanannagurad acbodnapra koaunaaw acbobaapu
Jerunnaau. Yaap WapTiu paByuiila MKKH FYPyXra axpaTuiaiu:

|. benkypak Tekucnaiauran wn66a Ba 6orukanap.

2. MoageiB1 KOJIMINAAH, CTEPXEHHU CTEPXEHD SILUMTUAAH AXKPaTHO ONMLL-
Ja, KOMUIIAp Ba CTEPXKEHb CUPT I03UTapUHK Ty3aTUILIAA, TEKMCAALLAA, Tab-
Mupnauiga ¢oianaHaanraH asaasa, TeKMUCIaruy, KOUKMK, Wirak sa 6oiuka-
nap (143-pacm).

143-pacm. Komnnam ac6o6napu:

a — Genkypak; 6 — Fa1BUp; 6 — WK6Oaap; ¢ — nieBMaTUK INOOa;
0 — MAraK KOLUMK Ba algasajiap; € — TEKMCIAruy, yuail 10MajloK CHM
Ba uyTKa
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31-606

BMIP MAPTA KYHMAJIAP OJINIITA APOKJIN KOJIAII
MATEPUAJUIAPUTA KYUILITYBUH TAJIABJIAP,
TAPKUEBHU BA YJIAPHH TAMEPJIAIIT

1-§. Kosun maTepuannapu Ba ynapra Kyinayeun tanabaap

TexHuka-ukTucoauni Tanabaapra xapob 6epaaurad Koaumniaap Taineép-
Jawia yIapHUHT MaTepUaIapy XO0CCanapMHUHT axaMHUSITH FOSIT MYXUM.
Iy 6ovcaaH ynap KyiHnaaru acocuit MexaHMK, TEXHONOTMK, GU3UK xocca-
napra ara 6yauLLM JT03UM.

MexaHMK Xxoccajnapura nyxTaiury, NJacTUKIUIK Ba KakuLL-
KOKJIMTH, TEXHOJIOTUK XOCCanapura oKyBUaHIUIH, TEPMOMeEXaHMK Oapaou -
JIUTU, HAMUKMACIHUTH, aXPanyBYaHIMIH, ra3 yTKa3yBYaHJUTH, YNAAMITU-
JUTH KMpca, QUMK XOCCAIapUTa 3¢a UCCHUKJIUK YTKA3yBUYAHAUTH, COMULL -
THUPMa UCCHKJIMK CUFUMJIADH KUDAIN.

Ilyxtaaurn. [Myxtanuru ae6, KonunnapHu Taiépaawga, ynapHu oup
XorkigaH 6ouKa epra YTKasulliaa, yHra MeTaul KUpUMTHLLAA ¥3 LaK/IW Ba
YyMUaMUHM cakaaw xoccacura ailtunaaau. Ham konunnap yuyH ynapHUHT
cukuanura nyxtanuru o, = 30—70 kT1a 6ynca, KyputuaraH koaunaap y4yH
ayauanwra nyxranuru o, = 80—200 xI1a opanurnaa 6ynanm.

IMaactukurn. [ThacTukanru 4ed, KoAUMN Matepruaiura MoaeiH! TalulkH
Ky4 TabcUpuaa OoCUANLIAA YHUHT TalLKU KOHTYPHUra ocoH yTHO, yHAaH MO-
Aesb ONMHIaHAaH KeMH 3Ca OJIraH LAKJIMHM cakIall XOccacura aiTuaanu.

Kaitnumoxk . Kaitniukokauru ne6, Konaun MaTepUTMHU KON OyLuin-
FUTa KUPASTraH METAUT TAbCHPHYAA MAbIYM Japaxala CHKUJIUO, METALTHUHT
COBHMO KMPULUMLIMAA 3Ca AACTAADKU XOMMIra KAMTULL Xoccacura alTUAAIH.
~ Arap MeTa1apaa KaitMIKOKJIMK XO0Ccacu KUUMK 6yica, KyiiMana 3ypu-
KM LI Ky4yaaHULULIap xocua 6¥aub, To6 Tawtamiura Ba 6ab3aH gap3 KeTU-
wmra cabab 6ynaau.

OxyBuanauru. OKyBUaHAuru 2ed, konun Talépaaluna MaTepUualHu Mo-
Aeab TalK{ KOHTYpHra Moc OYLITMKKA OUP TeKMCAAa OCOHPOK, YTHIL xOcca-
CMra aiTunanu.

Tepmomexanuk 6apaowaurn. TepmomexaHUk 6apaowrnnru ned, mate-
PHTHY KOJIUTITA I0KOPU TEMIMEPATYPAIN METaIN KMpaeTraHaa KyitMai, 3pu-
MAF KOATaH WAk Ba YvaMaapMHU cakall xoccalapyura anTtuaaaM.

Hamukmacanrn. HamukMacanru 1ed Koamn MaTepuaiHUHI XaBo HaMU-
HH Y3ura oaMaciaurura anTuaanu.

AXpanyBYaHauru. AXpanyBUaHjauru 1e6 MaTepMaiHM KyHManaH OCOH
DKPATULL XOCccacHura anTHIaau.

I'a3 yTka3yBuauauryu. [a3 yTkazyBuaHNWUIY 16 MaTepUAIHUHT KOJTMTa
METWLI KUPUTHIAETraHAA YHAArM XaBOHM Ba aXXpafyBUuy ra3fapHu Tallka-
pUra YMKapMLI xoccacura anTuianu.
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Yupamamanrn. Yngamnunuru ne6 Konunaa kairta-kaita Kyimanap
OJIMLLAA MaTEPHATHUHT MEXaHUK, TEXHONOTHK Ba GU3UK XOCCANAPUHM CaK-
Jaumra anTuaanm.

Uccukank yrka3yByaHIUIU Ba COMUILITUPMA UCCUKIAMK CUFUMIIADM 3Ca
METAIHU KOJAUMAA COBUTULL Te3nurura, 6uHoGapmuH, CTpyKTypa (xocca-
cH)ra TabCHUp KypcaTtaau, LWIYHUHT YYYH XaM yLi0y XoccalapHH OUAMOK,
JIO3UM.

CTaTUCTHK MablyMOT/Iapura Kypa, MeTa/ul Ky#MalapHH Kyriab niiab
UMKApYBYM HUPHUK KOpXoHanapaa 6up ToHHa KyiMa oauviuaa ypraya 4—7
TOHHA KOJIMIM Marepuan UUUIaTUAMILMHU 9bTUOOPTra 0Jicak, ynap HapXu-
HUHT axaMHUsITU HAKANap MYXUMJIMTH MabiyM Gynaau.

2-§. Koaun matepraiap Tapkubm

Konun MaTepuaniapHMHT I0KOpUA Kaill 3THATAH xoccanapra KaHua-
JIUK KaBoO OepHILM yaap KUMEBHUIt TapkuOUra, nOHanOpJANTH (CTPYKTypa-
cH)ra, GOFIOBUYMIAD XUJIMTA BA MUKAOPUTA, HAMJIMK 1apaXacura, KoJumn-
Jlarv 3uuimrura pa 6ouika Kypcatruuiapra 6ornuk. KOkopyaa kaio atui-
raHuaek, OMp mapra KyiManap oJiMLira spoKiu KOJUM MaTepUATADUHUHT
ACOCHI KMCMH KBapll KyMUIUD.

Komun kymu. by matepuan acocn tabuni ksapu (Si0,) 6Ynn6, yHna
MabJlyM MUKIOpAa r1i Ba 6oluka 6eroHa 6upukmanap (Fe,O,, Na,O,, CaO,
MgO Ba Oowikanap) 6y1aau.

Tabuuit kBapl 3uwinru 2,5—2, 8 r/cM* opanuruna 6ynuo, cyroknaHuul
temnepatypacu [750—1780°C opanuruaa 6yaraH nyxta Ba KaTTHK MO,
JleKUH KYMHUHT LIYHAAM XyCyCUSITH XaM 60pkH, ¥ 575°C Temnepatypara-
4ya KM3UraHaa alJoTPONUK Y3rapuiln cababau xaxMm OUpMyHUa opTanu,
HaTUXana y épujiaaM, napyanaHanau. by aca Konun MaTtepyaiuHKU YaHICHU-
MOH 3appauanap 6unaH TYHMHTUPUO, cUdaThra NyTyp €TKA3aiu.

LUy 6oucnaH, 6Mp MapTa HILJATHITAH KOJIUM MaTepUaIIapHUHT Xocca-
JNIAPMHHY TUKALL MaKCaauaa yaapra MabjyM MUKIOPAA XAIM ULLAATUAMA-
raH KBapu Kymu xyuunnaau. Konun matepuannapy tapknouaaru 60F1oB-
4yu MojanafiapAaH TalukapH 6apya 6eroHa 6MpuKManap YHUHr xoccanapura
nyTyp eTkadaau. Kosmun KyMu Tapkubuagary rujui Moaaanap MUKAOpUra
K¥pa KBapura Ba rmjra axpatuiaau. Arap Kymiaap tapkubuaa 2 ousrava
run Ba 10 ¢pousraua GeroHa Gupukmanap 6ysca — kBapu, MM MoaaJiap
mukaopu 50 dousgaH opTUK 6¥nca — rui aeinnanu. Yaapau Kasub onye-
4M KoWJap HOMM OunaH atanaau. MacanaH, Jlio6apell KOHUA OAMHAAWTAH
KyMHH Jlio0apen KyMy geinnaau Ba Xxokaso.

IF'OCT 2138-74 6Viinua KyMAapHUHT KUMEBHIT TApKMOM Ba AOHAAOPAUIH
(cTpykTypacu) 6yitnya 6up Heua cuHdnapra Ba rypyxJjiapra aXXpaTuiaiM.

43 Ba 44-xanBsajanapia yjaap Xakuaa MabjyMoOT/1ap KEJTUPUITAH.
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43-xanpan

Xoccacura nyTyp eTkalyBuu
Kymrunr Chnpw Manu monnanap Ksapu 6erona 6Gupukmanap (Ca0,
HOMH MHKAOpH, % (Si0,). % MgO, FeO. K,0, Na,0)
na Goukanap, %
Kusapunn [ 2 raua 2 97 2.25
"= I - 3 96 25
- [f - 294 3,5
- v - 190
Wnpacua T 2 pax 10 raua
Lunpaiupoxk, n 10 aam 20 raua
Wnpanu X 20 naH 30 rava
Cepiunpa OX 30 aax 50 rauya

44-xanBan

Kyuuip'mr yadamura Typyxi AcocHii KyM AOHAapH KOATaH
KVpa HOMH 3naxnap HOMeph
Haran 063 1;063:04
Kyaa iinpuk 04 063; 04; 0315
Mupuk 0315 04;0315; 025;
Ypraya 025 0315; 025;016;
Maiipa 016 025;016:01;
Kyna maiaa 01 016:01: 063:
Huxositaa maiiaa 0063 01: 0063; 005:
KykyH 005 0065 005: anak Tarnaary uanwaa

43-xanBanpatl KYpUHAAMKHK, YNapHUHT KUMEBHUIA Tapkubura kypa 6up Heua
cuH@ra axparunuun tanabanapra TywyHapau 6ynca-ma, 44-xanBanga KeaTu-
PpWIraH rypyxjiap Ba AOHAAOPAMIUra aXpaTUAraHAMIA Kanaait aHWKJIatiraHau-
rMuu anmaw Kuinupokaup. Iy 6oucaan 6y xakaa KUCKauya MabyMOT KEATH-
pamu3. Ogataa, KyMHU runnaHd Ba 6eroHa GMpukManapaaH to3anab KypuTuiaray,
yiaan 50 rpamMm 0nMG, YHU aHUK yruamaary Ky3au, yCTMa-ycT yphaTyaraH yura
anaknapaall 6upma-6up anaHaan. byHna karcu asakaa KyM KYNpoK KoJjica, YHUHT
JOHAJOPAUTH 11y 31aK KY3U ¥auamu OunaH 6enrmnaHanu. Macanau, naran Kym-
nap yauamu 1,0—0,4 mm opaauruna 6ynca, ypraya Kymnap ynuamu 0,315-0,16
MM opanuruiaa 6ynaau.

Kymnapiu anawaa ycTKM 31akaa KynpokK KoaraH Kymaap A xuiara, nactky
anakaa KYnpok, KoAraHnapu b xuara kupagud. A xujira KUpraH KymJjaap onnuii
cudatnu Ba b xuara kuprannapu 10Kkopu cudatau Kymnap 6ynanu. Ynapaca | K
02A.2K02Aéeku 1 K025, 2 K02 B tap3vaa MapkanaHaau.

Macanan, 1 K 02 A na 1 K cudunum, 02 rypyxHu Ba A xapdu aca xunuHu
ounanpanu. Typau KydManap KOAWUIUIApUHU Tal€pnawl yyyH TaHAaWAa YHUHT
XOCCaNapura nyTyp CTKa3yBuM KyLUWMYanapHUHT TabCUPUHU 3BbTUOOPra ONMOK,
03UM.
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45-xanBaiga Typau KyiManap OfMLIa TABCUA 3THNYBYM KyM cuHda-

DM KENTUPHIITaH.

45-xanBan

Kyiima TaBcndu sa matepnann

Kym cundn

Mupnx nynaT KyiiManap oanuaa

Vpraua sa mMaiina NyaaT KyiMaiap ojauiuga

Aupuk Ba ypTaua uysH KyiiManap oauwaa

11

Ky#iManap onniaa

)"’pTalla B MAaiAa YYHH Ba PaHTIH MeTaN

v

Komun ruam. IOKopuna kaiia 3TUAraHUAEK, KOJAUN THAKM XaM TaGHUMIH
6upukmMa 6yanb, yHUHT Tapkubuaa runnun moaaanap S0% naH opTuk 6yna-
IW. YHHUHT cyB OMfaH apanaliMacH KyM JOHJapUHH ¥3apo GOFnall XyCcyCcH-
fiTura ara. ['ManM Mommanap acocu MAacTMK Ba KOBYLUKOK KaOAHHMT
(AL, - 28i0, - 2H,0) aaH ubopat 6ynn6, yHaa kucmas Fe,O,, CaCO,,
K,CO,, Na,CO, Ba 6owika 6erona 6upukmanap xam 6ynaaun, yaap rujiHu
GoFialll XyCyCUsITUHM nacaMTUpanu.

Onnnit xoccanu ruIIapHy KyM IOHJApUHUHT ¥3apo 60FnaLl xycycus -
THra Kypa yurta copTra, OUp Heya cMHdra Ba rypyxjaapra axparunaiu. 46-
Xansanjaa Oy rypyxJ1JapHMHT 1WlapTau 6enrunapm, 60r1ail KOOMAMATH, Niil-
JNaTWIMLLIM XaKuda MabayMOT/1ap KeATUPUIITaH.

46-xanBan

CukMaAnWLAATH

MYCTAXKaMIUIH, s, KIK/CM?
TUAIMHE HOMKM g:}?f:ﬂ: yerax < / Nutaranum
HAMIWTMAA | KypPyKAUruaa
Byw 60Fnosuyn M 0,15—0,3 31,5 MypakKa6 6')in.\_mran KYPYK
’ ’ ’ KOJWNap Taiiépaawaa
Vpraua 6ornosun C 0.3-0,5 1-2 Manaa, ypiaua Kypyk
Koaunaap Tailépaawaa
Alta nyxta 6ornosun B >0.2 >2 .
) Mypakkab, itHplIK KoAunaap
Ba cTepXCHAAp Taitépaa
Kynasam nyxta Goronin (o] 0.37 >2 A CTEPACIIIAR TaNepAaILAA

Inanap tybanparvvya mapkanaHaau:
Macanan, K 111/2 T, mapkacunaru K — kaonuuutau ruminrunu, I — yumnn-
UM COPTAUTHMHM, 2 — UKKMHUK CHHGAUTHHY Ba T, — MKKMHYM rypyxaaru ypraua
YUAAMIAKAUTUHM OMAanpanm.
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Lynu kaiia 3TULL XOU3KM, rManap Tabuataa Kyn TapKanraH, ap3oH
Moaaanapamp. YaapHu xoccaiapura Kypa oanuii cudatau (1uapTiu paBuil -
na @ xapdu) Ba okopu cudatau (waptiu pasuiuga b xappu) xmanapura
axpatunaav. Oaanil cudaTan ruanapaary CyB MoJieKyaiapu Kym 3appa-
qanapuHu cuptaapu 6yiivya y3apo 60Fnaca, 10OKOpU CHDATAN OEHTOHUT
runnap (AlLQ, - 45i0, - H,0+H,0) aca kym 3appauanapHu ¢hakaT CHpTJIapH
Oyiinua amac. 6anku MYKK KaTaaMaapu 6yitnua xam 6ornaitau. Ly 6Gouc-
JAH YIapHUHT KYM LOHAapUHHU ¥3apo GOFnalll XyCyCHATIApY OAAHIN THIl-
Jlapra xaparasaa 2—3 MapTa opTHK 6yaaaum.

Konun (cTepxeHb) MaTepyannapyra ioKopuaa Kaiia 3TUAraH 3apypuit
xoccanapra 3ra 6yauiin yuyH KyM AoHAapUHU B6OFN0BYM cudaThaa Mab-
JIyM MUKAOpA2 TMAMAQH TAlKAPW CNUPT O6apaacy, UEMEHT, CYIOK luulia,
KOMUI MaTepUAIUHM KyHMara EnuIIUMILMHUHE OJIMHU OJIMLI YUYYH YHTa
MabJlyM MUKAOPAA TOWKYMUP KYKYHH, YaHICUMOH KBapl KyMy Ba 6oui-
KiUlap, LUYHUHEAEK ra3 YTKa3yBYMHUHT KANUMIIKOKJAMTMHU OPTTHPHLI YUYH
€ro4y KMUMUFK Ba 6olIKa Moanaiap Kyluaaau.

3-§. Maxcyc Konun MaTepuaLiapu

Keitnuru iivanapana cudatnu KyitMa Koauriap tTai€épaaiu 6unaH 6or-
JIMK VILIJIApHY MEXaHU3aUuMsANall BA aBTOMATAALUTUPHUILL GUNAH UL YHYMU-
HU OpPTTHPHLL Dopacyaa onubd GopUaa€TraH Hulapia MaxXCyc MaTepuaiiap
neb IOpUTUAYBUYM KOAUT (CTEPXKEHb) MaTepuaiiapuaaH doitaanaHuaMok-
na. by Mateprannap acocu KBapL KyMH 03 MUKAOpAA GYTMO, KyM NOHIApHHH
V3apo acocuit 6oFaoBuHAap cudaTUAA CHHTETUK cMoJianap (Kapoomuanap,
kapbomun peHonnu, kapéomua dpypanau, peHonnap Ba peHon pypoHnu
apanaliManap), IyHUHIAEK, CYIOK LKA, UEMEHT, CyabhuT cnuptau Gap-
na Ba dolkanap 6unan 6upra kartainsaropaap cudaruna 6eH3ocynbhuT Ba
oprodochop KucaoTanapaaH KeHr oitaanaHuaMoKIa. X03upaa ylapHUHE
TErHIUAM KAaTaTM3aTopaapy 6unaH doinananunaétrannapuHuiHr 40 naH op-
THK XWAK MABXYA.

Maxcyc CMHTETUK GOFI0BUM Moaaaap KYLIMITaH KOJMN Ba CTEPXEHb
MaTepHaINAPHHU KOTHLI LLIAPOWMTHIA KYpa LWapT/IK PaBHLLAA KyWHUAArK Xui-
Jlapra aXpaTuiaau:

1. Te3 kOTyBYM apanauima MaTepuaniap.

2. Mccuk xonatuna KOTYBYM apanalimMa MatepHaiiap.

3. CoByk xonatuaa KOTYBUYHM apaalliMa MaTepyaniap.

4. Cylok xonaTtuaa KOTYBYM apajialiMa MaTtepyainap.

1. Tes xoTyBum apanammMa marepuannap. by matepuan tapkubuaa 95—
97% KkyM, 3—5% run, 3—7% cywk wuiwa 6ynaau. Arap 6y Matepuanaati
CO, ra3u yTkasusca, yiaa Na,O - 28i0,+ CO,= Na,CO,+ 2Si0O, peakuus-
cn 6opaan Ba T€3 KoTaauraw reib — SiO, 6epu®, OPTHKHA CYB aXpanaiH.
lenb 3ca Kym noHIapuHu y3apo nyxta 6ornab, Te3 kotaau. Kysatuiunap
Kypcataamku, Konun Matepranura 3—5% cyiok wimiia Kywuuaca, 6y mate-
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PUATHUHI HAM XON1aTHAA CUKUAULLIMTA MycTaxKamiimru o = [5—30 k[lara,
uysunuuira nyxranury o= 300—500 kIla ra etanm, KoTHU BaKTH 3ca
KOMUTUIApHUHI KeCUM KaJIMHaurura 6oenug 6ynaaun. by matepuannan doit-
JAIAHULLIA 3aXapiv MOAANAP AXPATIMACAUIH, Te3 KOTHILM XOCCACHHM V30K,
BAKT cak/alluu YHUHI ad3annury 6¥nca, HAMUKHUILK I0KOPUNUTH, KOJTMUIT-
AaH KYHMAaHUHI €MOH Q)KPUIMILYM — KAMYWIMTUAKND.

2. Uccuk xonaTuaa KOTYBUM apajamma martepuauiap. by matepuan-
Japra Kym aoHiaapyHu 6ornosun cudpatuaa 3—4% kapGoaadypan cmona-
Nlap xamaa TeTMUIM KaTanu3atopaap Kywunaau. by matepuannap 250—
280°C Aa 1—2 MHHYTAA KOTaaM. YJAapHUHT UY3MAMILLA MYCTAXKaAMIMIU

=1,5-2,5 kIla ra eragm. mea'r6axo MocaManap, KU3AMpHIL KYpUi-
a.napu Ta1ab TULLH 3ca Oy MATEPUUTHUHT KAMYUJIMIH XMCOBIaHAAM.

3. CoByK X01MIa KOTYBYH apajamiMa marepuainap. by Matepuaninap

Tapku6una 95% kym, 3% run, 2% Hedennu wnamu, 1,5% Hatpuit ruapo-
okcua Ba 7% cyiok, wuuia 6yamnob, y/1ap Maxcyc WHEKIW MalluHala apa-
JNawTHpuO TaképraHanu.

4. Cyi0K xo01aTH12 KOTYBYH apanaumiMa Matepuaanap. byHaait matepu-

amnap rapkuouaa 95-97% kym 6yau6, yHra 60r10BuM cudatnaa MabayM

MUKJAOPAA CYIOK LHLIA, HEepPOXPOMIIH LINAK (Dab3aH UEeMEHT) Ba TETMLLAU
KaTan3aTopaap Kyluiaaau.

4-§. Koaun matepuainapunu taiépnam

Kapbepnapaan KelTupuaraH KyM Ba rujutapHu 6apabaH xuuiun €Ky 6y1ak
KOHCTpYKuusiax neynapaa ageato 200—250°C Temnepatypana o0a0H KH3-
ANPUO KypuTwiaau. 144-pacmaa 6apabaH XMAMHU KyPUTHLL NEYUHUHT CXe-
Macu keatupuarad. CxeMagaH KYpUHAAUKH, KyM €xyl rua 6apadaHra Bo-
poHka /opkanu kuputunaiu. bapaGau yku atpoduaa aiinaHagTranaa yTxo-

\ku\.

SN

%
NN NN B NN\

144-pacm. BapabaH THNUAArH KYPUTHIN NEYHHHHI CXEMACH:
| — BOpOHKa; 2 — KYPUTWAraH MaTepUATHUHT YUKHLL XKOitH; I — YTXOHA;
4 — 6apabaH; 5 — Mypu
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145-pacm. Maiinanam MaulMHACHHHHT

cxemacH:
! — TOFOpa; 2— FUAAMpaK; 3 — Ban;
4 — TULWIAWN FUNOAKPAK

HacuaaH YUKAETraH UCCHK, rasap
MCCUKAUTH XHcoOUra Ku3uo,
Kypub Gopaaun. Arap kecak/aHHO
KOTraH Oynaknapu Oynca, ynap
Maiaanail MallMHanapuaa Maitaa-
JaHaau (145-pacm).

by MaiiMHa ToropacH [ ra Ku-
PUTWITaH KeCaKJIaHTaH MaTepuan-
Jlap YHUHT OFUMD FUAAMpaKiapu 2
OunaH 33unMb yBanaHaau. CyHrpa
ynap anaHaaun. Keitun 6y matepu-
annapaaH 6en1ruaaHraH MMKaopaa
onub, ynapra MabiyM MMKAOpIAA
60FI0BYH, KYLUWAAAUTAH MATEPU-
asnap Ba CYB KYHUO, KOPHULLTUPUIL

MalMHACHAA MAbJIYM BaKT KOPUILTUpUIaan (146-pacm). by malwimHanapra
OeryHnap aefiunanu. YHUHT 3a1Bap rujavpaknapu 3 TariMrura termarax
X0J1a, KyM JOHIapUHUHT yauaMura Kapal poctiaHanu. byHaa runaupak-
Jlap BepTUKan VK aTpoduaa Ba MaTepHaliapra HILKATaHULI Xucobura ro-

pHaoHTan VK atpoduna ainaHaiu.

MaliuHa BepTuKan yK aTpoduaa ailnaHyBuu cypruunapu 2, 4 sansap
TMANMPAKIAPH TarMra MaTepuaiiy cypub Typanu. KauoHku, matepuan saxiiu

146-pacm. Koaun matepuaiunn
KODHLITHPHII MAIUMHACH:
| — BepTukan yk; 2 — cypruu;
3 — runaupak; 4 — cypruy; 5 — KyTH;
6 — TOpTKMU
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apaiawTUpUan0, xoccanapu Ky3a-~
TyBaaH yTrady, yHUHT TOPTKUUU 6
TOpPTHUJICA, MaTepUaT KYTH Tarmaa-
M TEWMUKIAH MIAATHIL XOHMra
y3aTHAIH.

Arap 6y MaTepyaniap €nNULIKOK,
6ynnb, O6Mp TeKUC HaMAaHMaraH
Oynca, ynap TUTUIL MallKMHacUaa
AHa uwnaHanu (147-pacm). Pacm-
JlaTM CXeMalaH KYpUHaAWKH, Ma-
TEepHas TPAHCTIOPTEP OPKaX MallIn-
Ha BOpOHKacH ] ra y3aTuianu, yHU
yKu aTtpoduaa annaHub TypyBuUM
Kypakjiapu 2, nynat cum 3 €xu
3aHXHUpAapra OTaaH.

Marepuan cuMnapra ypuiamno
counanb, TpaHCNOpPTEPra TYLUAAMN.
MartepHanHUHT cMMapra eénuiub
KOJIFaH KUCMU, 3KCLIEHTPUK 4 Ep-
namupa axpaTtunaau. Kymos Lex-
napuaa 6up mapTa KyiiMa 01yBYM
KOJAMN MaTepuannap Tapkubu



147-pacm. Koaun mMaTepHanuHu
THTHIN MALHHACHHUHT CXEMacCH: 1
| — BopoHKa; 2— Kypak;
3 — cumnaap; 4 — 3KCUEHTPUK

KyHManap MaTepUasIu 1L1aK/IMra Ba Mac-
cacura Kypa 6earunanaau (47, 48-xan-
Ba/U1apra KapaHr).

UIyH# aifTULL Kepakky, GUp MapTa
MLLIJIATUATAH KOJIMTT MaTepUainapyra MabiyM MUKAOPAA TO3a KyM, TUJ Ba
6o11Ka MaTepuaiap KYiiuaub, cys 6uiaH KopMiuTUpUO, sHrunatanu. by
MLLLTAPHUHT Gapyacy MeXaHM3aLMSIAIITUPUITaH Ba aBTOMAT/IALLTHPHIITaH.

48-xanBan

Koaun MarepuanHutr Tapkubu, )
MarepratitHHr Xxoccatapy
Maccacy xuwxarvaaH %
Maiiaa Lo \ -
.. - o = L] ] - M ]
Ba ypraya |E E = o .= L= - -
P s = |Es|l5<| 2 EsE|. 883, =
Kyimanap |5 = 2 le=|s = DL =2 s =
325 ¥ |5 = Z| 5 E, s |SEC|ESS|EEE =
ywm IS EE 5 | X 5|¥E 8| E|Es¥|Z5 |38y
s a(zc|ax ¥ = CERESE Seo|¥EY 3
= = ) 5.8 o ¥ Q mnSo|=d E axx¥ g
£5 | g|g%R7] & BT TEEGE
TR z 3] =
Nynat kyitma — 100 | 2-3 — 16,5-7,5{0,2-0,3} Sraua 70 0.25-0,35| *8 |55-6.5
\IyuH kyima | 15-29 |90-75] — 5 16,5-7.3 + 5 raua 70 0.2-0.3 > 6 4-35

148-pacmaa KonuMN MaTepyaliapy TaHEPAOBYM aBTOMAT KypHaMa Oup
TYPUHHHT CXEMacCH KEJITUPHIITaH.

Konpeitep / naru konun 2ra KyiWnuiraH MeTaul naHxapa J ra KelaryHua
6upMyHua coBnO, KOIUIM 1uaKnura yTub Konarady, Koaun Oy3uaub, yHaaH
Ky#Mma axparunann. Munatyiarad KoauMn MaTepyany aca naHxapa 3 kysna-
pMAaH TpaHcnopTep 4 ra Tyiiaau. Y epaaH aca TebGpaHMa 3aKkKa y3aTuint
a/aHanu.

DnaHraH MaTepyasl TeHTaIU Kusl TPARHCMOPTEP J ra y3atuiaau. TpaHc-
NMOPTEP OXMPUra YpHATH/ITaH MarHWT LIKUB 6 MaTepyaigaru MeTajul 3appa-
yanapliy y31ra TopTuG, YHU To3anaiian. To3anaHraH MaTepuai TaKkCHMMIIALL
NeHTacH 7ra, y epaaH OyHKep §rTa, yHaaH aca no3atop 9ra ytub, y epaax
GeryH 10 ra nopumsinab kenm6 typaad. KauoHKuUM, TaitépnaHrad MaTepuan
Tanab 3TU/aguraH xoccara Kesarad, Kust IeHTaiu Tpasnoprép /7 ra, yHaaH
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[4k4

48-xanpan

e e , . -
KoXin marepuasiapunmir tascupu 1 Tapxubu. maccacu xuxarnjaan %
Kyiima TMAIH HAM X0JaTaary CHKAIMLInarn -
Korunaap- |\ coacn, MoMna- | MaTEpMASIMMHT Mycraxkasink K Xanu uuiia-
HUHT XHUIHK Xr aoHaaop- aap ras yTeasyn- yerapacH, Kr/cm- Haa- Hlunariaa- THaAMaran TOoIw- KM
MUK - MK AHTaH ' KYMHUP K
MHKIOOPH, YaHIUry, cMm namian- KYPYK~ MaTepHan AN KyM
% * CM/KT-MItH rnaa nHruaa
Ham 100 raya |02 A0315A | 10~12 60-80 0.5-0,6 6.0-70| 40-70 2767 - 3.0
KOJANNAAp
100 nan 143155 04A | 11~13 80-100 0,6-0,65 6.0-7.0] 35-60 37-62 - 3.0
OPTHK 0,8~1,2
Kypyx s < - _
KonHnIap 2000 raya |0315B04A | 13—14 70 0,65-0,7 7,0-08{ 50-60 28~40 — | 10-12
2000 nan | 0315A _ _ B _ _ _ _
15000 rava | 0.4 A 14~16 70 0,7-0.8 7.0-08| 40-50 38—50 10-12




148-pacm. Koimn MaTepRaiNipAHE TAECANORTN 2BTOMAT KypsuMa:

[ — kouseiiep: 2 —konun: 3 — mctana nauxapa: 4 — Tpancnoprep: 5 — Kuw TpaHc-
NOpTEP: 6 — MarliMT WKWB, 7 — TAKCHMAAW JdelTacH: & — BvHkep: 9— nozatop;
10 — 6eryn: 11 — tpancnoprep: 12— courny; I3 — Bvuxcep: /4 — tabMuHgariy;

15 — tpaucnoprép; 16 — courny: 17, 18. 19 — aerranu TpancnopTépaap:
20— 6ylikep: 21 — KOAWNNAW MIWMHHACH

courny I12 ra, keHiMH 3ca THHAMpPru4 OyHkepH /3 ra yzaTWianam Ba y epaa
THHAMPHING, OMp Tekucaa HaMIaHaau. CYHIpa KoM Matepyanu OyHkep
13 nan tasMuHnaruy 14 ra, yHaaH TpaHcnoprepaap /7, 18, 19 opkaiu
OyHkepnap 20 ra, yHnaH 3ca KOJMIU1aw MainMHacu 217 ra Vranm.
49-xanBanaa AHIWIAHTAH KOJIMTT MaTEPHALIaDHUHMHS YPTada TapKubu
KEJITHPWITaH.
49-xansan

Konun MatepHanHuHT Jprada Tapxnou KowunoweHTaap wngopn, %
HuLiamiirad KOANT MaTepuanu 94.5-96.5
KJumnaauraH To3a Keapul KyMi Ba rin 3-5
KyumnaauraH Maxcyc mMaTepuaniap 0.5
(ToIWIKYMHP, KHITHK B3 GoliKanap)

4553

Cys

HIyHu xam afTHIH XOH3KK, KOTHTT MATEPHALIAPH 0AKAPANMIAH HIIKTA
KYpa KYHWIAarH XWaapra aXpaTiiaiu:

18— B.A. Mup6Goboes 273



1. Konnama matepuannap. By Matepuaniap onokaaaru xoaun 6yiuim-
FMHUHT CYIOK MeTasul 6unad 6eBocHTa MyHocabaTaa 6ynaauraH 031apuHu
KOMJALl Y4yH MULIaTUNaauraH Matepuan 6ynub, tapkubuaa 50—-90% uiu-
natunmarax Ba 10—50% uuatunran Matepuan 6ynaau. Moneas Hiakiu Ba
yayamura kypa yHuHr cupTtura 10 gan 100 MM raua KonnaHaau.

2. Tynnupruy maTepuannap. by Matepuannap onoxkanary Korjama Ma-
Tepuan Taruaa 6ynub, y KOMMOHUHT aCOCMA KUCMHHM TalllKU 3Taau. by
mMatepuamiap cudaTi Korama MatepyaniapaaH nactpok, 6yraau. Tapkubu
OMp MapTa MULIATUITAH MaTepHaLiap MablyM MUKAOpPAA THI, KyM Ba GOLL-
Ka 3apyp KyLIMMuanap apaialiTHpUIMO TalepaaHaau.

3. Ymymuii MmaTepuaniap. by matepnannapaan acocaH HUPHK KYIOB LiEX-
Japuaa MalliMHaiapaa Kynaad Konuriaap tadépaaiina poiaanaHnnanm. Yaap
OuiaH onokKanapHUHT OyTyH xaxMH Tynaupunaay. [y 6oucnan 6y mare-
puannapra ymyMmuii Matepydainap aeitrnaau. by matepuannap rapkm6uaa
Tynanpruu matepuainap 80—90% 6ynu6, KonraH KWCMHM 3ca HlLIaTHIMA-
raH mMarepdannap 6ynaam.

32-606

CTEPXEHJIAP BA YIAPHUHT BASUDACH, TABCUDH,
CHUH®JIAPHU BA VJIAPHU TAUEPJIALI

1-§. Crepxennap Ba yJ1apHHUHT MaTEPHAJIH

HOKopuraa Kaia sTunraHuaek, cTepXeHnap KyimanapaaH Typau LaKi-
¥ Ba ya4yaMiaum ouMk Ba Oepk TelWIMKNAp, uyKypyaiap O/fMlUra xu3amar
ataau. Konun Matepnannapra HucbataH OFMp LIApOMTAA ULLLIATWIMILM ca-
6abnu ynap 10Kopu cudatiy cTepxXeHb MaTepHaiapaaH Taiépnanaaun. Ko-
JIUnJapHU RUFULL MaikTHAA CTEPXEHIAP KOJIUMNAArY TEMMLUIIN TasiHY 103a-
Napra ypHatunaau.

CrepxeHaap Taiépnalina KBapu KyMm J10HAapUHHU ¥3apo nyxTa 6OF10B-
yunap cudaruaa cynbdUT, cnupt, 6apaa, CHHTETUK CMOA, CYIOK, LUMLLIA Ba
OGouika GOF1OBYMIApAaH, ra3 YTKa3yBYaHAUTU OUaH KaHULWOKIUTUHUHT
ODPTTUPWIMILM YUYH €FOY KMNIMTH, TOpd Makaanapy Ba 6oiukanap Kyluu-
naam.

2-§. Crepxennap TaBcucn, cundiapu Ba TAPKMOH

CrepxXeHNapHUHT XaxMaapu 5 aM? raya 6ysca maitaa, 5 am® aad 50 om?
raua 6yn1ca — ypraua Ba 50 aM* naH opTUK 6Ynca itMpHK cTepXeHNap Aeiu-
nanu. Ynap wakau Ba ynuamnapura kapab Mypakka0 1ak/uiu, onka Kup-
KWUMJIM, KWUUK OPTHKJU cTepxeHnap | cuHdra; Mypakkab wakiiu, HUprK
KeCUMIH GYraH IonkKa KUpKMMIKM Kobupranu ctepxennap 1l cuudra; my-
pakkabaury ypraua 6yaran crepxennap I11 cundra; onamit waknaum crep-
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xeHnap 1V cundra; wakny onanit 6¥araH HMpUK cTepxeHnap aca vV cuHd-
ra KUpUTHJIaIM.

50-xanBanaa crepxxeHb CHH(IapUra Kypa yJ1apHUHT TApKMOM Ba xocca-
Jlapu KEATHPWIraH.

50-xanoBan

MatepuanHHHT Tapkubu, Maccaclt xuxatHaan % Xoccaaapu
Crep- . v CHKIII,
KEH- Kaitma wMpa- Tas yTki- [ yweraxkassiawm
aTn- JH - )
nap | keapu m‘umm JUPOK OoFnoB- | Ki- JyB”Hm,' uerapacn 4. kI/ea?) nasnn-
cundu | xymn nAMMIANY | PV yupap |mux| O oM ™., %
ware- | Tl cM/kT Has KYPYK !
pran MiHH xonatna | oM
™na
| 100 — - —  [AT3.0-35] — 120 0.02—-0.03 12 125-3.0
I |85-97] — 15 0-3 |M3.,0-3.5| — 100 O 05raua | 7—11 |2.5-3.5
mr |70-7s| s0-25 | — |8 KIS0 01 g0 [0.25-035| 5—7 |5.5raua
TOHHT raua
IVBa V|66—67] 30 — ]40-30 168"}]“5 3-4| 60 1045-055| 2 5-6

3-§. Crepxennapum Taiiépiam

CrepxeH/ap Tail€pallila y1apHUHT MaTepyas TapKUOUHU TYFpu 6en-
rMjaliiaH TallKapy aiipMM TEXHOJOTHK BOCUTAlapAaH XaM (oitnananmna-
Ay, KyMmnagaH, oaaqil MakiM Maitaa (MHIM4YKa, 10NKa) CTepXXeHI1apHH
Tail€pnauiga ylapHUHT NYXTAJMIMHK OLUMPULI Makcaanaa 6ab3aH opana-
pUra MeTaL1 CHUM KYitnica, Mypakkad Wakiau MMprUK CTepXeH ap Tailép-
JlalAa 3ca MeTa/ll paMa Ba KapkacaapAaH doitnanaHunaan.

IyHu xam Kaia 3TULL JO3UMKH, HHTUUKA, NYXTATMIH NacTPOK, CTEP-
)KEHJIap KOJIMITa MeTaljl KWPUTHLLAA CHHMACAUIM YYYH TalUra Typjiu Xuh
MeTann THpakiap ypHatunaam (149-pacm).

CrepxXeHJapHUHT ra3 yTKa3yBYaHJIUIy-
HY OLUMPHUUI MAKCaaMaa opacura Mnoxof,
KaHOMN MNMWIWKIAPH XaM Kyiunaau. Ynap
CTEPXEHHU KypuTHlliga Kyihud xetuod,
FoBakjap xocun kunanu. 150-pacmaa Tpoii-
HHUK CTEPXEHHH E€FOY CTEPXEHb SUTMIA
Kyaaa TaME€pialiHu Kail KeTMa-KeT/IMKAa
0116 GopHLL MINapy KypcaTUraH. &—-—%

HlIyHu Kaiia 2THULL KepakKH, CTEPXEHb ASSSRRRSIRIASO
Tai€paawHK GollnauiiaH aBBajl CTepXeHb
SILLUK SIPUM NaJNaIapUuHUHT MWL [03a1apy 149-pacm. Tupaiapunar
KONAMK MaTepyuaiap Ba YaHriapaaH To3a- XHAK B2 §PHATHANLIA

Tupax  Cmepoicers
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J1laHu0, cTepXeHb MAaTEPUATTMHMHT A€BOPra EMULLIMACIHUIY YUYH lo3a1apyra
KEepOCHH nypkanaau €ku rpadut kykyHu cenunaau (150-pacm, a). CyHrpa
KOJIMN IPUM NMa/UIAIapUHK CTEPXEHb MaTepUAIM OMNaH TY1aKupHo, aXLIn-
na6 wubbananaam (150-pacM, 6). KeituH cTepXeHb MaTeEpUanura Kapkac
KYHUInO, axxpanuul o3anapuaaH 6up o3 nactra 60TMpUAaIn-aa, ra3 YuKa-
puLl KaHanyanapu ounnanu (150-pacm, ). Cy¥Hrpa cTepXeHb ALIUIY naji-
Nanapu imrunaam (150-pacm, d). lllynaaH KefuH cTepXEeHb ALLUUTUHUHT
aeBopJiapura eroy 6o/raya 6uaaH oxucra ypub, yCTKHK nania nacTky naji-
nagan axpatunaau (150-pacMm, e). KeiiMH yHM nmacTky nanfacu ycTura
CTEPXKEHHHWHT LIAKJIMTa MOC KYPUTHULI YPUHAMFUA KYHMAKMO, YHU MACTKH
nannacu 6unan 6upranukaa 180°C aitnantupub, cTepXeHb YpUHIANUTHTA
yTkasunaau (150-pacm, xc). CyHrpa yHu Tabumnii razaa €ku GollkKa eKuiIr-
Mia Milaananrad neyaa wakiu Ba ynyamura kypa 130—240°C Temnepaty-
paja MabJyM BaKT KM3AMPUIUO MyXTajaHaIM.

MabayMKH, KYPUTHILL NMaiTHAA CTEPXKEHIADHUHT LLIAKJIM Ba Y14yaM/apu
0ab3aH y3rapuiiu MyMKUH. ByHaait xonnapaa yaap tTabMMpaaHaan, KEMMH
Maxcyc TarIMKKa Tepuan6, Kypyk XoHaia cakiaHaau. Mupuk uexnapaa
CTEpXEHNAp KYPUTYBUHM Neuaap Typar KOHCTPYKUMsIU (BEPTHKAN Ba IOpU-
30HTAN) 6YNMO, y3nyKcu3 uiinaiau.

[IyHn xaM Kaia 3TUIL XOU3KH,
Mypakkab Ba KaTTa ya4yaMiu crep-
XeHb SUIMKJIapU XyAau Moaennap
CHHrapH ailpum-aiipum 6ynakinapiaH
Ta€pnaHnoO, KeiMH ynapHM ¥3apo
IEKCTpMH €KU cynbdaT enuMu Ou-
naH ennumia6 impwtann. Mupuk Kyit-
MAaKOPJIMK HEXJIapKaa CTEPXEHAAPHHU
Talépnaiiaa yHMHr cuaTMHHU AXILIM-
nail, OFUP XMCMOHMH MLIJIAapHU
OCOHJIALUTUPHILL, ULl YHYMHUHU OLLIU-
PHLUI YYYH TYpAH KOHCTPYKLMSIJIU
(MYHALUTYKTIM, Npeccaall, CHIKH-
THMLL, KYM NypKall Ba KyM OTHLL) Ma-
WUHAJIApUAAH KeHT doiaanaHunanu.

1531-pacMaa KyM nypkaiil Mallu-
FIACHHMHT TY3WIMLLM Ba ULLAALL CXe-
sac keatupuarad. Pacsaan kypu-
HATMKHU, MallWHa cToau / toKopura
KVTapuaraHaa yHUHT YCTUIAru CTEp-
XEHb AWUIM 2, KyM nypKalll pe3ep-
ByapH 4, Tarnmk ﬂﬂMT’dCH\} opacura
150-pacm. CTepxennn Kyaaa kucunanud. Kym nypkaw pesepsya-

raiépaam pHMra TakKCUMJIOBYM KJ1aMaH 5 OpKau

0) Iaz wuku )
/| KaHaiu
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5—6 aTMocdeparaya CUKMITaH
XaBO XxaijajJraHviaa yHOaru
CTepXXEHb MaTepUaIy TarIMru-
Jary Maxcyc TeLUKIapy OpK-
1M CTEPXKEHb ALUUTMIra 6Up Te-
Kucaa 3uunaHaau. CrepxeHb
SIIMK TarMjaaru cetka.6unan
GepKMTUAraH Xyna Maiaa Te-
LIMKYAApUIaH XaBo TalllKapu-
ra xynaa kaTtra Te3JIMKaa 4Yu-
KuO, YHIar¥ MaTepUalHy sHaIa
auunaiau. PesepByapHu ctep-
XeHb MaTepyasv OunaH TVna-
OvpHvll 3apyp OynaraHaa yHu
nHeBMaTuK cyprud /0épaamu-
Ja ponbraHrnap 9 na cypmuo,
OyHKep 7Tarura KeJTUpWIrad, 151-pacm. Kym nypxau
6CKVIT”/ILIM 60‘!")’18&“ Ba pe- ; Maluu.nacunmir cxXeMacu: .

— CTOJI; 2— CTCPXCIIb ALLNIN;
3epByap MaTepuan 6unaH 3 — TarnuK nauTa; 4 — peaepsyap;
TYArau, 6eKUTruy GexuTUINO, 5— knanait; 6 — 6ekutruy; 7— GyHKep;

y siHAa aBBAJITH XOWMra Kaita- & — rtebpatkuy; 9— ponsrant; /0 — cypruy
pwnany. bynpait MaluvHkanap-

na coatura 200—300 taraua Mypakka0 wakiany, mMaiia Ba ypraya katra-
JIUKIAry cTepxxeHnap TanépnaHanm.

Nupuk crepxennapHm Taitépnauiaa 3ca sHaaa CEpyHyM KyM xaiaat
MawiMHanapuaas doigananunaam. 152-pacMaa Oy MallMHAHUHT TY3WIULUK
Ba YH/a CTepXeHb Tai€pnalu cxeMacu Kypcatunrad. Pacmaan kypunaau-
KH, Y CHKMJITaH XaBO pe3epByapy [, XaBo KjianaHu 2, CTEpXEHb MaTepyal
pe3depByapu 3, KOHYCCUMOH COMJIO I, XaBO YMKAPHULL TellkMknapu 7 6ynraH
KOMKOK, IuTa 6 AaH nbopar.

MaulMHaHyY YIUra TyIIMpUILAQH aB-
Ba1 CTONMTA CTEPXEHb ALNUTU 4 YPHATH-
Jaav. KellMH cTONMHM 1oKopura KyTa-
pub, CTEpXEHb AWMU KOMKOK, NIMTa 6
Tarura xyrapuiu 6unaH kucunaan. Ke-
i iMH OyHKep Tycruy ouuamo, ynaaH pesep-

N
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152-pacm. Kym xaitnam MamMHacHHMHT

NS

cXemacH:
] — xaBo pe3epByapu; 2 — kianall;
3 — smarepnan pelepsyapH; 4 — CTCpXCHb 57 %

ALMK;, 5 — KOHYCCUMOH COMJo; prziin)
6 — KOMKOK IUIMTA; 7-— XaBo YMKApUILL

TELNKIapH
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Byap Jra MabiyM MHUKAOpAA CTEPXKEHD MAaTEPUAN TYKMATAY, TYCKUY BeKn-
tunanu. Keitnt pesepByap / knanaHu 2 oumnnd, y OpKanu CUKW/ITaH xaBo
pe3epByapu 3 ra YTu0, y OpKUTH CTEPXEHbD SILLIMTUTA CTEPXEHb MAaTEPUATH
xannab tynaupaau.

XaBO KOMKOK TAMMMKAArM KHUMK TEWIMKYAIAap OPKAIM TallKapura yra-
AW. KelirH XaBo xaima TyXTaTUinu0, CTONHM NAacTra TYLUpHO, cTepXeHb
SLINTU OTMHWO, YHIAH CTEPXEHb axpaTtunaan. CtepxeHb Taiépaall wy
TapHKa TaKpopJlaHaBepaaM.

Onatna, KYpUTHIITaH CTEPXEHNAPHUHT YY3WIHLUTA NYXTAIUICH YysH
Ky#iManap yuyyH 4—6 kr/cM?, ra3 ytkasysuaHnuru 70—130 cm’/kr mMuH
Oyanwm 6unaH, yTra YMaaMian, KaiMLUIOK, Ba KyiManaH OCOH axpaianauraH
6ynanu.

KyiManapaa Typau waxkiiay oyunukiap onvuwaa donaanaHunaamra
CTEePXEHNAPHUHT KOJMUMAArd TasH4 (MOJENMHUHI OPTUKJAApHU E€paamMuaa
OJINHTaH) 103a1apura ypHaTWIaaWraH CTEPXXEHAap KOHYC/U OPTUKJAPHHKHT
Y3yHAMTH Ba KOHYC 6ypuakiapy yauaMH, YpHATHIIMLLI XapakTepura Kapab
6enrunaHaau. Arap cTepXeHJiap BepTUKaN xoiaa ypHaTunaauraH 6ynca,
NacTK1 xoiura ypHatuauul 6ananannru (h ) YHHHT WUl KUCMU Y3YHJIUTH
(L) pa nnameTpu (D) ra kapab 6enrunaHaau. MacanaH, L = 152—300 MM,
D = 26-50 mm 6¥aca, 4 = 45 mm Kabyn aTunaaun. CrepxeHb YpHaTUIAAN -
raH yCTKM KUCMHMWHI DalaHAAUTH (hy) 3ca h_ ra HucbataH KyiiMaaruya
GenrnnaHanu:

hy. MM _ 25, 30, 40...200
hy, MM 15,20.25..120°

CrepxeHnap /4_Ba h nTapHUHI KMiiMaT1apura Kapab ypHaTUAMLL XKOMH
6ypuakiiapH (a ,B) 6e.rlrm1a1-la1m Macanau, & Ba h HUHI KuAiMaTnapu 26—
50 MM opannruaa 6yiaca, a 6ypuaru 45°, B 6ypqarn 35° onuuaom (153-
pacm).

a) 0)
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153-pacm. CrepKeHJapHHHT YPHATHJIHINH:
@ — BCPTMKAI YpHaTuiaral, 6 — ropu3oHTan ypHaTWUAraH
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33-606

METAJUIAPHU KOJIMIITA KHPUTYBYHU TU3UM TYPJIAPH,
YJIAPHUHT HIAKJIA BA YIYAMIIAPUHH AHUKJIAL

1-§. MeTannapuu KoJ1nnra KHpMTHIN TH3HMH

CyloK, METAITHM ULTaK Ba ra3napaaH Aesapiu To3anad, yHM Koaumnra
PaBOH KMPUTYBUM KaHAT4yalap MaxXMyura KyM1Ll TU3IUMU geitnnanun. 154-
pacMaa Kyn yupaiamrad Kyiuw TH3MMM TYPJIapK KENTHUPUITaH.

MabnyMKH, 01aTAA KOBIWAAH KOJAMNIa KADUTHATAH MeTall Kocaua /
IaH cTosiK neb aTanyB4M BEPTHKAN KOHYCIM BOpOHKa 2 0yinad winak TyT-
r1u 1eb6 aTanyBYM rOPM30HTAN KaHAT 3 OPKAIM TAabMUHJIALL KaHanuaiapu 4
ra Ba ynap OPKAIM KOJAWUMra yraau.

LHyHM Kaitn 2T KepakKK, CYIOK, METALT KyHULI TU3UMHK Ba KOAWN-
HUHT AE€BOPJAPHMHU I0OBMACAaH, 1IMKACTAAMACAaH TeKUC TYIAUPULLN J0-
3uM. AHTallnuK, KyApaHr uysiHaaH Mypakka® 1akinu, 6yiiu, macanas,
CTaHOK cTaHuKack ka6t KyHManap onvuaa KOJUAra cylox MeTUIHN 6up
Heua XoiAaH KHPUTHIAOUIAH SIPDYCTU (KABATJU) KyHuL TH3MMHKAAH (oit-
aanaHuia Mabkyn (154-pacw, 6).

OAMHYBYH KyiiMa CU(ATH KYIHULL THSUMUHHMHT KAHUQIMK MabKyJl TaH-
JIAHTAHNUTHTA Ba yap KaHAUTapUHWHT LWWAKJIY Ba KYHAANAHT KECHUM 103U
yauamMJIapUHMHT TYFpU OearunanraHaurura OOFIuK,
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154-pacm. Kyn yupaiiauran Kyinm TH3UMH Typaaph

2-§. MeTaaiapHu KOJMIITa KAPHTHII TH3HMH LAKIH
B2 YI4aMAapHHH aHHKIAL

OpaTaa, OMTMHYBYM KyiiMa YYYH KyHHI TUSUMMHUHT KaHaNuanap uiak-
AU Tpaneuus €K1 HUIMHAPUK OYI1KUG, yTapHUHT KECUM 103UTapUHU aHUK-
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Nauaa aBpano TabMHHIAINY KAHATYANTAPHHUHT KECHM 10311 aHHKJ1aHAIH.
byraa tyGannaru dopmynanan doitnananunanm:

XF = Q1000 i\,

Z-u-y- iZng T

by epaa F, — TabMHHIarMY KAaHATYUIAPHHHHT KVHIQAIGHT KECHM I03H, CM%;
0 — KoRMNra KUpUTHIYBUM METALT MAaccacH, Kr. Z — KOJMITHUHT CYIOK,
METALT OWM1AaH TYJIMIL BAKTH, C; 4 — KOJIMI Ba KYHMLI TU3MMH KaHAT4ana-
PHUHHUHT KAPWHIKHK KO3PPHitHeHTH (BY Ko3pPHiIHEeHT iiHPHUK, KANTHH Ae-
BOp/1M Kyiimanap onmwiaa 0,7—0,8 Ba 1onka neBopin Mypakkat WakJuiH
KyiMa oanuaa 0,3—0,4 onMHagM; y — CYIOK MeTann 3UWInru, r/cm’; g —
METLULUTHHHT €pra TOPTHIHLL KVUHHUHT TELTaHKWIU, cM/c; HP — Kyitma-
HHHT YpTa xucobaaru 6anaHANMIH, CM.
Hp KHIMaTHHH 3ca Kyinaary opmyna 6¥iinua aHMKIal MyMKHH:

-

_g_p9

Hp =H-= 5

ov cpana H — xonunra MeTa/L1HA KUPHUTHIL XOMHAAH KYHHIHLL KOCa4yacH

Me s FIMTa4a OYaraH OpantnK, CM; p — KOJIMITA METATHH KMPUTHLL ME30HH-

RaH KO.TMITHHUHT 3HT 10KOPH KMCMMraya oynraH opanuk, c™m; C — konun
6Gananamm, cM (155-pacm).

bansi xonnapna xyiuiu TM3UMH 3IEMEHTIapY TyOaHaarn4ya xaM aH1K -

nasaam. MannyMKn, KOIHINra METAUTHH KHPMTHLI BAKTH aCOCaH KOTHIUMA

XWINra, KHMEBMH TapKkHOKMIa, TeMneparypacura, Maccacura, KoJiun mMare-

PHAIHTA, ONMHYBYH KyiiMa eBOopiapH Kanuninmira 6ornuk. Onataa, Me-

i

2NN\
NS

155-pacn.




t=s-\/Q-8.

by epna s — kyiMa 1iakiMra Ba 1eBop KalMHJIUTUTa OOFIHUK KO3QdULIK-
eHT (ny-at KyHmanap oamiuga [,0—1,8, u¥saH Kyiimanapaa — 1,7-2,0, amo-
MUHMI Kyiimanapaa — 2,0—3,0 onuHaaun). Q — Kyi#imMa mMaccacu, KF;, 0 —
KyHM: 1€ BOPJAPUHMHT 3HT KAJIUH KU YpTaua KATUHINIH, MM.

byvHAaH KyAHLUI TU3UMUHUHT TAabMUHJAruy, ilJ1aK TYTKHY, CTOSIKJ1apu
KVH/:LTAHT KECUM 103anapH opacuaary 60or1aHuL KyHnaarnua olMHamu:

ZFT:Fm:FC.

byHna, nynar KyiiManap osmwaa 1:1,2:1,4; uysH Kyiimanap oniwiaa 1:1,
1:1,2; Muc KoTMILUMA KyiiManap onviuga 4:2: 1; aTioMUHKI KOTHILIMA Kyil-
Manap oauiuaa 5,0:2,5:1,0; MarH1it KoTMIMa KyiiManap oauviina 6:3: 1
HMCOaT/Iap aBCMs ITWIAAH.
CT10AK BOPOHK2CHMHWHI NAacTKW AMAMETPHHM aHUWKJAlAa Kyduiaru
dopmynanan poiganannnagm:
d, = e

n

YCTKM JHAMETPHHH AHUKJIALLIA 3Ca KYHUaIard HucoOaraa ONMHaAu:
d=(1,1-1,15)-d.

Inak TYTKHYHMHT KYHAANAHT KECUM 103M KYTMHYA Tpaneius WakJm
6yaraHu yuyH YHUHI KOJIraH yiyamiaapuHu Tybannaru dbopmyna 6yitnya
aHMUK/IAHAJIN:

a+b
FII.UI = ——Z—‘hm.

By epna «a» Ba «b» — Tpaneums acocnapu, Mm; h — Tpaneuus 6ananmuin-
TH, MM.

«a» Ba «b» Xamna h_, xa¥MaTIapMHU UTyHAa# Genrunaiu Kepakku, «b»
«a» n1an 1% ra xarra, h, 3ca TabMuHNarny Ganananmrnaad 1,5-2 mapra
Kxarra 6ynviuM xepax.

Kyiiuu TH3MMM TabMIHIAIN KAHATYACH KYHAAJIAHT KECUMWUHHUHT 103U -
HH OJIMHYBYM KyiiMa Maccacy (0, )ra, META/LIHMHT KOJIMNIa KHPHILL CO-
JIMLIITHPMA Te3NUTH (y) Ta Ba METAUTHHHT KOJIMINTa KUPHLL BaKTH (1) ra
Kypa Ky¥#iuaarn ¢dpopmyna b6yinya aHuk1aca 6ynanm:

K= Q" ,CM>.
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51-52-xansainapna Typayu MeTaulaDAaH Xap XMa Maccanu KyiManap
OJIULLLIA ¥ BA T HUHT TaXpHba acocuia aHUKJIaHTaH KUHMAaTNapy KeJITUPUIT-
IaH.

Sl-xanBai

—
KoTrumm 1osn MeTis e KoaMnra KUpHIL comiuTHpMa
Ma 110)
TCLTHTH g. Kr/cM', ¢.
Kyiisa ugsin 1-2.5
Neaat 0.8—1.5
Kaaaiian 6poinsa -2
Jatvnn 0.75—-1.35
ATIONTNIEL KOTINIIMACH 1.5-3

S2-xansan

MeTaInHIr KOAUNTa KHPKLI BAKTH, 1. ©
Ky iiMaHRHT Maccacu, KT
Kyitsa uysinn nyaar
5 3-5 5-8
10 4-6 7-10
25 7-10 8—12
50 8—12 10—15
100 10—15 12—-35
200 15—-20 25-35
400 25—40 40-50
1000 35-60 50—80
4000 70—-100 100—160
10000 120—150 150-235

HOkopuaaru Mawnymotnapaad ¢hoiaanaHub, KyHHil TU3MMU KaHanya-
JAPUHMHT Y4aMJIaPUHU aHUKJIALLTA OuA DUp MHCOJTHU KYpaiiuK:

Mucon: Kyapaur uysnaan (156-pacmaa tacsupnanran) maccacu 1000 kr
JIN KyiiMa oMWW YuYH KYHUIU TUIUMU 3JEMEHTIADUHUHT LWAKAW Ba YayaMnapu
AHUKAALICUH.

By macanaiin eurw yuyH 10Kopuaaru xaapauiapaai aiuuy Kyimara Termilim
Y Ba [ AaDHUNT KHAMATAAPUHK 0nb, yaap acocnaa aBBajl F, HUHI KYHOAQRaHT
KECUM WAaKAW Ba ¥14yaMm KUiAMaTMHM Tonamui. JKagBannapiaH MabAyMKH,
Q =1000 kr nu uysi KyitmMa yuyyn y = 2 kr/cm* Ba += 60 c. Keitun oxopuaaru
(bopmyna 6yiinya F, HUHT KWIMaTHHHY aHNKIAAMK3:



CyHrpa Kyiuaaru HucbatnapaaH FIu Ba 2
F, xuitmMatnapHu Tonamus:

XF:F :F=8:(8-11):(8-1,15),
6y epaa 4
F =8-1,1=28,8cm% 1

w

F=8-115=92cu. ¥

F xecumu, 10K0praa Kaitn aTHIraHaeK
Tpaneums WakKIUAA OJMHIAHW YUYH, YHUHT
KECHM 103111 Kyitnmary dopMyna acocuaa I — KyitMa; 2— Ky Kocayac;
AHUKTAHMM3. 3 — ctosK; 4 — 1unaK TyTruy;

5 — TabMHHIATHWIAp

156-pacm. Kyitma oamm cxemacu:

a+b
Fu =232 by

by epoa «a» Ba «b» Tpaneuus acocnapi, A, — Tpaneuusa G6anaHanMru, «a» Ba
«b» xuitMaTnap Tonunaau, 6yHaa b > a onuHanu.
CTOSKHMWHI MACTKU KUCMH KECHUM IMaMETPHUHM Kyitnaaru ¢popMyna acocuaa

AHUKJIARMMU3:
[aF, 4.92 4
= (/1 = j_22Z = cM =34
d, - T4 3, 34 MM,

6ynna yctku avamerpu 4= 1,2-3,4 = 40,8 mm 6Ynaau.

KyiimMa wakiura Kypa, MKKMTa TABMHHIArMY O/1caK, YHIA Xap 6Mp TabMHUH-
naruy KYyHaasaHr KECUMUHMHSL to3n F = i =§ = 4CM2 = 40 MM2 oynanu.

Ly xucob6 acocrna MKKMTa TYFPU TYPT OypuaKIv KECUM 103U TabMHUHJIATH-
YMHU OenrmnaimMm3. AManga xucobnall acocuMaa aHUKJaHTaH YiyamiaapHUHT
TYFPUIMIY KyHManapaa cuHat kypuiaau, 3apyp 6ynca, ynuamnapu 6up o3 yarap-
TUPHIAIMN.

IIyHu xaMm Kaiig 3THLI KepakKKH, alHMKca, HUPUK KyiiMasap OJMLIIa
KOJAMNIAaru XaBo Xamia aXpalyB4YM rasjlapHd Talukapura 4MKapuil Ba
KOJIMIIHA MeTajl/1 OWJ1aH TYIraHJAMIMHU Ky3aTHLUAA BUIIOp AeO aTanyBYM
KOHYCJIK BOPOHKA COHM Ba ¥14amMIapuMHUHT (cudaTiu KyiManap oiuiiaa)
axamuaTH Katta. OpaTna, ooanil lHaK/iv Maiaa Ba ypTraya KaTTaluKiard
KyHManap oauiuga y, OuTTa, Mypakkao LuakiiiM HMpUK KyiiManap onvuiaa
OMp Heua Oy1aaM Ba YJIapHHU K OJIMITHMHT 3HT I0KOPU KUCMHUra ypHaTUa-
IU. YHUHT AMaMeTpy deBOopH KyHMa aeBopiap KantuHAMruHuHr 0,5—0,7
KMCMHra TeHr 6yiaanu, kynuH4ya cudativ, aHUK yauyaMiad iUpUK nynar
Ky#iManap ojuliaa KOJIMI yCTUra KyluiMmua (yctaMa KoJmn neb aTayBuu)
KOJIMN YpHATHJIAOM Ba Y OPKAJIM aCOCHHA KOJMIMTIa KUPUTHUNAETIaH MeTalll-
HHUHT X2XXMH I KUPULLYBUAA YCTAMa KOJIMITAArH CYIOK, METAL AaCOCHIt KOJIHUM-
HM OyTyHnai Tynaoupu6 Typany. Hatuxkana acocuit konunmia xocun 6yna-
JMraH KUpUILIYB OVIUIMFY yCTaMa KOJIMIITa yTaad. YcTaMa KOJMI acocHit
KOJMIMI YCTUAA OYJIraHM YYyH YHra Fa3jap Ba METALIMAC KylLIMMyUanap xaM
yTaav. YHHMHT WAKJIW Ba Y14aMu LUyHAai 6erunaHuiIm Kepakku, YHaAru
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METAaN aCOCUII KONUNIaru MetTannaaH KeirMH KotcuH. Metann acocmii Ba
ycTama Kounaa KOoTrad, opTMa METall aXXpaTMaund, KaiTta 3puTHiLra 1000-
punaau. KeiiMHIM BakTnapaa 10KopMaa KYpMAraH oaaTAaru ycrama Ko-
JIATIapiaH TawKapu ycTaMa KOJIMIra MeTaul KyWWIryHya apanaiimMa Moa-
aanap, macasiad, 6ypau GupMKManap MablyM MUKAOPAA KUPUTHIMOKA.
YyHKHU ylapAaH CYIOK MeTaIN TabCUPHIA ra3jap axXpanuo, yaap Metannra
60CcuM GepUILIM HATUXKACKAA CYIOK METUITHUHT OPTUKYACH YCTaMa KOMHUIT-
ra ytaau.

34-606
.KOJII/II'IJIAPHI/I TAUEPJIAUI YCYJUIAPH

MabayMKH, KyiiMa 11exJ1apia OJMHYBUM KYHMaJIADHUHT LWWAKIM, Yaya-
MM Ba MMJIIMK AACTypUra Kypa ynrapHMHr KOJMIUIADMHU aCOCAH KOAuMN
MatepuaiiaH MaluMHanap €paamMuaa Tai€pnaHaau.

JlekuH aiipum xonnapaa KyiMaHUHT WAKJIU, YI4aMH, COHUra Ba Tex-
HUKA-UKTUCOAMM KypcaTKuujapra Kypa Kyaaa XaM KOJIMI TaitépraHaau.

1-§. Kommnnapuu nacraxku Taiépnam

Onauit Wwakiau, KMUKMK, OMp HeuTarnHa KyiiMaiap (mMacanaH, njauTa,
pama, KapKac) KOJIMIJIapHu epaary Koauniapaa taiépnaHaad. ByHUHT yuyH
epla Mofesb Y4aMuaaH KaTTapok dyKypua YiAunub, agean yHra TYaaup-
rMu KOJMM MaTepuaau, cyHrpa yctura 10—12 MM KanMHIMKIA Konjama
Matepran TYIaAMpUianm-aa, 6up o3 3uunab tekucaaHaau. KeiiMH aca yHUHT
ypTacura Moaesb 103aCMHM YHTra KapaTu6, ycTMra Maxcyc Taxraua Kyinuo,
yHU Gosirava 6unaH oxucta ypud, KON MaTEPUAIMHUHT MAWIYM ME30HHU-
raua botupuaanm. bynaa MoaeNTHHUHT TOPU3OHTAN Ba3UATHU TaxTaua yCTHra
KyAuaraH aamnak 6unad Kysatunagu. CyHrpa taxtaya onMHUO, Moaesb
atpou Ky GuaaH docuarad, aHaaBa épaaMMaa METALT KyHuLL Kocauacu
Ba KON OYLINMFHUIAa METAUUTHU KMPUTHIL apMK/1apy ounnanu. KeAuH Mo-
aeab arpodu Ham aTTa OMAAH HAMJIAHMO, KOJAWMMAAH MOJAENHHU OXMUCTa
HOKOpHUTra KyTapub axpaTuiray, Koaun Taiép 6ynaam (157-pacMm, a). by
ycyn onoka Tanad 3TMacaurv 6Gunan Gupra KyWHMiL TH3UMH oaauit 6ynaau.
Bupok Konun nyxTaniury Ba ra3 yTkasyBuaHAMIMHUHT MACTPOKJUTH, OJIUH-
raH KyiiMa I03MHUHT HOTEKUCANTH OOAMI LIAKJUTH Maitaa Kydmanap onuul-
rarMHa sipoKJAMAUTY Tyhaihnu aManaa KaMaaH-KaM KyJutaHuaaau.

Arap MypakKabpok, LIAK/LIK, YidamMaapy KaTTapok, Kyiimanap ofauil Jio-
3uM O¥ica, ylapHU KATTHUK TaIMKIIK €MUK ep KOJUIUTapUaa 0JraH Mabky.J1.
by vcynna Moaenb SipUM MajAaCMHMHI TallKU KOHTYPHU €p UyKypuaaaru
KOJIMN MaTepuanuia, KyiiMa TU3UM KaHaluanapu 3ca OroKajaru Kojaun
matepuaniapuaa oivHaau. byHaa 10Kopuaa KYpraHMMusaek, KOann spMm
epaa Tal€paaHray, yHMHI yCTUra Ornoka ypHaTuiaam.
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157-pacm. Epna oumkK (a) Ba 0epk (6) Koamnaap Taiépaai cxeMacu:
!/ — Mogcab; 2 — KOKC; 3 — KOAuM Marcpuainapu; 4 — ornoka; 5 — KO3uK;
6, 7, 8 — Kyiuniw! TU3UMHU 3neMeHTNapH; 9 — ctepxelb; [0 — ra3z uMKapuiu
TpyOKacu

Onokara Kyiuil TU3UMU MOAENIAPH YPHATWING, aTpod U KOMUN MaTe-
pyUanu GuiaH TYNIAMPUIKNO, wrbddananaau. KeirMH yHaa ra3 YMKapuvil K-
YUK TELIMKYATAPHU Ba METAJI Kyiull Kocayacu ounnaad. OnokaaaH aBBa-
JIO CTOSIK Mojenu axxpatuyaay. CyHrpa onoka 6up epra onub Kyiuirau,
YHOAH WJaK TYTTHY, TAbMHHAArM4 KaHanuaaapy yinnuo, keiduH Kyidma
MOJIENIN IXTUETKOPJIMK OMJIaH YMKapWIaAHu, CTEPXXEHb TETMILUAN XOoUUra
ypHATUAMO, KOAMI 103Ura MeTall KUPUTHULLIAAH aBBal YYHH KyWmanap
onvwaa rpaduT, Nynat KyiiMa onMLLIAa KBapL KyKyHJIapy CENUIray, ono-
Ka siHa V3 xoiiura Kynuwiud, koaun iurunanu. byHmain konnn metann
Kyiuura tan€p 6ynaau (157-pacwm, 6).

2-§. Konumnapuy anaasanap épaaMmaa JacTaku Taiépiam

KynuHya 61p Heya AoHa OO LIAKIIIK, JOUPABUIA KyiiManap (KONKOK,
KO30H KaGM) KOJMMINMHM aHJa3anap €paaMuaa JacTaky Tane€paall TeEXHUKaA-
MKTUCOAMI XxuxatnaH cdoiaanu 6ynanm. 158-pacmaa Konkok, (a) Kyima-
HUWHI KOJIMMTMHY aHJa3a épaaMyaa Tai€pnalu TapTubu KeaTHpuaras. Pacum-
narv, 6 cxemManaH KYpMHaAMKH, epra yiuiaraH yykypuara ToBoH Taru /
ypHaTMAMO, yHra wnuHaenb 2kuilavpuviaau. lHInuuaens atpoduaa kat-
TUK, TariukK cudatmaa Kokc Gynakiapy yioaraH 6yimd, yHaa razaaphin
TallKapMra YuMKapuiu Tpybacu ypHatunaaym. KatTuk tarnuk cuprtdra 3ca
KON Matepuannapy yinnagu. lInuunenra annasa / maxcyc nnanka 3
Ounan GMPUKTUPWIraH. AHaa3aHy WNKHAe b aTpoduaa aitnaHTUpULILAA
KOJIMI MaTepyUany KUPUAUO, KOJTUITHUHT YCTKH a, 6, 8, 2, 0 103aCH XOCHN
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158-pacm. Annaza épaammnaa Koaun Tadépaall cxemMacH:

| — ToBOH Taru; 2 — WnuHaeab, 3 — naaudka; 4 Ba 6 — wabnon;
5 — Maxkamaall BUHTH

Oynanu. YCTKM 103aHUHT KOHTYPH OJIMHrad, rjaHka 3, anaasa 4 6unaH
Oupra axpatub onvHaau. OnNKHraH a, 6, ¢, 2, d 13ara 1nKa Koro3 (bab3aH
3ca Maitla KyM KyKyHW) KOMJIAaHWO, YHUHT ycTura ornoka ypHatunaau (158-
pacM, e), epra KO3mk, KOKM6, ONMOKaHHMHI aiiHU Ba3UATH cakKjaHaau. KeilnH
OMOKara CTosik, BUIOp MOAENNapy YPHATUAWO, KONIUIT MaTEpUanaapy TY1au-
puAKG, 3nunanaau. I'a3 yukapuil KaHanyanapy oYMaaau.

KeiinH onoka axpatuaunb, yHAaH CTOSK Ba BUTIOP MOJEIapH OJMHAIH.
LLlyHpaH cyHT, LUNWHAENb NIaHKACMTA UKKMHYM aHaa3a 6 YpHaTUAKO, YHH
LWinuHAeab aTpodraa alNaHTHPHIL GUNAH KaTjlaM KUpWAnG, KyWMaHUHT
NacTKH 103a Koaunu tai€pnadaam (158-pacm, e).

KeiinH aca nnaHka Ba aHaa3a axpatu6 onvHaau. Lnunaens konamp-
raH TeluK KOJUN Matepuanu 6unaH tynaMpuaaau. CyHrpa TabMMHAALL
KaHanyacu yiuaub, onoka y3 >KoWura YpHatunub, Koaun MuruIray, y
MeTa Kyiuiura taiép 6ynagm (158-pacm, d).

3-§. KomniapH4 HKKHTA OI0KAAa JaCTaAKM Taiépiam

DHAW KKKM OI0KaAa KOJAMWM Taiépaaulaa 6axapunaaurad Miunap Ounas
TAHULIKOG YMKAMHU3. | 59-pacM, a 1a KENTUPHIITaH NMYIaT TULLLAW THIAMpaK
(wecTepHs) 3aroToBKacKkIaH GMp Heya noHa KyHMa Oiuil Tanad 3TUJICHH,
neinunk. bynaai xyiiMa 3aroroBKacMHHW TalépaalufaH aBBajl YHUHTI UYM3Ma-
CUAaH MaTepuanu, LMAKIU, yadaMu, 103a Faaup-oyaypauk cuHdaapu sa
bouika KypcaTKuwiapu 6uaaH TAaHUIWLKUO UMKHUIIAIH.

Ounarna, 6yHaai KaM cepysuld AeTanb KyiManapy KOJUIMWMHU Taiépnaiw
yCyNNapUHU TEXHUKA-UKTUCOAMH XUXATAAH Tax/ 1M/l 3TULL WYHHU KypcaTa-
JIUKH, yi1ap KOTHNHUHA HKKY ONOKana KOJMN MatepUalapuiaH Taitépiaiu
MmabKyn 6¥naau. [y GoucaaH 6M3nap xaM MKKKWTa ONoOKaaa TaképaaliHu
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159-pacm. Kyiima 3aroroBkacuHu Taiépnau:

a — AeTanb YH3MacH; 6 — 3aroToBKa UM3MacH; ¢ — MOAC/L;
2 — CTCPXKCHbL AWMNTH; d— CTCPXCHDb

Kabyn atauk. Miura kMpviivuiaad aBBan, uuama Tanabura kypa Ky#sa
3QrOTOBKA YM3MACUHM un3amu3 (159-pacm, 6). YuaMana cyok nVNaTHUHT
KOJUNAA COBUO KOTHIUMAA KHPHULIYB KMMMaTH Ba MEXaHHK HilInopiapra
OepunagunraH io3anap KyWMMH xucobra oaMHMG, ynap xucobOura xKyima
3aroTOBKAHMHT TALLIKM KOHTYPH YAuaMaapu KaTTanaITHPUATAH, CTEPXEHD
M1 OTMHYBYM TELWMK yayaMy 3ca Kuuukidawtupuarad. Keiivn kyiima
34roToBKa YM3MacH 6yiinua Moaesb, CTepXeHb SIUMTH, KOJIMITA METUUTHN
KHPUTYBYM THU3UM MOJELNAapH YM3Manapu unaniaan. CyHrpa 6y uMaManap
6yitua ynap cudarau €rounapaaH TaiépnaHaagM. YHAAH CYHI Teruwnu
KON (CTEpXKEHb) MaTepyasLlapH, WYHUHIAEK ONoKanap TaHJAaHrau, 3apyp
Koaunaaw ac6odnapy épaaMuaa KOAUI TaHEpAaHAIH.

160-pacMaary cxemaja KONMIMHU Tai€pnalll UILNAPU KETMa-KETANUMH
KeJITUPUJITaH:

1. Konunnnaul epy TekMciaaHray, 6pycoxiap Kyiuamnb, yHra Moaesb TATHK
Taxtacu [ ropu3oHTal KUAMO KYHKUnaan-aa, yctura TabMHUHAQTMWIA MO-
nensb 2 ypruatunaau (160-pacm, a).

2. ITactku onoka 3 Moaenra KMAAUPUAKO, MOAENb TAMTUK TaxTacura
ypHatunanu. KeitmH Moaenb cMpTUra aBBaj KonjaMa matepran, KeilumH
YHUHT YCTHra TY1IAMPIUY KONMUI MaTepPUIU KUPUTUAUD, ONoKa TYAAUPUI -
ray, wunboanananm. OpTukya MaTepuan yM3rny 96unaH cuanpmnd TeKucia-
HUG, cuM 4’ 6unaH Gup Heya ra3 YMKApHIU Teulnkiapu 5 oyunaam (160-
pacMm, 0).
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160-pacm. Konmn Taleépram onepa-
DHACHHHHL CXEMACH:

/ — Mofenb TariMK TAXTACH;
2 — Mopens; 2°'— 03NKAAHTHPTHY
MOJEH; J— NMacTKH OMNOKa;

3’ — konun wMmarepuanu: 4 — wubba:
4’— cuM; 5— ycTku onoka; 5'— ra3
YMUKapHUI TeIIMKNapu; 6 — ITHPB;
7 — u1ax TYTKU'l MOOEJIH;
7’'—crosk Momcau: §— 3nak:

9 — unamy; 10 — cTepxenp

3. Onoka TarjiuMk Taxra 6wnaH
énnnnob, 180° ra aiinaHTUpunud, Te-
KMC epra Kyiunaam-aa yctuaaru
Mofenp Taxta onuHaau. CyHrpa
TabMHMHAArM4 Moaeau 2’'ra umak
TYTKWY MOMENHN 7, YHTa 3Ca CTOSK
Moaenu 7 OMpUKTUPUING, nacT-
KM ONOKara yCTKH Onoka 5 Kyiu-
Au6, wrupnap 6 6wiaH Maxkam-
naHaau. KeiitMH Moaennap cupTu-
ra onKa KMaMbd KyM KyKYHH
cenunanm (160-pacwm, 6).

4. YcTK1 OnoKa XaM XyIUIM TaCTKHU ONMOKa CHHIapH KOJIUI MaTepHalH
Ovnan TyAaMpuIn6G, Linboananray, opTUKYa KOJHKIT MAaTEPHAIU YHU3THY OH-
JIaH CHAVPHUATay, Ta3 YUKAPHULL TelMKYyaiapu cum Ounan ounnanu (160-
pacm, 2). CyHIpa cTosIK MoAenu 6yitnabd MeTasn KyiiMiu KocayacH o4uiIno,
.CTOSIKHM aCTa-CEKMH KMMHPNaTHO, ONoKaaaH YMKAPWIAAH. YCTKH OIOKa
NacTK1 onokanaH axpatwin6, 180° ra 6ypuamnb epra Kyiinnaau-aa, yHaaH
LIIaK TYTKHY MOAEH aXPaTHWIaAH.

5. [TacTku onoxkanaH Moaesib TAabMHUHJIArMy Moenu 6uwian 6upra acra-
CeEKWH KUMHpAaTnG axparunaau (160-pacM, o).

6. Konun 6yuminurura 6Mp o3 kBapll KyYKyHH CEnmuinb, crepxern 10 y3
xoiura ypHatunaam (160-pacwm, e).

7. YcTKM onoka nacTku onokara Kyinau6, wtupnap 6uiaH OHpUKTH-
puaanu. bynra anau metann Kyitub Kyitma onuHaau.

16|-pacmaa Goiiika Typaarn Kyimaiap KOJMMITMHHM Taii€pnall KeTMma-
KET/AUrK UIOXCH3 CXEMACH KeNITHpWIraH. 162-pacMaa 61p Heya KOAHILIap-
na, 163-pacmaa 3ca KOJIMNHKU ONOKAacu3 paMa épaaMuaa Taiépiail kerMa-
KET/IMTYA XaM KEeNITUPWITAH.
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161-pacm. Kyiimaum tajiépaam cxemachn:
a — JeTanb YA3MAcH; 6 — 3aroTOBKa YM3MACH; 6§ — MOJEJb; ¢ — CTEPXEHb
SIIWTY; @ — AUFUIraH KONKN,; e — KyilMa; /| —KyinMm; 2 — Monenb OpTUFH,
3 — crepxeHb AWK Nainanapu; 4 — cTepXeHb, 5 — CTEPXKCHHUIIT KON
OYILNUFUra YpHATHUATAH X0/M; 6 — KyHMa cucTeMacu
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162-pacm. Ycrma-ycT (@) Ba NOFOHANIM YCTMa-yYCT YpHaTHAraH (6)
OMOKaNapAa KyAManap oM CXeMACH:
I — mapxainit Kyitmi cucreMacy; 2 — xosaun; 3 — onoka; 4 — Tariuk niaura;
5 — Kyiini kocayacu
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163-pacm. Koannun onoxkacus pama éprammaa taiépnamn:

a, 6 — 0acTKW Ba YCTKY OMOKATAPHU KOJWM MaTepUany GuiiaH 3uufall;
8, 2— YCTKK ONOKa Ba MOIEJb MJIWTAHW aXpaThil; d — OMOKallapHU HUFKLL,
e — OMOKAHM KOMUMAAH aXpaTud KOMUMra XakeT KUHAUPHIL;

I —ep; 2— nanTa; 3 — nactku onoka; 4 — ILUTOK; 5 — XaKeT

35-606
KOJINIIJIAPHY MAIIIMHAJIAP EPJIAMHUIA TAVEPJIALIT

1-§. ¥Ymymuii Mmabaymor

Kynna koaun Taii€pnaluga Uil yHyMHHMHT NAcTJMUTH, KOJUIT Matepu-
ANNAPUHUHT OMP TEKUC 3UUTAHMACIIUTH, KOJUILIap CU(DAaTHHUHT NACTIUTH,
Manakaiy nivuaap tanad 3TMILM Ba OollKanap KoJAUMAapHu Taiépaaiiaa
KOJIMNJIalll MalliMHanapuaaH goiaanaHMIlHY Tako30 3Taau. Malmyuanapaa
KOJMIUIAp Talépaallga OFUp MLLIapHU MalllMHa 6axXapub, OnMHraH Kyi-
Majiap aHHK ¥a4aMiid, TEKHC 10314 Oynanu, MexaHUK uuljosjiapra 6enru-
NAHTaH KYIUM KMIMaTH aH4ya KaMasav Ba MeTasl Texananu, YHyMAOpIU-
FM 3ca OpTalM.

KyfiiMakopnuk uexnapuaa KeHr poinanaHuiagurad MallMHanap mii-
Jlaul NPMHUMIUIapUIa Kypa: NpeccloBYd, CWIKMTYBYM, CHIKHUTHO npec-
CI0BYM, KYMOTap; HLLIATHIMIL 3HEPTUACHUIa KYPa NacTakH, MHEBMATHK,
TMIpPaRIMK; MEXaHUK XUJUIApra; MOJAE/UIAPHUHT KOAMITIAAH aXPaTWIMLLNTA
Kypa 3ca yJjap ofokaHu wtudnap €épaamMuaa KyTapyBid MOAECAHU KOJIHUII-
JaH rnactra TOpTMO aXpaTyByM, TariuK IUIMTAHW aiaHTUPUO, MOJGTHHU
I0KOpHTa KyTapuill 6M1aH ONMOKanaH aXxpaTyBymMiapra 6yanHanu.
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2-§. Kosmnaapuy npeccjioBYM MalMHANapAa Taiépaam

bynnai MalwnHanap KOHCTPYKUMACHTA KYpa ONoKaaari KOJun Mare-
pUANTMHU YCTUAAH €KM TarMIaH NpeccioBiy MaluMHanapra 6ynuHaau. Ta-
I'MIaH NPeccloBYM MAlUMHAIAp KOHCTPYKLUMSACH MypaKKabpok 6ynraHy Ba
OMOKaarv KON MaTepuaiapUHMHT NacTKU KATJAMM YCTKM KaTaaMura
HUCOAaTaH 3U4poK, 6Ynrm cababny aManga ycTMAAH MpeccnoBYM MallinHa-
napra HucbaTtaH KaMpoK, KyinaHunanu.

164-pacm, a Aa ycTHAAH NPECCOBYU MALLUHAHWHT TY3UULIN Ba ULL-
naul cxemacu Keatupwirad. CxeMagaH XYpMHaAMKK, cTon 3, noplueHb 2
OunaH 6upra scanras 6¥ano, nopuieHb UMWIMHAP J ra KUpUTUIraH, cton 3
ra Moaenb TarIUK TUTMTACHU 4, YHra 3ca Moaenb S ypHatunaraH. Onoka 6
KYJOKJapH 3Ca TalJIMK MAKTA WUTHpaapura kuitaupuarad. Onoka yctuaa
3ca pama 7 ypHatunraH. Konun matepMany onoka OyHKepaaH pama opka-
JIM KUPUTHIAH.

MauiHaHH IOPrU3uil YYYH YHIA XaBO KMPUTHIL TeIUTH opKanu 0,5~
0,8 MTIla (5—8 aT™M) raya cMKMJIraH XaBo xaitaanaau (amanaa KoJaun mare-

aé
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164-pacm. Ycrupau (a) Ba cuakuTHO (0) npeccjioBYH MalIHNIATIAPHHHT
HULTA CXeMACH:
a — YCTHAAH NpPEecc/IoBYM Ba 6 — CHNKHTWMO NPECCNOBYM MALUMHA;
! — uunvnnp; 2 — noplueHp; 3 — CToN; 4 — MOACNb TarUMK NJNTACH;
5 — Mofensb; 6 — onoka; 7— pama; & — Kononka; 9 — tpasepca
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puanura 6epunyBun 6ocum 3—5 kI/cM? ra eTagMraH xujiapuaaH KYrnpok
doitnananunanm). UMAMHAPHUHT MACTKU KUCMHTa KAPUTHITAH CUKMATAH
XaBO TMOpPLUEHHHU I0OKOpHUIa KyTapraHia, TpaBepca 9 ra OMpMKTUPWITaH Ko-
Joaka & paMara KMpa€TraHia onokaaar MaTepHaitu 3udnaiau. Xaso xaii-
Jail TYXTaTUiaray, TH3UM ¥3 OFMPJUIM XMcoOHUra nactra xapakaTiaHmo,
NMOPLLIEHb TATUAATU XABOHW TaLIKApHra YMKapaau Ba CTOJ JacTAa0KH Ba3u-
SITra KAMTanu.

by unkn 6np Heya MapTa TakpopsiaHMG, KOJUIT spMU TaiépaaHaau. By
XM MalllMHanap KaMYMJIUTH LLYHAAKH, OMTOKaaaru KoJaun MaTepuaiu ycT-
KW KUCMH 3MUNKMTH BOLLKA xoinapraaH 10Kopupok, 6yaaau. Ly Goncaax
Oy mawimnanapaaH 6anananuru 200 MM naH Kynpok 6yiMaraH Kyitmanap
KOAMMUHU TaWépnauwiga ¢oiinananumani.

164-pacM, 6 na CUAKHUTHMO npeccialll MalIMHACUHUWHT Ty3WIMILY Ba UL -
J1allu cxemacH Keatupuarad. CxeMaaaH KYpUHAAMKM, MalIMHAHUHT UU-
JUHApH [ ra noplieHs 2 KUpUTHITaH 6ynub, y cton 3 6unad 6Mp KUAnob
Taépnanrad. Cton 3 ra nopuueHn 6uMnaH 6yupra scairaH Mojesb TariuK
NIUTACH 4, YHra 3ca Moejb 5 ypHatuarad. Moaesib Tarjivk MianMTa WTup-
JIapM OnoKa 6 KyJIOK/apH TelluMrura kuitruauaran. Onokara 3ca pama 7
ypHaTuiaraH. MalimHaHM MIUIaTHLLIAAH aBBal YHUHT YCTHaIaru 6yHkepu
TarJIMrd O4MMO, onokKa KOJIMI MaTtepuanu OMnaH TYJAMPWIrad, TarjauK
6epkutmnanu. Keiud yHuur umnuHapura 0,6—0,8 MIla (6—8 aTm) raua
CHUKMIITaH XaBO MALLMHANATH XABO TELLMIY OPKAIH Xaiaanaau.

Bynna nopuueHs 30—100 MM GanaHAAMKKa KyTapuaraHaa rnactku Te-
LWHK O4YMINO, CUKMJITAH XaBO Y OPKAJIM TalliKApUra YMKUILKAA MOPLLIEHb
yctHaaru 6apya TU3UM deTauiapy Maccacu 6MJiaH nacTra xapakaTiaHuo,
UMAMHAP TasTHYMTIa YPUIMILM HaTHXacUIa ONOKajaaru Matepyan 3auujiaHa
6opanu. By umkn 6up Heua 60Op TaKpopJiaHraHAa KYTHITaH 3UYIMKKA 3pH-
wnnaagu. Cxemanparu I, 11 Ba 111 xonnap MallMHAHWHT UL UMKJIMHM Tac-
BUpAaitan. Onokagaru MaTePUATHUHT 3UUJIAHMLL AapaXacH NOpLIEHDb Ta-
STHUMTa YPUJIMLLI KyuH Ba cOHHUra 60rnuK. by MalllMHanapHHHT KaMUyWIUTH
OnoKagaru Moaenb aTpouaary KoJun MaTepMaiy J0Kopy1 KHCMHIAry Ma-
Tepraiaa 3U4pOoK, ILMODanaHULLIUAND.

165-pacmaa ycTuaaH CUJIKUTHO MPecc/iOBYM MalIMHAHUHT TY3WIMIIH
BA MLIaLl CXeMacK KeATUpUAraH. [peccnopun MaluMHanapHUHT UL [TPUH-
UMIMK aCOCUA apanall KOHCTPYKLMSIIM CUIKUTHO YyCTUAAH TPECCAOBYM
MallliHa ApaTUIRH.

By MaunHanapna koaun Tai€pnaina Moae b aTpodMaard KOMHN Mate-
PHATHHHUHT 3UUIUIH ONOKAHUHT 00ILKA XKOita1apura KaparaHaa Io0KOpupox
6ynaan. 1y cababnn 6y MawumHatapna 6atanoanru 250—400 MM 1 Ky#-
Majiap KOJIMNHK Taii€paaHani.

IyHn Kaia 5THIL XaM XOM3KM, oJaTaa KyiMa uexnapaa KOJuiiall
MalluMHanapuaaH MKKUTacH €HMa-€H YpHaTWIUO, yIapHUHT OMpHIa KoMK~
HUHT YCTKHM, MKKMHYMCHIA MACTKU KUCMH Taii€pnaHaau. By spum Konmn-
Nap 1wy epaa AMFUANG, MeTan Ky KL XKOMUTa y3aTUau.
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165-pacm. CANKHTHO YCTHIAH NPECCAOBYH MAIIHHAHMHL HILAALI CXEMACH

3-§. KosmmnapHu KyMOTap MaIIHHAJIapAa Taiépaam

by MaluMHanap KOHCTPYKLIMSICHTA KYpa KY3FaiMac KOHCOJIJIM Ba Ky3Fa-
JIYBYM XyJUlapra axpaTruiaau. 166-pacMaa KOHCOUIM KY3FalyBYM MallMHa
XWIAMHMHT TY3WIMLLUM Ba MULINALUM CXEMaTUK Tap3Aa KeJITUPHIIFaH.

CxeManan KYpuHaIUKM, KOUIT MaTepUATM TPAHCTIOPTEP / OpPKAIM HaB
2ra y3aTuiaaM, yHaaH MaTepya TpaHcnopTép 3 ra, yHaaH BOPOHKa 4 ra,
BOPOHKAaAaH 3Ca JIEHTAIH TPAHCNOPTEP 5 ra yTvo, yHAaH MalllMHa Kaiiaru
6 ra yranu (kaynaru cxemacu 166-pacM, 6 na anoxuna Kypcarunras). Kani-
Jak MuHyTura 1500—1600 mapTta ainaHagu, YHUHT AMCKUra YpHaTHiIraH
uymuura tyuirad Marepuan runod tewnru 11 opkanu onoka /0 ra ytud
3MunaHaau. 3apypusaTra Kypa, MaliMHa KanjaruH1 OMOKaHWHI Teruiiu
Xoiura cypub, MaTepMaiHM OUp TeKUC Tyaaupub 3uunananu. bynnai ma-
LWKHaNapaaH AMPHK KyiMa KoJIMILiap Taiépnalaa dhoitaanaHunamm.

Onokajary KOJIMI MaTepvai 3UWJINIrM ornoka 6ataHmiuru 6yitnya te-
Kuc 6Ynanu. YHyMOOpNMKKa Kecak, coaTura 12,5 M? raya KosiMn mMaTepu-
ATHHM OrNoKara 3uyaail MyMKuH. 167-pacMa KOJIUIHM ONOKaAaH axpa-
TULU ycysuiapu, 168-pacmaa 3ca HMPUMK KyHMaHY OnoKoaa CUAKUTHG ax-
paTULL KYpCaTHJIraH.
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166-pacm. Konuniapuu xymMoTap
MamuHajaa Taidépnaw (a)
Ba YHHHT KaJjiarduuur (6) Mmnam
CXEeMaCH:

] — onoka; 2 — wuiwum; 3 — uil Kannarun

167-pacm. KoqMnuy axpaTHul ycyJiapu:
a — onokKalu KyTapub axpaTuil; 6 — MOAEJIIHU TYLUMPUO axpaTull;
6 — MOC/b NIUTAIIY aHNaHTUPUO KYTAapHMO MOAETHMU aXpaTHLL:
[ — moaenp; 2 — onoka; 3 — MofeNlb MJIWTa; 4 — TOpTHIaaUrat rniura;
5 — ailnalaguraH ctof; 6 — WTUATAU MEXaHU3M
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168-pacmu. Miupnk KyiiMaHu ONOKaaaH CHAKHTHG apaTHin

4-§. KoIMIuiapuu KypHTHLI

OkopMaa kaitn sTvAraHuaek, Mypakkad lLaxkinM, WMpMK nyjaaT Ba
yysiH KyiiMalapHH1 OMLAA KOJMIUIAPHUHT NyXTATMIMHHU OLIMPULL MaKca-
Naa yiapHyu MabiyM TEMIMEPATYpana KU3AMpPHLI yUyH Maxcyc apaBavyaiap-
Jla nevb KaMepacura KMpUTWIaam. Y epaa Koaun Matepyianiap Tapkubura,
Xaxxmura Ba 60FnoBymnap typura kapat 250°—450°C temnepartypana 6up
Heya coaT KM3aupuaaan. MMpuK KoJMInapHu KypUTHLL YuyH YHTa ypHa-
TWTaH Ba 6ab3aH Koaun OVUIIMFUTa KUpUTUAAAMTaH KU3AUpruunapaaH
xam doitganaHunaau.

KonaunnapHuu xyputuiura capdiaHaaMral BakTHA KUCKAPTUPHLL MakK-
canuga ynap opkanu CO, ra3u xam yTkasunanum. bynna konun matepuanu-
naru 5—6% ny cylox, uiniua y OMnaH peakLusra KHpMIunG, CUAIMKaT K1c-
JloTa (TUAPOre/b) XOCUJI KWIanu Ba Oy KyM JOHJIApHUHM 10MKa napaa 6nnaH
yynrab, 15—20 MuHyTAa y1apHHU y3apo nyxTa 60Fnaiau.

Bbab3u xonnapaa Konun OYVUUIMTMHUHF UL 103aCUHUTUHA, abHU 10—40
MM KATUHAMKAA KyPUTHLLIA UHbPaKU3Wa HypaapuaaH xam doianananuna-
au. WyHu Kaia aTui XXou3ky, cudatin KyiManap olvuiaa KOAMMHUHT
KAaHYANMK TYFPH WHUTWITAaHUHUHT XaM axamusTH katra. YyHKH KOaun
OyLNUFUra METaT KYWUHMATAHAA METAITHUHT CTaTUK 60CUMHU TabCUPHIA
YCTKH OT10Ka CHIXHO KYTapWIMACAUTMHUHT OJIAMHU ONULL MAKCAMAA ynap-
HUHT YCTHTA 10K cudaTuaa KyiiMa MeTann Kyiunanu €ku ynap ckoba ou-
J1aH OMPUKTHUPUAAIM,
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36-606
KYNMA MATEPUAJLIAPH

1-§. YMymmii MabiymoT

TexHuK-UKTHCOAKMIT Tatabnapra xasob GepaguraH Typ/M LUAKJUIK Ba
ya4aMmiIM KyiManap oJuiiiga yaap MaTepUallapUHUHT CYIOKJIaHULL TeMrie-
paTtypacH 1oKopHY 6yaMacauru, Koaun 6yuriMrMaa coeub Sopuiunga xax-
MU KMPULLYB KHAMaTUHUHT KUUMKIIMTH, CYIOKJIMTMAA Fa3iapHyu Kam 3pH-
THULLUM, LINAK Ba OOLLIKA HOMETLT MaTepHaIapaaH XOJMMPOK OYIMILMN OU-
JIaH KOTraHaa xaxmu 6yiinya TeKnMcpok, KyTWiaraH KMMEBHI TapKuOJu,
Maii1a JOHAK CTPYKTypa GEpULIN JTO3UM.

MabayMKH, KOTHLLIMANAap MYKAA KYJIpaHT uyysiHiapriHa 1oKopMaaru Ta-
nabnapra 1¥aapox xaso6 Gepangu. Ly Goucnan KyiiManapHUMHT Oesipiu
KYMIHJINTH LY KOTULLIMANApAaH OJMHAIM.

53-xaasanga Typau KOTHLIMaJIapHHUHT CYIOKJAHU LI TeMIepaTypanapu
Ba YNapHH KOJMUIIra KAPUTHLL TeMIIepaTypalapy KaHaan Oy ImiuiMra MMCoJi-
Jlap KEJTUPUJITaH.

53-xaagBan

KoTHumanap Homu Cylokaaruw T.EMnepaTypacu, K.g:;r;;aa:yl;pa;;wn%m

Kam yrnepoanu nynatap 1525 1560—1635
¥ praua yrnepoann nynatnap 1515 1550—-1615
Kyn yrneponan nynatnap 1480 1510—-1570
Kam rerupnanrax nynatnap 1500 1550—1580
Kyn nernpaanran nynatiap 1500 1550—1580
Kauiaithn 6ponsanap 1000—1015 1100—1200
Kanaiicns 6pondaiap 890 950~1050
NatyHnap 890 950-1000
AJTIOMUHW KOTH LIMANap 590 680—780

Maruuin komwnmanap 643—-650 690-790

MabayMKH, KOTHILIMANap OKYBYaHJIUIH TeMIlepaTypa OpTraH capy op-
TajaM, JeKWH Uy OunaH 6upra y1apHHy ¥3uaa rasnap (a3oT, BOIOPOA, KHC-
Jiopon Ba GouIKATap)HUHT SpUTYBUAHJIUIM XaM optaau. Hatrxana kyiima-
JIApHUHT MeXaHHUK xoccanapu nacasiau. y 6oucaan onnnHyBum xap 6up
KYiMa yuyH YHU KOJIMNra KMPUTHLI TeMIepaTypacH 3apypuil OKyBYaH-
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JIMKHW TAbMUHIAHANIaH X0J14a, ra3nap, lijaK Ba HOMETAU1 MaTepUaLiap-
JaH nesApsid TO3UTAHMILMHUA XUco0ra oyiraH xosiaa 6eJIrn/laHMOFH JIO3UM.

MacanaH, onMHYBYM KyHMa LIAKJIM KaH4a Mypakkab 6ynu6, aesop
KUIMHJIMKIapH 10MKa 6yica, KOTULIMaHM KOJIMITa KUPUTHIL TEMMIEpaTy-
pacH 10KOpPUPOK OVJIMILM Kepak.

2-§. Kyiima MaTepHan/IapHMHT TEXHOJOTHK XOCCAIApM
Ba yJIAPHH aHHKJ 1Al

TexHuxa-uKTHcoaunit Tanabnapra xaso6 6epaauraH KyiMaiap oaMiuaa
doiiganaHnnaiMrad acoCHX MaTepraiapra 4ysH, nyaaT Ba paHIJIM METALI
KOTUILMaNnapy Kupaau. AiHuKca, OylapHUHT HYMIa YYSTHHUHI CYIOKJIa-
HHLLI TEMIEePaTypacH NacT/IMTU, OKYBYAHJIUTUHUHT AXUIMIUTH, XQKMUH
KUPULIYBUHUHT KHUUUKIIMTH, KUMEBUH TAPKUOMHMHT TeKMC Oy InMIuM XamMaa
ap30oHJMIM OuIaH Xyaa Ky Kenaau.

MatnyMkH, KyiiMajlapHHMHT xoccaiapy Ba cigaTy ylapHUHT MaTepHa-
Jivira, KUMEBMi TapKMOuUra, META/JIHMHT LLJIAK Ba rasjapiaH TO3aMIUra,
KOJIMITHMHT OMp TeKMCAa paBOH TYJIMLUMIA, YHIA COBYLU Teanurura Ba 601uKa
Kyn KypcaTkuuiaapra 60riukK,

Macanan, cop Metayl Ba 3BTEKTUK KOTMILIMaJapHMHI OKYBYaHJIMUTH
KAaTTHK, 3pUTM1apHUKUIAH, KATTHK, 3PUTMaIapHUKHU 3Ca KUMEBUH OU-
PUKMaJIapHUKHMAAH 10KOpH Oynanu. Konaun cytok uysH OunaH tyaud 6opu-
LIMAA Ba YHUHT KOJIUIIA COBMILMIAA KPEMHMI YTJIEPOAHUHT rpadpuT Tap3na
aKpaidiumra Kymakiiauica, MapraHel akCMH4a Kapliwink Kypcataau. On-
TUHIYTYPT YIJIEPOAHUHT rPa@UT Tap3aa axXpajiMilinra KaplmankK KypcaTu-
1K OMIaH MEXaHMK Xoccasiapyura nyTyp eTka3aam, ¢pocdop 3ca KOTULIMa-
HHMHT OKYBYaHJMITMHHU OWIMpUILLM GW1aH KyHMaHWHI MEXaHHK XOccalapura
NyTyp eTKa3anu.

Cy1oK MeTa/1 TEeMINEPATYPaCcH OPTHILM OWJIaH YHUHT OKYBUYAHIUIH Xam
opTaau Ba Lty GuiaH 6upra yHaa spuran raanap (H,, N,, O,, CO, CO,) sa
6olKanap MUKAOPH XaM opTaau. by 3ca KyiiMana FoBaxJIMKJIap Oyiauiura
onund kenagu. FOxopuaa KenTUpUiIraH MablyMoT/IapaH MablIyMKH, 3apy-
pHit xoccanu, cugatau KyiManap oOnulil yuyH, alHUKCa, yJIApDHUHT KUME-
BMiA TapkuOuMra, Lijlak Ba ra3jiapiaaH TO3aJIMTMIa, OKyBUaHJMIUra, KUpHU-
LIyB KMifMaTura Ba 6olukanapra Karra 3Ti0op Gepuiu 103UM.

MabayMKH, KOJMILIApra MeTa/l KOTHILUMaIapHHU KyHTyH4Ya KUMEBH
TapKUOM aHUK Oyica-aa, yTlapHUHT TEMIIEpaTypacH WyHAa# OJTMHAINKH,
OyHia y raanapaaH, LUIaKiaaH AesApian Xoau OViaraH xonna KOAUMNHU GUp
TeKUC TYJIAUPCHUH. AManaa KyiMa KOTUUIMaJapDUHUHI OKYBUaHJIWTHMHH
aHMKIalUIA KOTUI MaTepUANHAaH KYHAAIaHT KecuM to3u 0,56 cM? nu Tpa-
Neuys WaKaru Cnupaib KON Tan€paaHub, yHra MahiyM TeMIeparypa-
Y MeTa/U1 KYHHWIaaAM Ba OJIMHIaH CMYpaib KyiMa y3yHIUTHTra Kypa OKYB-
YaHIMK aHHUKJIAaHAOM.
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KoTHuMaiapHUHI KUPULITYBYAHIUTH fe0, KOJIMNTra KHPUTUITAH CYIOK
METALUTHUHT KPUCTAUIAHWLI JAaBPUAA XaXXMUH YauaMnapMHUHT K1upas 6o-
pUlLIWra alTuaanu.

XDKMUI KApULIYBYAHAUK (A pr) Kyiuaarnya aHMKJ1aHaAu:

Vi o ~Vic vii
_ Yxon—Vxyit

Oy epna ¥V, — KOMMM xaxmu, cM?; V.@n — OJIMHYBUYM KyiMa XaXXxMH, cM>.
Kyn xonnapaa xaxmuii KUpULIYBYaAHAUK YM3UKJIW KMPULIYBYAHIUK-
AQH TaxMWHaH y4 GapoGap opTtuk Gynaamn. (V, = 3Al), 4UM3NKIN KNPH-

LIYBYAHAUK Ty6aH11aruqa AdHUKJ1aHaAH:

Al = M 100%,

K0N
Oy epna A/,
JIUTH, MM.

54-xansanaa KUMEBUI TapKMOM YpTaua OyraH KOTHlLIMaJapuaaH KyH-
MaJiap OJIMIIAA YIaDHUHT YM3UKJIU KUPUILYBYAHNUK KAIMAaTIapy MUCOJ
cudaTnaa KENTUPUIITAH.

— KOJIMITHUHT Y3YHJIUTU, MM. A[m..l — OJMHYBYU KYNMa y3yH-

54-xanBan

Quankau Kyitma Qu3uknun
Kyiiama satepiann KAPUILYBIAHAUTH, . KHPHLLYBUAHAUTH,
% Marepuau
0
. . WIHOMHHH I
Ky#hnma ugstHaap 09—1.3 0,9—1.5
KOTHIIMANAP
Kaiita nuvianaamran aysiHaap 1.7—2.0 MHE KOTHLUIMANAP 1.,4—2.3
Yinepoain nynatiap 2,0-25

AManaa kyniab Typiu Wakaan, yi4aMian KyiManap KyapaHr yysaHaaH
onvHanu. TexXHONOMKK XoccanapHu (OKYBYaHIMIH I0OKOpH 0Y1MO, KaM K-
PMILIAAM), YHAQH KOHMKAPJIM NYXTATMKAArH cHatiu KyitManap onvMHUUIN,
UILIKANaHU LI Ba KOPPO3Msra aHua 0apaoLUTHINTH, HAPXHU ap30HIMIU Kabu
XKUXATAAPM Xyda Ky1 Kelaau.

KynpaHr uysannap tapkubuaa TemMupaaH Tawikapu ypraya 3,4—3,7% C,
2.4-3,0% Si. 0,5-0,8% Mn, 0,4—0,6% P Ba 0,1% S 6ynaam.

3-§. Kyiima 9§an1apuy 3pHTYBYH Newiap, YAaPHUHT TY3WIHIIH
B2 HILAAIMH

Kyiima uexnapaa oJMHYBYM YYSH KyHManapHUHT ~90% gaH OpTHMK-
POFU azparka Ae6 aTanyBuM LUAXTa fewaapaa taiépnaHaan. YyHKH ynap-
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HUHI KOHCTPYKUUSACH OAOMH, OOLIKAPUIMILM KyJai, kaM EKUAFU capd-
Nab, y30K BaKT y3/YKCHU3 Ba yHYMIHM UlnaifaM. byHaai neunapHuHr aact-
na6kunapu Poccusna 1774 iiunaa kypuaraH. 169-pacmaa neuHUHr Ty3u-
JIMLL CXeMACH KeATUPUITaH. Y IOMaNOK, waxma Waxiny 6ynud, nesopaapu
yTra YyMaaMau 1IaMOT FULUTHAAH TEPUAND, CUPTHAAH NyAaT AMcT bunaH
KOIJIaHTaH. Y, 3a1Bop YysAH MMTa TarKK 4 1a, TarjJiMk 3ca noiaeBopra
ypHaTUIraH ycTyHjaapaa €Taau. TarmMKHUHT MapKa3uaa NMeYHUHT UYKH

1||| IIIIIII I!il l!l I |

169-pacm. Barpanka me4yb cxemacH:

1 — noiineBop; 2 — ycTyH; 3 — KOMKOK; 4 — TarjuK; 5 — xaBo nydnaaruy
dypmacu; 6 — pentunaTop; 7 — dyTteponka; & — runod; 9 — uyaH nauTa;
10 — wmnxTa conut gapyacu; /1 — yukyH cynaupruy; 12 — tpy6a; 13 — Ganbs;
14 — yyan unKMIL HOBM; 5 — uyAH WKUFTUY; /6 — WaK YMKULL TELIUIH;
17 — 4yAHHM AMFrUY0aH YMKApHULL HOBM; I8 — KOBLU
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NeBOpU AMaMETpUra TEHT TellMru Oyaub, YHUHT HlIaliMaa KONKok 3
O6MNaH 314 6epKUTHO, TUpaknap OunaH THpab Kyiinnaau. 3apypusarra Kypa
KOMNKOK O4YMJMO, yHIa aBBaAry MLINALIMAAH KONraH METaU LaK KoJ-
AMKJIAPU YMKAPUING, TabMUpaaHanu. YTxoHa TyOH KYM Ba KON MaTepH-
annapy 6UnaH TYIIMPUAKG, 3UuNaHanl. YTXOHAHMHT TyGMaa CYIOK YysiH-
HM MeyaaH YUKApHUIL TelUry 6¥nub, yHra HOB /4 ypHaTUATaH. VTxoHaaa
HUFUNaéTrad 4y 11y HOB OPKANM HUFFMY (KOTMAbLHUK) 15 ra BakTH-
BaKTH OMAaH YMKApuO6 Typuaaan (MUFrMY HYK neusapHM y3uaa Winak yu-
Kapuul HoBH Gynaam). TTeuHMHT LIaxTa KUCMMIA LLIMXTa MaTepuaniap (KoKc,
MeTannioM Ba Gaioc) KUPUTHILL aapdacu 10 6¥1ub, y Opkanu LLIUXTaHH
neura 6aaba 1€6 aTanyBYM I0KJIALL KypUaMacy épaaMuaa okinaHaam. byH-
21a Nneyb 1eBopJiapH LIMKACTIAHMACIUIY YUYH N1apYaHUHT MacTporvMra uyysiH
nauta 9 ypHatunaau. [leyra KUPUTHUATaH KOKCHUHI SIXLWIM EHULIU YYYH
BEHTUJISITOP 6 1aH XaBO XAJIKAIW KYTHra, yHaaH ¢dypManap S opkaiu neyra
350—700 MM cyB YCTyHHU Gocumuaa xainad typuiaam (6yHoa xap 6up m?
1o3ara MuHyTHra 100—140 M3 xaBo TYFpu Kesaau).

[TeuyHUHTr WIMXTa MaTepUAIap IOKIaHaAMIaH A1apyacH I0KopUcHaa Lu-
NUHAPUK KUCMH GVaun6, y TpyDa neb atanagu. YHUHI YCTKM KMCMMAA 3Ca
YUKYH cyHaupruy /7 ypHatuaraH. XKapa€Haa axpaTuia€rrad rasnap 6unaH
YMKaETraH uyrjaHraH 3appadanap TpybagaH yTub, yuyKyH CyHAUpPruuia
coByTUINO iiuFunaau. BarpaukanapHuur nuku aesop nmamerpu (D) 6u-
Aan GanaHanuru (H) opacuaa Mabaym OornaHMiu 60p Ba y KynmuHua
H=(3,5—5) D rarenr 6ynaau. Coatura 2 ToHHaraya yysiH uiuiab ymMka-
puaaaMraH newitap KkuuMk, 2—10 TonHaraya — ypra Ba 20—50 TOHHaraya
6yaca — kaTTa BarpaHKaiap aeiuiaau.

Ileunn vwra tymupum. [TeyHH MLUIra TyUMpULIOA aBBal YTXOHACUFa
Tapalla, yCTUra YTHH Kajiab €Kkunaam-aa, KEMMH YHUHT YCTUra 03-034aH
dhypma Tewmnknapuaan 600—800 MM yamacHaa KOKC KUpUTHAaaH, OyHra
CanT KoJjowa Aelinnaan. Y wMxTa MaTepUaIapUHUHT MEYHUHT I0KOpH
TeMMepaTypanapy 30HaCcUAA 3PULLINTa KyMakaaulaam.

CyHrpa neuaa aBBanura KUYMKpPOK 60cMMIa xaBo xahnann®, keiuH
6ocum Mebépura eTkasunaau. [leub poca KM3uray, yHra Mabiaym Hucbatna
nopumsanal wuxrta (KATTUK YYsiH YyllKa, 4ysiH Ba nyaat aomnap, dheppo-
KOTHLUMAIap, KOKC Ba OXAKTOL) KUpUTUAaAU. KOKCHHUHT EHMIIMAA LUNX-
TAHUHI METANA KUCMU 3pub, xocun 6ynaétraH MeTan1 TOMUMUIapHu YTXOHa-
ra yra 6opaau.

AJKpanyBuM razjap 3ca neyb IOKOPUCHIa KyTapuaa€TraHaa LIUXTaHu
Ku3nupub Tpybara yragu. XKapa€H naBoMuaa LuMXTa TapKKMoM Si, Mn nap-
HUHT OKCHUTAHMILIW Ba YTAPHUHT ¥3apo OMPUKMLIN OKMOATHIA LITIaK XOCHIT
oynanu.

3apypuit TapKUOAK UYSHIAPHU 3PUTHLL XKapaéHMaa LKXTa TApKUOUHHU
fenrunaly nmamMTHAA Xapa€HOa LUJaKKa Ba rasnapra yTyBUM 3JEMEHTJIAD
MHKJOPHHH XHMcoOra oJIMLLI Kepak.
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Taxpubanap kypcatanuk, xapaéHaa kpemHuir 10—15% ra, mapraneu
15-20% ra, temup 1—1,5% ra, dochop Mukaopu mespau yarapmaiiau,
ONTUHIYTYPT MMKIOPH 3ca KOKc xucobura 50% ra opraam. llly 6oucpan
wnxTa Tapkubuaa ypraua 20—45% JIKI €ku 601uka Mapkanu yysH, 60—
40% uysaH nom, 10—25% nynat 10M, MabiyM MUKIOpAa deppoKoTHILMA-
J1ap Ba oxakTolunap 6ynraan.

YyaH niunad yMKapMiliga neyna KeuaamraH Xapa€HaapHu Ky3aTHil 1a-
BOMM/Ia KYMHIaru xapakTep/iy 30Hajlapra aXXpaTHil MyMKHH:

1-3 0 na. By 30Ha LLIMXTaHU Neura KUPMUTHLL JapaKaCUHHM MacTKH XOMH-
[laH CaIT KOJIOWIAHWHT YCTKU KMCMUraya 6yaraH opanuk 6yauo, 6y 3oHa
€HULI MaxcyaoTiapu uccukauru xucooura 400—500°C KM3nb, HaMAMKIAH
X01M 6ynanm. '

2-30Ha. by 30Ha canT KoJOWAHUHI YCTKH KMCMHAaH PypHa TELINK-
nap ykuraya 6ynaraH opaimk 6yn1u6, 0y 3oHa temnepatypacu 1350—-1450°C
opavryaa 6ynaau.

Onataa, neyaa Myxut okcnwiosyu (CO: CO,< 1) 6yaranu ca6abam |-
30HaJary LIMXTa MaTepUalJIapy axpailyBuM rasnap 6uian Kku3ub, acrta-
cekuH okcuanaHa 6opaau. Llynunraex, 6y 3onana SO, rasu Gopnuru
Tydainm MeTajul1 ONTUHIYTYPTra XaM TYHMHHUILM, OXaKTOLIHWHT napyania-
HULUM OMAaH 6upra MeTall 3pUd, yTXOHA TOMOH TOMUYMIIA0 YTULLIMAA ra3-
Jlap Ba CJIT KoJyiolua KoKc 6unaH MyHocabatna 6ynaau. by 3oHana meta-
JIHUHT OKCHJIIaHMLIHU |-30Hara HucbaTaH LIKMANATIMPOK KeUHo, TeMUP OK-
CUIUTAapAaH TeMUP KaiTapyBuu peppokoTHLLIMANIapy OMNaH KaiTapuiaiu.
[Iynaai kuau6, KaiTapuiran TEMUP KOKC YIJIEPOAM Ba OJTUHIYrypTra
TYiMHa Gopanu.

SiO,, MnO, P,0, okcumnap y3apo Ba §a0 OunaH GMpUKHKO, 1WnaK
XOCHJ 3TN0, uyaH cupTUaa iWuFWIa 6opaau. YTXOHAMAH Xap coaT/aa HaMyHa
onub, YHUHr Tapkubu (Si, Mn, P, S, C) ky3atunaan. KayoHku uysiH
KYTWIraH Tapkubra yrray, MMFruura €Ku KoBLIra YUKApHUIaIH.

MabnyMky, 6y neub TY3WIMILHK XUXaTHAAH AOMHA Mneyra yxiuaca-jia,
OyHjaa TeMMp pyJdalapAaH TEMUP KalTapuiaMaiau, gakar Metanl Kairta
3pUTWIMG, YTa KM3AMpWIaaM, XoJaoc. by newrapaa oaMHyBYM 4ysiH Macca-
cura kypa onataa, 10—12% kokc Ba 6% raua duioc capgaanaau. Ileus
YHYMJOPJIMTH 3Ca XaXMHra kypa coatura 6up ToHHagaH 30 ToHHaraua
opanukaa 6ynaan. KeinHru itmnnapaa yiapHMHT U1l YHYMUHU OLLIMPULL,
EKWIFMHM TeXalll, YygHIap XoCCaTapUHU AXLIWIalL, aTMOchepaHH 3apapiu
YMKMHAWIApaaH Myxoda3a KUIMLL MaKCcaaMaa axpana€TraH ra3japHu To-
3ajalll annapar/iapuaa To3ajalll, yJapH1 PeKyTiepaTop KypywiManapiia €K,
XaBOHW KM3AMpHUO meura xaijalu, KucjaopoanaH polnanaHmul, WyHUHT-
JIeK, 2JIEKTp NeyltapaaH, MKKUTa (Ay6sekc) newaapia 3puTtuiu ivan 6unax
XaM 4ysiH OJIMHMOKIa.
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37-606

MIYJIAT BA PAHIJIN METAJUI KOTUIIMAJIAPIAH CHUPATIIN
KYNMAJIAP OJIUII TAABUPJIAPU

1-§. [I¥naTnapaan KyiiManap osmm

TynaTnapHUHT CyloK/IaHUIL TEMIIEpaTypac YysiHIapra HUCOaTaH I0KOpH-
JIUTU, OKYBYAHJIUTUHUHT MACTAMIH, XAXKMUHA KUPULLYBUAHJIUTUHHWHT KaT-
Tanury Ba 6oLlka xoccanapu Tydainu ynapaaH cudatiu KyiManap ojuL-
la MabJIyM KUitMHUYMAuKnap tyrunaau. Ly cababnu nynatnapaas cudar-
JIY KyiiManap ofnuaa Kyiuaaru acocuii Tanoupiap KypuamlLH JIO3UM:

a) KOJUM MeTanjJapHu Kyiuo, Kyiimara énuiluMacJuriH1 TAabMUHIALLL

6) KyHM1lI TH3UMHU XMIK Ba YHUHT KaHan4aiap 1Makiu, ya4aMu WyHaan
Oy/IMOFM TO3MMKHM, NYNAT LIJAKAAH Ba ra3jaapAaH aHua To3alaHUO, KOJUI-
ra 6Up TeKucaa paBoOH KupaauraH 6yJCHH;

B) CYIOK, MYJIATHUHT OMpP TeKUcIa COBMLIM YYYH KOJMITHUHT 3apyp X0t -
JlapUra COBUTKMUNAP YpHATHLL JIO3UM.

) KONIMN ycTUra yctama (KylnMMyua) KOnuMn YpHaTHIlI Kepak.

2-§. Muc Ba amOMHHHIT KOTHIIMAIAPAAH KyiiMaaap oJum

Mabaymku, pauran metann (Cu, Al, Mg, Ti Ba 6ol1Kanap) KoTuiuma-
JlapjlaH TypJy WakK/IM Ba y1yaMau Kyimanap (TUMULTKM FURAUPAKIap, BTY-
Kasap, NoaAlIMNHMKAAp Ba GoLIKanap) OJIMHAIM.

By KOTHILIManapHUHT Y3UMra Xxoc XyCycusiTaapu (OCOH OKCHUJIAHHILIH,
MCCUKJIMK YTKAa3yBYaAHIUTUHUHT IOKOPUIIATH, XaXKMUI KUPULLYBUHMHT KaT-
TaIMIM Ba OOLUKAIAp) yaapaaH KyiManap O/MiiIa MakiyM TanOupiap Kypuili-
HM Tanab 3Taau, YYHOHUH:

a) yJlapHHU Me4yiapaa 3pUTHLLIAA OKCUIUTAHULLHUHT OJIIMHK OJIMLL XaMaa
HOMeTalJ1 KyluMMuanapaaH To3alall MaKCcaJauaa KyrpoK ropM3oHTan 3/eKTp
Ba MHAYKLMOH neunapaa ¢urocaap (nucra kymup, 6apuii xjaopua, 6ypa Ba
Oollikanap) aaH doiganaHumu;

0) OMp CTOAKIM KYIT TAbMUHJIATUYJIM KYHHULLI TU3UMKUAAH doiraiaHuo,
KOJIMNTa MEeTa/IJIHM Te3 Ba OMP TeKUCAa PABOH KUPHUTHILI;

B) KOJIMMAArM XaBOHUHT Ba aXpa/lyByM ra3jlapHUHT Talllkapura Tyna-
POK YMKHMLIWHW TabMHUHJIALL MAaKCaAWAa BUTNopJiapaaH doiaaiaHumul;

r) KYHKLL THBMMUHUHT TETULIUTH )XOMHMAA HOMETA/UT MaTEpPUAILTIAPHU TYyTHO
KONyBuM TYp hbuabTp KYiuil Ba 6owikanap.

3-§. Maruuii Ba THTAH KOTHIIMAJAPAAH KyAMAaJap OJIHI

Maruui KoTH1IMalapAaH KyiiManap oluiuaa Kyiuaaruaiapra abTHoop
Oepuill Kepak 6yn1anu. MarHui KOTMLUIMaJiap OCOH CYIOK/1aHMLLIHM Ba XaBoja
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y3-Y3UaH alaHranaHUIuM YYYH YIapHUHT (OJIK0C KAaTaMHW OCTHUIA €KW Ba-
KYyMJIM 2JIEKTD neunapia 9puTuO Koaunra Kyiuiiaa €HU6 KeTMachuru
yuyH Koaun Matepuanura 4—8% dTopsiu Ty3nap, cTepxeHbs MaTepUaiura
0,25—1% onTUHIYrypT Ba 60paT KMUCIOTA KYLUMARAU EKU ONTUHIYTYPT KY-
KYHHU METL1 OKUMHIa cenunanu, 6yHaa yHMHT OyFH METAINTHU XaBO Tab-
cupuaaH cakjaiau. Konun 6yunvrura paBoH KUpUTHLIK yuyH 6Up Heya
TabMUHJIAaruwiapaaH poMaasaHunaam.

TwuTaH KoTHIUMANApAAH KyiMaiap ONUILLLIA YHUHT KUMEBUI aKTUBIIU-
TMHU x1McoOra oMul KEpPaK, AXUIMCH Maxcyc rewiapia aproH ra3v MyxuTuaa
SPUTUAUOD, KOJUNIAPIa XaM XMUMOS Ta3 MYXUTHIA KUPUTHLU JIO3UM.

38-606

METAJLT KYMAJAPHU TO3AJIALIL
BA CUPATUHH KY3ATHUIII

1-§. YMymuit MabaymoT

MabayMKH, KOJIMIIApra MeTall KOTMILIMAnapHU KUpUTHG, cudatiu
KyManap onauiil XXapaéHuaa rneyjaH MabiyM TapKubau yTa KM3OUPUIATaH
METLT KOTHLLIMA TypJid XUJ1 (HOMHAKCUMOH, 6apabaHiay EKM CTONOPIH)
KOBILILIapra YMKapuianam (KoBLUlapra MeTaL1 KOTHLLMA KYHMJITYHYa yaap-
HH AXWIKNA0 KypUTHULL apT). KauoHKHM, KOBLITA METALI TYIAUPUITaYy,
YHU MOHOpEbCAA XapaKaTJaHYBYHM 31eKTp Teabhep EKU KYNMPHUK KpaH €p-
laMuaa Kyuuil xoiura (KoHBelepura) onub 6oprunuod, KoJaMnra KUpMTHUIa-
Ou. LUIyHH aliTULL )XOM3KH, OF3H OUYHMK, KOBLILIapaaH ¢hoiaaiaHunraHaa 1iak-
HUHT OMP KMCMH Ky#Mara YyTULIM MYMKHH, LIy O0MCAaH AXLIHCH, TYCFUYH
60op YOMHAKCUMOH €KH CTOMOP/IM KOBIILTapAaH ¢oiaanaHraH MabKyJ.

2-§. KyiimanapHu To3anam Ba cugpaTHHHU Ky3aTHII

KonungaH axpaTuaraH KyHMaaa Kyiuil TU3MMU KaHa/1apuaaru me-
Taa 6ab3aH KyHuO, Koaun (cTepXkeHb) Marepyaniapra €nuwub Koaaau
XaMaa KOJIMIT najiaiapy TUPKMUIMAAH YTraH MeTaaiap Kyima cucdaTtura
nyTyp eTkaszanu. KyiiManaH KyHu1lI TH3MMH KaHAL1apMAAru METALTHU ax-
paTvliaa Kyima MaTepyaiiv Ba yiuyamura Kkapab 3youna (1) 6unan kynaa,
€KM MHeBMAaTUK GonraiapiaH, ra3 KeCKu4, KeCHLU cTaHokiIapuaaH doiiga-
NaHWNanu.

Ky#imara Kyiiu0 €nuiiuraH MaTepyaiap CMM W4eTka 6unax Kynaua, an-
naHyp4yu Gapabaniiapaa, Maxcyc KaMepaaa KyM Ba Maiiaa lapyanap oKUMH-
[a, katra 60cMMIM CYBIM KyM Ba CyB 6ocuMUAa To3anaHanu. Kyiima cup-
THJa KOATaH Faaup-OyaIMpanKiIap Ba HOTEKHCAMKiap abpa3ns yapxyiapaa
TexucnaHan. Cucdaru sca 6erunaHraH ycysuiapaa Kysatunanu, sapyp 6ynca,
TabMmupnaiura obopunaam. 170-pacMaa KyiManap oMLl TeEXHONOTUACH bu-
JaH GOFIMK M1LTap KETMA-KETIMIM CXEMACH KYPCaTUMaH.
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Modeas,cmeprcenv auuxaapu
éa bowxa mocaamaasap
mailépaaw

Koaun mamepuaa-
apu maiéprau

Cmepcens mamepu-
assapu maiépsaw

Koaunaap 3apyp mapxubau me- Cmepicenaap
maiépaaw maaanu cyroxsanmupuul maiiépaau
A
Koaunaapnu Cmepcenaapnu
Kypumuui Kypumui
s 4
9 Koaunaapnu iurub, v

yaapza memann Kyiuum

!

Kyiimanu xosundan
axcpamuu

A

Kyiimanu mosaasau

Kyiimanunz cuhamunu
mexuupuu

—

Mexanuxa yexuza Ilex ombopuza
uwA06 yuyn yiamuuu ysamuut

170-pacm. Kyiimanap oJHIm TEXHOJOrHACH KAPAEAH KETMa-KEeTIHIH CXEMACH
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39-606
KYUMAJIAP OJIMIITHUHT MAXCYC YCVYJUJIAPU

MeTtann KoTHLIIManapaaH Kyniab mukaopaa 6up xuaaarit cuatam Kyii-
MaJlapHHM osuiura 6yarad TatabHUHT OPTULLM HATHXXACKUAA MEXAHU3aUMs Ba
ABTOMATJALUTUPHITaH 3aMOHAaBUI HMPHK KyfiMa KOpXxoHanap 6apno aTu-
au. YOkopuaa TaHMIKMG YyTUITAH aHbaHABUIA yCyanapaa KyiiMa onvuaaru
KaMuWIuknap (KOJIMNHUHI OMp MapTa KyHMa OMULITaruHa sipoKJIUANTH,
Ky¥HMa Wwakiy Ba yayaMaapMHUHT eTapau Japaxkaaa aHMKMacanry Ba 1o3a
TeKHCAUKJIaPUHUHT Tanabra xaBob 6epMaianraH Tap3naa HOTEKUCINUTH, KYy-
AL TU3MMHUAA METaT CapOUHUHT KYMJAWIH, UL LIADOUTHHUHT OFUPAU-
TM, ML YHYMMHMHT NMacTJIMTY Ba 60LLKMIAp MaBXyAnuUru cababnau 6yHaai
HYKCOHJIapAaH AEAPAU X0JuW OVIraH TaKoMHWINaliraH TEXHONOTUK yCyanap
ApaTULLHU TakKo30 Kunau. Kyiuaaru naparpadbaapaa 6y ycyaiap xakuaa
KMCKapoK Gy/ca-ga, MabaymMoTaap KENTUPHUIITaH.

1-§. Kyiimanapnu meTan KOMIUIAPAA IPKUI KYHHG 0nvi

By ycynaa Metann koaunra MeTtall 3pKMH KYHMNKUO, aHUK Wakaan Ba
ya4aMmin, TeKUC 1o3ain, cudatam Kyiimanap onuHaau. Metann koaun (ko-
KMA) YYYH 3HI sIXIUM MaTepHan KyJpaHr uysiH 6ynaaum, uyHKHU y y3uaaH
VCCUKJMUKHH XN YTKa3ULLIKU cababau nesapau Ku3umail, To6 tawnamMan-
U, TEXHOJOTMK XOCCANapH XM (OKYBYAHIWUIH, OCOH KECUO MUINAHULLIN),
HapxHy y Kaaap KMUMMat 3mac, Oy aca xyaa Ky kenaau.

MeTann konuniap KOHCTPYKLUMSICH OTMHYBYM KYHMa WAKAH Ba yaua-
MHTra Kypa Typauua 6yaaau. Macanad, onamid WaKAIKW, KHUKK Ba ypraua
yauamMan KyiManap oauiira MyJokalaHraH KOJaMIiap BEPTHKT EKU FOpH-
30HTAN TeKUCAUKIAp GYinya axpatagurad 6ynaau. Mypakkab waknnu,
TYPJIM Y4aMiM KyfiManap KoJiMnaapy GMp Heda KMCMJIapAaH Urnaaaurax
6ynanu.

Kopa MeTann KyHiManap ofiWLIAa CTEPXEeHIap I0OKOPH cudaTtiu ctep-
XKEeHb MaTepUANAPUAAH, PAHTIM MeTasn KyitManap yuyH Y7, Y10 Ba Gow-
Ka MapKanu nynatiapaaH tai€épiaaHaau. Konynra KWpUTHATaH MeTasiiap-
HUHT OMP TEKUC COBHILMHU TAbMMHIALI MAKCAANAA KOJTUNHWUHT TETUILLTH
Xoitnapura maxcyc Kyima 6apmokap ypHatunaau (171-pacm, a).

Ko/unnapHUHT ML MyAAaTHHU OUIMPHLI, KYHMa CUdATHHU sixUIUall
MaKCaAuaa KOMMUINapra CyloK MeTanl KUpUTUATYHIa Kanap, ynapau 100—
300°C temneparyparaya KM3auMpu0, Ml to3anapura yTra ungaminy OVek
NypKalaay €K1 yTra yuaaMiy MaTepualap HUX0sTAa IonkKa KUaMb Kon-
JlaHaau. Arap OJIMHYBYM KyiMa 10NKa AeBOpAu GYAun0, 1aknu Mypakkad
Oysica, yYHMHT XaMMa KUCMMHM MeTal OunaaH OMp TeKMCAA TYAAMPULL MaK-
caauia KONMMHU Te6paTUO TypHUIll XaM TaBCUsl STUNAAM.

Metann Konuniap MeEXaHMK, MHEBMATUK Ba TMAPABIWK IOPUTMAIH CTa-
HOKJIapra YpHaTUAMUO, YIAPDHUHT HUTAIMLI €KY OUYMJIMLL XapagHAapu Me-
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171-pacm. MeTann KOJMHNHHHI BEPTHKAJ TEKHMCAHK OFilMya aKpajHIUK:
[, 2— xonun nannanapu; 3 — Kynok; 4 — 6apMoknapu;
J. 6. 9— Kyiiuiu cucTemMacH KaHannapu; 7 — LWTHPb, § — Koaun; /0 — BAnop;
[] — apum koaun; /2 — onn 6abka; /3 — npyxuHa; /4 — nauta; 15 — TYpTKH

xaHu3auustawtupuaanu (171-pacm, 6). LllyHM Kaila 3TMIL XKOU3KH, 3aMO-
HAaBUI MMPHUK KYIOB LIEX1apya METALTapHU 3pUTHILIAAH 6o1u1a0, KyiiMma-
Jlap OJIMHIyHYa 6ynraH 6apya >xapa€Hjap aBTOMAT]alUTUPWITAHAKP.

KyiiManapHu oML TEXHOJIOTHK XapaéHHU KyHHAArH acocuit 60CKHY-
napaaH ubopat 6ynaau:

1) KONMMHU METAT KyHULUTa Taik€pJialll;

2) Konunra 3apyp MMKAOPAa CYIOK METaLT KUPUTHLLL;

3) KyitMa KOTray yHM KOJIMIMAAH axXpaTull;

4) kyManaH KyRull TMU3MMHAA KOTHO KOJIraH METULITHU aXpaTUO yHH
TO3aalll;

5) KyiMaHHWHT cMpaTUHU Ky3aTHLI.

2-§. KyiimanapHu MeTan1 KoJuniapaa 60cuM octuaa Kyino oauw

by ycyn KyiiManapHu MeTa/ul KOJAWIU1apAa ONMLL YCYJAUHUHT OMp TypH
6ynun6, 6yHna Metant koaun (npecc popma)ra 60CUM OCTHAA KUPUTHIAIN.

Cy1oK METAUTHUHT OOCUM OCTHIA KOJIUIITa KUPUTWAHLLY Tydaitiun Te3-
POK, Ba TY1apoK, TYMO, KyfiMaaa FOBAKIMKIAp Aesipan OynMaiinu. Maiiaa
JOHAIM NyxTa KyidManap onuil 6MiaH OMpra liakiy Ba y14yamunapu aHuK,
fo3anapm Tekuc 6ynaau. By ycynnan itMpuk kopxonanapaa anoMurmii (AJ12,
AJI3, AJ19 mapkanapuaaH), marauit (MJ15S, MJI6 mapkanapumaH), MUC
KOTHILManapu oyamuul, aatyHbs (JIC 59-1, JIK 80-3 J1, IMLLXK 55-3-1
MapkanapuaaH) Ba 6olIKa KoTMlIManapaaH OMp Heya rpaMMaaH 6up Heua
KujaorpaMmrada oynraH Mypakkab LWAaK/UIM, I0NKa AeBopau (6 MM raua)
Ky#mMasap oJMlIaa KeHr poitaganaHunaau.
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MacanaH, onMHaaAUFaH Kyiima YiauaMnapura xypa uysinnap 1250—1400°C
opanurMaa, nynariaap 3ca 1500—1600°C opanuruaa Koaunra Kyiuaaam.
MabJiyMKU, KOJIMITa KYHHUITaH MeTajl! BAKT YTHILIW 1aBOMMAA COBMO KoTa
6opaau. Kyiima waknm KaH4YanMk Mypakkab Ba yndamy katta 6yaca, 6up
TEKHUCAA COBUMACIUTH OKMOATHAA UUKHK 3YPUKHMLI KyUJaHULLIJIApHU XOCUN
6ynanm. Ly caGabam KyiiMa KONUIJIApHU Taliépaawaa ynapaa Metannap-
HUHT UI0XHW 6OpHYA TEKMC COBULUMHM TAbMHUHAALW Taabupaapu Kypua-
MOFH JIO3UM.

Cylok1aHHLU TeMTiepaTypacH aHua I0KOpH GynraH MetainapaaH Mypak-
Kab Wwak1aM Ba IONKA JAeBOPIM KyHManap oanuaa aiipum KURMHYUAKMKAAD
TyFUfaau, Oy 3ca Ma3Kyp YCYJAHUHT KAMUYWAUTUAMND.

Kyfimakopnuk uexiapuaa doiaanaHuiagMrad KyHUIL MaliMHanapu
KOHCTPYKLMSICUFA KYpa:

1) MCCUK, BA COBYK, KaMEpaIN MOPLUEHJIH;

2) Ky3raaMac Ba Ky3FalyBUM KOMIIPECCOP/IM XUlapra aXxpaTUaaiu.

1. MccHK Kamepasiv NOPLIEHIH MAIIWHAJIAPAA KyHMaJapHU OJTHLI.

Onatna, Oy MaliMHanapaaH cylokaHuL Temnepatypacu 450—500°C rava
oynraH pyx, Kanai, KYprolUIMH acocuiaru KoTHuiManapaaH KHuuk (25—-30
Kr raua) Kyimanap onvuwaa doilpananmnaan. MaiwinHaiap KOHCTPYKUMS -
JlapM XHMXaTUAH KyJiaa MWaaTUaaaural, spuM aBToMaTHK Ba aBTOMaTUK
paBMLUAA Miunadaurannapra 6yaumHaan. Macanad, aBTOMATUK paBUlLAa
vwnaiaMran MaiuMHanapaa coatura 3000 raya Ba yHAaH OPTUK KyiManap
ONULU MYMKHH.

172-pacmaa uccHK KaMepaiv NOpLUEHAN KYHULU MALUMHACUHUHE Ty3U-
JIULLIY BA MLLJALL CXEMACH KENTUPHITAH.

MauunHaHn MIaTHLLAAH aBBal HUFWJITAH KOAKUN 7 OMIaH MYHALITYK
6 yraHaay. MaluuMHa 1opr3uaraHaa noplueHb S CMKMAFaH XxaBo 6ocumuaa
UMAUHApP 4 6yitnad nactra Kkapad xapakarJiaHub, UMJIMHADPAArU CYIOK Me-
TtatHu Konvnra 10—30 MIla 6ocum octraa xaitnaiam. Keiiun nopuiexn
I0KOPUIa KyTapHiaau, KOJIUI O4HIHO, KyiiMa axpatunaau. by mawnnanap-
HUHF aCOCHUM KaMYMJIMIM WIYHIAKH, CYIOKJAHUIL TeMMepaTypacHu IOKOpH
Oyaran, Macanat, Al, Cu xabu MeTa/uiap KOTHILIMATApKAAH KyiiManap onyiuaa
LMAMHAP [03acH OUJ1al MOPLLEHb Opackaa KOTaéTraH OKCHA napaanap ma-
LMHAHMHT MebEPAA MULTAWMHY M3AAH UMKApanu, ibkHM Oy oKcua napaanap-
JaH MaulMHaHM TOo3ajlall YYYH YHH Te3-Te3
TYxTaTUO TypuLl Kepak 6yiaau.

172-pacm. Viccuk KaMepann NOPIMECHIIM KYHHI 1‘;
MaUIHHACHHUAT CXEMACH:
/] — BaHHa; 2— TewukK; 3 — KoMmaln,
4 — UMANHAP; S — MOpLUEHb;
6 — MYHIIUTYK; 7 — KOQMUN

\
N
\
3
\
\

307



173-pacm. CoByK KamepaiH MOPUIEHAN KYHHUI MALIHHACHHMHT CXeMAaCH:
! — unannap; 2, 4 — noplucHb, 3 — KOAKMN, 5— KOAIUK METL; 6 — Kyiima

2. KyiiMajiapHyu cOBYK KaMepaiy NMOPIIEHAM KYHHIII MAWIMHACHAA OJTHLL.

By xun MallimHanapaaH cylokJIaHUIL TEMTIEPATYPACH KOKOPUPOK O¥iraH,
MacaiaH, UTIOMUHUI, MUC KOTUIUMATapyaaH KyHManap onauuiaa goitnana-
HUAAAM.

173-pacmna 6yHaai MallIMHAHUHT TY3UIHILKA Ba MULTALLIK CXEMACH KeJl-
THpuAraH. CxeMagaH KYpHHaIWKH, KyiiMa O/IMLI YYYH MabjyM MUKAOPAA-
TM CYIOK MeTann umanuap I ra Kyitunaau (173-pacm, a).

byHna nmacTky nopuleHs 4 I0KOopura KytapuiraH 6ynau6, konunra me-
TN KAPUTHUIL KaHan Tewnry 6epkutuiarad 6ynaau. CyHrpa ycTku nop-
weHb 2 nacTra xapakaTiaHraHaa metamun karra 6ocum (300 MITa raua)
OunaH SocuaMILAA, UMAUHAPAATH METALN Koaunra 60CHM OMIaH KyHHIL
KaHaau 6yitnab kuputuaran (173-pacm, 6).

Ke#inn nopiuennap 2 Ba 4 okopura kytapuiaaau. byHaa Konauk me-
T KYWHII KaHAUIMAar METALIIAH aXpaivb, UMIMHAPAAH Y1Kapyb Kai-
Ta 3puTHlura y3atunanu (173-pacM, 6). KeiiMHIru KyitMa onuil yuyH Oy
’Kapa€H siHa TAKpOpJaHaIH.

3-§. Kyiimanapuu Ky3raiMac Ba Ky3raiyBYd KaMmepaiu
KOMIIpeCCOPIH KYHHIN MALIMHAIAPIA OJIHIL

174-pacMmia Ky3raiMac KaMepain matiHalapaaH OMPUHUHT Ty3WINLUM
Ba MILTALUM cXeMacH KentupuiaraH. CxemMaaaH KypMHaOMKM, kamepa 2 aaru
CYIOK, METAIN KOJMI 7 ra xaBo 60cMmmaa narpybka S aaru MyHIWTYK 6
OPKATH KUPUTHUIAIH.

AN

1" Xaso 174-pacm. Ky3raamac KaMepaan KOMIpeccopJu
KYAHIll MALIMHACHHMHT CXEMaCH:
1, 4 — tewnxk; 2 — xamepa; 3 — TUKHIIL;
5 — natpybok; 6 — MyualWTYK; 7— Konun
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175-pacm. Ky3raaysynm Kamepain KOMNPeCCOPAH KYHMII MaMHACHIIHHF
cxeMacu:
| — BanHa; 2 — Ky3FalyBYM Kamepa; 3 — MYHAWTYK; 4 — YUIUK;
5 — xonun; 6 — TewMUK

By MaunHanap kaMmepacyuaard METAUTHHHT XaBO KMCJIOPOAW OUIaH OK-
CUANAHUIUY, ra3napra TYHMHUIIM cabaGnu KeHr Tapkanmaau. by MaunHa-
JIApHUHT Kamuuaurura 6apxam 6epuii 6opacuaa 0aud GopHaraH U3JIaHULL -
Jlap HaTUXacuaa Ky3raayBuUM KaMepain KOMIPeCCOp/U MalllMHaiap sipa-
TUALRH.

175-pacMmpa Ky3ranyBuM KaMepaiu MAllIMHAHWHT TY3WJIMILM Ba MLLTALL
cxemacH KentupuiaradH. CxeManar uysiH BaHHa / ra Ky3ralaaurai Kkamepa
2 TyUIMpHUTraH 6Yn1u0, YHUHT OMp yuura MyHILITYK 3, UKKUHUM yuura aca
Maxcyc yuiuk 4 ypHatuiaraH. MalluHa I0prusuirania TopTkuiaap épaamMmu-
a KY3FalyBYM Kamepa BaHHaJaH yukaau. byHaa Koaun WuMrMadiumMaa
MYHALITYK 3 KOAUN 5 6MNaH, yHUHT MKKMHYHY YYH 3Ca XaBO KEJIMLU Tellun-
rM 6 6unan 6ornananu. LyHnaH cyHr KaMepara CUKWIraH XaBo xangana-
ou. llynaa kamepagary Metaun 60CUM OCTHRA KOJAMNTa Kupaau. KeiiuHru
KyitMa oNulliAa UMK siHa TakpopaaHaau. by malunnanapaa coatura 50
TanaH 500 taraua kyiiManap oMl MyMKUWH.

4-§. KyiiManapHH aiflaHyBYM MeTAJL1 KOJIMILIAPJA OJIMII

by ycynna Metann aitnanyBum MeTann Konunra (6ab3aH KOJMMHUHT ML
1031 KOJAMN MaTepuaiy OMnaH KOIMJAHraH) KUpUTHaaau. byHaa metann
MapkKa3aaH KoYMpMa Kyd TabCUPHUAA KOAWUT JeBOPUTra OTUIMILMAA COBUD,
KPUCTULTAHMULLUM KOMUM JeBOpHUIAH OOLIUTaHUO, KyHMaHUHT MYKHY 6YLU 103Kaa
Tyraiiamn, 6y xapaéHaa HoMeTas1 MaTepuaiap (lUaknap, OKCUIap), ra3-
Jlap KyiMa CUpTKM GYLLLIMFM TOMOH YTaau. HaTtvxxana 3ny, Maiina, AOHIH,
TEKUC 10311 KyManap OJIMHaIHU.

By ycyn 10KopM YHYMAWIMIH, OJIMHTAH KyiMa CUATHMHUHT AXLIWINIH,
KYWHLI TU3UMHU Talad 3TUAMACIUIM Kabu adsannuknapy OuaaH IoKopuaa
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176-pacm. KyliManapHu BepTHKAN JK
arpoduaa aiNAHYBYH KOJIHNAAPAA OJMIL
CXeMaCH:
/ — MeTtann Konun; 2 — CYIOK, MCTaJl,
3 — KoBuw

a)

KYpHJITaH ycylapaaH axpanvd Typaau. JlekuH KMMMaTOaxo ycKyHa tajiab
3TULLIN, (PAKAT LOMPaBUIA KyHMaIap OJIMHMILIA KabU KaMUMJIMKJIapH xam 6op.

Onataa, 6y ycyna uysiH, NyaaT Ba paHIM METALT KOTHILIManapaaH 6up
Heua KunorpaMmaaH 6Mp Heua TOHHaraya 6yaraH Typau XUl KQnMHAUKIA-
T Ba y3yHAMKIATH KyiManap onvHanou. OiMHaauraH Kyima Typura Kypa
METUIN KONUIIap TOPU3OHTAN, BEPTUKAN Ba KMA YKJap 0yinab aiinanaam-
raH 6ynanu. MacanaH, BOOONPOBOA, KAaHAIU3ALMUSI TpyOaiapyu ropU3oHTal
yK aTpopuaa alnaHyBUM MeTaT KOJUIUTapAa, AMaMeTpy 6yiuaaH kaTra
Oyaran Kyilmanap (1UKMBAAP, THLLLIM THIAKMPaKIap) BepTHKaI VK aTpodu-
4 AUIaHYBYM MeTasl Konunaapaa oavmHaad. [HyHu ailtyil xXonsku, sep-
THKaN VK aTpochuia aiilaHyBUH KOJUIIapia KYHUATaH METAT MapKasaaH
KOUMPMA Ky TALCHPHIL MUKH CHPTI ToOopa napaboa wakjaura yxiaiu
6yna 6opaan (176-pacm).

177-pacMaa ropu3oHTAT YK aTpoduaa alnaHyBUM METAUT KOAUIAA YYSH
Tpyba KyiMMaTapuHU onull cxeMacH Keatupuarad. LlyHu xam aikTy ke-
pakkH, OyHnai Koaunaap 4ysiHaaH TailépnaHud, 0aMHYBUM KyiMaiap CH-
aTHHU axIUIaLL, KOMUIJIAPHUHT UL MYAJATAAPUHM OLUMPULI MAKCaIM -

na yaap merann kuputunryHua 150—300°C atpoduaoa KM3agupuamno, mi
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177-pacm. TopusonTtan yx arpodpuna aiinanysum KoJiMmja 4yan Tpydaun
Taiépaam cxeMacH

103471apH XMMOSL KOIL/laMa MaTepHan Ounax Konnauaau. PacmaaH kypuua-
JUKH, KOJIUI POJUK 5 nap opkaiu y3 YKy atpoduaa aitnaHanu.

Konunra cypunagurad KoBill HOBHM / OpKaTH CYIOK, METa1 Kyinuaaau
(BbyHaa KyHMaHWHT OMp yuuaa Tanad 3THAraH LWAKJIM Ba YUaMiu TpyGa-
J1ap OJIMIL Y4YH FMJUTM KYMIIAH Tai€épaaHraH cTepXxeHb ypHaTvaaan). Mas-
Kyp ycyiaa Tpybanap onuiuia CMPTUMHUHT Te3 COBULLIM cababam KATTUKJIU -
M opTaay. by 3ca KOAWMHMHE W1l to3acu cudaTtvra nyTyp eTKasaau.
LLUYyHUHT y4yR KOJUN ML 1031 MAXCYC MaTepyan bunad KonaaHanu. Yuby
ycyaaa KOJIMNMHUHT OMp MUHYTAArM ailiaHuLLIap COHM KyHMa MaTepuaiu-
ra, YHUHT MYKW paguycura sa Oolika KypcaTkuuiapra Kypa Kyidumaru
aIMnUpuK dopmya 6yiiMua aHMKJIAaHAdN:

5620
n= N T aiJI/MHH,

Oy epaa y — KyHMa MaTtepUa/lapMHMHT 3UYUJMTH, I/cM?, r — KYHMaHUHT
MYKH PAIHUYCH, CM.

Onataa, n=250—1500 aitn/mMuH opanvruaa 6ynaau. ByHna coatura
nuameTpu 100—1000 mm, yaynaurn 4—10 m, Mmaccacu 100—490 kr 6ynran
24—34 Ta Tpy0Oa TalépnaHaau.

5-8§. Kytimanapun apysun moaennap épnamMuaa
Tailépranrad KOMUILUIAPAa OTHIU

Boluika TexHOMOTHK ycyanapaa OMMIM aHua KUMMH OYiaraH Mypakkao
WIAKJUIA, aHUK YAYaMIM, TEKUC K03a1d KyHManap (TUKYB MaLIMHACHUHUHT
MOKHCH, MUITHUK, TEMKUCH, ¢ppe3anap, napManap Ba x.K) Muiaad YMKapuii-
Ja Ma3Kyp ycyaaaH KeHr ¢poiganadinnaaun. by ycynaa KyiiMa ouL TexHO-
JNIOTUSICUHHUHT OMp Heua BapyaHTaapu Oop. Kyitvaa 6Mp xunm xeatupui-
raH. byHHHr yuyH aBBan KyHMa Ba KyHM LI TU3UMMN MOAENIAPH YM3MalapH
UM3UIKO, ynap acocHaa METaJT KOMMUIM TAMEPAAHAAU, KEITMH OCOH CYIOKa-
Haauran MaTtepuaniap (Macanad, 30% tuam Ba 70% cTeopuH) aBToK/1aBaaa
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IpUTHANG, Koaun (npecc popma)ra Teryiuay 60CUM OCTHAA KUPDUTHIAOM.
CyHrpa Modenb KOTray, yHAaH axpaTtub oiMHaau-aa, yTra ynaamMaim Max-
cvC MaTepHan (KyM KYKYHH OMJaH 3THI CUAMKATHUHT CYIOK, LlIMLIA apa-
aawmacn) ékn 90% Maiina ksapu KyMm, 7% kaonuH, 3% rpadut, 20%
cyioK WwHwa Ba 80% cyB CYCNEH3USINM UAKLITa S—6 MM 1M KaT/JaM OJIMH-
rvHua 6up Heua 60p mMabayMm BakT 60TMpUO onavHaau. CyHrpa Kyhull
THM3HMU MOJENIAPH XaM Wy fiycuHaa TaiieépaaHanu. KeituH KyitMa Ba Ky-
MW TU3MMH MOJIEINAPHUHWHT TETULLTH XOIapH 3N1eKTP KOBbsl épAaMuia
Ku3anpuan6 énmTupuaanu. Ly iiycuuna taiiépaanran 6aoknapaa Kyi-
Ma MOAeNsiap COHM yAapHUHT Maccacura kypa 100 Taraya 6ynuium Mym-
kMH. Keiivn yaapHu yit Temnepatypacuaa KypuTuaaau. OnvHraH Koouk-
02H 3PYBUM MOAETHH aXpaTHil YY4YH KM3AMPHUATAH XaBO, MCCUK CYyB €KH
OyFaaH goiaaaHuaanu.

MabayMKH, HCCUK CYBAM BaHHAra TYLUMPUATaHOA MOAENb MaTepHanu
3pnbd cysra ytaau. KeiMH oNMHIaH KOOMKJ/IH KOJUMHU MyxTagall y4yH
YHH onokara >oitnad, arpodpura KyM TYAaMpub 3uunaHrav, yHu neudra
xupuTHo, 800—860°C TemnepaTtypana 3—4 coaT KM3AMpHO NMULLIMPUTAAHN.
byHaa moaens MaTepuaiapyaaH rasra yTyBYM MOAdANAp axpaiuo, y nyx-
TajnaHaau. byHpai konunra Metann Kyiunanu.

MeTann Konunaa KpUCTaanaHuO, KyiiMa olMHKUO, KeHUH yHOaru Ky-
fiMw TU3UMH MeTaNM axpatuaaau. by konuniap 6up Mapta KyitManap
OJIMLWITA Apaiiin, X0J0C.

| 78-pacmaa ocotl CYIOKJaHaAUIaH Moaeanap épaamuiaa TaépaaHraH
KOAnAaapaa KyimManap oMl CXeMacH KypCcaTUIraH.

S0 VA Y S A

A A AN AN

SANDAN AN NN ANNNANINN

178-pacm. Cywknanysyn mMogennap €paaMuaa KONHNAAPAA Ky#Manap OJHIN CXeMACH:
¢ — KVUMa, § — MeTanafan Talépaanran KyiMa KOMWM, ¢ — KOMNra Kyiduaralr ocolt
CYIOKTalIaaMrall Moaaa; ¢ — Molclb, 0 — MOACLTAPIMIAT YMYMMI KYHMa cHCcTeMa
XOCHA KHAYBUH MOOCAH OuwaaH ¢nUWTHpHIraH 010K, ¢ — KYM KOMIaMajil MOACIb
B10KH: e — MOACb CYIOATHPHIraHAAH KeliMM orokara YpHaTHATaH Moncih Oj0KHTa
MCTANA KyNManu
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6-§. Kyiimanapuu KOOHK/IM KOJIMOIAPAA OJIHII

Kobukau Konunnap Maiaa keapu Kymura 60rn1osun cudatnaa 5—-8%
nynabeep 0akenuT (ypoTponuH Kywuarad peHoadopManbaerui cMona Ky-
KYH#) €Ky BolliKka 00FI0BYM MOAAANAp apaialiMacy KYLIUWANG, KKK nan-
aanu xoaun taieépnadaau. byHnait 60F10BUM cMOa MOATANAPUHWHT Xa-
PaKTePNU XYCyCUATH wiyHAaKHM, ynap 140—160°C raua Kuanupuaranaa eamumra
yx1uaus Maccara aiaaHuo, KyM JoHnapudu uyaraiiav. Temneparypacu 250—
300°C ra xyrapuaraHga aca Oup Heya ceKyHaaa KOTaau. YnapHHuHr Oy
xoccacu Konurap takepaaiaa kyn kenam. Kyiuaa ymyMuit xonna Koouk-
JIM KOJIMIMHY TaREPall TEXHOJOTUACH XApaEHN KETMa-KEeTIUIY KeTTUPHUII-
raH:

{. MoaeanapHUHF 6Up Najijiack CUPTH TYPAHU KOJIMK MaTepUanaapaaH
AX1UKAa0 To3anaHray, yHAa OJUHYBUN KOOMKHHUHT OCOH aXXKPanyviliy yuyH
CMPTHUTra KEPOCHH EKM Maxcyc 3MyJibcUs nypkanu®, Moaeab nautacura
ypratunu6, 200—250°C TemnepaTtyparaya Kusampunaau. Keinx yumn Mo-
neab navtack 6unan 180°C alinanTupuO, Ml 103aCMHM NacTra KapaTuo,
OyHkep yctMra Y¥pHaTtuiaaau (179-pacu, a).

2. byHkepHu moaens inta 6unaH 6upranukaa 180°ra atnantTupuaanm.
byHaa GyHkepaaru KoOMK MaTepHal KM3MraH MoJejib CUPTHTa TYKUTad,
10—25 cekyHagaH 1—2 MuHytraya tytub Ty-
punaau. byHaa 6orioBud Matepua 3puo, 1 -
KYM JAOH/JIApUHU NyxTa OOF1ab, 6—8 MM U u
KoOUK xocun kuaanu (179-pacm, 6). H

3. byHkep monens niura 6unan Gupra ¢ IRy
180°ra aiitnantTupunu6b, aactaabku xosura
Kantapunaau. 4

4. Kobukam Mogens rvta OyHKepaaH ax-
patunub, 300—-350°C Temneparypanu neura 3
KUPUTUAHKO, wy Temnepatypana | —3 MUHYT /
cakjiaHaaun. byHaa KoOUK 3apyp NMyXTaIMKKa R e T
yranm. / -

S. Mogens, naura nevyaaH YMKAPUIMO,

SIPUM KO KOOMFU axpatnd onnuanm (179- 6
pacM, 8).

e\

179-pacm. KoOHKAH Koaun Taiépram TexHo-
JIOTHK XapaéHH cXeMacH:
[ — Mopenb APUM NaNNacH; 2 — WTHPb; RIS
3 — Koaun matepranu; 4 — GyHkep; Sy
5 — Konun najuiacn 6
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:0'8 | 180-pacm. Typam ycyanapaa onmHraH
0.6 P o KyiManap yTMaMUHUHT AHUKTHIH:
+0,4 B -4 ] — 60ocuM 6unan oauHraHaa; J — 3pYBYH
+0,2 |ty A e mMoaeanap épaaMuaa KOnunaapaa oNMHraHaa;
o K 3 — kobuKn, runcian Ba MeTaUl Koaunnaapaa
o2l == OJIMHraHaa; 4 — KyM KOJHIUlapaa OjiMHraHaa
-0,4 -
-0,6 3
-0,8 d
0 20 40 60 80 100 ew KONMMHMHT UKKMHYU NAJUIacUu XaM XyJIH 1y

Tap3aa Tai€pnanany. KeiinH ynapHu iiMrMiuaa
cTepxeHnap 6ynca, ¥3 xoinapura kyiuaub, nannanap ckoba €ku cTpyb-
uMHaap 6unaH €KK Te3 KOTYBYM TEPMOPEAKTUB e1UM OUlaH OUPDUKTUPU-
nagu.

Oaatna, kyiManap onvuiaa KOOMKJIN KOJUIUIADHUHT OMP HEYTaCMHMU
OMoKara xomsab, atpopy KyM OMnaH €Ky KMUMK 30JAMpuaiap OUnaH Tyaam-
punanu. KeitnH aca ynapra xap 6upura metann xyitmnaau. llynu kaiin
3TUU! 3apypku, Oy ycynna Typay MatepuauiapiaH, Mypakkad wakinm,
CHUPT 103acu TeKUC Maiaa (KynuHya 5—15 xr 1n) KyiMaiap oJMHaau.

Onauit KOAMNIApAA KYHManapHy oiMiura Kaparanaa 0y ycysiaa OlMH-
raH Kyimanap Y3MHUHT aHUKJIUTH, MEXaHUK ULINOBAApra 6epnaMacinuru
Ba KOJNWM MaTepuannap capdu Kamianry 6uiaH axpanub Typaau Ba yHM
aBTOMATNALWITUPUILL OCOH OYiraHnury cadadbnu Ml YHyMAaOpPJIMIH XaM Kec-
KWH OpTaay.

180-pacmma Mynoxasa yuyH TypJM ycyjina TalépnaHraH Koauniapaa
OJIMHIaH KyiManap yiyamiaapy aHMKJIWK JONYCKIApH KeJTUPHATAH.

40-606

KYAMAJIAPJIA YYPOBUH ACOCUH HYKCOHJIAP
BA YIAPHUHI OJIJANHU OJINII TATBUPJIAPU

1-§. YMymuii MabiymoT

Ky#iManapHu niunad uMKapaamraH KOpXxoHanapia KyiiMa KOHCTPYKUHX-
scuna iyn kyiunrayd xatonap, 6enrmwnaHraH TEXHOAOIUK XapaéHHUHT TYFPU
6axxapunmacaury Ba 60u1Ka KaTtop cababnapra Kypa ynapaa HyYKCOHJap
yupaitan. XymnanaH, KyiiMa LIakJIW Ba yayaMJAapUHUHT 4M3Mara »kaBoo
Oepmacaury, FoBakiap OyAMIIM, IAKIUHUHT nedopMaliMsaiaHub aap3 Ke-
TUIUM Ba BoluKatap.

MabiyMKH, Kyima cudaTi Ky3aTWUIyBUM yqyacTKanap 3apyp yckyHanap,
ynuoB acbob.1apy Ba Mociaamanap 6unaH TabMuHAaHaau. Ky3satyBuuaap
Kyhmanap cudaTuHY Hexna Kabyn sTHiraH ycaybaa Kysataaunap. Y MyMuii
Tap3aarv Kysatviunap Kyiuaaruya onud dopunanu:

34



. KylimanapuuHr Tawku kMédacuuu Kysatviwl. ByHaa Kyimaiapaa
YYPOBUYM TallIKU HYKCOHAAP, XyMJladaH, WAKA Ba yiuamnap y3arapuium,
[lapajiap, dana XOhaapM, CUPT FOBAKINKJIADH, KOJIUM Ba CTEPXKEHb MAaTEPH-
aJIaPMHUHT KYyIHO KyiiMa cupTUra énuiuranu, Towimanap Ba 6owkanap
VpraHwIaau.

2. KyitManapHUHT KMMEBMI1 TapKUGH, MexaHUK Ba GoLIKa Xxoccanapu
anukiaHanM. KeivH onvHraH Hatkanap acocuaa ylapHuHr cudaty xakuaa
Xyfocara KeIMHaau.

3. Ky¥iManapaa nuku HyKCoHaap 60p-HYKJIMIH Ky3aTUIANN.

KyiimManapaa yupoBuM HYKCOHJIap XapaKTepUra, KaTra Ba KHUMKJIUTUTA
Kapad TabMUpaHaAUraH Ba TabMUMPAAaHMa{AMTaHAapra aXpaTUnanau.

Tawmupnab Ty3arumn MyMKHH O¥arau nykcomnap. Bynaait HykcoHnap
aHya KMUMK Ba Maiaa 6ynub, TyzaTuaniup OUpMyHUa ocoH OyfiraH HyK-
COHAApAMp. Ynap JeTANTHUHT MebEpaa UILMALMIA NYTYp €TKa3Maiau.

Tabmupaab Ty3aTu6 6yamaitauran nykcounap. bynnait HykcoHnap iiu-
PUMK HYKCOHNap OYynud, yanapHu € MyTnako Ty3aTHO OynIMaitau €xu Ty3a-
THLI MYMKHH O¥ca-1a, MKTUCOAMM XWUXaTAaH KUMMaTra Tywaau. by xun
HYKCOHJIM KyliMasiap IpOKCH3ra YNKapuaunb, Kaira cytokiaHTupuiura 1060-
punaan. WyHK KR 3THIU XOM3KH, TEXHHK KY3aTYBUYM Bakunap Kyhma-
JIAPHUHT CU(PATHHUTHHA KY3aTULLL GWIaH YerapanaHMacauKIIapH JI03uM. Yiap
HYKCOHJIapHUHT xocuJ O¥anLu cababnapvHy YpraHuviiia Ba OJIIMHW OJTULL
TaaOMpNapuHHU KypUiLAa TEXHOIOr Ba MacTepiapra épaam Gepuiliapy Xxam
Kepak.

55-xaaBanna 6ab3M HYKCOHIAp XWIH, Xxocu 6¥nuwt cababaapu Ba o1-
JNUHU oLl TanOupaapu Byitnua Muconap KeaTHpHTaH.

2-§. Hykconam KyliMaiapHu TabMuUpiam

Ty3aTHIUIUM MYMKHWH OYIraH HYKCOHJIM KYHManapHU MaTepUaIU XUIH,
LWAKJIM Ba ya4yaMmura Kypa Ty3aTuuiaa TYPAY TEXHOJOMMK ycysulapaaH oii-
nanaHwiaau. MacanaH, MyxuM O6yiMaraH KyiiMmanapaard KWMMK FOBaKNUK-
nap 6akenuT naku €k rpamuT KyKYHM KOPMLITHPHJIraH 3aMaska GuiaH
Tynaupunanyd. ByHUHT y4yH FOBaK XOi1ap KMp, MO#i Ba 3aHraAaH TO3aiaH-
ray, 3amaskaiaHu0, yctuaaH rpadpuT éKM KoKc bynarn 6unan tekucaad
napao3naHanu.

LlyHMHIrAEK, KUIKMK MMAPABAMK O0CHMMIA MILTATUIAIUTAH KaHAaMn3a-
LMSl YysSH TpyOanapuaarv FOBaKiMKHU TaAbMUPAALLa KyiiMa aMMOHUI XJ10-
PUIHMWHT cyBaaru sputMacura 8—12 coat 60TUPHO KyHutanu.

MabayMkH, UysH KyHManapHUMHT MYPTJIUTH (TeMNiepaTypa KECKHH y3ra-
PULLIMIA YMIAMCHUINIMIM) YHIATH HYKCOHIAPHU Ty3aTuiliga OMpMYyHUA KHIHUH-
yunukiap tyrampanu. Ly cababnu HyKcoHapHHUHT xapakTepura (ynuam-
Jlapy Ba WIaKJMra) Kypa yjiap COByKNainH €KY KU3AUPHANO (alipnm naiiT-
JlapJa HYKCOHAM XOHapruHa KU3aMpriuno), Uy 31eKTpoa OniaH 3/1eKTp
€it €pnaMuaa naitBananadaau. [aiBaHananaavraH XXoMHUHT naitBaHLIaLl -
ra KaHYaIMK TakepaaHTaHIMTMHUHT XaM axaMHUsATH XYAa KaTTa.
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55-xanBan

Hykcomwnp xim Knéguacn Xocuu 6ynmn cababaapit Quuanuin oanm ranbupaapn
| b 3 4
Knpiwyn 6¥uiimem bepx Kaosnmaa seruunnm cnsn, Kyiima s Kyiisa ranab-

romkap. Yoaap wakin,
CHUPT 031 rmp-Gyvianp-
SRR

Ouuk

Kpieraiaia Gopiina Ko~
AACH MERLLT KYIIMAHILIE 10RO
KHUPHUIVBIHILIT NS CVIOK
KNCMILLAT Me T Xpcobnra
13116 Gopnwn okpGinaa
YU YCTPOK KHCMMAD nacira
yRiiran Knprys 6¥ueie.,
MEBLLLLI YLK uiiKhul-
T YATYPMArall raapunir oca
A3 TORAKANKIIAPN XOCIE KIL1-
an

aapnra 1¥a kasob 6epaunran
OVAMOTI. METLLIHIINE KOJINHLA
counG KNPIILYBHIIA KFWHMYA
seren Gnzan ranmianab Ty-
pyssn npuBivi-pisnopaap 6yin-
Wi, KO MATEPHULIAPH Cit-
i G¥MOrIL, Ko Meta
NacTaan wwKkopira kapad Sup
TEKIICAA COMNUIN, KONHIHItHY
KAIYBEMLIHTH HXWH

sMori Ba GowKLIap

Wik OyuLnsk tape.
Ytap KyHMAHHNr verkn
Kuteathita Gyamb. woia
CKH KICMMIE ULIAKKR
I&';lldl{. yoruMaapn 1yp-
st 6vanG. kyapanr
e sanp-oyanp
cupri 6aaxn

Kyiista kancipykunsenmur
HOAMABKMWULIIH., KON Me~
LLGIHIE KYH I [eX{OJOTHHC -
ik Byt okuBa L
ULTAKHIHE KICMAH KOANIIa
FIHWwn, KyfAinan 1snse Kon-
CIPYKUIACTE IACMCINzIapi Vii-
SAMIAADIOHIIL I(O'l)"lT)H Gearn-
S sa Gotitkutap

Kyiisfit KOHCTPYKIUIHCIIHINIT
Kydiaa ranabsaprea 18 xasod
Bepruin. cyoK MeTun Tyv-
MHUAR MABJIYM BIKT Cagjrab,
wakian up Ayiea 1o3anad
BeATHANNTAH TEXNONOTIATA
PHOS ITILCAN NOJLIA KO
Ky et 1 Oowkanap

I"a3 Gyurimkaapia kond
Kozt wapsieap. by
HYKCON OVILTIRZIapn
CILLINK, S TIPOK
Oyanaan

Kyitaa 1131MH KOHCIPYKILHIA-
CHIHMHI HOMABKYRIIIH, KO-
130 MERLTHIT KYTTHUL 1eXnonorm-
CHNHIE GY3INIHILH, KODira
MCTWEIHIL KV Gouuian-
1114 1ABP I MCTRLTIHHT Y34 -
Jwn oxnbarniaa caupald, 1om-
SHURPHHIT KOUHITTHING ailipis
epiri e, 1e3sa conn® wap-
YIAP XOCH KIUIEIUIIT BQ YHILHI
CYIrTH Meticy Gluian okciu-
naun®. ra3 koGirnia ypaawn-
wi. by 1yKCOILP KOPOULKLIAD
el

Mankyst Kyiista 3usmmaan Goii-
LA, KON MeTaLIHn
Seyrmnran remiepatypasa
YRIVKCH3 Kyiii sa Gowkanap

Kyitvatmir 6np Kie-
MU RKKINUD
Kireanra nicdagain
[NIXENTHT

M QUCHAAPHUHT Moe B ILINa-
CIIFA HOIYFPIE FPHATIINWH EKS
YAADHIHT 1 ZAUPHLA CHIDKN-
Wi, CrepReHb AUNHOIAPHIIYT
EMOH ITITILIIWIN. CTepXENHap-
HIHY Tuabaapra sysonk-
MACHIL, KON HOTYIPI
innunuun, K¥Hoa pasiausa
TawnenanLin 81 Gourkuiap

Moueurapun 1w Hwgan
appat Elllbﬂ THHIt KY3THU Ba
YHI MOABNL T JUHITAT 1YIDH
FPUANIL, KOHIN 1GUIIZNAPHHH
Axinnalb dnran sa Gowkanap

MenLumune goann
MpKILLapiaase okpb
Ke i

Spus Ko eeseapuanre
')hlll()(\PCllllllK Guanan crapin
napikaia sue Kb iivrne-
MACIHHTH, MOAEILIAPHI KOJNHN-
AQH AXKPATHULLA OPTHIKYA KN~
MUPAAIHW, CTEPAKEHb Gestrnen
Bunann yirur TasHY 03acH opa-
napiia 6k o 6y
va Gowkaiap

Apns Kos naLIR@pIn
Sumibop Gioan 3y xuinbd
AGIHUL, ONORANAPIIT IYXTA
GuPHKTHPKHG. ycrvra 3apyp
Gyiica ok Gociupiw,
KOULIAPHN sxtniial fneuur
g1 Howkanap
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Kouunarn serauuinnur evmac-
JNH, KYIISW TI3HMI RWIn-
THIHY FUHPINING Tyuran mare-
phaut G1aan Va6 Ko
EKIL YNIAMIAPHITIIE KHYMKIU-
M. KYHILEULHIGH MCTAIUT TeM-
1NEPATYPACHHINIE HACTIUTH,
KO LLIIap. Sxum
OUpHKTHPIINMACAHI]

Koamira 3apyp Mukuopiari
METUUIHN YUIYKCH3 Ky it ane-
MEHTIAPH FAMAMIADHII AHIHK
xHcabnaw, KyHIuHrad Metant
TEMIICPATYPACHIN 3apyp Lapa-
Aaraua R¥TapiuL. ApHM KoM -
JIAPHAN X GupHKTHpW
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HILIL XOCHA G¥wn
TEMItEPATYPACHIA K¥pa
MCCHK, 1 COBYK XIULAap-
ra axpariiany. Uccik
aapaiap e raps iinp-
UK, OKenananran 6§i-
€a. COoBYK 4apatap ‘-
MK EKI II0I WM
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S F U iaasan MarepikLiap-
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20, KOANIITD 110D TeMe-
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MeTLA Kavianm Giran
KOUWIHIaN 82 ¥ Kauap
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apukMaaap

Koaminsny va3 frxasysian-
JIMTMIUHY HACTANTI, KOS
KYIUUan NeTan yiuar ra-
21D GOCHMIKIT KVTAPHE, Kyat
3APPAUAIAP XAKMITIHHL OpTt-
WA KON KoUK axpa-
sadn. By wapontua cviok
MeTLLt KOBHKHI 3316, €piK
Xocnt 3rnG, yura Vraan, 6yura
“yARNMITH” ediaan

KOt Hir ras ¥rasyvmiarwinrn-
HIHY 1OKOPK OV, kouues
METLLE KYIDUIETRALLAR VIR H
FATIAPHHLE TV QKPATWN B
Gow kaap

Kyitsasapiotur ro6
ranciwn

Kyiimatap koncrpykumncn-
HUHE HOMILKYLTHIH, KYALIL-
U AEBOD KWHITHDTADIHMINT
KECKH (hapKrannwi oknba-
THAA KON KYItnIran
MCTALTHUNT TYPAN TeXIHKAD
cosiii cababin aespnm wuxn
IFPUKIT LT KYUIAHBHLIAP Y
XOCIT GV MU, METULINHE
xoAanitra GHp Mewvépua Kyvitn:-
MACHHIH B3 YHILHI TEMItEPATY-
PACHHH KT JHYA IOKOPIINTIIL,
K011l Ba clepAeHIap Gepiuiys-
SALINCITHIHE KHUHDINE 13
Gowka.rap

AL

KVitsa Kone mpykuisics wyiaii
BVAMOUIE KePAKKIL, Ko
MeraLt acnpan Gup rexicua
copucnn. Cosnui reumKapinm
eneaaminamnl, Me L Ko-
02 Hup MebEP:IA 1A opaat
TCMNEPATYPARA Ky, KON
B2 CTEPXKEHAAPHIHE Gepuitys-
HAHAKK XOCCAAPIHI XY Tapiul
sa Sowkaiap

Konunra avranpox ky-
fuuran metans Gunaw
KeIiMHPOK KYHiutran
MeTramunr 6upuxknbd
Kevacinris okibarida
XOCHJT DyJIraH épuk

S Taee— -

Couyk MerUL (hItIHK-MEXAHIK
XOCCUIA PHHMHE KOHWKAPCHI-
JtMrH, KOMUIHYM Tafiépaiai rex-
HOJ0IHK Xapag nHHr 6y3n-
CUHLWKN, MCT/LTHMINT eTapin
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TYPACHH UKD nacoury, cexknu
KMPUTHIINL K, Y3IULHILG B3
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Kot 3apypuii cieharan
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raH Texionorns Gyina raiép-
JAW, MeTA Koonpra Gearn-
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02 YIYKCHI Kyvitnur na oK -
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[UyHUHT yUyH HYKCOHJIM Xoinap MOW, 3aHr, LWiIaK, KOJUI MaTepyan-
Jlapy Ba KMpJapaaH axiuaad To3anaHuo, CYHrpa HyKCOH/ap XxapakTepura
(naitBaHANaHaAMraK XOMMapHUHT KANUHAXTUIA) Kypa Oy Xoinap V cCMMOH
€kH1 X CUMOH KMan6 KecHno TaiépaaHanu.

byHaa Kym, ruj, wnaknu OyiMKiap COByKAaiMH, Aap3 Ba €pUKaap
KM3AMPUANG NailBAHANAHALH, CYHIPa TEPMUK MILnaHamu. npuk Kyiima-
Nap OyTKyNn Ku3aMpub, nahBananall KMAMH 6yaraH xonnapaa HyKCOHJIH
>XOinapu ras ropenakacu ajanracuaa kusaupwiaam. Lllynnax keitun ynap
OenruaaHraHd peXxmMM Ba TexHONorust 6yiinua nadBaHATAHAAM.

S"pTatla Ba KMUMK YYAH KyiManapaarm HyKCOHIapHHU Ty3aTULLIAA yaap
newrtapaa 700—800°C raua KU3AUPUIKO, KyitMa TapknbGura Moc Tapkubau
YysH MIEKTPOA CUMapaaH doitnanaHu6 naiBaHAlaHAAH.

TAKPOPJIALI YYYH CABOJIJIAP

1. KyiiMaKOPANKHUHT MOXMATH Ba MAWIWHACO3AUKAATH YPHH.

2. KyiiMa netannap KOHCTPYKUMACHMHW Oenrnaawiga Humanapra axamusaT Oepuiu
NI03UM.

3. Kyiimanap uiwaab UMKapuil TEXHOJNOMMK XapaEHWHM CXeMaTMK Tap3aa udona-
NaHr.

4. Mogenb Ba cTepxeHnap BasHgacd, ynapra KaHaaii tanabnap kyiunaamu.

5. Koavnnap xunnapu, ynapHMHF MaTeputdra xyiunaguraH tanabnap.

6. Kyiivil TU3UMK dNEMEHTAApU Ba yJapHUHI Ba3ucacH.

7. KoavnaapHu WMKKM Orokara Tadépnawl TeXHOJNOTMACHHU cXeMaTMK Tap3fa Ty-
WyHTUpHO BepuHr.

8. Konunnaw MalMHanapMHMHI KaHaKa XWanapuHu OGuniacul Ba viapaaH KaHAaai
KyHMajap KOMUNUHU onuwaa poiaataHUil MabKyn.

9. KyiiManap oaMUWINHHE Maxcyc ycyanapuhaH 6upuna kyiimanap KaHaaii onuHM-
LWUMHH CXCMAaTHK Tapada ndoaanaHr.

10. KyfiManapaa yupaliauraH HyKCOHJap XUisiap, Xxocun 6ynviu cababnapu sa on-
AUHU onvw TagbupnapuaaH G6ab3nnapu xakuMaga aWTHd GepuHr.



bEWHHYH BYIHM

KOHCTPYKIIMOH MATEPHUAJLJIAPHU
INAMBAHJIAIIL, KECHUIII BA KABITAPJIAIIL

41-606

MATEPUAJUIAPHU TAVIBAHJIAIL, YHUHT SAPATUJINIIIY,
TACHU®U, ITANBAH/UIAHYBYAHJINTH, TAMBAHIJIAINIA
CTPYKTYPA Y3APUILIAPU BA ITANBAHI BUPUKMAJIAPU

1-§. Marepnainapiu naiBanaNail, YHMHT APATHIMIIA
BA PHBOXJIAHMIIA XaKHIA MABJIYMOT

MarepuannapaaH taiiépaatiraH OyroMIapHHU y3apo aTOMap Ba MOJIEKY-
Jisp OoFnaHMILIap xucobura axpaniMananrad KUamb OUpMKTUPHLL TEXHO-
JIOTUK apaéHura natsandiau nevinnany. [NaiiBaHanaliHMHT GOPULLIM aTOM-
Jlapapo TOPTHLIYBYM Kywiap xucoodura 6opaau. byHMHT yuyH yjap KaMuaa
I-10* cm ra sKMHAALIMOTH Kepak.

MabayMKH, ogaTaary WapouTaa naiBaHIaHaIMraH OyroMaapHy nam-
BaHAIALL >XKOIapuaa 3aHr, MO, KUpJiap 0y1aau Ba yjiap cugat/iM Yokiap
onuuira canéuit Tabcup kypcaraau. Ly 6oucaan 6y OyiomnapHu naiBaHa-
flauirada naiBaHyialll Xoiiapy ylapJaH To3ajlaHcaaa XaBo Tapkubuaaru
ra3 monekynanapu (O,, H,, N,) Oy 1o3ara ytanu. Iy 6oucaaH ynapaax
TO3a1a0, cMaTiM naitBana YOKJIap OJIMIL YYYH NaiiBaH/uiallfa Maxcyc Tap-
Kubau ¢aroc 1e6 atanyByu MogaanapiaH oiaanaHuiagm. AKcapy XoJ-
Aapaa Metann ByioMiap KaTTHKJIMIK MabayM KUHMHYMIKMK TyFavpanu. Ly
BoycaaH naiBaHLIALL XKOWIAPH KH3AMPHINO SPUTHIAAMN-AA, KHUUK XAKM-
JIM BaHHA XOCHI KMJAMHUO, YHUHT COBUO KpUCTAIAHHMLIMIAA NMaHBaHA YOK
OJIMHAAM, WIYHUHTIEK, TTaiiBaHLIaHyBYM OylIOMIapHUHT NaiBaHAlalll XOii-
JJApUHH IOKOPY TIACTUK X0Jra KeJryHda Ku3aupuo, yiapHu 6up-oupura
3apyp 6ocum 6unan (1—4 krk/mm?) cuxynany. Byrnaa nafisannnaut 1o3ana-
puaarv ancopOMpaHraH ras MoJiekyja napaaiapy axpaiuo, io3anap uy
Kanap siKMHJalaaMKy, 6y lapouTaa aToMap Ba MoJieKyasap OoFnaHuMLLIIap
6opub, NyxTa YOK OJIMHAIH.

Yok cucpatrra Matepraiap xuiu, naiBaHAaHyBYaHJIMI U, NNaiiBaHA -
nai XXOWITAapUHUHT KAJTMHIMIY, TTaHBaHLIALU XOWIApUHUHT NaBaHANa1l-
ra TaépaaHraHJIMK Aapaxacu, naiBaHIALL YCYJIH, peXMMH, YOKHHU 6oc-
TUPMIL XapaKTepH, NaiBaHIYMHUHI Majlakacu Ba OOLIKA KYpcaTKuuiap
TabCcHp Kunaau. Typau MeTall Ba YJIapDHUHT KOTUIUMaNapuaaH TaiépaaH-
rad 6ytoMaapHH ¥3apo xamaa HoMetauiap (KkepaMuka, rpadur, Limiua, niacr-
Macca Ba 6.) 6u1aH naiiBaHAIall CAHOATMHUHT Dapya coxatapuia oAaTiaru
€p 1apoOMTHIA, CYB OCTHIA Ba KOMHOTAA KEeHT KyanaHuaaau. YyHku Oy
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ycyJ axpanmaiiamran GMpukManap Xocun KWiHLLAarM 601Ka TEXHOMOTMK
ycyJulapra (Kasluapnall, MapyMH MUX OunaH GUPUKTUPKLLI) KaparaHaa nyxra
GMPUKMATAP OJIMHMULLIU, UL YHYMUHUHT IOKOPWINMIH, TEXAMIWIMIY Ba 60LLKA
ag3annnknapu 6MnaH axpaninb Typaau.

Macanan, 6y ycynna Kkemanap Taitépnaliga napyMH MUXHUHE KYIJ1aHU-
Juwura Kaparasaa capgiasdaauraH Bakr 5—10 Mapta Kucka 6ynub, kema
maccacu 20—25% eHrunnaluaau.

AllHMKca, HUPUK MeTann Gnokap Ba KOHCTPYKUUAIAp Taiépaaluaa,
yNapHU HMFKUINA, KYMPUKIIAP KYPULLOA, pe3epByapaap taiépaatiiaa, edm-
70 MLIAAH YHKKAH IETAUUIAPHM TUKIALIAA, TAbMUPIIALL MLLLTapYaa Ba OOLIKa
xoJutapaa xyaa kya kenanu. CTaTUCTUK ManlyMoOT/Iapra Kypa xo3upaa niiiab
UMKAPHIASTraH nynaT 0YIOMAAPHUHI APDMUTa SKUHU NaiiBaHL1aHAAM.

MeTaan Oylomnapnu 1aiiBaHA AW ycyniu oaamniapra xylaa KaaMMmaaH MabayM, jlwa
3aMolnapoa MeTain GyloMAapny NaiiBananail ydyH maiBayinalu Xoinapuuu ep yuok-
napaa obaoH KUIAUPHO., KEHUH yNapHHUHT OGUPUHMU Karrm{ tarnukka KVitub, yHMHT
VCTHIR MKKMHUMCHIIY KYiHKu6 Gonra 6unaH 3apbnab O6upukTHprannap. By wbrtuaoouid,
oaauii ycynaa cudaTtaum, 1iyxta GUpMKManap olMHMaca-aa, acpjiap AaBOMMAA KYA1aHUO
keauinan. by ycynuunr Ha3zapuit acocn ¢akart XIX acp oxupu XX acp bownapuaa caHo-
ATHUMI TYpAW TapMOKIApU WAaM PUBOXUIAHAETraH AaBpura keaub sipatuja GolunaHAM.

by 6opana pyc onumu B.B. [lerpoBHunr (1768—1834 ii.) xuzmatu FoAT Karrta. Y
1802 itnnna neKTp EMHUHT XYCYCUATHHU YpraHu6, €l Uccuxauruna mMetannapHu nai-
BAHANAW MYMKHUILIMTH Xakuaary pUKpHU GaéH KMnau. DnekTp €l XycycHaTu ypraHui-
ralaad avua iiunnap keduH, asvHu 1881 ilunga pyc nxtupouncu H.H. benapanoc (1841—
1905 ii.) meTanaapiyH KYyMUp anekTpoa 6unan 3nekTp €l épaammaa naiiBananall ycyau-
1Y UXTUPO KMAOK Ba Oy KXTUPOCH YUYH YHIa KYlirMHa Mamjaakatnapia naTeHT 6epunau.
(by HXTMpOHUHI onamiiymMyn axaMusaTh wapagpura 1981 iimana FOHECKO kapopwura
K¥pa meTann Gyiosnapun KyMUp anexktposfl 6unaH 3nekTp €il CpRamuaa nauWBaHanaul-
uunr 100 fivanury OyTyH OyHéna HUWOHMAHAM.)

By ycyanunr ysrapmac Tok MaHGaMHM Tanab 3TUIUM, nadBaHANallga YOKKA KYMUP
31CKTPOA aTOMIAPHHHHT 03 6yacada YTUIUW, KMYUK XQXKMIM METLLN BallHara Xaso Tap-
kubuaary kuciopon. a3oT Ba 6owika rasnap yTub, 4ok cudaTHra nyTyp €TKa3MLUH,
NaiBaAYUHUNT Xap MKKana Kynu 6anHa 6ynuwu Ba Gowkanap cudaTau, Nyxra 4ok
0JULIAL MabAYM KURUHYMIAUKIAD TYFAMPAIH.

1888—1890 innnapoa pyc unxeHepu H.I'. ChapaHoB beHapaoc ycyauiim TakomMui-
NawWTHPAN. Y KYMHP 31€KTPOAHK MeTana d1eKTpod GUaaH anMawTHpay, MeTala BaHHa-
1M NXaBONMHr Tapkubuaary kuciopod. a3oT Ba Gowka ranapaail XMMOSl ITHLIL YUYH
Maxcyc Tapkubamn moama (daioc) Aan doitdanaHan Ba naidBanLtalwga MeTL1 DAEKTpoL
capdnanrait capu viiv BAHHa TOMOH 3apyp Te3fMKAa y3aTuO TypyBuM OAAMI MCXAHU3IM-
HH XaMm spatad. ynmaid kuau6, MeTannapHu pMM aBTOMaTMK Ba aBTOMAaTHMK MaiiBaHI-
nall yevanapura noiaeBop spatav. by uMXTUponrapMHMHT xamMMacura maTeliT XaM OaM
(181-pacm).

Wvin kaila kst xousku. XX acp Gownapuravya dioc sazndacunu yraitaurax
METAIA 21eKTPOA KOoMjaaMaiap, 3apyp KYBBaTNIM YCKyHANap Ba TCXHOJOTUsAap HYKAUIH
cudaTau YoKIap OAMIIAA MABAYM KUUMHUYMIWUKIAD TYFAWPIM.

1907 itunoa ween oaumu O. Kbenbepr Maxcyc KortaManu 3aekTpoainap 6unaH Me-
TATNAPHK NaiipaHLTaAWHY Takiud 3TAK. BbyHaail anekTpod 6unaH MeTaapHHU AacTakH
naidBaliaiawaa Konaama 3pub, €itHUHr 6apKapop EHMWMHK TabMUHIA0, MeTaAIN BaHHa-
HH XABO TapKUOMOary Kuciopon, a3oT Ba Gowka raznapaarl xumosnab, okcuartapaad
MeTannap KailTapunub, wnakka yTHWK HAaTHXAcHOA, BAHHAHWUHT CEKHH COBYIIM Tycdail-
A cudatan uoknap onmuau. By naspra kenub 3apyp KyBBaTAM MaiiBaHLIall YCKYHa Ba
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181-pacm. MeTann Oylomnapuu naiipanaiam ycyanapu:
a — bekapaoc ycynu; 6 — CnaBsiHOB yCy/u:
1 — Kymup anekrpon; 2 — yokbon cuM; 3 — MeTana 31CKTPOA;
4 — naiBaHOAHYBYN METAIT

TCXHOAOTUANAPU ApaTUaa 6opyUlIK cababau MeTannapHu nadBaHMNA TEXIOAOTHK Xa-
paéHaapu 6Mp MyHua TakoMuinaiia Gopau.

Ly #innnapaan 6oiuna® Metatniap Maxcyc KOMAAMATH METAUT 3ieKTpomwiap 6Guiail
31eKTp €ii épaaMMiaa facTaky naiBaHAnAWAAH KeHT Kynamaa doitaanaiinna 6ownaiau.

1930—1940 iinnnapra kenub YxpauHa PaHnap akageMUSICUMHUHT MCTaIApIY 3ACKTP
naiiBaHanaw MICTUTYTU XamoacH akaaeMuk E.O. [aton (1870—1953 ii.) paxbapauruna
MeTaanapitu MeTala 3ieKTpoanap 6unail 3nekTp éit épaaMuaa maxcyc Tapkibnu Monada-
napaaH ubopat 6ynrad ¢noc KaTaamu OCTHAA aBTOMATHK MalBallanall yCyauitM sipaTau
Ba Oy ycynnaH cadoartna KeHr oitgananmuna 6ownanau. Keidunrn itvnnapaoa rokopiaa
Kaia aTuaraH naiisaHmnawl ycynnapuaaH bapkav ynapox, YKpauHanarn MCTaAlapHU
naiBaHanawr UHCTUTYTH, UHHU W TMmaw, BHUHUAMaw sa Gowka Myaccacanapaa. jabo-
patopusaapaa oaub bopuarat WIMHUK Ba aMaTHi UWAAp HaTHXACKAA MCTAMNAPDHH dJ1eK-
TPOH Hypaa. y/AbTpaTOByllaa, Nna3Maaa Ba 6olIKa 3Heprusiapiaa naisalifiawl ycynna-
pu sipatunauv. by ycyanapia 3Heprusi KOHUEHTPALUMACU I0KOPUAUTH, MayBaotaw xoi-
JIADUHMHT XaBO rafnapu 6WaaHd peakuvsra KMPMAaciWMry, KMCKa BakKTaa cH(aTav, nyxta
MOKJIap ONMHMIWH, WYHHHTOEK, I0KOpHMAAa TaHMWWAral naipaHonaw ycyaiapuana Kyn
YIJICpOUIM Ba K¥M JerrMpiaHraH nynamiapHd, MUC, aniOMWHMIA Ba yaap KOTHLWIMATapu-
HY NaiBaHLTAWHUWHT KMAMHAUTU 3ca Oy MCTUKDONIU YCYNNapHU Te3poK KYIAaHWAU-
wura onud xeaau.

2-§. IMaiBananam ycyunapn racuugu

Meramnaphu naitBananawaard MaBxyn yeynnap FOCT 2601-84 ra kipa
KyiAuaarv cuHgnapra axpartuiaiu;

Tepmuk cunad. By cuHdra KMpyBUM MaitBaHmIalll ycylaapuaa MeTan-
JIADHUHT NMaiiBaHANALL XXOWIAPUHM 3apyp TeMIepaTyparada KU3aAupHLL YYyH
MUCCUKJIMK 3HeprusicuaaH doitnanaHunanu. by cuHdra metannapHu anektp
€it épnamuaa, 2NeKTp ULIaKaa, Maa3Maza, 3JeKTpOH Hyp/a, ra3 anaHracunaa
naiBaH1all Ba 6oWIKA yCyulap KMpaau.

Tepmo-mexanuk cung. by cuHdra kupyByYM nanBaHa1all ycyiaapuaa
METALIAPHMHT NaiBaHU1all XOiJIapMHH I0KODM IUIACTHK X0J1aTra yTryH4a
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KM3OMPHO, CYHIpa ylapHU OMPUHU UKKMHUYMCHTA 3apyp 6OocHUM OMNaH CH-
KM6 nafiBaHwaHanu. byHaa MCCHKJ/IMK 3HEprust MaHGau UCCUKIMK axpa-
TYBUHM 3Heprusinapaan 6upu 6yaca, 6ocum 6epyBun MaHba 3ca MeEXaHUK
JHeprusa 6ynanu. by cuHdra 3neKTpo-KOHTAKTIH, Naii BaHAALL XOHAapH -
HM ra3 anaHracuaa Ku3aupud npeccnaui, amdgy3MoH Ba 6oLIKA nMaiBaHI-
Jlatu ycysiaapu KMpaau.

Mexanuk cunip. by cuHdra kupysuu naiiBannaiu ycyuiapuaa MeTal -
JIAPHUHT NaiiBaHLIall XOWIapUHMU 3apyp TeMIepaTtyparaua KM3AUPHULL Me-
XaHWK IHEPTUSTHUHT UCCUKJIMKKA YTULLIK Xucobura 6opaau. IMalisaHanatu
XOMJapH IOKOPH MJIACTUK XOiaTra yTrad, ylapHUHT OMpU MKKMHUYMCHra
3apyp 6ocum OmnaH cukub naitBaHanaHaau. By cuudgra MetannapHu co-
BYKJaiKMH, MIKAnab, yJbTpaToOBYL, MOPTAOBYM MOLAAAAPHH NOPTAATHO
naiBaHanaLL BA OOUIKA YCYy/I1ap KUpPaau.

Eit 3onacuH 1 Ba naitBaH/wNaLL XOHMHU XMMOSUIALL YCYUTa KYpa XMMOS!
rasjiap Myxutuaa, ¢Jroc KaTjlaMMu OCTHAA, BaKyyMmia, MexaHU3aUuusiall
JapaxacHura Kypa JacTakd, MexaH13auMsiiallrad Ba aBToMaTaauliraH ycy-
napra; naiBaHanalna Ky UlaHMAAETraH 3/eKTpojiapra Kypa 3pyByM Ba 3pH-
MaiauraH asekTpoaaap OWaaH naiBaHansalura sa poitnanaHunaéTral TokK
XUiura Kypa yarapyBuu Ba y3rapMmac ToxJjapaa naifBaHanall ycyjinapu ax-
paTUIAIH.

3-§. Metana Ba KOTHIIMAIAPHHHT NAABAHIAHYBYAHIMIH

MeTannapiu naiiBaH/UIalLAa aToMap Ba MOJIEKYJIsSIp OOF1aHHMLLLIAp HAaTH-
XKacuia KyTHUITaH XocCaly, axXpaimaianrad Gupukmanap 6epuil xycycHsi-
TUTA HaUBaHOAAHYsHaHALK Aeinanu. By XycycHsIT yTapHUHT XWJIUTa, KHME-
BMIt TapkubOUra, (pM3MK-KMMEBUI XOccalapura, CTpyKTypacura Ba 6oLuka
Kypcatkuunapura 6ornmK, Onaraa, MeTaIapHUHT NaiBaHLIaHYBYaHAWTMHU
aHMKJalaa OIMHraH YOK XoccacH naMBaHMIaHaAMIaH METaL xoccacura
TakKoclaHaau. Arap Yokaa HyKCOHap Oyimaid, xoccacu naikBaHa1aHUIA-
JMUTaH MeTULI xoccacura akuMH 6ynca, OyHaai Metaiap AXLIM naiBanana-
HaauraH xMcobsaHanoM. MabayMKH, XaMMa MeTa11ap Ba YJapHUHT KOTHLL -
Manapu OMpaai sIXLLW NaiBaHLTAHMARIH.

MeTannap Ba yiap KOTULLIMAIAPUHUHT NaiBaHJ1aHYBYAHAMIH, LUYHUHI-
AeK, TAPKUOMIATY KOMMOHEHTAAPHUHT ¥3apo 3pYBYaHAMTMHUHT XaM axaMH-
ATH KAaTTa. Arap KOTMLIMa TapKuOyaarM KOMIOHEHT/Iap naiBaHAnallAa
H6up-6upuaa 3pnb, KATTUK IpUTMA EKU KUMEBUIM OMpHkMa Bepca, Oy KOTHLLI-
MATAPHUHT Maifi BAHATAHYBYAHIUIH SIXILK Kedaan. AKCHHuYa, yaap Oup-6m-
puaa MyTiaK 3pumaca €KM KUMEBHUM OMpuKkMa Gepmaca, nalBaHLIaHYB-
YAHJIWUTHU EMOH Oynaau. byHmai KoTHLLIManapHM naBaHaaall y4yH ynaap-
HUHT MalBaHanaWl to3anapy opaiMFUra KUMEBMit 6oFnaHaauraH OoLLKa
MeTa1n KUpUTUO naitBaHIIaHMOTH JIO3KUM.

bup-6upuna yeknaHraH MMKIOpAA 3pYyBUM KOMIIOHEHTAW KOTHILIMA-
NlapHuM naiiBanaalaa cudatiu YoKaap oML KMHWH, YYHKHU OyHAal 40K
METANH KPHUCTAJUIAHTaHAa aXpalaéTraH 9BTEKTHKA JOHAIAp Yerapacujaa
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KOWNaHWO, NyxTaiurura nyTyp eTka3aau. bab3aH YOK METAJLTHHUHT YHHU -
KUK (¥Ta TYMHraH KaTTUK 3pUTMAIaH OPTHKYAa KOMMOHEHTAQPHUHT aX-
PanUiLM)a TIACTUKIMK nacas Gopany.

[IyHy Kaiia aTMLL XXOM3KH, Nynatiapaa yraepoa Mukaopu 0,25% nau
oprtca, WyHUHraek, Mn, Si, Cr, W, V, S, P Ba 60luKalapHUHT MUKAODH
MebEpaaH OpTca, NaiBaHLIaHYBYaHIUIY EMOHNALLANH.

Opnaraa ymiepo/Uiv Ba A€CMpAaHraH NynaTaapHUHC NaiBaHI/IaHyBYaH -
JINTY TApKUOUAArY YIAepoA SKBUBaeHTHUra Kapab aHUKJ1aHaAU:

Mn Si Cr Ni Cu, 6V P
= —— S bt — 4
Cown =CH g+ ST+ 3" 3
Arap C_ = 0,40-0,45% nau optuk Gyica, naBaHaN1aHyB4aHIUTHHH
AXLIUNALI YYYH MaitBaH1alLAaH aBBAT yJ1ap MaTyM TeMIepaTyparaya Ku3-
IUpHIaAY Ba KU3AUPUIL TEMIIEPATYPACHHU KYIMHAArK 3MNUMPUK bopMyna
Oynya aHuKnall MyMKHUH:

Ty = 350,/Cora ~ 0,25 +273°

56-xanBanaa nyaaraap XWiM Ba MapKajapura Kypa naiipaHaulaHyBYyaH-
JIUrura MUcoJ/ap KeITUPWIraH.

56-xanpan

[IynaTHHHT MapKanapu

r Maisanana-
YPYXH HYBUAHINTH
Yrnepoanu Jlerupnanran
081015, 20, 3 1n, [ISR T UK ISXA 0K
15xn, 16xn, 20kn ' '
2 CTSs, 30, 35 12YH®, 14X 2MP, 20XI'CA, 30X | Koinkapau
3 Cr6, 40, 45, 50 35T, 40T, 45T, 40X, 30XI'CA YeksraHran
4 65, 70, 75, 80, YT—VYI2 50I°, 50X, 9XC, 5XHI Emon

4-§. Merannapun 3puTHO naiBanAnaniAa YOKAA BA YHra €Huoum
YYACTKAJIApAA CTPYKTYpA y3rapHuLIapH

MabnymMKy, METAJIApHMHT NMaitBaHaiall XoiiapuHU 3puTuO nai-
BaHMAllA2 KMYMK XaXMIArv CYIOK METajl/l Ba yHra €HAO0LUTaH XO0Mh XaBo
TabCUMpHAA COBMIUMIA KpUCTaJlaHUO, CTpyKTypa y3arapuiinapu dopaau
(182-pacm, a). By cTpykTypa y3rapyuinapy MeTaslapHUHT NaiBaHANaHYB-
YyaHJIMIUra, naBaHaall yCyJiura, peXXuMura, YoK METa/LIMHUHT COBULU
Te3/IUrura Kypa Typiu ydacTkanapaa Typjauda 6opanm.

MeraurapHu naiiBanaliga 6opyByuM CTpyKTypa (xocca) y3rapuvuiapu-
HM AX1UM MaiBaHAIaHaAMIaH KaM yriepoiiyv myaatiapaa 3pyMrad 4ok me-
Ta1iaH TO YHUHT OOlLLIKa yyacTKanapuraya Ky3atuinaau (182-pacm, 6).
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Temnepamypa |
L o e e et s ot e e ]

3ona yauasmu, mm. C. %

a 7]

182-pacm. [lafisaHpramaa 40K MeTALTHHMHT TY3HIMILA
BA KaM YIJIEPOAJH NyNATIAPHMHI CTPYKTYpa ¥arapuuiu:

a — 10K MCTLLTHITUIT TY3UAUIUM: | — NaliBAHATAHYBUH MeTall; 2 — wOK MCTajliH;
J —qoK MeTalut Guaan TepMHK TabCUD 30HACH OpAaTHIH XOHKW; 4 — TEPMHK TabCHUP
3oHacH: 0 — KasM YPICPOLIM NY1aTnapHHU cyloATHpUG nadBananalina cTpykTypa

y3rapuul cxemMacu

1. Yok metana (0—1 yuacrka). MerannapHu naiisaHanauina 6y yyactka
METAIM naiiBaHAMalW XOWW Ba METaNA 3NEKTPOAHUHI OUp KMCMHHU
CYIONTUPHLL HAaTHXACHAAa KMUYMK XKMJM BaHHA XOCHA OYnaau. YHHUHT
XaBoJa cOBUO KpUCTA/IAaHULINAA YOK XOcua Oynaan. by yyactka cTpykTy-
pack KyiMa MeTajsl CTPYKTypacura XyaasaMm ssKuH 6¥iub, yHaa HoMeTasul
Matepuannap Ba rad nydakyanap xam Maexyi. KMMEBMIA TapkuOU 3ca
nafBaHANAHYBUM METAL Ba 3JE€KTPOJ METANAPHUHT ypTaya Tapkubura
SAKUHAUD. JIeKMH YOK METAM Ba 371eXTPOoA Y¥Ta KU3U1UMAA OCOH OyrnaHyB-
YW Ba OKCHUTAHYBYM 31eMeHTaap (macanaH: Mn, C Ba Si) MUKAOPH Kama-
anu. Uy 6nian xaBo KMCIOpOa, a30T OMlaH XaM KUCMaH TYHHHaOM.

2. Yokka énnowran xoin (1—2 yyacTka). MeTtainapHy naitBaHwiawaa
Oy YUacTKaHHHF ailpUM >oinapu 3pub, KoaraH xoiiapu yta ku3ub 6opa-
au. Uy 6oMcnaH 6y ydacTKaHMHT XaBOAA COBULLUMAA CTPYKTYpacH KHCMaH
KyHMa MeTann CTpyKTypara Ba WMpUK noHanapaaH wbopar 0yiraau.

3. Vra ku3uran xoiin (2—3 yyactka). MetannapHu naitpananaina 6y
YUaCTKa ¥Ta KM3u0, XaBOJa COBMILY HAaTHXAcKAA MMUPHK AoHANHU BYnaau.
Lly 6orcaal KOBYLUOKIUIU NacT 6y1aau.

4. Maitna cTpykrypann xoim (3—4 yyactka). MeTasilapHy naidBaHa-
nawna 6y yuactka HopMasaaiu Temneparypacurava (900—1000°C) ku3uo,
XaBoja COBHUILUM HAaTHXACKIA Maitla JOHaNU CTPYKTypaiu Oynaau.

5. Yana kpucTanaawran xoim (4—5 yyactka). MeTtaniapHy naiBaHA -
nawga 6y yuyactka 727—910°C temnepaTypanap opaiMFuaa Ku3no, xasoaa
COBWILM HATHXACHAA MMPUK Xamaa Maiaa AOHAIM CTPYKTYpalu Oynanu.
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6. Kaifra kpucrayuianmara xoim (5—6 yyacrka). MeTtauiapHu naiBaH-
nawaa 6y yyactka 727°C TemnepaTypajaH nacTpoK, TeMmmnepaTypagarmHa
KM3KMO, XaBOAA COBMATHLLL HATHXACKAA CTPYKTYpacuna y3rapyil GopMaian.

7. Acochit MeTann xoiin (6—7 yyacTka). MetannapHu naiipaHnnawna
Oy yuacTka CTpyKTypacu y3rapMaiau. ILIyHu aiTUIL KepakKu, KaM yrie-
poanu nynatiapHy apuTHO nmaiBaHmIAlLAA TEPMHUK TabCUp 30HACH BA Y
Onnan OOFIMK OVraH KyuylaHuuuiap Ky4wiHpok 0ynuium cababnm yaapaaH
OYIOMHU XOJIW 3TUO, CTPYKTYPACHHHM AXLUMNALI YIYH KYNMHYa OyioM Tep-
MUK MLINOBra Gepunany (IOMWATWIALK EKM HOPMAUTAHAIH).

5-§. MaiBsann OGnpnkmanap Ba yJapHuur pasonaryu Xo1aTv

MeTann KOHCTPYKLUHMA 31eMEHTIAPUHMHT Y¥3apo naiBaHNA0 ofMHTaH
axpanMaitaurad 6UpUKMacura natisand Gupuxma neHunaan. AMaina Kynpok,
TYPJAH KUTMHIMKIAArM MeTallapHU NaikBaHalaluga ydma-yd, ycTMa-ycr,
Oypuakyiu, 6Up-6upura TMK Ba GOlIKA XM OUPUKMaap OJIMHALH.

YownapHHUHr dasoaaru XonaTura Kypa: nacTku, ropM3oHTa, BEpTHKa
Ba LLMM YoKnapra axpananu. 183-pacMaa naitBann 6MpruKManapMHUHI aco-
cuit Typnapu, 184-pacmaa 3ca dpasoaaru X0aaTu CXeMaTUK KeJITUPHUJITaH.

IlacTkM YoknapuHU GocTHpHLI 60LUKA XU YOKIIapra Kypa aHua Kyaa#,
YyHKHM OyHIa 3pUTUIIraH MeTal1 NakBaHanall OYILIMFUHU OCOH Tyaaupa-
au. ['oprn3oHTan Ba BepTUKa YOKIapHH 60CTUPULL 3Ca MACTKHU YOKJIAPHHU

2
183-pacm. Tlajigann GHpUKMaANaPHUHT 184-pacm. Yoxnapuunr dazogard
acocwuii Typaapsu: X0J1aTH BA YAAPHU XOCHN KMAMIN
a — yuma-y4y Gupukmanap; 6 — yctma- cxemacu:
ycT 6uprkmanap; 8 — 6ypuak xocun a — facTKN 40K, 6 — rOPU3OoHTA
KANraH OGupuKManap; ¢ — TaBPCUMOH YOK; 8 — BEPTUKAN YOK; 2 — liun
6upnkmanap 4OK
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6ocTupHiira KaparaHaa 6MpMyH4Ya KUMMHPOK, LLIUT YOKJIapHU 60CTUPULL
3ca siHaja KMIMH, YYHKY 3PUETTaH MEeTal MAcTra OKMILIY MyMKMH. 3apyp
yopa KyanaHMaca minuura xasg TyEAMpaam.

TlaiiBaH1aHYBYN MeTALIAp XWINTA, KATHHIUTUIA, LUAKIKW Ba Yauam/ia-
pura, 4okaaH KyTWIraH nyxtajukka Ba Ooiukanapra Kypa, naisaHmuiall
YCYJH, PEXUMH, NaiBaHILAL XOWIAPUHY NaiiBaHANALLra Kal Tap3aa Tai-
€piall Ba YOKHMU KaHaa 6ocTupuiu 6enrmnaHanu.

[MaiiBananalHu Golunallraya nafBaHANALL XOMAAPUIA 3aHT, 6VEK, MO,
KMp OyJica ynapHu To3anad, cyHr OyIOMHY naiBaHanall CToAMra OUpUHU
MKKHMHUYNCHTA TEKHUC KYHKHO (3apyp Gyica mociaManapra Maxkamnab) naii-
BAHIL1A1UFa TaxXT KWJIMHAAM.

42-606

METAJUI BYIOMUIAPHUA TEPMHK CUH®T'A KUPYBYH
YCYIVIAPJA ITAMBAHJTAIIT

MeTaniapHu naiBaHAAaLLl YCYAN1aph UUMAA TEPMUK CHH(pIra KUDYBUYM
YCY11ap OMIMHJIUTH, TYPAU KAUTUHJAMKAATKW XMAMA-XWUJ METLINApHU CH-
datan kunub narBaHaNAWM, aliHUKCA, IOKOPHU MLl YHYMAOPAWTH Ba 6OLI-
Ka KaTop adh3ainurura Kypa caHoataa KeHr KyutaHuaaan. ARHUKCa XO3Up
METUUTAPHU METaJU1 3AeKTpoLnap 6MnaH 3ekTp €l épaaMuaa namBaHA-
nawl GMpUHUY YpUHIA TypaaM.

1-§. DaekTp i, yHM X0CH/ KHIMII Ba YHUHT TACHH(DH

MabnyMkH, aneKTpoa GunaH rnanBaH-
AnaHaaMraH Metana Gyiomaap Opainuru-
Jary MOHMaIraH ra3 Ba 6yr MyxuTuaaH
yTHO TYpYBUM KYWIU 3JIEKTp pa3psl
nexmp éu neinnann (185-pacm).

186-pacMm, a 1aH KYPUHAAMKH, INEKTP
€il beBocuTa 3eKTpoa OMaaH NamMBaHa-
AaHyBuM MeTtani 6yromnapapo, 186-pacm, 6
[a 31eKkTp éit anekTpoanapapo Ba 186-
pacM, g 1a EeKTp &il 3NeKTpoA1apapo Ba
aneKTpomiap OusiaH naiBaHANAHYBUYM
MeTan OylomMiiapapo OAMPUIAnH.

Macanan, MeTan1apHy 31eKTpoanap

185-pacm. Tlaisanpram GuaaH aneKTp €i €pramuaa 1acTaku nam-

éinnunr CXEMACH: BaH/UTALLAA MEKTP €M XOCHI KUAULL YU4YH

I —>ackTpos; 2 — NaiBaNANA- oo man yuyHK NafiBaHANAHYBYM METAUT
1aauraH MeTtanaap, o o

OYIOMHM NaiBaHANALl XOMHUra KUCKA Ty-

3 — McTann BaHHa;
4— ra3 TOXHCH (apeonm) TawTupub, 3—4 MM ra axpaTunaau.
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186-pacm. TMaitBananam 31eKTpoaIapHN TOK MaHGaura yjait cxeMacH:
a — 3MEKTPON MNa NafBaianallyB MeTaal apo; 6 — 3ACKTpoaaap apo;
8 — 3MICKTPOAAAp apo Ba 3MACKTPOAAAP Mja MaitBalAAalyBUH MCTaAI apo

KucKa TyTalWTHpUAraHMaa KUYMK 103alaH KaTTa TOK YyTULIMAA 1o3anap yTa
KM310, Oup 3yMiaa cylokJiaHanau. byHna cytok1aHa€TraH 3IeKTPO UM ek~
TPOMATHHUT, CUPT TOPTHLL Ky4apH Ba razaap 60CMMH TabCUpHUOa CUKHAMO,
MHTHUYKA TOPTUAKO y3unaau.

by wapouTtaa yTa KM3MraH anekTpon (KaToa) 103MaaH TEPMO3JEKTPOH
Ba aBTOANIEKTPOH IMHUCCHUSIAP TAbCHMPHAA aXPIaETraH 3NEKTPOHAAP XKyl
KaTTa Te3AMKaa NakBanML1aHyBYM MeTall (AHOA) TOMOH XapakaTAaHHb, opa-
JINK MYyXUTHAATM ra3 Ba OyF, aToM Ba MoaekyaanapHu 6Gombapammon KUauo,
MaHbMHA xamaa mycbat noHNapra napuanaian. Manduii 3apsiin HoHaap
naiBaHLTaHYBYM MeTA/UT OYIOM 103MTa, MychaT 3apsiiiv MOHap ICa J1eK-
TPOA 1031ra Keanub ypunud, KWHETU K 3HEPTUSIIAPDU UCCUKANK BA EPYFIUK
aHeprusitiapura ainanaay. bynna xocun 6ynrad €i 6apkapop ¢Hanu (187-
pacM). KysaTuwnap kypcataakku, axpana€TraH UCCUKIUKIIHT 43% u
Katoara, 36% u aHodra Ba KOJATaH! €i1 YCTYHWAA TaKCUMIAHAII.

LLyHM Kaiia 3TULL XKOM3KH, aXpanaéTraH UICCUKAUK NaiiBaHITaHyBUH
METALT OYIOMIAPHN KU3AMPHO, 3puTHIL yuyH dakat 60—70% capdnana-
aM, Koarad 40—30% >ca Tawky Myxutra Tapkaiaau. [afisananawaa Tok

6 (+) e .

187-pacm. Metann sjeKTpon OMian naiBaHANaAHYBYH MeTans OpacHaa
3JIeKTP €HH OJAMPHIU CXEMACHM:
a — 3NCKTPOAHUHT KMUCKA TYTallyBH; 6 — 10MKA CYIOK METULT MapaacHitvuHT
xocHa 6yauium; 8 — OYHMH XOCHNT OYIULLN; ¢ — 3NCKTP CANUHT XOcIl OVANLUK
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KyunHu 1-3000 A, kyunanuwnu 10—50 B raya y3raptvpuaa onMHULLY Ba
naitsananaw kysBatuuu 0,01 gan 150 xBT raya pocthaHuim 3aca Typam
KAMTMHAUKIATY XWIMA-XWIT METALIAap Ba YIAPHUHT KOTHLUMAaNnapyuHy nam-
BAHLIAL UMKOHUHM Gepanu. 188-pacM, a aa €il KyunaHULUMHUHT TOK Ky-
uura Ba €i yayHaurura HucbartaH yarapuilum KypcaTUiraH.

MabiyMKH, 37eKTp €1 KyulaHUILI KMAMATH acocaH €if MyxuTura, éi
V3yHAurura 60Fnuk. EfHMAr 6apKapop 8HULLM yuyH Eif MYXMTH Y3TYKCH3
MoHAaHMLIM 3apyp. by aca anekTpoanap Matepuaiura, MyxuTra, TaliKH
MyXHMT 6OCHMMTa Ba TOK Typura 60FnuK,. Eil KyunaHMIWMHMHT TOK Kyuura
Bil €M y3yHJIMrura HucbataH y3rapviumra eWHUHI cmamuk mascughu (xa-
pakTepucThkacH) neiunagn. Taxpubanap acocuma Tok Kyun 50 A gaH
OpTraHiaa TOK KyUJAHMLIW TOK Kyuura y Kanap OoFiuk 6yamait, acocaH €f
V3YHIUTUra OOFINK OVIULLM aHWKJIaHTaH, OMHODAapHH, YHU KyHuaaruya
udonpanall MyMKHH:

Us=a+b-1,

OV epaa ¢ — KaToa Ba aHOMNApAa KYWIaHMUHUHT nacaiuil Kko3ahhUUMeHT-
Japy, METALIAPHM Nyaat anekTpon 6MnaH naiBanmiawaa y 8—12 B opa-
JFuaa 6ynann; b — €iMHu 1 MM y3yHAMKAAry KydJaHULIHM nacauiuM, y
2-3 B opanuruna 6ynanu; [, — €M y3yHINTH, MM.

MeTann GylomMaapHM naksaHIIaLl XKapa€Huaa EMHU ONAUMPHULUAA KyuNa-
Huw 55—60 B opanuruaa, yokHM BocTMpHiLAa 3ca Kyunanuw [5—35 B
raua nacasnu. Eit yaynauru (I,— const) y3rapmaii, Tok kyuu 100 A rava

4>
.

< 50 «
I 40 3
: :
S 30- S
S S
o) 10- 1 | {1 ,:
:E:; I I :m

Ll [ [N K T N >

100 200 300 400 500 -

Tox kyyu J, A Tox xyuu J, A
a 6

188-pacm.
a — Gil KyuTauMIIMHAHT TOK KyUuura Hucbaran yarapuiu rpadmru;
6 — CH KYWIAHULWIHUHHWUHE CH y3yHAUMIUra HucbartaH yrapuiuu
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KynaiiraHaa 3apsiulaHraH 3appavyailap COHU OpTHO, €l YCTYHM KaplUWINTH
Kkamaaau. HaTuxana 3appauanap COHMHMHT OpTHLL Te3anry Kamasiau. [y
ooucaaH €MHUHT cTaTUK TaBcMd U nacaloBuu 6ynanm (I yuactka). Arap ToK
Kyun 100—350 A opanuruaa 6ynca, € yCTYHU CUKUINO, ra3 xaXXMH KaMasi-
av. Hatuxana 3appauanap COHMHHHT OpTHLL Te3nuru Kamasiau. Ly 6omc-
JaH €MHUHT cTaTUK TaBcudu KaTbu it 6ynaau (11 yuactka). Tok kyuu 350
A JaH oluraHaa éi ycTyHW fiHana Ky4YJMpOK CUKWIKG, ra3 XaxMH sHaaa
KaMmasiaM Ba Kapliunuru optaau. Ly 6ovcaaH €éMHUHT cTaTUK TaBcUdH
optyBuu 6ynaau (I11 yyactka) (188-pacm, a).

2-§. IMaiBanpnam éAMHM 03MKJIAHTUPYBYH TOK Manbanapu
B2 YJIapHH TAHJaLW

TMadiBanmnaii €HMHU TOK OUaH Y3YKCU3 TAbMUHJIOBYM arperatiapra
mok manbaasapu nennagu. IaBananaw Tox MaHGanapura Kyitmaaru aco-
cui Tanabnap kyAunagm:

1. EftHUHT OcOH onaMpwaHium 6UNaH YHUHT 6apKapop EHULLM.

2. TOKHUHT KUCKA TyTallyBUHUHT YEKTAHHUILLH.

3. MuwuuHMHr xaBcu3 vinaium Ba 6owikanap.

By TanabnapHu KoHAMPHUILAA TOK MAHOAWHMHT TalLKU XapaKTEPUCTU-
Kacu MyXUM poib YitHailau, YyHKMU NaWBaHAMALWHKMHI HOPpMaJl GOpULIN
YYYH IOKJIaHULUIHMHT OPTUIUHWAAH KATbHU HA3ap, 3aHXUPAAru KyuJaHML
y3rapMacaury Kepak. MablyMKH, naiBaHAiall €AMHUHT €HUILMAA TOK
MaHOAMHMHT KY4WIaHHILM Y3rapMarasia TOK KyuM 3XTHET KypHJMa Wiiia-
MaryHua €Ky TOK y3aTyBYM CHUM y3uJIMaryHua y3nykcu3s opta 6opaau. Ly
GoucaaH EMHUHI GapKApOp EHUILLM YUYH TOK MAHOAUHMHT XapaKTEPUCTU -
KacH WyHAai OYIMOrY IO3MMKH, I0KJIAHULL OPTUILMAA Ky4YJIAH UL nacam-
MM Ba IOKJIAaHMLU KAMailMLLIMAA ODTMOTHM Kepak. Eit y3ynauru yarapuiuu-
J1a TOK KYYUHMHT Y3rapuiiy TOK MaHOaMHUHT TalllKM XapaKTepPUCTUKACH
éiicuMOH O6Ynca, WyH4Ya KU4YMK 6ynaan. ldyHaai kunub, naisaHanaiu
€MMHU TOK OGUJIAaH O3MKJAHTHPYBM MACAIOBYM TOK MaHOAMHMHI TallKH
XapakKTepUCTUKACH KaHya énuK, 6yica, LiyHya sxium 6ynaam (188-pacm, 6).

Mertann GylomnapHy 31eKTp €it EpaaMuaa naBaH/Ialga Y3rapyBum Ba
y3rapmac Tok MaHOanapuaaH KeHr cpoitaanaHnunanm.

MabiyMKH, y3rapyBuu TOK TpaHC(OPMATOpPJapUHMUHI TY3UJIHULIK O~
Inii, GolKapMiL Kyaait, enrua 6ynmno, @UK okopu Ba 6ouika Tok Maba-
napura HuchaTaH aHua ap30H. YarapMac Tok uLinab YuKapyBuM naitBaHa-
Jlalll reHeparopiapuiaH, ¥3rapyBuM TOKHU y3rapMac TOKKa ailnaHTUpuO
OepyBuM arperatjiapiaH Ba y3rapyBuM TOKHH y3rapmac TOKKa TYFpHUJIaruy-
JlapuaaH xaM doitaanaHunaan.

ITafieananam tpancopmaTopaapn. MabaymMky, naiBaHa all TpaHC-
¢dopMaTopiapH 3aHXHUPAArK TOK KYWIaHULLMHM NacaiTUpuo, 3apyp TalllKu
CTaTuK TaBcudUra spulinil 6UIaH 3apyp naiBaHMJIAL TOK KYYHUHH pOCT-
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TT' M) 43 189-pacm. CTH Thnnaarn naiisann-
‘ naw TpaHcHOPMATOPHHHHT CXEMACH:

I I — 6upnamuy uyaram; Il — Ukku-
namum uynram; 111 — peaktus
6 yynram; / — anextpod: 2— 3MeKTPoOa
TYTKMY; 3 — nailBalianaHyBYY
2 1 MeTan;, 4 — TOK KYYUMHU pOCTAaFuy,
5 — macta; 6 — y3ak

\

Vil
LN

I/

U

naiau. 189-pacmaa CTH tunuaaru nasisananau tpaHchopMaTtopH Ty3u-
JIMILM Ba MULIALLTM KYPCATHITAH.

189-pacMuaH KYpMHaIMKH, TPAaHCOPMATOPHUHT OUpAaMUY Ba MKKU-
JNIAMUM 4yJIFaMu Ba MHAYKTMB KapLIWJMCK TeMUP paMara YpHaTuJiraH.
TpaHcpopMATOPHUHT GUPAAMYM YYNFAMM 3Ca Y3rapyBuyaH TOK TapMoOrura
yaaHraH 6yan6, y opkaim 200 €ku 300 B nu Tok yTHMILIMAA yHAA Y3rapyB-
UYdH MarHUT OKMMH XOCHJ OYaMO, MKKMIaMUuM yyaram ypamaapu OuiaH
Kecuwranaa, macanaH, 50—60 B nau y3rapysuan Tok xocun 6ynaan. MKku-
JIAMUM YYNFAMAAry TOK KYYJaHHULLIW YHUHT Ypamiap COHUra 60FIUK. Arap
ypamaap COHH KaM OyJica, TOK KyWlaHUIIM KHYUK O¥nanu Ba akCHMHYa.

TpanchopmaTopHM Ky3FauiMac Ba KY3F1YBUM JeTal/lap opacuaaru 3a-
30p (S) HM pocTnall yUyH gacTa 5 HY YHITa €KM vanra anJaHTUPUAALH.
Arap 3a30p KaTTaJalITUPUICA, MHAYKTHB KapLUMIKUK opTaau, OMHOGapHH,
TOK KyuM KaMasiiv Ba aKCMHYa, YyHKHW MHAYKTHUB KAPLUIMIUK 3EKTp 3aH-
XKUpUra KeTma-KeT yaaHraH. JlekuH tok yactotacudu 50 I'u aurm Ba 6up
conugaa Tok WyHanuwmn 100 Mapta y3rapvuim ca6abam raz MyXUTHUHHUHT
MOHJIAHMLL 1apa)kacu Kamasiim Ba €it 6ekapoppok éHaau. by xonHu onam-
HM OJIMLLTA 3JeKTPOA KOMNJaMacy TApKUOUAAru ra3 MyXUTHHUHT MOHIAHU-
wuHu optTupysumn moananap (K,CO,, CaCO, Ba 6ouikanap) 6yauium Ky-
MakJawaan. UlyHunraex, 6y Makcanna wkopu yactotaiun (10° raya) Tok-
[aH xam coitganasunanm.

LlyHu kafin 3T Xou3KH, Oy TMN TpaHCchopmaTopsiap YpHHra KEMUH-
ry Muinapaa ApocceabCu3 MarHUT MaiaoHH Ky4anTUPWITaH TUNAary TpaHe-
¢hopmatop kynnab viiad unkapunMokaa. XKymnagaH, MeTalIapHu Korna-
MUTH MeTaLI 31eKTpoanap 6uiaH a5eKkTp €i €paaMuaa JacTaku naiBaHa-
nawaa CTUE-500, TO-300, TA-500 Ba GouikanapaaH, XMMOs rasnap
MYXMTH/IAa METLUI NEKTpoaiap OMnaH 31eKTp €t épaaMuaa naiiBaHuiall -
Jla, METWIN 3eKTpoatap OUsiaH 3/eKTpoliiak EpaaMuaa naiBaHiuiallja Ba
Oouwka yeyanapaa naisanawaa TCO-500, TCO-2000 sa CT-1000, CT-
2000 sa Gouka TpaHcdopMaTOopAaapaaH (oriataHUNAnN.

190-pacmaa TCK-500 mapkanu TpaHchopMaTop Ba YHUHT Ty3UJIHLLU
KENTUPUJITaH.
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190-pacm. TCK-500 mapkanu tpaucdopmatop:
a — yMYMHU# KYpUHULUK: 6 — nailBaHIall TOKIH POCTAALI CXCMAacH;
@ — 2NIeKTp cxeMacu; / — cepaeyHukK; 2 — Ky3ralyBuM Ba 3 — K¥3ranmac
FanTak; 4 — KOHOeHcaTop; 5 — BUIIT;, 6 — gacTta

By TpaHcgopmatopaa nakBaHAIALL PEXHUMMUIA CUM YpaMiiu FanTakd HHU
OMp TEKHUCAA IOKOPU €KM MacTra CypHILI Uaa IPUILUAALAH.

Arap nactak 6 HM coaT MMAM HYHaIWLIIMAA aitnaHTUPCaK, FalTakiap 2
rantak 3 TOMOH SIKMHnawaau. byHna MHAYKTUB KapLIMJIMK KamMaiuiluu
ca6abnu nafBaHAIaIl TOKU OpTanu Ba akcuHua. by TpaHcdopmaTopaapaa
TOK Kyuu 165—650 A opanvFuaa poCTIaHMIIN MYMKHH.

V3arapmac TOK reHepaTopaapy. MeTannapHu yarapmac Tokaa naitBaH-
Jlalga 3nekTp i 6apkapop €Huo, Yok cudaTH YarapyBuaH Tokna naiBaHI-
Jlalliiarvra Kaparasaa sixuiMpok, 0yncana, yckyHanap Hapxy TpaHchopMa-
Topaapra HucbartaH 3—5 MapTa KUMMAT, 3/1eKTp SHeprus cappu 40—50%
k¥ 6yia. Fernepatop 6up xoiaaH 6011Ka Xoira kyuupuiaauras 6yauo,
21eKTPOABUTaTeb €KW MMKH EHMIL ABUTaTeJIapDUAA XaM UiLnaiau.

Opaataa yarapyByaH TOK MaHOanapu Myk xoWnapaa y3rapmac TOK MaH-
SanapuaaH goitaananvnanou. LLyHu Kaia 3THIL XXOU3KHU, NadBaHIaLLAa
METUI 2J1EKTPOJ TOK MaHOaMHUHT MaH(Ui1 KyTOura ynasca myrpu yaau,
akcHHua MycbaT Kyroura ynaHca, meckapu yaaw neiivnaau. Tyrpu ynawna
naviBaHANAHYBYM MeTAJLTApHU NaiBaHIaLl XXOMMAA SIEKTPO/ y4HUTa HUC-
6aTaH UCCUKIMK KYTPOK aXpanaay Ba akCHHYa.
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S"arapynllan TOKHH Y3rapMac TOKKa ailylaHTHpub Oepaauran ToK yarap-
Tupruwiap. 191-pacmaa [1CO-500 Mapkanu TOK ¥3rapTUpruu arperaTtu-
HHUHT YMYMUIA KYPUHULLUNA KEATUPUATAH,

Pacmaarn cxemanaH KYpHHaaUMKH, JeKTpoasuratesb 3 MydTa opkain
reHepaTopra ynaHrad. [eHepaTop sikopy 5 aitiaHraHzaa cratop Kyrbiaapu-
HUHT MATHUT OKUMMHM Kecub, raitak ypamuaa yarapmac TOK xocua 6yna-
JM Ba Y KOJLIEKTOP 6 MNaCTUHKaMapuaaH rpaduT uyTKanap 7 opKaiu naii-
BaHANAIU 3aHXUpHTa y3aTunanu. IlaikBaHanauiaa Tok Ky4YMHH OPTTUPULL
€KM KaMalUTHUpuLLI 3apyp 6yica, Kopnycaard BeHTUN & 3apyp TOMOHra 6y-
punaau. by arperar apaBavara ypHaTuaraH 0yau06, 3apyp Xoitnapra oamo |
OOPHINIIN MYMKMH. 373rapquaH TOK TapMOFH MYK KOinapaa MeTa/llapHHU
naiiBaHanaiu 3apyp 6ysca, arperaTra 3JeKTp ABUraTesib YpHUIa MUKHU EHUIL
asurateny ypHarca xam 6ynanu. Canoarana ITCO-500, TTCO-300, ICT-
500, ITCTH-300 Ba 6011Ka MapKaIX Y3rapTUpryyiaap Miiad ynkapunamm.

S’arapynqan TOKHH ¥3rapMac TOKKAa YTKa3lyBUH TYFpHAarmLiap. V3ra-
PYBUAH TOKHHM Y3rapmac TOKKa yTKa3yBuH TYIpyiaruuiap yuyH apum yTkas-
ru4 MaTepuauiapaaH doinananunany Ba yaap Metaniap 6mMaaH KOHTaKT-
JaHraHaa NeKTPUK BEHTUN (NMpubop)nap XOCU 3Taiu. DNEKTPUK BEHTHI -
Aap 31eKTp TOKHM OUp HyHanuvu 6§iinad sixium yTKasca, TeCKapy AyHanuiaa
€MOH YTKa3zaau. BeHTHUAnap ceneH, repMaHui Ba XyAa TO3a KpEMHHUAAaH
taMépnanann. Xyna 6akyBBaT (103 Ba MUHT aMmiiep) TOK TyFpyjaruyiap
YUYH KPEMHUI MCTUKOONIN MaTepyananp. ToK TYFpUAaruulapHMHT KyB-

191-pacm. TICO-500 Mapkaim TOK ¥3rapTKHu:
/ — kopnyc; 2 — BeHTWIATOpP; 3 — ABUratesb; 4 — FanTaknap; 5 — sKOpb;
6 — xonnexktop, 7 — uyTKanap, § — BeHTHAb; 9 — nacta; /10 — amnepmeTp
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192-pacm. Tox TYFPUNATHUHHHT THNHK CXeMacH

BaTMHU acocaH Ku3uiu vyeknaiau. LUy 6oucaaH yaapHu Mebépaa uuiaim-
HM TabMHHJALW YYYH BEHTUSITOpJAp YpHATHUAAAM, TOK TYFpUaarMuaapaa
BEHTHUJUIAP COHU TOK TYFpUJIArMuM cxeMacura, TYFpUIAHTaH TOK Ba Kydna-
HHULLI KMHMaTura xypa GearuiaHanay. 3aMoHaBuii TOK TYFpuaaruynapaa oup
€KM1 yu da3aimn KynpuK cxeMma Kysutauunanu (192-pacm). bup dazanm kyn-
PHK cXeMaja BEeHTWU1ap KYNIPUKHUHT TYPTTA efkacura yaaHaay (192-pacu,
a). Harpy3ka (H) xynpuKHUHT OMp auaroHanura ynaHub, TYFpunaHraH
ToK (/) maH o3uknaHanu. byHaa Tyrpuiaanran xydnanuuw () kuimartura
TeHr Gynaan. KYynpukHUHr 60LLKA AMaroHaniura sca 6up dasanm KyuiaHu-
wu (U~) xuitMaTtnu y3rapyByaH TOK yJiaHaau. ByHaa TYrpuaaHraH TOK
yactotacu 100 T'u 6ynagu. Yu ¢azanu Kynpuk cxeMama BeHTHIAp Y4
(hazanu KYNPUKHUHT OJITH eNKacura ynaHanu. byHaa Tyrpunadra Kyyna-
HHIU MyJbcauusicu Kamasaau Ba yactoracu 300 I'u 6ynaan (192-pacm, 6),
y4 ¢hasany cxeMaju TOKHH TYFpuiall 6up asaim cuctemara HucHataH €i
6apKapopIMIH IOKOPH, ¥3rapyBuaH TOK TApMOKJIAPDMHUHT Xap yu da3acuaa
HarFpy3Ka O1p Tekucaa 6yauo6, TYFpUiarMyHu 03MKJIaHTUPYBYM TpaHChoOp-
maropiaapaaH sxiuu ¢poraananwianu. Ly 6ovcaaH naitBaHmwIaLLAa TOK TYFPU-
Jlarvuiap yd dasany cxemana MLLIaRau.

3-§. DrexTpon, Koniama Ba gunocnap

MabiyMku, MeTanaapHu naiBanaaawiaa rpapuT (KYMUp) Ba MeETA
3jIeKTpo/iapAaH doinanaHuaaau.

Opnataa rpapuT-2/1eKTPOANAPAAH YYSH Ba IOMKA NYJIATHU, PAHTIN Me-
TaJ11 Ba YJIapHUHT KOTUILIMaNapuaaH TaiépnaHraH OyIOMAIapHH, LUYHUHT-
JIeK, MIJaH YMKKAH JeTallapHM KATTUK KOTUILMaap OniaH naitBaHanad
Koruiaiuaa goidganaHuica, METALI 31eKTPOAIApAAH TYPAU KATMHIKKNATH
nMyaaTAapHy NaiBaHIIaLIma KeHr poiiaantaHuIagy.
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BnekTtpomiap avamerpu 0,3—12 MM opaniuruaa 6yaanu.

MeTannapHu KoniaMaid MeTall 3/eKTpoaap OunaH 3exTp éi épaa-
MHAA [AacTakM MailBaHAMAlIAA KYMpPOK YJApHUHT AMaMeTPU 2—6 MM Jin
6ynn6, yayHnuru 225—450 MM opanturuaa 6ynaam. By anektpoanapHuHr
3/IEKTPOA TYTKMUAA KECHIAAMUTaAH X0iu y3yHnuru 30—40 MM KoniamMacu3s
6ynaaun. (MeTanjapHMHT SpUM aBTOMAaTHK Ba aBTOMaTHK naiBaHiall ar-
peraThapuaa ¢oitnanaHunaanrad 4ok6o6 cumnap auametpu 1—6 MM opa-
JaurFuaa 6yau6, ynap ypam xonaa 6ynaau.)

Ulynu kaida 3TULLI TO3MMKH, METAJIADHM NaiiBaHUIalLAA Ky 1aHWAa-
AMraH 3/eKTpoaiap Typ/apH Ba MapKalapMHHM TaHAalll aCOCaH YOKIAH Ky-
TWIraH MexaHMK xoccanapra 60FIMK. Metann anekTpoanap KUMEBHIT Tap-
KHOWra kypa yriaepoanu, NerupaaHraH Xujaapra axpaTunaiau.

TOCT 2246-60 ra kypa 77 ta mapkanapu 6yau6, OynapHUHT 6 Tacu
(CB-08, CB-08A, CB-08AA, CB-08TA, CB-10T'/1, CB-10I'2) naH yraepoa-
au, 30 tacu (Ce-10I'C, Cs-12I'C, CB-18XI'C Ba 6o1miKanap) aaH ypraya
nerupnanrad Ba 41 tacu (Cs-12XHM®D, Cs-10X17T", CB-30X25H6T7 Ba
Ooulukanap) 4aH Ky JieripiAaHraH nynatiapHyv naisadmanaiuga doiigana-
HUNAOM.

DAexTpoa Mapkanapaaru laptiv GenruiapHd KyiuMaaruya aHriaiaMok, Jio-
3um: CB — naiBaH1all CUMHH, pakaMJiap YHAAru yriaepoaHUHT 103aaH 6Up ymy-
wuHu, F— mapraneuHuHr, C — kpeMHHUAHUHT, X — XpOMHUHT, M — MOn6-
AeHHUHT, @ —paHaouiHUHT, H — Hukeanuur, T — TMTaHHUHT Ba 6y Xapdnap-
NaH KeMMHTYU pakamiap 3ca ailHW 31eMeHTNapHUHT YpTaya pOn3nHU, A — ONTHH-
ryrypt Ba (JoCHOPHMHT KaMAUTHHHU, AA 3Ca OTTUHTYTYPT Ba (oCPOPHUHT MUK-
NOpH HUX0ATAA KAaMJIMTUHU BUIAUpAIH.

[ynunraek, FOCT 9467-60 ra kypa MeTal/l 3MeKTPOAJIAPHUHT D34-
D145 Tunnapu 6¥naau. Macanan, 6ynapanaru 3 xapdbu 31eKTPOAJIMIUHH,
pakam/jiap 3ca YOK METATHUHT 4y3MIMIITa 6YiraH KUUMK BaKTAM KapuIu-
auruan MIla ma kypcatanu. bup TN a/1eKTpoaaa 6Mp He4Ya Mapkaiu
anekTpoanap 6ynanu. MacanaH, 942 Ba 355 tun anektpoatapra OMM-5,
YOHMUH-13/55 snekTpoa Mapkanap KMpaay.

Macanair, 934 TMN 31eKTPOAAaH MacbYAMATH KaMpoK, GyaraH kam yrnepoiiun nynar-
Jaapnu, 342 sa 346 TUNWAAH MacbyAMATAH YrAepoMLTH nynatnapHH, 350 sa D55 Tunm-
AaH VpTauva yriaepoaidd Ba KaM JlerMplaHraH nynatnapHu sa 960, 370, 985, 3100,
3125, D145 tMnaapaan 10KOPH NyXTaluKKa 3ra JerMpiaHraH nynatnapHy naiBaHA-
nawaa ¢oiinananunaan. 985-3145 tunnapna nadpananaHradH Gyiomnap TePMHK WILU-
nopnapra bepunani.

Me'ra.nnapHu JacTaky naMBaHialiga KorjiaMasu 3aA€KTpoiiaH, spuMm
aBTOMATMK Ba aBTOMAaTUK NakBaHAnauaa ¢poiganaHuirad gJrocaap 3p1o,
€1 atpoduaaru ra3 MyXMTHHUHT HOHJIAHHULLIMHY T€31aTHO, EMHMHT Dapka-
pOp €HUIINTA KYyMaKNallN0G, MeETAT BaHHara XaBojaru KMcJopoZ, a3oT Ba
OOllKa MOJIEKY/ISIp ra3iapHUHT YTHO OKCU/Iap, HUTPUIAp XOCHA 3TUO
YOK MyXTaIMrMra nyTyp eTkasuiunaaH xumosinaiau. lllyHuHroek, BaHHa-
JArv MeTain OKCUAapiaH MeTaulapHU Kaitapanu. BanHaaa spuras ras-
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JIADHUHT TallKapura TyJaapokK VTUIUM Ba OKCHAJIAp 3ca y3zapo OUpHKUO
1nakka yTub, BaHHa CUPTUra KyTapuiMil¥ BAHHAHWUHT CEKMH COBULLIMHU
TabMHUHAWMK OKUGATHIA YOK CUATHHH AXLLIKWAAINAK. DASKTPOAIAp KOMIa-
Manapura kypa fonka (0,1—0,25 mm) Ba kanuu (0,6 MM 1aH OpPTHK) KomJa-
MaJIY 3/1eKTpoU1apra aXpaTuiaaMm.

FOnka konnaManu anekTpoaiapaaH éMHU OCOH ONAUPHLL GunaH Oapka-
pOp EHULIMHM TabMUHAalLIA polinanaHunanu. By konnama Tapku6uaa 70—
75% 6yp Ba konranu cyiok wmwa [Na,0(SiO,)m] 6ynaau.

KanuH Konnamanap tapkubuaa MabiyM MUKAOpAA EHU OCOH ONaH-
pu6, 6apkapop EHMIUMHM TabMUHAW y4yH Kanuid kapboHat (K,CO,) Ba
Kanbuuit kapooHat (CaCQO,) sa 6oiukanap KupuTuaanu. Metann BaHHaHH
XaBO TAPKUOGUAATM MOJIEKYISip KMCI0pOA, a30T Ba OOLLIKA rasapaaH Myxo-
aza KMAMLL yuyH KpaxmaJ, Hesui0103a, JapaxT YHH, LIaK axxXpaTyBUMnap
cudatvaa nana LINAaTH, TUTAH Ba TEMUP pyaaiap, KBapll KyMU, oKCHiap-
AaH MeTalJlapHu KaiitapyBuunap cudatuaa deppoMapraelr, e ppocHin-
UM KYKYHJIapH Ba yIapHU ¥3apo OOFIaLL yYyH CYIOK, LUMILA KUPUTHIAIN.

IOnKa Koruiamaiy 21eKTpoAIapHM Talépaall yuyH Kyiuaaru vuap
Gaxkapuany:

I. Ternuwinu ynyamiav CUM TETMLLIM MapKaiau NyiaTaaH Kecud oanHuo,
CHUPT 1031 OKCHMA Mapaa, Moif Ba KMpiapaaH sxuinnab tozananub, 3apyp
Oynca TekMcnaHaau.

2. Konnama Tapkubura KMpMTHAaaMrad MaTepuaniap KypuTnand maii-
NajlaHray, TerMiUIM KY3a4 3/1aKaa 31aHaau.

3. Konnama tapku6yra KHpUTUA3AMIaH MaTepHaLiap MabjiyM MUKIOD-
a onMHUG, yN1apHU CMHUYMKIIA0 apalaluTUpHIaiH.

4. DnekTpoa CUM TaitépaaHraH KorsjaamMa Maccacu OMiaH KOMAaHaaH.

5. KonaManu 3ieKTpoa KypuTuanG, cudaTu Ky3aTuiaau.

yHu Kaiia 3TMOK, KEPAKKH, 371eKTPOA CHMJIAPHHU Konjama OMaaH Kon-
Jlalll y4yH yJapHUHI OMp HeyaCMHU MeTasa pamara ypHaTuo, 6aknaru Taii-
€piaHraH Korjlama maccara TYLUMpUING, MabJyM BaKTAAH CYHT OJIMHAOM.
ByHaa anexTpoa cUMNApHU 3pUTMAana TYTHIL BaKTH KOMJlaMa KanWHAWTUIa
6ornuk. -

KanuH Konnamanu 3ieKTpoAlapHH Taitépaall yuyyH Npecc UWAMHAPUra
MablyM MUKAOPAA KOIlaMa nacTacu KUpUTHUANO, cuMaap UMIMHAPHUHT
MyHaWwTYKH opkanu 400—800 atMocdepa Gocumaa cukKuO yTKazuianm.
ByHaa MyHALITYKAAH YMKAETraH KOMAaMaiy 3MeKTPOAHHM 31EKTPOA TYT-
KHMYra CMKMLL XoWu To3anab typunaad. byHaai mMawnHanapaa coatura
100— 140 Taraya KOIUTaMaiv /1EKTPOJ OIMHANM. DNEKTPO KOnamacy Epun-
Macauru yuyH aseanura 40—50°C temneparypana, ke 150—400°C tem-
nepaTypana MahiyM BakT KM3nMpwiaau. byHaa cylok LdLla KornjiaMa tap-
Kubraaru Moajaitap opacuaaH yTub connp 6yaanuraH KUMEBUH peakUns
HaTHXXacuaa KOMJIaMaHWHT XOCCANapH OpTaH.
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4-§. DneKTpoa KoIL1aMaIaApH Ba YJIAPHHHT TAPKHOH

1. Kucnora xapakrepian Komiama (waprtam 6eiarnew-A). By konnama
acocu Fe Ba Mn okcuanapm (onataa pyaanap tapsuaa), SiO,, deppomap-
raHel Ba MabJiyM MUKIOpPAA OpPraHWMK Mompaanap (Kpaxmal, Lesalo/iosa,
JlapaxT YHU Ba OOLIKAAap)HMUHI CYIOK WIMILNAIK KOpUIUMacuaaH ubopar
6ynaau. By koniamanu snektpomiapin OMM-5, LIM-7 Ba 6o11Ka MapKa-
JIJApUAAOH KaM YTJIEpOAJM Ba KaM JIETUPJAaHTaH NyaaTnapHyu TETULLANA TUI
snekTposiapaa Typau daszagary xonaTaa y3rapyBuM Ba y3rapMac TokJiapaa
naiBananawuna goiganauunany. JlekuH mapraHen pyaa Kynjiuruaa axpa-
JNYBYUM TYTYH Ba BEHTWISILMA axiuyd O6Ynamaca, uiuduMra 6Up o3 3apapiim
OyAraHW yuyH 6MUpP MyHYa YEKNAHTAH.

2. Acoc xapakTtepiu Koniama (maptim 6earncu B). By konnama mare-
puan Tapkubuaa KanbUMi Ba MarHuid KapoboHarnap, kanbunii propua, gep-
POKOTHLIMANAP Ba OOIIIKA MATEPHANNAPHUHT CYIOK, LLUMLIATH KOTHILIMACH-
JaH ubopar 6ynany. MetannapHu naiiBaHAlalIa IOKOPY TEMMEPATypa Tab-
cupuaa KapboHaTIapHUHT napyanaHuiinaa xocua 6yaysum rasnap (CO, Ba
CO) meTann BaHHaHW XaBOHUHT Tapkubuaaru mosekynsp O,, N, Ba 6oika
raznapaaH Myxodasa 3TH0, cudaTiu Yoknap ONMIIHN TabMuHaailan. by
Konnamanu snektpoanapuu YOHMU 13/45, O3C-2 Ba GolikanapraaH yr-
JIEpOMIN Ba JIeTMPNaHraHd nyJjatiapHU TErMLUTH TN 3NeKTpoaiap 6unax
naiiBaHanauIAa KeHr doiaanaHunanm.

3. Pyt xonnama (waprin 6esoncn P). By konnama acocu pytua (TiO,)
6ynn6, Konranu SiO,, peppomapraHen,, KaabUuii Ba MarHuii kapboHatiap
CYIOK, WIMLLIUTY KopUiliMacuaad nbopar 6ynaau. by konnamanu anekTpon-
napHuHr AMO-3, O3C-3 pa 6ouika Mapkanapu 6ynaau. by konnama tex-
HONOIUK cudaTH XUXATHUAAH KUCIO0TA XapaKTep/iM KomjaMara sKMH, 4YOK-
HUHT TaWKKWJ TOMUILIMAA MeTa/UT KaM caupab, rasnap Kam axxpaiaiu, Mi-
yura 3apapu KaMpok, 6ynanu. By KornamManu 31eKTpoiiapAaH MachbyIUATIN,
KaM yIepoiii Ba KaM JierMpjaHraH nyjaatiapHy TETHLLAM TUIN 31€KTPO-
Jlapaa nauBaHANALIAA KYJUTaHUAAAU.

4. lleamonozain Konnama (mwapram 6enrncn II). by konigama acocu
LeJITH0103a, OPraHKUK cMonaap, ¢heppoKoTHiIManap, TalbK, AapaxT YHU Ba
00ilIKAa MOANATAPHHUHT CYIOK, IIMILAIHU KOpHILIMacuaaH ubopart 6ynaau. by
konnaManu snektpoanapiuHr BCL-1, O31-1 Ba 601uka Mapkanapu 6op
6yau0, yhap yriaepoUd Ba JierMpjaHraH nyjiatJapHy TETMWIW TU 31E€KT-
poanap 6unaH nakpadanawaa GolganaHMNaam.

Kyfuaa mucon cupatuaa OMM-5, 1IM-7 Ba YOHU 13/45 mapkanu
KorjiamManap TApKMOU KEJITUPUITaH.

OMM-5 tapku6una 37% TutaH KOHUEHTpaTH, 21% Mmapraneu pyaa, 13% nana wna-
™. 20% (eppomapraien. 9% kpaxman Ba 30% cyiwok wuwa 6ynca, UM-7 na 33%

remMoTut pyna. 32% rpautut, 30% c¢eppomapraHeu, 5% kpaxman Ba 30% cylok wuiia
byvaraan.
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YOHW 13/45 na 53% mapmap, 13% xanbuntit droput, 9% knapu kymn, 3% ¢eppo-
MariuT na ¢geppocnanumii, 15% ¢eppotutan Ba 30% cyiok wuwa 6yaaaM.

TOCT 9466-75 6yitvua KoruiaManu 31eKTpod AMaMeTpu D, cuM aua-
MeTpH d xapdaapy OunaH bearmnaHann. YaapHMHT HUCOAT KYpcaTKUuaa-
pura Kypa KoriamMalap KUMHAMKIAPY KyMuaaruia aHvMkaaHaam:

D:d = 1,20 MM OYnca, 1onka Koriama (liapTiau 6earucu M).

1,20 < D: d < 1,45 — ypraua KanMHAUKAATH KomaMa (laptnu 6enru-
cu Q).

1,42 < D:d = 180 — kanuu Konnama (wwaptau 6enrucu D).

D:d> 1,80 — maxcyc konnama (waptau 6enrucu I).

KonaaManu anektpomnap cucarura kypa 3 rypyxra (1, 2, 3) axpaTuna-
I1 Ba Typyx pakamMu opTHO GopraH capy 1ok cudaTu xam opTaam.

YoKHH ha3oaa XOCUI KWIHILTA pyXcaT STWITaH XONaTra Kypa 3/1eKTpo-
naap 4 rypyxra (1, 2, 3, 4) axparunaad. BUpMHUHK TypyX 3neKTpoaiap1ra
6apua ¢a3oBUil X0NaTaAru, MKKMHUM TYPYX JeKTpoaiapaa BEpTUKAN HYOK-
NapHU IOKOPHAAH MacTra Kapab xocun KuauuiaaH 6o1uka xaMmmMa ¢a3oBuit
X0JaTAd, YUMHYM TYPYX 3JeKTPOANApUIa MacTKM XaMaa BEPTUKan TeKUC-
JIMKAArM TOPU30HTAN Ba MACTAAH IOKOPHMIa Kapab BepTUKAT UOKAAp XOCHUN
KMJMLLIAA, TYPTUHUY TYPYX JIEKTPOMIAPAA NACTKHU Ba «KAHMK» XONHaaru
NMacTKH YOKJIap XOCHJ KU yuyH hoAaataHuIaaN.

Iy TOCT ra kypa KonjiaMaau 31eKTpoaaap apTiu paBULLaa Kyilu-
narvva 6enrunaHany;

D42A-YOHMU-13/45-5,0-YA3
E 41 2(5)-B20 '

MacanaH,

by cpaa kacp cypatnaaru 342A — ancktpoa tvnuin; YOHU-13/45 — anektpon
mapkacuiin; 5,0 — anekTpoa AMaMCTPHHM (MM. fa); Y — yraeponnu nyaatiap-
HNUHMT NaiBadanaHuuK; [ — 31eKTpoa Kauil KoriaManu skaianring; 3 —
I0KOPHU cudaTian YOoKHUHUT GocTupuanwniv; E — anextpoann; 41 — woknnur
Uy3MAMILTa BakTIM Kapuuaurdnmg, MIla (kr. k/MM?); 2 — uyokiiunr Hncouit yaii-
MLWNWIK; 5 — YOKHMHT TeMIlcpaTypara yuaamaunuruing; b — acocuii konaama-
JUTUIM; 2 — BCPTHKAT YOKIAplIM I0OKOPUAAH RacTra Kapad XOocHJ KuaMiugan
6ouka xonataoarunapiim, O — Tok manbau y3rapMac TOKAMIMAA TcCKapi KyTo6-
JIM y1anraluriiy OUnanpaiu.

Acnatma: HokHUUr 1HUcOMiA y3aluLILmn Ba TeMnepaTtypa UMIaMAXANK KHit-
MaTAapy MabayMoTHOMasapaall aHukiaaHaau. Macanai, uucOuit ysaitmwn 2
oynraina yumur kuitmatu 6 = 22% 6ynanu. Temnepatypara uugamananru (t) 5
oynranga t = -40 6ynaau. (A.M. Knuracs. CripaBoutias ximra csapuiika, 59-6¢r,
Mocksa, Mawunnoctpoerime, 1985.)

HIyHu Kaia 3TULI XaM NO3WMKH, YTAepOAaN KOHCTPYKUKOH nyaTiap-
HM naiBaHallIra MyKauiairad 0y rypyxra KUpyBUM TEFMLIIIW THIT DJIEK-
Tpoanap OuiaH MeTaJITapHY MalBaHINALAA YOKHUHT YY3UAHLIATA KypcaT-
raH BaK™y Kapwuauru (o,) 600 MTIla raua 6ynann.

JlerupnanraH KOHCTPYKUMOH NyaaTIapHY NakBaHIIAILITA MYSIKANNAH -
raH rypyxra KMpyBUM TerMLLLIM TUM 3JIEKTpoaiap OMnaH naiiBaHmlawaa
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YOKHMHT YY3MIMIUTa KYpcaTraH BaKT/IW Kapiuuuaurk (o,) 600 MITa nan
OPTHK Oynanu.

57-xansanga FTOCT 9466-75, TOCT 9467-75 6VitMua vwnab yuka-
pUIraH KOMAaMaly 3€KTPOLTAPra MUCO/IAP KENTUPHITAH.

57-xanBan

Ipuw koaphrueHTH—K,

Mapkacu Waptau bearnaanuniu
pKa ap ’ r/A.coar

946-AHO-4Y 112

AHO-Y E432/3/P31

8-8.5

342-AHO-6-Y12

AHO-4 E412/3/P31

942-AHO-18-Y112

AHO-18 E432/3/PXG31

8,5-9.5

by anexTpoanap xap naukacuaa 5 kr, kyruaa 20 Kr 6y1aau.

5-§. Merana 6yioMnapHu KONJIaMaJiH METRJLI JJIeKTpopiap Ounan
3JIeKTp €ii épaaMnia nacTakm naiBaHIIAI

By ycynna naiiBaHanall oaaMMAMTM Ba TypAW METWINAPHU Xap XU
X0J1aTHa NyxTa naMBaHanawmy cababnau KeHr poigananunaau. bynaa yok
chaTH, UL YHYMIOPJIUIY NaiiBaHAIaHYBYM METAJLIAp XW/IMra, MapKacura,
TUIUTA, KAUTMHJUTKIA, MaiiBaHanalIra TaiépiaaHranaurura, pasonaru xona-
TUTA, TOK XWAWTa, NailBaHaIALL PEXUMUTIa, UILYU Malakacura Ba 6011Ka
KYpcaTKkuuaapra OOFIHK,

MeTannapHu yyma-yd KWanMb MeTann 31exTpol OunaH anekTp €it €pna-
MHIA AACTAaKM NalBaHAIallAA YIAPHUHT KJTMHAMIUIa Kypa naBaH1alu
XOWAAPUHU KaHAa# TaleépiaMoK JIO3UMAKTH 193-pacMaa KypcaTuaraH.

HlyHu kaila 3THLI XXOU3KHK, Bapya naiBaHIall ULLJIApH MaxCyC XOHa-
aa daxxapunanu. Oparaa, KMUMK Ba YpTava yiyamny OyiomaapHHu naiBaHa -
Aaw 'y xanap Katra 6yamaras xodaaa (2500x2000x 2100 Mm au), Teruuuiun
mMocnaManap 6uaaH XHUX031aHraH, 3apyp TOK KeJATUpHUraH, 6apuya xaBg-
CH3/IMK TEXHUKACH Tanabaapu KYpUiaraH KypykK, Ba €pyF xoHaaa onunb 6o-
punamoru kepak. by xoHana noptioBuM Moananap, 6€H3WH, MOWIN UAMLL -
Nap Ba Mwra xanakut 6epaaurad 6yroMnap 6ynmacnuru kepak. Mt xapa-
€HMIA XOHA BaKTUAA LWAMOJIATHO TYPUAMOFH 103UM (194-pacMm).

[TajfiBaHAYMHHUHT aCOCHM ULl acOOOH 31eKTPOa TYTKHY, TYCKMY Ba 6oLl -
Katap 6ynaam. DAeKTpod TYTKMUIap (MPYXHUHAIHU, IaCTHHKaNH, BUHTIN)
3JIEKTPOAHU SXUIK TyTMO, KOHTAKT OepyBuM OynuiumM OuiaH 3apypuaTia
3ME€KTPOAHHU T€3 AIMAaLUTUPAAMTaH, eHIM Ba MLUra Kynai 6y1MIIN Kepak.
[Maiisaninalinga LYK METALT YUKYHIApWAaH, €if axpaTaétraH MHGpa- Ba
yAbTpabuHadia HypaapaaH cakjiaHUL, 6OCTUPUIAETTAH YOKHH KY3aTHLL
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193-pacm. Metannapum anextp &i ] l | iy
époaMHIa YuMa-yd AACTAKV NnaiBpan/j- a [

namga kanunaurara (S, MMm) Kipa b
YeTAAPHHHM Taliépaam;

a— 4yetfaapu KadpwiraH, 6 — yeTnapu :y
KepTuiMaraH; 6 — YyetTnapu V cCUMOH 6 L |
KepTUAraH; ¢ — yetsapu X CMMOH 0-1.5 )
kKepTunraH; d — yetnapu U cuMmon 60°70°
KepTUAraH '
e { NS
N . .. 2-44
YUYyH Maxcyc OHMHalM TYCKHY €EKHM »
1LIJIeEM MacKaza, Ope3eHT KopxXoMa Ba 60" 70°
Kynkornaa viunaiiu wapt. Yok cup- XV
THAA EMULLTaH WUTaKHU TOo3a1ad Ty- ~ “
PUILL YUYH NYAAT CUMJIM UyTKa, 3yOu- ¢ g ~ 3 A
Jio 6onraya, 4YoK yiMaMMHM Ky3aTuO 2-4
TYpHUILIA aHaa3a Ba y1uoB acbobiapu ~
6yAMoru 103mMM. s
MeTannapHu naiBaHAaaliraya = o
YHUHT XWJIMra, KAUTMHJIMIUIA Kypa Te- g o0 - N
TMLLIM TMI Ba AMaAMETPIH 3apyp KOm- Y

JlaMasu, 3NEeKTPON NaiBaHANall TOKH 7
Ba KyuiaHULIu OeTUAaHNO, TOK MaH-
©au poctnaHanu.

Onatna, yriepoaiy nyjaaTiapHU KorlaMaid MeTall 3/1eKTpoanap ou-
JIaH 2J1eKTp €1t épaaMuja JacTaky naiBadanauiga naiBaHmIIaHYBYW METULI
KatMHAury (S) ra kypa anektpoa aMametpu (d) Kyitmaaru Hucbaraa tTaH-
JlaHaIH:

S, Mm- 1-2; 3—5; 4-10; 12—24; 30-60;

d, mm-2—3;3—4; 4-5; 5-6; 6-8.

Tok KyunHU 3ca 37eKTpoa AMaMETPUTa, ULLIYY KMCM Y3yHJUTUra, nai-
BaH/TAHYBYHW METAJT XMJIMTa, 3JIEKTPOI TUIIH, MapKacura, YOKHUHT ¢a3o-
Jlary xosatura Ba 601l Ka KypcaTKU4apy-
ra kypa éenrwianaau. YMyMuii xonaa Tok
KYYMHMU KyHHaarmya aHvkaca oynaiu:

[=K-d,A

194-pacm. Yarapmac Tok €pnammuna
METAJLIAPHA AACTAKH NaliBaHjIall NOCTH:
I — TOK TapMOFH; 2 — pyOUNbLHHUK;
3 — TOK y3rapTKHuM; 4, 5 — 2JIEKTP CUMHU;
6 — 3aroTOBKa; 7 — 3JIEKTPOL TYTKHY;
8 — 1ycuk; 9— cton; 10— poctnarny
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by epna K — ¥3rapmac ko3gpduumeHT 6ynub, KaM yrnepoany nynatiapHu
KOIIaM{TH METAUUT 3AEKTPOAIap OUNaH 1eKTp €8 €praMuaa naiBaHaL -
na 40—50A/MM, K¥n nerMpraHral nynatiapHu naisananawaa 25—-40A/mMm
O/TMHAAHN.

iyHu Kain 9TMLI )XOK3KM, MaiiBaHANALLA TOK KYYH MabilyM KUMaT-
[aH OPTCa, 3AEKTpOoa yTa KM3ub, KonaaMacu Kysau, MeTanl caupaiau. Tok
KY4YM MEBEPIAAH Kamaiica, eit bapkapopaury iykonanu. Uy 6oucnan yrne-
pon nynatnapHu nanBaHAAAILAA TOK KYYH Kyiuaarmia benrunaHranam-
CH MABKYA:

I=(40-50)-d ,A.

E¥ KyBBaTH. MeTannapHu MeTann 3neKTpoanap GUaH d1eKTp &t épaa-
MHAA MaiBaHANALIAA YOK METANMH M 3apypMii TeMniepaTyparaya KM3gupuil
Teanuru it KysBaTura 6ornukK. Eit KyBBaTH 3ca TOK Kyuura, KyunaHWILU-
ra, 31eKTpoITap MaTepUaJIUra Ba yjyaMaapura, 3JIEKTpoanapapo MyxuTra
Ba BowIka kKypcaTkuunapra 60mMKanp. Arap 3AeKTpoinap MaTepyain, ynap-
HHHF OPANMK MYXMTH OUp neb onacak, éi eHHLIMAA aXXKPpATaéTraH UCCHUK-
JINKHU Kyiinaaru dopmyna 6yitnua ndoaanaili MyMKHUH:

0=K"1- U, X/c (xkan/c).

by epaa K — TOK Ky4JaHHLIHMHUHT HOCHHYcouaan koaddUumneHTH (Y3rap-
mac tokaa K= 1, yarapysuan tokaa K= 0,7—0,8 onnHaau), I — Tok Kyum,
A Ba U — Tok KyunaHuwu, B.

MadBananawna cappnaHagurad ¢hoiaaiM UCCUKIIMKHU KyiliMaaruda
udoaanal MyMKHH:;

0=0,n X/c.

by epaa n — €it uccukanruaad oiaanaHni koapduuneHTH (MacanaH,
METWLIAPHU KATHH KONNaMaTl METALT 3AeKTPOAiap OMAaH 3/1eKTp €M ep-
JAaMHIA nacTaky nasaHanaisaa 6y koagdrument 0,7—0,85).

6-§. MeTtann OyloMIapHu XOIJIAMANIH METAJL DJeKTpo Onunan
JACTaK¥ NaiBaHANAIN TEXHHKACH

KOkopraa Kailn 3TUNraHUAEK, NaiBaHAIaHYBYX MeTallapHY NanWBaHI-
Jlauw Xoitnapu KUTMHAUIUTA Kypa MabilyM Tap3ia KepTHU6 Tailépnab, ynap-
HHHI XapakKTeEpPUHU XxUcobra onraH xonaa naiBaHaNall CTonura ypHatuna-
an. KeiiuH TErMuuiy THI Ba KOMIaMain METALI 3J1EKTpOA 0aMb, YHH deK-
TpOA TYTKUUra ypHaTWaaau-aa, BEPTHKAT TEKMCIMKKA HUchaTtan 15—-20°
KMl TyTraH xonaa GearmnaHraH TOK Ba KyuyhaHuwaa €d onaupub, 4ok
Ooctupuna 6ownaHagu. bynna €i ysynnurnnu [, = (0,5—-1,1)d opanurnna
cakialura xapakaT KMJMOK Kepak.

Arap éi1 yaynaury 0y KMitMaTAaH opTca, €M yuuinyM MyMKUH. by xonna
4ok cudaTtHra NyTyp €TKA3yBun XxaBodaaru Mosekynap rasnap (0,, N,) paH-
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Hara ytaau. Arap €1 y3yHIUIW MebEpPAArd KMitMaToaH KUYKK OVica, anek-
TpPOA BaHHa MeTanu OWJIaH KMCKa TyTalwys 103 Oepuiun MyMkHH. Yok
OOoCTUPUILLIAA 3EKTPOA IPUTaH CapU KU OYiinYa €11 Y3YHAUTHHUHT MebEep-
Jla cakJIaHraH x0/1/1a BAHHAa TOMOH, YOK 3HWHHW KaMpalll y4yH KYHALIAHTH-
ra Ba 6ocTUpUWIraH 4ok Oyiinua MabayMm TpaeKTopus O6yHaad roprusauna
o6opunaau (195-pacm).

6
//
2 Ed
o, A 8
NS 7
| |
a
7]
195-pacm.

a — MeTal 6YIOMAapHU CYIOKAaHYBYUM KOlllamManyd MeTann 3aekTpoanap Gunai
1eKTp € époaMuaa NacTaky naitBaHalall cxeMacu, 6 — naipaHanalina dAeKTpo-
ALIMHT XapakaT WyHanuw cxemacH; [ — maiiBananaiyBuv metamn Oyiom:; 2 — 6ocTu-
puaran 4ok, 3 — WaaK Katiamu; 4 — KOmIamMald MEeTaul 3AeKTpPod. 5 — INEKTpoa
TYTKHU; 6 — ToK MaHOau. 7— kabBennap; & — 3nekTp &ii
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196-pacm. Tok man6au Ba naiiBananau

B a €imHIHr TamxA TaBcAdu:
e 70 - a — ojatiaru Tok MaHOaMHMHT TaBCcUbH;
D 60k -y e 6 — najiBaHNall TOK MaHGAaMHUHT
3 50 { b TaBcudH; ¢ — ERHUHT TaBcudU; ¢ — caT
2 4 Ky4laHHLL, 0 — EAHUHT BapKapop €HULIU
S ba,
; 30 .4 o9
5 20/—3—
< 10 1 A "
0 ManryMKH, naBaH1aLLIa TOK MaH-
50 100 150 200 250 GHanapMHMHT TalIKY XapaKTEPUCTHKACH
Tox xy4u J.A. TOK KYUM OPTIaH Capy KyWIaHMILH Na-

casau. Arap MeTaJU1 OyloMJIapHU NMaiiBaHIala 3JeKTPOA SPUraH capy Ba
KaHaanaup cababapra Kypa €ii y3yHamMry yarapca, EMHUHT 6apkapop €HHMLI
PEXHMH xaM y3rapamM. EifHuHr Gapkapop €HMu pexxumu Oy xonaa 196-
pacMaaru d HyKrara TYFpY KeJaau. :

Arap 6yHaa yoknap y3yHaurd 300 MM raua 6ynca — kanira 4ok, 300 gan
1000 MM raya 6yaca — ypraya Yok aeivnanay. by 4okiap ypTacuaan yetia-
pHura Kapat® 60CTMpHWJIMLIM JIO3UM. Arap yokuap y3yHiaurd 1000 mm man
y3yH 6ynca — y3yH 4ok Aeitmaunb, yinapHu 150—200 mm 1 yyacTkanapra
axpatuO, xap 6Mp yyacTkaHM MaiBaH1aua OUpUHU MKKMHYMCHIA Kap-
11K TOMOH OVi1ab yoKHM GOCTUPMOK, 103UM. IllyHaa OytoMaa HYKM 3YpH-
KMLI Ky4JIaHHIIUTap Iespjyd KaMailuo, 4ok cudaTh opTaau. Arap Ky Kar-
JlaMJTH YyokJsiap 6ocTupuiaanuraH 6yica, aBeaivra YoK WigW3M NaWBaH1na-
HHO, KEAMH KEPTUJTaH XOiU
maiiBaHmIaHaan. ByHma xap
Katiam OOCTUPWIMG, CUPTM SIX-
urnnab LlaKgaH To3alaHray,
KeWMHI'M KaTnaM 6ocTupuia-
u (197-pacm).

Beptukan yoxkiiapHu 6oc-
TUPHIILIA KanTa €ina rnactiaH
JOKOpHTa Kapal, LUK YOKJ1ap-
HU OOCTUpPMIIIAA 3Ca KaJMH

197-pacm. Yoknapuu
focTHpHuI cxeMacu:

a— V cHMOHl KepTuirall
METaN] OYIOMJIApHHM YyuMa-yu
naiBaHIUIALLIAA YOKIAPIHUIT
GOCTUPWIHNIU KETMa-KETIWTH;

6 — X~CMMOH KepTu/raH
MeTaul OyloMJIapHU ydMa-yu
naiBaHIaIIaa YOKJIADHUHT
6oCcTMpWIIMII KETMa-KETIIUTH
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KOMJlaMaiyi MeTaJLT 31eKTpon OMaaH KaiTta €ita YoK 60CTUPUIMOFH Kepak.
byHaa KonsiaMa 3apMiumMaa 37eKTPOA YYMAa KUUMK Kocaya XocHa 6ynuob,
y3uaa cyloK METAIIHU KUCMaH cakJ/a0, nacTra OFMLIMFa iy bepmaiau.
MabiyMKH, METAIAPHU yUMa-yy nafBaHaallga UyM YOKHUHE OpKa
TOMOHMHHM KypMaitny. MebépaaruaaH 6Mp 03 KUUMKPOK TOKAA MaHBAHI~
JIaHca, eTapjad MUKAOpIA UCCHKIIMK aXpaiMaciuru cabadbnu oywom tVaa
KecMMM O¥iinya cyloKaaHMaciuru okubatuaa yana 4ok Xocui Oynanu.
AKCHHua, naiBananall MebEPUAAH KaTTa TOKAa 0110 bopuiica, OyioM Tyaa
KeCUMMH OYiMya CYyIOKJIaHTaHAMIM oKMOaTHuaa Tyaa YOK XoCcua 0ynaau, jie-
KWH OyHaa 6up 03 oKMa OepuilM, KyHuiin MymkuH. Ly 6oucnan axwmcy
MEbEPHUAAH KWYUKPOK TOKIAa naWBaHANAaHMO, OpKa TOMOHMAArd uaja
XOMMHU KEHUH TaiiBaHIaMOK MabKyd. MeTannapHu nafiBaHaaliga Uil
YHYMIOPIMIY YOK XOCHJ KWAKLLra capgranrad BakT OMnaH aHMKIaHaau.

Arap ymymuit capdnanran BakThn — T, pecak, Ty = % hopmyna

OunaH aHMKNaRMIUM MYMKUH. by epaa T, — €RHMNT €TWIL BAKTH, MUH,
YHUHT KUIMaTH Té“ = 767; MUH. dopmyna OyitHua aHuKAaHaan, Oy epaa
G — naiBaHAaluAa 3JeKTPOAAaH BaHHArA YTraH CyIOK, MeTanl MUKIOPH, T;
J — naitBaHanai Toku, A; K — 3/1€KTPOAHMHT CYIOK/IaHULL KO3 dHULmMeH-
™ (I A ToKaa 6Mp coar Muuaa 3pud BaHHAra yTraH 3JIEKTPOA METajll).
HOnka xonaamanu anekrpoanapaa 6y koadpduuueHt 7-8 r/AC, KanH
KoriaMany anekrpoanapaa 10—12 r/AC 6ynanu.

Goaca G=K +J' T, r dopmyna 6yHunua anuxiananu, 6y epaa K, —
3/IeKTPOAHUHT CYIOKJIaHU LU KOG DULMEHTH (KOT1aMaTi METaN 3NEKT-
ponnap yuyH 8—14 r/A.C onunaau). J — naiiBanuiawl Toku, A; T, — €i-
HUHT HULL BaKTH, COAT.

[MaiBanyta TETMIMHA aHUKJTAUl YUYH BaKT OMpAMIMaa XoCHA KWIMHTAH
YOK Y3YHJIMTH EHMHT HMII BaKTHra TaKCUMIaHaau:

V= 7—L—, M/c.
37

MeTannapHu Cyl0KjIaHyBYHM MeTaJU1 JIEKTpOIap OUlan 3JeKTp €M ep-
JaMKaa AacTaky naiBaHaNalLIga ML YHYMUHMHT NAcTANTU (MMUHYTHra 8—
10 cM), anexTpon MeTaMHUHT 20—25% KyiiMHAMIA YTHILM Ba caypalliy,
Malakai MIIYMHHWHT Ta1ab 3TUIMIUM KabuW KaMUHJIUKIIAp IOKOPH YHYMJIH
ycyanap yCTHAA W3JlaHWLLIapra YHIAAU.

7-§. MeTann GyioMmnapHy KOMIaMaaH METAJI 3JIEKTPO/ OHAAH 31eKTp
€ii épmaMmna naCTAKM NaHBAHIANIHMHT IOKOPH YHYMJIH YCYJIApH

a) Merannapun yykyppox 3put0 naitsawyiam. By ycynna metann 1okopu
TeMIiepaTypaia CylKJjlaHauraH KATMH KOMiaMaau MeTajul 3/1eKTpoAJiap
OunaH MebépaaH Kattapok tokna [J = (60—70) d] naiianananaan. bynna
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198-pacm. JlacTaku nmaiBanalama Min YHYMHHHM OUIMDYBYH yCyajiap:
¢ — MCTINI YYKYPPOK CYIOKAAHTHPHO YOK XOCHUA KMIMIL, 6 — 3MCKTPOLIAD
Tyrasmit O1an naiBanpnatl; 6 — yu (hasan Tokana naisavpnaiu

2NEKTPO/L YUH IPUTAHAA KOTIAMA XaM 3pUO, KOHYCCHMOH KAJIMOKUa XOCHJI
Oynaau Ba v 21eKTPOAHM NMaBaAHLIAHYBUM MeTa1 OMAaH KMCKA TyTallys-
JAaH CaK1a0, KHUMK YYaCTKaAa UCCUKMK KOHLUEHTPALMSICH OLWUO, MeTasin
TVJIAPOK Ba YYKYPPOK 3PHMLUM HaTHXKacuaa ofataarvaat [,2—2 maprta katra
Te3nvKaa naiisanmananu (198-pacm, a).

6) Tyram snexkTponiap 6unaH naiBanntam. by ycynaa MKk €ku yu Ba
YHIaH XM OPTHK KOMIAMANU 3J1eKTPOTAPHU IEKTPOL TYTKUUTa OUpUHHU
MKKUHuncnaaH 30—40 MM y3yHAMKAA YpHATMO, aBBAIMIa Y3YH 3€KTPOa
OMIaH NaliBaHANAHYBUM METanapapo €M XOCHN KUIMHUO, maiBaHatall
oourtanaau. lMaiiBaHanaw BaKTUAA OUPUHUY 3NEKTPOA MabJiyM MUKAOpPAA
capnanray, UKKUHUUCH, KEHUH YYHMHUYMCH vlura Tywa 6opaau. [y Tap-
TM6AA UMK Takpopnananu (198-pacm, 6). Eit nccukanmmaan tnapox, oii-
OUJIAHULL, YHH KAUTa-KalTa EHOMPULL Ba 3NeKTPOMLIAPHY ATMAlUTHPHLLITa
X0XKAT KOJIMACAMIY HAaTHXKACKAA UL YHYMU OAAMIA ycysiaa mailBaHmiawra
kaparasaa I,5—2 Mapra 1oKopy 0¥naau.

B) Yu ¢dazanu éit Ounan naisananam. by ycynna naiisaHanawaa ysra-
PYBYAH TOK MAHOAHHHMHT HKKH ha3acy KomjaMaiy 31eKTpoaiapra, yuuH-
UM hazacu 3ca naiBaHANAHYBYM MeTaanra yhaHaau. [MaiiBananawaa xap
HKKTA 3eKTPO Ba 3leKTRpoANap 6u1aH naiiBaHIaHYBUYM MeTaliap opa-
cuaa €l enanm (198-pacm, 8).

Maiisananawna axpanaTraH UCCUKIUMK OPTULLM ofaTaary naiBaHa-
JaLra Kaparanma 2—3 MapTa Te3 naiiBaHaIalira MMKOH 6epaaun Ba 37eKTp
neprisick 25% rava Texananu.

8-§. Metaan GyloMaapHH CYB OCTHAR MAXCYC KOMIAMANH MeTaJL
3JIeKTPO/L OUNaH JNeKTp €if épramniaa 1acTakM naisaxaIam

By ycvinan cyB ocTHAArM METAMT KOHCTPYKLUMSITADHU TabMUpraluaa,
Kecrd axpatnb onmwaa doigananvnaau. by yeya 1932 finnna K K. Xpe-
HOB TOMOHMIAH sipaTUATAH B6YIMO, X03upaa XaM KeHT doitnanaHunanu.

OuaaTaa 3nexrpomwnap Cs~08, CB~ 10T Ba Golilika MapKany Kam yriepos-
S Ba KAM JIETUPAAHIAH MYNAT cUMIapaaH Taiépnanno, tnameTpu 4—5 MM
Oynaau. DNeKTPoa CUPTH 3ca CyB yTKasMalauraH napaguH, Leanonosa
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€KM OakenuT OMiaH KoriaHras 6ynu®, yarapmac Tokna (180—-240 A, 30—
35 B) Tyrpu KyTOAM ynaHraH xonaa nasiBananaHaau (199-pacm).

MeTainapHu nafBaHANALIAA, IWWYHHHTASK KECHILUAA ULIUY MAXCYC K-
uM (ckadarap) aa cyB ocTMAA ULLLAALIWAA € OJAMPUATAY, YHUHT pa3psii-
JIADUHHMHF aXpaTaeTraH UCCUKJUIM TabCUpKAA cyB OyFIaHaau, napuaiaHa-
1K XaMaa MeTLLI Ba KOorlama KWcMaH apuitau. LlyHu Kaila aTvw xou3s-
KM, KOMJlaMa 3/1eKTPOJ CUMIa HUCHATaH CEKMH 3pulLUM cababnu aneKTpon
yyuaa Kainokua xocun 6yamnb, ra3z nydakyantapMuHUHT CakJIaHULIUra, €i-
HUHF 0apKapop EHULLIKMIa KYMakKaauaau.

Ly xapaénaa TeMnp OyFiapu, yriepod OKCHAM, a30T Ba Gourkanap
axpanaan. by xonaa spyran Metanira axpanaéTtrad Boaopoa YyTio uokaa
roBaknuk fepca, TeMup OyFnapu cyB Ousaad KoHAeHcauMsaannbd, Maiina
KOJLtona 3appauanap 6epanu. by 3appauanap aHua BakT uykmail naitBaHa-
Jlall 30HacHaa Kopa KYHFUP Tyc/u OyayT 6epub, YOKHU Ky3aTvlIra xaia-
KHUT 6epaau.

Arap MeTall KOHCTPYKLMSAHM CYB OCTHAA KECHULL 3apyp 6yiica, 31eKTp
€if 30Hacura KMCI0poa €KH XaBO XaiHNaIMOTH JIO3UM.

MabayMKH, METAIAPHHM CYB OCTHAA NafiBaHAALL Ba KeCHD axpaTuiu
IAPOMTH Xyda OoFup (altHukca, 20 M AaH mactaa), UYHKHU UIUYKM KOHMIA
a30T 3PHULIY OKMOATHAA COFJIMFUTA NYTYp eTanu (Th66nétaa «KeccoH kaca-
au» ned oputunanu). Ly Soucnan 6y xonra KatTa 3bTHOOp OEPMOK 3apyp.

199-pacm. Einmnr cys octuna Emmm cxemacn:
[ — €it; 2— apuran MeTann BanHa; 3 — Kajanokuara yxiaw TVCHK;
4 — ra3 nycdakuanapu; 5 — Konnama; ¢ — CTEPXEHb; 7 — xupa 6yayT:
& — cauparan MeTann ToMuunapu; 9 — Eéi atpouaary nydaxuanapi
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9-§. Merann 6yromnaphn ¢uloc KaT1aMH OCTHAA METAILT 3JIEKTPOAIAP
Onsan sexTp € épaaMmnia aBToOMATHK NaiBangnam

MeTtannapHu KoniaMald MeTann 3aeKTpoanap 6unaH snekTp €l €épna-
MMWAA JaCTaKM NaiBaHLIALLIHMHT YHYMIH YCYJUTapy paTuaca-aa OFUp XHC-
MOHUWI MexHaT, IOKOPU Manaka Taiab 3THUILUM, YOK CU(ATUHUHT OuUp Te-
K1caa 6YAMacianru, i yHyMIOPJAUIM MacTAMry Ba O0LIKA KAMYHIKUKIAPDH
naiBaHaNaLl XapaéHUHU MEXaHU3aLMANALL Ba aBTOMATAAUTUPHLL 3apyp-
JIUTWHHU TAKO30 ITAM.

by ycynaa Typau KQTMHAMKAATHM NYaaThap, MUC, AIIOMUHMIA, TUTaH Ba
YNApHWHT KOTHLLIMANap1AaH TaHépaaHrad OyloM1apHM naiiBaninaiaa 6ap-
Ua MLap MEXaHM3aUMsAIaluTUPralIvMK Japaxacura Kypa najisaHanall as-
TOMaT/NapUAa Ba ApUMM aBToMartiapaa onub 6opunanu. byHna komnnexc
MauiMHanap, MexaH1M3Maap Ba MociaaManapiaaHd poiaanaHuaanu.

200-pacMaa naiiBaHaIall aBTOMAaTUHUHT CXEMATHK TACBUPU KENTUPWII-
raH. By aBToMaTaa 37eKTpoa CUMra TOK KeJITUPYBUM KOHTaKTAaH éiraya
OpauK 6Mp Heua caHTUMETP OYiraHy cababi aBTomMaT 3apyp BakTiaa €EMHU
V3u TuKnalian. by aca aBTOMaTHUHT MyXUM ad3annukiapuaaH 6Upuanp,
YYHKM 3/1EKTPOI CUMHHHT MCCUKJIMIMAA KM3ULUM KAMasiaM Ba Aesipjiv KaT-
Ta TOK 3UYANIMAA YTa KU3KMai MLLIaliMra MMKOH Oepanu.

MatbayMkH, naiBana 4ok cudatiu 6yauiLmu yuyH €if 6apKapop €HHULIN
Kepak. ByHUHT yuyH 371€KTPOAHMHT 3pULI Te3NUTH (V) YHUHT maiBaH-
ALl XO{HU TOMOH Y3aTWIHLLIM TE3JIUTH (Vy) ra TeHr 6yauiumn no3um (V= Vy).
Aj‘ap V.>V 6ynca, 31eKTpOA KMCKA TYTalIMLI Ba aKCUHYA Vy< V. 6ynca,
€W VUMLK MYMKHH.

HlyHMHraek, nafiBaHanaliia naiBaH/UTaHYBYM METALT CUPTHAATH HO-
TEKHCIUKAAP, SJIEKTPOA CUMHUHT TYTHIMLL XO/m1apy 6yaraHaa € yayHau-
T y3rapuium MyMkuH. LIy cababau nafisaHanaw asTomatu 6yHAan xoi-
napaa y3u poctiaaHaauraH 6yamMorn go3um. 1lly 6oucnan aBToMarnap KOH-
CTPYKLMSICHUTa KYpa € y3YHJIUIA KyiHnaarnia pocTlIaHHULIW MyMKHH:

1) anexTpoa CUMHMHT 3puil Teanuru (V) yarapmac 6yica, yHMHT y3a-
TWIKLL TE3IUTY POCTJAHAMM.

2) 3NeKTPOA CUMHHHT y3aTunuul Teaauru (V) yarapmac 6ynca, yHuHT
SPHULL TE3NUTU POCTAAHAAM.

200-pacm. dmoc KaTnamMu ocTHAA MeTal-
JIAPHH aBTOMATHK MaiBaHINaWl CXEMACH:
I — anexTpon cum; 2 — Kacceta; 3 — y3aTuLl
MexaHH3IMK; 4 — daioc NycTnoFy;
5 — 6yHKep; 6 — l1aK NYCTIOFH;
7 — spnmaraH ¢JocHu cypuil Tpybxacw;
8§ — wnak; 9 — naiBaHanaHyBUM MeETana
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DNIeKTPOA CUMHMHT Y3aTHINLL Te3JIUrU (Vy) Oyiinya pocTiaHaauraH
aBTOMAaT/JAapHUHT 3aHXHWPAAru TOK Ba €it KyuaaHUIUU €/ y3yHAuru 6rniaH
4YM3UKIM Gornanuwra (U,=a+ b+ /) acocnanran. Arap KaHaaiaup
cababnapra xypa V > Vy 6ynca, €i y3yH/IUTH y3asau, HaTHXaja €if Kyuna-
HMIIW Ba 3JEKTPOJA CHMHMHI Y3aTUJIMLU TE3JIMIM OopTaau. Eil y3yHiuru
KMCKapca, i KywlaHMLIHY Kamaitub, 3/1eKTpod CHMHMHT y3aTHJIMLL Te3U-
I'M KaMaimno, €l y3yHAUIH TUKIAHAIM.

201-pacmaa KeATUPWIraH cxemaaaH KYpMHAONKH, MalBaHLIALLAA 1EKTD
€l anexTpoa cuM OMIaH naiBaHIAHYBYY METAUITHUHT nafBaHaNall XXOWKU
opacuaa ¢ioc KaTAaMHu ocTHaa €HUO, aXXpaTaéTraH MCCUKIMKAA 3NEKTPOA
CUM YuYM XaMjaa nalBaHAdaw XoHH Ba IIOCHUHT GUp KUCMU IPHIAH.
EitnuHr éHmwn 3oHacuaa s3purad ¢iioc 6WaH nailBaHANall BAHHACH opa-
cupa metann, daroc 6yrnapy Ba rasap 6usaH TYaraH 30Ha xocus 6ynanu.
Eit aca BepTukan xonataaH maBaHAnAl HYHATMLIMIA TECKADH TOMOHTa
6up o3 oraau. Cylok MeTajlsi € OKKaH TOMOHIa CUKuna 6opub, MeTtann
BAHHACHHM XOCHJI KMJ1aAM. AXKpanaéTraH CylOK, LJaK 3ca MeTannnaH eH-
MUY cababivM YHVMHT CUPTHIa KyTapuiaau.

ILI1aKHUMHT UCCUKJIMKHU EMOH YTKa3MIUM, METALT BAHHAHUHT CYIOK
LJ1aK KaTJIaMH OCTHAA OYIMLLIM, BAHHAHUHTI CEKMH COBYLIM HAaTHXacuaa y
3puraH ra3 Ba HOMETAUT KyUIMMyYallapaH aHua To3aiaHagy. MeTannap naii-
BaHM1a6 GYIMHray, YOK CUpTHAArM KOTTraH LUIaK KaTjlaMy axpatuiaau. by
ycyaJa MeTa//ITapHM NaiBaH/IallAa naiBaHAIaHaAUTaH METAIap XMIIMTA,
KQJIMHIUIrura kypa ¢QJoc TypH, 31eKTPOA CHM MapKacH, ANamMeTpH Ba Tai-
BaHAJ1alll pexXXUMHM BenrnwiaHaau.

MabiyMku, daocnap naiBaHonail € AMHUHT 6apKapop €HUIWIH, YOK
METaJlIM TApKUOMHM, CTPYKTYPAaCHMHM TabMHUHMAW OMAAH MyxTa, axpai-
MaiiaMraH naisaHa GUpHMKMaiap olUILAA MyXUM posb YitHaiiau. Paroc
XWIW MaitBaHITaHYBYM METALT XMJIMIa, YOKAAH KyTWITaH NyxTalrKKa Ba
nailBaHnall yYCyJMra Kypa TaHJiaHaau.

Metau1 6ytoMnapHy ¢Jiloc KaT1aMU OCTHUIA 3/EKTP € EpaaMmnna me-
Taju1 saeKTpoLiap GWiaH aBTOMAaTHK NaBaHAIal YCY/IM JacTaRu NaiBaHa-
Jlalira Kaparalja apaéHHMHI MeXaHU3auManaluUTUPHITaHINIH, UL YHY-
MUHUHT I0KOPHJIMIH, KOTUTaMacH3 METAT 3/IEKTPOA CUMIapaaH ¢oiiaana-
HUIMLLIN, €{ Ba CYIOK, METAL1 BAHHAHWHT TALLKW MYXWMTAAH XUMOS 3THIMLIH,

201-pacm. Metanunn ¢moc KaTiamMu
OCTHAA 3NIeKTPOA cuM Ownan &
épaaMuIa y4Ma-y4 aBTOMATHK naifBan-
J1all YOKHHMHT XOCHN O¥imm
cXeMach:
[ — anexkTpon cuM; 2 — danioc;
3 — cyiok wnak; 4 — naiiBaHg 4OK;
5 — MeTann BaHHa; 6 — 3/1eKTp Ei;
7 — acoCHii MeTann
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METALT BAHHAHMHT J€APJAY CEKMH COBYLUM XaM/la ra3 Ba HOMETALT KYLUUM-
Yya1apaaH TO3AaH UMLK, UL LUAPDOMTHHHWHT AXIWMIMTH Kabu adsanankiapra
3ra. JIeKMH KHITMH 1OKNApHH XOCHA KWIMLL, alHUKCA, MOHTaX WLIIapMaa
MABJIYM HOKYJIAWTHKAAPHUHTE TYFUIUILM KabU KaMuMauKIIapra ara.

MaiiBanmnauy aBToMaTAapu ocMa, Y34 10pap NaiBaHAIALL TPAKTOPHIa
axpatunaan. Ocma asromatnap (ABC) aa cypunuii MexaHuamu 6yamaiau.
Ynap BepTukan wiBeanepaa YpHaTUauO, 3apypusiTra Kypa IOKOpHra €xu
nactra cypunaau. by apromataap 1500 A raua Toknapaa, TerMLUIUIM MapKa-
JAH, AMaMeTpu 2—06 MM JIM 3JEKTPOA CUMJIApAA MuLU1aiaM. Yaapaa Metann
OyloMaapHU nailiBaHLIaLLAA YHH aBTOMAT Kaularu TarMra cypuiaaum. Oaar-
1A yhapaa noupaBuil Oyiomaap naiBaHUIaHaIM.

Vau topap asroMaTinap (ADC) apaBauara ypHaTuaraH 6yam6, TYFpu um-
IMKJIK HoKaap OocTupuLuaa yaap bocTupuaaguran Yok 6yiinad oprusuna-
Iu. Arap 3rpy YM3HMKJHU y3yH YoKJiap 60CTUPHILL 3apyp O¥sica, aBTOMAaTHHU
EKM NajiBaHL1aHYBYH OYIOMHM 3apyp iyHanuia 6yinad cypuiu kepak. lMaii-
BaHLTALI (MIOC KATAAMM OCTUAATY €112 TEMULLIM MapKanu, AnamMeTpu 3—6
M\ JTH 2J1eKTPOA cumaa oind bopunaaH.

[MafiBaHANALL TpaKTOpJAapura Keacak, yJlapHUHI KOHCTPYKLMSACH O~
IMi1, TaGapuT YauaMH KUUYKMK Ba Aesipad eHrua 6yauo, 6olukapuil Kynai.
By aBTOMaTnap yHuBepcanauru cababam caHoaTaa KeHT TapKanaraH 6yauo,
1200 A raua 6¥aran Toknapaa TETMLIIM MapKaau, auameTpu 1,6—5 mm nn
sneKkTpod cumaapaa uiunaiau. by aBTromatnapaa metann Gyromaap
XUTKA 6¥iuua, TYFpu uM3uK Oyiuua naitBananaHaau (202-pacm).

ABTOMATHU MILIFA TYLUMPULUAAH OJIIMH 3arOTOBKAIApHUHI NailBaHLIa~
HAMTAH XOiIapu MO, 3aHMAAH TO31aHMO, YHUHI CTONMIA (apaBaya IOpULLIK
HyHATMIIMra napanaen Kuamo) ypHatunaau. CYHrpa Kauiak MyHILITYKH
YOKHHHT OOLTAHML XOHUTa KENTUPUAKO, GOLIKAPULL MYJABTUAATA «BHU3»
e6 é3unrad Tyrma 6ocunand. bynaa naiteaHanai CMMHM 3aroToBKa TOMOH
cypuau6, yHra teragu. KeduH GyHkep Tarauru ouunuo, ¢atoc TYKUAUILN
OM/IaH «ITyCcK» 1ed €3uaraH Tyr-
Ma bocunaan. bynaa anektp €i
dawoc xatiamMu octuaa €HUO,
apaBavya MYHaJTUPDVBUMUIAPH
O6yitna® aBTOMaTMK paBMLllIAa
10pH6 Yok BocTupuaa Gopaau.

202-pacm. TC-17TM mapkaiu
NanBaHAIa TPAKTOPHHHHT
YMYMMA KYPHHHILMH:
] — y3aTHl MCXaHU3MMH,

2 — ¢pmoc Gylikepyu; 3 — 6ow-
Kapuil nyabTH; 4 — KacceTa;
5 — anexkTp ABUraTeb;

6 — apaBaya




[TatiBananab 6yanHrau, «CTon» TyrMacu, CYHrpa 3ca €HUaaru UKKMH4YHU
Tyrmaua 60cuaub, TpakTop TOK TapMOTHaaH axpatunaau. Keitun 6yHkep
Tarury 6epkUTHANG, aBTOMAT AacTnabky xonatura yTkasunaau. [laitBana-

JlaHraH OyIoM OTMHNUO,; CUPTHUAATH UITAK NYCTAOK aXpaTUANG, TozanaHraq,
4ok cudaTH Ky3aTuiaam.

10-§. MeTann 6ylomaapnu 31eKTpo cuM OHian 31exTp éi épaamnaa
ABTOMATHK Ba APHM ABTOMATHK MaiBananawiaa
Ky/nannnaauran gunochap

Mabnymku, MeTasin GylomaapHu naBanmwiawna 4ok cudaruaa paroc-
Jlap xoccacy Ba CU(ATUHUHT TaAbCUPH KaTTa, YYHKH YJap YOKHHUHI KUME-
BUI TapKUOUHM, CTPYKTYPACHHU, NYXTANUIH, UL YHYMIAOPAUTHHU Tab-
MMHJIALLAA KYMaKJIallaau.

OCT 9081-81 ra 6unHoaH dutrocnaphu taképaall ycyaura Kypa cyoJi-
TUPUO Ba CYIOITUPMal TailépiaHaauraH Xujlapra axpaTUiaam.

Cylontupub Tali€pnraHaauraH XMalapHHU Taitépaall yuyH GearunaHrax
MHKAOPAA TETHILIM Moaaanap oJIMHUO, MaiaanaHuo, 3naHrau, KOPUILTH-
puanoG, keitnd 1400°C TemnepaTypana Ku3aupuo, spuTUIKG rpaHyianap
OJlIMHAaM-Aa, CYHIpa KypUTWIaauW, MaidaanaHaaM Ba 3;1ab capanaHaau. by
dmocnap acocu Si, Mn, Ca, Mg, Al Ba 6oliKa 3neMeHTAap OKCUANApUaaH
nbopat 6ynaan. Cyrontupunmai Taiépnanaauras darocaapHu Taitépnaiiaa
3ca MabJyM HUcCOaTAa MaiaanaHraH Moaaanap ofMHMO, Lirila 3apuTMacuaa
KOpHAKG, 1—3 MM 1M TpaHyaanap onuHaau. YaapHu keiun 300—400°C
Temneparypaia KH3ampu6, nuiwsnpuiaau. byHaa cyok winiua MonianapHu
nyxrta 6ornaian. Keiinn ynap Maiinananun6, capanaHaau. by dpaiocnapra
KepaMuK duirocnap aeitmnanu.

58-xanBanga MMCOJ TapyKacUaa KaM yriaepoiiv NynaTiapHuy naiBaHa-
nauina doitnanannnanurad duociap Mapkaiapu Ba Tapkuou ¢ouana kes-
TUPWITAH.

58-xanBan

Komnouewtnap OCL-45 AH-348 AH-348-A
Si02 43-45 42,4—45.5 41.0-435
MnO 38-43 31.5-35.5 34.5-315
CaF2 6,0-8,0 6,0-7.5 3.5-55

K20 Ba Na20 — 1.0-1.5 -
Ca0O 5,0 rava 6,5-9.5 5.5 raua
MgO 1,0 0,7-35 5,5-15
AlLO3 2,5 2,5rava 3.0 raua
FeO 1,5 1.5 1.5

S 0,15 0,15 0.15
P 0,15 0.15 0.15
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59-xanBaiia 3ca KaM yrjiepoJiv NyjaT/iapHy y3rapyByaH Tokaa gioc
KATJaMH OCTH/a 3NEKTPOA CMM OMIaH 3JIeKTp € €épaaMuiaa TYpau KaIUH-
JIUKAAard MeTallapHy NaiBaH/IallAa Ky 1aHUIaAUraH 3J1eKTPOA CUMIIap-
HUHT 1MaMeTpH, YOK TUIUIa Kypa MaiBaHUIall peXXMMH Ba TE3JTUTH MUCO
cudaTHaa KEJTHPUITaH.

59-xaaBan

Majibana- DeKToo,

JNlaHyBYH Maitzanana- HC:T'E A Tok TMaiisananaw

MeTann UL KON Yok THNH Tok Kyun, A{ KyuraHulK, | Te3NUrH,

AUAMETPH.
KUTHHAUCU, | 3230PH, MM e B M/coat
MM
5 0-2 6up 2 400-425 | 20-30 38-40
TOMOH/1aMa

10 2—4 yuMma-yy 5 700—750 34-38 28-30
20 5—17 5 950-100 40-41 18-20
50 10—12 - 5 1200—1800 44—48 10—12

11-§. MeTann Oyromiaphn ¢uiioc KATJIAMH GCTHAA 3IEKTPOJ CHM OWiaH
9JIEKTP éi épAaMnIa ApMM aBTOMATHK YCYJ1a NaidBaH1am

IOKopuna Kaita atunraHuaek, Oy ycynaaH naitBaHaiall aBToMaTaapy-
naH doitnataHuIl MYMKHWH 6¥aMaraH xoulapaa, sbHM KajiTa, 3TPY YU3HK-
JIX YOKJIApHHU OOCTUPHILIAA, MOHTOX ULLIApUAA KeHT doitaanaHunaau.

203-pacmaa WAAHIIM IpUM aBTOMAT MaiBaHAIAlll aBTOMAaTUHHWHT CXe-
MaCH KeJITHPUIITAH.

by arperat Metann OytoMJIapHUY MaiiBasAnallifad aBBai NaiBaHAialLl
XKOMMIa 3/1eKTPOJ CUM YYHUHU y3aTHO, yCTHra (p1oCivM BOPOHKAHWHT Taru-
nary TYCKMYM ounnanuaa, gpaoc Tykunaay. KednH yHU vuira TyliMpuul

203-pacm. NIlnanram ApMM aBTOMATHK NaHBaHAIAI KYPWIMACHHHHI CXEMacH:

1 — 31eKTpOA CUMJIM KacceTa; 2 — y3aTHLL MEXaHU3MHU;
3 — 3runyBYM YOKIap 3JIEKTPOAM; 4 — BOPOHKa; 5 — GolikapHil Likagpu
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yuyH OOLUKapuil 1kahUaary ToK TApMOFUTA yaaul TyrMacu 60cunmb, anekTp
et onaupunagu. KeitmH anekTpoaHu 4ok OocTupunaauraH xoit 6yitnab
I0PTU3MLLAA JIEKTPOA cuM PIIOC KaTjiaMy ocTuaa 3pub, Yok Soctupuiia
6opann. byHaa anektpoa capdnaHraHd capy Kaccerara ypairaH CUMHM ar-
PEraTHUHI y3aTULLI MEXaHU3MH LLIAHT OPKAIW aBTOMATUK paBuiuaa (co-
atura 80—600 M Teznukna) y3atmb Typuiin 6unax yok 6ocrupunanu. Ulnanr
Y3YHJULHU 5 MeTpraya 6ynanu. AManaa Metann GyloMaapHU sipuM aBToMa-
THUK ycyJaa naitBaHmtaiaa arperatnapaur [MLHI-5, [THI-54, A111-6 map-
KanapuaaH KeHr ¢povinananwnanu. [laiBanminauina poiaantaHunanuraH anek-
Tpoa cum auamerpu 0,8—2.0 MM OYnu6, maitpananaw Toku 100—500 A
opanuryaa 6ynaam.

12-§. MeTtau1 GyloMnapHu 31eKTP-LLUIAK YCYJIBAa naisaninam

Mertann 6yomiapHu 6y ycynaa naiiBaHanallga 3MeKTp €it onaupuiray,
YHMHT aXpaTa€TraH UCCUKJIUIU TabCHPUIA NaiBAHANALL XOMH, 3NEKTPOI
CHUM yuM Ba TIOC SpHLLIM BUNaH LuTak axpana 6ownaiian. Eit cyiok wnak
6unaH Tymna KorylaHrad yyaau. TOKHUHT CyIOK LUJaK OpKaau yTHIMAa
naiBaHasall Xoiu 3pud, CoOBMLLIMAA HOK XOCH OYnanu.

AxpaétraH McCHKIMK MUKI0pH XKoynb-JleHU KOHYHMra Kypa TOK Ky-
YMHWUHT KBaApaTUra, Ky4laHMLIUIA, UNaK KAPLLIWIKMIMIa BA TOKHUHT YTHILI
BAaKTHra TYFPU IPONOPLIUOHAIAUND.

204-pacmaa MeTawt OYIOMIAPHU 3NEKTP-LUIaK YCyaaa NaitBaHANALL cxe-
MacH KeNTUpUAraH.

CxemanaH KYpUHHULLINYA, NAABAHATAHYBYM METa OYIOMIapHH, METaIA
TaraMKKa BEpTHKan xojaa 6up-6upuaan 20—40 MM opanukaa yyma-yy
ypHatunaau. [llyHuHraex, nanBaHIall XXapaéH1Aa CYIONTUPWITaH METALTHM
Ba LWJIAKHWHI NaiBaHAall XOMMIAH TaluK-
apura OKMac/iMry Ba CytoK MeTajll BAHHACH-
HUHI Te3poK, COBUO, KpMCTa/JJIAHMLUKTA
KyMaKJIaliuLll YYyH €H OYUUIMKIapura co-
BYK, cyB 6MnaH coBUTUO TypaauraH cypu-
JIyBUYU TYFPU TYpT Oypyakin MUC TYCKUUNAp
ypHaTUAAOM.

MertanapHuy naitBaHaauiHy 6oauaH
aBBa1 naiBaHANMaHYBYM MeTann Oyiomiap-

204-pacm. DnexTp-miaK ycyamna
naiBaHaNA CXEMACH:
| — naiipanananypyn mMetann; 2 — Muc
Mon3yunap; J3-— MeTanl BaHHa; 4— [uiak
BaHHa; 5 — BMEKTPOA CUM; 6 — MYHIOIITYK;
7 — 40K
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HHHI KUMEBUI TapKUOMIa Kypa TEruLLIM 31EKTPOa CMM Ba hIioC MapKacu
TaHIaHAAU. KeliMH 31eKTpoa CUMHM TarIMKKa Tywupub, yctura 20—75
MM KQIWMHAKKAA htoc TYKMAaau-aa, TOK 3aHXHUPpH yaaHuo, €it onanpuia-
an. Eit uccuknuru Tacupuaa doc 3pu6, Wiak axpana 6ownanau. Eit
CYIOK LWiak 6uiaH Tyna KonJaHray, €i yuaam, TOK 3¢a CYI0K LI1aK OpKaiu
yTa dopanu. Uy BakTaaH 6ouinab anekTp-1uaak xapaéuu 6opann. Tok-
HUHT IOKOPHU 2JIEKTP KAPLIWIMKIIM LLLIAK KAaTJaMWAaH YTULLKAA aXpanaéT-
raH UCCUKJAUK TAbCUPUIA LLIAK YTAa KU3KO, 2MEKTPOA CUM YYMHU Ba Me-
TiL1 OYIOMIAPHM NaitBaHANALU XXOWUHW OYTYH nepUMeTpU OYiiuua 3pUTHO,
KaTTa X:UKMJM BaHHa Xocun 6ynaau. MeTain BaHHA CUPTUIa KyTapuraH
CYIOK It1aK YHUHT XaBo Tapkubuaaru monekynsp O,, N, Ba 6ouika ras-
JapaaH xuMosinaitau. By lapouTaa cyloK MeTain BaHHA Y30KPOK BaKT
CYI0K Xonuaa 6ynaav. by 3ca METAZTHMHT NacTAaH I0KOpUra Kapab Kpuc-
TAINAHULIMAA YHAQ 3PUFaH METaL OKCHUTApAAH MeTAUTApHUHT KalTapy-
JUUN, ra3 nydakiapMHUHT aXXpaTiluy OunaH HoMeTana KyuimMyanapaaH
To3as1aHMO, 314, cUaTIN YOKJIAp OIMHAAM.

LyHy Kaiia 3TMIL XaM JIO3MMKH, arap naiBaHUTaHYBYM MeTaL Oy1OM-
JapHUHT Kaaunaury 100—120 MM raua 6ynca, naiBaHanall XoHnapuHHU
KepTMai, aMaMeTpu 2—3 MM aun 6up anekTpoa cuMm 6unaH 750—1000 A
ToKaa Omp yTrniwaa naitBananaHaau. IaiBaHiall BaKTHAA 21EKTPOA CUM
ABTOMATHK paBMUIIA y3aTUAAAM Ba KYHAAIAHTUTA IOPrU3Uiaam, MacaiaH,
CYIOK META BAaHHA uyKypauru 25—70 MM opanuruaa 6yica, CHMHHU y3a-
THW Te3auru coatura 100—150 metp 6ynaam.

Arap naiBaHANAHYBYM MeTaLT KUTMHAKMIKA 120 MM 1aH OPTUKPOK, 6¥1ca,
Oup Heua anekTpoa cumiapaa 6Up yTuiaa Yok 60CTUPHLL MYMKHH. Arap
KanuHaury 500 MM naH opTuk, 6yau6, yayHnuru 1,5 Metpraua TVrpu um-
3UKAN 4OK BOCTHpUAaauraH 6ynca, MeTa1 NJAACTUHKANY 2J1eKTPOJ CHM-
napaaH cdoaananunann. bynaa nafigaHanalu xxapa€Huaa njiacTMHKA Max-
CyC MexaHu3M Ouaald BaHHara TyluMpHo Typuaaam Ba xap OMp riactMHkara
1500—-2000 A TOK 1060pHAaaMn.

Bav3aH waxknaop, 3rpu YU3UKJIM, KUTHMH, KYHAATAHT KECUMM Y3rapyB-
UK YOKJIapHM GOCTHPULLAA 3PYBUM METALT MYHALUTYKAAH (hoHaanaHuNanu.
3pYBUH MYHAIUTYK 2/1€KTPOA CUMAHW Ba MJIACTUHKAIHU 31EKTPOAIAp KOM-
onHauusicupas nbopar 6ynanu. lNaitBananawaa MeTaw 6yroMnap OpaIUFHU-
JIArY 3230pra MyHIIUTYK KUPUTHUIAANW. YHHUHT LWLAKIM Ba ya4aMu naiBaHa-
JIAHAMTAH Xoi KecuMmura TeHr 6ynaau. IMaitBaHanawaa MyHaLITYKAArMH
TeluWK OPKATH 3IeKTPOA CUM NaiBaH/L1aLL XXOWUTA 1000pUIanu. IIeKTPo
CHM MYHALITVK KUMEBUIT TApKMOU NaiiBaHuIaHAAMIAH META/U1 TapKUOUra
SIKUH onuHaaun. by ycyaHUHT yHYMAOPAWUIY MeTallapHH JlOC KATaaMu
OCTM A2 METALA IAEKTPoA OUnaH 31eKTp €it épaamMuaa naiBaHallra Kapa-
ranaa 5—10 mapTa okopu 6yaun6, 1,5—2 Mapta aHeprusi KaM capgiaHanm.
KaMuHAurM 4ok Ba YOKKA €HAOIUTAH XOMIAPUHMHT §Ta KU3ULIK cababnu
noHauanap iMupuiiawiaau. Ly 6oucaaH ylapHUHT foHaYanapMHU Maiaa-
Jaul MaKkcaamaa KYrmuH4Ya Tyaa IoOMLIATHAANM.
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By ycyamaH MupuK nyaaTt KyidManap, ruapoTypOUH BaLTapH, MUPHK
MEeTaL/1 KOHCTPYKUMsIap Tail€paauiaa KeHr (polaanaHuIanu.

13-§. MeTtan OyroMnapsn XMMOS ra3jiap MyKMTHIA METALI
3neKTpon Ouran 3ekTp €t épaammuaa naBbanaam

Metannaphu Oy ycynna nafiBaHanaiuga 3;1eKTp €i Ba nakBaHATaHYBYH
MeTallapHU MaiBaHANALI XOMIapy HHEPT (aproH, reimii) €K1 aKTHUB ras-
nap (kapboHat aHrMapu1a, Boaopoa) Myxutuaa 0ynuo, ynap xaBo Tapkmbu-
naru monexynsp O,, N, Ba 601uKa 3apapsiu raziapaaH 40K METATHU XUMOSA-
nab, cudatau yoknap onMHaAAM. AMHUKCA, MW YHYMUHHUHT I0KOPHJINTH,
Typnu a3oBuit Yoknap 60CTUpUANLIN, PatocHH Ta1ad 3TMal, TepMUK Tab-
CHUD 30HACUHUHT KMUMKIIUTH, YOK TO3aJIMIM Ba Golika ad3anankiapu 6u-
J1aH Goluka ycynnapaaH ¢apk Kuiaau. Hly 6oucnan 6y ycynraH MallMHa-
CO3/1MKJa, Npubopco3nuKaa Ba OoliKa coxanapaa KatuHauru 0,1—100 MM
raya 6yaraH Kam yrjaepoai, KaM Ba KYIl nermpianras (Macanax, 3aniria-
MailnuMraH, otaiubapaolu Ba 6011Ka) nyjaartaapHu, WyHUHraek, Al, Mg, Ti,
Ni, Mo Ba 6011Ka 31€MeHTNap Ba yJap aCOCUJA OJIMHIaH KOTUIIMalapHH
naisaHaalna KeHr doinaiaHuaamu.

By ycyn MeTtann a/MeKTpoa XMIWra, XMMOsi ra3iap Typura, XMmosaiil
yCy/iura, EMHUHT EHMLI XapakTepura Ba MexaHMU3alUusIalWTHPUITaH aapa-
Xacura Kypa ¢apk Kuiaau.

LilyHu Kaiin 2THII TO3MMKH, NaiiBaHLIalll YCYJIM Ba PEXUMU NaWBaHA -
JIAHYBUM MeTalllap XWJINTa, KATMHIMIUTA, GOCTUpHUAAIMraH YOK XHaura Ba
YHIOAH KYTUATaH Xoccasiapra Kypa 6earunaHaam. IlaiBaHaiaHyBUM MeTaln
XMJIMra Ba XOCHJI KWIMHAJIUIaH YOK XapaKTepura Kypa 0y yCyn MKKH Typra
aXpaTUIaan:

1) MeTannapHu apumaidauraH Bonbdpam 31eKTpO] Ba H0K606 cuM 6u-
JIaH 3eKTp €i épaaMuaa aproH rasv MyxuTu/a naiBaHanaut;

2) MeTaN1apHY DPUMANIaH METAIN D/IeKTpOon OWlaH 3neKTp i épaamu-
J1a aproH ra3u MyxuTHaa naiBaHoaLLl.

1. Merann OyioMJaapHH 3puMaiiauran BojibppaM 3JeKTpoa Ba 4oxk600
CHM OunaH InexTp €l €paaMmaa aproH rasM MyxuTMaa naisanaiam. by
ycynnaH Kanuuaurd 0,1—6 MM raua 6yaraH yrjiepoisiy Ba JierMpjaHraH
nynarnap, wyHuHraek, Al, Mg, Ti Ba 60ol1Ka MeTaiap Xama yiap acocuaa
OJIMHTaH KOTHLUIMAJIapHU NMaiBaHAMaLLIa KeHT doiinanaHuaan.

205-pacmaa MeTa OyloMJ1IapHY 3pUMaiauraH Boabdpam anekTpon Ba
4oK606 cuM OunaH 21eKTp € EpaaMnaa aproH ra3u MyxuTuaa naiBaHa-
JIaLll CXEMacH KEeNTHPHIITaH.

By cxemanaH KYpMHAAUKH, INEKTp €M nakBaHUIAHYBYU MeTan1 GyOoM-
JIapHM naiBaHIalll XXOiK OUaH BoibgdpaM JIEKTPOI OPATUIruaa oJAUpH-
Nanu. ByHaa 31eKTpooHWU TyTYBYM FOpPeIKaHHWHT XaIKaTH KaHAIMIaH y3-
JIYKCU3 paBHLIAA aproH ra3v MabjiyMm 6ocumiaa keaub, MaiBaHAIaHYBYU
METAUTHMHT NaikBaHAMaLl XO¥K aTpoduaarn XxaBOHM TallIKapura xaiaao,
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205-pacm. MeTtannapHu aproH MyXMTH-
[a BoJb(DPOM 3NeKTPOA GHIaH I1EKTp
€ épaaMmaa nafBpaHIIAIN CXEMACH:

] — maitpaHmnaHaaMraH MeTan,
2— 40K606 cuM; I — BonbgppaM
3M1eKTPOL; 4 — MYHAWTYK, 5 — XxUMos
ra3 Koburu; 6 — anextp éi; 7 — Cylok-
JJAHTaH MeTall BaHHA

BO/b(paM 31EKTPOAHU, UOKGOO CUM-
HU Ba MeTaLl BAHHaHU XaBO TapKH-
6uaary 3apapiiv rasnap TabCUpPUAAH
XUMos11ab, cMdaTIM YOK OJIULLIHU Tab-
MUHIaiAu.

Arap naiBaHanallaa MeTawl Ka-
JUHIMIHU S < 2,5 MM 6Yaca, naiBaHa-
Nal Xoiu Kkeptuamaitam, S > 2,5 Mm
0ynca, naiBaHANALL X0 KEPTUINO
namBaHANAaHMOFM Kepak. MacanaH,
KQUIMHIWUIY 3 MM M K¥n JerupiaaH-
raH ny1atnapHun yuma-yy KManb naBaHanaiiga BojibppaM 3neKTpos ava-
MeTpH 3—4 MM, uok606 cum auameTpu 1,6—2 MM 6Y1HO, ToK Kyuu 120—
160 A, €ii kyunauuwv 12—16 B 6ynanu. byHaa xap MmuHyTaa 6—7 AUTp
aproH rasu capdgnananu. by ycynaa MetannapHu naiiBaHanaiuaa naisaHA -
JNIAHYBYM MeTan cupTtura Bonbdpam anektpoa 70—80°, yok606 cum 10—
[5° Oypuak ocTvaa TyTUAAIM.

K¥yn xonnapaa MachbyausTIM I0NKA METaLT OyIOMIapHU NaiiBaHA1a1aa
To3a BoNbdpaM €KW TUTaH, 5% naHTaH Kyuuarad Ba-15 mapkanu anekrt-
poanaH doinananunaau. bynna €t 6apkapopauru optuo, BoabdpaM cap-
dn Kamasiau.

Manaymki, aproit (Ar) padrcu3, uHepT ra3. Y xasoaad 1,38 mapta ofFmup
6y1mnb, cyloK Ba KATTHK MeTaliapia 3puMainian, EHMaiau Ba 3aXapiy XaM sMac.
Jlexuit nwnab uMkapui TexHojaoruscu 6GMp MyHua Mypakkab GynraHu yuyH
1Hapxu KMMMaTpokK 6ynuiivra KapaMait alHMKca, aKkTUB MeTaTapHU NaiBaHA-
aawaa xyna Kyn Kenaau. Aprot raav ucresmonyura 40 a. nuv nynar 6annonaap-
aa 15 MIa 6ocnnaa o6opunaau. bannonnap kynpanrra 6ysnran 6ynu6, cup-
THra «Apron» acb ¥t paHruaa €3unanu.

2. MeTannaphn 3pyBuH METaL 3JeKTpoalap Ou/aH 3eKkTp éiu €paa-
MHJAA APTOH Ta3¥ MYXMTHAA naiisananaw. By ycyn rokopuaaru TaHUIINII-
raH ycyara yxuai 6yan6, 6yHaa 3pyBYM MEeTALI 2/1€KTPOA NaiBaHIaHyB-
Yy MeTasulap TapkMbura skuH 6y1n6, OyHaa naitBaHAIalL XOMU Ba NEKTP
&1 aproH rasu Myxutiaa 6y1aam (206-pacm).
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206-pacm. MeTannapHu aproH MyxuThHaa
CYIOK/IAHAANIaH MeTAL] JJeKTpoa Onian
3JeKTp éit éppaMupa nafBaHANALI CXEMACH:

| — natiBaHmIaHaOMraH MeTann;, 2 — XUMosR
ra3; 3 — MYHAOWITYK; 4 — METall 31eKTPO/;
5 — xumos ras KOOUFU

Arap MeTajap BoJibhpaM 371eKTpoJ1 Ba YOK- y/// \\\\\\\\‘
606 cuM OMNaH aproH MyXUTHAA ¥3rapMac TOK- /// A \\\\\
[la TAlKW XapaKTepUCTHUKACHU MacaloByH TOKiaa
MaHO6anapuMHu TYFpU KyT0M ynab doitnanaHun-
raH xoJ//a 1acTaku, ApUM aBTOMaTHK Ba aBTOMAaTHK ycysuiapia naiBaH-
JlaHCa, CYIOKJIaHanMraH 3jekTpoanap OnnaH ¢akat aBTOMaTMK Ba IpUM
aBTOMAaTHK ycyjulapia naitBaHanaHaiu. by ycynna MeTauiapHy naBaHd-
Jawl Koinapy Ba YoK000 31eKTpONl CUM K03anap 3aHT, MO#, Oyék1apaaH
TO321aHMOFH JIO3UM. Teckapu KyTOGau ynab, MeTa/UlapHH naiBaHAlaLLAa
3ca, naBaHIALLl XOWW OKCHUA, HUTPHUA Ba KUpJapAdaH Y34 To3alaHalM.
BbyHUHT OOUCH LIYHOAKHU, OKCHA, HUTPUA Mapganap ‘Ba KupJjap mycbat
HoHMap 6uaaH 6oMOapAMMOH KMAIMHUO axpaiaau.

[MalfiBananaluga 371€KTpoA yYyuaaH 3pUraH MeTAUTHUHT BaHHara YTHLIH
Ba 9PUIaH METAN YYKYPJIMIN METAIN TaAPKUOUra, XMMOS ra3 XMnmra, Tok
Ky4M Ba KyuJlaHHUWKra 60F1uK. TOK 3MYUTMTMHUHT OPTHULLM OUN1aH 31eKT-
pol yYNMIAH 3pyraH MeTaLl yTUIuM Te3nawagu. by xonna €t 60cuMM BaH-
Hara opTHO, HATHXKaAa METAJTHNHT 3PULI YYKYPJWUTU OPTAlH.

14-§. Metan Oy10MIapHH 3PHIAIMraH METAJL JJIEKTPOJ OMnaH 3aexTp
€ii épnamuna KapooHaT aHMMAPHA ra3u MYXUTHAA NaiBaHaNal

by ycyn 1950-1951 #ivnnapana HHHUUTMAIna K.B. MoGoBsckuii Ba
H.M. HoBouinnos pax6apauruaa sipatunral 6ynau6, yrnepoanu, kam Ba
ypTa jeruwpaaHraH nysaat OylomiapHu nariBaHA1allaa KeHT KylaHUaau.
Kap6onan anruapun (CO,) aktus, €HMaianTaH 3axapcH3 ap30H ra3 6yimo,
ucrebmonuura 40 1. nu nynar 6annoxnapnaa 6,0—7,0 MIla 6ocum octruaa
CYIOK KYpHHHMLLIA 0Oopuaaam Ba OanjoHaaH YUKUILKIA Ta3ra alnaHuo,
12,725 m® ra3 6epany. bannonnap Kopa paHrra 6¥a1u0, cupTHra capuk
paHraa kapooHaa aHruapua ne6 éswnanm. LLlyHUHraek, KaTTuK xonaa (Kypyk
My3) HlLIab yuKapuiaaau. Y 6yrnaHu0, cyroiMai rasra ytaau.

207-pacMmaaru cxemManaH KYpUHaIvMKv, TOK MaHOau 7, ropesika 2, 3nek-
TpOJ CUMHH y3aTHill MexaHn3mu 3, ras capdrHM Ky3aTyBUM POTOMETP 4,
peAykTop 5 Ba ra3 6auioHH 6 naH ubopat. MeTannapHu naiiBaHanaluaa
navsaHanall 3oHacura 6opwirad CO, razm EHHMHT IOKOPHY TEMNEPATYPacH
TabCcHpuaa Kanob, anccoumnanasanu (CO,= CO+0). Atomnap Kuciopoa
naiBaHANa Ll XXOHTApUHU Ba 3JIEKTPOA CHM YUYHHH LIHWAJATIAN OKCHUTALLH
YUYYH 371eKTpoJ, CUM Tapkubuaaru Si, Mn aneMeHTIap KYNpok, (Si MMKIO-
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pu 0,7-0,9%, Mn mukaopu
1,6—2,0%) 6yaraH anexkTpon

cumnapaaH doaanaHunaau.
by xonma metann BaHHana
| -” axpanagurad (MacanaH, FeO
JlaH TeMHUp Ba 6OLLKA 3/1eMEH~
tnap) Si, Mn nap 6unaH kaii-
Tapuaaau. Xocun 6YaraH ok-
7 cuanap sca ¥3apo OMPHUKHO,

2 / LIJ1aKkKa VTaau.

I ] Yrnepomuiu nynatnapHUHT
= } Kaatnuauru 0,8—3,0 MM raya
Oysica, yiapHM yuMa-yy KUInM6
naiBananawga AMaMeTpH
0,5-1,2 mm au C -08tc, C -
207-pacm. Yraepon (IV) okcuau rasu 10I"2C Ba Gowika Mapkaiu
MYXHTHIAA 3J1eKTPp €H epaaMKaa manBaHAaAll 3JIEKTPOA CUMJIapiAaH 6MpMHM

Cye
) 5

CXeMacH: .
! — Tok MaHbaK; 2 — ropenka; 3 — 31eKTpoa onub, ysrapmac Tokza TCCKg'
CHUM Y3aTHLUI MeXaHU3MH; 4 — POTOMETD; py KytOau ynab Typub naii-
5 — penykTop: 6 — ra3 6annoHu BaH1aHCA, KYKYHJIH SJIEKTPOA

OunaH y3rapyB4yM TOKAA Naii-
BaHIUlall MYMKHWH, YYHKH KYKYH 3JIEKTPOJ TapKUOHUaa EHHMHT 6apKapop
€HHWIIMHU TABMUHJIOBYY Moaaanap 6ynanu.
Konnamanu Metaun anekTpoanap 6unaH MeTa/ulapHHM AacTakKy MaidBaH-
naw ypuura CO, ra3 MyxuTHaa SpMM aBTOMaTHMK NaiBaHIalLIA UL YHYM-
IOPAUTH OPTHO, ML WAPOWTH aHYa AXILIMIAHAIH.

15-§. MeTtannapun 4ok000 cum Owian 2JexTp € épaaMmnaa
BOJOPOJ Ia3H MYXWTHAA NafiBananaum

By ycynna Metannapuu naiBaHanalilaa 3n1eKTp €it MKKK BoJibdpaM apo
o1aMpuant, 6y opalMKKa ropejika Xxankalapu KaHanuaaH BOAODPOJ rasu
MabayMm 6ocumaa xaiinanaau. byHna naiBaHanaHyBYM MeTaliap TApKUOUra
AKUH Oyarad 4ok606 cum nutatwiaau. (LyHu xaMm Kaita 3THLL JTIO3UMKH,
KN xoanapaa BOAOPOI YpHHUIra aMMHaKHHU AXCCOUMANA0 OJMMHIAH a30T-
BOJOPO/ apajalliMa razfaaH ¢oiganaHuIanm, YyHKHM y noprjaMaiam.)

by vcyana naliBaHANAIHUHT Y3Ura XOC XyCyCUSITH LlIYHAAKH, NaiBaHI-
Jaul Koitura xanaanagTraH MoJIEKY/Isip BOAOPOA EHHHUHT IOKOpH TeMnepa-
Typalu 30HACHTa yTraHaa aTomap xoJiatura ytu6, xyaa kyn (H,~2H-100000
ka1 (2 Moll) ucecuknukHu orani. Bogopon atomnapy naitBaHAnaHYBYH
METWIIHWHT NalBaHIIAaW XoiUra 60pud ypHIHILIN OUIaHOK MOJIEKYASAD
XoNaTra ¥TUO, I0TraH UCCUKJIMKHHU aXpaTaay Ba YHUHT TabCUpHIa METa-
JIAPHHHI NaiBaHMTaHULL XO0MAH Ba YOKO06 CHUMHUHT YUM Te3aa 3puo, COBU-
raHaa nyxra yok onvMHaau (208-pacm).
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208-pacm. Bonopoa MyxuTnaa 3JeKTp
€paaMuaa NafBaHANAIN CXEeMACH:

1 — snextpoanap; 2 — ropenka; 3 — €i
TabCUp 30HAcH; 4 — Mahganalu

250-300 B

By ycynga MetannapHu naiBaHi-
nawaa 300 B raua kyunaHuiu 6unas
BOJOPO MyXMTHAA €MHM onaupuil H,
HUHT JUCCOLMANIAHULIM YYYH 3apyp.
[TaiiBaHanaw xapaéHuaa TOK KYy4HM
10—100 A, kyuynauuiu 35—120 B opaanruaa 6ynaau. MacanaH, naiBaHa-
naHyBuu Metaut kaamuauru 0,5—3,0 MM Gyica, Boabdhpam 3eKTpoa ana-
Metrpu 1,5 MM, 3—8 MM Gynranaa BojbdpaMm 3/eKTpoA AMAMETPH 3 MM
onvHaau. [MaiBaHAIaHYBYM METALT KAUTUHJIUTHTA AKUH TapKn6aK 4ok606
CHM OJIMHMUO, YHHUHT aMaMeTpu | —5 MM Gynaau. By ycynma Typau Mapkaiu
nynaTnap, WyHWHIAEK, J1IOMUHUNA KOTHUILIMA OYIOMAapH yCTMAa-YCT, yuMa-
y4, Oypyakiiu Ba OMp-OUpHra TUK KUJIMO naiBaHINaHULLIU MYMKHH.

bynna Bogopon rasy MeTana BaHHana Mapxyn OYaran oxkcuanapaad
MeTa/JIapHU KaiTapuo, cudatiau nailBaHa OMprUKMaiap oavuira KyMakna-
Laau.

16-§. MeTann Gyromnapiu niasma €paaMmuaa nasananam

By ycynaaH cywok/aHuULL TeMNepaTypacH 10KopH OViraH Metaanap Ba
YJApHUHT KOTULUMaIapH, WyHUHraek, Cu, Al Ba ylapHUHT KOTHLLIMATapH
Ba HOMETAJI1 MaTepyHaIapHH (KepaMMKa, liiMila Ba 60liKanapHu) nanBaH-
ANauiaa, Kecuuaa, AeTallapHu eMManLIra YMaamMaIn KUaIMuaa Ba uiujaH
YUKKAH XOMJIapUHU 3apyp MeTasuiap OMJiaH KOMab TMKIIAllLaa XaMm Kynna-
Huaaau. byHaa MccUkIMK maHGau cudaTtuaa KaTra 3axXMpaiy 3AeKTp 3Hep-
TMsIU €l 6UaH MOHJAHTaH rasnap (aproH, reauit, a3oT Ba Oouikanap)
OKMMH (mna3Mma) aaH cdoitnananunanu (209-pacm). KOxopu TeMneparypaiu
n/1a3Ma OJIMHYBYHM YCKYHara Inaa3mMaTpoH aAeiunany.

[TnasmaTpoH (ropeka) nap KOHCTPYKUMSACHUra K¥pa HKKUIa aXxpaTuJa-
nu. bynapaan 6upu 209-pacm, g na KeNTHPUIITaAH. pacMaaH KYPUHAIHKH,
3N1IeKTp €# BoabgpaM anekTpon / OunaH maiBaHAAHYBYM MeETaliapapo
oNaupHaanu (3N1EeKTPOo/ ropefika KOprmycHaaH KepaMuK MaTepyaniap 6uaaH
u3onauMsinanrax). Eit onaupunrau, ropenka KkaHanura aproH, reimii, a3or
€k Golka ranapaaH 6Mpu o6opunagu. I'as éit yctuaan yraérranaa cu-
KWIMO 3Heprus 3u4IUIM Ba TeMrepaTypacu KyTapuianb, Hatuxaaa uoHna-
HUO, ropesika CoruiocuIaH YUKMILMAA I0KOPH TEMNEPaTYpalii THHHUK, SipKypa-
raH miasmara yraam. [lna3ma éit 6unan Gupraiukna naBaHiiail XoMUHM
Oup namaa spuTaaM, YyHKH YHUHT TeMriepatypacu 10000—20000°C opanu-
Fuaa 6ynanu. llyHu aiiTHIL XOU3KHU, MCCUKJIMK 3JIEKTPON YUMIAH Y30K-
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JaiiraH capu Temrepartypacy nacasav. MacanaH, 6y opanuk, 6—8 Mm GyraH-
na Temnepartypacu 6000—8000° 6ynaau.

byHaai ropenkanapaaH Tok yTKa3aaurai MaTepyaliapHy NaiBaHUianifa
dhoinanaHunaon.

by ycyn okopvaa Kypuiral ycyinapra Kaparanaa Kyiuaaru acocuii
ad3annukiapra 3ra:

SHEPrusi KOHUEHTPAUMSACUHHHT Xy1a KYTNJINTH;

NIa3MaIM EMHHUHT 0apKapopJIuIy;

knuuk 0,5—10 A nu Tokaa kanuuauru 0,025—0,8 MM 11 MeTas1apHH
naiBaHLNall MYMKHUHJIUIH;

TOK KY4H Ba ra3 capgu xrcobura €if KyBBaTUHUHT POCTNAHHULLIM.

by yCYNTHHMHT KAMYMIMIHM LWYHAAKHW, OYHAA COMJIO Ba 3/EKTpoA/iap T1e3
MUIIAH YUKAH.

209-pacm, 6 na daxat naa3Ma OKMMHIA MUTaARINMTaH rope/iKa cXeMacu
Kentupuarad. CxeMagaH KYpMHaIMKH, ropenka Ty3ununiuu 209-pacm, a
nNaru ropeskara yxiuaiu 6¥1ud, dakat OyHaa BojabdpaM 371€KTpoa Ba CyB
OmrIaH COBUTHIYBYM MUC EKM YHUHT KOTHMILIMACUAAH TaHE€PaHTaH CcOMoa-
po éii onaupunanu. ['openkara ©60pHIraH MOHJAHYBUYH ra3 (aproH, reiuii,
a30T €KY yjap apaiailiMaiapH) €l YCTYHUHM CUKHG, yHU uy3anu. Lyuu
Kaia 5TMOK XaM XXOW3KHW, MOHJIAHTaH ra3 yCTyHHM 3MeKTp 3apsaaiap TypF-

209-pacm. T1na3ma épaamMuaa naiBanANalm cXxemMach:
« — OesocHTa; 6 — OmnBocuTa; | — BosbdpaM anekTpon; 2 — €il; 3 — ropeiika
COTUIOCH; 4 — COrUIO KaHalu; 5 — 3arotoska; 6 — IiaaMa oKMMu
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YHJIWUTHMHU Ba €1 0apKapOpAUTMHU TabMUHAAWAN. [Taa3zmMa okimin rassar-
POH COIUIOCHAAH YMKHLIMAA YUM YTKUP Mawubaara yTaau. Ly 6ovcoan 6y
njasMarponaapia akaT MeETAITAPHUIMHA 3Mac, 6aNKH pUM YTKa3r1 Ba
IHU3NEKTPUK MaTepuannap (Kepamuyka, linuia Ba douikanap) naiBaHiiaHa-
Iu. By ycyanaH MaliMHAcO3aMK KopxoHanapuaa Katuuauru 20— 140 mm
raya 6ysiraH Typau MaTepUaJIapHM aHUK 4yerapa 6yiuya kecuiuma, Liy-
HUHTIEK eMUAnb MILAAH YMKKAH AETAUIapHU TETULULUIM MeTanaap Korniao
TUKJIALIAA, XMMOSI METAJLT KOTIaManap oiuliaa Ba 60LIKA KATOP MILAAPHHU
Oaxxapyiiaa keHr poinanaHuAaan.

17-§. Meta/in OyioMI2apHH 3J1EKTPOH Hyp Omiian naisanjnain

by ycynnaH omataarv wiapouTaa nadBaHAstall KUHUH OYJITaH Typau
kanuunukaaru (0,01—100 mMm), cytoklaHHLL TeMMiepaTypacH I0KopH OyaraH
(Mo, W, Ti Ba 6olukanap) Ba KUMEBUI akTuB MeTannap (Ze, Ur, Be Ba
ootKaiap) XxaMmaa yJapHUHT KOTUIIMATApUHM NaiiBaHnalaa doiinanaHm-
naan. by ycynna Bakyym Kkamepara KUpUTHUATaH MeTa/IapHUHT NaiiBaH-
Jlap xoitura GMp Heya COHMS 1aBOMH/IA IEKTPOH Hyp 0GopuraHia naf-
BaHAIALL )KOMH CYIOKTaHWO, coBUraHaa KpUcTannaHuO nakBadanaHann. by-
HUHT y4YH MaiiBaHANaHyBYM MeTamnapuu 133 - 104—133 - 10-* [Ta Gocrman
BaKyyMIIM KaMepara KUHpUTHO, yIaDHHHT MaiBaHANALL XOMUTA 2J1eKTPOH
TYNY Ae6 aTanyBuM KypUJMAHUHT BOJAb(paM VpaMiH criupas KaToAHTa
TpaHcdopmaTtopaaHn 10—35 kB Tok wbopunraHia, y tezaa 2500°C kn3nb,
y3uaaH Xyma KaTra Te3nukaa (4—>5 kM/C) aneKTpoHaap axpaTtaai. VYiap
3NeKTPOMATHUT JIMH3aAaH YTraHaa KaTtrTa KOHLCHTpauusaIu Hypra Ve,
najfiBaHanaHyBuu MeTana (aHon) to3ura (0,1—20 MM?) y3a1yKCU3 CKU UM-
nyabCau WyHanraHaa, yiu 6omOapaMMoH kunaav. Hatuxaga HYpHUHT
KHMHETUK SHEPTUSICH UCCUKJTMK IHEPTUACHUIA aiAaHHG, KYN MUKAOPIA UC-
cukuk (5000°—6000°C) axpanaau. by aHeprus napxon naiBaHanall 03a-
CHHM CYIOKJIAaHTUPAIU Ba HYp OJMHHUILIM GollIKa epra YTKa3uanium 6unaH
Oy yuactka KpuctainaHub naiBaHananaau (210-pacM). by ycynaa 4ok
cudatu IKOpH 6Y1M0, YOoKKa EHAOWTAH 30-
Hacy yTa KM3ub KeTMainau.

By ycynna okcuianuiu 60pMait, YOKHHUHT U ]
cudatu okKopu 6ynaau. 1llyHuHraek, onar- 5
Jlary 11apouTAa naBaHaNaManIurad, KUHKH v a 7
spuitanrad mertamnap (W, Mo) naiiBaHana- ¥ 3
HaaM. 4

7 1

210-pacm. DneKTpoH-HYP MAHBAHINALI 5

KYPHIMACHHHHI CXEMACH:
1 — xaron; 2 — yuiuk; 3 — aHon; 4 — 21eKT- 6

POMarHuT JiMH3a; 5 — 3arotoska; ¢ — CTo.;
7 — BaKyyM KaMepacH
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211-pacm. Jlazep Hypuaa naiiBaHLIAM CXEMACH:
1/ — pybyH KpUCTaIH; 2 — KCEHOH Jlamna;
J — cOBUTKMY; 4 — nKUH3a; 5 — Hyp;
6 — 3aroToBKa.

18-§. Merain 6yiomaaphu nasep épaamMmaa
nasanal

by ycynna metana OylomMnapHu nafiBaHana1laa
UCCUKJIMK MaHOaM ONMTUK KBaHT reHepaTopMia
OJIMHTaH IOKOPH 3UYIMKAArM MOHOXpOMATHK EPYF-
JINK HYpH (n1a3ep) 6yn1aan. By aHeprusijaH MalllMHACO3AUKIA KaANTUHIIUTH
0,1—1 MM Ba yHIaH OPTHK MeTJIADHM NaWBaHALLAA, WYHUHIAEK, O-
MocC, pyOUH, KATTUK KOTHLIMaIapHM UIILIALLAA KeHT doitnataHunaaum.

211-pacMaa metannapHy naiBaHAIalLA KyinaHWaaaurad 6yHaai on-
IUil KypUIMa CXeMacu KeNTUPWIraH, cXxemaaaH KYpUHAIUKH, ¥ KCEHOH
(nmnynbc) namna [, pyGuUH €KM CUHTETHK KpUCTain (AlO, ra 6upo3s
Cr,O, KywWinnraH) CTepXeHb 2, COBUTIUY 3, IMH3a 4 Ba Hyp 5 1aH nbopar.
DeKTp KOHAeHcaTopaap 6arapescuaaH O3UKJIaHYBYM KCEHOH jlamna ] éH-
raHAa YHMHT TaAbCUPUAA KPUCTALI CTEPXKEHD KYUIH HYPJ1ap axpaTtaau. Ax-
pasiaéTraH HypJlap ONTUK NKWH3a 4 1a 6Mp HyKTara iMrMunub, naiBaHona-
HYBYM META/UT NalBaHAALL )XOWUIa HYHANTUpWUIraHaa 6y xoilHu OUp 3ymaa
apuTtaau. Hyp iyHanuum 6olka Xoura yTkasuaraHaa cyok MeTajll co-
BUO, NaBaHA YOK XOCHJ Oynanau.

19-§. Metann 6ylomnaphu 4ok600 cumiiap OmnaH EHyBuM
rasiap ajaHracH épaaMmia naiBananam

by ycyina MeTannapHu naiBaHanauiga MCCUKJIUMK MaHb6au cudartria
€HyBuYM rasnap (aUeTHJieH, BOAOPOa, TabuHit ra3 Ba 60lKanap) HUHT Mab-
JiyM HUcOaTaa kuciaopoa 6unaH ropeska aed atanyBuu ac6obaa Tait€pnaH-
raH apajialliMacu xasoja éHIMpWIraHaa oJIMHraH ajaHranaH ¢goinanaHuna-
au. by ycyn anekTp Mman6au Tanad 3TMaCJIMIMHM, YCKYHATADHUHT MypaK-
KabMacAMIMHU, aiaHra KyBBATUHUHI OCOH POCTJaHMIIMW, nakBaHAMAL
XOMAADUHHUHT TEKUC KU3IUPHJIMLLU, (pa3ona OOCTUPUIIAETIaH YOKIapH-
HUWHT KY3aTHIHILM Kabu ad3aivMkiapy 6uiaH Oupra ailpuMm KaMuuaMkKIia-
PM, XyMJadaaH, 3/IeKTp €iJIM NMaiiBaHA1allIra Kaparaiaa MCCUKJIMK TabCUPH
30HAaCUHMUHT KEHIJIUTH, YOK MYyXTATUTMHUHT MacTPOKJUIH, XXapaéHHU Me-
XaHM3aUUANAIl KUUUMHIWIHM, NaHBaHIJIAaHYBYM METAIADHUHT KAUTUHINUTH
OpTraH capH Ml YHYMIOPJMIMHUHT NacaimiumM kabunapra kapamai, aMan-
na acocaH KanMuaurd 0,2—6 MM raya Ba 6ab3aH yHIaH OpPTHMK OyiraH
NyaartiapHy, YysiHNapHH, PAHIJIM METALI Ba yaap KOTULIMaapuHU Na-
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BaH/alllaa, TabMUPIall MlLIapyaa, Kecyllaa Ba 6owka nunapau 6axa-
pyLuaa dofiranaHuaaau.

60-xansanga MeTUIapHU NailBaHANALIAA, KECULUA Ba OOLIKA MLLLTAD-
HY Gaxapuiuaa doiaanaHunanMrad €HyBUM ra3napHUHT acOCHii TypaapH,
XOCCaNapH Ba yJIaApHUHT WLIaTHJIMALL XOMNapHU KeNTUPHJITaH.

60-xanBan

Enypum rasnap (6yriap) sa cylokamkiap

Kucnopoa 6utan lopenkaaarn Apanawisa ra’3nmHr
Homu 3uunury, | apanawmanu raz | apanaurmaaa éHysuu nopTAAN! Uerapac
Kr/mM3 €HraHaa anadra | ra3 6uaan xkuciopon ] ]
Temnepatypacu, °C Hucbat NIBOla | Knciopoana
AlleTHaex 1,09—-1.17 3150-3200 11-17 2.2-82.0( 2.3-230
Boaopon 0,084 2200 0.3-0,4 33-8153| 4.6-93.0
Koke rasu 0.4-0,55 2000—-2200 0,6—-0.8 7.0-19.0 —
Hedmrasm 0.65—1,45 2300 1.5—-1,6 — -
Tabunii ras 0,7-09 1850—2200 1.5-1,6 45—140| 3.0—-45.0
benanu 0,7-0.76 2500—2600 14-14 0.7-6.0 | 2.1-28.4
(6yrnapu)
Kepocun 0,8—0,84 2400-2500 1.7-24 14-55 2-28
(6yrnapu)
CylontMpuarax
i (nponau- 1,95 2400-2500 3.4-38 217-9.5 | 2.4-57
yTaH apanai-
Macu)

FOkopuaaru xansanaaH KYpMHaAMKH, aUETUIEHHUHT KMCAopoa 61naH
apaialMacy EHIAMPUIraHaa YHUHT aflaHra UCCUKJIUTY OOLIKA raiap anaH-
racuaaH anuya okopH. Uly 6oucaaH amanaa yHAaH KeHr dpoinaiaHunanu.

Anerwnen (C,H,). By ras HopMan wapouTaa paHrcus 6yamu6, Kyycus
3¢dup xuaura sra. 0,2 MIa 6ocumaaru 6y raz 500—600°C TemnepaTypana
y3-y3unaH anaHraiaHaau, 1eKMH 60CMM OpTraH capM ajlaHranaul TeMrnepa-
TypacH Tacasim.

Macanan, 2,2MIla 6ocumaa anaHrananuu teMnepartypacu 350°C 6yaa-
ay. HopMan wapoutaa 6up xaxm atetoraa 20 xaxmraya aLeTvaeH 3puii-
Iu. bocum opTHlIMaa, TeMnepaTypa nacaiviIuyMAa YHUHT pyBUaHIUTH Op-
Tagu. LUIyHHUHT yU4yH XaM Yy aLleTOH WHMMANDWIraH FOBaK Maccaiy nucra
KYMUp OunaH TynaupuaraH nynat 6annodnapaa 1,9 MIla 6ocumaa ucten-
Monuura obopunaau. by 6annoHnapaa aueTuiaeH MebEpaaru TeMneparypa-
na Ba 6ocuMaa (5 M® IKUH) 6ynanu.

Bannonnap ok, paHrra 6yaiun6, CHpTHra KU3WI paHriaa «ALeTuieH» 1ed
€3ub xyiinnagu. LLIyHU Kaia 9THLL XXOU3KH, TEXHUK aLETUIEHAA KYLUNM-
yanap (ammuak, ¢poccopan Bogopon Ba Golukanap) 6yiub, yHUHr cudaTu-
ra nyTyp eTKa3aiu.
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AueTnjieH Muuiab yuKapuiu.

AueTuneHHH Kanbumii Kapoua (CaC,) naH onuil annapaTira aleTHAEH
eenepamop n0e6 atananu. FeHepaTopaap UL YHYMH, ra3 60CMMHM, ULLIALL
npuHunnura kypa tacimdnanaan (FOCT 5190-78).

Coatura 0,5—3 mM’raya aueTunieH Uiuiab YMKAPMIL FeHepaTop/iapH KyuMa,
5—160 M* raya aueTuneH ULL1A0 YUKAPaAUTAHAAPU CTALLMOHAP TeHepaTop
Oerdunaau.

['eneparopnapaa ras 6ocumu 10 xIla raya 6ynca, nact 6ocumnu, 70—
150 k[Ta 6ynca, ypraua 60cumIM reHepaTop AcHUIAIN.

HMuwnaw npuHumnura kypa yiap «kapouara CyB», «CyBra Kapoua» xamaa
KOMOMHaLMsNaHTaH XWapra axpartuaand. FeHepatopiapHUHT Ty3WIHLLH
Ba MLLalIKM OMIaH TAaHWLUMIIFA YTULLIAAH aBBaT KanbUMid KapOMIHU H1UMa-
[aH Ba KAHAal OJIMHMUILUU XaKKa1a MabayMoOT KenTupainuk. Opnataa, Kaib-
UMA KapOMAHM KOKCHHM CYHIAMpHJMAraH oxak OwjaH Teruiwnu Hucbataa
KYwuo6, anexrp neyaa 1900—2300°C Temneparypaiv BakyyM llapouTAa
MabiyM BaKT KM3AUPHUIHO, CYIOK Kapbua KanbliMil OJMHaNH
(3C+ CaO = CaC,+ CO).

KeiiMH y neugaH KoBllra 4YMKapuiub, 4yaH KOoAWIUlapra Kynunaam.
KoTraHaaH cyHr konuMnaaH onu6, Maitnanab capanaHagy-aa, nyiar JMCT-
JlaH Tail€paaHraH KoNnkokjiaHaguraH 6apa6aHra KUpUTHO, 314 KOMKOK/a-
Haan. HyHKM y XaBO HAMMHHU 10TUO, Te3 NapyaiaHaau.

Bapa6aHsapra KUpUTHATAH KanbUMit Kapoua yayamu 2—80 MM opasiu-
Fuaa 6y1ub, paHru KOpaMTHUP-CapFMLI, 3UYIUTHK 3ca 2,26—2 .4 r/cM® opa-
NUFUaa 6ynanu, kanbuuit Kapouanu 6apabaH Maccacu — 100—120 kr opa-
nurupa 6ynann. Texnux kanbumii kapouana 20—30% raya 60lUKa KYLLIMM-
yanap OynraHu cababau | kr kanbuuid kapouanad 230—280 n aueTunex
ONIMHAM.

KefiMHrn BakTaa ap3oHPOK, aleTUJieH Tabuuit ra3, HeTb Ba TOLLKY-
MUPIAH XaM OJHMHMOKJA.

MeTainapHu naitBaHwialiga 601Ka €HyBYM rasnapaaH doiaanaHuaa
yAapHUHT KUCIOPOMTH apaialiMacy €HIMpHIraHia alaHra TeMneparypacu
naiBaHAMaHYBYM METAUTHUHT CYIOKJIAHHLL TeMNepaTypacunaH MKKU MapTa
3UEA OYIULIMHU XMcobra OJIMOK, Kepak.

212-pacMaa «xapbuara cyB» TabCUP 3TTUPHLU MPUHLIMIIMAA ULLITOBYH,
KYnpok TapkairaH PA TMnumary Kyyma ra3 reHepatopjJapMHUHT TY3HIN-
UM Ba MULJIALIM CXEMATHK Tap3aa KeJTUpWIIraH. by reHepaTopHM Miura
TYLUMPHULI Y4YH YHUHT KopniycH | ra BOpOHKaJaH MabjJyM MHUKIOpAA CYB
Kyhiunanu. KelivH yHaaH petopra 4 OIMHUMO, YHUHT CaBaTUHUHT TYpHUAAH
yTMaraH xo/naa KaabUuuii kKapoua 6uiaH TyaaupUaray, petoprara KHpUTHU-
aub, Konkoru 6epkutunaau. CyHrpa petoptara Hunnens /4 a1 peMHa
wnaHr /5 opKanu cyB KUpUTHUIIAIH.

BbyHaa cyB Kabuuit Kapoua GMIaH peakMsira KUpUILLAIHM:

CaC,+ 2H,0 = C,H,+ Ca(OH),+ Q.
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212-pacm. Kapbuara cyB TabCHP 3TTHPHII NPHHUMMKAA HULTAHAMIaH
PA TMIMIAarH aneTHI€H réHEePaTOPHHHHT CXEMACH:
I — kopnyc; 2 — Boponka; 3 — Kannok; 4 — petopra; S5 — sIlUKK; 6 — KOMKOK;
7 — 1pybka; & — crakaH; 9 — Tpy6ka; /0 — ra3 to3anaruu; // — «cyB Kyadu»;
12, 13 — xympax; /4 — nunnenn; 15— wnanr

AXpaTa€TraH aueTuaeH Tpyoka 7 OpKaiM 10KOpHWra Kyrapunaétranaa
YHra KHMAMPUIrad ctakad § yHU CyBAaH YTULIAA 3apap/iu KylUIMMya ra3-
NapiaH KMCMaH To3a/1aiau Ba Oy To3alaHIraH aueTHIeH Kannok, J Taruaaru
OyiinnkkKa iuruna 6opaam. [aitpananawaa 6y ra3 Tpy6ka 9, ras tosaiaruy
10 nan yTM6, KONTraH 3apapiiv raznapaaH sHa TO3a1aHUO, «CyB KyJadu» 11,
XYMpak /2 Ba uulaHr OpKaiy ropenxkara yraau.

Arap reHepaTop/la aXpataéTraH aleTWIeH MUKIOpHIAH NaiBaHalaa
capgaaHa€TraH alueTHAeH MUKAOPH OPTHK OViica, kannok J octuaaru 6o-
CHUM mnacaiub, y mactra Tyiia 6opanu. [1aliBananaMaranaa 3ca, axpaiaéT-
raH aueTH/JieH KaInok tarura Wuruna 6opn0, yHM 10KopWra Kytapanw.
ByHaa Konkok ctepkeHra OUPUKTUPUATAH pe3MHa LLUIaHT Y4 CYBAAH YM-
Kaau. DHOM LWLTAHT OPKAJYM peTopTara CyB yTMaiau.

[MaiiBananaiu xapaéHM Keya€traHaa 6Mp peropTagard aueTUAEH CYB Tab-
cvMpMAa Tyia napyajiaHray, yd Wyanu xympaxk I3 opKaiu cyn MKKUHYH
peToprara KWpUTHIAAK Ba OyHAA a3 axKpajiMilli JaBOM 3Tanu.

DXTHET cyB Kyapu. Arap naiBaH/ialilia ropeanka MyHALUTYKHMAAH YU -
KAETraH aleTUJIEHHUHT KUCIOPOUIM apalalliMacH Te3JIUTM YHUHT €HUILL
Te3JIMruaaH KMYMK Oyaca, MyHALUTYKHUHT ra3 YUKAPHULLI TEUWIMTH BEpKHK-
M0 KoAraHaa aueTsieH GMiaH KMCIOpOa apalaliMacu ULIaHT OPKTH re-
Heparopra yTHO, YHH NOpTAaTHLUK MYMKUH. ByHUHT onnuHM onuwt yuyH
reHepaTopra 3XTUET CyB KYA(H YpHATUIAIH.
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! 213-pacm. Kyiin GocHMaa HULIaTHIA-
f AWraH cyB KyN(HHHHT CXEMaCH:
b) 4 — HOpMaJl MLt AaBpH; 6 — ra3
4 TeCKapHu TOMOHra yTraHaa;
| — ra3 Tpybkacu; 2 — xyMpak;

: 2

> 3—"KOHTpOJI MypBaT;

2 ﬁ - 4 — 3xTHET TpybKa; 5 — WIYKUTYA
3

S
4

2

=

al
’E( 3 213-pacM, a nary cxeMaga 3XTH-
A== €T «CYB KyN(HU»>HUHT HOPMal ML

5 naspu, 213-pacwm, 6 na ra3 apanaui-
MacH ra3 reHepaTopd TOMOHMra
TECKAPH XapakaTtuia “cyB Ky/a(du’HUHT ULLIALIY KYPCATUITAH.

['eHepaTOpHM MlIra TYIUMPUIIAAH aBBaJ «CyB KyacdH»HUHI Ha3opar
KUMLUI XYMpard 3 HU O4MO, yHIa TelIMKIaH CyB TYIUTYHYa CyB Kyiinia-
U, KEMHH XYMpakHHU Oypab, TELLMK OEpPKUTUIAIM.

[MajiBananaw xapaéHU HOpPMal Ke4aéTraHaa aLleTUJIEH «CYB Kyadu»
HUHT TpyO6kacH [ maH yTuG, CyB opKanu XyMpak 2 ra, yHIaH LUIaHT
OPKA/1Y ropefikara ytaam.

Teckapu 3ap6 conup 6ynran xoanapaa (213-pacu, 6) «cyB Ky 1dpu» Ka-
mepacuaa raz 6ocumu opraau. byHaa yHAarM CyBHUHI Mabiyal KUCMH
aleTuNeH KenaerraH Tpyoka / ra ytub, axTueT TpyOKagary cyB Kamepara
Tywiaad. byHaa reHepatopaaH Kena€traH ra3 Tpyoka / iymau cyB 6unaH
oepkutunanu. Kamepana iMruaaérran €HyBYM ra3 60CHMU MabyM dapa-
)xara erray, 3XTMET TpybKa 4 mapmacMHu HMpTHUO, aTMOCepara yraam.
HaTtuxana reHepatop MOpPT/IALLAAH CaK/IaHAAM.

214-pacMpna ypraya 6ocumMaa vinaiauran ACM 1,25-3 mapkanu aue-
TUJIEH FEHEPATOPHUHT YMYMUI KYpUHULIHM (4), Oyitnama kecuMHu (6) xamaa
CYB KyA(H Ba YHUHT HILJALL cXeMacH KeaTupuirad. PacMaaH kypuHaau-
KM, TEHepaTop TaHACH BePTUKaJ LMJIMHAPHUK annapat 6yau6, y ra3 xocun
3TyBUM Z Ba raiz Brudy KkucM I gaH ubopar. By kucmimap ctakaH 10
KHiiaMpuAarad tpyoka § 6unan 6ornanrad. KopnycHUWHI YCTKH KUCMUAATU
ras XoCWJ 3TyBYM KMCMHUTrA L1axTa 9 TYLIMPUAKO, YHIa reHepaTop OF3UIaH
CyB HaiiyacH & caTXMaaH cal I0KOPUPOK, Ha3opaT xymparu /] iaH OKKyHYa
KyAunaau, KeifiuH KanbLUUi KapOUIIu caBat 4 TyIUMPUIUG, KOTKOFU 5 HU
BUHT 6 Ba pyyar 7€paaMuaa KUCUO GEpKUTHIANN.

['a3 XO0CWJ1 3TYBUM KMCM — KOPITyC OWJ1aH 111axTa opanuruaard 6yuumMkaa
XaBO €CTMFM XOCHA 6y1anu. [eHepaTOpHUHT MLLTAILUMAA Y CyBHU CUKMO,
reHepaTOPHUHT aBTOMATHK HILJIAlIMHU TabMUHIAHaU. AXpanaéTraH atie-
TUJEH 3XTHET KaanaHu 15, wnaur 16 opkanu cyB Kyndu I7ra yraau. I'as
XOCHUJI 3TULI KUCMUAArd YUKMHAWHYU wWTyuep 12, ras ooBruyaaH JjoMka
CYBHU LUTyUEp /3 OPKAIMU TallKapMra YnKapuiaiu.

CxemagaH kKYpHMHaIMKH, Teckapu 3apb 103 GepraHja noprjaraH ra3
TYJAKMHU CYBHHM, y 3ca Wapyanu kianaHHW Oepkutaau. Ly 6unaH ras
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214-pacm. Ypra Gocumaa munaiauran ACM- 1,25 mapkaiu
aleTHNeH TeHepaTopu:

] — 10811y KMEMU; 2 — ra3 XOCHI 3THLI KHCMHU; J — TariukK; 4 — KOpP3HHa;
5 — KOonkok; 6 — BuiT; 7— puuar; § — Tpyoka; 9 — waxra; /0 — crakaH;
11— nazopar kpauu; 72— [/3— yukuHaunap YMKapanuras wryuepnap npobkacu;
14— relnkiu Tapenka; /15— 3XTHET knanauu; /6 — wnadr;, /7 — cys Kyiadu;
1§ — manoMeTp; 19— kyrapuw pacracu; 20 — Ha3opaT KpaHu; 2/ — WTOK,;
22— wryuep; 23 — raiika; 24 — 3xXTHET TYP; 25 — CHKYBUH Xanka;

27 — meMbpatnia; 28 — ¢pubpa npoknangka; 29 — pearHa NpoKIaaka;
30— pe3una npokaTrkajiap OpaTMFHIAry Typ
365



KeaaamraH iyn 6epkutunaau. LUly BakTHUHT y3Maa ra3 TYJIKUMHM KadTap-
rMY AMCK &6MMaR KOpnyc opaluruaaH yTuo yuaau.

I'enepaTopHu MuIra pocTiaiu

1. Konkok ounan6, caBaT OJMHAIN.

2. 'eHepaTop kopnycuaa 6eroHa Hapcanap HYKJIUIH Ba To3a1aHraHIU-
FUTA ULLOHY XOCHJ1 3TUIANM.

3. Cys Kyndu cyB bunaH TyaaMpuaagn. BYHMHT yuyH liTyLuep o4unmo,
y OPKAJTH HA30paT XYMparu TeLUMTUAAH CYB OKKYHHYA KyHHnaau.

4. 'eHepaTopra KanbUMii KapbUAIK caBaT TYWUPUIUG, YHUHT KOMKOTH
6epkuTHnaau. [eHepaTOPHUHT HOpMan UILALLIKAA Ta3 HaityacH, CyB KyJi-
(1, HUNNenbaaH ropeakara peaykTOp Ba UI1aHr opkanu 6opaau (214-
pacMm, a).

I'a3 peaykropaapu. PenykTtopaap 6a110H €KM TApMOKJAAH KeNaéTraH ras
6ocuMuHM 3apyp bocumra nacautupuob, Ly 60CMMHM cakKiallra Xu3mar
Kuaaam (2 15-pacm).

bannoHnaH KenaérraH 10KOpy 60CUMIIN ra3 YHUHT KaMepacH 4 ra yTa-
au. byHaa npyxuHa 3 knanaH 5 HU CMKMO, Kamepa TELUUTMHU OEPKUTAIH.
Kamepa 4 naru 6ocuM MaHOMETp 2 OopKanu Ky3aTunanu. BuHT /0 yHrra
O6ypantranad npyXuHa 9 cukuauo, wtok /2 HU loKopura Kytapaau. HaTtu-
Xaaa npy>kKMHa 3 CMKMAMUO, KnanaH 5 ounauiiuy 6uaH Kamepa 4 n1aH ras
KATTa XaXMIW Kamepa & ra yTub 6opaétranaa 6ocuMu nacas 6opaau. Ka-

QUNSNNNANRNNS

S
N

7

215-pacm. Bup Kamepanu ra3 peJyKTOPHHHHI CXEMAaCH:
| — pecnykTop KopnycH; 2, 7— MaHoMeTp; 3, 9 — npyxuHHanap;
4 — 10Kopu 6oCcHMITM KaMepa; 5 — 3XTHET KilanaHH; & — Kyitn 6ocumnu
kamepa; /0 — BunT; /] — membpana; 12 — wtok
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Mepamaru 60CMM MaHOMETp 7 OPKATHM Ky3aTHaanu. OXTUET KilanaHu 6 Ka-
Mepa & 1a ra3 60CMMHUHMHT XaaaaH TallKapH OPTHO KETMACIMTMHUHT OJ1-
JWHHM onaan. PenyKTopHH 6aioH BUHTENMNIA YAIAAH ONAUH YHUHT YJa-
HMIU BUHTH Ma3japyu MOW, KMpIaH TO3a1aHMG Ba IUTYUEP TEIUATUHMUHT
OYMKJIUIU Ky3aTUnuG, ¢ubpa KMCTUPMACH XOMHKIa KYHHUAULLIN JTIO3KUM.

Amanna PA-55, ABO-5 auetunen Ba PK-53, PK-53 BM «kucnopon
peAyKTOpJIapyAaH KeHr doiinanaHuaanu.

ANETHUJIEH PEAYKTOPJIaDMHUHT KOPIMYCH OK, paHITa, KUCJAOPOA peayK-
TOpPJAAapMHUKH XaBO paHrra 6ysinanu.

IOxopuaa kypuiaraH 6up 6ockuuan (OMTTa KaMepajiu) peayKTopaapiaH
TallKapHu, KKK OOCKUYIU peayKTopaap (MKKY KaMepaiun) xam 6op. Ynap-
na ras 6ocviMM KKy 6ockuyaa nacasanam. MacanaH, KUCOpO peayKTopyaa
OoupmnHuu 6ockuyaa 15 nan S MIla raya, uKKMHYM 6ockmuaa 5 MIla gax
uL 6Gocmuraya nacaiTHpUnaau.

Wkku 60cknuny penykropaap 6earmnaHrad 60CMMHU aHuYa aHHMK, CaK-
a6, nul xapaéHuaa ra3 GOCMMHUHU Te3-Te3 POCT/Ia0 TYPHULIMHUHI X0XaTH

iyK. JleknH KoHCcTpyKUMs 6Mp MyHYa MypakkabpOKaup.

Kunciopon Ba ynn oamm. MahnyMKH, KMCNOPOA OAAMI WApOUTAA paHICH3 Ba XUa-
cu3 raa 6yaub, xaBogaH 6up 03 orup (1 M? Maccacu 1,33 kr) 6ynraH aKTHB DAEMEHT.
Kuncnopon acocan xasonaH (MawiyMku, XxaBoHHHr 78,08% wu azot, 20.95% v kucnopon,
0,94% v vieptT raanap, KojlraH KUCMH BoAOpoA Ba Gowka ra3napaadH w6opart) onMHaOM.

BYHHHT y4yH XaBOHHM Maxcyc KypunManard ¢uastpiapiaH YTka3unub, yaHr, yrie-
poa (I1) oxcuamaaH Tosanavwu6, Kyputunray, komnpeccopaa 20 MIla 6ocumraua cukub,
COBUTIMYNApAaH YTKa3UG cylonTHpHUAAIH.

CylonTupunraH xaBolaH a30THM Ba WHEPT raifapHy axpaTviuga yTapHUHT KalHaw
Ba 6yFnaHul TeMNepaTypanapu papkuaaH goinataHunaam. MabayMku. HopMan wapo-
WTAA CYIOK a30THUHT KaiHaw TemmnepatypacH ~196°C, cyiok, kuciropoanuku ~182,9°C.
LUy 6oucoaH yHUHr GyFralMuinia aBBajsio ra3aH a3oT axpanaau, KeMWMH 3ca Kuciaopoa
apanawanu, KMCAOPOAHW rasronbaepnapra, yJapfah 3ca Kuciaopoa Ganionnapura 15
MIla 6ocumaa TYnaupub, 3aBomiaH MCTEBMOAUMTra ob6opunaau.

TOCT 5583—78 ©yfiua TexHUK KHUCJIODOA TO3aJMruMra kypa |-Hap
(99,7% O,), 2-1aB (99,5% O,) Ba 3-HaB (99,2% O,) ra 6ynunanu. ban-
JIOHJIap XaBO paHr €Ku fAmara 6ysanud, cupTura oK paHr OMjlaH KUCAOPOa
ne6 €316 Kyitmnanu. '

IMafipananam ropenxanapu. EHYBYM raznapHu MabayM Hucbatoa Kuc-
Jiopoa 6uiaH apanalwiTupru6, 6apKapop ras anaHra OMLLINIa XM3MaT 3TYBUM
acbo6ra ropenka aedunagy. F'OCT 1077-19 ra 6GuHoaH ropenkanap KOHCT-
pyKuuscura, dodganaHWIalMraH ranap Xuanra, ULUIaTUIKLIMTA Ba anaH-
ra KyBBatura kypa axpanagu. ['openxa KOHCTPYKLIMSICUIa KYpa MHXEK-
TOPJIM Ba MHXEKTOPCU3 XWJIMIa aXpalanu. AMaiaa Kyrnpok MiliaTuIaam-
raH ropeskanap MHXeKTop/u ropenkanap 6ynud, ynapHuHr KuumMk 6ocumaa
(0,01-0,02 MIla), ypra Ba toKopu 6ocumaa (0,01—0,1 MIIa) uwnobun
Mapkaiapu 6op.

216-pacM, a 1a MHXEKTOPJIM FOPEIKaHMHT CXeMacH KeJATUPWITaH. YHU
Mlra TYLUMpUIL y4yH aBBaJ1 KMCJIOPOA BEHTHAU 3, KEHHH alleTUNEH BEH-
TWUIK 4 ouunagu. byHaa Kuciopos Kasan / opkany KUpHUO, MHXeKTOp 5
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216-pacm. TlaliBananam ropeakanapu:

a — vibKeKTopau ropenka: /, 2— tpybka; 3, 4 — BEHTUIb; 5 — MHXEKTOP;
0 — apanawiTUpULI KamepacH; 7 — Tpybka; & — MyHIIUTYK;
6 — MIXCKTOPCHU3 ropesika: /, 2 — Tpybka; 3 — BeHTUb; 4 — apanaluTMpuiu
KamepacH; 5 — Tpybka; 6 — MyHOLUTYK

HUHI KOHYCIU TelliuruaaH Kartra reanuxkaa (~300 m/c) yukuwaa xkanan 2
JAH KeNaéTraH aueTUJIEeHHHU cypub, Kamepa 6 na apatawinb, MyHALSTYK
tewurnaaH 100—140 mM/c TeanMkna yMKuLLaa EHIMpUca, ajaHra Xocua
Oynaau. AjlaHraHu 3apypusiTra Kypa pocTjaliiia KUC/I0poj BeHTUIu J Ba
aueTUeH BeRTHIHU 4 naH doipananunany. MHXeKTopau ropenkatapHUHT
[2-04; I'3-03; I'4 xunnapu 6op 6¥nn6, TYPJU KUTMHAUKIAATH METALIAPHU
naiiBaHnawna dofilanaHMIaaM Ba YJAPHUHT ajlaHra KyBBaTUHM pOCTJIalLll
YUYH yuankaap Kyuwuo6 6epunaamu.

61-xanBanga MHXEKTOP/M ropejkanapra Kywnub GepuiaguraH yuank-
Jlap Ba NaiiBaHMIaHYBYM MeTal1 KAIMHINTUTA Kypa oiiaaiaHUIL pakam-
NapH KENTUPHITAH.

216-pacM, 6 1a MHXEKTOPCH3 ropeJKallapHUHT CXeMACcH KEJTUPWITaH.
By ropeikaHy Milura TYLUMpHULILI Y4yH aBBAIO KUCIOPOA BEHTUIHU I3, KEHUH
3ca aueTuaeH BeHTUAM J ounnaaun. bynaa kMcnopoa Tpyoka [ naH, auetu-
JeH TpyOKa 2 naH KupubO, ynap xamepa 4 na apanawany. by apanaiu raznap
MYHIALUTYK TEWHTUAAH YUKMLMAA EHAMPUICA, anaHra xocua 6ynaau. lo-
peakara O, Ba C,H, 0,01-0,1 MIIa 6ocumaa kuputunaau. by ropeska-
HiHr T'C-1 xuaun 6¥nu6, ynapra xam «000,00,0» pakamnu yuwiukiap Kyumo
OGepunanu. MacanaH, yraepoaiu nynatnapHUHT KainHauru 0,1 MM raya
oynca, «000» pakamau yunukaal, Kanmdauru 0,2—0,6 MM raya 6ysca, «0»

PaKAMJIM YUAMKAAH doiaanaHuIaan.
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Topeakanap MyHAWTYKH UCCUKAMKHU SIXIIM YTKaszaaurad M3 mapkanu
MHC EKH XPOMJIKM OpOH3aNnapaaH Tail€phaHanu. YAapHUHT ra3 UuMKapajauran
TCHIMTH HadbMe HIIRHAAK, CUPTH 3ca XxunojaHaan. by caupaiiamraH me-
TA L TOMUMAAPHHUHT EMUILMLINAAH CaKTaHaN.

IMaitganmnam ananracu. 217-pacMaa aueTuaeH 6WIaH KUCIOPOAHUHT
APATALIMACH EHAHPUATAHAA XOCHN OYAraH HOpMad anaHra cXeMaTHK pa-
BHLLA KYpcaTHarad. Y yu 3oHaaaH ubopar:

1 30Ha. by 30Hara anavra y3aru (SApocu) AeHUANO, YHAA AeSIPAU KU3U-
rad KUC:I0poa BA AMCCOUMSINAHTAH aleTHaeH 6ynaan. by 3oHa KYKUMTHP
THHUK panmIn Oynaam Ba y y3 yerapacu 6uaaH axxpaiuod Typaau.

11 30Ha. By 30Hana auetTuneH Kkuciaopoa xucodbura ena Gownainan:

2C+H,+ 0,>2CO+H,,

Bv 30Huita alleTuAeH vana éHn6, 6uHadiua paHrau 6ynaau. by 3oHana
METANN OKCHANTAHMIIHUHT onaunm onysun CO Ba H, raznapuaan néopar
OYIM6. D111 IOKOPH TCMNepaTypara 3ra 6yaaau.

I11 30Ha. By 30Hara Mawrban 3oHacu aeiunaan. bynaa CO Ba H, at-
Mocepa i KHCIopoa XMcoOura Tyaa €Haau:

2CO+H,+3/2 0,=2 CO,+H,0.
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217-pacm. Mebépaarn aleTHIEeH-KHCAOPO ANAHTACH CXEMACH
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[IlyHyn Kaig 3TMIL XOMU3KH,
MeTaJTapHU NaiBaHa1aLl XoWa-
pu 11 30Hana KU3AUPUIIMILIM YUYH
Oy 30HaHMW naiBaHAall 30HACH
neb xam aitunanu. IynatnapHu
naiisananawna CO,, H,0 6yena-
py TeMupHU okcumnanan. lly- 4
HUHT Y4yH Oy 30Ha OKCHAJIOBYH —= -
30Ha JeHUNAU.

AunaHra Typaapu (2 18-pacm):

HOpMa aflaHraaa O _ L1-1,2 €
6ynanu. 72

Axcapy MeTa/u1ap Ba yJapHUHT
KOTHUILMAaAapy HOpMaU afaHraaa 218-pacm. Ta3z ananracuimnr Typnapu:

naiBaHaNaHaaM. a— HopMan ananra; 6 — OKCHANOBUK
o anaHra; 6 — yracpomnalTHpyBun
Arap L > 1 1—1,2, AbHH anaira; / — y3ak KMCMU; 2 — naiiBan-

CyHy
1,3—1,5 6yaca, 6yHnait anaHra ok-
CHAJIAHYBYM ajlaHra aeinnaau.

By xun anaHragax naryHaapHy naisaHanawaa gpoinananunanu. bynna
OKCH/[, MapAa XOCH STHING, 3aXap/iv pyXHUHT OyrlaHULUY OJAMU OJMHALU.
0,
CyH,
neiimnaau. By anavra tyta6 €Hmn6, yysauaraH KM3ruw tycau 6ynanu. By
XWJ anaHragaH Kyn yrjaepo/iy nynatiap, YysHaapHy nanBananawna doi-

JATAHWIAIN.

Metannapsu HopMan ananraaa nafisananawaa metaun BaHHa CO Ba H,
KaiTapyBYM raznap MyxuTuaa 6yaraHy iwapouTuaa Oy rasnap MeTain BaH-
HaHM XaBOHMWHT 3apap/iv TAbCUPUAAH CaKJlaHAMN Ba METALJIHU OKCUAIapH-
JlaH KailTapaau. Arap anaHra okCHUIOBYM 6¥iica, KMCIOpoa NynaT TapKu-
ougary Si, Mn, C Ba 6011Ka 9/1IEMEHT/IApHH Xadal OKCHITaiiaAn. ARHUKCA,
meTtanaga apurad FeO HUHT Oup KMucMu BaHHaaaru Si, Mn, C nap 6unan
peakuusara kupu6, SiO,, MnO Ba Gouika OKCHANAp XOCHJI 3TanH Ba yiap
y3apo 6UMpHKHO, WnakKa yTaau. JlekuH BanHaaa koaraH FeO HUHT KUCMH
YOK METAITHUHT MEXAHUK XOCCAIApUHU, aHHUKCA, KOBYLUOKJIUIUHM na-
caittupaau. Ly 6unan 6upra 6opysun Fe,C+FeO->4Fe+CO peakuusi
okubaTnaa axpanysuu CO rasu METUUTHUHT caupallMHY OpTTUpaau. Arap
anaHra yriepoanosuu 6ynca, metann sanna Temupu CO, H, Ba yrneponnap
OuaaH peakuMara KUpaau:

Jlam 3011acH; 3 — mawban

Arap < 1,1 —1,2 6¥nca, GyHaait anaHra yrjiepoa/IaHTUpYBUYM alaHra

3Fe +2CO = Fe,C + CO,

JFe + C=Fe,C
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Xocin 6yaraH TemMup Kapouanap yokiaa Koamb, yHMHT MeXaHHMK xocca-
JTAPMHH CMOHAALLTHPANH.

IMaiipanaaam texnosornacu. MabiyMKH, METAIAPHM a3 anaHracuaa
naiBaHJ1IaWAA NaifBaHAMAHYBYY 3arOTOBKATAPHUHT MaBaHANALL XOH
10K0600 cuMM OusiaH GUpra ras ananraga KU3aMpUanO 3puUTHIray, MeTanl
BiaHHA XOCHUA 3THaaan. AjaHra 60lKa epra CypuianiuMaa BaHHA COBMO,
KpUCTALU1aHWG KoTrad, naiBaHa 4ok Goctupunaau. 219-pacm, a na ras
WIAHracuaa naMBaHaIALLAA TOpeaKa YOKO0O CHMHHHT METAUTHU NafiBaHI -
Jlaw xorinra HucGataH TyTmd Typwamiiu, 219-pacum, 6 1a 3ca METAT KAIMH-
JIUTHTA Kypa TOPeNKaHUHT TYTHJIHMLIMA KUSIMK Oypuyaru Mucon cucgartuaa
KeATUPHWIITAH,

MabayMKku, naiiBaHANAHYBYM METAJLJT XMJIM Ba KATMHAUTHra Kapab aB-
BAJIO aNaHTra UCCUKAUTH (Q) EHAMPUIITAH Ta3 XMAWUTra Ba MUKIOpUTa Gor-
JIMK 6YAU6. yHH KyHuaaruya aMnupuk opmyna 6yiiMua aHUKIaHAAK:

Q0=K"-S§,n/coar,

6y epna K — Taxxpub6a koacpuureHTH 6Y110, Kopa METALT KOTHUILIMATapH-
HM naiieaHanawaa 100—120 n/coat, MUC KOTMLIMANAPHUHYU NaiiBaHLIaLLAA
150—-200 n/coat Ba aniOMUHKA KOTHULIMANapUHK NaiBaHLlawaa 75 a/coat
OJIMHAAK; S — NMalBaHANAHYBYU METALN KUIMHIIUTHU, MM.

3apyp 6y:a1ca anaHra MCCMKJIMIMHM POCTAALll YUYH ropeskara TerMuim
yuink ypHatunaau. [MakBaHanaHyBYUM MeTaln KUTMHAKIH (S) ra Kypa Yyok-
600 cHMHHWHT 1naMeTpH (d) KyiAnaarmua ojaMHaau:

arap S< 10 mm 6ynca, d =0,55-1 MM, S>10 Mm 6ynca, d = %MM.

byHnaH Tawikapu naitBaHATaHYBYM METAN KAMMHAWIUIA, NadBaHL1ALL
ycyaura Ba 60lUKa KYpcaTkMuapra Kypa naitBaHanall Xoiiapu MabiayMm
Tap3aa TalépaaHaam.

920° 80°15 mm
' 70° 7-10 M
) 3 , 350 5-7 s
40° 3-5 mu
\\ ' ,
0 1 TMaiteandaanaducan

30° 1-3.mm
— -~ %) m Memant 103act

20°
a ‘6

M 7~ Ilumaa
vHOGH KOM
g L

219-pacm.

a — ra3 analracy Ba Y4ok60n CUMHHUHT NaiiBaHANALLIATH XOJaTH;
0 — naiBatANAHYBYM METAUT KUTMHJIMIUIA KYpa ropejikaHUHI KHSIMUK
6ypuaru
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62-xaapanga MUco cudaTuaa TYpAH KUTMHAMKAATY KaM YIIepOaIH
ny;saTt AMCTAapHU 4okGo6 cuM OMNlaH ra3 anaHracuaa yuma-yu nadBaHa -
AALLIIA YAapHU MaiBaHANALL XOMIapMHU KAl Tap3na kepTHub Taiépnaiu 3a-
pypAauru Kentupuiarad. Ly 6unaH 6upra naitBananaw xoikaapmHi MO,
6y€K, 3aHrnapaaH To3anad, ynapHUHr GUpMHH MKKMHYMCHUTA TeKHC KYiino
(3apyp 6ynca, Mmaxkamna6), naBaHanawra TaxT KWIMHaau. [aisananawaa
3PUIaH METAJUTHU OKCHUUTAHULLAAH CakJIalll, WyHUHIIEK, XOCUN OYAagTraH
OKCH/LNapAAH METALIApHU KaNTapyLI MaKCaauaa BaHHara OCoH apHitiauran
daocnap (6ypa, 60poT KucaoTa, 60pUit, KUK, JIUTHI, HATPpUit, (pTOp Ba
bolirka aaeMeHT/Iap) Ty3/1apy MailBaHANall BaHHACUTAa KOLIHKaa Cenmaamm
€KM MaiBaHaNall XOWKU CUPTAApUra ylapHWHT nactajapu CypTUAadu.
WWyHunraek, yJapHMHT KYKYHIapy ra3cHMOH Xxojiga 6eBocuTa ropeaka
OPKQUIM WIaHrara KHpUTUAQLK,

62-xkanpan

Vauasnapi

Yok 1HoMH Yok exensac m
¢ MeTIN i TVMTOKAAP.

N 330D, MM
KUTMIAWTH, MM a,

Yeraapiu Kaiinpnb, S

CYIOKAIHTIPHE 0.5—1 - 1-2
KY UMM MCTTACHS a *
Y I3 0.5-2 -

Yeraapun 6up -
KAl roMorinama a
Yetaapiu

-6 -2 —
Kusi1a6 KKK a 3 !
nunamaii [TOMOHIIaMa

6—15 2—4 1.5-3
V wakinaa
15-23 2-4 2—-4
X wakmna v
a N7 ﬂ*
70° + 5-20 34 1,5-2.5
Xap xua KU HKRary
auncTaapin V maxanaa
v -
Xap xua1 KaauHankaaru 7 % 12-30 3-4 2-4
anctaapin X wakivaa %
A




220-pacm. Ta3 ananracuaa naiiBavajiam ycyaiapH Ba ropejika Xamaa
NafBAHANALI CHMMHHHT XAPAKAT TPACKTOPHACH:

a — YHraad vyanra nafiBaHonawi; 6 — vanaan ynrra naisananaii;
/ — naiiBananail CUMHM; 2 — ropcika

Macanan, yyaHnapHn naiieaHanaiina Kypyk 6ypa (Na,B,0.) nan doii-
nanavunand. bynna y Na,O sa B,O, ra mapyananu6, okcuanap 6uaan
peaxuuMsira KUpUILMO, ylapHM ULTaKKa yTKa3anu. AJIOMUHUIA Ba YHUHT
KOTHILUMaNapUHU NaiiBaHIalaa aca Tapkuouaa 50% kanuii xopun, 28%
HaTpuit xnopua. 14% nvvii xnopua, 8% Hatpuii dtoput 6ynran AdD-4a
Mapkanu ¢miocnaH doiinananunaau. by dmocHU MLnaTUILAAH aBBaT AUC-
THANAHTaH cyBaa 3pUTHO, nakBaHANall XOM lo3alapura Ba Yyok606 CHM
1034ra cyptuaaan. Muc Ba YHHHT KOTHMLLIMAIApMHU NaiiBaHUIa1l0a aCOCH
Oypa 6ynran kykyH dpmocniapHuir BM-1, BM-2 mapkanapuaaH doigana-
HUAAAM.

[MynaTt 6yloMnapHu naikBaHAalWHKA GoULaall y4yH ropeaka 3 Hy YHr
Kynra onub, HopMan ajaHra Xocua KuauHaau. KeitmH 4ok606 cMMHHU 4yan
Kynra onub, naitBaHanaul Xoiura KaATMHAMIUra Kypa Maniym 6ypuak oc-
ThAaa anaHra WyHanTMpuO, anaHra 3oHacura 3ca Yok606 CMM KUPUTHUANG,
METUI BaHHA XOCuA 3TUNNG, yok Soctupuna Gopaau. Arap MeTann KaInH-
JUIrv 5 MM naH onka 6y;aca, yHraaH yanra Kapab 4ok 6octupunaau. Arap
nadBaHANAHYBYM MeTaUT KATUHJINIK 5 MM AaH KaiiH 6ysica, yanaaH yHrra
Kapab yok 6octupunanu (220-pacM). byHaa anaHra naitBaHanaiu xoiimra
HYyHanTUpUINO, YoK6O6 cHMM 3ca ropeska opkacuaa 6ynaau. by xonaa anaHra
UCCUKAUTHAAH Tynapok ¢oiinanaHn0, MeTana BaHHA XaBOHMHT 3apap/iu
TabCUPHMAAH SIXLLIMPOK XMMosAa 6Vnaau.

20-§. Metann 6yromnapHu TepMMT EpAaMHAA naiiBaH1IaW

by ycynaa Metann OyiomaapHu naitBaniiawiaa TepMUT 2ed atanyBuu

aktus Metanaap (Al, Mg) kykyHuHuHr Fe €ku Mn KykyHu 6MnaH apa-

JlalIMacy EHAMPUATaHA AXparaH UCCHKAMKIAAH doitnanaHunanu. Maca-
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221-pacm. TepMuT épramunaa naipaHaIam
cxXeMacH:
I — Bylikep; 2 — cyloknatirall TepMUT;
3 — konunn; 4 — naiiBanpnadaalrail pcabenap

NaH, peNbCNApHUHT NaNBaHANAW XONapuaa3a-  \ | |

30p KOAAMPUG, YTra uMaaMiu MaTepualian Tail- oy
€piaHraH Eonm)ga yuma-yy KMRMGPTCKMC KVitu- &\\\\\;’?&\\‘
Nnb, YHUHT ycTura Turenap ypHatuinaan. KeitnH 4
TUreAra MabAyM MMKAOPAA TEPMHT, MacaaH,

20-23% Al 6unan 77-80% Fe,O, apanawiMa KyKYHW KUPUTHUAMG, §T
onavpunaaM. byHaa pyil GepyBuM WwuanatiaKM peakiiusi 6opuod
2Al+Fe,0,=Al1,0,+2Fe+Q HaTHXxacHaa KN MUKAOPAA HCCHKJIMK axpa-
JIUG OKCUACUINIAHTUPUATAH TEMUP NalBaHAALL XOHUTa OKHO OVWNHKHU
TYnanpaau. VYT1a kusuran CYIOK TEMUP, PEJAbLCHU NMailBaHLIaLW XOHNapuHH
KM3AUPHO CYIOKJAHTUPAdM, KEHMH COBMO Ba KPUCTAIIAHNG NMyXTa HOK
xocun 0ynaaum (221-pacm). Yok meTanm obaoH coBurau KOamitHu 6y3uo,
nafiBaHAIAHIaH pesibc OMHAAU. By ycynaaH MeTauin 3aroToBKaiap onMilaa
CHUPT H03a7apUHM MAXCYC XOCCUIW MeTaIap OuMNad Koralaa Ba 60wKa
XOJU1apaa KyJUJlaHWaau.

43-600

METAJLI BYIOMJIAPHU TEPMO-MEXAHNK
YCVYJUIAPIA TTANBAHUJIAIIL

1-§. DaekTp-KouTAKT YCy/aaa naiBaaiai

By ycynma MeTannapHu naiBaHLIall Y4yH NailBaHATaAHAAMTAH 3arOTOB-
Kanap / naMBaHiiall MalUMHACMHUHT KACKUUIapKu 2 ra KUCHMANO, Maxcyc
MeXaHU3M BocHuTacuaa OMp-Gupura SKMHAALTHPUAND KOHTaKTNaHTau, 3aH-
xupra katrta Tok (1000—10000 A) o6opunaaun. Bynaa XKoynb-JleHu KoHy-
HUra MyBoHK MabJlyM MHKJOPAA MCCHUKJAUK QKPANAAK:

Q=0472-R-1

By epaa / — naiiBaHanai TokM, A; R — TOK 3aHXUPHUHMUHT YMYMUIT Kap-
wuanrn, OM; f — TOK YTHIL BaKTH, C.

[MaiiBaHANaHYBUYM 3arOTOBKAIAPHUHT YMYMHI Kapluiuanrk R, KOHTakT
I03MHUHT KAPWHAUTH R, KUCKMuNap GU1aH 3aroToBKaIAp opacuaaru Kap-
WMAKK R, Ba 3arOTOBKAJIapDHHHI KUCKUUNAPAAH YMKKAH KUCMAAPUHUHT
Kapwnaurunu R, 6unan 6enrmnacak, ymymuit xapuimauru R, R Ba R
KApLIMAUKJIADUHUHT HATHHAXCUTA TeHT Oynaau:

R=R.+ R +R,Om.
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R, KapuIMIMKHUHT R Ba R, KapilM-
IJ_. __‘1_/] JIMKJapAaH KaTranuru cababnm 6y ro3a-

Ly F ——1 <L 112 XPATYBUHM HCCHKIMK MUKAOPH XaM
A ] Kynamp.

/ 17L/V_l_\ TOKHHUHT KOHTAaKTlaHraH KHUYHUK

2 R. " R, 103a4aH YTUO, UCCUKJIMK KOHLEHTpALIMU -

M SICH OpTHILIMAA By 103a1ap KMUCKA BaKTAA

KM3MO, IIacTUK xoaarra ytaau. Arap Oy

222-pacm. DAeKTP-KONTAKT X0JIaTAAru METAT 3arOTOBKAIAp MakIyM

ycyauaa naiBanana cxemacu: Ky4 6u/1aH 6Mp-G1pHra KUCHIraHaa ruia-

| — 3ar0TOBKA: 2 — KUCKMY CTUK AeopMaumANaHuO, AHIM KOHTAKT

103anap xocu 6yauium OunaH, ro3anap-
[lary okcuA nappanap axpajiub OuMp-Oupura iy Kagap SKMHJIallaguKH,
HaTHXana atomiaap y3apo 6oriaHMO napaHmaiaHanu (222-pacm).

[TafBaHANaHYBUM METAL 3arOTOBKAJIAp MaTepya1ra, 1aKiIH, yayam-
Japura Ba Oolikanapra kypa Tok 3uunuri, j = 100—360 A-MM?, 60cHUM,
p = 5—15 MIla Ba TokHUHT yTHL BakTH = 0,001—-0,01 coHns opanuruaa
6ynaau. HlyHu Kain 3TUIL XXOU3KH, 3aTOTOBKATADHM MaiiBaHAAllIga UC~
CUKJAUKHHUHT TaAbCUPUit 30HACH YAAPHHUHT UCCUKAWK CUFMMMIa, UCCUKJUK
yTKazyBYaHAMIMra Ba navBaHmiail ycynura 6ornuk,. Uly 6oucnan naii-
BAHA/IALLI XXOMM Ba yHra €HIAlILraH XoiJapuaa CTpyKTyp Yarapuuiapy 6yau-
UM MYMKMH Ba ylap MeXaHHUK xoccatapura tabcup 3T1aau. LlyHuHraex,
3aroToBKajapHUHT OUp-OMpUra KUCYBUM KY4Y KHIIMATMHUHT XaM YOK CHU-
(haTura TabcUpu Gop.

MeTannapHu 31eKTP-KOHTAKT ycyuaa naiBaHanall Yok CHpaTMHUHT
AXLIMAMIU, MEXAHU3ALIMAIALUTHMPHIL Ba aBTOMATIALUTUPULL MYMKHHJIHUIH,
ML YHYMUHUHT IOKOPWIMTH Tydaiinu MaliMHACO3NMKHUHT TYPJIH TAPMOK -
Jlapuia, Kypuauiiiaa Ba 60L1IKa coxanapaa KeHr KyAIaHWIanM.

MeTannapHu naiBaHANALLIHUHT 3JIEKTP-KOHTAKT YCYIM YUMa-yy, HYK-
TAIM BA POJIMK/IM MakBaHANALL XU/IIApUTa aXpaTHaaau.

Yuma-yu naitsaninam. MetainapHy yuma-yd naifBaHinaiuaa naiBaHi-
JJAHYBYM 3arOTOBKATAp MaTepHalM, AKIH, YI4aMaapH, YOKIAH KYTHIraH
NYXTaTMKKa Kypa: nanBaHAIaLL XOIWIapUHM I0KOPH MJIAaCTHK X0laTH4Ya KM3-
naupub, 6ocuMm 6unaH €Ky cyronTHpub naBaHANall Typiaapura OyiuHaau
(223-pacm).

a) IMaiBsananaw KoilapHHH IOKOPH ILIACTHK X0J1aTHra4ya Knaaupuo 6o-
cHM Owian nafiBanaaam. by ycynna 3aroroBkaiapHu nalBaHanaliaa nai-
BaHAMaHaAMTaH XOIapHU aBBaJlo 3aHT, MOH, OVEK Ba KMpJapaaH To3aia-
HMO, CYHIpa 103a1apu y3apo Mocaaiutupuaaay. KeitnH ynap naiBananaiu
MalLlMHACUHUHT KMCKUYNapura Kucuaub, 6up-oupmura knuyMk 6ocum 6u-
JaH KOHTAKT/JaHaAM-1a 3aHXHUpra 3apypuit Tok obopunaay. KoHTakT 103a-
AapaaH Ky4iy TOK OMp Heya CceKyHI VTHIUMAA KOHTAKT io3anap Ku3ud,
I0KOpY MJIACTUK Xo0Jatra YTUuLIY O1naH TOK 3aHxXHpH y3unaau. KeinH aca
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223-pacM. MeTa/sIapHHHT KAPIIKIHKAAPH XHCOOHTa yyMa-yy naisanaiau
MAUIHHACHHHHT cXxeMacK (a):
| — ctanuHa; 2 — nauTa; 3, 7— jarotoBkanap: 4, 6 — KUcKHunap;
8§ — naitBaHanawl TpaHChOPMATOPUHUHI MKKMIAMUYM UYAFAMK,
6 — naBaHNall XKOWNAPUHHM MAACTHK XOATa KeATUpHO yuma-yu nafisasgnatu
UUKIIH; ¢ — NMaiBaHLIAL XOWIapUHU CYIOKJTAHTUPMO yuMa-yu naiBananaul
LM KJIOTpaMManapu

6ocHUM OopTTUPHO 6opuaaau. 3aroToBKaTapHUHT KOHTAKT H03a1apy 33U1a
06opu6, ynap Wy Kanap sKMHAaWTHpUIaAMKH, OyHaa atomaap y3apo 6orna-
HUO naiBaHmnaHanu. KeitMH 60CUM OJMHIay naiiBaHAMaHTaH 3aroTOBKA
axparwiany. 223-6 pacMaa naiiBaHuialu XXONIapHHHU TUIACTHK X0JTa KeJl-
THPUO yyMa-y4 naiBaH/U1all UMKIIH KENTUPHUITAH.

6) IlajiBanyiam Xoinapuuy cywaTupub, 6ocum ocTHaa nmaitBangram.
By ycynaan Mypakkab WaK/IM Typau KYHAAaHT KECUM 103TM KaM yrie-
poAM, KaM JIErMpJiaHraH nyaatnap, aTloMMHUA Ba MUC KOTHLLManap, Ly-
HMHIAEK Te3Kecap NynaT 3aroToBKajlapHH naiBananaliaa holaataHUIaau.
By yCYJTHUHI MKKH XWX MaBXyad OYamnb, 6ynapaad OUpM y3nykKcH3 nai-
BaHAnaLl 6yca, MKKMHYUCH Y3NYKIIM MaidBaHA ALLAMP.

¥Y3anykcu3 paBumia nadsanmiam. by ycyiana 103alapHu CyIONTHPHLL
6MnaH maiBaHaIalIAa 3arOTOBKAIApHU NaiBaHAIall MALIMHA KUCKUYUTa
YpHaTHLIAA OPAIMFMAA 3a30p KOJNAMPHUING, KaTTa KyWwid TOK 3aHXupra
yAaHaau-Aa, yIapHUHT OUpUHHM MHKKMHYMCHIA SIKUH1aluTUpyaanun. by xonaa
3aroTOBKAJIApHM aBBaJIMra KMUMK 1o3asap OyHnya KOHTAKTAAHTUPHJIAIM,
ynapaaH TOK yTraHaa yrta KM3ub spumitam Ba xatTo KaitHailam xam. by
X0J11a META/UTHUHT OMp KMCMH MarHMT MailoHM TabCUPHUAA TallKapura
oTunanM XaM. KayoHKHMM nafBaHAJIaHYBUYM 103a/1ap TO3a1aHUO TEKUC Cy-
10KJlaHrad, yJiap 6up-oupura 6Mp MyHua Karrapok, 6ocumaa 6ocunanu. by
ycyaaaH OMp XWJ TUMIAry 3aroToBKalapHy naiBaHanalaa keHr doiaana-
HWIaau.

TTajBananam xolilapuun y3.IyKiH CyloTTHpn0 najisanpnawm. by ycynna
3aroTOBKIapHH NaiBaHTaLIl MAllIMHACMHWUHI KUCKMYHKTa YpHATHO TOK 3aH-
JKHpMra TOKHH yJjiail OunaH ynap 6up-Gupura KMcka BakT HuMaa 61p Heua
6op KoHTakTMab axpaTuiaayd. 3aroTOBKaHK TaiBaHinaill 103U Tyna cy-
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IOKJIAHTay, TOK 3aHXKWPH Y3UIUO, 3aroToBKaiap OMpHHH MKKMHYUCHTa Mab-
JIyM BaKT 60cHM ocTHaa cMKUG naiBaHmnanaau. [afiBaHanaw xapaéHuaa
NailBaHLAL XXOHNAATH CYIOKJTAHTAH METALTHUHT OUP KMCMHU OKCHATAp Ba
Ooulkanap 6bunaH 6upra TalKapura CMHKM0 YMKapuaaau.

223-6 pacMaa naiBaHaiaL XOWAAPUHU CYIOATUPKO yuMa-y4 naiBaHAa-
nawl uMkiaorpaMmmacu keatupunrad. KOkopuaaru mMabayMoTaapaaH Mab-
JIYMKH, METUINAPHUHT NaiBaHLIALL XXOMJIAPDUHM CYIONTUPUO NaiiBaHANALU
CYIONTUPMA NakBaHANALLTA KaparaHaa Kyitnaaru adsaninkiapra 3ra.

1. TTaiisaHANAW XORNAPUHU OKCHANAP, MO Ba Oo1KA ndhaocanknap-
JIAH TO3aa1Ura Ba YAAPHUHT MaWBaHANALI 03alapMHU MOCAALUTHPHLLTA
JAPYPUSIT KONIMaAK Ba kaTTa 1o3anapuu (100000 mM? raya) nailBaHanaiu
NVMKHH Oyanu.

2. Mypakkab KecuM [03aiv, 6Up XM YAYamaM Ba TYPAH METAIApHHU
naiiBaHANALLAA XaM cHUhaTau YoKnap ONKHAIK.

Hykraan naiisananam. by ycynnan kanuununru 0,5—5 mm raua 6ynrax
METLINAPHU YCTMA-YCT KUIMO, HyKTanap 6unad naiBaHanaina KeHr oit-
JUIAHMAAAN. ByHHHT yYyH METANR JUCTAAPHUHT OMPpUHU NaliBaHANAaLl Ma-
WHUHACHHUHT NACTKHU 3NEKTPOIM YCTUTa, UKKUHYHM JIMCTHW YHUHT yCTHra
KYHHO, YCTKH 9IEKTPOAHM YHIa TYILUPUO, MabayM 60CHUM OMIaH CHKUA-
rau. 3apypuvii TOK 3aHXupra ro6opuaaau. (224-pacm, a). Katra Kkyunu Tok
KOHTAKT HYKTAJTApIaH YTULIMAA NAailBaHTAHYBYM 3arOTOBKATAPHUHT YCT-
KH KHCMH HUKH KATAaMUra Kypa CEKMHPOK, KU3uit 6opuiuy cababayn auct-
JJAPHUHT 31eKTPOoA OMMaH KOHTAKTIN 103U1apH KOHTAKT HyKTara € HnawraH
30HANAPU IOKOPH MIACTUK XOAaTra yTraHma y3aru cylkiaaHaau. byHpa

Y

224-pacm. Hykranm nailBaHanam cxemacu:
a — yCTMa-ycT majiBaHanaw: / — tpalichopmarop; 2 — 40K;
3, 4 — anexkTpoanap; 5, 6 — nafiBanananyb4u AMcTiap;
6 — OMp ToMoOlJIaMa HYKTaTW naiBananail: / — ycTKH JIUCT,
2 — OCTKH JIUCT; 3 — YypUHOMK; 6 — HHOpMal MIU LMKIorpaMManapu
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CYIOKJaHraH ¥3aK METUIIN BOCUM OCTHAA KPUCTULIAHUO, HYKTa Oyiuua
naiBananaHanu, KEMKH sca 3apyp 6ynca 6oiika XXOHMHW NaiBaHNalll YUYH
YCTKH 3J1€KTPOA KyTapuanb, naiBaHaNall XOHKN 31eKTPOL Tarura cypm-
nnb, xapaH TakpopAaHaau. JAEKTPOLap COHUra Kypa 6up BakTaa Oup Ba
61p Heya HyKTanap naiBaHMUTAaHWLLIW MYMKHH.

224-pacM, 6 aa Gup ToMOHAAMA YPHATWITAH AEKTPOAIAp OUaH MaiBaH-
Jnaw kypcatuarad. ToK yCTKM Ba NacTKH IMcTaap / Ba 2 opacuaa TaKCUM-
JAHUIUK XMcoOMra NUCTNApHU MaiBaHMIALL XOiUW 3apyp TeMmepaTypara
KU3uiau. 224-pacMm, 6 1a HOPMAJT UL UMKITM ANarpaMMacH KeTHPUAraH.

Hykranu naiBaHmiamga cudatin yokiaap OaMIL YYyH nadBaHanaiu
Xoitnapy 3aHr, Mo, OVEK Ba bolIKa KMpnapaaH to3anaHaau, 6up-oupura
TeKUC ETULUM N03uM. OnaTaa Oy ycynana naiBaHanauiia yrjaepouiy Ba KaM
JierMpflaHraH nyaatiapHn HucbataH KMUMK 3uuiankaarn tokaa (80—150
A - MM?), Knuuk 6ocumaa (15—40 MIla) Ba 0,5—3 coHusna TEKMC KU3OHU~
pub naiBanmiaHaau. Kyn nermpaaHran nynartiaap, aniloMMHMIA, MHUC Ba ynap-
HUHF KOTMUWIMANApPHMHHU KaTTapok, auuaukaaru tokaa (160—400 A mMm?),
KaTtapox, 6ocumaa (100—150 MITa), 0,1—1,5 coHusima TeKUC KU3AUPUITUD
naiBaH1aHaOU.

Posmxnap épnammaa namsanaiaw. by ycynaan kanmuanry 0,8—3 MM raua
GynraH MeTaL1 pedepByapiap, 6akiap Kabu uamiuaapHu Kynnab tai€pnawaa
nynat, Al, Cu KoTMlLIManapyaaH dornpanaHunanu. 225-pacm, a aa poanknap
épaamu 6unad naiBaHa MaLUMHACUHUHT CXeMacH KENTUPWITaH.

by malumnHanapaa snextponnap ypuura 40—350 MM v MUC ponukaap 2
ypHaTtunaau. INaiieanananaaurad aucap S Ba 4 poaukiap 6unaH y3apo
CUKMATaY, TpaHchopmatop { 1aH KMUMK Ky4wlaHHMIuAM Katta Tok (1000—
2000 A) obopuiraHia KOHTaKT I03aCH 3apyp TeMIieparyparaia KM3uiim.

Jjp JP
<,
3 J J 7 7
3
£ 3 P P
Va4
VTN v
1 "
Tok ymuw eakmu T
7]

225-pacm. Poanknap OwiaH naiBaHAaWl MAMIMHACHHHHT CXeMAacCH:

a — MaluHa cxeMacH: | — tpaHcdopmatop; 2 — ponukiap; 3 — naiBaHa 4Y0K;
4, 5 — naitBaHnallyBYM JUCTIAD; 6 — TOKHM YINYKCHU3 Ba Y3NYKIH NaiiBalin-
Nall uMkKjiorpaMManapu
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Poankaap Kapama-kapluy TOMOHTa aitlaHraHaa IMCTIap poarKiap opa-
cHra cypuaud, naitBaHaaHa downaiian. MetannapHu y3nykcu3 naiBaHa-
JaliIAa TUCTAQp MYyaiisiH TE3NUKAAQ CYpUANO, PONUKAApAaH TOK Y31YKCHU3
¥Tub Typanu. bynna auctnap yra Kuaurasaa yok cudatv GMpMyHUa EMOH-
JIAILAAM B POSTMKIIAP TE3POK, ERunanu.

Yanykiu naikBaHIaLIAa POTHKIAP TYXTOBCH3 aitlaHaau Ba TOK y3/IyK-
Jan depunaau. 225-pacsm, & aa y3aykKcu3 Ba Y3NYKIW HOKIAp XOCHI KU L
UHKTOTPAMMACH KEITHPUATAH.

TaiiBaHaa 1w pexXHMIAPUHKHT napaMeTpaapu (j, P, ) HyKTaiy naiBaH-
Anan Kabu MeTann XMAura, Xxoccanapmra, KUTMHIMIKra Kapab 6earunaHa-
au. Jlekuu Oy epaa yMyMuii TOK Ky4M HYKTQIHM NaitBaHANAlLAArura Kapa-
ranaa Oup o3 kartapok bearnnanaau. Yynku 6yHaa TOKHUHT OUp KUCMU
OJJIMHIK XOCKJ B¥/1rai HoK y4yacTKacu OPKAH LyHTAaHaau. MacanaH, 2
MM KQTMHAWKAATH MYNaT JUCTAapHHU Y3YKIHW NaitBaHanaluaa Gepuaysuu
oocunm kuitmatu P =450 kr.k/ma? (4500 MTITa) ra etagu. Tok umMnynbcu-
HHIIT aasom 3Tuwl BakTH 0,16—0,24 ¢, Tanaddyc Baktu 3ca 0,08—0,12 c.

VayMuii xonna MaTepuan KaaMHAUIHTa Kypa Tok kyuu 2000—5000 A,
oocum 400—600 kr.x/mm? aTpoduaa onuHaaun. bynna naiisannnaw Te3nu-
M MUHYTHTa 3.5 M 6ynaau.

By yCynHUHT KaMUMINKIAPK CUPT 103aCUHYHT Tai€paaHULLK, NaiBaHI-
JIAHYBUY METALN KUTHHAMKIAPUHUHT OMp XWAAuTy Ba GouiKanapaaH uoopar.

MetawinapHu yuma-yu naiBanmnauaa MC-403, MC-502, Hyktanu naii-
Bananawaa MT-4001, poauknu nasananawna MUI-1001, MU-1601
MApKAIM MalLIMHANapaaH doitoanaHunany.

LLyun kaiia st no3umku, Al, Pb, Cu, Ni, Ag, Au, Zn Ba Gowuka L1y
KabH Xxoccanu MeTaaiap 8a YIApHUHI KOTULLIMAIApH Yii TeMnepaTypacuaa
Ba 6ab3aH MaH(UIl TemMnepaTypanapaa HyKTaiu, poJrKIIM Ba yuMa-yyu nam-
BanaaaHaan. by veynna MeTann 3aroToBKalapHU NaitBaHAallnaH aBBan
naiiBaHATAHARMTAH 103A1apHU KUP, MOH, 3aHTAaH To3anab, Tekuciab Moc-
Jautupwiaay. KelvH naisBanaia MaliMHaCMHUHT NYaHCOH YWIMIJ1apH
OpaTHFUAA YpHATUAKMO, yaapHH 3apyp 6ocum BunaH 6up-6upura Kucuia-
au. byHaa 1o3anap 33uam6, Wy Kagap sKkuHaawwaaMku, 6yHna metana 60F-
Nauuni 6opub, naiiBaHa Yok xocua 6ynanm.

2-§. I'a3 ananracuga Ku3anpud, npecciad naiisanaiam

By yeynaa 3aroToskanapHMHr naiBaHANAL XOMIapH KYN alaHTralu ro-
penka épaaMmAa IOKOPH MAACTUK X0Ara KeAryHua KM CYIOKJaHTyHYa KU3-
aupuiaan. KeifuH 3arotoBkanap nHEBMAaTUK €KHM TMAPABINK KypHUIMa BO-
cUTacHUaA YKJIapu 6Vitnab 6up-6upura 15—25 MIla 6ocum GunaH Kucuaa-
2M, ByHna yaap atomaap apo 6ornaHm6b naisaHutaHanu (226-pacm).

By ycyaaaHn ra3, HedTh KyBypJapH, peabciap, Bajutap Kaby 3arotoBka-
JIApHH yuMa-yy naiBaHanawaa ¢poiaanaHunani. by yCynHUHF KaMUWINUTH
KYPHAMAHWUHT MYPaKKaGJUTH, LI YHYMUHUHT NACTAUTHAMD.
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226-pacm. Ta3 anauracuaa Ku3aupubd, npeccaad naisananam
MaNIHIIACHHHHT CXEMACH:
I — K¥y3ranmMac KUCKMu; 2 — Kyn ananraiv ropenka; J— Ky3ranysuan KUCKMY,
4 — 6ylomnap; 5 — Kommnpcccop

3-§. Nuddysuon naiisannnam

MeTannapHHHI KOHTAKT 10341apH IOKOPH TEMIepaTyparaua Ku3aupmi-
raH/a aToOMJIapHUHT y3apo auddysusnasHiium Tydaiam naiBaHIIAHW LI
anddy3noH nakBaHanall aAeiunanu. by ycynaa paamo Ba 271eKTpPOTEXHU -
Ka, acbo6coanmukaa Ba 60lKa coxaulapaa MeTULIapHU NaiiBanaaauiaa KEHT

doiinananunany.

[MafiBaH1aHyBYM METaNIap 3aHT, MO#, GYEKNapaaH TO3UTaHMO, XaBOCH
cypuaray (10-'—10-? [1a 6ocuMAN) KypHIMa KAMePACUTa KMPHUTHAANU Ba
3apyp TemriepaTyparaya KM3Aupwiaau, KeiuH Myaiisiii 6ocuat 61aan CUKH-

b, MabliyM BakT cakjaHaam (OyH-
a OWp XWi MeTaiiapHu naisaHa-
nalwaa KM3AMpULl TeMTMepaTypacu
t=(0,5-0,8)T, opanuruna, xap xun
MeTalJapHU MadBaHIIawaa 3ca
t=(0,5-0,7)T, opanurunaa, 6ocnum
Metann xuaura kypa 3—100 MIla
6ynaam).

byHnait wapouTaa naifiBaHana-
HYBYH 103a aTomaapu Andpdy3usna-
HHUO aTomMnap apo OGOFaHHMLL coanp
6ynanu (227-pacM). MacanaH, TMTaH
KOTHLIMaNiapUHU NaiBaHAMaulga
KM3auMpuil Temmnepatypacu 800—
1000°C, 6ocum 5—10 MTIla, ku3an-
puii BakTh 5—10 MUHYT 6Ynaau. by
ycys OMp XM Ba TypJy XHA MeTa-

381

nacoced

s N
Toxk ﬂaﬁéauea

227-pacm. Inddy3uon naitsaninam
cXxeMacH:
[ — BaKyyMm Kamepa; 2 — WIAYKTOp;
J— naiBanananysum mMctaanap;
4 — wToK; 5 — puuar



Nlap, WyHKWHraek, 0011Ka ycyaiapaa naiBaHaiaHMaianraH, KUHMMH 3prii-
IUTaH, MIACTUKJIMTU KMYKK MeTaiapHi (MacanaH, Ti Hu Al, Cu uu Mo
ounaH, W ny Ni 6uiaH) naitBaHaNalIra UMKOH Gepanu.

44-606

METAJUI BYIOMJIAPHA MEXAHUK YCYJUIAPIA
MMAUBAHJUJTAILT

1-§. Coyxnaiinn najizansnam

IOKOpH NAACTUK METANIapHU COBYK, X0JHaa 60CUM OCTMAA NNACTHK
AedpopMaumnsnab OUPUKTUPHLLITA COBYKAQUUH natigandaaw NERNIANN.

by vcynna nnametpu 05—15 Mm raua 6yaran Al, Cu, Ni, Mg, Au Ba
YAAPHMHT KOTUILMAIAPHUIAH OIMHIaH CUMAp, YUBHKJIAP, IONKA JEBOPIIM
TpvOasap yuma-yuy KMAUO, IOManok €KU TYFpHU TYPT Oypuaknu NMyaHCOH
Om1naH 3apyp 6ocrMMaa nariBaHmiaHanu (228-pacm).

LLlyHn Kaia THW XKOU3KH, 3aroToBKanapHy oup-oupura aespau 6o-
CUM OMJIaH KMcHLIAa NailBaHANAL l03an1apHaary oKCyA napaaiap napyana-
HHO, 10301ap aTOM paaMycaapy yiyamMnapyraua skMHNaTMO naiiBaHa1aHa-
an. by ycynna MetaninapHy naBaHAnalLaa NanBaHAIaHyBYM MaTepHan xoc-
CACHra Ba KATMHIMIUIA Kypa 6epunyBumn 6ocum kuimatu Muc yuyH 2000
MITa onuHaau. by ycyn na¥iBananauiaa capgiaHaaMraH SHeprusitHUHT Kam-
JUTH, NAUBAHMNAHTAH META/Iap XOCCACMHUHT YHUa Y3rapMaciuru, xapa-
€HHHW aBTOMATNAAWTUPHULL MYMKUHIKTHU Ba ULLI YHYMUHEUHT IOKOPWJIWTH Ca-
0461 paano Ba 3NEKTPOTEXHUK AETANIAPHM NMaHBaHAAAWAA KEHT
(poiinaianmnanm.

2-§. Miuxanab naiisananam

by ycynana naiiBaHanaHyBuYM 3aro-

TOBKanap Topew, lo3a1apu 6yiiuua y3a-

Tosasqw PO MAbAYM TEUTMKIA ULIKATAHUO, Me-
1030AAPY YaHWUK SHEPTUA MCCUKJIMK IHEPTHUsITa
/ yTHWIMAA axpanaéTraH MCCHKJIUK
7 xucooura Ku3ub, 6ocuM TabcHpHaa
naiBaHanaHanu. byHuHr yyyH naii-

228-pacm. CoByknaiivn naifsananam
cXemMacu:
[ — najiBananaiiamran nuctnap;
2 — nyaticol; 3 — OpTHK,;
4 — nycdakcumoll Tasiiu 103anapu
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229-pacm. MeTtannaphu ¥3apo Mmkajani,
nnacTuk JedopMauuanad naisananam

CXeMacH: v
| — ky3aranmac MeTann;, 2— KMCKHY; }m__p_%
3 — nwKanaHMLL 103aNapH; P P

4— aiinaltyBud MCTAUI 3aroToBKa ' ‘
3

BaHOMaHYBYM 3aroTOBKAJAPHWUHI OGMpU nMaiBaHANAl MALLIWHACHUHMWHT
alJlaHyBYU MOCaMacura, MKKMHYMCH aWlaHMailauMraH KACMMUra max-
KaM YpHaTunanu. KeMnH 3aroToBKaHMHT aiJlaHyBUM MOC/1aMacura ypHa-
THITAHU MabAyM Te3/IMKAA ARJAHTUPUINO, YHTa 3arOTOBKAHUHT HKKHH-
yucH Ykaapu 6yitnad mabayM Kyd OUMNaH KUCHIIaNK.

3aroToBkanap TopeiJiapu 6yiiMua vllKanaHraHaa io3anapu 6up Heua
cekyHaaa naiiBaHifall TeMnepaTtypacuraua KM3uray, KOHTakT 03anapuaa-
r'M OKCHA napaanap 60CMM 0CTHAA NapyalaHWG NaacTHK popMalMsITaHULLN
HaTWXacuaa naiBaHanaHantu. byHaa KOHTaKT 103acKaa aXXpanyByu MUCCUK -
JIUK MUKJIOPH MaTEPUATNAPHUHT UILIKATAHHUIL KO3 duLeHTH A, aitnaHuL
Teanurura, 6ocumra 6orauK, (229-pacm).

LLyHu xaiin aTuil xou3ku, 6y ycynaa dakar y3apo aitnaHub, kucui-
raH OMp Xun MeTans 3aroTOBKAIAPHUHT UILKAJIAHUILK OMIaHTMHA 3Mac,
OaKM TYpAM XU MaTepHUannap (MeTal KEpaMUKaHU Oup-0Mpura 60cum
OMJIaH KMCHWJITAH) ¥3apo MArapuMjaHMa-KaiTMa Xxapakat KHJyBUM 3aroToB-
Kanap xam naiBaHanaHanM. By ycynana 3arotoBkanapHMHr naiBaHanaiu
1032JIApMHU KMP, 3aHTIaH To3anail Tanad aTuaMaiau. JlekuH nanBaHana-
HYBUM 3aroTOBKANApPHUHT YKU OUp-OMpUra TYFpU Kenuillu wapt. by yeyn
KecuM to3acu 50—10000 mMmM? GYaran uMBMKAAp, TpySaap, napManap, Met-
YUKJap 3aroTOBKANTapvMHK NMaiBaHANalAA KyanaHunaau. MacanaHd, auva-
mMeTpu 50 MM JIM YIIEPOLIM NYJIAT YMBHUK/IAPHU NMalBaHAIalIAa 3arOTOBKa-
HUHT OUp MUHYTAAry ainaHuiu coHu 400, ¥ku 6Yitnad 6epnayBumn 60CcUM
kyuu 100 xH, naiiBanmnaiu Baktv 2 ¢ 6yaaaum.

Cudataun yokiap onuiuna naBaHalaHyBYM 3aroToBKaiapaaH 6upu-
HWHT UKKMHUYMCHTa YKAOLIMIY OM1aH naiiBaHIaHYBYM MeTALIAp XUH-
ra, xoccacura, nanBaHU1aill KECUM l03acura Ba LUaKJMra Kkypa nansaHmanad
PEXMMMHM TYFPHU OeNTMIaLLIHUHI aXaMUATH FOST KaTtTa. by naiiBananawina
kysBatH 10—20 Ba 40 xBt au MC-20, MCT-35 pa MCT-41 mapkanu
narBaHaaill MalIMHATApUAAH KeHr doiaanannnanm. by ycyn a1ekTp KoH-
TaKTJIM yuYMa-yd naiBaHlalIra KaparaHaa Kyiuaaru adsaiivknapra ara:

1. 3aroToBKaslapHMHT NalBaHAnall 103aJ1apDUHU MO, KUP, 3aHIJlapiaH
To3a1aMaca xam 6ynanu.

2. OHeprusa capdn 5—-10 mapta kMuuk. by viunapra ogataaru Tokap-
MK, ppesanall, napMaiall CTAHOK/IapMHM MOoCaaiuTMpUO doiaanaHca xam
6ynaam.
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230-pacm. YnvTpaToBym épaammuaa
NaHBaAHANAI KYPHIMACHHHHI CXEMAacH:
] — MarHuToCTpUKLUMOH TeOpaTKUy;
2 — yynram; 3 — TYIKHUH Y3aTKHY;
4 — yunuk; 5 — anexrpoun;

s 6 — 3arotoBka
3
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6 3-§. YavbrpaToByws épaamuaa
nafBanaaI

¢ j
2
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By ycynmaH kanuuaury 6Up Heva
MUKpOHAAH |,5 MM raya 6yiraH 6up
XU €KM TYpIM XMW1 MeTaulap Ba
YAAQPHUHT KOTMLLIMAJIADUHU YCTMa-yCT NaidBaHAaLIAa MpUOOpCoOaNUKIa, pa-
IVOTeXHKKana, caMOIETCO3IMK A Ba 601UKA coxanapaa KeHr ¢poiaanaHu-
naau. By ycynna Metannapuu naiiBaHanalll yuyH naiBaHAMaHYBUM JIMCT-
JIapHH NaBaHAMALU KYPUJIMACHHUHT NMacTKHU YUJIWTUIa yCTMa-yCT YpHaTU -
nagn. KeiiMH KypMJAMaHUHT YCTKM yuyaurd 6unaH mabayM 6ocumaa
KUCUAQAK-A2, KOHTaKTJaHraH >oiura ynsTpaToByll yactotacuaa (15—100
Kru) MmexaHuk TedpaHuuiap 6epunaau. Hatuxkana KOHTAaKT 103anapruaaru
oKcMa napaanap napuyanaHu6, Gup Heua cCeKyHIAAaH CYHT TO3a KOHTAKT 103a
3apypHiil TeMnepaTypara KM3ub riacTvk aecdopMalUsIaHUMILIW HaTUXKAcKaa
yaap xyiaa sKuMHaaluiuM cababnu atomaap 60r1aHUo, nyxra YOK XOCHUI
6ynaam. MacanaH, MycnapHy naiBaHanalllla KOHTAKT 30HaAa TeMIepaTypa
600°C naH, amoMuHHWitHYM naiiBanauaa 200—300°C naH opT™aiinu.

230-pacMaaH KYpUHAAMKH, MATHUTOCTPHUKLMOH TeOpaTKUU 2 ra TYIKHH
y3aTKM4 J KaBluapaaHraH. TYJIKWH y3aTKU4 yuiuru 4 ogatiaa ac6o6co3nmnk
nynatuaaH taiépnanraH. Y OvnaH TasHY 5 opacura naiBaHIJlaHaAMraH
Juctaap 6 Kucwiarad. JIMCTIIapHMHI KOHTAKT 103acHuaa MeXaHUK Tebpa-
HULLTAP XOCW/T KWTULL YYYH ¥3rapyBYaH MarHUT MailIoHU TabcUpUIa Y1yaM-
Japy y3rapaauMraH HUKeUIY TeMUp (MepMaioi), KOOAILTIN TEMUP KOTULL-
mMasiapyuaad doitaananunany. ByHUHT yuyH 4yaFaM I0KOpHY YacTOTaIH y3ra-
pyBuUaH TOK MaHOaura ynaHaau. byHna matepuanga y3rapyB4aH MarHuT
MaiaoHM Xocua 6yan6, MaTepUaHUHT Y14aMH 1aBpui y3rapaau. Tebpar-
kuu 0-0 yku 6¥itnua Te6paHaau (230-pacMaa TYIKMH y3aTKUY Y3YHJIUTH A
Ba TeOpaHHILIap aMNIUTYAACH e Xapdnapy OunaH Kypcatuiarad). Mertan-
NApHM YALTPOTOBYLL épaamMuaa naisanmiaiga Y3CM-1 sa Y3CM-2 map-
KM MallyHanapaaH KeHr poioanaHuiaam.

P

4-§. IlopTaoBun Moaxanap épaaMmuaa naipangnau

MeTtaniapHu naiBaHMUTALLHUHT OY yCYIMIaH KOHCTPYKLIMOH METa/UI JIn-
CT/JapHU Maxcyc xoccanu 6oLlKa MeTajiap OMnaH naiiBaHanauga sa 60iuka
aiipyuM vwnapHu 6axapuiuna doganaHunany. by ycyn noptiatiirad Mof-
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231-pacm. TlopTnosyn Moana épaaMmaa /7 4
naisanaam: W
I — Bukup acoc; 2, 3 — 3aroroBkanap; hi : ap ™
4 — 3apsag; 5 — OeToHarTop 2
77 /

1

Janiap XOCWj KWiraH aHeprusanaH doiianaHutira acocaatrai. by ycynaa
naBaHANaHYBYM JTUCTNADHUHT OUPUHM KY3FanMac KWIKO TassHUra ypHa-
THaaau. IKKMHUKMCH 3ca yHra HucGaTaH a Oypuak Oyiinua 2 opanukaa
ypHatuiaau Ba yHHMHI 03Ura OyTyH Oyiin 6yinad H kanuunaukna nopr-
JIOBYM MOJJa XOMMaHaou. YCTHHMHT DUp yekKacura 1eToOHaTtop S YpHaTu-
aaau. [leroHatop 5 3apsau €HAMPUANG, NOPTIOBYY MOJIA NOPTAAaTUIIraH-
Ja xocua OYAraH rasnap Ba UCCHUKJIMK aXpaiviiym OnnaH xocun GynraH
KYWIH UMIYJbC TYJIKUH TUCT | HU MKKMHYM ucTra 1,5-2 KM/c Te3nnkna
a B6ypuak 6¥inab karra 6ocum (10 atM) 6unaH ypud, 03anapuaarid OKCH
napaanap napyanaHub axpaiMili, IMIacTHK AedopmaumsiaHU LN okuba-
Tuaa 6yTyH to3anap 6yinad sikuHiaawub, 6Mp Heua MUKPOCEKYHAIA aTOM-
Jap 6oenanm6 nafiBananadany. ByHaa xocun 6y1raH 4oK METAIHUHT Miac-
THK AechopMaLMsUIaHUILM ca0ab/iM YHUHT NyXTAJIUIU acCOCUii MeTannap nyx-
TaIMIMAAH KKOPUPOK Oynaau. [aiBaHa all peXXMMH NOPTACBUHM MOLIAHHUHT
NOpTIaill Te3Urura Ba a oypuarura 6oraux 6ynaam (231-pacm).

45-606

JIETAJIJIAP CUPTUTA KAM EVTWJIATMTAH OTAIIIBAPIOIIN
MATEPHAJUIAPHU ITAMBAHJIJIAB KOILIAII BA KYTI
YTIEPOJJIN JETUPJIAHTAH NVJIATIAPHU BA YYSAHJIAPHHA
TMMANBAHJIALIL XYCYCUATIAPHU

1-§. Ymymuii mabaymor

Typau xun MawivHa aetannapy (Baiap, TULIM FWIAMpAK/ap, Kyaa-
yoknap Ba GOIIKATAP)HU KECKMYJIADHUHT eMMING MLIAaH YMKKAHAADHUHH
TMKIAW Ba MIU LUADOMTHIA Kypa WUl MyIAATHHU Y3aMTUPHLL Makcaauaa
CHDT l03a1apy KaM e UJIaqMral Matepraiiap 6ujiaH KOMMaHIH.

By Makcanna nerannap cMpTHra Komailura My JKatiaHrad Matepuannap
Maxcyc nynar, yysiH KyiAMmanap, KepamMMK Ba KYKYH Tap3uaarM KaTTHK
KoTHliManap 6ynand. Xo3upaa ynapHuHr 70 1aH OPTHK, MApKanH 3eKTpo1-
Jnapu 6op. Ynap 4MBUK, NAaCTMHKA KYPUHHULINWAA, KYKYH Tap3naa 6ynaau.
Konnama matepuannapHu aeTannap CHpTUTa KOrialaa aspano yuu 350—
500°C remnepaTypana Ku3aupuo, KeiMH 3ca MacanaH, 3/71eKTp €1 épaamMuaa
KorJjama 3pUTHO KONJIaHra4y, CEKMH COBUTHJIAAU. AMasAa KonaaManapHi
anekTp €M €paamMuaa AacTaku, aBTOMAaTHUK (PJIKOC OCTHIA, XMMOS rasnap
MyXuTHaa Ba 60OLIKA ycy/inapaa komnaHaau. IUynuHraek, aetannap o3ura
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MeTtannap (nysaar, MUC, AMTIOMUHHUIA, METATMAc MaTepHALIap) CYIOATHDH -
16, ra3 okMMHUIa nypkab KomaaMa oJIMHAOW. ByHMHT yuyH KoniaHanuras
METAL CUM KypUJiMara KUpUTUAND, KU3AUPUIUO CYIOKNAHTUPUATAY, YHU
raz 6bocuMuia Kypuama corulacuiaH nypkad, KaTta Teannkaa Ietanb 3ura
nyrantmpuiann. byHna MeTa TOMUMNApH YPHIMLLIM GUTaH KOMaama XoCHI
o6ynanu. Bynna ncenknuk man6au crudatiaa snekTp €ilaaH, ral araHracu
mnasmanaH doiaataHuAaIu.

2-§. Kyn yrnepoam Ba Xyn Jlerspianran nyaaTiapHu
NaABAHIALY XYCYCHATIAPH

Kam yrneponnu Ba Kam jierMpiaadraH nynataap XUy naiBaHa1aHuob,
cudataun yoknap 6ocrupunanu. Iynat rapkubuna yrepoaHunr 0,25% nan
opTHIuMAA, MacanaH, nynatiap 45, 30XI'CA, 40XHMA napum onatnaru
pexymaa naii BaHANaLLAa TEPMUK TAbCUP 30Ha TODIaHUG, MAPTEHCUT CTPYK-~
Typara yTuun 6oucuial 6MKp naBaHL KOHCTPYKUMAHHM onuLuaa Oy 30Ha-
A2 XOCHJ1 Bysiran KaTTa 3ypUKMIL Ky4laHMLULIap TabCHPUAA COBYKIUTHAA
ap3 KeTHWKM MyYMKHWH. By Xy nynarnapuu naitBananaiaa MeTan 31eKT-
poa Konaama (batoc) AaH Ba ra3napaaH aKpaiaéTraH aToMap BOAOPOA Me-
Tajaara toTHAMO, YOKHM nap3 KeTtviura moinmnawtupany. Hly 6oucaan
nynaTnapHu naiiBananad, cMgaT/IM YOKIap OMIL YUYH yJlapHU NaiBaH/-
falurada MabayMm TeMmreparypara KM3INpPMOK, Kepak.

Kuznmpuis temneparypacu xakuaa 1-600HUHT 3-§ naa MabayMoOT KeJl-
TUpUAraH. MabnyMKu, Kyn nerdpaadran, Macanad, 10X18HI9T nynatnap-
HU NaliBaH@NALWIAA YOK METAMH UCCUKJAMKHU EMOH YyTKa3uiuM cababsiu,
wyHKHHraek kynpok BakT 500—800°C Temneparypa wapouTHaa Gyaniim
OKMOATHAA, ayCTEHUT CTPYKTYPaIM YOK Ba yHIa €HIOLUTaH yyacTKaja 1o0-
HaNap Yerapacuia Xxpom KapOMTIapUHUHT aXpanuiuu cababnu, Kopposuara
bapaoiunuru OMp MyHuya nacaiuiuM MyMKuH. Hatuxkana kpuctaiintiap
apo KOppo3usinaHuiLra Moiun 6¥innb Koaaau. byHaait MeTanaapHH 3J1EKTP
€l épnamuna nafBaHanawaa 6y XOMHUHI OAMHM OJIMII YYYH KUUMKPOK
KYBBATAMW €ia Ba YOK Tarura MOC Tarivk Kyiud naiBaHasmall TaBCUA
3TUNAAM Ba MaiiBaHLIaHWO 6YnuKray, MabayMm sakr 1100°C Temnepartypara
Kn3aMpub, 1wy TeMrepaTypaia MabJyM BakKT cakjaHray, cysa TobiaHagu.
YyHkH Oy KM3IUPULL TeMNepaTypacuaa kapouaiap aycteHuTaa 3pmo, te3
COBYTM/IMILIMAA AYCTEHUT CTPYKTYpaja cakjaHaau. LIyHu xaMm Kaita st
XKOU3KH, AYCTEHHUT NynaT/iapHu INeKTp € éplaMuaa NadBaHILIaLiAA YOK
METATH COBUMAraHaa XxaM Aapaiap XoCHa 6yan1uy MyMKUH. YyHKH nerup-
JOBYH 3MEMEHTAAPHUHT KYNYWINTHAA KPUCTAIaHUIL TeMITepaTypa opa-
JIUFH KEHIJIUTH, ONTHHIYTYPTHHUHL KYTUTMIY Ba HWHPHUK 4¥3WIraH KpucTai-
Jlap 6yauIumM WwyHra onu6 Kenanu. by XOMHUHT OIMHH OUL YUYH B71eK-
Tpoanapaa Ba 4ok606 cHMIapiaa Metamiapiard 3apapiu 3JeMeHTIapHHU
KaMaWTHPUIL AOHJIAp MaifaanaHMILUKra KYMaKiallaiau.
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3-§. Uysmurapam maiisaHpiam

MabnyMku, yysaHnap EMOH NMalBaH/IaHAAMIAH KOTUIIMAAUD. JIekuH,
aPUM TEXHONIOIMK XOCCANAPUHUHI AXLIWANIM cababam ynapnaH Mypakkat
WAKIUTH, Xap XK Y19aMiu KyiiManap onvuina KeHr doiaanaiunanu. 4yqax
KyHmanapaa babaaH Typau cababnapra Kypa ailpuM HyKcoHnap (FOBaKJIMK-
nap, Aap3nap Ba 6owikanap) yupaitau. Ly GoncaaH ynapHu 6y HykcoHnnap-
JaH X0nM 3THUIAA, TAbMKPAALL UWJIapUAa naiiBaH1aaa hoiaanaH unaau.
LyHu Kaia 3TUIL )KOU3KH, u¥sHAapaa yriAepOJHUHT, HOMETAUT KYLLUUM-
YATAPHUHT KYTUIWIK, Aeapid MYpTAMru cababnu ynapHu nainBsaHanaumna
cudaTiK YOKNap ONMIU aHYa KHAMHYMAMKIIADHU TYFAMpaau. ARHUKCA, Naii-
BaHAMALIAAH KeMMH YOK XOINMAAa TEMUP KapOMAHUHT CTPYKTYypana 6yauuiu
YHMUHT KaTTUKJIMTMHU KECKUH OPTTHPaaM, MypT/iallyBy Ba Xocua 6yaraH
WUKM 3YPUKULL KyWIAHUIILIAP KATTANUrM cababau Aap3 KeTUILMAAH TallKapu
YHU KecKuunap OunaH kecub nuinab oynmaitan. KOkopuaa Kkaina stuaran
Ba 3TUAMaraH cababmapra kypa ynapaaH cugatiu 4okiap oauil KUMAKH
OynraHnauruaaH 601Ka KYyNruHa naisaHanall yCyanapu sipaTUiaum.

Kyfunaa kenrpok doitgananunanuras ycynnap xakuaa MabaymoT 0acH
3TUNIAAM.

YysitHnapHu xu3aMpub Ba COBYKJIANWH MeTa/ul 3jeKTpoanap OGuaH
21eKTp €l épAamMuia naMBaHIall.

1. Knaanpn6 maiteanpnaw. By ycynaa 4yssH GyrOMHHHI XapakTepu Ba
yjiyamiapura Kypa rnaiBaHANalLiaH aBBaJl HYKCOHJIM XKO0Wlapu 3youna ou-
JIaH MabJyM Tap3aa Kecunnob, Kup, UdrociMknapiaH To3aiaHray, neuiapna
600—700°C raya (Tyn1a €K1 naBaHIALI XXORUIUHA) OUp TEKUC KU3AUPHO
ONIMHAAM (MaiBaHiA1l1AaH aBBa OylIOMHU KU3AWPUO onMlLIaaH acocuil MaK-
cal NaiiBaHA/1aHTay COBMIL TE3NUTHMHU KaMalTUpHUIL OMIaH YOK 1ap3 KeT-
MaCJAUTMHUHT OIAMHU 01U6, YoK cuda-
TUHM sixuinauup). Keiiun 232-pacu- B
/12 KypcaTWiranieK Tar Ba €H TOMOH/IapH [
rpacduT 60KIapH €KW MAACTUHKANApH
Ounan ypanud, Konun Marepuaisiapy
Ounan KonuriaHaau.

Ketiun 8—20 mm au, yaynnuru 700—
900 MM, kpeMHuitcu 3,5—4% nu uysaH
3J1IeKTPpoA OMj1aH MEeTaT KATMHINIUra
kypa 400—1200 A nu Tokaa €it onau-

232-pacm. Uyan AeTANHM KOJHILIALL ﬁ u
CXEMAaCH:

| — KyTH; 2 — nnacTMHKanap; - )

J — Konun marepdanu
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pub, yok 6ocTupuaaau. [laiiBananani xxapaéHuaa BaHHara uYysiH Ba 6up o3
(dreppocuanunit 6¥ynaxnapu KUpUTUAKMG Typunany. 3apypmi KaTMHAMKIaru
YOK OOCTHPHIITaY, CEKMH COBHULLUM YUYYH YCTUTA KYPYK KYM TYKMAAOW €KH
acbect nuct 6epkuTunanu. byrom coBurayd, y epaaH axpatuamno, Kepakin
XKOWTa y3aTUNAau.

MNaitBananaiiga natBaHaaw XXOHMHW MahilyM Tap3aa Taiépaail Ba KU3-
AUPHLL, KepaKau ANeKTpomnapaaH doioanaHui, BaHHara peppocuanumii
KHMPHUTHLL BA CEKUH COBUTULL CU(PATAUN MafBaHA YOKIIAP OJIUILHU TAbMHH-
naiau. JIekMH Kyn MexHaT Taiab 3THLIW, UL YHYMHUHHHT NacTAUru cabab-
an amanga 6y ycyn kamaad-KaM KyanaHUaaau.

Cosyxnaithn nasisanniam. by ycynga nynat anektpoanap ouaaH naii-
BaHIALI YOK NyXTaAUrura Kagonar 6epuuiaa onani Ba ap3aoH YCYJUTUTH,
NaiBaHAMALL XOWTApUMHU KepTud uiliauiaaH 6ynak Maxcyc Tap3aa Tait€p-
NawHy Tanad sTMacaury, xap xui ¢daszogarm YokJIapHUHT BOCTUPUAULIN
cababm naiBanUIaHTAHAAH KEWUH MEXAHUK MLIToBra GepwiMailnnraH itMpuk
uysiH Byromaap, xymiaanaH, 6oJiFanap cCTaHUHaNapH, TypOMHanap Kopryc-
JapMHM nafipaHanawaa 6y ycyngan doiaananunaau. YyaH 6yromaapan
COBYKJIaifiMH 3/1EKTp €/ €paaMMaa NaiBaHANaLIAA IONKA KOMIaMaIu KaM
yraepoany nyaart afnekTpoinap 6MiaH naiBaHAalWAAa YOKKA €HaaWraH 30-
HAHUHT XAMUIAH TAlKAPU KATTUKJAUIMHY OMP MYHUa IOMIIATHLL YYYH MO-
Henb-meTan (30% muc Ba 70% HUKENIW KOTHILIMACUIAH) SJeKTpoinap-
fan doiaianmnaan. byHaoa yarapMac TOKHUHI TeCKapu KyToura ynaiu
TABCHS 3TUAAM.

Kam vrnepomny nynat ssektpoanap 6uaaH uysH OyloMIapHHU COBYK-
JaiiuH naiBaHANALWLAA acOCHid MeTaiap OuNaH CyIOKJITAaHTUPUO Kyitnnaau-
raH METWITHUHT MycTaxkaM OMpHKma 6ep1LLIM YUYH YHUHT YeT/lapyra Laxmar
TapTubAa nynat wnuaskanap 6ypad KyHuod, onauH LNUabKanap, cyHrpa
KMCKa yuacTkanap 6yitMua 4ok KepTUMM NaitBaH11aHaIH.

YyannrapHu ra3 ananracuaa naisannam. YysH OyioMnapHu TabMUp-
Nl AaUeTUIeH-KUCA0pO aaHTracHaa NanBaHA Al aHua Kyaaitaup. byH-
Ja nailBaHwIaLl XOHKM XapaKTepura Kypa alaHra KyBBATUHM ILYHAAN OMULL
KEPAKKH, NaiBaHLIAIl BAHHAHU YIJIEPOACU3RAHTUPMACAMTIH YUYH anaHra-
[a aUueTUAEH MebEpaaH OMP 03 KYTNpOK OJMHMOFU Nno3uM. byioMnapHu
nadBaHANALLAAH ABBA naiBaHANaHI XOMIapUHHM 3aHT, MO Ba KMpJapaaH
Tozanab. KaTTa yIuaMaMaapy reyaa, KHuyKiapu ra3 anavraga 300—400°C
TeMmmepatypara Kuzarpunaau. Yok606 cum cudatniga yyssH YMBUK ONMHA-
an. by untsuk Tapkubuaa kpemuunit 3—3,5% 6yamoru kepak. ®nioc cuda-
aa, macantan, 50% cyscusnaHran 6ypa, 47% xap6oHaT HaTpuit Ba 3% nu
KpemHeleM oanHanu. Byom naiiBaHanaHub GyaUHIay, yHM CEKUH COBH-
THLL YUYH YCTHUTa KYPYK KyM €kM acbecT aucT énunagu. Hatuxana uysiv
CTPYKTYpacu Kyima cTpykTypanu 6ynaau. by ycyn onaMinuru yuyH ku-
UMK XXMM TABMUPAALL UULLTAPUHY DaKapuUlliaa KeHT KYJI1aHUAaau.
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46-606

PAHTJIA, KAMMH DPUNAINUTAH METAJLJIAP BA YJIAPHUHT
KOTHUIIMAJIAPMTHU MAMBAH/IJIAII

MabnyMKH, TEXHUKAHUHT Typau coxanapuaa paHrian metannap (Cu, Al,
Mg) Ba ynapHHUHT KOTHIIMANAPH (MAaTYHb, OpOH3a, AypaltoMUIH Kt Ba GoLul-
Kajnap), WyHUHTAeK, Kniind apuitanran metanaap (Ti, V, Ta, Mo, W Ba
foulkanap) Ba ylapHUHT KOTHIUMaNapuaaH aHuarvHa dokaananuaany. Ynap-
JaH TalépaaHran OyloMap y31apura Xxoc xoccaiapy (aKTHB OKCUATAHUILIM,
atmocdepa raznapunn (H,, N,) Ba 601LKATADHM I0THLUIN, UCCHKJTUKHM SXILIH
YTKa3uWK, CUPT 103212pKaa I0OKOPH TeMIepaTypaaa 3puMaianrad nyxra
okcuasap 6yamuimn Ba 6omikanap) tydainu cudativ yoknapHu naiiBaHma-
a6 onniuaa akpuM Knitmuunarknap tyeaupanu. lly ca6abnwv ynapuu nait-
BAHIUIALLAA TYPJU TaAOMpAap KYPUILTa TYFPU KeNnaau.

1-§. Muc Ba yHHHT KOTHIIMAJAPHIIK aiBaIAaLI

MabayMky, cod MUC 3uunuru 8,94 Kr/mM>, cylokaaHuUIL TeMriepaTypacH
1083°C, uysunuwra myctaxkamauru 22—-24 MTla 6yanb, y3MoaH HCCUK-
JIMK Ba 2AEKTPHU AXIIM YTKazaau (MacajlaH, KaM yriaepoaau nynatnapaaH
UCCHKAUKHM 6 mapTa opTHK). LlyHH Kaid 3TULL XOU3KH, MUC KU3AWPWUII-
raHna atmocdepana O, 6unan wuanatiam 6upukub, okcumnap (Cu,0 Ba
CuO) xocun kunaan. Cu,0 3ca Cu 6MaH CyIOKIaHHUII TEMIEPATYPacH
1064°C nu 3prekTka (Cu,0+Cu) xam Gepaan. CyroK MMCHYM KpHUCTaana-
HULL XapaéHUaa 3BTEKTUKA JOHATAPU apo XOWIaHUO MypThawiTUpanM.
LLyHunraek, muc cytoknuruaa H, nu xam otanu. By xonaa Cu,0 sa H,
JlapHUY COBUO KPUCTAINAHAETIAHAA peaKUMATa KUpULLIK cababaun cys OyFna-
py axpaiand. Cys GyFIapHMHT YOKAAH TAIIKAPUTA UMKMaraHW YHIA 1esp-
1 KatTa 60ocum xXocrn 3Tnb, FoBaknuknap 6epanu (Oy xua FoBaxiukiapra
«BOAOPOJ Kacwin» xaM aeiunanm).

MabayMkH, TexHHK Mucaa o3 6yicana Pb, Sb, As, Bi nap 6opauru xam
naiiBaHU1aHYBYaHAUIKUTA TIYTYp eTKa3aau. bynap xamMmmack Kyimnano uokaa
MUKH 3YPUKUILL KyUNaHULUAAP XOCHJ 3THUO, 1ap3 KETHLIMIA O1MD KeNaaHu.

[aiiBananamna aroc Cu,O vy 3puTHO, YHHU Y31 GKUnaH BoFnad wnak-
Ka yTaau.

Jlatywnapun naigananaw. JlatyHiapHy naiisaliaialliaa MUCHM NaiiBaHa-
fawpgary KUAMHYUAKMKIApra KyliuMua YHAHT TApKUOMaary pyxHu nai-
BaHMJIALLAA 3aXapau pyx OYFA1apuHUHT axpanuwnanp. Ly 6oucpan na-
TYHAAPHU naiBalanaliaa naiBaHAUMHMHT 3aXapiaHHLLM ONAMU OJIMHCA-[a,
NaiBaHLNALL 11AMOAATHO TYPHAYBUHM XOHaAa o OopuiMorK Kepak. Jla-
TyHJIApHU NaiBaHANALIAA JIMCTHY NaiiBaHAKal ycyanapuaaH goinananun-
ca, pyx OYFIapMHUHT OXPATHILUMHK KaMaiTUpYBUM Tanbupnap Kypuauium
no3nM. XKymnaaaH, ra3 anaHracuiaa nanBaHaawaa aueTuaeH 6unaH 6upra
dnioc (6opau cylKIUK) Xaiiaanaau. byHaa BaHHa cupTraa xocuia 6yiarax
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60p aHruapua pyx OyrFnapuMHu Ltakka 60rnab Talukapura yTULIMTa Kap-
wnank Kypcataau. LIyHuHraek, oOKCUAIOBYM anaHraaa, Boisgpam 31ekT-
pod 61naH XMMOs rasfnap MyXUTHAA 3EKTp € EépaamMuaa, 3NeKTPOKOHTAKT
Ba bolLiKa ycynaapaa naiBaHoIaHAIK.

Ulynuu Kailn 3TMLI XaM XXOM3KH, NATYHHHUHT Y3UAaH UCCUKJIUKHU YTKa-
3yBYAHJIWIM MMHCAAH NMacTpok OyaraHu cabadbnu Kaavuaurk 12 MM gaH
OPTHKJAPHUHU naiiBananawaal asan 150°C raya Ku3ampuil 103MM.

Bponzanapum naiisananam. MabiyMkH, KynuH4Ya OpoH3anapaaH Typiau
Mypakkab LaxKiIM KyitManap oMHaaM. Yaapaa TypJau TeXHOMOrMK cabab-
Jlapra Kypa HyKCOHNap yupaiiau. YnapHu TUKIaliaa naMBaHiawaaH ¢oit-
AanaHunany. bynna myucHu naiiBanaiauinaru Kabu KWMMHYMIMKnap 6y1uo,
JIErMPAOBYM 3IEMEHTNAP KYIUHIIN XaM MYMKHH.

MucHu naiiBaHanalWl ycyanapuiaH GpoH3anapHU NMaiBaHaMALLIAA XaM
doitnanaHnnaau. MacanaH, aleTHIEH-KUCIOPOa ajlaHracuaa najfipayaia-
na nafiBaHmnal cumu cudaruaa pochopnau 6poHsa cumaan, daroc épaa-
MUIa, XMMOS ra3nap Myxutuaa OpoH3a UMBUKJAp OUiaH 31eKTp €if €paa-
Muaa NnanBaH/UIAHAIN.

2-§. AmoMuHMI Ba YHHHI KOTHIIMAJIADHHY NAABAHIIAIL

Mabaymku, cod antoMUHUIK 3uuInru 2,7 Kr/M?, CYIOK/1aHM1I TeMNepa-
Typacu 660°C, uyaunmiura myctaxkamauru 8—11 MIla 6y1u6, McCUKIMK
Ba MIEKTPHM Y3uaaH axWiM ¥TKa3aau, MacajiaH, KaM yriaepoui nyiatiapra
KaparaHna 3 mMaprta OpTHK MJIaCTUK MeTaaMp. Kn3aupunraHoa paHru
yarapmaiiau. Iy 6oMcaaH KU3AUPWITAHIMK JapaXXaCMHM K¥3aa MiFall
xyaa KuituH. Arap 400—500°C TemnepaTtypara KM3AMPUICA, MYXTalUIH
KeckuH nacasau. Ly 6ovcaaH ynapaaH tai€pnanra 6yiomnap Oy wiapo-
WTAAa MaccacH TabcupKaa CUHUILY XaM MyMKHH. ATIOMUHUIHM (KOTHLLMA-
NapuHK) naiBaHanaraHaa o3acuaa apuil temnepartypacu 2050°C 6ynraH
ionka Al,O, oxcua napaa 6yaniuM, alHUKCA, KaTTa KHAMHYMIUK TyEAMpa-
OM, YYHKM MaiiBaHANalaa xap 6Mp TOMYM MeTall OKCHMA napaa Ouiad
ypanu0, naitBaHANaHYBUM METALI OMAaH MyXTa YOK ONULLra Wy Kyiman-
au. Ulynunraek, naBaHanaiaa xaBo Hamauruaa H, vy rotriun xucobura
COBHMTIaHaa ra3 FOBaKJIMKIap, XalM COBUMaraH/a 3ca Aap3nap xocuia 0ynu-
LIUra MOMMULIALLIAIN.

Ly cababnu Al Ba yHUHT KOTMIUIMAIAPUHUHT NaiiBaHTAHWIAAUTAH XKO-
JNIapMHU NaBaHANallAa aBBal AX1WMaa0b nynaTt cUM 4yTKa OmMnaH, 6eH3uH
€K1 KayCTHK COlIa IpUTMAcHaa To3aTaHray, cyeaa osunanu. [Taiisananaiina
METal BAHHAHU OKCM/l NMapAanaH To3aaill Ba OKCUTAHMIIMAAH cakaaLl
yuyH ¢unioc KykyHuaaH dongananunanu. bynnait ¢paioc Tapkuduaa 50%
KCl, 28% NaCl, 14% LiCl Ba 8% NaF 6ynanu. [1afiBananaii CAMM TapKM-
OM manBaHAIAHYBYM METALT TapKUOMIa sKMH ONMHUO, METaT Tariukiaa
naitBaHmnaHagu. HlyHy kaia aTULl XXOM3KH, Al Ba YHUHT KOTULUMAIapUHHU
nailBaHIalUHUHT aCOCHU 4 YCyJUIapura aueTWIeH-KMCIOPO/ antaHracuaa ato-
MHUHHUI1 YMBHK OMNaH daroc €épaamMuaa, XMMOs rasfiap MyxutHaa a1loMHUHUNI
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unBMK OWs1aH Boab(ppaM 31eKTpoaa /1eKTp €M €paaMuaa yarapMac ToKaa,
37eKTP KOHTaKT YCy/1apia NaiBaHanalllapHy KypcaTuil MyMKHH. Kaiicu
ycynaaH ¢goiganaHu 6yoM KATMHAMIUIA, LIAKJIMra, Y1uaMmaapura Ba Y4oK
xunura 6ornuk. UlyHH Kaia 3TULUL XXKOU3KH, TEPMUK NyXTaltaHMalauraH
KotuliManapu (AMg, AMn ~3 Ba Gollikanap) oCoH naiiBaHanaHca, TepMUK
nyxTajaHaauraH QypaloMUHUMIA TUIMAArK KOTYMLUMaapHU NaiiBaHanaliaa yra
KU3MLLY Tydaitin MeEXaHUK XOcCallapyu KeCKUH nacasau. by xonra astu6op
Oepuil, ¥Ta KUSMIUMHMHT OJIAMHUA ONMIU KepakK.

3-§. Marnmii Ba YHHHT KOTHUIMAIAPHHN TIAHBAHA1ALL

Maruuit suunuru 1,74 kr/m?, cyloknaHui Temnepatypacu 651°C, uyan-
avuira myctaxkamauru 17—21 MTla 6yarad naactuk Metann. TexHukana
Mg HuHr Cu, Al, Mn, Zn au KoTHIManapyaax KeHr ¢oiinananunaou. Mg
KMCOPOA OWaH WNAAAT/IM OKCUITaHUO, CytoK1aHMLL TeMmnepaTypacu 2500°C
[1aH I0KOpH OyaraH okcualap XOCHJ KWaau Ba LUYHWHIAEK, KOTULIMaia-
pu naiBaHmalaa ku3un6, N,, H, raanapuu otaau. by xycycuatu naiipaHn-
Jlauia MabayM KUAMHYWINKIIAD TYFAMPALH.

Onaria, MarHUi KOTHLLIMATIapH Y a3 ajlaHracuaa MeTall Ba KYMHUP 3/1eK-
TpoAsiap OMJIaR MeKTp €iaa, XMMOS radnap MyxuTHIa 3/71eKTp €i éparamMuaa,
3JIEKTPO-KOHTAKT YCy/uiapia naisaHmuiaHaau. a3 anaHracuaa, anekTp €iaa
naiBaHANalLAA TETMLLAN YOKO00 CUM, METAsI OKCHANAPHHMHT CYIOKAaHULL
TEMIEepaTypacMHU MacaiTUpMLL Ba OKCHMUTAaHULLLIAH caKJlall Makcaauaa giioc
cudaTraa xyiopau, pTopau Tyanap apanaiumanapywiaaH goitnaiaHunanu.

4-§. KuiivH 2pMiiIMraH MeTaJLU1ap Ba YJAapHHHT
KOTHIIMAIAPHHA NaHBAHA1ALL

MabayMKH, TEXHUKAAA YOKOPH MacbyIUATAN KOHCTPYKLIMSIAApaa KU-
nuH spuitauran metaniap (Ti, Zr, Nb, Ta, W, V, Mo Ba 6olukanap) Ba
yJAapHUHT KOTULLIMaapuiaH goiinataHuaanm. Yaap KaTTUKJAUIM, IWYHUHI -
IeK I0KOpH TeMIlepaTypajlapaa aTMocgepanary razfiapra KUMEBUI aKTUB-
JUTMHUHT IOKOpUAUIY, NalBaHANALLAA FOBAKJIMKIIAD Ba Aap3sap XOcui
KH/IMLLITa MOMMWJIIMIY Ba OOLLIKA XYCYCHUATIApK cabadnu cudatiy yoknap
OJIMILIAA MaBJIyM KUUMHUYMAKMKIAp TyFavpaau. KOkopuaa kaia 3TunraH
XyCYCUATIApUHM XMCOOra oiraH Xojda yjJapHWHI XWAWUra, KoTviumanap
TapkuOura, KyluMMyanapaad To3ajJlurura, naiBaHanauia Yok MeTaIMHUHT
XUMOSIAaHTaHIUK AapaXacura, TEXHOMOTUK pexXxumra Ba 6olikKa Kypcart-
Kuujapra Kapaiaiu.

Ku1itMH naitBaHanaHaauran MeTaiiap Ba yJapHHUHT KOTULIMANApH Naii-
BaHANaHYBUAHAMUIUIa Kypa KyHMAAaru MKKHK Fypyxra axpaTuianu:

I-rypyxra Ti, Zr, Nb, V, Ta Metannap Ba ylapHUHI KOTULUMANapH
Kupaau. By rypyxmaru Metanap Ba ylapHMHT KOTULIMAaNapyd KU3OAUPUI-
raHaa 1ap3 KeTuuira ynaamiu 6yauo, CoByKIMIuaa gap3 KeTuilira Moiun
Oynanyn. YaapHUHT COBYKAMIUAA Aap3 KeTuuira Moinminru H, 6unan 6OF-
auk. YyHKuM naiBaHanaliga yHMHT METUT BaHHaJa 3pYBYAHJIUTUHMHT
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MebEpaaH OpTHLLIMAA CYB Oyrnapu axpaniub, yoxaa 60CUM OPTHO KoNanu,
wyHuHraek, Metani BaHHa O,, N,, C nap 6unaH TYHMHUWIK, YTa KU3UT-
raHaa AoOHalapHUIT KaTTAMAlWIMIIM Ba yJap yerapacvuaa MypT ¢asanap ax-
panuuiiapy HaTHXacuaa MypTaaltaim.

2-rypyxra Mo. W MmeTtannap Ba ylapHUHI KOTMIUManapyu kupaiaM. By
rypyxra KUpyB4MW MeTa/1ap Ba YJIapHUHT KOTUILIMaNapUHK AedpopMaLimsara
KApUIMIUTMHUHT IOKOPWINIHY, MaiiBaHA1allAa UCCUKIUK TAbCUPUAA CUH~
YUK, 3neMeHT/Iapra I0KOpM Aapa)Kaja Ce3rupauru Tygaiam KuamraHmaa
[ap3 Ketuiura Moitun 6ynaam.

Uy cababnapHu xucobra oAras xosaaa naiBananab, ynapaaH cugatiu
4OKJ1ap ONMULI MYMKUH. BYHUHT y4yyH nafiBaHI1aHYBYM MeTana, 4O0k000
CHUM Ba CYIOK METULTHUHT XMMOsinaw cudgaTura, kabyn 3TWIraH naisaHm-
Jlal YCVNIM B2 TEXHOJOTMACHIa, OTMHYBYH NaiiBaHA OMPUKMA KOHCTPYK-
uuscura kapad, Maxcyc TeXHONOIMK ycynnapaaH poiaanaHMoK Kepaxk.

KynuHua KHAWH 3pHiiavrad MeTaniap Ba yJ1lapHUHT KOTULLIMATApUHH
MHEPT rasfap Myxutnaa kucnopoacu3a docnap octuaa anekrp it EpnaMu-
[a, 3MeKTPOH HypAa NaiBaHAall XOMHIapy 3puTHO NaiBaHmaHaaM. bab3n
OyloMnap Bakyymia Ba XMMOs ranap Myxutuaa, nngp¢y3moH xamaa Moa-
JTApHUHT MopTaaly una 6ocuM 6unaH naiBaHaNaHaIU.

47-606

TIAMBAH/IJIAHTAH BYIOMJIAPJIA YYPAVIUTAH HYKCOHJIAP,
YJIAPHU AHUKJIAII YCYJUIAPH, OJIANHU OJINII
TAABUPJNIAPU

1-§. IMajisannnanran Oylomnapaa yupaiauran HyKCOHJIap

[MaiiBann yoknapuna ydpafianraH HyKCOHMap (roBakAMK, Yaia XOCHJ
KWIMHraH 40K, Aap3, Fyaaa Ba 6ouikatap) xuwiMa-xuaaup. Ynap ogaraa
TALIKY Ba UKW HYKCOHJ1apra axpaTuiaau:

1. Tawxu nyxconaap. bynapra 4ok 3HY Ba 6alaHANUTMHUHT UYU3Ma Ta-
nadura xxaBob GepMaciauru, yanaaiuri, Fyajganap, TouiManap, aap3naap, ae-
chopMaLMAIAHH LM OKMOATHAA NrEOMETPHK LUAKIHHUHT Y3rapyiuM Ba 6oLuKaAnap
KMpaIu.

2. Huxu nyxconaap. bynapra Ky3ra KYypuHMaiauraH ra3 Ba LJ1ak FOBak-
Jlapy, aap3nap, daia naiiBaHIlaHraH KeMTHK XOMtap Ba X0Ka30/1ap KHPajH.

AIDUM HYKCOHJAPHHUHT Xocua 6Ynuium cababnapu 6uiaH TaHULWINO
YMKAMMU3:

a) YOK 3HH Ba GaaHIJIMIMHUHT YH3Ma Tanabura Moc kenmacnuru. Onataa
3aroTOBKA/lapHHUHT NaiBaHMLIALL 03/1apy KOHUKAPJK apaxana Moc/laH-
Mac/iMry, naiBaHaIalAa 3eKTpo KM ropeka Ba 4ok600 CUMHHUHT 6Mp
TEKWC IOPTU3WJIMACAUTHY, MaiBaHLIaII PEXUMHUIa pUOA KMAMACIUK HATHU-
xKacuaa xocua 6ynanu;
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0) UOK EHMOA KEMTHK Xoilap OYMUIM KYMITHYA naliBaHaraiul TOKH
OolIMPKUO bdopHATaHAA XOCH Dy1anu;

B) uana nafBaHANAHTaH XoiTap OYANLIN TEXHOMOT HsIra pHoOst STMACAHK
XOnnapuaa yupaiiiu;

r) FyAOMIap, OJATAA, SAEKTPOL €KH MAHBALUTALL CHMMILIET ACOCHiT Me-
TNAP 103aCH XAJIH €TAPAM JAPAXAAL KU3UMAcAaH, CYIOKIallMG oKUK
€KH Mali BaHATALL METANTAPUHUHT OPTHKYA OVAMLIN HATHXKACMIA yupaiiau;

1) FOBAKJIADHUHT YOK BaHHAcHaa XoCHa OVAHUIMIAa ofaTaa MeTaanap
KPHCTAIAHAETTAH naijana yHaa apuéTrad raszaapuuvnr (O..N)) T¥na axpa-
ANG YHKUILTA YATYPMACAMTH, AEKTPOA KOMIaMatapHHUHT HAMIMIH, ra3
ANAHTACHIHHT HHOTYFPH POCTIAHTAHAWTH, NAiTBAHATALL F03AapI1a 3aHE Ba
oourxanap 6y1uiLmn cabad 6ynanu;

e) To0 Taw1ai Ba papanap 6yanwun. Onatia 3aroToBKUIApHI MaiiBaH-
ALY, TE3 KU3MO COBYUIMAA MUKH 3YPUKHIL KYUTAHMLIAADI XOCUA OVia-
amn. By kyunanuwnap katta 6ynuium, nalBaHATAHTH METAITAPHUHT TO6
Tawaaln Ba 0ab3aH YOKKA SIKHH XOMHHHE TOOAANMIUU aP3 KETHLINTA
0onub keaaau.

Maiisannnawna Xocun 6YAyBUM HYKCOMIAP, HUKN 3VPUKIIII KYUTaHH1IL-
Napy KHIiMaTil 3arOTOBKANAPHIHT MaTepHATUIa, LHAKIHTA Ba VAuasaapura,
najfiBaHANALL YCY/LIAPHTA, YOKHH XOCHJT KUTHLI TEXHONOTHSICUTA BAa DOLLIKA-
napra 6orHk 6yaaau.

2-§. IMaiiBana oyromMnapnunr cndaTHIn Ky3aTHI yCy/L1apu

MabiayMkH, naiiBaHa OHPHKMANAPHUHAT cHpaTH KaTOp KYpcaTkuunap-
ra, XymaajgaH, METUIAAPHH MEeTANA IAEKTPosuIlap OHiaaH 3neKTp €il épnamu-
Aa JACTAKHW NAfiBAHANALAA NaiBAHANAHYBUYH METULIAP XHANIA, KUMEBHA
TapKUOUra, KUTHHAWTUIA, 1eKTPOA MAapKacHra, TUHIHUIa, KOTiaMa XHAUra,
nanBaMaIaLLl YCYJIUIA, PEXUMHTA Ba UIUUK Majdakacura 6orauk. Metan-
AapHH OoLiKa MaiBaHANAL YCyAaapuaa naiBananaws xam 6eBOCHTA JOKOPU-
jparv kypcarkuuigapra 6ornukanp. Ly 6oncraH ailHU KYpcaTKUUMAPHHHT
qoK cUhaTHra TABCHPHHM YpraHWL MyXuMaup. Macaian, nyaataapyu naii-
BaHANALIAA YAADHUHT TAPKHOMAArM NAMBAHANAHYBUAHIUIUIA CUTOMIT Tab-
cup 3tyBun 3aeMentaap (C, S, P) HUHT MUKIOpHTa Ba YIADHUHT XOitna-
WKW XapakTepura Kapamok, N03uM, UyHKH yaap mukgopunarn C>0.25
JgaH, $>0.04% nan opTHO, TEKMC TOK TaKCHMMJIaHMACcA, NMaiBaH1allaa YOK
[ap3 KETHIU MyMKHWH. LLIYHUHTIEK, aHUKIAHTAHKW, MApTEH MeUnaa OJuH-
raH nynart 0eccemep KOHBeWepUAAH OJIMHTAH NyAATAAH, KaitHAaMalaurax
nynaT KaWHOBYM Nyjaataad axiuu naiisananasaau. IOxopraa Kain athn-
raH KypcaTKkuwiap siHa naiBaHAIALL XOWIapUHK NalBaHanaura taiiép-
Jawra Ba GenruiaHrad TEXHONOTUSHUHT Oaxapuauiinra 6ornuk. Manb-
JNIYMKM, KOpXoHanapia naiBaHiaHraH OUpUKMaTapHUHT CU(aTHHN HA30-
paTuynaap TOMOHMAAH Ky3aTHIL MaxcyC XOHaaa 4oKAaH Ba OMpMKManaH
KYTUJIraH TeXHUK Tanadnapra kypa terdiunu acbodnap sa nprdopnap ¢paa-
MHuAa aMalira OWIMpPUIaH.
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Kyiinna naiBaHa OMpUKMaTapUHUHT CU(ATUHU Ky3aTHLUHHWHT acOCHil
yCyJUIapM XaKHUa MablyMOT/iap KeJTHPHIIraH:

1. Haiieano 6upuxmasaprunz mawxu Kuéacunu, 4ox yruamiapunu Ky-
3amuw. byuaa Hazopatyu 6ab3aH nyna épaaMuaa yHaaru Tailky HyKCOH-
nap (naiiBaHa OMPMKMaHMHT ¥J14aM Ba 1IAaKJ1 AaHUKJIMTH, FOBAaKJIUK, Aap3,
KEPTHUK XOil1ap, YOKHUHT TEKUC 60CTUPUIIMAaraHu, 4ok yiuamMu Ba 6oli-
Kajap) aHUKJAaHaIu.

2. Yok 3uvauzunu xyzamuw. ByHna Ha3opaTyM 4oKIa HYKCOHJIap (Yana
naiBaHTaHraHIWUIU, Jap3, a3 Ba LUTaK KYWIUMYaaapy)HU aHuKaiau. by
HYKCOHJIapHM aHMKJIall1aa 3HT OJIMH yCyJ1 Ky3aa €KM J1yna OuiaH KepoOCHH
€pAaMuaa Ky3aTMLU YCYAHW KeHT KyinaHunaam. MacanaH, KepocuH GunaH
CMHananuraH 6yloMaapHUHT OMp TOMOHMIA CyBla 3PUTHITaH 6Yp cypKana-
U, MKKMHYX TOMOHMIa KEPOCHH sIXLLIWIA0 xynnaHaau. Arap 4ok 3u4 6yima-
ca, Oyp cypTuiraH TOMOHAA KEPOCHH KOpa AOF XOCHI KWaaH, Oy XOMHM
JappoB OeiarniaMok 3apyp, akc xosga Oy Kopa AOF Tapkaiub, HyKCOH
XOWHM aHUK Al Kyikunnaiaau. HIyHu kaila 3TMLL XXOU3KHU, CUHATYBUYH
YOK KQJIMHJIMIKIA Ba LLAKIUIa Kypa KEPOCHMH OCTHAA TYTHIL BaKTH 15 MH-
HyTAaH 2 coatraya 6ynanu. Onartaa, aHMKJiaHraH HYKCOHAap Kecuiauo, Oy
KO naiBaHA/TaHAIH.

Kyn xonanapaa uamuiiapaa 4OK 3WYJIMIMHY XaBO Ba CyB 60CMMMU €paa-
MHAa XaM aHukjlaHaau. byHaa naiBaHa OMpuMKMany 6yloMra xaBo €KM CyB
(TeXHMK lIapTra Kypa) épuaMaitamrad 6ocumaa xaitaanaau. byHaa, maca-
faH, OyIOMHHHI TallKW CUPTHUra CYIOK, COBYH CYpTHAaAM-Ia, UNKH KUCMH-
ra XxaBo MabayM 0oCHUMIA xainanraHaa CylkK COBYH CYpTHJITaH CUpTHAA
(HO3MyY Xoiina 6ynca, Wy xoiAa) XaBo nydakdyanapu KysaTwiaau. Knumk
OyioMJapaaru HO3WYJIMKHM aHHUKJall 3apyp 6yica, y cyBau uavura (CyB
catxuaad 20—50 MM) 6oTHpuaanu. Bynaa xaBo nmycdakuyanapu xocun 6yaraH
JKOI HO3MY XONHU KypcaTaau.

3. Mexanux cunaw. TlaiiBaHa OUPMKMAHUHT MEXaHHUK XOCCa1apUHH Oy
yCyJa CUHALU Y4yH MaiBaHA KOHCTPYKLIMS €KUM Maxcyc NnaikBaHAJlaHraH
METaN MIaCTUHKaIap OJIMHUO, ynapaaH UMIMHAPUK €KH ICCH HAMyHanap
I'OCT Ttanabura kypa Taitépnanaau. KeitMH ynapHU cMHall MalliMHacuna
cuHab, acocuit MexaHUK Xxoccanapu (o, 0,, 0, ) aHUKaHaau. Arap ysiap-
HMHF 3TUJIMILLITa KApUIMJIMIMHK aHUKJIall 3apyp Oy/ca, siccu HamyHanap
CHMHAaLI MalllIMHAacKJa nap3 XOCHJI 6Y/IryHYa CTaTUK I0KJIaLll OCTMIA ITMIau.
byHaa sruaui 6ypuarura Kapa® xynoca yuMkapwiaau. HamyHanapHUHT
3apOuMit l0K1ama yuiaapra YuaaMmJaMIMrMHK auvkaaiaa sca teruuuin F'OCT
HaMyHalapu MasiTHUK Korepaa 3apb OunaH cMHAUMPUING, 3apOuit KoBy-
LLIOKJIMTH aHUKJIAHAAH.

4. Memaanozpagux xy3amuw. [1aiiBasa GMpMKMaNapHUHT YOK Ba yHra
€H/o11IraH y4acTKalapyH HYKCOHJIapUMHU aHMKJ1alaa Oy ycynaaH goitnana-
HUNaaW. ByHUHT yuyH nailBaHa OMpUKMAaNTapHUHT YOKJIHM XOiKMAaH KyHaa-
JaHr kecuMu 6yitrab 6up Heya HaMyHanap Kecub oiMHUO, aBBasT Makpo Ba
MUKPO LUIMdaap TaitépnaHaay. MakpouundaapHy xyn xonaa jgyna €épaa-
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233-pacm. Penrren Ba raMMa nyphap

€paaMmuaa Yok cHpATHHH Ky3aTHII 1
cxeMachu: 2
a — penTreH Hypuaa: | — peHTreH i
Tpybka; 2 — Hyp; 3 — 4oK; /” ‘l*\\.?
\

4 — kacceTa; 6 — ramMa Hypuaa:
| — pannoakTHB 3/1IEMEHT;
2 — KYpFoLUUH KOHTeiiHep; 3 — Hyp;
4 —y4ok; 5— nnéHka; 6 — KacceTa

\\\\\\////

muaa 20—30 MapTa KaTTanaliTUPUAKG Ky3aTHILLIA MAaKPO HYKCOHnap (rap3,
FOBaKJIMK, KUMEBHI HOTEKMCIMKIIAP) Ky3aTHaaan. YyKyppok, Ky3aTHLI yuyH
MHUKpownudaapau 61Mp Heua 103 MapTa KaTTalaluTHpHUO, MUKPOCKOM OCTH-
Ja Ky3aTuaanu. by xysatvuiga cTpykTypa TapkuMOH, XapakTepH, 3pUTHITaH
YyKYPJAMK, MMKpPOAAP3/1ap, MUKPOFOBAKJIUKIAP, KUMEBUH HOTEKUCIUKIIAD
Ba 60LIKa MUKPOCKOMUK HYKCOHJIAp aHUKJIaHaIU.

5. PenTren éxu ramma Hypaap épaavMnaa xy3atam. by ycyn 6unaH macs-
YAUATAHU nanBaHi OMpUKManap YOKMHUHT cudaTth Ky3atunaau. Maskyp
CHHAlW PEHTreH EKU raMMa HypJlapu YOKHUHT 3M4 epura HucbaTaH aapa3,
FOBaKJ1apAa TYpJiM Te3JIMKIA YTULLKIa aCOC/aHraH.

233-pacMmjaa peHTreH Ba raMMa HypJaapu €paaMuaa Ky3aTHll CXeMacH
KEJATUPHUATAH. X0CH KMIIMHTaH YOKHUHT OpKa TOMOHMTa hpoTonaEHKanu
Kaccera 4 Kyiunub, ona TOMOHUAAH TpyOKa / OpKaiu peHTIeH Hypaapu 2
wbopunaaun. KeitvH Oy ni€HKa Maxcyc peakTUBAA MUWJIAHTAaHAA HYKCOHJIU
Xoinapu Kopailnd KyprMHaan. ARHMKCA, ras Ba He¢pTb MarucTpan KyByp-
Jlapu YOKJIApDMHM Ky3aTHLUJa raMMa Hypinapy (paavMoakThB Ko6anbT-60)
XOCHUJ KMIYBYM EHIUJI Ba ap30H annapatiap Ky KeJaau.

PagnoakTuB 3eMeHT ] Maxcyc KYprolunH FUaodhaM aMnyiara xXo-
naHrad 6yau6, raMma HypJjapu CMHaNlyB4YM YOKKa MyHanTupunanm (233-
pacMm, 6). Peutred ycynuaary kabu nnéHkara TYLWUPUWITaH 4oKjaapaaru
FOBaKJIap, Aap3jap, YIapHHUHT LWAKIY Ba Ynuamaapy aHukaHaau. Panmo-
aKTHUB u3oTonaap 6miaH uut o1nb 6opa€TraH XOAMMIAPHUHT XaBhCU3Nu-
TMHU TabMHHJIalll Y9YH MacodanaH GomKapuiadural KYprOIKUH KOHTEH-
HepJap KyinaHunaau. Ynapaaru amnyna paguorpad yuyH xaBgcus 6ynran
MacodanaH GouiIKaApUAaIM.

6. MaruuT oxumMM épaamMmaa KysatHul. by ycyn naitBaHaaHraH MeTan
OYIOMJIADHUHT HYKCOHCH3 Ba HYKCOHJIM XOil1apHaaH MarHuT Ky4 UM3HK-
JIAPDUHUHT TYpJIHYa JTHLL XyCYCUsiITUTa acocniaHrad. bytoMnapHu cunawaa
YOK yCTHIa MablyM MUKIopaa TemMup €ku Fe,O, KyKyHH (CHIXyBYaHIU-
T'MHHU OLIMPHLL MAKCAAUAA YIADHUHT MAHEpPan MO €KW KEPOCHHIIH CyC-
nenamnsicu) yrkasunaau. Keitun OyioMaaH anekTp MarHuT €Ky yHra ypan-
raH CMM OpPKQIM MabJIyM aMIIEpJIM y3rapMac TOK yTKa3ub MarHMTIaHraHaa
MarHMT Ky4 YM3MKJIap¥ MarHWT YTYBYaHIMUIU NMAcT GYaraH HyKCOHJIM XOitKaa
TapKanuo, iyHanuium y3rapaad. Hatuxana MeTanHMHI HYKCOHMN XONM-

395



234-pacm. ByioMaa MariMT OKMMHIIMHT TapKajMIIK:
¢ — naiipanavuok 1ykcolicu3; 6 — naiisang uokaa aap3 6op

JLL IUHATOSTHIT MaxauTHil MarHUT KyTOM xocun 6ynnob, deppoMarHuT 3appa-
yaiapHi Toptaau (234-pacm).

lyHn Kafig 3THIL XOM3KH, Oy yCyala YOK CUPTUTa SSKUH HYKCOHJIap
AHWKJIAHAAU. 5—0 MM UyKYPAUKIATUAAPH AaHUKNaHMANHAN.

7. YavrpaToByw épaamuaa kysatmi. by ycyn yasTpaToByw épanamuaa
TeOpaHaeTraH TYAKMHHUHI HYKCOHCHU3 Ba HYKCOHIH XOMNapruaaH Typ/ivya
Te3AMKIA YTULI XyCycusThra acociaadrad. bynaa cuHanysumn 6yioM CUpTH-
Il MOXCYC 3JIEKTPOH KYPHIMa YPHATUAUO, YHUHT EpaamMuaa yabTpaToByLl
€PVEIUK Hypra yTKa3uaub, dKpaHaa HYKCOHIU XORNAP UMMYJIbC XOMa-
HULIKTA KYpa aHuKIaHaau (235-pacm).

235-pacm. Yok cupaTHIN yAbTPATOBYIL
€paaMuIa Ky3aTHUI CXeMACH:

I — cunanacTran getans; 2 — ocuuanorpadg

akpanu; A sa b — nykcolicna xounapoaru

uMnvasc; B — nykcornau xodaarn umMnynsc

3-§. HyKcoIUTapHMHT OJ1IMMH OJIHII TAR0HPIADH

KOkopuaarn MabayMoT/apaaH MablyMKH, YOKJIapaa yupaidaural HyK-
COHJIAPHUHT Kennod YUKULLIHUTAa aCcOCaH 3aroToBKU1apHH naMBasanauwga ben-
TMAQAHTAH TEXHONOMMK TalabNapHUHT TYFPU Gaxapuamacauru, naiiBaHa-
Jaul 103ATapUHMHT SX1WHY TalépaaHMaraHauru, 316KTPoOL Ba NalkBaHAIaALL
CHMMJITAPHHMHT 3Apyp MapKaiapuaaH hoiaalaHMacauK, NaMBaniiall ycysi-
JlApM Ba peXUMIIAPUHU TYFPU OEArnaaMaciyk, LYY MATAKACMHUHT €THLL -
Macaury Ba 6owskanap cabad 6ynaau. LLlyHUHr yuyH naiBaHa KOHCTPYK-
UMSUIAPUHM AOMMXATALLAA, YOKIADHU XOCHJI KMIMIL TEXHOJOrMACHMHU
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6earunaltaa I0OKOpUIA KAH 3TUAraH HYKCOHJIAPDHUHT OJJIMHHU OJIMLL uopa-
AApMHU KYpUIL KATTa axaMusTra ara. bynapra cyloknaHTupmé Kyiunaan-
FraH METAIap XMIMHHUHT XQKMH, YUOKIAPHUHI COHM, YOK Y3YHJWUTH BA
KECHM XapaKTepH, YOKIapHM CHMMETPHK PABHULLAA XOCHJ KHAMLI Ba BoLL-
Kanap KMpaan. MabayMky, cudaTian HOK XOCHI KWIMLLAA KYTT YrAEpOaIH,
KYN AerMpaaHrad nyaaTaapHH NaiiBaHANALUAAH OAUH YAApHH MablyM TeM-
nepaTtyparava KM3AMpHLL, NakBaHIAHray, IOMLIATHLL €KIT HOpM:UTalLll 10-
3uM. lyHuHraek, aManaa ynapHuHr aehopMaursfaHUIIMHU KaMaiTH -
pULLI MaKcaaMaa naiBaHalallra Kaiap Teckapyu TomMmoHra aecopmaitnsiiab
nanBaH/NALL, HOKHU XOCHI KuAMLUAA OejirMIaHraH TapTUOHM caknall Ou-
NaH aeopMalMsiHY MYBO3aHATAALLTHPULL, MAXCYC MOCAAMATTAPTa MaXKaM-
nab nailBananaul ycyanapuaas sapypatra Kypa ¢oiaananuilt kepak. Maca-
JlaH, Teckapu ToMoHra aegopmauunsinab naitBananaluaaH assan 103 6epyBun
neopMaums KUHMaTHra Ba HyHajMuinra Kypa 3arotoBKaHHu TeCKapy To-
MOHTa Wy KuitMataa aecpbopMalmnsnad, cyHrpa nanBaHanau Kepax.

bab3u xonnapaa YOkHM LyHAA TApTUOAA XOCHA KUK KEPAKKH, YHAA
ABBUT BYXYATa KEATUPWITAH 0K Ae(OpMaLIMsICH MyBO3AHATAAHCHH,

236-pacmiia HOTYFPY NadBaHANAH UMLK HATUXACHAA AehopMalMUsIaLL -
raH xyurasp Oanka kypcatuarad. Arap yuu [-1-2-2 tapanna amac, 6aaku
1-2-1'-2" TapTHOAa YOK XOCHI KMINO naiBaHIaHTaHAA aepopMauusiia-
HULLIHWHT OJIAX OAUHIaH 6ynapau.

237-pacmaa y3yH YOKJIApHH XOCHI KWIKIU TapTHOU wdonananra. bynpai
TapTubaa nakBaHaIaLLAA YOK HUCOATAH TEKMC COBUHAM Ba Kapiuu aedop-
MauusiaHu Tyaitan yMyMui
neopmaumst kamasiin. Mypak- 5N >
ka6 wakuin GyroMIapHU Max- +
cyc mocnamanapaas oaanan- M|/ =
raH xoJiaa naMBaHLIall MabKYNl. = -

byHnai naiiBanananraH 6yioMm . a
o6aoH cosuray, 3apyp 6ynca, IY[2
TEPMHUK KLLIOB XaM Gepunanu. | B
bylomaapHu naiiBanpnawpaa AN
KM3AMPHLL 30HACUHU OMPMYyHUa 6

KMCKAPTHPHULLI YYYH YHUHT (ha-

N - 236-pacm. Hotirpn naiisasanam
KAaT NavuBaHAJaHAAUTIAH XOHWH

HaTHXKACHAA JedOopMAUMAIANIaH KYIITABD

aMac, 6anku KojraH Xxoinaapu f0anxa (a) pa TYFpu nafisanananran
XaM cyBra 60THMpuaaaM, Tarvra Kyuwrasp 6aika (6)

MUC NAacTUHKa KYiUub €ku

YHUHT KMUMK KaHaI4aaapu op- J—I‘z—lililil-é—l*l——l ! xagam
Kaiu cyB wb6opunaav. babian | T S
YOKJIAPHUHT aTpOo(PMHHK HaM ac- IS4 13121110 9

bGect 6unan ypad naiBaHmIaWw

YCY/apy XaM KYJUTaHWaau. 237-pacm. Y3yH YOK/IADHH XOCHA

KHJIHLI TapTHOH
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48-606

METAJUI BA YIIAPHUHI KOTUIIIMAJIAPUHHA
KECHII YCYJUIAPU

Metann Ba ylapHHHI KOTHILIMAIapHHH KECHULLIHUHI KATOP YCyaiapu
©6ynub, Oynapra ra3-KMcaopoa alaHracuaa KecHll XOiITapuHHU anaHrana-
HULU TeMMnepaTtypacuraya Ku3aupuO, KeiMH y epra KMCaopoa xaiaal,
3/1eKTp €iaa, njaa3Ma OKMMHKAA KeCHil Ba OOLIKA yCynaap MaBXy, NeKWH
Oy ycynnap ©umMaa ra3~-KMcaopo/ anaHracuaa Ku3ampmo, KUCIopoa OKMMH-
A KeCHiU KATop ad3aniukiapura Kypa Kynpok TapKairaH.

1-§. F'az-kncopon anaHracuaa KH3aMpHo, Kucjiopoa OKHMHIA KecHil

Metannaphu 6y ycynaa Kkecuuiia aBBaJl YHUHT KECHIL XOMH ra3 ajlaH-
racu/ia anaHranaHuilu temneparypacu (nynarnap yuyH =900°C)raua o610H
KU3aMpuanb, KeiUH y epra kuciopoa xanaanaau. Jlemak, 6y xapaéHaa
METUUTHUHT KECUWIMLLM YHUHT KMCIOPOd OKMMUIA EHULLIMIa aCOCNaHraH.
LUyHHMHT yuyH Oy ycynaaa KecUiaauMraH MeTalIapHUHT ajlaHraJlaHULL TeM-
nepaTypacH CYIOKJ/JaHHUILI TeMNnepaTypacHiaH nact OVauiLM, EHraHaa axpa-
JIYBUM UCCUKJIMK YHUHT KyHH KAT/aMJIapUHH ajlaHranaHW LI TeMepaTypacH-
raya KM3auMpa onaMraH 6yamd, xocun 6yAraH LIAaKHUHT CYIOKJTaHMLL TeMrie-
pPATYPAcH 1ily METANJIHUHI CYIOKJaHHWLLI TeMmIepaTypacuiaH nacT, I0KOpH
CYIOK/ITAHYBYAH OY/IULLM XaMa KeCWIraH XOHAaH OCOHPOK, AXPATHILLU Kepak.

HOkopuna kain atunrad Tanabnaapra tapkubuna yraepoau 0,7% raya
oynraH Ba 6ab3u OMp KaM JierMpJaHraH KOHCTPYKUMOH nyiatiap Tyj1a
xaBob Gepanu. YraepoaHuHr 0,7% naH opTuiuM 6GMIAH yJapHU KECHLL
Kuinnnawanun. [Mynatnap Tapkubuaaru JAerMpiaoBYM 3NeMeHTIAPHUHT
KYMAKUIU, WWYHUHTAEK, YYSHIAp Ba PaHIIW MeTajlslap Ba YI1apHUHT KOTHIL-
MaJIApH 10KOpMAA Kain 3THIraH Tanabnapra tyna xasob 6epmaiiou. [y-
HMHT YUYH yJ1ap KHCNOpoJ OKMMMIA Kecuamaiinu. Maboao, ynapHH Kecull
3apyp 6ynca, datoc (Kyn xoanapaa TeMUp KYKYHHW) AaH ¢doiinanaHuaaau.

byHna kKykyH Tap3uaaru ¢iioc Kucaopoa okMMH 61naH bupra Kecuiu
30HacHra yTu6, éHaéTraHna KylmMmMya MCCUKINK axpartaan. Hatmxana cy-
IOKAAHU L TEMITEPATYPACH IOKOPH OyaraH okcuanap cytonund, Kkecuil 3oHa-
CHMAAH NYpPKaIUO TallKApHUra YUMKaau.

MeTannapHu KMCI0pOA OKUMHKIAA KECHLI yUYyH KeCKUY acbobnapuaaH
oinananub, Oy vil nacTakM, SpUM aBTOMATHMK Ba aBTOMAaTUK paBMLLIA
Oaxapunaan. MeTtannapHu Maxcyc KeCKMY ropeikanap OuaaH Kecuiaaum Ba
yJapra keckuu (pe3ak) geinnaau. MetannapHu AacTakM ycynaa Kecuiuaa
yHusepcat keckud (YP tun)aan doipananunagu. by KecKMYHHUHr nait-
BaH[U1ALL TOpeNKAnapuaaH papKy UIyHAakHu, GyHAA Y KECYBUM KUCIOPOJHH
XaMA0BYM KYLLIMMYA MaxCyCc KUCMHU Oynanu.
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238-pacm. YP TMIHAAarH KeCKMY CXeMaCH:
1, 2 — TpybKa; 3, 4, 7— BEHTUN 5 — MHXEKTOP; & — MYHILUTYK;
9, 10— Teumk

238-pacmaa YP Tunmnaaru KeCKWYHUHT cXeMacH Keatupunrau: 1, 2 —
TpybKa; 3, 4, 7 — BeHTUR; 5 — uHXekTOp; 8§ — MyHmuTyK; 9, 10 —
TEUIMK. YHU MLIra TYLIMPHULL Y4yH BeHTWnap 3 Ba 4 oynunub, KaHan /
ODKAJIM KMCJIOPO/l, KaHA1 2 OPKAJTM Bca aueTHeH iobopunaau. Kucnopon
BEHTHJIJIapH OYMJITAHAA KHCIOPO] HHXEKTOP J OPKAJIM YTHO aLeTHIEHHHU
cypaaM, y KaMepa 6 1a apanauianu. By apananiMa ra3 MyHIuTyr § HUHF 9
paKaMu OWaH OesIrujiaHraH TeluMrMaaH YuKaérranga énaupunanu. Me-
TAJIJ1 AflaHTATaHMLL TeMriepaTypacuraya Ku3nupuiray, Kecuili acCOo6MHUHT
10 pakamu 6unaH OenrunaHraH TeUIUMTUIAH KMCIopoa xaiaananu. bynna
KECKHY MYHIILUTYTHHU METAUTHUHT KHPKWJIaIUTaH XoWuaaH 3—6 MM opa-
JIMFUAA TyTUO TypMO, t03ara TUK HYyHanTupunagu. Typam KanuHIMKAard
MeTaJllapHU KMPKHLL YU4yH KECKMYHMHI MKKMTA TalllK{ Ba OeluTa anMaui-
TUPUAAOUTaH MYHALITYTY OY/iaam.

KeCKMYHMHT OJIra CYpUJIMIL TE3JTUTU KECWIYBYM METAUTHUHT KATHMH-
nurura 60FnuK 6YIu0, y KaH4Ya KaluH Oyica, 1lyH4Ya CEKMH CYpHUIaiH.

Jactakm Keckuuiapaa KATMHaMru 6—300 MM GyaraH Kam ymiepoanu
nyaatnapHu 550—800 MM/MHH Te3NMKIA, Maxcyc KeCKuuiap €épfiamMuia 3 m
raya Ba yHJaH OPTHK, KUTMHJIMKIArM META/UTapHH KECULI MyMKHH. ByroM-
HMHT KecHJIaéTraH 3HM 2 aaH 10 MM raya 6ynanu.

Kecum Texsmkacn. MetajUlapHM KMCJIOpOA OKMMMIA KECHILIAH aBBal
KeCHJIaiuTaH Xoinapaaru 3aur, 6y€x, KUp KabuaapaaH To3anall JO3UM.
KeitMH yHH 3apyp MocJiaMara KeCWiaauraH XOHMHHU KeCcHIlra Ky/1ai Knino
YpHaTUO, KEMMH KECUIAINUraH XOIMU ra3 ajjaHracuia anaHrataHULLI TEMIIe-
paTypacuraya o6/IoH KU3IHPWIray, KHCJIOpOAHU Oy Xxoiira 3apyp 6ocumaa
Xaiinain 6uJ1aH KecHill YM3UFHU OYitnab 6up Texucaa onaura cypuiaa 6opaam.
KecHir 3HM KECWIYBYM METAUTHUHT KAJTIMHIWIUTA OOFTMK. KannHauru
OpTUILHM OMIaH y XxaM optaau. By ycynnaH 6yoMiap cupTuaard opTuKya
MeTaliapHM KecuO Talljialiga, 4ysH Ba nynat OyloMaapHM TabMUpJiallga
Ba OOLLIKA LIYHra yxial HuutapHy 6axapuiuaa xaM doinanaHunanu.
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2-§. Kymnp (rpadmr) Ba MeTann anekrposa 6maan
JJ1eKTp €i épaaMnaa KecHil

by ycyana metaanapuun KyMUp €KW METAN aneKTpodiap G1iaH 3eKTp
il epiaMuaa KeCHILA METALN ¢l UCCUKJTUTU TAbCUPUAA 3pHO, KECHLL O -
Hilall ¥3 OFUPAKIH Ba ¢ii 1a3u TABCHUPUIA AXXPANKO, KUpKMIaau. MabiyMKH,
KECHAVBUA METLLIHHHT CYIOKJAHMLI TE3TUTA TOK Kyuura GOFINKJIUTH ca-
010111 KYMUP 251eKTpoi OuaaH Kecuiuaa Tok kyun 400—1500 A, MeTtann
sackTpoanap 6uian keciwaa sca 300—600 A opacuaa 6ynranu. By ycyanan
KVI1 VIVICPOLIN NYAQATIAPHN Ba UysiHAaQpHU Keculaa oiiaanaHunanu.

3-§. 'padhur 3/1exTpoa OniaH 3/1eKTp &l épaamMuaa SpUTHIraH
METANIAPDHH CHKHJITAH XAaB0Ja KecHIl

by vcynna rpaHT DAeKTpon y3rapMac TOK 3aHXHpPH KyTOUra TecKapu
vaaHaan. Tok kvuait 150—400 A atpoduaa, xaitaanyBum xaBo 60CHMH 3ca
0.4 MTTa ra sikun 6ynaau. by ycyn kanunaurn 20 MM raya 6yarad 3aHrna-
MAC NYAAT NTUCTAAPHU KecUlaa, KYWMUIAPHUHT HYKCOHJIM XOMNapUHH
kupkuinaa kyananunaan. Wynunraek, Kanunaurn 100—120 MM rava
OyIran A TIOMHUHMIA, MHC Ba Y1apHHHT KOTULIMAIAPH, 3aHFaMac nyaariap
nnaszMa OKUMHUIA KECHIAIH.

49-606
METAJJ BYIOMJIAPHH KABIIIAPJIAITI

1-§. YmMymnii Mabaymor

MeTan OyloMnapHM ¥3apo 3puraH Kasuiapiap 61unaH 6MpUKTUPUG, ax-
PUIMAITHTAH OMPHKMANAP OWLLI TEXHOJIOIMK XAPAEHWra KaBLlapaai aeiu-
sgaaun. KaBluapaapHuHT CYIOKAAHULL TeMTepaTypaACH KaBLUAPJIaHYBYM Me-
rajn OYIOMAAPHHHT CYIOKJNAHHLL TeMMepaTypacuaaH nact 6ynaau. Kas-
LIap L Metann 6ytoMIapHu 3puTHO, naiBaHanawra 6Mp 03 Vxwaca-aa,
KABLIAPAAULAA METUL1 OYIOMJIapHUHI KaBllapaall XOoHJapy 3puMaiim.
AMIHETAA By Xap MKKATA YCYAHHU, MACAAH, MAC BA 1aTyHb OYIOMIApHHU
MHC KaBilapaap OHIaH KaBLIapaalaa yerapacuiu axpatuu KuiinH. Kas-
piapad, cugatiau Ba ap3oH GUpUKMAaNap ounlLAA MeTaL1 OYIOM Ba KaBllap
V3apo 3pHiLur Ba AHGMQDYIUSLTAHUILU, KABLIAPAAHYBUA I032JIapHMHT TO3a-
JINTH, TEKUCJIUTH, KABLIAPHHWHT 1032 6Yit1a0 OKHILIM OUTaH SIXLIKM XY Taliu
KIOH KATOP TEXHMKA BA MKTHCOAMK KypcaTKHunap poaun MyxuM. Opataa,
KIBLIAPAAP TYPJAH PAHIIM METAMT KOTHLLIMANapaaH noéopar 6ynanu. Ai-
MUKCA, IBTEKTHK KOTHLIMANAP CYIOKJIAHULLI TEMNEPATYPACUHUHT NacTaU-
W, CYIOKAAHMIL OOLTAHMILM BA TYTAL TeMIepaTypallapd HHTEPBAUTMHUHTE
KUUHUKITUTH Ky KeJalau.
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Kapuwapnauiaa kaBluapaaHyBuUy MET1I OYIOMJIADHM KaBLLAPALL XKOM -
Jlapy CUPTIapUAATH OKCHIUIAP, MOM Ba KUPJApHU axXpaTuill, Oy 103:U1apHHU
OKCUUTAHULUAAH XMMOSJIall, CUPT 103a TOPTULLIIAPHHU KAMAHTHPHULL, SXIUH
OKMO 103a XynallMHK AxXwunau yuyyH ¢arocnapaaH goiiaaiaHunam.

MeTtann 6yromnapHu Kaswapaau 601Ka axpanimMadanrad Gupukmaiap
OJIMIU YCYJUTapUra KaparaHaa Kyitnaaru app3anaukiapra ara;

. MeTtana GyloMaapHH KaBLLAPJAL XOHAAPUHHUHT 3pUMACTUTH, KUME-
BUI TapKUOMHUHT ¥3rapMacauru, CTPyKTypacu Ba MeXaHMK XoccalapH-
HUHT CaK/IaHMLLIN.

2. MeTann OYIOMHHHI KaBLUAPJAAHAAMIAH XOINapy T03a, TalUKH KYpU-
HULWM SIXWK, WAKAX BA YIUaMHK Y3rapMaciiuri, MUKW 3YPUKMIL Kyua-
HULWWIAP HYKAWIY Ba KYLIMUMYA ULLJTOBNAP Ta1ad 3TMACAMIH.

3. Xap xua metann 6YIoMIapHHU MyXTa KaBluapJall UMKOHU OOPUTH.

4. Kaswapnaiu xapaHUHUHT MexaHU3aUMsSTALUTUPHAKILHY BA aBTOMAT-
JIALUTUPUIIVILLK,

IOkopuaa kaitn aTuiarad acocuit adgaannvMknapura Kypa, 6y ycynnax
YraepoAiy Ba JIErMPAAHraH NyJlaTnapHUHT Oapua MapKaJlapuHHW, KaTTUK,
KOTHIUMATIAPHHU, UYsIHAAD, PAHTK METALIAP Ba YAADHMHT KOTULLMAIAPH,
LWIYHUHIEK, HOAMP MeTANNapAaH TailépaaHraHd OyloMiapHU Kasluapaaluaa,
MAaLIMHACO3NMMK CAHOATHAA MallIMHA, MEXaHM3MAap AeTAUIapK TaHEpaaluan
KeHr doitianaHunaau.

2-§. Kaswapnap xwin

Kapliapaap cyioKAaHKUII TeMnepaTypacura Kypa 1IoMILOK Ba KATTHK
XWAJapra axpaTMaanm:

1. FOMwoK kapwapnap. by kaBiuapaapHUMHT CYIOKJIaHU LI TeMMepaTypa-
cu 400°C nan nact 6ynanu. Omataa, Oy KaBLIAPJAPHUHT Yy3UAULLITa Nyx-
Tanuru 5—7 Kr.k/Mm? aad optMaiiaun. by kaswapaan 200°C temnepatypa-
JaH OPTHK GYIMaraH WapovTaa Muiaiaurad MetTaul OyroMaapHHU KaBluap-
Jawija goiiganaHunaau.

2. Karruk kaBmapnap. by KaBlUap/apHHHT CYIOKJIaHWIL TeMNepaTypa-
cu 500°C nan wkopH, uysmnuiira nyxtanauru 50 xr.k/mMm? raua 6yaanu.
by kasuapnapaas 200°C temnepatypanaH opTUK OynraH wapourtaa mul-
naiaurad Metai OyroMnapHu Kapuapnawaa gonaanaHunanu.

63—65-xanBannapaa IOMILIOK Ba KATTUK, KABLUAPNAPDHUHT KUMEBHIT Tap-
KubK, CyIOKIaHMULL, KOTHLL TeMIepaTypalapy Ba KYJUIaHMLI COXTapH KeJl-
TUPUATaH.

3-§. ®miochap XxuaM Ba Kapluapiaawaa
doiinananmnaamras ac606-yckynanap

IOkopuaa kana aTuAraHuaex, gparocaap KasLuapjaaHyBUM MeTasl Oy-
IOMJIApHY KaBLUAP/alll 03acuaaru OKCUA napaanapHu 3putnb tozanaiu 6u-
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63-xansan

Kusménni 1“_dp|<u6u. Temneparypaci °C
K . ornpanrn. % o '
astapiap K¥nnannw coxanapu
Sn Sb AukBUayc | conuayc
Kymyw Ba ontuH 6unan ranbsa-
NMNoc-90 89-90 £0,15 220 183 HHUK YCYJAa KOTIAHTAH AeTa-
NapHu Kaswapiawaa
noc-61 59-61 £08 185 183 |Muc. namyus, Bpoisa va nnar-
NapHM KaBapaaluaa
10C-50 49-50 £08 210 183
0C-40 39-40 1.5-2.0 235 183
MocC-30 29-30 1.5-2.0 256 183
MHuc, natyHs Ba nynaTaapaaf
Nnoc-1s 17—18 2,0-2,5 2717 183 TAUEPAAHIAH MICBYJIMS TN NacT-
POK AETAAPHH KaBLuapawaa
M1OC-4-6 1-4 5—6 625 2.45 Muc Ba TEeMUp BeTANTADHUHT
CHUPTUHU PyX 6uiaan konnawaga
* Koarauu Kyprowun.
64-xansan
Kumépnin*
Tapkubu. ornpanru | Temnepatypach, °C
Kaswapaap Cu K¥nnanmnw coxanapu
Fe Pb JIUKBHAYC| cOnAMayc
Muc, TomMnaH Ba 1aTyH-
nmuase 36+ 2 0,1 0,5 825 800 apHH KABLIAPNAIAQ
. < Muc Ba TOMNAHHKU KaB-
nMuas 18+ 2 0.1 0,5 870 850 wapnauna
< < < KOkopuaarunap sa nyaar-
MMus4 5412 0.1 0,5 885 875 JapHN KaBWApNaWIa
15 < Muc Ba nynaThapHu
62 62+ 1,5 — — 905 900 KABLIAPAALLAA
" < FOxopuaarnaapuu
TOK 62-96-04 62+ 1,5 0,2 0,1 905 900 Kapapnaaa
* — KOAranM pyx.
** 0.6% Sn: 0.4% Si: KonraHu pyx.
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65-xanpan

— Temneparty-
KuMEnnit Tapkubn, oFnpanrn, % paty
pacu, °C
Kaj‘:}:;;lp- Kyunnm- K¥naanmu coxautapu
d uanap | AMKBK-| conn-
Ag Cu Zn anap
opt™a- | ayc aye

raH

IACKTP FTKAZYBUAILIHTH 10KOPIT
NCp70 |[70£0.5[26£0,5| 4=¢1 0,5 755 730 |6yaran snie, aatvib, Gponsa na

nYAATIAPIN KABIIAPIIUAD

80 DNeKTP YTKAIVBIAIINII [IACTPOK
ncp6s |[65:0,5(20£0.5) 15_ 0.5 — 740 |6yaran IOKOpHAATHAAPIN
KaBUapAaIWAA

[Cp4s 4550.5 | 30+ 0.5 25+TO_ 0.5 725 600 Miic, natyhib. 6.pon'm na nyaaT-
-5 Aapin Kapwapaaa

+1.5

ncp23 25£0,3] 40z 1 35_2"0 0,5 775 745

NCpl2M | 12£0,3| 52=

3 < a Ba nynam
36+~l; 0.5 825 780 Muc, Gpouall BA nynamapim
-2.0 KaBlapaauiaa

Mcpl0 | 10£0.3] 53«1 373‘; 05 | 850 | 815

naH Oy 103a1apHW OKCUAIAHMILLAAH CaKaaian. YAapHUHT CYIOKIaHU LI TEM-
nepaTypacu Ba 3UMJIMIM KaBLUApNapHUKKAAH NacT OYAMLLW, KaBlUAPNAHYB-
yu MeTaan Oyromaap OunaH GUPUKMACIUIU, KyRMacauru, Koppo3ausira oe-
pUIMaciauru kepak, ¢ociaap cudatuaa X10pua KMCAOTAHUHT CyBAaru
3pUTMACHAAH, pyX OnnaH TYAUHTHPUATaH xJiopua kucaota ZnCl,, Gypa
(Na,B,0,), ammonnii xnopua (nawarup) NH,Cl, kanndon sa 6ouikanap-
JaH poinaTaHUNAOM.

MacanaH, XJIOp1UA KNCAOTAHUHT CYBIATH 3PUTMACKUHK Tai€épaalll yuyH
KY30#MHaK TakKnO, KYAKON KMHUO 3XTHUETAMK OMIaH KUCAOTANTM MAMILTA
03-03 cyB Kyiiub Gopunaau. YHaaH Oyr axpanuil Tyrarau, CyB Kyiuiu
TyxTatunanu. tlyHnai kunuo, apurma taiép 6ynanu.

L yHunraek, pyx 6unaH TYHMHTUPUATAH XJIOPUA KUCIOTaHU Talképnaiu
Y4YH MIMIIAATH XITOPUI KUCAOTAaHUHT cyBaaru 50% nv 3pUTMACHIa YHUHT
1/5 kMcMy YaMacuaa pyx Kywnano, o040H apuray, OJIMHTaH dpuTMacura
2—3 xucca cyB KylUMAUO, apuTMa Taiképnadanu. bynapnan acocal IOMILOK
Kapuiapnap 6unaH Metann OGylomnapHu KaBluapnawaa ¢GodaataHuUIaau.
KatTuk kasuwiapnap 6unan Metann OyiomnapHm Kasluapaawaa dntoc cnda-
tuaa GypanaH, cysnu 6ypa (Na,B,O, - 10H,0) nan, wynunraexk 6ypara Kkuc-

maH 6op kucnota B(OH), Kymvmazm HaTMx(aua YHUHT TAbCUPH OPTHLLH
OunaH KylOKpOK Ba KOBYWIOK G6Ynagu. dniocnap KykyH, nacTa Ba Cylok
apuTMa (MacanaH, OypaHUHT UCCHUK CYBAAru 3puTMacH), 0ab3aH KaBluap
YMBHMK CUPTHTA (AOC KOTIAHTAH X014 6YIMILKA XaM MYMKHH.

MeTtana 6yloMrapHu KaBLIAapAALUHWHT TYpaM ycyuiapu (ra3 anaHracuaa
KU3AMPHILAA, CUPTHUTa (JIIOC KATAAMU CYIONTUPHU/ITaH KaBilap €KW Ty3nu
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BaHHAra TylUMpULL BUnaH, 3neKTp
TOKAA KaBliapJiall XOMJIapUHH
KM3OMPHULL)AA TYPJMU YCKyHa Ba
acboGnapnaH doraananunanm.
Onarna, ©MUIOK, Kasliapaap-
1a meTana OyloMIapHM Kasliap-
Nlaliaa Kynpok, KaBusuiapaaH oii-
nananunaay. KaBusitapHUHT ULl
KMCMM MHUCIAH sicaaraH 6ynuo,
Wwakjay OMPDHUKTUPMLI LLAKAUTA
MOC OVynuLlIKM, Ya4aMu wiyHaal
OYAMOFU KEpaKKH, Te3 COBUMAC-
JaH KaBluapsaul XOWIapHuHH 3a-
239-pacm. Kosuanap: PYp TeMIeparypara KM3aMpHiLu
a— 60nmcumc_)||: 6 — KMppanu GUNaH MWAATHIUTA Kyaai 6y1-
(Topeusn): 6 — 3neKTp MOFH Kepak. 239-pacmaa KOBHsI-
Jlapra MUCoJI1ap KeJTUPHJITaH.
Metann 6yloMaapun 1I0OMINOK, KaBmapiapaa Kaswapnam. Metann Oy-
IOMJAIApHM KaBliap/aiiraya, Kaswapiaai 3anapMHUHT OUPUKTHPUINLL Xa-
pakTepura kypa, 1o3a1apy MULIaHMO, OKCHA Napaaiap Ba KMpAapaaH Mexa-
HUK Tap3aa, KMUCIoTalap 3pMTMacKaa To3alaHMO, 3apyp Tap3ia MOCALLTH -
punaau. KeilnH o3anapra, MacasiaH, pyx 6ujaH TYIHHHTUPHUAraH XJIOpUa
KHCJAOTAHHWHT CYyBAaru 3pMTMacH uyTKa OuaaH cypkanaam-aa, ylapHi KM3-
NMPHLLA Ba KaBLIApaLlia CHKUMACIUMKIIAPH YUYH CHM Ypataau €K1 KUC-
KH4 6unan kKUcnob Kyinnaau, 6yHAa KaBLIAPDHUHT OPATMKKA SIXLUIN YTHILLH
yuyH 0,05—0,15 MM 3a30p kosampunaau. Kasiwiapnaumaianrad xoiinap,
KABLLAPAALLAAH aBBA1 KaBLIAPHU MeTaL1 OYIOM CUPTHUIra EMUILIMACIMIU YUYH
Gopait nacta 6unaH KonaaHaau. CYHrpa KaBUSIHUHT yYUIATH OKCUIAD
KMpAapHH To3alalll y4yH pyx OuaaH TYHMHTUPHUATAH XJIOPUA KUCIOTAHUHT
CyBlaru aputTMacura SoTMpuiaraH uyTkana cyptuaaau. Keiiud kaBus yumra
KaBLLAp 0110, YHU KaBlUApJaHYBUM MeTan1 OyioMIapHH KaBluapaall )Xo
3MXKAAH 10prU3nLl BMIaH KaBLUAPHM yJap TUPKULIKTA YTKA3HaaqH.
Kaswap Tyna KoTrau, KaBuiapjiaHraH OyioM axpaThHo 0. TMHUO, aBBATUTA
YHHM KayCTHK COla 3pMTMajaa, cYHrpa cyBaa iOBHO, Kypyk jaTTta OuaaH
apTHb KypuTtHnaam.
Merajn OyloMnapuH KATTHK Kasiuapaap Onnan neyaa Karmapaani,
IOKophaa KypHATaHAEK, METULI OYIOMIAPHUHT KABIIAP. 1A THIAH KOil-
Jlapyd OKCUJ napaajiap, MOW, KMpJiapaaH 3roB, abdep, XH.IBHP KOFO3 CKIt
KHCIOTA 3pUTMAacKia sxXIuaad To3anaHray, ¥3apo MocaalllTHpuaanu, Keii-
WMH Kapuiapnaw xo#ura 6ypa cenuan®b, ycTura Kasuiap (donbra J1eHTa)
KYIUunno ékuarad, neura KHPUTHO, 3apyp Temneparyparaua KU3OMpHUNaul.
byHaa cylokaaHraH KaBwap KaBLIapflaHYBYM MeTann Oyromiaap opacura
yTKO, ynapum Kapuwapnainv. KeilMH kasluapnanraH 6yom neuaaH onu-
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HMO, aBBaIMra KAyCTUK CONAHWHT CyBAAru 3puTMacHaa, CYHIpa CyBAa IOBU-
a0, KypyK narta 6unaH apTub Kyputunaau. LIlyHHn Kaia sTULL XKOM3KH,
OyHaait nevynapaa Metann 6yioMapHU KAaTTUK KaBluapJap OW1aH KaBluap-
Jlawl MWJapy aH4ya OFvMp 6YyaraHM yuyyH Manakanv uluyM Tanad 3Thaanm.
L1ly BoucaaH iMpUK KopxoHalapaa Maxcyc, KaiTapyBYM MYyXUTIH JIEKTP
KM3AWPIruY neyjaapaaH KeHr doinanaHunMmoxaa. by neunapaa kaswapna-
HYBUYM MeTaL1 OYIOM OKCUANapUHU KaitTapyB4M ra3 cudatuaa sonopoaaaH
doitpanannnanu. by xonna duocra 3apypMaT KoaMaidam, oFMp Kiusap eH-
ruanaHuno, KaBliapaall aH4ya ap3oHaawanu Ba cudatau, nyxta Gupmkma-
Jlap OJIMHAIH.

TAKPOPJIAUl Y4YH CABOJ/IAP

I. Metannapiv naitpananail ae6 Kanaail TexHONOTMK xapaénra aitunaad sa 6y
TEXHOJOTUK XKapacHHUHI OYnak axpanMadaurand metaan OyloMaap OnAWW YCyARapura
KaparaHoa kaHaaid agaaumknapu 6op?

2. MeTtanaapHWHT naidpaHAlaHyBUaHAMIU KaHaak KypcaTkuunapra Oornuk Ba €MOH
naBalaTaHagUrad MeTatiapii naiiBaHanad cudatin, nyxta GUpUKMaNap OJMIL YuyH
HUManap KMAMOK Kepak?

3. Kam yrnepoanu nynatnapHu MeTani 3fekTpognap GuMiaaH 31ekTp ¢H épaamuvaa
NMAaiBaHANALIRA UCCHKJUK TabCHPAKM yuacTKanapaa KaHOai cTpykTypa y3rapuiunap 6opa-
Ay Ba GyHMHT cababn Humanda?

4. K¥n yupaitauran naiipana Gupukmanap TypaapH, HOKIapHMHI (ha3anard xonaaTu
Ba ynaap KaHaai 6octupunaaun?

5. TepMHK, TEpMO-MEXaHHUK Ba MEXaHMK CHH(pra Kupysud naitparnaiaw ycyanapm-
HW aifTU6 GepuHr.

6. MetannapHu xoniamMand MeTan anekTpowiap 6unaH snexTp €t €épaamina nacra-
KW naitBannaal TEXHOJNOIMSICHHU aitTU6G GepuMr.

7. Metaanapuun cum 6unan 3aexTp ¢il épaamMuna (aoc KaTiaMM OCTUAA ABTOMATHK
Ba SIPUM ABTOMATHK NaiBaHANawaap Kanaaii onnb Gopunaan Ba Oy ycymrnapHUUT Kall-
pai adp3annuk Ba kamunnmuxiapu 6op?

8. Metannapuu Metann anexTpoanap 6unan anekTp €it épnaMuaa XUMos ranap my-
XMTHIA Naiipananall ycyjuiapyaa KaHaad MeTanaap nailBaHanaHaav Ba Kauaai naiteana-
nanaau?

9. MetanapHu ras anaHracuia maiiBaHAnaWA’ KYANaHUAAAUTAH YCKyHanap, ac6o6-
nap TY3MAMWMK Ba Mwnawy 6uigad naiBananawl TEXHOMOTUACHHM alTMO Gepuur.

10. MeTannapHu 31eKTp-KOHTAKT NaitBaHLIall ycy/lapu Ba KYanallMll COXANApHHM
aiiTG GepHHT.

11. Metwinapiu 31eKTPOH Hyp, yabTpPaTOBYlWl ycyaiapaa NadBaMaiall TCXHOJIOTH-
ACUHM alTHO GepUHT.

12. Metanniap nopTnoBuM MopaaiapHy nopTaatHwl 6unad Kanmad naiBanananaau?

13. K¥n yraepoanu, nerupiadrad nyiamiapHy naipaliataw KaHAal KUAMHUMANK-
Jlap TYFAWPaAM Ba HUMaA yqyH?

14. YyaH Ba paHmIN METAUIapHHM NaHBaMMall Texmoaorusciun aiitné Gepunr.

15. [MafiBann GupukMaiapna yypahaurad HykCOHNap Ba ymapHW aHMKMAW ycyana-
pUAaH acCOCMMNAPHUHMU ailTUb BepuHr.

16. MeTtannap Kucnopoa oKMMuaa Kauaai Kecunanu?

17. MeTannapHu IOMILOK Ba KaTTHK KaBliapjap OMnaH KaBliapaalll TEXHOMOTMK Xa-
paéHM KaHpait 6axapunagu?
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OJITHHYH BYIUM

KOHCTPYKIIMOH MATEPUAJLTAPHHM KECHUB
HNIJIAIH ACOCJIAPU, KECKNYJIAP, CTAHOKJIAP
BA YJIAPJA BAXKAPUJIAJTUT'AH NHIJIAP

50-606
MATEPHAJUTAPHU KECHUB NIJIAIIN ACOCJTAPH

By 6V iMMAa KOHCTPYKUMOH MATePHATIIAPDHU KECUO MillAall TEXHOJOMMK
XKapaéHJapHHHUHT DU3UK acociapH, KECKHWIAP, CTAHOK/IAD XMW, TY3WIH-
WK Ba ynapaa 6axapraaIuraH XMjaMa-xXuia ULap, WyHUHIIEK MexaHU3a-
UMSIIALL BA ABTOMATAALUTUPULL IYANapH 6aéH 3TUAAIM.

1-§. YMmymuii MasaymMoT

MawnHa netannapyunm Talépnallja 3arotoBka KYHMMHUHM KeCKHYaap
€plaMuoa KMHPUHIAM Tap3uaa MyHUIL OMAaH YHHM YM3Ma Tanabura YyTKkasuul
XapaéHu kecub uuiaul gennanu.

Matcpuanaapim KecHb vual ycyanapy onamaapra xyiaa KaauMaaH Mab-
aym. XII acpaack pyc xyilapMmakwiapy Kypon-aciaxa uinab umkapuuina kKyn
6uaan HunaTUaAaMrad napMmanail, TOKapiuMk Ba OoluKa XM gacTtroxjiapaaH
(poitnananrannap. Wy naspaan 6ownad MatcpuannapHu kecub Mwaw xapac-
1 ypraumna 6ournanan. by 6opana pyc onumnapuaan M.A. TuMcHMiIr Hwnapu
anoxuaa vpun tyraau. ¥ 1870 iinnna nawp stunran acapuaa («Conpotusiciive
MCTAJIZIOB M EPCBa Pe3aiinio») MaTepuaiiapiy Kecud vwnawaa KMpuHaMIIMHT
AKPATUL KOHYNMUATHIIW TywyHTHpaK. 1893 itunaa K.A. 3BopukuH KecuLl Kyuu-
111 ¥AU0BUN TMAPABANK AHHaMOMeTp Apatad. 1912 iinnaa aca .. Ycanues ke-
cuul Xxapaciuaa KCCKHUUIMHT Typiy ydacTKalapuaaru TCMNCpatypaliy TEpMO-
napa €épaamMuaa ¥14aaM Ba CTPYKTypanapHu ypranan.

MaTtcpnannapiu Kkecubd Mwnaw ycyutapuHMHr uagam Kagamaap 6unan pu-
BOXKIQAMUIG HILIYCTPAATHPUIL Buanapura Tyrpu kenaan. by Gopaza onum-
aapaan B.A. Ky3ucuosn, B.A. Kpusoyxos, H.H. 3opes, .M. I'patioBckuii, nosatop
munaapaan I'.C. boptkesuu, T1.H. bukos, B.K. Cemunckuit, B.A. Kosccos Ba
OOLIKATAPITHIIT XH3MATAAPH KaTTa.

XO3HpaQ MaUIHHACO3/IUK 3aBOAIAPUIATY CTAHOKAAP NapKW UIFOP TeX-
1005 OVINIA TV3IIIFAH AacTyp acocuaa 6olukapuiaauratl, SpuMm aBTo-
MATHK B ABTOMATHK MIUJARAKMTAH TYPAU XU CTAHOKAAp OuaaH XHUX03-
STAHTAH.

YaapHn 6olukapuiaa 3ca KoMnbtoTepaap Ba 9X Maad keur doiinana-
HHAMOKIA. JIEKHH IYHTa KapaMait Xald xal 3TUaIMaraH Myammosiap 6op-
KM, yaapHu ¥pranuul 6opacuaa Katop MIMHIA TEKIUMPHLL HHCTUTYT1ap1aa,
3uson nadopaTtopusiiapuia, OVt YKYB 10pTJapyia MyTaxaccucaap Ky3a-
THLLTAP 0110 BopMoKaaiap.
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2-§. Kecu6 nuiam ycya1apMHHHT MAIIMHACO3JMKIA TYTraH ypuin

MabnyMkH, KyiManap, npoKaT Maxcy/10T1ap, NOKOBKTAPHU Talépaati-
HUHT WITOp YCYMAapy sSpaTWUAraHud KyduM KMAMaTMHU KaMailtupca-aa,
KYMrMHa Machy/MATAM AeTal1ap KecKHuiap OunaH (MeTaul 3arotoBKanap)
Kecu0 TaitépnaHagu. byHuHr Govcy LUYHAaKK, CAHOATHUHT TYP/AK coxaia-
pH (3NEKTPOHMKA, aTOM Ba PaKeTaCO3NMUK)HUHT PUBOXJIAHK LM onp To-
MOHAH TYPJIM MyXUTJIapAa, KATIa PEXXUMJIapJa UILJIOBUM TyXTa, KOPPO3usi-
Gapoow Ba KaM eiduMaguMraH KOHCTPYKLMOH MaTepuaaiapra 3XTHEXHNK
OpTTHUPCA, UKKUHYY TOMOHIAH JeTaTapHUHT reOMETPHK aHHUKJWTHIa, 103a-
HMHT TEKUCAUTHTa 6Ynran tanadaap opTud 6opaétup. JdeTannapHuUHr cH-
(haTMHM TabMUHAALLAA 3arOTOBKANAPHH KecKuwiap Ounan uiunaw Ba 60-
LKA yCY/IAap KeHT KYAnaHuaanu.

[y 6orcnaH 6yHaalt KOMIUIEKC XOCCATH AeTaIapHU Talépaaluaa yaap
3apypMii TeXHUKa-UKTUCOAMI Tastabnapra Tyna xxaBob 6epmoru no3um. by
Oopaaa aifHMKca KecHb MILALL yCYJapUHKHT POaM KaTtTa. Xucobaap Kypca-
TaaMKH, TYPAX XWI AeTal1apHHU Takepaalnaa cappraHaamrad MexHaTHUHT
40—60% u kecud MNOB yeyanapura TVepu Keamoxaa. Ly cababau xam
MaTepUallapHU Keckuuiap OunaH Kecnb viunaiiaa 6opyBuM Mypakkad
(dU3MKa-KMMEBUI XapagHNapHU TY1ApOK Ba YYKYPPOK, YpraHMILTA, SIHTU-
SITHTM TAKOMMJIALLTAH MILLJIOB YCYIapH, KECKUUNap, CTAaHOKJIAp, MoclaMa-
NAp ApaTUIMLIY, Y3 HABOATUAA TEXHUKA-UKTUCOAU I Tanabaapra Tyna xa-
BOO Gepaauran TeXHONOIMK xapa€Haap 6Vitnua aetannap taiépailira uM-
KOH Gepaau.

3-§. JderannapHuHr ¥3apo aIMALLHHYBYAHIHTH, TEOMETPHK INAKN
yuaMnapu aHHK MrH, CUPT 103a/1ap FAAUP-0yAMPAMIH XAKUAA MabJIYMOT

Mabaymku, xap KaHAaM MalliMHa KYCMapAaH, yaap 3ca AeTainap Max-
MyHaaH nbopart 6ynamum.

Jlofirxauwnap AeTaUlapHi JOMMXANALAA YAAPHUHT M1 11ADOUTUTA KYpa
TeXHUKa-UKTUCOAMUI TanabnapHu xucobra onraH xonaa MaTepuani, reo-
METPHK VIyamiap aHMKJAUTH, CUPT 103as1ap Faaup-Oyaupaury, ¢pusmka-
MEXaHUK XOCCATapUHM YM3Mada Kaita staau. JeTtauiapHUMHT KaklcH 3aBoa-
la TaitépnaHraHaMruaad Katbu Hasap, ynap FT'OCT, OCT (xankapo TU3UM-
napra) Tyna xapo6 6epmoru Kepak. IllyHaaruHa ynap xytuumua wiLnoB-
Nlapcu3 ¥3apo anmaiuyBuaH 6ynany. Arap 6y tanabnap tyna 6axapuica,
TEXHHUK XYXOKaT/Iap aIMallyBM, XaJIKapo CaBA0-COTUK ULLAAPH KEHTasaH.

3arotoBKkalapHH KecKkMwiap 6MaaH cTaHOK/Iapaa Kecub uuinawia cra-
HOK AeTa1Napy Ba MOC/aMalapHUHT HOAHUKAUTH, KECKUYJIADHUHT 3nac-
TUK JecdopMauManaHuilum, Ku3uiau Ba eidununium, CMKJ/I (ctaHok-Mocna-
Ma-KeCcKHY-aeTanb) TH3BMMHHUHI TeOpaHULLIK Ba 6oltKa cababnapra Kypa
JeTaNIapHUHT XaKMKHUH yiyamaapyd YyW3Maga KypcaTUarad yayaMmnapaaH
61p 03 papkaaHaIu.
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ILly BoucnaH ynapHUHT YM3MKAW HOMUHAN yadamnapu 0,001—-20000
MM OpHEFHAA sixauTaanaau. detannap v sasudacura Kypa HoMUHaA
VIIUAMJAPHT PYXCAT 3TUATAH YerapagariHa Taleépaanaau.

YAapHHHT pyxcaT 3TWITAH 3HT KaTTa YIYaMMIAH 3HI KUUMK YIuam
aitupmacura donyck () aeiinnanm:

o=d, —d

Koot

240-pacmia TCUWIHK XaMIa BT Z0MYCKAAPH KYPCATHIITaH.

AeTannapHUHT HOMUHLT YayaMaapyaaH A KyHuaras ueTra YuKyLL-
Aap uerapacuia (aonyck MaiioHuana) Taiépnanca, 0y neTanb sipok/ay 6ynanu.
MacanaH, HoMuHan anameTpy 60 MM BanHu Taitépnaiu kepak 6yncun. bByHna
Ayn k¥itunran snr karta anametpu (d ) 60,05 mm, ityn kyituaran sur
Knunk anameTpu (d, ) 59,90 mm 6ync;4H aeinuk, 0y xoaaa ponyck ()
KHAMATH KyHMUaarnua aHMKNaHaau:

d=d_—d, A =60,05-59,90=0,15mm.

K.

deMak, BUIHNHT XaKWKHA JUaMeTpu oornyck maiaotvyacuaa 60,05 aau
59,90 MM raua opanukaa 6yaMLINM Kepak.

Jdonyck KHiiMaT¥ GUPUKTUPUAAINTAH AeTAIAPHHHI HOMHHAN YTuam-
AapHra, GHpUKTUPHUIMILL XapaKTEPUTa KYpa FeOMETPUK Yadamaap aHUKJIHU-
Y Ba CUPT l03a Fanup-6yaupank cuugnapu Ternuu FOCT napaa 6enru-
JAHAIN.

HdeTannapudir reoMeTprK MAKA yAYaM/Iapu anHKJAHrCH Ba cuiig.apu.
HeTanapHUHT reoMeTPUK YauaMIapy aHUKAHMTH €6 YIapHUHT XaKMKU A

< 2 3= IS
= =] -
- 1% E SNE o
= 2 = =
g 3 3 = il 3 =
2 = E| § g8 S 3
= = s| 8 = £ ~ 4
= § A 15 g SEI &
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Tewux

240-pacm. Teulnk Xamaa Ban JONYCKAapH
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FEOMETPUK YIUAMAAPHHUHF UM3MAla PYXCAT STHArAH HOMUHAN yauamaapra
SKMHJIMK Japaxacura aiTHIaIu.

MabnyMkH, JeTAUIADHUHT FEOMETPUK Yauamiapu aHHKJIMK Lapaxacu
OPTraH capu yiapra 3pUiliMII KUAUHIAWKUILK, HADXUHW OLLIMpPH LI GunaH
nuad YMKAPULL YHYMAOPAUTMEA NYTYp eTKazanu. JetatiapHu Taitépaaw-
1A YNAPHUWHT TEOMETPHUK YNUAMAAPUTIA BA aHUKJIMK AApAKACHTA 3ArOTOBKA
Bd KECKWUY MaTepHUaIU, KECKHYU TEOMETPHSICH, MLIJIOB YCYJIN BA PEXUMH,
CTaHOK Ba Mocnamanap aHukauru, CMKJL TH3uM GUpAUTH, MUy Mataka-
cH Ba DOLLKANAPHWHT TAbCUPH KaTTa.

MauiMHaco3nMKaa MaTEPHUIAPHUHE FEeOMETPUK YIUAMIAPH aHUKTU-
rm—1,2,2a,3,32,4,5,6,7, 8 9-cundnapra 6ynunran 6y1ub, xap 6up
CHH® Ban Ba TellMKaap yauamnapura Kypa y3 cMHGIapUHUHT TETHLLIH
KecHub nwnau ycyanapu Ounad TabMUHAAHALN.

Macanaii, 1-cund nadguc xunonaw una, 2- sa 2a curdnap crikepnaul, pas-
BépTKaTaw wna, 4—5-cuudnap tozanab yumw, paHgpanau, ¢ppc3anail Maa pa
7, 8, 9-cuihnap npokarnawl, Gonranaw, xomaku iynbd vwnosnap 6una 3pu-
LIMAAAM.

Xankapo ti3um 6yitnua FOCT 25346-82 (CT COB-145-75) anuvkaik aapaxa-
cu kBanuTeTAap 6yiivua 6enrmnanaan. Macanan, 1 mm gan 10 000 mat raua 6varan
HoMmHan yauamaap yuyvit 19 ta aunknunxk ksaauteru 01, 0,1,2,3, 4 .. 17 6ynann.
Ksanuter HoMcpnapu opTrail capv Jonyck KMiiMaTW KaTTatawamil.

JeTannapHUHIr reoMeTpUK YuamMaap aHUKAUIHU (A) HU Kyliviaaruua aHuk-
Jlal MyMKWH:

— dxnr.—dxuw, .
A=

b

Arap petannap aHUKJMK KUAMATU AONYCK KMMUMaTHAAH KMUMK E€KH
yHra TeHr (A < §) 6ynca, ynap uuira spokjiv 6ynaau.

JleTannapHuur CHPT 1032 Faanp-0yaupauK cundaapu. 3arotoskanapiaaH
KECKHUY OMAaH KMPUHAN MYHUO AeTALTAPHU Taképaaluaa ylapHUHT CUPT
l03anap1aa Typiy fapaxaaa Faqup-oyampaunkiiap xocun oynaam (24 1-pacm).
XKymnagad, xomaku HyHNUO, MLLNOBAAH KEHHMH CUPT 103ara Kapaica Ky3ra
TallNaHaAWraH, Haduc MWIOBAAH KEHUH 3ca KY3 uaraMac Faamp-oyaup-
nvknap 6ynaau. Cupt 03agaru Oy Fanup-6yaMpanKiIap Aapa)acH acocaH
MUKPOCKOMN OCTHAA KaTTaNaAlUTHPUAMO KYpUNaaM Ba yfiap 3aroToBKa Ba
KECKHUY XOCCACUra, KECKNY FreOMETPHUICUTa, KECUO MLUalll YyCYAUTa, pexu-
MWra, MOMJIOBUU-COBUTIHY CYIOK/IUKIapaaH oiipanadunrad éxu doina-
JIAHUJAMAaraH/JIUKKa Ba 6oliiKanapra GOFAUK,

LIlyHH aiiThLL XXKOM3KH, CUPT 103a1a FAaaUp-0yAHPANK JapaxXacH Kanua
KaTtTa 6yaca, AeTanNapHUHT NYXTAIMIK, KOPPO3Usira 0apAoLLIIMIY WyHYa
KaMasiiu.

I'OCT 2309-79 6yiinya ranup-6yaupaunk aapaxacu 14 cudra axpa-
TWIaAM BA ynap ¥3 HaBbaTuaa siHa a, 6 Ba B pa3psaanapra 6yanHanun. Cund-
Jlap HOMEpH OPTraH CapH CHUPT 103a ragup-Oyaupauru Kamasiaiu.
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241-pacm. Nuinoe 6epunrad w03aHMHT FAAMP-OYaHPANK npoduin

Fanup-6ynupnuknap umamana npoduis 6anaHauimru R, €ku npodu-
HUHT YpTada apupMeTnK npoduamniaH tahoByTv R uilopa KYpUHULWIKAA
KypcaTujiaiu.

Llyrim atus xepakku, 1—5, wynurraex, 13—14-cuHg ranup-6yaupankna-
pn R 6yinua, 6—12-cuHd ragup-6yanpauxiapu R 6yinua anmknanaau. bynaa
I. 2-cutih Fannp-6yanpavkiapHy aHukaawaa 6a3a yayaauru (1) 8 Mm, 3—4-cund
yuvH 2,5 MM, 6—8-cHii yuyH 0,8, 9—11-cundnap yuyn 0,25 mm Ba 12— 14-cuHdo-
nap yuyn 0.08 MM oannanm.

R, 6yitnua rannp-6yanpaukimn anuiawna 6a3a y3yHiauFM ucrapacura Faaup-
Ovaupaukiunir 6euita 31r 6anana Hykrack ©unan 6¢luta 3Hr NACT HyKTaANapu
opacuaaru Macoga ypracuiaH yrral ¥pTa UM3MK (m) OaH yrdanagu.

AHUKJIQHTaH KMMMaTJapHU KyWuaaru ¢popmynara Kyinuo, raaup-oy-
JAUPAUKIIAp KWHMATH aHUKJIaHAaH:
R = (M +hy+hs+ by + b +he)~(hy+ hy+ hy+ hg+ )
5

R = H\+Hy+ Hy+ Hy+ Hs
z T 5 .

€KH

by epana H — raaup-6yanMpanuK NpoHIMHKUHE 3HT IOKOPU HyKTacu OunaH
3HI MacTKM HYKTAacH opacuaary Macodanap:

H=(h—hy); H=(h,~h); ... H=(h~h,).

Fanup-6ynupnukHu R, 6yiinya aHukalaa mpo@PHUIHUHT aiipUM HYK-
TanapuiaH «m» yu3Mkkava 6ynran V,, V,, V,, Y, V., ..., ¥V wmacodanap
OpasMKJIapH ynyaHu6, Oy kuidmatnapra kypa R KyiAuaaruua aHuK/IaHaaM:
n
D

)

n
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by epaa Yi — ynuaHran npodunabs HyKTanapuaaH «m» YM3nKKaua 6ynraH
Mac0(1)a n — ynuaiia oaMHraH npoduab HyKTatapu conu. bynna: Fi+F+

. +F =F+F+ ... +F 6ynaan.

Fazmp 6y;mpnm< KMIMaTIapUHM Yiyaliaa MUKPOreOMeTPUK tuyn ac-
6o6nap (mpodunomMeTp, npodunorpad) Ba ontHk acbobnap (Kywr uHtep-
(epeHUMOH MUKpOCKOoIIap), 6ab3u X01apaa 3TaloHIapra TakKocaalwaaH
xaMm doinanasunanu.

4-§. derannapum iuruiuaa OMPHKTHPUIL TH3HMH

MaiunHa aetannapy KUCMIapMHW AUFUIL NaiTHaA YIapHUHT OUPUHMU
MKKMHUYHUCH OUIaH OOFTAaHUILIN 3apYPIANTH YMKA3UWAAp muzumi neinianau.

MabiymMKH, ABMraTeIHMHT UMAWMHAP-NOPLIEHDb IYPYXHMAA NOPIIEHHUHT
TalIKY AMAMETPH Ba LUMAUHAPHMWHT MUKK AUaMETp yiuaMaapu y3apo 60F-
NaHraH 6ynaau. byHaa nopiueHb KAMpanyBUH, UMAWHAP KAMPOBUM AETLIH
6ynaaun. by TyuiyHYaHu oaaMitpoK KMIMO aifTcak, xap KaHAail KaMpatyBUuM
JeTATHHU BaJl, KAMPOBUM AETAIHU TELUMK XOiu aeca 6ynanu. ILlyHuHraek,
LWIMOHKAMW BIHU THULUAMU FUAAMPaAK YHUFUTa KUPUTUO iMFULIIapaa xam
1y XOJ1 Kypuaaau.

Arap AeTannapHu KMFULLAA KAMPOBYM AeTannap Telliuru acoc 0ynuo,
KaMPOBUM eTanb A0NYCKK xucobura 6axapuiaca, TEUIMK TU3UMHU OYiinua
Wuruarad 6ynagm. AKCMHYa KAMPaTYBUYM IeTalb yauaMu acoc 6ynnb Kam-
POBUM TELIMK Yn4yaM OOMYCKU xucobura amanra oliMpuiaca, Ban TU3UMM
oyitnya iturmarad 6ynaaun (242-pacm).

Teuuuc
AR 111
§)§
"”/// /
a Ba1
A1ap
/
§‘ =
ta;
Teuttikaap

Tewurnune donyck mMaiildoHu
I B..inune donyck matidonu

242-pacm.
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Yuzmaga ek Ba BaT TA3MMMUAATH JONYCK MaiaoH4yacu A Ba B xapd-
Jlaph 6BuaaH, reoMeTpUK YnuaM aHUKJIMK cHHbaapu 3ca wy xapd UHAeK-
cnna kypeatunann. Macanan, 50 A, 50 B, anukink cund nonycknapu aca
FIOMMHAT YYaMaapura Kypa TerMuin MawlyMOTHOMaIapAaH bearnnaHann.
JeTAOIAPHUHT 3PKUH VIuamiapy, MaclaH, BTyJKa Y3YHJIUTH KOHCTPYK-
THB HYKTaH Ha3aplaH GearuaaHaau.

Jdetauiapiin KicMaapaad HUFMLLAA, OfATAA, MALLIMHA KUCMIapuaa 6up
ACTAb HKKHHUMCHTa HACOATaH CypulafMraH, CypuiManaMraH Ba Opaiuk,
OoFnaHuwnap yupaiinv. bup aetanb UKKMHUMCHUTa HUCGATAH CYPHAAAMTaH
OOFNAHU LM TU3UMTA NOPLIEHb UMAMHAPAA OeMaioN CypHInLL Mucon 6y-
naay. YyHKH UMANHAPDHUHE MYKH IMAMETPU NOPLIEHb TALIKW AUaMETPU-
nar 6upMyHua KatTta 6¥naan. Tewnmk anaMeTpy 6uaaH Bt AMaMeTpH yadam-
s1apH tadhoByTHra 3ca 3a30p Ackinaaau. JetannapHu iMFULLAA CYPUAYBYH
(ckonp3siuiasi) — C, Ky3ranyBuu {aBuxyiuast) — 1, xapakataaHyBuM (Xo-
noBast) — X, eHruN xapakatiaHyBuM (nerkoxonoBas) — JI, KeHT xapakat-
AaHyBul (wrpokoxoaosast) — 111 Ba MICCHKNUTHAA XapaKaTlaHyBUHM (Ter-
noxonosast) — TX yTkasuwnap kyn yupaiau.

bup neranb MKKMHuUMcHra HucOataH cypuamailaurad 6ornaHULLIU TH-
UMK YTKA3HIUIAPAA OUP AeTaib UKKMHYMCHIA HUCOATaH Ky3FaiMac G6ynanm.

ByHaaii OoFnaHKWIra 3pULLIKIIT YYYH, MACANAH, BAl IMAMETPU HKKUHYU
IETWUIL TELLUTH AMaMeTpruaaH OUp o3 KaTrapok 6ynaau. ByHUHr yuyH Ban-
HH TeullMKKa npeccnab kuputunaau. Ban anamerpu 6mnaH TelUMK AMAMET-
pH Vauamaapu ypracuaaru TadoByT — TapaHrIMK 6epuaaau Ba ByHra Ha-
TIr ACHUNAIH.

by xun yTKasuwnapra xu3ampub duruaran (ropsivo) — I, npeccna6
finFnaran (npeccosasi) — [pl, Mp2, IMp3 Ba ocon npeccna® iurnarad (nerko
npeccoBasi) — [1n yTkazuuInap KUpaau.

Opanuk YyTKa3KHIWAapaaH TELUMKHUHT SXLIM MApKa3nalulyBUHW TabMHH-
nawna dpoiinananunann. by 6ornaHuiInapra Mytiako Turus (rayxast) — I,
THFU3 (Tyrast) — T, Tapaur (HanpsixeHHast) — H, 3uu (nnotHas) — IT yTka-
3ULLLIAP KUPAdHU.

Yusmanapaa YTKA3MLAAp WAapTAU paByLLAA TETMLLTU Xapd Ba MHAEKC-
aap 6uaaH éaunaan.

MacanaH, 4-cuH(} aHUKIMKAArY €HTUJ XapakaT/iu YTKa3uil uu3mana
A, neb KypcaTunanu.

51-606

MATEPUAJUIAPHH CTAHOKJIAPJIA KECKNYJIAP BWIAH
KECHUB HIILUIAHI YCYILJIAPH

1-§. YMymuii MabIyMOT

MabayMK#, 3aroTOBKalapHH CTaHOKJIApAa KeckKuunap GuinaH KecuO
MULITALLIAA KECKUWY 3aroToBKara 60TUpUING, yHra HUCOAaTaH MabiyM KaTaam
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HyHanuw 6¥inab narapyaaHMa xapakaTnaHa€TraHaa 3apyp KUTHHAMKIAATH
META/L1 KATATaMUHU KMPUHIHX Tap3uaa HYHMO, YHU KYTUITAH LUAK/ Ba Y1vam-
ra yTkasunanu.

MatepuannapHu keckuunap 6unal Kecub viLaLl Typaapy xMaMa-xusl
0ynuO, ynapHUHT acocuitnapura #yHULW, napManall, paHaatatl, (ppesanaiu

Ba XUJBUPJIAIL YCYINAPUHHU KYpCaTHLL MyMKHH (66-xaaBan).

66-xanpan

Tapm6 | Hunos 6epriunanr Hutnon Gepinu
Boi xapakar Cypiiu xapakarii
1HOMEPH |  CXEMATHK TacBHPH yeyau
TOKAPANK CTalIOKTA- | 3aroToRKaminir KCCKIUIITHT 3QroTos-
1 pHAa yHI aitnaniug Ka ¥KIt 6¥itnab nara-
PIJTAMA XA paKaTH
HAPMLIAL CTAIOK- | APMIIOITIT aftIaliMa | napaanmir Vi 6y -
2 JIapHaa mapsau Xapakari iinaa warapian
XiapakaTit
6Virra panaanait 3AroTOBKAINTHE TYFPH | KecKnutmer 6oun
3 CTUIOKTapHAA pall- [ 'WisIKTN NATAPIAR- | NaparaTra THK iivia-
At MA-KAfiT™a NapakaTit | a1aa Yy
XapakaTi
ropu3oHTA hpeda- | dhpesanmnir Vku 3arOTOBKAINNIIT TVEPI
4 naw craiokaapuaa | 6yitnad aiaanma WNKAI JEATAPILIaMG
hpesanaw XAPAaKaTH XapaKaTil
AOHPABHIT XIABIP-  [uapX TOWINr yKi ITOTOBRANINT FKI
3 Naw ctTapoknapuaa | 6yitnab aitaanna 6¥iiaab aitnansa,
XUABHPIAL XapakaTi HITapIAAND NapaKaTi

Tokapnuk CTaHOrMaa 3arOTOBKAHU KECKUY OujlaH KecHO muiawiaary
CXEMAJaH KYpUHAOMKH, 3arOTOBKA CTAHOKHMHT NATPOHMUIa MaxkaM Ba Te-
KMC aiNaHaauraH KUAMO YpHATUAray, yHUHT MabayM TeINHKAA aiinaHTH-
PUINLUKAA KECKAYHUHT MATEPHUAIAAH 3apYP KUIMHAUKIATH KMPUHAN HYHHU -
1M YYYH YHHU KE€CYBYM KaTnaMmra poctinad, kecui WyHanuiuuy 6yiinab op-
TM3NJIAaM.

2-§. ToKapaHK KECKHWIAp XH/IH, KOHCTPYKUHACH Ba reOMeTPUACH

Mavnymku, aetTannapuu 6axapaauvrad uwaapura Kypa TeErMiuiIn MaTepu-
annapaaH cudar Tanabnapura OMHOAH TYPAM XWJ CTAHOKJIapaa Keckuuiap
OunaH MILoBNAp HaTHkacuaa Taitépnananu. Kysatuiunap Kypcatanuku, 3a-
rOTOBKAIApHU KeCKuunap 6U1aH KecHb niuais Kyrnpok TOKapauK CTAHOK-
napura Tyrpy kenaau. lly GoucaaH Kyinaa TOKapanK KeCKHWIap XWJIH,
KOHCTPYKLIMSCH Ba FTEOMETPUSCH XAKMAA MABIYMOTJIAP KEATHPHIIIAH.

Tokapank KeCKMUIapUHUHT Oa)kapaauraH Wil Xapaktepura Kypa: HyHyB-
YM, TELLIMK KEHTAWUTUPYBYH, TOPELL I03aHU ULUJIOBUM, apHKYaIap OUyBUH,
KecuO TylUMpyBYM, YyTMac Oypuyak OViinua rantenb MILAOBUHW, WAKNAOP
103a/1ap MLLNOBYH, pe3bdanap UILNOBUMUIAPTa aXXpaTHAaAHN.
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Hu xucmu KeckuunapHu KoHCTpyKuUHsACUra

Kypa MW KUCMM (KaJIJlaK) Ba TaHa

Tana KMCMMra axpatuiaaau. Kainak kuc-

Epdamuu Oadunzu ro1a MHIa acoCHil Ba €paaMuM KeCyBuM

Kemunzu 103a Acocuii xecysyu  KMppasiapy 6ynagu. Kannaru tyrpu,

Kemunaeu 1w3a ¥4PPa VHITa Ba yamnra KaupuiraH, yuu

YTKHUp, paaunyc Oyiinya yTMaciaHraH

243-pacm. Kecknu 3ieMeHTIAPH 6ynanu. 243-pacMaa TOKapJMK Kec-

KW4WIap XWIM KypcaTtuiraH. 244-pacM-

2 TOKapJAMK Keckuunap O0MnaH craHokaa SaxapHuiaauraH acocHii uuuiap

XWUIapH KeATUPWITaH. 245-pacMa TOKapJAUK MyHYBYM KECKUY Ba YHUHT
reOMETPHUACH KEJITUPHWIITaH.

MarepuasaHy fXIUM KeCUO MUIAALI YYYH KECKHUUJIAPHUHT MU KUCMH
(kaniaru) MabiyM Oypuakiap Gyiinua YyTkupnaHub, acocuit Ba EpnaMyu
KEeCYB KUpPa/1apH XOCHJI KWIHHAOIW. MablyMKH, 3aroTOBKaHM KeCKHUY OH-
JIaH Kecub Muuialliaa KHpHHAM KECKUYHUHT O 103acH Oyiinad uukagu.
KeckMYHMHT 3aroToBKara KaparaH 1o3aiapyuiaas 6MpH acocHii, MKKMHYMCH
3ca époaMuu 6ynanu.

AcocHit KecyBYM KHppa KUPUHIM HyHWILAA aCOCUA MUIHM, EpAaMyH
KMppa €paaMuM ULIHU 6axkapaH.

KeckMuHMHT acocuit KecyBYM KMppacu OMnaH épaaMum KeCyBUM KUD-
pacu TyTaliraH HykKTaga Keckuy yuu Oynaau. KeckMuHMHr y4 Oypuarm

3aroTOBKAHY XOMAakKH HyHULIOA YT-
KHP, HapUC WYHHULLIIA paauyc Oy K-

oy ~
. NARR N ya YTMacnaHraH oyiaanm.
20 3 TokapMK cTaHoruaa 3aroToBKa-
" 2 =3 LY v) v}
had ’i ¥ .._B,: HM MYHUO HMLLTALIAA KECKMY aCOCHM
g .

Tekucnuxaa éramu (245-pacm, a).

KeckMuHHHT 6y Ba3uATHIATH TEO-
METPHK TNapameTpJiapuHK aHUKJIalI
z'f

Kecxuy
yuu

YYyH YHH KECYBYM KMPpACUAH aco-
CH TEKMCIMK GUJIaH KeCULL TEKUC-
JIUTUra TMK KUaub yTkasunaraH Te-
KHC/IMK/IA YTYaMOK, Kepak (245-pacw,
6). KecKUYHMHI KECYBYAHJIUIH, Y30K,
My[AaT MLJIaUM, Heprus capodu,
M1l YHYMH Ba ULLTOB cCUdaTH YHUHT
mMaTepuanura Ba reOMETPHK Oypuak-
JlapM KMitMaTiapura xam 60FIuK,. 3a-
rOTOBKa MaTepUaIMAA XOCCaCH Ky-
TWIraH cudar KypcaTkiuwiapura Kypa

244-pacm. ToKapauK KecKHdJIa- KCCKHY MaTCpHal/IapHH Ba yHUHI
pHIa GaXKapuAaUraH acCocHi reOMETpUK NapaMeTpIapuHH TYFPU
HILTap XHJIH TaHJALLHWHI aXaMUATH FOAT KaTTa.
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l})‘uumﬂmn
nia

Acocuii xecyawu mexucive

Acoruil Kecraen mexucAuK

Epdrm-n KECysuy mexuciux

fijduea Kecu™  jiongndusan Hinusaimean
wa 4

245-pacm. Keckny reoMeTpHscH:
a — KECYBUM TeKUCAUKIAPHUHT da3ona YTULLH,
6 — KeCYBUM TEKMCAMKIAPHUHT U3/IAPU Ba KECKUYHUHF Gypuakniapu

Tokapank #yHyBUYM KECKMMHMHMHT aCOCHi1 reoMeTpHK nmapameTp Gypuaxknapi:

1. Onaunrn 6ypuard (o). KeCKMUHUHC ONAMHIM Oypyarn 0e6 KeCKMUHMWHT
OJIINHIH 03acH OMaH acCOCHit KeCyBUM KMppacHaaH yTYBUM KECULU TEKUCIUTUIa
THK TEKUCIUK opacuaaru 6ypuakka aiTunaau. by 6ypuak xecunaérraH Metaml
KaTIaMUHUHT AeopMaunsNiaHULIMAA XOCH OVIyBYM KyYNaHUIIIApHA KaMai-
TUPHULUAA, KAPUHAM aXpalullaa MyXuM poib VidHaiiau. Opatna, 6y 6ypuak 8—20
rpaayc opajJiurMaa oOMMHAIN. Arap KECKMYHHUHL OJIIMHIHM 103aCH aCOCHUIt KCCYBYH
KMppacHaaH nacrtaa 6ynca, mycbar (+ y) Ba akcuHYa, roKopuaa 6vica, Manduit
Oypuak (—y) 6ynanu.

2. Acocuit KeTHHrn 6ypuak (o). KeckMUHHHI acocuit KeTUHIH Oypuaru neb
YHUHT 2COCHUM KETUHTH 103aCH GUJIaH KECHULU TEKUCIUIMra ypuHMa YTraH TEKHUC-
NUK opacumard 6ypuakka aittunagu. by Gypuyak KeCKMUHMHI KETHMHIM 103acH
6MnaH 3aFOTOBKAaHMHT KECHIII 103aCH OPATUFUAArM UIIKATAHMIL KYYHUHH KaMait-
THpHILIra Xuamat kunaau. Onataa, 6y 6ypuak 6—12 rpaayc opanuruaa oivMHaou.

3. Yrkupank 6ypuarn (3). KeckMuHHUHr yTKUpAKK 6ypuyaru 1e6 KeCKUUHHUHT
ONIMHIHY 103acH OHNIaH KETMHTH 103acH opacuaaru 6ypyakka aiTuianu Ba yHUHT
KUAMaTH Kyiuaaruya aHMKj1aHaou:

B=90"— (a+y).

4. Kecnm Gypyarn (8). KeckMyHMHr Kecuiu 6ypuard ae6 KeCKMUYHUHT OJ-
OMHIU 103acy OUIaH KeCHIL TEKMCIUTM opacuaaru 6ypyakka aiTunaaau Ba yHUHT
KMIUMaTH KyHuaarmia aHMKJ/IaHaau:

8=90"—y

5. Kecnm xuppacunuar Knsaank Oypuarn (1). KecKMUHHMHI Kecull KMppacH-
HUHL KUANUK 6ypuyard n1e6 YHHHT aCOCHit KecHil KUppacu 6UnaH yHUHT yunuaaH
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acocnii TCKUCAMKKA napaafca yTkasuarall TCKHCAUMK opacuaary Gypuakka ai-
THaaau. Arap Oy Oypuak Mycbat 6ynca, 1 (+1) axpanaétrait KWpuilaM vwnaii-
rai 103a Tomolnra, akcuiua, marnuit (—1) 6yaca, Mwaaunaérrait 103a ToMolira
iynanaain.

6. Keckny yyunmur nnaugaru dypuarn (¢). Kecknu yuunmur nnaunaru 6yp-
qarn aed KCCKHUMIT AcOCHil EpAaMuM KecyBUH KMPPpanapHIINIIF aCOCHit TCKHC-
JIMKAAQFI NpOCcKUMsinapi opacHaary 6ypuakka aiTUaaan Ba yIIHIC KUIAMATH KYit-
naarnua anmkaananm: € = 180°— (g +¢); 6y 6ypuak Kanua katra 6ynca, Keckuu
TYPEYILUITTL LIYLta OpTaaN.

7. Hnauparn acocuii 6ypuak (p). Kecknununnr naaiaarn acocuit 6ypuaru aco
KCCKIIUTIMIIT aCOCHIT KCCYBUM KMPPACHIINIIT ACOCU Il TCKUCIUKAATW MTPOCKUNACH
Onaan vy cypuauin ifyuaiMiun opaciuaary oOypuakka aiitunagd. by 6ypuak
KHUpaiHILN 61nan 3arotToBKalmIr UWAAIIAATAlL CUPT 103U 1HOTCKUCIMTH KaMa-
sILH BA Wy Guaall Gupra KCCKUUITMHT acCOCHIT KECYBUH KUppa Y3YIUIMTH OpTalH.
Gy 3ca KOHTAKT 103a TeMICpaTypacHIINIT Nacafnwmnra onub Keanb, KecKuY Ty-
PFYILIMIAITK OPTTHPanH. by 6ypuak opTuiiMaa 3ca yIMIIT yu NYyXTAIUrH 3andaa-
1nno. Tc3pok citinwira onnb kenaaun, onataa, Oy 6ypuak 40—45 rpanyc opanu-
riaa onian.

8. Keekuununr naanaaru épaamuu 6ypuarn (p,). Kcckuunnir naangarn ép-
fanuu Oypuaru 1c6 KCCKHUIIMIIT EpAAMUM KCCYBIH KMPPACHITHIIT ACOCHIT TCKHC-
JIMKAQr mpocKuifsick 6unail yitMHr Cypuil iyiiannium opacuaary 6ypuakka ai-
Tunaad. by 6ypuak Kamaiiranga 3arotoBkaliMiir MILIalral CUPT 1032 HOTCKHUC-
AU KaMasiav Ba Wy 6unail KCCKUUINIT yu HYKTTMTY OPTHG, KAaMPOK ciinaaan.

WyHu kaiin aTrai xoiga Xyjaoca KWIHIL KEPaKKH, MaTepUULIapHU
Keckuunap 6uMaaH kecn® uuinaiira 3aroToBKka MaTepuMajiM Ba xoccacura
KVpa KeCKHY MaTepHAUIAPHU, FEOMETPHUK NapaMETPAAPHHH, KECHULL PEXH-
MHHU TYFpU TaHJa6, MYMKHWH Kaaap CTAHOK KYBBaTHAaH Tyna doiinanaH-
FaH x0J1a, OMKUP CTAHOK Ba MOc1aMatap TU3UMHUIA cudaTian AeTalapHHU
YHYMIH WLLJTAL MYMKHH.

3-§. MeTannapun Kecku4jiap oMnan kecn6 nuwniam
JKapaéHMHUHT (PH3NK ACOCH

MarepuannapHu Keckuuaap 6unaH Kecub ULLIALLAA KUPUHAW AXPATULL
MEXAHII3MH HIX0sTAa Mypakkab xapaéHaunp. Ly 6oucaaH Oy xapa€HHHM
aaaw Makcaauaa KyHuaard Mucosra Hasap tauainuk (246-pacm). Ali-
Talinuk, OUp Fyna YTUHHYW épuil 3apyp. byHUHT yUyH YHra noHa 1akuim
nyaat 6oaT MabayMm P Kyu 6unaH ypunaau. byHaa matepuan 3appayanapu-
HUHF Y3apo GOFNaHMLI KAPLIMAKK Kyun P, 6onTa 103anapura THK TabCUP
3TYBYM HOPMA KAPLUWIMK Kyuu P, KMppa i03anapuia Xocui 6yayBuu
MLIKANAHWLL KAPLUMAUK Ky — P, 6unaH GenrunaHca, 6y KapLUMIMK Kyu-
jnap fiMFMRAMcuaaH 6oaTara Kyiuarad P kyu kaTtra 6yaranaariHa yTUH
eépunanm:

P>P+P+P, (1)

PacMmaaru cxeManaH KprHaﬂ.M KH:
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PN=PN'Sin%, P.,=PN-u-cosg. P

) Arap dopmyna (1) naru P Ba P

YypHHUIA YAADHUHT KUHMATIApUHH

K¥yiicak, (popMyaa Kyitnaaru KypuHuiL-
ra yraau:

o B B.

P>P +P -sm5+P_\, "H-COs

P>P,+2Py (sin% + 1t - cos 2)

Mawaymku, P, P Ba P kyunap- 246-pacn.
HUHT KMIHMaTAapu YTHH XMAKTA, XOC-

cacura, 6onTa MaTEPHMAUIMTA, YHUHT NYXTATUT I, reoMETPHsICHTIA OOFIUK,
6ynanum.

MeTann 3aroroBkanapaaH KeckMy 6MAaH cTaHoKNapna KWpUHAK HYHHUO
HLLAALIHM KY3aTCaK, KYPUHAAHKH, 3arOTOBKAlA MOHA WAKANW KECKIU Mab-
nyMm P Kyd 6unan 60THpa 60pUIraHad KeCHUIYBUM KATIAM Ba HILAAHYBYH
1030 TATMAATH CUPT MabIYM HYKYPAUKKaUa aBBaiUra 3acThK, KeHHH niac-
THK aepopmauusita 6epunaau (247-pacm). dedopmauiisira bepuna€tran 6y
KATJ1aM JOHAIAPY MAB/IYM TEKHUCIHK OYitnua cHmkno, oOyprnnd, Maitmata-
HUO, aechopmauust HyHanuK OVilua uy3MaMO, PU3MK NyXTaJaHULIK ca-
0a0aM KeckHUTra KYpcataéTraH KapLUMaury opra bopaau.

JleMak, KUDMHAM aXPpATHLLN YUYH KecKuura 6epinaairait Kyu 3aro-
TOBKA KAPWWIMIMHM eHTUIK Kepak. Kyuny gedpopsannsira 0cpiuiras Kar-
JNIAMHHUHE KUPUHAH TAP3HAR OXPUTHUIM YUYH YHTA TALCHP KHAYBUH Kyuia-
HULI (S) MATEPUATHUHT OKMLL YErapa KyuIaHHwmraan Kkarra (S > s ) 6ynn-
1M 103UM. By xonaa axpanmun TEKHCAUTY 4eb aTutyBUd A—A TCKHCTHTH
OVilnua KNPUHAMHMWHT AACTIAA0KHK 3MEMEHTH aXpanaa. A—A TCKUCAHIH
MIJAHKITaH 103aiaH y Oypuak 0Vilnal yTaan, YHHUHT KHIIMATH 3aroTOBKA
Ba KECKH'U MATEPHULIAPUTa, KECKHUY reoMeT-
PHSICUTa, MLLITOB pexXuMura kypa 145—155°
opatiFraa 6ynau.

AXpUTaéTraH KHPHHAWHUHT KECKUYHHUHT
OMAMHIH I030CHUTa MIUKUTAHULUM Bd YHUHT
siHa KY1nMua aedpopManmsira GepHamLLIKM Ty-
daiinu s3nemenTaapHuHr ¥3apo B—B teknc-
aurv 6Yinua cuamkmni xapaéHu Xam bopa-
au. by cumxuiu Oypuarit (6) 3ca MeTann xoc-
cacura, vuiaos wapoutura kypa 0°-30°
opaiuruaa 6yaaan. llemak, METALIAPHHU Ke- B
cu6 MwNaLLa KHPHHAWHUHT QXXPAIVLI Xa~
PaEHUHMU Kyilngaru yu Gockuura axparmul 247-pacm. Knprujianr
MYMKWH: AKPANMIN CXCMACH
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1. Kecunaanran KaTAAMHMHT 2/1aCTHK Ba NJACTHK Ae(POPMALIMSIAHHULLIM.

2. KHpHHAM 31€eMEHTNAPUHUHT AXXPATULLM.

3. KMpHHAMHUHT KCCKUU OJIIMHIH 103acH OViinua MIIKANAHULIWAA 3ie-
MEHTJAPUHUHT Y3apo MabayM bypuak 6yiinab cumkuiuy 6opaau.

Metann kaHYA NIACTUK 6¥7ca, KUPHHAM 3N1eMEHTAAPUHUHT ¥3apo CHJI-
XKW Bypuary WyHva KaTTa Ba aKCMHYa, MeTal1 KaTTUK 6Vica, 6y 6ypuak
HIyHYa KMUKK Oynanu.

MarepuannapHu kecub mitawina capaaHagurad Ui KMHMaTHHU Kyiu-
narvua ndoganawl MyMKHH:

A=AFA FA T A K (kTM),

Oy epaa: A — 3nacTuK aepopmaums yuyH capdaaHaauraH mu;
A, — naacTuk necopmaumna yuyH capdaaHaauran ui;

A, — KWPHHIMHUHT KECKWY OJIAH 103aCHra Ba KECKMY OPKA I03ACHHU
HUUIAHAETraH 103ara UILKANAHUIUUEA capaaHaauras uul;

A — KecHb MuiaLl XapaCHMUAA SHTH CUIXXMLL TEKMCIUKNAPH XOCK BYaun-
L4 yayn capdaaHanMraH M,

Hynn xam Kaia aTUI XKOU3KHU, A KUAMATHU KaMaWTUPULL YyUYH Ke-
CHO Muawaa miacTuk popmacura (A ) ba MILKATAHMLI MLLTApUra (A“mK_)
capiaHaauraH MILIAPHU KaMaWTUPHILLITa, TJIaCTUKAMIH NAcT OyiraH ma-
TepHasIapH Kecub miunawaa aca A, Ba 4, vwtapra capgpnaHaauraH
MLLAAPHH KAaMARTUPHILITA XapaKaT KMINLI Kepak.

Kv3aruuwnap HATHXACUAA AHUKJIAHTAHKH, MAaTEpHaNapHy KeCUO -
Sl xapagruaa capdpiaHaaurad 6apua wiuiaap aespay Tyjaa UCCUKJIUKKa
VTaan, uty 60McAaH KECKMUHWUHT KaM eAWIHILHHU TabMUHAaW GunaH Kat-
Ta peXHMAApAA, YHYMHW MLLIALL Makcaauaa capgiaHraH 6apya viliapH1
KaMailTHpHLIra xapakaT KWIKLL Kepak.

MeTtiapHy Kecn6 viialaa 1WwapoUuTra Kapad KHpUHAMHMHTE NAACTHK
AehOpMALIMSTAHU L AapaXKacH Typanua OYAMILNA YHUHT TallKH KYPUHHALUK-
ra Tabeup kypecatanu. 2KymaagaH, reoMeTpUK yiHaMaapy y3rapaau, sibHu
KUPHILAMHUKT V3yHauryu (/) xeckuunuHr 6ocran iyan (/) nan Knmuuk
OVnann (248-pacn). KyHaanaHr KUPpKUM KeciMuU (f = a * b) KeCMayBUM KaTAaM
kecumu ([=a - b ) nan karra 6ynaau. Kn-
PUHAMHUHT BYiiura kupriysu (K) HU Kyii-
uaaruua udoaiall MyMKHH:

_./O~
K=",

IIyHu Kaita 3TULL KOWU3KH, KECUIYBUU
KatTiaM 3HU (b)) KUPUHAMHUHT 3HK (b) AaH
dapk kuamainam. Ly cababan kyHaananr
KMPKUM YauaMm y3rapuiuuMHu Kyihuaarvua
uonanall MyYMKHH:

248-pacm. Kupuuauumur
OyilnamMa kMpUmIYB cXeMacH
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b a
Ke=5=a

By epaa: @ — KMPMHAM KATMHINTH, MM; @, — KECUJIAETTaH KaT/laM KaiMH-
JINTH, MM.

Arap MeTain 1OKOpH Aapaxana aedopMaumnsanaHradia K HUHT KHiAMaTH
3—6 Ba OpTHK OYAUIIM MYMKHH. MypT MeTalapHy Hwnatga 6y COH
Oupra sKuH Oynanm.

MeTtaniapHu Kecuo Munawaa KApUHAMHUHT KUPULLYBHU Ba YHTQ Tab-
CHUD 3TYBYMU OMUJUIAPHHU, Kecub ultall XapaéHUHUHT GU3INK MOXMATUHHA
YPraHULIHUHT UMUK aXxaMUSTH KaTTa.

Wyuur yuyn xam Oy Macamara JoHp Kynruiia Kysatdwnap yTkasunran. Macanai,
A.H. EpéMHH ¥3 Ky3aTHWapH HaTHXacuaa Kyiluaary xynocanapra kearati:

l. KHpMHAMHIHNT KUPHLWYB KUAMATH MWAQHYBUM METUT XOCcacHra, KeCKU'UIMHIT
KecHly Bypuaryra Ba Kecuil TeMreparypacura 60fIuK.

2. KUpHIIAK KATMMAUTHHYM OWMPUIIAQ KUPUHAMIIMHT KWpHUIWIYBUTA acoclit cabab
KecHil FemmepaTypacu OYaub, y xecult Xapaéuuna MIWKAAANHIW Ko3(ppuumeiiTuitu
yarapTHpuw Guaan METAAIUHE MIACTUKAMK XOCCACHTAa Ba XAKUKHH Kecuw Bypuarura
TAbCUP ITAOM.

3. KHPHHIOUIIMIT KAAUHIMTH Bd DHU YHUHT KHPpUWyBura (pakaT TeMacpaTypa opK-
atu TabCcUp KypcaTaaM.

A.H. Epémun MabaymoTaapura kvpa, KMPUHIMUMIIET KUPHWYBU (pakaT HlKana-
Huw KoddpyuurenTura Goravk. demak, KUPUHAMNIMHI KUPUIIYBU KHiiMaTHUra Kapab
KCCKUUIWHT O I03ACHAATH HILKATaltuw Ko3(pduUneHTH Xaknuoa (Gpukp 10puTHI MyM-
KHIL. -

M.HU. Kaywnit sa M.b. Topaon  ¥3 kylaTvwunapu natvxacuia WyHAAH xyrocara
KEeAAUNAP: KECKKUIMHT O 103ACUAATM KILKANAHMIL KYYH KeCH I Xapaéliura Katra Tab-
CHp KYpcaTalu, ibHK HUWKANANHI KYUHITHHT KaMaiuii KecHw xXapacuinin ocoinat~
THpaaM.

H.H 3open keciw xapaéHuaary HWKANAHUIL TABCHPUIIKM Ypraub, y XaM KHpUHAN-
HIUT KUPUIIYBUHU KCCKMUHMHIE ONA fo3acuaary Mwkatanunw kyuu 6unan Goraaian.

[ U. Axyuun MeTannapHy Kecu xapaéliyoa TYpAy rad MyXUTHHUIT (30T, Xaso pa
KMC/IOpOa) KUPHIAM KUPHILYBUTA TAbCHPHHU Yprann®, KecKuu KIIKAJQHYBUM 103ach-
HANT OKcUMNAUWK Tydaiay nwKanannw xodpduumenTtn ¥arapuwunim k¥pcatan.

Myannucg MeTanaapHm KecHl XXapaéHHUaa 2/1eKTP TOKH Ba ra3 MyXUTH-
HUHTI aloxuaa-aJoxuaa Ba Ouprainkia KUpUMHAMHUHT OYiinra Kupuy-
BUIa TAbCUPHUHHU YpraHan xamaa KyHMuaaru xyjaocara Keiau:

[. MeTannapHu KecuLl Xapa€HUOArM MYXMT Ba XOCHa 6§1yBiM TepMO-
TOK KECHL! )Xapa€HMHMHT GOPULLKTA KaTTa TabCUP KYpcdaTaau.

2. Xocun 6ynyBUM TEPMOTOK ra3 MyXUTHHUHT MUIKAJIAHMIL 103aCcHra
TabCHUPUHM OLIMPaAM Ba KOHKPET XON YUYH Y3MHUHT ONTUMAN KUKHMaTHUTa
ara Oynaau.

KHPUHAMHUHT KUDULLYB KMHMATUTa ULINAHYBYH MATEPUUIHUHT (hU-
3UK-MEXaHMK XOoccanapy, KECKHY reOMETPUSACH, ULLIJIOB PEXUMJIADU, MOil-
J1alL-COBUTHLL CYIOKJIMKIADMHUHT XWIIM Ba OOLLKA OMUJIAP KaTTa TAbCUP
ITULUM XaM MyalIn(h TOMOHMAAH Ky3aTHJ4H.
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249-pacm. KnpuHauuuur Typaapu:
a — TyTalW KUpHIAH; 6 — EPUK KUPUHON; 8 — YBOK KHPHIAN

4-§. Kupunan Typaapu

lOkopuaa Kaiin aTUAraHUAEK, 3arOTOBKAIap XOCCACUra Ba y/J1apHHU Kec-
Kuuap 6unad KkecHd vuawl 1apouTrra Kypa axpanyBum KUDUHIAN Typ-
JIADM XaM xap xua 6ynanu.

1. Tyram kupunau. Opataa, naactuk metannapuu (Pb, Al, Cu Ba Kam
YLAEPOLAH NYAAT) KATTA TE3NMKIA, 1ONKA KATIAMHU OJIANHTY Oypyaru Karrta
6ynraH keckuuaap 6uaaH Kecub vinawaa crnupanb, 1eHTa Tap3uaaru Ty-
Tall KUpUBAKUAAp axpananu (249-pacm, a).

2. Epux kupuuau. By XM1 KUPUHAM NAACTUKAMIN NAcTPOK, 6y1raH me-
TULIAPHY YpTada pexxumaa Kecub uiaiaa axpanaa. KUpUHIUHUHT 3ne-
MeHTJIapu Oup-Oupu GuinaH O6yw GornaxHran 6ynaau (249-pacMm, 6). by
KMPHHIAMAADHUHT KECKHY TOMOHAArM 103aCH CHILIMK, TeCKapMcuaa Mailaa-
Maiina TuiManapy 6yaaau.

3. Veok kupunau. KatTtuk, MypT MeTasulapHy (4ysiH, 6poH3a) Kecuo
MULTALIAA 31EMEHTAAPH V¥3apo GornaHMaraH Typ/au LWAKIaaru yBOK KUpHH-
M axpanaav. byHaai kMpMHannap axpanaétraHaa HyHUAraH o3aaa usnap
Koaaan (249-pacM, ). KUpMHAMHWHT XapaKTepH UILJIAHAETraH 3aroTOBKa-
HUHT QHUKJIUTHTA, 1030 TEKUCAUTU Ba UL YHYMMUIa KaTTa TAbCUP 3TalM.
MacanaH, TyTaw KMPUHAM aXKpalaéTraHaa 103a TEKUC, EPUK KUPUHIAM aX-
panaéTrasia Faaup-oyaup Ba yBOK KMPHUHIM aXpala€Trapaa 3ca siHaga
Faaup-6yanp 6¥nanu. ByYHUHT yuyH MILAAHAETTaH METalN Ba KECKUWUHUHT
XWAMW, TEOMETPUSICH Y3rapMaraHaa KeCHil Te3TIMIMHM OlIMPHUO, KeECcHaanm-
raH KaTnam KATMHAMFMHY KamaRTupuyi Guiad Makcaara mysouk 6yaraH
TYTalll KHPUHAW XOCUA KUAKLI MYMKHH.

5-§. MarepuannapHyu Kecu0d HILIALI peXUMH

Kecuill xapa€ HUHW XapaKTEPJIOBYM MYXUM KYpCaTKUUIap KeCHIL pe-
XHUMU feinnann. YHra Kecnil Te3TUIH, KECKUYHMU (3aroTOBKAHM) CypMll
Te3JMTH Ba KECULL YYKYPJMIM KMpaIHK.

Kecumu Te3yurn (9). KeckMy THFMHMHT 3aroToBKara Hucbatan acocuit
xapakaT WyHalMIuMaa BakT OUpAnry numuaa 6ocral Hyau KecHil TE3NUTH
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naeinnanu. Kecwiu Teannru M/MHRIA, XUIBMPAALLAA, ETOUMaPHU MILINALLAA
M/c na ynuanaau. Tokapauk cTaHOKAapUAA ULUALLAA KECHLL TEIMUIH KyHH-
naru ¢opmyna 6yiivuya aHUKIAHAIM:

nDn

9= oo

M / MUH,

Oy epaa w1 — aislaHa NEPUMETPUHUHT AMaMeTpira HUCGatH; D — 3aroToB-
KaHUHT IMAMETPH, MM; # — 3arOTOBKAHUHI MUHYTAATYU aitIaHULLLIAP COHH,
Panpanawna, npoTsxKanaliga 3ca KECHLI Te3NUTK KyHnaarnua aHukia-
HaIu:

_ L
=L M
) T M/ MHH,

Oy epna L — KeckKM4 €KM 3arOTOBKAHUHT 6Mp MUHYTAA 6ocTan Hyau, MM;
f. — KECKMYHMHI MLLIAL BaKTH, MUH.

Cypnwu Teanuru (S). 3aroToBKaHUHT TYsia OMp alilaHMIUMAA KECKHY-
HUHT 60CraH iMyau KECKMUHUHT CypULL TE3NUTU AeHUAaNH.

Cypuul Te3nuru ailn/MmH EKM MM/MHUH Xucobuaa yauaHaam.

Kecum uykypavru (f) 3arotoBkaHu WyHMiaa keckuy 6Up mapta yTraH-
Ja MILRAHYBUM 103a OMAaH MLLTAHTAH 032 opacuaaru Macoda 6yand, oy
Macoda MLIIAHTaH K3ara THK X0/1aa yavaHaiu.

Tokapauk ctaHoruaa 6yitnama MyHUILAA KECHLI YYKYDPIHTH Kyiinaarvi-
4ya aHMK/1aHaau:
_Dy-d

==

» MM,

Oy epaa D, — 3aroToBKaHMHI HYHUILAAH ABBAITM AMAMETPH, MM; d — 3aro-
TOBKAHMHI HYHULLIIAH KEMUHTU IHAMETPU, MM.

IOKopuaaru MabayMOTAApAaH MAbIYMKH, METULIAPHU KECHLL PEXU-
MHHH aHMK X0A YUYH TaHaaw 6upMmyHua Mypakka6. Iy 6oncaan amanga
L1y coxara JoMp ManhjlyMOTHOMAaNapaa KeATHpWraH xansaraapaad doiaa-
JNAHWNAMIN,

6-§. Kupunavuw iijumwra cappaaHanuran BAKTHH alMKam

MabnyMkH, aeTaab Taik€pnailiga xap Oup onepaums yuys capdnaHaam-
raH BakT ML YHYMMHU XapakTtepaaiau. LLIyHuHr yuyH xap 6up onepauusi-
HUHT BaKT HOPMAcH MyaisiH TALUKWAWH-TEXHUK LAPOMTHU Xucobra onumo,
MAFOP TEXHOJIOrUS Japa)acura xapob 6epaiuraH tap3ga GeJiruiaHann.

Butra netanuu Ttaii€pnaw yuyH ketrad Bakr 7 Kyinnarun ¢opmyna
OyitMya aHMK1aHaaM,

T=T+TAT,  *T,, Mnu,

HXK Th?

6y epaa T, — acocui TEXHONOIMK BaKT, MUH; T, — €paamumn BaKT, MMH;
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T .— VIl VDHWTA XM3MaT KYpcaTulll BaKTH, MMH; T.p lam oauil Ba
Tabuuii 3apypatiap y4yH TaHaddyc BaKTH, MUH.

Acocnit Texnonorux Bakr (7). leTanuu nuinam xapa€Huaa 3arorobka-
HUHT LWAKJIWMHMU, Y1UaMIapHHU Y3rapTUpHMIL YUyH capdraHaamrad BakT aco-
CHH TeXHONOTUK BaKT aeliunaaun. Arap Oy uiu 6epocUTa cTaHOKAA BGaxa-
puica, 6y BAKT MalMHA BaKTH €6 IOpUTHIIANH.

Epnamum Bakr (T.). 3aroToBKaHM MiUNALL 1ABOMUAA ULIYY KYA BraaH
OaxapuiaaamraH 6apqa MLLIAP: 3arOTOBKAHU CTAHOKKA YpHATHIL, CTAHOKHHU
IOPFU3ULL Ba TYXTaTHLU, alnaHMLLIap COHM Ba CYPULU TE3MMIMHU POCTAALL,
KecyBUM acOOOHHM YpHATHULI, YHU 3apyp epra Cypuil, HlNaHAETraH 3aro-
TOBKA ¥AuamMaapmHy yauaw Kabu viiapra capdaaHaauraH BakT épaamMuu
BAKT €0 aTanaau.

W ypunra xusmat xypcatums saktu (T
Kapab Typuil yuyH cappaaHalurad Bakr.

Jlam oyvir Ba Tabumii 3apypar Bakty (T ¢) onepartu BakT (T =T +T)
ra HucbataH 5—7% xucobuna onnHaau.

3aroTOBKaHW TOKapAMK CTaHoruaa omMp myna wyHvwna 7, Kyiuaaru
¢dopmyna 6Viinua aHUKIaHALM:

). M naiituna mw ypHura

HXK

L
T = — MUH;
ns

B
Oy epaa L — KECKHMYHUHT CypHIl AYHAAIULLIN TOMOH GUp MUHYTAA 1OpraH
TYNa AYNK, MM; # — 3arOTOBKAHMHT OMp MUHYTIArK aiJlAHULLIAD COHH,;
§ — KECKMYHUHT 3ar0TOBKa OMp MapTa ail1aHraHaaru Cypuamilm, MM/aian.
250-pacMmaaru cxemaaaH

L=1+1+1,
Oy epaa | — MIINAHTAH I03AHUHT Y3YHIIUMH, MM; || — KECKUUHWHT AYHHL

OownaHMIINAAH aBBATH IOPral HYnu, MM; [, — KECKMMHMHT 3arOTOBKaHH
HYHUO yTraHaaH KeuHru 6ocraH Hynu, Mm.

s £ -
t 14 {,
N
i = T ]
T ’ i N
&l’: ! N v
Sl S -
g [

250-pacm. 3aroToBKanH Oyinama iyHUID cxemacH
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3aroToBKa GMp Heya YTHILAA MLLTATaHAA T xyimparv KypuHMiLra ara
Oynanu:

L .
T, = - [ MHH, (1)

Oy epna i — KECKMUYHWUHT YTHIUAAP COHM 6YANG, YHUHT KiiiMaTH ninaalu
KYAMMHra Ba KECHLU YyKypaurura Kypa dearvwaaHaam.
. h
= T N
h — KecHb nunall KyHMUMU, MM; f — KEeCHLL YYKYPIUTH.
Arap i kuiiMaTuHu (1) TeHrnamanary i ypaura Kyiicak, popmyna Kyiu-
[Aarv KypUHMLITa 3ra 6ynanu:

T, = ——, MHH.
: ns-t

L-h
T BakTra Kypa BaKT GUPIMMMAR HILUTAHTAH AETA/UIAP COHM AHHKIAHALN:

A=290_ 60
T.'l T.'x +T'c' +’I‘u.\x +T

T

JeMak, MeTAT KeCHLL CTAHOKIAPHAA ML YHYMHHHW OUIMPUIL YUYH aco-
CHIt TEXHOJIOTHK Ba €PAaMUM BAKTHHU KaMAHTHUPHUILTA MHTHIILI Kepak.
MeTtann xoccacura, KYiUM KUUMATHTa, KECKHY MaTepHMIUTa, TEXHHK Ta-
aabaapra Kypa KeCHll PexXumIapy, yTHILLIAp COHMHU pauMoHa Gearnaal
OunaH OyHTra 3pUILNILL MYMKHH.

By Maxcamnap yuyH Te3 nwaiamrad Mocaamanapaan oiinananuii,
yaqaw ycynnapuHu TAKOMUJUTAWTUPHLL KAOW ULLAAPHHUHT aXaMHSITH XaM
KaTTa.

7-§. MaTepuaniapuu Kecku4iap 6unan xecud uuniamna
XOCHJ1 DY yBUH KAPIIHINK KY41apy

Mabaymkn, MatepyainapHy Kecub MiIamaa KeCKHUTa TalulKapuaaH
OepuIyBUM KyUu KMIIMATH 3arOTOBKAHMHT Ae(hopMALMSUTAHU LT, KHPUH-
OAUHUWHT OXPANUILINTA, YHU KECKHUHMWHI O] ¥031CHTa Ba OPKA 103aCHHWHT
ULLL10B OepHraH w3acura MILKATAHULLMTA capaanrat Kyyunap {iurmiHamn-
CHAAH KATTa OYnraHaarvHa KaTnaM METALT KHPUHAIL TaP3H QX PaJIajIu.
HlyHH Kaia 3THIL XKOH3KHU, KECHII XAPAEHMUAA 3ArOTOBKA CTPYKTYpPACH-
HUHT OUP TeKMCaa OYIMACAMTH, KYHUM KHIIMATHITHHT Y3rapHLLH, YCUMTA
XOCHI OV MM, KECKUUHWHT eHMJIMLIM Ba DOWIKaATap TALCUPHIA KApLi-
JIMK KYUM KMHUMATH Ba YHUHT Kyiinauil HykTacu ¥srapu6 typauan. Wly
6oMcoaH yHU aHuknaw KuituH. LLIyHUHT yuyH MloaaHyBYM MATCPHUT TO-
MOHHUJAH KECKHUTA TABCUP 3TYBY I Oy KAPWMHIMK KyYHM KECKMUHHHT 4CO-
CHI KeCYBUH KUPPACUHMHT «A» HyKTacura Kyiimarad ned kapanaau, yHUHT
KMHAMaTHUHK xyucobnawunap 6uiaH atuknaiaa 6Mp-omMpura THK KOOPAMHAT
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Vkjapn iyHarnwura iiyHanran kyunap (P, P, sa P ) ra axpatunu6, xap
OHPUNITHT A10XUAL-UTOXUIA KUHMATAApUHU AMHAMOMETD €paaMuaa yaua-
wasn (25 1-paem). Kyitina 6y KaplUWIMK Kyuaapu XaKMad MabjiyMOTAap
KCITMPILITaH.

Kecnw kyun (P)) ne6 maTtepnanHu KeCKUY OMAAH TOKapIMK CTaHOKAA
KeCHO nuifiall Xapaéilnaa Kecui Te3nuru 6yinad acocuii xapakart iyHa-
JANUIHTY THK TabCHP 3TYBUYM Kyura aiittunaau. by kyu 6yiinua cTaHOK 1inuH-
nenri 6ypoBUM MOMEHT, CaAMAPUTH KECHLL KYBBIATH, KECKHY CTepXXeHH-
HIT DTYBUH MOMEHT. WYHHHTAEK, CTAHOKHHUHT TE3IUK KYTUCH MeXaHHU3M
HeTannapy xucodsaHanu. P, Kyy KWAMATHHK Kyinaaru aMnupux ¢popmy-
Jla OyitHua aHUKJIaW MYMKHH:

P7_—_ C[';r_ . rS'PZ . ska . ﬂnl’z . K.\‘ll";_’ KIK (H)

ov epaa C,, — MUINAHWNAAETTAH 3ar0TOBKAa MaTEPHANTUHUHT PU3MKO-Mexa-
HUK XOCCUTAPHHUN XMCOOra 0nyBUM KOIDDHUUMUEHT; f — KECHNAETTaH KYHUM
KAUTHHIHTH, MM § — CYpPHLU TE3NUIU, M/MHH; & — KeCHLl TE3NUTH, M/MHH;
K" — gecnb viunaus xapaénuaa okopuaarn hopmynara KupMaraH Kyp-
CATKMUJIap (KeCKH' MaTepUaan, reOMETpMsicH Ba 0olukanap)Hu xucobra
ONIVBUIT KOIDPHLIMEHT.

Qopvynanarn aapaxa kypcatkuunap (X, , Y, sa n, .KM'2) guitmat-
Napy aHHK MILIIOB LIAPOUTUTA KYpa TETHIWAK MablyMoTHoMalapaa 6epu-
M.

Paaunan xyu (Py) ned MaTepuainy Ke-
cub MILIALL XapaeHUaa 3aroToBKa paau-
ycH OYinad keckuUra TabCHUp 3TYBUM Kyura
aiitunaad. by Kyu kuiitMaTHUra Kypa 3aro-
TOBKAAAH KECKMUHH IMACTUK CUKWIMLL Ba
ATMJNLL KMIIMATIApH aHUKAAHALM.

Cypuanu kyun (P) ne6 uiunaHuna-
ETraH 3aroToBKa YKUra napaiien, KeCKuy-
HU CYPWIHLL HYHANHLUHUIA TECKApU HYHI-
raH Kyura cypuil xyum peiinnaam. By kyy
KHMIAMATH CTAHOKHH 3arotoBKa yKu 6yinad
CYpHLLI MEXAHU3MH NETANNAPH Ba KECKHY
cTepXXeHn xucobnananu. P Ba P_xyunap
KUAMaTIapHHY AHUKALWAA XaM WYHIAH
aMmnepuk (opmynanap 6op. Kecn6 muu-
JIall XXapa€HHIA KECKHUTa TAbCUP 3TYBUH
YMYMU# Kyu — P Hi apunkIal yayH P,
P Ba P xyunap KMiiMaTaapu acocuaa na-
paanenenureal Kypuiaam Ba yHUHI KHii-
MaTK napaiienenunes AMarosannra TeHr

251-pacm. Kecknura Tanemp <
ITYBYM Ky4Jap 6ynanu:
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P= ,/Pzz + Py2 + sz , Kr(H).

P. P Ba P_xyunap opacuaaru Takpubuit Hucbatnap acocaH 3arotoBka
MaTEpPUAIMIa Ba XOCCACHTA, KECKUY MATEPHAIH Ba FTEOMETPHSICUT:, KECHILL
pexumu (3, s, 1) ra Ba 6o1IKA KypcaTKuujgapra 60FIHK,

Onataa, nynatnapHu yTrup 6ypuaksm (y = 15°, ¢ =45° Ba 1 =0) kec-
Knunap OuiaH, MOMNOBUM COBUTHLU CYKOKIMKAAPCH3 KecHb Hiunawna oy
KYWIapHUMHT TakpuOHUid Hucbatnapu Kyiunaruua oyaaam:

=(0,3-0,5)- P
=(0,05-0,3)- P,

8-§. MaTepuaniapHn KecKkuyiap Ounan iyuud vmmnampa
cTaHoKuuur 3¢ eKTHB KYBBATHIIN aHHMKTaLI

MetannapHm 6yitvra nyHu6 nunawra capgnanysuun 3dpdekTiB KyBBaT
(N)) nu P, Kyura HucbaTaH aHMKNAHAAM, YYHKH P Ky'UHH eHriura capg-
NaHaAMraH KyBBaT CTAHOK KYBBATMHUHT 1—2 % naH owimaiinn. Ly Gomnc-

naH yHu xucobra onMaca Xam 6ynanu. P Ky4 aca Hosra TeHraup.

P,-0

> = go.102° KBTS

Oy epaa P, — Kecuill KY4M, KI; v — KECHLLI Te3Nnrn, M/MUH; 102 krm/c aca
1 kBt ra tenr.

Keculga cTaHOK 3NeKTP ABUIATEIMHUHT KyBBATH (Nv) HU aHITKnAaLL
y4yH N, KyBBATHW CTAHOKHMHT poitaany Hil KO3(phHUHEHTHTA TAKCH M-
naul Kepak.

a

v
N, = —'n—’.KBT.

Oy epaa n — CTaHOKHHUHT ¢oiinany nw koapduumneHTn 6¥aunb, y ypraua
0,7—0,8 onunanu. demak, N >N .

JeMak, cTaHOK KMCMapK Ba IeTANJAPHUHT OKWJIOHA KOHCTPYKLUHsIIa-
PHHM sipaTULIIA KAPLWWAWK Kyunapy KHMaTaapuHi Sunuw, GuHoGapun,
cudaTaM aeTaniapra caMapany MLLIoB OepULLIHM TAbMHHIALL MYXHAIMP.

9-§. Kecuu xxapaénuna HCCHKJIHK 2>KPaHILN

MeTannapHu Kecub MLINAaLLA 3arOTOBKAHUHT NNAacTUK aedopaauunsana-
HMIUHW, KAPUHAA KECKMUHMHT O] 103acHra Ba HYHWIraH 103aHHU KECKHY -
HWHT KETUHTH 103aCHra MILKAIAHULIY HAaTUXKACKAA KECHIL 30HAacKaa aH4a
MCCUKJUK axpataau (252-pacm). KupMHaM, KeCKH1u Ba 3aroToBka 6y uc-
CHUKJ/IMK TabCUPpHAA KU3UHAKM. KeCKMY MabiyM fapaxaraua Ku3urau, CTpyk-
Typa y3rapuiunapu xucobura iomuab, niuaos Gepuiua Te3 euIanu.
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Haacmusx depopmayundan

Kupunounune 010
103020 UUIKAAQRUWUOGH

\ N

Jacomoexanune Kemuneu ro3a2a
KA IaGRIMUOGH aXcpaiaduan
uccuKauK

252-pacm. Kecuill Xapaéunaa HCCHKIHK
AXKPATHII CXEMACH

1 Ba UCCHKIUK CUFUMUTA KVPa) KUPUHAUTA,

by 3ca 3arotoBKaHwu
MLINAL aHMKJAMIUra, ios3a
FAAMP-OyOMpIUrura Ba uili-
Jlall YHYMAOPAUIUra nyTyp
etkazaav. LIyHUHT yyyH
aXPpayBUU UCCUKIUKHUHT
MaHOanapu, TaKCUMMAHU-
IIX Ba TYpJAM 30HAIapAaru
XAKUKUIA TeMaepaTypanapHu
GuaMacaaH Typu0, panvoHan
uuos Wynnapuny 6enru-
naw KxMiuH. MabayMku,
MLINOB MaiTUAA KOHTAKT
10313pUAATU UCCUKIUK TYP-
AU Te3NUKna (METAIIHUHT
UCCUKUK YTKAZYBYAHINTU -
KeCKMura, 3arotopkara, Tau-

KU MyxuTra Tapkaianu (253-pacum). FOxopuaaru MabiyMoTtaapra acocna-
HHUO. HCCUKINK OATAHCH TEHIIAMACUHU Kyiinaarnua ndoaanaiil MYMKHH:

0,.10,,10,.=Q,

onn

3aeomosxa sa
Xaeoea ymyewu

mlp+ QK+ Q)+ Qm 4

Kecxuvea ymyeuu

UCCUKAUK uccurtux
100 v

NN
NS
i ergress

70

N

ad

60

NN

50

N

Kupunouea ymyeun

uccur UK

40

NN,

3o

Hecukaux nuchui mapkauw muxdopu % da

WO
/0 pd yd
0 100 200 300 400

500

Kecuw mezaueu V, m/run

253-pacm. MeTtannapin kecMd MILtamaa Kapanaérra
HUCCHKJIMKHHHT TAPKAAMIN rpaduru

426



Oy epaa Q_ — MeETam1 3/1aCTHK Ba NAACTUK aedopMmaursinanrania axpa-
NYBUU MCCUKJINK, KKa; @ — KMPHHIM KECKMYHMHT O 103ACHUTa MLLIKA-
NaHraHAa axpanyBuy UCCUKJMUK, KKall, O = — 3aroTOBKAHWHT MILTAHTaH
I03aCHMHU KECKUUHWUHI KETUHIH 103aCHra UILKAUTAHTAHIA aXpanyBuil Ke-
CUKJIMK, KK, QW. — KMPHHIMTA YTYBUN UCCHKJIHK, KK, O — KECKMU-
ra yTyBuM UCCUKIHUK, KKan; O, — 3aroToBKara yTyBUM MCCHKJIMK, KK,
Q,,, — TAUIKM MYXMTTa YTYBUM UCCUKIMK, KKAN.

MeTtainapHH KeCH1L XKapaeHM 1A aXPaTyBUH MCCHKIMKHIIHT TAKCIIMAQ -
HULKHK f.T. YcaueB KaJiopuMeTp €paaMuaa Ypralam; YHUIE Ky3aTHILL -
pura Kypa TOKapaAuK MUIIAPHAA aXpanagTraH HecHKJINKHUHT 50—-80% 1
KupuHaura, 10—40% u xecknura, 3—9% 3aroroBkara yraan Ba 1% n
HYPJAaHHLI OPKANU TalLKW MyXUTra TapKaJlaiu.

Kecuiu 1e3auru () HUHT Ba Cypull KHHMATH (5) HHHT OLLHIUMW, KECHULL
UYKYPAUTH (H)HUHT OPTHUIUMIA HUCOATAH KECKHUHMHT KU3MILIHTA KYUH-
POK, TabCHp KypcaTany. ByHuHr cababu 1yHAAKH, KOHTAKT K03achaa axpa-
JIYBUM MCCUKJIMK MUKAOPH OPTHILHK OUAaH OMP BAKTAA KECKUY THUFHIHMHT
UILLIAHAETraH METAINTa KOHTAKT Y3YHAUTH XaM opTand. Jesmak, Metainap-
HM Kecud viunawaa vl yHYMIOPJAWIMHW OWIMPHIL YUYH KECHMM i03acH
KUAMaTH (tXS)HHU KECHLL UYKYPJUTU t XUcoOHUra OpTTUPUIL MaKCalla My-
BO(PUKAMP.

IMpodeccop A.M. Hatinensn 40XM nynatHi KecHUIaa aXxpaaainrad HeeHk-

NMKHH xycobnawga Kyiuaard aMnepuk dopmynaai doiiganatiiiiiii Tascis
3TOAM:

Q =l48’8 v0.4 . 50,14 . lO.I‘
Oy cpna 148,8 — 40XM nynatu yuyH yarapMac ko3 pHLHCHT.

MabiymMKu, MeTATNAPHU KECHLL XapaéHuna capaaHyBUM XaMMa mexa-
HMK ML UCCUKAMUKKA aitnanaam. Keculura cappaanyBun UL KAIMaTH KYIdH-
naruvyva udopanaHanau:

A= P -3, xrM/MyH.

AXpanyBUM HCCHIJIMKHMHT YMYMUI MUKAOPUHH 3ca KyiiHaaruua ¢gpop-
MyJia OMaaH aHUKIAll MYMKHH:
0= A P

427 427

,KKkas / MuH, (K)

Oy epaa P, — KeCHIL KyuM, KI; v — KECHIL TE3NUTH, M/MHH. 427 — nw-
HUHI UICCUKJIMK 3KBUBAIEHTH, KI'M/KKaJl.

10-§. Kecvu 3oMacuaary reMnepaTypany yauam ycyaiapH

MeTa1apHH KECHLL XapaéHHAA KPANYBUH HMCCUKIHK MUKICD T aHUK-
Jlaul KECKMYHHHT KM3MO eHMIMILMHMA KaMalTHpULU Hysuapiidil isiawra
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UMKOH 6epaaun. MetannapHu Kecuo -
Jlalia KECKHYHUHT Typ/u KUCMaapuaaru
TEMIEpATYpanaphu yayauiaa KaTop opH-
TMHaN ycyaiap TaBCUsl 3TUATraH 6YaniIn-
ra KapaMaii, ynapH¥ KyWmMaaru y4 acocumn
XWJIra axXpaTuil MyMKHH: aHATUTUK, OUJ1-
BOCHTA, OeBOCHTA Ylualll yCyanapH.

1. Ananurek ynyam ycyau. by ycynaa
KECHLLI XXapaéHUAa axpalyBUH UCCUKIHUK
MMKAOPH Ty3WIraH TeHIaManap €épaamMmu-
) [1a aHUKJIAHAH.
254-pacm. CyunbHii Tepmonapa- 2. Buasocura yavam ycyau. by xun-

HHIT TYIUJHUI CXeMacHu:

| — Keckin: 2 — TepMonapa: Jaru ycynanap MeTaJlJIHuHrTOGJIaHMuJ TYy-
3 — ranbBaHOMCTp cura Kapab tepmobyexiap cpaamnia, Ka-
JlopuMeTp BOCUTacuAaa Ba CTPyKTypa yara-

pHLUIAPH ACOCHAA aHUKJTaHAMN.

3. Besocuta Ynyaw ycyau. by xunaaru ycynnapra cyHbHit, SpUM CyHb-
Wil Ba TabMMii TepMonapa ycyuapy Kupaau. MetannapHu kecub viunatu
JKapaéHuoa TeMInepaTypaHy ynyalliga CyHbUi Ba, aitHUKca, TabUMKil TepMO-
napa ycyau y3UHWHI OAAUWANUTHM, TEMNIEPATYpaHH AHUKPOK, Y¥iyall MyM-
KWHAUIrKM cababau caHoaTaa KeHr TapkairaH. by ycynnap 6unaH Kuckaua
TaHULIMO YyTamMu3.

Cynvuii Tepmonapa ycysn (254-pacm). by yeynnan doiganaHuaranaa
KecKWu / HUHT TeMnepaTypacy yn4yaHaaurad to3ara 0,2—0,4 MM eTMaiiaoun-
raH Kuanb, 2—3 MM aMaMeTpau TeluMK ouumnaau. by tewnkka 0,15 MM
IMaMeTpIU TEMUP-KOHCTAHTAH CUMAAPAAH sicalraH, ¥3apo U3oagauusiaH-
raH Tepmonapa 2 KUputuiaaau. TepMonapaHHMHT KaBlIapAaHraH Xoiu Te-
KK TyOMra cukmb kynunanu. TepMomapaHWHTI OMMK, yujlapura cearup
raabBaHoMeTp 3 y1aHMO, YHMHT CTpE/IKaCH KaBlUapjaHraH Xoil Temnepa-
TYPACHMHHU KYpcaTaiu.

Ta0Ounii Tepmonapa ycyau. by ycynna kecyBumn ac6o6 OunaH inyHunaer-
raH MaTepuai Tepmornapa s/ieMeHTIapy Basudacuxu ytainan. KeckMuHuHT
iilYyHMNaeTraH 103ara Ternd TypraH XoiM TepMONapaHUHI KaBulapjaHraH
XoitM sasudacuHy yTainaum. by ycynHUHT cxemacu 255-pacmaa Kypcatui-
raH. MyHunaérran 3arotoska / HUHT 6UP TOMOHHM, MATPOH 3 Kyla4yoKJapH

OMnaH Ba MKKMHYU TOMOHHU 3ca ai1aHaau-

J v raH mapka3s 4 6unaH MaxkamaaHaav. byHna
/ 6
2 7P o
2 255-pacm. Tabunit TepMOnapaHUHT
5. == TY3HJHII CXeMacH:

| — 3aroToBka; 2 — KMCTUpMa; 3 — NMaTpoH;
4 — mapkas3s; 5 — Keckny; 6 — xaika,
7— cuMo06 BaHHacH; & — raibBaHOMETD
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3arotoBka 6unaH Keckuy S KucTupManap 2 Bocutacuaa OMp-oupuniaaH u3o-
nsumsinaHaau. Mynunaérrad 3arotoska YHT €kaaru xanka 6 6unan omp
KWJIMO OMpUKTUpUATAH OVIMO, XalKa 6 BaHHa 7 Aard CUMOOTra TEKKHU3UJI-
rad. Ce3rup raibBaHOMETP & HUHT GUP CHMM KECKHY J ra, UKKMHYH CUMHU
3ca BaHHa 7jaarv cuMoObra ynaHrat.

Kecuil xapaéHuaa KOHTaKT XOMMHHUHT KU3UILK HAaTHXXACHAA TEPMO-
3JIEKTD IOPUTYBUM Ky4 XOCHA O¥iaau, ranbBaHOMETDP YHUHT KMHMaTHHH
KypcaTaau. YHra acocaH TeMmnepaTtypa aHHK/1aHaIu.

Tabuuit Tepmonapa ycyau Kyimaarn KaMuUnJnKIapaaH XxamM X0au 3Mac:

|. Typau matepuannapHy Typ/inM KeCKMuIap 6unaH muinaiuja xap cagap
TepMoOMnapaHH fapaxanad Typull J03UM.

2. Hapaxanauiaa keckud OMlaH 3aroTOBKAaHWMHI KecuO wwnauigaru
XaKMKHI xonaTMHU Gearuaau xyaa xaM KUiHH.

[Mpodreccop A.M. HJanuensin tTabuuii TepMonapanapHyd gapaxanawaa Kcc-
KMY GU1aH 3aroTOBKAHUHT XAKMKHIA BaJUSITUTA TAbCUP 3TYBYM aCOCHI OMHUILIIAD
XYyMJlacHra 3arotoBka 6Maai KeCKMUIIMHT XUMHUSIBUI TapKUOH, MUKPOCTPYKTY-
pa y3rapuviunapu Ba 6owKanapiu kuputran. Jdemak, Tabuunit TepMonapa ycyim-
na xaM MabayM xaTonuMkiiapra uyn kymunaau.

C.C. Yersepukos Ba M.U. 3noporos nopmannanrant [8XTT nynatunumn P18
KecKHY Gunan 5% Au 3MYNbCUAHUIIT CYBIArH 3puUTMacHaall oiinanannb xecu
pexumnapuaa d=53,3 m/mui, s=0,38 MM/ aiin Ba =3 MM iiyi1iranaa KCCKUUHULIT
TYPFYIJIMTHIIM alIMKJIALLAA KyiiMaary niatvxara spyiurannap.

Moiinaw-cosutuu cyroknuruaarn (MCC) onataarvua dpoitgananmnraima Kec-
KHUITMHT TYPFYIIUTH 2,3 MUH, Moinalu-coButuil cylokauru (MCC) 6ocum oc-
THAA KCCKHUMIMHT TaFUAAH KCCHILL 30Hacura xaiaanraHga KECKUUHIHT TYPFyIl-
aurn 12—46 mun 6ynran. MCC KeckMYHMIT TarMman KecHuil 3oHacura 60cum
ocTUAa xalganramga KCCKMY aHuarMHa COBHMIAtUIMFU YUyH TYPFYHIWTH OpTrat.
Jlexu Tabuuit TcpMoliapa ycynnaa yavanras Temrnepatypajap Acsipau 6up-6u-
pura skuit 6ynrai. by epna Kanaaiamp ManTUKui GOFnaHuLI HyK.

Myannud Tomonuaad 30XI'CA sa CT3 nynatnapHu P9 Mapkanu kec-
KHMuy 6unan MCC cu3 Ba oIl BOAONPOBOA CYBMHH KeCHLI 30HacHra
Kyinob HyHULIAA XaM LWIyHAaH HaTHXanapra 3puiuau. TepMonapaHHHTr Gy
XaToJuK cababMHM aHWKALl YCTHAA MYaJAU(DHUHT YTKa3rall 3KCnepu-
MEHTal TaxXpubanapy HaTHXacKa KECULL XKapaeHHAa 3aroToBka 6unaH kec-
KMYHUHT ULLIKANAHULI 103aCHaa BY)XXYAra KeJyBuM OKCua napaanap tydai-
JIN coanp OYIMILM aHUKJIAaHOH.

11-§. MeTannapuu KecHO MILIALI JKapaéHUIA KeCKHY yuu1a
YCHMTAHMHT XOCH OYJIHIIH, YHHHT KECKUY TYPFYH/IHITHIA
Ba MILIOB CH(ATHIa TAbCUPH

[MnacTUK MeTasutapHU Keckuusiap OuaH kecnd Muialaa MabiayM Lia-
POMTAA KEeCHLL 30HacKaa KatTta 60cuM Ba TeMIiepaTypa TabCUpHIa aXpaa-
6TraH KUPMHIMHMHT KECKHY OJi4 l03acuaa MUIKanaHa 6opulinia Kyuiu
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Keckuy

Yeusma

3aeomogka

a 6

256-pacm. YcHMTaHMHT XOCHN GJAMm cxeMacH:

¢ — KECKM4AA Xocun Gynaanran ycumra: 6, — YeuMmTtauunr xocun 6ynuiumnra
Kilaap KCCKHUUHMHT Keenut Bypyaru; §, — ycumTa xocua 6yaraiiaan Kenui
KECKUUIIHIT KecULll Oypyaru; 6 — Keckuura TabCUp 3TYBUM Kyunap

nedhopMauMsIaHTaH 3appadalapHUHT OUp KUCMM iMyHaNUILM 6Yiinya TyTU-
Ja bopuluM okubaTHaa KECKMY yuura noHara yxwab naiipaHanaHuo 6opa-
oY Ba y YcumTta ae6 atanaau (256-pacm). BesocuTa MiLIoB xapaéHuna
MuwKanaHuw, 6ocum, uysniu kyunapu (7T, P, R) TabCUpUAAa YHUHT LIAKIH
Ba yuamnapu y3arapa 6opaau. 257-pacMaa Yy3vIMLLTa MyXTAAUru 55 kr/
MM? 6yraH nyaaTtHUHT 7= 4,5 MM; s = 0,67 MM/aitn Ba Typau Teanukaa
KecHb uinaaa YCUMTaAaHUHT XOCH OYAULL rpadpUrd KeNTUPHATaH.
I'pachbMkaaH KYpUHaAOUKHK, KECHULL TE3NUTH 3—5 M/MUH 6YraHaa KOH-
TakT 103a1a TeMnepaTypaHMHT nactaury cababnu ycumra xocun 6yamaitan.
Kecui teanurn 5—6 M/MHUH AaH oLIraHaa yCUMTa XOCH 6yna Golunanam
Ba UwnoB te3nuru 18—20 M/MHUH naH opTraHia 3ca YCUMMTaHUHT yauaMHu
Knypasi 60pn6. 70—80 M/MHUH TE3NMKKA eTraHAa YCUMTa XOCHI Dynmaiau.
VenmTa xocha 6YaMILM acocaH, HLLAHYBYM 3aroTOBKa Ba KECKUY MaTe-
PHAJLTAPU XOCCATAPUTA, KECKUUY FTEOMETPUSICUTA Ba KECULL peEXHUMHU (D, s, t)
ra GOFNUK. YCUMTaHMHT XOCHA GYAMLLIN KECKUYHMHT KecHLL Bypyaru (4,)
HU KHUPaWTUPHO, KUPMHAMHUHT OCOHPOK aXxpanuiuura épaam 6epaau Ba
3arotoBKara HucbataH 6Gup Heva GOp KATTUKAUTH cadabau Y3 KUPDUHAUHU
XaM iYHHO, KECKMUHWHT KeCHLl KUPpAacHHM eMunuLlUAaH cakjaiam.
JlexMH Kecull LIAPOUTH y3rapuiuiunaa
YCUMTAHUHT GapKAPOPMAaCIUIH, KECHLL

3 KYUMHMHT y3rapuiwiura oanbd kenuun
= 600 cababan CMK] (cTtaHOk-Mociama-
= 500 KECKHMY-IeTalb) TU3UMHUOA TeOpaHHUll
% fTingm g= Spke/pm’ naino 6ynaau. Hatuxana, vwiaHraH
E 400 t=_4,51:u i 103aa oaykiaap 6yaud, yruaM aHUKIU-
3 300r¢ \ F04 T'H BA 1032 TEKMCIUTH EMOHNALLIAAH.
S 200 \
3 100
= NS
0 1020 30 40 50 60 70  257-pacm. YCHMTAHMHT KeCHIll Te3MTHra
Kecum meanueu V,m/mun Kypa xocua 6yamm rpaduru
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HOkopuaaru MannyMoThapaaH xyjtoca KUIKG LWYHU alTULL MYMKHHKH,

ycuMTa xoMakH nwnosnapiaa doiaanu 6ynca, Hah1c HILNOBIapIa 3apap-
auaup.

12-§. Kecub Muuiamaa CHpT KaT/iaMIapHUMHT NYXTAJAHULITH

fnacTuk MetannapHu Kecud MIUNALLAA KECYBUM KaTlaMIHHa 3Mac,
AYHWUATAH 103a XaM MablyM YyKypaukaa necdopmaunsnaHaau. Hatuxana,
MeTa aoHaapu gedopmaums HyHanuiuura cCMnxumo, Oyprunuod, maiinana-
HUWK cababnu 103a nyxTanaHand. MacanaH, amOMHHKITHW KecuO MiL1a-
Ja UULTAHTAH I03AHUHT KATTHKJIMTY MIITAHMATAHAATH KATTUKJAWKKA HUC-
OataH MKKM GapaBap, IOMILUOK NYAaTJApHU KecHO HILnaluaa 3¢a Oup sipum
Gapasap opranu.

[NMyxtanaHran KaTIaMHUHT WyKypauryd (h) ypraya KaTTUKJAMKAATH nyaart
yuyH xoMaku iyHuiwaa 0,4—0,5 MM HH, To3anad iyHuwaa 0,07—0,80 mm
HM TalIKKMA 3Taau. MeTannapHu KecHb MIIIALLAA 1032 NYXTATAHUIIMHUHT
(PU3MK MOXUSITHHU QHTIAMOK YYYH KECHLL KApaéHMOa KUDHHAM aXPpanuill
CcXemacura Hasap Tawnainuk (258-pacwm, a).

dapa3 KWIANIMK, NylaTiad scanraHd Te3Kecap KECKUUHHWHI KECYBUM
KMPppacH YYHHHHT IoManoKaaHuL paauycu (r) kuiimatu 0,005—0,008 mm

1 30n0 Kammuxaueu

1 somna xammuxanzsu

11 30na 1If 3010 kammusaneu

I sona K L4

e /%,
\ N
I 30na / s A'A KeeHALIY
/ Loganran
v //./ KATTIKTIK

258-pacm. Uminos GepuiaraH 103a KaTNaMH XOCCACHHHHT ¥3rapuiuu:
4 — KCCHIl XapaéHnaa KMPUHIHK aXPATUIL cXeMacH; 6 — KecHiy xapaciimna
vuIanran KatnamiiMHe KUTUHINIMTa KYpa KaTTUKAMTMHKWHT §3rapuiu
antopacu
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opanFuaa 6VacuH. M aaBoMuaa YHUHT YTMacnhaHuuu cababau 6y paau-
yc opta bopaau. Keckuu KMppacu yUMHUHT paanycu Tydaiiny Kecuil xa-
paéHM KedraHaa, METUUT KATNIAMMHUHT XaMMacu 3Mac, 6anku cd un3urn-
OaH I0KOPH KUCMUIMHA KUpUHAUra YTaau. cd YM3UFUAAH NACTKH KHCMH
aca snacThk aedopMaunsiaHus, HYHUATAH 103aHU XOoCcH Kuaaau. Jemax,
KeCKH Bup iyna iiynubd yruwmna areopMaumsiiaHrad Katnamaa h_ anac-
THK KailTHIL pyii Gepaaun. A, yauaMu KaHua KaTta 6y/1ca, KECKHY OpKa
I03ACUHUHT ULWAANHTAH 03ara Tervil XOHUW LWyHYa opTHO, MLIKATAHHULI
KyuuHu outnpaau. Ly 6MnaH vinadran o3aaaH Hopman 6ocum (N) sa
MW KUTAHULL Ky4Japu TabCUPUAA 3MACTUK aedopmalins KMHMaTH KaTTa
6y/ca, MWKATAHKLL KYUM XaM WyH4a opTagu. MinkanaHMiu KyuuHH Ka-
MaiTHPULL YUYH KECKUUHUHT KETMHIH BypuaKk (a, Ba«,) 1apH uapxiaHaau.

MeTannapHu KecHil XapaéHUIa MIIAHIaH KATIAMHUHT KAUTMHIMIUTA
KYpa YHUHI KATJAaM XOCCAJMAPUHMHI Y3rapuiu amopacu 258-pacM, 6 na
keatupuaranr. MaHrad 103aHUHT HOTEKUCIUIW LIAPTIW PaBULLLIA MNOH
H3K Tap3uaa TacBupaaHraH. [TyxTanaHraH Kataam uyKypiaurd KyHuaary y4d
30Hara OyauHauM:

] 3ona. By xyna onka 3oHa 6y1M0, AOHAAPHUHT Maillanauiu6, sHru
CTPYKTYpa XO0CHJ 6Vauiumn 6unad xapaktepiaaHaau. by ro3apa MMkpoaap3s-
nap oynuu Tyaiinm y HYKCOHAM 30HA Aeb IopUuTHUIanu.

1 30Ha. [MTyxTanaHraH 3oHa.

111 3011a. Acocwuii MeTann 3oHacu. CxeManaary anopaiaH KYpUHHUO Ty-
PHOANKIL. UUTAHTAH I03AHUHT KAIHHIKK OYitMua KATTUKJANIU KECKWH V3ra-
paaH, sIbHU 103aJaH ACOCHIl MeTa/T KaTAaMMra yTryHua KaTTUKJHMK acTa
KaMaiinG 6opann. BYHUHT cababu LWIyHAAKH, KECHILL XapaéHUAA KECKHUY-
HHHI OpKa lo3acura TeraiMraH Katiam njiactvk aedopmaumsira Kyrnpok,
Gepuaail:.

JKCNepUMEHTT TANKMKOTIAp LIYHU KYpcaTaaukH, KECKUUHUHT KECHLL
UYKYPJIMUTH — f, CYPUAHLL Te3AUru — §, Kecuil Bypuaru — 0 Ba KeCcyBuM
KMPPaHHHT IOMAUTOKJIAHULL PAAUYCH — r, KATTANALITAH CAPU NyXTATaHULL
OAPAKACH B UYKYPAUTH OpTaan. by oMuanap HumMna KECKUUHHUHI CypH-
20 TE3AHTH (5) NYXTATAHULLITD ARHUKCA KATTA TAbCHP KYPCATAAH.

Kecuu Te3auru & opTuiin OMNaH nyxTajaHuil Kamasiad. To3zanad mi-
Nalja CUPTKM KATJaMAArd KOJAMK KYUWIaHWLI XapaKTepu Ba KWUIMaTH
MALIHHA JeTATIAPHHUHI MWD MYMJATUIA KAaTTa TabCHP KypcaTtaau. Arap
KOJIAMK KyuWlaHHWIL CUKYBUM Oyiica, 103a nyxTanaHuwu doinganu 6yano,
Oy ACTANHHUT TONUKHLL YerApACHUHU OLLIUPAAMU.

YO3aHMHT Daran HYHULAAMM MYXTANAHULLM I03aHHU Y3UA-KeCH To3anad
MLLTALIr YTULLAQ KECKUMHA T€3 YTMACIAILUTUPaAH, ULLIOB XapaeHUra ca-
ouil Tancup aTaan. Kecuul xapagHuaa MULTAHTAH I03aHMHT MyXTUIaHULLIK
OMNAH TAHMLLK LI MEXAHUK ULLIOB YUYH KOJAAUPUATaH KYIHUMHHWHT OXUPIH
KATNAMHHU To3anab iMyHUIIAa KATAaMHWA UMKOHHW Oopur4a 1nkKa WyHHL
KEPAKJIUrUHU OUIaMpany.
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13-§. Marepuannapun Kecu6 nuamaa xocua 6yaaauran
TeOpPaHMUIAPHMHAT KeCKMY eHHAMILHIA BA AeTATb CH(PATHra TABLCHPH

MannyMKH, MaTepMaIapHK KECKHUWwiap OMN1aH CTaHOKJ1apaa Kecub uiii-
nawga 6av3aH katop cababaapra Kypa cCTaHOK-MOC/aMa-KeCKHY-IeTalb
(CMK]) Tuanmuaa naspuii tedpanuiiap 6ynaau. Arap 0y rebpaHuiunap
aHya Kyunau 6ynca, KecKMY Te3 efUnunb, 1eTATHUHT cudaTUra NyTyp eTKa-
3ULLK GUNaH CTAHOK AeTANIapHUHT TE3POK, EANINLLNTA, LLOBKUH KyvYanu-
lIMra Ba MIUIYWHM Te3pOK ToauKuluura oaud kenaan. LyHuHr yuyyH Oy
Mmacajiara afloxuaa bTubop Gepunanau. MetannapHu KeckUuuwiap 61MnaH y3-
JIyKcu3 KecuO Miunaiiga optud 60pyBuM KeCHII Ba ULLKATAaHUILNAPAA Ke -
CHNIa€TraH KamiaM KYHIajJaHT KECUMH IO3UHMHT Y3rapMilu, YCUMTa XOCHUA
OYMLLIN, 3aTOTOBKA Ba KECKUYHMHT 3NaCTUK AehopMalUsANaHULLNA, CTAHOK
Ba MOC/IaMaJIapHMHT XapaKaTiaru A€ TAUUIApHUHT MyBO3aHAT/IaHMaraHjinru,
3aroTOBKa CUPT I03UHUHT HOTEKUCNTU, KECKHYHMHT €AMJIMLLH, CTAHOK-
HUHI eTapJy Japaxana Gukpmacaury Tygailny €Huagarv MiInaeTrad cra-
HOKJIApDHHMHF NOWAEBOPAapH OpKanu ¥TyBuu TebpaHuuap Tabcupuaa CMKJL
TH3UMU MaXOypaH TeOpaHaay Ba HATWXKala KeCHLL XapaéHU Mebeépuaa 6op-
Maiau.

ABTtoTeOpaHuinap yactoracu 50—-500 I'n opanuruaa 6§aca nact yacTo-
tanu, 800—6000 I'u opanuruaa 6yica, rokopu TedpaHuuLiap aedunnaam.
Ky3aTuiinap HaTMXKacuaa aHMKJIaHTaHKH, TacT 4acToTANM TebpaHuLLiapaa
MILLJIAHTaH 3arOTOBKa CUPT 103U TYAKMHCUMMOH OyNica, I0KOpH 4acToTanu
TeOpaHHUlLIapaa LLTAaHTaH 3aroToBKa CUPT i03Maa Maikaa-mMaiina yykypua-
nap 6ynanu. Taxpubanap KypcaTaAMKU, KHPUHIMX 3HK Ba CYPHILL TE3INUMHU-
HUHT OPTULLM TeGpaHULLIHM olunpaan. Kecuiu teanuru 1o 50—150 M/MUH
ra eTryHra Kagap te6paHuviu optu6 6opaau. Kecuiu teannru 6y kypcat-
knugaH owranaga CMKJ]I TM3MMu TeOpaHULLIK KaMasIM.

[LyHMHIAEK, KECKUMHHHT ONAUHIY 6ypyaru (y) HUHT KMUpaiuwuy Ba
KETHHIK Oypyary (&) HUHT KaTTanaluniuy 6uiaH TU3MM TeOpaHHIUM Kyda-
sanu. I1naHparu acocuit 6ypuak (¢) KMupasi 60opraH capy TU3BUMHMHT Tebpa-
HULIM XaM Kydas Gopaan. Keckuy yuHHUHT iOManoKJiaHUil paauycu (r)
KaTranaiurasaa TedpaHuli cycasau. MaTtepuaiiapHi Kecub munaiuna 6y
TeOpaHULIJIApPHM KaMaHTUPULLI MYMKUH. BYHUHT yuyH Xocua 6yiuur ca-
0abaapu ONAMHH OJIKLL IO3UM, XyMIalaH XOCH OYyBYM KECHULL Ba ULLI-
KAIAHWL KYy4AapyuHM KaMaiTUpHLL, CTAaHOK OMKDPJAMTUHM OLUMPHLL, CTa-
HOKKa 3arOTOBKAaHM Ba KECKWUHM TYFpHU (TeOpaHmnl Kam gapaxana bepa-
JUraH Tap3aa) YpHaTHLL, KECKMY FEOMETPHSACHHM TYFPU TaHMaLl, MabKy
KECHLL peXXMMHUHH Oenrunnaill, KaTTapok Te3NUKAA ULLLTAMOK, KEpaK.

yHu xaM Kaita 3THII XOU3KH, ailHUKCA, KECUD MIITAHULIN KUIHUH
OyaraH mMaTepuanaapHu Kecub Mlunawaa TH3MM TeGpaHULLIapaaH TYFpU
doitnananunnca KXKOOUI HaTHXalapra SpULUIKMLL MyMKHH.

BYHHMHT y4yyH KECKHWUYra CyHbU it HYHANNIL €KW KECHL Te3nuru byitnua
3apyp YacToTanu Tebpanu 6epunanu. ZKymnaaad, tTebpaHul yactoTacH
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200-2000 I'u, amnanTyna 0,02—0,002 6ynaau. Bynaait 6epunyBun cyMbui
TebpaHuLl MaHGan cudaTHaa MEXaHMK TeOpaTKUunap KM I0KOPH YacToTa-
/M reHepatopaapaaH (hoiauIaHUIAAM.

by xun1 MWN0B aHbaHaBUI ULLIOBNApra KaparaHaa Kyiuaaru agsan-
Auknapra sra 6ynanu. XKyMmnagaH, KUpMHIAW aiipuM 3aeMeHTap Tap3via
Maiinanab, 3apypmit camapany KyBBaTHM Kamaiitupanu. YcuMTa Kecknyza
Ba MULIAHTaH l03ala Mafaa TULUAU 3appadaiap Xocua OyamMaiau, n1eKUH
6ab3n xonnapaa KECKHYHUHT TYPFYHIIMK BAKTH KaMasiau.

14-§. Moiinaw-coBHTHII CYIOKIMKJIADHHHHT POJTH

VTrau acpHuHr 70, 80-innnapraaék nyaatiapHu Kecub uiuialga co-
BYHHMHT CyBIaru 3putManapuiaH, XX acpHUHT Golllapyaa aca Te3kecap
nyaataaH gcanraH Keckuunap 6uinaH MeTaslapHU XOMaKW HyHHULLAA IMY/b-
cusinapaaH, To3anab ityHuuraa mitHepan MoittapaaH go#nananunrad. Keit-
WHPOK, 3ca MOAa ONTUHIYTYPT Ky KYHH KYLIKO uunaTtuna 6owwnanam.

Taxpubanap WyHH KYpcaTaiuKH1, METAMIAPDHU KECMO UILLTALLAA MO~
naw-cosutHl cytokanknapu (MCC) naH doitnanaHuiu kecyBun acbobnap
TYPFYHAUTHHU OWIMPpUO, cudaTau aeTatap HULTALLAA SHT ap30H OMMJLIAp-
NaH OUpUINP.

Ynap cyiok, ras, ra3ciMOH Ba KaTTHK xoJiaa 6yn1aan. Cylokiapura MH-
Hepan MoHaap, MOHM CYB IMY/IbCUSISIADH, COBYHHUHT CYBJIM 3pUTMaNapH,
KEPOCHHIa Ba MOira KUpUTWIraH rpadpur, napaduH Ba 6ouikanap, ra3 Ba
rascumonaapra CO,, N,, cupT 1031 akTHB Moiinap 6yriapu Ba 6owkanap,
KATTUKJIApWTa 3ca MyM, napadhuH, neTpoaaTym, GUTYM, COBYH KyKyHJIapH
KHUPAIHU.

Moitnai-coBUTHLL CYIOKJIMKIAPUHHUHT aCOCUit PYHKLMANADU: a) Ke-
CULL XapagéHMAQ KOHTAKT H03a1apUlIaH aXpaiyBUM UCCHKJMUK xHucobura
KM3UTaH KECKUY, KUPUHAM BA 3arOTOBKAHW COBUTHLL; 6) KECKMUHHWHT O
103aCHUra KHpUHAMHUHT, KETUHTH 103aCUTa UILJIAHTAH 103aHUHT ULIKala-
HULIMHA KaMalTHUPULI; B) 3arOTOBKAHUHI TAllKU }03aj1apMaari MHMKpo-
Jap3napra KWUpu0, y1apHU NOHAa CUHTapy Kepub, KUpMHAM aXXpaJlMiLu1ra
KYMaKIaLInLL.

MCC HMHT X1AK Ba TApKUOM MILNAHMTAETTAH 3arOTOBKAHMHT XUMUTA,
MILIJIOB XapaKTepHura, KyTuiaraH cudar tanabnapura, Kecuill pexxumaapura
Ba OolwkKanapra kypa 6earunaHaam.

Ly 6unan 6upra MCC MILYMHUHT CATOMATAUIH YYYH 3apapcu3 OYaun-
1K OusaH Oupra AeTUIapHA KOppO3usiiaMaianraH 6yauLmy xaM J03UM.

MCC HuHr xuanapu xyma Kyn Oyaviuura kKapamai, ylapHU MKKH
rypyxra 6yauii MyMKHH: | Typyx — COBUTHLL XYCYCUSITH IOKOPH, MOalLl
xycycuaTtu nact 6ynran MCC; Il rypyx — Mofifnall XyCyCUSTH IOKODH,
coBuTHIL XycycusaTu nact 6ynrad MCC. | rypyxra comnaHuHr cyBaaru 2—
5% nun 3puTManapu, COByHHHHr cysaark 5—10% nu apuTMmanapu Ba 0oL~
Kanap kupaau. I rypyxra MuHepai Moitsiap Ba yCUMIMK MORIApH, ONTHH-
ryrvpT kywunran Moi (cyacodpeson) Ba GollKanap KUpaaH.
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AManaary MetauiapHm aaran iyHuiaa I rypyxra kupysun MCC, To3a-
nab iyHuwaa sa pesbbanap ouniuaa aca Il rypyxra kupysun MCC uuina-
Tunaauv. bab3uaa uysaH Ba ATIOMUHMI KOTHILIMalapUHU To3a1a6 ifynuwaa
Ba Nnapaoanaii nuuiapyia HOBLLIAAWI Ba KepocuHAaH doiinananwiany. Miunos
yCy/aura, KecHulll pexxmmura Ba 6ouika kypcatkuunapra Kypa MCC kecuw
30Hacura acocaH yctuaaH nact 6ocumaa [P=1,1 xkr/cm? (0,11 MH/m?)],
tokopu 6ocumaa [(P=10—-25 kr/cM? 1-2,5 MH/m?)] nactuaal nypkaiu
ycynuaan xam doitnananunasu (259-pacm).

MCC capdu KecHUI yCynura, KecHil pexxuMura Ba 601IKa KypcaTkuy-
napra kypa 5—50 n/MuH 6¥nann.

YyaH, 6poH3a kaGu koTuiuManapHu kecu6 vwnawna MCC viwnatun-
Maiau, YyHKH yJ1ap KECKMYHUHT TYPFYHJIUTUHU OMp 03 owiupraHu 6unaH
YBOK, KHPDUHAN CTAHOKHU HPNOC KUIUO, YHUHT KY3FalyBUM AeTalnapura
3apap etkasaau. Llly cababau 6yHaait xonnapaa keiduHry itnnapaa MCC
ypHUra CUKMIraH XaBo Ba KapboHaT aH'MApHA ULLIAaTUJIMOKAA.

Kecuw xapaénnna MCC HUHT KeCKHUTra TAbCUPH XaKkuaa agabueérnap-
Ja Typau pukpnap xam yupaiau. babnau myannudnap Kkecuur xapaéHuaa
TallKW MYXHT 3appanapy (MofeKynalapu) KECKUYHWHF KOHTAKT lo3ajlapu-
ra yTMIUMHU pan srca, 6ab3uiapy, akCMHYa, TallK¥ MYXMT 3appauanapu
KOHTAaKT lo3ajlapura YyTUILINHH TabKUANAiau. BU3HUHT Ky3aTHIUTApDUMH3-
a xam Kecuiu xapaéHuaa MCC 3appayanapMHHUHT KeCHLL 103acura yTuiun
Ba OYHMHT HATHXACHAa OKCHA Tapaanap Xocui 6yauiuu aéH 6ynau. Wy-
HHUHIAEK XOCUJT OYNyBYM OKCHA napaasap xapakTepura TepMOTOK Ba rajib-
BAHOTOKJ/IAP TAbCUP 3THULLIU XaM aHUKJAHIU.

MCC

a

259-pacm. MCC Hu KecHMII 30HACHTA MypKall CXeMACH:

a — CYIOKJIMKHY YCTHAH Nypxail; 6 — CyloKANKHU GOCHM OCTMAA Taruaax
nypxaiu
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15-§. Marepnaunapnu Kecnd HULIAIN XKapaénuaa
KeCKHYHMHT efmMum

MabiayMKH, METAIADHM KECHULLL XAapa€HUAA MablayM XaXMAaru MeTau-
HUHT 271aCTUK-TJ1AaCTHK AePOopMALMSIIAHUILIN, KECKUYHUHT O/ H03acHra
AXPANAETraH KUPMHAMHHUHT Ba KETUHIH 103aCHTa UILTAHTaH FO3aHWHT WL -
KUTAaHH LM HATMXXaCcKAa KECKUY KU3UO, elinna 6opanu.

KeCKMYHUHT eAMINLL CYPBATH 3aTOTOBKAHMHT XOCCACHTA, KECKUY Ma-
TEPUAJIM BA TEOMETPHUACHUTIA, KECULL peXXUMura xamaa 6oiuka omuanapra
O0OFNHK. KECKUUHMHT Te3 eHUANILHN aBBAt META/UIADHUHT I0OKOPH peXuMiaa
caMapanu MiunalmMHy Yeknainau. LyHUHT yuyH YHUHT EAUIULL TESNUTH-
HM KaMaiTUpuiura oua vunap 6y Mypakkad xapa€HHu uyyKyp ypranmai
TYpHO, Ma3Kyp MacajlaHUW Xan 3TULIra UMKOH Oepmaiian.

KeckuunapHUHI Ml xapaéHuaa elinu cababrapvHu ypraHuil aco-
CaH MEXaHUKABHWI, TEDMUK Ba aAre3vOH eiuanLLITra axpalaan. Matepuan-
aapHu MCC cu3 kecu6 MilnalAa KECKUUHUHT CUPT 103a Faaup-0yaup-
JUKAAPHU elnIniun MexaHuk (abpasuB) elnnniu aeiunanm. Arap KeCKuu-
HUHT I0KOpH TemrepaTypaga KM3UIaHW14 IOMILALIM Ba KOHTAKT l03aaaru
60CHM TabCUPUIA CUPTUAATH OKCHI NapJapHUHT NapyalaHULLIMIa TepMUK
(oKCcUANaHML) efiunnl Aennaau. Arap KeCcKMu Matepuan 3appadaiapu
KMPHHAHU OMNaH Moniekyap GornaHuil xMcobura eiiniica aare3anoH ein-
WL A€M UIAaHM.

LyHy Kaiin 3TULL XXOU3KHU, KUUMK TE3NUKAApAA ULLNOBYM KECKUUNap
(napma, 3eHKep, pa3BepTKa, MeTUMK Ba OolIKANAp) KYMUHYa aAre3MoH Ba
abpa3us efinnuinapra depuaanu.

KysaTulunap wyHH KypcaTaguku, KECKHUY FO3aCMHUHT Fanup-0yaupnu-
r'M MabiyMm aapaxaga KaManTUpWICa, y KaMm eiiniaam, 1eEKUH 103a Faanp-
OVANDPAMK DAPAXKACUMHUHT XaAaaH TallKapy KaMaUTUPUIMLLIM KECKUYHUHT
eHWIMLL CYPBATUHH oluMpany. Macana 1yHAaKH, KeCKMY 03¢ HAHT Faaup-
OYAMPINTH XYAaA XaM KaMaTUPHU/ITaHAA YHUHT ONA Ba KETUHIH l03a1apu-
ra TYIyBuM 60cuM xap 6up cm? 103aaa 6Up Heua 103 Kr ra etaau. Hatnxa-
13 YHUHT KUPUHAY 6unaH 6OFIaHULL KyYMHUHT KAUAMATH aiipyMM 3appaJa-
AAPHUHT OOF1aHMW KyYMAaH OLIraHM y4yH Maiiga 3appauanap Keckuu
103U IaH KUpUHANTA ENUIIKMG OGOPpUO KECKUYHUHT €HMNLLIN OpTadH.

1 < 0,2 mMm 6yaranna, MCC paH doitnanaHmai keculaa KECKUYHUHT
KETUHIH K03ACH TE3pOK eiusiamm.

Arap = 2 MM Ba YHAaH OpTHK Gynaranna yprava tesnukaa MCC nap-
NaH oiiaanaHud Kecuilaa KeCKUUHMHT KETUHTH 103acH xaM, Ol 103acu
Xaa eiinaa 6opaan. Arap ¢ = 0,2 6¥ynnb, cH3 KaTTa TE3NMKIA MILIalLLa
KECKMUHIHTI O] 103aCH KYNpoK, eitnnagu (260-pacm).

MabnyMKH, eMnaraH KeCKMUYIapHU JacTNabKH reOMETPHUK LLIAKJIUTa Ken-
TUPULL YYYH Y YapxnaHaay. bynaa KECKMUHMHT 011 BA KETUHI Y 103a1apHu-
JaH MabiyM KUTMHAWKAA KAaTaaM WyHunaau. KeCKHUHMHT yapxJaHUILu1
J103MM OYJITaH aapaxana enuinilg iMyn Kyiunaaurad einnuvil Aeiunaau.
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260-pacm. KecKHYHHHT EHHJIHIIN: 261-pacm. KeCKHUHNHT eI

a — KeTUITH 03acuaan: 6 — 6up TaBcudHu cxemacu

BaKTAA XaM ONA, XaM KCHUHIH
103acuaaH; 6 — onj lp3acmaaf

KecKMYHUHT elMIUILL XapaKTepuHU Ypranuiu 0y KMiiMaTHM aHMKMallra
MMKOH Gepaau.

KecKMYHMHT efinani 3rpyu YM3MFMaary [ 1aBp yHUHT GOLLNaHFUY eiin-
AU AaBpu 6Ynu6G, 6yHaa o3anapHUHT Faaup-6yaupanknapy eiivnaau. 11
JaBp KECKMYHMHT HOPMaJ eiunil aaBpy 6ynaaum (261-pacm).

KecyBuu acOo6MapHUHT YN KyHKUnaauraH eMManil KUIMaTUHUHF MUK-
nopuit udonacu eitunmiu kputepuscu (h ) aeimnaan. Macanas, Tesxecap
NynaTaaH scairaH KeCKMwiapaa nynatapHu kecuuina 2= 1,5—-2,0 mm (MCC
cu3 nuinos Gepuwna £ = 0,4—0,5 MM), KaTTHK KOTHILMA NIaCTUKANADH,
KaBLlIapiaHraH Keckuynapaa aca 6y kpurepus h = 0,5-0,8 mm knanb Gen-
TWJlaHaau.

[TynatnapHM MiLNaLIAA KECHLL I03aCHAA AATUPOK, Hynnap, uysitHaapHU
MLIalINa 3¢a Kopa JAOFIAPHUHT XO0CHA OYNMIIM KECKUYHMHT eMnanLIUN
arpu ynanruaaru 111 gaBpHM, ’bHU YHUHT Te3 eMMANLLM OOLINAH TAHAUTN -
HM 6unaupany. bab3u Hauc ULLNOBNAPAA KECKUYHUHT EHWIULL KPUTEPU-
SICM TEXHOJIOTUK KypcaTKny 6yHHnYa, aeTtanb Y1UaMUHHUHT aHUKAWUFU, FATUD-
OyaMpAUMK papaxacura Kapab xam GenarunaHaau. Arap MlUJaHrat aetajib
yauamnapu yMama Tanabura xkapo6 6epMaca, yHAa KECKUY KAHTa yapxJia-
Haju.

KeckitnapHuHT KaitTa yapxiaHMai uiall BakTU YHUHT TYPFYHJIUTH
Aeiiunany. MabayMKM, KECKMUWIAPHU yapxiaiiga AYHUATaH KAJIMHINKKa
Kapab 6up Heua Gop yapxnatura TYrpu Kenaau. LlyHra kypa keckuuwiap-
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HWHT YMYMHI TYPFYHIUTHHU KyHunaaru ¢opmyna 6yinya aHMkaau Mym-
KHH:
T=(N+1D)-T,

MHH

Oy epaa N — ityn kyiimnaauran yapxnauinap coHu, T — KECKUUHHHT Typ-
FYHJIUTH, MUH.

KonkpeT xonnap yuyH N Ba T HUHT KMiiMaTAapH MablyMOTHOMaapaaH
O/NIMHaAU.

16-§. Kecnul TeaTMruHy oKUI0Ha Oelrniam

MeTannapHH Kecrb MILTaLIaa KECULL TEITUIH KECHLL PEXHMUHUHT MyXUM
3/1eMeHTH 6YIM0, yHUHT OpTHLLIM GUTaH yiwiauira capgiaHaauraH acocHii
TEXHOJIOTUK BAKT KaMasiiy Ba MYHUIIraH 103a Fagup-6yaupnuru TeKkucna-
HanH. bupok MetannapHm 10KOpH Te3MKaa KeCH6 MILALLHN KECKUY Typ-
FYHJWUIH, CTAHOK KyBBaTH Ba bolIKaiap yekiaiau. AMaIMi Hinapaa Kec-
KWYHWHT TYDFYHAUTH UKTUCOAMM XXHXATAAH GeArHAaHUG, KECULL TE3TUTH
KOHKPEeT X0J1 Y4yH aHUKJ1aHadH.

MeTannapHu KeCMO MLULIALIAA ONTHUMAT KECHULL TE3JIMTHHN Gernnaér-
raHaa KeCKHUHHUHT TYPFYHJMIHU, UULTAHAIUTaH MAaTEPHATHUHT (PU3HK-Me-
XaHUK XoccalapH, KECKMU KECYyBYH KUCMMHHWHI MaTepUaIH, KECKHY reo-
METPHACH, KECHLL 3/1eMeHT/IapH Ba OOLLKAa OMUIApra aioxmuiaa 3bTHOop
OepHIIMLLIN T03UM.

KecKM4HMHT TYPFyHAurH. KecHL XXapaéHWMHM Ky3aTHULL KECHLL TE3NUTH
OMnaH KECKUUHHWHT TYPFYHIUTHY Oopacuaa MabjlyM OorjJaHHL OOPIUIrUHHU
Kypcartau, 6y GOFIaHULIHK Kyiinaarnya udoaanail MyMKHH:

= 7?—2, , M/MUH,

Oy epna C — KeckH4, 3aTOTOBKA MaTEPUAU, KECHLL YYKYDJIMTH, CYpPHLL
KMIIMaTH, KeCKUY reoMeTpUsicH Kabu omMuiiapra 6oruk 6yaraH koadopu-
UMEHT; T — KECKHUYHHUHT TYPFYHJIUTH, MUH; M — HUCOUH TYpFYHJUK. by-
HUHI KHAMAaTH WYHUNAETraH MaTepuMaira, KECKM4Y MaTepUaiura, Kecull
UYKYPAUTUra, Cypull KMHMaTHra, ULITOB XapakTepura 60Fauk 0Ynno, Tes-
Kecap nynaraaH TaiépaaHraH keckuy yuyH 0,1-0,125, KaTTHK KOTULIMaTIH
Keckuunap yuyH 0,2—0.3, MuHepai-kepaMuk Keckuunap yuyH 0,4—0,5 onu-
Haau. Kecuws ac60OMHMIIT TVPFYHAUTUHM CTAHOKHUHI ML YHYMH 3HT
IOKOPM Ba AET:{UIHUHT TAHHAPXK ap30H Oyraaurad KMaub Gearunail Kepak.
AHa 1yHAaH KECKWUHWHT TYPFYHIUTH UKTUCOAWM TYPFYHIUK feHHIH0,
YHra TYFpM KeJaJMraH KeCHLl Te3JTUrM MKTUCOAMN KECHLU Te3/NMIu aed
aTasiaam.

3aroToBKaHu OMTTa KECHL acbobu OMaaH MULIalLaa MLLIAaTUIaAMTaH
KECKHY MaTepHaiura Kypa Kyiuaaru yerapaaa TypryHJIMKnap Kabya KHaWH-
raH: Te3kecap nyjataaH acanraH Keckud yuyH 30—60 MUH, KATTHK, KOTHLLIMA
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nnacTMHka yuyH 45—50 MMH, MMHEpa-KepaMUK NiacTUHKA yuyH 30—40
MMH, pe3bba HyHaauraH Ba 1WMAKIAOp KecKkuunap yuyyH 120 muH.

3aroToBKaHu 6Mp Heya Keckuusiap 6MnaH yiunaiuga TYPryHjaMK KaTTa-
POK OJAMHaaM, YyHKH KecHll acOoOMHM pocTnaill Ba aiMalITUPULL YUYH
aH4a BakT Ta1ad 3Tuaanu. ToKapiMK aBTOMaTlapuaa KECKUYHUHE TYPFYH-
Jauru 180—200 muu GearunaHanu.

Kecuui xxapa€Huaa v, TE3NMKIAAH v, TE3MKKA YTULLAA KECHLL ac606m-
HUHT TYPFYHJIUTUHU Kyinaary 6ornaHuiiiapaad aHUKNaLl MYMKHUH,
Arap ¥, = ;—Z-ﬂf % o6ynranna 6y udomanap xaama-xaa 6ynuHca,
Kyhunaaru ndona xocun oyaaau:

6yHaaH

Kenub ymkaau, 6ynna 8, — 7T, TYPFYHAMKKA MYBODHK KENANMTAH KeCHL
Te3nuru; #,— T, TYPFYHIMKKA MyBO(UK KENAAMTAH KECULL TEANTH. FHIAU
KeCHLUI Te3IMIUra TAbCUp 3TYBUM aCOCUi oMUnap OMIaH TaHU LLIAMMU3,

HMunaHyBun MaTtepuannapHMHT GU3NK-MEXaHUK XOCccalapyd MaTepHal-
HM KECHL TE3TUTN, YHUHT YY3NIMLLITa MyCTAXKAMJINTU, KATTUKJNTH, UC-
CUKJIMK YTKA3yBYAHJIMUIU Ba CUPT KATNAMMHUHT X0/aTH Ba BoliKanapaaH
ubopar.

MaTepUaTHUHT MYCTaXKaMIMIH, KATTUKIAUTMHUHT OPTHILM OuNaH nc-
CUKJIMK YTKa3yBYAHJIUTHHUHT KAMANULLIM YHUHT KECUO MILIALLTA KapLUU-
JIMTUHY OLUMPUO, KECHLLI 30HACKMIA AaHYarMHa UCCUKJIUK aXPpATULLINTa ONuD
Kenaau, OyHaa KecKuY Te3 eiunaam. by kecuul Te3NMIrMHM KaManTHPHLLITA
MaxOyp 3TaaM. 3aroTosKkagary kapoumiap, o3amaru KyM, Liak Ba 6owka
KYLIMMUaIap XxaM KECKUYHUHI T€3 eMWIMLLINTa OO KeaaaH.

52-606

KOHCTPYKIIMOH MATEPUALJIAPHHUHI KECUB
HNIUIAHYBYAHJIIMTH BA YHU AHUKJIAII YCYJJIAPU

1-§. Matepuannapuunr kecué HILIAHYBYAHIIMTH

MabayMKH, MaTepyaiiap XMJIH, KUMEBUI1 TApKMOM Ba CTPYKTypacH,
WYHUHraEeK, pU3MKa-MeXaHUK Ba TEXHONOTMK XOCCalapHra Kypa, KeCK1M4-
nap 6unaH Typauya Kecu6 uuuiaHaad. MatepualapHUHT KeCHb ULLTaHyB-
YaHJIMIY — YJIADHUHT KECKMY GMNaH MILJIaHA ONULL XYCYCHUSTH Refiunanu.
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By xycycusiTH KecHlll Te3UrH, KECKHY TYPFYHJIMTH, KECHILU KyuyHu (Kecub
ninaira capd KMIMHaAMIaH KyBBaT), HULTAHWILI AHUKJIMTH Ba I03aHWUHT
Faaup-6yaupanru 6unan xapakrepaaHaau. by kypcatkuunap y3 HapGaTHaa
ML YHYMHra Ba JETANHWUHT TaHHapXura rabcup Kypcaragu. Ly cababam,
KOHCTPYKTOp/ap AeTa/l/IapHUHI MaTepHaIMHU Gearunauiaa KOHCTpPYKLnS
HyKTau HazapAaHrMHa smac, 6aiku Kecu0 HLNaHYBYaHIMTMHH XaM XHMcobra
ONULLIAPU KepaK.

Ky#inaa TeMUPHHUHT YrAepOLTN KOTHILMATAPH, PAHIJIH META/T KOTHLL-
MaJlapH Ba MJIaCTMK MaccajlapHUHI KeCHO MILIAHYBYAHAUKIAPH XaKuaa
MabiymoTaap 0a€H 3TUATaH:

1. MabiyMKH. yriepoiiu KOHCTPYKUMOH nynariapaa C=<0,6% raua,
Si =0,3% raya, Mn =0,65% raua, P<0,05% Ba <0,05% raua Gynanu.
[Tynat Tapkubuaa yrnepoaHuHr Muxkaopu 0,3% nax opTviLM OUIaH YHUHT
MycTaxkamauru opraan. by xonna nynaTHUHr KecuO MILIAHYBYAHIMIH
KUMMHAAWAODN.

ByHnaii xonna kecuil 3oHacuaa TeMneparypa KyTapuano, Keckuy yta
KM3UO, e nnuILIM GMpMyHUa Te3nalluaiH.

Arap nynat Tapkubuna C=<0,1-0,2% 6ysca, yHMHT IOKOPH MJIACTHKIIM -
1 cababam kecHb MLLNAHraH 103a4a I0AMKJIap XOCKMA KWIHLLITa Mo U Gyna-
au. lly 6oucaaH WyHUAraH 103aHUHT Faqup-Oyaupauru optaau. I1ynat
TapkuOuaa Si HUHT CMJIMKAT a0pa3uB KYluMMYanap XoOCHa KHJIMLIHK yaap-
HUHT KeCU6 MLINAHYBYAHJAWTUHU EMOHNALUTUPAAU. M NYIaTHUHT MycC-
TaXKaMJIMTMHW OpTTUPaaH. Arap nyiataa YyHMHHr MUKIOPH 2% AaH oprca,
Kecub MILNaHYBYaHAWTM aH4Ya éMoHnaluanu. [1ynatna P mukaopu 0,15%
raya 6yaca, YHMHT Kecub MLLTAHYBYAHAMIY AXIUMAAHAAM. MabiyM nyaar-
na S cynbduonap (FeS, MnS) xocun xunmnb, YHUHT Kecud MiLIaHyBYaH-
JIMTHHHU OCOHIALLITUPAIMN.

JlernpnadraH nynatnapra Kesicax, yJiap TapKMOMAAru JerupaoBuM 3Je-
MEHT/Iap MUKJIOPH OPTHLUM HaTHXacuaa nmyjaaT MyCTaxKaMJWIH OPTHLIN
6unaH UCCUKJIMK YTKasyBYaHAUrK nacasgam. by aca nynaTHUHT Kecub nui-
JIAHYBYAHJIMIMHU KMIMHAALLITHPAAH.

MabayMkH, YysiHaap OK, KyJIpaHT, MyCTaxKaMIMIH1 I0KOpH, 6oriaHys-
yaH XManapra axpaTuiagv. BynapHUMHr MuMpa ok YysiHJIAPHUHT KecHO
MILJIAHYBYAH/IUTHY JIETUPIAHTAH NYIaTIapHUKHIAH XaM éMOHPOK, YYHKH
YJApPHUHI XaM MCCUKJMWK YTKa3yBYaHJWUrH nact OyauwuM 6uniaH ynapaa
LEMEHTHUT, KOp6MLIap Ba 6YNaK KaTTHK, KYLUMMyanap 6Yau1iu KecHb vl -
NaHYBYAHAMIMHWN émoHnawiTupanu. Kyapanr uysnnap, ilyHWHraek, myc-
TAXKAMJIMIW IOKOpH Ba GosraiaHyBYaH yysiHiapaa rpaMTHUHT OYaniIn
YHUHT (KeCcH0 MLLNAHYBYAHJIMTMHU AXLIWIaRAH, AMMO MILJIAHHWATAH 103a-
HUHT FAAUP-OYAUPIHK 1apaXkacH OpTalu.

Yvyauaa Si Mukaopu 2,75% raua 6ynca, KecM6 ULLIAHYBYAHIMK AXLUM -
naHaau, ammo 3% naH optca, GeppUT NyxTajllaHaau, HaTUXana Kecud vii-
JaHyBYaHAuru éMonnawaau. llyHuHraek, 4ysH tapknbuaa Mn MUKIOpH
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1,5% naH optHk Gynaca, kecub MLUNaHYyBYAHAUTH EMOHMALtaaM. Panrau
MeTain KoTuwiManapu Munaa Cu, Al KOTULLIMaNapHUHT 3aroToBKanapu
KYNPOK, KeCMO ULIOBapra 6epunany. YJIapHUHT XaM KecHb uiunaHyBYaH-
JIUTK MEXaHUK XOccalapu KUMEBMII TapKMOUTa, CTPYKTypacHura GOFIMK.
MabayMkKH, MUC KOTHLUIManapuaa Zn, Sn, Pb, Fe, Mn Ba 6owixanap 6yna-
OM, YIAPHUHT HCCUKJUK YTKA3yBYAHIMTUHUHT IOKOPUINTH, KOBYLLIOKJI M-
r'v Ba ab3WAapUHUHT MYPT OYAUILM KabKW Xoccanapura Kypa xecuob Hilia-
HyBUaHJIMKNapH Y3rapaau. MacanaH, KYpFOLUMHIM Ba Kanaiau OpoH3anap
HUcOaTaH OcOoH Kecub Mwnanaau. JlekuH yHaaru Mn MUKIOpM opTraH
capy MLLIaHYBYaHIWUIH EMOHALLAIN.

ANIOMUHHUI KoTriuManapra onataa Cu, Zn, Mg, Sn Gollka 3neMeHTIap
MabJyM MUKIOpAa KyunnraH 6ynmb, EMOH KecHO HLUL1aHAOIUTaH ATIOMHU-
HUHUHUHT KeCHO MILAaHYBYAHAUTMHU SXLIAIARAN.

Bupok anioMuHuit KoTuiiMacura 5—12% Mn éku Si kywmnran 6yica,
YHUHT KeCU0 MLUNAHYBYAHANTMHY éMoHnawTupanu. [nactuk Maccanapra
Kefcak, MabJlyYMKH, yaap NoJUMepJiap acocMaa ofinHran 6ynub, ynap oa-
I, S'TbHU €]1TN3 mosinMepaapaad ubopat 6yaraH nonmsTuaeH, NoancTe-
po, KanpoH Ba bolwkanapaup. Mypakkab nnactMaccanapia noaMMepnap
TYNAUPYBYMIAPHH, IU1acTU(UKATOPIAPHHN Ba 6011Ka KUPUTYBUMAAPHH Y3apo
Gornanam.

HlyHu Kailn 3THLL XOU3KH, MJIACTHK Maccaiap MCCHKAUK TabCHMpHaa
KMMEBMI XXMXATAAH Y3rapyili HaTUXKACUA yaap acTa-CeKUH MyXTAUTUTMHHU
MyKoTaauraH Ba UCCUKKa Oapaouuiu Typaapra axpartuianu. [1nacTtuk mac-
canap, 6y alHMKCca, UCCUKJIMKHU EMOH YTKa3uLlIK (TepMOpeakTUB) cabab-
JIM, yAapHU KecHO Milallaa KeCull 30Hacuma Xxocua 6yiaérraH MCCHKJIMK-
HMHT Aespiv XaMMacH KeCKMYaa AMrunaan. 3aroroBKaHUHT 6GMpo3 KU3U-
1IKAa y IoM11a0, KECKUYHMHT 0111 103acHra nULUMG KOMMLLIM XaM MYMKHH.
Hatuxana keckuu yta KU3mb yrmacnanaau. by aca nnacTuk MaccaHMHT
KecHO0 MILTaHYBYAHJIMIHHU KUHUHIAWITUPAIN.

2-§. MaTepHaLIapHHHT KeCHO HILTAHYBYAHIHTHHH
aHUKAAW YCY1apH

MaTtepraniapHUHT KeCMb MULTaHYBYAHAMTMHU Oaxoalil yuyH KECHIL
TEJTUTMHUHT KECKUY TYPFYHJIMTHUra O0FTMKJIMTMHU aHUKJaIUHWHT 6P Heva
ycyau 6op. MaTepUaHMHT KecHO WUILLNAHYBYAHIMTMHHN XapaKTePAOBUN 3HT
aHMK HaTHMXaNapHHU KeCUL Te3UTH (B)HUHT KecKuY TypryHauru (7), ke-
CHMLU YYKYPAUTH (f) Ba KECKMUHM CYpHIU Te3JUrH (s) ra OOFNaHUILINHHU
ndoaanoBun MyHoOcabaTaaH OAULL Kepak:

=T, 1,5).

MatepuaiapHUHT KECHG MILNAHYBYAHAMTUHNA aHUKIALWHUHT ByHAal
YyCYJIM 3HT aHMK, HaTuxanap Gepagn, aMMo Oy yCcyl TaaKMKOT YUyH Kyn
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BaKT, capdaHaauMraH KYnruHa MeTaun Ba Keckuy tanab staau. [y ca6a6-
JIU CHHOB BaKTMHM KUCKApTMPHLU YYYH, rapid yH4a aHWK 6ynmaca-aa,
KyHHAaru Te3 aHMKalW ycy/uiapuaaH amanaa goinananunanun. bydra amck-
HaMyHa TOpPeLMHHU HYHUIL, TeMIepaTypaB1ii yCya Ba paiOaKTUB U30TOM -
JIap yCyJu1apyu KHpamMm.

Juck-HamMyHa TOpenuHn iyHum ycyau. By ycyHMHT MOXUSTH WiyHAAH
MBOPaTKH, CHHANAOUraH METALTHUHT TOPELM, MapKa3uaaH 6olnab yeTura
TOMOH, TO6OpaA OlIAAMIaH KeCHLl Te3Ury OunaH iyHuiaaum (262-pacm),
6yH}.;la aiinaHulUap COHU y3rapMac 6y1aau.

NyHu1I AMCK — HaMyHaHMHT Topeuu 6Yitnab, keckuy yTMaciaHryHya
napoMm 3tTupunann. Ly ca6abau aitnaHuuinap coHU Keckud 6up yTuil
[aBOMMWIA YyTMAcnaHaaAMraH KUnnb TaHnaHaIu.

CuHanaauraH AMCK-HaMYHaHUHT nMameTpu (#) kamuaa 300 mm, Te-
WUrMHUHT auametpi (d) aca 30 MM KMING OnMHAOH.

OpTu6 GopyBUM KECHLU TE3TUrU OUIaH YTKa3UIraH CHHOBIApAaH Kei-
WH CUHOBJIAPHMHT HaTUXaANapy Kyiuaaru 6ornaHuiu tap3naa udoaanraHu-
UM MYMKUWH:

V=1(,DS).

AHa wy ndoaa kecud uulaHagMraH MaTepUaTHUHT KecHuO MLLaHyB-
YAHJMTMHM XapakTepaanau.

Temneparypaeuii ycya. By yCyTHUHT MOXUATH LIYHAAH MOOPATKHU, Ke-
CMIL! TeMMEePaTypack KECHLL pexXumiiapH (v, t, 5) KWiMaTura Kkapabd aHukKna-
Hagu. OnuHraH HaTtxanap acocupa V= f(r, s) bornaHuu KenTUpno 4YMKa-
punaau. Kecuiu Temnepatypacu y3rapmac 6ynca, KeCKUMHUHT 6apua pe-
XUMJIapUaa KeCKHUY TYPFYHINTH 6up xun neb xucobaaHaam.

PaanoakTuB uzoronnap ycyiu. MaTepMaTHMHT KECHO MILTaHYBYAHU -

FMHHU aHUKJALl YYYH KECKUUHHUHI KECyBUH

KNUCMM PaaMOaKTHB HypaaHTUpHaaau. Maca-

JlaH, KaTTUK, KOTHMLUManaH Tan€pnaHraH Kec-

KW HYpJIAHTUPWATAHMA YHIA BOJbGOPAMHHUHT,

KOOabT BA THTAHHUHT PAAMOAKTHB U30TOMH

= xocun 6ynanm. Kecui xxapaéHuaa Keck1d o1-

t JMHTU Ba KETUHIH O3UTaPUHUHT XaMaa Kec-

KHMY KECYBYM KMUPPACHUHUHT EHMINLLN HATH-

. =B Xacuia paaMoOakTUB METaan 3appayaitapu

WYHUITAH 103ara, Kecuill 13acura Ba axpania-

€TraH KUpuHaura ytaau. EiMnMuH1Hr paauo-

akTUB Maxcysotnapu I'eitrep cuétunru €épna-

MuIa aHUKIaHagu. IyHUNaéTraH 3aroToBKa-

HUHI €KM KMPDUHAMHHUHI PagMOaKTUBIHUK

262-pacm. Topen #iynmuur Japaxacura Kapa® KeCKMYHHUHI eUWIMLUM
MEeToaH aHUKJIaHaaH.
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53-606

MATEPHAJUIAPHU KECKWUYJIAP BUJIAH KECUB UIITJTAII
CTAHOKJIAPH BA YJIAPHUHT TACHU®U

1-§. YmMymuii Mabaymot

KoHctpykumon matepuannapHu keckud 6uaaH kecub (6ab3aH kecMait,
60CHMM OCTHAA) MLLNALLL, yJapaa 3arOTOBKAHM YM3Ma Talabuaaru [Wakn Ba
yJuamjapra KeJATUPHULL yUyH XM3MaT KWNaauraH MalliMHaiapra CTaHOKap
aerinnagu. CTaHOKJIAPHUHT TYPJAU KOHCTPYKLIMSNApH OYIULINTA KapaMaid,
xap OMp cTaHOKIA ABUraTe/b, y3aTMANAp Ba Xap XU XapakaTnapHu 6axa-
pyBUM MexaHu3Mnap 6yaub, ynap y3apo y3BUH OOFIaHraH.

Icuunan pyc mexaitmru sa uxtupouncu A K. Haptos XVIII acpuunir 6owmna-
pHaa TOKApAMK KecHil acbobu ypHaTUAran KecKH'u TYTTHUMHI4 McXalluK Tap3aa
Xapakarra Kenrupagurail (Cynmnopt) CTaHOTHIIM UXTUPO 3TAH. HapToBIHWHE BHH-
T/AKU TOKAPJIMK BUHTKeEcap, THLiKecap Ba Golika craHowiapu, coatcos JI. Coba-
KHIt Xamaa Tyaanuk ycra A. CypkuH KabunapHuHr 6y coxaga onu6 6opran uvii-
Nnapu HatuXacuaga CTaHOKIAPHHUHIT KOHCTPYKUMANTADU TaKOMHIIaLlla 60pM6,
AHTU-AHTY MAaxXCyC CTaHOKNAp ApaTUiiM.

CTaHOK1ap MXTUCOCNALLUTUPUATAHANK AapaXacura, KOHCTPYKLMACHTA,
MLUJIOB aHUKJIMIM Aapaxacura Ba 6011Ka KypcaTKMuIapura Kypa KyWmaa-
ruya TaBcudiaHanm:

1. MxTrucocnawiTupuaraHauk Aapaxacura kypa yHuBepcas Ba Maxcyc
CTaHOKNap.

2. baxapunaavraH vil xapakTepura Ba poaaIaHWIaAUraH KECKUUWIap
XWIMra Kypa TOKapauK, napManall, pasaajiai, ppesanalu, xWiBMpiall Ba
0ol1uKa CTaHOKITap.

3. KOHCTPYKUMSICUHUHT XYCYCUSITUTA (2ACOCHI ML KUCMITAPUHUHT XKOH-
Jamyinnra) Kypa BepTMKan, ropu30HTaN Ba YHMBEPCAN CTAHOKAP.

4. AHMKJMK Japa)cacura Kypa HOpMan Ba IOKOPHM aHUKAMKIA ULLIAi -
JMraH CTaHOKJIap.

5. CupT 103a Faagup-OyauMpanrura kapab paran Ba TeKMC to3anap Miu-
JalJIMraH cTaHoki1ap.

6. ABTOMaT/IalUTHPHWITAHJIMK AapaKacUra Kypa sSipuM aBTOMAaT Ba aBTO-
matnap.

7. Maccacura kypa enrun (1 ToHHarauya), ypraya (10 ToHHaraya) Ba
ofup (10 ToHHaaaH OPTHK) CTAaHOKIAP.

CTaHOKCO3/IMK CaHOaTHAA ULLUa0 YHKAPHMIAETTaH METI KECYBUM CTa-
HOXJIADHMHT TUIH KYM. YaapHH rypyxiapra axparuuiaa QHUHMMC (maum-
HACOIMHUK OYiiMua 3KCNepUMEeHTan WIMMA-TEKLUMPHULL MHCTUTYTH) TaBCHsI
3TraH TH3uMuIaH doipantanunaan. By Taum 6yiinya 6apua cTaHoKnapHU
9 1a rypyxra (l-rypyxra Tokapjiuk; 2-rypyxra napMajialil Ba TeWHK KeHraii-
TUPYBYM; 3-TypyXra XHWIBMpAall Ba yapxJjail Kabyu CTaHOKJIapH) axpaTu-
FaH Ba Xap Kaiicu rypyx ¥3 HapOaThaa 9 ta Tunra 6ynuuran (67-xansan).
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MeTann Kecuils CTaHOKNAPHHHHT TACHH(DH

67-kanpan
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MmacanaH, 1 K62, 2A135 Ba xoka3o. by Mapkanapaary waptiu GeruaapHu
aHrau yyys 6Mp Mucos kentupaMul. Macanau, 1 K62 mapkagaru 1 paka-
MU TOKapauK rypyxuHu, K xappy TakoMmanalutupuaraniuruiy, 6 paka-
MW THIHMHH Ba 2 pakaMy 3ca CTAHMHACH 103a1aH MapKa3 yuurava 6ynrax
opanuk, 200 MM TUrMHKn Gunavpanm, 2A135 Mogenanoa xam Xyaau wyHaan.
2-TypyxJarv napManaii CTAaHOTH 3KaHIUMM, A — TaKOMUUTALUTUPUITaHAU-
r'MHM, | pakaMy{ OMPUHYM TUATA OUIVIMTUHU, SSbHU BEPTUKAT napManall
CTAaHOTU 3KAHMUIMHHK Ba 35 pakaMM MapMajlaHUILIM MYMKUH OYJaraH 3Hr
KaTTa TeW MK IMaMeTpHHA OUNaMpanm.

2-§. Cranoki1apaa Ky/UIaHWIaJUIaH Y3aTMaJ1ap Ba IOPHTMANAp

Xap KaHaal CTAaHOK XapakKaT/MaHTUPYBUYM, XapaKaTHU ML KUCMIapUra
y3aTyBUM Ba MLl 6axapyB4u KMcMaapaaH ubopat 0ynagu. CTAHOKHUHT MLl
fakapyBuM KMCMIIapHTa 3apypyii XapakaT SNeKTp ABUraTeniaH y3atma Mexa-
HU3MJAp OPKAHM y3aTWAaau. By MeXxaHU3MAApHUHT MaXXMyacura ropumma
Oernnanm.

V3armanap. XapakaTHU CTAHOKHHUHI BUTTA 3N1eMeHTHAaH (BA1HAAH)
WKKHHYM d/1eMeHTHra (Ba/IUra) TacMa, TULIJIN FUIANPAK Ba OOLIKa KMHeE-
MATHK 3aHXHUP OPKATH y3aTyBUM €KW XapaKaTHU Y3rapTMpyBUM MEXaHU3M-
J1ap yzammanap ned atanianu.

Xap KaHJai y3aTMa y3aTvil Hucbatu 6uiaH xapakTepiaHaiu.

Yiarum nucdaTu. ETaknaHyBuM 3/1eMEHT MMHYTHTA ailaHMLLIIAD COHM
A, HUHT €TaK4M 3/IeMEHT MMHYTHUIa alJIaHULLLIAP COHM A ra HUCOaTH y3art-
MaHUHT y3amuw Hucb6amu aed atanaan Bay i xapdu 6unan 6earuraHanu.

i=2
m

CraHoK1apaa KYNuH4Ya TaCMau, 3aHXKUPIX, TULLAU-FUIAUPAKIIHN, YED-
BAIKJIM, peilKanu, BUHTIM Ba Oowika y3arManapaad doinananunanm (263-
pacMm). Ky#inaa erakum san | man etaknanysuu Ban Il ra xapakart yzatuiu
BOCHTANapUra MUCOJIIAP KEATUPHITAH:

a) y3atma TacMany 6yaraHna (263-pacM, g) TaCMaHMHT TApaHIIUTHY Ty-
aiiny YHUHT IWKMBIADUAATY YN3UKIU TE3JUKIIApH Y3apo TEHT Oynaau,
AbHU = T,

3,=nad -nBad,=x-d,n,

6yaraHu yuyH
nd *n=mn-d-n,

6ynanu, 6GuHOGApUH

. dl n o,

[ = — ==

d
6) xapakaT TULLIM FUNAMPaKIap BOCUTACKAA (3aHXMPAYN y3aTManapaa)

y3atuica (263-pacwm, 6, §) y3aTvil HUCOATMHUHT COH KMAMATH €TaKuy TULLLIK
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FULAUPAK TULLIApU COHU T, HUHT €TaKNaHyBYH TUUIW FUALNPAK TULLIApH
COHH Z, Ta HucOaTH OunaH AHUKAHAAU, ADHU:

B) uepBAKIH y3aTMaaa (263-pacM, ¢) uepBsk OMp MapTa Ty1a aitnaHraH-

Ja THILAW FUAMPAK ~ MapTa ainaHanu:
i=L

b4

Arap 4epBsiK KUpUMJApU COHMHU K necax, yHaa 7 TULIIW YePBAK FUJI-
AWPAFUHUHT OMp MapTa Tyna aiinaHUILY YEPBIKHUHF % ainaHuuIura Tyepu
kenaau. lyHaait Kuano, yepBaKIM y3aTMAHUHT Y3aTHLL HACOATH YepBAK
KMpUMNapu cOHM ( K) HUHT YePBSIK FUJIAMPAry TULLIAPY COHM (Z) ra HUC-
GaTW COH XMUXaTUAAH TEHT, SbHU

euHm

dn,

263-pacm. YiaTtManap cxemacu:

a — TacManu; 6 — TUUUIN-FUNINPAKIN, 6 — 3aHXUPIIU; 2 — YEPBAKIH;
d — peiikanu; e — BUHTJIH; ¥ — OMp Heya 3BEHONM
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r) pefikanu y3atMma (263-pacm, d) TULLAK FUIAMPAKHUHT ailJlaHMa Xapa-
KAaTUHHU PEMKAHUHT TYIpH YM3MKJIU XapakaTtura y3raptupanu. PeitkaHuHr
TYFPH UM3UKJIM CYPUJIMLL KUIAMATHU Kyiinaaru ¢oopMyna €paaMuia aHukKIa-~
Haau:

sS=tz"n=mg-m-7'n,

Oy epaa 1 — peiika TUILIADUHUHT KalaMH, MM; 7 — TUILTA FUAAMPAK TULLIA-
PHUHUHT COHM; n — TULLUIM FUILIUPAKHUHT aiia HULLAAP COHU; m — THULLLIK
FWIAHMPaK MOIYJIH;

J1) BUHTIM y3aTMa (263-pacm, e). By y3aTmMa BUHTHMHT aiiiaHMa xapa-
KaTHUHM raiKaHMHT TYFPY YM3UKJIM XapakaTura yaraptupanu. [alkaHuHr
Cypuanil KuiMaTu kyituaaru dpopmyna 6yituua aHukiaHanu:

S=n-t-K

Gy epaa 7 — BUHTHMHI MMHYTHTA aiiJlaHULLJIAD COHM; f, — BUHTHMHT Kala-
MH, MM; K — pe3b0aHUHT KUPUMJIap COHHU.

Arap KMHEMAaTHK 3aHXUp OUp Heua 3BeHodaH Ty3unraH 6ynca (263-
pacM, Jc), yMyMHUil y3aTvil HUcHaTu (iy”) 1y 3aHXHWpra KMpyBuM bapua
y3aTMaJApHUHT y3aTHLI HUCOAT/Iapu KyrnaiTMacura TeHr 6ynanu, SbHHU

CraHoxJiapaa IopMTManap acocuii Ba CypHiil XapakaTjapy Te3anKiapy-
HyY GepuJIraH AMana3oHaH yanyKCu3 Ba TEKMC pocTJallira, 6y sca 3arotos-
KaHM KecH0 MIINauiia caMapaiy KecHul pexXUMIapUHU XOCHIT KUULLITA
UMKOH Oepaan. Mwnal xapaktepura Kypa, NOFOHaCH3 I0pUTManap: Mexa-
HMK, TMPABJIMK Ba 3IEKTP lOpUTManapra oynmMHanu.

Mexanuk iopurmManap (BapuaTopiaap). CypuiyBYaH KOHYC/IHM 10pUTManap
(264-pacm, a) onataa, TOKap/iuK, ailHUKCa, KUPKMO TYLIMPYBYH, PEBOJIb-
Bep Ba NapManaul CTaHOKJ1apu/aa uuLatuaaau. Mapka3s 4 ra HUcbataH pu-
yar 3 BOCUTacH/la CypuaaanraH MKKHMTA eTakjlaHyBYM LUKHUB 2 HU TacMma |
ainaHTUpanu.

264-pacM, 6 ga B.A. CBeT03apoB KOHCTPYKLUHACHIArH BAPUATOPHUHT
cxemacu TacBupJiaHraH. by Bapuaropna y3atiit Hucbatnapy opanuk, / Ba 2
PONMKNAPHUHT KMAJIMTUHH Y3rapTUpyLU iMyau 6uiaH poctiaHanu. Poauk-
Jlap OypwiraHga yHHHI €TakJIOBYM Kocaya 3 Ba eTakJaHyBYM Kocaua 4
OMJlaH XOCUN KHMJITaH KOHTaKT paauvycaapu ysrapaau. by epma yzatuuu
HucOaTn Kyiiuaarnua udonanaHanu:

j=1 il
rz ’

Oy epaa r, — POJIMKHMHT €TaK41 KOcaua GMlaH XOCHJI KMraH KOHTaKT pa-
AMYCH, MM; r,— DOJMKHHUHI €TaK1aHyBYM KOCaua OMJIaH XOCHJ KMIITaH
KOHTaKT PafityCH, MM;  — WUIKAJIAHHMLII 103ANapPUHUHT CUPNaHULL XMcoGura
alilaHMLLIap COHUHU Xpucobra oysuu koadduumeHt (y 0,95—0,98 ra teHr).

447



n;=conct n;=conct n; =conct

1 1 1
4 4 4
17 7T 1 11 I
2
2. ”2<”l 2 ”2<nl 2 n2<n,

264-pacm. MexaHHK IOPHTMA CXEMACH:
a — tacmanu: | — TacMa; 2, S — wkus; 3 — puuar; 4 — mapkas; 6 — BaJj;
0 — poaukiu: [, 2— ponuk; 3 — eTakuu Kocaua; 4 — eTakJlaHyBYM Kocaya

WyHaait Kuan6, poAMKIapHHHT KMSIMMY Y3raprasja ysatuil Hucbat-
Japy Ba AeMaK, eTaKIdHYBYM KOCAYAHUHT aiflaHULLIAp COHM y3rapanum.
BapuatopHuMHF poctnaw anana3onu § rayanup. bynsnait MexaHuk sapuatop
poCTNaLl AMANA30HUHUHT KMYMKIIUTU Ba MILKAUTAHYBYM I03UTaPHUHT HUC-
OaTtaH Te3 elnnmuu Tydaitamn 6y yzatMagaH MeTal1 KecULl CTaHOKJIApUaa
KeHT doiaiaHULL UMKOHUHHU GepMaiam.

Tuapasnuk loput™Manap. YiapHUHT MeXaHWK IOpUTMaNiapra KaparaHia
azannmxiapy WyHaaH MOOPAaTKHU, yaap aillaHUILLIap COHUHH KEHT Axana-
30HAa NOFOHACKU3 POCTNaiaM, ULl OpraHAapUHUHT OUp TEKHUC IOPUILUMHHU
TALMHUHAAMIN.

I'MapaBavk opUTManap TYFPU YU3UKJIM Ba aitlaHMa XapakaTHY Xamaa
TYIPU YU3UKJIU CYPULLI XaPAKAaTHHHU, LUYHUHTAEK, €pAaMyuy XxapakaTjJapHU
aMauira oLUMPULL yUyH HlaTUAand. [uapaBank lopUuTManapaaH XuaBup-
saut, dpe3anaiil, NPOTAXKaNall CTaHOKNap1aa goiaanaHuaanm. Ailianma
XAPAKAT Y3ATAAMIAH TMAPABIMK IOPUTMaHUHT MLLIALI cxemack 265-pacMaa
KYpcaTuiaraH. 31eKTp ABUTaTenb / HacoC 2 HUHT POTOPUHM TaCMa/IM y3aT-
M BOCHTACHAA afinaHTUPHUG, TPYGONPOBOA OPKA/IM TMAPABIUK ABUraTenb 4
HWHT cTaTopura pedepsyap 3 naH Mo#t xaitnaiian. Mo ruapasavk aBura-
TEJHWHT poTOpUra yTuO, yHM ainaHTMpanu. bocuM xucobuit GocumaaH
KaTTa 6yaca, MOMHUHI OPTUKYACH KJIaNaH OPKAM pe3epByapra Tyluaau.
Wwnatuaran Mo ruapaBiavk ABUTaTeN1aH pe3epByapra KaiTub kenaau.
ManoMeTp 6 MOHHUHE TH3UMAATH BOCHMUHM KYpcaTu®b Typaau. [unpas-
UK ABUTraTelb DOTOPHUHT aitIaHULLLIAp COHM BaKT OMpAUry nunaa xanaa-
NagUrad Mot MUKAOPUHM Y3rapTUpHIL Hyau OunaH pocTaaHaau.

HOpuTManapaa aitnaHuILIap COHHHU €KM IOpULLLIAD KWAMATUHU NOFO-
HACU3 POCTAAL YUYH UKKH, YU Ba TYPT TEINUKIMU Y3rapyBiaH TOK ABUra-
Teanapuaal ¢goinananunaan. Ynap épaamuaa aiaaHuiLIap COHUHYU pOCT-
MALLAA TOK 4ACTOTACH Y3rapTupunaay. Y3rapMac TOKIA MILLTAHANTAH SEKTp
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265-pacm. TnapaBnuK HOPUTMAHUHT
HULIaI CXeMacH:
I — 3nexTp aBuratens; 2 — Hacoc;
3 — peaepByap; 4 — ruapaB/iuK ABUTa-
Tesdb; 5 — TpybkKa; 6 — MatloMcTp

nBurateanapaaH doiaanaHmMaranaa ai-
JlaHWLLIap COHM 3aHXHMPra yaHraH pe-
oCTaT épaaMHaa TOK KyUYMHHU Y3raptu-
pv OuiaH pocTiaHaau. AinaHuiunap
COHWHM pocT/iall AMana3onu C = mx = 3+5 Gynaam.

Mmin

XO03Upru BaKTaa TOKapAMK CTAHOKJIAPH LUIMUHAEAHK Ba CYNMOPTUHHHT
XapaKaTH TE3IMKIIApH, ACOCAH, TULINY FUANPAKIIN (LIECTEPHSIIN) TEINUK-
J1ap KYTHUCH Ba LUECTEPHSJIA CYPULLLIAP KYTUCH €paMMia pocTaaHanuq. Yaapaa
anaHMILNAP COHU BALIap OpPaCcHUAary TYpP/M LLECTEPHSUIN y3aTMUTapHU OU-
PHMH-KETHH KYyiUuw OUnaH yraptupunaav. AinaHuiunap COHMHU KATTa
ANana3oHaa y3rapTUpMil MyMKUH OVACHH YUYH TE3NUKIIAP KYTHCH (Cy-
pHyLLIap KYTUCH) KYT BAJUTM KUAUG sicananv. bynap snemMeHTap MexaHU3M-~
Nap Ba yNapHUHT MOIMPHUKALMSIAPUHUHT HMFMHAUCUAAH MOopaT 6ynaau.
byHnait MexaHU3MIapHUHT 6ab3unapy OuUIaH TaHHLLAMH3.

266-pacM, g Aa WecTepHAAAP 610KU CHPNaHYBYN MEXaHH3MHWHUHT KW~
HemaTHk cxemacH keatupunrad. 1llectepHsiimn 610k yHrra cypuaraiiaa wiec-
TEpHANAp Z,6MAaH Z €KM yanra cypuiranaa 7,6unan g, Tuunainanm. 266-
pacM, 6 Aa CUpNaHyBux 3 Ba TYLWMPUIAOUTAH 6 LiecTepHsinapy 60p KOHyC 7
ra ara 6ynraH MEXaHM3MHUHT KMHEMATHK CXEMACH KEATHUPUATAH. Alna-
HMLUNAP COHWHH Y3rapTUPULL YUYH AACTAHMU TOPTHO, LLIECTEPHSI 6 HU TULL -
NauiraH wectepHsaaH axpatub, wectepHsa J6unaH Gupra wiectepHanap 7
HUHT UCTAIFAHU OMIAaH TULLNALITHPHIAIH. 266-pacM, 6 A CYpHUIYBUH LIIMOH -
Kanu MEXaHW3MHHUHI KUHEMAaTHUK CXeMacH Keatupunararl. by MexaHu3M 10MM
THWAAWKO Typaaurad TYpT XydT ilectepHsAsaH nbopat 6ya1G, ynapHUHT
Gab3nnapu etakum Bat 6Gunax 6uKp 6ornaHraH (pacmaa Z,, Z, Guaan) WNoH-
KaHW yjacuaaH yukapuo cypub, uctairrad GouikKa XydT wecTepHinapHu
OMPHH-KETHH THWAAWITUPHUIL MYMKHH. ByHaa TuwnawMarad xydr wec-
TEpHANAp CAIT ailnaHaau. 266-pacMm, ¢ 1a oAU TeE3NUKIIAD KYTHCUHUHT
KMHEMATUK CXeMacCH KeATUpuiraH. BUpMHUYM Ba MKKMHYHK BAn opacuaaru
MKKH XU y3aTMaiK 610K A TULLIIM FUNLAMPAKIAPDHU TUILAALITHPaau, On-
HOGApMH, UKKUHYM Bl Ba MKKHM XWJI aiiJlaHuLLIap COHUra ara 6ynaam.
Brok B Tydaiinn MKKMHYM BATHUHT Xap OMp alNaHul COHMAR YUUHYH
BT yU XWJI aitnaHuLunap conura ara 6ynaau. Llynaait kunub, yunHuu Ban
ONTH XWA Te3NUK OWUNaH altnaHuiun MyMKUH. brok C aitnanniinap COHWHHU
WNMHAEATAa NKKU MapTa olIMpM6 y3aTaau, sibHM OylHaa WNUHAENb /2 X1n
TEINUK GUNaH alNaHUILM MYMKMH. EHMa-€H KKK BanHu Goraopun 6up
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Heua y3aTMa y3amsaaap zpynnacu 1e6 atananu. Typav y3atMaiapHUHT GOF-
JAHMUI CXEMAaCHHH TYLUYHUO ONMLU YUyH KMHEMATHUK GOF1aHu L hopMyna-
JgapunaH doiaananmnanu. KOKoprna rasnwmnarad mucongaru (266-pacm,
2) TEINUKIIAP KYTUCH YYYH CTPYKTypa 60TIaHUILIN Kyiinaaruda 6yaaau:

I I 11 Bannap

63 42
105 126
48 72 132
120 9 36
24 48

“144 120

HnuaenHuHr aﬁnaﬂnmﬂap COHM n = 3aHXWPHHUHI KHHEMATHK 6anaHc
TeHrJ1aMacy 1ed aTajnyB4iM TCHI1IaMa 'épnaMMaa aHUKJ1aHaaNn:

nll.ll‘l= nn ) 1,’1 ) IT.K.

Oy epna n — 3NEKTP ABUIATEJIHUHT MUHYTHTa aiaHulunap CoHu; i, —
AOUMUIA KMHEMATUK XY(PTIADHUHT y3aTHLL HUCOATH; I, — TEJMKNAP KYTH-
CMHMHI V3rapa onagurad y3aTuiu Huchatu.

Tesnnknap KYTMCHHMHT ¥3rapa olaavMraH y3atuil HUCOaTH y3aTMaHUHT
aiipum rypyx 6;1oxknap y3aTvil HUcOaTaapu KynaiTMmacura TeHr O6ynanu,
STbHU

266-pacm. Typan MexaHUIMJIAPHHHT KMHEMATHK CXEMACH:

a — cUpNaHyBYM: 6 — TaulJaHMa; 8 — CYPHUAYBYM LINMOHKANH;
2 — OLIAMI TCIJUKIAP KYTUCH
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3-§. PeBepcaam MmexaHn3MIapH

CTaHoOKNAp Ml OPraHAapUHMHI XapaKaT HyHATULLUNHY Y3rapTUPYBYH
MeXaHM3MJIap pegepcaait Mexarusmaapu fied arananm. Ynap MEeXaHMK, dJ1eKTp
Ba rMApaBIUK OYIULLIU MYMKHH.

Mexanuk pesepcJiaiin. TOKapAMK CTAHOKJIAPUHU M1UTa TYLUMPHLU, B
Ba BUHTHHUHT aiiNaHMIU MYHATMILMHU Y3rapTUPHLITA XM3MaT KUJIYBYH Me-
XaHU3M Oyaub, yHra TpeH3enb XaM aeiiunamu.

Arap nacra A a3ustaa 6ysica (267-pacwm, a), alinaHma Xapaxart g, iec-
TEPHAAAH Z, LUECTEPHSATA KYRHUAATH 3aHXUD OPKAIH y3aTUIalu:

B
3 U

iy =

23 )N
N
)

a
4

Arap nacta b Ba3uaTaa 6ynica, aillaHMa Xapakar Z, WUECTEPHALaH Z,
LIeCTePHSAra Kyiluaary 3aHXHp OpKaIu y3aTUAaIu:

Arap nacra 0 a3ustaa 6yica, 3aHXHp yaaHMarad 6ynaau. 269-pacw, a,
0 1a UMJIMHAPMK LecTepHAaap, 267-pacM, 6 Aa 3ca KyJ1adyoKIu peBepciall
MexaHHM3MJIapH TacBUpAaHraH. by MexaHU3MIapHMHT MLILIALL MPUHLMIIMHA
10KOpWIAry MabiayMOTIap aCOCHAA CxeMalaH TYLUYHUO ofnull KMAMH 3Mac.

267-pacm. Pesepciaul MEXAHH3MAAPHHHHT HULIALI CXEMaCH:
a, 6 — UMIMHADPHK LUEeCTePHSAJAp; 6 — KYJa4OKIU peBepciall MexaHU3MJapy
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DnekTp pesepeiam. AManga OyHaai MexaHM3MNapaa peBepeall: a) IopyT-
Ma ABUFATENIMHUHT aiTaHULL MyHAIMILMHM Y3rapTUpULL iyau 6wiaH; 6) TYFpu
Ba allKALl TaCMan y3aTMallapaa 3JIeKTPOMarHuT mydra €épaaMuaa aManra
OLIMPUIAIN.

I'mapaBiuk pesepeaaw. Hacoc npuraresnura kena€trad Mol HYHanMLIK
MOITHY UMJMHAPHUHF YHT €KH Yal TOMOHMIA KUPUTUIL GUIAaH Y3rapTUpH-
nanu.

¥Y3nyknu xapakat y3aTyBun MexaHuamiap. CTaHOKHHWHT W1l OpraHaa-
pMra y3iykiv Xxapakar y3aTHLLI y4yH AaBpyil ULLaiiiurad MexaHuaMnap-
RaH (poigananunaau. bynaait MexaHuaMaapaaH, MacalaH, paHIanawl, VML,
CTAHOKJIAP CTOJIMHU €KM Keculu acboOMHM CypHLll Kabu MuI1apHU 6axa-
puuiaa gofnananmnaan. byrapHuur numaoa Kynpok HuaTHaaauraHaapu
ycTUAA TYXTATAMMU3.

XpanoBukau Mexanusmaap. by MexaHu3mnapaaH, onataa, eTakuu 3Be-
HOHMHT Y3J1yKCHU3 aiIaHMa XapaKaTUHM eTak1aHYyBYM 3BEHOHUHT Y3JIyKITH
xapakaTura y3raptupuiuaa oiganaHunanu (268-pacm, a). Etakum Ban J
ailaHraHga yHra KuMvpiaaMananrad Kuiamo YpHaTWIraH THIIWA FUALHPaK
2 xam ainaHaau. byHaa TUILIM TUAAMPaK na3uaa YpHaTHIraH KpUBOLLMI-
au G6apmok 3, y OMslaH GUPUKTUPWIraH LWatyH 4 OpKaiM MNhaHKa 5 ra
ypHaTuaran cobauka 7 HM xapakarra keatupaau. Cobauka mabiayMm Oyp-
Yyakka Oypunu6, THLLAKU TMAAUPAK § HAHT THLLLIApUTa KUPHUO, YHU MabiyM
TOMOHTIa ainaHTUpaau. Arap cobaykaHMHT OypUIMLIL OypYarMHU Y3rapTH-
puu 3apyp 6ysca, paguan nasga 6apMok cypHb MaxxamaaHaau.

ManbTa Kpectau mexanusm (268-pacM, 6). by MexaHW3M xaM xpano-
BUKJIM MeXaHU3M Ba3udacuHu yTaitan. Etakuu Ban / aitnaHraHaa Boauio

\{67

268-pacm. XpanoBHKAH MEXAHH3MIApP CXEMAaCH:
a — XpanoBHKIW: [ — eTakuu Bai; 2, § — TN FUAAMpPaK; 3 — DaPMOK;
4, 6 — waryn; 5 — nnauka; 7 — cobauka; 9 — BuHT; /0 — raiika;
6 — ManbTa Kpectu: | — etakyu Bay; 2 — soauno; 3 — 6apMok;
4 — ManbTa KpecTH; 5 — na3; 6 — eTakiiaHyB4YW Bal; 7— QUCK
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269-pacm. Unrapunama-KaiiTMa XapakaTt y3aTyBYH MeXaHU3MJIap CXeMacu:
a — KPUBOIIMN-WATYHAH; 6 — KYJIUCANU; 6 — KYNAYOKIIH; & — BUHTIN

2 ra yTKasuaraH 6apMok J ManbTa KpeCTH 4 HUHT na3u 5 ra KNpuob, yHH
eTaKJIaHYBYM Bas1 6 6unan 6upra 6apMoK 3 na3u 5aaH YMKKyH4a Bypaau.
llyHaaH keiuH Boauno 6unaH KUMUpAaManaMraH Kunamd OMpUMKTUPUATAH
OUCK 7 ManbTa KPECTUHUHT €MCUMOH YHUMFUra KMpub, YHU KOTHpaldM.
Etakuu Ban xap ran aitiaHranfa aHa Wy UMK TakpopaaHaBepaau. Juck 7
Jarv éMCUMOH YHMK ManbTa KpecTHHU 6apMok 3 Oypaétranaa yHu 6yiuaTuil
YYyH XU3MAT KMUIaaH.

AMHM MalbTa KpPeCTH MEXaHU3MUHUHT y3aTHLI HUCOATH Kyiduaarura
TEHT:

.
i=-,
z

Oy epa z — MaNbTa KPECTMHUHT NMasnap COHM (oparaa, z= 3—8).

269-pacM, a, 6, 8, 2 Aa paHAaJalll, NPOTSHXKKANAL cTaHOKapuaa doiaa-
AaHWAQAUIraH HArapuiaMa-KaiTMa XxapakaTHU TAbMWHIOBYY alpHUM Mexa-
HU3MAP CXeMACH KeJTUPHWIITaH.

4-§. CraHOK IINUHAEIMHHHT AATAHKI COHNAPH,
CYPHLl KMIIMATAAPH KATOPH

Merann kecul cTaHoOK/IapHaa TYPJU XOCCATU MatepuaiiapHi Xap Xui
Kecuw ac6obaapuaa yHyMau Ba cudatay MlIall paliMOHaN KECHUIL pe-
XHUMAapuHu 6enrunaiura 6ornuk, Ly cababnu acocuit xapakat MexaHU3M-
JTapyHMU Joitnxanauiaa 6y MexaHU3M/IapHUHT ailJlaHMa Xapakat Te3UKIapH
Auana3oHn C HU GUIMLL JO3KUM:

C — Mmax
Mein
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6y epaan  Ba A . CTAHOK LUNMHHIACAUHUHT MUHYTUIa MakKCUMMal Ba MHU-

HUMaN aitnaHuuUIap COHM.

1000- .
Moy = ——5- 22 QWA / MU
min
[000-v,; ..
Ny = T""‘"‘ aitn / MUH;

max

Oyeppa D, Ba D _— aiiHM CTaHOK y4yH 3aroToBKa €KM KecuLl ac6o6u-
HUHT IMaMeTpH, MM. YHUBepcan ctaHokap yuyh C= 50—100 6ynaau.
AaH n_ raya OynraH ainaHunap COHM OKMIOHA GearuiaHuLLM, I0KOpuaa
aliTMIraHIeK reOMETPUK KATOP XOCHJI KUJIMLIMU Ba Oy KATOp reoOMeTpUK
nporpeccust KOHyYHUATIapura Moc KeIMLIK Kepak.

-1
.

1
— = const.
n oMM iy ¢

5 ) _ . _ . _ A

€KH By =Hpns B =0 -Q, By =m0 =nQ"; Ny =1 -Q=nQ;
_ _ ot
nx_nmax_nx—l'(p—nl(pKa

by epaa ¢ —reoMeTpPUK MPOTPECCUSHUHT MaXpaXH; K — Te3NHUK MOFOHana-
PH COHH €KH Xap XWJ aiJIaHUIL COHNapk KuitMaTH. buHoGapuH, loKopuaa-
T OXMPrU TEHIN1aMafaH ¢ HUHT KMHMATHHY TONTMLII MyMKHH:

® =K—l}_”i — K—l’"max = K‘\l/i_
m Amin

AjilaHM1LIap COHMHUHT FEOMETPUK KATOPH MYHUNaAUTaH 3arOTOBKA-
JIapHUHT 6apya AMaMeTpaap y4yH aitlaHMUIap COHUMHM TapTUOTa CONMLL -
HUHr 6apua 1Mana3oHuIa KecHll Te3nuKIapu apKMHUHT y3rapMac 6yiu-
luMra UMKoH bepanu.

Amainga 6y teanukiap ¢apku ¢ouna xucobuaa aHMKNaHaOM:

A=2"100%.
[0}

['eoMeTpHK nporpeccusi MaXpaXXMHUHT KMIAMATH CTAHAAPTIALITHPUITAH
O0ynaunO, TeanuKnapHUHT Kyfuaaru dbapgiapura TVFpU Kenaau:

b 1.06 1.12 1.26 1,41 1.38 1.78 20

A% 5 10 20 30 40 45 S0

Kynnanaur paHganai Ba yiuil cTaHOKIApH NOA3YHNAPMHUHT MUHYTH-
ra Kyl 1OpHILAapH COHU Ba CYPHilLI KWIMAT/Iapit XaM reOMETPHK nporpec-
CHsl KOHYHM acocuaa OenrmaaHanu.
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5-§. 1K62 ynuBepcai TOKAPJIMK-BMHTKHPKUIN
CTAHOMMHUHT TY3HIHILH

TokapanK-BUHTKMPKHLI CTAHOTMHUHT YMYMUIA KYpUHHMLLK 270-pacM-
[a KenTupwirad. by yHuBepcan 3aMOHaBMIl CTAHOK KOHCTPYKUIMOH MaTe-
PHALIADHM KaTTa TETMKIapAa KeCUO MLIalura MyyKaIaHraH.

1 K62 CTAHOrMHMHT TEXHHK XaPaKTEPUCTHKACH:!

3aroToBKalMHT cTaHMIIagan loKopuaa KeCHD MAaHHLLK MYMKHII

OVAran 3Hr KATTA JHMAMCTPH, MM ..ociiitiiiiiiirerennnenneneeereniieananisnenineeninnes 400
3aroToBKAHU NI CYNMNOPT NACTKK KUCMMAAH AYHANMLIH MYMKWH
OYATaH 3HT KATTA JUAMETPU, MM L.oiiiiiiiiieiiiiiiae i eacnieeee e e e e eeneenneeeeeeneeaees 200
1 2 3 4 685 6 7 8 9 0111213141516
]
¢ \l j (o @
-O' @ 0 Lo
{e—=—=]{ ®) o
4] g T i A
™ 0> i
rin .8 o : !
Lffv/ﬂ—j/ yani —
; 777
ﬂ 20 918 17 a x a1 u

/ [

2y 2

270-pacm. 1K62 Tokapnuk BUHT KUPKWII CTAHOTHMHUHI 2COCHIl KUCMA2pH
pa Gomkapuu opraniapu:
a — 10puT™Ma;, § — ona 6abka; ¢ — WNUHIENb; 2 — NaTpoll;, 6 — CynnopT;

e — KCTUIru 6abxa; »c — I0pru3vil KYTMCH; i — (papTyK; K — I0PTM3HLL BUHTH,;
A — I0PTU3MLL BAIW; M — cTannuia: / Ba 4 — wnuiacab aiaanMwaap coOluIm
poctnaw gactanapu; 2 — pe3bba KamaMuiiv poctiaaiu gactacu; 3 — ynakait ¢ku
yanakai peabbara Ba 10pru3uiura ypuatuul gacrtacu; 5 — Kapetkally AacTaku
IOPTHU3KIL MAXOBMKYACK: 6 — CYMNOPTIM Kylloananrura cypuill aacTacy;

7 — Keckud ypuaruaaauran Kanaakiiv 6ypuw gacracu; § — cynnopriyir
IOKOPHIU KUCMMIIN IOPFU3HLL JacTacH; 9 — cyniiopT KapeTKacuilv Te3 cypuilra
yhau Knonkacu; /0 — cyunopt KapeTkacullMir cypuamwuii 6owkapiiw
nactacu; /1 — xetnnryu 6abKa nUHOAKIIM MaxKamaall gactacu; /2 — coBuTHLl
Hacocu skniovatenu; /3 — iopruamiu Bkalouatenu; /4 — ketuirin 6abkanu
mMaxKamaw pacracu; /5 — v YpuuHu CPUTHULL BKIIOUATCNH; /6 — KCTUHTH
6abxa NMHOANHY 10PrU3KLL MaxoBUKUacH; /7 Ba 2/ — wnUMACANM 10PTU3NLL,
TYXTaTHIU Ba peBepchall gactanap; /8§ — acocuit raiikalin GMpUKTUPULL
factacu; 19 — acocuii IopUTMaHy MlIra TYLIMPULL Ba TYXTaTHIL KlloMKaiapu
cTaHuusnapu; 20 — pe3nba Kecuiuga peidka LCCTCPHACHHN KYLLIMW Ba axpa-
TULW KHOMKacu; 22 — pe3bba KafaMH Ba IOprM3vll KMMaTHIlM pocTaall
jacracu; 23 — iopru3miura pa pe3bfa Kagamura yaawl gactacu
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KecH6 umnanaamran YMBUKIAPHUHE HT KaTTa AMAMETPU, MM, ............ 36

MapKaznap OPAUTUFH, MM, ..c.cocviveeeciieaeeeereeinerreeeeessreeeeeeans 700, 1000 Ba 1400
NyHuamim MyMKUH GYAraH 3HF KATTa YIYHAUK, MM, 640, 930 Ba 1330
LnuHaeab TCWUIMITHHE ANAMETPH, MM, cooeeiiiiiiriieieeeecceeeeeeeereeeseeee e 38
CynnopTiiy XKanan CypHLl TCIMUTH, MM/MHH ........c.coevvieeiinniiiini e 4
ACOCHit 3ACKTP ABHUTAaTCAMHUNT KYBBATH, KBT ..., 10
LWnuHacanuir alnaH TE3MUKIAPH COHM, .uvvriinrieinnreiieeeiireeeeineeenreeenenns 24
Uinunaennnir Munytura allaHuIaap colu, ain/MmH ............ 12,5-2000
Cynnoptiunir 6yitiaMa cypuauiu yerapanapv, MM/aif .............. 0,07—4,16
CynnoptiiHr KYHAANAHT CYPUAMIL derapanapu, MM/aitn ........ 0,035-2,08
Knpkuamwn Mmymkun 6yaran peasbanap Kaaamu:

MCTPHK PE3B0A YUYH, MM, Leiiiiiiiiiiiieeaeeieerieaee e s e eeceieeeaaeasesaennnaraneeseens 1-192

mioiiMan pe3sba yuyn (6up ploiiMra TYepu kenaauraHd iynnap coumn)t.. 24—2
MOnyJuUIH pe3bba yuyH, MM
MUTWIH PEIBOA YUYH? L.

TTIOMM Lottt re e a e st e b e e ste e s taeeeseeeannneeene

Mutunu pe3sbanap ucpBakiapaa Kyuianuiaad. Macanan, KagaMu 2 nuTy
T

oynca. ynaay 5 AloMIa Teur Gyaanu.

CTanokHMHT acocHit KUCMJIapH

Cranuna CTaHOKHHUHT acOCHii KUCMM GYMO, yHra CTaHOKHUHT G6apya
KOJraH KUCMIAapH YpHATHAAAM Ba MaxKamaHaau (27 1-pacm).

CTaHUHAHMHT TYPTTA HYHANTUPYBYMCH GYAMO, y1ap CTAHOK CYNMOpPTH
OunaH KeTuHryM 6abKaHMHI aHWK Ba3uATAa YpHATWIMILMHM, XapakKat/ja-
HUWHHK TabMUHAaian. Ly 6oucaaH CTAHMHAHUHT HYHANITHpPYBYMNIA-
pu xapakat HYHaITUPyBUYMIapy Ba YpHATUIU HYHANTUpYBYMNapura 6ynu-
Hau.

Xapakat UyHantupysuuiaapu I Ba 2 na cynnopT cypuiaau, ypHaTULL
iyHantupysunaapu J Ba 4 aa ketuHry 6abka 3apypatra kapab cypub poct-
JaHaau.

MyHanTHpyBUMAapHUHT GyHAal TY3WINILUM CTAHOK O BA KETUHIY 6a6-
KaJIJApHUHT YKAOLIMIMHU TabMHWHIANWAA, YYHKH
CYRMNOPT ML XKapaéHuaa Tei-Te3 CYpUInO TypuLUH
HaTUXaCcHAa YHUHT AYHANTUPVBYUIAPU KETHUHIU
0abka HyHanTMpyBUYWIapHUra HUcbataH Te3poK ei-
niaau. [y cababau HyHANTUPYBYMIAPHUHT 103a-
CH Y3WI-KEeCHUI CHIMKJTAHULLIMAAH ONANH I0KOPH
“acToTalM TOK épaamuaa 2,5—3,0 MM KanuHaMkaa
ToOJIaHAaM.

Hyna.imupysuiiap

271-pacm. ToKapaHK CTaHOrM CTAHHHACHHMHY
KYHAANAHT KECHMH:
1, 2 — XapakaT WyHANTUPYBUMIAPHU,
3, 4 — ypnatuiu WyHANTUPYBUHIADH

456




CraHuHa MyHaNTUPYBUMNAPUHUHT aHUKJIUTH JETATHUHT cUchbaTHra aHua
Tabeup 3Tanu. LLlyHUHT yuyH HyHaNTUpyBYMAAp TYFPU UUIUKAHK OYAMILM
Ba Ty3aTUTaH iyHantupyBunaapHuHr 1000 MM y3yHAnKaa TYFPU YHU3UK-
JuKaaH yetra yukuuiy 0,02 MM aaH oLIMacauru Kepak. Taxpuba wyHH
KYypcaTaAMKH, TOKApJMK CTAHOK/IAapU HOpMaJl LLIAPOMTAA OMp CMeHana Miil-
JlaraHaa CTaHMHaHY RYHANTHPYBYMAAPHUHT HWIIKMK ednanium 20—30 Mk
ra etaau. 0,3 MM Ba yHIaH OPTHMK €MMAraHAa CTAHOK KalnUTal PEMOHT
KWIMHAAM.

Ounn 6abka cTaHMHAHMHT Yal TOMOHUTA Ky3FaiMaianraH Kunub max-
KaMJlaHTaH KyTH OY1M0, yHra inuHae b Ba aCOCU M Xapakar y3aTHLL Mexa-
HU3MHM (TE3NUKIAp KYTHCH) XONNALUraH.

LInuHaenb CTAHOKHUHT MYXHUM 3JIeMEHTH 6YAHG, y AeT{Ib LIAKIIHU-
HUHT aHUK YUKUILMHY TabMUHAaiam. Ly ca6abay wnuHaenbs eTapam aa-
paxkana 6ukp OynuiM Kepak (Y Y3ura ypHaTU/IraH WKKUB €KK LLeCTeEpHAAA
XOCHN OyNaauraH KyuiaHUILAAP, LIYHUHIAEX HULIOB 6epuiagéTraH 3aro-
TOBKAHWHT MaccacH TabcHpHaaH AeopMaliMsaHULIY MablyM uerapanaH
OLLIMACJIUTH KEPaK).

272-pacmaa 1K62 Monenny CTAaHOKHUHT WINKWHAEIH Ba LUMUHAEND Ta-
sstHuIapu kentupuiarad. Llnunaens xaBon BanaaH ubopar 6yaub, yHMHT
OJ1[1 YUM KOHYC LWAaKInaa Kuaub 5 HoMepan Mopae TU3MMHUIA MILaHTaH.
[HNUHAENHUHT 011 TOMOHMAArH KOHYC TElIMrura Mapkas ypHaTunaaM.
HInuHaeNHUHT ONna CUPTHAA MAaTPOH €KX MAaHLWwaibaHu 6ypall yuyH pe3b-
0a KMpKWIraH. YHUHT O KOHYCCUMOH OYMHH MKKHU KATOp PONIMKIH POCT-
JIAHYBYM NOALIMNHMK 3 1a, KETUHTM OYIHM 3Ca LLIAapUKIN UKKKTA paavan-
TUpPaK MOALUMMHUK 7 ga ainaHanu. PonMKIM MOALIMITHUKHM pocTiaall
(modTHHM HYKOTHWI) yuyH raika 2 naH ¢oinanaHunanu, OYHUHT yuyH
yHAaru cronop BUHTH [ O6Ywatunub, raiika 2 yHrra 6ypanaau. ByHna
NOALWMNHUK 3 HUHT MYKHU XATKACH LWIMUHAEAHUHT KOHYCCUMOH GyitHura
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272-pacm. 1K62 MoleNsIH CTAHOKHHHT UIMUHIENAU Ba TasHYIAPM:
I — cTonop BUHT; 2 — raiika; 3 — poAUKIM NOAWUNHUK; 4 — waiiba;
5 — raitka; 6 — lLIApUKJIM NOALIMUITHUK; 7 — raika
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CypHJIaou, HaTHXXada XUIKAHUHT AMaMeTpH KaTTaialuuo, 3a30pHH KaMain-
TUpaAu Ba NOAWMNHUKAA AacTAabKW TapaHTJIMK XOCHI Kuaaau. by aca
LWMUHAETHUHT OGUKPAUTMHY OLLIMPAaH.

KeTuHry TasiHy pannat-Tupak NoRIMMHUKIIAPHUHT AacTAa0KU TapaHr-
JIUTK TeMNEPaTypa KOMIMeHcaTopy BasudacuHm GaxapyBum opaiuk Liailba
4 opkanu (by waitbana kecukaap 6ynanun) raiika 5 BocMTacKMaa XOCH KHIHN-
Haau. byHaa waiida 4 nechopMauusiaHWG, WNUHAEAHHUHT KETUHIH YUM
y3airaHaa TapaHTAMKHU cakiabd konaau. [ToawMnHUKIapHUHT YPHHHULL
103anapuaary 3a30p 3apyp Japaxara KeJITHpMAraHaaH KedMH TapaHIMK
raitka 5 Hn 18—20° ra 6ypawu itynu 6unaH Byxyara keatupunanu. Panuan-
TUPAaK NOAWMNMHHKIAPHUHT CUPTKM Xauikanapy o 6abka Kopnycura ypHa-
TUIKG, raiika 7BocUTacuaa oxupuraua 6ypab kynunaaau. Moit cu3nd ymk-
Mac/urM VUyH MOOLUMMHUK OMnaH wahba 4 opaiurura 3uuiarny Kymu-
JlanH.

Kerunru 6adka acocaH, y3yH 3aroToBKajapHM Mapka3snapra ypHaTHO
UULIAWAA Y1aPHHHT MKKMHYY YYMHU TyTHO TypMIL, KaMIaH-KaM Xoj1apaa
3ca mapMa, 3eHKep, pa3BépTKa, METYMK Ba GolIKa Kecull acbobrapuHm
VpHaTHW yuyH xaM xu3mat kunaau. Ketunru 6abkaHuHT acocuit KUcMma-
p# (273-pacM) CTAHOK CTAHMHACH HYHANTUpPYBUMIApHAA CYpUAa ONAAMIaH
nnuvra 2ra ypHatunrad kopnyc /, nuHons 3 naH ubopart. [TuHosra raiika 4
ypHatuarad. [TuHonab 6ab6Ka kopnycuaa aacta 9 au BMHT [0 €épramuaa
oviinama fiyHanMuIAa CUIKUILM MYMKHH. TTMHONHUHT 018 yUHUra KOHYC
WAKIMAa TEIWKMK oumarad 6yaunb, Oy TeliMkKa Mapka3 5 €Ky kecHll acbo-
OWHUHT KYIpYFU KupuTuaaaun. [lacra /] 6abka Kopnycuaaru TELUMKHUHT
KePTHKJIN KUCMWUHU TOPTHUO, MUHOMHW KOTUPYBUM BUHITHHU Oypall y4yH
XU3MaT Kunaau. CTaHOK WNUHAENUHUHT YKU OMIaH NUHOAb YKHHU MOC
KeJTUPULL yuyH kopnyc / nauTta 2 6yiHnad KyHAaIaHr TOMOHTA BUHT 6
BocuTacuaa cumkutunaam. KetnHru 6abkanu cTaHMHa HYHaNTUpYyBYUIaA-
PHUHUHT UCTAITAH Xoiura cypud Maxkamaatl yuyH Wy HyHanTUpyBYUIap-
HUHT OCTKHM CHMpTHra ckoba & CMKMO KyHuaraH. BYHMHT yuyH 3KCLEHT-

PUKIIM BAUTHUHC aactacu 7 Oypa-
! Jafu.
Cypuil KyTMCH KECKHUUYHH Cy-
& e PULIHUHT Tasiab aTUIagural KMi-
-jgéﬂ})\»)ﬁ\}mm e Y: MmaTra pocTaall NaHeaMaary 1acra-
7 ’\-‘5,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Jlapy XM3MaT KHIaau.

’//////////// YIS AL TS ’///// i

273-pacm. Ketunru 6aodka:
] — xopnyc; 2 — nauTa;
3 — nunonw; 4 — raika;
5— mapka3s; 6, 10 — sunT,
—= 8 7, 9, 11— nacra; 8 — ckoba
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274-pacm. Cyunoprt:
I — 6yiinama canaska; 2 — gacta; 3 — KyHAaIaur canaska,
4, 5— kyHAanair cypyuu auMo6u; 6 — aifinalia oflaaural canaska,
7 — KeCKHUU-TYTKHMU; & — YCTKH canalka

3apyp MexaHHMK CypULIHK XOCHJI KWIHUI y4yH GapabaH AMCKHU nacta 22
JlaH yinabd Toptuiaau. JuckHu 6ypub, pocTnail YM3UKIACH 3apyp CypMLL-
HY KY¥pcaTyBuM coHra TYrpuiaHaau. CyHIpa IMCKHH OXUCTA HTapuG, nacT-
nabky Ba3uATra KaMTapuiaay Ba qactanap TErVILIM XKOHra YyTkasunaau.

Cynnopt keckuunu 6yitama, KyHAAAHT Ba Oypuyak XoCcHa KWanb xapa-
KaTNaHTHUPHILTAa XU3MaT KMaaau. Y Oyinama I, kyHAaataHr J, ycTKU § Ba
OypuJia onaauraH canaskaiap 6 naH uoopar (274-pacwm).

Vaapo OoFIaHTaH HYHAITUPYBYMAAP Xy TAapuaark IMKUWIIaWHU HYKo-
TULUra UMKOH O€epyBYM Maxcyc KypUJaManap CYMIOPT CaNa3KanapuHWUHT
TeOpaHMacaaH 6eManos Ba aHMK XapakaTJaHUILIMHU TAbMUHJIALL YUYH XU3-
MaT KWiaiu.

[NacTku cana3zka / KeCKMUYHM OViIaMacura, KyHaanaHr cata3ka 3 aca
KYHAANAHFUFA CYPULUIHW TAbMUHIAWAHU.

DapTyK tOpru3unil BATMHUHT €KW IOPTU3MLL BUHTHHMHT aiijlaHMa xapa-
KATUHU CYNMOPTHUHT TYFPU UM3UKJIM XapaKaTHra y3rapTupyBYu MEXAHU3M-
HM XOUNAWTHPHIL YY4YH XU3MAT KUaanu. OapTyKHUHT OJI1 KUCMUTA Cyn-
NOPT XxapakaTUHU OOLLKAPULL facTalapy YpHATUIFaH.

275-pacMaa apTyk MexaHn3Mu KeatupwiraH. CynnopTHUHT 6yiinama
AYHaNMMIIOAry XxapakaTH LLIMOHKA apUFU 2 W Baul / faH 4uepBsiK 3 OpKaIn
4yepBsK Fuaauparu 4 ra y3atuiaaau. MexaHuk cypyil 6axapuiaraiaa 4epssik
FUNAMPparu 4 WecTepHs 6 AU Wnalumil My TacHra AacTa 5 BOCHTACHAA yJa-
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275-pacm. Cranok dapryru:
! — 1opru3uiy Banu; 2 — LINOHKa apurn; 3 — uepBsik; 4 — uepBAK FUIAMpAri;
5. 11— nacranap; 6, 7, 8, 12, 13, 14, 16, 17, 2] — wectepusinap; 9 — peiika,
/0 — xoHyccuMoH wwectepus; /5 — nacta; /8 — suut, 19, 20 — nacta

Haau. llectepHs 6 3ca ¥3 HaB6aTHAA TULLLIM TMIAKMpPaK 7 OMIaH TULLIALL-
rad 6ynanu. Tvuuy Funaupak 7 yTKasuirad Bajira uiectepHs & ypHaTHIraH.
LlectepHs pefika 9 6yitnab aitnaHub CynnmopTHH XapakaTra KeJTHpalH.

IOprusuw Banun I ra KOHYCCUMOH LiiecTepHsl 104epBsk 3 OunaH €Hma-
€H Kunub yTKasuiaraH. by wiectepHs wnoHkacH apukya 2 6yitnab cupnaHa
onaaun. Wectepus /0 HUHT aiiaHMa XapakaTH LuecTepHsnap 12; 13 opkaiu
wectepHs /4 ra ysatunanu. Arap ulectepHs 16 wectepHusnap /4 Ba 17
OunaH gacta /5 BocuTacuaa TMILUNAWITUPKHICA, lwecTepHs [7 kyHaanaHr
CaNa3KUIAPHUHT BUHTH 18 Ky3FaiMac KMAIUO YTKA3MAraHU YUyH railkaHu
10pru3unb niarapunaHMa xapakaTra KeJTHpanu.

CanaskaiapHy KyHIANaHrMra Kyaaa cypuiu aacra 19 pocuracuaa, 6yina-
Macura cypuil aca aacta Z0 Bocutacuna wectepHsanap 2/, 7, § Ba pefika 9
OpPKATM aMaTTa OLLIMPHUIIANUN.

Cynnopt hapTyKHUHT YHI TOMOHMA XXOWIALUraH aXpalyBuM railkaHu
BUHTra OMPUKTUPHUO, IOPryU3uiLl BUHTUAAH BYinama xapakaTiaHaiau.

Onatna, cynnopTHU 10KOPH aHUKJMKIA CYypULL 3apyp O¥raH xosutapaa
Ba pe3bba KMPKMLIAA IOPru3vil BUHTHIOAH ¢oiaanaHunanv. KOprusuiu
BMHT/AApHU KaM elWNyBUYaH Ba XyAa aHUK MULJIAHFAaH KALaMMHWUHT HOMHHa1
ynuyamuaad gapku * 12 MUKpOH aTpodmaa OYaUILM Kepak.

KOprusuii BAHTHHUHT TacoaudHil Harpy3kaiap TabCMpHIa ULIAAH YH-
KMILUMHHUHT OJIAMHY ONIMLU YYYH Y IOPTU3MLL BAIMHUHL 4an yYura Maxcyc
cak/iall KypyuJMaiapy ypHaTuUaaau.

Cranokus oomkapuwi. CTaHoK GolLKapUiLL opraHaapy Bocutacuaa ooLu-
Kapuaaau. by oprasnap Te3nMknap KyTMCH Ba CypyLLIap KYTUCUHUHT O/
naxennapuaa xomnairad. 1 K62 Moaennu ctaHokaa 60oLUKapHLL gacTana-
PUHUHT KAlCH Xoillapaa Ba KaHaait xoinalradaury 276 pa 277-pacM-
Jlapaa KypCcaTUJIraH.
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276-pacm. 1K62 cTaHOorH TE3NHKIAP KYTHCH MaHENHAArH
JACTANAPHHHT XOAJALIMKII CXEMACH:

I Ba 2 — wnuuoens aiJaHMUIUAap COHUHMN pOCTall JacTanapu,
3 — pe3pba KagamuiM (HopMan Ba KaTTAIAMTUPHUATaH KaglaMWUHH) Ky
KMPUMMAU pe3pbara poctnaiu gactacu; 4 — yrakai €ku yanakail pcavbara
pocTaall Jactacu

Hopwman cypu6 nuinawna gacra 3 xamma sakrt b Bazuataa, nacra 4 3ca
I BazusiTaa Typuium Kepak. LlnuHaenHun 6epuiraH Te3nukaa aiaaHuuira
poCTAallaa WNUHAENs TYXTaTunany, KeiuH aacta 2 Hu (277-pacmaaru cxe-
mara KapaHr) cypu0, 3apyp Te3nukka yTkazunaau. CyHrpa gacta / LNKH-
JEeTHYIHT MMHYTHUTa aitlTaHMLLIApH COHUIA POCT/IaHAH.

6-§. CTAaHOKHHHI KHHEMATHK CXeMacH

MabjyMKH, CTaHOK/IapJaa 3aroTOBKalapHM Keckuunap OuaaH Kecub
MLLLIALLIA XMaMa-XWi onepauumsinap 6axapuaaav. KytuiaraH wakiiu sa
yI4aMIM Xap XUA AeTajlap TAMEpsiallaa YJapHUHT ML OpraHiapy y3apo
MabjlyM MyHocabaTna xapakamiaHuiiy 103uM. CTaHOKJIADHUHT TY3UTHILIU-
HM, TYP/IU OpPraHJIapMHUHT XapaKaTJapvHU TaxX/IuJ1 KMJIHLLIHUA OCOHJIALLTH -
pULI MakKcaauaa WapTiu Kabys KkManHrad 0enrunap 6ynub, ynap acocuaa
KMHEMAaTUK CXeMacH Ty3unamm (68-xaasan).

Ilxanaau
bapaban ~
23 22
Jumbrune == Huck
easusmu II AR
Hucknune

allnanuw UyHaauwiapu

277-pacm. 1K62 cTaHOrH CyYpHIl KYTHCH MaHeJMaa
AACTAMAPHMHT XKOMNAWIMI CXeMacH:
I — auck nw BasnaTuaa (Mukapvra kuputuiara); I1 — auck cant Ba3uaTuna
(uMKapuaraH)
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278-pacm. 1K62 TOKapAMK-BHHT KHPKHII CTRHOTHHHHT KHHEMATHK CXEMacH

CTaHOKJIApHUHI KMHEMATMK CXeMacHra Kapab 3fieKTpoaB1raTenaaH Top-
THO yJapHUHT ML opraHaapuraya 6yiraH xapakatjapHH Ky3aTHill, Ty3ui-
raH KUHEMATUK TEHIaMaIap OPKAIH WNWHASNMHUHE aitIaH UL TE3NUTHHH,
KECKMUHHWHF (3arOTOBKAHMUHTI) CYPWIHIL KUIMATIADUHHA aHUKIAIL MyM-
KMH.

278-pacMaa 3aMOHaBWH, KT MIIATUNAIMIAH, YHUBEPCAN TOKAPIUK BUHT
KECKM' CTAHOKHUHT KMHEMaTHK CXEMacHu KEATUPUITAH.

KuHemMaTuk cxemagaru acocHii xapakatap 3aHXUpH 6uiaH TaHULWUO,
ACOCM It xapaKaT/MIapHUHT TEHI1aManapuHU Ty3aMu3.

Acocuit xapaxar 3atmxupn. KnneMatux cxeManaH KypHHUO TypubauKkH,
kveBaTh 10 KBT ©6ynran saekTp ABUraTenb Baaura YpHaTUIraH AMaMeTpu
142 MM AW IWUKUBAAH alnaHMa Xapakat Ban J ra YyprHaTUATaH anaMeTpu 254
MM 1M WKHBra TpaneuMonan TacMalu y3aT™Ma opkanu y3atunaaum. bynna
Ban / pary ppukunoH mydpta M, uan Tomonra cypu6 ynanranaa aiiaHma
Xapakat 56—34 Ta TULAM Fuaaupakiap ek 51—39 ta TMILIK FUAAMpakaap
opkanu | Barnan 11 sarra y3atunaam. buno6apun, 610k b, Bocutacuaa oy
BUITA MKKH XM TE3MMK y3aTUaMin MyMKuH. Xapakart I1 panaan 111 Banra
610k b, nunr Ternwan tTHwau runaMpaknapuim 11 Bannarn THun Fua-
Avpakiap 6unaH (Macaian, 21—355 Ta TULLAK) THLLAAWTUPUO y3aTHRALN.
Wynnait knaub, I11 Ban 6noknapu b, Ba b, BOCHTacHAa OTH XU TE3NHK-
Ka apuwmnnann. Ainanma xapakar 111 sanaan wnuunenra 6noknap b,, b,
Ba b, opkatu y3atunanu. Xapakatdu 1[I Banaan IV Banra ysatuill yuyH
610k b, HUHT ¥3ura Termwinu TMwau Fuaanpainapviu H1 sanra ky3ran-
Mac KUAUG YpHATUATAH TULLIM FUIAMPAKIap 6MIaH TULLIALLITUPHLL KEpak.
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LInuHAETHUHT alaaHULIIap COHUHUM aHUKALL YYYH 6y 3aHXUPHWUHT
TEHIJIaMacH Kyituaarvya €3unaau;

142 29 65
Ay = 1450- 553 0985-3—4-E-Eam/mun

51 21
39 55
38
38

Teanuknap coHn 1x2x3x1 =6.

Arap 6510k b, Hn YHr €kKa CHIKHTHO, 54 Ta TULLIIKM FUAAMpPaKHU 27 Ta
TUILIM TUAJMpaK OMNaH TULLIAWTHPUACA, aitnaHMa xapakat Il BaniaaH
6eBocHTa THLLIM FUIAMpaKkiap z = 65 Ba z = 43 opkanu €ku 6noknap b,
b, Ba b, opkanu 1V Basra, ynaax V sa VI Bannapra yzatunanu.

MexanuamuuHr b, Ba b, xywanok 610k1apuHu ynauiHUHT rapau TYpT
BapuaHTH 6yaca-aa, ynapaaH ¢akart yutacu Uil BapyMaHTH xucobaaHaau,
4yHKH | /4 yaaTuil HMCOATH MKKHM MapTa TaKpopJaaHaau:

22 22 22

nn_lLdsn_|
88 88 16’45 8 4’

L84

4’45 45

I
SI&

buHo6GapHH, 3aHXHUp BocUTacHaa Oy MEXaHM3M LUNUHAEN1a KyHHaaru-
4ya Te3UKIap XOCHJT KUJIMIIY MYMKHH:

. =1450 12 10,985.28.21.22 22 2T 50 ) vun,

E€KH
29 2 45
7 8B
€Ku 51 38 45 45

39 38 45 45

Teanuknap conn 1x2x3x3x1=18.

LlyHna#t kwn6, 1 K62 ctaHornaa wnuHAeNb TYFpH aitnaHraHaa 6+18=24
XU aiNaHuILNap COHM xocuia OYnanm. KuHeMaTUK cxeMmagaH KYpUHHUO
TYPUOAMKH, SHT KaTTa ainanuuuiap couu 6noknap b,, b, Tvinm runau-
paKJIapMHU KyHuaaruya ynad xocun KMAMHAAN:

_ 1450 142 5638 65
Ay max = 1450 - 71 -0,0985 TR 2000 aitn / MUH.

LInMHAENHUHT 3HT KHYUK aiinanuwnap conu 6noknap b, Ba b, Bocu-
Tacuaa XOCU KWIHHAAM.

_ 142 51 21 22 22 27
o oin = 1450 40,985 35439 55 ﬁ~ﬁ-§—l25 ain / MUH.
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Arap ¢pukunoH Mydta M, YHr Tomonra cypuica, | Banoaru 50—24—
36—38 Ta TMIUAK FUNAMpaKIIAp opKanu Xapakart II Banra y3atunaau. Hatu-
>kana Il BatHUMHr afinannii iyHannWK Y3rapaam.

Aiinanma xapakat VI pangan VII Banra 610k b, opkany y3atunanu. VII
BawinaH aca VI sanra 6nok b, BocuTacuna Kyiinaaru ysarmanap opKaiu
Y3ATUIA0M:

92,28, 35 28
42’ 56’ 28 33

Xapakart VIII pangan IX Banra rutapaHUHr aMalUTUPUIAAUTAH THLLLTH
FUIANPAKAapH OpKaIK y3atuaaau, IX Bangan cypuuiap Kytucura Kyiu-

AJark KHHEMAaTHUK 3aHXXHUP OPKA/IH y3aTHUJ1aau.

35 37 -
1. 37 35 Ta TULIM y3aTMaJlap OpKalu XapakaT X Bajira, KEMMUH aca
28

335 Ta TULIAK y3aTManap OpKaJii THLLW y3aTMaHWHT 36 Ta THULIM FUJI-
auvparura ytagu. by 36 Ta TMILLLIM FUAAMPAK 3ca TULLIM KOHYCCUMOH FUJI-
avpakaap (26, 28, 32, 36, 40, 44, 48) HUHI OMpopTacura Kylliuiaay Ba

35 28
ynap opkanu xapakat XI sanra, keiiuMH 33 '35 Y3aTMa OpKaiu XII Basira, y

epaaH 6ok 5, HuHr 28 Ba 18 Ta TUILIM rMAMpPaKiIapU BocUTacuaa % €KH

—% y3atma opkanu XIII Banra, cynrpa 6nok by Hunr 48 Ba 28 ta TviLIN

FUIAHMPAKIapU BOCUTacHaa ‘l‘_; €KH 3_; y3atMma opKanu X1V Banra, yHaaH

6ok b,
2. Mydra M, Hu yan €kka cypub kyuinaraHaa (aacria

IX Ba XI Baunap ynanu6, xapakat X Bajira TULLAM KOHYC Ba Talama 36 Ta
TULLAM FUIAMPAK OPKaIM y3aTunanu. X BanaaH (mydta M, ynanranna)
xapakat XII Banra TVrpu y3aTunaau, KeAuH 3ca OMpUHYM BapMaHTAArH
Kabu y3aTuanaH.

M,, M, Ba M, mydtanap Bocuracuaa IX, XI, XIV sa XV Bannap yraHuo,
xapakaTHM G6eBocuTa XVI Banra (IOpMTHULL BMUHTMTA) Y3aTHLUM MYMKHH.

CynnopTHUHT Gyit1aMa CypuLl XapakaTH TULIM Fuaaupak (z = 10) sa
peiika €paaMuaa, KyHAQTaHT CypHMLL XapaKaTH 9ca KagaMu t = 5 mm 6yaraH

HMHT 28 Ta TMLUAM FUAAMpPAry opkaiy XV Baira y3aTuiaam.
3] % axpairaH)

KYyHAQTaHI CypHILI BUHTH OMIaH raMkacu €épaaMuaa Kyiugarumda XOocuiu

27 20
kunnHaau. Cypuiu Bann XVII naH xapakaTHH 55 3g 'WECTEpHsANMap opka-

4
JIM KUPMMJIM YEePBAKIH )Kych — opkanu XIX sanra y3artaau. LyHaan

40 14
KHMAMO, aitnanma xapakar XVII Ba.)'lﬂaH XIX Banra, yHaaH XX Baira 3766

y3aTMa OpKaIu peiikaiu wecrtepHs (z = 10) ra yzatunaau. Peiika cTaHnHa-

aa KysranMac Kuaub ypHatuanwm cababau wectepHs (z = 10) peiikana
FUnaupaiau, Hatmxaaa daptyk 6yiaamacura cypunagu. XVIII sanaaru
3XTHET MydTa M, CypuILl MEXaHU3MUHH YTa HArpy3KaaaH Cakanam.
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KyHaanaHr cypuil xapakaTHHM XOCHJI KWIMLL yuyH MydTa M, Kyum-
37 40 40 61
a6, M, axpatunaam. bynna xapakar XXIII sanra, 70 37§ 20 3AHXHMp

Oyituua BUHTra y3atunanu. BUHT raiikacu Kaperkara xy3ranMac KMJiuo
ypHatuiaranu cababnm kapetka KyHaanaHrura xapakatiaaHaau. Teckapwu

TOMOHIa KYHAanaHr opuiuaa aca M, ynaHaau 3aHXHp OViinua

0
» 81 20
BMHTIa TECKapy TOMOHra ailaHanu. bynna mydra M, y3ub kyiunraH 6yna-
aun. CynnopTHUHF agan xapakatu KysBatv | kBT, ainaHuuinap coHu
1410 aiin/MuH 6YraH Maxcyc 3/ieKTp ABUraTesb épaaMuaa XoCu KUJIMHa-
ou.

byiinama CypriIHUHT KHUHEMATHK 3aHXHWPH UIMUHAEAHUHT OUp MapTa
Tyna ailnaHULIMAA KyHHMAArM4ya aHMK1aHU LI MYMKHH:

Sﬁ)“'ii.n = Ilun.nﬁn ' iTp : in:m 'icx ’ i(h snm- z, MM/aﬁJ'l,

OyHAa i, — TPEH3ETHUHTI y3aTHLL HUCBATH; Im FMTApaHYHT aNMalUTH-
PYBUYH LLICCTepHHIlapMHMHl‘ y3aTHLl HUcOaTH; I, — CYPMIMLLIAD KYTHCH-
HMHT y3aTHU1I HUCOaTH; Iy — tapTtyx MEXaHHM3MHHUHT y3aTHIU HUcOaTy;
m — peiKa T FUNAMPAaFUHUHT MOAYJIU; 7 — peHKa TULUIK FUNAMparu-
HMHT TULLLIApH COHU. BuHOGapHH, HopMan Ccypuiia 3aHXUPHUHT Gyiinama
CypHMLL TEHIIaMacH Kyiuaaru Kypuauiaa 6ynaam:

0

2

s _; & g _E'E'26.28.32,36,40,44,48_§_3§|I8 IS 28

By wiaita - gn 95 50 36 28 35
peBepc

35 38

28 35

45| 48 56

27 20 4 40 14
0 % 20 3 66n 3-10 MM/ aiin.
LInuHaenHUHT OMp MapTa Tya aliaHMILIKAA CYTTNOPTHU KYHIAaHTH-

ra CypHIMLL 3aHXXMPUHUHT TEHTIAMACH Kyiuaarnya 6ynaau:

SKM= I - S AR SO A MM/aitn, Oy epaa {, — KyHAAnaHr cy-
pHUWI BUHTUHUHTI KadaMHU, MM, ﬂ'bHH
2
)
s og 60 2 42 95 26,28,32,36,40,44,48 25 28
kyun T TUILAKA g 9550 36 28 3535
pesepc
.
28 35

E ,2_8.2_7 E.i ﬂ'ﬂ'ﬂ-sMM/aﬁﬂ
48 56 20 28 20 37 61 20 '
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7-§. ToKap/aMK CTAaHOTHTA KyImMO OepHIaanraH Kepak-sporaap

CraHoK u1ab YMKApYBUYM 3aBOJ CTAHOKKA KYLUMMUa paBULLAa Map-
Ka3, NaTpoH, NnuiaHLlIaiba, AIOHET, onpaBKa, Xxap XU BTyJiKa xamaa 6ouka
Kepak-apoFrnap kyuub 6epaau. Aiipum vinapHu 6axapuuina 6ynapaaH
doitranaHuLl MULTOB UL YHYMUHH, cudaTHHM ownpaau. Kyitnaa 6y Moc-
JlaMaNapHUHT XW1apH, ULLIATHIMILM XaKKMaa KMCKauya MabJyMOTap KeJl-
THUPHUIAIH.

Mapka3. Ynap ypHaTUIMLI Xo¥ura Kypa ojii Ba KeTUHIM Gabkanap
Mapkaajapura OyJIMHaaY Ba 3aroTOBKIapHHM MULTALLAA YIapHU CUKHO, KyTa-
puO TYpHULL YUyH XaM XU3MaT KMJIadH.

279-pacMaa TOKapAMK CTAHOTH MapKa3JapUHUHT aCOCHi XMinapuaaH
Oab3nnapu KenTUpWITaH:

a) HopMaJj Mapkas, YHAaH OFMD 3aroToBKajiapHM uuinawaa doinana-
HUIAAH;

0) Teckapu Mapka3, OyHIaH yYM KOHYCCUMMOH Ba/UTApHU HiLLLIawina hoi-
JanaHWIaau;

B) KECMK Mapka3, YHIaH TOpeLl, 103alapHHU MilUiawiaa hboiganaHuiaiu;

) LIADCUMOH Y4YJIU MapKa3, YHAaH KETUHTY 6a0ka MapKa3uHU CUIXHU-
THO, KOHYCCUMOH o3anap ityHuuiaa oitnanaHunany;

1) THu (pudau) Mapka3s, YHAaH TELIMKIIM 3aroTOBKaJapHU KecHoO
vinauiaa doiinanaHuianu;

€) aillaHyBYM MapKa3s, YHIAH 3arOTOBKaHUHT MapKa3uii Telnru 6unaH
KeTHHIY 6abxa MapKa3sWHUHT ULLIKATAHUILMHU KamalTupuiuaa doinana-
HWIAH.

IlaTpoH. Y3yHIMTHHUHT AXAMETPUTa HUCOATH TYpPTAAH KMUYUK OYaraH

3aroToBKanapHM Kecub MiLIallga naTpoHaaH ¢oii-

. nanaHwiagy. IlaTpoHNapHUHT acocuit Xxuanapura

a %- KyHHAarujapH1 MUCOJ KUIKMO KYpcaTUil MyMKHH
(280-pacm, a, 6, 8, e):

a) Y31 MapKa3/IOBUH Y4 KYJIa4OKJIM NaTpOH;

©) TYPT Ky/1auoKJIHM NaTpOH;

B) UAHraay NaTpoH.

r) nHesMaTWK natpoH. Bynaaih naTpoHnapaa
KYJauOKJIAPHUHT Naanapaa Ipru3uivuim, NopLieH-
HUHT CUKM/ITaH XaBO BOCHTACKAA XapaKaThaHULIH
TOPTKH Ba OYpUaAK/IM puyarjiap €paamMuja aMaira
ownpuaann. Hatuxamna kynayoknap 6up-oupura
sIKWHIaanm €k OMp-oMpraaH y3oxaliaam.

x

ﬁ

279-pacm. Mapkasaap Typu:

e )
D e
4ri ———% =N a — HODMaJl; 6 — TeCcKapMm; 6 — KECUK; & — LUapCcH-
i MOH; @ — TMLIHK; ¢ — aiklaHYBYM MapKaanap
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280-pacm. TlaTpounap:

a — Y31 MapKa3loBuyM yu KYJauoKIW naTpoH: | — Kynauoknap; 2 — KUUUK
KOHYCCMMOMN LlIECTEPHR; 4 — cniupanb apuKua; 6 — TYPT KyJlauoKiu natpou:
I — xynavyokyap; 2 — BMHT; ¢ — LAHTaNWU NaTpoH; | — KyHpyk; 2 — uarra;
3 — raiixa; 4 — uaHra KepTMMH; ¢ — NMHEBMAaTUK NMaTpPoH

IInanmaitda. by auck waknupa 0yaud, WINWHAeNAra MaTpoH ypHura
6ypab kyinnanu. YHUHT paavan na3napyra 3aroTOBKaHUHT MJaHKaIU Max-
Kamuail GonTiapy KWHIH3uaanu.

Onataa, TYPT Kyna4yokau NiaHuakbasapHUHT KyJ1a40KJ1apy MyCTaKu
paBulilAa cypuaanau, 3apyp 6Y¥nub KoaraH xojiapaa ynap YMKapmo onvHu-
uiM Xxam MyMKHWH. byiapaa cuMMeTpuK 11akiaary KaTra AMaMeTpsiv 3aro-
TOBKa/ap XaM, aCCUMMETPHUK LIAK/UIM 3aroTOBKAIapHH XaMm YpHaTHO Max-
KamJall yyyH uiunatuaanu. 281-pacmaa ac-
CHMMMETPMUK 3arOTOBKAHMHT IuiaHuiai6a /ra
KaHaal YpHaTWIMILM KypcaTuiarad. PacmaaH
KYpPUHAAUKH, Oypyak/Iv naaHka 3 naaHuai-
OaHMHT ML TEKUCAUTUra MaXKaMaaHUO, YHra
3aroToBKa Z ypHaTuJirad Ba dontnap €paa-
MHIa MaxKamaHraH. 3aroToBka Ba Oypyak-
JIM mocaHru 4 BocMTacHaa MyBO3aHart/aHa-

281-pacm. CummeTpHK OyamaraH
3aroToBKaHu Mianmaiibara ypuatuw:
! — nuiaHwaiba; 2 — 3aroToBka;
3 — 6ypyakiu niaHka; 4 — rnocaHru
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an. InaHwait®aHMHI KaMUMAUTH WYKH, KyJJa4OKJIApHM pocT/ialll Ba ypHa-
TUATAH 3arOTOBKAHU TEKILMPUO KYpULL KYI BaKT OJaay.

Jlionetnap. JlloHeT/ap KOHCTPYKLIMACHTra Kypa il AaBpyuaa Kyrant-
maiianraH, KysranyBuu 6yau6, yaapaaH 6MKUpIWTi eTapau 6yiMaraH Bai-
JIAp 3arOTOBKaJIapMHM Hiunailuaa goinanaHnuaann. KysraaMac jatoHeT cTa-
HOK CTAHMHACUHUHI HYHANTUpyBUMJIapy 2 ra YpHaTUAMO, TarnaaH riaHka
BocuTacuia 6oaT 3 6unaH Kotupuiaaau (282-pacm).

Ky3ranyBuu mMoHET CynnopTra BUHTAAp €paaMMaa MaxkaMmiaaHaad. YHUHT
MKKHUTA KyJa'uory 3aroToBKaHMHT MULIOB OepUaaauraH o3acura 6up te-
KHMCIa TEKKU3UIUO KyiHunanu. by kynadokiiap vl xapa€éHua KecK1y Ke-
THIaH cypuia 60puO, KeCHULL KyuM TAbCUPKIA 3aTOTOBKAHUHT OYKHIHLLIM-
ra imyn kyiMaimaoum.

LIyHH Kalo 3TMLL XXOU3KH, 3arOTOBKAJIApHU Mapkasjapra KMcub ui-
Jawl yeyauaaH, oaataa, 4 < :!—3 < 10 6ynran xonnapna ¢poiaanaHMUL TaBCHS

! .3 N
3TUAanu. Arap 53— > 10 6ynca, monetaad doiinanaHMoxk Kepak.
1

282-pacm. Jlonetnap:
a — KV3Famac: / — 3arotopka; 2 — #yHantupysunaap; 3 — 6osr;
6 — Ky3ranyByal
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283-pacm. Brynka 3aroToBKaHM AXJHUT ONPABKAra ypHATHII CXeMAaCH:
I — mapka3a; 2 — 6yiuil;, 3 — xonar; 4 — naTpoH TelnK

Onpagkanap. OnpaBkanap MeTaLI KECULL CTAHOKJ1apMIa U LLiallaa 3a-
rOTOBKAaHM YpHaTHLL Ba MaxkKamJiallira MMKOH Oepaau Ba 3arOTOBKAHMHT
KaHJai YpHATWITAHJIWTUHM TEKLWUMPHUO YTUPHLLTA X0XKaT Koamaiau. On-
paBKanap 3aroTOBKaHMHI TYFPU YPHAaTWIMLIMHM, HYHUIaOMraH CUPTKH 103a-
JIJApHUHT TeilrK 6a3a 13acura H McbaTaH aHMK XOWIAILUUIUMHUA TAbMHUH -
naitaun. LWy 6unan Gupra, onpaBkara sHrMAaH YpHaTWJIAAWIaH Xap Kaicu
3aroToBKa 1YHAAH OJIWH YpPHATHJIraH 3aroTOBKa Ba3UATHHM Iraliaiiiu.
OnpaBkanap sixiMT Ba Kepuiaaurad 6yaanu.

Axaut onpapkanap (283-pacM) kuunkpok (1:1000 nan 1; 2000 raua)
KOHYCJIMKKa 3ra KUJInb TaH€piaHaau Ba 3arOTOBKAHUHT TELUMTUTa Npecc-
a6 ypHatuaaau. 3arOTOBKAHWHT TEIWUIHM 0a3U10BYM TELIUK OYAraHNUTH-
IAH XYyIa aHUK KUJIKnO ulu1aHrad 6yamium kepak.

AXAUT onpaBKalapHUHT TOpel1apuaa CTAHOK MapKa3/lapura YpHaTHLL
YUyH Mapka3s Tewukaapy /, xomyt 3 6unaH KaMpaul yuyyH 3ca 6YViluH 2
6ynanu. Kecu6 viuunaHaauMraH 3aroToBkara noBOAOK/IM (€TaKJNOBUM) MaT-
POH 4 Ba XOMYT €paamMuia aiiaHMa xapakart Oepunaiu.

Kepunaauran onpaska 284-pacMaa TacBuMpJsiaHTaH, Oy OnpaBKaHWHT
AXJIMT onpaBkagaH (papKM LIYKH, Y KOHYC TELMKIIW UMJIMHAP WaKIUaaru
KMPKMa BTyjKa / naH noopar 6yaub, HyHunaguMraH 3aroToBKaHW YpHaTHULL
YUyH Xu3Mar Kuiaagu. KupkMa BTYJAKaHUWHT KOHYC 103acu CTepXeHb 2
HUHT KOHYC CMPTMIa KMHAM-
punaau. laitka 3 Oypanranaa —
BTYJIKA KEPUJIAAU Ba Y3IUHUHT
LUWIMHIPHKK 103acH OuNaH 3a-
TOTOBKAHM OfpaBKara Maxkam- 18 |
naiiaun. Faiika 3 6ypab Gyiua- b
TWITaHAa BTYJKa Cypwiaay Ba
YHAAH KeCHM0 MUUIAHTaH AeTalb 2 ]
onuMHagu. OnpaBka KyHuaaru L
wapt 6axapuaraHgariHa Hop-
Ma1 MuLia| oJaaum:

284-pacm. Kepunanvran onpaska
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M. <M

KXec nulx

OyHna M, . — Kecull MOMeHTH; M, — 3arOTOBKa Ba ONpaBka lo3alapuia-
' UUIKATAaHU L MOMEHTMU.

8-§. Tokapiuk cTanoKIapH1a 0aXKAPHIAIUraH HILIAp

TokapanK BUHTKUPKHMLL CTAHOKJApH GeIrMaaHraH viliapHHu 6axapuiL-
ra YTryH4a CTAaHOK, MOC/1aMa/iap Ba KECKMYJIApHHU MLUTa SIPOKJAMIU Ky3aTH -
M6, cYHrpa 3aroToBKa CTAHOKKA, TETHILTH KECKHMY KECKHMY-TYyTKHYra ypHa-
THUANG, CTAHOK 3apyp PeXHUMra pOCTAaHAAM.

Kyiinna 6axkapunanMrad acocMit MWIIap KEJITUPHWATaH:

1. Mapka3uii TemmuKnap oyMi. byHMHTI yyyH MaTpoHra Kajita KUinmob
CHKWJTaH 3arOTOBKAa KeCKHY OMIaH TeKUcIaHMO MapKa3 GesrmaaHray, Ke-
THHIHY Topeuu 6abka nMHoMMra YpHAaTHATaH fapMa 3aroToBKa TOMOH acTa
cypunanu (285-pacm).

2. CHpPTKM UH/MAIPHK 103ATAPHH HYHHIL. AMai1a 3arOTOBKAHMHT LLAK-
J¥ Ba y1yaMaapura Kypa yHM nmaTpoHra €Ky Mocjiamanapra ypHaTH6 Kec-
K14 OMaaH YHUIaau.

3. 3aroToBkajgarM TelIMKHH 3eHKepaaul éku passéprkanai. by vwnap-
HU Haxapull YY4yH 3aroTOBKa CTAHOK IATPOHUTIa, 3eHKep €KW pa3BEPTKa
KeTHMHIW 6aOKaHUHT nUHonura ypHatunaau. Ketunru 6abka nactacMHu
YHITA alNnaHTUPULL OUNaH Kecuill acbobu uarapuiaHma cypuianod, ainaHa-
€TraH 3aroTOBKa/la TELUMK MUIIAHAIN.

4. Tovpasmii 3KCHEHTPHK 103A1apHH KecHO nimaw. byHaail viunapHH
faxapuil yuyH 3arotoskaHu 0—0 ¥kiu Mapka3s Teluurura ypHaTmo, 1o3a-
nap 1, 2, 3 Ba 5 Keckny 6unan uwnaHaam, keduH sca onpaska 0,—0, ykau
MapKa3 TeLIUrura ypHaTuInG, UMAMHIPUK t03a 4 iiyHunaau (286-pacm).

5. KonyccumoH ro3ayiapiu uumiam. 3arotokanapra oy xui uuuios 6e-
pULIIAa KECKUUHM ManIyM Oypuak oCcTHAA CU/IKUTULL OuiiaH KUPMHOU HYyHU-

285-pacm. ITapmanaw cxemacu
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naay. MwinaHaéTraH KOHYCHMHT
ynyaMaapura Kypa Kynuaaru ycyn-
napaaH goiaanaHuLL TaBCUA ITU-
Janu:

a) KeHT TOKapJIMK KeCKUYJlapHu-
Ja vunaw. By ycynnaH xanrta xo-
HycnapHu (sicoBunnapu 23—30 mm
raya) xocwi Kuwimiuaa goitaananm-
naaM. by KeCKMWIapHHWHT T1aHaa-
r'M acocuii Gypuaru MULIaHyBYH KO-
HyC GypYarMHWHI SIPMMIa TEHT
Oynanu. Keckuy TUTMHUHT y3YH-
JIUTH 3Ca KOHYC SICOBYMCHIAH Y3YH-
pok, 6ynaau. KoHyC xocuJ KMAMLI YYyH 3aroToBKa ainaHuO TypraHia
KECKHY KYHAANaHIMra MabiyM KMiMaTra cypunaam;

0) CYNNOPTHUHT YCTKM KapeTKacu HH 3aroToBKa yKura HucGaraH Mab-
JiyM 6ypuakka 6ypu6 KoHyc 1o3anapHM uinnaw. by ycyngaH, onataa, nat-
poHra YpHaTHIraH UWIMHAPHUK 3aroTOBKa TYpPaW ODypuakiM KanTa KOHYC
103UTapHHHU MuTaaa GoiaaiaHuIaam.

KOHyc X0oCcHa KHIMLL YYYH YCTKN KapeTka 3apyp a Oypuakka co3/1aH-
ray, yCTKM KapeTKaHMHI JAaCTaCUHU YHrra 6ypad, KECKMYHM ONAMHTA Cy-
pyll WM OUNaH MabiyM KUTUHAMKOATH KUPUHAMHU MYHUO, KOHYC 1033
viunaHagu (287-pacm).

B) KETUHr1 6abKa KOpPMyCHUHM KYHAAMaHIMra MabayM macodara cypuill
OMJIaH KOHYC 103a1apUHM Milnaui. Oaaraa, 6y ycynaaH KMUMK OypUaKiIn
(2 = 10°) y3yH KOHYC 103a1apvHH1 Mil1awaa poiganaHuianm.

BbyHna 6abka KOpIyCMHMHT acocvra HUcbaTaH KyHaalaHrura cypuaniL
KHiiMaTH (h) Kyitnaaru ¢popmyna 6unaH aHMKAaHaau:

h= Lsina (A)

286-pacm. loupaBuii IKCUEHTPHK
1032JIaPHH HILTAMAA 3ar0TOBKANK
¥pHaTHII cXemacH

_D-d
tgw = ——, [

3
. D-d IR
6y epaa Sinw = ——CoS . 5
] ;

sin @ HUHT KNitMaTtuHu dop-
Mysia (A) marv sinw YpHura oD G
Kyicak, KyduaaruHu XOCHWI
KWIaMH3: -

h=L-Dz—_ld‘-cosm.

287-pacm. Cynnopr YCTKH €a/a3KacMHH
Oypuin GMNAH KOHYC 103aapHHH HYHMLU:
1 — ycTKH canaska; 2 — pacrta

By ycynza 3arotoska map-
Ka3uit Tewukiapia HOKynau
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Typrasjnru cababam KMYMK KoHyc (w = 8—10°) o3anapu niunaHaau. cos 8°
KMIMaTH 6upra ssKUH OyaraHanru cabadnu rokopuaaru hbopMynaHu Kyiu-
Jarvua 83 MyMKHH:

L =b6ynca, h= —Dz_—d 6yn1anu.

LyHu xaM alTHILI KePaKKK, 3aTOTOBKAHM MAPKA3Mil TEILMKKA AXILMU-
JIa® ypHaATHIL MaKCaaMaa CTAHOK MapKa3llapMHUHT YUW Wapuany KUIu-
HaaM.

) KOHYC ficalljia ULLIATUIAANTaH HYCXa KYYMPHIL TMHEHKACH EpaaMU-
/12 KOHYC 103aJ1apMHU MLuai. AManaa yubypuyak koHycaury 30—40° raua
OGyaraH y3yH KOHYC lo3a1apHH Kyru1ab nuutaiuna 6y ycyaaaH goinanaHu-
naan (288-pacm).

CxemanaH KYpUHUO TYpUOAMKH, CTAHOK CTAHMHACUra MaxKaMJ/aHraH
KpoHuITeHH / na Hycxa KYuMpHu auHekacu 2 6ynu6, y 6apmok 3 Tepapa-
ruaa Mabaym Oypuakka Oypuia onaay Ba 3apyp BasusitTaa 6ontnap 4 6unaH
KoTupuaaan. Hycxa KyuupHLL auHelKacuaa noa3yH 5 HUHT HYHAITUPYB-
Ynaapu cypuia onaau. CynmnopTHUHIE KYHAATAHT Cana3kacKh 6 ra TOpTKu
KHMCKUY § OpKau OUPUKTUPUIALH.

3arotoBkara MULOB GepUil YUYH JIMHeKa CTAHOK MapKasjiapy YU3u-
FUra HucbataH KoOHyc OypYarMHUHI SIpUM KHMidMaTura Kyinb MaxkamaaH-
rau, KYHAANAHT CyNMOPTHU CYPULI BUHTHHHUHT raiikacu axpaTuaaau.

Cynnopr canazkacu 9 HU CTaHOK YKM 6¥iinab roprusuiuna noas3yH 5
NnHeika 2 na cupnaHu6, KYHAAIAHT xapakaTra Kenaau. Xap MKKU xapa-

LA

9 10 11

288-pacm. Hycxa kyuupum nunefiKacH €épAaMHuIa KOHYC MIIIALL:
] — kpoHiute; 2— nuHeika; 3 — bapMmok; 4 — 6ontnap; 5 — nonsy,;
6 — kyHoanaur canaska; 7 — na3s; & — KUcKuy; 9 — 6yitnama canaska;
10 — keckunu-tyTKMu; /1 — nacta
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KaTHUHT (6yitiama Ba KyHAanaHr) KylIMIMUIM HaTUXAcKaa KECKUY CTaHOK
Mapkasiapy YM3UFUIa HUCOAaTaH MULIIAHYBYM KOHYC OYypYarMHMHT SIpUM
KniiMaTu Oypyaruia xapakarjaHaau.

Keckuny 3apyp KaT/iaMHY ifyHULLIM Y4yH KYHAQIAHT caflazka 6 naH ¢oi-
najaHunaauy, OyHUMHT yuyH gacta /1 6ypananu.

7. Mypakka0 maxk/u4 103ajaapun snam. Mypakkab wakiiim o3anap-
HM MLUIall YYYH aBBaJl Ly lllaKira Moc Keckuunap Tan€paaHud, cyHrpa
yjap 3apyp Ba3usiTra ypHaTuiray, 3aroTOBKaHM KYHAANAHT HyHanuiura
1OpPru3uné yurnai MyMkuH. Oaataa, 6y Makcaa y4yH Maxcyc KecKkuyjiapaaH
doinatanumnaon. Kynunya, xkyniab Mypakka6 1LUak/iav po3aiapHU MIaKI-
LOp Konup épaaMuaa KeCKU4aapaa Hiuaiaa ioKopyaa KypuiraH KOnup-
JIMHelKa ypHMOA 1AKIA0P KONMUP YpHATMAKG ULLIaHaau. YHUBEpCcal TO-
KapJIMK cTaHOKJTapuaa OyHaai MuinapHu camapaiym 6axapuil y4yH HHTH-
JIMLLJIAD HaTHXKAcHAa TMAPABIAMK HYCXa KYUYMpHMLI CYNIMOPTH SIpaTUIAHU
(289-pacm).

8. Pean6a Kupkum. Manw1yMKH, pe3sbanap TalllKi, H4KH Ba TYP/IH NPO-
dunan xampa Kagamim Oynagv. Ynap rnatika Ba MeTYMKiap €paamuiaa
K¥naa KUpKUIca, Maxcyc KecKuyiap €plamMuaa CTaHOK/Iapaa KUPKUJIaau.

ByHMHT yuyH aBBan KeCKMY KUPKMJyBUK pe3bba rnpocuiara Moc KUIno
yapxJlaHaJiu, CYHIpa YHUHT yyM wWadJaoH €paaMuia CTAHOK MapKa3napu
yKura TUK KUamd ypHatwiaau. KeitmH aca cTaHOK 111y pe3bbaHi KUPKULLL-
ra coynaHaau (290-pacm). LLyHu Kaiia 3THIL KEpaKKHU, KECKHYHWHT 3aro-
ToBKa OYitnab KMpUHAMHU OMp HYHUO yTUILMAA pe3bOaHM y3UT-KECHI
KMpKUO 6ynmMaitnn. LyHUHT ydyH CYHITH YTHILAA KECKMYHU BOLlLaaHFUY
Ba3uATra KamTapub, y sHrM YTUlLIaH aBBA MYHWIYBUM KATMaM KAnMUHIU-
rura KyHpanaHr Cypuiaam.

ManayMKH, KyTHITaH KaaaMaM pe3bba KUPKUIL YYYH LUMHUHAETHUHT
TyJa OMp aitaHMILMAA KECKWY 3aroToBka Oyitnal, peabba KagaMmura TeHr

OpaiMKJa CypMJIHLLIM KepaK. JeMak, CTaHOK LUMHUHAETH OUp MapTa Tyaa

N t .
aiilaHraHAa JOPru3vil BUHTUHH ”‘_f’ raaiaHasiMrad KMamb cosam Kepak
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(6yHna ! — KMPKMIIYBUH pe3bba KaaMu, f, — KOPTU3KLI BAHTUHMHT Ka-
aMm).

289-pacm. KCT-1 ruapocynnop-
THHUHT HULIAIN CXeMacH:

| — ky3ranmac acoc; 2 — Ky3ra-

JlyBYaH caliadka; 3 — NOPILUCHb;
4 — MoIi HAcOCH; 5 — WITOK;
6 — npyxuHa; 7 — UMAHHAD;
8 — nnynxepnap; 9 — Konup;

10 — KecKNU-TyTKNY
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290-pacm. Pe3p6a ouniaa CTAHOKHH POCTIAI CXEMACH

CTaHOKHH KyTHATaH KaAaMJin pe3s6a KHpKuwra cosnam. Onataa, cta-
HOKJap TYp/H KaldaMJ/u CTaHAapT pe3bbajlapHy KMUPKMLLITa OCOHITMHA CO3-
AaHaaM. ByHUHT yuyH cypuil KyTUcH 6apabaH AMCKMHM OIAIMHTA TOPTHO,
MabayMm Oypuakka ailaHTUpUO, OeNrmIu YM3UIK KeCUNaaMraH pe3nda KadaMmu
pynapacura kentupuiaau. CyHrpa amck aactnabku sasusitra, A, bea I’
AacTanap 3ca KypcaTWiarad xonara ytkasunaau (290-pacm).

Arap CTAHOKHHMHI KWHHEMaTHK fanaHc TEHIJIaMacMHHU €3CcaK, KUPKHUJYB-
UM pe3dbba KaagamMu Kyiduaarura teHr 6ynaau:

fo= /- loy* i T
Oy epna ! — WIHHICTHUHT Oup MapTa Tyna alaaHuLInra TYFpY Keaaau-
raH KMPKUJIYBUM pe3bba Kalamu, MM; i — y3rapMac KMHEMAaTuK XydT-
HMHT, MacanaH. TPEH3EAHUHT XapaKar y3aTHLl HUCOaTH; i — rUTapaHWHT
ATMAIITHPHYBUM LLIECTEPHSAJIADMHUHT XapaKaT y3aTH LI HUCOATH; [ — IOpH-
THLL BUHTUHUHT KAlaMU, MM.

CTaHOKHM co3naluaa I0pUTHIL BUHTHHUHL Kanami (7, ) Ba y3rapmac
y3aTHLL xapakaT HUCOaTH (i, ) MabayM 6YAraHauru, KUpKHUIyBUM pesbba-
HHHT KaaMu (rw) OepWITaHAWIY YYYH TMTAPAHMHT ATMALLITUPUIYBUH LeC-
TEPHSJIAPUHUHT y3aTUll HUcOaTH Kyiuaary TeHriaMagad aHUKIaHaau:
ikp_ a ¢ _ kp
€KM 7 7 77

')7]"|0u

i N =
mr ;
’_V'J"lou

OpaTaa, CTAHOKA ATMALUTUPHIYBYH LIECTEPHANAP TYNJIAaMU KepaK-SpOF-
Jap ounan Kywnb 6epunaau, 6y TynaaM THWAApUHUHT coHu 20 Ta 6Yaran
MKKHUTA LlieCTepPHdaH, KOJIFaHM 3ca TULLNAPUHUHT COHMU 5 Ta naH opTH6
6opaaurad 25, 30, 35 ..., 125 Ta TMLLLIIK WIECTEpHsAaH MOopaT, fiHA 6UTTa
127 TMIWINYW WIecTepHsA xaM KYiuub Geputaau.

Arap CTAHOKHM HOCTaHAAPT pe3bdanapH{ KMPKMLLTA co3nalil 3apyp 6yica,
TYn1amMaa THUUIM FUWIAMPAKIAp WyHAal Xy@pT KM WwyHaal UKKU XydT
lwecTepHs xMcoball acocuaa Tanaad oMMHUO, ruTapara ypHaTUnagu. AMMo
TaH1a0 OJIMHIaH LIECTEPHSTAPDHUHT TUIWIALUMUIW TEKLIUPUANO KYPHIULIH
3apyp, UYHKH YyJIapHUHT OUPHU rMTapa 6apMOFMra TUpannb KOJaMLUIK XaM
MYMKHH. ByHnait xo 103 6epMaciuru yuyH Kyiduaaru waptnapHu 6axa-
pui Tanab 3Tunaan. BUpMHUM XYPT LiecTepHS TULLIAPU COHAAPUHUHT
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HUTMHAKCH (a+b) YUMHUHM LLIECTEPHS THULLIIAPHU COHM (¢) AaH Kamuaa 15 ta
THULI OPTUK, OYIMILM, UKKMHYM XKY(T THLLIAD COHNAPUHUHT HUFUHAUCH
(c+d) UXKMHYM liecTepHsa THUILWLIApK (b) maH KaMuAaa 15 Ta THII OPTHK
oynuLLK Kepak. Kupkuil xapaéHuaa KUpKUIYBYM pe3bbaniap KagaMmu Xydt
Ba TOK Oynuiumra abTMO0p Gepuill Kepak (MabJyMKH IODUTHLU BUHTH Kada-
MUHHHI KUPKYBYM pe3bba Kagamura HucbaTtu 6yTyH coHnap 6yaca, xygpt
pe3bba xocun 6ynanun). XKydr peanbaHn KUpKULLAA BHHTHUHT aXpalyBUn
railkacMHHW aXpaTuil MYMKHUH. Tok pe3bbaHM KMPKHILAA 3Ca BAHTHUHT
XPpayBUM railKaCMHU axpaTULLIa KECKUY KEHUHIY YTUIIMAA AacTnabKu
Aynura TyluMaraHy ydyH axpatub 6yamaitau. LinuHaens teckapu TOMOH-
ra alnaHTUpUIKG, KeCKM1Y JacTnabKM XoMlura yTKkasuaaam.

Kyituna 6ab3u pe3bbasapHU KMPKULI YYYH TOKApJIMK-BUHTKUPKHUIL
CTAHOTHMHHU CO3Mallira OMa MUCO/IAP KETHPHIITaH.

1-mucon. OpuTHULL BUHTUHUHT KagaMu 12 MM GY/IraH TOKapAKK CTa-
HOrM KagaMu 4 MM Ji1 pe3bba KUpKHUIUTra CO3aHCHH.

IOkopuaaru ¢opmysa acocuaa

P24

™mroo12 43 80 90°

OnuHraH HaTHXaMapHUHT KAHYAIMK TYFPY aHUKJIAHTAHJIMTHHU TeK-
LIMPULE YYYH YHHM THLUTH FUJLIMPAKIIAPHUHT TUUUTALIMILIMIA COJIMILITMpaii-
Jmk. KysaTviunapaaH MabayMKH,

atb=c+15
c+d=b+15

O6ynranaarMHa Oy aHMKJ1aHTaH TULLIM FUIAMPaKIap MaBXy[UIMIHaA 3apyp
LIECTEPHAJIAp TYFPU aHUKAaHTraH 6ynaau. TonuaraH KMMMaTaapHHU IOKOPH-
narv ¢opMmyara KyaMua:

ayatbz=c+I5 0)c+d=bH+15
40+80=60+15 60+90 =80+ 15
120 = 75; 150 = 95.

Hemak, mMacana TYFpY e4MATaH.

2-mucon. KOpuTHIL BUHTUHMHT KanaMu 12 MM 6y1raH TOKapaumk cra-
Horu 6up mrovimra 10 Ta iyn TYFpH KenamMraH pe3nba KMPKHMIL YUYH
COTAHCHH.

Tulnauys wapTvra Kypa

127+ 100> 20+ 5.
20+ 120> 100+ 15.
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Okopuaoarn Map3yaa TOKapAMK-BUHTKUPKMIL CTAHOTMHWUHT TY3WJIN-
LY, KHHEMATHK cXemacy Ba 6aiaHC TeHIIaMalapy Xakuaa Ty1a MahiyMoOT-
Nap 6epunraHauru Ba 6y Macananap YKyBUMJADHWUHT aMajiMii MALLITY/IOT-
Napaa ypranuviuiapu cababnu 6olKa ToKapiauMK rypyxura KMpyBYM CTa-
HOKJIAp TY3WIMLUM, MIUJALUM YXIMAUUIMTMHU Halapna Tytub, KuckKada
ManlyMOTIap KeATUPHIL OUIaH YeK1aHUNaIH.

9-§. Toxapauk cTaHOKAapHHHHT (62aB3H XWJLUIADH XaKuAa
YMYMHil MABIYMOTAID

MabayMKH, CTAHOKNAPHUHT TOKAPJUK IypYXura Oaauil, BHHTKUPKMLL,
no6oBoOM, Kapycenb, peBoJibBEp, SPUMaBTOMAaT Ba aBTOMaT Xamaa 601ukKa
CTAHOKJIap KMPaaH.

By cTaHok1apaa Aompa Lakiuaard 3aroToBKalapHUHT CUPTKM Ba MYKH
10341apUHU KEeCHO MLWIAall HAaTUXKACKHAA yaapra UMIKMHAPUK, KOHYC XaM/aa
lakagop KypuHviu 6epunany sa 6olika Katop viunap 6axapunaiav. by
rypyxra KUpyBYM CTaHOKJIApDHUHT aiipuMiapy OMiaH TAHULING YUKAMU3,

JloboBoii ToXapaMk cTaHOKAapu rabGapuT yiyaMu KaTTa Ba3HJIM 3aro-
TOBKaJsap, XyMJlagaH MaxOBUK/ap, LIKWBAAp, AMCKJIApHY KecHO ulLalura
mykannaHraH. by craHoknapaa ketuHru 6abka 6yamMaiau, ynapHMHI Map-
Ka3napu 6anaHa 6ynaau (291-pacm). 3arotToBka miaHiuaibara MaxKkamJia-
Haau. KynnanaHr ctanuHa ona 6abka 6unaH 60rnuk OyaMaraH xonna ai-
pMM nauTara ypHatuiarad. KOkopuru canaska KeCKM4 TYTKU4 6unaH 6upra,
CYNMopT KapeTKacura ypHatuiaraH 6yaub, 6ypuil nautacu WyHanTUpyBUM-
napm 6y¥ina6 cypunanu. InaHwainGannur anamerpu 1000 MM aan 4000 mMm
rava.

a—

Sy

=d

291-pacM. JIoG0BOIt TOKAPAMK CTAHOTH:

| — onn 6abka; 2 — nnaHuwajlida; 3 — KYyHOaNnaHr cTaHMHA;
4 — yCTKM cana3ka; 5 — KECKHUY TYTKMY

478



292-pacm. Kapycens cranoru:
[ — BepTUKan cToilka; 2 — TpaBepca; 3 — ropu3oHTal CynnopT KapcTKacH;
4 — GypHAYBUM KCCKMY TYTKHY; 5 — EH CYNMOPT Y4yll BEpTUKaT CTOliKA
iynanTupyBuMnapu; 6 — €n CynnopTHHIIT KECKHY TYTKHUH

by cTaHOKJIApHMHT 4COCUI KAMYMIMIH LyHAAH MOOpaTKH, yaapra OFMp
3aroTOBKANApHM YpHATHILL Ba YNIAPHUHT KAHYATUK TYFPH YPHATHATAHIUTHU-
HM TEKLIUPUO KYpUL KUItMH. ByHIaH Talukapu, WnuHaeaHuHr aedopMa-
UMSANAHUW M OKUOAaTHAA MLILNOB aHUKANTH Nacasian.

Tokapauk Kapyceab cTaHoknapu. by ctaHoxknapaa nnaHwaibara ypHa-
TUJITAH 3arOTOBKAHMUHT alAaHTUPYBYUH YK BEPTHUKAN YPHATUITAHINUIHU ca-
06abu 1060BOH TOKAPNIMK CTAHOKJIAPUAAFH alipUM KaMUMAHKIApIaH XO1U
6ynanu. By ctaHoknapaa rabapuT yiuaMuy KaTTa Ba OFMp Ba3H/IM 3aroToB-
KaJlapHU MYHMO MULIaULIaH TaUlKapY apMasaul, 3eHKepaall, peavbanap
MLLLJIAL XaM MYMKHH,

Kapycenb CTAaHOTMHHUHT CTOJAM FOPU30HTAN TEKMCAMKAA XOHaallraH
6ynaub, sBepTUkan ykna annaHaagu. Kapycenb ctanoknapu 6up croitkanu
(MwiaHyBYH 3aroTOBKaHMHT auameTpy 2000 MM raya) Ba MKKH CTOHKaH
(MWIaHyBYM 3aroTOBKaHUHT auameTtpy 2000 MM maH katra) 6yiaau. by
cTaHOKJ1apaa 2—4 Ta cynnopt 6ynanu (292-pacm).

ToKapJauK peBo/ibBep CTAHOKJIApU. TOKap/IUK PEBONBBEP CTAHOTUHUWHT
TOKApAMK CTaHOrMAaH dapky 1WYHAAKH, YHUHT KeTMHIM 6abkacu Oyamaii-
iy, 6abka ypHura peBoibBEep KaUIary Ba 6yiiama cynnoptu 6ynaam. YHUHT
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293-pacMm. PeposbBep CTAHOIM Kalnakhapu:
a — BepTUKa VK atpoduaa aijaHaauraH; 6 — ropu3oHTan yK atpoduaa
aijlaHaguraH

CYNMOPTH CyPHMLI KYTMCHUIAH IOPTU3MLU Banu Ba papTyK opkanu O6yitnama
xapakatjiaHaau. by ctaHOK/Aa YMBMK 3aroToBKa/lap[aH JeTaliap Taképnaall
YUYH YHU WUNUHAEAHUHT TEWUMTUAAH YTKA3KO6, LaHTrany naTpoH GMIaH CHU-
kunaau. by ctaHok xap xun Keculs ac606s1apH (KeckMy, napMa, 3eHKep,
METYMK Ba OolliKanap) OunaH Typau TOKApJUK MIUIapUHW OUp ypHaTHLLIA
Haxxapuiura UMKOH Gepaau.

Tokapnuk-peBoibBep CTAHOK/IAPH, 0JaTAa, BEPTUKA Ba TOPU3OHTA YK
aTpopraa alaaHyBUYM KaAWIAKAW KUAKUO Kinad ymkapunanu. Beptukan ¥k
arpomaa aiaHyBYM Kanjak, 04aTAa, OATH KUPPIU KMIMHUG, YHMHT Xap
6up KMppacHaaru yuura Typju Keckuuiaap ypHatunaiau. PeBosbBep Kania-
ruHu 60° ra 6ypub, 6Up €ku OUp Heuya KecHlil acbobU MabIyM KeTMma-
KeTJUKIOA ML MO3uUMACcHra yTkasinaau. I'opuaonTan VK atpoduaa aina-
HYBYM KNAKJIM CTaHOK/IapAa KYHAajdaHr cynnopt oynmaiian. Kannak-
HUHT TEWMKIapUra 3apyp KeCKMU4Jiap YpHaTHAALH.

KannaknapHu aaBpuit paBuiuaa aittaHTUPHO, 3apyp KECKUYHM 3aroTOB-
Kara sSiKMHIAWTUPULL €KW CEKMH, Y3TYKCHU3 paBULLAA alnaHTUpUIL OunaH
JArOTOBKAJIAPAA ApUKUAIAP QUKL , KECUO TYyIuNpuil Kabu Ulhaprsu 6axa-
pHII MYMKHH.

Beprukan kaniakiu cTaHok/Iapiaa siHa KYHAanaHr cynnopT 6yaub, y
Oyiivra Ba KyHaanaHrura cypusaa onaau (293-pacm).

ToKapJHK ApUMABTOMATIAPHMHT TOKAapP,JIMK aBTOMaT/apaaH GapKy LlyH-
[AKK1, y1ap[a 3aroTOBKAHK CTAHOKKA YpHATHIL Ba UillJIaHraH OylOMH#M cTa-
HOKAAH OJIMLLI MLLIMHU TOKAPHUHT ¥3u Gaxapaau.

ToKapJiuK aBTOMATAApH MLI XApa€HWHMU aBTOMATJIAWTUPUIL HYKTaH
HAa3apMaH KaparaH/ja peBoJibBep CTAHOKJIApPUHMHT iHaJa TAKOMWJLJIALLTH -
puaraHuaunp. 294-pacmaa YUBUKJIAPHU MLILUTALIra MyDKaniaHraH Oup LUNUH-
AeANM ABTOMATHUHI NMPUHUMNKMAN cxeMacH keatupuarad. LlinuHaens 3
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294-pacm. Bup UMHHACAIH aBTOMAT CTAHOKHHHI CXEMACH:

[ — y3aTvlll MEXaHM3MM; 2 — CUKMIU Ba GYUIaTHIL MeXaHU3MK; 3 — WINKUACAb;
4 — 6yitnama cynnopt; 5 — takcuMaaw paau; 6, 11, 12— 6apabannap,;
7 — KyHoanaur cynnopt; § — kyhauok; 9, /0 — ylatmanap

aiJaHMa XapakaTHW TaCMajM y3aTMa, TaKCUMJIall Balu 5, YEPBSIKJIU y3aT-
Mma 9, 10 nan onaau. Takcumiaalu Baiura 6yisaMa cyrnnopt 4 HU CUIIKH-
TyBYM 6apaGaH/Nu KynadoK 6, KYHIanaHr CynmnopTH 7 HU XapakaTJaHTH-
DPYBYM IMCKJIM KyNa4yoK &, UMBUKHYM CMKMLLI Ba OYLIATHLI MEXaHU3MU 2,
YUBUKHH WIMUHIENb HIUTA Y3aTULL MEXaHUM3MHU | HU OoLLKapyBYK Gapa-
6aHnap /7 sa /206MKHp KHIUO MaxKamiaHraH. ByTyH vl LIMKAW TaKCHM-
Jaw Banu 5 HUHT 6Mp Tyna anaHMKMaa Gaxapuaaa.

54-606

MATEPHAJINIAPHH ITAPMAJIAIII KECKUYWIAPH,
CTAHOKJIAPH BA YJIAPJA BAXKAPUJTATNTAH ULIJIAP

1-§. Ymymuii Manaymot

MartepuannapaaH napmanap 6MiaH TYpaAu AUaMeTpu (OUMK EKM Gepk)
TELUMKNAD OUMIUTA napmasaw aedvnaav. by ycyn xyn KyataHuaaaurad
ycyanapaaH oupuaup. Ly 6oucaaH napManaul CTaHOK1apW CTaHOKAAp nap-
KMHUHL 12—15% vHH TalLKWI 3Taau. 3aroToBKanapaa TelMKIap ounaa
MLLIATWIAAMTAH MapMalapHUHT OMp Heda xusiapy 6op (MacanaH, 3aroTos-
Ka TopeuMaa MapKa3uit TELUMK OYYBYM CIIMPAN, MEPOCUMOH MapmManap).
Cnupan napMalapHHMHT AMaMeTpy KynuHya 1-—-80 MM opanuruna 6ynanu.
295-pacMaa crnupat UMIMHAPUK napMa 3/ieMeHTAapy KypcatuaraH. Pacm-
JaH KYPUHAAMKM, YHUHT ML KUCMUAA MKKWUTA BUHTIM apuK4yacy Ba MK-
KUTa KecyBuM THIL 6ynaau. [lapmanaiuna apyukyanap opKaiu axpaayBuy
KMPMHIM TallKapura yukaau. KecyBun TUFIapy Xxap OUPUHUHT ONI 103M,
KETHHIH 1031 Ba KECYBYM KHUppalapH 6y1any, ynap yerapacuia KyHaanaHr
KpoMkacu Oynanu. [TapMaHHUHT KanMOpAIOBYM KMCMHUAA JieHTacH Oynaau, y
napManaiuna napMaHu TYFpYM AYHANTUPULUTA Ba YHUHI TEWUK NE€BOpUra
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295-pacm. ITapma Ba yuunr anemMeHTIADH

MIIKANAHUIUMHY KAMaWTUPHLLITA XM3MaT Kunaau. [TapMaHuHT KyipyK KHCMH
WAaKAW KOHVCAM €KM UMAMHAPHK OVnann. KoHycauryn 6eBocuTa CTaHOK
WUNUHAEAMHUHT KOHYCIU €KW YTHLI BTYJ1IKACH KOHYCHra KUDUTHING ypHa-
THJICA, UMTMHOPUKIMIYA naTtpoHra ypHatuaaau. ITaHxacu yHyu uinuHaen-
NaH YyduKapuuira kymaknawanu. ITapMaHuHr 6yHMH KMCMU 3ca XXUIBUP-
JIALUTA, YapX TOWHUWHI YUKUILIUIA XM3MAT KANaau.

2-§. Cnupan napma reoMeTpusicu

MaTepuaiiapHy napManaiiga napMa MaTepuany Ba reOMETPUSCUHNHT
OUMYBUM TEUIMK AMAMETPU aHUKJIUTH, CUPT 1032 TEKUCIHUIH, UL YHYM-
JOpJIMrUra TabCUpH Kartra.

Kyifinaa napMa reoMeTpUACH Xakua MabJyMOT KEJATHUPUITAH.

TlapmMaHu KecyBYM THFIApHUHT Y4 Oypuaru (p). KOKopM nyiacTMk MaTte-
puannap (ATlOMUHUE, MUC, 6a66UT...) 1apHH napManawga 80—90°, nynar,
aipum uysinaapHu napManauaa | 16—118°, mapmap kabu xyna MypTt MaTe-
pHainapHu napManaiuga aca [40° raya onmHaam.

BunTcuMon ViMKHMHF KManuk Oypyaru (w). by Oypuyak kuitmatu

D _.
tgow = HT 6ynanu. By epna D — napma nuameTpu, MM; H — BUHTCMMOH

YAUKHUHT KanamMu, MM. MypT MaTepuauiapHu napManawaa 10—15°, nynat-
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napHu napManaiuga 30° Ba IOMUIOK, MaTepUaIapHU napManaiina 3ca 45°
raya ofMHaaM.

Ounanuru dypuaru (y). OnauHru 6ypuak ned napMaHUHT aCOCHit KeCyB-
YW TUFUIAH YTKA3WITaH THK TEKMCIMUK OUTaH OJAMHTH 1032 OpaMFUIaru
Oypuakka aittunanu. by Gypuak napma yku TOMOH KWupas 6opaau. Maca-
JlaH, NapMaHMWHT TalllK M AMaMeTpu skuHuaa 25—30° 6ynca, yKu sKMHMaa
HOJITa IKUH Oynaaum.

Keitunrn 0ypuaru (o). by Oypuak acocHil KeCyBYM THFTApUHUMHT NapMa
yKHra napaniesn TeKHCAUK YTKa3unub aHuKaaHaau. By 6ypuak KedMHIH
103aHUHT KECHIU K03aCHIa MILKAUTAaHULLIHK KaMaiTUpalH, NapMaHWHT Talll-
KM IMameTpu énuaa 8—12°, Mapkas énuna 3ca 20—25° 6ynanu.

Kingananr turusunr KAk Oypyarn (). By 6ypuak 50—55° atpoduaa
onuHaau. [TapMaHMHT IMaMeTpK OpTraH capM y XaM OpTalu, MacasiaH, |—
12 MM anameTpau napmanapaa 47-50° 6ynca, 12 MM JaH KaTTa AMaMeTpau
napManapaa aca 55° onMHaam.

3-§. Ilapmanam cTaHOKNAPH BA yaapAa 62XKapunaJuras uuuiap

[TapManau cTaHOKJIApMHHM KOHCTPYKLIMSICMTA Kypa OMp LUMUHOENIH Ba
KYN WNUHAEIMIAPTa; IWUNUHASUIADUMHUHT YPHATUIMILNMIA KYpa BEPTHUKAJ,
rOpM30HTAaT; GaxxapaaWraH WL XxapaKTepura Kypa arperar Ba paavai; Mexa-
HUM3aLMANAIITUPWITAHIMK JapaXacura Kypa NacTaku, spMM aBTOMAaT Ba
aBTOMAT CTaHOKJIapra axpaTtiiany. [lapmanaiu cTaHOKJIapU XWIL1apH Ba Map-
Kaapu KyT ayioarra.

296-pacmaa BepTUKaT NapMaali cTaHord 2A 150 MoaenMHUHT YMYMHIA
KYPHUHMIUM Ba KHHEMATUK CXEMACH KEJTUPUJITAH.

297-pacmaa ropu3oHTan napManau, 298-pacmaa paguan napMaiall Ba
299-pacmaa 3ca rOpM30HTAT TELIMK KEHraMTUPYBYM CTAHOKJIAPHUHT yMY-
MM KYPUHHILK Ba 6aXapUaaluraH ULLNAp KEJITUPUIITaH.

LyHu aitfTMI XaM 3apypKHM, napMaiiall Xapa€HUHMU Oaxapull y4yH
napma CTaHOK LUMWHAENb TEWNWTUra KUpUTHIXG MaxkamaaHaau. 3arotos-
KaHM CTAaHOK CTOJIMTA YpHATHILJIa 3Ca Maxcyc MocjaMaiapaaH (MaTpoH,
TMCKH, KOHAYKTOp Ba botikanap) doitnananunaaau (300-pacm).

[Tapmanaii, 3eHkepnail Ba pa3sépTKanalllaa KeCULll PEXXUMU 3J1EMEHT-
JlapyMra KeCcHI YYKYPJIUTH (f), Cypull Te3nuru (s) Xxamaa KecHill Te3NuKaa-
pu (%) Kupanu.

[Mapmanauiga KecHill YyKYPJIUIH TelUUK AMAMETPUHUHT IPMUTA TEHT.

3eHKepnalla Ba pa3BépTKanaliia KeCHLL YyKypAUry Kyitnaaruia aHuk-
JlaHaau:
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296-pacm. 2A150 mapkanu napmManam CTAHOTHIMHI KYpHHMIUHK (a)
Ba KHHEMATHK cxemacH (6):
| — noiiaeBop nauTa; 2 — crauunna; 3 — Te3NUKIap KYTHCH;
4 — 3ncKTp ABUraTens; 5 — WITHHOENb; 6 — CypHULI KYTUCH; 7 — CTOJ

“
@

297-pacm. Topu3aoHTan napmajiam CTAHOTHHUHT KYPHUHHIIM:

[ — cranunna; 2— ona croiika; 3 — wrhuHaeab 6adbkacu; 4 — ABHAratens;
5 — wnuugens; 6 — naanwaiba; 7 — moner; § — Ketuiry 6abka; 9 — cron
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299-pacm. FopH30HTAN TEWNK KEeHraTHPHII CTAHOKAApHAA
b6axxapunaauran HILIAp:
a — GOopLUTAHT €paaMKia TCLUMK KEHrAWTUpULL; 6 — napMmanaiwl (3cHKcphaall,
passépTkanaiu); ¢ — Topel ¢pe3a Gunar BepTUKAN l03ajapHM Hlnau;
2 — ¢pe3anap TymaMu 6unald Munal; d — nuaruanbagar cynnopT épaamuaa
KCCKMY Ou1aH Topeu 103alapuHK MlJaW; e — KecKUY 6unan peanba KUpKHLL

Oy epaa D — MilaHraH TellUK JHAMETPH, MM; d — HIUNaHAAKUTaH TEWINUK
JHAMETPH, MM.

Cypuui teanury (s) 1eb keckny TYaa Oup MapTa aiaaHraHaa yHUHr YKH
Oyitnab ropran #ynura aittunaan: s=c_ D™, mm/ain. by epna c,
X, — MILaHaAWMIaH MaTepyUara Ba LAl lHapouTHra GOFIHUK OynraH Ko-
3¢ bUUMENT; ¢ Ba X KHIAMATIapH MAhIyMOTHOMANAPAAH OIMHANH.
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300-pacm. [IaTponnap Ba Gomka Mocaamaiap
[: I — xopnyc; 2— runbia; 3 — Kanut; 4 — KylayoK; 5 — KOHYCCHUMOH THLL;
6 — raiika: 7— kopnyc: & — KccHK raiika; 9 — KucyBuwM raika; /0 — kopnyc;
!1 — sTynka; 12— wapua; /3 — xanka; Il — ytuw srynkanapm;
[l — kucknuna napmanaws; 1V — tucku; V — KoHOykTOpaa napManaiu

3eHKepnaiina s KWAMaTH napManalura Hucbatan 2—2,5 MapTta OpTHK
OJIMHAOM.
[Napmanaiu, 3eHKepsall Ba pa3BEPTKANALLAA KECHLL TE3ANIY KyHUIaru-
Yya AHUKJIAHAIM:
nD-n
¥ =" M/ MHUH.
1000 /
Oy epaa D — kecuil aCOOOMHMHI AUAMETPI. MM; /1 — KeCH1l ACOOOMHUHT
OMp MUHYTRATK alJaHMIL COHM. KeCKitaa pyxeart 3TITaAMFaH KeCcHll Te3-
JIMTH KyAuaary a3Mnepuk gopmyiiil 0Viinua aHMKJIaHaau:

DY
IMapmanaiuna & = La e MONTHIL
ym Y
.. g Cy-D9
3eHKepaaluaa Ba pa3seprkaiaial o= "ﬁ?ﬂﬁ—ﬁ’M/ MHUH; Oy epna
s

C, — maTepuan Ba KECKLLI WAPOHTHHY XapakTepoBiu koadduument; 7 —
KECKUUYHUHT TYPFYHJIMWINTHU, MUH; M — HACOMIT TYPFYHIUK KYPCAaTKHUUYH.
C, T,m,q, x,, y, KWAMaTAap HOPMATMBK MablyMOTHOMANAH ONMHAIHU.
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[Tapmanaiiga cypuiu Kyyu Kyituaarv gopmya 6yiinua MabiyMoTHOMa-
JIapAaH aHUKJIAHAM:

P=C -D*-s", H (xr);

Oy epaa C, — MuIiaHaaurad MaTepManra pa napmanall lapouTrra 60FInK,
KO3(pDULHEHT. X oY, KMAMATIap1 MablyMOTHOMANAPAAH OJIMHALM.
AlnaHTUPYBYUM MOMEHT 3ca KyilMaaru ¢opmyna 6yitnua aHuKNaHaaun:

Md“: Cn « DM AJM, H- M;

Oy epaa C, — vlunaHaauMraH matepuvaiira, napManail WapontTura 60rImnK
KO3 OUUMEHT. X, ¥, KUIMATNAPH MabJlyMOTHOMAAAaH ONIMHAIH.

[Tapmanauira capdnaHyBuu camapany 3¢ ¢peKTUB KyBBaTHU Kyiinaaru
¢opMyna 6yiinua aHMKJIALL MyYMKHH:

Mxp

= 7162136 * XBT-

N3
CraHOK N1BMraTeIMHUHT KyBBaTH N, = % 6ynanu, Oy epaa n — cTa-
HOKHUHT OUK.

[Tapmanalu, 3eHKepnall Ba pa3BéPTKajalluga acoOCU TEXHONOTUK BaKT
Kyhunaaru gpopmyna 6yitnua aHMkaHaau:

ALY

° n.s n-s °’

Oy epaa L — MIINOBHU XMCO6all Y3yHIUTH, MM; [ — MULILIaHAAMTAH TELLMK
Y3YHAHUTH, MM; [, — KMPHLU Y3YHIUTH, MM; [, — YHKUILU Y3YHJUTH, MM.

55-606

MATEPHAJIVIAPHH ®PE3AJIAI, OPE3AJIAP, OPE3AJIAII
CTAHOKJIAPH BA YJIAPJA BAXKAPUITANNTAH UIILIAP

1-§. YMymuii MabaymMoT

Martepuaniapiu dpe3a aed atanyBuM Ky TUFIM KecKuuaap 6uiaH Ke-
cub vwnawra ¢pezaraw geiivnaa. ByHaa ropu3oHTan, BEpTUKAI, KHS
TEKMCJIMKI1ap, WaKJaop to3anap, pe3bdaiap Ulaall Kabu xuaMa-xun vl -
Jap Tervuinu dpesa 6unaH craHokinapaa 6axapuaaan. byHaa dpesa mMab-
JIYM T€3MKIA aCOCHI XapaKaT Kujca, CTaHOK CTOJIMra ypHaTH/IraH 3aro-
TOBKa cypuMll xapakatu Kunaau. bynna ¢pe3aHunr xap 6up TMiuu 3aro-
TOBKaJaH KUPUHIM KeCaaM.

Dpe3anallHUHT MKKH yCyau 6YAub, ynapaaH 6upy Hynakaii, MKKHUH-
uyKuCcH 3ca Kaplum dpesanawanp (301-pacm).
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301-pacm. @pesanam ycymrapu:
a — iynakai; 6 — Kapiwy dpeszanail

302-pacm. Dpe3anapHuHr acoCHil Typrapu:

a — uMAMHApUK ¢pesa; 6 — Topel ¢hpesa; 6 — 6ypyakiu Topeu dpe3a;
¢ — nasnap | yuyH auck ¢pesa; d — «3ur-3ar» auck ¢pesa; e — HMFMa AUCK
tpe3a (KMCTAPMa 2 1M AIMALLUTUPHUIL MYAK GUNaH 3apyp KeHIAWKAAry na3
¢pe3aiaHMILM MYMKHH); X — LWAKL Kecr ¢pe3acH; 3 — LMIMHAPUK (pe3a;
u — T-cumon nas; 4 — yitniu dpesacu; K — NpU3IMaTUK LLIMOHKA NAa3NapUHU
yiuw ¢dpesacu; 2 — CerMeHT LUNOHKA na3napu; 5 — Vilnw dpe3acy;
M — XPanoBUK THLUNApH; 6 — Yituiu dpesacH; v — apukaap; 7, § — yinw yuyH
Hwnatunagurad ukku Sypuyaxnu dpesa; 0 — TULAK FUIAMPAKIADHUHT 3aFO-
TOBKaJlapura TMLI YU y4yH MLLJIATUAaAMraH Moaennu gpe3a
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]7[)“'nai<av”1 dbpe3anawna dpe3aHUHr aillaHUIL RYHATMLLINMTA 3aTOTOBKA-
HUHT CypHLI AYHANUIIN TyLUAAHM.

Kapiuu dpesanawaa aca ppe3aHyHr aliaHULl HYHATULINWIA 3arOTOBKA-
HUHTI CypUIMLL RYHAIUIUY KAPLUKW KENaau.

Wynakait ppe3anaiuna ¢pesa 3aroTopkanaH MaKCMMai KAUTMHAMKAAH 3HT
KHMYMK KATMHIMKKa4Ya KUpUHAHU HYHUO Gopanu. byHna ¢pe3aHUHT THLLNA-
pura TyllyBUM Harpy3ka 3HI KaTTa Japa)ajaH 3Hr KMUYMK Aapaxaraya Ka-
Mas 6opaau, 3aroToBKara TabCUp 3TYyBYM KYH YHH CTAHOK CTOJIMTAa CUKUO,
OMKMPAMIMHM OLIMpAnH Ba 3aroToBKara MLU10B 6epa doutnall naBpusa ¢pe-
3a TULLIJIApUHWHT CUpNaHMail Mualln KaMainuo, cudaT KYpcaTkKMUMHH OLUM-
panu. Ly ca6abnu 6y ycyn Hacbuc MULIOB Oepullaa KyalaHaau.

Kapuu dpesanawga ¢ppe3a 3arotoBkagaH MUHUMa KAUTMHINMKIAH MaK-
CUMAT KATMHAMKAATU KUDUHAWHY HYHKG OGopann. byHaa dpe3aHUHT THLL-
Jlapyra TylWyBYM Harpy3ka 3Hr KMUMK JapaxkagaH 3HT KaTTa Aapa)karaya
opta 6opaau. 3aroTopkara TabCUp 3TYBYY KYY YHU CTAHOK CTOJIMIAH aXx-
paTvLLUTa MHTHIAOM, HaTUXana y Te6paHub, cupT ranup-6yaypaury opra-
au. [y ca6abau Gy ycyaHM XOMaKH MLLLIOB 6epULLIA KYLIaraH MabKyl.

MNuinaHaguraH 3arotoBKa TallKW 103acMaa KATTHUK KOOMK, KYMWUHAH
Oynca, kapiwuu dpe3anaw ycyauaaH 6olika xonnapaa nynakai ¢pesanaiu
YCYJIMHU KY/UIall TaBCUSl 3TUNAAM.

®pesanapuunr acocuii Typaapu. Ppe3aiapHu ULLLTATULI XOilura Kypa,
YAAPHUHT TYpAapH (KOHCTPYKUMSCH, TULNAPUHHUHT LIAKIU, TEOMETPUSI -
CcH), YpHaTHLI xapakTepy xap xua Oynaan. MacanaH, KOHCTpPyKUMUsicMIa
Kypa, ¢ppe3anap axJIMT, AMFMa, KaBllapjaHraH Ba
ypHaTMa THLLJIK; YPHATHAMILMKIA KYypa 3Ca YpHaT-
Ma, KYIPYK/JIH Ba TOPELM TypJiapra OyIMHaIM,

VpHaTMa ¢pesanap WNMHAEb OMpaBKacura
MaxKamJiaHca, KyHpykam ppesanap winuHaenra 6e-
BOCMTa MaxkamuaHaau. Topewnu dpesanap LINUH-
nenb Topeuura 6ontnap 6uaaH MaxkaMjaaHaaM.
302-pacMaa ¢pezanapHUHT aCOCHIA TypaapH Ba ynap
OunaH GaxxapunaauraH vunaap, 303-pacmaa dpe-
3anaiuaa dpoiaanaHunanMrad 6a»3vM Mocaamanap
KEATUPWJIraH.

a

303-pacm. Ppe3lanam HIIIAPHHK GaxapuInaa
doitnananuaanuran acocHii MociaManap:
a — dpe3aiaHaaMrad JeTallapHy MaxkKamiauiaa
HLTaTUAAMran KaMparuy Ba ocTKyiiManap;
6 — 3aroTOBKaHK CTaHOK CTOJIMra YpHaTHLLIAA
AOAA MUNATHIL, 6 — 3arO0TOBKaHMU CTOJra
npuaManap €paaMuaa MaxkKamnatl a
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304-pacm. 6H82 monentn ynmBepcan ¢pesanaunl CTaHOTH:

! — cTanuHa; 2 — nauTa; 3 — WNUHAENb; 4 — 3MeKTP ABUTaTeNb; 5 — KOHCO/b;
6 — xapTyM; 7 — KyHaanaHr canaska; & — 6ypuiw nauracu; 9— cron;
10— anekTp aBuratens; /] — onpaBka; /2 — ocMma TasH4nap

2-§. @pe3anaw cTaHOKIapH Ba YJapaa 0aapHaaauraH Huiiap

®pe3anai cTaHOKJIapUHUHT KOHCTPYKLMACHTa KYpa KOHCO/H, 6yiina-
Ma, Kapyce/b Ba Maxcyc xwilapra, WNUHAEIHUHT X0JaTUra Kypa ropu3oH-
Tas, BEPTHKAI, WIYHUHIAEK, OMAMIH Ba YHUBEPCAN XWJUIapra aXpaTWiaiu.

YHuBepcan ¢pesanall CTaHOIM ropuM3oHTa1 (ppe3aialil CTAHOrMAAH Ly
ounaH papkIaHaAMKHK, KYHIANAHT cala3ka Ba CTAHOK CTOJIMHMHT opacuaa
Oypuna oflaaiuraH KucMy 6Yanob, y CTOTHUHT FOPU30HTAN TEKUCIUKIA +45°
ra OypuJIMILMHM TabMUHAaiau. Hatuxana 6y ctaHOKnA BUHTAU THULLIU
FMAAUPaKJapHU KECHUI MYMKMH 6Ynaau.

KoHconnu hpesanait craHokaapyaa kanra 6yitaM Ba oFup 6yaMaraH
3aroTosKajap MutadaaM. by ctaHoknapaa wWnyHAeN ToOpeuraaH croaraua
6ynran opanuk 500 MM raya 6ynaam. 304-pacmaa 6H82 momennu KoH-
CO/IIY TOPH3OHTA (hpe3aiall CTAaHOTM TACBUPJIaHTaH, pacMIaH KypyHaau-
KM, YHUHT cTaHWHacy / noinesop naura 2 ra ypHatuaraH. CTaHMHaaa
3JeKTp ABUraTeb 4 1aH CTAHOK WINMUHAEAH 3 ra aiilaHMa XapakaTHHU y3a-
TYBUM ACOCHIl XapakaT lopuTMacu xoinawiraH. CTaHUHAHUHT BEPTHKA
HyHanTMpyBuUMiapu 6yinab KoOHCO/b 5, rOpU3OHTAT HYHANTUPYBUUNADH
6yitnab xaptym 6 cypunaau. KOHCOMHHMHI #YHAITUpYBUMIapUra KyHaa-
JlaHT canaska 7 ypHaTtunraH 6yau6, yHaa 6ypuil nantacu & ypHaTUATaH.

CTAHOKHUHT MU CTOAW 9 IIMTAHMHT HYHANTMpPYBUYMIapUra ypHaTUIuo,
yHAa 6yinaMa iyHanuwiaa cypuaa onaay. KoHcosb 1unaa CTOHA CypyLL
topuT™MacH xoinawrad. Cypuill IODUTMACUHMHT MEXaHU3MJIAPU MYCTaKM

9/leKTp ABUraTenb /0 naH xapakariaHaa.
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Onpaeka /1 nn ¢pesa
WINHUHAENb 3 HUHT yAcCHUra
YpHATUING, KUMHUpAaMai -
JIUraH KUanb MaxkaMaHa-
au. Kucka onpaskanap,
KYLIMMYa TasiHUCU3 Y3YH
onpaskanap ocma /2 Tap-

3ugarv Kywumua TasHu-
napra ypHatwiaau. OrpaB-
Ka y3yHaurvra kypa Tta-

=

SIHY1ap xapTyM OVyitnab cy-
PUIHILLIN MYMKMH.
BepTukan dpesanam
cranoru. by craHoknap
ypTaua ynuamaoaru xuama-
XWJ1 3aroTOBKJIapHHU AOHA-
a6 Ba cepusinab viwnaw-
na doitnananmnaam. 305-
pacmaa 62H 12116 mogenu

|
o) i

i
T

305-pacm. 6HI12I1B moaenan
sepTukan ¢pezanam cTanorn

BepTHKai-dpe3anall CTAHOTMHUHT YMYMHU M KYPUHULLM TacBUpsiaHTaH. by
CTaHOKNapAaH TalwKapu 6yinama dpesanall ctTaHok apu xaM 6¥1m0, Gynap-
[aH KarTa y1yamaM €Ky ypTa yauamiun 3arotoBkaiap minaHaay. 306-pacm-
na 6yitnama dpesanall CTAHOTMHUHT YMyMU I KYPUHUILIM TACBUPJIAHTAH.
Byinama dpesanail ctaHOKAApH KAaTTa Y1UAMIW 3arOTOBKATAPHU EKH
ypTaua ynuamnay OMp Heva 3arotoBkanapHu Oup iyna dpeszanaiira MyjKan-

JIAHTAH.

By cTaHOK/IapHUHI CTONM KY3FAiMac CTaHWHara ypHatwiraH 6yau6,

cTonHY pakat Oyinama HyHanmu-
Nla cypulll MYMKHMH. Ynapaa 3aro-
TOBKA MKKH Ba XaTTO Y4 TOMOH-
Jlama ¢ppe3anaHUIIM MYMKMH.
ByHpait cTaHOKNApHMHT ©ab3u
Typaapu OypwayBYM Kaljaakjap
6unaH TabMuHnaHanu. by aca cra-
HOKJ1apAa KM# 103anapHHU ¢gpesa-
Jlauira UMKOH Oypaau.

LIyHu xam alTHLW XOM3KM,
LnuHAenb 6abkanapu croikanap-
ra KyHaanaHr ypHaTuiras 6yimo,
ynap Te3NMK KYTWJIapH OpKalx
Xapakar oJlaM.

®pe3zanaum cTaHOK MOCIaMa-
napu. by craHoknapaa 3arotos-
KaJlapHHHT CTONMMIa TUCKITAp (Aac-

306-pacm. Byiirama-dpesanani cTaHoru
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TaKH, MHEBMATHK, TUAPABIUK), OYIULL Kaiakaapy, pUu3mMaiap Ba 60wikKa
Maxcyc Mociamanap ypHaTWUIaau.

®pesanaii cTaHok1apUaa 6axapwiaauraH UILAp I0KOPHAA aWTHIraHH-
€K XHMIMa-Xua OYIMIUM MYMKHH. 69-XaaBaiia TOpU30OHTAN Ba BEPTUKa
dpesanaw craHoknapraa 6axapuaaauraH Miuiap KeITHPHITaH.

69-xanBsan

Kecuw ac6o6napu sa 6axapuiu ycyau

Huwap typu lopusoHTan dpezanaw

CTaHoKnapuaa Beprukan-¢pesanaw craHoKaapmaa

Topeu dpeaa pa pperanaws kKansarn
6unaH (302-pacm, 6)

Y4 Ba Topeut hpesa 6unau (302-

TOPH3OHTIL 103aHK
(ppesLtans

Onpasara YpHATUATAH LUUANHAPUK
(ppesna 6Guaan (302-pacm, a)

Bepinkiul 103aHH Yu onpaekara ypHaTuirad Topeu

(ppesanaw ¢pe3nr Exu MapKa3unii onpaskara pacm, ¢, d)
YPHATUNTAH UKKH €KUM YU TOMOHIH
auck cpesa 6unau (302-pacm, 6)
Kust o3 (ppesanaw |Onpaskara ypHatuarad 6up 6ypuax- | LInunaens kanaruHn 6ypu6 topeu

¢pe3a ea yu dpeza 6Gunan (302-
pacMm, e)

Tyrpu 1ypTOypuakin nanap yy
cpesanap 6unau (302-pacwm, 3)

an dpesanap 6unan (302-pacm, u)

Tyrpn TypTOYpUAKAKK maap — yu
€xiiu anck dpesanap 6unan (302-
pacM, xc). Kusi 103anm naziap —
Gypuaxnu dpesanap 6unan (302-
pacM, ¢. K)

ITa3 sa apukua
(ppeznaw

Arpu w3anap — 6apMox, peanap
6unaH. byHna saroToBka Gypuiysun
ctonra ypHamnaau. Kynna6 nuvaw-
aa konup G6yiinya ni 6axapunaan

Ilaknaop dpezanap €xn UHAUHAPUK
¢bpesanapHy onpaskara HHFHLW
(302-pacm, )

Waknaop to31apHu
dpennaw

Luan HAPUK THUWIH
FICIAUPAKH MW

THULH FUIANPAKHUHT ENFH3 THIL-
Nnapu Moyl AKcK chpedanaw 6u-
NaH KonypaaW ycyanaa Wuasaam
(302-pacM, #). Tuuwin Funaupaxiap

Enrns TMuu mnanpaxiap Moaynau
6apmok thpe3anapaa konupnaus ycy-
NWAA AHpUM-aHpUM THULIAp HuUW1a-
Haau (302-pacM, 0)

naptvsnab RULTAHMAHAA TULY KUPKYB-
4M Maxcyc CTaHOKIap KyANaHunaou

HOkopuaary MabiymoTaapaaH MablyMKHW, Mypakkab 6yaMaraH nuuiap-
HH OaxkapMliaa 3aroToBKa TUCKra YpHaTHUIMG, TerMuuiy ¢gppe3a 6unan ui-
NaHca, KYN KUppaiy AeTA/UTAPHMHT Xap OUp KMppalapvHH, apuKyaiapHH,
TUILAM FUALKPAK THLLIAPpUHH nuUtaluga 6yauiu kannaknapyaad dongana-
Huaaau. 307-pacM, a aa yHnBepcan 6ynuw kannaru (YBK) HUHT ymymui
kypuHuiuu, 307-pacMm, 6 1a KHHeMaTHK cxemacu keatupuiarad. YBK 1 Ba
6abka 2 ¢pesanalu ctaHOrM CToaura ypHatuiarad. by Mocnama €épnammaa
terdwian ¢pe3anap 6unaH K¥yn KMppaiu TEKUCAUKIAp, TULUUIM FUIAMPAK
THULLLIAPH ULLTATHIAH.

Bynuw kannarmra 6uMp Heya AMcK Kyuinb Oepuiaau. YHHHT Xap UKKH
TOMOHMAA KOHLEHTPHK ailaHaiapaa Telurkinap 6ynaau. Macanaun, YAT 135
Ba YT 160 kannakiapu AMCKIapHHUHT 6Mp ToMOHMAa 24, 25, 28, 30, 34,
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307-pacm. Byauin Kansiaru Ba YHMHT KWHCMIATHK CXCMUCH:
a — 6yanw kamnarn: | — kannak; 2 — opka 6adkd; 3 — ropusonian ppeiana
CTALIOTHIIMIIT CTONIM; 6 — KilieMaTHK cxemactt: [ — wnnnaens; 2 — wrndht;
6 — WpKynb, I, 2— ocxuap

37, 39, 41, 42, 43 Tapad, ukkuHu toyontina 46, 47, 49, 51, 53, 54, 57,
58, 59, 62, 66 Tanan Temnk Gop.

Byamu Kannarnuu oanui 6ynuwra poctnam. by ycya 6egociita 6Vauiu
MYMKHH 6¥n1mMaraH xonnapaa doitnananniaan. by muiioBna 3aroToBkanu
Ternuuiu 6ypuyakka Oyprul yuyH witnd 2 TeIMIHaad uHKapuo xucodbnad
TONMJIraH COHAA AACTAHM aRMAHTHPHALAN -, KCIHH TCTHIIH J3MD TEeLIH-
rura kuputnaau. KHHeMaTuk cxeMacuaaH KYpPUHALMKH, 1acTali aijaaH-
TUPHLLAA WECTEPHsUIap OMIaH OMP KUPHMIM UCPBSIK FIL1AHPpAry THILJIALLIa-
au. YepBak FUUIAMpary XapakaTHU WNKMHASATa y3aTaan. 3aroToBKallk OHp
Tyna aitnaHTUPHULUI yYyH JaCTaHH HEYa MapTa aflJJaHTHPMIU 3apYPAUTHHIL
KyiWaary TeHr/1aManaH Tonamus.

o~

o~

5.
pis I
2y

~
-~
1
I l
~

Onartaa 4epBAK KUPUMADP COHM Z,= |, uepBAK FUALAMUPAK THUIAAP COHU
z,=40 6ynanu. Ynpa n, =1 '316 oynanu. 40 1M TaKkCUMIALL KAUIATHHUHT
xapakiepucTukacu (V) aciinaagu. Arap 3aroroBkaia Z KUppasH 103a uul-
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Janaauran 6ynca, NaCTaHH Heva MapTa ailaHTMPHIL 3apYPAMIH (1) Ky#u-
NAFNYIQ E3UTULLN MYMKHH:

’

h, =

N_D
Z Z

! N
Arap n_6yTyH con 6unan ndonananca, y Xo/aa 3aroToBKaHH 75 Kwit-

MaTra OypuLl y4yH facta AMMOHMHT MCTANraH KaTopu 6yiinad 6yTyH coH
Mapra afinaHtTupuaanu, 6yina kyndaaw wtudt 6yauin 6ownaHrasaa
KAACH TELWIMKAAH YMKApUATraH 6yaca, Viia TeIMKKa TYIUWPHAALIHM.

Arap n_ kacp CoH 6yica, IMMOHWHT KaTop;iapuaad 6upuaa LiyHaai
COHJAru TelIVKNap O KepaKKH, Y COH KACPDHUHT MaxpaX COHHMIa KO-
JIMKCHU3 OVIHHCUH.

1-mucoun. bynuw kannaru TMiunapy coxdu 20 Ta 6YAraH 1wecTepHs TUIL-
Jiapy opacuaary 60THKIapHH dpesanaul yuyH poCT/JIaHCHH.

Evyuwm. 5, = % = 2; JacTaHH ¥3 ¥Ku aTpoduaa TV.1a 2 mapta aiiaHTU-
puianu.

2-mucon. bynuiu kannary TMiLapyu colu 35 Ta 6yaraH wecTepHs THIL-
napu opacuaarv SOTUKIUKIApHHU dpe3anail ydyH pocTAaHCHH.

Euunw.

by xonna nactaHuHr Kyadaaw WTHHTA TMMOHUHT TEWUMKIAPU COHU
28 ta 6yaraH karopra Kyiunaam xamaa 6y katop 6yitiad nacta 6up Mapra
TVa aiinaHTUpWIaau Ba siHa 4 kanam caHab Kyiiunaau. Xap xaicu HaBbaT-
Jaru TUWHKU ¢pe3anaiina 3arotopka ainraHacCUHU GYJIUILIHA OCOHMALITH-
pyWw yuyH uupkynasb I nan doitnananunaau (307-pacm, 6).

LUupkynb MkkuTa / Ba 2 oekuanapaaH udopart 6ynuo, ynap 6yauwunap
coHura Kapab poctiaananu. O€kyanap opacuaarm TELIMKIAP COHM Kaaamiiap
COHMAAH OMTTa TELIMK OPTHUK OVAMIUM KepaK; OM3HUHT Muconga 4-+1=5.

MpesananaauraH 3aroToBKaHu 6yauiL cOHM 6MnaH sMac, danku g 6yp-
yak OunaH 6epwiaraH 6ysca, 3aroToska OyaAMHaaMraH KUCMJ/Iap COHU KyHu-
JlarMya Tonuaaau:

_360°

t=7p

Oy epna f — 3aroTOBKaHUHT KMCMJlapu COHUHHU rpagyc xucobuaa Oesaru-
JoBYM Oypuak.
V xoana:



Bymmu kanarvmm muddepennuan 6ymmura poctnau. by ycyngaH wtngT-
JaTh MaBXyA TeLIMKIIap 3aroTOBKa ail/TaHaCUHM oaanid ycyn Owian 6yauiira
MMKOH OepMaitauraH, MacanaH, =67, 73, 99 Ba xoka3o 6y1raH xosiapaa
KynnaHunaan. AuddeperHunan 6yaniura coznaiuaa 6yauiI KaiaariHUHT
a

- c
LWNMUHAEN rWTapara ypHaTWirad ajiMmaliTupuiayBiu 5 d LIECTEPHAAAD BO-

d
cMTacuia z, LeCTepHs Banu 6unaH ynavanu. Llynnai kunun6, gacra ysenu

%‘— . % JUMO y3enn ;—f . 2—7 O6unaH cornaHanu (308-pacm). AuddepeHuman
2 <8

OYJIMLLIHMHT MOXUSITH LYHAAH MOOpaTKM, AacTa n1MMOra HucbaTaH ainaH-
TUPWITAH[a 3aroTOBKaHH LUMKHIAENArMHA 3Mac, 6anky aATMalITUPUIYBYH
LuecTepHsIap €paaMuia IMMO XaM xapakatra Keatupwiaau. JIumo aca nac-
TaHMHT KYlLIMMYa paBuuiia 6ypunuiiura UMKoH 6epanu. AuddepeHunan
OVnMLIAA WNUHAEAb ail1aHAHWMHT MyaliH KUCMMra aillaHMuImra agacta o6m-
JJaH JTUMOHYHT OYPUIMILLIAPH HATHXACHAA SPHILLIMIIAAN.

bynuu kannaru audpepeHiiman 6ynMuira Kyiuaarmya conaHaam: THLL-

Jlapy cCOHU z O¥araH wectepHsiHM dpedanaiu kepak aed dapas KMnanamk.
o 1 "
BYHUHT YYyH OYAMLU KANIarMHUHT WINMUHAEAUHA 7 MapTa ainanTupuLL
4 . " .
Kepak: n, = 70 by dopmynanan doitnanaHub, GYaMLL KananarnHy oaaui
OyMllUra co3nall MyMKKH.

AMMO GepuiiraH z TULLIAP YYYH TETHLULUTM COHAArU Tellukiap 6op numo6
TaHaab onnL MyMKHH 6¥nmaca, 6y xonaa nuddepeHuran 6yamw ycyim-
AaH ¢oinanaunnann. bynaa 6epuaran z tnuiap Takpubui z THLLIApra
anmawutupunagu. bynma 7= Zow Oynagu. YHaa n, = —140 ne6 oearunait-

b Tax
MHU3. ByHna suau anddepeHunan 6yni BaKkTHaa oaauni 6Yynuu ycyimpax
doitnanarca 6ynaau.

AMMo GyHaal co3naluga [1acTaHMHT IOKOpHAa KypcaTuarad ngoaanaH
X1co061a0 TONMUATAaH aiNaHULLLTADUHUHT ¥3U KMdOos KHAMaiau Ba TMMGHU
Kylwymya 6ypuil xam taiad sTunagu. JIMMOHUHT Oy KylUMM4Ya OYypHIMLLK
Z HY Z_ Tra aniMalWTUPHIL OKMOaTHaa MY KYHMAraH XaTOHKM Ty3aTHilra
MMKOH éepnum Kepak.

MabnyMkKy, JACTaHUHT K- a IC
II¥MYa al1aHTUPHUIKIL KUIAMATH L L ol
JTMMOHUMHT OYypHIMLL KHAMATH /1, N o .
~ [}
ra TeHr 6ynaau: N N
1 s =
= Z 3azo
_ 40 40 T - ajC 2 20mosKa
LT z P2
@ JTumb
JInMOHMH WML yaru —_—
HUHT Bypuanw Oyp Tooma

KMIMaTH 3Ca WNHUHACTHUHT 6y-

PWINLL KMAMATH Ba LLUNMWHAENOAH

AuM6ra xapakar y3aTyBuM aiMail- 308-pacu. uddepenuman Gymmu
KAaNJarvHuHr cxemacH
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TUPHIALMIAH LECTEPHANAPHUHT y3aTHIL HNCOATy i OWjlaH aHUKJIaHAaM.
. - . |
byamui BakTMaa WNMHAENb XaMMa BaKT 6Mp Tya alNaHUIHUHT — KUC-
<
Mura 6yputaau Ba aemMak, TMMO Kyiuaard opaiukka Cypunaau:

n = om et L = .
1 z b d % & x A,
, s 7 _ -
YVHKM, opataa = - =L =1 6ynaam.
b & " 40 40 "
bunobapuH, I0KOpMaArK TeHr1amara n, ypHura — ~ 7 KuiimMatuny

TaK
KViinb, i . Hu Toncak, yHgay i, =40- (1 —-‘—); Ly = ﬂ(zm —z) ra
! Zrak Zrag
TeHr 6ynanu. Arap g, HWHT KMHMATW Z HUHT KWiiMaTUaaH KHYuK Gyica,
HaThxa MaHduit wopa; arap kartra 6yiaca, Myc6aT viiopa OMIaH YUKAIM,
Arap uiwopa mMaHduii 6yica, 6yaniu 1MMOM Jacta aiiaHaauraH TOMOHHHUHT
TecKapucura, arap Mycbar 6ysca, 6yauviu ammMOM Jgacra aitnaHaaMraH To-
MOHIa alNdHTUPUAMILM KepaK. ByHHMHT yuyyH WINMHAENHHU LLECTEPHA I,
HUHT Baju OMJiaH OMpAALITUPHIYBYM UTMALUTUPHIAIMIAH LIECTEPHAIAD
OPUTHFUTA OPATHK LLIECTEPHS YPHATUIANH.
My con: TmunapuHuHr coHu 67 Ta 6ynran WecTepHAHU (pe3anall
Kepak AeHAnK.
IOkopuaaru kentupuarad opmynaigaH doiaanaHud, anMawTHpuiia-
AMTAH LUECTEPHANAPHUHT y3aTHW HUCOATH /i XMC00/1ab TonMnaaM Ba nac-

TIHMHT KaHuara OypWIMIL KEPaKnuru #, aHWknadaau. Arap z, =70 Ta
nedb onuHca, yHaa

po= 20 _d0_4_16
N zag 7007 28°

; 40 40 4.3
i = —— (Zng = 2) = 5 (10 -67) = == = + 3¢

ATuK

BuHobGapuH, THLIap COHM 7= 67 GYATraH WecTepHAHM ¢pe3anall yuyH
AACTAHUHT Kyadaaw wtH(pTHHY 1umMOaark 28 Ta TEWMKIW KATOp pyrnapa-
cHra Keatupub KyiMw Ba aHa wy KatopaaH 16 Ta Kagam caHab onuiu
Kepak, JIMMOHHM KylKMMYa OypHILl yUYH ATMALUTUPHIANMTAH % uiectep-

HanapaaH doiaaianuaanm. g = 60 WecTepHs WNWHAEAb Baaura, b = 35
LLeCTePHSI 3ca Z, LUECTEPHSI BAIMra ypHaTUAMO, anMalUTUPUAAAUIAH LieC-
TepHsILTAP OPWIKK, LeCTepHsiIap €paaMuaa y3apo 6upnawrupunanu. by xonna
Aacta 6unaH nuM6 GMp TOMOHTA aillaHanH.

Buntcumon apukyansap ¢gpesanams. 3aroroBkana BUHTCMMOH apuKya-
NapHU Moaynau ppesanap OunaH yHusepca pesanall craHoki1apuaa 6ynraH
KariaruaaH (poipananu6 viuiaHaau. 3arotoBkaaa BAHTCUMOH apuKya X0CHI
KHAWI Y4YH 3arotoBkara 6Mp BaKTHHMHT ¥3uaa MKKH XU XapakaT — ai-
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Jumé

Hacma

309-pacM. BHHT KHPKMII KanJIarMHHHT CXEMacH

naHMa Ba GyitnaMa cypuiu xapakaTtu 6epunaau. 309-pacmnaru cxeManaas

KYpUHHUO TypuOAMUKHM, Oit1aMa cypyll BUHTH AIMalWUTHPHIagUTraH & ;C/L
wecTepHsaap épaaMuaa Oynuil KaTNarMHUHT WnUHAaeny ounax ynanamli.
byHnaa nacta wtngTH TMMOHUHT GUPOP TeLLUrura Kuprad 6ynaan. byHaa
CTaHOK CTOJIM IOPTU3ULL BUHTH BA TAKCHMJIALU Kaullary WNUHAeAHW bunan
3arOTOBKAHWHT CypHIMO aiylaHMLI KHHEMATHK 3aHXHUPH ynanaau. (Ppe3a-
Jlall CTAHOTMHM Ba GYNMIU KALIarMHA BUHTCHUMOH apuKdaiapHu dpesa-
Jlauira poctiail yuyH:

1) anMallTUpUAaaMras LecTepHaiap xucobnaw iyau 6MnaH TaHjaa-
Haau,

2) CTAaHOK CTOJIMHU KaH4a Oypuakka OypulLil 3apypJanTU aHUKJIAHAAM;

3) 3aroToBKaHu 6yauluAa gacTaHKM TUMO O6YiiKMua OMp Heuya MapTa ai-
JIAHTHUPHLL KePaKJIUIM aHUKJIaHAIM.

ANMalUTUPHIAANIAH LIECTEPHATAPHUHT Y3aTULL HUCOATH [ L1y HYCHHIA
X1cob1aHaanKH, OyHaa CTO BUHT Kafamu (1) 3aTOTOBKA BUHT KaaaMH (S, )
ra TeHr MacogaHM YTULLIKAA 3arOTOBKA OYIMLU KaNJarMHUHE WITHHACAN
Ounan Gupra 6Mp MapTa Tyaa aitlaHaaMraH 6yACcuH:

.y u D n 4 b, 40

Su T lyjn "5 S LS I, €KH §, =
3 q

. 40 .
BuHoGapuH, ruTapaHu co3falll TEHIIaMacH iy, = < Ix> KypuHHLILA
H

€3unaam: 6y epaa s, — 3ar0TOBKAa BUHT YU3UFMHUHT KAlaMH, MM; [ — CTOJIHU
OyitnaMa cypuill BAHTMHMHT KalaMH, MM.

®pes3anauniga cTaHOK CTONMHM ¢pe3aHnHT YKU, dpe3anaHanuran 3aro-
TOBKAHMHI VKM OMIaH BUHT YU3UTMHHMHT KYyTapuanil Oypyaru y ra TeHT
6ypuak xocun KunaauraH tapaaa 6ypuiu kepak. Kyrtapunuw Oypuaru i ra
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TeHT Oy/IraH BUHTCMMOH apMKua ¢dpe3anallia CTAHOKHWHT CTOJIMHH HOJIb
BA3MATIAH BUHT YM3UKHUHT KUSUIMK Oypuaru 8 ra Oypull 3apyp.
BUHT YN3UKHHUHT KMSUIMK OypyarMHu Kyitnaaru ndoaanax torca 6ynaau:

tgf = 22,
SH
Oy epna D — pe3anananuran 3arOTOBKAHMHT AMAMETPH, MM; §, — 3aro-
TOBKa BUHT KaaMK, MM.

Arap 6y uiu Moaynnu 6apMok dpesa éku Oypunanurad ¢dpesa Kkannaru
6unaH H6axapuaca, Oy kannakaaH dorgananub, Mmoaynau auck ¢ppesanu 8
Oypuakka 6ypuiu MyMKHH. ByHaait xonnapaa ¢pe3anaiu CTaHOrMHUHT CTO-
Jin OypuaMaian. BUHTCMMOH LiecTepHAAapHM dpe3analifa 3aroTOBKaHU
3apyp Oypuakka OypHiLaa OAOHA OYNHLL ycynuaaH dhoiaanaHunanm.

Mucoan. 6H82 monennu craHoKIa cnvpanb THUUIM UMAMHAPHK LIec-
TepHs dpe3aaHCHH; L1LECTEPHAHUHT KECUIAIUTaH TULLJIADH COHM Z = 28,
3aroTOBKaHMHT anameTpu D = 70 MM, BUHT YM3MKHHUHT Kanamu s,.= 500
MM, CTAaHOK CypMLI BUHTUHHMHT KanaMu = 6 MM.

E u ¥ w. 3arotoBkaHyu OMTTA TMLUTa OYpMIL YUYH AaCTaHH aitlaHTUPHLL
COHMHM TONMaMM3.

0 _40_,. 12
z 28 28"

['MTapara ypHaTUAaAMIAH ANMALUTUPUIANTAH LLIECTEPHSJIADHUHT y3a-
THLW HUCOATH

40 406 26 30 60

= —— ===

ame T o7 'x T390 5.5 75 SO

CTONHUHT OypuinLL Oypuaru:

tgh = % - 3;3_070 =0,439 éxn P =23°43.

Konyccumon mecrepusiiapan ¢ppesanam. KoHyCCHMOH LIeCTEpHs 3aro-
TOBKICH OnpaBKa 6uyiaH oupra GYIMIL KalAarMHUHT WNUHAEAWra YypHaTH -
naau. yHaaH KeitH 6YaMIL Ka/UTAarMHMHT WNMHHAESAW BEPTUKaT TEKHUC-
JAMKAA alTaHTUPUANO, KYLIHU MKKHU TULL opacuaard 60TUKIUK Ty6u h
CTAHOK CTOJIM TEKMCIMTHTA Napauies OYaraH ropu3oHTal1 Ba3UATra KENTU -
pywinaau. Keitnn 310-pacMaa kypcaTuiaraH Tap3aa KUpUHIN UYHUITAAM.

®pezanam pexumunn 6earniaam. 3arotopKaiapHu dpesanauiaa Kecuil
Te3JUru (v), CypUIL TEINUTH (), KECULL KaNUHAUTH (f) Ba 3HU (B) xncob-
ra onuHanu. Kecuiu Te3nurd Kyiuaarmya aHuKIaHaau:

g= "D
1000

oy epaa D —dpe3a auameTpu, MM; h — dpe3aHUHT OMp MUHYTOATH aitna-
HMILJIAPU COHM.

M / MUH,
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Cypuw Tte3nuru (s) ne6 ¢pesa
Tyna OMp aitnaHraHuaa 3aroTOBKaHUHT
yHra HucbataH CypuauLIK (s,) ra an- h
TUnaau. Arap Oy CYpULLIHMHT OMp MU-
HyTaaru (s, ) KMiAMaTH aHMKIaHaaAn- y

o . .. K
ran Gyaca, yHU Kyiuaaruua €3ul S TN,
MYMKHH: 2° 17 1

e o
5,5, *H, MM/MHWH. o /M o
2o 90°
MabaymMku, UMAHHAPUK dpe3a \
OunaH dpesanait xapaéHuaa dpe- C ]
3aHMHT Xap Oup TMwura R, R,, R, — crox

Ky4J1ap TabCUP 3TalM. YnapHu P P

z)y - -
P . Ba P‘ P Pv Kyunapra a)Kpa 310-pacm. Topusontan-dpedanam
1 1 vy Ty CTAHOTHIA KOHYCCHMOH

THIL MYMKHH. - mectepHaun dpe3anawm
By Ky4napHMHT TeHT TAbCUP 3TyB-

YUNapUHM aHMKJacak, ynap P, Ba P Kywiapra TeHr 6ynanu.
Joupasuii, AbHU ypHHMa P Ky4 KMIAMaTMHM KyHUAAry aMrepuk ¢op-
MyAaa 6yiirya aHMKJIa1l MyMKMH.

P, =C, -1, -si"-B-Z-D% H(xr),

Oy epna C — MIINaHyBYM MaTepyall Ba ULLALL liapouTura 60FIuK 6yaran
K03d)d)MuMeHT ! — KUPMHIMHU KECULL YYKYPJIUTH, MM; 5§, — Xap 6up dpe-
3a TULIWTA OepUNyBYU CYpUIULL, MM/aiin; B — ¢pe3aHuHr 3HU, MM; 7 —
(bpeaa Tm_unaanMHr CoHU; D — dpe3aHnHr AUAMETPH, MM.
, 4,, KWAMAT/Iapu MablyMOTHOMAAaH aHWK XOJ y4yH OJIMHAIM.
Cﬁpeaa.nau_ma caMapaiu KyBBaT Kyiuaarvia TONMUIanau:

-0

N = 60 1000’

KBT.

@pesanaimia KeCHI PeXUMH djieMeHTAapruHM Genrunam. Mt ynymaop-
JUrK Ba cUdaTH ULLIAHYBYK MaTepHaT Ba UL XapakTepura Kypa KecHll
PEXUMMU KAHYAIMK OKUIOHA GenrunanraHavrura 6oenuk,. Onataa, Kecuil
YYKYPAMTUHHM Oenrunaiga KyMuM KMiuMaTura, KyTuirad aHuKauK, CUpT
FalUpP-OyNMpAUrKra Ba CTAaHOK KyBBaTMra Kapaiaad. MacanaH, 3arotoska-
napra xoMaku uuuios 6epuiiaa (CTaHOK KyBBAaTH €TCa) KYMMMHMU 3HT KaTTa
CypHil Te3nuruaa Oup yTuiuga €KM UKKKY yTuinaa dpesanaw Mabkyn. Ha-
dbuc uuuiop Gepuilaa MiLLJIaHYBYM Ba ¢dpe3a MaTepuainra Kypa MLIJIOB
OepM1L pexxMMIapy CApaBOYHMKIAPAAH OenrunaHaay. MaboiayMku, ¢pesa-
HUHT YMAAMJIWINIYM YHUHT MaTepUaIM Ba AMAMETPUra, KeCULll pexXxuMura
6ornuk. [y cababnu dpe3anail ydyyH KecUll Te3AUru Kyiuaaru ¢popmy-
JialaH aHUK1aHaaM:
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Cﬁ.DQﬂ
,,yﬁSLBzﬂ_znﬂ

3= K,M/Mun,

meﬂ

Oy epna C, — WLU0B WAPOMTUHU XapaKTepaoBuK KoahduumneHt; T — Typ-
FYHJIUK KYPCaTKUYM; € — KECHILI YYKYPJIUTU, MM; §,— CYPULL TE3JTUTH;
m — HUCOUI TYPFYHJIMK KYpCaTKUUH; Z — (ppe3a THILIADUHUHT COHU;, B —
dpezanaid 3HM, MM; K — ULUIOB LLIADOUTUHUHT Y3rapHLLIMHU Ty3aTHLI KO-
a¢ppuumentn; C, K Ba napaxa KypcaTKHunapy aHMK X0/ Y4yH MablyMOT-
HOM:1aH OJTMHAIM.
Opesanaiga acocHit (TEXHONOTMK) BaKT KyiHUaaruya aHMK/1aHaau:

!

= =i, MUH

a SM ? ’

Oy epaa ¢ — dpe3anail y3yHIUrH, MM; s -— CYpUILl TE3INTH, MM/MUH;
{ —pe3aHMHT YTUII COHMU.

Tuunn FUIAUPAKIAPHA THII KAPKYBYH CTAHOKNAPAA Taiépaam

MabayMKM, MallMHACO3JIMK KOPXOHATApMIA Xap KYHU KOHCTPYKLIMOH
mMarepuangar MUHI-MHUHIAA0 XMnMa-xui cuatiy TUWAKW FMaaupakiap
MLLA0 YHKapUIaLK Ba yAapHM Tall€épalluja KeHTr KyJUlaHKIaaAUIaH ycyi-
napra Hvcxa Kyuyupuill (xonupnaaui) Ba odKaTKaiall ycyJiiapyu KUpaiu.

1. Konupnam ycynu. By ycynna 3arotoBkasaH THUTM TMAAUMPaK Talep-
Jlaliga KeCKMUHM KeCyBUYM KMppaiap LIAKJIM MKKW THLW OpaJIMFUia OlM-
HyBUYM OOTHKNMK LIaKAMra Moc 6yaraH moaysuu dppesanap OMNaH ropy-
J0HTAN €KW YHUBEPcan ¢pesanall CTaHOFMAA OVAuIL Kannary €paamuna
Kecub uiwtaHaau (311-pacm).

ByHaa TMinap opaiMruaaru oOnNMHyBYH OGOTUKIUK MPOMUIH YHIa MOC
KecyBuM Kuppanu ppesa 6unaH MeTann kecuaud, OUpUHYU BOTHKIIMK ML -
JAHTAHOAH KeWKWH OYAMIL Kannary y3atManapy épaaMmuiaa JacTakHU ainaH-

2
OSnp
. - —H-- } ’]R.
I ! L
2 4 Z9

Snp -
a)

‘311-pacm. Konupnaw yeynuaa THULIH FHAAHPAKAAD
THILTAPUHH ¢pe3atanl cXeMacH:

! — @pesanaiu; 2 — kecub MuLnaLW KapagHu
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THUpUAKO, 3aroToBKaHu GUTTa THLLTa Gypab, dppe3a 6GUIaH UKKHHYU THULL
60THKAMK MeTani kecunaau. Ly itycuHaa THnapHuHr xamMmma G0TUKAUTH
OMPHH-KETHH HLLJIaHAMIN.

[ yHu Kaita 3THLL NO3UMKH, Oy yCy/1 Maxcyc CTaHOKJap Taiab 3TMaii-
AU, aMMO HMIU YHYMJIM, TULI TTPOUI aHUKIMTK Ba CHUPT 1032 TEKUCIUTH
nactpok 6ynagu. llly cababnu 6y ycynnaH tabMupnail viunapuna, oup
HevarMHa €Ky Maiiaa cepusiiad TULLIM TMAAMPpAKIap TAaREPaall KOpXoHaa-
pHaa, WYHUHIAEK, AMPUK MOAYIIM €KH KATTa AMAMeTPN TULLJIW FUIAH-
pakJiap Taitépaaiuna oitnataHunanm.

2. Obkarkanaw ycyau. by ycynna 3arotoBkagaH TULLUTU TUIAMPAK Taid-
€paluja MWRaTUIaaMraH KeCKUY 4epBsikiu ppesa 6110, yHUHT BUHTCH -
MOH Ypam npoduan TULLAM PeHKa KYpUHHUIIKMAA 6ynaau. Ppe3aHUHT Ke-
CyBUYM KMppanapH ypamiap HyHaauluura neprneHaukyasip oynran 6yinama
apukKuanap 6uaH KeculllyBUAaH Xocua 6ynaam (312-pacm).

UYepssik ¢dpe3anap 6Up KUPUMAU Ba UKKM KUPDUMIM OYnaau, MKKH
KUPUMJIMIAPHUHT M1 YHYMH OUMp KMPUMIIMJIApUIa KaparaHia aHua 10KopH,
aMMO KMPUMJIap COHU OPTraH Cap MLLUJIOB aHUKJUIHU, CUPT TEKUCIUTH
nacasiam. Ly ca6abim MKKM KUPDUMAH YepBsiK pe3anapaaH XOMaKH UL-
Jopnapaa ¢poigaiaH UMLK,

3aroToBKaHM 4epBsiK ¢pe3a OuaaH Kecud Miiaul xkapaéHUra Hazap
Talnacak, ¢pe3a Ba 3aroToBKa ry€ y3apo TULLIAWITaHACK XapakaTjJaHaau.
Ynap KOHTAaKTAQ, MacanaH, YepBSIKIM Xy()T, UMAMHIAPHK LUECTepHsNap
CUHIrapy TMUUIAWYBUHHU 3ciaTtanu. LUyHM Kaika 3T XKOU3KH, Oy ycynaa
Maxcyc THLLI KUPKHMLL CTAHOKAAp Tanab 3TUAAIH.

MabayMKH, THILUIK FUILAMPAKIIAD TULLIAP COHU MYaiisiH HHTEPBAJLIU
rypyxjaapra 6yMHanu Ba xap Kaicu rypyx ourtra ¢ppesa OunaH vinnaHanu.
LUyHuHraek, xap 6Mp Mooy AHUHT Moaynau dpesartapu 8 Ba |5 ppesanan
uOOpaT KOMILNEKTAapy OYnanu. TUULIK FUIAMpaKiap TULLLIApU COHUTA Kapab
(70-xanBanpa) Teruiny ¢pea o1MHAAU.

6)

312-pacm. OOKkaTKanam ycynuaa uepBaK ¢pe3a OHIaH THILAM FUAAUPAK
THULIAPHHH ¢pe3anan cxemacu:

I — ueppak dpe3a; 2— kecubd uiunalaérral 3aroToBKa

501



70-xanBan

®pe3anap KOMILIEKTH

Moayaan
(ppesaHuHr 1 2 3 4 5 6 7 8
Homepit
8 (ppex-
Kup- | qan 135
K- | Gopar [12-13 — |14-10] — [17-20] — |21-25] — |26-34| — [35-54] — |[55-134 La
auran KOMII- ﬂ|L-l'L"lII
A= | e penxa
aupak-—
marn |13 bne- 135
- | 3R m
nap | nGopar{ 121 131 14 [15-16] 17-18]19-20]21-22|23-25(26-29|30-34]35-41|42-54(55-79|80-134
ap TMLLH
. KoMn- o
conil peika
fAext

[yHu Kailg 3TM1L 103MMKH, § (bpe3agaH MGopaT KOMIUIEKT MORYTMAAH
m < 8 MM OyaraH THULIN FUNOMpaKiap Taiépnaiuna, /.5 ppesa KOMMieKTH-
AaH m = § MM DY/IraH THLIW TWIAMPAKIIap Tailépnaluaa poiaanaHuaaau.

O6karkanall ycyau KONMUpaall ycyaura Kaparanma Kyiuaoaru adsan-
JINKapra ara:

1) GMpruHa Moay/uiM KecKMy OMiaH Typiay COHAaru TMLLIM FUIAUPAK-
JIap VLAl MYMKWH;

2) THIUNM FUIAMpAKIIap TULILIAp aHUKJIUTH 10KOpH 6Vann;

3) vwnawna 6Mp Heua KECYBYM KMPPATAPHUHT Y3/IYKCH3 MLUTHPOKH
Tydaitau nil YHyMIOPJUITH I0KOPH Oynanu;

4) xapa€HHM aBTOMAaT/IAILTUPHIL MYMKMH.

LyHu xam aiTHILLI KOU3KH, TULLIM THIAMpaKiapHU obkaTkanab TULl
ViU cTaHOrMAA Taiépnaiuaa yityBun keckud (aon6sk) oynanu.

ByHna ynapHMHI xapakaT Te€3/IMIM LUYHAai pocTjiaHraH 6yJIMOFH Ke-
pakky, 6yHaa 1onbsk 6up THilra OypyuaraHia MUL1aHWIaéTraH 3aroToBka
XxaMm Oup ThLura 6ypunmno, nonosAK 3arotoBkara yku 0yiiaad TYFpU YU3UKIIU
uarapuiama-KaiTMa xapakaT/JaHMOFH JIO3UM.

KOHYVC THLLAY rUAMpaKiapra Kejicak, yjaap THLI paHIal10BYM CTAHOK-
Japaa Kecub uuiaHaau.

56-606

PAHIAIIAIL, VIIUII, ITPOTAXKAJIAII, JKIJIBHPJIAIL
CTAHOKJIAPH BA VJIAPJIA BAXKAPUJTAJIUTAH UIILJIAP

1-§. Panpganam Ba §ituim cranoru

PaHnanai Ba YU CTAHOKJIADMHHMHT I0KOpHIa TAHULIMJITAH CTaHOK-
JapaaH dapky LWyHAakH, Oy cTaHOK/Iapaa 001 xapakaT TYFPU UM3UKIU
502



303,57

=36 8 1. ! 100x4 51(!1!):1.\1.‘111
m=3,5
=12 25%4
: ]
77 /
1140x2, 3 54 It
1=6mri 53 |10 _©8\idgns
x3,5 23x4
\
45X4
284 ] 7
40x4

313-pacm. Kynnanasr panaaiam CTAHOTH:
a — YMYMM#H KypuHULIM: | — cTON; 2 — cynnopT; 3 — NOA3yH; 4 — ABUTATCIb;
5 — cTaHKHA, 6 — XPaNOBHKIU MeXallnaM; 7 — KYHOANAHT WYHANTUPrUY;
6 — KuHeMmaTuk cxemacu: [ — OapMmok; 2 — kynuca; 3 — Toul; 4 — noasyiiya;
5 — BMHT, 6 — MoN3yH; 7 — TUILIWU TUIaupakiap; & — BUHT; 9 — nacra;
10 — 6apmox; /1 — watyn; 12— puuar; 13 — cobauka

uMarapunama-kKaiWtma xapakar 6ynu6, Oup HyHanuiluga Ml XapakaTH, MK-
KMHYN iyHaMIIAA canT 1opuil coaup 6ynanu.

By cTaHoknapna cant 1opyiu Xxapakati MaBXyIUIMITH, XapaKaT iiyHanu-
IWWHUHT ¥3rapyiinia MHEPLMA KYYWIapUHUHT 3ypaivilin okubaTraa 10Kop1
TE3TMKJIap/a KECULL KUMMHINIU, KLl YHYMUHUWHT NacTaurk Oy craHokiap-
HUHT aCOCHH KaM4UIUTruanp. Ammo Oy cTaHOKJ1ap/1a 3aroToBKaiap OfUIHIA
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314-pacm. Cranunanunr 6yiinamMa-panaanam
cTaHornAa mabiaoH GyiMya Mmnamu

BA ap30H Kecuil acooOu GunaH UIaHadM.
PaHpanain Ba yiMLI CTaHOK/1aDU UHAMBH-
Iyan Ba maiina cepusiiab miunad YyuKapmii-
12 M1LIaTUIaau.

PaHpanaliu ctaHoKIapy KyHaataHr Ba 6yii-
JlaMa paHaalall XWJlapura axpaTuiaam:

Kynnananr panganam cradoru. by cra-
HOKJIap y Kajap Katra Oy/iMaraH 3arotoB-
KanapHM MLIallira MyykailaHraH 6yauo,
Oynapaa KUpMHAMHU AYHUILOA Oolll Xxapa-
KaTHH KECKHY, CYpMIL XapaKaTMHH 3aroToB-
Ka baxapaau. 313-pacMaa CTAHOKHMHT YMYMUII KYPMHULLIM Ba KUHEMATHK
cxeMacu Kentupuarad. CTaHMHA 5 HUHT rOpU30HTA1 HYHaNTUpyBYMAapHUAA
nonsyH 3 wirapuMiaanMa-kaitMa xapakat Kuaaau. [1on3syHHUHT 3Hr KaTTa
ityan 400—700 mm opauruaa 6ynanu. IMonsyHHUHr ond Kawtaruma oy-
PHLL NJIMTACH, cala3Kaiap Ba KECKMY TYTKUWIM KaWTapMa nautaaaH nbo-
pat cynnopt 2 maxkamnaHraH. CTaHWHaHMHI BepTUKAN HyHaNTUpyBYMIa-
py 6Vitnab xyHaanadHr MyHantTupruu 7 ypHatuaraH. 3apyp 6ynca, cton
! HM aHa Wy WYHUITUPruYyaa JacTaHU aiiTaHTUPHUO EKM XparnoBUKIIN MeXa-
HM3M 6 €pAamMua KOpru3uo, ropu3oHTan HyHanuLIna Cypyianu.

Byitiama panganam crtaHord. by ctaHoknapaa aesipauv HMPUK Ba y3yH
3aroToBKanap paHaanaHaau. ACOCHiH XapakaTHHU 3aroTOBKa, CypMLI Xapaka-
THHM KeCKMY Gaxapaau. 314-pacmaa cTaHMHA OJ14 TOpPELMra YypHaTUATaH
waboH 6yitMya 3aroToBKaHM MIUAaLI KypCcaTHIraH.

Panpanain keckuuiapm, oaataa, 3ruk KMIKO sicananu, YyHKH yaap ULl
xapaénuaa Tacoandan aecopMalMsiIaHraHaa XaM y1apHUHT TUFU Gepun-
raH yn4aM 4YM3MFHAaH nact 6ynmaingm.

Viinw cTanoru. KecKMUHUHT BEpTHKAI paBULLLAA WIrapuaaMa-KaiTMa
xapakaty 6MnaH paHaanaiu xapa€Hu yiuii ned atananu (315-pacm yan-
naru). by ctaHoknap viau CTaHOTMHUHT OUp TYpUAMD.

Vil cTaHoK1apMaaH MHAMBUIYA MILLIA6 YMKAPHLLIA, TABMUPAALL YC-
TaxoHalapuia Ba Taxpuba Lexyiapyaa BTyJiKanapra, lKUB ryrnyakjiapuaa
viios 6epuuiaa, WIOHKA apuKyatapy oyniaa, TellMKiIapaa luaMuanap
XOCHJ1 KWIMLLAA Ba Wy Kabu xoanapaa goraanaHuaaai.

PaHaanam ctaHoK/1apyaa KIlauia acocHii (TEXHONOIMK) BakT KyHu-
Jarvya aHMKJIaHAOM:

B .
fa zﬂ'l,M“H,

Oy epaa B — paHjanalil 3HH, § — ML Ba CAIT IOPUILLIAATU CYPHLI TE€3/NTH,
MM/ain; n — OMpP MMHYT/IA IOPUIL COHM, | — YTULL COHMH.
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315-pacm. Vil CTAHOTHHHHT YMYMUH KYpHHMIIHK:

1/ — cTaHuHa; 2 — KONoHHa; I — 3/eKTp ABUraTesb; 4 — CypyLU MEXaHU3MHU-
HMHT Banu; 5 — yidruu; 6 — mactaku cypMil MaxoBuKuacH; 7 — 6yiimra sa
KYHOaJaHIura CypunyBuM cton; § — YirMuHu Mocaall KUCKHUYK;

9 — 3arotoBKa; /0 — peBepcop KyTHcH; /] — noupaBMii CypULll KYTHCH

2-§. Hporsxxanam cTaHOKJIApDH Ba yiaapnaa 6GaKapuinaauran Muiap

[MpoTsikkanaiiaa TerviLam npoduiaard TUILUIM XYBa €KU peika Kypu-
HHULILIATH KY TUIJIU acbo0 (MpoTd>kKa) UlLJIaHAAMIaH TelMKaaH (Tallky
cUpTaaH) TopTHO YTKasunanu. 316-pacM, a Aa KypcaruiaraH NMpoTsAXKa KyHu-
aaru kucmnap: | — KyHpykK (NMpoTSiXKaHH CTaHOK MaTpPOHMIa ypHaTHIU
yuyH); 2 — O¥#uH; 3 — ¥TUII KOHYCH; 4 — HYHANTUPYBYM KHUCM (ML
OolaHMIIMAA NPOTAXKAHM OJIAMHIAH MLLJIaHTaH TellUK OVitad HyHai-
THPHULL YYyH); 5 — KecyBYM KUCM (Oy KMcMra acocHili KYHMMHH KUPKYBYH
THLIAP XOMMaHraH; 6 — KanUOpJOBYH KHUCM (0y KMEMIa TELIMKHU Ka-
nubpnab, 103aHUHT TO3UTMIMHY 3apyp AapaXacura eTKasyBuM TULLIAD XOii-
Jalirad; 7 — KeTUHIM MYHAITMpPYBYM KMCMIaH ubopat (0y KMCM y3yH
MPOTSDKKAHUHT LWIMKACTIaHUILMAAH caKJialll Ba MPOTsLKKaall oXxMpuia 3a-
FOTOBKAHWHT KUHLLIAWULIMTA YT KYAMACIUK YYYH XM3MaT KWJIaan).

IMpoTsixka THULIapH, Kyn THEIHM ac600, MacaiaH, MILIaHAAMTaH Te-
LIMKAAH KU TalUKW CMPTAAH TOPTUO YTKa3uIaav. YHUHT Xap OMp TULIU
MabJyM KAaTJlaMHU KMPUHAU Tap3uia HyHaau.

316-pacM, a 1a UMAMHOPUMK NMPOTSKKaNAa TEIUMKHUHI MLLTAHULIN, 316-
pacM, 6 aa MpoluMBKanaii Ba 316-pacM, ¢ 1a AOUpaBUi MpOTAXKAIAIL
CXeMacH KeJTUPWITaH.

IMpoTsiXKaHUHT KeCcyBYM KMCMHKAA HaBbatTmaru xap OMp TUIL ¥3uaaH
OJIIMHTH TH1LLAAH GUpop §, Ynuam rokopu 6¥nanu. by ynuaM Tuuira Tyrpu
KejMaaurad KyTapuwidil €KY OMp THLITA TYFPU KeTaauraH cypuin ae6 ata-

505



316-pacm. Ilporaxka Ba npowmus-
KaHMHI HOLIAIN CXeMaCH:

a — npotsxkkanawt: / — Kyupyk;
2 — 6¥iinNH; 3 — yTHLI Kollyeu;
4, 7— RYynanTupyBUH KUCM;

5 — KCccyBYM KMCM: 6 — Kanuop;
6 — npourvBKanau;

6 — IOMPaBHi NpOoTAXKAIALI

nagu. UiunaHyBuM MeTat xoc-
cacura, npoTaXkKa MaTepuaiura
Ba reoMeTpHsicura kapao, s, Kui-
matu 0,015—-0,2 MM opanurupa
oynanu. [IpoTsSXKKaAaHUHT Xap 6Up
TULIMAA KecKhygaru kabu age-
meHTaap 6op. [1poTskka TULLLIApUAA KUPUHAMHM Malianall y4yH 1axmar
Tap3naa Maxcyc apukyanap Kywindaau. KanubpaoBuu Tvinap 3ca 6up Te-
KHC Oynaau.

[MpouirBKanail xaM npoTaxKanaiura yxiaiau, Jlekun 6yHaa npoLmns-
Ka 1eb aTanyBUM KECKHMY MLLJIAHAAUIaH TelMKaaH 6ocud ytkasunanu. [Tpo-
LWMBKA ML XapaéHuAa OyiMra asrnaMacanru yudyH KaliTapok, KMJIWHaIu.
Onatna, YHUHT Y3yHAWTY IMaMeTPHUHT |5 6apobapuaaH opTHk 6yamaitau.
[TpolumBKanalll ycyauaaH Kaiata TELXKAAp ULLLIAHAAH.

BaxapaauraH uiu xapakat #yHaIMLLIMIA — TOPU3OHTAI Ba BEPTUKAN, Xa-
paKkaT xapakTepura — y3/IlyKCu3 Ba Y3NyKIHM xamaa Kecuil ac6obsapu co-
HUra — 6up Ba 6Mp Heua KeCKUYJIM TypJsapra axpaTtunaau. byHnait cta-
HOKJIApHMWHT XapaKTepjJoBYM NapaMeTpHra NpoTaXKaHU TOPTULL KyuM Ba
IOpUL WYAH y3yHauru kupaau. Toptuwt kyuu 2,5—120 T rava, ropuiu
iynm aca 350—2000 MM ra etaan.

2

317-pacm. ['opH3oHTaN-NPOTKKANAII CTAHOTHHUHE CXE€MACH:
! — cTanvHa; 2 — 31eKTp ABUFATClb; 3 — rMApOIOPUTMA;
4 — nopuwellb WTOrK; 5 — MNPOTAXKAHU MaxKamJiaul MocjiaMacu (naTpon);
6 — npoTaAXKa, 7 — WULIaHANWFaH 3aroTOBKa; & — Ky3FaJlyBuYHM J1IOHETa;
9 — Ky3FanyBuM Moa3yHua
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317-pacMaa ropu3oHTan NPOTsXKKaIALl CTAHOTUHUHI YMYMUIl KYpUHU-
iy Taceupnadrad. CTaHOKAA MiLLIalll WyHAaH nbopaTKU, 3aroToBKa YpHa-
TUATray, yHUHT TELLMIUra NPOTAXKKA KYWPYFU KUPUTUINO, Y MaTpoH GunaH
MaxKaMjaHaau, CYHIpa CTaHOK loprudunaau. Cuavpuul Tyrarau, 6yiom
CTAHOKJAaH OJMHAAM, MPOTAXKKA MaTPOHJAH aKpaTyaaau Ba LMKJIT SHa TakK-
pOpJIaHaH.

Cuanpub uuinaiaa acocuit BakT Kyiunaruya aHMKa1aHaau:

{ Z

2 = o009 K> MuH,

6y epaa L — NpOTAXKAHUHT IOPULL HYIH, MM; F — KECHLL TEINHUIH, MM/MHH;
K — npoTsixXKaHUHT OpKara IOpHMLIMHHU XUCOBra 0J1yBUM KO3MDPULIMEHT
(K=1,1-1)5).

3-§. MaTtepuannapuy XUIBHPIALL, XHIBUP KECKHLIap,
KMJIBHPJIAII CTAHOKJIAPK Ba yjiapaa 02)XKapujiaauraH uiaap

3aroToBKanapHu abpa3uB Keckuuaap (KMABMp Tollnap, Kalpoknaap,
XHWJIBUD KOFO3/1ap) 6UIaH UuL1ab, Typjad IIAK/UIM, aHUK TEOMETPUK YiuaM-
JIA Ba TEKMC 10311 AeTannap Takeépnalll xapaéHura XXUnBupnaur aeiunanu.

AGpa3uB MaTepyasapiaH TYPJIM XWJ KECKWUYIap Taiépaaul KaguMmaaH
MabiayM OVIraHauMrdra Kapamaii, caHoat MUKécuaa 6y v 1860 iiungax
6ouutaHaun Ba 6opraH capu yJjapra taiab opta 6opav. MacanaH, 1967 itun-
aa nunad yukapuia 1940 itunra vucoatad 11,5 mapta optaum. LyHu kain
ITHLL XOU3KH, YIAPHUHT KECKUPAUTH aGpa3uB MaTepuasiap Xuiura, 1o-
Hanap ys4aMura, 60F10BUMIAp CTPYKTYpacKra sa 601lKa KypcaTkUiapmra
6ornuk. MacanaH, ToOaHraH nyaatjapHH XUIBUPJIALLLIA OK 2JIEKTPOKO-
pyHAAaH, oTawbapaoil NynaT/jiapHH XXHIBUPaLLIa MOHOKOPYHAAH, Uy H-
JIApHM Ba PaHIJIM MEeTAL KOTULLIMAJIAPHM XHWIBUPJallaa KOpa KpeMHUMH
KapbyuaaaH, TUTAH KOTHILIMIAPHU XXHABUPAALIAA YT paHT KPEMHU it Kap-
OumnapaaH Tai€piaHraH abpa3uB KeckuwiapaaH doiaanaHunaam. AGpa3us
MaTepuaJUIapHMHI acOCHt KY¥pcaTKM4uapura 10KOpMaa Kaiia sTuiIraHaex,
MaTepuasLIap XWJH, JOHANOPINTH, GOFTIOBUMIIAD XWIHU, KATTUKIMIW Ba CTPYK-
Typacu Kabunap KMpaau.

Honanopnnru 1e6 abpasus MaTepUAIAPHUHT JOHAIAP YI4amMura aiTu-
nann. TOCT 6¥itnua ynap 26 Homepra axpartuiaau. IMpuk abpaszusnap
ynuany 2000 gan 160 MkM opanuruaa 6¥yau6, Oynapra XHaBUD AOHAAD
aeitvnanu. YnapHuHr Homepu 200—-16 opanurnaanvp. MaiinapoknapyuHUHT
yauamu 125 gaH 28 MkM opanuruaa 6ynu0, ynapra XWIBMD KyKyHaap
nefiunanu, ynapHUHF Homepu 12—3 opasiuruaa 6ynaamn.

Snana mainapoxJyiapMHUHT ynuamaapu 40 naH 3 MKM opanuruaa 6ynuo,
yaapra MMKpPOKYKyHJap aeiinnanaun. YaapHuHr Homepu M40 gan M5 opa-
nurnga 6ynanu. IlyHu Kaiia 3T XKOU3KU, HMPUKPOK, IOHAapAaH Taikep-
JIAHFAH KecKU4y/apaaH MeTajlapHU XOMaKH UILLJIOBAA, Maiaa AoOHATUIapAaH
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Haguc nwnapaa doiaanaHunaan. Muinanran cupT i03a Fanup-0yaupauru
(R,) 6unaH noHnap ynuamu (d,) opanuruia TaxXMMHaH Kyiuaarmya 60rna-

HULL Gop:
R, = CR\/Z-

Oy epaa C, — 3aroToBKa Ba KECKHY MaTepHanura 6oramk Ko3ghuumeHT
6yn6, yHUHT KuiiMaTh 6—7 R opanuruna 6ynanu. bornosunnap ne6 a6-
Pa3MB KECKMUYJAPHMHI TErMUIIA HOMEPJIM MaTepMas JOHAJTapUHU Y3apo
nyxTta 60F10BUM MaTepHannapra aiiTunaau. bornosunnap cucdaTnaa Hoop-
raHuWK Ba OPraHUK MoajaniapaaH ¢oiaanaHunaau.

Hoopranuk 6oFnoBuM mMoananapra kepaMuk (LIapTau Gelrucu — K),
cuivkat (Wwaptau Gearucu — c) Ba MarHeavan (1UapTaum 6earucyu — mM)aap
KUpanu, 6yJapHMHT MUMIA KYNPOK MULIATUIAAMIAHN KEPaMUK OOFJIOBYM
6VnG, Tapkubuna MabiyM MUKAOPAA T, Jaja WIaru, TaibK, 6Yp, KBapL
Ba CyIOK liMwa 6ynaau. by 6ornoBumniaap OunaH Tait€pnaHraH Keckudaap
MyXTUTMTH, KCCUKKA 6apaoLUAMINTA, HAMUKMACIUTH Ba YHUAAMIIMIANTH Ca-
0abM COBUTULL CYIOKJIMIMAAH ¢oiaanaHral xoaaa MaTepuaiiapHy yHyM-
M XUJIBMPJAll UMKOHUHM Gepanm.

Opranuk 60ornoBuMaapra 0akenut (waptnu 6enrucu — b), BynkaHUT
(wraptau 6enrucu — B) Ba Golukanap kupaau. bakeaut cMHTETHK cMoOna
6yn1ub, I0KOpPHU 3NaCTUKIMKKA 3ra, OyHAaH Tal€plaHraH KeckMy FoBakna-
pyra vilfail naiTuaa axpanaéTraH 3appayailap Ba COBUTHILI CYIOKJIUIH
KMPHLIHW OKMBaTHAA YHUHT NyxXTanury 3audnawanu. Ly 6oucaaH Oy 60F-
JIOBYMNIAp €paamMuia Tal€paaHraH KeckuuiapaaH gakar Haduc uuuosiap-
JaFMHa poHaanaHuIaau.

BynkanuT 6ornoBum (wwaptau 6earncu B) cuHteTnk Kayuykka 20—30%
OTHUHIYIYPT Ba 601LKa Moaaanap Kyluub Tail€épnananu. by 60rnoBum 10KOpH
NYXTAIMKKa Ba 3JJaCTUKAMKKA 3ra O6ynraHM OMIaH UCCUKJIMKHHU Y3UOaH
axiwun ytkasmaiiau. Opnatna, Oy 6ornoBynaaH onka abpasus Tolusap Tan-
épnanub, ynapaaH MaTepHaliHM Kecub Tywmpuuwl uwnapuaa oitaana-
HUJIAIH.

Metann 6ornosynnap. by 60rn1oBuMnapHUHT acocH Kanai, aniOMUHHUIA,
MHc Ba OolukanapaaH ubopat 6y1u6, ynapra Ty1aupruyiap Kywmniaau. by
6orioBuYKAap 3appadyalapHy nyxrta 6ornaiiam, uly cababau ynapiaH KyMnuH-
4a CyHBMI 0JMOC Tolliap Taépnaluga oiganaHnaagu.

BornoBun MoananapHUHT KaTTUKJIUIU Ae6 MaTepuanHy XUJIBUpaallaa
TALUKM KydJap TabCUpHAA abpa3uB 3appadalapHUHT KECKUYIaH aXPaTULLTa
KypcaTraH Kapwiuaudrura aitunany. Kattuknuk 7 cuHora axpatuaanu,
VIAPHUHT Xap 6MpM y3 HaBGaTuaa OMp Heua dapaxara axpartunaau (71-
xansan).

LLIyH#M Kaita aTMIL KEpaKKH, KATTUKJIUTH I0KOpH 6yaraH abpasus Toll-
nap 6uaH MiWTOB GepylIa YTMac/NaHIaH A0HANAp AKPAIMACAaH UILIAHYB-
YK 1033 KYHMIUK GUIaH HOpMan ULLLIOB Gepult Oy3unaaM Ba, akCHMHYa,
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IOMI1I0K, a0pa3uB Toluiap OunaH MLLTOB OepULLIAa XM KECYBUYAHIMK XOC-
CaCHMHM MYKOTMaraH oHanap axpanud, YHUHT Te€3 eAWTHLLNATa 0IU0 Kenaau.

KaHnai KaTTUKAMKAArK XUABKP TolaaH ¢doiaanaHnll KOHKPET ULl-
JlaHaAWTraH MaTepHATHUHT KATTUKJIMIUIA, 1032 Tanabnaapura Ba 601LKa Kypcart-
Kuunapra O0OFIMK. YMyMaH MILIaHaAUraH MaTepuail KaHYIMK KAaTTUK
6ynca, >XUJIBUP TOUL LUIYHUATHK IOMLIOK Ba, aKCMHYa, KaH4a oMILIoK O¥ica,
lyHYya KaTTHK O6Vauwn kepak. byHnaa efimnran goHnap ypHura TarmaaH
SHTHU YTKUP JoHATap YHKMO, XHUABKP TOLI YapxJ1aHMO 6Gopanu.

AOpa3uB ToILNApHUHT abpa3uB NoHAapH Ba OOFJIOBYUMIIAp Opacuaaru
FOBaKJIMKJ1apra ylapHUHT CTPYKTYpacH aAeitnnaaun. FoBakink Hiu xapaé-
HMJa KECKMYHHUHI COBMILUMIAa KYMaKnawnb, 1XoOuit TabCUp KypcaTaau.
ADpa3MB KeCKHUnap CTpyKTypacH 1ed, AoHanapu, 60F10BuUM Monganap Ba
FOBaKJIMKIAPHUHI MyalsiH HUCOATNADH TYLLIYHUAAAW. Yiap CTPYKTypaiapu
OyitrMya 12 HoMepra axpaTuaiau.

7l-xanean

AOpa3HB KeCKMY1ap KATTHK/MKIAPHHUHT Oe/IrHIanuim

Karmkaux cuugdu Bearnaaduim Karrukank gapaxicu
OMmuok M M1, M2, M3
FOmulokanry ypraua CM CM1, CM2
Ypraua C Cl, C2
Kattugauru ypravya CT CT1, CT2, CT3
KarTunk, T TI. T2
Kyna katTuk BT BT1, BT2
Huxositaa katruk yT YTI, YT2

Scaamma: XKappan Oearunapuaard paKkamiap opTHIUM 6HRaH KATTUKAMK XaM OpTalu.

1, 2, 3 pakamMnapu 344 CTpYKTYpa; 4, 5,
6, 7 ypTaya 3anunMKIaru CTpykrypa Ba 8, 9,
10, 11, 12 ouyuK CTpYKTYpa.

318-pacmaa Mapkajauira MUCON Ken-
tupuarad. by epana YHA3 Yenabunck wax-
puaary abGpa3uB 3aBoama TalépnaHraH
Db — 0K 3JIEKTPO KOPYHIOAAHIWUIUHHU,
32 — poHanopAuruHu, CM — KaTTUKIUTH-
HHU, K — 6ornoByuHH, 300 — Taliky amna-
MeTpuHHu, 50 — GanaHIMruHu, 127 — Te-
UMK AWaMeTpUHU Ba 35 M/C pyxcar 3TWiraH
JOUPaBHil UILJIOB TE3NUTMHU Ouaanpan,
yAapHUHT AUaMeTpH 5 MM aaH 2500 MM 318-pacm. JKunsup Tomnap
raya 6ynanu. MapKaJaHuIH
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HlyHu Kaiia 3THIL XKOM3KH, abpa3uB KeCKUYIAPHHHI MaTepHaH, 1IaK-
JIM Ba ¥A4aM/1apM 3aroToBKajiap MaTepUaIM Ba yJApHHHT UILJIOBAAH KY-
THUATraH cudat kypcatruumra kypa F'OCT 6yituua GenrunaHanu.

72-xanBanaa abpa3vB TOLUJIAPHUHT aCOCHI XWJIapH Ba ULLLIaTHIIMLL
WOHNApU KENTUPHJITAH.

72-xapnBan
WapTtan
Wakau Homu 6e;1ll'3|1cu Nuwnatuin coxacu
W Tyrpu npodpuann 1 CHpTKH Ba UKW JOMPaBUH
SICCH xuasupraw. CHpTKH Ba UYKH
MapKa3cH3 XuaBKpraw (Tou-
HHHT HeTH 6MAAll KECKUUNTApHU
vapxiau)
. Hxky Ekaama KoHnyc- 2n LlecTepHst THULTAPHHU
cHMOon npoduan KUABHpAALL
sceH
Konyceumon npoiut- 4N Kecysun ac6o6aapHm yapxiau,
HITHF BypHaru KHUuK WwecTeptisiiap THWAAPHHU
(xynu 6unan 30°) Hapxaamw
6VaraH siccu
LiraMHApHK Kocaua- i XKuABUP TOLWIHKUHT TOPELH
nap 6HAAH ACCH XHUABHpIALL
Konycchmon Kocaua- 9 Kecypuy acGoGaaphy vapxaaw
nap Ba Kaitpalu
%W Tapeaxacumotr 1T Kecypuu ac6o61apuu uapxiaiu
Ba Kaiipall
a@(b
— Yapx Tow K Kocuakanap (¥puin Mawviana-
?W pH1) NUMOKJAAPHHI MapXiatl

Keckuu (Toll)naprHy TaHNALLAA 3aTOTOBKA MaTEpUaNKMra, MLUIOB yCy-
Aura, KyTuiarad cugart KypcaTkuuiapura Ba 60uika kypcaTkuyjapra Kapa-
Aagn. 73-xanpanga 6yHra MUCOANap KEATHPWIraH.

YHyMau Ba XaBCH3 MLLLIALL YYYH XWIBMD TOLI CTAHOK LUMUHAENUTA

MaxkKaM YpPHATHIUO, AIXIIK MYBO3aHATNAHMIIW BA IXTUET FUNodH OMnaH
NyxTa XUMOSUTAHHULLM KepaK. JKHABUP TOLUHMHT LWUMUHAEAMTa KUATM3Una-
IUTaH TEWMTMHWHT AMaMeTpH WrnuHaenb nuamerpuaan 0,5—0,8 MM katra-
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73-xanBan

Wwnanysun Matepuannap ABpasns KeckH'l KATTHKIHIH Bearnnanums
Tob6aanvaran Ba Tobaanran nynatiap, MoK, 1oMWoKINTH M1, M2, M3
Te3Kecap nymariap Ba KaTriK yprata CMI, CM2

KoTHuimanap

ToGaanmaran nynatiap, Teakecap Ypraia C2. Cl
nynatnap, OpoH3atap

TobGaanmaraHn nynatiap, atioMHHHR Karmganri ypraua CT1. CT2. CT3
KoTHWMAIAp, 6poH3atap

MeTann KyiiMa Ba NOKOBKanapHH KaTtmk TI1. T2
XOMAKH MUawaa, NakBaniaHrax
Xolinapnn Tekncaab mwtawaa

Wlapuasaphy viusawaa Kyna KAk, Huxositaa karrik | BT1. BT2. YTI, 4YT2

pok 6ynanu, 6y 3ca LWUNUHAEAHWHT UL BAKTUAA KM3KUG, DMpHMKMana TapaHr-
JIMK XOCHA OYAMlIMaaH cakaitan. Arap abpa3vB TOLUHUHT U4KHW TELLIUTU
XaNJaH TallKapy KaTtrta O0y/ca, yHaa OpaiMKKa nyjaaT BTyJIKa YpHaTUIAaU.
AOpa3uB Tolll MKKX TOMOHIAH Xa/1IKACUMOH YMKHKIapH 6op dnaHeu 6unan
KkecHb kyiwiagu. O®naHen 61aaH adpa3nB TOLI OpacuUra KanMHInru 0,5—
1,5 MM OyiraH KapToH, yapM €KW peaMHa KUCTUpMa Kyiunaau (319-pacm, a).
dnaHewnap raiika 6unaH MaxKamiaHaau, OyHaa raika pe3abbacMHHMHT HyHa-
JIMLLIM Keculuaa abpa3uB ToLUTa TAbCHUP 3TYBYM KAPLIMIWUK KyUW ralkaHu
6yuaTnO robopMaiauran 6ynmiun g1o3uM. KocayacumoH abpasus Touuap-
HM MaxkKamnau ycynnapu 319-pacwm, 6, ¢ naH TywyHapanaup. 319-pacm, ¢
J1a WINYHIENW, OAATAA, KOHYC KYMPYKIM XWIBUpJalll CTAaHOKIapUaa Ky/1aHu -

319-pacm. XKuiBup TOUUIAPHHHT IIMHILAENra YPHATHIAMIUKN:
] — xanka; 2— BTynka
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JafiMrad MaxKamJall ycyau KypcaTuiraH. AGpa3uB Tolll MiaHiuaibara xai-
kacuMoH daaHeu €pnaMuaa kucunaau. Praveu nasuaa cypuwia ofaaMraH
cyxapnap 6op, ynap épaamuaa abpa3uB Toll MyBo3aHaT/iaHaau. AcCcH 103a-
JapHHY XWJIBMpJall CTAHOK/IapHaa XalkacMMOH abpa3uB Toll Xanka / Ba
BTyaka 2 épraMuaa mMaxkamaaHaau (319-pacm, d). A6pasus Toul GuiaH
xanka / opacuaaru 3a3op 6ab0uT, KYpFOLUMH €KK Maxcyc KOTHLIMA KYIHHUO
TYAAUPUNAIH.

Kuasup ToLl OTUPIMK MapKa3sHHMHT L1y TOLI aillaHULU YKUTa TYFPH
KeJIMac/Mri MyBO3aHaTHUHT Oy3unuiLMra cabad 6ynaam.

AGpa3us TouLTapau yapxaam. AGpasus Touuiap efinanb yTMaciaHranaa
yAap Maxcyc onpaBKara YpHaTHUATaH OIMOCHUHT YTKUp yuM OMnaH yapxia-
Haau. bab3an onmoc ypHura 0,01-0,2 kapaTiau onmoc 3appayanap BolAbg-
paM OuJiaH GoraaHraH oJiMoC-MeTajll KlamaaH, Kapoua KpeMHH, KaTTHK,
METAIOKEpaMHK KOTULLMANApAaH TaHépaHraH YapxXIOBYM XaNKayanu yapx-
Jaw ac6obu (Lapolika) naH goigaiaHWaau.

4-§. XKn/IBMpJaim CTAHOKIADH Ba yaapaa
6axxapuianuraH uuuiap

MabnyMkH, AeTa/iap LIaKIY Ba Y14amiapH Ba yjaapaaH KyTUAraH cugat
KYpcaTKHuiapH Typauua 6YIuLIK Typd Xui CTaHOKJIapaaH poiaanaHUIHN
TAK030 3TAlM, MacajiaH, KyMMalapHH, MOKOBKANAPHHW CHPT 103a/1apUAaH KATTUK,
KaT/1aMHU XOMaku WYHULL, HacMC MLLLTALL, KECKMYIapHM YapxJiall Ba 60-
KA MUIApHY Oaxapuiura 6eiruiaHraH craHoknap Masxyn. TybaHaa Oy
CTAHOKJIAPHUWHT acOCHIi XU/UTapH, Ty3WJIMLLM Ba yiapaa abpa3uB KeCKHYIap
bunan 6axapuragvraH MLLIap XakmMaa MablyMOTAap KeJTHPWITaH.

JloupaBuii yHHBepcaa XuiBupaai ctaHord. CtaHuHa / yHanTUpyBUU-
Aapura cton 2, yHra onn 6abka 3 Ba KeTHHTH 6abka 4 ypHatuaraH (320-
pacM, a). 3aroToBKa oJii Ba KETMHTM 6abKajiap Mapka3japura 3aroToBka
ypHaTuaaaM. Y aiiaHMa xapakaTHU o/l 6abka asurateanaaH onanu. Kun-
BMP TOLL 3Ca aitlaHMa XxapaKaTHH ¥3 ABUrateJiMAaH osand. 2KunsupaaiuHu
folinawaaH aBBai gacta 6 HU YHITa ailnaHTUpKUO, KYHAANaHT cana3kara
ypHaTUATaH XHUABMpAalll 6abkaHu onaura cypwiand. KeiiuH ctosHMHr 6¥itu-
ra Wirapuiama-KanTMa IopyLL iyau Kynayokiap 5 OuiaH pocTiaHray, Xui-
BMP TOLL Ba 3arOTOBKAHM 3apypUil TEITMKAA AiTAHTUPWIMG TETULLUTM KATUH-
AMKIATH KYAWMHHU XHUJIBUPJALL YYYH XWIBMPTOLL POCTAaHray, XXWJBUp-
Aaw 6ouwrtadaau (320-pacM, 6). bab3au xosutap/ia 3aroToBKaHH XUJIBUp.JaLL
CUPT 1034 Y3YHJIMIMra XXUABUpTOLL KaTTa O6yamMaraHaa (MacaiaH, THPCaKIH
BT 6YMMHIADUHM XWIBUpAaLIAa) XUIBUPTOLUIHW KYHAANaHTUIa IODFU3UO
XaM JOMpPaBUi 3aroTOBKANAP XWJIBHPIaHadH.

MabiyMKH, 3aroTOBKJIApDHUHT AOMPaBHii TaWIKHU 10341apUHU XHJIBUP-
nalAa yHra R KapLiWiMK Ky4d TabCUp 3Tadu. Arap 6y KyuyHu 6up-6upura
TMK HYHaNraH y4 iyHanuura axparcak, y P, P Ba P_kyunapHu Gepaau.
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By xyunap xuiimatnapu 3arotoska matepManura, abpa3ms MaTepUail XUIH
Ba XapaKTePUCTUKACH, UILIOB YCYJUFa Ba OOLLIKA KYpcaTKMunapra OOFIuK,
P, XyuH) TaHTEHUMT KYY NEAUIUO, YHMHT KUAMATUHU KYHUAArU SMne-
pyK dhopmyna 6yitMya aHWKNALL MYMKUH:

3 7

/ ( p
LTE

O
N

LK
—

N

a[ ]
= _Fl}J____M}__V
! — S,
A
L

320-pacm. JlonpaBuii XHJIBHPAALI CTAHOTH:

a — CTAHOKHWHT YMYyMUi KypuHMiuy: [ — ctaHuHa; 2 — croa; 3 — ona 6abka;
4 — xetunru 6abka; 5 — xkynauok; 6, & 9 — nactanap; 7 — xuasupaawy
6abkacu; /0 — OolKapulu KHONKANApH; 6 — OYiHnama qoMpaBHil XUiBMpnaw
cxeMacH; g, 2 — Kylganalirura ioMpasvii XXuasvpaai cxcMac

33— B.A. Mup6o6ocs 513



1

321-pacm. Myky XWiBHpIam CTAHOTMHMHI CXEMACH:
I — crannua; 2— onn 6abka; 3 — CMKMLU KypUimacu; 4 — 3aroToBKa,;
5 — xunsupnaw 6abkacu; 6 — cron; 7, 10— maxoBukuanap; § — Kynadok;
9— puyar

P =Gy, 9558, -1, H(xD),

Oy epna C,,— 3aroToBKa Ba KECKMY MaTepPMaMHM M1LIall LWIADOMUTH Ba
Bollka Kypcarkuynapra 60ruK Kko3pdpuureHT, 0y KoaddULMeHT Maca-
flaH, TOO/AaHFaH NynaTAapHM XWiBMphaua 2,2, Tob1aHMaraH nynariap-
HM XWnBUpJallifa 2,1 onvuHaau; v, — XUJIBUPIALIHUHE ailaHUIU TE3TUTH,
m/c; Sg)-,,,_ — 3aroTOBKaHMHT Oyiinra CypyInLLI TE3TUTH, M/MHUH; 1 — 3aro-
TOBKAHWHT XWIBHpAall yyKypauru, MM. Omataa paavan Ky4 KUilMaTu
P = (1,5-3)P, 6ynca, yk Ky4 (P) xuitMmatn P, KyuunaH Nespiv KUUMK
6ynaau. XKunsupnalu xapa€éHy OOpHLIM yUyH 3apypuii KyBBaT Kyfinaaruya
AHUKIAHAIN:

N. = ALK

r = Too05° XBT:

Oy epna N, — XMJIBMPTOLIHMHT aiIaHULI TE3NUTH, M/C; 7 — (poiaanu HiLl
Ko3(hdUUMEHTU. 3aTOTOBKAaHU aHJIAHTUPULI YYYH 3apypuii KyBBaT KyWH-
NOTHYA aHUKJ/IaHAAM;

N. = PZ"D?.
3

= To7-60° KBT

JloMpaBuil XWIBMpAAlIJa aCOCHi KWIBMpJAll BaKTH KyhWMaarmya
aHVKNaHAAM:
L-h
=——— K, MHH,
n326yﬁ+1
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Oy epna L — cTon 6Vituua
I0pMIL Y3YHJIUTH, MM; fi —
KyAUM, MM; n,— 3aro-
TOBKAHMHT ailnaHull
COHHU, aiN/MHUH; t — Ke-
CHULI YYKYPJAUTH, MM;
Soon. — 6yiura cypmiu Te3-
auru, MM/MuH; K — ky-
tMMya YTt Koahhum-
eHtu. Omatpa K=1,2-2
oynaau.

HNuku 1w03aapum xui-
BUpJam cTaHoru. 321-
pacmzaa Oy cTaHOKIapaaH

= | =

&
D,

322-pacM. NUKH 103allH XKHABHPRALI CXEMACH

OMpH MUCoJ TapuKacua KentupuiradH. CTaHok cTaHUHacH [ ra onj 6abka
2 Ky3ranMac KMaub YpHaTHUaraH. YHUHT WITHHACAWMAA CUKULUI KYPHIAMACH
3 6¥anb, MWNaHYBUM 3aroTOBKa 4 aHa LIy KypujiMara MaxkKaMJaHaau.
Cron 6 cTaHuHA HYHanNTHpyBuUMaapuaa 6yitura cypunaau. Cton 6 ra xuJ-
BupJawu 6abkacu 5 ypHatviarad. Kunsupnaw 6abkacu kynnanaHrura, oy-

1

10

S
1 &
[

323-pacum. Slced 101anM AKHIBMPAAN CTAHOTHHUNT CXEMACH:

| — ctaHuHa; 2 — ci1on; 3 — uTa;, 4 — KyjlayoK; 5 — TpybKa;

6 — puuar; 7— kHonka; & — KononiHa; 9, /0 — nacranap
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324-pacm. Kunpup TOLHUHT TOpeUU OHJIAR HILNAWAUTAH
KHJIBHPIAM CTAHOTMHUHT CXEMAaCH:

! — cTrannna; 2 — 6ouwkKapuul gactacH; 3 — 3JeKTp ABUraTCb;
4 — aitnallyBum cToi: 5 — KOJOHHA; 6 — xunBupnai 6abkacu;
7 — XKUABUPTOW; & — KHOMKAMM CTAHLUMSA; 9— 37EKTPOMATTMUTIH TUIHTA,;
10 — cTalOKHH co3nauiaa XuasMpaaw 6abkacMHU Te3 I0Pru3uill YYyH
MaxoBHKYa

fiura mMaxosukuanap 7, /0 BocuTacuaa Kyaaa cypuariliy MyMKUH. Cto-
HUHT O¥fiMra aBTOMaTUK Xapakaty Kyaayok & Ba ppyar 9 opkanu poctna-
Hau.

HOKOPH/IiL KVPUATAH MUKH XWIBUPJAW CTAHOTMHUHT KAl MPUHLIK -
MUIaH O0LIKA MPUHUMIIA MIWIARAMTaH MUKW XKWIBUPJIAll CTAHOK/IAPH XaM
OV.IM0, OYHIa NnaaHeTap MUKU XHWIBUPJALL CTAHOIU XaM KMpaa, Uiljall
CxeMacH 322-pacmiaard cxemaaad KypuHuo Typuoan. XKunsupanaiiga 3aro-
TOBKA KA3raIMac Ko ¥pHaTtuaran 0yau0, XuaBupToll WINMUHAEAE Ba
VHIHHE VRH OIC1aH OUPra XKHUIBUPAaHYBUH TCILUK VKU SKMHUAA alJlaHaaH.

Accu 103a0apny xuaBupaam cranoxiapu. 2KuasupTolHUHT nepude-
PUSICHU EKH TOPEIIK OWIAH MULAaiiaMrad OyHaai CTAHOK/IApPHUHT CXeEMaIapH
323, 324_pacrapaa keatupuarat. 323-pacMaaru cxeManaH KYpHHaAHWKH,
YHHHI CTAHHHACHIIT HYHANTUPYBYKAApaA CToa 2 YpHaTuiarad oynub, y
HITApHAAMA-KAHTMAa XapakaT kuiaa onanu. CTosra 3aroToBKaHH MaxKam-
Jall ViYH MArHUT rinMTa YpHaTuiarad. CTONHUHT IOpULL HYIM KyJayokiap
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325-pacm. 3aroToBKaHH MapKa3cu3 TAUIKM JIOHPABHIL XXKMJIBHPAAIN
CTAHOTHMHMUNT CXCMACH:
a — CTAllOKHUNT YMYMUi KypuiMiun: | — craimnua; 2, 3 — XUABUPTOLL,;

4 — 3aroToBKa; 5 — 3NCKTP ABUratcib; 6 — Tarnuk; 7, § — TownapHu KaiTa-
puLL Mexalimamnapu; 9 — crtakuu Toiu 6abkacu; /0 — crakum 6abkacuuuiir
cypMiu MaxoBuru; I/ — nnuta; /2 — tpybka; /3 — cTakuu TOW YKHIIUIIT
Oypuauil Bypuarviiv xucoosaw kanacu; /4 — Killonkany cTaHuMsl;

0 — MapKa3CcH3 TAlUKKU JOUPABHIA XUABUPIALI CXCMACH;

I, 2— xunsuprownap; 3 — 3arotoBka; 4 — Tasiiu

4 Ba puuar 6 6UjaH poCTaAaHAAM, CXeMaaa 5 pakaMu OMNiaH TMAPOIOPUTMA
TpyOKacu 6enrunanrad. KonoHHa § HUHT HyHANTUPYBUMNADUIA XHUIBUP-
naw 6abkacMHUHT KapeTkacu cypunanu. Kynaa 6owkapuir yuyH nactanap
9Ba 10 paH doitmananunaou. 7 pakaM 6unat 60LIKAPHULL KHOTIKACH NVJb-
TH 6earnnanrad. 2KMABUPTOLLHMHT TOPELM OUNAH HIINAHAAWUIAH ACCH 103a-
Jlap XWJIBUPaHAIM.

Mapka3cH3 TAWKK JOMPABHIA 3ar0TOBKAIAPHH XHABHpJaW. byHaa uk-
KMTa XWiBupTolwaaH doiganaHuiaau (325-pacm). by Townapaas 6upu /
KECHII MILIMHU Baxapaau, MKKMHUYKMCH 2 3Ca KUILIAMaeTraH 3aroToBka J HA
aiilaHTMpanu Ba 3apyp OyaraHaa yHra 6yit1aMa cypyil xapakaTUHM y3arta-
au. Uuwios Gepuaaaurad 3aroToBKa MaxKaMjaHManau, 6a1Ky aHa Ly Toul-
Jlap opaculia cCWXKHKO, yeTsiapyu KeCcUaraH nuyok 4 ra tassHaan. Kunpup-
TOUUIAPHMHT UKKATacH XxaM GUp TOMOHTa aitnaHaau, Oy X0/ 3aroToBKa-
HMHT Y3JIYKCHU3 aitJlaHuILKTa UMKOH 6epaau (325-pacwm, 6).
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Mapka3scu3 xunsupnall ycynu OuflaH CUUIMK, BULIAp, MOPLUEHD XaANKa-
Japu, gyManail noAWMMHUKIAPUMHUHT KUCMJIapH, MopLieHb 6apMoKaapu
Ba OolKa Wy Kabu petainap MLUIAHAAH.

Mapka3cu3 XXUIBUPAAWHKUHT ad3aTMKIApH:

a) ULl YHYMUHHUHT aHYa IOKOPHJIUTH;

0) MapKa3MalwHUHI RYKAUrK (MapKa3nalHUHT HYKJIUTY XUIBUpPIALL
YUVH aH4Ya KMYMK KJHUM KOJAAUPHUILITa UMKOH Gepaau);

B) CTAHOKHH aBTOMATIAIUTUPULLIHUHT OCOHJIUTH.

Mapka3cH3 XUJIBUPAAIIHUHT KAMYUIHUKIIApH:

4) CUPTKM Ba MYKH LIMJIMHAPHMK 10341apHMA aHUK KOHLEHTPUK KHJIHO
OyaMacauru;

0) NoFoHany BAIMKJIAPHUHT Xap KAWCH MOFOHACH aWPUM-alpUM XHJ1-
BUpAaHanuraH 0ysnca, ynapHUHT KOHLIEHTPUKJIMTUIa 3pyLLIMG 6YnMacanry;

B) KAMTa pocT/iall y30K, BaKT Talab 3THLIM Ba Golukanap.

MabayMKH, 3aroToBKaJlapHH TalllKW NIOMPABUI XXHJIBUpIalaa yHra P
KYUM TabCUD 3Tanu. Arap 6y Ky4HH TaHreHuuvan P, paauan Py Ba YK P
Kyunapra axpaTtu0, ynlapHHHI KHHMAaTAapH yi1yabd KypwiraHia yiap XuJi-
BUpJall WapouTHra GOFIMK 6YNMILM oiAMHAalaou. P, Kyuu KUiMaTH
Kyiunaarv amMnepuk popmyna 6yitnua aHUKIaHAAM:

P, =Gy -3, - Sy - 19, H(kT),

Oy epaa C,, — 3arotoBKa MaTepyaiMra Ba M1l LIAPOUTHTA OOFIHK 61~
raH Ko3OHULMEHT; 3% — NOMPpaBHii CypHLL TE3TUTH; Sgy; — 3aroTOBKa-
HU OYHMra CypUlll Te3UTH: 1€ — KECHIL YyKYDJIUTH.

Onartna, paavan Kyd KuiiMaTu P),= (1,5-3,0)P, 6ynca, P xuiimath P,
KYUMIAH nesipJu KMYMK Oynaau.

JKuneupnaliiga abpa3uB TOLIHM aWIaHTUPHULL YUYH 3apyp KyBBaT Kyiu-
JlarMya aHUKJaHaIU:
P34
10%

N; = ,KBT,

N

3aroToBKaHM aiNaHTUPHUIL YUYYH 3apyp KyBBaT KyHHIaruua aHHKja-

Haou:
Fy-ny

2601070,

Oy epna 7, Ba 1, abpa3uB TOLUHM Ba 3arOTOBKaHM AMJIAHTUPHLL y3aT™Ma
3aHXHPHHHUHT KMHeMaThHKacura Terdiuny ® U Kapuaup.
KunBupnaiiiga acocuii XuaBUpAaLl BaKTH Ky iKAaryiya aH MKJ1aHaau:
L-h

= —— . K, MuHn,

P mgeal
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Oy epna L — cron G¥inda opull Y3YHINUIK, MM, A — KYiiuM, MM; n, —
3aroTOBKaHUHT aillaHHULI COHHU, ail/MUH;  — KECHULL UYYKYDPIAUTH, MM; Sesin —
Oyiiura cypuw Te3anmMru, MM/mMuH; K — Kyiunmua yTuiu Kosd@puumeHTH.
Oparaga K= 1,2-2 6ynaov .

57-606

3ATOTOBKAJIAPHA KMPUHIN MTYHMAM
HNIIAIN YCYIIJIAPH

1-§. Ymymuiit manirymor

Keliunry iiunnapaa 3aroToBkaiiPiaH aeTajaap taitépnaiiaa 6ynak ne-
Tasnap 6unail KaMpalyBYM €KH Y3100 KAMPOBYM LIMAUHIAPUK, KOHYC, SICCH
Ba LIAK/O0D TalllKY BA HUKH 10301aPIHHT FATUP-OyAHPAUIMHA TeKUCaLl,
reOMeTPHK LUaKJl Ba ¥J1YaM aHUKJAMKTAPUHHA OPTTUPHLLL, 1033 KATJIaMUra 3a-
pypuit pu3nka-MexaHUK xoccanap 6epuil GUAAH MILTOB YHYMAOPAWUTUHHU
OpPTTUPUILL MAKCAAMAA KUPUHIU HYHUO vUIIaW ycynnapu YpHUra KUpuHIu
MyHMai Mutaw yeyanapuaaH KeHr doinaiaHuiaMokaa. by uuinos ycyana-
PY METaJUIaPHMHT NJ1aCTHK XOccalapura acocaaHran 0ynamnb, 6yHaa 3arotos-
KaHWHI MUUIAHYBYM O3Ura mMaxcyc acbob (toOGnaHraH nynat luapya €Ku
POJMK) CTaHOK €paamuaa 6ocub oprusunanu. byHoa cUpT 1034 naacTuk
AedopMauUsIaHHLLIMOA FATUP-OYAUPANTH I3UNNO, IOHATapH nedopMaLms]
HAYHaNMLIM TOMOH YHU3UAUD, S1EMEHTAAD XAXKMIADHMHT KAHTa TAKCUMIAHH -
1M Typainm KyTWiras axkJsiy Ba ¥a4amim TeKucnanuo nyxrananann, Ha-
TWXXaja I3aHUHT KOPppo3usi 6apAOLLANIH, TOJMUKULUTA KAPLUMIWUTH OPTHO,
KaM eiiunaaunrad 6ynanu. LLlyHn Kaia 3TULL XOM3KM, Oy HILLIOBIA 3a101TOB-

326-pacm. Knpunjm itjamai uniios Gepum cxemanapu
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Ka Ounan acbOOHMHT KOHTAKT 103aCH AesipaM KU3uMaiian. bunobapuH, uil-
JIOBIA COBUTUO TypHLlU Tanad aTuaMaian. Arap HIUKaIaHULIHK XKaMaHTHPHILL
sapyp Oyaca, MaWHHA MOWKM KM KEpOCHMHIAH choiaanaHunanm.

326-pacMaa 3aroToOBKUTAPAAH KUPUHAM IHYHMajt MILIOB yCynaapuaaH
0db3H MUCONTAP CXeMaTHK Tap3aa KENTHPUHALaH.

ay afnanaéTrad UMIMHAPUK METAJIA 3aroToBKa 03ura TOOIaHraH nyaaT
PO/ IMKHH BocTHUpPHO, 3aroToBKa OVitn 6¥itnad opru3nd vunan;

0) af1aHACTTraH UKJAMHAPHK METLTI 3aroTOBKA apMKyacura ToG1aHraH
CHJIINK, MYAQT PONMKHM KyHAANaHrura 1opru3nbd 6ocud niunaiu;

B) aiMaHAETIAH UMANHIAPHUK METANI 3arOTOBKAHWHI TETMLLIN I03UHH
KOHCOJ11, OrpaBKara YpHaTHATaH TOOMaHTaH NyaaT poIMKHA 00CTMPUHO OVitura
OPru3vb wiunau;

r) Aii1aHAETrad UMAMHAPUK MYJAT 3aroToBKa Topel jo3ura TobJaHraH
NVJ1aT pOAMKHY 60CTUPKO, KYHAANAHT HYHANMLLITA YOPFU3NO HLLLTALLL,

1) UMWAMHAPHK TeLIHKIAH AMaMETPY YHIAH OMPO3 KaTTapok, 6yaraH To6-
JAHTAH OVIaT WapuaHy WToK OuaaH 6ocTrpu® YyTKa3ub vuall;

e) UMNTHHAPHK TELLMKIAH AMaMETPH YHIAH GUPO3 KaTTapoK, OyiraH To0-
NAHTdH NynaT onpaska (IOpH)HU TOPTHO YTKa3uO Mi1aul;

XK) ainaHa€TraH UMJIMHIAPHUK MYJaT 3aroToBKa 31acTuK 3NeMeHTaap op-
Kau acbobra 6ocum 6epunnd, 6yiinanma loprFu3nb Muinau;

3) aiinaHaéTrad LUMAMHAPHK NYIaT 3aroTOBKa aitlaHyBYM onpaBkara yp-
HATHAraH TobAaHMAH NYaaT Wapyaiap 6ocuMuaa 6y#inaMa 1oprFU3u0 viLIaLL.

HOKopina KypraraH vilL10B YCyanapHaa HULAOB PEXHMIAPUFA KOHTAKT
103ara — GepuayBYH OOCHUM, 3arOTOBKAHMHT aitlaHULI Te3TUIH, BOCHUM, YTULL

)

327-pacM. Pe3nbda ounw cxemacu
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COHM Ba Te3nukiaapu kupaau. Cudatayd UILIOBAAP YUYH MUUIOB PEXUMH
MeBEPAAH OLLIMACIAMIM KEPAaK, aKC X0/11a CUPT EpUAuUD, aitpum Xxoiinap kat-
JaMK aXpUTHUIKM XaM MYMKHH. By uiinosaa 327-pacmaa Kypcatunrad Mu-
coanapaaH apku yaapok 3aroTopkaiapra Maxcyc acbobnap 6uiaH pe3b-
6as1ap, KUUKMK YJIUaMIY LWAKLUIAp, Baj1apra KMUMK MOAYIU UMAMHAPUK
Ba KOHYC/IM THLLIM FUIIAMpakaap Ba 601UKa XM vinap xaM 6axapunaau.

327-pacm, g 1a 3arotoBkara niatkanap épaaMuaa pessba ounil cxema-
cu xeatupuirad. CxeMaaaH KYpUHaAWKH, 3arOTOBKA 2 ML 103aCHAAQ OUYM-
JIyBUHM pe3b0a LWAaKIK Ba KAAAMKIa MOC pe3bback 6YiraH Ky3raiMac rniaat-
Ka I OunaH Ky3ranyBuM miairka 3 opaauruaa xoiinadrarl 6Vnud, Ky3ra-
NyBUM MUTaLlika 3 HY 3aroToBKara 60c¢1d 10pru3uiliaa, nialkanap opauiMFuaa
y 23uu10, 1omManab Wy acHoAa pe3bba XOCHJ Oynaau.

327-pacM, 6 1a 3aroToBKara o\MM/1yBUM pe3bba 1akaIKn Ba KARaMHura Moc
pe3bbacu OyaraH ToOJaHIaH NMyaaT poarKiIap épaaMuaa pe3nda ounil cxe-
MacH keaTupunrai. CxemManaaH KYpHHaaAuKK, 3aroToBka 2 poaukiap 4 Ba 5
OpaIMEMAA YpHATHATAH 6Y1M0, yHra 3apypuii 6ocum ponark 5 opkanu be-
punagu. byHna 3arotoBka ainaHyBuUM pOAUKIAp OpajJiMFMAA 33MAM0, 3p-
KMH loManab, cuptuaa peabba xocua 6ynaau.

327-pacM, ¢ na Baapra Maia WiVLUIapHA OJIMIL YYYH WIXLIap Wak-
JIMTa MOC POJIMKHHM BocTUpUO HULIall cxeMack KenTupuirad. CxeMmanaH
KYPHUHAAUKH, PONUK ailaHuO, Ban 6yiu 6yitnad 60cTUpUD IOPru3nauniLIn-
Ja 3arOTOBKA CUPTHAA LULIMLL OMHAAAM.

327-pacMm, ¢ 1a KUUMK MOAYMIMU LUMIWHAPHUK BA KOHYCIH THUIUAW THA-
AMPAKHU UILIALL cxeMacH KeaTupuaran. CxeManaH KYPUHAAWKH, TOKap-
JIMK CTAHOKHHUHT cynnopTura ac6o6 (Hakat) 6 Ba 7 ypHATUIMO, yHU 6O-
cu6 3aroToBKa 6YiM OVit1a0 IOpFU3MAMILIKAA TULL OUWIAIN.

Mypakkab LIakian Ba aHUK, YJiuaMJIn TEWWKIAp, apuKuanap ojauil 3a-
PYPJIMIHY Ba TYPJIM XM HadMc ULLLTIOBAApHM DaxapUiuaa aneKTpodu3nuKa-
BHi1 Ba 2J1IeKTPOKMMEBHU 1 MLLTOB ycy/ulapyaaH ¢oiaantanunaan. by ycyn-
napaa 6opyBuM 31eKTpOM3MKABUI Ba 31IEKTPOKMMEBHIA XapagH1apaa mMa-
TepUaIIapiaaH 3appaydanap axpaino, yHra uuuioB Gepunanmu.

2-§. MeTtannapra HuXosaTaa Haduc HuLioB Oepuill yCy11apH

AKunpuproiu ycynnapyv OunaH Tal€paaHraH aetaniap aH4Ya aHUKJIUTH
OpTraH/AWIrura Kapamai, xarra Harpy3ka Ba TE3/IMKAA KUITOBYM KYMrMHa
ABTOMOOWJ/Ib LIMIMHAPH, TIIYHXEP TW/b3aiapy Ba GoluKanapra koKop cHU-
dat tanabnapu kyiunaau. Ly Goucaan 6y xun getaiap HBxoATAa Hauc
MilUTaHaau. by MuUToBIap HaTUXXAacKAa AeTa1ap CUPT 03a1apy HUX0ATIA
Tekuc, cuanuk, 6ynaan (R <0,08—0,01 Mxm). AHMKIMK Yauamiapu I0KOpH
kBanuteT (01—5) ma 6ynanu. Hatuxxana Oy viunosnapgaH yTraH aetauiap
MallMHAa Ba MEXAHHU3MIAPHUHT 3KCIU1yaTallMOH MYAAaTJapUHU OLHPAAH.
Kyiiuaa canoataa xynpok doitnananunaauran Haguc MLLIOB yCysiapu
XaKHAa MabIyMoOTAap KeATUPHUIAIM.
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328-pacm.

a — XOHMHrAaW: / — XOHMHIJALl Kajnaru; 2 — MaiaoHan abpasus
OupukManapu; 3 — 3arotopka; 6 — cynepuHuwnau; 4 — Kaninak;
5 — 6pyckanap; 6 — 3aroToBKa; € — NpUTUpPKanail; 7 — BOAYMCKIAp;
& — cenaparop

Xonunrnam. by ycynga acocaH MUKM EHMUI ABUTaTe/IapH, KOMIIpEC-
COPHMHT UMJIMHADPIApH, MJIYHLLED TMAb3ATaDMHUHT MUKH 103a/1apy MLUJa-
Haau. 328-pacM, @ na XOHMHIMALL Kautard KypcaTtuarad. XOHMHIJIal Kas-
Jlarura HUXosTaa Maiaa abpasus MaTepyaiapAaH Tai€pnaHraH OMp HedTa
Kahpokaap 2 YpHaTuiaraH 6yauM6, 3arotoBka 3 HUHT MUUIAIIKAAA, Y3 VKU
atpoduaa MabiayM Te3NTUKIA aillaHuLu Ounal, YKy 0Yidnad nirapuiama-
KalTMa xapakaTt Kunaau. Xap 6Mp €KUM OMp HeuTa MapTa Warapujama-
KaWTMa xapakaTuiaH CYHT KaljlakK KaHpoK/JlapHHU NpyXuHanap UUL1aHaeT-
raH ro3ara 6up o3 cuxa 6opaau. byHna y MunaHyBYM TELUMK AMaMETpUTra
Kypa OenruiaHagu.

Cynepdunnmnam. By ycyngaH 3aroToBKaiapHMHT TallKY 103J1aDUHA
Haduc vinawaa poiaananunaau. 328-pacMm, 6 aa cyneppuHULILIAL K-
JIATW KypcaTUATraH. YHUHT Kajuiaru 4 ra aGpa3uB Kaiipokjiap S YypHaTUIraH
0y.anb, uLl xapaéHuaa yku 6yiinab MabiayMm TednMkaa wirapujiamMa-kKanrtMma
XapakaTJaHIraH/aa, 3aroToBKa 6 XaM MO MyXMTHIA MabiyM Te3MKIa ailia-
HMO, narapuiama-KanTMa XxapakatjaHaau.

M xapaéHuna Kanpok/aap MILIaHyBYM 103ara npyxuHanap ounat 0,5—
3 kr.x/cM? 6ocumaa cukuaub typaau. by niinosna MCC axpanyBuM 3ap-
pauasapHM ©OBUO TYpHILM OWiaH MO MaplaHM XOCHMJ 3Taau Ba y Kecud
ULLLIALI XXapa€HKAa Mo napaa iMyK 0y/araH o3ajiap Fagup-OyaMpiuru M-
JaHaau. Ynap opaiurugary Moi mnapaa abpa3us 3appajiapHH 3aroToBKa
CUPTHIAH 3appayalapHy HYHHMILIra KapUIMJIMK KypcaTaau Ba OyHAa MLLIOB
Tyranau.

Tlpurupkanam. 328-pacM, ¢ 1a UMAWHIPHUK 3arOTOBKAIAPHUHI CUPT
103MHM NPUTHpKaAIALl cxeMacHu KypcatuiaraH. CxemanaH KYpMHaaIUKH, 3a-
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roroBkaiap /0 cenapatopau AMCK § HHAapura (YHHUKIapura) 3pKuH KUpHu-
Tunaau. byHaa uysiv, natynb €kM €royngaH Ta€pnaHraH avckiap 7 Ba 9
opacuna 6ynanu. By nucknap cuptuaa sca abpa3uB nacta €Ky Moi apa-
JlalITUpWIraH abpasue KyKyHaapu 6ynaau. JMcKJIapHUHT TYpJU TOMOHTa
Xap XWI Te3/MK/Aa aiaHULLIKIA CenapaTop AMCK yJiapra HUcOaTaH 3KCUEeH-
TpUK ainaHaau. by xonaa zaroroBkanap auckaa iomanab cupnaHuiuy 6u-
naH Oup BakKraa cenapatop GufaH pagvan iyHanuiuu 6Vina® nucknapra
HUcOaTtaH cypunanu. Hatuxana 3aroroskanap abpasusnap 6uiaH npuTUp-
KaJIaHUO HLLLIaHaau.

58-606

KOHCTPYKIIMOH MATEPVAJUIAPTA NIILJIOB BEPUIITHUHT
DJIEKTPO®U3UK BA DJIIEKTPOKMMEBHUH YCYJLJIAPA

1-§. Ymymuii MabaymoT

MauirHaco3annkna 6opraH capy KeHr KyJijlaHWNnaeéTraH, KUiluH Kecuo
WlINaHaAuraH Maxcyc xoccau JerupaaHrad nynaraap, KaTTMk KOTHLLIMa-
nap, ApUM yTKa3iruy Matepyauiap, pyoruH, KBapu Ba 60LIKUIapHU KECKHUY -
nap 6unan kecub vunaiu KMinKMH Ba 6ab3aH Muiabd 6yamMainan, aMMo OFUp
l1apoMTIa ULLIOBYM WITAMMAAp, Npecc KOJUMaapra 3XTMeX opTraH, yjaap
6ab3u netanapaa Xyda KMYMK Mypakkad Luakinu YHMiIap vuuiawaa
KyJU1aHaau.

2-§. DnexTpodM3NK HIILIOB YCY/IapH

By Hl110B yCyay MaTepHATHUHT MLUTIAHYBYM XKOMHUTA 3/EKTp pa3pal-
JJApHUHT TabcUpyra acocnaHraH. bynna aHon (ac606) Ba katon (3aroToBka)
6yaub, ynap opacuaa XoCWJ1 3TWITaH 3/1eKTp pa3psianap UllUIaHYBYM 3aro-
TOBKara yTub, KaTTa MMKAOpAA UCCUKJIUK axpanaau. Miiios xoiiu GyFia-
HUO emupunaam. By ycynra anexTp yuKyH/IM, 3JeKTPOMMNY/IbCIH, aHOA -
HO-MEXaHHUK, YJbTPAaTOBYLLIH YCY1ap KUPAIM.

DexTp YYKYHJIH ycyi. By ycyn MatepyauilapHUHT ULILTAHAAMIAH XOHW-
ra 1060pUIaguraH 3JieKTp Y4KyH pa3psjiap TabCUpHa 103aHUHT EMUDH-
JIMWI XytycusaTura acociadraH. Maskyp ycynuu 1943 #ivnna b.P. JlazopeHn-
ko Ba H.U. JlazopeHko Kaui¢ 3TviIraH. Yiuby ycynna viios Gepuiaam-
raH MaTtepuvan (3aroToBka) y3rapMac TOK MaHOauHUHI MycGaT KyTOura,
acb6o6 aca maHHit KyTOUra yiaHaau. Tok Ky4JaHMLIK ocTUaAAru ac6o6Hu
3aroToBKara MabiyM opanukxa (0,05 MM) IKMHTalLITUPraHaa 3aeKTp Mafi-
JNIOHU TabCHUpHAA INEKTPOHJAp OKMMH KAaTOAJaH aHoAra yTa Gouuiainau,
HaTHXXaja 3JIeKTPOIap OpacHia 3JeKTp YYKYH pa3psiaiapy xocun 6ynaam.

ByHaa 3aroToBKaHUHT MULUTOB Gepuill 30HacKaa TeMIepaTypa KyTapuia-
nu. ByHaait iokcak TeMrepaTypaia MaTepHa CYIOK/1aHaau Ba KUCMaH Gyr-
NaHaEn Xamaa CytokJlaHraH MaTepUast 3appayaiapy 3/EKTP Y4KYHHHUHT
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““JQ/I 329
-pacM. DNeKTp YUKYHIH yCynaa
L Ly HIILIAI CXEMAacH:

v=2208 €T

+ — L

ki ! — anexTp aABHrartensn; 2 — ac6o6:;
e -2 3 — 3arotoBka; 4 — BarHHNa
A

JUHAMUK KYYJapy TabCHPUAA Tallikapyra OTHAaAW, HATHXala 3aroToBKaaa
CeMUpUINL OoLLIaHaaHn.

Arap ac600HHM 3aroTOBKAaHMHT MLLLIOB GepUIaéTraH XOiura ceKMH-acTa
SIKMITALITUPHAND Gopuca, Oy xoitaa ac6o0 1makiura MOHaHA TELLIMK XOCHI
Ovaanu. Acbo6 6unaH 3aroToBKa OpacHaark 3apyp THPKUILIHHU Y3rapTUpMa-
raH xosnaa acboOHM cypud TypHLl yuyH Maxcyc peaenaH doiiaanaHuaanu.
Kapaén naBoMMaa 3aroTOBKAHMHT CYIOKJAHTAH KUCMHM acbobra yTupub
KOJIMACJIMIM Y4yH YYKYH 30HACH TOK YTKa3MaiiAMraH CyloKJIMK, MacaiaH,
MUHEPLT MOl €K KEPOCHH OWJIaH TYIAMPHIALM.

YuKkyH pa3psiAHUHT WHTEHCUBJIMTH BAa JAaBOM 3THUIU BaKTH KOHAEHCA-
TOP.1Ap CUFUMHU, TOK KY4H Ba KywIiaHULUUra, acbob-31eKTpoa Xxamaa 3aro-
TOBKa MaTepualiapu Ba 6011Ka oMunapra 60oF1uK,

329-pacMaa 31eKTp YUKYH/IH yCy/aa MUIIALL CXEMACH KENTHPUIraH.
HlyHH aliTMIU XOM3KH, KYpHUJIMa KoHaeHcatopu curumu 0,25 nan 600
MK raya, Tok kyuu 0,2 nax 300 A raua, kyunauunuw 3ca 10 nad 220 B raya
6vnann. Ac6o0 MUC €KY NaTyHIAH TailepaaHn0, KYHAaNaHT KECUM LUAKIU
MILTOB HATMXXACUAA OJIMHYBYM LLAKJIUTA MOC 6ynaau.

3aroToBKaHM Muinauiaa ac6o6 yHra sKMHIALITaHUA 3J1EKTPOAIAPapo
3a30p (A) 3apyp KMitMaTra eTraHaa koHaeHcatop (C) HUHT 3apsau AnaNeK-
TPUK opanukiaaH ytaau. byHaa xoHaeHcaTop 3apsiacu3naHunb, ac6o0 Ba
MLLIAHYBUH 1034 OPAIMFUAA CEKYHAMUTa OUp Heua MMHITa4ya MMNYJIbC 3apsi-
M Xocua 6ynaau.

Kapa€HHHHC Y3YKCU3JAMTMHYA TabMUHIALU MaKCaAAWAA 2/EKTPOAHHM
3JIEKTp ABUTATENb EpAaMMUAa MabAYM TE3NUKIA CYpHO BopuLl Hyau OunaH
DAEeKTpoAsapapo 3apyp y3rapmac 3a3op (A) TabMuHnab Typunanu. by ycyn-
A Y Kaaap KaTTta OysiMaraH ynuamaaru Mypakkad Lakiim oyMk, Ba 6epk
TewMkaap, oyromaa cuHub KoaraH napma, MeTUMK Kabu ac600J1apHH UL -
nawna xam doimanannw MyMKuH. by ycynaa aHUK Ba TeKHUC 1031 Oy-
IOMJIAp OJMHAAK, CepyHYM YCYJ, JE€KHH XapaéH KYN 3JeKTp SHEPTUSICH
cap(baawHu Tanab ITaam.

DaekTpoumnyabcan yeyd. by ycynaa Maxcyc reHepatopaaH oJiMHaAUraH
3eKTp MMnyabcaapuaad goinanannnaan. By ycyTHUHT OKOpUAA TaHU -
WIITAH 371eKTP YYKYHAM ycyanaH ¢papku wyHaaku, 6yHaa ac6o6 aHon
Ba3u(ACUMHM, MLAAHYBUYHM 3arOoTOBKa 3ca KaTtoa Badudacuum yraitam. XKa-
paéH kuuyuk KywiaHuuiaa (25—30 B), karra tokna (50—500 A) y kanap
KatTa OyMaraH yactotanu uMnyabcaa (400—800 umn/c) onub 6opuaanu.
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330-pacM. DaeKTPOUMNYJIbCAAI CXEMACH:

] — saexTpaBuraTeab; 2 — anokany yarapmac TOK rcliepaTtopi;
3 — anexTpon acbob; 4 — 3NeKTPON-3aroTOBKa: 5 — BaHHa

330-pacMaa 3MEKTPOMMMYAbCAU MLLTALL CXeMacH KeaTupuaraH. Cxe-
MajlaH KYpUHaIWMKH, 31eKTp ABUrate/b / AaH XxapakaT renHeparop 2 ra
y3aTuaaan, KANCUKU, OUp HyHATMILAA KYYIH UMIYAbLC 6epaait. BanHa 4
jgaru anextTpoa (ac6o6) 3 Ba 3arotoBKa 3 OpalMFHAA 3]1EKTP paspsiaiap
xocua 6ynanu. Mt xapaéHmuaa acboOHMHT 3aroToBKa TOMOH CypHAMLL iiyHa-
VLM 6VHKua TeOpaHUILMAA METANN 3appadanapy axpaia 6opaau. by ycyn
3NEKTP YUKYHAHU ycynnad 8§—10 6apobap yHyManaunp.

AHon-MexaHuK ycyna. by ycyanm 1943 iinnna B.H. ['yceB kawd atran
6ynnb, yHaaH gakaT nynaTt 3aroTOBKAIapHM KecHO axxpaTUiLaa, KATTHK
KOTHILMQIK KECKMYIAPHHK YapxXJIallaa, WTaMI Ba MATPULIUTAPDHU Y3UJ-Ke-
cun (nuMpoBapa) uuLialaa Ba 6oilkKa 1y Kabu OylomaapHu Taiképnauiaa
doitnanannnanm (331-pacm). Maskyp ycyaaa 3arotoBska y3rapMac TOK MaH-
OanmHMHT MycOat KyTOura, ac606 aca Manduit Kyroura, ynap opanuruaaru
3a30pra Maxcyc CyK, 3JIEKTPOJIUT (HATpHUit CUIMKATUHWUHT CYBAAFH 3PUT-
Macu) KupuTuiaanu. Bynna 3aroroka cupTHaa 60pyBUH 3EKTPOKUMEBHIA
XapaéH HATHXKACKUA METALI IPUTMA MAxCyJIOTH OYAMMIL TOK Y3Ka3Mailau-
raH napaa xocua 6ynaau. Acb6ob cypuiranHaa yHMHI yuy 3aroTOBKafaH
OCOHTMHa napaa keca 6opaau. by napaa ypuura siHru napaa xocun 6yauo,
y xam kecunanu. Uy iycunaa xapaéH TakpopaaHub, 3aroToBKa Tyna Ke-
CUATYHYa €KM KYTWITAH WAKWIM Ba ya1uamMan uw 6axapuaryHua 1aBom
stagn. MiunaHuayBuyM 3aroToBKa KO3MAATH FaAUP-Oyaupauk 6Viin ac6ob-
NaH y Kajap KaTra OpalMKlIa OViMaraHu
YUYH Y OpPKadIH KUCKA BaKT Hunaa €i pas-
paau yta 6opaau. ByHna MUKpOCKONMUK CUPT
3pu0, 3appauanap axpanaau. by nuitosna

331-pacm. Anon-MexaHHK ycyana
HULTA CXEeMaCH:

| — meTana auck; 2— 3arotoBKa

525



S

332-pacM. YabTpaToByIl KYpPHAMACHHHHEL MIIJAIL CXEMACH:
a — Kypunma: | — conon; 2 — mnakert; 3 — dynaram; 4 — kopnyc; 5 — ac6o0;
6 — 3aroToBKa; 6 — uuLnoB 6epuil cxeMacu: | — ac6o6; 2 — 3aroToBka;
3 — abpa3uB 3appauanap

LWAIT BA Y1uaM aHUKJINTH 2, 103a Fanup-Oyaupauru 3ca 8—9 cuHdpra 6yiu-
Hanu. 3aHXupaaru TokK 3udinrd 15 A/cm? naH KMuMK 6ynraHaa acocaH
3NEKTPOKMMEBMIM Xapa€H 6opub, xocua 6yiraH napaa MexaHMK paBviuAA
axpatunany. byHna 3arotoBka aHOA-MexaHUK XapaéHaa XUIBUPIaHUO,
TOK 3U4YWIMIHU YHAAH OpTMO, CHPT 103MA3aH METAUTHY UILJIALL 3JIEKTPO3PPO-
313 Xapa€HH xucobura Gopaam.

YabTpaToByuH ycya. Metannapra uiuioB 6epULLHUHT 6y YCYIH ML~
JIAaHYBYHM 30Hara Maxcyc akKyCTHK Ka/laKjlap/la XOCWJ1 3THUJITaH TOBYLI Yac-
ToTacuaaH KatTa yacrota (16—20 k') 6unaH 3macTUK-MexXaHWK Tap3aa
TeOPAaTUAMIINTA aCOC/IAHTaH.

byHna cyB €ku Moiian abpa3uB 3appayajlap KaTTa YacroTaia 31acTHK
Te6GpaHNO, 3aroTOBKaHWHI MILJAHUIL Xoiura 3ap6 Gepaan. by ycynnaH
TYPAX KATTUK, MYPT Ba TOK YTKazMaMauMraH MaTepyvaljiapHy vllnauiia,
TYP/M LLAKAIM Ba y1YaM/v TelIMKIIap ouyMiliaa sa 6ouika xonnapaa oiaa-
AaHUNAaHM.

Iynu a6 YyTHWI Kepakku, Oy Kagap IOKOpM YabTpaTtoByll Tebpa-
HUILTAPY MATHUTOCTPUKLLIMOH y3rapTKU4napaa 31eKTp TeOpaHMIUHHU TO-
Byl TeOpaHMLLIMTa aiIAaHTUPULL YK OUNaH onvMHAIH. MabiyMKH, alpum
MeTalapaaH (HUKeNb, KOOAIbT KOTHILIMANApH) sicairad Y3aKHU MArHuT
MaiiioH Tabcupura 6epuo, MarHUT MaMIOH KYUTaHUIIMHY ¥3rapTMpcax,
ynapHuHr ynuamaapu 10*—10% raya y3rapain (MArHUTOCTPUKLIMOH 3¢ -
ekT), GMHOOAPUH, IOKOPH YacTOTANM y3rapyB4yaH TOK YTaMraH FajITakKa
XOnalTUpHIrad ¥3aKHWHT KUCKapub Ba y3aiud TypMliu HaTuxacuaa
YABLTPATOBYLI YACTOTANIM INEKTP TEOPAHMILLIADH XOCHJ 3TULL MyMKHH. 332-
pacmaa OyHaail KypMJIMaHMHT MILLIAL1 CXEMACH KeJITUPHIITaH.

CxeManaH KYpMHaIMKH, MarHUTOCTPUKLIMOH MaTepHaiiaH naket 2 (1e6-
paTKnyu) TaitépyiaHran 6ynu0, y kopnyc 4 ra XxoitaluraH.
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MarHut mMaitaoH XOCUJ 3TUIU YYyH MakeT 2 HM yparad yyaram 3 ra
y3rapyB4aH I0KOPH 4acTOTaM 3JIEKTp TOK 1000pwiaau, HaTuXana naker 2
yABTPATOBYLL YacTOTa M 3eKTp TebpaHUiuunra ara 6ynaau. by uniwnosaa
cupT Fanup-6ynupanru R = 0,62 ra etanm.

3-§. Dnexrpokumépnii HILLIOB yCy/L1apy

By ycynga miuuiaHyBUM 3aroToBka aHoa 6ynub, Katod maacTUHKanap
3aHrnamaitauran nynaar, Pb, Cu Ba 6oiuka MatepraniapaaH taiépnaaHuo,
INEKTPOANT (KUCNOTA, TY3 3pUTMA) COIMHTAH HANLUTA TYLIMPUIAAH, KAaTOA
MJacTMHKATApH y3rapMac TOKHUHT MaHdui KyTOMUra, aHoj (3aroToBka)
Mycbat KytOura ynanaau. bynnoa Mabiym 3uuaMKaary y3rapMac TOKHUHT
yTHUIMaa 60opyBUM KUMEBUIA peaklms Tydaitan aHoA 1031 3pUO, 31EKTPO-
JIATra yTaau.

by ycyn 3arotoBka (metainap) cupTuaaru KyWWHOWiIap, 3aHriap Ba
GoluKanapHU To3a1allAa XUABUPAALLL, XXHUJToAAlUL Kabu MlLoBiapaa Kyuiia-
Hunaau. LyHu Kaia 3THLL XOU3KHK, arap 3arotopka (aetaib) cCUpTUIAru
MexaHHK Hnocaukiap (EF napaanap sa boLiKanap)Hu To3anau 3apyp 6yca,
OyHaa aM1eKTpoAUT cudaTraa KUCAoTa €KUM Ty3 3pUTMACH 3Mac, ULLKOPUI
KMCJ0Ta OJIMHUO, Xyanu 10KOpUaa KYPWITaHAEK, KWYHUK TOKIA UIILJIaHAaH.
By XWJ1 MILLTOBHU 3EKTPOJANTHK TO3aalu Aeiunanmn.

Arap keckuunap (napma, gppesa), rMAMpaK TULLLIAPH, Ki1anaH Ba 6oli-
KaJlapHH XUjoJall 3apyp 6yiaca, 3neKTpOIMTHK XuaojiaHaau, bynna, ma-
caJjiaH, arap y/iap yrjiepo/jiy Ba KaMm JierMpjaHraH nyjaariapiaaH TaiepnaH-
ran 6ysca, anekTpoauT Tapkubuna 40% docdop kucnora, 5—12% cynbhar
xucaora, 6—-8% xpom anruapun Ba 12—15% cys 6ynanu. Y3srapmac Tok
3UYIMTH MLLTALL XapaKTepHura Kypa TaH/JIaHaau.

KnnonanraHaaH KeiMuH 103a1ap HadKc MULUTAHNO, YIaPHUHT KOPPO3MSi-
0apAOIAUTH, MYXTAIMTU OPTaJIM.

59-606

KOHCTPYKIIMOH MATEPHUAJLJIAPHY KECHB MIILIAIIL
TEXHOJIOTHMK XKAPAEHJIAPUHH ABTOMATJIAIIITUPHII

Cudatiau, ap3oH aetaniap UuLiab YMKapUil 6opacuaa TeXHONIOTUK Xa-
paéHJIapHU TAKOMWLIALLITHPHIL, OFUDP XXMCMOHMH MLLINAPHY EHTUNALLTH -
DHIL Ba 6yTyHJIal CUKUO YMKAPULL Kabuiap MyXaHOuC Ba TEXHUKIIAp ON-
a2 TypraH noJ3ap6 MacaiaiapAasaup.

Arap TeXHOJIOT MK Xapa€HJIapHHU OOLLKAPHLI OaM HILTUPOKHUCHU3, aBTO-
MaTHK MLUIAHIMIaH KypuiManap OunaH Oaxapwica, feTa/utapHy TaiépJail
aBTOMAaT/IALUTUPWITaH Oynaoy.

KeitnHru finnnapna 6y 6opana KMIMHraH Ba KWIMHaETraH uuuiapra
Ha3ap Taluulacak, yJjap acocaH Kyiuaaru iyHanuinap 6yinya 6opa€rranu
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SIKKOJ Ky3ra taunaHaam. MacanaH, aeTaiiapH oMMaBHii Ba Ky cepusi-
nad Huuad YMKApYBUM KOpPXOHAIapAa YHUBEpCcal SpMMaBTOMAT Ba aBTOMat
CTAHOKNAap MUIATUAMOKAA. ByHHUHT cababu 1yHAaky, MacaiaH, KYMilnuH-
nenny Tokapauk aptoMaty 20 ra sskMH YHUMBepCcal TOKap/aMK CTAHOKJIAp
MiuMHK Oaxapaau. by kopxoHanapaa 6Mp TUNM JeTaapHU KYnj1ad vl -
J1ab yMKapuilra MHTHJIMULIAp HaTHXXAacKH/la MaxCyC aBTOMaTaap SpaTH/IIM.
KeiMHpOK 3ca aBTOMaTMK MUUIOBYM CTAHOKIAp JMHMINAPH, Liexyap Ba
KOpxonanap uiunai 6owinanu.

JNlexuH pmetannapuu noHana® Ba KaMm cepusnad vuutab UMKApyBYM
KOpXOHANApAa AeTARNAD HMi1a0d YMKAPULL TEXHONOTHK XapaénaapMHU aB-
TOMATNAWTUPHULLIHM Maccanab Ba kyn cepuaiad muiad uukapuiu iyam ou-
nad eund 6yamainan. Kysatuinap kypcatavku, Oy Macanasu euuiaa aac-
Typ 6¥Vitnua aBTOMaTUK GollKapUIaaMraH cCTaHOKap Ky/aaaw gapkop 6y-
1IN,

Hacryp 6§/id4a aBTOMATHK DowKapuIaaural ctamoknap. CTaHOKJIApHH
aacTyp 6Vitnua apromatuk 6owkapuw (CIAD) wyHaaH ubopatku, 6yHaa
CTAMHOK ML KUCMJAPUHMHT XapaKaTH ONAWHAAH Ty3uO KYHMMIIraH nactyp
acocuna aBToMaTHK pasuiuga 6oiukapunaau. CAADB HuHr adb3anauru uyH-
JAKH, 3arOTOBKAHM JeTATrd YTKA3ULL YUYH CTAHOK ML KUCMJIAQDUHMHT Xapa-
KAT/Tapu CTAHOK KOHCTPYKUMsICUra OOFIMK OYnMaiinn, Oy cTaHOK/1apaa ofi-
OUH CTAHOKJIAPHHU OOLIKAPYBUM MEXaHUK TU3UMJAp JIEKTPOMEXAHUK
OOoLIKAPHLI TU3MMApH OunaH anmawTupuarad. Bynma maxcyc Kkypuiama
€paaMmaa JACTYP KOMaHIACH CTAHOK KMCMJIApUTa 3/1EKTPOCHTHaL1Ap €paa-
Muaa robopuaaad. by cTaHOK aBTOMaTUK Ba SpUM aBTOMAaTHUK LIMKJIAA ML -
JAannun. Jactyp 6Vitnua 6oluKapunaaurad TU3UM CTAHOKIAp KOHCTPYKLMSA -
CHUra KVpa HMKJIJIM Ba pakaMmJiM 60IlLUKAPWUIaAMraH CTaHOK1apra aXxpaTH-
Jaau:

1. JacTypuu unxin 6axapaauran craHoknap. by ctaHokiap mactyp
OyitMua CTAHOKHH XapaKaT/JIaHTUPYBUYH 3jIeMEHT/Iap MaxXMyacH (LUTeKep,
TOK HYHATULLIMHH Y3rapTUPru4iap) opkaiu 0axapunany. AWHU TU3UM CTa-
HOKKa YpHATWIAAM, JIEKUH Wy OMiaH CTaHOK Hapxu OUp 03 KUMMaTIaLla-
IM. YHuU 6OLLIKa JacTypra pocT/all KYNnpok BakT Tanad 3tanu. Ly 6oucnan
Oy CTAHOK/IApHU KYIT NapTUSAM AeTanaap TakepaalwaariHa Kyaaail Mab-
KYJAAup.

2. lacTypud paxaMan OGOoMIKADYBYHM aBTOMAT CTaHOKJIap. By cTaHok-
JNapaa aacTypHM Oaxapuiuja pakaMmiau TMaMMaaH doinanaHunaam. Cra-
HOKJTAp MKKHUTa MYCTaKMJ arperatiap, S’bHU MeTa/jl KECYBYM CTAHOK Ba
pakaM 6yituua 6oLLKApULL TUIMMUIAH WOopaT 6Ynanu, 6olIKapHill TU3UMH
3Ca INEeKTPOH KypHJaMany wkad Tap3uaa 6ynub, GoluKapull naHenaura
VpHaTUNAAH.

Jactyp Maxcyc aacTyp TallyB4YMra €3u1aam, y 3ca CTaHOKHUHT ML KUCM-
napura komanga 6epu6 typaau. dactyp tawnyBunnap cudaruaa nepdokap-
Ta, nepdoaeHTa, MarHUTAN NeHTanap UitaTunaau. Iepdokapra €ku nep-
(poneHTara CTaHOK M1l KUCMJIAPUHMHT XapaKaTMHHU aMaiira OlIMPHLL KO-
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MaHaanapu Koiap 6uaaH €3unanu. PakamnapaaH néopat koaiap Kynpok,
vunatunaay. JactypHu Koanall yuyH Xap XMj CTAaHOK THM3UMJIApU: HKKH-
JIUK, VHIMK BA UKKU-YHINK TU3UMJIAPU UILJATUJIMILN MYMKHH.

Aittaiinuk, 333-pacmM, @ narv noFoHalM BaMKHY Talépnall 3apyp dei-
JIMK. BYHMHT yuyH HYHYBUM KECKMUHM TYpraH XOMUIaH MablyM KeTMa-
keTnukna h, [, I, h, Ba [, xoiira lopruamok Kepak. by xapakatmiap kagam-
JIU 371eKTpoABMraTeNib épaammia 6axapunaamrad 6YJacuH, JeHauK (Mab-
JIYMKM, Oy 2/1€KTPOABUTATE/UIAPHKHT CTATOP Ypamapura GUp MMIIy/bC 3MeKTp
TOK 1000pH/ICa, 9KOPH MabiiyM Dypuakka Oypunaam).

333-pacm, 6 1aH KYpUMHAAWKK, KAAaMIW ABUraTenb 6, peayKTop 7 Ba
TULLUIW FUAAMPaKiap & Ba 9 opKanau, MacalaH, CTAHOKHM KYHAAIAHTUIa
to6opaauraH caja3kacu BUHT /0 OGuiaH 6ornaHran aeiinuk. PepyktopHu
XapaKar y3aTULl HUCOATH WyHAal 6YnMoru 103uMKH, OyHaa OMp UMIYJbC
TokKAa Keckuu 71, atitailnuk, 0,1 MM ra CypuiCcHUH.

Arap KeCKMYHM 2 MM ra cypuiu 3apyp 6ynca, ynaa apurareara 20
MMNYJIbC TOK I0OOPMOK Kepak. Jemak, aBuratesnra 060punaauMradH TOK
MMIYbCAAP COHU KECKMUYHM Kail OpaTMKKA CYDWIMIIKHHK, 4aCTOTacH 3ca
YHUHT CypHIMLL Te3iMrMHu Gepanu. JlBuraresnra obopuaAaaMraH ToK WyHa-
JIULIMHUHT Y3apULLIHM 3CAa KECKHMUYHMHT IOPHLL HYHANHULLIMHY Y3rapTHpany,
KaJaMJiv, IBUraTe/ra o0opunyBIM TOK UMITYbCAAp COHU Ba BAaKTH NacTyp
TalyBuM nepdgokapraga OenruiaHaad. byHHMHT yuyH maxcyc KypuJima-
nepdOpaTOPHUHT aHUK, XXOHMIa TELLUKIIAp OYMUNAIM.

333-pacM, ¢ 1a nepoKapTaHUHT GUP KUCMH KEATUPHUATaH, Y BEPTHKA
yuaukaap 6uaad 12 Ta itynra, ropu3oHTAT UM3MKJIap KaTopaapura 6yauH-
rad. Jlpurare/ib UMNYyAbCAAp COHU TELUMKJIAPHUHT OUPUHYHM CAKKH3 HYIHU-
ra €3usraH.

ByHnaa 6upuHuM iyaaa — 128, uKKMHYKCKHAA — 64, yauHuucuaa — 32,
CaKKM3WHYMCHAA — | UMMYJIbC TOKJIAP TYFPH KEJIAaU.

Arap OMp KaTopaaru TelumkJiap Oup Heua iiynna 6ynca, kanaMiau aBura-
TEJIra yJIJapHUHT WMTUHAM UMNybcaapy 6epunaan. Macanad, nepdokapra-
HUHT OMPHUHYHM KaTopuaary iynaa 1, 2 Ba 5 ta Tewnk 6ynca, umMnynscaap
coHu 128+64+8=200 ta 6ynaau. LLlyHMHTIEK, MKKMHYM KaTOpaary #y/aa
3, 4 Ba 7 TewlMKIap Tewuarad 6yaca, yHaa apurarenra 32+16+2=50 Ta
uMmnynbc 6epunanu. Konran komanaanap 9, 10, 11 Ba 12-ityanap katopuaa
ouuraH Tewukaap 6unaH komiaHaau. 333-pacM, ¢ na Mucon cudpatuaa
6enrunam MyMKUH OYaraH KoalaHraH KOMaHaa TelW KK Genrunapy KeiTn-
punraH. 11- Ba 12-iyanapHuHr GMPUHYM KATOPUOA OYMJITAH TELIMKJIap
KECKHUUHMHT CEKMH YHTa TOMOH CYpWIMLIMHHM, UKKMHYM KaTopjary Wynaa
Tewnnrad Tewnknap 10, 11 Ba 12 KECKUUHMHT Yamnra CEKMH CYPUIUILUHHU
6unaupanu. Typt iynnaru karopaapaa 10 nanH opTMK KoMaHaa €3 MyM-
KMH.

333-pacwm, 6 ra Kapaica, METaUT MIacTUHKa J ra ypHaTWJIraH XucobioB-
yu Kypuamaagaru nepgokaprta 2, CTaHOK TOMOHHMJAH HaBdaTaaru KoMaHaa
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Hyaaap No
Komanoanap
9 10 11 12
Keckuu yneea cexun ° °
Kecxuu uanza cexun ° ] °
Kecxuy oadunza cexun . °
Keckuu opxaza cexun . ° °
[

Hynaap Ne| 1 | 2| 3| a | 5| 6] 78| 9|10]|11]12

Kamopln| ol ga |32 (16| 8| «| 2| 1 Komanoaaap
aap No

Kaoamau snexmpodsuzameanvza
robopuaaduzan umnyascaap conu

1 [ ] [ ] [ 4 [} [ ]

2

333-pacm. Jacryp Gyiinuya OomIKapHIl cXeMaCH
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faxapunray, 6Mp KaTopra Marapuaama cypuiaaam, xap 6Mp kKatak iyauaa
u4éTka 3 6Mp-o6UpHAaH U30AsIUMANAHTAH Xonaa cypuiaany. Llyétka pyna-
pacura TelMK KearaH BaKTaa METAUI IJIACTUHKAra KOHTaKTNaHuO, anekTp
3aHXUp ylaHaQW, TAKCUMIOBYM KypHMa 4 ra aieKTp CUrHan Kenanu. by
Kypuima 6apya CUTHULIapHHU KyualTUpyBUM Kypuama 5 6unad 6ornaHraH
6¥110, y opKaIM CTAHOKHUHTI KUCMAapura (3eKTponBHrartensb 6, peayk-
Top 7, TMULIM y3aTManap & Ba 9, BUHT /0 opkanu) y3atanu, GejirunaHraH
ML KeckHUY 6MnaH 6axapunray, nepdoxapra aBTOMaTUK paBMilila CypH-
JIMG, 60lUKA KOMaHAaHK DaxapHuiLra yTaau.

Mypakkab wakuIy aeTaiapHu Talépnaluga 6up riepdokaprara €3uiu-
1114 3apyp GyraH KOMaHOANAPHUHT E3UNILM MI0X K OFsiMaca, xucobaalu
KYPWIMacCHaAru Kacceraaaru nepdokapranapra €3mb, yiapHu MabayM KeT-
Ma-KeTJMKAA WIUETKaIap Tarura 1o0opunagm.

TAKPOPJAIl YYYH CABOJIJIAP

1. MeTanaapiu KecHb MWAAWHWHT aCOCHit yeyanapd Ba By ycyaaapuHIT Mawiiia-
co3nuKIaru ypuu.

2. K¥ilum HuMa, y HMMa acocuia Oenruaanaon pa vy kecuO inwaaw yiyMaopaHrira
Kalgail Tavcup atagn?

3. Jetaanapiimiir reOMeTpUK AHUKIHTH, 1032 TEKHCANTH, AONYCK YTKA3ILIAAP TH3II-
MU XaKnaa Tywiviitupub 6epuur.

4. KecKMUHUHBT MaTepUANM, acOCHil KHCMAAPH, 3JCMCUTAApH Ba I'COMECTPHK napi-
MeTpaapuHuur sasndanapu numaiapaoait néopat?

5. Kecuw xapaéuuna xeckuura TabCUp dTyBUH Kyunapiunr 6up-6uplira nmcbartau
Takpubnit HucbaTu pa ynap KuiMatu Kaiaail anvkiaasanu?

6. KeckHuHUHT ciiunuw cababnapy Ba yHUIIT ONOMHU OAML TanOupaapu HUMaNap-
nau n6opat?

7. 1K62 Momoenan TOKAPAWUK-BUUT KUPKMII CTAHOTHIIMLIT TY3HMJHLIW, HIIAAWIM Ba
yHIQ Kanaail nwnap 6aXapuAHWKHKY alTHHT.

8. [Mapmanaw, dpe3anaw cTanoKNapu TY3IWIULLK, MILAJWIKW Ba yaapaa Kallgail K-
nap 6aXapUIMLWK XaKHA2 TROHPUHIIT.

9. Panpanaw, §inw, nNpoTAXKanal, XHUIBMPAAW CTAHOKAAPDUHHIT TY3IHUNMLIN,
Hwnawu pa yrapaa kaHgait vwaap 6axapuadlin Xakuaa cy3fnanr.

10. AGpa3uB MaTepuaniap TapKHGW, XWIKM Ba MIUAATHAMIL XOWIapH XaKiga TYWyli~
ya 6epur.

11. 3aroroBkanapra tiaguc Mwnon Gepuil yocyaaapu Ba VIApHWHT aXaMUsSITIIL.

12. MaTtepuanaapra vwaop GEpUIIMUHT 3NCKTPO(PUINKABHIT Ba 3NCKTPOKMMEBHI
yeyanapu, Oy veyanapHMIT KaHaka xuaaapuiu Gunacua ba vaap Kaugail nwnaidon?

13. Matepranapid Kecu® HIIAALW TEXHOMOTHK Xapa&HaapHiiM aBTOMATAAUTHPHLI
fiyanapu xakuaa ailtub Gepuur?

14. Jactyp 6Viivuya aptoMatvk GolukapunagvraH cTaHokiap Kampail diuufailan?



AIABUET

1. Aparunmos B./l. MalWMHACO3ANK MaTcpUAiNapUHU Kecub Mwall. «YKUTYB-
um», Towkent. 1972 .

2. Akcénosn Il. H. JlureiiHoe npoussoactBo. Mawrus, 1950 r.

3. Apxunos B. B. u gp. TexHonorus mMetannos. Mocksa, 1959 r.

4. bepexkoBckuit 4. . Harpep MeTanna nepea KoBkoi M WITaMNoBKOH (ans
OpuraanpoB, MacTepoB U paGounx). Mawrus, 1960 r.

5. bonxoButnHoB H. ®. MetawoseaeHne U TepMudeckas obpaGorka. «Mauiu-
HocTpoetne», r. Mocksa, 1965 r.

6. Bploxanos A. H. KoBka n o6bemHas wtamMmnoska. Mawra3, 1960 r.

7. Bacunben I'. JI. Metannap TexHonorusacH (MetTannapHHM naiiBaHmiaul, KaBluap-
naw pa kecuw). «Yxutysuu», TowrkeHT, 1965 i.

8. Tenvn ®. 1. u ap. TexHonoruss metannoB. «Bbicwas wkona», MuHck, 1970 r.

9. Tahaanawvu A H. n ap. TexHonorns metamioB. Mocksa, 1952 r.

10.Fan3amaneHko [.Jl. MeTasiapHu naiiBaHmwiall Ba KecuLl. «S”mwsw», Tow-
keHT. 1971 it

Il. Fyokun C. . Teopusa obpaborku MeTannoB gabBneHueMm. MeTtaunyprusaar,
1947 r.

12. Tyasen A.Tl. Metannoseoenne. Metannyprusnat, Mocksa, 1966 r.

13. loamMaTtoBcku it T. A. CnpaBouHUK TexHONOra Mo o6paboTke pedanueM. Maru-
ru3. 1962 r.

14. 1y6unun M. 1. TexHonorus MetannoB. «Beiciias uwikona», Mocksa, 1964 r.

15. MBanoBa . A. OcHOBBl TeopHil pe3aHMs, MHCTPYMEHTbI, CTaHKK, Mocksa,
1963 r.

16. Mcauer ko E. M. llltamMmnoBka pe3HOH M XHAKOCTbio. Mawrus, 1960 r.

17. Knopo3os b. B. u ap. TexHonorus Metauios. «Metannyprusa», Mocksa, 1974 r.

18. KpascoBues H. . Metannyprua uyryHa. Metannypruagar, 1952 r.

19. iuTteak JI. K. CoBpemeHHbie MeTombl ropsiueil wramnosku. INMpodrexusnar,
1963 r.

20. Maaos A. M. TexHonorua xonoaHO#M wWTaMnosky. ObopoHrus, 1963 r.

21. Mup6o6oen B.A. Merannap texHonoruscu (1-kucm). «Ykutysun», Tow-
KeHT, 1963 ii.

22. Mup6o6oen B.A. Kopa MeTannap Ba yHWHT KOTHIIMAnapH. «YKUTYBuM»,
TowkeHT, 1961 .

23. Mup6o6oen B.A, Bacunben T.Il. Merannap texHonoruacH. «VYKutys-
umn», TowkeHt, 1971 #.

24, Mupb6o6oen B.A. n Akyuun [ KA. Bananve okucieHHs Ha MoxKasaHus
ccrecTeeHHoN Tepmonapsl. Mapecta BY3os CCCP, Ne 6, «Mawmdoctpoenue», 1962 r.

25. Mup6ab6aes B. A u np. [NosbluieHre CTONKOCTM TOKapHbIX pe3LoB TIPH TO-
MowyM MardHuTHbix noaei. Mamar. U3UHTH, 1971 r.

26. Mup6o6oen B. A. KoHcTpyKLUHOH MaTepHaniap TeXHOJOMHSACH. «YKUTYBYM»,
Towkent. 1977 it.

27. Mupdadaes B. A. u ap. Banguue raibBaHHYeCKMX TOKOB Ha cTOMKOCTb Gbic-
TpOpexyIHX peiuos. M3tat. AHY3CCP, Ne 3, 1967 r.

28. MaTepiiTsl B MalWMHOCTPOEHMH. «MawMHocTpoeritie», Mocksa, 1969 r.

29, Hanspoukwuit A, [Ipeccel-aBTOMaThl A1 XOJOOHO IITAMMOBKK. Mallirua,
1966 r.

30. Haauan A.T. Meratiopexyuie ctaHky. Mawrua, 1957 r.

31. Opewxun B.J. Ociiossl anTeiiHoro npou3sogcTBa. Mawrna, 1956 r.

32. Octanenko H.H., Kposuukui H.H. Texnonorns metamtos, «Briciuas
wkona», Mocksa, 1970 r.

532



33. Oxpumcuko A. M. OcHoBbl TeXHOAOrHH ropsadeit wramnopky. Mawru3, 1957 r.

34. CxobHukon K. M. n ap. TexHONOrus MeTaINOB U ApP. KOHCTP. MAaTEPHANOB.
«MawmuHocTpoeHue», Jlenuurpan, 1972 r.

35. CmupHoB B. . Metaanyprus meam v Hukens. Merannypr. uaa.. 1950 r.

36. Tpy6bun K.l 1 Oiike I H. Metaunyprus ctanu. Metanaypr, uaa., 1950 r.

37. TypaxoHon A. C. MeTanniyHOCAHK Ba TEPMUK Hwaii. «YkutyBum», Touu-
KeHT, 1968 ii.

38. Typaxouon A. C. Metannap Texnonorusich. «Yxutysuu», Towkeur, 1974 i.

39. Y4ye6HMK MeTaanucTa, Tpya pedep. u3mat. 1959 r.

40. Xpeunos K. K. Ceapka, pe3ka ¥ liailka meTasnos. Mawrus, 1959 r.

41. Wysanos 0. A, Beenenckuit B. A, Metannopexyume craHku. Kunema-
THUECKME W TMApABIMYECKHEe cxembl. Maiurus, 1959 r.

42. Mpeitc A, Conory6 H. A. u ap. Tex11010rusa KOHCTPYKLIMOHHbBIX MaTeEPU-
anos. Kues. «Bbicwas wkona», 1984 r.

43. Ky3abMmuu B. A, Abpamenko 0. E. u ap. TexHonorusi MeTannon U KOHCT-
PYKLUMOHHBIE MaTepuanbl. MockBa, «MawnHoctpoeHue», 1981 r.

44. Monyxuu .U, Tpunbepr b.I". n ap. TexHonorus MeTaanoB U cnapka.
Mocksa, «Bbicias wikona», 1977 r.

45. Kuopo3los b.B.,, YcoBa A ®. u ap. TexHonorusi MeETaIOB U MaTcpHanoBe-
nenue. ManatensctBo «Metannyprus», 1987 r.

46. Jlanbckuit A. M., ApyTioHoBa A. U ap. TexHONOTUA KOHCTPYKUHNOHHBIX
MaTepuanoB. M3narenbcTBo «MawinHocTpoeHue», 1985 r.

47. Kntaes A. M., Kutaes fl. M. CnpapoyHas kuura csapwmka. Mocksa, «Ma-
wrHocTpoeHue», 1985 r.

48. Mo36epr P. K. MatepnanoseneHue. Mocksa, «Boicwas wkona», 1991 r.

49. UnxoM Hocup. Marepuaniuynocnuk. «Y36ekuctoH», TOLIKEHT, 2002 ii.

50. Moa peaakuwueit Mpeiica I A. Texiionorus KOHCTPYKUHOHHBIX MATCPHAIOB.
lNonoBHoe W3gatcabcTBO «Bhicwas wkona», Kuep, 1984 r.



MYHIAAPHXA

L@ T 10 11 USROS U 3
MIVKILLIIMAQ 1ot eeiiait et ee et e e ee e et e ceete e et s ae e eavessesaeseeessaeeearatsaesssessssnesssessensassnsaesanres 4

Bupunqu 6yaum

KOPA BA PAHININ METANJAP METAJUIYPTUACH

1-606. MeTannapun HINA0 YHKAPHW YCYMIAPHHHHT GOCKHYNApH

Ba YNAPHHHT MAWHHACOITHKAATH FPHH ....ocoooiiiiiiiniiniiiiieecieeeeeenee e e e 7

1-§. MetaanapHd vwnad YUKAPHIL YCYMTAPUHUHT GOCKUUAADH ......cocevvrrnnrenreerieenenens 7
2-§. MeTaaa Ba YHUHT KOTWIUIMANAPUHM WILAAG UMKApULL YCYARapH

BA YIADHHHT MAWMWHACOIAUKIATH YPHM ooiiiiiiiiiii ittt s aee e nanes 10
2-606. Yyanniapin 1OMHA Meynapaa Muiab SHKAPHUL ................ccoooovvevivvieireeereiinnennes 14
1-§. Uy vwnab unkapuwaa GoitnanaHUAAIUTAH MATEPHANAD ..cvvcvevrernrmrrireenrienes 14
2-§. Pynasaphu GOMMTHWIHMIT ACOCHH YCYMMAPH ..o 16
3-§. EXHAFNAAD XMIIH, TAPKHUOU BA XOCCAMAPH .eovevenveeerriiereeaicireeeeeeeseeesseeeeereeeaeeeenna s 18
4-§. Daocnap Ba YAAPHUHT AXAMUATH ..oooeviriiiiieritises s snnns s ssna e 20
5-§. Vra umgamau MaTepuannap, TapkMGM, XOCCANApH BA MILAATHAWL

KOMHTupH
6-§. NlomMHa meun Ba YHHHT TY3IUIHULLM
7-§. NloMHa NCUMHUIT EPAAMUH KYPHIAMMIAPH ..eoovitirreieirieeernirrntessiarsessesaessssnaseeasranns
8-§. Jlomna ncunMHM MWra TyWHUpHIL Ba yiioa KewaauraH Xapaéunaap
9-§. JloMHa MeYMHUHT MaxCyNOTAapH Ba yJapHHU feugaH UMKAPHIL ......
10-§. JoMHa meud WWHHUNT TCXHUK-UKTUCOAMIH KYPCATKMUAAPH ..oooveveveervernrennnianae
3-600. [IynaTnapny MUIA0 YHKAPHUL YOYMMAPH ....oovoriiiiiiiiiaiiaiinirnueseeesien s eenneeaeeares 37
[=§. YMYMMI MABIAYMOT ..ottt iiieieeiie ettt et e s et esteesaabee e eate s e e s nasraesasannes s 37
2-§. KornnepTropaaru cyiok 4ysiH caTxyra KMCIopol xaimauwl Wyaud ounaH

NYAAT HILAAG UHKADHLL «.oiiiiiriieeiitie e et ce et treitveeeeaeiee e st eeantaessessee e ssseesesestnneeasannase 38
3-§. MapTen neunapuaa nyaaTiap UILNAG UHKAPULI YCYTAPH ..oovriieeenenniiereieeaeans 42
4-§. MapTeH neunapu HMIWHHWHT TEXHUK-UKTUCOAMM KYpcaTKU'wIapu

Ba YAAPHUHT YIYMAOPAHUTHHU OLIMPHIL HYIIAPH «oovoeieieiiieeiesceeeieeseae e 47
3-§. MKKH sannanu mapTeH newiapuia nynaT UWAA0 UMKAPHLIL ....ccveenmecerieerninaenniens 48
6-§. DneKTp Mewnapaa MYAAT HUIUIAAG UMKAPHL ..oooovireiieieereeeeiritrsieneeeerereeeaerensresnenens 49
7-§. DNeKTpOANapH BEpPTHKAN YpHATHATaH 31eKTp i meunapaa nyaat

MILUAAE UHKAPHL L..oiiietieniteneiis e veeeresseettesie et saesaessaeesessben s ensasasansasesesbennbeesenbaenness
8-§. Kuciaotanu anektp €l neunapna nynat vunad uMkapuul .........
9-§. DAcKTp €l NEUNApHHUNT TEXHUK-MKTUCOOUN KypcaTKUunapH
10-§. UnaykunoH a3aekTpnewrtapaa nyaaTiapHU Hab YHMKapuiL ..
11-§. [Mynat vwAad YMKAPHUILZIIMHE HCTHUKOOMIM YOYAM ooiiiiiiiiiiiiiieiiiiiee e

4-6006. [IynaTnapiu KyWMMYaNapaad To3ajall Ba KyAad HKOPH

CHMATIH MYNaT HIWNA0 IHKAPHII YCYJUTAPH ...o..ocooiiiiiiiiiiiiaiiiice e
1-§. YMYMHIT MOBAYMOT .o
2-§. M¥aarrapuun kywumuanapaaH Tosaiail ycy.1lapit
3-§. XKyna xam 10KOpH cHMATAM NYAATIAp MULTA0 UNKapHIL YCYARAPY ..o 58
5-6006. [lynat KyiiManapHH OJHW YCYMJIAPH ................ BT PP OUPPUURUPIN 59
1-§. YMyMUH MABAYMOT .o,
2-§. [ynaTHyn MeTAIN KOAMIIAPra YCTHAAH KYHMIL ...oocoiiviiiiiiiiieieiiniiene e
3-§. [lyaaTHyu meTann KOAMNAAPra TarMaaH KUPUTHO KYHMLIL ......cocoiiiiiiniiiiiinnienns 61

534



. [lyaaTtun mMaxcyc MeTaml Koaun (KpUCTLINM3ATOP) YCTHMAAH YITYKCHU3
Kyiuw

§
-§. Mynat KyWMaHUHT TY3UANLIK
§

5
6-§. Iynat Kyiimanapaa yupailaurayy acocuil HyKCoHIap Ba yAapHWUHT OAAWHMU
OJNTML TAAGUPIIADH .ocoiiiitieeaiiieeiirieaitee e teeaaaeareee s e eaan s nsbas e arasesasnsreeansbeessesbeeeneneens 64
6-606. Panran meTannap Ba YNAPHH HUINAC YHKAPHLI ...........ocoocioviiiiininiinnninneeiens 64
1-§. YMYMMI MABIYMOT ..o ... 64
2-§. Muc Ba yHu Hwab uuxapu .. .. 65
3-§. AnioMMHUI Ba YHHU HWNab '-IMKapMLLI LTl
4-§. Maruuit Ba yHu Mwnab YyMKapuul .......... .. 74
5-§. TUTAH Ba YHU MLIIA0 UHMKAPHLL ooooitiiiiiiiiiieiiieieeeeeesesaee e eseteessbeaeesee e e e sanaassnene 76
Hrkunqu Gy
MATEPUANTWUYHOCITHUK ACOCJAPH
7-600. MaTePHATMAPHHHT TYIHIHUIH ...ooiiiiiiiiiiiiiirieeiiraeeaeeenene e een s e eereessnesanseenas 79
1-§. YMYMUMI MABAYMOT .o.iiiiiiiriieice et cee ettt tae e esaee st snee e e eesneesneae e 79
2-§. Uneaa (cod) Ba pean MetamnapHUHT Ty3uauwu, (paloBUil KpUCTaLT
NATDKAPATAPH BA XOCCATAPH ..eeeiiuiiiiiiiniiiiiiiaiirtiten e e entbaeeateseesetearesirs s s senesseneeen 81
3-§. MeTaNapHMUHT KPUCTATIAHMLIM «.ooititiiiiiiiiiaiiiiite e eer e eitee e e e e sane e e e s s seanaaeae e 85
4-§. MeTaanapiinir anioTpodUK WAKT YIFAPHLITAPH .oooiiiriiiiiiiinineriienrereccrnienenne 89
8-606. Merann KOTHIUMA, YMAPHHHT TY3W/MUIH BAa XO0JAT AHArpaMMajiapHHMKT
ACOCHH THTNAPH ... ... 90
1-§. YMYMUH MABAYMOT oottt a e ... 90
2-§. KOoTUWIMAIApHUHT XONaT AMArpaMMaiapy Ba YAapHUHT TYIUAUWHA ...cooonnnnienne 94
3-§. KoMnoHeHTnapy KaTTHK XOMMAa MeXaHMK apaniaiiMa OGepyByu
KOTUIIMAHUHT XOMAAT AMATPAMMACHHHU TY3MIL eoiiiiiierieiiicniecneeeeeec e saneconneeene 95
4-§. Dajanap MUKAOPHHH QHUKIALLL ...coooiiiiiiiiiiiiiiiitceeeeseeseaeeeeaeeones s eaee e eaeeesraee s 98
5-§. Dazanap KOMOACH XAKHOA TYLIVIIUA .....ooiuuiieeeeiaieeeieieiaiaseieeesneesinesesensreasessaeaneneanas 101
9-600. TeMup-yriepoa KOTHIIMANAPHHHHE XOJaT AHATPAMMACH,
CTPYKTYPANAPH BA TACHHMDH ...oooriiiiiiiiiiiiii et 102
1-§. YMYMUIE MaABJIYMOT . oooiiiiiiiiiiiie ettt ettt te ettt e e et e s ine e 102
2-§. TeMup-yraepoa KOTHLWIMANApUHUNII acOcHil CTPyKTypaiapu
BA YAAPHHUHT XOCCATAPH .eoiiiiiiieeiiiiittirieeiieitnee e e e oo s ainere e s n s e s sane bt rraeaesesenneeeans 107
3-§. Nynarnap xoccanapura C, Si, Mn, S pa P aneMEHTAAPHUHT TABCUPH ............. 109
4-§. Yrnepoanu nynathapHUMr Typaapu, MapKajtapd Ba WLUIATHIHLI
MOMITTAPH ©oiitiieeeie et e e et et eeeta e e e ebe e e aese e e e e e emeaesnsaeeeeannaeseassmseesaabensannneaannneeaean 110
10-606. Jlerupnanran nynathap Ba JETHPAOBYH DJIEMEHTIAPHHHI
YAAPHHHT XOCCAMAPHTA TABCHPH ...oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiteciiiie et ae ettt e s eneae s 114
1-§. YMymuii mawnymot .
2-§. JlerupnaHraH NYAATAAD TACHMMM .ooiiiriiiiiiiien i ie e cer e asrrnen i e e 115
3-§. JlerupnaHrad KOHCTPYKUMOH MyaTAap Ba YJapHUHT MLIaTHUIULI
DKOMITAPH .eoivieiiirierieieeeeere s ettt eataes e s eateeceaeea aensasban e easseaeensenesareeeaaearneeasaresasannssnsnn 117
4-§. Temup-rpaduT KOTUWMANAPDHUHT X0AAT AHATPAMMACH ...coovveueneennnn. T 118
5-§. UysaHnapHuUHr Xunu, ynapoard MaBXyd AeMeUTAapHUHT Xoccanapura
TABCUPH BA MAPKAMAHMLIUIM ...oovuveinriereeeiareennereceteecemaniecesnreaeneeaereeseesaeeaasensnsnesnenes 119
11-606. PaHrIH METAMT KOTHIIMAMAPH ...ooocooviiniiiriirneeniieeeaenesinenreeieennssrrnresaeeesnee s 126
1-§. YMymuit mavaymor
2-§. Muc koTHwManapy, MapKaaapH Ba UWLNATHIULL XOMAAPH ...ocoovivniiiiiciiiennnns 126
3-§. AnloMUHUKI KOTHLUMANADU, MapKanapd Ba WMUUTATHAMIL XOMNApH.................... 129

535



4-§. Marumit KOTMLUMANApH, MapKanapu Ba MILAATUIWLL XOMNAPH ......cceeeveeennennns 131

5-§. TuTaH KOTHMLIMANapH, MapKajapyd Ba MILATHIML XOMIAPH ......coocovecnnierenernnann. 132
6-§. AHTH(PUKLMOH KOTHULIMAIAP, MAPKAIAPY Ba MWIJIATHAMLI XOMAADH ............... 132
12-600. KaTTHK KOTHLIMaJjap, a6pa3WB Ba KOMNO3HUHOH MATEPHANNAP .................. 134

1-§. YMyMHUX MabaymoT
2-§. KaTTuk KoTHwWManap rypyxiapi, -Mapkalapy Ba HUITaTHAMW

b o] 732 o 1 OO USSRV
3-§. AbDpasun Marepuannap XWianapu Ba MIIAATUAMLI XOMAApH ...
4-§. KOMMO3UUHMOH MATEPHAIIAD ..oeevvveeeeeeaesretasevresansseseesssassssesessssenessneessas ssnsssnnsns

-600. KykyH MaTepHannapaaH AETA/Iap TAMEPAAM .............ccoccoooveeiviireniiininnins
© YMYMHME MABITYMOT ...ooiiiiiiiiiiiieit ittt e s ebte et e e e et eere e e e et s neensanbe e e
. Kykyit MaTepuannapgaH AeTaanapHM Tailépnawl TEXHOMOTMACH ........
. KykyH Matepuarnap yauamu, LIaK1M Ba TEXHONOTWK XOCCalapH
. KykyH MaTepuannapaaH TalépnaHraH geTaniap KOHCTpyKUMACHra

KYAMAYBUM ACOCHI TATMABIIAD «.eveerveriiieeiiiiieeiereteeeerennrertseesaassessssneasesensanansaes 140
-§. KykyH MmaTepuainapaat AeTannap TaH€PAall YCYMTAPH ....cooovvererererirererinniinnnanes 141

U A O

1

I-
2-
3-
A-

w

14-606. MeTannapHHHI KOppo3HAra GepH/IMOIH Ba YHHHT OJAHHH

ONTHI TAXOHPIAPH ..ottt e et e st ana e e 143

L-§. YMYMUBE MABIYMOT ..ottt e e e e et e eaeestsanssnesesasaesanseensnnennen 143
2-§. Metann GyioMaapHU Koppoausira GepUAHLIMHWUHI ONAWHHW

OJTULLL YOYIITIADM oeivieiiniieneoiaeeaareeaeeaes e e eaeaessaraa e saasasaeeanseesaseeasannnaesresssmnnnssansnasaasrene 145
15-006. MeTann Ba yHMHr KOTHIIMANAPHHH TEPMHK HULTIAMN ........ccoooovemevvnnneeeennnnns.. 147
1-§. YMYMBI MABIIYMOT oottt eis et e e s s e e e eanceee e taaestbseeaetseessessnaatesaanrsneanss 147
2-§. MeTtantapHu TepMHK Hwtawga doitnataHunaniMrai neunap

BA DOLUIKI QAHMKOMITAP ....oiiiiiiiiiiiiieaiiee st eeeiieas et e s e e st et e saaneeanbbaeesaesasbeseessmeeeaeiees 147
3-§. MMYNATNAPHU TEPMMK MLLMALL Leovutrinirrrrieereeniaeaeeereennaasanneaseesnsaesernessansnesnseaneecenns 148
4-§. Yraepomnu nynatnapHU KM3AMPUILAA CTPYKTYPaA Y3TAPULLIM ...ccoooeevcviiiiiiniannens 154
5-§. MNynatnapHU KU3aMpHWRA ayCTEHUT JOHATAPUHUHT VCHUWIM ..ocoovivieeiiiiicniinnns 156
0-§. AYCTEHWUT CTPYKTYpanu yriepoany nyaatiapHyu Typau Teanukiapaa

COBUTHILAA CTPYKTYPA FITAPHMLIUM .ooreieiireiierareeiianeerereeaneanterntsccnninssrenecsssesassnene 158
7-§. f1ynaT Oy1oMNapHU TEPMHUK MLITALLAA KU3AUPMIL BaKTHHU aHUKIAL .............. 160
8-§. MNynatnapHy TepMMK MILJALIAA XOCKA OynaaMraH acocuit CTpyKTypanap

BA VAAPHHUHT XOCCATAPH ..eviiiuiurieiiieiiiniinsiieesacieecessenseessmteasansessesansasssessestnaesnnnanes 161
9-§. TobnanraH nynar GyioMnaprard KOAAWK ayCTeHUTHM MapTeHCUTra yTxasuui .. 162

16-006. IlynaTnapun Tobnam ycynsapu, ToONaHraH KaTiaM KaJIHHIHIHHH
aHHK/IalLl BAa ynapaa yupaiaHraH HYKCOHJap
. TTY0aTAAPHM TOBAALI YCYSIMAPH ..ooeiveeiiiieieiiieieee e aenee s seseiae e enensneenan
. fT§naT Oy1OMNapPHUHT CHPT 03AMAPUHUTHHA TOOMALL ...ococooviiiiiiiiiiaiiiiiieiiee
fynat GyloMaapHUHr ToONaHraH KaThaMM KaiUMHIMIHHK aHUKAAW ...
. f1ynat ByroMnapra TEPMOLMKIMK HILIOB BEPHL .........oooviiiiiiiiiiiiieieeieeniiieeennn
. [ynat GyloMnapra TepMoMexaHUK Mnos Gepuiu
. [1ynar 6yloMnapra TepMUK Wiaop Gepuuiaa yupaAMraH HyKCOHnap ...
JleriipaaHraH NyaaTAapHU TEPMUK HILAAWHUHT XYCYCHATAAPH ..ooooooennennnne.

NN AW —
]

7-0006. [1ynaT OyroMnapHH KHMEBHH-TepMHK HUUIALI YCY/JIapH 169
=8, YMYMMI MABIIYMOT ..ot iciiiiei ettt ceas e anreebeabeesecaesenseesnemtaeasemeren e sotesseas _—— 169
-§. ynat 6YIOMJAPHUHT CUPTKH KAaTJaMHMHU yriaepoara TYHUHTHPULL

(LIEMEHTITALL) ©oetitiireersieenuuaeereese e raueenesas s nraseraessesannamensanensssaar rneaasaeasnessasaanssssarnnnes
-§. Mynat OyioMNapHUHT CUPTKY KATAAMMHH a3oTra TYHWUHTUMpPULL
-§. Mynat GyloMAapHUHT CUPTKM KaTlaMUHM OMp BakTHa YIrjIcpoAra xamaa

A30TTa TYAMHTHUPHULI (UHMAHUPIALL) ....ovtiiiiiiaiereeeannneciinnecna e saseneenrneseaesnnaaeennns 174

[N R )

PN}



5-§. MMynat GyioMnapHUHT CHPTKU 10JANIapUHK MeTALT BA HOMETATAOMAIAD
BUMAH TYHMHTUDHLL oottt e e eb e s ane 175

18-606. Uyan GyioMaapHH TEpMHK XaMAa KHMEBHIl TepMHK

HUIAW YCYJUIAPH .......oooovieienreannnn. SR S SRS 177
1-§. VMYMMI MABIIYMOT .oooieiiiiieice ettt e e sttt e et e s eeeeesaenesneeennaesnaeeenees 177
2-§. BoFnaHyBYaH YYAH KYHMATAPHU ONHIU ...oovoiiiiiiieiiiieriiecieieseeieeae e s aenee e 177
19-606. Panrin MeTanl KOTHIIMANAPHH TEPMHK HIUIAIN YCYJUIAPH ......cocoooceiinennnnnns 179
J-§. YMYMUH MABJIYMOT .....iieiieiiienieecteceeiee e et e e et veereeenaeeete s et e e enessrneeeeansessaeen 179
20-606. HoMeTann MaTepHawiap, YIAPHHHF TY3H/HUIH BAa YI2pAaH

BETANNAP TAHEPAAL YOYIMAPH ...ooooorrerreeriaiieriineatesaresanreesereesreennrenaassneerness 180

L-§. YMYMUM MABIIYMOT ..oovieiieiiiiieiie e ceteee et eabe e e eee e e eteastae e e beseraaeseteennse e eareaeeaeens 180
2-§. MnacTuk Maccanap Ba YAADHUHT TYSHUIMILM .ccoovererreiniiieareeneiaeseeeraaeeansasensesnens 181
3-§. TepMo Ba TepMOpeakTHB IIACTHK Maccajiap XWaaapH,

xoccanapyu Ba QOMAANAHUIL KOMUMAPH ...ooviiiiiiiii et 182
4-§. MMnacTUK MacCaNapHUHT TEXHONOTHK XOCCANAPU ..ocoeoiririeienieeiieveeeeaeverereeasnenss 187
5-§. MnacTuk MaccatapaaH TaitépiaHaguraH JeTaulap KOHCTPYKUMACHUTa

KYHHUAAANTAH ACOCHUM TAMABMAP ... .eveeeiieiieiieii ettt 189
6-§. MnactmaccanapaaH oeTannap TAUEPAALT YOYAMAPH ..oooviivirrrrrenrinren e nenereeeneenne 189
7-§. PeanHa Ba yHaaH Gytomnap Taitépnaiu
8-§. Moit10BuH, IUYAOBYN, KUCTUPMA B2 eNUMIIALL MATEPUATIADH ......ocoeeereeeurnnnnnn. 192

Muunyu 6yaum
MATEPUANIIAPHHU BOCHUM BHUNAH UILUNALU

21-606. Matepnannapin 6ocHM OwnaH HUUIAIE YCY/UIAPH, YHHMT

PHBONUIAHHIN GOCKHYN2apH, (PH3NK ACOCH Ba HILIOB YCYJLIapH 194
1-§. YMYMMH MABITYMOT .oiiiiiiieeiiieitiee et et r v ne s st e srasassae s sanes snneeanasasenneansneeaane 194
2-§. Matepnannapuu HocuM OunaH MLAL YCYALAPUHUHT (DU3UK acocH ... . 195
3-§. MaTeprannapiu 60CUM BUNAH HIURALL YCYRMAPH ..oovvererrerieeriereereeenneiasennisens 198

22-6006. MeTann 3aroToBKkanap TYPH, YJAAPHHHT MUIACTHKJAHIHHH OLHPHIN

MaKcaanaa GoiaaNaHMIAAHraH KHIJHPrHY KypHaManap
1-§. 3aroToBkanap Typu
2-§. Kuaauprny Kypuimanap

23-600. MaTepRANNAPHN MPOKATIAI ........oooooeriiineriieieaniieeaierereeaesevereessnnanenessasneseeen 208
1-§. YMYMUIM MABIYMOT c.eviriieeiiiieiieecee s treeaaesensanteaeeneennsaesaaesnsneesseraassanesansseesnenesaess 208
2-§. lpokaT cTaHNapH, TYIWITULUM BA MILJAIIM ..oocoooniieriinririeenireeesieneesssennrassaennneanns 208
3-§. ByitnaMa MPOKATAALL ......coocevieeeeeierieeeeirreeeeiieeeeeaeneen et 211

4-§. [1pokaT MaxcynoTaapH Ba YNApHH HLLAA0 YKMKAPHUL .....cooorrviniiinceeiecrenbeenne 215

24-6006. MaTepHasIapHH mpeccJial
1-§. YMYMUI MaBIYMOT ..o,
2-§. lMNpeccnaw yckyHanapy Ba ac606napn

25-600. MaTepHANTAPHE KHPAJNAM .....o..ooiviriiiiiniiiiiitecie e e e sre e 222
I-§. YMYMME MBBIYMOT ..oouiiiinniiteieiie it reete e et ettt et esmeme e sreee s b seaeanes 222
2-§. Kupsanaw yckyHanapu, KUpA MaT€pUanu Ba KOHCTPYKLMACH .......ccccoevvviimrecenns 223
26-000. MaTepHaNNAPHA IPKHH GOMFAMAM .......o.coooovvieiiieiiiiine e 226
F-§. YMYMUMET MBBJIYMOT ..ootiiiiieiiiieeiiee e e st e e ae s e s e s neenneesensesreseeseeneraennesensescersen 226



2-§. OPKNI BONFANAW YCKYHATAPH ovevereiieieeiieeierereriesiseesssasnsessressesssesanserssasssasssenne 228
3-§. Opkiiit GoAFANAWIAIFY ACOCUH OMEPALMIIAD ...ovevreiiianeeceecrensiniireeesac e snas s 231
4-§. Nokopkatapuu Goaranaw WYAM OWAAH TalEpnall TEXHONOTUACHHM

JOHMXQIILITA LOUP MACUTATIAD ..oeereireeiiireeiieeenereserreeeeeneeasaseaassseeeesrersssansssasannes 232
27-606. MaTepHANNAPHH XAKMHA LITAMIUTALL ...o.oco.ovrvererrreremerenstenrenseenseaneensesesnannes 236
[=§. VMYMUI MABAYMOT .ooiiiiiitiiie ittt etie et e ettt er e eesbaeeeb e e sane e s teaesebeanesraesenmneas 236
2-§. Wrtamnaap, Mateprannap XUaH B KOHCTPYKUMACH ...oocceerivrmrmrveceeirennanianasaeinns 237
3-§. Marepnaniapny XakMHH WTAMAAAL! YCKYHAlapu Ba ynaapaa

FATOTOBKLTAPHU  LUTAMIITALLL 1.eevretreenerieetrerreneernessaeesacressresseseeantonsessnessaaeeesmessnes

4-§. [MOKOBKUIAPHYM Y3IUA-KECH MLLIALL

28-600. JIuCT MaTepHaAnapHH WTAMNIAM

F=§. YMYMEE MOBIYMOT ..ottt ettt a et bt e sesa e st s rae v e nanrea e
2-§. Jlitet maTepuannapHy WTaMIAAW Mpcccaapy pa yaapaa

DakapHaaaural MWAAp ... e s 249
3-§. OLaMil WITAMIIALL YOYARAPU woereriiiiieiiiineiiee e eieeeeeies cene st reasesbeesrnstreensaesenanees 251
4-§. Marop WTaMnIaw VCYANApH XAKMAQ MABAYMOT .eeoereirrrmeimirceereniieienneaesacvssrnsinnns 252

Typmunuu Gyaum

METAJI1 KYAMAJIAPHHU ONHLU

29-600. KyiiMakop/iuK, KYAMANAPHH JORMXANAM BA YNAPHHHT

TAHHAPXHTA TABCHP ITYBYH KYPCATKMIMAP ...ooooiiniiiiiiiniiiieennie e 254
S8 YMYMUME MOABAYMOT ..ottt oo s st e s s e e e snes sene e maaesnane e 254
2-§. Kyiintanap KOHCTPYKUMSCHIIM AoiUXatawra AoUp Tanabiaap ...........cocceeeeeinns 255
3-§. KyiimanapHuiir TaHHapXUra TabCcUpP JDTYBUU aCOCHH KYPCATKUUAAD .....cceeeenneen. 256
30-606. Konnnnap xunu, yjiapuu Taiépnawna doinanaunnaguran

TCXHOJIOTHK MOCJHaMAaNap B3 aAcO00MaP ..........ccccvviiiiiiiiiiiin i 257
[-§. KOAMMAAD XMITH oottt e e st s a e s s 257
2-§. TCXHOMOMHK MOCAAMATAP DA ACBOBMAP «.oveeiiieieeieeice e 258
31-0606. Bup mapra KydAmanap oJHUIra APOKJH KOJHN MATCPHANIAPHra

KyHHJIYB4H Tanabnap, TapkuOM Ba YJapHH TaAREPAAM ............occoooonn. 264
1-§. Koaun matepuannapy na ynapra KYlHayBYU Tanadaap .......cooviiivicinnenennne. 264

2-§. Koaun matepuaniap Tapkudu
3-§. Maxcye koaun maTepHanaapu

4 §. KOoAun MaTepUANAAPUHHU TAREPTAL .ooriverrerieirereesieennreeereenrieeseceieeenresesreeessinanns 269
32-506. Ctepxxennap pa ynapuuur pazudacu, TacHudu, cundaapu

Ba yJapHu TaWépaaml ... et ere et raa et ae e trnrareeeens 274
1-§. CTepxelnap Ba YARPHMIT MATEPHARH .....ooiriiiiiiiiiin ittt srnnnee e 274
2-§. Crepxennap Taciiudu, cURDAAPH Ba TAPKUOH .....coviiiiiriiiiiii e 274
3-§. CTCPRCHAAPHH TAMEPIALL ....oiieiiiiiiiiiiieiie e aa s e e e 275
33-606. MeTaanapHH KONHNra KHPHTYBYH TH3UM TYpJapH,

YAAPHHHI IWAKJIH BA YIUAMJAPHHH aHHKAAW ............ocoooiiiiiimiiiiiiininneaeees 279
1-§. MeTiTapHu KOAMITA KUPUTULE TUIMMH (it 279
2-§. MeTtuanapui KOAUNTa KUPUTHLW TASMMU WAKIU Ba yi4aMaapHHU

APPMKTALL Lottt e ettt ee e e et e e eea e s eeeesaeeaaes s e e eansae e e e e et bt e e aabe e et e e aabenaeae e 279

34-600. KOTHNIADHH TaREPAAL YCYJUTAPH .......coooooiiiiiiiiiiiiiininiiee e e s 284
1-§. KOAMMAAPHN DACTAKH TAREPIAL ...oiieiiieiieeieniicee s senteiciee s e saanreie e e e rran sensaaes 284
2-§. KoaunaapHu aligosanap €épaaMuna aactaku 'muepnam .......................... 285
3-§. Konaunaaphn UKKUTA OMOKAZA AaCTAKM TAMEPAALL .......coovviieieiriieie e 286

538



35-606. Konnaapun maumnnanap €paamMnaa Taiépuawm
1-§. YMYMHUI MaBAYMOT oo
2-§. Koaunnapuu npeccioBud MawmHaiapaa Taiépnaw
3-§. KonunnapHu KyMoTap MaluuHanapaa Taiépiatl
4-§. KonunnapHu KypuTui

36-606. Kylima maTepuannapm .
1-§. YMYMUE MABAYMOT oot e ene s
2-§. Kyiima MaTeprannaphunr TEXHOJNOMMK Xoccanapy Ba yJapliv aulikiaai
3-§. KyiiMa uyysaHnapHu 3pUTYBUM TEuaap, YAapHUHT Ty3UAULLIH

Ba MILNALUM

37-606. I1ynaT Ba panrAH MeTaN] KOTHWIManapaaH cHdaTan Kyiimanap

onHu Taabnpaapu ...
1-§. [ynarnapmaH Kyimanap onuw
2-§. Muc Ba anlOMUHNI KOTHIUMANapAaH KyiAManap oM ..
3-§. Maruuii Ba TMTAaH KOTMWUIManapiaH KyiiMaiap onauil

38-606. MeTtann KyiiManapun To3anauwl Ba CHOATHHH KY3aATHUL ...........coeeevvvveennnn.nnn. 303
[-§. YMYMMI MaBIYMOT .o

2-§. Kyiimanapuu To3anaw Ba cuaTHHHM Ky3aTHUI ...

39-600. KyAManap OMHWIHHHT MAXCYC YCYITAPH ...oooooivreiiiiniiiiiieeoteeneenieineannensaanes
1-§. KyiimanapHu Metann Koauniapia 3pKUH KyUub onu
-§. Ky#iMmanapHyt Metann koaunaapaa 60CHM OCTMAA KYWUKO OMHW ......ccooeeoeeeennnn. 306
-§. KyiiManapHu Ky3ranMmac Ba KV3FanyBlUWM KamMepal® KOMIpeccopau
KYHHL MAUWIHHAAAPAA OML ooceovtiierii i iiiiieeeeeeeeeeie e eeeesa e e eaeiaeeaeeaaseenenaasaeseeeeaeaans 308
4-§. KyiimanapHuy aitnaHyByM MeTani KONMMIapAa OJHIL 309
5-§. KyiimanapHu apysuu Moaeanap €paammuaa Tail€pnaHraH Koaunnapaa
OUTHILLL ittt ettt ettt et e e e m et oo e ekt e sk a e e e e ebb e b e e e e e et s et e ek nen e e ntn e e ennbeeaene e 311
6-§. KyiiManapHy KOGHK/JIM Konumnapaa oMLl 313

w N

40-606. Kyiimanapaa yupoBaH acOCHil HYKCOHJIap Ba YJapHHHF

ONANHH OJTHUI TALOHPIAPH ...o.oooieiiiiiiiiiiiiieieeie et e 314
1-§. YMYMME MaBIIYMOT .ooiiiiiiiiiiiiiiiiic it et e ettt e s e e e e e s e e 314
2-§. HyKCOHMM KYHMANMAPHU TABMUPIALL ...ovoennniieeeeeeieivieeeeeeeieeeeee e e e s e 315

bewunywu 6yaum

KOHCTPYKUHMOH MATEPUANIAPHU TMNMAUBAHONALL.
KECHULLlI BA KABLUAPJALL

41-606. MaTrepnainapHH naiBaniall, YHHHr APATWIMIIH, TACHWOH, NalBaHR-
JIAHYBYAHNIHIH, NaifBaHANawaa CTPYKTYPa ¥3rapHuLnapw Ba nadBaHa
OHPHKMAIIAPH ...oovieiiiiiiecceiet e eie e e aearie e s ste s aeaasreesesta e taeeesbesbeaseesnaasnseanas 319

§. MartepuannapHu naitBaHAanaw, YHUHI APaTHJAWIUM Ba PUBOXCIAHHLIN

KAKHAA MABIYMOT veeuvievieraereierieeaieresetessseastneeaaesassssseestneessssassssesssassseessereeessares

-§. MaiipaHonaw ycynnapu TaCHUGH .....ccooovvvevverieinenninean,

§. MeTtann Ba KOTHLLIMaNapHUHT NaiBaHANaHYBUAHJIUTH

§. Metannapuu 3puTHG naiiBaHANalIna YOKAA Ba YHFa €HOOW yuyacTKanapaa

CTPYKTYPA Y3TADMUIMADH ..ecviiiiiiiiiiiiiieeetieeeaitieaesee e str e e e s ate e e e ieeesaeemeee st neaans 323

5-§. MaiBaHa GupUKManap Ba YAapHUHT PA3oRATH XOMATH .....coceveeevrereeriveernrierennnns 325

42-6006. Merann GyiomaapHu TepMHK cHHGra KHPYBIH ycyiiapaa
MARBAHIIIAL ...c.ooinntiiieiiitii i tieeeeeiteeeatetetaaataeseeaasssansteesesasasesassaeesssrnrnnesnbaseaees 326
[-§. DnekTp €if, YHM XOCHI KMAHULW Ba YHUHI TACHHMHU ...cooooiiiiiiiriiniieiiaareeeeeae 326

539



2-§. NMadisaHanaw €iMUNIM O3UKAAUTUPYBUYM TOK MaHOanapu Ba ynapHM

TEUFLTILLD Lottt ettt et ettt e et e e et e e s s et e e s seabee e e sre s b e eeseeaseteaearaaaeassessbaat e nmneansnereees 329
3-§. DACKTPOL, KONAAMA Bil (DAIOCIHAD c.eeriieeerieeuueeeentrseeseanrasseataeseseessesnrasenanesrnesneanes 333
4-§. DaekTpoA KOMAAMMUIAPH BA YAAPHHUT TAPKUOM c..ooveeiviiiiieeiiccee e 336
3-§. McTaan Gylomaapiy KonaaMain MeTall 3aeKTpoaiap Guaall nekTp

¢il CPAAMHAD JACTAKU DNAHBAHITALL ...covnriiiiiiieiitiieeveteeerreeeaeeesreeesaseee s eaaseenennns 338
0-§. MeTata 6yioMaaplin KONAAMAAN MCTAIA JAEKTPoA OWiaH 4acTaku

MATTBANLTALL TCXHHKACH L.eeuttiieieteeieoistieaaareeesseiteeentseaaaaseeansbeastseaaanassssaasananenenas 340
7-§. MeTaaa 6ylomaapny KomaaMaid MCTAAN 1eKTpold OGuaaH 31eKTp

¢it épaaMMaa [UCTaKM NailBAaHAAAWNMIIC IOKOPU YHYMIN YCYIAPH coveeeerernns 343
8-§. MeTt GyloMaapliM CyB OCTHAA Maxcyc KOMIaMaiud MeTall 3JeKTpon

61nan 9aekTp € ¢paaMuaa AACTAKN NAMBAHLNALE «..oovviereerireiriennreecesrieeneneens 344
9-§. MeTtaan 6ylomaapuu aioc KaTiaMu OCTHAA MCTLA 3JeKTpoatap 6unan

ACKTP Eif ¢pAaMMAA aBTOMATUK MANBANMIALY L.ooeeeriiiiieiieereeieenrernerenseeeaaenenenns 346
10-§. McTaan 6vioMaapnu 3acKTpoa cMM Ounan 3nekTp ¢l ¢paaMuaa aBTOMaTHK

Bil SIPUM ABTOMATUK NAWBAaHANAWAA KYAAaHMAAAMIaH (BAIOCAAP ....oovveererrrnneee. 349
11-§. MeTtaan OylomaapHu ¢aioc KaTiaMy OCTHAA 3ACKTPOA CUM OUnaH 37eKTp

CH CpaaMuaa sSIpUM aBTOMATHUK YCYAAR NMAMBAHIIAL ....ccooeeiiverrinieareeeeniieaeensns 350
12-§. Metawin 6yloMaapiy 3ncKTP-1AAK YCYAUOA MAMBAHIIALL ...oovverieiereeeiinneennnne 351
13-§. Mctann OyioMnapHu XMMOS raznap MyXUTHAA MeTann 3nekTpoa Gunan

DACKTP Gl €PAAMMAN MAMBAHIUTALL ...coouiiiiiiiiineete et ce et eete e e eenenee e 353
14-§. McTana 6yilomaapnuu spuilaurad McTann 3aekTpoa 6unaH 3nekTp €l

¢paammuia KapOboHaT aHTMAPUA TA3U MYXUTUOA NANBAHINAL ...........cccoeeeennnn. 355
15-§. MetannapHu 4ok606 cum Gunan anekTp €i ¢paaMuaa BOAOPOA ra3u

MYXMUTHAD TTAHBAHILNAIE ..ovvvvvieeeeieiiiieeereeeeseesaasnnresseseerssnsessssessssessessssnsessssnaeeasaas 356
16-§. McTaan OyromaapHU naasMa €paaMuia NaMBANMTALL .....oooooviiviniiiiiieneainnneenn, 357
17-§. MeTann OyroMaapHu 31cKTp HYP Ouaall NAaHBAHAMALL .......covveevinreeneeerieinnneen, 359
[8-§. McTann OyiomnapHu aadep €paaMMAA NAWBAHMANALL ......ccceimveiereeennnereriinneeeen 360
19-§. MeTtuan 6ytomaapHu 1ok606 cvMaap Gunad ¢HyBuM ras3nap alaHracu

CPAAMMAA MAMBAMILTAUE .oeovvvivieresiiereeeeseieeeeesaeessseseseesansessenassersaessassseessenesssserenees 360
20-§. Mctaan 6yloMaapHU  TepMHUT EPAAMMAA NAMBANIIALL ..oveeviiiirenenieariieeaniienenss. 374
43-600. MeTann OyiOMNapHH TepMO-MeXaHHK YCYMIAapAa Nadsamalam ................... 375
1-§. DACKTP-KOHTAKT YCYAAA MAMBAMIITALL ..cooiirrernireineeiereneerenmnereanemreemessieeerecssssness

2-§. Ta3 ananracwna ku3aMpu®. npeccnab nalipasanail
3-§. Anddyanon naipananaw

44-606. Mertann OyloMJapHM MeXaHMK ycyJuiapaa madBananam .
1-8. COBYKAAHMMIL TTAMBANIIIIALL ...ovveieeeieetieeeeiaeeeeeeeasaasseseeeassasenseeneassneseeeasesesnnneesaesencs

2.8, MWIKATA0 DAMBUAHIUTALL ... ceiiieee i ieeeeeeeeeeee e e e eeaeeasateeesaaaaeseseaaansenn e rnsseeaaane
3-§. YauTpatoByw €paaMuAa nadpBadanaul ........ .
4-§. NMoptnoBun MoaAnIAD CPAAMMAA NAUBAHITALL c.oovveeriiriceeenitireenercsaceeeen s snannas

45-6006. /leta/uiap CHpPTHra KaM eHHJaJHraH OTaWOApAOW MATEPHANIAPHH
naitsananab xomiam Ba Kyn yriepoiJIH JIETHPJAaHraH nynaTiapHH

Ba YYAHJIAPHH NAHBAHLIAI XYCYCHATIAPH .....oooooviiiriiiiiiiiiiiiieiineneniinnneena 385

1o8. YMYMUME MABIIYMOT .oooiiiiiieiisieteeeieeette et e eebeessa e et raessasanseanseeeaeeaneesassbe s nanen seneeenn 385
2-§. Kyn yracpomnu Ba Kyn jaerupialran nyaathapHy naiBanmwiaw

KYCYCHMSITIAPHL 1etiiitereeiieirese et ee et e s et se e s et e sreesaee st eeaesseesmenenteseacemsseaeacenssnsaness 386

3-§. UVSIHAADHM MAMBAHIUTALL ..oooiiiiiiiiiiii ittt et et ettt et s e e e s ere e saaeeeee e 387

46-000. PaHriu, KHiHH JPHHAHraH METANap BA YJAPHHHT KOTHOIMAJIAPHHM
MAMBAMIITAL ..ottt ittt it s et e ten e ee e s e s n s een

1-§. MIic Ba YHUHT KOTHMILIMMIapUKy NaiBaumiawl ....

2-§. AIOMMIIMI BA YHWUHT KOTMLIMATAPUHM MaNBAHIUTALL ...ooveiiriiieeeeereaeee e 390

540




3-§. Mariuit Ba YHUHT KOTHWIMATAPUIM DAWBAHIIAL .....ovvveeveeiiveveeeeeeeereeeeeeeranens 391
4-§. Kuitun apuiigMray MeTannap Ba yaapiulf KOTHIWIMaNapuith naisavgian ... 391

47-606. INafisanpnanray GywomMnapna y4pawuguran HyKCOHJIAp, YIAPHH aHAKIAIWM

YCYNNapH, ONANHK ONMW TAAOHPIADPH ..........coooeiiviiiiiciiiiieeeeeeee e 392
1-§. MaitBanananran GyroMaapaa yupalgurall HYKCOHMAAP -..ooverivoeeireriveeireareeereeieenas 392
2-§. MaitBana 6yloMAapHUHE CUDATHIIN KY3ATUW YOYSUTAPH cooveieiecviee e 393
3-§. HyxcoHnaplutr ONAMHHA OMMI TAAGHPAAPH ...oooovvieiieiee e 396

48-606. MeTann Ba yHHHI KOTHIIMAJAPHHM KECHUL YCY/MAPH ....coocevvrvrennnnnnnns
1-§. Iaz-xucnopon anatracuaa KU3aupub, KMCI0pPOA OKHMHOA KECHLL

2-§. Kymup (rpaduT) Ba MeTann snektpoa Gunan 3aexTp €M épaaMuaa KecHl....... 400
3-§. Ipacdbur 3nexTpoa 6uaan snexTp éit épaamMuaa a3pUTHUArAIL MCTILUIAPHU

CHKHATAH XABOMA KCCMLL ..oonvveeiieiemiiaesneesiaeesseeeseaessusseesssameeeaenessseeasaresanssassnsasanes 400
49-606. MeTann GYIOMAAPHH KABIIAPIALT .......coocuiiionniieieiiraeisesieeseesaeseeessaeeeaeesaens 400
1=§. YMYMUEL MABIYMOT ..oooiiieieiieeciiceee ettt eee et eea e et e et an 400
2-§. KABLUAPAAD XHIIM oottt ettt e e et test et et e et e steae s nsaaeeananes 401
3-§. Priocnap xuan Ba kaBwiapaawaa goiigatanunaanrat ac6ob-yckyuatap.......... 401

Oamunyu Oyaum

KOHCTPYKUHUOH MATEPHUAJUJIAPHHU KECWUB MWAALL ACOCIIAPH,
KECKHUYTIAP. CTAHOKJIAP BA YJIAPOA BAXAPUNAOWUTAH ULLAP

50-606. MarepnannapHn KecH0 Mmiam acociapu
1-§. YMYMMIE MABAYMOT .ot
2-§. Kecub vwaws ycyanapuMiMHT MauivHacoanvkia TyTrad ypHu
3-§. JetannapHuur y3apo anMallMHYBUYAHAWUTU, FEOMETPHUK LIAKN Yauamnapw

AHUKJHTH, CHPT 1031ap FaAUpP-OyAYPAUTH XaKUOA MABAYMOT ......cccocevvveeennnnn.. 407
4-§. Jetannapun UUFULIAQ BUPUKTUPHIL THUIUMH coeomiieiiiirnieiieeeaceae e neeeeaneaeinanns 411

51-606. MaTepHasiapHu CTAHOKIAPAA KeCKH4IAp OMnan Kecwd wumnam

FOYIURAPH .ottt ittt e et e e e e et e ettt e et ata s 2 e abe e e e ae s e nees e e e eneetetttsnaeeenneean 412
- YMYMHI MABAYMOT «oovieivieie i eieeeeieeeee e eenaesteaaeeaeenannnaans . 412
. Tokapauk KecKWUYnap XHAK, KOHCTPYKUHACH BA T€OMCTPHICH P
. MetannapHu xeckuswiap 6unan kecub vwinawl XKapaéHUHHHT (lmzluk

§

§

§

§. Kupunau typnapm

-§. Martepuannapiu kecub vwnaw pexvumMu
§

§

§

§

. Kupunouun #uuwra capdnadagvran BakTIIM aHHKIALW
. Marepuannapiu kecknunap 6unail Kecub vaaWna XocHa 6Y.Ivsun

KAPLWIMIUK KYUTAPH 1ecerrreieaeiemiertuteteeraersanateeenastaereartesaeseesstesanntaneeaaaaenssassasssenarsan 423
. Marepuanaapuy kKecknunap Ouaad WYHMO MWTawaa CTalOKIMUIE

3hdheKTUB KYBBATHHU AHMKJALL ..o e
. Kecuuw xapa€Hupa UCCUKIIMK aXPATHLLIN
10-§. Kecuuw sonacMparu Temnepatypanu yauawl ycy.Luipu
11-§. MeTannapun kecnb muniall Xapa¢HuWOa KeCKHU Y4Uaad Y¥CHMTAHHHT
XOCHN OVAMILK, YHUHT KeCKHWY TYpFyHAWrura Ba unuwnon cudartura

TABCUMPH ceeiirieeaeetieaetateaaeeaneaaaneaeeeaeasteesats e et eans s bee s et eabe e aeeeabe e a4 e e s bbeas sobaseeeeneaeentrnn 429
12-§. Kecu6 vwnawpa cUpT KaTAAMAAPHHUHT TYXTANAHMWIM .ovteeeieeeiiee e, 431
13-§. Matepuannapiu Kecu6 viunawaa xocun 6ynaouran TebpanuviuiapHir

KEeCKUY eiiunvuinra Ba AeTanb CUATHUTE TABCHUPH .....ocoiiiiiiiiiiiirece e 433
14-§. Moiinal-coOBUTUIL CYIOKTUKAAPHHUIT POTH .ooviuiiiinieniiiiiiieere e ares e sneen 434

541



15-§. MaTtepuannapuu kecub MwRaWw XapaéHuUaa KECKHUHMHT EHMANILIM ................ 436

16-§. KecHIL TEITUTHIN OKMIOHA GEMMHAALL ... eeeeee e en e 438
52-006. KoHCTpyKuHoH MAaTEpPHALIAPHHHT KeCHO HILIAHYBYAHJIHIH B2 YHM

AHHKNZI YOYMUTAPH ....oooiiiiiiieiiii ittt ete e sreeenea e e ena e srnenaaesnessaaeananesnsn s 439
1-§. MaTepHasaapiuir KecU6 MULTAHYBUAHANTH ...c..ocooooevieeeeerieeie e erisieeee s eneeseaanes 439
2-§. MaTepuaanapHunr kecub HWNAHYBUAHINIHIN AHUKAAW YCYANAPH ...oovoevnnnn. 44]

53-606. MarepHannapun xeckuwiap Guaan Kecwb Mwnaw CTaHOKNApH

BA YAAPHHHT TACHHMH ...ttt eeie e ae s stne s enaenrees
1=§. YMYMUI MABAYMOT .ottt ettt s nees b esaeaeas
2-§. Cranoknapaa KVaiaHuAaauraH ysaTMatap Ba lopUTManap .
3-§. Pesepcaatlt MEXAHHIMIADH «....c.oviveeiieiceeeceee e ecieereeesieenas
4-§. CTaHOK WNHNAEAUNMIT AWNAHUI COHNAPH, CYPHW KMIIMATIapH KaTopH ...... 453
5-§. K62 yHHUBepceal TOKAPAWK-BUHT KHPKHI CTAHOTHHHIT TY3WIHLIM ................ 455
6-§. CTalOKHHHT KMHEMATHK CXEMACH ...oevevreeieirveeereeceeeneannes errrrarr et 461
7-§. Tokapauk CTaHOTHIA KYIWHG GepUAAAUTAH KEPAK-APOKIAD -cooeerverrernninraerarsranaeas
8-§. Tokapauk cTaHoknapuaa 6axapuiaauran ywnap :
9-§. Tokapauk cTaloKIapuNMNT Gab3M XHIAPH XaKuaa YMyMHii mabiyMoTaap ... 478
54-606. MaTepnainapHH napmaiatl KeCKHYNAApH, CTAHOKJIADH Ba y/Japaa

DAMAPHIAIMHTAH HILTAP ....oooooiiiiniiiiiiee e etee e atrea s neeeebes e aea s anaaeens 481
1=§. YMYMMIT MABIYMOT c...oveiciiieeiiiee ettt esii et eae e eeteeesae st reaeseee e s anesaeesstranean sreanneereen 481
2-§. CHUPAT NAPMA TEOMETPHIICH ...eveievieeeiieeieeeeeeeeeeeteeteeaeae e eaaeeaeeaeeneees sraenbeasees 482
3-§. NMapmanaw cTaHokIapu Ba ynapaa GaXapHAALUTAH HLINAD «...cocoeurvermeeuerereeenennns 483
55-606. Martepnannapun ¢pe3anam, ¢pesanap, ¢pesanaw cTaHoKIapH

BA YNapAa OaXKAPHAALHTAH HILIADP ........cccooiiiiiiriiiieiiieaeenereene e e 487
F=§. YMYMMI MABIYMOT ..oooiiiiiieiiiiii ettt ea e s sbaees et e e e s easensteaessenereeaans 487
2-§. Mpeswtalw cTaHOKAAPH Ba yaapga 6axapuaagurall MUUTAD .....coovevvereeenrnereennens 490
56-606. Pannanaw, ¥iuwm, NpoTAXKAAAW, KHIBHPIAW CTAHOKIAPH

BA yAapAa OaMAPHIAMHTAH HMUMIAP .......ooccomimiiiiiiiiiiiiiiiaeeeeiaiseeaeneeeeeanne 502
1-§. PalRanaw Ba YHMIU CTAMOTH .oioiiiieiie e e eeeeste e eente e neeseesseenareenenesaneasanenaas 502
2-§. MMpoTsixKanal cTaloOKIapH Ba ynapaa 6axapuaagnuraH ULLIAP ......cocvevevevenenannene 505
3-§. MatepHaitapHu XUABHPAAL, XHABHP KeCKHUap. XWJIBHpAaLl cmuomapu

Ba viAapaa GaXapUAAAUTAH MLIAP ..ottt s e 507

4-§. XKupnupnaw ctanoknapy Ba ynapaa 6axapMAAAUTaAH MLIAPD .....cccoevveeenvenenannnnn. 512
57-606. 3aroToBKanapHH KMPHHAHM HYHMAH HULIAW YCYIMIAPH ........oooooooviviiiiiinienns 519
1-§. YMYMUIE MABIYMOT ..ottt ettt e e e e 519
2-§. McTaaaapra HUXOSTAA HahUC HWNOB BEPUI YCYANAPH ...oovviiiiniiiiiieeiee e 521
58-606. KOHCTPYKuHOH MaTepHALIapra HULIOB OepHIINHHT 31eXTPOPHIHK

BA DJEKTPOKHMEBHH YCYJUTAPH .....ooooiiiiiiiiiiiiiiiiaieiie e eeeae e srce e e sninae e 523
1-§. YMmymuit mabaymor
2-§. DACKTPOMDHUINK HLUNOB YCYIIIAPH ..oooeieieiiiiiiieeeaiitieaeeiteeeseiieeaeanaeeesreaestaeeaeee s 523
3-§. DACKTPOKHMEBHU MLLTOB YCYJITTAPH ....ovovevieiiieeeieeeesiiite et seeeeasr e e sbeeeennens 527

59-606. KOHCTPYKLHOH MaTepHALIAPHH KecHO HULIall TeXHONOTHK XapaEéHTapHHH
ABTOMATHAMITHPHI ...oooiiiiiiiiiiiiiii et s oot e e st e beranene s 527

P EL L0 = O R SO U RROP PPN 532



Boxuo Airuesuu MupboGoes
KOHCTPYKIIUOH MATEPUAJUJIAP TEXHOJIOTUACH

Towkent, «Yibekucror», 2004

Myxappupnap C. Mupzaaxmedosa, I'. Kapumosa, M. Casdyiraee
banuuit myxappup X. Mexmorios
Texuuk myxappup 7. Xapumonosa
Mycaxxuxnap . Makcydosa, M. Paxumbexosa
Komnbiotepaa caxudanobum P. Tyzyuesa

Tepnira 6epunan 23.02.03. bocuiura pyxcar atunam 23.04.04.
Brnuaumu 60x90/ . lllapran 6.1. 34,0. Hawp T. 38,50. Hyexacu 1000.
Byloptma Ne 257.
baxocu waptitomMa acocuaa

«V3bexuncron» Hawpuétn. 700129, Towmkcnt, HaBouit kyuacu, 30.
Haiup Ne 27-2002

V3abekucton MatoyoT Ba ax60poT areHTAUTMHUHT
TouukeHT KMTO6-XypHan dabpukacuma 6ocunan.
Touskent, 700194. FOHyco6on gaxacu, Mypoaos Kyuacu, [-yii



MnupGoGoes B.A. KoHCTPyKLMOH MaTepHaniap TEXHONOTUACH. /
M 54  TexHuka onuit yKys opTtaapu yuyH gapcnuk/ — T. «Yabexkuc-
ToH», 2004. — 544 6.

ISBN 5-640-02964-7
BBK 30.4 a73

200400000-118

353(04)2003 2004

M



