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SO‘ZBOSHI

Yonilg‘i sarfi va atrof-muhit ifloslanishini kamaytirish maqgsadida
mamlakat avtomobil sanoatida ishlab chiqarilgan avtomobillar konstruksiyasi
muttasil takomillashtirilib borilmoqda. Avtomobillarning yangi modellari va
modifikatsiyalari mavjud avtomobillarga nisbatan murakkablashib, ularning
tuzilishida zamonaviy asboblar va qurilmalar paydo bo‘layotir. Biroq
avtomobillardan samarali foydalanish nafaqat konstruksiyalarning
takomillashishiga bog‘liq, balki uni ko ‘p hollarda ekspluatatsiyajarayonidagi
texnik xizmat ko ‘rsatish sifati ham belgilaydi. Bundan tashqari, avtomobillar
tashishga bo‘lgan ehtiyojni faqat yangi avtomobillar ishlab chiqarish hisobiga
qondirib bo'lmaydi. Avtomobil saroylarini kengaytirishning asosiy
zaxiralaridan biri avtomobillarni ta’mirlashdir. Shunday qilib,
avtomobillarning tuzilishi, ularga texnik xizmat ko'rsatish hamda ta’mirlash
masalalari uzviy bog‘liqdir.

Mazkur qo’llanma uch bo'limdan iborat. Birinchi bo’limda avtomobillarga
oid hamda ularning funksional tizimlari va agregatlarining tuzilishi, elektronli
o ‘t oldirish tizimi avtomatlashtirilgan boshqarish tizimi va boshqalar haqida
so’z yuritiladi. Ikkinchi bo’lim texnik xizmat ko’rsatishga bag’ishlangan bolib,
unda xizmat ko’rsatishning zamonaviy usullari: diagnostika va nazorat-sinash
jihozlari to’g’risida ma’lumot beriladi. Uchinchi bo’limda avtomobillarni
ta’mirlash asoslari, jumladan, ta’mirlashdagi barqaror usullar hamda ta'mirlash
ishlaridagi oxirgi yangiliklar bayon etilgan.

Kitob “Avtomobillarning tuzilishi, texnik xizmat ko ’rsatish va ta’mirlash”
kursining dasturiga muvofiq yozilgan bo’lib, u kasb-hunar kollejlari
talabalariga moijallangan.



Birinchi bo‘lim

AVTOMOBILLARNING TUZILISHI

1. AVTOMOBILNING UMUMIY TUZILISHI

1.1. AVTOMOBILLARNING TASNIFI (KLASSIFIKATSIYASI) VA
TEXNIKAVIY TAVSIFI (XARAKTERISTIKASI)

Tasnif. Avtomobillar hamda avtomobil transportida
foydalaniladigan tirkama vositalari birgalikda harakatlanuvchi
avtomobillar tizimini hosil qiladi. Bu tizim vazifasiga ko ‘ra maxsus,
yuk tashuvchi va yo‘lovchi tashuvchi qismlarga bo'linadi. Yuk
tashuvchilarga - yuk avtomobillari, shatakchi, tirkama va yarim tirkama
avtomobillar; yo‘lovchi tashuvchilarga - yengil avtomobillar, avtobuslar,
tirkama va yarim tirkama avtomobillar; maxsus tarkibga - maxsus
jihozlangan, transport ishlariga mo‘ljallangan avtomobillar, tirkama va
yarim tirkama avtomobillar kiradi (o‘t o‘chiruvchi, avtokranlar va
boshqalar).

Yuk tashishga moijallangan harakatlanuvchi tarkib, foydalanish
holatiga ko‘ra umumiy va ixtisoslashtirilgan guruhlarga bo ‘linadi.
Umumiy guruhga kiruvchi yuk avtomobillarining kuzovi tashlama
devorli (bortli) platforma shaklida bo‘ladi. Ixtisoslashtirilgan yuk
avtomobillari kuzovi esa faqat ma’lum yuklarni tashishga
moslashtirilgandir (samosval, furgon-, sisterna va boshqalar). Yuk
avtomobillari ruxsat etilgan maksimal massasi bo‘yicha yettita klassga
bo‘linadi: 1,2 tonnagacha; 1,3 - 2,0; 2,1 - 8,0; 9,0 - 14; 15- 20; 21 - 40;
40 tonnadan yuqori.

Sochiluvchan (qovushqoq) yuklarni tashishga moslashtirilib, o ‘zi
ag‘daradigan kuzov bilan jihozlangan yuk avtomobillari samosval-
avtomobillar deb, tirkama yoki yarim tirkamalarni sudrab yurishga
moslashtirilganlari esa shatakchi-avtomobillar deb ataladi. Agar
avtomobil yoki shatakchi-avtomobil yolglz o‘zi bir yoki bir necha
tirkamalarni sudrasa, bunday transport vositalari tizimi avtopoyezd deb
ataladi.

Yengil avtomobillar dvigatel silindrlarining ish hajmiga ko ‘ra quyidagi
turkumlarga bolinadi: juda kichik (1,2 l.gacha), kichik (1,3-1,8 1),
o‘rtacha (1,9-3,5 1), katta (3,5 1.dan katta), juda katta (chegaralanmagan).
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Avtobuslar yolovchi tashuvchi avtomobillar tarkibiga kirib, sakkizta
va undan ortiq o‘rindiqqa ega bo'ladi. Uzunligiga qarab avtobuslar:
juda kichik (5 m. gacha), kichik (6,0-7,5 m), o'rtacha (8,0-9,5 m), katta
(10,5-12 m), juda katta (qo‘shaloq) (16,5 m va undan uzun) bo‘lgan
turkumlarga ajratiladi.

Avtomobillarning barcha turlari esa har xil yo‘llarda harakatlanish
xususiyatiga qarab ikki guruhga bo'linadi: tabiiy (normal) o ‘tuvchan-
likka ega va o4uvchanligi yuqori bo'lgan avtomobillar. Birinchi guruhga
kiruvchilar qatnov uchun moslashtirilgan yo‘llarga moijallangan bo'lib,
bitta yetaklovchi most - (most-avtomobil shassisining o‘qlar olrnatilgan
qismi) ko‘prikka ega. Ikkinchi guruhdagilar esa o‘ta qiyin yollardan
ham yura oladigan avtomobillardir. Ular yo‘l bolmagan joylarda ham
harakatlana oladi. Bu avtomobillarning barcha glldiraklari yetaklovchi-
dir.

Avtomobillarni yuqoridagi belgilariga qarab farqlash uchun glldirak
formulasi deb ataluvchi parametrdan (kattalikdan) foydalaniladi. Bu
parametr avtomobil glldiraklarining umumiy miqdorini hamda
yetaklovchi glldiraklar sonini ifodalaydi va ko'paytma ko ‘rinishida
yoziladi, ya’ni 4x2, 4x4, 6x4, 6x6 va h.k. Bu yerda birinchisi
glldiraklarning umumiy miqdorini, ikkinchisi esa yetaklovchi glldiraklar
miqdorini bildiradi. Yuqoridagi 4x4, 6x6 belgilashlar o‘ta qiyin
yollardan ham yura oladigan avtomobillarga taalluqlidir.

Har bir avtomobil zavodi avtomobilning asosiy (bazaviy) modelini
hamda undan ayrim ko ‘rsatkichlari va konstruksiyalari bilan farq
qiladigan modifikatsiyalarini ishlab chiqaradi. 1966-yilgacha avtomobil
modelini belgilashda zavodni ifodalovchi harflardan va modelga berilgan
raqamlardan foydalanilgan. Misol uchun, 31 JI-130 yozuvi quyidagilarni
ifodalagan: Lixachev nomli zavod, 130-ishlab chiqarilgan model ragami.
Barcha zavodlarga modellami belgilash uchun raqamlar guruhi ajratilgan
edi. Gorkiy avtomobil zavodiga ( A3 ) 99 gacha bolgan raqamlar,
31 JIga esa 100 dan 199 gacha bo'lgan raqamlar berilgan va h.k. Lekin,
zavodlar va ishlab chiqarilayotgan modellar ragamining ortishi bilan
bu belgilashlar davr talablarini qanoatlantirmay qo'ydi. Natijada
harakatlanuvchi tarkibni belgilash uchun yangi tizim (indeksatsiya)
muomalaga kiritildi.

Ushbu belgilash tizimi ham oldingiga o ‘xshash bo'lib, zavod nomini
ifodalovchi harflardan va to'rtta yoki beshta raqamdan iborat. Birinchi
ragam avtomobil sinfini, ikkinchisi avtomobil turini, uchinchi va
to'rtinchisi model raqamini. beshinchi raqam esa (agar qo'yilgan bo'lsa)
modifikatsiyaning tartib ragamini ifodalaydi.
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Ikkinchi raqam, avtomobillarni vazifasiga ko ‘ra yoki ixtisoslashti-
rilganligiga qarab ajratish imkonini beradi: 1- yengil avtomobillar, 2 -
avtobuslar, 3 - yuk avtomobillari, 4 - egarsimon shatakchilar, 5 -
samosvallar, 6 - sisternalar, 7- furgonlar, 8 - zaxira (rezerv), 9 - maxsus
avtomobillar. Dastlabki ikki raqam (indeks) bo‘yicha avtomobillarni
belgilash tizimi quyidagi umumiy ko ‘rinishga ega:

Yuk avtomobillari

Ruxsat etilgan eng yuqori 1,2 1,32 2,1-8 9-14 1520  21-40 >40
(maksimal) massa, t.

Avtomobillar indeksi: 13 23 33 43 53 63 73
bortli platforma

shatakchi 14 24 34 44 54 64 74
samosval 15 25 35 45 55 65 75

Yengil avtomobillar

Dvigatelning ish hajmi, L <1,2 1,3-1,8 1,9-3, >3.5

Indeks 11 21 31 41
Avtobuslar

Uzunligi, m. <5 6-7,5  8-9,5 10,5-12,0 >16,5

Indeks 22 32 42 52 62

Indeksatsiyalashning yangi tizimi bo‘yicha avtomobillarni
belgilanishiga oid misollarni ko ‘rib chiqamiz: Kamsk avtomobil
zavodining bortli avtomobili, ruxsat etilgan eng yuqori massasi 15184
kg, yigirmanchi model - KamA3-5320; Gorkiy avtozavodining yengil
avtomobili dvigatelining ish hajmi 2,445 1, ikkinchi model - TA3- 3102;
Pavlov avtozavodining avtobusi, uzunligi 7,15 m, birinchi model - ITA3-
3201.

Avtomobilning texnikaviy tavsifi. Avtomobilga zavod tomonidan ilova
etiladigan ko‘rsatmada uning texnikaviy tavsifiga doir ma’lumotlar
keltiriladi. Bu ma’lumotlar quyidagi asosiy ko‘rsatkichlardan iborat
bo‘ladi: g’ildirak formulasi; tonna (kg) bilan ifodalangan nominal yuk
ko ‘tarish qobiliyati yoki o‘rinlar soni; tonna (kg) bilan ifodalangan
ruxsat etilgan eng yuqori massa; m (mm) bilan ifodalangan gabarit
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o'lchamlari; dvigatel turi va uning modeli; to'la yuk bilan eng katta
tezligi (km/s); 100 km. ga yonilg‘i sarfi (1).

Aytib o‘tilgan ko ‘rsatkichlardan tashqari, texnikaviy tavsifnomada
(1.1-jadval) dvigatel va uning tizimi, transmissiya, glldiraklar va osmalar,
boshqarish tizimi, elektr jihozlar, kabina, kuzov, qo‘shimcha jihozlar,
yonilg‘ idishining (bakining) hajmi hamda rostlash va nazorat qilish
to‘g‘risida ham qisqacha ma’lumotlar keltiriladi.

1.1-jadval

Ayrim asosiy avtomobillarning gisqacha texnikaviy tavsifnomasi

Ko'rsatkichlar Avtomobil modeli (nusxasi)

I'A3-24 T1A3-3201 3MJI-130 KamA3-5320

Yuk ko‘tarish qobiliyati yoki 5-6 26 6t 8t
o'rinlar soni

Ruxsat etilgan eng yuqori massa, kg. 1820 7155 9525 15184
Dvigatel turi Karbyur. Karbyur. Karbyur. Dizel
Dvigatel modeli 3M3-24  3M3-672 3UJI-130 KamA3-740
Silindrlar soni vajoylashish tartibi 4 qator 8, V simon
Silindrlarning ish hajmi, L 2.445 4,25 6,0 10,85
Dvigatelning eng katta samarali 70(95) 84.6(115) 110(150)  154,4(210)

quvvati, KW (0.k.)

Avtomobilning eng katta 145 80 90 85
tezligi, km/soat

1.2. AVTOMOBILNING ASOSIY AGREGATLARI

Har qanday avtomobil konstruksiyasida uch asosiy qismni ajratish
mumkin: dvigatel, shassi va kuzov.

Dvigatel yongan yonilg’ining issiqlik energiyasini mexanik ishga
aylantirib beradi.

Avtomobil shassisi aylantiruvchi lahzani (momentni) dvigateldan
yetaklovchi g’ildiraklarga uzatuvchi mexanizmlarni bir butun qilib
birlashtiradi hamda dvigatel, kuzov, glldiraklar va ko’priklarni, osmalar
va boshqarish tizimlarini joylashtirish uchun asos bo’lib xizmat qiladi.
Shassi tarkibiga uch turkum mexanizmlar kiradi: transmissiya, yurish
qismi va boshqarish mexanizmlari.

Avtomobil transmissiyasi aylantiruvchi lahzani bir zumda o’zgartirgan
holda dvigateldan yetaklovchi g’ildiraklarga uzatib beradi.
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/. I-chizma. Yuk avtomobilining dvigateli va shassisi:

/-dvigatel; 2-ilamsha: J-uzatmalar qutisi; 4-rul boshqarmasit; 5-kardanli uzatma; 6-orqa staklovchi (most) ko'prik; 7-rama; “-ressor; 9-g ildirak;
/0-yonilg ibaki; //-amortizator; /2-oldingi ko‘prik.



GNldirak formulasi 4x2 va orqa g‘ildiraklari yetaklovchi bolgan ikki
o‘qli avtomobilning transmissiyasi (1.1 va 1.2-chizma) ilashma, uzatmalar
qutisi, kardanli uzatma, bosh uzatma, differensial va yarim o'qlardan
iborat bo‘ladi. Transmissiyaning sanab o°‘tilgan oxirgi uchta elementi
konstruktiv jihatdan orqa ko‘prik karterida joylashgan bo‘lib, alohida
agregatni tashkil etadi.

Avtomobilning yurish qismi arava ko ‘rinishida bo‘lib, u o‘zida
ramani, oldingi va orqa ko'priklarni, osmalar va gNldiraklarni
mujassamlashtiradi. Rama yurish qismining barcha elementlarini
mahkamlash uchun asos bo‘ladi. Yengil avtomobillarda bu vazifani
kuzovning o‘zi bajaradi.

Boshqgarish mexanizmlari rul boshqarmasi va tormoz tizimidan
iboratdir. Rul boshqarmasi oldingi g‘ildiraklarni kerakli burchakka
burib, avtomobilning harakatlanish yo‘nalishini o‘zgartirish uchun
xizmat qilsa, tormoz tizimi esa avtomobilning tezligini kamaytirish,
uni to ‘xtatish va o‘z o‘rnida tutib turish kabi vazifalarni bajaradi.

Avtomobil kuzovi haydovchi va yolovchilarni hamda yuklarni
joylashtirishga moMjallangan. Yuk avtomobillarining kuzovi - kabina
va yuk platformasidan iborat. Yengil avtomobillar kuzovi bir vaqtning
o‘zida yoMovchilar va yuklarni joylashtirishga hamda dvigatel,
transmissiya agregatlari, yurish qismi va boshqaruv mexanizmlarini
mahkamlash uchun asos bo‘lib xizmat qiladi.

1.2-chizma. Yengil avtomobil:

/-dvigatel; 2-kuzov; J-yonilg'i baki; 4-orqa ressor; 5-orqa yetaklovchi ko’prik; 6-kardanli uzatma;
7-uzittmalar qutisi; <9-ilashma muftasi; 9-amortizator;



Avtomobilning uch asosiy qismini o‘zaro joylashuviga qarab:
avtobus, yengil va yuk avtomobillari turli xil kompanovkali bo ‘ladi.
Yuk avtomobillarining barcha kompanovkalarida dvigatel va haydovchi
kabinasining bir-biriga nisbatan joylashishi alohida ajralib turadi.
Hozirgi paytda kapotli va kapotsiz kompanovkalar ko‘p tarqalgan.

Kapotli (an’anaviy) kompanovka (3UJI-130 avtomobili) avtoza-
vodlarda uzoq yillardan beri qo‘llanib kelinmoqda. So‘nggi yillarda bu
xildagi kompanovkaning asosiy kamchiliklari, ya’ni haydovchi uchun
atrofni ko‘rishning yomonligi va massaning o'qlarga notekis taqsim-
langanligi namoyon boNmoqda. Dvigatel qisman yoki tola haydovchi
kabinasiga joylashtirilgan kapotsiz kompanovkaga nisbatan samarasiz
hisoblanadi (M A3 va KamA3 avtomobillari), chunki massaning o‘qlarga
tagsimlanishi va haydovchining atrofni ko ‘rishi yaxshilanadi, ammo
dvigatelga xizmat ko ‘rsatish qiyinlashadi.

Yengil avtomobillarning kompanovkalarida asosan, dvigatelning
oldinda yoki orqada joylashganligi hamda oldingi yoki orqa
glldiraklarni yetaklovchi bo'lganligi ajralib turadi. Dvigatel kuzovning
old qismida joylashtirilib, orqa g‘ildiraklari yetaklovchi bo‘lgan
kompanovka klassik kompanovka hisoblanadi hamda orqa yuritmali
kompanovka deyiladi. MJAH mamlakatlarida ishlab chiqarilgan deyarli
barcha avtomobillar (3A3-968 M avtomobilidan tashqari) shunday
kompanovkada tayyorlangan bo‘lsa-da, shu kunlarda old yuritmali
kompanovkalar keng ommalashmoqda. Bunday kompanovkalarda ham
dvigatel kuzovning old qismida joylashtiriladi, ammo boshqariladigan
oldingi glldiraklar yetaklovchi bo‘ladi. Old yuritmali kompanovkaning
asosiy afzalligi shundaki, bunday kompanovka yordamida avtomobil
massasini qariyb 10 foizga kamaytirish hamda dvigatelni, transmissiya
agregatlarini va yo‘lovchilar o‘rindiqlarini qulay joylashtirish imkoniyati
tug‘iladi. Bu kompanovkaning kamchiligiga to‘xtalib, boshqariladigan
oldingi  g‘ildiraklarga harakatni uzatuvchi mexanizmlar
konstruksiyasining texnologik jihatdan murakkab ekanligini aytib o ‘tish
mumkin.

Avtobuslar uch xil kompanovkada tayyorlanadi: dvigatel old qismda
joylashgan, dvigatel orqada joylashgan hamda dvigatel pol ostida
joylashgan holda. Har bir kompanoka o'zining afzalliklariga va
kamchiliklariga ega. Shuning uchun avtobusni qanday kompanovkada
tayyorlash - uning vazifasi, ishlab chiqarish texnologiyasi va boshqa
omillariga qarab tanlanadi. Masalan, salonda yo‘lovchilar uchun
maksimal o‘rinlar soniga erishish nuqtayi nazaridan yondashilsa,
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yuqorida aytib o ‘tilgan uchinchi kompanovka ko‘proq qo°‘l keladi.
Ammo dvigatelning bunday joylashtirilishi avtobus konstruksiyasiga
nisbatan bir qator talablarni ham keltirib chiqaradi.

1.3. TO RT TAKTLI DVIGATELNING UMUMIY TUZILISHI VA
ISHLASH PRINSIPI

Odatda zamonaviy avtomobillarda porshenli ichki yonuv dvigatellari
qo ‘llaniladi. Bulardan tashqari, ahyon-ahyonda rotor-porshenli va gaz
- turbinali dvigatellar ham ishlatiladi. Shahar transport! sifatida
elektromobillardan ham foydalanilmoqda. Bunday an’anaviy
bo‘lmagan dvigatellar, keyinchalik, taraqqiy etishi natijasida balki
ko’plab ishlatilar. Shuning uchun quyida faqat porshenli ichki yonuv
dvigateli ko‘rib chiqilgan.

Dvigatelning umumiy tuzilishi. Dvigatel silindr (5) va ostki qismidan
poddon (9) bilan yopilgan karterdan (6) iborat (1.3-chizma,a). Silindr
ichida kompressionli (zichlovchi) halqalari (2) bo'lgan, tubi yuqoriga
garagan stakan shaklidagi porshen (4) harakatlanadi. Porshen, porshen

YCHN

1.3-chizma. Porshenli ichki yonuv dvigatelining tuzilishi:

o-bo'ylama ko 'finish; 6-ko‘ndalang ko'rinish; /-silindr kallagi; 2-halqa; J-barmoq; 4- porshen; J-silindr;
6-karter; 7-maxovik; 5-tirsakli val; 9-poddon; /0-jag‘; //-shatun bo'yni; /2-0‘zak podshtpnigi; /J-o0'zak
bo'yni; /4-shatun; /5,/7-klapanlar; /6-forsunka (yoki svecha).
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barmog‘i (3) va shatun (14) orqali karterda joylashgan o‘zak podship-
niklarda aylanuvchi tirsakli val (8) bilan bog'langan. Tirsakli val o‘zak
bo‘yinlari (13), jag‘lar (10) va shatun bo‘ynidan (11) iborat. Silindr,
porshen, shatun va tirsakli val birgalikda krivoship-shatun mexanizmini
tashkil etadi (1.3-chizma, a). Bu mexanizm porshenning ilgarilanma-
qaytma harakatini tirsakli valning aylanma harakatiga aylantirib beradi.

Silindr (5) yuqori tomondan silindr kallagi (1) bilan berkitilgan
bo‘ladi. Bu kallakda klapanlar (15, 17) o‘rnatilgan bo ‘lib, ularning
ochilishi hamda yopilishi tirsakli valning aylanishiga, binobarin,
porshenning harakatiga aynan mos tushadi.

Porshenning harakati ikki chetki vaziyat, ya’'ni porshenning tezligi
nolga teng bo‘lgan vaziyat bilan chegaralanadi. Bu chegaralar
porshenning tirsakli valdan eng uzoqlashgan holatiga mos keluvchi
yuqorigi chekka nuqta (YCHN) va porshenning valga eng yaqinlashgan
holatiga mos keluvchi pastki chckka nuqta (PCHN) (1.3-chizma, b)
hisoblanadi.

Porshenning chekka nuqtalarda to‘xtamay harakatlanishini, sal-
moqli gardishga ega bo'lgan, disk shaklidagi maxovik (7) ta’minlab
beradi.

Chekka nuqtalar orasidagi porshen bosib o'tadigan masofa S porshen
yo'li deb, o‘zak bo‘yni va shatun bo'yni o'qlari orasidagi masofa R esa
krivoship radiusi deb ataladi (1.3-chizma, b). Porshen yo'li krivoship
radiusining ikkilanganligiga tengdir: S=2R. Porshenning bir marta
yurishiga to'g'ri kelgan hajmi Vhsilindrning ishchi hajmi (litraj) deyiladi:
VI=(7T/4)dS. YCHN vaziyatida turgan porshenning yuqorisidagi hajm
Vsyonish kamerasining (siqilishning) hajmini tashkil qiladi. Silindrning
ishchi hajmi va yonish kamerasining hajmi qo'shilib, silindrning to'la
Va hajmini ifodalaydi: Va= Vh+Vs. Silindr to'la hajmini yonish
kamerasining hajmiga nisbati 8 siqish darajasi deb ataladi: e=V/V . Si-
qish darajasi ichki yonuv dvigatelining muhim kattaligi (parametri)
hisoblanadi. Chunki uning qiymati dvigatelning tejamkorligiga va
quvvatiga katta ta’sir ko'rsatadi.

Ishlash prinsipi. Porshenli ichki yonuv dvigatelining ishlashi, porshen
YCHN dan PCHN ga tomon harakatlanganda qizigan gazlarning
kengayishi jarayonida bajargan ishiga asoslangan.

YCHN vaziyatida gazlarning qizishiga havo bilan aralashgan
yonilg'ining yonishi natijasida erishiladi. Bu paytda gazlarning bosimi
va harorati keskin ortib ketadi. Porshen ostidagi bosim atmosfera
bosimiga teng. silindrdagi bosim esa undan ancha katta bo'ladi. Mana
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shu bosimlar farqi hisobiga porshen pastga tomon harakatlana
boshlaydi, gazlar esa kengayib foydali ish bajaradi. Kengaygan
gazlarning bajargan ishi, krivoship-shatun mexanizmi vositasida tirsakli
valga, undan esa transmissiya va avtomobil glldiraklariga uzatiladi.
Dvigatel uzluksiz holda mexanik energiya ishlab chiqarishi uchun
silindr, davriy ravishda havo va yonilg‘i yoki ular aralashmasidan kerakli
miqdorda to'ldirib turilishi zarur. Havoni kiritish klapani (15), yonilgini
forsunka (16) (1.3-chizma) yordamida yoki aralashmani kiritish klapani
orqali silindrga kiritiladi. Yongan gazlar kengayib bo‘lgandan so‘ng
chiqarish klapani (17) orqali silindrdan tashqariga chiqarib yuboriladi.
Bu vazifalarning barchasini klapanlarning ochilishi va yopilishini
boshqarib turuvchi gaz tagsimlash mexanizmi (3-bobga qarang) hamda
yonilg‘i bilan ta’minlash tizimi (6,7,8-boblarga qarang) amalga oshiradi.

1.4. AVTOMOBIL DVIGATELLARINING ISH SIKLI

Dvigatelning muntazam ishlashini ta’minlovchi silindrda davriy
tarzda qaytariladigan jarayonlar majmuyi ish sikli deb ataladi.
Porshenning bir marta yurishida silindrda sodir bo‘ladigan jarayon (yoki
jarayonlar) takt deb nomlanadi. Ko‘plab avtomobil dvigatellarining
ish sikli porshenning turt marta yurishida (taktda) amalga oshiriladi.
Shuning uchun ular turt taktli dvigatellar deb ataladi. Ish siklining barcha
turtta takti mobaynida silindrdagi
gazlar bosimi o‘zgarib turadi. Gazlar P, MPa
absolut bosimi P ning, gazlar hajmi
V ga bog‘liq ravishda o‘zgarishini,
ish siklining indikator diagrammasi
deb ataluvchi diagrammada
tasvirlanadi (1.4-chizma).

Dizelning ish sikli. Birinchi taktda
(kiritish) porshen (4), (1.5-chizma,

I a) YCHN dan PCHN tomon

harakatlanadi, kiritish klapani (1)

ochiq, chiqarish klapani esa yopiq OpMPa -

bo ‘ladi. Silindrda atmosfera Silmdming ish hajmi
bosimidan kam boigan 0,08-0,09
MPa bosim hosil bo‘ladi, oqibatda
kiritish klapani orqali toza havo kira
boshlaydi. Bu havo oldingi sikldan 1.4-chizma. Dizelning indikator
qolgan qoldiq gazlar bilan aralashib diagrammasi.

kamerasining hajmi
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ketadi va harorati 35 - 75°C ga ko ‘tariladi. Bu taktga indikator
diagrammasidagi 7-1 chizig‘i mos keladi. Ikkinchi taktda (siqish) porshen
(1.5-chizma, I b) PCHN dan YCHN ga qarab harakatlanadi, ikkala
klapan ham yopiq holatda bo‘ladi. Dizellarda siqish darajasi yuqori,
ya’ni 14-22 bo'lganligi bois silindrdagi gazlarning bosimi hamda harorati
juda ko‘tarilib ketadi va takt oxirida mos ravishda 3-6 MPa hamda 425
- 625°C qiymatlarga erishadi. Indikator diagrammasidagi 1-2 chiziq
ushbu taktga tolg‘ri keladi.

Siqish taktining oxirida hali porshen YCHN ga yetib kelmasdan
turib yonilg‘ini purkash boshlanadi va u qizigan havo bilan aralashib
shu ondayoq alanga oladi va yona boshlaydi.

Uchinchi taktda (yonish va kengayish) silindrga yuqori bosim
ostidagi yonilghni forsunka (2) orqali purkash ma’lum muddat davom
etadi (diagrammadagi 3-4 chiziq). Yonish natijasida gazlar bosimi (4-
nuqta) 5,5-9,0 MPa gacha, harorati esa 1425 - 1925°C gacha koltariladi.
Bu paytda porshen YCHN dan o‘tib olib, pastga tomon harakatlanadi.
Ushbu takt mobaynida siklning foydali ishi amalga oshadi. Shuning
uchun bu takt ish yo‘li deb ataladi.

Ish yo‘lining oxirida chiqarish klapani (3) ochila boshlaydi (5-nuqta),
silindrdagi bosim 0,3-0,5 MPa gacha (6-nuqta), harorat esa 925 - 1225°C
gacha pasayadi.

To‘rtinchi taktda (chiqarish) porshen (1.5-chizma, I ¢) PCHN dan
YCHN tomon harakatlanadi, chiqarish klapani ochiq, kiritish klapani
esa yopiq boMadi. Silindrdagi bosim atmosfera bosimidan yuqori,
ishlatilgan gazlar tashqi muhitga chiqarish klapanlari orqali porshen
yordamida siqib chiqariladi. Chiqarish mobaynida silindrdagi gazlar
bosimi va harorati (6-7-chiziq) kam miqdorga o‘zgaradi. Takt oxiriga
kelib, ya’ni porshen YCHNga yetib kelganda bosim va harorat bir-
biriga mos ravishda 0,125 MPa va 325 - 625°C qiymatlarga ega bo ‘ladi.
Silindrda ro‘y beradigan jarayonlar shu tartibda ketma-ket davom
etaveradi. Faqat bitta takt, ya’ni yonish-kengayish asosiy ishni bajaradi,
qolgan kiritish, siqish va chiqarish taktlari esa yordamchidir.

Dvigatelni yurgazish uchun, uning tirsakli vali asosan, elektr dvigatel
(starter) yordamida (ba’zan yurgazish dastasi yordamida) aylantiriladi.
Dvigatel ishlay boshlaganda kiritish, siqish va chiqarish taktlari
maxovikning ish yo‘li taktida olgan energiyasi hisobiga amalga
oshiriladi.

1.5-chizma, II shaklda bir silindrli dvigateldagi ta’sir etuvchi kuchlar
chizmasi ko ‘rsatilgan. Gazlar bosimi va porshen inersiyasi yig’indisiga
teng bo‘lgan Pz kuchi, ish yo‘lida ikkita N va S kuchlarga ajratiladi.
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1.5-chizma. To‘rt taktli dizelning ishlash chizmasi:

/-ish sikli, taktlar; o-kiritish, 6-siqish, </-yonish vakengayish, e-chiqarish; II krivoship-shatun
mexanizmidagi kuchlar chizmasi; /-kirituvchi klapan, 2-forsunka. J-chiqarish klapani, -/-porshen;
5-yuqori bosimli yonilg'i nasosi.

N kuchi porshenni silindr devorlariga bosadi, S kuchi esa shatun orqali
tirsakli valga uzatiladi. Tirsakli valning shatun bo‘yniga ta’sir etuvchi
S kuchi ikkita tashkil etuvchilarga, ya’ni shatun bo’yniga (krivoshipga)
tik yo'nalgan K hamda shatun bo’yniga (krivoshipga) perpendikular
(urinma sifatida) yo‘nalgan T kuchlarga ajratiladi. T kuchi tirsakli valga
Rra teng yelka bilan ta’sir etadi, natijada T R momenti, ya’ni dvigatel-
ning aylanuvchi momenti hosil bo‘ladi. Ushbu aylanuvchi moment
tirsakli valning aylanishiga sababchi bo’ladi va u transmissiya mexa-
nizmlari orqali yetaklovchi g‘ildiraklarga uzatiladi. Natijada avtomobil
harakatga keladi. S kuchining ikkinchi tashkil etuvchisi bo’lgan K kuchni

esa tirsakli valning o’zak podshipniklari o’ziga qabul qiladi.

Bir silindrli to’rt taktli dvigatellarda ish yo‘li tirsakli valning ikki
marta aylanishida bir marta amalga oshadi. Shuning uchun tirsakli val,
maxovik mavjudligiga qaramasdan, notekis aylanadi.

To‘rt taktli karburatorli dvigatelning ish sikli. Bunday dvigatellarda
taktlar ketma-ketligi xuddi dizelning ish siklidagi kabi bo‘lsa-da,
quyidagi ayrim xususiyatlar bilan ajralib turadi:

1. Kiritish taktida silindrga, benzin bug’i va havodan (yoki gazsimon
yonilg’i va havodan) iborat bo’lgan yonuvchan aralashma kiritiladi.
Takt so’ngida, ya’ni porshen YCHNga kelganda silindrdagi bosim 0,08 -
0,09 MPa ga, harorat 45 - 105°C ga teng bo’ladi.

2. Karburatorli va gaz bilan ishlaydigan dvigatellarda siqish darajasi
dizel dvigatellarga qaraganda birmuncha kichik, ya'ni 6 - 10 ga teng
bo’ladi. Shu boisdan yonuvchan aralashmaning bosimi va harorati siqish
taktining oxirida mos ravishda 0,9 - 1,5 MPa dan va 325 - 525°C dan
ortmaydi.
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3. Siqish taktining yakunida, ya’ni porshen deyarli YCHNga
kelganda yonuvchan aralashma elektr uchquni bilan yondirib yuboriladi.
Yonish paytida bosim 3,5 - 6,0 MPa, harorat esa 2025 - 2425°C atrofida
bo‘ladi. Dizeldagi kabi, kengayish jarayonining oxirida chiqarish klapani
ochila boshlaydi va bosim keskin pasayib ketadi. Porshen PCHN ga yetib
kelganda silindrdagi bosim 0,4 - 0,6 MPa ni, harorat esa 1125 - 1425°C
ni tashkil qiladi.

4. Chiqarish takti ham xuddi dizeldagi kabi amalga oshadi.
Silindrdagi gazlar bosimi 0,102 -0,120 MPa gacha, harorat esa 625 -
825°C gacha pasayadi.

Shunday qilib, yonuvchan gaz aralashmasini hosil qilish va ularni
alanga oldirish usuliga qarab porshenli avtomobil dvigatellari ikkita
guruhga ajratiladi. Birinchi guruhga, yonuvchan aralashma ichkarida
(silindrda) hosil qilinib, silindrda yuqori darajada siqish natijasida
gizigan havo bilan aralashib, o‘z-ozidan alangalanib ketuvchi (dizel)
dvigatellar kirsa, ikkinchi guruhga yonuvchan aralashma tashqarida
(karburatorda) hosil qilinib, silindrda uchqun yordamida alangala-
nadigan (karburatorli va gaz bilan ishlaydigan) dvigatellar kiradi.

Dizellar, yonilg‘i sarf qilish bo‘yicha karburatorli va gaz bilan
ishlaydigan dvigatellarga qaraganda ancha tejamkor hisoblanadi. Bunga
siqish darajasining yuqoriligi hamda yongan gazlarning ko ‘proq
kengayishi asosiy omil hisoblanadi. Bulardan tashqari, dizellar nisbatan
arzon bolgan neft yonilgMlarini iste’mol qiladi va yong’inga birmuncha
xavfsiz bo’ladi. Dizellar katta resursga ega bo'lib, avtomobil 400 - 800
ming km yo‘l bosguncha kapital (asosiy) ta’mirlashsiz ishlay oladi.

Dizel dvigatellarni ishlab chiqarish karburatorli dvigatellarga
qaraganda (1,5 - 2,0 marta) qimmat turadi, shuningdek, ularning og'irligi
va o'lchamlari ham katta bo'ladi. Shuning uchun ular yuk
ko'taruvchanligi yuqori bo'lgan MA3, KpA3, KamA3 avtomobillariga
o'rnatiladi. Yaqin kunlarda dizel dvigatelli TA3 va 3UJI avtomobillarini
ko'plab ishlab chiqarish ko'zda tutilmoqda.

1.5. KOP SILINDRLI DVIGATELLAR VA ULARNING ISHLASH
KORSATKICHLARI

Silindrlarning joylashish chizmasi. Zamonaviy avtomobil dvigatellari
to'rt, olti va sakkiz silindrli, ayrimlari esa o'n, o'n ikki silindrli qilib
ishlab chiqariladi. Silindrlar joylashuvi asosan, bir qatorli (1.6-chizma,
a) va ikki qatorli V simon ko'rinishda (1.6-chizma, b) bo'ladi.
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Dvigatellarda silindr-
larni V simon shaklda joy-
lashtirish bir qator qilib
joylashtirishga qaraganda,
dvigatellarni gabarit o °‘l-
chamlarini birmuncha ka-
maytirish - bu oz navbatida
haydovchi o ‘rnini, boshqa-
rish qismlarini qulay joy-
lashtirish imkoniyatini
tug‘diradi.

Ko 4p silindrli to ‘rt takt- o-silindrlari bir qatorj?ylashgan; b- silindrlari ikki qator
Ksimonjoylangan.

1.6-chizma. Ko‘p silindrli dvigatellar:

li dvigatellarda tirsakli val-
ning ikki marta aylanishi (720°) mobaynida nechta silindr bo‘lsa,
shuncha ish yo‘li amalga oshiriladi. Tirsakli val bir tekis aylanishi uchun
silindrlardagi ish yo‘li navbatma-navbat, 720°/i qiymatga mos holda
amalga oshishi kerak. Bu yerda i- silindrlar soni.

Shunday qilib, to‘rt, olti va sakkiz silindrli dvigatellarda ish yo‘li
mos ravishda tirsakli valning 180°, 120° va 90° ga burilishida sodir bo ‘lishi
kerak. Silindrlar soni oltitagacha bolgan dvigatellar kolp hollarda bir
qatorli, ayrim hollarda ikki qatorli qilib, sakkiz silindrli dvigatellar esa
aksariyat hollarda V simon qilib tayyorlanadi.

Avtomobil dvigatelining ishlash ko‘rsatkichlari. Dvigatel silindrlari ichida
gazlar hosil qiladigan quvvat indikator quvvat deb, tirsakli valdagi quvvat
esa samarador quvvat deb ataladi. Samarador quvvat indikator quvvatdan
birmuncha kichik bo‘ladi. Chunki gaz tagsimlash va krivoship-shatunli
mexanizmlarni, shamolparrakni, suyuqlik, moy, yonilg‘i nasoslarini,
tok generatorini va boshqa yordamchi mexanizmlarni harakatga keltirish
uchun indikator quvvatining bir qismi sarf bo ‘ladi.

Dvigatelning samarador quvvati Ne=(Men)/9550 formula bilan
aniqlanadi, bu yerda - aylantiruvchi moment, uning qiymati dviga-
telni (gidravlik va elektrik) tormoz qurilmada sinash bilan topiladi, birligi
N-m; n - tirsakli valning bir minutdagi aylanishlar soni, uning qiymati
aylanishlar hisoblagichi bilan o‘lchanadi, birligi ayl. daqiqa (1.7-
chizma).

Dvigatelning ishchi hajmi (silindrlar soni va diametri, porshen yo ‘li)
qanchalik katta bo'lsa hamda silindrlarni yonuvchan aralashma (yoki
havo) bilan to'ldirish va siqish darajasi qanchalik yuqori bo'lsa,
aylantiruvchi moment va samarador quvvat shunchalik katta qiymatga
ega bo'ladi.



Dizellarda samarador quv-

™ vat tirsakli valning aylanishlar
650 soniga, purkalayotgan yonilg‘i
m kW miqdoriga va yonilg‘ini purkash
550 M q g y g p

paytiga ham bog‘liq boMadi.

500 150 . . .
W HO Karburatorli va gaz bilan ish-
%0 laydigan dvigatellar quvvati ham
0 tirsakli valning aylanish chas-
110 totasiga, aralashma miqdoriga
100 va svechada uchqun chaqish
paytiga bogNiqdir.

Samarador quvvatni indi-
kator quvvatga nisbati dviga-
telning mexanik foydali ish
koeffitsiyenti (FIK) deb ataladi.
Dvigatelning qo‘shimcha me-

240 xanizmlarni harakatga keltirish
230 uchun hamda ishqalanishlarga
220 sarf boladigan quvvati qancha-

lik kichik bo‘lsa, mexanik FIK
shunchalik yuqori bo'ladi.

/. 7-chizma. KamA3-740 dizelning Uning qiymati 0,70 - 0,90 ora-
tashqi tezlik tavsifnomasi. ligda bo'ladi.

1000 1400 1000 2200 25N® zz.tnin

Litrli quvvat (kW//) - dvigatel samarador quvvatining uning ishchi
hajmi (litraj) nisbatiga teng bo'ladi, ya’ni N=NJ(iVh), bu yerda:
/ - silindrlar soni, Vh - bitta silindriing ish hajmi, 1. Tirsakli valning
aylanishlar chastotasini ko'paytirish hamda aralashmani bosim ostida
kiritish usuli - nadduvni (6.3-mavzuga qarang) qo'llab, litrli quvvat
miqdorini oshirish mumkin.

Eng yuqori quvvat rejimida ishlayotgan dizelda, karburatorli yoki
gaz bilan ishlaydigan dvigatellarga solishtirilganda, tirsakli valining
aylanish chastotasi ancha kichik, aralashma tarkibi esa ancha suyuq
bo'ladi. Buning natijasida dizelning litrli quvvati 20 kW// gacha bo'ladi,
xolos. Vaholanki, karburatorli yoki gaz bilan ishlaydigan dvigatellarda
bu ko'rsatkich 20 - 50 kW// ni tashkil etadi (katta qiymat yengil
avtomobillarga to'g'ri keladi). Ushbu holat dizel porsheni va krivoship-
shatun mexanizmining ilgarilanma-qaytma harakat qiluvchi boshqa
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detallari massasining kattaligi tufayli sodir bo‘ladi. Shuning uchun ushbu
detallar inersiya kuchlarining qiymatlari haddan ziyod ortib ketmasligiga
erishish maqgsadida, maksimal quwat rejimidagi dizel tirsakli valining
aylanish chastotasi birmuncha kichik qiymat bilan chegaralab qo ‘yiladi.
Dizelda ishlatiladigan aralashma tarkibining suyuq bo ‘lishi esa
aralashma hosil bo‘lish jarayoniga ajratilgan vaqtning (0,002 - 0,004
soniya) juda kichikligi bilan tushuntiriladi.

Solishtirma (samarador) yonilg‘i sarfi [g/(kW s)] - 1soat davomida
1 kW ga teng bo‘lgan samarador quvvat olish uchun sarflangan
yonilg‘ining grammlarda ifodalangan miqdori:

bu yerda: gc- solishtirma samarador yonilg‘i sarfi, (g/kWs), GT- bir
soatda sarflangan yonilg‘i miqdori, kg/s.

Shunday qilib, solishtirma samarador yonilg‘i sarfi dvigatelning
tejamkorliligini ko‘rsatuvchi kattalikdir. Dvigatelning texnikaviy
tavsifnomasida, odatda, eng kichik solishtirma yonilg‘i sarfi ko ‘rsatiladi.
Uning miqdori, dvigatelning tashqi tezlik tavsifiga binoan dizellar uchun
200-230 g/(kW-s) ni, karburatorli dvigatellar uchun 245-305 g/(kW-s) ni
tashkil etadi.

Dvigatelning tashqi tezlik tavsifnomasi - dvigatelning asosiy
ko‘rsatkichlarini (quvvat, aylantiruvchi lahza, solishtirma va bir soatdagi
yonilg‘ sarfi) dizel nasosi yonilg'ini to‘la uzatgan yoki karburator (gazli
dvigatelda karburator-aralashtirgich) zaslonkasi tola ochilgan paytdagi
tirsakli valning aylanish chastotasi bog‘lanish grafigini ifodalaydi.

Ushbu tavsifyangi dvigatellarni maxsus tormoz qurilmalarida sinab,
tajriba yo‘li bilan olinadi. Tirsakli valning har bir aylanishlar chasto-
tasidagi M cva Nening qiymatlari va ularga mos kelgan GTva gekattaliklar
ko ‘rsatiladi.

1.7-chizmada KamA3-740 dizelining tashqi tezlik tavsifnomasi
keltirilgan. Grafikdan ko'rinadiki, eng katta quvvat 154,4 kW ga teng
bo'lib, u tirsakli valning har daqiqada 2500 marta aylanishiga mos tushar
ekan. Aylanishlar chastotasi 1600- 1800 min-lga teng bo'lganda eng yuqori
aylantiruvchi moment 637 Nm ni tashkil etadi. Solishtirma samarador
yonilg'i sarfiming eng kichik qiymati esa 224 g/(kWs) ni tashkil etar
ekan.
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Nazorat savollari

1. Avtomobilning asosiy agregatlarini ayting.

2. Ish sikli deb nimaga aytiladi? Dizellarda u qanday kechadi?

3. Karburatorli dvigatellarda ish sikli qanday kechadi?

4. Siqish darajasi nima?

5. Avtomobillarning ichki yonuv dvigatellarini aralashma hosil qilish usuli
va yonilgMni alangalanishiga ko‘ra qanday tasniflash mumkin?

6. Dvigatel ishini qanday ko‘rsatkichlar tavsiflaydi?

2. KRIVOSHIP-SHATUN MEXANIZMI

2.1. SILINDRLAR BLOKI VA KALLAGI

Silindrlar bloki va kallagi (yoki kallaklar) krivoship-shatun mexaniz-
mining eng yirik va murakkab detallari hisoblanadi. 2.1-chizmadan
ko ‘rinadiki, silindrlar bloki (5) va silindrlar kallagi (1) murakkab shaklga
ega. Shuning uchun ular quyish usuli bilan tayyorlanadi. Ular orasiga
germetiklikni saqlash uchun qistirma (prokladka) (9) qo‘yiladi. Blokning
old tomoniga (ba’zan orqa tomoniga) qistirma (6) qo ‘yib tagqsimlovchi
shesternalar qopqogl (8) mahkamlanadi. Krivoship-shatun mexaniz-
mining qolgan barcha detallari (2.2-chizma) silindrlar blokida joylashadi
va ular, odatda, bir necha guruhga ajratiladi.

Silindrlar bloki. Uni asosan cho‘yandan (CH 21-40, CH 18-36) va
aluminiy qotishmasidan (masalan, AJI4) quyish wusuli bilan
tayyorlanadi. Cho’yan va aluminiy blok-karterlarining massalari nisbati
taxminan 4:1 ga teng. Karterning yuqori qismi blok bilan bir butun
holda qo‘yilgan bo'ladi.

Quyib tayyorlangan silindrlar blokida, silindrlarni qamrab turuvchi
sovitish g'ilofi, tirsakli valning o'zak podshipniklari va tagsimlovchi
valning podshipniklari uchun tagliklar (uyalar), boshqa uzellar hamda
detallarni o'matish uchun maxsusjoylar mavjud bo'ladi. Cho'yan blok-
karterlar silindrlar bilan yaxlit tarzda, bir butun yoki silindrlari (gilzalari)
olib-qo'yiladigan qilib, aluminiy blok-karterlar esa faqat gilzalari olib-
qo'yiladigan qilib tayyorlanadi. Gilzalar blokka zichlovchi qistirmalar
yoki rezina halqalar (3) (2.1-chizmaga qarang) yordamida zich
o'tkaziladi. Gilzaning (yoki silindrlarning) juda aniqlik bilan ishlov
berilgan ichki yuzasi uning ko'zgusi deb ataladi.

Silindrlar kallagi. Kallak silindrlarni yuqori tomonidan berkitadi.
Unda klapanlar, yonish kamerasi, svechalar, forsunkalar joylashgan
bo'ladi. Shuningdek, silindr kallagiga klapanlarning o'rindiqlari hamda
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2.1-chizma. Sakkiz silindrli V simon 3M3-53 dvigatelning
silinrlar bloki va kallagi:
/-0‘ng qalordagi silindrlar kallagi; 2-silindr gilzasi; 3-gilza qislirmasi; 4-gilzaning yo'naltiruvchi uyasi

(poyasok); 5-silindrlar bloki; 6-taqsimlovchi shestemyalar qopqogining qistirmasi; 7-tirsakli valning
oldingi salnigi; <?-tagsimlochi shestemyalar qopqog'i; 9-silindr kallaning qistirmasi.

yo‘naltiruvchi vtulkalari tig‘izlik hisobiga o'tkazilgan. Silindrlar bloki
bilan uning kallagi oralig‘i, po'lat asbestli qistirma yordamida zichlanadi.
Silindr kallagi va klapanlar qopqog‘i orasiga esa po‘kak yoki rezina
qistirmalar qo ‘yiladi.

Silindr kallagi aluminiy qotishmasi yoki cho‘yandan quyib tayyor-
lanadi. Silindrlari bir qatorjoylashltirilgan dvigatellarda bitta kallak bo ‘Isa,
V simon dvigatellarda esa bir nechta kallak bo ‘lishi mumkin. Masalan,
3MJI-130 dvigatelida ikkita (har bir qator uchun), IM3-240 dvigatelida
to‘rtta (har uch silindr uchun), KamA3-740 dvigatelida sakkizta (har
bir silindr uchun) kallak bo'ladi.

2.2. PORSHEN GURUHI

Porshen guruhiga porshenlar, porshen halqalari va porshen
barmogqlari kiradi. Porshen to'ntarilgan metall stakan ko'rinishida
bo'ladi. U gazlar bosimini qabul qilib, porshen barmog'i va shatun orqali
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2.2-chizma. 3UJI1-130 dvigatelning krivoship-shatun mexanizmi detallari:

/-porshen; 2-o‘zak podshipniklar ichqo'ymasi (vkladish); J-maxovik; 4- tirsakli valning o'zak bo'yni;
5-orqa o'zak podshipnigining qopqog'i; 6-tiqin (probka/; 7-posangi; 5-jag'; 9-o'rta o'zakbo'ynining
qopqog'i; /(/-tirsakli valning oldingi bo'yni; //-oldingi o'zak podshipnigining qopqog'i;
/2-shestemya; /J-tirsakli valning oldingi uchi; /4-shkiv; /5-xrapovik; /6 -tirak shayba; /7-bimetall
shaybalar; /5-tirsakli valning shatun bo'yni; /9-shatun podshipnigining ichq(lymasi; 20-to‘xtatgich halqa;
2/-porshen barmog'i; 22-shatunning yuqori kallagi vtulkasi; 2J-shatun; 24-shatun qopqog'i; 25-salnik;
26-moy qaytaruvchi ariqcha; 27-moy tashlovchi taroq; 25-drenaj ariqcha.

tirsakli valga uzatadi. Porshenlar asosan aluminiy qotishmalaridan quyib
tayyorlanadi (2.2-chizma).

Porshen tub qismdan, zichlovchi va yo‘naltiruvchi (yondor)
qismlardan iborat. Porshen tubi va zichlovchi qismi porshen kallagini
tashkil qgiladi. Silindr kallagi va porshen tubi birgalikda yonish kamerasi
hajmini chegaralaydi. Porshen kallagida halqalar uchun ariqchalar
ochilgan. Dvigatel ishlagan paytda porshenga o‘ta qizigan gazlar va
uning yuqori bosimi ta’sir ko'rsatadi.

Dvigatel ishga tushirilganda porshen taqillamasligi hamda dvigatel
yuklanish ostida ishlaganda porshen issiqlikdan kengayib, silindrga
tiqilib qolmasligi uchun zarur tirqishni (zazorni) porshen konstruksiyasi
ta’minlashi zarur.

Porshen yondoriga (yubkasiga) ko’ndalang kesim bo ‘yicha oval shakli
va balandligi bo‘yicha konus shakli beriladi hamda turlicha kesiklar
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hosil qilinadi, shu bilan birga porshenga issiqlikdan kengayish
koeffitsiyenti kichik bo'lgan metall plastinalar ham o‘rnatilgan bo'ladi.
Aralashma uchqunidan yonadigan ayrim dvigatellar porshenlarining
yondori qiya kesikli qilib tayyorlanadi. Buning natijasida porshen ancha
elastik bo'ladi va uni tiqilib qolishidan cho'chimasdan kerakligicha
kichik tirqish bilan silindrga o'tkazish imkoniyati yuzaga keladi.

Jilvirlashjarayonida porshen yondoriga oval shakli beriladi (ovalning
katta o'qi barmoq o'qiga perpendikular bo'lishi zarur). Yon tomondan
ta’sir etuvchi kuchlar va qizish natijasida porshen yondori ishlash
jarayonida silindrsimon shaklga kirib oladi.

Porshen kallagining harorati yondorning pastki qismi haroratidan
taxminan 100 - 150°C baland bo'lganligi bois, yondorning tashqi diametri
kallak diametridan katta qilib tayyorlanadi.

Porshen yetarlicha sovitilmaganidan uning o'ta qizib ketishi katta
xavf tug'diradi. O'ta qizish oqibatida porshenning tubi kuyib ketadi,
silindrning ishchi yuzasi tirnaladi, halqalar kuyib, yopishib qoladi va
hatto porshen silindrga tiqilib qolishi mumkin. Porshenni sovitib turishni
yaxshilash maqsadida, ba’zan uning ichki yuzasiga moy oqimi yo'nal-
tiriladi.

KamA3-740 dizelining porsheni (2.3-chizma), kompression halqalar
joylashadigan qismiga maxsus cho'yan o'rnatilib, yuqori kremniyli
aluminiy qotishmasidan quyib tayyorlanadi. Porshen silindr bilan yaxshi
ishqalanib moslanishi uchun hamda tirnalishning oldini olish maqgsadida
uning yondor qismiga kolloid-grafit qoplanadi. Porshen kallagining
yuqori tomonida chuqurcha bo'lib, u yonish kamerasi vazifasini o'taydi.

2.3-chizma. Porshen guruhi detallari:

/-porshen; 2-porshen barmog'i; J-to ‘xtatgich halqalar; 4,5- kompression halqalar; 6-moy sidiruvchi halqa.
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Bu chuqurchaning ikki yonida porshen klapanlarga tegib ketmasligi
uchun maxsus o ‘yiqchalar ochilgan. PCHNda tirsakli valning posangilari
porshenga tegmasdan o ‘tishi uchun porshen yondorining pastki qismida,
ya'ni bo'rtiqli tuynuk (bobishka) ostida o'yiqchalar qilingan.

Porshen shatun bilan qo‘zg‘aluvchan birikma sifatida “erkin”
barmoq (2) (o‘z o‘qi atrofida siljiydigan) shaklida biriktirilgan. Porshen
barmoqlarini o‘z o'qlari bo‘ylab siljishini chegaralash uchun, bolrtiqli
tuynukka ochilgan ariqchalarga to‘xtatgich halqalari (3) o ‘rnatiladi.
Barmogq, ichi kovak bolgan kalta silindrik o ‘zak shakliga ega bo‘lib, u
asosan xromnikelli polatlardan tayyorlanadi hamda mustahkamligini
oshirish maqsadida ish sirti sementatsiya qilinadi va termik ishlov berib
toblanadi.

Porshenda ikkita kompression (4,5) va bitta moy sidirgich (6)
halqalar uchun ariqchalar ochilgan. Kompression halqalar porshenni
silindr gilzasiga zichlab, gazlarni porshen yondori va gilza devorlari
orasidan chiqib ketmasligini ta’minlaydi. Moy sidiruvchi halqalar silindr
devorlaridan ortiqcha moylarni sidiradi va ularning yonish kamerasiga
o‘tib ketishiga yo‘l qo ‘ymaydi.

Porshen halqalari maxsus cho‘yandan, ba’zan moy sidiruvchi halqa-
lar polatdan ham tayyorlanadi. Halqalarni porshenga kiydirish uchun
halqalarda kesiklar bo‘lib, u qulf deb ataladi.

Halqalar qizigandan so‘ng silindrga tiqilib qolmasligi uchun silindrga
od4kazilgan halqalar qulfidagi tirqish 0,3 - 0,5 mm oralig‘ida bo ‘lishi
zarur. Porshendagi halqalar qulfi bir-biridan aylana bo‘ylab bir xil
masofada joylashishi kerak. Shunda gazlarni silindrdan chiqib ketishi
kamayadi.

Kompression halqalar, ayniqsa, ulardan birinchisi (yuqoridagisi)
juda ham og‘ir sharoitda ishlaydi. 0 ‘ta qizigan gazlar bilan doimiy
to‘qnashishi va ishqalanib ishlashi natijasida birinchi halqa tez qizib ketadi
(225 - 275°C gacha), oqibatda uni moylab turish qiyinlashadi. Bu oz
navbatida halqa va silindrning yuqori qismi tez yeyilishiga sabab bo ‘ladi.

Yuqoridagi kompression halqaning yeyilishiga chidamliligini
oshirish maqsadida uning yuzasiga g‘ovak xrom qoplanadi. Qolgan
halqalar tezroq ishqalanib, ish sharoitiga moslashishi uchun ularning
tashqi sirtiga yupqa qilib qalay yoki molibden qoplanadi (KamA3-740
dvigateli).

Porshen halqalari kesib qo‘yilgan bo‘lib, erkin holatda ularning
diametri silindr diametridan katta bo‘ladi. Shuning uchun halqalar
o'tkazilgandan so‘nggina silindr devorlariga zich yopishadi.
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Porshen ariqchalariga o ‘tkazil-
gan halqalar kichik tirqishli labirint
hosil qiladi.

Bu labirintdan chiqib ketmogqchi
bo'lgan gazlar bir tomondan bosi-
mini va tezligini yo'qotsa, ikkinchi
tomondan halqalarni  silindr
devoriga zichlaydi.

Kompression halqalar ko'nda-
lang kesimi bo'yicha turlicha shakl-
ga ega. Ko'ndalang kesimi to'g'ri
burchakli bo'lgan kompression halqa
(1) (2.4-chizma, a) butun tashqi sirti
bo'ylab silindrga jipslashadi. Silindr
ko'zgusiga halqaning solishtirma
bosimini kuchaytirish va tez mos-
lashtirish halqaning tashqi yuzasiga
konussimon shakl beriladi yoki ichki
yuzasining yuqori tomonida o'yiqcha
hosil qilinadi (2.4-chizma, b).

Moy sidiruvchi halqalar ham
turlicha shaklga, ya’ni konussimon,
kuraksimon, o'q bo'ylab va radial
kengaytirgichli plastinasimon shakl-
larga ega (2.4-chizma, d). Moy sidi-
ruvchi halqa yuqoriga harakatlan-
ganda xuddi moyda “suzganday”
bo'lsa, pastga tomon harakatlan-
ganda uning o'tkir qirralari moyni
sidirib tushadi.

dj

2.4-chizma. Porshen halqalari:

o-tashqi ko'rinish; 6-halqalami porshenda
joylashishi (3U JI-130 dvigateli); </-tarkibli
moy sidiruvchi halqa. /- kompression halqa;
2-moy sidiruvchi halqa; J-yupqa disksimon
po'lat halqa; 4-0'q bo'ylab kengaytirgich;
5-radial kengaytirgich.

Moy sidiruvchi halqalarda kompression halqalardan farqli o'laroq,
moy o'tishiga mo'ljallangan o'yiqchalar hamda teshiklar bo'ladi. Moy
sidiruvchi halqaga mo'ljallangan porshendagi ariqchalarda ham
porshenning ichki tomoniga moy o'tib ketishi uchun bir yoki ikki qator

qilib teshiklar ochiladi.

3M3, 3UJI dvigatellarining moy sidiruvchi halqalari ikkita disksimon
po'lat halgalar (3), o'q bo'ylab kengaytirgich (4) va radial kengaytir-
gichlardan (5) tashkil topgan. Po'lat moy sidiruvchi halqalar tez mos-
lashishi va elastikligi tufayli silindr gilzalariga yaxshi jipslashadi.
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2.3. SHATUNLAR VA TIRSAKLI VAL

Shatun porshenni tirsakli val bilan birlashtiradi (2.5-chizma). U
quyidagi qismlardan, ya’ni yuqorigi kallak (5), ko‘ndalang kesimi
qo‘shtavr bo‘lgan o‘zak (6) (sterjen), tirsakli valning shatun bo‘yniga
mahkamlanuvchi, ajraladigan pastki kallaklardan iborat. Shatun va
uning qopqog‘i (1) legirlangan yoki uglerodli polatlardan tayyorlanadi.
Shatunning yuqorigi kallagiga, qalayli bronzadan tayyorlangan, bitta
yoki ikkita vtulka (4) tig‘izlik hisobiga o ‘tkazilgan, pastki kallagiga esa
yupga devorli po‘lat ichqo‘ymalar (8) quyilgan bo‘lib, ularning ichki
yuzalari yeyilishga chidamli qotishmalar bilan qoplangan.

Qopqoqqa (1) shatun bilan yig'ilgan holda ishlov beriladi va ularga

2.5-chiz/na. Shatun:

/-pastki kallak qopqog'i;
2-ichqo‘ymani aylanib ketishidan
saqlovchi chiqiq; J-pastki kallak;

-/-yuqorigi kallak vtulkasi;

J-yuqorigi kallak; 6-shatun o ‘zagi;

7-pastki kallak qopqog'ini
mahkamlovchi bolt va gayka;
<?-pastld kallak ichqo‘ymasi.

silindrning tartib raqami yozib qo ‘yiladi.
Pastki kallakning kengligi, shatunni porshen
bilan birgalikda silindrning yugqori
tomonidan sug‘urib olishga imkon beradigan
darajada tayyorlanadi.

Shatunning pastki kallagi (3) va qop-
qog‘ (1) ikkita bolt (7) yoki shpilka yorda-
mida biriktiriladi. Bolt kallagi ostiga maxsus
chiqiqli shayba qo‘yiladi, gayka esa bolt
yoki shpilka rezbasidan bir oz farq qiladigan
rezbaga ega, natijada gayka o‘z-o‘zidan
bo‘shab ketmaydigan bo‘lib qotadi. Ayrim
eski konstruksiyali dvigatellarda gaykalar
shplintlab qo ‘yilgan.

KamMA3-740 dvigatelining ichqo‘ymalari
po‘lat lentadan tayyorlangan bo‘lib, u qo‘r-
g‘oshinli bronza qatlami va qo‘rg‘oshin
qotishmasining yupqa qatlami bilan qoplan-
gan. 3M3-24, 3M3-53, 3UJI-130 dvigatella-
rining shatun podshipniklari ichqo‘ymalari
po‘lat-aluminiy lentadan, ishqalanishga chi-
damli qatlami esa AM O-1-20 rusumli alumi-
niy qotishmasidan tayyorlangan.

Shatunning pastki kallagida aylanib ket-
masligi uchun ichqo‘ymalarda alohida chi-
qiqlar (2) bo‘lib, ular shatun va qopqoqdagi
frezalangan o ‘yiqchalarga joylashadi.
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Tirsakli val porshenlardan shatun orqali uzatiladigan kuchlami qabul
qiladi va ulardan aylantiruvchi lahza hosil bo‘ladi. U o‘zak va shatun
bo‘yinlaridan, ularni birlashtiruvchi jag‘lardan, maxovik mahkamlana-
digan flanesdan va yurgazish dastagining xrapovigi o ‘rnatiladigan teshigi
bo‘lgan turum (nosok) dan iborat (2.6.-chizma). Shatun bo‘yni jag‘lar
bilan birgalikda val tirsagini (krivoshipni) hosil qiladi. Valda tirsaklar
joylashuvi ish yo‘lining galma-galligini bir tekis amalga oshishini
ta’minlaydi.

Tirsakli val poMatlardan shtamplash usuli bilan yoki magniyli
cho‘yanlardan (3M3-24, 3M3-53) quyish usuli bilan olinadi. Po‘latdan
tayyorlangan vallar, bo'yin va jag larining oMchamlari bir xil bo‘lgan,
xuddi shunday cho‘yan vallardan mustahkamligi bilan ajralib turadi.
Quyib tayyorlangan vallarning afzalliklari haqida gapirganda, uning
nisbatan arzonligini, kam metall sarflanishini, mexanik ishlov berish
jarayonining qisqarishini hamda krivoshipning alohida elementlariga,
masalan, shatun va o‘zak bo‘yinlarini ichki bo ‘shlig‘iga oqilona (optimal)
shakl berish imkoniyatlari mavjudligini aytib o ‘tish mumkin.

Quyish usuli bilan valning barcha bo ‘yinlari ichi kovak qilib
tayyorlanadi. Po‘latdan tayyorlangan tirsakli valning bo‘yinlari yuqori
chastotali tok bilan toblanadi. Tirsakli valning barcha bo ‘yinlari katta
e’tibor bilan jilvirlanadi va yaltiratiladi. Bo‘yinlar va jag‘lar tutashgan
qism esa silliqlanadi (galtellanadi).

Shatun bo‘yinlarining miqdori silindrlari bir qator joylashgan
dvigatellarda silindrlar soniga teng bo ‘Isa, V simon dvigatellarda silindrlar
sonidan ikki mafta kichik bo‘ladi. Chunki har bir shatun bo‘yniga ikki-
tadan shatun o ‘rnatiladi.

0 ‘zak bo‘yinlarining miqdori silindrlari bir qator joylashgan to‘rt
silindrli dvigatellarda uch yoki beshtaga, olti silindrlida to‘rt yoki
yettitaga, V simon sakkiz silindrli dvigatelda beshtaga teng bo ‘ladi.

2.6-chizma. V simon sakkiz silindrli 3U JI-130 dvigatelining tirsakli vali:

/-posangi; 2-tiqin (zaglushka); J-bo ‘yin bo'shligi; 4-maxovik mahkamlanadigan teshik; 5-bo‘yinlarga moy
jo'natiJadigan parmalangan kanal.
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Agar shatun bo'ynining ikki tomonida ham o‘zak bo‘ynijoylashgan
bo‘lsa, bunday vallar to‘la tayanchli tirsakli vallar deb ataladi. To‘la
tayanchli val ( 3M3-24, 3M3-53, 31JI-130, KamA3-740) kam egiladi,
shu bois podshipniklarning ishlash sharoiti yaxshilanadi hamda xizmat
muddati ortadi.

Zamonaviy avtomobil dvigatellarida tirsakli valning aylanish chas-
totasi 3000 - 4000 min"1 (yuk avtomobillarida) va 4500 - 6000 min"1
(yengil avtomobillarda) bo‘ladi. Shuning uchun shatun bo ‘yinlariga,
jag‘larga va shatunning pastki kallagiga ta’sir etuvchi katta miqdordagi
inersiya kuchlari hosil bo‘ladi. Bu kuchlar podshipniklarga ta’sir etib,
ularning yeyilishini tezlashtiradi. 0 ‘zak podshipniklarini markazdan
qochma kuchlar ta’siridan bo‘shatish uchun tirsakli valning shatun
bo‘yinlari qarshisidagijag‘larda joylashgan posangilar (7) (2.2-chizmaga
qarang) xizmat qiladi.

Valning o ‘zak va shatun bo‘yinlari bir-biri bilan o‘zak podshipnik-
laridan shatun podshipniklariga moy yuborish uchun xizmat qiluvchi
jag‘larni parmalab ochilgan qiya kanallar orqali tutashadi. Shatun
bo’yinlarining ichi kovak bo‘ladi yoki bo‘Ilmasa ularni parmalab bo ‘shliq-
kirtutgich hosil qilinadi. Moydagi og‘ir zarrachalar va yeyilishdan hosil
bo‘lgan qurumlar markazdan qochma kuch ta’sirida moydan ajralib,
kirtutgich devorlariga yopishib qoladi. Dvigatcl qismlarga ajratilganda
tiqin (6) sug‘urib olinib, kirtutgich tozalanadi.

Tirsakli val issiqlikdan erkin kengayishi uchun (karterga nisbatan)
uning o‘q bo‘ylab siljishi nazarda tutiladi. Bu siljishni chegaralash uchun
po‘lat tirak shayba (16) (2.2-chizmaga qarang) va oldingi o ‘zak
podshipnigining ikki tomoniga joylashtirilgan, bir yoniga babbit yoki
COC-6-6 qotishmasi qoplangan po’lat shaybalar (17) ishlatiladi.

0 ‘zak podshipniklari ichqo‘ymalarining konstruksiyalari (2) ham
xuddi shatun podshipniklari ichqo‘ymalariga o‘xshash bo‘ladi. Yuqorigi
ichqo‘yma karterning yuqori qismidagi taglikka, pastki ichqo‘yma esa
o zak podshipnigining qopqog‘iga (5, 9, 11) o‘matiladi.

0 ‘zak podshipniklari qopqoqlari silindrlar bloki bilan birgalikda
yo‘naladi. Shuning uchun dvigatelni yig‘ish paytida ular faqat o‘zjoyiga,
holatini o‘zgartirmasdan mahkamlanadi.

Kartcrdan moy chiqib ketmasligi uchun tirsakli valning old va orqa
tomonlarida moy qaytargich va salniklar (7) (2.1-chizmaga qarang)
o‘rnatilgan. Moy qaytargichlar tirsakli val bilan yaxlit holda yoki
alohida detal ko ‘rinishida tayyorlanadi. Masalan, 3MJI-130 dvigatelida
tirsakli valning old qismiga rezina salnik o‘rnatilgan, orqa qismi esa
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ketingi o'zak podshipnigi (moy tolkish uchun teshigi bo‘lgan) ichqo°‘y-
masida joylashgan drenaj ariqchaga (28) (2.2-chizmaga qarang), moy
tashlovchi taroqqa (27), moy haydovchi spiralsimon ariqchaga (26),
asbestga toldirilgan salnikka (25) va orqa o‘zak podshipnigi qopqog‘i
(5) ostidagi rezina zichlagichlarga ega.

2.4. MAXOVIK VA KARTER PODDONI. DVIGATEL OSMASI

Maxovik salmoqli disk bo‘lib, cho‘yandan quyish usuli bilan
tayyorlanadi. U tirsakli valning bir tekis aylanishini ta’minlaydi (bu
ayniqsa, kichik chastotali aylanishlarda o‘ta muhimdir) hamda
aylantiruvchi lahzani avtomobil transmissiyasiga uzatadi. Maxovik
to‘g‘iniga, dvigatelni yurgazishda tirsakli valni startyor bilan aylantirish
uchun mo‘ljallangan tishli po‘lat gardish siqib o ‘tkazilgan.

Ba’zi dvigatellarda maxovikka belgilar qo ‘yiladi yoki po‘lat zoldir
(mapuk) siqib o‘matiladi. Bu belgilarga qarab, birinchi silindr porsheni
YCHN ga keltiriladi va o‘t oldirish holati tekshiriladi.

Poddon karterning pastki qismi bo’lib, u karterni chang va kirlar
tushishidan saqlaydi va moy uchun idish vazifasini o ‘taydi. Uni po'latdan
shtamplab yoki yengil qotishmadan qo ‘yib tayyorlanadi. Poddon boltlar
yoki shpilkalar yordamida mahkamlanadi. Blok-karter va poddonning
tutashish sirtiga po‘kak pona (qistirma) qo‘yib zichlanadi. Tutashish
sirti tirsakli valning o‘qidan pastda joylashganligi sababli karterning
bikrligi (mahkamligi) ortadi.

Dvigatel osmalari yoki boshqacha qilib aytganda, dvigatelni ramaga
elastik biriktirish moslamalari majmuyi, ramaning uchta yoki tolrtta
nuqtasiga o‘rnatiladi. Dvigatel blokiga tayanch sifatida maxsus kronsh-
teynlar (panjalar) mahkamlanadi. Orqa tayanch vazifasini ba’zan ha-
shish muftasi karterining panjalari yoki uzatmalar qutisining uzaytirgichi
bajaradi. Tayanchlar ostiga rezina yostiqchalar yoki prujinalar qo ‘yiladi.
Bu elastik elementlar, aylantiruvchi lahzaning notekisligi va to‘la
muvozanatlashmagan harakatlanuvchi qismlar yuzaga keltiradigan
dvigatelning tebranishlarini (vibratsiyasini) kamaytiradi hamda avto-
mobil notekis yo‘ldan harakatlanayotganda ramadan dvigatelga ta’sir
etuvchi zarblarni yumshatadi.

Elastik tayanchdagi dvigatel osmalari bo‘ylama ko ‘chishni chega-
ralovchi, tortqi (rsra) yoki skoba ko'rinishidagi cheklagichlarga ega.
Ba’zan dvigatelni ramaga nisbatan ko ‘chishini chegaralash uchun reaktiv
tortqilar ishlatiladi.
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Nazorat savollari

I. Krivoship-shatun mexanizmi nimaga mo‘ljallangan? U qanday asosiy

detallardan iborat?
2. Porshen, porshen barmog‘i va halqalari qanday tuzilgan?

3. Shatun va tirsakli val qanday tuzilgan?
4. Dvigatel avtomobil ramasiga nimalar bilan mahkamlanadi?

3. GAZ TAQSIMLASH MEXANIZMI

3.1. GAZ TAQSIMLASH MEXANIZMINING TUZILISHI

Gaz tagsimlash mexanizmi - silindrlarga havoni (dizellarda) yoki
yonuvchan aralashmani (karburatorli va gazli dvigatellarda) kiritishni
hamda ishlatilgan gazlarni chiqarishni o‘z vaqtida amalga oshirish uchun
mo ‘ljallangan. Gaz taqsimlash mexanizmi klapanlarining yuqorida

3.1-chiznta. Gaz taqsimlash mexanizmi (31 JI-130):

/-taqsimlash valining shestemyasi; 2-tayanch flanes; J-tirgak halqa; 4- tayanch bo'yinlar; 5-yonilg‘i nasosi
yuritmasining ekssentrigi; 6-chiqarish klapani mushtchalari; 7-kirituvchi klapan mushtchalari;
#-vtulkalar; 9-kirituvchi klapan; /0-yo ‘naltiruvchi vtulka; //-tayanch shayba; /2-pmjina; /J-koromislo
0°‘qi; /4-koromislo; /J-rostlash vinti; /6-koromislo o ‘qining tirgagi; /7-chiqaruvchi klapanning nasosi
yuritmalarining shestemyasi.

30



(silindrlar kallagida) va pastda (silindrlar blokida) joylashgan turlari
bo‘ladi. Zamonaviy avtomobil dvigatellarida klapanlari yuqorida
joylashgan gaz tagsimlash mexanizmi ishlatiladi. Klapanlarning bunday
joylashuvi bejirim yonish kamerasi olishga, silindrlarni yonuvchan
aralashma bilan yaxshi to‘ldirishga va issiqlik tirqishlarini sozlashni
yengillashtirishga imkoniyat yaratadi.

Klapanlari yuqorida joylashgan gaz taqsimlash mexanizmi. 3.1 -chizmada
3UJI-130 dvigatelining gaz taqsimlash mexanizmi ko ‘rsatilgan.
Taqsimlash vali aylanganda uning mushtchalari (kulachoklari) (6, 7),
turtkichlar (20), shtangalar (19) va koromislo (14) orqali klapanlarga
kuch yuboriladi, natijada prujinalar (12) siqilib klapanlar ochiladi.
Klapanlarning yopilishi siqilgan prujinalar hisobiga amalga oshadi.
Ikkala silindrlar qatori uchun umumiy bo‘lgan tagsimlash valida, shu-
ningdek, uzgich-tagqsimlagich va moy nasosi yuritmalarining shesternasi
hamda yonilg‘i haydovchi nasos yuritmasining ekssentrigi joylashti-
rilgan. Taqsimlash vali silindrlar blokida joylashgan bo‘lib, shesterna
(1) orqali tirsakli valdan harakat oladi. Uning aylanishlar chastotasi
tirsakli valning aylanishlar chastotasidan ikki marta kichik bo ‘lishi lozim.

Tagsimlash valining o‘q bo‘ylab siljishini cheklash uchun shesterna
(1) va oldingi tayanch bo‘yni (4) orasiga tirgak halqa (3) qo‘yiladi. U
tayanch flanes (2) va shesterna (1) orasidagi tirqishni (0,1 - 0,2 mm)
ta’minlaydi.

KamA3-740 dizelining gaz tagsimlash mexanizmi (3.2-chizma) ham,
yuritma shesternasi (17) valning orqa uchiga oTnatilgan bitta tagsimlash
valiga (1) ega. Po‘latdan yasalgan taqsimlovchi val silindrlar blokiga,
beshta sirpanish podshipniklariga oTnatilgan.

Valning o‘q bo‘ylab siljishi podshipnik korpusi bilan cheklanadi,
ya’ni uning yon sirtiga bir tomondan shesterna (17) gupchagi tayansa,
ikkinchi tomondan, valning orqa tayanch bo‘ynidagi tirgak qism taya-
nadi.

Qo ‘ziqorin shaklida bo‘lgan po-‘lat turtkichlar (2) ichi kovak bo‘lgan
silindrsimon yo ‘naltiruvchi qismga ega. Turtkich tarelkasi oqartirilgan
cho‘yan bilan qoplangan.

To‘rtta turtkich uchun umumiy bo‘lgan turtkichlar yo‘naltiruvchi-
sini (3) olib qolyiladigan qilib ishlanganligi ularni ta’mirlashni oson-
lashtiradi. Kirituvchi (14) va chiqaruvchi (15) klapanlar issigbardosh
po‘latlardan tayyorlangan. Klapan o ‘zagi yaxshi ishlab-moslashishi
uchun yuqori qismidan boshlab 120 mm uzunlikkacha grafit bilan qop-
langan. Maxsus konstruksiyali ajraluvchan birikma vtulka (8), tarel-

31



3.2-chizma. Gaz taqsimlash mexanizmining detallari (KamA3-740)

/-tagqsimlash vali; 2-turtkich; J-turtkichning yo'naltiruvchisi; 4-shtanga; 5-rostlash vinti; 6-koromislo;
7-kontrgayka, ~-vtulka; 9-tarclka; /O-ichki prujina; //-tashqi prujina; /2-shayba; /J-suxariklar;
/4-kirituvchi klapan; /J-chiqaruvchi klapan; /6-flanes; /7-shcesternya.

ka (9) hisobiga klapanlar dvigatel ishlayotgan vaqtida o‘z o‘qi atrofida
okrindiqqa nisbatan burilib turadi. Bu holat ularni ta’mirlamasdan ishla-
tish muddatini uzaytiradi.

BA3 va “MockBuu” avtomobillarining zamonaviy, aylanishlar soni
yuqori bolgan dvigatellarida taqsimlash vali silindrlar blokining kallagiga
o‘rnatilgan. Bu o‘z navbatida mushtchalar va klapanlar orasidagi
kinematik boglanishlarni ancha soddalashtiradi. Taqsimlash valining
bunday joylashuvi yuqorigijoylashuv deb ataladi va bu vaziyat silindrlar
blokini soddalashtirish hamda gaz taqsimlash mexanizmining ishlagan
paytdagi shovqinlarini kamaytirish imkoniyatlarini beradi. Yuqorida
joylashgan taqsimlash vali zanjir yoki tishli tasma vositasida harakatga
keltiriladi (3.3-chizma). Masalan, BA3-2101 “Xwurynu” avtomobili dviga-
telida (3.3-chizma, a) cho‘yandan tayyorlangan taqsimlash vali (7)
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b

3.3-chizma. Taqsimlash valining yuqorida joylashgan gaz taqsimlash
mexanizmi yuritmasi:

ti-zanjirli; ¢-tishi bortasmali; /-tirsaqli val; 2-etaklovchi tishi [ildirak; J-zanjir; 4-boshmoq; J-tortish
moslamasi; 6-etaklanuvchi tishli g'ildirak; 7-taqsimlash vali, ~-klapan yuritmasi richagi; 9-klapanlar;
/0-rostlash boltining vtulkasi; //-rostlash bolti; /2-zanjir tinchlantirgichi; /J-moy nasosi va uzgich-
taqsimlagich yuritmalarining tishli g'ildiragi; /4,/6,/7-tishli shkivlar; /5-tishli tasma; /8-boll.
beshta tayanchda joylashgan, ularning aluminiyli korpusini shpilkalar-
ga o‘rnatib, silindrlar kallagiga, yuqoridan gaykalar bilan qotirib qo ‘yi-
ladi.
Taqgsimlash vali aylanganda, uning mushtchalari bevosita richaglarga
(8) ta’sir etadi. Bir tomoni bilan qo‘zg‘almas rostlash boltining (11)
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sferik kallagiga tayanib turgan richag, ikkinchi tomoni bilan klapanni
yuqori tomonidan bosadi va natijada klapan ochiladi. Rostlash bolti
silindrlar kallagining vtulkasiga (10) burab kiritilgan bolib, kontrgay-
kalar bilan qotirib qo ‘yiladi. Klapanlar siqilgan ikkita prujina hisobiga
yopiladi. Aylanma harakat, tirsakli valdan (1) taqsimlash valiga vtulka-
rolikli zanjir (3) orqali uzatiladi. Xuddi shu zanjir bilan moy nasosi va
uzgich-tagsimlagich yuritmalarining yetaklovchi tishli gNIdirakchasi ham
aylantiriladi. Zanjirning tebranishlarini kamaytirish uchun dvigatelning
old tomoniga mahkamlangan tinchlantirgich (12) xizmat qiladi. Vaqti-
vaqti bilan zanjirni tortib turish uchun boshmogqli (4) rostlash moslamasi
(5) o‘rnatilgan.

BA3-2105 avtomobilining dvigatelida taqsimlash vali tishli tasma
yordamida aylantiriladi. Shuning uchun tirsakli va tagqsimlash vallari-
ga, maxsus shaklli tashqi tishlari bo‘lgan shkivlar (14, 16) o‘rnatilgan,
ularni ichki tomonida tishlari bolgan tasma (15) qamrab turadi. Moy
nasosining tishli shkivi (17) ni ham xuddi shu tasma qamrab turadi.
Tasma maxsus rezinadan tayyorlanib, shisha kordli shnur bilan mustah-
kamlangan. Uning tishli sirti esa maxsus elastik material bilan qoplangan.

Yuritma konstruksiyasida tortish moslamasi nazarda tutilgan bo ‘lib,
u moslamani tashqi sirtidan prujina yordamida bosib turuvchi, buri-
ladigan plastinaga oTnatilgan silliq rolikdan iborat. Tasmani normal
holatda tortish uchun plastinaning ariqchasimon teshigidan oTkazib
qotirilgan boltni (18) bo‘shatish kifoya. Chunki prujina va plastinani
rolik (5) bilan birga o'ziga tortib, tasmani taranglaydi. Shundan so‘ng
bolt qotirib qo ‘yiladi.

Taqsimlash vali yuritmasining barcha qismi moylashga muhtoj emas.
Chang va kirlardan yengil plastmassa qopqoq yordamida himoya
qilingan. Bunday yuritmalar zanjirli yuritmalarga qaraganda, metallarni
tejash va gaz tagqsimlash mexanizmining shovqinini pasaytirish imkonini
beradi.

Hozirgi paytda chet ellarda yengil avtomobillar dvigatellarida har
bir silindr uchun toTttadan klapan qollanilmoqda. Ikkita chiqaruvchi
klapanlar silindrni ishlatilgan gazlardan yaxshi tozalashni ta’minlasa,
ikkita kirituvchi klapanlar esa yaxshi to‘ldirishni ta’minlaydi. Natijada
litrli quvvat 10-20 foizga ko ‘payadi.

3.2. GAZ TAQSIMLASH MEXANIZMINING DETALLARI

KamA3 - 740 dizelidagi taqsimlash valining mushtchalari va
tayanch bo’yinlari sirtlari (3.2-chizmaga qarang) sementatsiya qilin-
gan va yuqori chastotali tok bilan toblangan. Podshipniklar vtulkasi
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bimetall (ikki xil metall yoki qotishma qatlamidan iborat) lentadan
tayyorlangan bo‘lib, ular blok pardevorlariga (peregorodkalariga -
to ‘siqlariga) zichlab o‘tkazilgan. Taqsimlash vali yuritmasining shester-
nalari (3.7-chizmaga qarang) silindrlar blokining orqa yon tomonida
joylashgan.

Valning har bir tayanch bo‘yinlari juftligi orasida to ‘rttadan, o‘ng
va chap qatordagi bittadan silindrning klapanlari uchun mushtchalar
joylashgan. Mushtchalarning o‘zaro joylashish burchagi silindrlarning
ishlash tartibi va gaz taqsimlash fazalariga bog‘liq bo‘ladi (3.3-mavzuga
qarang).

Har bir silindr bittadan kirituvchi va bittadan chiqaruvchi klapan-
larga ega. Ayrim dvigatellar uchun tagsimlash vali cho‘yandan tayyor-
lanadi. Bunday holatlarda uning mushtchalari va tayanch bo ‘yinlari
oqartiriladi.

Karburatorli dvigatellarning taqsimlash vali shesternalari cho‘yandan
(31J1-130) yoki tekstolitdan (3M3-53, 3M3-24) tayyorlanadi. Shester-
nalarning tishlari qiya joylashgan. Shuning uchun ular tagsimlash vali-
ning obg bo‘ylab siljitishga harakatlanuvchi kuchlarni paydo qiladi.

Turtkichlar po°‘lat yoki cho‘yandan tayyorlanadi. Po‘lat turtkich-
larning mushtchalar bilan tegishadigan qismiga (tovoniga) cho‘yan
qoplanadi. Turtkichlar silindrsimon (3MJI-130), qo ziqorinsimon (Ka-
MA3-740) yoki rolikli (IM3-236) bo‘ladi. Turtkichlar shtangalarning
pastki uchi tushib turadigan chuqurchalarga ega. Turtkichlar silindrlar
blokidagi yo‘naltiruvchilarda yoki blokka oTnatilgan yo‘naltiruvchilar
korpusida (3) (3.2-chizmaga qarang) harakatlanadi.

Shtangalar ichi kovak qilib, po'latdan (KamA3-740, 31 JI-130) yoki
duraluminiydan (3M3-53,3M3-24) tayyorlanadi. Ularning ikkala uchiga
toblangan po'latdan yasalgan poynak (uchlik) oTnatiladi. Shtanga bir
uchi bilan turtkichga, ikkinchi uchi bilan esa rostlash vintining (5) (3.2-
chizmaga qarang) sferik sirtiga tayanib turadi.

Koromislo po‘lat yoki cho‘yandan tayyorlanadi. Koromisloning
klapan tomondagi yelkasi shtanga tomondagidan uzunroq bo‘ladi. Bu
albatta, turtkich va shtanganing koTarilish balandligini kamaytirish
imkonini beradi. Masalan, KamA3-740 dizeli koromislosining uzatish
nisbati 1:1,55 ga tengdir. Klapan mexanizmidagi issiqlik tirqishini
rostlash uchun, koromisloning kalta yelkasiga kontrgaykali (7) rostlash
vinti (5) oTnatilgan (3.2-chizmaga qarang). Koromislo teshigiga bronzali
vtulka zichlab oTkazilgan. Koromislo barcha silindrlar uchun umumiy
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boMgan (3UJI-130, 3M3-53) yoki har bir silindr uchun alohida bo'lgan
(KamA3-740) ichi kovak o‘qlarga o‘rnatiladi.

Klapanlar kiritish va chiqarish kanallarini ochadi hamda yopadi.
Klapan o‘zak qismdan va tarelkasimon kallakdan iborat. Kirituvchi
klapan kallagining diametri, chiqaruvchi klapannikidan katta bo ‘ladi.
Kirituvchi klapanlar xromli poiatdan tayyorlansa, chiqaruvchi
klapanlar (yoki ularning kallagi) olovbardosh poiatdan tayyorlanadi.
Silindrlar blokiga yoki kallagiga zichlab o'rnatilgan klapan o ‘rindiqlari
esa olovbardosh cho‘yandan yasaladi. Kirituvchi klapanlarning ishchi
yuzalariga, ba’zan, olovbardosh qotishmalar qoplanadi. Yaxshi
sovitilishi uchun ayrim chiqaruvchi klapanlarning ichki qismi suyugq-
lanish harorati 98°C va issiqlik o ‘tkazuvchanligi yuqori bo‘lgan metal-
Isimon natriy (11) bilan toNdiriladi (3.4-chizma, a). Klapan harakat-
langanda suyuqlangan natriy o ‘zak ichida siljib, kallakdagi issiqlikni
o ‘ziga olib o‘zakka, u esa o‘z navbatida yo‘naltiruvchi vtulkaga (10)
uzatadi.

Klapan kallagining ishchi sirti (faskasi) odatda 45° burchakka ega
bo‘ladi, faqat 3WJI-130 dvigatelidagi kirituvchi klapanlar faskasi 30°
bo‘ladi. Klapan kallagining faskasiga juda aniqlik bilan ishlov beriladi
va o‘rindiqqa ishqalab moslanadi.

Klapan o‘zagining yuqori qismida o‘yiq joy bo‘lib, u yerga prujina-
ning tirak shaybasini (6) mahkamlash uchun suxariklar (7) qo’yiladi.
Klapanlar o‘zagi, cho’yan yoki metallokeramikadan tayyorlangan
(3M3-24, 3M3-53, KamA3-740) yo‘naltiruvchi vtulkalarda (10) hara-
katlanadi.

Klapan o‘z o‘rindig‘ida bitta yoki ikkita (A3JIK-2140 va KamA3-
740) prujina yordamida mustahkam o ‘tiradi. Ikkita prujina qo ‘yilganda
ularning o ‘ramlari yo'nalishi bir-biriga teskari bo ‘lishiga e’tibor beriladi.
Chunki prujinalardan birortasi sinib qolsa, uning o ‘ramlari ikkinchisining
o ramlari orasiga tushmasligi kerak.

3UJI-130 dvigatelining chiqaruvchi klapanlari ishlash jarayonida
majburiy burilib turadi. Bu holat ularni tez yeyilishdan va kuyib
ketishidan saqlaydi. Buruvchi mexanizm qo‘zg‘almas korpus 1 (3.4-
chizma, a-e), qaytaruvchi prujinali (9) beshta zoldir (sharik) (2),
disksimon prujina (8) va qulfli halqasi (4) bolgan tayanch shaybalardan
(3) iborat. Zoldirlar (2) uchun sektorli o ‘yiqlari bolgan korpus (1) silindrlar
kallagiga, ya’ni yo’naltiruvchi vtulkaga kiygazib o‘rnatilgan. Tayanch
shayba (3) va disksimon prujina (8) korpusning chiqiq qismiga tirqish
bilan kiygazib qo’yilgan. Klapan yopiq turganda (3.4-chizma, b) uning
prujinalari (5) bosimi uncha katta bolmaydi. Disksimon prujina yuqoriga
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3.4-chizma. Chiqaruvchi klapan (31 JI-130):

o-chiqaruvchi klapan; 6-klapan yopiq; </-klapan ochiq; e-bumvchi mexanizm detallari. /-bumvchi
mexanizm kodus!; 2-zoldirlar; J-tayanch shayba; 4-qulfli halqa; 5-klapan prujinasi; 6-prujinaning tirak
shaybasi; 7-suxariklar, S-disksimon prujina; 9-qaytamvchi prujina; /0-yo ‘naltiruvchi vtulka;
//-metallsimon natriy.

qarab egilganligi uchun tashqi qirralari bilan tayanch shaybaga, ichki
qirralari bilan esa korpus (1) yag‘riniga tayanib turadi. Klapan
ochilayotgan paytda uning prujinalari (5) bosimi ortadi, disksimon
prujina to‘g‘rilanib zoldirlar (2) ustiga yotadi (3.4-chizma, d). Prujinalar
(8) kuchi zoldirlarga (2) uzatiladi, natijada ular korpusning sektorli
o‘yiqchalarida dumalab (aylana bo‘yicha) disksimon prujinani va
tayanch shaybani buradi. Ular ham o‘z navbatida klapan prujinasini
va klapanni ma’lum burchakka buradi.

Klapan yopilishi bilan, uning prujinalari bosimi kamayib, disksimon
prujina (8) yuqoriga egiladi-da va yana korpus yag‘riniga tayanadi.
Natijada, bosimdan ozod bo‘lgan zoldirlar qaytaruvchi prujinalar (9)
ta’siri bilan o‘z holatiga qaytadi.

Klapan o°‘zagi bilan yo‘naltiruvchi vtulka orasidagi tirqishdan
silindrga moy o ‘tib ketishining oldini olish maqsadida, vtulkaga yoki
klapan o‘zagiga qalpoqcha yoxud salnik ko ‘rinishidagi rezina zichla-
gichlar o‘rnatiladi (3.5-chizma).

Hozirgi paytda chet ellarda borgan sari turt klapanli, ya’ni har bir
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3.5-chizma. KJapanlami zichlash:

a-3M3-24, 6-BA3-2105. /-qalpoqcha; 2-yo‘naltimvchi vtulka; J-salnik; 4-labirintli zichlash.

silindr uchun ikkita kirituvchi va ikkita chiqaruvchi klapanlari bolgan
konstruksiyalar (birinchi navbatda yengil avtomobil dvigatellari uchun)
keng qo‘llanilmoqda. Bu konstruksiyalar, albatta, silindrni yangi
aralashma bilan toMdirilishiga, demak dvigatelning litrli quvvatini (50
kW/1 gacha) oshishiga imkoniyat yaratadi. Turt klapanli karburatorli
dvigatellarda, svecha yonish boMinmasining markazida joilashganligi
uchun aralashmaning yonish vaqti qisqarib, dvigatelning yonilghdan
tejamkorligi yaxshilanadi.

33. GAZ TAQSIMLASH FAZALARI VA SILINDRLARNING
ISHLASH TARTIBI

Gaz taqsimlash fazalari. Gaz taqsimlash fazalari deganda, klapanlar
ochilishining boshlanishi va yopilishining tugallanish paytlarini, tirsakli
valning chetki nuqtalarga nisbatan burilish burchagi orqali, haroratlarda
(graduslarda) ifodalash tushuniladi. Silindrlar ishlatilgan gazlardan yaxshi
tozalanishi uchun chiqaruvchi klapan, porshen PCHNga yetmasdan
ochilishi, YCHNdan oTgandan so‘ng yopilishi kerak. Silindrlar
yonuvchan aralashma bilan yaxshi to‘lishi uchun esa kirituvchi klapan



porshen YCHNga etmasdan ochilishi,
PCHNdan o‘tgandan so‘ng yopilishi ke-
rak. Tkkala (kirituvchi va chiqaruvchi)
klapanlar ham ochiq bo'lgan davr klapan-
larning baravariga ochiq turish davri deb
ataladi.

Gaz tagsimlash fazalari, dvigatellarning
tez yuruvchanligiga hamda kiritish va
chiqarish tizimlarining konstruksiyala-
riga qarab, zavodlarda tajriba yo'li bilan
tanlanadi. Bu paytda kiritish va chiqarish
tizimlarida gazlarning tebranma haraka-
tidan foydalanishga, ya’ni kirituvchi kla-
panni yopilish paytida uning oldida bo-
sim to'lqini bo'lishiga, chiqaruvchi kla-
panning yopilishi paytida esa uning ortida
siyraklanish to'lqini bo'lishiga harakat
qilinadi. Gaz taqsimlash fazalarini bun-
day tanlash, bir vaqtni o'zida silindrni
yonuvchan aralashma bilan to'ldirishni va
ishlatilgan gazlardan tozalashni yaxshi-
laydi.

Zavodlar o'zlarining dvigatellari uchun
ko'rsatmada, gaz taqsimlash fazalarini
diagramma (3.6-chizma) yoki jadval
(3.1-jadval) ko'rinishida beradi. 3.6-chiz-
madagi diagrammadan ko'rinadiki, kiri-
tuvchi klapan YCHNga 10° qolganda
ochila boshlaydi va PCHNdan 46° o'tgan-
da yopiladi, chiqaruvchi klapan esa
PCHNga 66° qolganda ochila boshlasa,
YCHNdan 10° o'tganda yopilar ekan.
Ushbu vaziyatda klapanlarni baravariga
ochiq turish davri 20° ga tengligi ko'rinib
turibdi.

Gaz taqsimlash mexanizmining to'g'ri
o'matilganligi taqsimlash shestemalarining
ishlashida, ularga qo'yilgan belgilarning
mos kelishiga qarab aniqlanadi (3.7-
chizma). Gaz taqsimlash fazasini o'rna-
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3.6-chizma. Gaz taqsimlash
fazalarining diagrammasi
(KamA3-740):

/-kiritish; 2-chiqarish;

3.7-chizma. Taqsimlovchi
shesternalar bloki
(KamA3-740):

/-yetaklovchi; 2,J-oralik; /-taqsim-
lash vallarining; 5-yonilg‘i nasosining;
6-rul boshqarmasi gidrokuchaytirgichi

yuritmasining; 7-kompressor

yuritmasining shesternalari.



3.1-jadval

Gaz taqsimlash fazalari

Fazalar Dvigatellar
3UJI-130 3M3-53 3M3-24 BA3-2108

Kirituvchi klapanni YCHNgacha 31 24 12 33
ochilishining boshlanishi. grad.

Kirituvchi klapanni PCHNdan so'ng 83 64 60 79
yopilishining tugallanishi. grad.

Chiqgaruvchi klapanni PCHNgacha 67 50 54 47
ochilishining boshlanishi. grad.

Chiqaruvchi klapanni YCHNdan so'ng 47 22 18 17
yopilishining tugallanishi, grad.

tishdagi chetga chi, ishlar, ya’ni tagsimlash valining tishli g'ildiragi yoki
shesternasini hech bo'lmaganda ikkita tishga surilib qolishi, klapanlarni
porshenga urilishiga, kompressiyani (bosimini) yo'qotilishiga, hattoki
klapan yoki dvigatelni ishdan chiqishiga olib keladi.

Gaz taqsimlash fazalari o'zgarib ketmasligi uchun klapan
mexanizmining issiqlik tirqishini doimo bir xilda saqlash lozim. Issiqlik
tirqishini ortib ketishi klapanlarni ochiq holatda turish davrini kamayi-
shiga olib keladi va aksincha.

Silindrlarning ishlash tartibi. Turli silindrlarda bir xil taktlarning
almashinishi ketma-ketligi dvigatel silindrlarining ishlash tartibi deb
ataladi.

Ishlash tartibi silindrlarning joylashuviga hamda tirsakli val
bo'yinlarini va taqsimlash vali mushtchalarini qanday joylashganligiga
bog'liq bo'ladi.

Silindrlari bir qatorjoylashgan to'rt taktli to‘rt silindrli dvigatellarda
taktlar 180°da almashinadi, demak, ish tartibi 1-3-4-2 (A3JIK-2140,
BA3-2106) yoki 1-2-4-3 ( TA3 -24 “Bonra”) bo'lishi mumkin.

Sakkiz silindrli, V simon to'rt taktli dvigatellarda shatun bo'yinlari
90° burchak ostida joylashgan. Silindrlar qatori orasidagi burchak ham
90°. Biron-bir silindrdagi porshen qaysidir chetki nuqtada turganda,
qo'shni silindrdagi porshen taxminan o‘z yo'lining o'rtalarida bo'ladi.
Shuning uchun chap qatordagi silindrlarda ro'y berayotgan taktlar, o‘ng
qatordagi silindrlarda ro‘y berayotgan mos taktlarga nisbatan 90° ga
yoki tirsakli val aylanishining V4qismiga surilgan bo'ladi (3.2-jadval).
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3.2-jcidval

Sakkiz silindrli, to‘rt taktli dvigatellarda taktlar almashinuvi (KamA3-740,
3M3-53, 3UJI-130)

Tirsakli  Tirsakli Silindrlar
valning  valning
yarim burilish O'ng blok Chap blok
aylanishi burchagi.
grad.. 1 2 3 4 5 6 7 8
Birinchi 90 Ish Kiritish Chiqarish Siqgish Siqish Kiritish Chiqarish Ish
bajarish bajarish
yo'li yo'li
180 Siqish Kiri- Ish Chiqarish
tish bajarish
Ikkinchi 270 Chiqa- Ish yo'li Siqish Kiritish
rish bajarish
360 Jsh Siqish yo'li Chiqarish Kiri-
bajarish tish
Uchinchi 450 Kiri- yo'li Chiqa- Ish Siqish
tish rish bajarish
540 Chigarish Ish Kiritish yo'li Siqish
bajarish
To'rtinchi 630 Siqish Kiri- Chigarish Ish
tish
720 Kiritish ~ Chiqa- Siqish yo'li Ish
rish bajarish

yo'li
Nazorat savollari

I. Gaz taqsimlash mexanizmi nimalarga mo'ljallangan va u qanday detallar-
dan tashkil topgan?

2. Taqgsimlash vali qanday tuzilgan va qayerda joylashgan?

3. Koromislo va klapanlar qanday tuzilgan?

4. Gaz taqsimlash fazalari nima?

5. Silindrlarning ishlash tartibi deb nimaga aytiladi?
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4. DVIGATELNING SOVITISH TIZIMI

4.1. SOVITISH TIZIMLARINING CHIZMALARI

Sovitish tizimi dvigatelning optimal issiqlik rejimini saqlab turish

uchun zarur bo°‘lib, lozim darajadagi issiqlik miqdori esa qizib ketgan
detallardan chiqqan harorat hisobiga saqlanib turiladi.

Issigqlik belgilangan haroratda ushlab turilmasa dvigatel qizib ketadi,
natijada uning quvvati kamayib, yonilgl sarfi ortadi. Bulardan tashqari,

2 3ZS 4 6
/M

556105

4.1-chizma. Sovitish tizimining asosiy
shakllari:

a-suyuqlik bilan; 6-havo bilan; /-radiator; 2-shamolparrak;

J-yuqorigi qisqa quvur; 4-suv go'ilofi; J-termostat;

6-tagsimlash quvuri; 7-nasos, J-silindr kallagi; 9-deflcktor;

70-sovutuvchi qavariqlar.
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karburatorli dvigatellarda
portlab yonish (detonat-
siya) yuzaga kelishi mum-
kin. 0 ‘ta qizish oqibatida
podshipnik ichqo‘ymala-
rining sidirilishi va erib ke-
tishi, tirsakli val bo‘yinlari
sirtlarining buzilishi, por-
shenning tiqilib qolishi va
boshqga hodisalar ro‘y beri-
shi mumkin. Ikkinchi to-
mondan, dvigatelni sovib
ketishi ham yaxshi emas,
chunki buning oqibatida
uning yonilg‘ tejamkorligi
yomonlashadi hamda xiz-
mat muddati sezilarli dara-
jada qisqaradi.

Avtomobil dvigatella-
rida asosan suyuqlik bilan,
ba’zan esa havo bilan ish-
laydigan sovitish tizimi
qo ‘llaniladi. Suyuqlik bilan
sovitiladigan tizimlarda
(4.1-chizma, a) detallardagi
issiqlik avval suyuqlikka
beriladi va undan tashqi
muhitga (havoga) tarqati-
ladi. Dvigatel ishlayotgan
paytda suyuqlik harorati
85 - 100°C boNadi.



Sovitish suyuqligi silindrlar bloki va uning kallagi bilan hosil bolgan
qo‘shaloq devorlar oralig‘idagi bo ‘shliqda aylanadi. Tirsakli valdan tasma
orqali harakat oluvchi nasos (7) suyuqlikning aylanishini ta’minlaydi.

Sovitish suyuqligining aylanish jadalligi termostat (5) yoki sovitish
shamolparragini uzish va ulash orqali rostlanadi. Issiqlik sovitish
suyuqligidan atrof-muhitga radiator (1) orqali tarqatiladi.

Aylanayotgan suyuqlik oqimini, ba’zan, maxsus suv taqsimlovchi
quvur yoki teshiklari bolgan bo’ylama kanal vositasida, ko‘p qiziydigan
detallar, ya’ni chiqarish kanallari, yonish kamerasi devorlari va yondirish
svechalariga birinchi navbatda yo ‘naltiriladi.

Zamonaviy dvigatellarda qo'llaniladigan sovitish tizimi yopiq holda
amalga oshiriladi, ya’ni u atmosfera bilan faqat radiatorning yoki
kengayish idishining qopqog’i orqali bog’lanadi. Bunday yopiq tizimda
sovitish suyuqligining qaynash harorati yuqori bo’ladi, suyuqlik
kamdan-kam holatlarda qaynaydi va kam bug’lanadi.

Sovitish tizimidan, shuningdek, pnevmatik tormoz tizimining
kompressorini sovitish hamda haydovchi kabinasini yoki yengil
avtomobil salonini isitish uchun ham foydalaniladi.

Suyuqlik bilan sovitiladigan tizim yaxshi rostlanadi va detallarni
deyarli bir xilda sovitadi, shovqinsiz ishlaydi, nasos va shamolparrak
yuritmalari uchun quvvatni nisbatan kam oladi. Ammo bu tizim havo
bilan sovitiladigan tizimga nisbatan qimmat turadi, shuningdek,
foydalanishda uning zaiflik tomonlari ko’proq.

Sovitish suyuqligi sifatida suvdan yoki antifrizlardan (etilenglikolning
suvli eritmalari) foydalaniladi. “Tocon-A40” va “Tocon-A65” antifriz-
larining muzlash harorati -40 va -65°C ni tashkil etadi.

Havo bilan sovitiladigan tizimning o°ziga xos hususiyati, issiqlikni
atmosferaga bevosita uzatilishidir (4.1-chizma, b). Sovitishning kerakli
jadalligiga sovitish qavariqlari (10), shamolparrak (2) va deflektor (9)
(havo oqimini o’zgartiruvchi qurilma) yordamida erishiladi. Sovituvchi
havo sarfini rostlab turish mumkin. Tizim - tuzilishi va undan foyda-
lanish jihatidan ancha sodda, dvigatel yurgazilgan paytda uni tez isishini
ta’minlaydi, og’irligi katta emas. Havo bilan sovitish tizimining kamchi-
liklariga shamolparrak yuritmasiga sarf etiladigan quvvatning yuqori-
ligini, ishlaganda shovqin chiqarishini, silindr balandligi bo’yicha issig-
likni bir xilda olib ketilmasligini kiritish mumkin.

4.2-chizmada KamA3 dizelining suyuqlik bilan sovitiladigan

tizimining shakli koTsatilgan. Tizimda “Tocon” sovitish suyuqligidan
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4.2-chizma. Suyuqlik bilan sovitiladigan tizimning shakli:

/-kengayish idishining o'tkazuvchi naychasi; 2-kompressordan idishga ulangan naycha; J-kompressor;
46-0‘ngvachap quvurlar; 5-tutashtimvchi quvur; 7-termostatning o'tkazuvchi quvuri, 5-suyuqlik nasosi;
9-0lib ketuvchi gqisqa quvuming tirsagi; /O-shamolparrak; //-to'kish jo'mragi; /2,/J-olib keluvchi quvurva
uning qisqa quvuri; /-silindrlar kallagi; /5-gidromufta ulagichi; /6-termostatlar qutisi; /7-idishdan nasosga
suyuqlik oquvchi qisqa quvur; /<?-isitgichga suyuqlik boruvchi qisqa quvur; /9-radiatordan havoni idishga olib
ketuvchi quvur; 20-kengayish idishi; 2/-termostatlar.

foydalaniladi. Markazdagi so‘rish nasosi (8) sovitish suyuqligini radia-
tordan (A strelka) yoki o ‘tkazuvchi quvurdan (7) so'rib olib, quvur (12)
orqali silindrlarning sovitish g‘ilofiga haydaydi. Suyuqlik silindr
gilzalarini sovitgandan so‘ng silindrlar kallagining (14) gMlofiga o ‘tadi,
u yerdan (4 va 6) quvurlar orqali termostatlar qutisiga (16) boradi. Ter-
mostatlar qutisidan suyuqlik haroratiga qarab, radiatorga (dvigatelning
moladil harorat rejimi) yoki nasosning (8) kirish tomoniga (dvigatelni
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isitish rejimi) yo‘naladi. Dvigatelning mo ‘tadil harorat rejimi avtomatik
tarzda, termostatlar va shamolparrak yuritmasi gidromuftasining
ulagichlari orqali ta’minlanadi.

Kengayish idishining (20) quyish bo‘g‘zi tizimni sovitish suyuqligi
bilan to‘ldirish uchun mo ‘ljallangan. Suyuqlik tizimdan to ‘kish jo ‘mragi
(11) orqali hamda radiatorning pastki qisqa quvurijo ‘mragidan to ‘kiladi.
Bu qisqa quvurga kabinani isitish quvuri, shuningdek, yurgazisholdi
isitkichining nasosli agregati va qozon quvurlari ulanadi.

4.2. SUYUQLIK BILAN SOVITILADIGAN TIZIMNING TUZILISHI

Markazdan qochma turiga mansub bo'lgan suyuqlik nasosi
(4.3-chizma) sovitish tizimidagi suyuqlikning aylanishini ta’min-
laydi. Nasosning chig'anoqsimon korpusida (1) parrakli (8) valik

4.3-chizma. Suyuqlik nasosi:

/-korpus; 2-shkiv; J-qopqoq; -/,5-zoldirli podshipniklar; 6-vtulka; 7-havo chiqishi uchun teshik,
<?-parrak; 9-pmjina; /0-manjcta; //-valik; /2-qisqa quvur.
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(11) podshipniklarda (4-5) aylanadi. Valik korpusga va uning qopqoglga
(3) salnik va manjet (10) bilan zichlanadi. U shkiv (2) va tasmali uzatma
vositasida aylantiriladi.

Suyuqlik qisqa quvur (12) orqali parrak (8) markaziga keladi va
birgalikda aylanadi. Markazdan qochma kuch suyuqlikni markazdan
chctga (periferiyaga) qarab uloqtiradi. Natijada parrakning markazida
bosim pasayib, chekkalarida ko ‘tarilib ketadi. Xuddi shu bosimlar farqi
hisobiga suyuqlikning sovitish tizimidagi aylanishi amalga oshadi.

Radiator (4.4-chizma) dvigateldan issiqlikni olib ketuvchi suyuqlikni
sovitish uchun moMjallangan. Sovitish, pastki (9) va yuqorigi (18)
bakchalarni birlashtirib turuvchi o‘zakni (serdsevina) (10), havo bilan

4.4-chizma. KamA3-740 avtomobilning moy va suyuqlik radiatorlari bloki:

/-suyuqlik quyish bo'g'zining qopqog'i; 2-,J-,2/-drenaj naychalar; 4-radiatomi mahkamlash kronshtcyni;
5-rczina yostiqchalar; 6-gayka; 7-radiatomi to'singa mahkamlash tortqisi; *-suyuqlik radiatori; 9-pastki
bakcha; /O-serdsevina (o'zak); //-jalyuz; /2-,/J-,/7-jalyuzni boshqarish yuritmasi; /4-rul
gidrokuchaytirgichining radiatori; /J-moy radiatori; /6 -0 ‘zak trubkalari; /J-yuqorigi bakcha; /9-kirish
qisqa quvuri; 20-shamolparrak g'ilofi; 22-kengayish idishi.
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puflash hisobiga sodir bo ‘ladi.
0 ‘zak jez, mis yoki aluminiy
trubkalardan va jez yoki poiat-
dan tayyorlangan sovituvchi qa-
variqlardan iborat.

Radiator o‘zagini havo bilan
puflash jadalligini haydovchi
olrnidan rostlash mumkin. Bu-
ning uchun richaglar tizimi va
dastakli (17) tros (13) yordamida 4.3-chizma. Radiator qopqog'i:
jalyuz (11) tabaqalarining holati /-chiqarish k.lapani; 2-o‘tkazuvch.i klapan; .T-quyish

bo'g'zi; 4-korpus; 5-bug* qisqa quvuri.
o ‘zgartiriladi.

KamA3, “XKurynu”, TA3- 24 “Boara” va A3JIK-2140 avtomobilla-
rining sovitish tizimiga, sovitish suyuqligi “Tocoxn”t isishi (dvigatel
ishlaganda) va sovishi (dvigatel to‘xtagandan so‘ng) tufayli hajmining
o‘zgarishini kompensatsiyalash uchun moMjallangan kengayish idishi
olrnatiladi.

KamA3-740 dizeli tizimidagi kengayish idishida (22), “Tocox”
sovitish suyuqligi sathini nazorat qiluvchi kran mavjud. Idish qopqogl
kiritish va chiqarish klapanlariga ega.

Yuqorigi bakchaning quyish bo‘g‘zi radiator qopqogM bilan
berkitiladi (4.5-chizma). Qopqoqqa chiqarish (buglchiqarish) (1) va
o‘tkazish klapanlari (2) oTnatilgan. Sovitish suyuqligi harorati o ‘zgarishi
bilan (demak, hajmi ham o‘zgaradi), u bemalol klapan (2) orqali
radiatordan kengayish idishiga o‘ta oladi yoki aksincha. Agar
suyuqlikning harorati 100°C dan ortib ketsa, olkazuvchi klapan buglar
bosimi hisobiga yopiladi. Ammo tizimdagi bosim 0,05 MPadan
ortgandan so‘ng, chiqarish klapani (1) ochiladi-da, qaynagan
suyuqlikning bug‘lari kengayish idishi tomon yo‘naladi va o‘sha yerda
ular kondensatsiyalanadi (bug‘dan suvga aylanadi).

Shamolparrak atmosfera havosini radiator o‘zagi orqali so‘rib,
radiatorni puflanishini ta’minlaydi. Shamolparrak qanotlari yassi (listli)
poiatdan yoki plastmassadan tayyorlanadi va shamolparrak yuritmasiga
sarflanadigan quvvatni kamaytirish uchun ularga maxsus shakl beriladi.
Shamolparrak yuritmasi tirsakli valdan ponasimon tasmali uzatma
vositasida harakat oladi.

Shamolparrak yuritmasiga sarflanadigan quvvatni kamaytirish va
sovitish tizimining ishlashini yaxshilash maqsadida, uzib-ulanadigan
avtomat yuritmali shamolparraklar qollaniladi.

KamA3-740 dvigatelining shamolparragi yupitmasiga gidromufta
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4.6-chizma. Radiator va elektr yuritmali shamolparrak:

/-radiator; 2-radiator qopqog'i; J-shamolparrak; 4-elektrdvigatel; 5-shamolparrak g'ilofi;
6-clektrdvigatelni ulovchi datchik; 7-to'kish teshigining bolti, j radiatoming pastki tayanchi.

qo ‘yilgan bo°‘lib, u aylanma harakatni tirsakli valdan shamolparrakka
ravon uzatilishini ta’minlaydi. Gidromufta (5) (5.1-chizmaga qarang)
avtomatik tarzda ulanadi: sovitish tarmogNdagi suyuqlikning harorati
ko ‘tarilishi bilan ulagich ballonida joylashgan faol massa suyuqlanadi
va uning hajmi ortadi, natijada zolotnik siljib, moylash tizimidan
gidromuftaga moy o ‘tishi uchun yo‘l ochiladi. Parrakning aylanish
chastotasi gidromuftaga o ‘tayotgan moy miqdoriga bogliq boMadi. Moy
yuborish to‘xtatilishi bilan parrakning ham harakati to‘xtaydi.

BA3 dvigatellarining ayrim modellariga, yuritmasida maxsus elektr
dvigatcl (4) bolgan shamolparrak o°‘rnatiladi (4.6-chizma). Bu shamol-
parrak sovitish suyuqligining harorati 75 - 85°C ga yetganda avtomatik
tarzda ulanadi, suyuqlikning bundan past haroratida esa u ishlamaydi.

Termostat (5) (4.1-chizmaga qarang) dvigatelning barqaror issiqlik
rejimini avtomatik ravishda ushlab turadi. Odatda termostat, sovitish
suyuqligini silindrlar kallagining sovitish g‘ilofidan chiqish joyiga yoki
suyuqlik quvuryo‘lining dvigatelga kirish qismiga o’rnatiladi.
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Termostatlar ikki xil, ya’ni
suyuqlik va qattiq to‘ldirgichli
bo‘ladi. Masalan, KamA3 dizeli-
ning termostati, suyuqlanish ha-
rorati 70 - 83°C bolgan serezinli
(neft mo‘mi) qattiq toMdirgichga
ega. Dizelni qizdirish rejimida
(4.7-chizma) klapan (12) yopiq
bo‘ladi va sovitish suyuqligi
blokdan radiatorga o ‘tmaydi.
Suyuqlik ochiq turgan klapan
(4) orqali o‘tib, nasosning kirish
qismiga yo'naladi. Bu rejimda
sovitish suyuqligining kichik 4.7-chizma. Termostat:
aylaniSh bo‘yicha radiatorga /-<?-stoyka; 2-ballon; J-qattiq to'ldirgich; 4-12-
o’tmasdan harakatlanishi dviga- klapanlar; J-7-prujinalar; 6-/0-rostlash gaykalari;
telning qizishini tezlashtiradi. 9-shtok; //-rezina; /J-asos.
Sovitish suyuqligi 84°C gacha isiganda, u bilan birga, termostat balloniga
(2) qamab qo‘yilgan to’ldirgich (3) ham qiziydi. Oqibatda to ‘ldirgich
suyuqlanib, hajmi ortadi va ballonni (2) o‘ngga jildiradi, ya’ni klapanni
(12) ochadi va klapanni (4) yopadi. Sovitish suyuqligi radiator orqali
(katta aylanish bo'yicha) harakatlana boshlaydi. Suyuqlik harorati
93°Cga yetganda termostat klapani (12) to’la ochiladi, klapan (4) bo‘lsa
0‘z o‘rindig‘iga (4.7-chizmada oTindiq ko’rsatilmagan) zich joylashadi.
Shu paytdan boshlab barcha suyuqlik radiator orqali aylanadi.
Sovitish suyuqligining harorati pasayganda va unga mos ravishda
qattiq to‘ldirgichning (3) hajmi kichrayganda, prujina (7) klapanlarni
4.7-chizmada ko ‘rsatilgan holatga qaytishini ta’minlaydi.
Peshtokchadagi (asboblar shchiti) daraklash chiroqlari va
ko ‘rsatkichlar sovitish suyuqligining haroratini nazorat etish uchun
xizmat qiladi. Nazorat-o‘lchov asboblarining datchiklari silindrlar
kallagiga, radiatorning yuqorigi bakchasiga va kirish quvur yo°‘lining
sovitish gNlofiga joylashtiriladi.

43. YURGAZISHOLDI ISITKICHI

Yurgazisholdi isitkichi past haroratlarda dvigatelni yurgazib
yuborishni yengillashtirish uchun xizmat qiladi hamda detallarning
yeyilishini sezilarli darajada kamayishiga (ayniqsa, porshen va
silindrlarni) yordam beradi.
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4.8-chizma. Yurgazisholdi isitgichi:

/-quyish bo'g'zi; 2-yonilg'i baki; J-shamolparrak; 4-havo yuboriluvchi shlang; 5-almashlab ulagich; 6-bosh-
qarish pulti; 7-elektromagnitli klapan, J-svecha; 9-qozon; /O-yo'naltiruvchi g'ilof; //-to'kish jo'mragi.

I'A3-53A va T'A3- 66 avtomobillarini sovuq paytda yurgazishda,
silindrlar blokining sovitish g‘ilofi bilan ulangan qozonga (9) (4.8-
chizma), uning bo‘g‘zi (1) orqali suv quyiladi. Dozalovchi ninasi bo'lgan
elektromagnit klapan (7) ochilishi bilan bakchadan (4) yonilg'i oz oqimi
bilan qozonning yonish kamerasiga tusha boshlaydi. U dastlab svecha
(8) yordamida alangalanadi. Shamolparrak yordamida shlang (4) orqali
yonish kamerasiga havo yuboriladi. Qizigan gazlar qozondagi suvni
isitadi. Qozondan chiqqan gazlarni g'ilof (10) dvigatelning poddoni
tomon yo'naltiradi, natijada moy ham isiydi. Konvensiya oqibatida
issiq suv blokning sovitish g'ilofiga kirib keladi, sovuq suv esa qozonga
gqaytadi.

KamA3 dizelining isitkichi avtomobil ramasining oldingi to'sini
ostiga o'rnatiladi. U gorelkali qozon, forsunkali va elektr isitkichli
elektromagnit klapan, elektr dvigatelli nasos agregati, shamolparrak,
suyuqlik va yonilg'i nasoslari hamda yonilg'i aralashmasini elektr
uchquni bilan yondirish va masofadan boshqarish tizimlaridan tashkil
topgan. Dizel yonilg'isi bakchaga avtomatik tarzda (dizel ishlagan
paytda) yoki qo‘l-yuritmali nasos yordamida (dizel ishlamagan paytda)
yuboriladi. Yonilg'i nasosi forsunka orqali yonilg'ini gorelka bo'shlig'iga
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purkab beradi. U yerda yonilg‘i, shamolparrak haydayotgan havo bilan
aralashadi va svecha elektrodlari orasida chaqnagan yuqori kuchlanishli
uchqundan alangalanadi. YonilgN yonishidan chiqqan issiqlik
qozondagi suvni isitadi. Bundan tashqari, yonish mahsulotlari moyni
isitish uchun dvigatelning poddoni ostiga yo‘naltiriladi. Yurgazishoddi
isitkichi harorat -25°C bo‘lganda ishlatiladi. Harorat bundan yuqoriroq
bo‘lganda elektrmayoq qurilmasi ishlatiladi. Bu qurilma cho‘g‘lanuvchi
mayoq svechaga ega bo‘lib, ushbu svechada yonilgh bug‘lanadi va havo
bilan aralashib alanga oladi. Svechalar havo kiritish quvur yo°‘llariga
o‘rnatilgan. Shuning uchun yonayotgan yonilg‘ining mash’alasi
kollektorlarga kirayotgan havoni qizdirib, dizelning yurib ketishini
tezlashtiradi. Zarurat tug‘ilganda haydovchi, uzgich tugmachasini
ulangan holatda tutib, mash’alani ma’lum muddat yondirib turishi

mumkin.
Nazorat savollari
1. Dvigatel sovitish tizimining vazifasi va ishlash prinsipini aytib bering.
2. Radiator qanday tuzilgan va nimaga xizmat qiladi?
3. Termostat qanday tuzilgan va qanday ishlaydi?
4. Yurgazisholdi isitkichi nima uchun kerak va u qanday ishlaydi?

5. DVIGATELNING IMOYLASH TIZIMI

Moylash tizimi - moy nasosi, radiator va moy tozalash filtrlaridan
(5.3-mavzuga qarang) iborat bo ‘lib, dvigateldagi ishqalanuvchi detallarni
moylashni va ularni qisman sovitishni ta’minlaydi.

Tirsakli valning o‘zak va shatun podshipniklari juda og‘ir sharoit-
larda ishlaydi. Shuning uchun moyni shunday miqdorda berish kerakki,
u nafaqat podshipniklami moylashi, balki ishqalanish natijasida ajralgan
barcha issiqlikni ham olib ketishi kerak.

Masalan, tirsakli val bo‘yinlariga moyning yetarli miqdorda bormas-
ligi - podshipnikning ishqalanishi natijasida hatto chidamli qotishmala-
rining erib ketishiga olib keladi.

Ortigcha moylash ham yaxshi emas, masalan, yonish kamerasiga
moyning tushishi qurum hosil bo ‘lishiga va dvigatelning qizib ketishiga
sabab bo ‘ladi.

5.1. MOYLASH TIZIMI UCHUN MOYLAR

Dvigatel moyi - uglevodlar va turli xil qo‘shilmalardan (8 - 14%)
iborat bo‘lgan murakkab aralashma. Qo ‘shilmalar ishqalanuvchi detal-
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larning yeyilishini kamaytiradi (yeyilishga qarshi), metallarning
korroziyasini ozaytiradi (korroziyaga qarshi) hamda ko ‘pik hosil
bo‘lishiga (ko ‘pikka qarshi) va yuqori solishtirma yuklanishda
ishlaydigan ishqalanuvchi yuzalarning tirnalishiga yo‘l qo ‘ymaydi.

KamA3 dizeli uchun M-8TN\kM-8TD) va M-10 ' (M-10 I'dm) moylari
ishlatiladi. Yuk avtomobillarining karburatorli dvigatellarida M-10 B,
moylari, yengil avtomobillarda esa M - 6/10 I', yoki ularning o ‘rnini
bosadigan moylar ishlatilishi kerak.

Moylar rusumidagi M harfi motor moyini, harfdan keyingi raqamlar
100°C dagi moyning santistoksda (sSt) ifodalangan kinematik
qovushqoqlik turini, B va I' - foydalanish (ekspluatatsiya) xossalari
bo‘yicha guruhini, indekslardagi 1 va 2 —mos ravishda karburator va
dizel dvigatellari moyi ekanligini bildiradi. M-6/10I", rusumli moydagi
“3” harfi moy tarkibida quyultiruvchi qo‘shilmalar borligini ko ‘rsatadi.

5.2. MOYLASH TARMOG ‘INING CHIZMASI

Zamonaviy avtomobil dvigatellari uchun murakkab (kombinatsiya-
lashgan) moylash tizimi qo‘llaniladi: katta yuklanish bilan ishlayotgan
detallarga moy bosim ostida, boshqalarga sachratish yoki o‘z oqimi
bilan yuboriladi. Tirsakli val va aylanayotgan boshqa detallar vositasida
moy sachratiladi. Bunda dvigatel karterining bo‘shlig‘i moyning mayda
tomchilari bilan to‘ladi. Bu mayda moy tomchilari detallarga o ‘tiradi,
so‘ng ishqalanuvchi sirtlar orasidagi tirqishlarga oqib kiradi.

KamA3 dizelida (5.1-chizma) moy poddondan (6) moy nasosining
moy qabul qiluvchi qismi orqali nasos seksiyalariga (10-11) suriladi. Moy
seksiyadan (11) silindrlar blokining o ‘ng devoridagi kanal orqali filtrga
(13) va u yerdan asosiy moy magistraliga (14) yuboriladi. Asosiy
magistraldan (14) moy bosim ostida silindrlar bloki va kallagidagi
kanallar orqali tirsakli valning o‘zak podshipniklariga, tagsimlash
valining podshipniklariga, koromislo vtulkalariga, turtkich shtanga-
larining yuqori uchiga, yuqori bosimli yonilg‘i nasosiga (2) va kompres-
sorga (1) kirib keladi.

Shatun podshipniklariga moy tirsakli val ichidagi tuynuklar orqali
o‘ziga yaqin joylashgan o ‘zak bo‘yinlaridan yetkaziladi. Gaz taqsimlash
mexanizmi shtangalari va turtkichlarining sferasimon tayanchlari
pulsatsiyalanadigan oqim bilan, qolgan detallar esa sachratib yoki
moyning o‘z oqimi bilan moylanadi.

Moy sidiruvchi halqa vositasida silindr devorlaridan sidirilgan moy,
halqa ostidagi teshiklardan porshen ichiga tushib, bo‘rtiqli tuynuk-
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5.1-chizma. Moylash tarmog‘ining shakli:

/-kompressor; 2-yuqori bosimli yonilg'i nasosi; J-gidromuftali ulash krani; 4-termokuchli datchik,
5-shamolparrak yuritmasining gidromuftasi; 6-poddon; 7-radiatorseksiyasiningsaqlagich klapani; <9-moy
radiatori; 9-haydash seksiyasining saqlagich klapani; /0, //- moy nasosining radiator va haydash seksiyalari;

/2-difierensial klapan; /J-to ‘la oqimli filtr; /4-asosiy moy magistrali; /5-filtming o ‘tkazuvchi klapani;
/6-scntrifuganing to'kish klapani; /7-sentrifuganing o'tkazuvchi klapani; /8-moy radiatorini ulash krani;
/9-sentrifuga; 20-manometr; 2/-m oy sathi ko'rsatkichi; 22-sapun.

lardagi va shatun kallagidagi porshen barmoqlari tayanchlarini moy-
laydi.

Asosiy magistraldan moy bosim ostida termokuchli datchikka (4)
va kran (3) ochiq holatida gidromuftaga (5) jo ‘natiladi.
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Nasosning radiator seksiyasidan (10) moy markazdan qochma
usulda tozalash filtriga (19) va ochiq turgan kran (18) orqali radiatorga
(8) hamda undan poddonga (6) yuboriladi. Agar kran (18) yopiq bo“‘lsa,
u holda filtrdan (19) o‘tgan moy klapan (16) orqali poddonga quyiladi.

53. MOYLASH TIZIMINING TUZILISHI

Moy nasosi bosim hosil qiladi va moylash tizimida moyning
aylanishini ta'minlaydi. Avtomobil dvigatellari uchun, odatda, shester-
nali moy nasoslari qo‘llaniladi. Nasosning asosiy elementlari o‘zaro
ilashishda bo‘lgan (8 - 10) shesternalardir (5.2-chizma). Shesterna (10)
tirsakli valdan harakat oladigan valga (11) shponka qo‘yib o‘tkazilgan.
Yetaklanuvchi shesterna (8) nasos korpusiga zichlab o ‘tkazilgan o‘qda
(7) erkin aylana oladi. Ikkala shesterna korpusda juda kichkina (korpus
bilan tishlarning cho‘qqilari va yon sirtlari orasidagi) tirqish bilan
aylanadi. Shesternalar aylanganda o ‘z tishlari orasidagi botiqliklarda
moyni so‘rish bo”shligidan (9) haydash bo‘shlighiga (2) olib o‘tadi, u
yerda moy tishlar ilashganda, botiqlikdan siqib chiqariladi. Moy kanal
(3) orqali moylash tizimiga kelib tushadi. Moyning tizimdagi yuqori
(maksimal) bosimi (0,3 - 0,9 MPa) reduksion klapan yordamida chekla-
nadi. Tarmoqdagi bosim belgilangan chegaraga yetganda klapan zoldiri
(4) prujinani siqadi va moyning bir qismi so‘rish bo‘shlig‘iga (9) yoki
dvigatel karteriga oqib o ‘ta
boshlaydi. Shu taxlitda tizimdagi
moy bosimining ortib ketishiga
yo‘l qo‘yilmaydi.

5.3-chizmada KamA3 dizeli-
ning shesternali ikki seksiyali
moy nasosining konstruksiyasi
ko ‘rsatilgan. Nasos silindrlar
blokining pastki tekisligiga mah-
kamlanadi. Baland shesternali (3
va 8) seksiya moyni dvigatelning
asosiy magistraliga jo ‘natadi va u
5.2-chizma. Moy nasosining shakli: haydash seksiyasi deyiladi. 5 va

/-korpus: 2-haydash bo'shlig'i: J-kanal: 7 shesternali seksiya moyni mar-
4-klapan zoldiri, 5-prujina; 6-rostiash vinti; kazdan qochma tozalash filtriga
7-yetaklanuvchi shesterna 0'qi; 8- yetakla-

nuvchi shesterna; 9-so‘rish bo'shligi;
/O-yetaklovehi shesterna; //-val. radiator seksiyasi deb ataladi.

va moy radiatoriga yuboradi, u
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Burilgan

Burilgan

5.3-chizma. KamA3-740 dizelning moy nasosi:

/-yuritma shestcmasi; 2-haydash seksiyasi korpusi; J-haydash seksiyasining yetaklovchi shestemasi; 4-oraliq
detal (pristavka); S-radiator seksiyasining shestemasi; 6-radiator seksiyasining korpusi; 7-radiator
seksiyasining yetaklanuvchi shestemasi; 5-haydash seksiyasining yctaklanauvchi shesternyasi; 9-haydash
seksiyasining saqlagich klapani; /Y-qopqoq; //-differensial klapan; /2-radiator seksiyasining saqlagich
klapani; /5-rostlash shaybalari.

Seksiyalar (2,-6) korpusiga 0,8 - 0,85 MPa bosimida ochilishga
rostlangan saqlagich klapanlari (9,-12) o ‘rnatilgan. Asosiy magistraldagi
bosimni cheklovchi differensial klapan (11) haydash seksiyasi korpusiga
(2) joylashtirilgan. U 0,4 - 0,45 MPa bosimda ochilishga rostlangan.

Moy filtrlari muhim ahamiyatga ega. Chunki, ular moyni metall
zarrachalari (yeyilish qurumlari), qurum, smola va changlardan toza-
laydi. Moy yetarli darajada tozalanmasa, dvigatelning ishqalanuvchi
detallari tez yeyiladi. Moy qabul qilgichning to‘rsimon filtri, moyni
nasosga kirishidan oldin dastlabki tozalovdan o'tkazadi.

55



5.5-chizma. Moy filtri (BA3):

/-korpus; 2-filtrlovchi element; 2-0 ‘tqazish
klapani; -/-prujina; 5,6-tozalangim va
tazalanmagan moylarbo'shlig'i; 7-drcnajga

5.4-chizma. To‘la oqimli moy filtri (KamA3): qarshi klapan; #-rezbali teshik;
“tozalanmagan moy o'tuvchi teshik.
/- qopqoq; 2-filtrlovchi element; J-qistirma; 4-qalpoq. /O-qistirma.

Nasosdan chiqqan moy dag‘al, mayin va markazdan qochma
tozalash filtrlarida qisman yoki tola (to‘la oqimli filtrlarda) tozalanadi.
Bu filtrlar moylash tizimining konstruksiyalariga qarab turlicha
biriktirishlarda olrnatiladi. Plastina-tirqishli dag‘al tozalash filtrining
filtrlovchi dementi, qalinligi 0,1 mm atrofidagi oraliq plastinalar bilan
bir-biridan ajratilib, bir o‘qqa yig‘ilgan (metall) filtrlash plastinalari
to‘plamidan iborat.

Mayin tozalash filtri qog‘ozdan yoki filtrlovchi massa toMdirilgan
karkasdan iborat bo‘lgan almashtiriladigan filtrlash elementiga ega.
Moyni markazdan qochma usuli bilan mayin tozalovchi filtrlar -
sentrifugalardir.

Ko'plab dvigatellarda moyni tirsakli valdagi shatun bo‘yni kovak-
larida qo‘shimcha ravishda tozalanadi. Tirsakli valning aylanishidan
yuzaga kelgan markazdan qochma kuch ta’sirida moydagi begona
zarrachalar bo‘shliq devorlari tomon otilib ketadi va o ‘sha yerga o ‘tirib
qgoladi. Ulardan ozod bolgan moy esa shatun podshipniklariga yo‘na-
ladi.
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KamA3 dizelining to‘la oqimli moy filtri (5.4-chizma) qopqoq (1),
ikkita filtrlovchi element (2) va ikkita qalpoqdan (4) iborat. Qalpoqlar

qopqoq bilan markaziy o ‘zaklar (sterjenlar) yordamida biriktiriladi va

rezina qistirmalar (3) bilan zich-
lanadi. Filtrlovchi element (2)
yog‘och uni va bog‘lovchi modda-
lardan iborat massa to‘ldirilgan
karkas ko‘rinishida yasalgan.

Qopqoqda moy uchun kanal-
lar, shuningdek, filtrlovchi element
juda kirlanib ketganda moyni
uning yonidan o ‘tkazib yuboruv-
chi klapan joylashgan.

Yengil avtomobillar dvigatel-
larida qismlarga ajralmaydigan
(BA3 avtomobillari) yoki almash-
tiriladigan qog‘oz elementli
("Boxra” va A3JIK avtomobillari)
to‘la oqimli filtrlar qoMlaniladi.
BA3 dvigatellarining qismlarga
ajralmaydigan to‘la oqimli moy
filtri (5.5-rasm) po‘lat korpus (1)
va viskozadan (sun'iy tola) ich-
qobymasi bo‘lgan qog‘ozli filtrlov-
chi elementdan (2) iborat.

Filtr silindrlar blokidagi moy
magistralining shtutseriga rezbali
teshigi (8) bilan burab o‘rnatiladi
va qistirma (10) vositasida zichla-
nadi.

Nasosdan moy bo‘hligqqa (6)
keladi va filtrlovchi elementning
juda kichik teshiklaridan o ‘tib,
bo‘shliqqa (5) tushadi va u yerdan
silindrlar blokidagi asosiy moy
kanaliga yo°‘l oladi.

Agar filtrlovchi element juda
kirlanib ketsa, u holda o‘tkazuv-
chi klapan (3) ochiladi va shu

5.6-chiuna. 3M3-53 dvigatelning
markazdan qochma moy tozalash filtri:

/-rotor o'qi; 2-jikler; J-poddon; 4-rotor; 5-rotor
qolpog'i; 6-filtrg'ilofi; 7-filtrlovchi to'r; 5-qalpoq-
ni qotiruvchi gayka; 9-rotomi qotiruvchi gayka;
/0-g‘ilofni qotiruvchi quloqli gayka.
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yerdan tozalanmagan moy filtrlovchi elementni chetlab o‘tib, asosiy
moy kanaliga yo‘naladi.

Markazdan qochma moy tozalash filtri (sentrifuga) KamA3, 3UJI-

130 va 3M3-53 dvigatellarining moylash tizimlarida mavjud. 3M3-53
dvigatelining markazdan qochma moy tozalash filtrlariga (5.6-chizma)
moy nasosdan rotorning ichi kovak o°‘qi orqali kirib keladi. Qalpogq
(5) ostidagi bo‘shliqdan esa filtrlovchi to‘r (7) va jiklyorlar (2) orqali
o ‘tib, filtr korpusining bo ‘shlig‘iga tushadi va u yerdan karter poddoniga
oqib ketadi. Ikkita jiklyordan oqib tushayotgan moy oqimining
reaksiyasi ta’sirida plastmassa rotor (4) shitob bilan aylanma harakatga
keladi. Buning oqibatida kir va cho’kmalarning og‘ir zarrachalari
qalpoq (5) devorining ichki yuzalariga otib yuboriladi va ular o‘sha
yerda o ‘tirib qoladilar.

Markazdan qochma tozalash filtrining afzalligi shundan iboratki,
u birinchi navbatda og‘ir aralashmalarni, ya’ni zichligi yuqori bo‘lgan
zarrachalarni ushlab qoladi. Ushbu filtrning qanday ishlashini dvigatel
to‘xtagandan so‘ng, rotorning aylanishini eshitish bilan (qisqa vaqt
mobaynida) oson va ishonchli ravishda tekshirish mumkin.

Moy radiatori - qizigan detallar bilan to’qnashishi natijasida isib
ketgan moyni sovitishga moMjallangan. Yengil avtomobillar dvigatel-
larida poddonning havo bilan pufianishi va karterning shamollatilishi
moyni yetarli darajada sovitilishini ta’minlaydi. Yuk avtomobillarining
dvigatellari og‘ir ish sharoitida ishlayotganda, ularning moylash tizimida
mavjud bolgan moy radiatorini albatta, ishga tushirish darkor. Masalan,
KamA3 dizelining quvur-plastinkali moy radiatorini atmosfera havosi-
ning harorati 0°C dan yuqori bodganda hamda avtomobil og‘ir yo°‘l
sharoitlarida ishlaganda ulash kerak. Radiator - dizelni sovitish tizimi
radiatorining oldida joylashgan bo‘lib, markazdan qochma moy filtri

korpusidagi kranni ochish bilan ishga tushadi.

5.4. KARTERNI SHAMOLLATISH

Dvigatel ishlaganda ishchi aralashma va ishlatilgan gazlarning bir
qismi zich yopishmagan porshen halqalari orasidan karterga o’tib ketadi.
Karterga o’tib kelgan gazlarni tashqariga chiqarib yuborish - karterni
shamollatish deyiladi. Karterni shamollatish moyning ishlash muddatini
uzaytirishga yordam beradi hamda karterdagi bosimning ortib ketishiga
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5.7-chizma. Karterni shamollatish shakli:

/- havo filtri; 2-moytutgich; J-klapan; 4-xko¢pu$; 5-shtutser.

yo‘l qo‘ymaydi. Karterda bosimning ortib ketishi esa moylarning
qistirmalar va salniklardan sizib chiqishiga sabab boMadi.

Karter gazlarining zaharli ekanligini hisobga olib, zamonaviy
karburatorli dvigatellarda yopiq (majburiy) shamollatish tizimi
qo ‘llaniladi, ya’ni karter gazlarini atmosferaga chiqarib yubormasdan,
ulardan kiritish taktida foydalaniladi.

3UJI-130 dvigatelining karterini shamollatish uchun (5.7-chizma)
moy quyish bo‘g‘ziga o’rnatilgan maxsus havo filtri (1) orqali kirib
keluvchi toza havodan foydalaniladi. Shamollatish tizimiga, kiritish
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5.8-chizma. KamA3 dizelning karterini
shamollatish shakli:

/-sapun-tutgich; 2-silindrlar bloki bo'shlig'i; J-maxovik
karteri; 4-gaz chiqib keluvchi trubka.

quvur yo‘liga o‘rnatilgan
klapan (3) ham kiradi.
Klapan oldida, karterdan
so‘rib olinayotgan gazlarda-
gi moy zarralarini ajratib
goluvchi moytutgich (2)joy-
lashgan.

Karburatorning drossel
zaslonkalari yopiq holatida,
kiritish quvur yo°‘lida katta
siyraklanish, ya’ni bosim-
ning pasayishi ro‘y beradi.
Buning oqibatida klapan (3)
ko4arilib, pog‘onasimon
bo‘lgan tepa qismi bilan
shtutser teshigiga kiradi,
natijada shtutser tuynugi-
ning kesim yuzasi kamaya-
di, demak karterni shamol-
latish ham kamayadi.

Drossel zaslonkalar to‘la ochilgan holatida esa kiritish quvur yo’lida
bosim nisbatan ko ‘tariladi. Natijada klapan (3) o‘z og‘irligi hisobiga
pastga tushadi va shtutserning (5) tuynugi to ‘la ochiladi.

KamA3 dizelida gazlar so‘rib olinmaydigan ochiq shamollatish
tizimi mavjud (5.8-chizma). Karter gazlari atmosferaga chiqishidan

oldin sapun-tutgichdan (1) o‘tadi. 0 ‘sha yerda ulardan moy zarralari

ajralib qoladi.

Nazorat savollari

1. Dvigatelning ishqalanuvchi detallarini moylash zaruriyati nimadan kelib

chiqadi?

2. Ko‘p silindrli dvigatellarda moylash qanday amalga oshiriladi?
3. Moy nasosi qanday tuzilgan va u nimaga xizmat qiladi?

4. Moy filtrlari qanday tuzilgan va qanday ishlaydi?
5

. Karterni shamollatish nima uchun kerak va u qanday amalga oshiriladi?
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6. DIZELLARNING TA’MINLASH TIZIMI

6.1. TA'MINLASH TIZIMINING TUZILISHI

Asosiy talablar. Dizellarning ta’minlash tizimi silindrga yonilgMni
yuqori bosimda purkalishini amalga oshirishi, yonilg‘i miqdorini
dizelning yuklanishiga qarab mos ravishda taqsimlashi, berilgan vaqt
oralig‘i mobaynida belgilangan jadallik bilan aniq bir paytda yonilg’ini
yonish kamerasiga purkashni boshlashi. yonilg‘ini yonish kamerasining
hajmi bo‘yicha bir tekis taqsimlashi va yaxshi to ‘zitilishi, nasosda
yuborilayotgan yonilg‘i miqdori va ularni purkashni boshlanishi, barcha
silindrlarda bir xilda bo'lishini ta’minlash, yonilg‘ini nasos va forsunkaga
kirishidan oldin ishonchli filtrlashi kerak.

Bu talablar shundan kelib chiqadiki, dizelda aralashma hosil
bolishiga juda oz vaqt ajratilgan (0,001 soniya atrofida), shuning uchun
yonilg‘ini juda mayda tomchilarga to‘zitib yuborish va yonish
kamerasiga ularni havoning butun hajmi bo-ylab bir tekis tagsimlash
juda muhim.

6.1-chiznta. KamA3 -740 dizelidagi yonilg'i ta’minlash tizimining shakli:
/- yonilg'i baki; 2,5,7,8,11,13,15,17,19,20,21-yoi\Wg ‘i naychalari; J-uchlik (troynik); 4-yonilg‘ini dag'al

tozalash filtri; 6-foisunka; 9-qo‘l yuritmali nasos; /0-yonilg‘i haydash nasosi; /2-yuqori bosimli yonilg'i
nasosi; /4-elektromagnit klapan; /6-mayoq svecha; /<?-yonilg‘ini mayin tozalash filtri.

61



Ta’minlash tarmog‘ining chizmasi.

KamA3-740 dizelining yonilg‘i

haydovchi nasosi (10) dag‘al tozalash

filtri (4) va mayin tozalash filtri (18)

orqali bakdan (1) yonilg‘ini so‘rib oladi

(6.1-chizma). Past bosimli yonilgi

naychalari (2,7,11 va 13) orqali yonilg‘i

silindrlar qatori oralig‘ida joylashgan

yuqori bosimli nasosga (12) kirib keladi.

Dizel silindrlarini ishlash tartibiga

binoan, nasos (12), yonilg‘ini yuqori

bosimli yonilg‘i naychalari (8) orqali

forsunkalarga (6) yuboradi. Silindrlar

kallagida joylashgan'forsunkalar yonil-

g‘ini yonish kamerasiga to‘zg‘itib pur-

kaydi. Yonilg‘i haydovchi nasos (10),

yuqori bosimli nasosga (12) yonilglni

6.2-chizma. Dag'al tozalash filtri:  gjze] jshlashi uchun zarur bo‘lgan miq-

/-to'kish tiqini; 2-stakan; J-tinchlantirgich; ~dordan ko‘ra ko‘proq haydaydi. Shu-

4-to'r filtr; J-qaytargich; 6-taqsimlagich; ning uchun ortiqcha yonilg‘i va u bilan

T-korpus. birga, tizimga kirib qolgan havo nasos

(12) va mayin tozalash filtridan drenaj naychalar (17, 20) orqali yonilg‘i

bakiga qaytarib yuboriladi. To ‘zg‘itgich korpusi va forsunka ninasi

orasidagi tirqishdan o‘tib ketgan yonilg‘i esa (5, 15 va 21) yonilg‘i
naychalari orqali bakka qaytib quyiladi.

KamA3 avtomobilining 125, 170 yoki 250 1hajmdagi yonilg’i baki
germetik yopiladigan qopqoqqa va to ‘r-filtrli qo ‘zg‘aluvchan quvur bilan
jihozlangan yonilg’i quyish bo’g’ziga ega. Bakning pastki qismida esa
cho’kmalarni to’kish uchun jo’mrak bor. Yonilg’i sathini bakda
joylashgan reostat datchikdan signal qabul qiluvchi ko’rsatkichga qarab
nazorat qilish mumkin.

KamA3 avtomobilining dag’al tozalash filtri (tindirgich) avtomobil
ramasining chap tomoniga o’rnatilgan bo’lib, u yonilg’ini dastlabki
tozalovdan o’tkazadi. Filtr (6.2-chizma) korpus (7), stakan (2), to’r-
filtr (4), tinchlantirgich (3) va qaytargichlardan (5) tashkil topgan. Filtrni
zichlash uchun korpus va stakan orasiga halqa qo’yiladi. Stakanning
(2) ostki qismiga to’kish tiqini (1) joylashtirilgan. Yonilg’i bakdan filtrga
kirish shtutseri orqali kirib keladi va stakanga oqib tushadi. Yirik begona
zarrachalar va suv stakanning pastki qismida yig’iladi. Stakanning yuqori
gqismidan yonilg’i to’r-filtr (4) va chiqish shtutseri orqali yonilg’i haydash
nasosiga o’tib ketadi.
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Mayin tozalash filtri (6.3-chizma) yonilg‘ini yuqori bosimli nasosga
kirishidan oldin uzil-kesil tozalaydi. U tizimga kirib qolgan havoni
yig‘ib bir qism yonilgN bilan birga, maxsus klapan-jiklyor (10) orqali
bakka jo ‘natib yuborish uchun ta’minlash tizimining eng yuqori nuqta-
siga o ‘rnatilgan. KamA3 avtomobilining filtri umumiy korpusga (1) ega
bo‘lgan ikkita seksiyadan iborat. Har bir seksiyada qalpoq (6) va unga
payvandlangan o‘zak (9) hamda qog‘ozli filtrlash elementi (5) mavjud.

6.3-chizma. Yonilg‘ini mayin tozalash filtri:

/-korpus; 2-bolt; J-zichlovchi shayba; «/-jtiqinlar; 5-filtrlovchi element; 6-qalpoq; 7-//-prujina;
9-o'zak; /O-klapan-jiklyor; /2-klapan tiqini.
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0 ‘zakka past tomondan to‘qish tiqini (8) qotirilgan. Qalpogqlar
korpusga bolt (2) yordamida mahkamlanib, shayba (3) bilan zichlangan.
Filtrda 0,15 MPa bosimga rostlangan to ‘kish klapani bor.

Klapan klapan tiqini ichida joylashgan rostlash shaybalarini tanlab
rostlanadi. Filtrning ajraluvchi sirtlari qistirmalar bilan zichlangan.
Yuqori bosimli nasos va forsunkalar orasidagi yuqori (20 MPa dan ortiq)
bosimli yonilg‘i naychalari po'lat trubkalardan tayyorlangan. Ularning
uchlari konus shaklida boMib, forsunkalar va nasos shtutserlarining
konussimon uyalariga, shaybalar qo ‘yib, tashlama gaykalar yordamida

6.4-chizma. KamA3-740 dizelining yuqori bosimli yonilg‘i nasosi:

/-korpus; 2-turtkich roligi; J-turtkich prujinasining tarelkasi; 4-buriluvchi vtulka; 5-turtkich prujinasi;
6-plunjer; 7-o'matish shtifti; <?-reyka; 9-pIlunjer vtulkasi; /0-seksiya korpusi; //-haydash klapani;
/2-shtuser; /J-qo ‘l-yuritmali nasos; /4-yonilg'i haydash nasosining korpusi; /J-yonilg‘i haydovchi
nasos tutrtkichining roligi.
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qotirilgan. Yonilg‘ naychalari tebranish (vibratsiya) tufayli sinib
ketmasligi uchun skoba va kronshteynlar bilan mahkamlab qo ‘yilgan.

6.2. DIZELDAGI TA’MINLASH TIZLMINING ASBOBLARI

Yuqori bosimli yonilgN nasosi yonilg‘ini dvigatel silindrlariga
(forsunkalar orqali) talab etiladigan miqdorda va belgilangan vaqt
mobaynida yuborish uchun mo‘ljallangan. Ushbu nasos dizelning
ta’minlash tizimidagi eng murakkab uzel hisoblanadi.

KamA3-740 dizelining yonilg‘i nasosi (6.4-chizma) dvigatel silindrlari
soniga muvofiq ravishda sakkizta bir xil seksiyalardan tashkil topgan.
Seksiya - korpus (1), plunjer vtulkasi (9), plunjer (6), buriluvchi vtulka
(4) hamda shtutser (12) bilan plunjer vtulkasiga siqib qo ‘yilgan haydash
klapanlaridan (11) iborat. Plunjer, val mushtchalari va prujina (5) ta’sirida
ilgarilanma-qaytma harakat qiladi.

Plunjer pastga tomon (prujina ta’siri ostida) harakatlanganda vtulka
bo‘shlig‘ida siyraklanish hosil bo‘ladi (6.5-chizma) va kiritish darchasi
(3) ochilishi bilan (6.5-chizma,a) vtulka bo‘shlig‘i yonilg‘iga to ‘ladi.
Plunjer yuqoriga (mushtcha ta’siri ostida) harakatlanganda kiritish
darchasi yopilib, plunjerning tepa tomonida yonilg‘ining bosimi
ko‘tarilib ketadi va haydash klapani ochilib, u orqali yonilg‘i, yuqori
bosimli naychalarga yuboriladi (6.5-chizma, b). Vtulka bilan plunjer
orasidagi minimal tirqish bir mikrometr atrofida bo‘lib, yonilg‘ini
haydash bosimi 20 MPa dan ortiq bo'ladi. Plunjerning qiya qirrasi (4),
uzib qo‘yuvchi darchani (1) ochishi bilan, plunjer vtulkasidagi yonilg‘
bosimi keskin pasayadi va haydash klapani (2) prujina ta’sirida tez
yopiladi, yonilg‘i yuborish to‘xtaydi. Hali bu paytda, plunjerning
yuqoriga harakati davom etadi, uning ta’sirida siqilgan yonilg",
plunjerdagi o‘q bo‘ylab (5) va radial parmalangan teshiklar orqali,
plunjer o‘yiqlarini aylanib o’tib, uzib qo’yish darchasidan chiqib ketadi
(6.5-chizma, d).

Yuqori bosimli yonilg’i nasosi seksiyasidan forsunkalarga
yuborilayotgan yonilg’ining miqdori, tishli reyka (8) (6.4-chizmaga
garang), vtulka (4) va ularni bog’lovchi tortqi yordamida, plunjerning
burilishi hisobiga rostlanadi. Ikkala tishli reyka, yonilg’i yuborishni
boshqarish pedali yoki tirsakli valni aylanish chastotasini rostlagich
ta’siri ostida nasos korpusi bo’ylab siljiydi.

Plunjerning burilish burchagiga bog’liq ravishda plunjer, yonilg’i
kirish darchasini (3) yopishidan to o’zining qiya qirrasi (4) bilan uzib
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a) bj d)

6.5-chizma. Yuqori bosimli yonilg'i nasosi seksiyasining ishlash shakli:

o-yognilg'ini surilishi; 6-yonilg‘ini haydalishi; </-yonilg‘i haydashni tugallanishi. /-uzib qo'yish darchasi;
2-haydash klapani; J-kirish darchasi; 7-plunjerning qiya qirrasi; J-plunjerdagi o ‘q bo'ylab
parmalangan teshik.

qo'yish darchasini (1) ochgunga qadar, uning bosib o'tgan masofasi
o'zgarib turadi (6.5-chizma, d). Natijada purkash davomiyligi va o'z
navbatida silindrga yuborilayotgan yonilg'i miqdori ham o'zgaradi.

Dvigatelni to'xtatish uchun unga yonilg'i yuborishni to'xtatish
kerak. Shu maqsadda plunjer reyka yordamida shunday holatga
qo'yiladiki, plunjerdagi radial teshik uzib qo'yish darchasiga qarab
turadi. Ushbu holatda, plunjer yuqoriga qarab harakatlanganda plunjer
tepasidagi barcha yonilg'i bo'ylama teshik (5) va plunjer o'yiqlari orqali
uzib qo'yish darchasidan (1) chiqib ketadi va bak tomon ravona bo'ladi,
silindrga yonilg'i yuborilmaydi.

Aylanishlar chastotasini barcha rejimli rostlagichi silindrga
purkalayotgan yonilg'i miqdorini o'zgartirish orqali (yuklanishga
garab), tirsakli valning aylanishlar chastotasini berilgan qiymatda,
avtomatik tarzda ushlab turadi. KamA3 dizelining rostlagichi yuqori
bosimli yonilg'i nasosining korpusida joylashgan bo'lib, nasos validan
harakatga keltiriladi. Dvigatel, yonilg'i yuborishni boshqarish
pedalining berilgan holatiga mos kelgan aylanishlar chastotasi bilan
ishlayotgan paytida, rostlagich yukchalarining markazdan qochma
kuchi prujina kuchi bilan muvozanatlashgan bo'ladi. Agar dvigatelga
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yuklanish kamaysa (masalan, avtomobil pastlikka harakatlanganda) u
holda tirsakli valning aylanishlar chastotasi o‘sa boshlaydi va rostlagich
yukchalari prujina qarshiligini yengib, bir oz ochiladi va yonilg‘i
nasosining reykasini suradi - yonilg'i yuborish kamayadi, bu esa dizel
valining aylanishlar chastotasining sezilarli darajada oshishiga imkon
bermaydi. Valning aylanishlar chastotasi yonilg'i yuborishni boshqarish
pedalining berilgan holatiga mos keladigan qiymatidan pasayib ketsa,
yukchalarning markazdan qochma kuchi kamayadi va rostlagich, prujina
kuchlari hisobiga reykani qarama-qarshi tomonga suradi - yonilg'i
yuborish ko'payadi, natijada tirsakli valning aylanishlar chastotasi pedal
holatiga mos keladigan qiymatigacha ortadi.

Ilgarilatib purkovchi avtomatik mufta tirsakli valning aylanish
chastotasiga qarab yonilg'i purkalishning boshlanish paytini o'zgartirish
uchun mo'ljallangan. Buning natijasida dizelni yurgazish sifati va
tejamkorligi yaxshilanadi. Yetaklanuvchi yarim mufta (13) (6.6-chizma)
yonilg'i nasosini mushtchali valining oldingi uchidagi konussimon sirtiga

A -4

6.6-chizma. KamA3 dizelining ilgarilatib purkovchi avtomatik muftasi:
/-yetaklovchi yarim mufta; 2,4-salniklar; J-yetaklovchi yarim muftaning vtulkasi; 5-korpus; 6-rostlovchi

qistirmalar; 7-prujina stakani; S-prujina; 9-shayba; /O-tirak halqa; //-barmoqli yukcha; /2-0°qli moslama;
/J-yetaklovchi yarim mufta; /4-zichlovchi halqa; /5-shayba; /6-yukcha o'qi.
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shpon va gayka vositasida mahkamlan-
gan, yetaklovchi yarim mufta (1) esa
yetaklanuvchi yarim muftaning gupcha-
giga burila oladigan qilib o‘tkazilgan.
Gupchak va yarim mufta (1) orasiga
vtulka (3) o‘rnatilgan. Yetaklovchi yarim
mufta, egiluvchan biriktiruvchi muftasi
boMgan val orqali tagsimlovchi oraliq
shesterna bilan harakatga keltiriladi.
Yetaklanuvchi yarim muftaga esa aylan-
ma harakat ikkita yukchalar (11) orqali
uzatiladi. Yetaklanuvchi muftaga zichlab
o‘rnatilgan o‘qlardagi (16) yukchalar,
muftaning aylanish o‘qiga perpendikular
bo ‘lgan tekislikda tebranadi. Yetaklovchi
yarim muftaning qo ‘shimcha moslamasi
(12) bir tomoni bilan yukchaning bar-
mog-‘iga, ikkinchi tomoni bilan shakldor
chiqiqqa tayanadi. Prujina (8) esa, yuk-
chalarni yetaklovchi yarim mufta vtul-
kasiga (3) qadalgan holatda tutib turishga
intiladi.

Tirsakli valning aylanishlar chastotasi
ortishi bilan yukchalar markazdan
gochma kuch ta’sirida ochiladi, natijada
yetaklanuvchi yarim mufta yetaklovchiga
nisbatan mushtchali valning aylanish
yo‘nalishi bo’yicha buriladi va ilgarilatib
purkash burchagi ortadi. Tirsakli valning
aylanishlar chastotasi kamayishi bilan
yukchalar prujinalar ta’siri ostida
boshlang‘ich holatiga qaytadi. Yetakla-
nuvchi yarim mufta yonilg‘i nasosining
J-oraliq detal: 4-shtanga: I-forsunka vali bilan birga valning aylanish yo‘na-

korpusi; 6-zichlovehi halqa; 7-shtutser;  lishiga qarama-qarshi bo‘lgan tomonga
#-filtr; 9-rostlash shaybalari;
/0-prujina.

6.7-chizma. KamA3 dizelining
forsunkasi:

/-to'zitgich korpusi; 2-to ‘zitgich gaykasi;

buriladi, natijada yonilg’ini ilgarilatib
purkash burchagi kamayadi.

Forsunka (6.7-chizma) yonilg’ini purkash va to’zg’itish uchun xizmat
qiladi. Yonilg’ - yuqori bosimli yonilg’i naychalaridan shtutserga (7)
kiradi va filtrdan (8) o’tib forsunka (5) va to’zitgich (1) korpusidagi
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tuynuklar orqali nina bo ‘shlig‘iga kirib

keladi. Nasos seksiyasidagi plunjer

yetarlicha bosim hosil qilganda shu

bosim ninaga pastdan ta’sir etib, pru-

jina (10) kuchini yengadi va ninani

yuqoriga ko ‘taradi. Shundan so‘ng to ‘-

zitgichdagi to‘rtta teshik orqali yonil-

g‘l purkalishi boshlanadi. Nasosda

yonilg‘i berilishi uzib qo‘yilgandan

so‘ng, forsunkadagi yonilghning bo-

simi pasayadi va nina o‘zjoyiga qaytib

o ‘tirib, yonilg‘ini to‘zitgichdan chiqi-

shini to‘xtatadi. To ‘zitgich korpusi va

nina orasidan o‘tib ketgan yonilg‘i  6.8-chizma. Haydash nasosining
forsunka korpusidagi kanallar orqali ishlash chizmasi:
forsunkadan chiqib ketadi. Forsun- /1.5-bo'shliglar: 5-yonilg‘ini yuqori bosimli
kalar silindrlar kallagiga o‘rnatiladi va nasosga chigishi; f-yonilg‘ini dag'al tozalash
filtridan kelishi. /~haydash nasosining

k . L porsheni; 2-qo‘l yuritmali nasos porshceni;
Haydash mnasoslari yonilg‘ini 2 J16,/0-prujinalar; 4-kiritish Idapani;

skoba bilan mahkamlanadi.

yuqori bosimli nasosga kerakli miq-  7-turtkich; #-ckssentrik: 9-haydash klapani.
dorda yuborish va uning oldida yetarlicha bosimni ushlab turish uchun
xizmat qiladi.

KamA3 dizelining yonilg‘i haydash nasosi (6.8-chizma), aylanishlar
chastotasi rostlagichining orqa qopqoghga o ‘rnatilgan va yuqori bosimli
nasos valining ekssentrigi vositasida harakatga keltiriladi. Turtkich (7)
qaytishi bilan porshen (1) prujina (5) ta’sirida pastga tomon hara-
katlanadi va 4 bo‘shliqda siyraklanish hosil qiladi. Kiritish klapani (4)
prujinani (3) siqib ko‘tariladi va natijada bu bo‘shliqqa yonilg‘i o‘ta
boshlaydi. Shu bilan bir paytda 5 bo‘shliqdan yonilg‘, haydash
magistraliga siqib chiqariladi (klapan (9) yopiq holatda). Porshen (1)
yuqoriga harakatlanganda yonilgi A bo‘shliqdan haydash klapani (9)
orqali B bo‘shliqqa o‘tadi, bu paytda kiritish klapani (4) yopiq bo ‘ladi.

Tizimni yonilg‘ bilan to‘ldirish va undan havoni chiqarib yuborish
uchun KamA3 avtomobilida ikkita qo ‘l-yuritmali nasos mavjud: ulardan
biri yonilg'i haydash nasosining flanesiga mahkamlanadi, ikkinchisi esa
avtomobilning o‘ng tomoniga, ilashma korpusidagi kronshteynga
o'rnatiladi. Ikkala nasos tuzilishi jihatidan bir xil. Yonilg'i haydash
uchun dastakni porshen (2) bilan birga, qoi yordamida, yuqoridan-
pastga va pastdan-yuqoriga harakatlantiriladi.

69



6.3. DIZELNING HAVO BILAN TA’MINLASH TIZIMI

Havoni filtrlash chizmasi. Ishqalanuvchi detallarning yeyilishini
kamaytirish uchun atmosfera havosini changlardan tozalash va
silindrlarga bir tekis taqsimlash zarur.

Havo qalpoq (5) to ‘ri orqali kirib, havoyig‘gich quvuriga (4) va undan
havo filtriga o‘tadi (6.9-chizma). Inersion panjaradan o‘tayotgan havo
0‘z yo‘nalishini keskin o‘zgartirib, yirik chang zarrachalaridan ozod
bo'ladi. Bu zarrachalar inersiya va siyraklanish hisobiga ejektor orqali
atmosferaga chiqarib yuboriladi. Changning mayda zarrachalari esa
kartonli filtrlash elementida (2) tutib qolinadi. Tozalangan havo
quvuryo‘l orqali dizel silindrlariga (7) yo'naltiriladi.

KamA3 avtomobillarining havo filtri (6.10-chizma) kabina orqasiga
o'matilgan va almashtiriluvchi kartonli element (9) bilan ta’'minlangan.
Havo filtrga kirish qisqa quvuri orqali o'tadi. Korpus ichiga (3) inersion
panjara va chang so'rish qisqa quvuriga ulangan chang yig'ish bo'shlig'i
joylashtiriladi. Chang so'rish qisqa quvuriga (8), shovqinso'ndirgichning
chiqarish quvuriga o'matilgan ejektorga olib boruvchi trubka ulanadi.
Havo filtrining ishlashini nazorat qilib turish uchun, chap tomondagi
kiritish quvur yo'liga indikator o'matilgan. Bu indikator, kiritish quvur
yo'lida siyraklanish ortib ketganda, ya’ni kartonli filtrlash elementi

6.9-chizma. KamA3 dizelida havoni filtrlash shakli:

/-havo filtrning korpusi; 2-kartonli filtrlash elementi; J-inersion panjara; 4-havoyig‘ich quvuri;
5-qalpoq; 6-ejektor; 7-silindr.
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kirlanib ketganda, uni almashtirish yoki
yuvish kerakligi to‘glrisida, qizil darakchi
bayroqchani tushirib xabar beradi.
Nadduv (havoni bosim ostida kiritish).
Dizellarning litrli quvvatini oshirish uchun
ularning ayrimlarida nadduv qo ‘llaniladi,
ya’ni kirish taktida silindrlarga havo
kompressorlar yordamida bosim ostida
kiritiladi. Nadduvda silindrlarga kirayot-
gan havo miqdori ortadi. Bu esa ularda
ko‘proq yonilg‘i yoqish va shu yo‘l bilan
dizel quvvatini oshirish imkonini beradi.
Avtomobil dizellarida ko‘proq gaz -
turbinali nadduv qo ‘llaniladi (6.11-chiz-
ma). Havo bosimi markazdan qochma
kompressorda (6) kuchaytiriladi. Komp-
ressorning ishchi g‘ildiragi ishlatilgan
gazlarning shovqin so‘ndirgichga kirmas-
dan oldingi oqimi energiyasidan foydala-
nuvchi turbina (5) vositasida aylantiriladi.
Kompressor hamda turbina g‘ildi-
raklari bitta umumiy valga o'matilgan va
bir xil chastota bilan aylanadi. Bu agregat
turbokompressor deb ataladi. V simon

6.11-chizma. Turbinani aylanib o'tuvchi
moslamasi bo'lgan turbonadduv shakli:

/-silindr; 2-membrana; J-prujina; 4-o‘tkazuvchi klapan;
5-turbina; 6-kompressor.
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6.10-chizma. Havo filtri:

/-qopqoq; 2-qopqoqni mahkamlovchi
ilgak; J-korpus; /-filtrlovchi elementni
mahkamlovchi kronshteyn; J-kirish

qisqa quvuri; 6-yuqorigi qopqoq;
7-chigish qisqa quvuri; <9-changsorgich
qisqa quvuri; 9-filtrlovchi clement.
dizellarga bitta yoki ik-
kita turbokompressor o ‘r-
natiladi. Ikkita o'rnatil-
gan holatlarda har bir
turbokompressor o'zining
Silindrlar qatoriga xizmat
ko'rsatadi. Nadduv bosi-
mi ruxsat etilgan bosim-
dan (odatda 0,2 MPa
gacha) ortib ketmasligi
uchun o'tkazuvchi kla-
pandan (4) foydalaniladi.
Bosim talab etilgan qiy-
matga yetganda membra-
naga (2) ta’sir etadi va
klapan (4) ochilib, ishla-



tilgan gazlarning bir qismini turbinaga kiritmasdan o‘tkazib yuboradi.
Ayrim holatlarda kompressordan so‘ng havoning haroratini pasaytirish
uchun u muzlatgich orqali o ‘tkaziladi.

Gaz-turbinali nadduv, dizellarning litrli quvvatini 20-45 kW/1 gacha,
ya’'ni 20-40 foizgacha oshirishga imkon beradi va IM3-238 @, KamA3-
7403 va boshqa avtomobil dizellarida qo'llaniladi.

Nazorat savollari

l. Dizelning ta’minlash tizimi qanday asboblardan tashkil topgan?

2. Haydash nasosining vazifasini va ishlash tamoyilini tushuntiring.

3. Yuqori bosimli yonilg'i nasosining vazifasi va ishlash tamoyilini
tushuntiring.

4. Forsunka nimalarga mo'ljallangan va u qanday ishlaydi?

5. Yonilg'ini ilgarilatib purkash muftasi nimalarga xizmat qiladi va u qanday
ishlaydi?

6. Aylanishlar chastotasi rostlagichining ishlash tamoyili nimalarni o'z ichiga
oladi?

7. Dizellarda nadduv nima uchun qo'llaniladi. gazturbinali nadduv chizmasini

tushuntiring.
7. BENZINLI DVIGATELLARNING TA’MINLASH TIZIMI

7.1. KARBURATORLI DVIGATELLAR TA’MINLASH
TIZIMINING TUZILISHI

Ta’minlash tizimining chizmasi. Ta’minlash tizimi, yonuvchan
aralashmani tayyorlash va silindrlarga yuborish hamda uning miqdori
va tarkibini rostlash uchun moijallangan. Tizim, benzin sathini
(miqdorini) ko ‘rsatuvchi datchikli bak (6), filtrtindirgich (7) va benzinni
bakdan (6) karburatorga (2) yuboruvchi nasosdan (10) iborat (7.1-
chizma).

Havo karburatorga havo filtri (1) orqali kirib keladi. Filtr bir
paytning o°‘zida havo kiritish paytida hosil bo‘lgan shovqinni
so’ndiruvchi vazifasini ham bajaradi. Karburator zaslonkalarini qo ‘1 bilan
boshqarish uchun dastaklar (3 va 4) xizmat qiladi, drossel zaslonkalarini
boshqarish esa oyoq pedali (5) orqali amalga oshiriladi.

Karburator tizimining ishlash tamoyili. Karburator yonuvchi aralashma
deb ataluvchi benzinning havo bilan aralashmasini tayyorlash uchun
moijallangan. U dvigatelning kiritish quvur yoliga o ‘rnatiladi.
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7.1-chizma. Karbyuratorli dvigatelning ta’minlash va chiqarish tizimi:

/-havo filtri; 2-karburator; J,4-havo va drossel zaslonkalarini qo ‘1bilan boshqariladigan dastaklari; 5-drossel zaslonkasini boshqarish pedali; 6-bak; 7-filtr-
tindirgich; £-shovqinso‘ndirgich; 9-chiqarish quvuro'li; /(/-yonilg'i haydash nasosi.



Oddiy karburator (7.2-
Xaso chizma) qalqisi (2) va ninali
klapan (3) joylashgan qalqi
kamcrasidan, jiklyordan (1),
to‘zitgichdan (4), havo zaslon-
kasiga (6) ega boMgan kirish
kamerasidan, diffuzor quvur-
ning torayganjoyi (7) va drossel
zaslonkasi (8) joylashgan ara-
lashtirish kamerasidan iborat
bo‘ladi. Benzin - yonilg‘i hay-
dash nasosi vositasida bakdan
qalqi kamerasiga yuboriladi.
Bu yerda benzin sathi, qalqi (2)
va klapan (3) yordamida bir
me’yorda ushlab turiladi. Qalqi
kamerasi karburatorning kirish
qisqa quvuri bilan, shuningdek,
jiklyor (1) va to‘zitgich (4) or-
qali aralashtirish kamerasi bilan
7.2-chiznta. Oddiy karburatorning tutashgan bo ‘ladi.
chizmasi: Jiklyor, belgilangan miq-
/-asosiyjiklyor; /-qalqi; >nm an klapan; 4-t0zitgicn; dorda yonilg'i o'tkaZUVChi ka-

J-havofiltri; 6-havozaslonkasi; 7-diffuzor; ~-drossel Eﬁ)ﬂf neran fanin }bp llo ilanofln
zaslonkasi; 9-kiritish quvuryo‘li;/O-kiritish klapani. rlangan amgq (S gllangan

o'lcham) teshikli tiqin yoki
trubkaga o‘xshash bo‘ladi. To ‘zitgich (4) esa ingichka naycha ko ‘ri-
nishidadir. Ishlamayotgan dvigatelda to‘zitgich va qalqi kamerasidagi
yonilg‘ sathi bir xil boiib, to ‘zitgichning yuqori uchidan 1,0 - 4,0 mm
pastda bo ‘ladi.

Kiritish taktida, kirituvchi klapan (10) ochiq holatida porshen pastga
tomon harakatlanganda, dvigatelning kiritish quvur yo'lida (9)
siyraklanish hosil bo'lib, havo oqimi karburatorning aralashtirish
kamerasiga kirib keladi. Toraygan qismi bo'lgan diffuzor (7) oqim
tezligini va to'zitgichning (4) yuqori uchi atrofidagi siyraklanishni
kuchaytiradi. Aralashtirish va qalqi kameralaridagi bosimlar farqi
hisobiga yonilg'i to'zitgichdan oqib chiqadi, so'ng oqim ta'sirida
purkalib, havo bilan aralashadi va yonuvchan aralashma hosil qiladi.
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Dvigatel silindrlariga kirayotgan yonuvchan aralashmaning miqdori,
haydovchi kabinasidan pedal bilan boshqariladigan drossel zaslon-
kasining vaziyatiga bog‘liq bo‘ladi. Havo zaslonkasi vositasida, havo
o‘tuvchi kesimni (yuzani) kamaytirish va buning evaziga aralashtirish
bodinmasidagi siyraklanishni kuchaytirib, yonilg‘i yuborishni ko ‘pay-
tirish mumkin. Havo zaslonkasidan sovuq dvigatelni yurgazishda foyda-
laniladi.

Yonilg‘i va havodan yonuvchan aralashma tayyorlash jarayoni
karburatsiya deb ataladi. 1 kg benzinning to‘la yonishi uchun qariyb
15 kg havo kerak bo‘ladi. Shunday tarkibdagi aralashma norma 1
(mo-‘tadil) deb ataladi. Havo kam bo‘lgan aralashma (1 kg benzinga
13 kg dan 15 kg gacha havo) quyuqlashtirilgan yoki quyuq (13 kg dan
kam havo) deb, havo ko‘p bo‘lgan aralashma esa suyuqlashtirilgan
(15 - 16,5 kg havo) yoki suyuq (16,5 kg. dan ko‘p havo) deb ataladi.

Karburator drossel zaslonkalarining ochilishi va tirsakli valning
aylanishlar chastotasi bilan bog‘liq bolgan dvigatelning turli rejimlari
uchun yonuvchan aralashmani zarur tarkibda tayyorlab berishi kerak.
Dvigatelning beshta asosiy ish rejimi mavjud: yurgizish, salt (quruqdan-
quruq) ishlash, kichik va o‘rtacha yuklanish, to‘la yuklanish va
dvigatelning tezlashi (jadallashuvi).

Oddiy (bir jiklyorli) karburator dvigatelning ish rejimi o‘zgarganda
yonuvchan aralashma tarkibini talab etilgan darajada o‘zgartira
olmaydi. Shunday ekan, zamonaviy karburatorlar oddiy karbu-
ratorlardagi kamchiliklardan xoli boMishi uchun qo‘shimcha qurilma
va tizimlarga ega.

Asosiy dozalovchi qurilma dvigatelni kichik yuklanishlardan
o‘rtacha yuklanishlarga o ‘tish mobaynida aralashmani asta-sekin
suyuqlanishini (kompensatsiyalanishini) ta’minlaydi. Ko'plab
avtomobillarning karburatorlarida yonilg'ini pnevmatik tormozlash deb
ataluvchi, aralashmani kompensatsiyalash usulidan foydalaniladi.

Yonilg'ini pnevmatik tormozlovchi karburatorda drossel zaslon-
kasining (9) ochilishiga qarab diffuzordagi (8) siyraklanish ortib boradi
(7.3-chizma, a). Asosiy jiklyor (2) va uning to'zitgichidan (6) kirib
kelayotgan yonilg'ining miqdori ham ko'payib boradi. Biroq, aralash-
maning quyuqlanishiga havo jiklyori (5) orqali to'zitgichga (6) kirib
kelayotgan havo to'sqinlik qiladi.

Asosiy dozalovchi qurilmaning kanallariga havoning kirib kelishi,
asosiy jiklyorga (2) ta’sir etuvchi siyraklanishni kamaytiradi. Buning
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7.3-chizma. Karburator qurilmalari va tizimlari shakli:
a-asosiy dozalash tizimi; 6-salt (Qquruqdan-quruq) ishlash tizimi; </-ekonomayzer (boyitgich);
e-tezlatgich nasosi;/-yurgazish qurilmasi. 7-qalqi kamerasi; 2-asosiyjiklyor; J-emulsiya qudug'i; 4-emulsiya
trubkasi; 5-asosiy dozalovchi tizimning havo jiklyori; 6-to‘zitgich; 7-havo zaslonkasi; 5-diffuzor; 9-drossel
zaslonkasi; 70-salt ishlash tizimining yonilg'ijiklyori; //-salt ishlash tizimining havojiklyori;
/2-/J-teshiklar; /4-aralashma sifatini rostlash vinti; /J-ekonomayzer shtoki; 76-planka; /7-tortqi;
/S-richag; 79-ekonomayzcr klapani; 20-teskari klapan; 2/-tezlatish nasosining porsheni; 22-tezlatish
nasosining to ‘zitgichi;*27-tezlatish nasosining haydash klapani; 74-ilgak; 25-balansirlash (muvozanatlash)
kanali; 26-havo zaslonkasining saqlagich klapani.

natijasida, yonilg‘ini asosiy jiklyordan oqib o ‘tishi diffuzorning (8) tor
kesimida emas, balki quduqda (3) hosil bo‘ladigan siyraklanish ta’sirida
amalga oshadi.

Shunday qilib, to‘zitgichdan (6) havo oqimiga benzin o ‘rniga uning
oz miqdordagi havo bilan aralashmasi, ya’ni emulsiya oqib tushadi.

Asosiy (2) va havo (5) jiklyorini kalibrlangan teshiklarini tanlash
orqali yonuvchan aralashmaning tejamli (suyuqdashtirilgan) tarkibiga
erishiladi.

Salt ishlash tizimi - dvigatel tirsakli valining kichik chastotali
aylanishlarida yonuvchan aralashma tayyorlash uchun modjallangan.
Bu rejimlarda drossel zaslonkasi to‘la yopiq bo‘lib, diffuzordagi
siyraklanish shunchalik kichik bo ‘ladiki, asosiy, dozalovchi qurilmadan
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yonilg'i oqib kirmaydi. Salt ishlash rejimlarida, chiqarish taktidan so'ng
silindrlarda ko‘p miqdorda (yonuvchan aralashma miqdoriga nisbatan)
chiqindi gazlar qoladi. Havo, benzin va chiqindi gazlar aralashmasi
ishchi aralashma deb ataladi. Salt ishlashda ishchi aralashma sekin
yonadi, shu sababdan dvigatel barqaror ishlashi uchun aralashmani
yonilg'i bilan boyitish zarur.

Salt ishlash tizimi yonilg'i (10) va havo (11)jiklyorlariga ega. Drossel
zaslonkasi (9) ostida katta siyraklanish hosil bo'ladi. Mazkur
siyraklanish ta’siri ostida yonilg'i jiklyordan (10) o'tib, jiklyordan (11)
kirib kelgan havo bilan aralashadi va emulsiya ko'rinishida teshikdan
(12) oqib chiqadi. Bu emulsiya drossel zaslonkasi va aralashtirish
kamerasi orasidagi tirqishdan o'tayotgan havo bilan to'zg'itiladi.

Karburatorning salt ishlash tizimi, odatda, chiqish teshigiga ega
bo'ladi, ulardan biri yopiq holatdagi drossel zaslonkasi qirrasining
shundoqqina tepasida joylashgan bo'lsa, ikkinchisi uning pastida
joylashgan. Kichik chastotali aylanishlarda pastki teshik (12) orqali
emulsiya berilsa, yuqoridagi teshikdan (14) esa havo so'riladi. Drossel
zaslonkasi ochilgan paytida, ikkala teshikdan ham emulsiya beriladi.
Shunday yo'l bilan salt ishlashdan kichik yuklanishlar rejimiga ravon
o'tish ta’minlanadi.

Pastki teshikning o'tish kesimi rostlash vintini (13) burash bilan
o'zgartirilishi mumkin. Salt ishlashda karburatorni ikkinchi rostlanishi,
boshqarish pedali qo'yib yuborilgan holatda, drossel zaslonkasi
vaziyatini o'zgartiruvchi tirgak vint (chizmada ko'rsatilmagan)
yordamida amalga oshiriladi.

Ekonomayzer, to'la yuklanish paytida (drossel zaslonkalarining
to'liq ochilgan holati) yonuvchan aralashmani quyuqlashtirish uchun
xizmat qiladi. Drossel zaslonka 75 - 85 foizdan ortiq ochilganda, tortqi
(17) bilan bog'langan richag (18) (7.3-chizma, d) shtokni (15) pastga
tushiradi va klapanni (19) ochadi. Endi yonilg'i to'zg'itgichga (6) asosiy
jiklyordan (2) tashqari ekonomayzer klapani orqali ham kirib kela
boshlaydi.

Ekonomayzer asosiy dozalovchi qurilma bilan birgalikda, dvigatelni
eng katta quvvatiga erishish uchun zarur bo'lgan quyuqlashtirilgan
yonuvchan aralashma bilan ta’minlaydi.

Tezlatgich nasosi drossel zaslonkasi keskin ochilgan paytda yonilg'ini
quyugqlashtirish (boyitish) uchun xizmat qiladi. Ushbu lahzada tortqi
(17) bilan ilgak (24) orqali bog'langan richag (18) plankaga (16) ta’sir
etib, porshenni (21) pastga tomon harakatlantiradi. Nasos qudug'idagi
yonilg'ining bosimi ko'tariladi va yonilg'i qalqi kamerasiga o'tib
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ketmasligi uchun teskari klapanni (20) berkitadi. Ochilgan haydash
klapani (23) va jiklyor-to‘zitgich (22) orqali aralashtirish kamerasiga
go'shimcha benzin purkaladi va yonuvchan aralashma qisqa muddatga
boyitiladi.

Havo zaslonkasi ko‘rinishida bo‘lgan yurgazish qurilmasi, sovuq
dvigatelni yurgazish va qizdirish chog‘ida aralashmani quyuqlashtirish
uchun xizmat qiladi. Quyuq yonuvchan aralashma olish uchun havo
zaslonkasi yopiladi, natijada aralashtirish kamerasida siyraklanish
ortadi.

Aralashma haddan tashqari quyuqlashib ketmasligi uchun havo
zaslonkasida klapan (26) nazarda tutilgan bo'lib, u dvigatel yurgandan
so‘ng, aralashtirish kamerasidagi siyraklanish sezilarli darajada ortganda,
havo bosimi ta’sirida ochiladi.

Haydovchi, havo zaslonkasini uning o’qiga mahkamlangan tros va
richag yordamida ochadi yoki berkitadi. Havo zaslonkasining yopilishi
bilan bir vaqtda drossel zaslonkasi (9) bir oz ochiladi.

Odatda zaslonkaning ikkala qismiga ta’sir etayotgan havo oqimining
bosimlari farqi hisobiga zaslonka doim ochilishiga intilishi uchun, havo
zaslonkasining o°’qi kirish qisqa quvuriga ekstsentrik tarzda o’rnatiladi.

7.2. K-88A KARBURATORI

3UJI-130 avtomobilining dvigateliga har biri to’rttadan silindrni
ta’'minlovchi ikkita aralashtirish kamerasiga ega bo‘lgan K-88A (7.4-
chizma) karburatori o’rnatilgan. Qalqi kamerasi, uning korpusi (18),
havo zaslonkasi (16), ekonomayzer va tezlatgich nasosi - karburatorning
ikkala kamerasi uchun umumiy detallardir.

Qalqi kamerasi yuqorisida havo filtri joylashgan karburatorning
kirish qisqa quvuri bilan kanal (6) orqali tutashgan. Shu sababli
diffuzorlar va qalqi kamerasidagi siyraklanishlar farqi kattalashganda
(havo filtri kirlanib ketganda) yonuvchan aralashmaning quyuqlashib
ketishining oldi olinadi. Sunday qalqi kameralari esa balansirlangan
deyiladi.

Aralashtirish kamerasida kichik (10) va katta (11) diffuzorlar
o’rnatilgan. Ikkita diffuzor orqali havo oqimiga ko ‘rsatiladigan uncha
katta boMmagan umumiy qarshilik bilan kichik diffuzorda havo tezligini
oshirishga erishiladi.

K-88A karburatorida aralashma tarkibini kompensatsiyalash
yonilg’ini pnevmatik tormozlash usuli bilan amalga oshiriladi. Ikkala
aralashtirish kamerasining drossel zaslonkalari bitta o’qqa qo’zg’almas
qilib o’rnatilgan va ular bir vaqtda ochiladi.
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7.4-chizma. K-88A karburatorning shakli:

/-asosiyjiklyor; 2-qalqi; J-qalqi kamerasi ko¢pun!; 4-ninali klapan; 5-to ‘r-filtr; 6-qalqi kamerasini balansirlash kanali; 7-salt ishlash jiklyori; <?-asosiy
dozalash tizimining havo jiklyori; 9-asosiy dozalash tizimining to'zitgichi; /0-kichik diffuzor; //-katta diffuzor; /2-haydash klapani; /J-ichikovak vint;
/4-tezlatgich nasosito'zitgichining teshigi; /5-havo zaslonkasidagi teshik; /6-havo zaslonkasi; /7-saqlagich klapan; /£-qalqi kamerasi korpusi;
/9-ekonomayzeming zoldirli koapani; 20-ekonomayzer klapanining turtgichi; 2/- ekonomayzer klapanining shtoki; 22-planka; 2J-tezlatgich nasosi
zaslonkalari; 24-tortqi; 25-porshen; 26-teskari klapan; 27-ilgak; 2~-drossel zaslonkalarining richagi; 29-to‘la quwat jiklyori; JO-drossel zaslonkalari; J/-salt
ishlashni rostlash vinti; J2-salt ishlash tizimining rostlanmaydigan to'g'ri burchakli teshigi; J4-aralashtirish kameralarining korpusi.



Sovuq dvigatelni yurgazish va qizdirish paytida havo zaslonkasi (16)
berkitiladi. Shu bilan bir paytda, havo zaslonkasini drossel
zaslonkalarining vali bilan biriktiruvchi tortqi va richaglar yordamida
drossel zaslonkalari (30) oz-moz ochiladi. Aralashtirish kameralarida
katta siyraklanish yuzaga keladi. Natijada kichik diffuzorlarning halqa-
simon tirqishlaridan ko‘p miqdorda yonilg‘i va salt ishlash tarmog‘ining
teshiklaridan (32 va 33) esa emulsiya berila boshlaydi.

Havo zaslonkasi o‘z vaqtida ochilmagan holatlarda silindrlarda
yonuvchan aralashma yona boshlashi bilan, havo zaslonkasidagi saqlov-
chi klapan (17) va teshikdan (15) o‘tayotgan havo aralashmaning haddan
ziyod quyugqlashishiga yo‘l qo‘ymaydi.

Tirsakli valning kichik chastotali aylanishlarida (salt ishlash rejimi)
drossel zaslonkalari yopiq bo‘ladi. Shuning uchun diffuzorlardagi (10)
siyraklanish hamda havo tezligi uncha katta bo‘lmaydi va kichik
diffuzorlarning halqasimon tirqishlaridagi yonilg'i oqib chigmaydi.
Drossel zaslonkalari ostida esa katta siyraklanish yuzaga keladi. Bu
siyraklanish teshiklar (32) orqali emulsiya kanallariga va ulardan salt
ishlash tarmog'ining jiklyorlariga (7) ta’sir etadi. Buning oqibatida qalqi
kamerasidagi yonilg'i asosiy jiklyorlar (1) orqali salt ishlash jiklyorlariga
kirib keladi.

Salt ishlash tizimi jiklyorlarining yuqoridagi teshiklaridan kirib
kelgan havo yonilg'i bilan aralashadi. Hosil bo'lgan emulsiya, o'z
kanallari bo'ylab harakatlanadi va teshik (32) orqali, ikkala aralashtirish
kamerasining drossel orti bo'shlig'iga chiqadi. Drossel zaslonkalarining
yopiq vaziyatida teshik (33) orqali havo surilib, yonilg'ining emulsiyala-
nishini yaxshilaydi. Drossel zaslonkalari ochila boshlashi bilan teshikda
(33) siyraklanish ortib, ulardan ham emulsiya oqa boshlaydi. Shu yo'l
bilan, dvigatelni, tirsakli valning kichik chastotali aylanishlaridan
yuklanishli ishlashiga ravon o'tishi ta’minlanadi.

Salt ishlashdan kichik va o'rta yuklanishga o'tish, drossel
zaslonkalarining ochilishini ko'paytirish bilan amalga oshiriladi. Salt
ishlash tizimi, emulsiya yuborishni sekin-asta bir tekis kamaytiradi. Bu
vaqtga kelib diffuzorlardagi havoning tezligi va siyraklanish ortib ketadi,
binobarin, asosiy dozalovchi qurilma ishga kirishadi. Yonilg'i qalqi
kamerasidan asosiy jiklyorlar (1) va to'la quwat jiklyorlari orqali kirib
keladi. Yonilg'i o'z yo'lida havo jiklyorlari (8) orqali kirib kelgan havo
bilan aralashadi va kichik diffuzorlarning halqasimon teshiklaridan
emulsiya ko'rinishida oqib chiqadi. Havo jiklyori (8) va salt ishlash
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tizimining havo jiklyori orqali to ‘zitgichga (9) kirib kelgan havo asosiy
jiklyorlar (1) va tola quwat jiklyorlarida (29) siyraklanishning ortib
ketishini sekinlashtiradi. Shuning hisobiga asosiy jiklyorlardan yonil-
g‘ining oqib o ‘tishi tormozlanadi va yonuvchan aralashma kerakli tar-
kibgacha suyuqlashadi.

Dvigatelning to‘la yuklanishida aralashmani quyuqlashtirish
ekonomayzer yordamida ta’minlanadi. Drossel zaslonkalari (30) to‘la
ochilishga yaqinlashgan holatida shtok (21) turtgichni (20) bosib,
ekonomayzerning zoldirli klapanini ochadi. Klapanning ochilishi to‘la
quw at jiklyorlariga (29) yonilg‘ining oqib kelishini ko ‘paytiradi,
aralashma quyuqlashadi va dvigatel to‘la quwat bilan ishlaydi.

Drossel zaslonkalari keskin ochilgan paytda avtomobil zudlik bilan
tezlab ketishi uchun zarur bo‘lgan aralashmani qisqa vaqtga boyitishini
tezlatgich nasosi amalga oshiradi. Drossel zaslonkalarining keskin
ochilishi bilan bir paytda richag (28), ilgak (27), tortqi (24) va u bilan
birga planka (22) pastga tomon tez,siljiydi. Shu paytda planka (22)
prujina orqali shtok (23) va porshenni (25) pastga tomon bosadi. Porshen
ostidagi bosim ko ‘tarilib, teskari klapan (26) yopiladi va haydash klapani
(12) ochiladi. Bosim ostidagi yonilg'i ichi kovak vint (13) teshigidan
o'tgandan so'ng boshqa teshik (14) orqali aralashtirish kameralariga
ingichka oqim ko'rinishida purkaladi. Haydash klapani (12), nasos
porsheni (25) tezda yuqoriga ko'tarilganda, tezlatgich nasosining
qudug'iga havo kirishini hamda drossel zaslonkalarini o'zgarmas
holatlarida va tirsakli valning katta chastotali aylanishlarida, aralashtirish
kameralariga tezlatgich nasosi qudug'idan yonilg'i so'rilishining oldini
oladi.

Plankadan (22) tezlatgich nasosi porsheniga kuchning prujina orqali
uzatilishi - yonilg'ini davomli purkalishi va drossel zaslonkalari keskin
ochilganda yuritma detallarining sinib ketishidan saqlash uchun zarur-
dir.

T'A3 -53A avtomobili dvigateliga yonilg'ini pnevmatik tormozlovchi
ikki kamerali K-126B karburatori o'rnatiladi. U tuzilishi va ishlash
tamoyili bo'yicha K-88A karburatoriga o'xshash bo'ladi.

31 JI-130 dvigateli tirsakli valining eng yuqori (maksimal) aylanishlar
chastotasining cheklagichi markazdan qochma datchik va ijrochi diafrag-
mali mexanizmdan (6) tashkil topgan (7.5-chizma). Markazdan qochma
datchik prujinali klapan (3) va o'rindiq (4) o'rnatilgan rotordan (5)
iborat. Datchik taqsimlash shesternalarining qopqog'iga mahkamlanadi.
Datchik rotori (5) dvigatelning taqsimlash validan aylanma harakatga



keltiriladi. Shu maqsadda
tagsimlash valining old qis-
miga yuritma vali mahkam-
langan bo‘lib, uning dum qis-
mi rotor (5) valining ariqcha-
siga kiradi. Ijrochi diafrag-
mali mexa-nizm (6) karbura-
torning drossel zaslonkasiga
(8) ta’sir ko‘rsatadi. Mexa-
nizm karburatorga mahkam-
lanadi.

Datchik, quvuryo ‘llar
vositasida, ijrochi mexanizm

7.5-chizma. 3UJ-130 dvigateli tirsakli (6) va karburatorning kirish
valining maksimal aylanishlar qisqa quvuri bilan bogdan-
chastotasini cheklagichi shakli: gan. Ishlamayotgan chekla-
/-rostlash vinti; 2-prujina; J-klapan; 4-o°rindiq; glChda klapan (3)’ rOStlaSh
5-rotor; 6-diafragmali mexanizm; 7-tortqi; Vintiga (1) €ga bo ‘lgan prujina
A-drossel zaslonkasi; 9, /0-jiklyorlar; 11-prujina. (2) hisobiga o‘rindiqdan (4)

ajralib turadi, prujina (11) bo‘lsa drossel zaslonkalarini (8) ochiq holatda
ushlab turadi. Cheklagich ishlagan paytda ayrisimon birikma, drossel
zaslonkalarini boshqarish pedali bilan bog‘langan richagning vaziyatidan
qat’ly nazar, karburatorning drossel zaslonkalari yopilishiga imkon
yaratadi.

Dvigatel tirsakli valining aylanishlar chastotasi maksimal qiymatdan
oshmagan paytda datchik klapani (3) o‘rindiq teshigini berkitmaydi va
ijrochi mexanizmning yuqori bo‘shlig‘i atmosfera bilan tutashib turadi.
Ijrochi mexanizmning pastki bo‘shlig‘i ham atmosfera bilan tutashgan.
Bu paytda diafragmaning ostki va ustki qismlaridagi havo bosimi bir
xil bo‘lganligi uchun, ijrochi mexanizm karburatorning drossel
zaslonkalariga ta’sir etmaydi. Prujina (11) kuchi bilan zaslonkalar ochiq
holatda turadi.

Agarda dvigatel tirsakli valining aylanishlar chastotasi 3100 min"1
ga yetib borsa, u holda markazdan qochma kuch ortishi tufayli klapan
(3) surilib o‘rindiq (4) teshigini berkitadi va shu bilan ijrochi mexa-
nizmning yuqori bo ‘shlig‘iga havo kirishini to ‘xtatib qo ‘yadi. Oqibatda
bu bo‘shliq kanallar va jiklyorlar (9 va 10) orqali karburatorning
aralashtirish kamerasi bilan tutashib qoladi, shuning uchun unda katta
siyraklanish hosil bo'ladi.

Xuddi shu paytda, pastki bo'shliq atmosfera bilan tutashib turganligi
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bois, bu yerdagi bosim yuqori bo'shligdagidan katta bo‘ladi. Bosimlar
farqi hisobiga diafragma (6) prujina (11) cho'zilishini yengib, yuqoriga
siljiydi. Diafragma bilan birgalikda shtok (7) ham yuqoriga siljib, richag
orqali drossel zaslonkalari vallarini buradi va drossel zaslonkalar qisman
yopiladi. Natijada tirsakli valning aylanishlar chastotasi berilgan
giymatdan ortib ketmaydi.

7.3. BENZINNI PURKAB BERUVCHI TA’MINLASH TIZIMI

Benzinni purkab beruvchi tizim jadallik bilan an’anaviy karburatorli
tizimlarni siqib chiqarmoqda. Benzinni purkab beruvchi tizimning
karburatorli tizimga nisbatan afzalliklari quyidagilardan iborat:

- yonilg‘i va havoni ajratilgan holda dozalash, buning natijasida
bir xilda berilayotgan havoga mos ravishda yonilg'ining turlicha berilishi;

- dozalashning asosiy dasturini ko'plab omillar bo'yicha korrek-
siyalash (yuklanishlar va tezliklar rejimiga, havo va sovitish suyuqligi-
ning haroratiga, atmosfera bosimiga va boshqalarga qarab);

- ishlatilgan gazlarni 8-zondli tizimlarda (9.2-mavzuga qarang)
neytrallash uchun aralashmani talab etilgandek aniq dozalash imkoniyati;

- dvigatelning tejamkorlik va quvvatga doir ko'rsatgichlarini 5-15
foizga yaxshilash;

- o'ziga o'rnatilgan diagnostika.

O'z ustunligi bilan bir vaqtda, purkab beruvchi tizim karburatorli
tizimga nisbatan qimmatliligi (2-5 marta), tuzilishi va foydalanish
jarayonida xizmat ko'rsatishning murakkabligi jihatidan kamchiliklarga
ega. Benzin yuborilishi siklik (davriy) purkash davomiyligini o'zgartirish
yo'li bilan rostlanadigan, elektron boshqariladigan tizimlar ko'proq
qgo'llaniladi.

Foydalaniladigan elektromagnit forsunkalar miqdoriga qarab bu
tizimlarni quyidagicha tasniflash mumkin:

- har bir silindr uchun alohida forsunkali (tagsimlangan purkash);

- har bir silindr uchun alohida forsunkali va barcha silindrlar uchun
umumiy bo'lgan yurgazuvchi forsunkali;

- barcha silindrlar uchun bitta forsunkali (markaziy purkash).

To'rt taktli dvigatellarda kiritish taktida benzinni 0,15 - 0,4 MPa
bosim ostvda elektromagnit forsunkalar bilan purkovchi «tizimlar keng
tarqalgan. Avtomobil dvigatellari silindrlariga benzinni bevosita purkash
amaliy jihatdan kam qo'llanilmoqda. Bunga asosiy sabab forsunkaning
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ishlash sharoitining yomonligi, uni yonish kamerasiga joylashtirish
qiyinligi hamda purkash bosimining balandligidir (3.5-10,0 MPa).

7.6-chizmada benzinni purkab berilishi tagsimlangan tizimning
0 ‘ziga xos chizmasi ko ‘rsatilgan*.

1. Markaziy purkash tizimi ham shunga o ‘xshash chizmaga ega
bo‘lib, barcha silindrlarga benzin yuboruvchi bitta forsunkaga ega
bo'ladi. Forsunka kiritish quvuryolining kirish qismiga o'rnatiladi.

Yonilg'i bakdan (1) elektr benzin nasosi (2) bilan so'rib olinadi,
so'ng mayin tozalash filtr (3) orqali magistralga (6) haydaladi.
Magistralda reduksion klapan (7) vositasida yonilg'ining forsunkaga
(5) kirishi va chiqishida doimo bosimlar farqi ushlab turiladi. Ortiqcha
yonilg'i klapandan (7) bakka qaytib ketadi.

7.6-chizma. Taqsilmlangan purkash tizimining chizmasi:

/-yongilg'i baki; 2-elektr nasos; J-mayin ttozalash filtri; 4-elektronli boshqarish bloki; 5-elektromagnitli
forsunka; 6-haydash magistrali; 7-reduksion klapan; ~-kiritish quvuryo‘li; 9-drossel zaslonkasi vaziyati
datchigi; /0-havo sarfitagsimlagichi; //-X-zond; /2-harorat datchigi; /3-0't oldirish tagsimlagichi;
75-akkumulator; /6-0‘t oldirish qulfi.

* Markaziy purkash tizimi ham shunga o°‘xshash chizmaga ega bo'lib, barcha
silindrlarga beizin yuboruvchi bitta forsunkaga ega bo'ladi. Forsunka kiritish
quvuryo'lining kirish qismiga o'rnatiladi.
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Yonilg‘i - haydash magistralidan yonilg‘ini kirituvchi klapanlar
zonasiga purkab beruvchi alohida elektromagnit forsunkalarga (5)
yuboriladi. Havo - silindrlarga, sarfo'lchagich (10) va kiritish quvuryo‘li
(8) orqali kiradi. Havo miqdori drossel zaslonkasi orqali rostlanadi.
Yonilg‘ini dozalovchi elektronli boshqarish tizimi, akkumulatordan (15)
tok bilan ta’minlanadi va o‘t oldirish qulfi (16) tutashishi bilan zanjirga
ulanadi.

Havo sarfi o‘lchagichi (10) va o‘t oldirish taqsimlagichi signallari
(valning aylanishlar chastotasi signali) elektronli boshqarish blokida (4)
ishlab chiqiladi va o°‘ziga kiritilgan dasturga mos holda impulslar
chiqaradi. Bu impulslar forsunka klapanlarining ochilishini boshqaradi
hamda dvigatelning har bir ish rejimiga xos davomiylikka ega bo ‘ladi.
To‘rt silindrli dvigatellarda, elektronli blok chizmasini soddalashtirish
magqsadida siklik beriladigan yonilg‘i ikkita forsunka orqali bir paytda
beriladi, ya’ni guruhli purkash prinsipi amalga oshiriladi. Bu barcha
forsunkalardan bir paytda purkashga solishtirilganda, turli silindrlarda
aralashma hosil bo‘lish sharoitlarini muhim darajada tenglashtiradi.
Fazali purkash deb ataluvchi tizimlar ham ishla'b chiqilgan bo ‘lib, ularda
har bir silindrga purkash siklining bir xil fazasida amalga oshiriladi.

Reduksion klapan (7), yonilg‘ining doimiy ortiqcha bosimini,
kiritish quvuryo‘lidagi havoning bosimiga nisbatan +2 KPa aniqlik bilan
ushlab turgani uchun forsunka (5) bilan yonilg‘ini siklik berilishi
faqatgina forsunka klapanining ochiq turish vaqtiga bog‘liq bo ‘ladi.

Purkash davomiyligi sovitish suyuqligining haroratiga qarab (datchik
12) boshqarish bloki bilan korreksiyalanadi (to‘g‘rilanadi). Tezlatish
rejimida ekonomayzer samarasi va aralashmani quyuqlashtirish, drossel
zaslonkasi o ‘qi bilan mexanik birlashtirilgan datchik (9) signallari asosida
ta’minlanadi. Datchikda majburiy salt ishlash rejimida yonilg'i berilishini
to'xtatish uchun signal beruvchi kontaktli juftlik ham nazarda tutilgan.

Yonilg'i yuborishni to'xtatish, drossel zaslonkalarining yopiq hola-
tida aylanishlar chastotasi taxminan 1500 min-l bo'lganda ro'y beradi,
aylanishlar chatotasi 900 min'ldan pasayganda esa yonilg'i berish yana
ulanadi. Dvigatelning harorat rejimiga qarab yonilg'i berishni to'xtatish
arafasi korreksiyalanadi.

Dvigatelni salt ishlashida, uni berilgan aylanishlar chastotasi bilan
bir maromda ishlashini ta’minlash uchun, sovitish suyuqligining haro-
ratiga bog'liq ravishda dvigatelga kirib kelayotgan havo miqdorini avto-
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matik tarzda rostlash kolkzda tutilgan. Hali qizib ulgurmagan dviga-
telning salt ishlashida drossel zaslonkalari yopiq bo‘ladi, shu sababli
havo, yuqori va pastki baypas (zaslonkani aylanib o ‘tuvchi) kanallari
orqali kirib keladi. Dvigatelning qizishiga qarab, suyuqlikning 50 - 70°C
haroratidan boshlab, havo rostlagich (14) qo‘shimcha havo berishni
to‘xtatadi. Shundan so‘ng havo, faqatgina, salt ishlashda aylanishlar
chastotasini rostlaydigan vint orqali kesimini o‘zgartirish mumkin
bolgan, yuqori baypas orqali kira boshlaydi. Tizim, aralashma tarkibini
«» 1,0 (9.2 mavzuga qarang) qilib ta’minlagan holda, 8-zond (14) signallari
orqali ham ishlashi mumkin. Reduksion klapan va forsunkalarni uzoq
vaqt buzilmasdan ishlashi uchun yonilg‘ini sifatli filtrlash muhim aha-
miyatga ega.

Havo sarfini o‘lchash yuqori aniqlik bilan termoanemometr vosita-
sida amalga oshiriladi va atmosfera bosimi o‘zgarganda ham, aralashma
tarkibini o‘zgarmas holatda ushlab turishga imkon beradi. Ingichka
platina simdan yasalgan, qalinligi 70 mkm bo'lgan sezgir element kiritish
quvuryo'lining ko'ndalang kesimi bo'ylab joylashtirilgan va qarshiliklar
ko'prigi zanjiriga ulangan. Ingichka sim 150°C bo'lgan doimiy harorat-
gacha qizdiriladi. Havo sarfi qancha ko'p bo'lsa, ingichka simdan
issiqlikni olib ketish shunchalik kuchli bo'ladi, binobarin, simning
harorati va qarshiligi kamayadi, qizdirish toki esa ortadi. Havo sarfiga
proporsional bo'lgan tok kuchi, ko'prik chizmasi bilan uzluksiz o'lchab
turiladi va sarflanadigan havo miqdorini aniqlaydi.

7.7-chizma. Elektromagnit forsunka:

/-to'zitgich; 2-klapan; J-yakor; 4-prujina; 5-elektromagnit; 6-filtr; 7-elektr kontakt.

86



Dvigatel to‘xtagandan so‘ng termoanemometrning ingichka simi,
boshqarish blokining buyrug‘iga (komandasiga) binoan qisqa vaqt
yuqori haroratgacha qiziydi va havo sarfi to‘glrisidagi signalni buzishi
mumkin bo‘lgan kirlardan tozalanadi (kirlarni kuydirib yuboradi).

Dozalash aniqdigi va silindrlarga yonilgi yuborishning bir xilda
bo ‘lishi, ko‘p jihatdan forsunkaning sifatiga bog‘liq. Elektromagnit
forsunkaning prinsipial chizmasi 7.7-chizmada ko ‘rsatilgan. Yonilgfi
forsunka korpusiga filtr (6) orqali shlang vositasida yuboriladi. Forsunka
korpusining ichiga bir uchida to‘zitgichi (1) bo‘lgan klapan (2) hamda
tez ta’sir etuvchi elektromagnit (5) joylashtirilgan bo ‘lib, elektromagnit
cho’lg’amlarining uchi (tugallangan qismi) korpusdan izolatsiya
qilingan kontaktlar (7) orqali tashqariga chiqarilgan . Elektromagnit
toksizlangan paytida, klapan, prujina (4) ta’sirida o ‘rindiqqa bosib
turiladi. Forsunka kontaktlariga boshqaruvchi elektr impulsi yuboril-
ganda klapan qariyb 0,1 mm ga ochiladi. Bir komplekt forsunkalarda
yonilg‘ini siklik berishdagi farq, kichik berishlarda +4 foiz, katta
berishlarda 1,5 foizgacha bo ‘lishi mumkin, xolos. Bu esa aralashma
tarkibini silindrlar bo’yicha, karbyuratsiyalash yoki markaziy purkashga
qaraganda bir xilligini sezilarli darajada yaxshilashni ta’minlaydi.

Benzin nasosi (7.8-chizma) elektr yuritmaga ega bo’lib, uni dvigatelni
yurgazish paytida starter tirsakli valni aylantirishidan oldin (o’t oldirish
qulfidagi kalitni burab) ulash mumkin. Buning natijasida, dvigatel hali
ishga tushmasdan turib, haydash magistralida yonilg’ini purkash uchun
kerakli bo’lgan bosim hosil qilishga erishiladi.

7.8-chiwa. Elektr benzin nasosi:
/-benzinning kirishi; 2-saqlagich klapani; J-nasos; 4-yakor; 5-teskari klapan; 6-benzinning chiqishi.
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a) b)

7.9-chizma. Nasosining ishlash shakli:

a-benzinni so'rish; 6-haydash; /-benzinning kirishi; 2-nasos rotori; J-roliklar; 4-roliklaming
tayanch yuzasi; 5-benzinning chiqishi.

Ba'zan elektromotorni yaxshilab sovitish uchun, elektr nasosi germe-
tik holda ishlanib, bakdagi yonilg'i ichiga tushirib qo'yiladi.

Nasos rotori (2) (7.9-chizma) korpusga (4) nisbatan ekstsentrik
joylashgan va elektromotor yakori bilan birgalikda aylanadi (7.8-
chizmaga qarang). Roliklar (3) (7.9-chizma) statorning tayanch yuzasiga
bosilgan holda, rotorning ariqchalarida harakatlanadi.

Nasosning ishlash prinsipini 7.9-chizmadagi shakllar tushuntiradi.
Rotor aylanayotganda kiritish teshigining (1) pastida hamda yuqorisida
joylashgan ikkita rolik, stator yuzasi (4) va rotor (2) bilan chegaralangan
o'rogsimon bo'shligning hajmi ortadi (7.9-chizma, a). Shu paytda, aytib
o'tilgan bo'shliq benzin bilan to'ladi. Rotor va u bilan birga roliklar
7.9-chizma, b shaklida ko'rsatilgan holatni egallaganda, roliklar orasidagi
o'roqsimon bo'shligning hajmi kamayadi, natijada benzinni haydash
magistraliga uzatilishi ta’minlanadi.

Reduksion klapan (2) (7.8-chizmaga qarang) tizimni bosim haddan
ziyod ortib ketishidan saqlasa, teskari klapan (5) esa nasos to'xtagandan
so'ng yonilg'ini bakka oqib ketishiga to'sqinlik qiladi.

7.4. YONILGI BERISH VA TOZALASH ASBOBLARI1. HAVO FILTRI

Yonilg'i baki - quyish bo'g'ziga, yonilg'ini keskin chayqalishlarini
bartaraf etuvchi ichki to'siqlarga va yonilg'i sathini ko'rsatuvchi dat-
chikka ega. Quyish bo'g'zida, to'r-filtr mavjud, uning qopqog'ida esa
(A3 -53A, 31JI-130, TA3- 24 “Bonra”) bug' va havo klapanlari bor.
Klapanlarning harakati, sovitish tizimidagi radiator qopqog'ining
klapanlari harakatiga aynan o'xshash bo'ladi. Avtomobillardagi yonilg'i
bakining sig'imi quyidagicha: 'A3- 24 “Boxnra” - 55 1, TA3- 53A - 90 1,
3UJI-130- 170 1
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To‘r-filtrlar yonilg‘i nasosi korpusining qopqog'iga va karburator
qalqi kamerasining shtutseriga ham o'rnatiladi. Bulardan tashqari
ta'minlash tizimiga yonilg'ini dag'al va mayin tozalash filtr-tindirgichlari
ham kiritiladi.

Dag'al tozalash yonilg'i filtrlari yonilg'i bakining yoniga o'rnatiladi.
Uning filtrlovchi elementi 0,05 mm balandlikdagi, shtamplangan
chiqiqlari bo'lgan, yupqa plastinalardan (3) iborat (7.10-chizma,a).
Yonilg'i plastinalar orasidagi tirqishlardan o'tayotib tozalanadi.

Mayin tozalash filtri keramik filtrlovchi element (5) (7.10-chizma,
b) yokijuda mayda teshikli to'r o'ramiga ega. Uni karburatordan oldin
yoki benzin purkaladigan dvigatellarning haydash magistralini kirish
joyiga o'rnatiladi.

Yonilg'i haydash nasosi yonilg'ini bakdan karburatorning qalqi
kamerasiga yuborish uchun xizmat qiladi. Karburatorli dvigatellarda
diafragmali yonilg'i haydash nasoslari keng tarqalgan (7.11-chizma).
Dvigatel tagsimlash valining ekssentrigi, nasos richagining tashqaridagi
qismini bosganda diafragma (5) shtok (3) orqali pastga tortiladi.
Diafragma yuqorisidagi bo'shliqda siyraklanish hosil bo'ladi, oqibatda
kiritish klapanlari (6) ochiladi. Bakdagi yonilg'i to'r-filtrdan (7) o'tib,
diafragma yuqorisidagi bo'shliqni to'ldiradi.

Ekssentrikning do'ng qismi richagdan (1) tushgandan so'ng (aylanib
o'tgandan so'ng), prujina (10) richagni boshlang'ich holatga qaytaradi
va shu bilan bir vaqtda diafragma (5) prujina (4) ta’siri ostida yuqori
tomonga egiladi. Diafragma yuqorisidagi yonilg'ining bosimi ortib,
kiritish klapani yopiladi va chiqarish klapani (9) ochiladi. Yonilg'i

7.10-chizma. Yonilg'i filtrlari:

o-dag-‘al tozalovchi; Z>-mayin tozalovchi. /-tindirgich; 2-yonilg‘i uchun teshiklar; J-filtrlovchi element
plastinalari; 4-to'kish tiqini; 5-keramik filtrlovchi element; 6-gayka; 7-tindirgichni mahkamlash
skobasi.
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7.11-chizma. Yonilg'i haydash nasosi:

J-yuritma richagi; 2-qo‘lda haydash richagi; 3-shtok; 4-prujina; S-diafragma; 6-kiritish klapani; 7-filtr;
5-nasos qopqog'i; 9-chiqarish klapani; /(/-richag pmjinasi.
nasosdan karburatorning qalqi kamerasiga haydaladi. Qalqi kamerasi
yonilg'iga to'lgandan so‘ng, nasos diafragmasi pastki holatda qoladi,
richag (1) esa shtok (3) bo‘ylab salt harakatlanadi. Bu holatda yonilgN
karburatorga yuborilmaydi.

Ishlamasdan turgan dvigatel karburatorining qalqi kamerasini
yonilg'i bilan toMdirish uchun qo‘l yordamida haydash richagini (2)
takror-takror bosish kerak. U nasos diafragmasi bilan bogMangan bo ‘ladi.
Diafragma (5) laktam yoki rezina qo‘shilgan to‘qima materiallardan,
klapanlar benzin va moyga chidamli rezinalardan, ularning prujinalari
esa bronza simlardan tayyorlanadi.

3N JI-130 dvigatellariga o ‘rnatiladigan B-10 yonilg‘i haydash nasosi
uchta kiritish va uchta chiqarish klapaniga ega. Kuch dvigatelning tirsakli
vali ekssentrigidan yonilg'i nasosi yuritmasining richagiga shtanga orqali
uzatiladi.
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Havo filtri havoni changlardan tozalaydi. Havo filtri karburatordan
oldin yoki benzinni purkab beruvchi dvigatellarda drossel
zaslonkalaridan oldin o ‘rnatilgan. Inersion-moyli filtrlarda (7.12-chizma,
a) havo ikki yoqlama tozalovdan o‘tadi: siyraklanish ta’sirida havo
oqimi pastga tomon yo’nalib, moy yuzasiga uriladi-da (chang
zarrachalari moyda qoladi) yo’nalishini o ‘zgartirib, filtrlovchi element
orqali karburatorning qisqa kirish quvuri orqali o ‘tib keladi. Filtrlovchi
element metall to‘rdan yoki kaprondan tayyorlanadi.

“Xurynu” avtomobilining quruq filtrlovchi elementga ega bo’lgan
havo filtrida ham havo ikki bosqichda tozalanadi. Elementning (9)
tashqi qatlami (7.11-chizma, b) sintetik noto’qima toladan (birlamchi
tozalov) tayyorlangan, ichki qismida esa qat-qat burmali karton (qalin
g’ovak qog’oz) joylashgan (ikkilamchi tozalov).

Qisqa quvur (11) radiator tomonga qaragan bo’lib, kapot ostidagi
bo’shligdan havo olish uchun xizmat qiladi. Qisqa quvur (8) chiqarish
quvuryo’llari yuqorisidagi bo’shligdan havo oladi, bu qishki davrlarda
juda muhimdir. Qisqa quvurlar (8 va 11) filtr qopqog’iga qo’yilgan rangli
belgilarga qarab qishki holatdan yozgi holatga o’tkaziladi.

Benzinni purkab beruvchi dvigatellarda yonilg’inasosi (7.8-chizmaga
qarang) elektr yuritmaga ega. Ba’zan ular germetik qilib tayyorlanib,
bakdagi benzin ichiga tushirib qo’yiladi.

4 5 8 3 9 4

7.12-chizma. Havo filtrlari:

a-inersion-moyli; A-quruq filtrlovchi elementli. /-moy uchun vanna; 2-filtrlovchi element;
J-qopqoq; 4-quloqli gayka; J-tortuvchi (siquvchi) vint; 6-kompressorga havo oluvchi qisqa quvur;
7-moy qaytargich; //-havo yig'uvchi qisqa quvurlar; 9-qurugq filtrlovchi element; /0-filtr korpusi;
12, /J-kartemi shamollatish qisqa quvurlari.



7.5. KIRITISH VA CHIQARISH QUVURYO‘LLARI.
SHOVQINSONDIRGICH

Kiritish quvuryo‘li karburatorni yoki drossel zaslonkali uzelni
dvigatel silindrlari bilan biriktiradi. QuvuryoMlar cho‘yandan yoki
aluminiy qotishmalaridan quyib tayyorlanadi. 3M3-53 va 31 JI-130 ning
V simon dvigatellarida aluminiyli kiritish quvuryo‘llari, o‘ng hamda
chap silindrlar qatorining kallagiga mahkamlanadi. Benzin to‘la bug‘la-
nishi uchun, karburatorli va benzin purkaladigan dvigatellar quvuryoli
sovitish suyuqligi yoki ishlatilgan gazlar issiqligi bilan qizdiriladi.
Taqsimlangan purkashda kiritish quvuryo‘lini qizdirishga hojat yo‘q.

Chiqarish quvuryollari ishlatilgan gazlarni silindrlardan chiqarib
yuborish uchun zarur. 3M3-53 va 3UJI-130 ning V simon dvigatellarida
uning ikki yonida joylashgan ikkitadan chiqarish quvuryodlari bor.
Har bir chiqarish quvuryo‘lining qabul qilish quvuri, avtomobil rama-
sining ostida joylashgan bitta shovqinso‘ndirgichga (8) (7.1-chizmaga
gqarang) borib tutashadi.

Shovqinso‘ndirgich ishlatilgan gazlarni chiqarishda shovqinni
kamaytiradi. U ichiga ko‘plab teshiklari bo‘lgan quvur va bir necha
ko‘ndalang to‘siqlarjoylashtirilgan rezervuar bo ‘lib, avtomobilning ostki
tomoniga o ‘rnatilgan. Ishlatilgan gazlar shovqinso‘ndirgich bo‘shlig‘iga
tushib kengayadi va quvurdagi teshiklardan hamda to‘siqlardan o ‘tishda
tezligini keskin pasaytiradi, natijada shovqin ham kamayadi.

Nazorat savollari

1. Yonilg'i berish, havo va yonilg'ini tozalash asboblari qanday tuzilgan va
qayerda joylashgan?

2. Yonilg'ini pnevmatik tormozlovchi karburatorning asosiy dozalovchi
tizimi qanday tamoyilga asoslangan?

3. Karburatorning salt ishlash tizimi qanday ishlaydi va rostlanadi?

4. Taqsimlangan purkash tizimi karburatorli tizimga nisbatan qanday
afzalliklarga va kamchiliklarga ega?

5. Elektromagnitli forsunkada purkash jarayoni elektronli boshqariladigan
tizimdagi benzinni dozalash prinsipi to'g'risida aytib bering.

8. GAZ BALLONLI USKUNALAR
8.1. SIQILGAN VA SUYULTIRILGAN GAZLAR

Avtomobil dvigatellari uchun gazsimon yonilg'i, siqilgan yoki
suyultirilgan holatlarda ishlatiladi. Metan 20 MPa bosimgacha siqiladi
va qalin devorli ballonlarda saqlanadi. Etan, propan va butan 1,6 MPa
bosimda suyuq holatga o'tadi va ular ham shu ko'rinishda ballonlarda
saqlanadi.
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Gaz-havo aralashmasining detonatsiyaga turg‘unligi, benzin-havo
aralashmasiga qaraganda yuqori boiadi. Bu esa dvigatelning siqish
darajasini oshirish va iqtisodiy ko ‘rsatkichlarini yaxshilashga imkon
beradi. Gazli dvigatellarda aralashma deyarli to'liq yonadi va ishlatilgan
gazlarning zaharliligi ancha past bo'lganligidan atrof-muhit kam
zararlanadi.

Gazlarning qo'llanilishi porshen va gilza devorlaridan moy pardasi-
ning yuvilib ketishiga barham beradi, yonish kameralarida qurum hosil
bo'lishini kamaytiradi, benzin bug'lari bo'lmaganligi uchun silindr
gilzalarining devorlaridagi moy kuyib ketmaydi, natijada dvigatelning
ishlash muddati va moy almashtirish davri 1,5-2 martaga uzayadi.

Biroq, gaz ballonli avtomobillarda ta’minlash tizimi murakkab,
yong'in va portlash xavfsizligiga qo'yiladigan talablar esa yuqori boiadi.
Gaz havo bilan aralashganda benzinga nisbatan ko‘p hajmni egallagani
uchun gazli dvigatellarning quvvati karburatorli dvigatelga qaraganda
10-20 foiz kam boiadi. Gaz ballonli uskunalarning katta vazni tufayli
avtomobil o'zining yuk kolaruvchanlik imkoniyatining bir qismini
yo'qotadi.

82. GAZ BALLONLI USKUNALARNING CHIZMASI

Siqilgan yoki suyultirilgan gazlarda ishlovchi dvigatellar, asosan,
karburatorli dvigatellar bazasida yaratiladi. Buning uchun karburatorli
dvigatel maxsus gaz apparatlari va ballonlari bilan jihozlanadi. Shu
bilan birga benzinda ishlash qobiliyatini ham saqlaydi. Bu holatda
oktanlar soni 100 birlikdan yuqori bo'lgan gazlarning detonatsiyaga
turg'unligi yuqoriligidan unumli darajada foydalanilmaydi, chunki dvi-
gatelning siqish darajasi, gazga qaraganda ancha oz bo'lgan benzindagi
oktanlar soniga muvofiq tanlanadi.

Siqilgan gazda ishlaydigan uskuna. Ikkita guruhga mujassamlangan
sakkizta ballon (8.1-chizma) kuzov platformasi ostida joylashtiriladi,
har bir guruh ventil bilan ta’minlangan. Shuning uchun birdaniga ikkita
guruhdan yoki har biridan alohida gaz sarflash mumkin. Ballonlarni
gaz bilan to'ldirish uchun to'ldirish ventilidan (10) foydalaniladi.

Ballonlardan sarflash ventillari (9 va 14) orqali gaz, isitkichga (18)
kirib keladi. Bu isitkich, yuqori bosimli reduktorda (20) gazning ken-
gayishidan gaz harorati juda pasayib ketishi oqibatida tizimni muzlab
qolishdan saqlashga mo'ljallangan. Ishlatilgan gazlar bilan isitiladigan
gaz isitkich hamda ballonlar orasiga asosiy sarflash ventili (13) o'rnatilgan.
Yuqori bosimli reduktorga (20) nazorat chirog'ining datchigi o'rnatilgan.

93



19 18 17 16

8.1-chizma. Gaz ballon armaturalari chap tomonda joylashgan gaz ballonli
yonilgi tizimining asosiy shakli:
/-gaz aralashtirgich; 2-salt ishlash tizimining shlangi; J-past bosimli reduktor; */-yurgazish klapanidan
gaz aralashtirgichga o'tkazilgan shlang; 5-elektromagnit klapandan past bosimli redurga o'tkazilgan shlang;
6-gaz filtrli elektromagnit klapan; 7-o‘tkazish shtutseridan elektromagnitga o'tkazilgan trubka; S-yuqori
bosimli reduktomimg saqlagich klapanidan gazlarni olib ketuvchi shlang; 9-orqa guruh ballonlar ventili;
/O-to'ldirish ventili; //-krestovina; /2-krestovinadan gaz isitgichga ketgan tmbka; /J-asosfy sarflash ventili;
/4-0l1d guruh ballonlar ventili; /5-yonilg'i baki; /6-yuqori bosim manometri; /7-yonilg'ini daqal
tozalash filtri; /<?-gaz isitgich; /9-gaz isitgich shahobchasi; 20-yuqori bosimli reduktor; 2/-karburator-
aralashtirgich; 22-elektromagnit klapanli yonilqini mayin tozalash filtri; 2?-yonilqi nasosi

Bu chiroq reduktordagi gaz bosimi 0,45 MPa dan kamayganda yonib,
haydovchini ballonlarda 10-12 km ga yetadigan gaz qolganligi to ‘g risida
ogohlantiradi.

Reduktordan (20) gaz filtrli elektromagnit klapanga (6) keladi. Bu
klapan dvigatelni yurgazish paytida ochiladi va gaz trubka (7) orqali
past bosimli reduktorga (3) kiradi.

Reduktor (3) ikki pog‘onali bo'lib, undagi bosim deyarli atmosfera
bosimigacha pasayadi. Dvigatel ishlayotgan paytda gaz karburator-
aralashtirgichga (21), salt ishlash rejimida bo'lsa, shlang (2) orqali to'g'ri-
dan-to'g'ri drossel orti bo'shlig'iga kirib keladi.

Past bosimli reduktor (3) karburator-aralashtirgichga kiradigan gaz
bosimini pasaytiradi, zarur tarkibdagi aralashma tayyorlash uchun gazni
dozalaydi va dvigatel to'xtaganda gaz magistralini uzib qo'yadi.

Dvigatelning benzinda ishlashi karburator-aralashtirgichga (21)
ulangan, benzin bilan ta’minlovchi standart ta’minlash tizimi orqali
amalga oshiriladi.

Siqilgan gazlar uchun po'lat ballonlar, tashqi diametri 219 mm va
devorlarining qalinligi 6,5 - 7,0 mm bo'lgan choksiz quvurlardan yasa-
ladi. Ballon sig'imi 50 L
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Gaz ballonli yonilg‘i tizimini takomillashtirish va yong‘inga qarshi
xavfsizligini oshirish maqsadida 3MJI-138A avtomobilida ballonlar
bo‘g‘zini avtomobilning o‘ng tomoniga joylashtirib o ‘rnatish mumkin.
Tizimning o‘ziga xos tomoni shundaki, yuqori bosimli reduktor kabina-
ning kapot ostidagi oldingi devoriga o‘matilgan. Reduktor kronshteyni
bir vaqtning o°‘zida gazisitkich hamdir. Shu maqsadda, qo‘shimcha
kronshteynga trubka payvandlangan bo'lib, unga shlang bo'ylab kabina
isitkichining krani orqali dvigatelning sovitish tizimidan issiq suyuqlik
kirib turadi. Kronshteyn bo'shlig'idan suyuqlik, shlang orqali kabina
isitkichining radiatoriga, so'ng dvigatelni sovitish tizimi nasosiga yo'na-
ladi. Yuqori bosimli reduktor membranasi tasodifan yirtilib qolganda
yong'in xavfsizligini ta’'minlash maqsadida, gaz, reduktor qalpog'i va
saqlagich klapanidan alohida quvuryo'llar vositasida kapot osti bo'shli-
g'idan tashqariga olib ketiladi.

Suyultirilgan gazda ishlaydigan gaz ballonli uskuna. Ballondan (5)
suyultirilgan gaz (8.2-chizma) sarflash ventili (19), magistral ventil (6)
va gaz o'tkazgich (17) orqali dvigatelning sovitish tizimidagi suyuqlik
bilan isitiladigan bug'latgichga (16) kirib keladi. So'ngra gaz filtrdan
(11) o'tib reduktorga (12) keladi. Bu yerda uning bosimi deyarli atmosfera
bosimigacha kamayadi. Tizim ishini nazorat qilish manometrlar (7)
(ballondagi bosim) (8) (reduktordagi bosim) yordamida amalga oshi-
riladi.

Suyuqlik fazasi

8.2-chizma. Suyultirilgan gazda ishlaydigan gaz ballonli uskunaning shakli:

/-maksimal sathni ventil-ko'rsatkichi; 2-saqlagich klapani; J-bakdagi suyuqlik sathining ko'rsatqichi;
4-to'ldirish ventili; 5-past bosimli ballon; 6-magistral ventil; 7,#-manometrlar; 9-bo‘shatish qurilmasining
trubkasi; /0-/7-gaz o'tkazgichlar; //-filtr; /2-ikki pog'onali reduktor; /J-ekonomayzer; /4-gaz o'tkazgich;

/5-karburator-aralashtirgich; /6-bug‘latgich; 18, /9-bull va suyuqlik uchun ventillar.



Dvigatelni yurgazish va qizdirish, gazning bug‘li fazasida amalga
oshiriladi. Buning uchun bug6(18) va magistral (6) ventillari ochiladi.
Dvigatelni qisqa vaqtga to'xtatish, o‘t oldirish tarmog@ni o'chirish bilan
amalga oshiriladi, 1-2 soatga to'xtaganda magistral ventil berkitiladi.
Ballon (5) tubida saqlagich klapan (2) (1,68 MPa da ochiladi), teskari
klapani bo'lgan to'ldirish ventili, ballonni maksimal to'lishni belgilovchi
ventil va suyultirilgan gaz sathi datchigi joylashgan.

Ballonni to'ldirish uchun ventildan (4) foydalaniladi. gazning qizishi
natijasida ballon yorilib ketmasligi uchun uning 90 foiz hajmi to'ldi-
riladi, xolos. Suyuq gaz sathi to'ldirilayotgan paytda sathni ventil ko'r-
satgichi (1) trubkasi yordamida nazorat qilinadi. Haydovchi gaz miqdo-
rini ko'rsatkich (3) yordamida kuzatish bilan nazorat qiladi. Gaz ballonli
uskunalarga yonilg'i quyish faqatgina gaz to'ldiruvchi shoxobchalarda,
dvigatel ishlamay turgan paytda mumkin, xolos. Ballonlarga suyultiril-
gan gaz quyayotganda muzlashdan ehtiyot bo'lish kerak. Gaz qurilma-
lari nosoz bo'lgan va gaz chiqib turgan gaz ballonli avtomobillarni
ishlatish taqiqlanadi. Agar gaz chiqishini bartarafetib bo'lmasa, u holda
uni (odamlar va olov manbalaridan olisda) atmosferaga chiqarib
yuboriladi.

Gaz ballonli avtomobillarni boshqarishga va ularga xizmat ko'rsa-
tishga, maxsus tayyorgarlikdan o'tgan, texminimum hamda xavfsizlik
texnikasidan imtihon topshirgan shaxslar qo'yiladi.

83. SIQILGAN GAZDA ISHLAYDIGAN GAZ BALLONLI
USKUNALARNING ELEMENTLARI

3UJI-138A avtomobilining ballonlaridan to yuqori bosimli redukto-
rigacha bo'lgan gaz quvuryo'llari - tashqi diametri (10+0,1) mm va devo-
rining qalinligi 2 mm. li po'lat trubkalardir. Yuqori bosimli reduktordan
past bosimli reduktorgacha bo'lgan quvuryo'llar esa diametri (10+0,15)
mm va devorining qalinligi 1 mm li trubkalardir. Gaz quvuryo'llarining
oraliq o'tkazgichlar (perexodnik), ventillar va gaz apparaturalarining
boshqa elementlari bilan hosil qilgan barcha birikmalari - qistirmasiz
nippel (rezbali qisqa quvur) turidagi “
larni ko'p marta qismlarga ajratish imkonini beradi. Tashlama gaykani

o'yib kiruvchi halqa” - birikma-

qotirganda, nippel halqasi deformatsiyalanadi va shtutserdagi konus-
simon teshik shakliga kirib, birikmani germetiklaydi. Shu bilan bir
vaqtda halganing o'tkir qirralari trubka dcvorlariga botib, yuqori bosim
ta’siri ostida uni birikmadan chiqib ketishiga yo'l qo'ymaydi.
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3MJI-138A avtomo-
bilining gaz ballonli
tizimiga o ‘rnatilgan ven-
tillar turlicha vazifalar-
ga ega: bittasi to ‘ldi-
ruvchi va uchtasi sarf-
lovchi. Ventillar konst-
ruksiyasi asosan bir xil,
ular yon shtutserdagi
rezbalar bilan farqlanadi
(to‘ldiruvchi ventilda
maxsus chap rezba).
Ventil konussimon rez-
bali korpus, shpindelli
maxovik, mufta va kla-
panlardan iborat. Gaz
ottkazgichni ventilning

. . 8.3-chizma. Yuqori bosimli gaz reduktori:
yon shtutseriga birik-

JI-yuqori bosim kamerasi; 6-past bosim kamerasi. /-bosuvchi
pmjina; 2-membrana; J-turtkich; 4-6-filtrlar; 5-reduksiyalash
. PR

tirma pona qo }’Illb, o ‘t- klapani; 6-klapan pmjinasi; 7-klapan o'rindigi.

kazgich shtutser burab

tirish uchun ularga qis-

kiritiladi. Siqilgan gaz bilan ballonlar to‘lg‘azib boNingandan so‘ng,
to ‘ldirish ventilining o‘tkazgich shtutseri zanjirli saqlovchi qalpoq bilan
berkitiladi.

Yuqori bosimli reduktor (8.3-chizma) siqilgan gazning bosimini
20 dan 0,9-1,15 MPa gacha pasaytirish uchun mo'ljallangan. Reduktorda
gaz bosimining pasayishi, uning klapan (5) va o'rindiq (7) orasidagi
tirqishdan past bosimli (b) kameraga o'tish chog'ida kengayishi
oqibatida ro'y beradi. Siqilgan gaz yuqori bosimli (A) bo'shliqqa
shtutser orqali kirib boradi. Klapan (5) bosuvchi prujina (1) kuchining
ta’siri ostida ochiladi. Bu kuch, qachonki membrana ostidagi gaz bosimi
bilan muvozanatlashgunga qadar membrana (2) va turtkich (3) orqali
klapanga uzatiladi. Kuchlar muvozanatlashgandan so'ng, klapan
prujina (6) ta’siri ostida yopiladi. Reduktor ishchi bosimni avtomatik
tarzda ushlab turadi. Agar bosim 0,45 MPa dan past bo'lsa, reduktor
klapani doimiy ochiladi, shunda haydovchi kabinasidagi nazorat
chirog'i yonadi. Bordi-yu ishchi bosim qandaydir sabablarga ko'ra 1,7
MPa dan ortib ketsa, saqlagich klapan ishga tushadi.
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Gazisitkich gazni oldindan
isitish uchun, ayniqsa, qishki
davrlarda zarurdir. Isitkich bol-
masa, gazda bo‘lgan uglekislota
va namlik yuqori bosimli reduk-
gorda muzlab qolishi mumkin.

3UJI - 138A avtomobilning
gazisitkichi yuqori va pastki kor-
puslardan iborat bo‘lib, ularda
siqilgan tabiiy gaz, ishlatilgan
gazlar harorati bilan isitiladi.
Isitkichning qisqa kirish quvuri,
egiluvchan metall shoxobcha
vositasida shovqinsohidirgichning
chap tomondagi qabul qilish
quvuriga ulangan. Ishlatilgan
gazlar isitkichdan chiqarish qisqa
quvuri orqali atmosferaga chiqarib
yuboriladi.

Isitkich, gaz ballonli uskuna
chizmasiga magistral ventil va
yuqori bosimli reduktor oraligNda
kiritilgan. Isitkich, yuqori bosimli
reduktorning orqa tomonidan ra-
/-pmjina; 2-namatli filtrlovchi element; J-qalpog; maning chap lonjeroniga o ‘rna-

4-rezina halqa; 5-shtuser; 6-korpus; tilgan.

Filtrli elektromagnit klapan-
ga (8.4-chizma) gaz yuqori bosimli reduktordan 0,9 - 1,15 MPa bosim
ostida keladi. U kabinaning oldingi devoriga kronshteyn vositasida
mahkamlangan.

Filtr korpus (6), elektromagnitli klapan, namatli filtrlovchi element
(2), aluminiy qalpoq (3), kiritish va chiqarish shtutserlaridan tashkil
topgan. 04 oldirish tizimi uzib qo‘yilgan paytda elektromagnit klapani

8.4-chizma. Filtrli elektromagnit
klapan:

7-elektromagnitli klapan.

prujina ta’siri ostida yopiq holatda bo‘ladi va gazni past bosimli
reduktorga o ‘tkazmaydi. 04 oldirish tizimi ulanishi bilan klapan ochilib,
mexanik aralashmalardan tozalangan gaz past bosimli reduktorga va
undan so‘ng aralashtirgich va karburatorga kirib keladi. Filtr qalpog‘i
korpusga o‘rnatilganda, rezina halqa (4) bilan zichlanadi.

Past bosimli gaz reduktori membrana turidagi, kuchni diafragmadan
klapanga richaglar vositasida uzatuvchi, bosimni ikki bosqichda avtoma-
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tik ravishda rostlovchi agregatdir. Reduktorning (8.5-chizma) asosiy
vazifasi aralashtirgichga kelayotgan gazlar bosimini pasaytirishdir.

Reduktorda bosimni rostlash bilan bir paytda, dvigatelning turlicha
ish rejimlariga zarur boMgan yonilg‘i miqdorini, dozalovchi-ekono-
mayzer qurilmasi yordamida (8.6-chizma) avtomatik tarzda rostlash
ham amalga oshiriladi.

Dvigatel ishlamay turganda reduktorning chiqish qismida gazning
ortiqcha bosimini va gaz magistralining yanada ishonchli berkitilishini
ta’minlash uchun dvigatelning kiritish quvuryoliga ulanadigan memb-
rana-prujina turidagi bo‘shatish qurilmasi nazarda tutilgan.

Reduktor ikki bosqichli bo‘lib, ularning har biri rostlash klapani,
rezinali to'qimadan tayyorlangan tekis membrana, prujina va memb-
ranani klapan bilan birlashtiruvchi richakka ega. Reduktorning ikkala
bosqichi, bo’shatish va dozalovchi-ekonomayzer qurilmalari bilan birga-
likda bitta afegatga birlashtirilgan.

Reduktorning konstruktiv chizmasi 8.5-chizmada ko ‘rsatilgan. Unga
qarab dvigatel ishlamayotgan, salt ishlayotgan, qisman yuklanish va
to‘la yuklanish bilan ishlayotgan paytida reduktorning qo ‘zg‘aluvchan
detallarini o‘zaro qanday joylashishini kuzatish mumkin. Dvigatel
ishlamayotgan va krestovinadagi sarflash ventili yopiq bo'lgan paytda
birinchi bosqich bo'shlig'idagi (31) bosim atmosfera bosimiga teng,
birinchi bosqich klapani (27) esa prujina (19) kuchining ta’sirida ochiq
holatda bo'ladi (8.5-chizmaga qarang). Ventil ochiq va elektromagnit
klapan ulangan (tok manbayiga) paytida ventil, elektromagnit klapan
va past bosimli reduktor filtrlaridan o'tgan gaz, reduktorning birinchi
bosqich bo'shlig'iga (31) kiradi. Gazning bosim kuchi membranaga (25)
ta’sir etadi, u prujina (19) kuchini yengib, egiladi va berilgan bosimga
yetganda richag (18) orqali klapanni (27) yopadi. Bo'shliqdagi gaz
bosimi membranaga (25) ta’sir etuvchi prujina (19) kuchini gayka (20)
yordamida o'zgartirib rostlanadi.

Ikkinchi bosqich klapani (16) yopiq holatda bo'lib, bo'shatish
membranasining pmjinasi va prujina (39) bilan o'rindiqqa zichlab bosib
turiladi. Prujinalar kuchi klapanga shtok (36) va o'zak (38), richag (4)
va turtgich (5) orqali uzatiladi. Ikkinchi bosqich konstruksiyasining
o'ziga xos tomoni, unda bo'shatish qurilmasining mavjudligidir.
Bo'shatish qurilmasi diskining pmjinasi dvigatel ishlamayotgan paytda
qo'shimcha kuch hosil giladi va bu kuch richaglar tizimi orqali klapanga
uzatilib uni yopadi. Shunday qilib, gazning aralashtirgichga chiqish
yo'li ishonchli tarzda berkitiladi.
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Dvigatelni yurgazishda karburatorning aralashtirish bo‘linmasida
siyraklanish sodir bo°‘lib, bu siyraklanish shlanglardan
(ekonomayzerning vakuum bo‘shlig‘i orqali) bo‘shatish qurilmasining
bo‘shlig‘iga (32) uzatiladi. Siyraklanish ta’sirida bo ‘shatish membranasi
(34) egiladi va disk prujinasini siqadi hamda shu bilan birga ikkinchi
bosqich klapanini (16) bo‘shatadi. Prujinaning (39) kuchi ikkinchi
bosqich klapanini (16) yopiq holatda ushlab turishga yetarli bo‘lmaydi
va klapan birinchi bosqich bo°‘shlig‘idagi (31) gaz bosimi ta’sirida

8.5-chizma. Past bosimli gaz reduktori:

/-reduktor korpusining qopqoqi; 2-bo‘shatish qurilmasining korpusi; 2-reduktor korpusi; -/-ikkinchi
bosqich klapanining richagi; 5-ikkinchi bosqich klapanining turtkichi; 6-ikkinchi bosqich klapanining
rostlash vinti; 7-gaz miqdorini quw atjihatidan rostlash shaybasi; 9-ckonomayzer klapani; ///-ekonomayzer
klapanining turtkichi; //-ekonomayzer klapanining pmjinasi; /2-ekonomayzer membranasi;
/J-ekonomayzer membranasining pmjinasi; /-/-ekonomayzerning vakuum bo'shlig'i; /5-ekonomayzer
kopu$l; /6-ikkinchi bosqich klapani; /7-ikkinchi bosqich klapanining o'rindig'i; /<?-birinchibosqich
klapanining richagi; /9-birinchi bosqich membranasining pmjinasi; 20-birinchi bosqich membranasi
shtoki; 2/-past bosim manometrining datchigi; 22-birinchi bosqich membranasining shtoki; 2J-reduktor
kodusining yuqori qopqog'i; 2-/-biriktimvchi tortqi; 25-birinchi bosqich membranasi; 26-birinchi bosqich
klapanining rostlash vinti; 27-birinchi bosqich klapani; 25-birinchi bosqich klapanining o'rindig'i; 29-gaz
filtrining kodpu$1; JO-filtrlovchi element; J/-birinchi bosqich bo'shlig'i; J2-bo ‘shatish qurilmasining
bo'shlig'i; JJ-ikkinchi bosqich bo'shlig'i; J-/-bo'shatish membranasi; JJ-ikkinchi bosqich membranasi;
J6-ikkinchi bosqich membranasining shoki; J7-ikkinchi bosqich membranasi pmjinasining rostlash nippeli;
J5-shtok o'zagi; J9-ikkinchi bosqich membranasining pmjinasi; -/0-kondensatlami to'kish uchun jo'mrak.
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8.6-chizma. Dozalovchi-ekonomayzer qurilmasi:

/-korpus; 2-qopqoq; J-diafragma; 4-diafragma prujinasi; 5-klapan; 6-klapan prujinasi; 7-tejamkorlikni
rosllash shaybasi; *-quw atni rostlash shaybasi; 9-plastina; /Y-aralashlirgichga gaz yuboriladigan
qisqa quvur; //-bo'shatish qurilmasiga ulanadigan trubka; /2-dvigatelning kiritish quvuryo'liga
ulanadigan trubka.

ochiladi. Gaz ikkinchi bosqich bobshlig‘ini (33) to ‘ldiradi, so‘ngra ekono-
mayzer orqali aralashtirgichga keladi. Birinchi bosqich bo‘shlig‘idagi
(31) gaz bosimi 0,18 - 0,20 MPa oraligNda o ‘rnatiladi.

Salt ishlash rejimida gaz sarfi ko‘p emas. Shuning uchun ikkinchi
bosqich bo‘shlighida (33) ortiqcha bosim hosil bo‘ladi. Gaz sarfi ortib
borishi bilan bo‘shliqdagi (33) gaz bosimi atmosfera bosimiga teng
miqdorgacha pasayadi. Drossel zaslonkasini ochilishiga qarab dvigatel
silindrlariga yuboriladigan gaz ko‘payib boradi. Gaz - havo aralashmasi
tarkibidagi gaz miqdori ekonomayzer yordamida rostlanadi. Gaz yubo-
rish shunday rostlanadiki, qisman yuklanishda dvigatel, tejamkorlikka
ijobiy ta’sir ko ‘rsatuvchi suyuqdashtirilgan aralashmada ishlaydi. Drossel
zaslonkalari to‘la ochilganda maksimal quvvat olish uchun esa yonilg‘i
aralashmasi quyuqlashtiriladi.

Dvigatelga kirib keluvchi gaz - havo aralashmasi tarkibini rostlash
dozalovchi-ekonomayzer qurilmasi (8.6-chizma) vositasida amalga
oshiriladi. U dozalovchi qurilma, pnevmoyuritmali ekonomayzer va
reduktordan gaz chiqib ketadigan qisqa quvurdan iborat.

Dvigatel qisman yuklanishda (drossel-zaslonkalari to‘la ochilmasdan)
ishlaganda reduktordan gaz shaybaning (7) dozalovchi teshiklari orqali
yuboriladi. Dvigatelni quvvat jihatdan rostlash (drossel-zaslonkalari

101



to‘liq ochilganda), klapan (5)
ochiq holatda, shaybaning (8)
dumaloq teshigi ham qo ‘shilgan
holda ta’minlanadi.

Diafragma (3) va ekonomayzer
qopqog'i (2) orasidagi bo ‘shliq,
shtutserlar va rezina trubkalar (11,
12) yordamida dvigatelning kiritish
quvuryo‘li va gaz reduktorining
bo ‘shatish qurilmasi bilan tutash-
tirilgan. Dozalovchi-ekonomayzer
korpusida (1) qopqoq (2) yordami-
da siqib qo‘yilgan prujina (4) va
diafragma (3), prujinali (6) klapan
(5), quvvatni (8) va tejamkorlikni

8.7-chizma. K-91 karburator- (7) rostlovchi shaybalari bo‘lgan
aralashtirgichi: plastina (9) joylashgan. Ekono-

/-benzinda Ishlaganda aralashma tarkibining sifatini mayzer korpusida (1) gaz chiqishi
el e Sl bt Lo uchun qisqa quvar (10). q0pqo i

J-0‘tkazgich-aralashtiigich; 6-karburator; da (2) esa dvigatelni kiritish quvur-
7-aralashma miqdorinirostlash vinti; S-saltishlash v o¢}j ya gaz reduktorini bo ‘shatish
tizimiga beriladigan gazni rostlovehi vint; 9-tirsakli

valni minimal chastotali aylanishlarida gaz qurilmasi bilan tutashtiriladigan

berilishini rostlovchi vint. ikkita trubka (11, 12) bor.

K-91 karburator - aralash-
tirgichida gaz aralashtirgich, K-88A karburatorining o ‘tkazgichi bilan
konstruktiv jihatdan birlashtirilgan (8.7-chizma) va unga: havo filtri
o‘rnatilgan. Oltkazgich-aralashtirgichga (5) gaz qisqa quvur (3) va
dvigatelning salt ishlashida yopiq turadigan teskari klapan (4) orqali
kirib keladi.

Salt ishlashda gaz karburatorning aralashtirish boiinmasidagi salt
ishlash kanallariga aralashtirishning qisqa quvuridan trubka orqali
kiradi. 3UJI-138A avtomobilining benzinli ta’minlash tizimi 31 JI-130
avtomobilining ta’minlash tizimidan benzin nasosi bilan karburatorning
qalqi kamerasi oralig‘iga o‘rnatilgan elektr magnitli klapan-filtr borligi
bilan ajralib turadi. 0 ‘t oldirish tizimi o ‘chirilgan paytda klapan
avtomatik tarzda yopiladi. Klapan o‘t oldirish tizimi ulangan vaziyatida
ham, agarda yonilg‘i turini almashlab ulagichi “O” holatga qo ‘yilgan
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bo‘lsa (bakdagi barcha benzin ishlatib bodinganda) yoki “I’A3” holatiga
qo ‘yilgan bo‘lsa, yopiq bo‘ladi. Klapan korpusiga keramik filtrlovchi
elementli standart mayin tozalash filtri va ajraladigan plastmassa stakan-
tindirgich olrnatilgan.

Nazorat savollari

I. Gazsimon yonilg‘ining qanday afzalliklari va kamchiliklari bor?
2. Gaz ballonli uskuna qanday asboblardan tashkil topgan?
3. Gaz ballonli avtomobilni ishlatishning asosiy qoidalarini sanab o‘ting.

9. DVIGATEL ISHLAB CHIQARGAN GAZLARNING
ZAHARLILIGI

Inson hayoti va uni o ‘rab turgan atrof-muhitga zararli ta’sir ko ‘rsata-
digan moddalar - zaharli moddalar deb ataladi. Avtomobil dvigatellari
ishlagan paytda quyidagi zaharli moddalar va birikmalar ajralib chiqadi:
azot oksidlari NOv uglerod oksidi CO, uglevodorodlar CH, qurum
(qattiq zarrachalar), oltingugurt hamda qo‘rg‘oshin birikmalari va bosh-
qalar. Bu zaharli moddalar yonilg'i yonganda dvigatel silindrlarida hosil
bo‘ladi va ishlatilgan gazlar (1G) bilan birgalikda atmosferaga chiqarib
yuboriladi. IGlardan tashqari, karter gazlari va bug‘lanish oqibatda
atmosferaga chiqadigan yonilgM ham dvigatelning zaharli manbalari
hisoblanadi. Atmosferaga eng ko ‘p zaharli moddalar chiqarish ishlatilgan
gazlarga to‘g‘ri keladi, shuning uchun asosiy e’tibor 1Glar zaharliligini
kamaytirishga qaratiladi.

IGlarda zaharli moddalarning mujassamlanishi (konsentratsiyasi)
quyidagi oraliqlarda o ‘zgarishi mumkin:

Dizel Uchqundan o‘t oldiriladigan
dvigatellar
Uglerod oksidi SO, foiz 0,1-0,5 0,1-6,0
Azot oksidi, foiz 0,05-0,2 0-0,4
Uglevodorodlar, foiz 0,01-0,03 0,05-0,2
Qurum, mg/1 0,3 gacha 0,05 gacha

9.1. ISHLATILGAN GAZLAR ZAHARLILIGINING ME’YORLANISHI

Avtomobil dvigatellaridagi IGlar (ishlatilgan gazlar) bilan zaharli
moddalarni chiqarilib yuborilishi, havoni ifloslanishiga katta ta’sir
ko'rsatadi va jiddiy ekologik muammolarni (ayniqsa, shaharlar uchun)
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keltirib chiqaradi. Shuning uchun bir qator mamlakatlarda maxsus
qonun va standartlar qabul qilingan bo‘lib, ular IG bilan chiqarib yubori-
ladigan zaharli moddalarning ruxsat etilgan me’yorini belgilaydi, dizellar
uchun yana IGning tutashiga yoki ulardagi qattiq zarrachalarga ham
me’yor belgilangan. Standartlarda sinash rejimi va usullari hamda IGning
zaharliligini va tutashini aniqlashda foydalaniladigan o'lchash asbob-
larining tavsifnomalari yozib qo ‘yiladi. Ko ‘rsatkichlarning sinash nati-
jasida olinadigan qiymatlari belgilangan me’yordan oshmasligi kerak.

Standartlarda ikki xil sinash ko ‘zda tutilgan: avtomobillarni ishlatish
jarayonida tekshirish va avtomobillar yoki dvigatellarni maxsus stend-
larda sinash. Avtomobillarni ishlatilayotgan sharoitlarda sinash portativ
(olib yuriladigan) apparatlardan foydalangan holda soddalashtirilgan
usullar bilan o‘tkaziladi. Benzinda va gazda ishlaydigan dvigatelli
avtomobillar gancha CO va CH chiqazayotgani, uning salt ishlashida,
tirsakli valning minimal hamda yuqori aylanishlarida ham sinaladi.
Dizelli avtomobillarda IGning tutashi erkin tezlanishda va salt ishlashda
tirsakli valning eng yuqori chastotali aylanishida sinovdan o ‘tkaziladi.

Avtomobil dvigatellarining IGini zaharliligi va tutashini yanada
toNaroq baholash, zavodlarda, oxirgi sinov va qabul qilish jarayonlarida
o ‘tkaziladi. Bunda avtomobillarni yirik shaharlarda harakatlanishini
hisobga oluvchi, berilgan rejimlar majmuyi bajariladi. Baholanadigan
va me’yorlanadigan ko ‘rsatgichlar bo‘lib - chiqarib yuborilgan CO, NOx,
CHlar, dizellar uchun yana IGni tutashi yoki undagi qattiq zarrachalar
miqdori xizmat qiladi.

Dizel va uchqundan o‘t oddiriladigan dvigatelli, maksimal massasi
3500 kg dan ortmagan avtomobillar (yengil, mikroavtobus va boshqalar)
yuguruvchi barabanli stendlarda sinovdan o'tkaziladi. Yuk avtomo-
billarining (massasi 3500 kg dan ortiq) dvigatellari to‘qqiz rejimli sikllar
(uchqundan o°‘t oldiriladigan dvigatellar) yoki o‘n uch rejimli sikllar
(dizellar) bo‘yicha tormozlash stendida sinaladi.

9.2. UCHQUNDAN 0 ‘T OLDIRILADIGAN DVIGATELLARDAN
CHIQADIGAN GAZLARNING ZAHARLILIGINI KAMAYTIRISH

Aralashma tarkibi. Avtomobillarni ishlatganda karburator, benzin
purkash apparatlari, gaz reduktorlarini totg‘ri rostlangan holatda ushlab
turish juda muhimdir, chunki aralashma tarkibi IG zaharliligiga katta
ta’sir ko ‘rsatadi.

9.1-chizmadan ko'rinadiki, a<l bo’lganda (a- aralashma tarkibini
ko’rsatuvchi koeffitsiyent) CO va CHlar konsentratsiyasi sezilarli
darajada o‘sar ekan. Dvigatel uchun a=1,0 boNgan paytda ham IG
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tarkibida birmuncha miqdorda QO *
zaharli komponentlar borligi
ko‘rinib turibdi. Bu holat,
silindrlar bo‘yicha aralashma
tarkibining bir tekis emasligi va
yonish kamerasida quyuq-
lashtirilgan aralashmali zona
borligi bilan tushuntiriladi.

Aralashma suyuqlashishi
bilan NOxning chiqishi dastlab
o‘sadi, bu hodisa yongan
mahsulotlarda bir atomli kislo-
rodning konsentratsiyasining
ortishiga bog‘liq bo‘ladi.
A>1,05-5-1,1 bo‘lganda esa,
yonish harorati pasayishi nati-
jasida NOxhosil bo-‘lishi ka-
mayadi.

Dvigatel siqilgan yoki suyultirilgan gaz yonilg‘isida ishlaganda CO
va CH egri chiziqlari deyarli bir xil, NOxegri chizig'i bo‘lsa katta farq
qiladi. Siqilgan gaz uchun N Oxkonsentratsiyasi benzinga qaraganda
deyarli ikki marta kichik bo‘ladi, egri chiziq esa butunligicha suyuq
aralashma zonasi tomon suriladi.

Salt ishlash rejimida aralashma tarkibi IGda zaharli CO va CHlar
konsetratsiyalashuviga katta ta’sir ko ‘rsatadi. Shu bilan birga dvigatelni
bir maromda ishlashi, jumladan, uning osmalaridagi tebranishi a ga
bog‘liq bo‘ladi. Aralashma haddan ziyod suyuqlashishi bilan SN
konsentratsiyasi ortadi va dvigatelning osmalaridagi tebranishlari ham
kuchayib ketadi.

0 ‘t oldirishni ilgarilatish burchagi. U o ‘zining oqilona qiymatiga yaqin
qgiymatlarda (dvigatelni tejamkor ishlashi nuqtayi nazaridan) CO va
CHlar konsentratsiyalashuviga deyarli ta’sir ko‘rsatmaydi, ammo
ilgarilatish burchagining o‘sishi bilan NOxning konsentratsiyasi ortadi.
Bu ayniqgsa, a > 1,0 bo‘lganda yaqqol seziladi.

Dvigatel uchun tavsiya etilgan o‘t oldirishni ilgarilatish burchagidan
ortga chekinish, azot oksidlarini chiqarishni kamaytirsada, dvigatelning
iqtisodiy ko ‘rsatgichlari yomonlashuviga sabab bo‘ladi. Haddan ziyod
erta o‘t oldirish bilan ishlash ham yaxshi emas, chunki NOx larning
chiqishi ko‘payadi va boshqa ko ‘rsatkichlar ham yomonlashadi.

Ishlatilgan gazlarning qayta aylantirilishi (resirkulatsiya). Agar IGlar-
ning bir qismini chiqarish tizimidan kiritish quvuryoliga yo‘naltirilsa,
u holda zaryaddagi (silindrlarga kiritilayotgan aralashmadagi) yonilg‘i
konsentratsiyasi kamayadi. Ushbu holat IGni nisbatan yuqori issiqlik

9.1-chizma. Ishlatilgan gazlar tarkibiga
a ning ta’siri:
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sig'imiga ega ekanligi bilan
qo ‘shilib siklning maksimal
haroratini va zaryaddagi
kislorod konsentratsiyasi-
ning kamayishiga olib
keladi. Demak, azot oksidi
hosil bo ‘lishini ozayishiga
ko'maklashadi va uning
IGdagi konsentratsiyasini
40 - 50 foizga kamaytiradi.
Tajribalar shuni ko ‘rsata-
diki, NOx konsentartsiya-
sini shu darajada kamayti-
rish uchun kiritish tizimiga
havo miqdorining 20 foizi
darajasida IG yuborish
kerak ekan. Haddan ortiq-

- . cha resirkulatsiya esa CH
9.2-chizma. Katalitik neytralizator y

(neytrallovchi-betaraflovchi): chigishini  ko‘paytirib,

yonilgi te_]amkorhglga sal-

/-katalizatorqatlami qoplangan keramik tashuvchi; 2-tashuvchi
cheklagichi; J-komus. 01 1d 81T etaClL oI OOaHH
resirkulatsiyani dv1gatel—

ning yuklanishiga qarab rostlash kerak. IGning maxsus dozatori
(me’yorlagichi) xuddi shu maqsad uchun xizmat qiladi.

IG resirkulatsiyasi aralashma yonishidagi maksimal harorat
yetarlicha baland va zaryadda ortiqcha kislorod mavjud bo‘lganda,
o‘rtacha yuklanish rejimida ancha samarali bo‘ladi. Drossel zaslonka-
lari to'la ochiq bo‘lganda resirkulatsiyadan foydalanilmaydi, chunki u
dvigatel quvvatini pasaytirib yuboradi. Salt ishlashda va kichik yukla-
nishlarda ham zarurat yo‘qligi uchun resirkulatsiyadan foydalaniladi.

Karburatorli dvigatellarda IG aralashma dozalanishini buzmaslik
va karburatorda qatlamlar (qurumlar) hosil bo‘lmasligi uchun kiritish
quvuryo‘lining drossel zaslonkalaridan keyingi qismiga yuboriladi.

Ishlatilgan gazlarni neytrallash - IG zaharliligini kamaytirishning
keskin (radikal) usulidir. Avtomobil dvigatellari uchun katalitik neytra-
lizatorlar (betaraflovchi) ko ‘plab qo*Ilaniladi. Ulardagi maxsus moddalar
(katalizatorlar) CO va CHlarni oksidlanish hamda NO=xni qaytarilish
reaksiyalarini jadallashtiradi.

Zanglamaydigan po‘lat korpusli neytralizator (9.2-chizma) chiqarish
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tizimiga, chiqarish kollektori va shovqinso‘ndirgich oralig‘iga o ‘rnatiladi.
Tashuvchiga (1) yupqa qilib qoplanadigan katalizator sifatida, odatda,
nodir metallar (platina, palladiy, radiy va boshqalar) ishlatiladi. Agar
neytralizator fagat CO va CHlarni CO, va H20gacha oksidlashga
modjallangan bo‘lsa, uni oksidlovchi deb ataladi. CO va CHlarning
oksidlanishi uchun zarur bo‘lgan kislorod, maxsus nasos yoki ejektor
yordamida neytralizatorning kirish qismiga havo bilan yuboriladi.
Shunday qilib, ishlatilgan
bilan kirib boradi.

gazlar neytralizatorga qo‘-shimcha havo

Uchta komponentlarni Ish zonasi
(CO, CN va NOx neyt- NO o
rallashda qo‘llaniladigan '

katalitik neytralizator uch
komponentli yoki bifunksional
deb ataladi. Uning samara-

dorligi dvigatelda ishlati- 4.
layotgan aralashmaning

tarkibiga juda ham bog°‘liq 20-
boMadi.

9.3-chizmada IGni za-
harli komponentlarining IC

022

o ‘zgartirish darajasini ara-
lashma tarkibiga qarab o‘z-
garishi ko ‘rsatilgan:

~¢;-C:
K; = UV
800
Bu yerda C va C| - mos
ravishda neytralizatorning ki- 500

rish va chiqishidagi i- kom-
ponentning konsentratsiyasi.

Aralashma tarkibi a=0,1
ga yaqin bo’lganda, shunday
bir kichik oraliq hosil etib, bu
yerda birdaniga asosiy zahar-
li komponentlarni o‘zgar-
tirish darajasi yuqori bo’ladi,
ya’ni NOxni qaytarilishidagi
ozod bo’lgan kislorod CO va

200-

9.3-chizma. Ishlatilgan gazlarni
o ‘zgartirish darajasiga
a ning ta’siri.

0.8 1.0

9.4-chizma. Kislorod datchigining tafsifi
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CHlarni oksidlash uchun yetarlidir. Aralashma tarkibini shunday kichik
oraliqgda ushlab turilishiga faqatgina, yonilg‘i purkalishini kislorod
datchigi (X-zond) signallari asosida, elektronli boshqariladigan* tizimni
qoMlab erishish mumkin. X-zond tavsifi 9.4-chizmada ko'rsatilgan.
Ko ‘rinib turibdiki, aralashma tarkibini talab etiladigan oraliqda datchik
signali deyarli pog‘onasimon tarzda o‘zgaradi. Bu esa, elektronli
boshqarish blokiga benzinni purkash hisobiga aralashma tarkibini +1
foiz aniqlik bilan, a = 1,0 holatda ushlab turish imkoniyatini yaratadi.
Uch komponentli neytralizatori bo‘lgan dvigatellarda yonilg‘i
yuborishni boshqarishning qat’iy chizmasi esa 9.5-chizmada
ko ‘rsatilgan.

Agar chiqarish tizimiga katalitik neytralizator otrnatilgan bo‘lsa, u
holda etillangan benzinni ishlatish yaramaydi, chunki qotrg‘oshin
katalizatorni tezda ishdan chiqaradi. Oqibatda neytralizator o ‘z vazi-
fasini bajarishdan to‘xtaydi.

9.5-chizma. Kislorod datchigi signallari asosida yonilg'i berishni (a=1.0)
boshqarish:

/-elektronli boshqarish bloki; 2-uch komponentli katalitik neytralizator (betaraflovchi); J-X-zond;
4-clektromagnitli forsunka; 5-havo sarfi o‘lchagichi.

* Elektronli boshqariladigan karburatorlar juda kam qo'llaniladi.
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9.3. DIZELLARDAN CHIQQAN ISHLATILGAN GAZLARNING
ZAHARLILIGI VA TUTASHINI PASAYTIRISH

IG zaharliligi va tutashining jadalligi ko ‘p jihatdan yonilg‘i haydash
apparatlarining texnik holatiga va zaruriy darajada rostlanganligiga
bog‘liq bo‘ladi. To ‘zitgichdan yonilgl tomishiga, purkalishning boshla-
nish bosimi va burchagini noto ‘glri rostlanishiga, to zitgich ninasini osilib
qolishiga va shu kabi nosozliklarga ruxsat etilmaydi.

To ‘zitgichning issiqlik holati katta ahamiyatga ega. To ‘zitgichning
qizib ketishi (180 - 200°C dan ortiq) uning qurum bosishiga, purkash
tavsifming buzilishiga, alohida teshiklaridan yonilg‘i haydashning bir
xilligini yomonlashuviga olib keladi. Shunday holatlarda IGning zahar-
liligi va tutashi kuchayib ketadi. Havo tozalagichning kirlanishi yoki
klapanlar germetikligining yo‘qolishi hisobiga silindrlarni to ‘ldirilishi
va kompressiyasini (bosimini) pasayishi natijasida IGning zaharliligi
o ‘sishi mumkin. Silindrdagi detallari ko‘p yeyilgan dizellarda yonish
kamerasining devoroldi zonalariga moy zarralari tushib qoladi, oqibat-
da, o‘ta zaharli bo‘lgan benzpirenni chiqarish 8-10 marta ortib ketadi.
Dizelni to‘g‘ri ishlatish, ya’ni uning texnik holatini yaxshi tutish va
yonilg‘i apparatlarini doimo soz holatda bo‘lishi hamda IGning zahar-
liligini va tutashini davriy ravishda nazorat qilish uyg‘unlashib, zaharli
moddalarni umumiy chiqarilishini 30-40 foizga kamaytirish imkonini
beradi.

IGni resirkulatsiya qilish kichik va o‘rtacha yuklanishlarda ancha
samarali bo’ladi. Yonish kameralari porshenning o‘zida bo°‘lgan dizel-
larda, yonish kameralari ajratilgan dizellarga qaraganda resirkulatsiya
yaxshi samara beradi. Yuqori yuklanishlarda, tabiiyki, IG resirku-
latsiyasi indikator f.i.k.ni kamaytirib, CO chiqarishni kuchaytiradi.

IG resirkulatsiyasiga o’xshab dizelning kiritish quvuryo‘liga yoki
silindrlariga suv yuborish ham N Ox“chiqishini kamayishiga ijobiy ta’sir
ko’rsatadi. Silindrlarga suv yonilg’i bilan birgalikda, suv-yonilg’i
emulsiyasi ko’rinishida purkalishi mumkin. 30 foiz miqdorda (massa
bo‘yicha) suv qo’shilganda N Ox konsentratsiyasi 2,5 marta kamayadi,
shu bilan bir vaqtda CO chiqishi va IGni tutashi ham pasayadi. NOxni
hosil bo’lishini yo’qotish uchun suvdan foydalanish bir qator amaliy
qiyinchiliklarni, ya’ni suvning muzlab qolishi, korroziya namoyon bo'li-
shi va ayrim detallarning ko’plab yeyilishi va hokazolarni keltirib chiqa-
radi.

IGni katalitik neytrallash. Oksidlovchi katalitik neytralizatorlarda
ishlatilgan gazlar, CO va CHlarni CO, va H,Oga aylanishini tezlash-
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tiruvchi katalizator qatlamidan o‘tadi. IG harorati 300°C dan yuqori
bolganda katalitik neytrallash natijasida SO konsentratsiyasi 85-90 foiz,
SN esa 75-80 foizga kamayadi. IG harorati 300°C dan past bo‘lganda
katalitik neytralizatorlarning samaradorligi unchalik yuqori boNmaydi.

Dizelning IGida kislorod borligi sababli NOxchiqishini kamaytirish
uchun katalitik neytralizatorlardan foydalanishning iloji yo'q.

Ushlagichlar (qurum hamda qattiq zarrachalarni tutib qoluvchi) va
filtrlar dizelning IGi tutashini kamaytiruvchi samarali vosita bo‘lib
xizmat qiladi. Filtrlarda qurum va qattiq zarrachalar, IG filtrlovchi
elementdan o‘tganda yoki ulayni sentrifugalash yo‘li bilan ushlab
golinadi. Maxsus ushlagichlarda sentrifugalash bilan uyg‘unlashgan
elektrostatik maydon hosil qilinadi.

Nazorat savollari

1. Avtomobil dvigatellari ishlaganda qanday zaharli moddalar hosil bo'ladi?

2. Standartlarda IG zaharliligi va tutashiga doir nimalar yozib qo ‘yiladi?

3. Aralashma tarkibi va o‘t oldirishni ilgarilatish burchagi benzinli
dvigatellarning IGini zaharliligiga qanday ta’sir ko ‘rsatadi?

4. Dizeldan chiqayotgan IG zaharliligi va tutash darajasiga yonilg‘i haydash
apparatlarining rostlanganligi qanday ta’sir qiladi?

5. IGni resirkulatsiyalash tizimining ishlash prinsipi nimalardan iborat?

6. IGni neytrallash tizimining ishlash prinsipi va vazifasi nimalarni o'z ichiga

oladi?

10. AKKUMULATOR BATAREYASI

10.1. AKKUMULATOR BATAREYASINING TUZILISHI
VA ISHLASH PRINSIPI

Tasnif. Avtomobillarda akkumulator batareyasi dvigatelni
yurgazishda starterni hamda generator ishlamayotganda yoki zanjirga
hali energiya berolmayotganda (masalan, dvigatel salt ishlash rejimida
ishlaganda) elektr jihozlarning barcha asboblarini elektr toki bilan
ta’minlash uchun xizmat qiladi.

Agarda zanjirga ulangan iste’molchilarning iste’'mol qilayotgan
quvvati generator ishlab chiqarayotgan quvvatdan ko‘p bo‘lsa, u holda
akkumulator batareyasi zaryadsizlanib, iste’'molchilarni ishlayotgan
generator bilan birgalikda ta’minlaydi.

Qo‘rg‘oshin-kislotali akkumulator batareyasi o‘zgarmas tokning
ikkilamchi kimyoviy manbasidir. Elektr quvvati berishdan avval uni
zaryadlash, ya’ni unga ma’lum miqdorda elektr quvvati berish kerak
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bo‘ladi. Avtomobillarda starterbop akkumulator batareyalari qo ‘llani-
lib, ularning konstruksiyasi nominal sig‘imdan 3-5 marta ko‘p tok bilan
batareyalarni zaryadsizlash imkoniyatini yaratadi.

Starterbop akkumulator batareyalari quyidagicha tavsiflanadi:
nominal kuchlanish bo‘yicha (6 va 12 V); konstruksiyasi bo‘yicha ula-
gichlari qopqoq tepasida bo°‘lgan, qopqoqli monoblok va ulagichlari
qopqoq ostida bo‘lgan umumiy qopqoqli monoblok; xizmat ko ‘rsatil-
maydigan - elektrolit to‘ldirilgan va to‘la zaryadlangan yoki quruqlayin
zaryadlangan.

GOST 959.0-84 ga muvofiq barcha qo‘rg‘oshinli starterbop akku-
mulatorlar shartli nomlanishga ega. Masalan,3HJI-130 avtomobiliga
6CT-90 batareyasi o‘rnatilgan. Birinchi ragam batareyadagi ketma-ket
ulangan akkumulatorlar miqdorini bildiradi. Har bir akkumulatorning
kuchlanishi 2 V, shuning uchun batareyaning nominal kuchlanishi 12 V
CT harflari batareyani starterbop ekanligini bildiradi.

Harflardan keyingi raqam zaryadsizlanishning 20 soatli rejimidagi,
ampersoatlarda ifodalangan batareya sig‘imini ko'rsatadi. Bu ragamdan
keyingi harflar batareyani qanday ishlanganligini bildiradi: A - qopqog‘i
umumiy, H - quruqlayin zaryadlanmagan, 3 - xizmat ko ‘rsatilmay-
digan, elektrolit bilan to‘ldirilgan va to‘liq zaryadlangan. Batareyaning
shartli belgilaridan so‘ng, muayyan turdagi batareya uchun standartlar

AUNUII H

10.1-chizma. Umumiy qopqoqi bo'lgan qolrg‘oshin-kislotali starterbor
akkumulator batareyasining tuzilishi.

111



yoki texnik shartlarning belgilanishi ko ‘rsatiladi. Batareyaning xuddi
o‘sha yerida 20 soatli rejimdagi nominal sig‘im amper-soatlarda (A-s)
va batareyaning-18°C dagi zaryadsizlash (razryad) toki (A) ko ‘rsatilishi
mumkin.

Qo*g~shin-kislotali starterbop akkumulator batareyasi. U quyidagi
asosiy qismlardan tashkil topgan (10.1-chizma): yarim blokka (7)
yig‘ilgan manfiy elektrodlar (4), yarim blokka (5) yig‘ilgan musbat
elektrodlar (3), seperatorlar (2), parallel qo‘yilgan bir jinsli (plus yoki
minus) elektrodlarni yarim blokka bog‘lovchi bikrtaglar (baretlar) (6),
qutb vazifasini o‘tovchi chiqiqlar (9), umumiy qopqog‘i (11) va quyish
tiginlari (12) bo‘lgan akkumulator baki (10).

Manfiy va musbat elektrodlar (8) tarkibida 4-5 foiz surma bo‘lgan
qo‘rg‘oshin-surma qotishmasidan quyib tayyorlangan panjaralardan
(1) iborat. Surma, panjaraning korroziyaga qarshi turg‘unligini kuchay-
tiradi, uning qattiqligini oshiradi va panjarani quyishda qotishmaning
oquvchanligini yaxshilaydi.

Hozirgi paytda xizmat ko ‘rsatilmaydigan®* deb ataluvchi akku-
mulator batareyalari ishlab chiqarilmoqda. Ular oddiy batareyalardan
elektrod panjaralarida surma miqdorining ozligi bilan farqlanadi (1,5 -
2,0 foiz). Musbat elektrodlar panjaralarida surmaning mavjudligi,
batareyani ishlatish jarayonida manfiy elektrodlardagi faol massa
yuzalariga va elektrolitga surmaning bir qismini qo ‘shib o'tishiga olib
keladi. Bu hoi, albatta, manfiy elektrod potensialini oshishiga va bata-
reyaning ishlash muddati mobaynida undagi EYKning pasayishiga oz
ta’sirini ko ‘rsatadi. Batareyadagi EYKning pasayishi generatorning
doimiy kuchlanishi ta’sirida zaryadlovchi tokning ortishiga, ko ‘plab
gaz ajralishiga va suv sarfining ko ‘payishiga olib keladi.

Xizmat koYsatilmaydigan batareyalarda elektrod panjaralaridagi
surmaning oz miqdordaligi hisobiga yuqorida aytilgan hodisalar
sekinroq kechadi, shu sababli suv quyib turish muddati sezilarli darajada
uzayadi (yil davomida ko‘pi bilan bir marta).

Panjara karkas rolini bajarib, unga plastinaning faol materiali
mahkamlangan. Shu bilan birgalikda, panjara akkumulatorning zaryad-
lanishi va zaryadsizlanishi mobaynida faol materialga tokni bir tekisda
uzatilishi va olib ketilishini ta’minlaydi.

* Ba’zan ular kam xizmat ko ‘rsatiladigan deb ataladi. Xizmat ko'rsatilmaydigan
deb surma qo‘shilmagan, mexanik va elektrokimyo xossalarini oshirish uchun
qo‘rg'oshinga kalsiy qo‘shilgan elektrodli batareyalarga aytiladi. Bunday
batareyalarga butun ishlash muddati mobaynida elektrolit quyib turish talab
etilmaydi.
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Faol material pasta koYinishida tayyorlanadi va panjaraga surtib
qolyiladi. Materialning g‘ovakligi hisobiga plastinaning faol maydoni,
uning haqiqiy maydoniga nisbatan 600 - 800 martaga ortadi. Manfiy
elektrodlarda faol material sifatida kulrang g‘ovak qo‘rg‘oshin ps
ishlatilsa, musbat elektrodlarda to‘q-jigarrang qoltrg‘oshin dioksidi PO,
ishlatiladi.

Manfiy va musbat elektrodlarni bir-biriga tegib ketishidan (qisqa
tutashuvdan) saqlash uchun ularni qistirmalar, ya’ni seperatorlar bilan
ajratib qo‘yiladi. Seperatorning musbat elektrodga qaragan tomonida
qovurg‘alari bo’ladi. Bu, kimyoviy reaksiyalarning yaxshi kechishi
uchun zarur bo’lgan kislotaning musbat elektrodlarga ko’p miqdorda
tegib turishini ta’minlaydi. Xizmat ko’rsatilmaydigan batareyalarda
seperatorlar konvert ko’rinishida tayyorlanib, uning ichiga musbat
elektrodlar joylanadi. Bunday holatlarda bakda tayanch qovurg’alar
bo’lmaydi va elektrodlar idish tubiga tayanib turadi. Ushbu vaziyat
elektrolit sathini 50 mm gacha ko’tarish imkonini beradi.

Akkumulator batareyasini ishga tushirish uchun unga sulfat kislo-
taning (H2S 04) distillagan suvdagi (FfO) eritmasidan iborat bo’lgan
elektrolit quyiladi. Elektrolit tayyorlash uchun zichligi 1,83 g/sm3 bo’l-
gan texnikaviy sulfat kislotaning maxsus navi (GOST 667-73) va
distillangan suv (GOST 6709-72) ishlatiladi. Ushbu suv tarkibidagi
qo’shimcha aralashmalar miqdori GOSTda belgilangan qiymatdan
oshmasligi kerak. To’liq zaryadlangan akkumulatordagi elektrolitning
25°C dagi zichligi, avtomobillarni ishlatish sharoitlarining haroratiga
garab 1,22 - 1,30 g/sm3 oralig’ida bo’lishi zarur. Akkumulator to’liq
zaryadsizlanganda elektrolit zichligi boshlang’ich holatga nisbatan
0,15-0,16 g/sm3ga kamayadi.

Akkumulator baki umumiy idish ko’rinishida (monoblok) bo’lib,
to’siqlar yordamida alohida bo’lmalarga ajratilgan. Har bir bo’lma
tubidagi qovurg’alarga musbat va manfiy elektrodlar tayanib turadi.
Baklar ebonit, plastmassa va polipropilendan tayyorlanadi. Polipropilen
baklar nisbatan yengil vaznga va shaffoflikka hamda yuqori harorat-
bardoshlikka ega. Ulardagi elektrolit sathini tashqaridan turib nazorat
qilish mumkin.

Akkumulator ishlaganda tushadigan kukunlar elektrodlarni tutash-
tirmasdan, bak qovurg’alari orasidagi bo’shliqqa to’planadi. Akkumula-
torlarni batareyaga ulash uchun elektrodlar bloki monoblok bo’Imalariga
shunday joylashtiriladiki, bir blokning manfiy bikrtag chiqig’i qo’shni
elektrodlar blokining musbat bikrtag chiqig’i bilan yonma-yon turishi
kerak. Qo’shni chiqiqlar (“+” va “- ”) bir-biri bilan tutashtiriladi. Chetki
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chiqiqlar kesik konus koTinishida ishlangan bo‘lib, qutb vazifasini
o‘taydi. “+” qutb qutbga nisbatan asosi bo‘yicha yirikroq bo ‘ladi
(mos ravishda 0 19,5'2 va 17,9"® mm). Chiqarmalardagi bu farq bata-
reyani avtomobilga noto‘g‘ri ulash xavfini minimal darajaga tushiradi.

Sulfat kislotaning suvdagi eritmasiga tushirilgan elektrodlar ushbu
eritmaga nisbatan ma'lum bir elektr potensialiga erishadi va shunday
qilib musbat hamda manfiy elektrodlar bo‘lib qoladi. Plusli va minusli
elektrodlarda elektr potensiallar qiymati turlicha bo ‘lganligi bois, ularni
o‘tkazgich orqali tutashtirilganda zanjir hosil bo ‘lib, elektr toki o‘ta
boshlaydi. Akkumulator zaryadsizlanganda elektrolitda tok manfiy
elektroddan musbat elektrodga o‘ta boshlaydi. Elektroddagi g‘ovak
qgo‘rg‘oshinning elektrolitdagi kislota qoldig‘i S04 bilan birikishi nati-
jasida, manfiy elektrodda qo‘rg‘oshin-sulfat hosil bo‘ladi. Musbat elek-
trodda ham faol material (qo‘rg‘oshin dioksidi Pb02) kislorodning o Irni-
ga elektrolitdagi kislota qoldig‘ini (S04ni) o ‘ziga biriktirib, qo ‘rgoshin
sulfatni PbS 04 hosil qiladi. Musbat elektroddan ajralgan kislorod bilan
elektrolitda sulfat kislotaning parchalanishidan qolgan vodorod birikib,
suv (H20) hosil bo‘ladi.

Akkumulator zaryadsizlanganda elektrolitdagi sulfat kislota miqdori
kamayadi va elektrolit zichligi pasayadi. Akkumulator zaryadlanganda
reaksiya teskari tartibda kechadi. Bunday holatda tok, boshqa tashqi
manbadan musbat elektrod orqali manfiy elektrod tomonga o ‘tadi.
Akkumulator zaryadlangan va zaryadsizlangan paytida ro‘y beradigan
reaksiyani quyidagi kimyoviy formula orqali ifodalash mumkin:

razryad
Pb02+2H2S04+Pb*"PbS04+2H20+PbS04
(+) elektrolit (—) zaryad (+) elektrolit (—)

Akkumulator zaryadlanganda elektrolitdagi sulfat kislota miqdori
ko‘payib, elektrolit zichligi ortadi. Elektrolitlarning akkumulator za-
ryadlangan va zaryadsizlangan paytida o‘z zichligini o ‘zgartirish xossa-
sidan, akkumulator batareyalarini (ishlatish jarayonida) zaryadlangan-
lik darajasini aniqlashda foydalaniladi.

10.2. QO ‘RG‘OSHINLI AKKUMULATOR BATAREYASINING
ELEKTR PARAMETRLARI VA TAVSIFNOMASI

Akkumulatorning elektr yurituvchi kuchi (EYK) elektrodlar poten-
siallarining algebraik farqi bo°‘lib, u akkumulator ochiq zanjiri kuch-
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lanishi sifatida odchanadi (10.2-chiz- 4y
ma). Musbat va manfiy elektrod-

larning elektrolitga nisbatan poten- v

sialini odchash kadmiy elektrod > jU*0

yordamida amalga oshiriladi. 4 - 6
Akkumulatorning EYKi asosan

elektrolitning zichligiga va oz 5 <7 p.V

miqdorda haroratiga bog‘liq bo ‘ladi.
Elektrolitning zichligi va harorati
ortishi bilan EYK ko‘payadi. 18°C
haroratda va d = 1,28 g/sm3zichlikda

10.2-chizma. Akkumulator
zaryadsizlanganda elektrodlar
potensiallarining o'zgarishi:

akkumulator 2.12 Vga teng bo‘lgan /-musbat elektrod potensiali; 2-manfiy
B

‘ . . . . o elektrod potensiali; J-zaryadsizlanishning

EYKga ega bo‘ladi. Elektrolit zichligi tugashi UA=1,7 V; 4-U A -akkum ulator

1,05 dan 1,3 sm3 gacha o‘zgarganda kuchlanishi.

EYKning unga bogdiqligi E=0,84+d

formula bilan ifodalanadi, bu yerda: E - akkumulatorning EYK, V;
d - elektrolitning 15°C haroratdagi zichligi, g/sm3.

EYKga qarab akkumulatorning zaryadsizlanish darajasi haqida aniq
bir xulosa qilish mumkin emas. Zaryadsizlangan, ammo elektrolitining
zichligi yuqori bo‘lgan akkumulatordagi EYK, zaryadlangan, ammo
elektrolitining zichligi kichik bo‘lgan akkumulatordagi EYK dan katta
bo ‘ladi.

Akkumulatorning ichki qarshiligi chiqarma qisqichlari, element-
lararo bogdanishlar, elektrodlar, seperatorlar qarshiligi va elektrodlarni
elektrolitlar bilan tegishib turgan joylarida hosil bodadigan qarshiliklar
yigdndisidan iborat bodadi. Akkumulatorning sigdmi (elektrodlar soni)
ganchalik katta bodsa, uning ichki qarshiligi shunchalik kichik bodadi.
Harorat pasayishi va akkumulator zaryadsizlanib borishi bilan uning
ichki qarshiligi ortib boradi. Akkumulator batareyasining nominal
kuchlanishi qanchalik katta bodsa, uning ichki qarshiligi ham shunchalik
yuqori bodadi.

Akkumulator kuchlanishi uning EYKidan akkumulatorning ichki
zanjiridagi kuchlanishni qanchaga pasayganligi miqdoricha farq qiladi.
Zaryadlanishda Uz=E-IR, zaryadsizlanishda Ur=E-IR, bu yerda I -
akkumulator orqali oduvchi tok, A; R - akkumulatorning ichki qar-
shiligi, £2; E - akkumulatorning EYK, V. Akkumulator batareyasi
kuchlanishining zaryadlanish va zaryadsizlanish paytidagi o‘zgarishi
10.3-chizmada kodsatilgan.

Batareya kuchlanishi doimiy bodgan avtomobil generatoridan
zaryadlanganda, zaryadlovchi tok zaryadlash oxirida pasayadi. Bu hoi
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Zaryadsizlash toki, JI

10.3-chizma. Zaryadlanish va 10.4-chizma. ToMiq zaryadlangan 6CT-90
zaryadsizlanish mobaynida akku- akkumulyator batareyasining
mulator batareyasi kuchlani- (elektrolitning turlicha haroratidagi)
shining o'zgarishi (tg=+270C), volt-amper tavsifnomasi:
zaryadlovchi tok 0,05 C2ga teng: /-zaryadsizlash tokining qiymati, A; I/ C20- batareya-
ning nominal sig’imiga bo'lingan zaryadsizlash toki,
/-gaz ajralishining boshlanishi; A /(A s); 2-minimal ruxsat etilgan kuchlanishning
2-zaryadlanish; 3-zaryadsizlanish. qiymati; -40 + +25°C - elektrolit harorati

akkumulator batareyasini zaryadlanib boNganligini bildiruvchi belgi
bo‘lib xizmat qiladi.

Akkumulator batareyasi I;=(2 +5)C starter toki bilan zaryad-
sizlanganda uning kuchlanishi zaryadsizlanish tokining kuchiga va
batareya haroratiga bogliq bo‘ladi. 10.4-chizmada 6CT-90 akkumulator
batareyasining elektrolitning turli haroratlardagi volt-amper tavsifnomasi
ko ‘rsatilgan.

Agar zaryadsizlanish toki o‘zgarmas bolsa (masalan, I=3C,(), 1-chi-
ziq), u holda batareyaning harorati qanchalik past bo‘lsa, zaryadsiz-
lanishda uning kuchlanishi ham shunchalik kichik bo°‘ladi. Zaryadsiz-
lanishda kuchlanishning doimiyligini saqlash uchun (2-chiziq), batareya
harorati pasayishi bilan zaryadsizlash toki kuchini kamaytirish kerak
bodadi.

Akkumulator sig'imi deb, akkumulator eng kichik ruxsat etilgan
kuchlanishgacha zaryadsizlanganda u bera olishi mumkin bodgan elektr
miqdoriga aytiladi. Zaryadsizlash tokining kuchi qanchalik katta bodsa,
akkumulator zaryadsizlana oladigan kuchlanish shunchalik kichik
bodadi. Masalan, akkumulator batareyasining nominal sigdmi C20 ni
aniqlashda, zaryadsizlash 1=0,05C,0 tok bilan 10,5 V kuchlanishgacha
olib boriladi, elektrolit harorati 18 dan 27°C gacha, zaryadsizlash vaqti



esa 20 soat boMishi kerak. GOST 959.0-84 bo ‘yicha, batareyaning sig‘imi
C2 ning 40% ni tashkil etsa, bunday batareya xizmat muddatini o‘tab
bodgan hisoblanadi.

Startyor rejimida batareyaning sigdmi, 25°C haroratda va 3C2
zaryadsizlash tokida aniqlanadi. Ushbu holatda 6 V kuchlanishgacha
(akkumulatorga 1 V) bodgan zaryadsizlash vaqti 3 daqiqadan kam
bodmasligi kerak. Batareyani 3C2 tok bilan zaryadsizlashda (elektrolit
harorati - 18°C) boshlangan vaqtdan 30 soniya odgandan so‘ng batareya
kuchlanishi 8,4 V (xizmat ko‘rsatilmaydigan batareyalar uchun 9,0 V)
bodishi, 150 soniyadan solng 6 V dan kam bodmasligi lozim. Bu tokni,
ba'zan, sovuqlayin aylantirish toki yoki yurgazish toki deb ataladi. U
3C0 dan katta bodishi mumkin (6CT-55 batareyalarda, u 4,64C2(Iga
teng), kuchlanish esa zaryadsizlash oxirida, chet el batareyalari sina-
ladigan standartga bogdiq ravishda 7,2, 8,4 yoki 9,0 V bodishi mumkin.
Ushbu tok batareya korpusida, uning sigdmi bilan yonma-yon qilib
yozib qo ‘yiladi.

Harorat (27+5°C) bodganda, (25+0,25) A tok bilan batareyani 10,5
V gacha (akkumulatorni 1,75 V gacha) zaryadsizlash vaqtini ko ‘rsatuvchi
zaxira sigdm ham clcktrik tavsiflarga kiradi. Foydalanishga qulay bodishi
uchun daqiqalarda ifodalangan bu sigdm, generator ishlamay qolganda
avtomobil yana qancha vaqt harakatlanishi mumkinligini ko ‘rsatadi.
Bu paytda iste'molchilarga berilayotgan tokning umumiy yigdndisi 25
A ga teng deb hisoblanadi. Sigdmi 26 dan 75 A4s gacha bodgan
batareyalarning zaxira sigdmi t/s=(00118 C20+1)C20 formula bo ‘yicha
hisoblanishi mumkin. Sigdmi C2 >75 A4s bodgan batareyalar uchun
zaxira sigdm (1,7-5-1,8) C20 ni tashkil qiladi.

Agar zaryadsizlanish
o‘zgarmas tok kuchi bi-
lan kechayotgan bodsa,
u holda akkumulator
batareasining sigdmi

) ) 12V 12V 12V 12V

S=1t formula bilan aniq-

lanadi, bu yerda I - za-

ryadsizlash toki, A;

t - zaryadsizlash vaqti,

soat. Umumiysig'im 180 A's; UmumiysigUm 90 A's
Akkumulator bata- a) b)

reyasmlng' Slg_dml uning 10.5-chiz.ma. Akkumulator batareyalarini ulash:
konstruksiyasiga, elekt-

rodlar soniga va qalin]i_ a-parallel; b-lcetma-ket.

117



giga, separator materialiga, faol materialning g‘ovakligiga, elektrod
panjaralarining konstruksiyasiga va boshqa omillarga bog‘liq bo'ladi.
Ishlatish chogMda esa batareyaning sig'imi zaryadsizlash tokining
kuchiga, haroratiga, zaryadsizlash rejimiga (uzlukli va uzluksiz), akku-
mulator batareyasini zaryadlanish darajasiga va uning eskirganligiga
bog'liq bo'ladi. Zaryadsizlash toki va zaryadsizlanish darajasi ortishi
hamda harorat pasayishi bilan akkumulator batareyasining sig'imi ka-
mayadi. Zaryadsizlash tokining ortishi bilan akkumulator batareyasi
sig'imining kamayishi, ayniqsa past haroratlarda jadallik bilan ro'y beradi.

Dizel dvigatelli avtobuslarga yoki yuk avtomobillariga bir necha
akkumulator batareyalarini o'rnatish mumkin. Agar batareyalar bir-
biri bilan parallel ulangan bo'lsa (10.5-chizma, a), u holda umumiy
sig'im alohida batareyalar sig'imlari yig'indisiga teng bo'ladi, umumiy
kuchlanish esa o'zgarmaydi. Batareyalarning umumiy kuchlanishini
oshirish uchun ular ketma-ket ulanadi (10.5-chizma, b), ya’ni bir
batareyaning “+” ga ikkinchi batareyaning tutashtiriladi. Bunday
holatda umumiy kuchlanish, alohida batareyalar kuchlanishlarining
yig'indisiga teng bo'ladi, umumiy sig'im esa o'zgarmaydi.

103. AKKUMULATOR BATAREYALARINING UZGICHLARI

Akkumulator batareyasining uzgichi (“massa” ni uzgichi) avtomobil
uzoq vaqt (1 soatdan ortiq) to'xtab turganda hamda avariya rejimlarida
barcha iste’'molchilarni batareyadan uzib qo'yish uchun mo'ljallangan.
“Massa” uzgichining boshqarish tugmachasi shunday joylashtirilishi
kerakki, undan haydovchi o'z o'rnida turgan holda batareyani zudlik
bilan tizimdan wuzish uchun foydalana olsin. Akkumulator
batareyalarining uzgichlari qo'l bilan (BK318 turidagi) va masofadan
turib (BK860 turidagi) boshqariladigan qilib ishlab chiqariladi.

BK860 uzgichi (10.6-chizma) uchta asosiy qismdan, ya’ni kontakt
qurilmasi, uning toresiga o'rnatilgan elektromagnit hamda elektro-
magnit shtokidan kontakt qurilmaga kuch uzatuvchi mexanik tizimdan
iborat.

Elektromagnit cho'lg'amiga (1) tok yuborilganda, yakor (2) va unga
burab qotirilgan shtok (3) kontakt qurilmasi shtogini (4) kuch .bilan
bosadi. Shtok pastga harakatlanganda, fiksator (5) o'qqa (7) o'rnatilgan
maxsus shaklli richagning (6) o'yig'iga kirib, uzgich kontaktlarini
ulangan holda ushlab qoladi. Bu holatda prujinalar (8) ham siqiladi.

Elektromagnit cho'lg'amiga (1) keyingi safar tok yuborilganda, shtok
(3) richagni (6) bosadi, u esa o'z 0'qi atrofida burilib fiksatorni (5) shtok
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10.6-chizma. Masofadan turib boshqariladigan “massa” uzgichi BK860
(BK861):

a-kesim; 6-elektrik chizma. /-elektromagnit cho'lg'ami; 2-yakor; J-shtok; 4-kontakt qurilmasining shtoki;

fiksator; 6-richag; 7-0‘q; S-pmjina; 9-qo‘zg‘aluvchan kontaktlar.

(4) ichiga kiritib yuboradi va qo‘zg‘aluvchan kontaktlar (9) prujinalar
(8) ta’sirida zanjirni uzib, ikkinchi holatga o ‘tadi. Bu paytda fiksator
(5) boshqga turg‘un holatni egallaydi. Akkumulator batareyalari ancha
zaryadsizlangan holatlarda “massa” uzgichni ajratish va ulashni
yakorning (2) rezinali himoya g‘ilofi orqali qo‘l bilan bosib amalga
oshirish mumkin. Uzgich elektromagnitining ish rejimi esa qisqa mud-
datlidir.

Qo1 bilan boshqariladigan uzgichning kontaktli tizimi masofadan
boshqariladigan uzgichning kontaktli tizimiga o xshash bodadi.

Nazorat savollari

1. Starterbop akkumulator batareyalari qanday tuzilgan va ularning shartli
belgilanishlari qanday o ‘qiladi?

2. Akkumulator zaryadlanganda va zaryadsizlanganda uning ichida qanday
elektrokimyoviy jarayonlar sodir bodadi?

3. Akkumulator batareyalarining ichki qarshiliklari nimalarga bogdiq bodadi?
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4. Akkumulator batareyalarining sig'imi qanday aniqlanadi?

5. Akkumulator batareyalarining uzgichlari qanday tuzilgan va nimalarga
xizmat qiladi?

6. Xizmat ko'rsatilmaydigan akkumulator batareyalari oddiy batareyalardan

nimalari bilan farq qiladi?

11. GENERATORLAR VA KUCHLANISH ROSTLAGICHLARI1
11.1. GENERATORNING ROSTLASH QURILMALARI

Generator - avtomobillardagi asosiy elektr quvvati manbayi bo ‘lib
hisoblanadi. Generator vali dvigatelning tirsakli valiga o ‘rnatilgan shkiv
yordamida tekis yoki ponasimon tasmalar orqali aylantiriladi.
Ponasimon tasmali uzatmaning uzatish soni o‘zgarmas tok generatorlari
uchun 1,5 - 1,7, o‘zgaruvchan tok generatorlari uchun esa 2,0 - 2,5
bo‘ladi. Avtomobil harakatlanayotgan chogdda tirsakli valning
chastotasi zamonaviy dvigatellarda salt ishlashda 500 - 800 min"l ni,
maksimal chastotasi 4000 - 6000 min-l ni tashkil qiladi. Shunday qilib,
dvigatelning aylanishlar chastotasi o'zgarishlari, shuningdek, generator
vali aylanishlarining o‘zgarishi ham 8-10 martaga yetishi mumkin.
Generator kuchlanishi valining aylanishlar chastotasiga bogdiq bodadi.
Chastota qanchalik yuqori bodsa, generator kuchlanishi ham shunchalik
yuqori bodadi. Biroq, avtomobil elektr jihozlarining barcha asboblari,
ayniqsa, chiroqlar va nazorat-odchov asboblari 14 va 28 V li olzgarmas
kuchlanishda ishlashga modjallangan.

Generatorning aylanishlar chastotasi va yuklanishining o ‘zgarishiga
(iste’molchilarni ulanishi) hamda haroratning o‘zgarishiga qaramasdan,
generatordagi kuchlanishni belgilangan qiymatda tutib turishni kuchla-
nish rostlagichi deb ataluvchi maxsus asbob amalga oshiradi.

Tirsakli valning aylanishlar chastotasi salt ishlash chastotasiga qadar
pasayganda, generator kuchlanishi akkumulator kuchlanishidan kichik
bodib qolishi mumkin. Agar shu paytda batareyani generatordan uzib
go‘yilmasa, u generatorga zaryad bera boshlaydi, oqibatda, generator
chodg'amlarining izolatsiyasi qizib ketadi va akkumulator batareyasi
zaryadsizlanib qoladi. Dvigatel tirsakli valining aylanishlar chastotasi
ortishi bilan generatorni yana elektr jihozlar tizimiga ulash zarur.
Generator kuchlanishi akkumulator batareyasining kuchlanishidan
yuqori bodganda, uni elektr jihozlar tizimiga ulash va aksincha,
bodganda uzib qo ‘yish vazifasini teskari tok relesi deb ataluvchi maxsus
asbob bajaradi.

Generator belgilangan maksimal tok berishga hisoblangan bodib,
elektr jihozlar tizimida ayrim nosozliklar bodganda (zaryadsizlangan
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akkumulator batareyasi, qisqa tutashuv va boshqalar), u hisob qilingan
tokdan ham ko‘proq tok berishi mumkin. Generatorning bunday
rejimda uzoq vaqt ishlashi, uning cho‘lg‘amlari izolatsiyasining o ‘ta
qizishiga va kuyib ketishiga olib keladi. Generatorni o‘ta yuklanishdan
himoya qilish uchun esa tok cheklagich deb ataluvchi maxsus asbob
xizmat qiladi.

Uchta asbobning barchasi (kuchlanish rostlagichi, teskari tok relesi
va tok cheklagich) bitta qurilmaga birlashtirilgan boiib, bu qurilma
rele-rostlagich deb ataladi.

Olzgaruvchan tok generatorida teskari tok relesi va tok cheklagich
ishlatilmaydi. Ammo bunday generator konstruksiyasida ushbu asboblar
vazifasini bajaruvchi qurilma mavjuddir.

11.2. 0 ZGARUVCHAN TOK GENERATORLARI

Avtomobillarga o‘zgaruvchan tok generatorlari o‘rnatilmoqda.
Bunga sabab, ular konstruksiyasining o‘zgarmas tok generatorlariga
qaraganda bir qator afzalliklarga ega bodganligidir, ya’ni bir xil quvvatda
og‘irligi kichik, ishlash muddati yuqori, mis kam ishlatilishi (2 - 2,5
marta) hamda dvigateldan generatorga uzatish sonini oshirish
imkoniyati borligidir. Uzatish soni yuqori bo‘lganda dvigatelni salt
ishlash chastotasida generator o‘z quvvatining 25 - 50 foizigacha tok
beradi. Bu esa avtomobillarda akkumulator batareyalarining zaryad-
lanish sharoitini yaxshilaydi hamda ularning ishlash muddatini uzayti-
radi.

11.1- chizmada T'-250 o‘zgaruvchan tok generatorining tuzilishi
ko'rsatilgan. Generator uch fazali cho‘lg‘ami bor statorga ega bo“lib,
bu cho‘lg‘am alohida g‘altak ko ‘rinishida tayyorlangan hamda stator
tishlariga oTkazilgan. Har bir faza oltitadan cho4g‘amga ega bo‘lib,
ketma-ket ulangan. Statorning fazaviy cho‘lg‘amlari o‘zaro “yulduzcha”

11.1-chizma. T-250 o‘zgaruvchan tok generatori.
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shaklida ulangan (quvvati
yuqori bo‘lgan generator-
larda “uchburchak” shak-
lida ulanishi mumkin), ik-
kinchi “chiqish” uchlari esa
to‘g‘rilagich blokiga (10)
ulangan.

Stator korpusi alohida-
alohida bo‘lgan elektrotex-
nikaviy po‘lat plastinalar-
dan yig‘ilgan. Generator-
ning uyg‘otish cho‘lg‘ami

5-janubiy qutb; jV-shimoliy qutb (strelkalar bilan magnit " . .
kuch chiziglari ko‘rsatilgan). /-generatorning uyg'otish (4) g altak ko ‘rinishida

11.2-chizma. Rotorning magnit maydoni:

tayyorlangan va rotorning
tumshuqsimon qutblari-
ning (12) po‘lat vtulkasiga joylashtirilgan. Vtulka, rotorning
tumshuqsimon qutblari va kontakt halqalar rotor valiga (3) qo ‘zg‘almas
qilib mahkam o ‘rnatilgan (presslab o ‘tqazilgan). Uyg‘otish cho‘lg‘ami
yuzaga keltirgan magnit maydoni, tumshuqsimon qutblarning tores
gismidan o‘tib, rotorda janubiy va shimoliy qutblarni hosil qiladi (11.2-
chizma). Rotor aylanganda undagi qutblarning magnit maydoni stator
cho‘lg‘amining g‘altaklari o‘ramlarini kesib o‘tadi va har bir fazada
o‘zgaruvchan EYKni (qo‘zg‘atadi) induksiyalaydi (11.5-chizma, b ga
garang).

Uyg‘otish cho‘lg‘amiga tok cho‘tkalar (8) (11.1-chizma) va kontakt
halqalar (5) orqali yuboriladi. Ularga uyg‘otish cho‘lg‘amining uchlari
kavsharlab qo‘yilgan. Choltkalar cho‘tkatutgichga (9) mahkamlangan.

Generator statori generatorni dvigatelga o ‘rnatuvchi kronshteynlari
boMgan qopqoqpar (1,7) orasiga tortuvchi boltlar yordamida mahkam-
langan. Qopqoqning (1) yuritma tomonidagi yuqori qismida rezbali
teshik bo‘lib, unga tortuvchi planka o'rnatiladi. Bu planka yordamida
generator yuritmasi tasmasining tarangligi rostlanadi. Qopqoqlar

chulg'ami.

aluminiy qotishmasidan quyib tayyorlangan. Yeyilishni kamaytirish
maqsadida orqa qopqoqdagi (7) zoldirli podshipnik o‘tkaziladigan joyga
hamda qopqoq kronshteynlaridagi teshiklarga po‘lat vtulkalar oYnatil-
gan. Qopqoqlarga zoldirli podshipniklar (2,11) o'rnatilgan bo'lib, bu
podshipniklar ichiga butun xizmat muddatiga yetadigan moy joylashti-
rilgan va ikki tomonidan moy chigmasligi uchun zichlangan.

Rotor valining (3) chiqib turgan uchiga tashqi parrakli disk (13) va
shkiv (14) mahkamlanadi (11.1-chizmaga qarang). Qopqoqlarda
shamollatish darchalari bo'lib, ular orqali sovituvchi havo o'tib turadi.
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Sovituvchi havo kontakt halqalar tomonidagi qopqoqdan shamolparrak
tomonga yo ‘naladi.

Qopqoqning kontakt halqalar tomoniga korpusning ishchi harorati
150°C gacha boigan kremniyli ventillardan (diodlardan) yig‘ilgan to ‘g‘ri-
lagich bloki (10) olrnatiladi.

BBI'-1 to‘g‘rilagich bloki (11.3-chizma, a), ikki yarim davrli uch
fazali to ‘g‘rilagich chizmasi bo‘yicha ulangan uchta monoblokdan iborat
(11.5-chizma, a).

Har ikki ventil monoblokka joylashtirilgan bodib, bu monoblok
bir paytning o ‘zida radiator hamda o‘rta chizma nuqtasining tok
o‘tkazuvchi qisqichi (3) vazifasini bajaradi. Monoblok-radiator (4)
korpusida ikkita uya bodib, u yerga to‘g‘rilagich ventillarining r-p odishi

" J
11.3-chizma. To‘g‘rilagich bloki turlari:

a-BIIT-1; A-BIIB4-45; </-BIIT'-7T";/-BIIB-7-100. /-palastmassali asos; 2-birlashtiruvchi shinalar;
J-monoblokning tok o'tkazuvchi qisqichi; 4-monoblok-radiator; 5-ventillardan chiqqan egiluvchan
shnurlami birlashtiruvchi shinalarga ulash joyi; 6-misli asos; 7-yarim o'tkazgichli kristall; S*olib ketuvchi
plastina (radiator); /J-izolyasiyalovchi vtulka. /birlashtiruvchi shinalar tomonidan ko'rinishi; //radiator
tomonidan ko'rinishi.
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joylashtirilgan. Bir uyada r-p o‘tish korpusda r zonaga ega bo‘lsa,
ikkinchi uyada p zonaga ega, 0 ‘tishning qarama-qarshi zonalari
egiluvchan “chiqish’larga (9) ega bo‘lib, ular monoblokni birlashtiruvchi
shinalar (2) bilan tutashtiradi. To‘g‘rilagich blokining manfiy shinasi
generator korpusiga ulangan.

BIIB-4-45 to‘g‘rilagich blokining (11.3-chizma, b) keyingi
konstruksiyalarida 45 A tokka D-104-20 (eskicha belgilanishi BA-20)
turidagi kremniyli ventillar qo‘llanilmoqda. Ular issiqlik olib ketuvchi
plastinalarning har biriga, musbat va manfiy qutblangan ventillarning
har biridan uchtadan qilib, zichlab ohkazilgan. Plastinalar bir-biridan
plastmassali vtulka-izolator (13) yordamida muhofaza qilingan.

Ventillardagi teskari tok 3 mAdan yighlgan blokda esa 10 mAdan
ortmaydi. Maksimal quvvati 1200 W gacha bodgan generatorlarda
(I'-288) 80A tok uchun BBI'-7T (11.3-chizma, d) yoki 100 A tok uchun
BIIB-7-100 (11.3-chizma, g) to'ghilagich bloklari qo ‘llaniladi. BBI'-7T
va BIIB-7-100 bloklarida har bir yelkada ikkitadan parallel qilib, har
bir issiqlik olib ketuvchi plastinalarda oltitadan joylashtirilgan /I-104-
20 ventillari qo ‘llanilgan. BBI'-7T" va BIIB-7-100 bloklarida radio xalaqit
darajasini pasaytirish maqsadida, generatorning “+” va qisqichlariga

parallel ravishda 4,7 mkF
sig‘imli kondensator
o‘rnatilgan. JO-104-20
ventilining umumiy kohi-

nishi 11.4-chizmada ko ‘r-
satilgan. Ventildan oluv-

w2J9 chi nominal tok 20A.
Elektr ulashlar chizmasini
soddalashtirish uchun ven-

tillar ikki xil, ya’ni kor-

pusi ttfg*ri qutblangan va
teskari qutblangan qilib
ishlab chiqariladi (11.4-

+ chizma, b). To‘g‘ri qutb-

5 Maks

- F

Jllm + Z
\ Oizil
bo'yoq 6)

11.4-chizma. D104-20 kremniyli ventil:

o-umumiy ko'rinish; 6-korpusning belgilanishi. /-anod;

2-katod.
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langan ventillarda to‘g‘-
rilangan tokning “+7”
(plusi) korpusda bo ‘ladi,
teskari qutblangan ventil-
larda esa aksincha, kor-
pusda boNadi.
To‘glri va teskari qutb-
langan ventillar bir-biri-



dan, bo‘yab qo‘yilgan ostki tomonining
rangiga qarab farqlanadi. To‘g‘ri
qutblangan ventillarga (korpusda “+”)
qizil bo‘yoq bilan, teskari qutblangan
ventillarga esa (korpusda qora
bo‘yoq bilan belgi qo ‘yiladi.

Generator chollg‘amlarini va to‘g*
rilagichlarni elektr ulash chizmasi (11.5-
chizma, a)da ko‘rsatilgan. Generator
rotori aylanganda har bir fazada o‘zga-
ruvchan kuchlanish induksiyalanadi. Bu
kuchlanishning bir davr ichida o ‘zgarishi
(11,5-chizma, b) da ko ‘rsatilgan. Fazaviy
kuchlanishlar to‘g‘rilangandan keyingi
efi chizig‘i (11.5-chizma, d) da tasvir-
langan ko‘rinishda bodadi. To ‘g ri-
langan kuchlanish deyarli o‘zgarmas
bodadi (11.5-chizma, d dagi 5-chiziq),
binobarin, to‘g‘rilangan kuchlanishning
pulsatsiyalanish chastotasi fazaviy
chodg‘amlardagi chastotadan olti marta
katta bodadi.

Aylanishlar chastotasi ortishi bilan
generatorning fazaviy chodg'amlarida
induksiyalangan tokning chastotasi
ko‘payib boradi va shu bilan birga
chodg‘amlarning induktiv qarshiligi
ham o‘sadi. Shuning uchun rotorning
yuqori chastotali aylanishlarida, ya’ni
generator maksimal darajada tok bera
oladigan paytda unga ortiqcha yukla-
nish xavf solmaydi, chunki genera-
tordagi tok kuchini chodg'amlardagi

11.5-chizma. Avtomobil
generatorining o ‘zgaruvchan
tokini to‘g‘rilash shakli:

a-generator cho'lg'amini uch fazali ikki
yarim davrli to'g'rilagichga ulash; Z>-fazaviy
kuchlanishlaming birdavr ichida o‘zgarish
egri chizig'i; d-fazaviy kuchlanishlami
to'g'rilangandan keyingi egri chizig'i.
/,J-generatoming fazaviy cho'lg'amlari;
4-generatoming uyg'otish cho'lg'ami;
5-to‘g'rilangan kushlanishning egri chizig'i;
6-ventil (diod), 7-chizmaning o'rta nuqtasi;
II -uylotish cho'lg'amining “chiqish”
qisqichi; Ul,U2,U3-fazaviy kuchlanishlar;
7-davr.

katta induktiv qarshilik cheklab turadi. 0 ‘zgaruvchan tok genera-
torlaridagi bunday hodisa o0'z-0'zini cheklash xossasi deb ataladi.
Avtomobillarning I'-250, I'-270, I'-221 va boshqa o‘zgaruvchan tok
generatorlari shunday loyihalanganki, ularda tok cheklagichga zarurat

qolmagan.

Ventillarning faqat bir tomonga tok odkazish xossasi (generatordan
akkumulator batareyasiga) rostlagich qurilmasiga teskari tok relesi
o ‘rnatish zaruratiga ham barham beradi. Shuning uchun avtomobilning
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o‘zgaruvchan tok generatori bilan ishlayotgan rostlovchi qurilmada,
faqatgina kuchlanish rostlagichi qo ‘llanilishi mumkin. Bu esa, regulyator
konstruksiyasini ancha soddalashtiradi hamda uning o°‘lchamlarini,
og‘irligini va qiymatini kamaytiradi.

Rotorning shimoliy va janubiy qutblarini birinchi faza cho‘lg‘am-
laridan o‘tayotgan tokning to‘g‘rilagich ventillari orqali o‘tgan yo°‘li
(11.5-chizma, a) da strelkalar bilan ko ‘rsatilgan. Chizmadan ko ‘rinadiki,
birinchi faza cho‘lg‘amlaridan yo‘nalishi o‘zgaruvchan tok o‘tsa, PH
yuklanish zanjiridan yo‘nalishi o ‘zgarmas tok o‘tar ekan. Generatorning
boshqa fazalarida ham jarayon shunga o ‘xshash bo ‘ladi.

11.3. KONTAKTLI-VIBRATSIYAL1 ROSTLAGICH

PP-130rele-rostlagichning konstruksiyasi 11.6-chizmada ko ‘rsatilgan.
Rele-rostlagich tarkibiga kiruvchi magnitli relelar umumiy asosga (9)
biriktirilib, qopqoq (4) bilan yopib qo ‘yilgan. Asosning (9) avtomobilga
qotiriladigan qismi rezina amortizatorlar (2) bilan ta’minlangan bo ‘lib,
ular, shu qism orqali avtomobildan rele-rostlagichga o‘tayotgan
vibratsiyalarning so‘nishiga yordam beradi.

Uch elementli PP-130rele-rostlagichning elektr chizmasi 11.7-shaklda
tasvirlangan. Yarim yig'ma chizmada (11.7-chizma, a) nafaqat elektr
zanjirlar, balki alohida relelarning magnit tizimi konturlari ham
ko‘rsatilgan. Bu esa, rele-rostlagichdagi real elektr zanjirlarni o ‘rganishni
yengillashtiradi. Yoyiq chizmaga qarab (11.7-chizma, b) tok yo-‘lini
kuzatish oson, shuningdek, chizmadagi alohida elementlar ishini tahlil
etish va ro‘y berishi mumkin bo‘lgan nosozliklarni aniqlash imkoniyati
tug ‘iladi.

Yoyiq chizmadan foydalanganda qulay bo‘lishi uchun rele
elementlarining shartli belgilari yoniga uning chizma ostiga yozilgan
tartib raqami qavs ichida ko ‘rsatilgan. Masalan, POT (1) - teskari tok
relesining ketma-ket ulanadigan cho‘lg‘ami. Chizmadan ko ‘rinadiki,
cho‘lg‘am ketma-ket ulangan, shuning uchun chollg‘amni belgilashda
bu holat alohida ko ‘rsatilmagan. Rezistorning shartli belgilanishi to ‘g ‘ri
to‘rtburchak bo‘lib, uning tepasiga qarshiliklar qiymati (Om) yozib
qo ‘yiladi.

Teskari tok relesi. Teskari tok relesining o‘zagida (2) (11.7-chizma,
a) ketma-ket (1) va parallel (4) ulangan (generator yakoriga nisbatan)
cho‘lg‘amlar joylashgan. Generatordagi kuchlanish akkumulator
batareyasining kuchlanishidan kichik bolgan paytda parallel (ulangan)
cho‘lg‘am hosil qilgan magnit oqimi oz bo‘lganligi sababli yakor (5)
o‘zakka (2) tortila olmaydi va rele kontaktlari (6) bir-biri bilan
tutashmaydi. Aylanishlar chastotasi ortishi bilan generator kuchlanishi
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ham ortadi. Generator
kuchlanishi, teskari tok re-
lesini ulaydigan kuchlanish
(20°C da 12,2-13.2 V)
gqiymatidan ortganda yakor
o‘zakka tortiladi va rele
kontaktlari tutashadi. Kon-
taktlar tutashib turgan ho-
latda tok cho‘lg‘amlardan
(1,4) shunday yo‘nalishda
o ‘tadiki, ularning magnit
maydonlari bir-biriga mos
tushadi, shuning uchun ket-
ma-ket ulangan cho‘lg‘am-
ning magnit maydoni rele
kontaktlarini bir-biriga
tortilishini kuchaytiradi.
Avylanishlar chastotasi
kamayishi bilan generator
kuchlanishi ham ozayadi.
Uning qiymati akkumula-
tor batareyasining kuchlani-
shidan pasayganda, bata-
reyadan tok generatorning
yakoriga borib, uni qizdi-

rishi va hatto cho‘lg‘amlar
& 11.6-chizma. PP-130 kontaktli-

izolatsiyasini kuydirib . o .

. y. . y vibratsiyali rele-rostlagich:
yuborishi mumkin. Shu-
ning uchun generator kuch- /-qarshiligi 30 Om bo'lgan rezistor; 2-rezinali

. . ammortizator; 3-teskari tok relesi; 4-qopqoq; 5-tok
lanishi pasayganda ketma
p ye - cheklagich; 6-kuchlanish rostlagichi; 7-qarshiligi 80

ket ulangan cho ‘lg‘amning Om bo'lgan tezlatuvchi rezistor; 9-rostlagich asosi.
magnit 0q1m1 o‘z yo‘nali- M .1I .f1-generatorga ulash uchun qisqichlar;
shini o‘zgartiradi va o‘zakni S-akkumulator batareyasiga ulash uchun qisqich.
magnitsizlantiradi, oqibatda, rele kontaktlari ajralib, generator
akkumulator batareyasidan uziladi. Rele kontaktlari ajraladigan paytda
batareyadan generatorga o‘tayotgan teskari tok 0,5-6 A oralig‘ida
bo ‘lishi kerak.

Kuchlanish rostlagichi. Generator kuchlanishi Ur, kuchlanish
rostlagichi rostlangan U n kuchlanishdan kichik bo‘lgan paytda
kontaktlar (10) (11.7-chizma) yopiq (tutashgan) bo‘ladi. Generatorni
uyg‘otish toki quyidagi zanjirdan o°‘tadi: generatorning qisqichi S -
tok cheklagichning ketma-ket (7) va tezlatuvchi (8) cho‘lg‘amlari - tok
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cheklagichning yopiq kontaktlari (9) - kuchlanish rostlagichning teng-
lashtiruvchi cho‘lg‘ami (11)- kuchlanish rostlagichning yopiq kontaktlari
(10) - generatorning uyg‘otish cho‘lg‘ami (14) qisqichi 111 - generator
“massasi” (korpusi).

Generator kuchlanishi rostlagich rostlangan kuchlanishdan ortishi
bilan rostlagich kontaktlari (10) ochiladi (ajraladi) va uyg‘otish toki,
tok cheklagich kontaktlarini (9) chetlab, 13 va 80 Omli rezistorlar orqali
o‘tadi (11.7-chizma, b shakldagi uzuq-uzuq strelka). Uyg‘otish toki
kamayadi, oqibatda, uyg'otish chotg‘amining magnit oqimi ham, bino-
barin, generator kuchlanishi ham pasayadi. Generator kuchlanishi
pasayishi bilan kuchlanish rostlagichdagi parallel cho‘lg‘am (12) yakori-
ning tortilishi kamayib, uning kontaktlari yana yopiladi va uyg'otish
toki ortadi.

Ushbu jarayon Ur>Upxbo‘lib turganda davriy ravishda takror-
lanaveradi. Generator yakorming aylanishlar chastotasi qanchalik yuqori
bo‘lsa, kuchlanish rostlagichining kontaktlari shuncha uzoq vaqt ochiq
holatda turadi va uyg‘otish toki shunchalik kichik bo ‘ladi.

Kuchlanish rostlagich kontaktlarining titrash (vibratsiya) chasto-
tasini orttirish uchun (rostlagich ushlab turgan kuchlanishlarning

Teskari lok Tok kuchini
relesi(TTR)  cheklagich(TKCh) rostiagich(KR)

Batareya va
iste molchilarga |

b)

11.7-chizma. PP-130 rele-rostlagichning shakllari:

a-yarim yigma; 6-yoyiq, /-teskari tok relesi (POT)ning ketma-ket ulangan cho'lg'ami; 2-o0 ‘zak; 3-prkjina;

4-POTning parallel cho'lg'ami; 5-yakor; 6-POT kontaktlari; 7-tok kuchi cheklagichi (OT)ning ketma-ket
ulangan cho'lg'ami; <9-0Tning tezlatuvchi cho'lg'ami; -O Tning kontaktlari; /O-kuchlanish rostlagichi

(PH)ning kontaktlari; /-PHning tenglashtiruvchi cho'lg'ami; /2-PHning parallel cho'lg'ami;
/J-generator; /4-generatorning uyg'otish; /5-generator yakori; /6-akkumulyator batareyasi; /7-starter;
18-0'l oldirish uzgichi; /9-akkumulyator batareyasining nazorat chirog'i; /-tutashuvchi kontaktlar;
//-ajraluvchi kontaktlar; ///-o'ramlari soni 15,5 bo'lgan ketma-ket ulanadigan ch[l100amlar; /P-0Jramlari
soni 1300+35 bo'lgan parallel ulanadigan cho'lg'amlar; H-rezistor.
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tebranishlar amplitudasini pasaytirish maqsadida) kuchlanish rostla-
gichning parallel cho4gtamiga (12) qarshiligi 13 Om bo‘lgan rezistor
ulab qo ‘yilgan. Kuchlanish rostlagich kontaktlari ochilganda, uyg‘otish
toki shu rezistor orqali o‘ta boshlaydi va kuchlanish kamayib boradi.
Kuchlanish rostlagichning parellel choiglamidagi kuchlanish pasayib,
kontaktlarning yopilishini tezlashtiradi.

Generator yakorining aylanishlar chastotasi ortishi bilan kontakt-
larning ham titrash chastotasi ortadi. Kuchlanish rostlagichning parallel
cho‘lg‘ami zanjirida tezlatuvchi rezistorning mavjudligi, generator yako-
rining aylanishlar chastotasi ortishi bilan uyg‘otish tokining 13 Omli
rezistordan o ‘tish vaqtining ortishi hisobiga, rostlanadigan U n kuchla-
nishni bir oz o‘sishiga (10-15 foizgacha) olib keladi. UshbuPhodisani
bartaraf etish uchun kuchlanish rostlagichdagi generatorning uyg‘otish
cho‘lg‘amiga ketma-ket ulangan tenglashtiruvchi cho‘lg‘am (11) xizmat
qiladi. Tenglashtiruvchi cho‘lg‘am, kuchlanish rostlagichning parellel
choNg'amiga nisbatan qarshi ulangan, ya’ni tenglashtiruvchi cho‘lg‘am-
ning (11) magnit oqimi parallel cho‘lglamning (12) magnit oqimiga qar-
shi ta’sir ko ‘rsatadi.

Avylanishlar chastotasi ortishi bilan generatorning uyg‘otish toki
kamayadi. Binobarin, tenglashtiruvchi cholg‘amning magnitsizlantirish
ta’siri ham pasayadi. Shuning uchun kuchlanish rostlagichi tutib turadi-
gan kuchlanish deyarli o‘zgarmas holatda qoladi.

Tok cheklagach. U ham kuchlanish rostlagichi kabi ishlaydi, faqat
uning ketma-ket cho‘lg‘ami (7) kuchlanishga emas, balki generator
berayotgan tok miqdoridan ta’sirlanib ishlaydi.

Generatordagi tok kuchi, choMg'amlarni qizish sharti bo‘yicha
(masalan, zaryadsizlangan akkumulator batareyasida), ruxsat etilgan
giymatdan ortib ketganda cho‘lg‘am (7) hosil qilgan magnit oqimi
yakorni tortadi va tok cheklagichning kontaktlari ajraladi. Ushbu
holatda generatorning uyghotish toki ikki xil yo‘l bilan: 30 Om qarshi-
likka ega bo‘lgan rezistor orqali kuchlanish rostlagichning yopiq kon-
taktlaridan (10) o‘tib generatorning III qisqichiga hamda tok chekla-
gichning tezlatuvchi cho‘lg‘ami (8) orqali 13 va 80 Om qarshilikka ega
bo'lgan rezistorlardan o'tib, SH qisqichga tomon harakatlanadi.

Kontaktlarning tutashishini (ularning titrash chastotasini) tezlash-
tirish uchun, tok cheklagichning tezlatuvchi cho'lg'ami (8) xizmat qiladi.
Bu cho'lg'am generatorni uyg'otish cho'lg'ami zanjiriga ketma-ket
ulangan bo'lib, tok cheklagichni asosiy cho'lg'amining magnit oqimiga
mos yo'nalgan magnit oqimini hosil qiladi. Tok cheklagichning kon-
taktlari (9) ochilganda uyg'otish toki pasayadi va tezlatuvchi cho'lg'am-
ning magnit oqimi kamayadi. Buning natijasida tok cheklagich kontakt-
larining tutashuvi tezlashadi.
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11.4. KONTAKT-TRANZISTORLI PP-362 KUCHLANISH
ROSTLAGICHI

Zamonaviy avtomobillardagi elektr energiyasi iste'molchilarining
quvvat va miqdorini o ‘sishi, generatorlar quwatini oshirishga olib keldi.
Generator quvvatining ortishi bilan, uning uyg‘otish toki ham ko ‘payadi
va bu tok kuchlanish rostlagich kontaktlari bilan uzib turilishi kerak.
Biroq, uzib turiladigan tokning quwati ortganda kontaktlar juda qizib
ketadi va tezda ishdan chiqadi. Shuning uchun kontakt-tranzistorli
rostlagichlar ishlab chiqilgan bo ‘lib, uyg'otish tokini uzib turuvchi
kontaktlar vazifasini tranzistor bajaradi, kuchlanish rostlagichning
kontaktlari esa faqat uning ishlashini boshqarib turadi. Eng ko'p
tarqalgan kontakt-tranzistorli rostlagich I'-250 va boshqa o'zgaruvchan
tok generatorlari bilan birga qo'llaniladigan PP-362 rostlagichidir.

PP-362 rele-rostlagichi (11.8-chizma) tranzistor VT1 va ikkita
elektromagnitli relelarni: kuchlanish roslagichi (PH) va himoya relesini
(P3) o'z ichiga oladi. Uyg'otish tokini rostlashni uyg'otish cho'lg'ami
zanjiriga D1 diod orqali ulangan VT1 tranzistor bajaradi. VT1 tranzis-
torni boshqarish ikkita kontaktlarjuftligi: PHI va PH2 larga ega bo'lgan

kuchlanish rostlagichi vosita-
sida amalga oshiriladi. Kuch-
lanish rostlagichning cho'l-
g'ami tezlatuvchi R1 rezistorli
chizma bo'yicha ulangan.
Kuchlanish rostlagichning
qizib ketmasligiga R3 rezistor
va issiqlikni yaxshi o'tka-
zuvchi ikkita metalldan iborat
J bo'lgan plastinalar (yakor
o'rnatilgan) orqali erishiladi.
Himoya relesi VT1 tran-
zistorni uyg'otish cho'lg'ami
zanjiridagi qisqa tutashuv-
lardan saqlaydi. R3 ning
tutashuvchi kontaktlari PH
kontaktlariga parallel ulan-

gan.
VA2 diod VTI1 tranzis-
11.8-chizma. PP-362 kuchlanish torning PH kontaktlari ajral-
rostlagichning T'-250 generatori bilan ganda generatorning uyg'o-
birgilikdagi elektr shakli. tish chulg'amida yuzaga kela-
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digan o‘zinduksiya EYK ta’sirida kuyib qolishdan himoya qiladi.
Ishlamayotgan generatorda PH kontaktlari tutashgan bo‘ladi. 04
oldirish uzgichi S ulanganda tok batareyadan VD1 diod orqali emitter -
VT1 tranzistor bazasi - R5 rezistor - M qisqich va undan “massaga”
o‘tadi. Bu paytda baza toki VT1 tranzistorni ochadi va tok generator-
ning OB uyg‘otish cho‘lg‘amiga kirib keladi. Shu bilan bir vaqtda tok
PH cholg'amiga va yopiq PHI kontaktlar orqali P3ocho‘lg‘amiga ham
kirib keladi, ammo P3 kontaktlari yopiq holicha qoladi, chunki himoya
relesi o‘zagining magnitlash kuchi yetarli bo‘lmaydi. Generator kuch-
lanishi PH tutib turgan kuchlanishdan katta bodganda (Ur>Upn)
kontaktlarning ikkinchi juftligi PH2 tutashadi, birinchi juftlik PHI esa
ajraladi. Bu paytda uyg‘onish cho‘lg‘ami zanjiriga R1 va R2 rezistor-
larning ulanishi generator kuchlanishini pasayishiga, o‘z navbatida PH
cho‘lg‘amlaridagi kuchlanishlarning ham pasayishiga olib keladi va PH2
kontaktlar yana ajraladi. Shunday qilib, Ur>Um bodganda PH2 kon-
taktlar ochilib-yopilib generator kuchlanishini o‘zgarmas holda ushlab
turadi, PHI kontaktlar bodsa ochiq holatda turadi. Teskari aloqa rezis-
tori R4, generator rotorining aylanishlar chastotasi ortganda, tezlatuvchi
R1 rezistor hisobiga kuchlanishning o ‘sib ketishiga yod qo‘ymasdan,
generator kuchlanishini berilgan qiymatda ushlab turishini ta’minlaydi
(kuchlanish rostlagichdagi tenglashtiruvchi chodg‘am kabi).

Himoya relesi. Uyg‘otish chodg‘ami “massaga” tutashganda generator
kuchlanishi keskin pasayadi.PH chodg‘ami batareyadan tok ola bosh-
laydi va PHI kontaktlar tutashib P3ochodg‘am batareyaning toda kuch-
lanishi ostida qoladi (chunki III qisqich “massaga” tutashgan), natijada
P3 kontaktlari tutashadi va VTI1 tranzistori yopiladi. Bu paytda qisqa
tutashuv zanjiriga R1 va R2 rezistorlar ulanib, qisqa tutashuv tokini
xavfsiz qiymatgacha cheklab turadi. Qisqa tutashuv bartaraf etilgandan
so‘ng, himoya relesi chodg‘amidagi tok pasayadi, P3 kontaktlari ajraladi
va kuchlanish rostlagich bir maromda ishlay boshlaydi.

Kontakt-tranzistorli rele-rostlagich vibratsiyali rele-rostlagichga
nisbatan uzoq muddat ishlaydi va ishlatish jarayonida kam rostlanadi.
Biroq, kuchlanish rostlagichda elektr zanjirni uzib turuvchi mexanik
tizimlar (kontaktlar, prujina, rele yakorining osmasi) hamda o‘zak va
yakor oraligdda havo tirqishlari mavjudligi uchun rostlagichni ishlatish
jarayonida vaqti-vaqti bilan tekshirib va rostlab turish talab etiladi.
Ko‘rsatib odilgan kamchiliklar, kontaktsiz tranzistorli kuchlanish
rostlagichlarida mavjud emas.
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11.5. KONTAKTSIZ TRANZISTORLI 201.3702 KUCHLANISH
ROSTLAGICHI

201.3702 rostlagichi I'-250 yoki 32.3701 generatori bilan birgalikda
31J1-431410, YA3-3962 avtomobillari va ular modifikatsiyalarining
elektr tizimlarida ishlatish uchun mo‘ljallangan. Rostlagich faqat
kuchlanish rostlagichga ega, chunki generatorda kremniyli
to‘g‘rilagichning borligi akkumulator batareyasidan generatorga tok
o‘tish imkoniyatiga barham beradi. 0 ‘zgaruvchan tok generatori o‘z-
o‘zini cheklash xossasiga ega bo‘lganligi uchun tok cheklagichga ham
hojat qolmaydi.

Kuchlanish rostlagich chizmasini (11.9-chizma) shartli ravishda ikki
gismga bo‘lish mumkin. Birinchisi, o‘lchovchi qism bo‘lib, unga VTI
tranzistor, VD1 stabilitron, Cl kondensator, R1, R2, R3, R4, R5 va R7
qarshiliklar kiradi. Ikkinchisi esa, kuchaytiruvchi qism bo‘lib, unga VT3,
VT4, VTS5 tranzsitorlar, R 10, R 11, R 12, R 13, R 14, R 15 qarshiliklar kiradi.
Rostlagich chizmasiga VT4-VTS5 chiqish tranzistorini o ‘zinduksiya
EYKdan himoya qiluvchi generatorning uyg‘otish cho‘lg‘amiga parallel
ulangan VD3 diodi va rostlagichning yarim o ‘tkazgich elementlarini
teskari qutblangan kuchlanish impulslaridan himoya qilishga moMjallan-
gan VD4 diodi ham kiradi. Rostlagichning chastotali tavsifnomasini
yaxshilash uchun rostlagich chizmasida mahalliy (R8 rezistori) va
umumiy (R6 rezistori) bo‘lgan teskari boglanishlar qoMlaniladi. Kuchla-
nishni bo‘luvchi zanjiriga, kuchlanish rostlagich ishiga generatorning
to‘g‘rilangan kuchlanishlar pulsatsiyasi ta’sirini kamaytirish maqsadida,
Cl kondensator ulangan. Kuchlanish bo‘luvchining R1 rezistori rostla-
nuvchidir.

201.3702 rostlagichi chizmasining o‘ziga xos tomoni shundaki, VDI
stabilitroni VT1 kirish tranzistorining baza zanjirida emas, balki emitter
zanjirida joylashgan. Tranzistorning emitter zanjiridagi tok uning baza
zanjiridagidan ko‘p bo'lganligi sababli, bunday texnikaviy yechim,
rostlagichni bir maromda ishlashiga yordam beradi. Bulardan tashqari,
rostlagich chizmasiga VT4-VTS5 chiqish tranzistorini “II" va
klemmalarning qisqa tutashuvidan saqlovchi VT2 tranzistor, R9 rezistor,
C2 kondensator va VD2 diodlardan tashkil topgan himoya bloki ham
kiritilgan. Quyida kuchlanish rostlagichning ikki xil rejimda ishlashi
keltirilgan:

l-rejim - generator kuchlanishi, rostlanadigan kuchlanishdan kichik
(Ur>Um). OY oldirish uzgichi S ulanganda batareyadan tok ushbu zanjir
bo‘yicha o‘tadi: batareyaning “+” qutbi - S kontaktlari - rostlagichning
“+” qisqichi - R4, RZ, RI, R2 rezistorlar - rostlagichning “massa”
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11.9-chizma. 201.3702 kontaktsiz kuchlanish rostlagichning I'-250(32.3701)
generatori bilan birgalikdagi elektr shakli.

qisqichi - batareyaning qutbi. VD1 stabilitrondagi kuchlanish undan
o‘tib ketuvchi kuchlanishdan kichik va VT1 kirish tranzistorning baza
zanjiri uzilgan. Binobarin, u yopiq holatda bo‘ladi. Boshqaruvchi VT3
tranzistor ham baza toki bo‘lmaganligi sababli yopiq bo'ladi. Tarkibiy
chiqish tranzistori VT4-VT5 baza toki hisobiga ochiq bo‘ladi. Bu tok
quyidagi zanjir bo‘ylab o‘tadi: batareyaning “+” qutbi - S kontaktlari
- rostlagichning - emitter - VT4, VTS tranzistorlar bazasi - R14,
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R1Z, R12 rezistorlar - rostlagichning “massa” qisqichi - batareyaning

qutbi. Ochiq VTS5 tranzistor orqali generatorning uyg'otish toki
quyidagi zanjir bo'ylab o ‘tadi: tok bilan ta’minlash manbayining “+”
qutbi - S kontaktlari - rostlagichning “+” qisqichi - emitter - VTS5
tranzistorning kollektori - “III” klemmalari - uyg'otish cho'lg'ami -
“massa”

2-rejim - generator kuchlanishi, rostlanadigan kuchlanishdan katta
(U>U n). VD1 stabilitrondagi kuchlanishning o'sishi hisobiga u ochiladi
va R4, R3, VT1 tranzistorning baza-emitter o'tishi va VD1 stabilitron
orqali kirish tranzistorini boshqaruvchi tok o'ta boshlaydi. VT1 tranzistor
ochiladi, binobarin, VT3 tranzistor ham ochiladi, chunki uning baza
toki ochiq turgan VTI1 tranzistor orqali o'tadi, ya’ni to'g'rilagichning
“+” qutbi - S kontaktlar-rostlagichning “+” qisqichi-emitter - VT3
tranzistor bazasi - R7 rezistor - VTI tranzistorning kollektor-emittcri -
VD1 stablitron - “massa”. Ochiq turgan VT3 tranzistor o'zining emitter-
kollektor o'tishi orqali tarkibiy VT4-VTS5 tranzistorning emitter-baza
o'tishini zanjirga ulaydi va VT4-VTS5 tranzistor yopiladi. VT4, VTS5
chiqish tranzistorlarining yopiq holati uyg'otish tokini uzib qo'yilishiga,
binobarin, generator kuchlanishini kamayishiga olib keladi. Uning
qiymati rostlanadigan kuchlanish qiymatidan kamayishi bilanoq, VDI
stabilitron tok o'tkazmaydigan holatga o'tadi, natijada, VTl va VT3
tranzistorlari yopiladi, VT4, VTS5 tranzistorlar esa ochiladi. Oqibatda,
generator kuchlanishi yana ortadi, ya’ni ushbu jarayon davriy ravishda
gqaytariladi.

201.3702 kuchlanish rostlagichning konstruksiyasi uni oldinroq ishlat
chiqarilgan PP-350 rostlagichi bilan o'zaro almashuvchanligini
ta’minlaydi.

11.6. INTEGRAL CHIZMALI KUCHLANISH ROSTLAGICHI

Elektronikaning va ayniqsa, elektron chizmalarni tayyorlash tex-
nologiyasining taraqqiy etishi kontaktsiz kuchlanish rostlagichni ge-
neratorni o'ziga o'matilishini ta’minlaydigan darajadagi kichik o'lcham-
larda yaratilishiga imkoniyat tug'diradi. Bunday rostlagichlarga
nominal kuchlanishlari (14 va 28) V bo'lgan generatorlar uchun mos
ravishda tayyorlangan 5 112A (11.10-chizma) va 1120 kuchlanish rostla-
gichlari kiradi. Integral rostlagichning vazni 50 g, tashqi o'lchamlari esa
38x58x12 mm.

O't oldirish uzgichining S kontaktlari tutashishi bilan (11.10-chizma)
generator qurilmasi batareya kuchlanishiga ulanadi. Bu holatda VTI1

134



tranzistori yopiq, VT2 va VT3
tranzistorlari esa ochiq bo ‘ladi.
Generatorni uyg‘otish toki (11.10-
chizmadagi strelkalarga qarang)
quyidagi zanjir bo‘ylab o ‘tadi: VD2
batareyaning “+” qutbi - 3 uzgich i
- B va B’ qisqichlar - uyg‘otish
cho‘lg‘ami - LII qisqichi - VT3
tranzistor - “massa”.
Generator kuchlanishini rost-
lash, uyg‘otish cho‘lg‘amidagi
tokning o ‘rtacha qiymatini o‘zga-
rishi hisobiga amalga oshiriladi.
Uyg‘otish chollg‘amidagi tok VT3
chiqish tranzistorining kalitli reji- °
mi (ochiq-yopiq) tufayli o”zgarib Ll.
turadi. VT3 va VT2 tranzistorla- b
rining ochiq yoki yopiq holati,
kirish tranzistorining emitter- 11.10-chizma. Integralli 5 112A

kollektor o ‘tishi qarshiligiga bog"- kuchlanish rostlagichi o'rnatilgan

. - 17.3701 generator qurilmasining
lig bo“ladi. elektr shakli (3UJI-495850

Bu qarshilik tranzistorning avtom obili)

baza tokiga, u esa o‘z navbatida

VD1 stabilitrondan o‘tayotgan tokka bog‘liq bo‘ladi. Stablitron VTI1
tranzistorni ochiq holatga keltirish uchun yetarli bo ‘Igan tokni faqatgina
R2 bo‘luvchining pastki yelkasidagi kuchlanish - VD1 stablitron va R1
rezistordagi kuchlanishlar yig‘indisidan katta bolgandagina o ‘tkazadi.
Bu holat generatordagi kuchlanish rostlanadigan kuchlanishdan yuqori
bod4ganda ro‘y beradi.

Integral rostlagichlarda kuchlanishni rostlash chizmasi oldin ko ‘rib
chiqilganlaridan shu bilan farqlanadiki, uyg‘otish cho'lg‘ami zanjiriga
uyg‘otish tokini pasaytirish kerak bo‘lgan paytda qo‘shimcha rezistor
ulanmaydi, zanjir esa VTS chiqish tranzistori bilan uzib qo ‘yiladi.

Integralli kuchlanish rostlagichi - qismlarga ajralmaydigan va
ta'mirlanmaydigan buyumdir. Kuchlanish qiymatini rostlash, zavodning
o0 zida amalga oshiriladi. Rostlanadigan kuchlanish iqlimiy foydalanish
uchun (V) 13,9-14,7 V, issiqlikda (tropik) foydalanish uchun esa (T)
13,3-14,1 V ni tashkil qiladi. 5120 rostlagichida, rostlagich qopqog‘ida
joylashgan tashqi rezistorni uzish va ulash orqali bajariladigan, mavsu-
miy rostlash ko‘zda tutilgan.

135



Integralli kuchlanish rostlagichi bo‘lgan avtomobil generatorlarini
ishlatish jarayonida quyidagilar ta’kiqlanadi: batareya qutblarini teskari
ulash va tashqi tok manbayi bilan dvigatelni yurgazishda qutblarga
e’tiborsizlik qilish; batareya uzib qo‘yilganda generator qurilmasining
ishlashi; generatorning musbat (“+”) simi uzilgan holda dvigatelni
yurgazish; generator quridmasining sozligini, generatorni har qaysi
qisqichi va cho‘tkatutgichni tutashtirib, “uchqun” yordamida tekshirish;
IIT qisqichni “+” va B qisqichlar bilan birlashtirish (bu holat rostlagichni
bir zumda ishdan chiqishiga olib keladi); elektr jihozlar chizmasi sozli-
gining kuchlanishi 18 V dan (24 V li chizmalar uchun 36 V dan) yuqori
bo‘lgan manbalar bilan tekshirish.

Generator qurilmasiga suv va moy tushishiga yo‘l qo ‘ymaslik kerak.

Nazorat savollari

1. Kuchlanish rostlagich, tok cheklagich, teskari tok relesi nimalarga mo ‘ljal-
langan? Nima uchun o‘zgaruvchan tok generatorlarida tok saqlagich va teskari
tok relesi bo‘lmaydi?

2. Avtomobilning o'zgaruvchan tok generatori qanday tuzilgan?

3. Uch elementli vibratsiyali PP-130 rele-rostlagichning ishlash tartibini
tushuntiring.

4. Kontakt tranzistorli PP-362 kuchlaiish rostlagichi qanday tuzilgan va u
ganday ishlaydi?

5. Kontaktsiz 201.3702 kuchlanish rostlagichi qanday ishlaydi?

6. Integralli I112A kuchlanish rostlagichi qanday ishlaydi?

12. 0 ‘T OLDIRISH TIZIMLARI1
12.1. KONTAKTLI 0 ‘T OLDIRISH TIZIMI

04 oldirish tizimi dvigatel silindrlarida yonuvchan aralashmani
kerakli paytda ishonchli tarzda alangalanishini ta’minlash va dvigatelni
yuklanishiga hamda aylanishlar chastotasiga bog‘liq ravishda o ‘t oldirish
paytini (ilgarilatish burchagini) o‘zgartirish uchun xizmat qiladi.
Karburatorli avtomobil dvigatellarida kontaktli, kontakt-tranzistorli
va kontaktsiz o‘t oldirish tizimlari qo ‘llaniladi.

Kontaktli o‘t oldirish tizimining ishlash tartibi. U (12.1 -chizma, a, b)
o ‘t oldirish g‘altagi (3) uzgich-tagsimlagich (5) uchqun svechalari (4) va
o‘t oldirish uzgichidan (1) iborat. 04 oldirish tizimi akkumulator
batareyasidan (2) yoki generatordan (tok bilan) ta’minlanadi. 04
oldirish g‘altagi, uzgich-tagsimlagich va svechalar o‘zaro yuqori kuch-
lanish simlari bilan ulangan.
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/2.1-chizma. Batareyali o‘t oldirish shakllari;

a-umumiy; 6-prinsipial (qat’iy). /-o‘t oldirish uzgichi; 2-akkumulyator batariyasi; J-o ‘t oldirish g'altagi;
4-uchqunli o‘t oldirish svechalari; 5-uzgich-tagsimlagich; 6-rotor; 7-kulachok (mushtcha); #-uzgich
kontaktlari; 9-kondensator; /O-birlamchicho'lg'am; //-ikkilamchi cho'lg'am; /2-qo'shimcha rezistomi
uzish kontaktlari. #,,-qo'shimcha rezistor (variator); JI*-chiqib ketish (utechka) qarshiligi; BK-b, BK-o0't
oldirish g'altagining qisqichlari.

04 oldirish uzgichi (1) ulanganda va uzgich kontaktlari (8) tu-
tashganda, o‘t oldirish galtagining birlamchi zanjiridan I, tok o ‘ta
boshlaydi. 04 oldirish g‘altagi sezilarli induktivlikka ega, shuning uchun
I, tok kuchi barqaror qiymatga birdaniga emas, balki ma’lum vaqt
od4gan-dan so‘ng yetib boradi. Chunki tokni tezlik bilan ortishiga g'altak
o‘zinduksiyasining EYK to‘sqinlik qiladi (12.2-chizmadagi egri
chiziqlar).

Uzgich kontaktlari ajralgan zahoti I,, tok tezda nolgacha pasayadi
va U hosil qilgan magnit maydoni yo'qoladi. Shu paytda magnit
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maydonining o ‘zgarishi (ka-
mayishi) natijasida o‘t oldirish
g'altagining birlamchi va ikki-
lamchi cho'lg'amlarida EYK
induksiyalanadi.

Magnit oqimining yo'qo-
lish tezligi yoki boshqacha
aytganda, I, tokning pasayish
tezligi qanchalik katta bo'lsa,
ikkilamchi cho'lg'amdagi
EYK shunchalik yuqori bo'la-
di. Biroq, birlamchi cho'l-
g'amdagi EYK uzgich kon-
taktlari ajralgan paytda I,,
tokni tutib turadi. Natijada
kontaktlar oralig'ida ularni
kuydiruvchi (kontaktlarning
elektr yemirilishi deb ataluv-
chi) uchqun hosil bo'ladi. Bu

/2.2-chizma. Uzgich kontaktlarining hodisani bartaraf etish uchun
ochiq va yopiq paytida ot oldirish

Vaqt

uzgich kontaktlariga parallel

g'altagi cho'lg'amidagi tok kuchi va qilib C, kondensator ulanadi.

kuchlanishni ! ishi:
HeMAnIshning ozgarisht C! kondensator bo'lgan va

//-birlamchi cho'lg’amdagi tok kuchi; //,-birlamchi bo'lmagan holatlarda I, tok-
cho'lg'am kuchlanishi. -ikkilamchi cho'lg'am . . P
kuchlanishi; C7-kondensator. o-uchqunning davomiyligi ning ngICh kontaktlarini
(t=1,5ms); /,2.J-dvigatcl valining kichik, o'rta va yuqori ochilish paytldag] O'Zgarish
chastotali aylanishlariga mos kclgan, uzgich kontaktlarini

airalish payti tavsifi 12.2-chizmada ko'rsa-
tilgan. Shu grafikda birlamchi
zanjirdagi U, kuchlanishning uzgach kontaktlari ochiq paytidagi
o'zgarishi va svechadagi uchqunning sachrashi ham keltirilgan. Ikki-
lamchi cho'lg'amdagi EYK svecha elektrodlari orasida ikkilamchi U:
kuchlanishni hosil qiladi. U, kuchlanishning qiymati svecha elektrodlari
oralig'idagi havo tirqishini (zazorni) yorib o'tishiga yetarli bo'lganda,
shu elektrodlar orasida uchqun hosil bo'ladi va dvigatel Silindrlari ichi-
dagi yonuvchan aralashmani yoqib yuboradi.
12.3-chizmada ikkilamchi kuchlanishning uchqun razryadi bo'lma-
gandagi o'zgarishini, masalan, dvigatel ishlayotganda yuqori kuchlanish
simi svechadan uzib qo'yilgan paytdagi (1-egri chiziq) va svechadagi
havo tirqishini yorib o'tgandagi (2-egri chiziq) o'zgarishini ifodalovchi
egri chiziqlar tasvirlangan. Ikkilamchi kuchlanish efi chizig'ining bunday
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00502K 015 020

0] of 10 u 20u/

12.4-chizma. Qo'shimcha rezistor

12.3-chizma. Ikkilamchi kuchla- qarshiligining birlamchi zanjirdagi
nishning uchqun razryadi bo‘lma- tok kuchiga bog'liqligi:
ganda va svechadagi havo tirqishini /-rezistor materiaii-nikei HP-2; 2-rczistor
yorib o‘tgandagi 0‘zgarishi. materiali-konstantan M HM S40-15.

tavsifini, o‘t oldirish tizimlarini tekshiruvchi diagnostika stendlarining
ossillografida ham ko ‘rish mumkin. Yorib o'tuvchi kuchlanish deb
ataluvchi, svechadagi havo tirqishini yorib o‘tishga yetarli bo‘lgan
kuchlanish ko‘p jihatdan dvigatelning ishlash rejimiga bogliq bo ‘ladi.
To‘la yuklanish bilan yuqori chastotali aylanishlarda ishlayotgan
dvigatelda yorib o‘tuvchi kuchlanish minimal (4-5 ming V) bo‘lsa, sovuq
dvigatelni yurgazishda maksimal (9-12 ming V) bo‘ladi. Dvigatelni
yurgazishda o‘t oldirish g‘altagi akkumulator batareyasidan tok bilan
ta’minlanadi, lekin batareyadagi kuchlanish startyor ko’p tok iste’mol
qilganligi sababli pasaygan bo'ladi. Dvigatelni yurgazish paytida o't
oldirish g'altagidagi kuchlanishning pasayishi, I, tok va U2 kuchla-
nishning ham pasayishiga olib keladi. Ushbu hodisani bartaraf etish
uchun ba’zi bir o't oldirish g'altaklarida birlamchi cho'lg'amga ketma-
ket ulangan qo'shimcha R, rezistor qo'llaniladi (12.1-chizma, b ga
qarang). Bunday hollarda o't oldirish g'altagining birlamchi cho'lg'ami
7-8 V kuchlanishga hisoblanadi, ta’minlash manbayinyng qolgan
kuchlanishi qo'shimcha rezistorda so'ndiriladi. Dvigatelni yurgazish
chog'ida qo'shimcha R, rezistor startyorni ulovchi rele yoki tortuvchi
rele kontaktlari orqali uzib qo'yiladi. Natijada batareya kuchlanishining
pasayishiga qaramasdan, o't oldirish g'altagining birlamchi cho'lg'ami
o'zining me’yorda ishlashi uchun zarur bo'lgan kuchlanishni oladi.
Dvigatelning aylanishlar chastotasi ortganda, birlamchi zanjirni vaqt
birligi ichida uzib qo'yish soni o'sadi, uzgich kontaktlarining tutashib
turish vaqti esa kamayadi. Bu o'z navbatida I, tokning pasayishiga olib
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keladi, chunki u, kontaktlar tutashib turgan vaqt davomida o'zining
turg'un qiymatigacha ko'tarilishga ulgura olmaydi (12.2-chizmaga
garang).

12.4-chizmada rezistor qarshiligining o'zidan o'tayotgan tok va rezis-
tor materialiga bog'liq ravishda o'zgarishi ko'rsatilgan. Rezistor o't
oldirish g'altagining birlamchi cho'lg'ami bilan ketma-ket ulanganligi
bois, birlamchi zanjirining umumiy qarshiligi zanjirdagi tok kuchiga
bog'liq holda o'zgaradi.

Tirsakli valning kichik chastotali aylanishlarida qachonki tok kuchi
o'zining barqaror qiymatiga erishishga ulgurayotgan paytda qo'shimcha
rezistorning qarshiligi eng katta qiymatga ega bo'ladi. Katta chastotali
aylanishlarda, I, tok kuchi uncha katta bo'lmagan paytda qo'shimcha
rezistorning qarshiligi kichik bo'ladi. Shunday qilib, nikeldan tayyor-
langan qo'shimcha rezistor qo'llanilishi, ikkilamchi kuchlanishni
dvigatelning kichik chastotali aylanishlarida kamaytirish va katta
chastotali aylanishlarida ko'paytirish imkonini beradi. Agar qo'shimcha
rezistor konstantadan (mis-nikel qotishmasi) tayyorlangan bo'lsa, bu
hodisa kuzatilmaydi va dvigatelni yurgazish chog'ida ikkilamchi
kuchlanish anchagina yuqori qiymatga erishadi. 12.5-chizmada

ikkilamchi kuchlanishning

uzgich kontaktlarini ajralish

soni ortishi bilan kontaktli

(1) va tranzistorli (2) o't

oldirish tizimlari uchun qan-

day o'zgarishi ko'rsatilgan.

Undan ko'rinadiki, svecha-

dagi qurumlar ikkilamchi

kuchlanishni sezilarli dara-

jada pasaytirar ekan. Chun-

ki, ikkilamchi kuchlanishni

6000 12000 18000 Ip o'sa boshlashidan to svecha
oralig'idan uchqun bo'lib
yorib o'tgunga qadar bo'l-

Bir daqiqadagi uchqunlar soni

12.5-chizma. lkkilamchi U, gan davr mobaynida quvvat-

kuchlanishning, svechani (qurumni) ning bir qismi svecha qurum-
energiya ketib qolishiga Ry qarshiligining lari orqali ketib qoladi.

turli qiymatlarida uzgich kontaktlarini Zp O't oldirish tizimi ishla-

ajralish soniga bogManishi: shining barcha holatlarida u

/,J-tranzistorli o ‘t oldirish tizimi; 2,4-kontaktli o't hosil qiladigan kuchlanish

oldirish tizimi; 5-ishlatilgan chvecha; 6-yangi svecha; : 14 . .

7-dvigatelni yurgazishdagi Upr (Upr yorib o'tuvchi yorlb 0 tl?h .kuchlanlshldlan
kuchlanish qiymati). katta bo'lishi kerak. Ayniq-
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sa, dvigatelning yurgazish va salt ishlash rejimlarida bu narsa juda
zarurdir.

Ishchi aralashmani o‘t oldirish payti (moment!). Ishchi aralashmani
dvigatel silindrlarida yonishi bir zumda emas, balki ma’lum vaqt
mobaynida sodir bo°‘ladi. Dvigatelni quwati, tejamkorligi, qizishi,
yeyilishi va ishlatilgan gazlarning zaharliligi ko‘p jihatdan ishchi
aralashmani dvigatel silindrlarida o‘t oldirish paytini tanlashga bog'liq
bo'ladi. Ishchi aralashmani o't oldirish payti (svechada uchqun razryadi
paydo bo'lishi), dvigatel tirsakli valining svechada uchqun sachrashidan
boshlab to porshen YCHNga yetgunga qadar burilgan burchagi bo'yicha
aniqlanadi. Bu burchak o't oldirishni ilgarilatish burchagi deb ataladi.

12.6-chizmada dvigatel silindrdagi bosimni o't oldirish paytiga
bog'liq holda o'zgarishi ko'rsatilgan. Erta o't oldirishda (o't oldirishni
ilgarilatish burchagi katta bo'lganda, 1-egri chiziq) dvigatel silindrida
bosimning keskin ortib ketishi sodir bo'ladi va bu bosim porshen
harakatiga to'sqinlik qiladi. Bu esa, dvigatelning quwati va
tejamkorligini pasaytirib, ishlatilgan gazlar zaharliligini oshishiga hamda
uni o'ta qizib ketishiga, shuningdek, detonatsiya taqillashlari paydo
bo'lishiga olib keladi (1-egri chiziqdagi tishlar). Shu bilan birga dvigatelni
gabul qiluvchanligi yomonlashadi va salt ishlash rejimida beqaror
(notekis) ishlashi kuzatiladi.

Kech o't oldirishda (o't oldirishni ilgarilatish burchagi kichik
bo'lganda, 3-egri chiziq) aralashmaning yonishi porshenni YCHNdan
keyingi harakatida sodir bo'ladi. Gazlar bosimi yetarli qiymatga erisha
olmaydi, dvigatelning quwati
va tejamkorligi pasayib ketadi.
Dvigatelni qizib ketishi ku-
zatiladi, chunki chiqarilayot-
gan gazlar harorati yuqori
bo'ladi. Qachonki, o't oldirish-
ni ilgarilatish burchagi 2-egri
chiziggqa mos kelgandagina,
dvigatel silindrlarida aralash-
maning yonish jarayoni oqilo-
na (optimal) kechadi. Bundan
kelib chiqadiki, o't oldirishni
ilgarilatish burchagini dviga-
telning tezlik va yuklanish  [2.6-chizma. Dvigatel silindridagi bosimni
rejimlarini e’tiborga olgan ot oldirish paytiga bog'liq holda o'zgarishi:
holda avtomatik tarzda rostlab /-erta o't oldirish; 2-normal o't oldirish; J-kech o't
turish kerak ekan. oldirish; a-o't oldirish payti.

S(T 2v (@ 25% 50" Zf
Tirsakli val bo'yicha burchak
YCHN gacha IYCHN dan so ng
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Dvigatel ish siklida ishchi aralashmaning yonishiga ajratilgan vaqt
(porshenni YCHN chegarasida harakatlanish vaqti) tirsakli valning
aylanishlar chastotasi ortishi bilan kamayib boradi, aralashmani yonish
tezligi esa juda kam o‘zgaradi. Shuning uchun aylanishlar chastotasi
ortishi bilan o‘t oldirishni ilgarilatish burchagini kolpaytirish darker.
Tirsakli valning o‘zgarmas chastota bilan aylanishida va dvigatel yukla-
nishi ortganda ishchi aralashmada qoldiq gazlar miqdori kamayadi,
ishchi aralashmaning yonish tezligi esa ortadi. Bu, albatta, o‘t oldirishni
ilgarilatish burchagini kamaytirishni talab etadi.

12.2. KONTAKTLI 0 ‘T OLDIRISH TIZIMI APPARATLARINING
TUZILISHI

OT oldirish gtaltagi (12.7-chizma) ochiq magnitli zanjirga ega boTgan
elektr avtotransformatordir. G ‘altak o°‘zagi 0,35 mm qalinlikdagi
transformator poTatdan tayyorlangan plastinalardan yig‘ilib, bir-biridan
okalina (sirti oksidlangan poTat) bilan muhofazalangan. 0 ‘zakka (8)
ikkilamchi cho‘lg‘am (6) o‘ralgan muhofazalovchi trubka kiydirilgan.
Ikkilamchi cho‘lglamning har bir qatlami kabel qog‘ozi bilan izolatsiya
qilingan. Shu izolatsiyalarni tok yorib oTmasligi uchun oxirgi qatlam
o‘ramlari oralig‘i 2-3 mm qilib tayyorlangan. Birlamchi cho‘lg‘am (5)
ikkilamchi choTg'am ustidan o‘ralgan bo‘lib, issiqlikni olib ketishni
yengillashtiradi. G ‘altak korpusi (9) listli (varaqli) poTatdan shtamplab
tayyorlangan. Korpus ichiga transformator poTatidan tayyorlangan
tashqi magnit oTkazgich (10) o ‘matilgan. Chinni izolator (7) va karbolit
qopqoq (2) o‘zak va ghaltak korpusi oraligTdan tok yorib oTishiga
imkon bermaydi.

Ikkilamchi cho‘lg‘amning bir uchi kontakt plastina (14), o‘zak va
prujina (3) vositasida yuqori kuchlanish qisqichiga (1) ulangan. Ikkinchi
uchi esa, birlamchi cho‘lg‘amning bir uchi bilan o ‘zaro biriktirilgan
(choTg‘amlarni avtotransformatorli bogTanishi) va uzgich-taqsimla-
gichga ulanadigan qisqichga olib kelingan. Birlamchi choTg‘amning
ikkinchi uchi esa BK qisqichga ulangan.

G'altak korpusi va choTg‘amlar orasidagi bo‘shliq izolatsiyalovchi
toTdirgichlar, ya’ni rubraks (B 1, B7A va boshqa g'altaklar) yoki transfor-
mator moyi bilan (b13, B115, B117 va boshqa g'altaklar) toTdirilgan.
Moy toTdirilgan g‘altaklar ishlatish jarayonida ancha ishonchlidir. BK-
b va BK qisqichlarga keramik izolatorga (12) o'rnatilgan qo'shimcha
rezistor (11) ulangan. Rezistor qarshiligi g'altak turiga qarab 1,0-1,9 Om
bo'ladi.
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b)

SvirK

d)

12.7-chima. 0 ‘t oldirish g'altagi:

a-ochiq magnit zanjirli, moy to'ldirilgan; Z>-yopiq magnit zanjirli; </-plastmassa qoplangan. /-yuqori
kuchlanish qisqichi; 2-qopqoq; J-kontakt prujina; 4-zichlovchi qistirma; 5-birlamchi cho'lg'am;
6-ikkilamchi cho'lg'am; 7,/2-izolator; 5-0'zak; 9-g'altak korpusi; /O-tashqi magnit o'tkazgich;

//-qo'shim cha rezistor; /J-izolasiyalovchi to'ldirgichlar; /4-yuqori kuchlanishning kontakt plastinasi.
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Qo‘shimcha rezistor o‘t oldirish ghaltagidan alohida qilib ham
o‘rnatilishi mumkin. 04 oldirish g'altagining yangi modellari (nusxalari)
yopiq magnit zanjiriga ega (12.7-chizma, b shaklga qarang), bu esa
ularning elektr tavsifnomalarini yaxshilashga imkon beradi. Kontaktsiz
o't oldirish tizimlari uchun huddi shunday g'altaklar bilan bir qatorda,
ikkita chiqishi bo'lgan, cho'lg'amlari ustidan esa zichlab plastmassa
qoplangan ochiq magnit zanjirli (12.7-chizma, d) o't oldirish g'altaklari
ham ishlab chiqariladi.

Uzgich-tagsimlagich - o°‘t oldirish g'altagining birlamchi zanjiridagi
tokni uzib-ulab turish yuqori kuchlanishni dvigatel silindrlariga
tagsimlash hamda o't oldirishni ilgarilatish burchagini tirsakli valning
aylanishlar chastotasi va dvigatelning yuklanishiga qarab o'zgartirish
uchun xizmat qiladi. Uzgich-taqsimlagich quyidagi konstruktiv
uzellardan tashkil topgan qurilmadir: uzgich, tagsimlagich, markazdan
gochma rostlagich, vakuum rostlagich, oktan-korrektor, kondensator.

3UJI-130 dvigatelning P4-/1 uzgich-taqsimlagichi (12.8-chizma).
Cho'yan korpus ichida ikkita mis-grafitli vtulkalarda yetaklovchi valik

12.8-chizma. P4-D uzgich-tagsimlagich:

/-yetaklovchi valik; 2-tayanch plastina; 3, /6-filslar; 4-rotor; 5-qopqoq; 6-yuqori kuchlanish klemmasi;
7-kontakt ko‘mir prujinasi; jikontakt ko'miri; 9-qopqoqni ushlab turuvchi plastina (zashelka);
/0-markazdan qochma rostlagich; //-vakuumli rostlagich; /2-oktankorrcktoming rostlash gaykalari;
/J-rostlash vinti (ekssentrik); /4-richag-uzgich; /5-qo‘zg‘almas kontakt plastinasini mahkamlovchi vint;
/7-uzgich qisqichi; /#-izolasiyalangan sim; /9-“massa’simi.
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(1) aylanadi. Vtulkalar tagsimlagich korpusiga burab o'rnatilgan qalpoq-
simon moylagichlar orqali moylanadi. Valikning (1) yuqori uchiga
sakkiz qirrali mushtchasi bo'lgan vtulka kiydirilgan bo'lib, u filts (moy
shimdirilgan material) (3) yordamida moylab turiladi.

Korpusga uzgichning tayanch plastinasi (2) qo'zg'almas qilib
o'rnatilgan bo'lib, unga zoldirli podshipnikning ichki oboymasi (halqasi)
mahkamlangan. Podshipnikning ichki halqasiga plastina zichlab
o'tkazilgan, bu plastinaga uzgich va kontaktlar orasidagi tirqishni
rostlovchi qurilma o'rnatilgan. Plastina mushtcha (kulachok) o'qi
atrofida vakuum tortqisi yordamida burilishi mumkin. Zoldirli podship-
nik orqali “massaga” tok o'tmasligi uchun plastina taqsimlagich korpusi
bilan yumshoq sim vositasida elektrik tutashtirilgan. Shunday qilinganda
podshipnik moylariga putur yetmaydi. Plastinaga mushtchani moylash
uchun filts (16) o'rnatilgan. Mushtcha tepasiga esa rotor (4) mahkamlan-
gan.

Taqsimlagich korpusi karbolitdan tayyorlangan qopqoq (5) bilan
yopib qo'yilgan. Bu qop-
qoqda dvigatel silindrlari
soniga teng “chiqish” lar bo'-
lib, undan svechalarga yuqori
kuchlanish uzatiladi. Qop-
qoq markazida esa o't oldi-
rish g'altagidan kelgan yuqori
kuchlanish simi mahkamla-
nadigan “kirish” bor. Svecha-
larga yuqori kuchlanishli
kontakt ko'miri (8) va rotor
plastinasi orqali dvigatel si-
lindrlarining ishlash tartibiga
mos ravishda taqsimlanadi. b

Markazdan qochma rost-
lagich (12.9-chizma) o't
oldirishni ilgarilatish burcha-
gini dvigatel tirsakli valining
aylanishlar chastotasiga qa-
rab o'zgartirish uchun xizmat 12.9-chizma. Markazdan qochma
qiladi. Yetaklovchi valikka rostlagichning  holatlari:

(4) yukchalar o'rnatiladigan /-dvigatelning salt ishlashida. //-dvigatel valining
maksimal chatotali aylanishida; /-mushtcha;
2-yukcha; J-mushtcha plastinasi; 4-yetaklovchi valik;

mahkamlangan. Yukchalar S-tumm; 6-prujina; 7-yukcha o'qi.

o'qlari (7) bo'lgan plastina



(2) o‘zaro prujinalar (6) vositasida bogdangan. Har bir yukchada
mushtcha (1) vtulkasiga mahkamlangan plastinadagi (3) ariqchasimon
teshikka tushadigan shtift (turum) (5) mavjud. Mushtcha yuritmasi
valikdan (4) yukchalar o‘qi (7) orqali ishga tushiriladi. Aylanishlar soni
ortishi bilan yukchalar markazdan qochma kuch ta’sirida keriladi, shun-
da turumlar (5) plastinaning (3) ariqchasimon teshigida siljib, plastina
va u bilan boglangan mushtchani yetaklovchi valikning aylanish to-
moniga qarab bo‘radi. Natijada mushtcha uzgich kontaktlarini ertaroq
ajratadi va o‘t oldirishni ilgarilatish burchagi kattalashadi.

Vakuumli rostlagich (12.10-chizma) o‘t oldirishni ilgarilatish burcha-
gini dvigatel yuklanishiga qarab o‘zgartirish uchun xizmat qiladi.
Vakuumli rostlagich yonilg'i sarfining kamayishini ta’minlaydi, ayniqsa,
dvigatel kichik va o'rtacha yuklanishlarda ishlaganda bu holat ahamiyatli
bodadi. Vakuumli rostlagich markazdan qochma rostlagichga bog'liq
emas va u alohida ishlaydi.

Vakuumli rostlagichning prujina (6) joylashtirilgan bo ‘shligi, karbu-
ratorning aralashtirish kamerasi bilan trubka (5) vositasida drossel-
zaslonkaning shundoqqina tepasidan tutashtirilgan va qistirma (3) bilan

12.10-chizma. Markazdan qochma rostlagichning holatlari:

/-korpus qopqog’i; 2-rostlovchi qistirma; J-zichlovchi qistirma; 4-trubka mahkamlanadigan shtutser;
5-trubka; 6-prujina; 7-diafragma; ~-rostlagich xodpu$1; 9-tortqi; ///-tortqi o‘qi; //-uzgichning
qo'zg'aluvchan plastinasi. /-vakuum rostlagich diafragmasining dvigatel kata (a) va kichik (b)yuklanishlar
bilan ishlagandagi holatlari.



Tirsakli valni aylanish chastotasi /7,

/2 .11-chiz/na. Markazdan qochma va 12.12-chizma. Oktan-korrektor
vakuumli o°‘t oldirishni ilgarilatish qurilmasi (a) uzgich kontaktlarini

rostlagichlarining hamkorlikda ishlash yopiq holatda turish burchagini
grafiklari: ular orasidagi tirqishga (zazorga)

) ) ) bog'liq holda o'zgarishi:
l-markazdan qochma rostlagich tafsifnomasi;
2-dvigatel yuklanishlarining turlicha qiymatlari uchun /,-katta tirqish, kichik burchak; (/-kichik tirqish,
vakuumli rostlagich tafsifnomalari; 3-vakuumli kata burchak. /-0 ‘t oldirishni o'matish richagi;
roslagich hisobiga burchakning o 'zgarishi;
4-markazdan qochma rostlagich hisobiga burchakning
o zgarishi; 5-oV oldirishni ilgarilatish burchagini
boshlang'ich o matilishi; 6-dvigatelning salt ishlash
rejimidagi aylanishlar chastotasi zonasi.

2-0°t oldirishni o'matish richagini tagsimlagich
korpusiga mahkamlovchi boltlar; J-oktan-
korrektor plastinasini mahkamlovchi boltlar;
Y-tagsimiagich korpusi; S-oktan-korrektor
shkalasi; 6-rostlash gaykalari.
zichlangan. Vakuumli rostlagich diafragmasining chap tomonidagi
bo‘shliq esa atmosfera bilan tutashgan bo'ladi.

Diafragmaga (7) tortqi (9) mahkamlangan. U uzgich o'rnatilgan
plastina (11) bilan sharnirli bog'langan. Dvigatel yuklanishi pasayganda
drossel-zaslonkasi birmuncha yopiladi va vakuumli rostlagich trubkasi
ulangan joyda, binobarin, diafragmaning o'ng tomonidagi bo'shliqda
ham siyraklanish ortadi. Siyraklanish ta’siri ostida diafragma (7) prujina
(6) kuchini yengib siljiydi va tortqi (9) yordamida uzgich o'rnatilgan
qo'zg'aluvchan plastinani (11) mushtcha aylanishiga qarshi tomonga
buradi. O't oldirishni ilgarilatish burchagi kattalashadi.

Dvigatel yuklanishi ortishi bilan drossel-zaslonkasi ochilib boradi,
rostlagichning o'ng bo'shlig'idagi siyraklanish kamayadi va prujina (6)
diafragma hamda u bilan bog'langan tortqini (6) chap tomonga suradi.
Tortqi qo'zg'aluvchan plastina va uzgichni mushtcha aylanadigan
tomonga burib, shu yo'l bilan o't oldirishni ilgarilatish burchagini kich-
raytiradi.

Tirsakli valning aylanishlar chastotasiga bog'liq holda, markazdan
qochma rostlagich hosil qilgan o't oldirishni ilgarilatish burchagining
o'zgarishi 1l-egri chiziq bilan (12.11-chizma) ko'rsatilgan. Shu chizmada
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markazdan qochma va vakuumli o‘t oldirishni ilgarilatish rostlagich-
larining hamkorlikda bajargan ishining grafigi ham tasvirlangan.
Vakuumli rostlagichning tavsifnomalari (2-egri chiziqlar) dvigatel
nominal yuklanishining ayrim qiymatlari uchun keltirilgan. Dvigatel-
ning to‘la yuklanishida vakuumli rostlagich ishlamaydi.

Oktan-korrektor (12.12-chizma) o ‘t oldirishni ilgarilatish burchagini
yonilg‘idagi oktanlar soniga qarab o ‘zgartirish uchun xizmat qiladi.

Oktan-korrektor vositasida o‘t oldirishni ilgarilatish burchagi tirsakli
valning burilish burchagi bo‘yicha £12° ga o‘zgartiriladi. Oktan-
korrektor shkalasining (5) bitta bo‘linmasi o‘t oldirishni ilgarilatish
burchagini tirsakli valning burilish burchagi bo‘yicha 4° ga o‘zgarishiga
mos keladi. 04 oldirishni ilgarilatish burchagi oktan-korrektor yorda-
mida uzgich-tagsimlagich korpusini yetaklovchi valikka nisbatan burib
rostlanadi. Buning uchun mahkamlovchi boltlar (3) bo'shatiladi va rost-
lovchi gaykalar (3) aylantirilib, uzgich-tagsimlagichning korpusi u yoki
bu tomonga buriladi. Rostlashni yakunlab, mahkamlovchi boltlar va
rostlovchi gaykalar qotirib qo ‘yiladi.

Yuqorida keltirilgan o°‘t oldirishni ilgarilatish burchagini rostlovchi
uchta qurilma uzgich-taqsimlagich konstruksiyasidagi turli elementlarga
mustaqil ravishda ta’sir ko ‘rsatadi, ya’ni markazdan qochma rostlagich
uzgich mushtchasini, vakuumli rostlagich uzgichni va oktan-korrektor
uzgich-tagsimlagich korpusini buradi.

0 ‘t oldirishni ilgarilatish burchagining haqiqiy qiymati boshlang‘ich
o ‘rnatish burchagi hamda oktan-korrektor, markazdan qochma va
vakuumli rostlagichlar o ‘rnatgan burchaklar yig‘indisidan iborat bo ‘ladi
(12.11-chizmaga qarang). Yana shuni esda tutmoq kerakki, uzgich
kontaktlaridagi tirqishlarning o‘zgarishi va uzgich richagi yostiqchasi-
ning yeyilishlari ham o‘t oldirishni ilgarilatish burchagining o ‘zgarishiga
olib keladi. Shuning uchun dvigatelda o‘t oldirish paytini (momentini)
o‘rnatishda hamda markazdan qochma va vakuumli rostlagichlarni
tekshirishda va rostlashda, uzgich kontaktlaridagi tirqish hamda uzgich
richagi yostiqchasining yeyilishi tekshiriladi.

Uzgich kontaktlari orasidagi tirqish, o‘t oldirish tizimining ishonchli
ishlashida muhim rol o ‘ynaydi. Chunki, kontaktlarning tutashib turish
burchagi (12.12-chizma, b, d) yoki vaqti shu tirqishga bog'liq bo'ladi.
Aynan shu kontaktlarni tutashib turish vaqti mobaynida birlamchi
cho'lg'amdagi tok o'sadi.

Kontaktlar orasidagi tirqishni emas, balki kontaktlarning tutashib
turish burchagini rostlash to'g'ri deb hisoblanadi. Shu maqsad uchun
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maxsus stendlar va qo‘lda olib yuriladigan asboblar ishlab chiqarilgan.
Dvigateldagi silindrlar soniga bog'liq holdagi kontaktlarning tutashib
turish burchagi a3 va kontaktlar orasidagi tirqish (agar tayyorlovchi
zavod ko'rsatmasi bo'lmasa) quyida keltirilgan:

Dvigateldagi silindrlar
soni 4 6 8

Kontaktlarning tutashib
turish burchagi, gradus 43+£3 39+3 3043

Kontaktlar orasidagi
tirqish, mm 0,4+0,05 0,35+0,05

P125-b, 30.3706 (BA3) tagsimlagich uchun burchak (55+3)°, tirqish
(0,4£0,03)mm.

Uzgich kontaktlari orasidagi tirqishni rostlash uchun uzgichning
qo'zg'almas kontakti mahkamlangan vint (15) bo'shatiladi (12.8-
chizmaga qarang) va ekstsentrikli rostlash vintini (13) burab, kerakli
tirqish yoki kontaktlarning tutashib turish burchagi o'rnatiladi. So'ng
vint (15) qotirib qo'yiladi.

Kondensator tagsimlagich korpusining tashqarisiga yoki ichkarisi-
ga o'rnatilishi mumkin. Kondensator rulon qilib o'ralgan va bir-biridan
maxsus qog'oz bilan muhofaza qilingan tasmasimon ikkita aluminiy
folgasidan iborat. Folga tasmalari (kondensator qatlamlari) muho-
fazalovchi qog'ozga nisbatan bo'ylama o'q bo'yicha turli tomonlarga
surilgan bo'ladi va o'ralgandan so'ng rulonning tores qismlari qatlamning
chiqishlari bo'lib hisoblanadi. Folga tasmasining biri kondensator
korpusi bilan, boshqasi esa uning “chiqishi” bilan ulangan. Uzgich-
tagsimlagich ichiga o'rnatiladigan kondensatorlarning o'lchamlari kichik
bo'ladi va ular tok yorib o'tganda o'zi tiklanish xususiyatiga ega.

O't oldirish uzgichi va starter uzgichi (12.13-chizma, a, d) o't oldirish
tizimini, starterni, radiopriyomnikni, nazorat-o'lchov va boshqa
asboblarni ulash hamda uzish uchun xizmat qiladi. U qulf va uzgichdan
iborat. Kalit (7) qulf barabaniga (6) kiritilganda baraban va u bilan
bog'langan rotorni (3) buralib ketishdan saqlovchi qulf plastinalarini
barabanga botiradi. Kalit buralganda qo'zg'aluvchan kontakt (9)
ta’minlash manbayi bilan ulangan markaziy qisqichni (10) (AM) va
P, K3, CT qisqichlarga mos ravishda ulangan kontaktlarni (11, 12, 13)
o'zaro tutashtiradi.
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12.13-chizma. 0 “t oldirish uzgichi:

o-qurilmasi; A-clektr chizmasi; </-qisqichlami ulanish jadvali.

Rotor (3) va baraban (6) korpus (4) ichiga o‘rnatilgan. Korpus (4)
bir tomonidan chiqish qisqichlari bo‘lgan karbolit qopqoq (1) bilan,
ikkinchi tomonidan esa mahkamlovchi gayka (8) bilan berkitilgan.
Ulangan va uzilgan vaziyatlarda qulf rotorini fiksatorlar (2) ushlab
turadi, ya’ni ushbu holatda fiksatorlarning zoldirlari prujina ta’siri ostida
korpusdagi uchburchak o'yiqlarga kirib turadi.

Uzgich rotori boshlang‘ich vaziyatdan tashqari yana uch vaziyatni
egallashi mumkin. Birinchi vaziyatda (kalit o ‘ngga buralgan) o‘t oldirish
tizimi, radiopriyomnik va asboblar ulangan bo‘ladi. Kalitni o‘ngga
burash davom ettirilganda (ikkinchi vaziyat) o‘t oldirish tizimi, startyor
va nazorat-o'lchov asboblari ulanadi. Uchinchi vaziyatda (kalit bosh-
lang'ich vaziyatdan chapga buralgan) faqat radiopriyomnik ulanadi.
Ikkinchi vaziyatda kalitni (rotorni) qo‘l bilan ushlab turish kerak, chunki
fiksator zoldirlari korpusdagi A o'yiqqa kira olmaydi.

123. UCHQUNL1 0 ‘T OLDIRISH SVECHALARI

Uchqunli o ‘t oldirish svechasi ishchi aralashmani dvigatelning yonish
kamerasida yoqish uchun xizmat qiladi. Svecha - o‘t oldirish tizimining
muhim elementi bo'lib hisoblanadi. Chunki, dvigatel va o't oldirish
tizimining ishonchli ishlashi ko'p jihatdan svecha konstruksiyasining
takomillashganiga va uni dvigatel uchun to'g'ri tanlanganligiga bog'liq
bo'ladi. Uchqunli svecha (12.14-chizma, a) izolator (1), korpus (4), mar-
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12.14-chizma. “lIssiq” (a), “sovuq” (b) o't oldirish svechalari, izolatorning
turli joylaridagi harorat va issiqlik balansi (d):

/-izolator; 2-kontakt kallak; J-tok o'tkazuvchi germetiklash shishasi; 4-kodu$; 5,6-zichlovchi
qistirmalar; 7-markaziy elektrod; <9-yon elektrod; 9-issqlik konusi (yubka).

kaziy (7) va yon (8) elektrodlardan iborat. Svechani markaziy elektrod
bo'yicha germetiklash uchun tok o‘tkazuvchi shisha (3) qoilanilgan.
Svecha korpusi va izolator oraligMning germetikligi svecha tayyorla-
nayotgan paytda qistirma (5) qo‘yib va korpusning yuqori qismini izola-
torning aylana chiqig‘iga issiqlayin siqib amalga oshirilgan.

Svecha va blok kallagidagi teshik oralig‘i qistirma (6) vositasida
zichlanadi. Qistirmasi (6) bo‘lmagan svechalar ham iishab chiqariladi.
Ularni zichlash svecha korpusining tayanch yuzasini konussimon qilib
tayyorlanganligi hisobiga amalga oshiriladi.

Svecha dvigatel ishlaganda yuqori yuklanishlar, ya’ni issiqlik, elektr,
mexanik va kimyoviy yuklanishlar ta’sirida bo'ladi. Ishlash jarayonida
svechaning yonish kamerasidagi qismiga moy tushib turadi va u yonib,
svechadagi uchqun o ‘tadigan tirqishni tutashtirib qo ‘yuvchi Qurum hosil
qiladi. Bu esa, svechalarga yuboriladigan ikkilamchi kuchlanish (12.1-
chizmaga qarang) o‘sayotgan davrda tokni qurum orqali ketib qolishiga
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olib keladi. Agar izolatorning tashqi yuzasi kirlangan yoki namlangan
bo‘lsa, u orqali ham tok ketib qolishi mumkin.

Izolator 400-5000C gacha qizdirilsa, uning issiqlik konusidagi
qurumlar yo‘qolib ketadi. Bu harorat svechani o'z-o'zidan tozalanish
harorati deb ataladi. Agar izolatordagi issiqlik konusining harorati 850-
900°C dan ortib ketsa, kalilli o‘t oldirish (konus cho‘g‘lanib aralashmani
0‘z-o‘zidan yonib ketishi) sodir bo'lishi mumkin.

Izolator issiqlik konusining 400-900°C harorati svechaning ishga
yaroqliligi issiqlik chegarasi deb ataladi. Issiqlik chegarasi barcha
svechalar uchun deyarli bir xil, ammo turli dvigatellarda svechalar
turlicha issiqlik sharoitlarida ishlaydi. Shuning uchun svechalar har xil
issiqlik tavsifnomalari (kalil soni) bilan tayyorlanadi. 04 oldirish
svechasining kalil soni deb, svechani motor-o‘lchagich qurilmasida
sinalayotgan vaqtda dvigatel silindrlarida kalilli o‘t oldirishning
boshlanishiga to‘g‘ri kclgan o‘rtacha indikator bosimiga proporsional
qilib olingan kattalikka aytiladi. Kalil soni quyidagi qiymatlarga ega
bo ‘lishi mumkin (GOST 2043-74): 8, 11, 14, 17, 20, 23, 26.

Svechaning issiqlik balansi 12.14-chizmaning */shaklida ko ‘rsatilgan.
Svechadagi issiqlik, svecha konstruksiyasining turli elementlari (korpus,
zichlovchi qistirma, izolator, markaziy elektrod) va yonish kamerasiga
kirib kelgan ishchi aralashma bilan olib ketiladi. Svechadan ishchi
aralashma orqali olib ketiladigan issiqlik ulushi 20 foizni tashkil qiladi.
Rezbasining uzunligi 19 mm bo‘lgan svechalarda issiqlikni rezba va
qistirma orqali olib ketish 80 foizgacha ortadi. Qolgan issiqlik izolator

150 225 MO

svechalar

12.15-chizma. Svechaning issiqlik tavsifi izolatorning issiqlik konusi
oMchamlariga bog‘liqligi:

11,14,/7,20,2J,26-kalil soni; /25,1S0,/75,225,240-“Bosch" bo'yicha kalil soni (Germaniya);
9,5,7,5,4-“Bosch” bo'yicha yangicha kalil soni.
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va markaziy elektrod orqali olib ketiladi. Issiqlik konusining olchamlari
o ‘zgarishi bilan svechalarning issiqlik tavsifnomalari ham o'zgaradi (12.15-
chizma). Svecha konusining balandligi qancha kichik bo-‘lsa, svecha
shunchalik “sovuq”, kalil soni esa katta boladi. Kalil soni katta bo‘lgan
svechalarda izolatorning issiqlik konusi orqali issiqlik yaxshi olib ketiladi.

0 ‘t oldirish svechalarining shartli belgilanishidagi raqamlar va harflar
quyidagilarni bildiradi: birinchisi A harfi - korpusdagi rezba M 14x1,25
yoki M harfi - korpusdagi rezba M 18x1,5, ikkinchisi, bitta yoki ikkita
raqam - kalil soni, keyingi harflar N - korpusning rezbali qismi uzunligi
11 mm (X - korpusning rezbali qismi uzunligi 19 mm), B - izolatorning
issiqlik konusi korpus toresidan chiqib turadi, I' - izolator-markaziy
elektrod birikmasi termosement bilan germetiklangan. Korpusning
rezbali qismi uzunligi 12 mm bo‘lsa, korpusning tores qismidan issiqlik
konusi chiqib turmasa va izolator-markaziy elektrod birikmasi termo-
sementdan boshqa narsa bilan germetiklangan bo'lsa, ular belgilanmaydi.
Masalan, korpusdagi rezba M 14x1,25, kalil soni 20, rezbali qism uzunligi
19 mm bo‘lgan izolatorning issiqlik konusi korpus toresidan chiqib
turgan o ‘t oldirish svechasi A20/IB etib belgilanadi. Korpusdagi rezbasi
M 18x1,5, kalil soni 8, korpusning rezbali qismi uzunligi 12 mm bo'lgan
va izolator-markaziy elektrod birikmasi termosement bilan germetik-
langan o‘t oldirish svechasi esa M8I qilib belgilanadi.

124, KONTAKT-TRANZISTORLI 0 ‘T OLDIRISH TIZIM 1

Yangi dvigatellarda yuqori siqish darajasini qo‘llash, ularda eng
yuqori (maksimal) aylanishlar chastotasini va silindrlar sonini oshirish
shunga olib keldiki, bunday sharoitlarda kontaktli o‘t oldirish tizimi
dvigatelni ishonchli ishlashini ta’minlay olmas ekan. Uchqun energiyasi
va ikkilamchi kuchlanishni oshirish uchun birlamchi zanjirdagi tok
kuchini orttirish kerak. Vaholanki, uzgich kontaktlarining xizmat mud-
dati pasayib ketishi tufayli buning iloji bo‘lmaydi. Shuning uchun bir
qator afzalliklarga ega bo‘lgan kontakt-tranzistorli o‘t oldirish tizimi
borgan sari keng kolamda qoMlanilmoqda. Uning afzalliklariga uchqun
razryadining davomiyligi va quvvatining hamda ikkilamchi kuchla-
nishning ortishini (~2 marta), uzgich kontaktlarining yeyilishiga barham
berilishini, shuningdek, bunday tizimda svechadagi uchqun oralig‘ini
kattalashishiga sezgirligi kam bo ‘Igani bois, o‘t oldirish svechalari xizmat
muddatining uzayishini kiritish mumkin.
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Kontakt-tranzistorli o‘t oldirish tizimining qat’iy shakli (12.16-
chizma, a)da ko‘rsatilgan. Uzgich kontaktlari (1) W tranzistor
bazasining zanjiriga ulangan. 04 oldirish galtagining (2) birlamchi
cho‘lg‘ami esa VTtranzistor emitterining zanjiriga ulangan. W
tranzistorning mavjudligi uzgich kontaktlari ishini yengillashtiradi,
chunki bunday vaziyatda ulardan faqat tranzistorni boshqarish toki
(baza toki I() o‘tadi, xolos. 04 oldirish g‘altagining birlamchi
choig‘amidagi I tok esa tranzistorning emitter-kollektor o4ishi orqali
o4adi. 04 oldirish g‘altagidagi birlamchi cho‘lg‘am zanjiriga akku-
mulator batareyasi (6), o4 oldirish uzgichi (5) va dvigatelni yurgazish

Taqsimlagichga

w2
TKIO?
6m
3 X 2
m
VDf VD2
> am
p M

Starter relesining
K3 klemmasiga

12.16-chima. Kontakt-tranzistorli o‘t oldirish elektr shakli:

a-asosiy; 6-tranzistorli kommutator - TK 102 qo'yilgan.
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paytidagina kontaktlar (4) ulanishi hisobiga ishlamay turadigan
qo‘shimcha Rd rezistor ulangan.

Uzgich (5) ulanganda va uzgich kontaktlari (1) tutashganda W
tranzistor bazasi emitterga nisbatan manfiy potensial ostida boladi,
shuning uchun W tranzistor ochiladi va birlamchi zanjirda I, tok paydo
bo'ladi. Ushbu holatda tranzistor qarshiligi (emitter-kollektor o ‘tishi)
eng past (minimal) bo‘ladi (0,15 Om).

Uzgich kontaktlari (1) ajralganda tranzistor bazasidagi 16tok uziladi,
baza va emitter potensiallari farqi nolga teng bo‘lib qoladi, tranzistor
yopiladi (emitter-kollektor o ‘tishining qarshiligi keskin ortib ketadi),
o‘t oldirish g'altagining birlamchi cho‘lgtamidagi tok yo‘qoladi. Buning
natijasida ikkilamchi cho‘lg‘amda yuqori kuchlanish induksiyalanadi.

TK 102 tranzistorli kommutator qo ‘yilgan kontakt tranzistorli o‘t
oldirish tizimining elektr shakli (12.16-chizma, b) da keltirilgan. Chizma
quyidagilardan iborat: tranzistorli kommutator (TK 102), o‘t oldirish
g‘altagi (2) (b114), uzgich (1), tagsimlagich (3), Ral (0,5 Om) va R4 (0,5
Om) rezistorlardan tuzilgan qarshiliklar bloki (C3 107), startyor uzgichi
bilan blokirovka qilingan qo‘shimcha qarshilikning uzib-ulovchi kon-
taktlari (4).

Tranzistorli kommutator germaniyli W tranzistor, VD2 stabilitron,
VD1 diod, ikki cho‘lg‘amli T transformator, C1 (ImkF) va C2 (50 mkF)
kondensatorlar va R1 (27 Om) rezistorlarni oz ichiga oladi. Tizim o‘n
ikki voltli akkumulator batareyasidan (6) yoki generatordan ta’min-
lanadi. 0 ‘t oldirish g‘altagining birlamchi W1 cho‘lg‘ami tranzistor
emitterining zanjiriga, uzgich kontaktlari esa baza zanjiriga ulangan.
Tizim quyidagi tartibda ishlaydi: o‘t oldirish uzgichi (5) ulangan. Uzgich
kontaktlari (1) tutashgandan so‘ng tranzistor ochiladi, chunki, baza
potensiali emitter potensialidan kichik bo ‘lib qoladi va o‘t oldirish g‘alta-
gining (2) birlamchi cho‘lg‘ami bo‘ylab strelkalar bilan ko ‘rsatilgan
yo‘nalishda I, tok o'tadi.

Uzgich kontaktlari ajralayotgan paytda tranzistor yopiladi. Birlam-
chi zanjirdagi tok keskin kamayadi va o‘t oldirish g‘altagining (2) ikki-
lamchi W2 cho‘lg‘amida yuqori kuchlanish hosil bo‘lib, uning impulslari
taqsimlagich (3) vositasida o‘t oldirish svechalariga taqsimlanadi.

T transformator W tranzistorni faollik bilan yopilishini ta'minlaydi.
Shu transformatorning birlamchi W3 cho‘lg‘ami uzgich kontaktlari bilan
ketma-ket ulangan. Uzgich kontaktlari ajralganda transformatorning
ikkilamchi W4 cho‘lg‘amida tranzistorning faollik bilan yopilishini
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ta’minlovchi (yopilish chog‘ida baza potensiali emitter potensialidan
katta bo‘lib qoladi) EYK induksiyalanadi. Modernizatsiya qilingan
TK 102A kommutatorida T transformator o‘rniga xuddi shu transfor-
mator vazifasini bajaruvchi drossel ishlatilgan.

R1 rezistor yopilish impulsini hosil qiladi va shu bilan tranzistorni
yopilish tezligi ortadi. Tranzistorning yopilish vaqti R1 (27 Om) rezistor
bodganda qariyb 30 mks. ni, bodmaganda 60 mks.ni tashkil qiladi.
Kontakt-tranzistorli o‘t oldirish tizimida uzgich kontaktlariga parallel
qilib kondensator o‘rnatilmaydi, chunki chizmada R1 rezistor va T
transformator qodlanilishi birlamchi tokni kerakli tezlik bilan pasayishini
ta’minlaydi.

Tranzistor, ikkilamchi zanjirdan yuklanishlar uzib qo’yilganda
(masalan, o‘t oldirish tarmogdni “uchqunga” tekshirish paytida) o‘t
oldirish g‘altagining birlamchi chodg‘amida yuzaga keluvchi ortiqcha
kuchlanishdan, kremniyli VD2 stabilitron yordamida himoya qilingan.
Stablitron stabillashtiradigan kuchlanish shunday tanlanganki, bu
kuchlanish ta’minlash kuchlanishi bilan qo‘shilganda ham tranzistorning
emitter-kollektor hududi uchun ruxsat etilgan chegaraviy kuchlani-
shidan ortib ketmaydi. VD1 diod stablitronga to‘qnash ulangan va stab-
litrondan to‘g‘ri yolnalishda odayotgan tokni cheklab turadi (aks holda
birlamchi chodg‘am, to‘g‘ri yo‘nalishda ulangan stablitron tufayli yetarli
tokni ololmas edi).

Dvigatelni yurgazish paytida tranzistorni tok bo‘yicha ortiqcha
yuklanishdan saqlash uchun birlamchi tokni keraklicha cheklash R u
rezistor orqali amalga oshiriladi (qo‘shimcha R p rezistorning kontaktlari
tutashib turadi). C2 elektr kondensator, tranzistorni tasodifiy ortiqcha
yuklanishlardan himoya qiladi. Bunday kuchlanishlar chizmaning
ta’minlash tizimida quyidagi hollarda yuzaga kelishi mumkin:
akkumulator batareyasisiz ishlaganda kuchlanish rostlagich yaxshi
rostlanmaganda, generator cho‘lg‘amlarida qisqa tutashuv bolganda,
generator va rele rostlagichning “massa” bilan kontakti yomonlashganda
va hokazo. Cl kondensator tranzistorni qayta ulanishi davrida undagi
quvvat yo‘qolishini kamaytiradi va shu bilan uning qizishini pasaytiradi.
W tranzistor haroratini pasaytirish uchun (ruxsat etilgan harorat 65°C)
tranzistorli kommutator dvigatel kapotining ostiga emas, balki
haydovchi kabinasiga odnatiladi.
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12.5. MAGNITOELEKTRIK DATCHIKLI KONTAKTSIZ O T
OLDIRISH TIZIMI

Magnitoelektrik datchigi bo‘lgan kontaktsiz o‘t oldirish tizimi 3U1JI-
131H, 31J1-431710, “Ypan-375AM”, T'A3-66-11, TA3-53-12, TA3-24-
10, TA3-3102, VA3-31511 kabi avtomobillar va wularning
modifikatsiyalarida qoMlaniladi. Radioshovqinlarni bartaraf etish
darajasiga qarab, o‘t oldirish tizimlari ekranlashtirilgan (3UJI va “Ypan”
avtomobillari) va ekranlashtirilmagan (A3 va YA3 avtomobillari) qilib
ishlab chiqariladi.

I'A3 avtomobillarining sakkiz silindrli dvigatellari uchun chiqarilgan
ekranlashtirilmagan o‘t oldirish tizimi (12.17-chizma) quyidagilardan
iborat: o‘t oldirish payti impulslari datchigi (1) va taqsimlagichni (8)
0z ichiga oluvchi datchik-taqsimlagich 243706, o‘t oldirish uzgichi (6),
tranzistorli (13.3734) kommutator (2), (0,71 Om) va R p (0,52 Om)
rezistorlardan tuzilgan qo‘shimcha rezistorlar bloki (4) (14.3729),
startyor uzgichi bilan blokirovka qilingan qo‘shimcha Rl rezistorining
uzib-ulovchi kontaktlari (5), o‘t oldirish g‘altagi (3) (b116), uchqunli
svechalar (9) (A1l) va 51.3747 turidagi halokat (avariya) vibratori.

24.3706 datchik-taqsimlagich yuqori kuchlanishlar tagsimlagichi
(oddiy turi), impulslarning magnitoelektrik datchigi, vakuumli va
markazdan qochma o°‘t oldirishni ilgarilatish rostlagichlaridan iborat
(12.19-chizma).

simr

12.17-chizma. Magnitoelektrik datchikli o‘t oldirish tizimining elektr shakli.
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12.18-chizma. 24.3706 datchik-tagsimlagich:

o-umumiy ko'rinish; /(-magnitoelektrik datchik. /-taqsimlagich qopqog'i; 2-yugurdak (begunok);
J-starteming qutbli uchlari; -/-starter cho'lg'ami; J-datchik rotori; 6-markazdan qochma rostlagich;
7-magnit; tf-bronzali vtulka; 9-o‘rnatish belgilari; /O-kontakt plastinasi; //-starter cho'lg'amining uchlari.

Impulslarning magnitoelektrik datchigi bir fazali o‘zgaruvchan tok
generatori bo‘lib, rotor va startyordan tashkil topgan (12.18-chizma,
a). Datchik rotori halqasimon muttasil magniti va magnitli yumshoq
po‘latdan tayyorlangan qutb uchlari bo‘lgan sakkiz qutbli tizimdan
iborat. Datchik startyori esa (12.18-chizma, b) halqasimon cho‘lg‘amdan



iborat. Startyordagi qutb-uchliklar juftligi soni xuddi rotordagi kabi
dvigatel silindrlari soniga teng. Rotor aylanganda datchik cho‘lg‘amini
kesib o‘tuvchi magnit oqimi o‘zgaradi va sinusoidal kuchlanish
impulslari tranzistorli kommutatorning “kirishi”ga boradi. Birinchi
silindr porsheni YCHNda bo‘lganda o‘t oldirishning boshlang‘ich payti-
ni o ‘rnatish uchun rotor va startyorga radial chiziqlar qo‘yilgan. Ular-
ning bir-biriga to‘g‘ri kelishi kontaktli o‘t oldirish tizimidagi uzgich
kontaktlarining ochilish paytiga mos keladi.

B116 o‘t oldirish g‘altagi ichiga moy to‘ldirilgan, germetiklangan va
cho‘lg‘amlari elektrik ajratilgan chizma bo‘yicha tayyorlangan. G ‘altak-
ning transformatsiyalash koeffitsiyenti W2/W1 = 154.

Qo ‘shimcha rezistorlar bloki 14.3729 ikkita rezistordan iborat bo ‘lib,
ular nixrom simdan spiralsimon ko ‘rinishda tayyorlangan va metall
korpusgajoylashtirilgan. Blokning chiqishlari C. K belgilanishlarga
ega. Dvigatelni yurgazishda Kjp rezistor qo ‘shimcha rezistor vazifasini
bajarib, startyorni ulovchi qo‘shimcha rele kontaktlari bilan (deyarli)
uzib qo‘yiladi. Km@2 doimiy ulanib hamda birlamchi zanjirdagi tokni
cheklab turadi. Chunki, o‘t oldirish g‘altagidagi birlamchi cho‘lg‘amning
qarshiligi tranzistorli tizimlar uchun pasaytirilgan (kommutatordagi
chiqish tranzistorning ochilishi va yopilishida, birlamchi cho‘lgtamdagi
EYKni kamaytirish maqsadida birlamchi cho‘lg‘amning o”ramlari soni
kamaytirilgan).

Tranzistorli 13.3734 kommutatori o‘t oldirish g‘altagini birlamchi
cho‘lg‘amidagi (maksimal qiymati 7A bo‘lgan) tokni kommutatsiyalash
uchun mo‘ljallangan bo‘lib, sakkiz uchqunli datchik-taqsimlagich
valining 20 dan 1825 min*1 gacha bo‘lgan aylanishlar chastotasida
uzluksiz uchqun hosil bo‘lishini ta’minlaydi.

Tranzistorli kommutator ikkita kaskaddan, ya’ni VT1, VT2 tran-
zistorlar qatnashgan hosil qiluvchi (shakllantiruvchi) va kollektorining
zanjiriga o‘t oldirish g‘altagining birlamchi WI cho‘lg‘ami ulangan VT3
tranzistor qatnashgan chiqaruvchi kaskadlardan iborat (12.17-chizmaga
garang).

Impuls datchigining (1) rotori qo”zg'almay turganda va o‘t oldirish
uzgichi (6) ulangan paytda kirish tranzistori VT1 yopiq boladi, chunki
uning bazasiga musbat qutblangan signal yuborilmaydi. Shuning uchun
VT2 tranzistor bazasiga VD4 diod hamda R8 va R6 rezistorlar orqali
kirib kelgan musbat kuchlanish hisobiga ochiq bo‘ladi. Tok batareyaning
musbat qutbidan o‘t oldirish uzgichi (6), VD4 diod, R8 va R7 rezistorlar,
VT2 tranzistorning kollektor-emitter o ‘tishi, R9 rezistor orqali “massaga”
va undan batareyaning manfiy qutbiga o ‘tadi. VT2 tranzistorning emitter
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toki, kollektor-emitter o‘tishi o‘t oldirish g‘altagining (3) birlamchi
cho4g‘amiga ketma-ket ulangan VT3 chiqish tranzistorini ochadi.
Birlamchi I, tok zanjiriga batareyaning (7) musbat qutbi, o‘t oldirish
uzgichi (6), qo‘shimcha rezistorlar bloki (4), o‘t oldirish g‘altagining
(3) birlamchi W1 cho‘lg‘ami, VT3 tranzistorning kollektor-emitter o'tishi,
“massa” va batareyaning manfiy qutbi kiradi.

Impulsli datchik (1) rotori aylanganda, uning cholg‘amida sinusoidal
kuchlanish hosil bo'ladi. Bu kuchlanish tranzistorli kommutator va R2
rezistor, VD2 diod, R3-C1 =zanjir orqali VTI] tranzistor bazasiga
yuboriladi. Musbat kuchlanish impulsini VTI tranzistor bazasiga kirib
kelishi, uning ochilishiga olib keladi. VD4 diod - R8, R6 rezistorlar -
VTI tranzistorning kollektor-emitter o ‘tishidan iborat zanjirdan o ‘tgan
tok, VT2 tranzistor bazasidagi tokni qariyb nolga qadar pasaytiradi va
tranzistor uzib qo ‘yish rejimiga o ‘tib yopiladi. Bu esa avtomatik ravishda
VT3 chiqish tranzistorining yopilishiga olib keladi. 0 ‘t oldirish
galtagining birlamchi W1 cho‘lg‘amidagi I, tok keskin kamayadi va
ikkilamchi W2 cho‘lglamda, tagsimlagich (8) rotori vositasida o ‘t oldirish
svechalariga (9) tagqsimlanadigan yuqori kuchlanish hosil bo ‘ladi.
Datchik (I) signalining manfiy yarim to‘lqini VT2 tranzistorni ochib,
VTI1 tranzistorni yopadi. VT2 tranzistorning ochilishi VT3 chiqish
tranzistorini avtomatik ravishda ochilishiga olib keladi va yuqorida
yozilgan jarayon yana takrorlanadi.

Kommutatorda chizmani ishlash sharoitini yaxshilash va himoya
etish uchun xizmat qiluvchi bir qator qo‘shimcha elementlar bor.
Kommutator chizmasining kirishi va chiqishi oralig‘iga musbat teskari
bog‘lanish (RIO, C7) zanjiri ulangan bo‘lib, u VTI1 kirish tranzistorining
ochilishini tezlashtiradi. Bu esa taqsimlagich valigining uzluksiz uchqun
hosil bo°‘lishi boshlanadigan minimal aylanishlar chastotasini sezilarli
darajada pasaytirishga (20 min"’ gacha) yordam beradi. SI kondensator
va R3 rezistor, dvigatel tirsakli valining aylanishlar chastotasi o ‘zgar-
ganda, uchqun hosil bo‘lish paytining siljishini kompensatsiyalaydi.
Uchqun hosil bo‘lishning siljishi shunga bog-‘ligki, dvigatel tirsakli vali-
ning aylanishlar chastotasi ortganda datchikning chiqish kuchlanishi
(datchik-tagsimlagich valigining kichik burilish burchagida ham) VTI
kirish tranzistorini ocha oladigan qiymatga erishadi. Binobarin, VT3
chiqish tranzistori ertaroq yopilishi ro‘y beradi, bu esa o‘t oldirishni
ilgarilatish burchagini noma’qul ortishiga olib keladi. VD3 stabilitron
va R4 rezistor, tranzistorli kommutatorni ta’minlash zanjiridagi ortiqcha
kuchlanishlardan himoya qiladilar. Akkumulator batareyasining qutb-
lari noto‘g‘ri ulanganda VD4 diod kommutatorni himoya qiladi.
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04 oldirish g‘altagining birlamchi cho”g-amida yuzaga keluvchi
ortiqcha kuchlanishdan VT3 chiqish tranzistorini himoya qilish C6
kondensator vositasida bajariladi. C2, C3 va C5 kondensatorlar
kommutator tranzistorlarining baza-emitter o ‘tishlarini kuchlanishlar
chayqalishidan himoya qilib, ularni yolg‘ondakam ishlab ketishiga
barham beradi. Ta’minlash kuchlanishining filtri sifatida S4 kondensator
ishlatiladi.

Halokat vibratori 51.3747, tranzistorli kommutator 13.3734 yoki
impulsli datchik ishlamay qolganda, kontaktsiz o‘t oldirish tizimini
qisqa muddat (30 soatgacha) ishlashi uchun mo-‘ljallangan. Vibrator
ishlaganda yuqori kuchlanishlarni svechalarga yuborish payti
tagsimlagich rotori bilan belgilanadi va har bir svechaga uchqunlar
seriyasi (turkumi) yuboriladi.

12.6. XOLL DATCHIGI ISHLATILGAN ELEKTRONLI OT
OLDIRISH TIZIMI

Xoll datchigi ishlatilgan elektronli o ‘t oldirish tizimi BA3-2108, 2109,
3A3-1102 kabi yengil avtomobillarda qoMlaniladi. BA3-2108, 2109
avtomobillarining o‘t oldirish tizimi tarkibiga 40.3706 datchik-
tagsimlagich, 36.3734 yoki 3620.3734 turidagi elektronli kommutator,
27.3705 o‘t oldirish tizimi va A17/IB-10 yoki A17ABP o‘t oldirish
svechalari kiradi. Ushbu tizim konstruksiyasining o ‘ziga xos tomonlariga
va chizma yechimlariga quyidagilar kiradi:

» datchik-taqsimlagich valigi gorizontal joylashgan va u dvigatel
tagsimlash valining tores qismidan harakatlantiriladi;

» dvigatel tirsakli valining vaziyatini bildiruvchi datchik sifatida Xoll
effektiga (ta’sir kuchiga) asoslangan mikroulagich qoMlanilgan;

* kommutatorda dvigatel tirsakli valining kichik chastotali aylanish-
larida tok kuchini cheklagan holda o°‘t oldirish g‘altagiga energiya
to‘planish vaqtini rostlovchi tizimlardan foydalanilgan;

* ta’minlash kuchlanishi 6Vdan ISVgacha o‘zgarganda kommu-
tatsiyalangan tok stabillashtiriladi;

* 0‘t oldirish uzgichi ulangan, lekin dvigatel ishlamayotgan boMsa,
tizim o’chirib qo’yiladi (2-7 sonyadan so‘ng).

Datchik-taqsimlagich 40.3706 (12.19-chizma) odatiy konstruk-
siyadagi markazdan qochma (3) va vakuumli (10) o‘t oldirishni ilgarila-
tish rostlagichlari hamda elektronli kommutator ishini boshqaruvchi
kuchlanish impulsi datchigidan (5) iborat. Impuls datchigining ishlashi
Xoll effektiga (ta’sir kuchiga) asoslangan. Agar datchikning yarim
oMkazgichli material plastinkasidan tayyorlangan sezgir element! orqali
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12.19-chizma. Datchik-taqsimlagich 40.3706:

/-mufta; 2-korpus; J-markazdan qochma rostlagich; 4-rotor; 5-datchik; 6-yugurdak; 7-qopqoq; ~-turli
xalaqitlami yo‘qotuvchi rezistor; 9-ajratgich; /0-vakuum rostlagich.

tok o‘tsa va bir paytning o‘zida shu plastinka magnit maydoni ta’sirida
bo‘lsa, u holda plastinkaning tok va magnit oqimiga perpevdikular
bo‘lgan tomonlarida Xoll EYK hosil bo‘ladi. Magnit maydoni muttasil
magnit (1) bilan hosil qilinadi, maydonni uzib turish esa taqsimlagich
valigiga mahkamlangan, ariqchasimon teshigi bo'lgan rotor (2) vositasida
amalga oshiriladi (12.20-chizma).
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Rotorning ariqchasimon te-
shiklari muttasil magnit atro-
fidan o‘tganda uning magnit
maydoni kuch chiziqlari Xoll-
ning sezgir elementi (3) yuza-
laridan teshib o‘tadi va element-
ning chiqishida EYK hosil
bo‘ladi. Operatsion kuchay-
tirgich (4) Xoll elementining
signallarini kuchaytiradi. Ku-
chaytirilgan signal esa bo‘sag‘a
elementi (5) (Shmitt triggeri)
orqali chiqish tranzistori (6)
bazasiga boradi va uni ochadi.
Rotor tishi magnit qutbiga
to‘g‘ri kelganda, uning magnit
maydoni ekranlashadi, Xoll
EYK yo‘qoladi va chiqish
tranzistori (6) yopiladi. Natijada
chiqish tranzistorining kollekto-
ridan o‘tayotgan to‘g‘ri burchak
shaklidagi signal uzib qo ‘yiladi.
Bu signal kommutatorda o‘t
oldirish g‘altagi zanjiridagi tokni
uzib-ulash uchun ishlatiladi
(12.21-chizma).

Datchikning chiqish signa-
liga ta’minlash kuchlanish-
laridagi tebranishlar va elektron
chizmadagi haroratlar ta’sirini
bartaraf etish uchun datchikda
stabillash bloki (7) (12.20-

12.20-chizma. Xoll elementi bo'lgan
kontaktsiz mikroulagich shakli.

Tort uchqunli datchik-taq-
simlagich signalining davo-
miyligi T/Tr3

b

12.21-chizma. Xoll datchigi (a) va o't
oldirish g'altagining impulslari (b):

7-impuls davri; 7-mantiqiy Oimpulsning
davomiyligi; #1- o't oldirish g'atlagiga energiya
to'planish vaqti; t/-mantiqiy Odarajasi (0,4 V
dan kata emas); t/; -mantiqiy 1 darajasi
(ta’minlash kuchlanishidan taxminan 3V
kichik); /, -tokning maksimal miqdori
(8-9 A).

chizma) mavjud. Datchik ishiga har xil xalaqitlar ta’sirini yo'qotish
maqsadida chizmaning barcha elementlari datchikning bitta mikro-

chizmasiga mujassamlashtirilgan.

0 ‘t oldirish tizimining funksional chizmasi 12.22-chizmada ko ‘rsa-
tilgan. SR taqsimlagich valigi aylanganda BR datchikning chiqishida

to'g'ri burchak shaklidagi signal paydo bo'lib, uning orqa fronti uchqun
hosil bo'lish paytiga mos keladi. Datchik signali, I to'planish vaqti
blokidagi DA 1.1 integratorning kirishlariga, ya’ni invers kirishga Rl



\Y% /

12.22-chiyna. Xoll datchigi ishlatilgan va ot oldirish g‘algatida energiya
to'planish vaqti me’yorlashtirilgan yuqori quvvatli kontaktsiz o't oldirish
tizimining funksional shakli:

/-to'planish vaqti bloki; //-ta’minlash kuchlanishini cheklovchi blok; ///-chiqish kaskadi; /V-toY.
chcklovchi blok; K-uchqunsiz uzib qo'yish bloki.

razryad rezistori orqali va to‘g‘ri kirishga inverstor (1) va R2 zaryad
rezistori orqali yuboriladi. DA 1.1 integratorning chiqishida kuchlanishi
tagsimlagich valigining burilish burchagiga proporsional bo‘lgan
arrasimon signal hosil bo‘ladi. Bu signal DA 1.2 komparatorning
kirishiga joylashadi va tayanch U opl kuchlanish bilan solishtirib ko'riladi.
Agar DA 1.1 integratorning chiqishidagi kuchlanish tayanch U onl
kuchlanishdan katta bo'lsa, u holda DA 1.2 komparatorning chiqishida
kuchlanish hosil bo'ladi (mantiqiy 1). Agarda integratorning chiqishidagi
kuchlanish tayanch kuchlanishdan kichik bo‘lsa, u holda kompara-
torning chiqishida kuchlanish bo'lmaydi (mantiqiy O). DA 1.2 kompara-
tordan to'g‘ri burchakli impulslar ko ‘rinishidagi signal, III chiqish
kaskadidagi & (M-HE) mos tushish chizmasining kirishlaridan biriga
yuboriladi. Mos tushish chizmasining boshqa kirishlariga, I to ‘planish
vaqti blokidagi investordan (1) hamda IV tok cheklagich va V uchqunsiz
uzib qo ‘yish bloklaridan ham signallar kirib keladi. Mos tushish chizma-
sining chiqishida W chiqish tranzistorini boshqaruvchi signal hosil
bo‘ladi. I blokdagi DA 1.2 komparator chiqishidan mantiqiy O signal
kirib kelish bilan III chiqish kaskadidagi U-HE mos tushish chizmasi
W chiqish tranzistorini ochadi va o't oldirish g'altagining birlamchi W1
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cho‘lg‘ami orqali I, tok o‘tadi: GV batareyaning “+” qutbi - S uzgich -
o‘t oldirish g‘altagining birlamchi W1 cho‘lg‘ami - VD4 diod - W chiqish
tranzistorining kollektor-emitter o‘tishi - R4 rezistor - “massa” -
batareyaning qutbi. Agar DA. 1.2 komparator chiqishidan mantiqiy
(1) signal kirib kelsa, u holda W tranzistor yopiladi va o‘t oldirish
galtagining ikkilamchi W2 cho‘lg‘amida yuqori kuchlanish hosil bo ‘ladi.
04 oldirish g‘altagining birlamchi W1 cho‘lg‘amidan I, tokning o ‘tish
vaqtini me’yorlash, datchikning boshqarish signaliga nisbatan W chiqish
tranzistorining ulanishini kechiktirish bilan amalga oshiriladi. Kechik-
tirish kattaligi C1 kondensatordagi maksimal kuchlanish bilan tayanch
Uon kuchlanish orasidagi farqqa bog‘liq bo ‘ladi. Dvigatel tirsakli valining
aylanishlar chastotasi qanchalik yuqori bo‘lsa, Cl kondensatordagi
kuchlanish shunchalik kichik bo ‘ladi, binobarin, shu damda energiya-
ning to‘planish vaqti kamayadi. Cl kondensator sig‘imining miqdori
DA 1.1 integrator chiqishidagi arrasimon kuchlanishning zaryadlash va
zaryad-sizlash shoxobchalarining chiziqiy tavsifini ta’minlaydi.

Energiya to‘planishini me’yorlash chizmasida, ta’minlash kuchla-
nishining o‘zgarishiga qarab to'planish vaqtini rostlash ko'zda tutilgan.
Rostlash, tayanch Uonl kuchlanish darajasini ta’minlash kuchlanishiga
teskari proporsional ravishda o'zgartirib amalga oshiriladi. Birlamchi
zanjirdagi tok kuchini cheklash kommutatorning IV bloki yordamida
bajariladi. W chiqish tranzistori ochiq bo'lganda o't oldirish g'altagining
birlamchi I, toki IV blokdagi R4 indikator rezistori orqali o'tadi. R4
rezistordagi I,R4 kuchlanishning pasayishi DA1.3 komparatorning
kirishiga uzatiladi va u yerda tok kuchini cheklash darajasiga (8-9A)
mos kelgan tayanch UoaR kuchlanishi bilan solishtiriladi. Agar I,R4
kuchlanishning pasayishi tayanch Uqg®2 kuchlanishdan kichik bo'lsa, u
holda, DA 1.3 komparator chiqishida mantiqiy O signal, bordi-yu I,R4
iUaR bo'lsa, komparator chiqishida mantiqiy 1 signal bo'ladi. U-HE
mos tushish chizmasining kirishiga DA 1.3 komparatorning chiqishidan
mantiqiy 1 signal kirib kelganda mos tushish chizmasi W chiqish
tranzistorini to'yingan holatdan qisman yopiq holatga o'tkazadi,
natijada uning emitter-kollektor o'tishidagi qarshiligi ortadi va I, tok
kuchi cheklash darajasida o'rnatiladi.

Uchqunsiz uzib qo'yuvchi V blok W chiqish tranzistorini bir tekisda
yopish uchun mo'ljallangan. Bu esa, o't oldirish uzgichi ulanib, dvigatel
ishlamay turganda, o't oldirish svechalarining elektrodlari oralig'ida
uchqun hosil bo'lishini bartaraf etadi. Bunday vaziyatda datchikdan
signal borish-bormasligini datchik rotoridagi ariqchasimon teshiklar
holati belgilaydi. Datchikdan signal bormaganda M-HE mos tushish
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chizmasining kirishiga I blok inverstorining (1) chiqishidan mantiqiy
(1) signal yuboriladi va MT tranzistor yopiladi. Datchikdan signal
borganda DA 1.1 integratorning chiqishidagi kuchlanish nolgacha
kamayadi, U-HE mos tushish chizmasining kirishiga DA 1.2 komparator
mantiqiy O signal yuboradi va W tranzistor ochiladi. Shu bilan bir
paytda V blokdagi DA 1.4 integratorning kirishiga I blokdagi inverstor-
ning (1) chiqishidan mantiqiy O signal kirib keladi. DA 1.4 integratorning
chiqishidagi kuchlanish chiziqli o‘sadi. Kuchlanish belgilangan qiymatga
yetganda M-HE mos tushish chizmasi W chiqish tranzistorining baza
tokini asta-sekin kamaytirishni boshlaydi. Bu esa, kollektor-emitter
o‘tish qarshiligining ortishiga va birlamchi zanjirdagi tok kuchining
sekin-asta pasayishiga olib keladi. Ushbu damda ikkilamchi zanjirdagi
kuchlanish svechaning uchqun oralig‘ini yorib o ‘tish uchun yetarli bo ‘-
maydi.

Ta'minlashni cheklovchi II blok kommutator chizmasidagi element-
larni ta’minlash manbayi qutblarini tasodifiy o‘zgarib qolishidan
himoya qiladi (VD2 diod) va avtomobil tizimlaridagi ortiqcha kuch-
lanish impulslari amplitudasini cheklaydi (VD1 stabilitron va R3 rezis-
tor).

I11 chiqish kaskadidagi W tranzistorning ishonchli ishlashi qo ‘shim-
cha himoya vositasida ta’minlanadi. VD4 diod chiqish tranzistorini
ta’minlash manbayi qutblarini almashinib qolishidan himoya qilsa, VD3
stabilitron uni o‘t oldirish g‘altagining birlamchi cho‘lg‘amida hosil
bo‘luvchi ortiqcha kuchlanishlar impulsidan himoya qiladi.

Elektronli kommutator 36.3734, to‘rtta DA1.1 - DA 1.4 kuchay-
tirgichi bo‘lgan K1401Y /1 mikrochizma qo ‘llanilib, diskret element-
lardan tayyorlangan. Chiqish tranzistori sifatida maxsus ishlab chiqilgan
KT848A tranzistor qoMlanilgan. 3620.3734 kommutatorida, 36.3734
kommutatorinyng diskret elementlarining ko ‘p qismini integrallaydigan
va xuddi shu vazifani bajaradigan “Tomson” firmasining ixtisoslash-
tirilgan L497B integral mikrochizmasi ishlatilgan. 3620.3734 kommu-
tatorining chiqish kaskadi “Tomcon” firmasining tarkibiy BU312 tran-
zistorini qoMlash bilan tayyorlangan. Unda ortiqcha kuchlanish
impulslaridan himoya qiluvchi ichki chizma boMib, kommutatorning
ishonchliligini oshirishga yordam bergan.

04 oldirish galtagi 27.3705 konstruksiyasi bo‘yicha kontaktli o‘t
oldirish tizimidagi g‘altakka o‘xshash. Konstruksiyaning o’ziga xos
tomoni shundaki, uning birlamchi choMg‘amidagi qarshilik nisbatan
past (0,4-0,5 Om). Bu esa, ta’'minlash kuchlanishi 6 V gacha pasayganda
ham talab etiladigan chiqish tavsifnomasini olish imkonini beradi.
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Konstruksiyadagi elektronli kommutator ishdan chiqqanda o‘t oldirish
g‘altagini portlashdan himoya qilish ko ‘zda tutilgan.

A17AB-10 o‘t oldirish svechasi A17JIBP svechasidan izolator shakli,
yon elektrod qalinligining oshirilganligi va korpusidagi korroziyaga
qarshi qoplamasi bilan farq qiladi. Bu o‘zgarishlarning barchasi
svechaning ishonchliligini oshiradi va ishlash muddatini uzaytiradi.
A17ABP svechalarining ichida har xil shovqinlarni bartaraf etuvchi
qarshiligi 5,6 kOm *10 foiz bo‘lgan rezistor bo'lib, dvigatelda bunday
svechalar bilan birgalikda, har xil shovqinlarni bartaraf etuvchi uchlari
bo'lmagan yuqori kuchlanish simlari ishlatiladi.

Nazorat savollari

1. Kontaktli o't oldirish tizimining ishlash prinsipini va undagi alohida
apparatlarning vazifasini tushuntiring.

2. O't oldirish g'altagi qanday tuzilgan?

3. Uzgich-taqsimlagich qanday tuzilgan?

4. O't oldirish svechalaridagi shartli belgilanishlar qanday o'qiladi va kalil
soni nima?

5. Kontakt-tranzistorli o't oldirish tizimi qanday ishlaydi?

6. Magnitoelektrik datchigi bo'lgan kontaktsiz o't oldirish tizimi qanday
ishlaydi?

7. Xoll datchigi ishlatilgan elektronli o't oldirish tizimi qanday ishlaydi?

13. DVIGATELNI ELEKTRIK YURGAZISH TIZIMI

13.1. STARTERNING ELEKTROMEXANIK TAVSIFI

Yurgazish tizimi - starter, akkumulator batareyasi, starter zanjiri
va yurgazishni yengillashtiruvchi vositalardan iborat. Avtomobil dviga-
tellarini yurgazish tizimining o'ziga xos tomoni shundaki, akkumulator
batareyasi va starterning quvvati o'zaro bir-biriga yaqin. Shuning uchun
dvigatelni yurgazishga akkumulator batareyasining kuchlanishi starter
iste’mol qiladigan tokka qarab sezilarli darajada o'zgaradi. Bunday
sharoitlarda dvigatelni yurgazishda akkumulator batareyasining holati
(uning harorati, zaryadlanganlik darajasi, yeyilishi), starter zanjirining
holati va dvigatelni yurgazishni yengillashtirish uchun qo'llanilayotgan
vositalar katta ta’sir ko'rsatadi.

Starter sifatida ketma-ket yoki aralash qo'zg'atiladigan o'zgarmas
tok elektr dvigatellari qo'llaniladi. 13.1-chizmada starterning elektrome-
xanik tavsifnomasi tasvirlangan.
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. /-sakkiz silindrli V simon dizel dvigateli;
mos keladi):

2-“Xolod-40” yurgazish suyuqligi
to'ldirilgan sakkiz silindrli V. simon dizel
dvigateli; J-to'rt silindrli karbyuratorli
dvigatel; 4-sak-kiz silindrli V simon
karbyuratorli dvigatel; 5-“Arktika”
yurgazish suyuqligi to'ldirilgan sakkiz
silindrli V simon karbyuratorli dvigatel.

P-starterquwati; A/-starter momenti; 1-yakoming
aylanishlar chastotasi; t/-starterdagi kuchlanish; UT-
tormozdagi kuchlanish; (UT=Rcl starterdagi kuchlanishning
pasayishi).

Starter iste’'mol qiladigan tok o ‘sishi bilan uning aylantiruvchi momen-
ti ham o‘sadi, yakorning aylanishlar chastotasi esa kamayadi. Starter
quvvatini ifodalovchi egri chiziq parabola ko‘rinishida bo’ladi. Starter
yakori salt ishlashda yuqori aylanishlar chastotasiga ega. Bu paytda
starterning aylantiruvchi momenti nolga teng bo’ladi. Akkumulator
batareyasining kuchlanishi pasayishi bilan starter yakorining aylanishlar
chastotasi va quvvati ham pasayadi (13.1-chizmadagi shtrix chiziqlar).

Yurgazish paytida starter dvigatel bilan tishli uzatma orqali bog*
langan. Bu uzatmaning asosiy parametrlari yuritmaning uzatish soni
ld=znax'zs (bu Yer(*a: zmax - maxovik gardishidagi tishlar soni, zs- starter
shesternasidagi tishlar soni), shuningdek, tish moduli va tishli uzatma-
ning foydali ish koeffitsiyentidir (0,85-0,9 ga teng). Uzatish soni id dvi-
gatelning turiga qarab 10-16 oralig’ida bo’ladi.

Dvigatelni yurgazish uchun starter dvigatelning qarshilik momentini
hamda undagi aylanayotgan va ilgarilanma harakatlanayotgan detallar-
ning inersiya kuchini yengishi kerak. Qarshilik momenti ishqalanish,
siqish va dvigatelga o’rnatilgan yordamchi mexanizmlar yuritmalari
kuchlarining momentlari yig’indisidan iborat.
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Tirsakli val aylanishlarining minimal yurgazish chastotasi deb (13.2-
chizma) shunday chastotaga aytiladiki, uning shu qiymatida karburatorli
dvigatellar bir minut oraliq bilan har bir urinish davomiyligi 10 soniya
(sekund) bo‘lgan ikki bora urinishda yurgaziladi.

Yurgazish haroratining pasayishi bilan yurgazuvchi minimal
aylanishlar chastotasining ortishi barcha dvigatellar uchun tavsiflidir.
Silindrlar soni qancha ko‘p bo‘lsa, dvigatel aylanishlarining yurgazish
chastotasi shunchalik past bo‘ladi. Dizel dvigatellarda yurgazuvchi
aylanishlar chastotasi karburatorli dvigatellarga qaraganda ancha baland
bo ‘ladi.

Dvigatelni yurgazishni yengillashtiruvchi vositalarni qo ‘llanilishi
(13.3-mavzuga qarang) yurgazuvchi minimal aylanishlar chastotasini
sezilarli darajada pasaytiradi va sovuq dvigatellarni yurgazishni yengil-
lashtiradi. Dvigatelni yurgazish uchun tirsakli valga nafaqat minimal
yurgazish tezligidan yuqori tezlik berish, balki uni dvigatel silindrlarida
uchqun alangalana oladigan ishchi aralashma hosil bo‘lishi uchun bir
necha bor (2-3 marta) aylantirish ham kerak.

Avtomobilni ishlatish jarayonida starter sezilarli yuklanish bilan
ishlaydi. Starter ulanishining o ‘rtacha chastotasi 100 km (masofa) bosib
o‘tilganda yengil avtomobillar uchun shahar sharoitida 28 km ni, yuk
avtomobillari uchun 22 km ni ( shahar va shahar atrofida) tashkil giladi.
Avtomobilning sutkalik bosib o ‘tgan yo‘li ortishi bilan ulanish chastotasi
pasayadi. Issiqlayin va sovuqlayin yurgazishning o ‘rtacha davomiyligi
mos ravishda 0,7-1,5 soniya va 3-10 soniya bo ‘ladi.

Agarda dvigatelning mexa-
nik tavsifi (qarshilik momenti- nm
ning aylanishlar chastotasiga -20
bog-‘liqligi) bilan starterning
mexanik tavsifi birgalikda tasvir-
lansa, u holda ularning kesishgan
nuqtasi yurgazish paytidagi dvi- .20
gatel valining aylanishlar chasto-
tasini aniqlaydi (13.3-chizma).
Dvigatel harorati qanchalik past
bo‘lsa, uning aylanishga qarshi-

M, min'

13.2-chizma. Turlicha yurgazish

ligi shunchalik katta boladi va haroratlarida dvigatelning Md=f(nd)
starterning mexanik tavsifno- va starterning Ms=f(nd) mexanik
masi akkumulator batareyasi- tavsifi.
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ning harorati pastligi tufayli yomonlashadi, binobarin, dvigatel valining
aylanishlar chastotasi ham uni yurgazishda kichik boladi.

Dvigatelni sovuqlayin yurgazishda uning tirsakli vali aylanishlar
chastotasini oshirishga qarshilik momentini pasaytirib va akkumulator
batareyasining haroratini oshirib erishish mumkin.

Dvigatelning qarshilik momenti qishki motor moylarini qo ‘llash va
dvigatelni isitish bilan pasaytiriladi. Batareyaning yurgazish sifati esa,
avtomobil past haroratlarda ko‘chada ishlamasdan to‘xtab turgan
davrda, batareyani issigxonalarda saqlash bilan oshiriladi.

13.2. STARTERNING TUZILISHI

Starter - (13.4-chizma) korpus (15), yakor (16), qopqoqlar (9)
(yuritma tomondan) va (19) (kollektor tomondan), starter yuritmasi,
ulovchi erkin yurish muftasi (12), shesterna (11) va tortqili muftadan
(14) iborat. Starter korpusiga tortish relesi mahkamlangan. Starter
korpusi poMat (10) dan tayyorlanadi. U payvandlangan yoki butun
tortilgan quvurdan yasalishi mumkin. Qutblar (21) po ‘lat (10)ni issiqlayin
shtamplash yo‘li bilan olinadi. Qopqoq (9) cho‘yandan yoki aluminiy
qotishmasidan quyib tayyorlanadi. Orqa qopqoqda qutichasimon turda-
gi cho‘tkatutgichlar (23) mahkamlangan. Katta quvvatli starterlarda
bir qatorda ikkitadan cho‘tka o‘rnatiladigan cho‘tkatutgichlar qollani-
ladi.

Uyg'otish cho‘lg‘ami (20) mis shinasidan (plastinkasimon sim)
tayyorlanib, undagi o‘ramlar soni unchalik ko‘p emas. Uncha katta
bolmagan starterlarda uyg‘otish cho‘lg‘ami ketma-ket ulanadi, o‘rtacha
va katta quvvatli starterlarda esa parallel - ketma-ket ulanadi. Bunday
holatda to‘rtta g'altakning (to‘rtta qutbdagi) qarshiligi bitta g‘altak
qarshiligiga teng boladi. Starter yakori, uning uyurma toklar ta’siridagi
qizishini pasaytirish maqsadida elektrotexnikaviy po-‘lat plastinalardan
yigllgan.

Dvigatelni yurgazishda tortish relesining yakori (4) cho‘lg‘amlarning
(3) magnit maydoni ta’sirida tortilib, richag (7) va u bilan bog’langan
yuritma muftasini (14) harakatlantiradi. Buning natijasida starter
shesternasi (11) dvigatel maxovigining tishli gardishi bilan ilashadi. Tortish
relesining qolzg‘aluvchan kontaktlari akkumulator-starter zanjirini
berkitadi va starter yakori aylana boshlaydi. Agar shesterna (11) maxovik
gardishi bilan ilashmagan bo’lsa ham (starter shesternasi tishlarining
maxovik gardishidagi tishlarga to’g’ri kelib qolishi), richag (7) baribir
prujinani (13) siqib harakatlanadi. Yakor aylanishni boshlashi bilanoq
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13.4-chizma. CT130-A3 starteri va uning elektr shakli:

/-tortish relesining kontaktlari; 2-0‘t oldirish g'altagidagi qo'shimcha rezistorning tutashuv kontakti; J-tortish relesining cho'lg'ami; 4-tortish
relesining yakori; 5-rostlovchi vint-tortqi; 6-richagning himoya g'ilofi; 7-richag; S-shestemya yo'lini rostlovchi vint; 9-yuritma tomondagi starter qopqog'i; 10-
tirak halqa; //-yuritma shestemyasi; /2-erkin yurish muftasi; /J-pmjina; /-/-yuritmaning tortqili muft

/5-starter korpusi; /6-starter yakori;
/7-tortib qotirish shpilkasi; /<?-kollektor; /9-kollektor tomondagi starter qopqog'i; 20-uyg'onish cho'lg'ami; 2/-qutb; 22-cho‘tkalar; 2J-cho ‘tkatutgich;
24-cho'tkatutgich prujinasi; 25-cho'tka simi, tortish relesining chiqarmalari. K3-o0't oldirish g'altagiga; Ab-akkumulyatorbatareyasiga; PC-starter
relesiga; V.O.-tutib tumvchicho'lg'am; BO-tortuvchicho'lg'am.



shesterna (11) buriladi-da, uning tishlari prujina (13) ta’sirida gardish
tishlari oralig‘iga kiradi.

Agar dvigatel ishga tushib, yuritma shesternasi maxovik gardishi
bilan ilashishdan chiqmagan bo‘lsa, u holda erkin yurish muftasi (12)
ishga tushadi va aylanma harakat dvigatel maxovigidan yakorga
uzatilmaydi. Bu esa, yakorni “olib qochish”dan saqlaydi.

Rolik turidagi erkin yurish muftasi (13.5-chizma, a, e) starter valining
spiralsimon shlitsalari bo‘ylab harakatlana oladi. Ichki shlitsalari bo ‘lgan
vtulkaga (1) oboyma (8) mahkamlangan. Uning ichki qismida 4 ta
ponasimon o ‘yiqlar bo'lib, ularga roliklar (10) o'rnatilgan. Roliklar
o'yiqning tor qismiga plunjer (13) va prujina (14) vositasida itarib turiladi.
Shesterna (12) gupchak (11) bilan bir butun holda tayyorlangan.

Starter ulanganda aylantiruvchi moment vtulkadan (1) roliklar (10)
orqali shesterna gupchagiga uzatiladi. Bu vaziyatda roliklar shesterna
gupchagi bilan oboyma (8) oralig'iga tiqilib turadi (13.5-chizma, b).
Dvigatel yurgan zahotiyoq
shesterna gupchagi yetaklanuvchi
bo'lib qoladi (maxovikning tishli
gardishi esa yetaklovchi bo'ladi),
roliklar bo'shaladi va mufta erkin
aylana boshlaydi (13.5-chizma,
d). Starterlarning yangi turlarida
(CT-230 va boshqalar) qo'llanila-
digan plunjersiz erkin yurish
muftasining konstruksiyasi (13.5-
chizma, e) da ko'rsatilgan. Plun-
jersiz konstruksiya muftani ancha
ishonchli ishlashini ta’minlaydi.
Quvvati katta bo'lgan starterlarda
erkin yurish muftalari ishlatil-
maydi, chunki bunday sharoitlar-
da ular ishonchsiz ishlaydi.

13.6-chizmada dizel dvigatel-
laridagi starterlar yuritmasining

U

mexanizmlari tasvirlangan. CT-
142 starterlarida xropovik mexa-
nizmli yuritma qo'llanilgan (13.6-
chizma, a, d). Yuritma detallari,
to'g'ri ichki shlitsalari va ko'p ki-
13.4-chizmaning davomi. rimli lentasimon tashqi rezbasi
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1 WISH

13.5-chizma. Erkin yurish muftasi:

o,e-mufta konstruksiyalari; 6-rolik tishlatib qolgan mufta bir zumda uzatadi; d -rolik o‘zi aylanadi; mufta
shataklanadi. /-yuritma vtulkasi; 2,6-qulfhalqalar; J-tayanch halqa; 4-prujina; 5-tortqili mufta;
7-bufer prujina; *-oboyma; 9-g‘ilof; /O-rolik; //-ichqo'yma; /2-shestemya;
/I-plunjer; /4-plunjer prujinasi; /5-turtkich; /6-turtkich prujinasi; /7-prujina tutgich.

bo‘lgan yo‘naltiruvchi vtulkada (1) joylashgan. Vtulka yuritma bilan
birgalikda starter valining shlitsalari bo‘ylab harakatlana oladi. Vtul-
kaning (1) tashqi rezbasida yetaklovchi yarim mufta (8) joylashgan.
Yetaklanuvchi yarim mufta (13) shesterna bilan bir butun qilib yasalgan
bo‘lib, vtulkada bronzali grafitlangan podshipniklarda erkin aylanadi.

Yarim muftalarning tores qismida tishlari bo ‘lib, ular bir-biriga
prujina (7) yordamida siqib qo ‘yilgan. Yetaklanuvchi yarim muftani
(13) qulf-halqa (10) korpus (5) ichida tutib turadi. Qulf-halqa (2) kor-
pusni (5) vtulka (1) bo‘ylab siljishidan saqlab turadi. Starter ulanganda
zarblarni amortizatsiyalash uchun prujina (7) ostiga po‘lat shayba (6)
va halqa (4) joylashtirilgan.

Dvigatel yurgazilib, startyor hali uzilmagan paytda xrapovikli mufta
tishlari yeyilishining oldini olish va shovqinni pasaytirish uchun bloki-
rovka mexanizmi ko ‘zda tutilgan. Yetaklanuvchi yarim mufta (13) ichida
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radial teshiklariga yo ‘naltiruvchi shtiftlar (11) kiradigan uchta plastmassa
suxariklar (12)joylashgan. Suxariklaming tashqi sirti konussimon bo ‘lib,
uning shu sirtlari, yetaklovchi yarim muftaga (8) okmnatilgan po‘lat
halganing (9) o‘yig‘iga tegib turadi. Halqa (9) suxariklarni (12) yo'nalti-
ruvchi vtulkaga (1) bosib turadi.

Dvigatel maxovigining gardishiga burovchi moment uzatilganda,
yetaklovchi yarim muftani yetaklanuvchi yarim muftaga bosuvchi o‘q
bo‘ylab yo‘nalgan kuch hosil bo‘ladi. Dvigatel yurishi bilanoq xrapo-
vikli muftada shataklanish ro‘y beradi. Shataklanish paytida yetaklovchi
yarim mufta (8) prujinani (7) siqib, yetaklanuvchi muftadan (13) chapga
tomon siljiydi. Yetaklovchi yarim mufta (8) bilan birgalikda halqa (9)
ham surilib, suxariklarni (12) ozod qiladi. Suxariklar (12) markazdan
qochma kuch ta’siri ostida shtiftlar (11) bo'ylab siljiydi va muftalarni
ajralgan holatida ushlab qoladi. Startyor tokdan uzilgandan so‘ng,
prujina (7) ta’siri ostida yetaklovchi yarim mufta (8) yetaklanuvchi yarim
mufta (13) tomon siqiladi va halqa (9) suxariklarni (12) boshlang‘ich
holatiga qaytaradi.

Starter shesternasi maxovik gardishidagi tishlarga tiralib qolganda
ham yuritma korpusi (5) yo‘naltiruvchi vtulka (1) bilan birgalikda starter
valining shlitsasi bo‘ylab prujinani (7) siqib siljishni davom ettiradi.
Bunday paytda vtulkaning (1) lentasimon rezbasi yetaklovchi yarim
muftani (8) va starter shesternasini burilishga (30° gacha) majbur qiladi,
natijada shesterna maxovikning tishli gardishi bilan ilashadi. Xrapovikli
yuritmada starter shesternasi, starterning umumiy ulanishlar soniga
nisbatan 5 foiz miqdorda maxovikning tishli gardishiga tiralib qoladi.

Ushbu yuritmaning afzalligi shundan iboratki, dvigatel silindr-
laridagi alohida o‘t olishda (Bcmermka) mufta ilashmadan chiqmaydi,
shu bois sovuq dvigatelni yurgazishda ishonchlilikni ta’minlaydi.

AM3 dizel dvigatelining CT-103 starteri 13.6-chizma, d shaklda
tasvirlangan majburiy - inersion konstruksiyali yuritma mexanizmiga
ega. Starter yakori valining (14) spiralsimon shlitsasiga gayka (18) va
shesterna (19) o‘rnatilgan. Gayka va shesterna quyrugi oralig‘iga prujina
(7) joylashtirilgan. Yakor valiga erkin harakatlanadigan va spiralsimon
0‘yig‘i bo’lgan stakan kiydirilgan. Stakanning tayanch vtulkasiga bufer
prujina (17) va shayba (6) qo’yilgan.

Shesternaning valdagi yo’lini tirak halqa (20) cheklab turadi. Starter
ulanganda tortish relesi richagga ta’sir etib, yetaklovchi gaykani (18)
shesterna bilan birgalikda tirak halqaga (20) qadar suradi. Agar shesterna
tishlarini maxovikning tishli gardishiga tiralib qolishi sodir bo’lsa, u
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13.6-chizma. Dizel dvigatellaridagi starterlar yuritmalarining turlari:

fl-qirqim; 6-CT-142startcridagi xrapovik muftali yuritmaning umumiy ko'rinishi; <-CT-103 staneming
yuritmasi. /-yo'naltiruvchi vtulka; 2,/O-qulfhalqalar; J-olib ketish (qaytarish) vtulkasi (ko¢pu$ bilan bir
butun ishlangan); 4-rczina halqa; 5-xodu$; 6-po‘lat shayba; 7-prujina; #-yetaklovchi yarim mufta;
9-konussimon halqa; //-shtift; /2-suxarik; /J-yetaklanuvchi yarim mufta; /4-yakor vali; /J-stakan;
/6-richag; /7-bufcr prujina; /<?-gayka; /9-shestemya; 20-tirak halqa; 2/-spiralsimon o'yiq.

holda yetaklovchi gayka (18) prujinani (7) siqadi va shesternani (19)
buraydi, chunki shesternadagi shlitsa o‘yiqlari val shlitsasidan kengroq.

Dvigatelni yurgazish boshlangan zahoti ishqalanish hisobiga stakan
(15) burilib, spiralsimon o ‘yiqlar bo ‘yicha orqaga, boshlang'ich holatiga
gaytadi va shesternaning qaytishi uchun joy bo‘shaydi. Dvigatel yurishi
bilanoq maxovikning tishli gardishi starter shesternasini aylantira
boshlaydi va u spiral shlitsalar bo‘ylab boshlang‘ich vaziyatiga qaytadi.

175



Starterda tortish rele bo‘lganda shu rele cho4g‘amlarini akkumu-
lator batareyasiga ulash bilan starter ishga tushadi. Dizel dvigatelli
avtomobillarda bunday ulash kontaktlari tortish relesi iste’mol qiladigan
tokka moljallangan starter uzgichi yordamida amalga oshiriladi. Starter
quvvati ancha kichik bo°‘lgan karburatorli dvigatellarda tortish relesi o‘t
oldirish uzgichi orqali ulanadi. Biroq, o‘t oldirish uzgichining kontakt-
lari, tortish relesi ulangan paytda iste’'mol qiladigan tokka (30-40 A)
hisoblangan emas. Shuning uchun starter relesi o ‘rnatishga to ‘g‘ri keladi.
Uning kontaktlari tortish relesining cho‘lg‘amlarini ulaydi, o‘zining
cho‘lg‘ami esa o‘t oldirish uzgichi orqali ulanadi.

13.7-chizmada elektr jihozlari tizimida o‘zgarmas va o‘zgaruvchan
tok generatori bo‘lgan 31 JI-130 avtomobilidagi CT1-30 starterini ulani-
shining elektr chizmalari keltirilgan. A gar elektrjihozlar tizimi o zgarmas
tok generatoriga ega bo‘lsa, u holda starter relesining (PC) cho‘lg‘ami
zanjirga generator yakori orqali ulanadi (13.4-chizma, a shakldagi
strelkalarga qarang). Bunday holatda starter relesining cho’lg’ami bata-
reyadagi kuchlanishlar farqi va generator EYK ta’siri ostida bo ‘ladi.
Starter relesi cho‘lg‘amining bunday ulanishi dvigatel yurgan zahotiyoq
startyorning avtomatik tarzda uzib qo’yilishini va dvigatel ishlayotgan
paytda uning ulanmasligini ta’minlaydi.

0 ‘zgaruvchan tok generatori bo‘lgan elektr jihozlar tizimida (13.7-
chizma, b) starter relesini bunday ulanishini amalga oshirib bo ‘Imaydi.

TP\ (00)
L'+

b)
13.7-chizma. CT-130 starteri ulanishining elektr shakli:

0-T130 o'zgarmas tok generatori bo'lgan elektrjihozlar chizmasida; 5-T250 o'zgaruvchan tok generatori
boMgan elektrjihozlar chizmasida.
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Shuning uchun bu chizmada blokirovka (uzib qo‘yish) mavjud emas.
Bunday vaziyatlarda startyorni blokirovka qilish, maxsus blokirovka
relesi yordamida (“3amopoxen” avtomobili) yoki murakkab elektronli
chizmalar qo‘llab (KamA3 avtomobili) amalga oshiriladi.

C uzgichdagi kalit o‘ngga buralganda - starter relesi cho‘lg‘amida
tok paydo boladi va uning PC kontakti tutashadi-da, TP tortish relesi
cho‘lg‘amiga tokni ulaydi. Tortish relesining o ‘zagi siljiydi va uning
asosiy kontaktlari tutashib startyorni ulaydi. Shu bilan bir paytda tortish
relesining o ‘t oldirish g‘altagidagi qo ‘shimcha R rezistorini shuntlovchi
qgo‘shimcha kontaktlari ham tutashadi.

Tortish relesining asosiy kontaktlari tutashib, relening tortuvchi BO
chofiglamini shuntlaydi (asosiy zanjirdan deyarli uzib qo ‘yadi). Tortish
relesi iste’'mol qilayotgan tok ancha pasayadi, chunki rele yakori faqat
tutib turuvchi YO cho‘lgtam bilan tutib turiladi. Agar o‘zgaruvchan
tok generatori bo’lgan chizmada startyor blokirovkasi ko’zda tutilmagan
bo’lsa, u holda dvigatel ishga tushishi bilanoq, starter shesternasi
maxovikning tishli gardishi bilan ilashishidan chiqishi uchun o‘t oldirish
uzgichidagi kalitni tezda qo’yib yuborish kerak. Starterlarni elektro-
texnikaviy tavsifnomalarini oshirish, misni tejash va vaznni kamaytirish
magqsadida ularning konstruksiyalarini takomillashtirish quyidagi
yo’'nalishlar bo’yicha bormoqda:

- cho’tkalarning kommutatsiyasini yaxshilash va xizmat muddatini
oshirish, mis sarfini kamaytirish va starterning o‘q bo’ylab uzunligini
qisqartirish maqsadida toresli kollektorlar qo’llanilmoqda;

- uyg’otish cho’lg’amlari muttasil magnitlar bilan almashtirilmoqda,
bu o‘z navbatida startyorning elektr tavsiflarini yaxshilaydi, mis sarfini
sezilarli darajada kamaytiradi, startyorning bir xil quvvatida uning
korpusi diametrini kichraytiradi, salt ishlash rejimida starterning ayla-
nishlar chastotasini pasaytiradi;

- korpusiga reduktor o’rnatilgan starterlar qo’llanilmoqda, bu ham
0‘z navbatida starter massasini kamaytirish va starterdan dvigatelga
bo’lgan uzatish sonini ko’paytirish, binobarin, dvigatelni yurgazish
tizimi tavsifnomalarini yaxshilash imkonini beradi.

13.3. DVIGATELNI YURGAZISHNI YENGILLASHTIRUVCHI
QURILMALAR

Dvigatelni yurgazishni yengillashtiruvchi qurilmalarga yurgazish
suyuqliklari (“Apkruka”, “Xonon-40”), cho’g’lanish svechalari (traktor
va yengil avtomobillar dizellarida qo’llaniladi), elektr mayoqli havo
isitkichlar, akkumulator batareyalarini elektr yordamida isitish hamda
yurgazish oldi isitkichlari kiradi. Quyida aytib o’tilgan qurilmalarning
ayrimlari keltirilgan:
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Elektr mayoqli havo isitkichlar. U quyuqlashtirilgan moylar qoilanilib
havo harorati -25°C gacha bo‘lganda, odatdagi moylar qoilanilib havo
harorati -18°C gacha bolganda sovuq dizel dvigatellarini (KamA3 va
boshqalar) yurgazishni yengillashtirish uchun xizmat qiladi. Isitkich
dizelning yonilgl tizimiga ulangan. Uning ishlash prinsipi yonilglning
shtiftsimon cho‘g‘lanish svechalarida buglanishiga va bug‘ni havo bilan
aralashib alangalanishiga asoslangan. Bunda hosil bolgan mash’ala
dvigatel silindrlariga kirayotgan havoni isitadi.

Elektr mayoqli isitkichning (O®II) elektr chizmasiga (13.8-chizma,
a) dvigatelning kiritish quvuridagi ikkita elektr mayoqli svecha (14),
elektromagnitli yonilgl klapani (16), qo‘shimcha rezistorli termorele
(13), tugmachali uzgich (11), elektromagnitli rele (9) va nazorat chirogl
(15) kiradi.

Isitkichni ishga tushirish uchun uzgich (6) tugmachasi bosilib, birin-
chi fiksirlangan vaziyatga qo‘yiladi va tugmacha (11) bosiladi. Termo-
relening (13) qo‘shimcha rezistori orqali tok elektr mayoq svechalarga
o ‘tadi va 1-2daqiqa davomida ularni qizdiradi, termorele (13) kontaktlari
tutashadi, elektromagnitli klapan (16) ochilib, yonilgl svechalarga (14)
kirib keladi. Bu paytda nazorat chirogl (15) ulanib, tizimni yurgazishga
tayyor ekanligi to ‘g‘risida darak beradi. Uzgich (6) kaliti fiksirlanmagan
holatga olkazilganda (uzgich (11) tugmachasi bosilgan holatda turadi)
startyor ulanadi, shu bilan bir paytda rele (9) orqali svechalarga,
akkumulator batareyasining termorele (13) qarshiligini chetlab oluvchi
tola kuchlanish beriladi. Bu paytda generatorning uyg‘otish cholg‘a-
mini uzib qo ‘yuvchi rele cholg‘amni yurgazish davrida blokirovka qilib,
ulangan holatda boladi.

Starter dvigatel valini aylantirib, yonilgl nasosidan ochiq turgan
elektromagnit klapan orqali cho‘glangan svechalarga yonilgl uzati-
lishini ta’minlaydi. Kiritish quvurlarida hosil bolgan mash’ala silindr-
larga kirib kelayotgan havoni isitib, dvigatelning tezroq yurishiga yor-
dam beradi.

Dvigatel ishga tushib, uzgich (6) kaliti birinchi vaziyatga qaytaril-
gandan so‘ng, haydovchi uzgich (11) tugmachasini bosilgan holda ushlab,
kiritish quvurlarida mash’alani bir oz muddat yondirib turish imkoniya-
tiga ega.

Mayoq svecha. Svechaning qizdiruvchi elementi (25) (13.8-chizma,
b) metall gllofko’rinishida bolib, uning ichiga spiral maxsus toldirgich
bilan birga zichlab joylashtirilgan. Toldirgich issiqlikni yaxshi olkazadi
va spiralga metall gllofdan tok olmasligini ta’minlaydi.
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13.8-chizma. Elektr mayoqli isitkich:

o-elektr chizmasi; 6-shtiftsimon mayoq svecha; /-starter; 2-akkumulyator batareyasi;
J-masofadan boshqariladigan uzgich; 4-akkumulyator batareyasining uzgichi; 5-kontaktor;
6-starter va asboblar uzgichi; 7-ampermetr; <9-starter relesi; 9-svechalar rezistorini uzib-ulovchi rele;
/0-saqlagich; //-isitgichning tugmachali uzgichi; /2-generator uyg'otish cho'lg'amini uzib qo'yuvchi rele;
/J-termorele; /4-svechalar, /J-yurgazishga tayyoigarlikni daraklovchi nazorat chirog'i; /6-elektromagnitli
yonilg'i klapani; /7-ekran; /#-hajmli to‘r; /9-to‘r; 20-trubka; 2/-jiklyor; 22-yonilg‘i filtri; 2J-yonilg‘i
berish shtutseri; 24-kodu$; 25-qizdiruvchi element. AM, BK, K3, ITP, CT-starter va asboblar
uzgichlaridagi qisqichlaming belgilanishi.

Svechalarga yonilg‘i shtutser (23) orqali beriladi va filtr (22) yorda-
mida tozalanadi. Yonilg‘ijiklyor (21) vositasida dozalanadi. Svecha
ichidan yonilgl qizdiruvchi element (25) va trubka (20) oraligMdagi hal-
gasimon bo‘shliq orqali o‘tadi, shu yerda qiziydi va bug‘lanadi. Qizdirish
yuzasini va bug‘lanishni ko'paytirish uchun to‘r (19) ko ‘zda tutilgan.
Svechaning pastki qismida esa trubkaga havo otadigan ikki qator teshik-
lari bo‘lgan ekran (17) bilan qurshalgan hajmli to‘r (18) mahkamlangan.
Hajmli to ‘r yonilg‘ini bug‘lanish va yonish yuzasini ko ‘paytiradi. Ekran
esa, dvigatelning kiritish quvurlaridagi havoning harakatlanish tezligi
ortganda mash’alaning uzilishiga va o‘chib qolishiga yo‘l qo‘ymaydi.
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Akkumulator batareyalarini isitish. Isitish ichki (agarda elektrolitga
qizdiruvchi element joylashtirilgan bo‘lsa) yoki tashqi bo ‘lishi mumkin.
Bu batareya tavsiflarini oshiradi va ularni avtomobillarda zaryadlanish
sharoitlarini yaxshilaydi. Ichki isitish (qizdirgich quvvati 600 W)
boshlang‘ich harorati -40°C bo‘lgan 6CT-190 batareyasida 25 - 30
daqiqadan so‘ng -20°C haroratga mos kelgan tavsiflarni olishga imkon
beradi. Tashqi isitish uchun issiq havo yoki elektr spiral bilan qizdiri-
ladigan konteynerlar qo‘llaniladi. Ular batareyani o‘rab qo ‘yiladigan
qobiq-g‘ilofga joylashtiriladi.

Yurgazisholdi isitkichi. U -60°C gacha bolgan haroratlarda sovitish
tizimidagi sovitish suyuqdigini qizdirish hisobiga, dvigatelni yurga-
zishdan oldin isitishga imkon beradi. Yurgazish oldi isitishni qo‘llab,
dvigatelni yuklanishlar qabul qilishga tayyorlash davri (isitish, yurgazish
va salt ishlash rejimida qizdirish) va akkumulator batareyasini -60°C
haroratda isitish davri 45 daqiqadan oshmasligi kerak. Isitkichni akku-
mulator batareyasidan iste’'mol qiladigan toki isitish rejimida 30-45 A ni
tashkil qiladi.

Nazorat savollari

1. Starterning asosiy parametrlari (tok kuchi, payt, aylanishlar chastotasi,
quvvat, kuchlanish) dvigatelni yurgazishga qarshilik payti ortganda qanday
o ‘zgaradi?

2. Dvigatelni yurgazishda uning qarshilik payti va quvvati nimalarga bog'liq
bo'ladi?

3. Starter qanday tuzilgan va uning karburatorli hamda dizel dvigatellaridagi
yuritmalari nimalar bilan farqlanadi?

4. Starter blokirovkasi nima uchun kerak va u qanday tuzilgan?

5. Elektr mayoqli havo isitkich qanday tuzilgan va u qanday ishlaydi, nima
uchun xizmat qiladi?

14. NAZORAT-0‘LCHOV ASBOBLARI

14.1. NAZORAT-0'LCHOV ASBOBLARINING TASNIFI

Avtomobillardagi nazorat-o‘lchov asboblari, haydovchiga namoyish
etiladigan ma’lumotlarni tasvirlash usuliga ko‘ra ko‘rsatuvchilarga va
daraklovchilarga bo ‘linadi.

Ko‘rsatuvchi asboblar shkala va strelkaga ega. 0 ‘Ichanayotgan
kattalikni baholash uchun haydovchi bir oz muddatga avtomobil
harakatini kuzatishdan chalg'ishi, ya’ni asbob shkalasiga qarashi va
undagi ko ‘rsatkichni idrok etishi kerak.

Daraklovchi asboblar o‘lchanayotgan parametrning bitta (ruxsat
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etilgan minimal yoki maksimal) qiymatini his etadi va bu haqda
yorug'lik (ba’zan tovush) signali orqali darak beradi. Daraklagich
haydovchini avtomobilni boshqarish jarayonidan kam chalg‘itsa-da,
lekin 0z ma’lumotga ega.

Avtomobil asboblariga ularning ishlash sharoitini hisobga olgan
holda qattiq talablar qo‘yiladi: asboblar titrash (vibratsion) va zarbiy
yuklanishlarga 10— 15 g gacha chidashi, atrof-muhit harorati -45°C dan
+80°C gacha bolganda ishlay olishi, ta’minlash kuchlanishi 10-16 V
(nominal kuchlanish 12 V) oraliqda va barometrik bosim 86,4 - 106,4
kPa oraliqda o‘zgarganda xatolikni oshirib yubormasligi kerak.

Avtomobil asboblari tuzilishi bo'yicha elektr va mexanik asboblarga
bo‘linadi. Elektr asboblar avtomobilning elektr tarmog'idan tok bilan
ta’minlanadi. Mexanik asboblar esa, o'lchanayotgan muhitning
quvvatidan foydalanib, ma’lumotlar beradi (masalan, moylash
tizimidagi bosimni o ‘lchovchi manometrlar). Elektr asboblarning afzalligi
shundaki, signallaming nazorat joyidan kuzatish joyiga uzatilishi sodda
bo ‘ladi.

Elektr nazorat-o‘lchov asbobi (ko ‘rsatkichi) signallami uzatish uchun
o‘zaro simlar vositasida tutashtirilgan datchik va priyomnikdan iborat
(14.1-chizma). Nazorat qilinadigan joyga asbobning datchigi (1),
kuzatish joyiga esa priyomnik (2) o‘rnatiladi. Datchik odatda nazorat
qilinadigan parametrni (kirish signalini) o ‘lchovchi sezgir elementdan
(3) tashqari, signalni priyomnikning sezgir elementiga (5) uzatish uchun
elektr kattalikka aylantirib beruvchi qandaydir o‘zgartirgichga (4) ham
ega boladi. Priyomnikka kelgan signal strelkani ko ‘chishiga aylantiriladi
va shkalaga qarab nazorat qilinayotgan parametrning qiymati aniqla-
nadi. Daraklovchi asboblarda signal chirog'i priyomnik vazifasini o'taydi.

Avtomobillarda asboblarning joylashuvi muhandislik psixologiyasi
tavsiyalariga bo'ysunishi va avtomobil kabinasi yoki kuzovining estetik

(tizimi)

Nazorat-o 'Ichash asbobi

14.1-chiz/na. Nazorat-o'chlov asbobining (ko'rsatkichining) tuzilish shakli:

/-datchik; 2-priyomnik; J-datchikning sezgirelementi; 4-datchikdagi signal o'zgartiigich;
S-priyomnikning sezgirelementi; 6-priyomnikdagi signal o'zgartirgich; 7-priyomnikningko ‘rsatishshkalasi.
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jihozlanishiga mos tushishi kerak. Asboblar va daraklagichlar
avtomobilning peshoynasida aks etmasligi, shuningdek, asboblar
oynasidan ham akslanmasligi zarur*. Nazorat-o‘lchov asboblari
avtomobillarga o‘rnatilgan radio, televizor va aloqa vositalariga xalal
beruvchi har xil shov-shuvlar hosil qilmasligi lozim.

Barcha nazorat-o‘lchov asboblari vazifasiga qarab quyidagi
guruhlarga bo°‘linadi: harorat o‘lchovchi (harorat ko ‘rsatkichlar); bosim
oMchovchi (bosim ko‘rsatkichlar); yonilg‘i sathini o ‘lchovchi (sath
ko ‘rsatkichlar); akkumulator batareyasini zaryadlanish rejimini nazorat
qiluvchi (kuchlanish va tok ko‘rsatkichlar); avtomobil tezligini va bosib
o‘tilgan yo‘Ini o‘lchovchi (spidometrlar); aylanishlar chastotasini
o‘lchovchi (toxometrlar); yonilgNning tejamli sarfini tanlovchi
(ekonometrlar); avtomobilning harakat tezligini, bosib o‘tilgan yo‘Ini
va yonilg‘i sarfini uzluksiz o‘lchovchi va qayd qiluvchi (taxograflar).

Asboblarning qiymati avtomobilning umumiy qiymatiga qaraganda
sezilarli emas, ammo ular nazorat qiladigan va ishdan chiqishining oldini
oladigan agregatlarning qiymati asboblar qiymatidan yuzlab marta
ortiqdir.

142. HARORATN1 NAZORAT QILUVCHI ASBOBLAR

Termorezistorli datchigi va magnitoelektrik priyomnigi bo‘lgan
harorat ko‘rsatgichlar TA3 , VA3, MA3, KpA3, KamA3 va boshqa
avtomobillarda qo‘llaniladi, ularning o‘lchash chegaralari 40 dan 120°C
gachani tashkil qiladi.

TM-100 datchigi (14.2-chizma, a) jezli ballon (2) ko ‘rinishida bo ‘lib,
tashqi qismi kalit tushadigan olti qirrali holda hamda datchikni qotirish
uchun rezbali qilib ishlangan. Ballonning ichki qismidagi tekis tubiga
termorezistor (5) prujina (3) bilan siqib qo ‘yilgan. Ballon devorlari bilan
prujina orasiga muhofazalovchi vtulka (4)joylashtirilgan. Termorezistor
harorati 40 dan 120°C gacha ortganda uning qarshiligi 450 dan 50 Om
gacha kamayadi. Bu esa magnitoelektrik priyomnikning o ‘lchash
g‘altaklari orqali o‘tayotgan tokning ortishiga olib keladi. Vint (1)
datchikni priyomnik bilan tutashtirish uchun xizmat qiladi.

Priyomnik (14.2-rasm, b) ikki qismdan iborat bo‘lgan plast-
massa karkasga ega. Karkasning ikki qismi o‘zaro vintlar (12) yorda-
mida biriktirilgan va unga uchta o'lchash g‘altaklari (10) o‘ralgan

* Chet el avtomobillarining yangi modellarida ba'zan yaxshi nazorat qilish

magqsadida avtomobilning harakat tezligi ko ‘rsatgichi peshoynaga akslantiriladi.
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e
/4.2-chizma. Harorat ko'rsatkichlar:
a-termorezistorli TM -100 datchigi; /(-magnitoelektrik priyomnikdagi o'lchash uzelining ko'ndalang
kesimi; </-24 V li magnitoelektrik priyomnikdagi o'lchash uzelining elektr chizmasi; g-priyomnik

g'altaklarining kuchlanganlik vektorlari diagrammasi; e-avariyali (halokatli) harorat daraklagichining
TM-111 datchigi.

(14.2-rasmdagi 15, 16, 17 raqamlar). Ikkinchi galtak (16) boshqa ikkita
g‘altakka nisbatan 90° burchak ostida o‘ralgan. Birinchi (17) va uchinchi
(15) galtaklar bir-biriga qaratib o ‘ralgan cholg‘amlarga ega bolib, ular
qarama-qarshi yo‘nalishdagi magnit oqimlarini hosil qiladi. Karkas
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ichida, strelka bilan bitta o‘qqa (9) mahkamlangan muttasil magnit
(11) joylashgan. Magnit buriladi va uchta g'altak magnit maydonining
natijaviy kuchlanganlik vektorini magnit kuch chiziqlari bo‘ylab o ‘rna-
shadi.

Karkasning pastki yarim qismiga disksimon magnit va strelka
o‘qining turumostligi (13) o'rnatilgan. Magnit o‘qining ikkinchi podship-
nigi vazifasini karkasga mahkamlangan va asbob shkalasiga tayanch
bo‘lgan plastinaning (8) teshigi bajaradi. Plastina va magnit o‘qiga
mahkamlangan shayba orasiga hamda plastina podshipnigiga qo‘zg‘a-
luvchan tizim tebranishlarini pasaytiruvchi dempferlash (solndirish) moyi
surtiladi. Asbob o‘chirilgandan so‘ng qo‘zg‘aluvchan tizimni nol holatga
qgaytarish uchun karkasning pastki yarim qismiga kichkina magnit
o‘rnatilgan. Magnit va g‘altaklar bilan yigMlgan karkas, magnitga boshqa
magnit maydonlari ta’sir etmasligi, shuningdek, g‘altak maydonlari
boshqga asboblarning ko'rsatishlariga ta’sir etmasligi uchun ekranlovchi
silindrga (7) joylashtirilgan.

Datchik va priyomnik ta’minlash zanjiriga ulanganda tok ikkita
parallel zanjirlar bo ‘ylab o ‘tadi (14.2-chizma, d): birinchisi - priyomnik-
ning g'altaklari (16 va 17) hamda termokompensatsiyalovchi rezistor
(18), ikkinchisi - priyomnik g‘altagi (15) va datchik termorezistori (14).

Birinchi zanjirdan o ‘tadigan tok magnit maydonning deyarli o‘zgar-
mas bo’lgan H, va HMkuchlanganlik vektorini hosil qiladi (14.2-chizma,
e). Ikkinchi zanjirdagi tok datchik haroratiga bog’liq bo’ladi va uchinchi
g’altakdagi Hm kuchlanganlik vektorining qiymatini sezilarli darajada
o’zgartiradi. Bu esa magnitni strelka bilan birgalikda, priyomnik shkala-
siga nisbatan burilishiga sabab bo’ladi.

Datchik termorezistorining harorati past bo’lganda, g’altakdagi (15)
tok uncha sezilarli bo’lmagan HIUXkuchlanganlikni hosil qiladi va Hzx
yig’indi vektor magnitni strelka bilan birga priyomnik shkalasidagi past
haroratlar chegarasiga o’rnashtiradi. Datchikning yuqori haroratida
termorezistorning qarshiligi keskin pasayadi, g’altakdagi (15) tok ortadi,
shu g’altakdagi magnit maydonning Hmr kuchlanganlik vektori o’sadi
va barcha g’altaklardagi magnit maydonlar kuchlanganligining Hxr
yig’indi vektori magnit bilan strelkani soat strelkasi bo’yicha yuqori
haroratlar chegarasi tomon og’diradi.

Priyomnik korpusida termokompensatsiyalovchi konstantali rezistor
(18) (100 Om) va 24 V li ko’rsatkichlar uchun mo’ljallangan qo’shimcha
rezistor (120 Om) joylashtirilgan. Ko’rsatkichning asosiy ruxsat etilgan
xatoligi 80 va 100°C haroratlarda +5°C dan ko’p emas.

Strelkali priyomnik, issiqlik rejimi birdaniga buzilganda uni haydov-
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chi tomonidan darrov payqash mumkinligini kafolatlamaydi. Shuning
uchun strelkachi priyomnikka qo‘shimcha sifatida, datchik va qizil
nurfiltrli daraklovchi chiroqdan iborat bo‘lgan avariyali (halokatli)
harorat daraklagichi oTnatilishi mumkin.

KamA3 avtomobilida TM-111 datchigi qollaniladi (14.2-chizma, Q-
Datchik salmogqli korpusga (25) ega bo‘lib, korpus tubiga shayba (24)
bilan siqib qo ‘yilgan kontaktli (23) termobimetall plastina (19)
joylashgan. Chiqish qisqichidag (21) tarelkasimon kontakt (22) rczba
hisobiga surilishi mumkin. Kontaktlarning tutashish harorati 92 - 98°C,
tarelkasimon kontaktning burab kiritilishi kontaktlarni tutashish
haroratini pasaytiradi. Chiqish qisqichi izolatorga (20) biriktirilgan.

14.3. BOSIMNI NAZORAT QILUVCHI ASBOBLAR

Bosim ko ‘rsatkichlar magistraldagi moy bosimini aniqlash uchun
qo ‘llaniladi. Ko‘rsatkichlar ayrim holatlarda haydovchiga, dvigatelning
yeyilish darajasini baholashga imkon tug‘diradi.

Havo bosimi ko ‘rsatkichlari pnevmatik tizimga ega bo‘lgan avtomo-
billarda resiver va tormoz bo‘linmalaridagi bosimni, shuningdek,
shinalarga havo haydaydigan markazlashgan tizimdagi bosimni ham
nazorat qilish uchun ishlatiladi.

Havo, moy va bosim ko‘rsatkichlari nosoz bo‘lgan avtomobillarni
ishlatish taqiqlanadi. Chunki bu holat nazorat qilinadigan tizimlarni
so‘zsiz halokat rejimiga olib keladi. Nazoratni kuchaytirish uchun
ko ‘pchilik tizimlarga ko ‘rsatkichdan tashqari halokat daraklagichlari
ham o ‘rnatiladi.

Manometrli ko rsatkichlar konstruksiyasi bo'yicha bevosita ishlovchi
va elektr ko‘rsatkichlarga bo‘linadi. Bevosita ishlovchi ko ‘rsatkichlar
sezgir element va priyomnikka ega bo‘lib, birlashtirilgan uzel ko ‘rini-
shida haydovchi oldidagi asboblar paneliga joylashtirilgan, nazorat
qilinayotgan muhitning bosimi esa sezgir elementga quvuryo‘l orqali
uzatiladi.

Avtomobillarning manometrli ko ‘rsatkichlarida uch turdagi sezgir
elementlar qo‘llaniladi: trubkasimon prujina, membrana va aks-ta’sir
prujinali diafragma. Bevosita ishlovchi ko ‘rsatkichlarning ko ‘pchiligida
trubkasimon prujina, elektr bilan ishlaydigan ko ‘rsatkichlarda va
ko‘pgina daraklagichlarda membranali sezgir elementlar ishlatiladi.
Prujinali diafragmalardan ayrim daraklagichlarda foydalaniladi.

Trubkasimon prujinaning sezgirligi yuqori va odatda, u ko ‘rsat-
kichlarning yuqori aniqligini ta’minlash bilan bir paytda ortiqcha bo-
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simni ko‘tara olmaydi hamda uncha katta bolmagan vibroturg‘unlikka
ega. Shu sababdan, vibratsiya darajasi sezilarsiz bo ‘lgan asboblar paneli-
ga o‘rnatiladigan ko ‘rsatkichlar uchun va ortigcha bosim bolmaydigan
yoki bolganda ham uning qiymati olchashdagi yuqori chegaraning 25
foizidan ortmaydigan tizimlarni, ya’ni tormoz tizimi yoki shinalardagi
bosimni markazlashgan o’lchash tizimini nazorat qilish uchun ishlati-
ladi.

Bosimi yuqori pulsatsiyaga ega bo’lgan yoki qiymati o’lchashdagi yuqori
chegaraning 50 foiziga yetadigan ortiqcha bosim ehtimoli mumkin bo’lgan
hamda yuqori darajadagi mexanik titrashlar ta’sir yetadigan tizimlarda,
masalan, dvigatellarda sezgir element sifatida membrana qo’llaniladi.

uros

Nx oh o S2t 22 X 0,5mna

14.3-chizma. Bosimni o’lchash uchun asboblar (bosim ko’rsatkichlar):

a-trubkasimon prujinali ko'rsatgich mexanizmi; 6-magnitoelektrik priyomnikning reostatli datchigi;
</-magnitoelektrik priyomnikning elektr chizmasi va ko'laganlik vektorlari diagrammasi; e-MM-1245
avariyali bosim datchigi. /-siferblat; 2-strelka; J-trib; 4, 15, JO-prujinalar; 5-tmbka;
6-tishli sektor; 7-tortqi; tf-shtutser; 9,//-asos; /O-membrana; /2,26-datchik reostati;
/J-mitti sirg‘algich; /4-0°q; /6-tebratgich; /7-rostlash vinti; /#,J/-turtkichlar; /9-tuynukli tiqin;
20.27,22-priyomnikning birinchi, ikkinchi va uchinchi g'altagi; 2J-ta'minlash qisqichi;
24-24V li ko'rsatgichlaruchun qo'shimcha rezistor; 2J-termokompensatsiyalovchi rezistor; 27-shteker;
28-1lle, 29-izolyator; J2,JJ-qo'zg ‘aluvchan va qo'zg'almas kontaktlar; 24-diafragma;
25-xko¢pu5. H',, H'2, H'3—reostat qarshiligi 163 Om (bosim nolga teng) bo'lgandagi g'altaklar maydoni
vektorlari; H", H"2 H", - reostat qarshiligi 20 Om (bosim maksimal) bo'lgandagi g'altak maydoni
vektorlari; H'z, - bosim nol va maksimal bo'lgandagi yig'indi vektorlari.

186



Aks ta’sir prujinali diafragmalar sezgir element sifatida daraklagichlar
uchun qo ‘llaniladi. Chunki u, bosimni bilishda katta aniqlikni ta’min-
laydi va ortiqcha yuklanishlarga unchalik sezgir emas.

Trubkasimon prujinali bosim ko'rsatkichlar. Trubkasimon prujinali
bosim ko’rsatgichning (14.3-chizma, a) asosiy detali aylana yoyi bo ‘yicha
bukilgan va bitta to‘lig bo‘lmagan o‘ramdan tashkil topgan egiluvchan
tekis yoki ovalsimon trubkadir (5). Trubkaning bir uchi shtutserga (8)
kavsharlab qo ‘yilgan bo’lib, undagi teshik orqali nazorat qilinayotgan
tizimdan suyuqlik yoki havo trubkasimon prujinaga beriladi. Trubka-
ning ikkinchi uchi tortqi (7) bilan biriktirilgan bo‘lib, bu tortqi uzatish
mexanizmi orqali asbob strelkasini (2) harakatga keltiradi.

Trubka ichidagi bosim ta’sirida trubkaning kengayishi sodir bo'ladi
va buning oqibatida yoy (prujina yoyining) egriligi pasayadi, trubka
esa yoyiladi. Trubka yoyilganda uning erkin uchi siljib, u bilan bog'lan-
gan asbob strelkasini ham jildiradi. Trubkasimon prujinali bosim ko'rsat-
kichlarda, strelkaga harakat tishli sektor (6) va trib (3) orqali uzatiladi.
Strelka o'qidagi prujina (4), uzatish mexanizmidagi tirqishlarning
ma’lumot ko'rsatishlariga ta’sirini kamaytiradi (kompensatsiyalaydi).

Ayrim holatlarda bitta ko'rsatkich g'ilofiga ikkita mexanizm joylash-
tiriladi va shunday qilib ikki strelkali bitta ko'rsatkich hosil qilinadi.
Ikki strelkali bosim ko'rsatkichlar tormoz tizimidagi bosimni nazorat
qilish uchun ishlatiladi. Bu mexanizmlardan biri resiverlardagi bosimni
o'lchasa, ikkinchisi tormoz kameralaridagi bosimni o'lchaydi.

Ba’zi avtomobillarga (BA3-2108, A3JIK-2141 va boshqgalar) bosimni
0,01 - 0,08 MPa oraliqda o'lchovchi yangi asbob - ekonometr o'rnatil-
mogqda, uning tuzilishi trubkasimon prujinali bosim ko'rsatkich tuzi-
lishiga o'xshashdir. Bu bosimlarda trubkasimon prujina atmosfera
bosimi ta’siri ostida egiladi va ekonometr strelkasini harakatga keltiradi.
Ekonometr dvigatelning kiritish quvuryo'liga drossel zaslonkadan keyin,
shlang vositasida tutashtiriladi. Ekonometr tezlik uzatmalarini va dvigatel
valining aylanishlar chastotasini saralash hisobiga shahardan tashqarida
harakatlanganda tejamliroq bo'lgan harakatlanish rejimini tanlashga
imkon beradi. Dvigatelning eng yuqori chastotali aylanishlarida va kichik
yuklanishda (drossel deyarli yopiq) kiritish quvuryo'lidagi bosim past
bo'ladi, ekonometr strelkasi shkalaning chap qismida joylashadi va dvi-
gatel oshirilgan yonilg'i sarfi bilan ishlaydi. Harakatlanish tezligi kichik
va yuklanish katta bo'lganda (drossel ochiq) kiritish bosimi o'sadi va
ekonometr strelkasi shkalaning o'ng qismida joylashadi (to'g'ri uzatma-
dan uchinchi uzatmaga o'tish kerak).
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Reostatli datchigi boMgan magnitoelektrik bosim ko‘rsatkich. U datchik
va priyomnikdan iborat. Magnitoelektrik ko ‘rsatkichning reostatli
datchigi (14.3-chizma. b) shtutseri bolgan asosga (9) ega bolib, unga
sirtida reostat (12) va uzatish mexanizmi joylashgan po‘lat asos (11)
yordamida gofrlangan membrana (10) mahkamlangan. Membrana
markaziga turtkich (18) olrnatilgan bo°‘lib, unga rostlovchi vinti (17)
bolgan tebratgich (16) tayanib turadi. Tebratgich reostat sirg‘algichiga
(13) uni o‘q (14) atrofida burib ta’sir ko‘rsatadi. Prujina (15) esa sirg'al-
gichning siljishiga aks ta’sir ko ‘rsatadi. Nazorat qilinayotgan tizim
bosimining pulsatsiyasi polzunni reostat bo‘ylab tebranishini vujudga
keltirmasligi uchun shtutser kanaliga tuynukni tozalab turuvchi o ‘zagi
bo‘lgan tuynukli tiqin (19) (dyuza) zichlab joylashtirilgan. Bu tiqin
moy oqib o‘tishiga katta qarshilikni yuzaga keltiradi va shu yo°‘l bilan
priyomnik strelkasini ko’rsatishlariga bosim pulsatsiyasi ta’sirini ancha
tekislaydi. Membrana moy bosimi ostida yuqoriga tomon egiladi (ken-
gayadi) va tebratgich orqali polzunni reostat bo‘ylab suradi, natijada
reostat qarshiligi kamayadi. Bosim pasayganda membrana xususiy
egiluvchanligi ta’sirida pastga tushadi, qaytaruvchi prujina (15) esa pol-
zun va richagli uzatma detallarini boshlangMch vaziyatga surib qo’yadi.

Priyomnik g‘altaklaridan biriga parallel ulangan datchik reostati
(14.3-chizma, d) bosimga qarab qarshilikni o’zgartiradi (163 dan 20
Omga qadar) va shu bilan priyomnik g’altaklarida tokni qayta taqsimla-
nishiga ta’sir etadi.

Reostatli datchik uchun ishlatiladigan bosim ko ’rsatkichning magni-
toelektrik priyomnigi, konstruksiyasi bo’yicha yuqorida yozilgan termo-
metr ko’rsatkichlariga o’xshash bo’ladi, ammo cho’lg’amlarning berilgan
qiymatlari va ulanish chizmasi bir oz o’zgartirilgan (14.3-chizma, d). 12
va 24 Vda ishlaydigan magnitoelektrik bosim ko’rsatkich mexanizmlari
bir xil qilib tayyorlanadi. 24 V kuchlanish uchun priyomnikning ta’min-
lash zanjiriga ketma-ket qilib qo’shimcha rezistor (24) qo’yiladi (14.3-
chizma, d).

Strelkali priyomnigi bo’lgan bosim ko’rsatkichlarning qo’llanilishi
ba’zan bosim yo’qolib qolgan paytda haydovchi e’tiborini shoshilinch
jalb etish uchun yetarli bo’lmaydi, shuning uchun strelkali bosim priyom-
nigi bilan birgalikda minimal (eng kam) (avariyali) bosim daraklagichlari
ham ishlatiladi (avariyali vakuum datchiklarida kontaktlar bosim
ortganda tutashadi). Avariyali (halokat) bosim datchigi, bosimni qabul
qiluvchi sezgir element va asboblar panelidagi daraklash chirog’i bilan
bog’langan kontaktli elektr uzgichga ega.

KamA3 atomobillarida MM-124-b (14.3-chizma, 0 avariyali bosim
datchigi qo’llaniladi. Datchik kovak shtutser ko’rinishidagi korpusga
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(35) ega bolib, uning ichi diafragma (34) vositasida ikkita bo ‘shliqqa
boMingan. Diafragma ostidagi bo‘shliqqa moylash tizimidan moy kiradi
va diafragmani turtkich (31) bilan birgalikda yuqoriga ko ‘taradi.
Diafragma yuqorisidagi bo‘shliqqa qo‘zg‘aluvchan (32) va qo‘zg‘almas
(33) kontaktlar hamda diafragmani bosib turuvchi prujina (30) o ‘rna-
tilgan.

Korpus yuqori tomondan shtekerli (27) izolator (29) bilan egilgan.
Shteker ostiga esa membrana ustidagi bo ‘shliq bosimini tashqi atmosfera
bosimi bilan muvozanatlab turuvchi maxsus filtr (28) o‘rnatilgan.
Datchik kontaktlarining tutashish bosimi prujinani oldindan darajalash
bilan ta’minlanadi va ishlatish jarayonida rostlanmaydi.

144. YONILGI SATHI KO‘RSATKICHLARI

Yonilg‘i sathi ko ‘rsatkichlari haydovchiga bakdagi yonilg‘i hajmini,
shuningdek, qo‘shimcha yonilg‘i quymasdan avtomobil taxminan yana
qancha masofani bosib o ‘tishi mumkinligini baholashga imkon beradi.

Yonilg’i sathi priyomnigi shkalasini bak hajmidagi ulushlar bo’yicha
bo’lib chiqish qabul qilingan, shuning uchun odatda, shkalaga 0, 1/4,
1/2, 3/4, I (to’la) belgilar qo’yiladi.

Agar avtomobilda ichida yonilg’isi bo’lgan ikkita bak ishlatilsa, u
holda har bir bakka datchik qo’yiladi, asboblar panelida esa bitta
priyomnik va o’lchash paytida u yoki bu datchikni ulash uchun almash-
lab ulagich joylashtiriladi. Yonilg’i sathini o’lchash uchun datchik sifati-
da simli reostat qo’llaniladi, uning sirg’algichi bir uchiga qalqi o ’rnatilgan
richag vositasida suriladi (14.4-chizma, a).

Datchiklarning ayrim konstruksiyalarida maxsus kontakt qo’yiladi.
Bu kontakt yonilg’i sathi minimal zaxiragacha (50 - 100 km yo’lga)
pasayganda tutashadi va asboblar panelidagi yonilg’i zaxirasini
bildiruvchi daraklash chirog’ini ulaydi.

Magnitoelektrik ko’rsatkichlar datchigi (14.4-chizma, a), ostki (3)
va ustki (4) qismlardan iborat bo’lgan rux qotishmasidan tayyorlangan
korpusga ega. Ostki qism ichidagi o’qqa (2) reostatning bronzali
sirg’algichi (9) mahkamlangan.

Xuddi shu o’qning tashqi tomoniga kapronli silindrsimon qalqisi
(1) bo’lgan richag (7) mahkam o’rnatilgan. Bakdagi yonilg’i sathi O
dan IT gacha o’zgarganda sirg’algich reostatning barcha uzunligi bo’ylab
suriladi. Korpusning ustki qismining ichiga tekstolit plastina mahkam-
langan bo’lib, unga umumiy qarshiligi 90 Om va diametri 0.2 mm
bo’lgan nixrom simdan reostat cho’lg’ami (12) o’ralgan. Reostat cho'l-
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b)

14.4-chizma. YonilgM sathining reostatli datchigi va magnitoelektrik priyomnigi:

o-datchikning umumiy ko'rinishi; 6-24 V da ishlaydigan yonilg'i sathi magnitoelektrik datchigining elektr
chizmasi; d-kuchlanganlikning vektor diagrammasi. 1-qalqi; 2-0°‘q; J-korpusning ostki va ustki qismlari;
J-qisqich; 6-vint; 7-richag; (9-simli sirtmoq; 9-sirg'algich; /O-tekstolit plastina; //-reostat cho'lg'amining
oxiri; /2-reostatcho'lg'ami; /3,14, /5-priyomnikning birinchi, ikkinchi va uchinchi galtaklari; /6-ta’minlash
qisqichi; /7-qo‘shimcha rezistor, /~-termokompensatsiyalovchi rezistor, /9-datchik reostati. H", va Hp|; HpRva
HpRH®, va Hp,-bak bo'sh vato'la bo'lganda birinchi, ikkinchi va uchinchi g'altaklaming vektorlari;
H°tva H”-bak bo'sh vato'la bo'lgandagi yig'indi vektorlar.

g‘amining bir uchi qisqichga (5) chiqarilgan, ikkinchisi esa datchik
“massasiga” ulangan. Reostat sirg‘algichi ham egiluvchan simli sirtmoq
(8) orqali “massaga” tutashgan. Datchik korpusining ostki va ustki
qismlari ikkita vint (6) yordamida biriktirilgan.

Yonilg‘i sathi ko‘rsatkichlarining priyomniklari elektromagnitli va
magnitoelektrikli bo‘ladi. Magnitoelektrikli olchash mexanizmi bolgan
yonilg‘i sathi priyomnigi konstruksiyasi bo‘yicha harorat va bosimni
ko‘rsatuvchi magnitoelektrik priyomniklarga o‘xshash boiadi, lekin
ulardan cho‘lg‘amlarining berilgan qiymati, olchash ghaltaklarining
ulanish chizmasi va qo‘shimcha rezistorlar bilan ajralib turadi
(14.4-chizma, b).
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Magnitoelektrik priyomnikdagi o‘lchash g'altaklarini magnit may-
donining kuchlanganlik vektorlari va maydonning yig'indi vektori (bak
bo'sh vato'la bo'lganda magnit va strelka shu vektor bo'ylab o'rnashadi)
14.4-chizma, d shaklda ko'rsatilgan. Datchik reostati qarshiligining o'z-
garishi hisobiga birinchi g'altakdagi tokning o'zgarishi yig'indi vektoming
ta’sir yo'nalishini belgilaydi.

14.5. ZARYADLASH REJIMINI NAZORAT QILUVCHI ASBOBLAR

Akkumulator batareyasini zaryadlash rejimini nazorat qilish, bir
paytning o'zida generator va rele-rostlagichlarning sozligini ham nazorat
qilishni ta’minlaydi. Zaryadlash tokiga qarab akkumulator batareya-
sining zaryadlanish darajasi to'g'risida, to'liq zaryadlangan akkumulator
batareyasidan o'tayotgan tokka (ortiqcha zaryadlanish toki deb ata-
luvchi) qarab esa kuchlanish rostlagichning to'g'ri rostlanganligi va bu
rostlanganlikni akkumulator bata-
reyasining haroratiga mos tushishi
haqi-da xulosa qilish mumkin.

Avtomobillarda akkumulator ba-
tareyasini zaryadlash rejimini nazo-
rat qilish tok ko'rsatkich (ampermetr),
kuchlanish ko'rsatgich (voltmetr)
yoki zaryadsizlanishni daraklash chi-
rog'i yordamida amalga oshiriladi.

Zaryadsizlanishni daraklash chirog'i-

ning qo'llanilishi haydovchiga elektr

bilan ta’minlash tizimidagi kutilma-

gan nosozlik to'g'risidagi signalni tez-

da sezish uchun imkon beradi. Ammo

daraklash chirog'i beradigan ma’lu-

mot tok va kuchlanish ko'rsatkichlari

beradigan ma’lumotdan kam. Volt-

metr eng ko'p ma’lumotga ega bo'lib,

uning yordamida generatorning rost-

lanuvchi kuchlanishi hamda akku-

mulator batareyasining holati nazo- 14.5-chizma. Qo'zg'almas magnitli
rat gilinadi. tok ko'rsatkich (ampermetr):

Tok ko'rsatkich akkumulator ba- a-tuzilishi, 6-ko'rsatgich yakoriga ta’siretuvchi
tareyasini Zaryadlash zanjiriga ket- kuchlaming Vekt(?r.dmgrammasl; /-qisqich;
. . . . ) 2-strelka; J-magnitli shunt; J-asos; 6-yakor;

ma-ket qilib o'rnatiladi va zanjirdagi 7-0°q; <?-tayanch (tovon).
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zaryadlash yoki zaryadsizlash tokini ko ‘rsatadi. Ko‘pincha magni-
toelektrik turidagi qo‘zg‘almas magnitli tok ko ‘rsatkichlar ishlatiladi.

14.5-chizma, a shaklda shunday tizimli tok ko ‘rsatkich mexanizmi-
ning prinsipial tuzilishi ko”rsatilgan. Asbobning qo‘zg‘aluvchan tizimi
strelka (2), 0‘q (7) va yakordan (6) iborat. Yakor kam uglerodli po ‘latdan
tayyorlangan va unga magnit maydoni ta’sir etganda magnit kuch
chiziqlari bo‘ylab joylashishga intiladi. Asbobning qo‘zg‘aluvchan tizimi
to‘liq muvozanatlangan va asbob zanjirida elektr toki bo’lmaganda
yakor muttasil magnitning (4) o‘qi bo’ylab joylashadi, bu holatda strel-
ka shkala bo'linmasidagi nolni ko ’rsatadi.

Qisqich (1) va asos (5) orqali elektr toki o’tganda yakor zonasida
xususiy magnit maydoni hosil bo’ladi, uning kuch chiziqlari muttasil
magnit maydonining kuch chiziqlariga perpendikular bo’ladi. Shu
maydon ta’siri ostida yakor strelka bilan birgalikda boshlang’ich vaziya-
tidan 90° ga burilishga intiladi, ammo bunga muttasil magnitning may-
doni to’sqinlik qiladi.

14.5-chizma, b shaklda qo’zg’aluvchan tizimga ta’sir etuvchi kuch-
larning vektor diagrammasi tasvirlangan. Chizmadan ko’rinadiki, yakor
natijaviy maydonining kuch chiziqlari yo’nalishi bo’yicha o’rnashar
ekan. Bu maydonning H kuchlanganligi muttasil magnitning maydoni
H, kuchlanganligi va o’tayotgan tok hosil qilgan maydon H2 kuchlan-
ganliklarining geometrik yig’indisiga teng. Binobarin, yakor va strelka-
ning burilish burchagi a o’lchanayotgan tokka bog’liq bo’ladi. Asbobdan
o’tayotgan tokning yo’nalishi o’zgarganda, H2vektor o’z yo’nalishini
qarama-qarshi tomonga o’zgartiradi, bu esa strelkaning boshqa tomonga
og’ishiga sabab bo’ladi.

Qo’zg’aluvchan tizimning o’qi (7) o’zining o ’tkirlangan uchlari bilan,
rostlanadigan tayanchlarda (8) (tovonlarda) aylanadi. Tayanchlarga,
strelkaning tebranma harakatini va asbob ulangan paytda uning
qo’zg’aluvchan tizimidagi keskin zarblarini tekislash uchun demp-
ferlovchi (so’ndiruvchi) [IMC moddasi surtiladi. Asos (5) rux qotishma-
sidan tayyorlanib, unga shkala, qisqichlar va qo’zg’aluvchan tizim mah-
kamlanadi.

Tok ko’rsatkichdagi qo’shimcha xatoliklarni, ya'ni atrofdagi haro-
ratning o’zgarishi natijasida yuzaga keladigan xatoliklarni kamaytirish
magqsadida, muttasil magnit ostiga plastinka-magnitli shunt (3) qo’yiladi.
Tok ko’rsatkichlar rostlanishi mumkin. Rostlash oldindan to’ygunicha
magnitlangan muttasil magnitni (4) magnitsizlantirishdan iborat.
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14.6. SPIDOMETRLAR

Spidometrning vazifasi - avtomobilning harakatlanish tezligini ko ‘r-
satish va shu bilan bir paytda bosib o‘tilgan yo‘Ini hisoblash. Spidometr
umumiy g‘ilof va asos bilan birlashtirilgan ikkita mexanizmdan iborat:
tezlik ko'rsatkichi va hisoblash ko ‘rsatkichi. Spidometrlar ishlash prin-
sipi bo‘yicha magnitoinduksion va elektrik; harakatga keltirish usuli
bo‘yicha egiluvchan val bilan yuritiladigan va elektr bilan yuritiladigan
spidometrlarga bo ‘linadi.

Spidometrlarning tezlik ko ‘rsatkichlari magnit uyurmali harakat
prinsipi bo ‘yicha ishlaydi (14.6-chizma, a). Yuritma valiga (3) mahkam-
langan magnit (4) shunday magnitlanganki, uning ikkala qutbi yoki
bir necha juft qutblari diskning gardishi bo‘ylab joylashgan.

Ikkita podshipnikda erkin aylanadigan alohida o‘qqa (8) magnit
tortmaydigan materialdan (aluminiydan) yasalgan qalpoq - kartushka
(2) mahkamlangan. Kartushka magnitni oz-moz tirqish bilan shunday
hisobda qamrab turadiki, magnit jismdan tashqariga taralayotgan
magnit maydon kuch chiziqlarining iloji boricha ko‘p qismi kartushka
materialini teshib o‘tsin. Kartushka orqali magnit oqimining ko‘p qismi
o‘tishi uchun, shuningdek, uning tashqi tomoniga oz-moz tirqish bilan
magnitli yumshoq materialdan tayyorlangan ekran (1) ham joylash-
tirilgan. U magnit maydonni ishchi yo‘nalishida mujassamlaydi.

Val (3) aylanganda magnitning maydoni kartushka jismida uyurma
toklarni yuzaga keltiradi, ular esa oz navbatida kartushkaning magnit
maydonini hosil qiladi. Magnit maydoni va kartushka maydonining
o‘zaro ta’sirlashuvi natijasida aylantiruvchi lahza (moment) hosil bo‘lib,
kartushkani magnit aylanayotgan tomonga burishga intiladi. Bu lahza
(moment) magnitning aylanishlar chastotasiga proporsionaldir.

Kartushka o‘qini burilishga tortuvchi lahza ortganda o ‘raladigan
va burilish burchagiga proporsional bolgan aks-ta’sir lahzasini hosil
qiladigan spiralsimon prujina (Bomnocok) (7) to ‘sqinlik qiladi. Magnitning
o‘zgarmas aylanishlar chastotasida kartushka ma’lum bir burchakka
burilib to xtaydiki, bu vaziyatda magnit maydonlarning o‘zaro ta’sirla-
shuv payti spiralsimon prujinaning aks ta’sir momentiga teng bo'lib
qoladi. Kartushka va u bilan bog'langan strelkaning (6) burilish burchagi
magnitning burilish burchagiga proporsionaldir, shuning uchun spido-
metr shkalasi (5) teng tagsimlangan. Barcha spidometrlar yuritma valida
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bir kirimli chervyakka (shesterna, qo‘chqaroq) ega. Shu chervyakli
shesternadan hisoblagich harakatga keltiriladi.

Barabanlar ko ‘rinishidagi hisoblagich (14.6-chizma, b) yuritma
tomonidan gardishi (mepedepus) bo‘ylab joylashgan 20 ta tishga,
ikkinchi tomonidan esa ikkita tishga va ular orasidagi botiqlikka ega.
Trib barabanlar bilan ilashadigan oltita tishga ega, vaholanki, tribning
barabanni ikki tishi (16) bilan birikadigan tomonidagi oltita tishidan
uchtasi bittadan oralatib qisqartirilgan. Barabanlar va triblar o‘z
o‘qlariga erkin o‘tkazilgan, o‘ng tomondan chekkadagi (boshlang‘ich)

14.6-chizma. Magnitoinduksiyali spidometrning tuzilishi:

a-zczlik ko'rsatgichning chizmasi; Z>-tashqi ilashmali hisoblagich; «/-spidometryuritmasining chizmasi.
/-ekran; 2-kartushka-qalpoq; J-yuritma vali; 4-magnit; 5-shkala; 6-strelka; 7-spiralsimon prujina; S-0°‘q;
9,//-uzun tishlar; /(/-uzunligi bo'yicha qgisqartirilgan tish; /2-baraban tishlari; /3-/-/-barabanlar;
/5-boshlang‘ich baraban; M-barabanning ikki tishi; /7-0°yiq, gisqartirilgan tish; /#-spidometr
yuritmasining reduktori. 1,11,111 chervyakli shestemya uzatmalar.
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baraban spidometrning kirish vali bilan bog'langan. BoshlangNch
baraban aylanganda uning ikki tishi tribning qisqartirilgan tishiga tegadi
va uni to‘la aylanishning 1/3 qismiga buradi-da, yana aylanishini davom
ettiradi. Bu paytda trib navbatdagi (keyingi) barabanni ikki tishga, ya'ni
uning to'liq aylanishini 1/10 qismiga buradi.

Boshlang'ich barabanning ikki tishi to'la bir marta aylanib kel-
maguncha trib aylana olmaydi, chunki uning ikkita uzun tishi bara-
banning botiqligi bo'lmagan silindrsimon qismi bo'ylab sirpanib tura-
veradi. Bunday konstruksiya oldingi baraban bir marta to'liq aylanganda
keyingi baraban to'liq aylanishning 1/10 qismiga burilishini ta’minlaydi.
Olti barabanli (odatda qo'llaniladigan) spidometrlarda boshlang'ich
baraban 100000 marta aylangandan so'ng qolgan barcha barabanlar
boshlang'ich vaziyatga qaytadi va hisoblagich ko'rsatkichining hisobi
yana noldan boshlanadi.

Spidometrga harakat uzatmalar qutisidan egiluvchan val vositasida
uzatiladi, uning bir uchi spidometr bilan, ikkinchi uchi esa avtomobil
uzatmalar qutisining chiqish vali bilan biriktirilgan bo'ladi. Spidometr
yuritmasi uchun ishlatiladigan egiluvchan val maxsus uchlari bo'lgan
trosdan iborat bo'lib, u nippel va gaykasi bo'lgan qobiq ichiga joylash-
gan. Tros aylanma harakatni uzatadi. Qobiq esa qo'zg'almas qilib
mahkamlangan, u trosni shikastlanishdan himoya qiladi hamda tros
uzoq vaqt ishonchli ishlashi uchun zarur bo'lgan moylash materiallarini
o'zida saqlaydi. Tros va qobiq orasida tirqish bor.

Egiluvchan tros, to'g'ri simdan umumiy ichki o'zagi bo'lgan va bir-
birini sim bilan bir necha qavat qilib o'ragan bir nechta vintsimon ko'p
kirimli prujinalardan tashkil topgan. Qavatlardagi o'ramlar yo'nalishi
ketma-ket keladi. Spidometrda (14.6-chizma, d) yuritma vali (3) bilan
hisoblagichning boshlang'ich barabani (15) orasida umumiy uzatish soni
624 yoki 1000 (BA3 avtomobili) bo'lgan uchta I, II va III chervyakli
uzatmalarni pasaytaruvchi pog'onalari qo'llaniladi.

Spidometrning kirish vali bilan boshlang'ich baraban orasiga bikr
bog'lanish o'rnatilgan, shuning uchun avtomobil bosib o'tgan yo'lni
ko'rsatish aniqligi spidometr yuritmasidagi reduktorning (18) uzatish
soniga va avtomobil shinalarining holatiga bog'liq bo'ladi. Spidometr
yuritmasining uzatish soni asosiy uzatmaning uzatish soniga va
avtomobil g'ildiragining dumalash radiusiga qarab tanlanadi.

Bosib o'tilgan yo'lni o'lchashdagi xatolik g'ildirakning haqiqiy
dumalash radiusini hisobiy radiusdan chetga chiqishiga bog'liq bo'ladi.
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Chunki, protektorlarning yeyilishi, shinalardagi havo bosimining o ‘zga-
rishi, gildiraklardagi yuklanishlar, g‘ildiraklarning shataklanishi, yo‘l-
ning notekisligi va shu kabilar oqibatida g‘ildirakning dumalash radiusi
o‘zgarib ketadi. Bu sabablar umumiy bosib o‘tilgan yo‘lning 10-15
foizigacha miqdorda xatoliklar keltirib chiqarishi mumkin.

Hisoblagich hisobga oladigan bosib o‘tilgan yo‘l avtomobil orqaga
harakatlanganda barabanlarning teskari aylanishi natijasida ham
kamayadi. Ayrim spidometrlar (masalan, CII-125) har qanday yo‘na-
lishlardagi ko‘rsatkichlarning qo ‘shilishini ta’minlovchi maxsus yurit-
maga ega.

Spidometr yuritmalarini egiluvchan val orqali harakatga keltirish
qachonki egiluvchan val yotqiziladigan masofaning (trassaning) uzunligi
3,55 m dan oshmagan taqdirdagina amalga oshiriladi. Masofa (trassa)
uzunligi katta boMgan, shuningdek, kabinasi ag‘dariladigan avtomo-
billarda elektr yuritmali spidometrlar ishlatiladi, chunki uzun egiluvchan
vallarda uning buralishi hisobiga spidometr strelkasining tebranishi
kuzatiladi. KamA3, MA3, KpA3 va boshqa avtomobillarda M3307
datchik va 12.3802 ko‘rsatkichdan tashkil topgan kontaktsiz elektr
yuritmali spidometr o‘rnatiladi (14.7-chizma).

MD307 datchik
3K
BI2
woe
34

\WOE

WOE

14.7-chizma. Elektr yuritmali spidometrning elektr shakli:
a-M E307 datchigi; 6-spidometrning 12.3802 ko'rsatgichi. 1-3 “+”, ” - biriktirish (ulash) qisqichlari.
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MD5307 datchigi to‘rt qutbli muttasil magnitli rotori boMgan uch
fazali elektr generatordir. Unga harakat uzatmalar qutisining yetak-
lanuvchi validan chervyakjuftligi va almashtiriladigan silindrsimon to ‘g‘ri
tishli shesternalar juftligidan iborat boMgan spidometr yuritmasining
uzatmasi orqali uzatiladi. Datchik startyori, “yulduzcha” chizmasi
bo‘yicha ulangan va o‘zaro 120° burchak ostida joylashgan uchta g-‘al-
takka ega.

Elektr yuritmali 12.3802 magnitoinduksion ko ‘rsatkich bitta gMlofda
birlashtirilgan to‘rtta qismdan, ya’ni spidometr konstruksiyalari uchun
odatiy boMgan tezlik ko ‘rsatkich va hisoblagich hamda sinxron elektronli
bloklardan tashkil topgan. Tezlik ko'rsatkich va hisoblagich sinxron
elektr dvigatelning rotori bilan biriktirilgan. Elektr dvigatelni tok bilan
ta’minlash bosma plataga yigMlganva VT1,VT2, VT3 tranzistorlar hamda
R1-R6 rezistorlardan iborat bo'lgan elektron blokdan amalga oshiriladi.

Elektr dvigatel startyori, har birining qarshiligi 220 Om va o'ramlar
soni 2300+10 bo'lgan uchta g'altakdan tashkil topgan uch fazali cho'l-
g'amga ega.

Datchik rotori aylanganda uning magnit maydoni datchik startyo-
rining LV, L2', L3'cho'lg'amlarida EYK hosil qiladi. EYKning impulslar
chastotasi rotorning aylanishlar chastotasiga proporsional bo'ladi.

EYKning induksiyalangan musbat impulsi (masalan, datchikning
L1' g'altagida) VT1 tranzistorning ochilishiga sabab bo'ladi, ko'rsat-
kichdan va elektr dvigatel cho'lg'amidan “+” qisqich undagi VTl tran-
zistor orqali ko'rsatkichning qisqichi bo'ylab tok o'tadi. EYKning
musbat impulslari datchikdan uning har bir 120° ga burilishidan so'ng
kelib turadi, bu esa elektr dvigatel startyorining cho'lg'amlarida ayla-
nuvchi magnit maydoni hosil qiladi, uning aylanishlar chastotasi rotor
datchigining aylanishlar chastotasiga teng. R1-R6 rezsitorlar tranzis-
torlarni tezlik bilan yopilishini ta’'minlaydi va tranzistor yopilishida
elektr dvigatel cho'lg'amlarida hosil bo'ladigan o'zinduksiya EYKini
so'ndiradi.

KamA3, 3MJI-133T'4 va boshqa avtomobillarda qo'llaniladigan
elektr yuritmali taxometr M307datchik va 121.3813 ko'rsatkichdan
iborat. U 121.3802 ko'rsatkichiga o'xshash bo'ladi, ammo uning
konstruksiyasida hisoblagich bo'lmaydi va ko'rsatkichning shkalasi
birmuncha o'zgartirilgan. Taxometrning M2307 datchigi (14.8-chizma)
yonilg'i nasosi yuritmasining validan aylanma harakatga keltiriladi.
Taxometr ko'rsatkichi chizmasidagi diodlar, VC7 stabilitron va R7
rezistorlar xuddi spidometr ko'rsatkichidagi R1-R6 rezistorlar bajargan
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rcr

R7
VD2
VTS VD5
Startemi
blokirovkalash
rclesiga
14.8-chizma. Elektr yuritmali taxometrning elektr shakli:
A-ME307 datchigi; b-taxometming 121.,813 ko'rsatgichi. 1-3 “+”, - biriktirish (ulash)

qisqichlari.

vazifani bajaradi, ya’ni fazaviy cho‘lg‘amlardagi tranzistorlarni
yopilishida ko'rsatkich dvigateli cho'lg'amlarida yuzaga keladigan
o'zinduksiya EYKini so'ndiradi. Taxometr KamA3 avtomobiliga
o'rnatilganda qisqich (4) startyorni blokirovka (uzib qo'yish) relesini
ulash uchun xizmat qiladi. Bu rele dvigatel ishlayotganda startyorni
ulanib qolishiga va shu bilan uning yuritmalarini sinib qolishiga chek
qo'yadi, shuningdek, dvigatel yurishi bilanoq startyorni avtomatik
tarzda uzib qo'yadi, bu albatta, startyor resursini sezilarli darajada
oshiradi.

Dizel dvigatelli yangi 3UJI avtomobillarida taxometr ta’minlash
tokini generatorning cho'lg'amlaridan oladi. Generatorning aylanishlar
chastotasi, albatta, dvigatel tirsakli valining aylanishlar chastotasiga
bog'liq bo'ladi.

Elektron TX 193 taxometrning (BA3-2103) ishlash prinsipini uzgich
kontaktlari ajralganda o't oldirish tizimining birlamchi zanjirida yuzaga
keladigan impulslarni o'zgartirish va ularni magnitoelektrik asbob bilan
o'lchashga asoslangan.
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Xalqaro yuk tashish ishlarini bajaradigan avtomobillarda spido-
metrlar o‘rniga taxograflar o‘rnatiladi. Taxograf diagramma disklarga
harakatlanish tezligini, belgilangan tezlikni oshirib yuborishni, harakat-
lanish vaqtini soat va daqiqalarda, sutka mobaynida avtomobil bosib
o‘tgan yo‘lni, sarflangan yonilg'i miqdorini, haydovchilarning m1 bosh-
qargandagi ta’mirlash ishlarini o'tkazgandagi va dam olgandagi faoliyat
turlari va uning davomiyligini o'lchaydi va qayd qiladi. Taxograflarda
bir kunlik diagramma disklarni avtomatik ravishda almashtirish mumkin
bo'ladi. Bu esa yetti kun mobaynida parametrlarni uzluksiz tarzda qayd
etilishini ta’minlashga imkon beradi.

Nazorat savollari

Nazorat-o'lchov asboblarining tuzilish tizmasini so'zlab bering.
Harorat ko'rsatkichlari qanday tuzilgan?

Bosim ko'rsatkichlari qanday tuzilgan?

Yonilg'i sathining ko'rsatkichlari qanday tuzilgan?

Spidometr qanday tuzilgan?

I S

Elektr yuritmali taxometr qanday tuzilgan?

15. YORITISH VA DARAKLASH TIZIMI
151. AVTOMOBIL FARALARINING TURLARI

Kunduzi harakatlanayotgan transport vositalarining soni sezilarli
darajada ko'p bo'lishiga qaramasdan, yo'l-transport hodisalarining
(YTH) qariyb 50 foizi sutkaning qorong'i davriga to'g'ri keladi.

Qarama-qarshi harakatlanishda ko'rishning pasayishi avtomobillarni
yaqinlashishiga qarab asta-sekin sodir bo'ladi. Tor yo'llarda ko'rishning
maksimal pasayishi, bir-biri tomon harakatlanayotgan avtomobillarni
25-30 metrlar chamasi yaqinlashishida ro'y beradi, shundan so'ng
yorug'likni ro'paradan ko'zni qamashishiga ta’siri yo'qoladi va uzoqni
yorituvchi faralarini yoqish ko'rinishning qo'shimcha yo'qolishiga sabab
bo'lmaydi. Noto'g'ri rostlangan faralar ko'zning qamashishini 2,5
martagacha orttiradi.

YTH statistikasi guvohlik berishicha, barcha halokatlarning 15
foizidan ko'prog'i tumanda va yog'ingarchilikda kuzatilar ekan. Shuning
uchun tumanga qarshi faralarning qo'llanilishi nafaqat yo'lning
ko'rinishini yaxshilaydi, balki gabarit chiroqlar vazifasini ham o'tab,
ro'paradan to'qnashish ehtimolini pasaytiradi. Yoritish va daraklash
tizimining harakat xavfsizligi uchun muhimligi e’tiborga olinib, bu as-
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boblarning miqdori, joylashishi, rangi, yorug'lik va texnikaviy tavsiflari
(xarakteristikalari) JTACT tomonidan reglamentlanadi.
Y aqinni va uzoqni yorituvchi faralar quyidagi turlarda tayyorlanadi:
R - uzoqni yorituvchi faralar, C - yaqinni va qo'shimcha uzoqni
yorituvchi faralar, CR yaqinni va uzoqni yorituvchi faralar. R va C
turdagi faralarning bir qator qilib o'rnatilishi ko'zda tutilganda uning
optik elementining diametri 136
6\ mm qilib CR faralamiki esa 170
mm qilib tayyorlanadi. R va C
turidagi faralar to'rt farali yori-
tish tizimlarida, CR turidagilar
bo'lsa, ikki farali yoritish tizim-
larida ishlatiladi.

Bizning mamlakatda ham
qabul qilingan “Yevropacha
asimmetrik yorug'lik” faralarida
silindrsimon shakldagi yaqinni
yorituvchi cho‘g‘lanish tolasi (5),
nur qaytargich (1) F fokusining

0) oldiga faraning optik o'qiga (2)
joylashgan. Nur qaytargichning
yuqoridagi yarmidan qaytgan
barcha yorug'lik bir oz burchak
ostida pastga qarab chiqadi va
yo'lga tushadi. Nur qaytargich-
ning pastki yarmidan qaytgan
yorug'lik ro'paradan kelayotgan
avtomobil haydovchisi ko'zini
qamashtirmasligi uchun tola
ostiga metall ekran (3) joylashti-

15.1-chizma. Y aqinni yortuvchi nurning rilgan. Ekran maxsus shaklda

nur pasaytirgichdan keyingi yo'li (a);
“Yevropacha asimmetrik yorug'lik”
faralari uchun ikkita cho'glanish tolasi
bo'lgan avtomobil lampasi va sokol
P45t/41 (b):

/-nur qaytargich; 2-faraning optik [1qi; J-ekran;
4-uzoqni yoritish tolasi; J-yaqinni yoritish tolasi;
6-"massa” kontakti; 7-yaqinni yoritish tolasining

kontakti;

A .B-nur qaytargich sirtidagi nuqtalar.

uzoqni yoritish tolasining kontakti.
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tayyorlangan bo'lib, gorizontal
joylashgan o'ng to'siqqa (bo'r-
tiqqa) va 15° burchak ostida qiya
joylashgan chap to'siqqa ega
(15.1- chizma, b). Shu tufayli
yo'lning o'ng tomoniga va o'ng
chekkasiga yo'naltirilayotgan
yorug'likni sezilarli darajada
oshirishga erishiladi.



Uzoqni yorituvchi cho‘g‘lanish tolasi nur qaytargichning fokusida
joylashgan va nur qaytargichning yuzasiga tushgan barcha yorug-‘lik
nazariy jihatdan bir oz yoyilish burchagiga ega bo‘lgan parallel taralgan
nurlar ko‘rinishida qaytariladi. Bu nurlar nur tarqatgichdan o‘tayotib
faralarning yorug‘lik tagsimlash me’yoriy talablariga mos holda 100 m
dan ortiq masofada zarur ko ‘rinishni hosil qilish uchun shakllanadi.
Rangsiz nur qaytargichni yoki lampani sariq rangiga almashtirish
yorugNikni 5-13 foizga pasaytiradi. Sariq rangli faralar mo ‘tadil
ravshanlikdagi atmosfera sharoitlarida hech qanday afzallikka ega emas.

Tumanga qarshi faralar asosiy yorituvchi faralardan yorug-‘likni
taqsimlash bo‘yicha ajralib turadi. Bu faralar yorugNikni keng yoyib
(yo‘l kengligi va yo°‘l chekkasi bo‘ylab) 15 - 25 m masofada qoniqarli
ko‘rinishni ta’minlaydi va tuman, qor, sharros yog‘ayotgan yomg‘ir,
chang bulutlari sharoitlarida 20 - 30 km/soatdan kam bolmagan tezlik
bilan harakatlanishga imkon beradi. Tumanga qarshi faralarda
gorizontal tekislik bo‘yicha yorugNikning burchakli kengligi 50 - 90°
ni tashkil qiladi (yaqinni yorituvchi faralarda bu burchak 25 - 30° ga
teng). Shuningdek, tumanga qarshi faralar yo‘llardagi kichik radiusli
burilishlarda ham ko ‘rinishni yaxshilaydi. Tumanga qarshi faralarni
avtomobillarda joylashish balandligi, yoNdan haydovchi ko ‘zigacha
boNgan balandlikning 0,33 qismidan ortib ketmasligi kerak.

Hozirgi davrda asosiy va tumanga qarshi faralarda galogen lampalar
ishlatilmoqda, bu esa faralarning yorugMik-texnikaviy tavsiflarni
yaxshilashga imkoniyat yaratdi. Cho‘g‘lanish tolasi ikki marta katta
yorugNikka ega bo‘lgan qo‘sh tolali galogen (AKT 12-60-50) lampaga
ega boNgan faralar uzoqni yoritishda yo‘l obyektlarining ko ‘rinish
uzoqligini 20 - 30 foizga orttirishga imkon beradi, bu esa oz navbatida
avtomobilning xavfsiz harakatlanish tezligini 10-15 foizga oshiradi.

Galogen lampali faralar yollardagi to ‘siqlarni bir-biridan yaqqol
ajratish hisobiga ham yoNlarda ko ‘rinishni yaxshilaydi, shu tariqa
avtomobillarning bir-biriga qarab ishonchli harakatlanishiga yordam
beradi.

Faralarda galogen lampalarning qoMIlanilishi, ularni ishlatishda
puxtalik bilan rostlashni hamda avtomobil yuklanishiga qarab,
faralarning vaziyatini o ‘zgartiruvchi qurilmalar bolishini talab etadi.
Galogen lampali faralar ishlatilganda eng katta noqulaylik yomon
yollarda bir-biriga qarab harakatlanishda yorugNik dastalarining
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tebranishi hisobiga va buning natijasida ko‘z qamashishining ortishi
tufayli hosil bo ‘ladi.

Tumanga qarshi faralardagi galogen lampalar ularning yorug‘lik-
texnikaviy tavsiflarini yaxshilaydi va bu faralardan nafaqat tumanda,
balki keskin burilishli yo‘llarda ham foydalanishga imkon beradi.

15.2. FARALAR VA FONARLARNING TUZILISHI

Faraning asosiy qismlari (15.2-chizma) korpus (4), optik elementni
ushlab turuvchi tutgich (5) hamda nur qaytargich (10), nur tarqatgich
(1), lampa (9) va patrondan tashkil topgan optik elementdan iborat.
Ayrim hollarda optik element lampa-fara koTinishida tayyorlanadi.
Agar avtomobil suv to‘siqlaridan o ‘tadigan bo‘lsa optik element
germetiklanadi. Optik element tutgichga (5), ichki gardish (2) va uchta

vint (12) yordamida
mahkamlanadi. Optik
elementning fara kor-
pusiga nisbatan o ‘rna-
tilishi, vertikal va go-
rizontal rostlovchi vint-
lar (3) yordamida amal-
ga oshiriladi.
Lampaga kuchla-
nish shtekerli kolodka
(6) orqali yuboriladi.
Uzoqni (13) va yaqinni
(14) yoritish shteker-
larini tarmoqqa ulash-
A ko'rinish da almashinib qolmas-
ligi uchun kolodkaga
fiksirlovchi chiqiq (12)
qo ‘yilgan. Lampa oldi-
ga o‘rnatilgan ekran
(11) yaqinni yoritishda

15.2-chizma. Faraning umumiy ko ‘rinishi: avtomobillar bir-biriga
/-nur tarqatgich; 2-ichki gardish; J-rostlash vinti (3 dona); qarab harak atlangan-
4 -xopus; 5-optik elementni ushlab turuvchi tutgich; 6-shtekerli da yorug ‘likning ko ‘z-
kolodka; 7-kronshteyn; <?-prujina (3 dona); 9-lampa; /0-nw L. 3
qaytargich; //-ekran; /2-fiksirlovchi chiqiq; L /4 -yaqin va ga ta’sirini kamaytira-
uzoqni yoritish shtekerlari. di.
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A2*2]

Oizil |/

15.3-chizma. Yuk avtomobillarning unifikatsiyalangan fonarlari:

a-oldingi IT®-130 fonari; A-orqa ®I1-130 fonari; rf-IT ® -130 va ®I1-130 -fonarlarini elektr chizmalari.
/-nur tarqatgich; 2-qistirma; 2-kodu$; 4-kontakt kolodka; 5-patrontutgich; 6-rczinali amortizator;
7-lampatutgich; S'-vint; 9-yorug‘lik qaytargich (katafot). Fonar boMinmalari: 7-tormozlash signali;
S-burilish ko'rsatkichi; f-gabarit chiroq.
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Nur tarqatgich oynasidagi belgilar quyidagilarni ifodalaydi: CR -
fara yaqinni va uzoqni yoritish bo‘yicha xalqaro talablarni qanoatlan-
tiradi; E2 - “Yevropacha asimmetrik yorug‘lik tagsimlanishi” faralari
uchun rasmiy tasdiqlangan belgi.

Oldinga o‘rnatiladigan II®-130 (15.3-chizma, a) fonari dumaloq
shaklga ega bo'lib, burilish ko ‘rsatkichi va gabarit chiroq vazifalarini
o'taydi. Fonar metall korpus va nur tarqatgichdan (1) iborat. Korpus
tubiga kontakt kolodka (4) va patron tutgich (5) o‘matilgan. Kontakt
kolodka ikkita prujinasifat kontaktlarga va avtomobil tarmog‘iga
ulanadigan chiqish shtekerlariga ega. Fonar korpusini avtomobil
kuzoviga mahkamlovchi boltlar vositasida fonar “massaga” ulanadi. Ikki
xil rangdagi nur tarqatgich oraliq to‘siq yordamida ikkita bo'linmaga
ajratilgan. To‘q sariq rangli yuqorigi boNinma xromlangan nur qaytar-
gichga ega (burilish ko‘rsatkichi). Pastki boMinma esa rangsiz. Nur
tarqatgich fonar korpusiga uchta vint yordamida qistirma (2) qo‘yib
mahkamlanadi. Oldingi [1®-130 fonari avtomobilning o‘ng tomoniga
ham, chap tomoniga ham o ‘rnatilishi mumkin.

Orqadagi ®II-130 fonari (15.3-chizma, b, d) burilish ko ‘rsatkichi
tormozlash signali, gabarit chiroqlar, yorug‘lik qaytargich va avtomobil
raqamini yoritish vazifalarini bajaradi. Fonar korpus (3) va nur
tarqatgichdan (1) iborat. Korpus qora plastmassadan tayyorlangan
bo‘lib, uchta bo‘linmaga ajratilgan. Chetki bolinmalar burilish ko ‘r-
satgichi va tormozlash signali sifatida o ‘rta boiinma esa gabarit chiroqlar
va raqam yoritgich sifatida ishlatiladi. Korpusning chetki bo'linmalari
parabola shaklidagi nur qaytargichlarga ega. Korpusning o ‘rta bo ‘linmasi
tubiga rezinali amortizatorlar (6) qo‘yib, bir tolali lampalar olrnati-
ladigan to‘rtta uyasi bo‘lgan lampatutgich (7) o ‘rnatiladi.

Nur tarqatgich ikki xil rangdagi plastmassadan tayyorlangan:
burilish ko ‘rsatkichi uchun to‘q sariq rangdan, tormozlash signali va
gabarit chiroqlar uchun qizil rangdan. Nur tarqatgichning o ‘rta qismi
yuqorisida yoruglik qaytargich (9) (katafot)joylashtirilgan. Korpusning
ostki qismiga rangsiz linza qo‘yilgan bo lib, u orqali ikkita A24-5
lampalari bilan avtomobil raqami yoritiladi. Nur tarqatgich korpusga
oltita vint (8) yordamida, rezina qistirma (2) qo‘yib mahkamlanadi.

153. AVTOMOBIL LAMPALARI

Lampa turlarining shartli belgilanishlaridagi harflar va raqamlar
quyidagilarni ifodalaydi: Avtomobilga tegishli, MH - o°‘ta ixcham-
lashgan, C - sofitga oid. Harflardan keyin raqam - nominal kuchlanish
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(V)ni, chiziqchadan keyingi ragam - nominal quvvat (W) ni yoki
yoruglikning nominal kuchi (kd) ni, “+” belgisidan keyingi raqam -
ikkinchi cho‘g‘lanuvchi jismning nominal quvvatiga yoki yorug'lik
kuchini, ikkinchi chiziqdan keyingi ragam - lampaning bazaviy model-
dan farqlanish xususiyatini bildiradi, masalan, bir tolali A 12-21-3; ikki
tolali A 12-45+40. Yevropacha yorug‘lik tagsimlanadigan faralarga
moljallangan lampalar P45t/41 (15.1-chizmaga qarang) sokolga ega
bolib, uning shakli lampalarni fokus masofasi 22 va 27 mm 1i optik
elementning nominal diametriga mos 136 va 170 mm bo ‘Igan nur qaytar-
gichlarda ishlatishga imkon beradi. Avtomobil lampalarining xizmat
muddati (yonish davomiyligi) ularning turiga qarab 200 dan 400 soat-
gacha muddatni tashkil qiladi. Kuchlanish ortib ketganda lampalarning
xizmat muddati keskin qisqaradi.

Faralar uchun moljallangan avtomobil lampalarining kamchiligi
lampa kolbasining lampa tolasidagi volfram buglanishi hisobiga qorayib
qolishidir. Bu, oz navbatida, lampaning yorugMik-texnikaviy tavsifini
kamaytiradi va xizmat muddatining qisqarishiga olib keladi. Volfram
bugManishini sekinlashtirish uchun lampa kolbasi inert gaz (kripton,
argon va boshqalar) bilan toMdiriladi.

15.4-chiznta. Avtomobilning galogen lampalari:
0-H1-(AKT 12-55); 6-H3 (AKT 12-55-1; </-H4(AKT12-60+55).
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Avtomobilning galogen lampalarida kolba ichiga galogenlar (yod,
brom) yoki ular birikmalarining bug‘lari kiritiladi. Lampa kolbasida
toladan bug‘lanuvchi volfram va lampa kolbasidagi galogen orasidagi
qaytariluvchi reaksiyani belgilaydigan galogen sikli hosil bo ‘ladi:
W+nBr > nWBr. Ko‘rsatilgan reaksiya kolbadagi harorat 450°C ga
yetgandagina amalga oshadi, shuning uchun lampani kichik o'lcham-
larda va kvars shishadan tayyorlash talab etiladi.

Galogen lampalarning umumiy ko ‘rinishi 15.4-chizmada
ko ‘rsatilgan. Bir tolali HI va H3 lampalar tumanga qarshi faralarda va
projektorlarda, ikki tolali H4 lampa esa asosiy yoritish faralarida
qo‘llaniladi. Galogen lampalar faqat konstruksiyalarida galogen lampalar
ko‘zda tutilgan faralardagina ishlatilishi mumkin.

154. TOVUSH SIGNALLARI

Avtomobillarga o ‘rnatiladigan tovush signallarini tovush chiqarish
xarateriga qarab shovqinli va ohangli signallarga ajratish mumkin.
Avtomobil signallaridagi tovushning balandligi (tovush bosimi) 85 -
125 DBni, chastotasi esa 200 - 400 Hz ni tashkil qiladi. Signallar
avtomobillarga ressorli osmalar yordamida mahkamlanadi, bu holat
ularning tovush tavsiflari yaxshilanishini ta’minlaydi. 8 A gacha tok
iste’mol qiladigan tovush signallari (masalan, 3UJI, TA3 va boshqa
avtomobillardagi C311 signali) ikki o‘tkazgich chizma bo ‘yicha tayyor-
lanadi (15.5-chizma, a) va bevosita zanjirga ulanadi. Bu holatda
chizmaning ikkala uchi ham “massadan” muhofaza qilingan.

Karnaysiz shovqinli tovush signalining konstruksiyasi 15.5-chizma,
a shaklda ko ‘rsatilgan. Signalning po‘lat korpusi (10) ichiga elektro-
magnit va uzgich mahkamlangan. O’zakka (7) elektromagnit cho‘lg‘ami
(5) o’ralgan. Elektromagnit cho‘lg‘amidan tok o’tganda, membrana (3)
va diffuzor (2) mahkamlangan yakor (6) o ‘zakka tortiladi va kontaktlarni
(11) hamda elektromagnit cho‘lg‘amining tok zanjirini ajratadi (uzadi).
Prujina (9) ta’sirida yakor membrana bilan birgalikda boshlang’ich
vaziyatga qaytadi va kontaktlar yana tutashadi. Uchqunlanishni
kamaytirish uchun kontaktlarga parallel qilib kondensator (yoki
rezistor) ulangan. Signalning elektr chizmasi ikki o‘tkazgichli bo ‘lib
chizmaning ikkala uchi “massadan” muhofaza qilingan.

Quvvati yuqori bo‘lgan signallar (A3 -24, KamA3, MA3 va boshqa
avtomobillarda) oraliq rele orqali ulanadi (15.5, b) chizma va bir
o’tkazgichli chizma bo‘yicha tayyorlanadi. Karnayli ohangli tovush
signalining konstruksiyasi 15.5-chizma, b shaklda keltirilgan.
Elektromagnit cho4g‘amiga tok kontaktlar (11) orqali kirib keladi.
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Cho‘lglamning magnit
maydoni membrana bilan
yakorni (6) o‘zakka (7)
tortadi. Turtgichi (8)
bo‘lgan yakor prujina (9)
bilan bog‘langan. Yakor
harakatlanganda turtgich
(8) kontaktlarni ajratadi,
cho‘lg‘am zanjiridagi tok
yo‘qoladi va yakor memb-
rana kuchi ta’sirida bosh-
lang‘ich vaziyatga qaytadi,
kontaktlar tutashadi va sikl
yana qaytariladi. Kontakt-
larning kuyishini pasayti-
rish uchun ularga parallel
qilib uchqun so’ndiruvchi
rezistor ulangan. Signal
rostlash gaykalari (12) yor-
damida rostlanadi. Soat
mili bo’yicha burish tok ku-
chining kamayishiga va
tebranish chastotasining
ortishiga olib keladi. Signal
iste’'mol qiladigan tok 7A dan
ko‘p emas. Yakori va o‘zak
oralig’idagi (0,95+0,05) mm
li tirqish qistirmalar bilan
rostlanadi. Avtomobillar-
ga komplekt qilib o’rtacha
va yuqori ohangdagi signal-
lar o'rnatiladi. O’rtacha va
yuqori ohangli signallar-
ning konstruksiyasi deyarli
bir xil. Fagat membrana qa-
linligi yakor va o‘zak ora-

ligidagi tirqish [o‘rta-
cha ohangli uchun
(0,95+0,05)mm, yuqori

ohangli uchun (0,7+0,05)
mm] va rezonatorlar bir-
biridan farq qiladi.

a) i<r>1J

cm

15.5-chizma. Tovush signallari:

fl-kamaysiz; 6-kamayli; Z-qopqoq; 2-diffuzor; J-memhrana;
4-ressorli osma; J-elektromagnit cho'lg'ami; 6-yakor; 7-0'zak;
#-turtkich; 9-priijina; /Y-korpus; //-kontaktlar; /2-rostlash
gaykalari; /J-rezonator.
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Nazorat savollari

1. “Yevropacha asimmetrik yorug'lik” faralarida uzoqni va yaqinni yoritish
ulanganda yo'llarni yoritishdagi yorug‘lik qanday taqsimlanadi?

2. Tumanga qarshi faralar asosiy yorituvchi faralardan nimasi bilai ajralib
turadi?

3. Asosiy faralar, oldingi va orqa fonarlar qanday tuzilgan?

4. Avtomobil lampalari qanday tuzilgan va ulardagi shartli belgilar qanday
o'qiladi?

5. Tovush signali qanday tuzilgan?

16. MAJBURIY SALT ISHLASH EKONOMAYZERINI
AVTOMATIK BOSHQARISH TIZIMI

16.1. UMUMIY MA’LUMOTLAR

Avtomobil shahar sharoitida harakatlanganda vaqtning 25 foizgacha
bolgan davrida uning dvigateli majburiy salt ishlash rejimida ishlaydi
(dvigatel bilan tormozlash, uzatmalarni almashlab ulash, inersiya bilan
harakatlanish va shu kabilar). Bu rejimda karburatorning drossel
zaslonkasi yopiq bo‘ladi (yonilg‘i berish pedali to‘liq qo ‘yib yuborilgan),
dvigatel tirsakli valining aylanishlar chastotasi esa uning mustaqil salt
ishlashidagi aylanishlar chastotasidan ortib ketadi. Majburiy salt
ishlashda dvigatel foydali ish bajarmasdan yonilg‘i sarf qiladi va drossel
zaslonkasining tezda yopilishi natijasida yonuvchan aralashma o ‘ta
quyuqlashib ketadi, oqibatda ishlatilgan gazlarning zaharliligi ortadi.
Zaharlilik darajasi va yonilg‘i sarfini pasaytirish maqsadida karburatorli
dvigateli bolgan avtomobillarda majburiy salt ishlash ekonomayzerini
avtomatik boshqarish tizimlari (MSIEABT) qoMlaniladi. Bundan
tashqari, MSIEABT ning qo ‘llanilishi dvigatel bilan tormozlash
samaradorligini oshiradi. Bu xususiyat avtomobil tog‘li yo'llarda hara-
katlanganda, ayniqsa, muhimdir.

Hozirgi vaqtda ikki va uch kanalli MSIEABT lar qollanilmoqda.
Ikki kanalli MSIEABT (asosan yengil avtomobillarda qo'llaniladi),
majburiy salt ishlash rejimida dvigatelga yuborilayotgan yonilgNni ikkita
parametr bo‘yicha, ya’ni tirsakli valning aylanishlar chastotasiga va
drossel zaslonkasining holatiga qarab uzib qo ‘yadi. Majburiy salt ishlash
rejimini aniqlash uchun tirsakli valning aylanishlar chastotasi datchiklari
va drossel zaslonkasining holati xizmat qiladi. Uch kanalli tizimda
(3UJI yuk avtomobillarida qoMlaniladi) boshqarish uchta parametr
bo‘yicha, ya’ni tirsakli valning aylanishlar chastotasiga drossel zaslonka-
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sining holatiga va dvigateldagi sovitish suyuqligining haroratiga qarab
amalga oshiriladi. Bu tizimlarda tirsakli valning aylanishlar chastotasi
to‘g‘risidagi signal boshqarish blokiga o ‘t oldirish tizimidan yuboriladi.

16.2. IKKI KANALLI MAJBURIY SALT ISHLASH EKONOMAYZERINI
AVTOMATIK BOSHQARISH TIZIMI

Hozirgi davrda ikki kanalli MSIEABT ning ikki xil varianti ishlab
chiqilgan. 16.1-chizmada MSIEABT shu variantlarining prinsipial
chizmasi ko ‘rsatilgan. Elektron boshqarish blokining elektr chizmasi
ancha murakkab, shuning uchun chizmada faqat blokdagi chiqish
zanjirining ayrim qismlari keltirilgan.

Chizmaning birinchi varianti bo'yicha (16.1-chizma, a) YA3, PA®,
NX, TA3, 3A3-968M, A3JIK-2141, 2105 va 2107 modelli BA3
avtomobillaridagi MSIEABT ishlaydi. Tizim tarkibiga A elektron
boshqarish bloki, S mitti uzgich va Y elektromagnitli klapanlar kiradi.
Karburatorda joylashgan S mitti uzgich drossel zaslonkasining holat
datchigi bo‘lib, A boshqarish bloki bilan birgalikda Y elektromagnit klapanini
boshqarish uchun xizmat qiladi. Majburiy saltishlash rejimida yonilg‘ini uzib
qo ‘yish karburatorning pnevmatik klapani orqali, klapanni ishga tushirish esa
elektromagnitli Y klapan bilan boshqariladigan pnevmatik tizim vositasida
amalga oshiriladi.

16.1-chizma, a shakldagi S mitti uzgich kontaktlarining ajralgan
holati yopiq holatdagi drossel zaslonkalariga mos keladi. Agar bu
vaziyatda dvigatel valining aylanishlar chastotasi mustaqil salt
ishlashdagi aylanishlar chastotasidan ortib ketgan bo'lsa, ya’ni majburiy
salt ishlash rejimi mavjud bo’lsa, u holda A elektron boshqarish blokining
W chiqish tranzistori yopiq va elektromagnitli klapan uzib qo’yilgan
bo'ladi, chunki uning cho‘lg‘amiga kuchlanish kirib kelmaydi. Mustaqil
salt ishlash ekonomayzeri (MSIE) pnevmoklapanidagi berkituvchi
element, karburatordagi salt ishlash tizimining kanalini to‘sib qo ‘yadi
va undan yonilg‘i berish to ‘xtaydi. Mustaqil salt ishlash rejimida esa
drossel zaslonkasi yopiq va S mitti uzgichning kontaktlari ajralgan
bo‘lsa, W chiqish tranzistori ochiq holatda bo‘ladi va A boshqarish
blokining shtekerli ajratgichdagi (1) va (2) chiqishlariga kuchlanish
beriladi. Elektromagnitli klapan ulanib, u dvigatel silindrlariga salt
ishlash tizimidan yonilgi yuborilishini ta’minlaydi.

Birinchi variant bo’yicha tayyorlangan MSIEABT (16.1-chizma, a)
quyidagi kamchilikka ega: drossel zaslonkasini boshqarish tortqisiga
nisbatan mitti uzgichning holati noto‘g‘ri rostlangan yoki mitti
uzgichning turtkichi tushib ketgan bo‘lsa, ya’ni mitti uzgich kontaktlari
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doimo ajralgan holatda turganda dvigatel ishlashida avtotebranishlar
rejimi hosil bo‘ladi. Ushbu noma’qul rejimning mohiyati quyidagilardan
iborat: kichik yuklanishlar rejimida (salt ishlash tizimi orqali berilayotgan
yonilg‘, umumiy sarflanayotgan yonilg‘i miqdorining anchagina qismini
tashkil qiladi) mitti uzgichning ajralib turgan kontaktlari tufayli MSIEABT
majburiy salt ishlash rejimi mavjudligini “aniqlaydi” va yonilg‘iyuborishni
to xtatadi, bu esa so‘zsiz dvigatel tirsakli valining aylanishlar chastotasining
pasayishiga olib keladi. Aylanishlar chastotasi ulanish bo‘sag‘asigacha
pasaygandan so'ng yonilg‘iyuborish boshlanadi va tirsakli valning aylanishlar
chastotasi o ‘sib boradi. Qachonki, uning qiymati uzib qo ‘yish bo ‘saglasiga
yetganda yonilg‘iyuborish yana to ‘xtatiladi. Shunday qilib, yozib o ‘tilgan

O't oldirish g'allagiga_

a)

04 oldirish g altagij

16.1-chizma. Ikki kanalli MSIEABTning asosiy shakllari.
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jarayon siklik ravishda qaytarilaveradi. Natijada dvigatel tirsakli valning
davriy o‘zgaruvchi aylanishlar chastotasi bilan ishlaydi, ya’ni oz-o‘zidan
tebranish rejimida ishlaydi.

Ikkinchi variant bo‘yicha tayyorlangan MSIEABT (16.1-chizma,
b) A3JIK-21412, 3A3-1102, 2108 va 2109 modelli BA3 kabi yengil
avtomobillarda qo’llaniladi. Bu avtomobillarda Y elektromagnitli klapan
bevosita karburatorning o’ziga o’rnatilgan va u normal holatda yopiq
bo‘ladi, ya’'ni klapan cho‘lg‘amidan tok o‘tganda uning berkituvchi de-
menti dvigatelga berilayotgan yonilg‘iga to‘sqinlik qilmaydi. Drossel
zaslonkasining holat datchigi sifatida karburatorning datchik-vinti
ishlatiladi, uning S kontaktlari drossel zaslonkasi yopiq bo’lganda tu-
tashgan holatda bo‘ladi. Majburiy salt ishlash rejimida W chiqish
tranzistori yopiq, Y elektromagnitli klapan uzib qo’yilgan va uning
berkituvchi dementi (metall igna ko ‘rinishidagi) dvigatel silindrlariga
yonilg‘i tushishiga to‘sqinlik qilib salt ishlash tizimidagi kanalni to ‘sib
qo ‘yadi.

Y klapan cho‘lg‘ami orqali tok o‘tganda (mustaqil salt ishlash va
yuklanish rejimlari) uning yakori prujinaning qarshiligini yengadi va
dvigatelga salt ishlash tizimidan yonilg‘i o ‘tishi uchun kanal ochadi.
Ikkinchi variant bo‘yicha tayyorlangan MSIEABT bilan ishlagan
dvigatelda ham avtotebranishlar rejimi hosil bolishi mumkin, qachonki,
datchik - vintning chiqishi yoki u bilan bog‘langan sim avtomobil
“massasiga” tutashib qolsa, vaholanki, ishlatish jarayonida bunday
nosozliklaming paydo bo ‘lish ehtimolligijuda kam.

Majburiy salt ishlash rejimida yonilg‘i yuborishni qaytadan boshlash
paytida boshqarish blokini aniq ishga tushishini ta’minlash uchun ikki
kanalli MSIEABT ning har ikki varianti ham dvigatel tirsakli valining
aylanishlar chastotasiga qarab ikkita ishga tushish bo’sag’asiga ega: ulash
va uzish. Agar ushbu ishga tushish bo‘sag‘alari orasidagi farq kichik
bo‘lsa u holda MSIEABT ning ma’qul bolmagan ko‘p martalab ishga
tushishi kuzatiladi. Bu shunga bog‘langanki, o‘t oldirish tizimining
impulslari (dvigatel tirsakli valining aylanishlar chastotasi to‘g‘risida
ma’lumot tashuvchi) bir tekis shakllanmaydi va boshqarish bloki ishga
tushish zonasida aylanishlar chastotasini ba’zan pasaygan deb, ba’zan
esaortib ketgan deb “baholaydi".

Boshqarish blokining chiqish zanjiridagi VD diod (16.1-chizma) W
tranzistorni, Y elektromagnitli klapanlarni uzib qo’yilganda hosil
bo‘ladigan impulsli ortiqcha kuchlanishlardan himoya qilish uchun
xizmat etadi.
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163. UCH KANALLI MAJBURIY SALT ISHLASH EKONOMAYZERINI
AVTOMATIK BOSHQARISH TIZIMI

3UJI avtomobillarining K90 karburator bilan ta’minlangan
MSIEABT elektronli 1102.3761 boshqarish bloki (kabinaga
joylashtirilgan) elektromagnitli 3202.3747 klapanlar va qo‘zg‘almas 130-
3761.026-1 kontaktdan iborat. Ikkita elektromagnitli klapan (karburator
kameralari soniga qarab) shunday o‘rnatilganki, ular ulanganda
karburatorning salt ishlash tizimi kanallari berkitiladi va ular orqali
yonilg'i berish to‘xtaydi. Drossel zaslonkalarining S holat datchigi
datchik-vint bo'lib, uning kontaktlaridan biri tirak vint bo ‘Isa, ikkinchisi
karburatorning aralashtirish kamerasi korpusida tirak vint ostida
joylashgan qo°‘zg‘almas kontaktdir. Drossel zaslonkalarining yopiq
holatida datchik-vintning S kontaktlari tutashgan boMadi.

MSIEABT dvigatel majburiy salt ishlash rejimida ishlaganda, ya’ni
yonilg‘i yuborish pedali to‘liq qo‘yib yuborilgan (drossel zaslonkalari
yopiq), tirsakli valning aylanishlar chastotasi 1000 min-l dan ortiq va
dvigateldagi sovitish suyuqligining harorati 60°C dan baland bo’lgan
paytda ishga tushadi.

Oxirgi shart shu bilan bogliqki, dvigatel qizdirilayotgan paytda
salt ishlash rejimida tirsakli valning aylanishlar chastotasi ortib ketadi
va buni harorat omili bo‘yicha tuzatilmasa, MSIEABT tomonidan uni
majburiy salt ishlashdagi aylanishlar chastotasi deb qabul qilinishi
mumkin.

Kontakt-tranzistorli o‘t oldirish tizimidagi TK 102 kommutatorning

TK 102 kommulatorining “K” chii
zanjir

TM 100B harorat datchigiga

16.2-chizma. Uch kanalli MSIEABTning asosiy shakli.
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“K” chiqishidan, shtekerli ajratgich chiqishi (5) orqali boshqarish blokiga
impulslar kirib keladi. Bu impulslarning chastotasi dvigatel valining
aylanishlar chastotasiga proporsionaldir. TM 100 V datchigi dvigateldagi
sovitish suyuqligining harorat datchigidir. Uning chiqish kuchlanishi
shtekerli ajratgichning chiqishi (2) orqali A boshqarish blokiga uzatiladi.

Majburiy salt ishlash rejimida uch kanalli MSIEABTning A
boshqarish blokidagi W chiqish tranzistori ochiq bo‘ladi. Bu esa Y1 va
Y2 elektromagnitli klapanlar cho‘lg‘amlarini ta’'minlash zanjiriga W
tranzistorning kollektor emitter o ‘tishi orqali ulanishiga va yonilg’i
uzatishni to’xtatilishiga olib keladi. Mustaqil salt ishlash va yuklanish
rejimlarida mavjud bo’ladigan klapanlar chulg’amlarining toksizlani-
shida chiqish tranzistori yopiq bo’lganda elektromagnitli klapanlarning
berkituvchi elementlari karburatorning salt ishlash kanallaridan dviga-
telga yonilg’i kirib borishiga to’sqinlik qilmaydi.

Ikki kanalli MSIEABTdan farqli o’laroq uch kanalli tizim dvigatel
ishlashida avtotebranishlar rejimini yuzaga keltirmaydi Buni shunday
tushuntirish mumkin: datchik-vint kontaktlari tutashgandan so’ng
yuklanish rejimida yonilg’i yuborishni faqat bir marta uzib qo’yish
mumkin, xolos. Bu paytda dvigatel valining aylanishlar chastotasi
ulanish bo’sag’asigacha pasayganda yonilg’i yuborishni qaytadan
boshlanishi sodir bo’ladi, ammo yonilg’ining navbatdagi to’xtatilishi
kuzatilmaydi. Yonilg’i yuborish to’xtalishi uchun datchik-vint
kontaktlari ajralishi, shundan so’ng aylanishlar chastotasi ortganda
yana tutashishi kerak bo’ladi. Bu holat amalda faqatgina yuklanish rejimidan
majburiy salt ishlash rejimiga o’tgandagina sodir bo’lishi mumkin.

Elektromagnitli klapanlar uzib qo’yilganda hosil bo’ladigan impulsli
ortiqcha kuchlanishlardan A boshqarish blokining chiqish zanjiridagi
W tranzistorni himoya qilish R rezistor va VD stabilitron vositasida
ta’minlanadi.

Nazorat savollari

1. Ikki kanalli MSIEABTning ishlash prinsipi nimalarni o’z ichiga oladi?

2. Uch kanalli MSIEABTning ishlash prinsipi nimalarni o‘z ichiga oladi?

3. MSIEABTdagi mitti uzgichning noto'g'ri o’matilishi dvigatelningishlashigaganday
ta’sir etadi?
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17. AVTOMOBIL ELEKTR JIHOZLARINING UMUMIY
CHIZMASI

17.1. ELEKTR JIHOZLARI TIZIMLARI VA CHIZMALARINING
TURLARI

Transport vositalari uchun GOST 2.701-84 ga muvofiq chizmalarning
quyidagi turlari belgilanadi: prinsipial va ulanma.

Asosiy (prinsipial) chizma nosozliklarni topish, elektr jihozlar
tizimining ishlashini tushunish hamda uni nazorat qilish uchun
mo4jallangan bo°‘lib, chizmaga kiruvchi barcha buyumlarning o ‘zaro
ta’siri to‘g‘risida to ‘liq tasavvur berishi kerak.

Ulanmalar chizmasi chizmaga kiruvchi buyumlarni haqiqiy ulani-
shini belgilaydi va avtomobil elektrjihozlarini ishlatishjarayonida ta’mir-
lash hamda yig‘ishni yengillashtirish uchun mo'ljallangan. Chizmada
buyumlarning joylashishi ularning avtomobildagi haqiqiy joylashishiga
garab belgilanishi kerak. Chizmada haqiqiy sim dastalarni, ulardagi
har bir simning chiqishjoyi ko'rsatilgan holda tasvirlanishi lozim.

Yuk avtomobili elektr jihozlarning umumiy chizmasida alohida
asboblardan tashqari yana mustaqil tizim hosil qiluvchi va shu tizimga
kiruvchi ulanma tizmalarga ega bo'lgan asboblar guruhini ajratish
mumkin. Avtomobil elektr jihozlarining umumiy chizmasi quyidagi
tizimlarga bo‘linadi: 1 - elektr bilan ta’minlash tizimi; 2 - yurgazish
tizimi; 3 - o‘t oldirish tizimi; 4 - nazorat oNchov va daraklash asboblari
tizimi; 5 - tashqi va ichki yoritish tizimi; 6 - yorug‘lik va tovush bilan
daraklash tizimi; 7 - qo’shimcha jihozlar tizimi. Yengil avtomobillar
uchun tizimlar miqdori bundan ko ‘proq bo’lishi mumkin.

Asosiy (prinsipial) chizmada yuqorida zikr etilgan alohida vazifalarni
bajaruvchi tizimlarning joylashish zonalari ko’rsatiladi (17.1-chizma).
Iste’molchilarning ulanish joyini tanlashda quyidagi asosiy qoidalarga
rioya qilish zarur.

Katta tok kuchi iste’mol qiladigan va qisqa vaqt ishlaydigan elektr
jihozlari asboblari, shuningdek, avariya (halokat) holatlarda ishlashi
zarur bo’lgan asboblar, ampermetr-akkumulator liniyasiga ulanadi.
Iste’molchilarning bunday guruhiga starter, sigaret yondirgich, signal,
kapot ostidagi chiroq va ko’chma chiroqning shtepsel rozetkasi kiradi.

Qolgan iste’molchilar ampermetr-generator liniyasiga ulanadi. Bu
guruhga ishlash tavsifiga qarab asboblar o‘t oldirish uzgichi orqali
ulanishi kerak, qachonki ular faqat dvigatel yurayotgan paytda ishlasa.
Agar asboblar uncha katta bo’lmagan tok iste’mol qilib, dvigatel
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yurayotgan paytda ham, o‘chirilgan paytda ham uzoq vaqt ishlasa,
ampermetr-generator liniyasiga (o‘t oldirish uzgichining ampermetr
qisqichi) ulanadi; yorugNikni markaziy almashlab ulagichi orqali esa
barcha yoritishapparaturalari ulanadi.

Barcha zanjirlar saqlagich orqali himoyalanadi. Akkumulator
batareyasining zaryadlanish zanjirini himoya qilish shart emas. Chap
va o‘ng tomondagi yoritish hamda daraklash asboblarini alohida
saqlagichlar bilan himoya qilish tavsiya etiladi. Yurgazish va o‘t oldirish
zanjirlari ularni ishlatishda ishonchliligi pasayib ketmasligi uchun qisqa
tutashuvlardan himoya qilinmaydi.

Avtomobillarda elektr jihozlari asboblarini bir simli ulash tizimi
goNlaniladi. Bunday ulashda ikkinchi sim vazifasini avtomobil kuzovi
va ramasi dvigatel bloki hamda elektr toki o‘tadigan boshqa metall
gismlar bajaradi (avtomobil “massasi”). Bir simli tizim simlar miqdorini
kamaytiradi va simlarning barcha tizimini arzonlashtiradi hamda
soddalashtiradi. Ammo simning izolatsiyasi buzilganda avtomobil
“massasiga” tegib qisqa tutashuvni, bordi-yu saqlagichlar nosoz bolsa
yong‘in keltirib chiqarishi ham mumkin. Simlarni yig‘ishda qulay
boNishi va shikastlanishidan himoya qilish uchun ularni dasta qilib
birlashtiriladi hamda o‘rab qo'yiladi. Dastadagi simlarning uchlari vint
ostiga qo ‘yiladigan qisqichga yoki shtekerga ega boNadi.

Avtomobillarning yangi modellarida alohida simlar yagona
plastmassa qobiqli lentaga yig‘ilgan bo‘lib, bu ularni yaxshi sovitilishini
va avtomobil kuzoviga qulayjoylashtirilishini ta’minlaydi.

Dizel dvigatelli avtomobillardagi elekt rjihozlar chizmasining o ‘ziga
xos tomoni, tarmoqdardagi nominal kuchlanishni 24 V gacha
oshirilganligidir. 24 V kuchlanishli tarmoqni qoNlanilishi dizel dvigatelni
ishonchli tarzda yurgazishni ta’'minlash bilan bogNiqdir. Dizel dvigatelni
yurgazish uchun starter quvvati 7-8 kWni tashkil qiladi, yurgazishdagi
tok kuchi esa 50Q - 800 A ga yetishi mumkin. Agar ushbu holatda
tarmoqda 12 V qoNlanilsa, u holda tok kuchi ikki marotaba ko ‘payadi.
Bu esa akkumulator batareyasining sig‘imini (uning oNchamlarining va
simlarning keskin yuzasini oshirish zaruriyatini tug-‘diradi). 24 V
kuchlanishni ishlatilishi ham olzining kamchiliklariga ega: elektrjihozlar
asboblarining wunifikatsiyasi (bir xilligi) buziladi, avtomobil
lampalarining xizmat muddati kamayadi, elektr ulanmalarning (aynigsa,
shtekerli) korroziyasi ortadi.

Avtomobil chizmasidagi elektr jihozlari asboblarini almashtirishda
(lampalar, nazorat asboblari, elektr dvigatellar va h.k.) asbobning
nominal kuchlanishiga e’tibor berish zarur, chunki 12 V kuchlanishga
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I Elektr bilan

17.1-chizma. 31J1-431410 avtomobili elektr jihozlarining asosiy shakli.
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17.1- chizmasining davomi.
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mo ‘ljallangan asbob 24 V kuchlanishli chizmaga ulansa, asbob darhol
ishdan chiqadi. Bir xil quvvatdagi 24 Vga modjallagan avtomobil
lampalari ingichkaroq bolgan cho‘g‘lanish tolasiga ega, shuning uchun
titrashlami yomon qabul giladi.

Elektr jihozlar asboblarini unifikatsiyalash maqsadida ayrim dizel
dvigatelli avtomobillarda 12/24 V boMgan kuchlanish tizimi qoilaniladi
(3UJI-133T'4). Bu vaziyatda barcha iste’molchilar 12 V, generator 14 V,
starter esa 24 V nominal kuchlanishlarga ega. Dvigatelni yurgazish
paytida 12 VIi ikkita akkumulator batareyasi starter tarmog’iga maxsus
almashlab, ulagich vositasida ketma-ket qilib ulanadi. Dvigatel mustaqil
ishlay boshlaganda akkumulator batareyalari elektr jihozlar chizmasiga
parallel qilib ulanadi. Bu chizmaning kamchiligi akkumulator batareya-
lariga qo‘yilgan almashlab ulagichning ishonchsizligi va akkumulator
batareyalarini zaryadlanish rejimining turlicha bo ‘lishidir. Chunki
batareyaning almashlab ulagichi borligi uchun har bir batareyaga
ulangan simning uzunligi (zaryad zanjirining qarshiligi) bir xil emas.

Bu chizmaning afzalligi dvigatelni ishonchli yurgazish (12 V o’rniga
24 V) lampalarni uzoq muddat ishlashi va 12 V 1li asboblarni boshqa
avtomobillar bilan unifikatsiya qilinganligidir.

17.1-chizmada 31JI-431410 avtomobili elektrjihozlarining prinsipial
chizmasi keltirilgan. Chizmaning yuqorisida alohida tizimlar (elektr
bilan ta’minlash, yurgazish, o‘t oldirish va h.k.) joylashgan zonalar
ko ‘rsatilgan. Chizmadagi ayrim asboblar hozirda elektr chizmalarda
ishlatiladigan shartli belgilanishlarni hisobga olgan holda tasvirlangan.

Asboblarning chizmada harfli-raqamli belgilanishi:

1. Elektr bilan ta’minlash:

<31-32.3701 generatori; G2-6ST-90 OM akkumulator batareyasi;
K 16-BK318B “massa" uzgichi; P2-ATI257 tok ko’rsatkichi (12.3805 asboblar
kombinatsiyasiga kiradi); S1-BK350 o‘t oldirish uzgichi; VI-
201.3702 kuchlanish rostlagichi.

2. Yurgazish:

M1-CT130-A3 starteri; K1-PC502 starter relesi.

3. 0 ‘t oldirish:

AI-TK 102A kommutatori: T1-b114b o‘t oldirish g’altagi; Q-46.3706
datchik - tagsimlagichi; R10-C3107 qo’shimcha rezistori; R1-R8-C3110
shovqin so’ndiruvchi rezistorlar; F1-F8-A11-1 uchqunli svechalar.

4. Nazorat-o‘lchov va daraklash asboblari:

01-TITA512T nazorat lampalari bloki; 02-IIJI51 IF nazorat lampalari
bloki; F32-1302.3722 blokdagi saqlagich; K13-to‘xtab turish tormozi
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signalizatorining PC492 rele-uzgichi; R2-12.3805 asboblar
kombinatsiyasi; P16-elektromagnit haroratining 15.3807 ko ‘rsatgichi;
H3-PC508 zummeri; H7-dvigatelning avariyali (halokatli) holatini
bildiruvchi 12.3803 nazorat lampasining fonari; N18-shataklagich
burilish ko ‘rsatkichining signalizatori (JI2 tarkibida); H19-tirkama
burilish ko ‘rsatkichining signalizatori (2 tarkibida); H20-avtopoyezd
fonarlarini ulash signalizatori (A2 tarkibida); H21-yonilg‘ining zaxira
sathi signalizatori (PI tarkibida); H32-to‘xtab turish tormozini ulash
signalizatori (/1 tarkibida); H33-ketingi tormozlar konturidagi havo
bosimining pasayishi signalizatori (1 tarkibida); H34-oldingi tormozlar
konturidagi havo bosimining pasayish signalizatori (/{1 tarkibida); H35-
to‘xtab turish tormozi konturidagi havo bosimining pasayishi
signalizatori (1 tarkibida); Bl-moy bosimi ko'rsatkichining MM335
datchigi, B2-avariyali moy bosimi signalizatorining MM 111B datchigi;
B7-sovitish suyuqligi haroratining TM100B datchigi; B8-sovitish
suyuqligining ortiqcha qizib ketish datchigi; B12-yonilg‘i sathi
ko‘rsatkichining BM165b datchigi; B31-oldingi tormozlar konturidagi
havo bosimining pasayishi signalizatorining MM 124 B datchigi; V32-
orqa tormozlar konturidagi havo bosimini pasayishi signalizatorining
MM 1245 datchigi; B33-toxtab turish tormozi signalizatorining MM 125
datchigi; B53-elektrolit haroratining 11.3842 datchigi; S29-tormozlanish
signalining MM 125 uzgichi.

5. Tashqi va ichki yoritish:

S7 - asosiy yoritish faralari va gabarit chiroqlarning almashlab
ulagichi; SI 1-yorug‘likning kombinatsiyalashgan II 145-01 almashlab
ulagichi; F31-1302.3722 blokidagi saqlagich; F12—nP310saqlagichi; F13-
IMP310 saqlagichi; F14-IIP310 saqlagichi; S3-patronning BK343-01-08
uzgichi; S8-yaqinni yoritish faralari va tumanga qarshi faralarning P147-
01.03 almashlab ulagichi; S42-projektorni boshqarishni I 150-06.06
almashlab ulagichi; El ,E2-®T'122-I'B asosiy yoritish faralari; Pl-
spidometrni yorituvchi 25.3802 lampalar; P2-asboblar kombinatsiyasini
yorituvchi lampalar; H22-uzoqni yoritish faralarini ulash signalizatori;
R11-BK4165-01 o‘zgaruvchan rezistor; E3, E4-tumanga qarshi
O®I'152-B faralar; ES, E6-oldingi [1®130 fonarlar, E22-®I1130-b keyingi
o‘ng fonar, E23-®I1130 keyingi chap fonar, E14-I1IK201-A plafon
(chiroq), E16-17.3711 projektori.

6. Yorug‘lik va tovush bilan daraklash:

F15-I1P2-B saqlagichi; F32-1302.3722 blokidagi saqlagich; F36-
eruvchan IIP119-01(6A) saqlagichi; F40-eruvchan ITP119-01 (6A)
saqlagichi; S5-avariyali holatini daraklovchining BK422-12 uzgichi.
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K8-111.3747 tormozlanish signallarini ulash relesi; K12-burilish
ko‘rsatgichlarning PC950 rele-uzgichi; S111-11145-01 murakkab almashlab
ulagich; SI 1.2-11145-01 murakkab almashlab ulagich (signalni uzish);
S4-avtopoyezd fonarlarining uzgichi; H1-C311-01 tovush signali; E5-
MM®F130 oldingi fonar (burilish); E6, E9-burilishni takrorlovchi YII101-
01 fonarlar; E 10-IT1® 130 burilish koTsatkichining oldingi fonari (burilish);
E22-TI®130-b orqadagi o‘ng fonar (stop); E23-II® 130 orqadagi chap
fonar (stop); E 13-V I1101-01 avtopoyezd fonari.

7. Qo‘shimcha jihozlar:

F16-TIP310 saqlagichi; K6-111.3747 isitkichni ulash relesi; S6-kabina
isitkichning I1 147-04.11 almashlab ulagichi; S10-pnevmosignal
tugmachasi (IT 145-01 tarkibida); S16-BK343-01 shamolparrak uzgichi;
R12-isitkich elektr dvigatelning CD5300 rezistori; X2-shtepsel rozetkasi
47 k; M2-192.3730 isitkich elektr dvigateli; Y-pnevmosignalning 15.3741
elektromagnitli klapani; X5-tirkamaning IIC300A-100 shtepsel rozetkasi.

17.2. ELEKTR SIMLAR

Elektr jihozlar chizmalarida ulanmalar uchun avtotraktor simlari
ishlatiladi, ular past kuchlanishli (48 V gacha GOST9751-77) va yuqori
kuchlanishli (20 - 30 ming V) simlarga bo ‘linadi.

Avtotraktor simlarining izolatsiyasi sifatida polivinilxloridli
plastikatdan foydalaniladi. U avtomobillardagi simlar izolatsiyasiga
qo'yiladigan talablarni qanoatlantiradi, ya’ni moy, benzin va kislotaga
bardoshligi yuqori, yonishni tarqatmaydi, past va yuqori haroratlarda
ishlash layoqatliligiga ega. UBA, IIBAD va [IBAJI rusumli simlardan -
40 dan +105°C gacha bo’lgan haroratlarda ishlaydigan ulanmalar uchun
foydalaniladi, qolgan rusumdagi simlar esa -40 dan +70°C gacha bo‘lgan
haroratlarda ishlatiladi. Agar asboblarni ulashda simlarni ckranlash talab
etilsa, u holda IIBAD va III'BAD rusumli simlar qoilaniladi. Simlarni
mexanik shikastlanishlardan himoya qilish zarur bolgan hollarda esa
IITBAB rusumli izolatsiyasi zirxlangan simlar ishlatiladi.

Sim ustidagi qoplama quyidagi ranglarda tayyorlanadi: oq, sariq,
to’q sariq, qizil (bordo), pushti, ko‘k (havo rang), yashil, jigarrang,
qora, kulrang va siyohrang. Ular ustidan ayrim simlarda qo‘shimcha
ravishda XC 503 emal bilan halqa yoki uzun lenta ko‘rinishida oq,
havorang, qizil, qora ranglar berilgan boladi. Simlarining ishlash
muddati 8 yildan kam emas (GOST 9751-77). Simning kesim yuzasini
tanlashda quyidagi talablar, ya’ni simning ruxsat etilgan qizishi,
zanjirdagi ruxsat etilgan kuchlanish, simning mexanik mustahkamligi
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va yotqizish usuli (yakka yoki dastada) kabilardan kelib chiqib, tok
yuklanishini e’tiborga olish kerak.

Simning kesim yuzasi bilan uning qarshiligi orasidagi bog‘lanish

Simnnng nominal kesim yuzasi mm?2 Elektr qarshilik, 10"2fi m/m dan ko'p emas
0,5 3,7
0,75 2,5
1.0 1,85
1,5 1.2
2.5 0,72
4,0 0,46
6.0 0,29
17.1-jadval

Simlarni yakka yotqizilganda tok yuklanishining ruxsat etilgan qiymatlari

. . . Atrof-muhitning °C haroratida ruxsat etilgan yuklanish, A
Simning nominal

kesim yuzasi. mm?2 120 +30 +50 +80
0,5 17,5 16,5 14,0 9,5
0,75 22,5 21,5 17,5 12,5
1,0 26,5 25,0 21,5 15,0
L5 33,5 32,0 27,0 19,0
2,5 45,5 43,5 37,5 26,0
4,0 61,5 58,5 50,0 35,5
6,0 80,5 77,0 66,0 47,0
16,0 149,0 142,0 122,0 88,5

Simning rusumiga qarab uning tok o ‘tadigan ko‘ndalang kesim
yuzasi quyidagi o‘lchamlarda bo‘lishi mumkin: 0,5; 0,75; 1,0; 1,5; 1,5:
2,5; 4,0; 6,0; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 95 mm2(17.1-jadval).

Starter zanjiridagi simlarning kesim yuzasi shunday tanlanadiki,
simdagi kuchlanishning pasayishi starter iste’mol qilayotgan har bir
100A tokka 0,2V dan ortmasligi kerak. Simlarning uchlari vint bilan
qotirishga yoki shtekerli ajratkichlarga moslangan bo‘ladi. Bu

221



moslamalar sim uchiga kavsharlab

yoki presslab biriktiriladi. Shtekerli

o) A birikmalar ularni ajratishda kam

kuch (1-3 N) talab etsa-da, yuqori

o‘tish qarshiligiga ega (2-2,5 marta).

b 8 Shu sababdan kontaktlar buzilib va

bo‘shashib qolmasligi uchun zarurat

boMmaganda shtekerli birikmalarni
d) ajratish tavsiya etilmaydi.

04 oldirish tizimi zanjirida

ishlatiladigan yuqori kuchlanish simlari

(17.2-chizma) ko‘p tolali metall

a-MBB rusumli; 6-IIBBO rusumli; o‘tkazgichi (1) bolgan IIBB rusumli
d- BB -rusumli.

17.2-chiuna. Yuqori kuchlanishli
elektr simlar:

oddiy simlarga hamda IIBBO va
IIBBII rusumli shovqinni so‘ndiruvchi simlarga ajratiladi.

IIBB rusumli simlar ishlatilganda har bir svecha uchun so‘ndirgich
rezistorlari bo ‘lgan uchlik o'rnatilishi zarur. IIBBO rusumli rezistiv sim
(17.2-chizma, b) qurumli eritma shimdirilgan paxta ipdan tayyorlangan
tola-o‘zakdan (2), ip-gazlamali yoki kapronli o'ramadan (3) va
polivinilxlorid plastikat yoyinki bir yoki ikki qatlamli rezinadan
tayyorlangan muhofazalagichdan (izolatsiyadan) (4) tashkil topgan.

IBBII rusumli rezistiv sim (17.2-chizma, d) tarkibida 20 foiz IIJJ®
polivinilxlorid plastikati va 80 foiz ferrit kukuni bo‘lgan ferroplast (6)
bilan qoplangan zig‘ir ipdan iborat. Ferroplastli o‘zak sirtiga 0,12 mm
diametrli ingichka sim (7), 0,33 mm qadam bilan o‘ralgan (ingichka
sim materiali 40H). Tok o ‘tkazuvchi spiralsimon tola ustidan izolatsiya
sifatida polivinilxloridli plastikat (8) qoplangan.

Bu simlarda shovqinni so‘ndirish ham, ferroplast qatlami ham o ‘t-
kazgich-spiral yordamida amalga oshiriladi.

17.3. ULASH APPARATURALARI

Ulash apparaturalariga o‘t oldirish uzgichi, akkumulator batareya-
sining uzgichi, yorug‘likni markaziy almashlab ulagichi, avariyali holat
daraklagichining va tormozlash signallarining uzgichlari hamda boshqa
iste’molchilarning uzgichlari kiradi.

0 ‘t oldirish uzgichi dvigatelni yurgazishda starterni o‘t oldirish
tizimini, yoruglikni markaziy almashlab ulagichini va nazorat o‘lchov
asboblarini tarmoqqa ulaydi (17.1-chizmaga qarang). Ayrim chizma-
larda o‘t oldirish uzgichi ulanganda oynatozalagich, isitkich va elektr
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jihozlar chizmasi normal ishlashi uchun zarur bolgan boshqa asboblarga
tok yuboriladi.

Yoruglikni markaziy almashlab ulagichi (17.1-chizmaga qarang)
avtomobilning harakatlanish sharoitiga qarab yorug'lik asboblarini ulash
va almashlab ulash uchun xizmat qiladi. Asboblar shchitini peshtokcha-
sini yoritilganligini o'zgartirish uchun ayrim markaziy almashlab
ulagichlar peshtokcha lampalari zanjiriga ulangan reostatga ega.
Avtomobillarning yangi konstruksiyalarida (KamA3) yorugiikni
markaziy almashlab ulagichi va burilish ko'rsatgichlarni almashlab
ulagichi m1 kolonkasigajoylashtirilgan.

Isitkich, oyna tozalagich, yoritish chiroqlari va boshqa asboblarning
uzgichlari tumblyor, klavishli uzgichlar shuningdek, ishonchliroq bolgan
tugmachali uzgichlar ko'rinishida tayyorlanadi.

17.4. SAQLAGICHLAR

Zanjirlar va asboblarni qisqa tutashuv hamda uzoq muddatli ortiqcha
yuklanishlardan himoya qilish termobimetall va eruvchan saqlagichlar
bilan amalga oshiriladi.

Termobimetall saqlagichlar ancha uzun bo'lgan va shuning uchun
qisqa tutashuvlar ehtimolligi baland bolgan yoritish zanjirlariga ulanadi
(17.1-chizmaga qarang). Termobimetall saqlagichlar ko‘p karra
ishlaydigan va bir karra ishlaydiganlarga bo'linadi. Zanjirda qisqa
tutashuv yoki ortiqcha yuklanish sodir bo'lsa, ko‘p karra ishlaydigan
saqlagichning kontaktlari davriy ravishda tutashadi va ajraladi, bir karra
ishlovchi saqlagichning kontaktlari esa ajraladi. Saqlagichni qaytadan
ishga tushirish uchun tugmachani bosish lozim.

Eruvchan saqlagichlarning afzalligi shundaki, ulami alohida asboblarni
himoya qilish uchun (masalan, o‘ng va chap faralardagi uzoqni va
yaqinni yorituvchi chiroqlarning har birini alohida) ishlatish mumkin.
Bu albatta, avariyali (halokatli) rejimlarda elektr jihozlar chizmasining
yashovchanligini oshiradi. Kamchiliklari - chizmaning birmuncha
murakkablashishi va saqlagichni almashtirish uchun qo'shimcha vaqt
sarflanishidir. Eruvchan saqdagichning zanjirni uzib qo'yish vaqti tok
kuchi nominal qiymatdan uch marta ortib ketganda (>3Inom), 10
soniyadan ko‘p emas. Tok kuchi 1,5 Immbo‘lganda eruvchan saqlagich
bu tokka 30 daqiqa mobaynida chidashi kerak.

223



17.5. RELE

Elektr jihozlar chizmalaridagi rele starterni, signallarni, faralardagi
uzoqni va yaqinni yorituvchi chiroqdarni dvigatelning sovitish tizimidagi
shamolparrakni (BA3-2103 va boshqa avtomobillar), orqa oynak
qizdirgichini, isitkichini, fara tozalagichlarni ulash va generatorning
uyghotish cholg‘amini uzib qo‘yish uchun (KamA3) hamda dvigatelni
yurgazish oldi isitkichlarining chizmalarida (KamA3) qo'llaniladi. Rele
oynatozalagich, qo'l tormozining nazorat lampasi chizmalarida,
shuningdek, batareyaning zaryadlanishini bildiruvchi nazorat lampaning
zanjirida vaboshqa holatlarda ishlatiladi.

Ishlash rejimiga qarab relelar rejimi qisqa muddatli va uzoq muddatli
relelarga ajratiladi. Relening ishlash muddati kuchlanishga bog'liq holda
25 mingdan 200 minggacha ulanishni tashkil qiladi. Yig'ishga va
almashtirishga qulay bo'lishi uchun yangi avtomobillarda rele shtekerli
chiqishlarga ega va barcha relelar saqlagichlar bilan birgalikda yagona
blokka o'rnatilgan (BA3-2105).

Burilish ko'rsatkichning rele-uzgichi avtomobilning burilishlarda
lipillovchi yorug'lik signallari olish uchun mo'ljallangan. Uzgich
burilishni daraklovchi lampa zanjiriga ketma-ket qilib ulanadi. PC57
turidagi uzgich har birining quvvati 21 W bo'lgan ikkita lampani va
quvvati 1 W bo'lgan bitta lampani ulashga mo'ljallangan. Ushbu holatda
lipillashlar chastotasi daqiqada 90 + 30 gacha bo'lishi ta’minlanadi.
Quvvati boshqacha bo'lgan lampalar ishlatilganda yoki lampalardan
birortasi kuyib qolgan bo'lsa, lipillashlar chastotasi o'zgarib ketadi. Bu
esa ushbu turdagi uzgichlarning kamchilig'idir.

PC950 (17.1-chizmaga qarang) va PC951 turidagi rele-uzgichlar
konstruksiyalarida elektronika elementlari ishlatilganligi bois, lampalar
sonidan qat’iynazar, lipillashlarchastotasining o'zgarmas bo'lishini ta’minlaydi.
Bu esa bunday uzgichlarni avtomobil va tirkamaning barcha daraklovchi
chiroqlari ulangan vaziyatida ham ulami avariyani daraklash rejimida ishlatish
imkonini beradi.

Nazorat savollari

1. Avtomobil elektr jihozlarining umumiy chizmasidan mustaqil tizimlar
hosil giluvchiasboblar guruhini ajrating.

2. Elektr jihozlar chizmasidagi (17.1- chizmaga qarang) barcha uzgichlarni
ko'rsating va ularning vazifasini aniqlang.

3. Dvigatelni yurgazish paytida starterga va o't oldirish g'altagiga tok qanday
berilishini chizmadan (17.1 -chizmaga qarang) ko'rsating.

4. Avtomobillarning elektr jihozlari chizmalarida nima uchun saqlagichlar
ishlatiladi? Saqlagichlarning asosiy turlarini so'zlab o'ting.
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18. AVTOMOBIL TRANSMISSIYASI

18.1. TRANSMISSIYANING CHIZMALARI VA VAZIFASI

Vazifasi. Avtomobil transmissiyasi burovch (aylantiruvchi) momen-
ti dvigateldan yetaklovchi g‘ildiraklarga uzatish uchun xizmat qiladi.
Bunda uzatilayotgan aylantiruvchi moment miqdor jihatidan o'zgaradi
va belgilangan nisbatda yetaklovchi g‘ildiraklar orasida taqsimla-
nadi.

Avtomobilning yetaklovchi g'ildiraklaridagi aylantiruvchi moment
dvigatel tirsakli valining burchak tezligini yetaklovchi g‘ildiraklarning
burchak tezligiga nisbatiga teng bolgan transmissiyaning uzatish soniga
bog'liq bo'ladi. Transmissiyaning uzatish soni avtomobilning vazifasiga,
undagi dvigatelning parametrlariga va talab etiladigan dinamik sifatlariga
garab tanlanadi.

Transmissiya aylantiruvchi momentni uzatish usuliga qarab
mexanik, gidravlik, elektrik va murakkab (aralash) turlarga (gidrome-
xanik, elektromexanik) bo'linadi. Avtomobillarda uzatuvchi mexa-
nizmlari deformatsiyalanmaydigan qattiq elementlardan (metall
valllar va shesternalar) iborat bo'lgan mexanik transmissiyalar ancha
ko'p tarqalgan. “Jluxuuo” va “JIpBoB” zavodlarining avtobuslarida,
shuningdek, katta yuk tashuvchi BeJIA3 avtomobillarida uzatmalar
avtomatik ravishda almashlab ulanadigan gidromexanik transmissiyalar
go'llanilmoqda. Katta yuk tashuvchi bBeJIA3 avtomobillarining bir qismi
motor-g'ildirakli elektromexanik transmissiyaga ega.

Avtomobil transmissiyasining chizmasi. U avtomobilning umumiy
kompanovkasidan, ya'ni dvigatelni joylashtirilishi, yetaklovchi ko'prik-
larni joylashishi va soni, transmissiyaning ko'rinishidan aniqlanadi.

G'ildirak formulas! 4x2 bo'lgan mexanik transmissiyali
avtomobillarda ko'pincha dvigatel oldinda joylashgan, orqa g'ildiraklar
yetaklovchi va transmissiya agregatlari markazda joylashgan bo'ladi
(3UJI-130, MA3-5335, T'A3- 24 va boshqa avtomobillar). Bu yerda (18.1-
chizma, a) dvigatel (1), ilashma (2) va uzatmalar qutisi (3) bitta blokka
birlashtirilgan va kuch agregatini hosil qilgan. Aylantiruvchi
moment uzatmalar qutisidan (3) kardanli uzatma (4) vositasida orqa
yetaklovchi ko'prikka (5) uzatiladi.

G'ildirak formulas! 4x2 bo'lgan BA3-2108 old yuritmali
avtomobilning transmissiyasi (18.1-chizma, b) muhim farqqa ega. Ushbu
chizmaning o'ziga xos tomoni, boshqariladigan g'ildirakli oldingi
ko'prikni yetaklovchi qilinganligidir.

225



18.1-chizma. Transmissiya shakllari:

a-4x2 avtomobilning; A-old yuritmali 4x2 avtomobilning; </-4x4 avtomobilning; e-6x4
avtomobilning transmissiyasi.

Bu esa dvigatel (1), ilashma (2), uzatmalar qutisi (3), yetaklovchi
ko‘prik mexanizmlari (5) (asosiy uzatma va differensial) oldingi
boshqariladigan g‘ildiraklar bilan biriktirilgan burchakli tezligi teng
kardanli sharnirlarni (6) yagona kuch agregatiga birlashtirishni talab
etdi.

Oldingi va orqa ko ‘priklari yetaklovchi bolgan avtomobil transmis-
siyasining shakli 18.1-chizma, d da keltirilgan (YA3-469 avtomobili).
Bu chizmaning o‘ziga xos tomoni shundaki, transmissiyada aylanti-
ruvchi momentni oraliq kardanli vallar (9) orqali oldingi (8) va orqadagi
(5) yetaklovchi ko‘priklarga uzatuvchi taqsimlash qutisi ishlatilgan.

Taqsimlash qutisida old ko ‘prikni ulash hamda uzish uchun qurilma
va avtomobil g‘ildiraklaridagi aylantiruvchi momentni zarur
paytda sezilarli darajada oshirishga imkon beruvchi qo‘shimcha
pasaytirish uzatmasi mavjud.

Uch o‘qli KamA3 yuk avtomobilidagi mexanik transmissiyaning
shakli (18.1-chizma, e) da keltirilgan. Bu avtomobillarda o‘rta (10) va
orqa (5) ko‘priklar yetaklovchidir. Ularga aylantiruvchi moment
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bitta kardanli val (4) bilan uzatiladi, o‘rta ko ‘prikning asosiy uzatmasida
esa o‘qlararo difTerensial va orqa ko ‘prik yuritmasining kardanli valiga
(11) aylantiruvchi moment uzatuvchi o‘tish vali ko‘zda tutilgan.
Uch o‘qli avtomobillar transmissiyasining boshqa chizmalarida
yetaklovchi ko ‘priklarga aylantiruvchi moment taqsimlash qutisidan
alohida kardanli vallar yordamida uzatilishi mumkin (Ypan-375
avtomobili).

Elektromexanik transmissiyali avtomobillarda (beJIA3) dizel
dvigateli o ‘zgarmas tok generatorini aylantiradi, undan energiya simlar
orqali ghildiraklar elektr dvigateliga uzatiladi. G ‘ildirak elektr dvigateli
pasaytiruvchi mexanik reduktor bilan birgalikda ghildirak gardishiga
(to‘g‘iniga) o ‘rnatiladi. Bunday konstruksiyani elektromotor-g'ildirak
deyiladi.

18.2. ILASHMA VA ILASHMANI BOSHQARISH YURITMALARI

Ilashmaning vazifasi va ishlash prinsipi. Avtomobilning ilashmasi
uzatmalarni almashlab ulash va avtomobilni o‘rnidan jildirish
magqsadida dvigatel tirsakli valini uzatmalar qutisidan qisqa vaqtga
ajratish hamda ohista ulash uchun xizmat qiladi.

Yengil va yuk avtomobillarida friksion turdagi bir diskli ilashma
ko‘p tarqalgan. Ilashma (18.2-chizma) ajratish mexanizmi va
yuritmasidan iborat. Hashish mexanizmi dvigatel maxovigiga (1),
yuritmasi esa avtomobil kuzovi yoki
ramasiga o ‘rnatilgan aylanmaydigan
detallarga yig'ilgan. Ilashmaning asosiy
detallari uzatmalar qutisidagi yetaklovchi
valuing shlitsasiga o‘rnatilgan yetakla-
nuvchi disk (2) hamda maxovikka qattiq
mahkamlangan g‘ilofda (12) joylashgan
prujinali (4) diskdir (3). Ilashma gllofiga
(12) zoldirli tayanchlarda, siquvchi disk
(3) bilan sharnirli biriktirilgan ajratuvchi
richaglar (11) o ‘matilgan.

Ilashmani ajratuvchi yuritma siqib
ajratuvchi podshipnik va qaytargich
prujinali (9) mufta (10), ayri (vilka) (5), 18.2-chizma. Friksion
tortqi (6) va pedaldan (7) iborat. ilashmaning shakli.
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Ilashmaning pedali qo‘yib yuborilgan paytda yetaklanuvchi disk
(2) maxovik va siquvchi disk orasiga prujinalar (4) bilan muqim siqib
qo ‘yiladi. Ilashmaning bunday holati ulangan holat deb ataladi, chunki
dvigatel ishlaganda aylantiruvchi moment maxovik va siquvchi
diskdan ishqalanish kuchi hisobiga yetaklanuvchi diskka, so‘ng
uzatmalar qutisining yetaklovchi valiga (8) uzatiladi. Agar ilashmaning
pedali (1) bosilsa, tortqi (6) harakatlanadi va ayrini (5) mahkamlangan
joyiga nisbatan buradi. Ayrining bo‘sh turgan ikkinchi uchi muftani
(10) itaradi, natijada u, maxovik tomon suriladi va richaglarni (11) bosadi,
ular esa siquvchi diskni (3) o‘ngga suradi. Shu paytda yetaklanuvchi
disk siquvchi kuchdan ozod bo‘lib, maxovikdan bo‘shaydi va ilashma
ajraladi.

[lashmani qo ‘shish (ulash) uchun pedalni (7) ohistalik bilan qo ‘yib
yuborish kerak. Bu paytda yetaklanuvchi diskdagi kuch asta-sekin o ‘sib
boradi, buning natijasida diskni maxovikka nisbatan shataklanishi va
to‘liq ilashgunga qadar ularni ravonlik bilan birikishi sodir bo ‘ladi.
Ilashmani qo ‘shishda ajralib chiqadigan issiqlikni olib ketish maqsadida
havo aylanishi uchun g‘ilofda teshiklar qo ‘yiladi.

Friksion ilashma chizmasida ko ‘rib chiqilgan ilashmaning ajratish
yuritmasi konstruktiv jihatdan sodda, qattiq richag va tortqilarni o‘z
ichiga oladi va mexanik yuritma deb ataladi. Hozirgi davrda ko‘plab
yengil avtomobillarda ilashmaning gidravlik yuritmali ajratgichlari
qo ‘llanilmoqda. Bunday yuritmalarda kuch, pedaldan ilashma
mexnizmiga gidrosilindr va naychalarga (trubkalarga) qamab qo ‘yilgan
suyuqlik vositasida uzatiladi. Yuk avtomobillarida ilashmani
boshqarishni yengillashtirish uchun, uning ajratish yuritmasida, ba’zan,
pnevmatik kuchaytirgich ishlatiladi (M A3, KamA3 avtomobillari).

Ilashmaning tuzilishi. TA3-24 “Boxra” avtomobilining bir diskli
ilashish mexanizmi (18.3-chizma) uzatmalar qutisidagi yetaklovchi
valning (8) shlitsali qismiga obrnatilgan yetaklanuvchi disk (4) va
maxovikka (2) boltlar yordamida mahkamlangan shtamplangan po ‘lat
g‘ilofdan(l 1) iborat.

Ichki tomondan g‘ilofga tayanch ayrilarda ilashmaning siquvchi disk
(5) bilan sharnirli biriktirilgan ajratish richaglari (10) mahkamlangan.
Ajratish paytida siquvchi diskni qiyshaymasdan surilishini ta’minlash
uchun, tayanch ayrilar ham g'ilofga (11) sharnirli mahkamlanadi.

G ‘ilof (11) va siquvchi disk orasiga aylana bo ‘ylab, siquvchi diskning
periferiyasidagi bo'rtmalarga markazlash uchun o ‘rnatilgan, siquvchi
silindrsimon prujinalar (6)joylashtirilgan.
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18.3-chizma. TA3-24 “Boura” avtolmobilning ilashish mexanizmi va yuritmasi:

/-ilashmaning karteri; 2-maxovik; J-dvigatelning tirsakli vali; /-yetaklanuvchi disk; 5-siquvchi disk;
6-siquvchi prujinalar; 7-mufta; 5-uzatmalar qutisining etaklovchi vali; 9-ilashmani ajratuvchi
ayri; /O-richag; //-g'ilof; /2-turtkich; /J-havo chiqarish klapani; /4-ishchi silindr;
/J-asosiy silindr; /6-pedal.
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Ilashmaning yetaklanuvchi diski (18.4-chizma) gupchak (6) bilan
ajratib tayyorlangan. Gupchakka aylantiruvchi moment so‘ndirgich
(dempfer) prujinalar (5) orqali uzatiladi. Ular gupchakning o‘yig‘idan
o‘tgan barmogqlar (7) bilan mahkamlangan disklarning (2 va
8) hamda gupchakning (6) darchalarida joylashgan. Diskka (2) ikkita
friksion ustqobymasi (3) bo‘lgan to‘lqinsimon qayishqoq plastinalar (4)
mahkamlangan. Ilashma qo‘shilgan paytda toNqinsimon plastinalar
ilashishni ravonlashtirib, asta-sekin to‘g‘rilanadi. Yetaklanuvchi disk
prujina (1) koYinishida tayyorlangan burovchi tebranishlar so‘ndirgichi-
ga ham ega. Bu prujina diskni (2) gupchakka (6) birmuncha kuch bilan
siqib turadi. Asosan, dvigatel ishlashidagi pulsatsiyalar hisobiga uning
maxovigida yuzaga keladigan burovchi tebranishlar, ilashish muftasi
qo ‘shilib turganda yetaklanuvchi diskka uzatiladi va uni, prujinani (5)
siqib gupchakka (6) nisbatan biroz burchakka burilishga majbur qiladi.
Buning oqibatida, so‘ndirgich prujinasi (1) bilan gupchak flanesiga siqib
turilgan diskni (2), xuddi shu flanesga ishqalanishi sodir boMadi va
burovchi tebranishlar energiyasi issiqlikka aylanib, so‘nadi. Umuman
olganda, so‘ndirgich, ilashmani yumshoq ulanishiga yordam beradi va
uzatmalar qutisi shesternalari hamda kardanli valning uzoqqa chidam-
liligini oshiradi.

Tkkita yetaklanuvchi diskli ilashish mexanizmi bir diskli friksion
ilashish mexanizmidan, ikkita yetaklanuvchi disk orasiga joylashadigan
o‘rta (oraliq) siquvchi diski borligi bilan farq qiladi. Ikki diskli ilashish

18.4-chizma. llashmaning yetaklanuvchi diski.
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mexanizmining siquvchi diski va boshqa elementlari konstruksiyasi
bir diskli mexanizmdan prinsipial umumiyligijihatdan farq qilmaydi.
Markaziy diafragmali siquvchi prujinasi bo'lgan bir diskli ilashish
mexanizmi (18.5-chizma) faqat bitta siquvchi prujinaga ega. U kesik
konus shaklida tayyorlangan. Shtamplab tayyorlangan prujinada 18
ta gulbarg bo-‘lib, ular nafaqat qayishqoq elementlar, balki bir paytning
o‘zida ajratuvchi richaglar hamdir. Diafragmali prujinaning asosiy
afzalligi - uning chiziqsiz tavsifnomasidir. Bu esa siqish darajasidan
gqat’iy nazar siquvchi kuchning deyarli o‘zgarmasligini ta’minlaydi.
Silindrsimon prujinalarda tavsif chiziqlidir - kuch siqishga to‘g‘ri
proporsional. Diafragmali prujinaning qo ‘llanilishi ilashmaning yeyili-

* 4

18.5-chizma. BA3-2101 avtomobilining ilashmasi:

a-yig'masi; 6-asosiy detallari. /-maxovik; 2-yetaklanuvchi disk; J-siquvchi disk; -/-ilashma
g'ilofi; 5-diafragmali siquvchi prujina; 6-parchin mixlar; 7-friksion halqa; <?-podshipnik;
9-tayanch halqa; /O-fiksatorlar.



shiga turg'unligini yaxshilaydi, shataklashga yo‘l qo‘ymaydi va tashqi
oMchamlar hamda vaznni kamaytirishga imkon beradi.

Ilashma konstruksiyasida diafragmali prujina (5) ilashma g‘ilofiga
(4) parchin mixlar (6) va ikkita tayanch halqalar (9) yordamida
mahkamlanadi. Prujinaning tashqi chekkasi, siquvchi kuchni siquvchi
diskka (3)uzatadi.

Ilashmani ajratishda podshipnik (8) tirak flanes orqali prujina
gulbargiga ta’sir etadi va uni maxovik tomonga suradi. Prujinaning tashqi
chekkasi teskari tomonga egiladi va fiksatorlar (10) yordamida siquvchi
diskni (3) yetaklanuvchi diskdan (2) orqaga siljitadi, ilashma ajraladi.
Ilashmaning ushbu konstruksiyasida yetaklanuvchi disk (2) burovchi
tebranishlar so'ndirgichiga ega.

Ilashmaii boshqarish yuritmalari. [lashmani ajratuvchi mexanik yuritma
ko‘plab yuk avtomobillarida qo ‘llaniladi, chunki u konstruktiv jihatdan
ancha sodda va ishlatishga qulaydir.3HJ1-130 avtomobili ilashmasini
ajratish yuritmasining (18.6-chizma) asosiy detallari bir-biri bilan o‘zaro

18.6-chizma. 3MJI-130 avtomobili ilashmasini ajratish yuritmasi.
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ketma-ket biriktirilgan pedal (1), val (5), tortqi (6), richag (7) va ilashmani
ajratuvchi ayridan (3) iboratdir.

Pedal (1) bosilganda yuritmaning barcha detallari o‘zaro harakatla-
nadi, natijada mufta podshipnigi ajratuvchi richaglarning ichki uchlarini
bosadi, siquvchi disk orqaga siljiydi, yetaklanuvchi disk esa siquvchi
kuchdan ozod bo‘ladi va ilashma ajraladi.

Ilashmani ulashda pedal qo‘yib yuboriladi, podshipnikli mufta
richaglarni ozod qilib, qaytargich prujinalar (4) ta’siri ostida boshlang‘ich
holatga qaytadi va ilashma ulanadi.

Ilashmani ajratuvchi gidravlik yuritma konstruktivjihatdan mexanik
yuritmaga qaraganda murakkabroq, lekin u anchagina ravon ulanishni
ta’minlaydi va yuritma pedalini ilashma mexanizmiga nisbatan erkin
joylashishiga imkon beradi.

[A3-24 avtomobilidagi ilashma gidroyuritmasi (18.3-chizmaga
qarang) pedalni (16), asosiy (15) va ishchi (14) silindrlarni, shuningdek,
ilashmani ajratuvchi ayriga (9) ta’sir etuvchi turtkichlarni (12) o‘z ichiga
oladi. Yuritmaning asosiy va ishchi silindrlari trubka orqali tutashtirilgan.

Pedal kuzovga mahkamlangan kronshteyn o’qiga o’rnatilgan.
Pedalga asosiy silindrdagi porshenga ta’sir etuvchi turtkich sharnirli
biriktirilgan. Pedal 18.3-chizmada shtrix-punktir chiziq bilan ko'rsatilga-
nidek bosilganda, porshen surilib trubka bo’ylab suyuqlik haydaladi,
ishchi silindrdagi bosim ortib ketadi. Natijada ishchi silindrdagi porshen
ham harakatlana boshlaydi va turtkich (12) orqali ayriga (9) ta’sir etadi,
u ham o‘z navbatida siqib-ajratuvchi podshipnikni suradi va ilashmani
ajraladi. Pedal qo’yib yuborilgandan so’ng uning boshlang’ich vaziyatga
gaytishi tortuvchi prujinalar ta’siri ostida amalga oshadi.

[lashmani ajratishda pedalni bosadigan kuchni kamaytirish uchun
yuk avtomobillarining ilashma yuritmasida pnevmatik kuchaytirgich
ishlatiladi. KamA3 avtomobili ilashmasini ajratuvchi gidravlik
yuritmadagi pnevmatik kuchaytirgichning tuzilishi 18.7-chizmada
ko‘rsatilgan.

Pnevmatik kuchaytirgich ikkita korpusdan iborat bo°‘lib, ular
oralig’iga taqlidiy qurilmaning diafragmalari siqib qo ‘yilgan. Old
korpusda pnevmoporshen (6), boshqarish klapanlari (5) va diafragma
(4) joylashgan. Orqa korpusga esa ilashma ajratgichining gidroporsheni
(2) va taqlidiy qurilmaning porsheni (3) o’rnatilgan. Taqlidiy qurilma
pnevmoporshenga tushayotgan bosimni, ilashma pedalining gidroyurit-
masidagi kuchni o ‘zgarishiga mos holda, avtomatik tarzda o’zgartiradi.

Pnevmokuchaytirgich quyidagi tartibda ishlaydi. Ilashma pedali
bosilganda asosiy silindrdagi suyuqlik bosimi, kuchaytirgich gidro-
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18.7-chizma. KamA3 avtomobili ilashma yuritmasining
pnevmokuchaytirgichi.

porsheni va taqlidiy porshen ostiga uzatiladi. Taqlidiy porshen
harakatlanib boshqarish klapanlariga ta’sir ko ‘rsatadi, ya’ni chiqarish
klapanini berkitadi va kiritish klapanini ochadi. Shu paytda tizimdan
siqilgan havo pnevmoporshen bo‘shlig‘iga kirib keladi va porshen
harakatlanib ilashma ajratgichi shtokiga (1) qo ‘shimcha kuch bilan ta’sir
etadi. Natijada ilashma ajratgichi shtokiga ta’sir etayotgan havo bosimi
hamda pedaldagi kuchlarning yig‘indisi ortadi va ilashma ajraladi. Pedal
qo ‘yib yuborilganda gidroyuritmadagi bosim yo’qoladi va porshenlar
prujinalar ta’siri ostida boshlang’ich vaziyatiga qaytadi, ilashma ulanadi,
pnevmokuchaytirgichdagi havo esa atmosferaga chiqib ketadi.

183. UZATMALAR QUTISI

Uzatmalar qutisining vazifasi va ishlash prinsipi. Uzatmalar qutisi
avtomobilni o‘rnidan jildirishda va uni tezlatishda dvigateldan
yetaklovchi glldiraklarga uzatilayotgan aylantiruvchi momentni keng
diapazonda o‘zgartirish uchun xizmat qiladi. Bulardan tashgqari,
uzatmalar qutisi avtomobilni orqaga yurishini ta’minlaydi hamda
avtomobil to’xtab turganda yoki harakatlanayotgan chog’ida dvigatelni
(salt ishlayotgan paytida) yetaklovchi g’ildiraklardan ancha vaqtga uzib
qo’yishga imkon beradi.

Zamonaviy avtomobillarda ko‘pincha tishli shesternalari bolgan
pog‘onali mexanik uzatmalar qutisi ishlatiladi. Oldinga yurish uzat-
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malarining miqdori, odatda orqaga yurish uzatmasini hisobga olma-
ganda to‘rt yoki beshta boMadi.

Beshinchi uzatmaning uzatish soni ko'p hollarda 1,0 dan kichik
qilib tayyorlanadi va “tezlatuvchi” yoki “tejamkor” bo‘ladi, chunki
avtomobilning yuqori tezligiga yaqinlashgan tezliklarda dvigatel
aylanishlar chastotasini pasaytirishga va birmuncha yonilg‘i tejashga
imkon beradi.

Mexanik qutilarda uzatmalarni almashlab ulash boshqa shesternalar
bilan navbatma-navbat ilashadigan shesternalarni surish yoki
sinxronizatorlar yordamida shesternalarni valga blokirovka qilish bilan
amalga oshiriladi. Sinxronizatorlar, ulanadigan shesternalarning
aylanishlar chastotasini tenglashtiradi va ulardan birini yetaklanuvchi
valga blokirovka qiladi. Shesternalar yoki sinxronizatorlar surilishini
boshqarishni haydovchi ilashma ajratilgan paytda amalga oshiradi.
Oldinga yurish uzatmalarining soniga qarab uzatmalar qutisi uch, to‘rt
va hokazo pog‘onali bo ‘ladi.

Uzatmalar qutisining ishlash prinsipini uch pog‘onali uzatmalar
qutisi chizmasida (18.8-chizma) ko ‘rib chiqish mumkin. Qutining asosiy
detallari quti korpusiga o ‘matilgan yetaklovchi val (1), yetaklanuvchi
val (5) va oraliq valdir (6). Birlamchi (yetaklovchi) valga, oraliq valga
qo‘zg‘almas qilib olrnatilgan Z\ shesterna bilan doimiy ilashishda
bo‘ladigan Z3shesterna qo‘zg‘almas qilib mahkamlangan. Oraliq valning
boshqa Z’2, Z’,va Z’o u shesternalari ham qo°‘zg‘almas qilib
mahkamlangan. Yetaklanuvchi
valga 5 Z’2shesterna bilan doimiy
ilashishda bolgan Z, shesterna erkin
aylanadigan qilib o‘rnatilgan.
Shesterna Z, va sinxronizator (2) val
(5) bilan shlitsalar orqali biriktiril-
gan, shuning uchun ular val bo‘ylab
strelkalar bilan ko ‘rsatilgan yo‘na-
lishlarda surilish imkoniyatiga
ega. Zo shesterna orqaga yurish
uzatmasi ulanganda, yetaklanuvchi
valning aylanish yo‘nalishini teskari
tomonga o ‘zgarishini ta’minlaydi.

Har bir uzatma, yetaklanuvchi
shesternadagi tishlar sonini yetak-
lovchi shesternadagi tishlar soniga 18.8-chizma. Uch pog‘onali
nisbatini ifodalovchi uzatish soni uzatmalar qutisining shakli.
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orqali tavsiflanadi. Agar uzatmada bir necha juft tishli shesternalar
ishtirok etsa, u holda uzatish sonini aniqlash uchun barcha juftliklarning
uzatish nisbatlarini bir-biriga ko ‘paytirish kerak.

Ko'rib chiqilayotgan uzatmalar qutisi chizmasida birinchi uzatmani
ulash uchun Z, shesternani vilka (ayri) (4) yordamida Z’, shesterna
bilan ilashgunga qadar chapga surish kerak. Bunda birlamchi valdan
(1) aylantiruvchi moment doimiy ilashishdagi Z, va Z’3 shesternalar
hamda birinchi uzatmani hosil qiluvchi Z’, va Z’ shesternalar orqali
uzatiladi.

Birinchi uzatma uchun uzatish soni i,= (Z"/Z"HZ,/Z’,) formula
bilan aniqlanishi mumkin, bu yerda Z,, Z°,, Z’3, Z3- shesternadagi tishlar
soni.

Ikkinchi uzatma sinxronizatomi (2) vilka (3) yordamida o°‘ngga surish
bilan ulanadi. Bu paytda Z0 shesterna yetaklanuvchi valga blokirovka
qilinadi, undagi aylantiruvchi moment i, = (2’3 Z 3)-(Z2/Z '2) uzatish soni
orqali aniqlanadi.

Uchinchi uzatmani sinxronizatomi (2) chapga surib olish mumkin.
Ushbu holatda yetaklovchi va yetaklanuvchi vallar bir-biriga nisbatan
qo‘zg‘almas qilib biriktiriladi, qutidagi uzatish soni o'zgarmaydi va birga
teng bo‘lib qoladi. Bunday uzatmani to‘g‘ri uzatma deyiladi. Undan
avtomobilni katta tezlik bilan harakatlantirish uchun foydalaniladi.

Uzatmalar qutisining tuzilishi. TA3-53A avtomobilining to rt pog‘onali
uzatmalar qutisi to'rtta oldinga va bitta orqaga yurish uzatmalariga ega.
U uchta valli chizma bo‘yicha tayyorlangan bo‘lib, uch pog‘onali
uzatmalar qutisiga (18.8-chizma) o ‘xshab ishlaydi. TA3-53A
avtomobilidagi uzatmalar qutisining konstruktiv jihatdan o‘ziga xos
tomoni yetaklovchi va oraliq val shesternalarini ikkinchi va uchinchi
uzatmalar shesternalarini doimiy ilashishda bo ‘lishidir. Oldinga yurish
uzatmalari birinchi uzatma shesternasi va sinxronizatomi yetaklanuvchi
val shlitsasi bo‘ylab surish orqali ulanadi, orqaga yurish uzatmasi esa
orqaga yurish shesternalari blokini surish bilan ulanadi.

MA3-5335 avtomobilining besh pog‘onali uzatmalar qutisi 18.9-
chizmada keltirilgan. Uzatmalar qutisining asosiy qismlari karter,
yetaklovchi val, shesternalari bo‘lgan oraliq val, shesternalari va
sinxronizatorlari bo‘lgan yetaklanuvchi val va uzatmalarni almashlab
ulovchi mexanizmlardir.

Yetaklovchi val (2) sharikli podshipnikda karterning (13) old devoriga
o ‘rnatilgan bo°‘lib, oldingi uchida ilashma diski o ‘matiladigan shlitsaga,
orqa uchida esa oraliq valdagi (18) shesterna (24) bilan doimiy ilashishda
boladigan shesternaga ega. Yetaklanuvchi valning (16) shesternalari
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24 23 2221

18.9-chizma. MA3-5335 avtomobilining uzatmalar qutisi:

a-qutining tuzilishi; 6-kincmatik chizma. /-ilashmani ajratuvchi mufta; 2-yetaklovchi disk;
J-yetaklovchi val podshipnigining qopqog'i; 4-ilashma karteri; 5-IV vaV uzatmaning sinxronizatori;
6-qutining tepa qopqog’i; 7-zoldir fiksatorli prujina; 8 - | uzatma shestemyasi; 9-111 uzatma
shestemyasi; /0-1I va III uzatma sinxronizatori; //-1I uzatma shestemyasi; /2-luzatma vaorqaga
yurish shestemyasi; /J-quti karteri; /4-yetaklanuvchi val podshipnigining qopqog'i; /5-kardan
mahkamlanuvchi flanes; /6-yetaklanuvchival; I7-podshipnik qopqog’i; /*-oraliq val; /9-oraliq
valdagi IT uzatma shestemyasi; 20-moy nasosining moy olgichi; 2/-11I uzatmaning oraliq valdagi
shestemyasi; 22-V uzatmaning oraliq valdagi shestemyasi; 23- quw at olish yuritmasining shestemyasi;
24-oraliq val yuritmasining shestemyasi; 25-moy nasosi; 26-orqaga yurish shestemyalari blokining
0'qi; 27-orqaga yurish shestemyalari bloki.

(11, 9 va 8) unga, silliq po‘lat vtulkalarda erkin o'rnatilgan va oraliq
valdagi mos shesternalar bilan ilashgan. Ikkinchi, uchinchi, to‘rtinchi va
beshinchi uzatmalar ulanganda, shesternalarni yetaklanuvchi val bilan
blokirovka qilish sinxronizatorlar (5 va 10) yordamida amalga oshiriladi.
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Birinchi uzatma va orqaga yurish shesternani (12) yetaklanuvchi val
olqi bolylab surib ulanadi.

Yetaklanuvchi val shesternalarining poMatli tayanch vtulkalari oraliq
val o‘yig‘iga kiritilgan valikning quyrug‘i bilan harakatga keltiriladigan
nasos (25) yordamida bosim ostida moylanadi. Nasosdan moy val
podshipnigining qopqogNdagi kanallar bo‘ylab o ‘tkazgich vtulka orqali
yetaklanuvchi valning o‘qi bo‘ylab yo‘nalgan kanalga va undan radial
teshiklar orqali shesterna vtulkalariga yuboriladi. Shesterna tishlari esa,
uzatmalar qutisi karteridagi moy vannasidan tishlar bilan olinib,
sachratilayotgan moylar hisobiga moylanadi.

Ko‘rib chiqilayotgan qutida oldinga yurish uzatmalarining zarbsiz
ulanishi inersion turdagi sinxronizatorlar bilan ta’minlanadi.
Sinxronizator (10) ikkinchi va uchinchi uzatmalarni ulasa, sinxronizator
(5) bo-‘lsa, to‘rtinchi (to‘g‘ri) va beshinchi (tezlatuvchi) uzatmalarni ulaydi.

Sinxronizatorning tuzilishi 18.10-chizmada ko ‘rsatilgan.
Sinxronizatorning asosiy detallari korpus (5) va unga ikki tomondan
zichlab kiritilgan bronzali konussimon halqalardir (10). Korpus ichiga
tishli gardishi (9) bo‘lgan mufta (8) o‘rnatilgan. Mufta flanesida
korpusning shakldor teshiklariga (3) (kesiklariga) kirib turuvchi chiqiqlar
(6) bor. Flanesning teshiklarga kirmaydigan chiqiqlariga zoldirli
fiksatorlar (7) qo‘yilgan. Mufta barmoqlari (4) korpusdagi teshiklardan
o‘tib, uzatmalarni almashlab ulovchi ayri bilan bog‘langan almashlab
ulagich halqasining (2) ichki ariqchasiga kirib turadi.

Uzatma ulanishida mufta (8) almashlab ulovchi ayri ta’sirida
ulanadigan shesterna (1) tomonga suriladi. Blokirovka qiluvchi
halganing konussimon sirti, shesternaning konussimon sirti bilan tutasha
boshlaydi. Vaholanki, tutashishning boshlang‘ich paytida halqa va

18.10-chizma. Sinxronizator.
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shesternaning aylanishlar chastotasi mos tushmaganligi uchun ularning
sirtlarida ishqalanish kuchi hosil bo‘ladi. Bu kuch korpusni birmuncha
burchakka buradi, oqibatda mufta flanesining chiqiqlari shakldor
teshikning qirralariga tiralib qoladi va muftaning o‘q bo‘ylab surilishi
davom etmaydi.

Halga va shesternaning konussimon sirtlari orasidagi ishqalanish
natijasida ularning aylanishlar chastotasi tenglashadi. Shu paytda
muftaning chiqiqlari shakldor teshikning o‘yiqlaridan chiqadi va muftani
0‘q bo‘ylab surilishiga boshqa to‘sqinlik qilmaydi. Mufta yana ulanish
tomonga suriladi va uning tishlari shesternaning tishli gardishi bilan
ilashib, shesternani valga blokirovka qiladi. Uzatmani uzib qo ‘yish
muftani oddiygina qilib neytral holatga surish bilan amalga oshiriladi,
buning natijasida shesterna va sinxronizator muftasining tishli gardishlari
bir-biridan ajratib qo ‘yiladi.

Uzatmalarni almashlab ulash mexanizmi uzatmalar qutisining tepa
qopqogliga joylashtiriladi va sharli tayanchga o ‘rnatilgan richag
vositasida harakatga keltiriladi. Richag qiyalatilganda uning pastki uchi
almashlab ulash ayrilarining ariqchalariga kiradi. Ayrilar o‘q bo‘ylab
yoknalishda surila oladigan va fiksatorlar (7) (18.9-chizma) bilan ushlab
turiladigan shtoklarga mahkamlangan.

Ikkita uzatmani bir paytda tasodifan ulanib qolishidan himoya qilish
uchun blokirovka qurilmasi (qulf) xizmat qiladi. U qopqoqdagi va
o ‘rta sirg‘algichdagi gorizontal teshiklargajoylashtirilgan ikkita plunjer va
shtiftdan iborat. Chetki sirg‘algichlardan birortasi surilganda, blokirovka
qurilmasi o‘rta sirg‘algichni to “xtatib turadi va ikkinchi sirg‘algich neytral
holatda bo‘ladi, o ‘rta sirg'algich surilganda esa ikkala chetki sirg‘algich
to ‘xtatib turiladi.

Orqaga yurish uzatmasini ulanib qolishdan saqlash uchun prujinali
saqdagich xizmat qiladi. U orqaga yurish ulanayotgan paytda almashlab
ulagich richagida oldinga yurish uzatmasini ulashga qaraganda sezilarli
darajada katta kuch hosil qiladi.

Shataklagich sifatida ishlaydigan KamA3 yuk avtomobillarida oldiga
qo‘shimcha qilib ikki pog‘onali reduktor-uzatmalar bo'lgichi
joylashtirilgan besh pog‘onali uzatmalar qutisi o‘rnatiladi. Uzatmalar
bo‘lgichi asosiy quti bilan uyg‘un tarzda o‘nta oldinga yurish va ikkita
orqaga yurish uzatmalarini olishga imkon beradi. Bo‘lgich ulanganda
harbiruzatmaningumumiy uzatish sonining taqriban 1,225 marotaba kamayishi
sodir bo ‘ladi.
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18.11-chizma. KamA3 avtomobilidagi uzatmalar qutisining boMgichi.

Uzatmalar bolgichi (18.11-chizma) konstruktivjihatdan qo‘shimcha
reduktor bo'lib, uning karteri (7) uzatmalar qutisining karteriga mahkam
qilib tutashtirilgan. BoNgich karteriga yetaklovchi (2) va oraliq (6) vallar,
tishli shesternalar (3) va (1) juftligi, sinxronizator va almashlab ulash
mexanizmi joylashtirilgan. Bo'lgichning oraliq vali, uzatmalar qutisining
oraliq vali bilan shlitsalar orqali doimiy biriktirilgan. Yetaklovchi val
shesternasi (3) erkin aylanadi va tishli mufta (4) yordamida mahkamlan-
gan sinxronizatorga ilashadigan tishli gardishga ega.

Bo‘lgich ikkita uzatmani ta’minlaydi: to‘g‘ri va orttiruvchi. To‘g‘ri
uzatma dvigateldan uzatmalar qutisiga uzatilayotgan momentni o ‘zgar-
tirmaydi. U sinxronizatomi o’ngga surish orqali ulanadi, buning natija-
sida bo’lgichning yetaklovchi vali bilan uzatmalar qutisining yetaklovchi
vali mahkam blokirovka qilinadi.

Bo’lgichning orttiruvchi uzatmasi sinxronizatomi chapga surish
bilan ulanadi. Ushbu holatda shesterna (3) sinxronizator vositasida
bo’lgichning yetaklovchi valiga blokirovka qilinadi, burovchi moment esa
shesternadan (3) oraliq val shesternasiga (1) va undan so’ng uzatmalar
qutisining oraliq valiga uzatiladi. Shu paytda uzatilayotgan aylantiruv-
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chi momentni bo‘lgichning uzatish soniga teng martaga kamayishi va
aylanishlar chastotasini xuddi shu qiymatga ortishi sodir bo‘ladi. Bu
esa avtomobilga uncha katta bo‘lmagan yuklanishlarda yuqori
harakatlanish tezligi bilan ishlashga imkon beradi va yonilg‘ bir qadar
tejaladi.

184. AVTOMATIK UZATMALAR QUTISITO ‘G‘RISIDA TUSHUNCHA

Zamonaviy avtomobillarda ishlatiladigan pog‘onali mexanik
uzatmalar qutisi bir qator kamchiliklarga ega. Bunday qutilardan
foydalanishdagi asosiy noqulaylik shundan iboratki, uzatmalarni
almashlab ulashda haydovchi doimo ilashma pedalini bosishi va
uzatmalarni almashlab ulovchi richagni boshqarishi lozim bo‘ladi. Bu
esa undan, ayniqsa, shahar sharoitida harakatlanganda, shuningdek,
tez-tez to‘xtab ishlayotgan avtmobilni boshqarganda anchagina
jismoniy kuch talab qiladi.

JIuA3 va JIA3 avtobus-
larida, shuningdek, katta
yuk tashuvchi beJIA3 avto-
mobillarida gidromexanik
uzatmalar ishlatiladi. Bu
uzatmalar bir paytning
o‘zida ilashma va avtoma-
tik yoki yarim avtomatik
almashlab ulanadigan
uzatmalar qutisi vazifala-
rini bajaradi.

Gidromexanik uzatma
(GMU) gidrotransformator
va avtomatik boshqa- 1 JI
riladigan ikki pog'onali
mexanik uzatmalar quti-
sidan iborat (1 8.12-chiz- /-gidrotransformator; //-ikki pog'onali mexanik uzatmalar

: : : tisi; /-turbina g'ildirak; 2-reaktorg ‘ildirak; J-nasos
ma). U ikki qismdan tash- au ’ ’
) q g'ildirak; 4-yetaklovchi val; J-yetaklovchi val shestemyasi;

kll tOpgaIl: IgidrOtranSfOI”- 6-1 uzatma friksioni; 7-1I uzatma friksioni; <?-tishli

matordan R IT ikki pog ‘o- mufta; 9-tishli mufta yuritmasining pnevmosilindri;
/0-yetaklanuvchi val; //-orqaga yurishining yetaklanuvchi

18.12-chizma. Gidromexanik uzatmaning shakli:

nali mexanik uzatmalar shestemyasi; /2-oraliq shestemya; /3- markazdan qochma

qutisidan. rostlagich; /4-orqaga yurishining etaklovchi shestemyasi;

Gidrotransformator dvi- /5-1 uzatmaning yetaklanuvchi shestemyasi; /6-11
uzatmaning yetaklanuvchi shestemyasi; /7-oraliq val;

gatel va mexanik uzatmalar /5-oraliq val shestemyasi; /9-turbina va nasos g'ildiraklami
orasida joylashib, yetakla- blokirovka gilish friksioni.
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nuvchi valdagi yuklanishlarni o‘zgarishiga mos holda aylantiruvchi
moment va uzatish sonining avtomatik tarzda pog‘onasiz o‘zgarishini
ta’minlovchi gidravlik mexanizmdir.

Gidrotransformatorda kurakchalari bo‘lgan uchta ishchi g‘ildirak
mavjud: dvigatel maxovigiga mahkamlangan nasos g‘ildirak (3),
uzatmalar qutisining yetaklovchi vali (4) bilan biriktirilgan turbina
g‘ildirak (1) va rolikli erkin yurish muftasiga o‘rnatilgan reaktor (2)
g‘ildirak. Nasos gildirak kurakchalar bilan ta’minlangan hamda
halqasimon shaklga ega bo‘lib, gidrotransformator korpusini hosil qiladi.
Uning ichiga esa qolgan ikkita ishchi g‘ildirak joylashtirilgan bo ‘lib,
ular ham kurakchalarga ega. Gidrotransformator ishchi gMldiraklarining
konstruksiyasi 18.13-chizmada kolrsatilgan. Gidrotransformator
korpusining ichki halqasimon bo ‘shlig‘ining 3/4 qism hajmi maxsus moy
bilan to 1dirilgan.

Ikki pog'onali mexanik uzatmalar qutisi (18.12-chizmaga qarang)
shesternalari bolgan yetaklovchi (4), yetaklanuvchi (10) va oraliq (17)
vallarga, ko‘p diskli friksion muftalarga (friksionlarga) (6, 7 va 19),
pnevmatik yuritma silindri (9) bo‘lgan tishli muftaga (8) hamda
markazdan qochma rostlagichga (13) ega.

Dvigatel ishlayotganda nasos g‘ildirak (3) dvigatel maxovigi bilan
birgalikda aylanadi va o‘zining kurakchalari bilan moyni aylanish
o‘qidan periferiyaga (gardishiga) qarab haydaydi. Shunda moy oqimi
turbina glldirakning (1) kurakchalariga urilib, uni ham nasos g‘ildirak
aylanayotgan tomonga aylanishga
majbur qiladi. Shundan so‘ng moy,
moy oqimi yo‘nalishini o ‘zgartiruvchi
reaktor g'ildirak (2) kurakchalariga
uriladi va yana nasos g'ildirakka
tushadi, ya’ni yopiq aylana bo'yicha
harakatlanadi. Reaktor g'ildirakda
moy oqimi yo'nalishining o'zgarishi,
turbina g'ildirakka ta’sir etuvchi qo‘-
shimcha aylantiruvchi moment (reak-
tiv moment)ni hosil qiladi. Shunday
qilib, gidrotransformator, uzatmalar

ishchi g'ildiraklarining qutisining yetaklovchi valida (4),
konstruksiyasi: dvigateldan uzatilayotgan aylanti-
ruvchi momentdan farq qiluvchi mo-

3- reaktor g'ildirak; 4-nasos g'ildirak ment olishga imkon beradi.
(gidrotransformator korpusi). Gidrotransformatorning turbina

18.13-chizma. Gidrotransformator

/-dvigatel maxovigi; 2-turbina g‘ildirak;
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g'ildiragida aylantiruvchi momentning eng katta qiymati avtomobilni
o‘rnidan jildirishda olinadi. Ushbu vaziyatda reaktor g‘ildirak erkin
yurish muftasi bilan tormozlanib turadi va undagi reaktiv moment
maksimal qiymatga ega bo‘ladi. Avtomobilni tezlanishiga qarab, ya’ni
nasos g‘ildirakning aylanishlar chastotasi ortib borishi bilan turbina
g‘ildirakning aylanishlar chastotasi ham ortadi. Sirkulatsiya hisobiga
reaktor g‘ildirak kurakchalariga tushayotgan moy miqdori kamayadi
va undagi reaktiv moment ham pasayadi. Erkin yurish muftasi bo ‘shaydi
va reaktor gildirakning uzatilayotgan aylantiruvchi momentga ta’siri
asta-sekin kamaygan holda uning umumiy moy oqimidagi aylanishlar
chastotasi ortib boradi.

Eng yuqori aylanishlar chastotasiga erishgandan so‘ng gidrotransfor-
mator aylantiruvchi momentni o ‘zgartirmay qo ‘yadi va gidromufta reji-
miga o ‘tadi. Shunday qilib, aylantiruvchi momentni pog’onasiz o ‘zgarti-
rish tavsifidagi avtomobilni ravon tezlanishi amalga oshadi.

Gidrotransformator vositasida uzatish sonini pog’onasiz rostlash
diapazoni 3,2-1 ni tashkil qiladi va uni ko‘p marta oshirish maqsadga
muvofiq emas, chunki foydali ish koeffitsiyenti pasayib ketadi. Avtomobilni
o‘midanjildirishda va tezlatishda talab etiladigan, aylantiruvchi momentni
rostlash diapazonining orttirilgan qiymatini olish uchun gidrotransformator
gidromexanik uzatma hosil qilib, pog‘onali mexanik uzatmalar qutisi bilan
biriktiriladi.

Ko‘ribchiqilayotgan GM Uda (18.12-chizmaga qarang) gidrotransforma-
tor vauzatmalar qutisining hamkorlikdagi ishi uzatmalarni almashlab ulashni
boshqarish avtomatlashtirilganligi evaziga amalga oshiriladi. Uzatmalarni
almashlab ulashni boshqarish dvigatel karburatoridagi drossel-zaslonka
yuritmasi bilan boglangandir. Umuman olganda, GM Ularni boshqarish tizimi
konstruktivjihatdan yetarlicha murakkab bo‘lib, bir qator gidravlik, elektrik
va pnevmatik mexanizmlarni oz ichiga oladi. Bu tizimning asosiy boshqarish
qurilmasi uzatmalar qutisidagi oraliq valga o ‘matilgan, markazdan qochma
rostlagichdir (13). U aylanishlar chastotasiga bog‘liq ravishda uzatmalarni
almashlab ulanishini ta’minlovchi friksionlaming (6,7 va 19) blokirovkalanishi-
gata’sir ko ‘rsatadi.

Neytral holatda barcha friksionlar uzib qo ‘yilgan bo ‘lib, dvigatel
ishlayotganda aylantiruvchi moment uzatmalar qutisining yetaklanuvchi
valiga (10) uzatilmaydi. Birinchi uzatmada friksion (6) boshqarish tizimi
yordamida avtomatik ravishda ulanadi, bu paytda yetaklovchi valda
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erkin o‘tirgan yetaklovchi shesterna (5) valga blokirovkalanib qoladi.
Aylantiruvchi moment gidrotransformatordan friksion (6) shesternalar
(5, 18, 16, 15), tishli mufta (8) va yetaklanuvchi valga (10) uzatila boshla-
nadi. Harakat boshlanishidan oldin tishli mufta (8) masofadan boshqa-
rish tizimi yordamida qo‘l bilan, oldinga yurish holatiga olrnatiladi.
Avtomobilni (I) uzatmadagi tezlanishiga qarab, qachonki gidrotrans-
formator berilgan rostlash diapazonini ishlab chiqqanda, tezlik (II)
uzatmaga o ‘tishni belgilovchi qiymatgacha o‘sib boradi. Markazdan
qochma rostlagich (13) friksionni (7) ulash va friksionni (6) uzib qo ‘yish
uchun signal yuboradi. Avtomatik boshqarish tizimi gidroelektrik mexa-
nizmlarning mos holda ulanishini amalga oshiradi va qutida (I) uzatma
ulanadi. II uzatmada yetaklovchi valdan (4) moment friksion (7) orqali
yetaklanuvchi valga to‘g‘ridan-to‘g‘ri uzatiladi va avtomobil tezligi
gidrotransformatorni rostlash diapazoni belgilaydigan eng katta qiymat-
gacha o‘sishda davom etadi.

Harakatlanishning maksimal tezligiga erishish uchun gidrotrans-
formatorda, nasos va turbina g‘ildiraklarini blokirovka qiluvchi friksion
(19) mavjud. Bunda dvigatelning aylantiruvchi momentini transmissiyaga
uzatish hech qanday yo‘qotishsiz amalga oshiriladi.

Orqaga harakatlanish uchun tishli mufta (8) haydovchi tomonidan
boshqarish pulti yordamida orqaga yurish holatiga qo ‘yiladi. Bu paytda,
masofadan turib boshqarish tizimi vositasida mufta oboymasi o‘ngga
suri-ladi, shesterna (11) yetaklanuvchi valga (10) blokirovkalanadi.
Friksion (6) ulangan holatida moment, yetaklovchi valdan (4) oraliq
valga, shesternalarga (14, 12, 11) va yetaklanuvchi valga (10) uzatiladi.
Shesterna (12) qutidagi yetaklanuvchi valning aylanish yo‘nalishini
teskari tomonga o‘zgartirishi tufayli orqa tomonga harakatlanishga
erishiladi.

185. TAQSIMLASH QUTISI

Taqsimlash qutilarining turlari va vazifalari. Taqsimlash qutisi o ‘ta qiyin
yo‘llardan ham yura oladigan avtomobillarda ishlatiladi va aylantiruvchi
momentni avtomobilning yetaklovchi ko‘priklariga uzatish uchun
xizmat qiladi. Avtomobilning bajaradigan vazifasiga qarab taqsimlash
qutisi qo‘shimcha pasaytirish uzatmasi bo‘lgan yoki bo'lmagan qilib
tayyorlanadi.

Pasaytiruvchi uzatmasi bo‘Imagan oddiy taqsimlash qutisi (18.14-chizma,
a) yetaklovchi (1), oraliq (4) va yetaklanuvchi (6) vallardan, old ko ‘prik
yuritmasi validan (8), vallarga bikr (qo ‘zg‘almas) mahkamlangan shester-
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To'g'ri Pasaytiruvchi

18.14-chizma. Taqsimlash qutilarining shakllari:

ti-pasaytiruvchi uzatmasi bo'lmagan; 6-pasaytiruvchi uzatmasi bo'lgan; /-yetaklovchi val;
2-yetaklovchi shestemya; J-oraliq val shestemyasi; -/-oraliq val; J-yetaklanuvchi shestemya; 6-orqa
ko'prik vali; 7-tishli mufta; <?-old ko'prik yuritmasi vali; 9-taqsimlash qutisining ko¢us!;
/O-doimiy ilashib turuvchi shestemya; //-oraliq valning oldingi shestemyasi.

nalardan (1, 3, va 5) va old ko ‘prikni ulovchi tishli muftadan (7) tashkil
topgan. Val (6) orqa ko‘prik yuritmasining mexanizmlari bilan doimiy
biriktirilgan, old ko ‘prikni ulash uchun esa tishli mufta (7) xizmat qiladi,
ya'ni u oldinga surilib vallarni (6 va 8) qo‘zg‘almas holda ulaydi. Bunday
ulanishda, old va orqa ko'priklarning yetaklovchi gNldiraklaridagi
aylantiruvchi moment avtomobil g‘ildirakaridagi qarshilik kuchlariga
mos ravishda taqsimlanadi.

Ammo, burilish paytida, boshqariladigan old g‘ildiraklar orqa
g‘ildiraklarga qaraganda katta radiusli yoy bo‘ylab harakatlanadi,
shuning uchun ular tezroq aylanishlari lozim. Agar bu shart bajarilmasa,
u holda old glldiraklarni yo‘lga nisbatan sirpanishi boshlanadi, quwatni
transmissiyadagi sirkulatsiyasi hisobiga uni yo‘qotilishi ortadi, yonilg‘i
sarfi ham ko‘payadi. Bunday nomaqbul oqibatlar boMmasligi uchun
takomillashgan yo‘llarda harakatlanishda old ko ‘prik uzib qo ‘yiladi
va faqatgina og‘ir yo‘l sharoitlarida ulanadi. Oddiy taqsimlash qutisida
(18.14-chizma, a) bu vazifani tishli mufta (7) bajaradi, murakkabroq
tagsimlash qutilarida esa maxsus mexanizm - o‘qlararo differensial
qgo-‘llaniladi. Bu mexanizm old va orqa kolprik yuritmalari vallarining
turlicha burchak tezligi bilan aylanishlariga imkon beradi.
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Taqsimlash qutisida qo‘shimcha pasaytiruvchi uzatma og‘ir yoM
sharoitlarida yoki tirkamalar bilan ishlashga mo ‘ljallangan avtomobil-
larda ishlatiladi. Pasaytiruvchi uzatma avtomobilning yetaklovchi
g‘ildiraklaridagi tortish kuchini yana ham oshirishga imkon beradi.
Shunday tagsimlash qutisining chizmasi (18.14-chizma, b) bo‘lagida
keltirilgan. U pasaytiruvchi uzatmasi bolmagan taqsimlash qutisidan
uzatish sonini orttiruvchi shesternalar (2 va 5) juftligi mavjudligi bilan
farq qiladi. Yetaklanuvchi shesterna (5) orqa ko ‘prik valining (6) shlitsasi
bo‘ylab suriladi va shesterna (3) yoki shesterna (10) bilan ilashadi.
Shesterna (5) o‘ng tomonga surilsa, pasaytiruvchi uzatma, chap tomonga
surilsa, to‘g‘ri uzatma ulanadi. Tishli mufta (7) old ko ‘prikni ulashga va
uzishga imkon beradi.

Avtomobilda tagqsimlash qutisi uzatmalar qutisiga yaqin qilib
o‘rnatiladi va u bilan kalta kardanli val vositasida tutashtiriladi.

Taqsimlash qutisining tuzilishi. 18.15-chizmada 'A3-66 avtomobilidagi
tagqsimlash qutisining tuzilishi (a) va kinematik chizmasi (b) ko ‘rsatilgan.
U to‘g‘ri va pasaytiruvchi uzatma hamda old ko‘prikni ulash shester-
nasiga ega. Qutining asosiy detallari korpus (8), yetaklovchi (1), yetak-
lanuvchi (4), oraliq (5) vallar hamda old ko'prik yuritmasi validir (9).
Yetaklovchi val shlitsasiga to'g'ri yoki pasaytiruvchi uzatmalarni ulovchi
qo'zg'aluvchan shesterna (2) o'rnatilgan. Yetaklanuvchi val shesterna
(3) bilan bir butun qilib tayyorlangan. Oraliq valga pasaytiruvchi uzatma
shesternasi (10) bikr (qo'zg'almas) mahkamlangan, val shlitsasida esa
old ko'prikni ulovchi shesterna (6) surila oladi. Old ko'prik yuritmasi
valiga shesterna (7) bikr mahkamlangan.

Old ko'prikni ulash uchun shesterna (6) shesternalar (3 va 7) bilan
ilashgunga qadar o'ng tomonga suriladi. To'g'ri uzatmani ulash uchun
shesterna (2) o'ngga suriladi va uning tishlari shesternaning (3) ichki
tishli gardishi bilan ilashadi. Pasaytiruvchi uzatma shesternani (2) chap
tomonga oraliq val shesternasi (10) bilan ilashgunga qadar surish orqali
ulanadi. Qutining kinematik chizmasidan ko'rinadiki (18.15-chizma,
b), pasaytiruvchi uzatma old ko'prik ulangandagina ulanishi mumkin
ekan. Buning uchun taqsimlash qutisini almashlab ulash mexanizmida
old ko'prik yuritmasi ulanmasdan turib pasaytiruvchi uzatmaning
ulanishiga imkon bermaydigan, maxsus blokirovka qurilmasi mavjud.
Almashlab ulash mexanizmining 0'zi yon qopqoqqa joylashtirilgan va
sirg'algichlar hamda ayrilardan iborat bo'lib, haydovchi kabinasiga
kiritilgan ikkita richag yuritmaga ega. Taqsimlash qutisidagi almashlab
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18.15-chizma. Pasaytiruvchi uzatmasi bo‘lgan taqsimlash qutisi.

ulash mexanizmining ishlash prinsipi xuddi uzatmalar qutisining
almashlab ulash mexanizmi kabidir.

18.6. KARDANLI UZATMA

Avtomobilning yetaklovchi ko ‘priklari ramaga yoki kuzovga
osmalarning elastik elementlari yordamida o‘rnatiladi va harakatlanish
chog‘ida ko‘priklar o‘z holatini mahkamlangan joyga nisbatan
o‘zgartirib turadi. Bunday sharoitlarda uzatmalar qutisidan yetaklovchi
ko‘priklarga aylantiruvchi momentni uzatish uchun kardanli uzatmalar
qo‘llaniladi. Ulardan oldingi boshqariladigan va yetaklovchi bo'lgan
g'ildiraklar yuritmalarida ham foydalaniladi. Yetaklovchi ko'prikka



ulanadigan kardanli uzatma kardanli val, sharnirlar va oraliq tayanchdan
iborat. Kardanli sharnirlar aylantiruvchi momentni o°‘qlari
o‘zgaruvchan burchak ostida kesishuvchi vallar orasida uzatilishini
ta’minlaydi. Avtomobillar transmissiyasida burchak tezliklari bir xil va
bir xil bolmagan bikr (qo'zg'almas qilib mahkamlangan) kardanli
sharnirlar ishlatiladi.

Burchak tezliklari bir xil bo‘lmagan kardanli sharnir bikr elementlardan
(18.16-chizma, a), ya’ni yetaklovchi (1) va yetaklanuvchi (4) ayridan,
turumlariga ninali podshipniklar (2) kiygazilgan krestovinadan
(chorbannoqdan) (2) tashkil topgan. Aylantiruvchi moment ayridan (1) ayriga
(4) krestovina (2) orqali uzatiladi. Bunday konstruksiyada, yetaklovchi val
ayrisi bir tekis aylanganda yetaklanuvchi ayrining burchak tezligi har bir to'liq
aylanishda ikki marta, ham ozayib, ham ko'payib, o'zgarib turadi.
Shuning uchun bunday sharnir burchak tezliklari bir xil bo‘lmagan
sharnir deb ataladi.

ib,. 00bO

18.16-chizma. Bikr (qo'zg'almas mahkamlangan) kardan sharnirlari.
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Kardanli uzatmalarda yetaklanuvchi valning notekis aylanishini
bartaraf etish uchun, odatda kardanli valning uchlarida joylashadigan
burchak tezliklari bir xil bo'lmagan ikkita sharnir qo ‘llaniladi. Bunda
birinchi yetaklovchi sharnirda hosil bolgan notekis aylanishlar ikkinchi
sharnirdagi notekis aylanishlar bilan kompensatsiyalanadi va uzatma-
ning yetaklanuvchi vali yetaklovchi valning burchak tezligi bilan bir
tekis aylanadi. Bunday kardanli uzatma qo'sh uzatma deyiladi.

Bitta bikr kardanli sharniri bo‘lgan yakka wuzatma deyarli
ishlatilmaydi.

OYa og‘ir yo‘llardan ham yura oladigan avtomobillarning old
tomondagi boshqariladigan va yetaklovchi glildiraklari yuritmalarida
burchak tezliklari bir xil bolgan sharnirlarning ikki turi, ya’ni sharikli
(zoldirli) va kulachokli (mushtchali) sharnirlar qollaniladi.

Sharikli kardan sharniri (18.16-chizma, b) ikkita shakldor mushtcha-
lardan (5) iborat bo‘lib, ularning ovalsimon ariqchalariga yetaklovchi
shariklar (7)joylashtiriladi. Ayrilarni (mushtchalarni) markazlash uchun,
ularning ichki tores qismidagi sferik botiqliklardan foydalaniladi. Bu
botiqliklarga markazlovchi sharik (6) o ‘rnatiladi.

Avylantiruvchi momentni uzatishda yetaklovchi zoldirlar ayrilarning
burchakli siljishlariga (harakatlanishiga) bog’liq bo‘lmagan holda
ularning ovalsimon ariqchalarida, o ‘qlar orasidagi burchakni teng ikkiga
bo’luvchi tekislik bo‘ylab joylashadi. Natijada ikkala ayri ham bir xil
burchak tezligi bilan aylanadi.

Burchak tezliklari bir xil boigan mushtchali kardan sharniri “Vpan-
375” avtomobilining oldingi g’ildiraklari yuritmasida ishlatiladi (18.16-
chizma, d). Sharnir konstruksiyasi shlitsali uchi bilan sharnir ayrisiga
(9) kirib turuvchi g‘ildirakning tashqi yarim o‘qini (8) o‘z ichiga oladi.
Ichki yarim o‘q sharnir ayrisi (9) bilan bir butun qilib yasalgan bo’lib,
uning tashqi uchi differensial shesternasi bilan shlitsali biriktirilgan.
Ayrilarga (9), o’yiqchalariga po’lat disk (11)joylashtirilgan mushtchalar
(10) o’rnatilgan. Sharnir ishlayotgan paytda yarim o’qlar, ayrilar bilan
birgalikda mushtchalar atrofida gorizontal tekislik bo’yicha,
mushtchalar bilan birgalikda esa disk atrofida vertikal tekislik bo’yicha
aylanadi. Aylantiruvchi momentni yetaklovchi va boshqariluvchi
g’ildiraklarga uzatish shu yo’l bilan ta’minlanadi. Ko’rib chiqilgan
sharnirning kamchiligi disk va mushtchalarni ayrilar bilan tutashgan
joylaridagi ishqalanishning kattaligidir. Buning natijasida foydali ish
koeffitsiyenti pasayib, ishlash paytida sharnirning qizishi va yeyilishi
ortib ketadi.
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/8.17-chizma. Kardanli uzatma.

Kardanli uzatmaning tuzilishi. 311JI-130 avtomobilining kardanli
uzatmasi (18.17-chizma) bir-biri bilan biriktirilgan oraliq (1) va asosiy
(6) kardanli vallardan iborat. Oraliq val, metall kronshteyni (4) bolgan
rezina halqa (10) bilan qamrab turiladigan zoldirli podshipnikdan (11)
tashkil topgan oraliq tayanchga (3) tayanib turadi. Oraliq valning oldingi
uchiga kardanli sharnirning ayrisi payvandlangan, uning ikkinchi uchi
esa shlitsali vtulka (2) ko ‘rinishida tayyorlangan bo ‘lib, unga asosiy val
ulangan kardanli sharnir ayrisining (9) shlitsali uchi kiritilgan. Oraliq
va asosiy kardanli vallarni o‘zaro sirpanadigan qilib biriktirilganligi
tufayli ularning umumiy uzunligi, yetaklovchi ko ‘priklarni notekis
yo‘llardagi vertikal ko‘chishlarida bemalol o‘zgarishi mumkin.

Kardan sharnirlari - quloqchalarida turumi va ninali podshipnigi
(5) bolgan krestovina (8) o‘rnatilgan ikkita ayridan (9) iborat. Har bir
podshipnik ichida po‘lat ninalari bo‘lgan po‘lat stakandan tashkil topgan
boMib, ular ayrini quloqchalariga qopqoq, to‘xtatkich plastina va ikkita
bolt yordamida mahkamlangan. Ninali podshipniklar krestovinadagi
kanallar bo‘yicha zich-moydon (7) orqali moy yuborib moylanadi.
Ayrilardagi tores zichlagichlar va o‘zi harakatlanuvchi rezina salniklar
podshipnik ichidagi moyning chiqib ketishiga yo‘l qo‘ymaydi.

Kardan vallar yupqa devorli po‘lat quvurlardan tayyorlanadi va ular-
ning uchlariga ayrilarning quyruqlari zichlab kiritiladi hamda payvand-
lab qo‘yiladi. Yig‘ilgandan so‘ng kardan vallari kardanli uzatma ishla-
ganda hosil bo'ladigan titrashlarni kamaytirish maqgsadida balansirla-
nadi (muvozanatlanadi).
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18.7. YETAKLOVCHI KO‘PRIKLAR MEXANIZMLARI

Avtomobil ko‘priklari g‘ildiraklar o ‘rnatiladigan o‘qlar vazifasini
bajaradi. Transmissiya chizmalariga qarab ko ‘priklar yetaklovchi, yetak-
lanuvchi va boshqariluvchi, tutib turuvchi boMishi mumkin. Avtomo-
billarga ko ‘pincha ikkita yoki uchta ko‘prik olrnatiladi. Agar avtomobil
ikkita ko‘prikka ega bo‘lsa, u holda yetaklovchi sifatida, odatda orqa
ko‘prik, ba’zan oldingi ko‘prik ishlatiladi. 0 ‘ta og‘ir yoMlardan ham
yura oladigan ikki o‘qli avtomobillarda ikkala ko ‘prik ham yetak-
lovchidir. Uch o‘qli avtomobillarda esa orqadagi ikkita ko ‘prik yoki
barcha uchala ko‘prik yetaklovchi bo‘ladi. GMIldirak formulasi 4x2
bo‘lgan avtomobillarning yetaklovchi orqa ko ‘priklari birmuncha sodda-
roq konstruksiyaga ega.

Yetaklovchi ko'prik, odatda bitta agregatga quyidagi mexanizmlarni
birlashtiradi: asosiy uzatma, differensial va yarim o‘qlar. Ko ‘rsatib o ‘til-
gan mexanizmlar konstruktiv jihatdan yetaklovchi ko‘prikning umumiy
karterida joylashadi va aylantiruvchi momentni g‘ildiraklarga uzatish
uchun xizmat qiladi. Ko‘prik mexanizmlari uzatilayotgan momentni
ko‘paytiradi va uni har bir gNldirakni yo‘l bilan kontaktda bo ‘lish
sharoitlariga qarab gfldiraklarga taqsimlaydi. Aylantiruvchi moment
uzatilayotgan paytda ko'prik karteriga, uni gNldirak aylanishiga teska-
ri tomonga burishga intiluvchi reaktiv moment ta’sir qiladi. Ko ‘prikni
bunday burilishdan osma yoki uning yo‘naltiruvchi elementlari saqlab
turadi. Osma, shuningdek, avtomobil harakatlanganda hosil bo‘ladigan
gorizontal, vertikal va yon kuchlarni ham ko'prik karteriga uzatadi.

Oldingi yetaklovchi ko'prik mexanizmlari orqa yetaklovchi ko'prik
mexanizmlaridan, g'ildirak yuritmalarini murakkabligi jihatidan farq
qiladi. Yuk avtomobillarida yarim o'qlar har bir g'ildirak uchun kesilgan
qilib tayyorlanadi va burchak tezliklari bir xil bo'lgan bitta kardan
sharniri bilan biriktiriladi. Old yuritmali yengil avtomobillarda esa yarim
0'q, g'ildirak va differensial bilan, burchak tezliklari bir xil bo'lgan ikkita
sharikli sharnir vositasida biriktiriladi. O'ta og'ir yo'llardan ham yura
oladigan avtomobillarda tortuvchi kuchni oshirish uchun yetaklovchi
va boshqariluvchi g'ildirak yuritmalariga, ba’zan planetar turdagi
g'ildirak uzatmalari o'rnatiladi. Oldingi va orqa yetaklovchi ko'priklar-
dagi boshqa mexanizmlar (asosiy uzatma va differensial) bir xil qilib
tayyorlanadi.
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18.8. ASOSIY UZATMA

Asosiy uzatmalarning turlari va vazifalari. Asosiy uzatma aylantiruvchi
momentni ko'paytirish va uning yo”nalishini avtomobilning bo‘ylama
o'qiga nisbatan to‘g‘ri burchak ostida o‘zgartirish uchun xizmat qiladi.
Shu maqsadda, asosiy uzatma konussimon shesternalardan tayyorlanadi.
Shesternalar soniga qarab asosiy uzatmalar, bir juft shesternadan iborat
bo‘lgan yakka konussimon uzatmaga va bir juft konussimon hamda
bir juft silindrsimon shesternalardan iborat bo‘lgan qo‘shaloq uzatma-
larga bo'linadi. Yakka konussimon uzatmalar ham o‘z navbatida oddiy
va gipoid uzatmalarga bo ‘linadi.

Yakka konussimon oddiy uzatmalar (18.18-chizma, a) asosan yengil
avtomobillarda hamda yuk ko‘taruvchanligi kichik va o‘rtacha bo‘lgan
yuk avtomobillarida ishlatiladi. Bu uzatmalarda yetaklovchi konus-
simon shesterna (1) kardanli uzatma bilan, yetaklanuvchi shesterna (2)
esa differensial qutisi va differensial mexanizmi orqali yarim o ‘qlar bilan
biriktirilgan.

Ko ‘pchilik avtomobillarda yakka konussimon uzatmalar gipoid
ilashmali tishli g‘ildiraklarga ega (18.18-chizma, b). Gipoid uzatmalar
oddiy uzatmalarga qaraganda bir qator afzalliklarga ega, ularda
yetaklovchi gfildirak o ‘qi yetaklanuvchi g‘ildirak o‘qidan pastdajoylashadi.
Bu esa kardanli uzatmani hamda yengil avtomobillar kuzovini
pasaytirishga imkon beradi. Oqibatda avtomobilning og‘irlik markazi
pasayib, uning turg‘unligi ortadi. Bulardan tashqari gipoid uzatma-
lardagi shesterna tishlarining asosi kengaygan bo‘lib, ularning yeyilish-
ga chidamliligi va yuklanish layoqatligi katta bo ‘ladi. Ammo, bu jihatlar
shesternalarni moylash uchun, shesterna tishlarining o'zaro tutashishida
(kontaktida) hosil bo‘ladigan katta kuchlarni uzatish sharoitiga mo ‘ljal-
langan maxsus (gipoid) moylar ishlatishni talab etadi.

18.18-chizma. Asosiy uzatma turlari.

252



Qo‘shaloq asosiy uzatmalar (18.18-chizma, d) transmissiyaning
umumiy uzatish sonini orttirish va uzatilayotgan aylantiruvchi moment-
ni oshirish uchun yuk ko‘taruvchanligi katta bo‘lgan yuk avtomobil-
lariga o ‘rnatiladi. Ushbu holatda asosiy uzatmaning uzatish soni konus-
simon (1,2) va silindrsimon (3,4) juftliklar uzatish sonlarini bir-biriga
ko ‘paytirish bilan hisoblanadi.

Asosiy uzatmaning tuzilishi. 31 JI-130 avtomobilining qo ‘shaloq asosiy
uzatmasi (18.19-chizma) yetaklovchi orqa ko'prik to'sini (8) ichiga
joylashtirilgan mexanizmlarning bir qismidir. Asosiy uzatmaning yetak-
lovchi vali, yetaklovchi shesterna (1) bilan bir butun qilib tayyorlangan.
U asosiy uzatma karteriga (9) mahkamlangan stakan ichidagi konus-
simon rolikli podshipnikka o'rnatilgan. Xuddi shu karterda, konussimon
rolikli podshipniklarda, yetaklovchi silindrik shesternasi (12) bo'lgan
oraliq val ham o'rnatilgan. Shu val flanesiga shesterna bilan ilashishda
bo'lgan yetaklanuvchi konussimon shesterna (2) bikr (qo'zg'almas) qilib
mahkamlangan. Yetaklanuvchi silindrik shesterna (5) differensialning
qutisini hosil qiluvchi, uning chap (3) va o'ng (6) kosachalari bilan
biriktirilgan. Bu qutida differensial detallari, ya’ni satellitlar (11) va

J 4

18.19-chizma. Y etaklovchi orqa ko'prik mexanizmlari.
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yarim o‘qlar shesternalari (10) bilan birgalikda krestovina (chorbarmoq)
o ‘rnatilgan.

Asosiy uzatma ishlaganda aylantiruvchi moment kardanli uzatma-
dan yetaklovchi val flanesiga va uning shesternasiga (1), undan yetakla-
nuvchi konussimon shesternaga (2), oraliq val va uning shesternasiga
(12), yetaklanuvchi silindrik shesternaga (5) va differensial detallari orqali
avtomobil gMldiraklari gupchagi bilan bog‘langan yarim o‘qlarga (7)
uzatiladi.

18.9. DIFFERENSIAL

Differensialning ishlash prinsipi va vazifasi. Differensial aylantiruvchi
momentni asosiy uzatmadan yarim o‘qlarga uzatish uchun mo ‘ljallangan
va avtomobil burilganda hamda yo‘lning notekisliklarida yarim o°‘qlarni
turlicha tezliklar bilan aylanishlariga imkon beradi.

Avtomobillarda konussimon shesternali differensiallar qo ‘llanilib, ular
(18.20-chizma, a) yarim o°‘q shesternalari (3), satellitlar (4) va ularni
birlashtiruvchi, asosiy uzatmaning yetaklanuvchi shesternasiga mahkamlangan
korpusdan iborat.

Bunday turdagi differensiallar, yetaklovchi kotpriklar ghldiraklari
orasida g‘ildiraklararo difTerensial sifatida ishlatiladi. Turli xil avtomo-
billar uchun ular korpusining konstruksiyasi va satellitlar soni bilan
ajralib turadi. Konussimon differensiallar, shuningdek, o'qlararo
differensial sifatida ham qo‘llaniladi. Bunday holatda ular aylantiruvchi
momentni yetaklovchi ko ‘priklarning asosiy uzatmalari orasida taqsim-
laydi.

18.20-chizmada soddalashtirish uchun differensial korpusi ko ‘rsa-

18.20-chizma. Differensialning tuzilishi va ishlashi.
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tilmagan, shuning uchun differensialning ishlash prinsipini ko ‘rib
chiqishda satellitlar o ‘qi (1) korpusga o‘rnatilgan deb hisoblaymiz. Asosiy
uzatmaning yetaklovchi (5) va yetaklanuvchi (2) shesternalari harakat-
langanda aylantiruvchi moment satellit o‘qlariga (1) va undan satellitlar
(4) orqali yarim o‘q shesternalariga (3) hamda yarim o‘qlarga (6) uzati-
ladi.

Avtomobil to‘g‘ri va tekis yo ‘lda harakatlanganda orqa g‘idiraklar bir xil
garshilikka duch keladi va bir xil chastota bilan aylanadi (18.20-chizma, a).
Satellitlar 0z o‘qlari atrofida aylanmaydi va ikkala gMldirakka bir xil
aylantiruvchi moment uzatiladi. Qachonki harakatlanish sharoiti o ‘zgar-
ganda, masalan, burilishda (18.20-chizma, b) chap yarim o°‘q sekinroq
aylana boshlaydi, chunki u bilan bog‘langan g‘ildirak katta qarshilikka
duch keladi. Satellitlar aylanishi sekinlashayotgan (chap) yarim o°‘q
shesternasi bo‘ylab dumalab va o‘ng yarim o‘qning aylanishlar chasto-
tasini orttirib, o‘z o‘qi atrofida aylana boshlaydi. Natijada o‘ng g‘ildirak
o ‘zining aylanishlarini tezlashtiradi va tashqi radius yoyi bo‘ylab ko ‘p-
roq yo‘lni bosib o ‘tadi.

Yarim o‘q shesternalarining tezliklari o ‘zgarishi bilan bir paytda,
gfildiraklardagi aylantiruvchi momentni ham o ‘zgarishi ro‘y beradi -
tezlashayotgan g‘ildirakda moment pasayadi. Chunki, differensial
momentni gfildiraklarga teng taqsimlaydi, shuning uchun sekinla-
shayotgan g‘ildirakda ham momentning pasayishi sodir bo ‘ladi. Buning
oqibatida g‘ildiraklardagi yig'indi moment pasayadi va avtomobilning
tortish xususiyati kamayadi. Bu avtomobil sirpanchiq yo‘llarda va yo°‘l
bo‘lmagan yerlarda harakatlanganda uning yurishiga salbiy ta’sir
ko ‘rsatadi. Lekln, yaxshi ilashadigan yo‘llarda, konussimon shesternali
differensial turg‘unlik va boshqariluvchanlikning yaxshi bo ‘lishini
ta’minlaydi.

Differensial turlari. Yo‘lbo‘lmagan yerlarda harakatlanishda avtomo-
bilning yura olish qobiliyatini oshirish uchun majburiy blokirovkala-
nuvchi differensial yoki o‘z-o‘zidan blokirovkalanuvchi differensial ishla-
tiladi.

Majburiy blokirovkalash mohiyati shundan iboratki. bunda differen-
sialning yetaklovchi elementi (korpusi), blokirovka qilish paytida yarim
0°‘q shesternasi bilan bikr (qo‘zg‘almas) holatda birikadi. Buning uchun
masofadan boshqariladigan, tishli muftasi bo‘lgan maxsus qurilma ko ‘zda
tutilgan.

I'A3-66 avtomobilida qo‘llaniladigan yuqori ishqalanishda
ishlaydigan (kulachokli) o‘z-o‘zidan blokirovkalanuvchi differensial
18.21-chizma, a, b shakllarda ko ‘rsatilgan. U ichki (5) va tashqi (6)
yulduzchalardan hamda ularning kulachoklari orasiga joylashgan
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18.21-chizma. 0 ‘z-o‘zidan blokirovkalanuvchi difTerensial.

suxariklar (3) va separatordan (4) iborat. Separator differensialning chap
kosachasi bilan bir butun qilib yasalgan boMib, asosiy uzatmaning
yetaklanuvchi shesternasi (2) bilan biriktirilgan. 0 ‘ng kosacha esa
(chizmada ko ‘rsatilmagan) tashqi yulduzchani erkin qamrab turadi va
chap kosacha bilan birgalikda differensial korpusini hosil qiladi.
Differsntsial yulduzchalari o ‘zlarining ichki shlitsalari orqali yarim o ‘qlar
(1) bilan biriktiriladi.

Avtomobil to‘g‘ri yo‘ldan harakatlanganda va asosiy uzatmaning
yetaklanuvchi shesternasi aylanganda suxariklar ikkala yulduzchaning
mushtchalariga bir xil bosim bilan ta’sir etadi va ularni bir xil tezlik bilan
aylanishga majburlaydi.

Agar g'ildiraklardan biri harakatlanishga qarshiligi katta bo‘lgan yo°‘l
yuzasiga tushib qolsa, u bilan bog‘langan yulduzcha separatorga
qaraganda kichik chastota bilan aylana boshlaydi. Shunda separatorda
joylashgan suxariklar sekinlashayotgan yulduzcha mushtchalariga katta
bosim bilan ta’sir ko ‘rsatadi va uning aylanishini tezlashtiradi.

Shunday qilib, suxariklarning yulduzcha mushtchalari bilan
tutashgan joylarida yuqori ishqalanish hosil bo‘ladi. Bu esa ikkala
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yulduzchaning bir-biriga nisbatan tezliklarini keskin o ‘zgarishiga
to‘sqinlik qiladi va gildiraklar qariyb bir xil burchak tezligi bilan
aylanadi. Suxariklarni mushtchalarga ko‘rsatayotgan ishqalanish kuchi
tufayli momentlarning qayta taqsimlanishi sodir boNadi. Tezlashayot-
gan yulduzchada ishqalanish kuchi aylanishga qarama-qarshi tomonga,
orqada qolayotgan yulduzchada esa aylanish tomonga yo‘nalgan
bo‘ladi. Orqada qolayotgan yulduzchada aylantiruvchi moment ortadi,
tezlashayotgan yulduzchada esa ishqalanish kuchi momenti qadar
kamayadi, natijada g”ildiraklarning shataksirashi bartaraf etiladi.

18.10. YETAKLOVCHI G ILDIRAKLAR YURITMALARI

Avtomobillarning yetaklovchi ko ‘priklarida aylantiruvchi moment
differensialdan yetaklovchi g‘ildiraklarga yarim o°‘qlar yordamida
uzatiladi. Yarim o‘qlarni ko‘prik karteriga o‘rnatilish usuliga qarab,
ular eguvchi momentlardan qisman yoki to‘la yuksizlantirilgan bo ‘lishi
mumkin.

To‘la yuksizlantirilgan yarim o‘qlar yuk ko ‘taruvchanligi o r.tacha va
katta bo'lgan avtomobillarda, shuningdek, avtobuslarda qo'llaniladi.
Bunday yarim o'qlar ko'prik ichiga erkin o'rna-
tiladi, g'ildirak gupchagi esa ko'prik to'siniga ik-
kita podshipnik orqali tayanadi (18.22-chizma, a).

Yarim yuksizlantirilgan yarim o'qlar ko'prik I I ,
to'sini ichiga joylashgan podshipnikka tayanadi,
g'ildirak gupchagi esa yarim o'q flanesi bilan bikr
qilib biriktiriladi (18.22-chizma, b). Shuning YA
uchun bunday yarim o'q aylantiruvchi moment
bilan va qisman eguvchi moment bilan yuklan-
gan bo'ladi. Yarim yuksizlantirilgan yarim o'qlar
yengil avtomobillar va ular bazasidagi yuk avto-
mobillarining orqa yetaklovchi ko'priklari mexa-
nizmlarida ishlatiladi.

G'ildirak uzatmalar ayrim katta yuk ko'ta-
ruvchi avtomobillarda kardanli uzatma va
yetaklovchi ko'prik mexanizmlaridagi yukla-
nishlarni pasaytirish maqsadida qo'llaniladi.
Bunday uzatma sifatida ichki ilashmali oddiy 18 22-chizma. Y arim
silindrik shesternali uzatmalardan yoki planetar 4qlarning o'rnatilish
uzatmalardan foydalaniladi.
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18.23-chizma. Planetar uzatma.

G'ildirakli planetar uzatmaning (18.23-chizma) yetaklovchi zvenosi
yarim o°‘q (7) shlitsasiga o‘rnatilgan va uchta shesterna - satellitlar (2)
bilan ilashishda bo‘lgan markaziy (quyosh) shesternadir (1). Satellit
o‘qlari (4) ko‘prik to‘siniga bikr (qo‘zg‘almas) mahkamlangan va
g‘ildirak gupchagi podshipniklari uchun tayanch vazifasini o ‘tovchi
vodilaga (3) qo ‘zg‘almas qilib o'rnatilgan. Satellitlar g'ildirak gupchagiga
(6) boltlar vositasida qotirilgan tishli g'ildirak (chambarak) (5) bilan
ilashgandir. Tashqi tomondan g'ildirak uzatma, qopqoq (8) bilan
berkitilgan. Bu qopqoq tishli chambarak va g'ildirak gupchagi bilan
birgalikda aylanuvchi karterni hosil qiladi. Bu karterga tishli ilashmalar
va podshipniklarni moylab turish uchun moy quyiladi.

Planetar uzatmaning uzatish soni chambarak tishlari sonini markaziy
shesterna tishlari soniga nisbati bilan aniqlanadi va 1,4 - 1,5 ni tashkil
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18.24-chizma. Oldingi yetaklovchi va boshqariluvchi g'ildirak yuritmasi.

qiladi. Planetar uzatmaning yuklanish layoqatligi va yeyilishga
chidamliligi ancha yuqoridir, chunki bu uzatmada aylantiruvchi moment
markaziy shesternadan chambarakka, satellitlar orqali uchta oqimda
uzatiladi va glldirak gupchagida yana yig‘iladi.

0 ‘ta og‘ir yo‘llarda ham yura oladigan yuk avtomobillarida oldingi
yetaklovchi va boshqariluvchi g‘ildirak yuritmasi (18.24-chizma) yetak-
lovchi mushtchasi yarim o‘q (4) bilan bir butun holda yasalgan, burchak
tezliklari bir xil bolgan kardan sharniri (5) orqali harakatlantiriladi.
Sharnirning yetaklanuvchi mushtchasi yuritma vali (1) bilan tugallangan
boNib, g‘ildirak gupchagi (7) bilan boglangan flanesga (8) shlitsali
biriktirilgan. Gupchak buriluvchi kovak sapfaga (2) konussimon rolikli
podshipniklar orqali tayanadi. Sapfa ajraladigan korpus ichida, shkvo-
ren (6) turumiga konussimon podshipniklar (3) bilan o ‘rnatilgan.
Turumlar ko ‘prik to‘sinining sferik kosachasiga payvandlab qo ‘yilgan.
Shkvorenning tayanch podshipnigini yopib turuvchi yuqorigi qopqogq,
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bir vaqtning o ‘zida sapfaning rul boshqarmasi bilan boglangan buruvchi
richagi hamdir.

Yengil avtomobillarda har bir oldingi yetaklovchi g‘ildirak yuritmasi
val bilan biriktirilgan va burchak tezliklari bir xil bo‘lgan tashqi hamda
ichki sharnirlar orqali harakatlantiriladi. Har bir gMldirak yuritmasida
ikkitadan sharnir ishlatilishi, oldingi g°‘illiraklar mustaqil osmasining
konstruksiyasi tufaylidir. Ichki sharnirlar osmalarni vertikal
harakatlanishidagi g‘ildiraklarning siljishini, tashqi sharnirlar esa
g‘ildiraklarning vertikal o‘qqa nisbatan burilgandagi siljishini ta’min-
laydi. Bu avtomobillarning harakatlanish yo‘nalishini o ‘zgartirish uchun
zarurdir.

Nazorat savollari:

1. Transmissiya nima uchun moljallangan?

2. Uzatmalar qutisining ishlash prinsipini tushuntiring.

3. Gidromexanik uzatmalarning ishlashi nimalarga asoslangan?

4. Kardanliuzatma nimalar uchun xizmat qiladi?

5. Yetaklovchi ko'prik mexanizmlarining ishlash prinsipi va vazifasini tushun-
tiring.

19. AVTOMOBILNING YURISH QISMI

19.1. RAMA, YETAKLOVCHI BO LMAGAN OLDINGI KO‘PRIK,
ORQA KOTRIK TO'SINI

Rama. U yuk avtomobillarining asosiy ko ‘tarib turuvchi (tayanchi)
elementidir. Unga dvigatel, shassi agregatlari, avtomobil kabinasi va
kuzovi o‘rnatiladi hamda mahkamlanadi. Rama avtomobil massasidan
yuklanishlami, shuningdek, harakatlanishda yuzaga kelgan yuklanish-
larni o‘ziga qabul qiladi.

Konstruktivjihatdan ramalar lonjeronli va umurtqali bo ‘lishi mumkin.
Lonjeronli ramalar, ko'ndalang to‘sinlar bilan biriktirilgan ikkita bo‘ylama
to‘sindan (lonjerondan) tashkil topgan. Umurtqali ramalar esa ko ‘ndalang
to‘sinlari bo'lgan bitta bo'ylama to'sindan iborat.

Yuk avtomobillarida lonjeronli ramalar ko'p tarqalgandir (19.1-
chizma). Bunday rama ikkita lonjeronga (2) va beshta ko'ndalang to'singa (1)
ega. Lonjeronlar shakli o'zgaruvchan shveller ko'rinishida bo'lib, po'latni
shtamplash yo'li bilan tayyorlanadi. Eng katta balandlik ramaning
o'rtasiga to'g'ri keladi. Ko'ndalang to'sinlar ham turli agregatlarni
(dvigatel, uzatmalar qutisi va h.k.) o'rnatish uchun moslama shaklida
shtamplanadi.
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19.1-chizma. Y A3 avtomobilining ramasi.

Lonjeronlar va ko‘ndalang to‘sinlarga avtomobil qismlarini yoki
mos agregatlarni mahkamlash uchun zarur bo‘lgan turlicha
kronshteynlar (3) payvandlanadi yoki parchin mix bilan biriktiriladi.
Lonjeronlar va to‘sinlar o‘zaro payvandlash yo‘li bilan biriktiriladi.

Yengil avtomobillarda rama vazifasini kuzov bajaradi. Kuzov karkasi
tashqi qoplama panellar bilan kuchaytirilib. payvandlangan bikr
konstruksiyadir. Kuzovning umumiy bikrliligiga kuchaytiruvchi arma-
turasi turlicha yupqa devorli shaklda ishlangan po-‘latli qoplama panel-
larni mos ravishda biriktirish orqali erishiladi.

Kuzov korpusining dvigatel mahkamlanadigan joyiga asos (pol)
bilan biriktiriladigan kalta rama payvandlanadi. Kuzov poli qalinroq
bo‘lgan metall varaqlardan (listlardan) tayyorlanadi va yon tomondan
quti shaklidagi bo‘sag‘a (porog) bilan kuchaytiriladi. Kuzovning
qoplama panellari yupqa devorli metall varaqlardan shtamplanadi. Tutib
turuvchi kuzov detallari ko‘pincha payvandlash usuli bilan biriktiriladi.

Yetaklovchi bo‘lmagan oldingi ko‘prik. Yuk avtomobillarining
yetaklovchi bo‘lmagan oldingi ko‘prigi boshqariladigan oldingi
g‘ildiraklarni o ‘rnatish uchun xizmat qiladi. U avtomobilni yo‘l bilan
kontakti natijasida hosil bo'lgan bo'ylama va yon kuchlarni g'ildirakdan
osmalar orqali avtomobil ramasiga uzatadi.

Oldingi ko'prik asosini (19.2-chizma) ikki uchida yuqoriga kerib
egilgan bo'rtmasi bo'lgan qo'shtavrli to'sin (2) tashkil qiladi. To'sinning
o'rta qismi pastga tomon egilgan bo'lib, dvigatelni ramadan pastroqqa
joylashtirish imkonini beradi. Ko'prikning tepa sirtida osma ressorini
mahkamlash uchun tayanch maydonchalar (3) mavjud. To'sin bo'rtma-
siga shkvoren (4) qo'yilgan va bikr mahkamlangan, u buriluvchi sapfani
o'rnatish uchun xizmat qiladi. Sapfa o'qiga podshipniklarda g'ildirak
gupchagi mahkamlanadi, sapfaning o'zi esa buruvchi richag (5) yorda-
mida shkvorenda burila oladi.
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/9.2-chizma. Y etaklovchi bo‘lmagan oldingi ko'prik to'sini.

Oldingi g'ildiraklari mustaqil osmaga ega bo‘lgan orqa yuritmali
yengil avtomobillarda oldingi ko‘prik kalta to‘sin ko ‘rinishida bo ‘lib,
avtomobil kuzoviga mahkamlanadi. U bir paytning o‘zida dvigatelni
mahkamlash uchun ham xizmat qiladi.

Yetaklovchi orqa ko‘prik to‘sini. G'ildirak formulasi 4x2 bo Igan
avtomobillarda, u tortish rejimida yetaklovchi g‘ildiraklardan turtuvchi
kuchlarniva tormozlashda tormozlanish kuchlarini osmalar orqali avtomobil
kuzoviga yoki ramasiga uzatadi.

Yetaklovchi ko ‘prik to‘sini konstruksiyasiga qarab ajraladigan yoki
ajralmaydigan bo‘lishi mumkin. To ‘sin ichiga yetaklovchi ko ‘prik
mexanizmlari joylashtiriladi (18.19-chizmaga qarang), uchlariga esa
podshipniklarda yetaklovchi g‘ildiraklarning gupchaklari o ‘rnatiladi.
Ko ‘prik to‘sini (8) old tomondan asosiy uzatma va differensial karterini
(9) mahkamlash uchun flanesga, orqa tomondan qopqoqqa ega.
To‘sinning tepa qismiga ressorlar mahkamlanadigan ikkita tayanch
maydonchalar payvandlab qo ‘yilgan.

Yuk avtomobilidagi oldingi yetaklovchi ko ‘prikning tolsini konst-
ruktiv jihatdan orqa yetaklovchi ko ‘prik to‘sinidan unchalik farq qil-
maydi.

19.2. AVTOMOBIL OSMASI

Avtomobil osmalarining vazifasi va turlari. Avtomobil osmasi rama
yoki kuzovni kobpriklar va g‘ildiraklar bilan elastik (egiluvchan) bogllani-
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19.3-chizma. Avtomobillar osmasining shakllari.

shini amalga oshiradi hamda ular qabul qilayotgan, yoMning notekislik-
laridan vujudga kelgan, zarblar va turtkilarni yumshatadi. Osmalarning
elastik xususiyatlariga elastik elementlarni qoMlash orqali erishiladi.
Osmaning ishlashi, g'ildiraklar yo‘ldagi notekisliklardan yurganda, zarb
energiyasi osmani elastik elementini siljishiga (ko‘chishiga) aylantirib
berishga asoslangan. Natijada kuzovga uzatilayotgan zarb kuchi
kamayadi va avtomobilning ravon yurishiga erishiladi. Avtomobilning
harakatlanishida g'ildirak va kuzovning o'zaro ta’sirlanish tavsifiga qarab
barcha osmalar mustaqil va nomustaqil osmalarga bo'linadi.

Nomustaqil osma (19.3-chizma, a) chap va o'ng g'ildiraklar orasida
bikr bog'lanishga ega, buning natijasida ulardan birining ko'ndalang
tekislikda siljishi ikkinchisiga uzatiladi va kuzovni qiyshayishini yuzaga
keltiradi. Mustaqil osma (19.3-chizma, b) bitta ko'prikdagi g'ildiraklar
orasida bikr bog'lanish yo'qligi bilan tavsiflanadi. Har bir g'ildirak
kuzovga boshqa g'ildirakka bog'liq bo'lmagan holda osib qo'yilgan.
Natijada yo'l notekisligidan yurgan bir g'ildirakning tebranishlari boshqa
g'ildirakka uzatilmaydi, kuzovning qiyshayishi kamayadi va umuman
olganda harakatlanishda avtomobilning turg'unligi ortadi. Avtomobil
osmasi quyidagi qurilmalardan tashkil topgan: elastik element, yo'nalti-
ruvchi qurilma va so'ndiruvchi element. Osmalarda elastik element
sifatida metall varaqli (listli) ressorlardan, silindrik prujinalardan va
torsionlardan (buralishga ishlaydigan sterjendan) foydalaniladi.
Nometall (metallmas) elastik elementlar rezina, siqilgan havo yoki
suyuqlikning elastikligi hisobiga osmalarning elastiklik xususiyatlarini
ta’minlaydi. Ular metall elementlardan ko'ra kamroq tarqalmoqda.
Ayrim holatlarda osmalarda metall va nometall materiallardan iborat
bo'lgan murakkab elastik elementlar ishlatilmoqda.

Osmaning yo'naltiruvchi qurilmasi turtuvchi, tormozlash va yon
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kuchlarni g'ildirakdan avtomobil ramasiga yoki korpusiga uzatadi.
Prujinali osmada yo'naltiruvchi qurilma rolini osmaning richaglari va
shtangalari bajaradi, ressorli osmada varaqli ressorning o'zi bo'ylama
va yon kuchlarni uzatish xususiyatiga ega, buning natijasida bunday
osmaning konstruksiyasi soddalashadi.

Osmaning so'ndiruvchi elementi notekisliklarda harakatlanishda kuzov va
g'ildiraklarning tebranishlarini so'ndirish uchun mo'ljallangan bo'lib,
amortizator deb ataladi (19.3-mavzuga qarang). Avtomobillarda suyuqlik
bilan ishlaydigan ammortizatorlar ishlatiladi. Ularning ishlash prinsipi
tebranishlar eneregiyasini suyuqlikda ishqalanish hisobiga issiqlik ener-
giyasiga aylanishiga, so'ngra uni yoyilib ketishiga asoslangan.

Avtomobil oldingi gMldiraklarining o‘rnatish burchaklari. Avtomo-
bilning boshqariluvchi oldingi g'ildiraklari, ko'prik va osmaning barcha
konstruksiyalarida, harakatlanishga qarshilikni eng kichik qiymatiga
erishish, shinalarning yeyilishini kamaytirish va yonilg'i sarfini pasay-
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19.4-chiwa. Boshqariladigan g'ildiraklarni o'rnatish shakli:
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tirish uchun vertikal hamda gorizontal tekisliklar bo‘yicha belgilangan
qiyalik burchagi bilan o ‘rnatiladi.

Boshqariladigan g‘ildiraklarning og‘ish burchagi (19.4-chizma, a)
gNldirak tekisligi va avtomobilning bobylama o°‘qiga parallel bo‘lgan
vertikal tekislik orasida hosil boMadi hamda a bilan belgilanadi. Agar
g'ildirak tashqi tomonga qiyshaygan bo'lsa og'ish burchagi musbat,
teskari tomonga qiyshaygan bo'lsa manfiy hisoblanadi. Boshqariladigan
g'ildiraklar nor-mal ishlashi uchun og'ish burchagi (razval) doimo
musbat bo'lishi kerak. U boshqariladigan g'ildiraklarni burishga
sarflanadigan kuchni kamayti-rishga yordam berib, avtomobilni
boshqarishni yengillashtiradi.

Boshqariladigan g'ildiraklarni o'rnatishda og'ish burchag'idan tash-
qari shkvoren o'qining qiyalik burchaklari, ya’ni ko'ndalang tekislikdagi
qiyalik burchagi va 3bo'ylama tekislikdagi qiyalik burchagi ham nazar-
da tutiladi (19.4-chizma, b). Shkvorenning qiyalik burchaklari burilgan
g'ildiraklarni to'g'ri chiziqli harakatlanish yo'nalishiga qaytarish uchun
yordam beradi. Bu, albatta, avtomobilning turg'unligini hamda chaqqon
harakatlanishini yaxshilaydi, shinalarning g'ildirashi va xizmat mudda-
tini oshiradi.

Biroz og'ish bilan o'rnatilgan oldingi g'ildiraklar, avtomobildan
chetga tomon O nuqta atrofida R radiusli yoy bo'ylab dumalashga
intiladi. Vaholanki, g'ildiraklar oldingi ko'prik to'sini vositasida o'zaro
bikr (qo'zg'almas) bog'langan, shu sababdan ularning dumalashida yon
sirpanish ham vujudga keladi. Bu hodisa ro'y bermasligi uchun
g'ildiraklar bo'ylama o'qqa nisbatan bir oz burchak ostida, ya’ni
yaqinlashtirib o'rnatiladi.

Boshgqgariladigan g'ildiraklarni yaqinlashishi - A va B masofalarning
ayirmasi. Bu masofalar g'ildiraklarning ichki yon sirtlari oralig'ini o'rta
tekislik bo'yicha old va orqa tomondan o'lchab topiladi. Masofalar
farqi 2-10 mm oralig'ida bo'ladi. Yaqinlashish (cxoxnenue) g'ildirakning
og'ish burchagi va shkvorenning qiyalik burchagiga bog'liq bo'ladi.
Avtomobilni ishlatish jarayonida bu burchaklar, shuningdek, boshqari-
ladigan g'ildiraklarning yaqinlashishi puxtalik bilan rostlanadi. G'ildi-
rakning og'ishi va yaqinlashishining to'g'ri o'rnatilishi to'g'ri chiziqli
g'ildirashni ta’minlaydi, bu albatta, shinalarning xizmat muddatiga va
yonilg'i sarfiga bevosita ta’sir etadi.

Yuk avtomobillarida uning konstruksiyasi tomonidan faqat
g'ildiraklar yaqinlashishini rostlash ko'zda tutilgan, ko'pchilik yengil
avtomobillarda esa boshqariladigan g'ildirakni o'rnatishdagi barcha
parametrlar rostlanadi (19.1-jadval).
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19.1-jadval

Boshqariladigan gM ldiraklarni o'rnatish parametrlari

Avtomobil- . . Shkvorenning qiyalik burchagi Y aqinlashish
Og'ish burchagi
lar (CXOoXIeHHe), mm
ko'ndalang bo'ylama

TA3 -24 0°+310] 4030 0°-lo 1,5-3

A3 -53 8° 203 1,5-3
3UJI-130 8° 2°10° 5-8
MA3-5335 8° 2°30 3-5
KpA3-257 8° 2030’ 3-5
KamMA3-5320 8° 3° 2-5
YA3-469 1°3 8° 3° 1,5-3

Mustaqil osmaning tuzilishi. TA3- 24 “Bonra” avtomobili osmasining
elastik elementi (19.5-chizma) spiralsimon silindrik prujina (9) bo'lib, u
pastki richaglarga tayanadi va avtomobil massasidan yuzaga kelgan
yuklanishni richaglar orqali stoykaga (5), so‘ng unga mahkamlangan
shkvoren (6) orqali buriluvchi sapfaga (7) uzatadi. Stoykaning (5) yuqori
uchi yuqorigi richaglar (3) bilan sharnirli biriktirilgan. Pastki va yuqorigi
richaglar ham o‘z navbatida rama ostiga bikr mahkamlangan ko'n-
dalang to'sin (1) bilan sharnirli biriktirilgan. Prujinaning ichki tomoniga
teleskopik amortizator (2) o'rnatilgan. Amortizator shtoki kuzovning
kronshteyniga rezina yostiqchalar qo'yib mahkamlanadi, amortizator
silindri esa prujinaning tayanch kosachasi orqali pastki richaglar bilan
sharnirli biriktirilgan. Avtomobil burilganda kuzovning og'ishini
kamaytirish uchun ko'ndalang turg'unlik stabilizatori (10) xizmat qiladi.
Uning uchlari stoyka yordamida prujinaning tayanch kosachasi bilan
biriktirilgan, o'rta qismi esa rama ostining ko'ndalang to'siniga mahkam-
lanadi. Agar kuzovning yonga og'ishi sodir bo'lsa, u holda stabilizator
o'zagi buraladi va elastiklik kuchi bilan kuzov vaziyatini to'g'rilashga
intiladi. Osmaning maksimal yo'li siqilishga ishlaydigan rezina buferlar
(4) vositasida cheklab turiladi.

Nomustaqil osmaning tuzilishi. TA3- 53A, 3UJI-130 avtomobillarida
osmaning elastik elementi sifatida, gidravlik amortizatorlar bilan
birgalikda ishlaydigan, yarim ellips ressorlardan foydalanilgan. Oldingi
g'ildiraklar osmasi ikkita ressorga ega, orqa osma esa asosiy ressorlar
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19.5-chizma. TA3-24 avtomobilning oldingi mustaqil osmasi.

yuqorisiga (tepasiga) o'rnatilgan qo'shimcha ressorlar bilan ham ta’min-
langan.

I'A3 -53A avtomobilidagi oldingi osma ressori (19.6-chizma, a) turli
xil uzunlikdagi elastik po'lat tasmalardan (varaqlardan) iborat bo'lib,
xomutlar yordamida siqib qo'yilgan va oldingi ko'prik to'singa ikkita
uzangisimon tortqi (cTpemsiHka) vositasida mahkamlangan. Ressorning
(2) qo'shqavat o'zak varag'ining uchlari rama lonjeroniga oldingi (1) va
orqa (3) kronshteynlar yordamida qotirib qo'yilgan. Kronshteynlar
ichida ressor uchlarini qamrab olgan rezina yostiqchalar siqilib turadi.
Ressorning oldingi uchi kronshteynida tores tomonidan ham zichlangan,
uning orqa uchi esa ressor egilganda yoki to'g'rilanganda kronshteynning
rezina yostiqchasida bo'ylama surilish imkoniyatiga ega. Shu yo'l bilan
osmaning vertikal siljishi (yurishi) ta’minlanadi.

3UJI-130 avtomobili orqa osmasining ressorlari ham rama lonjero-
niga oldingi (1) va orqa (3) kronshteynlar yordamida mahkamlanadi.
Ammo ularning uchlari kronshteynlar bilan T'A3-53A avtomobi-
lidagidan boshqacharoq qilib biriktirilgan. Ressorning oldingi uchi bolt
va uzangisimon tortqi vositasida, ajraluvchi quloq (4) bilan biriktirilgan,
quloq esa barmoq (5) yordamida kronshteynga (1) mahkamlanadi.
Bunday mahkamlash bo'ylama kuchlarni (zo'riqishlarni) uzatish uchun
zarur bo'lgan ressorni rama bilan sharnirli birikishini ta’minlaydi.
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a) bj
19.6-chizma. Nomustaqil osma (ressorli).

Ressorning orqa uchi, uning egilishlarida kronshteyndagi (3) vtulka va
tayanch suxariklar (8) orasida, bo‘ylama yo‘nalishda bemalol surila
oladi.

Asosiy ressorning yuqori qismiga ikkita uzangisimon tortqilar
yordamida qo‘shimcha ressor (7) mahkamlangan bo‘lib, uning uchlari
tayanch kronshteynlar yonida joylashadi. Yuklangan holatlarda
go‘shimcha ressorning uchlari tayanch kronshteynlarga tiraladi va u
yuklanishni asosiy ressor bilan birgalikda ko ‘taradi, yuklanish bo ‘lmagan
avtomobillarda esa keyingi osmadagi qo‘shimcha ressorlar ishlamaydi.

Ressorli osmalari boigan yengil avtomobillarda qo ‘shimcha ressorlar
amaliyjihatdan ishlatilmaydi.

19.3. AMORTIZATORLAR

Avtomobil notekis yollarda harakatlanganda kuzovning tebranishi hosil
bo‘lib, bu tebranish glldiraklar notekisliklardan o‘tgandan so‘ng ham
birmuncha vaqt oralig‘ida davom etadi. Avtomobillarda yuzaga
keladigan tebranishlarni so‘ndirish uchun osma konstruksiyalarida
ko‘pincha suyuqlik bilan ishlaydigan teleskop turidagi amortizatorlar
ishlatiladi.
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Amortizatorning ishlashi maxsus AX-12T suyuqlikning oqib
o‘tishdagi qarshiligiga asoslangan. Bu suyuqlik amortizatorning ichki
bo‘shliqlarida joylashadi va ulariing hajmi o‘zgarganda bir bo‘shliqdan
ikkinchi bo‘shliqqa oqib o‘tadi. Teleskopsimon amortizatorlar ikki
tomonlama ishlaydi, ya’ni siqilganda ham, qaytarilganda ham osma
tebranishlarini so‘ndiradi.

T

19.7-chizma. Teleskopsimon amortizator.
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Teleskopsimon amortizatorning tuzilishi 19.7-chizmada ko ‘rsatilgan.
U uchta qismdan tashkil topgan: silindr (2) va uning tubi (1), shtokli
(5) porshen (3), zichlagichlari bolgan yo‘naltiruvchi vtulka (4). Amorti-
zator silindri osma richagi yoki ko'prik bilan, shtok esa avtomobil kuzo-
vi bilan biriktirilgan, buning natijasida amortizator porsheni osmalar
kuzovga nisbatan tebranganda silindr ichida harakatlanadi.

Porshenda (3) ikki qator teshiklar bo'lib yuqori tomondan o'tkazuvchi
klapan (6) bilan, past tomondan esa kuchli prujinasi (8) bo'lgan qaytarilish
klapani (7) bilan yopib qo'yilgan. Silindr tubida (1) siqish klapani (10) va
kiritish klapani (9)joylashgan. Silindming ichki bo'shlig'i amortizator suyuqligi
bilan to'ldirilgan.

Teleskopsimon amortizatorning o'ziga xos tomoni, unda kompen-
satsiyalovchi kameraning mavjudligidir. Bu kamera ishchi silindrni (2)
qamrab turuvchi, ishchi silindr ko'rinishida yasalgan. Ushbu kameradagi
qo'shimcha bo'shliq osmaning siljishi (harakatlanishi) tufayli ishchi
silindrdagi porshenning ikkala tomonidagi suyuqlik hajmining
o'zgarishini kompensatsiyalash uchun xizmat qiladi.

Osma siqishga ohista ishlaganda amortizator porsheni (3) pastga
tomon harakatlanadi va suyuqlik pastki bo'shligdan o'tkazish klapani
(6) orqali porshen ustidagi bo'shliqqa oqib o'tadi. Vaholanki, bu bo'sh-
ligda birmuncha hajmni egallovchi shtok (5) joylashganligi sababli
ishchi silindrning (2) pastki bo'shlig'idagi barcha suyuqlik yuqoridagi
bo'shliqqa sig'maydi. Shuning uchun suyuqlikning bir qismi pastki
bo'shligdan siqish klapanining (10) kalibrlangan teshigi orqali kompen-
satsiyalovchi kameraga oqib o'tadi. Bu paytda siqish klapani yopiq
bo'ladi va amortizator osmaning siqilishdagi siljishiga yetarlicha qarshi-
lik ko'rsatadi.

Osma siqishga keskin ishlaganda porshen (3) pastga tomon juda tez
harakatlanadi va uning ostidagi suyuqlik bosimi keskin ortib ketadi.
Buning natijasida siqish klapani (10) ochiladi va suyuqlik klapanning
ochilgan katta teshigi orqali kameraga oqib o'tadi. Amortizatorning
qarshiligi keskin kamayadi. Bu bilan amortizator va osma detallari katta
kuchlardan, ya’ni yomon yo'lda harakatlanish paytida osmaning
siqishga keskin ishlashidan yuzaga keladigan zo'riqishlardan saqlanadi.

Osma qaytarilishga ohista ishlaganda amortizator uzayadi, chunki
uning porsheni (3) yuqoriga qarab harakatlanadi. Bu paytda porshen
tepasidagi suyuqlikning bosimi ortib ketadi, o'tkazuvchi klapan (6)
yopiladi, suyuqlik esa porshendagi teshiklarning ichki qatori hamda
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yopiq turgan qaytarilish klapani (7) bilan uning yo'naltiruvchi vtulkasi
orasidagi halqasimon tirqish orqali porshen ostidagi bo'shliqqa o'ta
boshlaydi. Shu bilan bir paytda klapan (9) ham ochiladi va suyuqlik
kompensatsiyalovchi kameradan silindrga oqib o'tadi.

Qaytarilish keskin bo'lganda porshenning harakatlanish tezligi ortib
ketadi, bu esa porshen ustidagi suyuqlikning ancha sezilarli bosimini
hosil qiladi. Ushbu bosim ta’siri ostida qaytarilish klapani (7) ochiladi
va suyuqlik kichik qarshilik bilan porshen ostidagi bo'shliqqa oqib
o'tadi. Suyuqlikning silindrga kiritish klapani (9) orqali kirib kelayotgan
boshqa oqimi keskin qaytarilishda ham saqlanib qoladi.

Shunday qilib, qaytarilish klapani amortizator va osmani katta
kuchlardan, ya’ni qaytarilish keskin bo'lganda, shuningdek, past
haroratlarda suyuqlikning qovushoqligi ortib ketganda yuzaga keladigan
zo'riqishlardan saqlaydi.

Teleskopik amortizatorning tavsifnomasi shunday hisob bilan
tanlanadiki, uning osma qaytarilishga ishlagandagi qarshiligi, siqishga
ishlagandagi qarshiligidan 2-3 barobar katta bo'ladi. Bunga klapanlar
teshiklari kesimini va ular prujinalarini siqish kuchini tanlash orqali
erishiladi.

Bir avtomobilning oldingi va orqa osmalari uchun ishlatiladigan
amortizatorlar bir-biridan prinsipial jihatdan farq qilmaydi. Ammo ular
shtoklar yo'li va uzunligi bo'yicha, shuningdek, amortizatorni kuzov
va osmaning detallariga mahkamlanadigan qismining konstruksiyasi
bo'yicha farqlanishi mumkin.

19.4. YENGIL VA YUK AVTOMOBILLARINING G ILDIRAKLARI

G‘ildiraklarning turlari va vazifalari. G'ildiraklar avtomobilni yo'l
bilan bevosita bog'lanishini ta’minlaydi, uning harakatlanishini hosil
qilishda va yo'nalishini o'zgartirishda ishtirok etadi, avtomobil massa-
sidan yuzaga kelgan yuklanishlami yerga (yo'lga) uzatadi.

G'ildiraklar asosiy vazifasiga qarab yetaklovchi, boshqariluvchi,
murakkab (yetaklovchi va boshqariluvchi), tutib turuvchilarga bo'linadi.
Yetaklovchi g'ildiraklar transmissiyadan olgan aylantiruvchi momentni
tortish kuchiga aylantiradi, buning natijasida avtomobilning ilgarilanma
harakati hosil bo'ladi. Boshqariluvchi g'ildiraklar kuzovdan osmalar
orqali o'tadigan itaruvchi kuchni qabul qiladi va rul boshqarmasi yorda-
mida harakatlanish yo'nalishini o'zgartiradi.
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19.8-chiznta. Avtomobilning chuqur
to‘g‘inli g'ildiragi.

Murakkablashgan g'ildiraklar
bir paytning o'zida ham
yetaklovchi, ham boshqariluvchi
g'ildiraklar vazifasini bajaradi.
Tutib turuvchi g'ildiraklar itaruvchi
kuchni g'ildiraklarni dumalashiga
(g'ildirashiga) aylantirgan holda
avtomobil ramasi yoki kuzovi-
ning orqa qismi uchun tayanchni
hosil qiladi. Avtomobil g'ildiragi
(19.8-chizma) odatda ko'prik (1)
to'siniga podshipniklarda (2)
o'rnatilgan gupchakka (3) mah-
kamlanadi. G'ildirakning asosiy
gismlari to'g'inli (8) disk (4) va
pnevmatik shinadir (5). Shina -
asosiy o'lchamlar bo'lgan tashqi
diametr D, g'ildirak to'g'iniga
o'tkazish diametri, shina kesimi-
ning eni B va balandligi H bilan
tavsiflanadi. G'ildirak diski va
to'g'ini maxsus po'latdan, uning
bikrligini (mustahkamligini)
oshiradigan va shinani to'g'inga
kiydirilishini yengillashtiradigan
shakl Dberib
To'g'inning shina o'tkaziladigan
joyida tokchalar (7) (polkalar)
bo'lib, ular yon devorlar (bort)

shtamplanadi.

(6) bilan tugallanadi. G'ildirak diski va to'g'ini payvandlab biriktiriladi.

G'ildirakni gupchakka mahkamlash uchun diskda parmalab teshiklar
ochiladi va bu teshiklar yordamida g'ildirak shpilkalarga o'rnatiladi

hamda gaykalar bilan qotirib qo'yiladi.

To'g'inning konstruksiyasiga hamda uni gupchakka biriktirilishiga
qarab barcha g'ildiraklar diskli va disksiz g'ildiraklarga bo'linadi. Diskli

g'ildiraklar barcha yengil avtomobillarda va yuk avtomobillarining

ko'pchiligida ishlatiladi. Disksiz g'ildiraklar yuk ko'taruvchanligi katta

bo'lgan MA3, KamA3 va boshqa avtomobillarda qo'llaniladi. O'ta og'ir



yo‘llarda TA3 va 3UJI avtomobillarida esa to‘g‘ini ajraladigan diskli
g'ildiraklar ishlatiladi.

DiskligMIdiraklarning tuzilishi. To'g'inning ichki qismi shakliga qarab
diskli g'ildiraklar ikkiga, ya’ni tekis to'g'inli va chuqur to'g'inli g'ildirak-
larga ajratiladi. Chuqur to'g'in yengil avtomobillar g'ildiraklarida
qo'llaniladi (19.8-chizma). Chuqur to'g'inning o'ziga Xos tomoni
shundan iboratki, to'g'inni o'rta qismida botiqlik bo'lib, u pokrishkani
to'g'inga kiydirishni yengillashtirish uchun xizmat qiladi. Bunday
to'g'inning qismlarga ajralmaydig'an konstruksiyasi g'ildirakni
maksimal darajada yengillashtirishga va soddalashtirishga imkon beradi.
Ushbu g'ildiraklarga, o'lchamlari uncha katta bo'lmagan shinalarni -
yengil avtomobil shinalarini o'rnatish mumkin.

Tekis to‘g‘in yuk avtomobillarining g'ildiraklarida bir necha xil
variantlarga ega. Ko'pincha, to'g'in chekkasi vazifasini bajaradigan (19.9-
chizma) qirqilmagan bort halga (1) ishlatiladigan variantdan
foydalaniladi. Bu vaziyatda to'g'in (3) disk (4) bilan ajralmaydigan
qilib payvandlangan va shina borti uchun yon devorli bitta tokchaga
ega, shina o'tkaziladigan ikkinchi tokcha esa qirqilgan prujinasifat qulf
halganing (2) ichki yuzasida hosil
qilingan.

G'ildirakni yig'ishda shina
to'g'inga erkin kiydiriladi, bort halqa
o'rnatiladi va to'g'in ariqchasiga
kesilgan qulf halqga (2) tushirib qo'yi-
ladi, natijada bort halqa to'g'inga
mahkam o'rnashadi. Shina damlan-
gandan so'ng undagi havo bosimi
shina bortlarini to'g'in chekkalariga
va bort halqasiga zich siqilishini
ta’minlaydi, qulf halqani to'g'in ariq-
chasiga tushirib berkitadi va shina-
ning to'g'inga zich o'tirishiga erishi-
ladi.

Tekis toeg‘inli diskli g'ildiraklar-
ning boshqa konstruksiyalarida
kesilgan bort halqga ishlatilib, u bir
vaqtning o'zida qulf halqa vazifasini 19.9-chizma. Avtomobilning tekis
ham bajaradi yoki bo'lmasa tekis to'g'inli g'ildiragi.

273



1 a) bi

19. I0-chizma. Disksiz g'ildirak.

to'g'in ikki qismga ajraladigan qilib tayyorlanadi. Orqa ko ‘prikka
tushadigan yuklanishlarning kattaligi bois, yuk avtomobillarining orqa
g'ildiraklari qo‘shaloqdir. Bunda ichki g'ildirak gupchakka shpilkalar
hamda ichki va tashqi rezbasi bo'lgan qalpoqsimon gaykalar bilan,
tashqi g'ildirak esa konusli gaykalar bilan qotirib qo'yiladi.

Disksiz g‘ildiraklarning tuzilishi. Disksiz g'ildiraklar (19.10-chiz-
ma, a) gupchakka, shu gupchakning detallaridan foydalangan holda
mahkamlanadi. Disksiz g'ildirak to'g'ini konstruksiyasining o'ziga
xosligi shundan iboratki (19.10-chizma, b), to'g'in uchta sektordan (1)
yasalgan bo'lib, ular sektorlar toresidagi kesilgan joylar yordamida
yagona halqa qilib biriktiriladi. G'ildirakni avtomobilga o'rnatishda
sektorlar (1) damlanmagan shinaga joylashtiriladi, so'ng yig'ilgan
g'ildirak gupchakning konussimon sirtiga o'tkaziladi va shpilkaga (4)
qisqichlarni (3) kiygazib, gaykalar (5) bilan qotirib qo'yiladi.

Disksiz g'ildirakning boshqa konstruksiyasi (KamA3 avtomobili)
gismlarga ajralmaydigan to'g'inga, sug'uriladigan bort halqaga va
kesilgan qulf halqaga ega bo'lib, ularning tuzilishi 19.9-chizmada
tasvirlangan g'ildirak detallariga o'xshash bo'ladi. Uni g'ildirak gupcha-
giga o'rnatish, qulfhalqa ariqchasi ostiga ishlangan ichki konus bo'yicha
markazlovchi qisqichlar vositasida amalga oshiriladi.

Disksiz g'ildiraklar diskli g'ildiraklarga qaraganda kam vaznga ega
(10-15 foiz), shinalarni ta’mirlashda qismlarga ajratish va yig'ish ancha
qulay, tormoz mexanizmlarining yaxshi sovitilishini ta’minlaydi. Hozir-
gi vaqtda bunday g'ildiraklar katta yuk ko'taruvchi avtomobillarda va
avtobuslarda borgan sari keng ko'lamda ishlatilmoqda.
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19.5. AVTOMOBIL SHINALARI

Avtomobil gildiragining eng muhim qismi pnevmatik shina
hisoblanadi. U harakatlanish chog‘da yo‘lning notekisliklarida yuzaga
keladigan uncha kuchli bodmagan turtki va zarblarni o ‘ziga yutadi.
Bu shinaning qayishqoqligi va unga to‘ldirilgan havoning eclastikligi
hisobiga ta’minlanadi.

A vtomobil shinasi (19.11 -chizma) pokrishka (3), ventili (5) bor kamera
(4) va g‘ldirak to‘g‘iniga (1) kiydirilgan to‘g‘in tasmasidan (2) iborat.
Bu tasma kamerani shikastlanishdan hamda g‘ildirak to‘g‘ini va pok-
rishka bortiga ishqalanishdan saqlaydi. Pokrishka shinaning yukla-
nishlarni ko ‘taruvchi tashqi qobig‘ini hosil qilsa, uning ichki bo ‘shlig‘ini
kamera hosil qiladi. Ayrim hollarda yengil avtomobillarda kamerasiz
shinalar ishlatiladi. Ularning germetikligiga pokrishkaning ichki yuzasiga
maxsus zichlovchi qatlam qo‘yish va pokrishkani to‘g‘in tokchasiga zich
o‘tkazish bilan erishiladi. Bunday shinalarni kamerasiz shinalar deb
ataladi. Kamerasiz shinalar yengil, issiqlikni kam hosil qiladi, ammo
to‘g‘inni tayyorlashda yuqori aniqlik va texnik xizmat ko ‘rsatishda ko‘p
mehnat talab etiladi.

Pokrishka (19.12-chizma) karkas (3), bortlar (1), breker (yostiq qat-
lam) (4), yon sirtlar (5) va protektordan (6) iborat. Karkas (3) pokrish-
kaning asosi bo'lib xizmat qiladi hamda unga kerakli bo'lgan mustah-
kamlik va egiluvchanlikni beradi. U bir necha qatlam rezinali korddan
(materialdan) iborat. Karkasda kord iplarining joylashuviga qarab
shinalar diagonal (19.12-chizma, a) va radial (19.12-chizma, b) shinalarga
bo'linadi.

Diagonal shinalar karkasida kord qatlamlarining iplari o'zaro
go'shni qatlamdagilar bilan ma’lum burchak (95 - 115°) ostida kesishadi
va qatlamlar soni doimo juft bo'ladi. Shinani yo'l bilan tutashuvi
davomida kord iplarining kesishuv burchaklarini o'zgarishi sodir bo'lib,
deformatsiyalanish hamda issiqlik hosil bo'lishi ortadi va shinaning
ishlash muddati pasayadi.

Radial shinalarda (R turidagi) kord iplari karkasda bortdan bortga
tomon (radius bo'ylab) joylashadi va bir-birlari bilan kesishmaydi.
Karkasning bunday konstruksiyasi ancha ilg'or konstruksiyadir, chunki
u kord qatlamlari sonini kamaytirishga imkon beradi, issiqlik hosil
bo'lishini va g'ildirashga qarshilikni kamaytiradi. Xizmat muddati
bo'yicha radial shinalar diagonal shinalardan ancha ustun turadi.

Bortlar (1) (19.12-chizma) pokrishkani g'ildirak to'g'iniga mahkam-
lash uchun xizmat qiladi. Bortsim halqa (2) atrofiga o'ralgan kord
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0 o)
19.11-chiz/na. G ‘ildirakka 19.12-chizma. Pokrishkaning
yig‘ilgan avtomobil shinasi. ko‘ndalang kesimi.

qatlamlaridan iboratdir. Bu halqa cho‘zilmaydigan konstruksiyani hosil
qilib, pokrishkaning o'tkaziladigan yuzasining bikrligini (mustah-
kamligini) ta’minlaydi.

Breker (4) pokrishkaning butun aylanasi bo‘ylab protektor (6) va
karkas (3) orasiga qo‘yilgan rezina gazmolli qatlamdir. Breker protek-
torning karkasga ta’sirini ancha yumshatadi. Radial shinalar uchun
brekemi mavjudligi juda muhimdir, chunki u aylana bo‘ylab yo‘nalgan
kuchlarni qabul qiladi va kord iplarining cho ‘zilishini cheklab turadi.

Protektor (6) shinaning yuguruvchi qismidir. Tashqi tomonidan u
chiqiqlar (tishlar) va ular orasidagi ariqchalar ko ‘rinishidagi shaklga ega.
Protektordagi shu shakllar evaziga glldirakning yo‘l bilan zarur ilashishi
ta’minlanadi, shu sababdan yoMning turli xil qoplamalari uchun
protektorning turlicha chizmalari qo ‘llaniladi.

Yon sirtlar (5) yupqa qayishqoq rezina qatlami ko'rinishida karkas-
ning yon devorlariga qoplanadi. Ular shinani mexanik shikastlanish-
lardan, nam o ‘tishidan va shu kabilardan saqlash uchun xizmat qiladi.
Pokrishkadagi belgilashlar ham shu sirtlarga yoziladi.

Avtomobil gfildiraklari uchun kameralar havo o'tkazmaydigan
qayishqoq rezinalardan tayyorlanadi. Kamera oNchami, u damlangan
paytda buklanib qolmasligi uchun doimo pokrishka bo ‘shlig‘i oMchami-
dan birmuncha kichik bo‘ladi. Kameraga havo ventil orqali yuboriladi.
Bu ventil ichkariga havo haydashga imkon berib, uni tashqariga
chiqishini avtomatik tarzda berkituvchi teskari klapandir. Ventil -
korpus, zolotnik va qalpoqchadan iborat. Korpus latundan naycha
ko‘rinishida tayyorlanib, kameraga gayka yordamida yoki rezina bilan
yamab mahkamlanadi.

Y o‘l boNmagan sharoitlarda, loy va qor bosgan yo‘llarda, shudgor-
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larda, shuningdek, avtomo-
bilning yurishi o‘ta qiyin
bo‘lgan yo‘nalishlarda ha-
rakatini oshirish uchun
maxsus shinalar (19.13-
chizma) - arkali (a) va
pnevmog‘ildirak (b) shina-
lar ishlatiladi.

Arkali shina arka ko ‘ri-

nishidagi shaklda bo ‘lib, a) b)
H/B=0,3:0,4 nisbatga ega.
Bu esa katta kontakt yuza 19.13-chizma. Maxsus shinalar.

hosil qiladi va tuproqqa

tushadigan solishtirma bosimni kamaytiradi. Bularning barchasi
taraqqiy etgan tuproq tishlagichlarni ham e’tiborga olganda, harakat
tezligini oshirish uchun yordam beradi. Arkali shinalar maxsus to‘g‘inga
kiydirilib, orqa qo‘shaloq shinalar joyiga o ‘rnatiladi.

Pnevmog‘ildiraklarning ko‘ndalang kesimi II simon shaklga ega,
nisbati H/B=0,2:0,3 bo‘ladi. Tuproqqa ko‘rsatadigan bosimi juda kichik
hamda qayishqoqligi yuqori bollganligi sababli ular, qorli joylarda,
yoyiluvchan qumliklarda yoki botqoqliklarda ishlaydigan transport
vositalariga mo'ljallangan. Maxsus shinalar kamerasiz qilib, chekli
miqdorda tayyorlanadi.

Shinalarning belgilanishi va rusumlanishi. Har bir pokrishkaning yon
sirtiga belgilashlar (asosiy o‘lchamlar) va rusumlar yozib qo ‘yiladi:
tayyorlovchi zavodning tovar (mahsulot) belgisi; tayyorlangan sana; tartib
raqami; ruxsat etilgan maksimal (eng yuqori) tezlik indeksi (L-120, P-
150, Q-160, S-180 km/soat ga mos keladi); yuk ko‘taruvchanlik indeksi
(yengil avtomobillar shinalari uchun 75-387, 78-425, 80-450, 82-475, 84-
500 kgk ga to‘g‘ri keladi); shinaning eng yengil qismini ko ‘rsatuvchi
balansirlash belgisi; yuk avtomobillari shinalari uchun qatlam me’yori.

Shinaning asosiy o‘lchamlari (19.8-chizmaga qarang) ikki guruh
ragamlar bilan orasiga chiziqcha qo‘yib belgilanadi. Ragamlarning
birinchi guruhi shinaning ko‘ndalang kesimi - B ni, ikkinchisi esa
g'ildirak to‘g‘iniga o‘tkazish diametri - d ni ifodalaydi. Bu o‘lchamlar
millimetrlarda yoki dyumlarda yoxud aralash holda ko'rsatiladi.
Masalan, 8,40=15;215=380... bu yerda birinchi belgilanishda ko‘ndalang
kesim eni B va diametr d dyumlarda, ikkinchi belgilanishda esa xuddi
shu o‘lchamlar millimetrlarda ko'rsatilgan. Radial shinalarni belgilash
uchun oxirida R harfi qo‘yiladi, masalan 185-15R.
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Shinaning tayyorlangan sanasi va tayyorlovchi zavod raqamlar va
harflar bilan belgilanadi, shu yerda pokrishkaning ragami ham
ko‘rsatiladi. Masalan, 287Hk1 69527: 287 soni - 1997-yilning 28-haftasi,
Hx - Hwuxuaexamck shina zavodi, 169527 - shinaning tartib raqami.
Pokrishka yon sirtida, shuningdek, model, GOST (DS) ragami, OTK
(TNB) shtampi, mahsulot navi ham ko ‘rsatiladi. Kamerasiz shinalarda
“beckamepHnan”, sovuqqa chidamli shinalarda “CeBep” degan so‘zlar
yozib qo ‘yiladi.

Pokrishkaning yon sirtida ko‘rsatilgan asosiy o‘lchamlar (B va d),
Lining tashqi D diametrini D=d+2H formula bo‘yicha taqriban topish
imkonini beradi. Bunda ko‘ndalang kesim balandligi H, uning B eniga
teng deb qabul qilinadi.

Yengil avtomobillardagi ko‘ndalang kesimining balandligi past
bo‘lgan shinalar uchun o‘lchamlarni belgilashda, ko‘ndalang kesim
balandligini eniga nisbati foizlarda ko ‘rsatiladi. Masalan, BA3-2108
avtomobili uchun shina o‘lchamlari shunday ko ‘rsatiladi: 165/70 R13.
Bu yerda 165 - ko‘ndalang kesim eni 165 mm, 70 - ko‘ndalang kesim
balanddigini eniga foizlardagi nisbati, R - radial, 13 - to‘g‘inning
dyuymlarda ifodalangan o‘tkazish diametri.

Shinalarni yig‘ish va qismlarga ajratish tartibi. Nuqsonlari bo Imagan
va DS hamda TNB tomonidan shinalarga belgilangan talablarga to ‘liq
mos keladigan shinalargina ishlatish uchun qabul qilinadi.
Avtomobillarni shinalar bilan butlash, shina sanoatining avtomobilni
texnik hujjatlariga asosan hamda yo‘l-iqlim sharoitlarini hisobga olgan
holdagi tavsiyalariga qarab amalga oshiriladi.

Ushbu tavsiyalarga binoan, bitta ko‘prik ghldiraklariga ham radial,
ham diagonal konstruksiyali shinalarni, shuningdek, protektorning turli
shakldagi shinalarini o'rnatish taqiqlangan.

Shinalar toza va soz to‘g‘inlarga yig‘iladi. Bunda pokrishkaning
ichki yuzasi shikastlanishlari bor-yo‘qligi tekshiriladi, namliklardan artib
tozalanadi va talk (magniy silikati) sepiladi. Shundan keyin pokrishkaga
kamera joylashtiriladi va uni dumaloq shaklga kiritish uchun havo bilan
oz-moz damlanadi. Yig‘ishtirilgan shinani g‘ildirak to‘g‘iniga
kiygaziladi va kamera ventili to‘g‘in ariqchasidan tashqariga chiqariladi.
So‘ng, to‘g‘in va shina borti orasiga bort halqa qo‘yiladi-da, tobghn
ariqchasiga qulf halqa o‘rnatiladi. Ko°‘rib chiqilgan ushbu, shinani
ghldirakka yig‘ish texnologiyasi, yuk avtomobillarining tekis tolg‘inli
ghldiraklariga taalluqlidir.

Shinalarni qismlarga ajratish (19.14-chizma, a-d) quyidagi ketma-
ketlikda bajariladi: kameradagi havoning barchasi chiqarib yuboriladi,
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to‘g‘ri kurakcha hamda
egri ilmoqli kurakchadan
foydalanib pokrishka borti
g‘ildirak diskidan bo ‘shati-
ladi, awal to‘g‘ri kurakcha,
keyin ikkala kurakcha
bilan qulf halga bo‘shati-
ladi va u olib qo ‘yiladi.
Shundan so‘ng shinani
ag'darib undan g'ildirak
diski sug‘urib olinadi.
Yengil avtomobillar
shinalarini yig‘ish va
qismlarga ajratish texnik
xizmat ko ‘rsatish shoxob-
chalari sharoitlarida max-
sus stendlarda amalga
oshiriladi. Shinalarni yakka
tartibda qismlarga ajratish
va yig‘ish uchun yig'ish
kurakchalaridan ham foy-
dalanish mumkin. Asosiy 19.14-chizma. Shinani qismlarga ajratish
qoida: yig'ishni shinaning ketma-ketligi:
ventilga qarama-qarshi a-pokrishka bortini bo'shatish; 6-qulfhalqani arigchadan
tomonidan boshlash kerak, bo'shatish va olib qo'yish; J-to ‘g*inni disk bilan biigalikda
qismlarga ajratishni esa ajratib olish.
aksincha, ventil tomonidan boshlash lozim, ya’ni avval pokrishkaning
tashqi borti, so‘ng ichki borti ketma-ket ajratiladi.

19.6. SHINALARDAG1 HAVO BOSIMINI MARKAZLASHTIRILGAN
HOLDA ROSTLASH TIZIM1

OYa og‘ir sharoitlarda ham yura oladigan yuk avtomobillarida
(T'A3-66, 31 JI-131 va boshqalar) glldiraklar shinalaridagi havo bosimini
markazlashgan holda rostlash tizimi ishlatiladi. U tuprog‘i bo‘sh
yoMlardan harakatlanishda havo bosimini kamaytirish hisobiga
avtomobilning yura olishini oshirishga imkon beradi. Havo bosimini
o‘zgartirish haydovchi tomonidan bevosita kabinadan turib amalga
oshiriladi. Bunda shinaning yo‘l sirti bilan tutashish maydoni ko ‘payadi,
solishtirma bosim kamayib avtomobilning yura olishi ortadi. Yo lning
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Atmosferaga

19.15-chizma. Shinalardagi havo bosimini markazlashtirilgan holda rostlash
tizimining shakli:
o-tizim chizmasi; /bbosimni krani. /-kompressor; 2-bosim rostlagich; J-havo balloni; 4-saqlagich klapan;

5-manomectr; 6-boshqarish krani; 7-naychalar; <?-boshqarish kranining korpusi; 9-manjctlar; /O-vtulka;
/l-gayka; /2-zolotnik.

og‘ir qismi bosib o ‘tilgandan so‘ng haydovchi yana shinadagi bosimni
ko‘paytiradi. Bosimni manometrga qarab kuzatgan holda va belgilangan
chegaralarda ushlab turadi.

Rostlash tizimiga havo, TA3- 66 avtomobili dvigatelidan harakatga
keltiriluvchi kompressordan kirib keladi (19.15-chizma, a). Havo bilan
sovitiladigan birsilindrli porshenli kompressor (1), ikkita ponasimon tasma
vositasida, tirsakli valdagi shkivdan harakatlantiriladi. Kompressorga
tutashtirilgan bosim rostlagich (2), kompressor hosil qilayotgan havo
bosimini 0,5 - 0,55 MPa oralig‘ida bolishini ta'minlaydi. Ballondagi



(3) saqlagich klapanining (4) ishga tushish bosimi 0,6 MPa ga rostlan-
gan.

Zolotnik turidagi boshqarish krani (6), ballondagi siqilgan havoni
shina kameralariga yuborish hamda ularni atmosferaga chiqarib yuborish
uchun xizmat qiladi. U korpusdan (8), uning ichiga joylashgan
zolotnikdan (12), ikkita rezina manjetdan (9), vtulka (10) va gaykadan
(11) iborat. Zolotnik kran o‘qi bo‘ylab surila oladi va o‘zidagi halqasi-
mon o'yiq bilan 19.15-chizmada strelkalar asosida ko ‘rsatilganidek qilib,
kranning havo haydaydigan bo‘shlig‘ini naychalar (7) orqali g'ildirak
kameralariga va manometrga (5) ulaydi yoki kameralardan havoni
atmosferaga chiqarib yuboradi. Ko‘prik to‘siniga o‘rnatilgan naycha-
lardan havo, g‘ildirak bilan birga aylanayotgan kameraga, havo
o‘tadigan bo ‘shliq hosil qiluvchi salniklar bloki orqali yuboriladi, ulardan
o‘tgan havo yarim o‘qdagi teshikdan shina kraniga va undan g'ildirak
kamerasiga kirib keladi. Shina krani har bir gNldirakka o‘rnatilgan va
zarur paytda shinalarni rostlash tizimidan uzib qo ‘yishga imkon beradi.
Masalan, avtomobil uzoq vaqt to‘xtab turganda.

Nazorat savollari

Yurish qismining tarkibiy elementlari va vazifasini ayting.
Avtomobil osmalarida qanday elastik elementlar ishlatiladi?
Teleskopsimon amortizatorning ishlash prinsipi nimalardan iborat?
Avtomobil g'ildiragi qanday qismlardan tashkil topgan?

Avtomobil shinalarini belgilanishiga qanday ma’lumotlar kiritiladi?

S e

Shinalardagi havo bosimini markazlashtirilgan holda rostlash tizimi

ganday tuzilgan?

20. RUL BOSHQARMASI

20.1. RUL BOSHQARMASINING VAZIFASI VA AVTOMOBILNING
BURILISH CHIZMASI

Rul boshqarmasi old tomondagi boshqariluvchi gNldiraklarni burish
orqali avtomobilning harakatlanish yo‘nalishini o ‘zgartirish uchun
xizmat qiladi. U rul mexanizmi va rul yuritmasidan tashkil topgan.
Yuk ko‘taruvchanligi katta bo‘lgan yuk avtomobillarining rul
boshqarmasida kuchaytirgich ishlatiladi. Bu kuchaytirgich avtomobilni
boshqarishni yengillashtiradi, rul chambaragiga tushayotgan turtkilami
kamaytiradi va harakatlanish xavfsizligini oshiradi.
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Rul mexanizmi rul chambaragining aylanishlarini, boshqariluvchi
g'ildiraklarning burilishini ta’minlovchi yuritma tortqilarining
ilgarilanma harakatiga aylantirib beradi. Bunda, haydovchi tomonidan
rul chambaragi orqali buriluvchi g‘ildiraklarga uzatilayotgan kuch ko‘p
martalab oshadi.

Rul yuritmasi rul mexanizmi bilan hamkorlikda boshqarish kuchini
haydovchidan bevosita g‘ildiraklarga uzatadi va bu bilan boshqariluvchi
ghldiraklarni ma’lum bir burchakka burilishini ta’minlaydi.

GMIldiraklarning yon tomondan sirpanishsiz burilishlari uchun
ulaming barchasi burilishning O markazidan chizilgan turli uzunlikdagi
yoy bo’ylab g‘ildirashlari kerak (20.1-chizma). Bu paytda odingi
boshqariluvchi gMldiraklar har xil burchakka burilishlari lozim. Burilish
markaziga nisbatan ichki hisoblangan g‘ildirak ab burchakka, tashqi
g‘ildirak esa undan kichik bolgan a mburchakka burilishi kerak. Bu rul
yuritmasining richag va tortqilarini trapetsiya shaklida biriktirish bilan
ta’'minlanadi. Trapetsiyaga asos bolib avtomobilni oldingi ko ‘prik to ‘sini
(1) xizmat qiladi, yon tomonlar esa chap (4) va o‘ng (2) burish
richaglaridir, trapetsiya tepasini richaglar bilan sharnirli bogMangan
ko‘ndalang tortqi (3) hosil qiladi. Richaglarga (4 va 2), g‘ildirakning
buriluvchi sapfasi (5) mahkam biriktirilgan.

Buruvchi richaglardan biri, ko ‘pincha, chap richag (4) rul mexanizmi
bilan bo‘ylama tortqi (6) orqali bog'lanishga ega. Shunday qilib, rul
mexanizmi harakatga keltirilganda bo’ylama tortqi oldinga yoki orqaga

surilib, ikkala gNldirakni burilish
chizmasiga mos ravishda har xil
burchakka buradi.
Kuchaytirgichi bo'lmagan rul
boshgqarmasidagi detallarning
joylashishini va o‘zaro ta’sirini (20.2-
chizma, a) shartli tasvirda ko’rish
mumkin. Bu yerda rul mexanizmi rul
chambaragi (3), rul vali (2) va
chervyakli shesternani (chervyakni)
tishli stopor bilan ilashishidan hosil
bo’lgan rul uzatmasidan (1) iborat.
Stopor valiga rul yuritmasining
soshkasi (9) mahkamlanadi. Soshka
20.1-chizma. Avtomobilning va rul boshqarmasining qolgan
burilish shakli. barcha detallari: bo‘ylama tortqi (8),
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20.2-chima. Rul boshqarmasining shakli.

buriluvchi chap sapfaning tepa richagi (7), chap va o‘ng sapfaning pastki
richaglari (5), ko‘ndalang tortqi (6) - rul yuritmasini tashkil qiladi.

Boshqariluvchi g41diraklarning burilishi rul chambaragini aylantirish
evaziga sodir bo‘ladi. Chambarak aylanma harakatni val (2) orqali rul
uzatmasiga (1) uzatadi. Shunda sektor bilan ilashmada bo‘lgan
uzatmadagi chervyak o zining o‘qi bo ‘ylab sektorni yuqoriga yoki pastga
tomon siljitadi. Sektor vali aylanma harakatga keladi va uning chiqib
turgan gismiga yuqori uchi bilan o‘tkazilgan soshkani buradi. Soshkani
burilishi bo‘ylama tortqiga (8) uzatiladi va u 0z o‘qi bo‘ylab suriladi.

Bo‘ylama tortqi (8) buriluvchi sapfa (4) bilan yuqorigi richag (7) orqali
boglangan, shuning uchun uning surilishi natijasida chap sapfa buriladi.
Undan burish kuchi pastki richaglar (5) va ko‘ndalang tortqi (6) orqali
o‘ng sapfaga uzatiladi. Shunday qilib, ikkala g‘ildirakning burilishi sodir
bo ‘ladi.

Boshqariluvchi glldiraklar rul boshqarmasi vositasida 28 - 35° ga
teng bo‘lgan, cheklangan burchakka buriladi. G'ildiraklar burilganda
avtomobilning kuzovi yoki osmasi detallariga tegib ketmasligi uchun
ularning burilish burchagi chegaralab qo ‘yiladi.
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Rul boshqarmasining konstruksiyasi boshqariluvchi gNldiraklar
osmasining turiga juda ham bog‘liq boladi. Nomustaqil osmali oldingi
g'ildiraklarda rul boshqarmasi shartli tasviri odatda 20.2-chizma, a
shaklida ko ‘rsatilganidek bo‘ladi, mustaqil osmada (20.2-chizma, b)
esa rul yuritmasi birmuncha murakkablashadi.

20.2. RUL MEXANIZMLARI VA YURITMALARINING TURLARI

Rul mexanizmi. U rul chambaragidagi uncha katta bolmagan kuch
bilan, boshqariluvchi gNldiraklarning burilishini ta'minlaydi. Bunga rul
mexanizmining uzatish sonini orttirish hisobiga erishish mumkin. Ammo
uzatish soni rul chambaragining aylanishlar miqdori bilan chegaralab
qo'yilgan. Agar rul chambaragining 2-3 dan katta bo‘lgan aylanishlar
miqdoriga tolg‘ri kelgan uzatish soni tanlansa, u holda avtomobilni
burish uchun talab etiladigan vaqt sezilarli darajada ortib ketadi.
Harakatlanish shartlariga binoan esa bunga yo‘l qo‘yib bo‘lmaydi.
Shuning uchun rul mexanizmlarida uzatish soni 20 - 30 oralig'ida
cheklab qo‘yiladi. Rul chambaragidagi kuchni kamaytirish maqsadida
esa rul mexanizmiga yoki yuritmasiga kuchaytirgich o ‘rnatiladi.

Rul mexanizmining uzatish sonini cheklanganligi, shuningdek,
qaytaruvchanlik xususiyati bilan, ya’ni teskari aylanishni mexanizm
orqali rul chambaragiga uzatish layoqatliligi bilan ham bogNiqdir.
Uzatish sonining katta qiymatlarida mexanizm ilashmalaridagi
ishqalanish ortib ketadi, qaytariluvchanlik xususiyati yo‘qoladi va bosh-
qariluvchi g’ildiraklarni burilgandan so‘ng o‘z holicha to‘g‘ri chiziqli
vaziyatga qaytishi mumkin bo‘lmay qoladi.

Rul mexanizmlari rul uzatmasining turiga qarab chervyakli, vintli,
shesternali mexanizmlarga bo ‘linadi. Chervyak - rolik turidagi uzatmali
rul mexanizmi yetaklovchi zveno sifatida rul valiga mahkamlangan
chervyakka ega, rolik esa rolikli podshipnikda soshka bilan bitta valga
o’rnatilgan. Chervyakning katta burilish burchagida to‘liq ilasha olishi
uchun chervyak rezbasi (o’rami) aylana yoyi - globoid bo‘yicha tayyor-
lanadi. Bunday chervyak globoid chervyak deb ataladi.

Vintli mexanizmda rul vali bilan bog‘langan vintning aylanishi gay-
kaga uzatiladi. Bu gayka tishli sektor bilan ilashmada bo‘lgan reyka
bilan tugallangan, sektor esa soshka bilan bitta valga o’rnatilgan. Bunday
rul mexanizmi, vint - gayka - sektor turidagi rul uzatmasi bilan hosil
qilingan.

Shesternali rul mexanizmlarida rul uzatmasi, silindrik yoki
konussimon shesternalar orqali hosil bo‘ladi. Shesterna-reyka turidagi
uzatma ham shunga taalluqlidir. Bu uzatmaning silindrik shesternasi
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rul vali bilan boglangan, shesterna tishlariga ilashgan reyka esa ko ‘n-
dalang tortqi vazifasini o ‘taydi. Reykali uzatmalar va chervyak - rolik
turidagi uzatmalar asosan yengil avtomobillarda ishlatiladi, chunki ular
uncha katta boMmagan uzatish sonini ta’minlaydi. Yuk avtomobillari
uchun chervyak - sektor va vint - gayka - sektor turidagi rul uzatma-
laridan foydalaniladi. Bu uzatmalar, mexanizmga joylashtirilgan
kuchaytirgichlar yoki rul yuritmasiga chiqarilgan (o’rnatilgan) kuchay-
tirgichlar bilan ta’minlangan bo ‘ladi.

Rul yuritmasi. Rul yuritmasining konstruksiyalari, rul trapetsiyasini
tashkil qiluvchi richaglar va tortqilarni oldingi o‘qqa nisbatan joylashu-
viga qarab farqlanadi. Agar rul trapetsiyasi oldingi o’qning oldida
joylashsa, u holda rul yuritmasining. bunday konstruksiyasi oldingi rul
trapetsiyasi deb, orqasida joylashsa orga rul trapetsiyasi deb ataladi. Rul
trapetsiyasining shartli tasviriga hamda konstruktiv bajarilishiga oldingi
g‘ildiraklar osmasining konstruksiyasi katta ta’sir ko'rsatadi.

Nomustaqil osmada (20.2-chizma, a) rul yuritmasi soddaroq
konstruksiyaga ega, chunki oz miqdordagi detallardan tashkil topgan.
Ushbu holatda ko‘ndalang rul tortqisi bir butun qilib yasalgan, soshka
esa avtomobilning bo‘ylama o°‘qiga parallel bo‘lgan tekislikda tebranadi.
Yuritmani oldingi ko‘prikka parallel tekislikda tebranadigan soshkali
qilib ham tayyorlash mumkin. U holda bo‘ylama tortqiga hojat qol-
maydi va soshkadan kuch to‘g‘ridan-to‘g‘ri gildirak sapfalari bilan bog*-
langan ikkita ko‘ndalang tortqiga uzatiladi.

Oldingi g‘ildiraklarning mustaqil osmasida rul yuritmasining shartli
tasviri (20.2-chizma, b) konstruktiv jihatdan murakkabroq. Ushbu
vaziyatda yuritmada, g‘ildirak osmasi nomustaqil bo‘lgan chizmada
boMmagan qo‘shimcha detallar paydo boMadi. Ko‘ndalang rul tort-
qisining konstruksiyasi o'zgaradi. U ajraladigan qilib tayyorlangan
boMib, uch qismdan, ya’ni asosiy ko‘ndalang tortqi (4) va ikkita yon
tortqidan - chap (3) va o‘ng (6) tortqilardan iborat. Asosiy tortqiga (4)
tayanch boMib mayatnikli richag (5) xizmat qiladi va u shakli hamda
oMchamlari bo’yicha soshkaga (1) mos keladi. Ko’ndalang yon tortqilar
sapfaning buruvchi richaglari (2) va asosiy ko‘ndalang tortqi bilan
sharnirli biriktirilgan. Bunday bogManish gMldiraklarni vertikal tekislikda
bir-biriga bogMiqsiz ko ‘chishiga imkon beradi. Rul yuritmasining ko ‘rib
chiqilgan chizmasi, asosan, yengil avtomobillarda qoMlaniladi.

20.3. RUL MEXANIZMLARINING TUZILISHI VA ISHLASHI

Chervyak-rolik turidagi uzatmali rul mexanizmi. U yuk va yengil
avtomobillarda keng tarqalgan (20.3-chizma). Rul mexanizmining
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asosiy detallari rul cham-
baragi (4) va rul kolon-
kasiga (3) o ‘rnatilib, glo-
boid chervyak (1) bilan
biriktirilgan rul validir
(5). Chervyak ikkita
konussimon podship-
niklarda (2) rul uzat-
masining karteriga (6)
joylashtirilgan va uch
o‘rkachli rolik bilan
ilashib turadi. Bu rolik
0‘z o‘qiga o‘rnatilgan
zoldirli podshipniklarda
aylanadi. Rolik o‘qi kar-
terdagi (6) rolikli pod-

20.3-chizma. TA3-53A avtomobilning rul E
shipnik va vtulkaga taya-

mexanizmi.
nadigan soshka valining

(8) ayrisimon krivoshipiga mahkamlangan. Chervyak va rolikning
ilashishi bolt yordamida rostlanadi. Shu boltning ariqchasiga soshka
valining pog‘onasimon quyrugl joylashtirilgan. Chervyakni rolik bilan
ilashishidagi belgilangan tirqish shtiftli shakldor shayba va gayka
yordamida tutib turiladi.

Rul uzatmasining karteri (6) boltlar yordamida rama lonjeroniga
mahkamlangan. Rul valining yuqori uchi konussimon shlitsaga ega
boiib, unga rul chambaragi o‘tkazilgan va gayka bilan qotirib
qo ‘yilgan.

Vint-gayka-reyka-kuchaytirgichli sektor turidagi uzatmali rul
mexanizmi. U 31 JI-130 avtomobilining rul boshqarmasida ishlatiladi
(20.4-chizma). Rul boshqarmasining kuchaytirgichi rul uzatmasi bilan
konstruktiv jihatdan bitta agregatga birlashtirilgan va tirsakli val
shkividan ponasimon tasma vositasida harakatga keltiriluvchi nasos bilan
(2) ishlaydigan gidroyuritmaga ega. Rul kolonkasi (4) rul mexanizmi
(1) bilan kalta kardanli val (3) orqali biriktirilgan, chunki rul vali va rul
mexanizmining olglari mos tushmaydi. Bu rul boshqarmasining gabarit
olchamlarini kamaytirish uchun shunday qilingan.

20.5-chizmada rul mexanizmining tuzilishi ko ‘rsatilgan. Uning
asosiy qismi silindr shaklidagi karterdir (1). Silindr ichida porshen -
reyka (10) va unga bikr mahkamlangan gayka (3) joylashgan. Gayka
ichiga yarim doira ko'rinishidagi ariqcha yo‘nilgan bo‘lib, u yerga
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20.4-chiznta. 31J1-130 avtomobilining rul mexanizmi.

zoldirlar (4) joylashtirilgan. Zoldirlar vositasida gayka vint (2) bilan
ilashgan, vint esa oz navbatida rul vali (5) bilan biriktirilgan. Karterning
yuqori qismiga gidrokuchaytirgichni boshqaruvchi klapanning korpusi
(6) mahkamlanadi. Klapandagi boshqaruvchi element zolotnikdir (7).
Gidrokuchaytirgichning ijrochi mexanizmi bo ‘lib porshen - reyka (10)
xizmat qiladi. U porshen halqalari yordamida karter silindriga
zichlangandir. Porshen reykasi, tishlari orqali soshka valining (8) tishli
sektori (9) bilan biriktirilgan.

Rul valining aylanishlari rul mexanizmining uzatmasi vositasida
gayka - porshenning vint bo°‘ylab siljishiga aylantiriladi. Bunda reyka
tishlari sektorni va soshka mahkamlangan valni buradi. Shuning
hisobiga, boshqariluvchi g‘ildiraklarning burilishi sodir boiadi.

Dvigatel ishlayotganda gidrokuchaytirgich nasosi moyni bosim osti-
da gidrokuchaytirgichga yuboradi, buning oqibatida gidrokuchaytir-
gich, burish chogMda, rul yuritmasiga qo ‘yiladigan qo ‘shimcha kuchni
hosil qiladi. Kuchaytirgichning ishlash prinsipi moyning porshen -
reykani toresiga ko ‘rsatadigan bosimiga asoslangan. Moy bosimi
porshenni suruvchi hamda boshqariluvchi g‘ildiraklarning burilishini
yengillashtiruvchi qo‘shimcha kuchni yuzaga keltiradi.
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20.5-chizma. Gidrokuchaytirgich qo‘yilgan rul mexanizmining tuzilishi.

Gidrokuchaytirgich detallarining 20.6-chizma, a shaklidagi vaziyati
avtomobilning to‘g‘ri chiziqli harakatlanishiga mos keladi. Ushbu
holatda moy, nasos vositasida boshqarish klapani orqali haydaladi,
chunki haydash naychasi (5) qaytish naychasi (13) bilan zolotnik (7)
orqali tutashadi. Shu paytda zolotnik, moy bosimi va reaktiv plunjerlar
(8) prujinasi ta’siri ostida o‘rta vaziyatni egallab turadi. Gidrokuchay-
tirgichning A va B bo‘shliqlarida ortiqcha bosim boNmaydi.

Avtomobil g‘ildiraklari o ‘ngga burilganda (20.6-chizma, b) vint gay-
kadan chiqa boshlaydi va zolotnik ham o”ngga suriladi. Reaktiv plunjer-
larga ta’sir etuvchi prujinalarning kuchlari burilishini his ettirib, rul cham-
baragiga uzatiladi. Zolotnik o‘ngga surilib o'zining o ‘rtasidagi belbog‘i
bilan moyni B bo‘shliqqa kirishini to‘xtatadi va A bo‘shliq kanalini
ochadi, buning natijasida moyning porshenga ko’rsatadigan bosimi ortib
ketadi. Bu kuch rul chambaragidagi kuch bilan qo ‘shilib porshenni
pastga tomon suradi va boshqariluvchi g‘ildiraklarning burilishini
ta’minlaydi. Burilishining tugallanishida porshenni vint va zolotnik bilan
pastga surilishi zolotnik yana o‘rta vaziyatni egallagunga qadar davom
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20.6-chizma. Gidrokuchaytirgich ishlash tasviri:

fl-neytral holat; b - o'ngga burilish; d-chapga burilish. /-gidronasos bakchasi; 2-nasos rotori; J-o ‘tkazish klapani; 4-saqlash naychasi;
5-yuqori bosimli haydash naychasi; 6-rul mexanizmining vinti; 7-zolotnik; ~-reaktiv plunjer; 9-zoldirli klapan; /0-boshqarish klapani korpusi;
//-soshka vali; /2-rul mexanizmining karteri; /J-qaytish naychasi.



etadi. Shu bilan, kuchaytirgich gidrosilindrining taqlidiy ishlashiga
erishiladi. Burilish yakunida, boshqariluvchi g‘ildiraklar rul chamba-
ragining burilish burchagiga mos kelgan holatni egallaydi.

GMldiraklar chapga burilganda (20.6-chizma, d) kuchaytirgich xuddi
yuqoridagidek ishlaydi, faqat bu vaziyatda zolotnikni boshlang‘ich surilishi
chap tomonga boiganligi, moy esa bosim ostida kuchaytirgich-ning B
bo ‘shlig‘iga yuborilishi bilan farqlanadi.

Rul mexanizmining gidrokuchaytirgich o ‘rnatilgan konstruksiyasi
dvigatel ishlamayotgan paytda ham g'ildiraklarning burishiga imkon
beradi. Faqat bu holatda, g'ildiraklarni burish hamda gidrosilindr
bo'shliqlaridan moyni zoldirli klapan (9) orqali chiqarib yuborish uchun
haydovchi rul chambaragini anchagina katta kuch bilan burashi lozim
bo'ladi.

Parrakli turdagi gidrokuchaytirgich nasosi (20.7-chizma) dvigatel
tirsakli valining shkividan ponasimon tasmali uzatma vositasida, nasos
valiga (12) mahkamlangan shkiv (2) orqali harakatga keltiriladi. Val,
nasos korpusidagi (1) zoldirli va rolikli podshipniklarda aylanadi.

20.7-chizma. Rul boshqarmasi gidrokuchaytirgichining nasosi:
/-nasos korpusi; 2-nasos yuritmasi shkivi; J-bakcha; 4-nasos qopqog'i; 5-saqlash klapani; 6-saqlash

klapanining o'rindig'i; 7-o'tkazish o'rindig'i; *-jiklyor; 9-tagsimlash diski; /0-rotor; //-stator;
/2-nasos vali; /J-parrak.
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Valuing shlitsali uchiga starter (11) ichigajoylashgan rotor (10) mahkam-
langan. Starter, korpus (1) va qopqoq (4) orasiga boltlar yordamida
siqib qo ‘yilgan. Rotor starter bo‘shlig‘ida, o‘zidagi ariqchalarga
joylashtirilgan parraklar (13) vositasida zichlangan. Nasos qopqogining
ichiga tagsimlash diski (9) joylashtirilgan. U o‘zining tores yuzasi bilan
starterga, o‘tkazish klapanining (7) prujinasi yordamida siqib turiladi.
O'tkazish klapani ichiga, prujina bilan o‘z olrindig‘iga (6) siqib qo ‘yilgan
saqlash klapani (5) o‘rnatilgan. Korpus va qopqoqning yuqorisiga,
sapun hamda moy uchun to‘r - filtrli bakcha (3) mahkamlangan.

Dvigatel ishga tushgan zahotiyoq nasos rotori (10) aylana boshlaydi.
Parraklar (13), markazdan qochma kuch va moy bosimi ta’siri ostida
starterning egri chiziqli sirtiga zich yopishadi. Korpusdan (1) moy, parraklar
orasidagi bo‘shliqqa tushadi va rotor aylanishida moy shu parraklar vositasida,
tagsimlash diski orqali, haydash bo‘shlig‘iga, undan yuqori bosim
magistrali shtutseriga siqib chiqariladi. Rotorning bir marta aylanishida
so‘rish va haydash sikli ikki marta amalga oshadi.

0 ‘tkazish klapani (7), haydash bo‘shlig‘i hamda yuqori bosim
magistrali bilan tutashtirilgan va moy bosimining farqi ta’sirida bo’ladi,
chunki jiklyor (8) shtutser oldidagi bosimni pasaytiradi. Rotorning
burchak tezligi ortishi bilan bosimlar farqi ham o‘sib boradi. Ma’lum
bir unumdorlikka erishilgandan so‘ng o‘tkazish klapani ochilib, moyning
bir qismini so‘rish bo‘shlig‘iga o'tkaza boshlaydi va shu yo°‘l bilan
magistraldagi bosimni rostlab turadi.

O ’tkazish klapanining ichiga o’rnatilgan saqlash klapani tizimdagi
maksimal bosimni (650 - 700 kPa) cheklab turadi. Agar o’tkazish klapani
gandaydir sabablarga ko‘ra bosimni kerakli oraliqgda rostlab turishning
uddasidan chiqa olmasa, u holda saqlash klapani ishga tushadi.

20.4. GIDROKUCHAYTIRGICH! AJRATILGAN RUL MEXANIZMINING
TUZILISHI

Gidrokuchaytirgichi ajratilgan rul mexanizmi MA3-5335 avtomobi-
lining rul boshqarmasida ishlatiladi (20.8-chizma). Ushbu rul boshqar-
masining o‘ziga xos tomoni shundaki, rul yuritmasi chizmasiga gidro-
silindr koTihishidagi gidrokuchaytirgich kiritilgan va bir paytning o ‘zida
u ham soshkaga, ham bo‘ylama rul tortqisiga ta’sir ko ‘rsatadi. Shuning
uchun gidrosilindr (1) o ‘zining shtoki bilan rama kronshteyniga sharnirli
mahkamlangan, shuningdek, silindr ham sharnirlar orqali soshka (2) va
bo’ylama rul tortqisi (9) bilan biriktirilgan. Rul boshqarmasining qolgan
elementlari esa rul boshqarmasining umumiy tasvirida keltirilganlarga
o‘xshash boiadi (20.2-chizma, a shaklga qarang).
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20.8-chizma. M A3-5335 avtomobilidagt rul boshqarmasining tuzilishi:

/-gidrokuchaytirgich; 2-soshka; J-rul mexanizmi; 4-rul vali; J-biriluvchi sapfaning pastki richaglari;
(5-ko‘ndalang tortqi; /-gidrokuchaytirgich nasosiga ulangan naychalar; *-buriluvchi sapfaning yuqorigi
richagi; 9-bo‘ylama tortqi.

Rul boshqarmasi quyidagi tartibda ishlaydi: rul chambaragi
aylanganda, u bilan birga rul vali (4) ham aylanib, soshkani (2) buruvchi
rul mexanizmini (3) harakatga keltiradi. Soshka o‘zi bilan bog‘langan
bo‘ylama tortqini suradi va gidrokuchaytirgichni (1) ishga tushiradi.
Gidrokuchaytirgichda hosil bo‘lgan qo‘shimcha kuch, rul
mexanizmidagi kuch bilan qo ‘shilib, bo‘ylama tortqi orqali, sapfaning
yuqorigi richagiga (8) uzatiladi va pastki richaglar (5) hamda tortqi (6)
orqali ikkala glldirakni buradi. Shunday qilib, gidrokuchaytirgich, rul
mexanizmidan yuritmaga qo ‘yiladigan kuchni orttiradi va boshqari-
luvchi g'ildiraklarning burilishini shu yo°‘l bilan yengillashtiradi.

Gidrokuchaytirgichning tuzilishi va ishlashi. Gidrokuchaytirgichning
ishlash prinsipi, nasosdan ijrochi mexanizmga yuboriladigan moyning
bosimidan foydalanishga asoslangan. Nasos sifatida dvigatelning tirsakli
validagi shkivdan ponasimon tasmali uzatma orqali harakatlantirladigan
parrakli turdagi nasosdan foydalaniladi. Ijrochi mexanizm esa taqsim-
lagich va zoldirli sharnirlar korpusi bilan bir butun qilib birlashtirilgan
gidrosilindrdir.
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Taqsimlagich (20.9-chizma) korpus (13) va zolotnikdan (15) iborat.
Korpus ichiga uchta halqasimon ariqcha qilingan: ikki chekkadagisi
bir-biri hamda haydash magistrali bilan tutashtirilgan; o‘rtadagisi
qaytish magistralini nasos bakchasi bilan tutashtiradi. Zolotnik (15)
sirtiga uchta halqasimon ariqcha yo‘nilgan bo‘lib, ular ham yopiq hajmli
kanallar bilan tutashadi. Zolotnik rul soshkasi barmog‘ining (10) stakani
(16) bilan bikr qilib biriktirilgan.

Zoldirli sharnirlar korpusi (6) Danes va boltlar vositasida tagsimlagich
korpusiga mahkamlangan. Unga soshkaning sharli barmog‘i (10) hamda

12

20.9-chizma. Ajratilgan turdagi gidrokuchaytirgichning tuzilishi:

/-gidrosilindr; 2-shtok; J-haydash naychasi; 4-porshen; 5-tiqin; 6-zoldirli sharnirlar korpusi;
7-rostlash gaykasi; <?-turtkich; 9-bo‘ylama tortqining zoldirli barmog'i; /Y-rul soshkasining zoldirli
barmog'i; //-qaytish naychasi; /2-qopqoq; /J-tagsimlagich korpusi; /4-gidrosilindr qopqog'i;
/J-zolotnik; /6-stakan.



20.10-chiwa. Gidrokuchaytirgichning ishlash tartibi.

bo‘ylama rul tortqisining barmog‘ijoylashtirilgan. Barmoqlar suxariklar
orasiga ikkita prujina kuchi bilan gayka (7) yordamida siqib qo ‘yilgan.

Gidrosilindr (1) sharnirlar korpusi bilan rezbali kontrgayka birikmasi
vositasida biriktirilgan. Gidrosilindr ichiga porshen (4) va shtok (2)
joylashtirilgan. Shtokning tashqi uchiga kallak burab o'rnatilgan boiib,
u gidrosilindrni rama bilan sharnirli biriktiradi. Silindrning ichki
bo‘shlig‘i, naychalar orqali tagsimlagich korpusi bilan tutashtirilgan va
tiqin (5) hamda salnikli zichlagichlari bo‘lgan qopqoq (14) yordamida
berkitib qo'yilgan. Shtokning tashqariga chiqib turadigan qismini
kirlardan himoya qilish uchun qat-qat burmali rezina gllof ishlatilgan.

Kuchaytirgich ishlagan choglda gidrosilindrga joylashtirilgan
porshen bilan shtok qo‘zg‘almaydi, silindr esa porshen osti yoki usti
bo‘shlig‘iga bosim ostida moy yuborilganda, ularga nisbatan suriladi
(20.10-chizma). Silindrning bu bolinmalari o‘zaro zoldirli teskari klapan
(2) orqali tutashishi mumkin.

To‘gri chiziqli harakatlanishda, nasosdan haydash yo‘li (3) orqali
tagsimlagichga yuborilgan moy, ikki chekkadagi halqasimon bobshliqni
toldiradi va zolotnik neytral (o‘rta) holatni egallab turganligi bois
korpus (1) va zolotnik orasidagi tirqishdan o ‘rtadagi halqasimon bo ‘sh-
liqqa o‘tadi, so‘ng qaytish magistralidan (4) bakchaga oqib ketadi. Bu
holatda kuchaytirgich ishlamaydi.

Glldiraklar burilganda, masalan, chapga, rul soshkasi barmoq (5)
orqali zolotnikni o ‘rta holatdan chapga suradi, buning natijasida chetki
va markaziy halqasimon bo‘shliqlar zolotnikning o ‘rtadagi belbogl
(aylana chiqigl) bilan bir-biridan ajratib qo‘yiladi. Bosim ostidagi moy
porshen ostidagi bo‘shliqqa kirib kela boshlaydi, porshen ustidagi
bolshligdan esa bakchaga oqa boshlaydi. Moyning bosim kuchi ta’sirida
gidrosilindr (8) porshenli shtokka nisbatan suriladi va barmoq (6) orqali
bo‘ylama rul tortqisini hamda u bilan boglangan rul yuritmasining
barcha detallarini harakatlantiradi. Natijada boshqariluvchi glldirak-



larning burishga ishlatiladigan kuch ortadi. Agar rul mexanizmi bilan
gMldiraklarni burish to‘xtatilsa, zolotnik ham to‘xtaydi, ammo tagsim-
lagich (7) korpusi zolotnik o‘rta holatni egallagunga qadar surilishda
davom etadi. GMIldiraklarni o‘ngga burish ham yuqoridagiga o ‘xshash
boMadi.

Taqsimlagich korpusiga o‘matilgan teskari klapan (2), gidrosilindr-
ning bir boMinmasidan ikkinchi boMinmasiga moyni oMkazib yuborish
uchun zarur. Bu ayniqgsa, dvigatel ishlamayotganda, masalan, avtomobil
shatakka olinganda kerak boMadi.

20.5. RUL YURITMALARINING TUZILISHI

Rul yuritmasi avtomobil rul boshqarmasining bir qismi boMib,
nafaqat boshqariluvchi gMldiraklarning burilishini ta’minlaydi, balki
notekis yoMlarda gMIldiraklarning tebranishlariga ham imkon beradi.
Bu paytda yuritma detallari vertikal va gorizontal tekislik bo‘yicha
nisbiy siljiydi va burilishlarda gMldiraklarga buruvchi kuchni uzatadi.
Yuritmaning barcha chizmalarida detallar zoldirli va silindrik sharnirlar
yordamida biriktiriladi.

GMldiraklari nomustaqil osmali boMgan 3UJI-130 avtomobilidagi rul
yuritmasining tuzilishi. Yuritmaning asosini (20.11-chizma, a) soshka (1)
va buriluvchisapfaning yuqorigi richagi (3) bilan sharnirli biriktirilgan bo'ylama
tortqi (2) hamda gMldiraklarni buriluvchi sapfalarining pastki richaglari (4)
bilan biriktirilgan ko~dalang tortqi (5) tashkil qiladi.

Rul tortqilari quvurdan tayyorlangan boMib, ularning uchlariga
soshka va buruvchi richaglarning barmogqlari o‘rnatilgan. Bo‘ylama
tortqining uchiga (20.11-chizma, b) barmoq (6), rezbali tiqin (9) yorda-
mida prujina (8) bilan siqib qo ‘yilgan suxariklar (7) vositasida mahkam-
langan. Tiqin burab kirgazilganda prujina siqiladi va yeyilishlardan
birikmada tirqish boMmasligi uchun barmoq kallagini kuchliroq siqadi,
shuningdek, gMldiraklardan rul mexanizmiga uzatiladigan to‘rtqilarni
ham yumshatadi.

I'A3 -53A avtomobilidagi ko’ndalang rul tortqisining uchi boshqa-
charoq konstruksiyaga ega (20.11-chizma, d). Ular tortqining oxiriga
o‘ng va chap yo‘nalishli rezbalar yordamida burab o'rnatiladi, shuning
uchun tortqi aylantirilib, uning uzunligi gMldiraklarning yaqinlashishini
rostlanganda o ‘zgartirilishi mumkin. Barmoq (6) buruvchi richakka
konusli o‘tkazilib, gayka bilan bikr mahkamlanadi. Barmoq o’zining
sharsimon sirti bilan suxarik orqali tortqi uchiga siqib qo’yilgan. Siqib
turuvchi kuchni, barmoq kallagidagi shayba (10) va tovon shayba (9)
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20.11-chiyna. Nomustaqil osmalardagi rul yuritmasining tuzilishi.

oralig‘iga joylashtirilib, to ‘xtatgich halqa (11) bilan berkitib qo ‘yilgan
prujina (8) hosil qiladi. Shu yo‘l bilan, barmoqning sharsimon sirtini
hamda suxarikni yeyilishiga qarab birikmaning o ‘z-o‘zidan siqilib
turishiga erishiladi.

Tortqilarning sharnirli birikmalari o‘zining korpusiga (4) o ‘rnatilgan
moydon orqali moylab turiladi. Sharnirlarning ayrim konstruksiyalari
moydon orqali majburiy moylanmaydi, chunki ularni tayyorlash
chog‘ida ichiga butun xizmat muddatiga yetadigan moy joylashtiriladi.

GMldiraklari mustaqil osmali boMgan I'A3-24 avtomobilidagi rul
yuritmasining tuzilishi (20.12-chizma, a). Ushbu konstruksiyaning 20.11-
chizmada ko ‘rsatilgan yuritmadan asosiy farqi shundaki, ko‘ndalang tortqi
o‘zaro sharnirli biriktirilgan uch qismdan, ya’ni ikkita yon (4) va bitta
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o‘rta (5) tortqidan iborat qilib tayyorlangan. 0 ‘rta tortqi (5) soshka (2)
bilan bevosita bogiangan va mayatnikli richagda (1) sharnirli tayanchga
ega. Bu richag (1) shakli va o‘lchamlari bo‘yicha soshkaga o‘xshash
boMadi.

Yon tortqilar gMldirak sapfasining buruvchi richaglari bilan birik-
tirilgan. Tortqilar (4), rostlovchi trubkalar (6) bilan biriktirilgan ikkita
qismdan iborat. Trubkalarning uchlarida ichki rezba boMib, ular aylan-
tirilganda yon tortqilar uzunliklarini o ‘zgartirishga imkon beradi.
Trubkalarning o ‘z-o‘zidan bo ‘shab ketishini bartarafetish uchun ularning
uchlari bo‘ylamasiga kesilgan va xomutlar bilan tortib qo'yilgan. Yon
tortqilarning uzunliklari o°‘zgartirilib, gMIldiraklarning yaqinlashishi
rostlanadi.

20.12-chizma. Mustaqil osmalardagi ml yuritmasining tuzilishi.
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0 ‘rta va yon tortqilar uchlarida sharnirga ega bo‘lib, ular yordamida
qo ‘zglaluvchan birikma hosil qilinadi. Osmalar va rul boshqarmasi
ishlagan paytda tortqilar va richaglar orasidagi burchaklar o‘zgarganda,
bu sharnirlar esa kuchlarni uzatadi. Barcha sharnirlar o‘z-o‘zidan torti-
luvchidir hamda qismlarga ajraladi va ishlatish mobaynida muntazam
moylab turishni talab etmaydi.

Sharniming (20.12-chizma, b) asosiy qismi sharli barmoqdir (8). U o ‘zining
mos richagiga tiglzlik bilan o ‘tkazilgan va gayka (7) bilan ushlab turiladi.
Sharli barmoqning sferik sirti, tortqi (14) kallagiga zichlab o ‘tkazilgan
sharnir korpusining (10) ichida ishlaydi. Barmoqni korpusga doimiy
siqib turadigan kuchni tovon shayba (11) orqali prujina (12) vositasida
hosil qilinadi. Bu prujina tashqi tomondan, shplint (15) yordamida
qo'zg'almaydigan qilib qo'yiladigan rezbali tiqin (13) bilan berkitilgan.
Rezinali zichlagich (9) esa sharnirni chang va nam kirishidan himoya
qiladi.

Rul yuritmasining barcha sharnirlari asosiy detallar bo‘yicha bir
xillashtirilgan, ammo bir oz farqqa ega bolishi mumkin. Masalan, sharli barmoq
yuqoriga o‘rnatilganda (20.12-chizma, d) pastda o°‘rnatilganga
qaraganda boshqa shakldagi rezinali zichlagich ishlatiladi.

Sharnirlar konstruksiyasi barmoqni korpusga nisbatan ikki tomonga
20° gacha og‘ishiga hamda oz o‘qi atrofida burilishiga imkon beradi.
Yeyilish natijasida sharnirda yuzaga keladigan tirqishlar prujina (12)
siqib turishi hisobiga, avtomatik tarzda kompensatsiyalanadi. Sharnir-
larning uzoq muddat ishlashiga erishish uchun ularning ishchi yuzalariga
termik ishlov beriladi.

Nazorat savollari

Rul boshqarmasining umumiy tuzilishini so'zlab bering.
Avtomobillarda qanday turdagi rul mexanizmlari ishlatiladi?
Rul boshqarmasining gidrokuchaytirgichi qanday tuzilgan va qanday ishlaydi?

B

Rul yuritmalari qanday tuzilgan?

21. TORMOZ TIZIMI
21.1. TORMOZ TIZIMLARINING TASNIFI VA TUZILISHI

Tasnif. Har qanday avtomobilning tormoz tizimi soz bolsagina,
uni ishlatishga ruxsat etiladi. Avtomobillarda tormoz tizimi - avtomo-
bilni sekinlatish, to ‘xtatish va to‘xtagan joyda tutib turish uchun kerak
bo'ladi.
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Tormozlash kuchi glldirak bilan yo‘l orasida, g‘ildirakning aylani-
shiga qarshi yo'nalishda hosil bo'ladi. Gildirakdagi tormozlash kuchi-
ning maksimal qiymati tormozlash kuchini hosil qiluvchi mexanizm
imkoniyatlariga, gNldirakka tushayotgan yuklanishlarga va yo‘l bilan
ilashish koeffitsiyentiga bogliq bo ‘ladi.

Tormozlash kuchini belgilovchi barcha shartlar teng bodganda,
tormoz tizimining samaradorligi birinchi navbatda avtomobilning
tormozlanishini amalga oshiruvchi mexanizmlarning konstruksiyasiga
bogMiqdir.

Zamonaviy avtomobillarda harakatlanish xavfsizligini ta’minlash
magqsadida, turlicha vazifalarni bajaruvchi bir necha tormoz tizimi
o‘rnatiladi. Shu belgilarga qarab tormoz tizimlari ishchi. ehtiyot, to‘xtab
turish va yordamchi tizimlarga bo ‘linadi.

Ishchi tormoz tizimi- avtomobilning barcha harakatlanish rejimlarida
uning tezligini to ‘xtatgunga qadar pasaytirish uchun ishlatiladi. U
tormoz pedalini haydovchi oyog‘i bilan bosgandagi kuch ta’sirida ishga
tushadi. Ishchi tormoz tizimi boshqa tormoz tizimlariga qaraganda
eng katta samaradorlikka ega.

Ehtiyot tormoz tizimi - ishchi tormoz tizimi ishlamay qolganda avto-
mobilni to‘xtatish uchun moMjallangan. Uning avtomobilni tormoz-
lashga ko ‘rsatadigan ta’siri ishchi tizimga qaraganda kamroq boiadi.
Ehtiyot tizim vazifasini ko ‘pincha ishchi tormoz tizimining buzilmagan
qismi yoki to‘xtab turish tizimi bajarishi mumkin.

To'xtab turish tormoz tizimi- avtomobilni o ‘z-o‘zidan yurib ketishini
(masalan, qiyaliklarda) bartaraf etish maqsadida, uni to‘xtab turgan
joyida ushlab turish uchun xizmat qiladi. To ‘xtab turish tormoz tizimi
haydovchi qo‘li bilan qo‘l tormozining richagi orqali boshqariladi.

Yordamchi tormoz tizimi- uzoq davom etadigan tormozlashda ishchi
tormoz tizimiga tushadigan yuklanishlami kamaytirish maqsadida, og‘ir yuk
ko ‘taruvchi avtomobillarda (MA3, KpA3, KamA3) tormoz-sekinlatgich
ko’rinishida ishlatiladi (masalan, tog‘lik yoki tepalik joylardan uzoq
vaqt pastga tushishda).

Tormoz tizimining tuzilishi. Tormoz tizimi umumiy ko ’rinishda tormoz
mexanizmlaridan va ularning yuritmalaridan tashkil topgan (21.1-
chizma). Tormoz mexanizmlari tizim ishlagan paytda glldiraklarning
aylanishiga to ‘sqinlik qiladi, natijada, glldiraklar bilan yo‘l orasida
avtomobilni to‘xtatuvchi tormozlash kuchi hosil boiadi. Tormoz mexa-
nizmlari (2) bevosita avtomobilning oldingi va orqa glldiraklarigajoylash-
tiriladi.

Tormoz yuritmasi kuchni haydovchi oyogldan tormoz mexanizm-
lariga uzatadi. U asosiy tormoz silindri (5) va tormoz pedali (4), gidro-
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21.1-chizma. Tormoz tizimining shakli.

vakuumli kuchaytirgich (1) hamda ularni tutashtiruvchi, ichiga suyuqlik
to‘ldirilgan naychalardan (trubkalardan) (3) iborat.

Tormoz tizimi quyidagi tartibda ishlaydi: tormoz pedali bosilganda,
asosiy silindr porsheni suyuqlikni itaradi va suyuqlik g‘ildirak tormoz
mexanizmlariga oqib boradi. Suyuqlik amalda siqilmaganligi bois,
trubkalardan oqib borib bosim kuchini tormoz mexanizmlariga uzatadi.
Tormoz mexanizmlari bu kuchni gMldiraklarning aylanish qarshiligiga
o‘zgartirib beradi va tormozlanish sodir boMadi. Agar tormoz pedali
qo ‘yib yuborilsa, suyuqlik asosiy tormoz silindriga qaytadi va gMIldirak
tormozlanishdan ozod boMadi. Gidrovakuumli kuchaytirgich (1) tormoz
tizimini boshqarishni yengillashtiradi, chunki u gMldirak tormoz
mexanizmlariga uzatiladigan qo‘shimcha kuchni hosil qiladi.
Avtomobillar tormoz tizimining ishonchliligini oshirish uchun
yuritmada tormoz tizimi qisman ishlamay qolgan paytda yuritmaning
ishga yaroqliligini saqlab qolishga imkon beruvchi turlicha qurilmalar
ishlatiladi. TA3-24 “Bonra” avtomobilida xuddi shu maqgsadda ajratkich
qoMlaniladi. Bu ajratkich tormozlash chogMda tizimda nosozlik yuzaga
kelganda, yuritmadagi shu nosoz qismni avtomatik ravishda uzib
qo ‘yadi.

Tormoz tizimining ko ‘rib chiqilgan ishlash prinsipi gidravlik
yuritmaga ega boMgan tormoz tizimining asosiy elementlarining o ‘zaro
ta’sirlashuvini tasavvur etishga imkon beradi. Agarda tormoz tizimining
yuritmasida siqilgan havo ishlatilsa, u holda bunday yuritma pnevmatik
yuritma deb, bordi-yu bikr (qattiq) tortqilar yoki metall tross ishlatilsa
mexanik yuritma deb ataladi. Bu yuritmalarning ishlash prinsipi
gidroyuritmadan tubdan farq qiladi va quyida ko ‘rib chiqiladi.

300



21.2. G'ILDIRAKNI TORMOZLASH MEXANIZMLARINING ASOSIY
TURLARI

Avtomobillaming tormoz tizimlarida friksion tormoz mexanizmlari ko ‘p
tarqalgan bo ‘lib, ulaming ishlash prinsipi aylanuvchi detallar bilan aylanmaydigan
detallar orasidagi ishqalanish kuchiga asoslangan. Aylanayotgan
detallarning shakliga qarab, g'ildirak tormoz mexanizmlari barabanli
va diskli mexanizmlarga bo'linadi.

21.2-chima. Barabanli tormoz mexanizmi.
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Gidravlik yuritmali bolgan barabanli tormoz mexanizmi (21.2-chizma,
a) tayanch diskka (3) o‘rnatilgan, friksion ustqo'ymali ikkita kolod-
kadan (2) iborat. Kolodkalarning pastki uchlari tayanchga (5) sharnirli
biriktirilgan, yuqorigi uchlari esa, po ‘lat suxariklar orqali, g‘ildirakdagi
keruvchi silindrning (1) porshenlariga tiraladi. Cho ‘ziluvchi prujina (6)
kolodkalarni silindr (1) porshenlariga siqib turadi va tormoz ishlamay
turgan holatida kolodkalar bilan tormoz barabani (4) orasidagi tirqishni
ta’minlaydi. Yuritmadan suyuqlik g‘ildirak silindriga kirib kclganda
uning porshenlari ikki tomonga harakatlanadi va kolodkalarni g'ildirak
gupchagi bilan birga aylanayotgan tormoz barabaniga tekkunga qadar
keradi. Kolodkalarni barabanga ishqalanishidan yuzaga kelgan
ishqalanish kuchi glldirakni tormozlaydi. Suyuqlikning g‘ildirak silind-
ridagi porshenlarga koYsatayotgan bosimi to‘xtatilgandan so‘ng cho'zi-
luvchi prujina (6) kolodkalarni boshlangMch vaziyatga qaytaradi va tor-
mozlanish sodir boMmaydi.

Barabanli tormozning ko‘rib chiqilgan konstruksiyasida harakat-
lanish yo‘nalishi bo‘yicha oldingi va orqa kolodkalarning notekis yeyili-
shi sodir boMadi. Bunga asosiy sabab shuki, oldinga harakatlanishda
tormozlanish paytida, oldingi kolodka g'ildirakning aylanishiga qarshi
yo'nalishda ishlaydi va barabanga orqadagi kolodkaga qaraganda katta
kuch bilan siqiladi. Shu boisdan oldingi va orqa kolodkalarning
yeyilishini tenglashtirish uchun oldingi ustqo'yma orqadagidan uzunroq
qilinadi yoki ma’lum muddatdan so‘ng kolodkalar o‘rnini almashtirish
tavsiya etiladi. Barabanli mexanizmning boshqacha konstruksiyasida
kolodkalar tayanchi tormozlash diskining qarama-qarshi tomonlarida
joylashadi va kolodka yuritmalari alohida gidrosilindrli bo‘ladi. Bunday
chizma bo‘yicha jihozlangan mexanizmlarda, shu yo‘l bilan katta tor-
mozlash momentiga va har bir g'ildirakdagi kolodkalarni bir tekis
yeyilishiga erishiladi.

Pnevmatik yuritmali boMgan barabanli tormoz mexanizmi (21.2-chizma,
b) gidravlik yuritmali mexanizmdan kolodkalarni keruvchi qurilmasi-
ning konstruksiyasi bo‘yicha farq qiladi. Bunda kolodkalarni kerish
uchun keruvchi kulachokdan (7) foydalaniladi. Bu kulachok o ‘zining
o'qiga o‘tkazilgan richag (8) vositasida harakatga keltiriladi. Richag
siqilgan havo bosimi bilan ishlaydigan pnevmatik tormoz kamerasida
(9) hosil boMadigan kuch ta’sirida buriladi. Tormozlashdan so‘ng
kolodkalar cho'ziluvchi prujinalar (11) ta'sirida boshlang‘ich vaziyatga
qaytadilar. Kolodkalarning pastki uchlari ekssentrik barmoqlarga (10)
mahkamlangan bo‘lib, bu barmoqlar kolodkalarning pastki qismi va
baraban orasidagi tirqishning rostlanishini ta’'minlaydi. Kolodkalarning
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21.3-chizma. Diskli tormoz mexanizmi:

a-yig‘masi; 6-tormoz silindrlari o'qi bo'yicha qirqimi. /-tormozlash diski; 2-shlanglar;
J-buruvchi richag; 4-oldingi osma stoykasi; 5-kirlardan himoyalovchi disk; 6-kolodkalarni
mahkamlovchi shpilka; 7-havo chiqarish klapani; 8,9-yarimta skobalar; /O-tormoz kolodkasi;
//-suyuqlik keluvchi kanal; /2-kichik porshcn; /J-katta porshen.

yuqorigi qismi, chervyakli mexanizm yordamida tirqishni rostlab, bara-
banga yaqin keltiriladi.

Gidroyuritmali bo‘lgan diskli tormoz mexanizmi (21.3-chizma, a-b)
g‘ildirak gupchagiga mahkamlangan tormozlash diskidan (1) iborat.
Tormozlash diski oddingi osma stoykasiga (4) mahkamlangan yarimta
skobalar (8 va 9) oraligMda aylanadi. Har bir yarimta skobaga kichik
(12) va katta (13) porshenlar tushadigan g'ildirak silindrlari o ‘yilgan.

Tormoz pedali bosilganda suyuqlik asosiy tormoz silindridan shlang-
lar (2) orqali oqib, g‘ildirak silindrlari bo ‘shlig‘iga kirib kcladi va bosimni
porshenlarga uzatadi. Ular siljib, 0‘z navbatida ikki tomondan tormoz
kolodkalarini (10) diskka (1) siqadi, shuning hisobiga tormozlanish sodir
boMadi.

Pedal qo‘yib yuborilganda yuritmadagi suyuqlik bosimi pasayib
ketadi, porshenlar (12) va (13) zichlovchi manjetalar qayishqoqligi hamda
diskning o‘q bo‘ylab tepishi ta’sirida undan uzoqlashadi va tormozlanish
davom etmaydi.



21.3. TORMOZLARNING GIDRAVLIK YURITMALARI

Gidravlik yuritmali tormoz tizimi barcha yengil va ayrim yuk
avtomobillarida ishlatiladi. U bir paytning o‘zida ishchi, ehtiyot va
to‘xtab turish tizimlari vazifalarini bajaradi. Tormoz tizimining ishonch-
liligini oshirish maqgsadida BA3, A3JIK, 3A3 yengil avtomobillarida
ikki konturli gidravlik yuritma qo ‘llaniladi. Bu yuritma ikkita mustaqil
yuritmadan iborat bo‘lib, bitta asosiy tormoz silindridan oldingi va
orqa g‘ildiraklarning tormoz mexanizmlariga alohida ta’sir ko ‘rsatadi.
Shu maqsadda T'A3- 24 avtomobilining tormoz yuritmasida ajratkich
ishlatiladi. U agar tormoz tizimining biror qismida germetiklik buzilgan
bo‘lsa, tizimning buzilmagan qismidan chtiyot tizimi sifatida foydala-
nishga imkon beradi.

Gidravlik yuritmadagi asosiy elementlarning tuzilishini 'A3-24
“Boxnra” avtomobilning tormoz tizimi misolida ko ‘rib chiqamiz (21.1-
chizma).

Asosiy tormoz silindri (21.4-chizma) kuzov kronshteyniga
o‘rnatilgan tormoz pedalidan ishga tushiriladi. Asosiy silindr korpusi
(2) tormoz suyuqligi toMdiriladigan rezervuar bilan birgalikda tayyor-
langan. Silindr ichida_rezinali zichlovchi halqa kiydirilgan aluminiy
porshen (10) joylashgan. Porshen pedal bilan sharnirli biriktirilgan
turtkich (1) ta’sirida harakatlana oladi. Porshen tubi po‘lat shayba orqali,
prujina (8) bilan siqib turilgan zichlovchi manjetaga (9) tiralib turadi.
Shu prujina (8) ichida haydash klapani (6) joylashgan kiritish klapanini
(7) uyaga siqib turadi.

21.4-chizma. Asosiy tormoz silindri.
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Silindrning ichki bo‘shlig‘i rezervuar bilan oltkazuvchi (3) va
kompensatsiyalovchi (4) teshiklar orqali tutashadi. Rezervuar qopqog'ida
suyuqlik quyish uchun rezbali teshik ochilgan va tiqin (5) vositasida
berkitilgan. Tormoz pedali bosilganda, turtkich (1) ta’sirida porshcn
manjeta bilan birga suriladi va teshikni (4) berkitadi. Natijada silindrdagi
suyuqlik bosimi ortadi, haydash klapani (6) ochiladi va suyuqlik tormoz
mexanizmlariga yuboriladi. Agar pedal qo‘yib yuborilsa, yuritmadagi
suyuqlik bosimi pasayadi va u silindrga qaytadi. Bu paytda ortiqcha
suyuqlik, kompensatsiyalovchi teshik (4) orqali rezervuarga oqib o ‘tadi.
Xuddi shu vaqtda prujina (8) klapanga (7) ta’sir etib, pedal to‘liq qo ‘yib
yuborilgandan keyin ham yuritma tizimida uncha katta bo‘lmagan
ortiqcha bosimni tutib turadi.

Pedal keskin qo'yib yuborilganda porshen (10) chetki holatga manje-
taga (9) nisbatan tez qaytadi va suyuqlik silindrdagi ozod bo‘lgan
bo ‘shliqni to‘ldira boshlaydi. Shu bilan bir vaqtda bo‘shliqda siyrak-
lanish yuzaga keladi. Ushbu hodisani yo‘qotish uchun porshen tubida
teshiklar ochilgan. Ular silindrning ichkl bo‘shlig‘ini porshenning ichki
bo‘shlig‘i bilan tutashtirib turadi. Bu teshiklardan suyuqlik siyraklanish
zonasiga oqib o‘tadi va silindrga havo so‘rilib qolishi bartaraf etiladi.
Manjetaning orqaga qaytishi davomida suyuqlik porshenning ichki
bo‘shlig‘iga, undan esa o‘tkazuvchi teshiklar (3) orqali rezervuarga siqib
chiqariladi.

Orqa g‘ildirak tormoz mexanizmining tormoz silindri cho‘yan kor-
pusdan iborat bo‘lib, uning ichiga zichlovchi rezinali manjetasi bo‘lgan
ikkita aluminiy porshen joylashtirilgan. Porshenning tores sirtiga
yeyilishini kamaytirish uchun po'lat suxariklar qo ‘yilgan. Silindr ikki
tomonidan himoyalovchi rezina g’ilof bilan berkitilgan. Silindr bo ‘shli-
g‘iga suyuqlik, biriktiruvchi shtutser burab kirgazilgan teshik orqali kirib
keladi. Silindr bo‘shlig‘idan havoni chiqarib yuborish uchun tashqi
tomondan rezina qalpoq kiydirib qo‘yilgan haydab chiqarish klapanidan
foydalaniladi. Silindrda kolodkalar bilan baraban orasidagi tirqishni
rostlab turuvchi qurilma mavjud. Bu qurilma silindr korpusiga tig‘izlik
hisobiga joylashtirilgan prujina sifat tirak halqadir.

Tormozlash vaqtida silindr ichidagi suyuqlik bosimi ortadi va uning
ta’sirida porshen surilib, tormoz kolodkalarini keradi. Friksion ustqo ‘y-
malarning yeyilishiga qarab, tormozlashdagi porshen yo‘li ortib boradi
va shunday payt keladiki, porshen o‘zining aylana chiqig‘i bilan tirak
halqani siqib turuvchi kuchni yengib, uni suradi. Tortuvchi prujina ta’siri
ostida kolodkalar orqaga qaytganda tirak halqa o ‘zining yangi vaziya-
tida qoladi, chunki tortuvchi prujinaning kuchi uni ortga surish uchun
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yetarli bolmaydi. Shunday qilib, ustqo‘ymalarning yeyilishi kompensa-
tsiyalanadi va kolodkalar bilan baraban orasidagi minimal tirqish avto-
matik ravishda o‘rnatiladi.

Oldingi g‘ildirakdagi tormoz mexanizmining g‘ildirak silindri faqat
bitta kolodkaga ta’sir ko‘rsatadi. Shuning uchun u orqa g‘ildirakdagi
silindrdan tashqi o‘lchamlari hamda porshenlar soni bo‘yicha farq qiladi:
orqa g'ildirak silindrida ikkita porshen, oldingi gMldirak silindrida esa
bitta porshen joylashgan. Silindrlarning korpusdan tashqari, qolgan
barcha detallari konstruktiv jihatdan bir xil boMadi.

21.4. TORMOZLARNING GIDROVAKUUMLI KUCHAYTIRGICHI

Gidrovakuumli kuchaytirgichning ishlashi dvigatelning kiritish
truboprovodidagi (quvuryo‘lidagi) siyraklanish energiyasidan foydala-
nishga asoslangan. Shuning hisobiga tormoz tizimini gidroyuritmasida
suyuqlikning qo‘shimcha bosimi hosil qilinadi. Bu esa, tormoz pedalini
uncha katta bo‘lmagan kuch bilan bosib, g‘ildirakning yuqoridagidek
yuritma tizimi bilan jihozlangan tormoz mexanizmlarida sezilarli
miqdordagi kuchni olishga imkon beradi. Gidrovakuumli kuchaytirgich
yengil avtomobillarda, shuningdek, 'A3-53A va 'A3-66 yuk avtomo-
billarida ishlatiladi.

Gidrovakuumli kuchaytirgichning asosiy qismlari (21.5-chizma)
boshqaruvchi klapani bo‘lgan silindr (9) va kameradir (15). Gidroku-
chaytirgich asosiy tormoz silindri (13), dvigatelning kiritish quvuryo‘li
(14) va tormozlar ajratgichi bilan mos holdagi quvuryo‘llar vositasida
ulangan. Kamera (15) shtamplangan korpus va qopqoqdan iborat bo ‘lib,
ular orasiga diafragma (16) siqib qo ‘yilgan. Diafragma porshen (11)
shtokiga (10) bikr mahkamlangan va tormozlanishdan so‘ng konussimon
prujina (1) yordamida boshlangMch vaziyatga qaytariladi. Porshenda
(11) berkituvchi sharikli klapan mavjud. Silindr korpusining yuqorisida
boshqarish klapanining (7) korpusi (6) joylashgan. Porshen (8),
diafragmaga (4) mahkamlangan klapan (7) bilan bikr qilib biriktirilgan.
Korpus (6) ichiga vakuum klapani (3) va u bilan shtok yordamida bog*-
langan atmosfera klapani (2) joylashtirilgan. Klapanning I va II bo ‘sh-
liglari kameraning III va IV bo‘shliqlari bilan mos holda tutashadi.
Kameraning III bo‘shlig berkituvchi klapan orqali dvigatelning kiritish
quvuryoMi bilan tutashtirilgan.

Pedal qo‘yib yuborilgan va dvigatel ishlab turgan paytda kamera
bo‘shliqlarida siyraklanish mavjud bo'ladi va gidrosilindrning barcha
detallari, prujina (1) ta’siri ostida, chapki chetki holatda joylashadi.
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21.5-chizma. TA3-24 “Bounra” avtomobilining gidrovakuumli kuchaytirgichi.
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Tormoz pedali bosilgan onda suyuqdik asosiy tormoz silindridan
(13) porshendagi (11) sharikli klapan orqali o ‘tib, gMIdiraklarning tormoz
mexanizmlariga boradi. Tizimdagi bosim ortishi bilan, boshqarish
klapanining porsheni (8) ko‘tariladi. Oqibatda u, vakuum klapanini
(3) yopadi, atmosfera klapanini (2) esa ochadi. Shunda atmosfera havosi
filtr (5) orqali IV bo6Ghliqqa o‘ta boshlaydi va undagi siyraklanishni
kamaytiradi. Vaholanki, III bo‘shliqdagi siyraklanish saqlanib turadi,
shuning uchun bosimlar farqi diafragmani (16) surib, prujinani (1) siqadi
va shtok (10) orqali porshenga (11) ta’sir etadi. Shu paytdan boshlab
kuchaytirgich porsheniga ikkita kuch ta’sir eta boshlaydi, ya’ni asosiy
tormoz silindridagi suyuqlik bosimi hamda diafragma tomonidan koTsa-
tilayotgan bosim. Bular birgalikda tormozlanish samarasini (effektini)
kuchaytiradi.

Pedal qo’yib yuborilganda, suyuqlikning boshqarish klapaniga
ko’rsatayotgan bosimi pasayadi, uning diafragmasi (4) pastga egiladi
va vakuum klapanini (3) ochib, III va IV bo‘shligqlarni tutashtiradi. IV
bo‘shligdagi bosim pasayadi, kamera va silindrning barcha qo‘zg‘aluv-
chan detallari chapga, boshlangNch vaziyatga suriladi va tormozlanish
sodir boNmaydi. Agar gidrokuchaytirgich nosoz bo‘lsa, u holda yuritma
faqat asosiy tormoz silindrining pedali bilan ishlaydi, samaradorlik
albatta, kam bo ‘ladi.

21.5. TORMOZLARNING PNEVMATIK YURITMALARI

Tormozlarning pnevmatik yuritmalarini ishlash prinsipi. Pnevmatik
yuritmali tormoz tizimi og‘ir yuk ko‘taruvchi avtomobillarda va katta
avtobuslarda qo‘llaniladi. Pnevmatik yuritmada tormozlash kuchi havo
yordamida hosil qilinadi, shuning uchun haydovchi tormoz pedalini
uncha katta bo‘lmagan kuch bilan, ya’ni tormoz mexanizmlariga havo
yuborishni boshqarishga yetarli bo‘lgan kuch bilan bosadi. Gidravlik
yuritmaga qaraganda pnevmatik yuritmada butun tizimning germe-
tikligiga qo‘yilgan talablar unchalik qattiq emas, chunki oz-moz
havoning chiqib turishi dvigatel ishlaganda kompressor yordamida
to'ldirib turiladi. Lekin pnevmoyuritmadagi asboblar konstruksiyasi-
ning murakkabligi, ulaming o‘lchamlari va massasi gidroyuritmada-
giga qaraganda ancha yuqori. Ayniqgsa, ikki konturli yoki ko ‘p konturli
chizmalarga ega bo‘lgan avtomobillaming pnevmoyuritma tizimlari
murakkablashgan bo‘ladi. Bunday pnevmoyuritmalar, masalan, MA3,
JTA3, KamA3 va 31JI-130 (1984-yildan boshlab) avtomobillarida ishla-
tiladi.
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21.6-chizma. 3WJI-130 avomobilidagi tormoz pnevmoyuritmasining shartli
tasviri.

MA3 avtomobillari pnevmoyuritmasidagi ikki konturli chizmaning
mohiyati shundan iboratki, pnevmoyuritmaning barcha asboblari,
oldingi va orqa g‘ildiraklar uchun alohida bo‘lgan, ikkita mustaqil
tarmoqqa ulangan. Shuningdek, JIA3 avtobuslarida ham bitta pedaldan
ikkita tormoz krani orqali oldingi va orqa g‘ildiraklarning tormoz
mexanizmlariga alohida ta’sir etuvchi ikki konturli yuritma ishlatilgan.
Bu bilan pnevmoyuritmaning ishonchliligi hamda biron-bir kontur
ishdan chiqqanda harakatlanish xavfsizligi ortadi.

3MJI-130 avtomobilining 1984-yilgacha chiqarilgan chizmalaridagi
tormoz pnevmoyuritmalari ancha sodda chizmaga ega (21.6-chizma).
Yuritma tizimiga kompressor (1), manomctr (2), siqilgan havo uchun
ballonlar (3), orqa tormoz kameralari (4), tirkamaning tormoz tizimini
ulashga moNjallangan biriktirish kallagi (5), ajratuvchi kran (6), tormoz
krani (8), biriktiruvchi quvuryoNlar (7) va oldingi tormoz kameralari
(9) kiradi.

Dvigatel ishlayotgan paytda kompressorga havo filtri orqali kirib
kelgan havo siqiladi hamda ballonlarga yo'naltiriladi va u yerda bosim
ostida joylashadi. Havo bosimini kompressorda joylashgan bosim
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rostlagich o‘rnatadi va bosim belgilangan qiymatga yetganda komp-
ressorning salt ishlashini ta’minlaydi. Agar haydovchi tormoz pedalini
bosib, tormozlashni amalga oshirsa, bunda u ballonlardan gNldirak
tormozining kameralariga havo yuboruvchi tormoz kraniga ta’sir ko ‘rsa-
tadi. Tormoz kameralari kolodkalarni keruvchi kulachokni buraydi,
natijada kolodkalar kerilib, gildirak barabanlariga siqiladi va tormoz-
lanish amalga oshadi.

Pedal qo‘yib yuborilganda tormoz krani siqilgan havoni tormoz
kameralaridan atmosferaga chiqarib yuboradi, buning natijasida tortuv-
chi prujinalar kolodkalarni barabandan bo ‘shatadi, keruvchi kulachok
boshlanghch holatiga qaytadi va tormozlanish sodir bo’lmaydi. Kabinaga
o’rnatilgan manometr haydovchiga pnevmatik yuritma tizimidagi havo
bosimini kuzatib turishga imkon beradi.

1984-yildan boshlab 3UJI-130 avtomobilidagi tormoz tizimining
konstruksiyasiga o’zgartirishlar kiritilgan bo‘lib, ular harakatlanish
xavfsizligining zamonaviy talablarini qanoatlantiradi. Shu maqsadda
pnevmatik tormoz yuritmasida KamA3 avtomobilining tormoz tizimi-
dagi asboblar va apparatlardan foydalanilgan. Yuritma, avtomobil
tormoz tizimining ishchi, to’xtab turish va ehtiyot tormozi sifatida ishla-
shini ta’min etadi. Shuningdek, to‘xtab turish tormozini avariyali (halo-
katli) bo’shatishni, tirkama gildiraklaridagi tormoz mexanizmlarini
boshqarishni va avtomobilning boshqa pnevmatik tizimlarini havo bilan
ta’minlashni amalga oshiradi.

Zamonaviylashtirilgan pnevmatik yuritmaning chizmasi (shartli tas-
viri) - (21.7-chizma) quyidagi mustaqil konturlardan iborat: oldingi
gNldiraklar tormoz mexanizmlarining yuritmasi; orqa g’ildiraklar
tormoz mexanizmlarining yuritmasi; to ‘xtab turish va ehtiyot tormoz
tizimlarining (orqa g‘ildiraklarga ta’sir etuvchi) yuritmasi hamda tirkama
ghldiraklari tormoz mexanizmlarining yuritmasi; to‘xtab turish tormoz
tizimini avariyali (halokatli) bo‘shatish yuritmasi; avtomobildagi boshqa
pnevmatik asboblarning yuritmasi.

Barcha konturlarda siqilgan havo bosimini avariyali pasayishini
yorug‘lik bilan daraklovchi, pnevmoelektrik datchiklar o’rnatilgan.
Manometrlar (25) bilan ishchi tormoz tizimidagi havo bosimi nazorat
qilinadi. Barcha havo ballonlarida kondensatni to’kib turish uchun kran-
lar ko’zda tutilgan.

Avtomobil harakatlanayotganda siqilgan havo rang bilan (21.7-
chizmada) ajratilmagan magistrallar va asboblarda joylashadi. Bu
holatda ishchi tormoz tizimining pedali bosilmagan va yuqorigi vaziyat-
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21.7-chizma. 3WJI-130 avtomobili tormozini zamonaviylashtirilgan
pnevmoyuritmasining shartli tasviri:

/-kompressor; 2-bosim rostlagich; J-muzlab qolishdan saqlagich; 4-kondetsatni ajratish uchun
ballon; 5-ikki yoqlama himoya klapani; 6-to ‘xtab turish tormozining krani; 7-to‘xtab turish
tormozining avariyali bo'shatish krani; #-uch yoqlama himoya klapani; /O-to'xtab turish tormoz
tizimining havo balloni; //-birqavatli himoya klapani; /2,/9,20-biriktiruvchi kallaklar;
13,/<8-prujinali energoakkumulyatori bo'lgan tormoz kameralari; /4,/7,27-nazorat-chiqarish klapanlari;
/5,-22-ikki magistralli klapan; /6-tormozlovchi kuchlar rostlagichi; 2/-tirkamaning ikki
shahobchali tormoz tizimining boshqarish klapani; 22-tirkamaning bir shahobchali tormoz tizimini
boshqarish klapani; 24-ishchi tormoz tizimini klapani; 25- ishchi tormoz tizimining krani;
26-bosimni chcklovchi klapan; 25-ishchi tormoz tizimining havo balonlari; 29,.//-0ldingi
g'ildiraklarning tormoz kameralari; JO-manomectrlar.

da bo‘ladi, to‘xtab turish tormoz tizimi kranining (6) dastasi esa chetki
oldingi vaziyatda joylashadi.

Tormoz pedali bosilgan zahotiyoq, tormoz kranining (25) bolinma-
lariga siqib yuborilgan havo lining yuqorigi boMinmasidan tormozlovchi
kuchlar rostlagichi (16) orqali orqadagi g‘ildiraklarning tormoz
kameralariga (13, 18) kirib keladi. Kranning pastki bo‘linmasidan esa
havo bosimni cheklovchi klapan (26) orqali oldingi g‘ildiraklarning
tormoz kameralariga (29,31) kirib keladi. Shu bilan bir paytda havo,
tirkamaning ikki shoxobchali tormoz tizimidagi boshqarish klapanini
(21) boshqaruvchi magistralga ham kirib keladi. Agarda avtomobil, ikki
shoxobchali yuritmaga ega bo'lgan tirkama bilan ishlayotgan bo'lsa, u
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holda tirkamaning havo taqsimlagichi ishga tushadi va tirkama
ballonlaridan havoni tormoz kameralariga o'tkazadi.

Bir shoxobchali yuritma bilan jihozlangan tirkamali avtomobillarni
tormozlashda, asboblarning ishga tushish ketma-ketligi shunday bo ‘ladi:
boshqarish klapani (21), boshqarish klapani (23), shataklagich va
tirkamani tutashtiruvchi magistral, tirkamaning havo tagsimlagichi,
tirkama g'ildiraklarining tormoz kameralari.

Tormoz pedalini qo‘yib yuborish bilan avtomobilni tormozlanishi
to ‘xtatiladi. Bu vaziyatda tormoz kranining bo‘linmalari atmosfera
chiqarmalari bilan ulanadi va siqilgan havo oldingi kameralardan klapan
(26) orqali, orqadagi kameralardan rostlagich (16) orqali o‘tib, shu
yerdan tashqariga chiqib ketadi. Oldingi va orqa g‘ildiraklar tormozla-
nishdan ozod bo°‘ladi. Shu bilan bir paytda klapanni (21) boshqaruvchi
magistraldagi havo bosimi ham pasayadi, magistral atmosfera chigarmasi
bilan ulanadi, bu esa tirkama g‘ildiraklarini tormozlanishdan xalos
bo ‘lishiga olib keladi.

Shunday qilib, ishchi tormoz bilan tormozlash rejimida yuritma ti-
zimi avtomobil gildiraklaridagi tormoz mexanizmlarining ishlashini,
shuningdek, uchinchi konturdagi tirkama tormoz yuritmasining ishchi
tormoz konturi bilan boshqariladigan qismining ishlashini ta’minlaydi.

Ishchi tormoz yuritmasining yoki tirkama yuritmasining biron-bir
konturi ishlamay qolsa, qolganlari mustaqil ravishda ishlay oladi, lekin
tormozlash jadalligi pasayadi.

Avtomobilni to‘xtab turgan joyida tormozlash, to‘xtab turish
tizimidagi kran (6) dastasini orqadagi tutib turish holatiga o°‘tkazish
bilan amalga oshiriladi. Bunda tezlatuvchi klapan (24) boshqaruvchi
magistral atmosfera chiqarmasi bilan tutashadi va tormoz kameralaridagi
(13, 18) energoakkumulatorlardan havo tashqariga chiqib ketadi.
Energoakkumulator prujinalari kerilib avtomobilning orqa
glldiraklaridagi tormoz mexanizmlarini ishga tushiradi. Shu bilan bir
paytda, agarda avtomobil tirkama bilan ishlayotgan bo‘lsa, tirkama
g‘ildiraklarining tormoz mexanizmlari ham ishga tushadi. Avtomobilni
to‘xtab turish tormozidan bo'shatish, tormoz kranining dastasini oldingi
tutib turiladigan holatga qaytarish bilan amalga oshiriladi.

Agar pnevmoyuritma tizimida bosimni avariyali pasayishi sodir
bo'lsa, u holda prujinali energoakkumulatorlar ishga tushadi va
avtomobilning orqa g'ildiraklari tormozlanadi. G'ildiraklarni tormozla-
nishdan bo'shatish uchun bu vaziyatda tormozlanishdan avariyali
bo'shatish kranining (7) tugmachasini bosish kerak bo'ladi. Bunda
havo ballonlaridagi siqilgan havo ikki (qo'sh) magistralli klapanlar
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(15,22) orqali o ‘tib, prujinali energoakkumulatorlar silindrlariga kirib
keladi va ularning prujinasini siqadi, natijada orqa g'ildiraklar
tormozlanishdan xalos bo'ladi. Siqilgan havo bo‘lmagan holatlarda esa,
energoakkumulatorlar prujinalarini mexanik siquvchi vintli qurilma
vositasida, qo'l yordamida avtomobilni tormozlanishdan bo'shatish
mumkin.

Pnevmatik yuritmaning asosiy asboblari tuzilishi. Ikki silindrli por-
shenli kompressor (21.8-chizma), shamolparrak (ventilator) shkividan
ponasimon tasmali uzatma vositasida harakatga keltiriladi. Komp-
ressorning asosiy qismini karter (1), silindrlar bloki (4) hamda haydash
(6) va kiritish klapanlari joylashtirilgan kallak (5) tashkil giladi. Komp-
ressorning silindr-porshen guruhidagi ishqalanuvchi detallarga moy,
dvigatelning moylash tizimidan quvuryo'l (7) orqali yetkazib beriladi,
kompressorni sovitish ham dvigatelning sovitish tizimidagi suyuqlik
vositasida amalga oshiriladi.

Kompressor ishlaganda siqilgan havo undan bosim rostlagichga kirib
keladi. Bosim rostlagich tizimdagi bosimni zarur chegaralarda tutib
turadi, pnevmoyuritma asboblarini ifloslanishdan himoya qiladi va

21.8-chizma. 3WJI-130 avtomobilining kompressori:

/-karter; 2-yuritma shkiv; J-porshen; 4-silindrlarbloki; 5-kallak; 6-haydash klapani;
7-moylash tizimining quvuryo'li; <?-shatun; 9-tirsakli val.
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maksimal ishchi bosimga
erishilganda kompressorning
haydash quvuryodini atmos-
fera bilan tutashtirib, komp-
ressorning yuksizlantiruvchi
qurilmasi vazifasini ham
bajaradi. Bulardan tashqari,
rostlagich saqlash klapani
vazifasini ham bajara oladi.
Bosim rostlagichning ish-
lashi va tuzilishini 21.9-chiz-
madan foydalangan holda
ko ‘rib chigamiz. Kompressor-
dan siqilgan havo I chigarma
orqali kirib keladi, filtr (2)
orqali halgasimon a kanalga
o‘tadi va teskari klapan (7)
hamda III chiqarma orqali
pnevmotizmga o ‘tadi. Shu
bilan bir paytda havoning bir
qismi 6 kanal orqali o ‘tib,
prujina (5) bilan yuklangan
muvozanatlovchi porshen (6)
21.9-chizma. Bosim rostlagich. ostidagi A bo‘shligga ham
kirib keladi. Bosim 0,70 - 0,75
MPa gacha o‘sib borgunga qadar yuksizlantiruvchi porshen (9) tepasidagi
B bo‘shligni II chiqarma orqali atmosfera bilan tutashtiruvchi chiqarish
klapani (4) ochiq boiadi. Kiritish klapani (8) hamda A bo‘shliq bilan
tutashgan ¢ kanal yopiq bo'ladi.

Qachonki, havo bosimi rostlash chegarasining maksimal qiymati-
gacha ko'tarilganda porshen (6) prujina (5) qarshiligini yengadi. Bu
paytda chiqarish klapani (4) yopiladi, kiritish klapani (8) esa ochiladi
va siqilgan havo A bo'shligdan yuksizlantiruvchi porshen (9) ostidagi B
bo'shliqqa kirib keladi. Natijada porshen (9) pastga tomon suriladi va
yuksizlantiruvchi klapan (1) ochiladi. Ochilgan bu klapandan, kompres-
sor haydayotgan havo deyarli qarshiliksiz IV chiqarma orqali atmosfe-
raga chiqa boshlaydi va tizimdagi bosim pasayadi.

Bosim rostlash chegarasining pastki qiymatigacha pasayganda, (0,62-
0,65 MPa) porshen (6) prujina (5) ta’sirida pastki holatga suriladi, kla-
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panlar (4 va 8) oz holatlarini o‘zgartiradilar, yuksizlantiruvchi porshen
ham yuqoriga siljiydi, klapan (1) yopiladi va kompressor yana navbat-
dagi uzib qo ‘yish sikliga qadar yuritmaning pnevmotizimiga havo hay-
dashni davom ettiradi.

Bosim rostlagich konstruksiyasida maxsus qurilmalarni ulash uchun
kanal ko‘zda tutilgan bo‘lib, u tiqin (3) bilan yopib qo‘yilgan. Bundan
tashqari, shinalarni damlash uchun klapan mavjud bo lib, qalpoq vosita-
sida berkitilgan.

Ikki yoqlama himoya klapani (21.10-chizma) havo ballonidan (4)
(21.7-chizma) kelayotgan magistralni ikkita mustaqil konturga ajratish
uchun mo ‘ljallangan, konturlardan biri shikastlansa uni uzib qo ‘yadi,
shikastlanmagan konturdagi yoki ta’minlash yo°‘li (liniyasi) shikastlansa
ikkala konturdagi siqilgan havoni saqlab turadi.

Ikki yoqlama klapanning ishlashi va tuzilishi quyidagi tartibda
bo'ladi: Siqilgan havo (III) chigarma orqali ichki bo'shliqqa kirib keladi
va klapanlarni (7,9) surib, I va II chiqarmalar orqali ikkala konturning
havo ballonlariga o'tib ketadi. Pnevmotizimdagi havo bosimi, bosim
rostlagich kompressorni uzib qo'yadigan bosimga teng bo‘lganda,
ko'rsatib o'tilgan klapanlar yopiladi.

Agar germetiklikni buzilishi va bosimni pasayishi ro'y bersa (masalan,
II chiqarma yo'lida), u holda markaziy porshen (8) klapan (7) bilan
birgalikda I chiqarmadagi bosim ta’sirida o'ngga suriladi va tirak
porshenga (5) qadaladi, klapan (7) esa yopiqligicha qoladi.

yaig
21.10-chizma. 1kki yoqlama himoya klapani:

/-himoya g‘ilofi; 2,J-zichlovchi halqalar; 4-tirak halqa; 5-tirak porshen; 6-pmjina; 7,9-tekis klapanlar;
~-markaziy porshen; /0-qopqoq; //-rostlovchi shaybalar; /2-tiqin.
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Markaziy bo‘shliqgdagi bosim o ‘sib borib, prujina (6) kuchidan ortib
ketganda, klapan (7) markaziy porshendan (8) ajraladi va havo germetik
boMmagan konturga o ‘ta boshlaydi. Ushbu vaziyatda soz konturdagi
bosim 0,58 - 0,60 MPa oraliqda tutib turiladi.

Tormoz krani (21.11-chizma) oldingi va orqa g‘ildiraklardagi hamda
tirkama g'ildiraklaridagi tormoz mexanizmlarining yuritmalarini bosh-
qarish uchun xizmat qiladi. U uchta mustaqil konturlarda foydala-
nishga hisoblangan. Tormoz krani ikkita mustaqil bolinmalardan, ya’ni
yuqorigi va pastki bolinmalardan iborat bo'lib, ularga havo 111 va IV
teshiklardan beriladi.

Tormozlash chog‘ida tormozlash richagidan kuch, rezinali
qayishqoq element (4) orqali yuqorigi porshenga (3) uzatiladi. U esa
pastga tomon surilib, II chiqarmani atmosferadan uzgan holda
klapanning (2) chiqarish teshigini berkitadi va siqilgan havoni III
chiqarmadan II chiqarmaga, undan orqadagi g'ildiraklar kameralariga
o’tkazadi. Havoning porshenga (3) ko‘rsatayotgan bosim kuchi

boshqarish richagini bosim
kuchiga tenglashgunga qadar,
havo tormoz kameralariga kirib
boradi.

II chigarmadagi bosimning
ortib borishi bilan birgalikda,
siqilgan havo kran korpusidagi a
kanal bo'ylab kranning pastki
bolinmasida joylashgan tezlatuv-
chi porshen (1) tepasidagi bo’shlig-

B qa ham o‘tadi. Katta yuzaga ega
bo‘lgan porshen (1) uncha katta
boNmagan bosimdayoq pastga
suriladi va kichik porshenga (7)
ta’sir etadi. Bunda avvalo I chiqar-
mani atmosferadan uzgan holda
klapanining (9) chiqarish teshigi
berkitiladi, so‘ng siqilgan havo IV
chiqgarmadan I chiqarma orqali
o ‘tib, oldingi g‘ildiraklarning
tormoz kameralariga kira bosh-
laydi.

Kranning I chiqarmasidagi

21.11-chizma. Tormoz krani. bosimning o'sishiga qarab, siqil-



gan havo porshenlar (1 va 7) ostidan o°‘tib tormoz kranining richagidagi
kuchni muvozanatlaydi. Mana shunda kranning taqlidiy ishlashi
namoyon bo‘ladi, ya’ni tormoz kameralariga kirib kelgan havo miqdori,
boshqarish richagiga ta’sir etilayotgan kuchga proporsional bo’ladi.

Yuqori bo’linma shikastlanib, II chiqarmada siqilgan havo bo’lma-
gan paytda tormoz kranining richagidagi kuch kichik porshen turtki-
chiga (10), shpilka (5) orqali mexanik usulda uzatiladi va kranning pastki
bo’linmasiga ulangan tormoz tizimining ishga yaroqliligi saqlanib qoladi.

Avtomobilni tormozlanishdan bo’shatish - tormoz kranining
boshqaruvchi richagdan kuchni olish bilan amalga oshadi. Porshenlar
(3, 1 va 7) prujinalar (6, 8) ta’siri ostida yuqoriga siljiydi, III, U, IV va
I chiqarmalar mos ravishda klapanlar vositasida uzib qo’yiladi. II va I
chigarmalar kovak turtgichning (10) tuynuklari orqali V atmosfera
chiqarmasi bilan tutashadi va siqilgan havo tormoz kameralaridan shu
tuynuklar orqali atmosferaga chiqib ketadi.

To‘xtab turish (qo‘l) tormozining krani - to’xtab turish va ehtiyot
tormoz tizimlarini boshqarish uchun, shuningdek, tirkama (yarim
tirkama) tormoz tizimining boshqaruvchi klapanlarini ulash uchun
mo’ljallangan.

— 1o
A
—~1
\7 R I

21.12-chizma. To’xtab turish tormozining krani:
/-chiqarish klapanining prujinasi; 2-muvozanatlovchi prujina; J,5-shtok prujinasi; 4-halqa;

6-yo‘naltiruvchi qalpoqcha; 7-shtok; #-dasta fiksatori; 9-o'rindiq; /0-chiqarish klapani;
/l-porshen.
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Tormozlanish boMmagan paytda kranni boshqarish dastasi (21.12-
chizma) oldingi holatda joylashadi va fiksator (8) yordamida ushlab
turiladi. Bu vaziyatda qalpoqcha (6) va shtok (7) pastga tushirilgan
boiadi. Klapan (10) ham pastga tushirilib, porshendan (11) uzoqlashti-
riladi. Klapanning ichki teshigi yopiq bo‘lib, porshen bo‘shlig‘ini 11
chigarma orqali atmosfera bilan tutashtirmaydi, ammo A bo ‘shliq
klapan va porshen orasidagi halqasimon tirqish orqali B bo‘shliq bilan
tutashgan boiadi. Bu esa, siqilgan havoni III chiqarmadan porshendagi
teshik orqali I chiqarmaga o ‘tishini, so‘ng undan tezlatuvchi (24) va
qo ‘sh magistralli (15) klapanlar (21.7-chizmaga qarang) orqali energoak-
kumulatorlar silindrlariga kirib borishini ta’minlaydi. Ularning prujina-
lari siqiladi va bu orqa glldiraklarning tormozlanishidan ozod bolishga
sabab boiadi.

Kran dastasini qisman burish, ehtiyot tormoz tizimini ishga
tushirishga mos keladi. Bunda energoakkumulatorlar prujinalari tormoz
mexanizmlariga cheklangan siqish kuchi bilan ta’sir etadi. Bu kuch shu
bilan belgilanadiki, silindrlardan havo porshen (11) ostidagi A bo ‘shlig-
dagi bosim B bo‘shligdan porshenga ko ‘rsatilayotgan bosim kuchlari
yiglndisidan va muvozanatlovchi prujina (2) kuchidan ortib ketgunga
gadar chiqib turadi, so‘ng havo chiqishi to‘xtaydi. Kranning taqlidiy
ishlashi shu bilan namoyon boiadi.

Tormoz kameralari siqilgan havo bosimini keruvchi kulachoklar
vallariga uzatgan holda, glldiraklar tormoz mexanizmlarini harakatga
keltiradi. Kulachoklar esa kolodkalarni kerib, tormozlashni amalga
oshiradi. Oldingi glldiraklardagi tormoz mexanizmlarining tormoz
kameralari (21.13-chizma) maxsus kronshteynga boltlar vositasida

mahkamlanadi va shtok (4) yor-
damida keruvchi kulachokning
yuritma richagi (5) bilan sharnirli
biriktiriladi. Kamera qopqoq (1)
va korpusdan (3) iborat bolib,
ular orasiga rezina tobgimali diaf-
ragma (2) qisib qo‘yilgan. Ishla-
mayotgan holatda diafragma kor-
pus ichidagi ikkita prujina ta’siri
ostida, chapdagi chekka vaziyatda
joylashadi.
Tormoz pedali bosilganda
siqgildan havo tormoz kranidan
21.13-chizma. Yigllgan holatdagi kameraning diafragma ustidagi
tormoz kamerasi. bo‘shliglga kirib keladi va diafra-
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gmani suradi. Diafragmada hosil bo'lgan kuch tayanch po'lat disk orqali
shtokka (4) va undan richagga (5) uzatiladi, natijada richag va u bilan
birga keruvchi kulachok vali (7) buriladi. Bunda tormoz kolodkalari kerilib
barabanga siqiladi va g'ildiraklar tormozlanadi. Pedal qo'yib yuborilganda,
havo tormoz kameralaridan kran orqali atmosferaga chiqib ketadi, tormoz
kolodkalari esa barabanni ozod etadi va tormozlanish to'xtatiladi.
Kolodkalar va baraban orasidagi tirqishni rostlanishini ta’minlash
uchun keruvchi kulachok valiga beriladigan kuch richag korpusiga
yig'ilgan chervyakli uzatma orqali uzatiladi. Bu uzat-ma chervyak (6) va
val (7) shlitsasiga mah-
kamlangan chervyak shes-
ternasidan (8) tashkil top-
gan. Tirqish, zoldirli fik-
sator (9) va prujinaga (10)
ega bo'lgan chervyak valini
burish orqali rostlanadi.
Fiksator chervyakni o ‘z-
o'zidan buralib ketishidan
saqlab turadi.
Orqa g'ildiraklarning
tormoz kameralari ishchi,
to'xtab turish yoki ehtiyot
tormoz tizimlari ulangan-
da ishlaydi. Agar kamera
ishchi tormoz rejimida
ishlayotgan bo'lsa, tormoz
mexanizmi diafragmali
qurilma vositasida, bor-
di-yu to'xtab turish yoki
ehtiyot tormoz rejimida
ishlayotgan bo'lsa, pruji-
nali energoakkumulator
vositasida ishga tushiriladi.
Binobarin, to'xtab turish
tormozi bilan tormozlash,
energoakkumulator silind-
ridan havoni to'liq chiqarib

yuborish orqali ehtiyot 2/. 14-chizma- Energoakkumulatorli tormoz

tormozlashda esa gqisman kamerasi:

chiqarib yuborish orqali /-shtok; 2-kamcra kod 1x1; J-diafragma; 4-disk;

to’m inlanarli 5-silindrflanesi; 6-turumostligi; 7-silindr; <?-manjetali porshen;

Id m m ianaai. 9-energoakkumulatorprujinasi; /0-vint;
Tormoz kamerasini //-trubka;/2-turtkich;/J-tum m ostligi.
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(21.14-chizma) asosan kamera korpusi (2), silindr flanesi (5) va ular orasiga
qisib qo ‘yilgan diafragma (3) tashkil qiladi. Silindrga manjetali porshcn
(8) joylashtirilgan bolib, unga kuch prujinasi (9) tiralib turadi. Porshenga
past tomondan turumostligi (6) boMgan turtkich (12) zichlab biriktirilgan.
Turtkich ichiga, gMldiraklarni tormozlanishdan mexanik usulda ozod
qilish uchun xizmat etuvchi vint (10) va tirak turumostligi (13) o‘matilgan.

Tormozlanish bo'lmaganda siqilgan havo doimiy ravishda porshen (8)
ostidagi silindr bo‘shligliga yuborib turiladi, natijada porshen prujinani
(9) tola siqqan holda yuqorigi holatni egallaydi.

Ishchi tormoz bilan tormozlash paytida, havo boshqa chiqarma
orqali diafragma tepasidagi bo‘shliqqa kirib keladi va diafragma (3) disk
(4) orqali shtokka (1) ta’sir etib, tormozlanishni sodir etadi. Tormozlash-
dan bo‘shatish paytida esa, havo diafragma ustidagi bo‘shliqgdan chiqib
ketadi va diafragma qaytaruvchi prujina yordamida boshlang‘ich vaziya-
tiga qaytadi.

To‘xtab turish tormoz tizimi ulanganda havo porshen (8) ostidagi
bo‘shliqdan chiqarib yuboriladi. Energoakkumulatorning kuch prujinasi (9)
pastga harakatlanib turtkichni (12) suradi, u esa turumostligi (13) orqali
diafragma hamda tormoz kamerasining shtokiga ta’sir etadi va avtomo-
bilning tormozlanishi sodir bo ‘ladi.

To‘xtab turish tormozini energoakkumulator silindriga havo yuborib
yoki siqilgan havo bo'lmagan paytda vintni (10) burab uzib qo ‘yish mumkin.

21.6. KAMA3 AVTOMOBILLARI TORMOZ YURITMALARINING
O ZIGA XOS XUSUSIYATLARI

KamA3 oilasiga mansub avtomobillaming tormoz tizimi ishchi, to ‘xtab
turish, ehtiyot va qo‘shimcha tormozlar vazifasini bajaradi, shuningdek,
to‘xtab turish tormoz mexanizmini avariyali (halokatli) bo‘shatishni
ta’minlaydi. KamA3 avtomobillarining vazifasiga qarab ajraladigan
tormozlari avtonom va mustaqildir, pnevmatik chizma yuritmalarida
umumiy elementlarga ega va samaradorligi yuqori.

Ishchitormoz avtomobilni xizmatga mos yoki shoshilinch ravishda to ‘liq
to‘xtaguncha tormozlanishini ta’minlaydi. Ishchi tormoz yuritmasi
oyoq pedali bilan boshqariladi, oldingi g‘ildiraklar hamda o‘rta va orqa
glldiraklarning tormoz karneralarini alohida ishga tushiruvchi ikkita
konturga ta’sir ko ‘rsatadi.

To‘xtab turish tormozi ehtiyot tormozi bilan birgalikda, prujinali
energoakkumulator ko‘rinishida tayyorlangan bo’lib, orqa ko’prik-
lardagi tormoz kameralariga joylashtirilgan va glldiraklarning tormoz
mexanizmlariga bevosita ta’sir ko ‘rsatadi. To‘xtab turish tormozini ulash

320



uchun qo‘l bilan boshqariladigan kran dastasi yuqorigi tutib turiladigan
vaziyatga o ‘tkaziladi. Ehtiyot tormoz sifatida prujinali energoakkumu-
latorlar, qisman ishchi tormoz yuritmasi yoki ishdan chiqqanda to'liq
avtomatik tarzda ishga tushadi va avtomobil to‘xtagunga qadar uning
tezligini ravon pasayishini ta’minlaydi. Shunday qilib, orqa ko ‘prik-
lardagi g’ildiraklarning tormoz mexanizmlari ishchi, to’xtab turish va
ehtiyot tormozlari uchun umumiydir.

Yordamchi tormoz - uzoq vaqt pastga tushishdagi tormozlashda,
g’ildirakning tormozlash mexanizmlari yuklanganligini pasaytirish
uchun xizmat qiladi. Uning ishlashi chiqarish quvuryo’llari kesimlarini
maxsus zaslonka bilan to’sish oqibatida, u yerda hosil bo’ladigan ortiq-
cha bosimdan foydalanishga va dvigatel silindrlariga yonilg’i berishni
uzib qo’yishga asoslangan. Zaslonkani boshqarish va yonilg'i berilishini
uzib qo’yish masofadan boshqariladigan pnevmatik silindrlar vositasida
amalga oshiriladi.

Tormoz yuritmalarining konturlari. Umuman olganda tormozlarning
pnevmatik yuritmalari ko’p konturli chizma bo'yicha tayyorlangan (21.15-
chizma). Chizmada hammasi bo’lib beshta kontur va siqilgan havo bilan
ta’minlovchi chizmaning umumiy qismi ko’zda tutilgan.

Kompressor (4) siqilgan havoni yuksizlantiruvchi qurilma vazifasini
bajaruvchi bosim rostlagichga (5) yuboradi va undan muzlashdan saqla-
gichga (6) o’tadi. Bu yerda havo havodan tushgan namlik kondensatini
muzlab qolishiga to’sqinlik qiluvchi spirt bug’lariga to’yinadi. Ikki yoq-
lama (7) va uch yoqlama (10) himoya klapanlari havoni beshta mustaqil
konturlarning quvuryo’llariga taqsimlaydi.

Oldingi g’ildirak tormoz mexanizmlarining yuritmasi bo’lgan
birinchi kontur havo balloni (18), tormoz kranining (20) pastki bo’lin-
masi, bosimni chcklovchi klapan (21) va oldingi g’ildiraklarning tormoz
karneralarini (23) o’z ichiga oladi.

O’rtavaorqako’priklardagi g’ildiraklartormoz mexanizmlarining yuritmasi
bo’lgan ikkinchi kontur havo balloni (8), tormoz kranining (20) yuqorigi
bo’linmasi, tormoz kuchlarini avtomatik rostlagich (13) va tormoz kame-
ralaridan (17) iborat.

To’xtab turish va ehtiyot tizimlari (tirkama yoki yarim tirkamaning
murakkab tizimi) mexanizmlari yuritmasi bo’lgan uchinchi kontur havo
ballonlari (16), to’xtab turish tormozi uchun mo’ljallangan qo’l bilan
boshqariladigan teskari ishlovchi tormoz krani (2), tezlatuvchi klapan
(11), qo’sh magistralli klapan (12) va tormoz kameralarida (17) prujinali
energoakkumulatorlari bo’lgan silindrlarni o’z ichiga oladi.

Qo’shimcha tormoz tizimi va siqilgan havo iste'molchilari (pnevmo-
signal, oynatozalagichlar) asboblarining yuritmasi bo’lgan to’rtinchi
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23

21.15-chizma. KamA3 avtomobollaridagi tormoz tizimi yuritmasining shartli tasviri:

/-tormozlanishli avariyali (halokatli) bo‘shatish krani; 2-teskari ishlovchi tormoz krani; J-yonilg'i berilishini uzib qo'yuvchi silindr; 4-kompressor;
5-bosim rostlagich; 6-muzlashdan saqlagich; 7-ikki yoqlama himoya klapani: 5-ikkinchi konturning havo balloni; 9-to‘rtinchi konturning havo
balloni; /0-uch yoqlama himoya klapani: //-tezlatuvchi klapan; /2-qo‘sh magistrali klapan; /J-tormoz kuchlarining rostlagichi; /-/-uzib
qo‘yuvchi klapan; /5-biriktiruvchi zaslonkani burovchi silindr; /6-uchinchi konturning havo ballonlari; /7-energoakkumulyatorii tormoz kamerasi;
/~-birinchi konturning havo balloni; /9-chiqarish quvuryo'lidagi zaslonkani burovchi silindr; 20-tormoz krani; 2/-bosimni cheklovchi klapan;
22-pnevmatik boshqarish krani; 23-oldingi g'ildirakning tormoz kamerasi.



konturga chiqarish quvuryo'li zaslonkasini buruvchi silindr (19) va
yonilg'i berishni uzib qo'yuvchi silindr (3) kiradi.

To'xtab turish tormozini avariyali bo'shatish yuritmasi bo'lgan
beshinchi kontur uch yoqlama himoya klapaniga (10) ulangan va
shundan ta’minlanadi. Ushbu kontur avariyali (halokatli) tormozlash
qo'llanilganda, avtomobilni shu joydan shatakka olib ketish mumkin
bo'lishi uchun dvigatel ishlamayotgan paytda to'xtab turish tormozini
uch karra bo'shatishni ta’minlaydi. Tormozlanishdan mexanik usulda
bo'shatishni boshqarish uchun havo krandan (1) yuboriladi. Bu tizim
ishlamay qolganda, energoakkumulatorlarda vintlar yordamida qo'l
bilan ishlaydigan tormozlanishdan bo'shatuvchi qurilma ko'zda tutilgan
bo'lib, bunda vintlar energoakkumulator prujinalariga ta'sir ko'rsatadi.

Qolgan asboblarning vazifalari. Ikki yoqlama (7) va uch yoqlama
(10) himoya klapanlari kompressordan kelayotgan siqilgan havoni mos
ravishda, ikkita va uchta kontur bo'yicha tagsimlaydi. Klapanlar birorta
kontur shikastlangan holatlarda shu konturni uzib qo'yadi va qolgan
konturlardagi havo bosimini saqlab turadi.

Tormozlovchi kuchlar rostlagachi (13) avtomobilning o'rta va orqa
ko'priklar g'ildiraklarining tormoz kameralaridagi havo bosimini
o'qlarga tushayotgan yuklanishlarga qarab avtomatik tarzda rostlaydi.

Bosimni cheklovchi klapan (21) gisman tormozlashda, oldingi g'ildiraklar
tormoz kameralaridagi havo bosimini kamaytiradi, bu esa avtomobilni
boshqarilishini yaxshilaydi hamda uning sirpanib surilishini bartarafetadi.
To'liq tormozlashda, klapan tormozlash jadalligini oshiradi va tormozdan
bo'shatishda havoning chiqib ketishini tezlashtiradi.

Tezlatuvchi klapan (11) avariyali tormozlash chog'ida energoak-
kumulatorlarning ishga tushish tezligini oshirish uchun xizmat qiladi.

Qo‘sh magistralli klapan (12) prujinali energoakkumulatorlarni
tezlatuvchi klapan yordamida, ya'ni qo'l bilan boshqariladigan kran
orqali yoki tormozlanishni avariyali bo'shatuvchi kran orqali boshqa-
rishga imkon beradi.

Tormoz tizimidagi mexanizmlar va asboblarning sozligini nazorat
qilish. pnevmatik datchiklar yordamida yorug'lik va tovush daraklagichlari,
shuningdek, bevosita haydovchi kabinasiga o'rnatilgan manometr orqali
amalga oshiriladi.

Pnevmoyuritmadan siqilgan havo olish yoki konturdagi bosimni
o'lchash uchun nazorat chigarma klapanlar ko'zda tutilgan bo'lib, ular
chizmaning barcha konturlariga o'rnatilgan. Avtomobillar tirkama yoki
yarim tirkama bilan ishlaganda, shataklagichning pnevmoyuritmasi
tirkama zvenodagi tormoz tizimining yuritmasi bilan biriktiruvchi yoki
uzib qo'yuvchi kallaklar yordamida, bir shoxobchali yoki ikki shoxob-
chali chizma bo'yicha biriktiriladi.
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21.7. TO'XTAB TURISH TORMOZ TIZIMI

Avtomobillarga oTnatiladigan to‘xtab turish tormoz tizimining
konstruktiv ijrosi tormoz mexanizmlari va ularning yuritmalarini qanday
joylashishiga bog‘liqg bo'ladi. Ko'plab yuk avtomobillarida to'xtab turish
tormozi transmissiya uzellariga joylashtiriladi, shuning uchun u
transmissiya tormozi deb ataladi. Hozirgi paytda tormoz tizimi pnev-
moyuritmali bo'lgan yuk avtomobillarida, konstruksiyasi 21.5-mavzuda
batafsil ko'rib chiqilgan, energoakkumulatorli tormoz kameralaridan
foydalaniladigan to'xtab turish tormozi ko'plab ishlatiladi. To'xtab tu-
rish tormozining taklif etilgan bu yechimi faqatgina to'xtab turish
tormozi vazifasini bajaruvchi alohida mexanizmlardan voz kechib,
ushbu magsad uchun ishchi tormoz mexanizmlaridan foydalanishga
imkon beradi.

Yengil avtomobillarda ham to'xtab turish tormozi ishchi tormozning bir
qismibo'lib, orqa g'ildiraklarga ta’sir etadi. To'xtab turish tormoz tizimining
yuritmasi, odatda richag, tortqi yoki troslardan iborat bo'lgan mexanik
yuritmadir.

21.16-chizmada 31 JI-130 avtomobillarining 1984-yilgacha chiqaril-
gan modellaridagi to'xtab turish tormoz tizimining konstruksiyasi
ko'rsatilgan. Bunda, barabanli turdagi tormoz mexanizmi ishlatilgan
bo'lib, transmissiyaga ta’sir ko'rsatadi va mexanik yuritmaga ega.

21.16-chiwa. To'xtab turish tormoz tizimining konstmksiyasi.
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Tormoz mexanizmi uzatmalar qutisining orqa devoriga o ‘rnatilgan.
Kolodkalarning tayanch o‘qi kronshteynga mahkamlangan bo‘lib, bu
kronshteyn bir paytning o‘zida ham uzatmalar qutisidagi yetaklanuvchi
val podshipnigining qopqog‘i, ham spidometr reduktorining korpusi
bo ‘lib xizmat qiladi. Kolodkalar oTta qismi bilan kronshteyn
chiqiqlariga tayanadi hamda o‘q bo‘ylab surilishdan bolt va
vtulkalardagi shaybalar yordamida ushlab turiladi. Kulachok (3)
vositasida kolodkalar keriladi, prujinalar (6) bilan esa tortib turiladi.
Keruvchi kulachok valiga rostlash uchun teshiklari bo‘lgan sektor
shaklidagi rostlash richagi (2) o‘rnatilgan va shu teshiklardan biriga
rezbali ayrisi bolgan tortqi (8) biriktirilgan. Ayri o‘z navbatida richag
(1) bilan sharnirli bog‘langan. Richag, tortilgan holatda sektor (9)
tishlarida stoporli mexanizm bilan ushlab turiladi. Kardanli uzatma
mahkamlanadigan flanesi bo‘lgan tormoz barabani (5) uzatmalar
qutisidagi yetaklanuvchi valuing shlitsali uchiga o‘tkazilgan hamda
gayka bilan mahkamlangan. Tormozning tayanch diski (4) kronsh-
teynga qotirilgan va tormozni kirlardan himoya qiladi.

To‘xtab turish tormozi bilan tormozlashda haydovchi richagni (1)
tortadi va tortqi (8) vositasida richag (2) buriladi. Buning natijasida keruvchi
kulachok ham buriladi va kolodkalarni (7) keradi, ular esa barabanga
sigiladi. Tormozlash shunday tartibda amalga oshiriladi. Tormozlanishdan
bo'shatish uchun richagda joylashgan dasta vositasida stopor mexanizmi
ozod etiladi va richag boshlangMch vaziyatga qaytariladi.

I'A3 -24“Bonra” avtomobilining to'xtab turish tormoz tizimi (21.17-
chizma) orqa g'ildiraklarning tormoz mexanizmlariga (6) ta’sir ko'rsa-

21.17-chizma. TA3-24 avtomobilining to'xtab turish torqioz tizimi.
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tadi. U ml kolonkasining o'ng tomoniga, asboblar paneli ostida joylash-
gan dasta (1) vositasida ishga tushiriladi. Tormozlash chog‘ida dastaga
(1) qo‘yilgan kuch tros (2) orqali richakka (3) va undan rostlovchi tortqi
(4) orqali tenglashtirgichga (5) uzatiladi.

Tenglashtirgich, tros vositasida tormoz mexanizmining richagi bilan
bog'langan bo‘lib, bu richag tormozlash paytida, keruvchi sterjen orqali
kolodkalarga ta'sir etadi va ularni tormoz barabaniga siqadi. To ‘xtab
turish tormoz tizimini ulangan holatda ushlab turishni, qo‘l tormozi
dastasi mahkamlangan kronshteynda joylashgan stopor mexanizmi
ta’minlaydi.

Nazorat savollari

1. Tormoz tizimlari vazifasiga ko'ra qanday tizimlarga bo'linadi?

2. Gildiraklarda qanday turdagi tormoz mexanizmlari ishlatiladi?

Z. Tormozlarning gidravlik yuritmasi qanday qurilmaga ega?

4. Tormozlarning pnevmatik yuritmalari tarkibiga qanday asosiy asboblar
kiradi?

5. KamA3 avtomobillari tormozining pnevmoyuritmasi o'ziga xos qanday
xususiyatlarga ega?

22. KUZOV VA QO‘SHIMCHA JIHOZLAR

22.1. YUK AVTOMOBILINING KUZOVI VA KABINASI

Umumiy ishlarga mo‘ljallangan yuk avtomobillari taxtadan tayyor-
langan bortli platforma ko”rinishdagi kuzovlarga egadir. Ixtisos-
lashtirilgan avtomobillar kuzovi esa har xil yuklarni tashishga moslash-
tirilgan shaklda bo‘ladi (o‘zi ag‘daradiganlar, furgonlar, sesternalar va
boshqalar).

Yuk avtomobilining bortli platformasi (22.1-chizma, a) metall va
yog‘och detallardan tashkil topgan. Platformaning asosi taxtadan
tayyorlangan pol (5) bo‘lib, bo‘ylama (2) va ko‘ndalang (4) to‘sinlarga
tayanadi. Yonlardagi tashlama (6) va orqa (3) bortlar hamda qo'zg”Imas
holda oldingi bort (7) asosga mahkamlangan. Tashlama bortlar asos
bilan oshigq-moshiqlar (10, 11) vositasida biriktirilgan bo ‘lib, koTarilgan
holatda, bort burchaklaridagi maxsus berkitgichlar (8) yordamida ushlab
turiladi. Bortli platforma avtomobil ramasiga uzangisimion tortqichlar
(1 va 9) bilan mahkamlanadi.

Yuk avtomobilining kapotli konstruksiyadagi kabinalar i (22.1-
chizma, b) karkas (15), tom (13) hamda yuqorigi (12), orqa (14) va yon
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20" d)
22.1-chizma. Yuk avtomobilining kuzovi.

(16) panellardan iborat bo'lib, ular orasida eshik o ‘rinlari hosil qilingan.
Shu o‘rinlarga eshiklar oshig-moshiqlar vositasida o ‘rnatiladi. Eshiklar
yopilgan holatda, maxsus qulflar yordamida ushlab turiladi. Kabina
eshiklari tushiriluvchi oynalarga, oyna ko ‘targichlarga va oynali
darchalarga ega. Kabinaning old qismida oyna uchun o‘rin bo‘lib, unga
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ochilmaydigan, egilgan oyna olrnatiladi. Kabina ichiga esa haydovchi
olrindigh va boshqarish mexanizmlari joylashtiriladi.

Haydovchi o‘rindig‘i ikki o ‘rinli yoki uch o‘rinli bo‘lib, haydovchi va
passajirlar (yolovchilar) uchun umumiy yoki ajratilgan holda bo ‘lishi
mumkin. Ajratilgan konstruksiyadagi o ‘rindiq balandligi va uzunligi,
shuningdek, suyanchig‘ining qiyaligi bo‘yicha rostlanadigan qilib
tayyorlanadi. Kapotsiz konstruksiyadagi kabinalarda, haydovchining
orqa tomonida, kabinaga ko‘ndalang joylashgan, bitta uxlab kctish joyi
ko‘zda tutilgan. Dvigatelga xizmat ko ‘rsatishni ta'minlash maqsadida
bunday kabinalarga, kabinani oldingi tayanch sharnirlariga nisbatan
ag'daruvchi qurilma o‘rnatilgan boiadi (MA3, KamA3).

Avtomobil kuzovining tayanchig‘i (22.1-chizma, d) kapotli konstruk-
siyalarda kapot (17), qanotlar (18), zinalar (19) va radiator qoplamasidan
(20) iborat bo‘ladi. Dvigatel kabina ostida joylashganda esa, kuzov
tayanchig‘i faqat qanotlar, zinalar va radiator qoplamasini o‘z ichiga
oladi.

22.2. YENCIL AVTOMOBILNING KUZOVI

Zamonaviy yengil avtomobillarning ko ‘pchiligi, tutib turuvchi konst-
ruksiyali kuzovga ega. Uning asosiy farqi ramaning (yo‘qligi) bo‘lmas-
ligidir. Bunday vaziyatlarda rama vazifasini kuzov bajaradi va uning
dvigatel transmissiya agregatlari, osmalar mahkamlanadigan joylari
maxsus kuchaytirilgan bo ‘ladi.

Kuzov bir butun qilibpayvandlangan po'latkorpusdan iborat bo‘lib, unga
dvigatel kapoti, oldingi va orqa qanotlar, eshiklar, yukxona qopqogh,
faralar va radiator qoplamasi, oldingi hamda orqadagi buferlar,
qoplamalar va boshqalar mahkamlangan. Kuzov ichiga esa haydovchi
va yolovchilar uchun o ‘rindiqlar joylashtirilgan.

Kuzov korpusi (22.2-chizma) ko ‘p miqdordagi detallardan, bikr pay-
vand konstruksiya qilib yigNladi. Bu detallarning asosiylari old va orqa
qismlardan tashkil topgan asos (pol) (1), eshiklarjoylashtiriladigan o ‘rin-
larni hosil qiluvchi yon tomonlar (2) hamda kuzov elementlarini hajmli
konstruksiyaga birlashtiruvchi tomdan (3) iborat. Kuzov korpusining
old qismiga kalta rama (4) payvandlangan bo‘lib, u dvigatel, radiator
va oldingi osmaning ko‘ndalang to‘sinini mahkamlash uchun xizmat
qiladi.

Kuzov asosi, perimetri bo‘yicha yig‘ma qutisimon shaklda kuchay-
tirilgan, bir butun shtamplangan panel ko‘rinishida tayyorlangan.
Korpusning old qismiga shchit, panellar va sachrandi to‘sqichlar, orqa
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22.2-chizma. Kuzov korpusi.

gismiga esa faqat panellar va sachrandi to‘sqichlar kiradi. Kuzovning
yon devorlari ham shtamplanadi hamda stoyka (ustun), pol bo‘sag-‘asi
va boshqa detallardan payvandlanadi.

Kapot dvigatel bo‘linmasini yuqoridan berkitadi. U tashqi paneldan
iborat bo ‘lib, ostki tomonidan, tashqi panel perimetri bo ‘yicha
payvandlangan ichki panel bilan kuchaytirilgan.

Oldingi va orqadagi qanotlar shtamplangan po‘lat panellardan
tashkil topgan bo‘lib, kuzov korpusiga mahkamlanadi. Mahkamlagich
sifatida payvand birikmalar yoki boltli birikmalardan foydalaniladi.

Kuzov eshigi shtamplangan panellardan payvandlangan va korpus
yon devoridagi o‘ringa ikkita oshiq-moshiq yordamida o ‘rnatilgan.
Eshikning ochilish burchagini cheklagich belgilaydi hamda u qo ‘shimcha
ravishda eshikni maksimal ochilgan holatda tutib turadi.

Eshikning yuqori qismida deraza uchun o‘rin mavjud (22.3-chizma).
Deraza qismining bin - tushiriluvchi oyna (8), ikkinchisi esa - buraluvchi
darcha (7) (old eshikda) yoki qo‘zglalmas oyna (orqa eshikda) dan
iborat. Tushiriluvchi oyna eshik ichiga o‘rnatilgan oynako ‘targich (1)
vositasida yo ‘naltirgich (14) bo ‘ylab suriladi. OynakoTargich yuritmasi
tishli sektor (5) bilan ilashishda bo'lgan shesternaning (15) o‘qiga
kiydirilgan dasta (2) orqali ishlaydi. Sektor, kuchni yordamchi richag
(6) orqali, tushiriluvchi oynaning oboymasiga mahkamlangan
qo‘zg‘aluvchan kulisaga (11) uzatadi. Richagning (6) pastki uchi



22.3-chizma. Eshik ichidagi qulfva oynako‘targich qurilmasi.

qgo‘zg‘almas kulisaga (3) tayanadi va tishli sektor bilan richag (13) orqali
bog‘langan. Eshikning ichki bo‘shlig‘iga, shuningdek, ichki dastadan
(4) yuritmaga ega bo‘lgan qulf (12) va saqlagich (9) o ‘rnatilgan.

Yukxona zaxira gMldirak, yuklar va yonilg'i bakini joylashtirish
uchun xizmat qiladi. Yukxona qopqog‘ ikkita oshiq-moshiqqa oYnatil-
gan va ochiq holatda elastik elementlar-torsionlar bilan, yopiq holatda
esa qulf bilan tutib turiladi.

Kuzovning peshoynasi hamda orqa oynasi egilgan bolib, toblangan
oynadan yasalgan va o‘zjoylariga rezina zichlagichlar bilan o'rnatilgan.
0 ‘rindiqlar ikki qator joylashtirilgan. Oldingi o ‘rindiq ikkita mustaqil
kreslodan iborat bo'lib, ular bo‘ylama yo ‘nalish bo‘yicha hamda suyan-
chiqgning qiyalik burchagi bo‘yicha rostlagichlarga ega. Orqa o ‘rindiq
esa bir butun qilib yasalgan va uch o‘rinli sifatida ishlatilishi mum-
kin.
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22.3. ISITISH VA PESHOYNANI TOZALASH UCHUN QURILMALAR

Avtomobillardagi qo‘shimcha jihozlarning asboblari bo'lgan
oynatozalagichlar, peshoynani yuvadigan qurilma, shuningdek, yuk
avtomobili kabinasini yoki yengil avtomobil kuzovini isitkichlari
haydovchi mehnatini yengillashtiradi va avtomobildan foydalanishda
har jihatdan qulay sharoitlarni yuzaga keltiradi.

Yuk avtomobillaridagi (3MUJI-130, KamA3) oynatozalagichlar
pnevmatik yuritmaga hamda peshoynani yuvadigan qurilmaga ega (22.4-
echizma). Oynatozalagich, cho‘tkalarni chetki holatga o'rnatuvchi
mexanizm va zolotnikli tagsimlagich bilan blokirovka qilingan pnev-
matik dvigateldan (8) siqilgan havo yuboriladigan trubkalari (4) bo‘lgan
boshqarish kranidan (10), tortqilardan (9), yuritma richaglaridan (5) va
cho‘tkalardan (6) tashkil topgan. Oynatozalagichni ulash va uzish, kran
kallagini burish orqali amalga oshiriladi. Kran kallagining burilish
burchagiga qarab cho‘tkalarning yurish tezligi o ‘zgaradi.

22.4-chizma. Oynatozalagich va peshoyna yuvgich.
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Oynatozalagich ishlayotgan paytda peshoynani yuvish, pedal
yuritmali maxsus qurilma yordamida ta’minlanadi. U bakcha (3) va
forsunkalar (7) bilan trubkalar (2) orqali bogMangan diafragmali
nasosdan (1) iborat. Yuritma pedali oyoq bilan bosilganda, oynani
yuvishga moljallangan suyuqlik bakchadan forsunkalarga bosim ostida
yuboriladi va oynaga sochilib, uni kirlardan tozalaydi. Yengil avto-
mobillarda elektromexanik yuritmali oynatozalagichlar ishlatiladi,
peshoynani yuvadigan qurilma esa yuk avtomobillaridagiga olxshash
yoki elektr yuritmali va tugmachali boshqariladigan bo‘ladi. Yuk
avtomobilining kabina isitkichi .(22.5-chizma) peshoynani ham isitadi;
chunki qizigan havoni patrubkalar (qisqa quvurlar) orqali to‘g‘ridan-
to‘g‘ri peshoynaga yuborishi mumkin. Uning ishlash prinsipi dviga-
teldagi sovitish suyuqligining issiqligidan foydalanishga asoslangan.
Shuning uchun isitkich radiatori (1) quvuryo‘llar vositasida dvigatel-
ning sovitish tizimiga (silindr kallagiga) berkituvchi kran (5) orqali
ulangan. Radiatorda qizigan havo shamolparrak (6) vositasida havo
tagsimlaydigan kanalga (3), undan shlanglar orqali peshoyna ostidagi
qisqa quvurlarga (4) haydaladi.

Radiatorga havo kirishini rostlash uchun uning g°‘ilofini pastki
qismiga dasta yordamda buriluvchi zaslonka (7) o'rnatilgan. Dasta uchta
holatni egallashi mumkin: vertikal holat - isitkichga havo faqat
kabinadan kiradi; qiya holat - isitkichga havo shamollatish kanalidan
kiradi; gorizontal holat - havo faqat tashqaridan kabinaga yo ‘naltiriladi.
Havo taqsimlovchi kanalning chap chekkasiga, isigan havo oqimini

haydovchi oyog‘iga yo ‘naltiruv-
chi ikkinchi zaslonka o ‘rnatil-
gan. U asboblar shchiti paneliga
joylashgan tugmacha (2) orqali
boshqariladi. Kabinani shamol-
latish, berkituvchi kranning
yopiq holatida va isitg'ich zas-
lonkasi dastasining uchinchi
holatida amalga oshiriladi.
Yengil avtomobillarda ham,
tamoyili jihatidan xuddi yuk
avtomobillaridagi chizma bokyi-
cha tayyorlangan, shamollatish
22.5-chizma. 3WJI-130 avtomobilining  va suyuqlik bilan isitish tizimi
kabina isitkichi. qgo'llaniladi.



22.4. AVTOMOBIL CHIG IRI, SHATAKLASH VA ULASH
QURILMALARI

0 ‘ta og‘ir yo‘llarda ham yuraoluvchanligi oshirilgan 'A3-66 va
3UJI-131 avtomobillarida maxsus jihoz sifatida chig'ir (lebyodka)
ishlatiladi. Bu lebyodkadan og‘ir yo‘l sharoitlarida tiqilib qolgan
avtomobilni yoki o‘zini tortib chiqarish uchun, shuningdek, yuklarni
ko‘tarish va tushirishda foydalanish mumkin.

Lebyodka avtomobilni old qismiga, ramaga o ‘rnatiladi (22.6-chizma,
a). Lebyodka yuritmasi uchun avtomobil dvigatelidan foydalaniladi.
Dvigateldan aylantiruvchi lahza (moment) uzatmalar qutisi orqali
quvvat olish qutisiga (2) va undan kardanli uzatma (1) orqali lebyodkaga
(3) uzatiladi.

Lebyodkaning asosiy qismlari (22.6-chizma, b) valga (5) erkin
o‘rnatilgan po‘lat arqonli tortuvchi baraban (4), dasta (6) vositasida
barabanni ulovchi kulachokli mufta (11) va korpusga (8) joylashtirilgan
chervyak (10) hamda chervyak shesternasi (7) ilashishidan hosil bo°‘lgan
chervyakli reduktordir. Chervyak valining bir qismi reduktor korpusidan
tashqariga chiqib turadi. Valning chiqib turgan uchiga tasmali tormoz
(9) o‘rnatilgan, shuningdek, valning shu uchida uni kardanli sharnir
ayrisi bilan biriktiruvchi barmoq joylashadigan teshik mavjud. Barmoq
- saqlovchi qurilma vazifasini ham bajaradi va kuch ruxsat etilgan
chegaradan ortib ketganda kesilishi mumkin. Barmoq kesilib ketgan
vaziyatda tasmali tormoz barabanni avtomatik ravishda tormozlaydi
va po‘lat arqonni chuvalashib ketishiga yo°‘l qo ‘ymaydi.

Quvvat olish qutisi (22.6-chizma, d) uzatmalar qutisiga yopishtirib
olrnatilgan va undan shesterna (13) orqali aylanma harakat oladi. Bu
shesterna (13), quvvat olish qutisi korpusidagi (15) podshipniklarga
o‘rnatilgan shesternalar bloki (14) bilan doimiy ilashishda bo'ladi. Shu
korpusdagi yetaklanuvchi val shlitsasiga, ikkita tishli gardishi bo'lgan
shesterna (12) qo*zg‘aluvchan qilib o'rnatilgan. Shesternani suruvchi ayri
(16) lebyodkani ulovchi kabinaga chiqarilgan richag bilan bog‘langan.

Lebyodka yuritmasini boshqaruvchi richag oldinga surilganda ayri
(16) orqaga siljib, qo‘zg‘aluvchan shesternani (12) shesternalar blokiga
(14) ilashtiradi va po'lat arqon o'raladi. Boshqaruvchi richag neytral
holatdan orqaga surilganda esa qo‘zglluvchan shesternalar bloki (12)
yetaklovchi shesterna (13) bilan ilashadi. Natijada, lebyodka teskari
tomonga aylanadi va po°‘lat arqon yoziladi.

Lebyodkani ulash - ilashma ajratilgan holdan lebyodkani boshqarish
richagini neytral vaziyatdan “0 ‘rash” yoki “Chuvatish” holatiga
o'tkazib va ilashma pedalini ohista qo‘yib yuborish orqali amalga
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22.6-chizma. T A3-66 avtomobilining lebyodkasi.

oshiriladi. Zarur holatlarda, oldindan barabanni kulachokli mufta

yordamida uzib qo‘yib, polat arqonni qo‘l bilan yozish mumkin.
Shataklash asbobi (22.7-chizma) tirkamani ulash uchun avtomobil-

shataklagich ramasiga o‘rnatiladi. U ilmoq va ramaning ko‘ndalang
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to‘siniga qo ‘yilgan yo ‘nal-
tirgich teshigidan oltgan
o‘zakdan (3) iborat. Yo*-
naltirgich (4) asbob kor-
pusiga (1) payvandlab qo*‘-
yilgan. Korpusda tayanch
plastinalar (2) orasiga rezi-
nali elastik element (8)
gayka bilan siqib qo'yilgan.
Bu clement, avtopoyezd
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o‘rnidan jilganda va hara-
katlanganda asbobga tu-
shadigan zarb hamda turtkilarni yumshatadi. Ilmoqdagi o‘qqa (5) ilgakli
(6) qulf (7) o'rnatilgan bo'lib, u tirkamaning yakka shotisini 0'z-o'zidan
ilmoqdan chiqib ketishiga to'sqinlik qiladi.

Egarsimon-ulash qurilmasi yarim tirkama bilan ishlayotgan bo'lsa
avtomobil-shataklagichga o'rnatiladi. Bu vaziyatda yarim tirkamaga
ilashish shkvoreni o'rnatiladi. Shkvorenning nominal diametri to'liq
massasi 40 t gacha bo'lgan yarim tirkamalar uchun 50,8 mm ni, massasi
40 t dan 100 t gacha bo'lgan yarim tirkamalar uchun esa 89 mm ni
tashkil qiladi. Qamrash teshigining mos ravishdagi diametri - shkvoren
diametri, plus 0,3 - 0,5 mm ga teng. Ulash qurilmasi avtomobil-shatak-
lagich tormozlangan yarim tirkamaga ohista yaqinlashganda, ularning
avtomatik tarzda ulanishini ta’minlaydi.

22.7-chizma. Shataklash asbobi.

Nazorat savollari

1. Yuk avtomobiliniig kuzovi qanday asosiy qismlardan tashkil topgan?

2. Yengil avtomobil kuzovining tarkibiy qismlarini ayting.

3. Peshoynani tozalash uchun avtomobillarda qanday qurilmalar ishlatiladi?
4.Avtomobilning qo'shimcha jihozlariga nimalar kiradi?

23. IXTISOSLASHTIRILGAN AVTOMOBILLAR

23.1. SAMOSVAL KUZOVLI AVTOMOBILLAR

Samosval-avtomobillar umumiy ishlarga mo'ljallangan yuk avto-
mobillaridan shu bilan farq qiladiki, tashilayotgan yuklarni tushirish,
ularda mexanik usul bilan ag'daruvchi qurilma yordamida kuzovni
giyalatib amalga oshiriladi. Ko'pchilik samosvallarda yuk orqa tomonga
ag'dariladi, lekin ikki yoki uch tomonga ag'daruvchi avtomobillar ham
bor.
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Samosval-avtomobillar harakatlanish jarayoni oddiy bo ‘lgan
avtomobillar bazasida (negizida) tayyorlanadi. Ular sochiluvchan
yuklarni (qum, shag‘al, tosh, don, kartoshka va h.k.) tashish uchun
mo ‘ljallangandir. shuning uchun yuk ko ‘taruvchanligi va kuzovi turlicha
bo‘ladi. Bu kuzovlar tuzilishi va shakli bolyicha bir-biridan farq qiladi.
Ko'pincha kuzov, tog‘orasimon yoki cho‘michsimon turda, to'g'ri bortli
metall konstruksiya ko'rinishida boiadi. Kuzov asosining ko ‘ndalang
to‘sini, ag‘dargich uchun sharnirli tayanchlar bilan ta’minlangan.
Kuzovning o‘rta qismiga, ko'ndalang to'sinlar orasiga, ko ‘tarish
mexanizmi uchun tayanch vazifasini o‘tovchi, qo‘shimcha bo‘ylama
qisqa to‘sinlar payvandlab qo”yiladi.

Samosval-avtomobillarda, avtomobil dvigatelidan quvvat olish qutisi
orqali harakatga keltiruvchi, gidravlik kolarish mexanizmlari keng
tarqalgan. Kuzovni ko ‘tarish uchun gidravlikaning qollanilishi kuzovni
kolarish va tushirishga kam vaqt (10-25 soniya) sarflanishi, shuningdek,
bunday mexanizmlarning ishonchliligini yuqori bolishi bilan tushinti-
riladi.

Gidravlik kolarish mexanizmi (23.1-chizma) teleskopsimon silindr
(1), shesternali moy nasosi (6), boshqarish krani (5), quvvat olish qutisi

23.1-chizma. Gidravlik kolarish mexanizmi.
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(4), moy baki (2) va quvuryoMlardan (7) iborat. Quvvat olish qutisi,
moy nasosi va boshqarish krani bilan konstruktivjihatdan birlashtirilgan.
U uzatmalar qutisining karteriga joylashtirilgan va uzatmalar qutisidagi
orqaga yurish shesternalari blokidan harakat oladi.

Ko‘tarish mexanizmi richagni (3) o‘ngga surish bilan ishga tushadi.
Bunda, richag o‘qiga o'rnatilgan shesterna, orqaga yurish shesternalar
bloki bilan ilashadi va moy nasosi moyni bakdan silindrga hayday
boshlaydi. Shesternalar zarbsiz ulanishi uchun ilashma oldindan ajratib
turiladi. Teleskopsimon silindrning zvenolari moy bosimi ostida ketma-
ket suriladi va kuzovni ko‘taradi. Ko ‘tarishni tugatish paytida quvvat
olish qutisini boshqaruvchi richag neytral holatga o ‘tkaziladi va
ko ‘tarilish to‘xtaydi, silindr esa surilgan holatida qoladi.

Kuzovni tushirish uchun richag neytral holatdan chap tomonga
o‘tkaziladi. Oqibatda boshqarish kranidagi zolotnik surilib, haydash
quvuryoNini qaytish quvuryoMi bilan tutashtiradi va silindrdagi bosim
pasayadi. Kuzovning gidrosilindr shtokiga tushayotgan og‘irligi
hisobiga, gidrosilindr zvenolari silindr bo ‘shlig‘idagi suyuqlikni bakka
siqib chiqargan holda pastga suriladi. Kuzov asta-sekin pastga tushadi
va gorizontal holatni egallaydi.

23.2. TIRKAMALAR VA YARIM TIRKAMALAR

Tirkama deb, o‘zi yura olmaydigan transport vositasiga aytiladi. U
avtomobil-shataklagichga tortish-ulash qurilmasi vositasida ulanadi.
Yarim tirkamalar esa avtomobil-shataklagichga egarsimon-ulash
qurilmasi yordamida biriktiriladi.

Tirkama vositalari o'qlar miqdori bo ‘yicha ajratiladi va ular bir o ‘qli, ikki
o0‘qli hamda ko‘p o‘qli bolishlari mumkin. O'qlar sonidan qat’iy nazar
tirkamalar, tashilayotgan yuklar massasidan yuzaga kelgan barcha
yuklanishlarni o'zining gildiraklariga uzatadi. Yarim tirkamalarda
vertikal yuklanishning oz qismi egarsimon-ulash qurilmasi orqali
avtomobil-shataklagichning gNldiraklariga, ko‘p qismi esa o'zining
g‘ildiraklariga uzatiladi.

Uzun olchamli yuklarni (quvurlar, yog‘ochlar va h.k.) tashish uchun
chiqarma-tirkamalar ishlatiladi. Ular bitta yoki ikkita o ‘qqa olmatilgan uncha
katta bo‘lmagan ramadan iborat bo°‘lib, avtomobil-shataklagichga
shataklash tirkagichi vositasida ulanadi. Bu tirkagich, tortish kuchini
tirkamaga uzatilishini va uni yon tomonga surilib ketmasligini ta’min-
laydi. Chiqarma-tirkamali avtopoyezd bo‘sh holda harakatlanganda
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ixcham bcVlishi hamda shinalarning yeyilishini kamaytirish uchun
tirkama shataklagichga yuklab olinadi. Shu maqsadda shataklagich
dumalatish tekisliklari, tirkamani yuklash uchun tortuvchi lebyodka
va yuklangan tirkamani qo‘zg‘atmay ushlab turuvchi qurilma bilan
jihozlanadi.

Chiqarma-tirkamaning burilishini uning ramasiga o‘rnatilgan
burilma to‘sin ta’minlaydi. Xuddi shunday tolsin shataklagichga ham
o‘rnatiladi. Yuklar o‘zining uchlari bilan burilma to‘sinlarga tayanadi,
shuning evaziga shataklagichni tirkamaga nisbatan burilishiga erishiladi.
Agar tashilayotgan yuklarning uzunligi ancha katta bo‘lsa, u holda
tirkama, avtomobilning boshqariluvchi g‘ildiraklari rul yuritmasi kabi
g‘ildiraklarni burish qurilmasi bilan jihozlanadi.

Tirkama transport vositalarining tuzilishi. Ikki o‘qli tirkama (23.2-
chizma) shveller turidagi ramadan (5) va unga mahkamlangan bortli yuk
platformasidan (3) iborat. Ramaning oldingi qismiga burish doirasini
mahkamlash uchun ramaostligi o'rnatilgan. Burish doirasi zoldirli ikkita
halgadan (oboymadan) iborat bo°‘lib, o'z navbatida, buriluvchi
aravachaning (2) ramasi bilan biriktirilgan. Bu aravachaning old qismida
quloqchalar bo‘lib, ularga tirkamani shataklagichga ulaydigan yakka
shotisi sharnirli biriktiriladi. Buriluvchi aravachaning ramasiga osmalar,
g‘ildiraklari bilan birgalikda o‘q va g‘ildiraklarni tormozlovchi mexa-
nizmlar mahkamlangan.

Ramaning orqa qismiga ham ramaostligi qo ‘yilgan va shtamplangan
kirgazmalar qo ‘yib, lonjeron bilan bikr (mahkam) biriktirilgan. Rama-
ostligiga ressor kronshteynlari, osma yo‘lini chcklagichlari va orqa bufer
mahkamlangan. Ramaostligining orqa ko’ndalang to‘sini shataklash
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23.2-chizma. 1kki o'qli tirkama.
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asbobi (6) hamda ulanadigan boshqa tirkamaning tormozlar pnev-
moyuritmasini va elektr daraklagichlarini biriktiruvchi kallaklar uchun
tayanch vazifasini o‘taydi. Ramaning olrta qismiga, o‘ng lonjeronga
zaxira g'ildirak (4) uchun kronshteyn payvandlangan.

Ramasi past joylashgan ikki o‘qli tirkama konstruksiyalarida buri-
luvchi aravacha o ‘rniga, avtomobil glldiraklarini rul yuritmasiga o “xsha-
gan, boshqariluvchi oldingi g'ildiraklar yuritmasi qoMlaniladi. Bunday
tirkamalar, avtomobil-shataklagichning oldingi o°‘qi bilan to‘liq bir
xillikka (unifikatsiyaga) ega (masalan, MA3-5207B tirkamasi).

Tirkamadagi oldingi va orqa o‘qlarning osmalari odatdagi, yarim
ellipssimon ressorlar yordamida hosil qilinadi. Ayrim ikki o‘qli tirkama-
larda (MA3-5224B) mustaqil bo‘lgan torsion osmalar ishlatiladi, ular
yo | notekisliklariga gMIldiraklarni yaxshi moslashishini ta’minlaydi.
Bunday osmalarda elastik element sifatida torsionlardan, ya’ni ko’nda-
lang kesimi doirasimon bo’lib, buralishga ishlaydigan va bu bilan ressor-
lanish samarasini hosil qiladigan o’zaklardan (sterjenlardan) foydala-
niladi.

Biro’qli yarim tirkama (23.3-chizma) yon va orqa bortlari tashlama bo’lgan
yuk platformasiga ega. Pog’onasimon rama ikki qismdan, ya’ni
platformaning asosi bo’lib xizmat qiluvchi yuqorigi qismdan (6) hamda
pastki qismdan (5) iborat. Pastki qismga (5), orqa o’q va g’ildiraklari
bilan ressorlar (7) hamda tirgaklari (4) bo’lgan tayanch qurilma (3)
mahkamlangan.

Ramaning oldingi qismiga maxsus uya (1) qilingan bo’lib, unga
shkvoren zichlab o’tkaziladi va tojsimon gayka bilan qotiriladi hamda
shplintlab qo’yiladi. Shkvoren uyasi (1) ramaga payvandlab mahkam-
langan va kashaklar bilan mustahkamlangan. Ramaning orqadagi to’sini
fonarlar va burilish ko’rsatgichlarini mahkamlash uchun kronshteynlarga

23.3-chizma. Bir o’qli yarim tirkama.
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ega, lonjeronlarga esa boltlar yordamida shataklash ilgaklari mahkam-
langan. Ramaning pastki qismi ham lonjeronlar va ko ‘ndalang to’sinlar-
dan payvandlab tayyorlangan.

Yuk ko'taruvchanligi katta bo'lgan yarim tirkamalar ikkita o‘qqa
ega. Ularga to'rt ressorli, balansirlovchi osmalar o'rnatiladi. Bunday
osmalarda clastik elementlar sifatida nosimmetrik yarim ellips
ressorlardan foydalaniladi. Bu ressorlar yuk ortish darajasiga qarab osma
bikrligini bir tekisda o ‘zgartirishga imkon beradi. Tortish va tormozlash
kuchlarini uzatish uchun osma konstruksiyalarda reaktiv shtangalardan
foydalaniladi. Yarim tirkama o'qlarga tushadigan yuklanishlarni bir
tckis tagsimlanishini esa ressorning qisqa uchi bilan biriktirilgan balansir
amalga oshiradi.

Faol (aktiv) yuritmasi boMgan tirkamali transport vositalari haqida
tushuncha. Tirkamali yoki yarim tirkamali avtopoyezdlar og'ir yo'l
sharoitlarida ishlatilishi mumkin. Bu albatta, ularning o'ta qiyin yo'l-
lardan yura olishini talab etadi. Bunga tirkamalarda yetaklovchi o'qlar
yoki g'ildiraklar, ya’ni faol yuritma qo'llash hisobiga erishish mumkin.

Tirkama yoki yarim tirkama g'ildiraklarini faollashtirishning bir
necha xil usullari mavjud, Ularning ichidagi mexanik, gidravlik va elektrik
yuritmalarni alohida ta’kidlab o'tish joiz.

Mexanik yuritma ko'pincha yuk ko'taruvchanligi uncha katta
bo'lmagan tirkama vositalarida ishlatiladi. U shataklagich va tirkamaga
o'rnatilgan reduktorlar hamda kardanli uzatmalardan iborat bo'ladi.
Agregatlarni nisbatan ancha murakkabligi va bir necha tirkamalar
ulanganda bu yuritmani qo'llab bo'lmasligi, mexanik yuritmaning
kamchiligidir.

Gidravlik yuritma - avtomobil-shataklagich dvigatelidan harakat-
lantiriladigan yuqori bosim nasosidan hamda tirkama g'ildiraklarini
aylantiradigan rotorli gidravlik dvigatellardan foydalanishga asoslangan.
Tortuvchi kuch, suyuqlik vositasida gidronasosdan gidrodvigatellarga
yuqori bosimli quvuryo'llar orqali uzatiladi. Bunday uzatma yurit-
maning barcha elementlariga germetiklik va ishonchlilik jihatidan yuqori
talablar qo'yadi, shuning uchun u cheklangan miqdorda ishlatiladi.

Tirkamalar faol o'qlarining elektr yuritmasi, og'ir hamda o'ta og'ir
tirkamalar uchun va ayniqsa, avtopoyezd tarkibida bir nechta tirkamalar
ishlatilganda ancha istigbollidir. Bunday vaziyatlarda avtomobil-shatak-
lagichda kuch qurilmasi ishlab turadi. Bu qurilma birlamchi issiqlik
dvigateli va shu dvigatel quvvatining bir qismini yoki barchasini elektr
quvvatiga aylantiruvchi generatordan iborat. Generatorning elektr quvvati

340



sim-o‘tkazgichlar orqali tirkama yoki tirkamalardagi elektr dvigatellarga
uzatiladi. Elektr dvigatellar ham o ‘z navbatida bu quvvatni aylantiruvchi
momentga aylantirib, reduktorlar orqali g‘ildiraklarga uzatadi. Bu yerda
aylantiruvchi momentni g‘ildiraklarga uzatishni prinsipial jihatdan
turlicha bo‘lgan, ikkita konstruktorlik yechimi qo ‘llaniladi. Birinchi
vaziyatda elektr dvigatel ghldiraklar bilan asosiy uzatma, differensial va
yarim o ‘qlar orqali biriktiriladi. Bunday variant umumiy yuritmali uzatma
deb ataladi. Ikkinchi yechim esa gMldiraklarni yakka yuritmasi bo'lib,
motor-g'ildiraklar deb ataladi. Ular yuritma elektr dvigatelini, planetar
turdagi pasaytiruvchi reduktorni va g'ildirakni yagona agregatga bir-
lashtiradilar. Aytib o'tilgan barcha elementlar g'ildirak to'g'iniga
joylashtirilgan bo'ladi.

Tirkamalardagi faol o'qlarning elektr yuritmasi boshqa turdagi yurit-
malarga solishtirganda juda muhim afzallikka ega. U yuklanishlarni
barcha diapazonlarida ravon va pog'onasiz rostlanishni ta’minlaydi,
ancha yaxshi bo'lgan tortish tavsifiga ega, chunki eng yuqori aylanti-
ruvchi momentni siljish paytida hosil qiladi va haroratni o'zgarishiga
juda kam bog'liq bo'ladi.

Nazorat savollari

1. Avtomobil-shataklagichdagi qanday qurilma kuzovni avtomatik ravishda
bo'shatilishini ta'minlaydi?

2. Yuklarni tashish uchun qanday tirkamali transport vositalari ishlatiladi?

3. Tirkama g’ildiraklarini faollashtirish uchun qanday turdagi yuritmalardan
foydalaniladi?
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Ik kinchi bodlim

AVTOMOBILLARGA TEXNIK XIZMAT
KO‘RSATISH

24. TEXNIK XIZMAT KO RSATISHNI TASHKIL ETISH

24.1. TEXNIK XIZMAT KO RSATISH TURLARI VA TARTIBI

Avtomobillarning soz holati va tashqi ko ‘rinishini saqlashga, rejali-
ogohlantirish tizimi ko‘rsatmalari asosida texnik xizmat ko ‘rsatish va
ta’mirlash ishlarini bajarish bilan erishiladi. Bu tizimning mazmuni
shundaki, avtomobillarga texnik xizmat ko ‘rsatish profilaktik tadbir
bo‘lib, ma’lum bir yurish masofasidan so'ng rejali tartibda, majburiy
ravishda o ‘tkaziladi. Ta’mirlash ishlari avtotransport korxonasida (ATK)
ehtiyoji bo‘yicha, ya’ni biror buzilish yoki nosozlik sodir bo‘lgandan
so'ng bajariladi.

Texnik xizmat ko ‘rsatish ishlari quyidagi turlarga bo’linadi: kundalik
xizmat ko’rsatish (KXK); birinchi texnik xizmat ko’rsatish (1-TXK);
ikkinchi texnik xizmat ko’rsatish (2-TXK); mavsumiy xizmat ko ’rsatish
(MXK).

Avtomobillarni ta’mirlash joriy ta’mirlash (JT) va asosiy ta’mirlashga
(AT) bo’linadi (uchinchi bo'lim, 30.2-mavzuga qarang).

Kundalik xizmat ko’rsatish (KXK) - tozalash-yuvish, nazorat-ko’rik,
to’ldirish va boshqa ish turlarini o’z ichiga oladi. Ular avtomobillarni
ishga tayyorlashda, smena boshlanishidan avval va smena tugagandan
so’ng o’tkaziladi. KXK ishlari ish tartibiga ko’ra smena davomida ham,
tanaffus paytida ham bajarilishi mumkin.

Nazorat-ko’rik ishlari avtomobil holatini va uning yaxlitligini;
kuzovning holatini, orqaning ko’rish oynasini; raqam belgilarini, kapot
va yukxona berkitgichlarini; nazorat-o’lchov asboblarini; daraklash va
yoritish asboblarini; oyna tozalagichlarni, peshoynaning yuvish qurilmasi
qanday ishlashini; sovitish, moylash, ta’'minlash va tormozlarni gidravlik
yuritmalari tizimlarining germetikligini; rul chambaragi lyuftini
tekshirishdan iborat.

KXKning nazorat-ko’rik va to’ldirish ishlarini haydovchi ishga
chiqishdan oldin va ATK ga qaytgandan so’ng bajadadi. Tozalash-yuvish
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ishlarini tozalovchi va yuvuvchilar bajaradi. Yo ‘lda smena almashganda
haydovchilar birgalikda avtomobilning texnik holatini ko ‘rib chiqadilar
va tekshiradilar.

Birinchi va ikkinchi texnik xizmat ko‘rsatish (1-TXK va 2-TXK) ishlari
nazorat-diagnostika, mahkamlash, rostlash, moylash, moy almashtirish
va tozalash ishlaridan iborat. Bu ishlar ekspluatatsiya sharoitiga nisbatan
o‘rnatilgan ma’lum bir masofadan so‘ng bajariladi (24.1-jadval).
Avtomobillarga texnik xizmat ko ‘rsatish davriyligi va mehnyt hajmi
me’yorlari, ekspluatatsiya sharoitini I toifasi uchun 24.2-jadvalda
keltirilgan. II va boshqa hamma ekspluatatsiya toifalari uchun me’yorlar
Nizomda keltirilgan to‘g‘rilash koeffitsiyentlarini hisobga olgan holda
aniqlanadi.

24. 1-jadval

Ekspluatatsiya sharoitlari toifalarining tavsifi

Ekspluatatsiya ~ Avtomobillarning harakatlanish sharoiti Yo'lning
sharoitlari texnik
toifasi toifasi

I Shaharoldi mintaqalar chegarasidan tash- LU
qaridagi asfalt-beton qoplamali va unga
tenglashtirilgan qoplamali yoilar

11 Shaharoldi mintaqalardagi, katta bo'l- I I
magan shahar (100 ming aholi) ko'cha-
laridagi asfalt-betonli, sement-betonli va
ularga tenglashtirilgan qoplamali avto-
mobil yo'llari

111 Tog'li hududlardagi, katta shahar ko'cha- I, II, III. IV
laridagi asfalt-betonli, sement-betonli va
ularga tenglashtirilgan qoplamali avtomo-
bil yo'llari

v Tog'li hududlardagi chaqiq toshli yoki I, III, IV
sha-g'al qoplamali avtomobil yo'llari,
shaklga ega bo'lgan tuproqli avtomobil
yo'llari va o'rmon daraxtlari tashiladigan
yo'llar

\% Karer, kotlovonlardagi shaklga ega bo'l- v, v
magan yo'llar va ang'izlar, vaqtincha o'tish
yo'llari, tog'li hududlardagi tabiiy tuproq
yo'llar
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24.2-jadval

Avtomobillarga TXK davriyligi va mchnat hajmi me’yorlari

Avtomobillar rusumi Davriylik, km Mehnat hajmi, odam/soat
1-TXK 2-TXK KXK 1-TXK 2-TXK

' A3-24-01 4000 16000 0,35 2,5 10,5
JINA3-677 4000 16000 M 7,5 31,5

TI'A3 -53A 3000 12000 0,42 2,2 9,1
3UJI-130 3000 12000 0,45 2,5 10,8
MA3-5335 4000 12000 0,3 3,4 13,8
KamA3-5320 4000 12000 0,5 3,4 14,5

Mavsumiy texnik xizmat ko‘rsatish (M XK) ishlari bir yilda ikki marta,
avtomobillarni yilning sovuq yoki issiq fasllarida ishlatish uchun
tayyorlash vaqtida o ‘tkaziladi. MXKni alohida texnik xizmat ko'rsatish
turi sifatida o ‘tkazishni rejalashtirish, sovuq iqlimga ega bo’lgan
hududlar uchun tavsiya qilinadi. Qolgan hududlar uchun esa xizmat
ko’rsatishning bu turi 2-TXK bilan birgalikda bajariladi.

242. AVTOMOBILLARGA TEXNIK XIZMAT KO RSATISHNI
TASHKIL ETISH

ATKda avtomobillarga texnik xizmat ko’rsatish mavjud korxo-
naning ekspluatatsiya sharoiti va TXK davriyligi me'yorlari, kunlik bosib
o’tiladigan oTtacha masofadan kelib chiqib, har bir avtomobil uchun
tuzilgan reja-grafiklar asosida o’tkaziladi. Texnik xizmat bo’limi
avtomobilning haqiqiy bosib o’tgan masofasi va uning holatiga qarab,
reja-grafiklarga o’zgartirishlar kiritadi. TXK bo’yicha bajariladigan
ishlar brigada yoki agregat-maydoncha usulida olib boriladi.

Brigada usulida texnik xizmat ko’rsatish ishlarini tashkil etish,
1-TXK, 2-TXK va JT hajmidagi ishlarni bajarish uchun brigadalarni
tuzishni ko’zda tutadi. Brigada avtomobilning barcha agregatlari
bo’yicha ish olib boradi. Bu holatda brigada a'zolari avtomobillarga
universal ishchi postlarda xizmat ko’rsatish uchun yuqori malakaga ega
bo’lishlari lozim.

Agregat-maydoncha usuli texnik xizmat ko’rsatish ishlari katta
hajmga ega bo’lgan holatlarda qo’llaniladi. Bu holatda korxonalarda
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agregatlar bo'yicha ixtisoslashtirilgan ishlarni bajarish uchun alohida
ishlab chiqarish maydonchalari tashkil ctiladi. Ishlab chiqarish
maydonchalari vazifasi bo'yicha: dvigatellar, transmissiya va hokazolar
bo‘yicha, ayniqsa, ko'p miqdorda ishchi postlarga ega bo‘lgan JT
zonalaridagi ishlarni bajarish uchun ixtisoslashtiriladi. KXK, 1-TXK,
2-TXK zonalarida ishlab chiqarishni uzluksiz usuli keng yoyilgan bo'lib,
avtomobillarga xizmat ko'rsatish, avtomobillarni postdan-postga
mexanizatsiyalashgan usulda siljitadigan konveyerlar bilan jihozlangan
uzluksiz liniyalarda olib boriladi.

Bajarilish tavsifiga ko'ra texnik xizmat ko'rsatish ishlarining barchasi
post va sex ishlariga bo'linadi. Post ishlari zonalardagi postlarda, sex
ishlari esa sexlarda yoki korxonaning ishlab chiqarish bo'limlarida
bajariladi. KXK va 1-TXK ishlari faqat postda bajariladigan, 2-TXK
va JT ishlari esa postda bajariladigan va sexli ishlar bo'lib, 2-TXK uchun
postli ishlar 17-22 foizni va JT uchun 29 - 39 foizni tashkil etadi,
golgan qismi esa avtomobil rusumiga ko'ra sexli ishlarni tashkil etadi.

TXK zonalaridagi ishlar - alohida postlar bo'yicha bajariladigan
ishlarni ketma-ketligini va hajmini aniqlaydigan, texnologik xaritalar
bo'yicha olib boriladi. Texnologik xaritalarda ishchi postda bajariladigan
har bir ishning bajarilish vaqti, qo‘llaniladigan asboblar, moslamalar va
materiallar ko'rsatiladi.

Texnik xizmat ko'rsatish va ta’mirlash ishlarining bajarilishi bo'yicha
hisob va hisobotlar har bir avtomobilga birkitilgan garaj (avtosaroy)
varaqasi hamda haydovchi tomonidan tuzilgan buyurtmalar bo'yicha
olib boriladi. Korxonada diagnostik vositalar mavjud bo'lsa, bajari-
ladigan diagnostik ishlar ma'lum bir shakldagi diagnostika xaritasi
ko'rinishida rasmiylashtiriladi va u yerda avtomobilning tekshirilayotgan
ko'rsatgichlari keltiriladi. Garaj varaqalarini, buyurtmalarni va diag-
nostika xaritalarini maydoncha ustasi va maydoncha boshlig'i tasdiq-
laydi. Rasmiylashtirilgan hujjatlar rejatashtirish bo'limiga yoki ishlab
chiqarishni boshqarish markaziga tushadi, u yerda ular qayta ishlanadi,
turkumlashtiriladi va korxonaning hisoboti uchun foydalaniladi.

243. AVTOMOBILLARNING TEXNIK HOLATINI DIAGNOSTIKALASH

Diagnostikalash - avtomobilni yaxlit holda hamda uning agregat va
uzellarining texnik holatini gismlarga ajratmay baholash, nosozliklarni
aniqlash, ularni tuzatish uchun lozim bo'lgan rostlash va ta’mirlash
ishlari hajmini aniqlash, shuningdek, avtomobilning ishonchli ishlash
resursini oldindan bilish imkoniyatini yaratadi.
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ATKda avtomobillarni diag-

2.
Nazorat -o'tkazish punkti — nostikalash maxsus diagnostik
jihoz - yoN harakati sharoitini
KXK i ST .
oot _H hosil qiladigan, yuguruvchi bara-

banli stend yordamida amalga
oshiriladi. Yuk avtomobillari va

(— D-1(j Kutisli zonasi D-2 |-

avtobuslar uchun bir necha turdagi
tortuvchi va yuklanishli KI1-4856,
TA-1H JT N TXK-2 KN-8930, KMN-4998 va boshqa
stendlar ishlab chiqilgan. Yengil
avtomobillar uchun VY-409M,
K-424 va boshqa stendlar ishlatiladi.

Avtomobillarning to'xtab

turish jojn
Harakatdagi TXK va JT tizimi
24.1-chizma. ATKda avtomobillarga bo‘yicha diagnostikalash ikkita
xizmat ko‘rsatishning texnologik asosiy turga bo'linadi: umumiy /-
jarayoni shartli tasviri. 1 va elementlar bo‘yicha (chuqur-

lashgan) A-2. Umumiy diagnosti-
kalashda yoll harakati xavfsizligini ta’minlovchi agregat va uzellarni
texnik holati aniqlanadi va avtomobilning keyingi ishlatilishiga yaroq-
liligi baholanadi.

Elementlar bo‘yicha diagnostikalashda nosozliklar aniqlanadi, soz
ishlash resursi prognoz qilinadi va navbatdagi 2-TXKgacha avtomobilni
soz holatini ta’minlash uchun lozim bo‘lgan rostlash va ta’mirlash
ishlarining hajmi belgilanadi. Kunlik dastur va avtomobillarning
turlariga ko‘ra diagnostikalash ishlari uzluksiz liniyada yoki alohida
postlarda amalga oshiriladi.

ATKdagi texnologik jarayon chizmasi (24.1-chizma) TXK va
diagnostikalash jarayonlarini quyidagicha tartibini ko‘zda tutadi:
avtomobil ishdan qaytishi bilan nazorat-o‘tkazish joyidan va tozalash
hamda yuvish zonasidan o°‘tib, to‘xtab turish joyiga boradi. Texnik
xizmat ishlari zarur bo‘lsa, avtomobil kutish zonasi orqali 1-TXK,
2-TXK, JT zonalariga yoki nosozlikla