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1. Автомобилларни ишлаб чиқаршп ва эксплуатация қилитп

1.1 Автотранспорт гугрисндаги асосий маълумотлар

Маълумки, инсонппнг ҳаётида учта нарса ҳар купи зарур ва энг 

керакли хнсобланади: ознқ—овқат, кийим—кечак, чурар—жой. Қайд 

эшлганларпдан суп г чургинчн урпнда пнсон учун зарурн транспортднр.

Транспоргнпнг гемир йўл, ҳаво, сув, трубилар орқали ўтказиш 

чурларинпнг нчида автотранспортншп урни алоҳпдадир. Авчхлрапснорг 

ха во транснортидан суш , энг сафарбарн хпсобланади. Чунки шплаб 

чиқарнлган махсулотнп чхззрок нстеъмолчнга ечъ-азиб бериш автотранспорт 

знммасша чула—чукис юкла шлганднр.

Мустакпл Республикамизда халк хўжалиги тармоқларпнпнг жадал 

одпмлар бнлан рпвожланпшп, ер остпдан казпб чп ка ри л га и маъдапларнн 

гашиш, индустриал усулда саиоат корхоналарн ва уй—жойлар куриш, 

К11ШЛОК хўжалпгн учун зарур маҳсулотларнп егказиб бсриш, кенг иггеъмол 

молларпнн фука рола рга егказпш кабн мақсадларни амалга оширши 

бевоспта авготранспорпа юк.тачилган. Албачта, транспорт бажарадпган 

вазпфаларппш яиа бпр томонп йуловчпларнп манзилша етказиш хамдпр.

Республикам изда умумнй ташилаёттаи юкнпнг ва юк айланипишпнг 

кап а  кпсми авгочранспоргга тугрп келади. Халк хужалигида шплаётган 

автотранспорт асосан юк авгомобилларинп ва йўловчп гранспоргинн 

ташкил этади.

М угткп л  Республикамнз транспорт тнзпми асосан качта ва кичнк юк 

кугарадиган автомобнллар, йуловчпларнп ташиш >^ун шахар ичн, 

шахарлараро авчхюуслар ва шахспй гране поргдан иборатдир.

Демак, Республиками;; халк хужалигшшнг 'гезкор рнвожп учун 

юкори упумдорлп кагга юк кутара олиш қобилиягнга эга трансиорг билан 

бирга, кнчик юк кўтара оладиган автмобиллар ва йўловчнларни гашиш 

учун автобус, шахенй автомобилларни пшлаб чпқариш мақсадга 

мувофикдпр. 1>у борада 11 резидент миз 11. Каримов бошчнлпгидаги 

Республика рахбарпятп кагга куламлп ишларнп амалга опшрди.



Узбекистан Давлат делегацияси Презндентимнз И.Карнмов 

бошч или гида Жанубий Кореяга ташриф этганда (июиь 1992 й) <ДОУ 

Наблпк Моторе» заводннн борнб кўрншдн. Нагпжада енгил автомобилларни 

ишлаб чиқарпш бўйича KVnnvia Корхона яратиш гуғрнепда Меморандум!а 

кул қўйилди (июль 1992 й).

Узбекистан Реенублнкаеи Минисгрлар Кабннетшшнг «Уз Д ЭУ авто» 

қўшма корхонаеннн ташкил этиш туғрисидагн 509-карори (5-ноябрь 

1992Й) 1993 йпл марг ойида Леака шаҳрида автомобил iiиғиin заводинпиг 

курила бошлашига асог бўлди.

Ресиубликамиз автоеаноат қурилппшнн бошкарувчи ва 

мувофиқлаштирувчн «Узавтоеаноат» асгоциацнясн бўлиб, у 1994 йил 17- 

маргнда ташкпл этнлди.

Ксиг кўламли рожали пшларнннг жадал олиб борилииш натнжаеида 

24-март 1996 йилда «Дамао» автомобилпии, 5 май 1996 йилда <Тпко> 

автомобилиии, 19-нюл 1996-йилда эса «Некепя» автомобнллариии йиғиш 

пшиялар ишга тушдп.

27-март 1998 йилдн юз минпшчн «Некгии» автомобили заводнинг 

автомобил йиғиш лннияеидан тушди.

Еигнл автомобилларни ншлаб чпқарнш бнлан бир вактда юк 

автомобилларннн (Дружба шахри), авгобуеларни ннғнш ((Самарканд 

шаҳри) заводларини ташкил ;хгпш хам амалга оширнлди. 1994 йил 

февралндан 1995 йил март ойигача М Ь  1935 S русумидаги 400 та ярим 

тнркамаларнн шатакка олувчи шагаклагич (торгувчп) автомобнллар

ЙИҒИЛДН.

8-май 1996 йплда Туркпянпнг Коч фирмасп бнлан <Самкочавто> 

кушма корхонасини тузнш чуғрисида битимга кул куйилган булса, 1997-йил 

май ойнда Самарканд шахрида курнлнш бошланпб, 6yiyn Реснублнкамнз 

шах.арларида М 23.9, М 24.9, М 24.12, М 29 турбо, М 50 Самкочавто 

русумидаги автобуслар, Самкочавто 65.9, 85.12, 35.9, 80.12, 120.14 

русумидаги махсуслангшрнлган юк автомобиллари самаралн шиламокда.



Республиками.* автомобиллари халқаро автомобил анжуманларида 

шитирок ,тгди. «Уз ДЭУ авто> кушма корхонасшшнг махсулоти 1997 йилда 

Москва шаҳрида автосалонга куйилди, шу йнлиинг сеитябрида эса улар 

Хи'ГоГншнг Урумчи шаҳрнда 6-халкаро Савдо-саноат ярмаркасида 

курсатнлдн, 1997 йил а в густ  да эса Новосибирск шаҳрндаги автомобнллар 

кўргазмаси автоеалоннда иигтрок :ггди.

Бугун «Узавтосаноаг» ассоциацияси Халкаро Автотранспорт им паб 

чиқарувчилар ташкилоппшнг Бош Леса мол еясида O ICA ниш 33-нчн 

хакикий аизоеи сифагида тан олнндп (0-май 1998 йил). Республикада 

шнлаб чикарплаёпан автомобплларнинг тохннк-ик/тсоднй курсаткичларн

1, 2 иловада акс этшрнлган.

1.2. Автомобил конструкциясинннг ривожланиш жараёни

Лвтомобнлнннг транспорт воснтаси сифагнда пайдо булга ни га 100 

Гшлдан ортнқ вакт утганша карамай унинг конструкцняси хамон илгарнга 

одимлаб ривожланмокда.

Траненортниш\ шу жумладан автофансноргнинг ривожланинш 

нктнсодий, пж'гн.моий, гжологнк галабларга боғлнк равшцда давом этаяпти.

Пктисодий 'галабларнинг асосийеп, бугунгн кун транспорт :шг 

тожамкор бўлишн мақсадга мувофнқ. Сабабн, бпринчидан автотранспорт 

ха.и; хўжалш HHHHI энсргияни кун пшлагаднган тармоғи хиеобланади, 

иккинчидан г>са ёнилғн захираларинннг чеклаиганлпшдир. Ш у  жиҳатдан 

жахон бозорида нефть махсулотларининг нархи кундан—кунга o p n i6  

бормоқда. Кннлги гсжамкорлигпнп яхшилашдн қуйндагиларни амалга 

ouuipuui максадга мувофивднр-

— транспорт воситаларн энергия манбаларнни дизеллаиггирнш, 

нашжада ёнилш сарфини 30-35% камайгиршн мумкин;

— ка|к")юраторлн двигагеллар ва дизелларнинг иш жараённнн 

такомпллаигшрпш, натижада ёнилгн сарфини 15 20% камайтириш 

пмконнятп тушлади;



— ёнилғи сифатпда унннг янгн турларпнп шилатнш масалан, газ 

ва газоконденсат, водород, куёш нурннннг энергнясн ва х.к нп 

ишлатнш;

—  Я н г и  турдагн д в н г а т е л д а р н п  п ш л а т н ш ,  м а с а л а п  и ш  ж а р а ё н и н и п г  

ҳ а р о р а г и  ю қ о р п л п г н  т у ф а й л и  т е р м и н  ф л к к .  к а т г а  а д и а б а т  к е р а м и к  

д в и г а г е л л а р ,  г а з о п р б п н а л п  д в н г а г е л  в а  х . к ;

—  а в т о т р а н с п о р т  к о н г г р у к ц н я с н д а  п л а с т м а с с а  в а  к о м п о з и ц и о н  

а ш ё л а р н и  ш н л а т н ш  ҳ и с о б и г а  у н и н г  м а с с а с н  к а м а н с а ,  ё н п л г и  2 - 3 %  

т е ж а л и ш и  м у м к н и

— автомобил трансмиссиясининг узатпш cohihiii 

онтпмаллаштпрнш ҳисобнга ёнплғи гежалишн мумкин;

— автомобпл кузовпнннг суйрплигнни яхшплаш хпсобнга ёпилгн 

сарфннн 3-10% камайтнрпш пмконнятн бор.

Авготрапспортга пжтимоий галабларнинг .нп асоспйсп автомобплнпнг 

хав^юнз бўлпшидир. Лвтомобплнннг фаол ва фаол :->мас хавфснзлпги унга 

нжтнмоий талабнннг асосини ташкнл .тгадн. Сабаби шукп, у пнсоннинг 

хавс|к*из фаолпяшнн таьмпнлаш бплан боғлпқдпр. Инсоннпнг ҳаёгнни ;>са 

ҳеч қапдай пуллнк меьёр билан баҳолаб бўлмайди.

Ш у  жиҳатдан автомобил конструкциясида куйидагнларнн амалга 

оширнш мақсадга мувофнк:

<хав<|х*нз>> автмобплнп яратпш муаммоларпин ечпш ;

— автомобил агрегатлариниш энг макбул компоновкаспнн ганлаш 

ҳпсобпга унннг фаол эмас хавфспзлнгпнн ш ьм ш м аш

— автотранспорт тормоз гизнмпда ғнлдпракларнппг 

мухосараланиншга каршп мосламаларнп ншлатшн;

— автмобиллар гукнатганда ҳайдовчн ва йуловчпларнп саклаш 

мақсадпда жнлувчн рул бошқармаснпн, спнмайдпган олд 

ойнаспнп ншлатпш ва \.к;

— ҳайдовчи ва йу.юкчшш кўпшмча огохлантирувчп, ас|ювчи 

тизпмларнн куллаш.



Маълумкп автотранспорпшнг nui жараёнида агроф— мухитга захарли 

газлар таркалнб, ннсон хаётага ва габиатга гажовуз .тгадп. Вошка 

фане п о р ти  хисобга олма ганда автотранспорта атроф—мухитни 

пфюсланшриш умумии хажмннпнг 25 с|юнзп туғри к ~1ади. Ш упинг учун 

экологи к мухппа :>пг кам зарар етказувчи транспорг воспталарини 

лойпҳалаш ва курит максадга мувофпкдир.

1.3. Автомобилга қуйиладиган асосий талаблар

Авгомобнлга куйиладпган талабларнп куйндагпларга ажратнш мумкин 

умумий талаблар;

:жп j л уат’ацияниш' га л а б л а ри ; 

пктисодпй галаблар;

«хавфсиз» автомобил га бўлгаи талаблар.

\в1х>мобплга булган умумий галабларга куйидатлар киради:

1. Автомобил копетрукциясп ва улча.мларн типаж галабларнга мос* булниш 

зарур;

2. ГОСТ галабларнга жавоб бсрншн керак;

3. Лктомобил конгфукцпясиш ш г ксмажаги булишп керак;

4. Автомобил конструкцпясп юкорп технология жихозларига мос* булпшн 

зарур;

Автомобил агрегат, уим, кпсмларнда камёб ашёлар ишлагплмаслнги 

максадга мувофнк;

(). Зарур даражада кулай, комфорглп булниш лознм;

11атентлаш жнҳатпдан "гоза" бўлнши керак ва ҳ. к.

Т и п а ж  а в т о м о б н л н п н г  х а л қ  х ў ж а л и п и а  в а  а х о л и г а  з а р у р  б у л г а н  э н г  

а с о с и й  х у е у с и я т л а р п н п  х и с о б г а  о л г а н  ҳ о л д а  с п е т е м а л а ш т н р п л г а н  

к ў р с а г к н ч л а р и  б у й и ч а  с а р х и л л и г и д и р .  К н г и л  а в т о м о б н л л а р н п н г  т и п а ж и

I  ж а д в а л д а  к ў | > о а ' П 1 л г а н .



Автомобил Гурух Двигатели инг Курук масса- Автомобилнинг
синфи CIIIHIIH вазифаси

хажми, литр киймати, кг
1- энг кичик 1 0,9 гача 700 гача

2 0,9 -  1,2 700-850
2 1 1,2 -  1,; 850-950 шахе и й

2 1,5-1,8 950-1150 шахеий ва хизмат
учун

3 урта 1 1,8-2,5 1150-1250 шахеий, хизмат

учун
2 2,5-3,5 1250- 1500 такси, хизмат учун

4 1 3,5-5,0 1500-1700 хизмат учун

5,0 дан кятта

5 олий чеклаимагаи чекланмаган хизмат учун

Жадвалдан куриниб турибдпки, енгил автомобил учун унинг синфн, 

гурухп ва х.к. улчамларп авгомобплннпг халк. хужалпгидаги урни билап 

ООҒЛПҚ.

Худди шупдай, енгил автомобнллар укпга туғри кемган анг кагга юк, 

юк кутара олпш кобнлпяти, ғнлднрак формулаеп, двшатсмннннг тури ва 

кувватнга нисбатан сархплланинш хам мумкин.

Авгобуслар |10| вазпфагп буйпча шаҳар, шахар олдп, тахарлараро; 

таркнби буйпча якка, тиркамалик, ярим тиркамалик, уламалнк; стакчи 

кплднракларинпш схемасп буйпча 4x2. 0x4, 0x2. 8x2: укларинннг сони 

буйичг! иккп >клп, уч укли, турт укли; габарит узунлпги буйпча микро­

автобус* ( о ,5 м ), кичнк (5 ,Г)—7м), урга (8 ,5—9,5м), катга (10— 12м), 

уламалнк, бирикмалп (16,5—22м); каватининг сони буйпча бпр каватлпк, 

1,25 каватлпк, 1,5 каватлпк, 2 каватлпк булишп мумкпп.

Автомобнллар пшажн 5 10 йилга мулжалланпб автотранспорт буйпча



давлат микёсидаги дасгурил а мал хпсобланади.

Лойнҳаланаётган ва пшлаб чиқарилаёпан автомобил 

конструкцияларн давлат гга н да ргл а рига, давлатлараро хужжатлар 

талабига жавоб бсрннш зарур. Гаи шундаки, стандарт шартларинииг 

бажарилпшн авгомобнлларнпш жахон бозорига чикишнга пул очадн.

Автомобили» лойпхалаш давридаёк уни ишлаб чнкариш учун 

замонавип технология танланиши; (ран ва техннканинг энг янги 

купқларпдан ({юйдаллннлган булишп; камёб ашёларшшг ншлатнлмаглнги; 

патент шартлари жпҳагндан бошқа нусҳалардап кучнрилмаган, яънн "гоза" 

булишп максадга му вофикдир.

Автомобил конструкцпясига эксплуатация кплувчиларнннг талаблари 

куйидагилар:

автомобили» эксплуатация кплншга булган са|ф  — харажатлар энг кам 

булишп керак;

транспорт воситасинпнг у’ртача тезлнги катга булниш керак; 

автомобилнинг юк кугара олиш кобилиягпдан самарадор фопдаланиш 

пмкопиятларн мавжуд булишп лозим;

ёнилги, мой ашёларннинг кам сарфли булиши мақсадга мувофиқ; 

конструкциясида мойланувчи нукгалари кам булиши лозим; 

аг|>егат, узел, кисмларннп техник қаровдан утказиш ўиғай; 

юниц транспорта оргиш—тушнриш осой булиши мақсадга мувофиқ.

Юкоридагн галабларнинг кондпрнлшшшп бир гомондан автомобил 

конструкцняси таъминласа, иккннчн гомондан уни самарадор эксплуатация 

кил и hi хисобнга хам эрпшплпшн мумкпн.

Автомобил конструкциясига экологик галаблар унинг атроф— мухитга 

иш жараённда хавонн ифлослантирувчи газларнннг энг кам таркалишини 

таъмн»ла»|д»р.

Автомобвл конструкциясига иктисоднн галаблар куйидагилар:

— улчамларп ва массаси кичик;

— шнлаб чиқарнш таннархи паст;



— ёнилғи— мой т^ежа.мкор.nil'll жуда кжррн; 

камёб ашёларнппг ншлагилмаслигп лозпм.

Иктисодпй галаблар юкори даражалп технология, фан—гехникаппнг 

энг oxiiprn югуқларпдан фойдаланиш, хпзмагчпларнпнг бнлпм савпясп 

юқори даражада бўлпнш ҳнсобнга эрпшплпшн мумкип.

"Хавфсиз" автомобил деганда икки хил ( \ j  \ 2 ) тезлик билап 

қарама-каршп ҳаракатланаётган автомобнллар олдма—олд Ya =Y, + Y2 =80 

км/соат тезлик бплан урнлганда ёнп туқнашса, ёки ёнпдап Ya < 04 км/соат 

ri433JiiiK билан урплганда ҳам галас|х>т кўрмайднган ва пнсоп соғлпгннн 

жарохатланишндан сақлай оладнган копструкцпялп транспортта аГгтладп. 

"Хавфснз" автомобил ҳалокатга учраса, йўловчнларнпнг жароҳатланнш 

да ража с и 50%, автомобнллар олма—олд ва ёнпдан урплганда :м‘а 90% 

камаяди.

Автомобил ҳаракаг хавфспзлпги фаол (акгпв) ва фао.т эмас (пассив) 

хавфснзлпкларни таъмпнлашни қамраб о.тадп.

Транспорт восптасннннг фаол хавфспзлпгп қуйпдагплар ҳпообпга 

амалга опшрнладн: 

р\л бошкармаси ва тормоз тпзнмпнпнг мусгаҳкамлиги ва пшопчлп.тнгинп 

oiunpiiHi;

автомобилнпнг юкорн даражалик турғунлпги; 

унпнг яхнш бои1қарплувчанлиги;

'гормоз тнзиминннг самарадор i i i il laiiin;

ҳандовчп ўтпргап ўриндпкдап теварак—атрофнннг онг яхши кўрпнппш; 

ҳайдовчинши ўрпндпкда кулай жойланнннн;

автомобил р\л бошкармаси. тормоз т .ш м ш а ва \Лч ларнн бошкаршидн 

кам куч сарф :>i im i ih i i i .

Лвтомобилнинг с|)аол .mac хавфспзлпгн :>са куйндагпларни хисобга 

олпш бплан амалга опшрплади:

хавфсизлнк гасмаларпнн пшлатнш;

салонда хайдовчи ва йуловчпнп мухофаза кплувчп воснталарнпнг
18



мавжудлпш;

халокапа учраган автомобнлдан хайдовчи, йуловчпларнп чикарпб олиш 

ўн ға ii л и шни та ъ  м и н л а ш ; 

хайдовчи, нўловчига халокаг пантпдаги юкланишни камайтириш; 

автомобил кузовнни деформацпяга мойил ашёлардан тайёрлаш.

1.4. Автомобилларни эксплуатация қилиш шароити

Автомобилни и шла ги ш жараённда унинг агрегат, узеллари иш 

жараённнинг кжорп снфатлн булншнни амалга оширншда эксплуатация 

шароити кагга аҳамиятга эга.

Эксплуатация iuapoirni уч гурдагн, гранспорг, йўл, мннтака

11 ia ро 11тл а ри кин г ма ж  му аснда 11 1160 ратд ii p.

'Гранспорт iiiapoirmra автомобилнинг бир пиллик улан  йули, 

трансноршп саклаш, хайдовчпларнпнг касб маҳоратн, тапшлаётган 

юкларнпнг турн кпради.

Пул шароптпга пул копламаспнннг гури ва қаттиқлнги, текислигп 

( горнзонталлпгп), бўйлама кпялигн, авгомобиллар харакатпнинг 

гавжумлпги ва х.к. ларнн кпрнппп мумкин.

Миитака шароптпга хавонпнг энг кичик, ўрга, энг катта харорати, 

кишмиш давом .пиши, хавонпнг намлнгн ва х.к лар кирадн.

гГрансиорг ша|к)ип1, авюмобилнинг қандай пшларга 

мўлжаллапганига боклик. Ш уи дан экан унинг конструкцняси техник— 

пктпсодпй улчамларп, эксплуатация хусусиятларн т у  шароигга мос бу’линш 

керак. Мложи борича битга автомобплда куп чурли юкнп гашиш 

пмконпятн булишп максадга мувофик. Юк* гапшш крбплиятннн ортгнршн 

учун эса кузовининг хажмннп узгаргнрнш пмкониятпни яратиш керак. 

Юкнп пшннн жараённда унинг яхшп сакламимш зарурлиги туфа или, 

ан'шмобилнпнг юриш равонлпги меъёрида булиши максадга мувофик.

Мул шароити авгомобплнпнг нафакат эксплуатация хусусиятига, 

хатгоки техник улчамларп ва консгру кцияснга хам таъгир этади ва уни



лойнҳалаш даврида ҳпсобга олинадн. Автомобил йўлларннн куршнда куриш 

меъёрлари ва қопдалари (СНиП  ) дан фойдаланилади. Ьу хужжатга асосан 

транспорт ҳаракатинннг гавжумлпги, ҳаракат гезлшп, пўлнпнг эни, 

қиялиги, автомобил қагорпнннг сонн, бурплпш радпусларннинг к ш п и тп ш  

ҳнсобга олган ҳолда 1, II, I I I ,  IV , V топфалп Йўллар мавжуд.

Пўл тонфаспга караб ушпп копламасп ҳар хпл бўладп. Капитал 

цементобетон, асфальтобетон крплама I -IV топфага, енгпллаштнрилган 

асфальтобетон 111-IV  га, пшббаланган тупроқ йўл V тонфа йулларига 

мўл жалл анади.

Таъкндлаш жоизки, ну'лга бўлган аҳамиятнннт ортппш ҳалқ 

хўжалигидагп юк тяшишнинг кўп муаммолари ечнмнни осонлангшрадп.

Мпнтақа niapoirnira келсак, у кўп жнҳатдан авгомобплнпнг 

эксплуатация хусуспя гларига таъспр .тгадн. Умумпй ҳолда мпнгақа 

luapoimiHii уч гурга: мўътаднл (ўртача), совук, исснк—куруқ ва гоклп 

зоналарга бўлпш мумкин.

Бпзнпнг днёрнмнз Узбекистон исснқ—қуруқ зонага кпрпгнлган бўлса 

хам, минтақа шаронтпнинг уччала придан хам бор. \авонипг ҳарорати 

двпгагелнинг, грансмиссиянннг, автомобил пшнасннпнг нш жараёнпга 

таъснр этиб, унинг эксплуатация хусусиятнга (ённлш гежамкорлпгп, 

горппн дннампкасн) (|>аол таьсир этади.

Юқорнда кайд этплган фнкрлар мажмуаси авгомобплни эксплуатация 

қнлнш шаронпшпнг унннг эксплуатация хусуспя гл а рнга гаъспрн 

масаласпга лойпҳалашдан бошлаб аҳампят бершпни 'гакозо этади- Сабаби 

шукп, транспорт воспгасп эксплуагацня ша|м>ишга мос бўлпншнп 

таъмпнлаш максадга мувофнкдпр. Бу маса.шнн хал этиш Республика 

автосаноат ходнмларшшнг вазпфаларпдан бирндпр.



1.5. Автомобил агрегатларининг бир—бир ига нисбатан жойлашипш- 

нинг таҳлили

Авгомобилнинг комионовкаси, яъни агрегатларининг бир-бирига 

нисбатан жойланпшш унннг мухнм хуеусиятларндан хисобланадн. Гнгил 

я и т м о б п .ш и ш  комионовкаси деганда энергия манбаинпнг (д вигател) 

жойлашшии, етакчи уклариппнг сони ва жойлаишши, кузовининг гурн, 

эшнкларпнинг гони, юк K.yiiiiш жоппнннг урин хам гушуниладн.

Хозирги замон енгнл авгомобиллари двнгагелларп ва етакчи 

ғилдпракларннинг жойлашишига караб куйидаш турларга бўлннади 

( I раем):

классик схема;

олдпнги у к. и (гплдираклари) етакчи ва двигатели олдпнда жойлашган 

схема;

двигатели ва етакчи ғнлдирагн орқада жойлашган схема.

Классик комноновкалн схемада ( I раем Ь ,К )  двнгател, плашиш 

муфгаги, уза гмалар к у т е й  кегма-кет олдннда, етакчи ўқи ( ғнлдираклари) 

:к*а оркада жойлашган бўладн. Ктакчп гплдпракларга буровчн момент 

кардан узатмасн, агогпй узатма, дифференциал оркалн узатилади.

I раем. Кнгнл автомобилларнинг хар хил комноновкалн схемаларинн 

киёсии еолинггирнш



Л, Б, В  — узунлиги бўйича; Г, Д, Е — юк хажмннннг катгалиги 

бўйича;

Олдпнги укн (ғилдиракларн) етакчи комноновкалн схемада ( I раем,

А, Д .) трансмиссия (плашиш муфгаси, узагмалар кутиси, асосий узатма, 

ди^х^еренциал) бир кобикда жойлашган булиб, етакчи ук (ғилднраклар) 

ҳам олднндадир. Кардан узатмасн агрегат еифатида ўз мавқеинп йукотиб 

диф([х^ренцналдан ғнлдиракларга буровчи момен'пш утказувчи вал га 

айланиб колади. Бу схемада двигагел автомобил буй лама ўкига кўндаланг 

ва буйлама, хамда бурчак остида жойлашиши мумкпн.

Двигатели орқада жойлашган схемада, илашиш муфтаси, узагмалар 

кутисн, acociiii узатма, дифференциал бир кобикда булиб, двигателдан 

буровчи момент кетинги етакчи ғилдиракларга кичик кардан вали оркалн 

узатилади. Етакчи ғилдираклар орқада булиб, двигагел автомобил буйлама 

ўкш а кундалаш ва буйлама жойлашиши мумкин.

Х>ар бпр компоновкадаги автомобнллар схемасинпнг афзаллнк ва 

камчнлпклари булиб, уларнннг киёеий тахлилн 2- жадвалда келтирил1'ан.

2- жадвал

Автомобил Афзаллпклари Камчнлнклари

комионовкаси

Кл асси к юки тлла автомобили ни г габарит узунлиш

компоновка-

ли схема

катта;

қурук массасн катга;

юк кундигап кием хаж.мн кузов таги текис

катта; омас.

двигатели ниш техник каровн

осон;

унинг туғрн чпзикли харакаги

турғун.



Олдннги укп авгомобилнинг базаси 10% сирнанчик й ўлда н

етакчи ва киска; юкорига юрганда

двигатели курук массасн 8%га кам; бошкарилувчанлиги

олдпнда двигател ва трансмиссивен ёмок;

жойлашган бнтга кобикда; гормозланишда орка

схема етарли имао бурилувчанлнкка укн ёнакп

эга; сирнанади;

куювинпнг таги текис; двигатели кундаланг

турлн модифнкацпяларини жойлащса техник

тайёрлаш мумкин (универсал, каров

фургон). кипинлашади;

кул л а н 11 л га н ка рда 11

шарнирларн чндамсиз.

Двигатели ва двнгателинпнг техник карови массаси ниш ўкл а ри га

етакчи осой; гакеимланниш

кнлдпрагп ор- двигател ва транемнссияси нокулай 42/58 % ;
када ихчам кобигда; юк куядиган кисми
жойлашган базаси киска; кичик хажмли;
•хема курук. массаси кам; хайдовчи учун авгомо-

юкорига чнкканда ва бплнн бошкариш
сирнанчик йулдагн харакати Kiiiiiiii;
кулай. кузов теги текис эмас;

шовкннлик;

салоннн iicirniui ноқу-

лай;

турли

модификацняларни 

яратнш К.ИЙ11Н.



Классик комноновкалн енгил автомобнллар биринчилардан 

хисобланади. Автомобил конструкциясннинг, тсхнологиянннг ривожланнши 

ва автомобил нархпнн арзонлаштнриш двигател, плашиш муфтасн, 

узатмалар кугнеини битта трансмиссия кплиб бпрланггпрпшнп тақозо 

этади. Автомобил ту рғунлш пни яхшилаш борасида :к*а олдпнги укда 

мустақил османинг ншлатплинш асқотади. Мустакил осмаиинг иниашлнпш 

двигател укини пул га якинлаштириш хисобига автомобнлнинг окирлик 

марка л и баландлигини пасайтиради. Ш ун дай кплиб, автомобнлнинг умумнй 

массасини ўқларга гахминан тенг (48-52%) булпнишнга эрншилпб унинг 

қулайлигн ва гурғунлиги яхншландн. Двигатели» олдинрокка суриш 

лойихаси, V-Симон двигателнннг пшлагплшнн :х*а ўрпнднқларни базаннш 

уртасида булиншни таъминлайди, натижада йуловчилар учун кулайлпк 

ортади. Орка осмаларнннг ҳам мустакил кплпнншн асосий узатманн 

паст[кж гупшрнш, натижада оғнрлнк марказпнн насайтириш, асосий 

узатма ва двигател буйлама укпнпнг бир чнзнкда ётппш хисобига 

кузовинннг гаги бнроз текисланншн мумкнн.

Классик комноновкалн автомобилларнинг афзалликларн 

мужассамлаштнрилган конструкцияларга В А З —2106, ГАЗ-8110, Да мае ва 

х.к. киради.

Двигатели ва етакчи килднрагн оркада жойлашган схсманннг (1-расм 

В , Г .) найдо булинш двигагел, плашиш муфгаен, узагмалар кушей, 

асосий узатма, дифференциал ни бир кобикда булиншни ва орка укнинг 

кунрик енфатида булмаслигнга олнб келади. Ленин хайдовчинннг 

автомобил бошкарпшннн таъмпнлаш учун кузов тагида туннель кнлпб 

юритма. 11С1ГП1Ш. шамоллатпш кисмларини утказшп зарурияти туғилди. Illy 

жихатидан классик комноновкалн ва двигатели, етакчи ғилдпрагн оркада 

жойлашган ехемалар ўхшаб кетади (1-расм Ь . Г ) , лекин икнннчп схемада 

юк хонаси иккнта олдннгп ғилднраклар канотн уртасида (1-расм, Г) 

сикилнб колган булиб, кулайликни камайтпради.

Двигатели ва етакчи ғнлднраги оркада жойлашган авгомобплнпнг



узунлпгп классик комиоповкага нисбатан гахминан 10%  ортнқ. Унинг 

океплуатацпясп даврида шундай камчнликлари ( 2-жадвал) борлнгп 

аникланднки, уларнп йукотшннпнг ўзи катга муаммодир.

Олдпнги уки ( кнлднраклари) етакчи ва двигатели олдпнда жойлашган 

слома ( I раем Л, Д ) эн i замонавип хпеобланпб (В А З  2109, Некепя, Тпко 

ва х .к .), двигатели оркада жойлашган автомобил камчплнкларшш Йўқотши 

бораендаш харакатларнпш махеу.шдир. Олдпнги уки етакчи 

автомобилларнинг нна иайдо булиши (у  30 пнлларда хам бор эдп.) 

траисмпсспнсшпшг ихчамлиш ва старли эмас бурилувчанликка эгалнги 

бнлан жало .тгадп, натижада катга тезлик бнлан ха ра кати да у пул ни яхпш 

ушлайди. Лекин кардан шарннршшнг чидамепзлш и нагижаеида уз вактнда 

олдпнги уки етакчи автомобиллари рнвожлапмадн.

Уч хил комноновкалн схемаларни бир—бирига солиштирсак узунлигн 

жихатидан (1-расм А, Ь, В ) он г кичигн олд кплдпракларп етакчи ехемадир 

(айпикса двигатели кундаланг жойлашган бўлса). Ю к булнминннг хажми 

буйпча еолпнгшрнлеа, (1-расм Г Д, Е ) яна олд кнлднраклари етакчи 

хсманши а(|)заллиги яккол курннадн.

\гар уччала комноновкалн автх).мобил массаларнни солиштирсак 

классик компоновка бошкаларига нисбатан 8-10 %  га окнрлигшш аниклаш 

мумкнн.

Агар автомобилларнинг таннархпни солпиггщм'ак энг арзонп 

двигатели оркада жойлашганп, ундан койшннси олд ўқлари стакчисидир.

Мшончлнлши ва чидамлнлпги бупича классик комноновкалн 

автомобнллар биринчи урнндадир.

Катга тезлпкда, сирнанчик Йулда чаракагланаётганда хап(|)сизлигп 

буйпча биринчи уринда олд укп етакчи автомобнллар туради.

Хулоса кплиб айтгаида, лиги автомобил ни лойнхалашда хар бпр 

•хеманинг ўзига хос хусусиятларнни хисобга олиб, эксплуатация iua|X)irm, 

coTimi нархи, пшажимн танлаган холда амалга оширнш муваффакпятга 

олиб колишп мумкнн.



1.6. Агрегат қисмларида ҳосил бўлувчи юкламалар

Авгомобплнпнг экснлуатацияси даврида унинг агрегатларига мнкдори 

ва йуналншн буйпча вактга боглик равпшда су рун кали узгарувчи куч, 

моменглар таьсир этиб туради. Вунинг асосий сабабларп транспорт, йул,

об—ҳаво шароитпшшг ўзгариб турншндир. Натижада агрегат кисмларнда 

турли хил кучланишлар хосил булиб, уларнпнг чидамлнлпк, махкамлик ва 

х.к. хусусиятларнга фаол таьсир этадн.

Автомобил агрегатлари ва унинг кнсмларига таьсир этувчи кучларни 

қуйидаги гурларга бўлиш мумкнн:

— узгармас ва жуда секин узгарувчи;

— бир хил барка pop режимда узгарувчи;

— барка pop эмас режнмда узгарувчи;

— зарбли.

Автомобил га хар доим таьсир этувчи узгармас куч снфатпда унинг 

огирлигп мавжуддир. ’Ж  уда секин узгарувчи куч сис|)атпда :ха нккига 

кнсмини бпр—бирпга маҳкамлаб гурувчи болт-гайка бокловчнспни мисол 

килиб Kvpcaixa бу.тади.

Таъеир килувчи кучлар натижасида автомобил кисмларнда 

кучланишлар хосил булиб, уларнпнг гурлари куиидагнлар ( 2-раем а,б ,в,г): 

Асимметрик куч.таншнлар (2 раем, в) автомобил юршп кисмига 

тегишли олд ва орка осмаларда, куприкларда мавжуд. Автомобил 

юкланганда эластик кнемлар деформацннендан кучланиш хосил бу.тади. 

Транспорт харакатн даврида йулпинг иотекисликлари та ьсприда 

куч.таншнлар <JIuin дай <Jmnx гача узгарадп. Хосил бу.таётган ку члашмнниш 

амн.иггудаси <j.t даврп эса Т  га тенгдир.

Хзилиб узгарувчи кучланиш (2 раем, г) уза'гмалар kvtiici?, асосий 

узатма, дифс|х‘ренциал ва х.к шестери ял и жус|)тларга эга кнемларшшнг иш 

жараённда хосил бу.тади. Шестерня жус{угларп иш жараённда кучланиш 

нолдан <УШЯХ гача цнклик кайтарнлиб турадн. Айтнлганидек, хар доим



сгпип=  0. Симметрии кучланиш (2-расм, а) узатмалар кутисининг валларида, 

шестерни тпшларпда (агар кжлаииш узгармаса) ва х.к. хосил бўлади. IJ Jy  

юкланишдан хосил бу.таётган кучланиншинг ўзига хослигн &т и=(Т1пах* 

Баркаpop эмас- узгарувчан кучланиш (2-расм, б) автомобил кун кисмининг 

иш жараённда муашш мавжуддир.

Унда кучланиш вакт / буиича пшмай узгаради, амплитуда ва даври 

хам узгариб гуради.

Пароли кучлардан хосил булган кучланиш унинг уеиш даражасннпнг

жуда катталигп оилан характерланади.
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2-расм. Автомобил қисмларн юкланншндан у.тарда хосил бўлган 

кучланишлар гури

асимметрик (в ) ;  узилиб узгарувчи (г ); еиммегрик (а );  -баркаpop эмас 

узгарувчи (б ).

Куриб чикплган кучланишлар агрсгатларнпнг иш жараённда цпклпк 

ка i'rra рил пс) туради. Уларнпнг бакш  улчамларп купидагнча аннкланади:
27



циклдаги ўртача кучланиш,

°V#i= ( Ятт+^тахУЗ
циклнпнг амилитудаси,

( О’ша.х &т1п)/-2

носи м метр! i клик коэффициент,

f  — & т  in ^ m axmax

(1 .6 -2 )

(1.6-3)

1.7. Автомобил ва унинг агрегатларини ҳисоблаш режимлари

Авгомобплнпнг эксплуатацияси жараённда таьсир этувчн кучлардан 

унинг кисмларнда деформациялар ҳоснл бўладн, натижада элементларнда 

кучланншларнн нандо этади. Кучланншларнинг кагта—кнчиклиги юкланнш 

режимлари (тар тб о ти ) бнлан чамбарчас боғликдир.

Ю клашнп таргибош автомобнлнинг эксплуатация шароитдаги хосил 

бўл аётга 11 юк л а ш i hi л a pi 111 ха pa кге рл a ii д 11.

Қнсоблаш таргиботн реал ёки inapiviii юкланшн бўлиб, у 

автомобнлнинг агрегатларини хисобланаёпанда кабул этиладн.

Автомобил ва унинг элементларини статик юкланишларга хисоблаш 

энг о;|днй бўлиб, унинг афзаллнкларидан бпридир. Ҳнсоблаш натнжаснда 

хосил булган кучлашпнлар, х\дди шу усулда эксилуатациядаги ишлаётган 

конструкцияларда хосил булган кучлаиишлар бнлан таккосланадп ва рухсат 

этилгаи кучланпшдан ки чи к  булса кабул ;лилади. Лекин бу хисоблаш 

усулида реал эксплуатация шароитннп тула хисобга олиш имконияти жуда 

оядир.

Чвтомобнл кнсмларнин хнсоблашда эксплуатация шароптпнп Кла 

хисобга олиш барка pop ва баркаpop эмас юкланшн тартибогларинн хисобга 

олгандапша аник натижаларни бершпи мумкнн.

Авгомобнлсозликда хисоблаш таргпботининг куйндагн турларн 

қўлланилади. Ьпрннчп хисоблаш тартиботи авгомобил двигагел ишш г энг 

кагга буровчи м ом ент М ,  га асосланган. Ҳисоблаш момен ги

куйндагича аннкланади:



>/v = » W * r ” '

M x трансмнсснясннинг хисобланаёттан валидаги буровчи 

м ом ент;

L у'р хисобланаёттан валгача жойлашган трансмиссия

агрегатларишшг узатшнлар сони.

\нсоблаш моментн X I  эксплуатациядаги ҳаддан га i и кари кагга 

момент М цвж Дан кичик, уртахол момент -Ц™*. Дан катга булниш 

керак. Ьу хисоблаш гаршботини киёсий текшириш ҳисобларида ва асосан 

трансмиссия агрегатларини хнсоблашда ншлатплади.

Иккпнчи хисоблаш тартнботида етакчи ғилдиракларнинг йўл билан 

плашишп буйпча энг кап а  X I^  моментни асос кнлиб олинади. Ьу хисоблаш 

гартибоги 'фансмнсспянинг айрим валларндаги, масалан, кардан 

узатмасндагн, трансмиссия дагн марказий тормоз, кўп укли автомобил 

кунрнкларп, ярим ўқлар ва ҳ.к дагн моменгларнинг 5з|аРиш 

конуннятлари аник бўлма ганда ншлатилади.

Етакловчп кунрнкннш ярим уклари учун у куйндагича аннкланади:

М,е=(Иу/2) *<рших*гк (1 .7 -2 )

бу ерда

Н у  — кўприкка нормаль аке таъснр кучи;

(р „шл ғилдиракнпнг йўл бнлан энг катга плашиш коэффициент, 

<Рпшх = 0.7-0.9;

rK — ғплдпракпннг ғнлдираш раднусн.

Кардан вали учун бу момент куйндагича аннкланади:

и , = (  liy*< pm„ x * r K  )  / I  (1.7-3)

бу ерда

I  кардан валндан етакчи ғнлднракгача булган узатмаларнннг 

узатшнлар сони.

Учннчи хисоблаш гаргиботи энг катга динамик юкланншга



асосланган. Олдпнги пикала хисоблаш тартиботида эксплуатация 

шароитидагн динамик юклаиишларии хисобга олинмаган. Эксплуатация 

шароишда динамик* юкланишлар кун и дагн холларда хосил бу:1адп:

— плашиш муфтасини хайдовчи томонидан тезкор кушиш нашжаснда;

— йулнинг нотекнслпклари ва холатидан;

— трансмисснядаги айланувчи массаларнинг инсрцнон моментидан.

Динамик юкланиш динамиклпк коэффициент К л бнлан нфодала- 

нади ва куйндагича аннкланади:

h j  —Мавж /  Mg max ( 1 •  ̂"4 )

бу ерда

К, =1.5-2.5.
Юкорндаги уч хил хисоблаш таршбошдан ташкарп реал 

эксплуатация шароишда хосил булувчи юкланишларга хисоблаш тарш бош  

хам мавжудднр. Лвтомобплнннг айрим агрегагларп кнзишга, бикнрлпкка, 

критик бурчак тезлпги ва ҳ.к. ларга ҳам хпсобланишп мумкнн.

Ҳисоблаш тартиботларннинг кулланнлишига мисол гарикаснда баъзн- 

бир агрегатларни хнсоблашдаги юкланиш тартиботнни келшрампз:

тормоз тизими — етакчи ғнлдпракнннг йўл бнлан илашишн буйпча; 

рул бошкармаси — рул чамбарагидагп энг катта буровчи момент, 

бошкарплувчи шлдираклардаги энг катга тормоз м ом ент, бошқа 

рплувчи ғплдиракларнпнг тусикка урнлгандаги куч буйпча; 

осмалар — ғилдиракларга тушган юкнпнг дннампклик коэффициент 

Н д ни хисобга олгаи холдагп кийматпга;

куприклар — автомобил куккпсдап тормозлан ганда энг кагга нлашиш 

киймати буйпча, ёнаки гурнлишдаги энг катга кжланишга, туспкка 

урнлгандаги хоснл булган энг кагга юкланшнга хисобланадп. 

рама, кузов — автомобил нотекнс йўлдан Уатах гезлик билан

ҳаракатлангандаги хоснл булган кучларга, автомобил катга 

нотекнслпклар каршплнгннн сштандаги кучларга хисобланадп.



1.8. Мавзу ўзлапггирилганини текшириш учун саволлар

1. Транспорт гурларнниш ичида авготранспоршинг ўз урпи борлигини 

исботланг.

2. Автотранспорт рнвожланншида пжгимонй, иктисодий, экологик 

тал а б л а рн 11 и г ypi 1 н.

3. Республикамнзда авюмобилсозлпк ва автотранспорт 

рпвожланншмннш пстпкболларп.

4. Автомобнлнинг ённлғп тежамкорлпгпнп оргтнршн усулларн.

5. "Хавфснз" автомобнлни яратпшдагп асосий йуналпшлар.

в. Экологи к муаммолар ва автхщкшспорг ўргасндагн боғланпшларнп 

a Min и г.

Автомобил га куйиладпган умумпй талаблар.

8. Автомобил га уни эксплуатация килувчининг галаблари.

0. Авгомобнлга икшсоднй галаблар.

К). Автомобил га экологии талаблар.

11. Типаж кагегорпяснга таьрпф.

12. Кнгнл ав'гомобнл пшажинпнг асоси.

13. Ю к автомобиллари пшажинпнг асоси.

14. \втобуслар тппажннинг асоси.

15. Хстомобил конггрукцияснга эксплуатация килувчининг талаблари. 

К). Автомобил конструкцияснга икшсодий галаблар.

17. Автомобнлнинг с|)аол хавфспзлпшнп гаьминлаш усулларн.

18. Автомобил нинт фаол эмас \ан(|мп;ишшш таъминлаш усулларн.

19. \втомобнлдан ((хшлаланшпдагп транспорт ш ар и ш га  таъриф.

20. Автомобил дан ({юйдаланишдаги йўл ша[Ю1ггнга гаъриф.

21. Автомобил да и ((юйдаланишдаш минтака шароптпга гаъриф.

22. Автомобил комионовкаси, унинг гуртари.

23. Классик комноновкалн енгнл автомобнлнинг афзаллик ва 

камчиликлари.

24. Олдинги уки етакчи ва двигатели олдинда жойлашган енгил



автомобилларнинг афзаллик ва камчилнклари.

25. Двигатели ва етакчи ғилднрагн орқада жойлашган енгил 

автомобилларнинг камчилик ва афзалликларн.

26. Автомобил агрегатларининг иш жараёнидаги юкланиш турларн.

27. .Автомобил агрегатларининг юкланиш таргиботига таъриф.

28. Биринчи хисоблаш таргиботига таъриф.

29. Иккиячи хисоблаш тартнботига таъриф.

30. Учинчи хисоблаш тартнботига таъриф.

31. Трансмиссия агрегатларининг хисоблаш тартпботларп.

2. Илашиш муфгаси

2.1. Илашманинг зарурияти

Автомобил ҳаракатлана олнши учун двнгателнинг тирсакли

вал н да г и буровчи моментни трансмиссия ёрдамнда етакчи ғилдиракка 

узатиш керак. Бу вазифани бажаришнинг энг ўнғаи iiyvin двигател 

тирсакли валини узагмалар қушсинннг бирламчн вали билан м у ф т  

ёрдамида махкамлаб куйишднр. Лекин бу муолажа қўшнмча муаммоларни 

келтириб чикаради. .Агар автомобил жойидан қўзғалаётган бўлса, қўзғалиш 

динамик туртки билан бўладн. Двнгателнинг буровчи м ом ент пул 

қаршиликларидан кичик ва узатмалар қутиснни қўннпн-ажратншнинг 

иложн йўклнги сабаблн, автомобил жойидан қўзғала олмайдн. Ҳаракагдаги 

автомобил бўлса, зарурнят гуғил ганда двигателни трансмнссиядан ажратиш 

мумкнн бўлмай қолади.

Шундай кплиб, юқоридаги мулохазалар двигател ва узатмалар 

кушей уртасида илашма булиншни гакозо .этиб, у колганларини узиб— 

қўшиш вазнфасини бажарсин.

Плашиш муфгаеи авгомобилни уз жойидан оҳпста қўзғагиш, 

узатмалар ал машти рил ганда киска вакт двигателни трансмнссиядан 

ажратиш ва у нотекис йўлдан ҳаракатланганда трансмиссиянн динамик 

турткилар таъсиридан сақлаш вазнфасини бажаради. Плашиш муфтаси уч



қисмдан, илашманинг ўзп, юритмаси, қучайгиргичидан иборатдир.

2.2. Илашиш муфтасига қуёиладиган талаблар

Плашиш муфтаси ўзига қўйнлган вазифаларни бажара олишн учун 

қатор талабларии қондирниш керак. Улар куйидагплар:

1. Двигателдан траисмиссияга буровчи моментии ишончли узатнши зарур;

2. Етаклануъчи ва етакловчи қнсмлари тула ва гекис уланннш зарур;

3. Қисмларнинг тоза ажралишинн таъминлаши керак;

4. Етаклаиувчи қисмларининг инерция м ом ент мумкин қадар кичик 

бўлиши максадга мувофик;

5. Пнщалануъчн етакловчи ва етакланувчи диск юзаларидан исеикликни 

яхнш тарқатиши лозим;

6. Трансмиссия кабул кнлган динамик зарбани камантира олннш керак;

7. Эксплуатация даврида етакловчи ва етакланувчи қисмларни сиқувчи 

кучни бир меъёрда саклашн керак;

8. Ьошкарпш учун энг кам куч сарф этилиши керак;

9. Нхшн мувозанатланган булиши зарур;

10. Кичик масса ва ўлчамли, гузилишн со,1да ва техник қаров утказиш 

ўи га if, шовкинсиз ншлаши максадга мувофик.

2.3. Илашиш муфгаларишшг таснифи

Плашиш муфгасига куйилган талаблар унинг хар хил шароит учун 

турли хилларинииг келнб чикпшига сабаб бўлди. Млашмани батасрсилроқ 

ўрганнш учун упинг З-расмдаги гаснифини кўриб чикамиз. Иш  

жараённпннг хусусияти буиича етакловчи ва етакланувчи қисмлари муким 

гуташган ва муким гуташмаган булиши мумкин. Автоматик трансмиссияга 

эга ( гндро'фан(ч}юрмагшрли) авгомобиллардан гашкари хаммасида муким 

гуташган плашиш муфгаеи ишлатилади. Ь у  гур илашмаларда етакланувчи 

ва етакловчи кисмлар автомобилни жойидан куз кати л ганда, узатма дан 

узатмага утганда ва гормозланиш жараёнидапша ажратилади.
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Муким тугашмаган нлашмаларда .х*а двигател тирсакли валининг кичик 

бурчак тезлнгнда етакланувчи ва етакловчи қисмларн ажралган булиб, 

тезлик ортганда автоматик равишда қўшиладн (БелАЗ—548 ва х .к .).

Пшкаланувчи юзаларни бир—бирига сикнш усули буйпча пружинали 

(4-расм, А ); электромагнитли (4 —раем, В ) ;  ярим марказдан кочирма; 

марказдан к.очирма турлари булиши мумкин. Етакланувчи ва етакловчи 

дискларни пружина ёрдамида сикнш усули энг кўи тарқалган. Сиқувчи 

иружнналар донра бўйлаб бир ( Кам АЗ—5320, ГА З—53А, ГА З —66) ёки 

икки (М А З —5335) каю р жойлашиши мумкин. Бундан га ш кари 

цилиндрик, конусснмон (М А З —200), диафрагмаепмон (В А З —2101, Тико, 

Да мае, Нексия) пружина илашма ўци бўйлаб жойлашиши хам мумкин. 

Ярим марказдан к.очирма тури да эса сикувчи куч пружина ва юкчаларнинг 

марказдан к.очирма кучларидан иборатдир (М —20 "Победа", З И Л —110) 

Марказдан кочирма ва ярим марказдан к.очирма тур лари ҳозир 

ишлатнлмайди.

4 -
м* т

М

4-расм. Турли плашиш муфталарининг схемалари

Етнкланувчн ва етакловчи қнсмлар орасидаги боғлаииш гурига қараб



нланшш муфталари фрикцион (4 раем,А); гидравлик (4 расм,Б), 

электромагшплн (4 раем, В )  булиши мумкин. Фрикцион плашмада момент 

и к к и га дискнпнг 1,2 бир—бирига пшкаланпшп хисобига узатилади.

Гидравлик илашма насос ғнлдпрагп 2, куракчалари 3 булган 

ғилдиракдан иборат бўлнб, кобнгннпш ичига махсуе мой куйилган. Насос 2 

ғплднраги 0/бурчак гезлпш билан айланганда унинг куракчаларп 3 мойнп 

тлрбпна ғилдпрагпга отади, натижада у со2 бурчак гезлпш бнлан ai'Liaiiiio 

моментнн узатадп. Бу илашма гидромуфт булиб, бпр дпекли плапнпн 

муфтаси бнлан биргалпкда шнлашладн (Г А З —12 "ЗИ М ", М А З—52.’))

Планпнн муфгаларпнпнг ншкалапувчп кисмларп диекмп, конуелп, 

махсус булниш мумкин. Бутун иафакат дпекли илашма.тар шнлашладн. 

Ишкаланувчн днеклар курутсда ва мойда (гидротрансформатор) пшлапш 

мумкин.

Дискларнннг сони буйпча бпр, нккп, кун дисклп булишп мумкнн. 

Бир дпекли илашма епгил авгомобилларда, кичик ва ўрга вазнда кж 

ташувчи авгомобилларда (Тико, Дамае, Некстш, ГА З—3110, З И Л —130 ва 

х .к )., нккн дпсклиси эса катга вазндаги юк ташувчи авгомобилларда 

(М А З , Кам АЗ) ншлатпладн.

Нлашнш муфгаеи юрптмаепнннг 'при бўйича механик, 

гндромеханик, пневматик, элекфик, ўзаро уйғун булишп мумкин. Гпгпл 

автомобнлларда, кичнк ва урта вазнда юк кутарадшан авгомобилларда 

механик ва гидравлик гурларн куллаиилади. Катга вазндаги юк 

авгомобнлларпда ўзаро-у йғун, механик ппевмо кучайтпргичлн (М А З ), 

гидравлик—иневмо кучайтнргпчлиси :х*а КамАЗ гурпдагп авгомобилларда 

шнлашладн.

2.4. Илашмага қўйилган талабларшшг конструкциясида 

қондирилиши ва уни баҳолаш

Плашиш муфгаеннннг иш жараёни, ггакчп ва ‘гаклапувчн 

дискларнннг бир бирига пшкаланпшп нашжаепда амалга ошнрилади.



Кпсмларншшг пшкаланпшп шагаксираш жараёни билан ёнма—ён боради. 

Шатакспраш даражасннпнг 5 %  тирсакли валнпнг бурчаклн тезлиги билан 

бокликлик графпги 5—расмда кўрсашлган.

Кўршшб гурибдпкп, гм [на клн валнпнг кичик бурча к тезлпгида, я ъ н и  

автомобнлнинг кўзғалпшпда шатакспраш даражаси кагга бўлади (А нукта), 

ка гга бурчак тозлпгнда с о у/л\ эса шатакспраш 2-3% нигина тшнкил эпгадн 

(В  нукта). .Момент узатпш даврида етакланувчи ва етакловчи 

кпсмларпнпнг шатаксираши хисобига хароратининг кўтарилиши, 

копламаларннннг ейплпшн жадаллашади.

5 раем. Плашиш муфгаеи шатакспраш даражасшшнг'тирсакли вал 

бурчак гезлиги билан богликлпк граф ит

Ьундан гашкарн сикувчи нружниалар спнпшп, дисклар орасига сув, 

мой кириб пшкаланнш ко:х|м|)1Щ и ен т  каманшни, куп дисклн илашмаларда 

:>са уларнинг орасидаги тнркшн катга булиб кетпшн мумкнн. Шунинг учун 

хам плашиш муфгаспшшг асосий улчамларпнн танлашда унинг 

дпскларншнн пшкаланпшп хисобига энг к ап 1:) момент узага олнш шарш 

қўйпладп. by шарг автомобплпп эксплуатация кнлнш даврида сурункали 

саклапнб колшнп максадга мувофик. I (лашманинг ншкаланиш момент 

М т куйндагича аннкланади:



■ МГП1ИХ двнгателнинг энг кагга м ом ент, II * м;

Р плашпш муфтасппинг заҳира коэффициент.

Р коэффициент авгомобплпи эксплуагациясп даврида 

копламаларпншн енплпшп, нружпналарп эласшклпгнннш ica.Maiiiiuiii на 

х.к. ин хиеобга о.панда, зарур буровчи моменшп (албатга двигагелипкидаи 

катга) муким узашшпнп хиеобга олиб ГОСТ 1786-80 тавспяси буйпча 

гайннланадп.

Пружиналарнииг спкувчи кучи созланмайдпган плашиш 

муфгаларида, енгил автомобнллар учуй /3 = !,3 . . .  /,7*7. нисбатан *нгнл 

шароигда ишловчи юк автомобиллари учун /? —1 , 6 . . . 2 , 2 ,  нисбатан кнГши 

иул шароишда ва тпркама билан пшлапдпган юк автомобиллари учун эса 

Р = 2 . . . 2 , 5  булишп мумкин. Агар плашиш муфгасида пружпналарнпш сикнш 

к )чш ш  созлаш пмконпятн булса р  <  1 , 2 . . . 1 , 3  булади. Пружпналарниш 

сикнш кучи марказдан кочирма куч таъсирида амалга ошса @ = 1 ,3 . . .  1 .4 .  

Етакловчи ва егаклапувчп кпсмларп электромагнит кучларн хисобига 

бир.ташса [3= 1, яы ш  захпра коэффициеитшшш зарурияти булмай коладп. 

Элекгромагннтлп плашпш муфгасида агар гемир кукупп узпнппг магнит 

хуеуспятлариии пукотмаеа, дискларпи бирлаштирувчп куч фа кат ток 

куч 11 га гп на богл 11 кд и p.

Лаҳира коэффициент Р книг кпнматшш хадмш гашкарн катга, 

масалаи Р  >  2 , Г) олиш максадга мувофик эмас. Сабаби шукн, Р  ниш 

ортшии педалнн боснш учун сарфланадпгап кучнпш каггалашпнишн талаб 

этади. N куч эса IX )(Л 1 билан меьёрлашапдир. Мабодо р  ни ка палаш ш рпш  

зар\рпятп булса, плашпш муфгаспшшг юритмасига ;учаптпргич 

киритилпб, хапдовчшшш мехнатп бпроз еншллаштпрнладп.

Хайдовчпнипг плашиш муфгасини бошкарншпнп снгиллапггпрпшда 

спкувчи нружпналаршпшг гавснфюри хам аскогпшп мумкнн.



(i—раемда хар хил турдаги спкувчи нружпналаршпшг тавсифлари 

I ра(|>И1И кч\ гпI piм  га 11.

ш п ~ ш
г г *

Ш

Ж

........
ш .

ж

В раем. Спкувчи нружпна турлари ва уларнпнг тавгифларн 

гра(|)пги

Графпкда цилиндрик 1, конуссимои 2, диафрагмаспмои 3 

пружппалар учун уларнн сикувчп Р  кучи ва деформациялар Л ораспдаги 

боклаппш чпзпклнрп курсатилган. Куриниб гурибднки, цилиндрик 

пружнпашшг I бнкнрлнгн узгармас (тукрн чизик), конуссимон пружина 

учун .на узгарувчап (эгрп чпзпк), дпафрагмасимошшки -а маичум 

де(|юрмациягача узгармас, кейин эса камаювчп бикирликка :>га (Д —В ).  

\амма пружпналар учуй шундап нукта борки (Д ) , у илашпш муфтаси 

дпскларпшшг кушплгап вак/шга т р и  келадп (С ) ва у нуктада пружина 

бпкнрлнгп бпр хил ва мемфндадир.



Плашпш муфгаспшшг дисклари ажралишпда .ка (К  пук/га) 

иружиналар бикнрлши хар хил. Конуссимон пружинанинг бикирлпгн энг 

кагга, диафрагмасимоннпкп эса энг кичик, цилиндрик нружинаннкн эса 

ўртача. Албатга, нлашнш муфтасинн боищаришда хайдовчи га энг ўнғай 

дпафрагмаеимон пружина.шсидир, сабаби шукп, уни ажратишдаги 

бнкнрлигп кичик ва у кам куч сарф этади. Ш уннш учун хам хозпрги замон 

енгил автомобилларининг хаммасида (Тико, Да мае, Нексня ва х .к.) 

дпафрагмаеимон иружиналп о нлашнш муфтаеинпнг иныатнлпшн бежпз 

эмае (7-расм).

Конусснмон пружннали плашиш м\(|тгаси юк автомобнлларида 

умуман ншлашлмаяп'ш, кўпртж цилиндрик пружиналисп қўллаппляпгп. 

Сабаби шукн, цилиндрик пружинанинг тавсифн нисбатан яхшн ва 

конструкциясинпнг механизмда жойлашиши жуда кулан. Дпафрагмаеимон 

пружинанинг ўрта ва катга юк кўтара оладиган авгомобилларда ишлатпш 

имконияти жуда кам, чунки бнкнрлнгпнн ошп|)пш учуй ўлчамлари катга 

булниш керак, натижада педалга хайдовчи катга куч билан босиши керак

бўлади.

7-расм. Тпко автомобили нлашнш муфтасининг коттрукциясн:



1 диск қобиш; 2-маховик; 3 етакланувчи диск; 4-сикувчн 

подшипник; 5-спкувчи дпафрагмаеимон пружина; 6-етакловчи 

(спкувчи) диск.

Автомобилнннг гекпс жойдан қўзғалннш плашиш муфтаси га 

боғликднр. Ьу жиҳатдан дпекларнпнг еони камча кун бўлса, шунча яхшн. 

«1екин бу афзаллпклардан юкорпдагн максад учун фойдаланиш жоиз эмас. 

Сабаби шуки, бу усул кўп муаммоларнп келгириб чнкарадн. Бошқа 

усуллар хам боркн, улардан фопдалашпн максадга мувофпқ. Улар 

куйндагнлар:

етакланувчи диск асосини баргснмон кплиб ясаш (8- раем, а );

диск асоси бироз конусснмон бўлиб, бўлаклардан нбораг;

диск асоси ва конламаларп орасига эл а г т к  кием 1 кнрпшш хисобига

(8-раем, б ).

Маълумкп, етакловчи ва етакланувчи дискларнннг тўла қўншлпшн 

моментни шатакеирамасдан узатнлншинн таъмпиланди. Бу  талабнп 

кондирнш учун спкувчи иружиналар кучпнп ростлаш; ажратиш рпчагларн 

ва ажрапии муфтаси ораендагп тиркиишп меъёрлаш оркали максадга 

эришилади. Ьундай [кктлапиар автомобил эксплуатацияси даврида 

сурункали равишда бажарилиб туради.

8-раем. Ғ/гакланувчн диск асостшинг конструкцняларн:
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а- етакланувчи дискнинг баргеимон асоси; б-диск асоси ва қопламалари 

орасига эластик кием 1 к и риги л га н.

Нлашнш муфгаспшшг иш жараённда дискларнннг тула бир—бирндан 

ночиши кап а  ахамиятга эга. Бир ва икки дискли илашмаларда етакловчи 

( спкувчи) дискни мажбурий равишда етакланувчидан оркага тортиш бнлан, 

юкоридаги талабни бажарнш мумкин. 9-расмда юқоридаги амалнн 

бажарувчи мосламалар конструкцняси кўрсатилган.
j

9-расм. Икки дискли иланшш муфгаспшшг ажратиш жараённда 

ички спкувчи дискни оркага торшш усулларн:

А М АЗ чуридаги автомобил л арда стержен I спкувчи диск 2 бнлан 

боғланган бўлиб, jh i i  S масофага силжишини таъминлайди;

Б спкувчи диск 2 пружина I ерда ми да S масофага еилжииди;

В КамАЗ автомобил ида днеклар теш ел кал и рнчаг 1 ёрдамида

СПЛЖИЙДИ.

Плашпш муфгасп етакланувчи кисмларннннг инерция моментпнннг 

кичик булиши максадга мувофик. Дискларнннг куншлпнш вактидагп 

инерциоп м ом ент куйндагича аннкланади:

M L = J * s  =  J * d c o  clt (2.4 2)

бу ерда

M L инерцпон момент, 11*м;

£  -  етакланувчи диск бурчак тезланиши, рад сек 2

с/со, (Н  элеменглр бурчак тезлпгп ва как/г.
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(2 .4—2) дан курнннб турибдпкн, канчалнк етакланувчи кисмлар 

инерция момент» ва бурчак гезланишн кичик булса, шунчалик дискларнннг 

кушнлпшндагп инсрцион момент кичик булади. Ьунинг учун етакланувчи 

диск массасинп етарлича камантнршн ва нлашмани кушпш вактини 

меы;рпда чузиш кора к.

Нлашнш муфтасинннг иш жараённда исспклпқ чнкади, уни уз 

вактида атроф—мухитга гаркании керак. Сабаби шуки, диск 

копламаларининг хаддап га и i карп кизнпшдан (200—250 °С )  шпкаланиш 

к().гк|)(|)1нм1ентн . . . 2  марга камаядп. Ьу .ка у;*атилаётган момент 

кннматннп камантпрадн. Мшлатилаёттан нлашнш муфтаси 

конггрукцияларнда хароратни пасаитпрпшшшг куиндаш усулларн 

кулланнлади: шамоллатиш деразаларн қилннган; илашма кобнкининг 

нарракчаларн булишп мумкнн; етакловчи кнемннинг нсснқлпкни loinui 

кобилпятннп орггирпш; диск коиламаларида |ждиал арнкчаларини ясаш; 

сикувчп иружиналар гагнга исснкликнн кам угказувчн шанбалар қўпиш ва 

бошкалар.

Спкувчи иружиналар кучинн :жсплуата ции даврида бпр меыфда 

булишп нлашманинг муким яхшп пшлашпнп таъминландн. Ьуиипг учун 

плашпш муфгаларпда иружиналар сикнш кучинн ростлаш; 

дпафрагмаеимон иружиналар цуллаш; бнкнрлпгпни камрок гайпнлаш кабн 

усуллардан ([мшдаланпладн.

Лвгомобплнпш .жсилуатациясп даврида планпни му(|угаси тезкор 

кушплса, етакловчи кплдпрак тургкига туқнашса, плашманн ажрагмаи 

гормоз.ianca, трансмпсспяда динамик кучлар хоснл булади. Улар 

трансмиссия агрегатларп ва кнемларшншг нntiaii чнкишнга сабабчп булади. 

Ьундан ташкарп, двигагел буршчи моментпнпнг сурункалн бир хил 

:>маслиш шестерняларннш нювкпнлп niiLiainnra ва чарчапшга, натижада 

емнрилпшнга ва еннпшпга олиб келиши мумкин. Яна трансмиссняда, 

маитум шароитда папдо булувчи резонанс ходисаси хам хала кит1 берадп.



Маълумки, хар кандай харакащаги тпзим узинннг тебраннш 

частогасига эга. Агар игу систем а га даврии равпшда унга ген г частота билан 

таъсир курсатилса, тебраннш амилнтудаси тезкор ошаборпб резонанс 

ходисаеи pyii берадн (10-расм).

X

10-расм. Резонанс ходиеаеига оид схема

Трансмпсспяда юкорпда ка!1д :)тнлган динамик кжланшнлар тггьгнри 

нагижасида буралшндагп имбраншнлар хоснл булиб, у резонанс 

хо;ц1сасигача анланпнш мумкин.

Бу муаммодан кутил нш нулларидан нна бнри сунднргнчларни 

илашнш муфтаси да куллашдпр. Aii.ianиm iaгн гебранишларни сундиргич 

иружннадан иборат булиб, унинг атастнклигн acociiii гебрапувчн тизнм 

эластиклиги билан кушнлнб, тнзнмнннг уз тебраннш частотасинп 

ўзгартнриб, уни эксплуатацияда учраиднган рсзонанслар режим идан 

чнкаради. Бунинг учун зарур ишкаланиш моментп, етакланувчи диск ва 

унинг уртасига дойра бўилаб жонлангшрнлган иружиналар хисобига амалга 

ошириладн. Тебраншнни сундиргич таилаш нули билан кабул кнлпнадн. 

Уни хисоблаш :к*а нружнналарнннг олдиндан снкнлиш М ( ва 

ишкаланиш моментн М иш ҳамда сундиргичдан узатнш мумкнн булган 

моменгни М у  ни аннклаш бнлан чегараланадн:

М ( = ( 0 , 1 5  2 , 5 )  M e ,  Н * м ;

М ш и = ( 9 - 2 0 )  И * м ;  (2.4-3)
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М у = М < ф + .\/Ш1Г п*м.
Плашпш муфгаеи мувозанатлангап булиши керак. Унинг 

мувозапатланган.iiin i трансмпсспяда куши мча юкланпшларнннг пайдо 

бўлмаслпгинн таьмнплайди. Плашиш м уф тсп  маховик бнлан биргалнкда 

махсус дасп оҳларда мувозанатланади.

2.5. Илашиш муфггасининг юритмалари ва кучайтиргичлари 

Плашпш муфгаеи ни и* тлснпфнда кайд этил га нп дек, у механик, 

гндромеханпк, пневмяшк, электрик ва ўзаро-уйғун турларнга эга. 

N.iapmim ичида энг содчаси механик юрнтма бўлиб (11-расм), спкувчи 

иружиналар кучнни енинн учун сарфланадпган куч умумии узатнш сони

I  н> хисобига амалга ошнрнладн. Н ыш недалга хайдовчи томонндан 

купи паи Р ие. кучи I  ю хисобига бпр неча баробар ортиб 

пружиналарнннг спкувчи кучинн епга олпнш керак.

11-раем. Плашиш муфгаеи механик а) ва гидравлик 

б) юрптмаларпнпнг схемаси

Юритманиш умумии узатнш сони L ю куГшдагича аннкланади:

1 „ = 1 „ * Г Р (2.0-4)
4 5



бу ерда

I  ]т — педалнинг узатнш conn;

{ р ~  ажратиш ричагларншшг узатнш еони.

11 — расмдаги а) схемага биноан:

I  п =  (*  ь )

Гр=е Г*(с (I) (2.5-5)

Механик юригма соддалигн, техник каровн ўнғайлнги билан ажралиб 

турса хам, зарур умумии узатнш сониип олиш муаммосн борлигн, ф.и.к. 

кнчнклиги каби камчилпкга эга. Плашпш муфтаеиннш умумий узатнш 

еонн 25 50 булиши мумкин. Бу турдаги юритмалар автомобилда хознр 

кам ишлатилади.

Механик юритманиш камчнлиги гндромеханик юритмада (11-расм,б) 

анча камаяди.  ̂ асосан гидроюритмали тормоз билан жихозланган енгил 

автомобил, кичик ва ўртача юк кўтараоладиган юк автомобили, 

автобусларда кулланилади. Гидро механик юритманиш умумии узатнш 

сонига гидравлик кисмпншп узатнш сони (  )  кушилади, яъин

I r  = df/do“

бу ерда

d j  иш цилиндрипинг днаметри, см;

d2 - асосий цнлнндрнннг днаметри, см.

Гндро механик юритманиш умумий узатнш сони куйндагича 

аннкланади:

L IO = L u * L p * l r =  (» b ) * ( c / d ) * ( e / f ) *  ( d f / d f )  (2.5-6)

Гндромеханик юригманннг ф.и.к юкори. кузов оетпнинг 

герметнклигнни 'шъминланш. недалдан кучни двшатхмга узатнш у и км ii 

бўлншнга карамай, кушнмча узе.тларшшг найдо булиши билан боклик 

камчнлнкларнннг келпб чнкишнга сабабчнднр. Маг1»лумки, суюклнк бнлан 

ишлайдиган тизнмларда кнсмларнинг зпчлнгннн муким таъмннлаш анча



ҚПЙННДНр.

Электрик юрн'гмали плашиш муфгасига электромагнит порошокли 

З А З —968 авгомобилпнинг илашмаси мисол бўла олади. Бу илашма 

аишматпк бошкарплувчп нлашнш муфгаеидир. 11лан1манинг етакчи ва 

ггакланувчп кисмларпнп бир—бирига бирлаштирувчн куч элекгромагнит 

хисобига па идо булади. Элекгромагнит норошоклп илашиш муфгалари 

автомобилни бошкарпшни автоматлапгшрнш имконпяпшпш борении каби 

афзаллпкка эга. Бу илашиш м\({угасида дпекларнп бирлашгирувчи куч, 

уйғотнш чулғамига келтирилаётган токшшг кучига боғлнкднр. Агар ток 

кучи кичик булса, илашма шатаксирайди. Натижада дискларнннг кнзнши 

(|>ер|х)магнит кукуннннш майдаланиб ўз магнит хусусиятининг камайишига 

олиб келадп. Демак, нлашнш муфгаеи уз вазнфасини бажара олмайди. Яна 

бпр асосий камчплпгп, унинг муким 50 В т  гача электр энергиясиии сарф 

этншпдпр.

11невматик юрптма нлашнш муфгасида айрпм шнлагилмайдн. Балки 

пневмомеханик, пневмогндравлнк каби ўзаро-уйғун турлари ишлатплади. 

Бу юрпшалар кагга юк кўтарпш қобнлпятлн автмобплларда кулланплади. 

Бундам ташқарп, плашпш муфгаспнп бопщариш учун кагга куч керак 

бўлганда элек^юмеханпк, .'электрона куу млн кучайтиргич ҳам пшлатпладп.

Плашпш муфгасида кучайтиргич уни бошкариш учун зарур кучпннг 

епппмас. шиш и гўлдириш учун пшлатпладп. Кагга юк кўтариш 

кобилиятнга эга М А З—5335, К АЗ турндаги автомобнллар илашиш 

муфгаспшшг механик юрптмасида иневмо кучайтиргич ишлатплган, 

Кам А З—5320 ва бошка модоллар илашиш муфгаспнинг гпд|ююр1ггмасида 

эса ипевмокучайтпргнч пшлатилган.

Кучайтпргнчларнннг энг содчаен еервопружинадир.

Сервонружпнанпш иш жараёнпнп В А З —2101 илашиш муфгаеи юритмаси 

мпсолнда кўриб чикайлпк (12-расм).



12-раем. М.шшмш муфгаспшшг кучайтиргич.'!!! юритмаси

Илапшш муфгаеи қўшилган холатда А, (яъни хайдовчи 6 педални 

босмайдн), еервопружпна 3 пинг P j  уки 8 педаль (5 нипг укидан 9 пастда 

жойлашадп, натижада педални торгиб гурувчп 4 пружппа ва еервопружпна 

3 шип Р ;  на Р о  кучларп қўшплиб лип лиг четей холатда униаб гурадн.

Плашиш муфгаспнп ажратиш учли не дал га босил ганда Ь  

еервопружпна 3 шин чап учи кутарилиб унинг ўқи 8 недалнннг ўкн 9 дан 

юкорн булиб крлади ва Р /  кучи Ь елкада момент хоснл кнладн ва у педалга 

куйилган Р лгд кучдан хоснл булган моментга қўшнлади, натижада недалга 

куйилган кучпп 20...30% камайтпрпш пмконпяш гукпладн. Хулоса кплиб 

айганда, кучайтирг'ичларнинг куллапилиши хапдовчннинг шпини 

еигпллангшради ва харакат хавф чплппш п ортгирншдаги нмконпягларпнп 

купайгирадн.

2.6.Илашма ва унинг юригмасини ҳисоблаш

Плашпш муфгаеи ва мшш юрптмасинп хпеоблашдан максад уппнг 

конструктив улчамларпнп аипклаб, лойихаспга киритншднр.

Плашмапп хисоблашга 1 хисоблаш режимн, яъни энг кагга буровчи 

момент М гшах пи аеое кплиб олпнади. Глаклапувчп дпекннш ташкп



(2 .6 -8 )

М РПШХ- двнгателнинг энг катга моменты, (2 .6—7) да улчам 

бирлнги кг.см, (2.6 8) да Н*м;

/\ нлашнш муфгаспшшг экснлуатацияда юкланганлнгпнп 

курсатувчи коэффициент.

Кнгнл автомобнллар учун И  4,7; нормал шаронгда ншловчп юк 

автомобиллари учун /i-3,6; ў гл  оғир шароитда ишловчи махеуе 

автомобнллар учун В  = 1,9.

Қисобланган I )  нинг кнйматн лонихаланаётган двигател маховнги 

днаметри билап моелаштнрнлади.

ГО СТ 1786-80 га асоеан етакланувчи диск днаметри D  = 180 ...420 

мм булиши мумкин. Диск металпниш калинлиги 1,5 ...3,0 мм, 

коиламаеининг калинлиги В  эса 3,5 5,0 мм булиши мумкин./? ни 

хиеоблаб аниклаш хам мумкнн:

Диск копламасининг гашки диаметрп етакланувчи диск днаметри D  

га тонг, пчки днаметри f/эса куйндагича аннкланади:

Ьаъзн автомобил плашпш му<|угаларида кабул кн.тинган кнйматлари

3-жадвалда берилган.

В = ( О , 0 4  0 , 0 5 )  *H yfn 

Иурт= 2 * ( № - ^ ) / 3  * (  В -  г 2) (2.6-9)

бу ерда

В ,  г  — диск крпламаепппиг гашки ва нчкн радиуелари, см; 

R f y T '  крпламанннг ўртача радиуси, *м.

d = 0 .6 * 1 ) , м (2 .6 -1 0 )



Етакловчи дискни етакланувчи днекка спкувчи пружпналаршшг 

умумнй кучи Р г  куйндагича аннкланади:

^ = Ч ; шу*0 Ч  (2 .6 -1 )

бу ерда

М  <41 т х  Н * см да;

К у р , <■'' да .
/ дпсклар сони.

Агар спкувчи иружиналар диск айланасп буйлаб жойлашса, 

иружиналар сони хар доим ажратиш рпчагларннннг сопнга карралп 

булини 1Ш1 керак (4 жадвал). Сабаби шукм, бу вактда ажратиш 

нодшпшшгндап улатплаётган куч рпчагларга тенг бўлпнадн ва днскларншн



бпр меъёрда ва там  ажралншини таъминлайдн.

а  м м
Иружиналар сони Ажрагиш ричагларининг сони

180. ..250 0 3

250... 280 9 3

оосX

12, 16 4

380 30 гача 4

Плашиш мусфтаси конетрук1Ц1Ясннинг мукаммаллигини кўзлаб, 

иружиналар гони ганланади. Бптга пружинанинг снкиш кучи 

ишлагилаёгган механнзмларда 588 ...784 Н. Агар иружиналар сони ҳаддан 

гашкари кунайнб кетса, уларнн диск айланаеи бўйлаб икки кагор (М А З ) 

ёки бикнрлигннн камайтирнш максадида бирнни иккинчпсинннг ичига 

киргизиб, жуфтлаб (ГА З —24) жойлаштирнш м р кн н .

Илашиш муфтасининг а ни клан га и улчамларннинг туғри 

танланганлнгинп (фрикцион конламаларига солиштирма босим, 

нружнналарнинг буралншдаги кучланншн, шатаксирашндаги солиштирма 

босимни аниклаш ва х.к. хисоблаш билан гекширилади.

Егакланувчи дискнинг фрикцион коиламасига Tvuiran солииггирма 

босим Р ( ) :

Р 0 =  Р 1 / Ғ  =  4 Р 1 /тг ( D  -  d 1 )  <  f P 0J  (2.6-2)

бу орда

I '  диск копламаларинпнг юзаеи, \м2;

Р и рухсат этилган солиштирма босим, МПа.

Рухеат i/гнлган солиштирма босим асбест асосидаги конлама учун

/P ()j  = 0,15...0,25 МПа, металлокерамик қонламада 

/ Р „ / =  1,. ...3 МПа.



Плашпш муфтасининг шатакепрашидаги иш L nm куйндагича 

аннкланади [5 1:

L IIIU=  U e * J a *cot * e  /  О .6 6  ( М е М қ )

бу ерда

J a автомобнлнинг илашиш муфгаеи вал ига келтприлган инерции 

мом ент, кг * м2 

с  коэффициент, карбюрагорли двнгателлар учун е  =1,23, 

дизеллар учун е  = 0,72. 

сое тирсакли валнннг бурчак гезлигн, рад/с;

М қ автомобил харакатига каршилпк моментининг плашиш 

муфтаенга кел'гнрилган кнйматп.

Ав1Х)мобплнинг плашиш муфгаеи валига к лгири пан пнерцнн 

м ом ент куйндагича аппкланадн:

Автомобил харакатпга каршилпк моментининг плашпш муфгаеи га 

келтприлган кнйматп:

б\ ерда

G  а — автомобнлнинг оғпрлпгп, II;

i f / —  йўлнинг жами қаршнлиқ коэффициент;

Г/х — ғилднракнпнг ғплднраш ради yen, м; 

t jt p  -  трансмнссиянинг ф.и.к,

 ̂ к/r I  /// узатмалар кушей ва асосий узатма ни иг узатиш сони. 

Плашпш муфгаепппнг шагакенрашдагп ейилнншга каршилпк курса га 

олиш кобнлияти шагакенрашдагп солиигшрма пш г/ билан бахоланадн:

(2.0-14)

(2.(5-15)

( 2л; Hi)

б\ ерда

Е 1 :  — диск копламаларинпнг жами юзаеи, см2

/<у/ шатаксирашдаги рухеат этилгаи еолиигшрма иш, Д ж  /см2.



blip дискли илашиш муфгаеи учуй /<//=190... 245 Дж/см икки 

дисклисп учун ! q j  =147... 107 Д ж / с м 2

Маълумки, илашиш муфгаеи шатакеирашида кизинди, бу эса унинг 

иш жараённга гаъсир цилади. Илашиш муфгаеи бир марта купшлганда, 

унинг кпемларннннг кнзшпп Л71 куйндагича аннкланади

А Т  =  y * L m / ( т л  * ('Д)  (2.0-17)

бу ерда

у  кнзиётган кием шагакенрашндагп ишнинг канчаеннп кабул 

этшншш кўреатадиган коэффициент, бпр диекли муфга учун

у =  0,5, икки диеклпеи учун у =  0,25;

(1: чуяннинг пееиклнк епгнми, 6j=  482 Дж/кг*град;

/// исиётган цисм маооаои, кг.

Плашиш му(|уга('инннг хар хил турдаги иружиналари, пали, 

етакланувчи диек гунчаги ва юригмасшшнг қиемлари махкамликка 

М аш ина  кнемлари» фани тавсияларидан фшдаланиб аннкланади.

2.7 Мавзу узлаппирилганини текшириш учун саволлар

1. Плашпш муфгаепнинг зарурпятшш гушунтирннг.

2. Дни га и* лда н граномноопяга буровчи моментнинг ииюнчлп

узатилмаелнк окнбатларинп айтинг.

‘5. Илашма диекларпнинг гула ва текис кушплишинн тушуитирнпг.

4. Дис кларнннг тоза ажралшнини таъминлаш усулларини айтинг.

5. Етакланувчи диеклар инерция моментининг кичик бхлиши чалабини 

изохлаб берпнг.

(). Дискларнннг пшкаланншидан хосил булган ҳароратни насайтириш 

зарурияпшп исботланг.

7. Трансмпсспяда динамик кучлар найдо бўлнш сабабларннн аптпнг.

8. Динамик кучлардап мухофазаланиш усулларини айтинг.

9. Эксплуатация даврида днекларнп спкувчи кучлар узгарншшш



тушунтирннг.

10. Дискларнп сикувчи кучларни бир меёрда сақлаш заруриятини 

изохланг.

11. Нлашманн бошкариш кучинн камантнрпш усулларини антпнг.

12. Плашпш муфтаси мувозанатланганлигниннг афзалликларини 

гушуитириш.

3.Узатмалар қутиси

3.1. Узатмалар қутисининг трансмиссиясидаги зарурияти

Авгомобил харакати даврида упга булган каршилпк кнйматп муггасил 

ўзгариб ту ради. Двигател ташки тезлик тавеифи грасфнгидан мат*тумки 

( 13—раем) тирсакли вал буровчи момеитниинг узгариши Л  =15...25 %  дан 

ортмаиди.
Н>Л:>В?
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13 раем. Двнгателнинг ташки тезлик гавенфн гра(|)нгн 

Моменшинг бу мет»ёрда узгариши пул карншлнгиннпг узгариш 

даражаеидан бир неча марта камдпр. Маълумки, ички ёнув дкигателпнинг 

мослашиш коэффициент /; - l/N 1, 15... 1,25 дан орш к эмас.

Катга хагосиз, юкорпдаги фикрнн бошка турдаги двпгагелларда 

моментнинг узгариши тўғрпсида хам aiim in мумкин (14 —раем).
5 4
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14 раем. Ҳ>ар хил гурдаги двнппхмларда буровчи моментншп

ўзгариш чпзикларп:

1- пчки ёнув двигатели;

2- ўзгарувчи токлп асннхрон .хюкгр двигатели;

Л- газ турбинагн;

4- ўзгармас токли электр двигатели.

Ьундан гашкари автомобил гухтаб двигагел салт юраётганда унн 

гранемиеспяеидан ажратиб туриш зарурияти бор. На нмҳоят, 

авгомобплнпнг мапсврчанлпппш оншрпб автомобнлнп орқага юргизпш ҳам 

зарурдир.

Шундаи Kiivino, узатмалар kvthcii двигател тирсакли валпдаги 

бу|ювчн момент кммматинн кўшштнриб узатнш, етакчи ғплдираклардагп 

гортшп кучинн ўзгартнршн, аншмобнлнппг ҳаракат гезлнгшш ортгнрпш 

( камаитпрнш), двигагелпн грансмшгпядаи вактпнча ажратиш ва унпнг 

ҳаракат iiviia.uiишни уггартирпш вазпфаспнп бажарадп.



3.2. Узатмалар қугисига қуйиладиган талаблар

Узатмалар кугиснга куйилган вазифаларнпш бажарнлншп учун 

куйидаги талабларии кондирнши керак:

1. Узатмалар кушсининг иоғоналар сони ва узатнш сонларинпнг 

кнймати хисобига автомобилда зарур тортнш—тезлнк ва ёнилғн 

тежамкорлнгн хусуспятларнни мавжуд этинш керак;

2. Двигателни трансмнеспяепдан зарурияг буйпча, узок вакт узнб 

куппш имконияги булиши зарур

3. Узатмалар куш сн шовкинсиз пниапш максадга мувофик;

4. Унинг ф.и.к. еглрлнча юкорн булиши керак;

5. Узатмалар кушенни бошкариш содда, епгнл ва ўнғай булиши 

зарур;

6 . Маесасн, габарит ўлчамлар кичик, нухта пшлапдшан ва техник 

карой ўтказнш ўнғай булишп максадга мувофик.

3.3.Узатмалар қугасининг таснифи

Кайд этилган талабларнннг кондирнлипш узатмалар кушсининг 

сархиллигини ортгирадн, натижада уни урганиш мушкуллашадн. Ш униш  

учун уларга умумий булган хусусиятларни аниклаб, узатмалар кутисини 

саралаш керак.

Узагмалар кугисннинг таснифн 15—расмда кўрсатн.пан. Узатнш  

соннни узгартнршн уелуби буйпча узатаалар кушей ноғоналп, ноғонаснз, 

ўзаро-унғун булиши мумкни. Халқ хўжалигпда ншлатилаёпан 90 %  дан 

оргпк енгил ва юк автомобилларида покопали кутилар кулланилади. 

Поғоналн узатмалар кушей конструктив ехемаеинннг при буннча 

кузғалмас ўкли, нланетар, ўзаро уйғун булишп мумкнн. Кузғал мае укли 

узатмалар куш сн бирламчи, иккиламчи ва оралик ўкларнинг факат уз 

ўки—агрофнда айланинш билан харакгерланнб, ниебий харакат мавжуд



15-Раем. Умггмллар қушсининг тненифи



эмас. В А З —2100, Москвич— 2140, 311.1—130 ва х.к, автомобнллар 

узатмалар куш сн бунга мисол була оладн.

Қўзғалмас ўкли, поғопалп қушлар ўз павбашда нккп валли, уч валлп 

ва кўн валли бўлпши мумкнн. Иккп валлп чяатмалар кушсн асосан 

олдпнги ғнлдпраги етакчи ва бошкарилувчи (ВАЗ-2108, ВАЗ-2109, 

Москвич—2141, Нексия, ^Гнко), ҳамда орқа ғплдирагп етакчи ва двигатели 

оркада жойлашган (ЗАЗ 908, Л А З турндаги автобуслар) енгил автомобил 

ва автобусларда қўлланнлади. Уч ва кўп валлп узатмалар кушей двигатели 

олдпнда ва етакчи ғилднрагп оркада жойлашган ҳамма енгил, юк 

автомобиллари ва автобусларда кулланилади.

Планетар узатма қўзғалувчи ўқли узатмалар кушенга мисол бўла 

олади, бу узатманннг ( 16—раем) хусуспяти шукн, сателлит 3 пафакат уз 

ўкн атрофида, балки етакловчи 4 ёрдампда марказии шестерня 1 а'цюфида 

ҳа м хара ка гланадн.

10-раем. Содча планетар 

узатманинг кинема гик

ехемаси:

1 -марказии шестерня;

2 -ггож шестерня;

3-сателлитлар;

4-етаклагцч.

Планетар узатма нхчамлпги, кўн вақт хизмат кила олпшн, ўта 

он к и р. 1 и in каби афгаллпкларп мавжудлигп сабаблн енгил ва юк 

автомобиллари, хамда автобусларнинг автоматик траисмпсспнсп 

( шдро механик узатма) да муваффакпят бнлан кўлданилмокда. Узаро уйғун 

узатмада эса планетар ва қўзғгцшас ўклиси биргаликда пшлатпладп. 

М аса.чан, З И Л - 1 14, ЗИЛ-4104, ЛиАЗ-077, ЬелАЗ-Г)48А каби 

автомобилларнинг гидро механик узатмалари мпсол бўла оладн.



Узатмалар куш си иоғонасинннг сонн буйнча уч, чўрг, 60ui ва кўп 

ноғонали булишп мумкин. Уч ноғоналн узатмалар кугнсп бугунги кун 

авюмобилларида ишлатилмаидп. Эксплуатация килпнаётган енгил, кичик, 

\|уга вазнда юк кутарадиган авгомобилларда 4-Г) поғоналн, кагга вазндаги 

юк куга ради га н ва тортувчн авгомобилларда эса 5 ва кўп поғоналнсн 

пшлатпладп.

Маълумки, узатмалар кушей вал ва шестернялардап нбораг. 

гГи1нлап1шпда пнггирок эгувчи шестерняпнпг при буйпча туғри, кия, 

шеврон, аралаш тишли булиши мумкин. Кунппча куйилган максадга 

эрпшпш учун бу шестерпялар ўзаро уйғуп тарзда кулланилади.

Узатмалар кушей да зарур узатиш сонпнп олиш учун шестерняларни 

кушпш керак. Шестерняларни (ф иш и—ажратиш усули бўйича кугилар 

кузғалувчн гпшлп ғнлдирак ( кареткалар), енгил кушнлувчи муфга ва 

сннхронпзаторли булиши мумкин. Кейннги вактда энг кун пшлатнладпганп 

спнхронизаторлп узагмалар кушсиднр.

М а k iv m k ii, покопали узатмалар куш сш ш  хайдовчи бошкарадп. Ьу эса 

унинг чарчаши патпжасида харакат хавфснзлнгннп таъминланшпшш  

кнппнлаштнради. Ьундан ram карп, хайдовчи хар доим пул каршплнгнга 

мос ва энг яхшн тортшн тавснфинп та ьмнпловчи узатма ни таплан 

олмайдп. Ьу назнфанн поғонаспз узатмалар бажаришп мумкнн. Поғонасиз 

узатмалар кушсн аник, гидравлик ва электрик булиши мумкин. 

Моғопасиз механик узатма уз навбатпда фрикцион ва имнульелн, гидравлик 

узатма эса гнд|х>ҳажмли, гидродинамике булади. Фрикцион ва имнульели 

поғопасиз узатмалар кулланилмайди хисоб. Гидравлик \затмалардан кенг 

таркала бошлагани гндродппампк узатмаеидир. Упшп асосий афзаллпгп 

авгомобплнпнг ёнплғи гежамкорлигшш таъминлашда катга ахамиятга 

молнкднр. Гидрохажмли узатмалар ф .и.к. нинг нисбатан юкорплпги, 

реверспвлиги, узатнш сони дои распиши кенглиги каби афзаллнкларпга 

н а п и т а  карамасдан бугунги куида пшлатилмаянги. Сабаби шуки, унинг 

коштрукцпясп мураккаб па жуда киммат туради.



Кенингн вақтда, айниқса кагш  вазндаги юкнп кўга ра оладиган 

авгомобилларда, ўзаро-унғун узатмаларни пшлатпш а в ж  оляитн. N 

гидромеханик ва улекромеханик булниш мумкин. Гнд|юмсханнк узатма 

энг юқорн класслн енгил авгомобилларда (З И Л —4104), автобусларда ва 

БелАЗ гуридаги оғир юк автомобиллари да кулланилади. Электромеханик 

узатма эса бугун ([закат 110  тонна ва ундан ортнк юк кутараднган 

авгомобилларда кулланиши максадга мувофик.

Узатмалар кушснни бошкариш усули бўиича пина—туғрн, узокдан 

гуриб, ярим автоматик бошкарнлувчн турларга ажратиш мумкин. Иоғонали 

узатмалар кушсининг деярлн хаммасн тун на туғри бошқарилади. Поғонасиз 

узатмалар эса узокдан турнб ва ярим автоматик бошкарилпшп мумкин. 

Узаро уиғун узатмаларнннг деярли хаммасн автоматик бошкариладн.

3.4. Механизмга қўйилган тапабларнинг узатмалар қутиси 

конструкциясида қоидирилиши ва уни баҳолаш

Автомобилииш тортиш— тезлнк тавепфннн ва бошка океилуатацион 

хуеуеиятини яхшнлашда автомобил агрегатларининг бир—бирига нисбатан 

жонлашишн (комионовкаси) катга ахамнят касб отадн. Ьу жихатдан нккн, 

уч, кун валлп узагмалар кушсининг ишлашлишн (фаол \рпн гутадн.

Икки валлп узагмалар кушсининг кннематик •хемаси 17—расмда 

кхрсатнлган.

Ьу  турдагн узагмалар кушей олдпнгн ғилднраклари етакчи, двигатели 

олдпнда жойлашган, орка ғнлдиракларн етакчп, двигатели оркада 

жойлашган, льни двигател ва трансмисснисн бир крбпғда жойлашган енгил 

автомобилларида ншлатиладн. In  узатмалар кушсн куппдаги 

афзалликларга :>га:

— конетрукциясн еодча:

— шовкинсиз;

— ўргадаги ноғоналарда (ф.и.к. кагга, агрегатларнннг бир—бирига мое 

равншда йпкплиши кулан.



кушсининг кинематик схемаси

K yn iiiiiiir камчилиги у и да т р и  узатманпнг нуклиш па зарур 

булга и да ка гга уза пни <'011111111 гаьминлаш кипннлпгпдпр.

Уч ва. 1.1 и к- уза гмалар кушсининг кш к'м аш к схемаси 18-19-раемларда 

кўрсатнлган.

18 раем. ВА З 2101 авшмобилн уч валлн узатмалар купи-ининг 

кннсматнк схемаси

Узатмалар куп и в  асосан двигагел и олдпнда, етакчи килдирагп



оркада жойлашган енгил ва юк автомобнлларида кулланилади. Уч валлнк 

узатмалар кугисн куйидаги афзалликларга эга:

— туғрн узатмаси бор;

— бирламчи ва иккиламчн валлар факат буровчи момент таьсирнда 

булади, о рал ПК вал га эса кўп оғирлик тушмайди;

— катта узатнш сонларинн муҳайё этиш ҳиғай;

— шовқннсиз;

— кпсмларп кам ейилади.

19-расм. Дамас автомобили уч валлн узатмалар кушсининг 

конструкцняси

Унинг камчилигн пасткп узагмаларни кушганда ф.и.к. ниш 

камайишидир. Сабаби шукн, бнр вақтда куп жу((уг шестернялар ишлайди.

Лвтомобнлга зархр дннамиканн таъмннлаш узатмалар кушсининг 

узатнш сонларини энг макбул конуниятга бунсунднрпб танлашга боклик. 

Умуман, биринчи узатманиш узатнш ('онини оралик узатмаларга 

арифметик ва геометрнк прогрессия, Ньютон биноми ва бошка 

қонуниятлар асосида хам гаксимлаш мумкин. Буларнинг ичида энг



мақбу.ш гипербола чи.шш конушштидир. N куйндагича функцплдан 

пборат:

У = В / \  (3.4-1)

Ьу  функцплшшг графпгп 20—раемда куреатилган.

М аипм кп  авголюбилшшг горгунчи гилдирагига келтприлган кувват 

кун 11 да 111 ча a 1111 кл I а н а д11:

\ т = Рт* \а (3.4-2)

бу орда

\ j ' — етакчи килдираклардаш кувват, кВт;

ЛУ етакчи килдираклардаш куч, II.

Агар, Рт = Л у / 1Л бўлга, (3.4-1) ва (3.4-2)

генгламаларнннг фн.шк маъпоси бир хи ллнш курннпб гурибди. Локпи 

гортнш тапенфшшнг графики ( 2 0 -раем,Ь) бошка ча курннпшда.

20 раем. Автомобили лиг тортиш тавеифп графпгп: а поконлгп;* 

узатма учуй; 1)-покопали узатма учун.

Ьунга саб а о узатпш мокоиаларшшиг камлпгн, узатнш гонларннинг



ҳар хил қийматга эгалиги ва кучнинг ғнлдиракларга узнлнш билан 

узатилишпдир. Рр кучининг 20—раем, а да кўреатилганидек узлуксиз 

узатилиши узатмалар сонини ҳам шунга ўхшаш қонуниятга бўйеунишннн 

такозо этади.

Агар Va=rK*(oe/ Urn *Uhr,  бўлса, LKn = rK*coP/L 'rn *Va бўлада, 

(rh'*<°е /  l  г п )= В
деб белгиласак, у ҳолда

i :K ii= B A -a (3.4-3)

Кўриниб турибдики, (3.4-3) тенглама (3 .4—1)ёки (3.4-2) тенгламаларнинг 

5’згинасидир. Шунинг учун 2 0 — раем, а чизиғи

L‘hTi = f (^ a )  функциянинг ўзгииасндир.

Автомобили и нг ёнилғи тежамкорлиги двигател қуввагнни 

ишлатилииш даражаеи И  га боғлиқ (21 —расм).

Q e ,  г./кВт.соат

" И, %

21-раем. Солиштирма ёнплғи сарфи ва двигагел қувватшпшг

ишлагилиш даражасп коэффпциентларининг боғлаинш 

графиги



Агар автомобил у/ каршнлнкка эга йўлда харакатланаётган бўлса 

(22—раем), двигагел куввати А нукта да 100 %  шнлашладн ва автомобил 

\ j гезликка эга булади. Г 7 гезлнк эга гежамкор ге;*лик хисобланадп. Агар 

шу узатма да автомобил I ]> ткзлик бнлан харакатланса, СВ кпйматга

эга ортикча гортиш кучи мавжуд булади, \ ]> .ка гежамкор эмас тезлик 

хисобланадп. 1^\ам гежамкор п^лик булиши учун, дроссел ёпплиб горшш  

кучи пунктир чн.шклн узгаршнп керак ёки узатнш сони

 ̂/)'//2 = I ’ни i*K I) / булган узатма кушнлншн керак.
" Ртг

С

2 2 -расм Тсжамкор ёнилки са|к|)ини аппклаш граф ит

Ьундлн ташка рл, авгомобплшнн горшш дннамикасп ва ёнплғн 

тежамкорлпгнга узатнш сонларннпнг зпчлнгн фаол таьсир этади. Узатнш 

сонларннпнг зпчлиш дсб, пккптл ёнма—ён ногоналар сонларннпнг 

нисбатига аитпладп. Узатнш сонларннпнг зпчлиш бугунгн авгомобилларда 

1,1 I,. оралигида булиши максадга мувофикдир* Узатнш сонининг зич 

булиши сш1Х[Х)НПзагорлар иш жараённнн енгпллаштнрадп, чунки 

куншлаётган шсстсрняларнпнг бурчак гезликларн бир—бирига жуда яцин 

булади, натижада шпкаланншдагн иш кичик булади ва у старлнча пухта
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и шла иди.

Узатмалар кушсининг шовкинснз ншлаш галаби куйндагича амалга 

оширплади:

шестерняларнннг аник ясалишп, валларнпнг эгнлувчанликка карши 

лишни oiunpiiiH хисобига, шесторняларниш аник тшилашишп наш  

жасида ва х.к. эрпишладп;

эгри ёкп шев|юн гншлп шестерняларнннг ишлатнлишн натпжасида; 

еинхронизаторларни ишлатнш.

3.5. Узатмалар қутасини бошқариш усулларн ва уларни баҳолаш

Узатмалар кушсининг гасннфндан ма!»лум эднки, бошкариш усули 

бунича тўнпа-туғрн, узокдан туриб, ярим автоматик ва автоматик 

бошкарнлувчн гурларга ажратиш мумкин. Шестерняларни кушиш— 

ажрагшп уеулн буйпча кушлар кузкалувчн nnu.ni кнлдирак, енгил 

кушнлуичи муфгалар ва спнхронизаторли булниш мумкнн.

Кузкалувчн тншли кнлдирак ( каретка) ёрдамнда узагмаларнн кушиш  

асосан автомобил жойидан қуағалганда кушилувчн шестерняларни кушпшда 

шнлашладн. Автомобил оркага юрганда хам олдии гухгатилиб кейнн 

узатма кушнлганн сабаблн, шу турдаги iiuii.ui килднраклар пшлатпладп. 

Лекин бу усулдан фондаланшн хар доим максадга мувофик эмас. Чункп 

биринчи узатманн кушганда илашиш муфгасида и утказнлган динамик 

юкланиш кушилаёпан шестернянинг бир—iikkii тншнга гукрн келадн ва 

уларнпнг сйилшннга саба б булади ( Москвич—402). Бундан ташка рн, 

узатма яхши куши.шиш учун кузкалувчн тншли кнлдирак шестерня тншнга 

гула кириши керак, натижада улчамларп катгалашади. 1>у эса максадга 

мувофик эмас.

Кейинги вактда муким нлашишда булган шестерняларнннг узатмалар 

кутисида iiiiLia гнлпшп, камчплнгп камрок услубларнн кулланилишша 

сабабчи бўлди, масалан енгил кушилувчн муфгалар. N лар гишларн укнга 

параллель килднраклар булиб, оралашб бнтга тшнннннг баландлиги



киска ртрпл  га н. Натижада бир вақтда бир нечта тишнинг кушилиши 

уларнпнг динамик кжланннши камайтиради, лекнн нювкин камаймайди.

Хрзнргн за мон автомобилларида узатмаларни кушишда асосан 

син\|Х)ннза1Х)рлар пшлатпладп.

Маълумки, замонавий узагмалар кугисида ҳамма шесте рн яла р муким 

илашшнда ва доим бнрор бурчак тезлиги бнлан айланиб гуради.

Синхронизатор куйидаги вазн(|>аларш1 бажаради: кушилувчн 

шестернялар бурчак тезлнкларшш тенглаигшради; кушилувчн 

шестерняларни муҳосара кнлиб тула кушилшнппи гаъминлайди, 

узатмаларни кушадп. Сннхронпзашршшг иш жараёнинн кўриб чиқайлик 

(23—раем).

Сннхроннза'горнпнг неГпрал холатда t ii i i l i i i  муфга 3 ва 

мухосараловчи ҳалкалар I шиламандп. Уза'гма куишлаётганда (масалан 2 

узатма) t ii ii lii i муфга 3 унг томонга сурнладн ва мухосараловчи 

халкалардан I бнрпни кушилаёпан узатма шестернлсишшг конуеига 8 

сикади. Коиуссимон юзаларшшг пшкаланпшп натижаоида шестерня ,1 

мухосараловчи халкани хам айлантириб уни пнплн муфга 3 га нисбатан 

бурчакка бурадп. Натижада 2 ва шеетерняларнши бурчак ‘злнклари 

тенглашпб, муфга 3 тшнларн навбати билан мухосараловчи хал ка I, 

ксиншпсп эса шестерняшшг гожидаги тишларга кнради. Натижада 

буровчи момент бнрламчн вал шестери яспдан 2 оралнк вал 7 оркалн 

пккнламчн вал шестерняси .1 га узатилади.

Сннхроннзагорни бахолаш пшкаланишдагн солншгнрма иш бнлан 

амалга ошпрпладн. N енгил авгомобнллар учун 0,03...0,1 М Д ж  / см2, кж  

авгомобилларпда эса 0,0.1...0,4 М Д ж  / см2 булса, коннкарлн хисобланадп.

Узатмалар кугигини гунна—гукри бошкаршпда рпчагнинг жойлашиши 

катга ахамиитга эга. .Г)нг афзали бошкариш рнчагишнн хайдовчи ёнида 

жойлашшппднр. Ьу двигатели олдинда жойлашган енгил /13A3, Москвич, 

ГАЗ, гГико, Дамас/ ва юк автомобилларида /ГАЗ, ЗИ Л , КамАЗ/ жуда



асқотади.

Бошкариш рпчашпинг рул колонкаеида жойлашпш хпли .Москвич 

400, 401, 403, М —20 «Победа» каби авгомобилларда шнлатплган. Унинг 

афзаллиги туки , ричаг рул валидалиги учун олдпнги ўрнндиқда уч 

кншннинг утнршпини мўлжаллаш м ум ки н . Камчилиги унинг 

мураккаблигиди р.

23-раем. Узатмалар кушен спнхроннзаторининг кинемагик схемаси

Бугунгн кунда шу бошкариш усули фақат ногиронларга 

мўлжалланган енгил автомобнлларда қўлланилалиш. Двигател на 

трансмисспяси орқада /ЗАЗ—908, ЛиА З—095/ ёки базаспнинг уртасида 

(И К А Р У С —200 ва х .к.) жойлашган енгил автомобил ва автобуоларда 

кугини узокдан турнб бошкариш усули кулланилади. Унинг камчилиги- 

мураккаблиги ва пшнархннннг юкррилигпдпр.

Узатмалар кушеннн ярим автоматик бошкариш усули вакуумлн, 

электровакуумли, автоматлаштнрувчн ва ачектрнк мосла малар ёрдамида 

амалга оширнлншн мумкин. Бу бошкариш усули автомобил нархнниш 3...4 

фоизини гашкил этганн ва мураккаблнгп учун куп ишлагилмадп (баьзи  

Европада чиқадиган енгил авгомобилларда и ташкарн). К'ейннги вактда 

ҳаракат хавфеизлпгшш тъмпнлаш  максаднда авгомобилларни 

бошкарншни авгоматлашгпрпш кагта ахамнят касб этади. Бу бошкариш



усули трансмнссняснда гидротрансформатор ишлатилувчи юқори сннф 

енгил /ЗИ Л—117/ ва оғир юк кутара оладиган БелАЗ—548 А тури дагн 

автомобилларда кулланилади.

3.6. Тақсимлаш ва қушимча қутнларнинг конструктов хусусиятлари

Таксимлаш кутпларп нккита ва ундан ojmiK ўкн етакчи булган енгил 

ва юк автомобилларида кулланилади. Y узатмалар кушсининг иккиламчи 

валидан узагилаёп ан буровчи моментни етакчи ўқларга булиб беради.

Таксимлаш кутисида олдинги етакчи укнн қўшпб-ажратиш мосламаси 

жойла п гт  рил ran.

Таксимлаш кугнлари етакчи ўқга тўғри келган илашиш бўйича 

масса га мос равишда торгиш кучишшг тўла пшлашлпши, трансмнссняснда 

керакснз куввагнинг айланмаелнгн каби талабларнн кондириши зарур.

Таксимлаш кугнларн, етакланувчи валлярнннг жойлашиши бўнича: 

бир ўқ бўнлаб жойлашган ва жойлашмаган.

Ггакланувчп валларнпш юршилпш усули бўнича: 

муҳоса ралалувчи ; 

дифференциалли.

11оғо11алар1Шннг сони б\’йичя: 

бир покопали; 

икки покопали; 

уч поғонали булиши мумкин.

24 раем а, б, В, Г ларда мос равпшда ГАЗ-6 6 , З И Л —131,

ПАЗ—2121 ва КамАЗ 4310 автомобиллари таксимлаш кушларишшг 

кпнематик ехемалари кўрсатилган.

Ктакланувчи ва етакловчи валларн бир ўқ бўйлаб жойлашган 

(24-раем а, Г, В )  таксимлаш кугнеи бошкаларидан оралик I валнинг 

мавжудлиги билан ф ф к  этиб, етакчи ўкларда бир хил асосий узагмалар 

қўлланплиш нмконпягп каби афзаллнкка эга. Бпр ўк бўйлаб жойлашмаган 

таксимлаш купюида /311Л-131/олдикгндан фарклп ўларок, оралиқ вал
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гуғдирадн, ҳам.ма ўқлар қўшилган ҳолда автомобил юригилганда 

трансмпсеиягида кераксиз кувват пайдо бўлиб, уни кисмларишшг 

енплшнша олиб келади. Шунинг учун хам ўклараро дифференциални 2  

пшлатнш максадга мувофикднр. Папгжада кун етакчи ўқли 

авгомобилларда дш|х|хфС1щпаллп таксимлаш кушларп /24-рагм В, 17 

шилатила бошлади.

Мухогараланувчп таксимлаш кушсннннг юкорнда кайд этилган 

камчилигп авгомобил яхши йулда харакатланганда /яъни олдннги ўкга хам 

момент узатнш зарурияти и укли гида/ олдннги ўқни фангмнггиягндан 

ажрагувчп могламани куллаш бнлан йўқ .ггилади. Яна бпр фнкрни айтпш 

жонзки, таксимлаш к у т е й  бир нсчта ноғонадан нборат бўлса, катга 

бу|ювчи момент узатувчи паст узатма кушнлганда кетингн етакчи ўкларга 

жуча катга момент узагплпшн унинг зурикишига олиб келади. Ш уш ш г  

учун хам ГА З—6 6 , З И Л —131 ва х.к. авгомобил таксимлаш кушларнда наст 

узатма олдпнги етакчи ўк уланмагунча куши л а олмайднган кнлнб 

лойнхаланган ва унн амалга оширувчн мосла ма хам бор. Масалан, ГА З— 66  

таксимлаш кугнснда /24 раем, а/ .моглама куги копкоғшшнг гнлжувчп 

валнда, Л И Л —131 да :ка .'длсктроннскматик юритмали тншли муфга 3 дан 

иборат /24—раем, б/. Натижада узатнлаётпш момент етакчи ўқларга 

таксимланнб, бпрортаспннпг ҳам зурикишига олнб кеммайди.

Ди(|х|х?ренцпаллп таксимлаш кугилари шундай ясалганки, олдпнги 

етакчи ўк доим кушплган булади, сабаби шуки, дифференциал нинг 

манжудлнгн фансмпссияспда кераксиз кукнагнпш нандо булнншга 

шаронши йўк кплиб куядп. Лекии авгомобил харакати даврида бпрор ўк 

кнлднрашнннг шатакспрашп эхтнмолдан холи эмас. Ана шу камчплнкдан 

кугплшн учуй Д11(|х|н^нк11циаллн таксимлаш кушларнда мухосаралаш 

мосламасн 3 /24—раем / мавжуд :ггилган. Мисол тарпкасида ВАЗ-2121, 

К А З —4.">40 ва х.к. тацепмлаш кушларшш кў|я*атniu мумкин.

Ли()х|х:|х:нцпаллп таксимлаш кушларнда симметрии /ВАЗ—2121/ ва



носимметрнк /КамАЗ—4310/ диффсрснциаллар пиыашлпшп мумкин. 

Симметрии дш(х|х?ренцпал олдннги ва кетннги етакчи ўкларга туғрн келган 

нлашнш массаларн гахминан тенг булган, носимметрнк эса массаларп теш 

бўлмаган ҳамма ўклари етакчи авгомобилларда ишлатилади. Носимметрнк 

днфференциалда етакчи ўкларга узагнлган моменглар уларга тутрп келган 

массаларга мутаноеиб равшида булпнадп.

Кушпмча кутилар асосан қнйпн йул шароишда ишловчп автомобил 

ва автопоезднинг етакчи автомобилида ишлатилади. Ьу  кугиларнинг 

ишлагилишдан асосий максад хар хил йул шароитига мос равишда узатнш 

сони /ёки noFoiiaiiii/ танлаш нули билан етакчи ғилдираклардаги тортиш 

кучинн ўзгартириб, транспорт воснтасининг тортиш-тезлик тавсифини 

яхшилаш, ёнплғи тежамкорлнпши ортгнриш, ҳамда утағонлигини 

лхшилашдир.

Кушпмча кутилар айрпм қобнғдаш редуктор, таксимлаш кушей ёки 

куп валли узагмалар кушей билан бнргаликда нсалган агрегат спфатпда 

ншлашлшш! мумкнн. N иккнта, пасайтпрувчн ёкп кутарувчи, узагмадан 

иборат булиши мумкин. Купшмча куш  узатмалар кугнснда ка н да ii поғона 

купи 1Лпшдан катыш  назар етакчи ғилдираклардагп буровчи моментнп 

кўиайтириб узатади. Адабиётда кушшча кутарувчи купшмча куги— 

мулъ'пшликатор /ёки бўлгич/, насаитнрувчпси эса демультипликатор деб 

хам аталади.

Кутарувчи кушимча куш  /мультипликатор/ узатмалар кутнеинпш олд 

киемида урнатилиб, у асосан к у т н и  узатнш ноғоналаршшнг сон 

кпйматларнни бнр—бирига якинлаштирадп. Ун да асосан иккита иоғона, 

туғрн ва кутарувчи узагмадан иборат булади.

I [асайтпрувчи купшмча кутн /демультипликатор/ узагмалар кугисп 

кегпдан жойлаштирплиб, икки ёки уч поғоналп булишп мумкин. Ьу эса 

поғоналар сонинп 2-3 м арт орггирпш имкониятинп гуғдиради. Унинг 

узатмалар кушеидан олдпн жойданггпрмаелпкдан асосий максад, узагмалар



кушсининг вал ва шеггерняларидан кагта моментнинг узатилиши 

улчамларининг катталанннннга, массаспнинг ортшнига олиб кслиши 

мумкиндпр.

Кутарувчи купшмча куш  /мультипликатор/ кулланган узатмалар 

кушей га мисол тарикаепда КА М А З—5320 ни курсатиш мумкин.

3.7. Поғонасиз, фрикцион, гидроҳажмли, электромеханик транемиееиялар

3.7.1. Поғонаеиз транемиееиялар
Трансмиссии гаркнбндагн узатмалар куш сн берилгаи йул шароитнда

энг катга тортиш кучинн ва бпр вактда ёнилғп сарфини энг кам буппнинп 

таъмпнлапш .зарур.

Он г кагга тортиш кучи Ргмл х куйндагича аннкланади,

l>iM.xx=IM0S,.max*ilrl>/V„ (3 .7 .1-1 )

(3.7.1-1) ((юрмуладан куриннб гурибдики, берплган харакат тезлнгн 

I ’, двигателнпнг фа кат энг катга куввати \ . тах кнйматндагнна 

таъмннланншп мумкин. Агар В - 1000. \ tvnax*rj'n> деб фа раз этсак,

Ijt\ ia.x~ Н /  (3 7.1-2) ифодаси хосил булади. Ьу иф)да математнкадаги 

у -  Н /А . льни Iиперболанинг (|к)рмуласиднр (25-расм).
V ; Н

25 раем. Автомобнлнинг гипербола курпнпншдаги тортиш гавенфи 

графи ги



Гипербола кўрннишидагп тавеифнн факат поғоиасиз узатма ёрдамида 

мавжуд этиш мумкин. Ьу  узатма етакчи валмннг узгармас бурчак тезлиш  

ва буровчи моментнда етакланувчи валншн буровчи момент ва бурчак 

гезлпги автомобилнииг харакат тезлиш билан боғлик равишда узлукепз 

ўзгари ши ии таъмн ил а иди.

Ьундай хуеуспягга эга узагмалар кутпсннннг узатиш сони кунидагича 

анпкланади.

Агар (3.7.1 3) ифодадаги CQ\ *rh А  /у/ =  В деб белгнласак, I ' ^ j j  -  В /  Уа 

хоснл булади, у .на (Л .7.1— 2 ) н и ш у н  инаеидир, яъни нккала иф>да хам 

сифат жихатидан бпр хил булиб гниерболани гасвирлайди.

қонуниягнга буйсннишн автомобил горшш—тезлик хусусиятларини 

яхшпланшни юкорпда кайд эчилган эди.

Кейинги муам.мо, ноконаснз узатмалар кутисннин ншлатплнши 

автомобил ённлғи тежамкорлшига кандай гаъспр кплншндпр. Фараз 

этап лик (22-раем) автомобил бирор узатмада Р т куч бнлан берилган Рц/ 

йўлда двигател кувватпнннг тула шплатиш жараённда Г/ тезликда харакат 

Қ11ЛИП1Н мумкин.

Двигател кувватннннг 'гула пшлатплшни даврида! ина солиигшрма 

ёнилки сарфи энг кичик кнймапа эга булади, яъни ёнилшшшг 

тежамко|>лш и таъмниланадн. Агар шу йулдаги автомобил \о<\ / тезлик 

бнлан харакатлапса, ёнилғп тежамкорлиги насаяди, чунки В(! п теш 

маспггабда Ру* га теиг ортпкча куч ншлатилмай коладм. Тежамкорликнп 

олдиндагидек холапа келгирнш учун узатнш сонпнн ш\идаii узгартириш 

керакки, I о тезлигида двигател тула юкланшн билан шнлаенн. Ьунда 

танланган яш и узатиш сони

(Л.7.1-3)

Узатиш сони / у,-// ва Уа уртасидагп боғланишнннг гипербола

( ‘5.7.1 4)



• у*'
I в

............. .............
V7.

22-расм. Тежа.мкор ёнилғи гарфинп акнқлаш гр аф ит

Юқорндаги мулохазалардан хулоса қплнш мумкинки, ёнилғи 

тсжамкорлигнпп энг макбул қплиш учун қушнннг узатиш сони т а ш к  

унаргапда ҳам, iiyvi қаришлмгм ў.марганда хам ўзгариш шарг. 2 ()-расмдаги 

график фккримн.шннг таедпғпднр.

U,ft

Ъ>7
/

V*

•V
2()-расм. *)nr макбул ёнмлғп тежамко|>лш ша .r>piiiiiiiin учун ларур 

l kii = f(Y a ) боғлаииш rpa()>iiiii



Поғонаснз узатмаларга мисол тарнкасида (фрикцион узатмаларни 

курсатши мумкнн. Етакловчи I ва 2 кпсмлар ургасндаги фрикцион 

боыанпш туппа — туғри (27 раем, а, с) ва эгнлувчан тасма (27-расм, в) 

оркалн булиши мумкин. Фрикцион боғланиш узатма да узатиш соншш 

тунпа- пғри узгартириш пмконпятп мавжуд бўлса вариатор дейнлади 

(27-расм, с ).

Фрикцион узатмалар уза|ю нараллел, кесингувчи уклар орасидаш 

ҳаракатнн узатишга, ҳамда айланма харакатнн ил гари лама ёки вшггенмон 

харакатга айлантирадн. Фрикцион узатмаларда боғланнш такловчи 

кнемлардаги ишкаланиш кучи хисобига булади.

*)

С)

iOi

27-расм. Поғонаснз узатма турларшшнг кинсматик схсмалари



Фрнкцнон узагмаларнннг куГшдаги афзалликлари бор: 

етакланувчи кнсмпшшг апланпш чагттасинн узгартиршл осон; 

конструкциями со;|да; 

харакатн равои; 

шовкннснз.

Ш у бплаи бирга фрикцион узатмалар камчиликлардан хам холи

эмас:

валларга булган юкланшнлар нисбатан юқори;

етакланувчи на етакловчи кпемлар бир-бнрпга нисбатан сирнани- 

ши мумкин:

уз узпнн созлаб, узатиш соншш узгартнрнши хусусияти йук. 

Фрнкцнон узатмаларда, узатнш сони I ф цунидагича аннкланади:

I ф -  со j /(о о = (R  /г) * ( l-s )  (3.7.2-1 )

бу ерда

C0j' а>2 етакловчи ва етакланувчи кисмларнннг бурчак 

тезл11 км а рн, ра д/с;

R, г  етакловчи на етакланувчи кнемларнннг раднуелари;

£ сирнаниш коэффициент s  =0,01...0,05.

Фрикцион узатмаларда кпемларннинг бир бирига нисбатан 

енрнаншни хар доим мавжуд. Ьунпнг сабаби шуки, цнемларнинг иш 

жараённда контактдаги нукталар эластик суриладн.

1 1оюнасиз (фрикцион узатмаларда иш жараёнини 

таьмпнланишпнннг асосий шарти ишкаланиш коэффициент!! // солиштирма 

урннма куч /ф'лпп Kam i булиши керак, /и > Уф (3.7.2 2)

(!олинш 1рма уринма куч Уф контактдагн урннма куч Я ш и н  нормаль 

куч Л га (27-расм, а) нисбатидир.

Маълумки, авгомобилларда фрикцион узатмалар куп ишлатилади 

(вентилятор, генератор ва ҳ.к.лар юритмаси). Унинг асосий камчилиги 

нонаенмон кайншнинг ишлатилиши гуфшлн узатманшн шнончлилиги па(Т.



Keiinnrii вактда кичик литражлн автомобилларда занжнр снфат металл 

ка tin in шнлатилинш ривожланиб кегдп. Ьу конструкциннинг, апннкса, олд 

ғилднрак.lapn с т к ч и  енгил автомобнллар грансмнесияепда ншлати.шши 

аинп муддаодир.

\айдовчплар иш шаронтшш яхшплашда транс.мисспинн бошкаришни 

авгоматлаиггириш максадга мувофик. Ш у  боисдаи варнаторларнинг 

(27-расм, с) ншлагнлниш у* уршнш топадн. Вариаторда етакланувчи 

кием и 2 радиуеи R ниш узгарувчанлиги ( конусеимон кием хисобига) 

унпш узатнш  сони / тр=1\ /г  узгарувчан булади. Ьу ггакловчп кнемшншг 

горизонта.! йуиа.шшида харакатчанлнгидан хосил булади. Il ly  жпхатдан 

фрикцион тороид вариа'горларнинг бпр неча турп хорижий фирмалар 

томонидан авгомобилларда ишлатплаянгн.

Кеппнгн иактда трансмнсспяннпг янгп тури спфатнда гидрохажмлисн 

уз рнвожшш топаиитп. Ьу трансмнсснялар кагор афшлликлари булганлнгн 

Х'чуи оғир юк автомобилларида ку  ктннлишп мумкнн.

3.7.3. Гидроҳажмли трансмнсснялар

j

(гм)
28 paev:

нршщинпал схемаси

28 раемда гндрохажмли транемнесияга :>га автомобнлнинг



нрннцнпнал схемаси кўрсатилган. Гид|юхажмли трансмиссия! а эга 

автомобилда энергия манбаи ички ёнув д нигатш  (М ЁД ) булиб у 

гпдронасосни (Г П )  харакагга келтиради, натижада ишчи суюклнк босим 

ости да етакчи килдиракларга хайдалиб уларни аилантнрадн.

Конструкцняси га ка раб I I I  ва ГМ  (гндромотор) вшггенмон 

шестернялн, парраклн ва норшенли булиши мумкнн. Автомобилларда 

асосан норшенли гидроаг|хтатлар уз урнипп тондн.

Гид(х)хаичмлн трансмиссия куйидаги афзалликларга эга:

двнгателдан етакчи ғилднракка момент узатнлганда узатиш сони 

Iю ғоIiac11:3 у'зга ра д и ;

ГМ ларни килдиракларга жойланггпрпш кпlinn эмас;

'фаисмисспяга хос плашнш муфгаеи, кардан узатмасн, acocnii 

узатма кабиларпншн зарурияти пук; 

трансмиссияси |к:версив;

автомобил олдннга ва кетиша юраёгганда узатмаларда бир хил 

бурчак тезлиш га эга булиш мумкин;

авгомобил настликка гушаётганда ва тоғлн нўлларда унинг 

рсвсрспвлпги двигателни тормоз енфагнда самарадор пшлашпни 

таъмннлапдн;

трансмиссия учун Р т - f  ( Va)  функцнясп гнне|К)ола куршшшнда 

булиши, авгомобилнпнг энг мақбул mpnnii хусусиитини 

гаьминлайди, жойидан қўзғалшнн равон булади, шиков олнши 

яхншланадн;

гидротизнм ҳажми ённк булиб, ншчн суюклнк сарфи кам.

Illy  билан бирга гндрохажмли трансмиссия камчилнкларга хам эга:

— гнд|х)хажмлн узатмаларда уз узини ростлаш хусусияти йук;

— гуташган кпемларп кагга аииклик бнлан ганёрлапишнн талаб 

.тгади;
— у ловчи кувурлар (трубка л ар) катга босимда шила ганда шпончли



— чидамлилиги наст;

— масса ва улчамларп катга, ганнархи юкори.

Гидронасос ва гидромоторнииг ши жараёни шундайки, тнзпмдаш 

ишчи босим 10...50 М Па га етиб, узилиб—узилиб узгаради. Гндронасосда 

гидромогорлардан кайтаётгаи ши сукжлигннинг бослми керагидан ортикча 

булиб, 1 —1,2 М Па ни гашкил этади.

Гндрохажмли трансмиесиянииг гавсифчари унинг кннемагик узатиш 

сони L , куч узатиш сони I )ъ*ч » ва ф  н.к. ^у ҳисоблапади. Улар 

куй и дагича аннкланади:

С У7/ = СО,, / COyl I /7,'7 = Мл, Л1п Пг = *\м / (3.7.3-1)

бу ерда,

со„, сом шдронасос ва гидромогорларнинг бурчак тезликлари, рад/е;

М н , \1Л,-  гидронасос ва гидромотор валларидаги буровчи моментлар, 

Н*м;

\'н ’ Л« гидронасос ва гндромотор валларидаги кувватлар.

Гндрохажмли трансмиесиянииг ф.и.к. *}г =  0,85...0 ,89.

3.7.4. Электромеханик трансмнсснялар

Электромеханик грансмнсспянинг иаидо булиншга acocuii сабаблардан 

бнри 75т ва ундан ортиқ юк кутара оладиган авгомобилларинпнг халк 

хужалнгнга заруриятиднр. Катга юк кутарувчи автомобнллар механик 

трансмиссиясинн лоГшхалашда агрегатларни бир—бирига нисбатан 

жойлаигшриш, ортикча массанннг иайдо булиши, металл ганлаш ва х.к. 

каби кушпмча муаммолар пайдо булади.

Электромеханик траисмнссияшшг кунидаги афзаллнклари бор:

— етакчи килдиракларга, момент ноғонасиз узатилади;

— килднракларда кап а  куввагга .на етакчи элекгродвигателлар 

урнатиш нмкониятн кагга;

— трансмнеспянпнг агрегатларини бпр бирига нисбатан жонланггнрпш 

ўигай;



— автомобил пн бошкариш еншллашади;

— автомобил настликка харакатланаёгганда етакчи элекгродвигагелни 

секпнлапичнн тормоз сифггида iintumiiu мумкин;

— етакчи кплднракларнп купапгприш хисобига автомобил ва автопоезд 

угаюнлш пни орггнриш мумкнн;

— килднракларда н узагнлувчп динамик юкланиншнинг каманиши 

хисобига двпгагелнпнг хизмат кплиш вак/ш ортади. 

Электромеханик трансмиссия камчнлнклардан хам холи эмас:

— ф.и.к. ни и г камлиги нашжасида ёнилки гежамкорлпгн 15. .20% га 

насаяди;

— османпнг |Х'ссорланмаган массаси кагга;

— двигатслининг куввагн кам автомобилларда грансмиссияпинг

лиштнрма массаси ва улчамларп капалашади;

— ншлатнладнган магерналларншн қппмати ҳаддан ташкари катга.

Г)лок'Пюм(‘ханик трансмпссияли авгомобплнпнг прннцпппал

курпнпшп 29-расмда тасвирланган.

29 раем. •) л ект| к) м<1 ха ник транемштияга эга автомобнлнинг

ИЁД

w )

пршщпппал схемаси



Элекромеханик трансмиссия электрик ва механик кисмлардан иборат 

булади. Бундай узатмаларда элек'гр энершяси ички ёиув двнгагели I билан 

айлантирилувчи генератор 2 ёрдамнда чинно чнкарнладн. Электромеханик 

трансмиссиялариниш буровчи моментнн бир гуруҳ етакчи килднракка ёки 

ҳар бирига айри.м электродвигател 3 ёрдамнда узатиш схемалари мавжуд.

Электродвигател 3, унинг айланшн чаетотасиии камайтирнш ва 

механик узатма хоснл қнлиш учун киритнлган редуктор ва кнлдирак 

бнргалнкда битга агрегат хисобланадп ва мотор ғилдирак деб номланади. 

Электромеханик трансмнсеияниш асосий киемларн генерагор. мотор- 

килднрак булиб, улар асосан 75 т дан катта юк кутарувчи, узи акдарувчи 

автомобнллар, ута ўтаконликка эга автомобил ва автопоездларда, куп 

йуловчи ташувчи авгобусларда ишлатилади.

Электромеханик трансмиссия узгармас ва уз га рувчан — узгармас 

тхжда ишлатилади. Генератор ва ички ёиув двшателшппн гунна—гўкри 

уланинш максадга мувофик, сабаби двигател—генератор а г[нчатиншп 

улчамларп кпчраяди.

Мотор кнлдирак электромеханик трансмпссняинш бажарувчи кисми 

булиб, айрим агрегат хисобланадп ва етакчи электродвигагел, редуктор, 

кнлдирак, механик тормоз, иодшипниклар, осма элементларндан нборатдир.

Мотор килдиракларнинг кунлаб схемалари мавжуд ва хозпргн замон 

автомобилларида ишлатилади.

3.8 ГидродЕшамик узатмалар

Чвтомобнл трансмнссняси илашиш муфгаеи ва узатмалар 

кугнендан иборат бўлганда, хайдовчи кўн марта муфтанннг педали га 

босшп ва кугини иоконаларга кушиш ричагидан ((юидаланиииа мажбур 

булади. Бу конструкция i на харда транспорт харакатиншн iiiriviiciiiuiirn  

ортнб бораётгашши, хандовчпнннг чарчашпнн, унинг нулдагн содир 

булаётган харакатлардан фнкринн чалғптпшинн хисобга олсак, харакат 

хавф'излигпнп та ьминлашда зарар келтирипш мумкин.



Юқоридагн камчилнкларнн камайгиршннпнг усулларндап бири 

замонавий еншл, юк автомобили ва авгобусларда гндродинамик, 

автомагик узатма.iaрпнниг кул ланилпшидиp.

Гндродпнамнк узатма (ГД У ) (30-раем) пккита асосий киемдан 

иборат булиб, улардан бири гидродинамик трансформатор ( Г ) ,  

иккиичиеи :х*а икки ёки уч иоюиали, валлик ёки нланетар узатмадир 

(М ). 30 раемда курсатилган гпзим гидротрансформатор (Г )  ва икки 

иоғоиали ужггмалар кугнснда ii иборат. ГДУ автомобнлнинг харакат 

тезлиш ва юкланиш таршботн асоеида авгомашк бошкарилувчи 

тизнмднр. Ц м

30-раем. Икки покопали гидромехаинк узатманннг кинемашк 

схемаси

Гнд|юдпнампк узатма (ГД У ) куйндаги афгалликларга ;>га:

транспорт воснгаси ;цх)ссел ва зарур бўлганда тормоз педали 

билан бошкарплади;

автомобил ниш жойидан охигга кузкалннв! ва шиков бнлан 

харакатланишшш гаъминлайдп; 

массаси ва улчамларп кичик;

автомобил кузкалаётганда етакчи килдиракнинг шагаксирашпнн 

камайтирпб, унинг ўгағонлпгнни нхшилайди; 

трансмпсспяда, айланпшдагп тебранишнн сундириб, автомобил 

двнгагелн ва трансмссинсн кисмларпшшг ейплишини камайтпради.



Гпдродпнампк узатманпнг кам чилпт конетрукциясининг 

мураккаблиги, ф.и.к ниш кнчнклпгн на ганнархннинг баландлигидир.

I идродпнамнк уза гма-i идротрашчформагорни бахоловчн курсаткич 

лар куппдашлар:

узатиш сони — I  г т ; 

трансформация коэффициент» —К’; 

фойдалн иш коэффициент — цГ1; 

насос валидаги момент коэффициент!! X,, 

тнннклнк коэффициент —II;

Юкоридаги кўрсаткичлар баъзнларшшнг насоснинг узгармас бурчак 

гезлпш ва моментндагн узгариши 31 рас.мда курсагплган. Ьу графикни 

гндротрансформачхфнинг гашки тавенфн деииладп.

Гндротрансформаторнпнг узатиш сони I гг — турбина (сот ) ва насос 

( сон) бурчак тезликлариппш ннсбатндир.

LJ,, = со, / оз„ (3.8-1)

Трансчформацин коэффициент!! К гурбина (М т ) ва насос (М „ )  

килдиракларпдагн моментлар ннсбатндир. К  ниш кппмаш 2-4 атрофида.

К  = м,./м„ (3.8-2)
Гндротрансффматорнннг ф.и.к. г\ —турбина ва насосдаги 

кувваглар V, ва NH ларнннг ннсбатндан ашщланади, яъни

П,, = N, / N„ = М-, со j / М „ со., - K*U,.r ( 3.8-3) 

Замонавпн автмобиллар гндротрансформаторннннг (ф.и.к 

г\ = 0,7 0.8 булиши мумкин.

Гнд|м),|ранс(|и>рма,1Х)р насоси (валидаги момент коэффициент \ 

насоснниш (|)ao.i (энг к ап а ) динаметри Дшах ва бурчак iv.miiih 

oof.iiik булиб, куйндагича аннкланади:

Х„= М„/р ш„2*Д5 шах (3.8-4)



К ?
Пгт !

31 -раем Гидротрангформаторнннг гавеифи

Гидротрансформаторнниг пншк.тнк коэффициент II-унинг 

днигателгя юкланшн бернш хуоуеинти булиб, гурбина гухтатилиб 

турганда (озт= 0 ) , нагое валидагп момент коэффицнентинннг, 

трапеф)рмация коэффициент К=1 вактдаги наеое валидагп момент 

ко:х|)ф|щиентига ннебаппа айшлади. Тннпклнк коэффициент 

авгомобнлларшшг гццкгфашчформагори конетрукцняонга караб 

П= 1,2-2,5 булниш мумкин.

Гндрофашчформагорниш гашки тавеифп 31-раемда кўреатнлган 

булиб, унда К , r\n ларнинг узатиш еонн I  бнлан боғликлик 

I |Ш(|)пгпдпр. Апгшн жоизки, бу тавейф хар хил фаол днаметрли (Д  

шах), геометрии vxmaiii гидрофашчформаторларига хам гегишлидир.

Гпд^прашчформагорннш гашки тавеифн авгомобплнпнг тортиш 

динампкаепни хнсоблашда аекотадп.

3.9. Узатмалар қугисини ҳисоблаш

Узатмалар к у т е й  биринчи хисоблаш |>ежпми, яъни двигагел нинг энг
8 5



ка гга момснтн Mt.„ax буйнча хисобланадп:

Хисоблаш таргиби куйндагича:

1. Ьирла.мчп / иккпламчи / на оралнк валларн ургасидаги масофа А 

куиидаги эмпирик с|юрмула оркалн аннкланади:

А =а*  V Ч-та.ч ММ (3.9-1)

бу ерда,

\1епшх двнгателнинг энг качта момснтн, Н*м;

я -  узатмалар кушсининг конструкцняси ва кисмлари материалига 

боғлпқ коэффициент, енгил автомобнллар учун а =14,5... 16, юк 

автомобилларнга а =17... 19,5.

2. Шестерня тиши модулпнн анпклаш учун куйндаги ф>рмуладан

фонда.'! a 1111 л ад 11: п\= ij max мм (3.9-2)

Аникланган ш ГОСТ 1375.) — 81 буйпча яхлит ланадп. Модул 

шестернянинг булувчи айлана буйпча тишлари кадаминн тг га ннсбатига 

тенгдир.

Валлар уртасндаги масофа А, модул /// аникланганидан суш , тортиш 

динампкасинп хисоблашдан олпнган узатиш сонларндан фшдаланнб, ГОСТ  

21354 — 77 га мувофик шестерняларнннг улчамларп аннкланади.

Туғрп тишлн шестгриялар учун,

(I = nil i*z (3.9-3)

эгри t ii i il i i i  шестернялар учун,

d  - fir */. c o s  [j. м м (3.9 - 4)

б у ерда

(/ шсстгрнннннг бошланшч айлана буйпча днаметри. мм;

//У// нормаль модул, мм 

Z ШССТСрНЯ тишлари (ОНИ,

Р шеггерня TI1HH1IIHIM эгрилик бурчат.

Валлар орасндагн \  масофши узатмалар кутпсини йнғиш шарги буйпча
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I = 111J 2 (z,+X2)  / 2  COSp] 2 = fll;} 1 (z:i + z t)  /2  rosp:j ■/=... ( 3.9-5) 

юк автомобиллари учун, p =20 — 30 0 

енгил автомобнллар учун, р =30 — 45°

Модул in шестерняларни ясаш технологннси кулан булиши учун катга 

ва кичик меггер!Iиларга бпр хил танланадн.

Шестерняларнннг .жп b куйндагича аннкланади:

чукри тншли шестгрннлар учун, b = (4.4...У) т, мм, эгри 111111.111 

шссчх’рнялар учун, b = (7..А)) ///, мм.

Шестерня тпшларн купидагпча танланадн. Кнрламчп узатманпш 

днамсгрннп т\мдаГ| mii.iain кераккп, унга пккиламчн вал подшнпннгпни 

жопланггирнш мумкнн бўлспн. Ун да Zmin = 17 булади. Канта ншланган 

riniLiap учун Zwin = Г2...14. иккинчн шестерня учун %2 = 1'кп*%1'

Ҳар бпр узагма учун узатнш сонларннн жус|хг шесгернялар узатиш 

сонпга ажра гиладн:

 ̂  ̂ I
l / i  = l / m * (  и (3 .9 0 )

1ш = 1цв*1 ш
бу ерда

I на бпрламчн ва ууга вал орасндагн узгармас узатиш сони;

( b I ib I in пккиламчи ва оралпқ валлар ургасидаги узатнш 

сони.

=  (3.9-7)

Ьошка узагмалар шестерняларп тпшпнпш сони купидагпча 

аннкланади:

ХИ = 2Л cosp /  т(1 ,+ ! )  (3.9-8)

Шестерня тишлари :>гнлин1га купндагн формула ёрдамнда 

хисобланадп.



Тўғри t ii i il i i i шестерня учун

эгри гишлп шестерня учун,

аэг = 0.24Р /Ь*т„*у <  /сг/^ (3.9-10)

бу ерда

0,3f5; 0,24— шестерня тишларндагн кучланипши, пшкаланпшнп 

хисобга олувчи коэффицнентлар;

Р- айланма куч, Н;

у  шестерня ниии курмнишннинг коэффициенты, у жадвалдан 

тишлар сон и га ка раб олинадн ёкп хисобланадп:

Шестерня тишлари контакт кучланишнга купидагпча хисобланадп:

а к = 0.418Cosj3yj(P * Е I b'Sina * Cos а  Xl/r, + !//-,)< [crj (3.9-13)

бу ерда

b -  тншлар контакт чпзпшнннг узунлнгп, см

Е эл асшкли к модул 11;

а  плашпш бурчаги, градус;

/у, /’2  шесгернялар бошланшч айланаларининг радиуси, см.

Шестернялар углерод ва азог билан гуйингириш мумкин булган 

пулатлардан тайёрланади, яъни 35Х, 40Х, 25ХГМ  ва бошкалар.

Узатмалар кушсн валпнн "Маншналар кисмн" <)>а и ш i пи г 

формулаларндан ф^йдаланпб хисобланадп. Масаланн оралнк. валнп 

хисоблаш мисолида курнб чикампз (32-расм).

Таьсир .хгувчи кучлар куйндагича аннкланади.

Айланма куч,

у  = 0 ,154-1,23 /Z np+3,33 / Z iq) (3.9-11 )

Эгри niiiLin  шестерня учун,

-о*1!} (3.9-12)



Р}) = P()*tga /соф  (3.9-16)

Узатмалар кушсининг аввал иккнламчн, ксйин орали к. хамда 

бирламчи валлари хисоблаиади.

Валлар :>гилшн ва буралншга, «Матсриаллар каршилиги» 

формулалари ёрдамнда хисоблаиади. Аввал хисоблаш схемаси чизилади, 

таяич акс таьсир кучларп аннкланади, :>гувчи ва буровчи моменглар 

.)||К)раси чизилади, охнрн :>нг кагта момснтлар кинмати аникланадн.

Валга умумии га ьсир этувчи кучланиш сгУУ1 куйндагича аннкланади: 

= (М  + .1/ % ,)  1 о.! * <! 3 (3.9-17)

by ерда

М эг туешшн эгувчи :)нг катга момент, 11*м 

Mfivp пеннни буровчи энг катга момент, Н*м  

(/ вал и иш днаметри м.

,-р-

:

Г

32 раем. Узатмалар кушей оралпк налипши кинсматнк схемаси

3.10. Мавзу узлаштирилганини текшириш учун саволлар

1. Трансмпсспяда узагмалар купк иниш булиши зарурилгнп исботланг.



2. Узатмалар кушсинн автомобилнннг тортиш тезлик тавсифига 

таъеиринн гушунтирнпг.

3. Узатмалар кушсининг авгомобпл ёнплғп тежамкорлигнга таъснрини 

псботланг.

4. Двигателни трансмнссиядан узок вакт узиб куйппгнннг бойпепнн 

айтинг.

5. Поғоналн, иоғонаснз, узаро-уйғун конструкциялн узатмалар кушсн ни 

қнёсий таққослалг.

6. Икки ва уч валли узатмалар кушсн конструкциясннн кнёспй 

таққосланг.

7. Узаро-уйғун конструкциялн узатмалар кушсининг афзалликларннн 

тушунтиринг.

8. Узатмалар кушсн узатнш сони канси конуниятга асосан узгаршнн 

максадга мувофнк.тпгинн айтшн.

9. Узатмалар кушсннн бошкариш усулларини кнёсий гаккосланг.

10. Сннхроннзагорнн ншлатпшнннг афзаллпкларннп тахлпл этннг.

11. Таксимлаш ва кушпмча кушларнннг айрнм ффкларпнп  

тушунтиринг.

12. Мухосараланувчп ва дифференциал гакспмлаш кушларпни кпёспй 

таккосланг.

13. Трансмнсспяспда кушпмча купншнг иiiLiaru iпиш сабабпни айтинг.

14. Поғонаснз трансмиссия афзалликларпни шархлаб берпнг.

15. Трансмпсспяда фрикцион агрегатларнннг камёб ппиатилншн 

сабабпни тушунтиринг.

16. Фрнкцнон узатмада иш жараёппнп макса дли ўтнш учун зарур 

шаргнп шархланг.

17. Гш 1Д|юхажмлн трансмиссия афгаллпкларпии гушунгнрнб берпнг.

18. Злекф о механик фансмисспяншп афзаллпкларшш шархлаб берпнг.

19. Узатмалар кушсини хисоблаш таршбинп тушунтиринг.



4. Кардан узатмаси

4.1. Кардан узатмасининг зарурияти

Кардан узатмаси трансмиссиянпнг механизмларидан бири булиб, у 

бпр нечта универсал шарннрлардан иборатдир. Ҳар хил компоновкали 

автомобилларда бпр агрегатдан нккннчпспга буровчи моменгни узатиш  

зарурииш бор. Классик компоновкали енгил авгомобилда буровчи момент 

узатмалар кушсн дан асосий узатма га; олд кплднрагп етакчи ва двигатели 

олдпда жойлашган, ҳамда двигатели оркада жойлашган ва кетинги 

ғнлдпракларн етакчи енгил автомобилларда :х*а ди(|)ференцналдап етакчи 

ғплдиракларга узатилади.

Ҳар қандай компоновкали автомобилда хам двигател етакчи 

ғнлдиракга шкчкпан баланд жойлашган булиб, ғилдирак эса уз навбатнда 

осма тнзпмн билап боғлпқлнгп сабаблп ва йул нотекнелнгининг гаьсирида 

тик йуналпшда харакатланпб гурадн. Натижада бир-бирша бурчак остида 

жойлашган ва бпр бирига нисбатан ҳаракатланувчи ўкларга моменгни 

узатнш зарурияти туғплади.

И Кидай кплиб, кардан узатмаси уклари бпр-бирига бу рчак ости да 

жойлашган ва кееншмайдпган, хамда бнр-бнрпга нисбатан харакатланувчп 

агрегатларга момент ўтказшн учун зарур.

4.2. Кардан узатмасига қўйиладиган талаблар

Кардан узатмасига куйиладпган вазпфаларнп бекаму-куст 

бажарилинш учун у куйидаги галабларга жавоб бера олишн керак

хамма эксплуатация режимпда трансмпсспяда эгувчи, буровчи, у к 

буйлаб йуналган ва х.к. купшмча кучларни хоснл этмасдап буровчи 

моменгни узатаолпш кобилияппа эга булиши керак; 

шовкнн хосил булпш ва знрпллаш жараёни энг кам, резонанс 

ходисасн эса булмаслигн зарур;

кардан узатмаспнпнг етакчи қисми текис айланпши керак; 

кардан вали бпршпгшрувчи ўклар ораепдаги бурчак жуда кагга



бу’лганда хам узатманинг ф.и.к. юкррп буленн;

кардан узатмаси, унинг кисмлари етарлича махкам ва nuion4.ui,

хамда кичик масса га эга булиши максадга мувофик.

Кардан узатмаспнпнг кун кпрралн талабларни конднра олиш 

зарурияти унинг бир канча консфуктнв нусхаларпнннг пандо булшнпга 

олиб келди ва уларнпнг хар бпрн авгомобилларда муваффщпятлн  

пшлагплаяггш.

4.3. Кардан узатмаларининг таснифи

\йтилганндск, галабларнинг хар хпллпгп кардан узатмаспнпнг гурлп 

конструктив кўрнншшарпнн па и до :/гдн. Узатманинг иш жараёнинп 

туларок тахлил этиш нмконпятига эга бўлнш учун уни тасннф этпш 

максадга мувофик.

Кардан узатмаси шарнир хамда ва.тдан нборат булиб, буровчи 

моменгнп маьлум масофага узаттанлпги сабаблп, икка.та кисмп хам асосий 

хисоблаиади. 33-расм кардан узатмаспнпнг гаснифига баынпланган.

Кардан узагмаси конструктив хусусиятига ка раб очик ва ёинк, гула 

ва ярим кардан булиши мумкин. Кник кардан узатмаспда етакчи 

кнлднракнннг ўқи реактив труба!а эга булиб, олд кисмп рама билан шарнир 

орқали боғланган (34 раем а, б ).

34-раем. Ьлнщ кардан узатмаси ни иг схемаси



33 Раем. Кардан узатмаларттнинт тансифи



Бу iiictpiiiipiiuni ўқи унинг марказндан ўтган кўндаланг текнсликда 

горизонтал жойлашган. Осма тнк йўналншда гебранганда, орқа кўпрнк шу 

кўндаланг текислик ат}юфида гебранади.

Бу схемада трубанннг қпеқарнншга хожат йўк, еабаби рссеораниш 

икки томонп хам бир хил кулокча ёрдамнда рама га бирнктнрилган 

(34-раем, а ). Агар оеманинг конструкциясида бпр томонп қулоқча, 

иккннчиси эса ў қ бўлса, оеманинг так йуналншдагн гебранипшда, кардан 

валининг узайнш кискариш жараёни содир булади. By  шароитда 

конпрукциянинг ишланшни гаьмпнлаш учун унинг бпр учи шлицалн ва 

шарнирли, хам ҳаракатчан булиши шарт (34-расм,б).

Қозирги замон автомобилларида аннан шундай кардан узатмасшшнг 

конструъ-цияларп ривож топди.

Кардан шарнпринпнг мукаммал конструкцняспнннг пайдо булниш, 

металларшшг сархиллигпни ортшпи, ёпик карданга хос камчиликларниш 

мавжудлнги (конструкцняси мураккаб, куп металл талаблпги ва х .к .) очнқ 

кардан узатмасига утпшнн тақозо этди. Ҳозпргп замон автомобилларида 

ёпиқ кардан узатмаларн деярли шнла гплмапдн.

Кардан шарннри валлар ургасидаги бурчакнинг кагга кичнклнгига 

қараб тула ва ярим карданларга ажралади. Ирнм кардаилар бурчак 0 — 8 ° 

дан катга булмаганда ншлагнладп.

Агар валлар орасидаги бурчак 8П дан катга булса, албагга тула 

кардан кулланилади. Ирнм карданлар конструктив хусуснятига қараб бикнр 

ва эластик булиши мумкин. Бикнр ярим кардапда момент узатиш кисмлар 

орасидаги гнркпшнннг камайннш хисобига булади. .Мисол тарикасида ўзн 

акдарар V1A3-530 ав'шмобилннннг бнкир ярим кардапли оралиқ кардан 

узатмасшш курсатиш мумкин. Ярнм карданниш валлар орасидаги бурчак 

2 °  дан кагга булмагандагина қоииқарлн ншлайди. Кинк кобнклн ва мойлаш 

зарурлнги, til ил н 11 in натнжаенда шовкиншшг найдо булиши унинг 

камчилнкларидан хисобланадп.

Эластик ярим карданлар кўп таркалган бўлнб Мос квич 410, ВА З



21011 на х.к. автомобилларда шнлашладн. Ьу  тур карданлари 

двигател ва узатмалар кушсинн, узатмалар кушем ва гакепмлаш қушеи, 

кичик лифаж.тп авгомобилларда эса транс.миссияни ғилдираклар билан 

боғловчи мугпщнл эмас осмаларда пшлатпладп.

Эластик ярим карданнннг афзаллнклари конструкцняси содда ва 

нархинпнг насглнш, трансмнссияда динамик юкланиш ва шовкшшпнг 

камлиги хисоблаиади.

Тута карданлар шарнирниинг кинсматмкаспга ка раб бурчак тезлиш  

тонг ва бурчак тезлиш то т  эмасларга ажралади.

Ьурчак тозлнги генг эмас шарнирлар жуфглаб ншлатнлишп 

нашжаснда унннг камчилигн Гтю лпб, хамма турдаги автомобилларда 

мува(|х|)акпят бнлан ишлатилади. Ьурчак тозлиш тонг кардан ншрнпрн .эса 

асосан трансмисснядан етакчи килднракга юритма сифатида кулланилади 

(В А З  2108, Москвич 2141, Тико, Пенсия, ГАЗ-66, УРАЛ-377, ЗА З 1101 ва 

х,к).

Ьурчак тезлигн теп г эмас шарпщхтар конструкцняси га караб одчпи ва 

арёқлама ( униве|хал) булади. Хар ёқлама шарннрнинг сошна кура 1та, 

2та, Зга, кун шаримрли булишп мумкин.

Ьурчак тезлиш тхчн кардан шарнпрппинг конструкцпясига караб 

шарнклп, ivViiia.ioiy, турумли (ш инли), муппумча.ти булиши мумкин. У: 

навбатпда шарнкли шарнир булувчи рнчаглн, булувчи арикчали, унннг узн 

эса шариклар сошна караб 4 0 та шарнклн булиши мумкин. Кушалок 

шарнирлп бурчак тезлиш тхчн карданлар конструкциями га караб оддий ёки 

хар ёклама (универсал) турларга булннадп.

4.4. Кардан узатмасига қўйилган талабларнинг унинг конструкциясида 

қондирилиши ва уни баҳолаш

Кардан узатмасига куииладигаи галабларнинг кондирилишп унннг 

асосий икки к.исмн кардан трубаси на шарнирпшшг конструкцняси, 

уларнпнг бир-бпрнга нисбатан жойлашиши, иш жараёни га боклнкднр.



Кўн таркалган классик комноновкалн автомобилда етакчи 

килдиракларга буровчи момент узагмалар кушеидан икки ёкн учта кардан 

шарниры оркалн узагиладп (ВАЗ-2106, ГАЗ-81, 311.1-130); агар ўқларниш 

сонн нккигадан ортиқ булса кун шарннрли кардан узатмаси кулланилади 

(KAMA3-5320, У РА Л -377 ). Юкоридагн автомобил кардан узатмалари бир 

вақтнинг ўзнда орка осмалар бнлан бнрликлнгп ва тик йуналишда 

харакатланнши (гебранишп) натижасида олд (ёкн орка) шлнцалн киемнда 

ишкаланпнпшнг мавжудлиги, буйлама Q кучинн найдо килади (35 раем).

35 раем. Автомобил етакчи ўқи га кардан ва.ш ёрдамнда буровчи 

моменпш узатиш схемаси

Ьўйлама кучни йўқотиш ёкн камайтнрнш учун кардан вали ва 

оеманинг гебраниш марказларини икннлангшрпш ( геб|>анн1н раднуслари 

Я/, Но ни генглаштприш), бу эса олд кисмп шарнирлн ёпнк кардан 

конструкциисп оркалн амалга оншрилинш мумкин. Кардан узатмаспнпнг 

олд кисмп шарсимон ишрннрга эга трубадан иборат булса (35-расм, б ), 

хосил булаётган буйлама кучлар ва акс-гаъспр моментлари у оркали кабул 

этилиб ра.мага узатилади. Натижада кардан узатмаси (|жкат буровчи 

моменпш узатади.

Маьлумкн, купрнкларнинг тик йуналишда гсбранншндан хосил 

булувчи куч кардан узатмаспнпнг ппебий узайнш-кнекарпшп, олд ёкн 

кеш нш  кие мнда ниицалн бумаги буш ш ш ш  гақозо киладп. 111 лицаларда 

ишкаланишни камайгирпшнниг пули шлпцаларнп мойлашдпр. Ҳознрги 

замон автомобилларида шундаи кплппгаи. Ьупдап ташкари, шлица



тшнларшшнг сопи К) 'гадаи кам булмаслиш максадга мувофик, натижада 

ишкаланиш яна камаядп.

Кардан узатмасинп гехнологик жнхатдан яхншлаб тлнсрланшпнга 

карамасдан унинг окнрлнк марказн анланпш уки бнлан хар доим мос 

кслманди. Сабаблардан бпрп, анланпш даврида кардан валннннг 

эгнлишпдир. Натижада кардан ва.тшшнг окнрлнк марказн эксцентрик 

жоплашпб, анланпши ва к/гида мунозанатланмаган марказдан кочирма куч 

на и до булиб, валнпнг знрпллашпга олиб келади. Ьу масалани икки таянчга 

эга валга ш массали махкамланган диск ва унинг огирлнк марказн / 

масофада жойлашган холатда гп схема мисол и да кўриб чпкампз (36-раем).

О

30-раем. Кардан налипши ошрлпк маркази эксцентрик 

жонлашгандагн схемаси

Ьундан ташкарн, марказдан кочирма куч таьенрнда кардан нал и 

узпнннг нейтраль ҳолашдан f  масосрага эгнленн. Унинг эгилшипдан янгп 

мунозанатланмаган марказдан кочирма куч на идо булиб , у диск массасидан 

хосил булган куч га кушилади. Унда умумии марказдан кочирма куч F 

купи, iaпIча a 11 пкла па ди:

F = пко - (f-H'J

бу ерда

F марказдан кочирма куч; 

ш дпекнинг массаси;



со кардан валинниг айланншдаш бурчак тезлиги, рад/сек; 

е эксцентриситет масофасн;

/ валнинг Э111ЛШ1Ш.

/  кучи валиииг эластнклик кучи, билан мувозанатланадн, яыш

Ғ=Ғ Ғ=Си*Г

бу ерда

Си кардан валинниг кўндаланг гекнслнкда эшлишидаги бикирлиги. 

Демак,

(4.4 I ) дан куршшб турибдикн, агар Си= тсо 2 булса, валнинг дес|юр 

мацияси чексиз булади. Физик маьносн шундакн, агар валнинг \зунлши 

иккита ганнч ёки бошка уеул билан чекланмаеа вал еипади. Шундай 

қнлнб, юкорндаги шарт вал ниш критик тезлиш га моеднр. Autiiiii жонзкн, 

критик гезликка якинлашилганда вал тусатдан ешшб кетмайдн, чункн 

зириллаш жараёни еекин усиб борадн. Демак, критик тезлик нуктасн 

гезкор ушлса енншн жараёни булмайдн. Ьу амалиётда жуда кун марта 

тасднкланадн. Агар Си= шсо2 ;>кани маьлум бўлса, валнинг KpirniK айланши 

частотаси куйндагича аннкланади:

Кардан валшншг эшлшпдагн бпкир.шги Си = <]L f  бўлса, хамда кардан 

валини нккнга таянчда ёпан, хамда текнс юкланган туснн десак,

шсо 2 (f+e) = Си f  

тсо 2 f+ шсо 2е = Си f  

тсо 2с = f  ( Си тсо 2) 

f  -  шсо 2 е /  ( Си тсо 2) (4.4-1)

(4.4-2)

F = JtfL1 384F J булади,

бу ty w

q валнинг 1 погон мстрпнинг ошрлнгн;

L валнинг узунлиш, м;



/:’ биринчи даражали эластнклнк модули, Г  =2,15. 10 0 МГ1а;

J  валниш инерция моментн, гешнк вал учун J=k (  1У1 -d1 )/64, ‘UJ.

Кардан валинниг массаспни куйндагича аниқлаш мумкин:

m=(j / g  = 7Г (D2 ( f ) Ly /4g  (4.4-4)

бу ерда

I) валнинг ташки днаметри;

d  валнинг ички днаметри;

у  вал магериалннннг солпштпрма ошрлнгн.

Критик бурчак гге:1лигнбУЛу> ни частота //А/, оркалн ифодалаймнз,

»к,,=  :i(koKP/ л (4.4-5)

(4.4-5) формулага юкорндаги (4.4-2), (4.4-3), (4.4-4) ни қадамма кадам 

куй по ч икса к,

пщ> =12*1 (Р VT) 4 + c l ~  / 1. 2 (4.4-0)

( 4.4 в ) ({юрмулада Д  d, L ем да.

Лмалда критик ге.злнклар хиеобланганндап бпроз кнчикднр. Сабаби 

шукп, кардан вали таянчларн егарлнча бнкнр эмас. Умуман, нинг

кнйматп эксплуатация давридаш кардан валпнннг анланпш чагготасидан

1,5 2 ча/уга кагга булниш максадга мувофик. Ьунинг учун валнинг 

узунлиш L ни камаитпрнш, диаметрлари Д  d  ни ортшршп керак.

4.5. Бурчак тезликлари бир хил эмас шарнирли кардан узатмалари

Масаланн хал этиш учун кардан шарпнрининг одднй схемасинп 

курнб чпкампл (31 раем).

Схемада,

а , р  егакланувчн ва етакловчи валларнинг бурнлиш бур чат ;

со/, со о -етакланувчи ва ггакловчи валларнинг бурнлиш бурчак 

ге.зликлари;

/ етакланувчи ва етакловчи валлар орасидаги бурчак.
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Машина ва механизмлар иазариясндан етакланувчи ва етакловчи 

валлар бурплнш бурчаклари уртасида кунидагн боғлаиши маьлум:

tgp=tga /cosy (4 .5 1 )

(4.5 1) ни вакт / га нисбатан дифЦюренциаллаимиз, яыш

( 1/cos-Р) *(d р  А//) = ( //(cos2a  cosy) )  *(da /dt) (4.5-2)

маълумки,

dp /dt = со у, da (It = со о ( 4.5-3)

(4.5-3) кииматЛарин ўрнига кун сак, co2 A,os2P = co l /(c o s 2acosy), 

ундан со2 /соj = cos2 Р  /(cos 2a  cosy) деб сзишимиз мумкнн (4.5-4). 

(4.5-4) дан cos2P  ии а  бурчакнннг функцнясн бнлан алмангтршп  

учун (4.5-1 ) га мурожаат ./гачнз, tga = tgp *cosy.

Тенгламаиннг икки томоншш квадратга кўтарамнз, tg 2а  = tg^P *cos 2у  

Ун дан tg 2 а  = sin 2Р* m s 2 у /  2р

Узгартирнш киритсак tg*a=( !cos2P) * cos2у / Cos2Р 

Кетма-кет алгебрапк амалларнн бажарамиз,

t f f a * cos2P = ( I-cos2P)*cosry (4.5-5)

tgra* cos2P = cos2 у -  cosrp* cos2 у 

tffa *  cos2P + cost p*  cos2 у = cos2 у 

cos2P = cos2у / ( t{fa+  cosry)

(4.5-5) ни (4.5 4) га қунсак,



со 2 /со j = co sy / ( ( Iff а  -И ‘os2 у) *( (‘os 2a*cosy)) = cos 2a*cosy /

(  (sin 2a-H‘os 2a*cos 2y)*cos 2a)) = cosy /(sin 2a+cos 2у *cos 2а ) хосил 

булади (4 .5 -в)

0З2/ соi нпсбат етакланувчи валнинг ногекис анланшнннн характерлай- 

ди.

Агар (4 .Г) В ) нм таҳлил этилеа а=0 °; а=180 а=360 °  да у энг катга 

кинматга эга булади, ш>нп (со2 /со/) имх= I / cosy ва у (4.5-6) энг кичик 

кийматга а=9() °; а=270  °...да эга булади, яыш  (со2 /  C0i)rnjn = cosy 

Ктакланувчи валнннг ногекис апланпншнп бирор 86 билап 

белгнласак, у ҳолда SB = ( со2,шх-  (O'jmin )  /со\ (4.5-7)

(4.5 7) га книматларннп куйсак ва амалларип бажарсак, 

ге= (со/ /cosy) /соj—(со 1 *cosy) /соi = (1 - cos2у) /cosy = sinfy/ cosy 

булади (4.5-8)

(4.5 8) пи график ранпшда и(|юдалаймиз (38-расм).

Графикдаи курпниб гурнбдикп, у  нинг уеиши етакланувчи валнинг нотекис 

айланшппнинг параболик уепинпа олиб келади.

К)

38-раем. Ктакланувчи валнинг ногекис аиланишинн харакгерловчн 

коэффициент ае, хамда етакланувчи ва етакловчи валлар 

орасидаги бурчак у орасидаги бокланиш графнгн



Қозирги замон авгомобилларпнинг кунчнлиги кардан узатмаспнпнг асосий 

кисмп универсал шарннрдан иборат булиб, у бир валдан пккинчпснга 

айланиншн ёки кувватни, валлар бпр текпсликда ётаб, орасидаги бурчак 

< 90 0 булганда узатадн. Шарннрнпнг иш жараённда бу бурчак узгариши 

хам мумкин. Х>ар бир авгомобилда кардан узатмаси зарурлигн сабабли, 

етакчи ўқларннннг сонпга қараб бнтта, иккита ва ундан ортнқ шарнир 

булиши мумкин.

Ҳар ёклама (уннверсал) шарнир иккита вил ка дан иборат булиб, бнр- 

бирнга нисбатан туғри бурчак остида жойлашган, уларнпнг орасида эса 

бутсимон кием урнашган. Нш жараённда вилкалар уз цанфаларнга 

нисбатан бурчакли ҳаракатда булиб, бутеимон кисмининг битга харисн 

еггакчи внлкага, нккннчнсн егакланувчи вилкага так равишда 

ҳаракатланади.

Қар ёклама (универсал) шарнир узгарувчан узатишга эга, яьни 

етакчи кисмининг узгармас бурчак гезлнгида, етакланувчи қисми 

узгарувчан бурчак тезлнгига эгадир. Етакчи кисмп бнр айланпшннннг нкки 

булагида 'гезроқ, колган икки булагида эса секннрок бурчак терпни бнлан 

айланади. Шарннрнинг бу хусуснята унинг асосий камчилпги хисоблаиади. 

Агар шарнир бирлаштарган кнемларнинг инерция момента катга булса, 

катта бурчак тезлиш билан айланса ва валлар орасидаги бурчак катга 

бу’лганда бу камчплнги жуда буртиб кетадн.

Валлар бурчак тезлигннинг узгариши трансмисснянннг, агрегат ва 

қисмларидаги ку чланншни оргтириб юборади.

Агар двигагелнннг буровчи момента битга шарнирлн катта бурчак 

билан жойлашган кардан вали оркалн узатилса, валлар 90° га бурнлганда, 

ё двигателнннг бурчак тсзлиги, ё автомобилнипг тезлиш, ёки иккаласи хам 

ўзгаради. Бурчак п^шгинннг бундай узгаришига кайд этнлган инерция 

кучлари каршилпк курсатади, натажада трансмисснянипг кисмларнда 

деформация ва кучлапшплар ортади. Буидан ташкари, пншалар кнлдирак 

гезланиш ёки секпнланпш билам харакатланганда спрпанпнш натажаеида



ейнладп.

Кардан узатмаси да хрси.т булаёттан кучланшнларни камайтнриш  

учун, ҳар кандай холатда хам етакловчи ва етакланувчи валлар бир 

чнзнкда ётпшн шарт. Ьурчак гезлигининг узгарпшн бнлан боғлиқ 

кучланшнлар (|>акат иккита универсал шарнир ишлашлганда тула-тукне 

йуколншн мумкнн. Маьлумкн, бпр холатда и пккинчисига утаёттан етакчи 

вал хар гал 90° га бурилади. Демак, иккнга универсал шарнпрни шундай 

жойлангшрнш кераккн нккннчн валнинг етакчи кисмп, биринчи валнинг 

етакчи нплкасп билан 90° пн ташкил этгин, хамда етакловчи ва 

сгакланунчп валла рви ора.ш к нал га ннсбатан бпр хил бурчак ос'шда 

жой.lanrniри.к'ик. Ьу П1а|ушн бажарпшшпп иккита амалий усули бор.

39 раем а, б схемада етакловчи ва етакланувчи валлар параллель 

жойлашган.

Ьу схема етакловчи ўқ рама билан симметрии, ярим эллиптпк рессора 

оркалн боглаигаи епгпл автомобилларда куллаиплииш мумкнн. Ьунда 

симметрик ярим .хтлнптпк |>ессора бўлганн учун етакловчи ук рессора 

де^юрмациялангаида рама текнелпгига тик кўчади, натижада орқа укнинг 

етакловчи шестсрняси рама ва узатмалар кушсининг иккнламчн валнга

гезлипшн гаъмннловчп шарнирларнннг жойлапнпн 

схемаси



39-расм, да эса етакловчи ва етакланувчи валлар оралик ita.ua 

ннсбаган пастга бпр хил бурил ran, iuyiiiiur учун уларнн шундай 

жойлаигпфиш кераккн, ҳар донм оралик вал бнлан бир хил бурчакнн 

ташкнл этсин.

Пккала схемада ҳам оралик. кардан валинпнг пккала гомонидаш 

мунпумлар битта текисликда ётнпш керак.

Двигател ва узагмалар куш сн бпр кобикда жойлашган схемада 

албачта кардан валшшнг узайнши зарурият булади, бунда :к*а шарннрлар 

орасидаги бурчак камаяди. Ьу бурчакнн яна ҳам камаГгшрши учун 

двигателни горизонтал кпйшайгирнб жойлаштнрнлади, у вактда ижлашан 

енгнл авгомобил тирсакли валинниг уки, орка ук етакловчи 

шестернясшшнг уки билан бпр текисликда ётадп, яьнп агрегатлар бптта 

чпзнкда горизонталь жойлашадп.

4.6. Бурчак тезликлари бир хил шарнирли кардан узатмалари

(кардан шарнпринпнг кннемагнк схемасини курнб чнкамнз (40-расм).

40 раем. Ьурчак гезлпш бир хил кардан шарннрннинг кипематпк 

схемаси



Етакловчи I ва етакланувчи 2 внлкалар учун умумии булган О 

нуктасшшнг айланма тозлиги Г^ни аниклаймнз, яъни

I 'о = 1-1*0},, I а = гЛ о о  (4.6-1)

бу ерда

Г], Го умумий 0 иуктадан етакловчи ва етакланувчи внлкаларгача энг 

киска масо(|>алар (раднуслар);

со j, со2 -етакловчи ва етакланувчи валларнинг бурчак тезлпклари.

(4.(>-1) тонгламаларшшг чаи томонларпнннг тонглнгинп хисобга олсак, 

ёзиш мумкин, ri*cQf = r2*coL>.

Ьурчак тозлиги бир хил шарнирли кардан узатиасини лойихаланганда 

бш та тнмонилга а мал килинади, яьни айланма кучлар узашлаётган 

нукталар етакловчи ва етакланувчи валлар бпссектор гекнслнгида ётади. 

Ьуни конструктив жихатдан амалга оншриш учун кардан шарнирп шундай 

ясаладики, унннг inapiviи стакловчнларп Ш ва  ВО га тонг булади.

Етакловчи 1 ва етакланувчи 2 валларнинг бурчак тезликларн тенг 

булиши учун а  ва [3 бурчаклари тонг булиши лозим. Ьунинг учун 

уму мни О ну ктаси ЛОВ бу р ч а т  биссектрисасида ётниш, а  ва /3 бу рчаклари 

узгаргаида хам О нуктаси биссектриса текнслигнда ётниш керак.

Лн гши ж о и зки , бурчак тозликларп бир хил кардан шарнирлари факаг 

‘гакловчи бошкарнлувчн ўкларда пшлатпладп. Ьу карданларнинг кунидаги 

гурлари булиши му мкнн:

шариклп, булувчи арикчали; 

шарикли, булувчи ричагли; 

кўшалок, булувчи ричагли; 

му пггумчалп.

Шарикли, булувчи арнкчалн кардан шарнир энг куп таркалган булиб, 

етакловчи ва етакланувчи валлар орасидаги бурчак у  = 30-32 °  булганда 

хам лхшп шплайвсрадп. Унинг кисмлари ораспда юмалашдаги ишкаланиш



мавжудлнги учун унннг ф.н.к катга. Афсускн, кисмлар орасидаги боғданпш 

нукта оркалн булган и учун солинггнрма босим капа  булади, натижада 

чидамлилш и анча паст, 25-30 минг киломстрга боради. Лскин бу чурдагп 

шарнирни ясаш ўнғай на арзонга тушадп.

Шарикли, булувчи ричагли шарнир эса етакловчи ва етакланувчи 

валлар орасидаги бурчак /--35-38°, шарнкларпнпнг арикчалар билан 

бокланпнл! Чизик бўилаб булгани учун унинг ф.н.к. катга ва чндамлплпги 

узокка чузнлади. Ьу шарнир гехнологнк жихатдан мураккаб ва уни ясан1 

хам кийннрок.

Кушалоқ шарнир хам булувчи рнчаглн булиб, у етакловчи ва 

етакланувчи валларнинг бир хил анланпшннн маьлум бурчакларда 

гаьмпнлаб беради. Бу гурдаги шарнир ўлчамларинпнг катталиги ва 

чндамлплпгпнпнг пастлиги гуфайли ҳознр пшлатилмайди.

М уттумчалн кардан шарнир, кушал ок карданнинг гакочиллашган 

туридир.

4.7. Кардан узатмасини ҳисоблаш

Эксплуатация шаронгида кардан узатмаси эгувчи, буровчи, ук бўйлаб 

йуиалган кучларпи кабул этадн.

Кардан валнни эгувчи кучлар мувозанатланмаган валнинг 

анланшнидан хосил булган марказдан кочма куч гаъснрнда пайдо булади. 

Бундан ташкарн, вал узиншн оғнрлпгн гуфайли хам эгнладп; аиникса вал 

узун булиб, таянчларн бир биридан анча узок булса. Illy  омплни хисобга 

олган холда е н тл  автомобил кардан валларп учун рухеат этилган 

чувозанатланмаганлик 10-15 г. см, юк а1ПХ)М()биллари учун эса .50-75 г.см.

Кардан валинниг критик анланпш частотаснда валнннг эгнлшнп жуда 

кагга булиб унинг спнншпга олиб кслишн мумкин.

Кардан вали буралишга куйндагича хпсобланадп: 

т = М / \Уёки т = (М '*[ д7 п *1Ьи *1>) /  (0.2*(1) 1 (t1) )  ^  N  (4.7 I )

бу ерда



 ̂1лП1 узагмалар кушсн / узатмаспнпнг узатиш сопи;

Me вал ii и буровчи момент;

1Г валнинг буралишга каршилпк момснтн, грубадан нсалган вал 

учун \ У '=(12* (ГУ1 -(/* )//);

/г/ прототип (тнмеол) автомобил кардан валпнинг буралишидаги 

кучланиш.

Кардан валпнинг ши жараённда унинг буралпшдаги бикнрлиш кагга 

ахамиятга эга. Куралпшдаш бпкпр:1пк эса валнннг буралпш б ур чат  

в  бнлан боғлиқдир.

Валнинг буралпш бур чат  в  купидагпча анпкланадп:

в=  (  м,*1 ки )  / (J„* G ) *(180 "/к) < [в/  <4.7-2)

бу ерда

J0 вал кеснмининг поляр инерция м ом ент, J0 = тг d  1 /  32;

G иккннчн даражалп п ласт  клик модули, G = 8*10 1 МПа;

/0/ прототип (тимсол) ав'гомобнл кардан вали 1 м нннг рухеат 

этилган буралнш бурчагн /О] = 7- 8 °

1],и плашиш муфтаеипннг ф.и.к.

Кардан вали автомобнлнинг тортиш ва тормозланшп жараённда 

чузнлиш ва спкилшнга пшлапди.

Кардан валпнинг спкплпш (чузнлиш) жараёнидаги кучланиш  

куй и да ги ча а н и кл a 11 а д| i :

сг = (М<>ЧШ1*м*П1„ )  /(r ,pT*F)< Ю ] (4.7-3)

бу ерда

}л кардан шлицасидаш пищала ниш коэффициент, }л=0.2 

Г  кардан валпнинг кундалаш кесими юзаеи;

/ф, кардан вали кўндалапг кесимпшшг уртнча раднусп.

Ьуровчп моментшшг таьенрндан кардан валннпнг шлица лари эзилади



на ки pKii.i ii 11 in хам мумкнн. I М.пщалн кпгмшшш ўрта днаметри бўйлаб 

таьсир этлвчи куч остпдаш жнлпшидаш кучланиш а: купидагпча 

аннкланади:

° э  = (8*М,.ашх*1 ш, , *п,и)  ((<! -И1Т ) 1Ш*ПШ ) < ! о:>1 (4.7-4)

бу ерда

Мгпшх кардан валннн буровчи момент;

dun л1цш нинцаларнп ташки ва пчкп диамегрлари;

Lm шлнцанппг узунлиги; 

пш I мл и нала р сони.

/fг) прототип авгомобплнпнг кардан вали :>:шлпшпдагп кучланиш, 

Icr:)J= I5-20 M I hi.

Шлнцанпнг асоси буйпча ( dlun буйпча) кпркплпшндагн кучланиш тқ 
куйндагича анпкланадп:

ТҚ— (■ ̂  А ЧПИХ I h'Hl Л П.!) (*!ШИ I-1 lit Н III (4. /’5)
бу ерда

/г/л. -проготнп ав'гомобнлпннг кардан вали бл~]>алпшндаi и кучланиш, 

/гД. =25 30 МПа.

Шарнир кресювппасп бармоғннннг .ннлншпдагн кучланиш  

купидагпча аннкланади:

Од/-= (Ц .П1ах*1 /.// * Я* n,u ) (2г*Ч. hfl )<  ja j:,, (4.7-0)

бу ерда

г  крестовина марказпдан бармокпнпг куч куннлган кеспмигача 

ма(чк|>а;

бнрчок асосидан куч куйилган кссимгача масо(|)а; 

d бармокпшп днаметри,

М  п = «500 МПа.

Крсгговнна бармокшшш кнркнлшнндагп кучлашмнн:

гл.= (2М„„ШХ*1!,-111*4,1, ) /г/,. (4.7 7)
10S



4 1-расм. Шарнир крестовннаспнн хисоблаш схемаси

Крсстовпнанпиг А-А киркими (41 раем) буйпча узнлнишга 

кун 11 да п I ча хнеобл а на ди:

ни /V2 *>]„., ) 2г*Г< / а / у (4.7-8)

бу ерда

F А-А кирки мпи in юзаеи;

/сг/, И 00 150 МПа.

Кардан саичкиси (вилка) ниш .нплпшидаги кучланиш купидагпча 

анпкланадп:

<r:>r=(M,4imx*l /.■/// *n,L, *Q /2 г* \\'згй /сг/,, (4.7-9)

бу С|)Д<1

\ \ эг кпркпмнннг эгилпшдагп царшплик момснтн, туғри тургбурчак 

кнрким учун \ \ :)I = bh2/6, ал и пеги мои қпрқпм учун И \)Г = Ы г/К).



4.8. Мавзу узланггарилганини текшириш учун саволлар

1. Кардан узатмасннинг трансмиссия тизимида булиш зарурияти.

2. \ар  хил текисликда ётпш ва харакагчан агрегатлар ургасидаги буровчи 

моментни утказиш чуаммосинп айтинг.

3. Кардан узатмаспнпнг вазифаси.

4. Кардан узатмасига куйиладпган талаблар.

5. Кардан узатмаспнпнг иш жараённда нювкиннннг найдо булниш ва уни 

бартараф :шнп.

6. Кардан узатмаспнпнг иш жараённда резонанс ходисаеннинг найдо булиш  

сабаблари, хин ка.масггириш усулларн.

7. Кардан узатмасида етакланувчи кисмининг нотекис айланиш сабаблари.

8. Кардан хзатмасида хоснл булувчи эгувчи, буровчи, буйлама таьсир 

зтувчи кучларнн камаптириш зарурияти.

9. Ҳозирги замон автомобилларида ёпик турдаги кардан узатмаспнпнг 

ишлатнлмаслик сабаблари.

10. Тула ва ярим карданларнннг тра нем неси яда ншлатнлшн чегарасп.

11. Кардан шарнирпда бурчак тезлпгини бирхпл кплпш шартларп.

12. Бпкпр ва эластик кардан узатмаспнпнг пшлатнлнш меъёрп.

13. Иккита шарипрлп ва бир текисликда ётгаи кардан валинниг текис 

анланпш шарги.

14. Учта шарнирлн ва бир текисликда ёпан кардан валпнинг текис 

айланиш шарш.

1.1. Бир текисликда ётмаган кардан валларннпш tvkiic айланиш ит у̂ги.

16. Валлардагн бурчак 'гсзлпгпшшг хар хпллнгп кардан валинниг иш 

жараёнига таьсир даражасинп тушунтпрнб берпнг.

17 Кардан узатмасида ш.мщл.ш кисмининг булнш афзаллнкларн.

18. Кардан валпнинг ф.п.к. пн о|У1тпрпш усулларн.

19. Бурчак гезлпгн бпр хнл кардан шарнирннинг чидамлилнгинн орггиршн 

усулларн.

20. Кардан узатмасндаги мувозанат.танмаган.шкннш меьёрпй кппмат.тарн.
110



21. Кардан на.ппшнг бпрор жойи эзилеа, букилса унинг ши жараёнига 

таьсир этншнни асосланг.

22. К'ардан узатмасинп мувозанатлашдан кузланган максадлар.

23. К’ардан узатмаси ва.шнн дойра, квадрат, тукри гуртбурчак шаклида на 

гспшк профпллардан ясаш мумкпнлпгпнп асосланг.

24. К'ардан налннннг критик аиланишп на эксплуатация да при д а т  

частчгтлари уртасида!н боғланишнн асосланг.

5. Асосий узатма 

5.1. Асосий узатманинг зарурияти

Маълумки, хозиргп замон автомобилларида тирсакли валнинг 

айланиш частотасн (>000 а ii.i/мим га якин гезюрар двигагеллар шнлатилади. 

Ку двигагслларнинг габарит улчамларп ва массаси ниебаган унча кагга 

эмас. Лскнн шу автомобилнп ҳатго яхши (кулда эксплуатация килпнса хам 

нулнннг жами карпшлнги егакчп килдиракларга двигатхмдан трансмиссии 

оркалн узатилган буровчи момент кийматидан анча катгадир. Ьундан 

ташкари, узагмалар кушей да тукри узатма кутинлганда авгомобплнпнг энг 

кап а  гезлик билан юраолпшинп ва шу бплап бпрга ёпнлғп 

гежамкорлшннн тьмимлаш  зарурияти хам бордир. Ва ннхоят, 

трансмиссия оркалн етакчи килдиракларга узатнлаётган буровчи моментни 

бурчак остида узатиш зару рияти хам бор.

.Зикр эшлган омиллар трансмиссия тпзимнга яна бир агрегат, acociiii 

узатма ни кпрнтншни гакозо эгадн.

Асоснй узатма двигатхмдан етакчи кнлдиракка узатилаёттан буровчи 

моментни орттириб автомобил га зарур энг катга гезлнкни ённлки 

гежамкорлшннн таъмпнлаган холда, моменпш бурчак огшда узатнш 

вазифасшш бажаради.

5.2. Асосий узатмага қўйиладиган талаблар 

Acociiii узатмага куйиладпган галаблар куйпдагнлар

I. Коштрукцпнспнпш ихчамлпгн ва унинг узатиш соннни энг макбул



қилнб танлаш хисобига автомобнлнинг у'таюнлик хуеусшгшни 

яхшилашн керак;

2. Ф .И .К .  юқорн булиши максадга мувофик

3. Шовқинсиз iiiiLiauin зарур;

4. Энг маъқул гортнш динампкасп ва ёнплш гежамкорлнгннн таъминлашга 

мос ш и ш  гон ига эга булиши керак;

5. Ҳамма агрегатлар каби у хам энг кичик габарит улчам ва масгага эга 

булишп, конструкцняси содда, жорип қаров утказиш унғай, технологик 

жихатдан уни ясаш ва таъмпрлаш огон булиши максадга мувофик.

Зикр эчилган макеадларин крнднрпшга интплпш асосий узатманинг 

хар хил конструктив турларини келтириб чпкарди.

5.3. Асосий узатмалар таснифи

Асогий узатмаларнннг хар хиллиги, уларнн бир-бирига таккослаб, 

камчилик ва афгалликларппн аинклаш натнжаенда энг макбулларпнн 

жойида ишлатншнн такозо этади.

Агогий узатма жуф г шестернялардан иборат |>едуктор булиб, унннг 

тагнифи 42 рагмда курсатилган.

Агогий узатма шестернялар жуфгпипнг сопига караб бпр жуф г шее- 

терняли ва икки жус|уг шесгерняли булиши мумкнн. Бир ж \(}уг шесгерняли 

узагмалар енгил автомобнллар ва ургача юк кутариш кобилияшга эга юк 

автомобилларида кулланилади (43 раем) ( Москвич 412, ВА З  2101), ГАЗ 31, 

ГАЗ 53 ва х .к .).

Вир жуф т шесгерняли асосий узагмалар шеетернялариннш хили ва 

тпшинпш гурнга караб червякли, нилнидрсимои, конусспмон, ишоид 

булиши мумкин. Маълумки, червякли узатма червяк ва червяк 

кплдпрагпдан ибораг. Шуидай экап, унннг червяк кием и нкчтериянинг 

устида ёки остида жойлашиши мумкин.



42-Раем. Асосий 
узнтмпнинг тасниф

и
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Лсосип 
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43 раем. Бир жуф г шесгерняли асосий узатманинг кинсматнк 

хемасн

Икки жуф г шесгерняли асосий узагмалар (44 раем) эса ка гга ва ўта 

катга юк кутариш кобилнятига эга автомобилларда шнлашладн (ЗИ Л - 130, 

М АЗ 530, КРАЗ-277 ва х .к .).

44-расм. Икки жуф г шесгерняли асосий узатманинг кинематик 

схемаси

Червяк кисмп шестерняниш устида жойлашган (червяк юкорида 

жойлашган) асоснй узатмалар куп укли катга вазпдагн авгомобилларда 

кулланилади (45 раем).

Сабаби щуки, бу конструкция укларга бу|ювчи момент узатпшнп 

осонлашшрадп хам кардан узатмаспнпнг ши жараёнпнн яхшпландн 

(кардан узагмаспнн горпзонтал жойлаштнрнш пмконпятп ортади).



45-раем. Червякли асосий узатманинг схемалари

Червяк кпемп шеггерняннш тагнда жойлашган (червяк пастда 

жойлашган) асосий узатмада (45 раем, 6) эса автомобил таги сатхнни 

насаГгшриш пмконнягн туғнлади, хамда шестернялар жуфтини моплаш 

пмконнятларп огради, лекнн кардан узатмаспнпнг бурчак остнда 

vixoii.ia п hi 11 hi натижаеида унинг иш 1па|к>птп ёмонлашади.

Червякли acociiii узатманинг куйидагп афзалликлари бор 

куп укли автомобилларда кардан узатмаспнпнг иш шароптини яхншла 

иш мумкин;

бошка турдаги acociiii узатма л арга нисбатан габарит улчамларп кпчнк; 

иш жараёни шовкинспз.

N ниш камчпликлари ку нпдагплар: 

ф л1.к. (0,9-0,92) бошка турдаги acociiii узатмалардан кичик; 

узатмани ншлаб чикарпш ганнархп кагга;

узатма қпсмларинп ясашда шнлатпладиган ашёлар киммагбахо (масалан 

б(К)нза).

Цилиндрсимон acociiii узагмалар пнмининг хили буйича гуғри, згри,
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шеврон тншли булиши мумкин. by турдаги асосий узатмалар двигатели ва 

етакчи кплдпракларп олдпнда, хамда двигатели ва етакчи ммдпракмари 

оркада жойлашган компоновкали автомобилларда ишлатилади (З А З - 1102 

«Таврил», ВА З  2108, ВА З 2109, <Тико>>, «Пенсия» ва хлч\). by 

консфукцияларда двигагел ва трансмиссия бпр кобикда жойлашган булиб, 

асосий узатманинг етакчи шестернясн узатмалар кушсининг етаклан\вчп 

валида маҳкамланган, етакланувчи шестерняси эса днф|)еренцнал кобпкида 

би pi I ктт 1 рн л га н Д11 р.

Тукри тишлп acociiii узатмага "Форд Фиеста", эгрн тишлисига 

ВА З 2108, ВАЗ-2Ю 9, шеврон тишлисига "Хонда" туридаги автомобнллар 

мисол бўла олади.

Цилиндрик шесгерняли acociiii узатмаларниш афзалликлари: 

ф л 1.к. кагга, цилиндрик жуф г шестернялар учун камида 0,97-0,98; 

двигател ва трансмнссняни бир кобикда жойлаштнрнлгап комноновкалн 

автомобилларда аскотадн; 

лоннхалаш ва ясаш осон.

Унинг камчи.тиги шундакп, acociiii узатманинг узатнш соншш 4,0 дан 

катга рок. булишп зарур булса, улчамларп катгалашади. Чунки узатма 

охпста, шовкннспз niiLiaiiiii уч\н етакловчи шестерня шшларинпш сопи 

камида 10 га булишп керак.

Конусснмон шесгерняли acociiii узатмалар тукри ва спиралсимон 

тншли булади ( 40 раем).

Уларнпнг ичида спиралсимон пппли acociiii узатмалар энг куп 

таркалган ва енгил хам юк автомобилларида бпр хил муваффакпят билан 

ишлатилади.

Узатма тпшларшшнг эгрилнк б ур чат  30-40 п булиб, \ а бир вактда 

плашншда булган гншлар сонпнн оргшради, демак солиштирма боеимнп 

камаГгшрадп, натижада уларнпнг чидамлнлнгн оргадн.



46-расм. Конуссимон шесгерняли асосий узатманинг схемаси

Етакловчи шестерня тишлари снпралпнинг йўналишн доим чан 

томоша бурпладп. Бу турдаги асосий узатманинг афзаллигп куипдагилар: 

узатиш сонннинг мактум кпйматларпда улчамларп кнчпк; 

ф.и.к. кагга, 0,97 0,98.

Унинг камчилпгн шуки, эксплуатация даврида автомобил оркага 

юрганда, гшишпшг сниралсимонлиги гуфайли, шестсрнялар нона каби 

сиқилнб колиб, у гухгаб колпшн мумкин.

Гинонд асосий узатмаларнннг етакловчи шестерняси юкорига ва 

настга (47-расм) сплжпгилган турлари бор.

Замонавпй енгил ва юк автомобилларида гииоид узатмаси (}заол 

ишлатиланнти. Буниш (*абаблари унга тсгш ш и афзаллпкларпдан келиб 

члкадп:

автомобилларнинг окнрлнк марказннп пасайтириш мумкнн

кун уцлн автомобилларда ксйингп укларга буровчи момсмтш кийинчи-

ликснз узатиш мумкин;

олдннги кплдпракларп етакчи авгомобилларда трансмиссиянп жойлаш- 

щ риш пмконнятп оргади;

узатманинг малкамлиги конуссимон гурига нисбапш катга;



иш жараёни шовкниснз.

47-расм. Етакловчи шестерняси настда жойлашган гппопд асосий 

узатма и пн г схемаси

Унинг камчилиги шундакп, шестерняшшг спиралсимон тишлари бир 

бирига нисбатан пш жараённда снрнанади, натижада \лар орасидаги 

солиштирма босим жуда кагга. Шунинг учун унга махсус кушнмчалар 

кнрнтплган мойни км'шш талаб .хшладн.

Конуссимон узатмаларда етакловчи ва етакланувчи шесгерпн уклари 

кеспшса (40-расм), гппоид узагмада кееишмайди, яыш чалишган холатда 

булади. Бунда етакчи шестерня уки етакланувчиникпга нисбатан Е  
масофага сурплган (48 раем).

Эксцентриситет Е  нафакат пастга, балки етакланувчи шестерня уки га 

нисбатан юкорида хам булиши мумкин. Гниоид турндагн жуфгларнинг 

бирламчп юзаларн иккита гиперболоидни бпр бирпга пнсбатап контакт.!и 

буралншпдан хоснл булади (48 раем, а). Бпр вак/гда етакловчи ва 

етакланувчи шестерняларнннг куп тншларп илашпшннн таъминлаш учун 

етакловчи шеггернл енпралиннш бурчат, (3| стакланувчннпкпдап Р2 катга 

булади, яъни pi Р2. Пныаётган гппоид узатмалар учун Pi =43-Г>0(|, Р2=20 

-30°.

I и 1Ю1 |д узагма шестерняларп иш жараённда, масалан авг1Х).мобпл
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олдпнга юрганда буйлама кучлар та ьсприда нонаспмон спқилиб колмаелиги 

учун етакловчи шестерни пастга сплжитил! анида, спиралнпнг иуналиши 

чаи то мои га, юкорига силжигилган гурида эса ўнгга йуналган булади.

48 раем. Гиноид acociiii узатма: а- айланувчи гиперболоид шакмлар;

Ксйпнгн вақтда урта ва катга юк кутарувчи автомобилларда уларнпнг 

ута конли ги н и нхшплаш, хамда катгароқ буровчи момент узатиш 

пмконилтпга эга булиши учун икки жуфг шесгерняли асосий узатмалар 

ншлатнланшп ( 44-расм).

Икки жуфг шестерннлп acociiii узатмалар жойлашиш у’рни буйича 

марказий ва тарқоқ жойлашганларга булинади. Марказий жойлашган 

acociiii узатма аксарият авгомобилларда ишлатилади.

Таркок жойлашган асосий узатманинг ривожланишига асосий сабаб, 

юк автомобиллари етакчи килдиракларида катга буровчи моментни мавжуд 

к.илиш бнлан бпр вактда, унннг утаконлиппш хам яхнп1ла1идир (49 раем).

.Марказий жойлашган асосий узатманинг турлн хил схемалари бор. 

Уларнпнг энг kVti гаркал га ни да валлар бир текисликда ётади (ЗИ Л -130, 

МАЗ -500).

Ьу схема кардан узагмаспни бироз кпекартприш нмкониятини 

беради, лекнн унинг жойлашиш бурчагп катга булиб колади. Ьу турдаги

б гппоид узатма схемаси



асосии узатма поконаспнпш сопи оуппча бпр покопали ва икки покопали 

булниш мумкнн (50 раем).
X

т
49-раем. Таркрк. жойлашган асосий узатманинг комионовкаси

50-расм. Икки покопали acociiii узатманинг кннематпк схемаси

Икки поконалп acociiii уза т а  ёрдамнда авгомобилшшг пул 

каршплш шш енга олиш кобилинтп кенгандп ва унинг утаконлигп, хамда 

ёнилғи тежамкорлигп ортади. Икки покопали acociiii узатманинг 

трансмпсспяда булниш узатиш соншш 1,5 2 марта ортгпрадп, нокопалар 

соншш :>са икки марга Kviiaiirnради. Агар пул нхши булиб авгомобилшшг 

(Оки кам булса, юкори узатманн, йул ёмон ва юк гула булса эса паегкн 

узатма кушилади.

Таркрк жойлашган асосий узагма урни буйпча кплднракда жойлашган



редукторли, хамда они да (борти да) жойлашган (юдукторли булиши мумкин 

( .МАЗ 500, МАЗ 5335). Демак, таркоц жойлашган acociiii узатма 

(49 раем) иккита, марказии I ва кнлдиракда (ёки спида) 2 жойлашган 

редуктордан пборатдир. Марказии I редуктор бир жуфг конуеенмон (ёки 

гппоид) узагмадан iioojkit. Yiiiiiu узатнш сонн L т =2-3 кнлдпракларда (ёкн 

ёнларида) жойлашган редукторлар одшй цилиидриь* ёкн планегар 

узатмаднр (.МАЗ 5330, ЬелАЗ-540, ЛиАЗ 097). Планегар узатмалар 

ёрдамнда агрегапшнг габарит улчамларп узгармаган холапда катгароқ 

узатиш соншш олиш мумкин.

5.4. Узатмага қуйилган талабларнинг унинг конструкциясида 

қондирилипга ва уни баҳолаш

\cocuii узатмага куйилган талаблардан бнри унннг трансмиссия 

оркалн ўтказнлаётган буровчи момен пш орггирнш ва улчамларннинг кичик 

булишидир. 11ервякли узагмашшг узатнш сонн червякнинг кнлдирак буйнча 

юрпш йулиниш сошна боклнк. Червякниш юршп нули 4 5 га булниш 

мумкин ва у канча катга булса шунча яхши. Шунинг учун бпр хил узатнш 

сонпда червякли узагмашшг улчамларп цилиндрик узатманнкнга нисбатан 

кпчикдир.

Цнлпидрнк acociiii узагмашшг узатиш сонн 3 ,5 -4 ,2  ораеида. Узатиш 

соншш жуда кагга килпш максадга мувофик эмас. Сабаби шуки, узатиш 

сони канча катга булса, шестерня жуфгидагн килдиракшшг улчамларшш 

катгалаштиради, натижада орка ук ва йул орасидаги тиркншншн 

камайиши хисобига антомобилнинг угаконлнгн ёмонлашади.

Конуссимон узатманинг улчамларп анча кичик. Сабаби шуки, 

(‘такловчи шсстсрнянннг тпииар сонн 5 (> га булниш натижаенда шестерня 

днаметри кнчиклашади ва acociiii узагмашшг улчамларп хам кичнклашади, 

кам металл еарф булади, арзонлашади.

Гппоид узагманнш енгил автомобилларда пшлатнладиган турида 

узатиш сони 3,5-4 ,5 , юк автомобилларида урнапмадиганида :м*а 5-7



булиши мумкин. Етакчи шестсрнянннг эксцентриситет билан урнатилиши, 

автомобнлнинг утаконлик масаласига таьсир этнш имкониятинн беради.

Маълумки, юк автомобилларида катга буровчи моментни етакчи 

ғилдиракларга узагнш зарурияти кагга. Конгфукцняларда, бу максадда 

узатиш сон и ни, шестерня жуфтларинпнг сонннн куиайтириш хисобига 

амалга оширилган. >’затиш сонининг катгалапншш, улчамларшш ортгнриб 

юборади. Шунииг учун тнрқоқ жойлашган узатмаларни шилатиш хисобига 

улчамларп кичиклашадп ва автомобнлнинг гео метрик ўтағонлиги аса 

яхшиланади.

Автомобнлнинг хамма агрегатларн, шу жум.тадан унинг acociiii 

узатмаспнпнг шовкинсиз ншлаши консфукцияси томонидан та ьминланишн 

зарур. Аг^югат жуфтларинпнг шовкинсиз ишлашн шестерняларга ишлов 

бернн.1 хисобига, конетрукциясиниш муиаммаллш ига, танланган мойнннг 

снфати ва ҳ.к. лар боғлиқдир. Шовкинсиз шнлаш ишкаланиш жихатларша 

боғлиқлиш сабабли, унинг ф.и.к. га таъснр этмай колмайди.

Червякли асосий узатма шестернялар нлашпшинпнг юмшоқлиги 

туфа или, хамда бронза турларндан ишлатилганн сабабли, шовкинсиз 

ншлайди.

Унннг ф.и.к. 0 ,9 -0 ,92  агрофида. Албатта, бу ракам анча кичик. 

Сабаби шуни, червякли узатмада шпиариниш буйлама сирпаншнн мавжуд 

булиб, тшнлар орасидаги моими еикиб чикаради. Ьундан ташкарн ф.и.к. 

нинг кпйматн винт чизиғп бурчагп [3 ниш киймаппа боғлик. Агар [3 = 450 

булса, ф.и.к. энг кжори булади. Лекин [3 ортганп сари узатманинг 

улчамларп катгалашади. Шунинг учун ўтағонликни яхшилаш муаммоси 

булса [3=2.1 -30 п булга пи максадга мувофик.

11н.1пнд|кпм()1! acociiii узатмада етакчи шестерни тпшллрнннш сонн 

камида 10 та булгани маькул, ундан кам булса шестерня жуфгларн шовкпн 

билан ншлайди. Ьу турдаги acociiii узатманинг ф.и.к. 0,98.



Конуссимон асосий узатма.!ярда тпмаршпш г онпп бурчат Р  =30 40 
булади. Бунда бир вақтда нланпнпда булган тишлар сонн орпнни хисобига 

юзаларга солннпнрма босим камаядн, динамик юкланшн булмайдн, 

шестерня жуфги нпсбаган пювкпнспз ншлайди. Асосий узатмани йнғшн 

даврида унинг анпклпгн юкорп булса, пннларпда ортикча кучланиш пайдо 

булмайдн. натижада шовкинсиз ншлайди. Гппоид узатма, конуссимон 

туридан хам шовкинсиз ншлайди. Сабаби, бу жуфг шесгерняларда бир 

вактда нлашншда булган тншлар сони конуссимон придан 1,5 марта 

оргикдир. Амалда бу етакчи шестерня окиш бурчагини катга P j=45-50 

пакланунчпсннпкннп кичик р2=20-30 кплиб ясаш хисобига амалга 

опшриладн. Гпнопд узатманинг ф.н. к. 0 ,90 -0 ,97  га тенг.

5.5. Асосий узатмани ҳисоблаш

Acociiii узатмани хисоблаш усулиии конуссимон ва шпоид узатма 

мпсолида куриб чнкампз. Конуссимон ва гппоид асосий узатманинг узатиш 

сони [ рп куйндагича анпкланадп:

( /у/ = У2  /У/ — I) 2 < ^ / *4‘os Pi (5..) -1)
бу ерда

1)2, етакланувчи ва етакловчи шесгерняларнпнг бошлапғпч

диамсфлари;

У), У2 ‘такловчи ва етакланувчи шесте pi i ял ар тпшларпнннг сопи;

Рь P j етакловчи ва етакланувчи шесгернялар тпшларпнннг опии 

бурчат.

Конуссимон жуфг учун Pi= p 2 булгани сабабли,

I /у/ = У 2 /У  j=  I) 2 /d  I ( 5 . 5 - 2 )

Гппоид узатма учу н р } = 45 50 (\ р2 = 20-30 0 кабул кплпш ке|>ак. 

Гпнопд узатма узатнш соншш моментлар оркалн 'ix)iiiini хам мумкин 

(51 раем).

I гп = М2/  М1 = lJ2l)2 /l>i <h ( 5 .5 -3 )



М] , М2, Р/, 1*2 етакловчи ва етакланувчи шестернялардаш момент 

ва айланма кучлар;

Етакловчи ва етакланувчи шестерняларга rai>eiip :/гувчи нормал куч­

лар тенг ва лекин P i ^@2 булгаплигн еабабли, нормал кучлар 

куйндагича аннкланади:

P j — Рп COSpу, Р 2 — Р п ('OS@2 (3 .3 -4 )

бу ерда

Рп шестерняларга таьсир ;/гувчи нормал кучлар.

Натижада гиноид асосий узатманинг узатнш сонн ( 5 . 5 - 3 )  ни аииклаш 

формуласп ( 5 . 5 - 4 )  ни хисобга олеак куиндагн шаклда булади;

I n i = О2  < 'osp-j /(lj cosp / ( 5 . 5 -  5)

31-раем. Гппоид узатма шестерни тшпларша 'гаъсир лупчи кучлар 

схемасн

Асосий узагма шсстсрняларндагн юкланишларнп аииклаш учун



етакловчи шссгсрнянппг икки хил, икки тниичли коиголли (52 раем, а) ва 

икки таянчли консолсиз (52-расм, б) ехемаларини таҳлил кпламнз.

а)
52 раем. Асосий узатманинг етакловчи шестерияеидаги кжланпш- 

ларнн аииклаш схемаси 

Вирламчл А ва В таянчларига таьсир килувчи акс-таъснр кучларн RA 
ва Rj} ларии апиклаймиз. Бунпнг учун таъенр этаётган кучларнииг А ва В  
таянчларига нисбатан мувозанат шартларннп куриб чикамиз.

Е М л = 0, Е М в  = 0

IЬпнжада, Нл = д/((Р, *Ь)2 +(PR1 *Ь -РХ| *г„)2 ) / н

П „ =v'((pi * с)2 + (PR, * b + Рх , * г0 У' ) /а  (Г,.5 -0)

53 -раем да етакловчи шестернянннг 5’л ча мл a pi i ва таьсир килувчи 

кучлар схемаси курсатилган.

53-расм. Г/гакловчи шестернянннг улчамларп ва унга гаьеир 

килувчи кучлар схемаси



г конуссимон шестерня катга асосннпнг радиусп; 

г0 - шестернянннг ўргача раднусп;

/ шестернянннг эни;

8 бошланкич конус блрчагинпнг ярмн.

Унга асосан r0= r (  L*sinS) /2  эканлигп маълум.

Айлана бўйлаб йўналган P j кучи куйндагича анпкланадп:

Р1 = IP / Г0 (5.5-7)
бу ерда

^етах двигатслнннг DHг катга буровчи м ом ент,

[ Тр трансмнссиянннг acociiii узатма гача узагпш сопи.

Етакловчи шестернянннг ўқи бўйлаб йуналган куч:

Р\ i = (P i /cosJ31)(tg a  s/nSj + sinpi cosS/)  (5 .5 -8 )

бу ерда

а- шестернянннг нлаиинн бурчаги, a=20 °.

Формуладагп, ->> ишораси шестернянннг учндан карал ганда ги унинг 

айланнш ва спиралшшнг йуиалшии бир хил булса, хар хил булса эса «-ь> 

ишораси а соси да хисоблаиади.

Радиал куч PR у эса куйндагича хисобланадп:

Р/{ 1 = Р j [ tga <‘os Si ±  sinPj sinS/ /  A‘osP/ ( 5 . 5 - 9 )

Формуладагп < >> ишораси шестернянннг айланниш ва сннралпнннг 

йуналпши бир хил булса, хар хил булса эса <+>> ишораси шнлашладн.

Етакловчи шестерняга таьсир эчувчи кучларнннг кпймаги 

анпклангандан суш эгувчи ва спкувчи кучлар таъснридаш эшоралар 

чизилади ва тахлнл этпладн.

Етакловчи шестернянннг эгнлишидагп кучланишн куйндагича

аннкланади:



бу ерда

V iiHM-'ix'pn ли и и г шиш курпнпшпниш K():K|)(|)iiiMH‘imi;

/s пюстернннпнг ургача қпркпмп буйпча кадамп; 

b шсстсрнннннг .лш.

Л7/.?/ рухеат .тшлган кучланиш, /сг/7У = 700-900МПа.

11 1естерняларнпнг чпдамлплпгп унннг тишлари боғланнпшдаи хос ил 

булган кучланишларга боғлнқ. Тшнлар боғланпшпдагп кучланиш 

Kyi i ii да n I ча a 11 н к. ia пади:

<Jk 0. ,  * E (1 /p, + 1 Ip 2)) / b * sinacosa </сгД (5.5-11)

бу ерда

р/, р2 -етакловчи на етакланувчи шестерня пнпларпнпнг :>грплнк 

радпуси;

/сг/ r  тпшлар боғланпшидагп кучланншнпнг рухеат .угплган кппмати;

— эластпклпк модули.

5.6, Мавзу ўзлаштирилганини текшириш учун саволлар

1. Acociiii узатманинг трансмиссия тпзнмидагп зарурияти.

2. Acoc iiii узагмашшг вазифасм.

3. Узатмага куииладигаи асосий галаблар.

4. Пул на acoc iiii уза гма орас идаги гиркшшш купантирпш усулларн.

Acociiii узатмаппнг улчамларинп Kiilipa iiin рп hi зарурияти.

(к Узатманинг пш жараённда хосил буладиган шовкнннп камайтпрпш 

усулларн.

Червякли ac/ociiii уза гмашшг афшллнк на камчнлпклари

8. Цилиндрик* шесгерняли acociiii уэатмашшг афзаллик на камчилпкларп.

9. Конуссимон шсггсрннлн acociiii узатманинг афшллнк на камчилпкларп. 

К). Гпнопд узатмаппнг афзаллик на камчнлпклари.

11. Гпнопд узатма пш жараённда шсстсрняларниш нонаепмон 

сикплмаслигннпнг сабаби.



12. Узатма шеггерняларн тшиларшшнг хар хил бурчакка оғганлик сабаби.

13. Кушалок acociiii узатманинг афзаллик на камчплпгн.

14. Икки покопали асосий узатманинг афзалликларп.

15. Acociiii узатмада шовкнннп камайтпрпш усулларн.

16. Тарқоқ жойлашган асосий узатманинг ишлатплнш сабаблари.

6. Д И Ф Ф Е Р Е Н Ц И А Л Л А Р

6.1. Дифференциалнинг зарурияти

Маълумки, автомобил харакагншшг кун кнеми эгрн чизпкли ва 

маневр ҚПЛИИ1 учун зарур ҳаракатлардан иборагднр. Автомобил 

бурилаётганда(54 раем) унннг ташки ва ички кплднраклари бир хил вақт 

ич и да хар хил (Яц, И#) радиуели айланалар ox’ii.iao харакатланганп учун 

хар хил йул босади.

54 раем. \втомобилниш бурплншндагп харакатннннг схемаси

Жумладан, ички айлана буйлаб харака гланаёп ани кам. ташкиеи :к а 

куп йул босади. Демак, ташки айлана буйлаб харакатланаётган унг 

килднрак, чандагнеп билан баробар кстишп уч\н ‘3|юк айлапшни зарур. 

Автомобнлнинг хатто тукри чнзнклп ҳаракагпда ҳа.м орқа гилднракларнинг 

хар хил бурчак тозлиги билан айланиш зарурияти бор. Масалан, шина



боснмннинг ҳар хиллиги, чаи ва ўнг томонга гукри келган юкнннг тонг 

эмаслигп, нпшаларнпнг хар хил сйилганлиги, нотокнс йўлдал юрилганда 

иккала кнлдиракшшг радиус.тарн хар хиллиги туфайлп икки хил 

узунлнкдаги йул ни боспши зарур. Натижада, бир томондаги килднраклар 

тортиш жараённда, иккннчиси эса тормоз, ia ниш жараённда айлаиаётган 

булиб, ук. кнсмлари ва иишаларнинг ейилпшига олиб келади.

Ьу ҳолатдан кутнлнш учуй чаи ва унг килднраклар хар хил бурчак 

тозлиги билан айланпшл керак. Бундан танщари, ўкнинг икки томоиида 

етакчи килднраклар булганн сабабли, трансмнссиядан келаётган буровчи 

моменпш уларга булиб бернш зарур. Бу назифаларни фансмиссиянннг 

мсханизмларидап бнри дифференциал бажаради.

Дифференциал чан ва ўнг килднраклар (уқлар, борглар)га 

келтирилган буровчи моменпш такси млаб, уларнпнг хар хил бурчак 

тозлиги билан айлашшпшп гаъминловчп механизмдир.

6.2. Дифференциалга қўйиладиган талаблар

Днфферснцналга куйнладиган галаблар куйидагилар: 

килдиракларга (укларга, бортларга) узашлаётган буровчн момснтн  

зарур ннсбатда узатиш;

кнлдиракларнинг бурнлннш жараённда уларни хар хил бурчак 

тозлиги билан айлашшпшп таъмпплаш;

улчамларп ва массаси кичик, гузнлиши со;1да, техник каров 

утказиш ва таъмнрлаш осон, тохнологнк жихатдан ўнғай, ҳамда 

таннархи паст булиши керак.
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6.3. Дифференцналлар таснифи

Диф(|х*ренцналга куйилган талабларни бажаршнга шгшлпш унинг 

турлн конструктив турларшш келгнриб чиқарди. Шунннг учун уларни 

гаснифтаб урганнш максадга мувофикднр. Днфференцналларнинг гаснифи

5 5 - раем да к ел тн pi и  ган.

Етакланувчи валлардаш буровчи моментларнннг ўзаро ннсбатн 

бунича диффе|)енциаллар узгармас (55-расм) ва узгарувчан нисбатли 

булади.

«) б) *)

СО*

"к <\г~
IZ 1 ъ

ij\ i
'T

I I I U -

56-раем. Гтакланувчп валлардаш бу|ювчп моментлари узгармас 

нисбатли диф^ренциаллар 'хсмаларн

Узгармас ннсбатлн дифференцналлар буровчи моментни таксимлаш 

усули буйпча енммегрик (5 6 -раем а,б) ва носимметрнк (56-расм г,в) 

гурларга булннади. Симметрик, уклар аро дифф'ренциаллар гуртга 

килдираш (г'гакчн, икки уклн авгомобилларда (ВАЗ-2121, ГАЗ-66,

NA3 469, КАЗ 7540), хамда кешшш иккита етакчи ўкларпга тенг юк 

гушган уч укли юк автомобилларида ишлатилади. Носимметрнк 

дн(|)фсрс1Щ11аллар эса, моментлар ук.тарга теш булпнмай;шган уч уцли 

авгомобилларда ишлатилади (Л рал-4320). Ьортлар аро днф(|)е|>енциаллар 

кун уклн махсус автомобилларда (шлдираклп шасси 54 3 ), б\|>овч11 

моментни чан ва унг томонга тенг булнб берадн.

Дифффснциаллар асосий кисмининг конструкциями буйпча



шесгерняли (КамАЗ 5320, М АЗ-6422), мутитумчалн, червякли булниш 

мумкин.

Мухосараланиш тури бунича дифф'рснцналлар мажбуран (КамАЗ- 

5320) ва ўзи мухосараланувчи булади. ази мухосараланувчи 

диффренциаллар уз навбатида катга ншкаланшнга эга (ГАЗ-66,

MA3-7310 ), эркин харакагли, укгин уктнн кутннлувчи гурларга булпнадн.

6.4. Дифференциалга қўйилган галабларнинг унинг конструкциясида 

қондирилиши ва уни баҳолаш

Дифференциал автомобил бурилиишда шлдпракларининг хар хил 

бурчак гезлиги бнлан айланишннн гаъмннлашн керак. Масалани хал этиш 

учун дифференциал кинематикаснни тахлил эгамиз. Диф}херенциал и к к и т а  

озодлик даражасига эга платпгар механизм булиб, етакловчи вазнфасини 

дифференциал қобиш бажарадп, кол га н кнсмлари сагеллнт ва ярим ук 

шестерняларндан иборатдир.

Днф|>еренцналли чрансмиссияда диф|х'ренциал кобиги ва етакловчи 

гилдираклар бурчак телликлар у ртасида аник богланиш мавжуд,:

I д = Z j /  Z o =  (  СО I СО J )  /  (со 2 СО л )  ( 6 .4 - 1)

бу ерда

Z i , Z-J ярим ук шесгернялари пшпшннг сони; 

coj, С0о ўнг ва чаи шлднракларнннг бурчак гезлиги; 

сод днф})ере11цпал қобиғининг бурчак гезлиги;

I  7 диф^ерснциалнннг ички узатиш сони.

(6 .4  I ) да батмзи бир алгебрик амалларни бажарамиз:

I л *(0-}" ̂  .f° л = со / сол
СО j ( J СО 2 -  СОд I д СО д 

СО, I J (O-J = (Ол ( /  I , )

Агар диф|зсрснцпал снммстрик ва унннг қобпғн айланмандн дссак, 

унинг ички узатиш сони I д= /  булади. Натижада



со/ +cqo= 2 сод бўлади, (6 .4-2  )

Демак, симметрии дифференциал учун чаи ва ўнг килдиракларнинг 

бурчак тозликлари СО/, со2 нннг йнкиндиси, дифференциал қобиғи бурчак 

теллигииинг нккиланганпга тонг. Дифференциал с им метрик булса,

(0,-1 ;1(02 =(0Л (I- 1 'J (6 .4 -3 )

(6 .4 -3 ) формулада I ( нннг хар хил книматларида 4 X 4  туридагп 

автомобнлнинг бурилпшдагн харакат учун *у7ва со2 ургасидаги 

богланиннн! курайлик (57 раем).

57 раем. 4x4 кнлдирак формулалп автомобнлннш бурилшндаги 

етакловчи ук,л*фн ў|У1Ж*идаги бокланнш графиги

Графнкдан аенкн, / д нннг у:нарпши со/Ш\со2 ургасидаги ннсбатни 

уагартриб юборшип мумкин ;жан. Шунинг учун бажарилган 

консгрукцняларда I д нннг кнйматп куп уклн автомобнллар учун уқларга 

гукри келган юклар нисбатига икни килиб олипади.

Таъкцчлаш ларуркп, келгирплган ф>рмулаларда жуфглар уртасидаги 

ишкаланиш хисобга олинмаган.

Дифференцпалга куйилган галаблардан нна бнри килдиракларга



(ўқларга) узагилаёгган моментларни зарур ннсбатда булншднр.

Юкорндаги фикрга асосан,

M i+ M 2 = M;l (6. 4 4)

бу ерда

Л/у, М> чаи ва ўнг ғнлдираклардаги буровчи моментлар;

XIд - днф|)еренциал қобиғнга келшрилган буровчи момент.

Дифференциал қобнғидагн кувват \д чан ва ўнг ғнлднракларга 

узатнлган қувватлар \ 2 лар йнғпндпспга тенг ва шикаланпшнп ҳн-

собга олсак, кунпдаги тснгламанн ёзнш мумкин:

—Л 7 X jyj (6 .4 -5 )

Дифференциал симметрик деб ва (6 .4 -2 ) га асосланиб ёзнш мумкин: 

М jco j + XIо со2 -  5X1 д (со j + со2)  (6 .4 -6 )

(6 .4 -4 ), (6 .4 -6) ларни бирга ечиб, coi>co2 яъни бир ғнлдирак узнб 

кетувчи (cQi), нккннчисн (соо) оркада колувчн дссак, узиб кетувчи 

ғнлдиракда:

М <: = О,5 (М  t Мур) булади (6 .4 -7 )

Оркада қолувчи ғнлдиракда:

М0 = 0,5 (М Д+М ТР)  (6 .4 -8 )

бу ерда

М тр дифференциалдаги ншкаланшшш снгишга сарфланган 

момент.

Демак, авгомобнл бурил шип даврида чаи ва унг ғилдираклардаги 

моментлар хар хиллиги гуфайли механизмда мухосараланнш жараёни бор. 

 ̂ жараён мухосараланнш коэф ф ициент h\f бнлан бслгнланади, яъни 

1ўи=Мо Му (« .4 -9 )

Мухосараланнш ко.гх|х})ициенти дифференциал конструкцпяснга кўра 

h’\j= /- со гача булиши мумкнн.

Мухосараланнш коэффнцнентниш  узатнлаётган момент Мд га 

боғлнклиги граф ит 58-расмда курсатилган.



Агар дифференциал дагн ишкаланиш узатлаёпан  момени'а 

проиорционал булса 1, ишкаланиш умуман пук. булга 3, ишкаланиш 

узгармас булса 2 чпзикларн каби ўзгаради.

58 раем. Х>ар хил турдаги д и ф |х ‘р(чщналлар учун мухосараланнш 

ко:к|)фпци<нт Км шип узашлаёп ан момент Мд га 

боғл 11 к. 111 к граф| I ri I

Юкорндаги фнкр мулохазаларннш дшМх^юнциал конструкцинларида 

кандан намоем булиншни куриб чнканлик.

Конуссимон спммстрик дифференциал енгил ва юк автомобилларида 

энг кун кулланнладшан придир. Уида сагеллитларининг сони 2-4 га 

булади. Кисмлариниш ишкаланиш коэффициентини камайтпрпш 

максадида уларнинг орасига антифрпкцион шаибалар ўрнатилади. 

Натижада, мухосараланнш коэффицпентп /»*i/ ~ /  булади.

Дп(|к|м‘|н‘нц11а.пммм афзаллнкларн купидагилар:

— унинг ёрдамнда, етакчи ғнлдпракларда гангснциал акс-таъсир 

кучларишшг тенглиш учун, авгомобилшшг сирнанчик иулда ва 

двигател ёрдамнда тормозланшнпда гургунлпгшш таъминланди;

— улчамларп ка массаси кичик;

— тузил и ши содда, ф.и.к. катга.



Унинг камчилнги бнр томондаги ғилдирак сирнанчик йул га тушнб 

шатиксираганда авгомобилшшг угакон.тнгн ёмонлашадп.

Симметрии, цилиндрик дп((х|херснцпалнинг улчамларп катта, 

цилиндрик жуфтларнннг сони куп, таиёрлаш кийпн булгани учун жуда кам 

ишлатилади.

Уқлар аро урнатиладпган днфференцналлар симметрии* ёки 

носимметрнк булиши мумкин. Симметрик уқлар аро дшОДсренциал, уқлари 

бир хил юкланган юкори утағон ёкн ута юкори утағон автомобилларда 

ишлатилади.

Диф|х?ренциал таксимлаш к утей  бнлан бирга (ВАЗ-2121, 

КамАЗ-4310) ёки ŷ i укли авгомобил урга укннннг асосий узатмаси бнлан 

бир қобнғда урнагилинш мумкнн (КамАЗ-5320). Уклар аро 

дифференциалнпнг трансмпсспяда мавжудлнги айланнб юрувчи керак эмас 

(паразит) к.увва'1ни йутчотади.

Носимметрнк дифференциал цилиндрик планетар узатмадан ибораг 

булиб, у ўкларга т р и  келгап юкмарга мос равшпда бу]Х)вчи моментни 

гаксимландп.

Зарурият бу л ганда, дифференциал хайдовчи томонндан мажбурий 

мухосара .тгилади (масалан, автомобнлнинг бнр гомонпдагп ғплднракларн 

лойга туншб колса), бу вактда мухосараланнш коэффициент 1\У1 ю 
булиб, автомобил угағонлигп яхншланадп.

6.5. Дифференциални ҳисоблаш

Конуссимон днфференцпалда сателлит ва ярим уте шсстерняларп 

тпшларнга, крестовннага, сателлитдан дифференциал крош ит тутпган 

юкланншлар хпеоблапади.

Сателлит пннига тьенр этувчн айланма куч Р (: текне таъенр .этндп 

ва у тиш оркалн узатилади деб кабул кплннадп.

Унда Р ( куйндагича анпкланадп (5 9 -раем):

/JC =  м ,,т я х *1  /,7/ / *1  I I /  * л , и  / (  ' I  *  " г  )  1)
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r i Р (: кучи купил га н радиус; 

пс сагеллитлар сони.

Сателлит тиши эгплпшндагн кучланиш сг7/. куйндагича 

анпкланадп:

(6 .5-2)

бу орди

МЭ1 сателлит тпшннп эгувчи момент;

/ сателлит пшпншнг баландлиш;

И сателлит гншинннг эгплншга каршилпк м ом ент. 

/а/:}, = 500-800 U Пн.
Сателлит нулат I8X/7] 2 5 X IM лардан ясалади.

.... Н.........

Сагеллит шинпнпнг Рс таъсирнда эгилпшндаги кучланиш

Шпшшнг кссилпшдаги кучланнш гА куйндагича аннкланади:

Р<
А

59-раем. Ди(|м|х:|к;шм1ал сателлишнинг схемаси

(6 .5 -3 )



[т]к  = 50-60 МПа.

Крестовина дифференциал кобнғинн Рд кучи бнлан эзади:

Рд ~  Метах *1 КП 1 * I ГП* 1]ил ^ (  г2*  ПС )

(6 .5 -6 )

бу ерда

М :,3 = 50-60 МПа.

6.6. Дифференциалнинг автомобил ўтағонлигига таъсири

Автомобил симметрик дифференцналинннг камчилигндан бири шуки, 

агар етакчи ғилдиракларидаи бири плашпш коэффициент!! ср кам нулдан 

юра бошласа, со/+С0о= 2сод, M j -  М2 шартларннн кетма - кет бажа рил масли ги 

автомобнлнинг утағонлигини ёмонлаштиради. Муаммони хал этиш учун 

етакчи орқа укга таъсир этувчи кучларни куриб чикамнз (60-расм).

Куриниб гурибдики, <pmjn < ФтЯх. натижада уқнннг чан ғилдирагн 

ша гаксираи бошлайдн.

.Маълумки, ғнлдирак билан йул ургасидаги урннма акс таы'нр кучи 

автомобилнн олдннга итяриб юритади. Диффе|>енциалшшг автомобил 

утағонлигига гаъсиршш аниқлаш учун дифференциал мухосара булмаган ва 

мухосара булган холатлар учун етакчи ғплдираклардаги умумий уринма 

акс та 1>сир кучинн аннклаймиз.

Дифференциал мулреара булмаган холатда симметрик днф^ренциал  

узашлаётган буровчи моментни тахминан тонг иккнга булади, яъни 

мухосараланнш коэффицненти 1\я = /. Унда чан ғнлдиракдагп урннма акс 

таъсир кучи куйндагича аннкланади:

Дифференциал симметрик ва мухосараланнш коэ<)х}>ициенти -  /

(6.6-1)



б ў л г а н и  у ч у н  Rz унг > R/ чаи б у л н и ш  м у м к и н  э м а с ,  я ъ н и

Rtyhi' чаи ~ Rzyur*(P min (6 .6 -2 )

Ч а н  в а  у н г  к и л д и р а к л а р д а ш  у р и н м а  а к с - т н ъ с н р л а р  й и к и н д и с и :

Е  R r = (  Ry чаи + Rz унг) Ф min. Z  R z=Rz(p „un ( 6 .6-3 )

in  1 fix fj,л фяях JRxfor

Л Л  I

u г«мг ■̂rfxr 1

60 -раем. Автомобил егакчи ўқининг схемаси

Таҳлил курсатаднки (6 .6-3) учун cpmin нннг шундай киймати булиши 

мумкинки, E R T ниш кнймаги авгомобилнн ҳаракатлантириш учун сгарли 

бўлмайди, яъни битта кнлдирак шатаксирайди, пккннчисн ўз ўрнида 

колади. Дн([х|зерснцнал мухосараланадиган бўлса, килдираклардаш акс 

таъсир кучлари куйндагича булади:

Rt4a„ - Rz чап*<Р min (6 .6-4)

R тунг ~ RZ ўнг Ф max 

Унда жами а К С  Таъсир кучи I  RT = (R/ чпп +  R z  унг) (<P mill +(P max) ( 'h//



(6 .6 -3 ) ва (6 .6 -5 ) лар таккослашанда пккннчиснда IR T ниш кнймаги анча 

катгалигн аёндир.

Юкорндаги шаронт учун энг макбул мухосараланнш коэффициент нн 

аннклаймиз, яъни Ад/ = М ?нг/\/ чиц.
Етакчн \тчнинг унг ва чаи кнлднракларнга диффсрснцналдан 

келтприлган моментлар куйндагнлар:

Мчяп = Rz чнп*<Р пш*ГК + RZ чаи*Г*ГК ( 6.6-6)
м  ўиг = Rz y i i*(p max*rK + RZyH*f*rK ( 6 . 6 - 7 )

(6 .6 -7 ) ни (6 .6 -6 ) га булсак, берилган шаронт учун зарур 

мухосараланнш коэ(|х})ициентини аннкланади:

Км =((рпмх+0 /((рпип+О (6 .6 -8)

Агар < p »f ни хисобга олиб /' — О, (рпшх — 0.8; (pmj„ -  О. Л деб кабул 

кил сак, А \/ = 8 булади.

Аслида, амалиёгда автомобнлнинг ўтағонлпшнн яхшплаш учун 

А V/ -  4-5 булниш ста рл иди р.

6.7. Мавзу узлапггирилганини текшириш учун саволлар

1. Дпф^ренциалш ш г трансмиссия шзимидагн зарурияти.

2. Днфференциалнннг валнфасн.

3. Диф}х*ренцпал1а куннладиган асосий талаблар.

4. Механизм™ куйиладпган асосий талабларннш бажарплинш.

Дпффсрснцналиши’ 'гасннфн.

6. Уқлар а|к> диф^рснцпалнинг урнатилнш зарурияти.

7. Диф^ренцпалипш  камчплнгп.

8. Дифферснцналда мухосараланнш жараёншшнг зарурияти.

9. Дифференциалларда 2-4 та сагел лптларшшг пшлашлнш зарурияти.

10. Конуссимон симметрик Г/ I I , шиш афзаллнкларн.



11. Ўқлар а|ю диф|х*ренцналнш1г урнатилиш усулларн.

12. Уклар аро диф|х*|хшциалларда мухрсараланншни гашкил этони 

усулларн.

13. Дпфф^юнцналнинг улагши сони кипмапши айтинг.

14. Дис|х[зеренцналларнннг мухосараланнш коэффициент киймати 

чегараларннп айгинг.

15. Диф|х?ренциал конетрукцнясшшш автомобил утагонлигига 

'пгьсири.

10. Дифференциал конструкцнясшишг авгомобил гургунлигига 

та'М'ири.

7. ТОРМОЗ БОШҚАРМАСИ

7.1. Тормоз бопщармасининг зарурияти

Маълумки, автомобил халк. х\’жалнги учун .зарур юк ва йуловчиларин 

уз вакшда манзнлга етказшп вазнфасини бажарадн. Ьу вазн(|)анннг адо 

;>гплпиш кун жихатдан унинг катга уртача тезлпк бнлан харакат кила 

олншнга боглик. Пул шароишда унинг харакат тезлигинн светхн|х>р, йул 

нотекнслпкларн. тусагдан олдпдан чпккан одам ва х.к. каби чеклагичлар 

бордир. Натижада, ха|>акатдагп авгомобилшшг кинетик энергняеини 

суидириб, унинг гезлпгшш камайтирпшн ёки тухтатнш зарурияти гугилади. 

Ьундан ташкарн, тухгаган авгомобил узок уз жойида туриш зарурияти 

бўлса, унн фавкулодта кузгалмасдан туришинп хам таъмиилаш керак.

Тормоз бошкармаси авгомобил гезлигшш камайшриш ва тухтатнш, 

гухтагандан сунг, уз жойпда ушлаб гуриш, транспорт воснгаспни хар хил 

юкланшн ва йул шаронтпда самарадор тормозланншнни гаъмин эгпши 

керак.

Тормоз бошкармаси тормоз механизми, тормоз юритмаси, тормоз 

кучайтнргнчн ва шу кун галабнга мувофик гнлднракларннш мухосара - 

ланпшпга каршп шзим каби йирик кисмлардан ибораг.

Тормоз бошкармасипинг тузилшни ГОСТ 22895-77 га асосан



қуйидагилардан иборат:

автомобил харакат тозлнгнни хар кандай эксплуатация шаронтпда 

камайтпрпш на тухгатиш учун пш тормози; 

пш тормози уз вазнфасини бажара олмаганда автомобилни 

гухтатиш учун эҳтиёт тормози;

тухтагаи автомобилни кузкагмасдан уз жойида ушлаб туриш учун 

тухташб туриш тормози;

довонлардан тушиш вакшда ва х.к. кўпроқ учрайднган, иастлаб 

борувчи йулларда тормозлаш учу н ёрдамчи тормоз.

Автомобнлнинг тормозланнш жараённда тормозловчи момент 

хайдовчининг педалга боспшн нашжасида колодка конламаларпнинг 

барабанга сиқилиб ншкаланнши натижасида хосил булади.

Маълумки, тормозловчи момент М гор ёки куч Prop  қутшдаги 

тонгснзлик imipm бажарилгандагина самарадор ишлатилади, нъин 

Ртор^ Plf = H*q) 
бу ерда

Р(р плашпш кучи, Н;

Rz П1К акс таъсир, Н;

(р - плашпш коэффициент!!.

Тормозланппнппп энг самарадор булиши эса куйидагп ннсбат мавжуд 

булганда амалга ошпши мумкин.

Prop I /  Prop 2 -  RУ. / R/2  -• • • ( 7 ■ I - 1 )

бу ерда

Рторь ProP2 олдннги ва кетингн килдираклардаш тормоз 

кучлари,

RZh Ryo олдпнги ва кетннги килдиракларга тукри кслгаи шк  

акс таъсир.



7.2. Тормоз механизми, юритмаси ва кучайтиргичига қўйиладиган

талаблар

Тормоз бошка рмаснга юкланган iia:ni(|)<iiiiiin бекамн-кўст 

бажарнлпшп унга куйнладнган 'галабларнинг аник ва заруриятлн эканнга 

на албатга унинг конструкциясида мужассамланганлигига богликдир.

Тормоз бошкармаси механизм, юрнтма, кучайтпргпчлар мажмуаепдан 

нборатлпгп на бир умумии назифанн бажарганлпгп уларга куйиладпган 

галабларнинг уйкунлашпб кч'шшнга сабабдпр.

Тормоз бошкармаспга куйнладнган талаблар купидагпча:

1. Автомобил на автопоезд гормоз бошкармалари юкори самарадорли 

булиши керак;

2. \а р  бнр ғплдирак тормоз моментининг уешин на насайишп бир 

иактда баббаробар амалга онвшш керак;

‘3. Автомобил ва автпоезд тормоз юритмаспнинг шита тушиш вақтп 

кичик булишп зарур;

4. Килднракларда \ост1л булган гормоз моментлари уларга тукри 

келган юкларга хар доим мугапосиб булиши керак;

\а р  бпр укннш чан на унг шлдпракларпдагн гормоз кучлари тент 

булшш! зарур;

(>. "Гормоз мсханизмининг ишкаланувчп юзаларпдаги хосил булган 

иссиклик атрофм\хнтга яхши гаркал шип максадга мувофик.; 

Колодка коиламасн на барабан ургасидаги ишкаланиш 

ксюффнцнентп катга на хар доим бирдек булиши зарур;

8. "Гормоз мсханизмининг кисмларп ифлосланпшдан на нам.танншдан 

мухофаза килинган булишп зарур;

9. Тормоз юритмаси иш жараёншпшг ҳамма боскичларпда, педалга 

куйилган куч на юрнтувчи момент ў|>тасида муганоенблпкни сақлай 

олпш кабн кузатувчаилик вазнфасини хам бажарншп керак;

К). Тормозлаппш жараённда кпжпрлаш, чпйиллаш кабн 

гонушларнпш найдо булиши мумкин эмас*;



11. Ҳаракат ханфсизлигинн гаъмннлаш мақсадида тормоз 

бошкармасипинг куигина кисмларп ншопчлн махкамлнкка эга 

бўлиш зарур;

12. Авто поездим hi гиркамасп фанқулодда узилиб кетса, шркаманимг 

тормоз тизимп уни автоматик равишда гухтата олнши зарур;

13. Авгомобил ёки автопоезд то рмозлан ганда тормоз бошкармасиниш 

самарадорлиги кандаплнгпдаи катыш иазар, уларнпнг ҳаракати 

гурғун булиши шарт;

14. Механнзмдагп тормоз колодкаси ва барабан орасидаги гнрқнш, 

крпламасииинг енилишпдан катыш иазар, автоматик ростлана

о ппим керак;

15. Узун, настлаб борувчи йўлларда автомобнлнинг тормозланиинши 

гаъмиилай олпшп ва тухтаб турганда харакатланиб кетмаслигини 

гаъм 11 и л а 1 ш I ке ра к;

16. ГОСТ 22895-77 галабнга мувофик,ҳамма турдаги енгил ва юк 

автомобиллари сннапшпнг тури га караб энг кичик тормоз нули ва 

энг катга узгармас секпнланншга эга булиши керак;

17. Тормоз бонщармасини бошкариш учун хайдовчи кам куч сарф 

этиш керак;

18. Х>амма тизим ва механнзмларга куйнладнган, содда булнш, тан 

иархи кам, пухта иныаши каби умумий галабларга хам жавоб 

бери игл керак.

7.3. Тормоз бошқармасининг таснифи

Тормоз бошкармасига куйиладпган галабларнинг сархиллигп унинг 

хар турли конструкциясинн найдо кнладн. Натижада уларни урганши, 

гахлил этишда ннгн муаммолар хоснл булади.

Ьундай ша|юитда бирдан бир усул, \ларнннг кунчплпгша тааллукли 

хусусиятларипп аниклаб, шу хусусиятларга ннсбатан жойлангшришдир. 

Хусусиятлар шундай булиши кераккп, улар тормоз бошкармасиниш хамма



конструктив кўришшшфига тааллукли булниш керак.

Тормоз бошкармасиниш таснифн 01-расмда куреатнлган.

Автомобнлни секинлатувчи тормоз кучи, юрнтма ёрдамнда, тормоз 

механизмпда хосил булади. Тормоз механизми гидравлик, механик 

(фрикцион), электрик буЛШНИ мумкин.

Гидравлик механизмда тормозловчи момент иккита бир-бирига 

ипсбатап аилаиувчи кнсмларннш суюклнк каршнлпгпнн енгиш хисобига 

(гидротормоз), лектрик тормозда :х*а (катга юк кутарувчи 

автомобилларнинг мотор шлднраги) ротор ва статорда бир-бирига тоскари 

нуналишдаги токшшг утишпдан хосил буладиган тормозловчи момент 

хисобига амалга ошяди.

Автомобилларда энг кўп тарқалганп механик (фрикцион) тормоз 

механпзмларидпр. Гнгил авгомобилларда олд ғнлдпракларда дискли, 

кешшисида эса колодка барабанлп; юк автомобилларпнинг хамма 

шлдпракларида фақат колодка-барабанли 1х>рмоз механизмлари 

пшлатпладп. Айтилган лардан истисно, кей ннгн пайтларда еншл 

автомобилларнинг хамма кнлдпракларпда, юк автомобилларпнинг эса олд 

кплднракларпда днсклн механнзмнннг пшлатплишпнп учратнш мумкин. 

Ленто барабанлп механнзмлар авгомобилларда ишлатилмай қунилди, 

тракторларда эса учраб гурадн.

Механик юрнтма хозпргп замон автомобилларпнинг хаммасн да 

тухтаган автомобплнн жойида ушлаб гурувчи тормоз сифггнда шнлашладн. 

Гидравлик юригма эоа енгил автомобилларнинг этарлик хаммаснда ва 

кичик, урга микдорда юк кутара оладиган юк автомобилларда хам 

пшлатпладп (УАЗ-451, ГАЗ 52, ГАЗ-53, ЗИЛ 130 ва х.к .). Пневматик 

юрнтма :к*а кагга юк кутароладиган авгомобил л ар ва автопоездларда 

ишлатилади. Кейпнги пайгда шдравлик ва пневматик юрптмалар 

а(|)заллпгпдан фшдаланнлган ўзаро-уйғун гндро пневматик турдагиларн хам 

шнлатнлмокда ( масалан, УРАЛ 4320).
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Кучайтиргичлар вакуумли, гнд|мшакуумлп ва пневматик булиб, 

гидравлик юрмтмага эга енгил ва юк авгомобилларда вакуумли, пневматик 

юритмагида эга пневматик кучайтиргич пшлатпладп.

7.4. Тормоз механизмларини баҳолаш мезонлари

Куриб чпкплганпдек, тормоз механпзмларишшг еархнллиги жуда хам 

кепгдир. Механизмларга куииладигаи вазшфаларнинг бажарпла олиш 

даражаси ва унинг снфгшнн анпклаш учун мезонлар зарурдпр. Шундагнна 

гормоз механизми ва умуман 'гормоз бошкармасиип бахолаш имконнятн 

туғилади.

Ьахолаш мезонлари куйндагплар: гормоз еамарадорлнгининг 

коэф ф ициент /Гс; гормозннш oapKapojuiirn (стабиллиги);

мувозанатланганлнгн ва [м'верспвлнги.

Тормоз самарадорлигиншн коэффициент деб колодка 

копламаенншн барабанга ншкалашшш натижасида хоеил булган 

моментнипг \/ то}) гормоз иедалига босплганда колодкаларни юртувчп  

кучдан хоеил булган М 'ЮР моментга пиебатнга айгилади, яыш

= fm „ М  гог — Л/тон (7 .4  1)

б у (‘рда

Р- колодканп юритувчи куч, И;

/> тормоз барабаннпшп радиусп, м.

Колодкалар сони иккнталнгнни таъкндлаш учун 2 коэффициент  

кирнтнлган.

Варкарорлик (ггабиллпк) деб ишкаланиш коэффициент  

/мзгарганда тормозлаш момснтн М'/г)Р нннг кам узгариши, яыш 

торм оза ниш самарадорлигиншн узгармаелнги тушиниладн. Ьаркароршк 

= f(jLi) функцинси билан белгиланадн ва у гормоз механпзмшшнг 

статик тавсифн деннлади. Ьарка|юр тормоз механизми !\( = Г(ц ) 
функцниеншшг т р и  чизик эканлпш, яъни муганоенблш пдан куринпб



туради. Ai’m iill жоизкн, бугунги кунда, харакат хавфснзлпгнни сақлаш 

жихатидан тормоз механизмининг баркарорлнги, самарадорлигидан хам 

юқорироқда туради.

Мувозанагланганлик колодка ва барабаннинг шнкалаиншпдан хосил 

булган куч ғилднрак подшипник л арида кушпмча юкланиш хосил килмайди.

Реверснвлик харакат нуналишидан катыш  назар, хосил булаёгган 

гормоз момент бир хил булади.

7.4.1. Дискли тормоз механизмининг таҳлили

Тормоз механизмларпнннг юкорндаги мезонларга асосан гахнипни 

авгомобил гранспортнда кўпроқ таркалган дискли ва колодка барабанли 

гормоз механнзмлари мисолида кўриб чиқамиз.

Дискли гормоз механизмининг схемаси 62-раемда куреагплган.

62-раем. Днсклп тормоз мсханизмининг кпнематнк схемаси а) ва

Тормозловчи момент қонлама I нннг кнлдпрак гормоз цплнндрларпда 

хосил булган Р юригувчи кучлар гомонидан со/,• бурчак гезлиги билан 

айланиб турган гормоз диск-ига епкпш натжасида хоснл булади. 

Самарадоршк коэффнцпентини аниклаймиз

\ г

ста'шк тавспфп



h\: =  и т „/ и  ТО„  = 2Р*ц*Гург /2Р* гург = / ,  ( 7 .4 .1 -2)

Vrap ишкаланиш коэффнцпснгшшш энг кагга кпнмаги ц — 0,35 

булса, 1\( = 0,35 булади. Демак, дискли гормознннг самарадорлиги етарли 

кагга эмас. Ьаркарорлнк масаласпга келсак, / i'( -  ffjuJ фуикцинси тукри 

чнзикдап ибораг ((>2 раем). Демак, дискли гормоз механизми барцарор. 

Механизм мучюзанагланмаган, чунки М  уҳ}р = 2P*i\:pr момснтн гупчак 

поднпнпшкларшш кушпмча юклапди. На ппҳоят, дискли чхфмоз [хжерсни, 

сабаби шуки, ангомобпл олдпнга ёкн оркага юриб гормозлапгаида хам 

гормозланпш самарадорлиги бир хил булади.

Дискли IX >|)м< »:я11 пн юкорндаги мезонлар бунича гахлили, унинг 

афзал лик на камчплпкларннп курсагпшга пмкон ярагади. Тормоз 

механизмининг афзаллнклари куйндагича:

энг баркарор, бу спфатга самарадорликка нисбатан кун рок :>ътибор 

берилади;

:>нпнинг улчами кичик:

суннинг механизм ичига кирпшша бефарк, сабаби шуки, 

коиламаспга гушган солипггпрма босим 400 300 Н/см 2 на су и 

ишкаланиш данрнда бпр зумда нарланпб кегадп, курсашлган 

( олинггпрма босим колодка-барабанли гормоз мсханнзмннпкидан 

3 4 марта катгадир;

коплама на диск орасидаги шрқиш (0 ,05 -0 ,08  мм) жуда кичнклнгн 

чуфайли уни автоматик рогглаш нмкошштн ортади; 

механнзмшшг ачрофи очиклиги чуфайли, уни еовутпш имконинш 

купрок;

|ХЧ!СрС11Н.
Дпекли гормознннг камчнлпклари кунндагилар:

колодка қопламалари чхм ейнладн, чунки уларнпнг юзаеи кпчнклигп 

солиштирма боепмни орггирпб юборади на ейнлшппнн кучапгирадп; 

мувозаиачлаш аи эмас лиги, нодшпшшкларнпнг (айннкса



ташкаридапктшп) тез да шпдап чнкаради; 

самарадорлик ко:-х]х|)1щненти :>нг кичик, 1\с = 0,35.

7.4 .2 . Колодка-барабанли тормоз механизмининг таҳлили

Колодка-барабанли тормоз механизми lypr хил конструктив 

куринишда булниш мумкнн (63 раем):

63 раем. Колодка барабанли гормоз механнзмларининг прларн

1. Колодка гаянчлари бнр гомонда жойлашган ва юритувчп кучлари 

тенг (63 раем, а). Ь\ механизм гндроюритмали тормоз бошкармаеига 

мансуб булиб, «Москвич» 4 12, Г \3  24 "Волга" ГАЗ 3102. ЗАЗ 1102, 

ГАЗ 66, Г \3-53А , ВАЗ 2108 автомобп лларшшш кстпнги гормозн мисол 

була олади.

юритувчп кучлари теп г гормоз механизми (63 раем,б), (< Москвич » 4 I 2, 

ГАЗ-24 "Волга" ГАЗ-66, ГАЗ 3102 автомобилларннннг олдннги тормози);

3. Тормоз колодкаларн бпр хил масофага силжувчп механпзмлар

Колодкалар таянчи ка рамакарши гомонда жойлашган ва



(6 3 -раем, в), (ЗИЛ, МАЗ, КамАЗ авгомобилларинпиг олдннги ва кстинги 

тормоз механпзмларн);

асосан тухтаган авгомобплнп жонпда ушлаб туриш хпзматинн бажаради ва 

ГАЗ-00, МАЗ ниш хамма русумларп трансмпссняспда жойлашган.

03 расмда курсатилган хемаларда 1 иш цплпндри, 2 -тормоз 

колодкасп, 3-колодкаларнп торгпб гуруъчи пружина, 4 -колодка копламаси, 

колодка таянчп, 0 барабан, 7-тормоз муштумчаси, 8 узатувчп рпчаг.

Колодка таянчларн бнр гомонда жойлашган ва юрнтувчп кучлар тенг 

булган тормоз мсханнзмпнн кўрпб чпкаплик ((>4 раем). Тормоз 

мсханпзмларпни тахлнл .тгпшда куйндагн фаразлар, кабул кплшнан:

О ва О таянчлар бпр ну ста да жойлашган;

V ва Л кучлар кнлдирак марказндан утадн.

колодка копламаларпда хоснл булган кичик акс-таъспр кучлар текис 

та кспмланган.

Чан ва ўнг колодкаларга таъсир килувчи кучлар мукозанати 

тенгламаларпнп тузамнз.

7 .4 .2-2  кппмапшп (7 .4 .2-1) га куйиб Т  га ннсбаган ечамиз, яъни

4. Узп уга кучаитпргпчлн тормоз мсханпзмлари (03 раем, г). Улар

P*h + Т *гГ) \  *а = О 

.Матктумкн ишкаланиш кучи Т  купидагпча анпкланадп,

(7 .4 .2-1)

7 7-  Л *ju они \  -  Т /ц (7.4.2-2)

М  ТОр = Т  *гб= P*h*r6*n/(a ju*r6)  (7 .4 .2 -4 )  

Олдингпдек, 11ККПНЧН колодка учун, ЕМ о =0 

P*h-T *гГ) -Л *а= 0  

7  = X *//, N -  Т  /ц



Mrop-  M rop + M 7VP~ l r6*M //( ii M*r6)'i~ !’б*М/ (н +М*гб)! (7 .4 .2 -6 )

(7 .4 .2 -4 ), (7.4.2-Г)) генгламалардан кўриниб турибднки, чан ва ўнг 

колодкаларда ҳосил бўлаётган моментлар бир-бирндан фарқ қилади. 

Тенгламаларнинг чан ва ўнг томонини ҳадма-ҳад бўламиз:

М  тор М  тор= (а+№*гб) /  (я №*гб) Агар а =г#вa f.i = 0.35  леса к. М  ТОР /М  тор =2 

эканлигн маълум булади. Шундай килиб, олдинги колодкадаги гормоз 

м ом ент, кетиншсндан икки марта катгадир. Шунинг учун хам олдннги 

колодкаларни фаол, ке'тигиси эга фаол эмас деб айталади. Фаол 

колодкаларда юритувчп ва ишкаланиш кучларининг нўналишларн бир хил 

бўлгани учун колодка ва барабанлар бир-бнрига қаттак сиқилади ва тормоз 

моментини катга л ашти ради; аксинча (фаол эмасида эса, юртувчи ва 

ишкаланувчи кучлар қарама қарши йўналган б ў л и б , колодка барабан 

жуфти бир-бирндан кочадн, натижада, гормоз момента тахминан икки 

баробар кам бўлади.

Колодкалар таянчларидаги акс-таъсир кучларини аииклаш учун X  ва 

У  координата ўқларига нисбатан таъгир этувчн кучларнинг мувозанат 

шартларини ёзамиз (64-расм).

6 4 -раем. Колодкалар таянчлари бир томонда жойлашган ва
152



юритувчп кучлари теиг тормоз механизмининг кннематнк 

схемаси а) ва стати к тавеифи б)

Чаи гомондаги колодка учун,

Z X  = О, R  у — > р
У) =(К R  у = Т  (7 .4 .2  7)

Маълумки, Т *yi ундан

V -  Т  //.I = P*/j*/i /(а-ц*г$) = P *h  /(а-ц*гб)

Демак,

R  х = Л Р  = Р *  h / (a-jn *гб )  Р = Р  /Л /(н-ц*гб) / ] ( 7 .4 .2 8 )  

Юкрридагига ухшаш, унг колодка учун 

R  У= Т R  х = V Р,

V = Т  //л = P *fj*h  /(а + Ц*гб)  = P *h  /(а + / / *гб)

Н х -  \  _р= p*h/(a +!Л *гб)  Р  = Р/А/ (a+ jj*r6)- l! (7 .4 .2  9) 

Тормоз механизмининг самарадорлик коэффициент !\\ ни 

ашщланмиз.

Ьунннг учун самарадорлик коэффпциептипинг гаърпфи ва (7.4.1 2) 

дан фшдаланампз. (7 .4 .1-2  ) формуланннг суратидаги М ТОР киимашни 

:к*а (7 .4 .2 -0 ) дан оламиз.

Яъни /\‘(;■ = Мтор /'2Р*г$= {lJ*h/rf*fi /(а (i *rrJ  /(а- /л *r$) ]}  /  2P*r$ ( /.4 .2 -10 )  

Агар h  ̂2r6, a * iff деб қабул килиб, (7 .4 .2-10) ифода суратнни 

ихчамлангшрсак, унда h'c = 2 jj/ (l fjr)  нфода хосил булади.

(7 .4 .2 -1 0 )да \i = О.Зэлигннн эътироф :mio (7 .4 .2-10) ни ҳисобласак 

/ \ ( (),# лишни аникланмиз.

Демак, бу турдаги колодка барабанли тирмоз механизмининг 

самарадорлик коэф{)1пи1С1Ш1 дпекли гормоз механизмнникидан 2 маргадаи 

зпёд оргиқ экан.

(7 .4 .2 -10) 11(|х)данннг jj. ҳадига қийматлар бериб I\'c = f(/u) функция 

графншни KVjx-aK (64-расм, б) раемдагидек булади. Кўриниб гурибдики,



бу тормоз механизми баркарор эмас, чунки функцнядаги боғланиш эгри 

чизикли. Юкори да нсботланганндек, (7 .4 .2-3 , 7 .4 .2-4 , 7 .4 .2-8 , 7 .4 .2 -0 ).

V ^ \  ва 7’ ^ Т  
булгани учун, тормоз механизми мувозанатланмаган, натижада Л ва 

Т  лар теги шли ел кал а рда ппчакдаги иодшпшшкларда уларни кушпмча 

юкловчи момент.iap хосил кнлади.

13а нихоят, гормоз механизми реверсив, чунки автомобил оркага 

юрганда колодкалар вазнфа.таринпгпна алмаштнрадн, натж ада умумии 

гормоз самарадорлиги узгарманди.

Колодкалар таянчи карама-каршн гомонда жойлашган ва юритувчп 

кучлари тснг тормоз механизминп (65-расм, а,б) курнб чнкаГктик.

Расмдан куриниб турибднкн, барабан со йуналишида аиланганда, чап 

ва унг колодкалар бир вактда иккаласи хам фаолднр. Демак, 

колодкаларнинг барабанга пшкалашшшдап хосил булган момент.тар хам 

генгдир, яъни

М  у 'op = М  тор, О таячига нисбагап мувозанат 'генгламаеннн 

тузиб, (7.4.2-1) (7.4.2 4) дагндек амаллар бажарилгандан суш,

М тор -  М TOj) = P*h*r6*ju /(н-/л*га) эканлиги маълум булади. 

Пагижада умумий тормозловчи момент,

М ТОр = 2*Р*Ь*гг* ц / ( (7 .4 .2 -1 1) 

Колодкалар таянчларидагн акс-гаычф куч кийматлари (7 .4 .2  7), 

( 7 .4 .2-8) дагидек булади.

гГормоз механизмининг са мара дор. шк коэффициент: 

h с = М ТОР/ М  7 0р=( (2*P*h*rr*fi/(u р*гв) )  /2*P*r6 = h * ti/(a ti*r6) (7 .4 .2-12)

\й  шлгаппдск, h - 2гГ), п = r6, j.i =0.35 булса, h’;} = 2jLi '(l- fi) = /.0 #  булади. 

(7 .4 .2 -13 ).

Куриниб турибдикн, бу турдаги тормоз механизмининг самарадорлик 

коэф фициент дискли механизмнпкпдап 3 м арт, колодка таянчлари бир 

гомонда жойлашган мсханпзмнпкндан эса 13,Г) % оршкдпр.



h'c = f  (l-1)  функциясннн (7 .4 .2 -12) фэрмулаеидан фойдаланнб 

графнгшш курсак, у 65 раем, б куршшшда булади

Во раем. Колодкалар таянчп карамацарнш 'гомонда жойлашган ва 

юрптуичн кучлари теш гормоз механизмининг кинематик 

схемаси а) ва статнк тавспфп б)

Тормоз мсханизмининг статик таиснфидан куриниб турибдики, у 

барка|юр эмас. Сабаби шуки, функцнядаги боғлашпн эгрн чнзиклпднр.

1>у тормоз механизми учун V -  X ^  Т = Т  булгани сабаблн, 

ишкаланиш кучи тлднрак гупчагидаги уни кушпмча юкловчи моментлар 

хосил кил ма иди.

I5a нихоят, гормоз механизми [Х'версив эмас, сабаби шуки, авгомобил 

оркага юриб тормозланганда иккала колодкаси хам фаол эмас булади, 

натижада гормозланнш самарадорлиги узгариб, икки баробар кам булади.

Тормоз колодкаларн бнр хил масофага сплжувчи механизмларнн 

(66  раем а, б) гахлнл этайлик.

Колодкаларнн керувчи мунггум симметрик булгани учун колодкалар 

бир хил масо(|)ага енлжнйди, натижада \  — >N Т = Т  Лекин юритувчп 

Р  Р  кучлар таъсир елкаларп хар хил булгани сабабли юритувчп 

момент там-ирида Р  *  Р  кучлар хосил булади. Чунки, фшл елка 

барабанга катшщюк сикплади (елка кагга), фю л эмаси :х*а секинроқ



(елка кичик).

66-расм. Колодкаларн бпр хил масофага снлжукчп тормоз меха­

низмининг кинематик схемаси а) ва ста тик тавсифн б)

Юкоридагидек, мувозанаг тенгламаларини гузиб, уларни ечилса, 

колодка ва барабанларнннг ишкаланншидан хоснл булган моментлар 

кунидагича аннкланади:

.1/ гор = Р  *h*n*rg/(a ц*гб)

V rop = P  *h*/j*rg/(a +/и*гб)  (7 .4 .2 -14)

N мумии тормоз момснтн:

М ГОр= М  го р + М  гор = h*rr*/j* [Р  /(ац *гб)  + Р  '(«  +^*гсЛ  (7 .4 .2 -15)  

Юритувчп Р  ва Р  кучлари орасидаги богланишни курнб 

чнкамнз. Фаол колодкадаги тормоз момснтн:

М т > = Т * г б=\  *ц*гб (7 .4 .2 -16)

Пккннчи томондан (7 .4 .2-14) ни хисобга олганда,

\  *!А*Гб=Р *jn *гГ) * h / (н - ц *гб) , яыш X = Р *1] ;(n-}.L*rr>) 

ILIyiira ўхшаш, N = Р *h /(а+^*гв)

Юқорида анпанимпздек, \  -Л  Демак,

Р / (а ц *г б)= Р  (п+ ц*гб)  ёки Р  Р  = (я + и*гr> )  (a jA*rrt)

Юкорндаги п  ̂ гб ва ju =0.35 эканшш хиеобга олсак, Р  Р  =2
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бўлади.

Демак, (фаол колодкадагп юригувчи куч, фаол эмасникнга Караганда 

икки баробар кагга экан.

Тормоз механизмнни, юкорида кўрилган гурт мезон бўйича 

бахолаймиз.

Бу тормоз механизмининг самарадорлиги коэффициента 

h'c = 2ц =2*0.35 =0.7.
Куриниб турнбднки, самарадорлик коэф ф ициент дискли 

гормозникндан икки баробар катга, лекин юкорида таҳлпл этнлган 

колодка-барабанли мсханизмларникидан 10-15% кичикдир.

/ i ( =  2 ja  функцпяси графигини курса к /66 раем б / ,  ста тик тавенфн 

т р и  чнзикдан пборатдир. Демак, гормоз механизми барқарордир.

Тормоз механизмининг колодкаларн бир хил масофага силжигани 

учун Т =Т X =\ демак мувозанатланган.

.Механизм рсвсрт’ив хамднр. Сабаби шуки, авгомобил оркага 

юраётганда гормозланса, колодкалар пш жараённда фа цат урин алмашпш 

булади / фаол (|>аол эмас /, натижада умумии гормоз момента узгармайдн.

Лвтомобнлнннг эксплуатацияси жараёиидаш гажрибадан маълумки, 

чаи ва унг колодка копламалари бнр хил ениладн, чунки уларга булган 

солннггнрма босим бир хил. Сабаби шуки, колодкалар бнр хил масофага 

силжииди ва Т = Т  X = X
Узи ута кучаГггиргнчли гормоз механизминн тахлнл этайлик (67-расм

а ,б ) .

Ку колодка-барабанли тормоз механизми бошқаларидан пккала 

колодка уртасида кушпмча кпемнпнг, яыш оралик ричаг 1 булиши билан 

фар к. .'ггадн. /67-расм а /д а т  механизм бир томонлама ишловчи бўлиб, IP  

юритувчп куч таъсирнда /, гаянч нуктаси О хам бнттаднр. Айтиш жоизкн, 

таянч нуктаси иккита булган мехапнзмлар хам мавжуддир /ГАЗ 53А, МАЗ- 

5335/.



67-раем. Узн кучайтиргичлн тормоз механизмининг кинематик 

ехемаен а) ва статик тавеифи б)

Юритувчп куч Р  нинг таъснрида олд колодка барабанга енкиладн ва 

бир вақтда оралик рнчаг I таъеирнда кетингн колодка хам барабанга 

енкиладн. Олд колодканинг барабанга ншкаланишн натижаеидаш Т  кучи 

кетннги колодкани яна ҳам кагпщрок барабанга енкади, яъни пккала 

колодка хам фаол булиб коладн. Натижада, гормоз .момснтн ҳаддан 

ташкари оршб кетадн. Айтнлган фнкрнн наза pini жихатдан курнб 

чнкайлик.

Фаол колодкадагп тормоз момептп куйндагича булади:

.1/ го ,, = Р  *h*M*r6 /(a  м*Гб)

Шунга ухшаш фаол :>мае колодкада:

I/ кц , = Р  *h *n *r6 /(a  Ц*гб) .  

чунки иккинчи ко.юдкани юритупчн куч Р  = Н д. де.чак Р  = Р  (|)ao.i 

колодкада! и гаъепр ;/гувчп кучларппнг А" уки га еояларн мувозанат шартини 

тузамиз, яъни 2Л ~ О

Н х = \  Р  = Р  *  h (а и * г б)  Р  

Н \- = Р  лишни хиеобга олеак, Р  = Р  *  h /(и Ц*Гя) Р

Юкорида айтплган фаразлардан п  ̂ г$ч h  ̂ ц=0.35 фждаланеак.
158



Р  = Р /((2/(1-ц )-!)) = 2Р  (7 .4 .2-17)

Мохапилмнинг умумии тормоз моменти:

М  Гор = М  тор + 4 / ТОр = Р  * h*rfi*»/(a-M*r6)  + Р  *h*rr *fu/(a-u*r6)  
(7 .4 .2-17) хисобга олсак,

М  Т()р = 3*Р *Ь*гс*ц*/(п-ц*гб)
Тормоз мсхаиизмиии мезонлари бунича бахолаймиз.

А>; -  4ц /(/-и)2 = 4*0.3 J /(1-0.3.1) - ^ 3.3 (7 .4 .2-18)  

/7 .4 .2  18/ дан куриниб турнбдики, тормоз самарадорлиги кўрилган меха- 

ннзмларннкидан энг юкори. Ьундай механизмли автомобнллар тормозланса, 

у жараён ксскнн намоён булади, натижада йуловчн ва юклар учуй 

нокулайлик найдо булади. Шунпнг учун бу турдаги тормоз механизми 

трансмпсспяда жойлашган тухтатиб туршп тормози сифатнда ишлатилади. 

Масалан. IW3-53A, МАЗ-500А ва х.к. автомобилларда шундай.

Узи кучантиргичли тормоз механизми баркгцюр эмас, чунки унннг 

статик тавспфи эгрн чпзикдан иборат/07 раем, б/.

У мувозанатланган эмас, чунки Т *  Т  ва \  ^ \  албагга 

ревсрспв хам эмас, сабаби шуки, автомобил оркага юраётганда 

тормозланса, унинг самарадортигн узгарадп ва кичпк хам булади.

7.5. Тормоз кучларини ростлагичлар, уларни ҳисоблаш

Автомобил назарпяспдан маълумки, гормоз кучларишшг укларга энг 

мувофик такенмланпши куйндагн нисбат бажарплгандагнна амалга ошадн: 

Prop! / / V ?  =  =- ( 7..»-1 )

Ьу богланшн мавжуд булга и да плашпш ко.г>ффнцненти ср дан гула 

(|к)пдаланнладп, натижада тормозланшн жараёни самарадор булади. Яъни 

тормозланшндаги секннланнш даражасн хар хил булганда Р тор/ /  РТОр2 
нисбати ҳам узгариши кг|>ак. Ьу нисбат узгармас булгани учун, 

еекпнланпшнпнг фа кат бштагнна қнйматида ср ниш кпйматидан гула



фойдаланнладп. Тормозланишнинг қолган хамма холатида илашиш 

коэффициента дан ё олдпнги, ёкн кетннгн ғилдиракларда тула 

(ройдалапилган бўлади. Яъни олдннги ёкн кетанги килднраклар мухосара 

булган бўлади.

Маълумки, аксарпят холларда кетингн килднраклар бириичн бу’либ 

муҳооара булади. Сабаби шуки, гормозланишда кетингн килднракларнинг 

юкланиши камаяди, нагнжада гормоз кучн плашпш кучидан катга булади. 

Орка ук ёнакн сурнлиб автомобил гуркунлишни йукота бошлаиди.

Ьу холатдан кутил шннннг йулларндан бири, килдиракдаги тормоз 

кучинн ростлаб, яъни бошқариб туриб, уни мухоеараланншдан са^ташднр.

Ростлагич (бошқарувчи мослама) кетпнш килдираклардаш гормоз 

кучинн унга тушган юкка мутаносиб равишда чеклаб, му хосаралантнрмандн 

натижада уларнпнг снрнаннб харакатланишда гурьунлигини йўкотилишдан 

еаклайди.

Юкорндаги (7.5-1) нисбатнннг муфксалрок курнниши куйндагича: 

Р т„р1 /  1\„р2 = !<zi Му.а = (!>+<Р hg )  / Ф V  (7 .5 -2 )

Куриннб турнбднкн (7 .5 -2 ) Р  ; / Рторо нисбат илашиш

коэффициент!! (р, юкнинг вазни узгарншига (д, b, узгарадп) боклиқ.

РГОр1 ( ! Ji)  ва РТОро ( Р2)  тормоз кучлари ургасидаги боклаииш 

графнгппп (7 .5-2) га асосан курамиз (68 раем).

График (р =1 ва автомобнлнинг юкли а), юкспз б) ҳолатлари учун 

курил ган ва олдпнш, кетингн килдираклардаш гормоз кучлари, 

юритмасидаги босим бпр хнл бул ганда, гонг деб кабул кплинган (6 8 -раем), 

а), б) .л рп чизиклар парабола куринпшда булиб, гормоз кучларииипг энг 

мақбул, яыш энг кичик тормоз йўлпнп та ьмппловчп нисбатда 

тақсимланганлигшш кўрсатадн. в) туғри чизпкн эса, ростлагнчсиз гормоз 

юритмаспга мансуб булиб, олдинги ва кетингн килднракларда гормоз 

кучларинпнг (юрптманннг боепмларн хам) генглнги ва ордината (Р ,ор2) ва 

абсцисса ( Ртор/) масшгаблари бир хил булганлиги сабабли абсцисса укпга



нисбатан 4 J °  жойлашгаидпр.

Ртор/
р

< , I .

1\ 
...................................... 

—

...

^  1Г

1.
6 8 -раем. Олдпнги на кегинги килдираклардаш гормоз кучларинннг 

богланпш гра(|)пги.

68-расмдаги грасфикдан куриниб турпбдпкн, / - /  кесмадаги Ртор/ 
киймаги, авгомобплнпнг юкли а) ва юкснз б) холаглари учун Рторо дан 

анча каттадир. Нъни ^/2*Ф тенгсизлпги катга днаиазонда

кстннгп килднракларда мавжуд булади, улар биринчи булиб мухосара 

булади, ъчтпнгп ўк ёнаки сурнлиб, авгомобил гурку и лиги ни йукотадн.

Кайд :уги.тган мушкилликдан кугилнш учун гормоз юрнтмасида 

[юстлагнчнинг мавжуд булшплик шаргн куриниб турнбдн.

Т|)ансиорг воситаларида иниатплаётган ростлагнчларни икки гурухга 

ажратиш мумкнн:

статик |Ю(тлагич; 

динамик ростлагнч.

Огашк ростлагнч тормоз юритмасннпнг факат ростлагнч урнатнлган 

кнсмпдаш боснмнн педалга куйилган кучдан хосил булган босимга боғлиқ 

ра в 11111; i,a чек л а й ;и 1.

Динамик рогглагпч эса, юригмадаги боснмнн нафакат педалга
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куйилган куч га эмас, балки бир вак/гнинг ўзнда орқа ғилдпракларга тушган 

ioKiiiHir узгариши га боғлиқ равшнда хам чекландп.

Статпк ростлагичга мисол тарикасида 69-расмдаги схема ва уннш 

статик тавсифини кўрсаппп mvmkiih.

69-расм а) дагн ростлагнч ажратгпч клананлпсига мисол бўлиб, бундан 

ташкарн муганоснб клапанлп ҳам бўлишн мумкин. Ажратгич клапанлп 

ростлагнч клапан 1, диафрагма 2, конуссимон пружина 3, умумнй кобнк 5, 

гаг крнкрқ 4, кпритиш 6 ва чнкарпш 7 йўлларидан нборатдпр. Конуссимон 

пружина 3 диафрагма 2 ни эгнб, ажрагкнч клапан 1нннг доим очнклигинн 

таъмннлайди. By вақтда бўлади. Тормоз педалпга босплганда,

юригмадаги Р] босими P f  кнйматта эга бўлиб пружина 3 кучнни енгганда 

клапан 1 ёпиладп, натижада кетингн ғнлднраклар гормоз юригмаснда 

босим ўзгармас бўлиб қоладп, Po^const (69-расм в). Натижада тўла 

юкланган автомобил учун олдннги ғнлднраклар кетннгиснга нисбатан 

тезроқ мухосара булади, орка ғплдираклар эса мухосара булмайди.

а) в)
4Р.>(юр.)

Р P'(PlOp')

69-расм. Стати к ростлагнч схемаси а) ва унинг гавсифи it)

Юкланмаган авгомобил учун эса Р 1 пнпг хамма кипматларнда 

кетингн ғилдираклар мухосара булади.

Динамик ростлагнч (70 раем, а) енгил автомобилларнинг



гпд|К)юритмалн тормоз тнзимида пшлатпладп (ВАЗ-2108, ВАЗ-2101, ВАЗ- 

21011 ва х .к .).

Ростлагнч 1-поршень-клапан, кетингн килднраклар тормоз 

механнзмига аеоеин цшншдрдан аввал ростлагнчга келадп, ундан чнкиб эса 

тормоз механизмининг кмлднрак н,11ли11дрларпга борадн.

?? п

70-раем. Мукобил клапанли динамик ростлагнч ехемаеи а)унинг 

статик гавсифи в)

Шундай қплиб ростлагнч, чеклагпч клапан каби тормоз



механнзмнга узатнлаётган суюклнкнн меъсрландп. Суюклик угналиш йули-

2, поршень клапаннпнг зичлагнч халкасн-3, таяпч ҳа л ка ей 4, поршень 

клапан иружинаси 5, орка ўқ реесоралари-В, орка ук-7, аеоепй цплпндрдаи 

суюклнк угказиш йули~8, автомобил кузови-9, созлагич кобнгп 10 кабн 

кисмлардан иборат.

Ростлагнч шдроюритманннг асосий цилиндр ва кетингн тормоз 

механпзмн иш цилиндрп орасида ўрнатилган булиб, юритмадагп босим 

айнан упдан утнб узгариши шарт. Яыш, суюклнк асоспй цплнндрдан аввал 

ростлагнчга келади, ундан чнкпб эса тормоз механизмининг гнлднрак 

цплиндрларпга борадн. Шундай килиб ростлагнч, чеклагпч клапан кабн 

тормоз механизмига узатнлаётган суюклнкнн меёрлайди.

Ростлагнчнпнг ншлапш куйндагича. Асоспй цплнндрдан P j босим 

билан келаётган суюклнк I ҳажмнн тулдириб, 4-таянч халкасннннг 

тешпкларидап утнб I -поршен-клапаннннг агрофидаги Б  ҳажмнп хам 

эгаллайдп ва Р2 босим бнлан кетингн гнлднрак гормоз мехаппзмпнннг иш 

цилиндрнга борадн. Пружина 5 норшен-клапаннннг зичлагнч хал ка си 3 нн 

знчлагпч кобиги 10 га снкиб турганлнги учун P j ва Р2 босимлар орасидаги 

гафовуг норшен клапан 1 ва знчлашч халкасн 3 орасидаги тнркншнннг 

катталигпга боглнкдир. Бундан ташкарн, поршен-клапаннннг I бош ва оёқ 

кисмп дпаметрларп фтркп ва /)/> 1)2 булгани учун Р/ босим оргганда 

хосил буладиган гидростатик куч поршен-клапаннп паетта тушпришга, 

пружина 5 эса лига каршилпк кўрсатишга харакат кпладн. Автомобил 

қанчалнк шпддат билан гормозланса, кузовннпнг орка кисмп шунчалнк 

кугарнладн. 1 3  кпсмлар ургасидаги гнркнш :х*а кпчрандп, натижада Р2 
босим камаяди.

Демак, кетингн тлдирак гормоз механизми пш цплиндридагп Р2 
босим бир вактда P t нннг узгариши ва кегпнгн килдпракларпинг 

юкланншпга караб ўзгарар экан. Динамик [юстлашчнинг статик тавспфиии 

кўриб чикайлик (70-расм, в).

Асоспй цплнндрдан келаёпан босим юксиз б) автх>мобил учун P j



lohvui автомобил a) учуп :wa Р/ булган да P j = Р2 булади, чунки поршен- 

кланан I пппа гуппанп йўқ (А). Р/ ни яна хам ошнра борсак, кузов 

авгомобплнпнг гскннланиш мссрнга боклик равншда олд томоша оғнб 

поршсн-кланан уз вазпфк-пни бажара бошланди, яъни Р2 < Р/ бўла 

бошланди* Р2 босим бир вактнпнг узнда Р/ босим, орқа ўқиинг юки ва 

авюмобплнннг сскннланиш даражасит боғликдир (спнпк чпзпкниш Б  
кпсми).

1 lopuicii клапаннпнг мувозапат шартп куГшда1'нча:

Р2к1) г /4-Р, (к1)22 /4-к1),2/4)- Р11Р - P/j = О ( 7 .6-3)

Р2 пн аниклапмнз:

Ро = P i (л Do2/4-тг1) ,2 '4) /(л1)22/4)+Рш> /(л1)22/4)+Р,,(лП22/4) (7 .6 -4 )  

\втомобплнннг орқа килдиракларга тушган юк канча кам булса, 

ростлагнч шунча вактлпрок ишга т и а д н . А-Б синик чнзикнннг А 

кисмининг omul бурчат D 2/ I)  7 нисбатга! нна боғликдир, чунки порпюнь- 

кланан ишга глинами пук; Б  кисмп .ма кстпнгп ўқка тушган юкка боғлиқ 

ва у канча катга бўлса, Б  чпзнкн шунчалик юкорплашпб борадн.

Графикдан куриниб гурибдпкп, антомобплнпнг юкли а) ва юксиз б) 

холатдаги ф |рк  кичик бўлгапдагина бу [юстлагич уз вазнфасини бажара 

оладн. 1()к автомобили да б\ фарқ жуда каггалиги туфаили ш\ турдаги 

ростлагичнннг шнлатнлннш максадга мувофик :>мас, чунки юксиз 

автомобил '1Х)рм()зла111'анда хар доим кеггннги килднраклар мухосара 

булавсради. Дсмак, юк автомобилпга шундай [юстлагич зарурки, у нж 

узгарншннинг хамма кннматларпда шплнйвсрсин.

7.6. Автомобил ғилдиракларининг муҳосара бўлмаслигини 

таъминловчв тизимлар

Ростлагнчларнп муфассал ургашппдан маълум булдики, улар 

кплдиракларнпнг мухосараланпшндан aiipiiM xycycirii ҳоллардагина кугқара 

оладн. Ьундан ташкарн, [юстлагпчларнинг мавжудлнгн тормозланиш



самарадорлнгини 10-15% камайтиради. Сабаби шуки, ғилднракларнинг 

мухоса рала ниш дан саклаш учун колодка конламаларининг барабанга 

ишкаланиш меъёрл сунънй камантирилади.

Шундай қилпб, ғнлднракларнинг муҳосараланишнга карши 

механизмлар ростлашчлар ривожнни юкори погонаси булиб юзага келади.

Мухосараланишга карши механизмларнинг вазнфаси энг макбул 

тормоз самарадорлнгини мавжуд этиш ва бир вактнинг узнда 

автомобнлнинг турғунлик ва бонщарнлувчанлигпнн гаьмннлашдир.

Маълумки, тормозланиш жараённда ғилдиракларнинг йўл билан 

пла1ШШ1 коэффициент!! катга ахамиятга молнкднр. Тажрибада нлашнш 

коэфф ициент пн ғнлдираклар мухоса рала ига н холалда пул га нисбатан 

сирнаниб харакатланаёпанида аннкланади. Натижада, хакикатдан узок[юк 

кнймат аннкланади. Чунки ғилдиракнннг iiyi билан нланинн 

коэфф ициент насфакаг йул конламаспнннг ҳолати, балки тормозланиш 

даврида, унинг йул да снрнаннш даражасига ҳам боғлиқдир /масалан, 

тормоз, шнаёгпш ғнлдпракнннг тозлнгн, унннг хусуспяти ва х.к. /.

Нлашнш коэффициент автомобнлнинг буйлама ср\ «а кундаланг сру 
уки га нисбатан аникланншн мумкнн.

71-расмда тормозланаёгган ғнлдиракнинг йўл га нисбатан нисбнй 

сирнанишн S  абсцисса ўқида ф ш з \исобида кў|к атилган.

S  = ( Y a - а > т* г 0) / \ а (7 .7  1)

б у ерда,

\а автомобнлнинг тезлиш, м/с;

со / - тормозланаётган ғплднракнпнг бурчак тозлиги, рад/сек;

/>, ғилдиракнинг озод раднусн, м.

Агар 0) т =0 бўлса, ғнлдирак аиланмайдн, яыш мухоса рала н га н 

булади, натижада у пул га нисбатан 100% снрнаипб харакатланади. ср\ ниш 

энг катга кнйматнга туғрн келган ннсбий сирнаннш критик дейнладн, яънп 

SKp ниш кнймат 0 ,1 ...0 ,3  орасида бўлиб, бу оралиқда нннг кнймат



х а м  е г а р л п ч а  к а т г а д и р .  Ю к о р и д а  г а ъ к и д л а н г а н и д е к ,  а г а р  S = I б у л с а ,  (рх, 
а н н и к с а  сру к а м а п и б  к е т а д и ,  н а т и ж а д а  а в г о м о б и л ш ш г  г о р м о з л а н и ш  

с а м а р а д о р л и г и  к а м а я д н ,  т у р к у п л и г п ,  б о ш қ а р и л у в ч а н л п г п  ё м о н л а и ш д и .  

ф хФ ,

ф .

Фу

7 1 - р а с м .  П л а ш и ш  к о э ф ф и ц и е н т ы  б п л а н  н и с б и н  с и р и а н и ш  

о р а с и д а г и  б о к л а н и ш  г р а ф и г н .

Ғ и л д н р а к л а р н и и г  м у х о с а р а л а ш ш ш г а  к а р ш и  м о с л а м а  н и с б и й  

c i i p i t a i i i i i i i i i i i  SKp ч е г а р а с и д а  т у г и  б  п р и н т  к е р а к ,  ш у н д а ш н а  т о р м о з л а н и ш  

г а в с п ф н  . я п  қ у л а п  б ў л а д п .  Ь у н и н г  у ч у н  ғ и л д п р а к л а р д а  ҳ о с и л  б ў л а ё т г а и  

т о р м о з  м о м е н т н н п  а в т о м а т и к  р а в и ш д а  с о : и а б  г у р н ш  л о з и м .

К о н с т р у к ц н я с ш ш ш  к а  п д а и л п  г и д а м  к а т ь и п  и а з а р ,  м у х о с а р а л а н и ш г а  

к а р ш и  т и з и м л а р  у ч  к и с м д а н  и б о р а т  / 7 2 - р а е м  /

датчик 1  - г н л д и р а к н и н г  т о р м о з л а н и ш  ж а р а ё н и г а  т а л л у қ л и  

M a i ^ i V M o i v i a p i i i i  /  г и л д п р а к н и н г  б у р ч а к  г е з л и г и ,  ю р и т м а д а г н  б о с и м  

в а  х . к .  /  н и г а д и  в а  у з а т а д и ;

б о ш к а р и ш  к н е м и  2  д а г ч н к д а н  о л и н г а н  м а ъ л у м о т н и  м а н ш ц и й  

г а х л и л  э т и б  в а  и ш л а б  б у и р у к  с ш | > а ' П 1 д а  б а ж а р у в ч и  м е х а н и з м  г а  

у з а т а д и ;



бажарувчи механизм 3 /:>нг со;1дасн, юрмтмадаги боен мни 

узгартирадн/ буйрукнинг маьноспга асосан юрнтмадагн босимнн 
камайшрпшн, бнр меъёрда милаши, оншрпшп мумкнн.

72-расмдан к\рнниб турнбднки, ғнлднракларнннг мухосараланишига 
карши TII31IMHHHI пш жараёни цнкликднр, бу унинг ннерцняга эгалнгндан 
да рак беради.

I

_  ̂ ____ ,
■*9 _

7 2 - р а с м .  М у х о с а р а л а н п ш г а  к а р ш и  г и з н м  и  ш л а  ш и н  и  h i  п р н н ц п п н а л  

• х е м а с и

. М у х о с а  р а л а н  и ш г а  к а р ш и  т п з и м н и н г  с и ф а т и  у н г а  к у й н л а д н г а н  

т а л а б л а р н и н г  қ а н д а й  б а ж а р н л п ш и г а  б о к л и к .  У л а р  к у й н д а г и ч а :

т о р м о з л а н а ё т г а н  г н л д и р а к н и н г  с и р п а н ш н н  SKJ=0.1...0.3 ч е г а р а с и д а  

б у л и ш п  к е р а к ,  ч у н к и  (р\, (ру к и й м а т л а р н  к а т г а  б у л и б ,  

т о р м о з л а н и ш  с а м а р а д о р ш г п н н н г  ю к о р и  б у л и ш и ,  а в т о м о б н л н и н г  

т у р ғ у н  в а  б о ш к а р п л у в ч а н  б у л и ш и  т а ъ м н н л а н а д и ;  

ю р и т м а д а г н  б о с и м н н н г  ц и к л н к  г е б р а н н ш  д а р а ж а с н  ҳ а д ч а н  т а ш к а  р  и  

к а т г а  б л л м а с л и г и  к е р а к ;  к а п а  б у л с а ,  а в т о м о б и л  е н л т а б  

т о р м о з л а н а д и ,  г р а н с м и с с п я  о р г п к ч а  ю к л а н а д и ,  й у л о в ч н  в а  ю к  у ч у н  

ш а р о н т  ё м о н л а ш а д и ;

т н з и м н и ш  т е з  к о р  i i i J L i a i n i i  м а к с а д г а  м у в о ф и к ,  г е з к о р  л и к  т о р м о з  

м о м е н т и н и н г  ц н к л и к  ч а г г о т а с п  б и л а н  м у г а н о с и б  б о ғ л н к д н р ;  г о р м о з  

м о м е н т и н и н г  у з г а р н ш  ч а с т о т а с н  к а н ч а  к а т г а  б у л с а ,  т о р м о з л а н и ш  

ж а р а ё н и  ш у н ч а  с о к н н  у п а д и ;



тизим тормозланиш шароитининг ўзгарпшнга мослана олиш 

кобилияшга эга бўлнш керак, масалан, автомобил ҳаракати 

даврида илашиш коэффициент ср ўзгариб гурадн.

Уз навбатнда, бу ҳолат гормоз кучинпнг плашиш кучи билан 

буладиган мулокошда уз гаъспрнни утказади; 

тизим нin сукжлнги /газини / кам са|>ф этиши максадга мувофик 

булиши керак;

тизим арзои ва ео;1да булниш, нухта нниаши зарур.

Мухосараланпшга карши тизпмлар хар хил алгоритм билан пшлашл 

мумкнн ва улар бир-бирндан мураккаблпгп, амалга оширплшндаги сарф- 

харажатлар, куйилган талабларип конднра олнши бнлан фарқ кплади.

Тормозланаётган гнлдиракнинг секннланнш алгоритми билан 

шнловчи мухосараланпшга каршп тпзим иш жараённнн тахлпл .хганлнк

73-расм. Секинланпш алгорнгмн бнлан ишловчи мухосараланпшга 

карши тпзимнинг пш жараёпп графигн

Тормозланаётган гнлдиракнинг харакат генгламасп куйндагича:

бу ерда



J F ғилдпракнннг инерция м ом ент, Н *м *с2;

ет - тормозланаётган гнлдиракнинг бурчак тезланишн, pa j/c- ;
М ТОР гормоз механнзмида хоеил бўлаётган момент, Н*м;

Мд, гнлдиракнинг пул билан нлашнш шартн буйпча мавжуд булган 

момент, И*м.

М ТОр= f  (S ) ва М<р = f  (S ) графикларн /  7.7-2 /  тенгламаенга аеоеан 

кури л га н. Мф= Rz *i'j*(p эканн маълум бўлганлигн учун, М^= f  (S ) 

граф ит 71-раемдагп (p = f(S) дан факат масштаби билан фарқ тгадп холос.

73-расмдагн графнклар ёрдамнда ғилднракнинг мухоса раланишн га 

карши тпзимнинг пш жараёнини кўриб чикайлпк.

Ҳайдовчн гормоз иедалннп боегапда / 0 1  чпзиги / гормоз момснтн 

ортпб борнб, 0 1 чизпғннинг хамма кисмларнда М ТОР > Mv тенгснзлнш 

мавжуддпр. Натижада, шлднракнннг айланиши секинлашади ва бпр 

вактнннг узнда унинг йул га нисбатан нисбпй сирпаншни оргади. 1-2 чпзпгн 

чегарасида М<р ниш тезкор камайишп Мтор ~Мц> айирмасинпнг хаддан 

гашкари оргпшннн таъминландн, чунки гилдиракнпнг секинланпш 

даражаси юкорндаги айирмага муганосибдпр, яъни sT = (М ^ р  М  ̂ ) /jr 
гилдпрак секинланпш даражасннпш тезкор успшп унинг нисбпй снрпанпшн 

Sh-p дан ортпб кетганндан дарак беради. Ьу ҳабарни датчик /72-расм / 

бошкариш кпсми 2 га узатади ва унннг таҳлнлндан сунг буйруқ сифатнда 

бажарувчи механизм 3 га борадн. Натижада, 2 нуктасида гормоз 

юрнтмаснда босимнпнг пасайншп зарурлнгп буйруги олинади. Ьажарувчи 

.механизм 3 буйрукни бажо кслтнради, 2 3 чилиги чегарасида М тор 

тезкор камаядп. 3 нуктасида Мтор — - Ц р  булганлиги учун П.1-21 

тенгламаенга бнноан секинланпш жараёни тухтанди, яыш 8Г = О.
Секпнланншнпш нуклнгн 1 2  3 тпзпмнннш алгоритмпга асосан, 

бошкариш кисмп 2 бажарувчи механизм 3 га янги буй рук., яъни гормоз 

юритмаендаги босимни узгартирмаелнкка, М т р = const бўлпшшш 'гплаб



:ш1ди. Буйрукшшг бажарнлпши 3-4 чпзиғп чегарасида амалга ошади. Бу 

ерда \]<р > Мтор булгани учун /7.7-2/, формул асига асосан £т
манфнй булади, демак гнлдпрак аввалгидек гезлана бошланди. 4 

нук/гада ниш кипмаш энг катга булади ( МТОр \ам), ғилдирак энг 

катга гезланпшга эга булади. Бу ;х*а 4 нук/гада бошкариш қисми 2 нннг 

бажарувчи механизм 3 га ннгн бунрук, яъни тормоз юрнтмаснда боец мни 

кунан гнрншни та ькид кшади.

Шундай кплиб, юкорида ка ид этлган  цикл кайтарилаверадн. Бу эса 

гнлдиракнинг iinc6nii спрнапппппш <рх, ларнинг энг кагта кнйматп 

чегарасида ушлаб 'гурншпп таъминландн.

Албатга, кайд этил гаи жараён пдеалланггпрплгандпр. Чунки, ил гари 

аптилганидек, тизим ннерцинга эга. Бунн хисобга олиб буйруклар 

11лгарп|Х)к берилниш зарур.

Кплдиракнннг мухосараланшннга карши гнзимлар пш жараёни икки 

ва уч <|)азалп булиши мумкин. Икки фаза ли булса, цикл юрнтмада 

боепмнпнг ортиш-ка май шин заинлида, уч фазалпда эса, юритмада 

боепмпинг ортшн камайншн бпр меьёрда ушлаб турилиши тлргнбпда 

булади.

Мухосараланпшга карши шзимлар механик ва элект[м)механнк 

турида булиши мумкин. Электромеханик тизнмда электрон кисмларнпнг 

KYM.IIIH1 уни мура ккаблашгп ради, нархинп оргшради, иухта нпиашпнп 

та ьмпнлан олманди. Шунннг учун хозирги вацтда яна механик тизимларнп 

пшлатшша каГгшлннти.

7.7. Тормоз механизми ва юритмаларини ҳисоблаш

Тормоз механнзмшш хисоблаш унга танланган ўлчамлар гаъсирида 

хосил булаёттан гормозлаш моменти Мтор |5а 111 к акс-гаъсирларнн Л 

аииклаш ва унннг иш жараёшшп тавспфшб берувчи ва баҳоловчи гормоз 

конламаларига солпнгшрма юкланиш р; пшкаланншдагп солиштирма пш

q 6а раба ниши кпзпшн ва х.к. лар бнлан чеклападп.
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Колодка-барабанли тормоз механизмларининг хар хил турлари учун 

тормоз момснтн Мторв» П1К акс-таъсир Л ларии аииклаш 7.4.2  

матнда кўрсатилган. Дискли тормоз учун хисоблаш схемаси 74-расмда 

курсатилган.

74-расм. Дискли тормоз механнзмннп хисоблаш схемаси

Конламаларнинг днскка пшкаланишпдан хоснл булган тормозловчи 

момент:

Strop = 2*Р*ПрТ*М (7.7-1)
бу ерда

г?рт-ишкаланиш кучларпнинг тенг тачвгир этувчисп куйилган 

радиус, м;

//  =0,35- ишкаланиш ко.хффпциенги;

Р  колодкаларнн барабанга спкувчи алемеитар кучлар йиғинднсп, И. 

Колодкаларни барабанга спкувчи куч:

Р = 025*Я* p*YjJ;*i (7.7-2)
/=1

бу ерда

р суюклнк боснми, МПн\
du днскнинг бнр гомопидаги гормоз цнлпндрлариннш днаметри, с»/;

/  ишкаланиш юзаларшшнг сонн.

Тормоз криламаларпга солиигшрма юкланиш куйндагича анпкланадп:
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бу ерда

т и автомобнлнинг гула массаси, ///;

ЕҒП 'гормоз копламаларининг умумии юзаеи, см2.

Автобуслар учуй р = 0,25...0 ,4 МПп, енгил автомобил ларга 

!> =  0,15...О,2 M lhi, юк автомобиллари учун .ка [)= 0,2...0,4 МПа гжанлпгп 

маълум.

Куриниб гурнбдики, автобус ва юк автомобиллари учун копламаларга 

сч)лппгп1рма юкланиш катгадир, натижада эксплуатация даврида у ге̂ зрок 

сйпладп.

Airiiiin жонзкк, курсатплган солиигшрма юкланиш буйпча 

маипмотлар колодка барабан.ш тормоз мсханизмларнга пмпинидир. 

Дискли тормозлар учун р анча юкори, сабаб шуки конламаларнинг юзаеи 

нисбатан кичик булади.

Колодкаларнинг барабанга шпкаланнпшдагп солиштирма иш 

купидагпча хисоблаиади:

с}=  \ / E F H =ma \ 2а/ 2 Е Ғ и (7 .7 -4)

бу ерда

1 катга гезлпк бнлан ҳаракатланаётпш авгомобплнпнг тормозланиш 

бошланпшпдагп кинстик энергииен;

Е  Ғц тормоз колодкаларн копламаларининг жами юзаеи, см2.
Ишкаланшндагп солиштирма ишнинг ўргача кпнматларп енгил 

автомобнллар учун 70...V0 П*м/см2, юк автомобиллари учун 

Ғ20...200 П^м/см2, автобуеларга эса / 00... 150 П*м/см2 га тенгдир. Куриниб 

гурпбдики, юк автомобили ва автобус тормоз механнзмларн окир шароитда 

ншлайди. Чунки колодка конламаларп ва барабанншн пшкаланишпдан 

улар кизпйдн, ейилннш эса кучаядп. Ишкаланшндагп пш жараёшшн 

енгпллапгшрпш учун /7 .7 -4 / нисбатппнг махражппп оргшрнш ке|>ак, яыш 

тормоз копламаларининг юзаеи ни кунайтпрнш, барабан днаметри ва эппнн



оргшриш керак.

Ишкаланиш жараённда нсеиклик найдо булиши мукаррардир. 

Матижада колодка па барабанлар кизпйди. Шу еабабдан ишкаланиш 

коэффициент ji камайиб, тормозланиш гамарадорлпгннннг iiaeaiiiiiiinra 

олиб келади. Демак, барабанларнпнг меъёридан ортиқ кнзишп максадга 

мувофик. эмас.

Тормоз барабанпнннг бир марта тормозлангандаги кизншн куйндагича 

аннкланади:

т °  = ша *\'а- /  2*0б*с < [г  ° ]  (7.7-Г))
бу ерда

/па — тормозланаётган ғплдиракларга тушган автомобнлнинг 

маесаеп, кг;

Се - барабан маееаен, кг;

барабан материалнниш еолинггирма нсеиклик еиғнми, чўян учун 

* -  500 Д  ж ( k i  * l u \ 1ышн)  ёкн с -  О, / 15 /////л / (ш *rpnjyc);

[т  ° !  барабаннннг рухеат этнлган кизпш даражасп./г °  1=10...20 °С . 
Тормоз юритаалари хайдовчи томонидан педалга куйилган кучни гормоз 

механизм, lapnra узатиш вазифаепнн бажаради. Юритмалар, юкорида /7 .2 ./ 

кх’реатилгандан ташкарн, яна куипдаги палабларни конднрпшп керак:

тормоз механнзмларинп тез ва бпр вактда харакатга кел'трпнш 

зарур;

механизмларга, уларни юрпгувчн кучларнп мем'рнда такенмлаши 

керак;

ф.и.к. юкори булиши максадга мувофик.

Лйталганпдек, механик юрнтма асоеал авгомобилип жойида чухтатиб 

турувчи механнзмларда ишлатилади. N пинг асосий афшллнги, авюмобнлнн 

чекланмаган вақт уз жойнда ушлаб туради. Механик юрнтма 

камчиликлардан хам холи ::>мае, яъни:

экспл уагацияда ғилдирак 1Х)рмозлар1шинг бпр вактда шнлаи



бошлашпнп таъмннлай олмапдн;

ғилдпрак тормозларпдаги юрптувчп кучларнн зарур миқдорда 

бўлпшннн таъмннлай олмайди; 

ф.и.к, кичик.

Гидравлик юритмада энергии сукнйшкшшг боеи.ми хисобига узашлиб, 

суюкликнннг снкплмаслпк хусуснити жуда аскотади. Натижада, у уни 

купгина афзалликларга эга килади, яъни:

тормоз кучларини ўкларга зарурнй кпйматларда таксимлаш

/цнлиндрларншн днаметринн хар хил кплнш хисобига /;

ишга гушиш вак;ш кам;

ф.и.к. юкори;

масса ва улчамларп кичик.

Шу бнлан бирга у камчиликлардан холи эмас:

иш жараённда кагга босим ( 10... /2 М/ 1а) паи до булганлнгн учун, 

суюклнк утмаслик даражасидагп знчликнп гаъмннлаб бўлмайдн; 

суюклнк угказувчн кисмлар ншдан чикса, юрнтма вазнфасини ба 

жара олмайдн;

ха^юрат пасайганда ф.и.к. камаядн;

ўргача ва катга юк кутара оладн ган авгомобилларда ишлатилншн 

кнйнн.

Юрнтмани хисоблашдан асоспй максад ншчи ва ғплдираклардаги 

цилиндр днаметрларн, ричагларнннг ўлчамларнни ва ҳ.к ашн;лап1дан 

иборатдир.

Гид|Х)юри гмада /7 5 -раем/ тормоз педалига куйнладнган куч 

кун 11 да пI ча ан и к л а на дп:

рт-л = л а': *1>„/4*т]н*  /„ ( 7.8-в)

бу ерда

da acociiii цплиндрнинг днаметри, м;

р() тормоз сунжлпгпнинг босими, р0 = 8...Ю  М Па;



rjю юрнтманинг ф.и.к, ?!ю = 0,9..Л).95; 

in тормоз педалинннг узатиш сонн, iJt =а /Ь.
Колодкаларнн керувчн куч купидагпча аннкланади:

р  =р  — Pue;i * /], * d 2р /cl2и (7 .8-7)

75 раем. Тормоз тпзнминннг гидроюрпгмаеннн хисоблаш схемаси

Пневматик гормоз юритмаеинннг кинематик схемаси 7(>-расмда 

курсатнлган.

Тормоз механнзмидаги момент куйндагича анпкланадп:

М тор = Ну*<р (7 .8-8)

Бу ерда (р = О, S 0.9 деб кабул .хгилади.

"Гормоз колодкаларн бпр хил масофпа сплжувчи механизмлар учун 

/Об раем / тормоз моментп:

М Т()Р = М 1Х)1> = М ГЮ!> ^  }п»ни 

и  ЮР = Р  *гб*м * h  /  (н  / /  *ГГ>)

\/ ТОр = Р  *гг*Ц*И (а+р*гб) (7 .8-9)

/7.8 9/ дан Р  ва Р  юритувчп кучларнн аниклаш мумкин:

Р = Vтор (« / ' V  H*h*г,-,

Р  = М гор (а+Ц*гб) j j *h* гл (7 .8-10)

Тормоз колодкаларпнн керувчн мупггумлардагп I момент куйндагича
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анпкланадп:

Ми= р  *г +Р *r = (Р + Р ) *г
бу орда,

/-елка, \м.
Тормоз камерасиншп 2 нггокидаги 3 куч:

рш= и в/1
бу ерда,

/- керувчн муппум рнчашнпнг елкаси, см.
Тормоз камерасидаги босим:

Р. = Рш^'ь
бу ерда

А/ 'гормоз камераеи днафрагмаснппнг юзаеп, см2.
"Гормоз кранинпнг 4 норпюнпга 5 тнъспр этувчи куч:

Р  = Р */., + Р1 // 1 в л 2 ^ 1 щ>

бу ерда

F -2 тормоз крани iiopiiieiiiiiiiiin юзаеи, см2;
Рцр пружинанинг кучи, //.

1>а нихоят, тормоз педалидагп куч куйндагича анпкланадп:

P,„;, = IV h /«  (7.8-11)

7.8. Мавзу узл&пгпярилганини текшириш учун саволлар

1. "Гормоз бошкармасиниш заруринтшш айтинг.

2. "Гормоз бошкармасиниш вазифаеннп гушунгирпнг.

3. Тормоз бошкармасиниш турларинн aiimiii.

4. Тормозлапшн самарадорлигиншн шартн.

Г). Гилдиракларнинг бир вакдда 'шрмозланнншнннг зарурияти.

G. "Гормоз юритмаспнинг ишга т и ш и  нактнниш кичик булиш 

талабпни гушунтириш.

7. "Гормоз моментларпнпнг уларга тукри келган юкларга муганоснб



бўлнш шартини airnitir;

8. Автомобнлнинг чан ва ўнг томонидаги килднраклар тормоз

моментлари генгснзлигининг, автомобил гурғунлигига тнъсирпнн 

тушунтиринг.

9. Тормозланиш жараённда механизмда ҳоснл бўлган псспқликнн

камайгприш зарурияти пи исботланг.

10. Колодка конламаси ва барабан ургасидаги ишкаланиш 

коэффициента узгаришинн гушунтнринг.

11. Тормоз механизми герметик б\’липш зарурияти ни айтинг.

12. Тормоз тизимннинг иш жараённда кузатувчанлнк хусусиятинннг 

боиен сабабпни айтинг.

13. Колодка конламаси ва барабан орасидаги тнркншннш автоматик 

созланишн заруршгпши исботланг.

14. Автомобил узун ва пастлаб борувчи йўлда харакатланса, унннг иш

жараённ қандан булншннн тавспфлапг.

1 Г). Тормоз тазимнда энг кичик тормоз йўли ва энг ка гга 

секннланпшни таъмннлаш талабннп гушунтаринг.

16. Тормозни боищаришда хайдовчи кам куч сарф кнлинпшинг 

зарурията ва уни таъмннлаш усулларини айтинг.

17. Тормоз механнзмини бахолаш мезон лари дан самарадорлик ва 

баркарорлнк мавкепни таккосланг.

18. Дискли тормоз механнзмини кўпроқ олд килднракларда

кулланшнини асослаб беринг.

19. Самарадорлиги энг кичик бўлишига қарамай, дискли тормоз 

механизмининг тормоз тизимида иni.i^irii.шиш сабабини aiinnu .

20. Дискли тормоз механизми колодка конламаепнинг тез сйилипш

сабабпни гушунтринг.

21. Тормоз колодкаларининг (фаол ва фаол эмас бўлиш сабабларини

аГггпнг.

22. Тормоз кучи ростлагнчларинпнг зарурияти.



23. Тормоз кучларинп ўкларга кандай гакеимлаш мақсадли экан.штни

айтннг.

24. Тормозланиш жараённда кунинча кслннгп кнлднракларнинг

биринчи бўлнб мухосараланшнига сабабни айтинг.

25. Тормозланиш жараёнидаги мухосараланншни умуман йуқ килиш 

заруриятшш ллшунтрннг.

20. "Гормоз лнзнмнда мухосараланпшга карши мосламаларнинг кам 

ишлатилиш сабабларннп асосланг.

8. Рул бошқармаси

8.1. Рул бошқармасининг зарурияти

"Гранспорг коси1талари узларнга юклатнлган вазифшн бажаришнда 

боищарувчи килдиракларии чан ва ўнгга буршн, оркага кангнш, 

майдончада тула бурилиш кабн харака гларнн бажариши керак. 

Авгомобплнпнг бурилшнп даврида ;х*а унинг чан ва ўш килдиракларн хар 

хил раднусли айланалар буйлаб юрадн. Натижада килднраклар ён томонга 

спрнаниб ха|шкатлан11шга мажбур, бу ;>са шиналаршшнг еинлишига, осма, 

куприк, ра мал а рда оршкча юклашпншшг найдо булишига олиб келади.

\айдовчн авгомобнлни бошкариш вакшда кнлдирак ва пул пинг 

галки рн дан хосил булган каршилпк автомобил массаснга мутаносиб о р т б  

борадн ва унннг нш шаронтшш кнйпнланггнради, харакат хав(|к'излигини 

галлншлашда муаммолар найдо қиладн. 1НундаГ| килиб, рул бошкармаси 

бошкарнлувчн килдиракларнинг бҳрилиши нагижасида авгомобнлни 

хайдовчи гомонидан енгил бошкарншнн галлшнлаш вазнфасини бажаради.

Рул бошкармаси куйндаги учла асосий кнемдан иборат: 

рул механизми; 

рул юритмаси; 

кучайтиргич.

Рул механизми хайдовчининг бошқарувчи харакалини килдщкшларга 

кучайлприб узатади. Рул юритмаси эса чан ва унг килдиракларн и боклайдн



ва бирндан иккинчпспга харакатнн угказади. Кучайтиргич хайдовчининг 

рул чамбарагига куяднган бошкариш кучинн меъёрлайди.

8.2. Рул механизми, юритмаси, кучайтиргичига қудиладиган 
талаблар

Юкорида кайд этнлган рул бошкармасига куйилган вазифалар 

бажарила олнннши учли у кунгина талабларни конднра олнши керак.
V талаблар куйндагича:

1. Автомобнлнинг яхши харакатчанлнгннн гаъминлаш учун бурилмш 
радиуси энг кичик булиши керак;

2 . Ьошкаршшш енгпллангтрнш учун рул чамбарагига куйнладнган 
куч кам булиши зарур;

3. Рул чамбарагидагн момент ва бошкарнлувчи шлднракларнинг 

бурилпшига каршилпк моменти, хамда рул чамбараги ва 

бошкарнлувчи килднраклар бурилпш бурчаклари уртасида 

мутаноеиблик мавжуд булиши керак;
4. Ьурнлнш даврида килднраклар ён томонга энг кам епрнанинш 

керак;

5. Пул нотекислнкларидан бошкарнлувчи килднраклар оркалн рул 

чамбарагига узатнлаётган тургкилар эиг кам булиши керак;
6 . Рул бонщармаспнинг сезгнрлпгпнн белгиловчи мақбул эластик 

тавснфга эга булиши ва у бошкарилувчн килднракларда авто 

гебранпш хоснл булишига н.мкон бермаслигн керак;

7. Рул бошкармаси ва осма кнсмларп кинематик жихатдан бир бирига 

мувофик булиши керак;
8 . Рул бошкармаси бошкарнлувчи килдиракларниш баркарорлигига 

энг кам та!>спр этшнн керак;
9. Ута оргик пухта булиши .зарур;

К). \амма мехапизмлар каби умумий 'галабларга жавоб берпшн керак.

Ьундан ташкарн рул мсханизмининг узига хос талаблар хам



қонднрилншн керак. Улар купилагплар:

1. Тукри йуналишдаги ф.и.к. энг катга, теекарн йуналишда гиги эса 

кпч11к|м)к булишп зарур;
2. Рул жуфгн дастлабкп х а ш г н  кайга олиш кобилиятига эга булиши 

керак;

3. Ьошкарнлувчи кнлднракларнннг нейтрал холатида ва кичик 
бурчакка бурилганида рул жуфглариниш иланшшнда энг кичик 

тиркпш булиши ва у |ххтланпш пмкониятига эга булиши керак;
4. Рул механизми узатиш соншшнг узгариши, му.лжаллаиган 

хусуоиялта эга булиши зарур:

Рул механизми йуловчпларнп жа;юхатланнш хавфидан еаклашп 
корак.

Юкорида кайд этплганпдан ташка рп, шундай талаблар хам 
куйилганкн, улар авлтшобплпинг харакат хавфеизлигинн 

таьминлашда фаол ингшрок этади, масалан:

1. Рул бошкармаси пшончлн ишлапш керак;

2. Рул бошкармаси кпемларшш харакат.laimipiiiu учун кам вант 
сарфланнши зарур;

3. Рул чамбарагп ва ўқн шундай яоалшпи кераккн, йўл-трапсиорг 
ходпсаеи содпр булганда хайдовчи ва йуловчнлар кам тало(|ют 
куреин.

Рул кучайтнр! ичларига куйнладшан галаблар эса ўзгача:

1. Кинема гик ва кучлар таъгпри бнлан кузагувчанлнкнн таъминлашн 
керак;

2. Кучайтиргич посол бул га и да хам ав'гомобплнн бошкариш имконииги 
мавжуд бул он и;

3. Кучай1тиргнчнннг ишга лушпиш учун зарур вақт энг кам булиши
максадга мувофик;

4. Кучайтиргич бошкарнлувчи кплдиракларнинг барқарорлигпга кам 

гал»сир этншп зарур;



5. Бошкарнлувчи килднраклар турткиларга дуч к ел ганда кучайтиргич 
беихтиёр ншлаб кетмаелпгп керак; 

f). Кучайтнргпчнпнг ишга тушпшига кстган пакт кичик /0 , 2  ,.,2 , 1  сек/ 

булиши максадга мувофик;
7. Пул иотекисликларидан кнлдирак оркалн улагиладиган турткпларни 

сунднриши керак.

8.3. Рул механизми, юритмаси, кучайтвргичларининг таснифи
Рул бошкармаснга куйилган галабларнинг сархиллигн унннг турли- 

туман хилларпнинг кслиб чнкипшга еабаб булди.

Рул бошкармасипн урганиннш тартнбга солиш учун уни тасниф 
Қ Н Л Н Ш  керак. Яыш  рул бошкармасиниш хар хил турларнга умумиГ| булган 

хусусиятларн буйпча ажратиш керак. 77-раемда рул бошкармасннннг 
глснифи келтприлган.

Хорнжий мамлакат фирмала|)ида чпкад-иган автомобилларнинг рул 
бошкармаси, шу мамлакатда кабул кнлинган йул копдаспга асосан 

автомобнлнинг чаи томонида (агар транспортии йулниш унг томоппда 
юрнши кабул кнлинган булса) ёки унг 'тмонида (йулнпнг чан томонида 
юркш кабул кнлинган бўлса) жойлашади. Мустакил давлатлар пттифоки, 
А Қ 1 И ва х.к., чпкадпган автомобилларнинг рул бошкармаси чан томонда; 

Япония, Англия ва х.к. л а рда эса унг томонда жойлашган.

Бундай усул бнлан автомобнлнинг харакат хав<|)сп.'$лпгпнн пп.минлаш 

пмкоппятпнп орггирнлади. Сабаби шуки, транснорг унг томондан юрганда 
хайдовчи пулнп чаи гомони ва каршпдан келаётган автомобил йуналнпшни 

яхши еелиб туради.
Автомобплнн бурши усулларидан энг куп тарцалганп (90 дан 

ортнк) бошкарнлувчи килднраклар ёрдампдаднр. 1>уn;i,aii усул енгил ва юк 

автомобилларида, автобусларда пшлатпладп.
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Маълумки, оғнр юк кўтлрадпгап автомобилларнинг ўтағонлпгнни 

яхшнлаш учун кплднракларпншп дпамечрларн кагга килннадн. Бир укли 
горгувчп автомобил ва бнр уклн тиркамадан иборат МАЗ-6401-9585 

автоиоезди, «Кировец 701» трактори шулар жу млаеиданднр. Ьу автопоезд 
қисмлари шарнирли боғланган бўлиб, бурилиш даврида горизонглл 

гекиеликда бир бирига ннебатан Гшғилади.
bup томопдагп ғилдпракларинп тормозлаш ва нккпнчп томопдагп 

ғилднракларни гезлатиш хисобига бурил и шип амалга оширши усули баъзн 
махсус автомобилларда (армпнда) ишлашлади.

Рул механизми конструкцняснга қараб асоеан шесгерняли, червякли, 

В Н Н Т Л 11 ва крпвошиплн булиши мумкнн. Шесгерняли мехаиизмнинг 
редукторлпеи ншлатилманди хнсоб, рейк* лиси эса асосан олд ғплднрагн 

етакчи ва бошкарилуичн ВАЗ-2108, ВАЗ-2109, ЗАЗ-1102, <Тико»>, 
«Нексия», ва х.к. автомобилларда ишлашляпти. Улар содюлиги, нархн 

настлиги, юкори ф.и.к. га эгалигн (0,9 0,95) билан бошка турларидан 
ажралиб гуради.

Червякли механпзмлардан энг куп таркалганп червяк-ролпкдпспдир. 

N бир хил муваффакият билан енгил ва юк автомобилларида, автобуеларда 
ишлатилади. Масалан, ВАЗ-2106, 21011, «Москвпч-2140», ГАЗ 3102, 

ГАЗ-52, ГАЗ-53 ва х.к. ларда черяк-роликлн механизм шнлашладн. 
Червяк глобоидлн булиб, у икки ёки учта тожлп ролик билан жуфг булиб 

ншлайди. Униш туғри йўналнн(дагп фл1.к. 0.85 геекари иуналнниагпсп эса
0.7 булиб узатиш сони узгармасдир. Червяк-секторли механизмга «УРАЛ 

4320> юк автомобнлпнпнг рул механизми мисол бўла оладн.
Винтлп механпзмлардан вннт рнчаглпсн кам пшлатпладп, чунки 

унннг фл!.к. жуда кичик. Вннт ренкалпсп эса фл1.к. катга ( 0 , 8  0,85) 

булгани учун МАЗ, КамАЗ, ЬелАЗ ва х.к. автомобилларнинг хамма 

моделларида му ваффакнят бнлан ншлатплаяпти.

Кривошинлп рул механпзмларп жуда кам кулланилади.
Рул юритмаларининг хозпрш замон автомобилларида шшашладиган



гурларн 78-расмда кўреатилгап. Ундаги А ), !)) ехемалар бнр бутун; 15), 
Г ), Д ), К), лар .эса булаклардан ибораг транеция:iapra мисол була оладн. 

Айгнш жоизки, бпр бупн конструкциялн граиецнялар мустакил эмас 

осмага эга автомобилларда, масалан юк автомобиллари ва автобусларда 

кулланилади. Ьулаклардан иборат траиециялар эса мустакил осмали, асосан 

енгил авгомобилларда шнлашладн.

Юрнтма рул механизмининг конструкцняси ва рамада урнатилишини 

хисобга ол ганда олднда /78 раем, Ь/ ёкн кеш да А), В ) ва х.к. 

жойлаштирилади. Кетингн А), И) при автомобилларда энг куп 
ишлатилади.

78 раем. Рул бошкармаси траиецияларининг турларн

Рул кучайгпргичлари авгомобнлни бошкарншни енгиллаигшргани, 
ҳаракагчанлигнни ошириши, шина бирдан ёрилиб кетеа харакат 
хавфизлигини саклай олиш каби афзалликларга эгалшн 1уфайли хамма 

авгомобилларда ишлашлшми мумкин.

Кучайтиргич (79-раем) қуйндаги асосий кисмлардан иборат:
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таъмннлаш манбаи (гидронасос Ь, ГН ) 

( Г Р ), гидроцилиндр ( ҒЦ ).

ёкн компрессор, таксимлагич

79-раем. Рул кучайтиргичи кнемларннннг жойлашиш схемаси

Кучайтиргнчлар ишлатилади га н жпемларнннг гурнга караб гидравлик 

ва нневматак оулппш мумкнн. Ьу куниича автомобил тормоз юритмасишшг 

гидравлик ёки пневматик булниш бнлан богликдир.
Кучайтиргич кнемларннннг бнр бирига нисбатан жойлашиши буйпча 

хамма кисмлар бир агрегатда (79-раем, ЗИЛ ва КамАЗ автомобилларпнинг 
хамма моделлари), таксимлагич ва гидроцилиндр бир агрегагда, рул 
механизми айрпм жойлашган (МАЗ- 5335), таксимлагич ва рул механизми 
бнр агрегатда, гндроцилиндр айрпм жойлашган (Урал-4320, Каз-4540), 

хамда хамма кисмлар айрпм жойлашган булишп мумкин.
Кучайтиргич гаксимлагичинннг конструкцняснга караб золотннклн ва 

клананлн булниш мумкин. Кунрок биринчи тури, золоти иклнги 

ишлаталади.

8.4. Рул бопщармаси иш жараёнини таъминлашдаги ўлчагичлар
Автомобнлнинг харакатчанлнпиш таъмпилашда унннг энг кичик 

бурнлнш радиуси Я„и-„ капа ахамиягга эга. Ьу бурилиш марказндан 
ташки ғплдирак нзпиинг уртасигача маеос|>а булиб, бошкарилу вчи кнлдирак



энг катга бурчак ка бурил ганда улчаииши керак. Энг кичик бурнлнш 
раднуси Hmin Москвич-412 учун 5м, ВАЗ-2101 учун 5.2м, Тико уч>н 

4.4 м, ГАЗ 24 5.5м, ЗИЛ 114 7.8м, РАФ-997Д 6.5м, ПАЗ 672- 9м, 
ЛиАЗ-677 9.6м, МАЗ-500 8.5м, ВАЗ-2108 5м, ГАЗ-ЗЮ2 5.6м,
ЗАЗ-1102 Таврня-5м ва х.к. Раднусларнннг катга-кичиклиги

авгомобплнпнг базаси А, бошкарнлувчи ғнлдпракларнннг бурнлнш 

бурчаклари О га боғликдир. А канчалнк кичик булиб, в  етарлича катта 

булса Hmin шунчалик кичик, авгомобил эса бурилувчан булади.
A BIX) мобил бурнлпши даврида унинг чаи ва ўнг ғнлдиракларп ҳар хил 

радиуслп айланалар буйлаб он га сирианиб ҳаракатланадп. Ьу ҳолатдан 

кушлпш учун ғилднраклар бнр марказдан утказилган айланалар буйлаб 
ёнга сирианиб харакатланпшп лозим. Ьунпнг учун ички кнлдирак кўпроқ 

0и , гашқпен камроқ в т бурчакка бурилишн зарур, яънн

c t g O , -  c t g 0 u = H / L  (8.4 1)

бу ерда

В  бурнлнш гупчаклари \ки орасидаги маеофа, м;
А авгомобилшшг базаси, м.

(8.4-1) тенглама шаршни рул грапецияси бажаради.

Рул бопщармаои иш жараёнини гаърифкппда унинг бурчак U  со 

ва куч U  Куч узатиш сонларн катга ахам пятка эга.

Ьурчак узатнш сони ю куйндагича аннкланади:

I / „ = Ирм * 11 рю, м  (8.4-2)

бу ерда

l /ри - рул механизмининг узатнш сопи;

1)рю- рул юрнтмасинпнг узатиш сопи.

Рул механизмининг узатиш сони U  p\f қуйпдатча аннкланади:

и  рл/ = е р ч / в  (8.4-3)

бу ерда

Эрч рул чамбарагннииг бурнлнш бурчат, градус;
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в  -сошка валпнинг бурнлнш бурчат, градус.

Рул механизмининг узатиш сони ГАЗ-3102 учун 19.1 ЗИ Л -4104 

17.5 КамАЗ-5320 2 0  ЬелАЗ-548А 40.4 эканлнги мамум. Узатиш 
сонн рул мсханизмининг конпрукцнясига караб узгармас ва узгарувчан 

булиши мумкнн. Ьугунгн кун авгомобил русумларида куп рок. узгармас 

узатнш сопли механизмлар шнлашладн. Узатиш сони бошкарнлувчи 
ғилдирак кичик бурчакка бури л ганда катга ва Kami бурчакка бурнлганда 

кичик булади. Ьу хусусият капа тезлнкда харакатлаиувчи енгил 
авгомобплнпнг (тутри чизпкли харакат) харакат хавфсизлигинп 

таъмннлашда асқотади. Чункн рул чамбарагннннг кичик бурчакка 

бурилиши гнлдиракнинг бурилишига этарли таъсир кнлмайди, лекнн 
хандовчшшш транепортнн бошкариш учун еарфлаган кучи камаядн. 

Автомобил кичик гезлнкда харакатланганда (масалан бурнлншда) узатиш 
сони кичик булса, бошкарнлувчи ғилдиракнн кагтароқ бурчакка бурши 
имконияти тутилади.

Рул юрнтмасннпнг узатиш сони Upio рул еошкаси ва рнчагн 

елкаларннннг нисбат булиб, у узгарувчанднр, чунки харакат даврида ричаг 

елкаси узгарадп. \озиргн замон автомобилларида L/рю = 0 ,8 5 ...2  экани 

маълум.

Ьурчак узатнш сони енгил автомобнллар учун U  {д= 13...22, юк

автомобилларида :к*а £/,„ = 20 25 кийматга ;>га.

Куч узатиш сонн II f^ y  гнлдиракнинг бурилишига каршилпк 

моментининг М, рул чамбарагига хайдовчи кушан момент М  га нисбашга 

генг, я ыш U к у Ч =М /М  Куч узашш сонпнинг кнймат автомобилни 

бошкарпшнн енгпллаштнришн мумкин. N канча катга булса. автомобилни 

бошкариш шунча унгай. Лекнн у чамбаракка куйилган кучнннг ВО . . . 1 2 0  

И ораснда булишп зарурлпги бнлан чегараланадп.

Рул бошкармасиниш ф.и.к. 7jP/- куч узатнш сони каби автомобилни



бошкарпшнн енгпллаштнрадп. V куйндагича анпкланадп:

Лрь -  71рм * Чрю (8.4-4)
б у ерда

tjpm рул механизмининг ф.и.к.;

Пно РУ- 1 юритмаспнинг ф.и.к., г}рЮ =  0 ,92 ...0 ,95 .

Рул механизмининг ф.и.к. гукри ва теекари йуналишда булиши 

мумкин. Туғрп нўнадишдаги ф.и.к. r}^p\f рул чамбарагидан еошкага 

узатилганда анпкланадп, яыш:

= I \1 ТР/ / Mpt/ (8.4-5)

б у ерда
Мур/ рул механнзмндаги ишкаланиш моментининг рул чамбарагига 

ке.тшрилганп, 1 1*м;

Мрч рул чамбарагига куйилган момент, Н*м.

Маълумки, шнлатилаётган рул механизмларнда rj^pyf =  0 ,6 .. .0 ,95. 

Теекари йуна.ннндагп ф.и.к. rĵ P\j еошкадан рул чамбарагига момент 

узатплинншп характерланди, яъни:

п 'р.м = 1  <8-4 «)
бу ерда

М'ГР2 РУ*1 механизмпдаги ишкаланиш моментининг сошка вал и га 
келтпрнлганн, Н*м;

Men гнлдпраклардагп каршилпк моментининг сошка калига 

келтприлгани, 1 1 *м. 
гГеекари (|).п.к. 0,55 0,85 кпйматга эга булиши мумкин.
Рул механизмида туғри ва теекари ф.и.к. мавжудлиги унинг иш 

жараённда албатга аекотадп. Тўғри ф.и.к. каичалик катга булса, 
хайдовчннннг автомобилни бошқаршпн i пут шал и к* унғай булади. Теекари 

ф.и.к. канчалнк катга булса, йул ногекис. шгидаи рул чамбарагига 

узагилаётган тургкплар шунчалнк кущюк булади ва у хайдовчини 
чарчатадн. У бошкарнлувчи ғилдпракларнпнг барқароршпшн камайтирадп,



жуда кичик теска pi I ф.и.к. эса ҳайдовчнга liVvi ниш ҳолатп тугрпсидагн 

хабарнп етарлпча тказмаслпги сабабли унинг хавфсиз харакатппп 
таъмннлай олмайди. Шуниш учун руд бошкармаси лойихаланганда бу 

улчамии мул охала билан кабул этиш керак. Ьундан ташкарн, рул 
механизмининг гилднрак нейтрал ҳолатидагн узатиш сонинн 
катгалаштириш, бошкарнлувчи шлдиракларнинг бурнлнш елкасини 

камайшриш, рул бошқармасида турткинн сўнднргичларнн урнатиш ва рул 

кучантиргпчн ёрдамнда йул дан чамбаракка узашлаётган гурткиларни 

камайшрши мумкин.

8.5. Рул бошқармасига қуииладиган талабларнинг унинг 
конструкциясида қондирилиши

Рул бошкармаси га куйилган галабларнинг унинг конструкциясида 

ка н дай кондирплишинн кўриб чнкамнз. Авгомобплнпнг юкеак 

ҳаракатчанлиги / маневрчанлиги / бошкарнлувчи килднракларнинг шундай 

бурнлнш в  бурчагнда таьмннланадикн, гашки шлдиракншп бурнлнш 

радиуси H'i'= (2 ...2 , Г)) *L булиши ва рул чамбарашниш бир томонга энг 

кагта бурилишн сони енгил автомобнллар учун 1 .8 , юк автомобиллари 
учун 3 та гула бурилшидаи оргмаслиги керак. Ундан ортнқ булса харакат 
хавфсизлипши таъмннлаш кпйпн булади. Сабаби шуки, рул чамбарагини у 

ёки бу 'го мои га бурно улгуршн мумкнн б\’л мам коладн. Транснортнн 
бошкаришни снгиллаштнриш, бошкарнлувчи килднракларнинг бурил ишга 

каршилпшга боглик. Энг k u i u i i i  ҳолат килднраклар жойида харакагснз 

гурганда уларни буршндир. Ьнлдиракншн уз жойида бурилишига каршилпк 

момснтн М  куйндагича аннкланади:

М = \/j + \12 + М(; (8.0-1)
б\ ерда

M j шкворенга нисбатан гнлдиракнинг килдпрашнга каршилпк 

момент, Н*м;
М2 шпнанпнг Йул текисдшпда сирпаниб ишкаланиш моментп, П*м;



Mo =  GK*<p*x

бу ерда

и -ғплднракнннг бурнлнш елкасп, м; 

f  ғнлдпрашга каршилпк коэффициент;

(р плашиш коэффициент;

л шкворен укидан кплдпрак изигача масофа, м; 
6 'д -ғилднракка тушгаи оғпрлик, кН.

Агар М моментни сошка иалига келшрплса,

I р.и РУ*1 механизмининг узатиш сопи;

Прм РУ- 1 моханнзмннннг ф.и.к.;
Нр - рул чамбарагннннг радиус», см.

ГОСТ 2139875 га асосан ғнлдпракнп ўз жойида бурши учун хайдовчи 
400 И дан оршк куч сарфча масли гн керак. Сабаби шуки, у и да и оршқ 

булса, хайдовчи йўл шггекнслигпнн сезмайди. Гилдиракларнинг аник 

бурнлнш кинема шкаси с1ф / <'tg/3и =  Н /  L тенглиги гаъмпнланганнда 

амалга ошприлшнн мумкин. Ьу вактда кнлдирак, ёнга еирианмаедан, 
фа кат кнлдираш жа|>аёнпда булиши мумкнн. Ьу вал и фа ни рул транецияси 

бажарадн. N чан ва унг ғилдиракларнп бпр бирига боғлаб бошкарнлувчи

М  —М / l  рю *т1рю (8.5-3)

бу ерда

( рю  рул юритмасинннг узашш сони; 

rjрк) — рул юритмаеннниг ф.и.к.

Рул чамбарагига урннма таъсир килувчи куч Ррч:

РрЧ - М  / I  р\*Л1>м*Рр (8.5-4)

бу (‘рда



ғилдиракларни хар хил бурчакка бурадп. Натижада, ҳамма ғилднраклар 
умумий марказга эга айланалар буйлаб харакатланади на ёнга (‘ирпанпш 

пай до бўлмайди.

8.6. Ҳайдовчи хавфсизлигини таъминловчи рул бошқармалари
Юкорида кайд этилган хавф'излнкни таъминлаища фаол эмас ва 

фаол хавфснзлпк булниш мумкин.
Фаол эмас хавфснзликни таъминлашда рул чамбараги, колонкасн, 

механизмн фаол и цгт рок этадн. Чунки улар ҳалокат содир бул ганда 

ҳайдовчини шикастлашда нштирок этадилар.

ОСТ 37.001.00270 нннг кайд этишнча, авгомобил 48,3 км /соаг 

тезлик билан гўкнашганда рул чамбаршншин юкори кисмп 127 мм дан 

кам деформация булниш керак. Автомобил 24,1 км /соаг тезлик бнлан 

ҳаракатланиб гусикка урилганда, рул чамбарагига таъсир этган куч

11.35 кН дан ошмаслнш .зарур.

Сташстпк маълу.мотларга Караганда 50% дан ортпк йул-транспорт 

ходисаларн авгомобилларнннг юзма-юз тукнашншидан иборагднр. Шунннг 
учун ҳам халкаро ва милл liii қоидалар ншкастлангирмайднган рул 

бошкармасинн автомобил га урнатшинн тавсия этади.
Тадкнкотлар кўрсатадики [8J нхши лойихаланган ва тўғрн 

жойланггирилган рул колонкасн ўрнатилган автомобил урилганда 30 40% 
хайдовчша шика(Т етмаслиги мумкнн. Рул колонкасннннг буйлама 
си кил и ши га ҳайдончинннг бўйи ва массаси, ўриндикда ўтнриш ҳолати, 

хавфснзлнк камаршшнг тақилганлиги, авгомобил тукнашган гўсиқнинг 
турн ва авгомобил гўкнашгандаГи ушшг нисбий тезлиш таычф кўрсатади. 

Тўқнашнш вактидаги автомобнлнинг нисбий гезлиги рул колонкасининг 
бўйлама дс(|юрмациясига мукобнлднр. Шундай экаи, бу холат 

ҳайдовчишшг шикает олиш даражаеини белшлаб беради.
Модомикн шундай экан, ҳамма автомобилларга ҳайдовчнни 

шикастлантирмайдиган рул бошқармасннн ўрнатпш максадга мувофикдир.



Бу рул бошкармалари кнемларннннг кузов ичига енлжниш ва 

авгомобил туқнашиш вак/тдаги кннегпк энергиянн сунднрнш усули бўйича 

куй и д ат хилларн борднр:
1. Рул чамбараги ни нг юкори кисмп сплжишннп камантирувчи шарнир 

ёкн эластик муфталарга эга;

2. Рул валпнинг бир кисмп сифатнда сильфонлар ишлатилади;
3. Дсформацияланадиган рул вали ва колонкасн;

4. Телесконик рул колонкалари;
5. Энергиями еундпрувчп рул чамбараги.

Автомобил гусикка урилганда шнкастлантпрувчн кием рул чамбараги 

булиб, у хайдовчннинг кўкрак ка(|)асинп сикиб қуядп. Шунннг учун рул 

чамбараги шундай ясалпшн кераккп, бнр 'гомондан тукнашиицаги 

энершянннг бир кнемннп сунднрншн, пккинчн томондан колган кучни 

хайдовчи кўкрак қафасн юзаенга бпр меёрда таъсир этишинн таъминлашн 
керак. Шундай рул чамбараги Москвич-1500 автомобилининг рул 

бошкармаенда уриатилгаи /80-расм /.

80-расм. Москвич 1500 автомобилининг туқнашув зарбинн 

сундирувчп рул чамбараги схемаси

Рул чамбараги зарони сундиргич I ва нружинадан 2 нборат булиб, С 

кучп тнъсир этганда улар таъсир этаётган кинстнк энершянинг бнр 
кнеминн суиднрадн.



Автомобил гусикка урплганда рул колонкасн буйлама йуналишда 
енкиладн. Ьу сикилнш хайдовчи танаенга рул чамбараги шмонидан таъсир 

килаётган ва уни шикастловчи кучдан кагга булгандапша бошланшни 

керак.
Бутунги кун да автомобилларда урнагилган хавфенз рул 

бошкармасиниш схемалари 8 1-расм да курсатилган.

8 1 - р а с м  \ а в ( [ ) с и : *  р у л  м е х а ш м м л а р и  в а  у н и н г  э л е м е н т л а р и  

с х е м а л а р и .



Рул колонкаспнинг бнр кисмп бул a k.i а рда и /1 , 2, 3/ иборат булиб 

/81-расм а/, қатгиқ зарбни кабул кплганда /81-расм б/, схемада 

курсатилганидек букилади. Натижада ларбнннг кинешк энергияси сунади, 
хайдовчи :х*а шикастланмайдн. Ш у турдаги рул колонкасн Порше-911, 
Фиат 128 ва ҳ.к. автомобилларда урнатплган.

Ьаълн рул колонкаларнда /81-|)асм в /, вал уч бўлакдан иборат 

булиб /1, 2, 3/ 1, 2 булак эластик муфта 4 билли бирнктприлган. Эластик 

кисмнпнш конструкцняси /81-расм г/ да курсагплгап. Ш уша ухшаш 

эластик муфга ГАЗ-Л102, ВАЗ-2108 авгомобнлининг рул механилмида 
урнагилган. Улар динамик тургкини кабул кплганда эластик муфтнинг 
wmpniniiin хисобига кпнстнк энергняпп суиди ради.

Рул колопкаспнпнг яна бпр турнда /81-расм д/ кисмлар бнр бирига 

кат-цат труба 1 ёрдамнда, еки гелескопик булиб бирлаштприлгап булади. 
Динамик ларба таъсприда кат кат груба сикилиб, телееконнк трубалар эса 

Гшкнлнб, шунинг хисобига энергия сундирилади. Кат-кат трубаларнииг 
махкамлнги асосий трубаннкндан кпчпк|юк булнб, динамик ларбдангина 

йшпладн. Телескопик трубаларда каршилпк уларнинг ишкаланиш ёки 

суюклпкни сикнш бнлан амалга ошади. Illy гурдаш рул колонкасн 

Форд К’апри Додж Челленджер »а х.к. автомобилларда урнатплган.

8.7. Рул бошқармасини ҳисоблаш
Рул бошқармаспнп ҳнсоблаш куйидаш рсжнмлар учун булади:
I. Рул чамбарагпдаги энг катга хисоблаш момснтн Мр бунича,

Мр = РрмЛХ*Нр< П*ч (8.7 1)
бу ерда:

Ррмл V рул чамбарагига хайдовчи томонндан куйилган куч Н;
Нр рул чамбараги радиуеи, м.

Урга ва катга огнршкдагн юк авгомобнллари учун AV.i/.-ly - 50011, 

енгил автомобнллар учун 250 II булиши мумкнн.



Ҳайдовчининг рул чамбарагига куй ran кучи Рр ни хнсоблаб аииклаш
МУМКИН,

PP =  Mn / R P*l 'P„ * l  РЮ (8.7-2)
бу ерда

М ц ғплдирак туичагида! и момент, Н*м;

I рю = 0 ,85...2, R/)=(), 19...0 ,275  м, ёки лойихаланаётган 

автомобил тимсолидан қаб\л кнлпнади.

Ғилдирак гуичагидаги момент Мц куйндагича анпкланадп:

МЦ =  2*СК (  f  *a-hO. 14*ср*гс„г)  / 77, Н*м (8.7-3)

бу ерда

г/ буралнш ел к а ей, я =  0 ,0 3  0,1 м; 

f  ғнлднрашга каршилпк коэффициент; 

ср нлашнш коэффициент, (р =  0,85;

/;т (та тик радиус, м;

77-шлднрак гупчаги ва юрнтма шарннрпнинг ф.и.к.,

7j = 0 ,8 5 ... 0 ,90;

6 д ғплдиракка т р и  келган куч, 1 1 .

Рул чамбараги да in моментдан фондаланнб, рул валики буралпнна 
хисоблаш мумкнн:

T6yi> = М р /  И fiv/t =  Рр \/ \ \ *И р / И бур < / Tjevp (8.7-4)

бу ерда

т бур РУ*1 налп буралганда хосил буладиган кучланиш;

I т I оур кабул эшлган ашё учун рухеат :*шлган буралишдаш 

кучланиш; (т|г>>|=‘Ю0...Л50 МПа. Пшлаб турган автомобил 

моделларишшг рул вали учун тбур = 2о...7Г) \Illa.

И - валнинг буралишдаш каршилпк моментн, м3. Юмалок вал 

учун \Уб = 0 ,2  (ft гешнк вал учун эса 

\ \ t yp = 0 .2  J  i / i - f c i , /< !;'/



бу ерда
dj - валнинг ички днаметри, ем; 

d  валнинг ташки днаметри, см.
2 . Бошкарнлувчи килдираклардаш энг катга тормоз кучи буйпча рул 
юритмаси ва унинг кисмлари хисоблаиади. Ҳнсоблаш схемаси 82-раем да 

куреатнлган.

82-раем Рул бошкармаси ни хисоблаш схемаси 

Бошкарнлувчи килдиракларга (р =  0 ,85  да тукри келган энг катга гормоз 

кучн куйндагича аннкланади:

Рторнлх = И/*<Р ( Я . 7-5)

бу (>рда
R zi тормозланиш жараёнидаги олдинш килдираклардаш гик 

акс-таъсир кучи.
Тормозланиш вактндагн ён ричаг 2 га таъсир этувчи кучни 

аниклаймиз:

I = X j * l / l P (8.7-6)

бу ерда

А'/ тормозланиш кучи, к11;

Л / = РтОРМАХ = Rzi*<P

бу ерда

!,!р елкалар узунлиги, м.

Кундаланг горгки 3 га таъсир этувчи куч Х|,



Х ! =  К/!*<Р

Буйлама 'шртқннннг рнчагига таьепр килувчи Р кучи:

P = X l * / / ! P. Kli (8.7-7)

/8 .7 -6 /, /8 .7 -7 / формул ала рда in /, /Р , !Р улчамлар автомобил 

шмеолида н олн над и.
Буйлама торгки 4 нннг снкнлншдагн кучланншинн аниклайлнк: 

аги =  Р / Ғ <  /о/,,, (8.7-8)

бу ерда
/• буйлама горткннннг кундаланг кеспмн, -лг.

Iсг/си снқилннцаш металга рухеат этнлган кучланиш, МПа. 

Буйлама торткинннг эгилшндагн критик кучланиш куйндагича 

аннкланади:

стэгр = к  2 *F*J / i r 2 *l\ (8.7-9)
бу ерда

К- эластпклик модули, К = 2 * 1 0  <} кг/б » / 2 

1Т буйлама торткинннг автомобил тпмеолндан олинган 

улчами, см;
J- горгки кундаланг кеепмннпнг инерция моменти, см 4 

J  =  тг ( d r 1- d j  ) / ( U .

^Т- трубапннг ташкн днаметри

трубанннг ички днаметри 
Буйлама торткпнинг эхтнот тургунлиги куйндагича аннкланади:

cj:nv /сгcll= n 2 *F*J / р  * Г -т >  1,2.. .2, 5. (8.7-10)

Рул горткпеннпнг сошкасп эгплпш ва буралишга хисобланадп. 

\исоблаш схемаси 83 раем да куреатилган.



83-раем Рул горгкиси сошкасини хисоблаш схемаси

Ьуйлама торгкига таъсир килувчи P#Vii кучи куйндагича анпкланадп: 

Рбуи =  Мао / /с о  =  Рр*Чр*1 рм * Ч рм / /со  (8.7-11)

Ьуйлама торткшшш эгплишдаш кучланиши аэг

Ъ г =  Ъ у Л * Ь о / 'У : , ,^ М э г  (*•' 1 ^)
бу ерда

И буйлама горткшшнг эшлишдаги каршилпк моменти, *.»гу. 

Юмалок кесимли d  диаметрш торгкилар учун \ \ :)Г =  О, 1*(Р 

А7/.?/ рухеат яти л гаи кучланиш, МПа, /сг/.,, =  2,10... ООО МПа. 

Ьўйлама торткшшш буралишдаш кучланиши куйндагича аниклнннди:

тбур - Рцр *(' /  ^ бур -  h !  бур (8.7-13)
бу с‘рда

С  масофа, \м;

И г(~ горгкпнпш буралишдаш каршилпк моменти, \м3; юмалок 

кеенмли, г/диамегфли торгкилар учун IУС)ур = 0,2*(Р;

1т1бур буйлама шр'пхпшнн буралишдаш рухеат .ггплган кучланиш, 

/т/бур =  100...300 M l In.

8.8 Мавзу ўзлапггарилганини текшириш учун саволлар
I. Рул бошкармасиниш :гарурн;гпиш тушуигирнш.



2. Автомобил бурнлнш радиусынинг кичик булиш галабинннг 
маъноеи.

3. Бурнлнш радиусныннг ўлчамига боғлиқ омнлларнн айпшг.

4. Рул чамбарагига куииладигаи куч кичик булниш учун зарур 
шартлар.

5. Қайдовчи кетаёгган йўлини "сезиб" туришннинг зарурияти.

6 . Авгомобил бурилишн даврида ғилдиракларнннг ёнга 

сирианишниинг сабаби ва окибатлари.

7. И\’л ногекислнкларидан хосил буладиган турткиларнннг рул 

чамбарагига кун ёки кам узагилнши максадга мувофик. ёки 
мувофнкмаслиги.

8 . Рул бошкармаси ва осма кнемларннннг кинематик мувофнклиги 

заруриятинп тушунтиринг.
9. Рул бошкармаси кнемларннннг уга ортпк нухта булиши талабини 

изоҳланг.

10. Рул механизмининг тукри ва теекари йуналишдаги ф.и.к. ҳар 
хилнгини ва кайси холла рда аскотишини исботланг.

11. Рул жуфпшинг аввалги ҳолатига қайта олиш омилларнни 

айтинг.
12. Рул механизмининг узатиш сони узгармас ёки узгарувчан булиш 

максадин11 ryiuyiггиринг.
13. Хавф'нз рул бошкармасипинг зарурияти.

14. Рул чамбарагининг хавфенз булиш усулларн.
15. Ҳаракат вактида рул кучайтиргнчи ишдан чикса, автомобилни 

бошкариш мумкинлнгинн нзохланг.

9-боб. Кўтариб турувчи қисмлар 
9.1. Автомобилга кутариб турувчи қисмларнинг зарурияти

Автомобнлнинг энергия маибан двигател, трансмиссия, юриш кисмп.



рул бошкармаси ва тормоз тнзпмларн булиб, улар уз вазнфасини бажара 

олпшн учун бирор кисмга бирикгирплшни керак. Ьундан ташкари, 
автомобнлда юк жойлаш учун жой керак. Демак, кутариб турувчи кием 
агрегатларнп, юк ва йуловчпларнп жойлаштнриш, зарур қисмларни 

маҳкамлаш учун керак.

Кутариб турувчи кисмларга рама, кузов, кабипалар киради. 
Трансмисспшшш схемасига караб автомобнллар рамали ва рамаеиз булиши 

мумкин.

Юк автомобилларида фақат рама кутариб турувчи кием вази(|)асинп 
бажаради. Юкни жойлангшрнш учун эса рамага, кузов маҳкамланади. 

Хайдовчнни жойлаштирпш учун эса кабина керак ва у хам рамага 
бирнктнриладн.

Глннл автомобил ва автобусларда :х*а кутариб турувчи кием ра.ма- 
кузовли ва (|к1кат кузовли булиши мумкин. Рама—кузовли кутариб турувчн 

кием юкори еннфлн енгил автомобилларда /ЗИЛ —114, ЗИ Л —117/ ва 

автобусларда, кузовлисн эса кичик синфтн еишл автомобилларда ва 

автобусларда кулланилади. Демак, кузов бир вак/пшнг узнда агрегатларнп 

махкамлаш ва юк нуловчн жойлаштирпш учун хизмат киладп.

9.2. Кутариб турувчи қисмларга қўйиладиган талаблар
Кутариб турувчи кисмлар рама—кузовли ва кузовли булгани ва бир 

хил вазифани бажарганн учун уларга бпр хил талаблар куйнлпиш мумкин. 

У талаблар куйндагича:
1 . Лвтомобилнннг механизм ва агрегатлари иложи борича бпр текис 

жойлашиши керак;

2. У шнлаб чикариш ва таъмирлаш жараёни учун технологии кулай 

булишп зарур;
3. Рама ва кузов кнемларп буралпш ва эгнлишга пшлаганда, уларга 

махкамланган агрегатларнпнг кинематик бнрлигн бузил масли гн ва 

иш жараёнпга таъсир этмаелпгп максадга мувофик;



4. Ю к автомобили кузовининг улчамларп ташиладнгаи юкнинг 
зичлигини хисобга олиб та план ишп, юкнинг улчамларп га мос ва 
унн ортиштушнриш ўнған булиши керак;

5. Пуловчн га i шиша мулжалланган кузовларнинг ичи режалами'ан ва 

кишиларга унгайликлар ярагнлган булиши керак.

6 . Массаси кам, лекин муетахкам булиши керак;
7. Рама на кузовлар бикнр булиши шарг.

Биринчи куйилган талабнинг бажарилинш, автомобил 
агрегатларининг бнр—бирига нисбатан жойлашиши, массаларннинг 

фаркланшни, рама ва кузов кнемларннннг хар хил юкланишн ва 

мустаҳкамлнгн, пухталигига зарар келтириши мумкин. Классик 
комноновкалн автомобилни олсак, у тула юкланганда олдинги ва кетингн 
укларга тушган юк тахминан тенгдир. Агар двигатели ва трансмиссия 
оркада жойлашган компоновкали (ЗА З—9Ш>) авгомобил пин курсак, 
кепшгп уқига 00 % , лдингпенга 40% юк тукри келади. Албагта, бундай 

шаронт юк кутарувчи кузовнинг пш жараёнига таъсир этадн.
Кузовнинг ишлаб чикариш учун технологик кулайлиги, 

чнкариладнган махсулопшнг хажми, унинг механнзацпялаш даражасп, 

сарфланаёттан меҳнат микёеига бокликднр. Таъмирланиш буйпча 
технологнк кулайлпги эса, унн техник қаровдан утказиш, агрегатларнп 

ечиш ва кнемларга ажратиш ўнғайлигн ва ҳ.к. боғлпкдир.

Рамага маҳкамланган аг^татларннш / масалан, трансмиссия / бир— 

бирига нисбатан кинематик жойлашиши, улар эгнлишга, буралшпга 

шилаганда бузилмаелигини таъмннлаш зарур, сабаби шуки, уларнпнг пш 
жараёни бузили ши мумкин.
Раманпш махкам ва бпкнр булниш бугун авгомобплнпнг пш жараёнинп 

меъёрий булиншни таьминлайди.



9.3. Кутариб турувчи қисмлар таснифи
Кутариб турувчи кисмлар гаснифи 84-расмда курсатилган.

Схемадан курннаднкн, иж автомобилларида кутариб турувчи кием 
булиб факат рама хизмат килади. Чумки, юк автомобилларида 

юкланшиларнинг меёри катгадир. К)к автомобил рамалари асосан икки 

куршпппда парвонсимои ва умургкаенмон шаклда булади. Асосан 

нарвоненмон рамалар куп пшлатпладп. Ьу турдаги раманинг бура.пппдагп 

бикр пин жуда катгадир.

Юк ва сшил автомобнллар рамаспнннг хар хил турларп 86-87-расмда 
ку’рсатилган. Рама лонжеронлари швеллер шаклндагн узгарувчи нрофнллн 

гуси ила рда н иборат. Кундаланг туеннлар лонжеронга болт, нарчнн ёки 
нанвапдлаш ёрдамнда махкамланади. Кнгпл автомобил рама, три 

найвандлаш ёрдамнда ясалади.

Юк автомобилларида хам куювлар мавжуд. У асосан нккпт кпемдап 

иборат булиб, хапдовчнннш кабпнаси ва юкнп жоплапгшрпш учун 

кузовдан иборат.
Кабпналар капотли ва капогсиз булишп мумкин, бу :ка автомобил 

агрегатларининг бнр-бнрига нисбатан жойлашншша боклпк. Кабина 
капогсиз булса, яъни у двига гел ус гида жойлашеа, /КамАЗ 5320/ 

автомобил базаси кискаршни мумкин. Двигател га каров утказилса, уни 

кутариб ёкн умуман тушпрпб куйиш зарурияти тлкилади.

Узокка юрувчи автомобил кабиналарпда, хайдовчиларннш дам олиши 
учун жой хам мавжуддир. Ьундан гашкари, ҳайдовчига куллай шаронт 
яраттпн учун кабина рамага махсус осма аморшза.торларни ншлатиб 

махкамланади.

Ь*лиогли кабнналарда /ЗИЛ 130, ГАЗ 53/ двигател ка|м)ви 

ункайлашеа хам, хайдовчнга яратплган ит|к>ит уртачаднр.
Автобус учуй ншлапмаднган рамалар юк автомобнлларннкидан фарк 

кплмайдп. Лекнн ншлатнлган трансмпссияпиш тури га ка|>аб ажраладнган 
ва бнрга куншлган турларга булпнадн.
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Лжраладпган рама иккита кнсмдан, рамали шасси ва поили кузовдан 
иборат булиб, улар стремянка ёки болт ёрдамнда бнр-бирига махкамланади.

Юкори еинфш енгил автомобиллардагина рамалар ншлагилади ва 

80 80 раем да курсатилгандагидек, хар хил куриншнда булиши мумкин.

85 раем Енгил на юк автомобиллари рамаларшшнг хар хил 

турлари
80 раем Юкори классли енгил автомобнллар рамаларшшнг 

т\рлари ( а, б, в)

Схемадан /85-80 раем / куриниб гурибдикп, автобус ва енгил 

автомобнллар учун нони юк кутарадшан ва кобиш юк кутара оладиган 

турлардан иборатдир. Енгил автомобил кузовлари асосан еннчепмон ва 

кобнксимон булиши мумкнн. Синчсимон кузов асосан хар хил нрофиллн 

металлардан килннпб, унинг угги пулат кобик билан ёнпладн. Қобиғснмон 

кузовда эса у бнр канча нггамнланган булаклардан ибораг булиб, улар бир- 
бирнга нукталн нанвандлаш билан махкамланади. Ьутунги кунда у энг кун



таркалган кузов тури булиб хисобланадп.
Автобус кузовлари асосан вагонеимоп ёки капотли / ПАЗ-651 / 

булишп мумкин. Бундам ташкарп спнчспз / ЛАЗ-695 / хам булади.

9.4. Рама ва кузовдаги юкланишлар
Раманииг тузили шипи курнб чикишдан маълумки, у кенг сатхли 

(таш к, динамик юкланншларнн кабул этувчи кисмдир.

( ’татик юкланишлар унинг уз массаси, махкамланган агрегатлар, юк 

ва йўловчиларнинг оғирлиги, рессора таянчларининг акс-таъснридан хосил 
булади.

Автомобнлнинг ҳаракати даврида эса рамада рессорланган 

маесаларнинг инерция кучии натижасида симметрик динамик юкланишлар 

содир булади. Пул нотекисликларинннг гаъеирида осмалар ншлайди ва 
автомобнлнинг гик ва бурчак йу налишларида гебранншн вужудга келади. 

Натижада, рама лонжерони эгиладн, кучланишлар хосил булади. Рамани 
эгувчи динамик кучлар дпнампклнк коэффицнентн К д бнлан 

характерланади. Бу коэффициент юк автомобиллари учун 2 ... 2,5, 
автобусларга 1,5...2, енгил авгомобиллар учун 1,1...1,5 булиши мумкнн.

Автомобнлнинг эксплуатацпясп даврида рамада узгарувчан 
кучланишлар хосил булади ва у чидамлик чегарасидан утнб кстшпи 
мумкин. Узгарувчан кучланпшларнинг гаъеирида раманннг нарчнн билан 
бирикпфилган жойларидаги гешнклар кенгаядп, нарчипнлар эзнлади, 
унннг чидамлнлнк даражасн пасаядн ва охирн емирплади.

Кузовдаги юкланишлар рамадаппа ухшаб кетадп. Авгомобил жоГшда 

турганда кузовшшнг массаси, ундаги iiyvic>H4 ii.iap массасидан сгатнк; 
харакат даврида эса йул ногекпслигп. шигон билан юрнш ва 

тормозланишида, бурилипшда динамик юкланишлар хосил булади.
Кузовнннг ншига лаёкатлнш унннг динамик юкланиши нагижасндаги 

маҳкамлик ва бпкрлик улчамларп билан белшланадн. Кузов асосан тик куч 

таъсирнда этлади, симметрик эмас куч пп^нрида эса тнк ва горпзонтал



текисликларда бураладн.

Кайд Элин жоизки, кузовда хоеил 6 y\ia;uiran кучланишлар ҳакндаги 
аник мал>лумот унн стен;1да ёкн йул шароишда тснзометрик синаш бнлан
0. 1 им шин мумкнн.

9.5. Рама, кузовни ҳисоблаш
Маълумки, рама асосан эгилнш ва буралишга ншлайди. 

Айш л га ни док, у симметрик булгани ва стати к аник эмаслиги сабабли, 

лонжероннни икки таянчга эга тусин деб қабул этиб хисобланадп /8 8 расм/.

Ar'регатларни шаргли равншдн гик текисликда, уларнпнг окнрлик 
марказларидан утувчи Ра, Ph Р2,. . .9Рп кучлар каби жойлаштириладн. 
Авгомобил к улови ва ундагн юк массаси тусинда бир текис гаркал гам юк 

каби /87-раем а/ курннншдадпр. Баъзибир кисмларнинг / масалан, 

ёнплгн баки / симметрия укндан четда жойлашиб момент хосил килншн 

хисобга олннмайдн.

Дввал гнъснр ;угувчи кучларншн А ва Б  таянчларга нисбатан 
мувозанат шаргларидан Нл ва /?/; акс-таъсир кучларнни аииклаимил.

Таьсир этувчи ва акс-таъсир кучлари аник булганпдан еунг, эгувчп 

момент эшораларнни хисоблаб чизамнз /87 раем б/. Эшорадан куриниб 

гурнбдикп, энг кагга эгувчп мусбат момент авгомобил кабннасининг оркасн 

ва кузовнннш олдида, манфнй момент :м*а олди ва орка рессоранинг 
уртасида хосил булади.

Материаллар каршплиги курсидан фойдаланиб лонжероннинг 
ҳоҳлаган кссимпдагп кучланшнларнп аииклаш мумкин:

о,г =  Ч „  / »• \,r £  М : ,г  (9.5-1)
бу ерда

<j;>r анпкланадпан кучланиш, МПа;

М.,г эгувчп момент, Н*м;

И' эгнлишга каршилпк момент, см3;



Рамани буралишга хисоблаш муаммо хисобланадп. Чункп, унннг 
буралиши кжларнинг носимметрнк гаъеирида амалга ошадн. 

Лонжеронлардан ташкнл топ га ii рама сташк анпкмас тилпмдпр. N Ни 

умумии холда ечшп куп пакт талаб .тгадп. Шунпнг учун баъзнбпр 

сохдалаиггнришлар кирнтнладп. Агар рамапн ггержонлардан иборат десак, 
унинг эгплшша бнкрлиги буралишга бпкрлппна Караганда бир иеча марга 

катгадир, натижада раманинг буралншидаги эгнлпш деформацияси йук 
деишн мумкин. Шуша асосан ички кучлар таъенрида раманинг буралиши, 
момент Мр таъсиридагн буралпш бнлан алмангшрилиб. сташк ечнмли 

масалага келтрилиши мумкин. Ьунннг учун раманп симметрия уки буйпча 

кеепб олиб, ташланган кием таы'ирнни моментлар I//, Мо, . .М п ва Qj, 

кучлар бнлан алмаиггирамил / 8 8 -раем /.



8 8 -раем Раманп буралишга хисоблаш схемаси

(9.5-2)

бу ерда

Мр рамага куйилган ташки момент, П*м;

J „ j— / кундаланг гуснннннг поляр инерция моменти, И*м*е2;
Jp раманинг буралшпдагп келтприлган инерция момент, Н*м*е2. 

Ташки момент М р куйндагича хпсобланпшп мумкин:

а  раманинг автомобил базаси узунлигида буралиши, радиан;

(*)> раманинг бурчак бикрлиги, М*м / рад.

Автомобнлнинг бир гилдираги куга рил ганда, раманп буровчи момент 
энг кагга булади, нънп

\ l p  — C L * ( j p (9.5-3)

Мрвшх= я * Е Р , / 1 * ( В / 2 ) (9.5-4)



а автомобил оғпрлнк марказндан куч энг куп тушган ўкгача булган 
масофа, м;

Р, - таъсир этуъчн кучлар, кЛ;

L автомобил базаси, м;
В  -ғплднрак колеяси, м.

Кесувчи Q кучлар купидагпча аннкланади:

Qi = ( 2 ( J i l + l  —J j j / ) *МР) / b*JP (9.5-5)

бу ерда

Ь - кундаланг туспн узунлнгп, м;

J/ ./  + I лонжероннннг / ва / +  / кундаланг туспнлари орасидаги 

поляр инерция моменти, Н*м*с2 

/./ лонжероннннг /-/ ва / кундаланг кеепмларн орасидаги поляр 
инерция моменти, Н*м*с2  

Раманинг буралишдаш келтприлган инерция моменти купидагпча 
аннкланади:

(9.5-6)

бу ерда

Jl/2 ' кундаланг тўсинлар инерция моменгн, Н*м*с2;
Jni'Jп2 ' кундаланг туспнлар поляр инерция моменти, Н*м*с2.
Mj ва Qj лар аннқлангандан еунг, лонжеронларнп эгувчп моментлар 

эгнораси чизилади. Энг кагта кесувчи кучга эс а кундаланг туги и 

хисобланадп.
Кузов хам рама каби стати к ва динамик юклаипниар таъсирида 

асосан эгилиш на буралишга ншлайди. Кузовнннг фазовнп курипшнн 

схемасшш хисоблаш Ma uiYM қнппнчнлпкларнн туғдирадп. II (унннг учун 
кузовни кичик кнемларга ажратиб, уларип эгилиш ва буралишга айрпм— 

айрпм хисоблаиади.

Айтиш жоизки, рама ва кузовда хоснл булган ку чланишлар туғриспда 
энг аннқ макпмотлар уларнп стенд ёки пул шаронтпда гензометрлаш 

билан анпкланадп.



9.6. Мавзу ўзлапггарилганини текшириш учун саволлар
1. Автомобил кутариб турувчи кисмининг заруриятини аник мисолда 

тушунтириб берпнг;
2 . Ьакзн автомобн:1ларда рама ва кузов, баьзиларида эса фақат 

кузов кулланнлшнн сабабпни айтинг;

3. Рама ва кузовларга куйнладнган 'галабларнинг конструкциясида 

амалга ошнрплганнга мисоллар келтнрипг;

4. Автомобнллар трансмиссиясининг комионовкаси кутариб турувчи 
кисмининг пш жараёнпга таъсир этишннн тушунтиринг;
Кутариб турувчи кием гаеннфндан фшдаланпб, ҳар бир гурнга 

мос равпшда бнгга а1т)мобил русумнни мисол келтиринг;
(>. Пойи ва кобиги юк кутарадшан кузовларнинг фарки борлигига 

м и со л л а р к ел п ipiinr.

7. Рама ва кузовдаги юкланишлардаги фарки и ажратиб курсатинг;
8 . Рама ва кузовлардаги статпк ва динамик юкланншларнннг ҳосил 

булиш сабабларнни айтинг;
9. Рама, кузовни хисоблаш учун ффазлар кабул килннишпнпнг 

боисинн тушунтиринг.

10. КЎПРИКЛАР 
10.1 Автомобилга куприкларнинг зарурияти

Куприклар авгомобплнпнг рама си каби унинг юрнш кисмининг асч)си 
хисоблаиади. Юрпш киемпга гегишлп чан па ўнг шлдиракларнпнг бў.пппи 

уларнпнг бир—бирпга боғлашнпннп такозо килади. Натижада 
куприкларнинг ичндан ярим укларнп утказиб, уларнп хам асосий узатмада, 

диф|)срс1щнал билан улапшпнпп шъмпнлаш зарурдпр. Килдиракларга 
буровчи моментни етказиб берувчи асосий узагма, дпф|х'рс1щпалнп хам 

купрпкка махкамлаш керак.

Автомобил кузовндагп юкни кутариб туриш учун хам купрнк гаянч 
вазнфнпнп бажарадп. Қаракаг даврпдагп йул дан гплдпрак оркалн



узатнлаётган турткнларни қабул қилиш хам купрпкка юклатнлгандир.
Шундай килиб, юриш кисмининг асоси булган куирик трансмнссияга 

тегишли асосий узагма ва диф|хзренциа*1ни махкамлаш, чаи ва унг 

ғилдира1сларни боғлаш, кузовдан тушаётган юк оғирлигини қабул кплнш, 
нихоят, йул ногекисликларндан узатнлаётган тургкиларнн кабул кнлиш 

вазнфасини утандн.

10.2. Кўприкларга қуйиладиган талаблар, куприклар таснифи
Куприкларнинг вазнфасидан келиб чиккан ҳолда унга кунидагн 

талаблар купил а ди:

Купрпкда жойлашган агрегатларнп сув, лой кириншдан сақлашн 
керак;

Массаси кичик, таннархп арзон булишп зарур;
Габарит улчамларп нложн борича нхчам булишп керак;

Егарлича маҳкам булиши зарур;

Конструкцняси энг макбул бикирлнкка эга булиши лозим; 

Ьошкарнлувчи ғилднракларнннг стабпллнгн таъмннланишн керак.
Юкорндаги талабларнинг куйнлпши куприкларнинг сархиллигипп 

ортшради ва тасниф эгншни тақозо этади (90-расм).
Вазифаси буйпча куприклар етакловчи, бошқарилуъчи, етакловчи— 

бошкарнлувчи (узаро—уйғун), етаклану вчи ёкн ушлаб ту рувчнларга 
бу'линади. Етакловчи ва бошкарилу вчн куприклар хамма турдаги 

автомобилларга мансубдир. Етакловчи— бошкарнлувчи (ўзаро—уйғун) 

куприклар юқори ўтағонлпкка эга 4x4, 6 x6  ғилдирак формулали юк 
автомобиллари ( ГАЗ—6 6 ,  ̂АЗ—469, Y PАЛ— 377) ва олд ғилдпраклари 

етакловчи енгил автомобилларга мансубдпр ( В А З -2108,ВАЗ—2109,

ЗА З—1101, <Тпко>>, «Пенсия»).

Етакланувчи (ушлаб турувчи) куприклар асосан гаянч вазнфасини 

утайди ва нормал ўтағонликка эга, 4x2, 6x4 ғилдирак формулалп юк ва 
енгил автомобилларда ишлатилади.
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Ьоищарнлувчн куприклар ўз навбагида ғилдираклари бурилувчи 
(хамма чурдаги автомобилларга мапсуб) ва купригп бурилувчпларга 

(тпркама, ярим тнркама, роснусклар) булннадп.
Куприклар конструкцняси бунича калга гу спили (сшил 

автомобнлнинг олд осмасига гегншли), ҳамда тусиили (у асосан юк 

автомобилларпнинг орка куприкларнга гегншли) булади. Тусинлар у: 

навбатида булиима, бпр-бутун, штамналанган ва куйилган гурларга 

булнпншп Му'МКИН.

Куприклар кулланиладнган осмасннинг iypn буйпча булпнадиган, 
булинмайдиганларга ажраладп. Ва нихоят, куприклар килднракларнинг 

сопи буйича битга ғилдиракли, қушалоқ ғилдпракли булиши мумкин.
Таснифда кайд кнлинган куприклар автомобнлнинг тури, куприкнннг 

вазнфасп ва х.к ларни хисобга олинган холда кулланилади.

10.3. Қўйилган талабларнинг кўприк конструкциясида қондирилиши
Ҳ»амма агрегатлардагндек куприкларнинг массаси кичик булиши 

максадга му вофик. I Ну нннг учу н штамналанган ёки куйилган етакловчи 

куприклар ичи ғовак қплпб тапёрланади. Куима етакловчи куприклар (90 

раем ) жуда м устах кам чуян дан. болғанадиган чуяндан, “ худ пула г ёки 

алюминий котпшмаепдан кплнншпн мумкин.

Унинг ғилофи I ниш кундаланг кеепми гур|<>урчак булиб икки 

томоши а пулат трубалар 2 маҳкамлаш ан бу лади. Пулат грубаларга



ғилдирак гупчаклари бирикгнрнлиши мумкин. Кўнрикнинг ўрга кисми 3 
рпвожланшрплиб асосий узатмани маҳкамланла мўлжалланади. Орқа 

k i i c m i i  пулат қонқок 4 ёрдамнда беркнгилади.
byryimi кунда куприкларнинг бир—6 ym i гусинли, 4—12 мм 

калинлпкдагн нулатдан нггампалаб яеалган тури кўн гаркалаяпти (КамАЗ). 

Ьу турдаги куприклар (91-раем ) икки бўлакни (1 ва 3) бир—бирига 
найвандшш билан бириктприлади ва маҳкамлигини янада opmipiuii учун 

кушпмча халқалар 2  пайвандланадп. Купрнкнннг икки гомонига 

гупчакларнп жойлаштириш учун чрубалар 4 бириктирнладн.

Етакловчи булпнма тусинли купрпкларда (92-раем) асосий 

узатмаспнпнг кобнкн кунпнча рамага махкамланади. Купрнкнинг икки 
томонидан гплд|фак гупчаги учун трубалар I бириктнрплган булади.

• Е

г

4

91-расм. Ихлит тусинли штамналанган купрпк

1 1

э

92-раем. Етакловчи булиима гусинли купрпк

Ьошкарнлувчи уклар бпр-бутун булиб иулатдап болкалаииб 
тайёрланади. N'liiitir кундаланг кисмп узгарувчан кссимли булади.



10.4. Куприклар ва уларнинг қисмларини ҳисоблаш
Куприклар иа уларнинг қпсмларинп хнсоблашда куйндагн 

хисоблаш режимлари ишлатилади:

1) Автомобнлнинг тугрн чизикли харакат даврида унга энг катга 

торпии Ртмял ёки энг катта тормозланиш Ргорчах кучи таъсир этадн. 

Авгомобплнпнг ёнидаи та'М'нр этувчи куч йўқ, яъни Ру = О. Етакчи 

ғилдиракларга таъсир этувчи буйлама урннма кучлар (Р тяах ва Р тршх ) 

ила1ш!ш кучи га ггенг булиши мумкин. ср = 0 ,7  0 ,9  деб кабул 

эшлади.

2) Автомобил бурилаёпан вактда унга ёндан таъсир .этуъчи кагга куч 
таъсирида ёнаки сирпанади. Ёндан таьсир этувчи Ру кучи гнлдиракнинг пул 

бнлан кундаланг йуналишда иланшш кучи Pv =  бнлан чегараланган. 

Кундаланг йуналншдаги илашиш коэффициент сру =  /. Буйлама 

йуиалишдаги кучлар {Р Т УШХ ва Р 1ор угах ) гнлдиракларга таъсир этмайдн.
3) Автомобил килднраш йул дунглигндан утганда унга динамик 

юкланиш Rzmax*kj„n та'ьсир этдп. Буйлама ва кундаланг йуиалишдаги 
ку члар таъсири хисобга олннмайдп.

10.5. Орқа кўприкни ҳисоблаш
Орқа куирпкда реееорашшг махкамланган кисмн куп зурикадшан 

жойп хисобланадп. Баъзнда, куприкнинг конструкцняси га боғлик 
равишда, унинг ўрга кисмн буралишга ншлайди.

Автомобнлнинг чуғри чизикли харакагида купрпк эгилиш ва 
буралишга ншлайди. Шу холл а рда таъсир эгувчи кучлар схемаси 93 расмда 

курсатилган.

Бундан гашкарп, вершкал а) ва горпзоигал б) йуналишлардагп 

таъсир этувчи кучлар моментининг эпюраларн курсашлган. 93 расмдаги 
в) эпюра ;х*а, унннг буралишдагн кучлаппшпднр.

\гар ку’нрнкннш кундаланг кеспмп юмалок булса, эгплпш ва



С7Н = -yjМ 2 зг(в ) + М 2 эг (г ) + М 2бур / W
бу ерда

Мэг(в)~ вертикал йуиалишдаги энг катга .мувчи момент; 
МЭГ(Г)- горизонта л йуналиидаш энг катга эгувчп момент; 

Мбур буровчи момент;
1Г  кеспмнинг каршилпк моменти.

Трубаснмон юмалок кеснм учун:

П ' =  0 .2*(П  4 (1 4) / [ )

бу ерда
0 , ( 1 — фубанпнг гашки ва ички диаметрлари.

;
_L

(10.5-2)

Пш»

i . r ^ L

93-раем Орка кўпрнкни хисоблаш схемаси

Ве|)тикал пуналпшдаги энг катга эгувчи момент МЭГ(В) куйндагича 

аниқланадн:



У1эг,В) =  (тр2*('2 /2  - & ) * !  ( 10.5-3)
Горизонта»*! йўналишдаги энг катта эгувчп момент МЭГ(Г) эса:

Нэг(г) =Нг.2Ч(у,*<Р*1 (10.3-4)
бу ерда

Шро- нормал акс-таъеирининг динамик узгариш коэффициент!!;
/ -килдиракшшг марказидан рессора (нгганга) урнагилган жойгача 

масофа;

-гнлдиракнинг окирлиги; 

ср илашиш коэффициента.

Агар куприкнннг кундаланг кесими туғрн тургбурчак шаклида булса, 

нагнжавий кучланиш куйндагича аннкланади:

CT.I = ЛУь )+ (Мэпшх(г) 7  И г) ( 10.5-5 )
Кесими и ii г верш кал ва горизонта.! И г йуиалишдаги каршилпк 

момснтларн куйндагича анпкланадп:

\ув г =  (В П  :i- bh 3) /  6  II (10.5-6)

бу ерда
В, b тукри тургбурчак кеснмннпнг ташки ва ички эни;

И , // тукри чурлбурчак кесилшшшг ташки ва ички баландликлари. 
Автомобил тормозланиш ёки торпнн жараённда ҳаракатланса 

куприкнинг килдиракдан рессорагача (ёки реактив пггангагача) кнгми, 

шр2*('2 ГК*(Р /  2  акс-гаъснр моменти ёки (М оптх ни*I rn ) / 2  TOpniui 
моменти га1*сирпда буралади.

V вацтда куприкнинг буралишдаш кучланиши куйндагича 

аннкланади:

Чур -  (Ч‘р2*(<;2 '2 )* гы*(р )  /  И ’6>Т (10.5-7)

ЧуР = (Ц .„тх*1 /://*( гп*П,р) / ( 2 * \ \ 'бур)

бу ерда

Wfiyp буралишдагп каршилпк моменти, у (10.5—6) дан аннкланади. 

Автомобил шиков билан харакатланеа,



,np2= l + ( \ l e max*l /,-i,*l'r/7*r1,p) / d ^ ' 2 % )  ( Ю.5-8)
тормозланиш жараёни учун эса,

Ш р 2  =  L  / ( L  + ( р  * h  j  ( 1 0 . 5 - 9 )

бу ерда

/, автомобил базаси;
h.f автомобил окиршк марказн ниш баландлпш.

Ҳнсобланган Сц ва тг>ур кучлар проготппдагп (гимсол) ёки 

меьёрий ракамлардан кичик булиши керак.
Автомобил бурплаёпанда унга таьсир этувчи куч натижаснда 

эгилпшдаги кучланиш купидагпча аннкланади:

a,,. =  M:>ni(y)/ \ Y tt (10.5-10)

Куприкнинг чаи томонндагн эгувчп момент:

■Ч,г(.„ «  R , 2(ч) */-/?,• 2(4,  *гк =  lG ,/2 * (! + 2 h e / B ) -д./*1-Яг 2(ч) *<р% ( Ю.5-1 I ) 
Куприкнинг унг томонндагн эгувчп момент:

" .„ у ,  = "г 2,у, *М<у 2(f) *'■, = !<> >/ 2 * ( 1 + 2 К / В ) -& /4 -R , 2(f) ( 10 .5 -1 2 ) 
Агар автомобил шлдпраги iiy.i дўнглигидан viva кўпрпкнпнг 

эгплпшдагн кучланиши куйндагича анпкланадп;

/ Ч (10.5-13)
бу ерда

М.)г; вергикал йуна.штда эшлпшдагп динамик момент.
N купидагпча аннкланади.

и :»:и„,=1<г.,(у )* К ш  (10.5-14)
бу ерда

Клии = 1 Л . Л 0

10.6. Ярим ўқлар
Ярим ўклар буровчи моменгни д||(|х|хфе1щналдан етакчи 

килдиракларга етказпб берпш вазнфасини бажарадп. Ярим ўқлар шарглп 

равншда таы*ир этувчи кучларга караб куипдагп гурларга булпнади
219



(94-раем ).
— ярим юкепзлангирилган (а);

— туртдан учга кжеизлантнрилган (б);

— тула кжеизлантнрилган (в ).

Ярим юксизлатирилган (94-расм а)ўклар нулдан туртки хисобига 

узатилаёгган хамма кучлар ва моментларип кабул этади ва асосан енгил 

автомобилларнинг кунрикларнда ишлатилади.
с)



Тула кжеизлантнрилган ярим уклар (94-расм ,в) назарий жихатдан 
фа цат 6 \ |Х )в ч и  моменпш кабул килади. Эксплуатация даврида ўқ эгилнб 

колса, гупчак ва ярим ук бир текисликда ётмаса ва х.к. эгувчи моменгни 
хам кабул этадн. Ьу турдаги ярим уклар юк автомобилларпнинг хамма 

турларида шнлашладн.

Туртдан учга кжеизлантнрилган (94-расм б) яри.м ўцлар йўлнинг 

нормал рсакциясп Н,  ни, терпни Р т ва термозлаш Proi> ёндан
rawup этувчи Р у  кучларни нафщаг ярим у кнннг узи, кунрик хам кабул 
килади. Ьу турдаги ярим ўцлар асосан юкори классли енгил 

автомобилларда кулланилади.

Ярим уклар асосан уч хил турдаги харакат да хосил буладиган 
кжланишларга хисоблаиади

авгомобплнпнг гукри чизикли харакати; 
автомобил ёнга сирианиб харакатланаётганда; 

автомобил га динамик куч таъсир :mi6  ҳа|>акатланаёттанда.

Ярим уцларни хнсоблашда унга тат>спр .ггунчи кучлар схемасидан 
фждаланампз (94-расм ).

Автомобнлнинг тукри чизикли ҳаракашда килдиракларга бу|ювчи М т 

на тормозловчи Мтор моментлар таъсир этади, яъпп

< 1 0 .(1 1 )

МТ()Pmax ~ РIX)Ртах *г /\ = Н'/.*гк *([)

Ярим укларнипг иш жараённда хосил булаёттан патижавий эгувчп 

кучланишлар <Уц кунидагича аннкланади.

Ярим юксизлантприлган ярим ўцлар учуй

 . = ф 2[0 ’г max У + й , 2]+ Р 2Г mas * Г 2 /0 1 * J* (10.6-2)
Учдан туртга кжеизлантнрилган ярим ук учун

х/(Л ma\ f  * Г, + И2С2 /<> 1 * ( Ю.6-3 )

Тула кжензлан'шрплган ярим ўк буралаён'аи холати учун:



Ог -ғилдиракка тушган юкланиш;

d  ярим укниш хавфлп кундаланг кесимпнннг диаметрп;

И- дифференциал қобиғпнинг ярим унга акс—таъсирн.

Автомобил бурилаётган (ёки ёнаки еирпаиаётганда) холатда, ярим 

ўқга тортиш кучи Р г\г \х  таъсир килади деб кабул .тшлади.

Ярим ўқга таъсир эгувчп кучлар ( /  ва Ру = Gt,*cpy

Ярим ўкни эгилишидаш кучланиш куйндагича анпкланадп;

Ярим юксизлантирплган ўқ учун:

аэг- (G *b+ G F *rh )  /О, / *d 3 (10.В-5)

Учдап гўртта юкснзлангнрнлган ўқ учун (агар ярим ўкни маҳкамлаш 

момент нолга теиг бўлоа):

cj:)l =  R*c /0 , l* d  3 (10.6-6)

Тўла юксшглантирплган ўк автомобил бурилиш вактида эшлиш, 
чўзнлиш (с 11қнлпш)га ншламайдп, сабаби шуки, таъсир эгувчп куч ва 

моментларни ғилднрак иодшшшиш ва кўирнкнннг ўзп қабул этади.

Ўқга динамик юкланиш таъсир .гпаида хисоблаш моменти М х 

купидагпча анпкланадп:

J/ = 1/ * [ /  * ( /  * /Г * / 7 / 2  (10 6-7)**\ (ЧПНХ AV7 ГП ' *Л Чтр \ 1 ' /
Бундан ташкари, ярим ўқлар буралпш бурчагини аниклаб хам 

хисоблаиади:

в  = (4*1*180) /(G * J Cnv*7c) ( 1 0 .6 -8 )

бу ерда

0 ярим ўқиинг буралпш бурчат;

/ ярим ўқ узунлнпг.
G нккпичп даражали эластиклик модули;

Jfcp = 7r*d 1 /3 2  ярим ўқнинг буралишдаш инерция моменти.



10.7. Олд кўприкн ҳисоблаш
Олд бошқарилувчи куприклар асосан болғаланиб тайёрланадиган 

бупн тусннлардан иборат булиб, уларнинг кундаланг кесими 

ўзгарувчандир.
Унннг ўрга кисмн двутавр шаклида, шкворен махкамланадиган 

жоннга якпнлашган сарн эса юмалоқлашади (95-раем ).

95 раем Олд бошка рил увчн куприк конструкциялари

Куприкнинг гупчаш пўлатдан ясалиб, термнк ншлов берилади.

Етакчи ва бошкарнлувчи олд куприк, орка куприк каби 
хисоблаиади. Етакчи ва бошкарнлувчи куприклар конструктив 

хусуснитларн бунича фаркли булгани сабабли, уни хисоблаш усулини 
айрим кўриб чицамиз.

96-раем Етакчи эмас бошқарилувчн ўкга таъсир этувчи кучлар 

схемаси



Олд купрпк тусини уч хил юкланишга хисоблаиади:
1 ) Килдиракларга энг катта торгувчи (тормозловчи) куч таъсир 

этганда;

2 ) Килдиракларга энг катга ёндан таъсир эгувчп куч нагпжасига;
3) Олд килднраклар йул нотекиелигидан утганда хосил буладиган 

динамик юкланишга.

Биринчи тур юкланиш вақтидаги нормал акс-гаъснрнинг узгарнш 

коэффициенты катга эканини хисобга олиб (м р/ =1,1... 1,25), 

автомобнлнинг тормозланаётган ҳолатдагп юкланишга хнеоблаймнз.
Олд куприк гуснпини унннг туғрн чизикли харакаги вак.тида 

тормозланнши натижасидагн эгилиш ва буралишга хнеоблаймнз. Туспннппг 

вергикал йуналишда эгилишндан хосил булган кучланиш сгэг(и  ̂ куйндагича 

аннкланади:

бу ерда

МЭГмах(1>) вертикал йуналишда хосил булган энг кагга эгувчн 
момент;

Тусиннинг горнзонтал текисликда эгилишндан хосил буладиган 
кучланиш:

(10.7-1)

туенн кундаланг кеепминннг вертикал йуиалишдаги

каршилпк моменти.

М:}Г(В) ва куйндагича аннкланади:

Мэг(в) =  flHpl *°1 / 2 '& ) *  '  

\ \ и = (В11 * Ы, *) / 6 Н (10.7-2)

(10.7-3)

о\ ерда



В, А  //, h — двугавр кундаланг кесимининг ўлчамларндир.
Олд гусин купригининг буралишидаги кучланиш куйндагича 

аннкланади:

*буг= М бур/ Нфр (Ю.7-5)

Кунрикнн буровчи момент М^р ва кундаланг кееимнинг каршилпк 
моменти куйндагича аннкланади:

U 6yp= in l, ,* G ,/2 * r K*<p (10.7-6)

"'буР =  (Ш )*1с ,* ((И -Ь ) /2 ) :>-Н'2*(В-Ь)3/  /(В -Ь )

бу ерда

г, - 2 В  /, 2 6 *  ( H  h)  / 2  

со =  //- /. 67*(H-h) / 2  +L 76* (В-Ь)

К) кори да in ҳисобларни бажаршида ;>гилиш учун кесимнн реееора 
маҳкамланаёгган жоп ёнини, буралишга ,к*а буровчи муштумчалардан 

реееора махкамланган жойгача масофани олиш максадга мувофик.
Олд куприк туснннга автомобил буралпш вактида хоснл булган :тг 

катга ёндан таъсир этувчи куч натижасида эгилиш куйндагича аннкланади: 

сгэг = Мэг(г)/ \ У в (10.7-7)

б у  е р д а

М;,Г(Г) олд кунрнк тусини учун вершкал йуналншдагн эпъчн 
момент.

N  т у с и н н и н г  ч а н  в а  ў н г  т о м о н л а р н  Мэгцгj в а  МЭГ2(Г) у ч у н  

к у й  1 1  д а  п  I  ч а  a i  1 1 1  к  л  а  1  i a  Д 1 1 :

и ,,1(г> =  (О, *<р /2 )  *(1+2 * < р*  h „ / В) * гл 

Мэг2(г) = ( 0 1/2 ) * ( 1 - 2  * (р* и „ /В ) *  (! + г ,  *(р) (10.7-8)

Олд килдиракларга автомобил йул нотскислнкларидан уггандаги 
динамик кучдан илншдаги кучланиш куйндагича аннкланади:

бу ерда



М:и лд кунрнк гусинини вертикал йуналишда эгувчи

момент.
У куйндагича аннкланади:

M :mwH= H z h ( y *K1 *l ( 1 0 . 7 - 1 0 )

Олд куприкнинг иш жараённда кагга юкланишга эга кисмлардан 

буриш цапфасн ва шкво|)енш1 ҳам хисоблаш максадга мувофик.
Олд кунрнк буриш цанфасининг хисоблаш схемаси 98 расмда 

курсагилган.

Автомобнлнинг тукри чи:шкли харакатида у Hz ва Ртортах кучлар 
таьсирида эгилади, яъни

(Т.,.=М /W =  с* ^ [ ( к -% У + Р \ шр шах ]/ 0 .1 * d} ( 10.7- I I )

бу ерда

<уэг буйлама вертикал текнсликдагн жами эгилиш момент;

Р I X ) Р т а х  Э |,Г  к а г г а  Ш р М О З  К У Ч И .

Авгомобил бурилаётганда килдиракларга энг кагга ёндан гаыир 
стъчп куч таъсир эттанда чаи 6 ) 7>nui цаифасидагн эгилищдаги кучланиш:

0»г(ч) = -Кг(ч) /  'V = (Rzl<4>*<--Ry(4>*ra) /  И =
( О ,*(I+hg*(pB) *(r-h„.*<p))/(). Id  3 (10.7-12)

Х нг буриш цаифасидагн эгнлншдаги кучланиш:

=Маг(ў> /  'Y = ( K r tW  *° +ИУ(Ў) *гл У  п =

( G ,* ( l  *2hg *q> /И )  *(c+ht,*<p))/(>. Id  3 (10.7-13)

Қисоблаш жараённда нлашнш коэффициент ни ср = 0 ,9 .../, О кабул 

кнлнш максадга мувофик.

Буриш цанфасига динамик юкланиш таьсир этга. эгнлншдаги 
к \*ч. шиши куй 11 да п I ча aint қ.та на д 11:

О,г = и,, /  И = Ъчф *<■*!', О, Id3 (10.714)
Буриш цанфасн шквореншш хисоблаш схемаси 97-раем в) да 

курсатилган. Шквореннн хнсоблашда хам буриш цанфасшш хнеоб— 

лашдагидек юкланишлар ннобатга олпнадн. Вершкал иупалпшда таъсир



эгувчп кучлардан ҳоснл бўлган кучланпшлар кпчпклигп туфайли хисобга 
олинмапди.

97-раем Етакчи эмас бошкарнлувчи ўқ цанфасига таъсир этувчи 

кучлар схемаси

Килдиракларга энг катга тормозловчи куч таъсир этганда буриш 
цапфасшшнг шквореиии эгилншга ва кесилишга, таянчлари эса эзилпшга 
хисобланадп.

Шкворсннпнг эгплпшдан хосил булган кучланиш куиидашча 
аннкланади:

аэг =  Мэг / \У ЭГ =  Е Р 1(П1*11/0 .1 (1 3 (10.7-15)

Шквореннинг кесилишндан хосил булган кучланиш:

hcr =  ЕР ,(П> / I \ , r  = Е Р  ' ( W / t f d  (10.7-16)

бу ерда

d — шкворен днаметри.
Шквореннинг юкори ва пасткп кнемини юкловчи вертикал акс— 

гаы'ир кучи, тх>рмоз кучи, [юактив куч қунидагича анпкланадп:



вертикал акс—таъсир кучи:

Р  /, = р  //, =  (Н2,чф  - & ) * е / ( а + Ь )  (10.7-17)

юрмоз кучи:

Р  12 =  1}т,шХ*Ь /(Ь+а) = H/t4hr) *<p*b/(а + Ь )  (10.7-18) 

Р  "■>= Р Ттях* » /(Ь * и )  = Иг,ч(у,*Я>*п /<я+Ь) (10.7-19) 

реактив куч:

Р 1 з =  Q*b /( b + a ) ;  Р  113 =  Q*a / ( Ш ) ;  (10.7-20) 

Q = Р Т т а х * с  1 = Н , Ы у ) * < Р * с / 1

бу ерда

Q  — кундаланг рул юритмасинпнг акс таъсирн;

Тормоз моментидан

U r o r  =  Р г о р ^ Л . : ,  =  Ъ / ч ф  * < Р %  ( 10.7 21 )

p ' i  =  Р  " ,  = ЯгЫ Л  = РГОрЛШХ%  / (а+Ь) ( 1 0 . 7 - 2 2 ) 

Шквореннинг юқори кнемидаги жами куч,

S l>‘ = д/(л' (10.7-23)

Шквореннинг пасши киемидаги жами куч,

2 > " = ,  Р, + Р , + Л  + А  (10.7-24)

Килдиракларга авгомобил бурнлншида энг катта ёндан таъсир этувчи 
куч таъсирн пашжасида б\’лган эгнлншдаги кучланиш (10.7—16), (10.7- 

14), (10.7-15) формуласидан фшдаланнб аннкланади. Олд ғилднраклар 
бошкарнлувчи булганлигн учун, шкворенга таъсир этувчи кучлар ғилдираш 

текнслигига тик жонлашади.

Вершка.'! акс—гаъснрдан хоснл булган кучлар.

Р , = Р , = (И я п т  Л.) *с / (а+Ь) ( 10.7-25)

Ёндан таъсир этувчи Р у куч ва унинг моментндан, 
чаи шквореида:



Р , = Р  / = Ry , f4)*c/(a+ b) =  Ryl(4)*<py *c /  (a+b) (10.7-20) 

ўнг inn no ре ii да:

P i = P ,  =Н у1(ў)* с /(* + Ь ) = R y l ( v *<py * c /(a + b )  (10.7-27) 

чаи шквореннинг кжорп ва пасткн киемидаги жами куч:

Z P * = IH yl(4)* (rr b )-(R zl() -  д, ) * с / / (а + Ь )  (10.7-28)

ЕР " =  /Р у1(ч) *(гл+Ь)-(Н./1(ч) -  Д. )  *с/ /(а + Ь )  

ўнг шквореннинг юкори ва наетки киемидаги жами куч:

Z P  1 =  l Ryi(y) *(1'лЬ)+(К,1(у} -&  ) * с / / ( а + Ь )  (10.7-29)

Z P  77 =[1{м(у) *(r* - * b ) + ( - &  ) *< ! /(»+*>)

10.8 Мавзу узлаштарилганини текшириш учун саволлар
1. Антомобнл агрегатларн гнзнмида кунрнкларнпнг заруриишни 

айтинг;
2 . Куирикда жойлашган агрегатларн и н г ичига сув, лон киршидан

сакланнш зарурияти галабини тушунтнриб беринг;
3. Куприкнинг бпкир булиши .заруриятини шархланг;

4. Куприкнинг массаси кичик булниш галабннннг кондпрплпш 

усулларини айтнпг;
5. Куприк ва унннг кнемларнни хисоблашдаги режнмларнни айтинг; 

(). Орка купрнкнн хнсоблашда, унда хосил буладиган кучланишларга
кундаланг кеепмшшнг таъсирини тушунтиринг;

Ярнм ўкларнннг rawitp .тгувчи кучларга караб гурларини айтинг;
8 . Олд кунрнк туспннни хпеоблашдагп юкланиш гурларини айтинг;
9. Ьурши цаифасн шкноренини хнсоблашда таъсир этувчи кучлари и

аииклаш.



11. ОСМАЛАР
11.1. Осмаларнннг зарурияти

Осма автомобил юршн кисмининг асосий бўлакларпдан хисобланпб, 

кузовии йул бнлан боғлашшшнн таъмпнлаб турадн. Маълумки, йул 
нотекнслпклардан иборат булиб, унинг микро ва мак|х> ногекпсликларидан 

хосил булган тургкплар кузовка узатплпшн нагпжаспда, олиб кетилаётган 

юк ёки йуловчнга салбий таьсир этади. By холатни камайтпрпш > у̂н 

кнлдирак ва кузов орасига эластик элемент /пружина, рессора, торснон/ 

жойлаштнрпш керак. Ктакчп ғилдираклардан етакланувчиларнга птарувчи 

кучни узатиш ва тормозланувчп килдираклардаш тормоз кучинн кузовпинг 

кинегшк* энергпяси сунднрнлпшпнп таъмннлаш учун, шлдиракнп кузов 
билан боклайдиган кучларни кабул эпппга кодир йуналтпрувчи ричаглар 
хам зарурдир. Ва нихоят, йул потек нсликларндан узатнлаётган сурункалн 
гурткилардан хосил булаёпаи тебранншлар меъёрнй ракамлардан ортнк 
булмаслпгн инеон саломатлигига ижобий таъсир этпб, гебраншнларни 

сундиргич ёкн аморшзатор булншннн гакозо этади.
Шундай килиб, осмалар торпъчи, тормозловчи кучларнп кабул 

КНЛ11Ш, йул ногекпсликларидан хосил булган турткнларип кабул килиб, 

меьёрий даражагача камайтпрпш, хамда тебраннш амплнпдаси ва 
давомнйлишни камайтпрпш вазпфаспнп бажаради.

11.2. Осмаларга қўйиладиган талаблар
Осмаларнннг вазифасндан келиб чиқкан холда унга кунндагп қатор 

та л абл а р қўн илади:
- улчамларп ва массаси кичик, тузнлпшп содда ва техник каров 

угказпш ўнкай, таъмнрлаш осон, шовкинсиз каби умумпн 

талаблар;

- укга тукри келкан юклаппшппнг хамма кппмаларида рсссорлаиган 

массаспнинш уз гебранпш частотаси энг макбул булниш лозим;
динамик юкланишлар таьсир этганда чеклагпчларга турткпларшшк



сгиб бормаелиги максадга мувофик;
— кузов тсбранишннпнг сундирилишн энг макбул булниш керак;
— авгомобил гормозланганда па ншков билли ҳаракат бошлангалда 

олд кпемшинн l i i y i i F i i i i i i i  ва кетингн кисмининг кутарнлнш 
холатлари чекланган булишп зарур;

— гилднракларппнг жойлашиш бурчаклари / шкворен ва 

кплдпракнинг огнш бурчаклари / харакат даврида кам узгариши 

керак;
— килднраклар ва рул юритмаси кннсматпкаларннпш бнр—бирига 

мунофнклнги таъмннланпшн зарур;
— авгомобил бурил аётган да ва бошқа ҳолатларда кузовнннг огнш 

бурчат энг кам булншннн таъмннлашн керак;

— авгомобилшшг юрпш равонлнгн та ъмннланшнн зарур.

11.3. Осмаларшшг таснифи
Осмаларга куйилган талабларнпнг сархнллиги ва уларпп 

консгрукцияенга татбпк этшп эхтпёжшшнг борлиги, осма турларининг 
хилма— хнллнгннп келтнриб чпкаради ва \ларнпнг пш жараённнп урганнш 

эса унн таеннф .липши такозо :хгадн.

\вгомобнл осмаларпппнг таснифи 08 раем да курсатплган.

Тасниф осмаларнннг учтя acociiii кием эластик, йуналтирувчн 
рнчаглар ва сундирувчп кпемлардан иборатлигини хисобга олган ҳолда 
амалга ошприладп.

Эластик кисми конструкцняси бунича рессора, пружина, торспон, 

резина, пневматик баллон, гидравлик мосламадан иборат булиши мумкин, 

Рессоралар оеманинг иккита acociiii кисми / эластик, йуналтирувчн / ниш 

вазпфаларпнп бажара олиш кабн афшллиш борлнгн учун хам енгил 

автомобилларнинг кетингн осмаларнда, урга ва кагга юк кутара оладиган 
автомобилларда муваффакннтлн шнлашладн. Унннг камчилигп тайёрлаш

учун металлниш кун сарфланшни, хамда |>есеора лпстлари орасидаги
231
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ишқа.танншдпр. Kaii.i этил rail камчилпкларнп камайтпрпш учли лнстлар 
қатлами камаитпрнладн на уларнпнг ораларп монланади.

Иружиналар эластик цисм сифашда мустакил осмаларда 

пшлатпладп, Унинг мухнм афзаллнгп, солиштирма энергия хажминпнг 
катгалишдир, яъни рессорага нисбатан гургкиларнп суидирнш кобилияти 

юкориднр. IJJy  жпҳатдан фойдаланувчига қулайлнги юқорн булшнн зарур 

булган енгил автомобилларда ишлатилади. Лекин, нружинани осмада 
жойлаиггпрнш муаммоларн унинг конструкцняспни кпйпнлаштнрншп кабн 
камчилнкка эга.

Торсион хам пружина сифатига эга булган эластик кием булиб, осма 

конструкциясинн нисбатан соддалаштиради.
Рсзинадан ясалгаи эластик кием хозир осмаларда ишлатилмайдн. 

Ксйпнгн вактда осмаларда резинокорд тукимаси асосида шиланган 

пневмобаллонлар куп ншлатнлаяпти. Сабабп шуки, бу эластик киемда 

ҳаво босимини ростлаш хисобига унинг бпкнрлнгинп узгаргириш, натижада 

йуловчнга ста pin даражадаги кулайлпкнп мухайё этиш мумкнн.

Гнд|юпневматик эластик к п е м  хам осма тизимпда уз урнинп 
эгал.таган.

Осмалар йуиалтирувчп ричагларшшнг гурпга караб номустакнл ва 
мустакилларга ажраладн. Мустакил осмаларда бнр килдиракка таъсир этган 
гургкн иккпнчиспга деярли узатилмайди. 1 1о м уст кил осмада эса бир 
кнлдирак кабул килган гургкн нккннчнсига узатилади. Уз навбагнда 

мустакил осмалар килднракларнинг турткнлар 'гаъеирида ги харакат1 

йупалпшнга караб кнлдирак автомобнлнннг буйлама ўкига П1К> бурчак 

оггнда, параллсл тсбранадиганларига бу'линади.
Оеманинг суидирувчи кисми конструкция»! бунича телескоиик, 

ричагли булиши мумкин. Уз навбатида улар гсбранншннинг йуналишига 
караб бир томонлама ва икки томонлама гу рларга булинади.



11.4. Осмаларга қўйилган талабларнинг унинг конструкциясида 
қондирилиши

Оеманинг вазифаси билан боғлпқ равшида унга куии-пан 

талабларнинг энг аеоенйеи, ўқга тўғрн келган кжланннппшг хамма 
қнйматларида ресеорланган маееаеинннг уз тебраннш частотаси энг макбул 

булиши керак. Бу талабшшг келиб чнкиши автомобил эксплуатация»! 

вақтида унинг ғнлднрагнга тушган юк мнкдорннинг узгаришидир. Талабнн 

қондирнлиши учун ғилдиракка туғрп келган юк ва эластик кнемнниннг 
(пружина, рессора) деформа цнясн ургасидаги боғланиш маълум 

конуниятга буйсунпшн зарур (99-раем ).
£

Бундай графикни оеманинг эластиклпк тавенфи дейнладн. Статик 
юкланишга мое деформация frr атрофндаги маълум днапазонда ( f‘rrHJ, fcni) 

оеманинг тебраннш частотаси енгил ва юк автомобиллари учун 0,8 1,9 Гц 
ятрофида булиши керак. Бу автомобнлнинг юриш равонлигннпнг мем;рда



эканлпгннп на йўловчи учун қулайлпк мавжудлпгпдан дарак беради. Лйтшн 

жонзки, нўловчн учун (Ю-80 тебр/мин атрофпдагн тебраннш чагготаси 

кулай хисобланадп.

Автомобил нотекнс йул да харакатлашан даврида тик йўналншлардаги 

тебраннш бпр неча баробар (2—3) ортпб кетади, натижада йўловчи ўзини 
ноқулай сезади. 11 (унинг учун осма конструкциясида унинг юкорига fCTK) 

ва настта fcrn дс(|к>рмацпясннн чеклагпч резпналар (буфер) ўрнатилади. 

Амортизатор кнемларннннг бнр-бнрпга нисбатан харакатн ме'ьёрлн булгани 
сабабли, ўрпатилган чеклагпч резиналар у.тарнп хам бузплишдан саклайди.

Масаланиш кулан ечнмларндан бири, -ма тавенфини прог^ссив 

кн лншднр, яыш кжланшннпш оршшн осма деффмацияспнн камайтпрпш 
билан, мл бнкпрлпгпн пн г орпшшгл боғлнк бўлпиш керак. Мул.млюнннг 

ечимн юк автомобиллари орка осмаспнпнг реееораеп уешда кушпмча 
рессора ўрнатплншп нашжаенда би|хтамчи хал .ггнладп. Автомобнлнинг 

юкп орта бошлаган еарн, усткп реееора хам ишга туша бошлайди, унинг 

бпкирлнгн ортадп, тебраннш частотаси эса меъёрпда еаклападн.

Illy  жихатдан пневматик эластик кием кейингн вактда автобуслар 
маеида фюл шнлатпланнтн. Автобусларда юкнинг ўзгарнш дианазони 

катта лш и сабабли frr деффмацнншшг узгармаелнги максадга мувофик.. Ьу 

эса нневмобаллондагн боепмни ўзгаршрпш хисобига амалга ошнрпладн.
Осмага купил гаи галабларнинг кондприлшппда уларнпнг кинематик 

схемаси катга ахамнитга эга. Ьундан гашкарн, автомобнлнинг юрнш 
равонлшп, турғунлнк ва бошкарнлувчанлигн, массаси ва таннархига хам 
таьсир этади.

1 0 0 -расмда осмаларнннг кннемлгнкаспгл караб таснифн келтнрилган.

Осмалар кпнематикаенга караб мустакил ва номугпщил булади. 

Уларнпнг бнр бнрндан фарқн, йўлдан кабул кнлинган турткнларшшг бир 
гилдпракдан пккинчиенга узатплпшн ( номустакил) ва узатил масли гига 
( мустакил) бокликдпр.

Муггакил осмалар енгил автомобнллар олд ўкида, юк автомобили ва
235
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автобусларда а номустақнл тури пшлатпладп.
Мустакил ва номустакил осмалар ўз навбатида ғилднрак 

автомобнлнинг буйлама уки га параллел, гик ва бурчак octiiда тебранувчп 
прлаf>иI а були»ади.

Оеманинг бу кинематик схемалари конструктив жихатдан буйлама 

жойлашган |м:ссоралар, нггангалар, автомобнлнинг буйлама cVKiira тик, 
нараллсл, бурчак ости да жойланнан ричаглардан иборат булпшн мумкин.

1 0 1 -расмда автомобнлнинг буйлама уки™ параллел жойлашган 
(Л ,Ь ,В  схемалар) кинематик схемали олд ва орка осмалар курсатилган.

Улар битга (А ,Ь ) ёки иккита (В )  ричагли булиши мумкин. Ьу 

турдаги *маларда пластик кпем булиб иружнна, tojktioi! ишлатнлинш



мумкин. Автомобнлнинг харакат даврида шквореннинг оғнш бурчат 
узгариши сабабли, авюмобнлнинг сташк ҳолати учун 18-22° гача кийматга 
эга. 101-раем Г кинематик схема номустакил осмаларда қў.чланнлнб унинг 
эластик кисмп рессора, пружина, торсиопднр. 11уналшрувчп кием 
сифагида буйлама жойлашган горгкилар кулланилади. Ьу кинематик 

схемали осмаларнннг хусусияш шуки, авгомобплнпнг нотекис йул дагн 
ҳаракати даврида колея ва ғилдираклардан кундаланг текпеликдаги оғиш 

бурчаги (развал) назарнй жихатдан узгармайдн.
Автомобили пш бл!1лама ўкига перпендикуляр жойлашган ‘хемали 

осмалар (102 раем А ,Б) да курсатплган.

102-раем Осмаларнннг кинематик схемалари



Ьу осма кундалаш токнсчшкда гебранувчи (Л) бнтт рпчагдан иборат 
булиб, эластик кием вазнфктнш пружина ёки торсион бажаради. 
Автомобил нотекие йулдаи ха ракатлан ганда колея на килднракларнинг 

урнатилпш бурчаклари (развал,схождение) узгарадп. Кундаланг текисликда 

тсбранунчи мага мисол тарнкаснда бнр учи цилиндрик йўиалтирувчн 

бнлан боғлпқ ( 1 0 2 -расм Ь,чап томонн) кундаланг рнчаглп османн 

келтиршп мумкнн. 1 0 2 -расм b нинг унг тмонида шу турдаги ма 

булиб, кундаланг ричаг вазнфасини рессора бажарган холос. by схемали 
пккала осмада хам унннг цилиндрик кисмн бу|ювчн муппум бнлан бпрга 

вершкал йуналишда харакат ланади. Осмаларнннг коленей ва 

килднракларнинг жойлашиш бурчаклари харакат' даврида кам узгарадп.
Лвтомобнлнннг буйлама уки га бурчак остнда жойлашган осмалар 

( 1 0 2  раем, И) гнлднрагн бнр вактнинг узнда икки текисликда 
харакатланадп- Л пинг эластик кисми нружпнадан иборат. \ара кат даврида 
оеманпш коленей хисобга одмаелпк да ража да узгарадп, лекпн 

килднракнпш жойлашиш бурчат дурустгина кийматта эга булниш мумкнн.

Кнгил автомобилларнинг олд осмаларнда автомобнлнинг буйлама 
уки га тик ёки бурчак остпда жойланнан иккита юкорпгн ва пасткн 

ричагли кинематик схсмалар ( 103-раем A ,b ,b ) куп ишлатилади.

Рнчагларнннг иккалаеп хам рсссорадан иборат1 (А),  ёки бнтт 
насилии |нм*еора ( Ь ) ,  ёхуд нккаласп хам рпчагдан пбораг схсмалар 
ш платил шип мумкнн. by кннсмагпк схсмаларда эластик кием пружннадан 
иборатдпр.

Тахлил этплаёттан осмаларнннг кинематик \хемаларида кнлдн— 
ракларнннг колсясп ва жойлашнш бурчагинпш узгариши кайд этплншп 
макеадлн. Умумап айтилганда, колея ва кплдпракларнпнг жойлашнш 

бурчагпнннг узгариши максадга мувос|)пк. эмас*. Сабаби шуки, шинаспнн 

ейнлнши оргади, сирнанчик йўлларда эса ёнга сурнлинш туфа й л и 
автомобнлнинг туркунлнги ёмонлашади, кнлдиракларнпнг тик йуналншдагн 

жойлашиш бурчаги (развал) ниш узгариши ёнаки сурилиш бурча гига



103-раем Осмаларнннг кинематик схемалари

Кетингн осмалар кинематикасида хам уларнпнг нуналгирувчи 

кисмлари катга ахамиятга эга. Ю к автомобилларида эластик кием 
енфатида ресеоранинг нниашлншн унннг олдннги (кетингн) ўқинн рама 
бнлан бнрлаштнриш ва.шфаспнн хам бажаради. Демак, бнр вактнннг узнда 

рессора йуналтирувчн ва эластик кием вазифаларинн бажаради. Агар 
эластик кием енфатида пневмобаллон шилатилса (104-раем ,А), қушимча 

нггангаларни 1 қуллашга гутрп келади.

Штангалар 1 бпр то мои дан пневмобаллон 3 ни ушлаб турса, 
иккинчнен буйлама ва кундаланг йуиалишдаги кучларнп кабул кнладн. Шу 

жихатдан йуналтирувчн кнемии (104-расм Б ) Г  —енмон кплинса хам



булади, сабаби шуки, бу схемада бпр вак/гнинг узнда нккига йуналншдаги 

(кундаланг, буйлама) кучлар кабул кплинади. Кунчнлик осмаларда 
кундаланг йуналншдаги кучларнн қабул килнш учун кундаланг ричаг 2  хам 

ишллтплшни мумкнн.

104-раем Пневмобаллонлн кетинги осмаларнннг кинематик

Огнр юк кутарувчи, юкори утағонликка эга авгомобилларда бу 

муаммонпш ечимп бошқачароқднр (105-раем ).
Ьу турдаги осмаларни балансирли осмалар дейнлади.
105 раем А да оеманинг хар бпр ўцп Л улининг эластик кисмн 2 га 

эга булиб, зиракчалар 4 орқалп балансир 1 бнлан бириктирплган. Ьалансир

I кўп ўқли кетингн осмаларда ғилдираклардан узатнлаётган куч ва 
моментларнп рамага узатади, ҳа.мда уклар! а 'гушаётган юкларни қайга 

гақсимлайди. Ьу схемада рессоралар 2 йуналтирувчн ва эластик кием 

вазпфасинп бажаради.

105 раем Ь да эса рессора 1 рамага бармок ва знракча ёрдамнда 

бирпкгпрплпб балансир укп 5 ни хам ушлаб туради.

Б)

схемалари



Торгкилар 2 , 3 эса кунрикни 4 рама билан боклайди. Учпнчн схемада 

(105-раем В )  эса балансир утш 4 кронштейнлар оркалн рамага ва 

рессорага шарнирли махкамланган булиб, рессора уз навбатида уклар 

уешда гаянч сифашда жойлашган.

105 раем Ьалансирлп осма гурларинннг схемалари

11.5. АМОРТИЗАТОРЛАР

Амортизагорлар осмаларда хосил булган тебранишларии сундиргич 

булиб, конструкции»! буйпча ричагли ва тслсскопик, ши жараснини 

хисобга олганда эса, бнр ёки икки томонлама ишландпганларига булинади 

Ьундап ташкарн, пшлаш нрпнцпнн бунича амортизатор фрикцион /курук. 

ншқаланишлп/, шдравлнк /ковушкок шикала ни шли/, элект|юди11амик

/электромагнит каршилпк кучлари/ гурларнга хам булншннн мумкин.
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Лморшзагорга купидаш галаблар қўйилади:

— осма тебранишшшш оргшпп бнлан унинг сўидпршн қобилиятн 

ортишп зарур;

— авгомобил кнлдираги кичик нотекнсликлардан упганда гебранишни 

су’нднршн крбилшгги кичик булиши керак;

— хар хил шаронт ва хароратда иныагаида ши жараёни стабил 

булиши лозим;

— амортизатор оркалн кузовга узати.ниии мумкин кучлар энг кичик 

булишн максадга мувофик.

Автомобил оемасидагп гебранишни <ундириш зарурияти унинг 

харакат тсзлнгннпш орппни ва юриш равонлнгига куйилган талабларнинг 

оргшин иатнжасида яиа хам долзарбднр.

Тебранншпп су’идпрпш кннетнк энергияни иссиклнк ёки электрик 

турпга айлантнрпш бнлан боғлнк жараёндир. Тебраннш вактидаги кинегик 

энергиями электрик энергняга анлан riipiiui усулини авгомобилларда 

ншлатиш мураккаблш и ва таннархишшг баландлигн ia<|wi Гы н  

kv.i.i;i и H.i ма i i i i i . Кинегик энергияни иссиклнк энергияга айлантириб 

агмос(|к‘рага гаркатиш, курук. ишкаланиш / фрикцион дискли 

аморгизагорларда /, суюклнк ишкаланиш / гидравлик амортизатерларда /, 

молекулалар аро ишкаланиш / пневматик ва резинали аморгиза'горлар / 

турларн енфатида мавжуддир.

Ьутушн кун техника ва технологнясннинг ривожн авгомобил 

маларпда гидравлик аморшзатерларшшг ишлатилншн энг ўнғай ва му’жаз 

/ихчам/ эканлштши исботлайди.

Гидравлик аморшзатерларшшг пш жараёни шундайкн, тебраншшшш  

кинстнк энсргиясшш, ковушкок.лик пшкаланпшп хисобига исспклпкка 

айлантириб, агмоеф'рага тркашладн. Ьу вактда амортизатор ичидагн 

харорат 100° С дан ортишп мумкин Гидравлик аморпютгор (узплншн 

норшенли насос кабн бўлиб, фарки суюклнкнн ёниқ кончу рда бир



камерадан иккпнчнспга хайдаш жараённдан пборатдир. Ш у  жихатдан улар 

гидравлик машннанннг худдн узгинаспднр. ilu i жараённда телескопнк 

аморгнзаторларда 2-5 М Па, ричагли гида эса 15-30 .МПа босим хоснл 

булиши мумкин. Таиланган босимнипг кпйматпга караб гидравлик 

аморгизаторниш дросселловчи кисмининг улчамларп танланадн.

Дросселловчн кпсм-аморшзаторда сутоқлнк сакланадпган ҳажмларнп 

бир-бнрига боғловчн каналлар мажмуасидир. У каналлариинг 

конструкцняси шундай хпсобланиши ва ясалпшн зарурки, амортизаторда 

маъқул гавсифни таъмннлаши ва унинг ’гебрашшпшп сундиринишн амалга 

ошнришн керакдир.

Амортизатор тавснфи деб, каршилпк кучи Ра нинг амортизатор 

поршенннннг цилпндрга нисбатан снлжшн тезлигига айтилади, 

Аморгизатор тавсифлари гу рли куршшшдада булиши мумкин /106-расм /. 

Тавсифдарнинг барчасн Ра = Кп * эмпирик криуннягга буйпн сунадп. 

бу ерда

Ра аморгнзаторнпнг каршилпк кучи;

Кт тнвепф бошланкнч кисмининг коэффициент;

Ух - аморшзатор норшенннинг цилпндрга нисбаган снлжиш гезлпш; 

т — да ража курсаткпчн; 1< т < 3

т даража ку рсаткпчн аморгизатор каршилпгпнннг усики гезкорлпппш 

белшлаб берадп. Демак, у осма 'гсб|Ж11ишншшг оргпшп билан унннг 

сундприш кобнлпяшннпг оргиш талабинн конднрплншинп таъминландн. 

Агар т =1 булса, гавснф чнзнқлн /1 ()(>-раем а,б /, //; >/ — ўсувчн /106 

раем в/, in < /  — камаювчи булади.

Ьутунш автомобилларда тавснфи учу вчн ва носимметрнк /100 раем 

в/ тавенфга эга икки томонлама ишловчи гидравлик амортизаторлар куп 

таркалган. Ьу аморшзаторларда гавспф курннпшп калпбрланган канал 

тешпкларша боклнк равпшда узгарадп.



б)

106-расм Гидравлик амортизаторлар тавсифлари

Аморгизатор ҳар хил шароитда ва хароратда и шла ганда унинг hhi 

жараёнининг стабил булиши, тавсифннинг стабил булиши билан 

таъминланадн. Тавсифнинг стабиллнгн дросселловчи тизими ва 

ишлагиладиган суюклигига боғлиқдир, яыш Ра=/'(Ух) функция»! амортизатор 

ши камерасндаги суюклнк босиминннг, дроссел тнзнмндан мажбурий сиқиб 

чикарилаётган суюклнк сч1|к|)и орасидаги боғланишдир.

Аморгизаторнинг иш жараённда хароратинннг узгариши стабил 

и шла ш и га хал ал борадн. Сабаби шу к ҳарорат таъсирн натнжаснда иш 

суюклигинннг ковушкоклиги насаядн, натижада у нищаланувчн кисмлар 

орасндан ва члананларнинг зич ёнилмаслишдан утнб кегади. Натижада 

аморгизаторнинг ишончлилнгп иасаяди.

Аморгизатор орқали кузовга узатнлинш мумкин булган кучларнннг кам 

булиншни гаъмин.тт учун икки томонлама иниовчн гидравлик* амортизаторда



toKHii енгиллаштирувчн манан тавснфи носимметрнк килинади, 

сикнлишдаги каршилпк ч'о.х|м|)ициенти, чузилишдагндан булади.

Натижада, кнлдирак дун гл и к ка урилиб аморгизатор тезкор енкнлеа, рамага 

куч куп ўтмайди.

11.6. ОСМАЛАРНИ ҲИСОБЛАШ

11.6.1. Осмаларнннг автомобил юриш равонлиги ва бопщарилувчанлигига 

таъсир этувчи кўрсаткичдарини аниқлаш

Автомобил (кмаларини хисоблаш икки босқичдан иборат: 

биринчиси автомобнлнинг юриш равонлиги ва бошқарилувчанлигига таъсир 

этувчи умумии жихат.тарини хисоблаш; иккинчнеи унинг таркибин кис. 

булган йуналтирувчн кисми, эластик ва сундирувчн кисмларнн ҳисоблашдир.

Оеманинг енфатн рессорланган кисмининг уз тебраннш частотаси 

п билан аннкланади:

п = 60 / Г 60 Л / 2 ж -  (30  / п ) *  / т )

= (з« *■ )* VU«. * * Й/™ *G’ )J = 300 ' (11 I )
бу ерда

Т каршилпк булмаган вак/гдаги тебраннш даврн, Т = 2л/Л сек;

Л озод тебранишнинг чагготаси, 1/сск;

Ср оеманинг тик йуналншдаги бикирлиги, кг/м; 

m рессорланган масса. кг*сек2 / м;

/<т - оеманинг статнк деффмацияеи,

Авгомобил осмаларннннг статнк де(|к)рмацияси t\n куйнда! и кинматларга

— енгил автомобнллар учун 20-25 см;

— юк автомобиллари учун 8-12 см;

— автобусларда 11-15 с

Статнк деформацияни хисоблаб хам аннқлаш мумкин:

= ((’, А  ) 'СР ■ ( I I . (5-2)



О, — битга килдиракка тукри келган куч; 

g'r оеманинг рессорланмаган массаси.

Автомобил харакатланаётгандаги унинг динамик деформацняси 

оеманинг энг макбул эластиклик тавсифидан аннкланади.

Кнгил автомобнллар учун,

Гл = ( 0 ,5 . :0 ,7 ) *  /;т
Ю к автомобиллари учун,

Гд = (0,8...1,0)* ffT

Ва нихоят, автобуеларга

Гл = (0 97 ...0 ,9 )* Г гт

Дниамик деформация /7 канча катта булса, автомобил нотекис йўлдан 

харакатланганда уни резина чеклагичга урилиш имконияти шунча кам 

булади. Осмалар сикилиш ва чузилшн дес|юрмациясига эгалиги туфайлн 

динамик деформация ҳам сикилиш чўзилиш кисмларидан

иборатдир. Оеманинг турткиларни еундириш им кон и яги ни кўнайтириш учли 

сикилишдагн деформацияги f  лс чузнлишдаги деформацияга нисбатан 

30-40 %  оргик килиб олнинши тавсия этилади.

Тик йуиалишдаги бикирлик Ср дан фойдаланиб оеманинг бурчак 

бикнрпни Са аннкланади.

Шинанинг бикирлиги Сш хиеобга олиимаганда, [юссорали

номустақил оеманинг бурчак бикирлиги куйндагича анпкланадп:

Са - 0,5 * В 2р*Ср*т)р, 11*м / радиан (11.6-3)

Мустакил ричаг—пружин a. in осма учун эса,

Са = 0,5 * В 2*Ср*н 2 // -, Н *м / радиан (11.6-4)

бу ерда

Вр рессора ўргалари орасидаги масофа;

Ср рессора ёки пружинанинг тик йуналншдаги бикирлиги;

Пр рессоранинг кундаланг йуналншдаги буралшпини хисобга олувчи
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ко:х|х|)и циcut, rjp - У, 05... 1,25;

В — олд килднраклар коде

и, I ричагнинг маҳкамланган жойидан ғилдирак ва нружинагача 

маеофалар.

Айти hi жоизкн, пружина, рессора, торсионли ҳ. осмаларнннг 

бурчак бикирлиги эксплуатация даврида юкламанинг узгариши га кам боғлиқ, 

аммо пневматик ва гидропневматик турларида бурчак бикирлиги 

узгарувчандир.

11.6.2. Осма ва унинг қисмларига таъсир этувчи кучларни аниқлаш

Осма унинг кисмларнни хисоблаш, хисоб—кнтоб

йуналтирувчн, эластик ва сундирувчи кисмларнни конструктив у. мларини 

аииклаш ва уларнн танлашни қамраб олади.

Йуналтирувчн қисм

гГанланган кинематик ‘хемаснга таяниб, таьсир этувчи кучларнинг 

миқдори ва куйилган нук/гагига унинг статнк мувозанати шартидан

акс—гаъсир кучлари ан ик ланади . Йуналтирувчн қисмларнга таъсир этувчи 

кучларнинг микдори, йуналинш ва юкланиш даражаси аник булса, ларнинг 

кундаланг кесимини топиш мумкин. Хисоблаш даврида баъзн кнемларннннг 

узунлнги ва ҳ.к.лар конструкцняси ни таҳлил этган холда танланадн.

Кўп лисгли рессора

Рессора осма тизимида бнр вақтпннг ўзида йуналтирувчн ва эластик 

кием вазнс|)асн1ш  бажаради. [([унинг учун юкорида кайд кнлинган масалалар 

комплекс равишда тахлнл этилади.

Ресеоранинг узунлнш Lp (107-рас ) автомобил комноновкасинн 

хисобга олган холда ухшаш автомобнлнинг (прототип) базаси L га боклик 

равишда танланадн:

епгил автомобнлнинг реесоралн орка осмаси учун 

Lp =(0, 4... 0,55) Л; 

юк автомобнлларининг олдпнги реесоралн осмасн учун.



оу ерда

Lf) рессоранинг статнк ҳолатидаги узунлиги; 

L автомобили и и I базаси.

X1 3 }

V

1'
1~ T ~ J

107-расм Рессорани хисоблаш схемалари

Рессоранинг жами инерция моменти ,1р куйндагича аннкланади:

,//( = (а  * С)* 1?р /3*Ғ.) *(К, -*К23+К2 -* К ,:t) (1 l.G.2-1)

бу ерда

а  рессора формасиниш коэффицне енгил автомобнллар 

учун а= 1,35...1,45, юк автомобиллари учун 

а  = 1 ,25. .1,40.

К/, Ко рессора ii и ii г аснмметриклик коэффициент;

Е биринчи турдаги эластиклик модули, Е = 2,1*10 ° МПа. 

MaiuiVMKH Lp =1i+!2 (107-расм б), унда

А/ - 1, / Lp, h o = lo/Lp (11.6.2-2)
бу ерда

hf h  рессоранинг чап ва ўнг томонининг узунлиги.

Агар (11.6.2 2) ни (11.6.2-1) формуласига куйсак,

Jp = (а*Ср*Р,*Ро) / (3*E*Lp ) (11.6.2-3)

IVccopa хар бир листининг шаргли калинлиги hp куйндагича



\Vp рессора кундаланг кесимннинг эгилишга жами каршилпк моменти; 

dr рессора стремян кал ари орасидаги масофа, у конструктив кабул 

этилади;

&эгмах - лишдаги рухеат этилтаи энг катга кучланиш; 

tn - рессоранинг гула деформация»!.

Бажарилган конструкцияларда рессора эни h нннг калинлиги Ьр 

нисбати 6-10 орасида. Рессора эни b ни аниклаб бипа листании г инерция 

моменти J(j ни хисоблаш мумкнн,

Маълумки, юк автомобил ва автобус осмаларида рессора га устки 

рессора хам ўрнатилади. Устки рессора ишга тушгунча, асосий рессорани 

юкловчи куч /^куйндагича аннкланади,

бу ерда

, ?а~ асосий рессоранинг бикирлиги ва деформация»!.

Асосий рессора ва устки рессора бнр! а ишлагандаги куч куйндагича 

аникланади:

(11.6.2-Г) )

(11.6.2 6)

l \ ,  = Ca*fa (11.6.2-7 )

(11.6.2-8)



И кки ричагли, кундаланг йуналиш да тебранувчи осм а

Ьу турдаги оеманинг кинематик схемаси 108-расм да кўрсатилган. 

Оеманинг ҳисоби кнлдирак йул нотекислигидан ўтганда унга таъсир этувчи 

буйлама Rx, кундаланг Rv ва нормал Rz акс—таъсирлар юкланиш и дан хосил 

булган кучланишларни аниклашга бағишлаиади.

1 . Ғилдиракка буйлама йуналишда энг катта тормозловчи куч 

РтОРпшх = ftx/m ax =  г/*<Р таъсир ЭТаДИ.

Кундаланг йуналишда Ry кучлар таьсир этмайди ва ф = 0,7 деб 

кабул этилади (108-расм А).

108-рас Мустакил <х*ма йуналтирувчн кисминннг асосий 

улчамларп ни танлаш учун схемалар



Тормозланиш жараёни дагн нормаль акс—таъсир купи Rzi куйндагича 

аннкланади:

R2,=  (ш,* С ,/2 )  (11.6.2-10)

Энг катга тормозловчи куч РгормаХ

Рпртх = « х1шшх = ((  " 4 * 0 ! /2 )  -  & )*<р (11.6.2-11 )
бу ерда

Gj - ол;цп1ГИ ўқга статик ҳолатида тукри келган куч; 

д' олд укнинг рессорлан маган массаси;

nij тормозланиш жараённда вертикал йуналншдаги юкнинг қайта 

тақсимланиш коэффициент»!, пц - 1,2... 1,35.

RzJ акс—таьсир кучи бурувчи цапфа ва шкворен оркалн ричаг уступи га 

узатилиб F  акс-таъсир кучи дан хосил булган момент билан мувозанатланади, 

яъни:

Rt , ( L  p i)  — F*p2 Ғ = RX,(L - р ,)  /р2 (11.6.2-12)

Худди шундай /Jv/, юкорида ва настда жойлашган шарннртарни хам 

юклайди:

= RXl*ht> /р 2  Rxu =Kxi**o /Р 2  ( I I  .6.2-13)
Тормоз кучи уступи и буровчи Нх1*гк моментини хосил килади,

Rx, *Г[Х - S*po ундан S=Rxj *гц /ро (11.6.2-14)

Юкорндаги ва пастки ричагларга таьсир этувчи жами куч куйндагича 
аннкланади:

S-RXH> = Rx,*(rK b(, ) / p 2; S+Rxu= Rs,*(rK +a0) / р 2 ( I I . 6.2-15)

Кундаланг торткинннг уки буйлаб таьсир этаётган куч уступ 

шарнирларнда l'K„ Un акс—таьснрларнни хосил килади, улар куйндашча 

аннкланади:

( K) = RXI*(I/Ii)*(b0 / р 2); I „ = НХ,*(1/!,)*(*> / р 2) (1 1.6.2-16)

бу ерда

// — кундаланг тўсин ўқидаи кундаланг торткигача масчк])а.

Шундай қилиб юқориги ричаг F- Ую куч и дан си килади, S - \lo кучидан 

эса эгилади; настки ричаг Rzj, Rzyj ва $+Хп кучларидан эгилади ва 1ч- Yn
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11 .Ғилдиракка энг катта Ry/ = Rzi*(Py кундаланг куч таъсир килади. 

Буйлама таьсир этувчи кучлар йук. Кн томонга сирнанишдаги илашиш 

коэффициент (ру = J.
R z 1 y> R /.bn R г/ fs v/ч кучлар куйндагича аннкланади:

К ? (0,/2)*(l+( 2hg*<Py ) /В)) -  & ; 
ft ,2ч = (О, /2)* (I (2h*<py ) /В))
К  у , у  = 1 ( 0 ,  / 2 ) * ( 1 +(21,/<ру )  /В )  J - g . /  *<ру

Н уы = КО, /2) *(l (2hg*<py ) ЛУ) -  Д. /%; (11.0.2-17)
бу ерда

В олд кнлдирак коленей; 

ho автомобил окирлик марказннинг баландлиги.

Кндан та'ьсир этувчи Rv куч, куиидагилар билан мувозаиатланувчи 

моментларни хреил этади:

Ч  = Ry/ч *(гк -!>() ) / p2i \ у = Қу/у *(гк Ь0 ) / р 2; (11.6.2-18) 
Шундай килиб, (108-раем Б ) дан унг буровчи цапфанинг юкориги 

ричагн Ғ !?+ \,-кучи таьеирида си килади; пастки ричаш R ва Z  

кучларндан эгилади, хамда R ,./>•; + \ ? +Ғ ц таьеирида чузилади. Чан бу|ювчи 

цанфаниш юкориги ричагн Ғ /? V,- кучи гаъеирида сикилиш ёки 

чузилишга, пастки ричаг эса R z/4 ва /  л ар таьеирида эгилишга ва 

R у/ч+У>ч Ғ /,, дан чўзилиш ёки снкилишга ншлайди.

111. Килднраклар йул нотскислигидан утаётганда унга энг катга 
верти кал куч Rzj * К1ИИ таъси р этади.

бу ерда

А*-//„/ кнлдирак йўл нотекнелигидан утаётгандаги динамиклик 

ко:х|х|»щиенти, енгил автомобил ва автобуелар учун 

А 7//// = 1.7 Г), юк автомобиллари га Клии =2,5.

Маълумки, F \,(=Ғ /у —Ғ ва яна Ғ = А//ш*(G2 /  ‘-)*(L~pi)/р2* кy iи 

юкориги рнчагни сикади, насткнси эса /^А.дан эгилади ва F дан чузилади.



Юкорида кайд этнлган хамма фор мул ал ар осма ричаглари буйлама на 

кундаланг тек а окмаган халат учуй ёзнлган. Агар оеманинг юкориги ва

пастки ричагларииииг юкорндаги уч хил юкланишда қандай юкларга ишлаши 

маълу. булса, ричаг матсрналини унинг рухеат этнлган

кучланишинн бил гаи холда ричаглар кундаланг кесими юзаенни аииклаш 

мумкин.

I Турдаги юкланишда юкори in ричаг l: YM таъсирида сикнлншга 

ншлайди:

сгПщ -  (Ғ-ию) / Ғ  *  М пщ  (11.6.2-19)
бу ерда

F ричагнинг кундаланг кесими;

-танланган материал учун сикилишдагн рухеат этплган кучланиш. 

Юкориги ричаг таъсирида эгилишга ншлайди, яъни

<*эг = иэг /  И;9Г -  ((S-х ю ) * р , ) / \ \  ж < М эг  (1 1.6.2-20)
бу ерда

Мж ричагн и эгувчп момент; 

р  j-  жоригн ричагнинг узунлиги;

\УЭГ ричагнинг ли.шшга каршилпк моме

/сг/,, танланган материалиинг эгнлншдаги рухеат этилган кучланиши. 

Пастки ричаг Z), Z)rua ( S + \ n) кучлари таъсирида эгилади, яыш  

<r.yr = Zi*p / /!Г„.< /ст/„
/ /  И ;, < М,,, ( I 1 .6.2-2 I )

<у:„ = (S + .\„) *р / / н ; „<  /СГ/,,
Пастки ричаг F + 11п таы*ирида чўзилишга хам ишлайдн.

о , = (!■■ + и „ )  //•' < /сг/„ (11.0.2-22)

II турдаги юкланиш бунича чан ва унг буровчи гунчакнинг юкориги 

ричаш F li?+  \,-таъсирида эгилади ва /*’ 1/ч- \ ч кучлари таъсирида сикиладн, 

яъни,

<7,-нк =  <>:  1 ly  + - \е  1 Г  -  А 7/ '» *



Чап ва унг буровчи гунчакнинг пастки ричаш Z Z  Z  /ч, Z  щ 

таъсирида эгилади ва у  /? +F у,-; + \?  хамда у  /ч + \ ч F /ч кучларидан чузи­

лади, яъни

a.„=Z /ч* р , / \ \  Э1< Iа]эп- a ^ Z  эқ * р ,/\У э г< / а / 1П (1.6.2-24)

сГч=( \ ly  +Ь iy +У*у) /Ь < [су]ч; (74= (у  Л/ F  /^v-A ч) /1< < [ст]ч;

111 турдаги юклаииш бўйнча юқорнгн ричаг Ғ тат»сирида сиқилади,

Осма ричагларининг кундаланг кесими килиб, аникланган кундаланг 

{ссимларнннг энг каттаси қабул килинади.

ЭЛАСТИК ҚИСМИ

Хозирш замон автомобилларпнинг осмаларида эластик кием гифатида

А) Пружина

Пружина ас(к*ан битга ёки иккита ричагли ҳар хил кинематикага эга 

осмаларда ишлатилади. Пружинанн хисоблаш унинг аесх-ин конструктив 

нараметртарнни аниклашдан иборатдир. Ьунинг учун оеманинг кинематик 

схемасиIа (108-расм А ) асосланиб, тат»сир этувчи кучлар мувояанати 
тенгламасидан Z3l< аннкланади.

(T:tr —Z  ]у *р у /  И :)Г < !суJ:)n' стэг —Z  щ *р I /  И эг < /<т/:„ ,

11а(тки ричаг Z,H таъсирида эгилади ва F дан чузилади.

<У:>, = *Pl / И ^  М эп  о- =Ғ /Ғ< //4;

(11.6.2-25)

( 1 1 .6.2 26)

пру/ торсион, ннеимобаллон ишлатилади.

(11.6.2-27)

Пружинанинг зарур ишчи чулка.млар (‘они / куйндагича аннкланади:

(11.6.2-28)

бу ерда

Лкоп пружинанинг Ркон кучи таъсирида уки буйлаб деформацняси; 

С элаггиклик модули, G =8*10 1 Ml In;

кон



пружина индекси;

D пружинанинг урта днаметри; 

Тўла чулғамлар сони in

io = i+ ( 1,5...2)

Чулғамларн бир—бирига теккунча сп кил гаи пружинанинг узунлиги,

11 = d+XKon /  i+dp (11.6.2-30)

бу ерда

8 p > 0 .l* d  кучи билан юкланган пружинанинг чулғамлари орасидаги 

тнрқиш.

Юкланмаган нружининннг узунлиги,

бу ерда

К пружина чулғамннинг кундаланг кесими ва кутарилиш бурча гига 

боғлиқл ик коэффицнентн;

/г/ -  S00 МПа.

Ь)Торсион

Торсноннинг хисоби, осма ўлчамларини таъмннлаш боғлиқ

равишда унинг узунлиги кундаланг кесимини хнсоблашдан иборатдир. 

Ричагнинг узунлиги, йуналтирувчн кием хнеобнда маьлум деб кабул этилади.

Но = H+i*(h-d) 

Пружинанинг ташки днаметри Г)а 

1)и = I) + d 

Пружинанинг ички днаметри I),

Dj - I) (1

(11.6.2-31)

(11.6.2-32)

(11.6.2-33)

Пружина чулғамлари ўрга чизнғннинг кутарилиш бурчат,

tga о = h (л: d)

Пружина ясаш учун зарур симнинг узунлиги,

/  =  /  cosaо

(11.6.2-34)

(11.6.2-35)



Торспон днаметри d куиидагича анпкланадп (109-раем , Л ,Б .)1е 1

г" '

«а. ! 1

S)
109-раем Торсионни хисоблаш схемаси 

Юмалок. кундаланг кесим учун,

d  = { \ . 5 9 * S K/ r ) * J { C yp* G / L )

Трубаснмон кундаланг кесим учун,

d  = { 1.59 * S J r ) *  ̂ (С * G)/((l - Л4 )* L) 

Тўкри тургбурчак кесимли нлаггиналар йиғиндиси учун,

b = 1.41 * SK / г * J { C vp* G / ( K * Z * L * A ) )

бу ерда

С Гр оеманинг уртача вертикал бикирлиги;

S/{ оеманинг :>ш катга де^юрмацияси; 

г- торгиондагн урннма кучланиш;

(11 .(>.2—37)

(11.6.2-38)



L — торсион узунлиги, конструктив қабул этилади;

G иккинчн даражалн эластик.™к модули, G = 7,8*К) / МПа;

К -буралпш деформация си га яхши ишлайдиган материал 

танланганинн курсату вчи коэффициент, И - 1+Л2 

Z  стер/кендаги тукри тургбурчак нластиналарнинг сони;

Л туғри тургбурчак томонларинннг ннсбати, Л = h / h;

//, h тўғрн тўртбурчакнииг катга ва кичик томонлари.

Трубалар учун Л = d j /  do 

бу ерда

d/, do трубанинг ички ва гашки диаметрлари.

Тўғрн тургбурчак шакл учун двалдан фойдаланилади.

5 Жадвал

h Ь 1 1,; 2 3 4 6 7

К 0,618 0,546 0,529 0,542 0,567 0,598 0,614 0,626

Тореноннинг буралпш бурчат 9 куйндагича аннкланади:

Юмалок юза учун,

в = 2z*L /  (G*d) ( 11.6.2 40)

Тўғри гуртбурчак кесим учун, агар h /b  >3 булга,

в = t*L /  (G*b) ( П .6.2—41)

Тореноннинг калган улчамларп унннг диаметрига караб куйидаги 

ниебатлардан аннкланади:

d,=  (l,2 ...1 ,3)*d у =1.7*;

1Ш= (0,48...0,52)*d

/ - (d, d) 2/#у; Нп = (1,3... 1,5) *d ( I I  .6.2-42)

Торснонни йиғишнн оеонланггириш учлари ар

диаметрда нсаладн ва бурчат 9 0 ° ли нинцалар кнлпнади. Торсионнн ростлаш 

унинг учларидаги шлица тишлари ниш гонини хар хиллиги хисобига амалга



оширилади. Рсмтлаш даражаси куйндагича анпкланадп:

S = 360 0 /  Z] -360 () /  Zо , градус

бу ерда

Zi, Z '2 -торсион учларидаги шлицалар сони.

В) ПНЕВМОБАЛЛОН

Хозирги зам он да юк автомобиллари, айннкса автобус осмаларида 

пневматик эластик қисм кўплаб ишлатилаяити. Пневматик эластик қисмнниг 

асосий афзалл игн тавсифининг усу вчан лиги ва юкланиш миқдори уз rap ran да 

кузов таги сатхининг автоматик равишда бнр хил саклай олиш кобилиятидир. 

Пневмобаллон бир, икки ва уч булакли, хамда диафрагмали булиши мумкин 

( 1 10-расм ). ^ ______________ Rc______ ______

Пне мобаллон танлаб қабул килинади. Кўпроқ юкланган ўкнинг 

юкланишини яниқлаб ва конструктив жихатдан зарур пневмобалл он сонини 

тайинлаб унннг юк кутара олиш қобилиятини аииклаш мумкин.

110-расм Пневмобаллоннинг конструктив улчамларп

Q6= Go In  

Маълумки Qe = л К 2с*IJи унда,

(11.6.2-44)



бу ерда

Р„ бал л он д ат  ички босим;

Ис баллоннинг самарадор радиуси.

Пневмобаллон профнлининг радиуси куйндагича аннкланади:

хб = К б*(Гб +2*5) (11.6.2-46)

бу ерда

Кб - пневмобаллон формасннинг узгарнш ко.гк|х}л1Циенти

Кб = 0,5..Л),6;
f$ - баллон деформацнясининг ярми,

5 - баллон деворининг калинлиги, 8 = 5 мм.

Qfi ва Rr ларнн аниклангандан суп г 6,7,8,9,10 жадваллардан 

пневмобаллон тури кабул килинадн.

Пневмобаллоннннг тик йуналншдаги бикирлиги куйндагича аннкланади: 

Ср = <п*(Ри + P J  I О )*/•'-'*. ( 11.6.2-47)

бу ерда

политропа курсаткпчн, и =1.3;

Ра атмосфера боги ми;

У2 - резервуар ва баллопдаги газ хажмн;

Ffc баллошшнг самарадор хажмн, FrK. = 7Г R-,.
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Мар; чрллр
Ivi. арпимг

21 Г) 200 2Г)0 300 400 200 : ш  200 210 270

Окщшлар <01111 2 *,) 9 2 2

К > к. ia м 1111111 к 1 1000 1500 2000 Г)000 1200

11 мi:и босим. Ml ia о,г> 0.Г) 0.Г) о.:, 0,Г>

С><1 ми|»1дг>|> |К1Д||усп. мм 80 !Ш 120 1 10 XN

1>а. .'и 11 т .  м.м 200 200 200 200 200

!)оеим осгидагн ташки дпамегрн. мм :>о 2()Г) 410 .450 2 1 Г)

Г. ;ц|гн :»пг качта диаметр, мм 247 ii т 400

Mnciami ;пн автобус урн Маха. II laxap II !ах,ар 
.иара|ю

II laxap Юкорн ута 
коп махал.nii'i

Л тч тсп и ш 0 дан 0 дан 0.Г) дан 1 1 дан
кам !) О.Г) 0|П11К ортик ортик

!)<■. ba.i.ioiiiimii бглгнлшшшпда биринчи ракам унннг босим (итндагн ташки днампри 1)6.
нккинчисн унинг ишчн холатидагн балаидлши 116 ни он.|диради.
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1 1арам<тр.1ар V.I .т р и , дюйм

6x2x5 К\2х6 9.25x2x6 10x2x6,5 12x2x6.5 12x3x9.25 1 1,5x2x7.5

Гофр ООН и 2 2 2 2 2 3 2

Сгатик хоитдаги пинки д ним при. мм 1 5 2 2 о:’> 2.'5 Г) 25 1 305 305 368

Энг катта диаметр,мм 168 222 25 1 279 330 330 39 1

Огатнк хичатдаш баландлнги. мм 127 1 10 1 16 152 152 210 171
Энг игпи I7K 2 К) 221) 235 235 330 273
Энг кичик 61 61 70 70 70 95 70

Энг катга дп|юрмнция, мм II 1 152 1 5 9 165 165 235 203

Огатнк холатда! и самарадор кш ендм2 200 206 .401.8 106.1 571.6 609,8 812.8

0.5 \l l la  дан ортик босимдаги :>қг катга 
юклама. кг.

1000 юзо 1521 2032 2858 3018 1061

.Эслатма: Ьглгиланшщаги биринчи |>акам статнк холатдащ баллонпшп ташки днаметри (дюйм), 
иккинчиси км|>|> iaр пмпши.учипчиси ;ма урнагилган баландплигшш бнлдиради (дюйм).
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1 1арЯ М<Трлар Улчамларп

О.‘35x2x7,87 11.25x2x7.87 11,37x2x6.75 11х5\2 \. ,12.1 11,87x2x7.87 22.25x2x2

1пф)тяр гони 2 2 2 2 2 1

(/гатпк xuiar/iarn ташқн диампри. мм 218 285 287 200 320 565

 ̂>111 КаТПНН 260 300 300 300 310

Огатнк хеша г да ги баландлнгн.мм 200 200 176 130 200 50*
Энг капа 300 300 273 180 300 150
Эи г КИЧИК 100 100 72 80 100 0

Энг катга д<ч|юрмацнжи. мм 200 200 200 100 200 150

Кобшиинш ички чинмегри.мм 100 136 136 136 170 227.5

Онқупчп хал кап ниг пинки днаметри, мм ИЮ 106 106 ИЮ 260

1 Икнем 1 12 118 118 118 182

1>улувчи халканииг ички днамегри. мм 1 10 1 06 106 106 210

Ьулупчи чалка гимниипг ички диам(три. мм 20 16 16 16 20

Огатик холатда гл самарадор i<xia. гм2 270 300 170 520 1220

0,5 МПа дан ортик боеимдагн. :)Ш катга 
кжлама. кг.

1380 1050 2220 2350 2600 6100

* Гофр бунича 6а. длигн 20") мм.баллопшшг болгтап ш п  ракамларн 8 ;
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К) жид нал

11ярлм<‘Трллр Р угуч  каторндаги амортмлатор тартиби

1 2 1 0

11 him и uii.iii ii;l|> днаметри. 
«In мм

20 2Г) 30 35 
30

10 15
10

50 (50 
50/52

70 SO 
70

100 Хоран; чаъ. I V могли рп 
ГОСТ 11728 ()(»

Acociiii иш*!и кш.гм 2 2,:, 0.5 15 20.5 50 D in=0,15(1ц Kiiii ма ги учун 
«111. НИ III кичик Vpni климата

5 МПа босимдаш юршшпк 
к.аришлиги. кг

12 Г> 
30

275
ПО

175
lli)

750
175

1500
.*550

2500
000



СЎНД ИРУВЧИ  ЭЛ КМ ЁН Т

Авгомобил осмаларида битга еки иккита трубали амортизаторлар куп 

қулланилиши туфайли, уларни танлаш ва хисоблаш усул и ни куриб чнкамиз.

Амортизаторнинг асосий параметрларн иш п.илипдрининг диаметри i!ц ва 

поршенипивг нули Ни дир (111-рас.м ).

Си кил га и

dm

di

Dl

Чу.

I II-раем Телескопик амортизаторларнннг конструктив улчамларп

Цилиндрнинг днаметри ГОСТ J J  728-68 га асосан танланадн. Энг катта 

кабул килувчи куч жадвалда рухеат этилганидан кагга булмаслиги керак. 

Аморгизатор иоршенннинг й\:ли Пп османн лойиҳалаш даврида компоновка 

шароитини хисобга олиб ос*. ; f(n динамик ft йулларн бнлан

мувофиклаштирнб кабул этилади, я'ыш

Нп <(3„ ...Ю)ЧЦ
Амортизатор штокиншп диаметри dIU — (0,4 0,6) *dn булиб, у сикилиш 

давридагн Ршх босим ва компенсацион камера улчамларнни белгилайди,



бундан ташка ри, ташки диаметри dr хамда амортизатор массаси га таьсир 

.тгади.

Амортизатор трубасиннш ташки диаметри d T■ = ^ (2 ...4 )*  d  ш + d  ,,

Кол ran конструктив улчамлар куйидаш формулалар ёрдамнда 

аникланишн тавсия .тшлади ( 1 1 1 -расм ).

2.5 * (!ц < L < 5*(!ц ;

Ly =(0, 75... 1,5) * dn ; ( I I  .0.2-47)

Lo =(0,75...1,<))* dl(;

Lr =(0,4... 0,9) * di( ;

L4 =(t,  I... 1,5)* dn ;

d, = I, l*dl(

d 2/ — d 2o* (2...4)*d 2ш дан /)/ ini аннкланади.

Амортизатор ишластганда ичидаги суюқлик боен ми куйидагича 

анпкланадп:

Р = Н Ғ 2п-Г2ш) 2*у/(2*Н) :>*р*1Л 20 *Г2ИЛ ) !*Z 21УГП (11.6.2-48)

Амортизаторнинг каршилпк кучи:

^  = (l'n-1'т ) */> = /(2*Ю  2„*Г2Ш M*z ( 11.6.2-49)
бу ерда

Рц » Ғш норшен ва штоккшп юзаларн;

/ ап{ автомобил кузовиниш тебраннш тезлиш ZmH - 30 — 50 см/сек;

/f= i),8 м/сек2 

Цо смоқлик сарфи ко.'х|х|)нциенти, /ли = 0,6 — 0,75; 

fKJ либрланган теши к юзаеи, = 0,016-0,076 см-; 

р ~ суюклнк босимн, ричагли амортизатор учун 

р~  25 — 40 МПа, телескопик амортизатор учун р = 5-8 МПа; 

у  суюкликнинг зичлнгк, у =  0,85-0,89 i/cm*.

11.7. Мавзу узлапгпфилгашши гекшириш учун саволлар
I. Автомобнлнинг юриш кисми да оеманинг зарурияти пи исботланг.
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2. Осмага куйиладпган талабларни санаб курсатинг.

«3. Рессорланган масса ниш уз тебраниш частотасининг энг макбул 

булишинииг заруриитини тушунтиринг.

4. Динамик юкланишлардаги турткиларни чеклаб кабул этилиншни 

тушунтиринг.

Кузов гсбранишннинг супдирилиши энг макбул булиш зарурияти ни 
айтинг.

6 . Авгомобил гормозланганда / шиғов билан жойидан кузғалганда / олд ва 

орка кисмининг к\'тарнлнш / шўнғшн /

ҳолатларини чеклаш заруриятини исботланг.

7. Олд килднраклар жойлашиш бурчакларининг автомобил харакатн 

даврида узгариишнинг камчилпкларп.

8 . Олд ғилдираклар ва рул юритмаси кинематикасининг но.мувофиклиги

сабабларини айтинг.

9. Автомобил бурнлаётганда кузовннинг ofiihi бурчагннн камайтнриш 

заруриитини айтинг.

10. Осма э.1 arm к кисмининг тасннфини айтинг.

11. Автомобил рессорланган массаси уз тебраннш частотаси энг макбул

булиш заруриятини тушунтиринг.

12. Осма йуналтирувчн кисмининг таенифиии айтинг.

13. Автомобилларда п|югрессив осмаларнннг ишлатилиш сабабпни 

тушунтиринг.

14. Пневматик осмаларнннг афзалликларнни айтинг.

15. Мустакил ва номустақил осмаларнннг кинематик турлари, уларнпнг 

афзалликлари ва камчилпкларп.

10. Баланснрли осмаларнннг ншлатнлнш заруриитини айтинг.

17. Амортизаторларнннг тавснфини айтиб берниг.

18. Амортизаторларга куииладигаи талабларни санаб курсатинг.

19. Амортизаторнинг тавсифига дроссе. ловчи кисмининг таъеиршш 

тушунтиринг.

2 0 . Амортизатор иш жараёшшинг стабнллнгига таъсир этувчи омилларни



айтннг.

21. Осмаларнннг юриш ранонлигига таьсир этувчи ўлчамларни айтинг.

22. Ое манинг статнк на динамик дес1>ормациясига таьсир этувчи 

омилларни айтннг.

23. Осма нуналтирувчи киемннн хисоблашнинг улига хек* хусусиятларини 

айтинг.

12. Шиналар ва ғилдираклар

12.1. Шиналарга қўйнладиган талаблар ва таснифи

ПЬшалар йул нотекисликларидан хосил булувчи турткиларни бирламчи 

сундириш ва кнлдирак лап бнрга куловнинг илгарилама харакагини 

таьмннлашн учун ларурдир. Шиналарга куйидаги ra.ia6.iap куйилади:

— унннг эластиклик хусусиятларн ГОСТ 4754 80 ва ГОСТ 5513—86 

ларга мос* булиши; вертикал, бурчак бикирликлари автомобил 

улчамларп ва харакат шароитига мос булиши керак;

— хар хил турдаги ншналарнинг ички босим и доим узгармас булиши

— шинаншп йул билан нлашиши егарли даражада ва килдирашига 

каршилпк ко:к|х1)11Цнепти эса кичик булиши максадга мувофик;

— шннадан йўл га туннан солиштирма бсх‘нм кам булиши ларур;

— ниша нрогекторнншп сурати актомобилнннг экснлуатациясига мос* 

равишда нулliniti устки конламаенга боглнк булиши ларур;

— шина статик ва динамик жихатдан мувозанатланган булиши керак;

— етарлн даражада мустахкам, тешилишига ва ейилишига 

каршилпк курсата оладиган булиши керак;

— шинани килдиракга урнатиш ва чикариб олиш, хамда таъмирланиши 

осон булиши керак.

Автомобил шиналарининг таснифи 112-раем да курсатилган.

Шиналар вали(|)аси буйпча енгил ва юк, хамда юкори утаконликка эга 

турларига булннади. Ьу шиналар асосан бир—бирндан конструктив 

улчамларинннг ар—хиллиги, конструктив кнемларннннг бадастирлиги, шина



протектори расмнпинг майда—йирнклнги бнлан фарқ килади. Хусуеан, 

автомобил шиналари протектори нннг куриниши ПЗ-расм А, Д дагидек, 

колганлари эса юк автомобили ва автобусларда ишлатилади.

А ) Б) В ) Г) Д)

ИЗ-раем Шина иротекторининг тур л при

Конструкцняси буйича корд инлари диагона! ва радиал жойлашган 

булниш мумкнн. Бупн ишна русумида "Р" (радиал) ҳарфн билан банила пади.

Шинани герметиклаш усули буйпча камерали ва камерасиз гурларга 

булинади. Бу шиналарнинг узига хос конструктив хусусиятлари булиб, 

харакат хавфсизлигнни таъмннлаш ва маблак тежамкорлнги лабларидан 

Kt îno чиккандир. Айтиш жоизки, камераснз шиналар учун чу кур тукинли 

махсус конструктив хусусиятларга эга килднраклар ларурдир.

Профили буйича шиналарнинг оддмй, кенг, жуда пап, аркаенмон

нрофилли турлари мавжуддир. Кейинги вактда шина нрофилининг ннсбий 

баландлнгинннг насайиши, хамда энннинг ojmio бориши ривож топмокда.



рукцпясн
Тшчи

Глп ил 21 вгомобиллар
VMVII

К)к  автомобнллар
V4V1 I

Юкори у  га коп 
автомобнллар учун

III И н;11111II I' II |И><|)11.1II

Оддий
П(Ю(|)ИЛЛИ

Кенг профил л и Пап
11|К)ф|1ЛЛи

Жуда паст 
профнллп

Аркагнмоп Пневматик

112 lJ a<‘ Автомобил ппшаларннпнг таснифи



Асосий максад, транспорт воситасининг турғунлигини яхшнлаш ва 

\тагонлигинн орттнришдир. Оддий нрофилли ишиа учун М / В  (Н —шина 

профилининг баландлиги, В  эни) 0,89-0,9 булса, бу нисбат пневмокатоклар 

учун 0,25-0,39 га тенгдир. Куриниб турнбдики, шина профилининг узгариши 

унинг йў; билан контакт юзасини орттиради, натижада автомобил нннг 

туркунлиги ва таянч утаконлигига с1)аол таъсир этади.

Кейинги вактда, айникса, енгил автомобил шиналарининг харакат 

хавфсизлигинп таъмннлаш, арзонлиги, йуловчиларга кулайлик ярата олиш 

қобилиятларига булган талаблар жуда ортиб кетди. Масалан, катта тезлик 

билан ҳаракатланаётганда тусатдан йиртнлиб кетмаслик; хароратининг 

ортмаслиги; иархинииг настлиги; ейилшша каршилпк курсата олиш 

кобилияти ва х.к шулар жумласидандир.

12.2.Ғилдиракларга куйнладнган талаблар ва таснифи

Кнлдирак шинани жойлаштнриш ва биргаликда уқга маҳкамланиши 

наги жасида авгомобилга таянч вазнфасини бажариш учун зарурдир.

Автомобил шлдиракларига куйидаги талаблар куй и л ади:

— шинага танланган кнлдирак узннинг тузилишн, бикирлиги, улчамларп 

билан гула—гукис мос келиши зарур;

— яхши мувозанатланган булиб, мувшанатланмаганлик кнйматп 

кичик булиши керак;

— килднракни эксплуатация даврида книдирнш ва чикариш ута и  

булиши зарур;

килдиракнннг массаси зарурий даражада кичик ва инерция моменти 

эса кам булиши максадга мувофик;

— кнлдирак ка морали камераснз шиналарга бирдай селиши 

зарур;

— камераснз шиналар ишлатилгаида, босим кам вакшда хам, уларнпнг 

бириктирилган жойлари бир—бири дан кочиши мумкин эмас;

Ғилдиракка куйилган талаблар унннг конструкцияеиниш сархиллигига 

олиб келди, натижада уни куйндагича тасннф этиш мумкнн (114 раем ).



I Ьнлатнладнган iiiiin.uiiMii турига караб камера.ш ва камераснз шина, 

амда аркаспмон Typiapii булади. Улар бир бнридан асосан конструкция си 

ва улчамларп билан фарк килади.

Камерали камераснз шиналар учуй туғинннинг чети конуссимон 

булиб, бурчат 5 °  ни ташкил .угадн. Камерали шиналар учун боргларнинг 

таранглпш 0,75-1,0 мм, камерасизда эса 1,2-1,5 мм ни ташкил этади. Яна 

шина тури га караб гилдираклар боен ми ростланувчи шиналарга ва 

нневмокатокларга мулжалланганларнга булннади Камерали ва камераснз 

шиналарга гилдиракларнинг конструк' схемалари 115-расм да

курсатилган.

Килдиракнинг автомобил уки гунчагнга боғланишига караб, у дискли ва 

днсксиз булади. Эслатнш жоизки, шлдирак диск ва тушннинг бир-бирига 

махкамлаиишндап хоснл булади. К )к  автомобилларида гнлдиракнинг днсксиз 

тури ишлатилиб, у тунна—туғри гунчакка махкамланади.

115-расм Килдиракнинг конструктив схемалари
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114'Рш‘М. Авгомобил ныдмрашифишшг тшчшфп



Ук гупчакларига урнагилган килднраклар сошна караб у якка, кушалок 

турларга булинади. Асосий сабаб шуки, ўқларга тушган юкиииг микдорнин 

хисобга олиш зарурдир.

Килднраклар тукинининг тури га караб, булиима ва булинмайдиган 

турларига ажралади (116-расм 1>, В, Д, Г ) .

Ьулинма тури асосан юк автомобиллари учун мулжалланади, сабаби 

шуки, уларнпнг шиналарини килдиракка кнйдириш катта куч ва маҳоратни 

талиб килади.

Трансиортнннг : > к с 11 л у а та н,и и д а г и ;трурияти буйича килднраклар 

синфларга хам булинади Синфларнинг сопи еттита:

1—синф завод нчнда эксплуатация қилннадиган транспорт учун;

2—.1 —синфлар авгомобил ни и г хамма турларига;

() 7 синф қишлоқ хужалигида ишлатиладиган машнналар учун.



12.3. Қўйилган талабларнинг шина ва ғилдирак конструкциясида 

қондирилиши

Автомобил ни hi эксплуатацняен даврида кнлдирак ва шинани жуфтлаш, 

айникса юк автомобиллари учун муаммоли хисоблаиади. li ly  сабабли сшил 

автомобнллар учун кнлдирак бнр-бутун, юк автомобилларига мулжаллангани 

эса булаклардан иборат ( 110-расм Б ,В ,Д ) этиб ясалади. У рта ва кагга юк 

кутара оладиган авгомобилларда, шу боисдан, кнлдирак ободннинг узи хам 

кисмлар! а аж рати л ади гаи килннади.

Автомобил га йул дан узатилади гаи тургкнларни асосан кнлдирак диск 
кабул килади на гуичакка утказади. I Пунши учун диск конструкцняси 

жимжпмадор булиб, натижада унинг массаси хам камаяди. Кнлдирак 

массаснни к- айтириш учун уни сш ил котишмалардан. ха по  пластмасса дан 

килиш хам максадга мувофик. Кнлдирак масснсининг камайнши унинг 

инерции моменти ни камайтиради, натижада, унннг мувозанатлапмаганлнк 

даражаси а.м камаяди. Кнлдирак мувозанатланмаганлш инннг 

динамик, гурлари булиши му.мк

Килднраклар мувозанатланмаганлнгининг асосий сабаби кнлдирак уки 

унннг а(*оснй инерция укининг бир—бирига нисбатан жойланшшиднр. 

С мувозанатлапмаганлнк кнлдирак укининг, унннг асоспй инерция уки га

нараллел булиб колишидаи хоснл булади. Моментли мувозанатланмаганликда 

бу уклар кнлдирак марказида кесншмайдп чалиштнрилган холатда

булади. Квазнстатик мувозанатланмаганликда уклар кесншмайдп, 

м\возанат. асоспй вектори кнлдирак уки га булади

унинг марказидан утадп. Мувозаиат. даражаси енгил автомобил

шиналарп учун 70-200 П*см булиши мумкин.

Шина ва килдиракнн жуфтлаш ункай булиши учун дискни булакларга 

ажраладнган к.илинади, амда чонструкцняеп

ошириладн.



12.4. Мавзу ўзлаштарилганини текшириш учун саволлар

1. Осма тизимида ишнанинг заруриитини асосланг.

2 . Ш и нага куйиладпган асосий талабларни санаб курсатинг.

3. Шинанинг ички босимини бир меъёрда ушлаб туриш усу. ларини 

айтинг;

4. Шинанинг йул билан ил а шиши ни таъмннлаш йўлларини курсатинг; 

Шинанинг йул га солиштирма боеиминн меъёрлаш усулларини айтиб 

берпнг;

(>. Шинанинг мувозанатланмаганлик турларинн айтинг;

7. Шинанинг статнк ва динамик мувозанатлапмаганлнк сабабларнни 

курсатинг;

8 . Автомобил харакати даврида шинада шовкиннинг найдо бу. ш 

сабабларнни айтинг;

9. Ғилдиракни шина билан жуфглаш >11ғай булиншни таъмннлаш 

йулла рн н и а йтин г;

10. Шина.1арнпнг таснифини айтинг;

11. Осма тизимида гнлдиракнинг заруриитини асосланг;

12. Кнлдирак ва шинанинг конструктив улчамларини бир—бирига мос 

булиши заруриитини асос.

13. Кнлдирак массаси ва инерции моментининг кичик булиш тялабинннг 

кондирнлиш усулларини айтннг;

14. Килднраклар Taciiiu|)iiiiu айтиб беринг.
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САМКОЧАВТО 
РУСУМИДАГИ АВТОМОБИЛЛАР! 1ИГ1Г ТЕХНИК ИҚТИСОДИЙ КЎРСАТКИЧЛАРИ

1 ! 2 i 3 1 ii 6 j 7 8 1 в 10 1 П 12 13
Курс, члар

!

М23.9 М23.12

11

М2 Г.9 М21.12 М29 ! 
турбо J

!

" N150 80.12 1 120.11 Л Г). 9 j" 85.1 \

11

85.12

I

65.9

i
Габарит ўлчамлари

Умумии узунлиги, мм 0280 «280 «280 6280 7220 1 6930 6670 1 6670 5467 I 6670 6670 6150 1
Умумий :лш, мм 
Умумий ба: длиги. 
мм

2220
2750

2220
2750

2220
2750 2750

2220 ! 
3175 j

2220
3000

2120 ! 
2535

j

2120
2535

2020
2450

j 2120 
! 2535 ~

2120 I
2535 111

2070 I 
2510 1

Курили ill радиуси, м 6. Л 6.3 6.3 6,3 6,4 j 6,4 6,4 6,55 Г),7 1 6,4 м 6,3
Умумий масса, кг 5900 0300 5900 6300 7509 8500 8100 И 400 1 3500 i 8500 8500 1 6700 1
Олдинги ўқга руҳеат 2100 2900 2100 2900 2900 2900 2900 2900 1800 j 2900 2900 2100
:)тилгаи юклама, кг 1 1 1
Кетинги viga руҳсат 3700 5700 3700 , 5700 5600 j 5700 5700 5700 25(H) 1 5700 5700 4750
:ггилган юклама, кг I
Дви гагель тури IV ECO [ IVKCO IV ECO IV ECO IVKCO 1 IV ECO IVKCO IVKCO IVKCO ]VKCO“ IVKCO IV ECO

804.05 1 804.05 804.05 804.05 804.05 1 804.05 804.05 804.05 804.05 804.05 804.05 804.05
гурбо гурбо турбо дизель гурбо турбо дизель

1 дизель димоль j дизель, дизель, ди:м‘ль
интер 1 интер

J купер 1 icy пер
Цнлиндрлар сони 1 1 4 I I 4 1 4 4 4 L '! 11илиндрлар диаметри 10 1/115 10 1/115 104/115 101/115 104/115 104/115 104/115 ’ 104/115 104/115 104/115 104/115 ! 104/11Г>
ва поршень йул и. мм

1 11 1 1
Мш хажмн. см:; Л 908 3908 3908 3908 3908 I 3908 3908 3908 3908 3908 3908 ! 3908
Г)нг кагга қувнат. кНт 225 353 255 353 353 1 353 353 420 255 420 353 255
тирсакли ВаЛНИШ 1 100 1600 1400 1600 1600 1600 1600 1400 1400 1400 1600 1400
айланиш сонн. 1
а й л/ми н i 1
.')нг кагга буровчи 22 I 211 224 [ 211 211 211 221 1 211 224
мометдаги опилги
сарфи г/кНт. соат
Илаш in муфгаеи
Етакланувчи дискнинг 207 305 j 267 305 1 305 305 1 305 305 f 267 305 1 305 267
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ТШ11ҚИ дияметрн, мм
Узатмалар қугисининг 
тури

IVECO
2828

IVECO
2855.6

1VECO
2828

IVECO
2855.6

IVECO 
Smi 475

IVECO
2855.0

IVECO 
2855.6 
6 пото­

пал и

IVECO
2855.6
6 IIOFO-

ннлн

IVECO 
2855.6 
6 пого­

няли

1VECO 
2828 

6 пого­
няли

IVECO 
2855.6 
6 пото­

пали

IVECO 
2855.6 
6 поғо-

HUJI11
Знг кагга тезлик, 
км/соят

95 105 95 105 105 98 105 95 90 95 95 95

Олдинги ўқ тури Рессо- 
рпли, 

бикр ўц

Рассори­
ли, бикр 

ЎК

Рессо­
ра ЛИ, 

бикр ўқ

Рессора- 
ли, бикр 

ЎЧ

Рессора - 
ли, бикр 

ЎК

Рессора - 
ли, бикр 

ЎК

ivrco
5830 

Рессора- 
ли, бикр 

ЎК

IVECO 
5830 

Рессора- 
ли, бикр 

ЎК

Рессора- 
ли. бикр 

ЎК

IVECO 
5830 

Рессор» - 
ли, бикр

ўн

IVECO 
5830 

Рессо- 
рали, 

бикр ўқ

Рессорал 
и,бикр

Кетингн ўқ тури 1VECO 
4516 бир 

жуфт 
шестер- 

няли 
асосий 
узятм»

IVECO 
4519 бнр 

жуфт 
шестер- 

нялн 
асосий 
узатма

1VECO 
4516 бир 

жуфт 
шестгр- 

няли 
лсосий 
узатмп

IVECO 
4516 бир 

жуфт 
шестер- 

ншш 
лсосиЙ 
узатмп

IVECO 
4519 б и р  

жуг|уг 
ш е с т е р ­

н я  л ii 
асосий 
у з а т м а

IVECO 
4519 бпр 

жуфт 
нгестер- 

нялн 
асосий 
узатма

IV ECO 
4519 НД 

бир 
жуфт 

шестерня 
ли асо- 

сий 
узатма

IVECO 
4519 МД 

бир 
жуфт 

шестерня 
ли 

асосий 
узатма

1VECO 
4516 НД

бир
жуфт

шестерня
ли

асосий
узатма

IVECO 
4519 НД 

бир 
жу<}гг 

шестерня 
ли 

асосий 
узатма

IVECO 
4519 НД

бир
жуфт

шестерня
ли

асоспй
узатма

IV ECO 
4516 НД

бир
жу<(гг

шестер-
IIH.II1

асосий
у»»'гма

Асоспй узатманинг 
Y311THUI сони

4,56 5,12 4,56 5,12 3,75 5.12 4,78 5,125 4,56 4,78 5,125 4,56

Тормоз тизими Гидравлик, вакуум кучайтиргич ли, олдннги иа кетшии тормоз тизимлари айрим, яиариядя а тематик муҳосярялаш мосламасн Сор, 
кетинги ук, юкланиши дятчигига зга, двкштсль билли тормозлак; тияи.мн мавжуд

1̂ ?л тормози 1ф
тормози
механик

ва
кетингн
ҒИ ЛД И -

раклнр-
III1

муҳосп-
ралайдн

Қ у л
тормози
механик

па
кетинги
килди-

раклар-
HII

муҳося-
|жлайди

Қўл
'гормози
механик

ва
кетинп(

ҒИЛДН-

раклар-
IIH

муҳося-
раланди

Қул 
тормози 
М СХЯЛНК 

иа 
кетингн 
ҒИЛДИ- 

рак л л р- 
НИ 

муҳооа- 
|>а ланди

Қўл
тормози 
механик 

ва 
кетинги 
гилдн- 

рлкл ар­
ии 

чуҳоса- 
рялаиди

№
тормози
механик

ЯП

кетшии
ҒПЛДИ-

р а к л л р -

КН
муҳоса-
рялайдн

Қўл 
гормозн 
механны 

вл 
кетинги 

ҒИ ЛД Н - 

раклп р- 
1(11 

муҳоея- 
ралайди

Пнеима- 
тнк ва 

кетинги 
шлднрак 

лнрнн 
мухоса­
ра лайди

Писима-
тик ва 
кетинги 
тлдиря- 

ларни 
муҳоса- 
рялайди

Пневма­
тик ва 
кетинп1 

ғилдиряк 
лнрни 

муҳос-й- 
ралайдл

Пневма­
тик на 
кетинги 

ғнлдирак 
Ларин 

муҳосп- 
рилпйди

Пнснмя- 
тик на 
кетинт

ГИ Л Д И рА К

ларни
муҳоси-
ралайди

Тормоз бирабанля- 
ринипг диаметри ва 
тлдирнклыр эни, мм
Олдинги гилцнряклар 325/100 325/120 325/100 325/100 325/120 325/120 325/120
Кетниги ғилдиряклар 325/100 325/120 325/120 325/120 325/120 325/120 325/120
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' Руль бошқармаси

J

J Чап томонда ZF

1

Чап томонда ZF 1 Чап 
гомонда

1I

Чап
томонда

8037

ZF ZF 8037 ZF 1 ZF 8037

1

ZF 8036
s x  1

ZF Гид 
рокучай I 
тиргичл 

и
Шиналар ! 7.50 16С 1 7.50 16С 7.50 16С 1 7.50 ЮС 1 7.50 7.50 7.50 1 8.50 6.50 ! 8.50 8.50 7.50

! ' 12PR ! 12РК 12РК 12 PH 1 Н)С 1GC 10С 17.5С 1GC 17.5С 17.5C 16C
1 1 12 PR 12PR 12РН 1 12PR 12PR 12PR 12PR , 12PR j

Электр тизими 1 24 1 24 24 24 1 24 24 " 24 I 24" 24 1 '24 24 ![ 24
кучланиши, волк j ! 1
Аккумулятор, 2x12V 72 2xl2Vr  72 2x12V 72 2xl2V 72 i 2х12V 2x12V 2x12V 2х 12 V 2xl2V I 2x12V 2x12V 2x12V 1

1 ампер соаг i I 88 88 88 |. _7?_ 72 1 72 72 1 72 !
Генератор, Л 30 j 30 30 j 30 j 30 30 ~ 30 i 30 30 j 30 30 51 30 '1

! Стартер. кВт 3 1 з 3 ! з ! 3 3 3 ‘ 3 3 ! 3 3 3 :



i;r ('Л-') м” ч*с
!)(;z. «H5I SJIil I ; \  III 1 1

j
"К!) Г .- /(-"Х1) I " IX’A*'!).!. * in-am n uiidnii

i:w i id  i -HMMil (I i :i (ll м и г и ]  j

I Hilo.* (IlM'dl  II и I 11| j 

u n l i  IIIII 111 I 111:1

• | ; ) S H  ) s ’ l flu.i.iiM 1I110 I id 4.1 im.i i. ’ iii'.i'i '

Zi\L

r.t.M Ik I h.VI. IMMA II IIIII.I,»» I

<)(il КЧИ)

•.*M Ild-I.VI. I.’ I.M A 11 111 If 1 l ( )
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I К III' I

I!) I I 
1X1

nrdouivniiodxnn.) 

d im мл к ч< >n 

()«| 

Ш111ШЛ<1п 
ИпКП.ИМиЫфшП 

;.4<lmv m v c I a m  
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i I
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Кетинги осма тури иккита бок. мустақил эмас, мустакил эмас.

буйлама ричагли. иккита буйлама. рессорали

стабилизато рл и битта кундаланг

тортки

Асосий узатманинг тури гппоид узатма гипоид узатма д узатма

ва узатиш сони 3.71 1.263 5 , 1 25

Тормоз тпзими гидроюритмали. Г идроюритмали. Гидроюритмали.

икки конту рл и. икки контурли. икки контурли.

кучайтиргичлн кучайтиргичли кучайтиргичлн

Кул тормози механик, кетингн механик, кетинги механик.

кнлдирак кплдирак тинги ғилдирак

колодкаларн колодкаларн колодкаларн

барабанга си килади барабанга барабанга

енкиладн оиқилади

Тормол механизмининг ------ -- - -

тури:

Олдинги ғилдираклар дискли дискли диск:

Кетинги килднраклар дка барабан ли колодка колодка

барабанли барабан ли

Тормоз барабашшииг

200 180диаметри. мм
_______ . . __  __________ _ ____



I Пипа, lap 

З л е К Т р  ТИЛИМИ

кучлапмши.

\ккум\лмтир. ампер п>ат 

Генератор. ампер. 

Стартер. к В т  

Ғлшлғи сар(1)и. / 100 км

ГИ.'ЦКЖуЧШП'НрГНЧ

l.V iSK i:?

12

80

0.8
(i.l

мили.

еони 18..

1 :iT)SH 12S

12
28 

Г) 0 

0.8 
1.7 Г)

1.МН12

12
28

10
0.8
1..
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