
Пстиклолга эришган жумҳуриятимизда бўлажак мутахассис- 

ларнпнг пухта билим олишлари учун ҳар томонлама илмий асос­

ланган, чуқур билимларни ўзида мужассам этган дарсликлар жуда 

зарурдир. Бинобарин олий ўқув юртлари талабаларининг ўзбек 

тплидаги дарсликларга булган талаб-эҳтиёжини қондирпш мацса- 

дида катта ижодии нзланшнлар олиб борилаётганлигн қувонарли 

ҳолдир.

Ушбу китоб ҳам ана шу соҳадаги катта иэланишлар меваси- 

длр. У умумий дастур асосида ёзплиб, 1995 йпли «Ўзбекпстон» 

нашриётида чоп этилган «Автомобиллар» дарслигининг п к к и н ч й  

кисми эканлигини ал о.ҳ ида таъкидлаш жоиздир.

Дарсликнинг биринчи цисмида автомобиллар буйича умумий 

маълумотлар, автомобилсозликнпнг ривожланиш боскичлари ва 

истикболи хамда автомобиль ва ташки муҳитни муҳофаза қилиш 

масалалари, автомобилнинг умумий тузилиши ва унга ўрнатила- 

диган двигателларнинг ишлаши хамда конструктив хусусиятлари 

батафсил баён этилган эди.

Қўлингиздагп китоб, яъни «Автомобиллар» дарслигининг ик- 

кинчп кисмида ҳозирги вақтда жумҳуриятимизда кўп тарқалган 

автомобиллар конструкцияси мисолида уларнинг шассисига кирув- 

чи кисмлари таҳлил ва тал̂ин этилган. Шунингдек, унда автопо- 

ездларга тааллуцли материаллар хам келтирилган. Хусусан, шас- 

сига тааллуклп бўлган куч узатма, юриш ва бошкариш кисмларп- 

та кирувчи тизнм ва механизмларнинг вазифаси, ишлаши ва 

ишлаш шароити тавсифланган бўлиб, уларнинг конструктив ху- 

сусиятлари эса таққослаш услуби оркали баён этилган. Худди шу 

йўсинда автопоездларнинг ҳам талкини берилган.

Дарслпкда «Автомобиль» фанп буйича ёритилган хар бир мав- 

зудан сўнг ана шу мавзу юзасидан мураккаблик даражаси турли­

ча бўлган, программалаштирилган тест усулида тузилган топши- 

рпцлар берилган. ВАЗ-2106 «Жигули», ГАЗ-53 А. 311Л-130, М А 3-5335, 

КамАЗ-5320 ва бошца автомобплларнпнг конструкциясига те­

гишли масалалар анча ойдинлаштирилган.

Муаллиф ушбу дарсликни яратишда узоц йиллар мобайнида 
шу сохада Тошкент автомобиль ва йуллар олип билимгоҳтт «Авто-



мобпль» кафедрасида ўқиган лекпияларп, ўтказган амалий машғу- 

лотлари ва Ўзбекистон Республикаси Олий ва урта махсус таълпм 

ва.шрлишнинг педагогика муаммоларп буйича мувофиқлашган 

илмий услуб режасига кирптилган илмий педагогии ишларини 

асос килиб олган.

Ушбу дарслик асосан автомобиль транспорти ва автомобиль 

хўжалиги ҳамда йўл харакатини ташкил этиш, шунингдек авто- 

мобнлсозлнк ва автомобилни ишлатиш нхтисослнги талабаларн 

учун мўлжалланган. Шунингдек, дарсликдан «Автомобиль» фани 

ўкитиладиган барча олий ўкув юртларининг талабалари, автомо­

биль ва пуллар техникумларпнинг у̂увчилари, автокомбинат кур- 

сантлари хамда автомобиль транспорти корхоналарида ишловчи 

мухандису техник ходимлар ҳам фойдаланишлари мумкин.

ta
:



КИТОБДАГИ ПРОГРАММАЛАШТИРИЛГАН 
ТОШШ1Р1ЩЛИ МАШҚЛАРДАН ФОЙДАЛАНИШ 

ЮЗАСИДАН УСЛУБИЙ КЎРСАТМАЛАР
Китобда барча ўкув материаллари мавзуларга бўлинган булиб,

ҳар бир мавзуни икки соатли лекция-дарснинг таҳлили деб дараш 
мумкин.

Дарсликда келтирилган хар бир мавзудан сўнг унтадаи топ- 
ширин бор, ҳар қайсп топшириқ эса кийинлик даражаси турлича 
булган учта машқдан тузилган. 1-тур машц енгил ечи^ли савол- 
л ар дан иборат булиб. унда расм. схема ва диаграммал'.р берилган. 
Талабаларнинг саволларга берадиган жавобларн мехғлпзм ёки аг­
регат деталларини ёки уларнинг айрим бўлакларини ўша куриниш­
да курсатилган ракамларини билиб топиш йули билан аникланади.

Тестнинг биринчи турнда берилган мапщлар ёрдамида талаба 
автомобилнинг асосни кисми, механизми, агрегати, детали ёки 
уларнинг айрим кисмларини кузатиш йули билан тугри аниклаш 
тажрнбасини мукаммал ўрганиши лозим.

Тугри жавоб ҳар бир мавзудан сўнг келтирилган тест этало- 
нидан жавоб номерини топиш йули билан апикланиб, талаба ўз- 
ўзини назорат қилади. Агар берилган машқ бўйича ҳамма савол- 
лар тугри топилган бўлса, биринчи курс талабага беш балл, юкори 
курс талабаси эса икки балл билан баҳоланади.

2- тур машқ ўртача қийинликка эга бўлган излапиш туридаги 
саволлардан тузилган. Талаба бу саволларнинг ҳар бири устида 
фикр юритади ҳамда бир-бири билан таққослаб тўгри жавоб то- 
пишга интилади. Бу тестда ҳар бир жавобнинг тўғриси битта ёки 
бир неча жавоблар йигиндисидан иборат булиши мумкин. Берил­
ган машц буйича тўғри эа аник жавоб топилса, биринчи ва юқори 
курс талабалари уч балл билан баҳоланади.

Тестнинг учинчи турида анча қийин конструктив турдаги мапщ- 
лар келтирилган бўлиб, талабанинг ўқилган маищ саволлари устида 
фикр юритишдан ташцари, автомобилларнинг механизмлари, агре­
гат ва деталларининг конструктив хусусиятларини тўлароқ билиши 
ва уларни тацдослаш нули билан тугри жавобпи аниклаш талаб 
этилади. Бизнинг фикримизча, талаба бу машқларга тўғри ва аниқ 
жавоб топа олиши учун ундан кўпроқ вакт сарфлаш талаб эти­
лади. Шунинг учун ҳам биринчи курс талабаларига дарслик ва



ўқув қўлланмалардан фойдаланишга рухсат этилади. Юцори курс 
талабалари автомобиль конструкцияси к>рсини гула ўтганликлари 
сабабли адабиётдан фойдалапмасдан, мустақил ишлашлари лозим.

Бу турдаги тест бўйича китоб билан мапщ килиб, тўғри жавоб 
топган биринчи курс талабалари икки балл, юкрри курс талабалари 
эса мапщ саволларига китобга қарамасдан тўғри жавоб топган так- 
дирда беш балл билан баҳоланадилар. Шундай қилиб, уч турдаги 
кшшнлпк даражасига эга бўлган машқлар тўлиқ ечилса, биринчи 
ва юкрри курс талабалари бир хил балл, яъни ўн балл оладилар ва 
бу балл «аъло» баҳога тенг бўлади. Худди шу йўсинда етти ёки 
саккиз балл олинса, бунда машцлар «яхши» баҳо билан ечилган 
бўлади. Агарда ҳаммаси бўлиб «беш» балл олинса, демак, бунда 
мапщлар «кониқарлп» баҳо билан ечилган бўлади. Олинган бал- 
лар йигиндиси беш баллдан кам бўлса. баҳо «қониқарсиз» ҳисоб- 
ланади. Ҳар бир мапщ учун қўйилган баллар машкларнинг қийин- 
лик даражаси ҳисобга олишан ҳолда ҳамда биринчи ва юқори курс 
талабаларига ўзига хос равишда ёндашиб, ўцув гуруҳларида ўт- 
казилган илмий синов ва тажриба асосида танланган.

Хурматли талабалар!

Ҳар бир мавзудан сўнг тест синовига оид программалаштирил- 
ган машклар ва уларнинг ечимлари келтирилган. Улардан оқилона 
фойдаланпнг!

Тўғри жавоб топиш учун даставвал яхши ҳаракат килиб, даре-» 
лик кпемидаги лекцияга тааллуқли мавзуни ўқинг ва уқинг, ижо- 
дий фикр юритинг, шундан кейингина китобда берилган програм- 
малаштирилган машқларнинг ечимини топинг.

Сиз ўзингиз мустақил равишда таҳлил ва талқпн қилпб тўғри 
жавоб топган бўлсангпз ёки мапщ устида бош қотириб, адабиёт- 
лардан тўла фойдаланган ҳолда мапщларни ечишга харакат қилган 
бўлсангиз, ана шундагпна китобда берилган жавоблар сиз учун 
сабоқ бўладп.



1- §. Автомобиль шассиси ҳақнда умумий маълумотлар

Автомобиль шассиси қуйидаги конструктив тизим бўйича ай- 
рим-айрим гуруҳларга бўлинади:

1. Куч узатма — илашиш муфтаси, узатмалар қутиси, карданли 
узатма. асосий узатма ва ярим ўқлар.

2. Юриш қисми — рама ёки цуйи рама (кўтариб юрувчи кузов- 
ларда бўлади), гилдирак осмалари, гилдирак ва шиналар.

3. Бопщариш қисми — руль ва тормоз боищармалари.
Автомобилларда олдинги ёки кейинги гилдираклари етакчи бў-

лишпга қараб шасси қисмларпнпнг, айшщса куч узатмасининг 
умумий жойланиш тартиби, механпзмларининг конструктив тизими 
бирмунча ўзгаради.

Янги автомобиль нусхасини лойиҳалаштириб, то ишлаб чица- 
ришгача бўлгаи давр ичида гилдирак юритмаларинивг тури, яъни 
олд ёки кетинги юритмали, шунингдек тўлиқ юритмали бўлпши 
конструкторлар учун асосий мезонлардан бири ҳисобланади.

Хусусан автомобилнинг техник мукаммаллигини кўрсатувчи кўр- 
саткпчлари: тежамкорлик. хавфсизлик даражаси, ихчамлиги ва уму­
мий қпёфаси, кўркамлигп, шунингдек бопщарувчанлиги, тургун­
лиги, тормозлаш кобилияти ва бопща бир қатор хусусиятлари авто­
мобиль юритмасининг турига бевосита боғлиц бўлади. Назарий 
жиҳагдан олиб царалса, икки ўқли автомобиллар учун двигатель 
ва етакчи кўприкнинг шассига жойлаштирилишини амалга ошириш 
мумкин бўлган олтита муқобили бўлишп мумкин:

1. Олд юритмали автомобиль — двигатели олдида бўлиб, ундан 
юборилаётган буровчи момент олд куприкда жойлашган ярим 
ўқлар орқали етакчи ғилдиракларга ўтади.

2. Кетинги юритмали автомобиль — двигатели олдида булиб, 
ундан юборилаётган буровчи момент кетинги кўприкда жойлашган 
ярим ўқлар орқали етакчи гилдиракларига ўтади.

3. Ҳамма гилдираклари етакчи автомобиль — двигатели олдида 
бўлиб, ундан юборилаётган буровчи момент олдинги ва кетинги 
кўприкларда жойлашган ярим ўқларп орқали етакчи гилдиракла­
рига ўтади.

4. Ҳамма гилдираклари етакчи автомобилнинг бопщача муцо-



били — двигатели орқада ўрнатилган бўлиб, ундан юборилаётган' 
буровчи момент олдинги ва кетинги кўприкларда жойлашган ярим 
ўклари оркали етакчи гилдиракларга ўтади.

5. Кетинги юритмали автомобилларнинг ўзгача муқобили — 
двигатель орқада ёки ўртада урнатилгаи булиб, ундан юборилаёт­
ган буровчи момент кетинги кунрикда жойлашган ярим ўклари 
орқали етакчи гилдиракларга ўтади.

6. Двигатели орқада булган олд юритмали тизим асосида лойи- 
ҳалаштирплгаи автомобилни ишлатиш мумкин бўлмаган муқоби- 
ли — двигатели ореада ўрнатилган бўлиб, ундан келаётган буровчи 
момент олдинги кўприкда жойлаштирилган ярим ўцлар орқали 
етакчи гилдиракларга ўтиши мумкин.

Лекин бундай ечимга эга бўлган автомобиль муқобили олдинги 
уцига тушадиган юкланиш даражаси етарлича бўлмаслиги сабабли 
бундай автомобилларни тажрибада қўллаш мумкин эмас.

Замонавий автомобилларнинг кўпчилигида юқорида қайд этил­
ган юритмаларнинг икки хили: олд юритмали, кетинги юритмали 
хили ишлатилади. Кетинги юритмали автомобилларни хориж таж- 
рибасида кўпинча асл тизимли (классическая компановка) деб 
юритилади. Бундай дейилишига сабаб биринчилардан булиб ва узок 
йиллар ичида асосан шу классик компановкали, яъни кетинги 
юритмали автомобиллар ишлаб чицарилишидир. Лекин кейинги ўн 
йил ичида кетинги юритмали енгил автомобиллар ўрнини олд юрит­
мали енгил автомобиллар эгаллай бошлади ва шу кунга келиб 
дунёда ҳар йили ишлаб чикарилаётган енгил автомобилларнинг 
70—75 фоизини ташкил этади. Бундай енгил автомобилларга эъти- 
борнннг ортиши унинг шу куиги талабларга тўлароқ жавоб бери- 
шпда булиб, улар цуиидагилардан иборат:

1. Ихчамлик ва хавфсизлик даражаси.
2. Вазни ва фойдали юк кўтариш қобилияти.
3. Тортиш кобплияти.
4. Ҳар томонлама кулайлиги.
5. Эркин ва эпкин юриш кобилияти.
Шу ва бошца бир цанча афзалликлари билан бу турдаги олд 

юритмали енгил автомобиллар кетинги юритмалиларидан мукам­
мал деб топилган.

Лекин катта литражли бацувват лимузин ва купе тоифасига 
кпрувчи енгил автомобиллар, юк ва пассажир автомобиллари учун 
асл тизимли, яъни кетинги куприкли юритма асосида ишлайдиган 
машиналар мухтасар деб илмий асосда исботланган.

2 боб. К У Ч  УЗАТМА (ТРАНСМ ИССИЯ)НИНГ КО НСТРУКТИВ  
ХУСУСИЯТЛАРИ ВА  ТАВСИФНОМАСИ

2- §. Куч узатманинг вазифаси ва турлари

Автомобиль харакатланганда унга таъсир этувчи кучлар ҳар 
бир дакпкада узлуксиз ва ихтиёрий равишда ўзгариб туради. Ав­
валамбор, автомобилга таъсир этаётган кучларнинг узгариши йул



шароитига, унинг тезлиги ва тезланишига бевосита боғлиқ бўлиб, 
буларнинг вазиятига караб автомобилнинг етакловчи гилдиракла- 
рига двигателдан келаётган буровчи моментни ўзгартириб туриш 
лозим булади. Бу вазифани бажариш учун автомобилларда куч 
узатмаси кулланилади.
^Жуч узатма бир-бири билан узвий богланган механизм ва аг- 

регатлардан ташкил тоииб (илашиш муфтаси, узатмалар кутиси, 
карданли узатма, асосий узатма ва ярим ўқлар). буровчи моментни 
двигателдан автомобилнинг етакчи гилдиракларига узатиб беради. 
Шу билан бирга куч узатма оркали буровчи моментни ўзгартириш 
чогида у ўзгаради ва етакчи гилдиракларга бўлиб тарқатиладп.

Куч узатмалар двигателдан олинаётган буровчи моментни етак­
чи гилдиракларга узатиш буйича механик, гидроҳажмли, аралапь 
ган (гидромеханик, электромеханик) турларига бўлипади. Замо- 
павнй автомобилларда асосан механик куч узатма қўлланплиб, 
уларнинг жойлашув тартиби автомобилнинг вазифаси, двигателнинг 
урнатилиш ҳолати ҳамда етакловчи гилдиракларнинг сони ва жой- 
ланишига караб турли конструкцияга эга булиши мумкин (1-расм).

3-§. Механик куч узатма

Механик (погонали) куч узатманинг кўп таркалган л̂зимлари 
1- расм, а, б, в ларда кўрсатилган. Агарда автомобиль такомпллаит- 
/ап йўл шароитида ҳаракатланишга мўлжалланган бўлса, одатда, 
двигателнинг буровчи моменги, етакчи бўлиб ҳисобланган кетинги 
Гкп олдинги етакчи кўприкнинг ярим ўқлари орқали уларнинг 
гилдиракларига узатилади. Буровчи момент кетинги етакчи гил­
диракларга узатилганда олдинги гилдираклари, бошкарилувчи ва- 
зифасини ўтайди (1-расм, а, б). Мабодо буровчи момент олдинги 
етакчи кўирик ярим ўклари оркали унинг гилдиракларига узатилса 
унда олд куприк, хам етакчи ва бошкарилувчи бўлиб хизмат ки- 
лади (1-расм, в). Бундай автомобиллар куч узатмасининг шартли 
гилдираклар белгиси 4x2 бўлнб, тўртта гилдиракдан фақат икки- 
таси етакчи эканлигини билдиради. Масалан, 1-расмнинг а кўри- 
нишида ВАЗ-2101 «Жигули», ГАЗ-24 «Волга», ГАЗ-53 А, ЗИЛ-130, 
MA3-5335 автомобилларга тааллукли куч узатмаларнинг тизим 
чизмаси тасвирланган. Бунда буровчи момент двигатель 1 дай 
илашиш муфтаси 2 оркали, узатмалар цутиси 3 га ўтадп. Узат­
малар цутисида, буровчи моментшгпг катталиги йул шароитига 
боглиц ҳолда кераклигпча ўзгартприлади. Кейинчалик карданли 
узатма 4 ёрдамида кетинги етакчи куприк 5 нинг ичида жойлаш- 
гап асосий узатма. буровчи моментни янада кучайтирган ҳолда 
дифференциал механизм ва ярим ўклар оркали етакчи гнлдирак- 
ларга етказиб беради.

1- расмнинг б кўринишида ЗАЗ-968 «Запорожец» куч узатма- 
синипг тизмали чизмаси берилган. Бунда куч узатма автомобил- 
гинг орка кисмида двигатель 1 билан бирга бир блонда жойлап- 
ган булиб, уларга илашиш муфтаси 2, узатмалар қутиси 3, етакчи
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1-расм. Автомобиллар куч узат- 
маларининг жойлашув чизмаси. 
а, б, в, г, d, г —  гплрохажмли 
ва электр юритмали, ж, л—  ме­
ханик юритмали.

куприк 5 нпнг пчида жойлашган асоспй узатма, дифференциал 
механизми ва ярим ўқлар киради.

1-расмнинг в кўриниши ВАЗ-2108, 2109 «Жигули» ёки Моск­
вич-2141 замонавий енгил автомобилларга мансуб булиб, бунда эса 
автомобилнинг олд қисмида ўрнатилган двигатель куч узатма билан 
бир бутун қилиб йиғилган ҳолда жойлаштирилган.



Ж)

Келтпрплган куч узатмаларнинг тпзимли чпзмасида узатмалар 
қутиси ва етакловчи куприк бир блокда жоилаштирилганлиги са- 
бабли, карданли узатма булмайди. Лекин, бунда етакловчи гилди- 
ракларнинг юритмаси бўлиб, фақат ярим ўцларгина эмас, балки 
бурчак тезликлари бир хил бўлган карданли шарнир 6 ли кардан 
узатма хизмат килади. Агар автомобиль асосан такомиллаштирил- 
маган огир йул шароитида ҳаракатланишга мўлжалланган бўлса, 
етакчи гилдираклар ўрнатилган ўқлар сони иккита, учта ва баъ- 
:’.ан тўртта ҳам бўлиши мумкин. Бу ҳолларда двигателнинг буровчи 
моменти етакчи куприк ғилдиракларининг ҳаммасига ёки кетинги 
иккита кўпрпк гилдиракларига узатилади. Бундай автомобилларда 
гилдираклар формуласи (4x4, 6X4, 6x6, 8X8) бўлиши мумкин.

1-расмнинг г, д ва е кўринишларида 4x4, 6X4 ва 6X6 гил­
дирак формуласига эга бўлган автомобилларнинг механик куч 
узатмаси тасвирланган. Бундан автомобилларда ГАЗ-66, УАЗ-452, 
УАЗ-469 Б, ВАЗ-2121, «Нива», «Ауди Кваттро» 4X4 (1-расм, 
ЗИЛ-131, Урал-375Д (6X6) (1-расм, е) КамАЗ-4320, Мерсе­
дес — Бенц-2232 (6X4), (1-расм, д) гилдирак формулаларига эга. 
Гилдирак формулалари (4X4) ва (6X6) автомобилларда олдинги 
гилдираклар бир вақтнинг ўзида ҳам боищарувчи, ҳам етакчи Ba­



зифасинп бажаради. Шунинг учун олдинги етакчи кўприк 5, асо­
сий узатма, дифференциал ва ярим уклар билан таъминланади. 
Ярим ўқлардан буровчи моментни хам бошкарилувчи, ҳам етакчи 
хисобланган гилдиракларга карданли шарнир 6 ёрдамида узати­
лади. Двигатель буровчи моментини ҳамма етакчи кўирикларни 
ярим ўқларига узатиши учун куч узатмага қўшимча агрегат, так­
симлаш кутиси 7 ва куч узатмсиа кўшимча карданли узатмалар 
киритилади (1~расм, г. е ). Айрим ҳолларда учта куприкли ва 
улардан фақат кетинги кўприклари етакчи бўлган автомобиллар 
(Мерседес— Бенц-2232, ЗИЛ-133Г2. КамАЗ-5320) куч узатмасида 
таксимлаш кутиси ўрнатилмайди (1- расм, д) . Бундан куч узат­
маси охирги кўприкка буровчи момент оралик куприкнинг ўтка- 
зувчи вали орқалп тўгридан-тўгри узатилади. Уч ўқли ҳамма гил- 
дираклари етакчи бўлган 311Л-131, Татра-1485 автомобилининг 
тарқатиш қутисида, олдинги куприкни юритмадан ажратиб қўшиш- 
га мўлжалланган тузилма киригилган. Урал-375 автомобилларида 
эса буровчи моментни етакчи куирикларга, зарур мнцдорда уза­
тиш учун тақсимлаш кутпсида ўклараро дифференциал 9 урнатил- 
ган. Уч ўцли автомобилларнинг кепинги икки ўци етакчи бўлганда 
(1-расм, д) баъзан, ўқлараро дифференциал оралик куприкнинг 
картерига жойлашган бўладп (КамАЗ-5320). Агарда автомобпл- 
лар 8X8 гилдирак формуласига эга бўлганда хам буровчи момент 
тўртта кўприкка муттасил равишда узатилади. Бундай автомобил- 
лар, асосан иккита двигатель билан таъминланиб. буларнинг ҳар 
биридан буровчи момент иккитадан куприкка таркалади (1-расм.
ж, з). Ишлаш шароитига қараб, керакли пайтда иккита двигатель 
ўрнига битта двигатель ишлатилиб, автомобилнинг ҳаракатлани- 
1ТШНИ бемалол таъминлаш мумкин.

Ҳозирги пайтда, аралашган, яъни гидромеханикли узатмалар 
кутис-ига эга бўлган куч узатмали автомобиллар кенг қўлланил- 
мокда. Бундай куч узатмалар таркибига, албатта гидромеханик ва 
погонали механик узатмалар кутиси киради. Бунда илашиш муф­
таси 2 (1-расм. a) ўрнига гидротрансформатор куйилган булиб. 
ундан ўтаётган буровчи момент погонали механик узатмалар 
кутпсида фрикцион механнзмларнинг ўз-ўзпдан кўшилпши туфай­
ли буровчи момент ўзгартирилиб берилади. Бундай аралашган 
(гидромеханик) тизимга эга булган автомобиллар туркумига 
«ЗИЛ-111, ЗИЛ-114, енгил автомобили БелАЗ-540 юк автомобили 
ёки ЛиАЗ-677 автобуслари киради. Гндромеханнк куч узатмали 
енгил автомобиллар Ғарбий Европа ва Япония автомобиль фирма- 
ларида ишлаб чикарилаётган нафакат катта ва урта литражли. 
балки литражи 1000 см3 дан ортик бўлмаган кичик литражли епгил 
автомобилларда ҳам кўлланилмоқда. Масалан, «Остин мини», «Дай- 
хотсу-шараду», «Ниссан-Микуру» ва «Сузуки Свифт».

4- §. Гндроҳажмли ва электр куч узатмалар
Сунгги йилларда айрим, жуда катта ва кўп юк кўтарувчи карьер 

автомобилларида гидрохажмли ёки электр куч узатмаси кулланил- 
мокда. Бундай турдаги куч узатмаларнинг таркибий кисмларининг



ўзаро жойланиш тартиби (1-расм, ё) кўпинча бпр-бирига ўхшаш 
бўлиб, гидроҳажмлилигида гидронасос 10 пчкп ёнув двигатели- 
шгнг буровчи моменти найчаларда суюқлик босимини ҳосил қплпш- 
га сарфлайди, гпдромотор 11 лар эса ўз навбатида суюклик боси­
мини буровчи моментга ўзгартнриб, автомобилнинг етакчи гилди­
ракларига узатади.

Электр куч узатмасида генератор 10 пчкп ёнув двигатели 1 дан 
келаётган буровчи моментини электр токи хосил килпшга сарф- 
лайди. Электродвигателлар 11 эса ўз навбатида электр токинп 
буровчи моментга ўзгартириб, автомобилнинг етакчи гилдпракла- 
рига узатади. Агарда етакловчи гилдираклар гпдромотор ёки 
электродвигатель валига ўрнатилса, гидромотор-ғплдиракли ёки 
электромотор-гилдпракли автомобиль деб айтилади. Тезюрар гпдро­
мотор ёкн электродвигателлар кулланплганда, етакловчи гилдирак- 
ларда упинг тезлигини камайтнрувчи тпшли узатма механизми — 
гилдирак редукторп ўрнатилади.

N
5- §. Куч узатмада сарфланадиган кувват ва фойдали иш

коэффициенти
Юкорида к̂ 'риб ўтплгапидек ички ёнув двигателининг буровчи 

моменти автомобилнинг етакчи гилдиракларига куч узатмасининг 
бир неча агрегат ва механизмлари орцали ҳар хил усулда узати­
лади (1-расм). Узатиш вактида буровчи моментнинг бир кисми 
куч узатманинг таркибига кирувчи агрегат ва мехапизмларнпнг 
ишлаши натижасида ҳосил бўладпган каршпликларнп енгишга 
сарфланади. Масалан, механик куч узатмадаги царшпликлар асо­
сан узатмалар кутиси, асосий узатма ва дифференциал мсханпзм- 
лари шестерняларининг ишкаланпшига боглик булиб 
ва шунингдек, уларга ўрнатплган подшипникларнинг ишкалани- 
шпдан ташкил топади. Бундан ташкари, куч узатмадаги карши­
ликларнинг кўпайишига илашиш муфтаси ва карданли узатма­
нинг айланишидаги номувозанатликнинг кўпайиш холлари хамда 
узатмалар кутиси ва асосий узатма картерларига куйилган мой- 
пинг шестернялар айланишига кўрсатган қаршилиги таъсир этади. 
Айникса ҳаво ҳароратп паст бўлганда мойнинг пиҳоят даражада 
цуюкланиши шсстерняаро қаршиликларни кўпайтирпб, автомобпл- 
пинг биринчи бор ўрнидан кузгалншини кпйинлаштпради. Куч 
узатманинг бундай турли-туман зарарли қаршиликларини енгишга 
двигателнинг 10... 15 фоиз куввати сарфланади. Бефойда сарфлан­
ган қувват куч узатманинг агрегат ва механизмларида ишлаётган 
шестерняларнинг сони, улар тишлари юзасининг ишлов сифати, 
подшипникларнинг сони ва сифати, шунингдек, мойнинг сифатига 
ва айниқса унинг қовушқоқлигига бевосита боғлиқ бўлади. Демак, 
етакчи гилдиракларга етиб келган қувват ички ёнув двигатели ва­
лида ҳосил бўлгап қувватидан доимо кам бўлади.

Куч узатмада сарфланадиган қувват ФИК га қараб баҳоланади. 
Куч узатманинг фойдали иш коэффициенти қуйидаги формула ор- 
қали аниқланади:
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бу ерда iVeF-—етакчи гилдиракларга етиб келган кувваг, А;ф—дви~ 
гатель валидаги кувват; Мишқ—куч узатмада исроф бўладиган қув- 
ват.

3-б о б. ИЛАШИШ МУФТАСИ (СЦЕПЛЕНИЕ)

6- §. Илашиш муфтасининг вазифаси ва асосий турлари

Маълумки, автомобиль ҳаракатланиши учун двигатель валида 
ҳосил бўлаётган буровчи момент ошикча тебранишларспз муттасил 
равишда етакчи гилдиракларга узатилиши лозим. Бунинг учун 
автомобшщйнг ўрнидан равон (силкинтирилмасдан) цўзгалишини, 
двигателнинг валидан етакчи гилдиракларга узатилаётган буровчи 
моментнинг кийматини секпн-аста узлуксиз кўпайтпришни таъ­
минлаш керак бўлади. Акс ҳолда буровчи моментни муттасил уза­
тиш жараёни йўцоладгГ Бундан тапщари, автомобиль турли йўл 
шароитида юрганда унииг етакчи гилдиракларига келтирилаётган 
кучнинг катталигини ёки йўналишини узатмалар кутиси ёрдамида 
ўзгартиришга тўгри келади. Етакчи гилдиракларнинг келаётган 
кучнинг қийматпни ёки йўналишинп ўзгартиришда, куч узатмани 
ишлаб турган двигателдан киска муддатга узиб, кейин яна улаш 
керак булади. Агарда бу жараён бажарилмаса, кучнинг катталигини 
ўзгартириш ва уни узатиш қийинлашади ва двигатель ўчиб кол иши 
мумкин. Бу вазифаларни бевосита ва узлуксиз бажариш учун дви­
гатель бплаи куч узатмани керакли пайтда бирга илаштирувчи ёки 
ажратиб қўювчп тузилма-илашиш муфтаси керак бўлади. f Демак,

, илашиш муфтаси автомобилнинг жойидан сплкинмасдан кўзгали- 
шини таъминлаш ва узатмаларни алмаштиришда куч узатмани 
двигателнинг тирсакли валидан киска муддатга вактинча ажратиш 
ва равон қўшиш вазифасини бажаради  ̂Бундан ташкари, илашиш 
муфтаси куч узатма деталларини двигателнинг хар бир маромда 
ишлаши натижасида содир булувчи ошикча кучланишлардан саҳ- 
лаб, уларнинг ишончли ишлашини таъминлайди/ Илашиш муфтаси 
етакловчи ва етакланувчи кисмлардан ташкил топгап булиб, дви­
гатель ишлаганда, етакловчи қисми доимо тирсакли вал билан 
айланади, етакланувчи қпсмп эса илашиш муфтаси двигателдан 
ажратилпшп биланоқ айланишдан тўхтапди. Етакловчи ва етакла­
нувчи кпсмларипнг уланиш воситасига кура илашиш муфтаси 
фрикцион, гидравлик ва электромагнитлп бўлади. Ҳозир асосан, 
фрикцион илашиш муфтаси ишлатплиб, улар двигателларга буровчи 
моментни узатмалар кутпсига ўзаро ишқаланувчп — етакчи ва етак­
ланувчи дисклар ёрдамида узатади. Демак, фрикцион илашиш муф- 
тас-инпнг ишлаш услуби ишкаланиш кучларидан фойдаланишга 
асосланган булиб, буровчи момент етакловчи (Mi) ва етакланувчи 
(М2) дпскларда ўзаро тенг бўлади.



Фрикцион илашиш муфтаси­
нинг 2-расмда тасвприй чизмаси 
келтирилган. Унинг етакчи кисми 
маховик 3 ва у билан қобиц 1 
орқали бевосита боғлиқ бўлган 
сиқувчи диск 2 ва унинг сиқили- 
шини ва ажралишини боищариб 
турувчи бир қатор деталлардан 
ташкил топган. Етакланувчи 
қисмга эса фақат етакланувчи 
диск 4 киради. Бундан тапща- 
ри, илашиш муфтаси дисклари- 
нинг муттасил қушилиб туришп- 
ни таъминлайдиган сиқувчи пру­
жина 6 лардан ва уларни ажра- 
тувчп ричаг 7 лардап иборат.
Бошқарпш механизмига эса аж- 
ратпш муфтаси подшппниги 8 
билан ажратиш вилкаси 9, тортди 12, педаль ва педалнн тортиб 
турувчи пружина 11 киради. Аввало, педаль 10 босилмаганда, ила­
шиш муфтасп муқим қўшилган бўлади, чунки етакланувчи диск 4 
сикувчи диск 2 билан маховик 3 оралигида пружиналар 6 ёрдамида 
доимо кисилиб туради. Бу вазиятда двигателнинг буровчи моменти 
илашиш муфтасининг етакчи кисми — маховик ва сикувчи дискдан 
етакланувчи дискка. дискларнинг ички ^пртида ҳосил бўлган ипща­
ланиш кучи оркали узатилади. Педаль босилганда эса илашиш муф­
таси дисклари бир-биридан ажралади, чунки куч билан маховик 
томон сурилган муфтали подшипник 8 ёрдамида ажратиш ричаглари 
7 нинг ташки учларини олдинга суради, натижада сицувчи диск 2 
орқага тортилиб. етакланувчи диск 4 ни, етакловчи дисклараро ила- 
шишдан бўшатади. Бу холда ричаг 7 кобиқ 1 билан бирга айла­
нади, шунинг учун унга бевосита куч узатувчи деталь ўз ўки атро­
фида айланиши лозим. Бу мақсадни амалга ошириш учун ажра­
тувчи муфтанинг учига подшипник 8 ўтказилади. Одатда илашиш 
муфта юритмаси қисмига педаль 10, торт^и 12, пружина 11, вилка 
9 ва ажратувчи муфта вазифасини ўтовчи подшипник 8 киради.

Илашиш муфтаси тўла ажратилиши учун юритма деталларнинг 
таъсирида етакланувчи диск 4 нинг ҳар иккала томонида 0,8...1.0 мм 
тирқиш ҳосил бўлиши керак. Албатта, бунинг учун сицувчи диск
1,6...2,0 мм орқага сурилиши лозим. Бу сурилиш ўз навбатида пе­
далнинг иш йўли Б ни (100...130 мм) ҳосил қилади. Педалнинг 
тўла йўли А эса (150...180 мм) иш ва эркин йўли В дан (30... 
50 мм) ташкил топган. Демак, педалнинг эркин йўлп илашиш муф­
тасининг тўла уланишини таъминлайди ва у ажратиш ричаглари 
билан подшипник орасидаги тиркиш (а)нинг (3...4 мм) катталигига 
боғлиқ. У асосан тортци 12 нинг узунлигини ўзгартириб ростла- 
надп. Авваламбор, автомобилни жойидан қўзғатиш жараёнини кў- 
риб чикамиз. Бунда илашиш муфтаси ажратилиб, автомобилнинг 
ҳаракатланиши учун лозим топилган узатма узатмалар қутиси

2- расм. Бир дискли фрикцион уст- 
цуймали илашиш муфтасининг тас- 

вирин чизмаси.



шестерняларнни бопщатдан тишлаштириш ёрдамида таъминла- 
падп. Узатмаларни қўшиш туфайли, илашиш .муфтасининг етакчи 
диски куч узатма валлари оркали қўзғалмасдан ўз жойида тургап 
автомобиль гилдираклари билан гуташади. Педални аста-секин 
қўйиб юбориш натижасида, айланаётган маховик ва сиқувчи диск 
бир-бирига тортилиб, улар оралигида ажралиб, қўзгалмасдан турган 
етакланувчи диск билан илашади. Сўнгра дисклараро ҳосил булган 
ипщаланиш кучи туфайли, етакланувчи дискка буровчи момент 
узатилади. Бу куч ҳаракат қаршилигини енгишга етарлича бўлиши 
биланок, етакланувчи диск ва гилдираклар айлана бошлайди, ав­
томобиль ўз жойидан қўзғалиб тезлаша боради. Купинча илашиш 
муфтаси қўшилгандан кейин етакланувчи диск, маховик в а спқув- 
чи диск оралигида бироз шатаксирайди, натижада дискларнинг 
инщаланувчи юзалари кизийди. Бунда етакланувчи дискнинг айла­
нишлар сони кўпайиб, маховикнинг айланишлар сони эса камаяди. 
Бу вазиятда двигателни тўхтаб колиш эҳтимолидан саклаш учун, 
илашиш муфтаси педалини секин-аста қўйиб юбориш билан бирга 
ёнилги юбориш педалини хам аста-секин босиб, маховикни буровчи 
моменти билан унинг айланишлар сонини ошириш лозим булади.

Шуни ҳам назарда тутиш керакки, илашиш муфтасининг пе- 
далини ҳаддан танщари секин қўйиб юбориш автомобилнинг жуда 
хам секин қўзгалишини таъминлаши билан бирга, илашиш муф­
таси етакланувчи дискнинг шатакспраш вактини анча чўзадгт, бу 
хрл эса дискларнинг ишкаланувчи педалларини ортикча даражада 
киздириб юборади. Албатта, автомобиль бу ҳолатда ҳаддан таш­
кари секин тезлашади. Агарда педални жуда ҳам тез кўйиб юбо- 
риладиган булса, гилдиракларга узатилаётган буровчи момент гоят 
даражада гез катталашнб, автомобилни жойидан кескин силкинти- 
риб қўзгатади. Демак, илашиш муфтаси қўшилганда, автомобил­
нинг жойидан равон кўзгалиши ва бошлангич даврда тезлигининг 
мунтазам равишда ўсиб бориши хайдовчининг малакасига боғлик. 
Одатда узатмалар қутпси алмаштирилганда илашиш муфтасига 
тушаётган юкланиш ва унинг шатакспраш даражаси автомобиль 
жойидан кузгалганга цараганда анча кам. Илашиш муфтаси шила- 
ганда ундан чикадиган иссиклпкии узлуксиз тарқатиш учун, унинг 
кобик ва картерида ҳавошшг айланишини таъминловчи дарчалар 
килинган. Шу билан бирга маховик ва сикувчи дискмассасинпнг 
катталиги ҳам илашиш муфтасидан ошиқча иссикликнп тарқа- 
птб. унинг ҳароратпни пасайтирипгга ёрдам беради.

Илашиш муфтаси егакчи дискларнинг сонига караб. бир. икки 
ва куп дискли, ащувчн пружиналарнппг турига ва жоплашувига 
караб дойра буйлаб жойлашган пружинали ёки битта марказий 
пружинали. ш\ нипгдек марказий диафрагма иружиналиси хам 
булади. Демак, фрикцион турдаги илашиш муфтасини кушпш учун 
дойра буйлаб жойлашган бир нечта пружиналарнинг ёки битта 
марказий нружпнанпнг махокнк томон йуналган кучидаи фойда- 
лаиилади.

Дойра буйлаб жойлашган пружинали, бир дискли. курук ила­
шиш муфтаси автомобилларда кенг тарқалган. Чунки бундай ила-



шиш муфтаси оддий булиб, массаси кичик, ишлатиш ва тиклаш 
ишлари анча қулай. Унинг цуруц деб аталишига сабаб буровчи 
моментни узатишда дискларнинг ишкаланувчи сиртлари қуруқ 
бўлиши лозим.

Фрикцион илашиш муфтасини бошқариш механик, гидравлик, 
электромагнит юритмали булиши мумкин. Кўпинча, автомобилларда 
механик ёки гидравлик турдаги бонщариладиган илашиш муфта- 
лари ишлатилади.

Электромагнитли услубда бонщариладиган тури эса илашиш 
муфтасининг ишлашини тўла автоматлаштириш мақсадида енгил 
автомобилларда кўпроқ қўллапиладп. Механик юритмали илашиш 
муфтасини бошқаришни енгиллаштириш мақсадида кучайтиргич­
лар ишлатилади. Булар ҳам юритмаси бўйича механик (сервопру- 
жинали), пневматик ва вакуумли турларига бўлинади.

Гидравлик муфтанинг илашиш тавсифи гидродинампк кучлар 
ҳосил этувчи сукщликнинг кинетик кучидан фойдаланишга асос­
ланган бўлиб, у етакчи ва етакланувчи 
қисмлардан тузилган. Гидромуфтага су- 
юқлик билан тўлдирилган етакловчи кор­
пус 2 (3-расм) ва у билан боглиқ бўл- 
ган насос гилдираги 1 киради. Етакла­
нувчи қисмга эса турбина гилдираги 3 
кириб, у илашиш муфтасининг етакчи 
диски 4 билан бирлашган. Насос гилди­
раги двигателнинг тирсакли вали 9 би­
лан биркитилган бўлиб, турбинали гил­
дирак эса узатмалар кутисининг бнрлали 
чи вали 5 билан туташган.

Двигателнинг тирсакли вали айланп- 
ши биланоқ насос гилдираги 1 нинг ку­
ракчалари оралпгидаги суюклик .харакат­
га келиб, марказдан цочма кучлар таъ­
сирида у насос куракчаларидан дойра 
бўйича отилпб чиқади ва қаршисидаги 
турбина куракчаларига урилади ва унинг 
куракчаларига босади ҳамда ўз кинетик 
кучини сарфлайди, натижада узатмалар 
кутисининг бирламчи вали 5 да буровчи 
момент ҳосил бўлади. Шу тарпка суюк- 
ликнинг куракчалари орасида шиддат 
билан айлана бўйлаб муттасил ҳаракат- 
ланиши ҳисобига буровчи момент гидро- 
муфтанинг етакчи цисмидан етакланувчи 
кисмига ўтказилади.

Гидромуфтанинг тавсифига келсак, 
насос 1 турбина куракчали чархпалак 
гилдиракларига ўхшаш бўлиб. бир ка- 
тор, кетма-кет жойлашган куракчаларга 
эга. Гилдираклар бир-бирининг устига

3- расм. Гидромуфта ва ила- 
пшш муфтасининг кетма- 
кет ишлаш тасвирип чиз- 
маси: 1 —  насос ғилдира- 
ги, 2 —  гидромуфта қобиғи, 
«3 —  турбина ” гилдираги, 
4 —  илашиш муфтасининг 
етакчи диски, 5 — узатма­
лар кутисининг бирламчи 
вали, 6 —  илашиш муфтаси­
нинг етакланувчи диски, 
7 —  сальник. "8 —  двнгател- 
ни стартер бплае юргизиб 
юбориш учун гидромуфта 
кобигнда килинган тишли 
гардиш, 9 —  двигатель .тир- 
сакли вали.



ўтқазилиб, улар орасидаги тирқпш 4 мм ни ташкил этади. Ғийди- 
ракларнинг бир-бирига қараган куракчалари биргаликда суюқлик- 
нинг харакатланиши учун бир қанча доиравий туйнук ҳосил қила- 
ди (3*- расмда стрелка билан кўрсатплган). Бунда муфтанинг тепа 
қисмида, куракчаларга суюқлик таъсир этиб, ғилдиракларнп биз- 
дан нарига қараб ҳаракатлантиради, муфтанинг пастки цисмида эса 
суюклик гилдиракларини биз томон ҳаракатга келтиради. Одатда, 
корпус бўшлиғининг 85 фоиз ҳажми суюклик билан тўлдирилади.

Гидромуфтанпнг асосий афзалликларидан бири шуки, у куч 
узатмасида ҳоспл бўлаётган бурама тебранишларни мунтазам ра­
вишда сўндира боради, шу туфайли двигателнинг турғунланиб 
ишлашини таъминлаб боради. Бундан тапщарл, автомобилни бош- 
қариш епгиллашади ва муттасил тезлана олишига эришилади, 
натижада автомобилнинг силкинмасдан жойидан қўзғалишп ва ра­
вон юриши янада яхшиланади. Лекин якка гидромуфта воситасида 
ажратиш жараёнини тўлик бажариб бўлмаслиги сабабли, автомобиль 
куч узатмасида аралашган турдаги муфталар ишлатпл- 
моқда. Шунинг учун хам биз юкорида гидромуфтадинг тузили- 
шпни ва ишлаш тавсифини кўраётиб, унинг фрикцион илашиш 
муфтаси билан бирга, ишлаш тафсилотига ахамият бердик. Масалан, 
бундай схемадаги аралашган муфталар ЗИМ автомобиллар куч 
узатмасига қўйилган бўлиб, гидромуфта двигатель билан илашиш 
муфтасининг орасида жойлашган. Кейинги йилларда бундай куч 
узатмали автомобиллар деярли ишлаб чиқарилмаган. Гидромуф- 
танинг автомобилларда кенг тарқалмаганлигининг асосий сабаби, у 
қўйилганда автомобилнинг ёнилги сарфи ортади, куч узатма му- 
раккаблашиб’, умумий вазни ошади ва ишончли ишлаш даражаси 
камаяди.

Электромагнитли илашиш муфтаси етакчи ва етакланувчи 
дисклардан ташкил топгаи бўлиб, уларнинг ишлаш услуби дисклар 
орасидаги темир кукунчалариинг электромагнит окими таъсирида 
дискларнинг ишқаланувчи сиртлари томон таркалиб, «бикр тол ача» 
ҳосил килишига асосланган. Бунда илашиш муфтаси темир зарра­
чалар воситасида қўшилади. Электромагнит оқими берилиши тўх- 
талиши биланоқ, темир кукунчалар ҳаракатга келиб «бикр тола- 
ча»лар илашиш хусусиятини йўқотади. натижада илашиш муфтаси­
нинг дисклари бир-биридан ажралади.

Автоматлашган ёки ярим автоматлашган илашиш муфталарнинг 
ишлаш услуби, уларнинг ажратиш ва қўшилиш жараёнлари ўз- 
ўзидан бошқаришга мўлжалланган. Ярим автоматлашган илашиш 
муфталарида бериладиган хабар хайдовчи томонидан узатма ри- 
чагларининг ҳолатини ўзгартириш ёки махсус дастакларни босиш 
йўли билан олиб борилади. Автоматик илашиш муфталарида эса ўз- 
ўзпдан бошкарув усули билан олиб борилади.



Бир дискли илашиш муфтаси замонавий автомобилларда кенг 
тарқалган (4-расм, а). Унинг пулатдан штамплаб ясалган қобиғи
4, илашиш муфтанинг етакловчи вазифасини ўтовчи двигателнинг 
маховиги 1 га болтлар ёрдамида маҳкамланади. Илашиш муфта­
сининг тўртта ажратиш ричаги 5, сиқувчи 'диск 3 билан кобиқ 4 
нинг оралигида жойлашган. Ажратувчи ричагнинг таянч ўзаги 
нинасимон подшипникларда шарнир тарзида ётади. Ричагнинг 
таянч ўзаги қобиққа махсус созловчи гайкалар 11 ёрдамида маҳ- 
камланган. Шунингдек сицувчи чуян диск 3, қобиқ билан элас­
тик пластиналар 22 ёрдамида богланган. Бу пластиналар бир вақт- 
нинг ўзида қобиқдан сикувчи дискга айланма ҳаракат узатиш 
билан бирга илашиш муфтасини улаш ва ажратпшда ҳамда си- 
қувчп дискнинг қобшда нисбатан ўц буйича силжишига имкон 
яратади. Қобиқ билан сиқувчи диск орасига сикувчи пружиналар 
5 жойлаштирилган бўлиб, улар илашиш муфтаси қўшилганда, 
етакчи диск 3 ни ва у оркали етакланувчи дискни унга ўрнатилган 
фрикцион устқуймалар 2 ёрдамида маховик сиртига кисиб туради. 
Пружиналарни жойлаштириш учун қобиқ билан сиқувчи дискда 
махсус цилиндрик чиқиқлар ишланган. Дисклар асосан илашиш 
муфтасини қўшиш ва ажратпшда, шунингдек ишлаш жараёнида 
ўзаро ипщаланиши зўриқиш туфайли цизийди. Юқори даражада 
қизиган сиқувчи дискдаги иссиклик пружиналарга тарқалмаслиги 
ва уларнинг эластик хусусиятларини бузмаслиги учун орасига 
иссиқлик ўтказмайдиган шайба куйилган. Илашиш муфтасининг 
етакланувчи кисми юпқа пулат диск 15 ва 20 лардан (4- расм, б) 
иборат булиб, унинг икки томонига ҳалқасимон фрикцион устдуй- 
малар парчин михлар 16 билан бириктирилган.

Двигатель тирсакли валининг буровчи моменти илашиш муфта- 
сига номуттасил узатилиши натижасида, шунингдек. автомобиль 
нотекис йўллардан юрганда ёки илашиш муфтасини қўшиш жара­
ёнида, айниқса, унинг педалини бирданига қўйиб юборишда, куч 
узатмасида буровчи тебранишлар ва турткилар жуда катта дара­
жада содир бўлади. Бу эса ўз навбатида куч узатманинг тарки­
бидаги механизм деталларининг, аЗшщса, шестерняларнинг ва 
карданли узатма шарнирларининг туртки билан ишлашига ва на­
тижада уларнинг тез ейилишига ёки синишига сабаб бўлади. Бу 
камчиликни бартараф этиш учун илашиш муфтасининг етакла­
нувчи дискининг ўзак диски 18 да буровчи тебранишларнинг теб­
раниш даражасини пасайтириб, салбий таъсирини камайтирадиган 
сўндиргич пружина (демпфер) 14 қўйилади. Бундай тузилма 
(4- расм, б) сўндиргич дисклар 15 ва 20 дан, гупчак 12, сўпдиргич 
пружина 14 ва сўндиргичнинг фрикцион устқуймасидан иборат. 
Етакланувчи ва унинг сўндиргич дискида, шунингдек, гупчакнпнг 
фланецида тўртбурчак шаклида дарчалар кесиб очилган. Сўн- 
диргич диск 15, 20 лар гупчакнинг фланецига (дарчалари бир- 
бирига рўпара жойлашган ҳолда) парчин михлар ёрдамида маҳ- 
камланади. Устма-уст ва рўпарама-рўпара жойлашган дарчаларга



4-расм. ЗИЛ-130 автомобилининг илашиш муфтаси: а — умумий куринпши, б — 
етакловчи диск; 1— маховик, 2 — етакланувчи диск уст^уимаси, 3 — сикувчи 
диск, 4— қоби ,̂ 5— сикувчи пружина, 6 — сундиргич (демпфер), 7 — ажратиш 
муфтасининг тирак подшппннгп, 8 — вилка, 9 — ажратувчи ричаг, 10—картер,
11 — гаянч вилканинг созлаш гайкаси, 12 — етакланувчи диск гупчаги, 13 — 
узатмалар қутнсининг етакловчи вали, 14 — етакланувчи дискнинг сундиргич 
пружинаси, 15— 20 — сундиргич дисклар, 16 — парчинмих (заклепка), 17, 19— 
мойкайтаргпч лар, 18 — етакланувчи дискнинг узак диски, 21 — поналагпчлар,

22 — эластик пластиналар.
бир оз сикилган ҳолда сундиргич пружиналар 14 жойлаштирила­
ди. Одатда илашиш муфтаспдан буровчи момент узатилмаган вази­
ятда дисклар ва гупчак флаиецпдаги дарчалар бир-бирига рўпара 
туради. Илашиш муфтаси қўшилишн бпланок, буровчи момент 
етакланувчи дискдан унинг гупчагига дарчадаги пружиналарининг 
ишлаши оркали ўтади. Шунда пружнналарнинг ҳар зумда спки- 
луви ҳисобига етакланувчи диск узининг гупчагига нисбатан (бу­
ровчи тебранишлар вужудга келади) ҳар икки томонга вақти- 
вакти билан маълум бурчакка бурилиб туриши мумкин. Бу эса 
вужудга келадиган буровчи тебранпшларнинг амплитудасини ка- 
майтириб, уларнинг куч узагма деталларига турткисимон силтовли 
таъсирини юмшатади. Натижада куч узатманинг ишончли ишлаш 
даври ошади, механизм деталлари, айниқса тишли гилдирак ва кар­
дан шарнирларининг ишлаш муддати купаяди.



Бошца илашиш муфталарида цуллапиладигап пружинали с\н- 
диргич (демпфер) тузилмаларининг ишлаш услуби хам асосан 
шунга ўхшаш бўлиб, факат тузплишида айрим конструктив фарк- 
ларга эга булиши мумкин. ГАЗ-53 А автомобили илашиш муфта- 
сини н г юкорида тавсиф килинган механизмдан фарци шуки. бунда 
буровчи момент илашиш муфтасининг кобигидан етакланувчи 
дискка бевосита сикувчи дискнинг чнциқлари ва ричаглари 
оркали узатилади. Ундан ташкари, етакланувчи дискнинг фрик­
цион усткуймаси, бир томондан, дискка қайишқоқ пластнналн 
пружиналар орқалп бириктирилган. Доиравий жойлашган сикувчи 
пружнналарнинг умумий сопи 12 та (ЗИЛ-130 да 16 та). 
Илашиш муфтасининг ажратиш вилкаси эса шарсимон таянчга 
бириктирилган. 5- расм, я, б да марказий диафрагмали пружинага 
эга булган бир дискли 
илашиш муфтасининг чиз­
маси келтирилган. Диа­
фрагмали пружина 6 эр­
кин ҳолатда доиравий қа- 
вариц шаклга эга булган 
диск булиб, унинг дево- 
рида ичини доиравий қир- 
расидан ташки доиравий 
кирраси томон бир неча 
радиал кесиклар ишлан­
ган. Диафрагмали пру­
жина илашиш муфта­
сини иг кобигида дойра 
буйлаб жойлашган пар- 
чии михлар ва иккита та­
янч ҳалкалар 4 ва 5 би­
ла п маҳкамланади. Ила­
шиш муфтаси қўшилган- 
да диафрагмали пружина 
етакчи диск 3 ни махо­
вик томон суриб, етакланувчи диск 7 ни сиқиб туради. Педаль :бо- 
силиб илашиш муфтаси ажраганда, ажратиш муфтаси 8 чапга ҳа- 
ракатланиб, диафрагмали пружинанинг ички циррасини сиқади ва 
уни маховик томон эгади. Натижада орқага букилган диафрагмали 
пружина 6 узининг таищи т̂ ирраси билан кайдлагич (фиксатор) лар 
ёрдамида, сиқувчи диск 3 ни етакланувчи диск 7 дан тортади ва 
илашиш муфтаси ажралади, натижада двигателдан узатмалар қути- 
сига утаётган буровчи момент узилади. Бундай турдаги илашиш 
муфталари ВАЗ ва «Москвич» автомобилларида қўлланилади.
6- расмда ВАЗ-2106 автомобилида қўлланилаётган бир дискли диа­
фрагма пружинали илашиш муфтасининг конструктив тизими 
тасвирланган. Диафрагма пружинасига эга булган илашиш муф­
тасининг пружиналари доиравий жойлашган илашиш муфтаспга 
нисбатан афзаллиги, авваламбор, диафрагмали пружинанинг якка 
ҳоллиги ва сикувчи дискни ҳар томондан баробар сикишлигидадир.

5- расм. Марказий диафрагмали пружинага ?га 
булган бир дискли илашиш муфтасининг тас- 

внрий чизмаси.



Ундан ташқари, етакланувчи 
дискнинг фрикцион устцуйма- 
лари ейилиши диафрагмали 
пружинанинг босим кучини ўз- 
гартирмайди. Яна бир афзал- 
лиги шундан иборатки, ила­
шиш муфтасини ажратиб ту­
риш жараёнида сарфланади­
ган куч анча кам.

Икки дискли илашиш муф­
таси двигателнинг буровчи мо­
мент киймати 700—800 Н*м 
дан юқори бўлган МАЗ, КрАЗ 
ва КамАЗ автомобилларида 
қўлланилган. Масалан, КамАЗ 
автомобилида илашиш муфтаси 
фрикционли, қуруқ икки диск­
ли, ащувчи нружиналари дои­
равий жойлашган ҳамда ора- 
лиқ дискнинг ҳолати ўз-ўзидан 
созланиб турилади.

Илашиш муфтаси картер 5 
да (7-расм) ўрнатилган бўлиб, 
етакловчи қисмига маховик 1. 
оралиқ диск 2, сиқувчи диск 4 
ва қобиқ 6 киради. Оралиқ ва 
спқувчи дискларнинг тапщи 
юзаларида тўрттадан бўртиқчи 
бўлиб, улар эса маховикнинг 
цилиндрик юзаларидаги ўйиқ- 
ларга кириб туради ва шу ор- 
қали буровчи момент двигател- 
нипг маховигидан етакчи диск- 

ларга узатилади. Шу борада дисклар 2 ва 4 нинг ўқаро силжиши 
ҳам таъминланади.

Илашиш муфтасининг етакланувчи деталларпга фрикцион 
устқуймалари ва буровчи тебраниш сўндиргичлари билан бир 
бутун қилиб мужассамланган етакланувчи диск 3 лар киради. 
Етакчи дискнинг гупчаги узатмалар кутисининг бирламчи вали 
шлицасига ўрнатилган. Шунингдек, қобик 6 билан спқувчи диск 4 
оралигида. сикувчи пружиналар 12 ўрнатилган бўлиб, уларнинг 
таъсири натижасида етакланувчи дисклар 3, сицувчи диск 4 ва 
маховик орасида сиқилади. Илашиш муфтасининг қўшиш ва аж­
ратиш тузилмаси ажратгич ричаг 8 дан ташкил топган булиб, у 
ташки кучи билан сиқувчи диск 4 билан ва ўрта қисми эса вилка­
нинг таянчи 7 билан бирлашган. Ажратгич ричаглар қобиқ 6 би­
лан ажратгич ричагларнинг тирак ҳалқаси 11, подшипник ва 
унинг муфтаси 9 ва ажратиш вилка 10 оралигида жойлашган бў- 
либ, уларнинг аниқ ишлаши шу деталларга бевосита боғлпқ.

6- расм. ВАЗ-2106 «Жигули» автомо- 
оплининг илашиш муфтаси; 1 ва 11 
— таянч халкалар, 2 — етакланувчи 
диск, 3 — таянч фланец, 4—маховик, 
о — кобик, 7 — диафрагма пружнна- 
си. 8 — парчин мих, 9 — фрикцион 
халка, 10 — ажратиш муфтасининг 
тирак нолшипниги, 12 — кайллагич.



7-расм. КамАЗ автомобилининг илашшц муфтаси: 1 —  маховик, 2 — ора лиц 
лиски, 3 —  етакланувчи дисклар, 4 —  сикувчи диск, 5 —  картер, 6 ■—  кобиц, 
7 —  вилканинг таянчи, <5 —  ажратувчи ричаг, 9 —  подшипник, 10 — "ажратиш 

вилкаси, 11 —  тирак ҳалка, 12— сикувчи пружиналар.

Авваламбор илашиш муфтаси цўшнлганда буровчи момент ма- 
ховикдан ўзаро бирлаштирувчи бўртицчалар орҳали, оралиц етак­
чи ва сикувчи дискларга, кейинчалик етакланувчи дискларнинг 
фрикцион устқуймалари ва бурама тебранишлар сундиргич орцали 
унинг гупчак қисмига ўтади. Етакланувчи дискларнинг гупчаги 
узатмалар цутисининг бирламчи валига шлицли қилиб бирикти-



рплган. Агарда илашиш муфтаси кушилган булса, ажратиш рпчаг- 
ларинипг тирак ҳалцаси 11, ажратувчи муфта подшипиттги .9 дай 
ажралади, натижада оралиғи Л =3,2 — 4.0 мм булган тор тиркиш 
хосил булади ва шу туфайли илашиш муфтасининг тўлик куши- 
лиш жараёни ҳосил булади. Илашиш муфтаси ажратилганда, аж­
ратувчи муфта подпишниги 9 ёрдамида тирак хал ка 11 оркали 
ажратувчи ричаглар 8 нинг пастки учига таъсир килади ва улар 
уз холатини ўзгартириб, вилка таянчи 7 минг нинасимон подшип­
никлари да бурилади. Шу пайтнинг ўзидаёқ ажратувчи ричаглар- 
нинг юкори кисми сиқувчи диск 4 ни орқага етакловчи дискдан 
тортади. Бунда оралиқ етакловчи диск 2 ўзида урнатилгаи ричаг­
ли ўз-ўзидан ишга тушувчи механизм таъсирида сикувчи диск 4 
ва маховик 1 оралигида эркин холатини эгаллаб, олдинги етакла­
нувчи дискни ҳам бўшатади.

8- §. Илашиш муфтасининг ажратиш механизми 
юритмалари

Илашиш муфтасининг ажратувчи механизми юритмалари ме­
ханик, гидравлик ёки гидромеханик турларига бўлинади. Кўп юк 
кўтарувчи юк автомобилларида кучайтиргичли юритма пшлати- 
лади. Механик юритма, асосан, педаль илашиш муфтасига якннрок 
жойлаштирилгаида қўлланилади. Бу юритмага илашиш муфтаси 
педали 1 (8-расм), кайтарувчгг пружина 2, педаль валининг 
ричаги 6, илашиш муфтасининг ажратиш торткиси 5, вилка ри­
чаги 3, ажратиш вилкаси 7, ажратиш муфтаси ва илашиш муфта- 
синннг ажратиш подшипниги киради. Педаль босилганда, куч пе- 
далнинг валидан ажратиш вилкаси 7 га тортки 5Щ вилка ричаги 
3 оркали узатилади, ажратиш вилкаси эса кучни ўз навбатида 
ажратиш муфтасига узатади. Ажратиш муфтаси шарикли подшип­
ник оркали ажратувчи ричаглар ички учларини итаради. Нати­
жада ташки учлари сикувчи дискни оркага тортиб, етакланувчи 
дискни бушатадп ва илашиш муфтаси ажралади. Педаль куйиб 
юборилса, илашиш муфтасининг ажратувчи муфтаси, унинг орқа- 
га тортувчи пружинаси таъсирида узининг олдинги бўш холатини 
эгаллайди. Натижада ажратувчи ричагларнинг ички учларига таъ­
сир этувчи куч йўқолади, сикувчи диск эса пружиналар таъси- 
рида маховик томон сурилиб, етакланувчи дискни сикадп ва ила- 
шпш муфтаси кушиладн, буровчи момент илашиш муфтасининг 
етакланувчи диски оркали узатмалар кутисипипг бирламчи валига 
ўта бошлайди.

Гидравлик юритмали тизим асосида ишловчи илашиш муфта- 
лари кўпчилик енгил автомобилларда кенг таркалган (ГАЗ-24, 
ВАЗ, «Москвич»). Бундай юритма оркали бериладиган куч ила­
шиш муфтасининг ажратувчи вилкасига суюклик кучи оркали 
узатилишига асосланган булиб, бунда педаль 1 (9-расм) босил­
ганда. туртгич 2 асосий цилиндр 3 даги поршень 4 ни чапга су- 
радп, шунда асосий цилиндрнинг баркарорлаштирувчи тешиги Б 
беркитилиб, шу цилиндр ҳамда найча 11 ва иш цилиндри 10 даги



8-расм. ЗИЛ-130 автомобили илашиш муфтасннинг юритмаси,

сукмушк сицилади. Натижада хосил булган суюцликнинг босими: 
таъсирида иш цилиндридаги поршень 7 тиргак 8 орқали вилка 9 ни 
ишга туширади. Педаль цуйнб юборилиши биланок илашиш муф- 
тасинннг ажратиш вилкаси пружина 12 таъсирида ўз ўрнига кап- 
тарилиши туфа]"[ли гидравлик юритманинг барча ҳаракатланувчи 
деталлари дастлабки ҳолатга цантади. Шунингдек асосий цилиндр­
нинг қайтариш тешиги А орцали бакча 5 дан поршень (оркасига 
оқиб тушган суюклик тармокда сийракланиш вужудга келишини 
чеклаб турадп.

Баъзи бир автомобилларда бошкача конструктив хусусиятга 
эга булган гидромеханик юршмалн илашиш муфталари ҳам пш- 
латиладн. Бундан турдаги юритмгГ илашиш механизмининг равон 
кушплншпнигнна таъминлаб цолмасдан, балки двигателнинг ра­
мага ннсбатан огншнда хосил булган депсинишларии йукотиб, 
илашиш муфтасининг барцарор ишлашини таъминлаб беради.



9-расм. Илашпш муфтасининг гидравлик юритмаси: 1 — педаль ричаги, 2 — 
турткич, 3 — асосий цилиндр, 4 — асосий цилиндр поршени, 5 — суюклик бак- 
часи, 6 — клапан, 7 — иш цилиндрининг поршени, 8— иш цилиндрининг тир- 
гаги, 9 — ажратиш вилкаси, 10— иш цилиндри, 11 — суюк л икни утказиш най- 
чалари, А ва Б — асосий цилиндрнинг кайтариш ва барцарорлаштириш тешик­

чалари, 12—ажратиш вилкаснни кайтарувчи пружина.

Упдан ташкари, юрптмада ипщаланиш натижасида вужудга ке­
лувчи зурикпшни камайтприб, илашпш муфтаси ва педаль ораси­
даги масофа анча каттароц оралиқдан бонщариш учун қулай им- 
коният яратиб беради.

Бу турдаги гидромеханик юритмали илашпш муфтаси ГАЗ-66 
автомобилларида кулланилган. 10-расмда тасвирланган юритмага 
бир бутун килиб куйилиб тайёрланган асосий цилиндр 7 ва су­
юклик саклагич 1Щ шунингдек, иш цилиндри 15, ўтказгич найча- 
лари .9, педаль S ҳамда ажратувчи вилка 11 киради.



10-рас м. Автомобилнинг гпдромеханик юритмали плащищ муфтаси.

Асосий ва иш цшшндрларнда поршенлар 5 ва 14 жойлашган 
бўлиб, уларга резинали зичлагич — манжета 6 ва 16 лар ўрнатил- 
ган, поршенларга тиргак 3 ва 13 лар тегиб туради. Тиргак 3 ила­
шиш муфтасининг педалига бевосита богланган эксцентрикли ўц 2 
билан туташган. Педаль 8 босилганда асосий цилиндрнинг тиргаги 
3 поршень 5 ни суради, натижада асосий цилиндрдаги сиқилган 
суюцлик найча 9 орцали иш цилиндри 15 га юборилади, бу ерга 
босим остида кирган суюклик поршень 14 пи сикади, поршень 
ҳаракатланпб, тиргак 13 орцали ажратиш вилкаси 11 ни маховик 
томон суради. Натижада вилка ажратиш муфтаси орқали унинг 
нодшипнигига таъсир этади, подшипник 10 эса илашиш муфтаси­
нинг иш ричагларинииг ички томонини босиб механизмни ажра- 
тади.



11-расм. КамАЗ-532п лвтг били плитлш муфтасининг юритмаси: а — тагвирий 
чпзмада берилган тавсифи: б — конструкнияспшшг чнзмали жойлашув тавсифи.

Педаль қўйиб юборилганда. илашиш муфтасининг сикувчи 
пружиналари ва юритмаларшшг пружиналари 4 ва 12 таъсирида 
дастлаб ўрнндан силжиган деталлар узининг бошланғич ҳолатинп 
угаллайди. Натижада илашпш муфтаси цўшилади ва ишлай бош­
лайди. Илашиш муфтаси ва педаль орасидаги масофа кераклича 
ораликда бошкариш мумкин булган юритмани — дистанцион тур­
даги гидропневматик юритма деб айтилади. Бундай юритма ила­
шиш муфтаси педали, асосий цилиндр, ҳаво кучайтиргич, тортки, 
ричаг, ўтказгич найчалари ва шланглардаи ташкил топган. КамАЗ 
автомобили илашиш муфтаси юритмасишшг соддалашган чизмаси 
ва деталларнинг жойлашув тартиби 11- расмда тасвирланган. Бу 
схемада юритмага пневмокучайтиргпч киритилиши илашиш муф­
тасини ажратиш ва ажратилган ҳолатда саклаб туришни анча 
енгиллаштириб беради. Маълумки, педаль 1 босилиб, илашпш 
муфтаси ажратилганда, ҳайдоичп оёғидаги босиш кучи, ричаг ва 
тиргак оркали асосий цилиндр 2 га утади. натижада ундаги су­
юклик сикилади ва босим остида найча 10 оркали мослагич 4 га 
киради ва ҳаво клапапини очади, натижада баллондаги спқилган 
ҳаво иайча 5 оркали пневмо кучайтиргич цилиндрига ўтади. Шу 
пайтшшг ўзида, асосий цилиндр 2 дан юкори босим остида суюк­
лик гидравлик иш цилиндри 6 га ҳайдалади. Бинобарин, пневмо- 
кучайтиргич цилиндри 3 гидравлик иш цилиндр 6 бир бутун килиб



пневмогидравлпк кучайтиргичда жойлаштирилган. Шу сабабли, 
ҳаво билап суюқлпкни босим кучи мужас-самлашиб, умумий куч 
тарзида тиргак 9 ва ричаг 8 орқали ажратиш вилкагЧтга таъмир 
этади, у эса муфта билан подшипникни итариб, илашиш муфта­
сини кераклигича ажратади. Педаль қўйиб юборилганда эса, юрит­
мага тааллуқли ҳамма деталлар тескари ҳаракатланнб узининг 
дастлабки ҳолатини эгаллайди.

Баъзаи илашиш муфтасини ажратишда педалга сарфланадиган 
кучни япада камайтириш ёки бошкаришни ниҳоят даражада енгил- 
лаштириш мацс-адида юритмада алоҳида ишлайдиган пневмо ку- 
чайтиргич (MA3-5335) ёки электро сийракланиш (ЗАЗ-968МР) 
йули билан бошкариш тизими кулланилмокда. Лекин бундай аь- 
томобплларнпнг хар бирининг илашиш муфтасига ёндош цилиб. 
албатта. механик юритма хам цўйилган булади.

1-топшириқ (12-расм).

I. Расмда автомобилшшг узел, механизм ва агрегатларп каиси 
рацамлар билан белгиланган?

Узагмалар кутиси (а), таксимлаш кутиси (б), оралиц вали (в), 
олдинги кўприкка харакат узатувчи карданли вал (г), олдинги 
етакчи куприк (д), асосий карданли вал (е), илашиш муфтаси 
(ё) . кетинги етакчи куприк (ж).

II. 1. Автомобиль куч узатмаси кандай вазифани бажаради:

12-мавзу. АВТОМОБИЛЬ КУЧ УЗАТМАСИ 

ВА ИЛАШИШ МУФТАСИ

12- расм. Олдпнгн ва кетинги куприкларп етакловчи̂бўлган автомо­
биль куч узатмасининг жойлашув тартиби.



а) Двигателдан олинган буровчи моментни ўзгартирган ҳолда 
етакловчи гилдиракларга етказиб беради; б) автомобилнинг агре­
гат ва механизмлари ёрдамида двигателдан олинган буровчи мо­
ментни етакловчи гилдиракларга етказиб, уларнинг айланишлар 
сонини ўзгартириб беради; в) автомобилгшнг агрегат ва механизм­
лари бирикмаси ёрдамида двигателдан олинган буровчи моментни 
етакловчи гилдиракларга етказиб, уларнинг айланишлар сони ва 
буроьчи моментининг қийматини ҳамда йўналишини ўзгартириб 
беради.

2. Цуйидаги жавобларнинг цайси бирида автомобиль куч узат­
масининг ҳамма агрегат ва механизмлари тўлиқ келтирилган?

а) Етакчи кўприк, қувват олиш кутиси, илашиш муфтаси ва 
узатмалар цутиси; б) илашиш муфтаси, узатмалар цутпси, тақ- 
спмлаш кутиси, карданли ва асосий узатмалар, дифференциал ва 
ярим ў^лар; в) илашиш муфтаси, қўл тормози, узатмалар цутиси, 
карданли ва асосий узатмалар, дифференциал.

III. Цуйида келтирилган автомобиль куч узатмаспга тааллуқли 
жавобларни аниқланг:

1. ГАЗ-24 «Волга». ГАЗ-66. 3. ГАЭ-53А. 4. ЗИЛ-130.
5. MA3-5335. 6. ЛиАЗ-677М. 7. ЛАЗ-4202.

а) Илашиш муфтаси, узатмалар цутиси, тақсимлаш цутиси, 
олдинги ва кетинги етакловчи куприклар, оддий турдаги ҳар хил 
бурчак тезлпкли учта карданли узатма ва бир хил бурчак тезликли 
иккита кардан; б) илашиш муфтаси, узатмалар кутиси, диффе­
ренциал ва ярим ўклар; в) илашиш муфтаси, узатмалар цутиси, 
тарқатилган асосий узатма (марказий ва планетар гплдиракли 
узатма), дифференциал ва ярим ўцлар; г) автомобилнинг орца 
кисмида двигатель билан бирга бир блокда жойлашган бўлиб, 
уларга илашпш муфтаси, узатмалар кутиси, асосий узатма. диф­
ференциал ва ярим ўқлар киради; д) автомобилнинг олд кисмида 
двигатель билан бир блокда жойлашган бўлиб, илашпш муфтаси, 
узатмалар кутиси, асосий узатма ва дифференциал хамда ярим 
ўҳлардан иборат; е) илашиш муфтаси, узатмалар қутисп, тарқа- 
тилгаи асосий узатма (марказий ва гилдиракларпда шестерняли 
узатма) дифференциал ва ярим ўклар.

2-топширик (13-расм).

I. Расмда двигателлар турлича жойлашган автомобилларнинг 
куч узатма механизми ва узеллари кайси рақамлар билан белги­
ланган?

Илашиш муфтаси (а), узатмалар кутиси (б), карданли узатма 
(в), дифференциал (г), ярпм ўклар (д), асосий узатма (е). пла­
нетар ёки тишли ғилдираклп редуктор (ё).

II. 13- расмпипг цайси куринишида кандай юритмали автомо­
биллар тасвирланган?

А...? Б...? В...? Г...?
1. Двигатели олдида жойлашган кетинги юритмали енгил авто­

мобиль. 2. Двигатели олдида жойлашган олд юритмали автомобиль.



13-расм. Двигателлари ҳар хил жойлашган (2x1) турдагп автомо- 
бплларнинг иоғонали куч узатмаси.

3. Двигатели олдида жойлашган кетинги юритмали юк автомо­
били. 4. Двигатели орқада жойлашган кетинги юритмали юк авто­
мобили. 5. Двигатели орцада жойлашган кетинги юритмали енгпл 
автомобиль.

III. Қуйида келтирилган жавоблар автомобиль куч узатмасп- 
нпнг қайси бир агрегат ёки механизмини тавсифланишини аник­
ланг:

1. Буровчи момент ва айланишлар сони кийматини ҳамда йў- 
налишини ўзгартириб берувчи куч узатма агрегати. 2. Буровчи 
моментни етакловчи кўприкларга ўзаро таксимлаб берувчи куч 
узатма агрегати. 3. Буровчи моментни двигателдан куч узатмага 
узатувчи ва двигателни қисқа муддатга ундан ажратиб. кейин 
равон қўшувчи куч узатма механизми.

а) илашиш муфтаси; б) узатмалар кутиси; в) асосий узатма;
г) таксимлаш цутиси.

3-топшириқ (14-расм).
I. Расмда ўтағон автомобиллар куч узатмасининг механизм ва 

узеллари цайси рақамлар билан белгиланган?
Илашиш муфтаси (а), узатмалар цутиси (б), карданли узатма 

(в), тақсимлаш қутиси (г), олдинги етакловчи кўприкнинг асосий 
узатмаси (д), ўрта етакловчи куприкнинг асосий узатмаси (е), 
кетинги етакловчи кўприкнинг асосий узатмаси (ё).

II. 1. 14-расмда келтирилган автомобилларнинг қайсилари: 
а) ўтағон, б) ўта ўтағон автомобиллар туркумига киради?



14-расм. Утағон ва жуда ўт ағон 
автомобилларнинг погонали меха­

ник куч узатмаси.

2. Қуйпдаги автомобилларнинг қайси бири учта етакловчи куп­
рикка эга:

а) ГАЗ-66, б) ЗИЛ-131; в) КрАЗ-257; г) MA3-5335; д) «Урал- 
375».

III. Автомобиллар куч узатмасининг қайси бир механизми:
1. Карданли вал айланишлар сонининг йўналишини тирсакли 

валникига нисбатан ўзгаргириб беради? 2. Буровчи моментни бир 
валдаи бошқа валга 90° бурчак остида узатади? 3. Етакловчи ғил- 
дираклардаги тортиш кучшш узатмалар кутиси ва асосий узат­
мада кўпайтирилгандан ташкари, яна ошириб беради? 4. Буровчи 
моментни вал ўқлари бир-бнрнга нисбатан тўғри ётмаган ва хо- 
латини ўзгартириб турадиган трансмиссия ичидаги агрегатлараро 
узатиб беради? а) Илашиш м>фтасн; б) узатмалар кутиси; в) так­
симлаш кутиси; г) карданли узатма; д) асосий узатма: е) диффе­
ренциал; ё) ғилдпракли планетар ёки тишли гилдирак узатма.

4-топшириқ (15-расм).

I. 15-расмда гпдромеханик куч узатманинг гидротрансформа­
тор деталлари кандай ракамлар билан белгиланган?

Турбина (а), двигателнинг тирсакли вали (б), узатмалар ку- 
т п с и н и н г  бирламчи вали (в), реактор (г), нчн ковак вал (д). 
эркин юриш муфтаси ( е ) . гидротрансформатор корпуси (ё ). насос 
гилдираги (ж).

II. 1. Автомобиль куч узатмасининг гидромеханик узатмасига 
кайси жаьобда тўлиқ таъриф берилган? а) Узатилаётган буровчи 
момент катталигини ўз-ўзпдан узгартпрпшга асосланган гидроди­
намик узатмадир; б) гидротрансформатор ва боскичли механик 
редуктордан иборат аралашгап куч узатмадир.



а) I 5) I б)

15- расм. Гидротрансформатор.

2. Гидротрансформаторнинг вазифасини тўлиқ тавспфловчи таъ- 
рпф қайси жавобда тўлик келтирилган?

а) Двигатель юкланиши ва тирсакли валнинг айланишлар сони­
га боглиқ равишда узатилаётган буровчи моментни ўз-ўзидан авто­
матик равишда равон ўзгартпрувчи гидродинамик узатма; б) дви­
гатель юкланишга боглик бўлган ҳолда узатилаётган буровчи 
момент катталигини боскичли равишда ўзгартирадиган гидроди­
намик узатма; в) двигатель тирсакли валининг айланишлар со­
нига боглик бўлган узатилаётган буровчи момент қпйматинп ўз- 
ўзидан равон ўзгартирадиган гидродинамик узатма.

III. 1. Гидротрансформаторнинг парракли гилдираклари ораси- 
даги богланиш нима асосида ҳосил бўладп?

а) хаво ёрдамида; б) ишкаланиш туфайли; в) суюклик ёрда­
мида.

2. Насос гилдирагпдан чиркан суюклик гидротрансформатор 
иш гилдираги оркали цандай кетма-кетликда ўтади?

а) Реактор; б) насос гилдираги; в) турбина гилдираги.

5- топширик ( 15-расм).

1. 15- расмнинг кайси курпнпшп цуйпдагпларнп характер­
лайди?

1) Гидротрансформаторнинг умумий схемаси; 2) гидромуфта 
маромига ўтпш ҳолати; 3) ўзгартувчи маромда ишлаш холатп.

II. 1. Автомобиль жойидан қўзғалаётганда бурчак тезлик сотур=0 
бўлганда AfTyp қандаи кийматга эршиадп?

а) Энг кичик; б) ўртача; в) энг юкори.
2. Агар турбина ва насос гилдиракларининг бурчакли тезлик­

лари ўзаро тепг бўлса, турбина гилдирагининг моменти кандай 
қийматга эга бўлади?

III. Гидротрансформаторнинг трансформация коэффициенти 
деб нимага айтилади?

а )  М туР = 0; б) М тур =Мн; в) М тур = М ЯЯХ



2. Гидротрансформатор турбинасининг бурчак тезлиги бўлганда 
трансформация коэффициенти қандай қийматга тенг булади:

а) 1...1,5; б) 2...4; в) 5...7?
3. Автомобилнинг тезлиги энг катта цийматгача ўзгарганда 

гидротрансформаторнинг узатмалар сони қандай узгаради?
а) Узатмалар сони равон ва босқичсиз ортади; б) узатмалар 

сони чексиз ортади; в) узатмалар сони равон ва боскпчсиз ка­
майиб. киймати бирга яқинлашади.

6-топишрщ (16-расм а, б) .

I. 16-расм, а да автомобилнинг электр-механик куч узатмаси­
нинг айрим қисмлари қандай рақамлар билан белгиланган?

Ўзгармас ток генератори (а ), ўзарувчан ток генератори (б ), 
дизель двигатели (в), ўзгарувчан ток электр двигатели (г) ,  мотор 
гилдиракнинг ўзгармас токли электр двигатели (д ),

II. 16-расм, б да бир симли генераторли ва электр двигателли 
автомобилнинг электр жиҳозлари ва айрим цисмлари қандай ра- 
камлар билан белгиланган?

Ўзгармас ток генератори (а), генераторнинг кетма-кет уйго­
тиш чулгами (6),  генераторнинг мувозий уйготувчи чулгами (в),  
куч  электр двигатели (г), куч электр двигателининг чсетма-кет 
уйготиш чулгами (3),  дроссель заслонкасини бопщариш педали (е),  
юргизиш кайта улагичи (ё), улагпч улашмаларп (ж), аккумуля­
торлар батареяси (з) ,  кучланиш релеси (и), кучланиш релеси 
клашмалари (и).

1 6-расм . Электр механик куч узатма.



III. Қуйида келтирилган куч узатмаларинпнг афзалликларини 
тавсифловчи хоссалар цайси бир жавобда келтирилганлигини то-
БИНГ.

а) автомобилни бошцаришни осонлаштиради ва ҳайдовчи кам 
чарчайди; б) тортиш моменти цийматини равон ва узлуксиз ўзгар- 
тириш натижасида автомобилнинг ўтағонлиги ошади; в) ФИКқий- 
мати катта; г) автомобилнинг ёнилги тежамкорлиги ошади; д) дви­
гателнинг ишлаш муддатини оширади; е) сиртки ўлчамлари ки­
чик булади; ё) таннархи арзонга тушади.

7-топшириц (17-расм).

17- расм. Бир дпскли фрикцион илашиш 
муфтаси.

1. Расмда илашиш муфтаси 
деталлари кандай рақамлар би­
лан белгиланган?

Маховик (а), кожух (б), 
сиқувчи диск (б), етакланувчи 
диск (г), етакловчи диск (д), 
сиқувчи пружина (в), ажра­
тиш ричаги (ё), сиқувчи под­
шипник (ж ), торткп (з), пе­
даль (и), педални тортиб ту­
рувчи пружина (й), вилка (к).

II. 1. Илашиш муфтасининг 
вазифаси қайси саволда тў- 
лиқ таърифланган?

а) Буровчи моментни дви­
гателдан гилдиракларга узата­
ди ва автомобилнинг жойидан 
равон қўзгалишинп таъмин­
лайди; б) автомобилнинг жойидан кўзғалшппда ва ҳаракатлана- 
ётган пайтида двигателни куч узатмасидан вацтинча ажратиб 
куяди; в) автомобиль жойидан қўзгалаётган пайтда в'а ҳаракатла- 
ниб кетаётган шаройтда двигатель валини куч узаатмасидан қисқа 
муддатга ажратади ва уларни равон қўшади.

2. Илашпш муфтасининг ишлаш услуби нимага асослан­
ган?

а) Инерцион кучлардан фойдаланишга; б) илашиш натижасида 
ҳосил бўлган ишкаланиш кучларидан фойдаланишга; в) марказ­
дан қочма кучлардан фойдаланишга.

3. Автомобиль тўхтаб, двигатель ишлаб турган вақтда илашпш 
муфтаси цандай ҳолатда булади?

а) Илашиш муфтаси ҳар цандай ҳолатда. яъни етакловчи ва 
етакланувчи дисклари ажралган ёки ажрал маган хол атл арни 
эгаллаб, куч узатмасига ҳаракат узатади ёки узатмайди; б) ила­
шиш муфтаси ажралмаган. куч узатмасига ҳаракат узатмайди: 
в) илашиш муфтаси ажралмаган, куч узатмасига ҳаракат уза­
тади.



III. 1. Қандай пайтда плашиш муфтасини ажратиш, яъни дви­
гателни куч узатмасидан узиш керак?

а) Жойидан қўзғалаётганда; б) сирпанчиц йулда тормозлан- 
ганда; в) пастликка тушаётганда; г) узатмаларни алмаштириш ва 
тормозлашда.

2. Ҳар доим ҳам тормозлашда илашиш муфтасини ажратиш 
шартми?

а) Пастликка ҳаракатланаётганда; б) сирпанчиқ йўлда; в) қу- 
рук йўлда зудлик билан тормозлашда; г) ҳар доим.

3. Ҳайдовчи илашиш муфтаси педалини цўйиб юборганда си- 
цувчи диск ўц йўналишида қандай силжийди?

а) Ўц йўналиши бўйича силжийди; б) маховик томон йўналиш- 
да силжийди; в) узатмали цутиси томон йўналишда силжийди.

8-топширщ (18-расм а, б ).

I. 18- расм, а ва б да илашиш муфтасининг асосий деталлари 
қайси ракамлар билан белгиланган?

Маховик (а), сиқувчи диск (б), етакланувчи диск (в), ажра­
тиш ричаги (г), қобиқ (д), сиқувчи пружина (е), сиқувчи под­
шипник (ё), картер (ж ), етакчи дисклар (з), урта етакчи диск 
ҳолатини ростловчи махсус винт (и ) .

II. Қуйидаги деталларнинг кайсилари:
1. Илашиш муфтасининг етакловчи деталлари? 2. Илашиш муф- 

тасинпнг сикувчи деталлари? 3. Илашиш муфтасининг ажратиш 
тузилмаси?

Урта сикувчи диск (а), асосий сикувчи диск (б), картер (б), 
кожух (г ), етакланувчи дисклар (д), сикувчи пружиналар (е), 
сиқувчи ричаглар (ё ), сицувчи подшипник муфтаси (ж ), ажра­
тиш ричаги (<?).

III. Цуйпдаги деталларнинг кайсилари:
1. Узатмалар цутпсиыинг етакловчи вали билан шлицли бирик- 1 

ма оркали бирлашган. 2. Етакланувчи дискни маховикка сиқади.
3. Хайдовчи илашиш муфтасининг педалини босганда узатмалар 
қутисининг етакловчи вали буйлаб маховик томон силжийди.

Маховик (а), етакланувчи диск (б), сикувчи диск (в), қо- 
биқ (г).

9-топширик (18-расм, а, б ).
I. Келтирилган расмларда қайсп автомобилнинг илашиш муф­

таси курсатилган:
I. 18'расм, а? 2. 18-расм, б?
а) ГАЗ-53А; б) ГАЗ-66; в) ГАЗ-24 «Волга»; г) ЗИЛ-130; 

д) УРАЛ-4320; е) MA3-5335.
II. Илашиш муфтаси етакчи ва етакланувчи дискларининг ша- 

такспрашпга качон пул қўиилмайди?
а) Автомобиль жойидан кўзғалаётганда; б) узатмаларни ал- 

маштприб цўшганда; в) автомобиль ҳаракатланиб кетаётганда.



18-расм. Бирдлсклп ва икки дпсклп фрпкппон плашиш муфталари.

2. Баъзи бир ҳолларда илашиш муфтасининг шатаксирашига 
йўл цўйиладими?

а) Автомобиль жойидан қузғалаётганда шатаксираши шарт;
б) шатаксирашига йўл қўйиб бўлмайди; в) узатмаларни ал­
маштириб қўшганда шатаксирашига йўл қўйилади.

3. Нима сабабдан баъзи вақтда двигатель ишлатиб юборилаёт- 
ганда илашиш муфтаси ажратилади?

а) ёнилги исроф бўлишини камайтириш учун; б) айланувчи 
массаларни камайтириш, двигателни ишлатиб юборишни осонлаш- 
тириш учун;

в) двигатель деталларининг ейилишини камайтириш учун.
II I.  Цайси жавобда цуйидаги автомобиллар плашиш муфтала- 

рининг конструктив хусусиятларига тавсифнома берилган?



1. ВАЗ-2101 «Жигули»; 2. ГАЗ-24 «Волга»; 3. ГАЗ-ЗЗА. 4. ЗИЛ- 
130; 5. MA3-5335; 6. КамАЗ-5320.

а) Бир дискли марказий диафрагмали ва сиқувчи пружинали 
илашиш муфтаси гидравлик юритма воситасида ажратилади;
б) бир дискли 12 та пружинаси периферик равишда жойлашган. 
Илашиш муфтаси механик юритма воситасида ажратилади; в) бир 
дискли ўрамлари турли томонга йўналган 9 жуфт пружина 
қўйилган; г) бир дискли, тегара бўйича 16 та сиқувчи пружина 
қўйилган, ажратиш механик юритма воситасида бажарилади;
д) икки дискли, тегара пружинали ва пневмокучайтиргич билан 
гидравлик юритмали; е) икки дискли, сицувчи пружиналари тега- 
равий равишда жойлашган. Илашиш муфтаси механик юритмали 
бопщарилиб, пневматик кучайтиргич билан таъминланган.

АВТОМОБИЛЬ КУЧ УЗАТМАСИ ВА ИЛАШИШ МУФТАСИ 
МАВЗУИ ЮЗАСИДАН ТУГРИ ЖАВОБЛАР:

1-топширик. I. а(3), 6(4), в(7), г(8), д(1). е(6), ё(2), ж(5).
II. 1(в), 2(6). III. 1(6), 2(a), 3(6), 4(6), 5(в).

2-топширик.1. а(2), 6(3). в(4), г(6), д(7), е(5), ё(11). II. 
А (1 ), Б(5), В (2 ), Г(3). III. 1(6), 2(г), 3 (а).

3-топширик. I а(2), 6(3), в(4), г(6), д(7), е(8), ё(5). II. 1. 
а(Д). б(Е. Ж)\ 2(д). III.  1(д), 2(д), 3(ж), 4(г), 5(д).

4-тошнирпқ. I. а(2), 6(1), в(7), г(4), д(6), е(5), ё(8), ж(3).
II. 1(6), 2(a). III. 1(в), (а), (б).

5-топширик. I. 1(a), 2(в), 3(6). II. 1(в), 2(a). III. 1(6), 2(6), 
3 Гв)

6-топширшў I. а(2), 6(3), в(3), г(5). д(1). II. а(10). 6(11), 
в(12), г(8), д(6), о(15), ё (7), ж(14), з(16), и(9), й(ГЗ)

7-тошнирпк. I. а('З), 6(1), в(2), г(4), д(3,2), е(6), ё(7), *(8)» 
з(12), п(10). й(11), к(9). II. 1(a), 2(6), 3(в). III. 1(а, г), 2(в). 
2(в), 3(6).

8-топшприқ. I. а(1), 6(3), в(2), г(4), д(7), е(8). ё(5). ж(6), 
з(1. 3, 9). п (10). II. 1(а, 6. г, д. е, ж), 2(а. б, в), 3 (ж, з). III.  
1(6), 2(в). 3(6).

9-топширик. I. 1(6), 2(д). II. 1(a), 2(а. в), 3(6). II I.  1(a), 
2(в), 3(6), 4(г), 5(e), 6(д).

4- боб. УЗАТМАЛАР ВА ТАКСИМЛАШ ҚУТИЛАРИ

9- §. Узатмалар қутисининг вазифаси ва турлари
Маълумки, автомобиль ҳаракатланаётганда иўл шароптига ва 

тезлигига караб, унга таъсир этувчи қаршшшклар доимо ихтиёрий 
равишда ўзгариб туради. Албатта, автомобиль ўзига таъсир этувчи 
кучларни енгиб, мунтазам равишда ҳаракатланпши учун бу куч- 
ларга монанд холда двигателдан етакловчи гилдиракларга кела- 
ётган буровчи момент хам керакли катталикда ўзгариб туриши



лозим. Лекин бу каршилпкларни муттасил енгишда двигателнинг 
буровчи моменти ҳамиша етарли бўлавермайди. Масалан, автомо­
биль ўрнидан қўзғалганда, тезлигини равонлик билан секин-аста 
ёки шиддат билан оширишда йўл қаршиликларинп бемалол енгиш 
учун автомобилнинг гилдиракларида турли катталикка эга бўлган 
тортиш кучи талаб этилади. Дарҳақикат, тепаликка шижоат 
билан чикишда, нотекис ва оғир йўл шароитларида катта юкланиш- 
ларда ҳаракатланганда, хусусан автомобилнинг етакчи ғилдирак- 
ларидаги буровчи момент двигателнинг энг катта буровчи момен- 
тидан бир неча бор катта бўлиши керак. Шу билан бирга автомо­
биль такомиллашган ва текис йўл шароитида ўртача тезликда 
ҳаракатланганда йўл қаршиликларини енгиш учун унча катта 
бўлмаган куч талаб этилади. Лекин йўл шароитига ва бошца са- 
бабларга боғлиқ бўлган ўзгарувчан қаршиликларни муттасил 
равишда енгиш учун двигателни унча катта бўлмаган ва жуда 
кичик ораликда ўзгарувчи буровчи моменти етарли булмайди. Шу 
сабабли шарт-шароптга боғлиқ ҳолда автомобилнинг етакчи гилди- 
ракларидаги буровчи моментни ва тезлигини ўзгартириб туриш 
учун узатмалар қутисидан фойдаланилади.̂  Шундай қплиб, узат­
малар кутиси асосий вазифаси бўлмиш буровчи момент қиймати- 
ни ва тезлигини ўзгартиришдан ташқари керакли пайтда 
уларнинг йўиалишини ҳам ўзгартириб беради. Шунингдек. авто­
мобиль тўхтаб турганда ёки инерция билан юриб кетаётганда салт 
ишлаб турган двигателнинг тирсакли валини куч узатмадан узоц 
муддатга ажратиб куйиш вазифасини ҳам ўтайди.

-̂ ЯБтомобилни ўрнидан қўзғатишда ёки у нотекис ва қийпн йўл 
шароитида ҳаракатланганда буровчи момент киймати уларнинг 
айланишлар тезлигини камайтириш ҳисобига оширилади. Шундай 
килиб. автомобилнинг етакчи гилдираги айланишлар сони тир- 
сакли валнинг айланишлар сонига нисбатан бир неча маротаба 
камайтирилса, улардаги буровчи момент тирсакли валнинг айла- 
нишлар сонига нисбатан шунча мартага купаяди. Албатта, етакчи 
гилдираклардаги тортиш кучининг ортиши авваламбор узатмалар 
ҳутисида узатмалар сонининг ўзгаришига боғлпқ бўлади. Одатда 
двигатель тирсакли валидаги айланишлар сонининг етакчи ғил- 
дираклар айланишлар сонига нисбати куч узатманинг угатмалар 
сони деб аталади. Худди шунингдек, узатмалар қутисининг етакчи 
валидаги айланишлар сонининг (ftj) етакланувчи валнинг айла­
нишлар сонига (щ ) нисбатини узатмаларцутисининг узатиш сони 
(iy.ц) деб атаймиз ва куйидагича ифодалаймиз:

Узатмалар цутиси узатиш сонини ўзгартириш усулларига ка- 
раб погонали, погонасиз ва комбинациялашган (гидромеханпк) 
бўлади. Шунингдек, узатмалар кутисининг етакчи ва етакланувчи 
валларининг богланиш услуби бўйича механик, гидравлик, элек­
трик, аралашган ва бопщариш усулига кўра эса автоматлаштирил­
ган ва автоматлаштирилмаган турларига бўлинади. Ҳозир асосан,



собщ Иттифоқда ишлаб чиқарилаётган автомобилларда кўпроқ 
поғонали узатмалар қутиси ишлатилади. Чунки бундай узатма 
погонасиз ва аралашган (комбинациялашган узатмаларга нисба­
тан жуда оддий тузилган, арзон ва ф.и.к. юқори (0,96—0,98). По­
гонали узатмалар қутиси узининг погоналари сонига қараб уч, 
тўрт, беш ва кўп погонали бўлади. Шунга қарамасдан чет элда, 
Япония, АҚШ ва Ғарбий Европа давлатларида енгил автомобил­
ларда ва автобусларда аралашган гидромеханик узатмалар цутиси 
кўпроқ қўлланилмоқда. Чунки бундай узатмалар қўйилганда бош- 
цариш анча енгил ва жуда ҳам қулай, шунингдек, ишлаш муддати 
юцори. Бу турдаги погонасиз аралашган гидромеханик узатмалар 
кутиси эса асосан икки, уч ёки тўрт погонали бўлиши мумкин.

10- §. Погонали механик узатмалар қутисининг тузилиши ва
ишлаш услуби

Ҳозирги замон автомобилларида асосан тишли механизмга эга 
бўлган погопали узатмалар қутиси ишлатилади. Бундай узатмалар 
қутпсида автомобилнинг ҳар хил йўл шароитида турлича тезлик 
ва тезлашишини таъминлаш учун узатиш сони хар хил қийматга 
эга бўлган бир нечта жуфт тишли гилдираклардан, яъни шестер- 
нялардан фойдаланилади. Одатда енгил автомобилларда қўлланил- 
ган узатмалар ^утиси уч, тўрт ёки бешта погонали, юк автомобил- 
ларпда эса тўрт, беш, баъзан саккиз ва ундан ҳам кўпроқ бўлиши 
мумкин. Узатмалар қутисп қанча кўп погонали бўлса, автомобиль 
турлп йўл шароитига бемалол мослашиб ишлайди, бу эса двига- 
телнинг цувватидан унумли фойдаланишни яхшилайди хамда 
ёнилги сарфини камайтиради. Лекин погоналар сони кўпайиши ўз 
навбатида узатмалар қутпсинпнг конструкциясини анча мураккаб- 
лаштиради.
" -Юқорида қайд этплгандек, узатмалар кутиси тишли механизм- 
дан иборат булиб, улар ўз навбатида оддий ва планетар меха­
низмли бўлишп мумкин. Оддий тишли механизм қўзгалмас ўкли 
бўлиб, фақатгина ўз ўқи атрофида айланади, планетарли тишли 
механизмда эса қўзгалувчан ўқи ҳам бўлиб, ўз ўқп атрофида ай- 
лаппшдан ташкари яна умумии ўк атрофида айланиш хусусиятига 
ҳам эгадир.

Шестерняларнинг валга ўрпатилиш услубига қараб, узатмалар 
цутисини ишлатишда сурилма шестерня ва синхронизаторлардан 
фойдаланилади. Узатмалар кутиспдаги валларнинг умумий сонига 
кўра икки ёки уч валли, шунингдек сурилма шестерня ва спнхро- 
нпзаторларнпнг сонига караб эса улар икки, уч ёки тўрт йўлли 
бўладилар. Умуман олган да, автомобилларнинг ҳар хил вазиятда 
ҳаракатланиши учун керак бўлган узатмаларни икки туркумга: 
юқорп ва қуйи узатмаларга бўлиш мумкин. Юқори узатмали ав­
томобиль такомиллашган ва яхши йўлда юришга мўлжалланган. 
Бу узатмаларга тўгри ва тезлатиш узатмаларп киради. Қуйи узат­
мали автомобиль жойидан кўзгалпшнга ва баландликка чикишига, 
шунингдек. нотекис йўлларда юришига мўлжалланган. Ундан
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19- расм. Узатмалар қутпсинпнг тасвирий чизмаси.

ташкари, автомобилларни керакли пайтда оркага тислантириш 
учун узатмалар кутисида орқага узатиш узатмаси ҳам мавжуд.

Юқорида айтиб ўтилганидек, узатмалар қутисини валларга ўр- 
натилган шестернялар, шунингдек узатмаларни қўшиш ва ажра­
тиш учун керак бўлган таянчиц ва тузилмаларни бир бутун килиб 
мужассамлаштирган батафсил курилма деб қараймиз. Бунинг учун 
авваламбор икки валли узатмалар цутисининг (19-расм, а) сод- 
далашган ихтиёрий чизмасини кўриб чиқамиз. Бу чизмадан кўра- 
мизки, узатмалар қутисида иккита вал бўлиб, улар бирламчи 8 
(етакчи) , иккиламчи 7 (етакланувчи) валлардир. Е*лрламчи вал 
плашиш муфтасининг етакланувчи диски оркали двигатель билан 
туташади, иккиламчи, яъни етакланувчи вал эса бирламчи валдан 
олган буровчи моментни асосий узатмага узатлб беради. Бирламчи 
валнинг айланишлар сони двигатель тирсакли валининг айланиш­
лар сонига тенг (илашиш муфтасининг шатакспраш ҳодисаспни 
хисобга олмаганда) деб олсак, иккиламчи валнинг айланишлар 
сони эса бирламчи вал айланишлар сонининг қўшилган узатмалар 
сонига бўлинганига тенг бўлади. Келтирилган схемадан кўрамизки, 
сурилувчи шестернялар 1, 2 ва 3 бирламчи валга, қўзғалмас шес- 
тернлар 4, 5 ва 6 эса иккиламчи валга ўрнатилган. Бирорта узат­
мани олиш учун ишлатиш ричагининг вилкаси таъсирида бирлам­
чи валнинг шестерняларидан бирортаси сурилиб, иккиламчи вал­
нинг мўлжалланган узатилмага тааллуқли шестерняси билан 
илаштирилади. Олинган узатмаларни бир-биридан фарклаш учун 
рақамли белгилар берилиб, рақамларнинг ўсиши тезликнинг ўси- 
шига мутаносиблигини билдиради. Масалан, I, И, II I,  J.V ва V 
погонали узатмаларнинг ўсиши тезлигининг ўсиши демакдир.

Ҳозирги кўрилаётган мисолда узатмалар сони фақат учта бў- 
либ, биринчи узатма 1 ва 6, иккинчи узатма 2 ва 5, учинчи узат­
ма эса 3 ва 4 шестерняларнинг илашиши натижасида ҳосил бў- 
лади. Демак, тавсифланган узатмалар қутисига ишлаш услуби 
бўйича уч погонали ва икки йўлли деб қараймиз (учта узатма ва 
иккита сурилувчи шестернялар). Аммо шу тарзда, қўзғалувчи шее-



тернялар орқали узатмаларни кўпшшда йуллар сони погоналар со- 
нпдан биттага кам булади, чунки узатмалар кутисининг ихчамли- 
гини ошириш ма̂ садида сурилувчи шестерняларнинг биттаси 1 
ва 2 шестерняларга ўхшаш қўшалоц килиб тайёрланган бўлади.

Юкорида курсатилган чизмада (19-расм, а) узатмаларни қў- 
шиш сурилма шестернялар ёрдамида бажарилишини кўриб чикдик, 
Бу услубнинг камчилиги шундан иборатки, шестернялар кўши- 
лиши пайтида уларнинг тишлари бир-бирига зарб билан урилиши 
туфайли ейилиши жадаллашади. Шестерняларни в а улар билан 
айланувчи қисмларнинг массаси цанча катта ва шестерняларнинг 
айланишлар сони орасидаги фарқ қанча кўп бўлса, уларнинг цў- 
шилиши чогида зарб кучи шунча шиддатли бўлади.

Замонавий автомобилларда узатмаларни шовкннсиз, яъни зарб- 
сиз улаш, бопщаришни енгиллаштприш, ишончли ишлашини таъ- 
минлаш ва ишлаш муддатини ошириш ма̂ садида махсус тузилма — 
механизм қўллаш керак бўлади. Бу вазифани синхронизатор деб 
аталувчи механизм бажаради. Бундай механизмнинг ишлаш тав- 
сифини оддий уч погонали. икки йўллп узатмалар кутисининг 
такомиллашган схемаси (19-расм. б) тасвирида кўриб чиқамиз. 
Узатмалар қутиси учта вал, шестернялар, синхронизатор, подшип­
никлар ва кўшиш механизми вилкаларидан ташкпл топган. Вал­
лар. бирламчи 1 (етакчи), иккиламчи 8 (етакланувчи) ва оралиқ 
15 валлари деб номланади. Бирламчи вал шестерня 2 билан бир 
бутун килиб ясалган булиб, илашпш муфтасининг етакланувчи 
диски оркали двигателнинг тирсакли вали билан богланган. Бир­
ламчи валнинг олдинги учи тирсакли валнинг орка томонидаги 
ўииқчада ўрнатилган иодшппБикда. кейинги учи эса узатмалар 
кутисининг картери 16 нинг олдинги деворидаги подшипникда 
ўрнатилган. Иккиламчи вал ҳам иккита таянчга ўрнатилгап бўлиб, 
олдинги учи бирламчи валнинг ўйиғидаги подшипникда ва кетинги 
учи узатмалар қутисининг opî a деворидаги подшипникда ётади. 
Бу вал карданли узатма ва бир қатор механизмлар ёрдамида авто­
мобилнинг етакчи гилдираклари билан узлуксиз равишда боглан­
ган. Оралик вал ҳам узатмалар ^утиси картерига икки томондан 
подшипникларга ўрнатилган. Бирламчи валнинг шестерняси 2 
оралик валининг шестерняси 14 билан муким илашиб туради. 
Одатда шестернялар 9, 12, 13 ва 14 оралиқ вал билан қўзгалмас 
килиб тайёрланади. Иккиламчи валнинг арикчалар ўйилган (шли­
цали) қисмларига сурилма шестерня 6 билан иккинчи ва учинчи 
узатмаларни қўшадигаи тпппи муфта — синхронизатор 3 5Тна" 
тилган. Иккиламчи валнинг спллпқ қилпб ишланган буинига шес­
терня 5 ўрнатилган бўлиб. оралик валининг шестерняси 13 билан 
доимо тишлашиб туради. Сурилувчи тишли. гилдираклар (шестер­
нялар) ва тишли муфта (синхронизатор) ўз навбатида ажратиб 
кушиш механизмининг ричагп ёрдамида ишга тушприлади. Бу 
механизм кўппнча ўнг томонида полда ва баъяан эса рул чамба­
рагининг куйисида қилинган бўлади. Би,<пнчи узатмани қўшиш 
учун сурилма шестерня 6 иккиламчи ва; нинг ўйилган арпқчаси 
бўйлаб вилка 7 таъсирида чапга сурилади ва оралиқ валдаги ки-



чик шестерня 12' билан илаштирилади. Шунда буровчи -момент 
бирламчи валдан иккиламчи валга бир-бири билан тўлиқ тпшлан- 
ган шестернялар 2, 14, 12 ва 6 оркали ўта бошлайди. Бунинг на­
тижасида биз иккиламчи валда буровчи моментни г̂ анча оширсак, 
айланишлар сони шунчага камаяди. Ҳозирча биз узатмалар сони­
нинг ихтиёрий ифодасини цуйидагича ёзишимиз мумкин:

бу ерда етакчи ва етакланувчи шестернялар щ ва п2 айланишлар 
сони, Zi ва z2 — тишлар сони; г{ ва г2 — радиуси, М { ва М2 — 
буровчи моменти. Одатда биринчи узатма икки жуфт шестерня­
лар иштирокида олинади. Чизма бўйича узатмалар сонининг ифо­
дасини ёзамиз: Ц, i2—биринчи ва иккинчи жуфт шестерняларнинг 
узатмалар сони. Бу айтилганлардан биринчи узатманинг узатиш 
сони куйидагича аникланади:

Биринчи узатма қўшилганда иккиламчи валдаги буровчи момент 
(М2) бирламчи валдаги буровчи моментга (М ) нисбатан Ч марта 
катта бўлади:

Дарҳақиқат, айланма ҳаракат оралиц валидаги энг кичик шестерня
12 дан иккиламчи валдаги энг катта шестерня 6 га узатилиши 
туфайли бу узатмада энг катта буровчи момент олинади, айланиш­
лар сони эса аксинча бўлди. Бу узатмадан, одатда, автомобил­
нинг жойидан қўзғалишида, шунингдек, оғир йўл шароитида иш- 
лашпда, тепаликларга чиқпшида фаол фойдаланилади.

Иккинчи узатма тишли муфта 3 вилка 4 ёрдамида ўнгга 
сурилиб, иккиламчи валга эркин ўрнатилган шестерня 5 гарди- 
шига илаштирищ натижасида содир бўлади. Бунда узатиш сони

биринчи узатманинг сонидан (*\) анча кам бўлиб, бу узатмадан 
одатда автомобиль нотекис йўлларда юрганда ёки учинчи узат­
мани қўшиш оддидан автомобилнинг тезлигини оширишда фой­
даланилади. Учинчи узатмани қўшиш учун тишли муфта 3 
чапга сурилади. Шунда муфтанинг ички бурама тишлари 
бирламчи шестерняси 2 нинг гардиши билан илашиб, бир­
ламчи ва иккиламчи валларни бир-бирига мукаммал 
улайди. Бу ҳолда двигатель тирсакли валининг буровчи моменти 
узатмалар кутисининг иккиламчи валига тўғридан-тўгри мутта­
сил равишда узатилади. Шунинг учун ҳам бу узатма тўгри узатма 
(im =1) деб айтилади. Тўғри узатма автомобилнинг яхши тако­
миллашган йўлга юришида фойдаланиладиган асосий узатма бу-

rii (Oi __ Z2 _  г2 Мо
П'2 Со2 Zx гх м



либ хизмат қиладп. Opî ara юриш узатмасини цўшиш учун бирин­
чи узатма шестерняси 6 ўнгга сурилади ва оралиц валининг орқа 
томонида ўз ўқига ўрнатилган орқага юргизиш шестерняси 11 
билан илаштирилади (схемада 11 орқага юргазиш шестерняси их­
тиёрий цилиб пастда кўрсатилган). Шунда буровчи момент бир­
ламчи валдан иккиламчи валга бирин-кетин жойлашган 2, 14, 9,
11 ва 6 шестернялар оркали узатилади. Айланма ҳаракат оралиқ 
валдан иккиламчи валга қўшпмча шестерня 11 оркали бирламчи 
вални айланишига нисбатан тескарилатиб узатилиши туфайли 
иккиламчи вал ҳам тескарига айланади ва автомобиль орқага 
юради. Бунда ҳам оркага юриш узатмасининг узатиш сони (/о.ю) 
юкорида келтирилганларга ўхшаш таҳлил килинади.
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Узатмада Z$y Zn шестерняларнинг тишлар сони бир-бирига тенг 
бўлганлпги сабабли ифодани яна бошқачароқ қплпб ёзсак бўлади:

Шундай қилпб, погонали механик узатмалар қутисини узатма­
ларга кўчириш, ҳар доимо илашиш муфтанинг тўлиқ ажратилиши 
билан боглиц бўлади, бу эса упинг асосий камчиликларидан бири 
бўлиб талкин этилади. Чунки бу пайтда буровчи момент двигател­
дан етакчи гилдиракларга ўтмайди, яъни узатмаларни олишда 
узпб ва яна кўшиш куч оқиминп номуттасил ҳолатга олиб келади. 
Одатда узатмаларни цўшиш учун 1—2 с вақт сарфланади, лекин 
шунча кичик вақт ичида ҳам автомобилга таъсир этувчи царши- 
ликлар катталашганда унипг тезлиги анча пасайиши мумкин. Бу 
эса автомобилни ниҳоятда кисқа муддат ичида тезлашига вазият 
яратилмаиди. Бу камчилпкларни бартараф қилпш максадида ай- 
рим узатмалар қутисида сурилувчи тишли гилдираклар ва тишли 
муфта ўрнига илаштирувчи дшкалагпчлардан (фрикцпонлардан) 
фойдаланилади. Бунда узатмага тушириш ва узатмадан ажратиш 
жараёнлари бир вақтнинг ичида илаштирувчи ишкалагичларни 
цўшпт ва ажратиш йули билан бажарилади. Шу сабабли узат­
маларни ажратиш ва қўшиш пайтида двигателдан куч узатмага 
утаётган куч оқимп муттасил, яъни узлуксиз давом этади. Бу 
услубда ишлайдиган илаштирувчи ишқалагич қўлланплишп туфайли 
илаштириш муфтасига ҳожат қолмайди. Бу афзалликлардан фаол 
фойдаланиш максадида кейинги йилларда мамлакатимизда ва, 
айникса, чет эл фирмаларида ишлаб чиқарилаётган замонавий эе- 
томобилларда погонасиз гпдромеханик (гидротрансформатор) 
узатмалари кенг қўлланилмокда.

11- §. Погонасиз узатмалар қутисинпнг тузилиши ва ишлаш услуби
Бундай узатмалар кутисининг кўлланилиши чегараланган ора- 

лиқда йўл шароитига қараб ихтиёрий узатмалар сонини ўз-ўзидан 
таъминлаб автомобилнинг етакчи гилдиракларидаги буровчи мо



20’ расм. Гидротрансформаторы пнг тасвпрнй чизмаси ва асосий деталлари: а — 
тасвприй чизмаси, б — ейилган куракчалари, в— деталларнинг тасвмри.

ментни ўзгартириб беради. Погонасиз узатмалар кутиси ишлаш ус- 
лубпга караб механик (импульсли, илаштирувчи пшкалагпчли — 
фрикцион ва бопща), гидравлик (гидродпнамикалп, гидрохажмли), 
электрик ва аралашган турларига бўлинади. Шу вактгача аралаш­
ган, яъни гидромеханик узатмалар кутиси кенг тарқалган бўлиб, 
у икки кисмдан, яъни погонасиз гидродинамик узатма (гидротранс­
форматор) ва унга кетма-кет уланган погона механик узатмалар 
қутпсидан иборат.

Гидротрансформатор (20-расм, а, б, в) суюклик таъсирида ҳа- 
ракатни ўзгартириб берадиган гидравлик механизм бўлиб, у дви­
гатель билан погонали механик узатмалар қутисп оралигида жои-



лашган. Гидротрансформатор ўзининг тузилиши ва ишлаш услуби 
буйича гидромуфтага ўхшаш ва чархпалакли ғилдиракчалардан 
ташкил топган. Гидротрансформаторнинг гидромуфтадан фарқи 
шундаки, у етакчи насос 4 ва етакланувчи (турбина) 3 гилдирак- 
лардан ташкари яна учинчи қўзғалмас чархпалакли гилдирак (ре­
актив моментни қабул қилувчи)— реактор 5 га эга. Реактор ўз 
навбатида эркин юриш муфтаси 9 оркали қўзғалмас втулка 8 га 
ўрнатилган. Эркин юриш муфтаси реакторни факат бир томонга 
(насос гилдирагининг айланиш томонига) айлантиради. Тескари 
айланишига эса муфтанинг поналаниб тиралпб қолиши йўл қўй- 
майди. Шундай қилиб, етакчи вал ва двигатель билан богланган 
ғилдирак — насос, етакланувчи вал билан туташган гилдирак — 
турбина, сув оқимини тарцатувчи куракчалари бор қўзғалмас гил­
дирак реактор деб аталади.

Гидротрансформаторнинг ҳар бир чархпалаксимон ғилдиракча- 
лари ўз валига эга бўлганлиги сабабли валларга танщаридан таъ­
сир кўрсатувчи буровчи моментлар йигиндиси нолга тенг деб ола­
миз:

Мн+Мр+ м т= °,
бу ерда М р, Мн, Мт лар реактор, насос ва турбина гилдиракча- 
ларининг валларидаги моментларни билдиради.

Юқорида келтирилган ифода асосида гидротрансформаторнинг 
ишлаш услубини ва ғилдирак куракчаларида буровчи момент пай­
до бўлиш ҳолатларини кўриб чиқамиз. Дарҳақикат двигатель иш­
лаб турганида насос гилдираги 4 куракчалари билан суюкликни 
ўзига эргаштприб айлантиради. Суюклик марказдан кочма куч 
таъсирида насос гилдираги куракчаларининг ташки киррасига 
шиддат билан интилади. Натижада шиддат бплап отилиб чиккан 
суюклик каршисидаги турбина гилдираги 3 нинг куракчаларига 
урилади ва у билан айланишга мажбур этади. Турбина гилдирак 
куракчаларидан муттасил равишда чпқаётган суюклик ўз наиба- 
тида реактор 5 куракчаларига зарб билан урилади ва ўз йўнали- 
шини ихтиёрий ўзгартпрган ҳолда яна насос гилдирагига киради. 
Шу тарзда суюклик гилдиракларнинг куракчалариаро муттасил 
ҳаракатланпб, доиравий бекик айланиш окпмини ҳоспл килади. 
Бунда насос гилдираги ўз энергиясини суюклик окпмпга узатади, 
у эса турбина ғплдирагини ҳаракатга келтиради. Албатта, бунда 
сув окпмидагп энергия катталиги ва унинг куракчаларига бўлган 
таъсир кучи суюкликнинг мутлак тезлик киймати ва йўпалпшига 
бевосита боглик бўладп.

20-расм, б да насос, турбина ва реакторнинг ейилган холатда 
тасвирланган куракчаларидан сув оқимининг ўтиш йўли келти­
рилган. Бунда насос гилдирагининг куракчаларидан сув окими 
унинг мутлақ тезлик йўналиши буйича отилиб чиқадп ва унинг 
тепкп кучи куракчаларга таъсир килиб, насос айланишига кар­
шилик к5фсатади.

Турбинага кираётган ва ундан чикаётган суюқлик окими уни



о)т бурчак тезлиги бўйича айлантиришга ҳаракат килади. Реактор 
эса суз ОҚИМИШШГ мутлац тезлигига нисбатан реактив момент ҳо- 
сил қилади. Шунннг учун хам насос гилдираги ва реактор да бу­
ровчи моментлар бир хил томонга, турбинадаги буровчи момент 
эса уларга қирама-царши томонга йуналган булади. Демак, насос 
гилдираги ва. реактордаги буровчи моментлар М н, М р йигиндиси 
турбина гилдираги буровчи моментига (Мт) тенг:

м н+ мр=мт.
Дарҳақиқат, автомобилнинг иш шароити канча огир бу’лса, яъни 
турбина гилдирагининг судралиб оркада қолипш ^анча кўп ovvJca, 
реакторда хосил буладиган реактив момент (Мр) шунча катта бу­
лади, 6v эса у з  навбатида турбина гилдирагидаги буровчи момент­

ахни Қ  = — марта оширади.
Демак, трансформация коэффициенти деб турбина гилдираги­

даги буровчи моментнинг насос гилдирагидаги моментга нисба- 
тига айтилади ва у қуйидагича ифодаланади:

бу ерда К  — трансформация коэффициенти. К  нинг қнймати гид­
ротрансформатор конструкциясига боғлиқ. Бу кинмат куракчалар- 
нияг шакли, катта-кичиклигига ҳамда реактор ва турбина гилди- 
ракларининг сонига қараб сот =0 бўлганда К = 2—5 булиши мум­
кин. Автомобиль огир йул шароитидан енгил йул шароитига ўтиб 
тезлашганда, турбина ғилдирагининг оркада судралиб колиши 
камайиб, унинг айланишлар тезлиги муттасил равишда ортиб 
боради. Натижада сув оқимининг турбина билан реакторга нисба- 
тан таъсир кучи камаяди. Демак, бунда, озт жуда хам юкорилаш- 
ганда, турбина (Л/г ) ва реактор (М р ) моменти пасайиб кетади. 
Бунда реактор турбина гилдираги билан бирга (реактив момент 
ҳоспл цплмаган ҳолда) айлана бошлайди. Гидротрансформаторнинг 
бундай ишлаши гидромуфта маромига тўгри келади. Бу маромда 
гидротрансформаторнинг ф. и. к. ни ошириш, яъни турбина гилди­
рагининг насос гилдирагига нисбатан бирмунча ореада колпшини 
бироз иўцотпш учун баъзан уларни бикрловчи (блокировка килув­
чи) фрикцион илашиш муфтаси ёрдамида қўшиб қўйилади (бло- 
кировкаланади). Агарда погонали механик узатмалар кутисининг 
ишлаш даражасига факат уларда ҳосил бўладиган узатмалар сони 
оркали баҳо берилса, гидротрансформаторни учта кўрсаткич орқали 
баҳолаш мумкин:

Биринчи, узатмалар сони бўлиб, у етакланувчи вал айланиш­
лар сонининг (п2) етакчи валнинг айланишлар сонига (^ ) 
нисбатига тенг ва у куйидагича аниқланади



Иккинчи, трансформация коэффициента етакланувчи вал буровчи 
моментининг (М 2) етакчи вал буровчи моментига (М:) нисбатига 
тенг бўлиб, у шундай аницланади:

is_ М2
К ~  мг *

Учинчидан ф. и. к. етакланувчи вал қуввати (N2) нинг етакчи вал 
қуввати (Nj)ra нисбатига тенг бўлиб, у ҳам қуйидагича аниқла- 
нади:

TS _ 2̂
A'i

Гидротрансформаторнинг асосий афзалликлари шундан иборатки, 
ундаги узатмаларни алмаштириб қўшиш ва двигателдан автомо­
билнинг етакчи гилдиракларига узатилаётган ҳаракат узлуксиз, 
муттасил равишда бажарилади.

Гидротрансформаторнинг фақат бирмунча чегараланган ора- 
ливда буровчи моментни ўзгартириб бориши ва автомобилнинг ор- 
қага юришини ҳамда у тўхтаб турганда салт ишлаётган двигателни 
куч узатмадан ажратишни таъминлай олмаслиги уларнинг ишла- 
шидаги камчилигидир. Шунинг учун ҳам автомобилларда гидро- 
трансформаторларнинг ўзларидан якка ҳолда фойдаланмасдан, 
балки улар механик ногонанинг узатмалар цутиси билан блргалик- 
да (аралашган гидромеханик узатмалар қутиси) ишлатилади. 
Бундай узатмалар собиқ Иттифоқда ишлаб чицарилган ЗИЛ-114, 
ГАЗ-13, «Чайка», БелАЗ-540 автомобилларида ва ЛиАЗ-674 авто­
бусга ўрнатилган. Чет элларда ишлаб чш а̂рилаётган автомобпл- 
ларда бундай узатмани мукобили, погонали куч узатмаси бплан 
бирга енгил автомобиллар ва автобуслар учун ҳам албатта ишлаб 
чикарилади. Бундай автомобилларда кўпроц 3 ва 4 узатмали гпд- 
ромеханик куч узатмаси кўлланилиб, уларни бошкариш электрон- 
ли автоматлашган услубда олиб борилади (Мазда 426, Фиеста 
ХА 21).

Гидромеханпк узатмалар қутпспнинг таркибига—гидротрансфор­
матор, погонали механик узатмалар қутиси, уларни бошкариш тар­
моги ва ишлатиш механизмлари киради. Бунда гидротрансформа­
торнинг фойдали иш коэффициентини ошириш ва унинг буровчи 
моментини керакли катталикка етказиш погонали узатмалар му­
тней ёрдамида уйгунлаштирплади. Гидромеханик узатмани бошка­
риш, яъни механик цути узатмаларини алмаштириб кўшиш ва гид- 
ротрансформаторни суюклик билан таъминлаш гидравлик тизим 
орқали бажарилади.

Умуман олганда гидпомоханик узатмалар кутисининг умумий 
узатмалар сони (/r м) трансформация коэффициенти (К) нинг механик 
узатма кутиси узатиш сони (/ ) га купайтирилганига тенг:

21-расм, а да икки погонали гидромеханик узатмалар қутпси- 
нинг соддалашган чизмаси тасвирланган. Бунда гидротрансформа­



тор 21 билан поғонали механик узатмалар қутиси бир бутугн қи- 
либ умумий бикр корпус I ва II да жойлашган. Погонали механик 
узатмалар кутисининг таркибига бирламчи 22, иккиламчи 9 ва 
оралиқ 16 валлар шестернялари билан киради. Шунингдек, илаш­
тирувчи ипщалагичли (фрикцион) муфта 2, 3 ва 20, тишли гар- 
дишлар 4 ва 6 ҳамда тишли муфта 5 ва уни сурадиган вилка, 
бопщарув цилиндр 8 ҳам киради. Механик погонали узатмалар 
қутисини бопщариш учун шестерняли иккита насос 18 ва 19, шу- 
нпнгдек марказдан қочиш ростлагпчп 12 урнатилгаи. Узатмалар 
бетараф ҳолда турган пайтда илашувчи ипщалагич муфталар 2,
3 ва 20 ажралган бўлиб, буровчи момент етакчи вал 22 дан етак­
ланувчи вал 9 га узатилмайди. Пасайтирувчи узатмани улаш 
даркор бўлса, авваламбор бопщариш тармоги ёрдамида илашувчи 
ипщалагич муфта 2 ни қўшилади. Шу заҳоти буровчи момент 
етакланувчи вал 9 га гидротрансформаторнинг илаштирувчи ипща- 
лагичи 2, шестернялар 1, 17, 15 ва 14 тишли муфта 5 орқали уза­
тилади. Пасайтирувчи узатмадан тўгри узатмага утиш жараёни 
эса ўз-ўзидан (марказдан қочма ростлагпч ёрдампда) бир вакт- 
нинг ўзида илаштирувчи ипщалагич муфтаси 2 ни ажратиб муф­
та 3 ни қўшиш билан бажарилади. Шунда буровчи момент етак­
ловчи вал 22 дан етакланувчи вал 9 га муфта 3 оркали тўгридан- 
тўгри узатилади. Автомобиль енгил йўл шароитида ва озроқ юк­
ланган ҳолда тўғри узатмада юрганда, гидромеханик узатманинг 
ф. и. к. ни янада кўпроқ ошириш мақсадида, гпдротрансформа- 
тордаги насос ва турбина ғилдиракларини ўзаро илаштирувчи 
ипщалагич муфтаси 20 ёрдамида бикирлаб (блокировкалаб) қўйи- 
лади. Орқага юриш узатмасини қўшишда, аввало, тишли муфта .5 
ни ўнг томонга суриб, илаштирувчи муфта 2 қўшилади. Бу пайтда 
буровчи момент гидротрансформаторнинг валидан етакланувчи 
вал 9 га муфта 2, шестернялар 1, 17, 13, 11 ва тишли муфта 5 
орқали узатилади. Бунда етакланувчи вал 9 нинг айланиши етак­
чи вал 22 нинг айланишига тескари булади ва автомобиль орқага 
қараб ҳаракатлана бошлайди.

21- расмнинг, б кўринишида шаҳар катновига мулжалланган 
автобусларда қўйилган (ЛиАЗ) уч погонали гидромеханик узат­
малар цутисининг соддалашган чизмаси келтирилган. Бу хам худ­
ди икки погонали сингари гидротрансформатор 21 ва у билан бпр 
блокда жойлашган погонали механик узатмалар қутиси ва бошқа- 
рув тармоқларидан тузилган. Узатмалар қутисига «етакчи 22 ва 
етакланувчи 9 ҳамда оралиқ валлари 16 ва 23 ҳамда уларнинг 
тишли гилдираклари, шунингдек илаштирувчи ипщалагич муфта­
лар 2, 3, 20, 24 ва 25 лар киради. Яна чизмада бошкариш тар- 
могига тааллукли тузилмалар, чунончи олдинги 19 ва кейинги 18 
шестерняли насослар, марказдан қочма ростлагич (регулятор) 12 
ва гидродинамик тормоз — пасайтиргич 28 ҳам келтирилган. Гид­
ротрансформаторнинг насос гилдираги двигателнинг тирсакли ва­
ли билан богланган маховик билан бирга айланади. Оралиқ вал­
лар 16 ва 23 тишли гилдираклар 26, 27 ва 29 оркали етакланувчи 
вал 9 билан доимо туташган ҳолда бўлади. Бу гидродинампк узат-
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малар қутисининг узатмаларга солиш худди икки боскичлиникига 
ўхшаш, лекин бунда орцага юргизиш узатмаси ҳам ипщалагич 
муфтасининг қўшилиши натижасида амалга оширилади. Илашти­
рувчи ипщалагич муфталар бетараф турган пайтда узатмалар 
батафсил ажратилган ҳолатда бўлиб, буровчи момент етак­
чи ва оралиқ валлари орқали етакланувчи вал 9 га узатилмай- 
ди.

Автомобиль жойидан қўзгалиши учун |биринчи узатманинг 
ипщалагич муфтаси 2 қўшилади, натижада шестерня биринчи 
оралиқ вал 23 билан бикрлашади. Шу заҳотиёқ буровчи момент 
двигателдан гидротрансформаторнинг насос ва турбинаси орқали 
погонали механик узатмалар қутисининг етакчи валига ва ундан 
эса шестернялар орқали ипщалагич муфтаси 2 га ва ундан бирин­
чи оралиқ вали 23, шунингдек шестернялар 29, 27 ёрдамида 
етакланувчи вал 9 га узатилади. Автомобилнинг тезлиги маълум 
даражага етиши биланоқ инщалагич муфта 2 ўз-ўзидан ажралади 
ва иккинчи узатманинг муфтаси 3 қўшилади, натижада шестерня 
биринчи оралиқ вали билан бикрлашади. Буровчи момент аввалги- 
дай гидротрансформаторнинг насоси, турбинаси, погонали механик 
узатмалар қутисининг етакчи вали ва иккинчи узатма шестерня­
лари ипщалагич муфта 3 биринчи оралик вал ҳамда ўз валларига 
кўзғалмас килиб жойлашган шестернялар 29, 27 оркали етакла­
нувчи вал 3 га боради. Автомобилнинг янада тезлашиши туфайли 
ипщалагич муфта 3 ўз-ўзидан ажралиб, муфта 24 қўшплади ва 
учинчи узатма олинади. Бунда хам буровчи момент гидротранс­
форматорнинг насоси, турбинаси. поғоналн механик узатмалар 
кутисининг етакчи вали ва учинчи узатма шестернялари, ишка- 
лагич муфта 24, иккинчи оралик вал 16 ҳамда шестернялар 26, 
27 орқали етакчи вал 9 га етказилади. Тезликнинг янада ортиши 
гидротрансформаторни ипщалагич муфтаси 20 орқалп бикрлаш- 
тирилади, тезлашиш камайиши натижасида узатмаларни ажратиб 
кушит жараёни ўз-ўзидан тескари йўналиш буйича боради. Ав­
томобилни орқага юргазиш учун узатмаларни ажратиб кушпш ри­
чаги «орқага юриш» ҳолатига силжитилади. Бунда ипщалагич муф­
та 25 қўшилади ва у орқали иккинчи оралиқ валига етиб келган 
буровчи момент унинг шестерняси. орқага юргазиш шестерняси, 
биринчи оралик вал шестерняси 29 га боради ҳамда шестерня 27. етак­
чи вал билан бирга тескари томонга айланади ва автомобиль 
оркага ҳаракатлана бошлайди. Гидромеханик узатмалар кутиспнп 
бопщариш гидроэлектрик система воситасида олиб борилади. Бун­
да олдинги насос 19 шестерняси ҳаракатни гидротрансформатор­
нинг насос гилдираги ёрдамида двигатель валидан ва кетинги 
насос 18 шестерняси эса узатмалар цутисининг оралиқ вали ор­
кали автомобилнинг етакчи ғилдирагидан олади.

Япониянинг «Хонда» фирмасида ишлаб чиқарилган автомат- 
лаштприлган «Гинершифт» узатмалар кутиси олд юритмали «Си­
ти» енгил автомобилига ўрнатилган. Бу автомобиль нусхаси асо­
сан шаҳар ичида қатновга мулжалланган бўлиб, етти погонали 
тизим асосида ишлайди.



\ t Узатмалар қутиси (21-расм, в) иккита валлп ва беш пого­
няли узатмалар қутиси асосида яратилган. Бу турдаги янги агре-

Л гат тўрт погонали, оддий погонали узатмалар кутиси (узатмалар 
J I сони—3,538; 1,772; 1,178; 0,794) ва икки погонали икки катор 
(/ ажратгичли (узатмалар сони—1,78 ва 1) автоматлаштирилган 

погонасиз агрегатни битта блокда жойлашган қўшилмаси деб 
караш мумкин. Тапщи бирламчи вал 11 нинг ички бўшлиқ қис- 
мида ва худди шундай ишланган иккиламчи вал 3 нинг ичида 
валлар жойлашган. Ички бирламчи вал 10 нинг бир учида бирин­
чи узатманинг етакчи шестерняси 9 ва орқа узатманинг шестер­
няси 8 бор. Шунингдек, учи унга ўц бўйлаб туташган валда 
биринчи қатор ажратгични шестерняси 13 вал билан яхлит килиб 
ишланган булиб, у ҳўл тизимли ва кўп дискли илашиш муфтаси
12 оркали ташки бирламчи вал билан туташган. Ички иккиламчи 
вал 1 да етакланувчи шестернялар ва тўртта узатманинг синхро- 
низатори 6 лар жойлашган бўлиб, тапщи иккиламчи вал 3 эркин 
йул муфтаси 2 оркали ажратгпчнинг иккита шестерняли блоки 
билан туташади.

Ҳўл илашиш муфтасини улайдиган ва ажратадиган автомат- 
лаштприлган бошкариш тармоги насос 14, гпдросийраклагичли акку­
мулятор, иккита электромагнит золотниклп клапанлар, мпкропро- 
цессорлар ва бир нечта датчиклардан иборат. Датчиклар тирсакли 
валнинг айланпшлар сонини, автомобилнинг тезлигини. ёнилги­
нинг берплишинп таъминловчи ва илашиш муфтаси педалларининг 
холатини дараклаб туради.

Ҳўл плашиш муфтаси ишлаш вақтида биринчи ва бопща би- 
рорта узатма қўшилган бўлса (бунда ажратгич ишламаган холат­
да булади), буровчи момент қуруқ илашиш муфтаси 7 оркали 
бирламчи (ички ёки тапщи) валда килинган асосий узатманинг 
етакчи шестерняси 5 оркали ички иккиламчи валга ўтади. Ҳўл 
плашиш муфтаси ажралганда эркин юриш муфтаси ишга тушади, 
натижада буровчи момент вал 10 дан биринчи катор ажратгич 
шестерняси оркали ташки иккиламчи валга ва сўнгра иккинчи 
катор шестерня 4 орқалп ташки бирламчи вал 11 га ва кейинги 
жараён эса худди олдингига ўхшаш ўтади.

Бопщариш тармоги икки хил м аром да ишлаши мумкин— те- 
жамкорлик ва дппамик маромларда. Кам юкланиш маромларпда 
асосан биринчи, яъни тежамкор бошкариш ва дрессель тўла очи­
либ эпкпнлашпш даврида эса иккиламчпсп, яъни динамик маром 
ишлатилади. Бошкариш мароми иккинчи услубда олиб борилганда 
ажратгич да биринчи узатма факат биринчи узатмани олинганда- 
гина ишга тушади. Бунда двигатель тирсакли валининг айланпш­
лар сони энг юкори даражада бўладп.

Биринчи узатмада ҳайдовчи томонидан ажратгич тузилмаси 
мажбуран бикрлатиб қўйилиши ҳам мумкин.

«Гииершифт» туридаги янги услуб асосида ишлайдиган узат­
малар кутиси куйидаги афзалликларга эга: ҳайдовчи томонида 
узатмаларга утказиш ишлари камаяди (дрессель тўла очилганда 
иккинчи узатмада автомобиль бемалол 97 км/с тезликда ҳаракат-



ланишп мумкин) ва шу билан бирга агрегатда энергиянинг йўқо- 
тилиш даражаси каттароқ бўлишига қарамасдан. узатмаларни 
узатмалар сони зичроқ бўлганлиги сабабли ва узатмаларга узпб- 
улаш вакти жуда кичик (0,3 с) бўлганлиги туфайли ёнилги сар­
фи 5 фоизга камаяди. Шунингдек, тезланиш учун сарфланади­
ган вақт камаяди (400 м масофани ўтиш учун кетган вақт 0,5 с 
га камайган).

Гидроуажмли узатмалар путиси гидроҳажмли гидромоторлар- 
дан ташкил топган бўлиб, улар бир-бирлари билан ўтказиш тру­
балари ёрдамида богланган. Узатмаларни погонасиз ўзгартириш 
насос ва баъзан эса гидромоторнинг иш ҳажмини аста-секин уз- 
гартириш натижасида бажарилади. Гидромоторлар куп холларда 
автомобилларнинг етакчи гилдиракларида жойлашган бўлади. Бу 
эса уларда карданли ва асосий узатма ҳамда дифференциал қўл- 
ланилишидан холи этади.

Погонасиз механик узатмалар цутиси поналаб камэрлапган 
ишкалагичлар воситасида ишлайди.

12- §. Узатмалар кутисининг конструкцияси

Тўрт погонали узатмалар цутиси. Замонавий енгил автомо­
билларнинг кўпчилигида тўрт ва беш погонали, уч валли узатма­
лар кутиси ўрнатилган. Масалан, ГАЗ-24 «Волга» автомобилида 
олдинга юриш учун тўртта ва орқага ҳаракатланишга битта узат­
ма мўлжалланган (22-расм). Бундай узатмалар қутиспни уч йўл- 
ли деб аталади, чунки иккита синхронизатор ва битта қўзғалувчи 
орқага юргизиш шестерня орқали узатмаларга туширилади. Узат­
малар қутисининг картери 2 да учта вал етакловчи (бирламчи), 
етакланувчи (иккиламчи) ва оралиқ валлари хамда оркага юрга­
зиш шестернясининг ў^и жойлашган. Етакловчи вал 3 нинг икки 
учи иккита шарикли 6 ва 19 подшипникларга таянган бўлпб, ол- 
динги учи тирсакли валнинг фланецидаги ўйиқчада жойлашган 
подшипникда, кетинги учи эса узатмалар кутиси картерининг 
олдинги деворчасида жойлашган подшипник 6 да ётади. Бирламчи 
вал қия тишли шестерня билан яхлит ишланган бўлиб, оралиқ 
валдаги шестернялар блоки 34 нинг етакчи шестерняси 37 билан 
доимо тишлашиб туради. Тўғри узатмани улаш учун бирламчи 
вал шестернясининг орқа кисмида тишли гардиш ишланган. Бир­
ламчи валнинг шарикли подшипниги 6 ён қопқо^ 4 билан болтлар 
ёрдамида беркитилган. Оралик вал тўртта кия тишли шестерня­
лар ва битта тўғри тишли шестернядан иборат шестернялар бло­
ки 34 ни ташкил этади ва ўз ўқи 36 да учта нинасимон (бирин- 
чиси ўқнинг олд қисмида. иккинчи ва учинчилари эса унинг 
кетинги қисмида кетма-кет жойлашган) подшипниклар 35 да 
ўрнатилган. Ўқнинг орқа учидаги дискли қайдлагичи 33 унинг ўз 
ўқида буралиб кетишидан саклайди. Етакланувчи вал 22 ҳам 
узунасига иккита таянчга таянган бўлиб, олдини учи бирламчи 
валнинг орца томонидан чуқурчасига киритилган роликли под­
шипник 7, кетинги учи эса узатмалар қутиси картерининг девор-
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часига жойлаштприлган шарикли 
подшипник 19 да урнатилган. 
Подшипниклар 6 ва 19 нинг ич- 
ки бикрловчи ҳалқалари бирлам- 
чи ва иккиламчи 22 валларга зу- 
риктириб (пресслаб) урнатилган 
ва уларнинг ўқ бўйпча силжиб 
кетишидан қайдловчи ҳалқа 8 ва 
18, қопқоқ 4 ва узайтиргич 21 
нинг ички ўйицчалари ушлаб ту- 
ради. Узайтиргичнинг орқа қис- 
мида сальниклар 25 ва 26 ҳамда 
карданлл валнинг спрпанувчи 
вилкаси 24 га таянч вазифасини 
бажарувчи пўлат баббит қатлами 

подшипник 23 жойлаштирилган. Сирпанувчи вилка иккиламчи вал­
нинг кетинги қисмига шлицли қилиб бириктирилган. Етакланувчи 
валнинг шлицли қисмларига биринчи, иккинчи, учинчи ва тўртинчи 
узатмаларни улаш учун қўлланиладиган синхронизаторли муфта- 
лар 13 ва 9 ўрнатилган. Валнинг жилвирланган бўйинчаларига 
эса оралиқ вал шестернялари билан доимо тшплашгая, кия тишли 
шестернялар 11, 12 ва 16 втулкада эркин ўз ўқи атрофида айлана 
оладиган ҳилиб жойлаштирилган. Автомобилни олдинга ҳаракатлан- 
тириш учун мўлжалланган ҳамма узатмалар, яъни I, II, III ва IV 
узатмалар синхронизаторлар ёрдамида, оркага юриш узатмаси 
эса шестерня 32 ни (расмда чапга) суриш йўли билан бажари- 
лади.

Биринчи узатмани цўшиш учун кетинги синхроннзатор муф- 
таси 13 орқа томонга сурилади ва натижада увинг ички майда- 
майда тишлари биринчи узатма шестерняси 16 нинг тишли гар- 
диши билан илашади, натижада тишли гилдирак 16 (шестерня) 
синхронизатор орқали етакланувчи вал билан уланади.

Шу заҳотиеқ буровчи момент етакчи вал 3 дан етакланувчи 
вал 22 га шестернялар блоки 34, биринчи узатма шестерняси 16, 
синхронизатор муфтаси 13 ва унинг гупчаги 15 орқалп ўта бош- 
лайди.

Иккинчи узатмани қўшиш синхронизатор муфтаси 13 ни олд 
томонга суриш йўли билан бажарилади. Бунда синхронизатор- 
нинг ички тишлари иккинчи узатманинг доимо тпшлашиб турган 
шестерняси 12 нинг тишли гардиши билан илашади. Натижада бу­
ровчи момент етакчи вал 3 дан етакланувчи вал 22 га шестерня­
лар блоки 34 ва унинг иккинчи узатма шестерняси оркалп шес­
терня 12, синхронизатор 13 ва унинг гупчаги 15 ёрдамида ўткази- 
лади. Учинчи ва тўртинчи узатмаларни ишга тушириш олдинга 
томон ўрнатилган синхронизатор муфтаси 9 ни орцага ёки олдин­
га (расмда ўнгга ёки чапга) суриш йўли билан бажарилади. Учин­
чи узатмани олиш учун муфта орқага сурилганда буровчи момент 
етакланувчи валга шестернялар блоки 34 ва унинг учинчи 
шестерняси орқали, у билан доимо тишлашиб турувчи шестерня



11 га, ундан эса муфта 9 ва унинг гупчаги 10 ёрдамида узати- 
лади. Муфта 9 олдинга сурплганда эса синхронизатор етакловчи 
вал шестернясинпнг ички тишлари билан тўлиқ тишлашиб, уни 
етакланувчи вал 22 билан бевосита улайди ва буровчи момент 
етакловчи 3 дан етакланувчи валга тўппа-тўғри узатилади, нати­
жада туртпнчп узатма олинади.

Орцага юриш узатмани таъминлаш учун оралиқ ва етакла­
нувчи валларнинг тескари томонидаги бўшлицга жойлашган ало- 
ҳида ўқда шестерня 32 эркин ўрнатилган. Б у  шестерняни олдинга 
(расмда чапга) суриб шестернялар блоки 34 нинг орқага юрга- 
зиш шестерняси ва синхронизатор муфтаси 13 нинг тишли гар- 
диши билан илашади. Буровчи момент шестернялар\ блокидан 
унинг оркага юргазиш шестерняси орқали қўшимча шестерня 
32 га ўтадп ва у орқали синхронизатор муфтаси 13 га боради, 
натижада иккиламчи. яъни етакланувчи вал 22 тескари томонга 
айланади. Узатмалар қутисининг барча деталлари картернинг 
мой тубига куйилган мойнинг тишли гилдираклар ахшаниши на- 
тижасида ҳосил бўлган сачратиш ҳисобига ҳар тарафлама мошга- 
нади. Картер 2 нинг қуйи қисмида ифлосланган мойни чиқариб 
юборшнга мулжаллаиган мой тикини 1 қайд килинган.

ГАЗ-52 автомобилларида ўрнатиладигап тўрт потопали, уч 
йўлли узатмалар кутиси 23- расмда тасвирланган. Узатмалар му­
тнел шпилькалар ёрдамида илашиш муфтасининг картерига қоти- 
рилади. Етакловчи 1 етакланувчи 6 ва оралик 13 валлари картер 
11 да подшипникларга ўрнатилган. Картернинг етакчи вал томо- 
нидан ён копкрк 15, устки кисми эса коикок 16 билан беркитил- 
ган булиб, упга узатмалар кутисшшнг бопщариш механизми жой­
лашган. Етакловчи вал 1, гардиши ва конус шаклдаги шестерня 2 
билан яхлит ясалган бўлиб, оралик валнинг қийшиқ тишли шес­
терняси 12 билан доим клашпб туради. Етакланувчи вал 6 
нинг орқа кисмида шлицаларда биринчи узатманинг тишли ғил- 
дирак шестерняси 5, иккинчи узатма шестерняси 4 ва учинчи узат­
ма шестерняси 3 лар валнинг силлпк жилвирланган бўйнида, 
бронза втулкаларда ва валнинг олд кисмидаги шлицларда эса 
синхронизатор С нинг гупчаги бириккан бўлади. Узатмалар қу- 
тисининг оралиқ вали тўртта 7, 9, 10 ва 12 шестерняларга эга 
булиб, блок шаклпда вал билан бир бутун қилиб тайёрланган. 
Улар картер деворига ўриатилган битта роликли ва битта ша- 
рикли подшипнпкда айланади. Узатмаларни қўшпшда шлпца- 
ларда ўрнатилган биринчи узатма шестерняси 5 ёки синхрониза­
тор муфтаси суриладп ва керакли шестерня билан илашиб, уни 
етакланувчи вал билан боглайдп. Оркага юриш узатмасини қўшиш 
учун эса валларнинг тескари томонидаги бўшлпққа алоҳида қшшб 
ў^ка урнатилган иккпта шестернядан иборат блок 8 олдинга 
(расмда чапга) сурилади ва оралик ҳамда етакланувчи валлар 
уланадп.

Кетинга юритмали ВА З автомобилларида %ам тўрт потопали, 
уч йўлли узатмалар кутиси ўрнатилган (24 -раем). Бу узатмалар 
кутиси ҳам учта валли етакловчи 1, етакланувчи 10 ва оралгщ 13



валларидан ташкил топ­
тан бўлиб, олдинги узат­
маларни қўшиш учун ик- 
кита 6 ва 3 синхрониза- 
торлар мўлжалланган. 
Бунда етакланувчи вал 
учта таянчга эга: олдинги 
етакчи вал ўйиқчасида 
нинасимон подшипникда, 
ўрта қпсмида ва узатма- 
цутисининг кетинги қоп- 
коғидаги шарсимон под­
шипникда ўрнатилган. 
Оркага юргизиш узатма- 
сини қўшиш учун узат­
малар қутисига орқа то- 
мондан бириктирилган 
қопқоқ 8 нинг бўшлиғига

А-А
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23’ раем. ГАЗ-53 автомобилннинг узатмалар кутиси.



'24-раем. ВАЗ-2106 «Жигули» автомобплишшг узатмалар қутисп.

ўтган етакланувчп 10 ва оралиц 13 валларида тишли гилдирак 9 
ҳамда шестерня 11, шунингдек валларнинг тескари томонпда ўвда 
оралиқ шестерня ўрнатилган (оралиқ шестерня орқа тарафда 
бўлганлиги сабабли расмда кўрсатилмаган). Оркага юргизиш 
узатмани қўшиш, шу тишли гплдиракларга оралик шестерняни 
илаШтириш йўли билан бажарилади.

Узатмаларни ажратиш ва улаш жараёнлари механик юритма 
орқали мустакил равишда бажарилади. Юритманинг ҳамма де- 
таллари орка қопқоқ 8 нннг устки бўшлиғида мужассамлашган. 
Узатмалар қутисинп бошқариш кузовнинг сатҳида жиҳозланган 
ричаг билан амалга оширилади. Автомобилни олдинга юргизиш 
учун биринчи, иккинчи, учинчи ва тўртинчп узатмаларни синхро-



низаторлар билан пшга туши- 
риш ва ишлаш услубини худ- 
ди ГАЗ-24 узатмалар қутиси 
сингари ташкил кшшш мум- 
кин. 25- расмда ВАЗ-2108 «Жи­
гули» автомобилининг тўрт по- 
ғонали узатмалар қутисининг 
тасвирий чизмаси келтирилган. 
Бунда олдин таҳлил қилинган 
узатмалар қутисидан асосий 
фарқи валларининг сони учта 
эмас, балки иккиталигида — 
етакчи 7 ва етакланувчи 8. 
Етакланувчи валнинг ўнг учи- 
да у билан яхлит ишланган 
цилиндрсимон шестерня 12 бор. 
У дифференциал қутисининг

25'раем. Олдингл ғилдираклари юритмали бўлган енгил автомобил- 
ларнинг узатмалар цутиси.



26- рас.*!. 311Л-130 автсмобнлкнпвг узатмалар кутисп.

ярим косачасига урнатилган тишли гилдирак 11 билан доимо тиш- 
лашиб туради ва бу механизм олд юритувчи кўприкда асосий узат­
ма вазифасини ўтайди. Етакчи вал шестернялари 2, 3, 4, 5 ва 6 
лар валга қўзғалмас қилиб ўрнатилган бўлиб, 3-ракамли орцага 
юргизиш шестернясидан бонща ҳаммаси етакланувчи вал 
шестернялари билан муқим тишлашиб туради. Чунки бу шестер­
нялар валнинг ўц цилиб ишланган қисмларига эркин айланадиган 
килиб ўрнатилган. Бу шестернялар орқали буровчи момент узатиш 
жараёни иккпламчи валга шлидалп цилиб ўрнатилган синхрониза- 
торлар 9 ва 10 ёрдамида бажарилади. Орқага юргазиш ногонасини 
улаш учун эса шестерня 3 ва синхронизатор муфтасининг тишли 
гардиши оралик тишли гилдирак билан тишлаштириш йўли билан 
амалга оширилади.

Беш лоғонали узатмалар қутиси. ЗИЛ-130 автомобилларида 
беш поғонали, уч йўлли узатмалар ^утиси ўрнатилган бўлиб, ол­
динга юргизиш учун бешта ва орқага юргизиш учун битта узатма 
мўлжалланган (26-раем). Етакловчи вал 3 иккита шарикли



подшппникда айланади. Булардан биттаси (олдингпси) тпрсакли 
вал фланецининг ўйицчасида, иккинчиси эса узатмалар кутиси- 
даги картер 1 нинг деворчасида ўрнатилган. Етакланувчи вал 11 
нпнг олдинги таянчи вазифасини етакчи вал 3 нинг ўйиқчасида 
урнатилган ролпкли подшипник, кетингиспни эса узатмалар му­
тней орқа картер деворига қўйилган шарикли подшипник бажа- 
ради. Оралик вал 2 нинг олдинги учи ролпкли подшппникда ва 
кетинги учи шарикли подшппникда ётади. Етакчи 3, етакланувчи 
11 ва оралиқ 2 валларининг тишли гилдиракчалари (биринчи 
узатманинг тишли гилдиракчаси 9 дан тапщари) цжя тишли бу­
либ, бир-бири билан доим илашиб туради. Оралиқ валдаги бирин­
чи узатманинг етакчи шестерняси 14 дан тапщари, қолган барча 
тишли гилдиракчалари 15, 16, 17, 18 ва 19 лар алоҳида ясалпб, 
валга шпонкалар билан бириктирплган. Етакланувчи валдаги би­
ринчи узатманинг тишли гилдираги 9 шлицаларда ўрнатилган 
бўлиб, колган тишли гилдираклар 5, 6 ва 8 эса валга ўз ўкп атро- 
фида эркпн айланадиган қилиб ўрнатилган. Булардан 5 в а 6 лар 
втулкасиз ва 8 эса пўлат втулкага ўтқазилган. Иккинчи, учинчи 
ва тўртинчи ва бешинчи узатмаларни қўшиш учун иккита инер- 
цион услубли синхронизатор 4 ва 7 ўрнатилган. Бпринчи узат­
мани қўшиш учун иккиламчи валнинг шестерняси 9 ни олдинга 
суриб, оралиқ валдаги шестерня 14 билан илаштирилади. Иккин­
чи ва учинчи узатмалар кетинги синхронизатор муфтаси 7 ни 
орқага ёки олдинга суриш туфайли қўшилади. Бунда синхрони- 
заторнинг ички майда-майда тишлари иккинчи 8 ёки



учинчи 6 узатмаларнинг тишли гилдираклари гардиши билан 
илашиб, уларни етакланувчи вал билан улайди. Тўртинчи ва бе- 
шинчи узатмаларни қўшишда эса олдинги синхронизатор муф­
таси 4 ни орқага суриб, тўртинчи узатма тишли гилдирак 5 га 
уланади ёки олдинга суриб етакчи вал 3 нинг шестерняси 5, 4 
билан илаштирилади. Орқага юргизиш шестернялар блоки ало- 
ҳида ўқ 20 га урнатилган бўлиб, иккита ролпкли подшппникда 
айланади. Орқага юргизиш узатмасини цўшиш учун биринчи узат­
манинг тишли гплдираги 9 орқага сурилиб, оркага юргизиш тиш­
ли ғилдираклар блокининг кичик шестерняси 13 билан илашти­
рилади. Блокнинг катта шестерняси 21 эса оралиц валнинг шес­
терняси 16 билан доим илашган ҳолда бўлади. Шунинг учун ҳам 
буровчи момент оралиқ вал 2 дан етакланувчи вал 11 га цўшимча 
шестерня 13 орцали узатилганлиги сабабли, етакланувчи вал тес­
кари томонга айланади ва автомобиль орқага ҳаракатлана бош- 
лайди.

Беш погонали МАЗ ва КрАЗ автомобилларининг узатмалар 
кутисида бешинчи узатманинг узатмалар сони бирдан кичик бў- 
лади ( im =0.66). Бундай тезлатувчи поғонага эга бўлган узатма­
нинг қўлланилипш ёнилги сарфини ва двигатель деталларпнинг 
ейилишини камайтирадн ҳамда автомобиль такомиллашган йўлда 
юксиз харакатланганда тезлигини ошириб боради.

I КамАЗ туркумига кирувчи автомобилларда икки хил узатма­
лар кутиси ишлатиладп: тиркамасиз ишлатиладиган автомобил- 
ларда асосан беш погонали, уч йўлли, шунингдек доимо тиркама 
билан ишлайдиган автомобиль-тягачларда эса 10 боскпчли узат­
малар ^утиси кўлланилиб, у асосий беш боскпчлп узатмалар ку­
тиси ва узатмаларни талқинловчи бўлгичдан пборат. Бўлгич ёрда­
мида узатмаларни икки маротаба оширилади. Бундай узатмалар 
цутиси иккинчи, учинчи, тўртпичи ва бешинчи узатмаларни қў- 
шиш учун иккита инерцион турдаги синхронизаторга эга. Чунончи 
биринчи ва орқага юргизиш шестерняларидан ташқари, бошка 
узатма шестернялари кипшик тишли, муттасил илашган бўлади. 
Биринчи узатма ва оркага юргизиш узатмасп тишли муфта ёрда­
мида қўшплади. Бўлгич (делитель) оркали узатмаларга тушприш 
ва уни кўшпб ажратиш жараёнп бевосита инерцион турдаги син~

I хронизаторлар ёрдамида бажарилади.

13- §. Сиихронпзаторларнинг тузилиши ва ишлаш углуби

Узатмалар т^утисида сиихронпзаторларнинг пшлатплиши авто- 
мобилип бошкаришни енгиллаштиради ва узатмаларни олпшда 
қўшплувчи тишли гилдирак ва шестерняларнинг ишлаш муддати- 
ни оширади. Маълумки. автомобиль ҳаракатланганда узатмалар 
қутисидаги цўшпладиган тишли гилдирак ёки шестерпялар ҳар 
хил бурчак тезлигида айланади. Демак, улар қўшилганда тпшли 
ғилдпракларни ёки шестерняларнинг тишлари бир-бирига зарб j 
билан урилпб, ейилишп жуда ҳам тезлашадп. Ундан. ташқари,



27- раем. ЗИЛ-130 автомобилинпнг узатмалар қутпсининг синхро­
низатор лари.

шестернялар тишлариниыг шпддат билан зарбли урплпши шов- 
қин чиқаради. Бу камчиликларни батафеил бартараф килиш учун 
аввало уларнинг бурчак тезликларини тенглаштириш лозим. Бу 
вазифани синхронизатор деб аталувчи махсус тузилма бажаради. 
Замонавпй автомобилларда олдинги бурчак тезлигини бирмунча 
сақлаш хусусиятига эга бўлган инерцион синхронизаторлар 
ишлатилади. Бундай синхронизаторлар ^ўшилаётган шестернялар­
нинг бурчак тезликлари баробарлашганда тўлиқ илашишга йўл 
қўяди. ЗИЛ-130 автомобилинпнг синхронизатори 27- раемнинг а 
кўринишида тасвирланган. Синхронизатор гупчакнинг икки томо- 
нига ўрнатилган конуссимон ҳалқа 4 лардан ташкил топган бўлиб, 
уларнинг ички юзалари конус шаклида ясалган. Бу ҳалкалар 
бир-бири билан синхронизатор муфтаси 7 нинг тепшги орқали 
ўтказилган учта бармоқча 10 лар орқалп бирлаштирилган бўлиб, 
уларнинг ўрта қисмида конуссимон бикрловчи йўнилган юза қи- 
линган. Худди шунга ўхшаш бикрловчи юзалар синхронизатор 
муфтаси 7 нинг гупчагидаги диск тешикчасида ҳам қилпнган бўлиб, 
у гупчак орқали етакланувчи валлардаги шлицаларда ўрнатилади 
ва бу диск ўқ бўйлаб силжиш қобилиятига эга. Синхронизатор 
муфтаси гупчагининг диски ва ҳалқалар 4 бир-бирлари билан 
учта ичи ковак қайдланувчи бармоқлар 9 ёрдамида бирлашган. 
Ҳар бир бармоқнинг ковагида қайдланувчп шарчалар 6 в а пру- 
жиналар 8 ўрнатилган. Ҳалқа 4 га таянч 5 киргизплган бўлиб, у 
шарчаларнинг қадалиб туришини таъминлайди. Синхронизатор 
бялан узатмалар олишда қўшплувчи шестернялар худди шестерня



2 сингари конуссимон юзали чнқиқлар 3 га эга. Синхронизатор 
ёрдамида узатмалар қўшиш қуйидаги услуб асосида бажарила- 
ди.

Масалан, синхронизаторлар муфтаси 7 ни чапга (27-раем, б) 
сурилганда конуссимон ҳалқа 4 муфта билан силжиб шестерня 2 
нинг конуссимон юзали чиқиқлари 3 га тирмашади. Лекин шу 
зумда муфта 7 ва шестерня 2 нинг бурчак тезлпклари бир-бири- 
дан фарқланишлари сабабли бикрловчи бармоцлар 10 ҳалқа 4 би­
лан биргаликда муфта 7 га нисбатан бурилиб, унинг тешикларига 
сиқилади. Натижада муфта S, бармоқлар 10 нинг бикрловчи 
йўницчаларига илашиб, яъни бикрланиб, шу йўсинда унинг сил- 
жишига ошикча куч сарфланса ҳам қўшувчи шестерня 2 тсмон 
батафеил сура олмайди. Аммо шу тарзда ҳосил қилинган куч би­
лан бирга ҳайдовчи томонидан муфтани суришга сарфланган куч 
ҳалқа 4 ни яна ҳам шестерня 2 нинг конус юзали чикикладеи 3 га 
шиддатлироқ сиқа бошлайди (27-раем, б). Бунинг натпжасида 
улар орасида ипщаланиш тезда кучайиб, қўшувчи шестерня 2 
билан муфта 7 нинг бурчак тезликлари баробарлашади. Шунда 
муфта дискнинг тешикларидаги бикрловчи бармоқлар 10 нинг 
тиралиш кучи пасайиб, муфтанинг бармоқларга нисбатан эркин 
сурилишига имкон яратадп ва унинг тпшли гардпши шестерня 2



нинг ички майда тишлари билан бемалол зарбсиз ва шовқинсиз 
илашади (27-раем, в).

ГАЗ-53-12 автомобилинпнг синхронизатори (28 -раем) етакла­
нувчи валнинг шлицаларига гупчак 8 оркалп урнатилган. Гупчак- 
нинг сиртци юзасида поналагичлар (сухарлар) 7 учун учта ўйиқ- 
ча (паз) 9 ва сурилма муфта 3 учун тишлар ясалган. Поналагич­
лар ўзларининг тапщи дунг чикиги билан муфтанинг ички айлан- 
ма ўйиқчасига иккита хал^асимон пружина 5 ёрдамида сиқилиб 
туради. Синхронизатор гупчагинпнг икки томонига ички юзаси 
конус шаклпда ясалган бикрловчи ^атуили ҳалқалар 2 бирикти- 
рилган. Бу ҳалқаларнинг сиртида тишли гарднш ясалган бўлиб, 
ён томонида эса тиргагичлар ётадиган ўйиқча кесилган. Етакчи 
валнинг шестерняси 1 нинг орқа учи, шуниигдек, иккиламчи 
валга ўтказплган, учинчи узатма шестерняси 6 нинг синхрониза- 
торга қараган томони конус шаклида пшланган.

Синхронизатор ёрдамида узатмаларга солпш услубини учинчи 
узатмага қўшиш мисолида кўриб чиқамиз. Бунда вилка 4 билан 
муфта 3 шестерня 6 томон ўнгга сурилади. Аввал муфта понала­
гичлар орқали бикр қилувчи ҳалқанинг учинчи узатма шестерня- 
сининг конус юзасига тирмашишгунича суради. Шунда конус 
юзаларида ҳосил бўлган ишкаланиш ҳиссбига бикрлатувчи ҳалқа
2 муфтага нисбатан жуда кичик тирцпш ҳосил килиб бурилади. 
Бундай ҳалка тишларининг бир-бирига учма-уч тиралиб тирма- 
шишига олиб келади, шу сабабли ҳалка юкори куч билан шестер- 
няни конус юзасига тўлик сикади. Шундагина ^ўшадиган шес­
терня 6 билан ҳалқанинг. шунингдек. етакланувчи валнинг бурчак 
тезликлари тенглашади. шу туфайли муфта яна ҳам илдам илгари 
силжийди ва унинг тишлари олдин ҳалка тишларига. сўнгра шес­
терня 6 нинг тишли гардишига тўлиқ сурилиб, улар билан осон- 
гина шовкинсиз илашади.

14- §. Таксимлаш қутисининг тузилиши ва ишлаш услуби

Маълумки, оғир йўл шароитларида юришга мўлжалланган 
ўтағон автомобилларнинг куч узатмасида етакчи кўприклар сони 
бир нечта бўлади. Шу туркумга кирувчи автомобилларда узатма­
лар қутисидан тапщари (тақсимлаш қутпси хам қўлланилади ва у 
буровчи моментни етакчи кўприкларга тарқатпш ҳамда керак 
бўлганда олдинги етакчи кўпрпкни дарҳол кўшиш ва ажратиш 
вазифасини ўтайди. Кўпчилик ҳолларда таксимлаш кутисининг 
таркибига қўшимча узатма ҳам киритиладтД Одатда бундай узат­
ма пасайтирувчи узатма бўлиб, юкланган автомобиль такомил- 
лашган оғпр йўл шароитида ҳаракатланганда ёки тепаликка чи^а- 
ётганда етакчи ғилдиракларга тарцатилаётган буровчи моментни 
яна да ошириб боради.ьТақсимлаш кутиси бикр ёки дифференциал 
юритмали бўладп^ Бикр юритмали тақсимлаш қутиси етакчи ғил- 
диракларни бир хил бурчак тезлпкда айланишини таъминласа, 
дифференциал юритмалиги эса буровчи моментни етакчи кўприк- 
лараро талдпнлаштириб тақсимлайди. Автомобилларнинг ўтагон-



ff)

29- раем. ГАЗ-66 автомобилинпнг таксимлаш ^утиси: 1 — етакчп вал, 2 — етак- 
ч я  валнинг тишли гилдираги, 3 — кетинги кўирнкни ҳаракатлантирувчи етак­
ланувчи валнинг шестерняси, 4 — етакланувч:! в а л ,  5 — спидометрнпнг етакла­
н у в ч и  шестерняси, 6 — оралиқ вал, 7 ва 12 — оралиц валнинг тишли ғплдирак- 
лари, 8 — олдинги кўприкни ҳаракатлантирувчи вал, 9 — олдинги кўпрпкни 

қ ў ш у в ч и  тишли гилдирак, 10— картер, 11— мой чикарпш тешикчаси, 13 — î on- 
қоқ, 14 — картернинг юқори қисми, 15 ва 23 — вплкалар, 16 — котирувчи сим, 
17 — сальник, 18 — шайба, 19 — ҳал^а, 20 — гайка, 21 ва 22 — ползунлар, 

24 — пружина, 28 — тиркагич, 25*— ползун қоицоғи, 27— гапкалар тикини.

лигини опшриш мацеадида ўзаро дифференциал, баъзан мажбурий 
бикрловчи ва ўз-ўзини бикрловчи қилиб ишланган бўлади.

Тақсимлаш қутиси узатмаларга қўшилганда олдинги кўприкка 
кўшиш ва ажратиш жараёни автомобиль ҳаракатланаётган пайтда 
бажарилиши мумкин. Ленин тақсимлаш қутиси ёрдамида пасай- 
тирилган узатмага ўтказиш фақат тўла тўхтатилгандан сўнг ба­
жарилиши даркор.



ГАЗ-66 автомобилида бпкр 
юритмали тақсимлаш қутиси 
қўлланилиб, ундаги ҳамма вал- 
лар шарсимон подшипникларда 
айланади (29-раем, а, б). У 
асосан картер 10, етакчи вал 1, 
оралиқ вал 6, етакланувчи вал 
4 билан яхлит ишланган шес­
терня 3, олдпнги кўприкни 
юритувчи вал 8 ҳамда ҳар бир 
валнинг тишли ғилдираклари
2, 7, 12 ва 9 дан иборат. Етак­
чи вал 1 нинг шлицали бўйни- 
га тўғри в а пасайтирувчи узат­
маларни олиб борувчи, сури- 
лпш қобилиятига эга бўлган 
тишли ғилдирак 2 ўтқазилган. 
Оралиқ вал 6 нинг шлнцида

30- раем. КамАЭ-4310 автомобплпнняг дифференциал юрптмалп икки 
боскичли таксимлаш кутиси.



чаи томондан пасайтирувчи узатманинг тишли ғилдирагн 12  ў ц  
бўйлаб силжимайдиган қилпб бириктирилган, ўнг томондан эса 
олдинги кўприкни уловчи сурилма тишли гилдирак 7 ўрнатилган. 
Олдинги кўнрикка буровчи момент узатадиган тишли гилдирак 9  
вал 8  га шлицада қўзғалмас қилиб ўтқазилган. Олдинги кўнрик 
оралиқ валдаги сурилма тишли гилдирак 7  ни ўнгга суриб уланади. 
Тўгри узатмани қўшиш учун етакчи валнинг тишли гилдираги 2  ни 
ўнгга суриб, етакланувчи вал шестерняси 3  нинг ички тишлари 
билан илаштирилади. Пасайтирувчи узатмани қўшишда эса етакчи 
валдаги тишли гилдирак 2  ни чапга суриб, оралиқ валдаги тишли 
гилдирак 12  билан илаштирилади. Шунда таксимлаш қутисининг 
узатиш сони 1,96 га тенг бўлади.

Олдинги куприкни ажратиш учун тишли гилдирак 7 ва  9  ларни 
илаштирилган ҳолатидан чиқариш керак.

Тақсимлаш қутисининг алмаштириб қўшиш механизмини бош- 
қариш ҳайдовчи кабинасида жойлаштирилган иккита ричаг ёрда­
мида бажарилади. Алмаштириб қўшиш механизмига (29-рас;и, б) 
бикрловчи тузилмадан иборат бўлган қулфли мослама урнатилган. 
У пружина 24  ва тиргагичлар 2 5  дан ташкил топган. Бу мослама 
автомобилнинг олдинги кўпригини қўшмасдан пасайтирувчи узат­
мани улашга ёки пасайтирувчи узатмада қўшилиб турган олдинги 
кўнрикнинг қўққисдан ажралиб кетишига йўл кўймайдп. Меха- 
низмнинг ишлаши худди узатмалар ^утиегшикидек ричаглар ёр­
дамида амалга оширилади. Уз навбатида ричаглар ползунлар 21  
яа 22  билан, ползунлар эса ҳар бири вилкалар 1 5  ва 23  билан 
бириктирилган. Тўлиқ юритмали КамАЗ-4310 автомобплларга диф­
ференциал юритмали икки босцичли таксимлаш қутиси урнатил ­
ган бўлиб, у оғир йўл шароитига мўлжалланган пасайтирувчи ва 
такомиллаштирилган йўлларда юриш учун тезлатиш узатмаларга 
эга. Пасайтирувчи узатмада буровчи момент узатмалар кутисидан 
тақсимлаш кутпсининг етакчи вали 2  га (30- раем) ва ундан 
тишли гилдпраклар 3  ва  1 орқали бир-бири билан шу пасайти­
рувчи уза Iмани олиш учун чапга сурилиб кўшилган тишли муфта 
4 , тишли гилдирак 5  ва у билан доимо илашган ўкаро цилиндрик 
дифференциалнинг танасида ясалган шестерня 6 га боради. Тез­
латиш погонали узатма уланилганда буровчи момент вал 2 , шес­
тернялар 3  ва 1  ҳамда ўнг томонга сурилган муфта 4, шестерня
11,  шунингдек ўнгга сурилган тишли муфта 12,  шлицали втулка 
13  ва дифференциал вали 14  орқали у билан бир бутун килиб 
бикрлашган шестерня 6  га боради. Ундан эса буровчи момент 
цилиндрик сателлитлар 7  ёрдамида ички сиртида тишчалари бор 
косача 9 ва шестерня 10  га тенг тақсимланади. Косача ўз навба­
тида орқа кўприкни юритувчи вал 8 билан, шестерня эса шлица 
орқали олд кўприкни юритувчи вал 16  билан туташган.

Хулоса қилиб айтганда, конуссимон ва цилиндрик дифферен- 
циалларнинг ишлаш услуби бир-бирига ўхшаш. Факат цилиндрик 
дифференциалда унинг танасида ясалган шестерня 6 худди конус­
симон дифференциалдаги етакланувчи конуссимон шестерня ва­
зифасини ўтайди.



1 - т о п ш и р щ  ( 3 1 ' р а е м ) .

1. Расмда уч поғонали узатмалар қутисининг деталлари ҳендай 
рацамлар билан белгиланган?

Картер ( а ) ,  бирламча вал ( б ) ,  иккиламчи вал ( в ) ,  оралиқ вал
( г ) .  бирламчи вал шестерняси ( д ) ,  иккинчи узатманинг шестер­
няси ( е ) 9 биринчи узатманинг шестерняси ( ё ) ,  оралиц валнинг 
шестерняси (ж),  оралиқ валнинг кетинги юргизиш шестерняси
(з), оралик валнинг биринчи узатмани таъминловчи шестерняси
(и ), оралпқ валнинг доимий илашиб турадиган иккинчи 
узатма шестерняси ( й ) ,  бирламчи валнинг шестерняси билан дои- 
мий тишлашиб турадиган оралик вал шестерняси ( к ) ,  вилкалар 
( л ) ,  кетинга юргизиш шестернясининг ўқи ( м ) ,  синхронизатор 
( н )> ЎЦ устида эркин ўрнатилган кетинга юргизиш шестерня­
си ( о ) .

II. Цуйидагп куч узатма 
доеханизмларининг келти- 
рилган таърифи бўйпча улар­
нинг ҳар бирининг қандаи 
номланишинп топинг:

1. Буровчи момент ций- 
матини ва йўналишини уз- 
гартириб берувчи куч узат­
ма механизми. 2. Буровчи 
момент шестернялар ёрда­
мида узгартирпладиган куч 
узатма механизми.

а) тезликлар кутиси; б) 
узатмалар кутиси, в) ўзга- 
рувчан узатмалар қутиси, 
г) погонали узатмалар қу- 
тиси.

III. 1. Автомобилнинг 
узатмалар кутиси асосий 
вазифаси бўлмиш буровчи 
момент қийматини ва йўналишини ўзгартиришдан ташкари яна 
^андай цушимча вазнфаларни бажаради?

а) Двигателнпнг тирсакли валини куч узатмадан узоц муддатга 
ажратиб цўядп; б) узатмалар цутнеи буровчи моментни ўзгарти- 
ришдан танщари тезликни ҳам ўзгартиради, бу ҳолдан автомо- 
билни жуда ҳам секин ҳаракатлантириш учун фойдаланилади; 
в) автомобилга урнатилган механизмлар бевосита ҳаракат қила 
олади; г) автомобилга ўрнатпладиган ҳар хил механизмларни юри- 
тиш учун ^увват олинади.

2. Келтирилган жавоблардан замонавий автомобилларда асо- 
сан қандай турдаги узатмалар қутиси ўрнатилишини аниқланг?

1 2  J  4 J  5 7  я

! ) ^ ± l7 b z j .__

ft /J 12 If

31-  расм. У ч  п о ғ о н а л и  у з а т м а л а р  
к у т п с и н и н г  ч и з м а с и .



а) Фрикцион узатмалар қутиси; б) погонали узатмалар қути- 
си; в) гидромеханик узатмалар цутиси.

3. Погоналар узатмалар кутиси буровчи моментни қандай йўл 
билан ўзгартиради?

а) Ҳар хил жуфт шестерняларнинг узатишлари сони ни ўзгар 
тириб улаш натижасида; б) фрикцион элементларни узиб қўшиш 
натижасида; в) жуфт шестерняларни узиб қўшпш натижасида.

2- т о п ш и р щ .

1. 1. Расмдаги узатмалар кутисининг иккиламчи валидан нечта 
шестерня бор ва улар қандай ўрнатилган (31-расмга қаранг)?

а) Учта шестерня^, 2 ва 3 узатмалар). Уларнинг ҳаммаси 
сирианувчи нодшинникка ўрнатилган; б) биринчи узатма шес­
терняси шлицда, колган иккитаси сирианувчи подишпникка ўрна- 
тилган; в) биринчи узатма шестерняси шлицда, иккинчи узатма 
шестерняси эса сирпаниш подшипнигига ўрнатилган.

2. Оралик валда нечта шестерня бор ва улар кандай жойлаш- 
ган (31-расмга қаранг). а) тўртта шестерня оралик валга қўзгал- 
мае килпб бириктирилган; б) учта шестерня оралнқ валга қўз- 
ғалмас қилиб бириктирилган; в) тўртта шестерня оралиқ валга 
сирпаниш подшипнигига ўрнатилган.

3. Деталлардан кайси бири шлицда жойлашган (31-расмга қа~ 
ранг).

а) синхронизатор; б) бирламчи валнинг шестерняси; в) икки­
ламчи валнинг биринчи узатма шестерняси; г) иккиламчи валнинг 
иккинчи узатма шестерняси.

II. Келтирилган жавоблардан қайси бири узатмалар қутиси- 
нинг: 1) двигателга нисбатан беихтиёр (нейтрал) ҳолатини; 2) ав- 
томобилни кетинга юритишни; 3) тўғри узатманинг айланма ҳа- 
ракатини; 4) гилдирак айланиш частотасининг узгарипшни таъ- 
минланди.

а) Етакловчи ва етакланувчи валларни синхронизатор ёрда­
мида блокировка кплиш; б) етакловчи ва оралиц валлар ораси- 
даги кўшимча шестерняларни куишш ёрдамида; в) етакланувчи 
вални етакловчи валдан ёки оралик вални етакланувчи валдан 
ажратпш ёрдамида; г) тишлари ҳар хил сонли шестерняларни 
қўшиш натижасида.

III. Куйидагп автомобилларнинг узатмалар қутиспда кандай 
юритмали узатмаларни алмаштириб кўшпш механизми ўрнатпл- 
ган:

1. ЗИЛ-130? 2. ЛиАЗ-697? 3. КамАЗ-5320?
а) Механик юритмали узатмаларни алмаштириб к ў п ш ш  ме­

ханизми;
б) ҳаво ( пневматик) юритмали узатмаларни алмаштириб қў- 

шиш механизми;
в) электр ҳаво (пневматик) юритмали узатмаларни алмашти­

риб қўшиш механизми.



с ’

3-топшириц ( 3 2 - р а с м ) .

I. Расмда узатмалар қутиспнинг деталларп қандай рақамлар 
билан белгиланган?

Бирламчи вал шестерняси ( а ) ,  бирламчи вал ( б ) ,  иккиламчи 
вал шестерняси (в), иккиламчи вал ( г ) ,  оралпц вал шестерняси
( д ) ,  оралик вал ( е ) ,  оралиқ валнинг кетинга юритиш шестерня­
си ( ё ) .

II. Цуйида келтирилган жавоблар 32-расмнинг қайси кўри- 
нишига тааллуклигинп аниқланг:

1. Узатма автомобилнинг кетинга юришини таъминлайди.
2. Узатма пастки иогонага уланган. 3. Узатма буровчи моментни 
оралик валнинг иштирокисиз етакчи гилдиракларга узатади.

III. 1. Узатмалар қутиси шестерняларнинг тишлари сонини 
билган ҳолда узатмалар кутпсининг узатпш сонини аниқланг. 
а) етакчи шестерня ( 2 )  да тпшлар сони 12 га тенг, етакланувчи 
( 7 )  да эса ‘36 тага тенг; б) оралиқ валнинг етакловчи шестерня­
си ( 6 )  14 та тишли, етакланувчи ( 3 )  эса 28 тишли қилин- 
ган.

2. Цуйида берплганларга кура узатмалар цутпеининг узатиш 
сонини анпкланг.

а) Узатпшлар сони f] = 2,5 ва /2 =  2,7 бўлпб, камайтирувчи узат­
мани уланганда; б) тўгри узатмани уланганда; в) узатмалар 
сони i‘i =  2,5; 12=  1,2; i3 =  2,7 га тенг бўлиб, кетинга юргизиш узат- 
маси уланганда.

3. Етакловчи гилдираклардаги тортиш кучи 10 кгк-м 
(100 Н. м) бўлганда узатмалар қутисидаги буровчи момент кел­
тирилган узатмалар учун қандай бўлади?

а) камайтирувчи узатма уланганда (̂ кам=6); б) тўгри узатмаси
уланганда (iT*f= 1).

4-топшириц ( 3 3 - р а с м ) .

I. Расмда тўрт погонали ГA3-53А узатмалар қутисининг де- 
таллари кандай рақамлар билан белгиланган?

Узатмалар қутиси картери ( а ) ,  бирламчи вал ( б ) ,  иккиламчи



33- раем. ГЛЗ-БЗА автсмоиплишшг тўрт поғопали узатмалар кутиси.

вал (в ), оралпц валнинг блок шестернялари ( г ) ,  доимий уланган 
бирламчи ва иккиламчи вал шестернялари ( д ) ,  учинчи узатма 
шестернялари ( е ) ,  иккинчи узатма шестернялари ( ё ) ,  биринчи 
узатма шестерняси ( ж )  спидометрни ҳаракатга келтирувчи шес­
тернялар (з), кейинга юргизиш шестернялари блоки (и), синхро­
низатор ( й ) ,  бирламчи вал подшипнигининг қопкоги ( к ) .

II. Ҳар хил погоналарга олиш учун қайси деталларни бевосита 
суриш кераклигини 33- раемдан аникланг:

а) Биринчи погона; б) иккинчи погона; в) учинчи погона;
г) тўртпнчи поғона; д) кетинга юргизиш погонаси.

III. Қуйидаги погоналар учун узатмалар қутиспнинг қайси 
деталлари айланишини 33- раемдан аниқланг.

1) Узатма беихтиёр ҳолатда; двигатель ишлайди; автомобпл- 
нинг эса тўхтаган пайти. 2. 1 -узатма уланган. 3. Узатма беих­
тиёр ҳолатда, автомобиль инерция бўйича ҳаракатланаётган пай­
ти.

а) Бирламчи вал; б) иккиламчи вал; в) оралиқ вал шестерня-



34'рас м. ГАЗ-24 «Волга» автомобилнпипг узатмалар цутиси.



лари билан бирга; г) иккиламчи валнинг биринчи узатма шестер­
няси; д) иккиламчи валнинг иккинчи узатма шестерняси; е) икки­
ламчи валнинг учинчи узатма шестерняси; б) кетинга юргизиш 
шестернялари блоки; з) синхронизатор.

5-топшириқ ( 3 4 - р а с м ) .

1. Расмда ГАЗ-24 «Волга» автомобили узатмалар қутисининг 
деталлари ҳандаи рақамлар билан белгиланган?

Бирламчи вал ( а ) ,  оралик валнинг шестернялар блоки ( б ) ,  
иккиламчи вал ( в ) ,  бирламчи валнинг шестерняси ( г ) ,  шестерня­
лар блокининг етакланувчи шестерняси ( д ) ,  шестернялар блоки- 
нинг биринчи узатмали етакловчи шестерняси ( е ) ,  кетинга юрги­
зиш блоки шестерняларининг етакловчи шестерняси ( ё ) ,  шестер­
нялар блокининг иккинчи узатмали етакловчи шестерняси (ж), 
шестернялар блокининг учинчи узатмали етакловчи шестерняси
( з ) ,  шестернялар блокининг ўқи ( и ) ,  шестернялар блокининг 
игна-симон подпшпниги ( й ) ,  бронза шайба ( к ) ,  иккиламчи вал­
нинг иккинчи узатмали етакловчи шестерняси (м) ,  иккиламчи вал­
нинг учинчи узатмали шестерняси (я), учинчи ва тўртинчи 
узатмаларни уловчи синхронизатор муфтаси (о), биринчи, иккинчи 
ва кетинги юргизиш узатмаларини уловчи синхронизатор муф­
таси ( п ) .  кетинга юргизиш шестерняси ( р ) ,  кетинга юргизиш 
шестернясининг ўки ( с ) .

II. 1. Цуйидаги узатмаларни улаш учун кайси деталларни қай- 
си томонга суриш л озим?

а) Биринчи узатмани улаш учун; б) учинчи узатмани улаш 
учун; в) тўртинчи узатмани улаш учун; д) кетинга юргизиш узат- 
масини улаш учун.

2. Цуйидаги автомобилларнинг кайси бирида узайтиргичли 
узатмалар кутиси ўрнатилган.

а) ГАЗ-21; б) ГАЗ-24 «Волга»; в) ВАЗ-2106; г) Москвич-412?
3. Узатмалар ^утисининг узайтиргичи кандай вазифани ба~ 

жаради?
а) Оралиқ карданли вал ва унинг таянчига ҳожат қолмайди;

б) карданли валнинг умумий узунлиги ^искаради; в) карданли 
валнинг ёнаки тебраниши камайтпрадп.

Ш . Цуйида келтирилган ҳолларда узатмалар кутисининг кайси 
деталлари айланади?

1. Двигатель ишлаб автомобиль тўхтаб тургандаги ҳолатида 
узатмалар қутиси беихтиёр ҳолатда. 2. Биринчи узатма уланганда.
3. Кетинга юргизиш узатмаси уланганда.

а) Бирламчи вал; б) иккиламчи вал; в) оралпқ валнинг шес­
тернялар блоки; г) иккиламчи валнинг иккинчи узатма шестер­
няси; д) иккиламчи валнинг учинчи узатма шестерняси; е) ке­
тинга юргизиш шестерняси; ё) синхронизатор муфтаси шестерня j 
билан биргаликда; ж) бирламчи вал шестерняси.
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35-раем. Узатмалар цутиси оралиц валларининг кўп тарцалган

конструкциялари.
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6 - т о п ш и р щ  ( 3 5 -р а с м ,  а, б,  в ) .

I. Расмнпнг қайси кўринишида қуйидаги автомобиллар узат­
малар қутисининг оралиқ валлари тасвпрланган:

1. ГАЗ-24 «Волга». 2 ЗИЛ-130 3. ГАЗ-43 А?
а) Шестернялар блоки ўқда жойлашган; б) шестернялар бло­

ки картернинг ён бўшлиғида жойлашган подшипникка ўрнатил- 
ган; в) йиғма турли оралик вал.

II. 1. ГАЗ-55 А автомобили узатмалар ^утиси оралиқ валининг 
конструкциясинп тавсифловчи хоссаларни қуйидаги жавоблардан 
то пинг:

а) шестерняли блок ўқда жойлашган; б) нчи ковак валнинг 
тапщи шлицларида тўртта шестерня ўрнагплган бўлиб, бу вал 
узатмалар қутисп картер деворига ўрнатилган шарикли иккита 
подшппникда айланади; в) тўртта шестерняли блок вал билан бир 
бутун қилиб тайёрланган. Улар картер деворига ўрнатилган бит­
та роликли ва битта шарикли подшппникда айланади. Биринчи 
шестерняси бирламчи вал шестерняси билан доимо уланиб туради.

2. ГАЭ-53А автомобилининг узатмалар қутисида оралиқ вал­
нинг ўқ бўйлаб силжиши кандай чекланади?

а) Олдинги подшипниги копқоқ ёрдамида, кетингп подшип- 
ниги эса қотирувчи гайка билан; б) кетинги подшипник қош^оқ 
ёрдамида ва олдинги подшипник обоймаспни стопорлаш орцали; 
в) олдинги подшипникни қотирувчи гайка ёрдамида ва кетинги 
подшипникни картер қопқоғи орқали.

III. Цуйидаги автомобиллар узатмалар кутпсининг иккиламчи 
валда шестернялар сонп ц а в ч а  ва улар қандай ўрнатилади?

1. ГАЗ-24 «Волга». 2. ВАЗ-2106 «Жигули». 3. ГАЗ-53 А.
4. ЗИЛ-130.

а) Учта шестерня — 1, 2 ва 3- узатмалар, бу шестерняларнинг 
ҳаммаси сирпаниш подшипнигига ўрнатплган; б) учта шестерня — 
биринчи узатмалар шестерняси шлицига, иккинчи ва учинчи узат­
малар шестерняси эса сирпаниш подшипнигига ўрнатилган;
в) тўртта шестерня биринчи узатмалар шестерняси шлицида, 2, 3  
ва 4-узатмалар шестерняси эса сирпаниш подшипнигига ўрнатил- 
ган; г) учта шестерня—1 , 2  ва 3 -узатмалар шестернялари ҳаммаси 
шлицага ўрнатилган.

7-топшириц ( 3 6 - р а с м ) .

I. Расмда ГАЗ-53 А автомобили узатмалар қутиси синхрониза- 
торпнинг қуйидаги деталлари ва уларнинг қисмлари қандай ра- 
қамлар билан белгиланган?

Учинчи узатма шестерняси ( а ) щ бирламчи вал шестерняси ( б) ,  
синхронизатор муфтаси ( в ) ,  синхронизатор вилкаси ( г ) ,  конусли 
бикрловчи синхронизатор ҳалқаси ( д ) ,  синхронизатор йўналтир- 
гичи (сухариги) ( е ) , синхронизатор пружинаси (ё), синхрониза­
тор чпқпклари (ж ) ,  синхронизатор гупчагпдаги йўниқлар ( з ) .



II. 1. Цайси жавобда синхронизаторшшг таърифп тўлиқ баёп 
этилган?

а) Уланган шестерняларнинг тишлари илашгандан кейин 
уларнинг бурчак тезликларини тенглаштнриш натижасида ила- 
шувчи тншлар орасидаги урилишни йўқотади; б) уланадигаи 
шестерняларнинг тишлари илашмасдан олдинроқ уларнинг бурчак 
тезликларини тенглаштириш натижасида уланувчи тишлар ора­
сидаги урилишини йўқотади; в) уланадиган шестерняларнинг 
тишлари илашмасдан олдинроқ уларнинг бурчак тезликларини 
тенглаштириш натижасида тишлар орасидаги кескин урилишни 
қисман камантиради.

2. Синхронизатор узатмалар қутисининг қайси валида ўрна- 
тилади?

а) Етакланувчи валида; б) етакловчи валида; в) оралиқ ва- 
л ид а.

III. Цуйидаги автомобилларнинг узатмалар ҳутисида қандай 
узатмалар синхронизатор ёрдамида уланади?

1. ВАЗ-2106 «Жигули». 2. ГА3124 «Волга». <3. ГАЗ-53 А.
4. ЗИЛ-180. 5. MA3-5335.



а) Спнхроиизаторлар қўлланилмайди; б) 1, 2, 3 ва 4 -узатма­
лар; в) 1, 2, 3, 4 ва 5 -узатмалар; г) 3 ва 4-узатмалар; д) 2 ва 
3-узатмалар.

8-топшириқ ( 3 7 - р а е м ) .

I. Расмда 3IIJI-130 автомобили узатмалар кутиси бошкариш 
механизмининг қуйидаги деталлари қандай рақамлар билан бел­
гиланган?

4 ва 5- узатмани қўшувчи синхронизатор муфтасининг вилкаси
( а ) .  1 ъа кетинга юргизиш узатмасини улаш вилкаси ( б ) ,  2 ва
3- узатмани уловчи синхронизатор муфтасининг ^ўшиш вилкаси
( б ) ,  тирмаштиргич (ползун)лар ( г ) ,  узатмаларни қўшиш ричаги 
(5), шарикли цайдлагич (е), қулф (ё), штпфтли сақлагич (ж).

II. 1. Узатмаларни цўшиш механизмининг иши нималардан 
иборат?

37-раем. 311Л-130 автомобили узатмалар кутпсининг улаш меха­
низми.



а) узатмаларнинг ўз-ўзидан қўшилишига йўл қўймайди;
б) узатмаларни ўз-ўзидан ажралиб кетишдан сақлайди; в) бир- 
данига иккита узатманинг қўнгилиб кетишига йўл қўймайди.

2. Узатмалар қутиси шестерняларини қушиш ёки ажратищ 
ҳолатлари шестерняларини ўз жойига аниқ ўрнатиб тушириш, 
кўшилган узатмаларнинг ўз-ўзидан чиқиб кетмаслигини ёки ней­
трал ҳолатда узатмаларнинг тўсатдан қўшилиб қолишидан сац-  
лаш учун қуйида келтирилган кайдлагичларнинг кайси биридан 
фойдаланилиши кераклигини топинг:

а) шарик ва пружиналардан иборат бўлган қайдлагпч (фик­
сатор) лардан; б) штифт ва шариклардан иборат бўлган қайдла- 
гич; в) саклагич пружиналардан.

III. Узатмаларни алмаштириб кўшиш механизмининг детал­
лари ва уларнинг айрим бўлакларининг айрим вазифасини цуйпда 
келтирилган жавоблардан аниқланг.

1. Пружинали чангак (скоба). 2. Штифтли сақлагич. В. Ша­
рикли кайдлагич. 4. Вилка ва ричаглар.

а) Тирмаштиргич (ползун)ларни бир хпл ҳолатда саклаб ту­
ради (иш ёки беихтиёр холагда) ва узатмаларни ўз-ўзидан тўсат- 
дан қўшилиб кетиш ҳолатларпдан сақлайди; б) биринчи ёки 
кетинга юргизиш шестерняларини қўшишда, в) тасодпфан 1- узат­
ма ўрнига кетинги юргизиш узатмасининг уланнб колишидап 
са^лайди; кетпнгп юргизиш узатмасининг тасодифан уланиб ко- 
лишига йўл қўиманди ( г ) .

9 - т о п ш и р щ  ( 3 8 - р а с м ) .

1. 1. Таксимлаш кутиси кандай вазифани бажоради?
а) Лебёдкани ишга туширишни таъмпнлайди; б) юк плагфор- 

маларини кўтариб туришни таъмпнлайди; б) етакловчи куприк- 
лар орасидаги буровчи моментнп таксимлаб беради.

2. Цуйидаги автомобилларнинг қайсп бирида таксимлаш ку­
тиси ишлатилади?

а) ГАЗ-52; б) ГАЗ-66; в) ЗИЛ-130; г) ЗИЛ-131; д) Урал-4320.
II. 38-расмда ЗИЛ-131 автомобили таксимлаш қутисшшнг каи- 

си деталлари кандай рақамлар бплан белгиланган?
Етакловчи зал ( а ) ,  етакловчи валнинг тишли муфтаси ( б ) ,  

иккиламчи вал ( в ) ,  куч узатма тормози ( г ) ,  оралиқ вал ( д ) .  ора~ 
лиқ валнинг тишли муфтаси ( е ) .

III. Расмда кўрсатилган таксимлаш валининг шестерняси кай­
си х.олатда турганлигини топинг?

а) иккала кўирик учун тўгрп узатма уланган; б) олдинги 
ва кетинги кўприклар учун камайтирувчи узатмалар уланган;
в) кетинги кўприк учун тўгри (юқори) узатма уланган; г) ней­
трал ҳолатда: буровчи момент узатилмайди.

2. Расмда кўрсатилган тацсимлаш валида беихтиёр ҳолатда 
турганда қайси шестерня ва валлар айланишини аникланг.

а) Етакловчи вал; б) етакловчи вал шестерняси; в) иккилам­
чи вал; г) иккиламчи вал шестерняси; д) оралиқ валнинг камайти-



рувчи шестерняси; ё) оралиқ валнинг тўғри узатмали шестерняси.
IV. Узатмаларни уловчи тишли муфта кайси валга урнатил­

ган?
1. Тўғрп (юкорп) узатманики. 2. Камайтирувчи узатманики. 

а) Етакловчи валга; б) иккиламчи валга; в) оралик валга.

10-топшириқ  ( 3 9 - р а с м ) .

I. Расмда Урал-4320 автомобилнинг таксимлаш кутиси детал­
лари кандай ракамлар билан белгиланган.

Етакловчи вал (а),  тишли муфта (б),  иккиламчи вал (в) ,  ол- 
динги кўприкни чиқариш вали (г),  ўрта ва кетинги кўпрпкнп чиқа- 
риш вали (д),  бикрлатгичлар муфтаси (е),  дифференциал валла- 
ри (ё),  дифференциал (ж).

II. 1. Урал-4320 автомобили тақсимлаш ^утисининг тавсифно- 
маси 1̂ айси жавобда берилганлигини аницланг.

ЗИЛ-131 автомобплинпнг таь^спмлаш қутисп.38- раем.



а) Икки погонали механик ва ўкаро дифференциалсиз учта 
валли; б) икки погонали механик, номутаносиб ў^аро дифферен- 
циалли учта валли; в) икки босқичли механик мутаносиб ўқаро 
дифференциалли учта валли.

2. Урал-4320 автомобили бикрланганида ўцаро дифференциал- 
нинг қайси деталлари бирикади?

а) Марказий ва эпициклик шестерня; б) юритувчи ва эпицик- 
лик шестерня; в) юритувчи ва марказий шестерня.

III. Қуйида келтирилган автомобиль туркумларида тақсимлаш 
вали қандай турдаги юритма асосида бопгқарилади?



1. Кам юк кўтарувчи автомобилларда. 2. Ўртача гок кўтарувчи 
автомобилларда. 3. Кўп юк кўтарувчи автомобиль ва авт;опоезд-1 
л ар да: а) асосан механик юритмали; б) асосан электр-ҳаво юрит­
мали; в) асосан ҳаво юритмали.

УЗА Т МАЛ АР ҚУТПСЙ В А ТАҚСИМЛАШ ҚУТИСП ЮЗАСИДАН 
ТЎҒРИ ЖАВОБЛАР:

1-топшириц. I. а(16), 6(1), в(8), г(19), д(2), е(5), ё(6), ж(9, 12, 
13, 14), 3(9), и(12), й (13), к (14), л(9), м(10), н(3), с(11). II. 1(6), 2(г).
III. 1 (а, б, г), 2(6), 3(а, в).

2-топшнрнқ. I. 1(в), 2(a), 3 (а, в). II. 1(в), 2(6), 3(a). III. 1(a), 
2(в), 3(6).

3-топширнқ. I. а (2), 6(1), в(3, 8), г (4), д(6, 7, 10), е(5), ё(9). И.
1 (в), 2 (а), 3(6). III. 1. a (i\=  3), б(/2=  2). 2. а (/ум =  6,75), б(/Тўғ =  1), 
в ( / Кет =  8,1). 3. а(600 Н м ёки 60 кгс-м), 6(100 Н м  ёкп 10 кгк-м), 
в(800 Н-м ёкп 80 кгк-м).

4-топшнри1$. а (13), 6(1), в (6), г (15), д(2, 14), е(3, 12), ё(4, И), 
ж (5, 9), з(7, 8), и (10), й(16),к(17). Н.а(5, 9), 6(4, 5), в(16, 3), г(2, 
16), д(5, 10). III. 1 (а, в, д, е. ё), 2 (а, в, г, д, е, ё, з), 3(а, б, в, г, 
Д, е, ё, з).

5-топшнриц. а(1), 6(22), в (II), г (2), д (19), е (13), ё (15), ж (17), з (18), 
и (16), й (14), к (12), л (7), м(5), н(4), о(3), п (6), р (21), с (20). II. а (6 ке­
тинга), Б (6—олдинга), в (3—кетинга), г(3—олдинга), д(21—олдинга), 
2(6, г), 3 (а, 6, в). III. 1 (а, в, г, д, ж), 2 (а, б, в, г, д, ё, ж), 3(а,

б> ^топш нриқ. I?’l(a), 2(в), 3(6). II. 1 (в), 2(a). III. 1(a), 2(a), 3 (6), 
4(в).

7-топширщ .  I. а (4), 6(1), в(3), г (2), д(5), е(6), ё (7), ж (8), з(9). 
И. 1(6), 2(6). III. 1(6), 2(6), 3 (г), 4(в), 5(b).

8-топпшриқ. I. а (8), 6(5), в (7), г(1), д (2), е (3), ё(4), ж (6). И. 1 (в), 
2(a). III. 1(г), 2(в), 3(a), 4(6).

9-топшнрш$. I. (а, в), 2(6, г, д). II. а (2), 6(3), в (4), г (5), д(6), 
е(1). III. 1(e), 2(а, б, в, г д. ё). IV 1(a), 2(в).

10-топширик. I. а (5), 6(1), в (4), г(3), д(9), е(2), ё (1,8), ж (7). II. 
1(6), 2(в). III. 1(a), 2(a), 3(в).

5- б о б. КАРДАНЛИ УЗАТМА

15- §. Карданли узатманинг вазифаси, турлари ва ишлаш услуби
Карданли узатма ўцлари бир-бирига тўғри ётмаган ва ўз ҳола- 

тинп ўзгартира оладиган валлар ёрдамида буровчи моментни куч 
узатманинг бир агрегатидан бопща агрегатига узатиб беради. Ав- 
томобилнинг куч узатмасига ўрнатилган карданли узатма двига- 
телдан олинадиган буровчи моментни узатмалар қутиси орқали 
битта етакчи кўприкка таркатиш цутиси ёрдамида бир нечта кўп- 
рикка узатиб бериши лозпм.



40- раем. Автомобиль шассисида карданли узатманинг жонланиш
тизими.

40- расмда келтпрплгандек, автомобиль кўприги 9  рама 11  га 
қайишқоқ рессоралар 10  ёрдамида бириктирилган. Бинобарин, 
автомобиль нотекис йўлларда юрганида етакчи кўприк рамага нис­
батан тик текисликда тебраниб, узатпш бурчаги (а) ўзгариб 
туради. Шу сабабли буровчи моментниыг узатмалар қутиси 
1  дан (ёки тарқатиш қутисидан) етакчи кўприк 9 га ўзгарувчан 
бурчак (а) остида узатишда ўз таркибида кардан шарнирлари 
бўлган карданли узатмадан фойдаланилади. Кардан шарнирлар 
ўқлари бир-бирига нисбатан тўғри ётмаган валлардан буровчи 
моментни ўзаро узатиш учун хпзмат килади. Карданли шарнир­
лар ёрдамида карданли валлар автомобиль барча тезликларда ҳа- 
ракатланганда ҳам тепкисиз ва унча катта бўлмаган буралма теб- 
ранишларсиз бир маромда айланпши лозим. Тепиш ва буралма 
тебранишлар хавфини камайхнриш учун аксари замонавии авто­
мобилларда карданли шарнир 2, 6  ва 8  ли ҳамда иккита вал 3 , 7 , 
шунипгдек оралиқ таянчдан ташкил тонган карданли узатмадан 
фойдаланилади. Бунда узатманинг узайиб қисқарпшпнп таъмин- 
лайдиган шлицали бирикма 5  мавжуд.

Автомобилларда қўлланиладиган карданли шарнирлар икки хил 
бўлади: бурчак тезликлари бир хил ва бурчак тезликларп бир хил 
бўлмаган карданли шарнирлар. Бурчак тезликлари бир хил бўлма- 
ган карданли шарнирлар. Ўз навбатида қайишқоқ (эластик) ва 
бикр (крестовинали) бўлиши мумкин.

Дапишқоц карданли шарнирлардан буровчи моментни узатиш 
бурчаги а  =  2°-т-3° бўлган ҳоллардагпна фойдаланилади. Бундай 
карданли шарнирда буровчи момент унинг етакчи ва етакланувчи 
қисмларини улаб турадиган қайишқоқ киемп орқали ўтказилади 
ва у уз навбатида тебранишларни сўндириш вазифасини ҳам ўтайди. 
Бикр карданли шарнирларда эса буровчи момент бир-бирига нис­
батан ўзаро эркин ҳаракатланувчи крестовина ва унинг деталлари 
орқали ўтказилади (41-раем). Бундай карданли шарнирлар иккита
2 ва 4  вплкадан ташкил тонган бўлиб, уларнинг цилипдрепмон 
тешикларига крестовина 3  нинг иккита бармоги учликлари 
орқали эркин ҳаракатланадиган қилиб ўтказилган. Карданли 
шарнирдан буровчи момент узатпш етакланувчи вилка 2  нинг 
крестовина бармоқларида ҳаракатланпшп (41- раем, а) ёки кресто-



5 )

41- раем. Бурчак тезликлари бир хил бўлмаган кардан шарнири- 
шшг ишлаш тизими.

вина бармокларининг етакчи вилка 4 тешикларида ҳаракатланиши 
(41-раем, б) ҳисобига бажарилади. Карданли шарнир буровчи 

моментни узатганда крестовина 3 фақат тик юзада ҳаракатланмас- 
дан, балки у  бурчакка (карданли шарнир ҳар бир чоракда 90° га 
бурилганда) тебраниб айланади. Бу эса карданли пгарнирнинг етак­
ланувчи вилкасини бир хил тезликда айлантирмайди. Шунга кўра 
етакчи вилка бир хил тезликда айланишни давом эт^ирса ҳам (41- 
расм, в кўрсатув чизиғи I) , етакланувчи вилка айлананинг I ва I II  
чоракларида секинлашиб j3i бурчакка бурилган ҳолда у бурчак­
ка орқада қолади (кўрсатув чизиғи II ), сўнгра II ва IV чоракларда 
теэланади, 02 бурчакка бурилпб етиб олади, яъни бунда у (Р + т )  
бурчакка бурилади. Буровчи моментни узатишда етакчи ва етак­
ланувчи вилкаларнинг умумий айланишлар сони бир хил бўлса 
ҳам, лекин 360° га бурилганда етакланувчи қисми етакчи қисмига 
нисбатан икки марта орцада қолиб секинлашади, сўнгра икки марта 
тезлашиб етиб олади. Бундай нотекис айланиш d бурчакка бевосита 
боғлиқ бўлиб, у қанча катта бўлса, етакланувчи вилканинг нотекис



айланиши (y) ҳам шунча катта бўлади. Буровчи моментни бу тур­
даги шарнирлар ёрдамида бундай тўлқинлатиб узатпш куч узат- 
масида буровчи силтаниш ва тебранишларни вужудга келтиради 
ва.агрегатларни тез ейилишига ва баъзан уларнинг деталлари сил- 
жишига олиб келади. Агар а  =  54-10° атрофпда бўлса, автомобил- 
нинг куч узатмасига тушадигаи тўлқинланиш кучларининг бурал­
ма силтови деярли катта кпйматга эга бўлмайди. Ленин а =  20...30° 
дан ошганда буралма силтов кучлари нпҳоят даражада катталашиб, 
двигателнинг куч узатмата узатаётган буровчп моментидан ҳам 
ошиб кетади. Масалан. ГАЗ-53 А автомобили учун етакчи ва етак­
ланувчи валлар орасидаги мақбул (а) бурчак 20° га тенг бўлиб, бу 
бурчак 45° га етганда ва п = 3000 айл/мин бўлганда буралма сил- 
товнипг энг катта инерция моменты My =  250 кгк-м га тенг булиб, 
двигатель моментидан бир канча маротаба ортиб кетади. Демак сс 
бурчак катталашиши билан тебраниш даражаси тезкорлик билан 
ортиб кетади ва куч узатмасининг аник ва пухта ишлашига сал- 
бпй таъсир қилади. Ундан ташкари буровчи моментни узатаётган 
кардан шарнири ишлаши натижасида а  бурчаги 3~ дан ошган­
да моментни узатиш даражаси қуйидагпча камайиб боради: а  = 6° 
да 20% га; а  = 9° да 30% га; а= 12° да 37% га; а  = 15° да эса 42% 
га ва шу каби бу камчиликларни йўқотиш максадида автомобиль 
куч узатмасида иккита шариирга эга бўлган карданли узатмалар- 
дан фойдаланилади. Шунда биринчи карданли шарнирдан вужудга 
келган нотекис айланиш иккинчи карданли шарнпрдаги (қарама- 
карши) нотекис айланиш бил а и бнроз йўколади. Натижада орқа 
кўприкдаги асосий узатманинг етакчи вали бир маромда айланади. 
Бунга эришиш учун қуйидагп шартларга риоя қплпш керак: ол- 
динги 6 (40-раем) ва кейинги 8 карданли шарнирларнинг буровчи 
моментни узатиш бурчакларп (а) бир-бнрпга тенг ва карданли 
вал 7 нинг учларига маҳкамлацган вилкалар бир юзада бўлиши 
керак.

Автомобилнинг узатмалар кутиси билан етакчи куприги ора- 
лиғидаги масофа ъ^анча катта бўлса, карданли узатманинг узун- 
лиги ҳам шунча катта бўлади. Карданли узатманинг узун бўлиши 
ўз навбахида унинг равон ва барқарор ишлашини ёмонлаш- 
тиради. Натижада ишлаш муд- 
датини камайтиради. Хусусан, 
унда тик йўналишда муттасил 
тебранишларни вужудга келти- ъ
ради. Бу камчиликларни бар- 
тараф қилиш мақсадида баъ- 
зи енгил автомобилларда 
(ГАЗ-24 «Волга», «Моск­
вич-2140») узатмалар қутисига 
узайтиргич (22-расмга царанг) 
ўрнатиб карданли узатманинг 
узунлигп қисқартирилади. Ай- раем. Бурчак тезликлари бир хил 
рим автомобилларга эса (ГАЗ- б\лган карданли шарнирнинг ишлаш 
53А, ЗИЛ-130, ВАЗ-2106) ‘ тиаими.



карданли узатмага иккита карданли вал (оралиц 3 ва асосий 7), 
учта карданли шарнир 2, 6, 8  ва оралиқ таянч 4  ўрнатилган бўла- 
ди (40- расмга қаранг).

Бурчак тезликлари бир хил бўлган кдрданли шарнирларнинг 
ишлаш услубини 42-раем орқали тасвирлаш мумкин. Валлар 1 
ва 2, Б  нуқтада ричаглар 3  ва 4  -билан Сшрлашган. Етакчи вал 1 
дан етакланувчи вал 2  га буровчи момент ричаглар 3 ва  4  ёрдами­
да Б  нуқта орқали узатиладп. Бунда Б  нуқтанинг чизшуш тезлиги 
иккала рнчаг учугн бир хил бўлади. Шу сабабли ифодани қуйида- 
гича тавсиф этилади:

V — сох — Ъ — со2 а.

Бурчак тезликлари coi =  o)2 бўлиши учун b — a бўлиши лозим. Ъу 
шарт бажарилиши учун ричагларнинг илашиш нуқтаси ( Б )  180°— 
Y бурчакнинг биссектрисасида муқим ётиши, яъни 0 = Z ty  бўли- 
ши керак. Демак, валларнинг мунтазам айланишида уларнинг бур­
чак тезликлари бир хил бўлиши учун илашиш нуқтаси (Б )  бис­
сектриса бўйлаб ўтган текпеликда ҳаракатланиши лозим. Бу шарт- 
ни бажариш учун автомобилларда бурчак тезликлари бир хил 
бўлган турли хил карданли шарнирлардан фойдаланилади.

16- §. Карданли узатманинг конструкцияси

Автомобилларда узатмалар қутпспдан етакчи кўприкнинг асо- 
сии узатмаспга буровчи моментни узатиш учун бурчак тезликлари 
бир хил бўлмаган шарнирларга эга бўлган бир ёки икки валли 
карданли узатмалардан фойдаланилади. Бундай карданли узатма­
лар конструкцияси бўйича бир-бирига ўхшаш булиб, энг катта 
бурчак тезлпкларда ҳаракатланганда ҳам унча катта бўлмаган 
бурилма тебранишларсиз равон айланиши лозим.

Агар автомобилда битта карданли узатма ўрнатилса (43- раем,
а ) , карданнинг олд томонига бириктирилган вилка 1  ва  2  кар­
данли шарнирнинг битта вилкаси узатмалар қутисининг иккилам­
чи вилкаси шлицли учлик 5 га пайвандланган. Шлицли учлик 
карданнинг шлицли втулкаси 4  га киритилиб, ўқ бўйлаб силжув- 
чи бирпкма хосил қилади. Шлицли втулка кардан вали 8 нинг олд 
қнсмига, валнинг кетинги учи эса кардан валининг олд қисмита 
ва валнинг кетинги учи эса шу кардан шарнирининг вилкаси 9 га 
пайвандланган. Резинадан тайёрланган гнлоф 7 шлицли бирик- 
мани ташки муҳитдан кнрадиган ифлос заррачалардан саклайди. 
Бу бирикмани мунтазам мойлаш учун мойдон 3  да сақланадпган мои 
кнритпладп ва у окпб кардан трубасига ўтмаслиги учун манжета 6  
мўлжалланган. Бу турдаги карданли узатма МАЗ автомобплла- 
рида урнатилган.

Кўпчилик ҳолларда автомобилларда иккита вал ва оралиқ та- 
янчдан таркиб топган карданли узатма тутрларидан фойдаланилади. 
Бунда пложи борича теппш ва буралма тебранишларни камайтириш 
учун имконият яратилади. Бу турдаги карданли узатмаларда вал-



б)

'13-раем. Аптомобплларпипг кардапли узатмаси: а — битта валли, 
б — иккита иалли (ЗИ Л -130).



нпнг иккала томонпдан кардан шарнпри бириктирилган бўлса, 
бундай карданли узатма икки ёқлама узатма деб юритилади. Мисол 
тарицасида ЗИЛ-130 автомобилида (43-раем, б) ишлатиладиган 
шу турдаги карданли узатма конструкцияси билан танишиб чиқа- 
миз. У иккала вал, оралиқ 14  ва кетинги карданли вал 6  дан ҳам- 
да учта кардан шарнирлар 2, 7 ва 5 дан, шунингдек оралиқ таянч 
10  дан ташкил топган. Карданли узатманинг оралиқ таянчи металл 
корпусли резина ёстикча 3 га жойлаштирилган шарикли подшип­
ник 4 дан таркиб топган. Карданлп узатманинг валлари 14 ва 6 
юпка деворлп пўлат трубалардан тайёрланган. Оралиқ кардан вали- 
нинг учларига карданли шарнир ҳосил кплувчи иккита 2  ва 7 
вилкалар пайвандланган. Шлпцли сирпанма учлик 12  шлицли 
втулка 11 ичига жойлашган. Бу сирпанувчи шлпцли бирикма кар­
дан валннинг узайиши ва қисқаришпни таъминлаб орқа кўприк- 
нинг ҳолатини баркарорлаштириб туради. Оралиқ вал 14  нинг олд 
учидаги вилкаси 2 узатмалар кутпсининг иккиламчи валидаги 
фланец 1 га туташган вилка билан шарнир равпшда богланган. 
Валнинг кетинги кпеми оралпқ таянчни ташкил килувчи шарикли 
подшипник 4 га ўтқазилган шарикли подшипник оралиқ таянч 10  
нинг резина ёстикчаси 3  га урнатилган бўлиб. буларнинг жами 
кўндаланг жойлашган рамага маҳкамланади. Подшипник икки то- 
мондан сальникли қопқоклар билан ёпилган.

Шлицли бирикмашгнг камроқ ейилиши учун ва ишлаш мудда- 
тини оширпш максадида унинг ичига босим остида мой тўлдпри- 
лади. Ундаги мой труба ичидан сизиб кетмаслиги учун тикин . 1 3  
ва манжета 9  мўлжалланган. Шунингдек шлицли бирикмада мой 
ифлосланмаслигини кўзда тутиб резинадан ясалган гилоф 8 ёрда­
мида ташки муҳитдан муҳофазаланади. Епгил автомобилларда 
шлицли бирикма, кўпинча, узатмалар қутисининг узайтпргичида

44- раем. Кетинги ғилдирак юритмали ВАЗ «Жигули» автомобили* 
нинг карданли уаатмасн.

жойлаштирилиб, у картердагп мой билан мойланади. Карданли 
узатманинг сплкинмасдан апланишинп таъминлаш максадида у 
мувозанатлаштирилган булпши лозим. Акс холда вилкага таъсир 
этувчи купдаланг йуналпшдаги кучлар бурилма тебранишларни 
вужудга келтлради. Бу ҳолат карданли шарнирларнпнг тез айла- 
нишига сабаб иўлади. Шу сабабдан кардан валнинг учларига му- 
возанатлантирувчи пластиналар пайвандланади. Баъзан мувоза-



натлаштирпш жараёни карданли шарнир подшипнпгининг қопқоғи 
тагига махсус пластиналар цўйиш билан бажарилади. Ундан таш- 
қарп подшипникнинг таянч корпуси J0 ичидаги резинадан ясалган 
ёстикча 3  ўрнатилишп ҳам карданли узатмада ҳосил бўладпган 
кўндаланг тебранишларни қисман сўндиради.

Худди шундай конструкцияга эга бўлган карданли узатмалар 
ГА353А, ГАЗ-52, КрАЗ ва бошқа юк автомобилларига қўйилган.

Кетинги гилдирак юритмасига эга бўлган ВАЗ «Жигули» ав- 
томобилдаринииг карданли узатмаси (44-раем) деталлари юқори- 
да тахлил килинган карданли узатманинг конструкциясига ўхшаш, 
лекин олдинги кардан шарнири узатмалар қутиси билан оралиқ 
таянч ўртасида жойлашган бўлиб, у қайишқоқ (эластик) қилиб 
ишланган. Бу турдаги карданли узатма вилкалар 1 ва  3  ҳамда 
резинадан тайёрланган вазндор деталлар бирикмаси 2  дан, шу­
нингдек уларни маҳкамловчи гайка ва шайбалардан иборат. Ол- 
дпнгн вали 4 нинг кетинги учига у рнатилган оралиқ таянчи 5  элас­
тик хусусиятга эга бўлиб, унда ўрнатилган шарикли подшипник 
кузовнннг кўндаланг қобнргасига котирилган. Олдинги кардан шар­
нири бир нечта вазифани бажарадиган, яъни универсал конструк­
цияга эга. Бунда кардан валининг олдинги шарнири бўйлама 
текисликда силжиши қайншкок муфтадаги шлпцли бирикма ёрда­
мида бажарилади. Маълумки, бундай силжиш кардан валининг 
каиишқоқ бурчаги ва узатмалар қутиси билан кетинги кўприк ора- 
сидаги масофа ўзгариши натижасида карданли узатманинг ишла- 
шини баркарорлаштириш учун керак.

Кетинги юритмали «Москвич» ва ГАЗ-24 «Волга» автомобил- 
ларида иккита кардан шарнир ва битта трубасимон карданли вал- 
дан иборат. Бунда ҳам олдинги шарнир универсал килпб пшлан- 
гагт булиб, кардан валининг бўйлама силжиши, бу шарнирнинг 
вилкасига туташган шлицли трубаси узатмалар қутисининг пкки- 
ламчи валининг кетинги учига очилган шлица билан бприкиши 
туфайли рўй берадп.

Бурчак тезликлари бпр 
хил бўлган кардан шарнпр- 
лар автомобилларнинг гил- 

дираклари бонщарилувчи ҳам 
етакловчи бўлганда улар­
нинг юритмасига қўллани- 
лади. Чунки автомобилнинг 
олдинги гплдираклари бош- 
қарувчи ва етакчи бўлганда 
юритмага келаётган буровчи- 
моментни ғилдиракларнинг 
бурилишига қарай 30 — 40° 
бурчак остида узатиш билан 
бирга уларни нафақат бир 
хил тезликда айлантириш 
лозим. Бу мацеадни бажа- 
риш учун ишлаб чиқарила-

45- раем. Бир хил бурчак тезликли царча- 
ли кардан шарнири.



46- раем. «Урал>375» автомобилинпнг олд юритмасига урнатилган 
бурчак тезликлари бир хил бўлган муштчали кардан шарнири.

ётган кардан шарнирлар икки хУРДаги конструкция кўринишига 1 
эга: шарчали ва муштчали (кулачокли).

Бир хил бурчак тезликли шарчалар учун ажратилган ўйиқчали 
кардан шарнири ЗИЛ, ГАЗ ва УАЗ автомобиллар туркумига ки- 
рувчи олд кўириги етакчи бўлган автомобилларда қўлланилади 
(45-раем). Вал 1 (калта ярим ўк) егакловчи вилка билан яхлит 
тайёрланиб, шлицли учига гилдиракнинг гупчаги ўрнатилган. 
Узун ярим ўц  5 эса етакчи вилка билан яхлит ясалиб, шлицли учи 
дифференциал қутисидаги ярим ўқ шестернясининг тешигига ки- 
ритилади. Вилкалар бир-бири билан ариқчалари 2 ва 4 га жой­
лашган тўртта етакчи шарчалар 3  ёрдамида жуфтланади. Вилка- 
ларни бир-бири билан марказлаштириб туташтириш учун улар­
нинг учидаги сферик чуқурчаларга марказий шарча 6 шпилька 7 
ёрдамида маҳкамлаб жойлаштирилади. Автомобиль бурилганда вил- 
каларда буровчи момент фақат иккита шарча, яъни ҳар цайси 
вилкадаги шарчалардан биттаси орқали узатилади. Ажратувчи 
ариқчалар шундай шаклга эгаки, иккита етакчи шарчалар, ҳар 
бир вилканинг қайси бурчакка бурилишидан қатъи назар, доимо 
вилкалар 1  ва 5  нинг ўцлари орасидаги биссектрисасида ётади. Шу- 
нинг учун вилкалар бир хил бурчак тезликда айланади. Бурчак тез-



ликлари бир хил бўлгаи муштчали кардан шарнирининг 
ишлаш услубшш «Урал-375» автомобилининг олд юритмасига ўр- 
натилган кардан шарнирлари орқали таҳлил қилиб чикамиз (46- 
расм). Бундай валлар (ярим ўқлар) билан яхлит ясалган иккита 
вилка 4 ва 7, уларнинг ярим цилиндрик сиртларига жойлашган 
муштчалар 5 ва S, муштчаларнинг ички чуқурчасига кириб кур­
ган марказий диск 9 дан иборат. Буровчи момент узатилганда 
вилкалар биринчи ҳолатда муштчаларга нисбатан бурилса, иккинчи 
ҳолатда эса вилкалар муштчалар билан бирга марказий диск атро- 
фида бурилади. Шу сабабли иккала вилка ҳам бир хил бурчак 
•гезлигида айланиш хусуспятига эга бўлади. Муштчали карданли 
шарнирлар, буровчи моментни узатиш бурчаги 50° бўлганда ҳам 
ишлайди. Бу турдаги кардан шарнирларда ишқаланувчи деталь 
сиртларининг катта юзалар бўйича бирикиши натижасида улар 
оркали ўтаётган жамп куч юкорп бўлади. Шу сабабли муштчали 
кардан шарнирининг ўлчами кичик ва ихчам бўлади. Унинг асо-- 
сий камчплиги ф.и.к. шарикли кардан шарнирларига нисбатан ки- 
чиклигидаднр. Чунки унда ишқаланувчи деталларининг бирикма 
юзалари катта булиб, тез цизииди, бу эса ф.и.к. нинг камайишига 
олиб келади.

Мабодо енгпл автомобилларнинг бошқарилувчп гилдираклари 
етакчи бўлса, уларнинг юритмасига бурчак тезликлари бир хил 
бўлган шарикли конструкциям эга бўлган иккща кардан шарнир 
ва валдан таркиб топган карданли узатма ўрнатилади. Ҳар бир 
шарнирда буровчи момент жами шарчалар воситасида узатилади, 
шу сабабли бу турдаги карданли узатма енгпл ва аниқ ишлайди.

14-м а в з у. КАРДАНЛИ УЗАТМА

1-Tonuiupuff (47-расм).

I. Расмда карданли узатманинг деталлари қайси рақамлар би­
лан белгиланган?

Кардан пгарнпрларп (а), оралиқ карданли вал (б), асоспп кар­
данли вал (в), оралик хаянчи (г), шлицли барқарорлаштирувчи би­
рикма (д ).

II. 1. Қуйидаги жавоблардан карданли узатманинг вазифасини 
тўла таърифловчи жавобни топинг:

а) карданли узатма ўқлари 
бир-бирига тўғри ётган ва ўз 
ҳолатини ўзгартнрувчи валлар 
ёрдамида буровчи моментни! 
куч узатмасининг бир цурил- 
масидан бошқа қурилмасига 
узатиб беради;

б) карданли узатма ўқлари 
бир-бирига тўғри ётмаган ва 4 7 . р а с м . Кардан узатманинг содда чиз 
уз ҳолатини ўзгартира олмай- маси.



диган валлар ёрдамида буровчи моментни куч узатманинг бир 
қурилмасидан бопща қурилмасига узатиб беради;

в) карданли узатма ўклари бир-бирига тўғри ётмаган ва уз хо- 
латини ўзгартпра оладпган валлар ёрдамида буровчи моментни куч 
узатманинг бир қурилмасидан бошқа қурилмасига узатиб беради.

2. Кардан шарнирлари сонига қараб қайси бир карданли узатма 
кўпроқ кўлланилади?

а) Бир шарнирли; б) шарнирли; в) уч шарнирли; г) кўп шар- 
нирли.

III. Қуйидаги конструкцияга эга бўлган карданли шарнирлар 
автомобилнинг қайси қисмида ўрнатилган?

1. Ҳар хил бурчак тезликли кардан шарнирлар. 2. Бир хил 
бурчак тезликли кардан шарнирлар.

2-топшириқ  ( 4 8 - р а с м ) .

I. Расмда кардан шарнири ва карданли узатма деталлари қайси 
рақамлар билан белгиланган?

Етакловчи вал (а), етакловчи вилка (б), етакланувчи вилка (в), 
крестовина (г), етакланувчи вал (д ) ,  етакланувчи валнинг вилка 
билан бирикмаси (е), асосий вал (ё ), оралиқ вал (ж), оралиқ та­
янч (j), кардан шарнирлари (и ) .

48- раем. Бурчак тезликлари хар хпл бўлган шарнирли карданли 
узатманинг соддалашган чизмалари: а — кардан шарнпрнинг тасви- 

ри, б— карданли узатманннг тасвири.

II. Цуйида келтирилган карданли узатма кисмларида нечта дан 
кардан шарнирлари бор?

1. Асосий кардан. 2. Оралпқ кардан.
а) Битта шарнирли; б) иккита шарнирли; в) учта шарнирли.
III. Цуйида келтирилган автомобилларнинг карданли узатма- 

лари қандай асосий қпсмлардан ташкил топган?
I. БАЗ-2101 «Жигули»; 2. «Москвич-412»; 3. ГАЗ-24 «Волга»;

4. ГАЗ-66; 5. ГАЗ-58; 6. ЗИЛ-130.
а) Бптта карданли вал ва иккита бикр кардан шарнирли; б) 

иккита вал ва эгилувчан шарнирли; в) иккита карданли вал ва 
учта бикр шарнирли; г) учта карданли вал ва олтита Гшкр шарнир­
ли; д) тўртта кардан ва саккизта бикр кардан шарнирли.



З-топшириқ ( 4 9 - р а е м ) .

1. Расмда бурчак тезликлари ҳар хил бўлган кардан шарнири­
нинг деталлари қандай рақамлар билан белгиланган?

Карданли вал (а), қопқоқ (б), қайдловчи пластина ( в ) ,  мойдон 
(г), подшипник стакани (д ) ,  ниналар (е), сальниклар (ё), етакла­

нувчи вилка (ж) , етакловчи вилка фланеци (з), сақлагич клапани
(и ), крестовина (й ).

II. 1. 49- расмда кўрсатилган 
қайси деталлар: кардан билан 
шарнирли богланган { а ) , кресто­
вина билан вилка бирлашган 
жойда ипщаланишни камайтира- 
ди (б), игнали подшипник ичида 
мойни тутиб туради (в), игнали 
подшппникларни вилка тешикла- 
рида маҳкамлайди (а), подшип­
ник қопқоғидаги болтларни уз- 
ўзидан айланиб кетишидан сақ- 
лайди (д ) .

2. Ҳар хил бурчак тезликли 
карданли узатмаларда буровчи 
моментни қандай бурчак остида 
узатпш мумкин:

а) 5° 9°, б) 25° гача, в) 30°
III. 1. Етакловчи вилка бир меъёрда аиланганда етакланувчи 

вплканинг бурчак тезлиги кандай бўлади?
а) бир хил иурчак тезлигида айланади; б) бурчак тезлиги но­

те кис бўлади ва вақтга боғланмаган ҳолда синусоида бўйича ўзга* 
ради; в) бурчак тезлиги нотекис булиб, вактга боглик равпшда си­
нусоида бўйича ўзгаради.

2. Карданли узатманинг етакланувчи вилкаси нотекис айлапи- 
ши натижасида куч узатмада кандай ҳол юз берпшини келтирилган 
жавоблардан аншулаб беринг:

а) Титратувчи кўшимча юкланишлар хосил бўлади: б) тптрат- 
майдиган кушимча юкланишлар вужудга келади; в) қўшимча ста- 
тик юкланишлар ҳосил бўлади.

3. Нима саоабдан карданли узатмаларда иккита кардан шар- 
нири қўлланилади?

а) Карданли валнинг нотекис айланишпни таъминлаш утчун;
б) карданли валнинг нотекис айланишини камайтириш мақсадида;
в) карданли валнинг нотекис айланишини кучайтириш угчун.

4-топшириц ( 5 0 - р а с м ) .

I. Расмда бир хил бурчак тезликли жуфт муштчали кардан 
шарнирининг деталлари қандай рақамлар билан белгиланган?

Ташқи ярим ў ц  (а ) ,  ички ярим ўқ (б), етакловчи вилка (в), 
етакланувчи вилка (г), чан муштча (д), ўнг муштча (е ), диск (ё).

49- раем. ГАЗ-5ЭА автомобилпнинг 
бурчак тезликлари ҳар хил бўлган 

кардан шарнири.

35°, г) 46° гача.



II. 1. Цуйидаги жавоблардан бир хил бурчак тезликли кардан 
шарнирларининг вазифасини аншуювчи жавобни топинг:

а) бошқарувчи гилдиракларни юритиш учун хизмат цилади ва 
гилдиракларнинг бир текис айланишини таъмпнлайди; б) карданли 
валлар орасидаги огиш бурчаги катта бўлганда, узатманинг етак­
ловчи ва етакланувчи элементларини бир текис айлантириш мақ- 
садида куч узатмада кулланплади; в) бошқарувчи етакловчи гил­
диракларни юритиш учун хизмат цилади ва карданли валлар ора­
сидаги огиш бурчаги катта бўлганда гилдиракларнинг бир текисда 
айланиб туришини таъминлайди.

2. Бир хил бурчак тезликли карданли узатмаларда буровчи мо­
мент қандай бурчак остида узатилпшини келтирилган жавоблардан 
топинг:

а) 20° гача; б) 30° 40°; в) 45° ... 60°; г) 90° гача.
III. Қуйида келтирилган автомобилларда бир хил бурчак тез- 

ликни кардан шарнирларининг қандай турларп цўлланилади:
1. УАЗ-469? 2. ГАЗ-66? 3. ЗИЛ-131? 4. КРАЗ-255? 5. УРАЛ-375?

6. МАЗ-501? 7. МАЗ-502? 8., MA3-5335?
а) жуфт кардан шарнирлар; б) муштчали кардан шарнирлар;

в) шарикли кардан шарнирлар.
5-топшириц ( 5 1 - р а е м ) .
1. Расмда бир хил бурчак тезликли ўйиқ ажратгичли шарикли 

кардан шарнирининг деталлари кандай рақамлар билан белгилан­
ган? Етакловчи муштча (а), етакланувчи муштча (б), етакловчи ва 
етакланувчи муштча л арнинг ўйиқлари (в), етакловчи шарчалар 
(г), марказий шарчалар (9), шпилька ва штифтлар (е ).

II. 1. Ҳар бир муштчада нечтадан ўйиқчалар ясалган?
а) иккитадан; б) учтадан; в) тўрттадан.
2. Марказий шарикли кардан шарнирларидан нечтадан етакчи | 

шарча бор?
а) Иккитадан; б) учтадан; в) тўрттадан; г) бештадан.^
III. 1. Олдинги етакловчи кўприкли автомобилларда бпр хил 

бурчак тезликли шарнирнинг ишлатилиши зарурлигига сабаб ни- 
ма?

а) Олдинги гилдиракларнинг турли бурчак л арга бури лиши учун;



51- рас м. Бир хил бурчак тез л икни ўйнқлн ажратгичли шарикли 
кардан шарнирининг конструкцияси.

б) олдинги гилдиракларнинг унча катта бўлмаган бурчакларга бу- 
рилиши учун; в) олдинги гилдиракларнинг катта бурчакларга бу- 
рилиши учун.

2. Қуйида келтирилган автомобилларнинг қайси бирида бир хил 
бурчак тезликли кардан шарнирлари ишлатилади?

а) ГA3-53А; б) ГАЗ-52; в) ГАЗ-66; г) ЗИЛ-130; д) ЗИЛ-131.
3. Урал-375 автомобилинпнг олдинги кўприк юритмасида қан- 

дай турдаги кардан шарнири урнатилган?
а) Муштчали бир хил бурчак тезликли; б) ҳар хил бурчак тез- 

лик шарнир; в) шарикли, бир хил бурчак тезликли.
6-топшириқ  ( 5 2 - р а с м ) .

I. Расмда бир хил бурчак тезликли, ажратгич ричагли, шарик­
ли кардан шарнирларнинг дехаллари қайси рақамлар билан белги­
ланган?

Кардан шарнирининг косачаси (а ), кардан шарнирининг ички 
обоймаси (б), кардан шарнирининг сепаратори ( в ) ,  кардан шарни­
рининг шариклари (г), кардан шарнирининг сферик косачаси (д ), 
кардан шарнирининг ажратгич ричаги (е), ажратгич ричагининг 
пружинаси (ё ).

II. 1. Ажратгич ричаги бўлган шарикли кардан шарнири дан 
буровчи моментни узатишда нечта шарик иштирок этадд?

а) Шариклар иштирок этмайди; б) шарикларнинг ҳаммаси иш­
тирок этмайди; в) шарикларнинг ҳаммаси иштирок этади.



В)

52- раем. Бпр хил бурчак тезликлп ажратгич рпчаглп шариклп 
кардан шарнирининг конструкцияси.

2. Ажратгпч рпчагн булмаган шарпкли кардан шарнирининг 
ишлаш муддатн қандай қилнб узаитирилишини келтирилган жа­
воблардан допинг.

а) буровчи моментни узатишда хамма шариклар иштирок эт- 
маслигы сабабли илашма кучланишлар оширилиши туфайлп; б) бу­
ровчи моментни узатишда ҳамма шариклар иштирок этмаганлпгп 
сабабли илашма кучланишлар камайиши туфайли; в) буровчи мо­
ментни узатишда шариклар иштирок этмаелпги ва натижада плаш- 
ма кучланишлар камайиши туфайли.

III. Кардан шарнирларининг конструкциясининг афзаллиги 
нимада эканлигини келтирилган жавоблардан аншуланг.

1. Ажратгич ўйиқлп кардан шарнирлари. 2. Ажратгич ричагли 
шарнирлар.



а) Буровчи момент шарнирнинг ҳамма шариклари билан уза- 
тиладп ва натижада унинг ишлаш муддати ошади; б) конструк­
цияси соддалашади; в) тайёрлаш таннархи арзонга тушади.

КАРДАНЛИ УЗАТМА МАВЗУП ЮЗАСИДАН ТЎҒРИ ЖАВОБЛАР:

1-топшириқ. I. а(1, 4, 6), 6(2), в (5), г (3), д(7). II. 1 (в), 2(6).
III. 1(6, в), 2(a).

2-топшириқ. I. а(1), 6(2), в (4), г(3), д(6), е(5), ё (12), ж (9), з(10), 
и (8, И). II. 1(6), 2(a). III. 1(6), 2(a), 3(a), 4 (г), 5 (в), 6 (в).

3-топширпқ. I. а (II), 6(1), в (2), г(9), д(3), е(4), ё(5), ж (10), з (6), 
и (7), й (8). II. а (10, 6), 6 (4), в (5), г(1), д (2), 2(a). III. 1 (в), 2(a), 3(6).

4-топширш$. I. а(1), 6(7), в (2), г (6), д (3), е (5), ё (4). II. 1 (в), 2(6). 
III. 1(в), 2(в), 3 (b), 4(6), 5(6), 6(a), 7(a), 8 (в).

5 -топшириқ. I. а (5), 6(1), в (2, 4), г(3), д(6), е(7, 8). II. 1(в), 2 (г).
III. 1(a), 2 (в, д), 3(a).

6- топширпц. I. а (1), 6(3), в (2), г (4), д (5), е (6), ё(7). 11.1(b), 2(6). 
III. 1(6, в), 2 (b).

6- б о б. АСОСИЙ УЗАТМА, ДИФФЕРЕНЦИАЛ 
ВА ЯРИМЎҚЛАР

17- §. Асосий узатманинг вазифаси ва ишлаш услуби

Маълумки, замонавпй автомобилларда ўлчами ва вазни нисба­
тан кичик, куввати эса катта бўлган поршенли ички ёнув двигател- 
лари ишлатилади. Бироқ цувватининг катта бўлишига қарамаи, дви- 
гателлар валларида ҳосил бўладиган энг юқори буровчи момент 
автомобилни юргизиш ва ҳаракатини давом эттириш учун етарли 
эмас. Мабодо, бу моментни тўғридан-тўғри автомобилнинг етакчи 
гилдиракларига узатилган ҳолда ҳам қаршилиги жуда кам бўлган 
текис ва такомиллаштирилган иўлда автомобилнинг ҳаракат қила 
олиши етарли бўлмайди. Бинобарин, двигателдан олинаётган 
буровчи моментнинг энг катта диймати етакчи ғилдиракларни ҳа- 
ракатга келтириш учун лозим бўлган буровчи моментдан бир неча 
бор кичик. Лекин двигатель тирсакли валининг айланиши гилди­
ракларнинг энг катта тезлик олиши учун керак бўлган аиланишлар 
сонидаи бир неча маротаба кўп. Шу билан бирга автомобилнинг 
ҳаракатланиши учун етакчи гилдираклардаги буровчи моментни 
маълум катталиккача кўпайтириш (тўғри ва тезлатиш узатмасп- 
даи ташкари). узатмалар ^утиси ёрдамида бажарилиши бизга маъ­
лум, лекин автомобиль ишлаши мобайнида бошца узатма л арга Ка­
раганда кўп вақт катта тезлик билан тўгри ёки тезлатиш узатма- 
ларида юришига тўғри келади. Бинобарин, тўғрп узатмада двига­
тель валидаги буровчи момент ўзгармайди, тезлатиш узатмада эса 
бироз камаяди. Шу сабабли, бу узатмаларда ҳам етакчи гилдирак- 
ларга юборилаётган буровчи момент қиймати етарли булмайди. Де­
мак, етакчи гилдираклардаги буровчи моментни ҳамма вакт макбул



53' раем. Якка асосий узатма турларгг: а— конуссимон шестерняли; 
6 — гипоид тишли шестерняли; в — цилиндрик шестерняли.

қийматга ошириш учун автомобилнинг куч узатмасига узатма­
лар қутисидан ташқари яна асосий узатма ҳам киритилади. j 

\ Асосий узатма деб унга келаётган буровчи момент қий- ; 
матини кўпайтирган ҳолда автомобилнинг яримўқларига уза- 
тувчи механизмга айтилади. Двигатели узаласига жойлашган авто­
мобилларда, буровчи моментнинг йўналишини ўзгартириб тўғри 
бурчак остида яримўқларга таксимлаш асосий узатманинг тарки- 
бий кисми — конуссимон шестернялар ёрдамида амалга оширилади. 
Баъзан двигатель автомобилнинг бўйлама ўқига нисбатан кўнда- , 
ланг жонлашеа, буровчи момент яримўқларга цилиндрик шестерня­
лар ёрдамида йўналишини ўзгартирмасдан таркатилади. Бу шес­
терняларнинг асосан етакчиси кичик диаметрли, етакланувчиси эса 
катта диаметрли килиб ясалгани учун яримўкларнинг айланиши 
(узатмалар сони i га караб) етакчи шестернясининг айланишига 
қараганда бир неча марта кам, буровчи момент эса шунча кўп бў- 
лади. Етакчи гилдираклардаги буровчи моментнинг кўпайиши асо­
сий узатманинг узатиш сонига бевосита боғлиқ булиб, у енгил ав­
томобилларда 4 . у з = 3 , 5  5,5,  юк автомобиллари ва автобусларда 
ЭСа  ̂а , у э ==£),0  ••• 9,0. Асосий узатмалар шестерняларнинг сонига қа- 
раб якка ёки қўшалоқ бўлади. Якка узатма бир жуфт шестернядан, 
^ўшалоқ узатма эса икки жуфт шестернядан ташкил топган. Якка 
узатмалар уз навбатида конуссимон шестерняли (53-раем, а), ги­
поид шестерняли ( 5 3 - раем, б ) ,  цилиндрик шестерняли ( 5 3 - раем, в)  
ёки червякли бўлипш мумкин. Қўшалоқ узатмалар эса ўз нав­
батида кўприк ўртасида яхлит жойлашган марказий узатма (54- 
расм, а)  ва икки қисмга ажралган тарцоц (54- раем, б) узатмага 
бўлинади.

Якка узатмалар енгил автомобиль, енгил ва ўрта юк автомо- 
билларида қўлланилиб, асосан бир жуфт спираль ёки гипоид тиш­
ли конуссимон шестернялардан, двигатели кўндаланг жойлашганда



эса цилиндрик шестернялардан иборат бўлади. Бундай узатмада 
(53-раем) етакчи кичик шестерня 1 кардан валга уланади ёки 

узатмалар қутпсининг иккиламчи валида бўлади. Етакланувчи кат­
та шестерня 2 эса дифференциал орқали яримўқлар била^ 
боғланади. Ҳозирги вақтда кўиинча гипоид шестерняли якка узат­
малар ишлатилмокда, чунки бундай узатма анча кўп тарцалган 
конуссимон шестерняли узатмаларга қараганда ҳам бир қатор 
афзалликларга эга. Биринчидан, шестерняларининг конструкцияси 
туфайли етакчи ва етакланувчи шестерняларнинг ўцлари ўзаро бир 
ўцда ётмасдан, бир-бирига нисбатан маълум s  масофага силжиган 
(53-раем, б ) .  Шестерняларнинг ўқлари бир-бирига нисбатан бун­
дам жойланиши карданли узатманинг кейинги учини пастроқ ту- 
ширади, бу эса ўз навбатида автомобилнинг огирлик марказини би­
роз пасаитириб, унинг тургунлигини оширади ва барқарор ишлаши- 
ни яхшилайди. Иккинчидан, гипоид шестерня тишлари спираль ёки 
конус шестернялари тишидан фарқли равишда шестерня ўлчамини 
кичрайтиришга имкон берадиган алоҳида шаклдаги тишларга эга. 
Учипчидан, гипоид узатмада тишларнпнг спираль бурчаги катта 
бўлгани учун бир вақтнинг ўзида илашиб турган шестерня тиш- 
ларининг сони ва ҳар бир тишда тегиб турган сиртларнинг юзи ко­
нуссимон шестерняли узатмаларникига қараганда кўп. Бу эса 
узатманинг шовкинсиз ишлашини таъмпнлайди ҳамда илашиб тур­
ган тпшларнинг юзига ва ҳар бирига тўғри келадпган зўриқишни 
камайтириб, ишлаш муддатини оширади. Лекин узатманинг тиш 
сиртлари ўзаро сирпаниброқ ишлашн туфайли, улар нисбатан тез 
еипладп. Ейилшпнинг олдинп олиш учун тиш сиртларпда мустаҳ- 
кам мой пардаси хосил киладиган махсус гипоид мойдан фойдала- 
ниш лозим. Бундан ташқари, бу- узатманинг деталларини тайёрлаш 
юқори малакали ишни бажаришни талаб этади. Деталларнинг тай- 
ёрлашдаги ва нигишдаги аниклик даражаси юкори, чупки кичик

а)  б-)

64' раем. Цўшалоқ асосий узатмаларнинг турлари: а — яхлит жой­
лашган асосий узатма схемаси, 1 — конуссимон етакчп шестерня, 
2 — цилиндрик етакчи шестерня, 3 — картер, б — пкки киемга аж- 
ратилган-тарцатилган асоспй узатма схемаси, 4 — цилиндрик шес­
терняли шлдирак узатмасп, 5— конуссимон шестерняли мэрк&зий

узатма.



ноаниқликнинг салбий таъсири узатма йиғилгандан сўнг ишлаган- 
да тез сезилади. Лекин шунга царамай юқорида келтирилган аф- 
залликлардан келаётган умумий фойда ниҳоят даражада катта. 
Шунинг учун гипоид тишли шестернялар асосий узатма сифатида: 
қўлланилиши кенг тарқалган. Шу билан бирга нам юк кўтарувчи 
УАЗ туркумига кирувчи юк автомобиллари, шунингдек ўтағонлиги 
оширилган енгил автомобилларда спираль тишли конуссимон шес­
терняли узатмалар ишлатилади. Чунки бу туркумга кирувчи авто­
мобилларда ишлаш шароитини ҳисобга олиб, орқа кўпригининг 
сатҳи ердан баландроқ жойланиши лозим, табиийки, бунда авто­
мобиль такомиллашмаган йўлда ҳам мақбул ҳаракатланиш имко- 
ниятига эга бўлади. *

Двигатель автомобилнинг бўйлама ўқига нисбатан кўндаланг 
жойлашган булса, цилиндрик шестерняли якка асосий узатма ц ў л- 
ланилади (ВАЗ-1111, ЗАЗ-1102, ВАЗ-2108 ва АЗЛК-2141). Чун­
ки, двигатели бундай жойлашувга эга бўлган автомобиль учун асо­
сий узатма ёрдамида буровчи моментни 90° га буриб етакчи гилди- 
ракларга узатишга эҳтиёж йўқ.

Кўприк ўртасида яхлит жойлашган қўшалоқ асосий узатмалар 
(54-раем, а)  кўп ва баъзан ўрта юк кўтарувчи автомобиллар хам- 
да автобусларда юқори узатмалар сонини олиш максадида ишла- 
тилади. Бундай асосий узатмада юкори узатмалар сонини олиш 
учун мўлжалланган икки жуфт шестерня етакчи кўприкнинг ўрта 
қисмида картер 3 га жойланган. Таркок асосий узатмаларда эса 
икки жуфт — конуссимон 5 ҳамда цилиндрик 4 шестернялар ёрда­
мида юқори узатмаларни олишга эришилади. Бу турдаги узатмада! 
яхлит узатма ^ўйилганига нисбатан юкори узатмаларни олиш Куп­
рин картерининг ҳажмини деярли катталаштпрмасдан эришилади. 
Шу туфайли унинг сатҳи йўлдан анча юқори кўтарилади. Худди 
шу максадлар учун баъзи бир юк автомобилларпда ва автобуслар­
да бир жуфт конуссимон ва яна бир жуфт шестерняли ёки плане- 
тарлп механизмлар кўлланилади (МАЗ, КрАЗ, ва ЛАЗ-4202). Бу- 
лар икки қисмга ажралган таркоқ узатмалардир (54-раем, б). Икки 
киемга ажратилган асосий узатманинг иккинчи жуфт цилиндрик 
шестерняси ҳар бир етакчи ғилдирак юритмасига урнатилган булади, 
шунизг учун хам у тарқатилган деб аталади. Асосий узатманинг 
бундай тткки киемга, яъни марказий 5 (конуссимон) ва гилдирак
4  (цилиндрик шестерняли ёки планетар) узатма л арга булпниши 
ярпмуклар билан дифференциал механизмига тушадиган юкланшп- 
нп камайтиради Бундан тапщарп кўприкнинг ўрта кпемидаги 
марказий узатма факат бир жуфт шестернядан таркпб топганлиги 
сабабли содда ва ихчам қилиб ишланган. Бут эса ўз навбатида куп- 
рик картери билан ер орасидаги Н масофани катталаштириб, авто- 
мобилнинг ёмон йўлларда ва йўлсиз жойларда ҳаракатланганда 
ўтагонлигини оширади.

Таркок узатманинг конструкцияси автомобиль бурилганда ёки 
гилдцраклэри шатаксираганда тишли гилдиракларининг нисбий 
айланиш тезлигини жуда хам катталаштириб юборади. Шу боисдан 
дифференциал деталларининг ипщаланувчи юзаларини тез ейи-



лишдан асраш максадида баъзи бир қушимча тадбир ва чоралар кў- 
рилади. Шунга кўра, дифференциалга ошиқча ҳар хил шайба ва 
втулкалар киритилади ҳамда уларни мойлаш жараёни яхшиланади.

18- §. Асосий узатманинг тузи лиши ва конструкцияси

Конуссимон асосий узатмалар эгри чизиқли спираль тишга эга 
бўлган гплдираклардан ташкил топган. Якка узатмали бундай тур- 
даги асоспй узатма юк автомобилларида қўлланилади. 55-расмда 
тасвирланганидек асосий узатманинг етакчи шестерняси 10  вал 
билан яхлит қилиб ишланган. Валнинг эгилишини барқарорлаш- 
тириш мақсадида, шестернянинг икки томонига таянч подшипник­
лар уч жойидан урнатилган. Етакчи валнинг фланеци 7 кардан 
узатма шарнирининг вилкасига бириктирилган. Вал ўқига тик бўл- 
ган куч бплан бир вацтда унинг ўқи бўйлаб йўналган кучлар ҳам 
таъсир этади, шунпнг учун унга радиал-таянч подшипник 8 ва 
9  ўрнатилган. Подшипник ўз ҳалқаси 6 билан стакан 4  га ва у ор- 
қали етакчи валга маҳкамланади. Радиал роликли цилиндрик под-



56- раем. ГАЗ-53-12 автомобилинпнг асосий узатмаси ва у бялан 
туташган механизмлар.

шипнык 11 етакловчп валда маҳкамланиб, картер 12  га эркин ўр~ 
натилган. Тишли ғилдпрак 14 дифференциал қобпғининг фланеци 
1 га бириктирилган бўлиб, иккита радиал-таянч роликли подшипник 2  
ва 13 да айланади. Катта буровчи момент узатилганда вал ўцж 
бўйича таъсир этувчи куч, тишли гилдирак 14  да огишга интилти- 
рувчи момент ҳосил килади. Шунинг учун шестерня хпшларининг 
илашувп бузилмаслигини эътиборга олиб, таянч тиргак 3 мўлжал- 
ланган. Табиийки, узатма катта юкланпшларда зўрпқиб ишлаганда 
таянч тпргакнинг ғплдираги 1 ёни билан таянади. Ана шу~ нуқтай 
назардан тишли гилдиракларни йигиш пайтпда мақбул илашув 
таъминланади. Бу стакан фланеци билан картер оралигидаги йиг- 
ма цистирма 5  нинг цалпнлигпни танлаш йули билан ростланади.

Якка гипоид асосий узатма. Енгил автомобилларда, шунингдек, 
айрим юк автомобилларп ва автобутларда цўлланнлади. Мисол 
тарикаепда ГАЗ-53-12 автомобилинпнг кетингп кўпригида жойлаш­
ган асосий узатмасини таҳлил қиламиз. 56-расмда тасвирланган 
узатмада вал билан бирга яхлит қилиб ясалган етакчи шестерня 4  
нинг ўқи етакланувчи шестерня 10  нинг ўқига нисбатан 32  мм 
пас-трпц сплжитилган. Узатма болғаланувчан чўяндан ^уйплган 
қобиқ 6 га жойлаштирилган. Узатманинг кобиги ўз навбатида болт- 
лар ёрдамида кўприкнинг ярим ўқ картери 1 га бириктирилган. 
Етакчи шестерня 4 нинг вали олди билан цилиндрик роликли под­



шипник ва орқа учи билан иккита конуссимон роликли подшипник- 
ларга урнатилган. Бу подшипникларнпнг ташқи ҳалқалари муфта
5 га жойлаштирилган. Муфта 5  эса болтлар ёрдамида асосий узат­
манинг қобиғи в  га маҳкамланган. Роликли подшипникларни рост- 
лаш учун керувчи ҳалқа ва созловчи кистирмалар мўлжалланган. 
Цилиндрик роликли подшипникнинг ташқи ҳалқасп картер ичида- 
ги деворчанинг тешигига ўрнатилган. Етакланувчи шестерня 10  
икки бўлакдан таркиб топган дифференциал кутиси 7  га парчин 
михлар билан бириктирилиб, у билан иккита конуссимон подшип- 
никда кўирикнинг қобигида урнатилган. Дифференциал кутиси 7 
нинг ичига урнатилган крестовина 9 нинг учига сателлитлар 2  ўр- 
натилган булиб, улар яримўц валининг шлицли учида жойлашган 
шестернялар билан илашган. Етакчи 4 ва етакланувчи 10  шестер­
няларнинг илашган жойида кўприк кобпгини чап юкори кисмига 
тирак винти 3 буралган. Етакчи шестерня кетинги учининг кўшим- 
ча цилиндрик роликли подшипникка ўрнатилиши, шу боис етакла­
нувчи шестернянинг орқа томонпда тирак винт 3  нинг қўйилииш 
асосий — узатма шестерняларишшг бнкрлигинп оширади. Таби­
ийки, бунда асосий узатмадан рухсат этилган буровчи моментдан 
каттарок буровчи момент ўтказилганда хам шестерняларнинг де- 
формацияланмасдан макбул илашиб ишлаши таъмин этилади. Шес- 
терняларнинг макбул даражада илашуви қистирма ва гайкалар ёр­
дамида рост л а на ди.

Одатда, асосий узатманинг етакчи шестернясидаги подшипникка 
мой мунтазам юбориб турилади. Унинг учун кўирикнинг картер 
кисмпда мой кабул килгич втулкаси 13  мўлжалланган. Бу втулка- 
нинг остки бушлиги етакланувчи шестерня бушлиги билан туташ- 
ганлиги туфайли ундан сачраб отилган мойнинг бир кисми шестер­
нянинг подшипнигига окно келади ва уни муттасил равишда мой- 
лайди.

Яхлит жойлашган қўшалоқ асосий узатманинг тузилишини ва 
ишлаш услубшш ЗИЛ-431410 автомобили етакчи кўпрнгита кўл- 
ланилган узатма асосида таҳлил этамиз (57-раем). Бундай узатма 
икки жуфт шестернядан, яъни бир жуфт 11  ва 1 2  спираль тишли 
конуссимон шестерня ва бир жуфт 16 ва 21  кия тишли цилиндрик 
гилдиракдан ташкил топган. Етакчи конуссимон шестерня 11 вал 
билан бирга яхлит ясалган бўлиб, иккита конуссимон роликли под­
шипник 6  ва 9  да ҳамда болтлар ёрдамида картер 17  га би­
риктирилган. Картер 17  ва стакан 7 ўртасида қўйиладиган қистир- 
ма 10  нинг қалинлигини танлаш йўли билан конусли шестернянинг 
ҳолати ростланади. Подшипникларнинг дастлабки тигизлигини 
ростлаш мақсадида уларнинг ички ҳалқалари остига керувчи втул­
ка 33  ва бу втулка билан подшипник орасига шайба 8  ўрнатилган. 
Картернинг ён қопқоқлари 1 5  ва 32  нинг ичкарисида роликли под­
шипниклар 1 4  ва 31  жойлашган бўлиб, уларга етакловчи цилин­
дрик шестерня 16  нинг вали таянади. Оралиқ вал етакчи кичю^ 
цилиндрик шестерня билан бирга ясалган. Конуссимон шестерня­
лар 11 ва 12  нинг мақбул илашувини, шунингдек, ролпкли под­
шипниклар 14  ва 31 нинг дастлабки тигизлигини ҳамда цилиндрик



57-раем. 311Л-43410 автомобилинпнг етакчи кўпригида жойлашган асосий узат- 
маси, дифференциал ва ярим ўқлар: 1 — фланец, 2 — сальник, 3, 18 ва 32 — 
қопқоқлар, 4 — шайба, 5 — зичловчи қистирма, 6, Р, 14, 24 ва 31 — роликли 
подшипниклар, 7 — стакан, 8 — созловчи шайбалар, 10 ва 13 — созловчи қис- 
тирмалар, 11 — етакчи конуссимоп шестерня, 12 — етакланувчи конуссимон 
гилдирак, 15 — оралиқ вал, 16 — етакчи цилиндрик шестерня, 17 — картер, 
19— ярим шестернясининг таянч шайбаси, 20 — дифференциал қутисининг 
косачаси, 21 — етакланадиган цилиндрик шестерня, 22 — ярим ўқ шестерняси, 
23 — дифференциал цутисининг чап косачаси, 25 — гайка, 26 — ярим ўқ, 27 — 
ярим ўғ̂  ^обиғи, 28 — сателлит, 29— сателлнтнинг таянч шайбаси,; 30 — крес­

товина, 33 — керувчи втулка.

58- раем. MA3-5335 автомобилининг етакчи кунригяда жойлашган ажратилган 
асосий узатма: а — тасвирий чизма, б — конструкция тасвири, в — ғилдиракли 
редуктор, г — ғилдиракли редуктор деталлари; д — бош узатма ва дифферен­
циал; / — етакчи шестерня, 2— сателлит, 3 — ташқи юриткич косачаси, 4 — ич­
ки сирти тишли қплиб ишланган юриткич, 5 — кетинги ғилдирак гупчаги, 
6 — ярим уцл&р, 7 — ғплдирак редуктори, 8 — кетинги ғилдирак тормоз меха­
низмы, 9 — ярим ўк қобиғининг қайдлаш чизиғи, 10 — яримўқ қобиғи, 11—мар- 
казпй редуктор, /.? — сикилган тормоз мушти, 13 — вал, 16 — цопқоқлар, 14 ва 
22 — қайдлаш ҳалқаси, 15 — таянч пона (сухари), 17 — сателлит ўқи, 18 — са­



теллит подшипниги, 19 — сателлит ўқининг қаиллаш бо лти, 20 — мой қуйиш 
тешигинивг цопқоғи, 21 — подшипник контргайкаси, 23 — подшипник гупчаги- 
нинг гапкаси, 24 — ярим қобиқ, 25 — етакчи шестерня таянчп, 26 — ички етак­
чи косачаси, 27 — ярим ўц шестерняси, 28 — дифференциал сателлитларя, 29 — 
дифференциал қутиси, 30 — цилиндрик роликли подшипник, 31— конуссимон поц- 
шипникнинг етакчи шестерняси, 32 — фланец, 33 — сальник, 34 — созловчи 
қистирма, 35 — етакчи шестерня, 36 — картер, 37 — етакланувчи ғилдирак, 
38 — етакланувчи ғилдирак чекловчиси, 39 — дифференциал ни уыг косачаси, 

40 — редуктор картерининг бушатпш болти.



шестерня 12  ни ростлаш учун цопцоқлар 32  ва 15  лар тагига бир 
неча юп^а созловчи қистирмалар 13  ц ў йилган. Дифференциал ку­
тиси картер уяларига жойлаштирилган иккита роликли подшип­
никлар 24  да айланади Бу роликли подшипниклар гайкалар 2 5  
билан ростланилади. Картер 27  нинг ичидан яримўқ 26  ўтган.

Орқа кўприк бўшлиғига, керакли мойни куйиш учун мўлжал- 
ланган тешикча кўприк кобигининг орқа қопқоғида жойлашган, 
чикариш учун мўлжалланган тешик эса қобпқнинг остки қисмида 
қилпнган, конуссимон шестернянинг подшипникларига мой кўп- 
рик кобигининг махсус мой туйнуклари оркалн окно ўтади.

Ажратнлган асосий узатма MA3-5335 автомобилида қўлланила- 
диган етакчи кўприк тасвирида кўрсатилган (58-раем). Бундай 
узатма икки циемдан иборат: марказий узатма, яъни кўприк ўрта- 
сида жойлашган (58- раем, д) ва етакчи гилдираклар гупчагида 
жойлашган гилдирак узатма (58-раем, в). Марказий узатма бир 
жуфт спираль тишли конуссимон шестерня 35  ва 37  дан иборат' 
Етакчи шестерня 35  нинг вали дастлабки тигизлик билан иккита 
конуссимон подшппникда урнатилган. Етакланувчи конуссимон 
шестерня 37  дифференциал кутиси 29  болтлар оилан бириктприл 
ган. Етакчи гилдиракларнинг гупчаги 5 даги узатма шестерня 7, 2  
Da 4 лардан ташкил топган. Бу механизм тўгри т и ш л и  цилиндрик 
шестернялардан ташкил топиб, уларнинг етакчи марказий шестеро 
пяси 1 яримўк 6 нинг шлицли учига ўрнатилган. Етакчи марказий 
шестерня учта сателлит 2  билан, сателлитлар эса уз навбатида 
тожли етакланувчи шестерня 4 нинг тишлари билан илашган. Тож- 
ли шестерня бир нечта деталлар ёрдамида гилдирак гупчаги билан 
қўзғалмас кплиб маҳкамланган. Шуни ҳам айтиб ўтиш керакки, 
яримўқ кобигининг ташқи учида эвольвент шлицли бирикма асо- 
сида ички косача 26  (58-раем,в) бириктирилган бўлиб, у ўз нав-1 
батпда танщи косача 3 билан туташган. У мумий ҳолда бу ер да уч­
та ў ц  17  ларда айрим-айрим жойлашган ва ўз ўқи атрофида айла- 
нувчи, сателлитлар 2  мавжуд. Шунга кўра буровчи момент ярим 
ўқлардан гилдиракка момент тарқатувчи марказий шестерня 1 
орқали учта сателлит 2  га узатилиши биланоқ сателлитлар ўзининг 
ўки 17  атрофида айланиб, қўзғалмас тожли шестерня 4 ни ҳара- 
катга келтиради, у эса гилдирак гупчаги 5 билан маҳкам туташган- 
лиги сабабли уни айлантиради. Чунки цилиндрик роликли подшип- 
никларга ўрнатилган сателлитлар ўз ўқлари 17  билан цўзғалмас 
юритгич 3  га ҳам маҳкамланган.

ЛиАЗ автобусларпда эса ғилдпракни юритувчи механизм учун 
иланетар услубли юритгич ўрнатилган.

19- §. Дифференциал

Дифференциал куч узатманинг механизми булиб, у буровчи мо- 
ментни белгиланган нисбатда иккита етакланувчи валга таркатади 
ва уларни ҳар хил бурчак тезлигида айлантиради. Дифференциал- 
лар вазпфасига кўра ғилдиракаро ва ўқаро турларига бўлинади. 
Ҳозирги вактда ҳамма автомобиллар гилдиракаро дифференциалга



59- раем. Дифференциалшшг ишлаш услубини кўрсатувчи таевпрнй 
чизма: 1 ва 8— ярим ўқлар, 7— дифференциал қутисп, 2 ва 9—ярим 

уц шестерняси, 4 ва 9 — сателлитлар, 5 — крестовина.

эга ва уларда асосан конуссимон шестерняли дифференцпаллар 
қўлланилади. Укаро дифференцпаллар кўп юритмали автомобил­
ларда ишлатилиб, улар конуссимон ёки муштчали (кулачокли) 
бўлиши мумкин. Шуни ҳам таъкидлаб ўтиш керакки, дифферен- 
ииаллар моментларни валларга узатиши бўйича мутаносиб ва но- 
м^таносўб турларга бўлинади. Автомобилларда юқорида қайд 
этқлг^ндек, конуссимон шестерняли дифференциал кенг тарқалган 
бўлиб (59-раем), у яримўк шестернялари 2  ва б, сателлитлар 5  ва 
9 , крестовина 4 ва дифференциал қутисини ташкил қилувчи коса- 
чалар 7 дай иборат. Хусусан бундай дифференциалларда сателлит­
лар сони юк автомобиллари ва. автобусларда учта ёки тўртта, енгил 
автомобилларда эса иккита бўлади. Ўз навбатида сателлитлар крес- 
товинанинг цилиндрик бармоқлари 4 га эркин ўтқазилган. Кресто­
вина сателлитлар билан йиғилган ҳолда бармоқлар орқали диффе­
ренциал кутпсининг деворларидаги тешикчага киритилади. Автомо­
биль бурилганда унинг ички гилдираги билан иўл орасидаги ишқа- 
лапиш каттароқ бўлгани сабабли таищи ғилдиракка нисбатан кам 
иўл босиб ўтади. Шунга кўра, ички гилдирак ва у билан боғлиқ 
бўлган ярпмўқ шестерняси дифференциал қутиси 7  га нисбатан кам 
пул босиб ўтади. Бинобарин, ички гилдирак ва у билан боглик 
бўлган ярим ўқ шестерняси 6 дифференциал қутиси 7 га нисбатан 
секин айланиб, орқада қолишга мажбур бўлади. Шу сабабли са­
теллитлар 5 ва 9 ўз ўқи атрофида айланиб, иккинчи яримўқ шес­
терняси 2  ни камроқ момент билан тезроқ айлантиради, натижада 
ташқи гилдирак ҳам тезроқ айланади. Ана шу ҳолатни назарда ту- 
тиб фикр юритсак, чаи (ташқи) гилдирак дифференциал қутисидан 
тезроц (Пд <  F.) ва ўнг (ички) гилдирак эса секинроқ айланар
(пА. п . > п ў.ғ) экан- Демак, шу боне ташки чаи гилдирак, ички ўнг 
ғилдиракдан тезроқ айланади (пч ғ >  п ўч¥)- Бунда ҳам кжорида кел-



тирилган ифода ўзгармайдп ва чап ҳамда ўнг гилдиракларнинг 
айланиш қцйматининг йиғиндиси дифференциал цутиспнинг икки 
баробар айланишига (2 пд қ) тенг бўлиб кола беради. Шуни хам ай- 
тиб ўтиш керакки, сирианчиц йўлда ҳаракатланаётган гилдирак 
умуман қаршпликсиз ўз ўрнида айланиши сабабли, куру^лпкдаги 
гилдиракка деярли буровчи момент узатилмайди ёки бу шлдирак- 
ни айлантириш учун лозим бўлган микдордаги буровчи момент 
узатилмайди.

Чунки сирпанчиқ йўлдаги гилдирак царшплиги ва илашуви 
жуда ҳам оз бўлгани дифференциалдаги сателлитларга яримўқ 
шестернясидан тушадиган юкланишни ҳам гоят даражада камай- 
тириб юборади. Бунинг натижасида сирпанчиқ йўлдаги гилдирак 
ўз ўци атрофида енгил айланади, лекин шунга кўра қуруқликда 
таяниб турган гилдирак умуман айланмайди. Бунда курукликдаги 
гилдирак айлана олмаганлиги сабабли пк ғ =  0 бўлади. Шунга кўра 
юқорида келтирилган ифода қуйцдаги кўринишда ёзилади:

2 п = пд.Қ. С-

Табиийки, бунда сирпанчиқ йўлдаги гилдирак шатаксираб тез ай­
ланишига царамасдан, автомобиль ўз ўрнида ҳаракатсиз цолавера- 
ди. Бундай камчиликни қисман йўқотиш мақсадида айрим оғир йўл 
шароитларида ишлашга мўлжалланган автомобилларда икки ярим- 
ўцвж ўз-ўзидан бикрловчи (блокировкаловчп) мупдчалп диффе- 
ренциалдан фойдаланилади (ГАЗ-66).

Энди ҳаракатланаётган автомобилни тезкорлик билан тўхтатиш 
жараёни қўл тормози ёрдамида бажарилгудек бўлса, дифферен- 
циалда қандай ҳодиса рў.й бериши билан танишиб чиқамиз. Бунда 
дифференциал қутисининг айланиши нолга тенг бўлади (я д.к.= 0), 
шунга кўра етакчи ғилдираклар тўхтаб цолиши ёки ҳар хил йўна- 
лишда айланиши даркор (п ч.F. = — % .ғ .)-  Аммо шу тарзда қўл тор­
мози ишлатилганда автомобиль ўз турғунлигини батамом йўқотиб 
ён томонига кетиб ц олади. Шундай қилиб, ҳаракатда бўлган авто- 
мобилни қўл тормози билан тўхтатиш жуда ҳам хатарли экан. 
Бундай мутаносиб (симметрик) дифференциал буровчи моментни 
чап ва ўнг гилдиракларга тенг тақсимлаши. айниқса автомобиль 
яхши ва такомиллашган йўлда унча катта бўлмаган қаршиликни 
енгиб юрганда иккала етакловчи гилдиракларни тенг айлантириб, 

унинг юриш қулайлигини оширади. ГАЗ-66 автомобилига урнатил­
ган  деталлари ўз а ро  юцори и ш ца лан иш  %исобига и ш ла й ди г ан  мушт­
чали ди ффе рен ци ал  (60- а ва б-раем) да келтирилган. Иищаланиш 
хисобига ишловчи бу узатманинг асосий деталлари силлиқ сиртга 
эга. Асосий узатманинг етакланувчи шестерняси 5 билан бириккан 
сепаратор 6  да икки қатор шахмат тартибида жойлашган тегара- 
вий тешиклар бўлиб, уларга поналагич (сухар) лар 4  (умумий сони 
24 та) эркин жойлаштирилган. Поналагичларнинг ёнаки томони 
муштчаларнинг юлдузеимон шаклли ишқаланиб ишловчи сиртлари 
1  ва 2  га тегиб туради. Поналагичлар ўз уяларида бурилиб кетмас- 
лигпни ҳисобга олиб, уларнинг бир томони сшща килиб, сепаратор



60- раем. ГАЗ-66 автомобилинпнг юкори ишкаланпшда ншлайдпган муштчали 
дифференциали: а — конструкцияси, б — дифференциал кисмларига таъсир этув-

чи кучлар тасвири.

эса махсус ҳалкалп килиб ишланган. Энди бу узатмани ишлаш 
услубини кўриб чикамиз. Мабодо иккала етакланувчи юлдузчаппнг 
айланишлари сони тенг деб қарасак, бунда П [ = п 2 булади. Щупга 
кура ноналагичлар юлдузча юзаларига нисбатан силжиманди ва 
ифода куиидагича ёзилади:

Пп о п = П1 =  П2-

Бунда сепаратор ҳар бир поналагичга таъсир килиб, уни муштча- 
ларнинг ташки ва ички юлдузчаларига секин-аста сикиб боради ва 
буровчи момент бу бирикма орқали етакчи гилдиракларга узатила- 
ди. Агар юлдузча 1 ва 2  ларнинг айланиш лари сони ҳар хил бўл- 
са, унда поналагичлар сепаратор бплан айланиб, у^нинг уяларида 
тегара бўйича итарилади. Чунки кичик айланишлар сонига эга 
бўлган юлдузчадан айланишлар сони юқори бўлган юлдузчага те­
гара бўйича силжийди. Бунда ионалагичларнинг ншловчи сийца 
сиртлари муштчаларнинг юзалари бўйича сирпанади. Муштчалар- 
нинг орқада колган юлдузчасида ионалагичларнинг сирпаниш тез­
лиги шу бирикманинг айланиши бўйича йўналгая бўлиб. ўзиброқ



ҳаракатланувчи муштча юлдузчасида бу тезлик тескари йўсинда 
йўналган. Бунииг оқибатида қолиброқ ҳаракатланаётган гилдирак- 
нинг айланишлар сони шу миқдорга тенг равишда камаяди ва ак- 
синча, олдинроқ ҳаракатланаётган гилдиракнинг айланишлар сони 
шунча ортади.

Аксинча, қолиброқ ҳаракатланаётган ғилдиракда момент олдин- 
роц кетаётган гилдиракка нисбатан 3—5 баробар кўп. Бу хол мушт­
чали дифференциални жуда ҳам мустаҳкам ва ейилишга чидамли 
килиб тайёрлашни талаб этади. Шунинг учун хам бу узатманинг 
деталларини тайёрлаш учун юқори сифатли легирланган пўлатдан 
фойдаланилади. Иищаланувчи деталь юзалари эса турли усуллар 
билан тобланиб қаттиқлик даражаси оширилади.

Ўцаро  ди ф фе рен ци ал  асосан гилдираклар форл!уласи (6x4) ва 
(6X6) бўлган ўтагон автомобилларда ишлатилади. Чунки бундай 
автомобилларда ҳар бир кўприк етакчи гилдиракларининг йўл би­
лан илашиш даражаси турлича бўлиб, маълум бир вақт ичида но­
текис йўлда ҳаракатланаётган ҳолда ҳар хил йўл босиб ўтиши мум- 
кии. Бунда бптта кўприк гилдираклари ғилдпраб, иккинчи кўирик 
ғилдираклари эса шатаксираши мумкин. Бунинг натижасида ғилди- 
ракларинпнг гилдираш радиуслари жуда ҳам оз ўлчамни ташкил 
цилувчи 7—8 мм га фарқ қилганда куч узатмага тушадиган юк- 
ланиш икки баробар кўпаяди. Ана шу нуқтаи назардан бундай 
автомобилларнинг куч узатмасида, етакчи кўприклар оралигида 
ўқаро дифференциал қўлланилиши лозим. Кўпчилик ўтагон юк 
автомобилларида, масалан КамАЭ-5320 ва ЗИЛ-133 Гларда ўрнатил- 
ган ўқаро дифференцпаллар конструкцияси бўйича ҳар хил бўлса-да, 
лекин ишлаш услуби ўхшаш. Иккала автомобилда. иккита орқа 
кўприклари етакчи ва шунга кўра узатмалар кутиспдан буровчи 
момент ўрта етакчи кўприкка узатилишп мўлжалланган. Бу кўприк 
ичида мутаносиб бикрловчи конуссимон ўкаро дифференциал ўр- 
натилган. Мисол тариқасида КамАЗ-5320 автомобилинпнг (61-расм) 
ўқаро дифференциалини кўриб чиқамиз. Бу расмда тасвирланиши- 
ча, ўкаро дифференциалнинг картери 12  оралш^ кўприкдаги асо­
сий узатманинг картерп 2 га бириктирилган. Унинг олд косачаси
13 болтлар ёрдамида орқа косача билан бирлашган булиб, косача- 
ларнинг ичида дифференциал механизми жойлашган. Дифферен­
циал механизмига крестовина билан бирлашган сателлитлар. ора- 
лиц ва кетинги кўирикни юритувчи конуссимон тишли гилднрак- 
лар 23  ва 24  киради. Тишли гилдирак 23  шлицли килиб кетинги 
кўприкдаги асосий узатманинг конуссимон шестерняси 17  билан, 
гилдирак 24  эса кетинги кўприк асосий узатмасининг буровчи мо- 
ментини узатадиган вал 18 билан бирлашган. Тишли гилдирак 23  
танщи тишларга эга бўлиб, ички тишлашиш муфтаси 22  у билан 
доимо тншлашиб туради. Вилка 15  билан муфта 22  ни сурганимиз- 
да, у ички муфтанинг ташки сиртида килинган тишларида сурила- 
ди ва ташки тишлари орқали дифференциалнинг ўнг косачаси би­
лан тишлашадп. Бунинг натижасида тишли гилдирак 24  диффе­
ренциал корпуси билан бирлашади ва шунга кўра ўқаро диффе- 
ренциални бикрлаш жараёнп ҳосил бўлади. Ички тишли муфта 22
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61- раем. КамАЗ автомобилинпнг ю^орп ишкаланишл.а шплайдиган дифферента- 
ли: а — конструкцияси, б — бикрлаш тузилмасини кўшиш механизми; 1 — етак­
ланувчи конуссимон шестерня, 2 — асосий узатма картери, 3 — етакчи цпляндр- 
симон шее терня, 4 — сателлитнинг таянч шайбаси, 5 — сателлит, 6 — сателлит- 
нинг бронза втулкаси, 7 — яримўқнинг тишли ғилдираги, 8 — таянч шайбаси, 
9 — крестовина, 10 — етакланувчи цилиндрсимон ғилдирак, 11 — фланец, 12 — 
ўцлараро дифференциал картери, 13— дифференциал нинг олдинги косачаси, 14 — 
узгич, 15 — бикрлаш муфтасининг вилкаси, 16 — дифференциалнинг бикрлаш 
тузилмасини ^ўшиш механизми, 17 — етакчи конуссимон шестерня, 18— кетин­
ги кўприк вал юритмаси, 19 — цайдлагич гайкаси, 20 — ажратувчи втулка, 
21 — бикрлаш муфтаси, 22 — ички гардишли муфта, 23 — оралиц кўприк юрит- 
масининг тишли конуссимон ғилдираги, 24 — кетинги куприк юритмасининг 
тишли конуссимон ғилдираги, 25 — тирак, 26 — корпус, 27 — сиқилган пружи­

на, 28 — қайтарувчп пружина, 29 — тираклагич стакани, 30— мембрана.



нинг ташқи қисмида иккп цатор р ш ли гардиши бўлиб, ташқи 
гардишнипг тишлари қалинлиги ички тишли гардишникига Кара­
ганда 0,4 мм га ортиқ. Ш у сабабли муфта 21 ни олдинги ҳолатига 
қайтариш учун бироз куч талаб қилади, табиийки, бунинг нати­
жасида бикрловчи механизмнинг цўшилган ҳолатидан ўз-ўзидан 
чиқиб кетиш ҳолларига чек қўйилади. Бикрлаш механизмини ишга 
тушириш учун сиқилган ҳаво кран орқали юритувчи механизм 16 
га боради ва у вилка 15 ни суради.

Дцфференцпални мажбурий бикрлаш, автомобиль сирпанчиқ ва 
ҳўл йўлларда ҳаракатланганда бажарилади.

Яримўқлар буровчи моментни дифференциалдан етакчи гилди- 
ракларга узатиб беради. Шу билан бирга, ҳар бир яримўц гилди- 
ракка тушадиган ва бу кучлар таъсирида ҳосил бўлувчи эгувчи 
моментни фаол қабул қила олади. Хусусан, эгувчи моментлар авто­
мобилнинг етакчи гилдиракларига таъсир этадиган қуйидаги куч- 
лардан вужудга келади (62-раем): 1) Тик йўналишда гилдирак 
марказига йўналган радиал куч — R (автомобилнинг огирлиги G дан 
вужудга келадиган реакция кучи); 2) Автомобилнинг етакчи гил- 
дираклари айланганда ҳосил бўлган тортувчи куч — Р; 3) Бури- 
лишдаги марказдан қочма ва йўл тўшаминпнг ёнаки киялиги на- 
тижасида келиб чпқадиган, ёндан таъсир қилувчи кучлар — S.

Яримўқнинг ташқи учидаги подшипникларни етакчи кўнрик 
қобиғининг картерига жойланиш услубини танлаш йўли билап ун-

20- §. Ярпмўқлар

с

62- оасм. Ярпм ўкларнинг орка кўприкда жоплашув турлари: 
а — 1/2 ярим юкензлантпрплган, б — 3/4 кпеми юксизлантприлган, 

в — тўла юкспзлантирплган.



га таъсир кўрсатаётган эгувчи моментларнинг таъсирини тўла ёки 
қисман юксизлантириш мумкин. Одатда, ҳар бир яримўқнинг ички 
шлицли учига конуссимон шестерня ўтқазилган бўлиб, у диффе­
ренциал қутиси ичига жойлашади. Яримўқнинг танщи учида кў- 
пинча фланец қилинган бўлиб, у шпилькалар ёрдамида гилдирак 
гупчагига маҳкамланади. Буровчи момент; яримўқдан етакчи гил­
дирак гупчаги подшилниклари орқали юборилади. Шунга кўра, ав­
томобилларда ишлатиладиган яримўқлар уч турга бўлинади: 1. 
Ярим юксизлантирилган. 2. Тўртдан уч қисми юксизлантирилган.
3. Тула юксизлантирилган.

Яримўқнинг тапщи учидаги подшипник етакчи кўприк карте- 
рининг енгига жойлашса, ярим юксизлантирилган яримўқ деб ата- 
лади^-

1)2-расм, а да тасвир этилгандек, унга яримўвда тушадиган 
жами кучлар, яъни R, Р ва S дан пайдо бўладиган эгувчи момент- 
лар таъсир килади. Ярим юксизлантирилган (1/2) яримў^лар енгил 
автомобилларда ва кам юк кўтарувчи юк автомобилларида қўлла- 
ниладии Яримуқнинг тапщи учи етакчи гилдпракнпнг гупчагига 
маҳкамланиб, гупчакнинг ўзи эса картернинг керилган енгига под- 
шипникда ўрнатплса  ̂ тўртдан уч қисми юкспзлантирадпган (3/4) 
яримўқлар деб юритилади/(62-раем, б). Бунда эгувчи моментнинг 
кўп цисми подшипник ормли картерга узатилиб, оз қисми ярпмўк- 
қа таъсир қилади. Бу турдаги яримуклар асосан юкори спнф тур- 
кумига кирувчи енгил автомобилларга ўрнатилади.

г^Яримўқнинг тапщи учи етакчи гплдиракнинг гупчаги бплан ту- 
ташган, гупчаг эса етакчи кўприк картерига ўтқазилган иккита 
подшппникда ётса, тўла юксизлантирилган яримўқ деб айтплади/ 
(62-раем, в). Бунда барча кучлар яримўкка тушмасдан, бевосита 
ярпмуц картерига таркатпладп. Бу турдаги яримўқлар ўрта ва 
катта юк автомобиллари ҳамда автобусларда қўлланилади.

15-м а в з у .  АСОСИЙ УЗАТМА.
ДИФФЕРЕНЦИАЛ МЕХАНИЗМИ ВА ЯРИМУКЛАР

l - т о п ш и р и қ  ( 6 3 - р а с м ) .

I. Расмда якка асосий узатманинг деталлари қайси рақамлар 
билан белгиланган?

Жуфт конуссимон шестернялар (а), етакловчи конуссимон шес­
терня (б), етакланувчи конуссимон шестерня (в), картер (г), гпл- 
дираклараро дифференциал кожухи (3), конуссимон подшипниклар
(е),  роликли подшипниклар (ё), шестерняларнинг тишлашишини 
ростлайдиган кистирмалар (ж), дифференциал крестовинаси (з).

I I.  1. Асосий узатманинг вазифасини тавсифловчи таъриф 
қайси жавобда тўлиқ келтирилган?

а) Етакчи гилдиракларга берилаётган айланишлар частотасини 
ўзгартириб берувчи куч узатма механизми; б) буровчи моментни 
кўпайтириб, унп автомобилнинг бўйлама ўқига нисбатан 90 га 
буриб, яримўқларга узатувчи узатма механизми; в) етакловчи гил-



63- раем. Якка асосий узатманинг конструкцияси,

диракларга берилаётган буровчи моментни кўпайтириб. куч узат- 
мага узатиб берувчи механизм.

2. Асосий узатманинг конструкциясига кандай талаблар қўйи- 
лади?

а) Керакли қийматга эга бўлган узатишлар сонини таъминлаб 
бериши керак; б) энг кичик қийматга эга бўлган узатишлар сонини 
таъминлаш максадида; в) юқори фойдали иш коэффициенти (Ф И К ) 
га эга бўлиши керак; г) минимал Ф И К  га эга бўлиши керак; д) ка^та 
габарит ўлчамларига эга бўлиши керак; е) энг кичик сиртқи ўл~



чамларига эга бўлиши керак; ё) равон ва шов^инсиз ишлаши ке­
рак.

3. Замонавий автомобилларда асосий узатманинг қандай турла- 
ри цўлланилади?

а)Якка асосий узатма; б) яхлит жойлашган қўшалоц асосий 
узатма; в) ажратилган тарқоқ асосий узатма.

I I I .  Қуйида келтирилган автомобилларда асосий узатманинг 
кандай турлари қўлланилади?

1. ВАЗ-2106 «Жигули». 2. ГАЗ-24 «Волга». 3. ЗАЗ-968 «Запо­
рожец», 4. УАЗ-469. 5. ГАЗ-бЗА. 6. ЗИЛ-130. 7. МАЗ-500.

а) якка, гипоид тишли бир жуфт гипоид шестерняли; в) кўприк 
ичида яхлит жойлашган цўшалоқ асосий узатма; г) икки қисмга 
ажралган тарқоқ асосий узатма.

2-топширщ (64-расм).
I. Расмда гипоид шестерняли асосий узатманпнг деталлари 

қайси рақамлар билан белгиланган?
Етакланувчи шестерня (в), етакловчи шестерня (б), етакловчи 

ва етакланувчи шестерня ўқларининг сплжпш эксцентриситети (в ).
I I.  1. Гипоид шестерняли асосий узатманннг афзалликлари 

нималардан иборат?
а) Автомобилнинг огирлик марказини пасайтириб, унинг тургун- 

лигини оширади; в) конструкцияси соддалашади; в) автомобилнинг 
утагонлиги яхшиланади; г) шовкинсиз пшлашини таъминлайди; 
д) ишлаб турган тишларнинг ҳар бирига тўгри келадиган юкла- 
нишларни камайтириб, ишлаш муддатпни оширади.



2. ГАЭ-53А автомобилида асосий узатма етакловчи шестерня- 
ларининг валлари қандай ўрнатилади?

а) Иккита роликли цилиндрик подшипникда; б) иккита ролик­
ли конуссимон подшипникда; г) битта роликли цилиндрик ва ик­
кита роликли конуссимон подшипникда.

3. Қуйидаги автомобилларнинг қайси бирида гипоид шестер­
няли асосий узатма урнатилган?

а) ГАЭ-53А; б) ЗИЛ-130; в) Урал-375; г) ГАЗ-66; д) УАЗ-469.
I I I .  Цуйида келтирилган икки хил турдаги асосий узатманинг 

афзалликлари нималардан иборат?
1. Спираль тишли конуссимон шестерняли асосий узатма: а) Ила­

шиб турган шестерня тишларининг сони ортади; б) узатма шов- 
қинсиз ишлайди ва ишлаш муддати ошади; в) автомобилнинг огир- 
лик марказини пасайтириб, унинг тургунлигини оширади; г) узат­
маларнинг деталларини таиёрлаш осон ва таннархи кам; д) ўтагон- 
лнги оширилади.

3-топширш£ (65-расм).

I. Расмда кушало^ асосий узатманинг деталлари кандай ра- 
қамлар билан белгиланган?

Кардан шарнирини ўрнатиш фланеци (а), етакчи конуссимон
шестерня (б), подшипниклар (в), етакланувчи конуссимон шестер-

65-расм. ЗНЛ-130 автомобилинпнг асосий узатмаси. 
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ня (г), оралздқ вал (д ), етакловчи цилиндрик шестерня (е ), етак­
ланувчи цилиндрик шестерня (ё), дифференциал қобиғи (ж).

II.  1. Кичик етакловчи конуссимон шестерня қайси бир шее- 
терняни ҳаракатга келтиради?

а) Кичик етакловчи цилиндрик шестерняни; б) катта цилин­
дрик шестерняни; в) катта етакловчи конуссимон шестерняни.

2. Етакловчи вал қандай ва нечта подшипникда айланади?
а) Иккита роликли цилиндрик подшипникда; б) битта роликли 

цилиндрик ва битта конуссимон подшипникда; в) иккита роликли 
конуссимон подшипникларда.

I I I .  1. Оралиқ вал кандай ўрнатилади?
а) Иккита шарикли подшипникда; б) иккита роликли подшпп­

никда; в) иккита роликли конуссимон подшипникда.
2. Цуиида келтирилган жавобларнинг кайси бирпда автомобиль 

бурилаётганда кетинги кўприк сезиларли шов^ин билан ишлайди?
а) Дпфференциалнинг иши бузилиши туфайли; б) картерда 

мойнинг камлиги натижасида; в) конуссимон шестерняларнинг 
илашишидаги ростланишйнинг бузилиши туфайли.

3. Цуйидаги автомобилларнинг цайсп бирида икки қпсмга аж- 
ратилган тарқоқ асосии узатма ишлатилади?

а) ГАЗ-66; б) КамАЗ-5320; в) MA3-5335; ЗИЛ-130.

4-топширщ (66-расм).

I. Расмнинг кандай кўринишида асосий узатманинг кандай тур- 
лари тасвирланган?

I. Яхлит жойлашган қўшалоқ асосий узатма. 2. Икки киемга 
ажралган таркок асосий узатма. 3. Икки босқичли асосий узатма.
4. Якка асосий узатма.

II. Цуйида келтирилган асосий узатмаларнинг хоссаларини тав- 
сифловчи тегишли жавобларни топинг;

1. Якка асосий узатма. 2. Яхлит жойлашган қўшалоқ асосий 
узатма. 3. Икки қисмга ажралган тарқоқ асосий узатма. 4. Икки 
босқичли асосий узатма.

а) Бир жуфт конуссимон ва бир жуфт цилиндрик тишли шее- 
тернялардан иборат бундай асосий узатма катта узатиш сонини 
олишга имкон беради; б) спираль тишли ёки гипоид тишли асосий

I. Расмнинг дан дай кўринишида асосий узатманинг цандай тур­
даги асосий узатмалар узатишлар сони 7,0 бўлганда қўлланилади; 
в) бир жуфт конуссимон ва бир жуфт цилиндрик шестерня л ардан 
ташкил топган, ҳар бир жуфт шестерня мустақил редуктор кўри- 
нишида тасвирланган марказий редукторда бир жуфт конуссимон 
шестерня билан дифференциал ўрнатилган бўлиб, етакловчи гил­
диракларнинг ҳар бир редукторида бир жуфт цилиндрик шестерня 
бор; г) икки боскичли асосий узатма цилиндрик жуфт шестерня­
ларни ўзгартириш хусусияти билан фарқланади.

I I I .  Цуйидаги автомобилларнинг асосий узатмасига тегишли 
бўлган конструктив хусусиятлар қайси жавобда берилган?

1. ГАЗ-24 «Волга». 2. ГАЗ-53А. 3. ЗИЛ-130. 4. MA3-5335.



а) Етакчи шестернянинг тишлари сони 6 га тенг, етакланувчиники 
эса 41 та, узатиш сони 6,83 га тенг, Етакланувчи шестерня вали 
етакланувчи шестерня валидан 32 мм пастга силжитилган; б) етак­
ловчи шестерня тишлари сони 10 та, етакланувчиники эса 41 та. 
Узатиш сони 4,1 га тенг. Етакловчи шестерня вали етакланувчи 
шестерня валидан 42 мм пастга силжитилган; в) етакловчи конус­
симон шестерня тишлари сони 13 та, етакланувчиники эса 25 та, 
етакловчи цплиндрик шестерняники 14 та, етакланувчиники 47 та. 
Асосий узатмада икки жуфт шестерняларнинг умумий узатишлари 
сони 6,45; г) гилдираклп узатманинг етакловчи шестернясининг 
тишлари сони 12 та, сателлитда 20 та ва етакланувчи шестерняда 
59 та. Ғилдиракли узатманинг узатиш сони 3,11 булиб, умумий 
узатишлар сони 8,28 га тенгдир.

5-топшириқ (67-расм).

1. Расмда дифференциал механизмининг деталлари қандай ра- 
қамлар билан белгиланган?

Дифференциал кутисининг косачаси (а), шайбалар (б), яримўқ 
шестерняси (tf), сателлитлар (г), болт (д), крестовина (е).

II. 1. Мутаносиб гилдираклараро дифференциал нима мақсадда 
қўйилишпни келтирилган жавоблардан аниқланг.

а) Етакчи гилдиракларга буровчи моментни таксимлаш ва ав­
томобиль бурилганда ёкп нотекис йўлдан ҳаракатланган пайтда 
етакловчи гилдираклар бир текис айланиши учун; б) етакловчи 
гилдиракларга буровчи моментни нотекис тақсимлаш учугн ва авто­
мобиль бурилганда ёки нотекис йўлдан юрганда гилдиракларнинг 
ҳар хил бурчак тезлиги билан айланиши учун; в) етакловчи гилди-/ 
ракларга буровчи моментни бир текпеда тақсимлаш ва автомобиль 
бурилганда ёки нотекис йўлдан юрганда уларнинг хар хил бурчак 
тезлиги билан айланишини таъминлаш учун хизмат қилади.

2. Мутаносиб дифференциал орқали яримўцларга узатпладиган 
буровчи момент кандай тақсимланади?



а) Буровчи момент иккала яримўкка тенг тақсимланади; б) бу­
ровчи момент ғилдираклар ҳаракатига кўрсатилаётган каршилик 
асосида тақсимланади; в) буровчи момент яримўқларнинг айланиш 
сонларига караб кўпайган ҳолда тенг таксимланади.

3. Замонавпи автомобилларда асосан кандай турдаги дифферен­
циал қўлланилади?

а) Шестерняли; б) муштчали; в) червякли; г) гидромеханик; 
д) дискли.

I I I .  1. ГАЗ-66 автомобилида қайси турдаги дифференциал ўр- 
натилади?

а) Шестерняли; в) муштчали; в) червякли; г) гидромеханик; 
д) дискли.

2. Автомобилнинг етакчи ғилдираклари ҳар хил тезлик билан 
айланиши учун нима мулжалланганлигини келтирилган жавоблар­
дан аниқланг.

а) Етакловчи гилдираклар битта умумий валга маҳкамланади;
б) етакловчи гилдираклар дифференциал оркали бир-бири билан 
уланиб, иккита яримўқларда маҳкамланади; в) етакловчи гилди­
раклар дифференциал оркали бир-бири билан уланиб, иккита ярим- 
ўкларда маҳкамланади; г) етакловчи гилдираклар иккита шквор- 
няда маҳкамланади.

3. Қайсн жавобда мутаносиб (симметрик) дифференциалнинг 
таърифи тўгри келтирилган?

а) Дифференциаллардан чикарилган валларда (яримўқларда) 
бир-бирига нисбатан айланиш содир бўлмаган пайтда буровчи мо­
ментни тенг тацеимлайдиган автомобиль механизмига айтилади;
б) дифференциалдан чикарилган валларда бир-бирига нисбатан ай­
ланиш содир булмаган пайтда буровчи моментни тенг тацеимлай- 
диган автомобиль механизмига айтилади; в) дифференциалдан чи­
карилган валларда бир-бирига нисбатан айланишлар содир бўлма- 
ган ҳолларда буровчи моментни тақсимловчи автомобиль механиз­
мига айтилади.



6-топшириц (68-расм).
I. Расмда дифференциал ва асосий узатманинг деталлари қан- 

дай ракамлар билан белгиланган?
Яримўклар (а), дифференциал кутиси (б), яримўқ шестерня­

лари (в), сателлитлар (г), сателлит ўқи (3), асосий узатманинг 
етакланувчи шестерняси (е).

68-расм. Дифференциал механизмининг ишлаш тасвирп: а — авто 
мобиль туғри пўналишли ҳаракатланганда. б — автомобиль бури- 

лишда ҳаракатланганда.

II. 1. Дифференциал қутисидан яримўц шестерняларига буровчи 
момент кетма-кет узатилишини аниқланг.

Сателлитлар (я), крестовина, (б), яримўқ шестерняси (в).
2. Келтирилган жавоблардан сателлитлар ўз ўқи атрофида ай- 

ланмайдиган ҳолатни топинг.
а) Автомобиль тўгрп ва равон йўлдан ҳаракатланган пайтда;'

б) автомобиль бурилган пайтда; в) етакловчи гилдираклардан 
бири шатаксираганда; г) иккала гилдирак бир вақтда шат;аксира- 
ганда.

I I I .  Цуйида келтирилган холларда дифференциал деталлари 
билан нима ҳодиса содир бўлади?

1. Чапга бурилганда. 2. Равон ва тўгри йўлдан ҳаракатланганда:
а) Сателлитлар ўз ўки атрофида айланмайди ва крестовина яримўқ 
шестернялари билан бирга бир бутун бўлиб айланади; б) ўнг гил- 
диракнинг яримўқ шестерняси чап гилдиракнинг яримўқ шестер- 
няспга нисбатан тезроқ айланади, бунда сателлитлар, яримўқ шее- 
терняларида сирпаниб ўз ў^и атрофида айланади; в) яримўқ шес­
тернялари қарама-қарши йўналишда айланади, бунда крестовина 
ва етакловчи шестерня айланмайди.

7~топшириқ (69-расм).
I. Расмда ГАЗ-66 автомобилининг юкори ипщаланишли мушт­

чали дифференциали деталлари кайси рақамлар билан белгилан­
ган?



69- раем. ГАЗ-66 автомобилитшг юкори ишкаланишда ишлайдпган 
муштчалп дифференциалы, а — умумий кўринпшгт, б — деталлари, 

в — ўрнатиш тўғинлари.

Асосий угзатманинг етакловчи шестерняси (а), сепаратор (б), 
ўнг яримўқ билан бирлашган тапщи юлдузча (в), поналагич (г), 
чап яримўқ билан бирлашган ички юлдузча (д ).

II. Қуйида келтирилган дифференцпаллар қандай механизм си- 
фатида қўлланплади?

1. Муштчали дифференцпаллар. 2. Шестерняли дифференциал- 
лар: а) Ўқлараро мутаносиб дифференцпаллар; б) ғилдираклараро;
в) ўқлараро ва гилдираклараро.

I I I .  Цуйидаги автомобилларда қайси турдаги дифференцпаллар 
қўлланилади?

1. ГАЗ-24 «Волга»? 2. ГАЗ-66? ГАЗ-5ЭА? 4. ЗИЛ-130? 5. МАЗ- 
5335?

а) Дифференциал косачасига таянувчи тўртта конуссимон са- 
теллитли ва иккита конуссимон шестерняли; б) пчки ва тапщп юл- 
дузчалардан, поналагич ва сепаратордан иборат юқори ишқаланув- 
чи кулачокли; в) крестовина учликларига ўрнатилган тўртта са- 
теллитли ажралувчи қутпли, шестерняли; г) ўцц& ўрнатилган, ик­
кита сателлит ва ажралмас қутили шестерняли; д) юқори ишқала- 
нишда ишлайдпган конуссимон шестерняли.

8-топшириц (70-расм).

1. Расмда ўқлараро дифференциал қайси рақамлар билан бел-# 
гиланган?



Таксимлаш валининг даво- 
ми (а), сателлит (б), конусли 
ярим ўк шестерняси (е), ол­
динги куприк юритмасининг 
шестерняси (г), кетинги куп­
рик юритмасининг шестерня­
си (<?), ўрта кўприк вали (е),  
кетинги куприк вали (ё), ук- 
лараро дифференциални бикр­
ловчи муфтаси (ж).

II. Цайси автомобилларда:
1) номутаносиб дифференциал;
2) олдинги кўприкка бикрла- 
гич кшшнган юритмали диф­
ференциал келтирилганлигини 
аниқланг:

1) ВАЗ-2101 «Жигули»?
б) ГАЗ-66? в) УАЗ-469? г) ЗИЛ-131? д) Урал-375.

I I I .  Цапси жавобда: 1) гилдираклараро дифференциал; 2) ўқ- 
лараро дифференциал келтирилганлигини аникланг:

а) Етакловчи кўприклар оралиғида урнатилган дифференциал;
б) етакловчи гилдирак оралигида автомобилларнинг чап ва ўнг то- 
монида ўрнатилган дифференциал; в) автомобилнинг бирорта ўкида 
чап ва ўнг етакловчи гилдираклар оралигида урнатилган диффе­
ренциал.

9-топшириқ (71-расм).

I. Цупида келтирилган расмнинг кайси кўринишида етакловчи 
гилдиракларнинг қандаи турли яримўцлари тасвирланганлигини

топинг:
1. Ярпм юкспзлантирил- 

ган. 2. Тўла юксизланти- 
рилган. 3. Тўртдан уч цкс- 
ми юксизлантирилган.

II.  Ярпм юксизланти­
рилган яримўцлар кайси- 
турдаги автомобилларда кўл- 
ланилишпни аникланг:

а) Хамма енгил автомо- 
билларнпнг кетинги кўп- 
рикларида, б) кам юк кў- 
тарувчи юк автомобиллар­
нинг кетинги кўприкларида;
в) ҳамма юк автомобилла- 
рида ва бош автобусларнинг 
етакловчи кўприкларида.71-раем. Ярим у^ларнинг кетинги кўп- 

рикда урнатилиш тасвири.
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70- раем. Ў^лараро дифференциалнипг 
тасвири.



I I I .  Яримўқларнииг таърнфини келтирилган жавоблардан то- 
нинг.

а) Дифференциалдан буровчи моментни етакловчи гилдираклар­
га узатиб берувчи вал; б) дифференциал билан етакловчи гилди- 
ракларни бевосита богловчи вал; в) дифференциал билан етаклов­
чи гилдиракни бевосита богловчи ўц.

10-топш ириц .

I. Цуцида келтирилган автомобиль яримўқларининг қисқача 
тавсифномасини берилган жавоблардан аникланг.

I. Ярим юксизлантирилган. 2. Тўртдан уч кисми юксизланти- 
рилган. 3. Тула юксизлантирилган.

а) Етакловчи гилдиракларнинг гупчаги иккита подшипникда 
ярих\хук кожухига ўтказилган яр им ў к;; б) яримўцнинг ташқи учи 
бевосита етакловчи гилдирак гупчагига ўрнатшшб, подшипник эса 
етакловчи куприк картер бўшлпғига ўрнатилган яримўқ; в) етак­
ловчи гилдирак гупчагининг ўзи яримўқ кожухининг ички йўналн- 
шидаги подшипникка ўрнатиладиган яримўқ.

II. Цуиида келтирилган автомобилларда қайси турдаги яримўк- 
лар урнатплади?

1. ВАЗ-2101 «Жигули». 2. ГАЗ-24 «Волга», 3. ГАЗ-66. 4. ЗИЛ- 
130. 5. УАЗ-451 Д.

а) Ярим юксизлантирилган; б) тўртдан уч қнсми юксизланти­
рилган; в) тўла юксизлантирилган.

I I I .  Яримўқлар етакчи гилдиракларга кайси усулда қотпрпл- 
ганлигини келтирилган жавоблардан аникланг.

1. ВАЗ-2101 «Жигули», 2. ГАЗ-24 «Волга». 3. ГАЗ-оЗА. 4. ЗИЛ- 
130. 5. КамАЗ-5320.

а) Ярпмуц фланецли тормоз барабани ва гилдирак дискига бе­
восита болтлар ёрдамида маҳкамланади; б) яримўқ фланеци гил­
дирак гупчагига шпилька ор^алн гайка ёрдамида ёки болтлар би­
лан маҳкамланади; в) яримукшшг конусли таищи учи гилдирак 
гупчаги билан шпонка орқали гайка ёки болтлар ёрдамида маҳкам- 
ланади.

АСОСИЙ УЗАТМА, ДИФФЕРЕНЦИАЛ ВА ЯРНМЎҚЛАР 
МА В ЗУ И ЮЗ AC IIДАН ТЎҒРИ ЖАВОБЛАР:

1-топшириқ. I. а (6, 9), 6(6), в (9), г (5), д(7), е(2), ё(1), ж (4), з(8). 
И. 1(в), 2 (а, в, е, ё), 3(а, б,). III. 1 (б), 2 (б), 3(a), 4(a), 5(6), 6 (в), 7 (г).

2-топшириқ. I. а(2),б(1), в(е).И. 1 (а, г, д), 2(6), 3(a). III. 1(г. 
д), 2 (а, б, в).

3-топшириқ. I, а (10), 6(8), в (9), г (2), д(5), е(б), ё(3), ж (4). И. 
1(в), 2(b). III. 1(в), 2(a), 3(в).

4- топшириқ, I. 1(6), 2 (г), 3(в), 4(a). И. 1(6), 2(a), 3(в), 4 (г). III, 
1(6), 2(a), 3(в), 4 (г ).

5-топшириц. I. а (1,5), 6(2, 7), в(3), г (4), д(6), е(8). II. 1 (в), 2 (а), 
3 (а, б). III. 1(6), 2(6), 3(a).



6-топшириқ. I. а(1, 8), б (2), в(3, 7), г (4, 9), д(5), е(6). II. l ( 6 f 
а, в), 2 (а, г). III. 1(6), 2(a).

7-тошпириқ. I. а (5), 6(1), в(3), г (2), д(4). П. 1(a), 2 (в). III. 1(г), 
2(6), 3(в), 4 (b), 5(д).

8-топшнриқ. I. а(3), б{(7), в (6), г(5), д(8), е(4), ё(2), ж (9). II. 1(а, 
д), 2(6, в, г). III. 1(в), 2(a).

9-топшириц. I. 1(a), 2 (в), 3(6). II. (а, б). III. (а).
10- топшириқ. I. 1(6), 2 (в), 3(a), II. 1(a), 2(a), 3(в), 4 (в), 5(6). 

III. 1(a), 2(a), 3(6), 4(6), 5 (в).

7- б о б. АВТОМОБИЛНИНГ ЮРИШ ҚИСМИ

21- §. Раманинг вазифаси, тузи лиши ва турлари
Автомобилнинг юриш қисми унинг араваси ҳисобланади. Юриш 

қисмининг асоси рама бўлиб, унга автомобилнинг барча агрегатлари 
бикр қнлиб урнатилган. Юк автомобилларида рама кўтариб юрув- 
чи вазифани ўтаб, унга таъсир зтувчи ҳамма кучларни цабул қи- 
лади.

Демак, автомобилда барча агрегат, механизм ва кузовни бикр 
цилиб ўрнатишга ва кўтариб юришга мўлжалланган қурилмага 
рама деб юритилади. Рамага таъсир эгувчи кучлар двигателдан 
гилдиракларга узатилаётган моментлар ва йўлдан берилаётган ҳар

турли кучлар бўлиб, бу куч­
лар автомобилга ортплган 
юкнинг вазни, унинг юриш 
шароити ҳамда тезлигига 
кўра ўзгариб туради. Шу- 
нинг учун рама етарлича 
мустаҳкам ва бутун агре- 
гатларни жойлаштиришга 
қулай бўлиши лозим. Рама­
нинг умумий тузилишини 
ЗИЛ-130 автомобили ми-

72-раем. 31JJI-130 автомобили рамасининг умумий тузилпшн.
124
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73-раем. Рама конструкциясинпнг турлари.

солида тавсиф этамиз (72-раем). Рама кўндаланг балкалар бирик­
тирилган иккита бўйлама балка (лонжерондан) иборат. Раемдан 
курпниб турибдики, раманинг асоси иккита бўйлама жойлашган 
балкадан таркиб топган булиб, уларни лонжерон деб юрптилади. 
Лонжерон 7 лар асосан швеллерсимон шаклга эга булиб, юкланиш 
кўпроқ тушадиган жойи кенгроқ қилиб ишланган. Улар кўндаланг 
балкалар 3, 14, 17, 20, 23 ёрдамида ҳар жойидан кетма-кет бирлаш- 
тирплиб, бикр тўртбурчак шаклни ташкил килади. Кўндаланг бал- 
каларнинг кесими купи, швеллер (П- симон) ва кўштавр шаклида 
булпши мумкин. Лонжерон ва кўндаланг балкалар асосан пўлат- 
дан киздириб туриб босим билан ишлаш йўлп билан, яънп штамп- 
лаш усули билан тайерланади. Улар бир-бирлари билан парчин; 
михлар ёрдамида бириктирилган, бу эса раманинг етарлича пух- 
талнгини таъмпнлайди. Олдинги кўндаланг балка 3 га чеклаг&ч 
(буфер) 4 ва шатакка олинувчи илмоқлар 2, орқа, кўндаланг балка 

22 га эса шатакка олувчи илмоқ 24 бириктирилган. Шатакка олиш 
дурилмаси цилиндрсимон корпусдан тузилган бўлиб, унинг икка  ̂
ла учида таянч шайбаси бор эластик пружина 25 эркин қўйилган. 
Эластик пружина орқали, шатакка олиш илмоги 24 нинг ўзаги 26 
ўтган.

Тортиш кучини автомобилдан тиркама (прицеп) га узатишда 
тиркаманинг автомобиль устига чиқиб кетишидан ҳам гайка би-J 
лан қотирилган қайишқоқ резина асрайди.



Юк автомобилларининг юк кўтариш цобилиятига ва двигател- 
ларнинг жойлашув тартибига цараб раманинг тузилиши турлича 
бўлиши мумкин. Ундан таищари автомобилнинг турига цараб (ен­
гил, юк автомобиллари, автобуслар) рамага * бўлган талаб тубдан 
ўзгаради. Шу сабабли рама ланжеронларининг ўрнатилиш холати 
ва шакли турлича бўлиши мумкин (73-раем). Масалан, лонжерон- 
лар бир-бирига мувозий (параллел) (а), лонжеронларнинг бир то­
мондан оралиғи торайган (б), лонжеронлари эгилган шаклдаги (в), 
икки погонали мувозий (г), умуртқали X-симон (д), нарвонсимон 
(е),  X-симон шаклдаги кўндаланг тўсинли (ё) ва умуртқасимон 
шаклдаги (ж) ва бошқа турли кўринишда жойлашган бўлиши мум~ 
кин. 73-раем в да келтирилган рама чет элда ишлаб чиқарилади- 
ган автобус, юк ёки енгил автомобилларда қўлланиши йўлга қўйил- 
ган (Форд, Шкода). Бундай рамаларнинг бурилишга бўлган пух- 
талиги ва барқарорлиги бирмунча юкори бўлади.

22- §. Кузовлар

Кузов ташишга мўлжалланган кенг истеъмол молларни (юк ав­
томобили) ёки йўловчиларни (автобус, енгил автомобиль) қулай 
жойлаштириш ва асраш учун хизмат қилади.

Бажарадигап вазифасига кўра кузов юк, пассажир ва юк-пасса- 
жир ва ишлатиш услуби бўиича эса ихтисослашган ҳамда махсус 
турлари бўлиши мумкин. Конструкцияси бўйпча каркасли, ярим 
каркасли ва каркасс-из турларига бўлинади. Ундан ташкари авто­
мобиль кузови юкланишларнинг таъсирига кўра кўтариб юрувчи 
(несуший) ва тубп билан к\тариб юрувчи (несушим основанием) 
бўлиши мумкин. Ўзи билан кўтариб юрувчи кузовлар да ҳамма юк- 
ланишлар факат кузов орқали қабул килинади. Тубп билап кўта- 
риб юрувчи кузовларда эса юкланишлар рама ва кузоваро такепм- 
ланади.

Юк автомобилларнинг кузови асосан икки киемдан иборат бў- 
либ, унга ҳайдовчи ва битта ёки иккита йўловчи учун кабина ва 
юк ташишга мўлжалланган кузов киради. Умумий пшларни бажа- 
рувчи ҳамма ишбоп юк автомобилларпда юк ортиш ёки тушириш 
учун кузов платформа шаклида ишланган бўлади. Двигателнинг 
жойлашувига қараб юк автомобиллари ёпинчиқли (капотли) ва 
ёпинчиқспз кабиналарга бўлипадп. Агарда двигатель кабина олдида 
жойлашеа, унда двигатель устига уни беркитиб турувчи ёпинчик 
ўрнатилади (ГАЗ-5!ЗА, ЗИЛ-130). Двигатель кабина тагида ёки 
ичида жойлашеа ёпинчикка ҳожат колмайди. Бунда кабина 
(MA3-5335, КамАЗ-5320) бевосита двигатель тепасига ўрнатилади 
ва у автомобиль саҳнидан (платформасидан) анча олдинга сурила 
оладп, бу ҳол юк саҳнини узайти[)ишга ҳамда ҳайдовчи учун йўлни 
яхши кўришга имкон беради (74- раем). Двигателга қўл етиши цу-  
лай булпши учун бундай кабиналар олдига кўтариб очпладиган 
қилиб ишланади ва уларга енгил очилиши учун лўкидон 3 билан 
маҳкамлаб қўйилган шарнпрли тирак чеклагич 2 ҳамда пружинали



74- раем. Двигатель устига урна­
тилган кабинанинг кутариб очиш 
механизми: 1 —  кабина, 2 — тирак 
чеклагич, 3— лўкидон, 4 — пр у­
жина косачаси, 5 — кутариб қў-

75- раем. Капотсиз ва капотли автомобиллар­
нинг киёсий тасвири.

йиш пружинаси.

5 таянчлар қўйилади. Ёпинчиқспз кабина автомобилнинг узунлик 
ўлчамидан саҳн сифатида оқилона фойдаланишга имкон беради: 
(75-раем). Двигателнинг кабина тагида жойланиши кабина сиги- 
мипи хам бирмунча кахталаштиради. Натижада, узоц масофага 
қатнайдигаи юк автомобилларида ҳайдовчи ухлаб дам олиши учун 
ётадиган жой ажратиш имкони бўлади (КамАЗ-5512, MA3-53352). 
Етиш жойи ўриндиқлар оркасида жойлашган булиб, бунинг учун 
кабина 0,64-0,8 м га узайтирилган. Кўплаб ишлаб чикариладиган 
кабиналар кўпинча қалинлиги 1 мм бўлган варақали (лист) иулат- 
дан штамплащ усули билан бўлак-бўлак килиб тайёрлаииб, иай- 
вандлаш нули билан бирлаштирилади. Буюртма натижасида бир та-*» 
лайлаб (с-ериялаб) ишлаб чикарилган кабиналар эса пулах ёки 
дюралюминийдан қобиргали қилиниб, сиртини юпқа тунука билан] 
қопланади. Кабина ичида ўриндиқлардан х^шқари, бошқариш учун 
қулайлик яратувчи жами асбоб, жиҳоз ва ускуналар учун жой 
мавжуд.

Ёпинчиқ, қанотлар, зиналар ва радиатор копламаси автомобиль 
кузовининг таянчиги (оперение) ҳисобланади. Юк автомобиллар­
нинг кузови ҳамма ишбои (универсаль) ва ихтисослашган бўлиши 
мумкин. Ҳамма ишбоп кузовлар (76-раем) ҳар хил юкларни та- 
шишучун мўжалланган бўл*^, ёгочли ёки металл саҳн кўрини- 
шида бўлади. Одатда, юкларни ортиш ва туширишни енгиллатшд 
мақсадида саҳни орқа ва ён томонларини очиб ва кўтариб қўяди- 
ган ташлама деворлар (бортлар) 5, 10 ва 9 билан жиҳозланган. 
Ташлама деворлари планка 6 билан маҳкамланиб, бемалол қайи- 
лади. Ташлама деворлар ёпиқ ҳолатдалигида беркитиш мосламаси 
3 билан маҳкамлаб цўйилади. Саҳнининг поли 1 иккита бўйлама
12 ва бир нечта кўндаланг чорқирра ёғоч (брус) 4 лардан йигилган. 
Бўйлама чорқирра ёгочлар автомобиль рамасига узангили торт-̂



қичлар (стремянкалар) 2 ва 8 ёрдамида бириктирилган. Ихтисос- 
лашган кузов маълум бир турдаги юкларни ташишга мўлжаллан- 
ган. Бунда доим урнатилган баланд деворли ёки алмаштирилади- 
ган деворли саҳнлар (платформалар) зичлиги жуда кам; биноба- 
рин, ҳажми катта ва вазни енгил бўлган юкларни ташишни ўвғай- 
лаштиради ва умумий миқдорини оширади. Бундан таищари юк 
автомобиллари туркумида фургон, цистерня ва ўзи ағдарувчи тур­
даги ихтисослашган кузовлар кенг ўрин олган.

Кам юк кўтарувчи юк автомобилларида кўпинча енгил автомо­
билларнинг шассисидан кенг фойдаланилади. Масалан, кузови 
очтщ — пикап ёкп кузови атрофигина ёпиқ — фургон ва ҳамма 
ишбоп турлари бўлиши мумкин.

Енгил автомобиль кузовлари вазифасига кўра такси, шахсий 
ва пойга автомобилларга ўрнатиладиган ихтисослаштирилган кузов- 
ларга бўлинади. Ундан т^шқари енгил автомобилнинг кузовлари 
двигателнинг жойлашувига, иш шароитига ва қандаи ишга мўл- 
жалланганлигига, эшиклар сони ва юқори қисмининг шаклига қа- 
раб цуйидагича бўлади:

Седан — кузови уч бўлинмали, тўрт эшикли икки ёки уч қатор 
ўриндиғи бор усти ёпид ва ички тўсиги йўқ (ГАЗ-24 «Волга», 
ВАЗ-2106 «Жигули»).

Лимузин — кузови уч бўлинмали, тўрт эшикли, усти ёпиқ, уч 
цатор ўриндиғи бор, биринчи қатор ўриндиғи орқа қатор ўриндиқ- 
ларидан ойнали тўсш  ̂ билан ажратилган (ЗИЛ-114, ЗИЛ-420А, 
ГАЗ-14 «Чайка»),

76-раем. Юк саҳни (платформаси): 1 — кузов поли, 2 ва 8— узангили торткпч- 
лар (стремянкалар), 3 — беркитиш мосламаси, 4 — кўндаланг қўйилган чоркир- 
ра ёғоч, 6 — плаяка, 5, 10 ва 9 — ташлама деворлар (бортлар), // — олд делор 

(борт), 12 — бўйлама кўйплган чоркирра ёғоч.



Купе — кузови икки булпнмали, икки эшикли, усти ёпик бир 
ёки икки цатор ўриндиқли (ЗАЗ-968 «Запорожец»).

Фаэтон — кузови иккп булпнмали, усти соя ион л п қисми йи- 
ғиштирилади ва ён қпсми ойнали бўлиб, у олшшб купплиши мум­
кин (УАЗ-469, УАЗ-3151, ЛУАЗ-969).

Кабриолет — кузови уч булпнмали, устки ва орка кисми йигиш- 
тирилади ва ён эшиклари ойнасииц туширпш мумкпн (ЗИЛ-111В).

Универсал — икки бўлинмали кузови булиб, иккп ёкп тўрт 
эшикли, орқа кпсмида очиладиган дарчаси бор (ГАЗ-24-02 «Волга», 
ВАЗ-2121 «Нива»).

Комби (Хэтчбек) — икки бўлинмали, усти ёпиц кузовида икки 
ёки тўртта ёнаки ва иптта орка эшиги мавжуд (ВАЗ-2108, 
ЗАЗ-1102, АЗЛК-2141).

Пикап — юк-пассажир кузовпнпнг усти очиц юк саҳнп бўлиб, ён 
томонида 4 6  кишилпк бўйлама жойлашган ўриндиқларп бўлиши 
мумкин, икки кишилик ёпиқ кабинаси бор (ИЖ-2714-01).

Хардтоп — йигпштпрпладиган тентлп томп бор, ён томонидаги 
ойналарц туширилади. Кузови купе ёки седан турида бўлиши мум­
кин.

Фургон — шассига ўрнатилган ихтисослашган юк кузови ойна- 
сиз қилиб ишланган, орқа томонида очпладпган икки эшиги бор. 
Ҳайдовчининг бўлими юк бўлимидан ажралган (ИЖ-2715). Юко- 
рпда кайд этилган автомобиль кузовлари рамаспз конструкцпяга 
эга бўлиб, каркасли ёки каркассиз бўлиши мумкин.

Одатда, каркасли кузовлар кўтарпб юрувчи бўлпб, кузовнинг 
тубида махсус цилинган каркасларга автомобилнинг деталь ва 
цисмлари бириктирилади. Кузовнинг ташки сирти бўйича махсус 
килинган пўлат листли кобирғаларга тунука қобиқ тарзида пухта 
қилиб пайванд цилинади.

Замонавий автомобилларни кўплаб ишлаб чиқариш йўлга цў- 
йилганда, асосан каркассиз кузовлар кўлланилади. Бунда унинг 
бикрлиги ва мустаҳкамлиги листли пўлатдан килинган икки девор­
ли қобирга ёки листли пўлатдан ясалган ўзак киритилиши билан 
пухталиги ортади.

У та қулайликка эга бўлган ва катта қувватли двигатель ўрна- 
тилган автомобиллар одатда рамали кузовга эга бўлади. Рама агре- 
гатларни ва кузовни маҳкамлаш учун хизмат қилади. Кузов рама- 
га эластик қисмлар ёрдамида бириктирилгани учун автомобилнинг 
юриш кулайлиги ва баркарорлиги ошади, шовқин ҳамда 
йўлдан гилдирак орқали узатплаётган турткиларни камай- 
тиради. Мисол тариқасида 77- расмда келтирилган АЗЛК-2141 ав­
томобиль кузовининг умумий тузилиши билан танишиб чш^амнз. 
Бу кузов кўтариб юрувчи рамасиз конструкцияга эга бўлиб, фадат 
металлдан яхлит қилиб ясалади. Кузовнинг корпусига ўрнатилган 
панеллар 5 ва 7 пол, кўндаланг тўсиғи 6 ва 8 полнинг асоси, папел- 
ли томи 2 ҳамда орқа қисмидаги панеллар 3 қанотчалар вазифаси­
ни ўтайди. Шунингдек, гилдиракнинг сачраш тўсиқлари (брпзго- 
виклари) 4 ва 9 кўндаланг тўсиқ 1 ва 10 дан иборат. Буларни ях- 
ши ва пухта ўрнатиш учун кучайтиргич қисмлар ва махкамловчи
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бир қатор деталлар мавжуд. Кузовнинг барча панеллари ва кучай- 
тиргнч қисмлари пайвандлаб бириктирилади. Бу қисмларнипг ўз- 
гарувчан юкланиш билан зўридиб ишлайдиган жойлари етарли да- 
ражада цалинроц варақали пўлатдан тайёрланиб, етарли даражада 
пухта днлинган. Кузов конструкцияси шовдин ва титрашни ка- 
майтирадиган ҳамда иссикликни кам ўтказадиган материаллар би­
лан жиҳозланган.

Автобус кузовлари бир ёки икки цаватли, усти ёпид ва баъзан 
очид ҳам бўлиши мумкин.

Замонавий автобуслар нуқул металлдан ясалган вагон кўрини- 
шидаги усти ёпиц каркасли кузовга эга. Бу турдаги кузовлар дви- 
гателни маъцул жойга жойлаштириш (кузов ичига, яъни олд дис- 
мига, орда цисмига ёки полининг тагига), йўловчиларга мўлжал- 
ланган кузов хонасидаги жойдан мацсадга мувофид фойдаланиш 
имконини беради. Автобус кузовларининг умумий вазни ва нархи 
автобуснниг ярим вазнини ва ярмига якин таннархини ташкил 
этади. Вагон туридаги кузовларда (78-раем) рама бўлмайди, шу- 
нинг учун барча юкланишларни кузов ўзи кабул килади. Шу вар- 
сани таъкпдлаб ўтиш керакки, автобуснинг бутун агрегатлари 
кузовнинг тубига бириктирилади. У кўндаланг 2 ва бўйлама 1 кар- 
каелн балкалардан ҳамда улар билан бир бутун қилиб туташган цо- 
бнргасимон 3, 4, 5 устунчалар кузов дафасини ташкил қилади ва 
кобирга устун учун материал сифатида пўлат ва дюралюмшшйдан 
ясалган ҳар хил шаклдаги ўзакдан фойдаланилади. Каркасли ку­
зов қафасшш қобидлаш учун лист пўлат ёки алюминий дўллани- 
лади.

Шаҳарда юришга мўлжалланган автобус кузовларида икки ца- 
тор ва кетма-кет цўйплган ўриндиқлар бўлиб, марказий ўтиш йўли 
кенгро^, кпрпш ва чидиш саҳни каттароқ, эшиклари кенг, йўлов- 
чиларнииг кирпши ва чиднши учун зиналари пастрод дилнб иш- 
ланган. Шаха]) чегарасига катнайдиган автобус кузовлари шаҳар 
ичида катнайдиган автобус кузовларндан ўринлар сони кўплигн, 
кириш ва чи^ишга мўлжалланган орқа ва олд сахнларпнинг ихчам- 
лиги билан фардланади. Шаҳараро ва турист автобуслари ўтиради- 
ган ўриндицлари ўта қулайлаштирилганлиги, шамоллатиш, иситиш 
ва радио курилмаларининг мавжудлпги билан, шунингдек, йўлов- 
чилар учун айрим юк хонаси борлиги билан фарқ қилади. Чет эл- 
ларда, айникса Европа давлатларида бундай автобусларнинг ноги- 
рон одамларга мўлжалланганлари ҳам ишлаб чидарплади.

23- §. Кўприкларнинг вазифаси, турлари ва конструкцияси

Автомобилларнинг куприк лари асосан осма ва гилдираклар ора­
сидаги таъсир этувчи кучларни дабул қилувчи ва бир неча тузил- 
маларни бир бутун дилиб бирлаштирган ҳолда ишловчи агрегат ва- 
зпфасини бажаради. Уларга урнатилган гилдираклар турига цараб 
кўприклар — етакчи, бошкарувчи ва аралаш (етакчи ва бошкарув- 
чи) ҳамда кўтариб турувчи ёки кутариб юрувчи бўлиши мумкин.



Етакчп кўприк рама (кузов) га етакчи гилдираклардан ихарув- 
чи кучларви ва тормозланганда эса тормоз кучларини узат̂ ади. У  
ички бушликли бикр тўсин (балка) булиб, унинг учларида қоти- 
рилган подшипникларда етакловчи гилдирак гуичакларц урнатил­
ган, ичида эса асосий узатма, дифференциал ва ярим ўдлар жойлаш- 
тирилади. Конструкцияси бўйича ажралувчан ва ажралмас (яхлит) 
турларга бўлинади.

Икки қисмга ажраладиган етакчи куприк енгил автомобилларда, 
енгил ва ўртача юк кўтарувчи юк автомобилларида ҳамда 
авхобусларда ишлатилади. Бундай етакловчи кўприк (79- раем, а), 
иккита калта 2 ва узун 3 бўлаклардан иборат. Узун бўлаги карте- 
рининг олд томонида бўртид қисми бўлиб, у асосий узатманинг етак- 
чи шестерняли валини ўрнатишга мўлжалланган. Иккала кисми 
болғаланувчи чўяндан дўйиб ясалади. Кўприкнинг иккала бўлаги 
ўртасида кистирма жойлаштирилиб, болтлар ёрдамида жипс килиб 
бириктирилади. Картернинг ҳар икки томонига пул ах дан тайёрлан- 
ган қувурснмон ярпм ўд кобикларп 1 ва 4 зўрлаб киритилади. Бун- 
дан ташкари, куприкда рессорани жойлаштириш учун тўшамча 5

79- раем. Е т а к ч и  к у п р и к  т у р л а р и :  а —  и к к и  б ў л а к д а н  и б о р а т  е т а к ч и  к у п р и к ,  
б —  ш т а м п л а ш  в а  п а й в а н д л а ш  й ў л и  б и л а н  ш а к л  б е р и л и б  я х л и т  қ и л и б  и ш л а н  -  

г а н  е т а к ч и  к у п р и к ,  в —  ц у й м а л и  е т а к ч и  к у п р и к .



лар ва тормоз механизмининг таянч дискини маҳкамлашга фланец
6 лар килинган. Бу тур кўприклар мустаҳкам ва пухта, лекин вазн- 
лирод, тиклаш вадтнда кўп меҳнат сарфланади. Бўлинмайдиган 
етакчи куприк (79-раем, б) картери ичи бўш яхлит балка 10 кў- 
ринишида бўлиб, марказий дисми томон кенгайиб ялпод шакл ҳо- 
сил бўлади. Ялпод диемнга икки ёнбошдан дувурсимон кўриниш- 
даги балка пайвандлангани сабабли кўприк яхлит кўринишни эгал- 
лайди. Кўприкнинг марказий днемига олд томонидан асосий узат­
ма ва дифференциалнинг дутиси жойлашган бўлпб, орда томонни 
эса доп^од билан беркитилган кўприк балкасининг икки ёнбошига 
осма пружиналарини таянтириш учун лагансимон тўшамча £, тор­
моз механизмининг таянч дпекларининг фланеци 7 ва осма деталла- 
рини маҳкамлаш учун кронштейн £>, 11 лар пайвандланган. Шу 
тарифа штамилаш услуби билан тайёрланган бўлинмайдиган тур- 
даги етакчи кўприклар енгпл автомобиль ва кам ҳамда ўртача юк 
кўтарувчи юк автомобилларида ишлатилади. Бундай кўприкларнинг 
пухталиги ва мустаҳкамлигп дпемларга ажраладпган турдаги кўп- 
рикларга нисбатан юдори ва вазни енгилрод.

79-раем, в да дуйма чўяндан дуйиш усули билан тайёрланган  
дисмларга ажралмайдиган турдаги кўприк тасвири келтирилган. 
Тўсин 14 икки учи дувур кўринишида бўлиб, ўрта дпеми томон 
донравий ялпод шаклни эгаллайди.

Урта кисми икки томондан очид бўлиб, бир томонига редуктор 
киритилади ва иккинчи томонидан эса штампланган допдод 13 кис­
тирма ва болтлар билан маҳкамланган. Тўсиннинг икки енгига ду- 
вур (труба) 11 исканжалаб киритилган. Фланец 12 иш тормозининг 
таянч дискини маҳкамлаш учун мўлжалланган. Бу турдаги кўприк 
каттарод ўлчамли ва вазнлирод бўлади, лекин пухталиги юдори. 
Цисмларга ажралмайдиган кўприкларнпнг техник дарови дулай, 
чунки асосий узатмани ва дифференциални тузатиш учун кўприкни 
автомобиль шассисидан ечиш керак бўлмайди.

Бошцарилувчи куприк балкаси дўштавр шаклида ясалган бў- 
либ, балканинг ўрта дисми пастга эгилган, натижада двигателни 
пастрод жойлаштиришга имкон яратилади. Балканинг икки учида 
ишланган буровчи цапфа ғилдиракларни буриш вазифасини ўтай- 
ди. Буровчи цапфа дулоғи шкворенга бронзали втулка ордали ўт- 
дазилган. Шквореннинг пастки дисмида тўсин ва цапфа оралиғига 
таянч подшипник жойлаштирилган. Цапфада иккита конуссимон 
роликли подшипникларда олд гилдиракларнинг гупчаги ўрнатил- 
ган бўлади.

Аралашган турдаги куприк ҳам етакчи, ҳам бошдарилувчи ва­
зифасини биргаликда бажаради. Бундай кўприкларда ярим ўд до- 
бигига шарсимон таянч дилинган бўлиб, унда шкворенли бармод 
дилинган шарсимон таянч добиғи ва буровчи муштча оралигида 
кардан шарнири (бурчак тезликлари бир хил бўлган) жойлашган 
бўлиб, у оралид юритма вазифасини бажаради.

Кутариб юрувчи куприк тиркама ва яримтиркамз ҳамда олд 
юритмали енгил автомобилларда ишлатилади.

у



Автомобилларнинг осмаси йўналтирувчи (эластик) ва сўнди- 
рувчи қисмлардан ташкил топган булиб, улар ёрдамида рама ёки 
кузов билан кўприклар ёки гилдираклар бевосита бирлаштирилади. 
Осмалар автомобилнинг кутариб юрувчи тармоғи ва кўприклар ўр- 
тасида эластик алоқани узвий равишда таъминлаб, гилдираклар ва 
у билан богланган тармоққа тушадиган ўзгарувчай юкланишларни 
камайтиради, автомобилнинг тебранишини сўндйради, шунингдек 
ҳаракат давомида автомобиль кузовининг ҳолатини равонлаштириб 
туради. Маълумки, автомобиль нотекис йўлларда юрганда ёки ҳар

хил тезликда ҳаракатланганда гил­
дирак орқали кузовга туртки ва сил- 
тов кучлари узатилади. Бу салбий 
кучларни юмшатиш максадида ос- 
мада шакли ёки ҳажми ўзгариши 
ёки ўзгартириш мумкин бўлган 
эластик деформацияланувчи қисм- 
лардан фойдаланилади. Эластик 
кисмли тузилма спфатида варақали 
рессора, спиралсимон пружина, бу- 
ралишга ишловчи торсион ўзак иш­
латилади. Автомобиль осмасига та- 
аллуқли (80- раем) эластик қу- 
рплма автомобиль вазни таъсири- 
да вужудга келган ўзгарувчан юк­
ланишларни енгиллаштиради. Ав­

томобиль нотекис йўлда юрганда Лпружина 10 епкилпб, гилдпрак- 
дан кузовга ўтадиган турткиларни юмшатади. Пружина керилган- 
да кузовни тебратади ва бу тебранишлар муттаенл равишда амор­
тизатор 3 ёрдамида сўндирилади.

Амортизатор корпуси суюклик билан тўлдирилган бўлиб, кор- 
пуснинг балка қисми 2 шарнирли қплиб бирлаштирилади. Кузов ва 
гилдирак 1 тебранганда амортизатор поршени 4 илгарилама ва 
қаитма ҳаракатланиб, корпус ичидаги суюқликни бир бўшлиқдан 
иккинчи бўшликқа клапанлар 5, 6 орқалн ҳайдаш ҳисобига теб- 
ранишларни сўндиради. Автомобилни юритиш учун етакчи гилди­
ракларга келтирилган буровчи момент М бур таъсирида рамага Рт
тортиш кучи узатилади ва автомобиль ҳаракатга келади. Рамага 
РТ тортиш кучпнп бевосита узатиб турувчи/ричаг 9 автомобиль 
осмасининг йўналтирувчи тузплмасп деб аталади. Йуналтирувчи 
тузилманинг пшлаш тавспфига қараб, осмалар номусгакпл ва мус- 
такпл турларга бўлинади.у

Номустацил осмада чап ва ўнг гилдираклар умумий бикр балка- 
га ўрнатилган бўлиб, бир гилдиракнинг силкиниши ва теораниши 
бошцаепга ҳам албатта узатилади (81-раем, а).

Мустацил осмада ҳар қайси гилдирак кузовга айрим-айрим 
осилган бўлпб, бир гилдиракнинг ̂ рамага нисбатан тик равишда

80-раем. А в т о м о б и л ь  о с м а с п н ц н  
т а с в и р и й  ч и з м а с и .



81-раем. О с м а н и н г  а с о с и й  т у р л а р и :  а— н о м у с т а ц и л ,  б —  м у с т а ц и л .

силкиннши иккинчи ғилдиракда сезилмаиди (81-раем, б). Иккала 
турдаги осмалар кинематик хусусиятларига қараб уч туркумга бў- 
линади: 1) гилдирак автомобилнинг бўйлама ўқига иисбатан тик 
текисликда силжийди; 2) гилдирак автомобилнинг бўйлама ўқига 
нисбатан мувозий текисликда сил- 
жийди; 3) гилдирак автомобилнинг 
бўйлама ўкига нисбатан бирор бур­
чак остида силжийди.

Замонавий енгил автомобилларда 
ва автобусларда кўпчилик ҳоллар- 
да осма стабилизатори ҳам ўрнати- 
лади (82-раем). Осма стабилизатор 
автомобиль кузовининг ён томонга 
огишини ва кўндаланг тебраниш- 
ларини камайтиради. Стабилизатор 
кундаланг/узак 1, тиргак 2 дан таш­
кил топган. Ўзак пружина ланувчи 
пўлатдан П- симон шаклда яса- 
ладп. Унинг ўрта цисми рама ёки кузовга бириктирилган резинали 
тиргак 3 га тиралган бўлиб, икки учи эса тиргак 2 ва резинали' 
г>(шкчалар 4 ёрдамида кўприкча ёки османинг ричагига шарнирли 
бирлаштирилади.

25- §. Эластик тузилмаларнинг асосий турлари ва ишлаши

Варацали рессора (83-раем, а) эгилган шаклдаги айрим-аирим
пўлат варақалардан марказий 2 ва ёнаки 3 белбогчалар билан цо- 
тирилиб йигилган, тўртбурчак кесимли ва неси сиртли варақа- 
ларнинг қалинлиги 5—10 мм, эни бир-бирига тенг, узунлиги эса 
ҳар хил катталикда бўлади. Энг катта узунликка эга бўлган ва­
рана 1 таянч варака деб номланади. Кўпинча у бонща варақаларга 
нисбатан қалинроқ ^илиб тайёрланади. Рессора таянч варақалар 
орқали рамага ёки кузовга бириктирилади. Енгил автомобилларда 
қўлланиладиган рессора варақалари оралигида инщаланишни ка- 
майтириш максадида сует инщаланувчи (антифрикцион) материал-

82- раем. Осма стабилизатори.



а) д)

83-раем. Османинг эластик цисмлари: а — варакалп рессора, б 
тпрсимон, в — пневмобаллон.

дардан тайёрланган кпетирмалар 4 қўйилади. Рессора варақалари- 
нинг оралигида мойларнп тутиб туриш учун ва уларни ҳар хил 
ифлосликлардан муҳофаза қилиш максадида махсус ғилоф кийги- 
зилади. 'Рессоранинг икки учи рамага бириктирилган тиргакчага 
шарнирли цилиб бирлаштирилади. Олдинги учи тиргакка бармоц 
ёрдамида, кетинги учи эса==х^ц)аниш хусусиятига эга бўлган исир- 
ғали тиргакка урнатиладиЛРсссоранинг бир учи рамага бундай ўр- 
натилиши автомобиль "ҳаракатланганда силкиниш таъсирида узун- 
лиги узгараднган таянч варақани ётиқ текисликда керилишига 
имкон яратадп. Варакалп рессоранинг бир вақтнинг ўзида йўнал- 
тирувчп ва эластик тузилмаларга мансуб ишларни ба^афеил бажа- 
ра олиши уларнинг асосий афзаллпгпдпр. Варакалп рессораларнинг 
қўлланилшпи номустацил осмаларда кенг тарқалган булиб, улар 
автомобилга бўйлама ^плиб ўрнатиладп.

Спиралсимон пружина пўлат чивикдан тайёрланган диаметри 
20 мм гача бўлган пўлат симдан ясалади. Бундай пружиналар асо­
сан тик йўналган юкланиш таъсирида сицплпб ўзининг эластикли- 
ги ҳисобига вацтинчалик бўлса-да, механик энергияни киеман тўп- 
лаб, кейин юкланиш тўхтатплгандан сўнг тўпланган механик энер- 
гиянц қайта беради ва керплиб бошлангич шаклинп тиклайди. Де­
мак, спиралсимон пружиналар тик юкланишларнигина кабул қи- 
либ, бўйлама ва кўндаланг таъсир этувчп юкланишларнц автомо­
биль гилдпракларидан рамага ёки кузовга деярли узатмайдн. Шу 
сабабли ҳам булар кўлланилганда осма таркибпда йўналтпрувчи ва 
сўндирувчи тузплмалар бўлиши шарт.

Торсион (83-раем, б) ўзак кўринишида бўлиб, у бурплишга иш- 
лайди. Унинг икки учидаги йўгонлашган каллак кисмида майда- 
маыда арш^чалар йўнилган. Торсионнинг бир учи рама ёки кузовга, 
иккинчи учи эса осма рнчагларга каллакларн ёрдамида бириктири­
лади. Бунда гилдираклар билан рама ёки кузов орасидаги эластик 
богланши торсионнинг бурплиши сабабли рўй беради. Торспонлар 
ҳам худди пружиналар сингари йуналтирувчи ва сўндирувчи ту- 
зилмалар билан биргаликда ишлаши керак.

Резинали ёстицча (эластик элемент) замонавий автомобиллар­
нинг осмаларида кенг қўлланилади ва улар чеклагич деб аталади. 
Кўпчилик ҳолларда чеклагичларнинг мустаҳкамлигини ошириш учун 
резинанннг ичига металл чиқнқ киритилиб, пухталиги ошприлади.



Чеклагичлар асосан свщилувчи ва зарбни тарқатувчи турларига 
бўлинади. Сиқилувчи чеклагичлар гилдиракларни юцорига, зарб 
тарқатувчи чеклагичлар эса пастга силкиниш йўлини чеклаб тура­
ди. Сиқилувчи чеклагичлар османинг эластик қисмининг деформа- 
цияланишини чеклаб, унинг қаттиқлигини зўрайтиради. Бундай 
чеклагичлар кўпинча номустақил осмаларда қўлланилади. Муста- 
қил осмаларда эса си^илувчи ва зарб тарқатувчи турдаги чекла­
гичлар бнргаликда ишлатилади. Ҳаво сиқилган пневматик ёстицча 
қисмлар османинг эластиклик хусусиятини ундаги ҳавонинг сиқи- 
лиши туфайли вужудга келтиради.

Замонавий автомобилларнинг осмаларида ҳаво сиқилган эластик 
хусусиятига эга бўлган икки хонали доиравий шаклдаги кўшалоқ 
ёстикчалар (баллонлар) кўн қўлланилмоқда. Икки хонали қўшалоқ 
кўрппишида (83- раем, в) ҳаво ёстиқча қобиқ 8, ажратувчи белбоғча 
ҳалка 7 ва болт 5 ли босувчи ҳалқалар 6 дан иборат. Кордли резина 
материалдан ишланган ёствщча қобиғи асосан иккита юпқа қатлам- 
дан ташкил топади. Бу қобиқнинг корд кайлами асосан капрон ёки 
нейлон матолардан тайёрланади. Цобикнинг ички сирти ҳаво ўт- 
казмайдиган резина қатлам ва ташци сирти эса мой ва бензинбар- 
дош цатламчалар билан қопланган ёстиқчани (баллонни) дойра 
бўйича ўраб турувчи ҳалқа 7 уларни хоналарга ажратиб, унинг 
диаметрини торайтиради ва белбогча вазифасини бажаради. Болт
5 ли босувчи ҳалқалар 6 баллонни бириктириш учун хизмат килади. 
Доиравий иккп хонали қўшалоқ ёстиқчаларнинг юк кўтариш ко- 
билияти 2—3 т бўлиб, ҳавонинг ички зўриқиши босими 0,3—0,5 МПа, 
3,0-г-5,0 кгк/см2 гача бўлиши керак. Икки хонали қўшалоқ ёсти^- 
чалар автобуслар, юк автомобиллари, тиркама ва ярим тиркамалар- 
нинг осмаларида қўлланилмоқда. Бундай ёстикчалар тик ҳолатда 
жойлаштирилиб. олдинги осмага иккитагача ва кейинги осмага 
тўрттагача ўрнатилиши мумкин.

Ҳаво сицилган пневматик османинг соддалашган тасвирнй чиз* 
масп 84- расмда келтирилган. Бунда компрессор 1 сиқилган ҳавон^ 
сув ва мой туткич фильтри 10 ва босим ростлагичи 9 орқали ҳаво 
тўплагпч ресивери 8 га юборади. Ресивердан чиққан ҳаво кузов­
нинг баландлигини доим ҳаво ёрдамида бир хилда ушлаб турувчи 
ростлагич 3 та ўтади. Ҳаво тозалагпчлар 2 ва 7 ростлагични ифлос- 
ланган ҳар хил заррачалар ва чанг киришидан сақлайди. Икки 
хонали қўшалоқ ёстиқча 5 ҳаво жамгаргич 6 билан бевосита ту- 
ташганлиги сабабли эластик босимдаги қисм, турткилар таъсирида 
сиқилпши зўриқиб кетса, ёстицчадаги сиқилган ҳаво ҳавожамгар- 
гичга цайтади, натижада осмаларнинг юмшоқлик билан илашиши 
муцим таъминланиб турилади. Кузовнинг баландлигини ҳамиша 
бир хил қнлиб турувчи ростлагич 3 автомобилнинг юк кўтариш цо- 
билиятига, шунингдек тўла ёки чалароқ юкланилганда ҳам, кўп- 
рик билан кузов орасидаги масофани бир хилда сацлаб туради.

Ҳаво сицилган пневматик эластик қисм автомобилнинг равон 
юришини таъминлайди. Хусусан кузовнинг баландлиги ўзгарма- 
ганлиги сабабли тургунлиги ошади, шиналарнинг ейилиши камая- 
ди ва фараларнинг вазияти ўзгармасдан турганлиги сабабли авто-



84-раем. Пневматик османинг тасви- 
рпи чизмаси.

мобилнинг хавфензлик даражаси ортади. Ундан тапщари юк авто- 
мобилларида юкларни ортиш ва тушириш, автобусларда эса пилла- 
поясининг баландлик сатҳи ўзгармаслиги сабабли иўловчиларнинг 
чиқиши в а тушиши ^улайлашади. Шунингдек, автомобиль жойида 
турган пайтда ундаги юклар кандай жойланишндан қатъи пазар, 
кузов горизонталь ҳолатида бўлади ва автомобилнинг кўндаланг 
ҳамда бўйлама юзалар бўйича оғншнга йўл кўймайди. Ҳаво зич- 
ланган пневматик қисмлар ўз ҳолида йуналтирувчи ва сўндирувчи 
қурилмалар қўлланишини такозо этади. Бу турдаги осма автомо­
билга ортиладиган юклар таъсирида вазни кенг йуспнда узгарпб 
турадиган юк автомобиллари ва автобусларда кенг таркалган 
(ЛиАЗ-677). Аралашган эластик қпсмли осма икки ёкп ундан кўп- 
роқ металл ва нометалл қисмлардан ташкил топган булади.

85-расмда автомобилнинг гидропневматик осмаси келтирилган. 
Насос 2 бак 1 дан сукщликни сўриб, босим аккумулятори 3 га 
юборади. Аккумуляторга кирган суюқлик мембрана остидаги бўш- 
лиққа тушади, мембрананинг устки бўшлигида эса сиқплган ҳаво 
ёки азот ҳосил бўлади. Аккумулятордагн босим доимо маълум 
қийматда сақланиб турилади. Бу босим белгиланган кнйматдан 
ошиб кетса, суюқлик қайтариш (редукцион) клапан орқали бакка 
қайтади. Аккумулятор 3 дан сукнутик ўнг ва чап гилдиракларнинг 
ростлагичи 4 га ўтади, натижада кузовнинг сатҳи ўзгармас ҳолатда 
сакланиб туради. Ростлагич 4 дан суюцлик османинг эластик кисми 
билан сўндиргич тузилмасини бирлаштирувчп поршенлп пневматик 
кием 5 га ўтади. Бу қурилмада поршень 6 ва ажратувчи мембрана
7 оралиғидаги бўшлиқ суюклик билан, мембрана устидагн бўшлик 
эса сиқплган газ билан тўлдирилади. Бу ердаги сиқилган газ ос­
манинг эластик хоссасини ва суюцлик эса тик тушган юкланишни 
бевосита қабул қилади. Мембрана остига тушадиган суюқликнинг 
босими ўзгариши натижасида газ босими ҳам ўзгаради, бу эса ўз 
ҳолида османинг қаттиқлигини ўзгартириб туради. Эластик цисм- 
нинг корпуси автомобилнинг кузовига бириктирилган бўлиб, пор- 
шенли тиргак ёрдамида османинг ричаги билан туташади. Кузовнинг



гебранпшп натижасида суюқлик клапанлар тармоғи 8 дан ўтиши 
забабли бир қатор қаршиликларга дуч келади. Бу қаршиликларни 
шгиш учун ҳосил бўлган ипщаланиш туфайли кузов ва гилдирак-1 
гарнинг тебраниши муттасил равишда сўндирилиши таъминлани- 
гсади.

26- §. Номуст;ацил османинг конструктив хусусиятлари

Номустакил осма тажрибада маълум бўлган ва ишлатиладиган 
эсмаларнинг энг қадимгиси бўлиб, шу кунгача асосан юк автомо- 
билларида ва автобусларда, уларнинг олдинги ва кетинги ўцлари- 
да, шунингдек кўпинча енгил автомобилларнинг етакчи бўлган 
кетинги ўқларида қўлланилиб келинмоқда. Бинобарин, енгил ав- 
гомобиллар тўлиқ юритмали ва ўтағон бўлган ҳолларида ҳам но- 
мустақил осмалар олд ўқлари учун баъзан ишлатилади.

86- расмда ГАЗ-ЗЗА автомобилинпнг олдинги осмаси ва унинг 
деталлари келтирилган. Бундай осмалар бир вақтнинг ўзида йўнал- 
тирувчи ва эластик тузилма вазифасини ўтайди. Олдинги ўқда ўр- 
натилган варақали рессоранинг ўрта қисми балкага иккита узанги 
тортқич (стремянка) 10 ёрдамида маҳкамланган ва унинг учлари 
эса рамага бириктирилган кронштейн 1 ва 6 оралигида қистирилиб 
маҳкамлапади. Бундай кронштейнларда рессорани ўрнатиш ва 
ечиш ҳамда таянч резиналарни алмаштириш учун рессоранинг ва- 
рақалари марказий болт билан тортилган. Учлари 90° га букилган 
варақанинг чети таянч вазифасини ўтайди. Ўзак варақанинг бу­
килган учида маҳкамланган чиқиц мўлжалланган бўлиб, бу чиқиқ 
варака билан таянч резиналарнинг тегиб туриш юзасини катталаш- 
тиради. Рессорашшг олд учи қўзғалмас қилиб бириктирилган бу­
либ, у кронштейн 1 нинг резинаси таянч 13 оралигига маҳкамлан- 
ган, кўндаланг учи резинали таянч 14 га тиралиб туради. Рессора­
нинг кетинги қўзғалувчи учи кронштейн 6 га фақат иккита рези- 
нанинг таянчи 8 ёрдамида бириктирилган. Рессора эгилганда унинг 
қўзғалувчан учи таянч резиналарнинг деформацияланиши туфайли

V автомобилинпнг олдинги осмаси.



ётиқ текисликда бемалол суриладп. Рессоранинг тепага қараб бу- 
килиб кетишини чеклаш максадида чеклагич 3 мўлжалланган бу­
либ, у рессоранинг устига узанги тортқичлар 10 нинг оралигида 
маҳкамланади. Амортизатор 5 тебранишларни сўндириш учун хиз­
мат қплади. Юк автомобилларида ва автобусларда юкланишнинг 
кўпроқ қисми кетинги кўприкка тушади ва у ташиладиган юкнинг 
вазнига ёки йўл шароитига қараб кенг йўсинда ўзгариб туради. Шу 
сабабли юк автомобиллари ва автобусларнннг кетинги кўпригига 
асосий рессорадан таищари яна кўшимча тагрессора ўрнатилган 
бўлиб, у  асосан асосий рессоранинг устки қисмида жойлашади. 
Тагрессора хам худди вара^али рессорага ўхшаш тузилган бўлиб, 
фақат варақаларнинг со ни камроқ ва узунлиги кичикроц цилиб 
ишланган. Рамада тагрессоранинг учига тўгри келувчи жойида 
махсус таянч кронштейн 1\Отирилган бўлади. Автомобиль юклапма- 
ганида фақат асосий рессора ишлайди ва юкланиш вазни маълум 
меъёрга етиши биланоқ тагрессорага хам юк тушади ва у ишлай 
бошлайди, натижада османинг бикрлиги бирмунча ошади. I

27- §. Амортизаторнинг вазифасн, тузилиши ва ишлаш услуби
Маълумки, автомобиль нотекис йўлдан юрганда османинг элас- ' 

тик қисми рессора ғилдиракларига таъсир этаётган туртки ва сил-1 
кинишлардан тебранади. Бу тебранишлар сўнувчи бўлишига цара- ! 
май, муайян вацттача давом этади ва рама оркали кузовни ўзга- 
рувчан с и л к и н и ш  билан тебрантиради. Бу нуқсонни йўқотиш мац- 
садида автомобиль осмасида амортизатор ишлатилади. Амортиза­
тор автомобиль ҳаракатланганда гилднракнинг йўлдан сапчишини 
бартараф цилиш, яъни йўл цопламаси билан гилднракнинг илашиш 
даражасини барцарорлаштириб, кузовнинг тебранишига тўсқинлик 
кўрсатади. Шунга кўра, амортизатор автомобиль ҳаракатланган- [ 
да хавфсизлнк ва қулайлик даражасини ҳам оширади. Автомобиль I 
осмаларида сую^лик билан ишлайдиган амортизаторлар қўллани- : 
лади, уларнинг ишлаш услуби суюқликнинг бир бўшлиқдан иккин- I 
чи бўшливда торгина туйнуклар орцали сикиб чиқарилишига кўр- | 
сатилган царшиликка асосланган. Амортизаторлар конструкцияси I 
бўйича ричагли ва телескопли, ишлаш услуби бўйича икки томон- 
лама ва бир томонлама ишлайдиган турлари бўлади. Амортизаторлар- I 
нинг ишлаш услуби бир-бирига ўхшаш бўлиб. фақат клапан ва де- 
талларининг баъзи бир конструкцияси билан фарқ қилади. Ричагли \ 
амортизаторлар тезлиги унча катта бўлмаган қаттиқ осмали эски нус- j 
ха автомобилларда қўлланилган. Бундай амортизаторларда тебраниш­
ларни сўндириш даражаси яхши эмас. Ундан ташкарп вазни кат­
та, таннархи қиммат, кулачок ва ричаг таянчига тушадиган куч- 
ларнинг қиймати бирданига ортиб борнб зарб билан ишлайди. На­
тижада ричагли амортизаторларнинг пшончли ишлаш даражаси 
ва ишлаш муддати телескопик амортизаторларга нисбатан анча 
паст. Шу сабабларга кўра бу турдаги амортизаторлар кейинги йил- 
ларда автомобиль осмаларида кам қўлланилмоқда. Автомобиллар­
да асосан икки томонлама ишлайдиган телескопик амортизаторлар



87-раем. Телескопик 'амортизатор: 'a — бўилама киркими, б — ав- 
томобплгаЧрнатилншн, А — иш бўшлиғи, Б — баркарорлаштпрнш 

Душлпғн, Cj— поршень ости бўшлиғп.
ишлатилади. Унинг асосий афзаллиги ихчам ва кам вазнга эга 
ҳамда осмада жойлаштириш қулай. Ундан ташқари осмада ҳосил 
бўлган тебранишларни икки томонлама ва яхши сўндиради.

Икки томонлама ишловчп телескопик амортизаторнинг конс- 
трукцпяси, ўрнатилиши ва ишлаш услуби 87-раем a, б да келтирпл- 
ган. Амортизатор корпус 6, цилиндр 7, йўналт;ирувчи тиргак 3 ва 
муҳофазалланувчи қобиқ 5 дан иборат. Корпус 6 ва йўналтирувчи 
тиргак 3 бир-бирига қопқоқ ёрдамида маҳкамланиб, бирга ҳаракат 
қилади. Унинг пастки учига икки қатор тешиклари бор поршень 
9 ўрнатилган. Поршеннинг пастки қисмига қайтариш клапани 10 
таянч тарелкали ва пружинали втулка 11 ёрдамида маҳкамланади. 
Йўналтирувчи таянчнинг юкори қпсмп иш цилиндри бўшлпги А  
бўйлаб ҳаракат қилади ва еальниклар 2 ёрдамида мой ўтказмайди- 
ган қилиб ишланган. Цилиндр 4 нинг пастки қисми туйнук 15 ли 
қопқоқ билан беркитилган. Марказий тешикка эгарча 16 ва пружи­
нали сикиш клапани 13 жойлаштирилган.

Амортизатор деталларининг бирикиши натижасида поршень ости 
бўшлиғи Б  ва поршень устида жойлашган иш бўшлиги А ҳамда 
барқарорлаштиршп идиши С ҳосил бўлади. Улар бир-бири билан 
сиқиш 13, киритиш 12 ва узатиш 10 клапанлари ва ўтказиш клапа­
ни 8 орқали туташади.



Амортизаторнинг ичига махсус мой, амортизатор суюклиги ! 
қуйилади, бунда суюқлик барқарорлаштириш бўшлиғининг ярми- 
гача бўлган сатҳни цоплаган бўлиши шарт. Цолган ҳажми эса мой 
иссицликдан кенгайганда цўшимча ҳажм вазифасини ўтайди (мой- 
нинг ҳарорати 120° СЧ-200°С гача кўтарилиши мумкин). Ундан 
тапщари, бу ҳол, ташки муҳит ҳарорати — 40°С дан пасайганда мой 
куюқлашади, натижада иш бўшлиги А га ҳаво сўрилишидан асрай- I 
ди. Амортизаторнинг йўналтирувчи тиргаги 3 нинг юцори учида i 
цулоқча 1 бўлиб, у рама (87-раем, б) кронштейнпга, пастки маҳ- * 
камлагичи 14 эса османинг балкасига бириктирилган. Рамалар эгил- 
ганда амортизаторнинг йўналтирувчи тиргаги енкилади, у билан 
туташган поршень пастга қараб ҳаракат қилади. Натижада, пор­
шень остидаги бўшлиқ Б  нинг ҳажми камаяди ва суюқлпк босими 
орта боради. Шунга кўра, амортизатор суюклиги, суюқлик ўтказиб 
юборувчи клапан 8 ни очиб бўшлиқ Б  дан бўшлиқ А га оқиб ўтади. 
Поршень устидаги бўшлиқ А иш бўшлиғи ҳисобланиб, унинг ичига j 
муайян ҳажмни эгалловчи йўналтирувчи тиргак 3 жойлашганлиги 
сабабли, тармоқни ишлатишга мўлжалланган барча суюқлик сиг- 
майди. Шу туфайли суюқликнинг бир қисмп корпус 6 билан ци­
линдр 7 деворлари орасидаги барқарорлаштириш бўшлиғи С дан жой 
олиши мумкин. Бунинг учун поршень остидаги суюклик пружинь 
ли сикиш клапани 13 нинг каршилигинп енгиши керак. Демак, кла­
пан ва каналларнинг суюқликни мажбурий окишига кўрсатган 
қаршилиги амортизаторнинг сиқиш даражасига бевосита боглиқ бў- 
лади. Рессоралар тўгриланиб олдинги вазиятни эгаллаганда амор­
тизатор чўзилади ва А бўшлиқда босим ҳосил бўладп ва ўтказиш 
клапани 8 бу босим остида ёпилади, поршендаги узатпш клапани 10 
эса очилади. Шу заҳоти суюқлик поршендаги тешик ва узатиш кла­
пани орқали бўшлиқ Б  га оқиб ўтади. Бир вактнинг ўзида суюқлик- 1 
нинг бир қисми киритиш клапани 12 орқалп С идишдан Б  га ўта < 
бошлайди. Одатда, рессора тўгриланганида суюкликнинг окишига 
кўрсатилган каршилик енкилгандаги каршиликдан бирмунча кичик 
бўлади. Шундай килиб, амортпзаторга таъсир этувчи сикувчи ва 
чўзилувчи кучлар таъсирида суюкликнинг боепми ўзгариб туради 
ва клапанларнпнг ўз-ўзидан очплиб ва ёпилиб туриши таъминлана- 
ди. Клапанларнпнг суюқлпк босимига бўлган каршплигп османинг 
шпинп равонлаштиради.

28- §. Кўндаланг турғунлпк стабилизаторининг вазифаси 
ва ишлаш услуби

Автомобиль ҳаракатланганда унинг кулайлпк даражасини яхшп- 
лаш учун хусусан енгил автомобилларда ва автобусларда ўрнатил- 
ган осма деярли юмшоқ бўлиши лозпм, аммо бунда автомобиль 
тўтри йўлда юрганда ёки қайилишларда бурилганда кузовнинг тў- 
сатдан кўндаланг огиш вазияти юзага келади. Бундай салбий ҳолат- 
ни йўқотиш максадида кўппнча енгил автомобилларда ва баъзан 
автобусларда кўндаланг турғунлпк стабилизатори қўлланилади.



SS- раем. Кўндаланг турғунлпк стабилизатори конструкцияси.

Кундаланг турғунлпк стабилизаторы кузовнинг кўндаланг те- 
кислик бўйпча тебранпшини ва оғишпни камайтириш ҳамда авто- 
мобилнинг турғунлигинп барқарорлаш учун хизмат қпладвг. Ста- 
билизаторнинг умумлашган тасвирий кўрпниши «Москвич-412» 
автомобили мисолида келтирилган (88- раем). Стабилизатор 4 кун­
даланг кесимли юмалоқ П-симон иўлат ўзакдан иборат булиб, 
таграмачанинг (подрамникнинг) иккала бўйлама балкасига резина 
втулка 3, чангак 2, болтлар 1 ёрдамида котнриладп. Унинг иккин­
чи учи устунлар 7 ёрдамида османинг пастки ричагига металл ко- 
бик в ва резина ёстиқчалар ёрдамида бириктирилган булади.

Стабилизатор автомобиль ноўрин ҳаракатланганда кузовнинг 
огиш ҳолатп юзага келган пайтда ишлайди. Мободо ўнг гилдирак 
пастрокка тушпб, чап гилдирак нисбатан ўз ҳолатини ўзгартмаса, 
кузов маълум бурчакка оғади ва стабилизатор ўзагп 4 бурилади, 
Натижада эластик куч пайдо бўлиб, османинг бурчак бикрлигп ор- 
тади, кузовнинг огиш бурчаги камайиб, автомобилнинг тургунлик 
ва юрпш қулайлиги яхшиланади. Стабилизаторлар асосан мустакил 
турдаги осмаларга ўрнатилади. Стабилизаторларии қўллаш нати- 
жаенда автомобиль огиши 20^30 фоизга камаяди.

8- б о б. ГИ ЛД И РАК ВА  Ш ИНАЛАР

29- §. Гилдиракларнинг вазифаси, тузилиши ва конструкцияси

Гилдирак автомобилнинг ўқи билан йўлини узвий богловчи кисм- 
лар мажмуаси бўлиб, айланма ҳаракатни илгарилама ҳаракатга 
айлантириб беради. Ундан танщари нотекис йўлда юрганда ҳосил



89-расм. Ғилдираклп тўғпилар (ободалар) турлари.

бўлган турткиларнп юмша̂ ади. Автомобиль гилдираклари вазифа- 
сига кўра етакловчи, бошқарилувчп, аралашган (етакчи ва бошқа- 
рувчи) бўлади. Шунга кўра етакчи гилдираклар двигателдан куч 
узатмаси орт̂ алп келаётган буровчи моментни айланма ҳаракатга 
ва айланма ҳаракатни автомобилнинг илгарилама ҳаракалига ай- 
лантириб беради.

Етакланувчи гилдираклар эса рамадан осмалар орқали келаёт- j 
ган итарувчи кучни қабул цилиб, автомобилнинг илгарилама ҳара- | 
катини гилдиракларнинг гилдирашига сарфлайди.

Юк автомобилларида ва автобусларда дискли ёки дисксиз, енгил 
автомобилларда эса асосан дискли гилдираклар ишлатилади. Ғил- 
диракни бикр қилиб бирлаштирувчи кисми диск орцали гупчакка 
маҳкамланса, бундай гилдираклар дискли гилдираклар деб юрпти- 
лади. Агарда гилдиракни бикр кплиб бирлаштирувчп цисми бевосита 
гупчакка маҳкамланса, бундай гилдирак дисксиз гилдирак деб аталди.

89-расм, д, б ва в да автомобилларда кенг кўламда қўлланила- 
диган гилдиракнинг умумий кўрнниши ва тўғинларнпнг и к к и  хил 
конструкцияси келтирилган. Ғилдирак (89-расм, а) диск 2, тўгин 4 
ва шина 3 дан иборат. Ғилдпрак гупчаги 1  автомобилнинг ҳар бир 
кўприги учун йигув бирикмаси бўлиб хисобланадп ва у диск 2 нинг 
бириктирувчи қисмлари орқали тўгин 4 билан туташади.

Иигилган гилдирак гупчаги 1 га шпилька ёрдамида дискнинг 
тешиги 6 га маҳкамланади, тўғин 4 га эса пневматик шина кийги- 
зилади. Дискли гилдиракнинг тўғпни пккп турли бўладп: чуқур 
тўгинли— яхлит (89-расм, б) ва текис тўгпнли— бўлакларга 
ажратилган (89-расм, в). Яхлит тугинли гилдираклар енгпл авто- 
мобплларда ишлатилиб, унда шпналар жойлаштириш учун ботиқ- 
ча ва борт бор. Ташки томонида чегараси бўйича мустаҳкамлигини 
ошириш учун кобирға 6 пшланган. Шунингдек, зоб берувчи қал- 
поқчани ўрнатишга мўлжалланган чиқиц 7 қилинган.

Текис тўгинлп бўлакларга ажратилган хилп (89-расм, в) юк 
автомобилларида ишлатилиб, у шинани кийгизиш кулай бўлиши 
учун битта борти ажратиладиган қилпб ясалади. Бунда бу борт- 
нпнг ажратиладиган борт ҳалқаси 8 кесилган ^улфлар — ҳалқа 9 
бплан қотирилади. Тўгин 4 ва дпск 2 бир-бирига пайвандлаш йўлп 
билан маҳкамланган. Баъзи бир автомобилларда (ГАЗ-53) бщта борт- 
ни батамом ажратиб олиш мумкин бўлпб, шина жойлаштирплгач 
болтлар ёрдамида йигилади. Ҳозир асосан юк автомобилларида ва ав-



тобусларда кенгайтирилган токчали (полкали) ва дисксиз гилди­
раклар ишлатилмоцда (МАЗ, КамАЗ, КрАЗ ва ЛиАЗ автобуси). 
Дискли гилдираклар да (89- расм, б га қаранг) тўғин бир оз ко­
нуссимон қилиб ишланган булиб, уз ички сирти билан бевосита 
гупчакнинг конуссимон ўтқазиш сиртига ўрнатилади ва айрим 
қисмлар ёрдамида маҳкамланади. Шина тўғинда борт ҳалкаси ва 
қулф-ҳалқа воситасида хутиб турилади. Ғилдирак диски гуп­
чакка болт ёки шпилька ёрдамида қотирилади.

Юк автомобилларида ва автобусларда кетинги кўпригининг 
гилдираклари қўшалоқ бўлиб, шунга кўра кетинги кўприкка олд 
кўприкдагига нисбатан жуда катта вазн тўғри келади. Одатда, 
қўшалоқ гилдираклар шиналари орасида маълум хирқпш бўлиши 
керак, бу тиркишда шиналар орасига тирак ҳалқа қўйилади. Бун­
дай цўшалоқ гилдираклар маҳкамланиши керак бўлган ҳолда, ав- 
валамбор гупчак шпилькасига биринчи гилдирак бир томони конус­
симон гайка билан, сўнгра иккинчи гилдирак оддий гайка билан 
цотирилади. Хусусан, гайканинг конуссимон юзаси иккинчи ғилди- 
ракни аниқ ўрнатишга ёрдам беради. Шуни ҳам айтиб ўтиш ке- 
ракки, гайкалар ҳаракат вақтида ўз-ўзидан буралиб бўшаб кетмас- 
лиги мақсадида чап гилдираклар чапақай резьбали, ўнг гилдирак­
лар ўнақай резьбали гайкалар билан маҳкамланади. Ғилдираклар 
шинасидаги хаво босими автомобилнинг аниқ ва пухта ишлашини 
ҳамда ёнилги сарфини камайтириш учун асосий омиллардан бири 
бўлиб ҳисобланади. Шу сабабли, енгил автомобилларда ва кам юк 
кўтарувчи юк автомобилларда шинадаги белгиланган босим 0,2 -*■ 
н-0,27 МПа (2,0-=-2,7 кгк/см2), ўртача ва кўп юк кўтарувчп юк 
автомобиллари, автобус ва прицепларда 0,5-ь 0,7 МПа (5,0-г 7.0 
кгк/см2 атрофида бўлиши лозим. Ўтагон автомобилларда ши- 
налардаги босим йўл шароитига мослаштирилган ҳолда ўз-ўзидан 
ростланиб турилади ва босим 0,05 МПа (0,5 кгк/см2) дан 
то 0,35 МПа (3,5 кгк/см2) гача ўзгарпшп мумкин.

Ҳар бир тоифадаги автомобиль учун гилдиракнинг қуйидагича 
асосий кўрсаткичлари бор: диаметрп D, тўгин эни В ва борт қоти- 
рилмасининг баландлиги — Я.

30- §. Шинанинг вазифаси, тузнлиши ва пшлаши

^Шиналар гилдиракнинг йўл нотекисликларида қабул қилган 
хурткиларни юмшатиб ва қисман сўндириб гилдиракка тушадиган 
динамик юкланишларни камайтиради. ^Шунингдек, гилдиракнинг 
таянч юза билан илашишини оширадиГ  ̂ Шина гилдирак тўгинигЦ 
кийдирилиб ва унда ҳаво босими туфайли конус сиртига понаспмон 
бўлиб ёпишиб турадиган бортлар воситасида тутиб турилади. Улар 
камерали ва камерасиз турларга бўлинади.

Камерали шиналарда ҳаво турадиган бўшлиқ зич беркитилган 
камерада ҳосил бўлади, камерасиз шиналарда эса ҳаво бўшлиги 
шина билан гилдирак тўгинида ҳосил бўлади. Камерасиз шиналар 
ҳаракат хавфсизлигини бирмунча оширади, чунки улар тешилгани-



90-расм. Шинанинг умумий кўриниши: а — текис тўғин учун кий- 
газилган шина, б — чуқур тўғпп учун киигизилган шина.

да ҳаво камерали шиналардагига нисбатан секпн чиқади, энергия 
сарфи ва қизиши кам. Камерасиз шиналар йўлда бузилганда уни 
таъмирлаш анча қийин.

90- расм а да текис тугинга кийгазилган ва 90- расм б да эса чу- 
қур тўгпнга кийгизилган шиналарнинг тасвири келтирилган.

Камерали шина (90-расм) покришка 7, камера 2 ва тўгин тас- 
масп 3 дан таркиб топган. Шиналарнинг тузилиши 91-расм, а9 б, 
да тасвирланган. Шинанинг асосий ва киммат қисми покришка- 
дир. Унинг асоси каркас 3 бўлиб, четлари ўзак 10 га эга болтлар 7 
ва ёндор 4 билан тугалланади. Каркаснинг устки кисмида ёстиқси- 
мон қатлам брекер 11 бор. Каркас резина-корд материалдан тайёр- 
ланиб, бир неча қатламдан ташкил топган. Унинг ўзак ва бортлари 
покришкани тўғинга маҳкамлаш учун зарур. Корд газламаси рези­
на билан копланган пахта, капрон ёки пишпқ толали иплардан қи- 
линган булиб, покришкани деярли пухта ва эгилувчан цплади.

Корд ипларининг тик (диагонал) ёки ётиқ (радиал) жойлани- 
шпга караб, шиналар диагонал ёкп радиал кордли бўлади. Каркас­
нинг устки ва ён қисми протектор 1 резинасидан иборат. Протектор 
шинанинг йўл билан илашма хоспл қилувчи сирти булиб шинани 
йўл қатлами билан яхши илашишига имкон беради ва шинани ши- 
кастланишдан муҳофаза қилади. У  мустаҳкам қалин резина кат- 
ламдаи ясалади. Протектор шинанинг вазифаси, қандай мақсадлар- 
га мўлжалланганлигига ва ишлаш шароитига i\apa6 ҳар хил шакл- 
да жойлашган тишлардан иборат бўладп.

Покришкалар ичидан пўлат симдан ясалган ва ёнма-ён қўйилган 
ҳалқалар ўтади. Бундай пўлат ҳалқалар покришканинг бортларини 
мустаҳкамлайдц ва тўгинга бемалол кийдириш учун қайишқоқ қи- | 
лади. ■

Естиц қатлами (брекер) каркас билан протектор оралигида \ 
жойлашган бўлиб, енгил автомобилларда 2—6 қатламли ва юк ав- J 
томобилларида резина билан қопланган корддан иборат. У  каркас- j 
нинг тапщи куч таъсирида шикастланишига бўлган қаршилигини Ё 
бирмунча оширади. Хусусан, протектор билан каркас орасидаги ш



богланишнп яхпшлайди. По- 
кришканинг ёндор сирти 8 
резина қатламидан иборат 
булиб, унинг ёнаки девор- 
ларини шикастланишдан ва 
нам ўтишидан сақлайди.
Борт тасмаси 4 резина қў- 
шиб тўқилган тўқимадан 
ишланган, у покришка де- 
ворчасини тўғинга тегиб 
шикастланиш ва ейилишдан 
сақлайди. Камерали шина- 
да (91-расм, а) покришка- 
нинг ички қисмига вентиль
6 ли камера 2 жойлашти­
рилган. Камера 2 ҳалқаси- 
мон эластик резина шакли- 
даги баллондан иборат бў- 
либ, унинг ичига ҳаво вен­
тиль орқали ҳайдалади ёки 
чиқарилади.

Тўғин тасмаси, бу рези­
на қистирма бўлиб, тўгин 
билан камера орасига қўйп- 
лади, камерани покришка 
борти ва тўғин (ясси тўгинлар) га-тегиб шпкастланиши ва ейилиш­
дан сақлайди. Шинанинг вентили ҳавони фақат бир томонга ўт- 
казувчи клапан билан жиҳозланган. Вентиль металл корпус, зо-1 
лотник, пружинали клапан ва қопқоқчадан иборат. Вентилиипнг 
асосий детали — золотник камерага дам бераётганда ҳавони ўтка- 
зади ва камерадан ҳавонинг цайтиб чиқишига йўл қўймайди. Ка­
мера 2 ичидаги ҳавони чиқариш учун шпилька босилиб, пружина 
ва ҳаво босимини енгиб клапан очилади. Шинага етарли боснмгача 
ҳаво ҳайдалгандан сўнг вентиль 6 корпуси қалпоқча билан зич ки­
либ беркитилади.

Енгил автомобилларда ўрнатиладиган шиналар конструкцияси, 
ўлчами, ишлатиладиган материалларнинг сифатига кўра юк авто- 
мобилларининг шиналаридан фарқланади. Улар юқори эластикли 
каркасга эга бўлиб, баландлиги кичик ва протектор тишлари нинг 
шакли кенг йўсинда ишланган ҳамда ташки ва ўтказиш диаметри 
бирмунча кичик. Кўпинча енгил автомобиль шиналари такомил- 
лашган йўлларда 1эришга мўлжалланган. Уларда энг юқори бел­
гиланган брсим 0,2-^0,30 МПа (2,04-3,0 кгк/см2) атрофида бўлади.

Сўнгги йилларда автомобилларда камерасиз шиналар ҳам иш- 
латилмоқда (91-расм, б). Унинг пневматик шинадан фарқи шуки, 
камеранинг йўқлиги унинг ўрнига покришка ичига қалинлиги 
2-j-3 мм цилиб ёпиштирилган зичловчи резина қоплама 13 бор. Бун­
да сиқилган ҳавони дамлаш учун шина ичига ҳавони хайдайдиган 
вентиль 6 тўғиннинг ўзига ўрнатнлган бўлиб, у билан туташти-

ш т т т т ж
I 2 3 в) 4 S-
91-расм. Шиналарнинг тузилшпи: 
а — камерали шина, б — камера- 
сиз шина, в— протекторы ҳархил 

шаклга эга бўлган шиналар.



92- расм. Арка туридаги шина.

рилган жойига иккита зичлагнч қўйилган. Бу тугрдаги шиналар юқо- 
рида қайд этилган афзалликлари билап бир ^аторда автомобиль 
иссик жойларда тўхтаб турганда ҳаво бир жойга йиғилиб, дисба­
ланс хосил килиш хусусиятига эга бўлгани сабабли шу кунда бун­
дай шиналар автомобилларда кенг қўлланилмайди. Юк автомобил­
ларида айниқса етакчи гилдиракларнинг шиналари пул қопламаси 
ёки ер билан яхши илашиши лозим. Бу мақсадда шиналарнинг про- 
текторига шакли турлича ва мустаҳкам бўлган тишлар ишланган.
91-расм, в нинг (1) кўринишпда шинанинг оддий шакли протекто­
ри, (2) да ўтағон шаклли протектори, (3) да универсал шаклли 
протектори, (4) ва (5) ларида нам ва тийғанчоқ йўлда юришга 
мослашган шаклли протекторлар кўрсатилган. Юк автомобиллари- 
нинг йўл қаршилигини енга олиш қобплиятини ошириш катта 
аҳамиятга эга. Шу мақсадлар учун қўлланадиган арка туридаги 
шиналар (92-расм, а ва 6) огир йўл шароитида автомобилнинг 
ўтағонлигини оширади. Бу шиналар профилининг кенглиги 
(650-7-700 мм) камерасизлиги, диаметри кичиклиги, тишлари жуда 
мустаҳкам ва пухталиги ички босимнинг камлиги 0,05-7-0,08 МПа 
(0,5-т-0,8 кгк/см2) билан афзал.

16-м а в з у. АВТ О М О БИ Л Н И Н Г Ю РИ Ш  КИСМ И  

t -топш ирик ( 9 3 - р а с м ) .

1. Расмда юк автомобилининг ёндорли (лонжеронли) рамаси- 
нинг деталлари қайси рақамлар билан ифодаланган?

Бпринчп кўндаланг балка (а) лонжероннпыг бўйлама балкала- 
ри (б), шатак мосламаси (в), чеклагич (г), шатак илмоқлари (д ), 
кетинги кўндаланг балкалар (е).

II. 1. Автомобилнинг рамаси қайси қисмга киради?
а) кузовга; б) юриш қисмига; в) осма қисмига.
2. Автомобилнинг кутариб юрувчи тармоғига қайси жавобда 

тўғри тушунча берилган?
а) Агрегатлар маҳкамланган автомобиль асосп; б) автомобиль



агрегат ва механизмлари махкамланган ва унга таъсир қилувчи 
кучларни кабул килиб олувчи асос; в) гилдирак ва осма орасидаги 
турли ҳаракат кучларини қабул килиб олувчи автомобиль агре­
гата.

I I I .  Келтирилган жавоблардан енгил автомобилларнинг 1) се­
дан; 2) лимузин; 3) купе; 4) фаэтон; 5) кабриолет; 6) универсал;
7) пикап; 8) хардтоп турларини аникланг:

а) йигиладиган томи бор, ён томонидаги ойналар ту ширил ади;
б) икки ёки тўрт эшикли, усти ёпиқ, орқа қисмида эшиги очилади;
в) усти оч1 щ платформадан иборат булиб, ён томонда 4...6 кишилик 
ўриндиқлари, 2 кишилик ёпиқ кабинаси бор; г) тўрт эшикли. икки 
ёки уч цатор ўриндиғи бор, усти ёпик; д) тўрт эшикли, икки катор 
ўриндиги бор, биринчи ва иккинчи қатор ўриндиқлар ойна тўсиқ 
билан ажратилган; е) икки эшикли, усти ёппқ, бир ёки икки катор 
ўриндиқли; ё) устки қисми йигилади ва ён цисмидаги эшпкларнинг 
ойпасини тушириш мумкин; ж) устки қисми йигиштирилади ва ён 
цисми эшиклари ойнаси туширилади.

2-т о п ш и р щ  ( 9 4 -р а с м ) .

1. 1. 94-расмнинг қайси кўринишида кандай автомобиллар ра- 
маларининг турлари берилган.

2. Цайси рамалар юк автомобилларида кўп тарқалган?
А. Лонжеронли. Б. Панжасимон. В. Марказий. Г. Комбинация- 

ланган.
II. 1. Раманинг зарурий мустаҳкамлигига қандай эришилади? 
а) бўйлама баландлиги ва токчаларнинг кундаланг кесим юзи

билан ва қўшма кучайтиргич ўрнатилиши билан; б) кўндаланг 
балкалар ва ён томони ёпиқ лонжеронлар борлиги билан; в) рама 
лонжеронининг очиқ томонини ичкарига ўрнатиш билан.

2. Нима учун лонжеронлар кўндаланг ва бўилама йўналишлар- 
да эгик ҳолда тайёрланади?

а) мустаҳкамликни ошириш учун; б) пишиклигини ошириш 
учун; в) фақат жойланишини қулайлаштириш учун.

I I I .  1. Қандаи туркум енгил автомобилларда лонжеронли рама 
ҳамда кузов бўлади?

а) кичик туркум; б) ўрта туркум; в) юцори туркум автомо­
билларда.



ТС 3 ( 1! i

5)

94-расм. Рямя конгтрукииясггнпнг турлари.

2. Автомобиль чеклагичлари (буферлари) нима учун қўллани- 
лади?

а) тўқнашишларда ҳайдовчпни шикастланпшдан сақлайди;
б) тўцнашпшларда кузовни шпкастланишдан сақлайди; в) тўқна- 
шишда ҳайдовчи ва кузовни шпкастланишдан сақланди.

3-топшириқ (95-расм).

I. Цаисп автомобплда расмда кўрсатилган кузов каркаси ўрна-

95- расм. Каркас конструкцияли кузов. 

150



1. Кичик туркум ПАЗ-672 автобусида. 2. $рта туркум ЛАЗ-695 
автобусида.

IL  Цуйидаги саволларни анпқловчи тушунчаларни келтирилган 
жавоблардан аниқланг:

I. Автомобилнинг кутариб юрувчи кузови. 2. Автомобилнинг 
кутариб юрувчи асосли кузови.

а) кутариб юриш вазифасини бажарувчи асосга эга бўлган ав­
томобилнинг кузови; б) бир вақтнинг ўзида автомобилнинг кўтариб 
юриш вазифасини ҳам бажарувчи кузов; в) кутариб юриш вази­
фасини бажармайдиган асосли кузов.

I I I .  1. Цуйидаги автомобилларда қайси турдаги кузов қўллани- 
лади?

1. ВАЗ-«Жигули». 2. ГАЗ-24 «Волга». 3. ЛАЗ-695. 4. ЗИЛ-117. 
5. ПАЗ-632. 6. ЛиАЗ-677:

а) рамали конструкцияли; б) нуқул металли кўтариб юрувчи 
конструкцияли кузов; в) кўтарпб юрувчи асосли каркасли кузов;
г) каркасли кутариб юрувчи кузов.

4-т опш ириқ ( 9 6 -р а с м ) .

I. Автомобилларнинг қандай тури олдинги ўқларн расмда цаи- 
си кўринишда берилган.

1. Мустақил осмали ва кесилган олдинги ўц. 2. Номустакил 
осмали кесилмаган олдинги ўк. 3. Мустакил осмали кесилган етак­
ловчи ўқ.

96-расм.  А в т о м о б и л н н н г  о л д и н г и  у ч л а р и .

II. Цуйидаги кўприкларнинг таърифини келтирилган жавоблар­
дан аниқланг:

1. Автомобиль кўприги. 2. Автомобилнинг олдинги кўприги.
3. Автомобилнинг кетинги кўприги:

а) ҳар қандай кучларни цабул ^илувчи автомобиль агрегати;
б) осма ва гилдираклар орасида пайдо бўлган кучларни қабул қи- 
лувчи автомобиль агрегати; в) осма ва гилдираклар орасидаги таъ­
сир этувчи кучларни қабул қилувчи автомобиль агрегати.



I I I .  Цайси жавобда қуйидаги агрегатларнинг таърифи келтп- 
рилганини аникланг;

1. Етакловчи куприк. 2. Бошқарилувчи куприк. 3. Кесилган 
куприк.

а) Ғилдираклари мустақил осмага эга бўлган автомобиль кўп- 
риги; б) гилдираклари етакловчи бўлган автомобиль куприги;
в) гилдираклари бошқарилувчи бўлган автомобиль куприги.

5-топшириқ (97-расм).

1. Расмда кетинги етакловчи куприк балкасининг деталлари 
^андай рақамлар билан белгиланган?

Кучайтиргич (д), каллак (б), гупчак бўйинларидаги подшип­
никлар ўрнпдпғи (в), сальник втулкаси (г), фланец (д), цапфа 

(е),  қобиқ (ё ), рессора ёстиқчалари (ж), мойни тўкиш учун тешик 
(з), чангак (скиба) (и),  мои цуйиш туннуги (й ), бошмоқ кронш­
тейн (я).

II. I. Қайси жавобда автомобиль етакловчи кўприги балкаси­
нинг ^исқача тавсифи келтирилган:

а) Цаттик, ичи бўш балка бўлиб, унинг учларида подшипник- 
ларда етакловчи гилдирак гупчаклари урнатилган, ичида эса асо­
сий узатма жойлашган; б) қаттиқ ичи бўш балка бўлиб, унинг уч­
ларида подшипникларда етакловчи гилдирак ўрнатилган, ичида эса 
узатма ва дифференциал жойлаштирилган; в) и ч и  бўш қаттиқ бал­
ка булиб, унинг учларида подшипникларда етакловчи гилдирак гуп- 
чакларп ўрнатилган, пчпда эса асосий узатма, дифференциал ва 
ярим ўклар жойлаштирилган.

2. Етакловчи кўпрнкнинг конструкциясига қараб қандай бал­
калар бўлади?

а)ажралувчи; б) ажралмас; в) аралашган.
I I I .  Кайси автомобилларда куйидаги кўприклар қўлланилади?

97-рас.ч. Автомобиль кетпнги етакловчи кўпригининг балкаси.



OS-расм.  :.(ИЛ-130 а в т о м о О ш ш ш ш г  етаклончи куприги.



1. Ажралувчи етакловчи куприк. 2. Ажралмас етакловчи куб­
рик:

а)енгил автомобилларда; б) енгил юк к>тарувчи юк автомобил­
ларида; в) ўртача юк кўтарувчи юк автомобилларида; г) огир юк- 
ларнп кўтарувчи юк автомобилларида.

6-топш ириқ ( 9 8 - р а с м ) .

I. Расмда ЗИЛ-130 автомобили етакловчи кўпригининг деталла­
ри қайси рақамлар билан белгиланган?

Картер (а), балка (б), қопқоқ (в), гупчак (г), гилдирак фла-i 
неци (д),  тормоз колодкалари (е ), етакчи спирал тишли конусси­
мон шестерня (ё), етакланувчи ва етакловчи цилиндрик шестерня­
лар (ж), стакан (з), шайбалар (гг), етакланувчи конуссимон шес­
терня (й), етакловчи цилиндрик шестерня вали (к),  дифференциал 
механизмининг корпуси (л).

I I.  Цайси жавобда: 1) ажралувчи етакловчи кўприкнинг;
2) ажралмас етакловчи кўприкнинг тўлиқ таърифи берилган.

а) бир бутун балка кўринишида ясалган, марказий қисми дойра 
шаклида, балкалар штампланган икки пўлат бўлаклардан пайванд­
ланган бўлиб, доирасимон ўрта қисмида асосий узатма ва диффе­
ренциал урнатилган. Балкасинннг иккала учида цапфа^ар бўлиб, 
уларга гилдирак гупчагининг подшипниклари ўрнатилган. Бу цап- 
фаларга эса тормоз механизмининг таянч дискларини ўрнатиш 
учун фланец пайвандланган; б) балкалари иккита калта ва узун 
бўлаклардан тузилган. Узун қисми картерининг олд томонида 
бўртиқ қисми бўлпб, асосий узатманинг етакчи шестерняли валини 
ўрнатишга мўлжалланган. Кўприкнпнг иккала қисми ўртасида 
цистирмалар жойлаштирилиб, болтлар ёрдамида бириктирилган. 
Бундан т^шкари, кўприкда рессорани жойлаштириш учун майдон- 
ча ва тормоз механизмининг таянч дискини маҳкамлаш учун 
фланецлар бор. Картернинг ҳар икки томонига трубасимон пўлат- 
дан ясалган ярпм ўқ цобиқлари прессланган; в) бир бутун балка 
кўринишпда бўлпб, ўрта қ и с м и  дойра шаклида. Доиравий цисм- 
нинг икки томони очнқ, бир томони қопцоқ билан маҳкамланган, 
иккинчи томонида болтлар ёрдамида редуктор картери ўрнатилган 
бўлиб, унга асосий узатма ва дифференциал жойлаштирилган. 
Балканинг учларида цапфалар булиб, уларга гилдирак гупчаги­
нинг подшипниклари ўрнатилади. Цапфаларга тормоз механизми­
нинг таянч дискларини ўрнатиш учун фланец пайвандланган.

I I I .  Цуйидаги автомобилларда етакловчи кўприкларнинг: 1) аж­
ралмас; 2) ажралувчи турлари ўрнатилганини аниқланг; а) ВАЗ ' 
2101 «Жигули»; л) «Москвич»-412; в) ГАЗ-24 «Волга»; г) ГАЗ- 
53А; д) ЗИЛ-130; г) «Урал»-375.

7-топшириц ( 9 9 - р а с м ) .

I. Расмда қуйидаги конструкциям эга бўлган осмалар қайси 
кўринишда берилган?

1. Шкворенли номустақил. 2. Шкворенсиз мустақил. 3. Муста- 
қил.



II.  Осма деталларп 99-расмда кайси рақамлар билан белгилан­
ган?

Бармоқ (а ), раманинг кўндаланг остқўимасп (б), буриш мушт- 
часи (в); буриш устуни ( г ); рессоралар ((5); рессора кронштейни 
(е); рессора белбоги (ё); олдинги купрпк балкаси ( ж) ;  рессора­
нинг стремянкалари (з); рессора илмоги (и); шкворень (й) ; ричаг­
лар (я); пружина (л).

I I I .  Цайси жавобда автомобиль осмаси вазпфаси тўла анпқ- 
ланган?

а) автомобилнинг олиб юрувчи ва кўприклари ўртасида эластик 
алокани таъминловчи тузилма; б) автомобилнинг гилдираклари ва 
унинг олпб юрувчи тармогп ва гилдиракларига тушадиган ўзгарув- 
чан юкланпшларни камайтиради ва уларнинг тебранншларини сўн- 
диради; в) ҳаракат давомида автомобиль кузовинпнг ҳолатини: 
бошқаради.

8-т опш ириқ ( 1 0 0 -р а с м ) .

I. Расмда ГАЗ-53Л автомобили осмаспнинг деталлари қандай 
рацамлар билан белгиланган?

Стремянканпнг остқўймаси (а), иккиланган таянч варақа (б), 
резина чеклагич (в ), тортқич (г), марказий болтлар (д),  устқўйма 
(е) кронштейнлар (ё), ланжерон (ж),  таянч рессора варақа- 
лари учининг тўғинлари (з ) , олдинги ва кетинги бошмоклар-



100- расм. ГАЗ-бЗА автомобили осмасинлнг конструкцияси.

нинг қопқоғи (и ), остқуйма (й), асосий рессора (к ), олдинги рес­
сора олдпнгп учининг юқорц ва пастки резинали тугинлари (л), 
қўшимча рессора (м),  рессорали кепинги учининг юқориги ва паст­
ки резинали тўғпнлари (н ), узангп тортқич (о), амортизатор (л), 
ланжерон (р) ёнаки резина таянчлар (с), остки рессоранинг рези­
нали таянчи (г), резина таянчлар (у ), резина-металл шарнир {ф).

I I.  Цайси жавобда: 1) номустақпл осма, 2) мустақил осма тўғ- 
ри таърифланган:

а) кўприк ёки ўқнинг бир гплдирагида ^абул дилинган турт- 
кининг иккинчпсига узатмайдиган автомобиль осмаси; б) кўприк 
ёки ўкнинг бир гилдпрагпда кабул килинган турткини иккинчи 
гилдпракка узатадиган автомобиль осмаси.

I I I .  1. Купчилпк автомобилларда осмаларнинг цандай турлари 
ишлатилади?

а) ричагли; б) пружиналп; в) поршенли; г) резинали; д) пнев­
матик; е) гидропневматпк; ё) рессорали; ж) телескопик.

2. Номустақил ва мустақпл осмалар кинематик хусусиятларига 
қараб нечта гуруҳга бўлинади?

а) иккита; б) учта; в) тўртта.
3. Мустакил осмалар кандай кинематик хусусиятлар асосида 

ишлашини келтирилган жавоблардан аниқланг:



а) гилдирак автомобилнинг бўйлама ўнига нисбатан т;як 
текисликда тебранади; б) гилдирак автомобилнинг бўйлама ўқига 
нисбатан мувозий текисликда тебранади; в) гилдпрак автомобил­
нинг бўйлама ўқига нисбатан бирор бурчак остида тебранади.

101-расм. ГАЗ-24 «Волга» автомобили олдинги осмасининг конс<
трукцияси.



1. Расмда ГАЗ-24 «Волга» автомобилининг олдинги осмаси де- 
таллари қайси рақамлар билан белгиланган?

Сиқувчи юриш чеклагичи (а), қайдлаш шайбаси (б), устун (в), 
кўндаланг балка (г), юқориги ричаглар (д ), устуннинг пастки шар­
нири (е), раманинг бўйлама балкаси (ё), тирик подшипник (ж),  
бурилувчи цапфаси (з), гупчак (и), игнали подшипник (и), амор­
тизаторнинг юқориги маҳкамланиш ётиқчаси (к),  бошмоқ (л), 
зичловчи ҳалца (м),  амортизаторнинг пастки маҳкамланиш бар- 
моги (ft), таянч подшипнигининг зичловчи тузилмаси (о), аморти­
затор (гг), созлагич (р), бурилувчи юриш чеклагичи (с), пастки ри- 
чаг (г), қайдлаш штифти (у) ,  пружинанинг таянч косачаси (ф),  
сальник (ж), шкворень (ц) , созлаш цистирмаси (ч).

I I.  1. Цайси жавобда пружинали осма тўғри таърифланган:
а) эгилувчи элементлари тарелкасимон ва винтсимон пружина­

лардан иборат бўлган автомобиль осмаси; б) эгилувчи элементи 
винтсимон пружинадан иборат бўлган автомобиль осмаси; в) эги- 
лувчан элементен тарелкасимон пруяшнадан иборат бўлган автомо­
биль осмаси.

2. Цайси жавобда юк автомобиль осмасининг асосий қисмлари 
тўгри курсатплган:

а) гилдираклар, ўқлар ва амортизатор; б) рессора ва ўқлар;
в) рессора ва амортизаторлар.

I I I .  Цуйидаги автомобилларда олдинги гилдирак осмасининг 
кандай турлари ишлатилади?

1. BA3-2103 «Жигули» 2. ВАЗ-2101 «Жигули». 3. «Москвич- 
2138». 4. ГАЗ-24 «Волга». 5. ЗАЗ-968 «Запорожец».

а) Торсион ричагли мустақил осма; б) кўндаланг тебранувчи 
ричагли-цилиндрик пружинали; телескопик гидравлик амортиза- 
торлп мустакил осма; в) кўндаланг ричагли пружинасимон; телес­
копик гидравлик амортпзаторли мустақил осма; г) кўндаланг ри- 
чаглари цилиндрик пружинали телескопик гидравлик амортпзатор­
ли мустакил осма; д) иккита вертикал цилиндрик пружинали, те- 
лсскогшк гидравлик юритмали мустақил осма. ;

10-топширщ (102-расм). |

I. Цуйидагп осмалар конструкцияси 102-расмда кайси кўри- 
нишда тасвирланган?

I. Рессорли. 2. Торсион. 3. Пневматик. 4. Пружинали.
II. 1. Османинг йуналтирувчи қурилмаси деб нпмага айтилади?
а) олиб юрувчи спстемага нисбатан гилдиракларнинг силжиш

тавсифинп кўрсатувчп автомобиль осмаси қурплмаси; б) олиб § 
юрувчи систе-мага нисбатан гилдиракларнинг силжиш холатини ■ 
кўрсатувчи автомобиль осмасининг механизми; в) олпб юрувчи спс- - 
темага нисбатан гилдиракларнинг силжиш холатини кўрсатувчп I  
автомобиль осмасининг қисми.



2. Цайсп жавобда автомобиль осмалари «сўндиргич тузилмаси» 
пинг таърифи тўлиц берилган?

а) хар хил тебранишларни сўндпрувчи автомобиль осмасининг 
бир кисми; б) кузов ва гилдиракларнинг тебраиишларини сўнди- 
рувчи автомобиль осмасининг бир кисми; в) фақат автомобиль ку- 
зовининг тебраиишларини сундирувчи автомобиль осмасининг бир

Р Ш С М И .

,3. Цайси жавобда автомобиль осмасининг рессораларининг, яъни 
османинг юмшатиш қисмларининг тўла таърифи берилган?

а) Автомобилга тушаётган динамик ўзгарувчан юкланишларни 
камайтириб берувчи автомобиль осмаси; б) автомобилга тушаётган 
ўзгарувчан юкланишларни камайтириб берувчи автомобиль осма­
сининг бир кисми; в) автомобиль кузовига тушаётган ўзгарувчан 
юкланишларни камайтириб берувчи автомобиль осмасининг бир 
қисми.

I I I .  Цуйидаги конструктив хусусиньга эга бўлган осмалар цай- 
си автомобилларда қўлланилади?

1. Тўртта ярим эллиптик (ботиқ эгри чизиқли) рессорали ос­
малар. 2. Кетинги гилдираклари ёрдамчи остки рессорали осма.
3. Олдинги ва кетинги рессораларнинг таянч варақалари резинали 
ёстиқча орқали маҳкамланган осмалар. 

а) Г A3-53 А; б) ЗИЛ-130; в) ГАЗ-66.



1. Расмда Урал-377 автомобилинпнг ўрта ва кетинги кўприк- 
ларини мувозанатда сақловчи осмаларнинг деталлари цандай ра- 
цамлар билан белгиланган?

Кетинги куприк осмаларннинг қисмларини маҳкамлаш учун 
қўлланиладиган кўндаланг балка (я), реактив штангалар (б), гуп- 
чакларга маҳкамланувчи рессора стремянкалари (в), рессора (г), 
резина тиргаклар (д),  қўшимча тиргаклар (е), чекловчи трос (ё), 
ярим ўқ енгларининг бошмоклари (ж) .

I I.  1. Цайси деталлар оркали куч ўрта кўприкдан кетинги осма 
кронштейнга узатилади?

а) ўрта куприк ярим ўц енгларининг кронштейнлари; б) чап 
устки ва ички штангалар; в) ўнг устки ва ички штангалар.

2. Қайси деталлар оркали куч кетинги кўприкдан кетинги осма 
кронштейнларига узатилади?

а) Кетинги кўпрпк ярим ўнг енгларининг кронштейнлари; б) чап 
устки ва ички штангалар; в) ўнг устки ва ички штангалар.

3. Қайсп нарса кўприк билан раманинг эгилувчан богланишини 
таъминлайди?

а) чекловчи трос; б) рессора; в) резина тиргаклар.
I I I .  Осма чеклагичларининг таърифи кайси жавобда келти­

рилган? 1. Османинг чеклагичи. 2. Османинг юқориги чеклагичи.
3. Османинг пастки чеклагичи.

а) Ғилдиракни олиб юрувчи курилмага нисбатан узоклашувп

103- расм. Урал-377 автомобилинпнг ўрта ва кетинги куирикларини 
мувозанатловчи осма.



суюқлшсни
-сақишсцюқликни

қвйтараш .

104- расм. Икки томовга пшловчи телескопик амортизатор конструкцияси.

вақтида силжишини чекловчи автомобиль осмасининг ҳисми; б) ғил- 
диракни олиб юрувчи курплмага нисбатан якинлашуви вақтида 
унинг силжишини чекловчи автомобиль осмасининг кисми.

12-топширш$ (104-расм).

1. Расмда телескопик амортизатор деталлари қандап ра^амлар 
билан белгиланган?

Юқори махкамлагпч (а), пасхки маҳкамлагич (6 ), тиргак (в), 
резервуар корпуси (г), цилиндр (d), сиқплишнпнг ўтказиш клапа­
ни (е), узатувчи клапан (ё), узатувчи ўтказиш клапани (ж), на- 
матли сальник (з), сиқиш клапани (и).

II.  1. Қайси деталлар рама кронштейни билан шарнирли килиб 
бириктирилган?

а) Пастки маҳкамлагич; б) юқориги маҳкамлагич; в) тиргак.
2. Қайси клапан узатиш вақтида очилиб, суюкликни В  бўшлиқ- 

дан Б  бўшлиққа ўтказади.
а) Узатпш клапани; б) сиқиш клапани; в) узатувчи-ўтказув- 

чи клапан.



3. Сиқилиш вақтида қайси клапан орцали суюқлик Б бўшлиқ- 
дан В бўшливда ўтади?

а) Узатувчи ўтказиш клапани; б) сиқиш клапани; в) сициш- 
ўтказиш клапани.

4. Сиқиш вақтида қайси клапан орқали суюцлик Б бўшлиқдан 
А бўшливда ўтади?

а) Сиқиш клапани; б) узатиш клапани; в) сиқиш-ўгказиш 
клапани.

5. Цайси деталь тиргакнинг цилиндрик сиртини жипслаштира- 
ди ва бунинг натижасида амортизатор суюқлигининг оциб кетиши- 
нинг олдини олади?

а) Цилиндр; б) наматли сальник; в) суюқлик сақлагич кор- 
пуси.

I I I .  Цуйидагиларга тааллуқли таърифларни аниқланг.
I. Автомобиль амортизатори. 2. Бир томонлама таъсир этувчи 

амортизатор. 3. Икки томонлама таъсир этувчи амортизатор.
а) гилдиракнинг автомобилни олиб юрувчи қурилмасига нис­

батан ттаетки ҳаракати вақтида пайдо бўладиган тебранишларни 
сўндиришни таъминловчи автомобиль амортизации; б) гилдирак­
нинг автомобилни олиб юрувчи қурилмага нисбатан ю^орига ва 
пастга ҳаракати вақтида пайдо бўладиган тебранишларни сўнди- 
ришни таъминловчи автомобиль амортизатори; в) автомобиль амор­
тизатори; в) автомобиль кузови тебранишини сўндиришни таъмпн- 
ловчи автомобиль осмасининг қисми.

IV. Цуйидагиларга тааллу^ли таърифларни аниқланг:
1. Стабилизаторнинг кўндаланг мустаҳкамлиги. 2. Османинг 

чеклагичи. 3. Османинг юқориги чеклагичи. 4. Османинг пастки 
чеклагичи: а) гилдиракнинг олиб юрувчи қурилмага нисбатан сил- 
жишини чекловчи автомобиль осмасининг қпс-ми; б) бирор кўприк 
гилдиракларининг тик йўналишда силжиши орасидаги богланишни 
таъминловчи автомобиль осмасининг қпсми; в) гилдиракни олиб 
юрувчи курилмага томон якинлашуви вақтида пайдо бўладиган теб­
ранишларни сўндиришни таъминловчи автомобиль осмасининг 
қисми; г) гилдиракнинг олиб юрувчи қурилмага нисбатан узоқла- 
шуви вацтида пайдо бўладиган тебранишни таъминловчи автомо­
биль осмасининг цисми.

13-топшириқ (105-расм).

I. Расмда гилдирак тўғинларининг қисмлари кандай рақамлар 
билан белгиланган?

а) ажралувчи борт, б) бирлашувчи борт, в) кесик ҳалқа.
II. 105-расмнинг кайси кўринишида гилдирак тўгинларининг 

турлари келтирилган?
1. Кенгайтирилган токчали, гупчакли дисксиз гилдирак. 2. Му­

таносиб, чуқур киемларга ажралмайдиган. 3. Болт ва қулф ҳалқали 
ясси қисмларга ажралувчи. 4. Кенгайтирилган конуссимон токча­
ли. 5. Ажралувчан бортли.

I I I .  Цуйидаги саволларга тааллуқли таърифларни аникланг:
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105’ расм. Гилдирак тўғинлари туринпнг [хар хил конструкцияси.

1. Етакловчи гилдираклар. 2. Етакланувчи гилдираклар. 3. Бош- 
қарилувчи гилдираклар.

а) Автомобиль кўприклари ва таянч юзалари орасидаги таъ­
сир этувчи куч ва моментларни узатувчи гилдирак; б) автомобиль 
кўприклари ва таянч юзалари орасидаги таъсир этувчи куч ва 
моментларни узатувчи гилдирак; в) руль бошқармаси ёрдамида 
кўприклари ва таянч юзалари орасидаги таъсир этувчи куч ва мо­
ментларни узатувчи гилдирак; г) руль бошқармаси ёрдамида кўп- 
риклари ва таянч сиртлари, двигателдан келтирилган буровчи мо- 
ментнп узатувчи гилдирак; д) автомобиль кўприклари ва таянч 
сиртларп орасидаги кучларни узатувчи гилдирак.

14-топшириц (106-расм).

I. Расмда автомобиль шинасинпнг покрпшкаси қисмлари қан- 
дай ра^амлар билан белгиланган?

Юриш пзи (а), ён томон девори (б), каркас (в), ёстикли пат­
лам ( г) ,  ос-тқатлам (д), ўзак (в) ,  ён томони (ё) ,  шина борти (ж).

II. 1. Цайси жавобда автомобиль шинаси таърпфи келтирил­
ган? а) автомобиль гилдирагининг эластик қисми; б) гардиш усти- 
да жойлашган автомобиль гилдирагининг эластик қисмп; б) гарднш 
устида жойлашган автомобиль гилдирагининг эгилувчан кисми;
г) гардпш устида урнатилган авто­
мобиль гилдирагининг эластик кпс- 
ми.

2. Автомобиль шннаси нима 
учун мўлжалланган? а) Ғилдирак- 
нинг йўл билан тишлашини оши­
риш максадида унга таъсир этувчи 
кўшимча динамик юкланишнинг 
пайдо булпшинп таъмпнлайди; б) 
гилдиракнинг йул билан тншлаши- 
шини ошириш максадида унга кўйил- 
ган динамик юкланишларни камай- 
тириш учун мўлжалланган; в) гил- 
дпракнинг пул билан тишлашишишг 
ошириш мақсадида унга қўйплган
динамик юкланишларни ошириш Ю6-расм. Автомобиль шпнаси- 
учун хизмат килади. нинг асосий қисмлари.



3. Кўпчилик автомобилларда шинанинг қайси турлари қўлла- 
нилган?

а) шина; б) камерали шина; в) камерасиз шина; г) аркали ши­
на; д) пневмакоток шина.

I I I .  Қаиси жавобда:
1. Пневматик шина. 2. Камерали шина. 3. Камерасиз шинанинг 

тўла таърифи келтирилган.
а) Ҳаво бўшлиғида ^амалган сиқилган ҳаво ҳисобига эгилув- 

чанлик пайдо бўладиган автомобиль шинаси; б) Ҳаво бўшлиғида 
қамалган сиқилган ҳаво ҳисобига эластиклиги пайдо бўладиган 
автомобиль шинаси; в) Ҳаво бўшлиғи камера ичида паидо бўлади- 
ган пневматик шина; г) ҳаво бўшлиғи камера ичида паидо бўла- 
диган шина; д) ҳаво бўшлиғи шина ва гилдирак гардиши орасида 
ҳосил бўладиган пневматик шина.

АВТОМОБИЛНИНГ ЮРИШ КИСМИ МАВЗУИ ЮЗАСИДАН 
ТЎҒРИ ЖАВОБЛАР:

1- тоиш»1ри .̂ I. а(5), б('1), я(5). г(7), д(8), е(2, 3, 4). II. 1(6), 2(6). 
III. 1(г), 2(д), 3(e), 4(ё), 5(ж), 6(6), 7(в), 8(a).

2- топшириқ. I. А(а). Б(б), В(в). Г(г) 2(a) (Ланжеронли). II. 1(в), 
2(в). III. 1(в), 2(b).

3-топшнриқ. I. (2). II. 1(6), 2(a). I II.  1(6), 2(6), 3(в), 4(a), 5(г), 
б(д).

4-топшири15. I. 1(в), 2(6), 3(a). II. 1(в). 2(в), 3(в), 4(в). III. 1(6), 
2(в), 3(a).

5- топтчрпц. I. 1 а(12), 6(13), в(1, 2), г(3), д(4), е(5), ё(7), ж(6), 
з(11), и(8), й(10), к(9). II. 1(в), 2(а, 6). III. 1(а, б, в), 2(в, г).

6-топщирш$. I. а(20), 6(10), в(11), г(16), д(19), е(18), ё(23), ж(13, 
22), з(3), и(2), й(8), к(5), д(14). II. 1(6), 2(а, в). III. 1(г, д, е), 2(а, 
6, в).

Т-топширш*. I. 1(a), 2(в), 3(6). II. а(14), 6(13), в(10), г(11), д(2), 
е(1). ё(3), ж(4), з(6), и(5), й(9), к(7, 12), л(8). III. (а, 6, в).

8-топшириқ. I. а(33), 6(11), в(9), г(10), д(25, 27), е(22), ё(1, 3, 
6, 19, 21, 28), ж(2), з(7, 12), и(15, 31), й(26), к(32), л(16, 18), м(24), 
н(29, 30), о(23), п(5), р(2), с(14, 17), т(20), у(8, 13), ф(4). II. 1(6), 
2(a). III. 1(е, 6, д, е), 2(6).

9- топширнц. I. а(23), 6(1), в(12), г(20), д(13), е(24), ё(19), ж(7), 
з(11), ц(2), й(16), к(4), л(18), м(5), н(25), о(6), п(15), р(10), с(14), т(21), 
У(8), ф(22), х(3), ц(9), ч(17). II. 1(a), 2(в). III. 1(6), 2(г), 3(в), 4(в), 5(a).

10-топширик. I. 1(a), 2(в), 3(г ), 4(6). II. 1(в), 2(6), 3(6). III. 1(в) 
2(а, 6), 3(а, в).

11-топширпқ. I. а(1), 6(2, 7), в(9), г(8), д(3), е(4),ё(5), ж(6). II. 1(а, 
б), 2(а, в), 3(6). III. 1(6), 2(в), 3(г), 4(b).

12- топшириқ. I. а(1), 6(8), в(3), г(5), д(4), е(6), ё(10), ж(9), з(2), 
и(6). II. 1(6), 2(д) 3(a), 4(a), 5(6). III. 1(в), 2(a), 3(6).

13-топширш$. I. а(3), 6(1), в(2). II. 1(д), 2(a), 3(6), 4(г), 5(в). III. 
1(6), 2(в), 3(a), 4(г). _

14-топшириқ. I. а(6), 6(7), в(5), г(3), д(4), е(1), ё(2), ж(8). II. 
1(в), 2(6), 3(в, 6). III. 1(6), 2(в), 3(г), 4(д).



31- §. Руль бошқармасининг вазифаси ва автомобилнинг бурилиш 
тизими

Руль бошқармаси автомобиль ҳаракатланганда олд гилдирак- 
ларни буриш йўли билан уннвг йўналишини ўзгартиради ва юри- 
шини ҳайдовчи белгиланган йўслнда сақлаш учун хизмат қилади. 
Руль бопщармаси автомобилнинг анздқ ва цулай бопщарилишини 
таъминлаш учун олд гилдиракларга тушадиган силтаниш ва турт- 
киларни руль чамбарагига узатмаслиги ҳамда ҳайдовчннинг авто- 
мобилни кам куч сарфлаб енгил бошқаришга имкон яратиши ке­
рак. Бунинг учун руль чамбарагини буриш учун сарфланадиган куч 
ва унинг бурплиш бурчаги белгиланган катталикда чекланган 
бўлиши лозим. Бундан ташқари руль бопщармаси олдинги гилди­
ракларнинг бурияишини белгиланган тизим асосида бонщариб ав- 
томобилнпнг хавфсизлигини оширган ҳолда аниц ва ишончли иш- 
лашини таъминлаши керак. Шунингдек, гилдираклар бурилишида 
уларнинг гилдираши сирпанишга олиб келмаслнги лозим. Чунки 
сирпаниш бурилишни бирмунча қийинлаштиради ва шиналарнинг 
ейилишини тезлаштиради.

Автомобиль бурплаётганда ҳайдовчи томонидан белгиланган

107- расм. Автомобилнинг бурилиш тизимининг тасвирий чизмаси 
ва руль трапецияси; # и, RT --бошқарилувчи гилдиракларнинг бури­
лиш радиус лари, 0 И ва 0 Т — бопщарилувчи гилдиракларнинг бури­

лиш бурчаклари.



йуналиш (траектория) бўйлаб юриши учун унинг барча гилдирак­
лари ёнига сирпанмасдан аниц белгиланган йўналишда гилдираши 
лозим. Бунинг учун гилдираклар автомобиль кейинги кўпригининг 
геометрик уки давомида ётувчи битта марказдан (107-расм) ҳосил 
қилинган чизиқ бўйлаб гилдираши ва автомобиль бурилаётганда 
олд гилдираклар ҳар хил бурчакка бурилиб, ўзларини ёй чизик- 
лари бўйича ҳаракатланиши керак. Назарий жиҳатдан каралганда 
автомобиль бурилишида ҳар бир гилдирак О нуқта атрофида чи- 
зилган айланага уринма текисликда ётиши, айлана радиуси гилди­
рак текислигига тик тушиши лозим. Бу О нуқта бурилиш маркази 
деб юритилади. Гилдиракнинг бурилиш маркази атрофида ҳаракат- 
ланиши бошқарилувчи гилдиракни ҳар хил бурчакка буриб таъ- 
минланади. Бунда ички гилдирак битта бурчак 0и га, ташқи гил- 
дирак бошка 0 г бурчакка бурилиши лозим. Шунга кура, ички 
гилдирак бурилиш бурчаги 0н ташқц гилдирак бурилиш бурчаги 
0Т дан катта бўлади. Бу талаб ру^ь юритмасининг шарнирли би- 
риккан бир Kctiop дсталларпнннг удунлигини танлаш йули билан 
эришилади.

Шундай килиб, бу бурчаклар орасидаги муносабат қуйидагича 
бўлади:

ctg 0T=ctg ©„+ Y ‘

Бу ерда В — бурилиш цапфаларининг ўқлари орасидаги масофа, 
 ̂— автомобилнинг ғилдиракаро базаси (икки ўқ оралиги). Руль 

Трапецияси бошкарилувчи гилдиракларпни бир вақтда ҳар хил 
бурчакка буради^Фуль трапедпяси кўндаланг руль торткиси 3, 
буриш цапфаларнинг ричаглари 2 ва 4 ҳамда олдинги ўқ 1 дан 
иборат. Автомобилнинг бурилиш радиуси унинг базаси в а бошқа- 
рилувчи гилдиракларнинг бурилиш бурчагига (ташқи 0 Т ва ички 
0  и ) бевосита боғлиқ. Автомобилнинг бопщарувчанлиги, яъни 
маълум кенгликдагп йўлда аниқ тизим асосида бурила олиш қо- 
билиятини билдирувчи техник кўрсаткичлардан бири утнинг энг 
кичик бурилиш радиуси ҳисобланади:

п _   ̂
т,9,Кв Sin0T.3.fo.

бу ерда Ят.ъ.к — энг кичик бурилиш радиуси, 0г.э.ю . — ташци гил- 
диракеинг энг юқорд бурилиш бурчаги. Автомобилнинг бурилиш 
радиуси канча кичик бўлса, унда эни нисбатан кичикроқ бўлган 
йулларда хам угнинг бурила олиш қобилияти шунча яхши бўлади. 
Кўнчнлик автомобилларда ташки гилдиракнинг энг юқори бурилиш 
бурчаги (30°) дан кўпроқ ва энг кичик бурилиш радиуси эса авто- 
мобилнинг база ўлчамидан икки маротаба кат^а бўлади. Энг кичик 
бурилиш радиуси, масалан, юк автомобиллари ЗИЛ-130 да 8 м, 
КамАЭ-5320 да 8,5 м бўлса, ГАЗ-ЗЮ2 «Волга» ва ВАЗ-2108 «Жигу­
ли» енгил автомобилларида 5,9 ва 5,0 м дир. Ўрта ва катта синф 
гуркугмига кирувчи автобусларда бу қиймат енгил автомобиллар-



а)

никига нисбатан икки баробарча юкори бўлади (ПАЗ-3201-11, 0 м, 
JIA3-699— 11,2 м ва Икарус 280— 10,75 м)|СРуль бопщармаси руль 
механизми билан ру7ль юритмасидан ташкил топган бўлиб, унинг 
соддалашган схемасп ҳамда умумий тузилиши 108- расм а ва б да 
келтирилган.

Бошқарилувчи гилдираклар буриш цапфаси 3 ва 13 га ўрна- 
тилган бўлиб, цапфалар ўз навбатида олдинги ўц 2 га шарнирли 
равишда шкворень 14 билан бириктирилган. Буриш цапфалари 
ўзаро яна ричаглар 1, 6 ва 4 ҳамда бўйлама тортқп 7 ва 5 билан 
ҳам уланган.

Руль чамбараги 12 нинг бурилиш моменти колонка 11 ичида 
жойлашган вал 10 орқали руль механизмининг червяк — ролик 9 
бирикмасига бориб, сошка 8 га ўтади, ундан бўйлама тортқи 7 ор­
кали цапфанинг юкори ричаги 1 га келади. Чап гилдирак цапфа
13 ричаг ёрдамида шкворен 14 атрофида бурилиб, пастки ричаги
6 оркали кўндаланг тортқи 5 га ҳаракат узатади ва бу ҳаракат ўнг 
гилдирак цапфасининг ричаги 4 га бориб, бу цапфани шкворен 14 
тегарасида буради. Натижада бопщарилувчи гилдираклар бурила- 
ди. Енгил ва қулай бурилиш руль бопщармасининг узатмалар coJ 
нига боғлиқ. Руль бопщармасининг узатмалар сони деб руль чам- 
барагининг бурилиш даражасининг чап ва ўнг гилдиракларнинг 
умумий бурилиш бурчагининг ярим цийматига тенг бўлган нисба- 
тига айтилади. Шунга кўра руль бопщармасининг узатмалар соци 
қуйидагича ёзилади:

бунда а^к* — руль чамбарагининг энг катта бурилиш даражаси, 
© — бопщарилувчи гилдиракларнинг умумий бурилиш бурчагининг 
ярмиси, у қуйидагича аниқланади:



dQ - dQ■ J dQ2
Руль бопщармасининг узатмалар сони руль механизми ва руль 
юритмасининг узатмалар сонига бевосща боғлиқ булиб, уларнинг 
деталлари ейилиши туфайли ўзгариб боради.

Руль механизми бопщарилувчи гилдиракларнинг енгил бурили- 
шини таъминлаб беради. Бошцарилувчи гилдиракларнинг енгил 
бурилиши руль механизмининг узатиш сони im га боғлиқ. Руль 
механизмининг узатиш сони деб руль чамбараги бурилиш бурча­
гининг руль сошкаси бурилиш бурчагига бўлган нисбатига ай- 
тиладп. Узатиш сони қанча катта бўлса, бошқарилувчи гилдирак­
ларнинг бурилиши ҳам шунча енгил бўлади. Лекин узатиш сони- 
нинг катталиги ўз навбатида бопщарилувчи ғилдиракларни буриш 
учун сарфланадиган вацтаи узаишрадп. Бу ҳол, хусусап, замона- 
вий тезюрар автомобилларини қисқа дақиқада буриб улгуришда 
бирмунча қийинчилик тугдиради. Шунга кўра, руль механизмининг 
узатиш сони белгиланган мнқдорда чегараланган бўлиб, у енгил 
автомобилларда 17—20 ва юк автомобиллари ҳамда автобусларда 
19—25. Лойиҳалаштирилган узатма сони енгил бопщаришни таъ- 
минлаши учун руль чамбарагига тушадиган кучнинг энг кичик қий- 
мати 60 Н дан энг катта қипмати эса 120 Н дан ошмаслиги лозим. 
Автомобилларда глобоидли червяк-ролик, цилиндрсимон чер­
вяк-сектор, винт-гайка-сектор туридаги руль механизмлари 
қўлланилади. Булардан глобоидли червяк туридаги руль механиз- 
ми кўпроқ ишлатилиб, унинг картерида руль вали, руль колонка- 
си ва чамбараги ўрнатилган. Масалан, бундай турдаги руль меха- 
низмларп Горький автомобиль заводида ишлаб чиқарилаётган енгил 
ва юк автомобиллари ҳамда автобусларда кўлланилган. Мисол та- 
ргщасида ГАЗ-53 А автомобилида цўлланиладиган руль механиз­
мининг тузилиши ва ишлаш услуби билан танишиб чиқамиз (109- 
расм). Руль механизмининг картери 1 автомобиль рамасининг чап 
(лонжеронига) болтлар билан маҳкамланган бўлиб, унинг картери 
ичига глобоидли червяк 5 ва у билан илашган уч тармоцли ролик 
9 ҳамда руль сошкасининг вали 2 жойлаштирилган. Червяк руль 
вали 10 нинг қуйп шлпцлп учига тпгизланиб картер ичида 
иккита конус роликли подшипникда урнатилган. Бу подшипник­
ларда пчкп тўғин бўлмасдан, унинг вазифасини червяк чеккалари- 
даги конуссимон сиртлари бажаради. Тапщп тўгинлари эса картер­
нинг уяларига ўрнатилиб, уларнинг ўқ бўйича сплжишидан кар­
тернинг олд ва орқа қопқоқлари ушлаб туради. Олд қопқоқнинг 
тагпга подшипникларни ростлаш максадида бир нечта юпқа қистир- 
малар 4 ўрнатилган. Ролик 3 сошка вали 2 нинг каллагидаги ўц 9 
га иккита «игнасимон подшипникда ўтқазилган. Сошка вали ўз 
навбатида бир томони билан картер тешигпдаги бронза втулка 16 
га, иккинчи томони билан эса картернинг ён қоп^оғидаги цилиндр-

32- §. Р уль  м еханизм и



109-расм, ГА8-53А автомобилида гфшанпладиган руль механизми.

симон роликли подшипникка ўтқазилган. Руль сошкаси 14 ўз вали 
билан майда шлицлар орқали бириккан ва картердан чициб турган 
учига қалпоқли гайка 8 билан қотирилган. Руль сошкаси валининг 
учи сальник 13 оркали зичланган червяк билан роликнинг илашу- 
вини мақбул даражада ростлаш учун валнинг картер ичидаги учи­
га созловчи винт 11 бириктирилган. Бу винт ўз навбатида картер­
нинг ён қоиқоғидаги резьбаси бор тешикка ҳам бураб киритилган. 
Червяк билан роликўкларининг жойлашуви ҳар хил юзаларда бў- 

лиши сабабли сошка валини созловчи винт соат мили бўйича бу- 
рилса улар орасидаги тирқиш кичраяди, акс ҳолда эса тирқиш 
катталашади. Шуг йўл билан червяк ва ролик орасидаги илашув 
ростланади. Илашув ростлангандан кейин созловчи винт ўзича буг- 
рилиб кетмаслиги учун уни ушлаб туриш штифти 12 ва шайба 7 
ҳамда гайка 8 билан қотпрплиб (қулфлаб) қўйилади. Картернинг 

тепа кисмида мой қуйиш тицини 6 ўрнатплган.
т1ервяк ролик туридаги руль механизмнинг шпқаланувчи де- 

талларининг ишқаланишига беҳуда сарфи жуда камдир. Шунинг 
эвазига ҳайдовчи автомобилни бопщариш учун, яъни руль чамба- 
рагини буришга кам куч сарфлайди.

ГАЗ-24, ГАЗ-3102 «Волга» автомобиллари руль механизми 
109- расмдагига ўхшаш бўлиб, фарқи механизмда икки тармоқли 
ролик кўлланилганлиги ва ролик сошка валининг каллагпга ша­
рикли подшипниклар ўрнатилганлигидадпр. Кейинги йилларда бу 
турдаги механизмларга баъзи бир конструктив ўзгарпшлар кири- 
тилган, масалан, ролик нинасимон подшипник ўрнига шарсимон 
йўналтирувчп подшппникларга ўтказилган (ГАЗ-53-12). Кўп юк 
кўтариш кобилиятпга эга бўлган автомобилларни бопщаришни 
енгпллаштирпш учун руль механизмининг узатиш сони каттароқ 
дилинган. Шунга кўра иш жуфтининг ишқаланиш сиртлари ора- 
сида бирмунча катта солиштирма босимлар ҳосил бўлишига йўл 
қўймаслик мақсадида бундай автомобилларда илашиш сиртлари 
анча катта бўлган винт-гайка сектор ёки червяк-сектор ва рей­
ка-сектор туридаги руль механизмларидан фойдаланилади.

Кейинги, йилларда винтли руль механизмлари кўп тарқалган 
бўлиб, улар винтлар оралигида шарчалар думалаб ҳаракатланади-



110- расм. МА3*5335 автомобплпнпнг руль 
механизми.

ган гайка-рейка ва сек- 
торли жуфтлардан ибо- 
рат. Бу турдаги меха­
низм ЗИЛ, КамАЗ, МАЗ, 
КАЗ ва БелАЗ автомо- 
билларида урнатилган. 
Винт-гайка ва рейка- 
сектор туридаги бундай 
узатмани 110-расмда кел­
тирилган MA3-5335 ав­
томобили мисолида кўриб 
чикамиз. У картер 2, 
винт 1, гайка билан бир 
бутун килиб ясалган 
гайка-рейка 4 ҳамда у 
билан доимо илашиб ту­
рувчи тишли сектор 5 дан 
ташкил топган. 'Тишли 
сектор руль сошкасининг 
вали билан бирга ясалган

бўлиб, сошка 6 нинг вали вазифасини ҳам ўтайди. Вал бир томони 
билан картерда, иккинчи томони билан эса картернинг тумшуқли 
ён цисмидаги нинасимон подшипник 7 да ўтқазилган. Руль меха­
низмининг винти картерда икки томондан конуссимон подшипник- 
ларга ўрнатилган. Автомобилни бонщариш енгпл ҳамда қулай бў- 
лиши максадида винт билан гайканинг резьбали ариқчалари ора-̂  
лигига икки ҳатор қилиб шарчалар 3 жойлаштирилган.

Шарчалар берк тармоқ бўйича муттасил ҳаракатланпшини таъ- 
минлаш учун улар думалаб юрадиган винтли ариқчанинг учлари 
иккита йўналтирувчи найча 2 билан тугалланган. Бунда шарчалар 
гайка арицчасининг бир томонидан чиқиб, унга қарама-қарши то­
мондан қайтади. Руль механизмида сектор билан рейканинг ила- 
шувини ростлаш назарда тутилган. Бунинг учун сектор тишлари- 
нинг цалинлиги узунасига бир ўлчамда тайёрланмасдан, конусси­
мон шакл берилган. Тишларнинг бундай шаклга эга бўлганлиги са­
бабли сошка валини созловчи винт 12 ёрдамида уц бўйпча силжит- 
са, сектор билан рейка тишларининг илашуви ростланади. Илашув 
ростлангандан сўнг созловчи винт контргайка ёрдамида котирилади. 
Созловчи винт сошка валининг картер ичидаги учига гайка билан 
бириктирилган. Сошкани тўғри ўрнатиш максадида сектор вали­
нинг ён қисмида белги қилинган бўлиб, йигилганда бу белги сош- 
канинг белгисига мос тушиши лозим.

Руль механизми иккита шарнирли кардан вал ёрдамида руль 
колонкасининг валига уланган. Бундай конструкцияга эга бўлган 
руль механизми юритмаси V- симон двигателли автомобилга жой- 
лаштириш ва унинг кабинасига жуда ҳам яқинлаштириш цийинли- 
ги туфайли шундай қилиб ишланган.

Цилиндрик червяк сектор туридаги руль механизми КрАЗ-256 
юк автомобилида цўлланилади (111-расм). Руль вали 12 нинг



I l l - расм. КрАЗ-256 автомобилинпнг груль 
механизми.

пастки учига цилиндрик червяк 4 прессланган бўлиб, картер 7 да 
иккита конуссимон роликли подшипниклар 3 ва 8 да ўтқазилган. 
Червяк билан ишланган спираль тишли ён сектор 5 сошка вали 
билан яхлит қилиб ишланган бўлиб, картерда иккита нинасимон 
подшипник 13 ва 14 да ўрнатилган. Валнинг картердан чиқиб тур­
ган конусли спртида сошкани маҳкамлаш учун дилинган майда- 
майда арикчалар кесилган. Цилиндрик червяк ўрнатилган роликли 
подшипнпкларни вақт ўтиши билан ростлаб туриш мацсадида қоп- 
цок 10 нинг кеспкли токчасига бир нечта созловчи қистирмалар 9 
ўрнатилган. Червяк билан сектор тишларп илашувининг белгилан­
ган маромда бўлишини таъминлаш ва вални ўқ бўйича силжишини 
йўқотиш максадида картернинг ён копкоги 16 билан сектор орали- 
ғига қалинлпги аниқ килиб ишланган бронза шайба 15 ўрнатилган. 
Мабодо, тишларнинг ейилиши туфайли, илашувда бўлган жуфт- 
ларнинг тпрқиши катталашса, тирак шайба 15 бопща қалинроғига 
алмаштирилади. Бундай турдаги руль механизмининг жуфтлаб 
ишловчи қисмларига ва уларнинг тишларига тушадиган зўриқиш 
унча катта бўлмайди. Шу сабабли бу механизмнинг илашиб иш­
ловчи деталлари деярли кам ейилади ва узоқ муддат ишлайди.

33- §. Руль юритмаси

Руль юритмаси руль механизмидан бериладиган кучни сошка 
орцали бопщарилувчи гилдиракларнинг цапфаларига узатади (108- 
расмга қаранг). У  тортқи ва ричаглардан ташкил топган бўлиб, 
руль трапецияси шаклини ҳосил қилади. Юритма деталлари бами- 
соли шундай уланганки, улар бопщарилувчи гилдиракларни бур- 
ганда ричаг ва тортқилар бир-бирига нисбат«ан бириккан тузилма-



ларда турли томонга епгил бурила олпши ва шунингдек, улар уз 
бприкмаларидан маълум қийматдаги кучни узата олиши керак. 
Бунинг учун руль юритмасининг торт^илари бир-бири билан шар- 
нирли равишда, думалоқ каллакли бармоқлар воситасида бирикти­
рилади.

112- расм, а да ГЛЗ-53 А автомобилининг бўйлама руль тортки- 
си қўлланилган шарнирли бирикма келтирилган. Бўйлама руль 
тортқиси труба 1 дан ясалган бўлиб, учлари шарчали бармоқлар 3 
ни жойлаштириш учун каттароқ цилпб ишланган. Шарнирли би- 
рикманинг деталлари шарчали бармоқ 2 поналагич (сухар) лар 4 
ва 7, пробка 5, пружина чеклагичи 9 ва пружина 8 дан иборат. 
Пружина 8 нотекис йўлларда бопщарилувчи гилдираклардан руль 
механизмига таъсир этадиган турхкиларни юмшатади, шунинг би­
лан бир каторда шарнирли бирикмада ейилиш натижасида ҳосил 
бўладпган тир^ишнинг вужудга келишпга бирмунча вақт иўл цў-

112-расм, ГАЗ-БЗА автомобилинпнг руль тортқиси: а — бўйлама 
торщи, б— кундаланг тортци.



йилмайди. Ҳатто ишқаланувчи сиртлар бироз ейилганда ҳам пру­
жина керилиб, уларнинг тирцишсиз бирикишини таъминлаб тура­
ди. Чеклагич 9 пружинанинг ҳаддан тапщари қисилишидан ёки у 
синиб қолганда бармоқнинг шарлп каллагининг бирикмадан чиқиб 
кетишидан сақлайди. Бирикмадаги пружина 8 бармоқ 2 га нисба­
тан шундай жойлаштирилганки, бўйлама тортқи 1 га келадиган 
куч унинг ^айси томонидан таъсир қилмасин, фақат пружина ор̂- 
қали ўтади.

Кўндаланг руль тортқисининг бармоғи 15 нинг учи ярим супри 
кўринишда қилинган (112-расм, б) бўлиб, у пружина 12 билан 
тиргак 13 орқали поналагич 14 га босиб туради. Учликлар 11 торт- 
цининг бир томонидаги ўнақай ва иккинчи томонидаги чапақай 
резьбаларга бурилган учликларнинг икки йўналишдаги резьбалар- 
да маҳкамланиши туфайли тортки буралса, унинг узунлиги ўзга- 
ради, бу эса навбатдаги бошкарилувчи гилдираклар учликларининг 
якинлашувипи ростлашга имкон яратади. Учликлар ўзича буралиб 
кетмаслиги учун улар болтлар билан қотирилган. Кўндаланг торт- 
кининг шарнирли бирикмаларида бўйлама тортқиникига ўхшаш 
турткиларни юмшатувчи пружина йўқ. Чунки бундай пружинадан 
кўндаланг тортқи бирикмаларида фойдаланилса, у бошкарилувчи 
гилдиракларда кўндаланг тебранишларни вужудга келтиради. Пру­
жина 12 уриндикда тик к;илиб жойлашган, натижада у кўндаланг 
тебранишларни кабул қплмайди. Руль тортқиларининг шарнирли 
бирикма лари мойдон 16 оркали босим остида мой киритиш йўли 
билан мойлаб турилади. Бошкарилувчи гилдираклар мустакил ос­
мага эга бўлганда кўндаланг руль торткисн юкорида таърифлан- 
гандек? яхлит бўлмасдан икки ёки уч кисмдан ташкил топиб, улар 
ўзаро шарнирли равишда уланади. Бундай тортки тик тебраниб ха- 
ракатланишга имкон яратади (108-расмга каранг). Кўндаланг 
тортки уч кисмдан иборат бўлиб, ўрта тортцига шарнирли равишда 
иккита ён тортки уланган. Урта тортки учлари билан бир томондан 
руль механизмининг сошкасига, иккинчи томондан эса тебранувчи 
маятникли ричагга шарнирли бириктирилган. Маятникли ричаг ўз 
навбатида автомобиль кузовига тебранувчан қилиб маҳкамланган. 
Автомобиль руль юритмаларида қўлланиладиган шарнирли бирик- 
маларнинг бопща хил конструкциялари 113-расмда келтирилган.

113- расм, а да ГАЗ-53-12 автомобилинпнг бўйлама ва кўнда- 
ланг руль торткиларининг шарнирли тузилмалари учун мувофиқ- 
лаштирилган конструкцияси келтирилган.

Бўйлама торткининг учлпги 6 труба 7 га пайвандланган бўлиб? 
учлик (наконечник) ичида вкладиш 11, поналагич 10 ва ярим суй- 
ри каллакли бармоқ 9 жойлаштирилган. Бармоқ ярим суйри кал- 
лаги билан таянчиқ 2 нинг ботпқ сиртига таянтириб қўйилган. 
Таянчиқнинг икки елкасига зичлагич ҳалқа 3 босиб туради. Зич- 
лагич ҳалқа 3 таянчиқ 2 га таяниб туриши учун қайдловчи 
ҳалқа 5 ли қопқоқ 4 мўлжалланган. Учликнинг остки томонидан 
резинали қалпоқча 8 кийгазилган. <

113-расм, б да ЗИЛ-43410 автомобилида қўлланиладиган бўйла- 
ма руль тортки тасвирланган. Бунда шарчали бармоқнпнг чап то-



113- расм. Руль юрптмаларида цўлланиладиган шарнирли бирикма- 
ларнинг хар хил конструктив тасвири.

монида цўйилган поналагич 13 бикрлашган таянчпц вазифасини 
ўтайди, ўнг томонпдагиси эса пружина 14 оркали котирилган. По­
налагич 13 нинг чап бўлаги шарчали шарнпрга резьбали пробка 12 
ёрдамида қисиб қўйилган. MA3-5335 автомобилининг бўйлама ва 
кўндаланг руль тортқиларининг шарнирли бирикмаларп 113-расм в 
да, КамАЗ-5320 ва ЗИЛ-433100 автомобилларининг бўйлама шар- 
ыирли бирикмалари эса 113-расм, г ва д да келтирилган.

34- §• Руль юритмаси кучайтиргичлари

Одатда, оз ва ўртача вазнлп ўтагон ҳамда барча огир вазнли 
юк автомобиллари, шунингдек кўпинча автобусларнинг руль юрит- 
масига кучайтиргичлар ўрнатилади. Бундай кучайтиргичлар авто­
мобилни бошкаришни* осонлаштириб, енгил ва ^улай бурилпшини 
таъминлайди. Шунингдек, кучайтиргичлар автомобиль нотекис 
й>лда юрганда бошкарилувчи гилдиракларнинг тебраниши нати­
жасида вужудга келадиган турткиларни руль чамбарагига юмша-



тиб ўтказиш вазифасини ҳам ўтайди. Бундан тапщари, кучай­
тиргичлар автохмобилнинг катта тезлигида унинг ҳаракат хавфсиз- 
лигини ҳам яхшилайди. Чунончи, шиналардан бирортаси тасоди- 
фан шикастланса (хусусан бошқарилувчи гилдираклардан бири), 
автомобилнинг тўгри йўналишини ва хургун ҳолатини сақлаб цол 
лишга имкон яратади. Шунга кўра тезюрар юқори туркум тасни- 
фига кирувчи енгил автомобилларнинг руль бошқармаси ҳам ку- 
чайтиргич билан таъминланган. Кучайтиргичларни ҳаракатга кел- 
тирадиган юрнтма ҳар хил; гидравлик ва пневматик бўлади. 
Гидравлик юритмали кучайтиргичлар ўз навбатида руль меха­
низми билан бирга ёкп алохида жойлаштирилиши мумкин. Маса- 1 

лан, ГАЗ - 6 6  ва КАЗ-608 автомобилларида гидрокучайтиргичнинг 
тақсимлагичи ва гидравлик гидроцилиндри ҳамда руль механизми 
айрим-айрим жойлашган бўлса, MA3-5335 ва КрАЗ-260 да гидро­
цилиндр ва тақсимлагич битта блокда яхлит, руль механизми эса 
улардан алохида жойлашган. Урал-4320 автомобилида кучайтир- 
гичнинг гидроцилиндри бирга жойлашган кучантпргич тақсимла- 
гичи ва руль механизмидан ажратилган ҳолда урнатилган. 
ЗИЛ-130 ва КамАЗ автомобилларида гидрокучайт;пргич-тақ- 
симлагич ва гидроцилиндр бевосита руль механизми ичида битта 
блокда жойлашган. Юцорпда қайд этилган кучайтиргичнинг жой- 
лашув тартпбида ва конструкциясида ўзига хос афзалликлар ва 
камчиликлар мавжуд. Булар пухталиги, ишончли ишлаши, сезув- 
чанлиги, ихчамлиги ва нархи билан баҳоланади. Мисол тарщасида 
руль механизми билан бирга яхлит қилиб жойлашган ЗИ Л-130 ав- 
томобилпнинг гидравлик кучайтпргичини тахлпл қилиб чиқамиз 
(114-расм).

Гидрокучаитиргичли руль механизми барча деталлари асосан 
картер 11 да яхлит қилиб жойлашган бўлиб, винт 12 нииг резьба-

114-расм. ЗИЛ-130 автомобилининг гидравлик кучайтиргичи.
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ларига шарчалар 13 жойлаштирилган. Винт билан гайка 14 пор­
шень — рейка 10 бир бири билан туташган бўлиб, руль сошкаси 
24 нинг валида тишли сектор 23 бор. Шарчали гайка 14 поршень — 
рейка 10 нинг ичида қўзғалмайдиган цилиб қотирилган бўлиб, 
поршень рейка 10 нинг пасеки қисмидаги тишлари билан сектор 
23 нинг тишлари узунасига конус шаклида ишланган. Тишларнинг 
бундай шаклда қилиб ишланиши уларнинг илашувини ростлашга 
^улайлик яратади, чунки репка билан секторнинг илашувидаги 
конусли тишлари бир-бирига созловчи винт ёрдамида сурилса, 
тишлар орасидаги тирқиш ўзгаради. Поршень-репка картерининг 
цилиндри ичида жипс ҳаракатланиши учун унга кесик эластик чўян 
ҳалқалар 22 кийгизилади. Шарикли гайка 8 винт бўйлаб сурил- 
ганда руль валининг айланма ҳаракати поршень рейканинг илга- 
рилама ҳаракатига ўзгаради. Шунга кўра, поршень-рейканинг ко­
нусли тишлари сектор 23 нинг т ш н л а р и г а  таъсир қилиб, у билан 
бирга сошка валини ҳамда у билан бириккан сошка 24 ни буради. 
Картер 11 нинг юкори цисмида жойлашган оралиқ қопқовда гид- 
рокучайтиргичнинг бошқарпш клапани корпуси 16 жипс қилиб 
бирлашган. Бошцариш клапанининг золотниги 18 винтнинг тирак 
подшипниклари 15 ўртасида ўрнатилган. Тирак подшипниклар гай­
ка 19 ёрдамида, тагига конуссимон пружиналанувчи шайба 20 цў- 
йилган ҳолда қотирилган. Бопщариш клапани (золотник, тирак под­
шипниклар ва винт биргаликда) корпус 16 ичида ўц бўйича ҳар икки 
томонга (ўрта ҳолатдан) 1 мм суриладиган килиб урнатилган. Руль 
чамбараги бурилганда золотнпкнинг ўрта (беихтиёр) вазиятида 
туришини таъминлаш учун олтита реактив плунжерлар 21 пру- 
жиналари билан бирга ўрнатилган. Гидрокучайтиргичда мой боси­
ми двигателнинг чап ёнидаги паррак 29 ли насос 2 ёрдамида ҳосил 
қилинади. Насос 2 гидрокучайтиргичнинг бошқариш клапанига ик­
кита шланг билан уланган; булардан -бири юқори босимли шланг 
бўлпб, ундан кучащиргичга мой юборилади, иккинчиси 6 эса паст 
босимли бўлиб, мой бу шланг оркали насосга цайтади.

Гидрокучайтиргич деталларинпнг 114-расм, II даги ҳолати ав­
томобилни тўғри юритишга тегишли бўлиб, бунда юкори босимли 
шлангдан келаётган мой, бошкариш клапанида ўзаро туташган тў- 
латувчи ҳамда бушатугвчи каналлар оркали (поршенга таъсир ки- 
линмаган ҳолда) тўппа-тўгри паст босимли шлангга, кейинчалик 
насос бакига оцжб ўхадп. Шу бўшликлар орқали айланиб ўтган 
суюклик поршень — рейка вазиятига мутлако таъсир килмайди. 
Автомобиль ҳаракатланаётганда, масалан руль чамбараги ўнгга бу- 
рилса, золотник ҳам шу йўналпшда сугрилади, винт эса поршень — 
рейкадан буралиб чиқишга интилади ва ўзипинг чиқиғи билан чап 
тирак подшипникка таянадп, золотник сурилганда картер 11 нинг 
ўнг бўшлпғини тўкиш тармоғи 6 дан узади. Шу пайт насосдан 
келувчи суюқлик поршень — рейкани босади, натижада, у сурилпб, 
сошка валидаги тишли сектор 23 ни бурайди ва автомобиль бош- 
қарплув ғилдиракларини ўнгга буришга ёрдам беради. Шундай ки­
либ, бошкарилувчи гилдиракларнинг бурилиши бирмунча енгил- 
лашади. Шу дақиқада рутль механизми картерининг чап бўшлиғинп



бўшатиш тармогига уловчи сукщлик ўтказиш бўшлиғи катталаша- 
ди ва суюцлик ундан насос бакчаси 3 га эркин оқиб ўтади.

Руль чамбараги чапга бурилганда (III  схема) картер 11 нинг 
чап бўшлиғида босим кўтарилади, унинг ўнг бўшлиғида эса босим 
кучи пасаяди. Натижада мой босими поршеннивг чап томонидан 
таъсир этиб, бошкарилувчи гилдиракларни чап томонга буриш учун 
қўшимча куч ҳосил цилади, шунга кўра бурилишни енгиллаштира- 
ди. Агар руль чамбарагини буришдан тўхтатилса, винтнинг ўқ 
бўйича йўналган ариқчаларида реакция кучи йўқолади, натижада 
золотник плунжер таъсирида беихтиёр ҳолатни эгаллайди. Ҳай- 
довчи ва бўшатувчи каналлар бир зумда ўзаро бирлашиб, кучай- 
тиргичнинг руль юритмасига бевосита таъсир кучи йўцолади. Гид- 
рокучайтиргичнинг парракли насоси 2 ҳаракатни тирсакли валнинг 
шкиви 1 дан понасимон тасма орқали олади. Насоснинг вали ик­
кита подшипникда ўрнатилган унинг ташқи учига шкив, ички учи­
га эса шлицада ротор 26 ўтказилган.

Ротор ўзининг парраклари билан насос статори 25 нинг ичига 
ўрнатилган. Тармовдан қайтиб келаётган мойни мунтазам тозалаб 
туриш максадида, насоснинг устки цисмида фильтр 4 жойлашган. 
Бакча 3 ўрнатилган ротор айланганда унинг парраклари 29 мар- 
каздан қочма куч таъсирида статорнинг эллипс шаклидагн ички 
юзасига тиралиб харакатланади. Шунда статорнинг ички юзаси би­
лан парраклар оралигидаги бўшлиқ ҳам ўзгариб туради. Бўшлиқ- 
нинг ҳажми ортганда унда сийракланиш содир бўлиб, бакдан мой 
сўриладп, торайганда эса мой сиқилиб, унинг меъёрланган тешиги 
орқали тармовда қайтади. Двигатель тирсакли валининг айланиш 
тезлиги ортганда меъёрланган тешик олдидаги бўшлиқда мойнинг 
босими маромидан ошиб кетмаслиги максадида насоснинг қопцо- 
гида ўтказиш клапани 7 ўрнатилган. Агар босим ортиб кетса, кла­
пан 7 пружинанинг кучини енгиб, ўнгга сурилади ва мойнинг бир 
кисмини кош^огидаги канал оркали бакка ўтказиб беради. Мойнинг 
бакка шов^инспз кайтишинп таъминлаш максадида коллектор ўр- 
натилган.

Насос хосил килган босим 6.5—7,0 МПа (65—70 кгк/см2) атро­
фида булиб тармокда босим кўрсатилган даражадан ошиб кетса, 
унда саклаш клапани 8 очилади ва суюкликнинг бир қисми бўша- 
тиш бўлинмасига оциб ўтади.

35- §. Руль мехннзмидан алоҳида жойлаштирилган 
гидравлик кучайтиргичлар

MA3-5335 автомобилида гидрокучайтиргич алохида жойлашти- 
рплган бўлиб, у тацсимлагич, бармоқли шарнирлар корпуси ва гид- 
роцилиндрдан иборат. Кучайтиргичнинг энергия манбаи бўлмиш 
насоснинг тузилиши ва ишлаш услуби юқорида кўрсатилган насос- 
га ўхшаш. Бармокли шарнирлар корпуси (115-расм) бир томондан 
болтлар билан тақсимлагичнинг корпуси 4 га ва иккинчи томондан 
резьбали томони билан кучайтиргичнинг гидроцилиндри 8 га махкам- 
ланган. Шарли бармоқларнинг бири сошка I  га, иккинчи эса



бўплама тортқинпнг сошкаси II га бириктирилган. Таксимлагпч кор­
пуси 4 нинг ичида золотник 2 ўрнатплган бўлиб, унинг бир учи сошка 
бармоғи 12 нинг сурилувчи стакани 13 га уланган. Руль чамбараги 
бурплмаганда золотникни ўрта (беихтиёр) ҳолатда сақлаш учун 
унинг икки томонидан, корпус ичида реактив бўлинма дилинган. 
Тарқатгич бўлинмада мой ўтиши ва чиқаришп учун мўлжалланган 
махсус туцнуклар булиб, уларнинг бирига насос трубкалари, иккин- 
чисига эса кучайтирувчи гидроцилиндрнинг найчалари 5 ва 6 улан­
ган. Поршень 7 тиргаги 9 нинг тапщи кучи автомобиль рамасининг 
кропштейнига резина втулкада маҳкамланган. Руль кучайтиргич- 
пинг ишлаш услуби юкорида келтирилган кучайтиргичнинг ишла- 
шига ўхшаш. Автомобилнинг бошкарилувчи гилдираклари бурил- 
маган пайтда (115- расм, а) золотник ўрта (беихтиёр) вазиятда 
туради. Бунда тақсимлагичдаги ҳайдовчи ва бўшатувчи туйнуклар 
бевосита туташиб кучайтиргичнинг ишлашини тўхтатади. Натижа­
да насос орқали юборилаётган юқори босимли мой ҳайдаш найчаси 
15 орқали тақсимлагичнинг туйнугига киради ва иккита бўлинмага 
бўлинган бўшлиқни тўлдириб золотник 2 арицчалари бўйлаб мар- 
казпй бўлинма 14 га келади ва бўшатиш найчаси 17 оркали насос 
бакчаси 19 га қайтадп.



Бошкарилувчи ғплдиракларни бирор томонга бурилса, сошка
1 шарли бармоц 8 орцали золотник 2 ни беихтиёр ҳолатидан чи- 
кариб, уни керакли йўсинда ҳарака^га келтиради. Бунинг натижа­
сида ёнаки ва марказий бўшлиқлари золотникнинг чиқиғи билан 
тўсилиб бир-бирларидан ажралади (115-расм, б ва в). Шунда ци- 
линдрнинг ёнаки бўшлиқларининг бири ҳайдовчи канал иккин- 
чиси эса бўшатувчи туйнук 17 билан уланади. Насосдан келаётган 
мой ҳайдовчи туйнук оркали у билан уланган бўшлиққа ва бопща 
бўшлиқдан бўшатиш туйнуги орқали бакча 19 га оқиб ўтади. Шу 
дақиқада мой босими таъсирида гидравлик цилиндр 8 бўйлама 
тортқининг бармоги 11 орцали золотник механизмини суради ва 
бопщарилувчи гилдиракларнинг бурилишини енгиллаштиради.

Руль чамбараги буришдан хў^татилиши биланоқ, золотник 2 
нинг сурилиши тўхтайди, лекин тақсимлагич корпуси 4 гидравлик 
цилиндр таъсирида силжишда давом этиб, золот;никни беихтиёр 
вазиятга қайтаради.

Руль чамбарагини буриш учун ҳайдовчи сарфлайдиган куч бу- 
ришнинг бошлангич даврида 50 Н дан ошмайди, бурилишнинг 
охирги даврида 200 Н га етади.

тггтп дакчогсг мой қааториш йўпи.
тармоққа поиюоориш йўпи

г. \

116- расм. ГАЗ-66 автомобплининг руль боткармаслда урнатилган 
гидрокучаптиргнч қисмлари ва ишлаш услуби.



Гидрокучайтиргич деталлари катта аниқликда тайёрланиб, иш- 
қаланувчи деталь сиртларига термик ишлов берилади.

ГАЗ-66 автомобилининг руль бошцармаси, 116-расм, а ва б да 
келтирилган булиб, гидрокучайтиргичнинг барча агрегатлари: насос 
5, гидроцилиндр 7 ва тақсимлагич 2 айрим-айрим ўрнатилган. 
гидрокучайтиргич ҳолати автомобилнинг тўғри юришига тегишли 
булиб, бунда насос 3 мой канали оркали тақсимлагични бошқариш 
клапани бўшлиғига мой юборади. Шунга кўра золотник 4 беихтиёр 
вазиятда маълум бир ҳолатни эгаллаган бўлиб, юқори босимли 
шлангдан келаётган мой бошқариш клапанида бевосита туташган 
ҳайдовчи ҳамда бўшатувчи туйнуклар орқали паст босимли шланг- 
га, сўнгра насос бакига оқиб ўтади.

Руль чамбараги, масалан, ўнгга бурилса, руль сошкаси 4 золот­
ник 1 ни таксимлагич 2 нинг корпусига нисбатан пастга суради, 
натижада ҳайдаш бўлинмаси бўшлиғи бўшатиш бўлинмаси бўш- 
лигпдан ажралади ва гидроцилиндрнинг ўнг томонидаги бўшлиқ 
бплан уланган ҳолатида қолади. Бунда бўшатиш бўлинмаси бўшлиғи 
гндроцилцндрнинг чап томонидаги бўшлиқ билан туташган ҳолат- 
да бўлади. Шу пайт мой юқори босим билан тақсимлагичнинг бошқа- 
рпш клапанидан гидроцилпндрга келадп ва поршенга таъсир қилади 
ва у сурилади. Поршень ва у билан кетма-кет туташган тиргак ҳамда 
кўндаланг руль тортқисп биргаликда чапга ҳаракатланад i i ,  нати­
жада бошкарилувчи гилдираклар осонгина чапга бурилади. Мой 
поршень таъсирида гпдроцилпндрнинг чап бўшлигпдан бўшатиш 
бўлинмаси оркали насос 3 нпнг бакчасига боради.

Бошкарилувчи ғилдпракларни чапга буриш хам шунга ўхшаш 
булади, лекин бунда насосдан келадиган юқори босимли мой гид- 
роцплиндрнинг чап бўшлиғига боради ва мойнинг айланиш жа- 
раёнп олдингига нисбатан тескари йўналишда ўтади. Насос ишла- 
маган чоғда бошкарилувчи гилдираклар бурилса, мой гидроци­
линдрнинг битта бўшлиғига спкилиб чикарилади, бунда моисиз 
бушликка насосдан мой келмаганлиги сабабли унда сийракланиш 
юз беради. Бу ҳолатни баркарорлаштириш мақсадида тақсимлагич- 
нинг бошкариш тармоғида тескари клапан мўлжалланган. Бу кла­
пан ҳайдаш бўлпнмасининг бўшлиғида сийракланиш вужудга ке- 
лиши бпланоқ очилиб, мойни бўшатпш бўшлиғидан ҳайдаш бўш- 
лиғига ўтказади. Бундан ташкари руль чамбараги тезкорлик билан 
бурплганда хам худди шунга ўхшаш ҳолат юз беради ва тескари 
клапан шунга ўхшаш ишлайди. Чункп бунда насосдан келаётган 
мой окими гидроиилиндрнинг тезкорлик билан бўшатилган бўшли- 
гини тўлдира олмайди, натижада сийракланиш юзага келади.

17-на в з у. РУЛЬ БОШҚАРМАСИ

1 - т о п ш и р щ  ( 1 1 7 - р а с м ) .

1 . MA3-5335 автомобили руль бопщармасининг деталлари қан- 
дай рақамлар билан белгиланган?

Буриш ричаги (а), кўндаланг руль тортқисининг чап ричаги 
(б), сошка (в), буйлама руль тортциси (г), руль механизми (9),



117- расм, МА3-5335 автомобилининг руль бошқармасп.

руль бопщармасп юритмасининг карданли вали (е), кўндаланг руль 
тортқиси (ё), руль механизмининг кучайтиргичи (ж ).

II. 1. Цайси жавобда руль бопщармасининг вазифаси тўла аник- 
ланган?

а) Ҳайдовчи белгилаган йўналиш бўйича харакатни таъминлов­
чи автомобиль механизми; б) ҳайдовчи белгилаган йўналшп бў- 
йича ҳаракатни таъминловчи автомобиль механизми ва деталлар- 
нинг йигиндиси;

в) ҳайдовчи белгилаган йўналиш бўйича автомобиль ҳарака- 
тини ва гилдираклар айланиш тезлигининг бурилиш вақтида бир 
хил бўлишини таъминловчи деталлар йигиндиси.

2. Руль трапециясининг вазифаси нимадан иборат?
а) Бурилиш вақтида гилдираклар сирпанишининг олдини олиш;
б) гилдираклар айланиш тезлигининг бурилиш вақтида бир хил 

бўлишини таъминлаш;
в) олдинги гилдиракларнинг бурилиш вацтида бир хил бурчак­

ка бурилишини таъминлаш.
3. Руль трапецияси нималардан ташкил топган?
а) Олдинги ўқ, ён томондаги ричаглари, бўйлама руль тортки- 

си ва ён томон ричаглари; б) цапфа л ар, кўндаланг руль тортциси 
ва ён томон ричаглари; в) олдинги ўқ, ён томон ричаглари, кўнда- 
ланг руль тортциси.

III. Цайси жавобда:
( 1 ) руль механизми; 2 ) руль юритмасининг таърифи аниқлан- 

ган?
а) кучни ҳайдовчидан руль юритмасига кучайтириб бериб, 

узатишни таъминловчи автомобиль руль бопщармасининг қнсми;



б) кучни бошқарилувчи гилдиракларга узатишии таъминловчи ав­
томобиль руль бошь;армаеининг кисми; в) кучни руль механизмидан 
бошкарилувчи гилдиракларга узатишни таъминловчи автомобиль 
руль бопщармасининг қисми.

2-топширщ (118-расм).
I. 118-расмнинг қаиси кўринишида:
1 ) орқада жойлашган қисмларга бўлинмаган трапецияли руль 

бошқармаси;
2 ) олдинги кисмда жойлашган қисмларга бўлинган трапецияли 

руль бопщармаси тасвирланганини аниқланг.

118- расм. Руль трапецияси. 
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II. 118-расмда руль бопщармасининг деталлари қавдай рақам 
билан белгиланган?

Кўндаланг руль тортқиси ричаги (а), буриш цапфасининг рича­
ги (б), кўндаланг руль тортциси (в), бўйлама руль торткиси (г), 
буриш кулачоги (д), руль механизми (е), сошка (ё), устунли тир­
гак (стойка) (ж ), ёнаки руль тортқиси (з), маятникли ричаг (гг), 
марказий руль тортқиси (й) .

III. 1. Цайси жавобда руль трапециясининг вазифаси тўла 
аниқланган?

а) Бошкарилувчи гилдиракнинг бурилиши бурчаклари ораси­
даги керакли нисбатни таъминловчи автомобиль руль бопщармаси- 
нинг қисми, б) бошкарилувчи гилдиракнинг бурилиш бурчаклари 
орасидаги нисбатни таъминловчи автомобиль руль юритмасининг 
механизми; в) бошкарилувчи гилдирак бурилиш бурчаклари ораси­
даги нисбатни таъминловчи руль юритмасининг қ и с м и .

2. Ишлаб чиқариладиган кўпчплик автомобилларда руль юрит­
масининг қандай тури ^ўлланилади?

а) Механик руль юритмаси; б) гидравлик руль юритмаси;
в) электрик юритма.

3. Қайси жавобда автомобиль руль юритмаси кучайтнргичининг 
вазифаси тўла ашщланган?

а) Автомобилни бонщаришни енгиллаштириш максадида куч- 
ланишни камайтириш учун хизмат килувчи руль юритмасининг 
кисми; б) автомобилни бопщаришни енгиллатиш мақсадпда куч- 
ланишни кўпайтириш учун хизмат килувчи руль юритмасининг 
қисмп; в) автомобилни бопщаришни енгиллатиш максадида ҳў- 
шимча кучланишни яратиш учун хизмат килувчи руль юритмаси­
нинг қисми.

3 -т о п ш и р и ц  ( 1 1 9 - р а с м ) .

1. 119-расмда ГАЗ-53А автомобили руль бопщармасининг детал­
лари кандай рақамлар билан белгиланган?

Руль колонкаси (а), руль вали (б), глобоидал червяк (в), руль 
сошкаси (г), кўндаланг руль тортқиси (д), бўйлама руль тортциси
(е), нщориги буриш ричаги (ё), ўнгга буриш цапфасининг ричаги
( ж ) .

II. 1. Цайси деталь буриш цапфаси ричагларини шарнирли би- 
риктиради.

Бўйлама руль торткиси (а), кўндаланг руль тортқиси (б), руль 
сошкаси (в).

2. Руль чамбарагидан руль сошкасига узатилувчи кучланишни 
кўпайтирувчи механизм деталлари қандай рақам билан белгилан­
ган?

а) Юцориги буриш ричаги; б) глобоидал червяк; в) ролик.
3. Руль сошкаси қайси деталь билан шарнирли бириктирилган?
а) Кўндаланг руль тортқиси; б) бўйлама руль тортциси; в) руль.
III . Қайси жавобда цуйидаги автомобиллар руль механизмининг 

конструктив хоссалари берилганини ашщланг:



1 . ГАЗ-24 «Волга». 2. ГАЗ-53А. 3. ЗИЛ-130. 4. MA3-5335.
а) Руль механизми винт-гайка сектор турида винт билан гай- 

канинг резьбалари оралигидаги туйнукка шарчалар жоилаштирил- I 
ган. Руль механизми гидравлик кучайтиргичли; б) руль сошкаси 
валининг каллаги шарикли подшипниклар устида жойлашган гло­
боидал червяк билан икки ўркачли ролик қўлланилган. Кучайтир- 
гич йўқ; в) руль механизми картери ичига глобоидал червяк ва у 
билан илашган уч ўркачли ролик ҳамда руль сошкасининг вали 
жойлаштирилган. Червяк руль валининг пастки учпга зўриқтириб, 
картер ичида иккита конус подшипникда ўрнатилган.

4-топширщ (120-расм).

1 . ЗИ Л -130 автомобили руль механизмининг деталлари кайси 
ракамлар билан белгиланган?

Сектор (а), сошканинг вали (б), поршень — рейка (в), руль ме- 
ханизмининг картери (г), руль механизмининг винти (д), шарик­
лар (е), ўрнатувчи винт (в), шарикли клапан (ж ), бошқарув кла- 
панинпнг корпуси (з), шарикли гайка (и).

II. 1.. Руль юритмасининг карданли вали қайси детални айлан­
ма ҳаракатга келтиради?

а) Сошканинг вали; б) поршень — репка; в) руль механизми­
нинг винти.

2. «Винт-гайка» бприкмаспдаги ишқаланишни руль механпзмш- 
нинг кайси деталлари камайтириб беради?

а) Шариклар; б) шарикли клапан; в) шарикли гайка.
3. «Поршень — рейка» кайси деталь билан доимий бирикиб ту­

ради?
а) Сошканинг вали; б) сектор; в) руль механизмининг винти.
III. Цуйида келтирилган автомобиллар учун қайси турдаги 

руль механизмлари қабул қилинган?



120- расм. ЗИЛ-130 автомобилинпнг руль механизми.

1) ГАЗ-24 «Волга», 2) ГАЭ-53А, 3) ЗИЛ-130, 4) MA3-5335,
5) КамАЗ-5320.

а) глобоидли червяк — иккп ўркачли ролик; б) глобоидли чер­
вяк — учта уркачли ролик; в) думаловчи шарикларда винт билан 
гайка, поршень — репка ва тишли сектор. Механизм гидравлик ку- 
чайтиргпч билан бир картерда жойлашган; г) икки катор думалов­
чи шарикларда винт билан гайка, гайка — рейка, тишли сектор 
механизм гидравлик кучалгиргичдан алохида бажарилган; д) гид- 
рокучайтиргич тишли сектор оркали богланган булиб, куч винт 
билан гайка ва рейка орқали узатилади. Узатишлар сони 20.

5-топшириц (121-расм).

I. 121-расмда кўрсатилган ГАЗ-53А автомобилннинг руль ме­
ханизми деталлари қайси рақамлар билан белгиланган?

Картер қопқоғи (а ), картер (б), пружина (в), қистирма ( г ) ,  
кривошип (д), ролик (е), керувчи втулка (ё), глобоидли червяк
(ж ), ролик (в ), ролик ўқи (и ), подшипниклар (й ), найча (к ), сош­
ка (л), валлар (м), сальниклар (« ), штифт (о), гайкалар (/г), 
винт (р), қайдловчи шайба (с), сошка валининг ички учи (г).

II. 1. Қайси автомобилларнинг руль бошқармасида карданли 
узатма ишлатилади?

а) ЗШ Ы ЗЕ ; б) МАЭ-5'335; в) КамАЗ-5320; г) ГАЗ-6 6 ; 
д) КрАЗ-257.



2 . Цайси автомобилларнинг руль механизмида роликли глобо­
идли червяк ишлатилади?

а) ГАЭ-53А; б) ГАЗ-66; в) ЗИЛ-130.
3 . Цайси автомобилларнинг руль механизмида секторли гло­

боидал червяк ишлатилади?
a) MA3-5335; б) КамАЗ-5320; в) КрАЗ-257.
III. Қайси автомобилларнинг руль бошкармасидаги гидравлик 

цилиндр бевосита: 1 ) бўйлама руль тортқисига, 2 ) кўндаланг руль 
тортқисига таъсир этади?

а) МАЗ-500А; б) КамАЗ-5320; в) КрАЗ-257.

6-топшириқ (122’расм).

1. Расмда ГАЗ-53А автомобили руль бопщаруви деталлари қай- 
си рақамлар билан белгиланган?

Цистирма (а ),  сошканинг вали (б ), сошка валининг қопқоғи (в ),



122- расм. ГА-3-53А автомобиль руль бош^армасинпнг механизми ва
қисмлари.

гайка (г), ростловчи винт (3), мойдон (е), паналагич (ё), олд 
гилдиракларнинг бурилиш бурчагини чеклагичи (ж ).

II. 1. Цуйидаги саволларга жавоб топинг: 1. Червяк ва ролик 
бирикмасининг тирқишипи ростлаганда қайси деталь ўц бўйлаб 
сурилади? 2. Червякли ва ролик бирикмасинпнг тиркишпни рост­
лаганда қайси детални бураш керак?

а) Сошканинг вали; б) сошка валининг ^опқоғи; в) ростловчи 
винт.

III . Цуйидаги саволларга жавоб топинг: 1. Червяк ва ролик би-



рикмасининг тирқишини ростлашдан олдин қайси детални бураб 
олиш керак?

2 . Цайси деталь ростловчи винтнинг ўз-ўзидан буралиб кетиши- 
нинг олдини олади? 3 . Цайси деталь олдинги гилдиракларнинг энг 
катта бурилиш бурчагини чеклайди ва ростлайди?

а) Қистирма; б) гайка; в) сошка валининг қопқоги; г) суха- 
риклар; д) олдинги гилдиракларнинг энг катта бурилиш бурчагини 
чеклагич.

7 -т о п ш и р ш ( ( 1 2 3 - р а с м ) .

1. ГАЗ-53А автомобилинпнг бўйлама тортки деталлари 123- 
расмда кайси ракам билан белгиланган?

Бармоқ (я), кўндаланг руль торт1\иси (б), ноналагичлар (в), 
пружина (г), чеклагич (3), тиқин (е).

123-расм. ГАЗ-БЗА автомобилинпнг буйлама руль тортқпси.

II. 1. Буйлама руль тортки си шарнирининг пружинаси нима 
учун хизмат қилади?

а) Суйри бармоқ ва сухарикларнинг ейилиши натижасида за­
зор ҳосил бўлишининг олдинп олиш учун; б) гилдираклардан руль 
механизмига тушадпган турткиларни юмшатиш учун.

2 . Бўйлама руль тортқиси чеклагичининг вазифаси нима?
а) Пружинанинг ортиқча сикилишининг олдини олади; б) пру- 

жинанинг сиқилиши натижасида бармоқнинг тортки билан бирик- 
мадан ажрашига йўл қўймайди; в) пружинанинг ортпқча чўзили- 
пшнинг олдини олади.



III . 1. Нима учун руль механизми беихтиёр (нейтрал) ҳолатда 
бўлганда тирқиш энг кичик бўлиши керак?

2. Узатмалар сони ўзгарувчи бўлган руль механизми қанд^й 
мақсадларда қўлланилади?

8-топшириқ (124-расм).

I. Расмда руль бопщармасининг гидрокучаитиргичи деталлари 
кандай рақамлар билан белгиланган?

Насос (а), мой қуйилувчиз *
бакча (б), мой йўли (в), тақ-i _ л у
симловчи корпуси ( г ) ,  та^сим- 
ловчи золотниги (д), золотник 
штангаси (е), руль механизми 
(ё ) , буриш цапфасининг штан­
гаси (ж), куч цилиндрининг 
мой бўшлиғи (з), куч цилин- 
дрп (гг), бошкарилувчи гилдп- 
рак буриш цапфасининг рича­
ги (й), насос билан тақсимла- 
гични бириктирувчи мой кана- 
ли (к), золотникнинг учта бел- 
богчаси (л), тақсимловчи кор- 
путнинг учта дарчаси (м), 
туйнук (н), марказловчи пру­
жина (о), поршень (п), мой 
бакчаси билан тақсимлагичнн 
бириктирувчи мой йўлп (р).

II. 1. Руль бопщармасининг 
гидрокучайтиргичи қандай 
юритма ҳисобланади?

а) узатувчи гидростатик;
б) кузатувчи гидрономик 
юритма?

2. Нима учун кучайтиргич 
мавжуд бўлган ҳолда руль 
гилдираги люфти ншлаб тур- 
ган двигателда аншутаниши 
керак?

3. Кучайтиргичнинг кузатувчанлик ҳаракати кандай таъминла- 
нади? (куч ва йўналиши бўйича?)

124-расм. ГАЗ-66 автомобиль руль бош* 
қармаси гидрокучайтиргичининг тасви* 

рии чизмаси.

РУЛЬ БОШ ҚАРМАСИ МАВЗУСЙ ЮЗАСИДАН  
ТУҒРИ  Ж АВО БЛАР:

1-топшириқ. I. а(8 ), 6(7), в(2), г(1), д(3), е(4), ё(б), ж(5). II. 
1(6), 2(a), 3(в). III. 1(a), 2(в).

2- тшшшриқ. I. 2(6). II. а(4), 6(7), в(5), г(3), д(6 ), е(1), ё(2), ж(8 ) 
з(9, И ), и(10), й(12). III. 1(в), 2(а, 6 ), 3(в).



3-топшнрнқ. I. а(5), 6(4), в(3), г(6), д(2), е(7), ё(8), ж(1). II. 
1(6), 2(6, в), 3(6). III. 1(6), 2(в), 3(a), 4(a).

4-топшириқ. I. а(2), 6(1), в(3), г(4), д(5), е(7), ё(10), ж(9), з(8), 
и(6). II. 1(в), 2(a), 3(в). III. 1(6), 2(6), 3(в), 4 ( г ) ,  о( д ) .

5-топширш;. I. а(25), 6(19), в(23), г(24), д(18), е(16), ё(15), ж(13), 
з(26), н(14), й(12, 16, 20, 21), к(11), л(8), м(7, 10), н(22), 6(5), п(4, 
9). II. 1(а, б, в, г, д), 2(а, б), 3(а, б, в). III. 1(в), 2(a).

6-тошшц»иқ. I. а(1, 4), 6(8), в(7), г(6), д(5), е(2, 10), ё(3), ж(9).
II. 1(a), 2(в). III. 1(6), 2(в) 3(д).

7 -топширнқ. I. а(2, 3), 6(1), в(4, 7), г(8), д(9), е(5). II. 1(а, 6), 
2(а, б).

8 -топширш$. I. а(1), 6(22), д(10,11), г(4), д(3), е(19), ё(18), ж(6), 
з(А, б), н(8), й(7), к(2), л(13, 20, 21), м(12, 15, 16), н(5), о(1 2), л(9), 
р(17). 11.1(a).

10- б о б. ТОРМОЗ БОНЩАРМАСИ

36- §. Тормоз тармокларининг вазпфаси ва таснифи

Автомобиль текис ёки ўзгарувчан тезликда ҳаракатланади. Бун- 
дан ташқари, шитоб билан баландликка ва эркинлик билан паст- 
ликка ҳаракатланиш ҳолларп учрайди. Автомобиль ҳаракатлани-
шинипг ҳамма ҳолларида, вазиятга қараб, секинлатиш ёки тўхта- 
тиш ва тўхтатилган автомобилни ўз ҳолатида қўзғатмасдан сақлаб 
туриш керак бўлади. Шу мақсадда ҳар бир автомооилда, албатта, 
иккита: иш ва тўхтатиб тўриш т°Рм 0 3  тармоги бор. Автомооиллар- 
нинг оглр юк кўтарувчи нусхаларида (моделларида) эса кўшимча

125- расм. Тормоз бопи^армаспнпяг мувофпклашган тасвпрлп тпзими.



эҳтиёткорлик, ёрдамчи ва баъзан авария тормоз тармоқлари ҳам 
бўлиб, уларнинг ҳар бири маълум вазиятда ўз вазифасини бажара­
ди. Шу нуцтап назардан қаралганда, автомобиль ёки автотранспорт 
воситасини тормозлаш вазифасини бажарувчи тармоқлар йиғинди- 
сига тормоз бошқармаси деб юритилади.

Замонавий автомобилларга ўрнатиладиган тормоз бопщармаси- 
нинг мувофиқлашган тасвирий тизмаси 125-расмда келтирилган.

Тизмада тасвирланишича, автомобилнинг тормоз бопщармаси 
тўртта тормоз тармоғидан иборат.

Иш тормоз тармоғи автомобиль ҳар хил шароитда ҳаракатлан- 
ганда унинг тезлигини камайтириш ёки дарҳол тўхтатиш вазифа­
сини ўтайди.

Э%тиёткорлик тормоз тармоги иш тормози ишламасдан қолганда 
автомобилни тўхтатиш учун керак.

Тўхтатиб туриш тормоз тармоги тўхтаб турган автомобилни ўз 
жойида қўзгалмасдан туришини таъмпнлайди. Бу тормоз баъзан 
қўл тормози деб юритиладп.

Ердамчи тормоз тармоги автомобилнинг ҳаракатланпшини узоқ 
муддат бир хил тезликда сақлаб туриш ёки жуда кичик тезликда 
ҳаракатланишни ростлаш вазифаспни бажаради.

Кўпчилик автомобилларда ёрдамчи тормоз тармоги вазифасини 
двигателни тормозлаш маромида ишлатиб бажарилади. Огир юк 
автомобилларида, автобус ва тиркамаларда, бу мақсадда махсус 
тормоз тармоги — секпнлатгич кўлланилади. Автомобилларда цўл- 
ланиладиган хормоз тармоқлари қандай вазифани бажаришидан 
қатъи назар, улар энергия манбаи ва битта ёки бир нечта тормоз 
механизмларидан иборат бўлади.

Торхмоз тармоғининг ишлаши учун керакли бўлган энергия билан 
таъминловчи тузилмалар йигиндиси энергия манбаи деб аталади. 
Энергия манбаидан тормоз механизмларица энергия узатувчи ту­
зилмалар йигиндиси тормоз юритмаси деб аталади. Тормоз юритма- 
ларп механик, гидравлик ёки пневматик юритмали бўлишп мумкин. 
Тормоз юритмаси куйпдаги кисмлардан ташкил топган: 1 ) бопщариш 
қисмп воситасида энергия манбаидан тормоз механизмларпга уза- 
тилаётган энергия микдор жиҳатдан ростлаб турилади. Буларга 
тормоз крани, асосий тормоз цилиндрп, тўхтатиб туриш ва ёрдамчи 
тормоз тармогпнинг қўл юритмаси кпрадп; 2 ) ижро этувчи қисм — 
тормоз юритмасидан тормоз механизмига энергпяни узатувчи ту- 
зилма.

Пневматик юритмали тармоқда ижро этувчи сифатида тормоз 
камералари ёки цилиндрлари, гидравлик юритмали тармовда эса 
гилдирак тормоз цилиндрлари ишлатилади.

\/Автомобилнинг ҳаракатланишига мажбурий қарпшлик кўрсатиш 
ва қаршилик кучини ўзгартириш учун мўлжалланган тузилма тор­
моз механизми деб аталади. Замонавий автомобилларнинг иш, ёр­
дамчи ва тўхтатиб туриш тормоз тармоқларида тормоз механизми 
сифатида фрикцион тузилмалар ишлатилади. Буларда мажбурий 
қаршилик айланувчи (роторли) ва айланмайдиган (статорли) 
қисмлар воситасида ипщаланиш кучини ўзгартприб ҳосил қили-



нади. Демак, автомобиль тезлигини камайтириш учун тормозлаш 
натижасида унинг кинетик энергиясининг бир қисмини, батамом 
Тўхтатиш учун эса бу энергиянинг ҳаммасини ишқаланиш ҳисобига 
йўқотиш керак.

37- §. Тормоз механизм лари

Тормоз механизмининг тасвирий чизмаси ва ишлаш услуби. 
Тормоз механизми автомобиль гилдиракларида (иш тормози) ёки 
куч узатманинг карданли валида (тўхтатиб туриш тормози) ўрна- 
тилади. Автомобилларда асосан фрикцион тормоз механизми қўл- 
ланилиб, уларнинг айланувчи деталлари барабанли ёки дискли, 
айланмайдиган деталлари эса колодка ёки тасма шаклида бўлади. 
Дискли тормоз механизмларининг айланмайдиган деталлари фанат 
колодка шаклида бўлади.

Барабанли тормоз механизми мутаносиб равишда жойлашган 
иккита колодкалардан ташкил топиб, танщи цилиндрик юзасида 
фрикцион тормоз устқўймаси маҳкамланган. Гидравлик юритмали 
иш тормоз тармогида бщ та керувчи гидравлик цплиндрли ва ко- 
лодкалари битта ёки иккита таянч бармоқка ўрнатилган тормоз 
механизми цўлланилади. Баъзан иккита керувчи гидравлик ща- 
линдрли тормоз механизми ҳам ишлатилади. Пневматик юритмали 
асосий тормоз тармогида эса битта керувчи муштчали ва колодка- 
лари битта ёки иккита таянч бармоеда таянган тормоз механизми 
кўпроқ ишлатилади.

Барабанли тормоз механизмига таъсир этувчи кучларнинг сод- 
далашган схемаси 126-расмда келтирилган. Керувчи юритма воси­
тасида колодкаларнинг эркин ўрнатилган учларига таъсир этувчи 
P i ва Р 2 кучлар колодкаларни со бурчак тезлиги билан айланувчи 
тормоз барабанига сиқади. Натижада барабандан колодкага N\ ва 
Л: 2 (реакция) кучлари таъсир этади. Бу кучларнинг таъсирида хо- 
сил бўлган Т 1 ва Т2 ипщаланпш кучлари умумлашган тормоз мо- 
ментини ҳосил қилади. Усткунма ва барабан орасида хосил булгав 
ишкаланиш кучлари колодкага ҳар хил йўналишда таъсир этади. 
Ипщаланиш кучи Т\ керувчи куч Р\ билан бирга колодкани сиқиш- 
га ёрдан беради; Т2 керувчи куч эса Р 2 га тескари таъсир этади. 
Демак, ишкаланиш кучи таъсирида битта колодка барабанга кўп- 
роқ, иккинчисига эса камроқ сиқилади. Бундан ташқарп, пищала- 
ниш кучи таъсирида колодкалар таянчида акс (реактив) Р\ ва Рг 
кучлар ҳосил бўлади. Автомобилларда асосан колодкали барабан 
туридаги гилдирак тормози ишлатилади. Колодкали гилдирак тор­
мози (127- расм) гилдираклар диски 10 га ўрнатилиб, автомобилни 
тормозлаш керак бўлганда ҳайдовчи педаль 1 ни босади, тортки 2 
ва ричаг 3 оркали керувчи мослама 4 ни буради, у эса колодкалар 
5 ни бармоклар 8 атрофида буриб барабанга сиқади. Натижада. 
тормоз барабани 7 билан уст^уйма (фрикцион) 6 ли иккита колод­
ка 5 орасида ипщаланиш вужудга келади, гилдирак 11 тормозла-



126-расм. Колодкалп барабан турп- 127-расм. Колодкали барабан тури­
даги тормоз механизмига таъсир даги гилдирак тормози тасвирии чиз- 

этувчи кучлар тасвири. маси.

12S- расм. Лентали .барабан туридаги 129-расм. Дискли гилдирак тормо- 
тормоз тасвирнй чизмаси. зининг тасвирии чизмаси.

ниб, автомобиль тўхтайди. Педаль 1 бушатплпши бплан пружина 
9 тормоз колодкаларини тормоз барабанидан ажратади.

Лентали барабан тормози (128-расм) айланувчи куч узатмасп- 
нпнг валп 7 да урнатилган тормозлаш шкиви Л ва уига ўралган 
фрпкцион тасмадан иборат. Тасма 4 нинг бир учи тортки 10 оркали 
картер 9 нинг копқогига, иккинчи учи эса тортқи 2 ва педаль 1 би­
лан туташган икки елкали рпчаг 3 га маҳкамланган. Тормоз тас- 
манпнг осилиб қолишини чеклаш максадида винт 6 ва пружина S 
мулжалланган. Педаль 1 босилганда ричаг 3 шкив 5 га уралган 
тасма 4 ни тортади ва улар орасида ҳоспл бўлган ипщаланиш натпжа- 
сида шкив тормозлапади, Тасмалп тормоз механизмида тасма ва



шкив орасидаги тирқишни ростлаб туриш қийин бўлгани учун 
аниц унумли ишлаши цисқа муддатда ёмонлашади. Шу сабабларга 
кура тасмали тормоз замонавий автомобилларда деярли ^ўлланил- 
майди.

Кейинги йилларда дискли тормоз гилдирак тормози сифатида 
енгил ва юк автомобилларида қўлланилмоқда. Собиқ Иттифоқда 
ишлаб чицарилаётган автомобилларда дискли гилдирак тормози 
асосан енгил автомобилларда цўйилган. Чет эл автомобилларида| 
(АЦШ, Ғарбий Европа, Япония) эса бундай тормоз шу кунда юк 
автомобилларида ҳам қўлланилиб келинмоқда. Масалан, АҚШда 
1977 йили оз юк кўтарувчи юк автомобилларининг олд гилдирак- 
ларининг 100% ига кўйилган бўлса, 1980 йилдан бошлаб Ғарбий 
Европа фирмалари дискли гилдирак тормозини шу тоифали маши- 
наларнинг кетинги гилдиракларига ҳам кенг цўллай бошладилар. 
Масалан, Рено фирмаси «Рено- S130» ва «Рено- S 150» (тўла вазни 
11 ва 13 т) фат^ат олд гилдиракларига қўйган бўлса, Вольво фир­
маси эса «Вольво- Ғ-611» (тўла вазни 1 1  т) юк автомобилинпнг ке­
тинги гилдиракларига ҳам дискли тормоз қўипшга эришдн.

Дискли гилдирак тормози (129-расм) айланувчи диск 1 ва унинг 
иккала ён томонида ўрнатилган айланмайдиган колодка 2 ва 3 дан 
иборат. Тормозлаш пайтида колодкалар N { ва N2 кучлар таъсирида 
дискка сиқилиб тормоз моментини ҳосил цилади. Дискли гилдирак 
тормозлари тормозлаш моментининг юқори барқарорлик даражаси- 
га эришувини ва дискдан пссиқликни ташки му.\щта яхши тарқа- 
тилишини таъминлайди. Бундан ташкари, колодкалп гилдирак 
тормозига нисбатан ихчам ва ўц бўйлаб таъсир этувчи кучларни 
яхши мувозанатлаш хусусиятига эга. Шунингдек, ишлаш муддати 
узоқ ва тормозлаш йўли кам. Масалан, АҚШ нинг «Интернэшнл 
Харвестер» фирмасида ишлаб чикарилган гидравлик юритмали 
дискли гилдирак тормозларининг олд гилдиракларининг юкланиш 
даражаси 3,4 т ва кетингиларники 7,9 т гача бўлганда ишлаш муд­
дати 160 минг км деб кафолат берилган. Шундай тормоз механизми 
урнатилган 11,35 т ли юк автомобилинпнг тормозлаш йўли 96 км/с 
тезликда ҳаракатланганда 64 м ни ташкил этса, барабанли тормоз 
механизми ўрнатилган шундай машина учун 90 м ни ташкил эт- 
ган.

38- §. Гилдирак тормоз механизмлари

Ғилдирак тормоз механизмлари асосан пневматик ёки гидрав­
лик юритмали бўладп. Пневматик юритмали гилдирак тормоз ме­
ханизми карбюратор двигателли ЗИЛ автомобиллари ва дизель 
двпгателли барча автомобилларга, гидравлик юритмали тормоз меха­
низми эса барча енгил автомобиллар ва ГАЗ маркали юк автомо- 
билларига ўрнатилган.

Пневматик юритмали ЗИ Л -130 автомобилининг орка гилдирак 
тормоз механизми 130-расмда тасвирланган. Механизм орқа гил­
дирак гупчагига ўрнатилган чўяндан тайёрлангап барабан 1 ва ик-



кита чуян колодка 2 ва 6 дан пборат. Орка кўприкнннг фланецпга 
урнатилган қўзғалмас тирак дискка эксцентрик бармоқлар 8 M a x J 
камланиб, уларга колодкаларнинг пастки учлари шарнирли кийги- 
зилган. Колодкаларнинг юкорп учлари эса пружина 5 ёрдамида 
бир-бирига тортилиб, керувчи муштча 4 га тиралпб туради. Экс­
центрик бармоқлар ёрдамида колодкаларнинг ўта ипщаланиш уст- 
қўймаси 7 билан барабан 1 оралигидаги тирқишнп ростлаш мум­
кин. Колодкаларга ўрнатплган роликлар 3 ипщаланишни камайти- 
ради, натижада керувчи муштча ва колодкаларнинг ейилишп 
камаяди.

131- расмда шу механизмда тормоз бўлинмаси ва ростлаш рп- 
чаги билан бирга тасвирланган вал 1 нинг ташки шлицли учпда 
ричаг 4 ўрнатилган бўлпб, тиргак 7 нинг вилкаси билан шарнирли 
уланган. Ричаг ичига червяксимон шестерня 2 билан червяк 3 жой­
лаштирилган. Тормоз бўлинмаспнинг корпуси 5 ва қопқоги 6 ора- 
лпгида махсус резинадан таиёрланган диафрагма 8 урнатилган бу­
либ, у тиргак билан туташган. Тормоз бўлинмасининг устки цис- 
мига тормоз кранидан келтирилган ҳаво йўли уланган. Тормозлаш 
пайтида тормоз крани очплиб, ыщилган ҳаво диафрагмапп тиргак 
билан чапга итаради. Тиргак ричаг 4 ни, у эса вал билан бирга 
керувчи муштча 15 ни буради ва тормоз колодкалари 13 корплиб, 
барабаннинг ички юзасига тиралади. Тормозлаш тугатилгач, колод­
калар пружиналар 14 таъсирида дастлабки ҳолатига қайтади. Ол­
динги гилдираклар тормоз механизмининг конструкцияси хам шун­
га ўхшаш, факат бунда қўзгалмас тормоз диски бурилиш муштча- 
снга, тормоз барабани эса олдинги гилдирак гупчагига урнатил­
ган. Бу турдаги тормоз механизми кщори барқарорлик хусусиятига



131-расм, ЗИЛ-130 автомобилининг 132- расм. ГАЗ-БЗА автомобилининг
тормоз механизми билан тормоз бу- кетинги гилдирак тормози,

линмаси.

эга булиб, тормоз барабанига колодкалар оркали таъсир этувчи куч 
яхши мувозанатланади, натижада гилдирак подшипниклари ортиқ- 
ча юкланишдан сақланилади. Бу механизмнинг ф.и.к. 0,60...0,80. 
Чунки керувчи муштчаларни ҳаракатга келтприш учун катта куч 
талаб этилади. Кейинги пайтда бу турдаги тормоз механизми мушт­
ча ва калодкалари оралиғига ролик ўрнатилиши натижасида улар 
орасидаги ипщаланиш камайтирилиб, у^нинг ф.и.к. 0,75...0,90 га 
етказилди.

Гидравлик юритмали колодкали тормоз механизми ГАЗ-53А тор­
мози мисолида 132-расмда келтирилган. Ҳар бир гилдирак тормо­
зи иккщ адан колодкага эга бўлиб, колодкалар ғилдпрак дискига' 
урнатилган цилиндрдаги икки поршень ёрдамида ишлайди. Ко­
лодка 13 нинг ҳар бири диск 1 нинг пастки қисмига маҳкамланган 
таянч бармоқ 10 ва унга кийгизилган эксцентриклар 12 га пастки 
учлари билан таянади. Юқориги учлари эса дискнинг юкори кис- 
мига ўрнатилган тормоз цилиндри 2 даги алюминий поршенлар 7 
нинг пўлат чиқиқларига таянади. Таянч бармоқлар колодка уст- 
қўймалари ва барабан оралиғидаги тирқишни ростлаш вақтида 
эксцентрик билан айланиш хусусиятига эга. Пружина 14 колодка- 
ларни тортиб турган пайтда тормоз барабани билан колодкаларнинг 
остки цисмига дискка маҳкамланган ростловчи эксцентрик 17 
натилади. Таянч бармоқ пластинаси 11 колодкаларни ёнга сури- 
лишдан сацлайди. Тормоз устқўймалар 9 ва 15 иищаланип’та  ўта;



чпдамлп фрикцион материалдан ясалиб, колодкаларга парчпн мих- 
лар билан маҳкамланган. Уларнинг узунлиги турлича, яъни ол­
динги усткўйма кетинги усткўймадан узунроц, чунки автомобилни 
тормозлаш пайтпда олдинги устқўймалар тормоз барабанига кетин- 
гн усткўймаларга қараганда кучлироқ қисилади, натижада улар 
бир текис ейилади. Устқўймаларнинг узунлиги бир хилда бўлса, 
ипщаланиш кучлари турлича бўлиши мумкин. Ғилдирак ^ормози 
цилпндрпдан иссиқликни тапщи муҳитга тўлароқ тарқатиш мақ- 
садида иссшушк гплофи 3 мўлжалланган. Бу ғилоф пўлатдан таи- 
ёрланиб, таянч дискка цилиндр билан бирга болт ёрдамида маҳ- 
камланади.

Ғилдирак цилиндри 2 нинг корпус қисмига икки томондан му­
таносиб равишда поршенлар 7  киритилган бўлиб, улар манжет 6 
ва ҳпмоя ^алпогп 8 ёрдамида жипслапдирилган. Пружина 4 эса 
калгкщча 5 ни манжетга тираб туради. Тормозлаш пайтида ци- 
линдрдаги суюклик поршенларнинг ҳар биринп ^арама-қарши то­
монга суради. Тормозлаш тугатилгач, пружина 14 ёрдамида колод­
калар бир-бирига тортплади ва улар таъсирида поршенлар олдинги 
вазиятнп эгаллайди.

4 -

39- §, Гидравлик юритмали тормоз тармогинпнг 
ишлаш услуби

Гидравлик юритмали тармоқда пш жпсми вазифасини тормоз 
суюқлиги ўхайди. Бу турдаги тормоз юритмаси гидростатик хусу- 
сиятга эга булиб, тормозлаш учун керакли энергия суюклик боси­
ми воситасида таркалади. Соддалашган гидростатик юритма 133- 
расмда тасвирланган. Тормоз педали 4 босилганда, асосий тормоз- 
нинг цилиндр поршени таъсирида 
цилиндр 1 ичидаги суюқлик бо­
сим остида гилдирак цилиндрла- 
рига юборилади. Натижада гил­
дирак цилиндри 2 поршенни ҳа- 
ракатлантириб, тормоз колодка- 
ларини керади. Тормоз педали 
қўйиб юборилиши билан тармоқ- 
да босим кескин камаяди, нати­
жада гилдирак ва асосий ци­
линдр поршенлари олдинги ҳоли- 
га қайтади. Тормоз педалига 
таъсир этувчи кучни камайтириш 
мақсадида тармоқ вакуум ёки 
гидровакуум кучайтиргич 3 би­
лан таъминланган.

Кейинги пайтда ҳаракат хавф- 
спзлигини тўлароқ таъминлаш 
максадида икки шахобчали тор­
моз юритмаларп қўлланилмоқца

C H D О) С Н Э

S)
C H D

133- расм. Бир шахобчали гидравлпк 
тормоз тасвирии чизмаси: а — гид­
равлик юритма, б — гидросийраклаш 

(вакуумли) юритма.



(134- расм). Буларга икки 
тармоқлп асосий цилиндр 
қўйплган бўлиб, ҳар бир 
тармоги ўзи учун белгилан­
ган тормоз юритмаси ша- 
хобчаси учун ишлайди. Кў- 
пинча шахобчалардан бири 
олдинги гилдирак, бошқаси 
эса кетинги гилдирак тор­
моз механизмларининг иш- 
лашини таъмпнлайди. Ма­
салан, BA3-2103 автомоби­
лининг гидроюритмаси икки 
шахобчали булиб, дискли 
олдинги гилдирак тормоз 1 
ва 2 дай хам кетинги бара-

134- расм. Иккп шахобчали тормознпнг 
тасвирий чизмаси.

бан туридаги колодкалп тормоз 9 ва 10 дан ташкил топган. Бопща- 
рувчп кием вазифасини педаль иккп бўлинмали асосий тормоз 
цилиндри 4, сийракланшини кучайтиргич 5, тормоз ростлагич 8 ба­
жаради. Булар билан туташган шахобча 7 кетинги гилдирак, 
шахобча 3 эса олдинги гилдирак механпзмларинп улайдп. Шахоб­
чалардан бири бузилиб суюклик окиб кетса, бопща бузплмагап 
шахобча ёрдамида автомобиль тухтатилади.

Гидроюритмали тормоз тармоқлари юқори ф.и.к. га эга булиб, 
шпчп қисмларнинг вазни кичик ва ихчам. Лекин бу турдаги тор­
мозни оғир иш шароитида катта юкланиш билан узлуксиз ишлатиб 
бўлмайди. Бу ҳолда гидроюритмада суюқлик жуда ҳам қизиб, тор­
мозлаш пайтида унинг босими 10...12 МПа (100...120 кгк/см2) дан 
камайиб кетади, натижада тармоцнинг ишлаш аншушги кескин 
пасаяди. Шу сабабли гпдроюритмали иш тормози кўп юк кўтарувчи 
автомобилларда кулланилмайдп.

40- §. Гидравлик юритмали тормоз қисмларшшнг конструктив 
хусусиятлари

Асосий цилиндр иш тормоз тармоғпда бошқарувчи қисм вази­
фасини бажаради. Замонавпп автомобиль асосий цилпндрларининг 
ўзига хос конструкцияси 135- расмда келтирилган. Унинг ишлаш 
услубини ГАЗ-24 «Волга» автохчобнли асосий цилиндри мисолида 
кўриб чпцамиз (135- расм, а ). Тормозланмаган вазиятда корпус 1 
даги тормоз суюклиги ишчп бўшлиқца барқарорлаш тешикчаси 3 
орқалп оқиб ўтади. Педаль босплишп билан турткич 10 поршень
8 билан манжет 7 ни итариб, барқарорлаш тешикча 3 ни беркита- 
ди. Натижада цилиндрда босим кўтарпладп, чиқарпш клапани 
очилади ва тормоз суюклиги гилдирак цплиндрларпга кирадп. Бо­
сим кучлари таъсирида бу цплпндрлардаги поршенлар икки томон­
га силжиб, гилдирак тормоз механизмларини ишлатади, натижада 
автомобиль ҳаракати тормозланади. Агар педалпп босиш тўхта-



135-расм. Асосий тормоз цнлпндрлари: а — ГАЗ-24 «Волга» автомобилининг 
бир тармокли асосий тирмоз цилиндри, б — ВАЗ-2106 автомобилинпнг икки 

тармокли асосий тормоз цилиндри.
тилса, бу ҳолда қайтариш пружпнаси 6 поршень 8 ни дастлабки 
ҳолатига силжптадп. Тормоз суюқлиги эса гилдирак цилпндрлари- 
дан асосий цилиндрга киритиш клапани 5 орқали қайтади. Педал- 
ни бирданпга қўйиб юборилганда поршень оркага тез ҳаракатла- 
ниб, унинг сийракланиши ҳосил бўлмаслиги керак. Бу мақсадда 
поршенда тешикча мўлжалланган бўлиб, манжетда эса ўқ бўйлаб 
ариқча ясалган. Тормоз суюқлик чиқариш тешикчаси 2 оркали 
поршень бўшлпғини доим тўлдириб туради. Поршень орқага тез 
харакатланиши иаитида эса юқорида аптиб ўтилган поршень 
тешикчаси ва манжетда ясалган арицча орцали поршень кетидаги 
бушлиада суюклик киритилиб, сийракланиш ҳосил бўлишига йўл 
қўйилмайди. Кпритиш клапани 5 икки вазифани бажаради: 1) тар- 
моада кириб қолган ҳавони юритмадан чиқариб юбориш пайтида 
асосий цилиндрга ҳаво кнрпб колишидан сақлайди, яъни тормоз 
сукщлигини бир томонга ўтказади; 2 ) юритма тормозланмаган ва- 
зиятда ундагп ортицча босимнп 0,06... 0,12 МПа (0,6... 1,2 кгк/см2) 
да саклаб туради. Бу босим барабанли тормоз механизмларида юрит-



мани доим тормозлашга тайёр туришини таъминлайди. Лекин бун­
да й орти^ча босим дискли тормоз механизмларида колодка ва диск- 
ларнинг бир-бирига тегиб қолишига олиб келади. Натижада меха­
низм қпзиб, тармоцнинг ашщ ишлаши сустлашади. 135- расм, б да 
ВАЗ автомобилининг тандем турдаги икки тармокли асосий цилпп- 
дри келтирилган. Бу турдаги асосий цилиндрнинг корпуси 1 да икки­
та поршень 8 жойлашган булиб, улар ёрдамида корпус иккита бу- 
лннмага ажратилган. Бўлинманинг ҳар бири махсус тешиклар ор- 
қали олдинги ҳамда кетинги гилдирак цилиндрларпнинг найчалари 
билан уланган. Асосий цилиндр бўлинмасидаги манжет 7 поршень
8 нинг бўйнига кийгизилган булиб, тормозланмаган вазпятда пор­
шень пружина 6 таъсирида манжетдан ажралиб чеклагич винт 9 га 
тиралади. Тормоз суюклиги поршень ва манжет оралигида ҳосил 
бўлган тирқишдан поршень 8 корпусида пармаланган радиус бўй- 
лаб йўналган тешикдан ўтиб, гилдирак цилиндрларнга боради. Пе­
даль босилишп билан асосий цилиндр турткичи 10 поршень 8 ни чап 
томонга суради. Шунга кўра поршень ва манжет оралпғидаги тир- 
киш беркплади ва биринчи бўлинмада босим ортади. Натижада ик­
кинчи бўлинмада жойлашган поршень ўнгга сурилиб, улар орасп- 
даги тирқиш беркилади ва бу билан уланган шахобчада ҳам босим 
ортади. Агар биринчи шахобчадаги суюқлик оқиб кетса, шу бўлин- 
манинг поршенп иккинчи бўлинманинг поршенини бевосита ҳара- 
катга келтиради. Шунинг учун тормоз педалининг йўли узунроқ 
қилиб таыланади. Иккинчи бўлинмадаги суюклик оцнб кетса, унпиг 
поршепи биринчи бўлпнма орқасида ҳосил бўлган босим таъсирида 
охиригача сурилиб, биринчи шахобчаиинг ишлашига шароит туг- 
диради.

Гилдирак тормоз цилиндри тармоқда ижро этувчи кием вази- 
фасипи ўтайди. Гилдирак цилпндри битта ёки иккпта поршенга 
эга бўлиши мумкин. Бир поршепли тормоз цилиндри асосан дискли



ва баъзан барабанли тормоз механизмларида ҳам ишлатилади. Л е­
кин барабанли тормоз механизмларида икки поршенли тормоз ци­
линдри кенг таркалган. Бу турдаги гилдирак тормоз цилиндри 136- 
расм, а да келтирилган. Булар цилиндр корпуси 5 дан иборат бу­
либ, гилдиракнинг таянч дискига маҳкамланган. Цилиндр ичига 
иккита поршень 6 киритилган булиб, уларнинг ҳар бирини манжет 
7 пружина 8 таъсирида сикиб туради. Поршенлар тормоз колодка- 
ларининг учларига турткичлар 3 билаи тиралади. Цилиндрнинг ич­
ки кисми хар икки томондан резинадан ясалган ҳимоя ^алпоқлари.
4 билан бекитилган. Тармоқдаги ҳавони ташқарига ҳайдаб юбориш 
мацсадида қалпоқ 2 ли чиқариш клапани 1 мўлжалланган. Гилди­
ракнинг ҳар бир тормоз цилиндри металл найчалар ва резинали 
тўқимадан килинган шланглар ёрдампда асосий цилиндр билан ту­
ташган. Босим остида асосий цилнндрдан юборилган тормоз суюқ- 
лиги поршенлар 6 ни ҳаракатлантириб, турткич 3 оркали тормоз 
колодкаларини керади. Тормозлаш тўхтатилиши билан гилдирак 
цплиндрида босим камаяди ва поршенлар ўз ҳолатига цайтади. 
ГАЗ-24 «Волга» автомобилининг (136-раем, б) олдинги гилдирак- 
ларипипг тормоз механизмида ҳар бир колодкани алохида цилиндр 
ҳаракатга келтиради. Шу сабабли бундай тормоз механизмлари 
анпқ ишлайди ва автомобиль яхши тормозланади. Бу турдаги тор­
моз механизми цилиндр корпуси 5, манжет 7 ли поршень 6, резина 
калгюқча 4, пружина 8 ва турткичлар 3 дан иборат. Ҳавони чиқариб 
юбориш учун х:ар бир цилиндрга чиқариш клапани 1 ўрнатилган 
бўлиб, клапан резина қалпоцча 2 билан беркитилган.

Гидроюритмали тормоз кучайтиргич. Тормоз юритмасининг ку- 
чайтиргичи тормозлашга сарфланадиган кучни орттириб, тормоз- 
лашни енгиллаштириш учун хизмат киладп. Гидроюритмали тор­
моз тармоғига урнатиладпган кучайтиргичлар учун ташқи энергия 
манбаи сифатида сиқилган ҳаво воситасида ишлайдиган пневмоку- 
чайтиргич ёки двигателнинг кирптиш қувуридаги сийракланиш на­
тижасида ишлайдпган сийраклаш кучайтиргич (вакуум кучайтир­
гич) ва айрим хо л лар да эса юкори босимли насос ёрдамида ҳай- 
далган катта босимли суюқлик энергиясидан фойдаланиб ишлайди­
ган гидрокучайтпргич қўлланилади.

Гидросийраклаш — кучайтиргич. Сийраклаш кучайтпргичли 
гидравлик юритма замонавий ўртача юк кўтарадиган юк автомо­
биллари, автобуслар ва енгил автомобилларда цўлланилади. Бу 
турдаги юритма (137-расм) асосий цилиндр ва гилдирак цилиндр- 
лари ўртасига ўрнатилган бўлиб, двигателнинг цилиндрларида содир 
бўладиган сийракланиш ҳисобига ишлайди. Гидросийраклаш кучай­
тиргич сийраклаш бўлинмаси 19, гидравлик кучайтиргич цилиндри
11 ва бопщаршп клапани 7 дан иборат. Бўлинма корпуси икки 
қисмдан иборат булиб, бир-бирига белбоглар ёрдамида маҳкам- 
ланган. Бўлинма 9 ичида тирак тарелкали диафрагма 3 ва тирак 
тарелкага итариб турувчи пружина 4 ҳамда бўлинма марказидан 
ўтувчи турткич 15 бор. Турткичнпнг бир учи диафрагма тарелка- 
касига, иккинчи учи эса гидравлик кучайтиргич цилиндри 11 нинг 
ичида жойлашган поршень 13 га уланган. Поршень 13 ичига шар-



137-расм. Гидросийраклаш кучайтнргичпнинг тасвирий чизмаси.

симон клапан 14 жойлашган бўлиб, бу клапанни пружина нтариб, 
уясига сиқиб туради. Бошқариш клапани 7 кориусдан иборат бу­
либ, унинг ичига сийраклаш 5 ва ҳаво клапани 6 хамда поршень
9 жойлашган. Бўлинма 19 нинг А ва Б  бўшлиқлари бошкариш кла­
пани 7 орқали двигатель қувури ва ташқи муҳпт билан туташган. 
Тормоз педали 17 босилганда, асосий тормоз цилиндри 16 дан су- 
юцлик кучайтиргич цилиндри 11 га кириб, поршень 13 нинг ичи­
да жойлашган шарсимон клапан 14 ни очади ва найча 12 лар ор- 
қали гилдиракнинг тормоз цилиндрига ўтиб, уларнинг ишлашини 
таъмиылайди. Шу пайтда тормоз суюқлиги бошкариш клапанининг 
поршени 9 га таъсир этади, босим ортиши билан поршень ҳаракат- 
ланиб сийраклаш клапани 5 ни беркитади ва клапан 6 ни очади. 
Натижада тармоц ташқи муҳит билан туташади ва ҳаво фильтри- 
дан тозаланиб ўтган ҳаво найча 8 орқали бошқариш клапани 7 ва 
шланг 2 дан ўтпб, бўлинма 19 нинг А бўшлиғига киради. Шунда 
бўлипманинг Б  бушлиги двигателнинг киритиш кувурп 1 билан ту­
ташган бўлади. Натижада сийраклаш булпнмасининг А ва В  бўш- 
лиқларидаги босим бир-бпридан фар^ цилиши сабабли диафрагма 3 
турткич 15 ни ҳаракатлантпради ва у билан туташган поршень 13 
томонга сурилиб, шарсимон клапан 14 ни беркитади; поршень 13 
олдида тормоз суюқлигининг босими ортади, шунга мос ҳолда най­
ча 12 ва гилдирак тормоз цилиндрларидаги суюқлик босими хам 
кўпаядп. Педаль 17 ^ўйиб юборнлгач, бўлинма 19 нинг иккала А 
ва В  бўшлпцларнда сийракланиш ҳосил бўлади, диафрагма 3 пру­
жина 4 таъсирида дастлабки ҳолатига ^айтарилади ва поршень 13 
нинг шарсимон клапани 14 очилади. Натижада тармоқда босим па- 
саяди, тормоз цилиндрларидаги суюқлпк яна асосий цилиндр 16 га



қайтади ва ғилдиракларда тормозланиш жараёни содир бўлиб, авто­
мобиль тўхтайди.

Гидросийраклаш-кучайтиргич: тармогида киритиш қувури би­
лан бошцариш клапани орасига қулф клапани 18 ўрнатилган. Бу 
клапан двигатель тўхтаганда киритиш қувури билан бошқариш кла- 
панпни ўз-ўзидан ажратпб туриш учун мўлжалланган. Ўтказиш 
клапани 10 гидрокучайтиргичдаги ҳавони ташқи муҳитга чиқариб 
юбориш учун керак.

Гидросийраклаш кучайтиргич бузилиб қолса ёки двигатель иш- 
ламасдан турган вақтда ҳам автомобилнинг тормоз тармоги аниқ 
ишлайди. Аммо бундай ҳолларда автомобилни тўхтатиш учун пе- 
далга жуда катта куч билан босиш керак. Гидросийраклаш кучай­
тиргич бир шахобчали тормоз тармоқларида кенг тарқалган бўлиб, 
иккп шахобчали тармоқда ишла^иш учун ҳар бир шахобчасига 
битта кучайтиргич ўрнатиш лозим. Лекин бу камчилик икки ша­
хобчали тормоз тармогига айиргич тузилмасини киритиб йўқотилади.

Айиргич тормоз тармоғининг олдинги ёки кетинги гилдиракларига 
тегишли шахобчанинг бирор қисми шикастланган ҳолда шикаст- 
ланмаган шахобчага тегишли гилдиракларнинг ишончли тормоз- 
ланишинп таъмпнлайди ва бузилган шахобча гилдиракларпни ўз- 
ўзндан ажратиб қўяди.

Икки шахобчали гидравлик тормоз тармогига эга бўлган ГАЗ-24 
«Волга» автомобплпга ўрнатплган айиргич (138-расм) корпус 2 ва 
иккита поршень 5 дан иборат. Поршенлар оралиғидаги бўшлиқ Б  
найча 7 оркали кучащиргич ва асосий цилиндр билан туташган. 
Агар олдинги ва кетинги гилдиракларнинг тормоз тармоғи шахоб- 
чалари 1 ва 4 атщ  ишла- 
са, тормозлаш вақтида асо- 
сий тормоз цилиндридаги 
суюклик гидровакуум ку- 
чайтиргич ва найча 7 ор- 
қали айиргичга киради. Су- 
юқлик айиргич поршенлари
5 орасидаги бўшлиқ Б  га 
ўтиб, поршенларни бир-би- 
‘ридан узоцлаштиради ва 
улар ўз танасп билан бар- 
қарорлаш тешикчаси 6 ва
9 ни тўсади. Натижада бп- 
ринчи шахобча 1 ва иккин­
чи шахобча 4 билан тута- 
шувчи найчаларда босим ор­
тади, суюклик гилдирак 
цилиндрларига ўтиб, тўрт- 
та гилдиракнинг ҳаммаси 
тормозланади.

Тормоз педали қўйиб 
юборилгач, тормоз колодка- 
ларининг тортувчи пружи-

138-расм. Икки шахобчали гидравлик 
тормоз юритмасининг айиргичи: А— би- 
ишчи шахобча бўшлиғл, Б  — anupi нч 
поршснлари оралиғидагп бўш лиц, В — 

иккинчи шахобча б\шлиги.



налари таъсирида поршенлар дастлабки ҳолатига қайтади. 
Ғилдирак цилиндрларидаги суюқлик яйиргичнинг А ва Б  бў- 
линма бўшлиқларига қайтиб тушади, шунда суюклик босими ва 
пружина 10 таъсирида айиргич поршенлари чеклагич ҳалқа 8 га 
тақалгунча бир-бирига яцпнлашади. Шахобчалардан бири ишлама- 
са, биринчп тормозланишдаёқ, бузилган шахобчага тегишли пор­
шень охпригача сурилиб, бузилган шахобча тармоғини тармоқдан 
узади. Бузилмаган шахобчанинг поршени эса одатдагпга Караганда 
кечпкиб ишлайди, чунки бу ҳолда айиргич Б бўшлиғипипг ҳажми 
катталашгани сабабли биринчи тормозлашда педалнинг эркин сил­
жиши ҳайдовчига сезиларли бўлади. Тормозлаш тугахилгач, бу­
зилган шахобчага тегишли поршень ўз жойида цолади ва иккинчи 
марта тормозланганда педалнинг эркин силжиши (тушиб кетишп) 
юз бермайди, чунки қисқа муддатда ҳажми катталашган Б  бўшлиқ 
асосий цилиндрдан киритилган қўшимча суюқлпк билан тўлдп- 
рилади ва бу суюқликнинг ҳаммаси бузилмаган шахобчани ишла- 
тиш учун сарфланади. Тармоққа кириб колган ҳавонп ташқи му- 
ҳитга чиқариб юбориш учун клапан 3 мўлжалланган.

41- §. Пневматик юритмали тормоз тармогинииг 
ишлаш услуби

Замонавип кўп юк кўхарувчи карбюраторли ва дизель двигател- 
ли юк автомобилларида ҳамда ўрта ва катта туркум таснпфпга 
кирувчи автобусларда пневматик юритмали тормоз тармогп кўлла- 
нилади. Бу турдаги тормоз тармоги гилдиракларга ўрнатилган тор- 
мозлар механизмидан ва пневматик юритмадан пборат. 139-расмда 
энг содда юритмали тормоз тармогинпнг тасвприй чизмаси келти-

139'расм. Пневматик юритмали тормоз тариопшгшг соддалашгап 
чизмаси: а — тормозлаымаган ҳолати, б — тормозлангап ҳолати.



рилган, у ^уйпдаги тузилма, механизм ва қурилмалардан иборат: 
компрессордан келган сиқилган ҳавони сацловчи ҳаво баллони Д 
педаль 2 оркали ҳаракатга келувчи кран 3 ва тиргак 6 орқали ко­
лодкалар 7 нд керувчи муштча билан туташган тормоз цилиндри 4 
нинг поршенп 5 қабул қилади. Тормоз эркин ҳолатда турганда 
крап цилиндрнинг ички қисмини ташқи муҳит билан туташтиради 
(319-расм, а ). Агар тормозлаш учун педаль босплса (139-расм, б), 
кран тпкини корпус ичида бурилиб, тормоз цплпндрининг ички 
бўшлигинп ҳаво баллони билан туташтиради. Слщплган ҳаво пор­
шень 5 га таъсир этиб, тпргак 6 ни ҳаракатга келтиради ва тормоз 
колодкалари 7 барабанга сикилади. Поршень орцали тиргакка таъ­
сир этувчи куч ҳаво босими ва поршень юзига боглиц. Лекин бун- 
даи тормоз тармогида тормоз берплганда цилиндрларда худди ҳаво 
баллонидаги каби ҳаво боспми ҳоспл бўлади. Шу ну^тап назардан 
^аралганда ҳар гал ҳар хил куч билан тормоз берплганда тормоз

140- расм. Тўғри ҳаракатланувчи диафрагмали мослагич механизмпнинг тасви- 
рий чизмаси: А — таищи муҳит билан туташувчи бўшлиц, Б  — тормоз цилин- 
дри билан туташувчи бўшлиқ, В — баллон билан туташувчи бўшлиц; 1 — кор­
пус, 2 — диафрагма. 3 — тўсиц, 4 — клапанлар пружинаси, 5 — киритиш клапа­
ни, 6 — киритиш клапани уяси, 7 — клапанларни бирлаштирувчи ўзаги, 8— чи- 
цариш клапани, 9 — қайтариш пружинаси, 10 — чицариш клапани уяси, И  — 

педаль йўли пружинаси, /2 —ричаг, 13 — педаль.



колодкалари бир хил куч билан барабанга сицилади. Демак, бун­
дай тормоз доимий тормозланиш маромл ясосида ишлайди. Юцорида 
айтилган камчиликларни бартараф этиш максадида, яъни цилиндр 
4 даги ҳаво босими педаль 2 га берилаётган кучга боглпқ бўлишини 
таъминлаш учун бундай тормоз юритмаларига ўз-ўзидан ишлай­
диган мослагич механизми ўрнатилади. Тормозларнинг ишпни бун­
дай бопщарадиган мослагич механизми тўгри ва тескари ҳаракат- 
ланувчи механизмларга бўлинади.

Тўтри уаракатланувчи мослагич механизми ҳаво босимипи пе- 
далдан берилаётган кучга нисбатан тўғри йўсинда ўзгартиради. Бу 
механизм автомобиль тормозларини бошқариш учун хпзмат қилади. 
Тўғри ҳаракатланувчи диафрагмали мослагич механизми корпус 1 
(140-расм, а ), диафрагма 2 ва ўзак 7 билан бирлашган, киритиш ва 
чиқариш клапанлари 8 ҳамда диафрагма 2 ва тўснқ 3 ёрдамида 
бир-бирларидан ажралган учта А, Б, В  бўшлиқдан иборат. Диа- 
фрагманинг марказий қисмпда иайча шаклида ясалган чпцариш кла- 
панининг уяси 10 жойлашган. Найчанигг ички қисмп корпусниғ^ 
А бўшлиғи оркали ташки муҳит билан, Б  бўшлиқ эса найча орқали 
тормоз механнзмини ҳаракатга келтирувчи тормоз цилиндри 14 
билан туташган. Киритиш клапани 5 бўшлиқ В  да жойлашган 
пружина 4 ва ҳаво босими таъсирида уя 6 га сиқилган. Диафрагма- 
га таъсир этувчи қайтариш пружинаси 9 чиқариш клапанининг 
уяси 10 ни пружина 11 нпнг стаканига снқиб туради. Тормоз пе­
дали 13 цўйиб юборилган пайтда чиқарпш клапани 8 ва унинг уяси 
Ю оралигида тирқиш ҳосил бўлади. Киритиш клапани 8 орқали 
тапщи муҳит билан туташади, натижада тормоз цилпндрннинг пор- 
шени тпргакка таъсир этмайди, шу сабабли тормозлашмаган хо- 
латда бўладп. Тормоз педали босилганда (140-расм, б), педалга 
уланган тортқи сурилади, натижада куч ричаг 12, пружина 11 ор­
кали диафрагма 2 ва унга уланган эгар 10 га таъсир этпб, уларни 
ўнг томонга ҳаракатлантиради. Ҳаракатнпнг бошланиш даврида чи- 
қарпш клапани 8 билан эгар 10 оралигида тарқиш йўколади ва 
эгар унга жипс кисиладп. Сўнгра киритиш клапани 5 очилиб, кп- 
силган ҳаво баллондан механизмнинг Б  бўшлигига кпради ва тор­
моз цилиндрининг поршенига таъсир этиб, тиргакнп ҳаракатлан- 
тиради, у эса колодкалар 15 ни барабан 16 га сиқади. Мослагич ме­
ханизмининг Б  бўшлигида ҳаво босими ортади, клапанлар эса эгар
10 билан бирга чапга ҳаракатланади (140-расм, в). Бу пайтда 
юрптмадан диафрагмага таъсир этувчи ҳаво босими юритма ва пе­
даль оркали ҳайдовчи оёгида сезиладп. Диафрагма ҳаракатланаёт- 
ганда киритиш клапан 5 ва унинг уяси 6 орасидаги тиркпш кла­
пан ўз уяспга жипс ўтиргунча камайпб боради. Натижада бўшлиқ- 
дагп босим бошка ортмайди, шу сабабли диафрагмага чапдап ва 
ўнгдан таъсир этувчи кучлар тенглашпб, диафрагманипг ҳаракати 
тўхтайди. Чап диафрагмага педаль босилаётган кучга боглиқ 6 \ \ i J 
ган юритма кучи, ўнгдан эса тормоз цилиндри ва механизмнинг Б  
бўшлиғида ҳосил бўлган ҳаво босими таъсир этадп. Агар педалга 
таъсир этувчи куч оширилса, бунда механизмнинг Б  бўшлигидаги 
ҳаво босими ҳам ортади. Педалга таъсир этувчи куч камайтирилса,



141- расм. Тескари харакатланувчи диафрагмали 
мослагич механизмининг тасвирии чизмаси: 1 — 
тормоз педали, 2 — корпус, 3 — диафрагма, 4 — 
киритиш клапани уяси, 5 — киритиш клапани, 
6 — клаиаилар узаги, 10 — чицаииш клапани, 
11 — 4UKapniL уяси, 12— мувоэанатловчи пру­
жина, 13 — педаль нули пружинаси, 14 — тортци, 
15 — ҳаво такспмлагич, 16 — тиркаманинг тормоз 

механизми.



бунга тўғри пропорционал равишда тормоз цилиндридаги ва Б  
бўшлиқдаги ҳаво босими ҳам камаяди.

Демак, мослагич механизми тормоз цилиндридаги ҳавони тор­
моз ледалига таъсир этувчи кучга боглиқ равишда мослаб туради. 
Педалга таъсир этувчи куч тўхтат;илганда, диафрагма ҳаво босими 
таъсирида чапга эгилади, чицариш клапани очилади ва тормоз 
цилиндридаги ҳаво мослагич механизмининг А бўшлиғи орқали 
таищи муҳитга чиқиб кетади. Тормоз цплиндрининг поршень ва тпр- 
гаги ўзининг дастлабки ҳолатига қайтади ҳамда тормоз механиз­
мининг колодка ва барабани орасидаги тирқиш тикланадп. Мосла­
гич механизмининг диафрагмасига иккала томондан таъсир этув­
чи кучларнинг мувозанатланнши иккала клапаннпнг ёпиц ҳолатда 
туришини таъминлайди.

Педалга қўйилган кучга қараб педаль йўлпни таъминлаш учун 
пружина 11 мўлжалланган, пружина тавсифномаси тормоз педали 
йўлига қараб танланади. Иш даврида педаль йўли катталашиб кет- 
маслиги учун педаль йўли пружинаси 11 олдиндан кат;та таранг- 
ликда сиқиб қўйилади.

Тиркама тормозларини бошкарпшда тескари ҳаракатланувчи 
мослагич механизми цулланплади (141- расм, а ). Тескари ҳаракат- 
ланувчи мослагич механизми ҳаво босимини педалга таъсир этув­
чи кучга нисбатан тескари йўсинда мослаб беради. У корпус 2, 
диафрагма 3, мувозанатланувчи пружпна 12, киритиш 5 ва чнқа- 
рпш 10 клаианлари, шунингдек уларнинг уялари 4 ва 11 дан пбо- 
рат. Дафрагма 3 ва тўсиқ 8 корпусда учта А, Б , В  бўшлик ҳосил 
килган. А бўшлиқ ташки муҳит билан, Б  бўшлиқ эса тиркаманпнг 
ҳаво баллони 7 билан найча орқали бирлашган. В  бўшлиада ҳаво 
компрессордан келади. Иккала клапан пружина 6 билан бирга ўзак
9 га ўрнатилган. Диафрагманпнг марказий қисмида маҳкамланган 
чикарпш клапанп уяси 11 найча кўрпнишида бўлпб ички кисмпда 
педаль йўлини таъминловчи пружина 13 тортки 14 га ўрнатилган. 
Бу механизмнинг ишлаши ҳам тормоз педали билан бопщарилади. 
Булардан кўриниб турибдпки, тескари харакатланувчи мослагич ме­
ханизми таранг килиб си^илган мувозанатланувчи пружпна 12 бор- 
лиги билан тўгри харакатланувчи мослагич механизмпдап фарқ қи- 
лади. Тормоз педали 1 бўшатилганда, таранг сиқилган мувозанат- 
ланувчи пружина 12 диафрагмани ўнгга эгади ва чицариш клапани
10 ўз уясп 11 га жипс спкилади. Натижада чиқарпш клапани меха- 
низмшшг Б  бўшлиги билан ҳаво баллони ташқи муҳитдан ажрати- 
лади. Лекин шу пайтда киритпш клапани 5 очпқ бўлганп сабабли, 
компрессордан келаётган сиқилган ҳаво Б  бўшлпқ орқалп баллонга 
ўтиб, уни ҳаво билан тўлдиради. Сўнгра Б  бўшлицдаги ҳаво босими 
ортиб бориши билан диафрагма мувозанатланувчи пружина 12 пи 
сиқиб чапга эгилади. Бунда киритиш клапанп ва унинг уяси 4 ора- 
лигпдаги тпрқиш камаяди. Агар киритиш клапани ўзининг уяспга 
жипс сиқилиб, Б  бўшлиқни В  бўшлиқдан ажратиб цўйса, диафраг­
ма икки томондан таъсир этувчи кучлар тенглашади ва унинг чап­
га ҳаракатланиши тўхтайди (141-расм, б). Иккала кучларнинг 
тенглашпшига сабаб чапдан диафрагмага сиқилган мувозанатла-



нувчи пружинанинг кучи, ўнгдан эса механизмнинг Б  бўшлиғида 
содир бўлган ҳаво босими таъсир этади.

Тормоз педали босилганда диафрагмага таъсир этувчи кучлар­
нинг мувозанати йўқотнлади (141-расм, в). Натижада диафрагма 
чапга эгилади, мувозанатланувчи пружина эса кўпроқ сикплади ва 
чиқариш клапани очилиб, тиркама баллонидан ҳаво тацснмла- 
гич 15 ва механизмнинг Б  бўшлиги орқали тапщп муҳитга ва тир­
кама тормоз механизмларига ўтади. Натижада тиркама тормоз ме­
ханизмлари 16 ишга тушади. Диафрагмага таъсир этувчи ҳаво бо­
сими камайган сари пружина 12 чўзилади ва диафрагмани ўнгга 
ҳаракахлантиради. Ниҳоят чиқариш клапани ва унинг уяси орали- 
гидаги тирқиш камаяди. Сўнгра диафрагмага таъспр этувчи куч­
ларнинг тўла мувозанатланиши билан клапанлар беркилади. Чап- 
дан диафрагмага мувозанатланувчи пружинанинг кучи таъсир эта­
ди. Бу куч иккала клапаннинг ёппк пайтпда доим бир хил, чунки 
диафрагманпнг ҳолати ўзгармайди. Ўнгдан диафрагмага Б  бўш- 
лицдаги унча катта бўлмагап куч таъсир этади. Шундай цилпб, 
тескари ҳаракатланувчи мослагич механизми педалга босиладиган 
кучга цараб тиркама баллонпдаги ҳаво босимини ўз-ўзидан мослаб 
беради.

Демак, тормоз педалига қанчалик катта куч билан босилса, 
тиркаманинг ҳаво баллонпда босим шунчалик камаяди. Ниҳоят бал- 
лондаги босим ташки муҳит босимига тенглашганда механизмнинг 
ишлаши тўхтайди ва педаль бўшатилгач, механизм пшга тушиб, 
баллонга ҳаво ўта бошлайди. Тўгри ва тескарп ҳаракатлапувчи 
мослагич механизми факат диафрагмали бўлмасдан, балки поршен- 
ли ва рпчагли бўлиши ҳам мумкин. Поршенли ва ричагли мослагич 
мехаппзмларида мослаб турувчи кием вазпфасинп поршень ёкп ри­
чаг бажаради.

42-§. Автопоездлар пневматик юритмали тормоз тармогннинг
ишлаш услуби

Автопоездларда пневматик юритмали тормоз тармоги кенг тар- 
цалган, у автопоезд тормозларини бирданига тормозлаш, унпнг тир- 
камаларини ёки ярим тиркамаларини, автомобиль тормозпни пшга 
туширмасдан алоҳида тормозлаш ёки тиркамалар автомобплдан 
ажралиб кетганда уларни ўз-ўзидан тормозлаш хусусиятига эга. 
Бундай пневмоюритмали тормозлар икки хил бўлиб, бир-биридан 
автомобиль ва тиркаманинг тормоз шахобчаларини улаш бплан 
фарц қилади.

Биринчи ҳолда автомобиль ва тиркаманинг тормоз тармоги бпт- 
та шахобчали қилиб найчадан йиғилади. Б у найча сиқилган ҳаво- 
ни автомобиль тягач компрессоридан тиркаманинг ҳаво баллонига 
юбориш ҳамда тормоз жараёнини бошкариш вазифасини бажа- 
радп.

Иккинчи ҳолда автомобиль ва тиркаманинг тормоз тармоклари 
иккита шахобчали қилиб йигилган. Булардан бири сиқилган ҳаво-



142-расм. Автопоездларнппгбир шахобча юритмали тормоз тармоги.

ни автомобиль комирессоридан тиркаманинг ҳаво баллонига юбориш 
учун, иккинчиси эса тормозлаш учун баллонлардаги сш\илган ҳаво- 
ни гилдиракларнинг тормоз бўлинмаларига юборади. Иккала тар- 
моқнинг ишлаши ҳар хил бўлгани сабабли бир шахобчали тиркама 
тормоз тармогида ҳаво тақсимлагич, иккита шахобчали тиркама 
тормоз тармогида эса тезлатгич — авария клапани урнатилган.

142- расмда бир шахобчали тармоққа эга бўлган автопоезднинг 
пневматик тормоз юритмасининг тасвирий чизмаси келтирилган. 
Бунда иккита мослагич механизмидан ташкил топган аралаш кран 
1 ўрнатилган. Краннинг юқориги қисмида тескари ҳаракатланувчи 
мослагич механизми жойлашган бўлиб, у тиркаманинг ҳаво тақ- 
симлагичи 3 билан найча шланги 2 орқали уланган. Ҳаво тақсим- 
лагич 3 ўз навбатида тиркаманинг ҳаво баллони 4 ва гилдираклар- 
нинг тормоз бўлимлари 5 билан туташган. Краннинг пастки қисмида 
тўгри ҳаракатланувчи мослагич механизми жойлашган бўлиб, 
у найча ёрдамида автомобиль ҳаво баллони 7 ва гилдираклари- 
нинг тормоз бўлинмалари 6 билан уланган. Тормоз педали цўйиб 
юборилганда автомобиль ва тиркама гилдиракларининг тормоз бў- 
линмалари 6 ва 5, тормоз крани 1 ҳамда ҳаво тақсимлагич орқали 
ташци муҳит билан туташади. Натижада автопоезд ғилдиракларини 
тормозлаш тўхтатилади.

Тормозлаш учун педаль босилганда баллон 7 даги сицилган ҳаво 
крани 1 оркали найча ёрдамида автомобиль гилдиракларининг тор­
моз бўлинмаларига киради. Лекин бу жараён бошланишидан бироз 
аввал тиркама тармогидаги ортикча ҳаво ҳаво тақсимлагич 3 ор- 
цали, шунингдек, автомобиль тармоқларидаги ортиқча ҳаво билан 
кран 1 орқали ташқи муҳитга чиқиб кетади. Тармоқдаги ҳаво бо­
сими таищи муҳит босимига тенглашгач, ҳаво тақсимлагич ишга 
тушиб тиркаманинг ҳаво баллони 4 дан сиқилган ҳаво гилдирак­
ларнинг тормоз бўлинмалари 5 га кириб, уларни ишга туширади. 
Тормоз педали қўйиб юборилганда, автомобиль ва тиркама тормоз 
б$?линмаларидаги спқилган ҳаво тормоз крани ва ҳаво тақсимлагич 
орқали ташқи муҳитга чиқиб кетади. Сўнг компрессордан берила­
ётган сиқилган ҳаво автомобиль баллони 7, тормоз крани 1 ва ҳаво



143-расм. Автопоездларнпнг иккп шахобча юритмали тормоз тармоги.

тацсимлагич 3 оркали тиркаманинг ҳаво баллонларига кира бош- 
лайди ва тормоз тармоги ҳам хаво таксимлагичга кадар ҳаво билан 
тўлади.

Икки шахобчали тармокда (143-расм) автомобиль тормоз крани
1 ҳаво баллони 8 тиркаманинг тезлатгич ва авария клапани 3 би­
лан найча шланги 2 ва 8 орқали бирлашган. Тиркаманинг тормоз 
тармогини бошкариш жараёни найча шланги 2 оркали ва бу тар- 
моқни сицплган ҳаво билан таъминлаш эса найча шланги 6 ёрдами­
да бажарилади. Тормоз крани 1 ва найчалар орқалп бир томондан 
автомобиль гилдиракларининг тормоз бўлинмалари ва, иккинчи то­
мондан, тиркамага тегишли тезлатгич ва авария клапанлари 3 улан­
ган. Тиркама гилдиракларининг бўлинмалари 5 ва ҳаво баллони
4 ўз навбатида тезлатгич ва авария клапанлари билан бирлаш­
ган.

Педаль цўйиб юборилганда автомобиль ва тиркама гилдирак­
ларнинг тормоз бўлинмалари 7 ва 5 кран 1 нинг бўшлиғи тезлатгич 
клапани орцали тапщи муҳит билан туташади. Натижада автопо­
езд гилдиракларини тормозлаш тўхтатилади. Шунда автомобиль 
баллони 8 дан сикилган ҳаво найча шланги 6 орқали насос тезлат­
гич ва авария клапанларидан ўтиб тиркама баллони 4 га киради. 
Тормоз педали босилганда автомобиль баллони 8 дан сикилган 
ҳаво кран 1 оркали автомобиль гилдиракларининг бўлинмалари 7 
га боради ва автомобиль тормоз механизми 9 ни тормозлайди. Бун­
да мувозий равишда ҳаво найча шланги 2 га ўтиб, тезлаткич кла- 
паппи ишга туширади. Натижада тиркама баллони 4 дан сикилган 
ҳаво тезлаткич клапани 3 оркали тиркама гилдиракларининг тор­
моз бўяинмаларига кириб, уларнинг тормоз механизмлари 10 ни 
ишга туширади.



43- §. Пневматик юритмали тормоз қурилмаларининг тузилиши, 
конструктив хусусиятлари

Компрессор. Пневматик юритмали тормоз тармоғида сикилган 
ҳаво доим бўлиши учун уларга компрессор ўрнатилади. Шу мац- 
садда пневматик гормозли автомобилларда асосан икки цилиндрли 
поршенли компрессор ишлатилади. Компрессор двигателнинг устки 
қисмпда урнатилган булиб, унинг шкиви 3 ҳаракатни тирсакли вал 
шкивига кийгпзилган тасмадан олади (144-расм). Компрессорнинг 
қўзгалмас қисми деталлари чўяндан қуйилган бўлиб, улар цилиндр
5 лар билан каллак 9 ва картер 1 дан ташкил топиб, бир-бирига 
шпилькалар билан бириктирилган. Деталлар тирсакли вал 16, пор­
шень 7, поршень бармогн 8 ва шатун 6 билан шарнирли бирикти­
рилган бўлиб, у картернинг шарикли подшипниги 4 ва 14 да ўз 
ўки атрофида айланади. Картернинг орқа қопқоғи 13 га мои туй- 
нуклари орқали двигателнинг мойлаш тармогидан босим остида мой 
юбориладп. Мои туйнуги тирсакли валнинг учига улангани са-

144-расм. ЗИЛ-130 автомобилининг компрессори: 1 — картер, 2 — олдинги қоп- 
қоц, 3 — шкив, г4 — тирсакли валнинг олдинги подшипниги, 5 — цилиндрлар 
блоки, 6 — шатун, 7 — поршень, 8 — поршень бармоғи, 9 — блок каллаги, 10 — 
чикариш клапани тицини, 11 — чикариш клапани пружинаси, 12— чицариш кла­
пани, 13 — кетинги цопцоқ, 14 — тирсакли валнинг орца подшипниги, 15 — зич- 
лагич, 16 — тирсакли вал, 17 — остки қопкоқ, /S— киритиш клапани пружина- 
си̂  19 — киритиш клапани, 20 — бўшатиш мосламаси тиргаги, 22 — плунжер,

23 — коромисло.



бабли мой тирсакли валнинг туйнугига тушади, у ердан шатун под- 
шипникларига ва шатундаги туйнук бўйлаб поршень бармоқларига 
боради. Компрессор картеридаги мой найча бўйлаб яна двигатель 
картерига қайтиб тушади. Компрессорнинг бошқа деталлари сачра- 
тиш усули билан мойланади. Компрессор ишлаганда цизиб кстган 
блок ва унинг каллагини совутиш учун уларнинг гилофларига со- 
витувчи суюқлик двигателнинг совутиш тармогидан резина шланг 
орқали юборилади. Компрессор цилиндрлар блокининг юкориги 
бўшлигига иккита ҳаво киритиш клапанлари 19, ҳар бир цилиндр 
устига эса сикилган ҳавони чицариш клапанлари 12 урнатилган. 
Киритиш клапанлари остида тиргак 20 билан плунжер 22, коромис- 
ло 23, пружина 21 дан иборат компрессорни бўшатувчи мослама 
бор. Бўшатувчи мосламапинг плунжери тагидаги туйнук босим 
ростлагичи билан уланган. Компрессор поршени пастга ҳаракат- 
ланиб, чицариш клапани 12 беркилган ва киритиш клапани 19 
очилган вактда компрессор цилиндрларида сийракланиш вужудга 
келиб, найча орцали цилиндрга ҳаво киради. Поршень юкорига ҳа- 
ракатланганда киритиш клапани ёпилади, цилиндрдаги ҳаво си- 
қилиб, чикариш клапани очилади ва найча оркали ҳаво баллонпга 
боради. 144-расмда А —А кесма билан чицарилган чизмада автомо­
биль компрессорига ўрнатилган бўшатиш мосламаси кўрсатилган. 
Бу мослама босим ростлагичига уланган бўлиб, ростлагич пневма­
тик юритмали тормоз тармогида зарур ҳаво босимини сақлаб ту­
ради.

Тармоқдаги сиқилган ҳаво босими 0,56... 0,71 МПа (5,6... 
7,1 кгк/см2) бўлса, босим ростлагичли бўшатиш мосламасининг 
бўшлиги сидилган ҳаво жамғарилиб сакланадиган ҳаво баллонла- 
рпга ўз-ўзидан туташтиради. Натижада бўшатиш мосламасининг 
плунжери 22 ва тиргаги 20 ҳаво босими таъсирида юкорига кўтари- 
либ, киритиш клапанларини очади, сўнгра тармоққа ташки муҳит- 
дан ҳаво келиши тўхтайди.
Бу ҳолда компрессор ци- 
лпндрларида ҳаво босими 
бўлмайди, чунки цилиндр- 
лардаги ҳаво очпқ турган 
киритиш клапанлари орца- 
ли бир цилиндрдан иккин- 
чисига навбат билан ҳайда- 
лади.

Тармоқдаги сиқилган ҳа- 
во босими 0,56 ... 0,60 МПа 
(5,6 ...6,0 кгк/см2) бўлган- 
да пружина 21 коромисло 
23 орцали таъсир этиб, бў- 
шатиш мосламасининг ки­
ритиш клапанларини берки­
тади. Натижада компрессор 
цилиндрлари бир-биридан 
ажралади ва компрессор»

JhL

145-расм. Диафрагма туридаги босим 
ростлагичи: А — компрессорнинг бўшатиш 
мосламаси га туташувчи туйнук, Б  — ҳаво 
баллони билан туташувчи туйнук, В  — 

ташки муҳит билан туташувчи туйнук.



ишга тушпб, ҳаво баллонларпдаги босим 0,74 МПа (7,4 кгк/см2) га 
етгунча баллонларга сикилган ҳаво кираверади.

Диафрагма туридаги босим ростлагич. МАЗ автомобилларининг 
пневматик тармогида диафрагма туридаги босим ростлагич булиб, 
у компрессор цилиндрлар блокига урнатилган (145- расм).

Ростлагич корпуси юқориги 1 ва пастки 4 қисмлардан ҳамда 
ростлагич гайка 2 дан иборат. Булар оралигига диафрагма 10 қис- 
тирилган булиб, у поршень 9 ва бошқариш клапани 7 билан улан­
ган. Диафрагманинг устки томонидан пружина 11 ва 12 босиб ту­
ради. Корпуснинг пастки қисмида учт;а бўшлиқ бўлиб, бўшлиқ 3 
ҳаво баллони билан, бўшлиқ 8 бўшатиш туйнуги билан, бўшлиқ 6 
эса ташки муҳит билан туташган. Пневматик тармоқда босимнинг 
ортиши бўшлиқ 3 даги босимни оширади ва у 0,76 ... 0,74 МПа (0,7... 
7,4 кгк/см2) га етгач, диафрагма 10 кўтарилиб, пружина 11 ва 12 
сицилади. Диафрагма билли бирга поршень 9 ҳам ҳаракатланади, 
натижада клапан 7 пружина 5 таъсирида ўз уясига жипс ўтириб, 
бўшлиқ 6 ва 8 ни бир-биридан ажратади. Шу вақтда бўшлиқ 3 ва 
в бир-бири билан туташади, натижада сикилган ҳаво компрессор- 
нинг бўшатувчп мосламасига туйнук орқали ўта бошлайди. Си­
килган ҳаво таъсирида бўшатувчи мосламанинг плунжери билан 
тиргаги кўтарилиб, компрессорнинг цилиндрлари бир-бири билан 
туташади ва тармокда боспм камаяди. Тормоз тармогида босим
0,65 0,68 МПа (6,5 6 , 8  кгк/см2) гача пасайишп билан пружина
11 ва 12 таъсирида диафрагма поршень билан бирга пастга ҳара- 
катланади, клапан 7 эса очплиб, бўшлпқ 8 ва 6 ни туташтиради.

146- расм. Шарикли клапан- 147-расм. Сацлагнч
нинг босим ростлагичи. клапани.



ТТТу пайтда компрессорнинг бўшатиш мосламасидаги сикилган хаво 
ташки муҳитга чицадн ва мосламанинг плунжери пастки ҳолатига 
^айтади. Натижада компрессор ишлай бошлайди, сикилган ҳавони 
пневматик тармовда ҳайдаш жараёни яна такрорланади.

Шарча клапанли босим ростлагичи. Бундай ростлагич КрАЗ 
автомобилларида урнатилган. Ростлагич корпуси / да клапан ур­
натилган булиб, у иккита шариклар 2 ва 3 дан, тиргак 4 ҳамда 
марказий шарчалар 5 ва 7 ўтказилган пружина 6  дан ташкил топ­
ган (146-расм). Ҳаво баллонида босим 0,70... 0,73 МПа (7,0 
...7,3 кгк/см2) га етганда шарча 3 кўтарнлади ва юкориги бўшликда 
жойлашган туйнук 9 ни беркитиб, ҳаво баллон л арининг ташки му- 
ҳит билан туташишини чеклаб қўяди. Шу вақтда шарча 2 кўтари- 
либ, берк идишдаги ҳавонинг компрессорнинг бўшатиш мослама- 
сига киришини таъминлаб беради. Аммо босим 0,56 ... 0,60 МПа 
(5,6 6,0 кгк/см)2) гача пасайиши билан клапан ёпилиб, туйнук 9 
оркали компрессорнинг бўшатиш мосламаси ташцп муҳит билан 
туташадн. Керакли босимни таъминлаш учун қалпоқ 8 ни бураб, 
пружина 6 шшг сикиш таранглиги ўзгартирилади. Агар ростлагич 
ишламай қолса, тармоқдаги босим саклагич клапани оркали чекла- 
иади.

Сацлагич клапани пневматик тармокда ростлагич ёки бўшатпш 
мосламаси ишламасдан қолса, тармовдаги босимнинг ортиб кетиши- 
га йўл қўймайди. Бу турдаги клапан конструкцияси 147- расмда 
келтирилган. Клапан корпуси 4 га уя бураб киритилган бўлиб, 
пружина 3 таъсирида ўзак 7 уяга шарик 5 ни тираб туради. Кла- 
панни талаб атилган босимга винт 1 ва контргайка 2 ёрдамида рост­
лаш мумкин. Клапан бушлиги ҳаво баллони билан туташиб тура­
ди. Тармокда босим 0,90... 1,0 МПа (9,0... 10 кгк/см2) дан ошиб 
кетса, шарик пружинанинг таранглик кучини енгиб, уз уясидан 
кўтарилади ва ён деворидаги тешикдан сикилган ҳавони ташки му- 
ҳитга чикариб юборади.

Тормоз крани. Тормоз крани педалга тортқиси билан бевосита 
туташган булиб, унга таъсир этувчи кучга қараб тармоқка ҳаво 
юбориш, тормозлаш ва ишлатилган ҳавони ташқи муҳитга чицариб 
юбориш жараёнини бошцаради. Агар автомобилнинг ўзини бошқа-' 
риш лозим бўлса, унга оддий бир механизмли тормоз крани, авто­
мобилни тиркама билан биргаликда бошқариш лозим бўлса, унда 
аралашган икки механизмли тормоз крани ўрнатилади.

Оддий бир механизмли поршень туридаги тормоз крани ЗИ Л -130 
ва MA3-5335 автомобилларига урнатилган (148-раем). Бундай 
тормоз кранининг корпуси 7 ичида стакан 6 ва унинг ички бўшли- 
ғида эса мувозанатланувчи пружина 5 жойлашган бўлиб, корпус- 
нинг қопқоқли қисмига мослагич механизмининг диафрагмаси 9 
ҳамда киритиш 14 ва чиқариш 11 клапанлари ўрнатилган. Киритиш 
ва чиқариш клапанлари ўзакнинг икки учига гайкалар билан маҳ- 
камланган, уларнинг орасида найчасимон втулка жойлашган.

Тормоз крани қуйидагича ишлайди: тормоз педали босилгач, 
ричаги 4 дастлабки ҳолатга қайтади, мувозанатланувчи пружин.i 
стакани 6 ни мувозанатланувчи пружина 5 бплан биргаликда ўнг



148- расм. Оддий бир механизмли тормоз крани (стрелкалар орцалп ҳаво йўна- 
лпшн курсатилгап): Л — автомобилнинг тормоз бўлинмаларига, Б  — ҳаво балло- 
нидан, В — ташки муҳптга, 1 — тормоз иедалн билан туташган тортки, 2— цоп- 
лагич, 3 — ричаг копқоғи, 4 — кран ричаги, * 5 — мувозанатловчп пружина, 
6 — мувозанатловчп пружина стакаын, 7 — кран корпуси, 8 — чикариш клапани 
уяси, 9 — диафрагма, 10 — диафрагма каитаргич пружинаси, 11 — чицариш кла- 
пани, 12 — клапан цаптаргпч пружинаси, 13 — тормоз крани цопқоғи, 14 — ки­
ритиш клапани, 15 — тнкин, 16 — киритиш клапани уяси, 17 — тормоз даракла- 
гнчп билан диафрагма, 18— илашма пластинкаси, 19 — кпсцич, 20 — ажрагувчи 
илашма (контакт), 21 — илашма пружинаси, 22 — корпус, 23— уловчи диафраг­
ма нлашмасп, 24 — чикариш туйнуги клапани, 25 — контргайка, 26 — ростлагич

болти.

томонга итаради. Пружина 5 ўз навбатида таянч шайба орқали чи­
кариш клапани 11 нинг уяси ва 8 ни уз урнидан силжитади. Нати­
жада краннинг стакан 6 пчидаги чикариш бўшлигини ва бўшлиқ 
билан туташган гилдиракларнинг тормоз бўлинмаларини ташки 
муҳптдан ажрахиб кўяди. Шу пайтда клапанларни ўзаро боглаб 
турган ўзак киритиш клапанп 14 ни итариб, ўз ўрнидан кўзғатади 
ва сиқилган ҳаво тормоз бўлинмаларига ўтади, гилдираклар тор- 
мозланади. Тормоз педали қўниб юборилгач, тормоз кранининг ри- 
чаги, тортки 1 таъсирида ўз ў^и атрофида бурилади ва стакан 
кенгаядн, киритиш клапани 14 ёпилади ва чикариш клапани 11 
очилади. Шу пайтда гилдиракларнинг тормоз бўлинмалари очиқ 
ҳолатда турган чикариш клапани орқали ташки муҳпт билан ту- 
ташади ва булинмаларцдаги ишлахнлган ҳаво ташқарига чгщиб ке­
тади, гилдиракларни тормозлаш тугатилади. Автомобиль гилдирак­
лари тормозланмаган вақтда чиқариш клапани 11 очиқ бўлади. Шу 
сабабли тормоз булинмаларп тормоз кранини ташки муҳит билан 
туташувчи бўшлпққа улайди. Бу пайтда киритиш клапани 14 берк
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149-расм. ЗИЛ-130 автомобилининг аралашган (комбинаппялашган) тормоз кра­
ни: А, Б , В, Г, Д , Е — тормоз крани бўшлицларн; 1 — тормоз педали торткп- 
сп, 2 — ричагли корпус коп копт, «5 — катта ричаг, 4 — мувозанатланувчи пру­
жина, 5 — тиргак пуналтиргнчи, 6 — тиргак, 7 — кран корпуси, 8 ва 27 — йў- 
налтирувчи стакан, 9 ва 26 — чикариш клапани уяси, 10 ва 24 — чикариш кла­
панп, 11 ва 22— клапанп пружинаси, 12 ва 21— киритиш клапани уяси, 13 ва 
20 — киритиш клапани, 14 — пул юритмали ричаг, 15 — юкориги цопкок, 16 ва
17— диафрагма, 18 — пастки копкок, 19 — чикариш туйнуги клапанп, 23— стон 
сигнал датчиги, 25 — кайтаргич пружина, 28 — педалнинг эркин юриш нули, 
29 — стакан, 30 — ричаглар корпуси, 31 — кичик ричаг, 32 — кўл юритмали

тормозлаш валчасн.

бўлио, автомобиль гилдиракларининг тормоз бўлпнмаларига сиқил- 
ган ҳаво ўтмайди.

Аралаш тормоз крани. Пневматик тормоз юритмали юк автомо­
били тиркама ёки ярим тиркама билан ишлатилеа, бундай автомо- 
бплларга аралаш тормоз Кранн ўрнатилади (149-расм). Бундай 
краннинг автомобиль ва тиркама тормозларини бонщарадиган ик­
кита мослагич механизми бор. Тормоз кранининг корпуси 7 иккита 
тармоқдан, яъни бир хил диаметрли цилиндрдан иборат бўлиб, 
юкориги цилиндр тиркама ёки ярим тиркамани, пастки цилиндр эса 
автомобиль гилдирак тормозларини бодщаришга мўлжалланган. 
Тормоз кранининг пасеки бўлинмаспдаги механизмнинг тузилиши 
ва ишлаш услуби оддий тормоз кранига ўхшаш. Фақат бу турдаги 
тормоз крани оддий тормоз кранндан юқоригп бўлинмасининг бор- 
лиги билан фарқ қилади. Шунинг учун аралаш тормоз крани ю^о- 
рнги бўлинмасининг тузилиши ва ишлаши билан танишамиз. Юцо- 
риги булинма диафрагма 16, йўналтирувчи стакан 8 ва ўзакча кий- 
дирилган пружина 11 билан унга уланган чиқариш 10 ва киритиш 
13 клапанлари ҳамда уларнинг уялари 9 ва 12 дан иборат. Бу де­
таллар тормоз кранининг пастки бўлпнмаси деталларига ўхшаш.



Юқориги бўлинманпнг Б  бўшлиғига ҳаво баллонидан найча оркали 
сиқилган ҳаво келади. Б  бўшлиқ тиркаманинг ҳаво тацсимлагичи 
билан, А бўшлик эса чикариш туииуги клапапи 19 оркали ташқи 
муҳит билан туташган. Корпуснинг юқориги қисмига тиргак 6 ва 
унинг иўналтиргичи 5 ўрнатилган бўлиб, уиинг устига мувозанат- 
ланувчи пружина 4 кийдирилган. Краннинг корпуси 7 га ричаглар 
корпуси 30 қопцоқ 2 билан бирга маҳкамланган. Ричаглар корпуси 
30 нинг ички бушлигига тиркаманинг цўл юритмали тормозлаш 
валчасц 32 урнатилган. Валча муштчаси тиргак 6 нинг ўйиқчасига 
киргизилган бўлиб, валчанинг корпусдан чиққан учига ричаг 14 
маҳкамланган. Ричаг ўз навбатида қўл тормозининг тортки ричаги 
билан уланган. Ричаглар корпуспда иккита катта ва кичик ричаглар 
ўрнатилган, юцориги учи эса катта ричаг 3 нинг бармоғига таянган. 
Катта ричагнинг ўрта кисми тиргак 6 билан шарнирли уланган бў- 
либ, унинг юкориги учи тормоз педали тортқисп 1 билан уланган. 
Педалнинг кайтариш пружинаси таъсирида катта ричаг 3 нинг юко­
риги учи тормоз педалннинг эркин йўлпни ростлаш болтига тира - 1 

либ туради. |
Тормоз педали босилганда аралашган тормоз кранпга ҳаракат i 

тормоз педалидан тортқи 1 орцали узатилади. Бу тортки ўз навба­
тида катта ва кичик ричагларни ҳаракатга келтиради. Катта ричаг . 
тиргак 6 ни чапга суриб, тиркама тормозларини бошқарадиган бў- 
лннмапипг чикариш клапани 10 ни очади, тиркама тармоги ташки 
муҳит билан туташади. Шу сабабли тиркама баллонидаги сикил­
ган ҳаво тарҳатгпч орқали тиркама гилдиракларининг тормоз бў- i 
линмаларига ўтиб, тормоз механизмларида тормозлаш жараёнини 
автомобилникига қараганда бир оз олдинроц амалга оширади, тир- | 
кама тухтайди. Шу пайтда катта ричаг 3 нинг пастки учи кичик j 
ричаг 31 нинг юкориги учини ўнг томонга буради, натижада кичик , 
ричагнинг педаль йўли пружинали стакан 29 ни харакатлантириб, ] 
автомобиль тормозларини бошқарувчи бўлинманинг чиқариш кла­
пани 24 ни беркитади ва кпрптиш клапани 20 ни очади. Натижада 
автомобиль баллонидаги сикилган ҳаво гилдиракларнинг тормоз 
бўлпнмаларига ўтади ва гилдиракларда тормозланиш жараёни рўй | 
беради. Автомобиль тиркамага Караганда бир оз кечикиб тўхтайди. 
Ҳар бир тармокнииг мослагич механизми, автомобиль тормоз педа- ! 
ли қандай куч билан босилганига цараб, автомобиль ва тиркама 
гилдиракларининг тормоз бўлинмаларидаги сиқилган ҳаво босими- 
пи тўгри йусинда ўзгартпрадп. Тормоз педали бўшатилганда торт­
ки /  унгга сурилади, катта ричаги 3 юкориги булинманпнг муво- 
занатланувчп пружинаси 4 га таъсир этиб, тиргак 6 ни орқага, 
яъип олдинги ҳолатига қаптаради. Тиркама тормозларини бошца- 
радиган юкориги тармоқнинг чиқариш клапани 10 ёпилиб, кири­
тиш клапани 13 очилади. Шу пайтда киритиш клапани орқали 
тиркаманинг тормоз тармоги шахобчага ўтаётган сицилган ҳаво 
таксимлагич клапанпга таъсир этиб, тиркама гилдпраклари- 
нинг тормоз камераларига ҳаво юборишни тўхтатади ва тиркамани 
тормозлаш тугатилади. Шу пайтда катта ричаг таъсирида к и ч и к  
ричаг оркаспга кайтадп, автомобиль тормозларини бопщарадиган



пастки булинманпнг киритиш клапани 20 беркилиб, чикариш кла­
пани 24 очилади. Автомобиль гилдиракларининг тормоз бўлинма- 
ларидаги спцилган ҳаво чицариш клапани орқали ташқи муҳитга 
чиқиб кетади. Сўнгра тормоз педали тўлиқ цўйиб юборилгандан 
сўнг автомобиль ва тиркама тормозларини бошкарадиган юқорида- 
ги булинманпнг киритиш кланани 13 очилади ва чицариш клапанп
10 ёпилади. Шу сабабли компрессордан ҳандалаётган ҳаво киритиш 
клапани оркали тиркаманинг хаво баллонига кира бошлайди. Л е­
кин ҳаво баллонидаги босим 0,48 ... 0,53 МПа (4,8 ... 5,3 кгк/см2) га 
етгач, мувозанатланувчи пружина 4 сиқилади ва киритиш клапани 
13 хам ёпилиб, тиркаманинг тормоз тармоги шахобчасига компрес­
сордан ҳаво ўтиши тўхтайди. Автомобиль гилдиракларининг тор­
моз бўлинмаларини бошқарувчи пастки бўлинманпнг киритиш кла­
пани 20 ёгшц, чицариш клапани 24 эса очик бўлади. Шунга кўра 
автомобилнинг тормоз бўлинмаларига киритиш клапани орқали си­
килган ҳаво ўтмайди, бинобарин, чикариш клапаны орцали бу 
бўлинмалар ташки муҳпт билан туташиб турадп. Юқорида айтил-' 
ганидек, автомобиль қўл тормози юритмаси аралашган тормоз кра­
ни ричаглари билан туташган. Шу сабабли автомобилни кўл тор­
мози билан тормозлаганда тиркаманинг тормоз шахобчасига ком­
прессордан хаво ўтиши тўхтайди. Натижада тиркама баллонидан си- 
ь^илган ҳаво гилдиракларнинг тормоз бўлинмаларига ўта бошлайди. 
Агар хаво баллонидаги сиқнлган ҳаво етарли бўлса, тиркама ҳам 
тормозлапади.

Ҳаво тацснмлагич (150-расм) тиркама ёки ярпм тиркама гпл- 
диракларининг тормоз бўлинмаларидаги ҳаво босиминп автомобил- 
дан тиркамага борадиган (143-расмга қаранг) бўлинмадаги босимга 
караб ўзгартпради. Бу булпнмадаги босим канча кпчпк бўлса, тир- 
кама тормоз бўлпнмаларпдагп босим шунча катта бўлади. Хаво 
такспмлагичнинг корпуси 9 тўспқ ёрдамида иккп кпсмга бўлпнган 
булиб, унинг марказий цисмпда тиргак 2 ва ён томонида пружина­
ли тескари клапан 6 жойлашган. Тпргакнинг юцориги ва пастки 
кпсмпда резина манжетлп поршень 5 ва 10 булиб, унинг қуйи« 
қисмпдагн фланецнга клапан 12 жойлаштирилган. Ҳаво тақсимла- 
г и ч н и н г  А бушлиги автомобиль билан тиркаманинг тормоз тармо- 
гшш туташтирувчи хаво шахобчасига Б  бўшлик тиркаманинг хаво 
баллонига, В  бўшлиқ унинг тормоз бўлинмаларнга ва Г  бўшлиқ 
ташцн муҳитга ва Д  бушлик эса тормоз кранига уланган. Авто­
мобилни тормоз крани ёрдамида тормозлаганда автомобилдан тир­
камага хаво борадиган шахобчадаги ҳаво босими кескин пасаяди, 
шупда ҳаво тацсимлагичнинг А бўшлигидаги ҳаво босими ҳам ка­
маяди. Лекин Б  бўшлиқ тиркаманинг ҳаво баллони билан туташ- 
ганлиги сабабли унда ҳаво босими ортади, тескари клапан 6 )кў- 
тарилиб, ўз уясинп беркитади, натижада А ва Б  бўшлиқ бир-бири- 
дан ажралади. Шу пайтда ҳаво босими таъсирида поршень 10 би­
лан клапан 12 пастга ҳаракатланиб, корпуснинг пастки цоицоқ 
уяси 11 га жипс ўтиради, натижада В  бўшлиқ ташки муҳитдан 
ажралади, тиргак яна пастга харакатланнш натижасида поршень 
Ю  нинг уяси клапан 12 дан ажралиб, улар оралигида хоснл булгап



150- расм. Ҳаво таксимлагич; А, Б , В , Г  ва Д — ҳаво тацсимлагнч 
бушлнклари; 1— резнпа ҳалка, 2 — тиргак, 3 ва 8— корпус қопцо- 
HI, 4 — резина манжетлар, 5 ва 10 — поршенлар, 6 — тескари* кла­
пан, 7 — чекловчи халка, 9 — корпус, 11— иастки крицокнинг 

клапан уяси, 12 — TiipiaK фланеци клапани.

ҳалқаспмон тирқиш орқали Б  ва В  бушлицлар бпр-бири билан ту- 
ташади. Шу сабабли тиркаманннг ҳаво баллонидаги сикилган .ха­
во унинг тормоз бўлинмаларига ўта бошлайди. Ниҳоят, тиркама 
гилдиракларининг тормоз механизми ишга тушади ва у тормозла- 
нади. Тормоз педали бўшатилиб, юқориги икки чекка холатни эгал- 
лаганда тиркама шахобчаси яна автомобилнинг ҳаво баллони ёки 
компрессорд билан туташадп. Натижада хаво таксимлагичнинг А 
бўшлпгида босим ортиб, поршень 5 ни тиРгак 2 билан бирга юцо- 
рига кутаради ва клапан 12 корпуснннг остки қопқогидагп уя 11 
дан ажралади. Нпҳоят, В  ва Г  бўшлпқ туташадп ва сикилган ҳаво 
тиркаманннг тормоз бўлинмаларидан ташқи муҳитга чикпб кетади 
ва тиркама гилдиракларида тормозланиш тугалланади. Тиркама 
тормоз тармоги шундай тузилганки, ҳар кандай шароитда ҳаракат- 
ланиб бораётган автомобнлдан узилиб кетган тиркама ўз-ўзидан 
тормозланади, яъни автомобиль бплап тиркаманп туташтирувчи 
тармок ажралганида ундаги ҳаво босими бпрданнга насаяди, шу 
сабабли ҳаво таксимлагич уз-узидан ишга тушади ва у тиркама бал­
лонидаги сикилган ҳавони унннг тормоз бўлннмаларига юборади.



151-расмда ҳаво таксимлагичнинг бир ва икки найчалп тизим 
бўйича уланиши ҳамда ишлаши тасвирланган. Тормоз тармоги бир 
трубали тизим бўйича уланганда, ҳаво таксимлагич корпусидаги 1 
тешик тормоз кранининг юқориги бўлинмаси билан туташтирувчи 
тармоц найчасига, 11 тешик тиркаманинг ҳаво баллонига туташти­
рувчи найчага ва III тешик тиркама тормоз бўлинмасига туташти­
рувчи найчага уланган. Ҳаво тақсимлагич остки қопқогининг мар­
казий кисмида цилиндрик найча 8 урнатилган бўлиб, у оркали В  
бўшлиқ ташқи муҳит билан туташади. Найчанинг юкориги цилин­
дрик қисми клапан 9 нинг уяси билан туташган.

Тормоз педали қўйиб юборилгач, автомобиль компрессорпдан ёки 
баллонидан келаётган сикилган хаво аралашган тормоз кранининг 
юкориги бўлинмасидан ўтиб, туташтирувчи шахобча найчаси ор- 
қали А бўшлпққа киради. Натижада тескари клапан 6 очилиб, 
у оркали сикилган ҳаво Б  бўшлиада ўтади ва тетик П га уланган 
найча орцали тиркама баллонини тўлдиради. Поршень 1 ва 5 га 
пастдан ва устдан таъсир этувчи босимларнинг ҳар хиллпги са­
бабли улар тиргак 4 билан бирга тепага ҳаракатланиб, энг юқориги 
холатни эгаллайди ва тиргакнинг фланеци корпус тўсиги 3 га бо- 
рпб тацаладп. А йни вактда (151-расм, д) клапан 7 пружина 2 ҳаво 
босими таъсирида киритиш уяси 9 га жипс ўтириб, шу туфайли Б

151-расм. Ҳаво таксимлагичнинг тормоз тармогига уланиши ва унинг ҳар хил 
иш ҳолатидаги тасвирии чизмаси: а — бир наичали тармоцца уланган ҳолати, 
б — икки наичали тармоқца уланган ҳолати, в, г, д — қўзғалувчи деталларнинг 

ҳар хил ҳолатида турган иайти.



бўшлиқ (151-расм, а) В  бўшлиқдан ажралган бўлади. IUy пайтда 
В  бўшлиқ ва тиркаманинг тормоз бўлинмалари тешик IV  орқали 
ташки муҳит билан туташган бўлади. Тормоз педали босилгач, ту- 
таштирувчи ва шу билан бирга А бўшлицдаги ҳаво босими кескин 
камаяди. Шу сабабли поршень 1 ва 5 пастга ҳаракатланади, кла­
пан 7 найча 8 нинг уясига жипс ўтиради ва В  бўшлицни тапщи му- 
ҳитдан ажратиб қўяди. Шу билан бирга клапан 7 (151-расм в) чи- 
қариш уяси 9 дан ажралади, натижада Б  ва В бўшлиқлар бир-бири 
билан туташади. Шундан сўнг сиқилган ҳаво тиркама баллонидан 
В  бўшлиеда ўтади ва унинг тормоз бўлинмаларига кириб тиркама- 
ни тормозлайди. Кейинчалик В  бўшлиқда ҳаво босими яна кўпайи- 
ши сабабли поршень 1 нинг пастки томонидан таъсир этувчи куч 
ортади ва иккала поршень тиргак билан бирга юқорига кўтарила- 
ди. Натижада клапан 7 (151-расм, г) тиргак уясидан ажралмаган 
ҳолда чиқариш клапанининг уяси 9 га ўтиради. Шу вақтда пор- 
шенларнинг ҳаракатланиши тўхтайди, чунки улар устидан ва ос- 
тидан таъсир этувчи босим кучи тенглашган бўлади.

Поршеннинг устки томонидан унга Б  бўшлиқдаги ўзгармас бо­
сим кучи таъсир этади. Шунинг учун А бўшликдаги босимнинг ка­
майиши В  бўшлиқдаги ва, шунингдек, тиркама тормоз бўлинмала- 
ридаги босимни орттиради. Демак, тиркама гилдиракларига таъсир 
этувчи тормоз кучи худди автомобиль ғилдираклариникига ўхшаш 
педалга таъсир этувчи кучга боглик.

Агар ҳаво таксимлагич икки трубали (151-расм, в) тармокка 
ўрнатилса, унда тешик V автомобиль хаво баллонпшшг трубасига 
ва тешик I эса труба оркали автомобиль тормоз кранининг юкори- 
ги бўлипмаспга уланади. Тешнклар / / ,  I I I  ва IV  бир шахобчалик 
тармоққа уланган ҳаво тақсимлагичникига ўхшаш уланади.

Шундай килиб, пневматик юритмали тормоз цуйидагн афзаллик- 
ларга эга: ҳайдовчи тормозлаш учун гидравлик юритмага нисбатан 
унча катта бўлмаган куч сарфлайди ва автомобиль тиркама билан 
ншлаганда тиркама тормоз механизмларини бошқариш мумкин ҳам- 
да юритма ашщ ишлайди. Шу билан бирга, у гидравлик юритмага 
нисбатан баъзи камчиликларга хам эга: тормоз тармоги ва уни 
ташкил этувчи ускуналар анча мураккаб, вазни огир ва таннархи 
киммат, тормоз педалига босилгандан гилдиракларнинг тормозла- 
нишигача бўлган ва^т анча катта, ниҳоят юритманинг бирор кисми 
шикастланса, унинг тормозлаш хусусияти бутунлай йўколади.

44- §. Аралаш тормоз юритмалари

Гидравлик ва пневматик юритмали тормозларга хос камчилпк- 
ларнп i i v K  килиш максадида кейинги йилларда аралашган тормоз 
юритмалари яратилди. Бу турдаги тормоз юритмалари гидропнев- 
матнк аралаш уолубли гидравлик (гидростатик ва гндродпнампк) 
ва пневмогидравлик юритмали бўлади.

Гидропневматик тормоз юритмаси оддий гидростатик юритмага 
эга булиб, сикилган ҳаво асосан кучайтиргич вазифасини ва тир-



камаларда эса гилдирак тормозлар юритмаси вазифасини бажара- 
ди. Гидропневматик юритма гидросийраклашли юритмага ўхшаш 
булиб, фақат бундай сийраклаш ёки сийраклашли кучайтиргич 
ўрнига пневматик ёки гидропневматик кучайтиргич қўлланилади. 
Гидропневматик кучайтиргич тузилиши бўйича гидросийраклашли- 
га ўхшаш. Пневматик кучайтиргич пневматик куч узатувчи ци- 
линдрдан иборат булиб, унинг тиргаги асосий тормоз цилиндрига 
таъсир этади. Бошцариш крани пневматик куч узатувчи цилиндр 
билан бир корпусда жойлашиб, у билан мувозий ишлайди. Чунки 
бопщариш кранининг туртгичи ва пневматик куч узатувчи цилиндр 
тиргаги бир-бири билан коромисло орцали уланган ва уларга тор­
моз педалидан келаётган куч таъсир кплади. Агар юрптманинг 
пневматик кисми ишламай колса, унинг гидравлик кисми иш цо- 
билиятини йўқотмайди.

Аралашган гидравлик тормоз юритмаси тўла автоматлашган 
гидродинамик юритмага эга булиб, у умумий вазни 3500 кг гача 
бўлган енгил ва юк автомобиллари учун кўлланилади. Бу турдаги 
Тула автоматлаштирилган тормоз юритмаси бир қатор афзаллик- 
ларга эга, лекин унинг жиддий камчилиги бор: унинг энергия би­
лан таъминлаш к и с м и  ишламай қолса, автомобиль тормозлана ол- 
майди. Бу камчиликни енгил автомобилларда юритмага ортиқча 
гидростатик шахобча киритиб, юк авотмобилларида эса тармоққа 
катта хажмли хаво жамгарувчи идишлар ўрнатиб йўқотилади.

,Ж П
'Ж 1

152' расм. Урал-375 автомобили тормоз юритмасининг тасвирии
чизмаси.



Пневмогпдравлик тормоз юритмаси оддий пневматик қисмдан 
иборат булиб, ижро этувчи цнсм вазифасини ўтайдп ва бу асосий 
гидравлик цилиндрга таъсир кўрсатади, у эса уз навбатида автомо­
биль гилдиракларининг тормоз механизмида жойлашган гилдирак 
цплиндрларига найчалар воситасида уланган. 152-расмда Урал-375 
автомобилинпнг пневмогидравлик юритмали тормоз тармоги кўр- 
сатилган. Бунда автомобилнинг олдинги, оралиқ ва кетинги кўприк 
гилдирак тормозларининг колодкалари 9, 10 ва 12 аралашган юрит- 
манинг гидравлик қисмини ташкил этувчи гилдирак гидроцилиндр- 
лари 6' ва l l  ёрдамида ишлайди. Олдинги ва оралнқ куприкларнинг 
гилдирак гидроцилиндрлари найча орцали асосий цилиндр 5 би­
лан, кетинги кўприк эса найча Б  орқали асосий цилиндр 7 билан 
туташган. Демак, аралашган ҳаво гидравлик юритманинг суюқлик 
муҳити (гидравлик) қ и с м и  бир-бирига боглиқ бўлмаган иккита 
гидроюритмадан иборат айрим шахобчалардан ташкил топган.

Юритманинг пневматик кисми аралашган тормоз крани 1 ва у 
билан найча орқали уланган иккита пневматик цилиндр 4 ҳамда 6 
дан иборат. Тормоз кранининг юкориги булинмаси найча 2 оркали 
тиркаманинг тормоз шахобчасига уланган. Автомобилнинг ком- 
прессори билан найча орқали уланган ҳаво баллони юритманинг 
пневматик қисминн сиқилган ҳаво билан таъмпнлайди. Тормоз пе­
дали босилгач, сикилган хаво тормоз крани 1 нинг пастки тармоги 
орқали найча 3 дан ўтиб, икки поршенлп цилиндр 4 ва 6 га бо­
ради ва спқилган ҳаво боспмп таъсирида ҳаракатга келган тиргак 
ва турткичлари асосий тормоз цилпндрлари 5 ва 7 нинг поршенла- 
рпни сиқади. Сўнгра суюкликнинг босим кучи найча оркали гилди­
рак цилпндрлари 8 ва 21 га таъсир этади, натижада тормоз меха- 
низмларпнинг колодкалари 9, 10 ва 12 ўз барабанларига сикилиб, 
тормозлаш жараёнини бажаради ва автомобиль тўхтайди. Бу ҳол- 
да гидроюритма аралаш юритманинг ижро этувчи кисми ва тормоз 
крани бплан, пневматик цилнндрлар эса бошкарувчп кием вазифа­
сини бажаради, чунки гилдирак цилиндрларидаги суюқлик босими- 
нинг кучи пневмоцилиндрдаги сиқилган ҳаво босим кучига тўгри 
йўсинда ўзгаради. Натижада аралаш юритма уларни бнр-бприга 
мос ҳолда ишлашини таъмпнлайди.

Шундай килиб, аралаш юритманинг пневматик кисми тормоз 
тармогини бопщаришни енгиллаштириб, автомобиль тпркамаспни 
Тормозлашни таъминлайди, гидравлик ц и с м и  эса автомобилнинг 
ҳамма гилдиракларини бир вактда баб-баробар тормозлаппшпни таъ- 
минлайдн ва уни ишга тушпришга кетадпган вактнн камайтиради.

18-м а в зу. ТОРМОЗ БОШҚАРМАСИ

l -топшириқ ( 153-расм).

I. Расмда гидравлик юритмали сийракланиш (вакуум) кучай- 
тпргичли ГАЭ-53А автомобили тормоз тармогининг деталь ва ме­
ханизмлари р^андай рақамлар билан белгиланган?



153- расм. ГАЗ-5ЭА автомобили иш тормоз тармоғининг тасвирии
ч из маг и.

Кетинги гилдирак тормози (а), олдинги гилдирак тормози (б), 
гилдирак цилпндрлари (в), ҳаво фильтри (г), гидросийраклашли 
кучайтиргич (д), ўтказиш клапани (е), бош цилиндр (ё), тескари 
клапан (ж ), ўтказиш клапанининг пружинаси (з), кайтаргич пру­
жина (и) ,  поршень (й ), бош тормоз цилиндри (к ) ,  педаль (л), ки­
ритиш туйнугининг тескари клапани (.м), двигателнинг киритиш 
туйнуги (н).

II. 1. Қайси жавобда автомобилнинг хормоз бошқармаси туда 
ифодалангап?

а) Автомобилнинг ҳаракатини секинлатиш учун хизмат қилув- 
чи тузилма; б) автомобилнинг ҳаракатини секинлатиш учун хизмат 
қилувчи механизм; в) автомобилнинг ҳаракатини секинлатиш учун 
хизмат қплувчи механизм ва тузилмалар йигиндиси; г) автомобил­
ни тормозлаш вазифасини бажарувчи тармоқлар йигиндиси.

III. Цуиидаги саволларга мос келувчи жавобларни топинг.
1 . Енгпл автомобиль ва ўртача юк кўтарувчи автомобилларнинг 

тормоз бошцармаси қандай тормоз тармоқларидан ташкил топган?
2 . Катха вазнли ва тог шароитида ишлашга мослашган автомо- 

билларнинг тормоз боищармаси енгил автомобиль ва ўртача юк 
кўтарувчан авхомобилларнинг тормоз бопщармасига нисбатан цан- 
дай қўшимча тормоз тармоцлари билан жиҳозланган?

а) Иш тормоз тармоги; б) автомобилнинг бир жойда туришини 
хаъминловчи тормоз тармоги; в) ёрдамчи тормоз тармоги; г) эҳти- 
ёт тормоз тармоғи.



IV. Цайси жавобда тормоз тармоқларпнпнг асосий вазифалари 
келтирилган?

1 . Иш тормоз тармоги. 2 . Қўл тормози тармоги. 3. Ёрдамчп тор­
моз тармоғи. 4. Эҳтиёх тормоз тармоғи.

а) Автомобиль тўсатдан ишдан чиққанда қўлланиладиган тор­
моз тармоги; б) автомобилнинг харакатлашшшни узоқ муддат бир 
хил тезликда сақлаб туриш ёкп жуда кичик тезликда ҳаракатлани- 
шини таъминлайдиган тормоз тармоги; в) тўхтаб турган автомо­
билнинг йўлга нисбатан тинч холатини сақлаб турувчи тормоз 
тармоғи; г) автомобиль ҳар хил шароитда ҳаракатланганда унинг 
тезлигини бошқариш ёки дарҳол тўхтатиш учун хизмат қилувчи 
тормоз тармоги.

2-топшириц (154-расм).

1. Расмда пневматик юритмали тормоз тармогпнпнг деталь ва 
механизмлари қандай рақамлар билан белгиланган?

Тормоз колодкалари (а), тиргак (б), поршень (в), тормоз ци­
линдри (г), кран (д), педаль (е), ҳаво баллони (ё).

II. 1. Цуйпда келтирилган автомобиллар дан қайси бири секин- 
латгич тормоз билан жиҳозланган?

а) ГA3-53А; б) ЗИЛ-130; в) КамАЗ-5320: г) MA3-5335; д) 
КрАЗ-257.

2 . Цайси тормознпнг ишлаши гилдирак тормоз тузилмас-ига 
боғлнқ эмас?

/

компрессордан

154' расм. Пневматик юритмали тормоз тармопшпнг соддалаштп- 
рилгая чизмаси.



155- расм. ГАЗ-24 «Волга» автомобилининг тўхтатиб турувчи тармогининг тас-
вирий чизмаси.



а) Иш тормози; б) секпнлатувчн тормоз (ёрдамчи); в) куя тор­
мози.

III. Қуиида келтирилган тормозларда тормозлаш жараённ 
кандай бажарилишини берилган жавоблардан аниқланг:

1. Иш тормозида. 2. Цўл тормознда 3 Ёрдамчи секинлатувчи 
тормозда.

а) Кенгаювчи тормоз колодкаларининг фрикцион устқуймалари 
билан олдинги ва кетинги гилдиракларнинг айланувчи барабанла- 
ри орасидаги ишкаланиш натижасида; б) двигатель чикариш кана- 
лининг кўндаланг кесим йўлини дроссель туридаги заслонка билан 
беркитиш натижасидаги карши босим туфайли; в) двигателда пор­
шень ва цилиндрлар орасидаги ипщаланиш натижасида; г) кен­
гаювчи колодкаларнинг фрикцион устқўймалари билан кетинги 
гилдиракнинг айланувчи барабанлари орасидаги ишқаланиш ёки 
марказий тормознинг айланувчи барабанлари билан тормоз колод- 
каларп. фрикцион колодка ва кенгайтпрувчи тузилма ораспдаги 
ишкаланиш туфайли.

3-топшириқ (155-расм).
1. Расмда ГАЗ-24 автохмобилининг тўхтатиб туриш тормози тар- 

могининг деталь ва механизмлари кандай рақамлар билан белги­
ланган?

Гилдирак колодкаларини керувчи ричаглари (а), кетинги 
тормознинг чап колодкасн (б), кетинги тормозннинг унг колодкаси 
(s), роликлар тармоги (г), керувчи ричагларни ишлатувчи тортқи 

симлар (д), тенглагич (е), ричаг (ё), тортки (ж ), рпчагни ишла­
тувчи тортқи сим (з), рейка (и), ушлагич (й).

II. 1) ГАЗ-53 автомобилининг иш тормози тармогида ^андай 
турдаги гилдирак тормозпдан фойдаланилган?

а) Дискли; б) колодкали барабан туридаги, в) тасмали бара­
бан туридаги.

2. ГАЗ-58 автомобили тўхтатпб туриш тармогида кандай турда- 
гп тормоздан фойдаланилган?

а) Механик, б) гидравлик, в) пневматик.
III. Цуйидаги автомобилларнинг иш тормози тармоги қандай 

юритмали?
1. ГАЗ-24 «Волга». 2. ГАЗ-53А. 3. ЗИЛ-130. 4. MA3-5335. 

5. Урал-375.
а) механик; б) гидравлик; в) пневмогидравлик; г) пневматик; 

д) гпдромеханик.

4-топширик (156-расм).
1. Расмда ГАЗ-53 А автомобилининг тЎхтатпб туриш тормози 

тармогининг деталь ва механизмлари қандай рақамлар билан бел­
гиланган?

Тормоз колодкаси (а), ричаг (б), тормоз барабапп (в), вилка 
(г), контргайка (д), тортқи (е), илинтиргич (ё), тишли сектор (ж ), 
цўл тормози ричаги (з), ўзак (и), кенгайтирувчи механизм корпуси



(й), шарчалар (и), турткич 
(л) , бошқарув механизмининг 
корпуси (м), паналагич («), 
сузувчи тирговуч (о), бопща- 
рилувчи винт (и).

II. 1. Қайси жавобда ГАЗ- 
5 3 Л автомобили иш тормози- 
нинг консхрукциясини тавсиф- 
ловчи хоссалари келтирилган?

а) гидравлик юритмали тас- 
мали барабан хуридаги тормоз;
б) гидравлик юритмали ва 
гидросийраклаш кучайтиргич^ 
ли колодкалп барабан турпда- 
ги гилдирак тормози; в) гид­
росийраклаш л и кучайтиргич 
ва гидравлик юритмали дискли 
гилдирак тормози.

2. Тўхтатнб туриш тормо- 
зпдан иш тормози ўрнида фой- 
даланиш мумкинмп?

а) Мумкин эмас; б) ҳар 
кандай вазнятда мумкин; в) 
фақат авария вазиятида мум-

156- расм. ГАЗ-БЗА автомобилининг тўх- 
татпб турувчи тормоз курилмаси.

кин.
3. ГАЗ-53А автомобили ху^татиб туриш тормозининг тури кан­

дай? а) Дискли фрикцион, б) колодкалп барабан туридаги, в) тас- 
малп барабан турпда.

III. Қайсн жавоб цуйпдаги автомобилларнинг тормоз тармогини 
т\ ла тавсифлайди?

1. ГАЗ-24 «Волга». 2. ГАЭ-53А. 3. ЗИЛ-130. 4. MA3-5335. 
а) Автомобилларда тўрт хил тормоз тармоги ишлахилади: иш 

тормози, тўхтатпб туриш — қўл тормози, ёрдамчи ва эҳтиёт тормоз. 
Пневматик юритмали, олдинги ва кетинги гилдирак тормоз меха- 
низмлари асосий тормоз. Тўхтатиб туриш тормози қўл ричаги ёрда­
мида юргизиладиган пружинали жамгарилган эпкин куч (энерго­
аккумулятор) билан таъминланган. Ёрдамчи тормоз оёқ пневмо- 
кранидан юргизиладиган компрессион турда; б) олдинги ва кетпн- 
ги гилдирак тормоз механизмлари гидравлик юритмали ва гидро­
сийраклаш кучайтиргичли цўл ричаги орқали ишлатиладиган ме­
ханик юрихмалп қўл тормози ишлатилган; в) олдинги ва кетинги 
гилдирак иш тормози механизмлари мустакил юритмали. Олдинги 
гилдирак нш жуфт и — колодкалп диск, кетинги гилдпракники — 
колодкалп барабан турида. Тортки симли юритмали қўл тормози 
гилдирак тормози бплан бирга жойлашган. Гилдиракнинг уларга 
қўйиладиган кучланишга боғлиқ бўлган тормозланиш кучини бош 
карадиган суюклик боспмини ўлчагич кетинги гилдирак цилнндр- 
ларида жойлашган; г) гилдирак тормозларшшнг асосий юритиш 
хармоги гидравлик юритмали ва гидросийраклаш кучайтиргичли.



Олдинги гилдирак тормоз механизмига иккитадан тормоз цилпндр­
лари жойлашткрилган, ҳар бир колодкани алохида цилиндр ҳара- 
катга келтиради. Тармогща олдинги ва кейинги гилдиракларнинг 
мустақил тормозланишини таъминловчи айиргич киритилган. Тўх- 
татиб туриш тормози тортқи сим юритма орқали кетинги гилдирак 
Тормози билан бириктирилган; д) иш тормози механизмлари пнев­
матик юритхмали. Куч узатма цул тормози колодкали барабан ту­
ридаги механик юритмали. Оддий бир механизмли поршень тури­
даги тормоз крани урнатилган.

5 -т о п ш и р и қ  ( 1 5 7 - р а с м ) .

I. Расмда ВАЗ-2106 автомобилининг иш тормози тармогининг 
деталь ва механизмлари қандай рақамлар билан белгплан- 
ган?

Колодкали тормозлар (а), тормоз кучини бонщаргич (б), ке­
тинги тормоз шахобчаси (в), педаль (г), сийраклаш кучайтиргич
(3 ), асосий тормоз цилиндри (е), олдинги тормоз шахобчаси (ё )т

II. 1. Гидросийраклаш ку- 
чайтпргичли тормозларнинг ҳа- 
ракати нимага асосланган?

а) Киритиш туйнугидаги 
сийракланишдан фойдаланиш- 
га; в) ташки муҳит босимидан 
фойдаланишга; в) сукщлик ва 
хаво босими орасидаги фарқ- 
дан фойдаланишга.

2. Тормозспзланган холат- 
да гидросийраклаш кучайтир­
гичли диафрагмали булинмада 
босим кандай булишп керак?

а) Тапщи муҳит босими­
дан катта; б) танщи муҳит 
босимидан кам; в) ташки му- 
хит босимига тенг.

3. Цайси тузилма двигатель ўчирилгандан сўнг гидросийраклаш 
кучайтиргичли тормозлар тармогидаги сийракланишни сақлайди?

а) Шарикли клапан; б) сийраклаш клапан; в) беркщувчи кла­
пан.

III- Цуйида келтирилган автомобиль тормоз тармогидаги меха­
низм ва тузилмаларнинг асосий вазифаси нимадан иборатлигини 
берилган жавоблардан аниқланг.

1 . Тормоз юритмаси? 2. Тормоз механизми 3. Тормозларни ку­
чайтиргич? 4. Тормозларни ажраткич?

а) Ҳайдовчи берадитан кучни камайтирган ҳолда тормозланиш 
кучини оширувчи тузилма; б) айланувчи барабан ва фрикцион уст- 
^уймали колодкалар орасидаги ипщаланиш ҳисобига тормоз мо-

дискли олдинги тормозлар {ж у.

157- расм. Икки шахобчали тормоз 
юритмасининг соддалаштиридган 

чизмаси.



ментини ҳосил ^илувчи тузилма; в) бопща шахобчанинг ишлаш қо- 
билиятини сақлаган ҳолда о л д и н г и  ёки кетинги гилдиракларнинг 
гидравлик юритмали шахобчасини ўз-ўзидан ўчириш учун мўлжал- 
ланган тузилма; г) оёц ёки цўл юритмали тормоз тармоғининг мус- 
тақил ҳарака^ини таъминлаш (биргаликда ёки бошка-бопща); д) 
энергия манбаидан тормоз механизмларига цувват узатувчи тузил­
малар йигиндиси;

6-топшириц (158-расм).

1. ГАЗ-ЗЗА ва ЗИЛ-130 автомобилларининг гилдирак тормози 
деталлари кандай рақамлар билан белгиланган?

Планка ( я ) ,  эксцентрикли y i \  ( б ) ,  ушлаб турпш ҳалқаси ( в ) ,  
пневматик бўлпнма (г), тиргак (д), рнчаг (е),  червяк (ё), червяк 
тишли гилдирак ( ж ) ,  кенгайтирувчп муштча ( j ) ,  тормоз колодкаси
(и), гидравлик кенгаитирувчи тузилма (й), иссиқлик гилофи (ц), 
эксцентрик (л), ппужиналар (.и), тормоз диски (« ), чангак (о), 
шайба (гс), тиргович бармоқ (р).

II. 1. Гидравлик юритмали тормозлар тармогида педаль нима 
хисобига эркин харакатланадп?

а) тормоз барабанп ва тормоз уетқупмалари орасидаги тнрқнш 
ҳисобига; б) турткич ва бош тормоз цилиндрларининг поршени 
орасидаги тирқиш хисобига; в) суюқликнинг снқилпши ҳисобпга.

2. ГАЗ-58А автомобплида нима хисобига тормоз педали эркин 
Йўлининг ўзгаришига эришилади?

а) тпргакнинг узунлпгини ўзгартприш хисобига, и) эксцентрик

158-расм. Ғплдирак тормозларгт: а — ГАЗ-5ЭА автомобилининг тор­
моз механизми, б — ЗИЛ-130 автомобилининг тормоз механизми.



бармоги каллагининг айла­
ниш ҳпсобпга; в) тортқи 
бирикмаспнинг узунлпги ўз- 
гаришн ҳисобпга.

3. Гндравлик юрптмали 
тормозли автомобилларда 
тормоз колодкаларининг ба­
рабанга ёпишип турпши н и ­
ма билан тўла созланадп?

а) Колодкаларнинг паст­
ки кисмидагп эксцентрикли 
шапбалар билан; б) гилди­
рак дискидагп эксценгрик- 
лар билан; в) колодкалар­
нинг эксцентрикли шайба- 
лари ва ғилдирак дискининг 
эксценхриклари билан.

159-расм. Автомобиль олдинги ғилди- III. 1. Цуйидаги савол-
рагининг дискли тормози. ларга мос келувчи жавоб-

ларни анпцланг.
1. Автомобиль тормозланган вақтда қайси тузилма колодкалар- 

ни кенгайтиради?
2. Ғплдирак тормози цилиндри кайси деталга маҳкамланган?
3. Қайси деталлар колодкаларнинг ён томонга силжишпнинг 

олдини олади?
а) Гидравлик кенгайтирувчи тузилма; б) кенгайтирувчп мушт­

ча; в) тормоз диски; г) кссиқлик гилофи; д) чангак.

7-топшириқ (159-расм).

I. Расмда автомобиль олдинги гилдирагининг дискли тормозлари 
цандай ракамлар билан белгиланган?

Ш плищлар (а); тормоз колодкалари (б); пружиналар (в); тор­
моз колодкаларини маҳкамловчи бармоқлар (г); тормоз усткуйма- 
лари (д); хаво чикариш клапани (е) .

II. Қайси жавобда дискли тормоз л арнпнг вазифаси тўла ифода- 
ланган?

а) Ишкаланиш кучи айланувчи дпскнинг устки юзаспда пайдо 
бўладигаи фрикцион тормоз; б) пшқаланпш кучи айланувчп дпск­
нинг иккала ён томонида пайдо бўладиган фрикцион тормоз; в) иш­
каланиш кучи айланувчи дпскнинг битта ён томонида пайдо бўла- 
дпган фрикцион тормоз.

III. Қуйида келтирилган гилдирак тормозлари цайси автомо- 
бплларда қўлланиладп?

1. Дискли пш тормозлари. 2. Колодкалп иш тормозлар.
а) ЗИК-130; б) ГАЗ-53А; в) КамАЗ-5320; г) ГАЗ-24 «Волга»; 

д) ВАЗ-2101 «Жигули».



160- расм. ГАЗ-БЗА автомобилннпнг бир хонали (сскпиялн) асосий цилиндри.

8 - т о п ш и р и ц  ( 1 6 0 - р а с м ) .

1. Расмда ГA3-53А автомобили гидравлик юритмали тормози- 
нинг асосий цилиндри деталлари кандай рақамлар билан белгилан­
ган?

Тортпб турувчи пружина (а), педаль (б), тортки (в), контр­
гайка (а), турткич (6 ), гилоф (е), поршень (ё), пружина (ж ), 
штуцер (з), корпус (и), корпус қопқоғи (й), резьбали тиқинча (к), 
ўтказиш клапани (л) тескари клапан (л*), ўтказиш клапанининг 
пружинаси (к ), манжетлар (о), пластинкали клапан (п), тирак 
шайба (р) , цайдлаш ҳалқаси (с).

II. 1. Тормоз суюқлиги тармоқдан оқпб кетган вақтда асосий 
бош т;ормоз цилиндрининг поршень олдидаги бўшлиққа қайси те- 
шиклари орқали суюқлик оқиб ўтади?

а) Барқарорлаштириш ва цилиндр қопқогидаги тешиклар ор- 
цалп;

б) цилиндр қопқогидаги тешик оркали, в) поршеннпнг бар- 
қарорлаш ва ўтказиш тешикчалари оркали.

2. Асосий тормоз цилиндридаги баркарорлаш тешигининг ва­
зифаси нима?

а) Тормоздан бўшатпш вақтида суюқликнинг цилиндр иш бўш- 
лигпдан жамгарма идишга о^иб ўтпшннп таъмпнлайди, б) тормоздан



бўшатиш, суюклик ҳароратининг ўзгариши, оқиб кетиши ва тор­
мозларни созлаш вақтпда суюқликнинг жамғарма идпшда барқа- 
рорлашпни таъминлайди.

3. Бош тормоз цилиндридаги қуйиш тешигининг юқори чекка- 
спдан суюқлик сатҳи қандай масофада бўлиши керак?

а) 5—8 мм; б) 8 — 1 2  мм; в) 15—20 мм.
III. Қуйидаги саволларга мос келувчи жавобларни аниқланг?
1 . Цайси деталлар кучни тормоз педали ричагидан асоспй тор­

моз цилиндрпнннг поршенига узатади?
2 . Қайси деталь поршень билан цилиндрнинг бирикиш жойини 

жипслаштиради?
3. Цайск деталь тескари клапаннинг ёпилишини, манжетнинг 

поршенга мустаҳкам ёпишиб туришини ва педалнц қўйиб юбориш 
вақтида поршеннинг аввалги ҳолатга келишини таъминлайди.

а) Педаль, б) тортки. в) манжетлар, г) пружина, д) канта- 
рувчп пружина.

9-топшириқ ( 161-расм).

1. Расмда гидравлик юритмали гилдирак тормоз цилиндрлари- 
нинг деталлари цандай ракамлар билан белгиланган?

Пружпна (я), резинали манжет (б), поршень (в), цилиндр кор­
пуси (г), резинали гилоф (д) , турткпч (е) , тпқин (ё), ўтказпш 
клапани (ж).

II. 1. Тормоз педали босилган вақтда суюқликни тармоққа ки­
ритиш учун асосий тормоз цилиндрларининг кайси клапани очи­
лади? а) киритиш клапани (шунинг ўзи, тескари клапан); б) чи- 
царпш клапани; в) утказпш клапанп.

2. Тормоз педали босилганда қайсп тешик асосий тормоз ци- 
линдринпнг поршени билан беркитилади?

161-расм. Ғилдпрак тормоз цилиндрларп; а — икки поршенли, 
б — бир поршенли.



а) Утказувчп, б) барқарорлаштирувчи, в) чикариш клапани 
тешиги.

3. Гидравлик тормозлар тармогидаги боспм кандай ва у нима 
билан таъминланади?

а) Ташқи муҳит босимидан паст; чгщариш клапанпнинг доимо 
ёпицлиги билан таъминланади, б) тапщи муҳит босимига тенг; ат- 
мосферага тешикча орқали туташтирилади; в) таищи муҳит бо­
симидан баланд; тескари клапан пружннасинииг ҳаракати билан 
таъминланади.

III. Қуйидаги автомобилларнинг қайси бирида:
1. Иш тормози гидравлик юритмали олдинги в а кетинги гил- 

диракларнипг тормозланишини таъминлайди?
2 . Автомобилни ҳаракатда ва тўхтаб турганда тормоздан бўша- 

тиш учун кетинги гилдирак тормоз механизми гидравлик ва меха­
ник юритмали бўлади?

а) ГАЗ-24 «Волга»; б) ГАЗ-53А; в) ЗИЛ-130; г) КамАЗ-5320.

10-топшириқ (162-расм).

I. Расмда бир шахобчали ҳаво юритмали автоиоезд тормоз тар- 
могининг механизмлари ва тузилмаси қандай ракамлар билан бел­
гиланган?

Тиркама тормози бўлинмалари (я), тиркаманинг хаво баллони 
(б), хаво таксимлагич (в), эгилувчан шланг (г), автомобиль тормоз 
бўлннмалари (д), тормоз крани (е), автомобиль хаво баллони (ё), 
тормоз педали (ж ), иккита томони бор манометр (з), ростлагич (ы), 
компрессор (й )1 тиркама тормоз бўлинмалари (к).

II. 1. Аралаш тормоз крани якка крандан нима билан фарқла- 
надн?

Г" 1  г п

АвгцятЪиль Прицеп

162- расм. Автопоездшшг бир шахобчали пневматик юритмали 
тормоз тармоғининг соддалаштирилган чизмаси.



а) Якка кран аралаш кран сингари икки бўлинмага эга. Улар- 
дан бири олдинги гилдирак тормоз механизмлари билан, иккинчиси 
кетинги гилдирак тормоз механизмлари билан боғланган;

б) якка кран тягач ва тиркама тормоз механизмларига боглиц 
бўлган бир бўлинмага эга; в) аралаш кран икки бўлинмага эга. 
Улардан бири автомобиль — тягач тормозига, иккинчиси тиркама- 
га уланган. Якка кран тиркамани тормозлаш учун булпнмага эга 
эмас.

2. Қуйидаги автомобилларнинг қайсиларида аралашган тормоз 
крани урнатилган?

а) ГАЗ-53 А, б) ГАЗ-66, в) ЗИЛ-130.
3. ЗИЛ-130 да урнатилган тармоги қандай совитиш системаси- 

га эга?
а) Двигателнинг совитиш системаси билан умумий суюкликда 

ишлайдиган мажбурий; б) ҳаво бнлан ишлайдиган мажбурий; в) 
мустақил суюцликда ишлайдиган мажбурий.

I I I .  Қуйидаги автомобиллар тормоз тармогида қандай турдаги 
кучайтиргич қўлланилади?

1. BA3-2103 «Жигули». 2. «Москвич-412». 3. ГАЗ-24 «Волга»,
4. ГАЗ-53. 5. ЗИЛ-130. 6. MA3-5335.

а) Механик; б) гидравлик; в) пневматик; г) гидросийраклашли; 
д) тормозларнинг кучайтиргичи йўқ; е) сийраклашли.

ТОРМОЗ БОШҚАРМЛСП МЛВЗУП ЮЗАСИДЛН 
TSFPI1 Ж А ВОБЛ АР:

1-топшири^. I. а(15), 6(13), в(12, 14), г(11), д(Ю), е(9), ё(4), 
ж(8), з(7), и(6), й(5), к(4), л(З), м(2), н(1). II. 1(г). III. Да,б), 2(в,
г). IV 1(г), 2(в), 3(6), 4(a).

2-топшириқ. I. а(7), 6(6), в(5), г(4), д(3), е(2), ё(1). II. 1(в), 2(6).
III. 1(a), 2(г), 3(6).

3-топшириқ. I. а( 13), 6(12), в(11). г(3, 10), д(8, 9), о(7), ё(6), 
ж(5), з(4), и(2), й(1). II. 1(6), 2(a). III. 1(6), 2(6), З(г), 4(д). 5(в).

4-топшнриқ. I. а(17), 6(16), в(15), г(14), д(13), с(12), ё(И), ж(10), 
з(9), и(8), й(7), к(б), л(5), м(4), н(3), о(2), п(1). II. 1(в), 2(6), 3(6).
III. 1(г), 2(6), 3(д), 4(д).

5-топширш*. I. а(9, 10), 6(8), в(7), г(0), д(5), е(4), ё(3), ж(1, 2). 
И. 1(a), 2(6), 3(в). III. 1(д), 2(6), 3(a), 4(в).

6-топшнрпқ. I. а(20), 6(19), в(18), г(1/), д(16), е( 15), ё( 14), ж(13), 
з(12), п(10, 11), й(8), к(7), л(6), м(5,9), н(4), о(3), п(2), р(1). II 1(6), 
2(a), 3(6). III. 1(а, 6), 2(в), 3(д).

7-топшириқ. I. а(6), 6(5), в(4), г(3), ;i(2), е(1). II. (б). III. 1(г, 
д — олдинги гилдиракларида), 2(а, б, в ҳамма гилдиракларида).

8-топшириқ. I. a(20), 6(19), в(18), г(17), д(16), е( 15), о(14), ж(13), 
з(12), и(11), й(10), к(9), л(8), м(7), н(0), о(3, 5), n(4), р(2), с(1). II. 
1(в), 2(6), 3(в). III. 1(6), 2(в), 3(г).

9-топшири^. I. а(8), 6(/)f в(Н), г( )̂, д(4), е(З), ё(2), ж(1). II. 1(>),
II. 1(6), 2(6), 3(d). III. 1(6), 2(a).

10-топшириц. I. а(12), 6(11), в(10), r(9), д(1. 8), е(7), ё(6), ж(5),



3(4), и(3), н(2), к(12). II. 1(в), 2(b), 3(a). III. 1(e), 2(г), 3(г), 4(г), 
5(д), 6(д).

И-б о б. АВТОПОЕЗДЛАР

45- §. Автопоездлар тўғрнснда умумий маълумотлар

Автотранспорт воситаси оддий автомобиль ёки автомобиль тя- 
гачдан иборат булиб, битта ёки бир нечта тиркама ёки ярим тир- 
камани шатакка олса, бундай ҳаракатланувчи қўшилма автопоезд 
деб аталади. Автомобиль — тягачлар тиркамали ва ўтирғичли (се­
дельный) турларга бўлинадп. Автомобиль — тягач тортиш кучини 
илмоги орқали шатакка олинган тиркамага узатса, тиркамали ав­
топоезд деб юритилади.

Бундай автопоездларда умумий ишларни бажарадиган оддий 
автомобиль ёки уларнинг вазнини кучайтириш мақсадида кузов- 
ларга юк ёки балласт ташлаб цўйиладиган автомобиль тягачлари- 
дан фойдаланилади. Тиркамали автомобиль — тягачларда кузов 

*сахни юк ёки балласт ортипг учун хизмат килади. Автомобиль— 
тягач тортиш кучини ярим тиркамага ўтирғичли тузилма орқали 
узатса, ўтиргичли автопоездлар деб айтилади. Ўтирғичли автомо­
биль — тягачларда кузов саҳни бўлмайди ва унинг рамасига ўтир- 
гичли илаштиргич тузилмаси урнатилган булиб, гилдиракаро ора- 
лиқ ўлчами ва шунга кўра рамаси кпчиктпрлаштирилган бўлади. 
Қўшалоц автобуслар икки ўқли тягач ва бир ўқли тиркамадан таш­
кил топиб, бир-бирлари билан умумий кузов орқали бпрлашса, ав­
топоездлар туркумига киради.

Тиркама транспорт воситаси булиб, автомобиль тягач билан 
тортки-илаштиргич тузилмаси орқали уланади. Тиркамани ша­
такка олиш усули бўйича, шунингдек мосламасининг тузилиши ва 
ташнш ту рига караб ҳар хил турларга бўлинадп. Тиркамалар (163- 
расм) бир, икки ва кўп ўқли, ўтирғич эгарсимон курилмали, огир 
юк т^ишйдиган ва узун юкларни тортишга мўлжалланган узайтиргич- 
ли бўлиши мумкин. Ярим тиркамалар вазнининг бир қисмини ўтир- 
ғнч тиркама курилмаси орқали автомобиль тягач, қолган огирлик 
кисмиии эса > з  гилдираклари оркали йўлга узатади. Ярим тирка­
малар ҳам бир, икки ва кўп ўқли бўлади. Ярим тиркамалар меха­
ник ёки гидравлик юритмали таянчиқ билан жиҳозланган бўлади.
163- расм, а да бир ўцли тиркама тасвирланган бўлиб, уг турдаги 
тиркамалар куироц енгил автомобиллар ва баъзан юк автомобилла­
ри билан ншлашга мўлжалланган бўлади. Шу расмнинг б, в ва г 
кўринишларида икки ўқли, бортли огир юк ташийдиган, икки ўкли 
бортенз ва икки укли бортли хиллари ҳамда д ва е кўринишида эса 
тўрт Ўқли ва уч ўқли бортсиз оғир юк ташийдиган, ё ва 
ж куршшшларида бир ўкли ва икки ўқли бортли ярим тиркамалар 
келтирилган. Расмнинг з ва и кўринишларида эса бир ўқлн ва икки 
ўцли тиркама — узайтиргич турлари тасвирланган. Тиркама ва ярим 
тиркамалар вазифаларига кўра умумтранспорт ва ихтисослаштирил- 
ган бўлиши мумкин.
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7&?- расм. Тиркама тизимларнпннг 
турлари

М) 73,5т 13.5т 25 -26 т

164'расм. Замсвавлй автоппездларни асо­
сий турларннинг жонлаштириш тизимлари 

ва юк кўтарти ^обилияти.

Автомобиль тпркамалари 
ҳарфлар ва ^ракамлар ии- 
лан маркаланади. Биринчи 
рақам ўқлар сонини, ҳарф- 
лар тиркаманинг қайси бир 
тизим тоифасига кириши- 
ни, охирги ракам кўтара 
оладиган юк вазнини бил- 
днради. Масалан, маркаси
1-П-1.5 кўринишида берил- 
ган бўлса, 1— бир ўқли. П — 
тиркама (прицеп), 1,5— кў- 
тара оладиган юкининг ваз­
ни (1,5 т) ёкп У-2-АП-3: У — 
универсал, 2-икки ў^ли, 
АП—автомобиль тиркамаси,
3—кўтара оладиган юкининг 
вазни (3 т ) ; 2-ПТ-10: 2—ик­
кп ўкли, ПТ — огир юк та­
шийдиган тиркама, 10— кў- 
тара оладиган юкининг ваз­
ни 10 т; 1-Р-5: 1— бирукли, 
Р — узаитиргичли, 5— кўта- 
ра оладиган юкнинг вазни 
(5 т.) Баъзан маркаси олди- 
да тиркамани танёрлаган 
завод номининг бош ҳарфи 
хам келтирилпши мумкин. 
Автомобилларнинг тўлиц 
вазни укларининг сонига 
боглик булиб, энг катта ту­
пик вазнли автопоезд ўки 
бешта бўлса 40 т, олтита ўқи 
бўлган ҳолда эса 52 т дан 
огаиши мумкин эмас. Авто- 
поездларнинг энг катта кенг- 
лиги — 2,5 м, баландлиги 
эс-а 4,0 м, икки кўшилмали 
авгопоезднинг энг катта 
узунлиги 20 м, уч кўишл- 
малиги эса 22,4 ни ташкил 
эт;ади.

164- расмда автопоездлар- 
нинг асоспп турларининг 
жойлаштирилиш тизимлари 
ва юк кўтарши қобплпяти 
келтирилган. Ўтирғичли ав­
топоездлар (расмнинг ўнг 
тарафида тасвирлапгап)



тиркамали автопоезд хилларига қараганда бир хил вазнли юк ор- 
тилган ҳолатда узунлик ўлчами кичикроқ, ҳаракатланганда чайка- 
лиш нисбатан камроқдир. Ундан тапщари ўтирғичли автомобиль — 
тягач узи айрим транспорт воснтаси бўлиб, ундан фойдаланиш ко- 
эффициентн кўпроқ бўлади.

46- §. Автопоездлар, тиркама ва ярим тиркамаларнинг турлари 
ва улардан унумли фойдаланиш йўллари

Агар автомобиль яхши йўл шароитида ишлатилса, кўпинча дви­
гатель қувватидан тўла фойдаланилмайди. Тиркама ва ярим тир- 
камадан фойдаланиш автомобилларнинг иш унумдорлигини ошира­
ди ва транспорт ишларининг таннархини камайтиради. Шунпнг 
учун юкларни ташпшда автопоездлардан кенг фойдаланилади. Ав- 
топоездлардан фойдаланиш қуйидаги афзаллнкларга эга: 1) ўққа 
тушаётган огирлик кам; 2) ор^иқча кувватдан бирмунча тўла фой­
даланилади; 3) автомобиль унумдорлиги якка автомобилга нисба- 
таи иккп ва ундан кўп марта ортиқ; 4) бир тонна ташиладиган 
юкка сарфланаднган ёнилгп сарфи 20...30 фоиз кам; 5) идиш (тара) 
коэффициенти (ўз огирлигининг юк кўтаришнга нисбатан) ва ха­
ракатланувчи к4ушилманинг нархи кам; 6) увда тушаётган огир­
лик ўқлар сони ортиши билан камаяди.

Катта самарадорликка тягач 
ва ярим тиркамалар таркиби- 
даги бир-бирига тиркалган ав­
топоездлардан фойдаланил- 
ганда эришилади, чунки бу 
холда юк ташишда фойдала­
ниш коэффициентини ошириш, 
юклаш ва туширишнп қисқар- 
тириш ҳамда алмашиниб иш- 
ловчи ярим тиркамалардан 
фойдаланиш билан юк ташиш 
унумдорлиги оширилади. Ш у 
билан бирга ярим тиркамали 
автомобиль — тягачлар (авто­
поездлар) ўта чидамли ўтув- 
чан бўлиб, таркибида қўшил- 
ма автомобиль умумий узун­
лиги бўйича катта ўлчамларга 
эга автопоездларга нисбатан 
юцори ўтувчанлик хусусияти 
билан фарқланади.

Автопоездлар таснифи. Ав­
топоездлар узар# шарнирли 
богланган икки ва кўп тран­
спорт қўшилмаларининг узвпй 
бирикмасидан иборат. Ўз ва- 165-расм, Автопоездларнинг асосий 

хиллари.



зифасига кўра юк ташувчи автопоездлар универсал, ихтисослашти- 
рнлган ва махсус автопоездларга бўлинади: 1) универсал 
автопоездлар (деворли ва универсал саҳнли) ҳар хил юкларни 
ташишга мўлжалланган; 2) ихтисослаштирилган автопоездлар ўзи 
агдаргичлар (самосваллар), цистерналар, панель ташувчилар, узун 
фургон рефрежераторлари ва бошқа мослаштирилган кузовга эга 
булиб, маълум хил юкларни ташишга мўлжалланган; 3) махсус 
автопоездлар (ҳаракатланувчи электростанциялар, компрессорли 
қурилмалар, тузатиш ва созлаш устахоналари ва бонщалар) доим 
маҳкамланган иш ускуналари ва иш қурилмаларини ташиш учун 
мўлжалланган.

Автопоездлар ётиқ йўналган тортиш кучи билан тик кучларни 
тиркамага тақсимлашига қараб суст ва фаол тиркамали қўшилма- 
лар бўлади. Агар тиркамали кўшилмалар бопщарувчи гилдирак­
ларга эга бўлмаса, бундай автопоезд суст тиркамали автопоезд де- 
йилади. Тиркамали цўшилмалар бошқарувчи гилдирак билан жи- 
ҳозланган автопоезд фаол тиркамали автопоезд дейилади.

Юк ташувчи автопоездлар тиркамали, ўтказиладиган ўтирғичли 
ва узайтириладиган (роспускли) ҳам бўладп. Автопоездларнинг 
асосий турлари 165-расмда кўрсатилган.

Тиркамали автопоездлар деворли саҳндор (борт платформали) , 
фургон кузовли ва бир ёки бир неча тиркама билан жиҳозланган 
юк ташувчи автомобилни ташкил қилади (165-расм, а ва б). Ўт- 
казиладиган утиргичли автопоездлар эса ўтирғичли тягач ва ярим 
тпркамадан иборат (165-расм, г). Автопоезд — роспусклар утир­
гичли тягач ва тиркама узаитиргичлардан иборат (165-расм, д).  
Айрим ҳолларда автопоезд узайтиргич тягач, ярим тиркама ва тпр- 
кама узаитиргичлардан иборат бўлади.

Тик йўналган кучларни тақсимлаш усулига кура автопоездлар 
қуйидагиларга бўлинади: кучларни боглиқсиз тақсимловчи автопо­
ездлар — тиркамали автопоездлар (165-расм, а, б ва б); кучларни 
богликлп тақснмловчи ўтиргичли (165-расм, г) ва узаитириладп- 
ган автопоездлар (165-расм, д).  Кучларни аралаш бўлувчи авто­
поездлар утиргичли — тягач, ярпм тиркама ёки икки ўқлп тиркама 
таркибидаги қўшилма автопоездлар (165-расм, е, ж).

Агар тиркамали автомобиль тягачи фойдали юк ташимаса, у ўз 
оғирлигпни ошириш учун кераксиз юк вазнли саҳнпга эга бўлади. 
Бундай тягач балластли автомобиль — тягач дейилади (165- 
расм, в).

Автопоезд узайтиргпчларига юк ортилмаганида тик куч ярим 
тиркаманинг ўз гилдираги оркали бевосита йўлга берилади, юк ор- 
тилганда эса куч ярим тиркама ва тягач гилдираги орқали узати­
лади. Юцорпда келтирилган юк ташувчи автопоездлар билан бир 
каторда, юк кутарувчанлигп, тортиш кобилияти, ўцларпнинг жоп- 
ланиши ва таянч юзасидаги рама баландлиги, бурилиш механизми, 
юк ташпладпгап идиш (тара) ва бсшкалар билап фаркланадпгаи ҳар 
хил автопоездлар бор.



Ихтпсослаштирилган автомобиль транспорти воситасига маълум 
юкларни ташиш учун мўлжалланган ва қўшимча механизмлар би­
лан жиҳозланган якка автомобиль ва автопоездлар киради. Ихти­
сослаштирилган ҳаракатланувчи қўшилмалардан кенг фойдаланиш 
учун автомобиль хўжаликларини катталаштириш ва марказлаш- 
тирилган юк ташишнинг рпвожланиши катта ах.амиятга эга. Уму- 
мии фойдаланиш автомобиль хўжаликларида ҳар хил юкларнинг 
жойлаштирилиши ва юк ташиш ҳажмининг купайиши ихтисос- 
лаштирилган харакатланувчи қўшилманинг цўлланиши учун катта 
кулайликлар яратади.

/  Ҳаракатланувчи қўшилмани ихтисослаштириш учун автомобиль, 
тиркама ва ярим тиркамалар цўшимча мослама ва цурилмалар би­
лан жиҳозланади. Бунда махсус саҳни билан яхлит юкларни (узун, 
оғир юклар, қурилиш ашёлари ва бошқалар) ёки махсус юкларни 
ёгшц кузовлар билан (фургонлар, цистерналар) ташиш учун ду- 
рилма ва мосламалар, юклаш ҳамда тушириш учун эса ҳар хил 
қурилмалар ўрнатиладп^ Кейинги йилларда ихтпсослаштирилган 
кузовлар ўтағонлиги ошпрплган автомобиль шассиларнга ёки ихти- 
сослашган тиркамаларнинг шатакка оладиган ўтағонлиги оширнл- 
гаи тягач автомобилларга ўрнатилмоқда, чунки баъзи юкларни ав­
томобиль қатновига мослаштирилмаган ёмон йўллардан ташишга 
зарурат туғилади. Бундай шароитга боғлиқ автомобиль ва ҳаракат- 
лапувчп кўшилма юкори ўтагонликка эга бўлиб, аниқ юкларни та­
шиш учун мўлжалланган бўлиши лозим. Ихтисослаштирилган ха­
ракатланувчи қўшилмаларнинг таснифи 166- расмда келтирилган.

( Ихтисослаштирилган харакатланувчи кўшилманинг утниверсал 
кузовли харакатланувчи қўшилмага нисбатан ‘қуйидагп устунлик- 
лари бор: 1) юк ташиш жараёнида махсулот нобуд бўлмайди ва 
сифати яхши сакланади; 2) юклаш ва тушириш жараёнини меха- 
низациялаш мумкин; 3) юкларнинг турига қараб айрим-айрим та­
шиш мумкин (узун ўлчамли, суюқ, оғир вазнли ва бошқалар); 
4) идишлар харажати кам; 5) айрим юкларни ташишда кўшимча 
жараёнлар кам; 6) баъзи бир юкларни ташишда бузилмаслик, то- 
залик ва покизалик шароитлари яхши ва хавфсиз.^

Юкнинг мщдори ва сифати яхши сақланиши ташки мухптдан 
муҳофаза дилинган цистерналарда амалга оширилади. Бундай цис­
терналар юкларни ташки муҳит таъсиридан ва чангланишдан сақ- 
лаыди./Тез бузиладпган юкларни ташиш у̂ чун барқарор ҳароратли 
фургонлар ва совитгичлар ёрдамида ҳароратни пасайтирувчи фур- 
гонли рефрежераторлар қўлланилади. ,

Агдарнладиган юкларни автомобиль ағдаргич, сочилувчи юк­
ларни автомобиль тиркама ва ярим тиркамалар ва суюқ юкларни 
цистерналарда ташиладп. Бундай ҳаракатланувчи қўшилмаларнинг 
кўллапилиши иш унумини оширади ва юк ташиш харажатини ка­
майтиради. Ҳаракатланувчи қўшилманинг қўлланилиши автомо­
билларга нисбатан қатор устунликларга эга: 1) ҳаракатланувчи 
кўшилманинг бошланғпч ва ишлатиш нархи кам, 1 т юк ташиш
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«учун ёнилги сарфи 1 т/км га 20...30 фоиз (гаражлар қуриш учун 
1оз маблаг сарфланади); 2) кузовларнинг фойдали юзаларини орт- 
|тириш (1,4...1,5 марта) ва ўқларга тушадиган оғирликни кўпайтир- 
'масдан юк кўтаришни ошириш мумкин; 3) якка тягач автомобиль 
ўзаро алмаштирнладиган бир неча ярим тиркама билан ишлаши 
мумкин ҳамда у катта қулайлик билан ҳаракатланиш хусусиятига 
эга.

Ихтисослаштирилган харакатланувчи қўшилмаларнинг сочи- 
лувчан ашёларни, нефть маҳсулотларини, химиявий моддаларни 
ташишда қўлланилиши ҳайдовчилар ва бошца автомобиль тран- 
спорти ходимларинииг ишлаш шароитини яхшилайди. Уларга ўр- 
натилган қўшимча цурилмалар юритмаси тўгридан-тўғри двигател- 
дан кувват олиш қутпсп ёки бевосита электродвигателдан ишлайди. 
Баъзан қўшимча қурилмалар юритмаси учун умумий ички ёнув 
двигателлари ёки генератор ёрдамида ишлайдиган электродвигател- 
лар билан аккумулятор батарея ишлатилади.

Ихтисослаштирилган ҳаракатланувчи қўшилмага қўшимча қу- 
рилмалар ва махсус кузовлар ёки саҳнларининг ўрнатилиши оддий 
автомобиль ва тиркамаларга нисбатан хусусий огирлигининг орти- 
шига олиб келади, натижада фойдали юк кўтариш камаяди. Бу  
кўрсаткичларни ошириш максадида ихтисослаштирилган ҳаракат- 
ланувчи қўшилманинт огир йул шароитларида доим ишлаши учун 
автомобиль ва тягач автомобилларнинг қуввати ва ўтағонлиги оши- 
рилади. Автоиоездларнинг ҳаракат тезлиги тормоз конструкцияла- 
ри, гилдирак осмалари, бурилиш ва шатакка олувчи занжир ҳурил- 
маларини яхшилаш билан такомиллаштирилади. Ҳаракатланувчи 
қўшнлмаларнинг фойдали юк кўтариш қобилияти эса хусусий огир- 
лигини камайтириб оширилади. Айниқса ихтисослаштирилган ҳа- 
ракатланувчи кушилмада махсус кузов ва қўшимча қурилмалар 
ўрнатилиши уларнинг огирлигини оширади. Шунинг учун автомо­
биль тирк^ма ва ярим тиркамаларнинг катор кисмлари енгил цо- 
тишмалардан ва пластмассалардан тайёрланади.

Қурилиш конструкциялари, огир ва узун ўлчамли юкларни ав- 
топоездларда ташиш. Автопоездлар билан қуйидаги узун ўлчамли 
юклар ташилади: ёғоч, қувурлар, темир-бетон қурилиш деталлари. 
Бу юкларни хавфсиз манзилга етказиш учун ихтисослаштирилган 
автопоездлар ишлатилади. Ташилувчи юк қаттиқ саҳнга қотирил- 
майди, балки икки учидан бири тягач автомобилига, иккинчиси тир­
камага маҳкамланади, баъзан юкнинг узи автомобиль билан тир- 
камани богловчи кием булиб хизмат қнлади. Узун ўлчамли юклар­
ни ташувчи автопоездлар турли об-хаво ва йул шароитларида иш- 
лашига тўгри келади. Шунинг учун уларнинг утагонлиги юкори ва 
ўтувчанлиги қулай бўлиши керак. Бундай автопоездларнинг ўта- 
гонлигини ошириш максадида юкори ўтагонли тягач автомобиллар 
қўлланилади. Бу автомобиллар кенг панжали (профиллн) шиналар 
ва фаол ўцли тиркамаларга эга. Тиркама ва ярим тиркама узай- 
тиргич гилдиракларини бошқарадиган мосламалар ёрдамида авто- 
поездларнинг ҳаракатланишдаги кулайлиги оширилади (узунлиги 
15 м дан ортиқ бўлган юкларни ташишда).



Еғоч ва металл ташиш учун ихтисослаштирилган автопоездлар.
Еғоч ташишда ўтағонлиги юқори бўлгая МАЗ-509, КрАЗ-225Б, 
Урал-377, ЗИЛ-131 автомобиль ва тягач автомобиллардан фопда- 
ланиб, юк кўтариш учун уларга ихтисослаштирилган ярим тиркама 
узаитиргичлардан тузилган автопоездлар қўлланилади. Бу автомо­
билларда такомиллашган илашиш муфтаси, узатмалар кутиси, мус- 
таҳкам opî a кўприк, гидрокучайтиргичли руль бошқармаси, тако­
миллашган пневматик юритмали тормоз қўлланилади.

МАЗ-509 автомобилида кабинанинг двигатель устпда жойлаш- 
ганлиги оғирликни бопщарувчи кўприкка бир хил меъёрда тақсим- 
ланишини таъмпнлайди ва автомобилнинг ўтувчанлигинн оширади



(167- расм). Бу автомобиль иккала кўприк учун асосий узатма,и к к и  
дискли ишкаланиш муфтаси, узатишлар сонини ўзгартирувчи (ка- 
майтириш томонга) узатмалар қутиси, икки босқичли таксимлаш 
кутиси, номутавосиб ущлараро дифференциалга эга. Таксимлаш 
қутиси пневматик равишда ҳайдовчи кабинасидан бошкарилади. 
Олдинги бошкариш куприги тар̂ алган асосий узатмага ва, махсус 
кархерга ўрнатилган марказий конуссимон шестерняли редуктор ва 
гилдиракларига тар̂ атилган цилиндрик шестерняли узатмага эга. 
Олдинги бошқариш кўпрцгининг узатишлар сони 8,28. Буровчи мо­
мент марказий редуктор орқали ярим ўқлардан гилдиракка ўрнатил- 
ган цилиндрик шестерняли узатмага узатилади. Шкворень конусси­
мон роликли подшипникка ўрнатилган. Орқа кўприкнинг асосий узат- 
маси олдинги кўприкникига ўхшаш. Лебедка автомобиль рамаспнинг 
орка кпсмпга ўрнатилган, у тягач автомобилдан тиркама узайтпрги- 
чини бх'шатпш ва ўрнатиш учун мўлжалланган. Лебедка хақсим- 
лаш кутпсининг картерида жойлашган кувват олиш кутиси орқали 
бошкарилади. Лебедканинг энг юкори торта олиш кучи 50 кН.

Қувур ташиш учун ихтисослаштирилган автопоездлар. Мамла- 
катимизда газ ва нефть саноати кенг суръатлар билан ривожлан- 
мокда. Улар асосан қувурлар оркали керакли жойларга узатилади. 
Шу сабабли автомобиль транспорти узунлиги 12...48 м, диаметри 
530... 1420 мм ли ^увурларни ташиши зарур бўлмовда (цувурлар- 
нинг қалпнлпги 7...12 мм). Қувурлар тайёрловчи заводдан кури- 
лишга якин бўлган бекатларга темир йўл транспорти билан т;аши- 
лади. Кейинчалик эса бу қувурларни бевосита керакли жойларга 
автопоездлар воситасида етказиб берилади. Бундай кувурларнивг 
узунлиги мувофиклашган булиб, улар 6 ёки 12 м ли килиб таиёр- 
ланади.

Ҳаракатланувчи автомобиль транспортида қувурлар темир йўл 
бекатпдан пайвандлаш жойига ва бу қувурларни йиғиб, кувур ёт- 
қизиш жойларига ташилади. Пайвандлаш жойларида кувурларга 
ишлов берилади ва бир нечтаси битта қилиб пайвандланади, улар­
нинг узунлиги 24 ...48 м гача етади. Шундай н̂либ, йўлости ц у-  
вурлар курилишида мавжуд қурилмалар асосида қувурлар автомо­
биль транспортининг харакатланувчи қўшилмасига икки марта 
юкланади ва икки марта туширилади.

Цувур ва плиталарни юклаш ва тушириш қувур ортиш кранлари 
ёки ҳаракатланувчи кранлар (автокранлар) ёрдамида амалга оши­
рилади. Темир йўл бекати ва пайвандлаш манзилларпда цувурлар- 
ни юклаш ва туширишни махсус механизмларда амалга ошириш 
иқтисодий жиҳатдан қулай. Агар қувурларни манзилда туширил- 
са, унда ав̂ опоездни ўзгартувчи механизм билан таъминлаш ке­
рак. Катта узунликдаги йўл ости қувурларни темир йўл ва аҳоли 
манзилларидан узоқроқ жойдан ўтказилади, баъзан бундай қувур- 
лар т;оғ, ўрмон, чўл ва ботқоқликлардан ҳам ўтади. Шунинг учун 
бундай қувурларни ёмон йўллардан, катта баландлик ва пастлик- 
лардан ҳар хил об-ҳаво шароитларида ташишга тўгри келади.

Юкларнинг ўзига хос ҳолахига (узунлиги, қувурнинг диаметри, 
деворининг қалинлиги) ҳамда йул ва об-ҳаво шароитлари цувур ва



168- расм. Ташци цопламали қувурларви ташиш учун мўлжаллан- 
ган Т-280А автопоездп.

плиталарни ташишда харакатланувчи автомобиль қўшилмасида 
цушимча талабларни юзага келтпради. Бу талаблар цуиидагилар- 
дир: қувур ва плиталарни ташувчи автопоездлар юкни яхщи мах- 
камловчп механизмга ва қувурларнпнг деворларини ҳар хил ши- 
кастланишдан сақловчп мосламага эга бўлиши лозим. Бундан таш- 
қари, юқори динамик хусусия̂ га, ўтувчанлик ва огир пул шарои- 
тини етарли тезлик билан қулай ўтиб олиш хусусиятига эга бўли- 
ши шарт.

Тягач 311Л-131В1 ва ярпм тиркама Т-280А, 7 т юк кутарпш ко- 
билиятига эга (168-расм). Бу автопоезд узунлиги 6...12 м ва диа- 
метрп 273... 1420 мм бўлган изоляцияланган трубаларнп ташиш ' 
учун мўлжалланган булиб, ярим тиркаманннг сурилувчи рамаси пкки 
кисмдан тузилган (орка ва олдинги). Раманинг иккала кисми ро- 
ликлар ёрдамида бир-бирига нисбатан сурилиши мумкин. Раманинг 
иккала қисми ёғоч тиркашли бўлинмадан ва ёнлама тиргакдан ибо­
рат. Тўшама ва тиргаклар резинали транспортер тасмаси билан 
қопланган.

Темир-бетон юкларини ташшп учун ихтисослаштирилган автопо­
ездлар. Қурилиш материалларици ташиш угчун ихтисослаштирилган 
тиркамалар зарур, чунки бу материаллар уз хоссалари билан бошқа 
юклардан фарқ қилади. Темир-бетон юкларнп ташийдиган ҳаракат- 
ланувчан қўшплмага кўшимча қуиидагича шартлар қўйилади: те­
мир-бетон фермалар тик ёки шунга якпн кия ҳолда т;ашилиши ке­
рак; буларга ҳаракат давомида тапщаридан куч таъсир этмаслиги 
лозим, автопоезд нотўғри йўллардан ҳаракатланганда ферманпнг j 
оғирлик маркази пложи борича пастроқда жойлашиши керак. Шу j 
шартларга асосан, ферма ҳаракат давомида алохида нуқталарга 
тиралпб туришп лозим. Фермаларнинг узунлиги 18, 24 ва 30 метр j 
бўлиши мумкин.

Фермаларни юклаш учун мўлжалланган тиркама ва ярим тир- 
камаларнинг конструкциялари ҳар хил бўлади, чунки ҳозирги вақт- 
гача улар ҳар хил корхоналарда тайёрланмоқда. Ташиладиган фер- 
маларда ҳосил бўладиган ички кучларни йўқотиш учун ярим тир- 
камаларда фермали уринма (кассета) лар қўлланилади. Фермалар­
ни а̂шищ утчун мўлжалланган ярим тиркамаларда (169-расм)



169- расм. ферма ташувчп (фермовоз) ихтисослаштирилган автопоезд 
1 —  тортпш мосламаси (лебедка), 2 —  ихтисослаштирилган рама, 

5 —  ор̂а аравача гилдираги, 6 —  иигилувчи таянч.

иккита ферма ли урпнма — ушлагич ишлатилади, уларнинг орца уч­
лари орқа кўприкка ёки аравачага, олдинги учлари автомобиль хя- 
гачига маҳкамланади.

Оғир, бўлинмайдиган юкларни ташиш учун ихтисослаштирилган 
автопоездлар. Булинмайдиган махсус юкларни ташишни (машина, 
дасхгоҳлар, катта ҳажмли юклар ва бонщалар) ҳаракатланувчи қў- 
шилма билан ташиб бўлмайди, улар куп ишлатиладиган юкларни 
ташиш учун мослаштирилган, чунки бундай юкларнинг баланд- 
лиги кат;та, демак, оғнрлик маркази баландроеда жойлашган. Юк- 
ланган ҳаракатланувчп қўшилма огпрлпк марказини пасайтириш 
ва ўлчаминн баландлиги бўйича камайтириш мақсадида огир бў- 
линмайдиган юкларни ташиш саҳни (платформаси) пастрокка жой­
лашган тиркама ва ярим тиркамалардан фойдаланилади. Тиркама 
ва ярим тиркамалар сахнларининг баландлиги шу тиркамаларда 
ташиладиган юкларнинг ўлчами билан белгиланади.

Кўприк ости ва йўл туйнукларида энг кат̂ а белгиланган ба- 
ландлик 3,8 м бўлгани учун юкланган тиркама л арнинг баландлиги 
чекланган. Шу ҳолда платформанинг баландлиги белгиланган ба- 
ландликдан ортиши мумкин, шунинг учун йўл туйнукларида ва

170-расм. Огир юк кўтарувчи тиркаманннг тасвприй кўринипзи.



куприк ости йўлларидан чегараланган баландлик билан ҳаракатла- 
нипш керак. Ихтисослаштирилган ҳаракатланувчи қўшплма оғир 
юкларни ташиш учун баъзи пай̂ ларда тиркама, баъзи пайтда эса 
ярим тиркама ҳолда бўлади. Баъзи ҳолларда шатакчи автомобилга 
кўшиб уланадиган тиркамалар қўлланилади (170-расм) Оғир юк 
кўтарувчи замонавий тиркамаларнинг конструкцияси куйидагилар- 
га бўлинади; ажратилмайдпган орқа тиркамали, зинасимон рамали, 
баландлиги бошқарпладиган саҳнли ва бопщалар.

48- §. Тиркама ва ярим тиркама ғилдиракларини бопщариш 
ва уларнинг конструктив хусусиятлари

Узун ўлчамли юкларни ташувчи автопоездларнинг ҳаракатла- 
ниш қулайлигини ошириш кахта аҳамиятга эга. Автомобиль ёки 
авюпоезднинг ҳаракатланиш цулайлиги цуйидаги кўрсаткичлар би­
лан анпқланади: олдинги тапщи гилдирак бўйича энг кичик бури­
лиш радиуси ва ташки ўлчами буйича энг катта бурилиш радиуси 
ҳамда автомобиль тягачининг бошкарилувчи гилдирагига мос ке- 
лувчи энг катта бурилиш бурчаги, шунингдек сиртқи кенглиги бў- 
йича ҳара кат ланиш йўли.

Автопоезд тўғри чизпқли ҳаракатланганда кенглик бўйича ҳа- 
ракат қилпш йўли автопоезднинг кенглиги бўйича сиртқи ўлчами- 
га тўғри келади (тиркама таъсири бўлмаганда). Агар тиркамада 
ғилдиракларнп бошкариш мосламаси бўлмаса унда автопоезд бу- 
рилаётган пайтда тиркама бурилиш марказига нисбатан сурилиши 
мумкин. Натижада кенглик буйича ҳаракатланпш йўли ортади. Бу

171-расм. Тиркаманинг олдинги ғилдиракларини боищарувчи 
механизм юритмаси.



хусусият автопоездни якка автомобилга нисбатан ҳаракатланиш 
қулайлигпни ёмонландирадп. Кенглпк бўйича ҳаракат йўли тирка­
ма бирикмаларида бошкарилувчи гилдираклар ва бурилувчи ўқлар- 
ни қўллаб камайтирилади. Бундан тапщари, бурилувчи ўқларнинг 
ишлатплиши шиналарнинг ейилишини анча камащиради, автопо- 
езднинг бошцарилишини енгпллаштпради, мустаҳкамлиги ва хавф- 
сиз харакатланишини оширади.

Тиркаманинг олдинги ғилдиракларини бопщарувчи механизм 
171-расмда келтирилган. Тиркач 1 нинг шкворень 2 атрофида бирор 
ёкқа бурилпшидан калта тортқп елка 4 га, ричаг 5 га ва у эса 
руль трапециясига таъсир этадп. Натижада олдинги гилдирак ўқи
3 буриладн. Тиркама олдинги ўқининг бурилиш мосламаси бўлин- 
ган кўндаланг торхцига эга бўлиб, у олдинги ўк балкасига коромис- 
ло орқали бириктирилган.

Автомобиль ва тиркама узайтиргичдан тузилган автопоезднинг 
қулайчан ва эркин ҳаракат;ланишини ошириш учун ўзаро кесишган 
шаклли бандак ҳалқа билан таъминланган. Бу тиркама узайтир- 
гичнинг тортувчи автомобиль кетидан изма-из юришини таъмин- 
лайди (172-расм). Бандаксимон ҳалқа 4 да тиркач 5 шатакка олув-

172-расм. Автомобиль ва чи̂арма 173-расм. Тиркама укларининг
тиркамави бпр-бири билан кесиб ўт- бурилиш тизими.
ган шаклда сим тортки оркали улаш 

тизими.

чи автомобиль илгаги (крюк) билан тиркама чиқарма' (роспуск) 
нпнг рамасига шарнирли богланган. Автомобиль 1 ва тиркама 6 
маҳкам бириктирилган тортувчи кўндаланг балка 2 га эга. Бу бал- 
каларнпнг учлари сим билан тортилувчи муфта 3 орқали бир-бир- 
ларпни кесиб ўт;иш шаклида уланган.

Кўп ўқли тиркама ва ярим тиркамаларнинг бурилиши ҳар хил 
конструктив тизим асоспда амалга оширилади. Масалан, 30 т юк 
кўтара оладиган тўрт ўкли тиркаманинг олдинги ва орқа ўқлари- 
нинг бурилиш тизими 173-расмда кўрсатилган. Олдинги ва орқа 
бурилувчи ўқлар рамага ўрнатилган қайрилиш доираси билан пру­
жина — рессор осмаси оркали бириккан. Иккала ўқнинг кайрилиш 
доираси ва уларнинг юритмасини бошқариш бир хил. Цайрилиш 
доираси 1 ташкарисинниг пастки кисми панжа шаклида бўлиб, ун­
да бурилиш доираси тапщи томонининг бир нуқтасига қаттиқ қо- 
тирилган тортилувчи сим 2 жойлашган. Тортилувчи сим 2 нинг охи- 
ри тортқи сим 3 билан бандаксимон ҳалқа 4 ёрдамида ўзаро қия 
кесишган шаклда уланган. Тягач автомобилнинг бурилиши ҳамда



олдинги қайрилиш доираси билан уланган тиркачнинг бурилиши 
тортқиларнинг силжишини ва орца ўқининг бурилишини таъмин- 
лайди. Бунда сиртқи кенглик бўйича ҳаракат килиш йўли камая- 
ди ва ички радиуси ортади, натижада тиркама жуда нхчам бури­
лиш хусусиятига эга бўлади.

1 9 - м а в з у . ИХТИСОСЛАШТИРИЛГАН ҲАРАКАТЛАНУВЧИ ҚУШИЛМА

1-топширщ.

I. Ихтисослаштирилган ҳаракатланувчи қўшилманинг таърифи 
қайси жавобда тўғри баён этилган?

1. Маълум хилдаги юкларни ташишга мўлжалланган ёки юк­
лаш ва тушириш учун махсус қурилмалар билан жцҳозланган 
автомобиль транспорти воситаси.

2. Ҳар хил турдаги юкларни ташийдиган ва махсус куридма 
билан жпҳозланмаган автомобиль транспорти воситаси.

3. Транспортга алоқадор бўлмаган ишларни бажарадиган ва 
жиҳозланган махсус қурилма оркали юклаш ва тушириш ишлари- 
ни бажарадиган автотранспорт машинаси.

II. Цуйидаги автомобиль ва автопоездларнинг қайси бири ихти­
сослаштирилган ҳаракатланувчи кўшилма эканини аникланг:

1. Умумий ишларни бажарадиган автомобиль ва универсал қу- 
зовли автопоездлар.

2. Узи ағдарувчи саҳнли автомобиллар (самосваллар).
3. Саҳнига ўзи ортувчи ва туширувчи автомобиль ва автопо­

ездлар.
4. Фургон ва цистернали автомобиль ва автопоездлар.
5. Труба ва металл т а ш и й д и г а н  автомобиль ва автопоездлар.
6. Цутилаштирилган (контейнерланган) юкларни ташийдиган 

автомобиль ва автопоездлар.
7. Қурилиш конструкцияларини йиғма ҳолда ташийдиган ав­

тотранспорт воситалари.
8. Цишлоқ хўжалик юкларини ташийдиган автотранспорт во­

ситалари.
I I I .  1. Умумий ишларни бажарадиган транспорт воситасига нис­

батан ихтисослаштирилган транспорт воситалари кандай афзаллик- 
ларга эга?

а) махсус турдаги юкларни ташишда эхтиёт тадбир ва чора- 
лгарни таъминлайди;

б) баъзи бир юкларни ташишда бузилмаслик ва покизалик ҳо- 
латларни сақлаб туради;

в) юкларни ташишда идиш ва айрим-айрим ўрашга сарфланган 
харажатларни камайтириб, ортши ва тушириш ишларини юцори 
даражада механизациялаб беради;

г) юкларнинг олдинги танцархини ва хизмат кўрсатиш учун 
ке̂ ган вақтни оширади;

д) қайта қатновнинг фойдали бўлишини қийинлаштиради.
2. Узи ағдарувчи автомобиллар кандай турларга бўлинади:



а) қурилиш юкларпни ташийдиган;
б) қазио олинадиган юкларни ташийдиган;
в) қишлоқ хўжалик юкларини ташийдиган;
г) саноат юкларини ташийдиган.
3. Узи агдарувчи автомобиллар юкларини туширишда кузов­

лар қай йўспнда оғади?
а) орқа томонга оғувчи;
б) ён томонга икки ёклама огувчи;
в) уч томонлама огувчи;
г) тўрт томонга огувчи.

2 - т о п ш и р и қ .

I. Ихтисослаштирилган ҳаракатланувчп қўшплмали транспорт 
воситасинпнг қандай турлари кўп тарқалган?

I. Цурплиш юкларини ташийдиган ўзи агдарувчилари. 2. Ца- 
зиб олинадиган юкларни ўзи агдарувчилари. 3. Қишлоқ хўжалик 
юкларпип ташнпдпган ўзи агдарувчилари. 4. Фургонлар. 5. Цистер- 
налар. 6. Труба ташийдиганлар. 7. Металл ташийдиганлар. 8. Қу- 
тилаштирплган юкларни ташийдиганлари. 9. Оғир вазнли юкларни 
ташнйдпганлари. 10. Ғўлаларни ташийдиганлари.

II. Жумхурпятимизда пшлатилаётган юк автомобилларининг 
цанча кисми ўзи ағдарувчи автомобиллар туркумини ташкил 
этади.

1. 1/10 қисми. 2. 1/5 қпсми. 3. 1/3 қисмп.
III. Қуйпда келтирилган ўзи ағдарувчи автомобиллар қайси 

бир юкларни ташиш учун мўлжалланган?
1. Цурилиш юкларпни ташийдиган ўзи ағдарувчи автомобиллар.
2. Цазиб олинадиган юкларни ташувчи ўзи ағдаргич автомо- 

бпллар. 3. Қпшлоқ хўжалик юкларини ташийдиган ўзи ағдаргич 
автомобиллар.

а) тоғ жинсларн ва қаттиқ қазплма бойлпкларинп ташиш учун 
фойдаланилади;

б) сочиладиган юкларни (тупроқ, қум, шагал ва бопщалар);
в) суюқлашган аралашма ва эритма (цемент билан қумнинг 

аралашуви «бетон», қорилган охак «известь» ва бопщалар); г) бос- 
тирмаланган қпшлоқ хўжалик юкларини (ўғит, нахта, ем-хашак, 
картошка, бугдой ва бопщалар); д) ҳар хил хўжалик ва қурилшп 
ишларп учун ишлатиладиган;

е) турли-туман саноат ишлари, тураржой, автомобиллар йўл- 
лари, гидростанция, кўприк ва каналлар куршпда фойдаланилади.

3 - т о п ш и р и қ .

I. Цуйидаги келтирилган ўзи ағдаргпч автомобиллардан цайси 
бири:

1. Цишлоқ хўжалик юкларини ташийдиган ўзи ағдаргичлар.
2. Цазилган юкларни ташийдиган ўзи ағдаргичлар. 3. Қишлоқ



хўжалик юкларини ташийдиган ўзи ағдаргичлар туркумига ки- 
ради?

а) САЗ-350; б) ГАЗ-СЛЗ-53Б; в) ЗИЛ-ММЗ-554М;
д) КамАЗ-5511; е) МАЗ-5549; ж) КрАЗ-24Б-1; 
з) БелАЗ-7521.
II. Цуйида келтирилган ўзи ағдаргич автомобиллар кандай гил­

дирак формуласига эга.
1. Цурилишда ишлатиладиганлари. 2. Цазпб олинадиган юк­

ларни ташийдиганлари. 3. Қишлоқ хўжалик юкларини ташишда 
ишлатиладиганлари: а) 4X2, б) 6X4, в) 4X4, г) 6x6.

III. Цуйидаги ўзи агдаргич автомобилларнинг характеристика- 
сини келтирилган жавоблардан топинг:

1. Цурилиш юкларини ташийдиганлари. 2. Цазиб олинадиган 
юкларини ташишда ишлатиладиганлари. 3. Қишлоқ хўжалик юк̂  
ларини ташийдиганлари.

а) Асосан такомиллашган автомобиль йўлларп учун мўлжал- 
ланган бўлиб, гилдирак формуласп (4X2) ёки (0X4). Бундай ўзи 
агдаргичлар карбюратор ёки дизель двигателли бўлиб, энг катта 
тезлиги 70—90 км/соат;

б) автомобиль қатновига мўлжалланмаган йўлларда юрадиган 
бўлиб, такомиллашган автомобиль йўлларида ҳаракатланишп гилди*- 
ракларига тушадиган юкланиш вазни жуда ҳам катта бўлганлиги 
сабабли рухсат этилмайди. Уларнинг гилдирак формуласп (4x2) 
бўлпб, гилдиракаро узунлигп (базаси) калта, катта кувватли дизель 
ўрнатилган (300—1700 кВт), гидромеханик куч узатмаси ва гид­
ропневматик осмаси бор;

в) бостирма ва сочиладиган юкларни ташишга мўлжалланган 
бўлиб, асосий нусха автомобилларнинг шассиси асоспда ихтисос- 
лаш'тирплган қилиб ишлаб чицарилади. Улар катта сиғимли ку­
зовга эга бўлиб, учта йўналпшда кузовни огиштириб юкларни ту­
шириш мумкин.

4 - т о п ш и р щ  ( 1 7 4 - р а с м ) .

1. КамАЗ-5511 ўзи ағдаргич автомобилларнинг кўтаргичи ме­
ханизми гидроцилиндрининг деталлари кайси рақамлар билан бел­
гиланган?

Гидроцилиндр корпуси (а), гидроцилиндр таянчи (б) ,  
вкладиш (в), гайка (г), қайишқоқ симча (3), яримҳалка (е), бел-
боғ (ё), қайдловчи ҳалқа (ж), йўналтирувчи яримҳалқа (з), калта 
найча (м), сурилгич (й) ,  шарсимон каллак (к), йўналтирувчи 
втулка (л), сақлагич ҳалқа (лг), резинали монжета (н) . қайдалгич 
(о), тозалгич (/г), тублик (р), зичлагич ҳллқа (с), белбоглп маҳ- 
камлаш болти (т), цайдловчи шайба (у ).

II. 1. Узи агдаргич автомобилнинг кўтариш механизми кандай 
вазифани бажаради?

а) ўзи агдаргич кузовини огиштириб юкни агдаради, б) кузов­
ни олдпнги ҳолатига қайтарадп, в) кузовни юклантиради.

2. Цайси турдаги кўтаргич механизмлари кўпроқ ишлатилади?



а) гидравлик юритмали,
б) пневматик юритмали, в) ме­
ханик юритмали, г) электр 
юритмали.

III. Телес/хопик турдаги кў- 
тариш гидроцилиндрнинг тав- 
сифини аниқланг?

1. Кўтаргич механизми асо- 
син ишга тушириш механиз- 
мидир.

Бир неча звенолардан тар- 
киб топган цилиндр мой босими 
остида бприн-кетин сурилади. 
Кўтаргич механизмида битта 
ёки иккита цилиндр пшга ту- 
шпб белгиланган ишнп бажа- 
риши мумкин. Механизм ку­
зов саҳнннпнг остида ёкп ку­
зов саҳшшпнг олд томонида 
қиялаштприб ёки тпкрок, шу­
нингдек ётикрок килиб жой- 
лаштирплган бўладп. Гидро- 
цилипдр урнатпладиган жойи 
ва катта-кнчиклпгп кузов саҳ- 
нинп агдаришда кайси бир 
иўналишда қияланишга хамда 
цилиндр кутаргичларипппг 
кузовини киялаштириш ўлчам 
йўлига боглпк.

2. Кўтаргич тузилмаси қўшпмча ишлатиш тузилмаси вазифаси­
ни ўтайди. Бпр нечта звенолардан таркиб топган цилиндр мой бо- 
симн остида мувозий равишда сурилади. Кўтаргич механизмида бир 
ёки иккп цилиндр мувозий равишда ишга тушиб белгиланган иш- 
ни бажара олиши мумкин. Механизм кузов саҳни остида ёки ке- 
тингп томонида кия ёки тик, шунингдек ётиқ қилиб жойлаштирил­
ган бўлиши мумкин. Гидроцилиндрнинг ўрнатиладиган жойи ва 
катта-кпчпклпги кузов саҳнпни агдаришдаги йуналишпга бевосита 
боғлиқ эмас.

5 - т о п ш и р и ц  ( 1 7 5 - р а с м ) .

I. ЗИЛ-ММЗ-355 ўзи агдаргич автомобилнинг гидравлик юрит­
мали кўтаргич механизми кайси ракамлар билан белгиланган?

Бопщариш ричаги (а), золотник (б), насос (в), қувват олиш 
'Кутиси (г.), сўрувчи найча (д), бакча (е ), иситкич найчаси (ё), 
гидроцилпндр (ж), гильза (з), плунжер (и ), юклатиш кузови (й), 
сақлагич клапани (к), бўшатиш найчаси (л ), уст рама [м) .

II. Ричаги 1 «Кўтариш» ҳолатига келтирилганида золотник 
қайси ҳолатда бўлади?

а) А  ҳолатни эгаллайди; б) Б  ҳолатни эгаллайди.

174- расм. КамАЗ-5511 автомобплп- 
еинг кутаргич механизмининг 

гидроцилиндри.



175-расм. ЗИЛ-ММЗ-555 ўзиағдаргич автомобилининг гидравлик 
юритмали кутариш механизми.

III. ММЗ-ЗИ Л-555 узи агдаргич автомобилининг ишлаш ус- 
лубига мос келган жавобни аникланг.

а) Цувват олиш кутиси 9 дан ҳаракат оладиган насос 10 сури- 
лиш найчаси 7 оркали бакча и дай мийни ўзига тортиб найча 5 га 
юборади ва ундан мой гидроцилиндр 4 га киради. Мойнинг босими 
таъсирида гидроцилиндрдан кетма-кет гильза 14 ва плунжер 13 су­
рилади. Бунинг окибатида юк кузови 2 нныг олд қисмп кўтари- 
лади.

б) Цувват олиш мутней 9 дан ҳаракат оладиган насос 10 сури- 
лиш найчаси '7 орқали мойни гидроцилиндрдан олиб, найча 5 ёр­
дамида бакча 6 га киритади. Бакчада мой босими кўтариладп. Бо- 
спм остида бирин-кетин гильза 14 ва плунжер 13 чикади. Натпжа- 
да юк кузови 2 нинг олд томони кўтарнлади.

в) Мой босими 13,5 МПа гача кўтарилганда саклагич клапани 
12 очилади ва жамн мой бўшатиш найчаси 8 оркали мой бакчас-ига 
боради. Бошкариш ричагини «Пастлатиш» холатида золотник 11 Б 
холатни эгаллайди. Бунда мой гидроцилиндрдан найча 5 оркали 
золотнпк 11 га бориб, ундан найча 8 га ўтгач, мой бакчаспга окиб 
Тушади. Плунжер 13 ва гильза 14 цилиндрга кайтади, узи агдар­
гич кузови эса узининг илгариги холатини эгаллайди.

г) Мой босими 13,5 МПа гача кутарилганда саклагпч клапан 
12 очилиб, мойшшг бир кисми бушатиш найчаси 8 оркали мои бак- 
часпга борадп. Бошкарпш рпчагини «Пастлатиш» холатига туши- 
рилганда золотник 11 Б  ҳолатни эгаллайди. Бунда мой гидроци- 
линдрдан найча 5 орқали ўтиб золотник 11 ва найча 8 га борадп ва 
мой бакчасига окно тушадп. Плунжер 13 ва гильза 14 яна гидро- 
цплпндрга қайтадп, ўзи агдаргич кузови олдинги шаплангап ҳо- 
латинп эгаллайди. г

б-топшириц (176-расм ).

I. КамАЗ узи агдаргич автомобилининг кўтаргич механизми де­
таллари кайси ракамлар билан белгиланган?



276-расм. КамАЗ-5511 ўзиағдаргнч автомобилининг кутариш 
механизмининг соддалашган чизмаси.

Улангич (а), узнб улагич (б), электропневмоклапанлар (в), 
кувват олиш кутиси ( г ) ,  мой насоси ((9), пневмокамера (е), бош- 
қариш крани ( ё ) , мой саклаш баки (ж), гидроцилнндр (;?), сак- 
лагич (клапан (^), чеклагич клапан (й), назорат чирогп (к), сщ-  
лагич ( л ) , кувват олиш қутисининг пневмокамерасп ( м ) , бошқа- 
риш кранининг пневмокамерасп (н).

I I. Кузов кўтарилганда узгич 9 қайсн ҳолатни эгаллайди:
1. «Уланган». 2. «Кўтарилган».
I I I .  КамАЗ-5511 ўзи кўтаргич автомобилинпнг кутаргнч меха­

низми кайси услубда ишлайди:
а) Узгич 9 ва узгич-улагич 10 автомобиль ишлаш ҳолатпда 

ўчприлган бўлиб, электропневмоклапанлар 5, 6 ва 7 берк, кувват 
олиш кутиси 13 тўхтаган, мой насоси 14 ишламайди;

б) автомобиль ишлаш ҳолатида узгич 9 ва узгич-улагич 10 
ўчирилган бўлиб, электропневмоклапанлар 5, 6 ва 7 берк, кувват 
олиш қутпси тўхтаган, мой насоси 14 ишламайди;,

в) Кузовни кўтарганда аввало узгич 9 ни «Узилган» холатига 
кўчирпш ва кейин узгич-улагич 10 ни «Кўтарпш» холатига улаш 
лозим. Бунинг натижасида клапан 5, 6 ва 7 лар бирин-кетпн ишга 
тушади ва сикилган хаво шунга кўра бопщариш клапани 2 нинг 
пневмокамерасп 5, 4 , 1 2  ларга боради;

г) кузов кўтарилганда олдиндан узгич 9 «Уланган» ҳолатга су­
рилади, сўнгра узгич-улагич «кутариш» белгисига келтирилади. 
Бунинг натижасида клапанлар 5, 6, 7 бирин-кетин ишга тушади ва 
сиқилган ҳаво шунга мувофиқ бопщариш крани 2 нинг қувват; олиш 
қутисидаги пневмокамера 3, 4, 12 ларга боради;

д) мой насоси 14 дан мойни мой сақлаш бакчаси 16 га юборув- 
чи клапан ёпилади ва бопщариш кранидан гидроцилиндр 1 га мой



юборувчи асосий тармоқ клапани очилади. Шунга мувофиқ мой 
босими кўтарилгач механизм таъсирида кузов ҳам кўтарилади;

е) мой насосидан мойни мой саклаш баки 14 га тушириб юбо­
рувчи клапан очилади ва бошқариш кранидан гидроцилиндр 1 га 
мой ўтказувчи асосий тармоқ клапани беркитилади.

7-топшириқ (177-расм ).

I. Бензин тарқатиш автоцистерна деталлари қавдай ракамлар 
билан белгиланган?

Автомобиль (а), двигатель (б), цистерна (в), бошқариш каби- 
наси (г), найчали сўрши тармоги (д ), товуш пасайтиргич (е), назо- 
рат ўлчов асбоблари (в), автомобиль рамаси (эд*), фильтр (з), на­
сос (и), карданли узатма (и), қувват олиш қутиси (к).

II.  1. Автомобиль — цистер­
на ва автопоезд — цистерна- 
нинг тўлиқ таърифини келти­
рилган жавоблардан аникланг:

а) суюқ, газсимон ва сочи- 
лувчан юкларни ташиш учун 
хизмат цилади;

б) суюк, газсимон ва сочи- 
лувчан юкларни вактинча ас- 
раш вазифасини ўтайди;

в) суюқ, газсимон ва сочи- 
лувчан юкларни вактинча ас- 
раш ва ташиш ишларини ба­
жаради.

2. Тўгри жавобни ашщланг:
а) автомобиль — цистернага автозаправщик кирмайдп;
б) автомобиль — цистерналарга ёнилги ва мойлаш маҳсулотла- 

рини ташишдан ташқари транспорт воситаларини бу маҳсулотлар 
билан таъминлайдиган автозаправкалар киради;

в) автомобиль — цистерналарга ёнилги ва мойлаш маҳсулотла- 
рини ташишдан ташкари транспорт воситаларини ҳамда ённлги 
қурилмаларни тўлдирадиган автозаправкалар киради.

I I I .  Автоцистерна таъминот (заправка) машинасининг таъ- 
рпфпни ифодаловчи жавобни ашщланг:

а) цистерна 3 углеродли пўлатдан тайёрланиб. кўндаланг кеси- 
мц оллиптик шаклга эга ва ётиқ килиб жойлашган. Ёпплгп куйшп 
буйнида қопқоқ ўрнатплган бўлиб, туйнук устпда фильтр ва таш­
ки мухит билап туташтпрувчи клапан мўлжаллангаи;

б) цистерна 3 углеродли пўлатдан тайёрланган бўлиб, кўнда- 
ланг кесими эллиптик шаклда ва ётик ҳолатда жойлаштирилган. 
Цуйиш бўйнинипг копкоғи остпда қуйиш тузилмаси жойлашган 
булиб, портлашдан асраш тузилмалп фильтр ва ташки мухит би­
лан туташтирувчи клапан мўлжалланган. Люкда кўришга мослаш- 
ган кўзгуча хам бор.

в) цистерна марказдан кочма насос 9 бплан жпхозланган бу-

177-расм. Автоцистерна таъминот. 
(заправка) машинасининг соддалашган 

тасвирий чизмаси.



либ, майин тозалаш фильтры 8 ва тармоқча 5 билан таъминлапган. 
Насос ҳаракатни қувват олиш қутиси 11 дан карданли узатма 10 
ёрдамида олади;

г) цистерна шестерняли насос ёки диафрагма тўрпдагп насос 9 
билан жпҳозланган бўлиб, фильтр 8 ва бопщариш тармоги 5 ли 
тузилмалар ҳам мўлжалланган. Насос кувват олиш кутиси 11 дан 
карданли узатма 10 ёрдамида ҳаракатга келади.

8-топшириц (178-расм ).

I. Ун ташигич автопоезднинг агрегат ва деталлари кандай ра­
камлар билан белгиланган.

Яримтиркама (я), сақлагич (б), сақлагич тупнуги (в), шамол- 
латиш тузилмаси (г), ўтказгич найчаси (3), ўтказипт найчасининг 
конуссимон кисми (е).

<? J

178-расм. К-1040Э маркалп ун ташигич автопоездп: а — автопоезд- 
нинг умумий курпнипш, б — унни ташитиш идпши, е —  буғдой

ташиш идпши.

II. К-1040Э ун ташигич автопоездинпнг тузилиши ва ишлаш 
услубига оид тўғри жавобни аникланг:

а) ярим тиркама 1 га тик қилпб иккита цилиндр — конус 
шаклидаги сақлагич 2 ва двигателдан ҳаракат олувчи компрессор 
ўрнатилган;

б) яримтиркама 1 га тик килиб цилиндрик-конус шаклидаги 
иккита сацлагич 2 ва таигқи манба орқали электродвигателдан ҳа- 
ракат оладиган компрессор урнатилган;

в) сақлагични тўлдириш ишлари туйнук 3 оркали бажарилади. 
Бўшатиш вактида компрессордан спкилган хаво мой ва намни хам-



да ифлос заррачаларни тутиб цолувчи фильтрловчк тузилмалардан 
ўтади ва ундан сўнг учта каналча орқали сақлагичга кнрадп;

г) сақлагични тўлдириш туйнук 3 оркали бажарилади. Бўшатиш 
пайтида сикилган хаво компрессордан фильтрга ўтади ва кейин 
учта каналча орқали саклагичга киради: юқори қисмидаги доира- 
симон юзасига, ажратгич тузилмаси 5 нинг остки қисмига ва бў- 
шатиш туйнугига;

д) ажратилган ёки айрилган (аэрированная) ун уз вазни ва 
ҳаво босими татэсирида найчали ўтказгичнинг конуссимон бўшат- 
гич (наконечник) кисмига ва кейин эса шамоллатиш йўли оркали 
бўшатиш шлангига ўтади;

е) ажратилган ёки айрилган ун ўз вазни ва хаво босими таъ­
сирида найчали ўтказгичнинг конуссимон бўшатгич қисмига ва 
кейин эса сўрилиши натижасида бўшатиш шлангига ўтади.

I I I .  Цайси бир жавоб:
I. Нефть маҳсулотлари ва махсус суюқлик ташийдиган цистер- 

наларнинг. 2. Битум маҳсулотлари ташийдиган цистерналарнинг
3. Суюқ овқат маҳсулотларини ташийдиган цистерналарнинг. 4. 
Суюклаштирилган газ ташийдиган цистерналарнинг. 5. Суюқлаш- 
тирилган газ билан таъминлашга мўлжалланган газ тўлдириш цис- 
Тернала^рийнг конструктив хусусиятларига мос келади.

а) емирилишга бардошли пўлат, алюминии қотишмаси ёки пласт- 
массадан тайёрланиб, кўндаланг кесими эллипс ёки тўғри тўрт 
бурчакли шаклда ва кўпинча термоизоляцияли қилиб ишланади;

б) пўлатдан тайёрланиб, кўндаланг кесими эллипс шаклида 
ясалган бўлади. Эллипс шаклдаги цистернаси варақали пўлатдан 
пайвандланган бўлиб, термоизоляцияли кисми шиша-пахта билан 
қопланади. Цистерна ичида узаласига П симон килиб трубадан 
ясалган иситгпч ўтади:

в) цистерна насос билан таъминланган бўлиб, ҳисоблагич ва 
ёнилги куйиш учун мўлжалланган тўлдириш тузилмаси бор. Цис- 
Тернанинг кесими тўртбурчак шаклида, изоляцияси — сийрагич ку- 
ку пли.

9-топшириц (179-расм ).

I. Огир вазнли тиркама ярпмтиркамаларнпнг тизимини берил­
ган таърифга биноан аникланг:

а)рамасиз конструкцияга эга бўлиб, унинг кронштейнига юк 
осилган, натижада кутариб юрувчи кисми яхлит тармокли асосга 
эга;

б) рамаси иккп бўлакдан таркиб топган бўлиб, умарнинг ора- 
лигига юк осилган бўлади;

в) рамаси олдинги ва кетинги гилдираклар оралигида жойлаш­
ган. Конструкциясининг юклаш баландлиги пастроқ килиб ишла- 
нилгани сабабли тургунлик даражаси юқори, лекин юк тушадиган 
узунлиги анча кенгроқ қилиб ишланилган;

г) рамаси гилдирак тепасида жойлашган. Конструкцияси содда, 
узунлиги кичик, лекин юкланиш баландлиги анча юқорида жой-



J79-pacM. 0?ир вазнли юк ташувчи тиркама ва ярим тиркамалар- 
нинг тасвирии чизмаси.

лашган (1,5 м ва ундан ҳам кўпроқ). Шу сабабли тургунлик дара­
жаси ёмон.

II.  Расмда тасвирланган тиркама ва яримтиркамалардан кайси 
бири:

1. Юкларни пастроқ жойлаштириб юқори тургунлик даражаси­
ни таъминлайди.

2. Маълум юклар учун ихтисослаштирилган бўлиб хизмат қи- 
лади?

I I I .  Юклаш ва тушириш ишларини бажарувчи қурилмаларнинг 
турига қараб ўзи агдаргич автомобилларнинг турини аншутанг.

1. Узун елкасп кран билан жиҳозлангйн.
2. Тебранувчи портал кран бплан жпҳозланган.
3. Юк ортувчи бортли.
4. Олинадиган кузовли.
а) Цутили юкларни ўз саҳнпга ва ёнпда турган автотранспорт 

воситаси саҳнига юклаш ва тушириш ишларини бажаради. Улар 
гидравлик юритмали кран бплан жиҳозланган бўлпб, автомобиль 
ҳаракатланган пайтда иигиб қўйилади;

б) универсал қутилп (контейнерлп) юкларни ташишга мўл- 
жалланган (массасп 2,5 т). Юклаш ва тушириш ишлари автомо­
биль кузови саҳнида шарнирли қилиб ўрнатилган портал турдаги 
кран билан бажарилади. Портал кран гидравлик юритмага эга;

в) дона юклар ёкп қутиларга жопланган юкларци юклаш ва ту­
шириш учун мўлжалланган, бпр уриннп эгаллапдиган юк вазни 
100-1000 кг;

г) саноат, қурилиш ва қпшлоқ хўжалик юкларпни кузовга ме- 
ханизмлар ёрдамида чиқариш, юклаш ва тушириш ишларини амал­
га оширади.

Ю-топшириц (180-расм).

I. Расмда автопоезднинг тежамкорликка таъсир этувчи конс­
труктив элементлари қандай рақамлар билан кўрсатилган?

Двигатель (а), вентиляторнинг ўз-ўзидан тўхтатиш тузилмаси



ISO- расм. Автопоезднпнг тежамкорлпгинп оширувчи ихтпсослашти- 
рилган тузилмали жпҳозлар.

(б), дефлекторлар (в), ўтиргич— илаштиргич тузилмаси ва тягач 
автомобилининг осмаси (г), тягач автомобилинпнг куч у з̂атмаси 
(д ), кузов (г), яримтиркаманинг аравачаси ва таянч тузилмаси (ё).

II. Автомобиль-тягач кандай тезликка етганда двигатель қувва- 
ти автомобилга таъсир этувчи ҳаво қаршплигини енгиш учун тугри 
йўсинда ўсиб боради?

а) 50 — 60 км/соат, б) 70-^80 км/соат, в) 88—88,5 км/соат ва 
ундан юкори.

2. Нима сабабдан шаҳарлараро қатнайдиган автопоездларда 
дефлекторлар қўлланилпши маъқул?

а) Рўпара қаршиликни камайтириш максадида;
б) автомобилнинг тезлигини камайтириш учун;
в) автомобилнинг тезлигини оширишни мўлжаллаб.
I I I .  Келтирилган базавий автопоездларнинг турига қараб кан­

дай талаблар қўйилганлигини берилган жавоблар бўйича аниқ- 
ланг:

1. ГАЗ; 2. КАЗ; 3. КамАЗ, Урал; 4. ЗИЛ; 5. МАЗ; 6. МАЗ, 
КамАЗ; 7. КрАЗ.

а) ўқига тушадиган юкланиш вазни 6 т, двигатель куввати 
117,8 кВт. Кузовнинг туфи ўзи агдаргичли (самосвал), ўзи ағдар- 
гичи олинадиган кузовли;

б) ўкига тушадиган юкланиш вазни 6 т, двигатель куввати 95,7 
кВт. Кузов тури борт платформаси; қишлоқ хўжалик махсулотла- 
рини ташийдиган ўзи агдаргич контейнерлар ташийдиган, цистер- 
нали;

в) ўкига тушадиган юкланиш вазни 6 т, двигатель қуввати 
154 кВт. Борт платформаси, фургон, изотермпк — рефрижератор 
(тез бузиладиган юкларни ташийдиган, иссиклик. ўтказмайдиган ва 
совиткичли транспорт воситаси), қишлоқ хўжалик юкларини та- 
щипдиган узи агдаргич (6X6), (6X4), цистерна;

г) ўқига тушадиган юкланиш вазни 10 Ti двигатель қуввати 
121,6 кВт. Борт платформаси соябон билан ёпилган нусхали, фур­
гон рефрижератор, ўзи агдаргич, цистернали, шаҳарга мўлжаллан- 
ган автопоезд;



д) ўқига тушадиган юклавиш вазни 10 т, двигатель куввати 
206 кВт. Ўзи агдаргич (самосвал), труба ташийдиган, ғўла таший- 
диган (лесовоз) 6X6, платформасиз машина;

е) ўкига тушадиган юкланиш вазни 10 т, двигатель куввати 
132 н- 205 кВт. Борт платфбрмали, фургон, рефрижератор, узи аг­
даргич, курилиш юклари учун мўлжалланган цистерна хили, гула 
ташийдиган (4X4) ва бошқалар;

ё) ўқига тушадиган юкланиш вазни 10 т, двигатель қуЕвати 
235^-265 кВт. Бортли платформаси тент билан ёпилган нусхаси, 
фургон, рефрижератор, қурилиш юкларини ташийдиган цистерна, 
металл юклагпч ва б. лар.

ИХТИСОСЛАШТИРИЛГАН ҲАРАКАТЛАНУВЧИ ҚУШИЛМА МАВЗУИ  
ЮЗ АС И ДАН ТУҒРИ ЖАВОБЛАР ҚУЙПДАГИЛАРДИР:

1- топширик. I. (1); П- (2, 3. 4, 5, 6, 7, 8); III. 1 (а, б, в). 2 
(а, б, в). 3 (а, б, в).

2- топшнрш$. I. (1, 2, 3). II. (1, 3 кпсми). III. 1 (б, в, е); 2(a); 
3(г, д).

3- топшприқ. I. 1. Цишлоц хужалик юкларннн ташийдиган ўзп 
ағдаргичлар (ГАЗ-САЗ-5ЗБ, ЗИЛ-ММЗ-555, КамАЗ-5511).

2. Қазнлма юкларни ташийдиган узи агдаргичлар (БелАЗ-54 ОА, 
БелАЗ-7519, БелАЗ-7521).

3. Кишлок хЎжалик юкларини ташийдиган гзп агдаргичлар 
(САЗ-3505, ММЗ-ЗИЛ-554М).

II. 1(4 X 2, (з X  4); 2(4 2); 3(4 х 2). III. 1(a); 2(6); 3(в).
4- топширшў I. а(15), 6(6), в(7), г(8), д(9), е(10), ё(11), ж(12, 17, 

19), з(13), л(14), Й(16), к(18), л(20), м(21), н(22), о(23), и(24), р(1), 
с(2), т(3), у(4, 5). И. 1(а, б), 2(a). III. (1).

5- топширнқ. I. а(1), 6(11), в(10), г(9), д(7), е(6), ё(5), ж(4), з( 14), 
и(13), й(2), к(12), л(8), м(3). II. (а). III. (а, г).

6-топширик. I. а(9), 6(10), в(5, 6, 7), г(13), д(14), е(12), ё(2), 
ж(16), з(1), и(15), й(17), к(8), л(11), м(12), н(3, 4). II. (1). III. (а,
в, д).

7-топшириц. I. а(1), 6(2), в(3), г(5), д(4), е(12), ё(6), ж(7), з(8), 
и(9), и(10), к(И). II. 1(b), 2(в). III. (6, в).

8-топширш$. I. а(1), 6(2), в(3), г(5), д(4), е(6). И. (6 в, д). III. 
1(6), 2(д), 3(a), 4(6), 5(в).

9-топширш$. I. 1(г), 2(в), 3(6), 4(a). II. 1(в, г), 2(в, iy  III. 1(a), 
2(6), 3(в), 4(г). ;

10- топширпқ. I. а(2), 6(1) в(3), г(4), д(5), г(6), ё(7). И. 1(88 -~
4-88,5 км/с дан юқори тезликда), 2(a). III. 1(6), 2(a), 3(в), 4(г), 

5(e), 6(ё), 7(д).



20-иавзу:  А ВТ О М О БИ Л Н И Н Г НОСОЗЛИГИНИ ҚАЙ  
Д А РА Ж А Д А  БИ Л АС И З?

1-топширщ

I. Тирсакли валнинг шовқин чиқариб тақиллаши сабаблари ни- 
малардан иборат бўлишини келтирилган жавоблардан ашщланг.

а) Ўт олдириш жудаям барвақт бажарилган; б) ўзак бўйни би­
лан вкладиш оралиғидаги тиркиш катталашган; в) мойни босим 
остида юбориш етарлича эмас; г) ўзак бўйинлари эксцентриклашган 
оваллашган ҳолатида; д) тирсакли валнинг таянч сирти билан 
таянч ҳалқа оралиғидаги тирқиш катталдшган; е) маховикни тир- 
сакли валга маҳкамловчй болтлар бўшашиб кетган; ё) тирсакли 
вал шатун бўйинларининг овал ва конус ҳолатда бўлиши; ж) ша­
тун бўйинларининг юқориги ва пастки каллаклари номувозий бў- 
лишп.

II. Нима сабабдан двигателдан чпқаётган шплатилган газлар 
буриксиб тутайди?

а) поршень ва цилиндрнинг ейилиши сабабли; б) поршень ҳал- 
қаларининг ейилиши ва сипиши туфайли; в) поршень ҳалқалари- 
нинг ўз ариқчаларида ётиб қолгани.

I I I .  Двигателнинг қувватини камайтирувчи компрессиянинг, 
яъни сиқиш тактининг охирида боспмнпнг етарлича бўлмаслиги 
қайси тур носозликлар орқали юз беради?

а) поршень ва цилиндрларнинг ортицча ейплпши; б) поршень 
ҳалқаларининг спнпши ёки поршень ариқчаларида ётиб қолиши;
в) цилиндр каллагининг болт ёки шпилька гайкалари билан етарлича 
ва бир хилда тортиб маҳкамланмаганлиги; г) цилиндр каллаги зич- 
лагичининг посозлиги ёки спқпш бўлинмасида ва поршень тубида 
мой ел ими (нагар) ҳосил бўлиши.

2-топшириқ

I. Клапаннинг тақиллаши сабаблари нималардан иборатлпгини 
келтирилган жавоблардан топинг?

а) Тақсимлаш валининг муштчаси ва клапан юритмаси ричаги 
оралиғидаги тирқиш катталашиб кетган; б) клапан прутжинаси 
синган; в) клапаннинг ўзаги ва йўналтирувчи втулкаси оралиғида- 
гп тпрқпш катталашган; г) созловчи болт контргайкаси бўшашиб 
қолган.

II. Таксимлаш валидан зўрпцпб чпқаётган шовкпнпинг сабаб­
лари нималардан иборат?

а) Таксимлаш валининг муштча ва ричагларининг ейилиши;
б) тацсимлаш вали подшипниги корпуспнинг таянч сиртларининг 
ейилиши; в) тақсимлаш вали муштчалари ва ричаглари оралиғида- 
ги тирқишнинг камайиши ёки йўқлиги.

I I I .  Двигатель цилиндрларпда компрессиянинг пасайиб кетиши 
ва унинг қуввати камайиши сабабларини келтирилган жавоблар­
дан анцқланг?



а) Клапанларнпнг ўз уяларида жуда хам зич ётиши; б) £ла-- 
панларнинг уз уяларида зич ётмаслиги; в) клапанларнинг иш сирт- 
ларининг куйиб кетиши.

3 - т о п ш и р и қ

I. Мойлаш тармогида мой босимининг ортиб кетиш сабаблари 
нималардан иборатлигини келтирилган жавоблардан аникланг:

а) Мой жуда ҳам қуюқлашган; б) ўтқазиш клапани ишламайди;
в) мой тармоги канал лари ифлосланган; г) мой жуда хам сую^ла- 
шиб кетган.

II. Совитиш тармогида совитувчп суюкликнинг кўп сарфланиш 
сабаблари нималардан иборат?

а) Ўт олдириш моментининг нотўгри ўрнатилиши; б) радиатор 
клапани ишламаслиги; в) радиатор пробкасининг зичлагичи ши- 
кастланган; г) радиатор эзилган ёки тешилган.

I I I .  Нима сабабдан двигатель қизиб кетади?
а) тармокда суюқлик кам; б) двигателнинг юкланиши жуда 

ҳам катта; в) вентилятор тасмасининг таранглиги кам; г) сув на­
соси яхши ишламайди, д) термостатнинг ишлаши яхши эмас; е) ра­
диатор найчалари ифлосланган.

4 - т о п ш и р щ

I. Двигатель нима учун совуцлпгида яхши ўт олиб ишга тУша 
олмайди?

а) карбюраторлар тармокларида носозлик бор; б) ёнилги насоси 
яхши ишламайди, в) фильтр ифлосланган; г) ёнилғи ўтказувчи 
найчалар ифлосланган.

II. Нима сабабдан двигатель иссиклигида яхши ўт олиб ишга 
тушмайди?

а) карбюратор носозлиги; б) ёнилги насосининг носозлиги;
в) ёнилги фильтрининг носозлиги.

I I I .  Ёнилги сарфи кўпайиши нималарга боғлиқ?
.а) карбюраторнинг игнали клапани зич беркитилмаган; б) кар­

бюратор қалқовичи шикастланган; в) қалқовичли бўлинмада ёнил­
ги сатҳининг кўпайиши; г) карбюратор жиклёрларинииг тешиги 
катталашган; д) дроссель заслонка тўла ёпилмайди.

5 - т о п ш и р и қ

I. Нима сабабдан илашиш муфтаси тўла ажралмайди?
а) Илашиш муфтасининг сиқувчи нружиналари дискларни 

етарли даражада сиқмайди; б) илашиш муфтаси устқўймасининг 
фрикцион ейилиши ва дискларининг мойланиб қолиши; в) илашиш 
муфтаси етакловчи ёки етакланувчи дискларининг қийшайиши ва 
бир-бирига нисбатан огиши.

II. Илашиш муфтаси нима сабабдан шатаксирайди?



а) Усткуймалаонинг синиши: б) гидравлик юритмали тармокда ] 
ҳаво кириб қолиши; в) илашиш муфтасининг ейилиши ва диск- 1 
ларнинг мойланиб колиши. ]

I I I .  Нима сабабдан илашиш муфтаси жуда тез бирлашади ва 
автомобиль жойидан силкиниб қўзғалади?

а) Илашиш муфтаси педали эркин юриш йўлининг ошиши;
б) устқўймаларнпнг синиши ва подшипникларнинг ейилиши;
в) илашиш муфтасининг ейилиши.

6 - т о п ш и р и қ

I. Нима сабабдан узатмалар қутисидан шовқин чиқади?
а) Подшипниклари ейилиши; б) узатмалар қутисида мойнинг 

сатҳи камайиб кетиши; в) шестерняларининг ва спнхронизаторлар- 
нинг ейилиши; г) валларининг ўц  бўйича қийшаииши.

II. Узатма ларга ўтказиш нима сабабдан кийинлашади?
а) Картерда мой сатҳи купайиши; б) илашиш муфтаси тўла 

ажралмайди; в) узутмаларга ўтказиш ричаги деформацияланиши;
г) синхронизатор  ̂пружинасининг бўшашиши ёки синиши, д) кар- 
терга бошқа маркадаги мой куйилган. 1

I I I .  Нима сабабларга кўра кетинги кўприк ишлаганда ундан дои­
мо шовкин эшитилади?

а) Кетинги кўприк балкаси деформацияланган; б) ярим ўқлари 
кийшайиб деформацияланган; в) ярпм ўц шестерняларининг шлиц­
ли бирикма сиртларининг ейилиши; г) редуктор подшипниклари { 
ёки шестерняларининг ейилиши ва нотўғри созланиши; д) мой 
сатҳининг камайиши.

7 - т о п ш и р и %

I. Автомобиль юрганда нима сабабларга кўра олдинги осмала- 
ридан шовкин ва такиллаган товуш эшитилади?

а) Шиналарда хаво босими бир хил эмаслиги, б) бирорта амор- 
тпзаторкпнг маҳкамловчи қисмлари бўшашганлиги ёки ишламас- 
лигп, в) осмаларнинг ричаг ва штангаларини маҳкахмловчи болт ла­
ри бўшашншн; г) осмаларнинг шарсимон таянчларининг ейилиши;
д) гилдирак подшипнпкларпнинг ейилиши ёки улардаги тирқиш- 
нинг катталашиши.

II. Нима сабабдан кетинги осмалардан тациллаган товуш ёки 
шовқпн эшитилади?

а) Ғплдиракларда дисбаланс борлиги; б) гилдирак дисклари- 
иинг деформацияланиши; в) штанганинг резинали втулкаларининг 
ейилиши; г) пружиналарининг синиши; д) амортизатор ишла- 
майди.

I I I .  Ғилдпрак протектори нима сабабдан тез ейилади?
а) Ғадир-будур йўлда автомобилнинг катта тезликда юриши;

б) автомобилнинг гилдираклари шатаксираб тез эпкпнлашиб тез- 
лашуви; в) гилдирак гупчакларидаги подшипниклари оралигидаги 
тиркшининг катталашуви; г) автомобилни жуда ҳам зўриқтириб 
юклаш.



i Нима сабабларга кўра тормоз етарличя яхши ишламайди?
а) Тормоз суюклиги олдинги гилдирак тормоз цилиндрларидан 

окиб кетган лиги: б) тормоз суюклиги кетинги гилдирак тормоз ци- 
линдрларидаи окно кетганлиги; в) тормоз тармогига ҳаво кириб 
колганлиги.

II. Тормозлаш вақтида нима сабабларга кўра автомобилнинг 
ёнаки сирпаниш хбллари содир бўлади?

а) Тормоз суюклиги бирорта гилдирак тормоз цилиндрларидан 
оқпб кетганлиги, б) кетинги гилдирак тормоз цилиндрининг порше- 
ыи силлик сурилмайди, в) кетинги гилдирак тормоз цилиндрининг 
порше ни силлик сурилади.

I I I .  Нима сабабларга кўра тормоз ишлаганда гпчиллаган товуш 
чиқади?

а) Кетинги гилдирак тормоз колодкаларпнпнг пружинаси бў- 
шашганлиги; б) кетинги гилдирак тормрз барабанларининг овалси- 
мон холга келиши; в) олдинги гилдирак тормоз колодкаларииинг 
пружинаси бўшашганлиги, г) фрикцион устқурмаларнннг ёглаш- 
ганлиги ёки бирор нарс-а кадалиб колганлиги.

9 - т о п ш и р и қ

I. Нима сабабларга кура двпгателни ишга тушириш пайтида 
ёндириш ғалтагининг паст ва юкори кучланишли занжирларида 
кучланиш пук?

а) Узгич илашма (контакт) лари оксидланади, куяди ёки илаш- 
малар оралигидаги тирқиш бўлмапди; б) ўт олдприш галтагининг 
паст кучланишли занжпрпда узилпш борлиги; в) ўт олдприш ғал- 
тагининг юкори кучланишли занжирида узплиш борлиги; г) кон- 
денсаторнинг еки илашмалар сими нинг масс-ага туташиб қолганлп- 
ги; д) конденсатор ишдан чпкканлигп.

АВТОМОБИЛНИНГ НОСОЗЛИГИНП ҚАП ДАР А Ж  А ДА 
Б ИЛ АС 113 МАВЗУИ ЮЗАСИДАН ТУҒРИ ЖАВОБЛАР:

1-топишриқ. I. (а, б, г, д, е). I I.  (а, б, в). I I I .  (а, б, в, г).
2- топшнрцқ. I. 1 (а, б, в, г ). II. 1 (а, б). I I I  (б, в).
3-^опшириқ. I. (а, б, в). I I.  (а, б, в, г). I I I .  (а, б, в, г, д).
4-топширик. I. (а, б, в, г). II. (а). I I I .  (а, б, в, г, д).
5-тошинриқ I. (в). II. (в). I I I .  (б).
6-топшнриқ. I. (а, в, в, г). I I.  (б, в, г, д). I I I .  (а, б, в, г).
7-топшириқ. I. (б, в, г, д). II. (а, б, в, .г, д). I I I .  (а, б, в, г).
8-топшириқ. I. (а, б, в). II. (а, б). I I I .  (а, б, в, г).
9-топширнқ. I. (а, б, в, г, д).



Ҳозирхи пайтда бозор иқтисоднётига биринчи турх kit берадиган 
масалалардан бирл жумҳуриятимизда автомобиль саноатини бар- 
по этиб, бу соҳани мунтазам ривожлаш;иришдир.

Истиклолга эришган мамлакатимизда давлат томонидан бу му- 
аммони атрофлича ҳал этиш борасида кўзга кўринарли ишлар қи- 
линмокда. Авваламбор Ўзбекистон мустакил давлат бўлиши била- 
ноқ ресиубликада замонавий автомобиль саноатини равнақ топтириш 
чоралари кўрилди. 1993 йили Президентимиз Ислом Каримов Жа- 
нубий Кореяга расмий ташриф буюрганда ҳам бу масалага алохида 
эътибор бсрди. Натижада Корея давлати билан ҳамкорликда «Аса- 
ка — ДЭУ» автомобиль фирмаси буыёд этила бошлади. Республика- 
мизда Жанубий Кореянинг «ДЭУ» корнорацияси билан ҳамкорлик- 
да автобус йиғув цехини ишга тушириш борасида шартнома тузил- 
ди. 1996 йилга келиб Асакада «ДЭУ» корпорацияси билан ҳамкор- 
ликда курилаётган завод ишга тўлиқ туширилиб, йилига 180 мингга 
яқин жуда оз ёнилғи сарф этадиган. кичлк ва ўта кичнк литражли 
енгил автомобилларнинг бир неча турлари ишлаб чпқарила бош­
лайди.

Республикамиз Германиянинг «Мерседес — Бенц» фирмалари- 
дан жаҳон стандарт кўрсаткичларига жавоб берадиган юқори си- 
фатли автопоездларни ва шинал! автобусларни кўплаб харид килиб, 
шу бплан бирга ўзимизда бирин-кетин шу машиналарни йигишга 
мўлжалланган йиғув цехи корхоналари ва техник хизмат кўрса- 
тиш устахоналари барпо этилмокда. Бу борада бошланган хаирли 
ишлар ҳам келгусида Ўзбекистоннинг улкан автомобиль давлати 
бўлишц учун пухта замин яратади.
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структив хусуспятлари
44- § Аралаш тормоз юритмалари

1 8 - M i' Т о р м о з  б о ш к а р м а с и

11-б о б. Автопоездлар

45-$. Автопоездлар тўгрисида умумий маълумоттар
46- §. Автопоездлар, тиркама ва ярим тиркамэларнпнг турларп ва улар-

пан унумли фойдаланпш йўллари
47-5. Ихтисослаштирилган автопоездлар
48- §. Тиркама ва ярим тпркама ғплдиракларини бошқариш ва уларнинг

конструктив хусуспятлари

70- м а в з у .  И х т и с о с л а ш т и р и л г а н  х а р а к а т л а н у в ч и  к у ш и л м а
20- мавзу. Автомобилнинг носозлигини цай даражада биласиз
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к 7 оришга 'о р л л д и  03 .1 1.95. Ь«.»снш/а ру.тсат .?тил-
ли 04.'>4.90. Бичимн 6 0 х 9 0 1 1(,. «Л итер ату р н ая  
гарни турада  юқори босма угу лп да  босилдн. Шари­
ли босма т. 17,0. Н а т р  г. 19.75. 1'0и< нусхад а  
Ч! от ил ли. Бую ртма Х° (>94. Бахиеи шартни.ма 

асоспла.
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