B.A. MUPBOBOEB

KOHCTPYKIIMOH
MATEPHAJLIIAP
TEXHOJOTHUSICH

KAUTA HIIJTAHTAH BA TY3ATHUJITAH HAIIPU

Vsbexucman Pecnybaukacu Oauti 6a ypma mMaxcyc mavium 6a3uUpiuci mexHurKd
aiull yKye opmiapu maiabaiapu yYyyH 0apciluk cugamuoa maecus 3meaH

TOWKEHT - «VY3BEKUCTOH» - 2004



30.4
M 54

Maskyp napcnuk Onmii Ba ypTa Maxcyc YKyB IOPTIApUHHHT Mallu-
HACO3JMK UXTUCOCIHTUAa OakanaBpiap Tai€pnamr Oyiinuya TaXxcui ona-
crran Tanabanap yuyH «KOHCTPYKIIMOH MaTepuaigap TEXHOJIOTHSICH»
Kypcu Oyiinya OutuiraH. ByHna xopa Ba paHIiM McTajulap MCTaJUlypru-
SCH, MaTepUaJl LIYHOCINK acocliapy, METaJUIapHU O00CHM OWIIaH HIUIalI,
MeTa/ll KyHMalapHu WIIad YMKapuil ycyJulapd, MeTajlapHM MaiiBaH-
JUIAI, KCCHII Ba KaBIIAapJialll, METAIIADHU MEXaHUK, IEeKTpoPH3uK Ba
ICKTPOKUMEBUI HMILIAII yCy/UIapyd Ba yJIapHM MEXaHH3alMsJIaIl Ba
aBTOMATJIAIITUPUII HyIutapu 0a&H STHITaH.

ISBN 5-640-02964-7

200400000-118
353(04)2003

© ((SZKI/ITyB‘II/I» Hampuéru, 1991 i.
© «Y3BEKUCTOH» nampuéru, 2003 i.

- . I er Navery |

1L ' motVULUY !
O'zbdds.onM bfc
- -4



Cy3 pOHlIH

Ma3kyp AapciauK OJUW TEXHUKA YKYB IOPTIApPUHUHI MallUMHACO3JIHUK
HXTUCOCIUTHIA TaXCcHI onaéTraH Tanabanap yuyH « KoHCTpyKIMOH MaTepuani-
Jap TEXHOJOTHACH» KypcHu Oy#inua AOy Palixon Bepynnit Homunaru Tom-
KEHT AaBJAaT TEXHUKAa YHUBEPEUTCTH MIMUI-yeqlyOu i KeHramu KapopHra
kypa 1998 iinnama won sTunraH Ba Y30ekumctoH PecnmyGmukacu Onuii Ba
ypTa Maxcyc TabJIUM Ba3sHPIHUTH KOMHJIAru YKyB-ycJIyOHH MapKa3 TacqUK-
JaraH yMyMHH gactypra kypa é3unran. Jlapcinkna Kopa Ba paHTJIH MCTal-
Jap METallyprusicH, MaTepHAJNIyHOCIHK acocilapu, MeTalulapHu 6ocum
6uMITaH MIIJAM ycyJaidapHu, MeTalad KyWMalapHU ONHII ycyJJapu, MeTaniaap-
HY MaiiBaHANAal, KECHII Ba KaBIIapjall, MeTalJapHU MeXaHHK ycyluapia
HIIJAallHUHT G U3UK acociIapu, KECKUIIap, cTaHOKJIap Ba ynapnaa Oaxapu-
JlaJuTaH uujap, 3aroToBKajaplaH KMPUHAM MYHMal ummjgam ycyjljapu Ba
M yHUHTJEK, METalJIapHU JJIEKTPOPHU3UK Ba DICKTPOKMMEBHUI HIIIam
ycynnapu 6aéH 3THITaH.

JapcnukHu KaliTa Hampra Taiépramga yHU ssHaga MyKaMMaJlJlall TH-
pum y4yH OUIAAMPHUITAH Takiud Ba Myloxa3anap mHoOaTrra odIuMHIHU, \ap
Oup Oynmum Kaiita Kypuaub 3apyp Marepuaninap OuinaH TYIAUPHIIU.

Kyné€smanum ykub, KkumMaTim Macinaxatiap Oeprau TAUWU wuwuur
«MeTannap TexHonoruscu» kxapeapacu AOLUEHTHU, T.Q.H., JOLUEHT
A.A. AoagypakmonoB ra, Tomr ITY HuHT « MamuHanapHu ToWKnXagam acoc-
nmapu» kKadeapacu wmyaumpu, T.p.n., npod. P.U. Kapumosra Ba
«Merannap TexHoJoTHsACcHU» Kadenpacu awv3zonapura Myamnund Tamakkyp
OMAAUpPHIIN.

Il ynuHrnex, Mmyanaud napciuk xakuaa y3 QUKp Ba Mylioxa3zalapuHHU
ounaupran 6omKa ypToKiIapra XaM CAaMHUMHH MHUHHAaTAOPYUIUTUHU OHII-
IUpagu.



MYKAJJAUMA

MabpnyMKH, IOKOPH MAabHABHUSATIN.BAa MabpU(aTIN HHCOHJIAP )KaMIATHU-
JaruHA CAHOATHHHITYPJIM TapMOKJAapH TAKOMHUJJIAIITAaH, TEXHUKA Ba TeX-
HOJIOTHUSA pHUBOXJIaHTaH O0ynubd, cupaTnu Ba ap30H, pakobaTbapaom maxcy-
JOTIap uOrad YNKapum ME30HH I0OKOpH Oymanw.

B030p MKTHCOAMETHTA YTHII TaBPHAA MYCTAKHI Y 30EKHCTOHHMH3 OJI-
OHua TypraH gox3ap0 MyaMMoJlapAaH OMpPH — XaIKXYXKATUTUHUHITEXHH-
Ka-HKTUCOJAMH TapaKKUETHHU Kajaln cypbrartiap 6uinaH 60ockuumMa-60CKUY
puBoXJIaHTHpHIAaH uboparaup. lynnaruna xankuMu3HuHTrTo60opa ycubd
OopaéTtran MogaAuil Ba MabHABHH IXTUEKIAPUHY TYJNa KOHIUPHUIT MYMKHH
6ynmanu. By 6opama MalIMHACO3JINK CAHOATHHUHT POJIU FOAT KaTrTra. YyHKH
XaJK Xyxanuru 6apdya TApMOKJIAPUHUHT TAPAaKKUETH MAMIMHACO3IUKHHUHT
Kaif mapakama puBoxiaHTraHaurura 6ornukaup. Iy 6Goucnan xam Mamu-
HAaCO3JIMKHHUHT Kaif Japaxaja pUBOXJIAaHTaHUTa Kapab MamMiakaTiap Kyn-
patu xakuaa QUKp IOpHUTHIAAN. MabIyMKH, CAHOATHH 3aMOHAaBHH, TAKO-
MUJIJTAalITaH TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUsJIAp OMJIaH XUXO3JaraHJaruHa XaxoH
aHjgo3anapura Moc, HJIFOp MaMJiakatiap uuiad yukapaéTran MaxcyjaoTiap
OumaH pakobariama oJlafWIaH MaxCyJIoTiaap HIMIad YHKAPHUII MYyMKHH.
ByHHHT y4yyH MaBXyJA TeXHOJOTHK )KapaloHIapHU TAaKOMHUJITAM TUPUII OHU-
JaH OWpra puBOXJIAHTAH JaBiaTiapJard 3aMOHAaBHU TeXHOJIOTHJIAPHU, cap-
MOSOPJAapHUHT CApMOSJIADHHN CAHOATHMH3ra KEHT Xajlb 3THM UMU3 JT0-
3uM. By ynkan BasumdamapHu amManra omHUpHOIga UIM-(paH OTyKIapura
aCOCJIaHHII JIO3UM.

by 6opana pecnyOnukaMu3ga Kyaa KYym HIOIJap KHJIWUHIA Ba KHJIHH-
Mokja. JKyMmunanaH, XOpUXKHUHM gaBiatiap capMosAIapu Ba MyTaxacCUCIapu
OunaH 6GUpragMkiga SHT UIFOP TEXHOJOTHUIra acOCIaHTaH KaTop 3aMOHaBUH
Hupuk Kymma xkopxonanap (Hasowuit merannyprus kombuuara, byxopo
He(pTHU KalTa Woinam 3aBOAM Ba OomKkasap) Kypuaau. by xopxonamap
MyHTa3aM HIIIaMoOKJga. X03HpJaa pecnyOIuKaMuU3 HIFOP MAallMHACO3THK
caHoaTura 3ra Oynau, HedTh, TOH MyCTaKMJIIHTHTra >pHmAHK. Kynmab
caHoaT KOpXoHajdapu Kypuiamokna. JlekuH my OGuian 6upra xaiu KUJIHHa-
OUTaH uOIap xaMm kyn. by nmaapau Gaxapumpga MabHABUATIHN, ¥3 KacOu-
HUHT MOXUpP MyTaxacCHUCIapWHH Talépuam 3HT noxn3apb MyamMMoIaplaH
oupunup.



by MyamMMonapHu Xall 3THIIJAA IKMHHJIA pecnyOlIMKaMHu3 XyKyMaTu To-
MoHHUAaH Kabyn kunuHraH «Kaxpnap raiépnam» Munnunit nactypu Ba «Tab-
JUM TYFPUCHAA»TH KOHYH )KyJa KaTra axamMusrTra sra. MabslyMKHu, 3aMOHa-
BUH TaKOMUJITANITaH CAHOATHH MAallMHA, MEXaHU3M, allapaTt Ba Nnpubop-
napcus TacaBByp 3Tub O0ynmaiiau. ll yagail sxkan, OuTaMu3Ku yiaap alipum
KMCMJIapAaH, KUCMJIap 3ca JeTaljlapaaH Hurunanu. Yiap Typiau apouTaa
(myxuT Ba 6ocumpaa) nmuaiian. llly Goncnan ynmapuu noinxanampma TOHHK-
XauyUIapTeXHUKAa-UKTUCOAUN Ba dKCIIyaTallMOH TamabnapHU xucobra oJ-
raH X0JIla MaTepHallapHU TaHJIamJIapHu, TEXHOJIOTIap 3Ca yJlIapHU TaWép-
Jall yCcyJnJIapuHM OKHMIOHA Oenrunmamiuaapu no3uM. Il yanaruna xyinnran
Tamabuapra )xaBo0 OepaguraH, nyxTa, Kypkam, cudatiu Ba OeNruJaHral
MyAnaTna, Mebépuga MIITalkJUrad MallMHA, MEXaHMU3M, anmnapar Ba NpHU-
G6opruapra sra 6ynuHanu. bynrycu GakamaBp Ba maructpiapra 0y 6Gopanaru
OomaaHTHY 3apypuil OunTuUMHU «KOHCTpYKIIMOH MaTepHanigap TEXHOIOTHU -
cu» (K.M.T.) paunu ypraraau.

K.M.T. ¢panupga Typian KOHCTPYKIHMOH MaTepuanjgap Huiad YMKapuil-
HUHT 3aMOHaBHU yCyJlIapH, yjJap XOCCalapUHHUHITypanda 6ynum cababiapu
ypraummnumu 6unan Oup KaTopaa 3apyp xoccara 3ra Oynran gerannap Tanép-
nam OunaH OOITHMK TEXHOJOTH K )Kapa€Hyuap xaM ypraMuiaaaiu.

By dan dusuka, xkumé Ba 6omka panmapra acocnanran 6ynuob, ranaba-
JAapHUHT TEXHOJIOTHK CAaBUSCHHHM KEHTaWTUpHII OMIaH OMpra Maxcyc Tex-
HOJNIOTUK paHmapHu ypranumaga nogeBop O6ynaau. Il yHUHT yuyH Kenry-
cHJa ¥3 COXaCHHUHT eTyK MyTaxaccucu OynyBum Xap Oup tanaba Oy panHHM
KYHT OMJIaH YypraHMOFH 3apyp.

K.M.T. basuHUHT sSpaTuaumura Ba puBoxnanumura M.B. JlomoHO-
coB (1711 - 1765 #i.i1.), I1.I1. AuocoB (1799- 1851 #.i.), .M. Meunneneen
(1834-1907 i#.i1.), 1.K. Uepnos (1889-1921 i.if.) Ba GomKamap yJIKaH
XHCca Kymraniap.

Macanan, M.B. JloMmoHOCOB MeTannapra Xoc XyCyCHATIapHH Ba yJaapaau KyTHJITaH
XO0ccalu KOTHIIMaNapHU OJIMII Hynapunu kypcarram Oyica, I1.II. AHocoB MeTanapxoc-
cajapy CTpyKTypacura OOFIMKIUTUHY, JerupioByu aneMmentaap (Cr, Ni, W...) HuHT KOoTHII-
Maliap xoccajlapura TabCUpUHHU, IIYHUHTIEK KaM yTrIepoau mynariapaad Taiiépnanran
JNeTaJUIapHUHT UII MYIAATHHH y3alTHPHUII yU4yH CUPT 033 KaTIaMUIH KYI YIJIepoJIH
ra3 MyXUTHjJa yriaepojara TyWuHTupumnHY, JI.J11. Menaenees aneMeHTIapHUHT AaBpHil
KOHYHHUSTH, yJap XOCCAJapPUHUHT HYKHU Ty3UJUIINTa y3Bul Oornukauruuu, J1.K. Yep-
HOB 3Ca NYJIaTJIADHUHI KPUTHUK HYKTanap Ba3uUsITH YJApHUHT TapKUOUIATH yTiIepon
MUKJOpHUIra OOFIUKIUTUHU Kypcarau. KOKopua Kaia 3THIAraH oJiMMIIapaan TalKapu
0y banHuHT alipum coxanapunu puBoxianumuga M.K. Kypakos (1878-1920 ii.ii.),
M.C. KypnakoB (1860-1953 ii.i1.), A.A. bousap (1870-1947 ii.i1.), E.O. Ilaton (1870-
1953 #.i1.) Ba GomKanap yjakaH Xucca Kymauiap.

Wurnu3 onumnapunan Y.P. Aycren (1843-1902 ii.it.), I. Copbu (1826- 1908 ii.it.),
¢pannys onumu ®. Ocmam (1849- 1912 ii.ii.), nemuc onumu A. Maptenc (1850- 1914
W.ii.) Ba OOMIKAJapHUHT XaM XHccalapH KaTTa.
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Ilynu aiTvIn >KOM3KH, KEHMHI'U HuUiapja peakTUB, aTOM TEXHMKacH Ba OOIIKa
COXaJapHUHUT SAPAaTHINIIKN Ba PUBOKJIAHHUIIN HaTH)KacHIa arpecCUB MyXUTAa, IOKOPH
6ocuM Ba TeMIlepaTypalap/a HILIOBYH, JeApIU IOKOPH Japaxkald IyXTa, KOppo3us Oap-
JOIIJINKKA Ba IUNIACTUKIMKKA 3Tra OYIIran MeTalml KOTHIIManapra 3XTuéx opra 6opau. by
9ca AHIU-SHTM WIMUH Mapkasjiap, 1abopaTopusiiap Tysumra onu6 xenau. by mapkas Ba
nabopaTopusaaapaa 3JIeKTPOH MUKPOCKOIIAp/Ja, PeHTIeH Ba 0OIIKa 3aMOHABMIi anmnapar-
nap épaaMuaa 4yKyppok Kysatuuuiap onub 6opunmoxsa. IlyHuHraex, KaTTHKKUACMIIap
dbu3uKacu coxacuIard >puIIMITad oTykaaprydaiinu K.M.T. danu puBoxiaaHIu Ba
PHBOXKJIAHMOK/A, HATWKAJa OJAMHIAH OEJNTMIaHIaH XOCCAIN KOTHIIMANap OJHUIITra dpH-
MHUIMOKAA. ByHunr axamusatu HUX0ATAa KaTTa, anbaTra.



FEUPHHYHU EYIUM

KOPA BA PAHIJIM METAJIJIAP
METAJIIIYPTUACH

Ymby 6ynumna tabuuit 6mpuxkmanapnan Fe, Cu, AI, Mg, Ti ... Ba
YJIapHHUHT KOTHIIM INIAapUHU 3aMOHABHH ycyninapaa uimuad YUKapUIl TeX-
HONOTHUK xapaéHnapu Yypranunaau. by 6ynumra terumnu akpum ymyMmui
Macallanap ypra MakTaOHUHT ¢du3uKa Ba KUME gapciapuja YTUIUIIUHU
XHcoOra oJiraH X0JJa ylapHH HImIab YuKapumga KyIJIaHHJIAAUTaH yCKy-
Hajlap, acOCUil TEXHONOTHK XapaéHnapra ypry Oepuuras.

J-000

METAJJAPHU UIIJAB YUKAPUII YCYJNJNAPUHUHT
BOCKHUUYJAPH BA YIAPHUHT MAIIUHACO3JIUKIATHU YPHU

1-§. MeTanaapHu MIIJIa0 YHKAPUII YCYNJAPUHUUT GOCKHYJIAPH

ApxeonornapHuHr Mucpna, Xutoiina Ba 6omka MaMiaakaTiapaa oJluod
OopraH M3TaHHOIJIApU OZaMiap 3paM U3JaH 7—O6 MHUHT HHIJIap MyKaggaMm
cod xomnga yuparan metannap (An, Ag, Pb, 6ap3an Cu Ba METHOPUT TEMHUD)
OunaH TaHWII OYNTaHIUKIAapUHHU Kypcataxu. Yiap spamMmuszgaH 5—4 MHUHT
Wunnap aBBan pyaanapnad Cu, Sn, Pb napuu axparub onrannap Ba 3XTH-
éxnapura kypa ynapaaH alipuM HII KypoJsjapu XaMm Taiépuaraniap. Dpa-
Mu3naH 3—2 MHUHT WHJJIap aBBajl 3ca MHUCra KaparaHja NyXTapoK Ba KaT-
THKPOK OyJNTraH, yHUHT Kalalaum KoTummacu (OpoH3a) HU onra”map (my
Oomcnan Tapuxnga Oy 1aBpHHU OpoH3a acpu Aeb \aM IOpUTHITAH). DpaMHu3-
raya ogaMmiapra xammacu 6ynu6 errura merana (Au, Ag, Cu, Fe, Sn, Pb Ba
As) MapnryMm Oynran xonoc. JIekMH TeMHpPHHU KadoH Ba Kaepja, KaHpmaii
KHIU0 ONMHTAHM XaKHJa aHUK MabIyMoTiIap HYyK. MabayMKH, omamiap
onoBaaH ¢GoWgalaHUIIHK OUITyHJIapuua Kym iuignap faBOMHIa TEMHUP
onumHu 6unmarannap. llly 6oucnan smuH HaTHXacuga EHraH gapaxTiap
CyB TOMKHHIApH, MIaMOJITap HAaTUXKACHJAa YUMACIHUTH YIyH YHHHT aTpo-
GuHN Typiaum TomJap, MabaaHiap OuilaH ypab, yumac ryixaHiap XOCHI
3TraHiap Ba 3apypHATra kypa arpoduna smaraniaap. OnoB AXIIN ajgaHTra
ONUIIYU YUYYH YHH €rod KocoByap OMIaH KOBJaraHiapupaa Kyjiajaap HUUAATH
nTakjIaHTaH FaJBHpPaK Maccara Ky3jigapu TymraH. YHH onub tomuap Ouinan
3ap0 6¢cpub, yunuk Kyposiap taiiépnarannap. Kynnap uuuga 6yunmait miac-
THK Macca OYyTUIIUHUHT cababu rynxaH aTpopUU U yparaH MabaaHIap HUIH-
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lla OCOH KaWTapujgaauraH TeMHUP
OupukMasapu OyiaraHn Ba yJIapHH
oKopu temnepatypa (900—1000°C)
na temup yraepon Il oxcugum (CO)
ra3y OunaH KaWTapuJIraH.

WF

OpgaMIapHUHT TeMHupra Oynaran

9XTUEKMHHUHT TOOOpa OPTHINHU yJap-

HM TEMHPHHU Kynuad umminab yuka-

mwm. pumra yagaau. Uly Goucpan yiap
Y30K M3JIaM MIIJlap HaTHXXacuja ep

I-pacm. TeMup MeTalayprUsICUHUHT 7
V4uoKkgapu KypAuIap Ba yjgapra XxaBo-

GoIITaHTHY JaBPHAATH €p YYOFMHUHT
TY3HIHIIU HU Xaljgam HynnapuHu nimnabd 4uk-

nuiap. by yuoknapna napaxtiapHu
€xub, YHUHT yCTHTA TEMHUp OMpHKMa OynakimapuHu KupTranmap. Ep yuok-
napaa TeMIeparypa KyTapuiaranga teMup oupukmanapunad temup CO rasu
OunaH kalTapunauO YYOK Tarmjga ImJIaKJIaHTaH, TaJlBHpaKk TEMHUP Maccacu
xocui OynaraH Ba yHH «Kpui» neb araranuap (l-pacm). YimapHu y4oKIoaH
onub yHAaH ¥3 aXxTHEKIapura Kypa Goiigananrannap. Wunnap yrumn 6u-
JaH ep YYOKJapHUHT W aKIM, yIdaMiIapu, XaBo xaigam Hyamapu TakoM HJI-
nmamu6, X III-X IV acpnapra keaub foMHanap makiura yra 6opau.

Iy #yn Ounan TeMup umnad yukapum OupmyHdYa opra Gommuanu. Jle-
KUH 1y 6usnan Oupra 6y TeMup MIIIa0 YUKapUII )KapaéHUHUHT OMpMyHUa
y3rapumura xam onub keiaau. Ep y4oKAapHUHT IOKOPH KHEMHUOa TeMIepa-
TYpaHHHT MAacTIUTH cababnu OMpuKkManapaard KYyNTUHA TEMUDP OKCHIIAPH
mIaaK axpaiaryHdya katapunu0b, yriaeponara ryiiuaa 6opau. TeMUpHUHT yT-
aepoanu 60y KOTHIIMACHUHUHT CYIOKIaHHUII TeMIepaTypacu TeMupra HucoOa-
TaH aH4YaruHa macTiuru cababnm y yTXoHa Tarura toMmuunald, éruna 6opau.
Temup nmnad YMNKapUIIHU KYHaWTHPUII YYyH oMb Oopwiran Gapua wi-
Jap HAaTHXAacCHJa ep YIOK YyTXOHACHTa MIJIAKIHN, TallBUpAaK TeMUp Oymarm
YpHUTa TEMUPHHUHT yTJIEPOIJIN CYIOK KOTH IIMaeH OYIMUII 4YsIH EFUNIH.

Opamnap aBBaJiura yHAaH KaHAai ¢olganaHvmHN OGunmMaauinap, Ke-
HHHpOKYHIAH ep KOJNHUIJIapaa ONAUI mMakIIu KyiManap oixralH Oyncanap-
a, YHUHT MYPTIAUTH YHOAH QofifalaHUIMIHU KECKUH Yyekaaau. TeMup uii-
na0 YMKApUIIHU ONIMPHUII Ba YHUHT CHATUHU sAXIMIHIam Gopacuaaru us-
nmaHumuap Hatuxacuga 1780 Hunpma AHrausAga KUYUK alaHTald medyiap
épramMuaa 4ysSHAAH NYJIaT OJUIITa SPUIMIUIAAH.

By meunapra KUpUTHITAH TEMUD pyla K 3aupuiranaa tapkudugaru Si,
Mn, C, P aneMeHTaap pyJaa Ba XaBO TapKUOHIaru KUCIOPOa OUIaH OKCHUI-
JaHU U XaMmMja 0y OKCHAJNAapHUHT y3apo OMPHUKHIIHM HAaTHIXKACHAA IITAK
axxpana 6omnanu. by wapaéHHU ssHaga Te3MaTHIN yYyH Iedra sHa MablIyM
MHUKIOpAA KymIMM4ya TEMUDP pyla KUpUTUO, MeTala BaHHA 2—3 coaT JaBoO-
MHJa TEMHP KOCOB OniaH apamamTHpuagu. byHna meus TemnepaTypacu-
HuHT 1300°C naH opTMacIUTUAaH XaMUPCHUMOH XOJaTAaru MJaKJId TalBH-
pak mynar oJNMHTaH. YHU NeyjaH MiITakinap épramMupa onuHuO, dXTHEKTA



kypa polimananunrad. by ycynHuHT
ep YyuokiuapaaH GapKu M yHIAaKH,
OyHIa €KMUIFH aJoXHJaa YTXOHaxaa
éxunran. Iy Goucman EKuaru Tap-
KHOUJaru TeMHUp Xoccalapura my-
Typ eTka3yBuu P, S, axpanysuu
Kynnap mynatr cudaTtura nyTyp eT-
ka3Mmaiiau. JlekuH kyn MukKIopaa
EKHIFN capdraHUIMI U, OFUP XKHC-
MOHHUN MeXHAaTHH Tajlad dTHIIH, UII
YHYMIOPJUTUHUHT MacTIUTU Ba
0omKkanap oxaMJapHH sSHaJga TaKo-
MHJIJAIITAH ycyJuiap ycTuaa usia-
HUMOIJIapra YHIaOH.
Tlapxakukar, 1855-1856 iiui- 2-pocm. KOHBEPTOPHMHI CcXeMacH:

nappa nHrnu3 metannypru . Bec- [ —\aBo KyTHCH; 2 — KOHBCPTOp-
HHUNTOF3U; 3 — UMH KOBak namnga;
3'—mnanda; 4—mecTepHs;
5 — peiika

ceMep TOMOHHUJAH SHTH, TAKOMHUII-
JamTaH yCcyJ SIPaTUIIH.

By ycynna tapkubuna Si, Mn
kyupok, P Ba S xampok 6ynranm b1, B2 mapkanu cymok uysH, neBopiapu
JUHAC FULITHJIAH Tepuiaubd, CHpTHIAH 3ca NMyJaT JUCT OWJIaH KOMJAHTaH,
xaXMu 30-40 TOHHaIM HOKCUMOH KOHBEpPTOp AeO aTalyB4YH Kypuimara
KyHuiarad Ba TaTrHAarTH TeIIUKJIapaaH xaBo xaiganrad (2-pacm). KonBep-
TOpHH HIITa TYMIMPHII YyYyH aBBaJO yHH TOPHU30HTAJN XoOJaTra yTkKasuo,
OF3MJaH TaruJaru TEM MKJap Me30HUTada 4ysiH Kyiiunagu, cyHrpa taruaa-
TH TEOIHKJap OpKaJlu aBBaJIMTa XaBOHHW KHYHK OGocuMmpaa xagamaau. KoH-
BEPTOPHH aCTa-CEKMH BEPTUKAJ X0JIaTTa KEJTHPTyHYa XalgamaguraH XaBo
60CHMH XaM OPTTUPHINO UII MebEpUra eTKa3uiIaiH.

byHna xaBo KMCJIIOpOJM UysHIAru TeMUpPHH, KeduH Si, Mn, P... mapuu
okcuamait 6opanu. Hatuxanga cyloK MeTalal TeMIepaTypacu AespiIu KyTa-
punagu Ba xocuia Oyma€rram okcmamnap (Si02, MnO, P25 FeO) HuHr
y3apo OMpPUKHIIKUAH HmIJakK XOCHJ Oyia 6opanu. UysH TeMmepaTtypacH 3a-
pyp mapaxara KyTapuirad, yHZaru yriepon okcupananHa Gomuaiiau. Ko-
THIIMa KyTHJITaH TapKuOTa KeJlrad, KOHBepTOopra xaiifanaérradm xaBo 6ocu-
MUHHU nmacaiiTupuir 6uiaH OGupra y TOpH30HTad XojaTra yTka3uiaubd, yHaaru
CYIOK NYyJIaT KOBII ra YMKapujlagu.

HlyHu alTHII )KOM3KHU, Oy YCYJTHUHT OAJQUNJIUTH, OOMIKApUIIHUHT KyJal-
IUTH, EKUIFU Taxad 3TMACIUTH, YHYMJOPJUTHHUHT IOKOPUJIUTH Ba O0OmKa
adpzannuknapu OunmaH Oupra allpuM KaMYHJIHKIapu xam Oop. AfHuUKcCa,
MabiayM KuMEBUH Tapkubnu (S Ba P kam, Si xkym) cywk uysH Oynummu,
AaHUKTApKuOIM IOKOpH cudaTiu nmynarjap ONUMIHUHT KHHUHIUTH, axXpa-
nub YMKaAWTaH Ta3JapHUHT XaBOHU Oy3WIIM Ba OOIIKajlap YHUHT KaM4H-
nurunup. by kamunnuknapau 6aprapad 3TUm ycTuAa onub GOpUITaH U3-
nmaHumIap Hatmwxkacuga nHrau3 metannypru C.JI. Tomac 1878 iiunna bec-
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ceMep ycynuHU TakoMuJlmamTupau. SIpHU y, KOHBEPTOPHUHT JUHAC FUII-
TUAAH TEPHUITAH JEBOPHUHU TOMKYMHUP CMOJAIH AAaTOMHUT FUIITH OuIaH
aIMamITUPAM, HATHXKAXa 4ysH TapkubOupmaru 3apapiau P, S kymumuanapu
KYynpokOynran ap30H 4ysHIapIaH myjatiap onluHajnurad Oynuuau. YyH-
KM, uysH Tapkubugaru P, S mapuum y3u Oumnan Gormab miakka YTKa3WII
y4yH KOHBEpPTOpra MablyM MUKIOpAa Garoc ned aTalyB4M OXaK TOMIUHHU
KAPUTUII UMKOHM Tyruianu. lllyam aditum xam xousku, Tomac ycynuna
OJIMHTAaH mynaT cupatu beccemep ycymuaa OJMHTAaH HyIaTiaH MacTpPoOK
Oynanu, uynku Oy nynaraa FeO muknopu xynpoxkaup. Kousepropra xu-
putunran ¢unioc (CaO) temup okcuaunu (FeO) bormamaiinu. beccemep
KOHBEpPTOpJa 3ca KaliTa HIIJIaHyBYHW uysHaa S Ba P Mmukmopu o3, xxapaénaa
xocun Oymaérran Si02remMup okcuau Ounan Oumpukub miuakka yragu. lly
cababnu Oy mymarna yHHHT MEXaHHK Xoccamapura caixbuii Tapcup kypca-
TyBun FeO anHua o3qup.

MabnyMKu, IOKOpUAAry ycyjuiap OuJIaH mynar uinjgad YuKapHuIl XaxXMH
OpTraH CcapM XalKXyKaJIHUTHU TYpIH TapMOKZapHAa MeTal YHKHHIUIAP
kynnab Wuruna 6opnu. Ll yHUHT y9yH XaM ylapHUW KAaiiTa Mimijani, olWHA-
JUTaH Nynat cupaTHHU AHAaAA AXIIMIA MYaMMOCH Tyruiagu. by myammo-
HHM eynm OGopacupa onubd GopuiTraH W3JaHHMmIap HaTwxacuiga 1864— 1865
Hunnapaa ¢pannys3 mMetaanypriapu ora-6oxa 3. Mapten Ba II. Mapren
METaJll YUKUHIAUIAPHU ajaHTalMu meuyjapaa KAWTa uminam OuiaH Kyniad
cudaTnu mMynaTaapHHU ONHII YyCYyIWHH TaBcus staunap. Okppu cudarnu Ba
JeTUPNAaHTaH NynaTiapra 3XTUEXKHHUHT ToOopa opTumu cababnum onub 60-
punraH u3naHumiap HaTuwxacuaa XIX acp oxupura kenubd snexkTp Einu,
HHAYKIUOH, KEeHUNPOK BaKyyM IIAapOUTHA HIOIJaWJUTAH dJIEKTpoImednap-
naH ¢oivinananungu. Uly 6uman OGup Katopnaa dysHIapIaH MynaT OJHIIIA
KUCIIOpOoATa TYHMHTHPHUITAH XaBOJaH, XaBO YypHUTA KHUCIOpoAaH ¢oiina-
naHUI Oopacupaa XxaM HM3NaHumiap onud O6opunau. Xo3upnaa xam Oy 6opana
UIMHH TeKIMHPHUII HHCTHUTYTIApHIa, 3aBOJ JlabopaTopHusIapuaa H3TaHHUII -
nap onub GopuiaMoKaa.

2-§. MeTaja Ba YHHMHI KOTHIIMAJAPHHU HNLJIA0 YHKAPHII yCYJJIapH
Ba YJAPHUHT MAaIIHHACO3JHK;laru ypuu

Mabnymku, Tabuatna cod xonjaa ydpoBYHM MeTaliaapaaH Oomka Oapua
MeTaluiap Typiau Oupukmainap (oxkcuanap, cyabpunanap, pocouamap Ba 6om-
Kanap) tapkubuga 6ynub, ynmapna andarnHa 6erona kymumuanap (Si02,
Al 3, CaO Ba Gomkanap) xam O0ynanu. by Oupukmanap Mmabaaniaap neiu-
daau. Arap MeTajalayprus KopxoHanapujaa Oy MabpJaHliapiaH MeTajiap HII-
nab yukapumga polgananuica, ylapHu pyganap aeiiunanu.

CaHoaTaa pylnanapiaH XUJIHU, XyCyCcHATH Ba OeroHa OMpuUKMalapAaH ToO-
3alIMK Japakacura Kypa MeTallapHH aXpaTubd onumga KyWugard acocuit
yeynnapaat ¢odn<tiaHUIAagM:



1. InpomeTannyprum ycysa — Oy ycyn KeHT TapkKajiran Oynu0, OyHaa py-
namapHHU €KUJIFM E€KMITAH Maxcyc medjapjaa 3puTuO, yaapaaH CyKXonjaa
MeTannap axpaTub onuHanu. byHra fomHanapaga TeMup pyaanapiaH 4y sSH-
Jap OJMHUIIN MUCON Oymanu.

2. 'mapomeranayprum ycya — Oy ycynna pyganap HH aBBajlo 3PUTYBUYHU
spuUTManapiaa MM IaHuO, KeHUH ynapaaH KUMEBUHN ycyn OuIaH 4YyKTUPUO
€KM DIIEKTPOIM3 yCylHuaa MeTajlap oduHaaAu. By ycynra Mmuc pynanapaas
MHCHHU aXXpaTuOd ONUII MHUCOX Oymanu.

3. DJaeKTpoOMeTALTypruu ycya — Oy ycysija pynanap 3JeKTp nedyiapaa d3pu-
TUNagu €KU Ty3 IpUTMallapy 3IEeKTPOIHU3 3TUO MeTannaap axxpaTud onTMHAIH.
By ycynra anroMuHNH pymamapHH 3JIEKTp IMedma 3pUTHO alloMHUHUI OKCUIHU
ONIMII, KEWHWH YHJAH 3JIEKTPOJH3 yCyIUuaa aJIOMUHUNA OJIMII MHUCON Oymanu.

4. KuméBuii-MmeTaajiypruk ycyja — 0y ycynga KUMEBUN Ba mUpOMeTal-
Jypru K )xapa€Hiiap HaTM)KacHUla TerW WU pyJlajapaaH TUTaH, BaH HaquH,
OUPKOHHUW, HUOOUN Kabu sanmeMeHTaap axpaTtub onuHaau. MacamnaH, TUTaH
oxcupnapugan rerpoxysopun (TiCl4) Hu onum y4yH ymapHH T€PMETHK dIEKTP
neyjaa XJop OwyaH WInJiaHTaHaaH keiiuH yHnaH Ti Hu snekTtpomeuna Mg
Ounan KaiiTapu® onum Mucoa Oynanu.

Keiinnaru innnapaa pynanapaad MeTaldapHU aXXpaTHO ONHWIIZA 3JICKTPOH
HYp, MIa3Ma UCCUKINTUAA UIITOBYH Iednapaasl xaM GoiigaTan uaiMoKa.

IIynn kaiig stum sxousku, cobuk, CCCPnaru #upuk MeTamnypruu
koMmOuHatinapu (Marautoropck, Kysuenk, UepenoBenk Ba 6omkanap) gan
bapkau ynmapox pecnybOnmkamuszga 1942 iiunga bexobox, 1953 iiunna
Onmanuk, 1971 #iunma HaBouii Ba Gomka MeTannypruss KoMOWUHaTIapu
KypHUIraH Ba yjapja Kymuab Kopa, paHIJIM MeTannap XaMmaa yTapHHUHT KOTHII -
Majapyu umaabd YUKapUIMOKAA.

Ky3atumnapman MabinyMm OYyaummuda, TEXHUK TO3a MeTaniap (Macallal
Fe, Al, Cu) nan snexTpo Ba paguoTexHukana, tanran (Ta), nuobuit (Nb),
rapanit (HO, nupkonuit (Zr), xpemuui (Si) Ba ynapHHHT KOTHIIMaIapu-
IaH mpubopco3nuKaa, aTOM TeXHUKacuaa Ba Oomka coxaiapnaa poiigana-
HHUJCa, MAIIMHACO3IHUKAA 3Ca TypPJIU MAalIMHA Ba METATIKOHCTPYKIUSITAPHUHT
Kapuit6 90% mnaH OPTUKPOFU KOpa MeTala KoTHIIManap (4ysH Ba myuar)ra
TYFpU Kenajgu.

ByHunr Goucu myHmZaku, KOpa METCOUI KOTHOIMalapu KOHHKAapIu QHu-
3UK-KHMEBUH, TEXHOJNOTH K Ba MEXaHUK Xoccanapra sra Oynumu Ouian
Oupra, KUMEBHI TapKUOMHUHT y3rapHImuga XOCCAJapUHHUHT Y3rapHIIH,
NI yHUHTIEK TepM UK, TepMO-KUMEBUH Ba Oynmak mmiaoBiaapra OepUIHIIH
HaTHIKacuaa CTPYKTypa y3rapumu Xxucobura xoccalapuHUHT 3apypHuil HyHa-
IUmga HYHAITHPUINIIN, HADXUHUHT ap30HPOKAUTUAND. 1- Ba 2-)KagBai-
Japja MallMHACO3JIMKIAa KEHT KYJJIaHUJIaAUTaH MeTanap, yJIapHUHT KOTHII -
MajJapu Xakujaa MabIyMOTJap KeJTHPHITaH.

Il yHawn Kaiig 5THIO )KOU3KHU, X03UpAa NyHE OYiindya nmmnad yukapuaaér-
raH MeTallapHUHT 94% ra sKMHH KOopa MeTcunuiapra, KOJTaHU pPaHTIU Me-
Tajnapra TYFpu Kelaau.



Merannap-
HUHT
HOM U

Temup

Muc

AMOMUHUT

Marunit

Turan

Kanait

Pyx

Hukens

Xpom

Kypromun

Kumé-
BHUH
Genrucu

Fe

Al

Mg

Sn

Zn

Ni

Cr

Pb

Ep
KOOUFH-
naru
MHKIO0DH,
% na

7,45

2,1

1.0

4,10]
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8-10-3

2,102

1,104
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73 232 22,4 8.5
7,14 419 32,6 17.4
8,9 1452 13,4 8,5
7,1 1550 8,1 38.4
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4ycrapac.
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(20-37)

250 (25)

850 (85)

50-100
(5-10)

300-420
(30-42)

600 (60)

1000-1080
(100-108)

40-60
(4-6)

Huc6uii
y3ai-
UM,

21-55
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40

20-28

5-20

40

10

50
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HUCOHH
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HUmH, %
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85

20

35-50

70

7,0

70

100

l-xan Ban

3apbuit
KOBYHIOKJIUTHA

K/m2  krm/em2

3000 30.0
1800 18,0
550 5,5
70 0.7

4000 40,0
. 0,2
100 2,5



KOTHLUMaJ'lale/lHF
HOMH

Kawm yrinepoanu
mynatiuap

(yrnepoau 0.3 % raua)

S“/p'raqa yraepoanu
nynatiuap

(yrnepoan 0.65 % raua)
Kyn yrneponnu
myJartiap

(yrnepoan 2 % rava)

Kynpanruysunap

Bpousanap

Jlatynnap (;ke3nap)

AnmoMUHII
KOTHIIMalapu
(aOpantroMUHUR)

MarHuii KoTHIIMaNnapu
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Bpunenn 6yiinya
KarTukauru, MlIla
(Krk/MM2)
1369-1700
(136-170)
1800-2400
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(40-50)

1000-1300
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(45-75)

3apbuit
KOBYIIKOKIHTH
XK /M2 (xrk/cm2)
300-700
(3-7)
300-500
(3-5)
150-300
(1.5-3)

50-200
(0.5-2)

50-600
(0,5-6)

400-1500
(4-15)

200-400
(2-4)

50-90
0.5—0,9)

2-ajngBan

Nmnatunum coxacu

Tpyb6anap, nuctnap raitépuamjga

VYknap, Bajuiap, THIIIH THIIH-
pakiap tai€puamna

Kecum ac606napu taiiépnamga

Makngop Kyiimanap onumaa-

Apmarypanap, Mypakkab maxi-
au KyliManap, aHTUQPUKIHOH
neTtaiap Taéprampmpaa

ITonoca, cTepkeHnIap, apmary-
panap Taiiépuamia

Jluctnap. cTepxeHnap. mMakiIzop
KyHMalnap, mraMIioBKagap Taih-
épnama

YHBHKAap. WITaMIIOBKauap.
nucTiap taépiammga



2-000
YVAHJIAPHU JOMHA MEYJAPJA UIIJAB UAKAPHUII

1-§. YysH mmaad yukapumjaa doiigajannaagurad Matepuasjiap

MabnyMKu, 3aMOHaBHH MeTalnypruss KoMmOuHaTIapu HHUPUK Ba Mypak-
Kab MHIOIOOT KOMIIJIEKCcH Oynu0, KOHJIapAaH BaroHJIapaa KeJITUPHUITaH pyna,
€KnaFru Ba QUIOCIapHU Maxcyc MaiifioHIapra TYMHUPYBYM MEXaHHU3MIap,
ylnapHu OOMUTYBYM KypHUIManap, KOKC umaad uukapyBdu Oarapesaap, 10M-
HaJlJapHU KH3JUPHUJITaH XaBO OMJIaH Yy3JIyKCH3 TABPMUHIOBYU XaBO KH3IUD-
ru4yap, AOMHagaH YHKAPHJTaH YysSH Ba MIJIAaKIapHHU KEepaKIH XKOoHra ra-
IIyBYM KOBIIJM BaroHeTKalap, IysHIapAaH MyIaTiap odyBYH Iediap, yuap-
IaH 3ca HpoKaT Maxcyjaotriap umaad YukKkapyBuYum Ba OOImKa KaTop
ydacTkanapaaH ubopar 6ynaau. JlomHamapaa ayyssHaap uuiaad yukapumga
doligananunaguraH MaTepHamiaapra TeMup pynanap, EKuiaruiap, Gpuarocaap
KHpajau Ba yJlap IWHUXTa AeHUIIAaN.

Temup pynanap xuam, Tapku0du Ba xoccanapu. Temup pynanapga reMup
okcupinapu OmiaH Oupra MarblyM MHKJIopnaa OeroHa Kymumuamap (KyM,
THJITYNPOK, CHIMKAT Ba Oomka Oupukmanap) yupaiau. ['eonoriapHUHT
MablyMoTiapura kypa, ep 6arpuaa 200 ra sKkuH TeMup pynarapu 0ynuo,
ynapuunr 40% nau 3uéaporu cobux CCCP xyayaunanup. V36ekucronna
KYyNTUHA KOHIAap XaM OOpIHUru aHUKJIAHTaH.

3-xaxBanna 4ysH umiaabd yukapumpga poiiganauuiagurad acocuil te-
MUDp pyAaxap Ba yjlap XaKuJa MablIyMoOTJiIap KeITHPHUITaH.

lyrn xam aliTHID X OHM3KHU, 0ab3U TEeMHUp pyRalapia TEeMUpPIaH TalKa-
pu o3 6yncamga Cr, Ni, W, V, Cu, Ti, Mo Ba 6omka MeTaninap xaMm ydpauau.
by pynanapra kommjaekc pyaajaap neiiunanu. by pynanapnan uysaH onumaa
¢dolimamanunranga 4ysH xoccalapu aHua sxmuuananu. lly 6oucnan Oy
pyndamapHu TaO0uuil nmeruprnaHradH pyjJgalap, ylapiaH OJHUHTAH
uYsHIapHU >ca TaO0MUii JerupjaaHrad yysanaap neiiunanu. bynnait pynanap-
HUHT Hupuk koHmapu YkpawmnHana (Hukonsck), I'pysusma (Umatypa),
Opckaa Ba GomKka xxoimapaa 6op.

Mapranmenmau pyaaaap. By pynamapna yupoBum MabmaHiapna
Mn02 MnO, MuCO03Ba 6omka okcuanapu ydpaiinu. by pymamapma 20—
55% raga Mn 6ynanu. By pynamnapaan ¢eppomMmapraHen Ba MapraHenu KYNpoK
gysHIap Umaad YyuKapuImga mMuXxTa Tapkubura sapyp % Kymuiaagu.

UysH wmmnab yukapumjga JOMHA NEYTapUHUHT TEXHUK-UKTHCOIHI
KypcaTKu4Japura pyJaHUHT KUMEBHUH TapkuOu, G U3UK XOJNaTH, yIdyaMmiia-
pu, 6eroHa KymuMualapAaH TO3aJIUTU Japa)kacH Ba OO Ka KypcaTKHuIa-
puHuHrtabcupu karra. llly 6Goucnan 80% ra sKMH pylajapHHU medra Ku-
PUTHIITAaH aBBa] y OeroHa )XKMHcIapAaaH OMpMyHYa To3allaHajnu, capanao,
OKCHUAJapHIaH TEMHPHHU OCOHPOK KalTapuiaguraH KHJHUII MaKcaguaa 60-

WUTHUIAIH.
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Pynanunr
HOMH

Maruutinu
TEMHUPTOII

Kusun temuproumn

Kyurup tremup-
Tom

I nat TemMmupToII
(kap6onariap)

Mavran- -y e
HUHT
GUpHUKMacH
HOMU
MarueTtut Fe30 4
T'emarur FeX 3
Jlumountr 2Fe) BHj0
Cugeputr FeCO,

TeMupHUHT
MUKI0pU,%

OKCHJI- pyna-
napaa napja
72,2 40-65
70,0 50-60
60,0 30-50
48,0 30-40

Bberona
Kymumya-
nap

Cunukar-
nap, Cynb-
durnap,
KaJbLUTIAP
Ba OOowmIKa-
nap

Panru

KopamTup
TYCJIH

Kuszungau
KOpaMTHD
KU3UIraga

XKurap-
paHr ca-
pHUKIaH
KOpa KyH-
FUprada

Caprum
Ba KyJpaHr

3HUUIUTH.
r/em3

4,5-5

3,7-4

3,7-3.,9

Kaitrapu-
JIyBYaHIUTH

Kuitnn kaii-
TapuiIagn

OcoH Kaii-
Tapujaagu

3-xanBal

Co6uk CCCP garu xonnap
MaBxKyJA pailoHIap

Vpan (MaruutHas, Bucokas Biaara-
nat tornapu), CubupHunr Anrapa-Ilur
paiionnapu, Koszorucronnunr Kycra-
Haii Bunostu, KaBka3, Ykpauna Ba
KprK BHUJIOATHA MArHUT aHOMAJIUACHU
Ba Oomka paioHIap

Vkpauna (Kpusoii Por), Hlapkuit
Cubups (Kopmynona), Kosorucronna
(AracyB, CokosoBck-Capbaiick Ba
Gomrka paifonnap)

YxkpannanuHr Kepub apum opoiu,
Tyna, Jluneuk, Kpum spum opouu,
Ko3zorucron (JIucakoBck Ba JIsTek) Ba
Gomka paiioniap

VYpanuunr baiikan Ba Kpusoii Por-
HuHT 3naroyct, Kpum Ba Gomka
paitonnapu



2-§. Pynanapuu OOMMTHINMMHI acocHuii ycyJL1apu

Majinagam Ba capajgam

Mupux (1200 MM Ba OPTHK) TEMHP pyZalapHu GeroHa KymuMYazapaaH
To3anam, yirdyaMmiapu Oyiimda capamam Makcanujaa yiaap KOHIapHUHT y3H-
NaéKTypJiIu KOHCTPYKIHUSANH (KAFid, KOHYCIH) MalHJaloBYM MaOluHAaIapaa
Maiifanmanu0, MeXaHUK TajlBHUpliapjaa 31aHub, capaganaau. Arap pynanap-
HUHT ynuamiaapu 100 MM Ba yHIaH opTHK O0yinca — Hupuk, 30-100 mMm
opanuruga 0ynca — ypraua, 1,0-30 MM raya 6ynaca — maiiza Ba 1,0 MM
rava 0yica —kyna Maiiga pynaiap Aeuuanu. 1711/1p141< Ba ypTaua yiauyaMiHu
pylanap fOMHallapra, Maiiia Ba )xyJxa Maiiganapu HUPUKIOBYM MAallHHa-
napra ro6opunagu. Hera katra ynuamnu €xu Maiina Ba )Kyzxa maiijna pyaa-
JappaH AoMHazma GoimgamaHWMIMAaWgW, JeraH CaBOJ TYTMJIHIIN MYMKHH.
JlomHara HUpUK pypajap KUPHTHUJITAaHIA JOMHa XaXMHUIaH yHyMian ¢ oii-
nalaHUJIMACJIUTHIAaH TallKapu ¢pypma pymapacura YTryH4a pyaa oOKCHIa-
pUAaH TeMHUp KaWTapuauinura yirypuimaiau. Maiina pynanap KUPUTHI-
raHjaa sca xxapaén mebépuna 6opmaiinu. llly 6oucnan noMHara ynmdamiapu
30-100 MM n1u pynanap KUpUTHIAH.

OBum. Kynuaua TeMup pynanapna Kyn MHUKAOpAA TYNpOK, THI, KyM
Ba 0omKa OeroHa Kymumyagap ydpamu cababiu pyganapHu yiaaplaaH To3a-
Jam MakKcaAupga cyB OMIaH I0BHIAagW. ByHWHT yd4yH pynanxap MmMaiimamam
MallMHajlapuja MalJajJaHraHUJaH KeHUH IOBUII MAallMHACUHUHTAWIAaHYB-
yn GapabaH KMCMHUra KUpUTHO TarHJaH MablIyM OocuMpaa cyB xaiinad Typu-
Tanm.

Bynna 6erona Kymumuanap pyAa cupTura KytTapunub, KypuiMaiaH cyB
OunaH tamkapura yraau. boiiuran pyna kypuiama tarura uykaau. Keilun
YHU KypUIMaJaH YUKApUINO, KypUTHIAIH.

Pynanapuu ocoH KaiiTapyBUaH 3THMII MaKCaJauAa KHU3JIUPUII

314 pymanapHU KpUCTalId CyBAaH, KapOOHAT aHTUAPUATIAPHIAaH Ba KUC-
MaH OJITHHTYTYpPTJaH To3ajnam OWJIaH OCOH KaiiTapyBUaH KHIHII MaKCalH-
naboviutunanu. bynuHr yuyH pynanapau 600-800°C te.mmepaTypanu med-
ra KHpuTHO, MabiayM BakT Kuzaupuiaaau. bopyBum ¢u3uk-kuMEBHUH xa-
paéHilap HaTWUI)KAacHJa yHJIaH OeroHa Kymumuanap axpananu. Iy 6unan
oupra pynanaru Fe2) 3marautnu Fe3) 4oxcuara yranu, 3apyp Oynca, keii-
HH yllap 3JeKTPOMAarHUTIN Kypuimana OOHUTHIAAN.

DNeKTPOMATHTIM Kypuiamajaa foiintum. by ycyanan MarHut xoccalu
pynanapHu OeroHa KymumyanapJaH To3anampaa poiigananunaan. byHuHr
y4yH pynaa aBBai terupmonna 0,1 MM raya madigananu0, yHH dJIeKTpoMar-
HHUT KYPUJIMaHUHT Y3JIyKCU3 XapaKkaTIaHyBYH JIEHTacUTa I0KJab Typuiagu.
Pyna sneXTpOMarHUTHHHT TabCHP 30HAaCUTa KUPraHIa, YHUHT TEMHP OK-
cunu (Fe3 4) nu xucmu nenTara TopTuaubd, 6eroHa XUHCIapIaH To3alaHa-
nu. Boiiuran temup pyna 3MeKTPOMAarHUTHHHT TabCUP 30HACHJAaH YUKKAH
TallKapHJIaru Maxcyc KyTuiapra optuinanu (3-pacm).
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- Maitioaranean
Wupukaam. Mabsnymku, pynanap- pyoa

bezona

HU Ka3ub oNuImjga, Malganamjaa yixap- Soonap

nan €raéTraH Maiiga Ba HUXOATHA
Maiiga Matepuamnapaan goiiganan um
MaKcaguaa HUpUKIaHAIIH. 3-pacMaa Teup pyoa
KYNTHHA METaJUTypTrus KOMOWHATIapH-

a KeHT KYJUIaHUJAJAWTaH WHPHUKIANI

MaIlMHACHHUHT CXEeMaCH KEeJITHPHUITAH. 3-pacm. DNEeKTpOMATHUT
4-pacMm, a Jaru cxemajaaH KYpHHHO KYpUIMaHHHT CXeMacn
TypraHujaeKk, y HYHaITHPYBYU H3Aard

pONHUKIAapAaH Ba y3JIYKCH3 XapaKaTIaHyBYM JEHTAJU 3aHXHpAAH ubopat
6ynuo, yuna 70-150 Ttaraya MeTay KyTHJIap Ba yIapHUHT TarjliuK HaHXa-
pacuaa 5-6 MM 1w Temuknapu 6ymagu. Mupuknam xapaéaunu 4-pacm, 6
Jaru cxemagaH kysaTaihnuk. CxemanaH KYypHUHaJUKH, KyTHIapra aBBablo
YHUHT NaH)Xapa TemHUKIapu / faH YyTMaWAWraH yndyaMiau HUpPHUKIAHTAH
Oynak (armoMepaT)iap KUPUTUANO, YHUHT YCTHra HHPUKIAaHYBYM Malga
muxta matepuamnap J (ypraua 70-80% Temup pyla KOHLEHTpATH Ba Maii-
na arnoMmepat yuKuHaAuIap, 15-20% wmaligananrad oxaktom, 5-7% wmaiina
kokc, 1% mapranen pyna) ra 4-6% cys Kymub, alimanyBum OapabanHna
KOPHUIITUPUO, KyTHCUTa KUPUTHIAAU, KeHNH OyHIAarn KOKC ra3 ropeikacu
éxu He(pTh popcyHka €pmamupa Eupupunanu. Kokc asxmu €HUO TypHUIIH
y4yH 3apypuil XaBOHH BaKyyM Kypuiama cypud typagu. Bynpma éamm 30-
HacHuJard XaBo acTa-CEeKMH KyTH Tarnurura yta 6opagu. by mapoutna
KOKCHUHT EHHIIN, KHCMaH TeMHuUp okcuamapuna O, xaMaWumu
(FeX 3-> Fe3 4-* FeO) oxaktromuuHT napuatranumu (CaC03-* CaO + C02
6opanu Ba xocun 6ynran FeO, CaO nmap Si020unan OMPUKHIIM HAaTHXKA-
cuIa miak axpana 6ommnainu. by 3oHaga remneparypanuur 1300— 1500°C

Hluxma

Aznomepam

4-pacm, a na. PynanapHu HUpHKIam MallMHACHUHHUHT CXeMacu:
/ — 6apaban; 2 —pcascaap; ] —EHAUPYBUH TOPH;
4 — muImKUpyBYM apjBaya
A’islier Nnveiy
20. nomidapi
A Ozbekislon Mb

2— B.A. Mup6o6oes 17



KYyTapuiaulluja CyroK IJjJak KaTTUK Te-
MHp pyAa MalijanapuHu 4ynrab, COBH-
ray Mupuknanagu. UlyHu alitum 3a-
pypku, Oy HIIJIOBAA ONMHIAH arjiome-
paT KoKciap TapKuOMOarm OJNTHH-

ryrypraad 80-90% To3amaHanau.
Bynnait Mmamunranapna xkyaura 2000
ToHHarada QuiocinaHubd HUpUKIAHTAH

araomeparyap OJIMHAIH.

®nrocnaHraH arjioMepaTiHapHUHT
TOBAKJIUTH JOMHAQJAapHUHT HII YHYM-
0 U60=70°c NOPNMTHHHK OWHpagu. MHpHKIam TH-
pYBYM KypHJIMajgap METaJIyprus 3aBo -
Oxceaycmepea JapunaH oixucaa 6ynca, BaroHuapnaa Ta-
mumpaa napyanananu. Uy Goucaman

4-pacy, 6. llumupum cxemacn: NyXTapoK Ba WUPUKPOTMHU OJHUIIJA

/ — maHxapa; 2 —Tarjiuk;

. 1915 #innnapnan 6omiaad HUXOATAA Maii-
3 — HUpUKIAHYyBYM LIMXTa KaTjia-

MH; 4 —EHHUII Ba MUMIHPULI Aa (0,5 MM rava) TeMUp pyAa KOHLUEHT-
30HAacu; 5 — HUpHUKIAaHTaH paTinapuian ¢polpasaHUII y4yH ynapra
arjomMepar KarjiaaMm 10-12% wmaligananrad oxakrtom, 1-2%

0eHTOHHT THNH Ba 8§-10% cyB kymuo,
ynapHu Maxcyc 6apabGannapnaa éku caés3 Toropara yXmam KypHIMara KHpHU-
THb, 5-10 MuHyT alinantupunaau. byHna ynap 6orioBuu OCHTOHUT OHIaH
6ormanu6 quamerpu 10-30 MM IM IapCHMOH MaxCyJoTra yTamu.

Kelinn ynap neHTanu KypuTHm MamuHaHu aBBanura 300-500°C rem-
neparypa 30Hacuaa KU3AUpHUO, OKaTUII Je0 aTalMHII MaxCyJIOT OJIMHANH.
CyHrpa ynapau sHana nyxtaizam yuyH 1300- 1400°C 30Hacujga DUIIUPU-
nu6, coBUTUATad capanaHaau. by maxcymornapauHT 10 MM OaH KHYHUK
yndamaaruiapu KalTa WupukiIamra 00opuiIagn.

3aMoOHaBUH JOMHA meusiapia WHpUKIaHTaH Matepuannapnaal Qoiinana-
HUII UL YHYMAOpAUruHH 1,5-2 mapra omupuin 6unad kokcHu 20-30%
TexXauau.

3-§. Exmarnnap xuam, Tapku6u Ba xoccaaapu

MabsnyMKu, EKHIFUIAp OPTaHUK Moananap Oynub, rapkubunga yriaepon,
BOJOPOJ, YIJIEBOAOPOATApP, OJITHHIYTYPT OUPHUKMaTapHu, KHCIOPOJ, a30T
xampaa kynra yryBuu 6upuxmanap (Si02, A120 3, CaO Ba Oomkanap) Ba CyB
O6ymanu. Yriaepond, BOAOPOMA, ONTUHTYTYPT Ba yriaeBogopoiap EKUITHHUHT
acocuit EHyBUYM KOMMOHEHTIApUAUpP. EHTranaa Kynra yTyBuum Moapanap &H-
MalUuraH KOMIOHEHTIAPAUD.

Mertannyprus KopxoHajnapuaa (TeMup pypanapiaH dysHIap umiaab 9u-
KApUIIJa, yAapAaH myjaTiap oJHMUIAa Ba yjiapra TEpMHK HIIJIOB Gepuuijga
3apyp TeMmneparypana Kusgupumpaa) poinanaunnanural EKUITHIAPHUHT
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XHIJIApU KYT, JeKUH ynap €HraHma IOKPPH HCCHUKIHK aXpaTHlml OHIaH
Oupra TEeMUPHU OKCHANApIaH KaliTapuiijga akTUB POJb YHHAIIH JTO3UM.

JoMHa meynpga conup OynmaguraH xxapaHHHUHT )Xajgajd OOpUIIH Ba CH-
¢batnu uysH umaab YUKapUmga EKUIFUHUHT UCCUKAMK aXPaTHII XyCYyCH-
STHHUHT I0KOPH Oynumu, TapkubOupa 4ysH cuparura mMyTyp €TKa3yBUH
ONTUHTYTYPT Ba pochoprnapHuHr gespau 6yamacnuru, EHraHga 03 MHK-
nopaa KyJl XOCHJ KHIHIIHM XaMJa MyXTapoK, FOBAKPOK Ba ap30HPOKOYIH-
II¥ JTO3HUM.

4-xafgBanjga caHoaTAa MIITAaTHIAJUTaH EKUIFUTAp Typlapu KEeITUPHUII-
raH.

4-xanBan

Aderar Exunru Typnapu

olaTn N N
X Tabuuit CyHBUH
Vrun, Topd, énysun

- Jlucra xymup, TO KOKCH, TOIIKYMHUP KOKCH, Tep-
cramernTap, KjHFHp ymup, Topd , ymup , Tep

arru o o MOAHTpaUuMuT, TO Ba HYUAD TOWI KYMHUDP YaHIJIapu-
K N KYMHD, TOIIKYMHUD, paunt, Topd Ky p yMHp P
JlaH oJuHraH OpukeT Ba 6omkanap
AQHTpauT
Cywoxk Heds HedTHu KaliTa MIITamjga oJHMHaJMIaH MaxcyJloTiap
(6eH3MH, KEepPOCHUH, JUIPOUH, Ma3yT Ba Gouikanap)
a3 Tabuuii ras Koxkc rasum, momMHa rasm, reHeparop rasu Ba Oomka-

nap

IIyun kaljg 3TUII XOMU3KU, KAaTTHK E€KMJIFUIap Huuga | KI KYpyK
ytuH éupupunranga 10,5-12,6 MK, topd 6,8-16,8 MK, nucra kymup
27,2-31 MX uccuknuk axparanu. Jlekun nucra xkymupnaa S Ba P 03 6¥y-
nu6, roBaknuru 40% rava Oyncaga, MailanmaHUIITa KapmUJIHTH KHUYUK
(2-4 MH/m2) Ba TanHapxu aHYa KHMMarTtpok. Onmarga nmucra KyMHpAaH
KHYMK JOMHallapaa I0Kopu cudarnu uysHiaap onumaa Goiipgananum Xoi-
napu yupaiinu.

Acocuil MeTannypruk €KuiIfuiiapra TOKYMHUpP KOKCH, TaOUHH ra3 Ba
Ma3yT KUpagu.

TomwkymMup KokcH. by éKunfruHU onuuml yuyH cudarnu tomwkymup (Joneunx
Ba Kysbacc kymupnap) Hu 2-3 MM rada mMaijganarad, KOKCJIOBYM medb (OaTa-
pes) nmapmza 1000-1100°C Temmeparypana xasocus 15-18 coar xu3gupuiamu.
OnuHra"H KOKC KaTTHUK Ba roBak Oymaxu. llyHn Kaiix sTHID XaM KOH3KH, OyHIa
KOKCJaH TamKapu OcH301, GeHOJ, HaQTaIWH, KOKC ra3u, TOMKYMHUP cMoJana-
pu Ba 6omkanap xam onuHanu. Kokc umiab yukapyBuu OartapesmapHUHT 50 -
60 Ta xamepanapu 6ynub, xap 6up KamepaHuur 6yitu 4,5—6,0 M, 3 0,4-0,5 M
0ynuoO, ynap anoxuna ékunaérran raziaap xucoodobura 1350—1400° remnepartypara-
ya Ku3aupunanu. by kamepanapuuHr xap 6upunan xxapaéuga 12-16 ToHHA KOKC
onnuaan. Ypraua 1Towma TomkymMupaan 750-800 kr kokc Ba 320-330 M3Kokc
rasu OJMHAIHU.

Kokcnapuuur cudparu kumMEéBuil Tapkubura, Gusuk-kMMEBUN Ba 3apyp Mexa-
HUK Xoccanapura Oornuk. Kokcimap Tapkubupma 85—90% C; 0,5—2% S; 0,8%
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raua P, 1% ra skuum axpanyBuu razuaap, 7—15% Kyn Xxocus KHIyBYM OMpHKMa-
nap Ba 2—4% rava mamiuk Oynanu.

KokcHuHr anapirananuin temneparypacu — 700°C ra asKuH, MaljanaHuiura
Kapmunuru 10—14 MH/m2(110—140 krx/cm2), roBaknuru 45—55%.

1 kr xokc éxaupunranga 27,2—31,4 MX umccukauk axpaaaiu.

Kokc rasu. TomkyMupIaH KOKC OJIMIIJIA a)XpajlaJuraH ra3 KOKC ra3u Jelu-
naau. by rasanurrtapkudbuna 46—63% H2 21—27% CH4, 2—7% CO, 4—18% N2
Ba OomKka rasiap xamzaa cyB Oyrinapu xam 0ymanu, | M3 Kokc ra3u EHauUpUITaHaa
15—18 M wuccuxauk axpananu. by rasman macaiaH, MapTeH IedlapHH, XaBo
KU3AUPTrUYIapHU, KOKC OJyBYM OaTapes KamepajlapHMHU KuU3aupuinga Goipgana-
HUJIAJIH.

I'enepartop rasu. by ras ra3 resepatopiapujga KaTTUK EKHUIFUIApHU yaja EH-
nupuin OunaH onuHaau. Y napHuHr Tapkubuuga 5-8 % CO,, 30% raua CO, 2—
3% CH4, 10—15% H, Ba xpnranu N2Ba cyB Oyrnapu Oymaau, 1 m30y ra3 éunu-
punrannga 5,4—~6,7 M HCCHUKIUK axpanaau. by rasgaH cyB HCHUTTHY Ko3oImJiapja,
nyku EHYB ABHTaTe Iapuaa Goigamanunanm.

Homua rasu. JloMHa meujgapujga 4ysH HOjiad YUKIpHOIJA aXpalyBUHW ras-
napra JoMHa rasu aeidunanu. JloMHa nmeduaaH axpajayBuu Oy raznap OWiIaH onaT-
Ja MHUXTa, YaHT Ba 3appavanap xam apanamu6® uyukanu. Ly cababnu ynmap max-
cyc ras TosajarudjapjaaH yTKa3uiauO, MIHUXTa YaHTJIAapUJaH To3allaHaaAu. YHJIa
érunran Oy 3appavanap Hupukiamra o6opunaau. JJomHa rasu tapkudbuna 12%
Cc02 28% CO, 0,5% CH4, 2,5% H,, 57% N26ynanu, 1 mM30y ra3z éagupunrania
3,6—4,2 M HCCUKAHUK axpanaiud. By ra3gan xaBo KU3JUprudiapaa, CyB HCHTHII
KOo30HIapuaa hpolganaHuIagu.

Ta6umii ras. By éHqupuinrania I0KOpH KalOPUsIU HCCUKAUK aXpaiayBuH, Oup
epllaH MKKMHYM epra OCOH y3aTHJIYBUM ap30H ra3 0yau0, yHHHT acOCUil KHCMU
CH4naun uboparaup. YuuHr tapkubuga 92—98% CH4, 2% C02 1% TR, 1% H2
Ba 3% CHXirasnap 6ynagu. 1 M30y ra3 éugupunranga 33,5 MXK rava uccukauk
axpamagu. MeTtamnyprus nedinapuja TaOuMi rasgaH ¢oiigamaHum JgoMHa Ba
MapTeH ImeusiapAa MeTal umiab dYukapum jxkapaéHMHH Te31aTHO, UMl YHYM-
JOPJIUTUHU OWIUpPAaU, KUMMAT0axo KOKCHU Texam OunaH Oupra meramn cuda-
TUHU AXIIUATARTU.

Masyr. HedpTHu xaiita vmnampaga earun ¢ppakugusnap (0eH3MH, KEPOCHH Ba
Oomkanap) axpanrad, KypuiMaga KOJITaH CYIOK, KOJIJUK Ma3yT aeiinnanu. Ma-
3yT tapkubuna 84-86% C, 10-13% H,, 0,2-0,7% S, 0,5-0,8% N2 1,0% H;0
o6ynmaau. 1 kr maszyrt éuaupunranga 35—46 MX wuccuknuk axpanuod, 0,2—0,3%
Kyl XOocuJ Oynanu. YHAAH MapTeH Ba MeETajJd KU3JAUPTHUY neusapaa EKUJIFH CH-
dbaTuna polimananunanm.

4-§. ®dawcaap Ba yJapHUHI aXaMUSTH

MabayMKu, pynpanap IZOMHajlapra KHPHUTUIATyHrada OoduTtuicana,
ynapaa 6upMmyHua 6erona kymumuanap (Si02 Al20 3, CaO, MgO, S, P Ba
6omkanap) Kodagu. YysH umnab yukapuiiga pyna Tapkudougaru 0y 6ero-
Ha Kymumd4angap Ba éKHJFM KYJHHH MeTalllapJaH aXpaTHII MaKcaauaa
medyjgapra KHpUTHIAaAWTaH mMonapanapra gurwocnap geifinnagu. O nocnapuu
kucinota xoccanu (tapkubuga SiO, k¥m), acoc xoccanu (tapkubuga CaO,
MgO, MnO, FeO kxyn) Ba HeliTpan xoccanu (TapkuOuxa THATYNPOK, MIy-
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HUHTJIEK, HIIKOpHUH Ba OomKa Monaanap Oynran) xuiajnapra axpaTHIamgH.
Awmanna ¢oiifanannnagurad TeMup pynaitapu Tapkubuna kynpox5HO 36ynra-
HU yuyH Quaroc cudaruga nomHa neunapuga oxakrom (CaC03) Ba kaMpoK
o\aktomuau gonomMut (m CaCO03, n MgCO03) nan doiinananunanu. ®nrwc
pyna tapkubunaru OeroHa KymuMuaigapHu \amJaa EKUIFU KYJIUHH ¥3u OH-
naH OMpUKTHPHO mIakka YyTKa3ub, kapaHHUHT Oup Mebépna OOpUIIHHH
Ba Wy OMJIaH KyTHJITaH TapKuOJHU, cudaTiu 4ysSH OJUIIHMU TabMHUHIANIH.
XKapaénpma muaakaga okcuaiap, 9ysHAA 3ca ylapAaH KaWTapHITaH 3JIEMEHT-
nap Oymanu. Arap uysHAaru OWpoOp DIEMEHT OKCHAM ImJakma O¥yinca, yHU
¥3uaa cakgam XycycHATHTa 3ra Oynumu kepak. Arap miaakgaru 0y oKCHJ-
HYU cakjall KHWWH Oyica, yrapaaH KalTapuiraH 3JeMeHTIap 4ysHTra yTa-
nu. Macanan, Tapkubuga o\ak kym Oynran acoc xoccanu miaak SiO, HH
O0COH y3upaa cakiaca, MnO HH xyzxa €MOH cakIalgu. Arap mJakK acociu
0ynub, uysHma yraepon ertapiau O0ymnca, y MuO gam Mn Hu KalTapanw.
Jdemak, muak TapkuOWUHU aBBanjgaH Oeiarminacak, 4ysH TapKHOWHH XaM
poctiam MyMKuH Oynanu. ®nrocnap XHiInM Ba MUKAOPHU pyaa TapKuOumaru
OeroHa Kymumyangap XHJIHU, aXpalyBud Kyl MHKIOpHUTa kypa OearunanuoO,
ymuamnapu 30—80 MM opanumrunga 6ynanu.

5-§. YTra ungamiau maTepuajjap Tapkudu, xoccajaapu
Ba HILJIATHJIHII KOoHIapu

Mertannyprusa nedinapu, XaBo KU3AUpruuiaap, MeTajll cakjaruy Kypui-
Majiap, KOBIIJIap, ra3rpydaiapu AeBOpJIapH YTra YugaMJId MaTepualiapaaH
TaliépliaHraH TUIITIAp, OJIOKIapaaH TEepUIUO, HUKH CHUPT I03ajapu yTra
YuIaMJIM TYNpPOK OuNaH myBanaau. MabayMKu, MeTaJuIyprus nedjapuaa
xkapaéHllap IOKOpH TeMneparypa mapoutuga 6opanu. lly 6oucnan, meu-
map, MeTaJJ cakJarud KypuiMaiaap Ba OomKkajlap IOKOPH TeMIeparypaaa
CyKIaHMaWJUTraH, TEpMHUK XHXAaTHaH YuIaMiIu Oynran, skapaéH JaBoMHIa
meygard CyrK MeTalll, MIJaK Ba Me4b ra3jiapu OWIaH peakUusIra KUPHUII -
MaluraH, XaXXMHHHU JesApiu cakJalJuraH Ba ap30H MaTepuajjiapiaH Tail-
éplmaHraH OYJIUIIHU JTO3UM.

S-xkaaBanga METallyprus Nnedyjapu Ba KypuiaMalapujaa KYNpoK HIIJa-
TUJIAAUTAH YTra YuJaMiId MaTepHUaTJapHUHT XUJIH, TapKUOU, CYIOKIaHHU I
TeMIepaTypacu Ba MIIJATUIMUILI XKOHJIapu KeITUPHUJITaH.

Jdunac rumtu. by rumtinapau taiépnam ydyH MaiijanaHraH TaOuui kBapu-
HH onub, yHra 00rinoBu4u Mmartepuan cudaruga OUp 03 THI TYHPOK Ba OXaKTOII
Kymub cyB OuiaH MabiyMmM HucOaTAa KOPUUITHPHITA4d, KOJHUIJIAHAAW, KEHUH
sca onuurad rumtHu 1400—1500°C TemmepaTypaga MabliyM BakKT KU3AUPUIHO
18781187900 IIE:Di§7 8

Marne3sur rumTu. By rumTHu Taiiepnam yuyH tabuuit marumesut (MgCO.)
maxcyc neunapaa 1400°C remneparyparada kuzaupunanu. bynna maraesut MgO
Ba CO, ra mapuananagu. OnxumuHran MgO ra MabiyMm HucOaTxa THJITYOpPOK Ba
oxak Kymub cyB OMIaH KOPHUITUPHUIAIM, CYHIpa mpccciabd Kepakjiu maki Oe-
puarau, 1500°C remneparyparaya OuMp Meda coaT KM3AUPUO NMUIMIUPHUIANU.

21



S"Tl'a quagaMIia
MaTepuaiap
Typliapu

Xoccacu

JluHac rHIITH

Kucnoranu

Kpapu xymu Ba
Gomrka Kymiau
THJI MaTepHal

Marue3ur
THLITH

Marnesur Kky-
kyHu Ba MgO
MHUKIOPH KyIl
OOMIKI MaTepH-

asap
Acocnu

Jomomur
THIITH

XpoMm—marse-
3UT

IlamorT rumru

Heiitpan

Yruneponau
TUIIT GIOKIAp

CyrokaaHu
Tapkubu TeMIeparypacu
e

92-96% SiOj,
3-5% CaO.
AL0, Ba 1730-1830-C
Oomkanap
95-97% SiO, 1730-1830-C

90-95% MgO.
1-2% CaO, 2-3%
Fe,0,, 2% SiO, Ba
1% A 1,0,

2000—2400°C

91-94% MgO,
1-2% CaO. 2
-3% FeO, 2%ra
skuH Si0, Ba 1%
ATjO,

2400"C raua

52-58% CaO,
35-40% MgO Ba
kucman SiO,,
Al2,, Fe,0,

1800-1960-C

35% Cu,0,,

25% MgO, 4%
CaO, 28% A 1,0+
Fe,0, Ba 6% SiO,

2000"C nan

macT aMac

50-60% SiO,.
30-42% Al,0, Ba
1.5-3% Fe,O,

1580-1750-C

Tpadur, xokc éxu
AHTPALHUT KYKyH-
napu 6ynu6, Gy-
napjaa yriaepoj
92% raua Gynanu

2000'Cpan
OPTHUK

S-xapn Ban

Nmnatunum xoin

Beccenep koHBepTOpHAA,
KHCJIOTAallu MAapTe€H Ba
9IIEKTP Te4Tapuaa

Kucnoranu merannyprus
ne4yJapHHUHT I€BOPIApU
Ba allpuUM KHCMJIApUHH
TabMUpJammaa

Acocnu KOHBEPTOP, MapTeH
XJIMaa 3JIEeKTp Iedsap ACBOp-
napu Ba TyOJIapuHH TabMHP-
namjaa

Acocnn MeTamryprus nedia-
PUHHHT TyOIapHHU TYJIIU-
pHINJA Ba TABMHPIIANIAA

Acociu KOHBEPTOpP, MapTeH
\aM;{a DJEKTp NE€YbACBOP-
Jlapu Ba YJIapHHU TabMHUP-
namjga

Acociiu MapTeH Ba JJIEKTP
NneYplIuIIapuaa

JloMHa KOBII AeBOpIapuga

JloMHa yTXOHa TarjlMKJIapu-
J1a, alIlOMUHUN OyBYH
3JE€KTPOJIN3 BaHHA J€BOpJIIa-
puga, MUC KOTHIIMAallapHU
3PUTYBYH THUTEJIApaa

IHynn Kalg >THIN JO3UM KU, MeYb TEMIEpaTypacu KECKUH y3rapuIlyd HATH-
)KacuJa MarHe3uT FUILITIAP XaXMHU y3rapaau Ba cpunaau. llly 6GoucnaH MarHe3ur
THIITIApPHM I€Yb IHMIIIAPUATAa MIIATUII TaBCHSA 3THIMaWIH.

JonoMuUT TrUmMITH.

By

TUMINITHHU

Tadepnam yd4yH TaOMUHl JOONOMHUT

(CaCO, *MgCO,) Hu 1550—1750°C Temneparyparadya ku3aupuiaau. byHna go-
asomutr CaO, MgO Ba CO, napra napuananaau. OJMHraH OKCHJ KyKyHJapura
6ornoBuu monna cudparuna’7—10% Tow KyMup cMojacHu Kymub, KOJIHUIAA Mpecc-

JJaHagu. OJNMHraH THIIT MabBJIyM TeEMII€paTypajaa KI/I3I[I/IpI/IJII/I6 numupuiaany.
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6-§. loMHa meyn Ba YHUHT TY3HJIHIIH

Jdomua meun 5— 10 #imn naBomuna (0y gaBpra KOMOaHUS AeHuiranm)
y3IyKCHU3 HINJOBYHM ImaxTa medyu Oynub, ypraua xaxmu 2000—3000 M3
Oynanu. Keliuuru unnapna karrta JoOMHaIIap XxaMm KypUJIMOK/a.

Macanan, 1974 iiungan 6omna6 Kpusoii Por meramnyprus komMOuHaTtH]a
doiinanu xaxmu 5000 M3n1u nomua umiamokaa. 1986 Hunma sca YUepemoBeuk
MeTainyprusi komOuHatuaa «CeBepssHka» neb aranraH OCHMIMHYHM JOMHA HIITa
Tymupuiad. by qoMHa AyHcIaru SHT KaTTa neuinapaadH Oupu Oynub, doimanm
xaxmu 5580 m\ O¥iim 100 m mau optuk, fuamerpu 19 M, 3aMOHaBHU aBTOMATHUK
MexaHHu3MiIap OuiaH xuxosnaHnran. bup cyrkama yuma 10000— 12000 T, ifiunura
3ca 4—4.,5 MaH T uysH HUIIA0 YMKapHUIAAH.

S5-paeM, a 1a JOMHAa NEYUHUHT yMyYMuUd kypuHumu, 5S-paeMm, 6 ga sca
YHUHT 30Hallapu Oyiinda TeMIepaTypaCH HUHT TaKCH MJIIaHUII TpaduTH Kel-
Tupuarad. JloMHa NEYNHHUHT J€BOPH YyTra YUJaMiIH IMaMOT THIMITHIAH Te-
punubd, MUKM CUPT 03U yTra YUAaMIU Tud OMIaH cyBajubd, CHpTHIAH 3Ca
20—40 MM i mynaT nucT OWIaH malBaHIIa0 KONMJIAaHTaH Ba MaxKaMIJIaH-
raH.

IleyHuHTYTra YNJaMIN TUIIT TEPUIMATApUHUHT YHJAMINIUTUHYA OLIHU-
pum Maxkcazaupaa (medp OaTaHIJIUTHHUHT 3/4 KHCMHUOa) COBUTIUY TpyOanap
YpHaTHIATAaH Ba ylapjaa COBYK CyB aiimanu® Typanu. JJOMHAHHHT I0KOPH
KACMHU [ KOJOMHUK Aeb aTamamH.

KomomHuK KHCMHIa MHAXTAa MaTepualJapuHu mopnusnabd, Oup Texucaa
JOMHAara IOKJall annapatd 2 ypHaTHIALH.

IOxmam anmapaTHHUHT KHYHK Ba KaTTa KoHyemapu O0ynubd, ymap 6up
BaKTJa MIIjaMaciauru cababnu n1oMHana sxapaéH keyaéTtrauma axxpanaéTran
ra3jJapHUHT aTMoc(depara YHKUIIUTa, XaBOHUHT 3Ca Neura KUpUIIUTra Hymn
KyHManau.

JoMHa nmnaérranga axpanaéTrad rasjap yHUHT KOJOUWIHUK KUCMHUTaA
VpHaTuaraH Tpybamap 3 opKadd ras to3ajam anmapaTHTra yTaaH.

YHHUHT KaTTa UUJIUHAPUTaA yTUOINTA TE3IUTH nacakumu cababnu yHna-
I pyZa Ba KOKC 3appavajapy HUUJIMHApP Tarura €runanu, JeKuH Oy rasuap-
ra pyJaa Ba Kokc gaHrinapu spramanu. llly Goncman To3apoK TO3alaHUIIH
y4yH ra3 ckpy60ep ne6 aTamyBum OUIMHApJIApAa Ba CyB MypkKarud OuiaH
HaMiab axpaTuinaau. SlHajxa AXIMWIKM To3ajnalml y4yH ra3 HKKH 3JEKTpoaiapa-
PO XOCHJ 3THJTaH IOKOPH KyWJAHUIIIH 3JIEKTp MaWJOHHUAAH YTKa3uIalu.
ByHna smekTp 3apsainaHTaH KaTTUK 3appadaiap 3JeKTp MaioHHU TabCUP H-
na 3neKTpoanapHUHT 6upura otunagu. Ul ynnait kunub To3anaHrad rasaas
éxunru cudpaTtnga ¢poinanmanumanu. ['a3 To3amam anmapaTtupa To3ajlaHTaH
JOMHA ra3japu Maxcyc TpyOamap opKalu KYyNHHYA XaBO KU3JUpTHUIapra
o6opunaau. [IedyHUHT KONOMHUK KUCMHU Tarujaru macTra TOMOH KeHram-
n6 6opagMraH KeCHK KOHYCJIHM DHT KaTTa KHCMH 4 ra maxra jaeiiunanu.
byHnal KOHCTpYKUHMs HIUXTa 3PUTaH Capu YHHU NacTra TyW MII UTa KyMak
Oepanu.
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5-pacm. JloMHa HeYHHHHI YMYMHH KypHHHIIH (2) Ba YHHHI 30Hajapu Oyiinmua
TeMNepaTypaHUHT TaKCcuMJaHum rpaduru (0):
/ — KOJNOWHHK; 2 — oKJIam annapatu; J —rtpybanap; 4 — maxTa; 5 — pacmnap;
6 — 3anneduk; 7—yTXxoHa; 8§ — dypma; 9 —4uysH YMKHII HOBH;
10— mnak YUKWl HOBH; // —TEMHpP YCTYH

By kucMm, ¥3 HaBOaTnaa, macTUAAard UUJIMHIPUK MIAKJJIK KUCM 5 OuIaH
Tytamrad Oynu0, yHra pacmap aeiimnaau. Pacmap 3ca macTHAard KECHK
KOHYyCIH KHCM 6 OWJaH TyTamraH Oynub, y 3amaedyuk nebd artamagu. by
KMCM yTXOHara kapab kuupas Oopumu cababiu KaTTUK IMHUXTaHU pacmap
Ba mIaxTafa TYTHJHUIIN Ia KyMaKiamamm.

by xucwm, y3 HaB6aTuAa, DacTUAATH HUIUHAPHUK MAKIIN KHCcM 7 OuUlaH
Tyramrad Gynu6, yHra yrxoHa ne6 atamagu. YTXoHa TyGu 5ca Jemdanb
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neiunanu. Y rpadut 6moknap €Kku IOKOPU CHPATIN MAMOT FUIITIAPUIAH
TepHUIagH.

ITeup MeTamyn xaakalu TarjiuK IJIMTara, MJIKNTa 3ca 06TOH mMolaeBopuUra
ypHATHIraH TeMHp yCTyHIap //aaTypanau. YTXoHana EKHIFU SHAIM XaMaa
CYIOK UysH Ba mJjak €KUJIaIH.

VTXOHAHUMHT HT MACTKM KMCMHAAH KOTOU HHKHHHT SHT IOKOPH KHC-
MHFada OYiaraH XaXx MU MEYHUHT Goiianm XaKMu AcHHTaTN. VYV rXoHaHUHT
IOKOPUPOK KHCMUIa alimaHa 0yiinab xolnamram Oup Heya Temukiaap 0ynuo,
ynapra Maxcyc yckyHanap (bypmanap) <?yprarunanu. @ ypmanap medus ne-
Bopuapunad 130—200 MM mukKapura YuKapuiaran 0ynub, KOKC AXIIH EHU-
mu y9yH ynap opkanu medra 0,25 MIla (2,5 mm) 6ocumaa 800°—900°C nu
KM3AUPpUITAaH XaBo Xaiinabd typunanu. dypmanap COHM NEYHUHT XaXKMHUTa
kapa® 16—24 Ta Ba yHmaH opTuK Oynmangu. @ ypmanap Muc €KH allo MUHHUH
KOTHIIManapugan Tailépnanub, um xapaéHupga 3pubd KETMACIHUTH YUYYH
YHUHT XaBOJ I€BOpPIapH OPKAlIH COBYKCYB aWmaHTHPUO TypHUIagH.

dypManlapHUHT NacTporuja mjaak, YyHIaH MacTpOKAa 3ca YYsH YUKa-
pum temuknapu 60ynub, ynapra HoBuap 9, /0 ypHaTunamu.

Vrxomaga érunaétran smunuru 6,9 r/cM3IM CYIOK 4ysHHH Xap 2—4
coatna, 3u4nury 2,5 r/cM30ynraH cyrwK mJakHu 3ca \ap 1—1,5 coatrga §3
HOBJAapH OpKajlu KOBIIJapra 4YMKapub TypuiIagu. ByHHHT y4yH 2JIeKTp
Oypranam MamwuHacu épramuaa 50—60 MM TEem UK OYHJIALHU, yIapHU Oep-
KATHII A 3ca yTra YujaMiu TUKMHIApAaH ¢polganlaHuIanu.

Mertannyprus komOuHaTiapuga Oup BakTaa OMp Heya JOMHajap HIIIaiau.
SV’pTaqa xucobna 1T uysH onum ydyH meura 2035 kr temup pyzna, 146 xr mapra-
Hel pyaa, 971 kr kokc, 598 kr oxakrtom rokiaHub, 3575 kr xaBo Xaimamaau.
Bynna 755 kr muak, 5217 xr fomHa rasu Ha 348 Kr KOJIOIIHUK Yalru axpaiaau.

JNoMHuanapHUHT Oup Mebépaa, 6apua HmIJap KOPH JAapa)xajga MeXaHH-
3alUsJAI TUPUITAH Ba aBTOMATJAalITUPUITraH peXUMAa UIIJalluga 3JeKT-
pOH XHcoOyam MaOlMHAJIapUHUHT POIH KaTTa.

IOKopuga TapkuaIaraHUMHU3eK, JoMHaA neuynapu 5—10 dunnap gaBomupaa
y3nykcus umiaaiau. byHna noMHamapHU Kad BaKTIa TabMHUpJamra KYyHHJIWUIIH-
HU KaHJal aHUKIaHaJW JeTaH CaBoJ Tyruiumu Tabumit. Omatma, JTOMHa AeBO-
PHUUUHITE3pPOKCMHUpPHUIAAUTaH XKolnapu opacura paguoaktus "“Co u3zoronu Kyitub
o6opunanu. [leynapHUHT HIITamuAa TaXMUHUH pexanaHTaH Myjanataa [eirep
Xxucobimaruyu OWIaH y HYpJAaWWIIM Ky3aTuiau® Typuuaau. Iledb NEBOPHHHUHT
MabiIyM KaJWHIUIH KyHuO emupuiaranzga ,’Co HHHT MabIyM MHUKIOPH 4ysura
yragu. by Xongay Hypnanumu kypcaTkuuu kamasaau. Jlemak, xucobinarud kypcar-
KHYU y HypIaMMIIMHA Ky3aTHII OPKalW TabMHpJIAll BaKTU aHUKJAaHAIH.

7-§. loMHa mMeYMHUHT épAaMuu KypHJIMAaJIapHu

6-pacMaa MHUXTa MaTepUaNJapUHU JOMHAra OUp TeKHCaa IOKIOBYM arf-
HapaTHHHT CXEMAaTHK TY3WIHmMU KelTupuiran. CxemaxaH KYpHHaIUKH,
muxTta marepuannapu 10— 15 m3xaxmiau apaBadanap 2 1a HEYHUHT KO-
JOUWIHMK MaWJaoOHYacura Kus U3 / aH rajma-rajl KyTapub, IIUXTaHU IOK-
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6—paCM. ,HOMHal"a HIUXTAa KAl aHHApATHHHHI CXeMacHu:

/ — kuu u3; 2 — apaBada; 3 — KaOyn BopoMKacu; 4 —TaKCHMJIOBYH BOPOHKA;
5 — KHYHMK KOHycC; 0 —1opurma; 7— kaTta KoHyc; 8§ — pyTrepoBka

mam anmapaTUHUHT Kabyna BopoHkacu 3 ra Tykaaum. Y eplaaH 3ca MIUXTa
MaTepuajlapu TAKCUMIOBYHM BopoHKa 4rayranu. llluxra matepuaninapu-
HUHT OUp MapoMJa KaTTa KOHyC 7ra IOKJIAHUIIU Y4YyH TAKCHMJOBYH BO-
pOHKa Xap rajg ONIMXTa IOKJAaHTaHJAH KeHNWH KMYUK KOHYC 50miaH Oupra-
nuKaa ¥3 oputmacu 6 Bocurtacmaa 60°, 120°, 180°, 240° Ba 300° ra yku
atpodupma aitnanaagum. Keliun ku4uK KOHYyC SaBTOMAaTHK paBUIIJa macTra
TYDIMIOIMJa IIHXTa KaTTa KOHyc 7ra OMp Tekucna IOKJaHalIW, y epJaH 3ca
ngomHara yragu. llyHn Kag 3TUII XaM XKOU3KH, Oy ammapaT MHUXTAaHUHT
Hupuk OynakiapuHHU IedYb Mapka3ura, Malijapok”apHHH IIe4b JEeBOPHUTa
SKUHPOK IoKkiaiinu. By xonga rasmap muxTaHu TYnapok KamMpal, pygaHUHT
NEeYHUHT OYTYyH KecUMH OYHmad TYmapoK KaHTapUIUIIU TabMHUHIAHATH.

XaB0 KU3IMPTrHYHUHT TY3WJIHIIH Ba MILJIAIIA

JlomMHanaru €KUIAFUHUHT XKalal Ba Tyjla EHUIMIUHU Y3JIyKCU3 TAbMHUH-
Jam y49yH yHTa XaBO KM3JHPTUdY KypHIMagaH MabIyM OGocuMaa KU3THPHUII-
raH XaBo, XAWOab TypUNHIIN XaKHAa I0OKOpPHIAa Kailag 3Tuiran 3au. 7-pacM-
Ja 3ca XaBO KH3AUPIHY KYPHJIMAHHHT TY3WJIHIOIM Ba HIIJAIIU CXEeMacwu
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7-pacm. XaBo0 KU3AMPTrHYHUHI TY3HJIMIIM:

1 — nynat runo¢; 2 — yTra 9ugamMmiIn
neBop; 3 — ras ropeikacu; 4 — COBYK XaBO
KeNTUpUII TpyOKacu; 5 — ra3 €Hagurax
KaHal; 6 — KaHam4dajap; 7—&HHII Maxcy-
JOTIapu YMKHO KeTaauraH KaHal;

8 — Ku3MUTaH XaBO KEITUPHUII TpyOKacwu;
9 — mypu

kextupuirad. Ogaraa XxaBo KU3AUPTAYIAp-

HUHTAUuameTpu 6—8 M, Oamannnuru 20—

40 M 6ynub, yctu MuUHOpa rymbasura

Vxmaau. Muykum KHUCMHU JeBOpjapu yTra

YUIaMId M aMOT FUOITHJAH TEpHJITaH

0ynub, HKKHUTa axpaTuiaran. Toppok Bep-

THKaJ Kamajgu €HUIOI KaMepacH, KEHTPOK

KaTaK-KaTak KWJUO TepuiIraH CaHOKCH3

BEepTHKaJl KaHaJdyalll KUCMH COBYK XaBO-

HHM KU3IUPHII KamMepacu Oymanu. XaBo KU3-

JUPTUYHY HIITATYMI UPHII yIyH aBBAJIO TO-

penka 3 ra MablyM TeMIepaTypajaa KU3IH-

pHJITaH TOMHAa ra3uW Ba KaBo ©0Oopunubd, Oy

apajamma ra3 ¢HUII KaMepacuia EHIUPH-

nmanu. ['a3z amaHracu I0OKOopHra Kytapuiauo,

KeHMuH macTra yTa COBYK XaBOHHU KHU3IU-

pHII KaMepacH KaTaK-KaTakK KaHamdanapugaH yTub, yTapHUHT AeBOpJIapHu-
HU KU3Oupubd, Mmypura €xu OyF KO3OHJIAapUTa yTaau. XaBo KU3AUPTUYHUHT
0y kaTtak-kaTak aesopaapu ~I500°C rava xm3uiinu. Y o0H0H KHU3UTad,
ylnapHu Ku3aupuin Tyratunaau. KedmH coByK XaBo Maxcyc Kypuiama 3
OpKaJdu KHU3IMpHUII KaMmepacura xaWnaizaau. by coByK XaBo yTa KHU3UTaH
kataknapaan yTub -800—1000°C rava ku3uiiau Ba my Xojarjaa foMHara
xalimanagu. XaBo KU3Auprud copuray (-45—60 MUHYTHAH CYHT), YHU SHa
kusdaupumra yrunaau. Ml yHu Kalg 3TUID )KOU3KHU, ypTrada XaX MJIU JOM-
HaHMHT MebEpHUaa MIIJTAallW Y4yH OUp cyTkaga -8 MIH M3 KH3IAUPHITAH
xaBo capduanagu. Arap 3apyp TeMIepaTtyparada KH3UTaH XaBO KH3JUPTUU-
ra 000OpuUNTaH COBYKXaBOHH |coaTaa 3apyp TemMmepaTyparada Ku3jgupca,
JOMHAHU y3JIyKCHU3 KM3JUPUITaH XaBo OMJIaH TabMUHIAN Yy4YyH KeTMa-KeT
HIIJIOBYM 3 Ta XaBO KU3AUPIru4Y Kepak. bawv3aH ymapaaH OMpPUHU To3ajaml
€Kku TabMUpIAIl 3apypiIUTUHU IbTHOOpPra ojcak, 4 Ta XaBO KH3AUPTHY
Kepak Oymanu.

8-§. /loMHa nmeYHHH MIITa TyMIHPHUIN
Ba YHJa Ke4aJUraH skapaéniaap

SlHTH KypuATraH €KM TabMUpPJIAHTaH NMEWIApDHU HIITA TYNIMPHUIIJAH aB-
BaJl YHUHT Ba épaaMy4M KypHJIMAJapHUHT UIITA SPOKAUIUTH Ky3aTUIalU.
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VnapHu umra spoKiIH 3KaHIUTUTA UIIOHY XOCHI 3TUNITad, GpypMa TelmHuia-
pH OpKajJM IeYb yTXOHAcUra OMp 03 KOKC, YHUHT ycTura pypmMa Me30HHUTA-
Yya Tapama YyTUH KajJaHaJaHM-1a, KOJOM HUK OPKAJlU KOKC KUPUTHO GOpCyH-
Ka ajJlaHTracujaa YTUH YT onaupunagu. Xaso kuzgupruyga 800°—900°C tem-
nmeparyparaya Ku3gaupuiaran \aBo tycrud 0'" oumnumu OunaH Tpyba <?Ba
bypma kypunamanapu 9 opkanu 0,2—0,3 MIla (2—3 aTtm) 6ocumpaa foMHa-
ra xaiiganub, OUp Heda KyH 3apypuil HII TeMIepaTypacurada KH3Hrad,
yHTa IOKJall anmapaTd OpKajJW aBBanura QUIOCIH KOKC (caJT Kojomia)
kuputunanu (8-pacm). Kokc €naérranga axpamnaéTran rasiap A0MHa I0KO-
pucura kyrtapumna OOpHIIM MabJIyM TeMIypaTypara eTrad, yHTa KoOJoIla
(pyna, xokc Ba puroc) okinaHa Gomnananu. Axpamnaérrad rasiap IKopura
KyTapuiTraHjaa Ba IOKOpHJAH mmacTra yraéTraHja MHUXTa MaTepHalIapHHH
KHu3aupa 6opanu.

By mapoutrna mMmypakkad pusuk-kuMEéBUM xapa!éuHmap 6opub, TeMup
OKCHJUIap/iaH TEMUPHUHT KaWTapUIWIIH, YHUHT yTriepoAra TYHHHAIIN Ba
OITaKHUHT aXpaluIIu coOnup Oymanu.

JomHa medupa KedaauraH acocuil QU3MK-KUMEBUU xapaHIapHH
Kylugaru Gockuuigapra axpaTull MyYMKHUH:

Exuaruuunr énumu. ®ypma opkanu JoMHara xaiiganaéTran KM3IHpHUII-
raH XaBO KHCIOPOJAM YHHUHI pymapacuagaru KOKCHH EHIHpajmu:
C+02-*C02+Q (axpanaéTraH HCCHKJIHMK XHUCOOHMIra MabliyM BaKTAaH
cyHr dpypma arpodupga temmeparypa 1100—2000°C raga kyTapumnangu).
Taxpubanap myau kypcaraguku, CO, raszu meunuur 1000°C maH 10KO0-
pUPOK TeMIepaTypKH 30Hacuaa YyFJIaHTaH KOKC KaTilamJiapuiaH yTuo,
yraepoxn (II) okcupara aitmamagu: CO,+ Ckx-» 2CO - Q. by ra3 oxopura
kyTapuna 6opub, TeMHp OKCHIJIapAaH TeMHpPHH Kalrtapa Gopanu. Iy
OunaH Oupra 4yrIaHTaH KOKC XaBO Tapkubuparum cyB OyrimapumgaH BOJO-
ponuu xam kKadrtapazm: H,0 + Cx-*C02+ H,- O* Arap éxunru cuda-
THJIa KHcMaH Tabuuit raznan xam Qolgananunca, tybanmaru peakuus 60-
panu: CH ,~ 0 2-* 2H2 + Q.

HaTtnxana meuna TeMup OKCHANApAaH TEMUPHU KalTapyB4YM acoCHU ras
(CO) Mukgopu oprajau.

MabnyMKH, IUXTa MaTepPUaTIapPUHUHT aXpallyBUM rasjap UCCUKAUTHU
TabCcUpUAa KU3UO GopHmHIaH KUMEBUH OMPHUKMAJapHUHT HapdyalaHUII I
conup O0ymagu. Macanan, nedauHr 100—350°C temnepaTypanu 30Hacuaa
KuMEBUU OMpPHKMaNapaaru CyB Ba EKMIFHJAaru y4yB4Yd MOJAjaliap axpalnica,
YHJAAH I0KOPUPOKTEMIEepaTypalu 30Hacuaa kapOoHaTIap nmap4yajaHaau.

3FeC03->Fel0 4+ 2C02+ CO - Q
3MuCO, -» Mn34+ 2C02+ CO - O
CaC03-*Ca0O + C02m Q

* Q Ba -Q xapbmap O0opyBUH peaKUUSUIAPHUHT HCCUKIHK 3()GEKTHHUHT MIapTIN
udonacu.
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Xauoanaémean

Jlomna 2azu
COBYK Xa80

Willtl HIHILIIT

S—pac,w. I[OMHa HEYUMHHUHI HILJIAI CXeMacCHu:

/ —nomHa neuu; 2, 2F— xaBo KHU3AUpTHY; 3 — KoMmpeccop; 4 — mypu;
5 — ra3 Tpybacu, 5' 6, 6"'—Tycrudnap; 7— COBYK XaBo TpyOacw;
8 — Ku3aMpuiAraH XaBOHH (Qypmanapra y3atum Tpybacu; 9 — dpypmamap

Hartwxana muxTta mMmatepuan Oymakiaapu FoBakjlaHaIu Ba O0ab3aH Epu-
nagu. by )kapaéH MEeYHUHT KOJTOMHHUK KHUCMHJAH OomiTaHub maxTaHUHT
ypranapuga Tyraiau.

TeMUp OKCHAJIAPDHAAH TEMUPHHUHT KalTapuaumu. TeMup okcuagapuias
TEeMHPHUHT KaWiTapunaumu acocad yriepon (II) okcnmanm, mMyHUHTOEK KarT-
THK yriepoJ Ba KHCMaH BOJOPOJA xucobura GopanH.

JlomHa nmeunapuga temupHuHT yriaepon (II) okcunm xmcobura temMup
okcuanapugaH KalTapunaumu taxMuHaH 400°C Temneparypana 6ommraHuo,
900—1000°C Temnepatypana Tyrauau:

3FeX 3+ CO - 2Fel0 4+ C 02+ Q
Fel 4+ CO *3FeO0O + C02- Q
FeO + CO Ffe+ CO,+Q

TemupHuHr TeMup okcuanapunad CO xucobura KalTapuUIHII TE3JIUTH

neyb TEMIepaTypacura, pyna Tapkubura, Qu3uKk XojgaTura, KaitapyBuu
ra3jJapHUHT MUKJIopura Oornuk- Il yHu kaljg 5TUIl KepakKH, MAXTaHUHT
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mactpok kucmugaa CO Ounan KaliTapuiamail KOJITaH TEMHP KOKC YTIEpOAH
Ba TEMHUD pyla FOBakKjJIapuAaru Kopakys (K, ypyMmM) KYpUHUIIHUOATH KAaTTHK
yriaepon Xxucobura xam Kaiitapumagu:

FeO + Ck= te+ CO - Q

By xapaén 400—500°C remmeparypanu 30Hana Oommancanga, 1300—
1400eC TemnepaTypanu 30Haja Tyraiinu. by remneparypa mapouTujga Kai-
TapuITaH TEMHUpP Xalu KaTTUK, FAaJIBUpaK Macca Tap3uga Oymanu.

Taxpubanap myHu xypcaraauku, Fe nunr 60—50% u acocan yriaepon
(I1) okcunu xucobura Ba 40—50% xartuk yriepon xucobdbura (0,2—1% u
nrjakka YTHIIH XucoOra oJiIMHMaca) TyJa KalTapuiaau.

TemupHuUHT yriepoara tyiinaumu. Kalitapunaran temup, yraepoa (II)
OKCHJIM yriepon OuiaH peaknusAra KUpUmMuO TeMUpP KapOMAMHH XOCHUI
KUJaau:

3Fe + 2CO - FeXC + CO02
3Fe + C  FelC.

Ul yHu Ka#ijx 3THII )KOMU3KHU, TEMUDP KapOUAM FalBHUpaK TEMHUpPAaA IXIIH
3pu6 OOpHIIM HATHUIXKACUIA TEMUPHUHT YIIEpOIJIH KOTHIIMACH XOCHJI Oyia
6opanu. By TeMup KoTHmIMa TapkuOMIa yriepox MUKIOPH OpPTraH capu
YHUHT CYIOKJaHUII TeMIlepaTypacu macas 6opanu. Macanan, KOTHIIMa Tap-
knbuga yrnepong mukgopu 1,8—2,0% ra errangay 1200—1150°C remnepa-
Typaja cCylokJaHalH. by CYIOK KOTHIIMa MEYHUHT IOKOPU TeMOepaTypain
30Hacura yTa 6opummuga 3pub, macTra OKMIIMJa YyFIaHTaH KOKC Oymakna-
pu opacunaH yTub, sHa KymuM4a yriepojara TyiiuHa 6opanu Ba medp yT-
XoHacHura Wurunaérran Oy KOTHIIMa TapkuOuAa YyriaepoJHHUHT MHKAOPH
3,5—4% ra eraau. JloMHaga TeMUpJaH TallKapu YHUHT IOKOPU TeMIepaTy-
pa (1100—1450°C)nan mact 6ynimaran 3oHacuaa y3 okcuanapunan Si, Mm,
P Ba 6omka smemMeHTIap \aM yriaepon OuiaH KaWTapuianO uysHTra yTamu:

Si02+2C-»Si+2C0-Q

MnO + C- Mn+ CO - Q
MabnyMmMku, muxrta Tapkudbugaru ¢pocdop, acocaH, KalbIUHHUHTPOC-
bopnu Ty3u Tap3uaa 6ynaau. by Ty3man aiiHu mapoutaa pocdop aHTHULI-

punu gactinab KpeMHHH okcuau OunaH, KeiiuH 3ca yHnan pocdop yriaepon
OuiiaH KafiTapunamu:

(Ca0)3+ P20s+ 3Si0z= 3Ca0 +Si02+ P20s+ Q
PX 5+ 5C = 2P+ 5CO - Q
HNemax, pochopHUHT gesIpiin XaMMa KUCMHU 4YysSHra yTajau.
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OnTHHTYTYypTra Kejicak, y Kokexa Ba pynana FeS2, FeS, CaS04, CaS
6upukmanap rap3uga 6ymanu. XKapaén Baktuga yHuHT Kapuii6 10—60% n
S02 HXS raznmap tap3uja me4ygaH 4HKUO keTca, Oup kucMu mMetannaa FeS
Ba mrakga sca CaS rap3una Konagu. MeTamigara OITHHTYTYpT Ba docdop
YHHUHT cudaTura Karra nyTyp €TKa3yBUM dJeMeHTiap 0ynub, yirap merani-
IaH KaH4Ya To3ajlaHca, cudparu myHda opragu. llly Gomcnan Meraminga spu-
rad [FeS] Hm mumakka yTKa3um ydyH medra KYNPOKOXAaKTOI KHPHTHIH-
mu kepak. lllyanaruna y ontuHryryptau CaS OupukmMa Tap3uaa miiakka
Gornaiinu:

FeS + CaO + C = Fe + CaS + CO + Q

Hlynnait xkunu6, uyauaaru FeS nan oaTuHryrypTHUHT 6up kucmu CaS
Tap3ujga miaakka yTkasunaanu. byaga MgO Ba Mn xmcobura xam Mmerama
OJNTHUHTYTYPTAAaH KHCMaH TO3alaHagH, YyHKH MarHuit cynepun (MgS) me-
tamnga spumaiau. Mapranen cyiapdun (MnS) sca xyna xam 03 dpuigu:

FeS + MgO = FeO + MgS
FeS + Mn = Fe + MnS

MlnakHuHT axkpaaumu. MabsinyMKu, nedra ¢puaroc cudarnga KHPpUTHII-
rad oxaktom (CaCO,)~ 900°C remneparypanu 30oHaga CaO Ba CO, ra
napuagananu. CaO pacnap 3oHacu skuHuga Si02, AI,Ov FeO Ba Gomka
OeroHa Kymumyasap OunaH Oupukub gactnabku miuak axpana Oomnaiiau,
YHHUHT TeMmnepatypacu ogataa, 1150—1200°C 6ynangu Ba y YTXOHAa TOMOH
oKa 60pu0, KOKC KyJIWHH, KAHTapuiIMail KOJTaH OKCHJIap Ba OeroHa Ky M-
yanapHu y3una sputanu. Uly 6unan 6upra CaO uysHmaru S HU ¥3u Ounan
6ormab miakka yTkazajau, miakaa sca o3 Mukaopaa FeO xomanu.

TeMHUpHUHT KaUTapUJIHIIN Ba MIJaK XOCHUJ OYNum kapaéHIAapUHHUHT
MabJIyM KE€TMa-KeTJUKJa KEYUIIU aXpalyBUM IMIJIAaKHUHT KUMEBUHM TapKu-
0u, CylOKTaHHII TeMIepaTtypacura 6ornukaup. Macaman, Mn xynpok6ynran
4ysH oJum 3apyp Oyica, maakga oXaK MUKAOPH KYyOPOKOYIHIIH Kepak.
UyHku OyHOail mmnakga Mm éMOH s>puiiam, HaTuxana Mn xaiitapunuo,
gysHTa yTanu. Arap tapku6buna Si KynpokOyiaran uysH onumHaxuran Oyica,
aKCHHYA, MIaKJa 0XaKk MUKAOPU KaMPOKOYIHIIN Kepak.

I makTapHUHT MYXHUM XapaKTepUCTHKalapugaH OUPH acOCIHU Ba KHC-
JOTaluM OKCHUANAapHHUHT ¥y3apo Hucbatmapugaaup: (CaO + MgO):
:(S102+ Al120 3) Ba Oy HucOaT uysanap umnad yukapumaa 0,9—1,4 opanu-
FUJa OYIHIIHU JIO3UM.

9-§. loMHA NEYNHUHT MAXCYJOTIAApH
Ba YJapHU NMe4yAaH YHMKAPHUII

JloMHa NEYUHUHT acOCUl MaKCyldoTU uyaHAUp. JIekuH 4uysaH onumpaa y
6uiaH Oupra KynruHa mjgak, JOMHA ra3d Ba KOJOMHHUK YaHTIapH XaM
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axxpamaznu. lllmak, TOMHa ra3W Ba KOJOIIHUK YaHTJIapUAaH caHOATAa KEHT
dbolimananunrannuru cababnu, yrapHU XaM MapTIX PaBUIIAA JTOMHA MEe4YHU-
HUHT KymuM4a Maxcymnorinapura kuputunagu (I'-pacm). lomHanapaa onu-
HaJUTaH 4yysHIap Kall MakcaaiapAa MIIJAaTHJIMIMIHUIa Kypa Kydugaru typ-
Japra axpaTHilaxu:

a) Kaiita nmaanaguran uysunap. by uysuanap tapkubuga ypraua 3,8—
4,4% C; 0,3-1,9% Si; 0,2-1,0% Mmn; 0,15-0,/% P Ba 0,02-0,07% S
Oymanu. Yinapaa yriepoOgHUHT XaMMacu €KM KYIPOK KUCMH TeMHp OuJIaH
knMéBuit 6mpukma —Ttemup kapbuaum (Fe3C) xonmpa, Konranm rpadutr
tap3una Oynaau. By aysHIap Kyna KaTruk Ba Myptaup. Konunnapau tynnu-
pHII XycycUsTH EMOHPOKOYIUO, keckuusap Ounan EMOH Kecub nmyiana-
nu. Canoarna Oy 4ysHJIApAaH NYTaTOJHHUM K cababiu ymapHU KaliTa WiI-
JlaHaJuraH uysHaap geiiunaau. by uysH KyliMalapuHUHT CHUHUK l03alapu
OKHMII Tycha OyaraHiIMIruIaH OK4YysHIap ned xaM roputuiaagu. JJomHanap-
na onuHaéTrad uysHnapHuHT 80—90% wu Oy uysaHmapra TYFpu Kemagu.

6) Kyiima uysanaap. by uyannap tapkubupma ypraua 3,5—4% C; 3,2—
3,6% Si; 1,5% raua Mn; 0,05—0,45% P Ba 0,03% S 6ynub, yraepoaHuHT
KYyI KUCMHU dpKHH X0JlJa, IbHU rpadutT tap3uga 6ynanu. by uysHmapHuHT
CHHHK [03ajllapd KyJIpaHT Tycaa OVJTaHIUTH y4yH KyJpaHT uysHiap ned
xaM roputnnanu. Korranga XaX MIHHHT KaM KHPHIOIUIIN, OCOH Kecub nimI-
JaHWII KM, KOHUKApJIU NyXTaluru Ba 60 Ka Xoccanapura Kypa yrapJaaH My-
pakkabd makaau, Typau yadamnau Kyimanap onunaznu. Iy 6oucman ymap
KyliMa uysHnap aedunanu. JJomHana onuHaéTraH 4ysHiIapHUHT 9—12%
Ky#iMa uysHIapra TYFpu Keyaiu.

B) Jlerupiaanran uysnaap. by uysdaHnapna ojgatgaru 3JleMeHTIapliaH
TallKapu MabiIyM MHKAOpAa JerupiaoBuu 3idemeHtiaap (Cr, Ni, Ti, Mo Ba
6omkanap) Oymaau. JlerupaoBYM 3IeMEHTIAp YYsSHIApra 3apyp MeXaHUK,
busuk-kumEBuit xoccanap 6epagu. Macanan, CTYYIHHUHT KATTUKIUTH -
HH, NYXTQJIUTHHU OPTTHPHUO eHuInIITa 9yugaMin Kuica, Ni 3ca HIOITaHYB-
YaHJIWTHHYU SXOIUIaian.

r) Maxcyc uysanaap (peppoxkorummanap). by uyaunap onarnaru uyss-
napnaH tapku6buga Si, Mm HHHT MHKAOPHU KYNIUTU OuiIaH ¢papkK KHIALHU.
VnapHu y4 xuira, sbHU sSANTHpPOK(o¥HA) uysHmapra, peppomapranenigapra
Ba GpeppocuIUIUiiaapra axpatuinaau. SIATUPOK uysHIap Tapkubuga 10—
25% Mmn Ba 2% Si 6ymanu. ®eppomapraneunaprapkudbunga 70—75% Mm Ba
2,5% raua Si 6ynanu. ®eppocununuitnap rapkubuna 19—92% Si 6ynmann.

Maxcyc uysiHIapaaH myjaTiap OMUIIAA, TEMHP OKCHIJIApAaH TEMHPHU
KaliTapumpga KalTapyBuunap cudparuma, MyHUHTAEK, T€TUPIOBUUIAD CH -
barunga poiinananunanu. Jomuanapaa pakar peppomapranen, 6omka peppo
KOTHIIManap 3JeKTpoleusapa OJIMHAIU.

HlyHu Ka¥jg 3TUII XaM KOM3KH, YYSTHIAPHHUHT Ty3UJIUHMIUAA TpaduTt-
HUHT KaHJal maknjga Oynumura Kapa® yrap MycCTaXKaMJIHTH IOKOPH Ba
OosrajlaHyBYaH YysHIApra xaM axpaTujaaud. MycTaxKaMJIUTH IOKOPHU 4y sH-
JapHU OJNHUII YYYH CYIOK 4ysiHra 6up o3 mukmopaa Si, Mg, Ce éxu 6omka
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Homna newunune

maxcyromuiapu
Homna Konownux
Yysn Ulnax (xonouHuK) yaneu
2as3u
Vencpoo.w Cuchamau nyaramaap

KOHCMPYKYUOH onuwoa Kaumapysvuiap Az.1lomepam-

6a necupianean aa acenproadwiap ’1ap

nyaumuap ordueu cupamuoa

9-pacm. JoMHa ne4d MaxcyJOT/JapH Ba MIUIATHIMII KOilnapu

JJIeMEeHTNap KyKyHJIapu KUpUTHIaAu. By uysHnap rokopu, KyiimMa Ba Tex-
HONOTUK Xoccara sra. llly 6oucnan ynapaaH MachbynusATIH geTannap (TUP-
cakW Bajulap) oJMHaAW. bosraraHyBYaH UYSHJIApPHH OJIMII YYYH 3Ca OK
yysH KyliMajgapu Maxcyc peXHUM/aa IOMIIaTUIAgH.

Jdomua ra3u. JloMmHanapaan axpana€Tran raszjgapra JOMHa rasu geWumna-
nu. by ras tapkubuga 26—32% CO; 2—4% H,; 0,2—0,4% CH4 8—10%
C02Ba 56—63% N20ynaau. JloMHa Ta3MHUHT TapKUOHUAa KYyNTHHA EHYB-
Yy ra3jJapHUHT Oopnuru cababuu To3amaHrad, yinapaaH ékuiuru cudaruga
KeHT polgananunany.

JomHa mnaku. Pyna, ékunfu TapkuOumgaru Gerona X HHCIapHU XaMia
éxunfu KynuHu Quaroc Ounan OMpukub axpairad Oupukmacu O6ynubd, yH-
JaH [OIJIakK MmaxTacu, TMIOIT, OIJakK OJOKIap, HeMeHTiIap Ba OO Ka MaTepual-
nap onumaa GoMgaraHUIAgH.

Konomuuk yanru. JloMmHa raznapura Kymuinb 4uKagurad MHUXTa MaTe-
pUaITapUHUHT YaHTH KOJIONIHHUK YaHTH Aciunanu. Yiaap trapkubumga 40—
50% raua temup Oymaam. JloMHa ra3mapu Maxcyc ra3 To3ajJall KypHJIMa-
Japja To3ajlaHrady, yjlapJa WUTHITaH 4aHTrJaapAaH arjioMepariap Taiiépnana-
OH. 6-XanBanjga JOMHAa NEYUHUHT ACOCHUH MaXCyJIOTJIapH KEJTHPHITaH.
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6-xxajn Ban

KoTummanap xuiau C Si Mu
KaMujaa

Kaiita nmnanaauran uysumap:
Mapren (M1. M2. M3) 3.5—4.5 0.3-1.3 0.3-1,5 0,15-0.3 0,02-0,07
beccemep (B1. B2) 3,5—4,5 0,3-1,4 0.3—0.7 0.06-0,07 0,04-0,06

dochopan (MO1. MD2,

M®3) 3.2—3,5 0.3-1.3 1-2 1-2 0,05-0,07

IO kppu cudparnu (IIBKI1, 0,015
3,2-4 3-1. 3—1
IIBK2, MIBK3) ’ 0.3-1.3 0315 0,05 -0,025

Ky#imakopnuk uysumapu:
JIK1. JIK2. ...JIK7 3,5-4 3,21-3,6 1,5 rava 0.08-1,2 0,02-0,05

Il yaunraex. Mg 6unan padpu-
Hupaanran JIP1. JIP2...JIP7

Maxcyc uysannap:

Sntupok (oiiHa) uysH (341.

342. 343) 2 10-25

deppomapranern (CMwmI0,

- 2,0—2 - -0.4
CM M2 0 Ba Gomkanap) 0,5-7 0—25 70-75 0,05-0,45 0,03

deppocununuit (GC 90.
®C 751 na Gomkanap)

19-92

Opnatma, Typiu BaKTAa OJMHTAaH 4YysHIap KUMEBUU Tapkubura kypa
Oup-6npungan papkaaHuIu cababnu yaapHU TEKUCHAIl OHIIAH OJNTHHTY-
TYPTHUHT OMp KHCMHHHU IIJIaKKa YTKa3HII MaKcaJuaa Me4yJaH KaTTa XaxM-
au (600—2500 1) mukcep neb6 aranyB4yu Ba ra3 OuigaH KU3ZUPHIUO Typuia-
IuraH «&Fruu» MauIIapra Kyhunaan. YHAA 4YsSHHU MablIyM BaKTCaKia-
HUMIUAa OITHHTYTYPTHUHT OUp KHCMH IIJTakKka MapraHen cyasduau (MnS)
Tap3ujaa yTaau, 9yHKH MnS HUHT MeTannala 3pyBUYAHIUTH TeMIepaTypacu
nacaiumuga kamasiau. byHnan Tamkapu 6Gab3aH YYSHHUHT NMeYJaH YUKa-
pumpa €KkM MUKcepra TaXMHHAaH 4ysH MaccacHHHHT 1% wamacupa coma
(Na2C 03) kuputnnagu. by Metanngaru oITHHTYTYPTHUHT KOJTaH OUp KHCMHU
Ky#liunaru peaknus Oyinua miaakka yTka3zanu:

FeS + Na2C 03= FeO + NaXX + C02

Arap OyHra 3apypusar O0ynmaca, uygsHHH Xaxmu 80—100 T a1 KOBII
BaroHeTKajiapna, nyyjaT uinjaad YuKapyB4HM Lexjapra KM 4ysH KyldMa oJyBYH
MallMHalnapra yzatuiaau. 10-pacMga yyssH KyHHII MalIMHACHHUHT Ty3H-
JUIIM Ba HIIJAMIM CXEMacH KYypCaTHITaH.

CxeMmalaH KYypUHAIUKH, CYIOKYYSIH KOBIIJAaH HOBU OPKalM XapakaT-
JTaHYBYHM JIEHTAara ypHaTHJTaH MeTaJUl KOJNHWIIapra OMpPHH-KETHUH KyiHub
Typunaau. Y HUHT MabJIyM Te3JIMKJAA XapaKkaTlaHUIIKMIA KyiiMa coBub KoTa
O6opanu, Tyna KoTrad, KyiManap Maxcyc BaroHuara rokjaHaJgu. MeTaniHU
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Cywk uysan

Hos

Kyiima

Tlypracuu

10-pacm. UysaH KyiHHIl MalIMHACHHUHI cXeMacH

KOJIUII{a T€3 COBHIIY Ba EMUIINO KOJIMACIUTHHUHT OJJAUHHU OJHII MaKca-
Iuaa KOJHII CHPTUTA MaxXxcyc ammapaT €épraMuja oxak cyBU nmypkab Typu-
nanu. by mamuHanapaa odluHraH xap Oup YYySHHUHT KyiMa ofupiauru 45—
50 kr 6ynub, y MAaIMHACO3JIUK 3aBOAJAPUHHUHT Kyl Lexjapura o06opu-
nanm.

Il Takka Kejxcak, mIakjap medma WHFHUITAH cCapy KOBII BaroHeTIapra
(—30tnu) yukapunaub, ynapaaH KypHJUII MaTepuangapu oJuHagu. Acoc-
JIM mJIaKjgaplia KYNruHa oxak OYJNraHu ydyH yjaaplaH rFuUmtiaap, 0jgokiap,
neMeHT Taépnanagu. MacamaH, CylOK OITaKHH CYBIHM XOBY3ra HHTHUYKa
OKMMJa KyHuiaranna y Te3 COBHIIHNAA Malga-Malina :oMaloK Oynakganapra
yTanu, KeWHWH yJlapHU KYKyHra yTkasunajau. Y cyB OMIaH KOpUIITHpHUICA,
nemMeHTra yxmab xoranu. Kuciaora xoccanu mjaakiapgaH OyF éKkH XaBo
nypkab yTkasuica, yiaap y3yH unra yraau. Ll yagait kunub mirak maxracu
OJTHUHAIH.

Okopungaru MabayMoTiIapAaH MabJIyMKH, YYSHIApHUHT X0CCallapu KUM -
éBuH Tapkubura, CTpykTypacura Ba TypJu KymuMyajlapIaH TO3aJUK Aapa-
xkacura 6ornuk. Kyiimna aysHmapaarun 1oMMO MaBXyJ 3JIEeMEHTIApHUHT
YHHHT X0CCAacHra TabCUPH XaKHJa MabIyMOTIap KeITHPHUITAH:

Yraepox. Yriuepox 4ysHIAp TapKuOHIarm MYXHM dJIeMeHT O0ynuo,
TapkuOura Ba KaliTa coBum Te3nurura kypay Fe3C éku rpadut xypuHu-
muga 6ynanu.

I'padur kypuHumuga Oynranga 4ysIHHUHT OKYBYAHIUTH OPTUO, MY-
pakkab makinu, IONKaae BOpAu cudaTiu KyimMalap oJWII HU TabMHUHIaM-
nu. By uysunmapna yraepogHuHr MUKaopu 3,2—3,5% O6ynanu.

Kpemuuit. Uysunap Tapkubunaru KpeMHUH TeMup OunaH CUIUI UL -
nap (FeSi, Fe3Si02) xocun xkunub, yriaiepoaHu rpadut Tap3aa aXXx paTHUII ra
kymakigamanu. [y 6oucaan cudatau Kyiimanap oaumira 6eilrujianran 4y ssH-
napaa kpeMHUWHUHT mukjgopu 0,8—4,6% opausuruna oJIMHALHU.
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o1 2 1~ 5 6 7 " «i-

Kpemnuii muxgoopu Hesop xanwuueu 3 mm
a 0

11-pacm, a Ba 6. YriepoJ, KpeMHHii Ba 1eBOP KAJHMHIUTHHMHI YYSIH TYpUra
TabCHP ITHII rpaduru

11-pacM, ana yriaepoJ OuinaH KpeMHUUHHUHT UYsH XUJura Oupraiuxkaa
Tabcupu, ll-pacMm 5na sca KOTHIMIMAaHUHT XUJIUTA yriaepoa + KpeMHUH Ba
IeBOP KAJIMHIUTH (COBYII TE3JIHUTH)HUHT TabcUpu Kypcatunaras (1 1-pacwm).

Mapraunen. Uysunapna mapranen teMmup kapouau (Fe3C) nuurbap-
KapopJHUTH OPTUINM OWIaH YrIepOAHHUHT I'paduT Tap3fa aXXpajluIIuTa Kap-
M UJIUK KypcaTanu, 4yHKU y yraepox 6unan Mn3C kapbunu Gepanu. Iy
OunaH y uysH TapkubOunaru onNTHHryrypTHH FeS Oupukmanan xaiitapuo,
MnS Tap3ma mnakka yTka3ub, YYSHHH 3apapid OJTHHTYTYpTAaH OHpO3
to3anmaiiau. Cudarnm Kyiimanap onnmpaa OeJTHIaHTaH YYsHIapAa Mapra-
Henm Mmukgopu 0,5— 1,5% manH opTtmaiiau.

Ontuaryryprt. Uysunap Ttapkubujga OJITHHTYTYPT uUysHIapAaH
YTICPOOHHUHT TpadUT Tap3ga ak palUIINTa Kapm MJIKMK KypcaTald, YHUHT
OKYBYAHJIUTHUHH NMacalTupagu Ba MypTinamanu. Yysaaap TapkuOUIaTu 01I-
TUHTYTYpT Mukaopu 0,07% nan oprmaiagu.

dochop. Uysaunap tapkubunma dpochop O6up tapadaaH KaTTHK Ba
MYpPT 39BTEKTHUK OMpHKMa \ocHJ KHIUO, yHHHT MEXaHHK XOCCacHra Karra
nytyp erkasagu. lly 6oucnan uysanapna pochop mukgopu 0,08% nam
oprMacinuru kepak. MKKMHYY TOMOHJIAH KYJIpaHT UYSHIApPHUHT OKYBYaH-
JTUTUHYU OpTTHUpanu. AMHUKCa Mypakkad makiu, ONKageBoOpIN Kyiimanap
onunmpaa kyn xkexagu. Iy 6Goumcnan maceynustian Kyiimanap onumpuga ¢poc-
¢opruHT MuUKTopu 0,1 % 9ga Oymanu.

10-§. loMHa meyd MINMHUMT TEXHUK-UKTHCOAMI KypCATKHYJIAPH

JloMHa meuYnmapHHUHT Hmura 6axo OepuIl y4dyH YHHHT OUp CyTKazma
KaH4Ya 9ysH MIiaad yuKapa OJMIIMHU Ba OYHWBIT yUyH KaH4Ya EKUIJIFU capd-
JAaHUIIUHU Ounum ngo3uM. OmaTna NEeYHUHT aCOCHH TEXHUK-UKTHUCOOUHI
KypcaTKuuM YHUHT ¢oiinanm Kaxmugan poigananum kod3ppunuenta (Ko)
Ba EKHJIFUHUHT conumTupma capprnanum kodxppunuenrta (K& opkanu
aHukgaHaau. byHna yHuHr Qoiimganu xaxmunaaln Goiigananum koddhumu-
eHTa KyHHuJIaruya aHuKJZaHaIM:



K =7’ mVt.

By epna: V— nmeuHuHr ¢poiiganu xaxmu, M3, T — ypraya Oup cyTkajaa uii-
7a0 YHKApUJITaH YYSIH MUKAOPH, T.
Kynuunuk nomuanapna K= 0,5 - 0,7 opanuruga 6ynanu.
Jomuanapna EKHIFUHHUHT conumTupma capdpiaanum kodpdpunuenrta (K.)
HU aHHKJAIl YYyH €KHJIFUHHHT OUp cyTKanaru capdu (A) HU SPUTUIATAH
yysH MHKAOpHUTa (T) OYyauHanu:

Onarna, 6y ko3 dunuent 0,5—0,6 opanuruna 6ynanu. by koapdu-
HUEHTIap KaHYa KHYHUK OYJica, NIEYHUHT UII YHYMH HIyHYA IOKOpH OYnanu.
JloMHa MEYUHUHT UII YHYMUHH OMUPHUII yIyH KeHHHTH HHUImapjga KaTTa
neujap Kypum OuiaH Oupra HIFOp YYSHKOPIApPHHUHT UII TakpuOalapuHU
ypraHuIm, MHUXTa MaTepualJapuHU CYOKIaHTHPHUIITa Taliépnam, alfHUKCa,
ariioMepaT Ba OKaTHUII KOHI[EHTpaTiIapaaH ¢poifalaHum, KH3AUPUITAH XaBO
TeMIypaTypacu Xxamaa 00CHMHUHH KyTapum OMJIAH yHU KHCIOpOATa TYHHH-
TUPHUII Ba UII )kapadHUAAa TeMIepaTypaHUHT Oup Mebépra OYIMIMUHN Tab-
MHUHJIam Kabu umyuap onubd OopHUIMOKA.

Bynnan Tamkapu, OFUp HIIJAapHU MEXaMHU3aOUSJAMITHPHUII Ba TEXHOJO-
THK XapaCHIapHH aBTOMATIANITHPHUITAH X0JJa OOMKapHUIIl KaOW HIIapra
kaTTa 3bpTHOOp OGepunmoxaa. Iy 6unan Gupra To3anaHraH JOMHa rasjapu-
HU TYFPUAAH-TYFPU AOMHAara xajam MYMKHUHJIMUIH TYFpUCHJA UIMHUM WIl-
nap \am onub GopunMoxnga. BymapHuHT XaMMacu foMHajlap MIIUHUHTTEX -
HUK-UKTHCOAHMH KYPCATKHUYIAPHHN OPTTUPHIIHUHT MY\HM OMHJIJIAPUIUD.

3-0600
NVJTATJIAPHU NIIJAB YHKAPHUII YCYJIJIAPH

1-§. Ymymuii mabiaymoT

IOxopunaru mapadadaapaan MabIyMKH, MYIaT aCOCHH KOHCTPYKIHOH
Matepuan 6ynub, y uysHra HucGaTaH myxTa, MIACTHK, KOHUKAPIHU OKYB-
YaHJIWKKA, TaiBaHANaAaHYBYAaHJIHMKKa Ba KeCHO MIITaHyBYaHIHKKa 3ra. Jle-
KAH CONMIITHPMA OFUPIUTHUHHUHT KaTTapOKIUTHU, KOPPO3Us ra TE3pOK, Oe-
pUIHIINra KapamMail MallMHACO3JIUKIA ylapAaH yysHIapAeK TypJau MaKJIu
Ky#WManap, IpokaT MakcyJloTJap oJHIIga KeHT ¢polnananunanu. AffHuKca,
yIapHHUHT I0KOPU cudaTiIu, TeTUPIaHTAaH Maxcyc XOoccald HaBiapura tanab
GopraH capu opTMoKaa. MeTannyprus KopxoHalapujaa Xo3upjaa mynariap-
HHU aCOCaH KOHBEpTOpJiapJa CyIK 4ysH caTXUra KUCIOPOXA Xaljgam Hynu
OuiaH, MapTeH Ba 3JEKTp Medigapaa ummnad yukapuiMokaa. by ycynmapna
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muxTta Tapkuodbugaru C, Si, Mn, P anmemeHnTnapu okcuaiaHaau, OKCUIJIAP
3ca Ompukub miuak Xxocua Kunagu. Hatuxaga yrapHUHT MEKJIOPH KECKHH
kamasau. bynna 6opyBuM KUMEBHH peaknusaigap TE3JUTH MUXTAa TAPKUOU-
ra, TeMmneparypara 6OFIuKOymanm.

7-)xanBanja KaliTa MIIJaHaJUTaH 4ysHIapAaH KaM YrJepoJJid myjaT-
Jap ONHMIIZAa YHUHT KUMEBUHM TapKUOMHUHT ¥3rapumu % Xxucobuga KelaTH-
puITaH.

7-)kan Bal

Marepuan C Si Mn P S

Kailira nmnanaauran

4-4.4 0,76-1.26 1,75 raua 0,15-0.3 0,03-0,07
qyM U

Kam yrmepomnu mynar 0,14-0,22 0,12-0,3 0,4-0,65 0,05 0,055

2-§. KonBepTopaaru CylwK 4ysiH caTXHra KHCJIOPOJ Xaligam
Hyau OniaaH myJax HmJIad YHKaApHII

Masnymku, bBeccemep Ba Tomac koHBepTOpiapuaa mynar nmiaabd YuKa-
pHII yCYJNTapUHUHT KAaTOP KaMYUIHUKIApH Tyhalnau TypJiu MamiakaTiapiaa
TAKOM HJJIALITAaH ycyJlap spaTuin 6opacuna M3JTaHUIIJIAp ONUO OOpUIAHU.
Cob6uxk CCCP nma sca gactnabku Taxpubamap 1933— 1934 #iunnapna
A .. Mo3roBoit ToMmoHHgaH 0nub OGopuiran Oyncana, yHHHT HaTHXKalapHu
MeTaqyprus 3apoanapuga 1952—1953 ifiunnapna kynnanuia OOMTaHIHU.
Xos3upra xkenu6 mmnad yukapuaa€Tran yriaepoAidd Ba KaM JIeTHpJaHTaH
nynarnapHuHT 60—70% naH OPTHUKPOFM Iy ycysd OMJIaH ONMHMOKJa. by
YCYJNHHUHT ORJUUIUTH, EKUIFH Tanad 3TMACIHUTH, UII YyHYMUHHUHT IOKOPH-
JUTH, YIapHUHT cudaTura nytyp eTkasyBuu raziaap (N2 H2) vunrosnuru,
KanuTal Mabnariaap cap@UHUHT KaMJIUTH, YUKUHIM METAJUIAPHU KYNPOK
KaliTa mmjgamra UMKOH Oepumu Oy YCYIHHHT caHoatga OOpraH capu KeHT
Kynnanumura cab6ab 6ynMoxnaa. JlekuH Oy ycyn alpuM KaMUYHUJIHKJIapIaH
xaM xouu smac. XKymnamaH, cylOK 4ysHHU Kynpok tamxab stumu (1 T
nynat onum yuyyH 820—830 kr 4ysH), MeTams KyYHMHIWHHUHT KYIUIUTH
(6—9%) Ba aH4Ya MHKJIOpJa YaHTJIAPHUHT aXXpaluIIu Ba GomKamap.

KonBepropHuHr Ty3uanmu. KoHBepTOp HOKCHUMOH KYPHHHIITATH Taru
6epk KypuiIMa, YyHHHT A€BOpIapH JOJOMHUT €KM MArHe3UT CMOJAIH, XPO-
MaMarHe3UT FUIITIAAH TepuJaran 0ynub, 1eBOpITapUHUHT KAJIUHINTH XaX-
mura kypa 700— 1000 MM opanuruga 6ymaau. Cuprugan sca myiaaT JHCT
Ounan KomnaHaau. KoHBepropaa axxpalyBuu rasiap OuiaH YUKyBYHU Me-
TaJUl 3appavyalapuH¥U TYTyBYM Kypuiamacu Oymaau. 12-pacm, a 1aH KypuHa-
IUKHA KOHBepTOop nHamndanap épaaMuia CTaHWHA TasHYJapura ypHaTHIAIH.
KonBepTopra muxrta MaTepruaulapHHU I0KJAM, OJWHTAaH NYJaTHH, OIyHUHT-
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JeK, MIaKHU yHAAH YUKapHUIl y4yH YHU TOPH30HTaN YyKHU aTpoduaa 3apyp
Oypuakka Oypunagu. ByHUHT yuyH KOHBEpTOpra KHCJIOPOX KHPUTYBUYH MHUC
Haliya (pypma) yHaan yukapunumu no3uM. Kouseprop xaxmu 100—350 T
Ba yHIAH OpTUKXaM Oymanu. Macanan, cufuMu 300 THIM KOHBEPTOPHHUHT
uim Oymauru O0yiu 9 M, TmameTpu 7 M ra sKMH Oyica, OF3UHHHT 1HAMETPH
3,5 M OYynanu. By koOHBepTOpIaru CymoK MeTall KaJHHIUTH 3ca 1,7 M rada
o0ymanu. Ogatna kouBepTop yiaapna 400—800 mapra mynaTt on1uHTrad, Tab-
MUpJIaHAIH.

KonBepTopHu Mmra Tymupum. ByHUHT yuyH aBBajo KOHBEPTOPHUHT
UIITa IPOKAMJIUTH Ky3aTHUIHO TYNa HITOHY XOCHUJ KHJIMHTAa4, YHAAH NYJIaTHH
KOBIITAa YHKAPHUII TENIUTH IOKOPH CHUATIH, YTTa YUJaMJIH MarHe3uTHaH
taii€épnanran TUKHH OnmnaH Oepkutuiagu. (Ogarma 40—60 mapra mymar
OoJraHIaH CYHTSHTUCH OunaH anMamTupunanu). CyHrpa KOHBEPTOPHH OJIUC-
naH OomkapumaguraH Kypuima Ouman 12 paem, 5 ma kypcaTuiraH «ay
xoJaTra yTka3ub, aBBajo yHTa OF3MJAaH KaliTa MIIJIaHAJAWTaH 4ysSH Macca-
cuHUHT 20—30% Jamacuga Kopa MeTalsl YUKUHIUIAapU, KeWuH sca 1250—
1400°C temnepatypaiu cyloKuysH kuputnnanu («6» xonar). Cynda xai-
Ta MIOIJTaHAAWTaH METaJl MacCaCHHUHT 5—8% uwamacuga oxakTom (3apyp
O0yica MabayM MHUKIOpIa OOKCUT, TEMHUDP pylHa) KUPUTUIUO, KOHBEPTOP
BEepTHKaJ XojJaTra yrtkasuiaanu («B» xoyar). KeliuH KoHBepTOpIaru Cymok
metann catxura 300—800 MM eTmaran xonna pypma Haiiua Tymupunub, y
opkanu 0,9—1,4 MIla (9—14 kr/cm?2) 6ocumna kucinopon xamanaxgu. Ul ynu
KaWJ 3TUII )KOM3KH, KHNUYUK KOHBEpTOpIapaa KUCIOpOX XxalgoB4uu pypma

a A

12-pacm. Kucaopox KONBEPTOPUHHUHT TY3UIHUIIH {@) Ba uuuiamu (6):
I — xoHBepTOp; 2 — dyTepoBka; 3 — Kuciopon Xaiimam ¢pypmacu;
4 — orum; 5 — YKu
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YUYIH K COTJIOcH Ourra 0ynca, karranapunga 2—4 ta 6ynaau. FOkopu Temme-
patypa mapoutuga (2000—2400°C) dypma MaTepHalu SpUMACIHTH YIyH
yHHUHT XxaBon aesopunan 0,6—1,0 MITa (6— 10 kr/cm2) Gocumaa COBYKCYB
yTka3ub typunanu (OyHza pypMaHHHT XaBOJ JEBOPHIAH Xap MHUHYTIa
4000—5000 1 cyB yTanm).

KouBepropaa keuaguran xapaénaap. CyrK MeTaln caTxura xaiigana-
€TraH KUCIOPOAHUHTOUP KUCMH MeTayira yTub, KOJNraHU BaHHA CUPTHUTaA
TapKajlaau. YHTra yTraH KUCMHM METaJIHU HIUJAATIN apalaliTUPUO OKCH -
nait 6ommnaiinu (13-pacm). ByHaa xuciopoa aBBajio TeMUp OHIIAH pEaKI[H-
sra Kupajgu:

[Fe] + 1/20,-* [FeO] + Q

Xalu MeTana TeMIIepaTypacu MacTpOKAUrH cababnum OKCHUANAHTaHIA
HCCUKIHUK aXpaTyBuHW dineMeHTHap MmMetanngaru [FeO] xucmopon Ounan
OKCHJJIaHaIH.

[2FeO] + [Si] ~ (Si02) + [2Fe] + Q
]15FeO] + [2P] (P 5 + [S5Fe] + Q
[FeO] + [Mn] - (MnO) + [Fe] + Q*
Xocun 6ynaérran okcuaiap 3ca y3apo OMPHKUO IMIJIaK XOCHI 3TagH:
(MnO) + (Si02) = (MnO +SiO,)
[FeO] + (Si02) = (FeO +Si02
(P2 5+ [3Fe0] = (Fe0)3-PD s
KynuHya rokopuaaru peaknusJdapHU Te3laTHII MaKcagujaa medra Mab-
IyM MHKJIOpJAAa TEMHpP pyAa KHpPHUTHIaAU €KUM GypMa OpKalu XalmanyBuu
Kuciaopoa MuUkgopu omupunanu. [leagarm temnepatypa (17000C) xyra-

pUJITaHJa YIACPONHUHT MUANATIA OKCHATAHUIIY BAa TCMUPHUHT KalTapHu-
numu Gopanu:

[FeO] + [C] -*CO + [Fe] - Q

Iydax Tap3uaa axpanaérran ra3 (CO) mMeTans BaHHAaHU apajamTupud
TapkuOM Ba TeMIlepaTypacu TEKUCJHaHUIIU Ounan 3apapnu raszmap (N2, H,,
O,) maH Ba HeMeTaJUl MaTepHalulapAaH qeapiu To3anananau. Ul ynu rapkun-
Jam J)XKOW3KHu, Oup-6upu Ouinan KoHTakTaa Oynuod, y3apo apamammMaiguran
cyoK ¢azamap (MeTals Ba mIJakK) Ba ylapJa 3pUran OUpuKmanap, Kkymia-
naH, FeO aiiHu Temnepartypa mapoMTHAa Xap MKKajda CYIOKIUKAA MablIyM

Mertannna spuraM KOMIOHEHTIap ypra KaBc I ] ra, muiakaa spuraHjiapunu sca
KHYHK KaBc ( ) ra OJIMHTaH.
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% C. P.
HucOaTna TakcuMIiiaHanu. byHna

Mn. Si
YHUHT TaKCUMJIIAHUIIN alHU TEM- 25
¥ . % S
nepatypajna KOHCTAHT Oymanu:
0,06 3,0
I ,o _ FeOumuakna o 0,05 2,5
?CI/I FeDwmeranna
0,04 2,0

XKapaéu naBpupga miuaxk tTapku- 0.03 1.5
6una FeO muknopu y3rapca, me-
Taln BaHHaxa xamMm FeO mukgopu
y3rapagu. FeO HUHT Meramnnmaru
Si, Mn, P map O6unman peakmusra
KHPHUIIK XaKujJa OKOpHIa Kain 2030

stunral >au. ®ochop anruapuUIK I3-pacu. Kousepropaa #apaén

(P20 5 \am FeO cunrapm mnaxpaa KevyaéTranjaa 3JjeMeHTJIAPHUHT
Ba MeTauiga >pubd TaKCUMIaHATH: OKCHUIAHUII Tpaduru
= P mmakag, =const
'
P05 Pj O5 meramnga

IO kopu TemmnepaTtypa mapoutnaa miaaknaru pocdop anruapuanan P
yriepon 6unaH KaiiTapunu6 merannra yrumu MyMmMkuH. Iy Goumcnan Oy
3apapiM 3JIeMEHTHH LIJaKJaa cakAall yuyH BaHHAara MablyM MHUKIOpAA sHa
oxakToll KupuTHiaanu. bynna P,0. 6unan oxak OMpukuO MeTanima spu-
Malaguran OMpUKMa XOCHJ ATUO HmIJIaKKa yTaau:

(FeO), * P 5+ 4Ca0 = (Ca0)4+P,05+ 3FeO + Q

Merannga spurad [FeS] HuHT nespau xyn kucMmu 3ca muaakgaru (CaO)
Ounan peaknusara kupub (CaS) rap3uga miakka yTaau:

[FeS] + (Ca0O) = (CaS) + [FeO] + Q

Hdemak, muakna CaO xanua xyn 6ynu6, FeO xam O6ymnca, mynar 3apap-
nu P Ba S ameMeHTIapgaH mIyHYa IXM UPOKTO3alaHAIH.

KonBepTopra kucinopon XxalJallHU TYXTAaTUII BaKTHHH KOHBEPTOpIAaru
nynaTnaH HaMyHa onub, Tapkubu skcnpecc mabopaTopusiga Ky3aTHII Op-
Kadu aHHUKAZaHagu. HaMyHa onum y4yH KOHBEpPTOpPTa KHCIOpPOJA Xaifgam
TYyXTaTHIuO KOHBEPTOp 3apyp Oypuakka Oypunaau. Arap 6yaga C mukngo-
pu kynm Oynca, sHa MabJyM BakT kucinopona xaknanaau. C MUKAOpPHU KY-
TUJTaHUJAH KaMpPOKOYyNIranma myiTaTHM KOBIITA ynkapumpaa peppocnias
kuputuiaumu 6unan FeO nan Fe kalitapunu®, yrumepoara Ty HHTHpUTAIH.
Opnarna 250 Tnu koHBepTopaa Munura 1200 MUHT TOHHA NYJIaT OJUHAIHU.

KoHBepTOpIapHUHT MII YHYMHHH O HMPUO, cudaTinu nynarnap onumga
katTa Xaxwmian (450—500 1), yxu aTpoduma aiimanHagurad KOHBepTOpIap-
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naH ¢oWgamaHum, XadWgamaaurad KUCJIOPOJHUHT OOCHMMHHH OIIWPHUII
xaMmjaa xxapaéHHu Oomkadumga aBTOMaTHK TU3UMIapaaH ¢oiigamanHum
KaTTa camapa Oepanau.

3-§. Mapren newnapuja nyJjaarjiap umiad
YHKapHIl ycyJIapu

IOKopuaa kaljg 3TuAraHuAeK, KOHBEpPTOpIapAa Nynar uinaad YuKapuin
yCyJJapuHU KaMYUJIHUKIApAaH XOJI UPOK DTUII Oopacugaru M3JaHHII -
Jlap MapTeH YCYJHHUHT sipatuiumura oaubd kenau. by ycyn XIX acpHuHT
UKKUHYH spmupa spatunau (Poccusna gactnabku mapteH neun 1869 fiunmn-
na CopmoBo 3aBoamuna uHxeHep A.A. M3HockoB Ba ycta SI.U. [IneukoB-
Jap TOMOHHJAH KypuiaraH 0ynub, yHHMHT cUFuMu 2,5 T Oynrau, xoxoc).
3amoHaBuil meunapHUHT curuMu 200—900 T opanmruna 6ynubd, ymapna
KAaTTHK €KUM CYIOKYYSHAAH Ba yIapHHUHT JOMJapu Ba OOMKa YUKHHAUIAP-
JIaH yTJIEepOJUIN, KaM Ba ypTada JerHpJaHTaH KOHCTPYKIMOH IyiaTiap OJH-
HaJIH.

MapTeH HeYMHUHT TY3WJIHIIHM Ba HILJAIIK. MapTeH Ne4yu alaHTalu pe-
TeHepaTopau medp OYynub, yHUHT 3HT MyYXUM KHCMH HII OYymaufFu (Kame-
pacu)aup. Acocnu mednap Kyn Tapkajiral 0yian0, yHUHT JeBOpJlapu MarHe-
3UT FUIITUAAH TEPUIUO, TaATJIUIM MarHe3uT KYKyHHU (KHCIOTalu medyiapia
3ca AeBOpIapH AWMHAC FUIMITHAAH TEPHINO, TarIuru KBapl KyKyHH) OMIaH
KonmnaHaau. [IedHUHT CUPTH mynaT nucT OMJIaH KONMIaHAAW, NYyXTAIUTHHU
OWMpHUII Yy4yyH Oyi¥inra Ba KyHOalaHTrura TOPTUJTAaH HyJIaT apMaTypalap
6unaH MaxkaMmiaHaAu. IIedHUHT onj AeBopuUTa MIHUXTAa MaTepUalIapuHU
KamMepara okjam (HaMyHa ONWIN) YU4yH gapdanapu Oymanu. [TedHuHT M-
nmam gaBpuja Oy mapyanap Maxcyc TYCKWY OMiaH OepKHUTHIAIM, HII Xapa-
€HUHHUHT OOPUINHU 3Ca YIApHUHT OMpPHUTra YypHATUITAH Maxcyc oiiHa OpKalu
Ky3aTHJIaau.

[IeyHUHT TarTUTu OpKa A€BOPU TOMOH KUSAPOK OYnaub, 1eBOp TEM UTUTa
YpHAaTHITaH HaBJApAaH NMYJTaTHHU Ba MIJIAKHU PaBOH Ba TYJIAapOKYHMKUIINHHU
TabMHUHIAUIH.

[TeunuHr €H neBopiapuaa KU3OUpHUITraH TaOuuil €xku foMHA ra3 apa-
JallMaJapuHHU Ba XaBOHW YHHHT MII OYMJIWFUra KHPUTYBUYM KaJIakKiapu
O0ynanu. Kagmaknapura ropeika, Ma3yT/Ja HIIJaraHuaa 3ca popcyHKa ypHa-
Tunaau. [IedHUHT o7 KHCMHUJA 3Ca MOJ CaTXUJAaH aHYa MacTpPoKaa XydT
perenepatop 8, 9 ¥ypHatunagu. by pere"HepaTopiap OWJTaH NMEYHHHT HII
OYIJIUFU OpalWFuJa «UIJTaKOBUK» n1ed aralyBuu KaMmepanapu 0yiaub, ymap
y3apo OofmaHraH Oynmagm Ba MEYHHM HMINJAamMHKAa raszjgap OuinaH spramud
YyuKaéTraH YaHT Ba IIJIaK TOMYMJIapu yHTa ytaau (0y KMcM pacmpaa Kypca-
tunMaran) (14-pacm). Mertannyprus 3aBoanapna kynpok250—>500 t nu nmeu-
nap tapkajiraH OynuO, yTapHHHT Tariuk 1o3a yndamu —20x6 mM20ynanm.
Opnarna, Oy meunapna 400—600 mapra mynar oxuHTa4, yaap KaouTald Tab-
MHUpIaHaau.
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14-pacm. MapTeH NEeYHMHHHI CXEMAaCH:

/ —CYIOKIAaHTHPUJITAH MeTajll;, 2 — IJIaK; 3 — MeYb IMUMNH; 4 — MEYHUHT
TyOU; 5 —NeYHUHT OpKa JAeBOpPU; O —HNEUYHHUHT OJIJ ACBOPHU; 7 — IIUXTa
KHpHUTUIAAUTaH Aapya; S'—ra3 pereseparopiapu; 9 — XaBo pereHepaTopiapw;
/0 —cupTKU uII caTxu; [/ — medra XaiganyB4d \aBO KHPUTHJIAJHUTAH Ba EHUII
MakcyJoTiapu 4yukapub ro0opuiagurad kaHamwiap; /2 — medra XaiganyBud
ra3 KHpUTHJIAJNTaH Ba EHUII MaxCyJOTJIapW YHKapuO r00opHIaguran
kaHamnap; /J —xnanan; /4 —wmypu; /5 —cyB OMiIaH COBHUTUO TYpPUIYBYH
Kucitopon pypmacu

Ileynu mmra Tymupum. ABBAJlOo MEYHHM HIITA SPOKIUJIHUTUTA HUIIOHY
XOCHJI 3THJITAY, Me4Yb OYMIJIUFUTa MIUXTAa MaTepHaniaapu (CylOKEKH KaTTUK
4ysH, NynaT Ba 4yssH YUKUHUJIAapu, TeMUp pyaa, Gpuatoc Ba peppo KOTHII-
MaJapu) MabiIyM TapTHOda KHPUTHUJITAHAAaH KeHHH, yHUHT YHTTOMOHIaru
KaJJdaKIapHu KaHallapura MablyM O0ocuM oCTHUAA KH3AUPUITAH EHYBYHU ras
Ba XxaBo w0bOopunaau, y epaa 6ynap apanamub éaagu. FOkopu Temneparypa-
JW aJlaHTaHWHT y3yH Maml'bal¥ ¥3 Hynujga mMuUXTa MaTepHaJlIapUHU, Nedb
JeBOpIapuHU Ku3gupa 6opub, KapamMa-Kapmiu TOMOHJAarn CAMMETPHUK ypHa-
TUNTAaH KaHalJlapu OpPKaJlu COBYK pereHepaTOpIapHUHT KaTaK-KaTakK Te-
puaraH kKaHaljlapuzaaH YyTuO, 1eBOpJapUHU Ku3aupa O6opagu. YIapHUHT
nesopinapu 1250—1280°C remnepatyparaya KM3urad, yaapHUHT OUpHUTa CO-
ByKra3, MKKHHYHMCHUTAa COBYKXaBO Xailganaau. Yiaap KU3AUPHITAH peTreHe-
patop katakaapugan yTub 8§800—900eC raua xu3urau, y epaaH ¥3 Kajlalak
KaHalJapu OpKalu Nmeuyb kamepacura yTub amaHranaHu® €Hagu. Y HHUHT
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MambaJy SHAW 4YamJaH YHITa Kapab mMHUXTa MaTepHanJapuHU KHU3AHPHUO,
KapIld TOMOHZIATW KaJulakjap OpKalu COBHUraH Xy(T pereHeparopiapra
yTaau Ba ynapHu Ku3aupa 6opaau. [IedHuHT mmiaamupga 3apypustra kypa
(~ xap 10— 15 munytna) ra3 Ba \aBo WyHanumu kiaamannap I3 opkanu
aBTOMAaTHK paBumga OomKapuiagu. Arap Ma3yT HIIJaThUiIca, paKaT XaBo-
HU KU3JUPUII pereHepaTOpHUTUHA OyIaau.

Acocnu MapTeH Hmediaapia myaaTiap HIaabd YMKapuIl MUXTa TapKubura
Kypa cKkpam-pyJxaiu, cKpan Ba pyJalu ycyiaiaapaa onub Gopuiaanu.

Ky#inga xynpokTapkaiaran ycyiainap 60aéH 3THIagu:

1. IIyaataapHun ckpan-pyaaju ycyjaaa umiaad yukapum. by ycynnan
JOMHa me4japu OyiraH mynat uimiab YUKapyBYH METalIyprust KoMOUHAT-
napuna ¢oiinananunanu. bynna muxranuar 60—80% kaliTa MIIIaHagUTaH
cyrokuysaH, 20—40% ckpan (TeMup-Tepcak), IIYHUHI €K MeTalll Maccacu-
HUHT 15—20% xucobuma TeMmup pyna Ba 5—10% oxakTtomaan ubopar 6yna-
nu. [ledHy Wmra TYMAPHUIIAAH aBBAJ YHUHT HII KHCMUHUHT HIITA SPOKIIH-
JUTHU Ky3aTuiaaau. bamaprtu aBBaiaru uijoBjgapaa Epuirad, CMUPUJ TaH KO-
napu O¥yica, Oy xoitsap Maxcyc MamuHa €paaMuIa MarHe3WT KyKyHJIapu
Ounan TapMupnaHagu. KelMH MeYHHUHT IynaT Ba OIJIaK YMKApUIagUTaH Te-
HIUTH YTra yujgaM THKUH 6unan 6epkutunanu. Iledra muxTa matepuaniapu
OJIIM ACBOPHUIATH IOKJANI Japyalapy OPKCIIM Myibpaa 1eb aTalyBYH MeTall
SMUK €plaMHa aBBaJlo TEMUP-TEpcak, TEMUDP pylda, OXaKToI IOKIaHaIH,
ynap o0J0H KU3AUPHUITAY, NTedYra KaliTa HOIIaHyBYH 9yIH KyHunaau. CymoK
yysH Tapkubugaru Si, Mn, P Ba kucman C nmap acocaH TeMHp pyAa KHCIO-
ponu OuiIaH OKCHANAaHAAM Ba Oy OKCHIJIap oXak OMIaH peaKnusira KHPHUIIH-
WY OKMbaTHaa mIaK axpaja 6omaaiau. Arap MeTal BaHHajard OKCUAa-
HHUII Xapa¢HUHM TE3NaTUII Ba METAJNIHM KepaKIM TeMIepaTyparada KU3JH-
pum 3apyp 6¥nca, medra sHa MabIyM MHUKAOpPJAa TEMUDP pyda KHPHUTUIAAU
éxku Maxcyc TpyOka opKaJu KHUCJIOpOA Xaiinamanu. BanHa Temmepartypacu
OesplIu KyTapuirad, yriepoJ MUJAATIN OKcuanaHa Oommnaiau. bynma me-
Tallll BaHHA apanamub, Oamuconu KaiiHaiau. bynna BanHagaru N,, H2Ba
Oomrka rasyiap aXXpajJuIIy OWJIaH MeTajll HeMeTaJll MaTepuaulapiaH To3ala-
Ha 6opajau Ba TapkuOM aHYa TeKUcIaHaau. Mertanngaru 3apapiu S HU Tyia-
POK mIJaKKa YTKa3MII ydyH MedJaH MJIaK YUKapHJITrad, yHTra MablIyM MHK-
nopna 6okcut €k kanbuuid proput (CaF2) kymunran oxakTom KHpUTHIA-
nu. bynna merann BanHazaru FeS nmam temup kaditapuaumb, OATHHTYTYpPT
CaS rap3uga mnakka yraau. Keiiun sca Bannanaru FeO nan Fe Hu kaiita-
puII y4yH MacanaH, GpeppoMapranen éku OOImKA KAHTapyBUHIap, 3apyp Oyica
MabJIyM MHKAOPJIA IETHPIOBYM dIEMEHTIAp XaM kupurtunanu. XKapaén oxup-
napuja BaKTH-BaKTH OWIaH BaHHAaJaH METallll HAMyHanap onub, TApKuUOH Ba
xoccanapu 3kcmupecc naboparopusna ky3atub 6opunanu. [lynar kyTunrax
Tapkubra keinrad, HOB TEHIUTH OYUIMO MeTayl KOBHITa YHKapuiragu. by
ycynjga TEMUPHHHT TEMHDP pyAafaH KaHTapUJIUIIH XHCOOUTA MynaT MUKIOPH
2—3% opranu.
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2. [IyaaTnapau ckpan ycyjaunaa uniad yukapum. J[omHanapu 6ynmaran
KHYUK METAJUIypTrus Ba MallMHAaCO3JMK 3aBoaiapuaa Oy ycynaan ¢poiga-
nanunanu. (Oxarga, neunap xaxmu 100 T rava 6ynanu). bynna muxranu
65—75% u ckpan (Temup-tepcak), 25—35% u KaiiTa umTaHaguUTaH KaT-
THKYYSH, MYHUHTJEK METall MacCaCHHUHT 5—6% u xucobuga oXaKTOMI -
naH unbopar Oymanu.

[Iynatnapau nmnaab yukapum xapaéHU IOKOPHUIA KYPHUITAH CKpam-py-
Jaly ycyjira yXmam KedagH.

[leynu wmra TyIUpUIITaH aBBaj YHIa Maijga nyiatT 4uKUHAN (CKpam)
JapHUHT IPpMHU, KEHHH MeTallll MaccCacuHHUHT 3—5% Xxucobuma oxakToml,
CYHTpa 3ca KOJTaH NynaT YUKHHAMIAPHU Ba KAaTTHK Yyl Ka ned aTanyBuH
yysaH kuputunagu. lluxta Tyna cyrokiaaHrau, neyp razjgapujard Ba MeTal-
npa spurad FeO HuHT kucnoponu xucodbura Si, Mn, P map oxkcuanananu
Ba xocun Oymaérran Si02 MnO, PX 5okcungmap y3zapo Ba CaO Ounan
6mpukub, muak xocus O6ynmangu. BanHa remmnepaTypacu 3apyp gapaxkarada
KyTapuiarad, yriepoja jkajxal OKCHIIaHHO, MeTalyl 0aMHCONM KaWHamu
okubaTtupma ranapiaH, MYHUHTIEK HOMETAIN Kyl MMYalapaaH To3ajlaHa
6opanu. Il yHW Kall 5TUII )KOHW3KH, TEMUpP OKCUJIapunaH Fe HH KaiiTa-
pHUII MYXUM JaBp XHcoOmaHaAW, YyHKH NYTaTAa TEMHP OKCHAMHHHT KyI
OyNMIIM, YHU MEXaHUK MIIJIaraHJa Ba allHUKCa, KM3AUPHUJTAaHIa CHHYBYaH
kunanu. lly Goncnan nmynaTHU yHIAH OEsApJId TOo3alall ydyH BaHHAra Mab-
JIyM MHKAOpAA TeMuUpra HucOaTaH KUCIOPOATa SIKMHPOKOYITaH 3JIIEMEHT-
nap (beppomapranen, GeppoCUIUIHNA Ba alFOMUHUI) OYynaknapu €KW YHHHT
KyKyHIapu kuputunanu. bynna kyiunaru peakuusanap 6opaau:

[FeO] + [Mn] - (MnO) + [Fe] + Q
[2FeO] + [Si] - (Si02) + [2Fe] + Q
[3FeO] + [2A1] - (AID 3) + [3Fe] + Q

Xocun Oynran okcuanap mynarga spuMaid, ocouruna /7Si02x/wFeOx
XA:MnO 6upukmanap xocus Kunub, muakka yragu. [Iynar kyrtunran rap-
knbra KkenraHjaH KeHMHTMHA KOBHITAa YMKapuuanu. [IymatmapHu TeMup
OKCHAJApIaH KaUTapUIMIIK Japaxacura Kapab tyna kalitapunarad, kairta-
pUIMaraH Ba Jaja KaWTapHJTaH XUJJIapra aXXpaTHIAIH.

Tyaa kaiitapuiaran nyaarjaap. by nynarnapaan KyldManap oJumaa nyiaar
aBBayo meyna peppomapranel; OuiaH, KEHUH 3ca KoBWAAa GEeppOCUIUIUN
Ba anloMuUHUI Omnan KaWrtapunagu. llly Goumcman Oy mymaTmapma TeMHP
3aHT Xyna 03 Oymanu. MabayMKu, KOJNHNTa KyHHJITaH OmyaaT cOBHUTaHIa
XaxMmu kupuia 6opanu. llly 6oncnan KyiMaHHUHT IOKOPDH KHCMHJAa KHPH-
mum OV IuFu xocun 0ynub, yHHHT aTpodua ra3 FoOBakJIapu Xam Oymaau.
Bynap, xeiitun xecud tammnaHagu. by xyliMamapHUHT KUMEBUU TapKuOHU
Tekuc O0ynub, cudaTn IOKOpHU, T€KUH HApXH KHMMATpOK Oymanu. Ymapnan
MYyXHM jaeTanyap Taépnampaa ¢poiigaranunanu.
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Kaiitapuamaran nyaaraap. by nynatnapnan xKylimMmanap onuuijga mynat
neuna ¢paxkat peppomapranen 6unan Katapunanu. Kanunra xyidunrauga
sca FeO man Fe yrmepon xucobura xKaiitapuia 6opanu:

[C] + [FeO| *|Fej + CO

Bbynna axpanaérran CO rasu nynatHu apanamrtupanu. Kyiima kxort-
raHja TallKapura YMKHIITa yarypMmaraH rasiap nydakxmap tap3ujga Kyi-
MaZa KojJaaHM Ba XaxMu Oyitnmad roBaknuk Oepanu. bynnait kyiimanapnaa
kupumum O0ymuanru Oynmanau. Iy Goumcnan kyiiManapHuHT cudaTu Tyna
KalTapuJTaH mynaT KyiMcrnapAaH aHdYa MacTPOK, KHMEBUH TapKUOH HOTE-
KHCPOK Oymanu Ba €MOHpPOK maWBaHanaHaau. LIyHUHT ydyH yiapaaH
MachYJHATH MACTPOK HeTanjap Taépnampuaa poiganraHuaanm.

Yaga kaiitapuiarad nyaaraap. by nynatnapnan xkyimanap onumpaa nyiat
neuyna ¢peppoMapraHel] Ba KNCMaH ¢ eppoOCUIHINNA OUTaHTHHA KallTapuia-
nu. llly Goucnan ynmap yana KaliTapuiaraH mynatiap gAedunaan. Y TapHUHT
Xoccallapu Tyna KaliTapuirad Ba KaliTapuiMaraH nyinaTiap opaiufruna 0ymanu.

MeTtannyprus koMOuHaTIapuaa umiaad yukapugaéTral KyiiMmamsapHUHT
55% tyna xanrtapuiuran, 40% kalirapunamaraH Ba koiaraH 5% ruHa 4aina
KalfiTapunran nynaTtiaapra TYFpu Kenaau. Arap oKopu cudaTiu JerupliaH-
raH Iynar oJdHII 3apyp OYyica, CyIOK MeTaJsl BAHHACHTa MabJIyM MHUKIOpIa
JEeTUPIOBYN BJIEMEHTIap KU yNapHUHT Gpeppo KoTHm Manapu (MacajaH,
dbeppoxpoMm, pepporutan) kuputunaau. bynna meura Fe ra Kaparanna xuc-
JopojATa AKWH OYynmaraH JerupioBuYHu snemeHTIap (Macanan Ni, Cu, Mo,
Co Ba Oomkanap MHUXTa MaTepuaylapu OuiIaH), TeMUpra HucOaTaH KUCIO-
poara skuH ’neMeHTaap (macanas, Si, Mn, Al, Cr, V, Ti Ba 6omKkanap) 3ca
metann Tapkubugaru FeO nan Fe xalitapunaau €ku xaliTapyBumiap Ouian
KHPUTHUIATH.

Canoarna nmnab yukapunaéTtrad nynrataapHuHTr 16— 18% wHUN merup-
naHraH nynaatnap tamkua dtaau. [OCT O¥yiinva yraepoanu Ba JEeTHUP-
naHrad nynatnapHuHr 1500 nan optuk mapkanapu 6op. UlyHu xaiig sTum
no3uMku, bexoboanarn Mertannypruss KoMOMHATHAA TYpPJIH MapKalH yTrie-
poaJu mynatiap CKpall BapMaHTAAa MINJaliAuraH mewjgapia oluHaau. Y epaa
103 TOH HaJl M yuTa MapTeH ne4yu TaOWMUU razga MyHTa3zaM paBHIIjga umiaab
rypubnu.

Kucnoraanm mapreH me4japaa HYJIaT MILJIad YMKapUul.

by ycynnaH rokopu cudaTiu KOHCTPYKIHOH Ba JIeTHpJAHTaH IylaTiap
nntad yukapumaa poganaHuIagu.

Ieynunr Ty3naumu. by meunxap acocnu MapTeH MEUYUHUHT Ty3UIHIIUTA
yxmam 0ynu6, feBopu 3ca yTra yuJaMiIu AMHAC FUIITHAAH Tepunaxu. Je-
KuH Oy Xo& »puTHiaéTraH muxtagaru P Ba S HEH To3amam yuyH ¢iamoc
cupaTuga OXaKTOMIHYU Medyra KUpUTHIITa UMKOH O6epmaiiau. Iy cababnu
daxkar tapkubduga 0,02—0,03% nan optuk P Ba S 6ynmaran To3a mIuXxTa-
nap umaatuiaranga Godgaranum kepak. (AManza KYmuHYa OyIaT ONHMIIAA
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oJaTAard MHUXTa aCOCJH Me4yjaa, KeHUH KUCIOTald MeYaa UIIIaHUuO KyTHi-
rad Tapkubau, cudpartiu nyigariap oNuHALH).

Mewynnnr ymiaamu. [Tedyra KUPpUTHATAH MUXTAa MaTepHallapu CylOKIa-
HaéTran BakTAaH Oomuad yHuHr Tapkubugaru Fe, Si, Mn, P snementnap-
HUHT OKCUAJAHUIIYU TeYb rasjapiard KUHCIOpOJ Ba TEMUD pyAa KHCIOPOAHU
xucobura 6opaau. Xocua 6ynran okcujgiap y3apo Oupukubd mactiabku,
okopu kpeMHuUIN (40—60% Si02) muak axkpamaau Ba MeTaJJI CHPTHTA
KyTapuiub, yHH nedb OYUIIUFUIaru asoTra, BOJOPOAra Ba KUCIOpOITa
TYHuHMm nan cakjaaiiau. by meumapaa nynat OTMM HUHT XYyCYCHATH IIyH-
naH mboparku, OmpuHYHAaH muxtaxa P Ba S map MUKJOPUHHUHT O3JIUTH.
O0ynca, ukkunuugan FeO na Fe kafiTtapyBum monnamap 6uinaH smac, 6anku
I0KOpHM TeMIlepaTypaaa LIJaKJaH XJIMJa [e4b JeBOPHUAaH yriepos Xucoou-
ra kartapunaérran Si OunaH KalWtapunaau. by meunapna osmHraH nynar
acociM medJapjaa OJMHTAaH HyjlaTiapra KaparaHjpa a3oTra, BOJOpoOJAra, Kuc-
Joponara kam TyWuHraH O0ynub, Tapkubuga mMeTamiMac Kymumyajlap MUK-
nopu nespiau kam O6ymanu. Il yHuHT yuyyH Xam Oy mymatiaap IOKOpH Mexa-
HHUK Xoccajapra sra Oymanu. by mynmatnapmaru aifinukca, 3apOuil KOBY-
MOKJANK Ba IMJIACTUKIMKHUHT IOKPPHUIHWIH YyJIapAaH MyXHM JaeTajiap,
KyMIiajaH, THPCAKIM Bajiap, TYpOMHA pOTOpIapH, Wapiu MOAU MIHUK-
nap Taéprammga KeHTr GpoigadlaHUIl HMKOHUHU Oepaau.

4-§. MapTeH me4jap HIIMHUHT TEXHUK-UKTHCOIU I
KYPCATKHYJIapH Ba yJIapPHHHT YMYMIOPJUTHHH OMIHMPHII iyanapu

MapTeH me4YJapUHHMHT HII YHYMH NeYb TaTJIUTHHUHT Xap Oup xBajgpar
MeTp 103acugaH OUp cyTKaja OJIMHTAH MyJaT Ba yHU ojumra cappiaaHran
mapTiau EKUIFH MUKJOpH OunaH OenrunaHagu. XO3WPTH BAKTIAA MEUYbTY-
OMHUHT Xap Oup M2 w3acumaH Oup cyTkana ypraya 8§— 12 T rawa mynar
onuHUG, Xap Oup ToHHa mymar yuyH 80— 100 kr raya mapTiu EKHIFH
capdmamanu. MapTeH meunapujga TypiaIu MapKalW KaM Ba KyI yriaepomiw,
KaM Ba ypTaua JIeTUpJIaHTaH cudatnu mynatiap OTMHHUIIHK YHUHT ad3alian-
ra 0ynca, ;xkapaHHUHT Y30K BakT gAaBoM 3Tumu (8— 10 coaTt) Ba EKHIFU-
HUHT Ky capdiaHumu, mynataa KUCMaH 3puran rasnap O0ynumu, S Ba P
IaH TyJla KyTyJa OJIMacJuK Ba OomKajgap 3ca YHUHT KaMUYUJIUTUAHUD.

[TedynapHUHT NIl YHYMHUHHU OMHUPUIIJA MIMXTAa MaTepUANTapHHU CYIONI-
THpHUIITa capanad sxmunad Taképnam, ylapHU medra IOKJIAIIHU MeXaHHU3a-
OUSTall THPUII, )KapaéHHU aBTOMATUK 0ol Kapumnr, aiHuKca, Tabuunii ras Ba
Kuciopoanan goiifanaHnn MyXuM axaMusTra sra. TaokpuO&€map myHHu Kypca-
TaguKH, medra xahgamnaérran xaBoHUHT 30% kucrnoponara rTyiimHTHpHUICA,
KapaHHHUHT Te3namumu Xxucodbura um yHymu 20% ra optub, €KHIFHU
cappu 10—15% ra xamasau.

Keiinnaru iinnnaapaa okppu cudartin ap30HPOK Mynatinap OJHOIAA MyJIaT-
JapHHU aBBaJ acOCIHM MapTeH Hedna oNMHUO, KEHHH 3ca ylTapHU KHCIOTAlH
meyjga KalTa MIijgam yCyJJIapUHU Kyjanam sxmu camapa 6epmokna. Ly
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O6unaH Oup KaTopjaa medjgap KOHCTPYKUHUSACH TakoMuianammokua. XKymia-
NaH, HKKWM BaHHAlM MapTEH Nedllapuja XaMm nyiaartinap uminad YuKapHi-
MOKJa.

5-§. Uxkku BaHHAJIM MapTeH medJjapujaa myJjat
U120 YUKapum

Kysarnmnap myHn kypcaTaguku, ofaTAard MapTeH NEUYTapUHUHT HII
6ymauruga axxpanaéTradH UCCUKIUKHUHT 20—25% HUruHa MHUXTa MaTepu-
aljJapu Ba MJaKHU Ku3gupuinra capdpianca, 50—55% mneup rasnapu Ou-
naH, 20—25% »ca cyB 6MJIaH COBUTHIYBYHM YTra YuJaMJId THIITAAH TEPHII-
ran nesopiapra yraau. llly GoumcaaH, UCCUKIUKIAAH Tynapok Golmana-
HUII WKKH BaHHAJUW NedJapHUHT spatunumura onu6d kenagu (CoobuxCCCP
na 1965 fimngan 6omaald MKKM BaHHAIW MapTeH medylapuaaH MarHuTo-
ropck, YepemoBenk Ba 0omKka MeTalnyprus KoMOu HaTnapuna Goiinana-
HUJIMOKA).

HeynunHr Ty3unaumu. by meunap geBopiapu acociu MapTeH Medaap CHH-
rapy MarHe3uT €KM JOJOMMUT THIITIAapJaH TepUInO, CHPTUIAAH NYJAT JIUCT
OunaH KomyuaHraH. [IeYHUHT UM OYUIIHFU CyB OMJIAaH COBUTHO TypHIaIu-
rad yTra 4yugaMiu TYcuK 7 6unaH «A» Ba «b» TeHTr KucMIapra axxpaTuiras
(15-pacwm). Ileup munm 3ca axpaTuJajguran KujiuHaau. [leyna sputuiaran
nyJaT Ba IJIaK OpKa AeBOPHIAru HOBIAapJaH YHKapHJIaAu. Y HUHT MapTeH
NeYy CHHTAapHu pereHepaTtopiaapu Hyk. Mm Oymuaurumarn rasmap MIIaKOBHK
ne6 aTtadyBYM KHCMHUAAH MYpH OOpKaJlW HCHTTUY KypHIMalapra 1000pHu-

nagu. Ileununr «b» xucmura
KUPUTHUITAH IUXTa (METaJI Te-
MHp-Tepcak, pyAa Ba OXaKTOII)
ra3 ropeyika aJaHracuga KH3IH-
punu6 sputnnanu. by BakTna
«A» KHCMJIaTH SpPUTHITAH CYIOK
MeTana catrxura pypma 2opka-
I KHCJIOpOA Xaijaab Typunaiu.
bynna axpanaérran CO rasu
«b» KkucMmura HyHantupunagu Ba
y epna y tyna énaau. Haruxa-
Ja BaHHA TeMIlepaTypacu KyTa-
punub xapaéH Te3namanu, Ou-
HOOapuH HCCUKIUKIAH oiima-
15-pacm. UIKKH BaHHAIU MapTeH JJAaHUII XaXMHU OpTajnu. «A»

NeYMHMHT WHUIAIN CXeMacH: BaHHAZATH MeTall KyTHJITaH
/ —ropenka; 2 — kucinopon Gpypmacu;
J — CyHOKOaHTHPHITAH METaJl;

4 — mugak;, 5 — KaTTHK IINXTAa:

6 — Mypu; 7— TYCcUK nu. Cyarpa Oy KHcMra KaTTUK

TapkuOra KejraHjaa y Ba IIJak
¥3 MOBUAAH KOBIITa YUKapuia-
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MHUXTa MaTepHaniapyu OKIaHaJAUAa, TOpeaka / allaHracujaa KU3Aupuiauob
SpUTHUIALN.

by BakTaa cyrok Meramn catxura ¢pypma 2 opKalM KHCJIOPOA Xalijnab
Typunanu. bynna axpanran rasnap «b» Kkucmra fiyHantupuiaau Bay epaa
tyna énanu. HaTuxkana BaHHa TeMImepaTypacu Kyrapunub, kapaéH Tesya-
majay Ba my WycuHaa )xapaéH sHa TaKpopjaHaBepaau.

CTaTUCTHK MabIyMOTIApHUHT KypcaTumuya, AyHé 6yiinua nmnab 4u-
Kapunaétran nymatanapHuUHT 80% U X03MpAa KOHBEPTOpPAAru CYHOK UysH
caTXHWra KMCIOpOX Xxaiifam Ba MapTeH Hmedjapjaa OTMHMOKAa. bByHuHT 60oH-
CH yIapHHUHT TeXHUKa-UKTUCOAUHN kypcarkuuuganup. Kyiiunaru xansclll-
na Oy ycynanapaaH OMPHHUHT HKKHHYUCHIa HUcOAaTaH caMapalUJINTH Kell-
TUPHUITAH.

8-xxanm Ban

Hccukankaan Iuxrana TeMup-
MNmnab unkapur Bup coargaru um .
yeyanapu YHYMIODIHUTH, T bolinanannm Tepcakiapaan
T kodpduunenta. % Qotinananum. %
KonBepropaaru cyloxuysu
caTXHra KMCJIOpOJa Xaigam 400-500 30 20-25
ycynuja
C - -
K‘!)aﬂ pyAaanu ycyiaaa MII 70 raua 50 40-50
naifiiurad MapreH neuiapaa
Wkku BaHHAIH MapTeH me4- 200-300 70 40-45

napna

6-§. DaexkTp meuaapaa myJaTr MmJaad YMKapuUII

MapTeH meunappaa OJMHTaH nynatnapaa OMpMyHYa medpb rasjiapu, He-
MeTa/ul Ky MMYalapHUHT OOpiauru, Kyniaadnerupiaanran ac600co3IuK, KOp-
po3usira Ba yTra yuJaMJId NYJaT ONTMHUM MHUHT YEKJIAHTAHIUTH, T€Yb KOH-
CTPYKIHSICUHUHT MYPaKKaOJIUT, MyHUHTACK KOPH MyXTaluKKa 3ra OyInran
Maxcyc .Xoccaiu mynaTiapra OyiaraH 3XTHEXKHUHT OOpraH capu OpPTHUIIHU
sHaJa TAKOMHIJIJANITAaH yCcyJjlap yCTUAA U3TaHUI oMb OopHmra yHIAIH.
IO xopunga kaiig stunaranuaek, XIX acpauHr oxupu XX acp Gommapunga
3JeKTp mewynapnad ¢oigananuna 6omaannu. by mednap Ty3UTUIMIHHUHT
ONMUUNUTH, TOK MapaMEeTPUHU Y3rapTUPHUII OHMJIAaH MeYbTEeMIepaTypacu-
HUHT POCTIAHUIIU, TYPAU MyXHUTIapAa Ba BaKyyMJa HIIJAalOIud XaMJaa ap30H
MUXTa MaTepruaiapJaH IOKOpPH cUaTiu, Maxcyc Xoccaly mynaTiap oJdu-
HUM U Kabu ad3annukiiapra sra.

DJeKTp meuiap UKKH TypyXxra axpaTuiagu:

1. ODnextp €itnm meunap. 2. Uuagyknuon 3nektp neunap. Kyiumna Oy
NEeYJapHUHT TY3UJIHII U, HOIJAIIK Ba yJapaa OyidaT HImjald 4uKapuil TeX-
HOJIOTHSICH XaKHJa MabJIyMOTIap KeJITUPHUITAH.
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7-§. DJeKTpPOAJIapH BepTUKAJ YPHATHJTAH 3JeKTp €if mewjgapaa
nyJaaT uMmjaad 4YuKapuix

16-pacMaa caHoaTaa KeHT KYJUIaHUJIAJAUTaH KyMHp rpaduT 3JIeKTPO -
Japu BEepTUKAJ YpHATHITAH yd4 ¢a3zaly y3rapyBYaH TOKJA HUIIJIOBYM Ied-
HUHT CX€MAacH KeITHpHUITAaH. By meumap neBopinapu MarHe3uT €KH XpoMmar-
HE3UT THIITHJAH TepuJaraH OYynub, CHpTUAAH MyJiaT JUCT OMIaH KOTMJIaH-
radH. I[ledHUHT mun KUcMH 6 Ba Tarnuru 9 chepuk makiaga Oynuo,
cerMaHTiIapu OpKajlM poyiukiapra TasHanu (kaaxta xaxmaun 70—200 T neu-
Jap MUXTAaHW IOKJANIHA OCOHJAIITHPHUII MaKcaguaa MIHUIHU ax panajgHuran
éxu cypunanurad Kunub Kypunanu). llluxrta meura maxcyc mamuna (6anps)
Ounan xuputunaau. Knuuk xaxxkmnu (30 T ravya) medmapHUHT EH NEBOPH-
Jard JapdyacH 70pKaJM yHTa NIMXTa MaTepHalIIapH Maxcyc MeXaHH3M Ou-
JaH KUPUTHIAAHM. DPUTHITAH NYIaT YHUHT TEIIHUTH 2 Ta ypHATHITAH HOBU
/ OpKalli KOBUITAa YHKapuJaau. BYHUHT ydyH Maxcyc THAPaBIUK KU JJIEKTP
IOPUTTUY MeXaHu3M épaamMuja yHU Tem UK 2 ToMoH 40—45° ra, munakHu
YUKApHUII Y4yH 3ca napyacu 7ToMoH 10— 15° ra Oypunaam, um xapaéHuna
sca Oexkurruunap 6unan Oepkutunanu. Iledp Oymaurura y3 TyTKH4dJIapura
ypHaATHATAH TPaQHUT 3AEKTPOANAPH U 5 MaXCyc MeXaHU3M OMIaH IIHI Te-
IIH KJIapu OpKaJlM 3apypHsITra Kypa TYMHPHUII KM KYTapHIl aBTOMAaTHK
Oomkapunanu. Jiexkpoginap 1TuaMeTpiIapu medsb xaxmura kapad 200—600
MM, y3yHIUTH 3ca 3 M ra eraau. Oparma muxTa MaTepuHaniapu myiar
Jomiap, 4ysH, TeMHp pyaa, ¢piaroc Ba pep-
po KoTumManapaan unbopar 6ynagu. duaroc
cudaruma, acoCiIu medjgapmaaruiekx, ogatT-
Jard OXaKTOM AaH, KHCIOTalM Ieudjapna

KBapuaaH ¢poigamaHuIagm.
[Iynu xKailg 5TUII XKOMU3KH, KailiTa apu-
TUJIYyBYU METAJI IOM mMuUXxTaHuHT 85—90%
xamnaa uysH 5—10% WHH WUIIFON 3THINH
6unan S Ba P man To3a Oynumu no3uM.
Axc Xxonjaa nmyjgaTHU To3ajamijga KynruHa
3JIEKTp PHeprus capdnananu. by xox mynat
HapXMHU KECKHH KyTapaau. MabIyMKH,
neusna \aBo, KMCJIOPOJ XalgaJIMaciIuru ca-

16-pacm. DeKTpoAIapH BepTHKAJ YpHa-
THJITAH JIeKTP €ii MeYMHUHI cXeMacu:

/ — HOB; 2 —MeTall YUKApUII TCHIUTH;
3 — smexTpox TyTKH4; 4 —TpaHchopMa-
TOPHUHT HUKKUIAM4H YyIFaMH;

5 —oanekTponanap; 6 — mne4yp NIHUIH;
7—MHUXTaHU IOKJIOBYHU Japya;

8 — ccrmeHTnap; 9—rariauk

50



0abnu KymuMYalapHU OKCHAJAWI YYyH Iedra MabjlyM MUKIOpIa pyda KH-
pUTHIAAU.

Heuynn mmra Tymupum. JlacTaBBajng meura MHUXTa IOKIAHUO yHra 3JeK-
Tpoxnap Tymupuinanu. Tpanchopmaropian 3TuiyBYH MHe Kabeynap opka-
nU Tmedp Xaxmura kapad kywmanumu 100—600 BonmbTim 1—10 kKA raya
OynraH 3JEKTp TOKH I00OopHIanuaa, 3IeKTpoaiaap OUITaH MUXTAHUHT Me-
Tall KACMHU Opacuaa dNeKTp éi Xxocun KunuHanu. Bt mccuknuru (~ 3500°C)
TabCcHUpHAa WUXTa KU3uO, Te3na spuiau. UlyHun ka#iig >THII JTO3UMKH,
KYMHp dJIeKTpoanap €HraHu capu €W y3yHIUTH Maxcyc Kypuima Ouian
aBTOMAaTHUK pocTinaHu® Oopaxu. 3apyp Oyica, sHTH 3IeKTpoajap pe3nrda
xucobura Oypab ysaditupunanu. Ll uxTaHHHT TO3alnuUK Japaxacura kxypa
nynat Kyduaaru ycyiiap OWiaaH OJIMHALU:

1. Kymumuanapuu tyna okcuanam 6unad. 2. KymuMuanapau KucMaH
okcuanab Ba OKCHIJaMacaH.

1. Kymumuanapau Tyaa okcuanam 6uaad myaart oaum. by ycyngan tap-
kubunaa 3apapiau Kymumyanap Kym Oyiaran, ap3oH IMIUXTa MaTepHalylapu
(88—90% rava mynat yukuHAUIapu, 7—8% rada KaiiTa MIITaHAJUTaH Y SH,
2—3% srnek3poa cuHHUKAapu Ba 2—3% OXaKTONI) HIIJTAaTUJITaHa Goiigana-
Hunanu. [leuna 6opyBun xapa€HlapHu KyHuaaru OocKkuugapra axpaTull
MYMKHH:

IMuxTa MaTepuanllapHHU MHeura I0KJam. byHaa medra mux-
Ta MaTepHaJJapUHUHT gacTtinab mMaliga, kefiuH 3ca HUPUK TeMUp-Tepcak
YUKUHAHIApHU, KaliTa HIIJTaHAaJUTaH 9YsSH Ba OXaKTONIJIAap KHPHUTHIAIH.

IMuxTa MaTepuannapuHH cyOKIaHTHDP um. luxtraHuHar Me-
Tana OYmaknapu ycTUTra 3JeKTpoaiap Tymupub, 3apyp TOK pocTiIarud, TOK
3aHXUPH yIaHUO 3IeKTp €M XOocuJ 3TuNanu (KynuH4ya EWHUHT Gapkapop
€HUIm N y4yH Xap OWp DJIEKTpOoJ Tarura HUPHK KOKC Oyrakdamapu Xam
Kyitunanu). Eit arpoduaa xocun 6i1ran I0KOPH TeMIepaTypany 30HA Tab-
CHpHUOa MUXTAa MaTepUall KHCKa BaKT MYHJa CYIOKIaHaIH.

KymumMyanmapHUHT OKCHOJAaHUIDHU Ba MIAKHHUHT axX-
pan um u. llluxTa MaTepUalTapUHUHT CYIOKJZAHUIIN BaKTHUIA TEMHUDP pyaa
Ba me4yb aTMocdepa kucioponum xucobura aBBan Fe oxkcmamanumb, xocun
0ynran FeO merann BaHHaJga dpUINM MAaTHUXKACHAA aXpasaéTraH KUCIOPOL
Si, P, Mn Ba xucman C Hu okcuanai Gomnaiinu. Xocun 6yaran okcuaiap
(Si02, P20 5 FeO Ba MnO) ¥3apo Ba CaO Gunan Gupukud, acociu miak
xocun kunagu. by munak tapku6una 40—50% CaO, 15—20% FeO 6ynanu.

MabinyMKH, I0KOPH TeMIepaTypajaa MJakAaru TEeMUPHUHT pocdopiu
(Fe0)3PX Soupuxmacu mapyalanumupga axpanrad P20 Sman pocdop yr-
nepon xucodbura KaWTapuUIMIIHM, sTHA y METalJ BaHHAara YyTUIIH MYMKHUH.
ByHHHT ONIUHYE ONHII yYyH Xalu MeYb TEeMIEpaTypacH y Kagap KyTapui-
MacJaHOKOy MJaKHU NMe4yJaH YUKapuO TypuIl KM yHU IIJakjga 6apkapop
OMpHKMa XOJIHJAa caKJall y4yH Iedra siHa OXaKTOIl KUPUTHII JIO3UM. ByH-
na P Ba S HUHT mmakka YyTHIIW MapTeH mewgapu cuHrapu O6opamm. Ilymar
KyTHJATaH TapkKuOWTra SKHHJAMHWIMHK OHIAaHOK OWMplaMuM MmIJIaK MeYmaH
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YUKaApUIuO, UKKUITAaMUYU MYXHUM OOCKHY, SIBHU YTIEPOIHMHT HMHUALATIHN
OKCHUITAaHUIIY OOMIJIAaHUIIN YYyH BaHHAara MabilyM MHKJIOpJa TEMUD pynaa
kuputninanu. bynna Bannanga axpamnaérran CO rasm cyloK METaJUIHH apa-
nmamTHpuO, YHU rasjiap Ba MeTaJIIMac KymuMdalapAaH AesIpJu To3alalau.
Arap BaHHaJlaH OJIMHTaH HaMyHaTeKUI MPHUJITAaHAAa YHUHTTapkuOunaru ¢poc-
Gbop Ba yrinepoq MUKIOPH KYTHJTaHUJAAH OPTHUKOYICca, HKKHJIAMYH MIJIaK
XaM He4JaH YUKapHJINO BaHHAra MabllyM MHKJIOpJAA sSiHAa OXaKTONI Ba Te-
MHD pyZla KHPUTHIAIH.

Kynunaua ukkunaamuu, 3apyp O¥iaca, yuramMuu Mmaak HedJaH YUKapHII-
ran metamungaru pochop mukmaopu 0,01% rava kamasau.

Arap MeTaJUIHU KMCMaH yTJiepoara TYHHHTHpHUII 3apyp Oyiaca, BaHHAra
MabJIyM MHUKJOpPJa 3JICK'TPOA mapdanapu €ku Kokc, 6ab3aH 3ca JUCTAa KyMHUpAa
CYIOKITAaHTHPHUITAH TO3a UYSIH KHUPUTHIUO, Meub fapyanapu OUp Heda MHU-
HYT OCpKUTHUIUO yriepoa MUKIOPH KYTHITaH TapkuOra eTkasujaaH.

IIynarnaru FeO gnan Fe Hu KalTapum Ba yHHU OJTHUH-
TYyrypTaaH To3ajlam. ByHUHr ydyH BaHHaJaru ImJak CUPTUTA Mab-
JyM MHKJIopIa KalTapyBuum moxaznainap (peppomapranen, peppocununuii-
nap) KykKyHH kuputuinaau. bynna mertanngaru FeO nan Fe xaiitapunanu.
Hlyuan tapkupmam 3apypku, meranngaru FeO mam Fe Hum kadtapmamm
Japa)acH OpPTTaH capy HIJTaK paHTW oKapa Gommaiigu. OK miak TapkuOu-
na 55—60% CaO, 0,5% raua FeO 6ynanu. Vra Ku3uran mnakgaru yrie-
pox oxak OMIaH peaknusAra KUPUMHUO, KaJIbIUH KapOUI XOCUI KHUIAAU:

3C + CaO -» CaC2+ CO

Tapkubunga CaO G6opauruga metannaaru FeO Ba MnO gan Mn HuUHT
KaWTapUAHIIKUra KyJai mapouTTyTHIIANlH:

[3FeO| + (CaC2 - 3Fe + CaO + 2CO;
3MnO] + (CaC2 - 3Mn + CaO + 2CO.

By xapaén 0,5—1coat gaBom stagu. lllmak coBUTHITaHAA OK KYKYH
Tap3una Kotanu. Kapaén naBoMuaa BaHHaJaH HaMyHa y4yH MeTajlJl OJIU-
HUO, kuMEBUH Tapkubu Ky3aTuiaagu. Arap JeTUpJaHTaH Iyjaartiap oJlUHa-
nuraH Oyica, BaHHara MabllyM MHKAOpIA JETHPIOBYM 3JIEMEHTIAp EKH
YJIapHUHT KOTHIIMalapu KupuTuianuaa, 15—20 MUHYT ca®aHraHjgaH CYHT
KOBIITa YUKapHUJIalu.

2. Kymumyajapuu KMCMaH OKCHUAJA0 Ba OKCHAJaMacAaH MyJax MIJjaad
YHKAPHUIL.

Arap muxTa TapkuOuga Kymumuanap MUKAOPH #yn kyiiunaran napaxa-
IaH gedpiu opTUKOYiIMaca, KHCMaH OKCHUANAI ycylu Kynmanuuanu. Kuc-
MaH OKCHUAJANIJa NIMXTa MaTepuaynapu cylokpanumuga Si, P, Mu, C nap
acocaH FeO kxucnopoau xucobura okcuainaHumu OMITaHOK IMIJaK axpaja
Oomnailian, cyurpa meratnnaru FeO nan Fe xalitapyBumnap épnamuga Kai-
Tapuianu, 3apyp Oyica nerupiaHanu.
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Taxpuba mMyHH KYypcaTaAWKH, YriIepodan mynatiap ONUIIga aXpajiraH
HIJIaK MedJaH YuKapuiaranjga metamngara ¢ochopHuHTr Mukgopu 50% rada
kamasaun. KymumMyanapau okcuATaMacIaH IyjaaT ONHUIIAA 3ca paKaT Me-
TaJUl YUKMHAUNApUTHHA KaliTa spuTHaaau. bab3aH KaliTa MINJIaHAagUIaH
metannapaaru C, N2pa H2napHUHT MUKAOPUHHN KaMaWTUPHUII MaKcaguia
BaHHara OMp HedYa MHHYT KHCJOpOJ Xaiinamanu.

8-§. Kucaoraan 3JiekTp €if meuaapaa nyaat uimjiad YuKapu

Kucnoranu snektp €l meunapnaH sHajxa cudaTiud KOHCTPYKLHMOH Ba
JerupliaHraH nynartiap uimiaab yukapumnga poiinananunanu. By nmeunap-
HHUHT AEBOPJAapu KUCJIOTA XOCCAIH YTra YujaMiId MaTepHalllaH UIIJaHTaH-
nuru cababnu xapa€uma Gparoc cuparuga KyM KHCIOTAIW IIJakKJiapaaH
dboiinanaHuIagn.

IuxTta matepuannapu tapkudbuga P Ba S muer mukgopu 0,03% nan
KaM OYJIUIIHN JTO3HUM.

IOKopupa KypuiaraHUAeK, MHUXTa MATEPHATJIAPUHUHT CYIOKAaHUIIUAA
yunaru Fe, Si, M nap nedb MyXUTHHHUHT KHCIOPOAU XUCOOHTa OKCH A~
HUO, MeTIball OKCUAJApH KyMTYIPOK OuiaH Onpukub, miaak axpana 6om -
navigu. by mmakna 40—60% Si02, 20—25% FeO, 20—25% MuO 6¥ynuo,
paHru xKopamTup Oynanu. XKapaéHHM Te3naTHII MaKcaauja redyra MabilyM
MUKIOpIa TEMUP PYAACH KUPUTHUIAAU €KUM KHUCIOpon Xahgananu. bynna
BaHHaja spuraH FeO garu kucimopoj yriepoaHu MHUANATIN OKCUANal 6Gom-
naiau:

C + FeO ‘mCO + Fe + Q

Axpanaérrad uc rasu (CO) MeTtannHu apanamTupud, yHH Ta3 Ba HEMe-
TajlJg MaTepHaniapAaH To3anail Oommaiiau. Yriepoq MHKAOPU KYyTHITaH
Tapkubra kenrad, facTinal0KyU HOIJaK YUKaApHUIAHO, medyra MablIyM MUKIOpAA
miaak axpatyBuu apanamma (80% xBapu kymu, 10% maiiganmanrad mamoTt
Ba 10% cyunupunrad oxak) kuputunanu. Keitun sca meranmnnaru FeO man
Fe xalitapyBum monnanap OunaH KaWTapuiagu.

Kynunua mnaknaru SiO, gan Si HM KalTapuil MaKcaaujga BaHHara
MabBJIyM MUKIOpJa JHCTa KYMUP KyKyHH kuputuiaaau. byuna Si02gan
Katapuarad Si kymumua paBumpaa FeO nan Fe HUHT KalTapuIumI HHU
TabMuHIaWau. by nmynarmap tapkubuma P Ba S MUKOAOPHUUHT O3JIHUTH,
FeO nan Fe HuUHT Tynapok KalTapuJITaHJUTHU, YHIA Tra3jiap Ba HOMETAaJ]
KYIIUMYallapHUHT KaMJIUTH Ty alau, yIapHUHT cudaTH acoCiIyM 3JIEKTp
nme4japjaa ONMHTaH IyjnaTiapra KaparaHja aHda IoKppu Oymanw.

9-§. DaekTp éii MeYIapPUHUHT TeXHUK-HKTHCOAU i
KypcaTKu4Jaapu

OnekTp ¢ NeYJIapUHUHT TEXHUK-UKTUCOIUM KYpCaTKMUU YHHUHI HII
YHYMH Ba capdiaHraH 31eKTp 3HEPTUSICH MHKAOpHUTa Kapab aHMKIaHAIH.
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Onpnarnpa, >nexTp €W meunmapupa (xaxmura kapab) coatura 5—25 1 mymar
onuHub, xap 6up ToHHa nynat yuyH 600—950 kBt coatraua snekTp 3Hepru-
scu capdiaananu. Macanan, 100 Tnu neuna xapa€n 6—7 coat faBOM ITajiu.

DNeKTp NeUYNapHUHTTEeXHUK-UKTUCOAUH KYpCaTKUUJIAPHHU OMHUPHIIga
KucioponnaH GoHgamaHuNI, yIapHU JJIEKTP MaHJOHHAa Ba BAKyyM KaMme-
panapnaa umioB xxapaéHuHU OomKapumaa 3ca 9XM man ¢poitgananum ys3
camMapacuHHu 6epMOKaa.

F0-§. UHAYKIMOH 3JIeKTP MewJapaa myJaTiapHH
HIIa0 YUKAPUII

WHAYyKLMOH 3JeKTp medaapAaH IOKOpH cudaTiu, 3aHriaMaiiiuras, yIra
yugaMiau Ba OoImIKa Maxcyc xoccara 3ra Oynran nynat onumpnga Goiimana-
HuJlagu. byHaall meYHUHTr Ty3WJIUIIU cxemacu |7-pacmaa KypcaTuliras.
CxeManaH KypuHaAWKH, MeYb y3ura XoC XaBo TpaHchopmaropu O6¥nuo,
YHUHT cyB OMJIaH COBUTUIHNO TypUIYyBYH MHUC YypaMiu /TpyOkacu (MHAYK-
TopH) OMpIaM4u dyyiFaM, yTra 4uJaMiIu MaTepHallaH sicalradl HAWN (TH-
reilb) Ta KHPUTUJITAH MUXTAHUHT TEMUP-TepCcakiIapyd HKKUIAMUU IyJIFaM
BaszudacuHU YTalau.

[Teur TUTENN acocau €KHM KHCIOTAaAH yTra YuJaMJId MaTepualllapaaH
tait€épnananu. Curumu sca 50—3000 xr opanurupa 6ynaau. UHAYKOHOH
MeYJapHUHT HOITAMIUAa HHAYKTOpHUTra I000pUIYyBYN TOK XapaKTepHura kKypa
okopu yactotanu (10— 1000 I'u), ypraua wactoranu (500— 1000 I'm) Ba
Ky u (caHoat) yactotanu (50—60 ') Toknapaa mmnaiaguraHiapra ax-
paTuianu.

MMeynu mmra Tymupum. ABBajxo MyHU KaWJ 3THII XOHU3KHU, Oy mednap-
Ia OJNMHYBYHM mnyiatiap tapkubura skuH (P Ba S mapmam To3a) muxra

MaTepuagiapu capxucob acocujaa
onnHUO, ynap THTenra ycTHAaH KH-
putuiaguaa, Kpukoru énunanu. Keii-
WH MHIYKTOpTa 3apypHil 4acToTalu
oup pazanu y3rapyBuaH TOK 00OOpH-
naau. byHjga muxta MHAYKTOpIA MH-
AYKTOpJaHTaH KYy4YJHU KWpPpUTMa TOK
aXkxpaTraH HMCCHK TabCHpHJA Te3Ja
KU3u0, spuiiau Ba Xocun Oynaérran
OKCHJUIADHUHT OOpHIIMAA MIJaK ax-
paia 6omnaiau. Acoc meunapaa ¢piroc
cuparuga MabpIyM MHKIOpJXa OXakK-
17-pacyu. NHAYKUMOH D71eKTP tom (kuciaoranu neunapaa Si02) ra
IIEeYHUHI CXeMacCHu:
/ — THUTCIIb, 2— HHAYKTOP,
3 — mynaT YMKapull HOBM;, 4 — KOBII;
SfMeTaJIH; 6— HUHAYKOHOH TOK;
6'-VK TaJTHHU OKCHAJTAHMIIJAH Ba aTMOC-

OiiHa cHHUKAapuaan GolganaHuia-
Iu. AkpanaéTrad mjaak MeTalll CHp-
tura ytanu. lllnak, y¥3 Hasbatumaa, me-
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¢epa razmapuman xumos stanu. llyHu xaMm aiTHII TO3UMKHU, HHOYKTOP-
HUHT 3JEKTP MaiiIoHN 3ca CYIOK METAJJIHH IHAAATIN apanamTupub 60-
pyBuYHM KHMEBUI peakIUsAJIapHU Te3nNaTHO, TEKUC TapTUOIHM MyJaT OJUIITA,
HOMETaJlJl MaTepHualilapH U MJIaKKa yTKka3ub, TeM nepaTypacu HU TeKucIai-
au. XKapaén oxupuna neura FeO nan Fe Hu KaliTapyBuu Mopajalap MablyM
Mukgopnaa kuputunaan. KyTtunradn TapkuOGau myinaTt oNUIITa SpHIIHAITAYT,
YHU HOB 5naH KOBHI 4 ra YMKapuil y4yH YyKu 6 atrpodunma 3apyp Oypuakka
Oypunanu. UHOYyKOHOH mednap 3JeKTp €I medmapra Kaparanjga Gounganu
Uil KOo3GGUUIMEHTHHUHT Ba UII YHYMUHHUHT IOKOPHUIHUTHU, dIEKTPOaIaAp-
HUHT Wykauru, Tapkudbuna N,, H2raznapHuHr Ba HoMeTana Mcoepumrap-
HUHT 031HUTH cababiy roKopu cudarin, KaM yTJIEepoJJId Ba Maxcyc X0OCCaIu
nynaTiaap oJIMHUIIHU Kabu ad3anmnukiapura sra. BUpok miaak MeTaXIHUHT
HCCUKIHUTH XHUCOOMUTra KM3UTaHU YUYYH YHUHT TeMIepaTypacd MeTalJIHUKHU-
IaH macTpokAuru cababnm ynaap ypracuaa MHUAAATIN peaknuanap 6opmaii-
nu. Iy 6oucnan metannaaru P Ba S mapiaH KyTHJIWII KHHUH Kydaau.

Kucnoranu meunapna sca FeO nanm Fe HUHT KalfiTapunumu aBBal Kaii-
tapunrad Si OGunaH, KelWH 3ca Tynapok GeppoCUIUIUNA Ba allOMUHUKI
OusaH onub Gopunanu.

11-§. Myaax nmiad YMNKAPUIIHHUT UCTHKOOJLIHN yCyIH

MabnyMKH, oaTaard myjaaT uniad YuKapum ycyjiapujxa TEMHP pyla-
CUJaH 4ysH, 9ysSHIAH NYyNIaT ONUIIAa KYyniaabd maTtepuan pecypciapu tamabd
STHIUIMINAAH TalIKapHu aXxpalub dukaéTrad YuKHHAMIAap atMmochepamu Oy-
3agu. Keitmaru dunnapna (cobuxkCCCP na Ba 6omka naBnatiapaa) ny1aTHU
OeBocHTa pyJAajaH OJUII yCTHJIA M3JaHUMIIap oaNub OOpPUIAHM Ba OMUHTAH
HaTmxanap acocuna 1984 iiunna Kypck marHuTt anomanusicu 6azacuga Oc-
KOJBCK 3JEKTP METaJNyprus KomMOuHaTu Kypunau. l8-pacmpma 0y xkom0Ou-
HaTIa NyJaTHH OEBOCHTAa TEMHUp pyJajlapuaaH OJUNIHHUHT TEXHOJIOTUK CXe-
Macu KeaTtupuiaran. bynna remup pyna maiigananu6, cys OuiIaH apagamTH-
punran KoHmeHTpar (nmynsna, 70% rada temup 60p) Jlebenquuck GoHuTHIN
koMOuHaTUgaH TpyOa 20pKanu QUABTPIH BaKyyM KypHuiama 3 ra y3aTHla-
nu. Y epna THHAUPUIUOG, cyBcusnauTupunanu. Keliun sca yuu 6apaban 4
na 60TI0BYM OCHTOHHTIHW THUN OWUIaH apanamTupub, 6apaban 5 na y3aTtu-
nu6, okaTumaap onuHaau. OkaTumiapHu nedp 6 ra y3atuiau0, 3apyp TeM-
nepatypajga o0J0H KH3QUpHUIaanga KoOHBelep Ounan Kypuiama Olra y3aTu-
nangu. Pedpopmep 7na apamamTupuiaraH tabuui Ba KOJNONHHUK Ta3jlapwu
760°C Temnepatyparaga ku3aupunaubd, 0,15 MIla 6ocumaa Oy Kypuamara
obopunanu. bynaa 6opyBun peakmusaiaap HaTH)XacHJa OKAaTHIIJapaa Te-
MHpHUHT MuUKgopu 90—95% ra opragm. Kelimn ymap xaxmu 150 T nm
3NeKTp nedb 9 ra y3aTunaub, CylOKIaHTUPHO, 6eTOHA Ky uMYanapgaH TO-
3aJlaHrad, yHTa MablIyM MHUKJAOpPJa TETHILININ 3JIEMEHTIAap KUPUTUIHO 3apyp
Tapkubau nynatnap onuHaau. CyHrpa Oy nygaTHU medgaH KOBIITA, YHIAHU
Ky#um mMamwuHacu /6ra KyWnnun6, Kylimanap onuHanu. by xkylimanap meds
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Konowruk 2aszu

Kaiumapysuu eas
Kongeiiep /1

/Efp®

Tabuuti 2a3

18-pacm. Temup pyaajapiaH myJaTHH JOMHACH3 OJUII YCYJHMHUHT
TEXHOJOrHK CXeMacu:
/ — GoiiuTHITAaH KOHIEHTpaT; 2 —Tpyba; 3 — Bakyym (uibTp;
4, 5 — 6apaban; 6 —mneub; 7—pedopmep; 8§ — Kypuima; 9 — 3JIEKTp IeEUb;
10— xy#inm mamwuHacu; [/ — nedp; /2— mpokar cTaMu

// na 3apyp TeMmeparyparaya KM3IUpUIHO, MabIyM BaKT Wy TeMIepary-
pana cakiIaHra4, NpokKaT cTaHHM [2ra y3aTHIUO NPOKATIAaHUO IOKOPH CH-
¢batnm mMaxcynoTinap onuHaau. by ycynna fimnnura 4 MJIH T JaH OPTHK Maxcy-
JNOTJIap UImiIad YuKapuiaagu, JeKHH Oy YCYJIHUHT TEeMUpPTra HUX0SATAa 00 py-
nanap tanab 3TUII M Oy ycylnJaH KeHT ¢olganaHu ra TYCuKOYyaMoKaa.

4-000

OVJATIAPHH KYIIUMYAJAPIAH TO3AJAI
BA KYJA IOKOPU CUDATJIHN NVJIAT
HIIJAB YAKAPHII YCYJJIAPU

1-§. Ymymuii mabaymor

MabpnyMku, 2J1eKTp € Ba MHIYKLUOH Ieuylapaa OJUHIaH nyjgariapaa
03 O0ynca-ga 0 2, H2, N2ra3nmapu xaMaa HOMeTalJl Kymumdanap 6ymnanu. (9-
KaJBemra KapaHr). Yjap MeTallsHUHT MEXaHHUK, TEXHOJIOTHK Ba OomKa
xoccanapuau nacaitupanu. llly cababnum sHazma 0oKopu cudatin mymatiap
oML la OynaTiIapHU rasjapiaH Ba HOMETaJlld KylluMuajlapAaH To3ajlall
MYyXHUM axaMHusiTra sra. Amanga nynatiapra Kyiunaran Ttamabiapra xypa
ylap BakKyyM KaMmepanapia, ylapiaH HHEPT rasjgap yTka3ub Ba CUHTETHK
nak épaaMuia To3anampaa KeHr GofjanaHuIMOKAa.

9-)xanBal

Tasnap Ba HOMeTaX Kymumyanap MHKAOpH, %
IMynat umna® 9uKapur p y P pu,

mapouTH
HOMeTaJl

02 H, N2 Kymumuanap
XaBo MyXUTHAA 0,0193 0,003 0,0056 0,039
Bakyym myxurtnia 0,0019 0,0005 0,0028 0,0042
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2-§. [Iynataapuu KymuMyajapiad To3ajam ycyJjapu

a). [IynaTiapan Bakyym KaMepajaa umjaam. by ycyaHUHT Oup Heya XHII-
napu 6ynu6, 6ynapaan 6upu 19-pacm, o 1a cxeMaTUK KypcaTuinrad. Mabiaywm-
KH, KOBUIJaru MeTalln 6ocumu nacaiimmu 6unan yagaru 0 2 H2 N2Ba 6Gomrka
ra3JapHUHT 3pUIIH Kamas Oopanu. HaTtmkana yHaan axpanaéTral rasiap y3u
OMiaH HOMeETalJ Ky MMYaJlapHU XaM dpramTupanu. Jlemak, Kopogaru Me-
TaJJIHYU ra3japJaH Ba HOMETal MaTepHajiapaaH To3ajlall ydyH aBBaJlo KaMe-
panaru \aBo 0,267—0,667 xIla 6ocumMmraya cypunub, cyHrpa yHra KOBIIJIH
MeTaal KUpUTunub, y epaa 10— 15 MuHyTcakaaHuImu 103uM. byHia merani-
naH nmydakdanap Tap3ujaa axpanaérrad rasjap OuigaH Oupra HOMeTal Ky I UM -
yajap XaM 3pramud 4YMKaAu Ba HaTWIKaJa yHIATH rasiap MUKJIopu 3—5 map-
Ta, HOMEeTaJUl KyIuMyajap MUKAOPH 3ca 2—3 MapTa KaMasiau.

0). [IyaaTnapuu uHepT raszjap 6uiaad to3anam. KoBmjgaru cCymokK Me-
TanngaH OMpopTa MHEPT ra3, MacalaH, apTOHHH y Kajap kKarra 0yimarasn
6ocum octupa yrkasuaanu (19-pacm, 6). Bynna merann sxmu apanamuo
ra3 Ba HOMETAJUI KyIIUMYanapJaH To3alaHaau. AWHUKCA, JeTUpIaHTaH IyuaT
Kylimanap onumpaga MeTallHM KOJHUINTa KyHMIIga OKCHUINAaHMACIUTH YyUYyH
Maxcyc KypuiaMa OpKalM aproH OKMMHJa KyWHII AXIIY HaTuxalap Oepanu.

B). [IyaaTnapHu CHHTETHK HUIAK OMJaH To3ajam. [lednan MeTalnIHH KOB-
nira YyuKapryara Kajap yHra MeTajl MacCaCUHHUHT 3—5% MUKJIOPUIA JIEKTP
neyna sputunran mmaak (55% CaO, 40% Al 3 Ba 03 mukgopaa Si02, MO,
FeO) xuputunanu. Keitun ynra nynart kyiunaau. bynna nynar muaak 6unxan
Te3 apanamu0 KOHTAKT I03aJapHUHT OMIUIIU XUCOOHUra yTyBUM peakiusiap
Te3auTru opTHO, MEeTalll ra3 Ba HOMeTallll Kymumdanapaad nesapian (50—70%)
TO3aJlaHaIH.

Ta}

Apeon

a

19-pacm. IIynataapHu ras pa Mera/juiMac KylIMM4YajdapJaH To3aJiall:

a — BaKyyM KaMmepapma; 0 — WHEepT rasinap épaaMmuaa; / — BakyyM Kamepa
TpyOKacu; 2 —KOBIITa KyHHJITaH MeTall; 3 —TUKHH
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3-§. ’Kyna xam wkopu cudartiu nyjaariap
HILJIA0 YMKApUII yCyJJIapu

[Mynarnap cudarura tanadbHUHT To60pa opTHO Gopumu cabadbnu OKopuaa
Kalg 5THUJTaH ycyiJapJa ONMHTaH mynaTtinap tanabra Tynxa kaBob Oepmait
konau. Uly Gomcpan Ky#dmaa kyaa XaMm IOKOpPH cHGaTIU MyiaaTiap OJHUII
yCyJNJapUHUHT Oab3uiapu XaKujaa MabJIyMOTIap KEJITUPUITaH.

r). [I{aaT cTep:keHJIapHH JJIeKTp-LIJaK Heyaa KaiiTa 3puTuHd To3ajaml.
By ycyn E.O. IlatoH HOMJIM MeTajluIapHU 3JeKTp &i €prnamMmuna naiiBanamam
HHCTUTYTH XamMoacu TOMOHuHIaH 1960 iunnma sparunran O6ynaub, OyHaa
3JIEKTp Mewrapja OJMHTAaH IMynaTiapAaH TalléplaHTaH QUINHIPUK €K KBajd-
paT MaKIIKU CTepXKeHIap KallTa SpUTUNAAN.

20-pacmpna OyHaait meyHUHT cxeMacu Kentupuiaran. CxemanaH KypuHa-
OIUKH, NEYHUHT cyB OMIaH COBHUTHIMO TypHIaAuTaH Kpucrtaimusaropu /
yrilepoaiu mynatnad TaiépiaaHraH Oyiuob, yHTra nmynart cTepKeHIap Ba Me-
TaJJI Tariuk ypHatuiarad. KypunaMaHu umra TYIIUpUIIJaH aBBaJl KpHCTa-
nu3zatopra Mabaym Mukgopna pamoc (CaO, A1 3Ba CaF2apanamma) Ku-
pUTHIHNO, MYIaT CTEpPKEHIAp TYMHPHUJITad, TOK 3aHXUPH ynaHanu (OyHzxa
myJiat cTepxeHb (dekTpon) HUHT | MM2103acura 20 A xucobuna, 46—60 B
Ky4JIaHHUIIIH Y3rapyB4aH TOK I00OpHIanN) Ba 3IEKTP €i CylONTHPHIAAH-
raH MeTana OMiIaH MeTald TarlHuK opacuja Xocun 3tunanu. by éi nccuk-
JIUTH TabcHpHUAa puroc 3pubd, miuak xocua 6yma 6ommnaiiau. Ul mak xgxmMu
MabJlyM MHUKJOpra eTrauruHa €i yuanu.

TOKHHMHT mIJIaK KaTiaMHOaH YTHIIM XHcoOura miak yra KM3uO YHUHT
temneparypacu 2000—2500°C ra etumupga 31eKTpOJ CTEPXeHb 3pHO, MIIaK
KaTllaMH OpKaJi KpHCTaduM3aTopra yTaéTraH MeTaal TOMUYHIApU Tra3 Ba HOMe-
Taul KYMuMYcIIapaaH Aespiu To3anana 6opangu. Kpucranusatopna érunaér-
raH CyIOK METCIII JXKaJajl COBHIIMJAa MAacTAaH IOKOPU TOMOH OYTYH KHCMH

0yiinab xpuctamiana Gopumu ar6adnu 3ud, Mma-
Ja AOHAJH, XKyJAa XaM 0Kopu cudaTtiu KyiMma-
Jap onMHaAM. MeTann KpUCTalu3aTopAa CUPT
103 TyJa KOTrad, yHU TarjluK OWIaH axpaTuod
onuHanu. bynnail kyliMmanapauHr maccacu 10—
12tnu 6ynub, KyHOamaHT KHCMH OJaTia, Mu-
6 numapuk, KBagpaT, TYFPU TYPTOYpPUAK WAKIIH
Oymanu.

Cys
4 20-pacm. DJIeKTP- HLIAK NeYyb CXeMAaCH:

/ — KpucTanaui3aTop; 2 — CYHJITHPHIACTTaH
MeTai1; J —oanekTpoanap; 4 — poaukiap;
5 —npo3atop; 60— muaak; 7— MeTall Tarjiuk;
8§ — Ky#ma
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2]-pacm. Bakyymumn 3jeKTp €ii IeYHHHT

cxeMacu:
/ — meub; 2 — 3JIEKTPOJ TYyTKHY;
3 — BakyyM Hacoc; 4 — OOMIKapull MHaHesH;
5 — bduekTpoxa crepkeHIap; 6 —cyB Ouiam .
COBHTHJIAJUraH KOIHUI; 7 — KyWMa ESi

Cys

n). Iynar crepkeHJapHU BaKyyMJu
3JIeKTp €l mewsapnaa Kaiita 3puTuHd TO3a- Cys
adam. by ycynga xaiita cyroKiIaHTHpHUIa-
IHUTaH MyJaT cTep)KeHJap oJaTAaru 3JIeKTp
nevjapaa ONUHUO, YIapHUHT KUMEBHN TapKUOM ONMHAOUTAH METaJll Tap-
kubura sKUH Oynmanu. 21-pacmparu cxeManaH KypUHaOUKU, METAJI CTEP-
JKEHJIap JIEKTPOa TYTTHY 2ra YpHAaTUIUO, CyB OMIaH COBUTUINO TYpHUIYB-
4y KpUcTanusatopra tymupuianu. Keiun xkpucranuzatopaas \aso 0,00133
kITa 6ocumraua cypunub, nyaar cTep>keHb OMIaH METCIIUI TarluK y3rapmac
TOK 3aHXHpTa yiaaHaau. byHaa 371eKTpoa KaToJ, MeTall Tariuk aHoJ Ba-
sudacunu yTab, ymap opacuaa dnekTp éi \ocun 6ymaau. E#f mccuxauru
TabCHUPHUAA DIEKTPOAHUHT y4uu 3pubd, razmapiaH Ba HOMETAJJ Kymiumua-
JapAaH To3alaHuO, KpUcTalu3aTtopra yra 6opaau. Y epjaa MeTall HacThaH
I0OKOpUTa Kapab KpucTaJulaHUO TeKHC TapKUOJIHU XKyaa XaM Kopu cudat-
¥, 3u4 KyliMa /onuHanu. byHpai kyiimanapHuHr maccacu 50 T ra etaau.
Opnatna, 1T Oynnail nynar kylima onum yuyH 400—500 kBr1-coat snekTp
JHeprusicu capdpiaHanu. by ycynmapaaH Tamkapu myiatiap 3JIeKTPpOH HYD,
nina3Manu € mednapaa XxaMm Kaita dpUTHIAIH.

5-600
NYJAT KYUMAJIAPHM OJIMII YCYJJAPHU

1-§. YMymuii mabaymor

Opatna, MeTajalayprus 3aBojajapujia MeTajul Ne4laH KOBIITa YUKapu-
nu0, KeWUH YHU KpaH épaaMujia TypJiM LIAaKJ Ba yiuyaMmMJard MeTaJlsl KOJIHUI-
napra onub 6opub KyWum OuiaH HUPHK KyWMajap OJHII TEXHOJIOTHK
)Kapa&HIapHHUHT acocuit Oockuunapunan oupunup. [Iynatnapnan cudariu
KyfManap oiquIIga yJapHH Tasjap Ba LIJakJapAaH Aespiau To3anad, KOJTUI-
jJapra TeKHUC KUPUTHLIIHUHT aXxaMUiATH Karta. byHna nynar neuynan 4yuka-
pUITyHTra Kajaap rnedb HOBJIAapH, KOBII Ba KoJuIjap Ttajabra xaBob Oepa-
IUraH KUIuO TaxT KUaub xkydunumu no3uM. (Onatna, KYNpoK UIIIaTHIA-
IUTaH KUYUK KoBiyaap curuMu 10—15T rauva, ypraya KOBMIJTapHUHTCUTHMH
10—25 T raua Ba xarTta KoBmaapHUHT curumu 300—400 T ra etagu.) 22-
pacMmaa KaTTa XaXXMJHM CTONOPJIM KOBII cxeMacu keatupuiradH. Kosmmiap-
HUHT A€BOPJapH YTra YnuaamMid MaMoOT FUIITUAAH TepuJaran 0ynub, cupTH-
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naH TeMup Fuio¢d OHMIAH KOIMJIAaHTaH.
VHra sca nynar xajlka KHHAUPUITaH.
By XanKaHHHT HKKUTa UITaK HIIaAUTaH
KyJsoru 6op. KoBur TyOuna yrra ungaminu
(1) MaTepuaingaH TallépaaHTraH CTaKaHHU
Oynu0, YHUHT TCUIUTH 3apypHUsATTa Kypa
yTra uugaMiau TUKUH OuIaH GEpKUTH-
nanu Ba o4Wiagu. THKUH CTEPKESHU PU-
yarjap TU3uMHu Ounan 6ornanrad. Keii-

22-pac.w. CTOHOpHH KOBIII WHTU HUUJIJlapaa KOJUIIra MCTAJJITHUHT

CXeMAaCH: KYWHJIMII TE3JUTH HU POCTIIOBYH mubep
/ — kouyc; 2 — Kynok (umamnda); (6exuTruy) 1M KoBIUIApAaH \aM ¢oii-
J —crakaH; 4 —THKHH; JajaHuAMOKAa. Meramn Koauniaap Ky-

5 —TasH4; 0 —unacra; 7— puyar;
S — cTepxeHb; 9— yTra ungamiau
KomjaaMma

nuH4Ya uysHpaH Tailépnaanran. Kyiima
KOJIUIAAH OCOH QXPaJUIIH YIYH YHUHT
WII [03allapd KOHYCCUMOH KHUIHUO sica-
Taau.

KonunmapHuHT makiaiapu Ba ya4aMu OJIMHYBYHM KyHMa MaTepHaiaura
Ba ynuamura Oornuk Oymaau. MacanaH, Typiu NpOKaT Ba NMOKOBKajap
Taiépramaa KBaapar, TYTpU TYPTOypUYaK MIAKIIM KOJHUMIapaaH, Tpybanap
Taiépnamga 3ca HUIMHIAPUK MAKIUIM KoJuniaapaan ¢pongananunanu (23-
pacm).

Cudarnu Kylmanap oNHII YYyH KOJNHIJIApra MeTal KyHHITYHTa Kajxap
UII [03ajlapd MeTall TOMUYMIapIaH To3alaHu0, Maxcyc Moi (MacaiaH, TOMI-
kyMup cMoacu) 6unan moinanu6, 80—120°C remnepaTtyparaua Ku3gupH-
nmanu. ByHna Mertann Konunra Kyduiaranga Mol €HMO ras KaTjJiaMu XOCHJ
Oynmaaum Ba y KyiiMaHM Konunra €numud KoiaumpaH cakiaiau. Konum-
HUHT KH3JAAPHUIHUIIU 3Ca METAJJIHHU yTa COBUIIIAH cakiad, cudatiu Kyi-
Majap OJIMIIHU TabMHUHIANIH.

23-pacm. Kyiima onMmpaa MIJIATHIAAUIaH KOJMILIAp:

/ —HpoKaT ONMHAJHWTaH KyliMa KOJHIH; 2 —TyHyKa scalaJuraH Kyiima
konunu; J —TpyOa Taiiépnananural Kylima KOJIUIIH;
4— 7— noKOBKiuiap onuHagural KyiiMa KONHUIIapH
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2-§. IIyaaTHu MeTa/Jl KOJHUILIAPra YCTHAAH KyHuIn

By ycynnan npokatnanyBuu, 6onrananu® umianysuu dupuk (20 T raga
Ba OPTHUK), cHPATIH, 3UY IynaT KydManap onumpaa Gpoigaranunanu (24-
pacm). byrma mynaTt xap OMp MeTall KOJTHIra yCTHAAH aJOXHIa-aIoXUIa
Kyiunaau (24-pacm, a). By ycynHuUHr ogquinuru, Mypakkad Kydum Tu-
3UMHHH Tana® 3TMACIUTH, METAITHUHT TEXAaIHWIIH, KOBI THKHHUHHUHT
KaMpOK OYMINO ENUIHWIIN, METAIHHHT KyHHIWIIUHHA Ky3aTHO TypHII
UMKOHUSATHUHUHT MaBXYIIUTH, METAIJI TeMIepaTypPaCUHUHT NacCTPOKIUIH,
YHU LIJIAK Ba ra3japAaH TYl1apoKTO3alaHUIIM KaOunap yHUHT OOIIKa yCyl-
napnaH adzamnurugup. bupok, mry OmiaH Ompra Koiaunra Kyiinmaérran
METAJITHUHT cadpamy, KyiiMa CHpTHAa KaTTUKOKCH] IMapaanap Ba ragup-
Oyaupnukiaap OYJNIUIIN, KHPUIIUII OYMIJIUFUHUHT KaTTAJIUTH Oy YCYJTHUHT
kamuunurugup. Omarna,

Kusw
METAJUTHUHT caypalluHUHT
OJIIMHU OJIMIIJIa BapOHKAa-
nau Godgananunanu (24- Meman
pacu, 6), KHpUIYBOY I TH- WV/yS/Z.? Boponka
I Ba TOBAaKJUKJIAPHU Ka- Kjuumua
MalTHUpHUIIJa KOJHUI YyC- Knaun
THra KymumMua ycTama
Konun YypHatunagu. by Meman

KOJIUN HII 03U yTra 4u- Koaun
IaM Marepuay OuiaH KOIl-
nananu. bab3an ycrama
KOJHMIIIaru METAIJIHU KHU3-

AUPHO TYpHII yUyH Max- 24-pacm. IlynaTHM KOJIMILIApra yCTHAAH

CYC MCCHUKJIHK aXpaTyBUHU Ky cXxemMacH:
apuilamManapias xaM (lioi- ¢ — nynatuu konunra 6eBocuTa ycTUAaH Kyiuui,
najdaHUIAIU. 6 — mynaTHU KOBIIJAaH BOPOHKAa OPKajlM KyHHII

3-§. IyaaTHu MeTas1 KOJHILIAPra TATHAAH KHPUTHO KyHHII

By ycynnan maiina Ba ypraya Maccalu KyimanapHu kymiuab onumpa
¢dboiinananunany.

Bynna 6up iiyna Oup Heya KOJMIJIapra METajald y3apo TyTallTHPHUJITaH
MapKa3uil KyWHWII TU3UMH KaHajJlapu OpKajlu TarujaH OUpTEeKHcIa KUPH-
tunanu (25-pacm). By ycynna 6up BaKTHUHT y3U/1a CUPT 03aCU TEKHUCPOK
O6ynran, xkupumum Oymaury OynmaraH kymiuab Kylmanap onuHajnu. bu-
pPOK Mypakkab KyHWII TH3UMHUHH Tajdabd 3TUIIH, METAJNTHUHT Kynpokcapd-
JaHUIIH, KYHHIYBYH METAJJI TEMIEPAaTypacCUHUHT YCTHIAH KYHUII yCymu-
narura kaparanga 100—150°C rokopupoKOYIuIIH, ra3 Ba HOMETAaJI KYIIUM-
qanapaaH TYJTapoKTo3aJaHMAaciIuru Oy YCYyNHUHT Kamuuiaurunup. Ll ysun
KaiJ 9TUI )KOHM3KH, Oy ycynaa Konumnra Kyiinnaérran metainin ¢pakat dpep-
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pomapraHel OWiaH yana KaiTapui-
raHJIury cadabnu Koaunjaa MeTalijgan
axpamaérran CO rasm Tyna tamika-
pura 4YuKoiIMaWau, HaTHUXKaIa y
XaXMH Oyiinua Tapkanub Kyiimana
roBakiauknap Oepaau. lly Goucnan
KylMaga KUpUIIYB OYVIIJIHUFU XaMm
] OynMmaiinu. By ycyn ycTuaan KyWumn
ycylura KaparaHja aH4a YHYMJH,
KyHMaJlapHUHT CUPT 103aCU TEKHUC Ba
To3apok Oymaau. JlekuH rmKopuua
Kall 2TUNraH KaMuYuJUKJIapIaH Ta-
WIKAapU KOJHUINJIApHU HUFUIMIHUHT
KUWWHIUTH, Ta3 TOBAKJIUKIApHU, HO-

25-pacm. MeTajulHu KoJumnra MeTald Kymumuanap Kynpok 0ymu
TarugaH KupuTH6 Kyiimm cxemacm: U cababiu OyHJall ycynna olMHraH
/-MeTaxa KOJHUI, 2 - MeTayl nynaT kyima cudatu macrpokoynanu.

TarmuK; 3 — IUIaK TYTKU4Jap;
4 — BOpOHKa Ba Mapkasuil TpyOka; 4-§. IlynaTHH Maxcyc MeTaJl KOJHII
5 — KyHuII KOBIIM; 6 — KyIIMMYa (KkpHCcTAJLIN3aTOP)
KOJIHII YCTHAAH Y3JIYyKCH3 KyHUUI

IOkopuna xypunran KyHum ycyJUIapUHUHT KaMYHJIHUKJIApUAAaH XOJIH
STUILI YCTHUJA U3JaHULLJIAPp METalJapHU KPUCTAUIM3aTopra y3/1yKcu3 KyHuIu
YCYIMHUHT sipaTuaumura oiaubd kennu (26-pacm). Kypuamanu umra Ty-
MUPHUIIJaH OJJIUH KPHUCTAJJIU3aTOP UL l03ajapd YyCUMIHUK Moiu Ouian
MoillaHaau Ba Tarura MeTajl Tariauk ypHatunanu (26-pacm, a). Pacmaan
KYpHHAAMKN CYIOK IYJIaT KOBII /aH OpPaJWK KOBII 2 ra Kydmiaau. YHIaH y
OPK”TH CyB OMJIaH COBUTHJIMO TypUJIaJUraH MUC KpUCTAIU3aTOP 3 ra y3JyK-
cu3 KyHuiaub Typunanu.

Kpucrammuzatop metamn OuiaH TynraHAaH KeHHWH MeTalul TarTuKKa 6H-
mub Kota Gomuaiiau. ByHa yHUHT WITAHTACHHU TOPTYBYM MEXaHU3M I1aCT-
ra Topta 6opagu. by BakTna KpUcTaIIM3aTOPAAard METAJUTHUHT HUKH KHUCMHU
XaJu TYJla KOTMaraHJuru OoucaaH, poJIuKiap opalHuruaH yraérraijia yHra
CyB nypkad Typunaau. Merannap podHKIap opacuaaH Tyia yTrad, 3apyp
makiara kexagu (MacajlaH, KBaJpaT MAKUIM MaxCyJlOTIapHUHT KECUM Yida-
mu 150x 150 MM nan 400x400 MM raua Oynaau). 3apypustra kypa yuap-
JlaH KepakJIM y3yHJUKJIAard MaxcyJoT alleTHJIeH allaHracujaa KU3Iupuiuo,
KUCIOpOJ OKMMHUJa KM MEXaHUK Kecusaau. by xun xkypunma Oup Heua
Wungan 6epu bekobGommaru Merannyprus KoMOUHaTHAa HIIIa0 TypuOIu.

By ycynna rokopuaa KypuJiraH MeTajJ KoJumjap tainad 3TuiMmaiinu,
YUKUHIW MHUKIOPHU IOKOpHIA KypHJITaH ycyjuapaaH 5—8 mapra Kam, HII
YHYMH Jespiu okopu. OnaTia HIIJIOB OCpHUIN TE3JIUTH OJMHAETraH IYiaT
MaxCyJOTHHUHT IIaKiI U Ba ynuamura kypa 0,4—M ./ u H opanuruaa 6ynanu.

62



26-pacm. MeTanjJapHu y3JYKCH3 KYHHII KypHJIMACHHHUHI CXeMacH:

a — BEpTUKAJN XojlarAaa KyHuWm: / — KOBII; 2 —OpajJuK KOBII;
3 — KpHCTalXau3atop; 4 — COBUTHULI CYyBH; 5 — MKKHJIAM4YH COBHTHUII 30HACH;
6 — ponuknap; 7— KyiiMa; 8§ — ra3 Keckud4; 6 — pajaual XoJaraa KyHHII

MacanaH, OMp KpUCTANIU3aTOPJIU Kypuimana coatura 20—150 T maxcynot
OJIMHAU.

Arap KypuaMalapHHUHT OHUp Heda KpHUCTaliam3aTopiapu Oyica Ba yuap
mapajiies WIIJaTuiica, Uil YHYMU OUp Heda MapTa opraau. byHnail BepTu-
KajJ KPUCTANIM3aTOpIAUu Kypuiamanap OYiunuur 6anang (40—45 M) 6ynu-
M TAbMUPJAIl UIIJIapuaa MabiAyM KHHMHUYMIKUKIap TyFaupanu. Iy 6o-
WCJaH KeHMHTH Huinapna paguan THOOAard KypuiaMmanapaan GoiganaHui-
mokzaa (26-pacwm, 6).

5-§. lIynaT KyiMaHMHT TY3HJIMIIHU

MabnyMKH, METaJUI KOJHUITA KYHHITAaH MeTallll BAKTYTHII M OUIaH ¥3
HCCUKJIHUTHHU YHHUHT A€BOpIapuUTa, TAIKK MyXuUTra 0epud coBuit 6omrnaii-
qu. CyloK METeIIHMHT KOJIUNTa Terud rypraH sxoijgapu 6omka skoifnapura
HUcOAaTaH yTa COBUTAHJIHMIH «TyrMa» KPpHCTaJJaHUUI MapKa3japu COHUHU
opTTUpUO, Maiiga qoHANHU 3UY, KHYUK KaTiaMJu | 30HaHM XOCHUJ KHUJaIH.
KyiiMma Mapka3ura TOMOH COBHII TE3JIUTH KaMasi Oopumu cababiu MCCHK-
JUK TapKaJluIIura Kapad mapkasra Kapal uysunran y3yH4Yok goHanu II
30Ha xocus Oynanu. KyiiMmaHuHTY3aru TOMOH COBMII TE3JIMTUHUHT sHajaa
KaMaWWIIu 3ca TypJIM TOMOHTa WyHanrad wupuk qouanu III 30Ha XOCHI
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Oynumura onu6 kemaau (27-pacm). by
30HAJNApHHUHT X0CCACH, KEHIJIUTH KyiMa
Tapkubura, Maccacura, COBUII TE3JIUTH-
ra, HyJaTHH KaliTapuITaHIUK JapakacH-
ra Ba 00IIKa KypcaTkuuiapra 6orauk. Ma-
caiaH, KyiiMa Maccacu OpTraH capu y3yH-
YOK KpHCTaulap 30HaCU KeHraiunod 0opaau.

6-§. IIyanar Kyiimagapaa yupaiiquran
acocuii HyKcoHJap
Ba YJAPHUHT OJIIMHU OJMII Tag0HpJapu

Kartop TcxHonoruk cababiapra kypa
nyJjaT KyWMasnap/ja Typiu HyKCOHJIap yupai-
nu. Macaman, KoJunra nyiaT yCTHAAH Ky-
WHUITaHJa YHUHT IOKOPY KUCMH1a KHPUILHIII
OyuuinFy, YHUHT aTpoduaa sca ra3 mydax-
qanapy, CUpTUAA Fagup-OyaAnpiukiap, ap3-
nap xaMm mnango Oynumu mMymkuH. Kylima-
napaard 0y HyKCOHJAPHUHT OJIMHU OJIUII
Makcaaua KOJUI YCTUIa KyIuM4a KU3u-
puilagurad ycrama Koiun ypuatunagun. Ha-
TIKaza naiigo O0ynaérraH KUPHIIHMII OYii-
JUFY Ba ras nydakyanapu ycTrama KOJIMIJa-

IV— xyiiMannur kecu6 tamma- W MCTawira yramu. bynnam Tamkapu Kyi-
Hagurad kuemmu; V— xnpumys ~ Manaplia KymMMuagapHuHT, Macamad P, S, C
6ywnurn; VI — KyiiMaHuur Ty6 JIAPHHHT HOTCKHC TAaKCHUMJAHHWIIH XaM
KUCMU YHUHT cudaTtura (MyXTajaurura) Karra myTyp

CTKa3a/u.

KynuHua KyiiMaHMHT MapKa3uil Ba yCTKH KHCMHJa Oy 3JI€MEHTIap YeKKa KHC-
mura Kaparanga 2—3 mapra KYIpok, Tar KUCMHAa 3ca KaMpok Oymaau. By Hyk-
COHJIM KylHiMajJapHH aBBaJl IOKOPH TeMIleparypaja oMIIaTtud, CYHIpa MCbhCpIaru
TeMmMIeparypajaa Tyjaa ioMInaTtvm Hynu OunaH Tapkubu OYiinua nespiaum TEKHCIaH-

27-pacm. KyWMaHMHI TY3WJINIIHU:

/ — Maiifna gouanap 30HacH;

//—y3yHUYOK AOHIAp 30HACH;

/// — xyWMaHHUHT MapKa3uit
KHCMHJAard KpHCTallap 30HACH;

ca, 0omKa HYKCOHJIap KccuO TaumnaHauu.

6-606
PAHTJIA METAJIJIA? BA YJIAPHU NIIJAB YUKAPHU I

1-§. YMymuii MmabaymoT

Paurnu merannap (Cu, Al, M, Zn, Pb Ba OGomkanap) Ba yJIapHHUHT
KOTHIIMaJapuaaH, ¥3ura Xoc xoccaiapu (JIEKTPp TOKHHU Ba UCCUKIMKHU
SAXIIU YTKA3UIIH, OKOPU MIACTUKIUTH, KOPPO3Us OapAOUMIIUTH Ba OOMIKA-
Jap) ra Kypa HapXHHHUHT KOpa MeTalap Ba YHHHT KOTUIIManlapura Hucoa-
TaH aH4Ya KUMMAaTJIUTHTa KapaMail, CAHOATHHHT TypJu TapMo”~apuga KeHT
¢oiinananunanu. Kyituna Cu, AI. Mg Ba Ti Hu umnad YuKapuIl TEXHOIO-
rusicu 60aéH dTHIATH.
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2-§. Muc Ba yHM HIIJIa0 YHKApHII

Cod xonmaru MUC KU3FUII PaHIIUM MeTaa OYiub, YyHUHT acocuil ¢pu-
3UK-MEXaHHK Xoccalapyu Xakuaa MabiayMmoTinap l0-kagBanga KeITHPHITAH.

Muc rabuatga acocaH Typiu MabaaHuap (cynabdunm, okcua, kapOoHar,
CHJIMKAT) Tapkubuna yupaiau.

Ieonmornap mabaymoTinapura kypa MucHuHT 80% cynsduanu, 15% ra
SKMHUA OKCHJJIM Ba KOJraHW KapOOHATIH, CHIMKATIN OUpukmanap 0ynuo,
yJIapHUHT TapkuOuga aHYaruHa KyM, THITYIPOK, OXaK, MarHUi OKCHJJa-
pH, 03 Oyicana HUKENb, PyX, KYPFOIIUH, KyMyIll, OJITHH Ba OOmMKa MeTal-
nap KaMm ydpauau.

10-xanBanma acocuii MUC MabJaHJIApPUHHUHT XUJJIApU Ba TADKUOU KeJ-
THPUJITAH.

10-xan Ban

TapTtub Masbaannap Kuménii Mucuunr
MabaaHIapHUHT HOMU
Ne Typiapu dopmynaCu MuKA0pH, %
XanbKOMUPHUT CuFcS, 34.5
(MHCKOIUYE AHH)
) Cynsdunnu Bopuut CuFcS, *Fc,03 55.5
: oupukManap Kosennuu CuS 66,4
XanbKo3uH Cu2S 79,8
(MHUC SANTUPOFHU)
Oxkcumin
2. P Kynpur Cu.0O 88.8
3 Kap6onatnu Manaxut CuCO, «Cu(OH), 57,3
: Gupukmanap A3yput 2CuCOI1-Cu(OH"), 55,1
Cunukartinu )
4. Xpu3okxona CuSiO, *2HX 36,0
oupukmMa

VYpanna, Ko3zoructonna, §’36eKI/ICTOH)1a, ToxxuKkUCTOHAA Ba OOMIKA KO-
nmapaa mucra 0od koHiap O0op. Xo3Wpaa MeTaUTyprus KOpXoHajlapujaa
(Onamanuk KOMOMHATHAA XaM) MUCHH acoCaH Cylab(UIIU Ba KAMPOK OK-
CHUJIM pyJalapiaH oluHaau. Muc pynazapu Tapkubuga MUC MUKJIOPHU XKyJa
xaMm 03 (0,3—2% rava) O0ynranu cababnu ynapHu OeroHa KymumyanapaaH
To3allalll KaTTa axaMusiTra sra. Kyluma Muc pynanapuHu OOWHUTHII yCYJI-
Japy XaKuJa MabJIyMOTIap KeJTUPHUITaH.

®natanuoH OoiimTum. by ycyn Muc Ba OeroHa KymuMyalapHUHT CyB
OWiaH Typiuda HAMUKHIIU XYyCYCHITHTA acociaHTaH. byHnail OoduTHII
KYPUJIMAaCUHHUHT TY3UJIUIIHU 28-pacMja CXEeMaTHK Tap3Ja KeJITHpPHUITaH.
KypunMaHuHT Kus Ty0au KyTHUTa yXIIam KUCMUTa cyB OMJIaH Maxcyc pea-
reHT (03ruHa MHUHepal €KM YCUMIUK Moiu) xkupurtuiaagu. Kelun ynra
BopoHka opkanu 0,05—0,5 MM rava maiigasaHrad MHUC pyJacu KUPHUTHUIHO,
TpyOka S’maH yHUHT Tarujaru TYKMUMacH OpPKalId MabiIyM OocuMzaa XaBo
xaiinananu. bByHaa 3appavanap MOWIM CYOKIHK OUJIAH SXIIW apallaliaji.
Berona xkymuMuanap HaMUKUO BaHHA Tarura uyykaau. Muc 3appavanapu
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3ca HaMUKMal, MOM mappaara 4ylJi-
FaHUO Molira yTraH XaBO yJIapHU
KYMUK Tap3uja CYIOKIUK CUPTUTA
KyTapanu. BanHa tarura iuruna-
érran Oerona Kymwumuaaap yHUHT
TyOumaru TEM UK OPKAJW Tall-
Kapura uukKapuiaubd TypuIanu.
Kynuknu muc 3appavanap gapua
6 OpKaJId OJIMHAAU Ba GHUIBTPIAD,
Kyputunaau. by nmnoB HaTuxa-
CHJa OJIMHTaH KOHIEHTPAaTAa MHUC
mukgopu 10—35% rava oprumu
6unan yupa 15—35% S, 15—37%
Fe Ba 03 mukgopaa SiO,, Al 3

28-pacm. Muc pynanapuHu ¢paarauuoH
OOWHMTHII MANIMHACHHHMHI CXe€MAaCH:

/ —pe3uHanaHraH TYKHMa;
2 — kamepa; 3 — OeroHa XHHCIAp;
4 — OeroHa HUHCIApHU YUKaPHUII

Teuru; 5 — Kynuk; 6 — muc konnen- CaO Ba Oomka GeroHa Kyurnm-
TpaT OJUII TeUIUTrHu; 7—cyB TpyOkacu; u4anap xam Oymamnu. Iy cab6abiu
(—1pybxa 0y KOHUeHTpaTiapHu OeroHa

KymuMmdajgapiaH sHaja To3ajall
y4yH Oup Heda TyOnu BepTHKal LUIMHIPUK NednaplaH kU KalHOBYHM
KaTIaMIIH KypuiIManapaaH ¢poinanaHunanu. Beprukan mednap qjuaMeTpu
6,5—7,5 m; 6yiiu 9—11 M 6ynub, ylapHUHT 3HT yCTKU TaTIMrura mMaipaa-
JIaHTaH KOHIIeHTpaTiap kuputuiaaau. Ileus §3 yku arpoduna ainanumuna
yHTra XaimamyB4u xaBo kuciaoponn Omnan Si, S, Fe map peaknusra xupu-
MIMIIKA aXpadyBUYd UCCUKAUK XHUcoOura Kusuit 6opanu. bynna meup Ky-
pakiaapu yHUHT TarIUTHIAaru TeMUTHJAaH MAacTKU Tariukka, yHIaH siHajga
IIaCTKU Tarlukiaapura yrumunaa neub remneparypacu 800—850°C kyrapu-

Jaau Ba KyWupaaru peakuusjgap OOpUIIM HaTHxacuga Oouiinm:

2FeS + 302” 2FeO + 250z+ Q
2CUuXS + 302>2CU0 + 2502+ Q

Axxpanran SO, razuznaHl cyiabdar KkucioTa onumaa Goganranunany.

«Kal\/’lHOB'-ll/l» KaTJdaMJu KypujmMajapia MHC KOHUHEHTPATHHH ooliMTHII.
Keftnaru #innnapna 6y Makcanga sHajJa yHyMIHPOK yCynaaH GpoigaraHui-
Mokaa. bynnait kypunMaHuHT cxemacu 29-pacmaa kentupuiarad. Cxema-
JaH KYypHUHAIMKM, KYPUJIMaHM HIITa TyYWIMPUII YYyH MaiifasaHran MHC
KOHI[EHTpaTH TpaHchopMmaTop / naH OyHKep 20pKanu po3atop Jra, yHIaH
KypUJIMaHUHT UII KaMepacu 4 ra yraau. Kamepara sca remuknap 7opka-
au 700—800°C rava KM3IUpHUJITAH XaBO HMIYHAall 6Gocumpaa XxaiijanaaukH,
OyHIa pyla 3appadanapu Myajiiak Ba3usaTia TypuO, XIBO OKUMH OuIaH
arpodanua oBunagu (6amuconu KaHaiinu). bynnait mapoutna sappava-
JNapHUHT OKCHJUIAHUIIH JesApIH Te3Nallagn Ba axkpamaéTraH rasiap MUK-
n0oH [0rayTul, yaHraapaaH To3anaHaau. boiiuran 3appauanap sca xkaHan 9
opkanu onuHaau. by ycyn okopuaa KypuiraH ycyiara Kaparanjga Oup Heua

66



29-pacm. Muc pyaajnapuHu SO:
«KAHHOBYM KATJaM» OCTHJA OOHHTHII
KYPHJIMACHHUHI CXeMacCH:
/ —rtpancnoprtép; 2 —OyHKep;
J —no3atop; 4 — um KaMmepacu;

5 — xaBo KaMmepacu; 6 — Hacajaka; Pyoa
7— XaBO KHPUTHII TEIIUKJIApH,
8 — XaBO KMpPUTHUII TEMHUIU; 9 — Ka- Taz

Han;, /0— uukinounap; // —Tpybanap

O6op yHymiu Oynumu OuiaH KOHIEH-
tpat 50% rava S maH xonum Oymanwu.
Boiiutunran koHieHTpar orapka neb
IOpUTHIIAAN. YJIap ajnaHraiu EKu
3JIEKTp Hedsiapaa 3pUTHIAIHU.
AJjaHrajgu mewjgapjaa 00MMTHJTaH

Xaso

MHC KOHIHEHTPATJIAPHUAAH WITEHH Ne0 aTadyBUYH MHC KOTHIIMAJIApH OJHMIL.
By Makcanx y4yH KaTTHK, CYIOKEKHW ra3 éKMJIFUJIapAa UIIJIOBYM ajaHTallH
neynaH orpananunanu (30-pacm). By meunapuuHr y3yuauru 40 M, 3H U
10 m, 6¥#iu 4,5 M, tarnuk 034 250 M2 raya 6ynub, Taraurd Ba IIUIHU
IuHAaC FUMITHAAH TepUJaguaa CUPTUra KBapl Kymu Kominanaau. [leus 1500—
1600°C TemmnepaTyparada Ku3uraHia KyM JOHaJllapd TPUIUMHUTIra YyTUO Taru
Ounan nyxrta 6upukanu. by meunapna 6up i#yna 100 T raya MUC KOHIEHT-
patu sputunanu. Ileus Temneparypacu 900°C nan 1200°C ra xyTapunrania
YHJAA KyHHJIaru peaknusiaap 6opanu:

CuX + 2Cud - 6Cu+ S02
CuX + 2CuO -*4Cu + SO,

3 4 6 5

30-pacm. AlaHTadd NEYHUHT CXEMAaCH:

1—0OyHkep; 2— BOpoHKa; 3 — meuyb TyOH; 4 — mIUXTa; 5 — CyIOK, HITEHH
YUKapUIIl TEUIHUTH, 6 — NIJaK YUKapUIIl TeWHru; 7— YyTXoHa; § — MypH
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KadiTapuiran Muc peakuusira KUpHIIMad KOJTaH TeMUP CYIb(HUT MHUC

OKCHUn ounan pCakKnusiara Kupumanau:

FeS + 2Cu
FeS + Cu

Fe + Cu,S
CuXS + FeO

FeO asca SiO, Ounan OMpUKUO, NIJTAK XOCHI KHJIAJH:

FeO + Si02» FeO SiO,.

Kapaéuna neub Tarura CuX Ba FeS nan ubopar mreiin érumna 6opaau.

OnuHran mTedH Tapkubuuga 20—o6

0% Cu, 10—60% Fe, 20—25% S Ba

kucmaH Pb, Ag, An, Zn, Ni Ba 6omka 31ementinap O0ynanu. Xapaéuna
XocHJl OynaéTran TeMHpP CUIIMKATAA OYlak oKcuIiap 3pub miakka yTamu.
By neunapuuur I M2T1y0 03ugan 2—6 T WITEHH OJNMHANU.

Muc mTedHIaW XOMaKH MHC 0JuII. XOMaKl MUCHH Maxcyc TOPU30HTAJ
KOHBEpTOpJapaa CylOK ITeHHAaH XaBo Xalaam Wynu OuJiaH OJUII YCYJIU
1866 iiunna nuxenep B.A. CeMeHHUKOB TOMOHHIaH TaBcus dtuiaran (31-

pacm). PacMpan KypuHaIuKu, KOHBEPTOP LUJIMUHAPHUK IAKIUIM KypHIMa
0ynu6 nuamerpu 3—4 M, y3yHiauru 6— 10 M, 1eBOpIapu 3ca yTra 4Yugamiiu
MarHe3uT FHIITAAH TEpUIUO, CHPTUTA TYNaT JUCT KOMJIaHTaH Ba OaHJax-
nap OuiaH MaxKaMIaHHO TYPT KYy(T ponuknap / ra ypHaTUIraH.

KoHBepTOopHHU HmIra Tymupumaas
OJNJIMH Or3MJaH MabJIyM MHUKIOpAA
kBapl Oynakiapu ¢aroc cudatuga
KUPUTHUITAH. YHHU MeXaHu3Mm 2 €pna-
MHJa myHail xonarra Oypub kenxTu-
pUIaguKU, OT3HIAH 1200°C num
HITeHH KyHHUIAraHaa y XaBo Xaijgana-
auraH ¢ypma TemUKJIapUIaH Taml-
Kapura oku0 xermaiinuran Oymamu.

dypmanapaaru TeHIUKJIap COHHU
40—50 ta, gmamerpu 50 MM rauga
6ynanu. Keiiun xousepropra 1,0—1,4
MIla 6ocum octuaa xaBo xanaam Ou-
JlaH KOHBEpPTOp HII XoJaTUra yTKa-

31-paem. HNAMHAP AKIHAATH
TOPH30HTAJ] KOHBEPTOPHMHI CXeMacH:
/ — ponuxiaap; 2-— KOHBEPTOPHHU
aliIaHTUPYBYU MEXaHHU3M; J — yTra
yupamiau GyrepoBka; 4 — KOHBEPTOp-
HHUHT Or3u; 5 — medra ¢paroc KHPUTHUII
BOpPOHKAacHu; 6 — xaBo Tpybacu;
7— dypma
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sunaau. LIyHu Kaljg 5THUII KOM3KHU, MTEHH 3UYIUTH 5 r/cM3, MUCHUKH
sca 8,9 r/cm30ynrann yuyH MHUC KalTapuiaraln capu xapaéHja KOHBEPTOpP
Xa)XMHUJIaH Tyna Goiinamanum ydyyH OMp Heuya MapTa yHra mTeHH KyHuo
typunaau. KonBepropna yragurad kapaéHHM UKKM OOCKHMYra akxpaTHUII
MYMKUH:

Bupuunuu 60ckuu ByOockuuaa koHBepTOpra Xaiganaérran XaBo
KHCIOPOAN TEMHpP Ba MHUC CyNbQUITapHU OKCHIJIAHAH Ba XOCHNI OYiraH
temup (II) oxcun xBapy (KyMTynpok) OunaH OMpUKUO HIJIaK XOCHJI KU-
nagu:

2FeS + 302>2Fe0 + 2802+ Q
2Fe0 + 2Si02- 2Fe0SiQ2+ Q

Typau XaxMiau meyjaa MKXTa TapkuOura kypa xapaén 5—25 coar opa-
nuruga Gopaau.

Bynna axpanaérran rasmapaa 12—17% SO, 0ynu6, y ra3 toszanaruu
TpyOkara yTuO yaHriIapaaH To3alaHrad, cCyiabpaT KHCIOTa OJUIITa I000pH-
JTanu.

XKapaénna axxpanaéTran mIak HUTHUITaH capyu KOHBEPTOPHU Oypud, mmax
YHUHT OT3UJaH KOBIITa ynkapuinanu. Konsepropra sca sHa ¢irroc Ba mMITEHH
KUpUTUIUO \aBo xaiinanaau. by 60ockuuga TeMup CyIb(QPUAMHUHT OKCHUJI-
JaHWIIW Ba MIJAaK QXPaJTUIIK OWIaH MITESHH TEMHUPIAaH ACSIpiId TO3alaHaH.
YHuHrrapkubugaru to3a muc cyappugna ~ 80% Cu O0ynangu.

MUxkuHuum 00cku 4. by 6ockuuna KOHBEpTOpAaru MHUC CYyIbQHI
xaimanaérraH XaBO KHCJIOPOAM OWIaH peakuusra Kupubd mMuc Kaitapu-
nanu:

2CuX + 30,- 2Cu,0 +2S0,+ Q
CuX + 2Cu» -*6Cu + SO,- 0

by )xapaén 2—3 coaT 1aBOM 3Tajiu.

Hatuxana KkoHBEepTOpAa XOMakKu MuUc onuHanu. by mucna 1,5—2% 6e-
rona kymumyanap (S, Fe, N2, 0 2 Pb, Ag, Mn Ba 6omkanap) 6ymnaau. by
MHC KOHBEPTODP OT3MAAH KOBIITa YUKApHUIMO, YHAAH KyiManap Ba IJIUTa-
Jap OJIMHAAU.

Xomaku mucHu GeroHa Kymumuanapaan ro3amam. Onatna, XOMaKu MHUC
TapkuOuga xyna 03 Mukaopaa Au, Ag kabu acn Mmetaimiap O0ynca, 6eroHa
KymuMuanap MUKAOpUIa y Kajap KarTa Talabinap Kyiuimaca, y XaxMmu
400 T ra eTaguraH ajaHTaJld ne4japnaa 3puTud, XxaBo xainab To3anaHaau.
bynna GopyBun xapa€HHU MKKH OOCKHMYra a)kpaTHUII MYMKHH.

bupuunuu 6o0ckudy. by Oockuuga XxoMaku MUC Medaa Tyaa dPUTHUII-
rady, yHUHT OKCHAJAHUIIMHU Te3JaTUIl Y4YyH BaHHara auamerpu 20—40
MM JIM yTra yujaMjd Marepuan OujaH KOINJaHTaH myjaaT TpyOKa Ty HpH-
nub6, y opkaau 0,2 MIla (2 ar) 6ocumnua xaBo xadpmananu. byHna xaso
KHCIOPOIH MUCHH OKCHJJIANIH:
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[4CU| + 0 2->[2CUD]

Cu »sca 6erona kymumyanap (Al, Si, Mn, Zn, Fe, Ni, Pb, Sb, As, Bi)
Hu (Me) okcuanab, Muc KalTapuiagu:

Me] + [Cu0] “‘m|MeO] + 2Cu
Ba OMp BaKTAa OJITHHTYTYPT XaM OKCHAJAHATH:
CuX +2CUu20 = 6Cu+ S02

A Kala 3THII KOHM3KH, 0ab3u MeTain okcuaiaapu (Sb20 3, PbO,
ZnO Ba Oomkanap) neub raznapu O6unan neuygan yukca, Fed 3 Al 3, Si02
Iap miaakka yranu. Au, Ag okcuainaHMal, MUcaa 3puiiau.

UxxumHuym OockKkuu. byHma Muc MuUc OKCHUINIAapHIaH KaliTapuiaaid.
Ileunan maaxk yMKapujaray, MeTaJyl BaHHA sHA OKCHUAJIAHMAacCIHUIH Yy4YyH
BaHHAra MabJlyM MHUKIOpJa JHCTa KYMUp KyKyHH Kuputuianu. CyHrpa
BaHHara guaMmeTrpu 200—300 MM 1M y3yH HaMm KaliuH €ku Kaliparod Taék
Tymupunaub apanamtupuinanu. byHna BanHagan axpanaérrad cyB Oyrimapu
Ba YIJIEBOJOPOJ ra3jap BaHHAHU AXIIHW apaJaliTHPHUIIN HATHXKACHUIA 3pU-
raf rasjapjaaH Aespiu To3ajdaHagu. byHna yrineBoxopos rasiap MUCHU MHUC
OKCUAWAAH KaWTapaau:

4Cu20 + CH4- 8Cu+ C02+ 2HD

by ycynna onunran mucna 0,1% Ag Ba Au, 0,3— 0,6% S Ba OGomka
KymumMyanap 0ymana.

[DyHnu xaitp oaTum 3apypku, xozupaa 90—95% xomMaku MuUC 2JIE€KTPOJIU-
THK ycynnaa To3anaHaau. by ycynna xxyna xam To3a Cu onum OunaH Oupra
YHUHTTapkuOugaru aci meramnap (Au, Ag Ba 6omKkanap) XaMm OJUHAIH.

By xapaéH KypromuH €KH BHHHUIUIACT OMJaH KONJaHraH &rod Exu
O0eToH BaHHanapnaa oaubd O6opunanu (32-pacm). BaHHaHUW WIITA Ty UPHUI -
JlaH aBBaj yHra MabiyM Mukgopaa 60—65°C nu snekTponut (MUC Kynopo-
cuHUHT cyBaaru 12—15% nu sputrmacu (CuS04'SH ) ra 10—15% nu
cyapdar kuciora (HXS 04apanammacu) KupuTuiaau. AHoa cudaTuia KaJluH-
aurun 30—50 MM, r03a ynuamu 1x 1 M27aM XOMaku MHUC NJIacTUHKajlap,
katox cudaruaa sca KaauHiauru 0,5—0,7 MM 1 3IEKTPOJTUTUK TO3a MUC
IJIAaCTUHKAJIapU OJIMHAOU.

AHoOIIap COHM BaHHAHHUHT Xaxmura Kapab 20 gman 50 taraua Oymanu.
VYnap BanHara rymupuiaranga opanuru 40 mm Oynanu. AHOJ miaacTUHKaJAp
y3rapmac TOk MaHOAHMHUHT MycOaT KyTOuTra, Katoaiap 3ca MaHPHH KyTOu-
ra ynaHaau.

3amxupaan Kyuiganumu 2—3 B Ba suunuru 100—150 A/M2au y3rap-
Mac TOK YTraH/a aHOJ HJAacTHUHKalap 3JEKTPOJUTAA acTa-CeKUH dpUHIM Ba
yHaaH sputmara Cu2+xatuoHnap yranu. YHIaH 3ca KaToJ MiIacTHHKala-
pura mMuc katTuoniap ytub 3apsaacusnanud (Cu2+-»2e¢ -4 Cu) konnana 6o-
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32-pacm. MHUCHHE 3JIeKTpoJIH3 Wynu OunaH To3anam (padpHHUpIANI)
BAaHHACHHUHT CXEMacCH:
/ —aHoJ IIWHAcH; 2 — KaToJ LIMHACH; 5 —aHoAanap; 4 — KaTojajap;
5 — DJIEKTPOJIUT

panu. Katon nnactunkanap maccacu 10—15 cyrkana 70—100 kr ra etanu.
Berona xyumumuanap 3ca BaHHa TyOW ra uykaau. DpuMaraln Kyuumuanap
Ba Au, Ag xamzaa 6omkanap miaaMm Oepaau. Yiap BaKTH-BaKTH OHWJIaH OJIH-
HUO, QUIBTPIIAHTaH acll MeTallJlapHU axpaTtub onumra o6opunagu. OnuH-
raH MHC XyJa To3a MHC Oynagu. 1T 3T€KTPOJUTUK MUC OJUII YIYH COATH-
ra 200—400 kBT anexTp 3Heprus cappnanaau. by mucauar MOO, MO,
M1, M2, M3, M4 mapkanapu Oynamgu. Macanan, 3HT To3a Muc MOO
Mapkacu O0ynub, yHaa MUCHUHT MuKIopu 90—99% Oynanu. 3apypusrra
Kypa Oy MucinaplaH Typiu IUaMeTpJU cCHUMJap Ba OOUIKa MaxcyJjioTiap,
NIYHUHTAEK MUC KOTHIIMajJapH OJNIMIIJIA JIETUPIOBYHU dIIeMeHTIap cudaTu-
na GoiganiaHUIaau.

3-§. AnloMuHM Ba YHU HILJIA0 YMKaApHII

ATIOMUHAN KyMYIIEMMOH pPaHTIH MeTala O0Ynubd, yHUHT ¥3ura Xoc aco-
cuif xoccaynapu l-kanBanja KeATUpPUJTaH. AWHUKCA, YyHUHT Ba KOTHIIMa-
JApUHUHT KOppo3usira 6apAOIIINrH, a30T Ba OPTAaHUK KHUcioTalapnua Typ-
TYHJIUTH cababnu y caMo€Tco3InKAa, IEeKTPOTeXHUKaaa Ba 60 Ka coxXa-
JapAa KeHr KyllaHaau.

I'eosnornapHuHr aiTumaapuda, anroMUHUE 250 1aH OpTHK MabAaHIap
Tapkubuga 6ynubd, rabuarma Kym TapKairaH.

ANIOMUHUHHUHT acoCUi pyaanapura O0OKcuTIap, HeQeauHIap, alyHHUT-
Jap, KaoJMHIAp KUpalu. YIapHUHT Hupuk KoHlIapu Ypanga, Cubupia,
Caukt-Iletep6ypr BunosTuaa, Ypra Ocué pecny6nukanapuia Ba 6omka
Koinapaa 6op. ANIOMHHUE pynalapuiaH allOMHUHUE OJUII KapaéH MHU
UKKH OOCKHMYra a)kpaTHII MYMKHH:

1. AnrtoMuHu#l pyganapuiaH aTloMUHUN OKCHUIMHU OJIMII.

2. ATIOMUHHUH OKCUANApUIAaH aJIOMUAHUN OJIMII.

AJIIOMMHUI pyfaJapuaaH aJIOMHHUIA OKCHAMHHM oM. AJTIOMUHUNA py-
najapuaaH allOMUHUA OKCHAWHH OJUII yiap TapkuOuparu OeroHa >k uHC-
JapHUHT XWIKUIa Ba MUKJOPUTra OOFIUK.

Arap pynaTapkubuga KyMTYNnpoK KaM, TEMUP OKE MAU Kym Oyica, uii-
KOpJiu ycynnan ¢oirgananunanu, yyMku SiO, umkopnaa spuidau. Temup
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OKCHUIU 3Ca 3pUMail, 0COH axpazanau. AKCuHYA pyAana KyMTYNpPOK Ky,
TEMHDP OKCHAHM KaM O¥yica, KucIoTanu ycynuaH poigamaHunanu, 9yHKH
TEMHUDP OKCUIHM KucioTazna 3puiiau, Si023ca spumaiiau. Arap pyaana KyMm-
TYNPOK Ba TEMHUP OKCHAM XaM Kym Oyiica, 3JIEKTPOTEPMHUK ycylaaaH Goiaa-
JAaHUII TaBCHUs 3TUIanu. ANIOMUHUHN pylnajnapu H4YMja KYyO TapKaJraHu
OokcuTiap, KaoiauHiap 0ynud, 6okcutnap rapkudbuga 30—57% AlD 3 16—
35% Fe20v 3-13% Si02 2-4% Ti02 3% raga CaO, 10-18% H,0
o0ynanu. Kaonuunap trapkubunga sca 36—45% Si02 30—40% A 1,03 1,5%
Fe2 3, 15—20% H20 oOynanu. bokcurnapaa SiO, kaMJIUru y4yH yHJAaH
ANIOMUHHUN OKCHUAJAPU HIIKOPJIHW ycyinna onuHaau. Kyiuaa Oy ycynna Al
OKCHUIHWHH ONUII 0aéH dTHIAIH.

Aumkopau yeya. By ycyn XIX acpuunr oxupuaa Poccusga K.U. Baiiep
TOMOHHUJAAH HILIA0 yuKuiIraH 6ynubd, OyHaa pynanap JacTaBBajl Maxcyc Heu-
napaa KU3JUpUINO, KEHUH MIapJId TETHPMOHJIapAa KyKyH XOJIUTa KeJITyH-
ya Maiigananagu. Keiiun ynu ysyunuru ~ 80—150 M, nuamerpu 2,5—5 M
M CEeKWH alnaHajuraH OapabaHyiu meyna MabiyM mukaopnaa coga (Na,C03)
Ba oxaktom (CaCO03)6unan apanamtupunud 1100°C remneparyparada Ku3-
gupunaau. bynna Kyliuparu peaknusiaap 6opanu:

Al 3+ Na2C 03- NaX <Al 3+ C02
FeX 3+ Na,C03->NaX - FeX 3-hCO,
25i0,+ 2CaC03-¢ 2Ca0 «Si02+ 2C02

OnuHraH mMacca (HaTpu{ aJlOMHHAT, HATpUHA QeppuUT Ba KaJbUUH CH-
nukart) maxcyc 6akaa 60°C remneparypainu cys OunaH uinnaHaau. byHna
Hatpuit anromunat (NaX) *Al2 3) Ba narpuii pepput (Na2 e« Fe20 3) nap
cyBaa spuiinu, kaneiuid cunukat (CaO *Si02) sca cyBaa spumail 6ak Ta-
rura uykanu. Keiinn Oy sputma Gakaaum yuKapuiaunb, Maxcyc UAUIIIA TU]I-
ponusnananu. byuna narpuii pepput remup (I11)-runpokcua rap3uga 4yKTH-
pud axxpaTuiaagu:

NaX *FeX,+ 4HD - 2Fe(OH)3+ 2NaOH

DHAM dpUTMaaa HAaTPUHA allO MUHATHHUHT ¥3u Kojaau. by sputma onm-
HHO, YHU CyB KyHHJITaH Maxcyc UOHIIJa KapOOHAT aHTUAPUI OWIaH HIIia-
HUO aJIFOMUHUM TUIPOKCUAU OJIMHAIH:

Na.O *Al® 3+ 3HD + C02->2A1(0OH)3+ NaX 03

ANIOMUHHN THAPOKCUJA MBUKYYKMa Tap3ujaa axpanaau, HaTpUH Kap-
OoHaTr 3ca ’3puTMana Kojlaau. ATIOMUHHUN TUAPOKCUA MIAMIIAH OJUHUO,
¢bunsrpnananu. CyHrpa ailnanaauran kus neuaa 950—1200°C tremnepary-
paradya MabiayM BakT Ku3aupuuanu. byHaa y mapuananu® aJllOMUHHNA OK-
CHIM XOCHUJ Oynanu:

2A1(OH)3= AID 3+3H
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AJNIOMHHUI OKCHIAMAAH AJIOMUHMI oM. ATIOMUHUNA OKCUAUZAH alio-
MuUHUK onum y4yH YHU KpuonutT (Na3AIF6) nu snektponu3€paa 3MeKTPoO-
nu3 KkunuHaau (33-pacm). DIeKTpoau3Ep NeBopilapy MaMOT FULITH Ba KyMUD
OnoknapnaH Tepuiaub, CAPTUAAH MyJaT JIUCT OUJaH KOMJaHaAu Ba OCTOH
noineBopura ypHarunagu. Kymup 61okaapra kaToJ MUHACH /xKoHnamrax
6yn1ub, y y3rapmac Tok MaHOAUHUHT MaHQUU KyTOUTra, 3NeKTPOAU3EPTaTy-
HIUPUIAAUTaH KyMUp 050k J aHox Basudacuuu Gaxapub, yHUHT WITUPIAPHU
/ 3ca um xapaéHuaa TOK MaHOAWHMUHT MycOaT KyTOura ynaHaiau.

OneKTponu3EépHU umra Tymupum yuyH yHra 90—94% xpuonur, 6—
10% ruaTYynpoK KUPUTUINO, TOK 3aM>KUp UTa KaTOJ Ba aHOAJAp yJIaHAIH.
bynna 3anxupaan 4—10 Bau 75000—150000 A (0,7—1,2 A/cM23Uunuk-
na) TOK yrumuaa 3nektpoauT 950—1000°C remnepatyparaya Ku3ubd CymK-
namanu. UlyHm xam Kaiig 3THII XOHU3KH, dIEKTPOJUTHHHT OHP KHCMH
3IEeKTpoau3Ep AeBOpIapu Ba aHongap arpodunaa coBud KoTaau Ba yHTa
keluHru KucM (mopuus)aaru AlX) 3kupurtubd typuiagu. Bannana Kyiuna-
rH peakiusiap 6opamu:

Na3AlF6-3 N a++ AIF&-
A1 3-* Al3++ AIOB-

Anwomunuit katuonnapu (Al3+) xaroara G6opub 3apsjacusiaHaau:
Al13++ 3e **Al. Auuonnap (A103) anonra OGopaau. Haruxana
2A108 - 6e =>A1,03+ '/D 2 Axpaérran ra3cCHMOH KHCIOPOJX KyMHUp dIEK-
4poJIapHu acta EHaupa Oopaau.

Banna TyOuna cyok, antoMUHUN HUTHITAAH. Murunaérran anioMUHHUI
xap 3—4 cyTkajaa 4uKapub Typuliaau.
Opatma 1T Al onum y4uyH ypra-

ya 2 T afroMuHu# okcuau, 0,1 T
kpuonut, 0,6 T aHOX Maccacu Ba
17000—18000 xBT-coat sHeprus
capdpunananu. ONMHTaH aTIOMUHUK-
na o3 Oynca-na Fe, Si, Zn, A1]]
Kymuiamanap Ba H2 N2CO, CO,
raziap Oynaau Ba ynap YHHHT XOC-
cajapura nyTyp erkaszaau. Arap Oy
aJlOMUHUN Maxcyc kamepana 10—
15 MuHYT XJIOp OMJaH HWIIJaHCca,
xocun Oynran AlC13 cyrontupumi-
ra" Meraj Oujiad apanamub, YHU 33-pacm. JnexkTponusep cxemacu:
ra3 Ba HOMeTaJlJ KymumMuaaapaaH / —auHon wrHpnap; 2 — CyIOK, aHOX

tosanaigu. 30—45 MUHYT THHIH- Maccacu; 3 — 0610k (anon);

4— KOXYX; 5 — maMoT THIIT TEepHIMaA;
6 — yriepona Onokyapu;

99,85% ra etanm. 7—xaToJ IUHACU

punrau, Al HuHT To3anuru 99,5—
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Arap KymuMyanapaaH sHa \aM TOo3apOoKallMUHHIN oxum 3apyp Oyica,
YHHU 3JEKTPOJHUTHUK ycyiaa KaiiTa To3adaHaau. By ycynna aHox To3anaHyB-
9i AIOMUHHHN MIacTHHKA Oyica, KaToJ TO3aJlaHTaH allOMUHUM MIaCTUH-
Kanapu Oymaau. DiekTpoduT cudpaTuaa 3ca aNlOMUHUWUHUHT CYIOKJIaHUII
TeMIOepaTypacujaH Kopu Oynran Oupop xyuopun €ku GTOPUT Ty3Jdapu-
HUHT CyBJaru sputMacujan ¢poiinananuiaau. 3aHXupra 3apypuil TOK yJaaH-
raHja aHoJ IJIAaCTHHKAaIapyu 3JIEKTPOJIUTAA dpHO, YHAAH ATIOMUHHUN HOHIA-
pu katoara ytub 6opaau. Typnau KymuMmuanap 3ca BaHHa TyOura éruiaju.

By ycynna onuHran aalloMUHHMH HUXOUTHA To3a Oynaau, yHUHT KyHuna-
ru Mmapkainapu 6op: A 999 (99,999% AI); A995 (99,9995% AI); A99 (99,99%
Al); A97 (99,97% Al), A95 (99,95% Al) Ba Texnuk to3anapu A 85, A8, A7,
A6, AS, AO (99,0% Al) 6ynanu. FOKopu To3aJUKIaru allOMUHHHIapAaH
kabenp cuMiaap, KYNPOKAJIIOMUHUNA KOTUIIManapu Tailépnananu. TexXHUK
alIOMHUHHUATAH 3ca JUCTIAp, dJIEKTp CUM Ba Oomka OyroMiap taiiépriamna
doitnananunanm.

4-§. Maruuii Ba yHH MIIJIa0 YHKapHUII

TexHukana ¢poiinanaHmiagurad MeTaJlNIaApHAHT HYKU1a MarHUH MJIACTUK-
JUTH, SHTUIIUTH Ounad axpanubd typanu (1 -xanBanna YHUHT Xoccallapu
KeNTHpHUITaH). X03UpJa YHAAH PCaKTHB TEXHUKada KATTUKEHUIFU cuda-
THIA, TYPJIH KOTHIIMajgap oJinmiga Ba 60IKa coxantapaa KeHr Gpoiganranu-
Taju.

Tabuatna MarHuil kynruHa MabJaHiaap TapkubOuna yupaiinu. Acocuit
MarHui MabJaHilapura Kyiiugaruiaap Kupaau:

I.Marues3ut. by mapman maruuii kap6onat (MgCO,) nan ubopar
0ynub, yuunr rapkudbumga 28,8% Mg, konranu 3ca Si, Fe, Al, Ca okcunia-
pu Oynaau. MarHe3uT KoHJapu Ypaj Ba Oouika xxoiiapaa 6op.

2. Hon om ur. by mapnan (MgCO, «CaCO,) kym kapbonatiu 6ynuo,
yHUHT Tapkubuna 13,5% Mg, KonraHu kBapll, KaJdbIHUT, THIC Ba OOIIKa
Kymumuanap Oynaau. JJoOTOMUTHUHT HUpUK KOHIapu Ypan, YKpanHa Ba
Gomka xoinapaa 6op.

3. Kapwannut. by Mapgan marHuil Ba KaTUHHUHT CYBJIH XJIOPHUIHU
(MgCIl2KCI «6H,0) 6ynu6, yaunr tapkubuna 8,8% Mg, konranu 6omka
kymumuanap 6ynanu. KapHannuTHUHT HUpUK KOHIapu Ypasl Ba OOIIKa
)Koitnapaa 6op.

4. bumo ¢ ut. by mabrnan marauitHuHr cyBiu xaopuaun (MgCI26H2)
0ynu6, yHuHT Tapkubunga 12% rasa Mg, xKonraHu Oomka OHMpHKMaiap
6ynanu. Y acocaH, I€HI'U3 Ba Ky1 cyBiaapujna 0ynanu.

MarauiiHu MacainaH, MarHe3uT KU JOJOMUT OMpPHUKMaIapuIaH axpa-
THO OJIMII yuyH yhap nactaBBan newinapaa 750—850°C remneparypana Mab-
JyM BaKT KU3AUPUIAUO OolnTHNIANM:

MgCO,- MgO+co2
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MgC03+CaC03- MgO + CaO + 2CO,

Keiinn asca Oy KOHIEHTpAT NeBOpJapd IaMOT FUIMITHUAAH TEPHITAH
anekTp meuna yriuepon, yriepon (I1I) okcuanm umrtupoxuma 800—900°C tem-
neparyparada Ku3JIupuO XJIOp OWJIaH WINJIaHAIH:

MgO + C + 2C1 = MgCl2+ CO
MgO + CO + 2C1 = MgCI2+ C 02

OnuHran cyrwk marauit xmopua (MgCI2) koBmira yukapunub 3u4 Oe-
KUTWJICHINTAaH MaxCyc BaHHaAa 3JEeKIposu3 KuauHanu. 34-pacmaa Oy Kypui-
MaHUHTOUD CEKIUICU CXeMacH KeJITUpHITaH. J[eBopiapu maMoOT FHIITH-
naH TYpTOypyak makijaa TepuiraH Oynub, YHUHT rpaduT miaacTuHKacu
aHOJ /, MyJaT MJIacTUHKAcH Katojn 2 Oymamw.

AHOJ Ba KaToJ IMJIAaCTHUHKaJapHHU IIAaMOT FUUITIU TYCUK 3 axpaTubd
typanu. Dnektponut cuparuga MgCI2 NaCl, KCI, CaCI2Ty3napuHuUHT
sputMmanapuaal (macanan 7—15% MgCI2 38—42% CaCl12 17—28% NaClI
Ba 22—30% KCI) ¢poiinananunanu.

Vi3rapmac Tok MmanGanuuur Manduii KyTOH rpaduT muacTHHKA (AaHON)-
ra, mycbar KyTOM mynar niacTHHKa (KaTtoj)ra yjlaHaau. DJIEKTPOJUTIAH
8—10 B nu, 30—50 kA (3uunuru 0,5—0,6 A/cM2) a1 TOK yTranjaa 3JeKT-
ponut Kucka BakT nauga 700—750°C rava ku3uiign.

Maenuit

Dnekmpoaum Llnam

34-pacm. Marauili XJOpPUJIHU 3JIE€KTPOINU3 KHJIUII BaHHACH
CCKIOUACHHUHT CXE€MacCHu:
/ —aHox; 2 —KaToJ MIaCTHHKAcH; 3 — TYCHK;
4 —XJIOpHM YMKapuIl TpyOKacu
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By mapourna yugaru MgCI,, Mg Ba 2C1 ra napyananaau. Mg uoHnna-
pHU KaToJ IJIaCTHH Kajapra 60pu0 3apsacu3inanub, Katox OyuiauFura Huru-
na Oommaiinu Ba ynap Hacoc €paaMuaa BaKyyM KOBHITAa CYypHO ONHHaIM,
aHOJ IUJIACTHH KajlapJa MUTUIraH Tra3cCUMOH XJIOp TpyOkKa opkaiau cypub
OoNMHHUO GoHmanaHHIITa F0OOPHIIATH.

XKapacuna axpanaétran KymuMuanaap BaHHa TyOWra uykaiaud Ba ynap
BaKTH-BAaKTH OWJIaH YHKApHUO TypHIAIH.

DJeKTpOoNIn3 yCynuaa oOJMHraH MarHuiina 2—>5% ravya Typiau Kymumua-
nap Oynanu. By 3apapnu KymumuanaplaH To3ajall YYyH YHU THUTEIJIH
anekTp meunapaa 720—750°C temmepaTtypana KaiTa CylOKJIaHTUPUTIAIH.
Onroc cudparuaa xnopuanap éku propumnapaan porgananunanu. bynaa
Oerona kymumuanap ¢uroc 6unan Oupukub miaak 6epagu. Mg HE MabIyMm
BaKT TUrenaa TyTuO Typuiaau. byHna OeroHa KymuMyalnap TUTeNl Tarura
yykaau. To3zanmaHran MarHMMHU KOBIITa YMKAapUIIJa OKCHUIIAHMAaCIUIH
y4yH YHUHT CUPTHUTa OJNTUHIYTYPT KyKyHHU cenuiaaigu. 1 Kr MarHuil onuum
yu4yH 4,5 KI CyBCH3JIaHTHPHUIraH MarHuil xmpopupa Ba 55—60 MBT snextp
SHeprusicu capduaHamu.

Texauk MarHuHHUHT MT-90, Mr-95 Ba Mr-96, Mr-99 kabu Mapkana-
pu 6op. Macanan, Mr-99 mapkana maruuii mukgopu 99,9%, Mr-95 na
99,95% Ba Mr-96 na 99,96% 6ynanu.

5-§. Tutan Ba yHM HIIJIA0 YMKAPUII

Turtan ep kKoburuaa Kym TapKajJraH KyMyLl paHTJIM MeETall, YHUHT
CONMIITHPMA MYXTAJUTH FOKOPUIHUTH, KOPPO3Us Ba OTAII OApIOUIIUTH, KU3-
NUpHITaHa XaM NYXTAJIUTHHUHT CaKJAAHHIIH MY\HM XYyCYCHUATIapHIUD.
(1-xagBanga yHHMHT acOCHH Xoccajgapu KeJTHpuiraH). TUTaH 3JEeMEHTH
1791 #iunna tonunaraH Oynca-ga, canoarna 1950 Wunpan Gomnald yHHHT
KOTHLIMaJapyu HIiad YuKapuiaa Oomaanan. YHIaH CAHOATHHUHTTYPIH Tap-
MOKJapuaa (caMoJET Ba paKeTaco3JIUKAa, KEMacO3IuKIa, KUME CAaHOATUA)
KeHT KYIITaHUIMOK/A.

IeosornapHUHT MabJiyMoTiapura kypa ep Oarpuna tutanHuHT 70 Ta
SKMH MabJaHiaapu 6op. MeTamnyprus caHoaTHIa YHUHT Kyiuparu masb-
NaHJIapuAaH TUTAH MILIa0 YMKapumga KeHr GpolpanaHuIamm:

1. Pytun (90% TIO2raua). by Mmabgan Tapkubura Kypa paHru KHU3HUII-
JlaH )KUTap paHrrava, 3u4iauru 6—~6,5 r/cm30ynub, AanTHPOKIUD.

2. Unemenurt (80% TiO, raua). by Mmabaan Tapkubura Kypa paHra Kopam-
TUPPOK, 3uuwnuru 4,5—5,2 r/cM30ynubd, ANTUPOKAUD.

3. Tutanur (32—47% TIO2). by mabnan tapkubura xypa capukian
Koparaya, conumTupma orupiauru 3,4—3,6 r/cm30ynanu.

TuTaHHUHT HUPUK KOHIapu Ypanaa, YKpauHaaa Ba Oomka xxoiuapnaa
60p. TUTAaHHUHT aKTUBJIMUIU, alHUKCA, IOKOPH TeMIlepaTypaga KUCIOPOL,
a30T Ba OomIka sieMeHTIap OuiaH peakuusara te3 kupumumu yau THO2
JaH KalTapu0 onuIuga aH4a KHHMHYUIUKIAP TYyTAUpalH.
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Turan pyaajlapuiaH TUTAHHHU OJIMII

Tutan pynanapujaH TUTaH KOH-
LEHTPATIapUHU OJHUII YUYH yJapHHU
aBBaJio Maliganad 3MeKTPOMArHuT ycy-
nuna 6oiiutunanu. KeinH Oy KoH-
LHEeHTpaTra MabJIyM MHUKAOpJAA JIUCTA
KyMup KYymub siekTp EH meuna
~ 1700°C temneparypana Ku3gupub
spuTHiIanu. byHOa KoHIeHTpaTiaap
TapKuOUIaru OKCUAJApIAaH TEeMUP
KaliTapunub, yriaepoara TYHUHUO
yysiH Xocuy Oynmanu. TUTaH OKCHI-
Japu 3ca IIJaKKka yTaau. Yiaap Me-
Tana KoJumiuapra Kyhuninagu. UysaH-
JlaH MeTalnyprus canoatunga ponnma-
nanunanu. llnax tapkuduna 80—90%

35-paem. PyTHa OpuKcTIapura XJop

OMaaH MILIOB OepUIN KYPHUJIMACHHHUHI
cxeMacH:

/ — pyTun OpuUKCTIapu; 2 — Kapliu-

JUK dJIeMCHTIapu; J — djicKTpoanap;

4 —1pybka; 5— OyHKep; O — 4aHT
Hufrud; 7— KOHJEHCAT; COBHUT-
ru4; 9 —THUTaH XJIOpHUJI

THO,, 2—5% ¥FeO Ba MabayM MHK-
nopaa SiO, AI1203, CaO, MgO Ba
O6omka kymumyanap 0ymaau. lnak-
nan Ti onmuHaau. ByHUHT y4yyH WIJaKHU KYKYH XOJUTa YTKa3uiub, yHra
MablIyM MHUKIOPIA JUCTa KYMUp KM KOKC Ba OOFIOBYM cudaTtuga TOMKY-
MHp cMoJacu Kymub Kopumrtupuiaaau. ONuHraH MaccaHd KOJnum (mpecc
¢hopma) ra conub, npecciaHanu Ba OpukeTiiap OJMHAAU.
TuTaH ONMII TEXHOJOTUK XKapaéHUHU UKKHM OOCKMYra akpaTHUIl MYyM-
KHUH:
1-60ckuu.
(TiCI4) onumi.
2-00cku4. TUTAHTETPOXJIOPUAJAHTUTAHHY AXPaTHO OJHUII.
bpukernapra xnop 6unan umnaoB 6epud TiCl4 Hu onuIn yuyyH yJIapHU
FepMETHK aprOH MYXHUTIH 3JeKTp neyaa (35-pacm) 800—900°C Temmnepary-
pana KU3AUpHUITaHa yMra xjaop o0opuiaimu Ba yHIa OOPYBUYM peakiusiap
HATHXXKACHJa TUTAH TETPOXJIOPHUJ OJUHAIU:

bpukernapau xjop OuiiaH umiIab THTaH TETPOXJIOPHUJ

THO2+ 2C12+ 2C = TiCI4+ 2CO

TiCl4nan tamkapu SiCl4, FeCl13, MgCI2Ba GomKkaiap XxaM axpajaau.
Turan terpoxnopun 23°C na cyroknanu6, 136°C remnepartypana KalHamu
tydaiinu y meuyna te3na Oyrnanub, y3u Ounan Si, Fe, Mg xnmopuaiapuu
spramTupani. ByF XomaTuja akpajlyBuM MaxCyJOTiIap YaHT eFrud 6 jaa
qaHTraapIaH To3alaHuO, KOHAEHcAT 77a CyIOKIAaHTHPUIAIN Ba QHUIBTP-
naHuO, KymuMyagapaaH To3adaHaTH.

TuTaH TETPOXJOPHUIJAH TUTAHHU KaWTapuO OJHUII YYYH YHH Maxcyc
3aHriIaMalIurad mynaTAaH sicalraH TepMETHK edYb peakTopaa MarHui (0an-
3aH Bojgopox €KUM HaTpuUit) Ounan KaWtapunanu (36-pacm). ByHHUHT yuyH
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36-pacm. DNeRTp neyb cXeMacu:

/ — peakTop; 2 —TeMHUp cTakaH; 3 — MarHui
XJIOpuA; 4 — KaliTapuiiral FOBaK THTaH;

5 — Mar"uil XJOPHUIAHHU YUKapuul TpyOKacu;
6 — KyWWIml HOBW; 7— MHEPT Ta3HU YUKAPHUII
TpyOKacu; 8§ — TeTPOXJOpHA TPyOKacH;
9— wuccukamk usonsuusicu; /00— meun

peakTop 2 maH XaBo cYypunub, yHUHT YpHHUTA ap-
roH rasu xaigamagu-aa, nedb 900—1000°C raua
KU3IUpHUITad, YHra MablyM MUKaopaa Mg ku-
putunanu. Keiiun sca yHra TpyOka opkaiu Oy¥-
CUMOH TETPOXJOPHUI KUpUTHUIagu. bynna Kyiu-
Jlaru peakuus oopaau:

2Mg + TiCl4=Ti + 2MgCI2+ Q

Katitapunran Ti 3appauanapu peakTop Tyboura yTubd, roBak macca Oe-
paau. Cyrok MgCl4sca peaktop HeBuaaH yukapunanu. OnauHran Oy ran-
BUpaK TUTAH 3Ca BAaKYyMIIH dJICKTpIeUia KaiiTa SpUTHIANO, YHAATH KYIIUM-
yanapJaH To3ajaHaaunaa, yuaaH Kyimanap onunanu. TOCT 9807-74 6¥iin-
ya TexHuk tutanau BTi-00 (99,53% Ti), BTi-0 (99,48% Ti) Ba BTi-1
(99,4%) mapkanapu 60p.

TJIKPOPJIALL Y9YH CABOJIJIAP

l. Metannap, yJlapHUHT XOoccajlapu XaKujaa aiTub® OGepuHr.

2. Acocuii TeMup pyJaajiapu Ba yJapHU OOWHTHII yCyJUIapuHUA alTHO OCpHUHT.

3. Mcrannyprusga Kauga ékuiarunap Ba parocnapaan dorgananunanu?

4, YTra ymaaMnu Matepuaiiap Ba yIapHUHT HILTATHIIMII )KOUJTAPUHHU afiTHO
OepuHT.

5. JloMHa meyuMnu HIIra TYHMIHUPHUII Ba YHAAa KedaJuraH jxapa&Hiap XakKuia
aifitub OGepuHr.

6. JloMHa mneuyupaH OJMHAAMTAM MaxCyJoTJIap Ba YJAapHUHT HIIJIATHIMII
aoMmapuHu aiitu6 GepuHr.

7. JloMHa neYyd MIMIMHUHT TEXHUKa-UKTHCOIUN KypcaTKHU4YIapuHu auTubd Oe-
PHHT.

8. KoHBcpropnaa cyrK uUysH caTXMra KHCJIOPOJA XaWpmam #ynum Ounan mynat
nutad yumKapuimga KaHaad skapaéHiap kcuanu?

9. MapteH neuujaa nynar uimiaabd YMKapuIIla CKpamn-pyaaHin Ba CKpall BapH-
anTnapna xapaéHnap Kannpaii 6opagu?

10. DackTpoasapu BepTHKAl YpHATUITaH 3JeKTp & meuyna nynar umuad
YUKapuIl Xakupaa aitud OepuHr.

11. IOkopu cudarnu nynat umiaad YUKApUII yCYJJIapUHU aWTUO OCpHUHT.

12. IlynatnapHu KoJnuIiapra KyHuIIl ycyjiapH, ylapHUHT ad3annukiapu Ba
KaMYHUIHKJIApUHU afiTHO GepHHT.

13. Muc pypanapu Ba yjaapJaH MUCHHU aXpaTub oiauil GocKHYIapuUHU aliTHO
OepuHT.

14. AntoMuHUH Ba Maruuii OupukManapu xampaa yinapnan Al Ba Mg Hu axpa-
TUO onum OOCKHYNapuHU aWTHO OepHHT.

15. Muc, anloMuHH} Ba MarHUHJIAapHUHT MapKalapUHH €3H0 KYpCAaTHUHT.

78



UKKUHYU BYIUM

MATEPUATIIYHOCJIUK ACOCJIAPHU

MatepuanmyHocnuk 6ynumu «KoHCTpYKLMOH MaTepualjiap TEXHOJO-
TUACU» KyPCUHUHT Hazapuil 0ynumu 6ynubd, Oy 6ynumaa Typiau marepuani-
JapHUHT KUMEBUM TapkuOU, HUKU TYy3UIHUIIU (CTpyKTypacu) OMIaH Xocca-
napapo OOFIUKIHMK ypraHmwiaau. Acocuid MakcaJ MallWHa Ba MeXaHH3MJap
JeTaJUIapUHUHT HII IapoOuTUTra Kypa MaTepuETIapHu HIMHUN acocqa OKHIOHA
TaHJam OuWIaH 3apypUil TEPMUK, TEPMOKUMEBUI Ba OOIIKa MIIJIOBIAapAa
NyXTAJIUTUHUA OPTTUPUO, SKCIIyaTallMOH KYPCAaTKUUJIapHU AXIIHIALAUD.

MabaymMKu, X03upAa MalluHa Ba MeXaHU3MJap AeTalnapuHUHT 90%
IaH 3U€NpOFU KOopa MeTal KoTHIIMalapu (ImynaTt Ba uysHiap)aaH Taiép-
naHaau. byHuHr GoucH IWyHAAKHU, ylaap MyXTa, MJIACTUK Ba AXIIU TEXHOJO-
THUK Xoccajapra sra Oyiumu Ouian Oupra Yy3uIaH HCCHK UKHU, dIEKTPHU
SXIIW YTKa3um kabum Gomrka 3apyp Xxoccanapra \am sra. AWHHUKCa, yJap-
HUHT KUMEBUI TapkuOuUTa Ba CTPYKTypacura Kypa XxocCaJlapuHHUHT y3rapu-
IIY Ba ap30HJIUTH MaIIMHACO3JIUKJA yJlapJlaH acOCUN KOHCTPYKIIMOH MaTe-
puan cudparuaa goiinananunumura cabad 0ynMoxa.

Kelimaru Hunmapaa MeTana Ba YIapHHHT KOTHIIMailapu Owinan Oup
KaTopAa HeMeTallll MaTepHualjapiaH XaM 03 O0ynca-1a KOHCTPYKIHOH MaTe-
puannap cuparuaa organanunmoraa. Iy Goucnan MeTaJINIYHOCIUK
baHuHU MaTepuanmyHocituk Gpanu nebd aranmokna. lllynra kypa Oy 6yaumaa
METaJUIIMIYHOCIHUK acOCIapy Ba HEMeTaJll MaTepHaljap Ba ylaplaH AeTal-
nap Talépiam TEXHOJOTHUK yCyJulapy XakKuaa aloXuaa-aJoXHuaa MablIyMOT-
nap 6aéH 3TUIAH.

7-000
MATEPUAJIJIAPHUHT TY3UJIULIHA

1-§. Ymymnii mabaymor

MabayMKH, KOHCTPYKIMOH MaTepualnap (MeTaqjap Ba HOMeTannap) y3-
NyKCH3 XapakaThnaru MoJekyjlanap, atoM (MoH)napaaH ubopar Ba ynap
dbasona typauya xxoiimamraH 6ynub, ¥3apo 6oFIaHUIIU XapaKTepHUTa Kypa
Xoccajlapu xaM xap Xul Oymanwm.

MarepuaniapHUHT UUYKU TY3UJIMUIUHU PEHTTEH HYpH €plaamujia ypra-
HUII HaTHU)KAacHUa LIy Hapca aHUKJAHTaHKKM, MeTajjlap Ba yjaap KOTHIIMA-
JapUHHUHT aToMJapu $pa3zoga MablyM TapTHOHA XKOWIamuob, ¥3ura Xoc Kpuc-
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TaJUl MaHXapa XOCHJ KUiaau Ba Oy maHkapa TYTyHJIapuIard aToMmjiap y3-
JYKCH3 paBHUIJa MabIyM aMIUIUTyAaga TeOpaHaau. ATOMIapHUHT Oup-Oup-
JapUHU TOPTUII Kywiapu OujaH OUp-OMpIapUHU UTAPUII KywIiapH y3apo
MYBO3aHATAAIUTH Tyhaiu MAaKIWHU Cakaalan. YIapHUHT XoccajgapH Xap
XHWJI WYHAIUmaa Typiuda 0ynaam Ba Oy XycyCHsATra anusaTponuslueiiu-
nagu. Homerann (amopd)2 matepuannap (muma, MyMm, €Fod, COMOJ Ba
Oomrkanap) atomyuapu 3ca ¢pazona raprudcus xounamanu. lly Goucnan
yllap KpUCTAJJIUK MaHXapara 3ra OyiaMmaiiau. Y mapHUHT Xoccainapu Xap
Xul HyHanumaa 6up xun O6ynanu Ba Oy xycycusaTura uzorponus3neiiunna-
nu. ByHnaH Tamkapu yjiap MeTajiap CHHTapH aHUK KPUTHK TEMIIEpaTy-
para sra 0ynmainu.

Marepuamiap MOJIeKyJia Ba aTOMJIapUHHHTY3ap0 6 HPHKHUJ XapaKTepu-
ra kypa Kyiugaru xuia OofgaHUIIIapra axpanaiu:

Moaekyasp 6oraanum. by 6ornanumga ¢pa3oBuil KpUcTaail maHxapa-
JapUHHUHT yd TYTYHJIapuIaru MoJjeKyiajlap ¥3apo MOJEKYJISIp TOPTHIHII
Kywiapu xucobura OMpuKuUO Typaguiap.

By xun GofNaHUWINTa MOJUITUIICH, MOJUCTUPOJ, OPraHMK Ba KYNTHHA
HOOpPTaHWK MoJAJalap sra. bymapna MojexkynanapHu y3apo OOFIOBUH Ky4U-
Jap KUYUKJIUTH cababiu ynap yHYaIUK NyXTa Ba KaTTUK OyiMmail, 0oCOH
CYIOKJIaHAIH.

Hon 6ornannm. By Oornanumaa Gpa3zoBuil KpUCTaII MaHXapalapHUHUHT
y4 TyTyHJIapuaa MabiIyMm TapTubaa mycOaT Ba MaH(QUH 3apsamiin MOHIAp
)Kounamub, y3apo TOPTUNUIT (IIEKTPOCTATHK) Kyullapu xucobura Oupu-
kub typanu. MoH GofinaHMImIIM MoAJanapra KYN4uJIuK Tysnap (MacaiaH,
NaCl) Ba 6ab3u okcujpnap kupaau. by 6ofrmaHumIIN MoAAanap MOJEKYJISIp
OOFIaHMIIIN MaTepuaapra HucbOaTaH NyXTapoKOynnuo, CyIOKIaHHUII TeM-
nepaTypacy \aM IOKOPUPOKOYIamu.

ATtom Oornanmm. By Gornmanumnaa ¢a3oBuil KpucTaaa maH)Xapajapu-
HUHT Y4 TYTyHJIapHuaa aToMJap Koiaamub, ¥3apo TOPTHUIUI Kydiapu \UCO-
O6ura 6upukubd typagu. OnmMoc, KpeMHHH Ba 0ab3U HOOPTAHUK OUPUKMa-
nap Oy xun OofjaHumira sra. by OOFIaHUINIM MaTepHaniaap xyjaa \am
nyxTa 0ynub, CYrOKJIaHUII TeMIlepaTypacu KOpHU Oyiaanu.

Metana 6oraannm. By 6ormanunmna ¢pa3oBuil KpUCTANI MaHXapalapH-
HHUHT y4 TyTyHJIapuga MeTaJlJl aTOMJapHUHT Myc0OaT noHIapH x)oHmamuo,
yJIapHHU 3PKUH JIEKTPOHIAP KypIIaiau.

Vnap mycbart 3apsayiu MoHJIap OMIAH PPKUH 3JICKTPOHJIAPHUHT ¥3apo
TOPTHUIIYB KyWiapu Xucodura Oupukud typaau. by xun OornaHUIITa Me-
tannap kupanu. Uy 6Goucnan ynap myxTa Ba MIacTHK OYIHO, 3JEKTP TOKU-

lAHnsatponus cy3u 0 HOHYA anisis — Tenrmac (\ap XHI) Ba tropos — xocca cy3mapu-
NaH Ty3uIraum Oynmb. Xxap XHI Xoccalu JgeraM MabHOHHM OHIJHpaIH.

: Amopd cy3u wHOHYA amorphos cy3ugaH oNMHIraH OYynub, MAaKICH3 ACTAaH MabHOHHU
ounpgupanm.

' U3oTponus cy3u oHOHYa (izo Ba tropos — fiyHanum) )KUCMIAapHUHT pU3UK Xocca-

nTapu xaMMa fyHanumiuaapga OUp XUINHUTHHU OHIJUpALH.
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HU Ba UCCUKJHUKHHU SXIIH YTKa3zaau. AUpUM MaTepuaiiap xaM OOpKH, yiap-
HUHT y4 TYTYHJIapUHHUHT OUp HYHamumu atoM (KOBaJeHT) OOTJNIAaHUIIIH,
HKKHHYYM WYHATWIIU 3Ca METalsl OOTIaHUIIIN Oyiaau.

2-§. Upean (cod) Ba peaj MeTaJNIAPUUMUT TY3HJIHUIIH,
(¢a3zoBUii KpHCTAII NaHKapaJdapHu Ba Xoccajlapu

Arap 6upop cod) METATNTHUHTTY3HJIUIIHHN YPTaHMOKYH OyIcak, YHUHT
OMpoOp aTOMIAapUHHUHT MapKa3uJaH TEeTHIIIU ¢papa3uil Yu3ukiap yTka3uod
KpUCTaJJI MaHXXapa XOoCuJll KuianHaau. Kpucrtann nmaHxapaHUHITYTyIJIapu-
na sca aromuap (MoHdap) Typaau. MerannapHUHT $a30BHHA KPUCTAJIIUK
MaHXapacUHU TAcCaBBYp 3THLI YUYyH YHUHT dHT KMYUK dJE€MEHTap Karakda
MOJENU Ty3uJaAu Bay OpKalu QUKD IOPUTUIALU.

Ky3arumnaap MamuHAcO3IUKIa KeHI MUKEcaa QoliganlaHuaaguran mMe-
TaJjulapaa Kyduparu sneMeHTap Ga3zoBuil KpucTaml maHxkapajap yupalmnHu
Kypcaragu:

1. Xa:xxmMu Mapka3jamiraH 3jemMeHTap Ky0 man:xkapa. bynnait ¢pasoBuii
KpPUCTAJJI MaH)Xapaja MeTajlJ aTOMJapHUHUHT CAKKU3TaCH KyYOHUHT y4 TY-
ryHjiapuaa, OuTracu 3ca Kyd Mapkasunaa xounamran 6ynanu (37-pacwm, a).
Fe, Mo, Ne, Ta Ba 6omka metannap Oy xusl (pa30BUil KpUCTaJlJI maHKapara
ara.

2. Exmapu mapkasiamraH jJeMeHTap Ky6 mamxkapa. bynnait gasosuit
KpHCTaJI MaH)Xapaja MeTajlJl aTOMJapUHHUHT CAKKM3TaCU KYOHMHT y4 Ty-
TyHJIapHuIa, OJITUTACH 3ca KyO €KJIapUHUHT MapKa3uja skoiynamrad 0ymanu
(37-pacm, 6). By xun ¢paszoBuit kpucrann nanxapa Pb, Fe, Al, Cu, Au, Ag
Ba Oomrka Meranigapra XoCIup.

a 6 8

37-pacm. ®a30BUM KpHCTAJJI MaHXapaJlapHUHT TypJapu:

a —XaXMH MapKas3JamraH djIeMeHTap Ky0 maHxapa; 6 —eKJapu MapKasiami-
raH sJeMeHTap Kyb maHxapa; <—oOJTH KHPPald I'CKCOTOHAJ DJIEMEHTap
naHxapa
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3. OuaTn KHppaau npusMa (reKCcoroHaJ) KYpUHHIIJATH 3JIEMEHTap HaH-
:xapa. byHnail ¢a3oBuil kpucTamm maHXkapajga MeTalul aTOMJIAPUHUHT ¥H
UKKHTAcH OJTH KHPPalW NMPHU3MAHUHT y4 TyTyHIApuaa, HKKHTACH YCTKH
Ba MacTKH acocliap MapKasuJa Ba ydTacu €KJap MapKaszupaa Koimamras
o6ynanu (37-pacm, ¢). by xun ¢pazosuii kpucrann nanxapa Zn, Cd, Mg, Ni,
Co, Ti Ba 6omka Meramiaapra xocaup. LIyHu xam Kalja 3THUII KepakKKu,
ailpuM MeTamnapja pom0O0O3ApHUK, TETparoHal Ba SsHaga Mypakkad maHxkapa-
nap \am yupaiiau.

Arap ssieMeHTap KaTakyaJlapHUHT Kymiad faBpuil TaKpOpIaHUIINHYU Ha-
3apra onu0, yIapHHHT y4 TyTyHJIapUJaH TeKHCIUKIAp yTKa3zcak, xap Oup
TEKUCIMKKA TeTHIILIH aTOMJIAp COHHHH, KYIIHU aTOMJIAp OPATUTHHHU Ba yIapHU
Kail Oypuak OViinab >xoWNaMITAaHIMTHHYU aHUKJIA MyMKUH OYmaau. Onmataa,
XaXMH MapKasJlalliTaH 3JeMeHTap Ky0O Ba €kaapu MapKasjlalllTaH 3JIEMEeHTap
Ky0 maHxapaJlapHUHT KaTaK4yacUJaru KYIUIHU aToMJap OpaJIuTMHU «a» Xaphu
O6unaH, OATU KUPpaau NPU3MAHHUHT 3JIEMEHTAp MaH)XXapaCUHUHT KaTaK4acH-
JIaTH aTOMIAap OpalUKIApHH U «a» Ba «c» Xaphmapu OmnaH Oenrmiacax, ymap
opanurunu anrectpem (A) (1A = 10™8cm) ynuam MyMKHH. AHUKJAHTaHKH
Ky0 maHxapaga «a» “uiimatu 7,5—5A , onTU KuUppalu mpusMajga a = 2 —
—3A Bac = 3,5—6A opanuruna O6ynaagu. Kynruna meramiap, macanas,
Fe, Cr, Mo Ba Gomkanap Oup xun (pa30BUll KpUCTaJJI MaHkapaiau Oynca-
JIapna, ylapHUHT aToMmiuap opanuru Gapknananu (1 1-xangsan).

11-xan Ban

MeTtannap Xxuiau Fe Cr Mo W \%

Kyumu atom opanukiapu. 2,866 2,885 3,147 3.165 3,028

Illy GoucmaH yJIapHUHT Xoccajdapu XaM xap Xmi. MeTaminapHUHT Ga3o-
BUH KpUCTaJJl NaHXapaJlapUHUHT KypcaTKUYJapura yJlapHUHT 6a3ucH Ba
KOOPIAMHANIMOH COHJIAPU KUPAIH.

dazoBuidl kKpucTaln maHXapa O0a3wucupaed daneMeHTap Ka-
TaKYaCUHUHT y3UrarnHa TeTUIIJIU aToOMJap COHHUra aiitunanu. MacanaH,
Xa)XMHU MapKaszJlalliraH 3JeMeHTap Ky0 ¢a30BUH KpUCTAII MaHXKapaHUHT
KaTaK4YaCHHHM Ky3aTcak, KaTaKYaHWUHT Y4 TYTYHJIapHuaa CaKKU3Ta aTOM XK OM-
namraH 0ynub, ynapHUHT Xap Oupu OOIIKa cCakKHM3Ta KaTakdyara xaM KH-
panu.

dakar KaTaK4aHMHT MapKa3uJa XOWJalraH aTOMTHHA Iy Katakdara
terumaun Oynaau. Jlemak, \ap Kalicum 3JIeMeHTap KaTakdyara HUKKUTa
(8: 8+ 1= 2)arom 1yrpu kenaau. ®a3oBuil maHxapa 6a3ucu COHU 2 Ta
TeHT OYVnaau. Xyaau my #ycuuaa Typiu Gpa3oBUE KpUCTalId MaHXKapa Ka-
TAaKYaCHHHUHT 0Aa3MCUHU aHHKIAIl MYMKHH.

®az3oBUNW KpUCTAaNAdA MNaHXAapPaHUHT KOOpPIUHALHUOH
COHH ne0 KpUCTaJI maHXapajgarud xap OMp aToMra 3HT SKHH Ba OUp XU
opaliMKJaa TypraH aTomJjap COHUTa aiTuiaagu. MacanaH, XaXxMH MapKas-
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nmamrad ¢a3oBHU KpUCTAJ Ky0 maH)kapa KaTakdacuja xap OuUp aToM y3ura
9HT SIKMH Ba OMp XUJ OpaluKIa TypraH Cakku3Ta aToM OuiaH, €kaapu
Mapkasnamran ¢a3oBuil Ky0 maHkapa KaTakyacuaa Xap Oup aTtoMm y3ura
9HT SKWH Ba OMp XWJ OpaliiK[aa TypraH ¥H MKKHTa aTOM OHWJIaH KypliajiraH
oymanu. lemak, \axkMu MapkasznamraH ¢pa3oBuil kpucrana KyO maHxapa-
HUHT KOOPIMHAMOH COHU <?Ta, €KJapu Mapkasjiamrad ¢a3oBuUi Kyb maH-
JKapaHUHT KOOpPAMHAIMOH cOoHM 12 Ta Oymagu. 13-)kamBanjga TEXHUK Me-
Tajnnapnaa yupaiguran acocuid (pa3oBUil KpUCTaa MaHXapa KaTaKydallapu-
HUHT 0a3MCH Ba KOOPJMHAIIMOH COHJIAPU KEJITUPHUITAH.

12-xan Ban

®da3zoBuil KpucTana Hlaptnu Basuc KoopauHanuon
maHXxapa XHIH 6carucu COHH COHH

Xa)l(MPl MapKa3JialuraH 3JIEKTp

X.M .K.IT. 2 8
Ky0 mamxapa
KJIapu MapKasJlamraH 2JeKp) B M KL 4 12
Ky0 maHxapa
Texcaronan ky0 3MeKTp maHxapa T'.K.II. 4 12

KoopnuHanuoH COHHUHT KUIIMaTH KaH4ya KaTTa 0¥ica, aTOMJIApHHUHT
($a30BUH KPUCTAIIUK MaHXapa KaTaK9acuIa KOMTam Uil 3UWIHTH XaM IIyHYa
opranu. Macanan, K8 6ynranga aToMIapHUHT )oHmamum 3u4iIura 68%,
K12 6ynranga sca aTOMJIapHUHT )XOoHnamum 3uwinru 74% Oymanu.

Xynoca kunub aiiTranna, MeTalNIapHUHT Xoccanapu (a30BUH KPUCTAILI
maH)Xkapa KaTakya XHWJIUra, aToMJiap opajlurura, 6asucura, KOOpIUHAIUOH
coHJapuTa OOFIHKOYIa .

MerannapHu sjeMeHTap $a30BUIM KPUCTALI MaHXapa KaTaK4YaCHUHHUHT
y4 TYTyHJIAapHUJaH YTYBYH TEKHCIUKKA KpUCTAIIOTpaG MK TEKUCIUK EHH-
nanu (38-pacm).

By Texucnukga aToMiap 3UYJIUTH Typ- 4 6
nu4a O0ynarannuru cababim xoccamapu xam
xap xus 0ynanu. Mertamiapna Oy XyCycHST-
HY, MacajlaH, MHC MOHOKpHcTaxnuzaa (&i-
ru3 OUp KaTTa KpUCTAJIa) KYpUIl MyMKHH.

Taxpubanga €nFus KaTTa MUC KPHUCTAl-
JUHU TYypiIH KpHUCTAIOrpadUK TEKUCIHUK
HyHanumunaH HaMyHajnaap kecubd onuHuob,
yIapHUHT MEXaHHUK Xoccalapu cuHabd Kypui- 4, D,
ranja, 4y3uJuWm gard MYCTaXKaMJIUTHU

38-pacm. Kpucraaiaorpadpux
aB= 146 nan 350 MIla, HucOui y3aiumu P p pac

TEKHCJIURJAP:
= __ 5509 v
6 10 — 55% raua papkaaHraHu KypuJraH. D'DBC, — Ky6 TEKHCIUTH;
Pean meTanmapHUHT MEeXaHUK Xoccajia- OMTa’nApa TEKHUCIIWTH;

punu ugean (cod) merannap xoccanapura A'CBC'— poMOGUK TEKHCIHUTH
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TaKKocjJaraHjaa yJapHUHT Oup Heua yH OapaBap HAaCTJIWUTU aHUKJIAHTaH.
Byura ¢a3oBuii manxapanga Typiau OeroHa Kymumuya OMpuKMa aToMiiapu
0opauru, KUMEBUU HOTEKUCIUTH, $a30BUH KpUCTAI NaHXKapaHUHT HO-
MyKaMMAaJUIUTH, KHPUIIYB OYIIIUFU, ra3 FOBaKJIapu, napsiap Oyaumu Ba
Oomkanap ca6ad Oyaumn MyMKUH. By Xui1 HyKCOHJIap TEXHOJIOTHK Xapa-
€HIAapHUHITaKOMMJIJIAIIMAaTaHIUIH, METAJNIADHUHT KPUCTAJUIAHUII 1aBpU-
Ia alpuM aToMJap dPHEPTUSCHHUHT (a30BHH KPUCTAJJIMK MaHXapaHUHT
ypTada sHEpTUSACUIAH KATTAJIUIU, MUAAATAUPOKAND P y3us xapakaTiaapu
Tydainu conup OYIUIIN MYMKHUH.

MertannapHUHT (pa30BUH MaHXkapalapuaa yYpoBUM HYKCOHJAp acoCaH
KyHuJaru xujiajgapra axpaTuliaau:

HyxkTanu Hykconaap. ®a30BUil KpucTajul nmaHxapajaa aTomJap srajija-
MaraH Oym >koiiinapu OYAraHINUTH, 3I€MEHTap KaTakyara yTrad 0eToHa aToM-
nap OYynumM, MYHUHTAEK, KYIIUM4Ya 3JIEMEHTIIap aTOMJIapUHUHT KPUCTAJI
naHapa TyTyHJapuJaru atromijap YypHura yTUIIN Ba KaTakuyajgapra KUpH-
oM oKMbaTuaa HYKTaBUM HYKCOHJAp xocuua Oynanu. By HyKcoHap KoH-
LEHTpalusICcH Xyaa KaMm Oyicana, KpucTaJUIapHUHT pU3nKaBUN Xoccajlapu-
ra TabCUpU KaTra. MacanaH, To3a ipUM YTKa3ru4 KpucTajajapaa KymuMmua
SJIEMEHT aTOMJIADHUHT MHUHTJAaH OUp yIyImIH XaM SJEKTP KapUIHUJIUTUHU
105—10( ra y3rapTupani.

Yu3ukiau HyKconaap. ®a3zoBuil KpucTald MaHXapaHUHT UKKH HYyHAIIU-
muaa KHYUK Ba yYMHYN HYHaIUImuUaa Aespiu KarTa OYynraH HyKCOHJapra
YHU3UKIM HYKCOHJIAp Aeiunianu. By Xuia HyKCOHJIapra aToM TEKHCIUKIapH-
HUHTCUJDKHUIIY Ba HYKTaBUM HYKCOHJIap KMUpaau. by HyKCOHJIApHUHT aco-
CHU XyCYCHSITH KpHUCTalilap HUYHAa XapaKaTIaHyBUYAHIHUTH, ¥3apo Ba OomKa
HYKCOHJIap OWJIaH aKTUBIUTUAanup. MacanaH, nepopmanusra 6epuimMaran
KpuctammapHuHr 1 cm3nu Kaxmuzaa ynapHuHr coHnn 10b—10kra eTca, nuac-
TUK Aepopmanusira 6epuiica sHru CHIDKUII (Auciaokanus)lmap xocun 6ynuo,
YJIApHUHT COHHU 103 MUHT MapTa OpTajH.

CHpTKH HYKCOHJap. By XuJl HyKCOHJIap HYKTallM Ba YU3UKJIH HYKCOH-
dap KYMUIMIIUAaH Xocul 6¥nanu. by HyKcoHnap KynuH4Ya MeTajljlap cup-
THJA y4paraHud Y4yH CUPTKH HYKcoHIap aeiiunanu. llyHu Kaijg sTun
JKOU3KH, METAJUIApHUHT (pa30BUH KpUCTANI NMaH)Xapacuaa HYKCOHJIap KaH-
ya kaM O¥yica, ylap ujaean Ty3WJUINra myH4da sKUH OYmaau. Macanas,
uaean ¢pa3oBUM KPUCTAT MaHKapajlu TEMUPHHUHT YY3HIUIITa MyCTaxXKaM-
JUTUHH (0j aToMiapapo TOPTHUJHMII Kydjgapu opkKaiau xucobiacak, y 200
MIla (20 k.kr/MM2) ra skuH Oynmaau. Baxonanku, pean, TEXHHUK TEMUP-
HUHT 4y3unumra mycraxkamauru 2,5—3,0 MIla (0,25—0,30 x.xr/MmmM2)aup.

39-pacmMaa MeTallapHUHT (a30BUN KPUCTANJ MaHXapa Oy3UIHIIU Ja-
paxacu (p) ra kypa uysuinumra MycrtaxkaMiauru (KB HUHTY3rapum rpadu-
ru KenTupuiaran. 'paduknan kypuHanuku, pa3zoBuil KpUcTall HaHXapa

| Jucnoxkayus — uurnus cysu dislocation gam onwuran 6ynambG, JOH 3appavanapwu

\amMJa GNOKIapUHHHUHT ¥3apo CHIXKHIIHK Ba Oypunumu oKkubGaTujga maiigo 6ymanu.

84



39-pacm. ®a3oBuii KpUCTAJI MaHKapa
Oy3uau gapaxacu (p) ra kypa
MYCTAXKAMJIMKHHHT ¥3rapuinm:

1 — nHazapuil MycTaXKaMIMK; 2 — XKyJa
NHTUYKa TOJNAHUHT MYCTaXKaMIIHTH;
3 — IOMIIATUITaHAArH MYCTaXKaMJIHK;
4 —TepMHK, TEPMOMEXaHHK HIIIOBIAH
KeHHHTH MYyCTaxKaMIUK

Oy3unuinu (p) opTud OOopUMIKIA KPH- s

TUK Oy3WJMII KHWMAaT (/AK)ra Kajap CB 5

HUHT Kuiimatu kamas Gopanu. CyHrpa

3ca opra 6ouuraiau. ByHuHnr 6oucu, 0y- I3l/em

3UJIMII Japa’kaCHHUHT KPUTHK KUHMaT-

ra eTraHfaH KeHuH opTHO Oopumuna

OMp-OMPHHUHT CHJDKUIIUTA KapII MUK KypcaTnmuaanup. by xon meran-
jJapra TEpMHUK \aM/Ja TepMOMEXaHuK uin 10B6epum xxapaéannma \am kypu-
JIanu.

3-§. MeTaq1apHUHT KPHCTALIAHUIIH

MasbnyMKH, Xap KaHaad Metal mapout (6ocum, TeMrepaTypa) y3rapu-
mura Kapab Jo0MMO KHYHUK dPKHUH dHEPTHAIH OapKapop xojarra yTHira
WHTHIAIH. MeXaHUuKajaH MablIyMKH, MacalaH, Oupop OUp 30JAUPHU €p-
naH OalaHIIHMKKa KyTapcak, y MabJIyM IMOTEHIIMAT dHEeprusAra sra 0yianu.

Arap yHu Oy GamaHANUKIaH macTra Kyinub o6opcak, romanad ep ro3ura
yrumupa Oy sHeprusicu cappuaHumu OUIaH TYXTaau.

I yHuHTOEK, METaIJapHU CYIOK“aHUII TeMIepaTypacuaaH IOKOPUPOK
TeMIeparyparaya KM3JAUpHUIraHaa aToMJIapHUHT Oetaptubd nud pys3us \apa-
KaTH 3ypasiu Ba TeMIepaTrypa macaiiran capu cycasjiH.

CymoK XoaTiard MeTajjJapHu OOCHUM y3rapMaraHuja TeMieparypa ma-
caliMuIuaa aTOMIapUHUHT OeTapTuO XapakaTaa Oynran xonaTujaaH, 6atap-
THO )XKOoHWNamran KaTTUK X0JaTra YTUI kapaéHura OupiaM4u KpHcTaljia-
HUII Aeiinnanu.

40-pacMIa cyIOK Ba KaTTHK X0JIaTAAard MeTaJUIapHUHT dPKHH dHEPTH -
cH KMWMaTHHUHITEMIepaTtypara Kapab (¥3rapmac 6ocumaa) y3rapuiiu rpa-
buk Tap3uga KypcaTuiaraH.

Pacmparu rpaduknad KYpuHaJUKU, METEIT MyBO3aHAT, SbHHU Ha3apui
KpHCTalaHuIl Temneparypacugal (THK) oKOpH TeMIepaTypaaa Cyl0KXoJaaT-
na 0ynub, yHuHT 3pkuH ’3Hepruslkuiimarn (FK) Karrukxoynarngaru meral-
JHUHT 3pKUH dHepruscu Kuiimatu (Fx) nan kuuyuk (Fe<Fx) Oynmanu, ak-

I Dpkun DHEPITUA tepmonauHaMuk GpyHknus O6ynubd, xapakarjaa 6Yyaran aTom Ba MO-
NeKyJlalapHU y3 MYMTa OJNraH TU3MMHHUHT SPKHHIMK XOJIAaTHNM XapakTepuaham.
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Cyrox

Kammux

fv tIK
Tevmepamypa T,°C

40-pacm. CywK Ba KaTTHK
X0/1aTAATH MeTANJAPHHHT
JPKHH JHEPrusicH KUHMATHHHHT
TeMmepaTypara Kapao y3rapum
rpaguru

cuHua T  naH mact Temmneparypana KaT-
THK MET<UUTHUHT DPKHH DHEPTHUICH CYIOK
METAJIJHUHT SPKUH dHEPTUSACH KUHMATH-
naH kuuuk (Fx< ¥Fc) 6ynranu yuyH KaTTUK
xojaraa Oynanu.

THk TemmepaTtypaja CYIOK XaMJa KaT-
THUK METaJUIapHUHT 3PKUH DHEPTUS KHMH-
Matiapu y3apo teur (Fc= Fu) 6ynranu yuyn
CYIOK Ba KaTTHUK MeTajiaapaaH ubopar 6y-
Tamu.

Jemax, MmetaniaapHu Oup arperat xoJja-
THAAH OOIIKa arperar X0oJaTUra yTUIIN Y4yH
9PKUH JHeprusiap TapoBYTH OYiIuIIH
3apyp.

MeTannapHu CYIOK XOJaTUAAaH KaTTHK
XO0JaTUra YyTKa3ull y4yH yJIapHU Ha3apuu
kpuTHK Temrneparypacu (THK) faH aHYa na-

CTPOK TeMIepaTypana coBUTHLI n03uM (41-paem). Bynna metannapuu yta
coputuul napaxacu (AT) HM aHUKJAW y4yH YJIapHUHT Ha3apui KpHUCTal-

JJaHUII TeMIepaTrypacuiaH XaKI/IKI/Iﬁ Kpucrtajjlanvum TeMOneparypacuHu

allupuIl Kepak:

N
=

Bakm

AT =T x%-T x

Baxm Baxm Baxgm

41-pacm. Kpucrajqnanum KapaéHuAaru COBUTHJIMIN ITPUJIAPH:

/ — MeTajiap KpUCTalJIAHUIIUAArd KPUTHK 3TpU; 2 — yTa COBUTHITAH METAaJl
KpUCTaJNaHUIIUAArH 3TpH; 3 — siHAJa YTa COBUTUJITAH METalJ KpHUCTalJIaHU-
MIUJArd 3TpU; 4 — HOMETaJJ MaTepHalJapHH KPUCTAJUIAHMIIHAATH JTPH;
0y epaa T|jk— nHa3zapuit kputuk temneparypa; ATX, ATXBa ATX—¥yra coBu-
THIOI Temieparypacu; VX, VX Ba VX— XakuKuil COBHUTHII TE3JUTHU
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MeTannapHUHT 3pKUH 3Heprus Kuiimatunu (F) aca kyiunarudya udo-
nanan MyMKHH:

F=U—-TS.

by epna 1 —TuU3UMHUHT UuKu 3Hepruscu; T — abconroT Temueparypacu;
S —oaHTpoOTHS.

TU3UMHUHT MYKU DHEPrUs KUHMaTH dca (azaJlapHUHT KHHETHUK Ba
HNOTEHIMAJN HEPrUsJIapUHUHT WHTUHAUCUTA TEHT OYIanu.

OHTponUs 5Ca TU3UMJA 3appavyaJapUHUHT )XOHJIAaHUIMIUHU XapaKTep-
naiau Ba TeMImeparypa KyTapuiral capd SHTPOIHUS XaM OpTalH.

Kysarumnap myHu KypcaTaauku, MeTaljlap MEeTall KOJHUNra KyHui-
raHjla YHUHT yTa COBYIIM HaTHXKacuJa KpHUCTaJJIaHUII TeMIepaTypacu
SKMHHUJAru alipuM epiapuaa OUPUHYM Ba UKKMHYHU CEKyHIJapaa Oup Heda
Maiga («TyrmMa») KpucTajJlaHUIl MapKasjapu XOcHJ O0Yynub, ynapiaH Mab-
TyM MAakKiIau OWpiaMuu KpUcTalyiap, KEWWH ynapra THK WyHanTaH HKKH-
JaM4u, KeMHUH 3ca ynapra KaM TUK HyHaJraH y4jJaM4M Ba yjapra ssHa THUK
WyHaiaraH TYpTiIaMuM Ba X0Ka30 OOmKa KpHUCTaliaap cyroK (¢azama Xpcui
0yna Oopanu.

By xxapaén xap Oup «TyrmMa» MapkasyiapaaH yca€TraH KpHCTAJNIapHUHT
O6up-6upnapu OunaH TYKHalmryHiuapurada 6opagu. bynna ynapHuHr yeum
WyHanumu Bate3nukinapu papkiaananu (42-pacm).

By kpucTanmnapHUHT Ty3UJIHIIH AapaxT MoxjJapuHu sciaaragu. Uy 6o-
ucaaH xaMm ynapra «Jlennput» lneiiunanu (43-pacm). MetannapHUHT KpHUcC-
TaJlIaHUII >kapaéHu OyTKyJ TyraraHjaa xap XWI IIakKJiau, YI4aMiId Ba TypJiH
TOMOHTA HyHaJITaH KPUCTAJIUT (JOH)Iap XoCcuJ Oyianu Ba yiaapapo OIKa

/ - cex 2 - cek 3 - cex 4 - cex

5 - cex 6 - cex 7 - cex

42-pacm. MeTannap KpucTaJUlaHUIIUJA JOHAJIApUUHT
XOCHJI OYIuII cXeMacH

1 denopum cysu rwononua dendron — pepvxx cyszunan onuHraun Oynub. moxyanu aa-
paxT MAaKIHJAard KPUCTAIIHH OUIXHPAgH.
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43-pacm. JIeHAPUT cXxeMacu:

/ —oOupnamuu: 2 — UKKH-
namMuu; J —yuramuym VK-
nap Oyitnab kpucrannap-
HUHT YCUIIHU

HOMETaJUl KYIIMMYalapHUHT mapaacu Oymamu.
[Iynun xam Kaljg 3THII XKOU3KH, CYIOK MeTal-
Japja 3pUMaraH OoKcuauap, HUTPUTIAP, CyJb-
¢bupnap Ba 60MIKAa HOMETAJJI 3appadaiap Xam
CYHBHMH KpHCTaJUIAaHUII Mapkasjiapu Oynanu.

1878 #unna J.K. UepHOB MeTalnmapHUHT
KpHUCTaldaHUII Xapa6HUHU YpraHuO, yHU UKKH
O0ockuumgaH ubopat OYTUIIMHN aHUKIATH.

BupuHum 60CKMYa «TyFMa)» KPHCTAJIaHUII
MapkKaszjiapu XOCHJ O0yica, MKKHHYH OOCKHYaa
sca Oy MapkasnaplIaH KpPUCTAJJIApHUHT YCHIIU
coaup Oymanu. YHAaH OUp Hedya WU KCHHUH 3ca
I'T". Tamman Oy xxapaéHHUM Ky3aTuO, KpHcTal-
JaHWUII MapKa3japu COHU Ba YM3HKAHM YCHUII Te3-
JUTHHHUHT ¥Ta COBHII Japa)acura Kapab y3ra-
pUIIUHYU aHUKIaau (44-pacm).

Arap MeTaJlZTapHUHT KpUCTaJJIaHUII XKapagHua
Xxocui OynaéTran JOHAJTapHUHTOUPIUK XaKM/a-

TH COHUHH «A» Xxapu OwmnaH Oenruiaacak, yHaa yJIapHUHT COHUHHM KyHuaaru-

ya udoaanan MyMKHH:

MC
A=T gr

Cosuw Japaxcacul AtX

44-pacm. KpucranmaHuim Mapkazjiapd COHM Ba KPUCTAIJIapPHUHT YU3UKIHU YCHUII
TE3JIMTUHUHT yTa COBHIN Japa)xacura kapab y3rapum rpaduru



6y epna / —wmyraHocubnuk kosbduunuentu; MC — KpUCTalIaHUUI
MapKa3JapUHUHT OMPIUK XaKMHUIa BaKT OUPIUTHIA XOCUJI OYIUII COHH,
MMIc; KT— KpHUCTaJIJapHUHT BaKT OMPIUTHIa YU3UKIN YCHUII TE3IHTH,
MM/CeK.

Jemak, A HUHT KHIIMaTH KaH4Ya OpTca, JoHajJap myH4ya Maiaa Oynagu.
MerannapHUHT KpUCTaUlaHUII Xapa€HUHMU YPraHWIl YHUHT JOHAaUTpU-
HU Mafijnanam Hynu OuilaH XoccallapUuHM AXMIMIAall MyMKHHJIUTUHU KYp-
cartajy.

MasayMKH, MallnHA JeTalb 3aT0TOBKaJapura Kyiiunrad ranabiaapra kypa
yiapHu Taii€pnampga ¢pakaT KyiiMaiapaan sMac, OaJlKH yJIapHH MpOKaTiIanl,
Oonranmam Ba OOMIKa ycyJulapJa OJMHTaH MaxcyJjoTjapAaH XaM KeHT ¢ o -
JaraHUIaIH.

4-§. MeTaJJIapPHUHT AJJI0TPOPUK™ MIAKJ Y3rapumJiapu

MamuHaco3JHK caHoaTHAa KeHT ¢poimananunagurad metamaap Fe, Ni,
Sn, Co, Ti Ba Oomkanap KarTuK“urujaa 6ocuM y3rapmacajnaa, Temmneparypa
y3rapranja KUYUK 3pKUH 3HEpTUAMHU OapKapop XoJyaTra MHTUINIIYU cabab-
nu ynap OMp KpHCTAld HMaHXapaiu XoJiaTAau OO Ka Ty3UJIHIIAATH KpHUC-
TaJll naHxapanu xonarra yraau. XKapaénra sca annorpodux y3rapuim geii-
unaau. llyHu afTUII KOU3KHU, METAJUIADHUHT CYIOK X0JaTHJaH COBUO
OopHIIHAAru KPHUTHK TeMIepaTypacHHHU ArBa KATTUKXOJATUaa KHU3AUPU-
AMUIUJAry KPUTUK TemneparypacuHu Acxapduapu Ounan GeiarunaHali.
YnapHUHT KaTTUK UTUAA TeMIlepaTypa y3rapumuaa ¢a3oBUil KpuUCTaI
nmaHXapa y3rapumiaapujaaru Moaupukanusiapu wHoHYa a, [, y Ba Sxap-
¢biapu Ounan Genrunanu6, Oy Xapdyiap MeTalJapHUHT CUMBOJIJIAPUTa HH-
nekc tap3uaa €3unaau. Macanaun: Fei(, Fe/(, TivBa xoka3o. by xun kpuc-
TaJlJaHUIITAa HKKUJIAMYM KpUCTAJUIaHUII NeHunub, y XaMm OupiamMuu Kpuc-
TaJUIAaHHUII CHHTapu OopraHu OunaH Oy xapaHHHHT Oopumuna, nuddysus
XapakaTH CeKUH Oopanu.

45-pacMaa TEeMUPHUHT CYIOKXO0JIaTHa acTa-CEeKUH Yi TeMIepaTypacH-
raya coBu0 OopHIINIa aJUIOTPONUK IIAKI ¥3rapUIINIard KPUTUK TeMIlepa-
Typanapu Ba Moaudukanusiaapuaaru Ga3oBUil KpUCTANINK MaHXapalapu
KeJNTUpHUIArad. Aciuja MeTaal coBUcaja, pacMaaru y3rapMac reMmneparypa-
JIApHU KypcaTyBYHM TYFpPU YM3UKJIAp, KaliTa KpUCTAJUIAHUII XKapa€HHU A S U-
PHH HCCUKJIUK aXpaluiiu cabadyiu xocuia Oymanm.

Pacmpaaru rpadukaan KypuHagUKU, XOCUI OYayBud MoauduUKanusaiap
(Fed, Fea, Fen, Fe) y3ura xoc kpucTaml mamxapanapra, aToMiIapapo Opairuk-
Japra Ba 00IIKa KypcaTkuuigapra srajauru cabadim xoccagapu XxaMm Typiuua.

* Annomponus cy3u oHonna anisos —\ap XWI Ba tropos —xocca MabHOJApPHHH aHT-
natub, 0ab3u KUMEBHIA deMeHTIap (MCTalllap)HUHT y3rapmac O0OCHMAa TeMiepaTypacu
y3rapranna xoccajlapu Typiuda Oyia ONMINMHM OHILAMpaHU.
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45-pacm. TeMUPHUHT CYIOK XOJaTHIaH yii TeMIlepaTypacuraua coBuO
Odopumuja aJUIOTPONHK INAKJI y3rapUIIUIard KPUTHK TeMIeparypanap rpaduru

Macanan, Fea maruuTnananuran 6yica, Fe® marauutnanmaiinuran 6ynanu.
[IyHu xaM aliTHII JTO3UMKHU, OMPIaM4YU KPUCTAJJIAHUIIJIAH YI1apOK UKKH-
JaM4d KPUCTAJUIAHUII KUYUK Ba KaTTa yTa COBUINIApaa XxaMm Oopaai.
MeTanmapHUHT alJOTPONMUK XYCYCHATIApPUHU OUIMIIHUHT aMaluid
axaMUATH HUXOATAA KaTTaaup. MacanaH, TeMupra (TEMUpP acoCuaa OJIMH-
raH KOTHIIMajap — yrJIepOJJIM NylaTiap Ba YysHIAp) TEPMUK, TEPMOKH -
MEBHUIT Ba OOIIKA UIIJIOBIAp OepHU I Iy XyCYCHSATTa aCOCIaHUIAIH.

8-000

METAJJ KOTUIIMA, YIAPHUHT TY3UJIHU LA
BA XOJAT TUATPAMMAJAPUHUHT
ACOCHUH TUIIJIAPHU

1-§. Ymymuii Mabaymor

Wkku Ba yHIAH OPTUK MeTajlapHU MeTajnap OuinaH €Ku MeTallapHHU
MeTajlouaaap OunaH Oupra CyroITHPUII, KU3AUPUO KOBYIITUPUII, 3JIEKT-
ponu3 3T €KUM KOHAEHcalusJall HaTUXKacUAa OJIMHIaH Mypakkab Ou-
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pUKMallapra KorummaJjaap neiunagn. MabiyMKi, MallMHACO3JIHKa, Maca-
JNaH, MUC, aTIOMUHUHIAapAaH TOK YTKAa3rud cCUMiap, BOAbGpaMaaH dIEKTP
JTaMIOaJlapUHUHT EpUTHIN cuMJapu cudartuna Goigananunanu. Jlekun aco-
cUil KOHCTpYKIHMOH MaTepuannap cudaruna Fe, Cu, Ai, Mg, Ti Ba 6omka
MeTajiap KOTHIIManapujaH KeHr Goipgananunanu. byHusr 6oucu myHnaa-
KU, Oy KoTHmIManap cod Meramiapra HucOaTaH IOKOPU MEXaHUK xoccalap-
ra ora. lllyHuHraek, yiaap ap3oH OYJIUIMUIaH TallKapHu YJIapHUHT TapKu-
OHMra KUPpYBYH BJEMEHT (KOMIOHEHT*)TapHUHT XUJIMHUA Ba MUKJIOPHHU OUp
tapadaad y3rapTupui OuinaH OMpra UKKMHYMU TapadIaH TEPMUK, TEPMO-
KUMEBUH Ba OONIKa MIIJIOBJIAp HAaTHXKAcUa CTPYKTypalapuHu (Xoccalapu-
HH) 3apypHH TOMOHTA SXIIMJAIl MYMKHH.

Korummanap rapkubura KUpyB4M KOMIOHEHTIAp COHHUra Kypa HKKH,
y4 Ba KYyII KOMIOHEHTJIH KOTHIIMarnapra axpartunaau. llyHn xaig sTum
XKOU3KH, KOTUII Majgap TapKUOUra KUPyBUH ASSIPIU XaMMa KOMIIOHEHTIAp
(atom guameTpiapu KarTa GpapkaaHyBUYMIApAAH YIapoK) CylOKXohauaa Oup-
Oupuaa ucTaNraH MUKIOpJAA 3puca, KaTTUKXO0JIaTra YTUII1a KOMIOHEHT-
JapHUHT Oup-OMpuaa SpyBUAHIHUTU Typianda Oyaanu.

Korummanap rapkubura KUpyBYM KOMIOHEHTIAp XUINUTA, MUKIOPHUTa
Ba 0OIIKa KYypcaTKu4japura Kypa yjiapjaa Kyiugaru KypuHHUII1aru KOTHII -
Majap ydpaiau:

1. KoMnoHeHTIapu MeXaHMK apajamMa OepyBuM KoTummajaap. Arap
KOTHIIMa TapKUOUTa KUPYBYHM KOMIIOHEHTIAp CYIOK XoJijga Oup-Oupuma
Tyna 3pub, KpUCTaNJaHUII kapaéHuAa OUp XU aTOMJIApHUHT ¥3apo TOPTH-
IUII Kyunapu OOIIKa aTOMJApHUHT ¥3apo TOPTUIUII KydJapuAaH KaTTa
Oynranga xap OMp KOMIOHEHT MYCTAaKHJ JOHJIapHHHU XOCUJ Kuiaau. by
KOTHIIMajgapra KOMIOHEHTIAapU MEXaHMK apajammMa OepyBYH
KOTHIIManap JAeHuiIanu.

Jemak, Oy KoTHIIMajlapra KHUpPraH xap OUp KOMHOHEHT y3 (¢ a3oBuit
KPHUCTaJlJ MaHXapacuHH cakjgaian. MacanaH, A Ba B KOMIOHEHTIH KOTHII-
MaHUHT CXEMaTUK PaBHUIIJa KEJITUPHUITAaH MUKPOCTPYKTYpPacuHHU OUp Heda
103 60p KaTTajallTHpaJuraH MeTaulorpa@ UK MUKPOCKOINAa Ky3aTUIca, Xap
OMp KOMIOHEHTHUHT JOHAJapHu aloxXujaa-aaoxuaa 0yn1ub, noHamapu dera-
pacu Ounan OGofriaHraHiauru Kysarunamu (46-pacm). ByHpai koTumma xoc-
cacu KOMIIOHEHTJIap X0ccacura Ba MUKJOpuUra O0FIUKOYIanu.

Kysarnmmap Hatmxacuga Oy KoTHIIMaap TApKHOUTa KUPYBYH KOMIIO-
HEHTJap aTOMJIapH JUaMeTpIapUHHUHT papKu TaxMuUHaH 15% maH OpTHK
0ynub, Typau ¢pa3oBuUil KpUCTaT MaHX)Kapalu OYIUIIM aHUKJAaHTaH.

By xun ty3unumnan kotummanapra PB—Sb, Zn—Sn, PB—Agnu Kotum-
Manap mucon O0ynanu. lyHu Xam KaWa 3THII )KOU3KHU, arap Oy KOTHIIMa-
JapHUHT OMpIaMuM KpHCTaIJaHUII )kapaéHu y3rapmac Temueparypana dopca,
OyHzall KOTHIIMalapra3BTEKTHUK KOTHUII Mall ap Aedunagu. DBTEK-

* KOMIOHEHT cy3u JOTHMHYA conponens (componcntis) cy3ugaH OJMHraH Oyiuo,
TAUIKUI 3TYBYM JeraH MabHOHU OHIIAMpAlH.
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TUK KOTHIIMaJapHUHT CYIOK“aHHII TeMIepaTy-
pacu yIapHHUHT TapKHOHWTra KHPYBYM KOMHOHE HT-
JApHUHT CYKOKJAaHUII TeMmIepaTypacuJaH MacT
0ynub, IKOPU CYHKJIaHYBYAHJIUKKA 3ra OyIaniu.
CTpyKTypacu 3ca TekKuc, mMaiijna noHanu 6ynuo,
IOKOpU MeXaHuK Xoccanu O6ynmanu. Iy Goucnan
Mypakkabd makIiu KyiManap KynuH4Ya 3BTEKTHK
KOTHLIMajapJaH OJUHAIH.

46-pacm. A Ba B 2. KoMnoHeHT/Iapu KATTHK JpUTMa OepyBUYH

KOMIIOHEHT/JH KOTHIIMA- KOTHIIMajap. ATap KOTHIIMaJap TapKuoOura Ku-

HUHI' MUKPOCTPYKTYPA  pyBYyM KOMIIOHEHTIAPHUHT aTOMJIAapH CYHOKXO0JIa-
cxemacn Tuga 6up-6upuaa Tyna >pub, KaTTHK X0JaTra
yTranga xam my XyCyCHSITHHHU cakiaad, Oup >kMHCIU OMPUKMA XOCHJI KUJI-
ca, OyHIail KoTHIIMallapra KOMIIOHEHTIAapU KaTTUKIPUTMa OepyBUH KOTHII -
Manap geiunaau. llyHu xam alTUII KOU3KU, KATTUKIPUTMA XOCHI OYIu-
mIuja Kaiicu KOMIIOHEHTHUHT (a30BUH KPUCTANI MaHXXapacu cakJgaHca yHTa
JPHUTYBUYH, Kalicu OMPHHUHT (a30BUH KpHUCTAJJ MaHXapacH cakjiaHMaca
YHTa 5pyBYM KOMIIOHEHT AeHunanu. by xon maptiu paBumga rybangaruda
ndponanananu: A (B). By epna «A» — KOMIIOHEHT 3pUTYBYH, «B» — xoMmo-
HEHT dpyBuH (47-pacm).

KoTnmwma TapkuOura KupyBYd KOMIOHEHTIAPHUHT aTOM Paguyc yidam-
napu Gapkura Kypa ylapHUHT 5pYBUaHINUIU Typiauda Oynagu. AToM paau-
ycinapu kaTtTta papkgaHMaraH Ba pa30oBHH KPHCTAJJ MaHXapajlapu OUp XHI
OynraH KOMIIOHEHTNap OUp-OMpHIa YeKIaHMaralH MUKIOpJAAa dpUHIUTaH
KaTTHK spuTManap 6epagu. Macanan: Cu—Ni. By koTumiMana spuTyBUHu
KOMIOHEHTHHUHT 3pPUTYBYAHJIUTH KAaTTUKXO0JAaTAA XaM CYIOKXO0JIaTAaruxeK
TYya cakJgaHaIu.

Kynuunuk meTamiap 3pyBuUM KOMIOHEHTIAapU U YeKJaHMaraH MUKJI0p-
la 3puTa ojica, 0ab3UIapU 3Ca YEKJAHraH MUKJOpJIAarvHa 3pUTa OJIaaH.
Arap Oup XHJ KPHCTaJJl MaHXapajld UKKA KOMIIOHEHTHUHT aTOM JHaMETp-
napu ¥3apo dapk Kuica, IbHH dpYBUYH KOMIOHEHT aTOM IHaMETPH dPH-
TYBYM KOMIOHEHT aTOM AMaMeTpHJaH KarTa Oyica, Xocua Oyiaran KaTTHUK
SPUTMaHUHT (a30BUN KPHUCTAII MaHXapacu Oup-
MyH4Ya Oy3uiumI ura (37aCTHUK dHEPTUS HUTHUIHU-
mura) onub Kemamu.

By Oy3unum MabnyMm derapara eTrad, Kpuc-
Taj maHxapa y3 6apKapopiluruHu Wykoranu. by
3ca 3pYBUYM KOMIIOHEHTHHMHT 3PUTYBYH KOMIIO-
HEHTAa DpYBUYAHJIHUTH HUHT YeKJIaHTAHJIUTUHYU OUJI-
aupanu. Arap 3pyBUMHUHT MUKJOPH 3PyBUYAHIHUK
yerapacuaaH opTca, KATTUKIPUTMagaH OpTHUKYA

JI(B)

47-pacm. KarTug daz”tap axpananu.
IPUTMAHUHT MHKPO- Kyzarumnap myHu KypcaTaguku, KOTHIIMa
CTPYKTYpa cXeMacH TapkuOura KUpyBYM KOMIIOHEHTJIAp aTOMJIAPUHUHT
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nuaMeTpiapu kynu OmnaH 8% ¢ apk Kuiica, 3pyBUHIa KOMIOHEHTIApP 3PYB-
yaH Oynub 3pyBYAHJUTHU YEKJIaHMaraH KaTTHK d3pHUTMallap XOCUJ Oynanu.
Arap KOTHIIMa TapkuOHUra KMPyBYM KOMIOHEHTIAap OUp XUJI KPHUCTAI
naHxxapainu 0ynmMail, aroMmnapHuHr guamerpiaapu 8% nan 15% raua ¢papk
KHJICa, 9pDYBYH KOMIOHEHTIAPHHUHT dPUTYBUUA dPYBUAHINUTH YEKJIaHATH.

Karruk sputrmanapaa Kyiunara OOrJaHULIIN MOJAEIUIAp YUpauIu:

a) OpyBYM KOMIOHEHT AaTOMIApUHUHT OHPUTYBUYM KOMIO-
HEHT aToMlapu OWIaH YpHH ajlMalIUIIU HATHIXKACHIA
KaTTUK dpUTMaixap HUHT Xocun Oynwumu (48-pacm, a). Arap
9pYBYM KOMIOHEHT aTOMJapH PPUTYBYM KOMIOHEHTHUHT ¢a30Buil kpuc-
TaJJI MaHXXapacu TyryHHra yTuO, aTOMIapHHUHT YPUH aaMamumu 6opca,
OyHza \ocuJ OyiAraH KaTTUKAIpUTMAara aToOM HUHT yPUH aJIMAllUIIU OWIaH
Xocws1 OynraH KaTTHK 3pUTManap aeiunaau. byHpaid KaTTuUK spuTMmanap
Fe—Ni, Cu—Zn, Cu—Sinu KoTummanapaa Kypuiaiu.

0) OpyBYM KOMHNOHEHT aTOMJIAPHUHHUHT 3PUTYBYH KOMIO-
HEHTHHUHT (Gpa30BHUH KpHUCTAaNd HNaHXapacHTa CHHTHUIIH
OMnmaH KaTTUK Bp UTM alapHUHT xocul O0yn um u (48-pacwm,
6). Arap 5pyB4M KOMIOHEHT aTOMJApUHUHT JUAMETPH DPUTYBUYH KOMIIO-
HEHT aTOMJIADUHHHT NHaMeTPHIaH KHYUK OYIu0, ynap 3puTyBYHd KOMIIO-
HEHTJIApHUHT (a30BUHA KpUCTAII MaHXapa Oymaurura yrca, OyHnaid xar-
THK, 9)pUTMalapra CAHTHII KAaTTUK dpUTManap aeiunaau. byHnai KatTuk
spurmanap Fe 6unan Ti, W, C, BaneMeHTIun KOoTHIMIManapaa Kypuiaaau.

3. KomnoHenTjaapu KuMEBHii Oumpukmanap GepyBuH KoTummamuap. by
OMpUKMAaJapHUHT aCOCUM XYCYCHATH IIYHIAKH, YIAPDHHUHT TapKuOU Oap-
Kapop O0ynub, KOMIOHEHTIAap aToOMJIapy OUpJIaMuyu KpUCTaJJaHUII xapaé-
HUJa OMPHUKUINK HATHXacuaa ¢pa3oBHH MaHXapaHUHT TYTYHJIApHAa aHUK
)Ko#nanub, Mypakkab cTpykrypara ara 0ynaau. By Oupukmanapau An Bt
dbopmyna 6unan udonanam MyMkuH. by epaa «A» Ba «B» xapduap teru-
I KOMIOHEHTIAp, «D» Ba «m» UH-
neKkc xapdiap 3ca onnuid COHIap-
gup. IlyHu alTHID )KOU3KU, KUME-

BUIl OupukManzap Xxoccalapu KOM-
MOHEHTIAap XOCCalapHIaH KEeCKHH
¢bapknanangu. LlyHuHTAEKk, ynap- / V
HUHT 3pULI TeMIepaTtypacu y3rap-
Mac 6ynanu. Yiaap KaTTUK 3pUTMa-

nmapaaH ¢apkiu YIapoK 3JIEeKTPOH 48-pacm. KaTTUK 3pUTMalapHUHT
TY3MJIHMIIM Ba KPUCTAIIMK HaHXKa- XocHi Gynuu cxemacu:

pacu kaTTa GpapkJaHyBYUM KOMIOHEH- @ — SpyBYHM KOMIOHCHT aTOMJapM-
Trapapo xocun 6ynaau. BymapHuHT HUHT 3pUTYBYH KOMIIOHEHTIApHU

OuiaH ypuUH alMallMIIU OUIAH;
HOpMan BajleHTIHKIapura, MgSn, 6 — PpyBYM KOMIOHEHT aTOMJIapUHHU

Mg2P2 MgS Ba GowmKanapHu MUCOT SPUTYBYM KOMIOHEHT (pa3oBHil

kunaub xypcarum mymiuH. (bymap KPUCTAJUIMK MaHx)apa Oyuiaurura
HHTEepMeTaluTiap 1ed XxaM IOPUTHU- yrumu Ounan
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naau.) AToMJiapu MeTajJapHUHT aTOMJIapUJaH KUYHUK OYJiIraH HoMeTaiap
(C, N, H, B) 6unan Gepran Oupuxkmanapu (kapOuminap, HUTpHUIJIAD Ba
Oomrkanap) cuHrum (Ga3oBHi KpUCTAJIMK HMaHXxapa Oepaau Ba ynap M4X
(FedN, Mn4N Ba 6omkanap), MXC (Fe2C Ba 6omkanap) Ba MX (WC, TiC
Ba Oomkanap) tap3uaaru gopmyianap Ounan uponananangu. bynnait cuH-
TUII KPUCTAJUIMK MaHXapa XOCHJI OYJIWIINA Y4yH HOMETallll KOMIIOHEHTIAap
paauycu (PH) Hu MeTamnap paaguycu (Pm) ra HucOatu 59 nan xkuuuk Oynranga
(PM: PM< 59) ky0 éxu rexcoreoHas TUIJaru cUHrum ¢aszoBuil kpucrauxi
nmaHxapa Oepanu. By CHHIHII maHXapajau KOTHIIMAHUHT JIEKTP YTKAa3yB-
YaHJIUTH Ba dPHII TeMIlepaTypacH XaMmaa KaTTHK“UTH IOKOpHU Oymamu.

Arap wkopuaaru mapt Oaxapuinmaca, Mn Ba Crnap xapOuanapu aHdya
Mypakkab ¢aszoBuil kpucrtamn maHxapa Oepanu. by Xun maHkapaHU CHH-
rum paszoBuit mamxkapa ned Oynmaiian. CHHTUIN MaH)Xapa acocuia axpa-
num Ga3oBUH MaHX)apalu KaTTHK d3pUTMa Xxocuin Oymanu. ByHaa spyBum
KOMIIOHEHT aTOMJIapH SpUTYBUM KOMIOHEHT (a30BUN KPHUCTAJI MaHXapa-
cHra yTUmwuaa aipuM aTOMIapHUHT aXpaJulu OUllaH KaTTHK dpUTMalap
xocui Oymanu. ByHmaih katTtuk sputmanap, macainan TiC, VC, NC Ba
Oomka KUMEBHUI OMpUKMaNap acocuaa OJMHTaH KOTUIIMaldapaa ydpanau.
bynmail KpuCTalJIMK MaHXapara HyKCOHIM MaHXapa XaMm JAcHuIanm.

IOkopuaaru MabayMoOTIapIaH MabJIyMKH, KOTHIIMaJTapHUHTTY3HUJIU-
mura Kypa xoccanapu typiauda 6ymagu. Ly 6oucaaH yrapHHHT TeMIepa-
Typacu Ba TapkuOu y3rapca, TY3UJIUINIUHU YPraHUII YUyH yJIapHUHT XOJaT
nuadaMmacu Ty3uJaau.

2-§. KorummajapuuHr xoJaT AuarpaMmmajapu
Ba YJAPHUHT TYy3HJIHIIH

KoTumma KOMIOHEHTIApUHUHT MUKJIOPU Ba TeMIlepaTypacu y3rapu-
mIua CTpyKTypa (XoccacH) y3rapuilMHU KypcaTyBYM JuarpaMma Iy KOTHII -
MaHUHT XoJaT AuadamMmacu Aciuiag.

KortummanapHusr xonarauadgamMMacu yHUHT alHU MIapOUTIA SHT KU -
YUK 3pKUH dHEPTrUsian 6apkapop ¢asza (cTtpykTypa)iap xosaTuHu ¢pad uk
paBHIIla KYpcaTraHW yu4yH Oy nuarpaMma KOTHIIMaHUHT MyBO3aHAT qUar-
pammacu 1e6 artananu. JlemMak, KOTHIIMaHHUHT X0JIaT AUarpaMMacuiat
KpUCTaJJaHUII AaBpHUa CTPYKTYpINIapHUHT XaM/1a yjapra Kypa xoccajaapu-
HUHT ¥3rapuIld Ky3aTWJIagu. XoJiaT JuarpamMmmacu Oyiindya KOTHIIMAaHUHT
MacajgaH, MEXaHUK Ba OOLIKa XOCCAJlapPUHH, TEPMUK HIIJIOB PEKUMIAPUHHU
xaM Oenrmwinam MyMKuH Oymaau. LIyHHHT ydyH XaM KOTHIIM IlTap XOJaT
nuadamMMalapUHUHT aM INTMHA aXxaMHUATH FOAT KarTTa.

MabnyMK#, KOTHIIMaTapHUHT Kyninad xonar guarpammanapu 6op. bu-
POK, KOTHIIMAajgap TapKUOHUra KUpYBYM KOMIIOHEHTJAp XHJIH Ba MUKAOPH
opTHIIM OWMJaH XojaT AuadaMMaTapUHHUHT TY3HJIUIIU Mypakkablamramu.
Iy 6oucnan >HT ogAui xonaT AuadamMmMarapd HKKH KOMIOOHEHTIH KOTHII-
Majapra xoc OYJraHW y4yH Iy KOTHIIMaJapHHUHT X0JaT AUarpaMMacuHHU
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Ty3UI, OOPYBYH CTPYKTYypa y3rapuIIJapuHH, KOMIIOHEHTIAp MHUKIOPHHU
cudat kypcaTkuugapura TabCUPUHHN YpraHUI OUIaH YEeKJIaHAMHU3.

3-§. KOMHOHEHTJ’Iapﬂ KAaTTHUHK X0JHAa MEeXaHHUK apajamMa
6epyBlm KOTHUIIMAHUHI X0JIAT JHarpaMMacuHy Ty3ullI

AMania KOTUIIMalapHUHT X0JIaT JuapaMMacuHU Ty3UII YYyH KOMIIO-
HEHTJAapHU Ba aHUKTapKuOdu OWp Heya KOTHLOIMaJapHU oJNub, ylapHU
TUTeNb 1e0 aTadyBUM yTra YuAaMJIM MaTepHaulaplaH TailépiaHTaH MAUIITA
KUpuTuoO, meuna KU3AUpub, CylOITHPUIALH, CYHIPAa acTa-CEKUH COBUTUO
G6opunanu. byHna ynapHUHT KpUcTalulaHa OONIAIIK Ba Tyralliy TeMIepa-
TypaJapUHUHT ¥3rapulId TEPMOIJIEKTPUK NHUPOMETp OUIIaH, CTPYKTypacu
3ca Maxcyc MeTrajyorpa@uk MHUKpockon épaaMupaa Kys3atrub OGopunanu.
OJNuHTaH MaTepHaljap acocHJa KOTHIIMAaHHUHT X0JaT fuagaMMacH Ty3H-
nanu. Macanan, kypromut (Pb) 6unan cyppma (Sb) KOTHIIMAaCHHUHT X0JaT
JuarpaMMacHHU TY3UII YYyH yJIAapHHU Ba Typiu KOHIEH(aUUsIJId KOTHII-
MajlapUHU OJUO, yIapHUHT Xap OMPHUHU 3pUTrad acTa-ceKUH coBUTUO 6o-
PHIMIINIAa KPUTHK TEMIepaTypallapuHi aHUKIaUMHU3.

13-xanBanga Pb, Sb Ba yJ1apHUHT TypJiH KOHIEHTPAIUSIJIN KOTHIIMA-
JapUHUHT aHUKAAHTaH KPUTHK TeM IlepaTypajapu KeITUPHITaH.

13-xang Ban

Pb Ba Sb HuHr Ba ynap KpucrannanumHuHr
Kpl/lCTaHJ'IaHI/ILUH]/IHF Tyram
KOTHIIMaJIApUHUHT GOIITaHUII TEMIEepaTypacH. *
Temnepartypacu. *Cna
KOHIEHTpauusicu, %naa *Cna
100% Pb 327 327
95% Pb Bj1 5% Sb 300 246
90% Pb Ba 10% Sb 260 246
87% Pb Ba 13% Sb 246 246
100% Sb 631 631

AHUWKIAaHTaH HATHXajlap acocHaa Xap OMp KOMIOHEHT Ba KOTHIIMAaJap
Y4yH COBUTHII J3TPH YU3HKIApHU YU3UIHO, KOOpAWHATANAD TH3UMHUHUHT
opauHarainap yku Oyiinma6 Pb Ba Sb HMHI Ba ymap KOTHIIMaJlapUHUHT
KPUTUK TeMIlepaTypajlapuHu, abcuucca yku 0yinad KOHUEHTpaUusIapu-
HM KYyHuO 4uKuO, ylapra TETHIIJIH KpUCTalaHa Oouljam TeMm neparypalia-
pu («a» HyKTajap)HU Ba KPUCTAJIJaHHIIHUHTTYTall TeMiepaTypaiapu («o»
HyKTajJap)Hu yTka3ub, Oy HyKTalapHHU y3apo TyTamTupcak, Pb 6unan Sb
KOTHUIMAJapHUHT XoJaT nuadammacu Tty3unaau. by nuarpammara 1-tun
nuadamma xam aeinnanu (49-pacm).

Xonar iuadpaMManaH KYypuHaIUKH, KOTHIIMaHUHT KpUcTalaHa 6o -
nam (nukBuayc aed aranypuym) unzuru ACB naH wkopu Temmneparypana
KOTHIIMA CYI0 KIPHTMa X0JIaT/a, KPUCTAJUIAHUIIHUHTTyram (conuayc aebd
atanyBun) yu3uru JJCE nan Kyiiu Temneparypajga KaTTUKXOJaTAa Ba ylap
opalurua 3ca CylK Ba KaTTUK XojaTaa Oymanm.
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49-pacm. Pb—Sb xoTummanapu XojaaT AHMAarpaMMacUHHU TY3UII

KoTnmmMa teMnepaTypacu Ba KOHIEHTPAIUSICU MHNUT Y3rapu I UAa yHUHT
¢daza y3rapumInHN Ky3aTHII Y4YyH KOTHIIMAaHUHT XapaKTepH yd KOHIEHT-
panuscuHu (A, C, B) onub, ynapHu cyl0OK XonaTJaH yil TeMmnepaTypacuraua
acta-cekuH coBuUTHO Gopam u3 (50-pacm).

Arap A KoHIIeHpaNUANU CYIOKKOTHIIMAHU BepTUKand —14n3uk0Oyiinad
acTa COBHTHICA, y, tcTeMIeparypa («a» HyKTa) rada cyloK xoyarjaa 6ymann.
tcTemnepaTypaJaruaa cyok sputmanan Pb xpucrannapu axkpana 6ommaii-
I, 4yHKH Oy cyrok, sputmanga Pb muxkgopu 13% gan xynpoxaup.

KorumMma Temmeparypacu tc gan
rnacaWraH capu CylOK 3pUTMaJaH ax-
panaérran Pb xpucTtanmapu MuUKaopu
opTa Gopaau Ba Iy OUJaH CYIOK dPHT-
mana Pb HuHT Muknopu kamaiin6, Sb
MUKJAOPHU 3ca opTubd Oopanu.

Hemax, xap Oup Temmeparypara
MabJIyM TapKUOIU KOTHIIMA TYhHU Ke-

Ianu.

Arap MablyM TeM IepaTrypajaaru
O AAA; ol 11 KOTUIIMAHUHT CYIOK 3pUTMa MUKJO-
/ I Sb% PUHU aHUMKJIAm 3apyp Oyica, myTeM-

neparypagad AC uu3uK OMJIaH KECHII -
50-pacm. Pb —Sb kKoTHmmanapu- parypan K

TryHYa TOPH30HTAI YH3UKYTKa3ub, Ke-
HHUHT TeMHepaTypacura Kypa ¢asa N
$3rapumm CHIIMII HyKTacu abcmucca yKura
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TYWIHpHICA, Iy TEMIIepaTypanaru KOTHIIMaHUHT CYIOK 3pUTMa TapKUOH
AHUKJaHAJH.

HAuadbammanaH KYpUHAaAUKHU, KpUCTalJaHAETraH >PUTMAHHUHT CYIOK
9pHUTMa KUCMHU t, TemnepaTtypana k,, t2remneparypana k2 t3remneparypana
C tapkubnn Oymagu. Wynwm kaiix stum xousku, C tapku6b (87% Pb
6unan 13% Sb) 1u KOTHIIMAHUHT \ap MKKajla KOMIOOHEHTH tcTeMIepary-
paja Oup BaKTHa KpucTannaHaau. bynna Pb, Sb HUHT kpucTamnaHum map-
Ka3napu atpoduaa kpuctamaap ycud, aud py3usnaHumiura Kapuujiuk Kyp-
caTaJM Ba YCHUII TE3JIUTMHU CEKMHJIATUO Malja JOHIM KOTHIIMA OJUHAIU.
ByHnpnait korummara 3BTekTuka* neiiunanu. by KoTumIMa aHUK KUMEBUH
Tapku6au 06ynaub, Oy TH3UMOAaru KOTHLIMajgap MHYUJa 3HT KMYUK CyIOKAa-
HUII TeMmIeparypacura sra Oynanu. Texuukana Oy KOTHIIMaaaH TYpIH MY-
pakkad ImakJUIM KyiManap oJuIijga, KoBuiapiap taiépnammga KeHT ¢poiima-
JaHuNaau. DBTEKTUK TapKUOJaH yal TOMOHJAAru KOTUIIMAaaap 3BTEKTHKA-
raya 6yiaraH KoTUIIMajaap, 3BTEKTUK TapKUOJaH YHT TOMOHJAaru KOTULIManap
3Cca IBTEKTHKaJaH KeHWUHru KoTuimmanap aeiunanu. lynnaih kunubd A
KOTHIIMaHUHITEMIIEpaTypacu 3BTeKTHKaA TeMnepaTtypa (246°C) nan mact
6ynaranna yHUHTI cTpykTypacu Pb kpucrtanmapu OumzaH 3BTEKTHUKA
(Pb + SbKy xpucrammapnan ubopat 6ymagu.

By KoTummMaHu 3BTEKTUK TeMIlepaTypajaau yi Temueparypacuraya co-
BUTUO OGopuiraHjpa CTpykTypacuja Xed KaHpaal ysrapuin o3 Oepmaiigu.
JleMak, 3BTeKTUKaraua OyiaraH KOTHLIIMaJlapHUHT CTPYKTypacu yil TemIe-
patypacuna Pbxpt sBTexkTukaman ubopat Oynamu.

OBTEKTHKaJaH KEHMHTM KOTHIIMAJapHUHI KPUCTAJJIAHUII KapaCHU
3BTEKTHKaraya Oyiaran KoTUIIMajap CUHTrapu kedajnu. JIekun OyHna yuap
acta-ceKuH COBUTUO OGopunranga CB uusuru 0yiinad cywoK spuTManapaaH
Pbypkpucrannapu smac, SbKpkpucramnapu axpana 6omnaiinu. Temmnepa-
Typa CB um3urugan macairan capu cyw KdpuTMana Sb KkpucTamiapu MUK-
nopu xamas 6opanu. KpTumma tremmnepartypacu tcteMmneparypara eTranjia
CYIOK 3pUTMa TapKuUOU 3BTEKTUKA TAPKUOUIa KEJITAaHJIUTH yUyH Yy Iy TEM-
neparypana 3BTekTukara yraau. llyHnaid kuiub, 9BTEKTHKaJdaH KeHHHTH
KoTUIIManap cTtpykrypacu 246°C nan kyiiu temneparypana Sb kpucraina-
pu OunaH 3BTekTUKanaH ubopar O0ynanu. Arap Pb 6unan Sb xotummana-
PHHUHT XoJaTAuadaMMacHHU aiipuM coxallapra akpaTrcak, YIapHUHT TEM-
neparypacu Ba KOHHEH(anuscu y3rapumugaru cTpykTypaitapu Kyhdunaa-
ruda Oynmanu:

lcolama —cyrok spurma; Il colagra — Pbrpt+ cyrok aputma; III cola-
na — SbKpt cyrok spurma; IV coxaga — Pbkp+ sBrektuka; V coxama —

SbK+ sBTekTHKA.

51-pacmaa Typau koHueHdaunusau Pb-Sb xoTumMacuHUHT MUKpPO-

cpyKTypacu KEeJITUPUITAH.

* DBTEKTHKa Cy3M HHOHYa eniektos cy3umam onumHraH O6ynub, OCOH CYIKIaHYyBYH
HeMaKJup.
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51-pacm. Typnau xouuentpauusnu Pb—Sb kotummacunuur
MHUKDPOCTPYKTYpacu

4-§. ®azanap MUKAOPUHH AHUKAALI

KprummanapHuHr Xosat nuarpaMmmacuaal Goigananub, ylapHUHT Typiu
coxajnapuzaaru ¢gasagap MUKIOPHUHHU KecMajap KOMIAcH acoCHJa OCOHIMHA
aHUKIam MyMKuH. Bus Oy epna kecmanap KOMJacCHHUHT MaTeMaTUK H}oO-
JacHHHM KeNTUpHO YMKapHII ycTUIa TYyXTalMmail, Oy Komnga acocupua .oup
Hedya MacajalapHu edyuil OunaH KudosnmaHaMus.

1-mucoa. 80% Sb 6uman 20% Pb nan ubopatr koTummMmaHuHTr 280°C
TeMIepaTypagaru CyloK Ba KaTTHK(a3zadapu MUKIOPH aHUKIAHCHUH, JeH-
nuk. By Macamanu edum y4yH aBBajo OepuiaraH KOTHIIMAaHHUHT XOJaT JH-
arpamMmmacuHu 4u3ub, Oy nuarpammajaaH OepuiraH TapkuOJIM KOTHLIMa-
HUHT YypHUHH, Qa3amapuHu aHWUKJaWMU3. BYHUHT y9yH qHarpaMMaHHHT
abcuoucca ykunan 80% Sb au KOHUEHTpanUsIHU Oenrunad, y epiaH BEpTH-
kan [—I uu3uk, opaunara ykunan 3ca 280°C temnepatypaHu KypcaTyBUu
HyKTazgan ropu3oHTas] KM 4u3uKyTKa3u0, y YM3UKIAPHU KECHIITaH HYK-
tacu JI KOTHIIMaHUHT OepuJiraH YpHUHU TonamMus (52-pacwm, a).

MabiayMKH, KoJlaT fuad aMMacHHHUHT Oy coxacuaa Kotumma Sb Ou-
JaH cyl K3puTtManaH ubopar Oynagu. Arap KOTUHILIMAHUHT yMyMHU# ¢a3a-
napu mMuknopunu Qy, kartukdasza muknopunu QKsa cyrok, paza mukzgo-
punu QcoOuiaH Oenrmiacak, KecMaiap Koujgacura Kypa yJlapHUHT HEcOaT-
JapuHU KyWuparuda udopanam MYMKHH:

Ok _ k1. Q¢ _am.
Qy ~ kM’ Qy " km *

OHnau [ HyKTagaru KOTHIIMAaHHUHT KaTTHUK Gpa3a MUKIOPHUHU IOKOPU-
Jnaru GpopMmylla acocuaa aHUKJacak 6ynanu:

98



O‘=I0 » = X [00%="75%
Hemak, 280°C remneparypana Oy

kotumma 75% kartuk Sb kpucran-

napu, 25% cyrok sputma Oynanu.
2-mucoa. Tapkubu wOKoOpuIaru

MHCOJI1a OepUiIral KOTUIIMAHUHT yi

TeMmeparypacugaru ¢asamapu Ba

yJIapHUHT MUKIOPU AaHUKJIAHCHH,

neinuk. by MacanaHu euuin y4yH aB-

BaJIl'M MUCOJJAaruAeK, KOTUIIMaHHUHT

xojaTt auarpamMmacuuu 4u3u6, 80%

Sb nmu 6y korummaHuHT 20°C TeMm-

nepatypajard YpHUHHU XyJIIu I0OKOPU-

Ia KYpUJATraH MUCOJNIAaruaeK TeTH -

I KOHIEHTpPaUUsICHAAH Ba TeMIIepa-

Typacujpan BepTukan |—1 Ba ro-

puszontanr OM uusukaap ¥yrkasuo,

ynap kecumraH K HyKTaHH aHHK-

naimus (52-pacwm, 6).

Mabnymku, 0y coxaga KOTHIIMA
SbK) 6unan sBTexTHKagaH ubopar
6ynanu. OHIM KecMalap KOUJacura
Kypa, KOTUIIMaHUHT Oy coxaaaru ¢a-
3aJap MUKIOPHUHH IOKopuaaru ¢op-
MyJlara Kypa aHUKJAaiMHu3.

Qk=!£ m),= *|00%= 77%8bk,
Konran 23% »BTexTuka 0ynanu.
Bbap3u xonnapna kotumma dasza-

JapUHUHT MUKIOPUHH yuOypUak ycy-

Iuja aHUKAam OMpMYHYa Kylai

o6ynanu (52-pacm, ¢). Mabiaymku, Pb-

Sb nu KoTumManapHuHTr C HyKTaza-

ru Tapku6bu 100% sBTekTHKaAAH HOO-

par. By xomnna xypuinran ABD yu-

63"

u
L C.0.
a ANANS h kp+C.0.
I .327° ]
F / 280° JI m
Sb kp+Dem
"+0eni
1.
o 20 40 60 80 100
Sh %
C.9.
3270 Sbh+C.O.
I 246
= SI> kp+Demckmuka
o 1320 40 60 80 100
Sb %
6)
C.9.
Sbh+C.D.
Sb
120 100
A
100%
D

52-pacm. Pb—Sb koTtummanapuHuHT
X0JaT fuarpammacu 0Oyitnua ¢asamap
MUKIOPUHH aHHUKIAII

6ypuakHuHr CD kecmacunu 100% ne6 onub, A HyKTagaru Tapkubiu
KOTHIIMa MUKJIOPUHH aHHKIAI y4yH Oy HykTanan ABD yuOypuak acocu-
ra TuKk [—I yu3ukyTka3zub, yuu yubypuakHuHr BD kecMmacura Tymupui-
ca, onguardy MK um3uru A HyKTajgaru ailHM KOTHIIMAHHHT 3BTEKTHKA
MUKAOpHHM Oungupanu. Yxmam CBD Ba MBK yubypuakyiapaaH Mab-

JTYMKH,
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MK = mn.
czy cn

Oy epaaH
MK =~ C D .

MB Ba CB kecmanap kuiiMatinapuHu TeHrnamara kyiu6, MK kuiima-
TUHU aHUKIaUMH3:

M/f=-~.100% =23%.

Hdemak, kotrumma 23% sBrextuka Ba 77% Sblpnan ubGopar 6ynanu.
Hlynnait xkuaub, xojaT guarpaMmalapura TaaJulyKAM KaTop Macajaiap
ounad Pb—Sb koTHmMacu MHCOJIHMAA TAHUIIUO YHUKIUK.

[Iynn xaijg 5THUII JTO3MMKH, KOTHIIMAaJapHUHI XWUJIWUTa Kypa, ynap-
HUHT XOJIAaTHHU, (a3aJlaprHHU XapaKTePJIOBYM NUarpaMMalapHHUHT KyTIJIH-
rura Kapamaii, ynapuu Ty3uin #ynanapu Pb—Sb KoTumimacu cuHrapu Tep-
MUK aHaJIU3 MaTepuajiap acocuaa Ty3UIagu.

Arap KoTHImIMa TapKHOUTa KUPYBYM KOMIIOHEHTJAp CYIOK XaMaa Kart-
THK X0JlaTaa Oup-Oupuna Tyna spud, KATTUK dpuUTMaiiap 6epca, ylapHHHT
xonat nuarpammanapu (53-pacm, 5na) kypcatunranaek 6ynaau. by nua-
rpaMmara UKKMHHYM TUN AuadaMma xaMm ageiinnanu.

By nuarpamMmanu yd4 co\ara axparcak, OMpHUHUYM COXaJa CyIOK 3pHUTMa,
HKKHHYYU COXaJa KaTTUK 3puTMa (a) OMJIaH CYHOK 3pUTMa Ba YUMHYHU COXa-
na 3ca KaTTHK 3putMma (a) 6¥manu. ByHmail KoTHmManapra I0KopHuIa ai-
tunrangek Cu—Ni, Fe—Ni karruksput™manapu mucoa 6ynanu. By xoTum-
Manap TapkuOura KUpyBYM KOMIOHEHTIap Oup xun ¢a3oBuil kpuctayl
nanxapanu 0ynub, arom ymuamnapu papku 8% nman oprmaiigu. llyHnm
KalJ 3TUII )KOU3KU, KPUCTAJIAHUIIHUHT OONIJIaHUII (JIMKBUIYC) YU3UTH
6yiinab axpanaérran KaTTUK 3pUTMa KUIUH 3pUiAUTaH KOMIOHEHTIapra
tyiinaran 6ynaau (Macanan, Cu—Ni kotummana Ni Ouian), JEKUH TEeMIIe-
paTypa macalraH capu aXXpajlyBuHM KarTHK d3pUTMajla OCOHPOK 3pHUHIUraH
KOMIIOHEHTJIAap MUKAOPU OpTUKOYnanu. Hatukana oluMHraH KOTUIIMA CTPYK-
Typacu OWp Tekuc OYnmaiiqu, YyHKH KpUCTaJUIAHUII BakTuaa 1ud Py3us-
JaHWIITa TYia yIrypMai, KaTTUK 3pUTMa TapKuOuW TekuciaHMmaiau. By
X0JIJa alpUM JAOHANap M4YUJa 3IEMEHTIap HOTEKUC TaKcuMuaHanu. bynnai
XOJHMcara UYKU JCHAPUT JUKBaN U Aeiinnanu. By XONHUHT ONJAUHH OJHUI
y4yH YHU KpUCTaJUIaHUMHUHTTYram (conuayc) uusurunan 50—100°C ma-
CTPOK TeMIlepaTyparadya KuU3AupuO, MablyM BakKT OIy TeMIOeparypaja cak-
1a0, KEWUH COBUTHII JTO3UM.

Arap KoTHIIMAa TapKUOHUra KUpYBUYM KOMIOHEHTIAp CYIOK X0Juaa oup-
Oupuna yekJaHMaraH MUKAOpHA Tyna 3pu0, KaTTUK XOJIHAA YEKJIAHTaH
MUKAOpIA 3puU0 KaTTH K 3puTManap 6epca, yIapHUHT xojat nuadammaa-
pu 53-pacm, ena kypcaruiaranaek Oymangu. By nuarpammara y4uHYH THI
auarpamMMa xam Jeiduinant.
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AmBnKJ-C3. AmRn..J-C.O.

C.3. /C .. C.0.
CI. C.I.

53-pacm. KoTHmManapHUHT XapaKTCPJIH XO0JAaT JHarpaMManapu
Ba XOCCAJIAPUHUHT ¥3rapuIlu:
a — MEXaHHK apajlalliMa; 6 — 3pyBYAHJIIUTH YEKJIaHMaraH KaTTUK 3pUTMA;
6 — DPYBUAHJIUTH YE€KJIaHTaH KAaTTHUK dpUTMaA; ¢ — KUMEBHUH dpuUTMa

Arap KOTHIIMa TapKHOHWTra KUPyBYM KOMIIOHEHTIIAp CYIOK Xojaraa Oup-
OupuIa YeKkiIaHMaradH MUKAOpAa 3pub, KaTTHK XoJaTaa s3puMail, oup €ku
6up Heya GapKapop KUMEBUM OMpUKMalap XOCUI KUJICA, YHU TUIHU-
naru onaui gopmyna Ounan mdopmanam MyMKHH Ba OyHAal KOTHIIMaap-
ra 6apkapop kuMEépuil Oupukma OepyBuu KOoTHUIIManap nedunanu. Yiaap-
HUHT X0JIaT JuarpamMmMmacu 53-pacm, T aa Kypcatuiaranaek 6ynaau. by xun
nuadamMmara TYpTUHYM TUTI Juadamma aeiiunanu. byHnaid Kotummanapra
Mg—Pb, Co—Sb, Mg—Si, My—Ca xoTumManapu MUcoJ Oyiaaau.

IOkopunaru xonar nuadpamMmmMacugaH KYpUHAIUKHA, KOTHIIMaHUHTXO0C-
cajapu TapKuOWIra KHPyBYM KOMIIOHEHTJIAp XHJINWTA, MUKAOPHUIa Ba yJap-
HUHT ¥3apo MyHocabatura 00fauK Oymanu.

MexaHUK apajaliMa, KaTTUK 3pUTMa (3pYBUAHJIMUIU YEKJIAHTaH Ba YEK-
JaHMaraH) Ba KUMEBUH OMPUKMa XOCUJ KHJIAAUTaH KOTHIIMAJIAPHUHT KOM-
MOHEHT KOHIeHpanusIapu y3rapuminra Kypa XOCCaJlapUHUHT ¥3rapumr
baduru xentupunran (53-pacm). llyHu Kaig 3THII KOU3KH, KOTHIIMA-
napHUHT \onaT nuapamMmmacu OuiIaH pHU3NKa-MEXaHUK Ba TEXHOJOTHK XOC-
canapu ypracuia MabiIyM OOTIHUKIHK OOp.

5-§. ®azajgap* Kougacu XaKuaa TymyHua

1873—1878 iiunnapnall. ['u66c MyBo3aHaT XonaTugaru KoTHIIMalap-
HUHTAPKUHIUK napaxacu (C) ounan komnonentnap (K), pazanap (®) Ba

* ®asza neb6 uyerapa cuptu OHIaH axpanraH, KUMEBHU Tapkubu (cTpykTypacu) 6Gup
XU OyiaraH KOTHINIMallap KHCMHIa afiTHIanm.
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y3rapyBuaH Tamku omuiiap (Yr—Oocum, Temneparypa) HUHT OOFJIaHU-
MWHY Kydugaruda npoganaiion:

C=K- d+VYr

Arap ¥3rapmac 60CHMIIHM Ba KOHIEHTPANUANN KOTHIIMAaHUHT (aKaT TeM-
neparypacu ysrapca, yHaa okKopujparu ¢opmyna KyHduparu KypuUHHUIITA
yragu:

C=K-® +1 O

Ouau 0y dpopMynamMu cod MeTaysl BA UKKM KOMIIOHEHTJIH KOTHUIIMAara
TaTOMKAITUO, YITAPHUHTTYPIHM MIAPOUTIAArH dPKUHINK AapaxaCHHHU aHUK-
JTalInK.

Mabnymku, cod MeTcu1 OMp KOMIOHEHTAH OYnub, y KpUTHK TeMImepa-
Typaga ukku ¢(asanum (CylK Ba KaTTWK), Oymma K = I; & = 2 6ymanu.
ByHna spKHHINK JapaxaCcHHU aHUKJAAN YYyH Oy KYpCAaTKHYJIapHHU IOKOPH-
naru ¢popmyna (l)ra kyiicak, yana C = 1- 2+ 1= 0 6ynagu. By, aiinu
mapoutaa cod MeTayl MyBo3aHaT XoJiaTAa OYIMIIMHYU KypcaTalH.

MeTamapHUHTTEMIIEpATypacu KPUTUK TeMIlepaTypasaH IOKOpUra KyTa-
puica €xku macaiica, MyBo3aHaT Xojartu Oy3unanu. Jemak, Oy XOoJaTHHU
cakJlalll y4yH TeMIlepaTypaMHu y3rapTHPMacluK Kepak.

OHnau ¢pazanap KOUJACUHU UKKM KOMIOHEHTIN Pb—Sb KoTumMaHuur
CYIOK 3pHTMa cOXacHura TaTOMKAITUO kypaliuk. MabliyMKu, aifHU 1mapo-
urna kotummana K =2;® = 1, yuna C =2 - 1+ 1= 26¥ynaau. by koTumi-
MaHUHTaWHU COKAaCHAa TEMIEpPaTypacHuHH Ba KOMIIOHEHTIAp KOHICHTpa-
OUSICHHHU MabjiyM dYerapajaa y3rapTHpPUII MYMKHHJIUTHHH KypcaTanu, OyH-
na dazanap cakganub Konxaau. by komna acocuzma KOTHIIMaJIapHUHT X0JIaT
nuarpaMMaliapd KaHYaJuK TYFpU TY3HJITAHJIUTHHU Ba XO0JaT JHarpaMma
coxanapura terumiau ¢aszanapu, OMHOOApUH, XOCCalapUHH Ba yjiapra Kypa
KOTUIIMAHHUHT TEXHOJOTUK HIIJIOB OepHIl peXKHMMHUHU TaXMHUHUN OFicana
Oenruiam MyMKUH OYynanu.

9-600

TEMUP-YTJIEPOL KOTHIIMAJAPUHUHI XOJAT
JUATPAMMACHU, CTPYKTYPMAPU BATACHU®U

1-§. Ymymuii mabaymor

CaHOElTHl/lHF TYpJIU-TyMaH sIHI'd COXaJapUHUHIAPATHIIUIIHN Ba PUBOXK-
JaHWIIK TEMHPHUHT IOKOPHU Ba XKy[da XaM OKOpH, cudaTiu, myxra, arpec-
CHB MYXHUTJapaa UIIJIOBYHM YIJIEPOJIH KOTHIIMalapura Oyiaran s3XTUEKHU
ToOopa omupmokaa. by aca, ¥3 HaBOaTuaa, ylnapHU Wiiad YUKapuul ycymi-
JapWHYU TaKOMUJUIAIITHPHIN OHJIaH OUpra XxoccalapuHU XaM SXIIHIaIlHH
Tanab KUIMOK/A.

102



XIX acpuunr 30-iinmnapuna pyc unxenepu II.II. AnocoB nyuéna O6upunum 06ynud
NyJIaTIapHUHT CTPYKTYPACHHU ypraHuimjaa Mukpockonjgau ¢poiinanannu. Iy 6unan dupra
JEeTHPIOBYM JJIEMEHTIAPHUHT NMYJTaTHUHT XOoccacura KypcaTaJural TabCHPHHH aHHUKIa-
au. 1868 itmnna sca JI.K. UepHoB mnynaTnapHu KPHUTUK TeMmIepaTypajaap Ba3sHATHHH,
TapkuOUIaru yriepoxn MHUKIOpPHUra OOFIMKYIMIMHH Ba CTPYKTypa y3rapumiuapu cababna-
punn anukgaau. Ulynunaraex, y Fe—C KOTHIMIMacCHHMHT XOJaT AMArpaMMAacHHH TYy3UII
yuyH AacTinabKu MyaMMOJIapHHU Xal 3TAU. YHJaH Oup Heua iun kxelinn GpanHuys onumu
®. Ocmanpg Jlc-Ularenbe nupomerpu cpaamuga Fe—C KOTHIIMalapUHUHT KPUTUK HYK-
Tajapu Ba3UATHHM aHUKIAO, alpum cTpykTypanapra Hom Ocpau. Muraus onumu P. Ayc-
TeH, ¢ppanny3 onumu Jle-Ularense, pyc onumu A.A. baiikos Ba H.T. I'yacosnap KoTumI-
Majap MablIyM TeMIeparyparada KH3JHPHJITaHAa KAaTTHK dPHUTMallap XOCWI OYIMIIHHHK
aHUKAaauIap.

Tonnang onumu Posze6om Ba mHrnu3 onumiaapu B. OmM-Posepu, P. Aycrennap JI. T'u66c¢-
HuHTr (asamap MyBo3aHar Hasapuscujgan ¢oipanannd, Fc—C xorummacu xosar guar-
paMMAaCHMHMHT JacTiabKu BapHMaHTUHHU Ty3Jaujap.

V1ran acpHuHT oXupuaarMHa Hemuc oiumu II. [epeHe y3MmaH aBBagTH OJHMIAp-
HUHT MIIJIApH HaTHxkKajnapura acocinanu6, Fe—C KOTHIIMAacHHHUHT TYIapoK XojaT auar-
pamMacuHu Ty3au. KelluHru #dunmapga KOTHMIMAalapHU YPraHUIl YCYJJIADHHUHT TaKo-
MUIIamyBu Oy AmarpaMmara MablyM aHUKAMKIAD KUPHUTIH.

Jemak, Fe—C KoTHIIMajnapMHMHI X0JaT AMarpaMMmacu OyTyH AyHE ONMMIApUHUHT
y30K Huiaigap paBomupa ogub OGOopraH HIIIapu HATHIXKACHIUD.

MabnyMKH, TEMUPHHUHT yIiepoUIM KOTHIIMalapujaa yriepond TeMHUp
kapouau (Fe3C) éxu rpadut rap3ga OYIUIU MYMKUH, YYyHKH IOKOPHU TEM-
nepatypaid myinatiapia TeMHp KapOuau TypryH ¢pasza OyimMaraHu yuyH y
maptiau paBumaga Fe—Fe,C tuzumuaa mycrakui gasza ned Kadys sTuinanu.
I ynra xypa Fe—C KOTHIMIMACHHUHT XO0JIaT AUarpaMMacu Te MUp-KapOu I
Ba TeMHUP-TpadUTIN XOJAT AUarpaMMaiapura axpaTuiaa.

Awmanna poiinananunanuran Fe—C xoTummanapuaa yriepoa MUKIOPH
4,5—5% nan optmaranu yuyH Fe—Fe3C Ba Fe—I nu KoTummanapuHUHT
xoyaT fuaaMMacu HAU yMyMHH XoJsijga ypranum OunaH KudosiaHaMHU3.

Tean-yr.ﬂepoz] KOTHIIMACHHHUHT X0JIaT JHarpaMmmMmacu

Fe—Fe3C xonar nuadpammacunu Ty3umnaa xyaau Pb—Sb kotummacu-
HUHT XoJaT JuahaMMacHHU TY3UII KaOW TEpM UK aHAJH3 MaTepuaiapura
acocnanmnanu. KoopnuHarta TH3BMMUHHAHT OpJHHATa YKUTa KOTUIIMAaHUHT
TeMueparypacu, abcinucca yku 0yinad KoTumManapaara yriaepoaHuHT %
MHUKIOpH KYyHuoO unkunanu. Keliun sca aiilHM KOTHIIMaJapHUHT KpUCTAl-
JaHa OOIIJAaHMIIM Ba Tyralld KPUTHK TeMIepaTypajlapu COBUTHII 3IPH
YH3UKIapHIaH aHUKJAHTad, yaapHU abcmucca YKUOaH yriepoa KOHIEHT-
PAaNUsACHHUHT TETHIINH XOoiura yTka3md, KpucTajuiaHa OONITaHHII Ba
Tyrau TemMnepaTypalapuHHM KypcaTyBYM HYKTaJlapHM y3apo TyTallTHpCaKk,
KOTHIIMAHUHT XoJar fuadammacu Tysunanu (54-pacm). JluapaMMaHuHT
Yam TOMOHUJArd OpJMHATa YHU3UTHAATH A HYKTAa TEMHPHHUHT CYHOKJaHUII
temneparypacu (1538°C+5) uu, N Ba G HyKTanap 3ca YHUHT aJUIOTPOINUK
HIaKJ ¥3rapum TeMiepaTypalapuHU Ba YHT TOMOHJAru BEpPTHUKa-3 YH3HK-
naru D HyKTa TeMUP-KapOUAHUHT CylOK 3aHum Temnepatypacunu (1250°C)
KypcaTagu.
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54-pacm. TeMup-yriaepoa KOTHIIMAJAPHHHHI X0JAT AHArpaMMacH

Arap abcuucca ykunaru 2,14% yriacpoaHu KypcaTyB4d HyKTaJaH Bep-
THKaJ 9YM3UK YTKa3ub, nmagaMMaHu UKKH KMCMTa aXXpaTcak, 4al KUCMHU
nynatiapra, YHT KHCMH 3ca 4ysHIapra TaaJulyKiau Oymanu.

[IynaTnapra TaaJulykJu KUCMHU IyiaTiap TapKUOUgaru yriepoa MHKJO-
pura kypa sBrektoung (C = 0,8%), sBrexrouaraga (C < 0,8%) Ba a3BTEKTO-
nanad keiduHru nynatnapra (0,8% < C < 2,14%), Xyoan IyHUHTACK, Yy SH-
JIap xaM Tapkubujgaru yriepoa Mukgopura kypa sprektuxanu (C = 4,3%),
sBTekTHKaraya (2,14% < C < 4,3) BasBrextukanan keiiuuru (C > 4,3%)
yysHiIapra OYIuHAIH.

JuarpaMMaHUHT ABCD 4u3UfU KOTUIIMAHUHT KpHUCTajjaHa Oomua-
HUII TeMIepatypacu O0ynubd, yHIaH I0KOpHU/Aa KOTUIIMA CYIOK dpUTMa X0Jja-
tuaa 6ynanu (0y Y M3M K TUKBUAYC* YU3HUTHU Ae0 XaM HOPUTHIIAIH).
AU ECFyYn3HFHM KOTHIIMa KPUCTAJUIAHUIIHUHITYTalll TeMIieparypacu 0ynuo,
YHIaH MacTia 3ca KOTHIIMa KaTTUK 3pUTMa Xojaraa O0ynamnu (O0y 4u3HK
conuayc*™ yuszuru nebd xaMm 0OpPUTUIIATH).

Korumma 4BCD Ba /4Y £CFun3uknap opacuia cyrokKkxamaa KaTTHK
xonarnaa Oynanu. A H N YM3uK IOKOPU TeMIepaTypanu ¢epput*** coxacunu

* JIUKBUAYC JNIOTHHYA Ccy3 O0ynub, CylooK AeMakIup.
** Conuayc noTuHYa cy3 O0Yynub, KAaTTHUK AEMaKIHp.
**% QeppuT CY3M TEMHPHHUHT JTOTHHYA HOMH (eppyMIaH OJUHTAH.
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oungupanu. by coxana yrnepoa xynu 6unan 0,1 % 6ynagu. GPO coxacupaa-
ru yraepon 0,025% rada 6ynaau. PO uu3uru 0yinda peppuTaaH ydiaMuu
EeMEHTHT axpajamy.

II¥naTnapHu CYIOK pUTMa XOJIATHJAH acTa-CeKUH yi TeMIepaTypacu-
raya copuTuiaTranga ¢aza (cTpykTypa) y3rapuimiaapud OWJIAH TAaHUIIWIIHU
aBrexTona tapkubnu (C = 0,8%) nymarnan Gomnad Ky3aTaWaumk. Masb-
nyMmku, OyHaai tapkubnu nynatJISIC uusurugan KOpPU TeMmIepaTrypaaa
CYIK dpHUTMa XoJjarjaa Oynagu.

Arap A Tapku0aM 3BTEKTOUJ HNYJAaTHU CYIOK 3pUTMAa X0JaTHUJIaH acTa-
CeKUH COBUTHO Oopcak, YHUHT TeMueparypacu J/BC 4YU3UTHAAH a, HYKTaldu
TeMII€paTypara Kejraijga KOTUIIMaHUHT KUYUK DPKHH DHEprusga XoJarra
uHTUIUmMYU cababnu yngan aycreHut* Fey(C) kpucrannapu axpana 6om-
naiinu. Kotummanu ssHaga coBUTHO Gopumina cyrokdazagaHn axpaiaétran
AyCTEHHT JOHJApH OpTa Oopaau. DpUTMaHUHT Temueparypacu AE an3uru-
Jaru (a2HyKTallh) TeMIleparypara Keiranga OupiaaMud KpHCTaIIaHUII TY-
ra0d, CYlK 3pUTMaHUHI XaMMacu KaTTUK aycTeHHUTra yraau. By maspaa
nuddy3uon xapaéHiaap OOpUIIN HATHUXKACHAA AyCTEHUT TapKUOU OUPMYH-
4ya TekuciaaHa Oopaau. Temmeparypa ssHaga nmacaiiranuaa S HyKTaldd TeMIle-
paTypara KearyHda cTpykTypa ysrapumu 6opmaiinu. Kotumma remnepary-
pacu S HykTanu temneparypa (727°C)ra kenranna Fey uunr Fea ra yru-
muga aycteHuT Gpepput 6unan nemeHt (Fe3C) HUHT Malina noacTHHKAIH
JOHIapura mapyajaHall Ba XOcwI Oynran Oy MeXaHHK apajamMara mep -
JUT JOehuagu.

KoTnmmanu yit TeMIcpaTypacHurada ssHaa COBUTHO OGOopHIIga CTPYKTY-
pa y3rapumyiapu coaup Oyamaiinu. (Ilepaut cTpykTypanu nynart miaudu
MHKpOCKOTa Kapanranna cagadpra yxmaiau. Iy Goucaan xam mepiuT
ne0 pUTHITAH.)

Arap 3BTEeKTOHMATaYa, Macallad, Tapkubumaa yriaepoxa 0,5% Oynran nynarHu
IOKOpHJa KYpHUITaHHIEK CYIOK dpUTMa XOJIaTHAAH Y TeMIepaTypacuraya
acTa-CeKHH coBUTHO Gopmica, Temneparypacu GS 4M3UFUTra KeJryHda cTpyK-
TypacH 3BTEKTOHU] NyIaTcHHTapu y3rapa 6opanu. Temneparypacu GS 4n-
3UK TeMIlepaTypacura KelIranaa ayCTeHUTAa yIJIepoa dSPUIIUHUHT OPTHIIH
Tydaiinu yHaan Gpepput JoOHIapH axpaja Oomaaiau Ba ayCTEHUT JOHJIAPHU
yriaepoara tyiiuna 6opaau. by sxapaén PS uusuxgaru remneparypa (727°C)
raya Oopaau. KotummaHuHT Temnepatypacu PS uu3uKKa keJraHjna aycre-
HUT TapKuOHaru yriaepoa MHUKIOpHU 3BTekTouna Tapkudbura (C = 0,8%)
eTraHiauru cababnu aycteHuT pepput Ounan nemeHTuT (Fe3C) HuHT Mexa-
HUK apajlaliMacura, abHu nepaurra yraau. Hlynnail kunu6, PS uusuknu
TeMIepaTypaaaH KyHH TeMIeparypana myiar cTpyKTypacu Gpepput Ouian
MEePIUT AOHIapUuIaH ubopat Oynanu.

DOBTeKTOMINaH KeHMHTHU, MacallaH, Tapkubugaru yriaepoau 1,2% Oynran
nyjaTiapHU CYIOK 3PUTMa XOJaTHAAH acTa-CeKMH COBUTHO Oopuiaranna

* AYCTEHUT neraH HOM HMHIJIH3 onuMHu P. Aycten mapadura kynhunaras.
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YHUHT TeMmIepatypacu ES un3umkiu TemmepaTyparadya Ke4yBUH jkapaéH dB-
TekTouArada 6ynran nynartiaap cuHrapu 6opanu. by nynmatau ES uusuru-
JIlaH MacTPOK TeMIlepaTypara COBUTHINAA ayCTCHUTHHHTYTIEPOJHU IPUTHUII
XyCYCHATH KaMainb 6opumu cabadbnu yHnaH ukkuinamuyu neMeHTHT (L n)
KpHCTalapu axpana 6onuraiiagn. KoTHIIMaHUHT sSTHa a COBUIIUA a)xkpaa-
érran Llnmukaopu opra Oopanu.

Kornmma remneparypacu SK 4m3WKKa eTray, ayCTEHUT TapKUOHUIaru
yriepoJ MUKJIOPHU 3BTEKTOM] TapkubOura etub, y dbepput 6unan LHngoH-
JapHUHT MEeXaHHUK apajlalliMacH IepIuTra yTaau.

Hemak, SK un3ukaan Kyiu temneparypanga nyjaaT CTpPYKTypacH HKKHU-
JaM4M IEMEHTHUT Ba MEPJUT CTPYKTypanapaan ubopat 6ynaam.

bu3 rokopuaa myIaTHUHT CYIOK XOJIATHAAH Yy TeMIepaTypacurada acra-
CeKWH COBHTHJIMINUAA CONUP OYnmanuraH CTPYKTypa y3rapumiapu OuiaH
TaHUII QUK. Arap 3BTeKTUK Tapkubau (C = 4,3%) cyroK 3puTMa XoJaTuaa-
TH 9YSTHHHU acTa-CeKWH COBUTHO Oopuica, yHUHT Temneparypacu C HyKTa-
ra KejraHjaa CylK 3pUTMa ayCTeHHUT OunaH OupinamMmuu ueMuHTHT (L])HUHT
MEXaHUK apanammacugal ubopat 6ynran (n1ened0yput™* ned atanyBuH)
CTpYKTypa Xocus Oynaau. By crpykrypanu kotummanu 727°C temmepary-
parada COBHTHJITaHJa \aM CTPpYKTypacH y3rapmaiau. JlekuHn Oy KoTHumMa
Tapkubuparu aycteHuTHUHT 727°C naH Kyiiu temmneparypazna 6apkapop amac-
nury Tydainu, y GeppuT OMIaH [EMEHTUTTa MapyaiaHub MepuTra yTalau.
Hdemax, 3BTeKTUK 4ysiH cTpykTypacu 727°C TemmnepatrypagaH KyWu TeMIe-
parypana 6upinamuu nemeHTHT (L) Ounan nepnuraan ubopar 6ynanu. By
CTPYKTypa xaMJIe 1e0ypHu T gelunany.

Arap »BTexTHKaraya Oynran tapkubiau cyrokuysH (2,14 < C < 4,3%)
acTa-ceKMH ABC 4u3UK TeMIepaTypacuraya COBUTHICA, CYIOK 9pUTMalaH
AyCTEHUT KpUCTaiapu axpana 6omnaiinu. Korumma remneparypacu EC
YU3UTUTa Kedranaa cyrokdasza rapkuOu 3BTeKkTUKA Tapkudura (¢ = 4,3%)
etu0, negedbypurra yraau. JIekuH KOoTHIIMa siHajga COBUTHO Oopuiranja
aYCTEHUTHUHTYTJIICPOTHH dPUTUII XYCYCHATH KaMaWumu cababiu yHIaH
ukkunamuu nemeHtut (I,,) kpucrannapu axpana 6omnaiinu. Korumma
sHana cOBUTHO Oopuiica, axpanaérran LlMmmukaopu opra 6opaau. Koruui-
ma temneparypacu SK uwmsuru (727°C)ra kenrau, aycTeHUT (QeppuUT Ba
neMeHTUT pazanapura napyanananu. [llynnaii kunubd, 3BTeKTUKarada Oyinrax
yysanap SK umsurunan xKyilu Temmnepatypaiu coxajla UKKHJIAM4Ud I[EMEH-
TUT, NEPIUT XaMJa dened0ypurnan ubopar 0ynanu.

Arap ?BTEeKTHKaJaH KEHUHTU CYIOK XOJaTAaru 4ysH acTa-CEKUH COBH-
tuica, remmneparypa CD uusurura errauna yHIaH OMpiIaMu¥ HEMEHTHT
(II,) xpucramnapu axpana 6omnaiinu. SIHana coButub Gopuica, axpanaér-
rad L[, Mukgopu opta 6opaau, CYIOK 3pHTMa TapKHUOHW IBTEKTHKA TAPKUOU-
ra (C = 4,3%) kenranna, y nenedypurra yranu. llynnaii kunub, 3BTEK-

* JleneOyput geram HoOM Hemuc onumu A.JleneOyp mapadura Kyduiaras.
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TUKaJaH KeWUHTH YysSHIap CTPYKTypacu OMpiaMuyMu LEMEHTUT OuiaH iexae-
OypHT CTpyKTypalapaaH ubopat 0ynamau.

AMania MeTaJJapHHUHT MUKPOCTPYKTypalapu MU yprauumpaa yaapaan kuauk (—IOx 10
MM yinuamMiiu) HamyHanap Kccu® onuHubG, ymapHuHr 6up EruHum srojaa éku abpas3us
Tomga Tckucinab, TEKUCIaHTaH lo3ajlap AOHJIapu MaijganaHu® OGOpyBUYHM JKUJIBUDP KOFO3-
nap OunaH cunnukiaaHagu. KelwH cunnukgaHraH ro3anap MoByT toptunub, I'O.M. na-
CTacH CypTHITraH aiiJaHyBYM JMCKJa HIIIA0 XHIOJNAHAHU.

Kynnnua, Kopa MeTamiap KOTHIIMainapu (mynaT Ba 4ysHIAap)HUHT MHUKPOCTPYKTY-
panapuHu ypranumpjga Oy ro3amap Hutpat kuciaora (HMO,)nunr cnupraaru 4—5% nu
spuTMacura Oup Heua CeKyHA TYTHO Typuiarad, cyBaa 0BuUO, KCHHH CHUPTIH HaxTa
Oounan aptunub, kyputunaau. IlyHmanH CYHT, YHHHT MHUKPOCTPYKTypacH MeTajxjlorpa-
¢dux mukpockonga 200—300 mapra karramamTtupub Kysatunaaun. HuTpaT Kuciaora 3puT-
MAaCHHHHI HaMyHa [03aCUra TabCHPHUAA JOHIAPUHMUHT Typiu4a EMUPHIUIIH HATHXKACH-
na 103ajga Fagup-OyAupiuk Xocua Oymaaum. Mukpockomjga Kys3aTHIIZa, YHUHT [03acura
100opuiiran HypHH 00BEKTHBra TYFpM KalTapraH DOHJapH OKHII paHrjia, HypHH ueTra
KaifiTapraH JoHJapu 3ca KopamTup Oynubd kypunaau. Oxum poHIapu (GpeppuT, Kopam-
THpIAapU NEepPIUT CTPYyKTypa Oynanu.

55-pacMm a, 6 na tapkuOuaa yriepoau Typiauda OyiraH mnyiatiap Ba
KaliTa MIaHYBYY 4YSHIAPHUHT MUKPOCTPYKTypajlapu, 55-pacm ena Kyi-
paHT 4Y¥ysHJIapHUHT, 5S5-pacM T na OosnfanaHaguran Ba 55-pacMm I Ja Myc-
TaXKaMJIUTH I0OKOPH YYSHIAPHUHT MUKPOCTPYKTYypalapH KEJITHPHUITAH.

2-§. Temup-yriaepos KOTHIIMAJAPUHUHT aCOCUH CTPYKTypaJjapu
Ba YJaApHUHT Xoccajapu

TeMup-yriepon KOTHIIMANApH CYIOK \oJaTAaH yil TeMmepaTypacurada
COBUTHJITAHA yiapaa GeppuTr, HEMEHTUT, ayCTEHUT, MEePIUT, TeaeOypuT Ba
rpauT cUHTapu acoOCHU CTPYKTypalapHu KYypUII MYMKHH.

By cTpykTypanap KoTHIIManapaa Oupraiukiaa Ba €1Fu3 X0Jaa yupaiu.
Kyiiuna Oy cTpykTypanap Ba yIapHHHT Xoccajlapy OWJIaH TaHHIIUO 4MKa-
MHU3.

@epput (P) —yraepoAHUHT anbda Temupaaru KaTrtuk spurma Fei (C)
cu 0ynub, Oy spuTMana yriaepoa MEKIopH xyxaa o3 (727°C na 0,02% raua)
Oynanu. YMyMuid Konna yHuHr tapkubunga 99,8—99,9% Fe, konranu yrie-
pon, KpeMHHUI, MapraHel, GpocPop, ONTHHTYTYpT Ba OOIIKA dJIEMEHTIAp
xaM O0ynaan. MablyMKu, KOTHIIMaHUHT XOCCACH YHUHT TapkuOura, 1oHa-
Jap ynuamMura, makjiauTa Ba Typiu O0eroHa KymimMuamapaaH To3ajJl UK Japa-
xacura 60rnuK Oynamu. Ypraua GpeppuT CTPYKTYpaau KOTHIIMAHUHT Uy3H-
JWIIJard MycTaxkaMiauk yerapacu <y= 250—300 MIla (25—30 krx/MM2),
HucOuit yzanmu $S= 10—30%, bpunenn 6yiinya kartukauru HB = 800—
1000 MIIa (80—100 krx/MmMm2), 3ap6uii kopymokauru 3ca KCHU = 2—3 x/m2
(20—30 xrm/cm2) opanuruga o0ynanu.

Hementutr (I1) — TeMUpHHUHT yraepoJ OWIaH XOCHI KHJITaH KUMEBHM
oupuxmacu (Fe3C) 6ymu6, rapkudbupga 6,67% C 6ynagu. By koTumma xyna
kartuk, HB = 8000 MTIla (800 krk/MM2) Ba HUCOMH y3alUIIN HOJITA SKHUH.
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55-pacm. Tlynatnap Ba YySIHIIAPHUHT MHUKPOCTPYKTYypaJjapu:

a — TapkuOuga yriepo] MUKIOPH Typiiuda OYnraH MyIaTIapHUHT MHKpPO-
CTPYKTYpacH; 6 — TapKuOuaa yriepoa MUKAOPH Typinda Oyinram Kaita
WIIJIAaHYBYM YYSHIApPHUHT MUKPOCTPYKTYpacH; ¢ — KyiMa (KyJpaHr) uysH-
JapHUHT MHUKPOCTPYKTypanapH; ¢ — OoNFfalaHyBuaH UYySHIAPHUHT MUKPO-
CTPYKTypaJlapy; 0 — MYCTaXKaMJIUTH IOKOPH YYSHIADHUHI MHKPOCTPYKTY-
panapu

ementur Mn, Cr Ba OomKa 3JE€MEHTIApHU ¥y3UIa MabIyM MHKIOpHAA
9pHUTAAU, MABIYM HIAPOUTHA dca mapyananub, yHAaH 3pKHH yriepon (¢ a-
¢but) axpananu.

Ayctenut (A) — yrJIepOJHUHT raMMa TEMUPIArd KaTTUK dIPUTMacu —
Fe,(C) 6ynubd, 0y sputma tapkuduzma 1147°C temneparypana 2,14% raua
yriepoj Oyinaau. AyCTEHUT CTPYKTypalu mynaTHU ypraua bpunenn Oyiinua
kartukauray HB = 1600—2000 MTIla (160—200 krx/mMmm2), HUCOUH y3aiiu-
mu 6 = 40—50% opanuruga 0ynanu.

Mepaut (IT) — depput Ounan HeMeHTHT Qa3aJapUHUHT MEXaHHUK apa-
nammMacu 0ynu6, yauHr tapkubuna 0,8% yraepon Oynanu. IlepauT cTpyk-
Typaiu NYJTaTHUHT XOccallapd YHUHT Tapkubunaru ¢pazamnap MUKIOpUTA,
YIapHUHT JAOHAJapu YIYaMUra Ba TO3al MK gapaxacura O0ormuk. [lepaur
CTPYKTYpaJIM MYJIAaTHUHT ypraua kaTrukauru, HB = 1800—2200 MIla (180—
220 xTk/MM2), HUCOUH y3aiumu 5 = 5—8% opanurunga Oynanu.

Jlenedypur (JI) —aycTeHUT OuiaaH OUpiaMyd MEMEHTUTHUHT Maiaa no-
HallapujaaH ubopar OYynraH MexaHUK apajamma Oynub, YHUHT Tapkubuga
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4,3% yranepon Oynanu. ByHpal cTpyKTypanu 4YysSHHUHT XOCCAacH TapKuOu-
ra, ¢paszajap MUKJOpPHUTa, YIApHHUHT JOHATAPH yI4aMuTa Ba TO3aJIUK Aapa-
)kacura OOFIHUK. By cTpykTypanu UYYysSHHHHT ypradya KATTUKJIUTH,
HB = 3000—4500 MIIa (300—450 krk/MM2) opanuruaa Oynamu.

I'padut (I') —uysHIApHUHT acocuil MeTals Maccacujaa rpadur miac-
TUHKA, apCUMOH KM OOJPOKCHMOH Imakiana Oyiumu MyMkuH. I'padut-
HUHT bpuHenn 6yiinua xarruxkauru HB = 30—50 MIla (3—5 krx/mMm2)
Oynanu.

MablIlyMKH, TEMHUpP-YTJIEepOo] KOTHIIManapaa I0KOpUAa Kala 3THITaH
CTPYKTypajaH Tamkapu, 03 Oyicana 6omrka ¢pasanap, macailaH, OKCHJIAp,
cynbbunnap, ochopunaiap, HUTpUIap Ba OOMIKAJIAP XaM ydpalld MyM-
KUH. Yap KOTHIIMAa Xoccacura nyTyp eTkaszanu. Tanabanap amanuit mami-
rynotnapaa Fe—Fe,C Ba Fe—I nu KoTumManapHUHT Xojlar aAuadamMMacu-
HUHT TYpJHU coXallapuIaru CTpyKTypallapu HH Ba XoccalapuHU Oatadcumn
Ypranaguuap.

3-§. Iyaaraap xoccanapura C, Si, Mn, S Ba P
3JIeMEeHTIaPHUHITAbCHPH

MabnyMKH, yriaepoaiu nynatiap Tapkubuna yriepoanaH Tamkapu Si,
Mn, S Ba P, myHuHTACK, 03 OyNcaga HeMeTalsl KymuMmyanap Oynagu Ba
ylap OYJaTHUHT XOccajlapura Typjindya TabCUp KypcaTalH.

Iy Goucaan Oy 3JIEeMEHTIApHUHT yIrJiepoJid NyJatiapra TabCUpH Ou-
JaH TaHHIIANIHK:

VYraepoa. [I¥natnap rapkubuna yriaieposa opTraH capu NyXTaJlIHK Kypcat-
KMWJIapy ollafy Ba IJAacTUK AedopManusra OepuiyByaHINK Kamasau. bynra
CTPYKTypajza TEMUPHHUHT YTIEPOAIN KUMEBUN OMpPHUKMacu OYIMHUII TEMUP
kapouau (Fe3C) HuHr opTunu cabab 6ynanu. Arap yHUHT TapkuOumga yr-
nepoaHuHr mukaopu 0,8—0,9% nman oprca, y gedpaun MypTialluIIU TY-
G¢aiinu NNacTHKINIUA KeCKHH éMOHIaman. byHuHr cababu, cTpykTypazna-
TH MEpINUT JOHATAPHU LHEMEHTHUT TYPpH UyNTralIuaagup.

Kpemunii Ba mapranen. Onaraa nynarnapaa kpeMHud mukaopu 0,2—
0,5% 6¥ynca, mapraneny mukaopu 0,3—0,7% Oynangu. byHna nynmaTHUHT
MEXaHHUK xoccajnapu nespiau y3rapmaau. llynu xaig 3T XaM KOHU3KHU,
Si Ba Mn nynatnaru FeOpnan Fe Hu saxmu KalitapyBuuaup. Arap nynaria
Si Huar muknopu 0,8% nan, Mo HuHT MuKZopu 1% maH opTca, mynat-
HUHT MYyCTaxKaMJHTH Ba KaTTUKAUTH opranu. Omarna, Oy mymatmap jie-
THpJaHraH myjatiap KaTopura KUPUTHUIIATH.

®ochop. [Iynatnapna pochopuunr mukgopu 0,03—0,05% Oynanu. vV
temup Ounan temup pochun (Fe3P, Fe2P) O6epanu Ba Feartemup 6unan
KaTTUK 3puUTMa XaM Oepanu. Jlexun Fe(ua xyna o3 spuitau, my cabadnu
dbochop nynmatHu MypTiaamTUpaau. by Xon aiiHuKca, myiat COByK Xapo-
patna Oynrannma HamMo€H Oymamm.
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Oarunryrypr. [Iynatnapaa ontunryrypt muknopu 0,01—0,05% Oynanu.
OATUHTYTYPT mynaTiapaa TeMup 6unan, macanan FeS xkumEBuit Oupukma
OGepanu Ba Oy OupukMa TeMUpJa OpaKTUK 3puMaiiiu. Arap KoTHIIMaja
3,16% FeS (85%S) O6ynranna, y sprektuka (Fe + FeS) Gepanu. by 3B-
TEKTHKAHHUHT CYOKJIaHUI Temneparypacu 985°C 6ynanu. By nynatnapuu
KpUCTalJIaHUII Xapa€HUJa AOoHaJlapHU uynraigu. by nynmartnapuu
1100—1200°C temnepatypana Ku3aupub 60cuM OHIaH HINJALIAA SPUIIH
cababnu moHalnapapo OOTrJTaHHMII y3UNHO, EPUIMIIN Ba MapyajaHUIIUTa
cabab 6ynanu.

MasbnyMKu, OynaTiapHyu oldumaa yaapaa o3 6yiacana FeO, AIX0v Si02
Ba Oomka 6upukmanap ounan 0 2N2 H2nap \am O6ynanu. Bynap xam mynart-
JapHUHT NMyXTaJurura nyTyp eTkaszaau. MacajaH, HeMeTall Kymumyauaap
KaTTHUKBa MYPTIUTHu cababnu nmynatr KyiiManapHu ImpokaTiamjga Makgana-
mub, MaXCYJOTHUHT 3apOUil KOBYNIOKIUTUHU macaliTUpuO, TONUKYBYAH
KUJica, BOJOPOJ MyJlaTAard MUKpOFOBaKjapra yTub, Ky3ra KypuHMac nap3-
Jlap XOCHJI KUJIaIu.

4-§. Yriaepoaiu nyJaTaapHUHT TypJaapH,
MapKajapd Ba HULJATHIMLI KOHJapu

Oparna, nynatnap umiaad 4yuKapum ycyjuiapura, KuMEBU Tapkubura,
TEMHUpP OKCHUIMIOAaH TEMUPHUHT KaWTapUITaHJIMNK Japaxacura, cudarura,
UIIJAaTUJIUII XKOMIapuTra Ba CTPYKTYpacH ra Kypa axxpaTHiali.

Mmna6 wukapum ycyaura. [Iynatnap umnabd uukapum ycyiu-
ra Kypa KOHBEpTOpJa, MapTeH Ieunapia, 3JIeKTp neujapaa Ba 60LmKa ycyll-
Japja OJMHTaH NyiaTnapra axpaTruiajiu.

KuméBuit tapxuobura. IIynatnap kuméBuii Tapkubura xypa yr-
JepOoANH Ba JeTUpJaHTaH nynariapra axpatunaau. HlyHn xalg sTHin xo-
U3KH, YTIEepoanu mnymatiapaa yriaepon mukzaopu 0,3% raga 6ynca — kam
yraepoxan u, 0,3—0,5% opanuruga 6ynca — ypraua yrineponnu, 0,7% nau
OpTUKOYICca — KN yriaepoanu mynartnap Aedunag.

TeMup oKcuUAHUIAaH TEMHUPHHU Ka WTap UATaHI UK Japa-
xkacura. IIynatnap FeO nan Fe Hu Tyna kaliTapunras, yana KakTapuiras
Ba KaliTapuiaMaraHiapra axpaTuiaigu.

Cudarura xypa nynarnap onauit cudpatinu, cudatiu Ba OKOpH cudar-
14 mynaTtnapra axpaTuiaani.

Wmnatunum sxoiura kypa nynariap KOHCTPYKIUOH (KypHJIUII Ba Ma-
MIUHACO3JIMK), ac000CO3JIMK Ba Maxcyc MmyyiaTtiapra axpaTuliaiu.

CTpyKkTypacura Kypa nynatiap 3BTeKTOHUAra4a, 3BTEKTOH] Ba 3BTEKTO-
UJaH KelluHrumapra axpaTtuiaau. MabiyMKH, 3BTeKTOUAraua 0yiaran mynar-
napjaa cTpykTypa Gepputr, GeppuUT-NepauT 6K NepiauT-peppuTaAaH, IBTEK-
TOMJ IyIaTAa CTPYKTypa NEepIUTAaH, SBTCKTOUAAAH KEHUHIHU NYIaTia CTPYyK-
Typa mepiauT-IeMeHTuTaaH ubopar 6ynanu. 14-xansanna FOCT 380—71
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ra xypa oaauit cudaTtium KOHCTPYKIMOH NyJaTiapHUHT A Ba b rypyviapn,
MapKalapH, acoCuil MeXaHUK Xxoccanapu, Tapkuougaru C, Mm MUKIOpH Ba
AITATHINAI KOWIApU KEJITHUPHUIITaH.

14-xan Ban

Y b rypyxunarn
JI HUaard Imysartia %
Mapka- rypyx w i HyJiatiap Wmnatummn
A VA o C% M, % ot
n Jlapu
o 300 ) 25 ECIO 0,23 (kymu ) Tarnuxnap,
Oman) TYCHKIAp
|
cr i 300-390 7 35 BCTR 0 0.06-0,12 0,25-0,50
BCr! nc VHYanuK My\um
. OyyMaraH KypryTHII
Crl N
Crlen 310-410 - 34 BCrlen  0.06-0,12 0,25-0,50 youcrpykimsicn
5O 3JIEMEHTIIapH (Tpy-
Cr2xn 320-410 215 33 BczancH’ 0,09-0,15 0,25-0,50 Oanap, napuunu

MUXJIap, OonTiIap)

Taepianaa
Cr2nc, 330-430 225 32  BCr2em  0,09-0,15 0,25-0,50 P

Cr2cn

Cr3in 360-460 235 27 DOT3KIL 414022 0,40-0,65
Ber3ne

Cr3c,

o3 370-480 245 26 BCr3cn 0,14-0.22 0,40-0,65 Kyprmur koucr-
3cm pyKuusicu Oanka-

C13lme 370-490 245 26 BCm3lmc 0,14-0.22 0.80-1,10 I@PH. mcTiap,
TpyOanap, puyar-

Cr3len 390-570 - . BCBlen  0.14-022 0.80-1,10 Uap, waiiGanap,
raiikayiap Ba Ooui-

BCr4x, Ka JieTanap Taiep-
Crdxn 420510 255 25 oM 0,18:027 0.40-0.70 o
Crdncd 410,530 265 24  Berden  0.18-027 0.4-07
Crdcn
Cr3ne, 490-630 285 20 PCTIC 58037 0,50-0,80 [Oxopn myxramix
Cr3cn BCr3cn Tennl Kumaguras
Cr3lme 450-590 285 20 BCr3[mc 0,22-0.30 0,80-1,20 <MUMIOKXYXalMK

MalllMHa Jaerajjia-

Cro6ric, BCr6ric, pu mi Gorkanap

590 315 15

Cr6en ECr6en 0,38-0.49  0,50-0,80 majiepramma

Cudartnan yriepoanu KOHCTPYKIHOH NylaTiap OSAUN cudaTiu yrie-
POMIM KOHCTPYKLUOH NynaTiapiaH KUMEBUN TapKUOMHUHT aHUKAUTU, P
Ba S JapHUHT Ba HeMeTaJl KYyIIUMUYalapHUHI KaMJIMIru OuilaH axpanca,
I0KopH cudaTInIapaa X0CCacura myTyp eTKa3yBUMIap sHaga KaM Oymanu.

MapiyMKH, yTIepoaau NyJaTiap UINIATHIUII Ura K¥ypa KOHCTPYKIMOH,
ac600Cc03IHK Ba Maxcyc Xoccallullapra axpaTuiran. Maxcyc nynatnap Tap-
KHOWTra TOMMHI MaBXyZI dI€MEHTIApAaH TalIKapd MabIyM MHUKJIOpJIa Ie-
rupaoBun snementiaap (Cr, Ni, W Ba 6omkartap) kuputuiaanu. 15-xansan-
Ja KaM Ba ypTada yriepoanu, cudhaTiu KOHCTPYKIMOH mymaTtnap \akuja
MabJIyMOTAAp KEJITHPHITaH.
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DneMeHTHUHT G OU3 MUKIOPH

IIynar
MapKa-
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1485-74 Oyiimua kyn yriaepoanu ac600co3IHuK

NnyJaTJIapHUHT MapKajlapu, yjlapaaru yriepoaisap MUKJOPHU, IOMIIATHITaH-
naru, cyBaa to01ab OymaruiarannaH KeHMHTH KATTHKIWTH Ba MIIJIATHII

JKOUIapu KeATUPUITAH.

L6 -*nnus n

IOMmaruiran- CyBna ToGnaH-
[IynaTHuHT VYraepoxn JaH KeHHHIH raHjiaH KeHHHTH .
o Wmnatunum xkoiu
MapKacHu MUKJIOPH, % KIATTHUKJAUTHA Karrukauru HPC,
NB. krx/mm2 Kamuaa
1 2 3 4 5
3ap6aap TabCUpUA UIIOB-
yn ac606aap, MacanaH Tema
V7 na Y7A 0,65-0,74 187 62 P> ’
GosiTa, HCKaHa, HITAaMII Ba
Gomkatap
KATruKANTH Ba KOBYIIOKJIH-
ru 10Kopu Oynumu tanad
V8 pa V8A 0.75-0.84 187 62 sTUIaauran ac6o6 Ba Oyrom-

nap, mMacaiaH, KepMep, Mat-
puIa, NyaHCOH, MeTasl
KecyBYH Kaluuiap
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16-orcaosannune oasomu
1 2 3 4 5

KaTrukiauru 1oKopH, KoBy-
MIOKJHUTH NAacTPOK OYIuin

V9 Ba VOII 0,84-0.94 192 62 Tanab stunagurad ac6obmap,
TONI KeCHII 3yOuiiacH, jypai-
ropiuk ac6obmapu Ba Gomi-
Kamap

Kyunn 3ap6 tascupupga 6yn-
Malaurad KAMUKIAUTH OKPPH,
KOBYLIOKJHMTH 1aCTPOK OYIIu-
V10 Ba 0.95-1.04 197 62 mu Tanad dTUIAJAUTAH ac§06—
v10J nap, MacajnaH, MeTall paiua-
Jam KeCKH4Yd, METYUK, [JIali-
Ka, pa3BEpTKa, 3roB Ba Ooui-

Kaiap

VI i Kyna katrmk6yauniu tanad

V11 sTuianurad acbobmap. maca-

V12 sa 1,0-1,2 207 62 naH, ¢pesa, mabep, mapma,

V1211 METYMK, IJIalika, 5TOB, pa3-
BepTKa Ba Gomrkaiap
Huxositna kanuk 6yauimn

V13 a 11-1.3 207 6 tanab sTunaguran ac6obuap,

VI3A : ’ MacanaH, Kupsaap, mabep,

ypok Ba GomKkanap

Yraepoanu nylaTlIapHUHT MapKadaHUmU. KaMm yriaepoJiim KOHCTPYKIHMOH
nynatnap (BCT1,CT2, CTlxy CT3nc Ba Gomka mapkanap)aaru, macanan BCTK
Mmapkanaru b xapdu nymatum OGecccMep KOHBEPTOpAAa ONUHTAUIUTUHHU OMUIIIHU-
panu, CT xapbnapu nynatnuruuu, 0y xapduapnan KeHUHTH pakam TapTud HO-
Mepunu O6ungupanu. Ul ynu xaljg 3TUIl KepakKu, paKaMjiap HOMEpPHU OpTraH capu
nyngatnap TapkuOumaru yriepoj MHUKIOPH XaMm opranu. Pakam muzaexkc xapou
«cm»ra kencak nynaraaru FeO man Fe HUHTr Tyna KaWTapuiATaHIMTUHHU, «IIC» —
yanga, «KI» — KaWTapuUiIMaraHJiWTHHU OUIAUpanTH.

S"p'raqa yriepoanu TapTubd KoHcTpykuumoun nynatmap (0,5, 0,8, 10, 20, 30T Ba
6omkanap) 'OCT 1050-44 6yiinua MKKH XOHAlIH pakamMiuap OMIaH MapKanama-
au. Macanan, nynar 40 mapkagaru 40 coH rpo3ra OynaMHCA, YHUHT TapKuOHaru
YTIepOOHUHT ypTrada pou3 MUKAOpHU aHukgaHanu. Il yHu Xxam Kalig 3THII XKOHU3-
KH, CHpATIN KOHCTPYKIUOH HynaTiap TapkuOUIaru MapraHel MUKIOPHTra Kypa
UKKH TypyXra axpaTHIaIH.

bupun4m rypyxigaru nymaTtiapia MapraHeln Mukjgopu xymum 6uman 0,7—0,8%
Oynca, HKKHHYM TypyXJaru mymatinapjaa Mapranenm Mukpopu 1—1,2% raua 6y-
JJagu.

Kyn yrmeponnu nymatnapausar (Y7, Y8, Y8A Ba 6omkanap) MapKaTaHHIIHU-
ra xeixcak, macanad, Y10A mapkanu nynarnaru «Y» Xxap@u yriepomnu IyIaTin-
THHH, pakaM yHra OynnHca, TApKHOMJAaru yriepog MUKAOPHUHH Oungupanu. Pa-
KaMaaH KeHuHTH «A» xapdwu sca mymaTHUHT Tapkubunma S, P smemeHTnap #HyK
napaxajga 0ynu6, Oy mynatmap IOKOpH cH(GATIH NynaTiap 3KaHIUTHHH OHIIH-
paagu. Macanan, Y7A nynatr rapkubuna yriaepoxn 0,7% 6yuaca, S < 0,02%, P < 0,3%
Oymanu.

8— B.A. Mup6o6oes n3



JO-600

JETUPJIAHTAH NVJATJAP BAJETAPJIOBYH
SQJUEMEHTJUAPHUHI YIAPHUHI XOCCAJIAPUTA TABCUPHU

1-§. Ymymuii mabaymor

Yraeponnu KOHCTPYKLUHMOH NyjaTiap TEpMUK HIIJaHTaHAAH KeHHUH XaM
IOKOpU MyXTaJuK Tanabinapura Tyna xaBoO OepMaciuru, KMYUK ToOmam
YyKypJUTH, KYHH TemMmeparypana MypTiamlyBH, KOPpO3us OapIOMIIUTH-
HUHT TNAacTPOKJIUTH Ba OomKkaTrap, IyHUHTIEK, YIJIEpPOIIH a0 000CO3IHNK
NYNaTiapHUHT UCCHKJIUKAAH KEHTaWum KOd() PUIHEHTUHUHT KaTTAJIUTH,
IOKOpH TeMIIepaTypalud arpeccuB MYXHTJIAp TabCUpHUra OEpHIMIIN, yTa
KHU3YBUAHJIUTH, Te€3 €HHUIMIIN, MallMHACO3JIMKHUHT alpuM coxalapu,
alilHMKCa, pakeTa, peaKTHB Ba aTOM TEXHUKAacH KaOu alpuM sSHrHu coxajaap-
HUHT pHUBOXJaHUIMU cababiu yJapHUHT IOKOPH TeMIepaTypa Opalluru
(-269 man 1200°C Ba aiipum xosutapna sca 2000—2500°C raua), oKopHu
0ocuM Ba arpeccuB MyXHTiapra Tynaa Gapaom OepaluraH KOMIJIEKC xocca-
IM MaTepuaiiapra 3XTUEX OpTAU.

By 6opana onub Gopunran m3naHULIAp TYpJIH MapKald, Maxcyc xocca-
JIM JIETUpJIAHTaH MYJTaTIapHUHT SpaTUIUIIUTA 0Nub Kenau. Jlerupnanran
nynatiaap OJHWII Y4yH yriaepoJJH myjnaTiapra Makcajara Kypa MabiayM MHUK-
nopaa nerupioBuu sneMmentiaap Cr, Ni, W, V, Mo, Ti Ba 6Gomkanap Kyuu-
nanu. Yriaepo Uy mynatiap TapkuOura KaicH JEerupaoBUU 3JIEMEHT KyIIuica,
mynaT myHra Kapab Homiaanaau. Macamnan, Cr kymuiaca — xpomiu, Cr, Ni
Ba Mo KYyIINJICa — XpOM-HUKEIb-MOJUOICHIN NMYyNaT neidunagu. Yriepoma-
¥ mynatnap TapkuOura Ky uiaauraH JETUPIOBYM 3JIEMEHTIap TEMUD Ba
HoMetaiad Ounan kumEpuii 6upukmanap — FeSi, Fe3W, FeCr, MnO, MnS,
Si02 Al,0, Ba Oomkallap XOCHJ KHUJIaaAu. YJIapHH yriiepoara MyHocabaarura
Kypa HKKH Typyxra axpaTuiaiu:

1. Kapouaaap xocua kuaysuuiaap. by snementnapra M, Cr, W, Mo, V,
Ti, Nb, Ta Ba Gomkanxap Kupaau.

2. Kap6uanap xocua Kuamaiiguranaap. by anementnapra Ni, C, N, Cu,
Cd Ba Gomkanap Kupaiu.

I yHu Kaiijg 3THII KOU3KHU, NYIAT TAPKUOUIATH KapOuiiap XOCHI KUIYyB-
Y 3JEMEHTIAPHUHT 03 €KW KYmuurura kypa oaauid éku Mypakkald kap-
ouanap xocun Oymanu. Opauit kapOuamapHUHT KUMEBUH ¢opmyliacu
(Fe,M). «C Tap3una €3unagu. by cpga M — nynaraaru jgerupioBuu 3Je-
MEHTHH Ounaupanu. Mypakkad kapOuIIapHUHT KUMEBUU QopMmylacu
(Cr3Fe)7+C3rap3uaa é3unanu. by xapOuanap MEeMEHTHT acoOCHaa XOCHI
0ynub, acocuii MeTana aTOMJapH JETHUPJIOBYHM BJIEMEHT aToMJiapu OullaH
VpUH AIIMamagi.

ynu \am aiiTum JIO3UMKH, OUp KAaTOp dJIEMEHTIap ayCTeHHTIA Ba
¢dbepputTna spuiinuga, TEeMUPHUHT NOJTUMOP(U3M XOccacura Tabcup Kypca-

114



tagu. Macanan, Mn, Ni, C, N, Cu, Cd snementnap aycrenurna 3pubd N
HYKTaHU kyTapu06, G HyKTaHU macalTupud a coxanum keHrautupanu (54-
pacm). Zn, B, Be, Al, Si, W, V, Ti Ba 6omKka syiemMeHnTiap ¢pepputna 3puo,
akcnuH4a N HyKTaHM nmacakTupu®, G HyKTaHH KYyTapub a COXaHM KEHTai-
THpPaIU.

AycreHutna spuras jerupiaoBuu sneMmentiaap (Co gan ramkapu) nynar-
JapHHU TOOJNAl KPUTHUK TE3JIUTUHHU NMacaTUupuO, TOOMAHUII YYKYPJIUTHHHU
opTTUPHUO, TOOTAHYBUAHIUTUHHY AXIIUIalau. By sca ynapHu Moiiga Ba XaBoja
ToOnam MMKOHUHU O6epud, Xocun Oyragurad MUKW 3YPUKUII Ky4JIAHUII-
JapHU aH4Ya KamMaiTupanu. JIEKUH Nerupianrad mynaTiapHU ToONanIga Ko-
NIMKayCTEeHUT MUKJOPHU YTJIEpOJJIN IynaTiapra Kaparanjaa Kynpokoynanu.
ToOnaHran nynataapHu OYmaTumIga JeTHPIOBYN 3IEMEHTIAPHUHT CTPYK-
Typa y3rapumura OupMyH4Ya KapmuJIuru cabadiau yirapHU IOKOPUPOK TEM-
neparypana onud 6opwranu. Jlerupnanran ¢pepput — Fe;qat nerupinoBun
3IEMEHTIaPHUHT KATTUK DPUTMACHU OYIUO, IETUPIOBYHN dIEMEHTIAp MUK~
JIOpU OpTraH capu xoccajiapu xam optanu. Jlerupnanran ayctrenut Fe’naru
JETUPJIOBUM JJIEMEHTIApHUHT KaTTUK dpUTMacH OYynub, 1erupioBUH dJie-
MEHTJIap MUKJOpPHU OPTraH capu xoccajapu (IyXTallUru, Koppo3usra 6ap-
JOIITUTH Ba OomKanap) opranu. JlerupiiaHraH LEMEHTUT TEMUPHUHT Oup
Heya aTOMJIapH JETHUPIOBYH 3JIEMEHT aToMiapu OMIaH YpUH aaMallyBUJaH
xXocHia Oymamu.

2-§. JlerupaaHran nyaaraap TacHugpu

Magsxyn cTaHgapTra Kypa JeTUplaHTaH Tynatiap Kuméeui mapkubuea,
cmpykmypacuza 6a uwaamuwuiuza kypa TacHupIaHaau:

Kuméeuti mapxubuea xypa Kyiuaaru yd cuHpra axpaTujiaau:

l-cundra Tapxkudbuna 2,5% raya JeTUpIOBUU dJIeMEHTIap OYuran mynat-
nap Kupaau. Yiap Kam JeTUpJIaHraH nynatiap aeiiunanu.

2-cundra tapkudbuga 2,5—10% raya nerupiaoBYM dJIeMeHTIAp Oyarax
nynatnap Kkupagu. Yiap yprada JerupiaHraH nyjaTtiap Aedunanu.

3-cun¢ra tapkubuna 10% naH OpTUK IETUPIOBYM 3JIEMEHTIAp Oyiaran
nynatiap Kdpaad. Yiaap Ky JeTUpllaHTaH mynatiap AeHuiaiu.

Cmpyxkmypacuea Kypa HOpMaJJlaHTaH Jerupianran nynariap 6em cundra
QXpaTUianu:

l-curdra nmepauT CTPYKTypanu nynariap kupanu. by nynarmapna ne-
THUPJOBYM dJIEMEHTIap Mukaopu 5—6% nan oprmaiau. by nynmartnapnan
OJMHTaH 3aroToBKanap 00cuM Ba Keckuuiap OuIaH AXWM umjaaHanu. by
nynatiaap HopMannad TEPMUK HILJIAHTaM, CTPYKTypacu mepiaut (copobur,
TpoocTHT) Oynaau. by nynat 6Oyromnap To61a6 Oymatunrady, MexXaHuK X0OC-
canapu aesapiu opranu. by cuHdaarn nynatiapra KYyn4uiuk KOHCTPYKIIH-
OH Ba ac000cO3IUK NyjaTiapu KUpaau.

2-cuH(pra MapTeHCHUT CTPYKTypaau mynataap kupagu. by nynmarnapna
JIETHPJIOBYM 3JIEMEHTIAp MHUKIOPH KYmnmpok Oymaau. by mymatmap xynaa
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KaTTUK/mTH Ounan xapakrtepauaup. Ly 6oucnan EMoH Kecubd MIIIaHAIH.
VYnapnan keHT ¢poiigananHunMaian. Y IapHUHT CTPYKTYpacu JerupiaaHrad
MapTEeHCHUT Ba OpTUKYa KapOuainapaan nbopar Oynanu.

3-cuH(ra aycTeHUT CTPYKTypalu mynatTiap kupaau. by nynarmapnaa ne-
rupioBuM sneMentiap — Mn, Ni, Crunap 12—30% Ba yHaaH wokopu Oyna-
nu. by nynaTtinap oKopu myXTajlMKKa, NJIacTHK Ba KOBYIIOKJIUKKa, KOPpO-
3Us Ba OTalIOapAOIINMK, KaM efiniagurad kabu Maxcyc xoccanapra sra. by
nynatiaap KaTTUKIMTHAa ¢pasa y3rapummiapra, CTpyKTypacHHUHT 6apKapop-
nury cababiuu TepMUK UIIIOBIapra 6epuiMaiau.

4-cuadra peppuT CTPYKTypaidu mynatiap Kkupaau. by nynmatnapaa kyn
MHKAOpAA JerupioBun dineMentinap — Cr, W, Sinap Ba 03 MUKIOpIa yrie-
pon 6ynanu. By nynatnap kaTTukxoauga gasza y3rapumiapra, CTpyKTypa-
CUHUHT OapKapopauru cababiau TepMHUK HIIJIOBIapra depunmaiau.

S-cur(ra xapbun (exeOypuT) CTPYKTypalld mynatiap kupaau. by mynart-
Jmapjaa KyIn MUKOOpJa yriepos Ba KapOounx xocua KuinyBun snementiaap (Cr,
W, Mmn, Ti Ba 6omkanap) 6ynanu. by nynatnapaa acocuif MeTaml MaccacH-
na )KoHlamran Mypakkad kapOupanap O0ynu0, ynmap kumMEBHN TapkuOura
K¥pa copOHUT EKM MapTEHCHUT CTPYKTypanu O0ynanu. by cuadmaru nynatiap
IOKOpH KaTTUKJAWKKA 3ra 0ynuo, kam eitunanu. lly 6oucnan Oy nynarnap-
JlaH acocaH Keckuuyap Tahé€piaHali.

Nmnatunumura kypa yaIapHd KOHCTPYKIUOH, ac000CO3IUK Ba Maxcyc
xoccanu cuHGIapra axparuiaanu. JlerupaaHrad KOHCTPYKIHMOH Oyiartiap,
¥3 HaBOaTua, oaTAaru TeMieparypa mapouTHaa HIIJaTUIallural Ba I0KOpu
TeMIlepaTypa MIapoOUTHAA UILIaiinuran nynatiapra Oynunanu. Jlerupnas-
ran ac600co3IUK nynaTinap Keckuu acbobnap, mrammniaap Ba yia4oB ac6006-
Jap¥ y4yH HIJIATHIAJWTaH Iynatiapra OynuHamu.

JlerupnaHran Maxcyc Xoccauu nyiuatiaap Maxcyc pu3ukaBuil, KuMEBUH
Ba MEXaHHMK XapakTepucTtukanu nynarnapra oynunangu. [OCT Oyiiuua ne-
TUpJaHTaH NyJaaTiap MapKajlapuIard 3JeMeHTIapHu Oenrmnampaa xaphau
pakam TU3MMH KaOyn sTtuirad O0ynub, OyHnaa xapduap aHUK dJEMEHTHU
ounnupanu. Macanad, XxpoMaun — X xapbu, HUKeT1HU — H, MapraHenHu —
I, Bonedpamuu — B, Bananuitan — @, mucau —JI, xo6anstan — K, mo-
nubnennu — M, kpemauiiau — C, tutanau — T, a3otHu — A, pochopHu —
II, antomunuiinn — IO Ba xo0Kka3o.

By xapdnap onauaa KeJlyBUHM pakamiap myjariap TapKuOUIaru yriepoaHUHT 103-
naH Oup ynymuHH Ounpupanu. XapdmapiaH KeHUHIH pakaM Iy dJIEMEHTHHUHT Gous
xucobumaru yprada MEKIOPUHHU Ounnupanu. Arap xapdrapnan xeiinn pakam O0ynmaca,
Oy nynataa 1.5% raua aiinu snemeHT 6ynagun. Macanan, 30XH3 mapkanu nynaraa 30
pakamu [03Ta OyNMHCA, yHUHT TapKHOHIAaTy yriepon MUKJIOPH aHUKJIaHAIH. SIbHU Oy
nynaraa 0,3% yriepon 6op. X xaphu XpoMHH, YHIAH KeHHH pakaM Hykauru cabadiu
Oy mynarna 1,5% raya xpom 6op. H —xapdu HukenHu, yHAaH KeHHMH KeiraH 3 pakam
aca nynaria 3% Hukenb 6opauruHu ounaupanu. IlynatinapHUHT I0OKOPU cudaTiu dKau-
JIMTUHY KypcaTHII y4yH MapKacHUHHUHT oxupura A xappu é3unanu. Macanaun, 30XI'CHA.

JlerupnaHran mMaxcyc nyJlaTJapHUHT MapKkaiaapu onauja Kymumua A, 11, P Ba Gom-
ka xapdmnap \am &3umnaam. Macaman, A 12, HIX15, PI§ Ba xoka3zo. Bynna A xapdu
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aBToMaT nynarnurumu, Il —mapukim NOAMUIHUK TYIaTIUTHHE, P —Te3kecap mymat-
JTUTHHH, Sl — XPpOMHHKEJUIN 3aHTIaMac MyJIaTIuTuHd, JK — XpoMIIH 3aHTIaMac myjiaT-
nuruHu, E —wmarautnu nynatnuruan Ownaupanu. llyHu Xam Kala 5TUII JKOU3KH,
IOMIIATUIITaH JIETHPJIAHTaH NMyJaTiap 9BTEKTOMAraua, 3BTEKTOU L, PBTEKTOUIJJaH KeM-
HMHTH Ba JieeOypHUT rypyxJapra OyauHanu.

3-§. Jlerup/aHran KOHCTPYKIIMOH nyJaTiap
Ba YJIAPHUHT MILJIATHJINI KOHIapu

Kam yraepoanun nynaraap. by nynarnapauar TOCT 19228—73 6yiinua
28 Ta mapkanapu 0ynub, ynapna yraepoaguuar mukgopu 0,12—0,22%, ne-
TUPIOBYYU 3JIEMEHTIAPHUHT MUKAOPHU 3ca 1,5—2,5% opanuruga 6ynanu.
by nynatnap maiija 1OHJIHU, NJAaCTUK Ba AXIIW NaiiBaHIaHaauraH Oynanu.
Bynapnan nuctnap, mosocanap TypJH HaKJIJaru Aetajjiap taiépiaHanu.

Cudatu AXmHUIaHAIUTaH JerupiiaHran nyjaariaap. by nymatmap tapku-
6una yrnepon mukgopu 0,3—0,5%, ierupinoBuu 3aeMeHTIap MUKIOpH 2,5%
naH opTMaiiau. By nynmatnapaan TUpcakiu Bajyiap, THIIJIU THIAUpaKIap,
mraTyHJap, THib3ainap TaiépiaaHanu.

IleMenTHTIaHYBYM MyaaTiaap. by mynatinap Tapkubuna yraepoIHUHT MHK-
nopu 0,1—0,3%, nerupnoBuu 3j1eMeHTIAp MUKAOPU 2,5% JaH opTMalau.
By nynatinapaaH TUIIIN TUAAUpaKIap, NOPHIEHb OapMOKIapu, KyJadoKiaap
Ba Oomkanap taii€pnananu. [Iynatnapaan Taiiépnanran getajiap CUPTH yr-
nepoara TyHuHTUpuO (eMeHTUTIaHuo0), cyurpa to6nad 6ymarunagu. Iy
6oucnan Oy xu1 nmynartiaapra [eMEeUTHTIaHYBYN NyIaTiap Jeidunan.

ABTomar nyaataap. Kam yriaepoanu nynat 3aroToBkajiap 0OKOpPHU Ijac-
TUKJIUTU Ba KOBYHUIOKAUTH cabalbnu yJlapHU CTaHOKJIapaa Kecub uiiamga
Y3JYKCHU3 aXXpajlyBuu JIECHTACUMOH KUPUHJAMHHU KECUII 30HACUJaH TallKa-
pura 4yuKapuim OMpMyHYa KHHHHIHTH Ba OyHra XoTuMa Oepum ydyH myiat-
nap tapkubunaru S Ba P map Muknmopu OupmMyHYa OpTTUpHUIagH, Oy dca
Kecu0 umjgamaa KUPpUHAWUHUHT MaﬁnanaHHera Ba MIOIJJAaHUWJTIaH K03a CH-
(GaTUHUHT AXWHIMHUIIUTA 0NUO Kenaau. by nynartnap raiikanap, 6oarnap,
BUHTJAp, MINMHUJIbKaNap KaOu JeTajjapHu aBTOMAT CTaHOKJIapaa Taépnami-
na xyna kyn kenaau. Iy 6oucnan yiaap aBTomar myjiatiap AeHuiIagu.

Hogmunuuk nynaraap. by nynatnap tapkudunga yrinepon mukaopu 0,95—
1,15%, xpom muxpopu 0,4—1,65% 6ynanu. bynnaih nynmatnapran mon-
NIMIHUK IIapyajapy, pojluKJIapH, I0KOpH 6ocuMaa HIIIaliurad Hacoc Ba
XPamoBUK MEXaHMU3M AeTallllapu Tal€puaHanu.

Peccop-npyxuna nynaraap. by nynatnapnan taiiépiraHagural peccop-
NpyXHHAJap UII MapouTHIa TypiAu KHWMaTIaru Ba XapakTepaaru loKia-
Manap Tabcupuaa Konaukaedopmanus 6epmail, ynapHu CYHIUPHII XOcca-
napura ora Oynumu OunaH Oy XyCyCHATHHU y30K BakT caknaiau. by neran-
nap 0,5—0,8% yraepoau OynraH, JerupiaHraH nyjaatiapaad ubopar 0ynanu.

IOKopu nyxTajnukka Ba edHIMIITa YHIaMJIH nyaatiaap. by nynatnapaan
MaIlMHAaCO3JINKAAa KeHT MUKEcaa Goiinananunanu. YIapHUHT TapKHOHIa
yraepon xyna kam (¢ < 0,03%), aukens (10—25%) Ba xkucman Co, Mm,
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Ti, Ai, Cr, Cu Ba 6omKa JIETHPJIOBYHU 3JIeMeHTIap Oynanu. YiapaaH sKcKa-
BaTOp KOBUIJIADUHHHT THHIJIApH, TPAKTOp TyCceHHUalapu Ba OOIIKamap
Tali€pnananu.

Koppo3usicapnom mynataap. By nmynatimapra xpoMmiau, XpoM-HHKENIN
nynarnap Kupuo, yrapna yraepon mukgopu 0,1—0,2%. Ynap xaBonarnua
IMac, KOPH TeMIlepaTypajlnd arpecCuB MyXHUTIapaa XaM Koppo3usra dap-
nomnunup. lly Goucnan Oy nynatnapnaH TypOuHa mappakiapH, HKOPHU
0ocuMa WIJIOBYM IHJIWHApIAp Ba OOMmMKa neramiap taiiepinampaa Goigana-
HUJIAH;

Maxcyc xoccaau Ba fomka xua myaariaap. By xoccanm nynmatnap Tap-
kubuna xpemHuii muxpopu 4,8% raua Oynmaau. By mynatnapaan tpaHc-
dbopmaTopaap, penenap, ABUraTelb poTopjapu Ba GomKkanap Taiépnanany,
YyHKH Oy mynaTtiap KMYUK KOOPHUKTHB Kydura Ba IOKOPU MarHHUT YTyBYaH-
nukka sra 6ymanu. lyHu kaiip sTum xxousku, Oy nynarnapnaru C, S, 0 2
Ba N, yJapHUHT IOKOpPHM MarHuT YTYBUaHJIWTMHHM KECKHH Iacaiitupanwu,
uyyHKH yiaap ¢eppurna spumaii, FedC, FeO, FedN kxuméBuit 6upuxkmanap
O6epanu. by nynatnap MaruuTo IOMIIOK HyJaTjap Aed roputuiaaau. Arap
nynaTinap KHYUK MarHUT YyTKa3yBUYaHIMKKaA, OapKapop KaTTa KOIPHUKTHUB
Kydra Ba KaTTa KOJJHMK MHIyKOusira sra Oyiaca, ylap MaruuTo KaTTHK
nyJjaatiaap Aeiunann. Ynapaad JouMuN maruutiap tai€pnananu. Ll ynunr-
JeK, KapIIUJIUK dJEKTP mewiapaa yriaepoasin, XpOMalIOMUHUAIN QeppuT
cuH(ra KupyBYM nynariapaaH xam GougalaHUIAIH.

Jlerupjanrad ac606co31uk nyiaariaap. MablyMKH, Typid MaTepuaiap-
laH XHJIMa-XWJ JeTalliap, KecKuuyap Ba yia4oB acOoOmapu taiiépnampga
yIApHUHT XOcCcajapura, UIIJ0OB MIApOUTHTA K¥pa MaTepHalIHA OKUJIOHATAH-
JalIIHUHT axaMUATH Katta. Macalad, MaTepuallapHUd COBYKJAWWH HIIIOB-
YU mITaMILIap IOKOPH KaTTHKIHMKKA, MyXTalIUKKa 3ra Oynumu 3apyp Oyica,
ya4oB ac6o6mapu (kanuOp, Yi14oB niauTanapu Ba OomIKanap) sca JerupliaH-
raH yrjiepoaiu myJaTiapHu IOKOpUAa KaiJ dTHJITaH XoccalapuaaH TamKa-
pH, HCCUKIMKIAH KeHTanm Kod3pPuuueHTH KUYUK OYAranu yudyH Oynap
XaM KYN yTJIepoJaiu JerupllaHTaH nyiaTiaapiaH TaléplaHaau.

17-xanBanga aiipuMm nynatiapHUHT KUMEBUM TapkuOu, MEXaHHUK XOcC-
caJapy Ba MIUJIATHJIMII XXOWJIApU MHUCOJ cudaTuaa KeATHPUITAH.

9-600HuHT 4-§ na kaig sTunranugek, Fe—C nu kotummanapaa Fe—T
Tap3uga OYyJNIMINU MYMKHHJIUTH cababnu kyhuna Fe—I korummacu nua-
rpamMmmacu 61/IJ'laH TaHUIIaMHU3.

4-§. Temup-rpauT KOTHIMIMAJAPUHUNUT X0JAT AHATPAMMAacCH

54-pacmaaru TeMHUp-yTiaepoa KOTHHIMaJlapUHHUHT X0JaT AuarpaMma-
cuJa KOTHIIMAaHUHT CYIOKXOJAaTUAAH yi TeMIepaTypacuradya CeKMH COBH-
THIIJA cOAup OYynmaaurad cTpyKTypa y3rapumiapu OuiaH TaH MIITAaH UK.
Iy nuarpaMMana nyHKTUp 4Yu3uKAap Ounan Fe — rpa¢urt koTummanapu-
HUHT Yi TeMIiepaTypacurauya HUXOsIT[a CEKMH COBUTHIIATH CTPYKTypa y3ra-
pumnapu kypcatuiaran. JluadpammanaH KYypuHaIMKH, XaMMa TYHKTHUD
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YU3UKYTp CUAMpPFa YHU3UKIapIaH Oup o3 0Kopupa 0ynubd, 6up o3 wanra
CHJDKHTaH.

Kys3arumnap uysHIap KaH4a CEKUH COBUTHUICA, IIyHYa ITpaQUT axpa-
JUIIMHU, EMEHTHUT 3Ca IMyHYa KaM OYnumuHu kypcarau. llyHuHTICK,
yIriaepo] Ba KpEMHUHHHHT OPTHINH \aM axxpajaJuTaH rpapuT MEUKAOPU HU
OpTTHpCa, MapraHel 3ca akcuH4a GaGUTHUHT MUKIOPY HU KaMaWTUpaau.
IOKkopunaru MabiayMoTiapAaH MabilyMku, Tapkubuna C, Si kynpok Ba Mn
KaMpOKOYJITraH 4ysHIAp CEKHH COBHTUITAHJIa YTICPOIHUHT IpaQuT Tap-
3UJla QXTI OOpamgu.

Arap 3BTeKTHKarada OynraH MabiyM TapKuOIM CYIOK UysH HUXOATAA
CeKUH COBUTHO Oopuica, yHuHI Temneparypacu ABC uusurura xeiaranaa
VHIaH ayCTeHUT KpHCTalIapyu axpana oommnaiiau. TemmepaTrypaHUuHT siHaga
nacaiinmujaa axkpaiaaéTraH ayCTeHHT KPUCTAIIapUHUHT MUKIOPH opTa 60-
panu. Temnepatypa E C' unsurura xenranjna cyloK4ysH TapkuOH 3BTEK-
THUKa TapkuOura kenumu Tydainu, y aycTeHUT 6unan rpadut apagamma-
cupaH ubopar O0ynran sprexktukara (A + I') yranu. KoTnmma temmneparypa-
CH siHaja macaiin® OOpHIIM HAaTHXKACHIA ayCTCHHTIAaH UKKHJIaM4Hu rpaput
(T',,) axpana 6opaau. Temneparypa 5'K' unsurura, spau 738°C temnepary-
para KeiraHga ayCTeHUT GpeppuT Onilan rpaduTra napuaraHagu. by remme-
patypa macaliuimujaa CTpyKTypa y3rapmaiau. Arap 3BTeKTHKaJaH KEHHHTHU
(C > 4,3%) cyrok XoJaTnard 4ysiH HUXOSTIa CEKUH COBUTHIICA, TEMIIepa-
typa C'l' yu3ukka keiaraHjga yHjaaH Oupuamuu rpadut (I',) axpananu.
TeMmmnepatrypa macaiiran capu cywoK (a3za TapkuOu 3BTEKTHKa TapKkuOura
skuHinamanu. Temneparypa C'F' uusurura kenranja cymok ¢pa3a ayCTEHUT
6unan rpadpurnan ubopar 3BTeKkTH Kara yranau. llemenTuT pasa rpadurra
HucOaTan Oekapop Oynrannuru cababiuu IOKOPU TeMIeparypa MIapoOUTHIA
Fe3C > 3Fe + C ra mapuananaau. llly 6oucnan Fe — Fe3C nu nuarpamma-
cu Fe—I'nuadammacura kaparanna 6exapoppokaup. buno6apun nemeH-
TUT 3appadaJlapUHUHT aXXpaluIlu y4yH capuaHaaurad um ¢aduTt 3appa-
YaJapUHHUHT aXpajuiiura capQiaHaiural UilJaH KaMpoKOymaau.

5-§. UyssHIApPHUHT XUJHU, YJapAard MaBXKy/J 3J1eMeHTJIapHUHT
X0ccajJlapura TaAbCMpPU Ba MapKaJaHUIIHU

IOxopuna kalix STUNTAaHUAEK, YYSH TEMHUPHUHT YIIepOJINd KOTHIIMACH
0ynmu6, yHuHT TapkubOuzaa 2,14% nan 6,67% rava yriepon, yHIaH TallKapu
MablyM MuKIopaa Si, Mn, P Ba S 3nemenTinapu xam Oyianu.

MabiayMKH, YySHIapHUHT TAapKUOUAA YTIEepoa Ba KpeMHUH kym 0ynuo,
MapraHen kaMm 0Oyica Ba y )XKyJa KaM CEKHMH COBUTHICA, YIJIEpOX 3PKUH
Tap3aa axpajiamu.

Arap akcuHYa yriepoJ Ba KpeMHUH kaM Oynub, MmapraHeln kym Oyica
Ba TE€3pOK COBUTHUJICA, YTJIEPOA UYSHAA HEMEHTHUT X0oauaa Oynanu.

2-606 9-§ na afiTuaraHuJeK, YysHIApHU HINJATHUIMLINTA BAa TApKUOHU-
Iaru yTAepOOHUWHT Kail Tap3Ja Ba MIAaKJJga dKaHJIHUTUTa Kypa yjap KaWTa
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ITynax Mapxkacu
10
Yraepoanu 25
50
1412
Kamnernp-
JaHraH
IOXCHH/
30X
SAxmmmanran 30xI'CA
40XH2M /]
Ilementnan- 20X
raHn
25XI'M
Al2
ABTOMAT A45E
ACI4XTH
60C2
Peccop 50XT
Mpy>KUHAIN
65C26A

0,07-0,19
0,22-0,3

0,77- 0,55

0,12-0,18

0.12
0,24-0,32
0,28-0.34
0,37-0,41

0,17-0,23

0,23-0.29
0,08-0.16
0,42-0,3

0,13-0.18
0,57-0,65
0,46-0,54
0,61-0,69

Si

0,17-0,37

0,17-0.2

0.8- 1.1

0.8- 1,2

0,15-0,55
0.17-0,37
0,17-0,37
1.5-2
0.17-0,37
1,5-2

Mn

0,35-0,65

0.5-0.8

1.2- 1,6

0,5-0,8
0,5-0,8
0,8- L1

0.5-0,8

0,5-0.8

0.9- 1.2
0.7- 1
0.5-0,8
0,7-0.1
0.6-0,8
0,7-1

Kommiickrnap Mukaopu

S P Cr Ni KOJITaHU
OpTHKMac

0,04 0,035 0.15 - -

- - 0,25 - -

0,04 0,055 0.3 0.3 Cu(0.3)

R - 0,6-0.9 0,3-0.8 Cwu(0,4-0,8)
0.025 0,015 0,8- 1 R R
0,015 0,025 0,8- 11 - -

- - 0,6-0,9 1,25-0,6 M/0.2)
0.025 0,025 0.7- 1 - -

B ; 09-12 - B
0,08-0.2 0,118-0,15 - - -
0,5-0,8 0,04 0,29 0,25 Se(0,01-0,1)

0.035 0,033 0,8- L1 0.8- L1 Pb(0,2)
0.025 0,025 0.3 - -

- - 0,9- 12 - -

0,015 - 0,3 - W (0.8- 1.2)

MexaHHK Xoccanapu

S. ao d J
MlIla %
340 210 31 55
460 180 23 50
640 380 14 40
470 340 21 -
530 400 10 6
900 700 12 45
1000 850 10 45
1100 950 12 50
800 650 1I 6
1200 1100 10 45
430 - 22 34
650 260 16 -
1120 850 8 -
1300 1200 6 25
1300 1100 7 35
1900 1700 5 20

KHuc
Krm/cM-"

400

700
300
500
300

700
500
800

800

17-xan Ban

Mmnatunumu

Hopwmannan-
rasjaH Keiun

+20'C

-40‘Cna
-40'C

- 70-C

Tepmuk
HIITO0ANApCu3

SIXmunaHran

Kecumnu 35 mm
raJa jeTajiap
yUyH
Kecumu80 mm
rada JieTauiap
YUyH
Tepmux
MIIJI0OBCHU3
Hopwmannanran
To61ab
Oymarunran

To61ab
OymaTuiran



WIIJTaHYBYH, KyHUMakopiuk (KylpaHT), OOFIaHYBYaH Ba MYCTaxXxKaMJUTH
IOKOPH 4ysSHIapra axpaTHiagu:

Kaiita nmaanyBum uysinnap. By uysanapna yriepon remup O6unas aco-
can temup kapounu (Fe3C) rapsuna 6ynanu. lllyHuHT yuyH Oy uysHiap
XKyJa KaTTUK Ba MYpT 6ynagu. Merannyprus KopxoHanapunaa 0y uysHiap
acocaH KalTa MmIaHUO, nynatiaap oguHanu. LI yHUHT K, yTapHUHT KyH-
Ma OylOMJIapUHU TepMHUK uliad, O0FIaHyBUYaH UYSHJIAp XaM OJUHAIHU.

Kyiima uysnaap. By uyssHnapHUHT TapKuOUga YrIEPOAHUHT KYIT KUCMH
SpPKHUH X0Jaa, SbHU rpaduT Tap3uaa Oymanu. Yiaap CTpyKTypajdapu HUHT
MEeTaJlJl aCOCHUTa Kypa MepiauTiu, GeppuTin, GeppauT-nepauTin, NepInuT-
dbeppuTIN Xuanapra axparuianau. MabiayMKH, Oy CTPYKTypalu 4ysSHIapHU
onum xapa€Hu cexkWH kedanu. LI yHUHT ydyH IMIapoUT spaTUIMaca, CyloK
9pUTMalaH ayCTEHUTHHHT EMEHTHTIHN apalaliMacH axxpajaau.

I'padUTHUHT aXpalddIld KATTUK X0JIaTAa XaM OOpPHIIM MYMKHH, YYHKH
IOKOpH TeMIepaTypa apouTHAa LEeMEeHTHUT Oapkapop sMmac. bynnan me-
MEHTHTHHUHT MapyaJaHUIIN Ba yTIepo] aTOMJIapU HUHT ayCTEHHUTAA dPHUIIH,
yHIaH GadUTHUHT aXpajuliud OWUJIaH KPHUCTAJJIAaHUII MapKa3JapUHUHT
XOCHJI OYIHIIHN, YIrIepoa aTOMIAPH HUHT KPUCTAJUIAHUII MapKasJIapH TO-
MoH audpy3usnanumu Ounan GadpuTHUHT axpanumu 6opanu. FOkopu-
Jard >kapa&€HIapHUHT OOpHUINM UYsTH TapKUOUTra, KyiMaHHHT COBHMII TE3JIHU-
rura Ba yHjaa spumaran OeroHa Kymumdanap 3appauanapu (Al 3, AIN,
Si0,) Mukaopura OOFIHUK.

IF'OCT 1412-79 6Vyiinya yyssHIapHUHT KyWUJaru Mapkainapud MaBKY.H:
c4yl1o0, CU12, CH 15, CY 18, CY20, CU21, CY24, CY25, CU30, CU35,
CYy40, CU4s.

Macanan, CH 12 peppur-nepnutnu, CH 15 nepnut-dpeppuriu Ba CU30,
CU35 mepnutnu uysuiaap Oynaau. by xun uygaHnap Hapxu ap3oH OYunuo,
SXIITW KyiiMa xoccallapura 3ra, KecKu4iap OHJIaH sAXIIW KecuOd WIliaHalH,
my Ounan Oupra nynarra HucOaTaH MIIKAJIAHUII KOIP(PUUUEHTH KHUYUK
Ba KOHHKApJM MeXaHHK xoccanapra sra. llly GoucnaH ynapnaH \ap Xui
maKJUIM KyiManap onuHanu. Jlekun Oy uysunapna dadut 6Gopauru ca-
0a0nu ynapHu 4y3umira HucOaTaH MyXTaJUTd MyjaTiapra HucOaTaH aHua
Ku4uk Oynanu. UyHku, rpad MTHUHT NYXTaJIUTd TeMUpra HucOaTaH macT-
JUTH Tydalnu yHra MUKPOFOBAKIHK 1e0 Kapajaca, KyWwIaHHIIHUHT Oy epra
érunumu okubatupa napinap Oepuimru cababiu yy3unumra myxXTalurud
nacTpok. Jlekun my Ousnan Oupra uysHaap cTpykTypacuzna rpadUTHUHT
OYyNMUIIY CHKYBYM KyWiap TabCHUPHIA 3UUJAHUIIN cababiy myXTaauru mynat-
JapAaH KOIMMIMAaWHAU, TeKUH IPpa@UTHUHT aHTUQPUKLIUOH XOCCANAPUHHU
sxmuiaam OuigaH TeOpanumnapu cyanupunanu. [y Ooucnan yHgan ma-
MIMHACO3JIUKIa KeHT GoiifanaHuIamu.

18-)xaxBanga KyJpaHT 4ysHIapHUHT 0ab3U MapKalapHu, acocuil mexa-
HUK XOccajapH Ba MOIJIATHJIUII XOHIapu KeITHPUJITaH.
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18-k ax Ban

Kumesuiitapkubu MexaHHK Xoccanapu
Mapxkanapu Wmnatunum sxoinapu
C.% si.% MM g Ma 3 Ml HB
% Kr.K/MM1
Depputnn dysHIAp Kypuinm konoxnuanapu,
pamasap. moiiacBop miMra-
C4U10 3,6 2,4 0.6 98-100 274-280 143-229  napu
CU 15 3.6 22 0,6 147-150 314-320 263-229
ABTOTpaKTOpNap, CTAaHOKIAp,
DeppuUT-nepINTIN YYIHIAP Hacociap Ba GomKaTapHHHT
Kyiima neramnapu
CY18 35 2.1 0,6 176-180 358-360 170-229
C420 3.4 1.8 0.8 196-200 392-400 170-241
Cy2s 33 1.8 0,8 245-250 451-460 180-250  Kommnpeccopnap, TypGuna-
nap, nTUTe]l MMIMHAPIApH,
CU30 3.1 11 0.8 294-300 490-500 181-255  Kynadokiu Bawiap. KOpIyc-
nap kabu MachbyIHATIN
Ilepnutnn yysuanp KyiiManap
Cu3s 29 1.0 0.9 443-350 539-550 197-219
C440 2.6 2,7 0.3 392-400 588-600 207-285 .
IOKopu MachyIUATIN KYii-
Cu45 23 27 03  441-450  637-650  229-289 NP

UysHIapHUHT XOCcalapy XUJIMa-XUJI OYJIMIIY yIapHUHT KUMEBUH Tap-
KUOU, COBUTHUIMII Te3IUrura OOFIUKIUIY XaKula I0KopHa aiiTran 31uK.
Iy GoucaaH JOMMUHA MaBXyJ 3JIEMEHTIap Ba COBHTHIMII TE3JIUTUHHHT
YYSHJIAPHUHT Xoccalapu (CTPYKTypa)ra TabCUpU OMJIaH TAHUIIAMU3.

Yraepoa. Kyiima uysnHnap Tapkubuja yriepol MUKAOPU ~ 4% JaH
OpTHK OynMaiigm Ba y KoJuIJIa KaH4Ya CEKHH COBHTHICA, YIIEPOIHUHT
badut Tap3ga axpanumu opranau. YysHiapaa yraiepoJHUHT OPTHIINA YHUHT
OKYBYAaHJIUTHUHHU OPTTUPAAM, KOJUNAA KUPUIIYBUHUHT KUYUKIUIU MYypaK-
Kab makJIu, I0NKa AeBOpaHu cudaTtin KylhMangap ONMIIHM TabMHUHIAHIH.
Iy 6oucnan cudatnu Kyhmanap oauuiga OesirujaaH raH 4ysHiIapaa yrie-
poAHUHT MUKIopu 3,2—3,5% opanuruzna Oynanu.

Kpemunii. UysiHnap Tapkubugaru KpeMHHUH TeMup OuUIaH CUIMLH AP
(FeSi, Fe3Si02) \ocun xkunub, yraepoau u rpadgut rap3na axpaind YUKH -
mura kymaknamanu. [y Goncnan cudariu Kyimanap onumaa Oearuian-
rad uysHnapia kpeMHUHHUHT Mmukgopu 0,8—4,6% opanuruna Oynagu.

Mapranen. Uysanapna mapranen temup kapouau (Fe3C)uunr 6apka-
POPIHUTHHU OPTTUPHUO, YIIEPOTHUHT TpadUT Tap3aa aXpalUIINTa KapIn-
nuk kypcaraau. Iy 6unan y uysH TapkuOugaru olTUHryryptau FeS Ou-
pukManaH Kaitapu6, MnS Tap3na miakka yTka3u0, 4YSIHHU 3apapiu 0Jj-
TUHTYTypTAaH Oup o3 to3anainu. lly 6oucnan cudarnu Ky manap onumpa
OenrmnanraH 4yysHIapaa mapranen Mmukgopu 0,5—1,5% nan oprtmaiigu.
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Oatunryrypt. UysHnap TapkuOujmaru oJTHHIYTYpT UysHIapAaH yrie-
poAHUHT padUT Tap3a aXpalUIIUTa KapIMIUIUK KypcaTaad, yHUHT OKYB-
YaHJIUTMHYU nacaiTupaau Ba MypTinamTupanu. UYysHmap Tapkubugaru ona-
TUHTYrypT Muxkjgopu 0,07% nan oprmaiu.

®ochop. Uysnnap Tapkubuna pochop KaTTUK Ba MYPT 3BTEKTUK OU-
pPUKMa XOCHI KMIMO, YHUHT MEXaHHK XOcCcacura KaTTa IyTyp eTKasalH.
Iy 6oucnan uysumapna pochop Mmuxkmopu 0,3% IDaH OPTMACIUTH KEpak.

Yriaepoxa OuilaH KPEeMHUMHUHT 4ysgHIap CTPyKTypacura Oupraiukia Tab-
CUPHU (a), LIYHUHIJEK, yrIepoJ Ba KpEMHUUHUHT \aMJda COBUTUIIUII TE3-
JUTUHUHT, 9ysSHIAp CTPYKTypacura Tascupu (6) badux tap3ga 11-pacmua
KenTtupunarad. Pacmaaru rpadukaad KypuHaAUKH, 3apyp CTPYKTypa (Xoc-
ca)i KyiiManap OJNHMII YYyH UYSIHHUHT KUMEBUHN TapKuOU XaMJa COBUTH-
AU TEe3TUTHHH (KOJNHI MaTEepHalH Ba JeBOpP KalWMHIHUTH XHcoOura) Tyrpu
Oenrunanr 3apyp.

KyapaHr 4ysSHIapHHUHT MapkaJaHumu. by uysHIapHUHT MapKanapuaaru
«CYy» xapbnapu KyJapaHT 4ySHIWTHHU, ylapJaH KeHUHTU pakamiap 3ca
qYSIHHUHT 4¥3UJIMUINTa CUHANI1a 9HT KUYUK MYCTaXKaMJUTUHU OUIIUpanu.
Macanan, CU15 mapkanu xkynpasr uysaaaru CH — kyJpaHr yyssHIUTHUHH,
15 pakaM¥ 3ca YHUHT YY3HIHIIAArd MycTaxkaMmiuuru (aw 15 krx/MmMm2sKka-
HUHU OWIaupau.

BoarananyBuan uysniaap. IOkopuna Kailg 3TuIraHujex, Kata umia-
HAaJWTaH YYSHIapHaH ONMHTAaH KyiMamap jkyJa KaTTUKIUTH Ba MYPTIUTH
cababnu ymapmaH xyjga KaMJaH-KaM XoJlJapja MallHHAacO3IHKHAA (TeTup-
MOH TOIIJIapH, IPOKAT XKyBallapHU 3bTHOOpPTa onMacak) Goiigananunany.
Iy 6oucpan Oy uysHIapAaH OIMHTaH KylMmanap (mlecTepHsIap, DIOPLIECH-
nap, 0Jay3dalap)ra TEpMHUK HIIJI0B Oepunaau. byHaa yHUHT TapkuOugaru
temup kapoun (Fe3C) deppur Ba badbutra napuanananu. bynna axpanran
rpaduT miacTuHKa makiauga 0ynMai, 60JpPOKCHUMOH, MAaKICU3, TYH-TYII
Xx0J1a acocuil Metaiu chykrypacuaa rapkanran oynaau. lly ca6abnu Oy
4ysHIapHUHT MEXaHUK XoccalapH NynaT OMiaH KyJIpaHI u4ysHIap opalu-
runa 6ynagu. Il yHuHT yuyyH XaMm Oy uysHIapHU MapTiad paBuinga Ooira-
NaHyBYaH uysHIap aeunanu. Jlekun Oy uysiHIap MypTiIuru y4yyH OoJjra-
nab unuIaTUIManu.

IIysn kaifg sTHm XOU3KHM, OonrajaHyBuYaH 4YysHIAp KyHMajlapuHHU
onumpaa TpaQUTHUHT aXpalWIINTa KapMIHUIUK KYypCaTyBYH 3JIEMEHTIAp
MacallaH, MapraHelHUHT MUKAOPHU KaMpoKOyiumu kepak. Iy Goucnan
ojarjnaru OojirajlaHyB4yaH 4ysHIapaa yriepoa Mmukaopu 2,2—2,8%, kpeM-
Hui mukpopu 0,6—1,2%, mapranen mukaopu 0,4%, ontunryrypt <0,1%
Ba pochop muknopu < 0,2% nan opTmManau.

19-xanBanna 6onrananyBuad uysHnapHuar FOCT 1215-79 6¥yiiuua map-
KaJapu, MEXaHUK XOCCalapyu KeITHPHITAH.

[ yHu afiTum xam )XOU3KH, Oy 4ysHIap nmynartiapra KaparaHia ap3oH
Ba KOHMKapJU MEXaHHUK Xoccajapra sra OYJTraHiIuru ydyyH yjaaplaH KeiiuH-
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19-xan Ban

Mapkanapi My”ax‘ii':{l;l::;ﬁlli Mila Huco6wnit q)“:n;ysuaﬂnnm Bpnneﬂ;g)ilﬁlz_'-{:/;irfuxnnrn
K430-6 294 6 100-163
K433-8 223 8 100-163
K435-10 333 10 100-163
K437-12 362 12 100-163
K445-7 441 7 150-207
K450-5 490 5 170-230
K460-3 588 3 200-269
K455-4 539 4 192-241
K465-3 637 3 212-269
K470-2 686 2 241-285
KYs0-1.5 784 1.5 270-820

¥ Huianappaa qespiau IoKiIaMaaa HIIJaTHJIaJguTraH TUPCAaKIMW Bajjap, mop-
mieHJiap kabu gertamiap taiépnamaa xaMm ¢poiganaHUIMOK/IA.

BojarananyByaH 4ysHJIaApHUHT MapKajdaHuU. By 4ysSHIapHUHT MapkKa-
napunaru «KY» xapdnapu OonrananyBYaH YYsSHIUTHHU, YHIAH KeHHHTHU
OMpPHUHYM MKKH paKaM Yy3WJIHMIIJArd ypraya MyCTaXKaMJUTHHH Ba KCHUH-
M pakaM HUCOMW 4y3UIyBYaHIUTUHH Ounaupanu. Macanan, KU 35—10
Mapkanu OonramanyBuaH yysHaaru KUY GosramaHyB4YaH 4YysSHIUTHHHU, 35
pakaM YHUHT Yy3HUIMNITArd MyCTaXKaMJIUTHHU KTK/MM21a Ba KeWuHru 10
pakKam 3ca YHUHT HUCOUWH y3aroBYaHJIUTUHH % Jla Ounaupanu.

4. MycTraxkaMJIura oKopu yysinaap. KyiMakopiuk 4ysHIApUHUHT IyX-

TaJUTU Ba IJIACTUKJIUTH HA OWIHMPHIN YYYH yJIapHH KOJHINTa KyHHIITaH
aBBay) yHra o3ruHa (uysH maccacuHHHT 0,4—0,6% na) moagudukaropiap
(macanmaH, aTIOMMUHUH KYKYHH, MarHui €ku yHUHT KoTummacu (20% Mg
Ba 80% Ni) xuputunanu. bynna macanan, Al uysHnaru Kuciaopona OuiaaH
AlX) 36epanu. Y 5ca KymuMua KpucTalJaHUII MapKas3iapu 0ymaau, mar-
HHUH dca aKTUB dJIeMEHT Oynranu cabadbmu kpucrtamnanaérrad Gaput cup-
Tura yTuO, yHU 0TKa nmapaa OuinaH Komiaiijaa, Oapuya WyHaiaumiaapaa CEKHH
Ba Oup Tekucaa ycumra onud kenanau. Hatuxana dadut mapcuMoH xonarra
yranu. By rpaduT ku4uK 103anu OYnub, MeTaail aCOCHHUHT MyXTaJUTHTa
miacTuHkanu rpadpurra HucOaran kKaMpok nyTyp eTkaszanu. [y cababnu
Oy uysSHIapHUHI MEXaHHUK Xoccajapu 0Kopu Oymanu. MacanaH, ogauid
KyJpaHT 4ysSHIapHUHT HUCOWH y3aiimmu 0,2—0,5% O¥nca, Oy uysHmap-
HUHT HUCOUH y3aiinmu sca 2—17% 6ynagu. Il ynunrnek, 3apbuil KoBy-
moxauru 0,2—0,5 nan 2—o6 rava opranu. by uysHnapnaH cTaHOK CTaHHHA-
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Japy, WNOWHIEIIapH, aBTOMOONIIb Ba TPAaKTOPJIAPpHUHT THPCAKIN Bajjlapu,
nmpecc TpaBepciapu Kabu MyXHM JaeTaluiap KyiManapu onuHaau. 20-xkan-
Banga Oy uysHmapHuHr [OCT 7293-85 ra kypa mapkainapu, acOCUH Mexa-
HUK XOCCaJlapy Ba MIIJATUIHII )KOUJIAapH KEITHPUITaH.

20-xanm Ban

Kumépuiitapkuou MexaHHUK Xoccanapu
Mapxanapn I/ImngTunnm
C.%  Si.% Mm% S,Ma s, MIa s% HB oitnapu
KI.K/MM
Depputan 4ysHIOP
Sid A
Qo
BY38-17 2,736 1.3-2,4 0.3-0.6 373-380 235-240 17  140-170 §‘§ éggggi
RS
58*;55 ﬁé
BY42-12 2,7-3,6 1.3-2,4 0,3-0,6 412-420 274-280 12 140-170 &%g E% =
> /M >
< HS =1 &
TEE o Sg
DeppuT-NEPIUTIN YYUHIAP Q%SE o
:;:"Eggém
N
BU45-5 27-3,6 1,1-2,2  0,4—0,7 441-450 323-330 5  160-220 gg 5 %555
EEEoQu
SgES2ER
BY50-7 2.7-3,6 1.1-2,2  0,4—0.7 490-500 343-350 7 171-241 E =& =
BU50-2 2.7-3,6 1.1-2,2  0,4—0.7 490-500 343-350 2 180-260 n oS s
o s a5
EESx
CEEE
Iepautnu uysunap
=R g
*
BY60-2 2,7-3,6 22-—25 0,407 588-600 393-400 2 200-280 ﬁs &
52
L.t
BY70-2 2,7-3,6 2225 0407 686-700 441-450 2 229-300 2 §§ g =
%a%gi
bl
BU80-2 2,7-3,6 2225 04-0,7 784-800 490-530 2 250-330 § g ?
g =9
S =
Beituutnn uysHnap Z % = &
N =
&%“5
BY100-2 34 34-—38 04—0,7 981-1000 686-700 2 270-350 %gg
[ o‘g
5 O
BY120-2 34 34-38 0407 1177-1200 882-900 2  302-380 > B 3

MycTaxKaMJIHTH I0KOPH YYSTHIADHUHT MapKajaHumu. by uyaunapHuHT mMapkana-
punaru «BY» xapdaapu MycTaxkaMiIuru 0OKOpU YYSHIUTHHU, YHIAH KEHUHIH paKam-
nap 4ySIHHUHT Y4¥3UIHMIITa MYCTaXKaMJIUTHHU Ounpupaaun. Macanan, BU45 mapkanu
uysuna BU-mycra\kaMiIuru 10KOpH YYSUIUTUHU, 45 pakaMM 3Ca yHHHT 4y3UiIMIIra
MYCTaXKaMJUTHHH (KTK/MM2) Ouigupaiu.

Jlerupiaanran yysinnap. Arap oqAui 4ysHIap TApKUOHUTa MabIyM MHUK-
nopaa Ni, Mo, Cr, Cu, W Ba Oomka 3jJeMeHTIap KHUpUTHITAH O¥yica,
OyHpmall 4ysHIIap JEeTHpJIaHTaH YysSHIAp Aeiunanu.

JlernpnaHraH 9ysHIap KOPpo3UAOapIOm, NIMKATAHUIITA YHAAMIN, KaM
efiunanuran Ba OomKa xoccajuapra sra. by xun uysamapauHr YX9HS,
UX16M2, UX22, UX28 2 Ba Gomka Mmapkaiapu 6op.
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2 l-xanBanga TOCT 1585-79 6yiinua ierupianrad aHTUQPUKIUOH Y sTH-
JapHUHT 0ab3U MapKajdapu, KATTUKJIUTH Ba MUUJIATHIIUII )KOUJIApU MHCOJ
cudaruna KEATHUPUITAH.

21-xangBan

Karrkauru HBna

Uysan .
Wmnatunuim xoinapu
Mapkacn MIla Krk/MM2

TYC-1 1766-2364 180-241 Basutap 6unau xypr l/iI.I.IIIa]/IZ[I/II‘aH MO UITHUK,
BTYJIKA JeTajlapu Ttaitépnananu

qyc-3 1570-1864 160-190 Baj‘g‘{ap OuiaH Ky(T HIITAlUraH ICTaLIap
Taliépaanann

11-606

PAHI'JIM METAJIJI KOTUIIMAJAPHA
1-§. Ymymuii mabaymoraap

IOkopuaa Kkalig STHATAaHUAEK, MAIIHHACO3JIUKIA TEMHP KOTHIIM IapH
(mynmaT Ba uysHIAap) KOppo3usira OepuIyBUYAHIUTH, 3UIIUTHHUHT I0OKOPHU-
JIUTH, TEMUP pyJlanapd HAPXUHUHT OPTUIIUTA KapaMal acoOCUH KOHCTPYK-
HUOH MaTepuanaup. JICKUH MalmlMHATAPHUHT afipuM aetannapu (MOAIIKII-
HUKIIap, BTyJKalap, MecTepHsiap, Tpybanap Ba OomKanap) HUHT MII Ia-
pouTH aHTU(PUKIMOH, KOppo3usbapaom Ba Oomka xoccainapra \am 3ra
OyIumu 3apypiauru, HapXMHUHT KHMMATJIUTHATa KapaMail paHrian MeTaniaap
(Cu, Al, Mg, Ti Ba 6omKkanap) Ba yJIapHHHT KOTHIIMaJlapuJgaH KeHT (oii-
nananumra yaunanau. Kyiinga canoatrna keHr ¢poiqalaHuIaiuTral paHrin
MeTajlap KOTHIIMAallapy XaKuJa MabllyMOTJap KeJITUPHUJITaH.

2-§. Muc KoTHIIMAJIapu, MapKaJlapH Ba MILJIATHJINHII KOiJIapu

TexHuKaxa MUCHUHTPYX, Kajail, antoMUHUN, Oepunuil, KpeMHUH, Map-
raHel, HUKeJb Ba KYyPFOIUIMH KOTHIIManapuaal keHrpoigananunangu. YyH-
KM MHUCHHMHI IOKOPHUJA KaiJ 3TUJITaH 3JeMeHTIap OujaH JerupliaHuIlu
MEXaHUK, TEXHOJIOTHK, aHTU ) PUKIHOH, KOPPO3HUAOApNOMIIHK XOCCCIIAPH-
HM OIMpaau. MUCHUHT pPyXJiu KOTHIIMacura JaryHs aeiiunagu. Cu—~Zn
KOTUIIMAaCUHUHT XoJarauarpammacu 56-pacm, oga kentupuiaran. /Jumar-
paMMajaH KYpUHaJAUKHU, arap KOTHIIMana pyX Mukjaopu 39% raua 6¥yica,
PYXHH MHUCHAru a KaTTUK dPUTMacH OJNMHUO, YHIa MUCHHHT dJIEeMEHTap
($ha30BUl KpUCTANI MaHXapacHu caKJaHTaH X0Ji1a, yHUHT alpUM aToMIIapu
pyx Ounan ypun anmamanu. Iy Goucnan Oy cTpyKTypalu JaTyHIap MyX-
Ta, NJAaCTHK Ba Koppo3usra 6apmpomnu O6ymaau. by koTummanap Kpucrai-
JTAaHUIMIMHUHT OONIaHWII Ba Tyram TeMuepartypa (YU3UK)JIapUHUHT SKHAH-
nuru cababnu ynap SXmu KyiMa xoccanapura xam sra 6ynangu. Korumma
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1000 1

c.o. 11
900 -T
800 A" 5-0 ’/ 1
a yzi 1= / 1
700 25
600 V 41
o
500 = 4
=53\ -V
400 1711
300 1 hr 4
O 10 20 30 40 50 O 10 20 30 40 50
Pyxnune muxoopu, % Pyxnune muxoopu. %
a 0

56-pacm. MUCHHHT PYXJH KOTHIIMACHHHMHI X0JaT AHarpamMMmacu (a)
Ba PyX MUKIOPHIa Kypa 0y KOTMHIMAHMHI YY3WJIMIITa MYCTAXKaAMJIHIH,
IIYHUHIACK, HUCOMIl y3alMINMHMHI Y3rapuiu

Tapkubupa pyx muknopu 39% nanm 46% raua Oynca, cTpyktypa a + (&
dbazanapnan ubopar Oynanu. lynu xaip sTum xousku, (5’ — paza Cu—
Zn HUHT 3JIEKTpOH 0a3zacuaa Xocus OyiaraH Ka3THK sputmacugup. Korum -
Mana /3' ¢a3a OYTHUmHM yHUHT KAaTTUKIUTHHU OPTTUPHO, IMIACTUKIUTUHHU
KaMalTupanau.

56-pacMm, 51a 3ca JaTyHJApHUHT TapKUOUJaru pyx MUKJOPUHUHT MeE-
XaHUK XOoccajlapura TabCUPHU KEJTHUPUITraH. JluarpamMmmanaH KypuHaIuKH,
43% raga Zn KOTHOIMAJapHUHT HUCOWI y3alUII Ba 4Y3HIHINITA TyXTITUTH
(aB) 3uénnuru cababnu TexHUKana Tapkubuna 43% raga pyx Oyaras naTyH-
napraHruHa ¢oiinananunanu. lyHun XaM aliTUIl 3apypKHd, oAaTha MUCHU
Jerupiall y4yH KUPUTHITAH JEerUpiaoBYU 3JIeMEHTIap Maccacu 7—9% nan
opTMauIu.

JlaTyHnap TeXHOJOTUK KypcaTkuujapura kypa 6ocum OMIaH HIIIaHa-
NUraH Ba KyiMajap oJMHAAUTaH XUJlapra axpatuiaau. 22-xajaBaiiga yiaap-
HHUHT MapKajapu, aCOCHIl MEXaHHUK XOoccajJapH Ba MIIJIAaTHIUII KOUIapHIaH
MHCOJIJIap KEITHPHUITaH.

22-)anBan

MexaHuk Xoccanapu

Mapkanapu Nmnatunum xoinapu

s,, MIla 1 s. %
Bocum GunaH mmmaHaguraHiap
JI 90 260 44 Tpy6anap, 4uBHKIAp
JIAXK 60-1-1 450 46
JIMXKII 50-1-1 450 50 Tpybanap. 4uBUKIaAp, CHMIAp
JIC59 400 46
Ky#imanap oiquHaJuraniapu
JI 80-3J1 250 10 Apmarypainap, npubop reramiapu
JTAXKMI 66-6-3-2- 600 7 BunTnap, raiikanap, 4epBsK BHHTIApH
JI1L C80-3-3 250 7 Brynknoiap, moAamHMHAKIAP



T'OCT 2060—73 6yitnua narynnap JI xapbu Ba pakamiap 6unan MapkanaHaad. Ma-
canau, JI96 mapkana JI xapdu nmaTyHnuruey, 96 pakaMu 3ca KoTumma Tapkuodumna 96%
MHC. KOJTraHu pyxiauruHu ounaupanu. TapkuOuna mucnan 6omka Al, Fe, Mn Ba Gom-
Kanap OynraH Maxcyc JNaTyYHJapHUHI MapKaJlaHUIIUTra KeJcak, ylapjaaru
JIETHPJIOBYH 3JIEMEHTIIap HOMJIapUHUHT 60w xapdiapu, macanaH, Temup (xKene3o) —
K, mapranen —Mu, Hukens — H, xamait (onosa) —O0, kpemHuit — K, xypromus (cBu-
Hen) — C Ounan, Oy xapduapnan kKeHMHIH pakKamiap 3ca Ly dJeMeHTIapAad ueda %
Oopnurunu Oungup;uu. Macanau, JIAXK 6 mapkaga 60% Cu, 1% Al 1% Fe 6ynuo0,
KonraH 38% aca pyx Oymanu.

Bpou3anap. bponsa 1e0 mucnwn Kanainu, anfoMUHUHIN, KDEMHUNIH,
HUKCJUIM Ba OOIIKa 3JeMeHTIap OullaH KoTuUIIMalapura aiitunangu. 57-
pacMm, oJa Kanaiinu OpoH3aHMHTXOJAaTAuarpaMMacu KeiaTupuiarad. Jluar-
pamMManaH KYpUHaOMKH, Kmlail Mmukgopu 7—9% raua Gynca Ba Oy KOTHII -
Ma CYIOK XOJIMJJaH Yy TemnepaTypacurada CeKMU COBUTHUIICA, YHUHT CTPYK-
Typacu JaTyHJap CUHrapu KaJaWHUHT MHUCAAru a KaTTUK 3pUTMacHJaH
ubopar 6ynanu. Arap KOTUIIMAa a KaJalHUHT MUKJIOPH YHAAH OPTHUIIHA
aca cTpyktypacu a Ba Cu2Sn ¢pazacunan ubopar 0ynaau. Hatuxkana KkoTui-
MaHUHT KaTTHKIWUIH Ba MYPTIUTH opTagu. 57-pacM, 6 Ja 3ca KOTHIIMA
MEXaHHUK XOCCAJapUHUHT TapKUOUAAru Kajdaid MHKIOpHUTA Kypa ¥y3rapuiiu
KenaTtupuiarad. KarTuksputManu KoTUIIManap TapKuOM OKyBYaHIMK, aH-
TUPPUKIIMOH XOccalapra 3ra Ba KOpH kKopposusbapaomnaugup. ly 60-
UC/JaH TeXHUKaaa OynapaaH 3apypusarra kypa ¢poimgananuiaau. MablyMKH,
Kajnal KkuMMaTOaxo MeTana OYyaraHauru cababnum yHuM Texaml kepak. A¥-
pUM KOTHIIMajap oJMIIJga KyNuHYa Kanaih Kucman éku O6aramom Al, Fe,
Pb Ba Gomrka 3nemMeHTaap OMIaH aJIMalITUPUIAIHN.

AnwMuHuiiim 6pon3anap. by korummanapaa antoMuauil mukgopu 11%
raya Oynagu. ANTIOMHHUMHAHT Mucaard Oup ¢asanum KaTTUK dPUTMACH

Qs KVOMM

40
15.8
158 Y *V*

57-pacm. Cu-Sn KOTHIIMACHHHUHI X0JaT Auarpammacu (a),
KaJaiilHUHT OPOH3aHMHI MeXaHHUK Xoccacura tabcupu (0).
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Kanaiinu 6poH3ara HucOa-
TaH MJIAacTUK, KOPPO3HUS-
Gappom Ba uMAaMiId KO-
TumManup. JIekuH OKyB-
YaHJIUTH IMacTPOK, KOJHITa
KyWHIJITaHa XaXMUH KUpU-
myBu kartta (2,3%). Arap
0y KoTMmmara MabJIyM
MHKAOPIATEMUP, MapraHel|

Ba Oomkaigap KuUpuUTHICA, 58-pacm. OMmarunran naTyHs (a)
MEXaHUK X0CCACH AHANa Op- Ba OpoH3a (6)TapHUHT MUKPOCTPYKTYpPacH.
TaJu.

Kpemuuiiniu 6ponsanap. by korummanap tapkudbuga 2—3% kKpeMHHH
0ynub, yii TeMneparypacuaa KpeMHUHUHHUHT MUcaaru Oup ¢asanu KaTtTHk,
spuTMacu xocun O0ymanu. by KoTumma sxmu Kyima xoccanu, myxrta Oymna-
nu. Kyn xonnapna Si kanait ypuuHu 6ocanu. Arap 0y OpoH3a Tapkubura
MapraHel, HUKeJb Ba OOIIKa dJeMeHTIap KHPHUTHICA, XOccalapHu sHajxa
opranu. 58-pacMa IOMIIATHITAH JIATYHb, OPOH3aTapHUHT MUKPOCTPYKTY-
pacu KeITHpUJITaH.

3-§. AllOMUHMI KOTHIIMAJIapH, MapKaJlapHu
Ba HILJIATHJIMII KOHIapH

AmoMuuuitauar Si, Cu, Mn Ba Oouika 3JieMeHTIap OUJIaH XOCHJ KHJI-
raH OMpukManapu aTlOMHUHUN KOTHIIMalapu Aeiunanu.

ANIOMUHHUHA KOTHIIMAJIAapUHUHT TyXTAJIUTH, KOPPO3UAOAPAOIIIUTH, TEX-
HOJIOTHK XOCCJIAPUHUHT SXUIUIUTU, TEPMUK HILJIOBIapra Oepuaumu kabu
¥3ura xoc XxycycusTiaapura Kypa yjlapJaH MallMHAcO3JIHMK/Aa, aBUACO3JIHUK-
na, kabenb caHoaTHAa Ba OOIIKaA coxajlapaa KeHT ¢poinanaHuiagu.

Kyiiuna antoMUHUMHUHT KPEMHUIIM, MUCIH, MUC Ba KpPEMHUNHIHU, Mar-
HUNWIU Ba Mypakkal TapkuOJM KOTHIIMalapu XakKujaa KHcKaua MablyMOT-
nap KeJTUPHUITAH.

AJIOMUHUAHMHT KPEMHHILIH KoTHIIMaaapu. By kotummanap rapkubumga
KpeMHUHHUHT MUkgopu 4—13% raga 6ynub, ynaaH Tanmkapu MabilyM MUK-
Jopna GomKa 3j1eMeHTIap xaM 0yn1anu. By rypyxra kupyBuM KOTHIIMajuap
KYyHHIIHII XOCCalapUHHUHT I0KOPHUINUTH, OCOH KeCHO MIIAHUIIU, HaiiBaH/-
JaHUIIU, KOHUKapJId MEeXaHUK Xxoccajlapyu OullaH xapakTepiaHagu. Maca-
JaH, IBUTaTeNb NHJINHAP OJOKIapu, KapTepiaapH, KOMIPeccop KOopIyciaapu
Ba Oomkanap Oy KoTumMmanaH tail€prnaHanu. By KoTummanapra cUIKYy-
MUHJIAp nelnnanu.

AnrOMHHUE KyHMa KoTHmIManapuHuHT 37 Ta Mapkacu Oynub, ynap
xakuaa mabiaymotiap teru min [OCTnapna 6epunran. lllynu Kaig sTum
KOM3KHU, Oy KOTHIIManapJaH OJMHTaH KyliManap MyXTaJUTMHU OIIMPHII
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3apyp Oynran xommapnaa cylokK Kotummacura maccacuHuHT 0,01—0,02%
yaMacuJa HaTpuid €KM HAaTPpUW Ba KAJIUHUHUHT QTOpJIM Ty3 apajamimala-
pu KHpUTHO MoaudUIIMpIaHAIH.

ATIOMAHHIHHHT MHCIH KOTHIIMAaaapu. By KoTHmMcmap Tapkubuga Muc-
HUHT MUKJIOpU 4—5% O6Ynub, Koaran KMCMU GOlIKa 3JeMeHTIapaaH ubo-
pat 6ynaau. By KOTHIIManapHUHT KYHHJIHII Xoccalapu MacTpok Oynuo,
nap3yap XocuJ Kuiauinra Mmodunpokaup. Iy cabadbnu Oy KoTHIIMadapaan
(AJI7, AJI19) yHuanuk katrTa Oyimarad onauil makianu Kyimamnap (apma-
Typanap, KpOHIITEeHHIap) onumiaa GpolgananuiIamm.

AJIOMUHUAHUHT MHC Ba KpeMmHuitau xKorummanaapu (AJI3, AJIS, AJIO).
By koTumManapHuHT Xoccacu 1Ba 2-TypyxXJarud KOTHIIMaJapHUKHTA SKHH -
pokOYynanu.

ANIOMUHHIHUHT MAarHUWJIN KoTHmMajaapu. by KoTumManapna Mariui-
HUHT MUKIOpHU 4,5—11% ravya 6ynub6, kucmMan Zn, Si Ba Oomkauap xam
O0ynanu. By KoTHIIManapHHUHT XaM KyWHIJIHII XOccajlapu MacTpokOymaau.
JlekuH KOPpO3UAOapAONIIUTH, MEXaHUK XOCCANapu Ba KECHO UIITaHUIIH
axmu 0ynub, HaM aTMocdepa WApOUTHAA MULJIAWIUTaH OAJMN MIAKIIIU
Kyiimanap onumpa ¢poiigananunanu.

ANIOMHHHAHUHT Mypakka® Tapkuéaum Korummaindapu. by KoTummanap
tapkubuga Cu, Ni, Cr, Zn, Mn, Ti Ba Gomkanap 6ynub, 0KOpuaa Kypui-
raH KOTHIIManapiaH MyXTalurd, yTra YUJaMJIMIATH Ba OOWMIKa Xoccanapu
O6unan Gapknananu. Macanan, Oy rypyxaaru kotummanuHur AJl 1 mapka-
CHJIaH MopUIeHIap, Npubop KOpUyclapu OJHHAIH.

23-xaaBanga aTlOMUHUN KOTHIIMAalapy MapKanapu, TApKUOHW Ba HUIIJia-
THJIMII )KOWJIApU XaKHJa MabIyMOT KEJITHPHUITAH.

23-xang Ban

Kumcauit Tapknbu, % (komraam AT)
Mapxkanapu Wmnatunum xoinapu
Cu Mo Si Gowkap

1 2 3 4 5 6
Kyiimanap onuHaaurannapu
IIpuGopnap xopmyciaapu Kabu KHUUK
AJl2 - - 10-13 - HarpysKkalap TabcupHuaa GCcpuiiaguran
Jcraaap
®dancuiap. KapTcpiap, HopeHaap
AJI9 - 0.2—0,4 6-8 - kabu yprada Harpyska Tabcupura Gcpu-

JJaiuTraH actamiap

V kagap x a T GynMaran KpoHmITeimsap,

A7 4-5 - - - MaKIu Mypakkab Gynmaran apmaTtypanap
Bunkanap. maccunap kabm Harpyskamzap-
AJIN _ 9,5-11,5 - - ra GCpHIIaIUTraH CaMOJICT-KCMacO3IUK
JieTannapu
0,1 -
AT 12 4.6-6 0.8-1.3 . ,1 Cr JlanraTcap610KIapH CHHTApH IOKOPH TCM:

3.2 Ni nepartypara YujaMJIM HHPUK KyiiManap
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23-aicaosannune 0a6omu

1 2 3 4 5 6

Bocum Ounan umnanaaurannapu

AMn - - - 1-1.6 Jlespan uy3unub MIITAaHUIIN HAaTHXKAcHAA
Mr; ONMHAJUTaH JICTa/UIap, y3aTrud Tpybanap,

AMn 1 - 4-13 - nallBanananaguran 60oaTIap, MKICHKANAp

hil 3,8—48 0,4-1,7 _ 4—8 Mn Kopnyc neramnapu, mappaxk BUHTIApH,

3aKJienKanap kabu caMoléT KOHCTPYKIUS
3JI€MEHTIIapH, Harpy3ka TabcHpuaa Gepu-

16 3,8-4,9 1,2-1.8 - -3—9 Mn JyBYHM AcTajIap

Kanpannan kypuHaguku, 6ocuM OuinaH uinjgaHaaurad Al HU TepMUK
WUIJIOBIAp OWJIAaH MyXTaJaHUIAJAUTaH alloMUHUN KoTummMmanapu 1, 116
Mapkaiau 0ynub Oy KoTHmMallapra aAypainoMuniaap* gedunanu. Keidunru
Wunnapna nypantoMuaHuHT J[ 1, /I 16 mapkanapugan 6omka B95 Ba B96
MapKalapu sipaTUJTaH O0ynub, yrapaadn caMoid&TiIapH HHTJIOHXEPOHI apH,
crpumrepiapu raiépnanmoxna. Macanan, B95 mapkanu kornmmana 14—
20%Cu, 1,8—2,3% Mn, 5—7% Zn Ba 0,1—0,25% Cr 6ynu0 kKoJraHu
aNmIOMUAHHUHN OYnanu. Arap myXTajlaHWIAJUTaH allOMHUHUNA KOTUIIMAalapHuHHU
500—520°C Temnepatyparaua KH3aupuiica, HKKH (aszanu xoiatnaH Oup
¢azanm xonarra yranu. byHna macanaH, MHC anloMUHHKAa 5pub, Mypak-
ka0 KaTTHK 3puTMa Xocuia Oymaau. By koTummanu Oup meda KyH YH
TeMIlepaTypacu/jia cakJaHca, KpUCTAJUIMK MMaHXapaJaru MUC aToOMJIapy YHUHT
alipuM 30HaNapuaa EFUNMIINA HATHIXKACUAa KAaTTHKJIUTH Ba MyXTaJlUTd OUp
MyHua opTaau. by xapaéHra KoTHIIManapHUHT YUHUKUII U Aedunanu. bynn
TE3JaTHII yYyH Yi Temmepatypacuaa amac, 6ainku 100—150°C remmnepary-
paza MablyM BaKT CakJall JO3HM.

4-§. Marumii KOTHIIMAJIapH, MapKaJapu
BA HILJIATHJIMII KOHJIapu

MaraudinuHr Al, Mn, Zn, Si Ba 6onrka aneMeHTiaap OUIaH XOCHI KHJI-
raH OMpuKManapura MarHui KoTHIIMallapu Aedunanu. by xkoTtummanap-
HUHT XOCCaJapuHU SXMIUJIAM y4yH yjapra MabjlIyM MHUKAOpAA MUPKOHUMH,
HUOOUM, TOpUH dIeMEHTIapU XaM KUPUTHUIAaAU. by KOTHIIMalapHUHITEeX -
HOJIOTHUK XOCCajJlapu AXIIHUIUTHU, COJJUIITHPMA NYXTAJUTUHUHT FOKOPHUIIUTH,
TEepPMHUK MILJIOBIApAaH KeHHH MyXTajlaHUIIU Ba OOLIKa XycycHUsTIapura Kypa
ylnapiaH caMoJIETCO3JIHMKAA Ba O0IIKA coxanapaa KeHT ¢poiifantanunani.

Marau#t KoTHIIMaJdapu 2 Typyxra aXxpaTuiaagn:

1. HedpopmanusnanyBuun Korummaiaap. by xorummanapuuar ['OCT
14957-76 ra xypa MA-1, MA2, M2-1, MAS Ba Gomka Mapkanap 0ynuo,
ylnapAaH apMaTypalap, Mypakkad MIakJJIM TypJH XWil JeTajnap Taépuaampaa
dbolinananumangy.

* JlypantoMuHuil cy3u snoTuHYa durus —KaTTHK Ha allOMHHHNA CY3JIapuaaH Ty3uWil-
ran Oynu0, KaTTHK aJlOMUHUI JeraH MabHOHHU OWJIAMpaIH.
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2. Kyiima kormmmanap. by xorummanapauar MJI1, MJI3, MJI5S Ba
Oomka Mapkanapu 0ynu0, Mypakkabd makium Kyimanap onumaa ¢oigana-
Hunaau. [lyHu kaiijg aTvm Kou3ku, Oy KOTHINIMalapHUHT KOppo3usbdap-
JOULJIMTUHUHT NMAacTAUTU cababnu yHIaH Tal€piiaHTaH qeTajljap CHPTH I0TKa
Kuaub nak, 6YEK, snmokcuacMoranap OuinaH KolJaHaiu.

5-§. TuTran KoTHIIMAJIApH, MapKaJapHu
Ba MILJIATHJINNI KOHJapHu

Turanuu Al, W, V, M, Mo, Cr OunaH X0CHJI KHJITaH OMpHUKManapura
TUTAH KOTHIIMAaJapu Aelnnaau. by KoTHIIManapHUHTCUPTH 103aCUIa XUMOS
napaa xocusa 0ynumu cababnu 3aHriiaMaliiuraH nynaTtiapaaH XaM KOppo-
susbapromauaup. AWHUKCaA, OKOPU Ba KyiH TemIeparypalapjaa xoccaja-
PUHHU caKjal ojaau, MIACTUKIUTU cababiu, COBYKJIUTUIA Ba KUZAUPHII-
ragga OocuM OMiIaH WILJIaHAAH, WHEPT MYXHUTAA AXIIM NalBaHIJaHaIU.
JlexuH mynarra Huc6aTaH EMOH KecH0 MIOIJIaHWIIKIa KapaMail, TypJiH coXa-
napjaa KeHT KyJanuinaau. THTaH KOTHIIMaJTapHHUHT 00CUM OWIaH HIIja-
nHaguran BT4, BT6, BT 14 mapkanapunan xamna BTSJI, BT14JI, BT21JI
KyHMa MapKalapuAaH TypJIU XUl aertannap tailépnanagn. Hlynu xam Kaun
STHII )KOM3KH, TATAH KOTUIIMAaJapUHUHT OUp pa3zanu CTpyKTypaluru Tep-
MUK HIIJI0BAA MyxTajdaHMmaiau. CaHoaTna yHUHT T00sa0 YMHUKTUPHUIALU -
raH MKKW (aszanuiapujpal, Kymiajaad, caMmosériapaa, pakercuapia, kema-
CO3JIMKJAa, KPUOTEH TEXHHUKala Ba KUME caHoaTuaa KeHr goiinamanunanm.

6-§. AHTHUGPUKIHOH KOTHIIMAJAap, MapKajJlapu
BAa HILJIATUIHMII XKOilj1apu

By xotummanap Sn, Pb, Cu, Al Ba 6o1rka 3JieMeHTIap acoCuaa OJHHUO,
CHpIAHUII MOJAIIUITHU KJIApU HUHT Baj OYHHUTA Tern0, MIIKadaHyBYH F03a-
JapHU (BKJIAJMUIJapHU UII H03acura KyWuim ydyH) raliépiampa umiaTtuia-
JUTaH KOTHIIMajapra aHTUQPUKLUOH MaTepuapiaap geiunanu. by koTum-
MaJIapHUHT CYIOKJaHHUII TeMIIepaTypacu aH4a MacTIUTH, eTapiu gapaxana
IOKOpH MEeXaHHK XOoccajapra ora OYIuIu, Balx MaTepuanu OuiiaH MInKaa-
HUII KO3(GGUIUEHTH KUYUKIUTH, HMCCUKIUKHU AXIIU YTKA3HUIIU, KOPPO3U-
s0apoOUIINTH, ¥3U1a MOWHH cakaall ouIIU OmiaH OMpra acocH IJIACTHK Ba
KOBYIIOK OYnu0, yHAa TasgsHY BazuacHUHU yTaiiquran OUp TeKHUeda XKOW-
JamraH KaTrTuKOMpukManap xam O0ynaau. byHna noamunHuk (BKJIagu)aa
aililaHyBYM Ball OYHHUHUHT OyTyH cupTu Oyiinua nmkanaHu0 Ba xkapaéHna
IOMIIOKAacOC MaTepHald MHUKpPOAapu KUajapura CUPT I03agaru Moinap yTubd
typanu. Ulynnaruna ynapnan Tai€piaaHrad CHpIaHUII NOAMIMIHUK (BKia-
oW ) Japu Mebépuaa umnaiau. 59-pacMaa Bkiagu I OUiaaH BaJHUHT HII-
Jlall NIapOUTHUHU aKC 3TTUPYBUM cxema Kenatupuiarad. llyHu xam KkaiiiaTuim
JKOU3KHM, KOTHIIMAJapHUHT aCOCH KaJaJaH TAallKapd IOMIIOK OYyIMaciuru
Kepak, akC XO0JIla y MOATHUI HUKKA TylmIagurad 00CUM TabCHUpHIAa CUKHO
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yukapuaumu MymkuH. IlyHuHrOex, Bapnune maswy. Oyina

KaTTHK OpUKMalap MUKIOPHU XaM eTap-
M JapaxagaH OpPTHK OYJIMAacIHTH JIO-
3UM, YYHKH BAJIHUHTOOCUMHU TabCHPH-
Jla OPTUKYA KATIKOUPUKMATapHUHT OUp
KHCMHU yBallaHuO, Xocus OYyjiaran Maiijaa

3appadanap BaJ OVHHUHU TuUpHAO Te3- AAAT g any

POK MIIau YUKapaau. Ilnacmux (kammux kFuuina)
IOxopuna kaiig stunran Tanabiaapra

’)KaBoO OepaauraH aHTUQPUKIUOH Ma- 59-pacm. Cupnanmm

Tepuaiiapra 6adb0urtnap, 6ponsanap, na- NOAMUIMHHTAHUHT  HILTAIT

TYHIIap, MOOU(QHUIUPIAHTAH KYJIpaHT cxeMacH.

Ba OoJiFallaHyBYaH YysSHIAap, FOBAaKIH
MeT TIOKEpaMHUK MaTepualiap, njiacrMaccanap, mactTuGuuupianran €roy,
TEKCTOJUT, pe3MHa Ba OOMIKanap KUpaIH.

Kymnanan, kanaitnu 6a00UT aXmIKu aHTUQPUKIMOH MaTepuan Oynranu
Y4YyH KaTTa Harpyskajaap Ba TE3JHKJAa UIIJIOBYH OyF TypOuHanap, Typ6o
KOMIIpeccopiap NOAMIMIHMAK BKIaAUIIapuaa KeHr pogananunanu. YyH-
KM YHUHT IJJaCTHK aCOCH CYpMaHM MHCJIAarud Ba Kajaiifjaru KaTTUKIpUTMa-
cu 0ynu6, kartukOupukmaga sca Cu3dSb, SnSb nap Oynanu. JIekun Kanai
KAUMMAaTIHUTU y4yH, MacanaH b83 mapkajgaru xamaiiHuUHrOup KkucmMmuHu Pb
ounan anmamtupuian6, b83 ypuura b16 mapkanu 6a66utnan ¢poiigananu-
nanu. JleMak aHTUQPUKIMOH MaTepUAIIAPUUHT Kail OMPUIaH MO HITHUK
(Bkmamumyiap) yuyH OKuJIoHa Qoigananumpaa BllaHuHr MaTepuanra co-
numTHpMa OOCHMU Ba alilaHWII TE3JUTH XaMJa MaTepHual HapXH Xucoora
onunHaau. 24-xaaBanga acocuid aHTUQPUKLIUOH MaTepUaJIApHUHT XHUIH,
MapKacH, Kyjijall MAapOUTHU Ba MINJATHIMII XKOWIapu MHCOJ cudaruga
KEJITUPUIITAH.

24-x an Baun

VITaHUII [TAPOUTH
AHTHOPHUKLHOH Ky P

KOTHIIIMA HOMH Mapxacu Gocim P, tesmuk PV Hmnatunuim xoinapu
krk/cM2 0. m/c  KTkMm/cM2
b88 Tc3ropap ausemniap HOIIKII-
Babour BS3 200 50 750 Hukngpgnﬂa p 10X
Bl16 100 30 300 DJIeKTpOBO3 MOALIMITHUKIAPHIA
Bpone N
-5- JISKTP JHUTATE]l HACOC IMOJI-
Bponsa Bpone 80 3 120 H_II/IHHII/:I)KJIapI/I[Ia
4-4-4-
AMHuc Kongeiiep penykrop moamuim-
Jatyms 52-4-! 40 2 60 I/II/IKJ‘IapI/I)Jpap yirep
Tobmanran, HOpMaJlJIaHTaH
Yysan 123%12 25 5 100 Biuiaap OuIaH I/II:)I_IIHOB‘{I/I nog-
LIMITHUKIIap/a
bponza 150 0,1
Mertamnokepa- P ’ - . .
adurt 8-12 4.0 —_ MoiinaHumym KAHWH IIapOUTIA
J“I’[;[K MaTcpuai- r%)en?np 200 0.1 —_ UIIIOBYM noamunﬁukmgma
P rpacuT 6-10 4.0 -
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12-606

KATTUK KOTUIIMAJIAP, ABPA3UB
BA KOMIIO3UIIUNOH MATEPHUAJIIAP

1-§. Ymymuii mabiymor

Typam xoccanu MaTepualjlapHU Keckuuinap (mapma, ¢ppe3a Ba Oomi-
Kanap) OunaH kecuO MIIaNga yIapHUHT KECKHPIHUTH Y30K BaKT CaK“aHU-
M YyYyH yjap KaTTHK Ba NyXTa, MabJIyM KOBYIIOK, KOppo3usbapaom mMa-
Tepuajyapiaad TaiiépiiaHuIu J03UM. AWHUKCA, FOKOPU MEXaHUK, QPHU3HK-
KUMEBHH XOCCaly MaTepUaUIapHU KecH0 WIIamaa, il YHYMIOPJIHUTH Ba
cudar KypcaTKUWIApUHU KyTapuimga Oy MaTtepuamyiapra Kyduirad KOHCT-
PYKTHB Ba r€OMETPUK TajlaOJapHHUHT aXaMHUATH TOST KaTTa.

MasbinyMKH, OCOH Kecub HIIJaHaauraH MaTepUaJlIapHH KeCHO WIIJIOBUYH
Keckuuyap yriaepoanu ac6obcosnuk (Y2, V8, V9, Y9A, YV 10A Ba Gomka-
nap), kam gerupiaanran 9XC, 13X, XBCI Ba 6omkanapnan Taiiépnanca,
Kecu0 MIOUIaHWUIIU KUHHHPOK MaTepHaJJIapHU KecuO MILIamga Te3kecap
(P18, P9, P6MS5 Ba Gomka) nynarinapaaH, KATTUK KOTHIIMalap Ba abpa3uB
MaTepuaiinapial ¢poigasaHuIagu.

2-§. KaTTuk KOTHIIMAaJap rypyxJapu, MapKajlapu
Ba HILJATHJINII KOWJIapH

KaTTuk KoTHIIManap Hiiad YMKapUINIIUra Kypa HKKH Typyxra axpa-
TUIagu. BUpuHYM rypyxra MeTajalokepaMUK KaTTHK KOTHIIMajgap, UKKHH-
9 TypyXra KyiiMa KoTHIIManap Kupaau. MeTamIokepaMuK KaTTUK KOTHII -
MaJapHUHT acOCH IOKOPH TeMmIlepaTypara, KHCIOTa Ba HIIKOpJIapra 4uaaM-
I, KaTTUK, kKaM edunanuran xap6buanap (WC, TiC, TaC) kykyHunapura
MabayM Mukjaopaa kob6aiabT (Co) sneMeHTH O0FI0BYM cudaTuga KYmuod
apaJalITHPUIIrad, YHH Npecc-KOJIUNra KUpuTuO, npecciad, Typian MaKJIH
Ba yI4aMJIM TJacTUHKaiap oduHanu. KeliuH ynapHu medura KUpUTHO, Kap-
OuanapHu CYIOKJIAaHUII TeMIepaTypacuaaH MacTpoKTeMIepaTypana Mab-
JIyM BakKT KU3AUPpUINO, KeliuH coBuTuiIanu. bynna kobanbT apub xapbun-
map AJOHIApUHU 4ynFald, ylrapHU y3apo myxTa 6ormaiinu. 25-xagBanga 6up
Ba UKKHM KapOWIIU MeTalJoKepaMHK KOTHIIMaJapHUHT MapKalapu, KuMeé-
BUH TapkuOu Ba QU3MK-MEXaHUKaA XOCcalapu KEJTUPUITaH.

By mapkanapnan ynapokyd kapOuaium — TutaH-taHtan-soibppam (TT.)
KAaTTUK KOTHIIManap Xxam 6op. KyliMa KaTTUK KOTHIIManapaaH 3ca KyiiMma
Wynna yuBHKIAp ONMHAAKM. YJap TapkuOuga KUMMaT0axo Boiabhpam HyK-
JUTH yJapHUHT ad3amnuruaup. bynapnan 3apypusarra kypa eduaubd -
IaH YUKKaH JeTaljdapHH TUKiampaa Goiinananunaau. Onatia 4YUBUKIAD
alleTHJICH KUCJIOPOJ allaHTacuaa €K 3yekTp € épaamuma 3puTud TUKIA-
HaJWTraH JeTaJTHUHT efiuiran xoiura komnanaau. Kyiduaaru xxaasannapaa
KaTTHK Ba KyiiMa KOTHIIMAaJapHUHT XUJIU Ba KHMEBUM TapKHOU KEITH-
puiTaH.
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Bonbdpam xKoTumma

Kortumma

o dusuka-MexaHUK Xoccacu
Tapkubu, %

Kartuk Drunumra Ypraua Karrux-
cojJuml - JIUTHU
kotumMa ¢pam  Ko- myxranuk
THpMa pokBe
kapOu- 06ampT uerapacu
Jpa | OFMPpIHM-  IKanach
rapu o K ru, r/cm2 OYyiinua
BK2 98 2 100 15,2 90,0
BK3 97 3 100 15,1 89,0
BK4* 96 4 130 15,0 89,5
BK6* 94 6 120 14,8 88,0
BK6M 94 6 130 14,0 90,0
BKS8 92 8 130 14,6 87,5
BK8B* 92 8 150 14,6 86,5
BK10 90 10 135 14,4 87,0
BKI11 89 11 150 14,2 86,0
BK15 85 15 160 14,0 86,0

25-xkanm Ban

Turtan Bonbdpam KoTHIIMA

Korumma tapkubu, % dusuka-MexaHUK X0CCacu

OTH- VYpraua Katruk-
Karruk Bonb-
Ko- Turau JUIITAa  COJIMII-  JIUTH
KOTHII - bpam
6anpT KapOuam  myxTa- THpMa  POKBEJI
Ma Kapounu,
Co (TC) UK OFHMp-  ILIKajacu
mapkacu  (WC) .
yerapacu  JIHTHU Ooyiinua
T5K10 85 10 5 115 12,7 88,5
T14KS8 78 8 14 115 11,6 89,5
T15K6 78 6 15 110 11,3 90,0
T15K6T 79 6 15 o 11,4 91,0
T30K4 66 4 30 90 9,7 92,0
T60K6 34 6 60 75 6,8 90,0



26-xxan Bal

Acocuii KOMIIOHEHTJIADHUHT Maccacu Oyiinda tapkubu, %

Korummanap
XM Cr Mn Ni Si C Fe
CopmaHT:
Ne 1 28 1,5 4.0 3.5 2,8 60,2
Ne 2 15 1.0 1.8 1,8 1.7 78,7
CranuHut 17 15,0 - 2.0 9.0 57.0

Bynapaan tamkapu acocu AlX 3 Cr2 3 Si02Ba Gomkaysap acocuiaa
¥3apo 00Fnab OJIMHIaH MOJUKPUCTAIUK OMpPUKMalap MJIacTUKIApU OocUM
ocTHIa nmpecciaHubd Tai€paaHraH MUHEpPaJIOKEepaMUK KAaTTUK KOTHIIMajap
OJIMHTAY, Teyaa KU3AUpUO myxtanaHaau. Y JapHUHT KaTTukiauru HRA 90—
93 Oymanu, niacTUHKaJapUAaH XaM Keckuusiapra maxkamiaab Haduc kecud
nutamaa poganaHuIMokaa. by nmimacTuHKamapra MUKpoJ geiinnud yiap-
Hu [IM322, [IM mapxkanapu 60p. Yiap KkecyB4aHIUK Xxoccanapuau 1700°C
radya KM3uraHujaa xam caknaiiau. Kelitmaru unnapaa MuHepalokepaMukK
NJaCTUHKAJIapHU KECYBYAHIMK XOCCACHHHU OLIMPHUII MaKcaauaa yjaapra Mab-
aym mukgopaa Mo, W, Ti kapOujnapu kKymuinMmokjaa. by marepuaniap
kepMmeTnap geiiunanu. llyanaraex, 60p HUTPUAHU MOTUKPUCTAIIIAPH acO-
cuja Taiiépuanral 3;1b00p Ae0 aTanyBud MaTepHuall IUIACTUHKaTapUJaH Me-
TalulapHU Haduc uimaamga xaMm GoiganlaHUIMOK/aA.

3-§. AOpa3uB MaTepualjap Xujiapu
Ba MULJIATHJIMIN KOiJapu

AOpa3uB MaTepuasiap KyJa Maiga Ba KATTUK, YTKUP KECYBYU KUPPAIH
0ynuob, ynap Tabuuii (0JIMOC, KOPYHI, KBapll) Ba CyHbUH (CHHTETHK OJIMOC,
9JEKTP KOPYHJI, OOp Ba KpeMHHH KapOuanapu) Matepuajliapra axpaTH-
nanu.

Arap onMocHUHT KaTTukauruau 100% necak, 6op kap6bunu Huku 43%,
kpeMHHUH kapOounuauku 30%, snekrpokopyHaHuku 20%, TobmaHraH ac-
600co3nuk nynarnapuHuku 10% arpoduna 6ynanu. AGpa3uB marepuai-
nmapnaH TaliépmaHraH KeCKHUYJapHUHT KecyBUaHIUK xoccacu 1800—2000°C
TeMueparyparaua Ku3aupuica \am kam edunaau. llly 6oucnan Oy matepu-
annap karra Tesnukiapaa (15—70 m/c) kecu® umaam UMKOHUHH Oepaiu.

Kyi#iuaa xkyn nmnatunangurad abpa3uB Matepuaiiap Xakuaa MablIyMOT-
Jap KeJNTHPUJITaH.

JuexkTpokopyna (waptiam Oenru-D) Tapkubura kKypa oK HOpMajn Ba
MOHOKOpYHAJapra axpatunaau. OkdnekTpokopyHana 98—99% Al 3 Hop-
manuaa 91 % nan xam 6ynmaran xonna Al2) 3B8a moHokopyHaaa 97—98%
Al 36ynanu.
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By MarepuannapnaH KYynpoK4Yy3HIWIITa KAPUIUIUTH KaTTa OyJiIran Ma-
TepUaJUIapHU KHJIBUPIOBYM TOIIJIAp Tal€piaHaau.

Y 1apHUHT JOHIAPU 3JIEKTPOKOPYHJ JOHJapuTra HUcOaTaH HUPUKPOK
O6ynanu. Ynap rapkudbunaru SiC MUKJOpHUTa Kypa Kopa paHIVIM KpeMHUHTra
(KY) Ba yt panrnu kpemuuii kapouau (K3)ra axparunagu. Kopa panrnu-
cuHuHT Tapkudbupga SiC 95—97 % O¥ynca, T panrnuzaa sca SiC 97% Ba
YHAAH OpTHUKOYnanu.

Kopa panrnunapunan tai€piaHraH >KUABUDP TOUIJIAPJaH YY3UIHINTA Kap-
OIMJIUTA KUYUK OYNraH Ba KOBYIIOK METAJJI XaM/Ia yJIapHHHT KOTHIIMala-
PHMHH KUJIBUpIAN A, YT paHTIUIapUAaH KaTTHK KOTHIIMAaJapHH XKHUIBUP-
Jalija Ba MUHepaJoKepaMUK MaTepHaljlapaaH TailépiaHraH KeCKMYJIapHU
yapxjgamaa Gpoigananuiany.

Bop xopyHa. YIapHUHT KyJIpaHT Ba KOpa paHTIUIapu 0Yiauob, yTapHUHT
KyKyHJIapuJaH Tal€piaHTraH macrtalapJaH MeTala OyloMmiapaaH OMPUHHHT
I03UHM UKKMUYUCHHUHT I03Ura MIKagad mMociaampaa, MyHUHIJEK KATTHK
KOTHLIMalapuaaH Tal€piaaHral KeCKHYJIapHU Ba HUXOSATAA KaTTUK MaTe-
puannap (pyOouH, KBapl, KOPYHMA) HH KHUJIBUpJamaa GoiamiaHumagm.

XpoM OKCHAM KYKYHJapUIaH XaM XHJIBUPJAN Ba XKUIOJAIl HWIJIApUaa
¢doitnananunany.

Oamoc keckmuaap. TaOuuil Ba CyHBUH OJIMOC KpUCTallIapu AesIplH
MYypTiIHrura Kapamaii, canoarna ynapiaH Keckuwiap Taiéprampua ¢oiinana-
Huidaau. by keckuunapnaH aiHUKCa, MaTepHaJUIapDHUHT KaTTa Te3IHUKAa
nitad TeKWc 103aiu, aHUK YI4aMiIu AeTajdlapHU onumpaa GpoimgallaHUII
XaXXMHU OPTMOKIA.

Xo3upaa raxmuHan 70% TEeXHHUK OJIMOCJIapAaH XHUJIBUPJIOBYH TOIIIAD,
oJIMoOcC Kanmamiapu Taiéprnanca, 20% umaH KOpyHJ Ba KpeMHHUH KapOumia-
pu taiiépnananu. Onmoc kpuctaniaapu maccacu 0,2—0,75 xapar (1 kapar
0,2 rra TeHr) Keckuujap Kajjarura MexXxaHuK YpHaTUIaaH.

Pyc onumu JI.®. Bepemarun pax6apiuruja CHHTETUK OJIMOC OJIMHIaH.
Yuunr ACP, ACP ACB Ba OomKka MapkanapujJaH Keckuujap Tailépnampaa
¢botvinananunanu. lynu xam aiiTumn kepakku, 1964 fiungan 6omnad, 6op-
HUTpUJ MaTepuanu (31600p) XaM unniad yuKkapuiMoxkjaa. by marepuanuunr
a0pa3uBIUK XYyCYCUATH OJIMOCTra SKUH, MJIACTUHKAIaPpU KECKUY Kajjaakia-
pura ypHaTUINO, YHAAH MeTaaiapHu Haduc umnampaa GoiganaHuIagm.

4-§. KoMmno3uuuoHn marepuajiap

Komnosunuon marepuannap 1e6 MUKKM Ba yHAAH OPTUKXUIJIHU, OUp-
OWpuaa 3puMaliMTaH KOMIOHEHTIAapaaH TailépiaHraH MaTepuauiapra ai-
tunaau. Kyrtunran xoccajmapura Kypa KOMIOOHEHTIAp XHJIH Ba MUKIOPH
Oenrunananu. bynnan kypuHuO TypuOaMKH, aBBaNJaH KYyTHJITAH XOCCAIH
MaTepualHU OJUII MYMKHUH. ByHU Typau mapouTna MIIJIOBYM JeTajiap,
KypuiIMmanap Tai€piamga axaMHUsITH )KygaxaMm karra. Kommo3nnunon mare-
puangap acocH IUIACTHK MaTpHLa Ba TYPJIH XUJ TYIAUPYBYH MaTepuaiap-
naH ubopat O6ynanu.
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Martpuna cudaruna meramnap (Al, Mg, Ti... Ba ymapHUHT KOTHIIMala-
pu) Ba monmMmepnap (3MOKcHU] Ba ¢peHOMpopMaTbIeTH] cMolanap, MoJNH-
amuaIap Ba OomIkanap) MILIATHIICA, TYIAUPYyBYUIap cudaruma KyM KyKyH-
napu, acOecT Tojanapu, aTlOMUHAH HUTPUTIApH, OepUILIHI OKCUIIapH, 60p
KapOuamapy, yriiepoJJiu Ba JeTHPJIaHTaH NMynaTiapiaH OJMHTaH HUXOATAA
nHruuka (20—1500 mxM) cuminap Ba Oomkanap uuuatTuiagu. TynaupyBuu-
Jap CYyHJITHPWITaH MaTPHUIlA MaTepHaIuTa KHPUTHIAAH EKU TIa3Ma OKHUMH-
na nypkanaau. bomka ycynnapu xam 6op. bynna marpuna marepuanu Tyi-
IUPYBYHM MaTepHaiap OMIaH KaTTUK dpuTManap €Ku KUMEBHI OMpHKManap
xocHJ 3TUO, myxTa 0OfnaHuO, MycTaxkaM, KOBYIIOK Ba KOppO3HUs Xxamja
IOKOpH TeMIlepaTypara YyujaMiu MaTepHuaaap OJIMHaIH.

YMyMuil xonga KOMIOO3UIUOH MaTepHaJNIapHUHT MYCTaXKaMJIUTHHUI
Kydugarnda udoganram MyMKHH:

ck..'a,"y.+ cp,-y,- Mlla

Oy epra V — KOMIO3UIIMOH MaTepuangaru ¢asaigap XaXxMH, CM3, HHIEKC-
Jap «k» — KOMIIO3UIIMOH MaTepHal, «B» —ToJjajap XakMHu, CM3Ba «M» 3ca
MaTpulla MaTepuana XaxkMHu, cM3

MamwuHaco3nukga 0y MaTepuaninapaal KeHr Gpoigananuamokaa. XKym-
nanaH, 400—500°C ga myXTaluTUHH caKJaWauran, KOppo3usOapaom MaT-
puIacu aJllOMUHUHWIN KOMIO3UIIMOH MaTepUaiaH CaMOJIETCO3IUKAA, KUME
caHoaTHJa peaKTHUBIAp CaKIOBYM HIMILIIAp, MyXTajlapUJaH 3Ca aBTOMO-
Ouyb Ky30BJIapu, TAKCUMJIOBYHM Bajulap, BUHTIAp, TpyOanap Ba GoumKkanap
Tal€pllaHMOKa.

IMynu \am alTHUII XOU3KHU, MEeTaII0NIacTUKIAp Ae0 aTajaqurad KajluH-
auru 0,3—1,2 MM 1 Oup €xku ukkana tomoHu 0,05— 1 MM nmoaumep (mo-
JU3TUJIEH, NOJUNPONUIECH, HOJUBUHUIXIOPHUL) Jiap OMIaH KOMJIaHTaH Ma-
TepuaslapdaH KOPpo3usA0apAOMIINTH, dIEKTPOU3OISILUOH Ba OomKa XocC-
cajapu XamjJa KYypKaMJIHTH Typaiau COBYTTHY KOpHycCliapu, aBTOMOOUIb
Ky30BJapu Taiépnamiga Ba 6omkKanapaa KeHr kyjaamaa GpoigalaHuIMOK/IA.

13-6006
KYKYH MATEPUAJLIJIAPAAH JETAJJIAP TAUEPJIALL
1-§. Ymymuii masaymor

MeTaan Ba HOMETa/NI MaTepuaiap KyKyHJIapuAaH TypJid X AeTaaiap
Tali€piai TeXHOJOTUK yCYJINTa KYKYH MeTaJulyprusicu neiunanu. by ycymnna
Taiiépaanrad getaniap (CHpPNaHMUII MOAMUIMHUKIAP, UINHAPHK Ba KOHYC
THIJIM WIecTepHsIap, KUps acbobmapu, Keckuuiap Kajajlakjiapura Maxkam
YpHaTHJIaAUTaH KaTTUK KOTHIIMA NJacTUHKaJapu Ba OomIKaiap) TypJiH XOcC-
canu Oynumu Ouian Oupra, OMp TOMOHJAH FeOMETPHUK IIAKJ Ba yiadyaMmiapu
AHUK, 1032 FaJup-OyIUPIUTH KUYHUK Oymanu, KHMMaTOaxo MeTajiap Texa-
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nanau, KyImuM4ya HIIOBIAp Tanad 3TMalaM, IOKOPH MaJaKal M HIIYHUTa 3a-
pypuaT OynMaiau, Ul yHyMH IOKOpHM Ba OolIKa MIyHra yxmam Kypcar-
Ku4jgapra sra Oymaau, MKKUHYM TOMOHJIAH KykWMma Ba 0OCHUM OHWJIaH HII-
Jallfia OJIMHTAH JeTauiapial Gapkau yoapoKTapKuO HOTEKUCIHUTH, KUPU-
myB OYMINFU, Aap3 KeTumjap OYynamalau, ydyuHUYM TOMOHJAaH aHbaHaBUH
ycynnapaa onu6 6ynmanauran BK, TK Tunium KaTTUK KOTHIIMAJap OJH-
Haau. Uynku OyHnail korummanap tapkubuga W, Mo, Nb xabu meran-
JAapHUHT CYIOKJaHUII TeMIIepaTypacH Xyla IOKOPUAUP.

ApXeoNIoOTH K MaTepuaiapiaH MablIyMKH, dpaM H3JaH OuUp Heda acp
MyKaazaMm simarad Mucp Xykmaopu ¢upbaBH TyTaMxaMoH TOOyTHTA KY-
HUITaH XaHXap CUPTU OJTUH KyKYHH OMJIaH KONJAaHTaH dKaH.

By xanumpma ogamiap KyKyH MeTalllypruscuian ¢ogananum Hyanapu
OuyiaH TaHWMII OYNTraHIMKIApUAAH naTojar Oepamu.

1827 wiunu pyc nnxenepuapu IL.I'. CoboneBckuii Ba B.B. JIroOuHCKHIi-
Jap IUIaTMHa KYKyHMJaH TaHTajnap Taiiépnaraniap Ba ynap Oy COXaHUHT
KEHT UMKOHHUATIApUHU KypcaTuO, Ha3apuil acocllapuHH XaM sipaTraHiap.
By HcTHKOOJIIN TEXHOJOTUK YyCYJ Y30K Huiiap faBoMuaa Typiu cadbabnap-
ra Kypa canoarna xxopuit srunmaran. @akar XX acp 6omnapuaaruHa ma-
HIMHACO3JIUK KOpXOHalapuaa Oy ycyl KynnaHa 6omnangu. Xo3upaa Max-
cyc uexJsap uuiiaad TypuOau Ba Oy ycynna getajiiuap taiépiaam Xxaxmu To0o-
pa opTMOKIA.

2-§. KykyHn maTtepuajjapaaH AeTalJIapHH
TalépJjam TeXHOJOTHACH

KykyH marepuannapnan gertaninap Taépiaam TEXHOJOTHUK )XKapaéHUHU
yMyMHu# Tap3aa Kyiunaru 6ockudiaapra axpaTUIl MYMKUH:

1. KykyH martepuaninapu Taii€puam.

2. KykyHnapaaH KyTHJATaH TapKUOJM MIUXTA OJHUII.

3. Mabaym MHUKAOpAArd WHUXTaHU npecchopmara KUpUTUO mpeccuan.

4. OnuHraH OywoMra 3apyp xoccainap OepuIl y4yH yJIapHU TEPMHUK HII -
Jam.

5. 3apypusrtra Kypa, MacaiaH, CApIaHUII MONIIUIHUKIAP, KUPs acb600-
napra KyumuM4a uiniapeiap (FOBakJIapUHHU MOWTra TYJIAUPpUIN, KaluOpiani,
Ba Oomikanap) Oepui.

KykyHn maTepuajiapu taiiépaam. MabiayMKH, TypJiM IIaKJIJIM Ba yadaM-
JM MeTajjaap KyKyHJapuHU MeTajulyprus 3aBojjapujaa Ba KoMOMHAaTIapaa
MEXaHUK, KUHMEBHH Ba QU3MK-KUMEBUH ycymmapna xynnab taiiéprananu.
Typnu mMerannapiaH MeXaHHUK ycyiaa KyKyHJap Taiiéprnamga map Terup-
MoHJapaaH ¢oigananunaand. byHna map TerupMoH 6apabaHura 4ysH, nyiat
KM KaTTUK KOTHIIMajap Hmapiapu Ba KyKyHTa alJlaHTUPUJIAJUTaH KUPHUH-
nunap, Maiiga marepuan Oynakiapu KUPUTUIUO, 6apabaH KONKOFU OEpKU-
TUIaguaa, YHU ¥3 YKku atpoduna munyrura 3000 maprarada aidnaHTupuia-
nu. bBynna 6apabGanparu mapuanap Matepuanra ypuaub yHH Malpananau.
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Xynou nry makcanna teOpaHagurad TerupMoHiIapnan \am ¢oiigamanunany.
Merann okcuanapuaaH MeTaldapHu KUMEBUU Ba Qu3uKa-KUMEBUI yCyi-
napaa KaWTapraHia BOJOPOJ, yriepoa ukku okcuau raznapu (H2,CO) nan
¢boiinananuica, Ty3 dpUTMalapuIaH aXpaTHIIa 3Ca JIEKTPOIH3 YCYIUIaH
doitnananunany.

3-§. Kykyn maTtepuanaiap yauamu, MaKiIu
Ba TeXHOJIOTHK X0ccajaapu

Metann KykKyHJIapUHHUHT ya4aMapura Kypa yaiapHH HUXOSTAa Maijaa
(non ymuamu 0,5 MkMm rauva), xxyaa maiga (mon ymuamu 0,5—10 MkMm),
Maina (non yauamu 10—40 MM opanuruna), ypraua (non yagamu 40—150
MKM opaiuruna) Ba iupuk (o ynuamu 150—500 MKkM opanuruga) Xui-
Japra axxpaTuiagu.

[Taknaura kapab 3ca siccu, TEHT YKJIHU Ba TOJAlM Typjapra axpaTHIalHu.
Temup kykyHnmapuHuHr macanan, [1K2K, I[1)K4C Ba Gomka Mapkainapu
O0ynanu. By mapkanapnaru maptiau Oenruiap KyiduaaruiapHu OUIIUpaIH.
IT)K —Ttemup KykyHH (HOpPOIIOK KeIe3HbIH), pakamaap KUMEBUN TapKuOu
Oyiinua rypy\napunu, xapdaap 3ca KyKyHJIap JOHaAOPIUTUHH, KyMJIalaH,
K — #tupuk (kpynusiit), C — yprava (cpeanuii), M —wmaiina (Menkuii) ne-
raH MabHOHU Ounnupaau. KykyHIapHHHT TEXHOJOTHK XOcCcajlapura Kei-
cak, yjlapra mpecc KOJHITa KUPUTHIYBYHM TYKMa KyKyH Maccacu, OKYyB-
YaHJIUTU, NPECCIAaHYBYAaHJIHNUTIU Ba TCPMHUK HINJaHYBUYaHJIUKIAPpU KUpaOdH.
Arap TYKMa KyKyH Maccacu y3rapmaca, TEpMHK HIIJIOBAa KUPHUUIYBYAHIIH-
THHUHT JOMMUUIHUTA TabMUHIaHagu. OKYBYAHIUTH, S'IbHU KYKYHHUHT
Ipecc-KOJHUNHY TYIAUPYBUYAHIUTH KYKYH yI14aMM KH4YpalraH Ba HaMJIUTH
OpTraH caiiuH €MoHJamaay, MYHUHIIEK IPECCIaHyBUYaHINIU KYKyH MaTe-
pHal MIACTHKIUTHTa, OOFIUK OYau0, CHpTH aKTHB MoOIJaainap Kymairax
capu opTtaau. TepMHUK HIIJaHYBYAHJIHUTU 3Ca KYKYH MaTepuajiap 3appaya-
JTapUHUHT OMPUKYBYAHIHUTUTA OOFIUK.

Ilynu xalijg 3TUII )KOM3KU, MaXCyJOT Tallépuam ydyH 3apyp TapkuOiu
KyKYyH apajamma Taiiépuamma YHUHT Npecc-KOJNHIa IpecclaHyBUYaHIUTU-
HU OMIMPHII y4yH MabJIyM MHKIOpJAa mapaguH, CTEOPUH KYIIHICa, TEP-
MUK MIIJIaHYBYAHIMTUHU OCOHJANITHPUII YUYYH MablIyM MHKIOPAA OCOH
spuiiiuran Mojjanap apajamTUPUIAIU.

4-§. KykyH maTepuajyiapaaH TaiiépiaaHran aerajiaap
KOHCTPYKIMACHIa KYHHIyBYH acocHii Tajgadaap

Jerannap neBopiaapu KaJUHIUTHUHUHT KECKUH (apK KUIMAaCIUTH.

Herannapaa npecchopMma YKura THK y3yH Ba TOp OpTUKIAp, apuKdaiap,
yTkup Oypuaknu yrtumiaap OYiaMaciuru, IOKOPU aHUKAUK JAETaITapHUHT
MEXaHHMK HMIIJOBJIAp YUYYH MabIyM KaTiiaM XHcOOTa OJIMHUINKM Ba TaUIKH,
WYKHU pe3pbanapHu Kecud MIIamiga MabilyM KaTjiaM XaM XMcoOra oJIMHU-
Ix 3apyp.
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5-§. Kykyn matepuajiapaan aeraJjJjap
Tallépaam ycyanjaapu

Mertann KykyHiIapaaH neTajyap Tai€piampaa qerajijgap xapakTepura Kypa
Kydupaaru ycymiapaad Goigananunanu.

1. CoBykJaiiud npecciaam. by ycynna npecc-Koaunra MabiayM TapKuOIH
Ba MUKJOpJaru KyKyH MaTepual apajlaliMacd KUPUTUIUO, yHU Ipecc My-
aHCOHHU OunaH MabiayM Oocumpaa npeccinananu (60-pacm, a). ByHna KykyH
3appavajiapapo KOHTAKT OpTHO, FOBaKIMK KaMaiiu6, nepopmanusnana 60-
paau Ba KyTHATraH IIakianau Oyromra ytaau. BylOMHH myxTajam y4dyH y
TEepMUK UIIaHaAU. ByHla 3appadanapHUHT ME€XaHUK OOTJIAHUIIU, IEKT-
pOCTAaTHK KyuJap TOPTHJIMIIN Ba UIIKAJAHUII )KapaéHUHUHTOOPHUIIHN XUCO-
Oura myxTtajgaHalu.

Hlynu alTHII )KOU3KH, Ipecciaam 00CHUMHU OPTraH capu 3aroTOBKa IyX-
TaJUTU XaM opTanu. JIEKHH KyKyHHHU NMpPecC-KOJHUI JeBOPHUIa MIIKaJTaHHII
Ky4Hd TabCUpHUJA OMUHYBUYH 3aroToBKa OYyiiu O6yiimuya 60CUM HOTEKHUC TaK-
cumnananu. Iy 6oucaaH 3aroToBKa NyXTaJlUrd Ba FOBAKJIUIU Oyiiu 6yiiu-
qa Typauda 0ynagu. Onauil maknnu, 6YHUHUHT AuameTpura Hucbatu O6up-
naH ku4duk (//D < 1) 6ynran NHUIMHAPHK (BTYJIKAa XUIJIaru) 3aroToOBKaiap,
M YHUHTACK, TAIIKKM AUAMETPUHUHT A€BOP KaJMHIUTUTAa HUCOATH yuxaH
kuuuk (D/t <3) 6ynranna 6up TOMOHJIaMa mpecciall yCyJauJaa OJIMHAIH.
bynna 6ocum 600—2000 krx/MM2o0opanuruna 0ynanu.

Mypakkal maxkJiM 3aroTOBKaJIapHU OJIMIIJIA UKKH TOMOHJIaMa Ipec-
crlam ycynunaH ¢odmanmaHunanu. byHaa mpecc-KOJUNTa TETHUIIIN TYKMa
KyKyH MaTepual KMpUTHIray, THAPOIpecc NyaHCOH OuIaH AacTinabKu ycT-

% I
777777 777777

60-pacm. Oaauii WAaKJIJArd MeTaNJOKePaMHK OYIOMJIapHH
éHuK npecchopmaga mpecciaam cxemMacu:
0 —OHp TOMOHIAMa Mpeccial; 5 — HKKH TOMOHJaMa Ipeccliall;
/ — myaHcoH; 2 — npecchopma; 3 — mHUXTa
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ku 6ocum Oepunaau. Cymda ruaponpecc TyXTaTUIUO, MPECC-KOJHUT Mpec-
cllall yCTKW Ba MAaCTKW NMyaHCOH OuyaH onub Gopunanu (60-pacm, 6). By
X0JI1a TEKUC 3UYIMKIN 3aTOTOBKa ONMHUO, 3apypuit 6ocum 30—40% ra
kaMmasau. FOKxopuaarn MablyMOTIapAaH MabIyMKH, pecciam 0OCUMH OJIH-
HYBYH 3arOTOBKA MIAKJIWTa, 3UYJIHTUTA, IpEeCcciall ycyaura Ba 6omka Kyp-
caTku4iapra OOFIJIHK.

lyswm \aM afTHII )XOU3KH, Ipecciam xxapaéHuaa KyKyH 3appadanapu
3JIACTHK Ba MIACTUK AehopManusira Gepunumu cadbadnu qesapiu KydaaHHII
3aroroBkasna 6ynanu. Illy 6oucnan OyoM mpecc-KOJHUIJaH OJUHTaHJa 3Jac-
TUK fedopManus TabCUpHu Tybainu ynuamaapu OMpMyHUYa opTanu.

2. Kuznupunran xonarga npecciam. By ycynna mpecc-kKonunra KApH-
THITaH KYKyHHH HPECC-KOJUIHU OYIIJIIMK IMIaKJIura YTHIIH Ba TEPMHK
uinaHuimu Ounan 6upra onubd Oopunanu. ByHna npeccnam temmneparypa-
CH acOCHil KYKYHHUHT a0COIIOT CYIOKJaHUII TeMnepatypacuHUHT 0,7—0,9
yaymwura TeHT odunanu. Iy 6oucnan sxapaéH coByKIaiiuH npecciab OyioMm
OJIMIITa Kaparanjaa Te3poK Ba mpecciam 60ocuMu mactpokOynanu. by ycynna
onNMHraH OyIOM NYXTaJlWTH, 3UYIUIU Ba CTPYKTYPACHUHHUHT OUpP XUIIUTH
OullaH axxpaiaju.

By ycyngaru mpecc-KOJMI MaTepUualld WOl MIapOUTHIa YHUJAMIHU, MyXTa
Oynumu OuiaH Oupra KyKyH OWiaH peaKnusra KHpUUIMaWguraH Ba ap-
30HPOK MaTepHaliaH TaiiépnaHann.

Ilynu xam Kaijg 5THUII 3apypKH, OJMHraH OyloMmiap Ba JeTajjiap Xxocca-
cu Ba cudartu (KEHr MabHOJA) KYKYH MaTepualjiap XWUJIH, NIaKiIH, JOHAa-
JOpJIUTHAAH TallIKapu mpecciam 00CHME ra, TCPMHUK HIIJIOBIApP PEKHUM UTra
Ba Y3WJI-KECHJI UIIOBIAp XapaKTepUTra XaM OOFIHKOYIanm.

KykyH mMaTepuannapugaH OJMHTAH JeTajjap MapTiId paBHIIAA Kyiuna-
ruvya Mapkanananu: macanan, XI'p 1—20 [1®; Oy epaa XK —TemMup xKyky-
HU, 1% rpadur, roBaknuru 20% O0ynubd, cTpyKTypacu nepiaut 6unan gep-
putnan ubopat 6ynanu. Exu XKI'p H7 J12—6,8, 6y epna acocu temup, 1%
rpadur, 7% Ni, 2% Cu 6§1u0, suunuru 6,8 r/cM30ynanu.

A#iaukca, kelimaru Hummapna maccacu 500 kT raya Ba yHIAH OPTHUK,
OynraH 3aroTOBKajJap OJIMIIJAA Xap TOMOHJIaMa 0ocuM OMIIaH mpecciaim ycy-
nupad ¢oigananunMoxaga. by xonna 60CUMHUHT Oup TeKU efa OepUIUIIH,
TAaIKY UIIKaJaHUIIHHUHT HYKIUTU cababiu, 3apypHuil 3UYJIUKIArd 3aro-
TOBKaJap OJIMIITa 3PHIIUIMOK/A.

By uminoB ycynnapura KyiugaraiapHu KYypcaTHII MYMKHH:

l. Tuapocratuk. ByHna KykyH MaTtepHual 3JacTUK KOOUKKA KHPHUTHII-
ray, 3apypuid 60ocuM MOM, FIHIEpPUH KU CYB OPKaJK Xap TOMOHIama Oup
Tekuena OepuIani.

2. IIpecc-KoNuNTra KUPUTUITAaH KYKyH MaTepuaira napapuH, pe3u HaJlu
KOJIMI J€BOPIH JJIACTUK KOOMKOPKaAIHM Xap TOMOHJIaMa OMp TeKHeaa 3apy-
puii 6ocum Gepunani.

3. Merann npecc KOJuNTra KHPUTHITaH KyKyH MaTepualinra 3apypui 6o-
CHM HHEPT ras, CyloK MeTaja opKainu Oepumanu.
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IlyHuHrAEeK, KyKyH MaTepHUallapHU NpPoKaTlall ycylu OUIIaH XaM Typiu
XU 3aTOTOBKajNap (YMBUKAAp, Mojocanap Ba TypJlu KeCHUMINIAp) ONUHALH.

14-600

METAJJAPHUHI KOPPO3USAT A BEPUJINIIHN
BA YHUHTI OJJUHHU OJUIID TAABUPIAPH

1-§. Ymymuii Mmabaymor

MasbnyMKu, MeTal Ba yjap KOTUNIMaJapUHUHITAlIKY MYXUT TabCH-
puia eMUpHUINIIUTA KOppo3us Aeiiunanu. bynnail emupunuimra mertannap-
HUHT 3aHTJIalKu, KUMEBUI annmapaTiapHUHTITYpPJIN 3pUTMalap TabCUpHUaa
HITa SPOKCH3 XOJdra KeIWMHHA MHUCOJN cudaThuIa KEJTUPUII MYMKHUH.
CraTucTUKa MabJIyMOTIapUAaH MablyMKH, TEMHUP KOTUIIMAaJlapHUHT
15—20% u xoppo3susra O6epunanu. Jlemak, MeTaaaapHu KOpPpPO3UsIJaH Cak-
Jall AaBjaT aXxaMHUATHUIa MOJIUK MacaTaiup.

MeTtannapHUHT KOppo3uara OEepuInIl MeXaHU3MHUIa Kypa yjaap: KUME-
BHUH, DMEKTPOKUMEBHUMA Ba apajam KOPPO3HUsAra a)XpaTUIaau.

KuméBnii koppo3usi. MeTanmapHu 3JE€KTp TOKMHH YTKazMailauran
(DM3nIeKTpHUK) MyXHTIapaa, MacajlaH, KypykK rasiaapaa, EKuJIru EHIUPUII-
ragja axxpajlyB4YM Trasjap, XaBO Ba CYIOK OpraHuk Mmoxapanap (OeH3UH,
Ma3yT, cMoJjajap Ba Oomkanap) OulaH KUMEBUH peakUMsAra KHPHUIIHUIIHU
Tybaliu eMUPHUIUIIUTa KAUMEBUIH KOPPO3Us AeiHunann. AnaHraiu nediaap-
Ja NynaTIapHUHT MJIACTHUKJIUTUHHU OMIMPHUII MaKcaauia KU3AUPHUITAHIA
YHJard XaBO KMCJIOPOAUHMHTI IyaaT 3aroToBkara yrTumu Tydaiinu remup
okcuau (3Fe + 202= Fe30 4 HuHT X0CHJI OYynuImU KUMEBUH KOppo3UATa
Muconaup. Arap 0y nmappaa myxrta Oyica, macanan Al2), MeTaTiHH KOpPpPO-
3UsilaH aH4ya cakpainau, Oy Xuil KOPPO3USHUHT OOpHUII TE3JIUTU METall-
HUHT Ba MyYXUTHUHT XUJINTa, TEM IIepaTypacura Ba yHUHT MYXUT TabCUpHUIA
Oyium BakTHUTa OOFIMKOVIAmU.

DIeKTPOKUMEBHIH KOpPpo3us. M eTalaapHUHT 2J1€KTP TOKHHU YyTKa3alu-
raH MyXuTJa (MacajaH, HaM XaBO, KUCJOTAJlapHU BaTy3JapHH CYBJH 3PUT-
Mallapu TabcUpUTa OCpUINO) EMHUPHUIUIIUTA YIEKTPOKUMEBUN KOPPO3US
neruunamgm.

Arap 3JEeKTPONIUTra TYIMIUPHITAH TYPIU METaJll JJIEeKTPOIJIapHU CUM OM-
JaH yjacak, ralbBaHUK Xy(T xocuyn Oynumu mabiayM. ByHaa sinekTpon
MOTEeHIIMATN KHYKUK OYIraHu — aHOJ, KaTTa MOTEHI[HMAJJIUTU — KaToJ Oy na-
nu. by mapouTtna aHoq HOHIAPHU DJIEKTPONUTra yTa 60pub, aHOI MIaCTHHKA-
JlapH Tyna KaToAra YTryHdYa )kapaéH naBoM dTagud. MacalaH, MOTeHIUATH —
0,440 B nu temup Ba noteHuuanu — 0,763 B nu pyx niacTUHKanapu HU
3IEKTPONIUTIa TYIUPHO, yaap cCuM OHJIaH yJIaHCa, PyX MJACTUHKACH aHOJ
OYNraHu y4yH y 3JeKTpoiauTaa 3pub, yHIaH KaToara yta 6opanu (61-paem).
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[IynaTnapHUHT CTPYKTypacu GEeppuT na HEeMEHTHUT ¢ a-

3amapaaH ubopar. By cTpyKkTypanu myJiaTHH 3JIE€KTPOJIUTra

%Lﬁanpae.}e];titell@. Ty HpCaK, YHUHT Xap 6up $haza JoOHH ¥3 MOTEHIHANUTA
T MOKA De ora Oynanu, 4yHKHU yjaap Oup-Oupnapu OuiiaH MeTaal Mac-
cacH opKaiu OorilaHTaW. By KOTHIIMAaHUHT KY1i1ab MUK-

poranbBaHUK Xy)T Xxocun OYynumu Xxam TaObuumugup.

62-pacMpaa HKKH (pa3zanu KOTHIIMAaHH JIEKTPOKUMEBUH KOP-

po3usAra OGepuMIHMIIN CXEMaTHK KypcaTuiaraH. by cxemana

KOpa ydacTka OWiIaH MOTEHIMalu KaTTapokdasza (kaTon),

OK y4yacTKa OWJaH MOTEHUMalIU KHUYUKPOK (paza (aHON)

KypcaTuiraH, Kopa cTpeiaka OMJIaH aHOJ 3JICKTPOHIAPUHH

9JIEKTPOJIUTIa YTHIIH, OK CTpElIKa OMiIaH aHOX 3JIEKTPOH-

-na’m-ecet u- JapUHU MYKOOMJ paBUIIAa KAaTOJAra yTHIIH KYpCAaTHIraH.
IOkopugaru MasiaymoTiapra acocan 6up ¢aszanu KOTHLI-

Manap UKKH (a3anu KoTHmManapra HucbaTaH KOppo3usra

61-paem. T'anbpBaHHK YUAaMIU JeTaH Xylocara KeIum MyMKuH. Taxpubanap
OJIEMEHTHUHT HIIIam Oy XOJIHU TacauKiIaiau. MacanaH, MAapTEHCUT CTPYKTypa-
cxemacu nu ToOJlaHTaH NyaaTHU peppUT Ba LEMEHTUT CTPYKTypalu

nyjaarra TaKkKocJiacak, MapTEHCUT CTPYKTYpaJIM IynaT Kop-
posusira xam Oepunumuau kypamus. llynu xaiin oTum xousku, 6up dasanu neitu-
IyBYH peall MeTaulapa CTPYKTYpaBHH HYKCOHIAp (IHCIOKaIusIap, TypJiu OeroHa Kymum-
ganap Ba OomKk«imap) 60p, ylIapHH XaM ¥3 dJIeKTpOoNOoTeHIHaIapu 6ymanu, andbarra. Iy
OoMcllaH yJapHU 3JIEKTPOJIUTra Ty UPCAK, SJIEKTPOKUMEBUI KOPPO3Us OOPUIIUHU Ky-
3aTHIIMMHU3 MYMKHH.

Apanam Koppo3usi. MeTtannapHUHT I0KOpHAA KYpHITaH Xap HKKajla XHi
KOPPO3USHUHT OMpraiukga OOpUIIN HAaTHXKACUJa EeMUPHIUIIY apajam Kop-
po3us gedunagu.

MeTannapHUHT KOppo3usira Oepuiand eMUPHIMIIUHHA XapakTepura kypa
TEKHC, HOTEKHUC, allpuM oHyapu Oyiindya noHIapapo Ba OOmIKa XHaapra
QXPpaTUIl MyMKHH. ByJlapHUHT H4Yua 5HT XaBGJIUCH JOHJIApapo KOPPO3Us-
aup. UyHKHM y MeTalll TallKapucuigaH kypuaManau. llyHn Xxam Kaijg sTuin
XKOU3KH, arap Oyromiap Tekuc Oyica, Oy cupTiaa MacanaH, NyXTa OKCHUJ-
JJADHUHT Mapjaajlapy 3JeKTPOJUT TabCUPHAAH XUMosnaigu. Oxarna, me-
TaJUIAPHUHT KOPPO3UAra YUAAMIUIUTUHN alHU MYXUTAArd MapouTaa Kop-
po3usira OEpUIHII TE3JIUTH OUJIAaH aHUKIAHAIH.

Kansanga Typiau meraniaap HOTEHUHMAN (o) JaApUHUHT (IIApPTIH PaBUII-
Jla HOJb €0 oNMHIraH) BOAOpOJAra HucOaTaH KuiMaTiapu KeJTUPUITAH.

Dnexmponum

Kpmuwma

62-pacm.



27-xanaBan

M M
DnemeHTNap eraniap DneMeHTIap eraniap DneMeHTIap Meranap
MNOTeHLHAIH, MOTEHIMAIH, MOTEHIMAIH,
HOMH HOMH HOMH
jo. B jo. B jo, B
Ontun + 2,87 Kyprowmun -0,126 Pyx -0,763
Kymymr + 0,789 Kanaiin -0,136 Maprasen - 1,18
Cumo6 + 0,789 Huxens -0,25 Turan - 1,63
Muc + 0,520 KobGansT -0.27 ATIOMHHHUI - 1,66
Bucmyt + 0,215 Temup -0,44 M aruuii -2,36
Bogaopon 0,000 Xpom - 0,744 Harpwuii -2,74

2-§. MeTann OyroMiapHU KOppOo3usira OEpHIUIIAIINHT
OJIZIMHU OJIMII yCyJIJIapu

MabiiyMKH, MAaIMHACO3JIMKAA ACOCUH KOHCTPYKIIMOH MaTtepuan oyiarax
TeMUp KOoTHIIManapu (IyaaT Ba uysaHIap) AaH TaépiaHran OylOMIapHU
KOoppo3usra OepUIMIIHHUHT OJIUHHN OJUII TOST KaTTa axaMusaTra sra. YyHKH
OyHIail nertannapHu TanWépramiga JerupiaHraln nylatjapiaH, paHTJId Me-
TaJlJl KOTUIIMadapy Ba IJAacTUK Maccajaplian ¢oiinananuicana, yiap Hap-
XUHUHT KHMMATJHUIA Ba TEXHUK-UKTUCONUNA HYKTau HazapjaaH OyHJail ma-
TepHaJlapHU KeHT Kymnam 4deknanrad. Iy 6oucaan MeraniapHu KOpPpoO-
3USANAH CakKJaml Macalacd MYXHUMIUTH4Ya KOJIMOKJAA. AMaiga MeTal
OyIOMIIapHUHT KOPPO3usra OepUIHIIMHUHT OJJUHHU OJHUIIA CUPTIAAPU KOP-
po3usbapaom MeTamiap Ba HOMETal MaTepuayiap OujgaH KoIJjam ycyuia-
pHUAAH, MyXUT aKTHBJIUTHHY MacalTUPHII Ba dJIEKTPOKHUMEBUN ycyaapaaH
doiinananunanu. Kyiiuna Oy ycymnap xakuaa MablyMOTIap KEATUPHUITAH.

1. MeTann OyroMiapHH KOppo3usdapaon MeTainiaap OujaH KOIUIall.

By ycynm anoani#i Ba xaToami xmanmapra axpaTtuiaagn. AHOAWN KoTlamaa
JIEKTPONHUTIA TYIMIHPUJITAH MeTal OyIOM ¥3 MOTEHUMAaTHIaH KHYHUK I10-
TEHIHAJUIM MeTala OuyaH KomjaaHaau. byHra temMup KoTHIIMa OyIOMHHU
pyx Ounan Komiam MucoJ 6ynaau. Katonuiina snexTpoauTra TymUpUITras
OyIOM y3 MOTEHUWANHUJIAH KaTTa MOTCHIIMAIIN METAI OMIaH KOMJIaHaH.
ByHnra temup KoTummanan Tai€pinaHraH OYIOMHHM HUKEJNb OHMJIaH KOpJam
MUCOJ OYmanu.

I'anpBaHuK ycynna KoHnam. by ycynna aHon cudartuna kopposusdap-
nom Mertamnap (Zn, Cr, Al, Ni Ba Gomrkanap) nmiacTUuHKanapu, KaTon cuda-
T2 OyIOM ONMHAIH. DIEKTPOJIUTIN BaHHAra TYMIUPHUITaH aHOM MJIACTHH-
Kacu y3rapMac TOK MaHOAMHHHT MycOar Kyroura, Oytom MaHQuii KyTOura
ylaaHaAu. 3aHXKHUPJAaH MablIyM Ky4YJaHUIJIN TOK YTHIIMIA aHOJ MIaCTHHKA
3JIEKTPOJIUTA 3pUO MOHJIApH KaToJ cupTura yTa 6opaau (61-paem). Komn-
JaMa KaJWHJIHUTH TOK Ky4WTa, YTUII BaKTHUTra OOFIHK.
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Tepmoaudgdysumon ycyana Komjaam. By ycyaaa Oyomiaap cuprtjapura
XHMOS NMapAa IOKOPH TeMIepaTypaju MapoUTAa KOppo3usadapaom MeTal-
Jap aToMJaapuHUHT Aupy3usaanumuaa 6opaau. bynaa dGyromaap cupru-
HH, Macajan. Al 6unan Konjaamra agutupiaam, Cr 0MaaH KOMJalmra xpom-
Jam. Si OMJaH KpIJIamra CHJINNHPJIAIN Aeifinaagn.

MeTana 3puT™Majapra Tymupud Komnam. ByHUHT y4yH CHPT 103M 3aHTr,
MO#i Ba KMpJapAaH AXIIKJIa0 To3aJaHraH OYIOMHHU CYWJTHPHJITaH MeTall
(Zn, Al éxn 6omKajap) BaHHara TYliMpuod MabJyM BakT cakJaHaau. Bynaa
OyoM Oy MeTaJJIHHHT I0NKAa mapaacu OujaH KomjaHaau. MacajgaH, CHM-
Jlap, ToM TyHyKaJjlapu, Tpy0ajap CHPTH pyXJaHaaH.

Hypka6 xkonaam. By yeyaga merana 6ywomaap cuptura Al, Cr, Ni Ba
0omka Merajiap yadapHuHr okcuaiaapu (A1,03 Cr,03, SiO, Ba 6omKaaap)
kapouaaap (B4C, TiC, NeC Ba Gomkajap) HUHT auamerpu 0,5—3 mm au
cuMJIap éKM JHAMETPHU 20— 100 MKM JM cpepHK MWAKJIN KYKYHJIapu ap-
rOH, 230T éKH BOAOPOJ ra3IapUHHHT MJIa3MaJd OKMMHJAAa MypKadaau.

Tepmomexannk Komiaam. By yeyana KonmaanyBum 0yloM CHPTHra KOmJja-
HYBYM MeTaJl1 KYHMAMO0 KU3AMPUJIATraH XoJJa, MacajaaH, NpoKaTJaHaIH.
Keiinuru iinnaapaa 6yomJjap cCHPTHra KOppo3usiéapaom MeTaqy KyKYyHJa-
pH Ba IUIACTHK Maccajaap XaM KONJaHMoKkJAa. ByHMHr yudyn OumpoH Oyom
CHPTH 32aHT, MO} Ba KHpJapAaH To3aJaHaAH. YHHUHT 103aCUra MeTaL1 KyKYy-
HH (IJIACTHK Macca) MabJayM KaTjaamaa 6up Tekuc Tykujaagu. CyHrpa éyom
3apyp TeMmepatypajaa Ku3aupuiaaau. Bynaa kKykyn 3pué, 6yioM CHpTHHH
TeKkHc KoOmaam OMJaH OMpra yHra myxra énumajau.

Homerana maTtepuaniap 6uaad Konjam. By ycyara Gyromiaap cupTHHH
Jak, 0Yéx, Moii, sMaab, pe3uHa Ba 300HMTJIap OMJIaH KOMJAall KHPaaH.
Byiom cupTuHM Jak O0yékaap OuaaH Komjam yY4YyH CHPTH 3aHIr, MOH Ba
KUpJIapaaH AXWUJaad To3ajdaHray, sapypuii jak, 0yék0yomM cuprura ma-
HUH 4yTKaAa I0NKAa KUJAH0, TEKHC CYPTHJIAAM Ba KYPUTHJIAIH.

MeTtaju Oyomiaap oM00paa cakJaHaaAuradH €Ky 0ouIKa xoiira wooopuJa-
auraH 0yJjca, cHpTJIapura MuHepaJ Moii Ba érinap cypkaiaaau. Pesmna Ba
300HHUT 0UIaH KONJIaHaAMIaH 0yiaca, aBBajio 3aHr, MOil Ba KHpJapAaH AX-
mHuIad To3ajJaHraH OyOMJap CHPTH pe3MHA elIMM CYpPTUAHNO, KeliHH XOM
pe3nHa €KHM 300HHUT JIMCT ENMIITHPUO ByJIKAHH3AUUAJAHAAM.

2. MyXHT aKTHBJIUTHHH NacaiTHpUIm. BYHUHT YyYyH arpeccMB MyXHTra
03riHa MHTUOHTOpP Aebd aTanyByu 0ab3U OHMP OPraHUK Ba HOOPrOHHUK OM-
pukManap kuputuiaaan. HaTtuxanga 1eKTpPOaUTHK KapaéH MeXaHHU3MHU Ba
KHHETHKACH Y3rapumu ca6adam Koppo3Hs Te3JIUIW macasiim. Arap MYKH
€HUIN IBMTaTe/UIADUHU COBHTHIN TH3UMHAATH €KH OYF KO30HJIapHAaru cyBra
MacaJjaH, o3ruHa xpoMnuk (K2Cr20 7) kuputuiaca, MeTaJJIHUHT KOPPO3UAra
OepUJMIIU aH4YA KaMasiaH.

IIporexkapaap Ouaan xuMosijam. By ycyaaaH 3JeKTPOJUT MYXHTHAA
HIIJTOBYH AeTajyiap (MacajJaH, KeMa BHHTJIAPH) HU KOPPO3HSJAaH XHMOA-
dampaa goiigananuaagm.
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ByHMHI yYyH 1eTAJHHHI KOPPO3MAra 6CpMJIaAUIraH Koiiu AKHHUIA NPpo-
TEeKTOp Aed aTajJyB4d, NOTEHUHAJH XUMOSA 3THJAYBYH MeTalJ MOTeHIHAJTHU-
JaH KHYHUK MeTa/ul IJIACTHHKA ypHaTuiaaau. By mapouraa nporekrop aHona,
aeTajib KaToA 0yamu0, yiap opacuaa xocuJa 0yiarad rajbBaHHK KYy(T HATH-
JKacuJa NPOTEKTOP NIACTHHKACUTHHA eMHPHUJIAIH.

15-600

METAJI1I BA YHUHTI KOTUIIMAJIAPUHHA
TEPMUK UINJAII

1-§. YMymuii Mmabaymor

MamuHAaCcO3/IHKAA NMYJAT Ba YYSHJIapAaH, IIYHUHTAEeK, PAHIJIH MeTaJll
KOTHIIMAJapU/AaH TaiiépaaHaAuran KyNnruHa aerajjap Ba KeCKHYJapHHUHT
pu3nK-MexaHUK Ba TEXHOJOTHK X0CCAJapHHM AXIIHJAM OHJIAaH 3KcNaya-
TAIMOH KYPCATKHUYJAPUHHM OLIMPHUII MAaKCaJUJAa yIapra TEPMHK HIILJIOB Oe-
puaaam.

MeTann Ba YHHHT KOTHII MAJapHra TePMHUK MINJOB OepHIN YYYH yJapHHU
MabJYM TeMIepaTyparaya KH3Aupu0, my reMmnepatypaga MabJyM BaKTcaK-
Ja0 TYPUJITAHAAH KeiMH \ap XHJ Te3JMKJAa COBUTHJIAJH.

By nmoB Gepumjga 3aroToBKaJapHUHI KUMEBUI Tapkudu y3rapmaii,
CTPYKTYpAacH y3rapuimiyu XucoO0urarnHa xoccajapu y3rapaau.

2-§. MartepuajjapHu TepMHK HLIamaa ¢oiilaJaHUIa U aH
HewJap Ba 0OIIKA aHKOMJap

MabayMKH, MeTaJJIapra TepMHK HIIJI0B OepHINAa KU3AUPruy mevjap Ba
y1apaaru TeMnepaTypaHU Ky3aTyBYd NpHOOpJapAaH, COBUTTHYJIM HIUII-
Jap Ba XHJIMa-XHJ KHCKH4YJIapaaH ¢oiiganammnagn. Kusaupruu meumap
TYpPJIM KOHCTPYKIHUSAJIU 0Yau0, YIAPHUHT IAKJIM Ba YJI4YaMU TEPMHK HILJIa-
HaJuraH OyloMJjap mMAaKJM Ba yI4yamMura, ne4ra KHpUTHII YCYJHra, HCCHK-
JUK MaHOaura Ba OomKa KypcaTKH4Japura kypa axkpauaaau. Iledaapuum
MCCHUKJIHMKHUHI OyIOMIa TabCHPHUIa Kypa aJlaHraJu, My@deJlJid Ba BAHHAJIH-
Japra axkpatuiaaau (63 paem). AjaHraju ne4japia ypraya Ba KaTTa yayam-
JaM Oyomiaap Kusaupuiaaau. byjgapaa nmeub TarJurura Tepuiaras oywomaap
ajlaHra Ba KM3MIaH rasjap xucoOura Kusuiau.

Mydea newrapaa maiiga Ba ypraya yadamiu Oyomiaap nedyb 1eBOpJapu-
JaH YTYBYM HCCHMKJIMK XMCOOMIra KM3UHAM.

BanHaau mewgapaa KH3AMPHJIAAUraH Maiiaa OyloMJjap Ty3 3pHTHJITAH
BaHHara rymupujaaau. Ilewgapaa uccukJuk MmaH0an cudatuna EKHJIFHIap-
AaH Ba 3JeKTp TokuaaH ¢poiinanannnanu. CywKEKHIFUIap ne4b Kamepa-
cura opcyHKa OpKaJH, ra3 éKHJIFUIAP ToOpeiKa OpKaJIH KHPHTUIAAH.

ITeunap M xapakTepura Kypa 1aBpuii Ba y3J1yKCH3 HIIJIOBYMJIAPIa akK-
patuaaau. MacbyauaTau OyIOMJIapHH TePMHK HIIJIAMAA OKCHAJAaHM Al Au-
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Tas xupuwiu T'az uwuxuwu

63-paen. Kuzgupruy medjap:

a — anaHraiu nedb; O — Taru CypuiIMaiiuraH 3JIeKTp Meub;
6 —Mydennu mnedyb; 2 — BaHHAIHU MedYb

raH MyYXMTJHU nedjapaaH ¢oiigananum go3um. Hlynn Kaiig 3THIN KOH3KH,
neyb TeM neparypacu 400°C raya 6yiaca tepmomerpaan, 1250(C rauya Ba
YHAQH OPTHK,0yJca TEPMOIJEKTPUK Ba ONTHK NMuUpoMmeTpJjapaan ¢oiigana-
HHUJAAH.

3-§. [Iyaataapuu TepMHUK HILIALI

MabJayMKH, NyaaTjapAaH KyiiMajaap, NpoKaT MaxcyJoT/JIapH Ba HOKOB-
KaJjap oJaumjaa yjaap OyTyH XaKMu O0yiiuya GUp TeKHC COBHMATAHJMIHU Cca-
0a0su cTpykTypasapu 6up tekuc 0yamaiigu. Iy 6oucaan muku 3ypuKuu,
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Ky4JaH Hmjaap, Tapkud HoTeKHCcJIuKJIapu yupaiinu. Byaap, ¥3 naéartuna,
YHHUHT Xoccamapura nyTyp erkasaau. llly ca6adéaan kyTuaran makcaara
AKYyMJIaJlaH, 3aTOTOBKAJAPHH KeHHHIH TeXHOJOTHK HIJIOBJIapra taiépaam-
ra €Ky y3mJ-KecHJ HmIad AeTaniapra 3apypuii xoccajap OepuJaumura kKypa
TepMHUK MIJOBJIAAP XuaM Gearunaanagu. A.A. bouBap takaudpura kypa me-
TaJ1apra TepMHK HILJIOB OepHII TYPT rypyxra a:kpaTHJaaau:

Bupunuyum rypyx. By rypyxra GupMHYH XWJ IOMIDATHII KHPaIH.
Byxua joMmIaTHIIra peKpHCTAJJIM3AIMOH IOMIIATHIN XaM Aeiiunaau. Mab-
JYMKH, MeTAAJIAapHHU COBYKJaluH 0ocuM OMJIaH Mmjgamjaa OMp rypyx Kpuc-
TajljJap HKKHHYHM TypyX KpHCTaljapra Huc0aTaH CHJIKHUIIHAA KPUHCTANINK
NMAaHKAPACHHHUHT 3JACTUK KHHINAWUIIN, TOHAJTAPDHUHTOYPUJIHIIH, Maliga-
JaHuO, nepopmanusa HyHaIumu 6yiiMya 4y3MJIMIIHN OKHOATHIA NMIACTHK-
JIUTH macasiiu.

MeTanjapHu JacT1a0KH MUIACTHK X0JHMra KaiiTapum 3apyp 6yJaran xoaaa
0y xua oMmaTumiaad ¢goiiraxannaanu. ByHUHT yYyH MeTaaa OylOMHH
¢ a3za y3rapum Oepmaiigzuran Temneparypana (macaaad, 600—700°C raua)
KH31Upud, MabJAyM BaKT LIy TeMIepaTypajaa cakjald, KeiiMH acTa-CeKHMH
COBUTHJIAAU. MCTAJIHM KM3AUPUIIHUHT OomaanFuy gaspuaa (200—400°C)
3JaCTHK e opMaNUAJaHTaH KPHCTANJI NMaHKapa JacTJa0Ku XoJaura Kaira-
A4, TeMIepaTypaHu OMPMYHYa IOKOPHPOK KYTapHJIMIIHAA 3Ca SIHTH Je-
Gopmanusaanmaran goHajgap xocuJa 0yjaaau (0y KpUCTaJJIAHUII XOAMCACH
peKkpucTalIaHum Aeiinaaau). Hatuxkana Meraan factiabku MIacTHKJIUTHU-
ra Kamraau.

MxxkuHnuun Tr1ypykK. By rypyxra MKkkMHYH XWja oMmarum (4anaa,
IMpPy3noH, H30TEPMHUK BAaJOHAAOP MEePJHUT OJHII YUYYH HIIJOBJIAP) KUpa-
au. By nmioBaan Makcaa MeTaJUIHMHT JOHAJapHHU MalifanamTupud, cTpyk-
TYpPacHHH SIXIIMJIAII, HYKH 3YPUKHII Ky4JaHHIOLIApJaH X0JH 3THO, 0COH
KecH0 MIIJIAHAAMIaH KUJAUWAUpP. ByHUHr yuyyH nyaar OyroMHu ¢a3a y3ra-
pUII TeMOepaTypacuaaH OMpP 03 WKOPUPOK TeMIepaTyparaya Ku3aupuo,
my TeMHoepaTypajaa MabJyM BaKT caKjaarady, medsb OHJIaH GHPra ceKHH COBH-
Tuaagn. Kyiiuga MKKHHYM TypyX IOMIIATHIITAa KHPYBYH KHMINATHIIJIApP
XaKH/Ja MabJYMOTJAap KeJTHPHJITaH.

Yana wvMmarum. bab3u xomnapaa nynar KyiiMajgap Ba NOKOBKa-
JapHH MeXaHMK HIIJIAIMAAH OJAHMH HYKH 3¥PUKHII KYYJAHHIIJAPHHH
KaMaiiTHPUII, CTPYKTYPACHHHU SIXIIMJIA0 0COH KeCHO MIIJIaHATAHTAH KHJIHII
YYyH yJjap 4Yajga poMmaruiaaaud. MacajgaH, 3BTeKTOHAraya 0yaran myJuaar
oyromaap AC, kpuTuk 4YH3uUK O6uiaan AC3 KPUTHK YM3HK OpaJHFUIArH
TeMIeparyparaya, 39BTeKTOMJA/JaH KeiinHru mnyjaart 0yromaap 3ca AC, xkpu-
THK YU3HKOuaaH ACTKkpUTHK YH3HKAAD OpPAJIMTHIaru TeMueparyparada
KU3AHPUING, Iy TeMOepaTypaja MabJyM BaKT TYyTHO TypuJrad, acra-ce-
KHMH cOBHTHIanu. By nmaoBaa ¢pakar mepauTt cTpyKTypacuruHa Kaiita kpu-
CTAaJJIAaHAAU, KOJIraH CTpykKrypaJjaap ysrapmaiiau. Iy Ooucaan xam 4yajaa
IOMIIATHIN Aefinaanu.
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Audpdysnmon ovMmmarum. IIyaar Kylimanap (aliHuKca, JerupiaaH-
raH myJjatjap) KUMEBHii TADKUOMHUHT HOTEKHCJIUTH HE TEKHCJIAl MaKca-
aupa 0y Xua umJaoB Oepmiaaau. ByHHMHr yyyH macaigan, 3BTeKTOHArada
oyaran nyaar oyromjaap AC3 kputuk temneparypagan 200—300°C wokopu
TeMmepaTyparadya KU3AMpuanod, my remnepatyp«ma 10—15 coarcakjaHnrau,
aBBaJ 600°C remnepaTtyparaya ceKMH, KeiiMH 3ca XaBoJaa COBUTHJIAAM.

BylomMHu 0Kopu TemMmeparypajaa GMp Heda coaT TyTuOd TypulIja aycre-
HUT JOHAJAPHAATH Yrjaepo] Ba 0omKa djeMeHTAap 1HGy3usIaHraHAa Tap-
KUOM TeKHCJIaHHuO, JeApJU TeKHUC CTPYKTypa Xocua 0yaanu. Bynna aycre-
HUTAOHaNapu Hupukjaamaau. I yHuHry4YyH 0y TepMHK HIIJOBAAH CYHT
AOHAJIADHH MAHJajalITHPHII MAaKCaJAHAAa y KYIIMM4Ya PAaBHIIJA TYJIa I0M-
AaTHIATHU.

Tyaa wmvmmatum. By umaos ¢a3sa y3rapumu 0uaad onud 6opuiia-
AUradH IoMmaTum 60yaud, 0y oMmaTUIIra Tyjaa poMmaTum aeiunaanu. by
yeya nyJart KyiMaaap Ba NOKOBKAJaPpHUHIJOHAJAPDUHH OUP TeKHUC, Maiijga
AONMAIIM KUJIMII BAa MYKH KYWJAHHIIJIApJAaH XOJHM 3THII MaKcaguaa Kyjajia-
Huadaau. ByHaa 3BTeKkTOMA Ba 3BTeKTOMATravya O0yJran nyJaTJapHHHT Map-
kacura Kapab ynrapuu AC, Ba AC3 kputuk temneparypagan 30—50°C wko-
pPUpOKTeMOepaTyparadya KH3Aupud, my TeMnepaTtypajaa MabJiyM BaKTCaK-
JIAHTa4 acTa-CeKHH COBUTHUIAAU.

M ynun xam Kaiia 3THII JO3MMKH, IBTEKTOHAAAH KeHHMHIM NyJaTJapHu
TyJaa wMmatum yuyyH yjaapuu AC, TemMmneparypajaaH OUp 03 IOKOPHPOK
TeMImeparyparaya Ku3aupuo, my TeMneparypaja MmabJjyMm BakTca”ab, co-
BHTHJITAH/A a’KPAJYBYH IEMEHTHUT NePAHTAOH<IIAPMHH Napjaa OMJaH 4yJrad
0110, yuu mypraamrupaau. llly cadadnau Oy nyaatiaapHu TyJja I0MIIAaTHII
yuyH yaapau ACT. remnepatrypagan 30—50°C 10KOpUPOK KH3AMPHUD, mIy
TeMIepaTypajaa MabjJyM BaKT cakaal, acTa-CeKHH COBMTHJIAIH.

H3oTepMuk moMmartum. By ycya Tyna joMmmarumjaaru kabu Mak-
caajdapiaa KyJananuaaau. MacajaH, 3BTekTouaraya oyaran nyiaaroéyrom AC3
KPHTHK TeMIepaTypajaaH, 3BTeKTOHMAAAaH Keiimuru myaariaap sca AC, kpu-
TUK HyKTagaH 30—50°C pkopu Temneparyparaya KU3JUpujand, my reMue-
paTtypajaa MabJyM BaKT CaKJaHrau, 3apypusTra kypa macajan, 600—700°C
TeMHepaTypajal MYXUTra yTkasuaul, my MyXUTAa ayCTeHUT peppuT OHIaH
HeMeHTUTra 6ataMoM map4yajJlaHryH4ya TyTHO TypuJaaaM, KeiHMH XaBoJa co-
BUTUAaAKH. By yeyus Ty1a jommaTtumra Kaparaiga 3—4 Mapra yHyMJIHPOK-
Aup. MacanaH, JerupJaHral nyjaaTjapHH TyJa IOMIIATHII YYyH 0JaTAa,
15—18 coaT BaKT capdaaHca, H30TepMHK IOoMmaTumaa 3—4 coat kudos-
aup. By HIJI0B HKKHUTA meyaa éKM MKKHM 30HAJIH NevJapaa oJud Gopuaagm.

Jomagop mnepiaHMT OJHII YYYH KMIIATH Hl. DBTEKTOMA Ba
YHIAH KeiMHIH, MIYHHHTAEK, JeTHPJAHITaH NyJaT OYIOMJIAPpHHUHT MJIACTHH-
Ka Tap3u/Jaru NeMeHTHT J0HAJapHHU Maiiga ToHAaZ0p CTPYKTypara aiiian-
THPHII MaKCaJuJla IOMIIATHJIAaJAd. BYHHHT y4yH 3BTeKTOMAJaH KeHHHIH
nyaariaap AC, KpPUTHK TeMIepaTypajaH OHp 03 IOKOPUPOK TeMIlepaTypara-
ya (750—760°C) ku3aupuaud, my TemMmneparypaaa MabjiyM BaKT TYTHO Ty-
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puaray, acrta-cekuH (coatura 25—30° re3aukaa) 600°C raya coBUTHIATH.
Mabaymku, nyaatiu AC, KpPUTHK HYKTaJaH IOKOpPHpPOKTeMIepaTryparada
KH3IHPUHJTAaHAAa NEePJUT J0HATAPH ayCTEeHUTra yTubd, HeMeHTHT 3ca y3rap-
Maif Koaaau. TaIKNKOTIapHUHT KypcaTHMIN4Ya, ayCTEHHTAA JpAMaran Kap-
ouaaap Ba 0omKa KymuM4ajap nyJaaTHH COBHTHIIIA KYIIMM4Ya KpUcTaJLIa-
HUII MapKa3JapH XOCHJ KHJIHO JOHAZ0pP CTPYKTYpa OJMIIra KyMakjaama-
Au. ByHaaii nynat joMmaTHAraH nyjaarra HHc0aTaH KaTTHKNUIH Ba NYXTAJUTH
NacTPOKOYAraHm OuMJaH HHUCOMIl y3al0BUAHJHNIHU JesIpJaM KOpH Oyaanu.

Hopmannam. By ycya nyjaarjapHUHT HUPHUK JOHAIHU CTPYKTYypacu-
HU Malijajgam 0uJaH ypradya yriaepoaju IOMIIATUIAraH nynaraapra Kaparan-
Aa MYXTAJUTHHH OMPMYHYA KYTapuil MaKcaAHAa, KaM yrJepoaJH myaaT-
JJapHHM KecH0 MImjamjaa KyJIaHUJIAAH.

MacajaH, 3BTeKTOHAra4a 6yaran nyaar 6yiomiaapHu AC3 KPHUTHK TeM-
nepaTtypagaH, 3BTeKTOMAAAH KeiiuHru nyjaataapuu 3ca ACTkputuk tem-
neparypagad 30—50°C okopu Temnepatyparaya Ku3aupuo, my remnepa-
Typaja MabJyM BaKTTYTHO TypumJrady, xaBoja coputuiaaau. Bynara mopmai-
adam geiingagu. llynun Kaiig 3TMm J03MMKH, HOPMAJIJIAHTaH KaM yrjepona-
JM NYJATJIAPHUHT CTPYKTYpacu ¢peppuT OujaaH nepjutiaH udopar 6yauo,
xXoccajgapy 3ca IOMIIATHJITAaH NyJaTaapHUKuAaH 6up o3 papk kuaaau. Iy
cafadum, amaji1a BAKTHHHITEKAIUIIH XHUCOOUIra UII YHYMIAOPJMIHHHA OLIH-
pulI y4yyH OyHAall nyJgatiap ioMmaTuJaMail Hopmajaaanaau. Hopmanaanran
Ba IOMIIATHJITraH ypraua yraepoaiaun nyaaraapauur (C = 0,3 - 0,5%) xocca-
Japu 6up-0upujgaH Gpapk Kuaumu cabadju HopMaJLIalml IOMIIATHIN YPHH-
HHU 0oca oamaiiau.

Tobaam. Kyn xonjapaa KOHCTPYKUMOH ONyjaaTjapAaH TaiépjaHran ge-
Tajl1ap, MacaJlaH, HiecTepHAJap, Bajdjap, yriaepoaan ac6o0co3JuK nyaar-
JapJaH TailépaaHran Kecku4Jjap Ba 00 KajJap yJapHUHT NYXTaJUTHHH, KecC-
KHPJUTHHH, eiiHIHIITa YHAAMJIMINTMHE OMIHPHII MaKcaauaa ToOJaHallH.
ByHMHry4YyH 3BTeKTOHAra4a 0yjarad yrjaepoauu nyaarjapau AC3 KpUTHK
TeMnepaTypaaaH, 3BTEKTOM] Ba 3BTeKTOMAAaH KeiimHru nyaaraapuu AC,
kpuTuK Temneparypagad 30—50°C wKopupoKkTemMneparyparaia Ku3gHpHu-
au6, My TeMoepaTypaga MabJyM BakKT caKJad Typujrad, KpUTHK Te3JHKIA
€KHM yHaH I0KOPHPOK Te3JIMKAA, MacajaH, COBYKcyB/Jaa copuTtuiaaau. Te3
COBUTHIMIIUAAH MAaKCAaJ aYyCTEHUTHH TYJAPOK MapTEeHCUTIa YTKA3HIIAMP.
Kawm yraepoajan nyia<maapjaa yrjiepoJHHHI KaMJIUTH Ba ayCTEeHHUTHUHT Map-
TEHCHUT CTPYKTYpara YTHII TeMIepaTyPpaAaCHHHHT IOKOPHJIUTU cabadau T00-
JalmAa ayCTEeHUTHUHT (GpeppuT OUJIaH NepJUTra nap4yajaHUIIU coaup 0yaa-
au. Iy cadabuu KyTuiaral KaTTHKJAMKKaA 3pumuiamMaiau. I yHunr yuyn
0y xuJ myaaraap amajjaa todaanmaiau, ¢pakar ypra Ba Kym yriaepoasiu
nyjaatiaapruia To6aanagu. Bynga 0yioM CHPTKHM KAaTJaMHHHHT y3aK KHC-
MHMIra Kaparamaa Te3poOK COBHMIIM HMYKM 3YPpUKHMII KYYJaHUIIJAPHHHU BY-
JKyAra KeJaTHPaIH.

Il ynn xaM Kaiig 3THIN KOM3KH, arap OyloM Mebépaaru Temmepartypa-
AaH YyTa KU31UpHO ToOJIaHCa, MAPTEHCHT A0HAJAP HEeMEeHTHT TypH OHJIaH



¥panaau. By xo11a yHUHT iHA/la MYPTAAI KK ca0adau KyTHJITaH HATHXKA-
rajpumIuIAMaian. Arap OyHaa HYKHU 3YPUKMII KYyYJIAaHHIIJIAPU MeTal]a MyX-
TaJqurujad karra 0ymaca, 0yom gap3 keraau. llly ca6adau nynar Oyromaap-
HH TOOIaII pe:XKMMHHH 0elrnjamjga yJapHUHT MapKAacura, IaKJIura, yadam-
JIapHura, 1eBop KAaJHHJIUTHIa KYpa COBUTHII MYXHTHUTA YJAapHH Ty HPHII
Kaldu Macajajapra Karra ’Tudop Oepum Jo3uM. AmMajaga Todgam MyXUTH
cupaTruaa COBYK CyB, Ty3 IpUTMAaJapu, HIIKOpJapaaH doiigananuaanm.
CoBuTHII CyOKJAHUKIApH ToOaampaa nyaar 6yroMmHu 500—600°C remnepa-
TYpa OpaJMIHAa COBUTHIMIIUIA AyCTEHUTHUHT (pepPHUT Ba HEMEHTHUT JOHA-
Jlap apajlaliMacura napyajaHumiura iya KyiMail, ydu MapTeHCHTra aiJja-
Humu BakTuaa (200—300°C) cexkun coBuTum Jo3uM. ByHnai pexumaa
ayCTeHHMT 0aTaMOM MAapPTEHCHTra ailJlaHu0, MYKHM 3YPUKHII Ky4JaHUILIJapH-
JaH XOJHPOKOYIaam.
28-KaaBIlIaa aMaaAa Kynpok ¢oigajlaHuaagural COBUTTHY MYXUTJIapHu
Ba YJAPHHUHT OyJc!T OylOMJIapHHU 3apyp TeMIepaTypa OPaJUrHJaru COBHTHIN
Te3JIHKJIapH KeJTHPHUJITraH.
28-aj Bal

TeMnepaTypanap Oopajlurugaru COBUTHUII TE3JHUIH,

Acocuil copuTruunap Typu rpan/c
550—60CC 200—300*C
18—2()‘Cnmaru cysB 600 270
50°Cparu cyB 100 270
10% nu om TY3HHHUHT CyINJarH dpHTMAacHu 1100 300
MuHepan MamuHa Moiin 150 30
Tpanchopmartop Moiin 120 25

Kaasangarn mMabJymMoT/iapAaH KYPHHaJAMKH, NyJaTJapHH ToOaamjaa
doiiranannnaguran COBUTTHYJIAPHUHIOMPOPTACH XaM IOKOPHU/IAa KaHAITHJI-
rad taja6Jjapra tyjaa xapod oepmaiigu. llly Goucaan aHUK MapKaau myJaart
OylOMJapHH KypcaTKHYJdapura kypa toéjampaa tanadra sxaBod Oepaauras
XHJJIAPU Ta ST KM NPOK,/!apunan goiigananuwianu.

MabayMKH, nyjaat 0yloMJapHU ToOJamaa XocHJ OVJIyBYH HYKH 3YpH-
KHII KYYJAaHHIIJAPHHHUHT yJaap Xoccajapura cajéuii tabcupu karra. Hly
0oucaaH yJjaap XocuJa OVJIMIIMHUHT acocHii cabadiapuaan, :KymMiaaaaH, Mab-
JIYM TeMIlepaTyparadya KH3AUPWJITaH OyIOMHH COBHTHII/IA MaTepHaIH, MAKJIH,
yiyamMu, KecuM 1o3ajnapu 0Viimya Temnepatrypa TagoByTH, COBUTHII Te3JHU-
i Ba ¢a3a y3rapuIlJapUHM KypcaTHMII MYMKHH. Arap M4YKH 3YpUKHII
KYYWJIAaHHIIJapHHUHT KHiiMaTH KaTTa 0§aca, OylOMHHM T00 TamJamu, 1ap3
KeTHII X0J/UIAPH yYpalml MYMKHH.

To6aaHran nyaat OyloMJapHH HYKH 3YPUKHII KYYJAHUIIJIAPAAH XO0JH
3THIN OMJIAH CTPYKTYPACHHHU SIXIIWJIAI HATHKACHIA KATTUKJIWTHHU Macam-
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THPHII, MJACTHKJUTHHHA Ba KOBYIIOK"WTHHH KyTapHIl MakKcaauaa yjap
oymarnnagu. ToOnanran nyaar GyromjapHu OymaTum MakKcagura Kypa
yJaap Kyiiu, ypTaya Ba I0KOpH TeMmepaTypaju OYmaTuiira axkxpaTuiaaau.

Kyiiu Temneparypajaun 6ymarum — 0y HIIJOBAAa TOOJAHTaH yIJaepoaau
nynaroywmiaap 150—200°C remnepatyparaya Ku3JMpujauod, my reMmnepa-
Typaja MabJyM BaKT TYyTHO TypuHJrad, acta-ceKMH coBuTHaAagu. By xma
OYmaTHmaaH ogaTAa, M 103aJ1apu TOOJAaHIaH KecKH4Jap, Yia14uoB acbodaa-
puHu OymaTrumpa doiigananuaanu. by xua 6ymarumpaga yjaap u4ku 3ypu-
KU KYyYJIAHUIIJIAPAAH X0JU OYIMIIN HATHXKAacUIa OYIIATUIATAaH MAPTEHCHT
CTPYKTypara 3ra 0yaumu TydaiiJn KaTTUKJINTH caKJIaHaIH.

Ypraua Temnepatypaau 6ymaTum — 0y MUIJI0BAA TOOJaHraH myJjart 0y-
womiaap 350—500°C remneparyparaya KM3AMpuan0, my reMmneparypajia Mab-
JIYyM BaKT caKJaad TypuJjray, actTa-ceKMH COBUTHJIaAU. By xua 0ymarumjaan
3ap6ra 6epuau0 MmJIAalAUraH peccopiiap, Npy:KuHaJap Ka0u ToOJaHraH ae-
TajjaapHu 6ymarumaa ¢poiigansanuaagu. By xua 6ymaTum HaTHKacuaa yaap
HYKHU 3ypPUKHII KYYIaHHULJIAPAAH OMPMYHYa X0 OVJMIIM OUJIaH MapTeH-
CHT CTPYKTYpa Maiiga ¢peppuT Ba HeMeHTHUT (pa3anap (TPOOCTHUT) ra nmapya-
dananu. llly 6oucaaH KaTTUKJIUTH OUP 03 macasiau.

Oxopu Temneparypanau 6ymarum — 0y HIIJI0OBAA TOOJAHraH myJaar 0y-
womiaap 550—600°C remneparyparaya KM3AMpuan0, my TeMnepaTrypaaa Mab-
JIyM BaKT cakJ1a0 TypH/Iray, acTa-ceKHH COBHUTUJIaAU. By xua 6ymaTumpaan
KaTTa I0KJaMajdapAa MIJaiiAural THIJIM THIAHPaKJIap, Bajiap kadu To0-
JIAHTaH JeTajJjJapHu 0ymarumpaa ¢oiinananunagu. by xuja 6ymarum HaTH-
JKACHAA yJIap MYKHU 3YPUKHMII KYyYIAHMINJIAPAaH AeAPJIU X0JH OYyaumu 0u-
JaH MApPTEeHCUT Maiiia peppuT Ba neMeHTHUT ¢a3zajap (copOéurtjap) ra nap-
yajganaau. lly 6oucaaH KaTTUKJIMIH aH4Ya macasijiu.

64-pacmaa yriiepoasiu nyJaTJapHUHT IOMIIATHIN Ba HOPMaJLjlaml TeMIle-
paTtypajapuHM yriepoa MUKAopura Kapad oearunaam paduru KeaTHPHJI-
rad. 65-pacmaa yriaepoaiu nmyJaTIapHUHI TO0JaII TeMIepaTypacuHHu yrie-
pox MUKIOpMra Kypa Gejrujam Ba TOO0JaHraHIaH KeliMH Kyiu TeMmepary-
panu OymaTum pexkuMJapu rpapuru yMyMHil XoJJa KeJTHPHJIAH.
29-xaaBaaAa yriaepoaJd HOpPMaJJIaHTaH NYJaTJIapHUHI MeXaHHMK XoccaJja-
pH XaM/Ja MUOUIATHJIMII COXAJapH KeJITHPHJITaH.

29-xanaBan

Mynarnap MexaHHMK Xxoccalapu
MapKaTapi Wmnatunum coxamapu
P P se, MIla d, % f. % HB. kr/cm2
10 270 27 — 76-118 CrepxeHb, TpyOa, nucrtiap Taiiépramina
20 348 24 — —
25 2120 Is- 50 121-170 ‘{yuxnnqnamaa, cTepixKeHb, Tpybanap
Taiéprampaa
35 510 IS 45 143-187 Yykuunampa, crepx)cunap taiiépnampaa
45 588 3 40 170-229 q)‘ivkunqnamna, CTEepXKEeHb, TpyOamap
Taiéprampaa
50 617 13 40 174-255 UYykwuunampjga, CTepXKCHIap Talépuamjga
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300 -
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0,3 0,6 0,33
Venepoo muxoopu, %

64-pacn. IlynaTnapnu oMIIATHII Ba HOPMAa/LIAll TeMIepaTypajJapuHH
yriaepoa MUKAoOpUra Kapaé Oegruwiam rpaduru

30-:xaaBaaga ac600Cc03JUK NyJaTJIapUHU IOMIIATHIN, TO0Jaa0 OYmaTu
pexkuMIapH Ba KATTHKYIIKJIAPH KeJTHPHUJTaH.

30-xanm Ban

IO Mmraru maa Tobnama bymarumna

IIynarnap

HapracH kutn.T “C karr.HB. k KUDAT°C cOoB.MyXuTH K;TIQEK ku3u.t °C K;TRFEK
V7, V71 750-760 187 800-820 CyB, MOH 61-63 120-200 63-60
V8I. V8TA 750-760 187 780-800 CyB. MOH 62-64 160-200 64-66
V9. VoI 750-760 187 760-780 CyB. MoOH 62-65 160-200 64-62
VIO 760-780 197 760-780 CyB. MOH 62-65 160-200 64-62
V12 760-780 207 760-780 CyB, MOH 62-66 160-200 65-62

4-§. Yraepoaiu nynarjapHd KH3AHPHINAA
CTPYKTYpa y3rapumu

Arap yii remneparypacugaru 3BTekTona (¢ = 0,8%) mynar acra-cexkuH
KH31upubd 6opuiica (66-pacm), nepaut rapkudugaru ¢peppur Ac, KPpUTUK
Temnepatypa (727°C) nan 6up 03 macTpoKTeMmepaTrypaja ayCTeHHTra ai-
JaHa 60pub, Y3MAa HeMEHTHUT JOHAJAPHU HU IPUTHO, KPUTHK TeMIepaTtypaaa
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Venepoonu nyramuu mobiaw memnepamypacunu nyiam
mapkubuoaeu yenepoodv mukoopuea Kapab bereunau

Tobraw memnepamypacu Iynam 45nu mobraw
Tob. Y 6y
{Tatnau menepamypac sk gy

P

0 0,45 0.83
Venepoo muxoopu
% xucobuoa

bywamuw memnepamypacu
oooooc

Fe(a)+Fe.iC Kuzoupuw,; Tymub mypuw; Te3 cosumuu, Tymu6 mypuw eaxmu
Baxgm t, muu.

65-pacm. Ilynatnapnu todaam Ba OVIIaTHII TeMIepaTypacuHH
yrjiaepoa MHKAOpPUra kypa Oeiarmjam rpaguru.

aycTeHUTra 6aramom yraau. IBTekTouaraya (c < 0,8%) 6ynaran nyaaraap
Ac, KPUTHK TeMIepaTyparaya acTa-CeKMH KU3Aupubd 6opuiaca, pakat cTpyk-
Typa HNepJIMTH KPHTHK TeMIepaTypajaa aycTeHuTra aijaanaau. Temneparty-
PAaHMHT Ac, KDUTHK TeMINlepaTypajaH I0OKOpHra kyTapuaumuia ¢peppur go-
HaJJapH aycTeHUTAa dpuii 6omaad, Temneparypacu Ac34Yu3urura erraHjaa-
runa 6aTaMom puiagu.

Arap 3BTekTonaaaH keiuHru (¢ > 0,8%) nyaariaap acra-cekuH Ac, Kpu-
THK TeMIepaTyparaya KH3JAHpHJca, ¢paKaT CTPYKTYpa NMepJaUTH ayCTeHUTra
aiimanaan. lemak, Ac,—ACT KPHTHK TeMnepaTypajap opajJurujia myJjaar-
HUHI CTPYKTYPACH aYyCTEHHMT Ba HKKHJIAMYH LEMEHTHUT JOHaJlapugaH udo-
pat 6Yy1aagu. ByHaaili nyaat tTeMnepaTypacHHUHT AHAAA KYTApPUIAHIINAA UK-
KWJIAM4YH HEeMEeHTHUT A0HAJApU ayCTeHHUTAA Ipuii 6omaad, remneparypa AcTt
YH3MKKa eTranjaa 6aramMom 3puiau.

I yHu Kalja 3THIN KOM3KH, AYCTEHHMT JOHAJAPMHUHI YcHII Te3JMIH
KOTHIIMAHHMHT TApKHOHUTra, TeMnepaTypacu ra, TyTHIl BaKTHIa Ba J0HAaJap
yiayamura 6orauKOyaanm.

Oparaard WAapouTAA NYJATIAPHM TePM MK HIIJIAMAa OMPMYHYa Te3poOK,
KU3AHPHJIHIIY ¢a0aliiu ayCTEHHTHHHI X0CHJ OyJauIIu OMp 03 Ked HKaIH.
YyHkH nyaaTaap CTPYKTYPACHHHMHI y3rapuin Te3JHMIHW YJapHUHI KH3HII
Te3J1UTuJaH KHYUKPOK. JemMak, NyaaTJapHH TepM MK HINJamAa Y3JYKCH3
KU3JUPHII/JAa NEePIHTHHHT ayCTEHUTra ailjlaHNIIK y3rapMac Tremneparypaja
3Mac, 0aJKH MabJIyM TeMNepaTypaJjap opajurujaa dopaam.

66-pacMaa 3BTEKTOUA NYIaTHH MabJyM TeMOepaTyparaya KH3IHpHJI-
TaHAa NepJHuT JOHAJAPHMHUHI AYCTEHHUT JOHAJApHUra ailjlana OomJam Ba
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66-pacm. IBTEKTOU] NYINATHH KH3AMPUIIIA NEPJIUT JOHAJIAPHHUHI AYCTEHHT
JOHAJapura aiijaHa Gomuam Ba Tyram TeMmepaTypajapu

Tyram TeMOepaTypajJapHHH KypcaTyBYM 3rpH 4u3HK/iap rpaduru keartu-
puaran. 'padukiaan KYpuHAAHKH, NYJaTIAp CTPYKTYPACH Y3rapMIMIHHHHT
0OmMJAHMIIM Ba Tyrall MHM KYpcaTyBYM 3rPH YHU3HUKJIAp YeKCH3JHMKIA A,
ropu3oHTaJra Kymujaaau. By nyjaaTtam Kyga ceKHH KH3AHPHIIAa Ma3Kyp
3rPH YHU3HMKJIAp AC, YH3UTHHHUHT OUp HyKTacuaa kecumajau. Peiui mapour-
A4 MepJIUT CTPYKTYPAJH NYJAaTHU KHU3AUPHUIIAA YHUHT ayCTEHUTra aiJIaHu-
mu Ac, ynsukaad (727°C) oup 03 WKopupoKTemMneparypaaa 6opaau.

I'padukian kKYpuHAIUKU, KU3AUPUII Te3JUrH KaH4ya KaTTa 0yiaca, mep-
JUTHHU ayCTEHHTra YTUII BAaKTH HIYH4Ya KMYHUK Oy1aaum Ba akcMH4Ya, myaar
OyIOMJAPHUHT OYTYH Xa:KMH ayCTeHHUTra yTud, OMp KuUMeau OYIUIIH y4yH
yJapHHU Hy TeMOepaTypajga MabJyM BaKT TYyTHO Typuum 3apyp.

5-§. Hyaataapnu KU3JUMPHINAA AYCTEHHUT
AOHAJTAPHHMHT YCHIIH

IBTEKTOUJ NYJIATIAPHU AC, KPUTHK TeMIepaTypajaH IO KOPHPOKTEM-
nepaTtypajga KH3AU PHJITAaHAA NMepJHT A0HAJAPH ayCTEeHHT JO0HAJapuUra aii-
JdaHagu. Bynaa ¢geppuT 1oHaJapu MU HEeMEHTHT JOHAJTAPH Yerapacujaa ayc-
TEHHTHHHT KPUCTAJJIAHUII MapKa3JdapH XocuJ 0§aub, yJapaaH ayCTeHHUT
KkpucTajgiaap yca 6opagu. TemnepaTypaHuHI sHaJa WKOPHUPOK Japaxara
KYTAapUJIAMIIMAA JOHAJNAp HUPHUKIAAJAH. AYCTEHUT AOHAJAPUHHUHTI YCUII
Te3JUIu yriepoa MuUKAopHura, 1T dy3us Tesnurura sa FeO nanm temup-
HUHT KaliTApHUJITAaHJHUK JapaxacH, AbHU Ta0uui Hupuk ékn maiijga 10HJIH-
rura xam OoraukOynanu. Kajitapuamaran (kKaiiHoBuHu) nyaar (67-pacmaa
«a» YM3MK) Ba TYJa KalitTapuiaran (KaiiHamaiiauran) (67-pacm, «0» 4H3HMK)
NyJaTJapHH KH3AHPHIIJA AaYyCTEHUT AOHAJAP YIYAMMHU KHM3AHPHII TeMIe-
paTypacura Kapad y3rapumu xam keiatupuiran. by rpagukaan kypunaau-
KU, KaliTapuJMarad BaTyJja KaiiTapuiaran nyjaatiapHu Ac, KPUTHK TeMIe-
paTypajaH WKOPHPOK TeMmepaTypaja AoHajgap yJ4aMJapu TeMmepaTypa

156



67-pacm. Kaiitapuwimaran (a)

Ba KailiTapuiran (6) 3BTeKTOU]
NyJATJApNU KH3IUPHIIIA AYCTEHUT
JOHJIAPH YJTYAMHHHHI TeMICpaTypara 900-950°¢
Kapad y3rapum rpaguru

Jlycmeuum
JAapakacura Kypa, TypJu4a Te3JIHKAa yca-
au. Tyna kadTapuwiran nyjaatjapnua Ku3-
AUPHIIAA MAabJyM TeMIepaTyparaia ayc-
Mepaum Bownaumy

TEHHTAA IPUMAail KOJITaH aJIOMHUHMIl OK-
cua (A12 3), cyardpua (FeS), nurpun epaum danu
(A1IN) Ba GomKaJjiap JO0Hajap 4Yerapacu- HUHZ YIYamu
Aa cyOMHKPOCKONMHUK 3appavaJiap Tap3u-

oaw ynuamu

Aa axpaand, ayCTEHUT JOHAJAPHHUHT YCHIINIa Kapmuiauk kypcaragu. lly
Ooucnan xam Oy xua nyaaraapau 900—950°C remneparyparaya KM3gupHJI-
raHjaa xam AoHcTapu dupukiaammaiau. Jlekun 0y nyaaraap 900—950°C
TeMnepaTypajgaH I0OKOPHPOK TeMIepaTypaaa KH3AM PUJITAaHAA ayCTEHHT 10-
HAJAPH YCHINUTa KapIIHJINK KypcaraéTran OMPpHMKMAaJIapHH ayCTeHUTAAa pPUIIH
Ty ailau JOHAJAPHUHT YCHII Te3JUMId KeCKHH OpPTaau.

Ilynu \am KaiJ 3THII JO3MMKH, MyJaT TADKHOUJATH JerUpJIOBYH de-
MEHTJAPHUHT Kynmuuauru, macajaan Ni, Ti, Mo, W aycrenutaa 3pud Kar-
THKIPHTMAJap X0CHJ KUJIUO, AOHAJAPUMHUHT YCHII Te3JHIHra KapmHujink
kypcarca, Ni, Si Ba kapOuajap xocuJa 3TMaiiANraH 3JeMeHTJIAp aKCHHYA
KYMaKJamaau.

68-pacmMaa mepJIMT CTPYKTYPOIl nyJaTjapHH TypJid TemMnepaTtypaga Kus-
AUPUO acTa-CeKMH COBMTHIN/IA JOHAJAP VJIYaMJAPpHHUHT Y3rapMiuy cxeMma-
THK Tap3aa kearupuiran. HlyHu scaam J03MMKH, arap ayCTeHHT JOoHAajda-
pu iiupuk 6yJjca, TepMUK MILJIOBIAH OJMHIAH CTPYKTYpa AOHAAapHu XaM iu-
PUK, Maiiia 0y/ca, maiiga 0y1aau. Maanymku, HiMPHK TOHAJH NYJIaTiaap KaTTHK
0yau0, MIaCTHKJIMIM NacT 0yaanu.

IIynat nomamapu yaua-

MUHYM aHUKJanjga yiaplaH
HamyHasap onub, 930°C tem-
mepatyparadya KH3JIHpHO,
aCTa-CCKMH COBHUTHUJITAaHOAAH
cyurraiépnanran maud- gap
CTPYKTYypacH MHKpOCKoNaa
Ky3aTtunaau. bBbyHna nona
S”H'—IaMH CakKu3 Oalyiu cTaH-
JapT AOHAaJlap yjJadyaMura Tak-
KOClIaHaau. Arap HaMyHa 10-
Hanapu 4 momepau Oannra
sKMH Oynca —iupuk, 5—8
HOMepJNHu Oamira TYrpu Kel-
ca — Maiiga noHanu Oymanu.
bann womepum (N) Ownnan,

6up MM2 03ajaru JgoHanap
conn (n) opacuparn Gorna- 68-pacm. TlepauT CTPYKTYpaau ImyJaTiaapnu

HUIIHA Kyﬁu;[ary[qa Mq)Oﬂa- TYpJHM TeMunepartypaJjapaa KI/IS)IPIpI/lﬁ acTa CoBHU-
Jam MyMKHH: 1= 82N, THIIAA JOHAJAP yJIYaMHUHHMHI Y3rapuil cXxeMacu
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Hlynn xam Kaiig 3THIN KOMU3KH, JerHpJa0BYH IJIeMeHTJIAPHUHT aycTe-
HHTAA JPUIIU YrJepoAra Kypa aH4a CeKHH Ba KaTTHK 3PHTMAJIap XOCHJ
3THINM cadadau ynap kapOMAJapHHM ayCTEHHTAA 3pUO OUP KUHCJIU aycTe-
HUT JOHAJIAPHM XOCHJ OVJIMIIHN YUYYH YJIAPHHUHT YIJepoAJH nyJjaTrjapra Huc-
0aTaH IOKOPHPOKTeMNepaTypajaa KH3IHPHII Ba My TeMIepaTypajaa KYynpok
BAKT TYTHO0 TypHII JO3HM.

IIynataapra TepMHK HIIJIOB OepUIIga KU3AUPHII TeMIIePaTypacH Mebeé-
puaaH omupud wodopuica, 1oHaJapu fiupukjaamud, Mypraamaiu. Arap
TeMmepaTypa XajJaH TalIKapu KyTapujica (COJHAYC YM3HUTUra iKMH 0yiaca),
JIOHAJIap 4Yerapacura KHCJOPOJA VTHIIH YHHHI KYWMIIMra ojaud Kejaau.
MacaaaHn, 3BTeKTOUAravya 0yjaran nyaarjaap yra kuzgupuica (Ac3 KpuTUK
TeMIepaTypacuaaH GHpPMYH4Ya I0KOpH TeMIepaTypajaa), 10HAJIap HUPHKJIA-
mwaad. by nyJaTHu cOBUTHHIAA 3Ca YY3MJITraH NJIACTHHKA OMp-OupHUra Typ-
Ju Oypuak 0yiinya skoHIAIITaH UrHA Tap3uAaru GpeppuT JOHAJAPH a)KpaJia-
au. Bynpaii crpykrypara BuamanmTer cTrpykTrypacu aAeiinjganu. Byunnaii
HYKCOHJIM CTPYKTYPaHH MebEPUIaru TeMmnepaTtypajga KaiTa KU3Iupud mim-
Jam OMJIAaH Ty3aTHII MYMKHH. JIekHMH KyHraH HyKCOHHHU Ty3aTu0 O0yamaii-
au. bynaaii 0ywom Kaiita 3putumra woopuiagu. FOKopuaa kaiig sTuiaran
MacaJclapHu 6akajaBpJap OMJIHIIH INAPT, YYHKH TePMHK HILIAII HATHKA-
Japu 0y MacaJaJapHUHT KAHYAJHUK TYFPH XaJd dTHIAMIIUTa GOFIHK.

6-§. AyCTEHHT CTPYKTYPaJIH yIrJAepoAIH MyJaTJapnu TYpJH
Te3JIMKJIapAa COBUTHINAA CTPYKTypa y3rapumn

MabJayMKH, 3BTEKTOM/I NYJIaTHH ayCTEHHUT XoJaTHraya KM3gupuo, my
TeMIlepaTypajaa MabJyM BaKT cakaad, yii TeMneparypacuraya acta-ceKHH
COBHUTHJITAHAA YTYBYH cTPYKTypa y3rapumJjapu Fe—¥Fe3C xoaar nmarpam-
MacHAA KYpHJTraHJeK coaup 0yaaau, AbHU OyHAa TeMOepaTypacu Ac, Kpu-
THK TeMIOcpaTypara KeJranaa ayCTeHHT AOHAaJapH (eppuUT Ba HeMEeHTHUT
nonasapura napyaaanagu: (Fe/[C) “‘aFeJC) + Fe3C). By ¢azanap yii tem-
neparypacuraya cakaanaau. bynna aBBano FevHuHr ¢a3oBmii kpucraaink
nanxapacu Fe manxapara yraam, KeliMH 3ca ayCTEeHHT/IaH YIJepoja a:kpa-
aud TeMup OUIaH OUPUKHMO LEMEeHTHT Kocua 6yaaam.

JIeKHH ayCTeHHT CTPYKTYpaJu NyJaaT KanTapok Te3JIMKAa COBHUTHJCA,
IOKOpPH/Ia KYPUJIraH CTPYKTypa y3rapuumiapu coaup 6yamaiiau. By skapa-
€HHM Ky3aTHII MAaKCaJAH/Ja IBTEKTOUATAPKUOJIHM NyIaTAaH HAMYHaJap Taii-
épaad, yrapHu aycTeHHT Xxosaarradya (macajaad, 780°C) ku3aupud, 6atamom
ayCTeHHMTra aiiJlaHryH4a my tTemnepartypaaa cakaanaau. Keiinun ynap 650°C,
500°C, 400°C Ba 250°C TemnepaTypaJiu MYXuTAA TyJa coBuTHIAaau. ByHaa
AYyCTEHMTHUHI BAaKT OMpauruga mapyajuana oomgamunu H,, H2, H3Ba H4
xap¢Jaap 0ujaH, napyajaHumHUHITYramuuu 3ca K,, K2, K3sa K*xap¢-
Jap OuJaH 0eJIruaacaKk, AayCTEHMTHUHT BAKT OMPJIMIHAA NapYAJAHHIIMHHU
opauHaTa yKura ¢gousaa, BAKTHHU 3ca adcuucca YKUra 0eJirujiacak, ayCTeHUT-
HHUHI BaKT OMPJUTrHAa NapyajJaHUIIU Japaxkacu Ky3aTtujaanu (69-pacwm, a).
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By osmHran martepuajiap acocujia NyJaTHU TYpJH TeMIIepPaTypaJd MYXHT-
Jap/ia COBHTHINJA CTPYKTYpa ¥3rapumjiapuHu Ky3aTuo, X0aaT AHarpaMmma-
CHHH TYy3HII MYMKHH.

ByHUHT yYyH KOOPAMHATA TH3MMHHHMHT OPAUHATA YKUra ayCTEHHUT CTPYK-
TypaJid HAMYHaJIaPHUHICOBUTH/IHII TeMIepaTypa KHiiMaTJapuHHu, a0cuuc-
ca YKHra HaMYHaJIJapHM aliHHM TeMIepaTypajJu MYXHUTJapaa TYTHO Typuul
BAKTHHH JorapupMukK macmradaa Kyiiud, yJlapHu TypJid TeMIepaTypaJju
MYXHUTJIApAa COBUTHIIJIA AYCTEHHMTHHHI HapyajaHa 0omjam Ba Tyram
BAKTJapUMHHU YyTKa3u0, yJapHHU y3apo TYTAITHPCAK, ayCTEHUTHHUHT y3rap-
Mac TeMIepaTypajJu MYXHTAA MapyajJaHHII XO0JAT AMATPAMMAacH TY3HWJIaaHu
(69-pacMm, 6). luadpamMmmagad KYpUHAIUKHU, AaYyCTEHUT CTPYKTYPaJIH IBTEK-
Toua nynar HamyHanu 700—600°C temnepatrypaiu Myxurra yrkasuo, y
epaa TyJia COBHTUJTaHAA NePJUT CTPYKTypa Xocu.Ja 0yaaam.

Iapuananuwnune
1l 6ownanuwu

/11 Ilapuananuwnune
11 1J/ 1 /nyeaii/u

o

69-pacm. AYCTEHHT CTPYKTYpaau NYJATHHHI y3rapmac
TeMIepaTypajii MyXUTIa HapyajaHuIl HarpaMMacH
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Arap aycTeHHUT CTPYKTYpaaun HamyHaHu 600—S500°C au y3rapmac Tem-
nepatypaju MyXuTra yTka3u0, y epaa Tyjga COBUTHJICA, MEePJUT AOHAJAPH
siHa/la MallapoKGepPUTHUHT HEMEHTHTIHN JOH IWIapHAAaH TAIIKHJI TONTaH
COPOHUT CTPYKTYpPa OJUHAAH. ATap ayCTEeHUT CTPYKTYpaau HamMmyHaHu 400—
500°C TemmepaTypaJiu y3rapMac MyxXurra yrkasuo, y epaa Tyjaa coBUTHJICA,
(GeppHT Ba HEMEeHTHT JOHAJAPHUHT STHA/Ja Maii/a CTPYKTypacu oJHHaIN.
By cTpykTypara TpoocuT aeliMjgaau. Arap ayCTeHUT CTPYKTYpPaJlapu HamMy-
HaHu 240—400°C TemnepaTypaju y3rapmac MyXutra yTka3uo, Tyj1a coBu-
THJIca ¢peppHUT Ba HeMEHTUTHHHI HUXOSITAA Maiiga foHajJapHu, AbHU UTHa-
CHMOH TPOOCHT éKM OeiiHUT 1€ aTajJyBUYH CTPYKTYpa Xocua 0yaaam.

IOxopuaaruniapian KYpUHAAUKH, AYCTEHUT CTPYKTYPATH NYJIATIAPHHHT
¥Ta COBUTHII JapaskacH OPTraH caiiMH xocua 0y1aéTran ¢geppuT Ba HeMeH-
THT JOHAJAPUHUHT MallaJIUTH XaM OpTaau.

Arap aycTeHHMT CTPYKTYpPaJu NyJaT HAMYHAaHM KaTTa Te3JUKIa (Maca-
JIaH, COBYKCYB/Aa) yTa COBHTHJICA, ayCTEHHTAAH YIJepoa TeMHP Kapouam
(Fed’) Tap3uaa akpajuiura yjirypa ojiMai, KaTrTHK 3puTMajaa Kojaaau. bynna
éKkaapn Mapka3IamraH Ky0 KpuUCTa/ul HaHKapald — Yy TeMHUP XaKMHH Map-
Ka3JalraH Ky0 KpHCTAa/J NMaHkapaiun — a Temupra yragu. Hatuxkaga «
TeMUPHUHT yrjepoaiau Katruk iputmacu (Fea(C)) xocua 6yaagu. By cTpyk-
Typa MapTeHCHUT Ael aTaaanm.

[IynaTiapHu ayCcTEeHHMT X0JAaTHAAH yTa COBUTHIIAA YHMHI MapTeHCUTra
aliJJaHNIIMHU TABMHUHJIOBYH MHHHMAJ COBUTHIN Te3JHIM KPHTHK Te3JIHK
(VK peiinnagu. Ilyan xam aliTHII KepaKKH, ayCTEHUTHUHT MapTeHCUTra
yTa 6omaanum (Ms) Ba tyram (MT) TeMnepatypaJjiapu Ba3susiTH NYJATHUHT
KHUMEBHMI TapkuOura 6oraukK. MacanaH, ayCTeHMT TapKuOuaa yriaepoja Ba
JerupiaoBuu 3diementaap (Co Ba Al n1aH Tamikapu) MUKIOPHU OPTraH capu
MaBa MTTemMnepaTtypaJjilapu nacasiiu.

IMlynu xaM Kalja 3THII KOM3KH, AaYCTEHHT CTPYKTYpaau NyJaTJapHH
MnBa MTTemMnepaTypa OpajJuKJapUAa COBUTHII/IA AYCTEHUT TYJa MapTeH-
CHTTra YTHIIra yJArypMaii, KHCMaH ayCTeHHT KOJJAHMK Tap3ujaa KoJjaiu. By
3ca TOGJAHTaH NMYJaTHUHT MyXTaJHTHra NYyTyp eTKa3aau.

IOkopuaarunapaad KYypuHaAIHKH, YIJIepoaJu Nyaar OylomMaapra TepMUK
HII0B Oepud, 3apyp CTPYKTYpaau (Xoccaau) NyJaT oM YYyH AYCTEHHUT
X0JaTHAATH NYJAaTJIapHH COBHTHII Te3JHTMHHU TYFPH Geiarmiam Kepak.
Macanaun, nyaataapau xaBoaa (cekynaura 50—70°C Te3nukaa) COBUTHUJI-
ca —copour, moiiga (cekynaura 80—100°C te3nukaa) COBUTHJIICA — TPO-
OCTUT Ba COBYK cyBaa (cexkynaura 150—180°C Te3nmkiaa) coBuTHICa —
MAapTEeHCUT CTPYKTypajaap xocua 0yaanu.

7-§. Ilynar GyloMJIapHH TEPMHUK HULIAMIAA
KH3IUPHUII BAKTHHH aHHKJIAII

Arap TepMHK HMIIJAIIAAa KU3AMPHIIHUHT ymMmymui BakTuuu T. xapon
OuJyiaH, OYIOMHHU 3apyp TeMIepaTyparaya KM3AHpUIIra cap@JaHraH BaKTH-
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HU TkOunan Ba yHu my Temmepatypaaa TyTu0 Typum BakTuHu T. Ouaan
oearujacak, TyBakr TkBa TTBaKkT/IapHUHUT HUFUHAUCUTA TEHT OVaaam:
T=T *T
y K T, MHH
Bynna OyromHu 3apyp Temneparyparadya Ku3aupum BakTH (TK) 3ca nmeusn
TeMmepaTypacura, 0yloM MaTepHajJura, makJura, yayamjJapura Ba yJlapHHu
neyra »oijgam xapakrepura 0orJauKOyaanu. YMyMuil xoJ1a yHu Kyiujaa-
r'd uMnepuk ¢popmynaa 6yiiuya aHUKIA MYMKHH:

T=0,1K,-K2-K3-]

0y epaa K, — meub MyxXuT ko3¢ puunumentu (ra3 ydyyH 2, Ty3 IpUTMAaCH
yuyH I, Metrana spurmanapu yuyH 0,58); K2—O0yromM makJUHHHT KO3 -
GunuenTn (uuauHAp yuyH 2, map yuyH I); K3— kusaupum ko3¢ dpu-
HUeHTH (OMp TOMOHIAaAMa KM3AMPHII YYyH 4, \ap TOMOHJaMa KU3JIHPHUII
yuyH 1), l — OyIOMHHUHTI ViaYyaMu (MAKCHMAaJ KYHAAJAHT KECUMHHMHI MH-
HUMaJ yauamu), Mm2.

BywoMHu 3apyp temnepatypaaa TyTu6 typum BaktH (Tr) Hu 3ca yrae-
poaJIM MyaaTjap y4dyH OylOM KYHAaJdaHT KeCHMHHHT Xap Oup Muiajiumedu-
ra 1,0—1,5 MuHyT, JerupJaHran nyJjarjap y4yH TAXMUHaH 2—2,5 MHUHYT
OJMHANH.

Aunbarra, KOHKpeT OyloMiaap y4yyH aHukaaHnran Ty BakTu Tta:xxpuda aco-
cHaa Ky3aTHJIMO, aHUKJIHKJIAp XaM KHPUTHJIAIH.

8-§. lynaTnapnu TepMHUK HILJIAMIA X0CHJ Oyaaguranm acocuii
CTPYKTYypaJiap Ba yJapHHHT Xoccajdapu

Ky3arnmiap myHn kypcaTagiuKH, ayCTEHUT CTPYKTYpaJau nyJjaart OyioMm
COBHMTHIN Aapaskacura Kapab mepJiur, copouT, ¢ 00CTHT, HITHACUMOH TPO-
OCHT Ba MAapTEeHCHUT cTPyKTypajapra yraau. Kyiiuaa 0y crpykrypaJjap xakuaa
MabJyMOT/Iap KeJITHPHJITAH:

Cop6ur. By cTpykTypa mnepaHT CTPYKTYpacH CHHrapu ¢eppuTHUHT
HEeMEeHTHUTJIN MeXaHMK apajammMacu 0yau0, 1oHaaapu ¢axkatr maiitapox
0ynaagu. By cTrpykrypaam nyaatinapHuHr BpuHenn O0yiiMuya KaTTHKJIMIH
HB = 2700—3200 MII opaauruaa 0yaanu.

TpoocTtut. By cTpykTypa Xam XyAAu cOpPOMT CTPYKTypa cuHrapu dep-
PUTHHHT LEMEHTHUTJIHM MeXaHHUK apajammacu 0yaud, 1oHanapu copdurra
HucOaTaH siHajaa MaligapokOyaanu. By crpykrypoiilu nyaaraapaunr bpu-
He a1 O0Yiimya kartukauru HB = 3800—4200 MIla opanuruaa 6yaagu.

MapreHcut. By cTpykTypa yriepoJHHUHT ajJb(a TeMUPAATH KATTHK 3PpUT-
macu Fea(C) nup. By crpykrypanu nyaariapuunr bpunens 0yiinua Kar-
Tukjaura HB = 6000—6500 MIla opanuruaa 6ynagu (70-pacm).
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8 2

70-pacm. AyCTEHUT, NEPJHUT, COPOUT, TPOOCTHT Ba MAPTEHCHT CTPYKTYpaIH
HYJIATJIAPHUHT MHUKPOCTPYKTYpacu

9-§. Todaanran Hyaat Oywomiaapaaru KoJJIHK
AYCTEHUTHH MapPTEHCHTra yTKa3ui

Kyn yraepoaau, nerupiaaHran myJjaax Oyomaap todnanranaa 3—15% Ba
0ab3u XoJIapaa YHAaH \aM KYnpok KoaaukaycreHuT 0yaaau. lly ca6ao-
JIM YHH MAapTEeHCHUTra yTKa3uml YYyH OyJaTJIapHUHT XHJIH Ba MapKacura
Kapad ToO0JIaHTaHAaH CYHT KYPYK MYy3 OHJIaH COHPT apajamiMacH MyXUTHAA
(-78,5°C), cywok kucaopoaaa (- 183°C), cywk azoraa (- 196°C) mabaym
BaKT TYTHO TypHJIaan.

16-600

NYJATJIAPHU TOBJAII YCYJJAPH, TOBJAHTAH KATJIAM
KAJUHJUTUHU AHUKJAII BA YJAPJIA YUPAWJUTAH
HYKCOHJIAP

1-§. Ilyrataapnu Todaam ycyajiapu

IOxopuaaru nmapadpadaapaa nyaatjaapHu TepMHUK Hmjaam 0ujaan 0or-
JHMK 0yarad Hazapuii Macajajap OMJIaH TAHMIIIUK. DHAM OyJat OyromJap-
HHM TOOJAaIIAa aMaJla KeHI KYJJaHUJIaJUrad ycyjajaap OuJaH TAaHUIIAMM3.
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Bup coButruuaa to6aam. By yeya oaamid makjaam yriaepoaaum (Jerup-
JaHTaH) NyaaTOyloMaapHu To0mamaa Kyadanuaaau. Byauarydyn nyaar
OyloMHHU To0Jam TeMnepaTtypacuraya Kusaupuod, 0y reMmnepatrypajaa Mab-
JIyM BaKT TYTHO Typujaray, coByK cysjaa (Moiiga) coputuaaau. Bynaa 6yrom
MaTepHaJHura, yiuaMura Ba iepopjap KaJHHJIHrura Kapaiaau. Yynkm 0y
ycyaaa HYKM 3ypHKHII Ky4JaHHILJIApH OMPMYHYa KaTTapok 0yaaau.

Hkku copurruyaa todaam. By ycyngan kyn yriepoau (JerupJjaHran)
nyaarjapaaH TaiépaaHran Kecku4jap (mapma, MeTYUK Ba OOLIKAJIAP) HHU
ToOnampa ¢oiigananuaasu. ByHuHr yuyH Oyom T1o6Jam TeMnepaTypacu-
raya KM3JUpHJHO, Iy TeMIepaTrypajaa MabJyM BaKT cakaad Typuarad,
aBBaJ CyB/a ayCTeHHTHHUHT MapTeHCHTra yra fomJam TeMmepaTypacurada
COBUTHAMO, KeliMH Moiiga éxum xaBojga coBuTHaaau. By mmJjosga aycre-
HUTHH MApPTEHCUTIa alIaHMIN )KapaéHU CEKUHPOKOOPraHJIUIU YYYH MYKHU
3ypUKHII Ky4aapu OupmMyH4da kampokOyaaau. Hlynu xam aiiTum kou3ku,
napma, paspeprka Ka0u y3yHYOK ac000JapHHM COBHTHII MYXHUTHIAa THK
TYmMpuod, yHUHT aTpoduaaru 6yr éxku Moil mapaajgap CMpTUra KONmJaHuo
0JMACINIH YYYH YJAapHH aWJAHTHPHO TYpHII JIO3UM.

H3otrepmuk T1o0aam. By ycyngan yriaepoaju Ba JerupJjaHraH myJjaart-
JlapaaH TaiépaaHradH mpysKuHa, peccop, 60JT Kadu JeTaJJapHH Todaamaa
doiinananuaanu. ByYHHHIYy4YyH 3aroToBKa T00.1a11 TeMIepaTypacuraya Kus3-
JUpHUIND, Wy TeMOepaTypaga MabJdyM BaKT cakaad Typuiarau, y3rapmac
TeMIlepaTypaju Myxutra, macajat, 250°C—300°C au Ty3 3puMTMAacH COJIMH-
raH BaHHara yTKa3suamuo0, nyjaT TApKUOUAAr aycTeHUT pepput Ouyian ue-
MEHTHT apajaliMacHra map4yajJaHTyH4Ya caKJAaHaAH, CYHIPa XaBo/Ja COBH-
THaagu. HaTtuxkana Muky 3ypUKHII KYYJIAHUIIHMAAH X0JAHPOKOYIran Mraa-
CHMOH TPOOCTHUT CTPYKTYpPa X0ocuJ O0yaaau.

To6n1ad 6ymarum. By ycynga cupT 103a1apu KaTTHK, Y3ak KHCMH 3ca
KOBYM OKOVANII Y 3apyp Oyaran gerana (THIIJIM FHJIAMPAK, Bal 3ar0TOBKA)
Jap TobJam TeMmepaTypacuraya KM3AHpHJIUO, My TeMnepaTypajga MabiayMm
BAaKT cakjaad Typuarad, To6J0BYM MYXHTJH BaHHAra yTkasuJaau Ba vdaja
COBHTHJITAa4, XaBOJa Ty/J1a cOBUTHJAAU. ByHaa yana coBuran Oymwom y3ak
KHCMHUHMHT HCCUKIMIU XHCOOUra cHPT KaTjaaMu OYymaTuil teMmmnepatypa-
curaya Ku3uo rodaam OMJIaH WKOPH TeMIepatypajaa OVmaTuim OYIOMHHHT
X0ccaJapuHHU SAXIIUIAHIAN.

2-§. Hynar GyroMJIapHHHT CHPT I03aJapUHUTHHA TOOJam

Karra 1ox1ama Tabcupuaa HILIAWJUTaH JeTAaJaap, *)KyMJIaJaH, THPCAKJIH
BaJ OYiiMHIAapH, THINJIY THWIAHPAKJIAP THII 103aJapH WO KapaéHUa IMHA-
MHK Ba IHMKJIHK Hady3kainap TabcHpHra OepHaMmAa KaMm eifimiaagura
KUJIHII YYYH YJAPHHHI CHPT H3aJJaApDMHUTHHA To0aa0 O0ymaruaanu. By-
HUHT YYYH YJIAPHHHT CHPT 1032 KaTJaMHU To0Jall TeMmepaTypacuraya Kus3-
AMPUING, Wy TeMIepaTypajaa MabJyM BaKT TYTHO TypHJIrad, cyBaa €KkH
Moiiga coputuaaau. Hartuikaga cuprt KatiaamMu 1o00JaHub ¥3aru todaanmai
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KOBYIIOKJIHIN4Ya Kojdaau. Bylomaapuu to6mam Temmeparypacuradya KH3-
AMPHII YYYH KYNHHYA IOKOPH YacTOTAJM TOMaH, 0ab3aH ra3 aJaHracHuaaH,
3JIEKTP KOHTAKTAM KH3AMPHUII KYpHJAMajapuaaH xam doiigajlanujaanu.
IOkopun uacToTranu TokaaH ¢olAalaHHm ycyau OOMIKAa ycyJdJapAaH HII
YHYMHUHHHT IOKOPUJIHIH Ba aBTOMATJAMITHPHIITa 0COH Gepuianmu OmjaH
¢dapk knaanu. By yeya B./l. BoloriMH TOMOHMIaH TaBCUA 3THJraH 6yauo,
caHoataa 1935 iiuanan 6omaad KyrjaHuiaa 6omaaHIu. ByHUHry4yH 0yom
KYPHMJMAaHUHT HHAYKTOP Aed aTalyB4HM XaJlKaCMMOH MHC ypaMJu TpyOka
4 ra KMPUTHJIHNO, YHTa IOKOPHM 4YacTOTajJHM y3rapyBuyaH TOK 0OopuJaIH.
Bynaa 6yrom aTpoduaa y3rapyBuan MAarHHT MaiJ0H X0cUJ OYaubd, YHUHT
Tabcupuaa OyloMIa IOKOPH 4acTOTOli yroprMa Tok (PYyKOo TOKH) XOCHJI
0y1uo, axxpanaérran uccukauk (Q = 0,24J2Rt) xucodura KuckKa BakT HYHU-
Aa CHPT KaTJaMH 3apyp TeMmepaTyparaya KH3HHAH, YYHKH axKpaéTran mc-
CUKJIHKHHHT 90% u 6yloM CHPTKH KaTJdaMHura TYFpH KeJaau.

Kejiun 3ca 0yloMra MHAYKTOP TEHIMKJAPU OPKAJH cyB nypkad To0.Ja-
Haam (71-pacm). By ycyaaa TemnepaTypaHuHT OCOH POCTJAHUIIHU, OYIOM-
HHHI KHCKAa BAaKT HYHJa KYHHMHAMCH3, 3apyp TeMOepaTyparaya KHM3HIIH,
KapaéHHUHT aBTOMATHK Tap3ia 00 KAPUIHIIHU Oy YCYTHUHT ad3alauru
0yaca, KypuaMa HAPXUHUHT KHMMATJIHIH, OYIOM IIAKJIHra MOC HHAYKTOP
Tajgad d3THJIMIIHN 3ca Oy ycyJHHHTr kamuunauruaup. Ogarga, nyaar 0yrom-
JAPHUHT CHPTKH KaTjaMJapuHu 1-2 MM KM HHJIHKAA ToOJampga 4acro-
Tacu 15000— 16000 I'u 6yaran JjamMmnajau reHepaTopjaapaaH, KaluHJIUIu 3—
10 MM raya O6yaran OywomMiaapHu Todaampaa 3ca yacroracu 500—700 I'n
0yaran MamuHa redepatopaapaan ¢oigansanuaaau. Kysarumaap mysn
kypcaTtaauku, Todaam yykypuauru (h), Tok yacroracu, GY'OMHUHI COJTHUII-
THPMA JJIeKTP KApPIIMJINTH BAa MATHUT YTYBYAHJIUIUTra OOFIMK Bay KyWu-
naruvya udoaaaaHagm:

By epaa p — OyIOMHHMHI COIMIMITHPMA 3JEKTP Kapmuiuru, Om-mm2m,
/< — maruut yrysuanauru fe/3, I'— 1ok yacroracu, I'n.



3-§. Ilyaax OylOMJIapHHHT TOOJAHIaH KaTJaMu
KAJTHHJINTHHE aHUKJIAII

MabaymMkH, Ny1aTJapHu To0Jaamga yjap MabJyM TeMIepaTyparaya Ku3-
AUPpHINO, Iy TeMIepaTypaaa MabJayM BaKT cakaad Typu/Irady, KpUTHK €KH
YHIAH XaM KaTTapoK Te3JIMKIa COBUTHJIaAM. Arap OyHaa OYIOMHUHT HYKH
KaT/JaMJIapH KPHTHK Te3JIMKJAaH MacTPOKTe3JHKIAa cCOBHca, 0y KaTjaMJjap
TOOJAHM Al TPOOCTUT €KH COPOMT CTPYKTYpa xocua 6yaaagu. Oxaraa, To0-
JaHTaH KaTjJaM KaJWHJIMTHHH aHUKJIAI YYYH YHHHT CHPTHIAH ¥3aK KHC-
MHra Kapad sipuM MapTeHCHTJIM CTPyKTypara4ya 0yarad KatjaMm OJHHAIH,
Yy KaTjiaM KaJUHJIMIM TOOJAHIraH KaJHMHJIUK XHCOOJaHaIHU.

4-§. IIyaax OyroMJjapra TepMOUHUKJIUK HIJIOB Oepuil

Keiinaru iinjanapaa reMup KOTHIIMAJIapAaH TaliépjaHrad 0yloMJapHu
TePMHUK HILJIANIAA yJapra 3apypuii MyXTaJHK, KOBYIIOKJAHK Ba MJaCTUK-
Juk Oepumaa tepMouukiauk umjaos (T.I[.M.) yeyauaan kenr ¢oigana-
HUJIMOKAA. By HINJIOB yJIapHH MeXaHHUK, TepMO(HU3NK Ba TEPMO3JIEKTPHK
X0ccaJapUHM POCTIANITa MMKOH GepHIl OWJIaH aHbAHABHWI TEPMHUK HIIJIOB
yeyJIapuaH aHYa ap30HIUP.

MabaymMku, nyaaT OylOMJapHH HOMIIATHII Ba TOOJalml y4YyH YJapHH
AC3kupTHK TeMIepaTypajaaH OMp 03 WKOPHPOKTeMIepaTyparaya Ku3au-
pud, my Temneparypaaa OMpMyH4Ya BaKT TYyTHO TypraHjaH KeWHH 3apyp
HUMKJIHUK Te3aukaapaa coputuaanu (72-pacm).

T.I[.A. n1a 3ca nynatr 0yloMHuU Ac, KpUTUK Temnepatypagan 30—50°C
IOKOPUPOK TeMnepatyparaya Ku3aupud 80— 100°C nacTtpok(Ar, Temnepa-
Typaraya) COBUTHO, iHa KU3AUPHO COBUTUII HUKJIHNHU 3—7 MapTa Takpop-
JAHTAHU/IAH KelHH 3apypHii Te3JIuMKAa COBUTUIaAU. By nmjaoB HaTu:kacu-
Aa 3apyp xoccaau Maiiga foHaau cTpyktypara s3pumuaaau. Ilynn kaiin
ITHIN JIO3UMKH, OYIOM NYXTAJUTHHHHT OPTHIIHM NJACTHKJIHWIH Ba KOBY-
IMOKJUTMHUHT KaMaliMmm xucooura ékum akcuH4a dopajam.

By nmaoBaa cTpyKkTypa y3rapum MeXaHH3MH KOTHIIMAMH KyNm MapTa-
a0 KM3NUPUO, COBUTHIHIINIA

nepauTHu 1upysunon, map- a) 6)
TEHCUTHH Hoauddy3uon y3-

rapumapu (« - -*y-> a a)

OuIaH OOFJIMK. t o

31 -sxxaaBanga 0ab3um map-
KaJu nyjaariaapau Ba BU 45—
0 Mapkaau YYsSIHHH HOpMAaJ-
JIJaHTaH, OMIIATHJITAH Ba Tep-

MONHMKJHK HIIJIAHTAHIAH Ke- Tomun T,mun
WHHIH MEXaHUK Xoccadapn 72-pacm. TIyaaTra TepMOUMKJIMK HILIOB
KeJITHPHJITaH. GepuIn peKUMHU
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Tepmuk

Marepuan
P nmmnos XWIN

Hopwman.
T.I1.K.

Hopwman.
T.I1.K.

IOMmarun.

Mynat 10 T.ILW.

IO Mmarnmn.
T.I.A.

S,.

MIla

430
463

661
584

704
686

552
668

sr, MIla

240
275

375
384

464
443

435
548

d %
322

42.5

21.7
27.2

10.2
16.3

6.0
10,0

66.5
75.6

47.3
60.1

16.6
25,0

5.4

3]-xxanBan
KHUC.
KXK/MT

1650
2500

620
1320

60
300

400
1600

By ycyana uysiHiaap, paHIJin MeTaJulap Ba YJIaPHHHT KOTHIIMAaJIApHHH
TEPMHK HILIAII XaM KaTTa aMaJMii axaMusiTra jra.

5-§. IyaaT OyroMmaapra TepMoMeXaHUMK HILJIOB Oepuin

Iynaar OyroMJapHUHT MYCTAXKAMJIMIMHH BaTOJUKUIITA YHAAMJIMJIUTH-
HHM OHIMPHUII MaKCaauJaa yjJapra TepMoMexaHuMkK umaoB Oepuaaau. Iyaar
OyroMiapra TepMOMeXaHMK MIJIOB OepHIIHUHT KaHAall TeMnepaTtypajaa o1u0
Oopuanmmura Kapad 0y ycyJHH I0OKOPH Ba KyiiM TeMnepaTypaJu HIIJIOBJIap-

ra akpaTujiaaam.

IOxopu TemnepaTypku TepMoMeXaHHUK (10.T.T.M.) HILJIOBJapAa myJjaTt
OylOM aycTeHHUT XoJlaTurauya (Ac, KpUTHK TeMIepaTtypajgaH OMp 03 IOKOpH-
POK TeMIlepaTypa) KM3AMPHJIUO, Iy TeMIlepaTypajia NJIacTUK AedopManus-

bocvim bunan
uwauw 6aKmu

\Pexpucmannanuw memnepa-
mypanapuypaium

bywamuw
peacumu

Baxm /[, mun

Bocvim 6unan
uwaauw 6aKmu

bywamuw
! “peacumu

Baxm I, mun

o

73-pacm. IIyaaTrra TepMOMeXaHHK HILIOB 0epuUIl peKMMU:

a — I0KOpHW TeMIepaTypajga TEPMOMEXaHUK HINJIOB Gepull; 6 — macT TeMIepa-
Typaja TEPMOMEXaHHK HIIIOB OCpHII
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JdaHaau. ByHaa aycTeHMT foHajapu Maligajanud, pUM3UK NyxXTajJaHraHaaH
KeiiuH 100126 OymaTuaaau.

Kyiin Temneparypaju TepMOMeXaHHMK (K.T.T.M.) HHIJ0BAa 3ca OyloM
ayCTeHHMT X0JIaTHraya KU3JAMPHUIHNO, Iy TeMnepaTypajaa OMp 03 cakJaHray
yHH 400—600°C TemnepaTyparaya Te3 COBUTHJIMO, Iy TeMIepaTypaja mjia-
cTUK AedopmManusaanud, To61a0, Oymaruaagu. 32-:kaaBajjga nyjaar 0yrom-
JIJApDHU TEPMHK Ba TEPMOMEXaHHMK HIIJOBJIApPAaH CYHI MeXaHHK Xoccajlapu-
HUHIYpTaya y3rapumu KeJTHPHJITaH.

32-xan Ban

HmnoB Typu se, MIla sr, MIla d. % j, %
T.H. 1400 1100 2 3
0.T.T.M 2100-2700 1900-2200 7-9 25-40
K.T.T.M. 2400-2900 2000-2400 5-8 15-30

6-§. [Iyaar Oyomaapra TepMHUK HILJIOB OepHuija
yupaiauran HyKcoumJjaap

Mabiaymku, nyjaat OylomJjapra TepMHK HINJIOB 0epumjaa Makcaiara kypa,
YHHHT XHJIHUTa, MapKacHra, MakJura pa yayamjapura Kapaé MInJoB pe:kH-
MU OeJITMJIAHAAM Ba y TeXHOJOTMK Kaprajaa Kaija 3tuaaau. By pexumra
KATBHHIl PHOS dTHII JO3MM, aKC X0J/1a CHPT 03aJapHHUHT OKCHAJIAHUIIH,
yriaepoacH3JIaHUIIH, TOHAJAPHHUHT HUPHKJIAMUIIN, TOOJAaHHIIH, Oab3aH
Aap3 KeTHIN XO0JJapH 103 6epumu MyMKuH. MacajgaH, ajJlaHTaJId nmedJjapaa
OyloMJIapra TepMUK HIIJIOB OepHIIAa NMeyb OYIJIMFUIATH XaBO KHUCJIOPOIHU
\HcoOUra CUPT I03aCHHUHT OKCHUIJAHUIIHU coaup 0yaaau. Tobaanran 0y-
IOMJIapJaru MYKM 3yPUKHII KYYJIAHUIIMHUHT KATTa Oyaumu nedpopmanus-
Janumra (6ab3aH 3ca gap3 Kerumra) ouund keaaau. llly Goucaan yaapuu
KaMalTHPHII MaKCaAnIa TEPMHK HILJIOBJIAPAa TeXHOJOTHK KapTaja Kypca-
THJTAaH IapT Ba pe:KMMJIapra ajoxujaa 3bTudop Oepuml JIo3uM.

7-§. JlerupJaHraH myJjaaTjaapnu TEPMHK
HULJIAINHUHT XyCYCUATAAPH

MabayMKH, JerupJaHrad nyjgarjap yriaepoaju myJjariapra Kaparasmjaa
HCCHUKIUKHHM €MOH YTKa3aaM, KYNYHMJIUK JerupjaoB4u sjaemedntaap (Cu, V,
W, Mo, Ti ...) Fe—¥e3C xoaar ntuarpammacugaru Ac, Ba Ac3 KpPUTHK TeM-
nepatypajlapuHu GMpMyHuYa Kyrapca, 6ab3ujapu, macaaan Mn, Ni nacaii-
Tupaau. Byrapaan Tamkapu WYHH 3bTHOOPra OJMII JO3UMKH, ayCTEHHUT
JOHAJIapM KH3JHPpHIIAa Ycumra mMoimnia, Mn gaH Tamkapu 6apuya jJerup-
JIOBYM 3JeMEeHTJiap, aliHHKca, KapOuaJap X0CHJ 3TyBYMJIAp KapOuajaapu
ayCTEHHUT I0HAJIap Yerapacuaa *Koil1aHuO yJapHUHI YCHIIHMIa Jespjid Kap-
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I Cnmin A 0 ma X TEPMHK HIIJAMIA YIJIEepoaau
220 u v, Tt / nyJjaraapra Huc6aTaH IOKOpHU-
150 pPoOKTeMIepaTypajaa Ku3Aupuo,
1 1 F aliHM TeMIepaTypajaa KyNnpok

Bpems TYyTHO TypHII JIO3HM.
Anukiaanranku, Co gau

muJauK kypecaraagu. Iy 6omc-
aaH tapkuduaa Mn, Ni Hu
nyjaatiaapaan 6omka 6apua Je-

0

74-pacm. Typan ¢ou3na JernpioB4yu

3JIeMeHT/Iapu OyJrau nyJjaarjapnu
S -cHMOH JrpHCH 3JIeMEHTaap TOo0Jaml KPHUTHK

TeMIlepaTypacuHHu nmacaitupa-

TamKapu 0apya JerupJjoBYH

au. ByHaa m3orepmMuk auar-
paMMajaru CTPyKTypa y3rapumjaapuHu KypcaTaguraH 3rpu Yu3uKgap 0up-
MyH4Ya YHrra cypuaaau (74-pacm). Hatuxkaga nyjaatjapHu moiiga, xaBoaa
T06Ja0 MApPTEHCHT CTPYKTypa OJIMHAAM Ba ToO0Jall KaJHHJIHUIH OPTadAH
(75-pacwm).

75-pacm. Ilynatinapaaru JIerHpJoBYM 3jeMeHTJap dou3ura Kypa
TOOTAHMII KaJHMHJIHIHU:
/ —yriepoanu mynar; 2 — XpOMIJHM mynar; J — XpoM-NHKeJUIN IyJaT;
4 — XpoMMapraumjiu KpeMHH HIU Mynar

Mucoun cudatuna PI8 mapkanu Teskecap nynarjaH TaiiépilaHran KECKMUHH KeCyB-
4yail Ba KaM eWHIaJuraH KAJIHII MakKcaauaa To0071ab OYmaTninnu Kauaai pexxumiaapaa
onu6 Gopuur 3apypiauru kentupuwiras. (76-pacm). Paemaaru rpaduknan KypuHaguKy,
keckuyHH aBBasnura 500—600°C raga ceKMNpOK Te3NNKAa KU3aupub, my Temmeparypa-
Ja Oup 03 cakjarau, sHana cekuHpokTe3nukaa 800—850°C remneparyparaua KM3JUpH-
nagu. Uly Temneparypana MabiyM BakT TyTub Typuiaranpaan cyur 1280°C remneparypa-
raya Te3poK Ku3aupub, my remneparypana 6up o3 Tytub Typuiray, Moija €Kk xaBoaa
coBuTuO ToONnananu. Keitnn ynu 560°C temneparypana 2—3 maprta 6ymarunanu. bynna
maprencutaa W. V Ba 6omka kapOumiap axpannd, ayCTEeHUTHH MapTEeHCUTTa yTUIIU
Ty(halau KeCKUYHUHT KATTUKIUTH OPTUO, WUKU KywiapaaH xonu Oynanu. Llynu kaiin
9TUII J)KOM3KH, Oy TEpMHUK MMl TeXHoJoruscuaa keckuunu 500—600°C Ba 330'C
TeMIepaTypanapraya CeKMH KU3AMPHIIAA CTPYKTypa y3rapuilaapy HaTHXKacuaa \OCHI
OyIIyBUM MYKH Ky4JIaHUIIIap KU49UK Oynanu. by remneparypanan 1280°C temmneparypa-
raya Te3 Ku3aupub, 6up 03 BakT TyTHO TypHu IIIa 5ca ayCTCHUTAA EMEHTHUT dpUIIu.
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76-pacm. P-18 mapkanu Teskecap myjgaT KeCKHUYHH ToOIad
OyTaTHII PEXKUMU

17-600

NYJAT BYIOMJAPHU KUMEBUM-TEPMHUK
UINJALII YCYJJAPHU

1-§. Ymymuii Mabaymor

Kynruna gerannap (THIJIM FHJIAAUPAKJIApP, NOpUIeH 0apMOKJIapH, 4ep-
BAKIap, NOAMUNHAK POJIHKJIAPU Ba TYPJH XWJI ya40B acb6obgapu Ba Gomi-
KaJlap) CHPT KW3aCHHUHT KATTHKJWTHHA OMIMPHII, KOppo3usibapaom Ba
e MJIHIITa YHJAaMJIH KHJIHII MaKcaauaa KUMEBUI-TepPMHUK HIIJI0BIap Ge-
punaau. ByHUHT y4yH myaaT OyloMmJjapra MabJyM TeMOepaTypagaru Kumé-
BHIi aKTHB MYXHTJIapAa HILJIOB OepuJaau.

ByHaa MYXHT MoJIeKyJIaTHapu AU CCONMAIaHN0 axkpaaaérran atomaap (Ma-
caaxan, C, N, Al, Cr, Si Ba 6omkarap) 6yrom cuprura nupdpysusnanuo,
KATTHK 2pUTMa €KUM KHMEBUH OupukMagap \ocuJa KUIAHO, KATTHKIMKHH
omupaau. By ycyaga 6yloMJIapHHUHT CHPT 1032 KATJIaMA TADKHOMHHUHT y3ra-
PHII M MYXHT TypHTa Kapad, MacajaH, HeMeHTUTIAI, a30TJal, XpoMJal,
anutupaam ged ropuruiaagu. Kyiiuaa canoatna kynpoKkTapkajaran KumMeEesmni
TePMHUK HIIJOB yCY/JUIapH XaKHIa MabJyMOTJap 6aéH 3TUJATaH.

2-§. IIynat OyroMIapHUHT CUPTKH KAaTIIaMUHH yTIIEpOaTra
TYHHHTUPHUII (IIEMEHTHTIAI )

Kam yraepoajau Ba kam JerupJjiaHran nyjaatiaapial TaiépigaHran 0ywm-
JJADHHUHT CHPT K03aJapH HU KUMEBHH aBTHK MYXHTJapjaa aToMap yriaepoj
OuJaH TYHHHTHPHIN Kapaé¢HUTa HeMEeHTUTAAII Jed aliTuiaagm.

KO Kopuaaru MabJyMoTIaH MabJYMKH, KaM yriaepoaau (oaataa ¢<0,25%)
Ba KaM JierHpJaHran nyaaraap (macaaan, 20X. 18X11) nan raiiépnanaérran
OYIOMHHUHT CHPT KaTJlaMHHH ogaTaa, 1—1,2% rava yraepoara TyiiHHTHPHUO,
KelinH T00.1a0 OymwaTum OMJIAH YIAPHHUHI KATTUKJIMIUHU omIupud, y3ak
KHCMUHHUHT MJACTHKJIUTHHU caKjJdam OUJIaH KaM edMIaguran KHJIHHATHU.
MabiayMKH, KYI \oJ1j1apaa OyIOMJIAPHHUHT alipuM KoHJIapUIUHA LeMEeHTHT-
Jdanaau. ByHnail xoq1apia nieMeHTHT/IAH Mali/Ii Fad KO0iJIapura 3JeKTpPo/ u-
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Tk yeyaaa 0,03—0,04 MM KaauMHINKAA MHC éKH MaXxcyc KomjamMa Komjaa-
Haau. Bab3an Oy xolinapra KyiiuM KoJaupuanod, keiiud HyHn6 Tamaana-
au. Ilynar OyloMJapHUHT CHPT KaTJaMHHHU yrJjepoara TYHMHTUPUII yrJje-
poara 60ii KaTTUK, ra3 Ba CylwK MyXuTjaapaa oJud Gopuaaiu.

a) [Iynar OywMJIapHUHI CHPT 3MHHU YrJjepoara 0o kar-
THK MOAAAJap MYXHTHIAa HEeMEeHTHUTJal

Yraepoara 6oii Myxut cudaruaa kynunda 75—80% auncra kymup, KoJ-
rann kapoonart tysaapu (BaCO»3, Na2C 03 K2C 03) nan udopar 0yaran
(kapOropu3aTop a1e0 aTaayBumu) apanammManad ¢oigananuaaau. byromaap-
HM HEeMEeHTHTJAIl YYYH oTamdapaom MeTalJJaH TaiiépaaHran Kyrura aBp-
BAJINIa 03 MHKAOpPJAAa KapOlopH3aTop KHPUTHIANO, YHUHT YCTHIa MabJIyM
TapTudJa NEeMEeHTUTAaHYBYH OUp Heya myaar OyromJuap xoiaananu. Ke-
HHH yJApPHUHT YCTUra iHA KapOwpu3aTop KUpUTUJIaaAu. MeTana KyTH my
HycuHaa kapOopu3aTopjap Ba nyaat Oyromaap o0uaan 77-pacmaa kypcea-
THJATaHAeKk Tyaaupuaaau. CyHrpa KyTu KONKOKAaAHMO0, THPKUIIJIapH YTra
YUAAMJIM MIAMOT T'WJ OMJAaH 3MY WIYBaJdaHaAM, KeliMH meura KUPHUTHIAHO,
900—950°C TemmepaTyparaya acta-ceKHH KH3AMPUJIAAH Ba My TeMIepary-
paga 6mp Heua coaT TYyTHO Typuiaaau. Bynga kyTumaarm xaBo KHcJaopoamn
Jaucrta kymup (yrJjepoja) OuJaH peakuMsira KHpUMUO, KUCJIOPOA O3JUTH
yuyn CO, ypuura CO ra3u xocua 6yaaau. CO rasu 6apkapop 6yimaranu
yuyH aucconusnanu6, CO, Ba aTomap yriaepoaura axkpajaaau. AToMmap
yraepoa 3ca nyJjaart 6ywoMm cupturaaud@y3snsananud aycTeHUTAA dIpUid 6o -
Jaian:

2C+ 0 =2CO

2 aTomap
I+ CaTomap: f‘e«(c)
wisKa Hamyna
ONKOK
3acomoekanap
Kapb6ropuszamop
/s

77-pacm. Ilynatnapnu KaTTHK KapO0OpPHU3aTOpPIM MyXHTAA
LEMEHTUTIIAl CXeMacHu
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IlynuHr OujaaH Oupra KapooHaT Ty3/J1apu XaM NapyaJaHUIINIA akpaja-
érran yraepona (1¥)-okcua kymMup OMIaH peakuusra Kupumub, yriepoj
(IT)-oKCHMAMHU XOCHJ KHJIATHU.

BaC03> BaO + C02
C02+ Cx= 2CO.

Asxkpanaérran CO ra3m 3ca mapyanaHu0, KyTUJaru akTuB aTomap yrJe-
poJ MUKJAOPHMHH OPTrUpHUO, HEeMEHTUTJIAI KapPaéHUHHU Te3JalITHPAIH.

IleMeHTUTJAHTaH KATJIaM KAJHHJIUIHM aTOMap yriaepoaHUHT JUPPy3us-
JJAHUII M Te3JIUIura, TeMIiucpatrypara Ba TyTUull BakKTura 6orauk. Macajamn,
nemeHTUuTIal kapaéun 930°C temnepatypana onud 6opuJica, 0,1 mMm Jau
HeMEeHTHTJAaHTaH KaTjaaM oaum yuyyH 1coart kudosa kuiaaau. By yeya oa-
Auiiaurura Kapamaii, Ml YHYMHHHHT NacTJUTH, WIIJIAI IMAPOMTHHHUHT
éMoHaurn xkadm xamumiankka sra. lllynra kapamaii 0y ycyJa KHYHK Yiadam-
Ju OyIOMJapHU TaAbMHUPJAIl yCTAXOHATAPHAA KYJIJIaHHUJIATH.

0) Ilyaar OyHOMJApHUMHI CHPT KAaTJaMHUHH CYKWK MYXHUT-
JapAia HeMEeHTHTJam

Opartaa, 6y ycyJJaH KMYMK Ya4aMad OYIOMJIapHH IeMeHTUTJampaa ¢oii-
pananuiaanu. bynna kapOwopusatop ypuura kynunda 75—80% narTpuii xap-
oonat (Na2C 03, 10— 15% unarpuii xaopua (NaCl) Ba 5—10% xkpemHui
kap6ua (SiC) Ty3napu apajammacu oJIHHHO, Maxcyc BaHHAra KHPpHTHJIaIH
Ba 820—850°C temnepaTyparaya KM3AMPHUJIUO CYIOJTHPHJIray, YHIra HeMeH-
TUTJaHYBYM GyloMiaap Tymupuiaagn. Bannana GopyBum peakuusijiap HaTH-
JKacujaa aToMap yriaepoj axxpannd, OylOMHHHI CHPTKH KaT/laMHIra yTajam:

2Na2C 03+ SiC = Na2Si03+ Na2 + 2CO + C

Mabaym BakTAaH KeiinH OyomJjap BaHHajgaH ojJuHaau. bByycya Oyom-
Jap TeKHC KU3UIIH, BAHHAAAH OJUHUO 0eBocUTA TOOMaHMIIM Kabdu ad3ai-
JMKJapra sra.

B) Iyaar OyoMaapHHHI CHPT KAaTJIaMHHH Tra3 MYXHTHAA
HeMeHTHT.aal

By ycya okopuaaru ycyajapAaH MII MAPOUTHHUHT IXIIHJIUTH, )Kapa-
€HHHHT MeXaHH3ANUSANAMTHPHJITAHINTH Ba aBTOMATIAMITHPUJITAHJINTH HA-
THKACHAA MII YHYMHHHHT HKKH, Y4 MapTa IOKOPHJIHTH OWJIaH aKkpaaud
Typaau Ba caHoaTAa KeHr TapkajraH. By ycyaga oyomaap 900—950°C
TeMIepaTypaju repMeTHK KaMepaJu ne4yra KUPUTUAHO, yJdapaaH y3JyKcH3
paBumaa taduuii, EpUTHII, reHepaTop raszjaapu éKu yJapHUHT apajamMania-
pu yrka3ub typuiaaau. By mapourTaa medyb KaMepacHJAaru yYrJieBOJOPoOJ
rasjap napyajaHu0, a:xpanaéTran akTHB aToMap yriaepoa OyIOMJIAPHHUHT
CHPTKHM KaTjamJjapura nudeysusnanagm:

2CO0- CO=C

aToMup
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CLHSA 3H’2+ 2CaT0Map
Arap axxpajaérrad aromap yricpoju-

Jap 0yloM CHPTKH KaTJaMura tyja oTH-

Ja oamaca, ibHM a0copOuus Te3JUIH

J AUCCOUMANUSA TEe3JIUTUIaH KHYHUK OyJica,
012345678 OPTHKYA yIJAepox OyIOM 103aCHTa KypyM
Baxm 2 coam Tap3ujaa YyTud :kapaéHHMHT HOpMaJ 00-
pumiuHu Kuiinnaamrupaau. Myaun k™Mijg
3THII KOM3KH, HEMEHTUTIAHTaH Oy M-
JAPHUHT CHPTKH KaTJaMJapu yrjiaepoa-

78-pacm. lleMeHTHUTIAHTaH
KaTiaM KaJWHJIUTHHUHT

TeMIeparypa Ba BaKTra kKapab
ysrapum rpaduru ra Tyii HFHraHu OUJIaH eTapJM Japaxajaa

KATTHKJIHKKa 3ra 6yamaiigum. Lly ca-
0201, yIaDHUHT CUPTH KATTHKJUTHHHA
siHa/la O MPHII, HIKH KYWIAHHIIJAPAAH XOJIH 3THO CTPYKTYPACHHM SIXIIH-
Jam y4yH Oy OyromJapHu 106J12a0, Kyiin Temneparypajaa 6ymaruiaanu. bByn-
Ja CHPT I03aCHHUHT CTPYKTYPAacH MApPTEeHCHT OMJaH KHCMAaH IeMeHTUTAaH
uboparoéyinaam Ba Kataam Karrukauru HRC = 58—63 opanuruna 6yaanu.
Arap geTajib yrjaepoaju mnyJjaTAaH TaiépjaHrad 0yjaca, HYKH KHCMHU
CTPYKTYpacu ¢peppuT Ba NepJUTAAH, JerupJaaHraH nyJjatjapjaaH TaiépJiaH-
ca, TPOOCTUT ékn copOutaan udopar Oyaaau. Ilygar OyloMm HYKH KHCMHU-
HUHTI KATTHKAUTH nyaat mapkacura kypa HRC = 20—40 opanuruga 6yaa-
au. 78—79 pacmJiapaa HeMeHTHTIAHIaH KATJaM KIIIIHJIMTHHUHT TeMHepa-
Typa OMJIaH HMIIJIOB BAKTHra Kapa0 y3rapum rpaduru, KYHAAJAaHT KeCHM
I03ACHHUHT MHKPOCTPYKTYpPacH KeJTHPHJTaH.

7z >
/
Ll
"
Vz.
Demexmoudoan Demexmoud  Demekmoudzaua Oyaean 30Ha Vsazu
KeuuHnau 30Ha 30Ha (nepaum ea ¢peppum) (peppum sa
(nepaum e6a yemen-  (nepaum) nepaum)

mum)

79-pacm. lleMeHTUTIAHTaH A€Talb KYHIAJaHT KECUM IO3aCHHUHT
MHUKPOCTPYKTYpacHu
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3-§. Iynax OyloMJIapHUHT CUPTKH KaTJaMHHHA
230Tra TYHMHTHPHUIIL

MabJayMKH, IOKOPH TeMIIePATypaJil arpeccHd MYXHTJapaa WIIJOBYH Je-
Tajuiap (M4KHM €HMII JBHMraTeJU TUIb3ajapH, THPCAKJM Baja O0yiimHiaapu,
nopmenb 6apMoOKJapH Ba 60MIKaJap) KaM eiHANIIH, Y30KHIIJAIH YYyH
kynun4ya tapkuduna Al, Cr, Ti, Mo, Ni Ba 6omKa 3jemMeHTaapu 0yjaran
JerupJjanrad nyaaraap (macaaan, 35XMIOA, 38XMIOA, 35XXH7 Ba
Oomkanap)aaH taiiépaanaau. Bynaaii nerajjiap cMpTKH 1032 KATJIaMJIapH-
HUHT KATTUKJUTHHH, KOPPO3UsA0apAOMJHIHHA BATOIHKHUII Yerapajapu-
HU OPTTHPHII MAaKcaauJaa a3oTJiaHaAu. ByHuHr yuyH nactnad 6yrom todaa-
HUO, IOKOpPHU Temnepartypaaa oymaruaaau. Cyurpa 500—600°C remnapary-
paju Maxcyc me4yra KHpUTHJIUO, Me4yra MabiayMm 0ocuMAa aMMHAaK Xaljaana-
au. By mapoutaa ammuak auccouusiaanud (2NH2RN + 3H2) axparunuaa-
étrad atomap asot 6ywoM cuptura fupdysusaanud, Fe(ouaan HuTpuTIAp
(FedN), Ba nerupyoBun 3jaementaap (A!, Cr, Mo Ba 6omkajap) OujaaH xam
Hurputaap (Fe,NAIN, C2N, CI2N, MoN, Mo2N) xocua Kuiaagu. Hatuxa-
Aa, CHPT 1032 KATTHKANTH KeCKHH OPTaAu. A30TJIaHTaH KATJaMHHHT KaJIWH-
JUru 0yloM MaTepHaJIura, ra3HuHr 1uddys3usa Tesnurura, Temuncparypara
Ba MINJIOB OepUIl BAKTHra 0orauKOyaaau. 8§0-pacmaa a3oTjaaHraH KaTjaM
KAJIHHJINTY Ba KATTHKAMKHUHITEMICPaTypara xaM/Ja HIIJOB BaKTHra Kapaé
y3rapumu rpadpuru Keatupuiarad. Macajan, ypraya remneparypajia MiJjaoB
oepumpaa 0,25—0,5 MM Jn a30TJaHraH KatjaM XOCHJ KHJMII Y4yH 2,5—6
coat BakT capduaanaau. Hlynu Kaiijg 3THII KepakkKkH, a30TJaHraH KaTjaMm
KAJUHJIUTH IeMEeHTHTJAHTaH KaTjaM Kajauuiaurujaad 1,5—2 mapra opTHK
(HB = 1000—1200 xrx/mMmm?2) 6yaanu.

By katruk,iuk 0yrom 600eC raya Kusuranaa xam caxkjaHaau. Jlekun 0y
HIIJIOBAA TAépJIaHraH OYIOMJAPHUHT Ya4YaMu OMPMYHYa OPTHIIM KMJIBUP-
JAIIHHU TAajJad dTaau.

1100
0,8 900
3
v a
1 700
1 5
500
0O 20 40 60 0 20 40 60

Bakm t, coam

80-pacm. Azornanran kartiam Kanuuiauru (h) Ba kartukiauru-(HB)uuHT
TeMIlepaTypa Xxamjaa UIJIoB Oepull BakTura Kapab ysrapuin rpaduru
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4-§. lIynax OyrloMJapHUHT CUPTKH KaTJAaMHHU OMpP BaKTAa yrijepoara
XaM/Ja a30Tra TYHMHTHPHII (HHMAHUPJIALN)

Huanupiaam ged \aMm WOPUTHIAYBYH OYHAAH yCyJlaH NMOPIIeHb Ba YHHHT
fapMOKJapHu, BAJIMKJIApP, KAJUOpIap, KeCKHYWJIap Ka0u TypJau MAaKJUIM Maii-
Ja Ba yprada yadamiu Oyomiapra umjos Oepumpaa goiinasannaanu. Bynna
YJIApHUHT CHPTKH KATJaMH KAaTTHKJIHTH XaM/Ja KOpPPo3Hus 0apAOLIJIUTH 0IIUG
KaM eiinjganuran 6yaaau. By HIaoBIapHH KAaTTHK, CYIOKBa ra3jid MYXHUT-
Japaa 0aud Gopuml MyYMKHH:

a) Kartuk myxuraa nmanupiaam. By yeyaga mmaoB 60—80% uaucra
KyMup, Kojaranu capuk koH Ty3u (K4Fe(CN)6) Omnan HaTpuii kapOoHaT
(Na2C 03) au apanammajna oaud 6opuaaau. ByHuHr yuyH aerannap apa-
JalMa COJIMHIaH TEeMUP KYIMra MabjJayM TapTHOAa XKoiaaHuG, 3u4 Oepku-
TUarad, Kyru uu 500—950°C temnepatypaau nme4yaa MabJyM BaKT KH3AHPH-
ganu. By mapoutaa nuanjap napyainanu0, axxpanaérran C Ba N atomaapu
Oyom 103acura wtuaaau. lluanupiaanran oywomijaap Kyruaan oJduHuO, IOKOPHU
TeMImepaTtypaja Oymarujaaim.

0) Cywk myxutia nuanupiaam. By yeyjana nuanupiaaHaguran dyomiaap
cyroatupuirad Hatpuii nmanua (NaCN), kaagpbumii nuanuag Ca(CN,), ka-
auii uuanua (KCN) Ba 0omka Ty3jgap coJIMHraH BaHHAra TyYmMIHPHUJIUO,
MabJyM TeMIepaTypaaa Ku3aupujain. Bynaa nuan Ty3JapHUHT AMCCOL M-
SIIAHWIIM HATHKACHAA a)KPaJATaH aKTHB aTOMap yrJjepoj Ba a3oT OyomJiaap
cuprura yraau. KoHcTpyKIMOH nyaaTjapHH MIIJI0B MIAPOUTHIra Kypa BaH-
Ha Temnepartypacu 550—600°C 6yica, Kyiim temneparypaau; 800—850°C
0yaca, ypra Ba 900—950°C 6yica, 0OKOpPH TeMOepaTypaju HUAHHPJIALI Je€-
inmagn. Cywk 3puTMaigapaa HHaHUPJAAamHu 5 munytaan 1coartraya oamné
0opumjga HHAHMPJAAHTaH KariaaMm Kaauuauru 0,2-0,5 mMm opaauruga o0yna-
au. lluanupaanran 6yomaap 1o01a0, Kyiim Temnepatypajaa 6ymaTuiaanu.
IMMyan xam aiTum KoM3kH, Oy ycyjaaa vumJjaHrad OyoMJaapHu ToOaam
YYKYpJIUTH HeMeHTHTJAalra Kaparania KHYHKPoOK, JeKHH Koppo3us 6ap-
JOLIJIMTY Ba eHMJUIITa YUAAMJIMJINIU 3¢a WKOPUpPoKOyiaanu. By :kapaén-
HHM 0110 GopHIIJIa NHAH TY3JAPHHUHT 3aXapJHru Ba KHMMAaTJIUru 0y ycy.a-
naH ¢oiagaHUIIHN OMPMYHYA YeKJIAHaU.

B) N'a3 myxutuaa nuanupaam. By yeyana 6yomaap raz3 myxurujga (ma-
caman 70—80% Tadumii ra3 Ba 30—20% ammuaxk (NH3) apanammanu
neyra KUpUTUINO, yura 900—950°C temnepartypajaa 6up Heda coaT MILJIOB
Oepuaaau. By mapourna Taduuii ra3 Ba aMMHak napyajanud, axpaarad
atomap C Ba N jap Oyom cuprura woruaaau. Macajaan, 2—S5 coaT HlILJI0BAA
0,5—1,5 mm Kataam oaumnHaau. By ycyaga cappuaanaérran ra3 MUKIOPHU
0COH pocTaaHaau. By nmaoB makcaara kypa TypJu TeMnepaTtypaJjapiaa oaub
Oopuaagu. MacanaH, Kyiiu Temnepatypaga KynpokKa3oT, KAMPOK YIJaepoJ
audy3usaaanud 6yromMm cupTura yrca, WKOpH TeMnepartypa Kynpok yrJiae-
pPoA, KaMpoK a30T KomjgaHaau. By mmaoBaapaan keiimn O6yiom 10020
oOymaruaagu.
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Byycyn karTtapok OyroMIapHH HMIIJIall UMKOHUHH Oepum OuiaH Oupra
3axapJiiu IUaH Ty3napuaaH ¢oialaHUIIaH XOJIU ITAIH.

5-§. lIynaT OylOMJIapHUHT CUPTKH 03aJapUHU MeTaJLl
Ba HOMETAJJIOU/AJIap OMJIaH TYHHMHTHPHUII

Orup mapouTia UlIdaiifuran getaajlapHUd KOPpO3uUsira, HCCUKIUKKA,
KHCJIOTalap TabCUPHUTa XaMAa CHUINIITa YHAaMININTHHN OMHUPHII MaKca-
nuna cuprku ro3anapu Cr, Al, Si, B, Mn Ba Gomka snemeHTnapra TyWuH-
tupunanu. by xapaén nuddys3uon nerupnam xam geiiunanu.

a) Xpomumam. IIymat OyroMIapHHHT KOPPO3HAOApIOMIUTUHN XaMiaa
eHNINIITa YN JaMIHINTHHY OMIUPHII YYyH YIAPHUHT CUPT I03alapUHHA XPOM
OuyaH KOmjamra xpomiam Aedunuanu. XpoMmiam KaTTUK, CYIOK, Ta3 My-
XUTIapAa 0axapaluild MyMKHH:

Karruk MyxuTaa xpomuaam. MeTann KyTHTa aBBalo MalJalaHTaH
60—65% deppoxpom (FeCr), 30—35% run Tynpok Ba 3—6% XJIOpHUI KUC-
nota (NCI) éxu ammounuit xnmopua (MH4Cl) nan ubopat apanamma KyKyH-
Japu, KeiMH MOW, 3aHTIaplaH To3ajaHraH nyiat Oyromiap (Kiamasiap,
mapMmanap) KHPHTUIATAY, KyTH KOMKOFH OE€PKUTHIAAH BAaTHPKHIIIAPH THI
Ounan cyBanmanu, cyurpa, 1050—1150°C remneparyparaua KU3JAHPUIAIU
xaMmja my remneparypana 10—15 coat TyTtub Typunagu. Xpomiaam xapaé-
Huna xpom xsopumiap (CrClz éku CrCI3) xocun O6ynanu, ynapHu OymoMm
cuptu O6unaH myHocabarma 6ynmumuna Cr axpanud, OyloM CHpTHTA yTagn.

Cywok myxutaa xpomaam. bynna 70—85% 6apuit xnopun (BaCl12) orup-
auru Oyinua 15—30% xpom xsnopun €xku GpeppoxpoM apanaliMa BaHHAra
conuuub, 950—1100°C Temneparyparaua KU3AHUPHINO, CYOKIAHTHPHUII-
raHjlaH KeliMH BaHHAara XxpomJiaHaJuraH Oyrowmiiap coluHUO Oup Heya coar
tytu6 typunanu. bynna CrCl2 sa BaCl2 nap mapuanaHuIIuga axpajaras
atomap Cr OyroM cuUpTHUra OTHJIAIH.

IaszcuMon MyxuTiaa Xxpomaam. by ycynna xpomnaHaguran Oyromiaap Ba
beppoxpoM Maxcyc Metamn peroptaa neura KUpuTuiaud 950—1050°C tem-
neparyparadua KU3JUpUIAIU Ba y OPKalU XJOPHUJ KHUCJIOTAa YTKa3UIadU.
Bynna HC1 ¢peppoxpomra tabcup 31ud CrCl2xocun 6ynaau neTallapHUHT
cuptura 60pub TekkaHxa, yHAaH atomap Cr axpanrad, y OylOM CHUPTHHUH
xpomra Tyt uaTu paau. bynna xpomnam xaanuauru 0,04—0,10 mm 6ynanu.
XpomiaaHyBuM Oyromiap TapkuOuna yriaepoaHuHr Mmuknopu 0,2% nan optT-
Maiinu. By xon aca arpeccuB MyxuTinapaa (MacanaH, a30T KHCIOTana, 1apé
cyBIapja) HIITaWANTaH JeTaUIapHHU XpoMIamjga KHMMaT0axo Ky XpoMIH
nynatiap ypHUTa ap30HPOK nynariapnad GoiilafaHUIIHU TabMUHIAWIH.

0) AmomuHuiinam. byromiaap cupT 103aapuHH aJlOMUHUNra TYHUHTH-
pumIra agfloMUHUAIam Aedunagu Bay Kydugaru myxutiaapaa onubd 6opu-
naau:

KaTTHK MyYXHTIa aqlOMHHUI KYKyHH OuiaaH adomuuuniitam. by ycynna
MyxuT cupatuga anroMuHHN éxn QeppoamoMuHUA KykyHH Ouman 0,5-
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2% ammonuit xsopun (NH4Cl) apanammacu, 6ap3aH OyHra mamMoT KyKyHH,
KBapl KyMH XaM Kyliujiajaurad apanamma onunanu. Cuptu Al 6unan TyiiuH-
TUpUJIaauraHn OypoMilap apanamMa COJHMHIAH IYJIaT KyTUra MablyM Tap-
TuOaa xoinananu. Kelinn 0y kyTunu neura kuputu6, 950—1050°C raua
kuszaupunanu Ba 5—10 coat my temneparypana Tytud typunaau. byHzaa
axpana€TraH rasjuap TallKapura 4YUKMO KETHIIM YYyH KyTH KONKOFHIa
KMYKAHA TUPpKUII Kongupuiaanu. by mapoutrna NH4CI napuananu6 HCI
xocun O0ynanu. by Al (peppoanromMunuii) Ounan peakuusira kupumud AlCI13
XOCHUJ Oynanu Ba TeMHp OUJIAH peaKIMsIra KUPUIIATH:

AICI3+ 3Fe -»3FeCL3+ Al

A>xpairaH atoMap aloMuHuil 6yrom cuprura yragu. bynna nerans cup-
tura 0,1 —1,0 MM raya Kanuuaukga Al konnaHamu.

CyoK MyXMTAa aJdMUHUiIam. ByHUHTr yuyyH nynat uaum (TUrensb)
onuHuUO, yHra anroMuHuil conunagu. 750—800°C ku3pupunub cyomnaTH-
pujirad, yHra CUpTH TO3ajJaHTaH Oyromiap Tymupuinuno, 45—90 MUHYT cak-
nananu. bynna nerans cuptu 0,2—0,25 MM kKanuniaukzaa Al 6unan xomnaa-
HaJu.

I'az MyxuTHaa adloMUHHAIam. AJTIOMAHUATaHYBYH OyroMmiap peTopra
ne0 aTanyBUM MeTall KyTHUTa )KoWiIaHuO, GpeppoalloMUHUN KYKYHH OUIaH
KyMunaau Ba 3ud OepKUTHITay, Meyjla MabIyM TeMIepaTypana KH3IUpPHU-
Jmaayu Ba, yHAaH Xnop €KHM BOAOPOJ XJOPHJ raznapu yTkazunaau. IO kopu-
na KypuirasHjaek OopyBYuM peakuusiap okubarupa, macanaH, 980°C na
2 coat tyTu6 Typmica, Oytom cuptu 0,4—0,5 MM oM anroMUHHNA OuiaH
KOIlJIaHAJIH.

B) [ynar Oylomaap cupTHHH KpeMHHI Omiaan TyimuTupum. IIynar
IOMJIapHHU KHUCJOTajgapra, KOppo3usara Ba edunaumura 0apaomIuIUTUHA
omupuim Makcaauna cupt o3 0,2—0,8 MM KanuHaukaa Si OuyiaH TYHHUH-
tupunanu. by xapaénra cunuuupnam aeiiunanu. Onarna Oy UIIJIOB KaT-
THK Ba ra3 MyxXuTiapjaa oiaubd Gopuianu.

KarTtuk myxutaa onu6 Gopumpga myxut cudparuga 60% deppocunu-
nuit, 38—39% runrynpok éxu kaonuH Ba 0,02—1% antoMuUHUIN XIT0pHULI
KyKyHHM apaljlaliMacud OJHHHO, y OusiaH Oyromiiap TeMHp KYTUTa MablyM
TapTuOaa )xoHnaHaguaa, KyTH KONKOFM 3uu Oepkutunanu. Kellun kytu
rneyra KUpUTUINO, MabllyM TeMIlepaTypajaa OUp Heya coaT KU3JAUPUIIAIU.
Byuna 6opyBunm xapaéuna axpanrad Si OyioM cUpTHTra yTaau.

a3 myxutaa sca Myxut cudatuja KpeMHHUN XJIOPUI MYXUTH OJIHHUO,
y OnitaH OyloMilap Maxcyc HyinaT KyTUra MablyM TapTHOIa >xoWiaHanmw,
neyb 950—1050°C remneparyparaya kuzaupunanu. bynna 6opyBuu xapa-
€Hna axpanran aromap Si Oyromuap cuprura yragu. bynna 2—4 coar uui-
noBnaa 0,5—1,2 mm katnamiau Si onuHagu. XyIIu Iy Makcaaiapaa MeTalll
Oyromiaap 6op (B) Ouian xam KomjaaHaau.
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18-606

YVSIH BYIOMJAPHHU TEPMUK XAMJA KHMEBUI
TEPMHUK MIIJAII YCVYJIJIAPHU

1-§. YmMymuii MabJaymMoT

Uyan OyloMIapHU XaM OyjaTiap CHHrapy TEPMHUK Ba KUMEBUH-TEPMUK
UIIT0BJIAp HAaTHXKACKUAA XOCCallapUHU 3apypuil TOMOHTa Y3rapTUPUIIL MYM-
KHH.

JIekMH IyHU KaWa 3THII XOU3KU, YYSHIAPHUHT NYXTAJIUTUHU OLIHU-
puIm Makcaaujaa yiaapuu 1o61a0 Oymarumpaa rpadut Gopauru tydainu
nynatiap CUHTapHu IOKOPU NyXTaluKka 3ra 6ynmaiiaun. Amanga uysH Oy-
IOMJapHUHT XUJINUIra, MapKalapura Ba yjlapJaH KyTHJIaJUraH xoccajlapura
Kapab KyHuJaaru TepMUK HILIOBIAp Oepuiaaau:

IO Mmmat nm. Mypakkal makiainyd 4ysaH KylManap OJHIIa UYKH 3YpHU-
KUII Ky4JaHMIIJAapu MII XapadHUAA yHra TabCUP ATYBYHU TallKHM Kydja-
HUIIJIapra Kymunuob, Te3 uinjgad yukuimu MymkuH. [y 6Goucaan Oynnai
Ky#dManap M4YKU 3YpUKUII Ky4JIaHUIIJIapUAaH XaJloC 3THUII Ba CTPYKTypa-
CHMHHU fAXIIHUJIAll MaKcaaujaa rommartuiaagu. KyiMaHMHT makaura, yiadam-
Japura Ba 60mMKa KYypcaTKHUJIapura Kypa IOMITATHII PEXXHUM M OeNTUIaHa-
nu. MacanaHn, ypraua makianu Ba ynmaamuu Kyimamap 500—550°C temmnepa-
Typaraya acTa-CeKMH KM3AUPpHUINO, Iy TeMIeparypana Oup Heda coat TyTuo
Typuirad, neub OunaH Oupra cCOBUTUIAAU. MablyMKH, 4ysIH KyliManapHu
MeTalJl KOJMIAAa T€3 COBUTHLIIAa CUPTKHY KaTJlaM KaTTHKJIUIU XagJaH Tall-
Kapu opTub keraau. By sca kecu6 mmnampga KHHHHIUIUKIAD TYFIUPAIH.
Iy cababnu 6yHaail KylMalapHUHT CUPT KATTUKAUKIAPUHU KaMaUTUPUII
makcagunaa ynapau 900—1000°C tcmnepaTtyparaua Ku3gupub, my remMie-
patypalna MabJyM BakKT TyTHO Typuirau, ne4b OuigaH Oupra COBUTHIAIM.
by nmnosna yuunrrapkubunaru Fe3C ¢depput 6unan rpadutra napdana-
Haau. Hartwxkana cupT KatinaMm OOFJaHyBUYaH CTPYKTypaiu 4yysHiapra yra-
I¥, YIApHU HAM OCOH KecuO uimjgam MYMKHH Oyimamu.

Kellunru #innnapia xaTTa I0KJIaMa TabCUPHUJAA MIIJIalIurad Mypakkad
MIaKJJIN KaTop AeTajap, )KyMJlaJaH HpOKaT Bajjgap, THPCAakJIM Bajiap,
nopuieHjIap nynariaapaad Gapkiu yiaapok, 60raaHyBuYaH uysHIaplaH Tai-
épnmanMokaa. UyHkum OoFIaHyBYaH YysSHIAp OKOPH MYyCTaxKaMIHKKa
{p = 300—600 MTIla), Hucbuii y3aropuaniukka (= 2—12) Ba KaTTHUKJIHUK-
ka (HB = 149—269 xrx/mMm?2) sra Oynumu Ounad 6upra AXImy Kecud vui-
naHanu Ba Wi xxapaéHupaa kaMm einnanu. Kyiuma OornaHyBYaH 4ysH Ky#-
MalapHHU OJHII XaKHAa MabIyMoTnap 6aéH s>Tuiras.

2-§. BornaHyBYaH 4YyAH KyldMaJapHU 0JUII

Amajnna kalitTa MIIJIaHAJUraH 4YysHJIApAaH OJHMHITAaH TYypJiH IIaKJIIH Ba
ynuyaMiIn KyHMallapHU TEPMHK HINJAIl HaTHXXKacHua yjaapjaan OofiaHyBYaH
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9ysH KyHMallap OJHII KaTTa TeXH MK- UKTUCOAU i TeXKaMKOPJIUK OcpanH.
IOKopunaru maB3ynapiaH MablyMKH, OOFIaHYBYaH UYSHIAPHU CTPYKTY-
pacura Kypa KyWujaaru MKKHM TypyXxra aXXxpaTUIl MYMKHH:

1. ®epputnu OGoFiaHyBYaH YysH.

2. llepautiau GoFlIaHyBYaH YYsH.

Oepputnu 60fnaHyBYaH UYSH KyHM”™ap OJHII yuyyH KalTa MIITaHALU-
raH 4ysH Ky#MallapHU MeTalll KyTHUratepuo, yCTHAAH OKCHIJIaHMACIHUTU
Y4yH KyM OuiIaH KYMHAMO KyTH OepKUTHIAray, TUPKHUIIJIAPU THIATYHPOK
Oounan cyBanmaau. CyHrpa nedra Kuputuiaub, §1-pacmua KypcaTuiraHuaex
pexuMaa rommarminann. bynna uysanaru Fe3C nan rpad MTHUHT aXpuini-
oM UKKM O0ockuyja 6opanu:

1-6 o ¢ xu 4. Bynaa xyiima 950—1000°C Temneparyparada acta-CeKuH
Ku3nupunub, my Temmneparypana Oup Heda coaT TyTuO Typuinaau. by ma-
poutna Fe3C aycrenur 6unan rpadurra napyajiaHaau:

2-6 oc ku 4. Keiiun neus remneparypacu 700—740°C raua nacaiitupu-
naau, MWy TeMIepatypaga MablyM BakKT TYTHO TypunuO, yil TeMmepatypacu-
raya coButuinanu. bynna nepnut trapkudbunaru fe,C ¢pepput Ba rpadurra
napuanaHaau. Hatwxana depputinu OoFdaHyBYaH UYsH KyiMa XOCHUI
Oymanu.

[Mepnutnu GoFlaHyBYaH KyWMajapHH OJHII yYyH 3Ca KalTa WIIJIAHYyB-
4YaH 4ysAH KyiMallapHU IOKOpHJAarujek MeTajml KyTura xkoinanaau. ®akat
Oy epaa KyM ypHUra TemMup pyna kuputunagu. CYHrpa KyTH medra KUpPHU-
tunub (81-pacm, 6aaru) rpadpukaa KypcaTuiarad pexxuMaa IOMIIAaTHIAAH.
I'paduxnan xypuuanguku, 950—1000°C remnepaTyparada CeKHH KU3IUPH-
nub, my reMmneparypana Oup Heda coaT TyTUO TypHIrad, Te3pOK COBUTHIIA-
nu. Iy cababnu nepnut rapkudbuaaru Fe3C nmapuananumra yarypMmanau.
Hartuxana nepnautnu OofiaHyBYaH 4ysH Kylima xocuna Oynamu. By sxkapaén-
HU Te3JaTUII OWJIaH 4ysH XoccanapuHU sxmunam Makcaguna C.A. Can-

950- 1000IC u
*Fe./C)+Fe3C;+JI(FerFe,C 0+ 950-1000°C
Fe.fa+F Fe, (C)+I" »
ACI1(727">C
-740°C
FeJC)+Fe3 CV
T+/l(@+FeC) +JI(Fe,JC)+ V V O +/'
O+ +Fe3C)
Fey(C)+I'
Baxm t. coam Baxm t, coam
a a

81-pacm. KajliTa nmiaHagurad 4ysH KyiMaJjJapHH IOMIIATHII PeKUMJIAPH:
0 — ¢eppuTiHN OOFIaHYBYAH YYAH KyHMa OJMII PeKUMH;
/)— nepJauTaN O0OFIaHYBYAH 4YyAH KyiiMa OIHII PeXUMH
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TUKOB Ba OOIIKajap KallTa MOIJAaHYBYAH YYsSH KyHMalapHH FOMIIATHIIIA
aBBaJl TOOJIAIIHU TaBCcHUA dTAUNAp. byHaa xocun OynyBuu malijga goHanap
Ba MYKM Ky4WIaHUIUIAp KYIIMMYa KPUCTAUIAHUII MapkKasiaapu O0ynubd, um-
JIOBHM Te3JaTaju.

Hopmanmam. UYyan KyliManap NyXTalurd Ba NIACTUKJIUTHHU OUIH-
pUII MaKcaguaa HoOpMajlaHaAu. ByHUHT yuyH uyaH Kylimanap 850—900°C
TeMIeparyparaya KU3JUpHUINO, Iy TeMIeparypaaa MabiyM BakT TyTHO Ty-
puirad, xaBojaa COBUTHUIanu. MabsnyMmku, uysa Kyiima §50—900°C temme-
paryparadya KU3JUpUJITaHJa yHUHTTapKuUOUgaru 3pkuH GpaduT aycTeHUT-
na spuiinu. by xonatgaru KyiimMa xaBoJa COBUTHJITaHJa MEPIUT MUKIOPHU
opTHO, foHamapu Malnanamanu. Hatmkanga, KyTuiaral xoccaaapra dpHIIU-
nani.

To 6nmam. KynpaHr uysH xKyliManapHu ToOnampaaH Makcal ylapHUHT
NyXTaIUTUHHA omupumanp. byaunar yayn kyiimanu 850—900°C tremnepa-
Typarada KH3AUpuO, my TemIiepaTypaja MabIyM BakT CAaKJaHTad, yjiap Map-
Kacu, OIaKJW Ba KYHJaJaHT KeCHUM yindyaMura kKypa cyBjaa, Moiaa €ku Ty3
spuTMacuaa coputuiaau. Tobnanran KylimMa uysHIap CTpyYKTypacu Mmap-
TEHCHUT, KOJIJUK ayCTEHUT Ba rpadutaan ubopart Oymnanu.

Bymartum. TobGmanran uysH KyiimMamap WYKH 3YypUKHAI KyUJIaHUII-
JapujaH XOJIM 3TUII MaKcajauja Oymarunaau. bymatum pexuMu KyTHII-
raH KaTTUKJAMKKa Kypa OenrunaHanu. Arap KaTTHKJIHUTH IOKOPU OYIuImIu
tanab stuica, nact remneparypana (200—250°C), kaTTUKIUTH TacTpOKOYIu-
mu tanad 3Tuica, wKopupok (450—600°C) remneparypana OyuraTuiaamm.

UysaH KyHMaJlapHUHT NYXTaJIUTHHUA, KATTUKIUTHHU, KOPPO3UsOapaomi-
JUTMHYU OWIUpUIN OUIaH efiunauIira yunamJu KUJIMII MaKcaaula yjapra
nynaTinap CHHrapu KUMEBUIM-TEpMHK HIIJIOBIAp XaM Oepuiau.

19-606

PAHI'JIM METAJIJI KOTUIIMAJAPHU TEPMHUK
nmJjaAl YCYJIJTAPHU

1-§. Ymymuii Mmabaymor

Panrnu MeTann KoTHIIManapura xaM TEMUpP KOTUIIMAaJapyu CUHTapu Typ-
I XWJI TepMUK unuioBnap 6epunaau. bynun AI—Cu KoTHmMacu MHCOIHIA
kypaitnuk. KoTumiMaHuHrX0oNaTauarpaMMacuial KypuHaauku, (82-pacm),
tapkubuga 0,5% muc Oynran KoTHIIMa yH TemMIepaTypacuiga a KaTTHK
spurMmara sra. Temnepatypa kyrapunran capu Cu HUHT Al 1a 3pumu opta
6opanu. Arap Tapkubuna 0,5% nan 5,7% raga mucu OynraH MKKU Qazanu
(a + CuAl2) KoTHIIMaHHU Ky3aTCaK, MUCHUHT aJIOMUHHUNAa 3pyBUYAHIUTHU
FD uu3uk O0Viinda yeknaHanu. Arap Oy KOTHIIMaHH f TeMmIeparyparada
kusaupcak, CuAl2nu xumésuil 6GupukMa anoMHUHUIna 3pub, a dasara
yraau. By KOTHIIMaHU 1y XOJaTAaH Te3/1a COBUTCAK, ¢ KATTUKIpPUTMAalaH
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82-pacm. AMOMHHMA — MHC KOTHHIMACHHHMHI X0JIaT AMarpaMMacu

CuAl,6upuxkmMa axkpanuiira yarypmai, yra Tyiiuaran KaTTuK Oupukmara
yraau. Onatna Oy uHky6anuon naBp —30 muH Oynub, Oy BakTAaH KEHHUH
yanan CuAl, bupukma acta-cekuH axpana 6opaxu. by sxkapaéHra wunuxuw
neidunanu. ByHuHr okub6atuaa OyIOMHUHT NyXTaJlIUIU Ba KATTUKAUTH OUp
MyHua opraau. XKapaén yil temneparypacuna 6opca, Tabuuil YMHUKUII,
I0OKOpHpOKTeMIlepaTypaaa 6opca, CyHbUH YMHUKUII ned atanagu. bynna
O0ekapop dhazamapHuHT 6apkapop ¢aszanapra YTHIIN XUCOOUTA KOTHUIIMA-
HUHT XOccajapyu AXIMIUIaHaIU.

Marsuif KoTHIIMAalapuAaH OJMHIaH Mypakka0d makanu KydmaaapHHU
Oup XMHCIU KHJINO foMmatum Makcanuaa yiapHu 400—450°C remnepaty-
paraua ku3aupub, my remneparypana 15—30 coat TyTub Typuarad, acra-
CeKUH coBUTHUIaAu. byHnna nonnap uerapacumaru opTukuda dasanap 3puo,
TapkuOu Tekucnanaau. OMimmaTum Hatwxacuga ynap 60cuM OHIaH OCOH
nitaHagural Oymanu. bomka KoTHIIManapra XxaM XyAau IYHIai 3apyp
TEpMHUK HILIOBIAp OepHiIaH.

20-000

HOMETAJIJI MATEPUAJIJIAP, YIAPHUHI TY3UJIUIIHU
BA YIAPJIAH NETAJJAP TAMEPJIAI YCYJIJIAPHU

1-§. Ymymuii mabaymor

MamuHaco3auKaAa KOHCTPYKIIMOH MaTepHajjiap acoOCH MeTaJll Ba yJap-
HUHT KOTHIIManapu Oyiranu OuilaH HeMeTalld maTepuayiapaaH Goigana-
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HUII XaXMH XaM OopraH capu opTMOKaa. Hemerann MaTepuaniapyu MHT XHIH
KyM, JE€KWH caHoaTaa IJIacTUK Maccajap, pe3uHa, jJak, 0yEk, exum, acOecT,
KapTOH, NIMIIa, KEpaMUKa, Moiaap Ba OomKanap XaM KEHT KYJJIaHUJIMOK-
aa. YJIapHUHT NyXTalIWTU, TEPMHUK Ba KUMEBHUM KUXaTAAH YUAAMIUIUTH,
H30JSIMOH, alHHUKCA, TEXHOJOTHK Ba 3KCINJIYyaTallMOH XOCCAaJapUHUHT
IOKOPHJIUTH KYNTUHA X0JUlapja yJapAaH MeTaljap YypHHUIaruHa smac, 3a-
pyp Matepuannap cudparuaa xaMm GoifalaHUIIHU TAaK030 3TaH.

Kanumpa ogamiiap Tabuuii HoMeTann Matepuauiapjaan (Mmapmap, TOMI,
érod Ba OOIIKaJslapnaH) acocaH yimap Kypumpaa ¢oiinananrannap. Canoar
Typad TApPMOKJAAPUHUHTPUBOXKIAHUIIY, Xap XU MallWHAJIap BAa MEXaHU3M-
JapHUHT ApaTUIMIIM HAaTHXKACUAA ylap AeTaljlapd y4yH 3apyp XoccaiaHu
MaTepuannapra 6yiran taxab opra Gopaau. Y3 HaBGaTuaa, 1aBp Tanabura
»)kaBo0O OepaauraH, HOMeTallll MaTepuajiap sipaTuul 6opacuaa onud dopui-
raH W3JIAaHUIIJAp SSHTU-SHTW MaTepUaJUIapHUHT SpaTUJIMIIUTA OJUO Kelau.
By marepuannap nunga niaacTUK Maccajlap MyXUM YpHH TyTalH.

Co6ukCCCPna HoMeTann MaTepuamiiapial KOHCTPYKIMOH MaTepuasiap cudaruia
¢doiinananum xaxmu 3—4% ruma 6ynca, AKIllna 6y kypcatkuy 15—20% Ba yHaan \am
oprtukbOynran. Homeramn marepuamiapaas GpoiJalaHUII Xa)X MUHUHT KaMJIUTUra, Ou-
PUHYHAH, YIapHU Xap TOMOILIaAMa YyKyp YpraHUIMaraHiurd, HKKHHIH TOMOHIAH,
nuu1ad YMKApUII TEeXHOJOTUSICUIIMHT 3aMOHaBUi Tanabnapra Tyna )xaBo0 6GepMaciuru
cabab Oynran. Xuco0O-kUTOONMAPNUHT KypcaTULINYa, MacajlaH, MalIMHa JeTaljapH Tai-
épraniia niacTMaccanapaan okuiaona GpoiganaHunr, KaTTa TCXIMHKa-UKTHCOIUN camapa
Oepanu.

Kyiuna MamuHaco3nukga Kynpok ¢poigansaHunagural HOMeTalll Ma-
Tepuaniaap Xakuaa MabllyMOTJIap KEeJTHPUIITAH.

2-§. ImacTuk mMaccajiap Ba YJIapPHUHT Ty3HJIHIIHA

IInactux Maccanap Tabuuil Ba CyHbUH Xujaapra axpartuiaau. TaObuuii-
Japra neluiriiosa, ciaa, acoect, rpadur, maxra, unak, )KyH Ba Oomkamap,
CyHBUHIapra NOJUITUIAH, BUCKO3a, CHHTETHK KaydykK Ba OOomIKagap Kupa-
Ju. YIapHUHT acoCU moaumepiaap 0yi1anu.

MomuMepnap kyminad TakpopIaHYBYH ¥3apo KHMEBHIl OOTaHTraH MOHO-
MepiapaaH ubopart 0ynub, xoccanapu xam Typiauda Oynanu. Y aapHu Ty3u-
aumura Kapab onauil (4pHU dakaT moauMepiaapiaaH ubopar) Ba Mypakkad
TapkuOIM Xuinapra axparunaau. Onaui miaacTHK Macajiapra: MOJHITH-
JeH, MOJUNPONHUIEH, OPTAaHUK IIMINa Ba Oomkamap kupagu. Mypakkad
TapkuOnuiIapra OOFJIOBYMIIAPAAH TAIIKAPH TYINUPYBUUIAp, NiacTuuUKa-
Topiiap, cTabuinu3aropiap, KaTaluzaTtopiap, MoinoB4yuiap BaOyEBUIM MOJ-
nanap xam kupanu. babszan GornoBumnap cudaruga nmoaumepiaap YypHUra
outym, achanbT, HeMeHTIapaaH xaM ¢oiaceanmnanu. Tynauprudiap mia-
cTMaccanapHu QU3UK-MeXaHUK, KHMEBUN Ba TEXHOJOTHK XOCCAIAPUHH SX-
mujgam OuiaaH KaM eduJaluraH Kujiaau. bynapuu NIIacTUKJIUTUHH, 3Jlac-
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THKJIUTHHU Ba OKYBYAHJIUTHHHU OMIMPHUII MaKcaaujaa yiaapra niactuduxa-
Topiaap cudaruna kampopa, KAaHAKyHXKYT MOHHU, TIUIepHH, TUOYTUITO-
nmat Ba Oomkanap Kymunangu. MoiinoBun Moaxanap cuaTuma MyM, CTEO-
pHUH, TpaHcPOpMATOpP MOMU HIIIATUIALHU.

Byéxnap cudaruna oxpa, poJaMuH, HUTPO3UH Ba OouiKainapaan goiijga-
TaHUIagn.

VnapHUHT Xoccalapd KUMEBUN TY3UIUIIUTA, MOJEKYJISpP OFUPJIIUTHUTA,
3aHXXHUP CTPYKTYpacHTa Ba MOJICKYJIATapHUHT ¥3apo KOoHIaHUIIHTa OOFINK
6ynanu. OKopu Monekynsp OUpUKMaNlapHUHT MaKpoOMoOJeKyTalapu Y-
3UKAH, YU3UKAU moxo0uanu k1 Gpa30BUNH CTPYKTypalu OYIUIIN MYMKHUH.

Yu3ukAu CTPYKTypaldu HOJUMEpPIAapHUHT MaKpOMOJEKyTalapd 3aH-
KHUP Y3YHJIUTH, KYHIATaHT KECUMH ynuaMiapuaaH 1031abd, MUHriad y3yH
Oynanu.

YH3UKAN MIOXOOUCIIN CTPYKTYpalu HOIUMEpIapHUHT MaKpOMOJIEKyIa-
napu €Hura moxo0yanap TapkaaraH 0ynu0, yTapHUHT COHM Ba y3yHIHUTH
xap xun Oymanu. IyHW Kaijg 3THUII KOM3KU, YU3UKIAH Ba YM3UKIHU WIO-
x009anu CTpyKTypaau HoJduMeplap aifpuM MoleKylnazapaaH ubopart 6ynub,
yiaap y3apo MoJiekyJianap Kydiapu OuyiaH OOFJIaHTaH Ba YJIapHUHT KarTa
€KW KMYHUKIUTH XOCCalapura TabCUp 3Tagu. by monmumepnap snactux 0ynuo,
SPUTYBUHIApJA AXIIN SpUAAN. ATap KH3IHpHIca, IoMImIad CylOKIaHAaTH.
CoBuraHIaH KefHH 3ca KOTaaH, CYIOJTHPHIICA aBBAJITH XOCCANApH THKJIA-
Hagu. YM3WKAW Ba YM3WKAH MOXO009aNM CTPYKTypadud HOIUMepiIap TepMo-
IJIACTUK IJIacTMaccaaap acocu Oymanu.

D a30BUN CTPYKTypalM MOJUMEpPIAap alpUM YU3UKIAHU CTPYKTypalu IO-
JIUMEpJapHHUHT ¥3apOTUKIAHUIIH (TOTUKOHACHCAUATAHUIIN Ba HOINMe-
pHU3anMANAHUIIN) HaTHIXKACHAA OJIMHAAU. byHnall monuMmepiap KyHaamnaH-
rura OOFIaHUINU cababiu yimap SpHTYyBUMIAapHa SpUMaWAN Ba KU3THUPHI-
raHja cylokaaaMmaiinu. ®a3oBuil cTpyKTypanu MOIHMeEpIap TEPMOPEAKTHB
HOJUMEpJIap aCOCUHYU TAUIKUI KUIATHU.

IOKopugary MasIyMOTIApAaH MabIyMKH, YU3HKAW Ba YH3HKJIH MIO-
x00uanu cTpyKTypalauiapra oqauii, ¢pa3oBuil cTpyKTypanuiaapra Mypakkad
noixuMepiap aeiunanm.

3-§. Tepmo Ba TepMOpeaKTHB MJIACTHK Maccajap XuajapH,
xoccajiapu Ba ¢oiigajaHuII KOHIaApHU

TepMmoniacTuk miaacTmaccaiap. by nimacTuk maccanapra moJHITHIIEH,
MOJUBUHUI XJTOpHJ (BUHUIIIACT), GTOPOMIACT, MOTUCTHPOJ, MOTHAMH T
Ba OomKkanap kupanu. Ky#una ynap \akuga MabIyMOTIap KEITHPUIAIH.

HMonusrtunen. by marepuan amopd KpUCTaIUK TY3UIHLIIN OYIuO,
YHUHT MOJEKYJISIP MaccacH OJIMHUII TEXHOJIOTUSICHUIA KYpa IOKOPU OOCUM-
Iy Ba Kyiu 6ocumnu 6ynanu. ITonusTuneH KyNruHa KMCJIOTa Ba HIIKOP-
Jmapra. MYHUHTAEK, Moiiiapra Ba O€H3MHTA YHAAMIU OYIUIIH OHMIIAH SIXIITU
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OUDJIEKTPpUK xoccara sra. lly Goucnan yHnaH KuMéE caHOoaTHAA KHCIOTA Ba
HIIKOpJapHHU CAaKJIOBYM HAUIIIAP, TpyOanap, dJIEKTPO-paaiio TEXHUKAA
nerannap Ba Oomikanap raiiéprnananu. UlyHu Kalx 3TUII KOU3KH, TMOJIH-
3THUJICH AespJU MycTaxkam martepuain Oynmacana, —60°C rada COByKKa 4u-
Tanau.

Bununnact. By marepuan xaM KuciIO0Ta Ba HUIKOpJjapra, Moimapra
Ba OCH3MHIa YHAaMIK OYIUIIK OullaH MUABJIEKTPUK xoccara ora. Iy 6owuc-
JlaH YHJIaH KUME caHoaTHJa TypJH JeTajiap, TpyOanap, U30IIUHOH MaTe-
puannap cuparuna Goiinananunaau. UIyHn Kaijg STUI KOU3KH, BUHU-
miact -40-*+ 60°C TcMncpatypanapra 9yuganau.

drtoponnact. By marepuan ¢propnu nmonumepnuap 6ynubd, yHuHr ¢pro-
pomnact -3, pToponnact -4 xunnapu o6ynagu. dropomnactHuHT 93—97% n
KpUCTAJUIUK Ty3unumra sra. @rtoponnact -3 Hu 210eC temneparyparaya
KM3OUpHUJIca, KOBYIMOK-OKyBYaH Xonarra yraau, 310—3 15°C temnepatypa-
na mapvanananu. Arap ¢ropomnact -4 Hu 327°C gan 10KOpH TemIeparypa-
raya Kusaupuiaca, amopd xonarra yranu. By marepuan Te3 coBUTHUIICA,
kpuctannut kamasau. lynu xkaiigstum xousku, proponnact-4 6apua
arpeccuB MyXHTIapra 4ujaMid, IOKOPH cUPaTIu OUIIEKTPUK Ba aHTH-
¢bpuxknuoH xoccara sra 0yinub, -269-1- + 250°C opanurujgaru temnepary-
para uunaiau. by marepuanHuHrcopykauruaa 0,3—0,5 krk/MmM2w0KkinamMa-
la eMuIyBYaHIUTH, HADXUHUHT KUMMATJIUTH YHUHT KaMmuyuauruaup. @ropo-
IJIacTiapad CaMOJICTCO3JIHNKAA, dJIEKTPO-pafuOTEeXHUKAAa, KHME caHOATHAA
<oHgamaHuUIagurall Aeta;map raépnallanm.

Monuctupon. by marepuan KYyNUUIMK KUCIOTA Ba MIIKOplapra,
CyBra UMJaMJH. IXIIU AUDJIEKTPUK Ba TEXHOJOTUK xoccara sra. llly Ounan
O6upra Oy MaTepuan Moinapaa Ba €KMIFUa Wumanu. [loaucTuponan »Iex-
TpO-pajno TeXHHKaIa TYypJIU NeTaiap, Xap XWi HIHOIIap, aKKyMYJIsTOP
Oakyapu Ba Oomikanap TaiépiaaHanu.

Monwu am un. by Mmarepuamiap nespiu wKopu mMycraxkaminunkKa, cys,
MOH, €KMIFU, NIIIKOP Ba KyUYCU3POK KHCIOTajdapra YyugaMiu, KUYUK HII-
KajgaHuim kKod3pduuumenTura sra 0ynub, abpa3us MaTepuayiapra KOpHU
Kapmuiuk kypcatub kam ednnanu. lly Goucnan moiauaMug MaTepuTiaap-
JaH CUPNAHHWII MOAUIMIHUKIAPHU, TUIIJIU FUIAUPAKIap Ba OomKa Kymiad
neraniap taiép;iananu.

OpraHuk muma (MOOXUMETH 1bKpumuar). by marepuan y3u-
naH 75% rauya ynsTpabuuaduia HyplapHH sSXWIM yTa3aau, arMocdepana
yunaminu. Jlekun 80°C temneparyparaua Ku3gupuica, ommaiau. by ma-
TepUaJaH caMOJET JapyalapuHH, MallMHa Ba NIPUOOPIapHUHT MIUTIAPHU-
HU Taliépnamga Ba OomIKa xoiiaapaa KeHr (GoulamaHuiIagm.

TcpMopcakTuB miacT Maccalap. by komnosumion mMatepuai-
Jap TapkuOWra KYIIWJagWTaH MaTepuaaigap—rToianu (maxTa TUBHKH.
acOecT Ba Oomkanap), opraHuk €ku MmnHepasuap (érod, KBapl KyKyHHU Ba



Oomkanap) ra Kypa KaBaT-KaBaTJM Ba KyKYHJIHU IUIacTMaccamapra axpaTH-
JanmM.

KaBar-kaBaTiiu miuactmaccanapia Koro3jaap, MaTojap Ba OomKagap KaBaT-
Ma-KaBaT XOWNIaHuO, ynapHHu y3apo OOFioBUM cHpaTuga TEPMOPEAKTHUB
noxumepiap (peHoropopManbaeru, SN0KCcU Ba Oomkanap) nan Gonga-
nanunanu. by mmacTuk maccamap KOHCTPYKIMOH Ba DJIEKTPOTEXHHUK MaTe-
puannap cudaruna KeHr unnatuinagd. KaBarMa-kaBat niacTMaccaiapaan
FeTHHAKC, TEKCTOJHUT, EFOUIN MJIACTHKIAp, MIUIIAIHA TEKCTOJHUT, acOOTEK-
cTonuTIap KynpoKkTapkanraun. Kyiuna OyaapHUHT alipuMinapuHu Taiiép-
Jam ycyJlHra TYXTallaMHu3.

Il'etunaxc. by mimacTuk mMaccara KyImniaguraln KOFro3jap mapaiienb
Tap3Ja KaBaTMa-KaBaT 6TKM3UJIUO, yiaapHu Oofnam y4yH QeHonpopmMalb-
nerun €k OOIIKa TEPMOpEaKTHB cMonanapaan goigananunaau. by mare-
puan SAXIIH H30JAIHOH XOCCAIH Ba AEAPIH IOKOPU MEXaHHK MyCTaxKaM-
nukka ora 0ymaau. lly Goucaan yHOaH dJEKTPO Ba paJHOTEeXHHUKaaa ma-
Heitap, 6ocMa cxeMiuiap Taliéprampaga goiimgananuica, OKOopu cudatin
KOFO3/1apiaH TaWéplaHTaHIapUIaH KOHCTPYKLIHOH MaTepuan cudatujga
npubop Kopnyciapu, KHYWK I0KJIamMarabepuiyBuu getamiap TaiépiaHan.
I'eTHHAaKC TUCTIAPHUHT CUPT l03ajapura AEKOPaTHB KOF03 ENULITHPUO,
YHTa paHTCHU3 JIaK MUMIUpPUIca, CyBra yugamian Oynaau. Bynnaii matepuan
OunaH BaroHJapHUHT HUYKH KHUCMH, caMoJET KaOWHalapu, IeBopiap Ba
SIIUKIAP KOIIaHATH.

TexcrtonuTt. By mmactMmaccara Kymuiagural 0y3 Ba 6omka mMaronap
0ynu6, ynapuu 6ornoBuM cudaruaa peHosopopmanbaerua Eku 6omka Tep-
MOAaKTHB cMojajapaaH Goiigananunann. YIapHUHT U4y3UIHIITAa MYyCTaX-
kamauru (J=10 krxk/MM2nan KM4uK OynMaiiau. Arap y nynart Ounan oupra
KypTO6ynubd umnaca, HIMKJIaHUI KO3GGUIHEHTH KUYUK OYnub, efiunnm-
ra yunamutk O0ynanu. [y Ooucnad yHAaH CHpNAHUII NOAMIMIHUKIAD, MOB-
KWHCH3 HIJIaiural TUIIIHM FUIJUPAKIap, YyepBsikiapraiiépiamna poiina-
naHuianu. ['paduTIN TEKCTONHUT siHAJa IOKOPU aHTHQPHUKIUOH XOCCAlu
Oynranu cababnu yHJaH NPOKAT CTaHJIAap MOAMIUIHUAK BKIAJHIIJIAPH TaM-
épnaHagu. DIIEKTPOTEXHHUK TEKCTOIUTAAH NpUubopiIap MUTIAPH, TYPJIH IITEKT-
POTEeXHUK OyroMmiap, naHesnap tai€pianagu.

Kaparma-xaBarT €érounu nanacrtmaccanap ([JCII). by nnac-
THUKMAacca JUCTIApHHU IONMKA €F0Y MNOHJIapUHU GeHOoN0 €KUM KPE30JbHO-
dbopManbaerun cMosianapura TyHuHTUpUO, KU3nupub, 60CcUM ocTUa Hpec-
clam HaTW)Xacuaa oJdWHaIM. bylnap IOKOpM MEXaHUK MYCTaxKaMIJIHMKKa,
aHTUQPUKIMOH Ba AMIJIEKTPUK Xxoccara ira Oynaranu cababinum ynapnan
aBTOMOOMIJIb KUCMJIApH, MANlMHA AeTaliIapy, KaOUKIap, MKUBIAD, THIIIH
FHIIMpaKiap, MONIIMNHUK BKIagunuiapu Ttaépmanaau. ILIyHUHTIEK,
yiaapiaH 3JeKTPOU30JIALUOH MaTepuamiap cudarupa doiinananunanu.
JCII Oynnaii katop ad3ivnukiaap Ounan Oupra KaMYMJIUKIApAaH \aM XOJu
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sMac. MacanaH, y HAMUKKaHUAa MUMUO, MeXaHUK Xoccanapu OMpMyHUYa
nacasju.

AcboTexcTonuT. by nmacrmaccara Kyumuiaaurad mMarepuani acoect
MaTto O0ynub, ynapHu O00rinoBYM cudaTtuaa TypJid TEPMOPEAKTHB cMoJianap-
naH ¢onnananunaau. KpeMHuit opranuk OOTJI0BYM CMOJIal U aCOOTEKCTO-
JUT UccUKKa ynaamiu 6ynaau. Iy GoucnaH yHIaH UCCUKJIUKHH XUMOS-
Janr Ba U30JANMOH martepuan cudpartupa oiimamanunanu. By marepuan
250—350°C xapoparra yugamian 0ynaau. AcOOTEKCTONUT AXIIH (PUKIHUOH
Xxoccanuru cababiau yHaaH QpUKIUOH AUCKIAp, TOPMO3 KOJIOAKAIapH Tam-
épnamga KeHr ¢poitanaHuIamm.

IMuymanu TekcTONUTIap. By nnacrmaccanapra Kymunagurad Ma-
Tepual Imuira Matocu 0ynub, yuaa 6ornoBuu cudaruna peronopopmanb-
Nernja, KpeMHUH opraHHK Ba Oomrka cmosainapaad ¢oiimamanunanu. by
MaTepuan I0KOPU MYCTaXKaMJIUKKa, SIXIIW U30JSAMUOH Xoccara ra. Kumé-
BUil 6apkapop 0¥ynub, EHMACIUTH Ba YUPUMACIUTH OUIaH XapaKTepIUAUP.
YHnas TpyOanap, Typau XaxMiId UAULIIAD, aBTOMOOUIb KaOUHAaNapu, 3JIeK-
TPO Ba paJUOTEXHUK Oylomiap, Ipubopiap Kopuyciapu, MUTIap Ba OOMIKa-
nap TaiiépnaHanu.

Miuvma Ttomanu mniactmaccanap. bymarepuanuuonumpma(map-
kacu AT-4B) muma tonanapuHu oiaub, ynapra 6orioBuu cudpaTuga Mab-
IyM MUKJ0OpAa GeHomopopManbaeru] CMOJacu Kymunanau. Apanamma Ku3-
nupunub, 6ocuM OuiaH mpecciaHaau. by Marepuan IOKOPU MEXaHUK Ba
TEeXHOJIOTUK xoccara osra. llly Goucaan aespiau 0KjiIaMa OCTHAA UIIJIOBUYH
Oyromuap Taiiépiampaa Goiifananunan.

33-xanBannga Mucos cudaruga KaBaTMa-KaBaTJIH TEPMOPEAKTHB IJIACT-
Maccanap, TapkuOu Ba Xoccallapy KaKula MablyMOTIap KeITHPHUITaH.

KykyHcuMoH opranuk €ku MOHepajjap KymuiaaiuraH mniactmaccainap-
ra 6ornoBuunap cudparuna pernonopopManbaeru] Ba OOUIKa TEPMOPEAKTHB
acocujaru noiaumepnap kymunanu. bynap kumésuil xxuxarnan 6apkapop,
CyBra 4YMJaMJIM Ba IOKOPH H3OJSAIHUOH Xoccara ara O0ynanu. By maTtepuain-
Jlap HuuJIaTuJumura Kypa yMyMI/Iﬁ TCXHI/IKaBI/Iﬁ, QJIEKTPOU3OJIAINUOH, OTAll-
Oaprom, HaMJIMKKa YugaMiid, G pUKIUOH, aHTHQPUKIMOH Ba OONIKamapra
axpaTuianu.

By xoMII03uLlMOH MaTepuamapiad npudop Kopmycuapu, naHemuiap, 3J1eK-
TPOM3OIANHUOH AeTajljap, CHPIaHUII NOAM UIHUKIAPU, TOPMO3 KOJOIKa-
dapu, TpyOanap, THIIIHN FUIJUpPAKIap, XYxKaluk OyloMiaapu Ba GomKkanap
taiiépraananu. 34-xaaBanna OpraHUK Mojaaanap €Ku MIHepajap KYIui-
raH TUIHK TEPMOPEAKTUB MJIACTHK MacCallapHUHT G U3UK-MEXaHHUK X0cca-
Japu KEJITHPUITaH.

35-xanBanma caHoaTAa KeHT KYJINaHHIAJAWTAaH MJIACTHK IJjacTMacca-
JapHUHT XHUJIH, aCOCHM XoccajmapW Ba KYJUJIAaHUJIUII COXacHra MHcCOJJIap
KEJITHPHUITAH.
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Marepuain

T'eTunakc

Tekcronur
KaBarma-kaBat
érod ruracTMmacca
(ACI)

AcOOTCKCTONMUT

uanu
TEKCTOJIUT

Tapkubu

KyLIWIaaurai — OOFJIOBYM

.Marepuai cMmona %
KOFOT 40 60
gaXTa Maro Ha 45 60

OLLIKaIap

C TOM IIITIOTTH 20 25
acbect maro 25- 30
[IKMIIA MaToO 35 45

3uuauru
r/cm3

13- 14

1.3 145

13 135

1.3- 15

1.6- 1.85

MycTa\KaMJIHK 9YCrapacu. KIK/MM:

YYFUIMNIITa

8 10

20 -45

OTWIMIITa

8- 14

10 15

10" 25

7 15

12-50

CHKHIHIITa

15 25

10- 15

20-35

25-40

3apbara

HUJTaxX1H-

JIUTH.
Kra/cm2

10 20

20- 40

20 80

20-35

60- 300

Pyuear stnran
Temmeparypa. C

120- 140

80- ISO

120 150

250- 350

150- 250

33-xan Ban

20-Cin
TeMmriepaTypana
24 coarna cyma
HAMUKUIIU. %

0.5-4.0

0.8- 16

0.5-5.0

0.3-0.5

0.8-2.5



34 -xan Ban

Mycraxxkamiury, MapteHc
KIK/MM2 Karruxmru Oyiinua
Marepuan Viminaguran  3UdIHrk
p Kyma're IfllaJ'I Hem® ’ HB, HMCCUKJIMKKA
MapKacu P N KTKI/MM2  YHaMJIHIIATH,
9y3u- CUKH- o
JIUIIra JIMIITa

YMymuit TeXHUKA SXTHEKIApU yuyH (eHoruiactiap

K-17-2; .
K-119-2 Ba HOdynu 14 3-6 15- 16 20-40 125
Gorkanap
DNEeKTPOM30IISLNOH, HaMJIMKKA KUMEBHIl OapKapop

EFO‘IyHI/I, MU-
@KII-1; Hepan KykyHu - 15220 20-35 125
OKII-2 Ba yiap apa- 13- 14 3-3

JlammMacu
K-21-22 Frou yan 1,3- 14 3-5 16-20 30-35 120
K-214-52  Muncpan 18 5 16 30-32 120

KyKyHH

TOkopu GppUKIHOH X0ccacH

oK241  Mumepan 24 23 10 30 .

KyKyHH

4-§. IlnacTuk MaccalapHUHT TEXHOJOIUK XOccajlapu

1. OxkyB4aH/IUK 1e0 MaTepHaIHH MabIyM TeMIepaTypaTH O0CHM/a Ipecc-
KOJIMIIHH TYIAUPUII Xoccacura aitunagu. OKyBUaHIHNK OOTIOBYHMIIAP, KyIIH-
JaguraH MaTepuagjap XUJIWra, MUKIOPHUIa Ba NPECC-KOIUI KOHCTPYKIHS-
cura OOFJIHUK.

2. KupumryBuannuk ne6 oiauHran Oyromiap (geTajuiap)HUHT MIAKIH Ba
yagaMllaprHH Npecc-KOJIHIHHU OYIINUK NIaKJIM Ba yadamiaapura HucOaTaH
Kuupadumura aitwiagn. KupumyB4aHIUK GOTIOBUYHIAp Ba KYIIMIaUTaH
MaTepHajiap XHJIHNTra Ba MUKJOPHUTA, HAMJIUTHTA Ba TeMIlepaTtypara OOFIIHK.

3. Kotum Te3nuru ae6 (TepMopeakTHB miacTMaccanapaa) KOBYIIOK/IH -
OKyBYaH XOJAaTHJAAaH TYyJa KOTTyHrada yTraH BakT OPKaJlu aHHUKJIaHAIH.
KoTum Tesznuru GornoBuyuiap xoccacura Ba Temmneparypara OOFiaukK. Arap
KOTHII TE3JIUI'M KUYUK O¥iica, MaTepUaJIHU Ipecc-Koaunaa 00CUM ocTUaA
TYTHII BakTH OpPTagM Ba aKCMHYA, KOTHLI TE3JHTH KarTa Oyica, MaTepuani-
HU Ipecc-KoJunaa 60cuM ocTHIa TYTHII BaKTH KUcKapaau. byHnpail xonma
OYIOMHHUHT alpuM XoHJlapu MaTepualn OuinaH TyaMmail, Opak Oynumu Mym-
KHUH.
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Marepuan

T'cmmaxe

TexcTonur

KaBaTma-kaBat Erousn
rutactmaccanap (ACIT)

[lInmanu TeKCTOIUT

AcBOTEKCTOIUT

TTomuaTrnen

®dropomract-4

[Monuamuanap (kanpo,
HeilIoH)

Tonmumernnmerakpunat
(OpraHuK IMIIa)

s., MIla

80- 100

50- 120

150- 300

200-450

50- 80

20-40

20- 30

50- 70

50- 70

Suuuru
r/cm5

1.3- 14

13 145

1.3- 145

1.6 1,85

13- 15

0.9-0.95

2.15-2.35

1.1-4.3

Acocuii xoccanapu

SIX1m 27eKTPOU30JIALMOH X0ccara 3ra

Wuikanamuir ko3hGUIMEHTHHUHT KHYUKIIATH,
SHIIINILTA YU IaMININTH, JICKTPOU3O0ISILIHOH
XOCCAIIAPUHHUHT SIXLIMJIATH

Kumésuii 6apkapop, EHMaiam, SXIm
M30JBILHOH Xoccara ara

Hccukka jKyna 9ufaMiId. (PUKIUOH XOccalapu
I0KOpH

Nmikop, Moii. GeH3MHIapra KUMEBHIA XKIXaTAaH
YUJaMIIH, JAUDJIEKTPUK XOCCACH JKy/Ia XU

ArpeccuB MyXHTIapra YUIaMIId. FOKPPH
M30JSILUOH XOccara 3ra,- 269*Cnu coBykka
YuIaMITd

Nmkananu ko3¢ GUIHEHTa KHYUK, CYBIA.
€KHIrn/a, UIKopIIapaa YuaaMiIn

ATmocdepara YuaMIIN. HII TEMIICPATypacH
80‘Crava Gynran oNnTHK KypHIMaiapzaa

35-)kanuan

Wuumanmumn coxanapi i

Tanemnap. mwHTKanap. npubop Kopiycaapu

Tummy rumnmpakiap. TOJIIUITHIKIAP.
aBTOMOOWJLIAp. Baromwsap AeTajllapH.
JUICKTPOTCXHHK IIpUOOpIap AeTamiapy

TpyOanap, upunuiap. aBTOMOOHIBKHCMHZA
pHOOp KOpPITyCIapy. MaHeap

Topmo3 konoakanap. GPUKILHOH JUCKIIAP.
MCCHKIAH XMMOSUIOBYH KOIIaMasap Ba
HPOKJIajKaIap

OneKTpo Ba pagHoeTalIapH, U30JSIHOH
Marepuaap, KUMEBMNA Gapkapop TpyOanap.
WIMIIUIAP, XUMOS KOIUIaMasapH

Kumésnii 6apxapop Tpybanap. Kiamasniap.
Hacoc JeTaJuIapH, 3JIEKTPO Ba PaJMO JieTauiap

INopmmnHUKIAp. THILIHA y3aTManap.
YUpUMaliiural KaHaTiap, MaToiap

EpuxTHk TexHuKa KypuiManapa, yit-
JKOMTapHH MCUTHUIIA. caMOJIETIapaa



4. TepmoTypryunuk ne6 (TepMOIIaCcTHK ILTacTMaccalapiaa) Ipecc Mare-
pHATHU Mpecc-KOJIHUIAa MabiIyM TeMIlepaTypanu 6ocuMaa mapyajaHMan,
KaTTHK X0JlaTra YTUum BakKTura aiitunaau. KOKopu TepMOTYpFyH MaTepuan-
nap (MacanaH, MOJIMITHUIIEH, MOJUCTUPON )IaH OYIOM OJMII OCOH Ke4YaJ H.
TepMOTYpFYHIHUTH KUYUK OYiran Mmarepuan (MacainaH, monudopmanbue-
TUJ, DOJUBUHUI XJOPHMI) JapAaH OylOM OJHMIIAA MapyallaHUIIH MYMKHH,
my 6oucaaH yHra iuyn KyliMacinuk TagOuplapUHHU KYpUII Kepak.

5-§. IlmacTuk mMaccanapiaH TaképiranaguraH geramiap
KOHCTPYKIMSCUTA KyHUIaAUTaH acoCUil Tamabmap

MablyMKH, MIACTHK MIacCTMACCaJapHUHT QU3UK-MEXaHUK Ba TEXHO-
JOTUK XOCCallapUHUHT IOKOPH OYIHIIU, NeTadb KOHCTPYKIUSCHUHUHT COJI-
NajdWurd, 1eBOpiaap KalMHIUTUHUHT KECKUH (apKiIaH MaciluTH, Oup r3anaH
WKKHHYH 103aTa YTUII pajuyCIapUHUHT KUYUK OYIuimu, OyrOM HU mpecc-
KOJIUIIIANl OCOH QXXPaJUIIN YU4yH 3apyp KHSIIUKJIAPHUHT OYIUIIN, IIyHUHT-
IeK, NeTHI NIapHU UIIIad YuKapum OuiaH OOFIHK XapakaTJapHU KaMaWTH-
pUINTra KapaTuJraH uimiaap, cudatiu (IIakJ Ba yidyamjap aHUK, CUPT [03a-
Jap TeKHC) AeTaniap Taiépiam OWIaH WII YHYMUHH OMHMPHUII JT03UM. bab3u
XoJJapaa MIacTUK MaccalapaaH AeTalllapTuHa dMac, 0alKu YIapHUHT 3a-
rotoBkajgapu (JIMCTiaap, YUBUKJIAp Ba OOmKa Typiau npoduiiap) OJUHAAH.
By xonyma nuctnapHu mraMniad Typiau XHI JeTajiap Xam Tahépriam MKTHU-
CONUM XKUXaTAaH KYJ Kenaau. byHIa nKa Juctiap COByKIalluMH, KaJlHH-
Japu KU3OUPUJITAH XOJJa MTaMIIaHaAu. byHIa kecum io3amapupa naps-
nap kabu HyKCOHJap OYIMaciauru y4yH, MacallaH, KaTTapoK TeII HKJIAPH U
OJIMIIJIa aBBAJ Mra KHYMKPOK NHaMeTpJH MyaHCOH OWJiaH, KeHHH dca KaT-
TapoKAMaMETpJU NMYaHCOH OUJIaH TEll MK MIIJIaHAIH.

6-§. [Inactmaccanapaan aerannap Tailépuam ycymiapu

I[ImacTMaccanmapmaH Typiu mIakjiIJard Ba yadaMmIard AeTaljaap HA Tauép-
Jamja KaTop TEXHOJOTHUK yCcyJuiap MaBxynd O0ynu0, ynap nuuma 6ocuM Ou-
JaH Ky#Hui, alinaHyB4YaH 4epBsSK OMIaH CHUKMO YHKapuII Ba Ipeccaml
ycyanapu KYNpoK KyJIIaHUTaaH.

a) IIpecc konumnra 6ocuM OmunaH KyHum ycynu. By ycyn MamuHacO3JIMK-
J1a TEPMOIUIACTUK IacTMaccanap (HOJUATHICH, BUHHUINIACT, MOJUCTHPOII,
noavaMuj Ba OOIIKanap) AaH TypJiM IIAKJI Ba yiad4amaard geramnap Taitép-
nmamga Kynnanuiaanau (83-pacm).

CxeManaH KypUHaIUKH, OyHKep 7 ra KUPUTHITAH Maijga €KW KYKyH
MaTepUuaIHu J03aTop S¥1aH 3MEKTP KU3AUPTHY 4 nw UUIUHAP 5 Ta KUPH-
THATaY, IUIYHXEP 6 HUHT 4Yanra opumuga 0y Marepuan HUIHHIPHHUHT
Ku3uraH 3oHacura yTubd, 150—300°C tremnepatypana Ku3ub, cCylOKIaHTad,
comno 3 opkanu 100—200 MIla Gocumpna xaWmampnga y npecchopma /
OYIWIIUFU 2 HU TYJIJAUPAIH.
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VY epna Oup Heda CeKyHJ CaKJaH-
raHgaH CYHT, IUIyHXep 6 macTinabku
)KoWura KaWTapuiarad, npeccgopma
axpatuwiub, neTaiab oNMHanU. By ycyn
CepYHYMIIUTH, MaXCYJOTHUHT T€OMET-
PUK aHUKJIWUTIHU Ba TallKW HO3aCHUHUHT
Kylna TEKHUCJIUTU cababliu MeXaHHK

83-pacm. Bocum Guiaan Kyiimm N
WUII0B Oepuin Tanab 3THIMaWIHU.

MAaIIHMHACMHHUHT HIOLJam CXCMacu:

/ —upeccpopma; 2 — npecchopma 6)
o6ymnuru; J] —conno; 4 — snektp JAa TEPMOIIJIaCTMAaCCaHU MaTpula Kj’lan—
KH3IUPrUd; 5 — HUIHHAD; JaH cuKuO uynkapub Oyrommuap Tauép-

6 — mnyHxep; 7— OyHKep;

jgam (84-pacm). CxemaJaH KypuHagu-
8 — nosarop

K1, Maiga €KM KYKYHCHUMOH TE€pMO-
miact OyHkep / ra kupub, y epaan
Uil OUIUHApW 3 Ta yrul 3apypuil Temmeparyparaya KH3HMrad, OKyBUaH
xonatra ytaau. UepBsk 2 aiinanranjia UMIMHADP 31aru KU3AUPUITaH I0KOPU
IJAaCTUK XOJaTAaru OKyB4YaH TEPMOIIACTHU CUKHO, MaTpuLla KYy3uJaH yTKa-
3unanu. by ycyn yuBuKnap, Typiau npoguiIIn MaxcyloTiap, JIeHTa, Tpyoa,
CUMHHU M30JI1Us OMIaH KOIJIaIlJa KYIlaHUIagU.

B) Kuznupub npeccnam. By ycynnan TepMopeakTUuB IiacTtMaccaiapian
TypJu IIaKJI Ba yodaMmaaru nertajiap taiépnamna Goidgananunaau. bynna
npecchopmara KUpUTHIATaH IpeccMaTepHalHd OKyBUYaH KOBYIIOK XoJaTra
KeJNTUPHII YUYYH 3apyp TeMIeparyparada KH3AUpHUIaAu Ba npecchopmana
npeccinanagu (85-pacm).

IIpecchopmanap KOHCTpYKIUACUra Kypa Oup €xku OUp Heua geTajiaap
Taliépram y4dyH spokiu Oymanu. Martpuna / ra npeccmartepuan 2 IOKJIaH-
ryHYa y 3apyp TeMmIepaTryparadya KH3AUpUJIUO, KeHUH myaHcOH 3 OuiaH
NpecciaHaii.

7-§. Pesuna Ba yHmaH Oyromiap taiiépuam

Pe3nHanmur xoccacu Ba TapKuOM.

12 3 4 MabsnyMKu, pe3nHa Xyjaa 3jiac-
THUK, KUCJIOTA, HIIKOP Ba MoHaapra

YUaMIH, KaM eHuIagural JU3JIeK-

Tpuk Matepuanaup. By xoccacu Ty-

¢aiinu yHnaH aBTOMOOUIb, TPAKTOP-

AV Wyiatil napzaa 3apypHuil Kyd TABCHPHHH IOM-
nraTajural Bocutailap (aMopTH3a-
Topiaap), XxapakaT y3aTUII TacMmana-
pH, CATbHUKIAP, IEKTPOU3OIANNU-

84-pacm. Ysnykcens 33u0 wmiaam
MAaIIUHACHUHUHI CXeMacu:
/ — OyHKep; 2 —uepBiK;
3 — uunuHAp; 4 — KU3AMpUITAH 30Ha; OH JJEMEHTIAp Ba OomKkanap Tai-
5 —cmnpaBka; 6 — Kaliak épnanaau. Pesuna Talépnamna
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YCUMIIMKJIaplaH OJIMHAAW raH TaOUUN Kaydyk-
JaH, KYIPOKdCa OpraHUK MOJAAAJapHHU CHH-
Te3 KUJIMO OJIMHraH Ba TaOUMi KaydykK xocca-
cura SsKMH OYIraH CUHTETHK KaydyyknaaH (oii-
nanaHunanu. PesnHata 3apyp KaTTHKIHUK
Oepum y4yH yHra mMabllyM MHUKIOpJa Kopa-
Kysl, pyX OKcuau, 0yp, maxTa, BUCKO3 ToJanxa-
pH, MJIACTUKJIUTUHYU OMIUPHUII yYYH CTEapHH,
OJI€MH, ByJKaHHU3aNUs KapaHUHU Te3IaTHLI
y4yH MarHuii OKCUJAH, PyX, OJITHHTYTYpPT, OK-
CHAJAHWUIIHUA KaMaWTUPHII YIyH Ba3eNWH, Ia-
paduH Ba KepakJu paHTr OepuIl y4yH OoXpa,
yabpTpaMapuniaap kymunanu. Keliun Oy apa-
namManapau 140°C raua ku3gupuiaubd 60pyB-
YU peaknusiap HaTHXKacHuaa pe3uHa OJUHAIU.

Pesunanapnan 6yrommnap raii€pram TeXHO-
norusicu. By xapaén kyhupgaru O6ockuunap-
naH ubopar Oynmanu: XoMm pe3uHa Taiépiam Ba
pe3uHanaH OyromMiap Taiépna.

85-pacm. Tyrpu mpeccram
cXxcMacu

XoM pe3uHa Taliépiam ydyH KaydyK OJMHUO, YHAAH MablIyM yiIdaM-
napaa maiga 6ynaknap kecub onuHanu. [IMaCTUKIMTUHYE OMIUPHUII MaKca-
nuna 40—50°C remneparyparaya KU3gUpHUITad, MeTall XyBalap opacuaaH
9310 yTKa3ub, KeluH yHra 3apyp MHUKAOpIa TYIIUPrud KOMIOHEHTIAp
KYKyHH Kymunanu. KykyH Maxcyc KOpUIITHPHII MallMHACHIa AXIIUIa0

apaﬂaLHTI/lpI/IJ'II/I6, TCKHUC IJAaCTHUK Macca XOCHJI

KUJIMHAIU, OyHra XOM pe3u-

Ha neiiunanu. byHnal pe3uHa OpraHUK 3pUTMaliapia 3pUHIU, KyTUITaH
HIaKJra OCOH y¥Taau Ba KM3JUpUJIca, ENUIKOKOYIanu.

by marepuannan Typiu KaluUIMKAAru
JHCT, JICHTA, Xap XMUJ M aKJIIH 3aTOTOBKA-
Jap OJUHAIHU.

86-pacMpaa pesumHaAaH Typiu KaluH-
JUKJIaru JUCT Taépiall cXeMacu KeITH-
punrad. CxeManaH KYpUHaJAUKHU, XOM pe-
3MHa 3 TypJM TOMOHTIa ailllaHyBYM XYyBa-
nap opacujpaH 33u0 yTkasunanu. byHna
ycTku Ba ypra x¥yBa 50—90°C raua Kus-
IUpUIafu, MacTku xyB< sca 15°C raua na-
cTpok Kusuras Oynagu. XKyBa opacunan
yuKaéTrad juct érou 6apaban / ra ypana
O6opanu. ByHaa nucT KaTMHIUTHra XKyBa-
Jap OpaJIMKUHK POCTIIAIN OHIaH dpuumnia-

i
86-pacm. Pe3unagan auct

au. Arap pe3uHaJaHTaH MaTO OJHUII 3apyp  Ba JdenTa TaiiépJlaul cxcmacu
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Oyiica, yBanap opaiurugau OMp BakTAa XOM pe3nHa 3 Ba MaTto 2yTKa3u-
nanu. byHpa ypTa xKyBa mMacTKH KyBara KaparasHjaa Te3pokK aiinaHaau. by
alinanum TagoByTH MaTora pe3uHa €NUIIUIMIUHY TabMUHNaUAU. ONUHAET-
raH MaxcyjoT OapabaHra ypiina Gopagu. Arap Typid IIakinu Oyromiap
(yuBUK, mosoca TpyOa Ba Oourkanap) ojduul 3apyp Oyiica, YepBSAKIH MallH-
HanaH Qoigananunanu. [Ipeccnam Ounan OyOMIIapHU OJNMII YYYH MabilyM
MHKJOpJIard XOM pe3nHa 3apyp TeMIepaTyparada KU3AHPHITaH MPeCcC-KPJIHUIl-
ra KHpUTHING, myaHcoH 6uman 2— 10 Mu/M260cuMaa npeccianagu. Mu-
pHUK Ba Mypakka0 makiiu Oyromiap onumja 83-pacMaa KypcaTUITAHUIEK
X0oM pe3uHa Kyiium mamunacuga 80— 100°C remnepatypanga KU3IUPUIUO,
120 ma/M2raya Oynran 6ocumaa npecc-Konunra Kyiuiaaau. OJNuHraH mMax-
cyjoTra 3apypuil GHu3MK-MeXaHUK Xoccajap OepHIl y4yH yjapra aBTO-
knaBna 130—150°C remneparypana Ba 0,1—0,4 MmH/M2060cuMIa MablyMm
BaKT TEPMHUK HIJIOB Oepunagu. by umiaoBra BynkaHu3anusaam gedunaan.

8-§. MoiinoBun, 3WYI0BYH, KHCTHPMA
Ba eJMMJIAIl MaTepUaIapH

Nmkananu6 umnaaiaurad qeTaljJapHUHT HIIKaJTaHUII [03aJapuHU MOMH-
jJamira Xu3MaT KUJIyBYM MaTepHaliap MOMJIOBYM MaTepuajiap Jeduyianu.
Moiinap ageTanlapHUHT KOPPO3U I0APAOIMIJIUTHHU ONIUPHU LT, CHUITUII UHA
KaMaiiTUpuII Ba ylaplaH GoiiianaHum MyIqJaTHHU y3adTHUPUIIN YUyH XH3-
MaT Kuiaau. Moiinap cyloK, KaTTUK Ba apajamManu 0ynagu. CyloK MoWi-
Japra MUHepaJ, YCUMIIUK, XaliBOH MoHJapu Kupaau. MamuHaco3aukaa
MUHepal MoiinapnaH kyn Godgamanunanu. Yiaap OniiaH OHp KaTopnaa co-
BYH apaJlalITUPHUJITaH KaTTUK Mo#aap (CONUI0M, TABOT, TEXHUK Ba3€JIHH)
JnaH KaM (¢olanaHuIaau.

Apanamma Moiinapaa coByHAaH Oomka rpaduT, TIUIBK, CII0Jadap Xam
O6ynanu. MolinapHu TaHJamJa UIIKAJaHYyBYHU JeTajljaap KOHCTPYKIUSICHUTA,
UII IMIapOUTUra I0KJIaMa (Harpys3ka) TeMIepaTrypa, MyXuT, ¥3apo UIIKcIIa-
HYBYM MaTepuajuiapra Kapanajgu. MolaapHUHT acoCUil XapaKTepUCTHKACH-
ra KOBYIIOKJINIH, aJlaHTaJlaHUII TeMIlepaTypacu Kupaiau. DHT IOKOPH KOBY-
oK MOH MHUHepal Moiu O0YynubG, yHuHTr KoBymokauru 17—22 ITa nup.
MamuHaco3IMKIa 3u4jIam MaTepuamiapu cudaruga dapM, acbect, KapToH
Ba OolIKa MaTepuaiapiaH xaM Goiijananunanu.

Enum. Typnu matepuan 6ynakiiapHu ¥3apo OMPHUKTHPHUIIA eIUMIapaaH
KeHr poigananunaau. Y IapHUHT XHJUIApH KyT, anbarra. MacanaH, eJiuM-
nmapra €roy, Ka3euH, CysikK, 0aqluK eTuMiIapu, AeKCTPUH, KpaxMaJs Ba OOIIKa-
Jap KUpaau. \ap KaHAal MaTepHaJHU eaumMiad éNUIITUPULILA 03aJapHU
aBBaJl KUP, 3aHTAAH TO3ajall, yIapTeKHuCcIaHu0 MOCIaHTay, AXIIH ENHuIIa-
JUraH eIuMIap TaHNaHUO IOIKAa KUIMO cypuiaau Ba TaBCHsA 3THUIraH pe-
KUMJa OUPUKTUPpUIIIII. 36-)KaABajIgaH MOJUMeEpPIap acoCHla OJUHTAH UM~
napiaH ¢oiijanaHum coxajlapu Ba eIMMIall pexalapu KeITUPUIraH.
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36-xan Ban

Enmumnanran
Emmrap Kynnannm coxanapu Enumnam pexxumu GyromapuuHr
MapKacH 9KCILTyaTalloH
temneparypacu. ‘C
rewe- 6ocum BaKT.
paglé)a. Kr/cM- * coat
Texcronut, danep,
BuJIM 6- 3 SrownapHH eMMTAIA 10- 25 2-4 18 raua -40 pam +70 raua
Meraiu, KepaMuka,
bBd2 Ba bd4 LIMIIATAPHU SIIUM- 180 raua 4-2 1 -60 man +60 raga
Tama
TekcToNuT, reTUHAKC,
Bakenut IIMIIAIAPHU €JTMM- 120 raua - 4 -60 nan +120 rauya
nama
Merann, mmuma, noau-
K-153 BUHUIXJIOPHTAPHU 20-30  0,5rasa 48 rasa -30 maH +60 raua

euMianaa

TAKPOPJIALL Y9YH CABOJIJIAP

1. MeTtann Ba yHUHT TY3UJIMIIHM, XOCcallapu opacuaa Kauaait 6oraukaunk 6op?

2. MertanmapHUHT KpHCTalJaHUOI U, Oy XapaéHUHU YpPraHUIHHUHT
aMalIiid axaMHUSITH HuMazmga?

3. KoTnmManapHUHT X0JIaT AHarpaMMacH HU Ty3WHT Ba YHUHT aMaluil axaMu-
STUHU aTHO OCpUHT.

4. Fe-C xoTHmMalapUHUHT XO0JaT JUarpaMMmacH, CTpyKTypajaapH.

S. Yraepoanu mynatnap Ba 4ysSHIAPHUHT TaCHU(HU.

6. Jlerupnanran mynaTiapuUHT TaCHUDH.

7. llynat Ba uysHIap XOCCAJapUHUHT XHIMAa-XHJI Oynumiura Kymumya die-
MEHTJap Ba COBUTHJIMII TE3JIUTHHUHT TAbCHUPUHH Ty YNTUPUO OCpHUT.

8. Muc, anloMMHUH KOTHLIManapu OMIAaH MapKajlapu Ba MIIIATHUIHUII XKO¥i-
Japura Mucojiap KEJITUPHUHT?

9. KoTumManapHUHT TepMHUK HIIJIAI ycyladapuHH Oupma-Oup Tymyntupub
OepHu HT.

10. ITynat OyroMmiaap CHPT 03ajlapuHHM LEMEHTHUTIAN, a30TJalml Ba LUAHUJ
ycyniaapu KaHpaail Ba MHMa Makcaana onubd Gopumamn?

11. bosnranaHnyB4YaH uysH Kydmajnap KaHgai oaumHanu?

12. Panran MeTayyl KOTHLUIMaJapHU TEPMHUK HIJIAIl XYCYCHUSATIApUHHU TYy-
I yHTHPHUO OGepuur.

13. MeTtann Ba HOMETalNN MaTepHaniaap KyKyHJIapHAaH AeTajyiap Tauépiam
TEXHOJOTHACHHU aliTuO OCpUHT.

14. Kanpgait maTepuaniap miacTUK Maccanap ae0 aramagu Ba yJIapHHUHT Tap-
KuOM KaHaail xuinmapra axpatuiagu?

15. [Inactmaccanapnan KaHpai ycynnap Ounan Oyromiap Taiiéprnanaau?

13— 13.A. Mup6o6oeB 193



VYUUHYH BYJIHUM

MATEPHUAJIJIAPHU BOCUM BHUJIAH ULIJAII

21-0600

MATEPHUAJIJIAPHU BOCUM BHJIIAH MIIJTAII YCVYJIJIAPH,
YHUHT PUBOXJIAHNUII BOCKHUYJIIAPHU, PUZUK ACOCHU
BA UIIIJIOB YCVYJIJIAPU

1-§. YMymuit MmabnymMmoT

Kouncmpykyuon mamepuannapoan onuHean 3a20moe6KailapHu mauiKu 10 K-
aama mavcupuoa niacmuk depopmayuanaus uia 3AeMeHmap Xani MAApuHu
Kauma makcumnab, Kymuiean waxkiiy 6da YA4amiy maxcyiomiap mauépiaw
mexnonoeux dcapaénuea bocum 6unan wwnaw Jdeivuradu. MaTepuaanapHu
0ocuM OuWJIaH WALl yCYyJUIapu OJamiiapra Kyaa KaJuMIaH TaHHII.

ApPXE0JOruK MaTepHaNIApHUHT KYpCaTUIINYa, SpaMU3AaH OUp Heda MUHT Huuiap
aBBaJI XaM IUTACTUK MeTaJIapJaH aBBaJlMra OJINH MIaKIIN YUIHKIap, Tema Ba 6onrara
yxmram, KeHMHpoKdca KaJKOH, oMowiap kabu Kypoi-acoobnap Taii€pnanran. bynna
OJIMHTaH MaxCyJIOT/Iap INIACTHK AehopMalisIaHUIIIAa CTPYKTypa Y3rapuiun Xxucooura
MEXaHHK X0CCalapd XaM sSXIIUJIaHTaH.

Poccusina XI acpra xenun6 mMeramiapHu 60cuM GHIIaH MINJIOBYM KOPXOHaiap 6apro
THIHO, ¥3 3XTUEKITAPH YUYH Ba KYIIHH MaMJakaTiapra XaM TypJId MaxCyJIoTiaap HII-
nab yukapunrad. XVI acp, sspHu Oyrok reorpaduk xamduérnap gaBpura Keiaub, ogam
Ky4uja MIIIalural pudariv, KeHHHPOK CyB Kyduaa uuuiaiauran 6on! amap Ba 1839
vinnra xkenu6 Xeiimc Hecmut TomoHnan Oyraa unutaiiauran 6onra spatunau. Keiinu-
YaJauK sSHaja TAKOMUJLTAM TAPUIHInU cababnu xkysBatu, ®U K anua optau.

Xo3upaa MexaHUK, CHKHJITaH XaBoJa Ba Oyraa MmioBun 6akyBBarT Goiranap, TUI-
paBiHK mpecciap OOpKHU, yIapHH MalIHHACO3IUK 3aBOUIADUHUHT TEMUPUYUIIUK IIeXJIa-
puaa kyminab KYypuur MyMKHH.

Meramnapau 60cuM OWJIaH WINIANIHUHT Ha3apUil acoclapu sSpaTUIUIINTA Ba PU-
Boxanuirura pyc onumiapuaan J[.K. Yepuos, C.1. 'yokun, SI.H. Mapkosuu, A.U. 3u-
muH, 1.M. TlaBnoB, xopmwxkuit Mamiakatiaap onumiapunan I. 3anc, D. Tomcon Ba 6o1-
KaJapHUHT KYLUITaH XUCCANApH TOST KaTTa.

[IyHu kaifg 3THIN KOM3KH, XO03Up HIIIA0 yuKapuiaéTraH myjaatiap-
HUHT TaxMuHaH 90 ¢ou3u, paHTIM METaJUl Ba YJIapHUHT KOTHLIMaJapH,
MJIACTHUK Maccajap Ba 0OmKa MarepuajllapHUHT 55 ¢pousu 6ocum Ouinan
WUITaHUO, ylapaaH TYpJidd XWUJ MaxcCyJoTjiap oJuHMoana. byHUHT Goucwu
mMyHAaKu, Oy yCynaaH KyliManapra Kaparaijaa aHUKpPOK IIAKJUIA Ba ymdam-
¥, TEKUCPOK F03alu MaxcynoTiap (iIucrtiap, cumiuap, Tpybanap, Y4uBHKIAP
Ba OomIKajmap)HH AesIpId YHKUHAMCU3 UINITad yukapum MyMmkun. Uly Ty-
(daiiny ymapHUHT MEXaHHUK Xoccalapu OMpMyHYa IXIIUIaHUO, YHYMAOPIIH-
ra 3ca KeckuH opranu. LlyHuHT yuyH Xam Oy ycyn KaTrTta UCTHKOOIIH
ycyJl XucobiaHaau.
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2-§. MaTepuajjapHu 60cuM OuJaH
HILJIAN YCY/JUIADUHUHT GU3HK acocu

Marepuannapau 60ocuM OWIJIaH WINJAIl YCyJJapu YJApHHHT IJIaCTHK
xoccacuaaH ¢polganaHumra acocjanral. MabiayMKH, MaTepUaaJapHUHT
NJIaCTUKINUIU Ne0, yIapHUHT TAallKU I0KJIaMa TabCcUpUAa €puimail, CHuMai
OIaKJIW Ba yadamjiapu y3rapumu, Oy 0KJiaMa OJHWHTay, ONraH IIaKJIH Ba
yndaMllapuHU caKJiall Xoccacura auTuiaagu.

MeTannapHUHT INIACTUKIUTY yIapHUHT XUJIUTa, KUMEBUH Tapkubura,
CTPYKTypacura, JOHJap yIdaMura Ba makjiura, TeMIepaTypacura Ba 6onrka
KypcaTkuuiaapura OOFIHK.

bunobGapun, Typau MeTraniap Ba yIapHUHI KOTHIIMaJlapH TYpiH XU
INJIacTUK Japakara sra. MacamaH, MUC TeMUpra HucOaTaH IJIACTHKPOK,
NIYHUHTAEK, KaM yTJIepoIJyd NyjaTiap yriepoau KYIpoK mynatiapra HHUC-
Oatan muacTukpok. [Iymatnap tapkubuga C, Mn, Si, S, P Ba nerupioBuu
snementaap (Cr, W, Ti, Mg Ba 6omKkanap) opTraH capu NJIACTHUKJIHUK Ia-
caiica, Ni, V Ba Gomkanap opTrad capyu IMJIACTUKIUK opTaau. JloHnaap yiua-
MH KaTTajalTaH capd IIACTUKIUTH macasau. LlyHu xam Kaiijg 3Tui xo-
U3KU, METaUl Ba YHUHT KOTUIIMAalapUHUHITEMIIEpAaTypacu OpTUINU OUIIaH
(YTa KM3OUpUIMAaca) MIACTHKIWIH OPTaAd, AbHU AedopManusIaHUIITA
Kapmuinury kamasau. TaxpubanapHUHT KypcaTHIINYA, NYIAaTIaApHH 3apyp
TeMIeparypara KU3AUPHIIAA MIAaCTUK fepopManusara kapmuiauru 10—15
MapTa KaMmasau.

MeTannapau nedopManusiall TE3JIUTH OPTUIIU A JedopManusra Kap-
MIMJIUTH opTaaud. byHUHT cababu, MeTaniaapHu 3apypuil IOKOPU MIACTHK
xoiga Ku3agupub, 6ocum OuiaH umiamjga pekpucrajyianum (KaidTa Kpuc-
TannaaHuIl) xapaéHu Tyna yTub ynrypmacauruganup. lly 6oucnan meran-
JapHU KHYUKPOKTE3JIHMKJAa UIIOBTa HUCOAaTaH KaTTapoK Ky4 OMIaH HII-
Jam Kepak.

IHysu \am aliTHII KepaKKH, METAJJIaAPHUHT MIACTUKIHUTH Ia I0KOpUIa
KalJa 3THITaH KypcaTKHWIapAaH TallKapu yjiapra TallKd KYyWIApHUHT KyHH-
JHII XapaKTepHHUHT Ba 3aroTOBKa OmyiaH ac600iapapo MIIKadaHHUII KydH-
HUHT XaM TabCHUPH KaTTa. MacajnaH, METalJIHU YY3yBUM Kywilap KHUHUK
0ynub, cukyBuYM Kydnap karra Oyica, nedpopmanus ocoH kydyanu. Taxpu-
Oamap xypcaTaiukH, arap MapMapiaeKk MYpT MaTepUaIHU Xap TOMOHJIaMa
HOTEKHC CHKHUJICA, y MJIACTUK AepopManusnana oixanu. Jlemak, MypT maTe-
pHaJIapHU MabJIyM MIapOUTHA TETUILIN pEXKUMIAp TYFpU Oenrunanca, 60-
cuM OujaH umiam \aMm MYMKHH Oynanwu.

MabnyMKH, MAaIIMHACO3AMKIA, KypUJIUIIa Ba OOIIKa coXajgapaa KeHT
doiigananuiaéTrad MeTallliap Ba YJIapHUHT KOTHIIManapu (cuMo01aH Tai-
Kapu) Karruk xonunaa xyaa xam kym (Ymuyamu IO IO S5cm opanuruna)
MIaKJCHU3 KPUCTAIIUT (AOHAYagap) Ba yaapapo I0J1Ka HOMETaJlJl OKCUJ, HUT-
PHUT, CHIHMKATIAp MaxMmyacuaan ubopat 6ynubd, yiaap y3apo myxra G0riaaH-
raH. YinapHu 6ocuM OuJlaH WIIJIAIIAa aBBAaJIO FOBAKJUKIApPU XHCOOUTra 3UU-
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0 6

87-pacm. Kyi#ima nynat 3arotoBKallapHH COByKJalinu OocuM OHIaH HMIIamrada
(a) Ba nmuampaaH KeluHru (6) MakpoCTpyKTypacu

JaHaIW, CYHIpa JOHJIAp Ba yjap apo HOMETaJlJl MaTepHaiiap xam aedopma-
NUsJIaHMHU Ba Oy MEXaHU3M HHUXOATAA MYypakkao.

By xapaéH MOAyJIMHHU cXeMaTHUK Tap3aa KUppajdapu Ounan €HMa-EH Tax-
JaHTaH TaHTaJapHUHT OUp 03 KUSATATUIATAHIATH Ba3sUATHTA YXIIATHII MYyM-
kuH. byHna ynap Oup-6upura HucbaTaH CUIXKHUIIK OMIaH KUSJIAHUII TEKHC-
aurura Kkapab o6up o3 gedpopmanusnanub 6ypuna 6opaau. Merannapuu 60-
CUM OUWJIaH WIIANIa yIapHUHT XUJIUTa Ba MyXTAIMTUTA KYypa TabCUP ITYBUU
TAllKWA IOKJaMa KHAMaTu MyHAaid OYIUIIY TO3UMKH, Y METAJLJI HUHT 3Jac-
THK JedopManusara KapuujauK KydHuaaH KaTTa, 4y3uIUIITa MyBaKKaT Kap-
MUIKK KydugaH Ku4uk Oynumm kepak. UlyHparnna meTaimiga xapsiap
OynMail, KyTUJITaH IIaKJra OCOHpPOKYyTanu. byHna moHIapu Ba AOHJIapapo
KyJa I0IKa HOMETaJl MaTepHalJapHUHT aTOMJIapu aBBajo dHT 3U4 XKOHIaH-
raH TeKMCIUKIapH (KapUIUJIUK KHYUK OYNran Tekuciukiaapu 0yinabd), kei-
MH 3ca OonIKa TeKucIukaap Oyitnua cupnanub cuyokuian. bynaa negopma-
ousl HYHAIWIIH TOMOH TOHIAPHUHT UY3UINIIN, MaWJalaHUIIN HAaTHXKACHIA
KPUCTAJUINT NaHXapa MWakiau O0y3unud, MeTall nyxTalaHagu.

Metamnap 6ocuM OuilaH MIIIOB TeMIepaTypacura Kypa CoByKiIaiiuH Ba
KU3IUpHO UIIIOBra a)kpaTuiaau. Arap MeTaJulapHU O0OCUM OWIaH WIIJIOB
temnepatypacu (T) -0,4 T Ik remnepaTypacujaaH mact reMueparypasna oiaub
Oopuica, cosykiatiun uunoe Nednnaau. byHaa meramn n1oHJIapHu Ba ylapapo
HOMETallll MaTepuaiap gepopmanus HyHanumu O0yiinua cumxkub, Maiga-
naHuO Ba YY3WIMINU OHMJIAH JespJid myxTanaHa Oopanu. 87-pacMaa Kyima
nynaT 3aroTOBKaMHUHT 00cUM OuJIaH COBYKJIAalMH MIIJIOBraya Ba UIIJIOBIAH
KEHUHTY MaKpOCTPYKTYypacH KEJITHPUJITaH.

Arap merannapuu -0,4 T ific 1aH IOKOpUpPOK TeMmneparypana 6ocum Ou-
JaH HILJIOB 0nub Gopuica, kuzoupub uwaos nelinnanu. bynna nepopmanu-
sutaHaéTraH JOHJIAap YpHUTA TEHT YKIU nedopManusiiaHMarad JOHIap X0CUIT
Oynanu.
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Homerann martepmanmapra
KeJcak, yaap AebopmManusiaH-
raHuya KoJu0 Tojaiuk Oepanw.
Bbynna Tonanap 6yinad nyxranu-
ru, allHMKca, yHUHTI 3apOuil
KOBYIIOKJAUTH yjnapra TUK HyHa-

aum 6yiimua 1,5—2 mapra op- PI<3 %)35”
tanu. Ul yHuHT y9yH Aertannap- 8,110

HU nokuxanampaa 0y XOJIHH XH- umnuis; Jpum

0 (aycmenum
co0ra onum Kepax.
Metannapau Ku3aupubd 6ocum vememnn
OuWnaH WmIamjga peKkpucTasiia- yemermum
cKunamuu)
HUIO TeMIEpaTtypacu, MacajlaaH, ypemm JH Hwinosnumne 4
TeMup yuyH -450°C, Muc y4yH - ep.um 1”’*‘”““ 44
Geppum yemenmum

280°C, anromuHu# yuyn -100°C,
pyx yuyH -0°, kamait yayn -80°C,
KypromuH yuyH -30eC Oynmanu.
Jemak, MeTallsIapHU pEeKpUCTal-
JIAHUII TeMIepaTypaculaH mact
Temreparypana Ku3gupub 6ocum

nepaum
op4 0.5 OA1 1.5 1.72% C
4 S0 . [

o 1o 20 30% Fe3 C

88-pacm. Fe —Fe3C xorummacu-
HUHT XO0JIaT AUarpaMmmacura kypa
nynaTiapHu KU3aQupuO uimianiga

OunaH HIIJIaHCa-[a, COBYKIAaWUH
HAIIJIan Aeiunany.
Yraepoanu nynatiaapHu KU3-

TeMmeparypanap OpaJufuHU
(TpUXTauraH KUCM) aumuKJIaml
rpaduru

nupub, Oocum OwuiaH wuIIIAII

YUyH YJIapHHUHT XUJIHTa, MapKajlapura Ba OO Ka Kypcamkudiaapura xypa
TYna peKpUCTaIIaHHUII YTaIUTaH TeMIepaTypana KU3JUPUIIl Ba Iy TEMIIe-
patypana MablyM BaKTTYTHO, KeHHH HIIjgam Kepak. MacaigaH, 9BTEKTOH -
raya Oynran nynatinapau AC, KpUTHK TeMmepaTypalaH, 39BTEKTOHU Ba IB-
TEeKTOMJNaH KeHuHTu mynatimapau AC, KpUTUK TeMOeparypagaH OHpo3
IO KOpUpOKTeMIepaTyparaya Ku3aupub (88-pacm), my remneparypana Mab-
JyM BaKT CakJaHTaHJIaH KeHMHTWHA UINIaHaau. 89-pacMaa MuCON cuda-
THIa TYpJIH TEXHOJOTHK ycyiiapaa Tal€piaHTaH TUPCAKIN BAJHHUHT MakK-
POCTPYKTYpacu cxeMacu KeJTHpuiran. TUpCcakiu BaJHUHT WOl MYJJaTH
HYKTaW Ha3apHuJaH Kapajca, Ul xxapaéHuJa yHra TabCUp 3TYBYH HOpMal
Kyd ToJla HYyHaIUIMUTaTymranu MabKyl. 90-pacMmaa sca mynaT TUCTIapHHU
OyKHUIIa TOJMa HYHAJIUIIU TabCUPHU KEATHPHUIITAH.

IOkopuaaru MabayMOTIapAaH MabIyMKH, MeTajJJapHU OocuM OuiIaH
YHYMIIM Wlnjam OuiaaH cudaTiu MaxcyJoTiaap OJHII, HIIJIOB PEKUMHUHU
TYrpu Oenruiamjga, amania yIapHUHT nepopManusara KapumuiInk Kypca-
TYBYH OMUJUIJIAPUHU XUCOOTA ONHMIIAA YIAPHUHT XaKUKUH KapUIuiaura Ou-
naH TeMmMmeparypa, fedhopManus TE3JIUTH Ba Japa)xacura OOTIHKIUTHHU
KypcaryBun HoMopammanaH GoimanaHugamm.
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Hemans

byxkuw uusueu bykuw yuzuzu

Ipoxamnaw
uyHanuwu

89-pacm. Typnu ycyn- Tyepu Homyepu

JlapJia TailépiaHral TUp-

CaKJI¥ BAJUIADHUHT MaK-

POCTPYKTypa CXCMaJlapH: 90-pacm. JluctnapHu Oykuuiga

a —HUOTY¥pu; 6 —TYyFpu Tonanap WyHAIMIIUUUUT TabCUPH

3-§. MaTtepuajjapau 06ocuM OMJjaan HULIA yCyJdJIapHu

Mertannyprust Ba MallMHACO3JIMK CAHOATHHUHT TYypJH TapMoOKJapuua
MeTaJulapHu OocuM OMiIaH WImIjam ycyjulapu OopraH capu KeHT TapKal-
Mokna. by ycynnapaa ninacTHK 3aTOTOBKaJlapHUHT KaTTa T€3JIHMKIa, Cepy-
HYM MIIJaHUIIU oKubatuna cudatiu MaxcyjaoTiap uuiad 4uKapuJIMoOKaa.

Kyi#inpga Oy ycyiuiapu MHT acocHiiapu Ba yjlap XaKuja MabiIyMoTiap
KEJITUPUIITaH.

1. OIpokataam. By ycynna iiupuk KyiiMa 3aroToBKaJlapHH IpOKaTIall
MamuHa (CTaH)IapHUHT KapaMa-Kapmu €kd OWp TOMOHTra alilaHyBYH
XKyBamapu opalUTUlaH 33u0 YyTKa3uO WIIIamra npokartjaml JAcHHuIagu.
Bynna 3arotoBka Xa)xMu y3rapMaca-ia, IIakjid Ba yiauamiyapu y3rapali.

I[IpokaTnamHUHT KyHHOAru Typiaapu MaBXyH:

a) Byiiasama npokargam. By nminoBna 3aroToBKajlapHHM NpoOKarT-
Janl MallMHAJapUHUHT KapaMa-Kapluiyd TOMOHTa aiilaHyBYHM >KyBamap opa-
nuruaan Oyiura 33u0 yTka3ub wuinam ra OyiiamMa nmpokaTian Jeiniagu
(91-paewm, a).

6) Kynpananrura mnpokarmam. by uimnoBxa 3aroroBKalapHHUHT
yKIapH mapaiies €K MabiayM Oypuak Oyiuuya ypHATHIATraH MPOKAT Malll -
HAaCUHUHT XyBallapu opacuJaH 33U0 KYHJallaHTUTa YTKa3ul OWJIaH HII -
Jani ra KyHJaJlaHTura npokartiuam neiinnanu (91-paewm, a).

2. lpeccnam. by uninosna 3aroToBKajlapHU Npecciall MallMHACUHUHT
(koHTelHep 1e0 aTayBUM) XOBAJI LHUJIUHIPUTA KHPUTHIUO, TyaHCOHU OU-
JnaH cuKuO, MaTpuia neb atanyBun ac600 Ky3uaan 33U0 YMKapuO MIIIALI-
ra npeccinam aeiinnanu (91-paewm, 6).

3. Kupsinam. By umnosia 3aroToBKaJapHUHT KUps Ae0 aTanyB4u, KyHIa-
JaHT KeCUM IIaKJIW KT YI4aMH acTa-CeKUH Ku4upaiuob 0opyBun ac600 ky3uaaH
TOopTUO yTKa3ub MIIIamira KUpsiaam neduinaau. byHaa 3aroToBKalapHUHT
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KYHIaJaHT KECUM MIAKJIM KUpsS KY3 makiaura yTubd xudpasau Ba Oyiura
y3asgau (91-paewm, g).

4. Boaranam. By nmnoBna 3arotoBkanapHu OoJranam MallnHAHUHT IaCT-
ki 60érm Myxpacura (mactaku OojFatamijia caHZOHTa) KYiuob, yctku 60€ru
Myxpacu OunaH 3ap0Onab uimyamra Gonranam aeinnanu (91-paewm, 2).

5. Xaxmuii mrammuam. by nmiiosaa 3aroToBkajapHu mTamn neb aTta-
JNyBYHM acOOOHMHT NMAaCTKU Mmajja yiurura KyWuO, ycTKM majiacu OuiiaH
3ap01ab Mmnan xaxmuii mrammiaam geidunanu ( 91-paem, o).

6. JIuct mramnuam. By MInoBaa NTMCT 3aroTOBKajJapHU MaTpuua 1ed
atanyBuM ac000 ycTura KynWuoO, yeTiaapu KHCHII XalKacu OMIaH KHCHUIUO
yJIapHU Mpecc MalluHa MyaHCOHU OuyaH 33u0, yHH MaTpula YHUFUTA KH-
pUTHO WIITamra Juct mrammiaam aeiiunanu (91-paewm, e).

3acomoska
Koumeiinep Kupa
Maxcviom 3acomosxa
yeys Ilyancon
3acomoska
Yemxu P
‘wmamn  Kucuw
Vemxu nairacu XaiKacu Iyancon
Maxcyrom
Maxcynom
Inacmku
baek
7777777777774 Mampuya 1 Maxeyaom
3azomoska o Ilacmku wmamn e

naniacu

91-paem. Mertannapau 0ocuM OWIaH HMIUIANI YCYJJIAPUHHHT acOCHH Typliapu:
a — TpoKaTjaml: O0— IMpecciall, ¢ — KupsAjam; r — O0oJFanam; o — XaXMU
mTaMInjam, € —JHCT IITaMIlJIall



22-606

METAJLJI 3ATOTOBKAJIAP TYPH,
YIAPHUHT NIACTUKJIUTAHU O MPUII MAKCAJIUJA
®ONJTANAHUIAIATAH KU3JUPTUY KYPAJIMAJIAP

1-§. 3aroTroBKkajap Typu

3aroToBKanapHu 60ocuM OWIJIaH HMIIJaNIja OJMHYBYM OyHOMIIap XHJIUTa,
MaTepHan ura, Makjid Ba yadyaMmiapura SKHHUHU TaHJANl TEXHUK-UKTHCO-
OUi HYKTaW HaszapjaaH 3apypaup. Mabnymku, 60cuM OuiaH WIIJIaNl HyIu
OuslaH OJIMHYBYM MaxcyJoTiiap MaTepHalH, IaKJIU Ba yIdyamMura Kypa mia-
CTUK MeTalsl KyiManap Ba IpoKaTjap OJMHAaAH, )KyMJalaH, nyiaaT Kyiima-
napauHTr Maccacu 500 xr man to 350 T ravya Oymaau. MamuHAacoO3IHKIA
kynpok ¢poimananunaguran nyiar (Kyiimamap maccacu 3 TAaH To 8 T raya)
IpoKaTiapra Kejcak, ylIapHUHT MaccacH, KYHAAJaHT KECUM IIaKJIH Ba yiaHa-
MHTa Kypa Typinda Oynamu.

2-§. Kusagupruu Kypuamanap

MeTamnyprust Ba TEeMUPUYHINK KOPXOHAIapuaa METal 3aroTOBKalapHu
0ocuM OMJIaH MIINJAIIAAH aBBaJl NJIACTUKIMTUHU OPTTHPHUII MaKCaauaa yjiap-
HH 3apypuil TeMmeparyparaya KU3IMPHIIJAa KH3AUPTAY KypHIMalapaaH
dboitnananunanu.

Kusnuprud KypuiMamap KOHCTPYKIUSCHHUHT OAJUNIHUIU, 3apypuid
TeMIepaTypara OCOH POCTJIAaHHIIH, KHCKa BAaKT MYKJa 3aTOTOBKAaJapHHU Te-
KUC KU3AUPHUIIN Ba y TEMIepaTypaHU cakjallu, KUMEBUH TapkuOura my-
TYp €TKa3Maciauru, EKUJIFUHUHT KaM capduanumu kabu Tamabnapra xxaBod
Ocpumu no3uMm. Kusaupruua xypunmanap amanranu (MasyT €KH TaOHuUiH
razja MIIJIOBYH) Ba 3JIEKTPUK (IJIEKTP TOKAA WIOIJIOBYM) XHJJIapTra aXpaTH-
nagu. AnmaHranau meyinap 5ca KyOyKIH, METOOMK Ba KaMepalu Imeujaapra
aXxpaTuiaau.

AnaHranu KU3JUpTUY Tediap IKOpHIa Kaia dTHITaH Tanabiapra Tyna
xKaBoO Oepmaca-na, TypJaHu YI4aMmiad 3aroTOBKAllapHH 3apypuil TeMIeparty-
para Ku3aupumra uMkoH Oepanu. (babs3aH TapMupiam ycraxoHallapujaa
TOMIKYMHUPJa WIIJIOBYM TOpPHA Ned aTalyBuM YYOKKa yXIIaraH mediapiaa
3aroTOBKallapHU KU3JAUPUIIAA yIapHU OEBOCHTA KyMHp OMiIaH MyHocabaT-
na oynumu cababiu KUMEBUN TapKUOWMHUHT y3rapuiiu, axpanaéTral uc-
CHUKIUKIaH Tyna poigananMaciuk Kabu kaM4uiukiapu 6ynub, my cababd-
AU yiaapHu ¢ akaT TabMHUpJIANl YCTaXOHAJapHIa yIYpaTHII MYMKHH.)

AnmaHranu KHU3AUPTrUY Tmeduaap:

a) Kyaykan nmeunap. by nmeunapnan, ogataa, Hupuk KyiMa 3aroToBKa-
napHu 0ocuM OMIaH MIJIAllJaH aBBaJ 3apyp Temueparypara Oup Tekucna
Ku3gupumaa ¢porgananuinanu. YmoOy 3aMOHaBUU medsap aBTOMaTHK pa-
BUILIJA UIIIANIH.
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92-pacm. Kynyk THNHOard pecKyncpaTHB NedYb SYCHKACHHUUT CXEMAacCH:
/ —pexynepaTtop; 2 — ra3 Tpy0a; 3 — kanamiap; 4 — KOIKOK;
5 —Kyiimanap; 6 — ropenka

IMynu Kala 3TUII XKOU3KH, Oy NeyJapHU MUITAaTUIIA EHUIT MaXCyJloT-
Japu MCCHUKJIUTHUJAH KaiTa ¢polpanaHuianuran 0yica, yiaprapezenepamus
nednnanu. Arap ynapliaH €HyBYM rasjap Ba XaBOHM KH3IUpPUIIAA-

ruHa Qoigananuica, yuaprapekynepamug neunap neil mnamgu.

92-pacMJa KyayKJIH pEKylnepaTHB NEYHUHT OUp suelKacu cXeMaTHK
Tap3ia KeaTupuiaradH. PaemnaH KYypuUHaAUKHU, MMeUura nyjaat KyiMaHu KAPH-
THII YYyH KONKOFU 4 KpaH OwnaH onuHanu. KeinH yHra zarotroBkanap 3
KUpuTHINO, KonkokiaaHaau. CyHrpa pekyneparopiiapaa Ku3Qupuirad ¢HyB-
YH Ta3 Ba XaBO TETH MU TpyOainap opKalu ropeika 6 ra 00OpHIamH.
Topenka MyHIIITYKHAAaH 4MKA8Trad ras Kuiaaiu. BHMII MaxcyloTIapu
sca €H €éruaaru KaHajuap “opKalu peKkymepaTtopiap /ra yTaau.

0) Mertoauk newaap. 93-pacmaa Oy MEYHHHT CXEMAaCH KEJTHPHITaH.
CxemanaH KypuHaguKH, y uil Oymnuru (kamepacu) Oyiiura (8—22 M opa-
AU THIA) 4y3uirad OynuO, Typiu TemIepaTypanud yd 30Hara sra Oyianw.
[TeynuHr ctonu Y/ ra IOKIaHTraH 3aroToBKajlap OKOPH TeMIlepaTypaiu
30HacHUra MeXaHHUK cyprud €paamuna acta cypud typunanu (Tarjiuru cypu-
JNaJurad TpaHCHOPTEP TUIIUIATH, TYOU alilaHaqUTaH XUIJIapu xaM OYanm).
Enum mMakcynoTnapu sca KamMepajard 3aTOTOBKAJap HU acTa-CeKH U (MeTo-
JIUK paBUIIJA) y3IyKCcU3 Ku3aupub, mypu 8 ra yranu. by meunap ényBun
raziapnaa, MazyTia uIIad OCOH pocTiaHaguraH Oyinagu. Y HUHT Kamepacu ra
3aTOTOBKATapHU KMPUTHUIN, KM3UTAHJaH KEHMUH MIIJIOBra oJuIl KyJai, jie-
kuH ®U K 30—40 dous opanuruna 6ynaau. [ledynmapHUHT UII YHYMAOPJIU-
rd Oup cyrkazxa xap Oup KBajgpaT MeTp TarjiuK 03acuja KU3AUPHITAH



93-pacm. MeTOOUK MEYHUHT CXeMacHu:
/ —Tpy0ba; 2 —KHU3JUPHUITaH 3arOTOBKaMHU OJIMII J1ap4acH;
ropenkanap *oiu; 4 — rneyb KapKacH; 5 — 3arOTOBKaMH Y3UJI-KECHII
KU3JUPHULI KaMepacH; 6 —Ieyb ACBOPH; 7—XOMAaKH KU3JUPHUII KaMepacH;
8 — wmypu; 9— 3aroToBkanap; I0— cyprud; //— Wl CTOJIHU

MeTajul Mukjgopu (ogarga 25—35 T) Ba EKMIFUHUHT HUCOUHM capdaaHumIu-
ra (wapTiau EKUIFU KU3JUpPUIJIAJUTaH 3ar0TOBKaJap MacCaCUHHUHT 4,5—6%
MHYU TAIIKHUJ 3Taau) OMHOAH aHUKJIaHAIH.

B) Kamepanu meunap. By meunap ras, ma3yT Ba KaTTUK EKMIFUIapaa
UIIJal 1, YIapHUHT Kamepacula temneparypa Oup xun O0ynanu. Yinapnaa
Ku3aupuinaéTral KMYMUK 3aroToBKanap EKuiru OuiaHn 6GeBocuTa MyHOCa-
Oarna OynMai, EHUIN MaxXCyJOTJIapd UCCUKIUTU Tabcupuaa Kkusuau. lynu
KaWa 5TUII XKOM3KHU, alaHTaly Newiap KaMepacuaa XaBo Hazapuid MHUKAOD-
JaH OPTUKPOK Oynranu cababiu medyb MYXMTH OKCHUJJIOBUM OYnagu. By
XOJHUHT OJITUHU OJHIN MakKcaguaa medra Kartapysuu raznap (CO €xu H2)
xangamaan €KW HEWTpad MYXUT XOCHJ dTUIanu. 94-pacMaa KaTTUKEKUII -
FUJla MIUTAWAUTAaH KaMepaldd MEeYHHUHT cxeMacHu keaTupuiaran. Cxemanan
KYpUHAAUKH, 3aTOTOBKAJapHM Ie4ra IOKJIall Aapyajgapu SO0pKalud KHPH-
TUJanu, EKUIFU 3ca €HUII KamMepacHu [ Jard OJOBJOH MaHxapacu 2 jaa
éxuiagy Ba €HUII MaxCyJOTJapH MEYHUHT KMU3IUPHUII KamMepacupaH yTub
3aroTOBKaJapHU KU3IUpPUO, Mypu 4opkKaiu Tamkapura yranu. KauoHku,
3arOTOBKA 3apypHi TemInepaTyparada Tyja Ku3urad, yjJapHu gapdanap op-
KaJd MIIJOBra odMHanu. By meunapna axpanyBum rasnap OunaH Kapuibd
50 ¢pousraua uccukauk armochepara yukagu. lly cadabau ®UK nacr
(15—35 dpowus opanuruga) 6ymanu. [eunapauar ® UK wHEM omupum makca-

94-pacm. Kamepanu NEYHUHI CXEMacH:
/ —&HuI Kamepacu; 2 —OJIOBIOM;
3 —Ku3AUpUII Kamepacu; 4 —Mypu;
5— 3aroToBKaMu KHUPHUTHULI Japyacy;
6 —3aroToBKa
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nuaa 6up Hema kamepainap Oup Kunub iurunub, Kynm Kkamepanu nediaapra
YTKa3uaMoxna.

DNexTp KH3OU PTUY KypHUIMalgap

By xu3guprud KypuiMmanap ajaHTald medyjapra Kaparanja KH3JHPHUII
TE3JIUTUHUHT KaTTaJMId, MeTalll KyIOHIAUHUHT A€spJIU O3JUIU, XKapacH-
HUHTI aBTOMAaTJallTHUpUIITa KyJ'laI\/’IJ'll/IFl/l, HII TMAPpOUTHHUHT AXIIUIHUTHU
Oounan papkiaHamu.

Kyiinna snekTp KU3AUPrud KypuiMajiap TypJapu KeJITHPUJITaH:

a) Kapmnaukian 3JeKTp Ku3guprudiaap. By KU3IUPTUYIapPHUHT HII
OyWIUTrura KUPUTUITAH KHYHUK 3ar0TOBKaNap yJIapHHUHT HII 1eBOPHUTa HUX-
pOMIIM, XpOM HU KEJIIM ypama cuMmiaap €K KapOOpyHI CTepKeHIap YypHa-
TuiAraH 0ynaub, ynap 3apypuil TOK yTKazmiraHna axpanaéTraH UCCHKIHK
XUCOOUTra KU3UNUIH.

0) KonTakTiau 3JekTp Ku3aupruuiap. by Kuzgupruunapaa 3aroToBka-
JapHU KYpPUJIMaHUHT MUC KOHTAKTIM KHCKUUYJIapura Kucub, ynap opkaiu
10—15 B xyunanumuau, 10000— 15000 A Tok yTKazuaumIuga KapliUIUTH
xucoOura KMcCKa BaKT MYHa 3apyp Tcmmeparypara kusuiiaum (95-pacwm).
Bynna axpanaérran uccukiauk MukaopuHu Xoyn-JIeHn KoHyHHTa Kypa
Kyiujgaruda anukjgaca 0ymanu:

0=0,24-Y2/?-/,

0y epna Y—Tok kyuH, JI; R —3arotoBka Kapmuiauru, OM; /— TOKHUHT
3aroToBKajaH ytum BakTH, C.

Kontaktnu xuspupruunapauur ® UK roxopu (68—75 dpous opanuru-
na) 6ymanu. MacanaH, yprauya 1 Kr 1M YMBHK NYJaT 3aTOTOBKAaHH 3apyp
TeMmneparyparaua Ku3aupum ydyH 0,35—0,45 kBT/coar 3nekTp 3Heprus
capprnananu. by ycynnan nuamerpu 15—75
MM raua, y3yaauru 700 MM rava OyiraH me-

TEmW 1 3aTOTOBKAJapHU KU3AuUpHUIIAa Goiiga-
JTaHUIAIH.

B) MHAYKIHMOH 3J1eKTp Ku3gupruuiaap. by
KU3AUpTUYJIap/ia 3arOTOBKAJapHU HUHIYKTOD
ne6 atalyBUYM MHUC YpaMid KUCMHUIAa KHPH-

TUJIALU-Aa, YHTA IOKOPU 4aCTOTAl U EKU ca- FVWWVVWWS

HOAT 4acTOTalH y3rapyBuaH TOK oOopuia-

nu. bynna uHnykTOop arpoduma Xxocusn Oynran

y3rapyByaH MariuT MalWJOHHU TabCHUpPHJA 3a-

roTOBKaJaa IPUTMA TOK XOCHJI Oynanu Ba Oy 502y

TOK TabcUpHUJA y Te3aa kusuiau (96-pacm).
lyHu Kaljg 3THII KEepaKKH, TOK 4aCTOTacHu
OpTUINM OWIJIaH 3aTrOTOBKAara TOKHUHT SI/IH- KH3HPIIY CXEMACH:
THII YYKYypJWTU KaMasiiu Ba YHUHT KHiMa- / — 3aTOTOBKA;
TUHU Kyiiugaru umnepuk popmyna Oyiuya 2 — KiIcMManap;
QHMKJIA MYMKHH:

95-pacm. Kontoknu 31exTp
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A= 50006 ) MM,
n

0y eplia: p — 3aroTOBKAMHHT COJIUIITUPMA 3JIEKTp Kapmuinuru, Om; /r —
MarHuT KUPHUIIYBYAHINUTHU, T C/3;/— TOK yacTtoTacu, I'm.

37-xkanBanga MHCOJ TapuKacupaa mynar 3arotoBkanapau 1250°C remme-
paTyparada Ku3JUpHIIJla YHUHT AMaMeTpUra Kypa TOK 4acTOTAaCH Ba KU3-
JUPHUII BaKTH OpalUTHAATH OOTJIAHUII KEJITHPHIITAH.

37-x)an Ban

Kusaupunaaguran nynar

32rOTOBKARMHI IHAMETPH. MM Tox wactoracu. I'm Kusaupum Baktu. c
5-20 200000-300000 15
15-40 8000 30
30-80 2500 100
50-120 1000 210
150 Ha opTHK 50 480

Vpraya 6up KumorpaMM NyIaT 3aTOTOBKAMM 3apypHii TeMmepaTtypara
ku3aupuin yayH 0,4—0,5 xkBt/coar anextp sneprus capdmrananu. by ycyn
KU3IUPHUII TE3IUTHHUHT I0OKOPHIHUIH, METallll KYIOHAUHUHT o3nuru (0,5
¢ousraua) Ba OCOH aBTOMATIAMITUPHINIIY KaOu ad3annukiapra sra. AManja
0y ycynnan nuamerpu 15—350 MM raya OynraH 3aroToBKajlapHH KH3AH-
pumaa keMmr GpolranaHunagu.

Mabnymku, 60cuM OMIaH WMIIJAIIl HaTH)KACUIA OJMHAIUTAH MaxCyjloT-
JTapHUHT KYII KHCMHU yTIEpOIJIM KOHCTPYKIHUOH MynartiapiaH TanépiaHu-
mu cababiau MIIJIOBJAH aBBal yJIapHUHT MJIACTUKIUIUHYU OWIUPUII MakK-
caguia MablyM TeMmIlepaTypara KU3AHPHII 3apypJlHrd XakKujaa 0KopHula

Kaljx 3TuiraH 504. JIEKHMH mynatiap Xujiura Kypa
yJIapHUHT KM3JUPUII TeMIepaTypa dyerapacu ai-
THJIMaraH 3Au. AMajnja nynartnap Tapkuouaaru
YTJIepoa MUKIOpPHU ra Kypa yJIapHUHT KU3AUPUII
Temneparypa derapacunu Oenrunampaa Fe—¥Fe3C
xonat fuadammacugan (88-pacm) €ku Teru LM
MabIyMOTHOManapaaH Goigananuaagi.
Axanemuk C.U. I'yOkuH TaBcusicura xypa Oy
TeMIepaTypaMu MeETalIHUHT abCONI0T CylOKaa-
Hum temnepatypacuauur 0,70—0,95 xuiimaTu-
96-pacyu. Wupykuuou ra kypa Oenrunaca xam Oynanu. 88-pacmaaru fFe

JIeKTp szm.pmq Fe3C nuadammanan kypunaauku, 60ocum Ounax

/ :’;Z;I:Tc:éxa; UIIIal HY Golianl TeMIepaTypacu COIUIycC YH-
2 — uHAYKTOP; suruaan 100—150° macTpokaa, HIIJIOBHU Tyra-
3 — 1ok mauban TH I TEMIEPaTypacHu 5Ca AyCTEHUTHHUHT MEPIUT
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OunaH MKKHJIaM4M LIEMEHTTa NapyajaHum temuepatypacu 75°C naH 10KopH-
poxja O0ynanu. Arap nynataapHu OocuM OUIaH UIINaMIAa YHU IOKOPHU TeM-
nepaTtypa dyerapacujaH I0KOpUpPOKTEMIlepaTypajaa yra KU3aupuica, JoHiIap
Hupuknamub, mypriamanu. by TemneparypanaH sHajga R KOPUPOKTEMIIe-
paTtypana sca JOHJapapo OCOH 3pyBYM Mojaganap (MacajilaH, 9BTEKTHKA)
SpuHAN, OyHIAaH TalIKapy MYXHTAArd KHCIOPOJ YHUHT MUKH KaTiaaMJapH-
ra yTu0, noHNIapHu okcuImaiau. HaTtuxkama ynapHHUHT y3apo OOFIaHUII U
Oy3unanu. Arap 3aroToBkajlapHu O0OCHM OWJIaH WIIJaniga KH3QUPUII Te3-
JUTUHHUHT XaJJaH TallKapu OPTHIIM 3aroTOBKajap CUPT lo3anapu OuiaH
WYKH KaTiamjap TeMmIeparypajapyu opacuaaru TadpoByT OPTHIIN XUcoOuTa
TepMHUK KydlaHuImiap, ¢gazamap y3rapumuga sca CTpPyYKTypaBHH Kydia-
HUInJnap xocuna Oynanu. By kyunanumiaap Kymmuica, 3aroToBka nepopma-
HUsAaHUIIUAa EpUININU Ba 0ab3aH Nap3 KETUIIH MYMKHUH.

AjiiHukca, Oy XON HCCHKJIUKHH E€MOH YTKazaauraH (Kym yriaepojiiu,
JeTUpJaHraH) IyaaTiap y4yyH AeBOpiap KaJMHIUTHHUHT Xap XUJUINTH, IIaK-
JUHUHT MypakkaOJuru karra xaBd Tyraupanu.

97-pacmaa Gpaduk paBuIIa MeTaldapHU KU3AUPUO OocuM OWIIAaH HII-
Jal TeMmIeparypacura Kypa MeXaHUK XOCcallapHHHUHTY3rapuiu, 98-pacm-
Jla JoHallap YIYaMHUHMHT Y3rapulllyd cCXeMaTUK Tap3jga Kypcatunral. Aiiraii-
JUK, UIUJIOBJAaH aBBaJl 3arOTOBKA JOHAJIAp yauyaMu «a» OynraH neinuk. by
3arOTOBKAaHM 3apyp «r» TeMIeparypara KU3AupuO, YHH MacallaH, MITaMIl
Oymnurura yrtkazaiauk. MabnymMku, Oy BakT MYHJa 3arOTOBKa OHp 03
coBuiinu, yuu «I'-II» srpu 4u3uk Oumnan Oenrunaidnuk. MabnyMKu, gact-
nabku unuIoBAaru 3ap0 HaTHIXKacHuJa 3aroTOBKa JOHAJlapH MalganaHaiu.
Jlexun OyHna capdiaHTaH KHHETUK dHEPrus OMp KUCMUHUHT HUCCUKIAUKKA
yTumu cababnu 3aroToBka TemmnepaTrypacu nacaimaii, 6anku Oup 03 K-
tapunaau, yiu «JI-E» uusuk O6unan Oenrunainuk. Keliunru szapOaraua

YHUHT TeMIIepaTypacu Oup 03 macas-
nu, yau «E-U» srpu uusuk, Ouinan !
6enrunainuk. Arap Oocum Ounan b 100
uiIoBHU «K» Temmeparypana Tyrai-
JlacakK, yHUHT JJOHAJapH «3» yI4aMiIn 5 4 SO
Oymanu. Arap UIIJIOB JaBOM DTTHPHII- S 3 g 60 / Z
ca-uu? Xap 6up keiflunru 3ap6 uumi- 2 ; g y
JOBIIapAaH KeWWH JoHadYajgap ymada- Ve 40 \V4 1
'MHU TeMmIepaTypa y3rapuiiuja «uy, us 20
«IM», «HO» OTPU YHM3HKIap Oyiinua ;A) S
yarapa opazit. f, Yo 200 400 600 S00 1000
Arap 3aroToBkanapHu 6ocum Ou-
>m5 5 Temnepamypa, T C
JaH UIIJAlIHU IOKOPUPOK IJIACTHK
XO0JIIaTH TeMIepaTypana oJiud Gopui- 97 pacm. YOMmaruira,, yriaepoaiu
ca, YHM KyTWJITraH WIaKjra yTKasull-  OyJaTHH KH3AMPHII TeMIcpaTypacura
Ja KaMpoK um capdiaanca-na, 10Ha- Kypa MexaHHK XoccaJapHHHHT
nap WMPUKPOK OYnanu. y3rapum rpapuru
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Memannnu Ku3oupuw memnepamypacu

ped

HImamniaw 6owudazcu
memnepamypa

HUImamnnaw oxupuoazu
o memnepamypa

I m &,

FOxopueu xkpumux memnepamypanap coxacu

Iacmku kpumuk memnepamypaiap coxacu |

Cesunapu dapasicada pekpucmaniana oownau
memnepamypacu A

a 3
Honanap ynuamu, MKM

98-pacm. MeTajiapHd 60CHM OWJaH MULIAINAA WINJIAIK
TeMIcpaTypacura Kypa J0HJap yJIYaMHUHHHI Y3rapuiiu

I yHuHT yuyH MeTamnapHu OocuM OuiaH KU3AMPHO MIIIampaa yiap-
HHUHT KU3JHPHUII TeMIepaTypacu, KU3QUPHUII TE3IUTHHHU Iy TeMIepaTypa-
Jla TyTUII BaKTHHU, UIIJOBHU Kaiicu TemmepaTypaja TyrajlalllHU Oelru-
Jamjga I0KopuIa Kaiig 3TuiAraH KypcaTkuuiaapra 3pTubop Oepran xosnga
Maujaa JOHJIH OYium ura xapakat Kuiaui jgo3umM. 33-kansclllxa Typaun me-
Teuut koTumManapHu 6ocuM OUNIaH UIIIAII OJJUAAH UIIJOBHYU Oolljam Ba
TyraTHII TeMIepaTypa OpaluKJIapd MHUCON cH(aTHIa KeITHPUITaH.

38-xan Bau

WmnaoHu Gomaam WmaoBHM TyraTHn
KOTHmMaHMHF HOMH "

temmneparypacu, 'C temneparypacu. "C
Ilynarnap 1050-1350 700-950
Muc KoTHIIMaIapu 750-850 600-740
ANIOMHMHHUN KOTHIIMAalapu 470-500 350-400
Maruuif KoTHmIManapu 370-430 300-350
TuTaH KOTHmIMaIapu 930-1150 800-900

IIynarnapau Ku3aupud 6ocuM OWIIAaH MIJIANl TEMIEPaTypacu yriepon
OopTraH capu IOKOPHU Ba MAacCTKHU TeMIepaTypa opanukiapu topasau. Ly
OoucaaH KyIl yriepojaju, JIETUpIaHTaH, KYHAAJlaHT KECUMHU HUPUK mynaT
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3aroToBKajJJapHu METOAUK paBHUIIIJa KOB(Z)—

Oup Hema OoCKHWIApaa, SHHH AACT- 3a20m061<map”u nened pu-
dHc oAU yuenm
nabku 6ockuyzaa ¢pasza y3rapuil TeM- a
nepatypacurada CeKMH, KeHnH ¢a3a
Yy3rapuim TeMIieparypacuaa MabliyM 1.0
BaKT cakJam, cyHpa 3apypuil Tem-
nmeparyparada Te3poK KH3IHPHUII Ba Oa.. 03a
OXHpHUIa 3aTOTOBKA OyTyH KECHUMHU 14
6yiuya OUp XWJI KM3UIIM YUyH HIY
TeMIepaTypaja 3apyp BaKT caKIaml 0 a 2a
JI03UM.
AManna 3arOTOBKaHH Me4aa dHT 1.3
KaM TyTUO TypHII BaKTH 3aroTOBKa
MaTepHuaJura, makjiura, rne4d TeMIme- a, 2a
patypacura, me4ra >KOMJIaHHII Xa- 1.8
paktepura 6ornuk 6ymaau. Ipod.
H.H. JloOpoXxoTaBHUHT TaBCHUsACHTA
k¥pa Oy BaKTHU KyHujgaru ¢popmy-
na Oyiindya aHUKJIAIl MYMKHH: 2.0
T =a-K mDyfD,coam . 0.5a
2.2
By epna @ — 3aroToBKaHUHT NeyYb
KaMepacu TmojMra Kah taptubna
KOMTaHTaHIUTHHHE XHCOOTa ONYBYH 4.0

ko3¢bunuent. by kospbunuent
kuitmatu 1,0—4,0 opanuruga 6yna-
Iu. AHHK XOI y4YyH 3aroTOBKa
KYHIAJTaHT KECHM IIAaKJIHTa Ba Med-
ra xoinam xapakrepura kypa 6ei-
runanaau (99-pacm). K — 3arOTOBKAHMHT KUMEBUN TapKHUOUHU XHucoOra
onyBuM Kodpdunuent, Oy kodpdunuest kuilmatu kam Ba ypraua yrie-
pOANM Ba JErHpJlaHTaH mynatiaap yuyyH 10, Ky yriepoaiad Ba Ky JeTHP-
JNaHraH mynatinap yuyH 20 onuHaau. D — 3arotoBka quameTpu (KBaapar Oyica
TOMOHJIApP YI4aMHU), MM.

IOxopuaa xentupunran GpopMynanaH KypHHAIUKH, YHIA 3aTOTOBKA y3yH-
JUTU Ba OynaTAard yriaepoj] MUKIOPHU KU3JAUPUII TE3JIUTHUTra JespIU Tab-
CHp 3TMAaraHW y4yH KHCcOOra OMHMAaras.

99-pacm. 3aroToBKaJapHUHI Ne4ra
JKOMJIAHMII cXeMacH
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23-000
MATEPUAJNJTAPHU MPOKATJIALI

1-§. YmMymuii mabiaymor

CTaTUCTUK MabAYyMOTIAPHUHT KYypCcaTUIINYa, NPOKATIall HATHXKAacuIa
OJIMHAJNTaH MaxXCyJOTIAPHUHT aKCapusIT KUCMH O¥iiama npokaTiamiga oJu-
HaIH.

Arap 3arotoBKajaH, MacajaH, JUCTIap, Hojocajiap MpoKaTIaHaIUTaH
Oynca, MpOKAaT CTAHWUHUHT XYBalapu LUUIUHIPHUK, CHIIHUK, TYPIH KECHM
103311 MaxcyJioTiap, MacalaH, OIBeliep, KymTaBpiaap NpoKaTJaHaJUTaH
O0ynca, yrukau 6ynaagu (100-pacwm).

Kyngananrura mpokartinam ycyjuiapuaa AaBpUH MpoKaTiap, mapiap,
runs3anap onunanu (101-pacwm).

2-§. MIpokar craHjapu, Ty3WIHIIH Ba HILJIAINH

MerannapHu NpoOKaTIOBYM MallWHAJapra npokamaau cmaniapu JeUH-
nmanu. 102-pacmpa 6Vitamama mpokatiaiml CTAHHHHHT YMYMHH KYpUHHIIHU
KenTupuiran. [IpokaTnam cTaHd IOKOPU cudaTiud NynaTéKu 4ysHAaH Taii-

100-pacm. Ilpokatiaam kyBajapu Ba KajJauOpJapu:

a —CHJIIUK JUCTIap MpoKaTiam xyBacu: /—Oouka; 2 — Oyiiun; J —Tped;
0 —coptiu Oyromiap xyBanapu: 4 —VHUK; B—O0YHUK KanuOp; r —eEnuK
Kanubp; 60 —kymTaBp OankanapHU TaWépiamiiard KaauOpJiam KyBallapu
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a 6

101-pacm. Kynpanaurura npoxatiami:
HIaTyH NOKOBKACHHHM (a) Ba HIapjaplu AaBpHH Ipokariam (6)

épiaHraH XKyBajgapu 8 aliaHMa XxapakaTHU DJEKTpP ABHUTaTea 1aaH 3TacTHK
mypTa 2, penykrop 3, mydra 4, um kietu 5, mnuugenaap 6, tpedp mydra
7 opkanu y3artanu. JKyBanap KyHAanaHT WyHanumIAa CypUIMII MMKOHHIa
\aM sra.

100-pacm, a, 6 na sca mpokaTjall CTaHU XYBaJapUHUHT TEKHC Ba
YUMKIM XUJlapu KeJTupuirad. Tekuc, HUIMHIPUK KyBajlapiaH nmojoca-
nap, nTucTiaap onumiga ¢porganianuica, YUUKIN KyBalapJAaH KYHIalaHT Ke-
CHUM I03M Typjudya makijga OyiraH MaxcyloT (cOpTaMeHT)iap OJHHAaIH.
Arap xyBaJlapHU aHUK LIAKJIIU Ba YI4aMId TEKUC (03acU YHUKIapu KYIIUII-
ca, kanu6p xocun 6ymaau (100-pacwMm, B, r). 3apyp Temmneparyparada Ku3au-
puJITaH 3arOTOBKaHU OMp Heua Oop OYiimama mpokaTiall HaTHKacHaa KyIi-
TaBpHH oxum keTma-ketnukiaapu 100-pacm, 0 ma kentupunrad. Ulynn
KalJ 3TUII KOU3KH, MPOKAT CTAHJIAPUHUHT MII KJIETHU Kypajgap COHUTa
Kypa UKKHTA, yuTa, TYPTTa, Ky )XYBaIu Ba YHUBEpPCAJ XHUJIJIapHuTra aXXpaTu-
naau (103-pacwm).

Wxkuta xyBanu Xxuiauja 3aTOTOBKAJapHU X YBaJapHUHT OpacUaaH CH-
KuO yTka3ub MuIoBYM OaKyBBAT CTaHJap KyBallapu OMp TOMOHTa aiiiiaHa-
IUTaH Ba alilaHWII TOMOHH Yy3rapaauraH O0ynub, ynapaa KyiMa mynatiap
npoKaTiaHagu. By ummoBnap TakpopiIaHUIIN HAaTHIXKAcHIa KYHIAJaHT Ke-

77.

102-pacm. IlpokaTiiall CTAaHMHHHI CXEMACH:

I —>5IIeKTp ABUTaTENb; 2 — 31acTUK My(dTa; 3 — peayKTop; 4 — KyJadOKIH
MydTa; 5 —wui KIeTH; 6 —mnuuaemap; 7—rtped mydra; 8§ — xyBanap
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3 u K a

103-pacm. Ilpokat cTaHiapu:

a — WKKU KYBalH;,; 6 — TOPU30UTAJl Ba BEPTHKAJ YPHATHITAH; 6 — Y4 JKYBaJH;
T —TYPT KYBalau; 0 — ONTH KYBalld;, e — KYN XYBallH; o — yHUBEPCA,
3—k — TpyOanap Taliépiam xyBanapu; 1 — Tpybaap 4y3yBuM xyBanap

CHM I03M JIesipJIM KaTTa yiIdaMiad KBalapatr €Ku TYFpH TYPT Oypuakiu, TYypJiu
y3yHIuKaaru O0iaoM €xku ciasbnap ned aTtanyB4yd 3aroToBKajap OJMHAAU.
Iy 6Goucnan Oy cTaHiap ONIOMUHT Ba cIs0uHTIAp nAed XaM IOPUTUIANH.
VYu xyBanu cTaHlIapja 3aroTOBKaJlapHM IpoKaTJlall aBBalura MacTKu Ba
¥pra x¥yBanap opacuiaH YTUIIUAA CUKUO, 33UIMINY OUIaH UIIJIaHTa4, KeHUH
VHH ¥pTa Ba YCTKH XyBajap opacHJaH YTUMUIA CAKKO, 33M0 HIITaHAIH.
TypTTa, ONTHUTA XYBallK CTaHJIapaa 3arOTOBKa ypTa xyBanap OunaH mpo-
kaTnaHagu. Mm >xapa€Hupa yJapHHUHT 3THIMAciIMKIapu y4yH yCTKH Ba
MAacTKU KaTTa AWaMETpPJIU TasHY XYyBalap YypHaAaTUIUO, 3aTOTOBKA Xap Oup
KJIeT )XyBajdapuaaH KeTMa-keT YyTub mmuananu. byHma 3arotroBka matepu-
anu xoccacura kypa npokatiam te3nuru 35—40 m/c ra Tenr 6ymagu. Cop-
TOBOH CTaHJapTra KeJcak, yjlapla 3aroTOBKajlap MPOKaTIaHUO, KECUM 03U
TYpiu MAaKInu (FOMalloK, KBaJapaTt, MIBeJIep, peiabc Ba OOMKanap) Maxcy-
notnap onuHanau. lyHn Kalg 3THII )KOM3KH, KaJIHOPIOBYH XKyBanap YyHUK-
Japyu 3arOTOBKAHU AesApJIU CUKUO, 33MIIJa acTa-CeKUH yauyamMiaapu Kudpas
OopuII WJIa MIIJIAHMOTH JIO3UM.
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3-§. byiinama npokartiam

MabayMKu, METaTyprusi KOpXoHalapuaa MPOKAaTIAaHYBYN WHPHK MyJIaT
3aroTOBKajap Typiu IIAKJIJIH Ba yindamiu KyiWManap O0ynu0, ymap uummnad
YUKapUIyBUM LeXJapJaH NpOKaTJall ydyacTKajJapura ysaTuianu. Y epna
KyAYK THOHJArH Mewiapaa 3apyp TeMiepaTyparadya KH3AApUiIrad, Kpaniap
OWaH MPOKAaT CTAHMHUHT POJbTaHTUTra Kyiunanuaa, npokarnanagu. Ca-
HOaT/Aa IMpoKaTiall yCyJJapu MYHMAa 3aroToBKalapHUHT 90 pousu O6yitnama
MpoOKaTIaHaIH.

By uminoBna MabsiayM TeMmieparyparadya KH3JAUpHITaH MyJjaT 3ar0OTOBKa-
Jap MpOKaT CTAHMHUHT YKAApUTa mapajiel YypHATUITaH Ba KapaMa-Kapllu
TOMOHTA aillaHyBUYM XYBallapHUHT opacuaaH Oup Heua 6op cukub, 33u6
yrkaszum Hynau Ounan wmnanaau (104-pacm). by mmmnoBnap HaTHxkacuma
Ky#Ma mynaTtnapaaH aBBaaura 6aromiap, casbinap, KeiiuH yJlapHU TerHIUIH
CcTaHJapja KalTa npokatiad, Typiau maxcyjotrinap (0ajika, KyumtaBp, HIBeI-
nep, DUIUHIPUK FYlIa Ba OomKanap) OJMHAIN.

104-pacmuaru cxemagaH KYypUHAIUKH, )KyBanap OpajluFuaa 33uIub uii-
naHyBuYM 3aroToBkaHMHT ABB'A' kucMuruHa niactuk aedpopmanusra
Oepunub, KANUHIUTH Ku4upaiiubd, Oyiiura uysnnub yszaiiumu OuiaH, sHUTa
Oup 03 KeHras Gopanau.

[IpokaTnamjga 3aroTOBKaHUHT a0COJMIOT CUKUJINII KUHUMATH (Ah) YHUHT
UIJIOBAAH aBBAlITH KaJWHJIUTH (Ao) 1aH MINJOBAAH KEHHMHIH KaJWHIUTH
(A,) HUHT alilupMacura TeHr O0ynanu:

JA= h — A, MmMm.

104-pacm. Byiiura mpokatiam cxemacu
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Bynna HucOuit cuxkunaum (c) HU KyWHJarn4ya aHUKJIAll MYMKHH:

£= A?OA .100%.

ByHna 3aroToBka SHHHUHT a0COJNIOT KeHralumu (AB) UIIJIOBAaH KCHUHTHU
sHM (B,) nan mmnoBaan aBBairu 3HU (Bog) HUHT alupMacura TeHroynanu:

AB =B —B0, MmM.

HucOuil keHraumu sca ¢ = B”’O m100% O¥nanu. 3aroToBKaHUHT abco-
n10T y3aiiumu (A/) HM aHUKJIaMOKYM OyiIcak, yHUHT WIIIOBAAH KEHHHTHU

y3yHauru (/,) 1aH MIIIOBAAH aBBAITH y3yHJIHUTHU (/,) HU allMpUII Kepak:

A/=/—/o, MM.
bynna HucOuit ysaiium S = At /q *100% Oynanu.
'o

MabiayMKH, METaJUIApPHHU MPOKATIANJa YHUHT XaXMH ¥3rapMaclUuTUHH
xucoOra oincak, 3aroroBka xaxmu (K3) onunran maxcynot xaxmu (VJ ra
tenr (K3= K ) 6ymanu.

Mabaymku, V=hoe*Boe*/o; K=/?, 4, /.. YHu Kyiiugarnda udomaanam
XaM MYMKHH:

A AN

y- HHcOaTra 3arOTOBKAHUHT y3aMMM/ K09 uyuenmu nem wi wy H, YHH

(ﬂ)xap(lm Ounan OenrunaiimMu3, — HucOaTra 3arOTOBKAHUHT CUKUIULUL
Koo puyuenmuseuunaru Bay xappu Ounan GenrunanHagu, — Hucbarra

Kenzatuuw kooppuyuenmoia& iunam Ba/3 xappu Ounan 6eiarunad, WKOPU-
ar¥ TeHrJaMaHW KyHugaruda €3 MyMKHH:

SEy-p

3aroToBKaHU Oyinama npokatiamjga Xacocuil kypcarruuiapiaal Oupu
0ynu6, nynatnap yuyn kynuaua 1,1—1,60panurugabynanu.

MabnyMKHu, 3aTOTOBKaHUHT npokatnanumuaa JISAS'JI 'kucmu nedop-
MalUsAdaHUII 30HAcHU OYnanu. 4B, mMyHUHraeK A €MMHUHT TOPU3OHTAL
VKIaru NpoeKnus y3yHJIUTHTa AedOopMauusIIaHUIIYN 30Ha y3yHAUU jXtWw-
nanu. 3aTOTOBKAHU XyBanap OuiaH 33u0, umkainanub typran AB (4 'B)
éiiunu Kampam Oypuaru (a) rasca gampaw 6ypuaeu neiinnanu. by kypcart-
KU4Jap KUHAMaTH 3aroTOBKAa MaTepHalura, KaJUHJIUTUIaA, TeMIepaTypacHu-
ra. mpokKaTJam Te3JHUTUra pa 6omka KypcaTkuuiapra O0FJIHK. MabIyMKH,
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3aroToBKaHM OYyHiaMa mpoKaTiamjga YHU KapaMa-KapIlld TOMOHTa aiiaHa-
éTraH XyBajap opaJuFura y3aTUITaHAa y KyBajnap OMIaH MIIKaTaHUO KaM-
pana 6opanu. 104-pacMmiaru cxemanaH KYpUHaJAUKK, NPOKATIAMIHUHT 60ui-
JaHUIINJA 3aTOTOBKA «A» HYKTacu (XyAOu myHAal «A4'» HyKTacHu) KaMpaumr
Oypuaru (a) Oyiinad, kampanumga HopMman kyuiap /VI/V), ypuama umka-
nanum kyunapu I'(I'.)Trabcupura 6epunagu. Arap 6y Ky4lapHU BepTHKAI
Ba TOPU3OHTAN yKJapra npoekunusiacak, yimap Nysa I' (yV*Ba 7'), /V Ba
7x (N'x Ba T\) kyunapra axpatuiaau. /V, f/V')" Ba 7y (7') kyumnap sca
3aroTOBKaHU CHUKHO 33ca, A (A'X) Kyujgap 3aroTOBKaHH XYyBanap Opaluru-
ra KHpUOIUTa KapWUJIWK Kypcartaau. 7X (7 X) Kydjgap 3ca 3aroTOBKaHHU
KYBajmap OpaJuFfuAaH YTHIITA YOpJIalIH.

Jemak, mpokaTiam y3JyKcH3 OOpHIIH ydyH 7x> AXOynIuIIU Kepak.
Masnymku, 7= 7- cosG; /V= A -sina. Arap 10OKOpHJa KSJITUPHUJITAH IaPT-
ra OuHoaH 7xBa AXKywlap YpHMUIa yJIapHUHT KuiiMaTiapuHu KyHcak, y
Tyb6aHgaru KypuHUITra yTaau:

7- coso: > Asina 0]

MeTtannapHu y3iykcu3 Oyinama mpokartiamijia yJlapHd KapamMa-Kapiu
TOMOHTa aiinaHa€Tran xyBamap opacujgaH 33u0 wuHIIam mnadTuga
T «cosGg > 1\*sina 6ynranparuHa y3ayKkcu3 npokatiam Oopanu. MexaHu-
KaJaH MabJIYMKHU, HKKH XKUCM y3apo Oup-Oupura nmkananub xapakatia-
HUNI WA MIIKanaHum Ky4dd (7), HopMad Kyd (A)HUHT HIIKaJaHUI KO3 -
¢bunuentu (f) kymaTMacura TeHT

7= A-/. )

Nmkananuim kod3pGUIHMEHTH KHWMAaTH 3ca xKyBanap OUlaH 3aroToBKa
MaTepuanura, p3ajap XojaTura, TeMIcparypacura, kampam oypuaru (a) ra
Ba Oomka kypcaTkuuiapra 6ornuk Oynanu. Arap (1) TeHrnmamanmaru «7»
ypHura (2) TeHrnaMazaru yHUHT KUHMaTIapuHu KyHcak, y Tybangaru kypu-
HUIITa yTaau:

A -fecosfz >A- sina,
/m cosa > sina,

f> tga.

Iynnaii kuaub, y3JyKCU3 MPOKATIAMIHUHT OOPHUIIHM Y4YyH XKYBajap
OujlaH 3arOTOBKAHUHT MIIKadaHum Kodddpunuentu (0 KuiimMaTtu Kampaml
OypYarnHUHT TaHTeHCHAAH KaTTa Oynumu kepak. Ogarna, KA3AUPHUITAH
myJiaT 3arOTOBKaJapHU CUJIJIHK HUJIKWHAPHUK KYyBanap OUJaH MpoKaTiIallja
a = 32-38°, copyknaliun npokatrinamjga a = 3-10° opanuruga 6ynanu.

JlekuH WIyHW alTHII Kepakku, a Oypuaru skyBajgap AuaMeTpHUra Ba
3arOTOBKAHHUHT abCONIOT CUKUIUII (4h) KuiiMaTura kypa ysrapaau. 104-
pacmparu cxemajnaH Kyiunaru udonamapHu oJaMu3:

AlB=0B-0A4A1=R-04,
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O/f, = R *coscz,

A\B =!bzh. = R - R cosa,
ho~ h=D - D-cosa

Decostzz= D-(h —h)

cosa = =1-rL =1

By OofnaHMImInaH WyHAAH Xyjocara KeJIHII MyMKHUH:

1. 3arotoBkaHu Oup Xui1 aOCONIOT CUKHUIIAA )KYBalap IMaMeTpHU KaTTa-
JamraH capd KaMpaml Oypdyaru KHUpasiu.

2. Kampam 6ypuaru y3rapmarasjaa xyBIIIIp JUAMETPU opTHIIHAA abco-
TIOT CH KM MII KHAMATH OpTajaH.

3. )KyBamap nuameTpu y3rapmMaraHjaa Kampam Oypyaru opTuinuga abco-
JIOT CAKMJIMII OPTau.

Arap 3aroTOBKaHUHT XyBalap opalUTrura KHPHUII Te3TUTHHH #o, XKyBa-
JMapHUHT alilaHWII TE3JIUTHHU # Ba 3aTOTOBKAHUHT XYyBajap opalHuTruiIaH
yTum Te3nurunu 9, xapduapu 6unan Genrunacak, b< o< “6ynanu. IIpo-
KaTJall XKapa8HUHHU Ky3aTUmnap Oy XOTHU TaCTUKIAHIH.

MabnymkH,

¢ 2nRm
9=-ul ' Mc-

By epna R —x¥yBanap panuycu, MM; n — 3 KYBaJapHUHT | MUHYTAaru aimia-
HUII COHHU.

IIpokarnamjga 3aroTOBKaAaHUHT HUCOUMM y3aiium te3nuru tybaHmaruya
AHUKJIAHATH:

-l — <100%.

Ymymuit xonna a8 xartanuk S, nan 3-10% ra optuk6ynanu. Ilpokar-
Jall Te3JaMru ))/3ca 3aroTOBKA Ba XKyBajap MaTepuanura, abCcoloT CUKU-
JNHIIA KUAMaTHTa, )XYyBalap paguycura Ba 00 Ka KypcaTkuwiapra OOFIHK.
Macanan, nucT npokartiampaa 9,= 15 m/c, cuMm npokatnamjaa -35 m/c ra
eraau. IIpokaT cTaHUHUHT OUp coaTHaru YHYMJOPIUTU (4) HU KyHujgaru
dbopmynabylinyaaHUKIAIl MYMKHH:

0 = 3600 ¢
1

By epna 3600 conu O6up coarnmaru cexkyHmiap; G— 3aroToBKa MaccacH, T,
{— mpoKaTiam BakKTH, C.
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4-§. [IpokaT MaxcyJaoTJapu Ba yJapHH HILJIa0 YMKAPUII

MamuHaco3IuKaa, Kypuianuia Ba 60IKa coxaiapaa KeHI MUKEcIa Ul -
JaTUNAAUTaH MPOKAT MaxCyloTiap TypJiapu XuiMa-xui 0¥nub, ymnapra cop-
mamenmaap NCUUIAAN.

CopramMeHTIap Kyiuaaru rypyx”apra axxpaTuiaau:

1. Coptnu npokatnap. by maxcynornapuu ¥3 HaBOaTuaa KYHIaJIaHT Ke-
CHM WIAKJIHU TYFPU TYPT OypUaKIU, HHIAHAPUK, KBaAPaT, OJITH KHPpalH Ba
my Kabu makiaauiaapra — ogAuH, KYHIadaHT KECUMH IIAKIH Mypakkao-
pokOynran mMaxcyioTiap, MacajlaH, HIBeJUIepJiap, pejibciap, KymTappiaapra
Mypakkad mpokaT MaxcyioTiaap nedunanu.

2. Jluctnap.

3. TpyGanap.

4. Maxcyc mraksiaap.

by maxcynotnapHu HWmIiaad 4MKapUIIga TETUIIN NIAKJUIM Ba Ya4aMiId
3aroToBKajap TaHJaHaIH.

CopTtau mpokaTt MaxcyJoTJjap umaad yukapum. MabiayMKu, nIynaTr Kyu-
Majap MeTaulyprukK IexjaapiaH MpoKaTiall Iexjapura yzatunagu. Kyiima-
nap terumau neuyna 1200-1250°C remneparyparaya KU3AUpHUiITad, y3rap-
Mac Tokzaa umioBuu OakyBBaT (5—10 muHT KBT 111) OnoMUHT €6 aTanys-
Yy cTaHjdapia Oyinama mpokarnamra ysatuinagu. WMmnoB HaTuxacuia
KYHOanaHr kecuM ToMoHuapu ynuamu 140x140 mm nan 450x450 raga
Oynran, Oypyakiapu MabiIyM paguyc O0yiinad yTMaciaHTaH Ba y3yHJIUTH 1—
6 M u OnoM ne6 atanyBuYM KBajgpat mMaxcyyuotiaap onuHanu. [l yHuHTOCK
KyHManapaaH OakyBBar cisiOUH 1e0 aTalyBYd NPOKAT CTaHIapaa KaJuHIH-
ru 75—300 mMm, 251 600-700 MM Ba yHOaH opTHK, y3yHauru 1000—2500
MM OyIITaH, KECUM KO3H TYFpu TYpTOypUaknu cinsbd ned aTalyBUYd Maxcy-
noTaap onuHaau. biaom Ba cinsabuap ¥3 HaBOGaTuaa 6yiak ImpokaT Maxcy-
JOoTHap oidMmIaa 3arotoBka Oymanu. IlyHn Kaig 3THII )KOU3KH, OylnapaaH
TerHUIJIM NPOKaT OJMIIAA aBBaJIO yJIapHU 3apypuil TemnepaTypajga KU3au-
pub, cyHrpa XoMaku, KEHHUH 3ca y3UI-KECUJ MIIJIAl Yy4yH TETHUIJIHU XKYBa-
Jap Ba yIapHUHT yiuknapu (kanubpnapu) naH 33u0 yTKa3ub, UIIJIOB Ha-
THU)KacKuJa KyTHJIraH M aKIiIM, YI4aMiId Ba Y3YHIUKAArH MaxcyJoTiaap OJu-
HaIH, KyMmlagad nuiuHaApuk (quamerpu 8-300 MM raya 6ynran), KBajapar
(tomonnap ynuamu 5—250 MM raua 6ynraH), oaTu Kuppaau (auameTpu 6—
100 MM HUAMHAPAAH OJNMHTAH), TYFpU TYpTOypuakuu (Kaguuauru 75—300
MM, 3HH 600-700 MM rada Ba yHIOAaH OPTHUK TYpJH y3YHJIHKJAaru) Ba My-
pakkab OIaKJIM MaxcyJOTJap OJHHAIH.

JIucraapnu nminad yukapuw. [Iynat nucTnapHu onumga 3aroToBkaiap
cudaruna cisadnap onMHUO, yIapHU alaHTalId Mediapjaa 3apyp TeMuepary-
pa opanufnaa Ku3gupub, MabiIyM BakT LIy TEMIlepaTypajla KeCUM [03acu
Oyiinua Tyna KU3UTYyHYa CaKJIaHAAMU-/1a, KEHHUH KYI KJIETJIU JUCT MPOKAT-
Jlalll CTAHMHHUHT POJIbTAHTHIra YTKa3uiauO, aBBajJura XOMakKH, KeHUH 3ca
y3ui-kecun Oyinama npokatnaHaau. byHna mapanien ypHaTHITaH Ba KapaMa-
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Kapliy TOMOHTa ailJIaHyBYM LUJIUHAPHUK TEKHMC 0311 TOPU30HTAN Ba Bep-
THKaJl YPHATHUITAH XYBajap OpacHAaH 3arOTOBKAHHUHT 33U0 HIITAaHUIIHAA
y TYpT €knama cukub 33unanu. byHaa xap Oup mapta 33u6 yTkaszub -
JaniiaH KeWuH XKyBajnap opalufrd KMYpaWTHupuiaa Oopuiag.

Xomaku nmpokatiampaa 3arotToska 70-80% ra cukunub wimiaaHca, KoJ-
rau KUCMHU 3Ca y3UJI-KECHUJ HIIJOBra TYFpH KeJaau.

[IyHyn aliTUII )KOU3KU, KEMUHTH HUINapAa NynaTiapHU y3IyKCU3 KyHHII
KypHuiaMacuaa OJUWHTaH CIAI0JIapHU KeTMa-KeT YpHATHITal XOMaKH Ba y3UI-
KEeCHJI MIIJIOBYM CTaHJapia mpokariaHMokiaa. byHna ynap xap O6up um
CTaHJapura YTUIIHUA 3arOTOBKA CUPTUAAru KyHROHAUIAp axparruunap €p-
namuja axparunaau. bynna xaaunauru 1,2-16 MM raga 6ynaras nuctiap
OJIMHAJH.

Kanuunuru 1,5 MM 1aH romIKa JUCTIApHU 3aroToBKa cudaTuga KU3au-
pub mpoxaTtiampga OJMHTaH JUCTIAp COBYKAaiinH npokatnanangu. I[Ipokar-
JallJaH aBBaj YJapHUHT CUPTUJIATH OKCHAJNApAaH To3ajall YYyH KYIHHYA
yaap 10—20% nu cynbpdar KHCIOTAHHHT CYBJard SpUTMAacH COJHMHTaH BaH-
Hara Tylupuiub, MabIyM BaKT caKjaHrad, onu0 sxmunad oBuiubd, Kypu-
THJIanu-Aa, KeHUH npokaTiaHaau. by crannapaa mosocanap KU3AUPpUINO
uniab onMHCA, TUCTIAp COBYKIalWuH umnad onuHanu. Kym xxyBanu cTaH-
nap vl kietd xyBanapu auamerpu 10—30 mm OynuO, ymapHUHT coHH 12
Ba YHJAAH OPTUKOYnaau. YIapHHUHT WOI XyBalapu KYNTHHA TasHY KYB IIa-
pura TasHTaHA YUYyH OWKUPJIUTH Aesipiu IOKopu Oymanu. By crammapna
moJjioca 3aroToBKajiap COBykaaiiuH npokatrnanu0, kanuanuru 0,001 MM rava
Oynran nucTiaap oaMHAAM. Y HUBEpcal CTaHJapIa TOPHU30HTAT Ba BEPTHKAI
YpHaTHUATaH XyBanapu O0ynub, Oynapna 3aroTroBka TYypT TOMOHJIaMa CUKHU-
nu6, 33unub npoxarnanu® umnanaau. lyHuHTACK, XYBamapu MabilyM
Oypuak Oyiinua ypHATHITaH KYHOAaIIaHT-BUHTCUMOH CTaHJapia TpyOa I'ib-
3amapu onmHanaum. UlyHm Kaljg 3THI XaM XOMW3KH, KEHHMHTW HHIIapaa
TAaKOMHUJIJIAITAH KYI KJIETIW Y3JIYKCHU3 MIIJOBYM CTAHJAp CaHOATAa KEHT
KOpHUU 3TUIMOKIA. By cTaHnapaa um KieTiapu OMPHH-KETHH YpHAaTHITaH
YU3UKAU CTaHIapja, WYHUHTAEK KYI )KYyBalu cTaHIapga MOH €KU MOWIHU
cyB (3MYyIIbCHS) MYXUTUJA NpoKaTaaHaau. OIUHIaH PYJIOH JIUCTIAAP XUMOS
Myxutin neuaa 650—720°C remneparypaja ioMIIaTuIaau Ba 3apypuil yiadam-
Japjaa Kecuiaau.

KelinHru unnapaa TUCTIAPHUHT KOPPO3UAOAPIOMIJIUTHHHA OUIUPHUII
MaKcaguJa yJIapHUHT CUPT 103aJapyu MOJHUITHIEH, XJTOPBUHHUI Ba OOImIKa
Marepuaniap Ounan onka Kunubd xonmaumoknaa. HlynuHrnek 6ab3aH Kop-
po3us0apJOMIJIMTUHY OUIMPUII y4yH PYXJHM BaHHara Tymupubd, MabiIyM
BAKT cakjam OuJiaH yJApHUHT CHPTIAapH pyXJaHalH.

Jluctnap KanuH, I0ONKa Ba HUXOATJA IONKa XUJUIapra axpaTtuaanu. Arap
auctnap KaauHauru 4—I160 MM rauya 6yiaca — KajJuH, 4 MM JlaH KHYUK
O0ynca —ronka Ba Kanuaauru 0,0015-0,15 MM opanuruga 6ynca — HUXO-
aTia onka (Gposnbra) nucTiap qedunanm.
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TpyOanapuu uiaad 4uKapuil. MacbsyausaTiv Y4OKCH3 NyjaT TpyOanapHu
OJIMIIJIa aBBAJO NMUJIUHAPUK MIAKJUIM KyHMallapaH 3apyp ylIdaMIiu 3aro-
TOBKajap kecub oNMHTray, yjaap TOpel 03a Mapkasuaa (Maxcyc TEIM UK O9yBUH
CcTaHnapjaa €KMW mapMajall cTaHOKJIapupaa) nuameTpu -30 MM, UyKypiauru
35 MM O¥iran Temuk oumnanu. KeinH ylnapHuU 3apyp TeMmeparypara Te-
THIIIKM ne4yna Tekuc Kuzaupunaau. CyHrpa ynap ykinapu Oup-O6upura 5—
15° 6ypuax Oyiinua ypHaTtuiarad OMp TOMOHTA alilaHyBYU OOUYKACUMOH (MK-
KaJla TOMOHHM KECHK KOHYCJIH) XKyBalap opacugaH 33u0 YyTka3ub mpoxaria-
Hagu (105-pacm). ByHaa skyBamapHUHT Oup Wyna aiimaHumuga 3aroToBKa
Kapmu TOMOHTAa Oup Heda MapTa aiinmaHu®, UITapuiaHMa xapakaTJiaHuo,
kuupas Oopanu. Bynna xxyBanap koHycauru cababiau 3aroToBka 33uJuO,
YHUHT ¥pTa KUCMHUJA pajual Ba ypUHMa KydJaHHUIIJIap TabCcUpUra Oepu-
nu0, Mapkasujaa XKUNEIUuru Oys3una OGopaau, KyiiMagaru MaBXyJ TOBak-
JUKJIap, HeMeTall MaTepuamnap Oy »kapaéHHHU OCOHJIAITHPAIH.

3aroTOBKAaHUHT UJITapUIaHMa CypUIHUIIJA YHUHT HyHanumura Kapmu
TOMOHTa KapaTub ypHATUIraH Ky3raiMmMac KOHYCJIM OoNpaBKara kuiuia 6o-
pUIIHIATEM MK KEHTalnb, I0MaJoK Ba TEKHUC 103BIM MabIyM KaJWHIHMKIA-
TH THiIb3a Ae6 atanyBuu Ma\cymorra yraau. KelimH sca Oy runbp3amapian
TpyOanap onuul y4yH YJapHH ssHa KaJuOp OpaliuK yiayamiapu y3rapyBuu
MKKHU JKYBallM CTaHjJapla HIIJIaHaiW. byHIa CTaHHUHT XyBalapu y3 YKU
arpoduna aiinanaéTranna yinap opaTHTU KeHTras Ba Topas 6opanu. XKXyBamap
KanuOpu ounnub KeHralranaa y3yH onpaBKara KUWIH3UIAraH T'UIb3a Max-
cyc MexaHu3Mm Epnamuiaa yinap opanurura cypuiaau (FO6-pacm, 1-xomn).
KyBanap alinanaérranga kaaubp YHUKIapu KHUpailMIIuga TUIb3a 33UIH0
uumnana 6opaau (FO6-pacMm, 2-xon). ByHaa onmpaBkara KHWTH3UJITaH THIb-
3a CypHII HyHalIMIIUraTeckapu TOMOHTra OupMyHd4a y3asau. bynna onpas-

2

105-pacm. Tuab3ajJapHu OJMII Y4YH KYHMaJapuu NPOKATJAIl CXEMAaCH:

/ —3aroToBKa; 2 —xyBanap; 3 —oIpaBka
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106-pacm. TOnka acBopiu TpybamMu rujip3afan Taépram cxemacu

KaJaru THIB3aHWHT OpKara TOPTHJIHUIINTa YHH y3aTyBUM MEXaHU3M Kap-
munuk kypcaraau. XXyBamap tyna 6up alinanraHgaH KeWWH siHA CaNT Ka-
nubp KMCMU KeJuIujga ruibsa 0yiinama Yk arpoduna 90° ra alnantTupu-
nu6, sHa YHUHT HIIJaHMaraH koiiu kanuOp opanurura yzaTtunagu. I uib-
3ajaH KepakJW yrdamparn Tpyba onmMaryHda OHUKJI TaKpopJaHaBEpaaH.
Onatpa, xyBamap OUp TynTa allaHWUIINJa THIB3aHH y3aTyBUM MEXaHU3M
oiara Sfman 25 MM rava cypunaau. 120-180 mapTa cypu6 umiaosaa fuamer-
pu 45-600 MM, neBopiap Kanuniauru 2—150 MM raga, ysynnuru 30 M raua
Oynran TpyOanap onuHanu. TpyOaHU y3WJI-KECHUIJI HIIJANI Yy4yH KaauOpia-
Haau. TpyOGaHUHr MYKU JUaMETPHU ONpaBKa AMAMETPUra, TAllKU JUAMETPHU
kanubp fuameTpura TeHr 6ynanu. Arap quamerp 45 MM 1aH KMYHK TpyOa-
JIap oJuII 3apyp O¥Iiica, yHIa yIapHH KUpsJIall CTaHJIApUTa y3aTUIamu.

YokJyu TpyOajJapHu MILJIA0 YUKAPHII

Bynpaii TpyOanap umnad 4yuKapuiiga 3aroToBka cuaruma myuat JIUCT
ONWHUO, YHUHT 2HH TaliépliaHafurad TpyOaHHHT MEPUMETPUTA, KATUHIUTH
3ca YHUHT A€BOPHU KaJMHJUTHUIra TEHT Oynanu.

IMafiBaHIam Kuppanapu Koilapu MabIyM Oyp4yak OCTHIa KECHJIHO
taiiépianran nuct 3arotroBkanu 1300—1350°C raua ku3qupub, Maxcyc npokar
CTAaHHUHT BOPOHKACH OpKaJlK TOPTHO, 33u0 YTKa3unub nmnananu. bynna
3aroToBKa KpoMKajlapu Kucuiaub, 33unud naliBangimanaau. by ycynna ku-
yuk guamerpiau (100 MM raua) Tpy6anap onunanu. Karra guamerpau (630—
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1420 mMm) TpyGasiap oJMIIAa 3ca 3aTOTOBKAHM JIMCT KAWUPUII CTAHUA TPY-
0a maknuca yTka3ub, 3apypuil remneparyparaua (~1300°C) kuznupunray,
IIyJaT ONpaBKara KMWTU3MITaH X0JIa IPOKaT CTaHU YHHUKIH XKyBajap opa-
AUTUAAH 33u0 yTKa3um OuiaH maiBaHgmaHagu. bab3um xomnmapaa Tpyba-
Jap oNMIIAA MaiiBaHIIAI )oinapu Guroc KaTnaMu ocTtuaa 31eKTp €it Ep-
JaMHIa, POJUKIH JIEKTPOKOHTAKT yCyJla Ba aproH Tra3u MYXUTHAA dIEKTP
éii épmamuna maiBaHanmananu. Yoknaum tpybamap kanumaiauru 0,5—16 mm
raya 0ynu6, y3ynnuru 10-2500 MM opanuruja 6ynanu.

Kyn kaBatnu tpy6anap onumi. JJuamerpu 1420 MM rava OynraH, kaTTta
6ocumpua (12 MIla) unioBuu TpybanapHu Hmab YUKAPHUII TEXHOJIOTHACU
E. O.IlaToH HOMuUaru MeTallapHH 3JIEKTp NalBaHIJall UHCTUTYTHAA WII-
1a6 yukuiarad 0ynub, OyHUHT y4yH KalUMHIUTU 4—5 MM, 3HE 1700 MM 1u
JHUCT 3arOTOBKanap oNMHUO, ynapHu maxcyc Oapabanpaa tpybara ypananu-
na, ailpuM KOHIapyu HIIJIOBAA OYUJINO KETMACIUTH YUYyH NalWBaHAJaHAIH,
cyHrpa sca OyTyH y3yHacu OYyiiab ¢uroc KaTtinaMu ocTHAa 3JeKTp €i €pna-
MHJa aBTOMAaTUK paBUIIAa nmaiBaHmmnananau. KellmH ompaBkara aBBaliura
KHYUK AUaMeTpiau Tpyba kuiru3zunub, yHra yHaaH KaTTaporu, KeHUHIU-
CHra sca yHJaH XaM KaTTapok TpyOamap Kuiaumpuinub, mpokartiam wuia
¥3apo 3uunaHaau. 3apyp 3UUIUKIAru TpyOanap oJuMHTray, TOpelJapHu Te-
kucnaHuO yuma-ydy kunub iurub naiiBanninanaau. bynnai tpy6anap y3yH-
nuru 20 M Ba yHAAH OpPTUK Oynanu.

Maxcyc makiagop NpoKaT MaxcyJoOTJIapuHu umnad yunkapum. by ma\-
cyJoTiap IKOpHUAa KalJ STUITAHUIEK, XHUIMa-XUJl1 0Yyaub, ylapHUHT 0ab-
3UJIapH METalNyprusi KOpXOHANTApUHUHT ¥3uaa, 6ab3unapu (naBpuil mpo-
KaTiap, mapiap, pojJuKiIap Ba OOImIKajlap) MallMHACO3JHUK 3aBOJJiapuaa
KYHAaJlaHTUra NpokaTiad uminad yukKapuiaaau.

AliHuKca, 0y MaxcyjaoTiap HuYMAa AaBpUH IpOKaTIapHU BUHTCHUMOH
YHUKOH cTaHIapaa KYyHIalaHTHUTa MpoKaTial OJMIIHUHT aXaMHsATH KaTTa.

By maxcynotnapra TeMup #yn rungupaknapu, 6aHnax xaiakaiap, map-
nap, KYHJIAJaHT KeCUM IIakjiu Oyliuua qaBpuil y3rapaguraH mMaxcyJoTiap
KUpagu.

24-600

MATEPUAJIITAPHN NPECCIAII
1-§. YMymuii mabsaymort

IMpeccnam MamMHACHHUHT KOHTEHHEp (XaBOJ HMUJIUHAPHU)ra KHPUTHII-
raH MaTepHUCHUIADHU YHUHT MaTpuia neb atalyBuu acOo0u KYy3uaaH CUKUO
qUKapuil OugaH GOFIMKOYITaH TEXHOJOTHUK XKapagHra npecclam Aeiunu-
M IOKOpHUAA KalJ ATUITAH 3au. byHna onuHaérran OYIOMHUHT KyHjaa-
JaHT KECUMHU MaTpHulla Ky3u makuura yTubd, 6yiura yzadanu.
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IOkopu nnacTUK paHrIu MeTall Ba YJapHUHI KOTHIIMajlapHU COBYK-
NaliuH, nynartiap sca MablyM TeMmMIepaTrypara KU3AUPUIUO NmpecciaaHaal.
Bbynna nuameTpu 3 MM aH OPTUKOYJITraH YUBHKIAP, [E€BOP KaJUHIUKIApHU
1,5—12 mm ra Ba wuku aumamerpu 20—400 MM raya O6ynran tpyOGanap,
kyHaanaHr kecuM ynuamu 400 mm2rava Oynran TypJiu WIakiIiau Oyromiap
Ba OomKanap oJMHAAU, YIAPHUHT y3yHIUTH 3ca Xap Xul 6ynaau. By um-
JOBJa 3aroToBKainap cudaruaa Kyiimanap Ba copTaMeHTIapaaH ¢pongana-
HWJIaAH.

MartepuajulapHu IpecClallHUHT UKKU ycynu 0ynub, Oynapian Oupu
TYFpH, HKKUHYNCHU dca Teckapu npeccramanp. 107-pacMm, a Ba Spa tyrpu
Ba TECKAapH IMpecciall yCcyajaapHu cXeMacH KeJITHpHITraH.

107-pacM, a naH KYypUHaAIUKHU, KOHTEHHep Ne0 aTallyBud XaBoOJ I[H-
JUHAP 2 ra KUPUTHITaH 3aroToBKa 6 mai0anu MyaHCOHHU A4 CTpelIKacH
TOMOH IOPUINUIA YHH P Kyd4 OWiaH cUKUO, MaTpula 3 Ky3uaaH duKapaiu,
YYHKH YHT TOMOHHUJArW THpak maiba 5 MaTpUIMAHUHT CHIDKHUIIHUTA WY
KyiMal, KoOHTelHHepHHU 3u4y OepkuTud Typanu. By xomnma 3arotroBka KOH-
TelHep NeBopHra HIKalaHuOcypunubaepopmanusaiaHuInga MabllyM Kap-
muiauKka yupaihau. 107-pacm, 5 1aH KypUHaOUKH, TECKapu Mpecciamaa
MaTpula 3 HU NYaHCOHHUHT A CTpeJKacHu TOMOH IOpHUIIMJA 3aroTOBKa
KOHTellHepna cumxkumail, 33unubd, maxOypan MaTpuna Kysunad yragu. by
X0JI1a 3arOTOBKa KOHTEHHEp NeBOpUTa HIIKadaHMalan, OmHOOapHuH, myaH-
COHTa KapUIMJHUK KypcaTyBUM HMIIKajdaHWuIl Kydu \am Hyk. [y cababmuu
MeTajJlapHH TecKapH mnpecciiab OyromMiap onumaa capduananuran kyd (P)
TYFpu mpeccnamra kaparaana 20—30% ku4uk OYynub, yUKMHAX XaM 2-3
Maprta kKaM O0ynanu. JIeKuH Teckapu IpecCclIallHU TYFPU Ipecciamra Kapa-
rasjaa ad3ajnukiapu 0yica-aa, NyaHcOH KOHCTPYKUHUSICHUHUHT Mypakka0-
JUTH, OJIMHYBYU MaXCyJOT Y3YHJIMTHHUHT YEKJIaHUIIHU Ba Oomrka cabab-
napra kypa Oy ycynanan ¢poiigananum OUpMyHYa YeKJIAHTaH.

2-§. Ilpeccrnam yckyHalapu Ba acboOnapu

MeTtannapau mpeccinanijga KYIpoK FrOpU30HTAN XaMJa BEPTHUKAJI THAPaAB-
JHUK mpecciapaad ¢oiganaHunagn, YyHKH YIAPHUHT KOHCTPYKIUICH OJ-
nuii 0Ynu6, Te3MUId OCOH pOCTiaHaau. [ MapaBIMK TOPU30HTAN Mpecciuap-
HUHT npeccaam Kyun 600-60000 T opanuruga 6ynca, BepTUKAIIaPUHUKHI
300—1000 T opanuruna 6ynanu. lllyHun kalip 3T KEepaKKH, MeTallllapHHU
npecciamra YTUNIJaH aBBal TailépiaHyBun OyIOM MaTepHaJIUra, X0CCacura,
IIaKJHWTa Ba yIYaMHTa Kypa 3arOTOBKa TaHJANI1a YHUHT XaXXKMHU OJMHYBYHU
OyloM XaXMHura SKMHpPOK Oynaumu no3uMm. bynma yHuHr y3ynauru (/3)
XaBol Oynmaran Oyromiuap yuyH /3= (2—3) «Max, xaBon OyloMmiap ydyH
/3= (1,5-2) *dmix ned onuHanu. KeiinH yHUHT CUPT 103U OKCHUJ mapranap
Ba KMpJapAaH To3anaHray (OyHHHT yuyH macanaH, 15—25% cynbdar xuc-
JIOTAHUHT CyBJaru 3pUTMAcH COJMHTaH BaHHAara MabiyM BakT TYWIHPUO,
KeiuH axmunad voBuO, KYpUTHIIAIH), 3apyPHUATra Kypa MabJIyM TeMIepa-
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Typara KU3aupub, KoHTe ifHepra kupuTuiaau. [Ipeccmam pexuMH 3aroTOB-
Ka MJIACTUKIUTHTA, fepopmanusiam gapaxacura Ba 00IIKa oMuiIapra Kypa
GenruinaHagu. Arap 3aroTOBKaHHUHT ac000 MaTpulla Ky3uJaH YUKUII TE3-
JIUTH (0}) aHUK"aHMOKYM OYIMHCA, Mpecciaanl Te3JIUTHHHU 3aroTOBKa-
HUHT 9y3unum kodpdunuenturnn// gecak, yuaa

#3= <-"m cm/c.

Macanan, MUC KOTHIIMAaCHHHU mpeccuaniga 13HuHr Kuitmatu 12-15 cm/c,
AJIOMHUHUN YuyH 8 cM/c Oynanu.

MabnyMKH, MaTpHlla OJIMHYBYH OyIOM KYHJAaJlaHT KECUM IIaKJIH, yia4a-
MH Ba 103a cupatuHu TapMuHnaau. Ul yHuHr yuyHn Oy ac6o6nap cudarnu
yIJIEpOANH BaJieTHpiaHraH ac600co3uk nynariap, MeTalJIKEpaMHUK KaT-
THUK KOTHIIMAaJap, CHHTETHK OJIMoOcJap Ba Oomka MaTepualjapaaH Tauép-
TMaHamM. Y TapHUHT KOHCTPYKUIUSICH Ta KeJcak, Ky3 yirdamiapu y3rapaauran
Ba y3rapMalaurad xujuapu Oynau.

107-pacMm, ega miacTHK METaJJI Ba YHUHT KOTHULIMalapuaaH TpyoOanap
Taiépnam cxemacu Keatupuiarad. Cxemanad KYypUHaAUKH, KOHTeHHEpAaru
3ar0TOBKa OHMp 03 CUKHO 33HMirady, NyaHCOH MTHACH 3arOTOBKa OpKalu
MaTpHla Ky3ura KUpaau, KeHuH 3aroTOBKaHMU NMyaHCOH OMJaH CUKHUO yiap
opanurunaH yrkasunanu. 107-pacMm, raa npecciad onvMHAaAUTaH TYpJH IIAKJI-
JIM Ba yin4aMiu OYIOMIapHUHT KYHJaJIAHT KECUMHU MUCOJ cudaTuma KeiaTu-
puiras.

3 2 5

I
wuiumud

L«
wesim L],

MAMULUIIC

107-pacm. Ilpeccmam cxemacHu:
a — TYFpu npeccinam; 60 —Teckapu mnpecciam; B —TpyOanap Taiiépnam;
2— mpecciam Wynu OWnaH XOCHUJ KHUJIMHAAWUTaH Oyromiuap npodunu:
/ —mnyaHCcOH; 2 — KoHTeliHep; 3 — martpuna; 4 —OyooM; 5 — maiiba;
6 —3aroTtoBka; 7— mpeccuiaiita

21



25-006

MATEPHUAJITAPHU KUPAJTAII

1-§. YMmymuit MabayMoT

By ycynnaHn mpokaTiam Ba mpecciam OWiaH ONHII KHWWH OYIraH uH-
ruuka (muamerpu 0,002 nam 4 MM rava 6ynraH) cuMmiap, Typiu MIAKIIH Ba
Yauamiu KajduOpiaaHTaH YMBUKAAD, Typiau npoduiim Oyromiap, 0NKa ae-
BopJiu TpyOanap Ba OOIIKa MIaCTUK MaTepuaniap (mynariap, paHTJId Me-
Tajjgap Ba yJIapHUHT KOTHII MaJapHJaH) OJUHAAU. BYHHHT y4yH aBBajo
3aroToBKajap CHUPTHUIArd OKCHJ Napaajapiad, KHpJapAaH To3alaHalu
(Kynunua ynapau 40-60°C nu 10-25% cynbdaT KMCIOTAHUHT CyBIaru
JpPUTMACH COJHMHIaH BaHHAra MabiyM BaKT TYIIUPHO cCakgaHrad, OJHHHO,
Kay4dyK coJalii CyBJIM BaHHajaa OuUp 03 BaKT TyTUO TypuiauO, CyBIH BaHHA-
Ja I0BHJIAAH Ba KYpUTHJIAAM). 3aTOTOBKAJapHUHT OMp YyUYUHU KUPS KY3H-
JaH YyTaguradl KUiauO UIITaHraHAAH CYHT yHU ToOopa kudupaiiubd 6opyBuu
kups ac600 ky3unan 3apyp kuiimatinu kyd (P) Ounman topTud yTrRaszunamu.
ByHnpna 3arotoBka nespiau nedpopManusuiaHuO, KYHIaIaHT KeCUMH KHIpaituo,
O0yiiu y3aiin0, OyTyH y3yHIUTH KHUPS KY3W LIaKJW Ba yindamura yTul, cupT
103U TEKUC Ba CUIJIUK OYynanu.

Arap 3aTOTOBKAaHUHT KECHM HO3HMHH fHaJa KuupaTupuim 3apyp Oyica,
YHHHT Ky3u ToOOpa Kuupas 60pyBYM OUp Heda KHpsaapaaH YTKa3uO MII-
nananu. MacalaH, HHTUYKa CUMIIAp OJIMIIIA, KY3U KH4pas OOpPyBYH KUPSI-
nan 10—20 mapra yrka3ubd umnanaau. llyau aiiTu® yTUII )KOU3KHU, KUPS-
Jamija 3aroToBKajap KyNuHYa COBYKIAaWMH MIIIAHTaHHW YYYH HIIJIOBAAH
aBBAJITH KYHJaJaHT KECUM K03U OMpMyHYa Kuupaiub, Oyiiura uysunanu,
nepopmanus WyHanumu Oyiiuua gJoHanap Ba ylapapo HeMeTallsl MaTepual-
nap 6ypunu6, uy3unubd, maigananub nyxrtananagu. Il ynunr 6apobapunaa
MypTiamub, MabIyM aapaxajna nepopManusianubd, y3uiauim xaBhu Tyru-
numu cababiau TOpTyBYM Kyd KuiimMatu udekinaHaau. Iy cabGabau metmii-
JapHUHT NJIACTHUKJIHUK Aapa)kacura Kypa TOPTyBYM Kyd 3aroTOBKa KyHJIa-
JaHT KeCUM KO3MHUHT ku4ypaumu 1,05-1,5 naH opTTUpHUIMaraHu Mab-
Kyn. By kyu kuiimatuau Kyiuparu Gpopmyna OYHHUYIATONUITI MYMKHUH:

P=KFoe H (xr).

Oy epna K — kupsnam ko3 PuuueHTn (MacanaH, nyjiaTiapHu KUApsIall
yayrn 0,5-0,7); F-—3aroroBkaHUHT KYyHJalaHT KECHM I03H, MMZ as1—
MaTepUHATHUHT YY3UIHUIITAa KypcaTtaguraH BakTiau Kapmwuuuru, Mlla
(xkr. K/MM2).

AManna Kupsjiall KYydMHM KaMaWTHpPUII Y4yH KOHTAKT (032 MHUHepas
MO#, TpaduT kabu aHTUPPHUKIMOH MaTepuaiigap OwiIaH MOHNIad TypHIIaan.
[IyHu alWTHII )KOM3KH, 3aTOTOBKaHH OUp Heya 00p COBYKAAWWUH KHpsIIall-
na MypTtiaHumu cababnu 3apyp XoJ1a TEpMUK HIIa0d IOMIIATHIAIH.
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Merannapau Kupsiaamjga yprada HUCOUM nedopManusIaHuII fapaxacu
nynarnapau kupsuampaa 10—18%, panrnu merannapHu kupsnampga 20—
35% na” opTTUPHUIMANIH.

2-§. Kupsinam yckyHajapH, KUPsi MaTepHaJd Ba KOHCTPYKIUACH

3aroToBKajJapHU KUpSAIall MallMHANapura Kupsiaw C/Tuiu/m/n/paevnna-
IW Ba ylap UKKH Typy\ra axpaTujiaiu:

1. Ty¥pu 4u3MK 0Yiinaé TopTH6 MILIOBYM cTaHaap. by cTtanmapu uHT 3aH-

XKUPIH, peKalu, BUHTIH Ba OONMIKa XUJUIapH Oynagu. 3aHKUPIUIAPH Ca-
HoaTAa KynpoKkTapkainraH. by crannapna auamerpu 150 mMm raya Oynran
TYpPJIM Y3YHJIUKAArd METAJUI YUBUKJIAP, KYHIAJNAHT KECUM IIaKJIU Typiluda
O0ynran Oyromuap, TpyOanap onmHanu. YJaapHH KHpsutam kydn 5-6 MH
(150—600 TH) opanuruna 6ynu6b, Toprum te3nuru 20—50 m/Mun Oynanu.
108-pacmaa 3aHXUpPIM CTAHHUHT cXxeMacHu Kentupunrad. CxeMmagaH Kypu-
HaJWKH, YHUHT CTaHWHACWUTra KPOHINTEHH /, yHra KHps 7 YpHaTHUITraH.
CrtaHvHa WYHaNTUpPTUUIApUAa IOPYBYM apaBavya 4 HUHT YHTEFUga 3aHXHP-
ra MJIMHajaAuWraH uiarara 5 Gop.

Kupsnamuu Gomamgad aBBaj 3ar0TOBKajJap CUPT l03ajapaaru KUp Ba
OKCHJJIap/JaH TO3alaHu0, KeHUH OUp yudn MHTHUYKATaHUO, KUpPS KY3UAaH
YTKazunaaural KUiAuO HIIJaHTrad, YHU KUpA Ky3upad yTkazub, apaBauda
KHCKMYM OMIIaH KMCHJITad, apaBadya WIraru y3J1yKCH3 XapaKaTIaHYBUYM 3aH-
XKUp 6 HUHT MJIACTUHKACUTa MJIMHAAU. 3aHXXKUPHUHT Xapakatujaa y Ouian
Oupra apaBauya xaM y3 WYyHaJITHpyBUHIApUAa TYFPU YU3HKOYimad ropud.

Kypunu u

108-pacm. 3aHXUpIU KHUpSIall CTAMHU CXEMacCH:

/ — KpOHIITEIH; 2 — 3aroToBKa; 3 — KMCKHY; 4 — apaBaua; 5 — WIrak;
6 —3aHxup; 7—KuUps
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3arOTOBKAaHU KUpPs Ky3upaH TopTuO yTkaza Oopanu. Kupsnam Ttyrarau,
OyloM KMCKHYJIaH aXpaTHO ONMHAAM-1a, NJAaCTHHKAaZaH WJTaK YHKapHuia-
nu. ByHnma apaBaua Kus HyHamTUpyBYMJIapia 0OpHO, AacTaabKu kKoHura
kKadtanu. Kupsnam Te3nuru xanta nyiaat yuBukiaap (5-8 m) onumpaa 0,03—
0,65 M/c, y3yH uuBuKIap onumpa 1,62 M/c opanuruma Oymanu. bup
BaKTHHUHTY3uaa Oup Heya uuBukiIapHu (10 qonarava) mapajiiena KUPSIOB-
YU KOHCTPYKI UM CEPYHYM KHUpsUIall CTaHJIApH XaMm 0op.
2. Bapa6anan kupsiiam craniaapu. by crannapna nuamerpu 0,002—I10 mm

raya Oynram cumiiap, KHYUK KECHUMIIM TypJIU IIaKJIId OyroMiiap OJHHAIH.
109-pacmpua Gup GapabaHnu KupsJall CTAHUHUHT CXEMacH KEJITHPHUJITaH.
CxeMalaH KypuUHaIUKH, ailnanyBuu GapabGaH / ra ypajaraH CUMHUHT UH-
THYKaJaHTaH y4d Kupsa 2 Ky3uaaH yTka3zunub, 6apabaH 3 ra MaxkamiaHa-
nu. bapaban 3 HUHT afiTaHWIIKJA CUM KHPS KY3uJaH TOPTHO YTKa3UIUO
kupsnananu. bapabGan 3 ra sca alimaHMa XapakaTHH 3JIEKTp ABHUTaTed 5 AaH
peaykTop 4 Ba XY(PT KOHYC THIOIJIM THIAUpAKIAp 6 OpKald y3aTUIAIU.
KupsananyBum cum nquamerpura kypa 6apadannap nuamerpu 120—1000 Mmm
Ba yHJIaH opTUK OYynaau. bup OGapabGannm craniap kyeBBatu 15—50 kBT
0ynu6, Toprumr te3nuru 240 M/mMuH rada 6ymanu. 110-pacmpaa sca Oup
Heua KUps Ky3napuaaH KeTMa-KeT YTKa3ub MIIJIoBYM Kyn OapabaHiu cTaHaa
3arOTOBKAaHU KHPsJIAll CXeMacu KeJTUpHJITaH. PacMaaH KYpHHAOUKHU, KHU-
psanama 3aroToBKaHW |—7 Kmpsiap Ky3uaaH TOPTUO YTKA3HUIHUIIHIA CUM
8-14 OGapabannapra ypcma 6opaau. Kupsmampga cuM KeCUMH MHTHYKA TOP-
TuO y3asanu, keiiuHru 6apabaHiap Te3NUTH OpTraHja 3apypHuil TapaHTIUKKa
spumunanu. by kupsanam crannapu KyBBatu 150 kBt ravya 6ynu6, TopTum
tesnuru 2500 M/MHUH Tada Ba YHIAH OPTHUKOYmanu.

109-pacm. bup OapabaHnu KUpsJall CTAHH CXEMAaCHU:

I, 3— GapabaH; 2 — KpOHIITEHH; 4 — PEAYKTOp; 5 —BUTATEIb;
6 —THUIUIN FUWIIHPAK; 7— KUPS
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[[O-pacm. Kyn GapaGanin cTaHIa KHpsJIall cXeMacH:
1, 2 3,4 5 6, 7— xupsnap; 8 9, 10, 11, 12, 13, 14— 6apabaunnap

Kupsinap um KUCMH HOKOPU KAarrUKJIMKKa 3ra Oynran ac600CO3JIHK
MaTepHaiapuaaH, nynaTiapiaH, KATTHK KOTHIIMajJapaaH Ba CAHTETUK OJI-
MocaaH xam taiéprnanaau. by marepuannap kopposusbapaom 6ynub, xa-
paénna kaMm efimmagu. Macanas, TypJau npoduiinm YuBUKIAp Ba TpyOamap
onumaa ac6o0co3nuk nynaraapuHuHr Y7, ¥ 12, IIX 15, X12M Ba 6omka
Mapkanapuaal, auaMmerpu 0,55 MM nynart cuMiap oJIMIIJA 3Ca METalI0Ke-
paMuK KaTTUK KoTummanapaan (macaman, BK8, TI5K6 mapkamapuman)
taiiépnananu. 111-pacmaa ypunauk (ob6oiima) xankara ypHaTUJITAH KUPSI-
HUHTIOyHIaMa KeCuM cxeMacu kelnTupuinrad. CxeManaH KypUHAAUKH, YHUHT
6yiiu 0yinad xapakTepiau 4 Ta 30Ha aXXpaTUII MYMKHH:

I 30Ha (A yuacTka). By yyacTka 3arOTOBKAHUHT KHPS KY3ura KHPHII
koHycH (/3) nefimnanu. By KOHyc opKalum y4d YTKHpJIaHTaH 3aroTOBKa
YHUHT KUDPS Ky3ura KHpUTuiaanu Ba Oy Oypuak 40-60° opanuruna oduHa-
nu. By 30Hanga MoitmoBYM MOH XaM TeKHC TaKCHMIaHAIH.

IT 30ona (b ywacTtka). By 3ona wimn koHycu (a) meiiunanu. By 3omana
3aroToBKa niacTuk nepopmanusra Oepunanu. by 3ona ysyunuru /= (0,5—
0,7) dmaxopanuruna onuHanu. Konyc Oypuaru (a) sca 3aroToBKa KaTTUK-
JTUIHUTHTA, y OUNaH KUPSHHUHT HIIKAJaHUII KydHWTa Kypa OenruiaHaiu.
Opnatna, 2a = 8—26° opanuruaa 6ynanu.

I11 30na (B yuactka). By 30Hana 3arotoBka kanuOpinanub, aHUK MAKIIA
Ba ¥IYaMJIM, TEKHC 032U, CHIJIHUK MaxcynoTra yTanu. by 30HaHUHT 3HU
B = (0,3—1,0) dKopanuruna onuHaau.

IV 30ma (I" yuactka). By 30Ha
yukum KoHycw (y) meimmagm. by
30Ha KUps1ab oIUHYBYU OYIOMHUHT
CUPTHHU THpPHAaJIHWNIJAAH, Jap3ia-
HUIIJaH caknaiau. by 3oHa Oypua-
ru y = 60—90° opanuruna Oynanu.
O6oiiMa Xankara KeJlcak y KOBY- Vpunous
OIOK Ba AESPJIU MYyXTapoOK KOHCT- 6
PYKIMOH mynaTinapaaH Ta€piaHa-
¥ Ba yJlap KOHCTPYKIMACHTA Kypa I11-pacu. KupsiHuHr 6¥iiiama

SXJUT, HUTMa Ba POJUKIJIU Oyianu. kecumH (1) BA YHMHI JPUHIMKKA
MaxkamJaaHumu (6)

Kupsa

r
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112-pacm. TpybanapHu Kupsiaaim cXxemMacu

112-pacmpaa TpyOanapHu Kupsaam cxemManapu keatupuiarad. Cxemanan
KYpUHAAUKH, UIJIOBJIAp ONpaBKanap OuiaaH BaonmpaBkacu3 oaub Gopuna-
nu. Arap TpyOa 1eBOpH KaJWMHJIMTHHU OUp 03 OMKaJall 3apyp O0Vyica, y3yH
onpaBka Ounan 6upra (112-pacm, a), TpyOaMuUHT TallKU AUAMETPUHU Ba
KaJIWHJIUTUHYU KHYpaliTupuum 3apyp Oyica, Ky3raaMmac Ba Ky3FalyB4YH OIl-
paBkana (112-pacm 6 Ba ) Ba MUKH NUAMETPUHUTUHA KHUPAUTUPHUII 3apyp
O6¥yica, onpaBkacu3 UIIIoB onud 6opunaau (112-pacwm, 1).

26-6006
MATEPUAJIJIAPHU DPKUH BOJIFAJTALI
1-§. YMy.Muit MabaymoT

DpkuH Gonranam aeb MIACTUK XOJATAard MaTepHalHu 0oyFa 608K MyX-
pacu (3apyp xonna teruuyiu ac6obnapnan ¢oiinananum) 6unan 3ap6nad
€K1 Tpecc MyXpacHHHUHT 0OCHUMH TabCUPHAA KYTHJITaH MIAKIIJIH Ba yadaMm-
nu Oyromiap oJWII TEXHOJOTHK )XapaéHUra aiiTuianu. by TEXHOJIOTHK HIIJIOB
HaTWIKacHAa OJIMHTAH OyroMmiapra nmokoBKa aeiinnanu. [TokoBkanap Typiu
MaKJIu Ba yadamau 0ynub, maccacu 6up Heua rpammpaad 350 T rada Ba
YHJAaH OPTHUKOYJINIIU MYMKHUH.

IlyHu aliTUII )KOU3KHU, KaTra NOKOBK;Tap KyiiManapaaH OJIMHca, ypTa-
Yya Ba KMYHMK yJI4aMJIM MOKOBKajap NpOKaT 3aroToBKalaplaH OJHUHAMAU.
Meramnapuu OoJiFanam ycyiiapu OHIaH onamiiap xyJa KaauMIaH TaHHUII
Oynraniaurura Kapamai, Oy ycyiuap xo3upaa xam OyrooMiapHu noHanal Ba
KaM cepusAna HInad YMKApyBYM KOPXOHajdapjAa KCHT KyJIJaHUJIaIu.

226



By ycyn MexaHu3alusIalIraHINK Japakacura Kypa JacTakd Ba MallH-
Haymapaa GonFanam Typiapura axpaTtuinanu. Jlactaku Gonranampa Maiina
MpPOKAT 3aTOTOBKaMHU ycTa OMp YYHUHU 4Yal KyJaujard KUCKUY OullaH KUCHO,
CaHJOH ycTHUTa KYyHuO, YHT Kynugaru Oosnrada OuyiaH ypuil OuiaH MIOTHUP-
Jura kyBanga OuiiaH ypuil )KOMWHU K¥pcaTuO, KyTUITaH MAKIJIH Ba YI4aMin
OyroM taiiépnaiinu. by nmnapuu Gaxapuuiga Typiau ac6obmapaan (KUCKHY,
TeKkuclaruy, 3youna, 6onra Ba 6omkanapaan) goiinananunaau (113-pacm).
Byiom cudatu ycra manakacura OOFJIMK OYnuO, Ml YHYMIOPJIUTH Xyxaa
nact. Iy cababnu Oy ycynnan xo3upaa ¢pakarT KHYHMK TabMHUPJIANl YCTaXo0-
Hanapuja GoimamaHUIMOKIA.

MamuHacO3JIUK 3aBOAJAapUHUHTTEMUPUMINK LEeXJapuaa Typiau 3aro-
TOBKaJiapJaH MOKOBKaJap OJNMIIAA TYpPJIU XU MalluHanapaa ¢oigaianu-
Tamu.

113-pacm. Metamnapau gactaku OonFajamija viiaTuiagurad acobobinap:

s —Gonraga; 6 —OO0CKOH; B—CaHJ0H; I'—oMOupiap; d —cCHIHKIaru4iap;
e —KucKuunap; I — ycTku; 2 —OCTKH; sc — noadoii kanap; / —yCTKu;
2 — ocTKH; 3 — 3yOmnanap
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2-§. DpkuH Gosarajam ycKyHajapu

MabayMKH, 3arOTOBKajlapHu OoJsiFalapaa TMHaAMUK 3ap0 OuiaH KarTa-
pok(6-7 M/c) Tesnukna uuliaHca, npecciapaa sca cekuHpok (0,1—3 m/c)
Te3JMHKAa CTaTUK I0KjIaMala KaTtrta 00CHM OWNaH WIIJaHAIH.

Bosranam MamwuHamapu KOUCTPYKIHUACHAHUHT OATUHINTH, OCOH POCT-
JaHHULIU, Xap XWJI Te3JUKAa Ba TYpiad Kyd OMJIaH MOIJIAaIlK Xamaa Oolrka
KypcaTkudiaapura Kypa OosFanam-npeccian nexJapuaa KeHrdpogaianu-
naau. bonFalapHUHTCUKUITAaH XaBojaa (MIHEBMATHK), CHKUATaH OyF-XaBo-
a, MEXaHHUK Tap3Ja MIIJOBYM Ba OOMIKAa XHJUIApU OYica, MpecCIapHUHT
3ca CMKUJITaH cyBaa (THIPABIKK), CHKHJITAH OyF-\aBojJa, KpUBOII U, G PHUK-
HUOH Ba OomKa Xujuapu 0op. YIapHHUHT KalWcu OupumaH GodgamaHul
OJMHYBYM IOKOBKajap MaTepHalMra, IAKIH Ba yadamiapura OOFIHUK.
MacanaHn, maiina (25—30 xr raya) mokoBKajiap OJMIIJa THEBMATHK OoJFa-
JapaaH, ypTaya MOKOBKaTap OJMIIAA CUKHJITaH OyF-xaBoJa HUIJIOBYM 0OJI-
FajapJaH Ba HHPUK MOKOBKajap OJMIIAA THAPABIHUK Mpecciapiaan gpoiaa-
TMaHUIaIH.

CuxkunraH OyF-xaBoJa MIIJIOBYHM OoJFajap Ty3HJIMIINTA Kypa OLAUN Ba
Mypakkad xuiapra axparuiaaud. Onauid Xuilnapuna CHKUiIran 0yr-\aBo
3ap6 OepyBuYM KHCMJIapHU (QakKaT I0OKOpPUra KyTapumra Xu3mMar Kujica, My-
pakkab xuinapujpa cUKHIATaH OyF-xaBo 3ap0 OepyBUM KHUCMIapHH ¢dakaT
IOKOpHUTarmHa KyTapmai, 0anku macTra TYODIHIOIHJAa MOPIIEHTa KyIIuMm4a
6ocum xaMm Oepub, OoNFaHUHT 3ap0 KYBBATHHH aH4Ya OPTTHpaAH. by xun
OoJFalapJaH acocaH caHOAaT]a KeHT GolganaHuiIamm.

Cugunean xaeooa uwiioeyu 6oir2arapHune mysuiuwu ¢a uwrawiu. 114-
pacmnaa Oy OOJNFaHHHT YMyMHH KYPUHUIOW Ba MOIJAIl CXEMacH KEJITUPUII-
rai. by pacMJaH KYpUHAIMKNA, YHUHT UKKUTA MUJTUHAPU 6Ynub, Oynapaad
OMpHU KOMIpECCOp MUIHUHAPHU 376}“1J1ca, UKKMHYUCH UL UUIMHAPU [2, ynap
CHUKHJITaH XaBOHHM TAaKCHUMJIOBYHM MEXaHH3MJapH 6, 70pKanu OOFIaHTraH.
KoMnpeccop HUIMHAPHIATH MOpIIeH /Jra miarapuiaama-kKaiiTMa xapakat
JNIEKTp ABUTATENb //, penyKTop /<OBa KPpHUBOWIUIN-MIATYH MeXaHU3MU [4
OpKaJM y3aTHJIaaH.

Komnpeccop nopmenn /3 mactra xapakaTjlaHraHJa YHUHITarujaru cu-
KUJITaH XaBO TAKCHMJIOBYM MEXaHWU3MH OOPKalIM HMII HMUJUHAPHU MOPUICHHU
/2Tarura yTub, yHU IOKOpHra KyTapaau Ba aKCHHYa mopiueH /3 wKopura
XapakaTiIaHTaHJa CUKUJITaH XaBO TAKCUMIJIOBYM MEXAHH3M 7O0pPKaJIM HII
OUIWHIPUAATA MOPIIeH /2 HUHT IOKOpHUcHUra YyTUO, yHU IacTra opru3aii.
Bbynna y 6unan OGornmanran 0aba /5 608k macTra xapakatiaHuO, MacTKu
00€k 4 ycTuaaru 3aroToBKaHu 3apOnaiinu. 3apyp Oyica, ycTku G0EKHU
XaBOTaKCHMJIOBYM MEXaHU3M €pIaMua KyTapuiran KU TyHMIUPUITaH X0J1a
cakyjam MyMKHH. By Oonranapaa TymyBuu Kucmiuap maccacu 75—1000 xr
rauya 0ynau6, munytura 95-225 mapra 3ap6 Oepa onanu. llly 6oucnan Oy
OosrranapaaH Maiia MOKOBKalap oJWIAaruHa GoimanaHuIagy.
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114-pacm. TlHeBmaTuk OouiFa:

a — yMyMHu# KYpUMHUIIH; 6 — HIIAIl cXeMacu; / — menans; 2 — mabor;

3 — éctukua; 4 — macTku 00CK; 5 — ycTku 60CK; 6, 7— XaBO TaKCHMJIOBYH
MeXaHUu3M; § — MII LUIUHAPHU; 9 — KoMIpeccop UMIAUHAPHU; [(0— peayKTop;
/| —»3NCKTp ABUTaTENb; [2— UII UMJIUHAPHU HNOpINEHU; [3— KOMIpeccop
nopmeHn; M — KpHUBOMIMIN-MATYHIN MexaHusm; [/5— 6aba

Cugunean 6ye-xasoda uwnosuu 6oazarap mysuiuuwiu 6a uwiawu. by 60i-
FaJlapHUHT OUp Ba UKKU cToll kanmuknapu OYmangu. 115-paeMpaa UKKU CTOH-
KaIUTHHUHT YMYMHH KYPHHHIIHN Ba HOJIAam cxeMmacH kypcaruiaradH. Cu-
KuJiTaH OyF-XaBoJa MIIIOBYHM OOJIFajap MIIJIAll UTa Kypa oaauid OyF Mamiu-
Hacura yxmam 0ynu0, OyHaa xaM CUKHJITaH Oyf €KM XaBOHM UKKH TOMOHTa
TaKcUMJIalll MeXaHU3MHU (30JI0THUK) Oynanu.

Bonranu Mumira Tymupum y4yyH pudar / Hu, y OunaH OofinaHFaH TOPTKHU
2 HU macTra yTkasuiaranjaa Oyr €Ky \aBo TaKCUMJIOBYM MeXaHU3M 4 opKa-
au 0,7-0,9 MIla 6ocuMaa NUIUHIADP 5 MOPIUICHH Tarura KUPpUO MOPUICHHU
Ba y Ouynan OofnmaHraH mTok 8 0aba 10 Ba yctkum 60€x // HM HOKOpHTra
KyTapaau Ba akCHHYA puyar / HH, y OunaH OOFJlaHraH TOPTKU 2 HU I0KOpUTa
YTkaszuiuranga Oyr kM XaBO TaKCUMJIOBYM MexaHusM 4 opkanu 0,7-0,9
MIIa 6ocumiau cUKMAraH OyféKHM XaBO LUJIHUHAPHU 5 NOPUIEHU OKOPHUCUTA
KUpHO MOpHIeHHHW Ba y Ounan OornmaHrad mTok <2, 6aba /0 Ba ycTku 00EK
//Hu macTra xapakaTjJaHTUpaau. byHJia macTra KapakaTilaHyBUYM JeTajniap
Maccacura Oyr €xu xaBo 6ocuMu Kymunub, nactku 00&k MyXpacu ycTHUAA
KYyHuNyBUM 3aroTOBKaHU 3apOnalinu. Boara xapakaTu Ba YHHHT Kail xoiaa
CaKJaHWIIYU 30JIOTH UKJIHU TAKCUMJIOBYM MEXaHU3M €pramMujaa Oomkapuia-
nu. Bynnaii 6osnranam MamuHaJapHUHT IAacTra TYIIYBYM KHCMJapu Macca-
cu 0,5 naH 5 ToHHara etagu. Yuapaa maccacu ypraua 20-350 xr Ba Oab3aH
2—3 T raya 6ynaran nMoKoBKaJlap OJMHAIU.

Boazanapnune 3acomoexaza 3ap6 bepuwi snepeuscunu anukiaw. MabayMm-
KU, 3arOTOBKallapHU Oojdrajxard KMHETUK s3Heprus (£.) HU Kyhunaru Gop-
Myna Oyiinda udomanam MyMKHH:
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115-pacm. VIkku croiikanu OyF-XaBoja

HIIIOBUM OOJIFa CXEMAacH:

/ — pu4ar; 2 —TOpTKH; 3 — 30J0THHUK,
4 — TaKCHUMIIOBYM MEXaHU3M; 5 — HHUIHHID;

6 —noplieHb; 7— HYHAITUPYBYH;
8 — mTok; 9—cTaHuHa (cTOMKA);

O — 6ab6a; // — yctku 008k; I2— macTku

6ock; /3— mabor (mymat nauTa)

Ex ="1-> X(xr.m),

Oy epna m — OOJIFAHUHT MacTra
TYNIYBYHM KHCMJApH Maccacwu,
Kr: t) —3ap0 OepuIl MOMEHTH-
Jard TYWYBYM KUCMJIApHHUHT
YU3UKJIU TE3JIUTH, M/C.

3ap6nampga Oy JHepTUs-
HUHTOUD KHCMHUTHUHA 3ar0TOB-
KaMu Aedopmanusiaamra, Koi-
ranu aco00HU 37acTHK e op-
MalusIalra, XapakaT KUWIyBUH
JNeTajJJapHUHT HIIKaJaHUIIUTa
Ba maboT TeOpanumura capd-
JaHaIH.

Arap maboT MaccacuHu A/,
Gonrauu 3ap06I0BYY AeTalIap-
HUHT MacTra TYIIHII TE3JIUTH-
HU O OmiaH Oeinrmiacak, Ia-
0oTHH Ba O00&knu OabaHu dyac-
THK MaTepHaniaH TaiépiaHran
Jnecak, yHIa 3ap0aH cYHT ynap
(MMUOYJIBCHUHT CaKJaHUIIH
KOHYHUTa Kypa) # Te3nukna
XapakaTinaHaau. YHAa:

m'o=(m+ M)'o, @)

YHOAa TU3WUMHUHI D3HEPIruia-

+, 02 "
cH (m {}JL ‘%ynann.
Arap 9 HUHT ypHHTa YHUHT KuiiMatuHu (1) TeHrnamajxaH aHukiad, £,
TeHrJamara Kyihcak, yuga E, = —--—---—-—-— Oyllaau.
y y 1 2 m+M Y

Hdewmak, Oonranamra 0eBocuTa capdiaHagurad SHEpPrusiMu TyOaHgarnda

aHUKJall MYMKHUH:

m
m+M

E-E - mi)2  mo
"2 2
®dU K sca
E-E\1 mo2 m
aT= T2~ T miM

mo2 1 m
2 T m+M
miu2 M
m+M \+—
M



Oynanu. by TeHrnamanan kypuHanuku, madot maccacu oprumuga ®U K
xam opranu. Uy ca6abnu M = 15—20 1t onunanu. Il yHUHTACK, 3arOTOB-
kara 3ap0 OepuIl SHEPTUSICUHM YMYMHUHU XO0J1a KylWuaarn4a aHuKjiam MyM-
KHUH.

E= G'He X (xr.m).

By epna (7—O6onraHUHT macTra TymyBYM KucMmiapu maccacu (kr); //, —
60JITal MHT MacTra TYNIyBYM KUCMIAPHUHUHT KYTapUIUII OanaHIJIuTH, M.

3-§. DpkuH OoJsFamanmigard acocuil onepanusiap

L. Yy k m up uw. By onepaHusaaa 3arotopka Oyiiura Ku4pauTupuiauo,
OyHUHT XucoOura KyHaajgaHr KeCUM yIuaMilapu karranamTupunanu (116-
pacMm, a). by nmnoBna 6yl ura SrUJIMaciurd y4yH 3aroToBka Oyl u qua-
MeTpUAaH €KUM KaJIMHIUTUJaH 2,5 MapTafgaH OPTUK OJIMHMACIUTH KCpPak.
Opatpa KecuMM [03W KBajapaT Ba TYFPH TYPT OypUYakiIud 3aroTOBKalapHU
0omIKa KeCUMJIM IIAKJra yTKa3uuija yjaapHHU aBBajo IOMaJOK IIakjira yTka-
3UIITa XapaKaT 3TUIIJIa YYKTUPUII (9HT KHYUK NepuUMeTp Koujpacu Oyiuda
WIIJOB) Aeinnaau. ByHna kyTunran mMakcajara Te3poK dpUIIUAIagu. Arap
3arOTOBKAHUHT alipuM JKO#Iapu 4yKTHpHUIIca, Oy UIIJIOBra MaXaIui 4YKTH-
pum aeiiunanu. byHna 3aroTOBKAHUHT YYKUII KOXPGUIUEHTH KHHMATH
Kylugarndya aHUuKJIaHIU:

Oy epaa H — 3arOTOBKAaHUHT YYKTHPUJITYHYA OamaHAINTU, MM; M — 3aro-
TOBKAHHMHT YYKTHPHUJITAHJaH KEWUHTU OalaHIJIUTH, MM.

MachynusaTiu MOKOBKajdapHH onumpaa Kx= 3-5 Ba 6ab3aH yHAAH Op-
TUKPOK Oynanu.

2. Yysuw. by oncpanusga 3aroOTOBKaHUHT KYHJAaJdaHT KECUM yI4aMH
Xucobura 6yiu y3zatupunanu ( 116-pacm, 6). By uniosaa 3aroToBKaHUHT
KYHIalaHT KeCUMU Yy3UJIMaraH XOWHMHU KeTMa-KeT 4y3umjga yYHH YKu
arpoduna ainantupud OGopuIany.

3aroTOBKaHHUHT OMp )KOHWMTMHA Uy3uIica, YHra MaxalllIMid 4y3um qeiiu-
nangu. bynna yzaiium ko3¢ dunueHTH Kydugaruda aHUKIaHaIu:

By epna L —3aroToBKaHMHT YY3UIATaHAAaH KEHWHTH Yy3YHIUIH, MM, / —
3aTOTOBKAHUHT Uy3ryHraua y3yHiauru, Mmm. Ogaraa 0y kosp puuuent 1,3—
2 opanuruaa Oynamu.

3. Tewuw. by umnoBna 3aroToBKaJaH MabjlyM Xa)XMJaru MeTasJ Teul-
ruy ac6006 Ounan cukuO yuKapuiub, Tem uk ounsnanu (116-pacwm, ). Arap
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116-pacm. Acocuit GonFanam omnepaunusiapu:

a —YYKTHPHUILI; 6 — YY3UlI; ¢ — TEUIUII; 2 — OyKuur; 0 — Oypar,
e — KeCHII; o — MaiBaHIjam

KaJWH MeTalUla TeIlH K TemHuilaguran Oyica, aBBaJl 3aroTOBKaHHHT Oup
TOMOHHUJAAH YyKyp4a KMJIUHHUO, KEHHH OpKa TOMOHMJaH WIIJIa0TEeM UK OYH-
naau. Oparna, niuamMerpu 50 MM 1aH KMYHMK TEHIHMKJIAap OYHUII HKTUCONHUH
MabKyJ Oyimanau.

4. Packamkanaw. XaXKaaW 3arOTOBKa TCHIMKYAaHHU KaTTalallTHPUII
Y4yH pacKaTKajlaHaAu. ByHUHT y4yH Maxcyc onpaBKara KHHAUpHUITaH 3a-
FOTOBKa y3JyKCH3 allJIaHTUPHUIN WYnu OunaH 3apOiiaHaIM.

5. Bykuw. 3aroToBKa Maxcyc HMITaMI OYUIJIUFU KOHTypu OYilnad srys-
YU MalluHajlapaa OyKuiIagu.

6. bypaw. 3aroTOBKaHHHT OUp KUCMHUHHM MKKMHYU KHCMHTA HHUCcOa-
TaH Maxcyc Mocliamalapnaa YKu O0yiiuua mabiaym Oypuakka Oypananu (1 16-
pacwm, o).

7. Kecuw. S‘IJI‘IaMJ'IapI/I KaTTa OyJNraH 3arOTOBKa OUp Heua Maiiga Oynak-
napra xkecub axparunanu (116-pacm, e). ByHnu Gaxapumjga TeMUPUYUIUK
GonTanapu Ba 3yOunanapaaH ¢GoiinanaHunany.

% IHaiieanoraw. 1100—1300°C TemmnepaTyparaua KU3AUPUILaH, Ma-
cajlaH, KaM yTJepoJJu NyjiaTr 3aroTOBKajJapHU yCTMAa-ycT, KU KepTUJITaH
ro3anapu 0yiuya ki yuyMma-yd KHJIu0 malBaHAJIAIl yYyH YJIApHHUHT (03aja-
p¥ KHpP, MOW Ba 3aHTJIapJaH To3ajdaHrad, 6oiara €Ky mpecc OCTHAA CHKHUJIA-
nu (116-pacm, o).

4-§. [MokoBkanapHu Goaranam iWyau Ouaad Taiiépaam
TeXHOJIOTHUSICHHH JIOHUXAJaHH a 10Hp MacaJjaaap

ByHI/IHF Y4yH aBBaJIO OJIMHYBYH AC€TAJb YU3MAaCH acoCua NOKOBKAaHUHT
YU3MaCH YU3UJIaau. Bsz[a comgmaamITUpUII OuaaH MEXaHHK HIIJIOBra 6ei-
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117-pacm. Tupcaknu Bajl HNOKOBKAaCHHHU OJHII CXEMAaCH:

a— MOKOBKa 4YM3MacH; O — MIJIOB GepUMIAard TULIJIAP

TrUJIaHraH KYHUM, HOMHHAN yayamiuaap, A0NYCK KuiMaTiapu xucobra onau-
Haau. YHra Kypa TeTHIIJU yJIdaMJI¥ 3aroTOBKa TaHJuaHanu. 117-pacmpa
Mucon cudaTuga NOKOBKAa YH3MACH acocuaa (TeTHIIIN HOMHHAI yodaMmiap
JOMycKIap, KYyiuM KuiMatinapu Ba Kojlaupmanap kypcarunran). [lokoBka
y4yH KyHdMajaap OJIMHCa, yHJa 3arOTOBKAa MacCacHHU Kyiupmaru ¢opmyna
6¥yiinua aHHkyiaca 6ymanu.

By epna Gmo — nokoBka mMaccacH, Kr; (?wc — KyHMaHHHT IOKOPHU Ba Tar
KHCMHIa Kecub TamnaHagurad HYKCOHIH XoHmap mMaccacu, kr. Oxmarna,
nynaTt Kylmanapaa HYKCOHJIM koiu Kyiima maccacu HUHT 14—30 ¢pousuumu,
Tar KucM 4—7 Gou3uHu Umro stanu; (7§M — METaJUIHU KU3AUpHIIIA KyH-
WHJWUTA YTaJUTraH MaccacH, Kr (ajJaHrajlu nedsjgapjaa KU3JAUpHUIIga Maccacu-
HUHT 2—3 ¢pous Mukaopaa onuHanu); GIK—TexHOTOTUK KecHHIUIAP.

Opnatna, ogauii makianu mokoBkanap yuyH 5—I10 ¢pous, mypakkad mak-
JIM MOKOBKajap oiumpaa Kyima maccacn HuHT 1030 ¢pousuraua Genruia-
Haau. Arap MOKOBKa Maiijia Ba yprada Oyyca, OKOpHUAa KAl STUITAHUICK,
3aroToBKa cupaTua TETUIIIN YI9aMINd COPTAMEHT OJIMII YYYH YHUHT YIIdaM-
napu OenrunaHaau. [IOKOBKaHHU OJUII y4yH 3arOTOBKAaHM HIIJIOB OIepa-
nusaiaap KeTMa-KeTIUTH, UIIJIOB peXuMiapu Oenrunanub, ynap TeXHOJO-
TMK Kaprajga Kaij stuiagu. 118-pacMaa TeXHOJNOTMK MYKTaW Ha3aplaH
MabKyJ Ba HOMabKyJ MNOKOBKA HMIaKJJIapUra MUCOJII1Ap KEJTUPUIITaAH.

By mokoBKaHU OJMII y4yH FOKOpHJIa KaiJ 3THIATaHHIEK, aBBaJO IO-
KOBKa XaXMuHH Tonamu3. bynunr yuyn yuu K, " K, Ba V4danemenrap
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Xaxmiapra axxpatub, XaxXx MJIapuHU
43 9 - - a (1) 3 aloxXuaa-aloxuaa aHukiaab, cyHrpa
yJIapHU KymMmO, MOKOBKAHHUHT Tylia
Xa)XMHUHU TOonaM u3. bU3sHuHT Muco-
nuMu3na tymna xaxm V7= 15150 cm3

Oymanu neWnukK, KeHMH MOKOBKa
MacCacHuHU TOMaMu3:

-y =15150-7,8 =118,2 kr.

¢ by epna y — nynar sudnuru, r/cm3

-A=1 - byHnali mOKOBKa y4yH 3aTOTOBKa CH-
<EH dbaTuga copTaMeHT Oenruaan Mab-

Kyi1. MabnyMmku, Oy 3aroToBKaHH

allaHrajxyd meuyjaa 3apyp TeMmIepary-

parada KM3AWpcakK, Kyd uuaura yTu-

mMUHU 3,5 KT, KECUHIUIaAp MacCacH-

HHU 6 Kr ned kalOyn sTcak, yHjaa 3a-

118-pacm. Toxoskamap maxi- roTOBKa Maccacu OyHmall aHUKJa-

JapUHUUHT TYFPU Ba HOTYFpHU Hajau:
TaHJAaHUIIMTA MHCOJJIAp:
a — MabKyn;, 60— HOMabKyJl

G‘!=GM0K+ GKyH+ GTK=
= 1182+ 3,5 + 6= 127,7 xr.

IToxoBka uM3MaculaH KYpUUAAUKH, YHUHT DHT KaTTa y4YaCTKACUHMHT
kecuM ymuamu 120x250 = 30000 mm2 By mokoBkara myHIai 3aroToBka
ONMIIUMU3 KEPAKKU, YHUHT KecuM 1034 30000 MM21aH KUUUK OYIMacUH.
Iyaunar yuyH yHra skuH Oynran TomoHmapu 180x180 MM nm kBagpart
3aroTOBKa TaHJaliMu3. byHna yHuHr kecuM 1o3u 32400 mm26ynanu. Byn-
na 32400 mm2> 30000 mM2, Oy 3ca TaaOHU KOUAUPAIH.

OHJM 3ar0TOBKA Y3YHJIUIM HU aHUKJalra yramus. MabiayMku,

0y epna G —3aroToBka Maccacu, kr; ¥ —3arotoBka KyHJIaJdaHT KeCUM
03U, MM2; y — 3arOTOBKa 3UYJIUTH, T/cM3.

Keiinn 3ca copramMeHTaH / y3yHJIUTHATa SKMH yI4aMIIM 3arOTOBKa Ke-
cub onunaau. CyHrpa 3aroToBkanu ananrainu neuna 10000C-1300°C Tem-
neparyparada Kku3gupub, 117-pacm, 5na kypcaTuiaraHugex KeTMa-KeTIHK-
Ia Teruunid ac6o6map Ounan 3ap061ad wmIam HaTHXKAacKHJa TOKOBKA OJH-
HaJIH.

Boaranam npeccaapu. 119-pacmaa canoatzia KeHT TapKaJraH THApaB-
JUK TMPECCHUHT cXeMacHu KeaTupuiaran. CxemaxaH KYypHHAIUKH, Mpecc-
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119-pacm. TuApaBIUMK Npecc CXeMacH:
I — nmactku 60¢€k; 2 — ycTku 00€&K;
3 — KoJOHHA; 4 — KY3FalyB4M TpaBepca;
5 — MII OUIHHADP NIYHXEPH;
6 — Wl MUIWHAPH; 7— TpaBepca;
8§ — nnyHxep; 9 —IOKOpHUra KyTapaJurax
uunueap; 00— Ky3ramMac TpaBepca;
/! —Ttoptku; 12— cron; I3— Ky3ranmac
TpaBepca; /4 — nmoineBop; /5 — 3aroroBka

HUHT NACTKU Ky3FaiMac TpaBepeu /3 moi-
neBop 1[4 ra ypHatuiara"H. YHra cton 12,
yHra 3ca mactku 00ék ypuatunrasn. [lact-
KU KYy3FaiMmac TpaBepca /3, yCTKH KY3Fal-
Mac TpaBepca /Y OuiaaH KojloHHa 3 opKallkl OOFJIaHTaH.

IIpeccHUHT Ky3Fanmmac TpaBepcura /Y ra Wil MUJIMHIPU 6 Ba YHra yCT-
k4 00€K 2 ypHATUAraH. YHU IOKOPHUra KyTapuura Xu3MaT KUIaAuTaH LU-
nuHAp YXaMm ypHartHaagn. Ui WHIMHAPUHHUHT 6 MOPIICHH 5 Ky3FalyBUH
TpaBepca 4 6unan 6ornanran. Ky3ranyBuan TpaBepcara 3ca yCTKU 006k 2
Vpuatunran. Hunuuapnap 9 nmopuieHyiapu TOpTKu [/, TpaBepca /OunaH, y
sca ¥3 HaBOaTHa KY3FaryB4Yu TpaBepca 4 6mnan OornaHraH. [IpeccHu 1op-
TA3UII YYYH YHUHT Wil nuaueapura 20—45 MIla (200—450 xr/cm2) 60-
CUMJla CyB OMYJIbCHUACH €KM MUHEpal MOM xaWnananu. bynaa y mopumen 5
HHu 0ocu0 macrtra ropru3aau. byHna y Ounan OofllaHTaH TpaBepca 4, YCTKHU
00€k 2 xam mactra \apakatinaHu0, Ky3raamac 0o&kaaru 3arotoBka /5 Hu
KaTTa IOKJIaHUII OMIaH 33u0 MmiacTUK qedopMamusmanmii.

By naBpna TpaBepca 4 Ounan OoFJaHTaH TpaBepca 7macTra Xxapakartia-
HUO, mopumieHJap 8§ UUIMHAPIAPUAATH CYIOKAUKHU npecc Oakura xaigaii-
nu. KysranyBuan TpaBepca 4 HH IOKOpUra KyTapull yuyyH muinuHap Prapra
MabJIyM OOCUM/a CYIOKIHUK Xainanaau. byHaa mopimennap “t0Kopura Kyra-
punumuaa yiaap Ounan OoriaHraH TpaBepcaiap 7Ba 4 xaM IOKOpHra KyTa-
pHJIagW Ba WII HUJIHHIPHAATH CYIOKIUK Oakka yTagu. CaHOaTHMHU3 HUIIA0
ynkapaéTrad mpecciaap HoMuHAN Kyunanumu 2—I150 MIT (200-15000 1)
opanuruaa Oyiaaau.

I'unpaBnuk npeccaapHUHT UII HHKIIH:

1. Cant xapakar. ByHaa ycTku 00€k 3arotoBkara ssKHHJIAII THPHUIIAIH.

2. Nm xapakatu. byHna ycTku 00€k 3aroTOBKaHU CTAaTUK OocumMaa 33ub
170100) £:07 9197 8

3. YcTku 60€k macTnabKu Bas3usTra yTauu.
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27-000

MATEPHAJJAPHA KAXKMHUN I TAMIIJIAII
1-§. YMyMmuit MabiyMoT

Xaowemuti wmamniaw n1ed KYyNUHYIA MabIyM TeMIeparyparada KH3IH-
pHJITAaH MeTallJl 3arOTOBKallapHUHT mTaMn aeb artanyBum (0JaTina, UKKH
najanagaH ubopar Oynran) acOOOHUHT MAacTKH Najia yiiurura Kyuunuo,
yCTKH maiia Ounan 3ap6yiab umnamaa neGpopmManusananub, mTaMn yiuru-
HU Tynaupumunra aiitunanau ( 120-pacum, a). By ycyn okopuaa TaHUIMIANITaH
9pKUH OoNFamamra Kaparanja Uil YyHYMUHUHT IOKOPHJIMTH, MypaKkkad IIaki-
U TMOKOBKajap OJHMHUINM, MAKIW Ba YyI4aMIapUHUHT aHUKJIHUTH, CAPTH
103acH Falup-OyAUPIUTHHUHT KaMJIHUTH, IOKOPH MajlaKald UIMYUHU Tanab

0

120-pacm. XaXkMuii mITAMIUIAII CXeMAaCH:

a —Oo4YMK IWTaMniam; 6 — énuK mTamniuam; /,2— mrTaMno najjajapu;
3 — nuTp apukvacu; 4 — 3aroToBKa; 5 — MOKOBKa;
6 — NMUTP apUKYACHUHHUHT KYPUHHUIIN
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3TMAcCIUTH Kabu ad3aniukiapura Kypa kynmnad Oup Xujiagard mokoBKaiap
Tali€pnaHaguraH WHPUK TEMUPUYHUIUK HeXTapuaa KeHT KyJutaHunaau. Jle-
KAH MTaMI HapXUHUHT KAMMAaTIHUTH, MOKOBKa MaccacuHUHT 250-300 xr
raya Oynumu Oy yCYyJHMHT KaMUYHUJIUIU XUCOOJaHAMH.

2-§. llTamMmuiap, MaTepuaajaap XUJIH Ba KOHCTPYKUUSACH

IOkopuaa aiiTunranugex, MeTallapHU XaXKMHUH mTamiammaa Goigana-
HHUIaguraH acObobnapra m/man/Anefinnanu. Yiap okopu cudatiu jgerup-
nanrad nynatnapauar SXHB, SXHM, 5ATM, 3X2B9® Ba Gomka mMapka-
napujaH TaiépaannO, TETUIIIN TEPMUK HILIOBJIApAAH YTalu.

VaapHuHT YiiUKIapu makiu, yrdyamiapu NOKOBKajap TallK{ LIAKJIU Ba
ynuamura xyna akuH Oynagu. llTamnnap KOHCTpYKIUSCUTA Kypa OYUK Ba
énuKxuiapra axparuiaaau. OUuK WTaMIUIADHUHT aXpaluil TeKUCIUTHa
OJMHYBUM IOKOBKA TallKU KOHTypu O0¥inab yiiuru 6ynubd, y 6unan 60f-
JaHTaH TOp MUTp apuK4acu Oynanu. By Xun mraMriapia 3aroToBKajlapHU
miTaMIjamaa mTaMn YHUFUaaH opTUKYa OYJIraH MeTalia TOp apuK4a OpKaJIu
OUTp Mara3uHura yTub nutp xocua O6ynaau. Y keiliuH xecud TamiaaHaau.

YHu Oy TOp Ba KHYUK XaXXKMJIM apUK4Yaga Te3pOKCOBYIIUAa OUpP TOMOH-
JaH METAJJIHU MUTP Mara3uHUra YTUIIUTa KYypcaTyBYM KapUIMJIUTH OPTH-
M DITaMN YHUFUHU MeTaJsl OMNaH TYNapoKTYIMIIUTa KyMakiamca, UK-
KHHYY TOMOHJaH IITaMI NajulajapuHu Oup-Oupura Yypuiaumuaan cakgan-
nu. IluTp apukya KOHCTPYKIHSACH Ba yayaMUd NOKOBKAa MaTepHaIura,
mrakjaura, yidamiuapura Ba 6omka kypcatrkuunapra 6ornuk. Opartia, nutp
Maccacu nokoBka maccacuHUHT 10—20 ¢pousu opanuruaa 6ynanu.

IlyHu Kaig >THII XOU3KH, Oy yCyida MablyM XaXKMIH MeTajl 4YH-
KAHAWTra yTca XaM NMOKOBKAaHHU OJNHMII jXapaéHU OMpPMYyHUYa OCOHJIANIAIH.
Enuk mraMnnapaa nuTp apukuacu 0ynMail, axp u’uIn 103anapu Mypakkab
TeKUcaukiIap 0yiuva yTuod, y3apo kyiadunanagu. [l tamnnamga sca Mmerann
énukyiiukna nepopmanusnananu. [y cababau Oy mraMmiiapaa oJTMHAIH-
raH MOKOBKa Maccacu 3aroTOBKa Maccacura TeHroyiaumu kepak. by mramm-
Japaa mraMmiald mMOKOoBKajlap OJMIITa METald TexXauca-aa, MTaMI KOHCT-
pykuuscu Mypakkadbaup. TeMupyuiauk nexiaapuja MOKOBKajap OMHMIIAA
I0KOpUAa Kalja 3TuiTaH KaTop ad3alilukiapra Kapamai, amanga KYynpok
OYMK IITAaMIJapaaH KeHT GpoiganaHumag.

MeTtannapau 3pkuH OoJsiFajamjaa KypuiaraHujek, mraMIiianga xaMm no-
KOBKa YU3MAaCHHU JOoHMXadamaa 1eTalb YU3MaCcH acOCHAa YHUHT MaKJIUHHU
UI0XHU Oopuya coppanamTupud, KYiHuM, HOMUHAN YiadyaMiap OJONYyCKIapH,
KoJaupMmanap, IYHUHTJEeK, KU3AUPUITAaHAard KUPUIIYB KUHUMAaTIapu XHCO-
6ura mokoBka xaxmu (1,2-1,5 ¢pous) oprrupunanu. Arap aeranga Tell UK
O0ynca, y Oenrunanu®, KeCHJIYyBUHM Napla KaJUHIUIA XaM KypcaTUIaaH.
3aroTOBKaHUHT WITaMIN YHUFUIa OCOHPOKYTHIIM Ba MOKOBKAHUHT yHJAAH
OCOH aXpPaTWJIUIIM YYYH LITAaMN YHUFUHUHT KHUYUK OYIHIIHU, axpajuil
TEKUCIUTUHUHT ONAUN cupT Oyiinuya Oup r03aJaH MKKMHYHU t03ara yTMmac
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121-pacm. llokoBKanap KOHCTPYKLUSACHHM OENrMiall CXCMAacu

Oypuak Oyiiuya YTUIIM, WITAMI HUUT YCTKH Ba MAacTKH KOHTYpJIapU TEHT
Oynumu, EHgOUITaH 032 JeBOP KaJTHU UM KIapH KeCKUH (papKIaHMACIHTH,
mITaMIamjga MeTAUTHUHT MacTra Kaparanaa IKOPUra OCOHPOKOKHO YTH-
mu Ba Oomka tajgabnapra anoxuaa axamuat oepum no3um (121 -paem).
Awmanga onnuil mWakJu MOKOBKajgap OMp YHHUKIW mITaMIiaapaa, Mypak-
Kab makJIuIapu Kyn YHUKIM mTaMiiapaa ojduHaad. 122-pacm, oga MHu-
con cudaruaa NOKOBKaJapHHU KYN YHMKIM MITaAMIAa OJUII KYypcaTUIITaH,
Kyn YUUKIM IITaMIOJIapHUHT YHUKAApU OJAaTAa 4y3Ull, aWpuUM KoWaapura
makia Oepum, 3ruil Ba Gomka ummuapHu Oaxapanu. Llynra kypa, ynap
XOMaKH Ba Y3HWJI-KECHJ MIIJIOBYM YHUKIapra axpaTuiaaau. Y 3UI-KECHI
MIIJaHYBYM TMOKOBKAa YHMFM YHHMHT TallKW IIaKJIWra Ba yIdyaMura Moc
Oynmanau, NEeKWH COBUTA4Y, METAJJHHUHT KHPUIIYB XHCOOUTa YHUK XaKMH
O6up 03 kaTTapok KuauHagu. Omgaraa, Mypakkad MakiIgd NMOKOBKaJllapHHU
Kyn YHMKIM mTammjiapaa oJdMLl MKTUCOAMN JKUXATAaH MabKyJIpPOKAUD.
122-pacm, 6 na xyn YHUKIW MITaMOAa QUIMHAPUK 3aroTOBKaJaH IIAaTyH
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Ilokoska
IIOKOBKAaCH OJHIITa MHUCOJI KCITH-

puirax. PaeMZ[aFI/I HIIJIOB KE€TMa-

KeTJIMTu ra Kapajca, 3aroTOBKa aB- 3azomosxa
Banunra M TAMIHUHT yTHII S'IID'IHF"H / Vmuwap
ra yTkazunub yusunaguna, KeuH
allpuM XOUMHU IOMaJOKJal Xoiu
yiiuru 2 ra yTka3uO HIIJIIaHAAHU,
cyHrpa mrakia Oepuin yHuruga Ba
OXHMPH Y3UJI-KECHUJ HINJalm YHuru 4
Jla UIIJaHaau.
3-§. MerannapHu XaxXxMHAH
HITaMIUIall yCKyHallapu 122-pacm. KyH yiukmm mramn
Ba yjlapaa 3aroToBKaJlapHHU Ba IITaMIUIAIIJard yTuuuap:
IITaMILJIALI / —4y3um yinuru; 2 — aipum

JKOMMHU IOMaJoKJall YHUFH;
3 — maxn Oepum YHUFH;

Merani 3aroToBKajgapHU LITaM- O
4 — mapposiail YEurd

miamaa GoM AaTaHMIaUraH aCOCHI
YCKyHajapra CHKUIAraH OyF-xaBoJa MOIJOBYH MITaMILIAM OoJFajnapu, O0JF-
ajlall mpeccliapu, TOPU30HTAN OoJFajam MallWHKalapu, BUHTIW QPUKIH-
OH Ipecciap Ba OOIMKajlap KHPAIIH.

IlyHn afiTHII KepakKH, CHKMJIraH OyF-XaBOJa HIIJIOBYM IITaMILIALI
OoJsiralapu TY3WJIMINU XKHUXATAaH d3pKUH Oonranam OosiFajmapura yxurair
6ynub, pakatr KoHCTpyKuusicuaa Oup o3 y3rapum 60op, xonoc. XKymnana,
maboT Maccacu yHU TyllyB4d KucMiap Maccacunal 20-30 MapTa oFUpPpoOK
O0ynub, yHTa cTaHMHAacH OeBOocUTa OOJITIM NpyKUHAIIAp OUNlaH YpHATHIITAH.
YHUHT HIITa POCTIAHYBYM HYHAJITHPYBUYUIAPU LITAMI MallJaJapUHUHT OUp-
Oupura Moc TYIIHIIUHYU TabMuHNIaiau. bonra 3ca menanHu 6ocum Ounax
Gomkapuiagu.

Oparna mraMmnuam OoJiFallapu KeHT TapkKalraH Oynub, yiaapaa 3apyp
TemnepalTyparalua KU3AUPHUITaH YUBUK3aroTOBKaJap mTaMniaaHuob, raika,
BTYJIKa, XallKa, 00AT Kkabu mokoBKanap onuHamu. 123-pacMaa ropu3oHTal
Oonrajam Maml MHACHHH HI KHHEMAaTHK CXeMacH, MIIJallyd Ba yHJa 3aro-
TOBKAaHM LITaMILIAll CXEMacu KYypcaTHITaH.

123-palcmpaaru cxemMagad KYpUHaAUKU, OONTaHM HIUTA TYMIHPUII YIYH
aBBaJIo PJIEKTp JABUraTea /TOKTapMorura ynanaau. byHna nsuraren /nmaH
alimaHMa Xapakar Ball 3 Jard MaXOBHUK 4 ra TEKCTPOIl TacMaid y3arMma 2
OopKaiu y3aTuiaagu. MaXOBUKHUHT HYUTra JUCKIH GPUKLUOH MydTa ypHa-
TuiAral O0ynub, y MaXOBUKKa yJaHTaHJa xapakaT y OpKajgu Bam 3 ra Ba
YHAAQH THIUIM THJIAWpPaKiap 6 Ba SOpKajlu TUPCAKIM Baml 7ra y3aTHUIagH.
Tupcakiy BangaH 3ca XapaKaT ATyH Y OpKaid moi3yH & ra yragu. Ilou-
3yH TOpenura sca nyaHcoH /0 ypuatunrad. Tupcakin Bamra ypHamuiIrau
SKCIUEHTPUK AeTannap [/ Ba.l2 aiinanaérranga /5 \amga /4 poysukiaapu
HaBOaTMa-HaBOaTr Oocaau. Ponumkiap marpuiua Ky3frajnagurau majjlacu
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18 HM puyYariu MexaHu3M /6 MTaMOHUHT KY3FaJlyBuM MajJIaCHHHU 4Yalra
cypub, um YHUFUHU o4yaau, YHITA CypuJITaHAa Ul YHUFU énunanu.

123-pacM, 6 na YMBHMK 3arOTOBKAaHHM MITaMIUIAIl HaTHI)KacHJa OAJUM
makianu OyroMHHU Tailépiam KeTMa-KeTinuru kypcarunrad. lltamnnamgan
aBBajJ MablIyM TeMIlepaTyparaia KHU3JAUPHUJITAaH YUBUK 4 HUHT OUp yuu
TasgH4Y THUpaK 2 ra TUpaJryHYa LITAaMIHUHT Ky3FajlMmac najjiacu yHuUFrura
kyhunagu (I xon) (byHna YMBUKHUHT YYKTHPHUIAAUIaH KUCM Y3YHJIHUTH
YHHUHT [UaMeTpuaan 2,5—3 mapra opTUKOYiIMaciuru no3um). Keliun yu-
BUK IITAMIHMUHT Ky3FanyBuu namnacu 6unan kucunaau (II xom)ma, myan-
CoH /OmiaH 33unub gedopmanusInanagu, MTAMI Ba NyaHCOH YHUKIApUHU
tynaupaau (111 xomn).

Keliun nyancoH gactnabku Ba3usATHra KaWTHIIWAA MITaAaMI najiajapu
ouunub, mokoBka onuHanu (IV \ou).

By ycynna nuamerpu 12,5250 MM rada OynraH miacTUK MeTallll Yu-
BUKJIap MITaMIJIaHAH.

123-pacm. Topu3zoHTan Goarajaml MalIMHACH Ba YHHHI KHHEMATHK CXEMAacCH:

a —yMyMUH Kypuium; 6 —ropu3oHTaa Oojirajam MallMHACHHUHI KHHCMa-
THK CXeMacH; / —?3JICKTp ABUTATENb; 2 — y3aTMa; 3 — Ball; 4 — MaXOBUK;
5, 0 —THUIIM TUIAAMpPAK; 7—TUpCAKIH Bajd; 8 [3— mon3yH; 9 —maTyH;
/Y—nyaHncon; [I, /2 —osxcueHntpuknap; /4, /5 —ponuknap; /6 —pwuuar;

17— mapuup; 18, 19— marpumna; 20— 3aroToBka; 0 — IMITaMIUIANl CXEMAacCH;
/ —nyaHCOH; 2 —THpak; 3, 5 — MaTpuia namianapu; 4 —3aroroBka
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by mamunanapHauHr KysBatu 1-31 MbI (100-3150 1) nu Oynanu.
HltamMmuram OoNFalapHHUHT TYOIyBYH KHCMIAapH MacCacCHHU KyHHIarm
dbopmyna Oyiinya aHUKIAIl MYMKHH:

G =K - F o, H(xr).

By epna A'—0Goura xo3dbunuestu 0Ynub, TymyBdu KUcCMJIap Maccacura
KymuMua KYyIIuI1yBId O0CUMHH Ounaupaau. MacainaH, CHKHITaH OyF-xaBoja
uimaoByu Oonranapaa K = /<?neb onunanu. Onauit 6onranapna sca K=12
neb onuHanm; £ — MOKOBKAHU NJIAaHJAaTH MPOEKIHUI 03, CM2.

IIpeccnapna €xu ropuszontan Oosranam mamuHainapu ('bBM)ga mramn-
nampaa 3apypuit kyu P= x -fo'o\, H(xr) popmyna O0yiinya anuknananu,
Oy epa kK — mokoBKa ko3 puuuenTn O6Ynub, yHHHT KHHMATH Tpecciapaa
6,4—7,3; T'bMpa sca 1,54 opanuruna oluHaaAu. a'B— METAJUIHUHT I TaMII-
Jall TeMIepaTypacHHHUHT Yy3HIIra MycTaxkaMJIuk yerapacu, MIla.

3arotoBkanapHu 6ocuM OWJaH MOIJAalIJa NOKOBKA MIaKJIH Ba Maccacura
Kypa OONFaHUHT TYIIYBYM KHCMJIAapH MAacCAaCHHH TaHnamaa 39-xajaBaljaH,
npecc Ky4MHH 3ca 3arOTOBKa Maccacura kypa 40-xagBaijaH OJIUII MyM-
KHH.

39-xanm Ban

BonraHuHr TYIYBYH MypaKKa6 LIaKJJIM IMOKOBKajJlap maccacHu. Kr

KHMCM Maccacu, TK aa

ypTavya orupaMKIaATH MaKCHMal OTUPIMKAATU

0.1 0.5 2
0.2 2 6
0,4 6 18
0.75 12 40

1 20 70

3 100 320

5 200 700

40-xxanx Ban

3aroToBKa MaccacH, Kr
IIpeccuuHr kyuu, Tk

ypraua MakcHMan
600 1000 3000
1000 6500 8000
3000 30000 55000
10000 160000 25000

16— B.A. Mup6ob6oes 241



124-pacm. KpuBommm mrramrurant
IIpeccu:
/ —naBurarens; 2 — MaxoBHUK; 3 — Bal;
4 — KpUBOIWIMIUIM Baji; 5, 6 — TULLIX
rungupaknap; 7—dpukaunon mydra;
8— nedrTanu TOpMO3; 9 — IIATYH;
10— momsyH; // —cron

124-pacMaa KpUBOLIMI HMITaMIIJIALIL

npeccy Ba YHHUHT KMHEMAaTHUK cXeMacH

KenTupunran. [IpeccHr mmra Tymu-

pHMUII y4yH aBBallo IBHUraTex / 3JIEKTP

TapMoOFHUra yinaHalau. byHpma siektp

IBUTAaTeN [JaH ailaHMa XapakaTr Bal

I X 3 ra ypHaTHJraH MaxoOBHUK 2 ra racma-

I y3arMa OpKailu y3aTtuianu. Bam 3

JaH 3ca XxapakaT THOIJIU THUIIHpaKiIap

mnrnn 5, 6 ra y3aTtunanu. TUIIIN THIAAUPAK

6 nuura guckiau GpUKOUOH MydrTa 7

ypHaTUATaH. YHU THIIJHM THIJUpPAK 6 ra ylall y4yH Ienalb OOCHIaH.

ByHnna xapakaT KpuBOIWIMO Banu 4 ra yragu. By Bam matyH 90unaHn, y aca

noJa3yH ///6unanH OorjaHraH. YHra 3ca MITaMIHUHT YCTKU Hajjgacu Ou-

pUKTHpHUIAAH (CXeMmana KypcaTuimara). Y xapakaTiaHuO, DacTKH majia

yHurura KyMunrad Ku3gUpHUITraH 3aroToBKaHu mramnnaian. [l taMmnHuHT

NAacTKM MaJulacH 3ca mpecc cronu //ra ypHatunanu. Ctom [/ HUHT KUA
TEKUCIUTH BepPTHUKaJ HYHanWIIra moHa OWIaH pOCTIaHAAH.

3aroToBKa mTaMIUIaHUO MydTa axpaTuirad, MeTaul TOpMO3 &8 UIITa

CONMHUO, mpecc TyXTaTunanu. byHaa moJi3yH BKOpU Xojaraa Oyinaau. By

NnpecclapHUHT MyXTa Ba OMKp CTAHWHACH, Te3 XapaKaTlIaHUIIU (MHHYTHTa

35-90 raua), moJN3yH HUHT TYfpu HyHanum Oyinab aHUK TEKHC OPHUIIU

I0OKOpH cudaTiu mMoKoBKajlap OJMIIHU TabMHUHIAWu. By nmpecciap KyBBa-

™ 5 nan to 80 MH opanuruga 6ynaau. 125-

pacmaa maboTcu3 mTaMIiaam OOJITalOMHUHT TY-

3UJIMIOIM Ba MOUJIAI CXEMAacu KEJTUPHUJITaH.

125-pacmnan KypuHaAMKH, HUJIUHAP / Oaru

nopureH 2 ra 000OpHITaH CHKUITAH XaBo €KHU

125-pacm. 1l1aboTCcU3 IITaMILIAIIL
0oJIrac CXCMacH:
/ — UMIAUHIpP; 2 —MOpIIeHb; 3 — IITOK;
4 — yctku 0aba; 5—mactku 6aba;

6 — TynaT JeHTa; 7—pONHK; S—CTOHKa,
0 —BHUHTJIM (PUKLHOH TNpecc: / — BHHT;
2 —MaxOBHK; 3 —IOJ3YH; 4 — Bal;

5 —DIICKTp ABUTATEINb
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Oyf mopuieHHU, OMHOOapuH, y Ounan
OMpHKKaH HITOK yCTKH O0abaHu mactra
Kapab roputagu. byHnna mertana neHrta
opkanu OormaHraH mnacTku 0aba
IoKopura topanu. bynnga 6abamapra
YpHATUATaH WITaMI Najjalapu Xam
XapakaTnaHuO, ynap yiuruaaru 3aro-
TOBKAaHU HITaAMIUIAWIH.

126-pacmzna BUHTIH (GPUKIHOH

INPECCUHUHTTY3UIUIIYN Ba UIIJAII CXe-

Macu KeJTupuiaras. by pacmaan kypu-

HaJUKH, 3JIEKTpP ABUTaTeN SOaH Xapa-

KaT TacMalu y3aTMa OpKaJlM IIKUBTra,

y OopKanu Baml 4 ra ys3aTuiajnu. Arap

BaJl 41aru nuUCKiap puyariap TU3UMU

OpPKaJI¥ MaxXxOBHUK 2 ra CHIDKUTHIUO CH-

KHJica, y aJaHMII TOMOHHTIa Kypa

BUHT CTaHUHAaJaru raikara Kupaiau

éxu yHnaH yuka 6opanu. lllynna Bun-

Tra YpHATUNTAH MON3yH \aM MacTra 126-pacm. Buntiu (QpuKumoH

éxku Kopura kyrapunanu. by Mmamu- TIPCCCUHUHT CXCMACH:

Hajapla y Kajgap karra 6yiaMaraH mo- 3 /_BITIHT; Z_MaXOBHK;
—OJI3YH; 4 — Ball; 5 —D3JeKTpo-

kKoBKa (06ont, mapuuH Ba OomIKa) nap JBHTaTENb

OJINHA[JU.

DJIeKTPOBHHT.IU Npecc. by npecc cxemacu 127-pacmaa KeaTupuiaras

Hxxkura éiticumon cratop / (127-pacM, 6) CTAaHHHAHUHT IOKOPH IIIHTA-
cuna Oup-Oupura KapaMma-kKapIiiu KOHJIamraH, MYHUHT XUCOOHUTa 3IEKT-
POMArHUT MaiioOHU TabCUPULA XOCUI OYJIraH TabCUpP ITYBUU Kydjlap TEHT-
namrtupunagu. Xap 0up €McuMoH cTaTop Kopuyc (5 CTATOPHUHT TEMUP
HuruMu 3 Ba YHUHT apuK4ajapura YpHaTuUiIraH gyyiaram < OocuJaauTaH
cekTopiap 5 Ba YpHATYBYHM JAeTajnapiadH ubopar. DIeKTp TAPMOFHIAH KyU-
JaHUII y3aTHITAHAA CTaTOpJIap/a I0rypyBUM 3JIEK3POMArHuT MaJOHU XOCHI
O6ynanu Ba y MaXOBUKHH ¥3u OMJIAH 3pramiTUpuO, yHH BUHT Ouian Oupra
alimanumra MaxxOyp KujaJau, HaTHXKajla NOJ3yH Trailka OunaH Oupra uira-
puiaMa XxapaxkaTiaHaau.

[Ton3yn xapakaTuHu peBepcnam EHCUMOH cTaTopiap dyyJdFaMiapuiaH
YTaéTrad TOKHUHT HYHAIUIIUHY Y¥3rapTUpUII Xucobura Oaxapunanu, s’bHU
daszanapu ysraprupunanu. EiicuMoH cTaTopaap MaxoBHK yKura Huc6aTan
mImoHKanap /OunaH OWp Mapka3ra KeJITHpUJIAaAd. Y JapHUHT sHaga OUKUp
YpHATHUIMIIN YYYH UKKHTA TOPTKUY 2 MYJKajlaaaHraH.

3aroroBkajapHu YilMKJIM CeKTOPJHM KyBadapaa :xkyBamam . bonramapnaa
mrammiam (128-pacm) ycynuaa MmeTaiap Kapama-KapIiid TOMOHTa aifna-
HYBUYM XKYyBajapra ypHaTUIraH YHUKIM IITaMI CEKTOpJapu opacujaH 33ub
YTKa3ub mraMmaaHamu.

243



yoil

9

127-pacm. DNEKTPOBHHTIN IIpecc

Pacmaan kypuHaIUKH, CEKTOP ViiuKaapu OUp-OupuaaH y30KaalIranmaa
yllap opaluFUTa KUCKHYJa CUKUJITaH KU3JAUPUITaH 3aroTOBKa TUPaK 3 ra
TUpalryHuda yzatunanu (128-pacm, a). bynna aiinanaérran cextop yHuk-
JIapu SIKMHJIAmu0, 3aroTOBKaHU KaMmpamu Ounan nedopmanusanad Terui-
JIM )KOWMHM mTaMIulaiiau. by ycynnan onauii makiaiau JaBpuil MoKoBKanap
onumpaa KeHr ¢poiigananunanu.

3aroToBKajlapHu poTanuoH Gosarajnam MamuHaga mwrammiam (129-pacwm).
By MalIMHaHWHT WINUHAETN YKU aTpoduna aiinanaérranga (obolima xapa-
KaTJaHMaraHmaa) pojukiap 2 podukiaap / pynapacura yTraHujga IMOJ3yHIAp
4 Ba ynapra ypHaTUJITaH WITaMI Najjajapu paauan yiuruaa opubd, ynap
opanufuia YpHATUITAH, MacajaH, IOMCHIOKEKM KBaapaT 3arOTOBKAaHHU LITaM-
miaiau-na, 1acTaabku BasuATra Mapkas3JgaH KOYHpMa Kyd XxucoOura xam-
tanu. bynna 3ap0 coHM Ba KyuM HIINHMHAEIHUHT alIaHUII TE3JIUTUTA, PO-
nukiap Ba 6oékyap coHura 6ornuk Oynanu. By mamuHanapna nuaMmeTpu
2—80 MM Ba yHJaH OPTUKPOKOYNTaH TypJH MIAKJJIK MOKOBKAaJap OJUHAIH.
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128-pacm. Bonramam >XYBaJapUUUHT HIUIAII CXCMAaCHU:

a — unuioB Oepuiia GONIIAUUINYU; 6 — UIUIOB OCPUIIHUHT TYyTalllH;
/ —cekTop mramnu; 2— Ball; 3 — THpaK; 4 —CTOJ; 5 —3aroToBKa

3aroroBKajapHu YyKTHpHIN Mamuuanapuaa mrammiaam (130-pacm). by
MamuHanapna nuamerpu 0,6—38 MM OynraH MeraniaapaaH MUX, O0JIT, po-
NUKJIap kabu mokoBKanap onumpaa Gpoiipmananunaau. Pacmaan kypuHagm-
KH, YUBUK / JaH HNapYMH MHUX KaJJIaTUHU Tailépiam ydyyH aBBajlo YHH
mITamMIn 2 HUHT KY3uJaH yTKa3uO, pOoCTIOBYM TasHY 3 ra THpajlaau, KeHuH
NUYOKIN MEXaHU3M 4 HH IOPru3ub, 3apyp y3yHIHKZAru 3aroToBKa KHP-
kunanu. CYHrpa yHUHT HITAaMI KY3UTa KUPUTUIUO, MyaHcoH 5 OuiaH 3ap-
61a0, mapuuH MUX Kajjgaru onuHajnu. [lyaHcoH opkara Kkaitaérrannma 4yu-
BHK IITaMO Ky3uaaH OYIOMHH cypuO 4UKapaiH.

129-pacm. Poranmon Oonranam MaIlMHacHga OITaMILIAIl CXEMAacH:
/ —TasHY ponukiapu; J —mnasnap; 4 —mnon3yH; 5—o06oiima; 6 —InuHIeIb

245



130-pacm. IlapunH MHUXHH YYKTHPHUII
MamuMpacuga mraMIijam CXCMacCH:
/ —4YUBHK; 2, 6 — MaTpuIa; 3 —TasHY;
4 — NUYOKJIN MEXaHU3MH;
5 —IyaHCOH; 7—CTepXkKeHb

4-§. IloxoBKaJapHU y3UJI-KECUI
WAL

OyuK mraMmiapia, 0omkKa MTaMILIall yCyJJIapuaa OJWHTaH MOKOBKa-
JapAaru NUTp, TEMI MK IapAacH, HOTEKUCIHUKIAp, KyHuHANUIAp Ba Oomka
HYKCOHJIAap OYynumu y3ui-kecus umiaosiaapHu Tcmab stagu. TyGanpa Oy
HIIJIOBJAP XaKUJa MabJIyMOTJap KEJITUPUIITaH:

ITuTp Ba Temuk napaacuau kupkui ( 131-pacm). Pacmumaru cxemanap-
IaH KYpUHAJAUKH, MIUTPHU KUPKHUII YUYYH MMOKOBKA MaTrpuua 2 ra Kyhunuo,
VHH TyaHCOH / OuiaH cMKHO, MaTpHla Ky3unaH yTkazwinanu. byHna mar-
puna KeCKHY POJMHU KaM yTaiau. Temwuk odumijga sca KeCKMY MaTpHla
O0ynmait, myaHcoH Oyianu.

By nminosnapaanyaHcoHrabepuinyBuu kKyd Kuiimatunu P= 125Tkp*n s,
Kr ¢opmyna Oyiinya aHuKIam MYMKUH, Oy epna 1,25 — marpuna Ba nyaH-
COHNap KUppaTlapHHHUHT YyTMaclaHUI KOd()QHUIHEHTH; TH) — METAIIHUHT
Kecum ra Kapmuauru, MIla; 0 — nuTp KaJuHIUIH, MM; S —IIOKOBKAaHUHT
C\XKpaJUIl TEeKUCIUTH HEPUMETPH, MM.

IIOKOBKaHMHI HOTEKMC XOWIApUHU TEeKUcJIall. by umnoBra mokoBKa-
JapJard HOTEKUCIUKIApHU TEKHUCIall y4yH yIapHUHT MaTepualiura, ae-
¢bopManusgaHraHjaru HOTEKUCIUK KYpcaTKUYUTa KYypa, COByKIalUH €KH
KU3JUPHUIraH X0Ja Ipecciap OcTUAa, MTaMIIapAa TeKUciaad uiliaHagu.

[ToxoBka cupTHAaru KyiuHAWIApHU To3anam. MabIyMKi, KYWHHIA CUPT
03a cudarura KaTra NyTyp €TKa3uil OusiaH Oupra w3ajlapHH MEXaHUK

131-pacm. TlokoBKaxa MUTp Ba mapaa METalIWHU KUPKUO TYyHIMPHII:
/—1yaHCOH,; 2 — MaTpula, 3 —IUTp, 4 — napja, 5 — IMOKOBKa
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UIITampaa KEAHHYAIUKIap xaM tyFaupann. 1y cababnau ynapHUHT Xapak-
TepHa Kypa alimanyBuu OapabaHmapra fuaMeTpH |—3 MM IH KaTTHK Me-
TaJul mapyajap OMiIaH MOKOBKaJlapHHM KUPUTHO, YKM aTpoduia mMabiaym
BaKT ailnanTupunagu Ba 6ab3uja KUUYUK IOKOBKallapHU cynbdaT EKU XJIO-
PUJA KHCIOTAJapHUHT KYyYCHU3 CyBJIH 3PUTMAcCH COJIMHIaH BaHHAra Tyl HUpPU-
nu6 MabllyM BaKT CakJaHaaH.

Kanubpnam. [TokoBkanap yidam aHUKIWKIApUHHE Ba 1033 ragup-0yan-
pUHH TeKknciad, aHUK, MaKJIH Ba YI9aMIH TEKHC I03aJH MMOKOBKAIap OJHII
MakKcaguaa KajnuOpiaHagu. ByHUHT ydyH NOKOBKAa aHUK IIAKJIIU, YId4aM-
1Y, TEKUC 031 KaauOpiaoBuyu mramn yiurunae yTkanub niigaHagu.

ITokoBka cudatunu Ky3aruin. ByHaa TeXHONOTHK KapTajia Kaig 3Tui-
rad ym4uoB ac6oOmapu (WITAaHTENINHUPKYJIb, WAa0I0OH, CKOOa Ba Oomrkanap)
naH Golmanannb, MOKOBKA MIAKIH, yI9aMJIapH, aHUKJIUTH, 103aTO3alIUTH,
TEKMCJIUK Japaxalapy KaH4alHUK Tajladra xaBo0O OepUIIU aHUKJaHAIHU.

28-000

JINCT MATEPUAJIJTAPHU IITAMITJIAII
1-§. YMymuii MabiyMOT

Jluct matepuannapau mraMmiam aeb, JucT, IeHTa (TacMa), 1moJioca Tap-
3ujary onka (100 MM raya) miacTUK MeTaniap Ba yJIapHUHT KOTUIIMalla-
pUIaH, MYHUHTJEK HEMETAJJl MaTepuaiapJad TypiIu IMaKJIJIH BayildaMIu
OyroMilap Taliépiiann TEXHOJOTHK )xapaéHuura aitunanu. Kysarummnapra kypa,
Oy ycynna aproTpaktopco3nuknaa 50-60 ¢ousrava, ac6o6coznukna 70-80
dbousraya xmiaMa-xuJ JeTrajjiap OJMHAAW. BYHUHT OOMCH WIyHIaKH, Oy
ycyijga aHWK, MIaKJUIM Ba YI4aMJIU, TEKHC [03aJH JeTaliaap COBYKIaHWH
mTaMniaad onMHagM, UII YHYMAOPJUIU IOKOPUAUD. JIMCT MaTepualjapHu
mraMmuam Hynu 6unaH OyroMiuapHu Tal€piam TEXHOJIOTHUK >kapaHIapu
UKKH OOCKHYTra akpaTHJIagH:

1. JIuct MmatepuannapnaH 3arotroBkaiap taiépiamni.

2. 3aroToBKaJapHHU IITAMIJIa0 KyTHJITaH MAKJITa KSJITUPULI.

JlucT MmaTepuannapaan 3aroToBkanap ranépiaamaa oMHYBYM OyIOM yida-
MHTa Kypa, KaM YHKUHAM YUKHIIUTa aJoxuaa 3pTudop Oepunanu. Kanua-
JUKOKHIJIOHA OMumnO, 3aroTOBKa aXXpaTUJITAHIUTU MaTepuanaan ¢poipg.ta-
HUW kKodppunuentu (K@ opKanum aHUKIaHAIH:

Oy epla / —3aroToBKka COHHU; f — 3arOTOBKAHUHT KYyHJAJIAHT KECUMH 03U,
MM2, B — 3arOTOBKaHUHT 9HH, MM; L — 3arOTOBKAHHUHT Y3yHIHUTH, MM.
Opnarna, A,= 0,75-0,8 O0ynanu.
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132-pacm. Kupkum MammuHaIapu:
a — MUYOKIH; 6 — NUCKIU

132-paempaa aucTiapaaH 3aroToBKajap aXpaTUIga KYnpok ¢porgana-
HHUJIAOU FaH TUYOKTUFHU, KU (THJIBOTHHA) Ba AUCKJIM KMUPKUII MallnHaua-
PUHHHT CXEMacH KEJITHPHUJITAH.

I'mnboTvHAa KMPKUII MallMHacKaa 3aroTOBKA aXXpaTUINJa 3apypuil Kyu-
HH TyOaHOaruvya aHUuKJIall MYMKHH:

P = 1,25052' Tip ,H(xr),
tga

Oy epna 1,25 — NHYOKHUHT yTMaclaHUIM KOdQPHUIUEHTH; s — MaTepHal
KaJIMHJIUTH, MM; TKp— MaTepHaJHUHT KHpKUITa Kapmmwiuru, MIla, y onataa,
0,8 ~ 0,9<5Bra TeHT Oynaau; @ — YCTKH MUYOKHHUHT KUSJIUK Oypuaru, rpa-
oycna.

Arap nuctaaH Oepk KOHTyp OYiinua aiinana, kpagpaT €K1 OOIIKa MIAKI-
Jlard 3aroTOoBKajap yiub Tymupuin kepak 0yica, y myaHCOH Ba MaTpHUlla-
napnan ¢oinmananub npeccrnapnaa axparunaau (133-pacm). Bynna 3azop
IIyaHCOH ya4aMM XucoOura 3arOTOBKaHUHT ynuamuaaH 5-10 ¢pous kuuuk-
pOK, MaTpuIla Ky3u yI4aMHu 3ca 3arOTOBKA yiI4yaMura TeHT onuHaam. Te-

C
Illepemuuka ypuut
. Tupax-" j\]
Yiuo®
mywupu Tewux ouuwut
nyanconu nyamcouu 5ypum
Tupax IVLEmwu
BYIOM Yukunou
Vuué mywupuw Tewuk ouuw
mampuyacu mampuyacu

133-pacm. Yinb Tymupum Ba TEHIMK OYHUII CXeMacu

248



MK OYHUINIJIAa 3Ca 3a30p MaTpulla YiI4aMu XxucodOura onuHaau. by umnapau
Oaxapumiga 3apypuil Kyd KUiiMaTu Kydujparuya XxucoOiaHaIu:

a) moupaBuil KOHTYp OYinab axparummaa P= 1,255</$trp H(kr);

0) 6omka xomnapaa P= 1,25Z,srkKp H(xr);
Oy epna 1,25 —mnyaHCOH Ba MaTpuIlla KECYBYH THFJIAPHHUHT YTMACIaHUII
kodppuuueHTn; d — YO Ty UPUITAH 3arOTOBKA AUAMETpH, MM; L —
ViuO Ty HpUITaH 3arOTOBKA nmepuMmeTpu: MM; dKp— MeTaTHUHT KUPKHUII -
ra kapmunauru, Mlla.

2-§. JIuct MeTa/IapHH WITAMILIAI Mpeccjapu
Ba yJapia 6askapujaguraH Huiap

TeMUpUHIUK IITaMIJAI LexJdapuia KeHr Goiigananuiaguran mnpec-
clapra THAPaBIHK, Oyr-\aBojga HIITOBYH, KPUBOII UM, PPUKIHOH, MeXa-
HUK Ba Oomika mpeccinap kupanu. 134-pacm, aga Oup croiikanu Oup mon-
3yHJIH oAAul KpuBomun npecc, 134-pacm, 6 1a 3ca UKKM MOJ3YHIH MY-
pakKkaOpOK KPUBOIIUI MAaIMHACUHUHT KYPUHUIIY Ba KWHEMAaTUK CXeMallapu
KEJATUPHITAH.

134-pacm, a maru cxeMajaH KypUHAAUKHU, MOJN3yH 7XapakaTHU ABUTA-
Ten /, mecTepHanap 2, mydra J, kpuBomun Ban Sopkanu onagu. Kpuso-
MuN Bajd OujaH mWaTyH 6, y OuyaH 3ca moi3yH 7 0orimaHrad. 3aroToBKa
mTaMIiaaHrad, Mmy@ra 3 aBTOMaTHK paBUIIJa y3WUIHIIHA OHIAH TOPMO3 4
ynaHu0, Bajd SKCIEHTPUCUTETH IOKOPH Ba3usATAa TYyxTainu. [Ton3yHHUHT
IOPHUII WYJIW KPUBOIIUI BaJI¥ 3KCHEHTPUCHTET YIYaMUHUHT UKKHTa KYyIaWT-
Macura TeHT 0ynaau. 3apypusaTra Kypa, NOJ3YHHUHT IOPUII HYJIUHUA dKC-
LEHTPUK BTYyJKa OpKaluW €KUM YHUHT TarjlMK NIAMTACUHU KyTapum €EKu
Ty UpUI OHMJIaH pocTiall MYMKUH.

134-pacm. Kpupomun mnpecciapu: ~
a —Oup MON3YyHNIH; 6 — UKKU MOJIBYHJIU: 7—IBUTaTeNb; 2 — IIECTEpHsIap;
3 — mydra; 4— TOpMO3; 5 — KPUBOLIUII Balld; 6— IIATyH; 7—TOJI3yH
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< 0

135—pacm‘ Jlcocuii mTamMnmam omepamusAIapu:
a —O0ykum; 6—~O0oTupunr; B—00pT KaWupHIl, r—OypTTHpPHUIL:
d —cukunr, e —yHnd TYIHPHUII Ba TEIIUK OYHII

Acocuil mITaMnJIam onepauusiIapu:

bPykxwm . By mmmnosga KyTuiaran maxkiagard OyHOM OJHII YIyH 3aro-
TOBKaHHW MaTpuia yctura Kyinob (135-pacm <na kypcatrunraHuiek), maki-
IOp MyaHCOH OuJiaH 33U0 MaTpuila Ky3ura yTKasuiljga yHUHT manjanapu
Aurunub, KyTUIraH Imakira keaaau. byHaa nyaHcoHra KyHuiIyB4d Ky4dHH
TyOanaaru ¢popmyna Oyiindya aHUKIAl MYMKHH:

BS2a.
P =0,1 H(xr);
rts

0y epia 5 —3aroToBKa 3HH, MM, 5 —3aroToBKa KaJHHJIUTH, MM; a ,—
MaTepHalHUHT YYy3UIuIITra Kypcartran Kapmuauru, Mlla; r—Oykum pa-
JUYCH, MM.

bBoru pum. By numnosna matpunara ypHaTujiIral JoupaBuil 3aroToB-
KAaHUHT MapKa3ui KMCMHUIa NyaHCOH OuiaH oxucTta 6ocub, yHn mMartpuua
k¥y3ura 6otupud yrrxasmmangu (135-pacm, 6). By nmuosna crakaH, BTyJnKa
kabu Oylomiuap onuHagu. bynna Oypma Xocusa OYIMacIUrd YUyH

= 1,2- 1,3 opaauruga oqUH MOTH JIO3UM.

Boprt kKaWupu m. TemWHKIN JUCT 3aTOTOBKAHUHICUPTKH KOHTYpHU
O0yiinua 6opt xocun stunanu (135-pacwm, 6).
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byprTu pum. ByHna myaHcoH OWJIaH 3MacCTUK MaTepUATHH CUKHIHUO,
3aroTOBKa MaTpuIlla Ky3ura yTubd, KyTuiran makiniau 0ymanu (135-pacwm, 1).

Cukum . XoBal HUIMHAPHUK 3aroTOBKA YYMHH MEepUMETpH OyHuua
cuku6 kuuuknamrtupunaau (135-pacwm, o).

3-§. Oaamii mTamMmjam ycyJjajiaapu

JacTHK MaTepHajljap épraMujia mTaMHjiam. by ycylnaH KaJlUHIUTU
2 MM raya OyinraH IOKOpPH IUIACTHK MaTepHalllaplaH KHYHK Ba yprada
yayaMmaard IeTCTIapHU KaM cepusyiab onumga porpananunanu. 136-pacwm,
a 1aH KYpUHAIUKH, KOHTeHHepAaru pe3nuHa YpuUHAUK 34aru JIUCT 2 NyaH-
coH / OunaH GOTHUpHITaHIA, Y 3aTOTOBKAHM NMyaHCOHTA CUKNAO, KyTHUJITaH
makiara annantupanu. 136-pacm, 6 na NONUYPETAHHUHT MyaHCOH / OuiaaH
yy3ub 6oTtupumn, 136-pacM, BIaJUCTHHU NMyaHCOH OuyiaH GoTUpuUO / miTamI-
nam Ba 136-pacM, rjaa sca TMCTHH 00CKHMY OuilaH 60cUM OCTHAA KYTHITraH
aKiara yTKa3ull KypcaTUITau.

2l

136-pacm. Opamii mTaMHIam yCyJlapu:

1 —pe3WHa OWIaH IITaMIIaml; /—IIyaHCOH; 2 —IUCT; | —pe3uHa YPHHIUK;
0 —moNuypeTaH HU MyaHCOH OwnaH 4y3ub Ootupuir: |—konma: / —myaHCOH;
2 —neranp; J —wmarpuua; 4—Typrku; 5 —1uTok; 0—pesuna Oydep; I[I-xonna:
/ —TalKKU MOJI3yH; 2 —IYaHCOH TYTKW4; 3,6— marpuua; 4 — U4KH IYaHCOH;
5 —neranp; B—OOTHpUII OWNAH IMITAMIIIAaNl; / —OIpaBKa; 2-—3arOTOBKa;

J —tupak; 4—06ocknuy; r—~0ocub mrammIam
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137-pacm. Wnrop mraMIuiam ycCyJlapH CXCMacH:
a —nopTiaaTud mraMmiuiam: / —IeTOHATOp 3apsa: 2 —CyB; 3 —KUCKHY XalKa;
4 —3aroroBka; 5 —TpyOka; 0—wmarpuna; 0 —>3JICKTPOTHAPABIUK IITAMIUIALIL:
/ —wmarpuna; 2 —xkopmyc; J —3IeKkTpox; 4 —KOHTaKT KypHIMa; 5—TyFpHIIaTud;
«—CYIOKJIMK OWJIaH mTaMIuiam: / —IUTyHXep; 2 -—KHUCKHY; 3 —CYIOKIHK;
4 —pe3una runod; 5 —3aroroBka; O-—wmarpuna; 7 —AeTallb

4-§. Uarop mrTaMmjiam ycyJdJapH XaKuaa MabJyMoT

33FOT03Ka.ﬂap“l/l HOPTJOBYH MOAAAJap Kyuyula mTaMHJ/JIamll. ByH}la nmopr-
JOBYM Mojajaaiap cudaTuga nopox, TpoTui, 6uszantiapaau ¢oiinananunanu
137-pacmaarn cxeManapnaH KYpUHaAUKH, DITAMIUIAIIHE OomIamiiaH aB-
BaJl CyB OMJIaH TYJAUpHITaH OaccedHIaru mMarpuua 6 ycTura JUCT YypHaTH-
nagu. Kuckuu 3 OuinaH cukuirad, matrpuna 6 yiurugara xaBo TpyOka 5
OpKalll CYypHIaAXd Ba OCUJITAH JETAaHATOPJU 3apsAa NOpTIaTHIAAH. XOCHUII
OynraH KywWwIN dHEpTHUs CyBIa Karta 60CHMJHU TYIKUH Oepub, Oy TYIKUH
3arOTOBKAHM MaTpHIla TOMOH CHKHO, mrammiainu. by ycyn kumMMmar6axo
yCcKyHanap tagab 3TMalurad HUXOSATAA YHYMIH YCYJIJIHUP.

DIeKTPOrHApaBIAUK WITaMIJIam. by ycyn IoKopuaa KypuiaraH nopria-
THO IWTaMILIANI yCyiaura yxmam OYiau0, mTaMIuiammga KOCHI dTUIITaH dJICKTP
3apsAIM CyB TYJIKMHHUIa YTUO, 3arOTOBKAHU MaTpullara mTaMIJaaiau.

137-pacm, omaT cxeMmanaH KYpHUHAIUKH, 3aTOTOBKa MaTpula / ra Kyiu-
nub, 4eKKacu Kopuyc 2 OuiaH KHCHJIAOH, KEHUH MaTpula YAUTHAATH XaBO
cypunub, Kopuyc CyB OWIaH TYJIAUpHIAIH, CYHTpPa BIEKTPOa 3 OpKalu
3JIEKTP UMIIYJIbCH XOCHJI 3TUNaau. byHaa cyBaa 3ap0OnoBYM TYIAKUH XOCHI
0ynub, y 3aroToBKaHu Marpunara mraMmiuiaigu. CyroKIUK OUlaH mTaMI-
nam 137-pacm, ena KypcaTHITaH.

TAKPOPJIAIl YYVH CABOJIJIAP

1. Meramulapun GocuMm OmilaH MIUIAIl Kalcu Xoccara acocllaHraH Ba MUMa y4dyH?
2. «MeTaJuIapHUHT TUIACTUKIUTH» 1cO Kalich XycycusiTra aiTuiagud Ba Oy XyCyCHsSIT
KaHOai kypcaTkuuiaapra GOFIUK?
3. lepopmanuss HUMa Ba YHHHT KaHaKa XWJIMHH OWIacW3 Ba ylapHH KaHIad TyIIy-
Hacuz?
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4. CoByKJIaiiuH mnIacTUK aepopManMsAIauray METalNl MUHT IyXTalaHum cabaGuHU
TymyHTupuG OepuHT.

5. TexcTypalaHuI XOAWCACHHU aWTHO OepuHr?

6. PekpucTaliaHuml XOJAMCACHHHM KaHAal TymyHacu3. YHUHT axaMUATH KaHjaai?
Pexpuctannanum TemnepaTypacHHM TaxXxMHUHAH KaHAail aHuk™am MYyMKuH?

7. Metannapau GocuM OHMIaH HINJAM OJJHMAAH KHU3IMPHUII TEMIEpaTypacu, KH3JH-
pHUII TE3IUTU Ba BAaKTH KaHJal aHUKIaHaan?

8. Merannapaun 6ocuM 6GuIAH HIIJNAMIHUHT acOCHil yCyJIapuHU Gupma-6up cxema-
na TacBupnaad, TymyHTHpuUO OGepuHT.

9. Merannapuu 6ocuM OuinaH uuiamaa GpoiganlaHuIagurad 3aroToBKkaiap TypH, yjiap-
ra KaHjpai tamabnap Ky#Wuianu Ba yindamiapu KaHJaal amukiaaHanu?

10. Metannapuu Ku3aupubd GocuM OuMIaH HINIANIJa yJIapHH 3apyp TeMmIiepartyparada
KU3JUPUII Y4YyH KaHJail KM3AMPruu Kypuimainappaan ¢oiljpalaHuiagu, yJapHUHT OHp-
Oupunan Gapku Ba KaHmail ad3aniaukiapu, KaMYuIHKIapu 6op?

M. IlpokaT cTaHJapUHHUHT TacCHU(GHU Ba KyJIJaHHUII COXaJlapUHU aWTHO OCpHUHT.

12. IIpokaT CTAaHMHHUHT TY3WJIMIIH, HIIJANIMHHA CXEMaJaH TYIIYHTHPHHT.

13. MeTannapuu npokaTiamjga acocuil omepaunmsiapjaH TallKapu KaHjgail épmamun
omepauusiaap xam Oaxapuiaagu?

14. Metannapuu O6yiinama mpokartiaampaa abcoarOT CUKUJIHUII, abCONIOT KEHTalum Ba
abconoT y3aiium KuiiMaTiapu KaHIal aHUKJIaHagu?

15. MerannapHu mnpokaTiamjga y3aluim, CHKHJIWII Ba KeHraiumm kKodpduuucHTIA-
pu KaHJal aHuKiaHanum Ba Oy kodpduumentnap (Aa/3) kuiimMatiapm HuMara OOFIHK,
YHHHT aXaMHUSATH KaHAan?

16. MerannapHu y3ayKCH3 NpOKaTIaml IIapTH HUMara OOriauk?

17.Coptau mpokaT MaxcyJIOTJIapHH HMIIIad YUKAPUII TEXHOJOTHK XXAPACHUHU yMy-
MUl Tap3ga TYMWyHTHPHHT.

18. Hokcu3 Ba 4okJM TpyOalapHW umiad YMKapHIl YCYJHMHU TYHMYHTUPUO OepHHT.

19. «Mertannapuu npecciam» aed KaHgall TEXHOJOTHUK HIIJIOBra auTumuamu?

20. Tyrpu mpeccinam OuWJIaH TecKapu mpecciam opacupa kKangadh ¢apk 6op?

21. Ilpeccnam kyuu (P) kuiimatn KaHpmaii kypcaTkumuiaapra Oormuk?

22. Ilpeccnampa KaHmal MaxcyJoTiap OJMHAIU?

23. Mertannapuu kupsiaam Ba Oy yCyJHMHr GOomIKa TEXHOJOTHK ycyJuapjaaH KaHjai
ad3annukiapu Ba KaMuuIuKiIapu 6op?

24. Kupsnam Kyud KaHaal aHukgaHajgu?

25. Kupsnam cTaHiap Typd, TY3HJHIIM Ba HIIJTAMIMHH CXCMajga TymyHTupub Oe-
pHHT.

26. Kups-ac606 marepuanu, Ty3MJIMIIM Ba MIIJTAIIN.

27. Kupsanampaa tpybanap KaHzai onuHanu?

28. Merannapuu Oonranad wmmuampaa ¢oigananunaauran Oosramam Oosranapujial
OMpUHM, TYy3WIHWIIM Ba HIIJAMIMHHU TYMYHTHPUOG OepuHr.

29. Meramnapuu OGoJirajJlaliHUHT acOCHil omepanusiapu Ba ynap Kanpah Oaxapuiau-
M HUHU TYMYHTHPUHT.

30. MetannapHu XaXMHH MTAaMOJIAIIHUHT MOXHUATH HuMa? XaXMHUH MmITaMIIampaa
HIIJIaTHJAAUTaH yCKyHalap, MTaMIUlap XHJIH Ba TY3HJHIIHHHM TYWyHTUPpUG OepuHr.

31. [TokoBKaJlapHU Y3HJI-KECHJ HIOIJIAIl ycyJUlapuHu alTu® OGepuHT.

32. Kanpgaif TexHONOTrHK apaéH nucT mramnuaam ge6 atamaaun? Jluct mrammiant
omepanusNIapuHu aiiTu® OepuHT.

33. Wnrop nucT mwTammiam ycyJslapuiaH acoCHMIapMHH Ty yHTHPUO OGEpUHT.



TYPITUHYU bYIUM

METAJLJI KYUMAJAPUHU OJIUII

29-606

KYUMAKOPJIUK, KYUMAJAPHU JJONUXAJAII BA YIAPHUHIT
TAHHAPXHUIA TABCHUP YTYBUH KVYPCATKHUUYJIAP

1-§. YMymuii MabayMmoT

KylMakopIuK KOpXOHaJTapu MalIMHACO3JIUK CAHOATHHHHT MYKHUM Tap-
MoOKJapuiaaH Oupu Oynub, OyHna aBBanjaH TaépiaaHTaH KOJUITra TypIH
MeTal €KW YJIapHUHT KOTHIIMAaJapuHU KyWuob, TypJiu WAk Ba yidam-
nu Kyiimanap onuHanu. UlyHum Kailg sTum XKou3ku, Kyiimanap (meranmap
€KW yIapHHUHT 3aTOTOBKalapu) Maccacu Oup Heua rpammaan 250 T rava Ba
opTukOynumu Mmymkun. KyiiMa 3arotoBkanapra kKeiacak, yIapHUHT IIaK-
Y Ba YI4aMmJiapu JeTajljap IaKJura Ba yiI4yaMura Kypa MeXaHUK HIIJIOB-
Japra MyJokaliaaHTaH, KyiuM xuiiMatugad OMp MyHYa KaTTapoKOymanu.

Oparpa, KyliMalapHUHT yidaMura Ba KOpXOHaJlapHUHI XUJIUTa Kypa
uyysH KyWMmanap ydyyH Kyium ymuamu 2-20 MM, mnynat Kydmanap ydyH
-4-28 MM rava 6ynanu. Kysartumnap kypcataauku, MallMHa JeTallIapu-
HUHT Maccacu Oyiuua 50 pousnan opTukporu Kyiima ycynna taiépnan-
Mokaa. Xyminanan, craHokco3nukaa 80 ¢ousra skuH gerannap (CTaHOK
CTAaHMHAaJapu, TE€3IUK KyTH KOpImyciaapu Ba 6omkanap), aBTOTPaAKTOPCO3-
nukna 60 ¢dousra sKuH Aetaniap (LUAMHAP OJOKIApH, KapTepiaap, mop-
I eHJIap, HacOoC KOpIyciapHu, THPCAKJIU Bajiap Ba OolKanap) my ycyiaa
OJMHMOKJA.

CTaTHCTUK MabJIIyMOTIap KypcaTaauKu, XO3UPru KyHIa umiab ynka-
punaérraH KyiMamapHUHT Maccacu 0yiuya 70 ¢dousra SKMHU KyJIpaHT Ba
MoAu(UIUPIaHTaH IOKOPM MYCTaxKaMJIHMKKa 3ra Oynran uysHuaapra, 20
¢bousra sKMHHU Mynatiapra Ba KOJraHu 3ca OOJFallaHyBYaH uysHIap OuiaH
paHIIM MeTaul KOTHIIMAalapra TYFpH KeIMOKJa.

BynuHr 6oucu aBBajgo yJapHUHT HapXUHHUHT ap30HJIUTH, KOHUKAPIU
NyXTaluru, cuatiu, Typiau WMAKIIM Ba yadaMmiIu KyHMalapHUHT OCOH
Taiiépianumu Tydainu MeTannHUHT Texanumupanup. [y cababnau xam
nyHé 6yitnua 1985-1990 #iunnapna raxmuHad 80 MJIH TOHHA MeETaJad Kyi#i-
Ma onuHran. Bbynunr 1/3 kucmu cobuxk CCCPra tyrpu kenras.
V36exucronna 1989 iiunma 842 muur 509 T meTamnn Ky¥liMa OJIMHTaH, X0JIOC.

Mertann KyiMalapHu OJMIIHUHT ONAMN ycyiiapu OWJlaH oxamiap xyna
KaguMaaH TaHum Oynrammap. KynruHa mamnakartiapaa, kymiagan, Mucp,
IOHoHuCTOH, XUTOHa 0TUO GOpUITAaH apXEOJOTUK TONUIMaJapHu ypra-
HUII LOIYHU KYpcaTOMKHU, olaMiap MHJIOAJaH OUp Heua 103 MUHT Humiiap
MYKIJJaM ONAMNA IIaKIAu KyWMallapHU ep KOJIMIJIapaa oJraHiap.
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Acpnap oma 0y XyHap aBjoJjjiapJaH aBjoanapra yTubd puBoxyiaHa 6op-
au. @akar, XIII—XIV acpnapaa uysunapnan, X VII1-XIX acpuaapra xenub
nynatiapiaH Typiad IIAK/IJIM Ba YiI4aMiad Kyd Mallapu¥l THIIM KyM KOJHII-
Japja oJraHiap.

KyiiMakOpnMKHUHT KEWUHTH HUIIapAa PUBOXKJIAHUIINIA BA yHUHT Ha-
3apui acoclapUHU ApaTHUIITa ylIKaH xucca Kymrad onumiaapra J[.K. Yep-
noB, II.Il. ArmocoB, A.C. JlaBpoB, H.B. Kamakyrckuii, A.A. bousap,
A.T'. Cnacckuii, JI.C. KoHCTaHTHHOB Ba OOlIKalapHU KYpCaTUII MyMKHH.
AliHUKca, pyc KyliMakopllapu MeTaulapiaH Mypakkab Ba cudartiu Kyima-
JapHHU THUTM KyM Kolumiapna oinnd, nyHéra mamxyp Oynnunap. Mucon
cudparuga 1586 finnga A. Yoxos 6omuunuruga raiépnanrad 39 T au OpoH-
3a 3ambapak Kyiimanu, 1735 fiunna . MoTtopun 6omuunuruna OpoHsanax
onuHran aespau 200 T 1M HakmWOop KYHFUPOK Kyimanu, 1782 iinnga
[Tetp I xoTupacu yuyH Mucnan geBopiapu KanuHaura 7,5 mMm nad 30 mm
raya OynraH, 6yiu 10 M nu, orupauru 22 T ra SIKWH OTJIHMK 4YaBaHJ03 KyH-
MaHU KeATHpHUII MYMKHH. By Kylimanap xo3upaa \am éaropiauk cudaruga
CaKJaHMOKJa.

IOKopuaa xenTupuiran MucoJapAaH KypUHAIUKHU, TYpIU MeTall Ba
yIapHUHT KOTHOIMCTApUAAH XUIMa-XUJI Mypakkad MIakIiIu Ba YIuyaMiu
cudarian KyiMmanapHu onuIl OopacHmaru MyammoJlap Tyiaa Xaa dTHITaH
ne6 6ynmaiinu. Kellunru Hunnapaa caHOATHUHT TypJld cOXajlapu BYXyAra
KeJIUIIU, alHUuKca, ac000CO3JIMK, aTOM TEXHHKACH, 3JICKTPOHUKA, XUCOO-
Jlalll MallMHACO3JUTH Ba OOIIKA COXaJIapHUHTPHUBOXKIAHUIIY Ty painu Typnu
MyXHUTJiapjAa Ba TeMIlepaTypalna, Jespiy IoKiIaMalapaa UIIJIOBYH 3apyp XOc-
calli MeTalll KOTHIIMallapuJlaH I0KOpH TeOMEeTPHK aHUKIMKKa 3ra Oyirax,
TEKHC 10321, cudaTiii, XUJIMa-Xujl Mypakkad IakIau KyiiManapHu Kyniad
nmnaad yukapum 3apyp Oynau. By sca ¥3 HaBOaTHIa TEXHUK-UKTHCOAUN
tanabnapra xaBo0 OepaguraH SHTU-SHTH TAKOMHJIJIAIITaH TEXHOJIOTHK yCyJI-
Jap ycTUJa M3JIaHULIJIapra, Orup KUCMOHUM HIIJIAPHU MEXaHU3aLUsIaIl
ujla Ml YHYMJOPJIUTMHU KECKHH OpTTUpULITA yHAaaAu. U3nanumuaap Ha-
THKacuaa KaTop TAKOMUJJIAUITaH TEXUOJNOTHK ycymiap (KyHManlapHu Me-
Tanl KoJuiiapaa 6ocuMm OuiaH, 5pyBU4d Mojenap épaaMmuia TaiépiaHran
KoJIMIUIapaa, KOOMKAM KoJuIuiapaa Ba 6omkanap) spaTunud, KYNruHa Tex-
HOJIOTHK Xapa€HJap aBTOMAaTIAMI TUPHUIIIH.

Jlexun \anum eyunumu 3apyp OyiaraH MmyaMmmoJliap TajalTuHa.

2-§. Ky#iMmanap KOUCTPYKIHUSACHUHU JOoMMXanamra 10up Tanabnap

Jloliuxauunap KyiMalapHUHT KOUCTPYKIUACUHU JIoMUXanamaa Kyima
MaTepualu, MAaKIi, TEOMETPUK aHUKIUTU Ba youamiiapu, CUPT ro3ajnap
TEeKHCJIUTHU, NYXTAJUru Ba OomKa TanabnapHu Oenrunampia yjlapHu umiuaabd
YyuKapuil ycynu Ounan OornukOyiran Oapuya TEXHOJOTHK MacallallapHH
XaM xucoOra onummnapu kepak. by 6opanga KyiiManap makJIMHUHT cOAAa-
Tam TUPHUIHUII U, 3apPYPHUATCU3 TEXHUK Tajlabiap KYHMAaCIUKHUHT aXaMUsITH
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KaTTa, YyHKM KyliMa IIakjiIu KaHYalluK Mypakkab 6yiamaca, Moaennap, cTep-
JKEHJIap Ba KOJMITra METaalHU KUPUTHLI TU3UMHU MOJAEJIApH, IAKIU MY-
pakkabnammaiinu. Il yHuHrAeK, KOMUILIAPHYU Tailéplam aH4a OCOHIamIa-
nu. AiiHuKca, 0y 6opajga KyiiManap I€BOPUHUHTTYGH YU3UKIU OYIHUIIH,
KQJIUHIUKJIAPUHUHT KECKUH y3rapMaciury, OUp 103alaH UKKUHYH l03ara
yrum xoinapuna yrkup Oypuakiaap Oynamacauru xyna myxumaup. Kyiima-
Japjaa opTUKIap, OUKUPIUK, KoOupranap, uyKypuanap Ba Oomkanap 6yica,
KOJIUIAard MeTaJJapHUHT COBUO KpUCTAJNIAHUIIUAA YIAPHUHT OEspIn Te-
KHC COBUIIMHM TabMUHIAII JIO3UM.

IyHu xaM Kaljx 3THII XKOU3KH, cudaTIH AeTallapHu Talépnamaa Kyi-
MI11napHuHT MEXaHUK HOIJIOB yYyH CTAHOK MOcjJaMallapura ypHaTUJIAaAUuTaH
tasgsHY (0a3a) r03acH, KOJMIMHUHT MacTKH KUCMHUAa OVIraHu MabKyl.

Konunnapau ruumm Kym MaTepHajllapuiaH Talépiall ydyH €Fo4 MO-
nemnapunaH QoiiranaHumga ylapHUHT AedopMalHsIaHUIIU XHCOOUTa
KOJHIIJIAap MIaKIXW Ba yauaMmiaapuaa naigo 6ymaaurad HOaHUKJIUKIAp, Me-
TAJIJHUHT KOJHUIa COBUII MaTHIa KUPUINYB KHMMaTiIapuaa uyn kyiumna-
JUTaH XaToJlap Kyidmanap makiau Ba yndamiapura nytyp etkazaau. Uy
6oucnan 'OCT, OCT Ba TeXHHUK HOpMaJlapu Xucobra onnHaau. MacanaH,
KyJnpaHT uysH kKyhimanma 100 mm raga ymuamra 1—2 mwm, 2000 MM raua
ymgamra 5—10 mm, yx*apapo ynuammapHuHTr dyerra yukumu 500 mm ra
+1%, 2000 mm raua £0,6% OYyaUIINM MYMKHUH.

Kyiimanap neBopiIapHHUHT OUp 103aaH UKKHHYH [03ara YyTUOI paguy-
cHra Kelcak, [eBopiiap KaJduHiaukinapu 1/3 nan 1/4 opanurupa oMTMHMOTH
(anrOMUHHUN KOTHNIMAajJapuaaH OJMHYBYHM KyiManapaa 3 MM, Mariui KOTHII -
Majapuza 3ca 5 MM JaH KHYHK OYJIMacluru) Kepak.

Mabnymku, KyiiManapaa 6up €ku OUp Heda TypJH YI4aMId OYUK EKH
Oepk Tem MkiIap, TypJau MAaKINW 9yKypdanap Oynumu myMmkuH. Kyiimann
OJIMIIAA yIapHUHT IIAKIU Ba YIdaMyapura Moc cTepxeHaaH ¢poiinananumia-
nu. ByHIa TeXHUKa-UKTUCOJAHMH KypcaTKuuiap xucobra onuHanu. Maca-
JaH, MyIaT KyiManapaard temukiap auametpu 8—I10 MM, aysH Kylimanap-
na 6-8 MM gaH, MHUC KyiManapaa 5S—7 MM JaH OpTUK Oynranjga cTepKeH-
nap épraMmuza, OyHaaH KMYUKJIApU 3ca MapMaiad OYMJIHUIIY TaBCUS dTUIAU.

Arap I0KOpHAa KaiiJ dTUJITaH acoCUi Tamabiapra aman KUJIMHMaca, Kyi-
Maja AesApiu HYKH 3YypUKHII KydJIaHHIIIap Xocuia 0yiaub, Oy yHUHT TOO
Tamjgamura Ba 0abp3aH n1ap3 KETHIIUTA OJUO KeaalH.

3-§. KyiliMaJlapHUHI TAHHAPXHUIa TabCUP 3TYBYHU
acocuii KypcaTkuujap

MabayMKH, KyiMalapHUHT XapaKTepura, uiaad 4MKapuIIHUHT pexa-
Jaru WHIJIHK JacTypura Kypa KOpXxoHa Xuiu Oenruna”anu. Typiau KopXxo-
Hajapjaa KyHdManapHu uimnald yMKapuIl Japakacura Kypa TypJid MallWHa
Ba MEXaHM3MIApJAaH Ba TEXHOJOTHK Kapaéunapaan doiinananunann. Mu-
PUK KOpXOHalapjaa KyiMma umiaad 4uKapUIIHUHT 0apya TEXHOJIOIUK HIIJIa-
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pYM MeXaHU3aUHUsJIALITUPUITAH Ba aBTOMaTIalITUpuiArad 0yiaub, kylimanap-
HUHT cudaTu Ba TAHHAPXH KMYHMK KOPXOHajapJarura KaparaHjia aHda ap-
30H Oyynaau. Arap Typiu MeTalll KOTHIIMallapuaaH oduHaéTran Kyimaniap
MaCCaCUHUHT, MEXaHHUK UIIJOBIapra OEpHUIMIIUHNA XUCcOoOra oIMacak, yjiap-
HUHT TaHHApXHIa acOCaH MaTepHalld, NIaKJIW Ba KOPXOHA XUJIH KUpaIH.
41 -»xangBanja KydMaJapHUHT TaHHApXHUTa TAbCUP KypcaTyBUM acoCUM Kypcart-
KH4YJIap Ba YJIAPHUHT TabCUP mapaxacu (Kabyy 3Tuiran GUpIUKIa) KEATH-
pHUITaH.

41-k ang Ban

IHaxmm Kopxona xum
Kyiima watepai 3 Oup Heura . Kymmab
. KyiiManmapHu unuiab  KylMmanapHu uiuiab
O Mypakkad .
YUKAPYBYM KHYHK YHKapyBYH HUPHK
KOpXOHaJa KOpXOHaJa
Kynpanr aysx 1,0 1,8-2,2 1,0 0.4
bornanyB4aH 4ysH 1.2-1,5 2-3 1,2-1,5 0.4—0,6
Yrincpomu mynar 1,5-2,0 3-4 1.5-2,0 0.5-0.6
Jlcrupnanran mynax 6,0-8,0 12.0-15,0 6,0-8,0 3-4
Amominit 8,0-10,0 16,0-20,0 SEEP 4-5
KOTHIIMAIap

Iynyn xalig 5THUII KOU3KH, AMPUK KOpXOHaNap 3aMOHAaBUI, CEPYHYM
ycKyHanap OuilaH )KUXO03JIaHTaH, Oy epJia TAKOMHJUIAMITaH TEeXHOJOTHs 0¥ iiun-
ya cuatnu Kyldmanap kynnad mimnad yukKapuiaaau, MYHUHT YI9yH KOPXO-
Hara capdiaHaguraH capMosyiap UKKU-y4 Hunpa Komnanagu. Iy Goucnan
Ky#liManapHu kymiaad uniad YukapyBYM WHPUK KOpPXOHAlap COHU OpTHUO
6opMoKIa.

30-600

KOJUIIJIAP XAJHU, YIAPHU TAUEPJIAIIJTA
OPOMJATAHUIAIUIAH TEXHOJTOIUK MOCJTAMAJIAP
BA ACBOBJIAP

1-§. Koaunaap xuiaun

Ky#imanap nmnab uynkapumga KOIUNIAPHUHT UII MyJaaTiapura Kypa
Oup MapTaluk, OMp HeYya MapTajuK Ba Kymiab Ky Mamap OJUINTa SPOKIH-
napra axpatmiaau. KysaTumnap myHH KypcaTaauKy, TYPJIH METaJl KOTHII -
MajapJaH OJIMHYBYM KyHmanap maccacu O0yiuua 70—80 ¢pousu 6up mapra-
JUK Ky#dManap oJMHIIra spOKIM HaM Ba KypyK KOJNHIIapaa, KOJIraH KUCMHU
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sca Omp Heuya YyHIA0 KyiManap ojuIIra spoKJIH MyBakKKaT Xxamna r03ia0,
MHHTIa0 KyHManap oJUIITa IPOKJIHN KOJHUILIApAa OJUHMOKJA.

bup Mapra KyiMmanap onumra SpokKiu Koiaumiap. By Konummmapna Ooup
MapTaruHa KyiiMa oJMHTaHAaH CYHT, ynap Oysunanu. By xonaun matepuanu
TapkuOM OJMHYBUYM KylMa MaTepHald, IAKJIW Ba yauamiapura Kypa Oei-
runaHajgu. by Koiaun Marepuan acocu KBapl KyMmMu OYnul, ymapHHUHT JOH-
JapuHHU y3apo OofnoByMiap cudaTuga TeruuIn OofnoByuiap (TUi, COIUPT
Oapaacu, HeMeHT, CYIOK IIHIIa, TEPMOpPEaKTUB cMoyanap, OUTyM, KaHH-
¢dbon), KyiiMara Kyiinb ENUIMIMACIUTHHAHT OJIUHU OJHUII YYyH TOMIKYMHUP
KYKYHH, YaHTCUMOH KBapl, rpaduT, ra3 yTKka3yBUaHIUTHHU OMIUPHUII YUyH
érou KUNUFU, TopdaaH ¢oimanlaHuIagM. Vagamu 0,25 nan I Mm raua
OynraH Kymyap MabiyM MHKJIOpPIA TETHINIHM Kymiumuanap Kymuod, maxcyc
apaJalITHPTU4 KypuJiManaa cyB OMiaH AxXmunaabd apamamrtupuaanu. by apa-
JamMa KyTUITaH xoccara sra 0yiarad, KypujimMaaaH 4uKapub, KOIUI Tai-
épnam y4yactkacura po0opuiiagu, y epaa KoJun taiépiaHani.

MysakkaT Konuunap. by konunnapaa 6up Heuarusa (Yunab) Kylmanap
oiauHaau. by Konunm Matepuan acocu IOKOPHM TeMIepaTypara 4ujaMiiu, ma-
MOT, MarHe3uT, KyM, acOecT kabu Gomka MaTepuaylap KyKyHJIapura Mab-
JyM MHUKIOpAA Terumau OoriaoBuymiap (TUIC, IEMEHT Ba OomIKalap)HHU
KYIub apanamiTHprud KypuiaMmazaa cyB OUiaH KOPUIITUPUO, KYTHITAH XOC-
cara KeJrad, yHu KOJIMII TalH€pJiam yyacTKacura y3aTUJalHu Bay epAa KOJIHII
taiiépnanaau. by konunmappaa ogataa Typiu IIAaKIJIW KHYHUK Ba ypTada
yrmgamian KydWMaiap OJHHAIH.

K¥ynna6 xyiimanap onumra sipokiu Konaumuiap. by Konunnap uysH, Hynar,
MHC Ba aJIOMUHHUHA KOTHIIMalapuaaH Taképnanaau. by konunnapaa onauit
HIaKJUIM KUYUK Ba yprada yndamiau 1031a0 Ba MUHI-MHHIIab KyHhmanap
onunanu. Iy Goucngan ynapra mapTid paBUlIAa JOUMHUHA Koiuniaap aed
XaM I0pUTHIAIN.

2-§. TexHonmoruu mociamanap Ba acboOmnap

Kyiimanap KonumiapuHu Taiiéprampnaa ¢poiiganranunagyradi TeXHOJIOTUK
MocjaaMalapra MoJellb, MOJENb TarJIUrd, CTEPKEHb SIIUTH, CYIOK MeTalll-
HU KOJIMIITAa KUPUTUII TU3UMU MOJAENIapH, ON0Ka Ba OOMKIJIAap KUpPAIU.

Kyiinga acocuit TEXHOJIOTHK MoOcaMallap XakiuJa MabllyMOTlap KeJITU-
punajy.

Mogens. Moaens 1e6 Konull MaTepHanuja OJIUHYBYM KyHMaHUHITAlI-
KU KOHTYPUHH XOCHJI KHJIYBYM MoOcjaMara aiitunagu. MoneJHUHT Tall KU
IIaKJIX OJUHYBYM KyiMa mrakiura yxmam Oynranu OuiiaH yiuaMiapu KOJIHUII-
ra KHPUTHITaH CYIOK METAJIJIHUHI COBUO KOTUIIUAA KUPUIIYB KuiiMaTrura
Ba MEXaHUK HIITOBIapra OepuilaguraH o3axap KyHuMura HucbOaTaH KaTTa-
pok 6¥magu. Mojennap Ba MIyHUHTAEK OOIIKa TEXHOJTOTMK Mociamamap
€HTHJ, OCOH KecuO MIIIaHaJAUTraH, YUAAMIIH, ap30H MaTepHaailapiaaH Tai-
épmaHuO, ymap KOIUN MaTepHagnura EMuIIMai, yHIaH OCOHpPOKaXpalagu-
raH Oyaumu Kepax.
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Kyi#imanapau kynnabd umnad yukapMalauraH KHYHK Iexjapaa TeXHO-
JOTHK Mociamanap cudarnu érounap (kaparaii, apya, 3aHr Ba OolKanap)-
naH taiiépnananu. ByHUHT y4yH Fyna, Taxta, Opyc Tap3ujgaru érouiap mned-
na 60—70°C temnepatypana (Hamauru 8-10% ravya kenryHua) Oup Heda
coaT KypUTHIIaAu-/1a, KEHUH TEXHOJOTHUK MOCJaMallapHu Tal€piam ydact-
Kacura y3aTmiagd. Yiap 4yu3Maliap acocuna TaiépiaHag.

Opatna, onaui makiIiu, KHYUK Ba ypTada yiIdamMlIu Kyiimanap Moaen-
Japu AXJIUT, Mypakkad makianu Kyldmanap MoAelllapyd aXpallyBuM Ba IIy-
HUHTJEK aipuM-alipuM Oymaknapiaan hWuruinran O0ymanu (138-pacm).

Kynunua axpanyBuu Mojennap MKkM (YCTKM Ba IAaCTKHU) MajjlafaH
nbopar 6ynub, NacTKM NMaJJIaHWHT aXpajlull F03UJa UKKUTAa KOHYCIH KH-
YUK TEHMIHUTH Oyica, YCTKU MaJUIaHUHT a)XX pajuil I03achja 3ca HKKHUTa KO-
HYCJIM KHYHMK OpTHFU Oynmanu. Konun mamianapu my KOHYCJIM TeUIHKIapra
KOHYCIIM OpTHKJIAap KUPUTHUITAH XOJJIa HUFUIAIU.

MabnyMkH, €Fo4 ap30H MaTepual Ba y AXIIH KecuO MIOIJIaHTaHW OUIaH
HaM TOpPTHO TOO Tamialmu, Te3 YUPUIIH Ba NEIPIH MyXTaMacluru Tydanau
yHIaH KeHr poigananub Oynmaiau. Iy 6oucaan xynnabd Oup xuianaru
MeTallll KydWMalapHu HInjiaad YuKapyBUYM HUPHUK Lexjapaa Mojaeaap Ba
MYHUHTeK OO Ka TEXHOJOTHK MocjlaMalap alloOMUHUI KOTHIIManap Ba
mracTMaccanapial taiépnananu. by marepuannap érodra Kaparania aHda
KHMMaT Oyica-na, y30KBaKT TypJd MyXHUTIapaa HOIJAalld JaBOMHAA IIaK-
Y Ba YJI4aMJIapUHM CaKJallH, KOJHUI MaTepralujia aH UK MOJIe]Ib KOHTYPH
onvHHIIM Kabu ad3anmnuknapra sra. [IlyHu Kai g 5TUII )KOU3KH, MOJEIIAp
Kalicu MaTepHalnaH TallépaaHMacuH, KOJUNIAH OCOHPOK YUKAPUII yUyH
YHUHT BEpTHUKAJ TEKUCIHUKIApUra KUUYUK KUSJIUK Oepuianu, o3ajiapu Ha-
buc MminaHaau, KUSJIUK KHAMAaTH MOJeNb MaTepHaaura, makiura, yiada-
MHTa, KOJUI MaTepuaaura Ba KOJUNHHU Talépnam ycynura 6orauk. Opar-
na, ypradya MIakJIdd Ba ynuaMmiau €rod mMojennapuga Oy Kusiuk 1—2°, me-
tamnapaa 0,5—I1°opanuruna 6ynanm.

my 2y u/ Hlunnap Benzu Kucmu

Aaxcpanyeuu Kucmu

138-pacm. Mopennap Xumnu:
J —SXJIAT MOJENb; 5 —HKKHA O¥IaK MOAETb; B — aKPATyBYH MOJIEINb.
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MoaennapuuHr OUp [03aJaH MKKHHYM [03ara YTHII XOHJIapu yTMac
Oypuakyiap Oyinad Tekuc YyTHIMIMIAH TaUlKapH, 3apyp XoJuiapaa KOJHIjaa
CTepXKEHHM YpHATHUII YyUYyH TasHY 1032 XOCHUJI 3THLI yU4yH MOJEIJa KOHYCIH
OpPTUK KHIUHHUO, y Kopa panrra 0ya0 kyiunanu. llynHuuaraek, moaenmiap-
WU OJIMHYBYM KyliMa MaTepHaaura Kypa aXxpaTUIl MaKcaguja TypJId paHT-
ra 0ys0, xapdiap Ba pakamiap OuinaH MapkaidaHaau. MacanaH, 4yssHKyHMa
MOJeJIapy HU KU3UJ paHITa, NyjaaT KydManap MOJeaapy HU SIIUJ paHITa
Ba paHIJIM MeTal KylMmalap MoZIejapH HH CapuK paHrra Oysmann.

Crepxens simurd. KyliManapaa Typiu makJuii TEIIUKIAp, YHUKIAP OJUII
y4yH IOKOpH cHudaTiy THJUIM KyM MaTepuaulapulaH yJIapHUHT LIaKJIUra
Ba yI4aMHTa MOC CTep)KeHyap Taiépnamiga ¢oiasaHyBuYu TEXHOIOTUK MOC-
JaManapra CTep>XeHb SIIIUTH Aeiinnann. Ynap XaM MoJeslb MaTepHallapu-
JaH Tai€piaaHagu. YJIapHUHT IIAKIH Ba yadaMmjaapHu 3ca, KyliMaaa OJIMHYB-
YU TENIMK MIAKIW Ba YI9aMHUJaH, KOJHUIAa METAJHUHT KHPUIIYBH Ba MeXa-
HUK MIIJaHAaAUTaH [03ajJap KYWUM KUMMaTH XxucoOura KHYUKpOKOymanu.

Oparga, kKaM cepuAIH, OAAUN MIAKIUIM, KHYUK YyI9aMJINd CTepKeHIJIap HU
Taliéprampaa poiiaTaHuIaAIUTaH CTEPXKEHb SMUKIApU MOJeJlap CHHTapH
AXJIUT, Mypakkad HOIakjaH, KaTTa yI4aMiIu CTEeP)XKEHb SMUKJIApU UKKHA maj-
nanau Ba aipuMm-adipum Oynaknapnan Taiiépnanaau (139-pacm).

CylK MeTAaJJIHH KOJHUIra KHPUTYBYU TH3uM Moaexaapu. Cylook, MeTan-
HY KOJHIIJapra paBOH KMPUTHUUIAA, YHU LUIAaKJaH, ra3japaaH OupMyHua
To3anad y3aTyBUM KaHaJuIap MoOJENJapd MaXMyacHra MoJeiiaap TU3HUMHU

Cmeporcens o
Cmepoicenn

139-pacm. Crep)eHb AMUKIAPU:
a — SIXJIUT CTEePXKEHb SIIUTH; 6 —UKKH OYJIaK CTep)KEHb SIINTH;
6 —€UMJIraH CTEPXKEHb SILIUTU
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neviunanu. 140-pacMm, 6 na Hopman
KyHHII THU3UMHU MOJENIapU KeITH-
puirad. PacMjaH Kypunaiuku, y Me-
TAJJIHU KyHuIl Kocadacu /, CTOUK 1ed
aTajlyB4d KOHYC BOPOHKa 2, HIJaK
TYyTKWY 3, TAbMHUHJIAru4jiap Ba BH-
mop ne6 aTamyBYW KOHYC BOPOHKA-
napaaH ubopar.
by Monennap xaM OIMHYBYHU KyH- 4

Majap Iakjura, yJIuaMura Kypa Mo-
Jelnp MaTepuallapuJaH dH3Malap

acocuza TaiépaaHanu. 140-pacm. Hopman Kyium THU3UMH:
Mopnens tarnuru. Konunmapuu / — Ky#um kocavacu; 2 — CTOSK;

THJUIM KyM MaTepuajjapuiad Taiép- 3 — miaak TyTKu4; 4 — TabMHUHIa-

nampaa ¢oWganraHUaiurad MOJIENIb ruynap; 5-— BUIOP KOCayacu;

Tarnuru érouaaH Taitépnanca, 6y Tar- 6 — BANOp CTOAKNADH

JUKKa MOACJIb TAariauK TaxTacu ﬂeﬁ-

niaau (arap MoJIesb TarjiuK MeTalllapuaaH Taiiépiaanran Oyica, yHra Mo-
Jeb IIUTacu nqeidunanu). Mojenb minTalapaa MablyM TapTHOa O4YUIITaH
TemukJgap 6ynub, 3apypusTra Kypa yjiapra ypHaTujagurad moznennap 6o-
MKa Monesiap Ounan anMmamrtupunaau (141-paem).

Taznuxk nauma

Kyngp
Mooens
Taznuk
nauma
~TA
Kyiima cucmema
1eMeHma
Modenaapu

141-pacm. Mopaenp nauTanap:
a — Oup ekJgamMa MULIafiUraH MoJelb MJIHTA; 6 — MKKHM €KJaMa MIuaiauran
MOJENb ILUINTA

261



Crepsxkennap ypunauru. CTepKeHIap CTEPKEHD AMUKIapuaa Talépran-
rad, yIapHU IIyXTajall MakKcaauia TAallK{ IIaKJId Ba yIdaMura Moc cTep-
KEHb YPUHAUFUTA YTKA3WJINO, KypPUTHII y4yH Hedra y3aTHUiaunO, MabiIyMm
TeMIepaTypa opalufuja 3apyp BaKT JaBOMHUIA KU3AUpWIaaAu. ByHna yHUHT
VpUHIOUKIATH KUYWK TEIIUKIapUAaH XaBo YTuO, yiaap OWp TeKuc Ku3ubd
ITyXTaJaHaIH.

Onoxka. Konun martepuannapuaa MoJen TAlIKW KOHTYPUHUHT OJIMHUIIN
OwmnaH KyliMa KOJIWITHU TalH€piamira Xu3MaT KHIyBYM OYHUK pama (Kyru)ra
omoka feimnanu. Omokanap mynar, 9ysiH Ba alFOMUHHUN KOTHOIMalapuIaH
Taiiépnananu. Yiuap KOHCTpYKLOHsACHTA Kypa SXJIUT, Oynakiiapra axxpajys-
9y, KOOUpracu3 Ba KoOupratu Oynuod, yraamiiapu ctaHmapt Oyinda Typiiu-
ya O0Ymamu (142-pacm). Onatma, Wupuk OyimaraH KyWMcmiap KOJHITHHHU
Tan€pnamga axxpalMaiiiurad KoBypracus onekanapjaad, WMpUK KyiiManap
KOJIMIIMHY Talépramaa axxpanagural KoOupraiau omokanapnan ¢oinana-
HUJIAOU.

Kyitm”tap Konumiapuan Taiképuamaa omokajap OYIIIHKIapuIad TYFpu
¢oitmanarum Tydaiiam KOIUI MaTepuaiapu Texanaan. Komumnmap taiép-
Jama KOJIMI MaTepUuallJIapuHUHT Ky1uial cap@iIaHUIINHK XucoOra oJIum -
HUHT axaMHUATH KaTTa. 42-)XaJBaliia MOJEJUIapu i OTmoKaaa Kai tapkudma,
Kail opanuKaa )KoUmamTUpuIl OYHmda TaBcUsAJIap KeITUPHUIITAH.

0

142-pacm. Ormokanap:

a —XKOBYPFaCH3 OIIOKAa; 6 — KOBYPFaJIM OIIOKA: [ —YyCTKH OIIOKa;
2 — TacTK! OTOKajap; 3 — omokajap OYIUINFH;, 4 — omoKajap KyJOKJIapH;
5 —MapKaqoB4YM IITUPIAP
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42-xan Ban

VYnyamnapu, MM

MoaennapHuHr KyiimMaHuHr

TaBCUpU

a H c I

aLbIdliLa Maiina 20-30 ' 35-60 50-75 20-30
4 11 11

yprada 50-75 75-100 100-125 40-60
U L-i UJ
t HupuK 129-175 150-200 175 2%) kampzaa 100

Ky#iMakopnuk nexiapujaa KOJHII MaTepuajlslapuiaH KOJHI Ba CTEp-
KeHmap Taépnamaa goiinanmanunagurad acbodnapra Koruniaw acbobrapu
Jedunanu. Ynap IWapTid paBULIAa UKKH Typyxra akpaTuiamu:

1. Benkypak Tekucnainuran mud0a Ba 6omkanap.

2. MopenHu KOMUIJAaH, CTEPXKEHHU CTEPKEHb SIIUTUIaH aXpaTHO oJIumI-
Ja, KOJIMILJIap Ba CTEPXKEHb CUPT I03aIapy HU Ty3aTHIIa, TEKUCIAIIAa, Tab-
Mupianiaa gpoiiagaHagural aHAaBa, TEKUCIarny, KOM UK, WIraK Ba OomKa-
nap (143-pacm).

143-pacm. Konmmram acOoOmapu:
a —0eNKypak; 6 — FalBHup; ¢ —IIuO0Oanap; r —IHEBMAaTUK 1IN00a;
0 — WITaK KOIIWK Ba apjaBajiap; ¢ —TEKHUCIaruy, YWIH IOMaJoK CUM
Ba YyTKa
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31-600

BUP MAPTA KYUMAJIAP OJIMIIT A IPOKJIM KOJHUI
MATEPHUAJJIAPUTA KYUHUJYBUHA TAJABJIAP,
TAPKHUBHU BA YJIAPHU TAMEPJIAII

1-§. Koiun maTepuajiapu Ba yjapra KyiuiayBuH Tajadaap

TexHuKa-UKTUCOAMHU Taja!bmapra xaBob Oepagurad KoJaumiap Tauép-
Jamja yJIapHUHT MaTepUalIapyd XOCCAJTApUHUHT aXaMHUATH FOAT MYXHUM.
[y 6oucnan ymap Kyliumaru acocuif MeXaHUK, TEXHOJIOTHK, PHU3UK Xocca-
Japra 3ra OVIWIIN JIO3UM.

MexaHUK XoOcCcajJapura MyXTaJurd, INIACTUKIUTU Ba KallMI-
KOKJIMTH, TEXHOJIOTHK XOCCII|apura OKyBYaHJINTH, TEPMOMEXaHUK Oappom-
JUTH, HAMUKMACINUTH, aXpajlyBUYaHIUTH, a3 yTKa3yBYaHIUTH, YU AaMIIH-
JUTU Kupca, GU3UK XOoccalapura 3ca HCCUKJIUK YTKa3yBUaHIHUTH, COJIHIII-
THpPMa MCCUKJINK CHFUMIIAPH KHUPaIH.

Myxraauru. [lyxtanurn ned, KonumiapHu TaWépnanina, yiapHu Oup
XKoWgaH Oomika epra YTKa3WlIga, yHra MeTajul KHPUTHUIIJA y3 LIAKIH Ba
YJIYaMUHU cakJall xoccacura aitunanu. Ham xonuniap yd4yH yJaapHUHT
cukunumra nyxramra ac= 30-70 klla 6¥rnca, KypuTHITaH KOJUILIAD YIYH
gy3unumra myxtaaurd og= 80—200 klla opanuruza 6ymanu.

Iaacruxauru. [lnactuknuru ned, KoMun MaTepHagura MOJEIHH TallK{
Ky4 TabCHpHa OOCHIININIa YHUHTTAIKK KOHTYpPHUTa OCOH YTHO, YHIaH MO-
JIeJb OJIMHTAHJIaH KeHHH 3ca OJTaH MAaKINHM CaKJall Xxoccacura aiTHIIaIu.

Kaiinmkoxauru. Kalinmkoxguru 1e6, KOJIUI MaTepHaTuHU KOJIHI OYIIIITH-
FUra KupaéTraH MeTaul TabCUPHUIA MABJIyM Japa)kaga CUKHINO, METaTHUHT
CcOBUO KMPHUIIUOIHAA 3Ca NaCTIA0KH KOWNTa KAWTUII XOccacura auTiIagu.

Arap Metaiutapia KaWMIIKOKIHK X0ccacH KHYHK Oyica, Kyimana 3ypu-
KU KyWIaHUIIIap Xocus 0¥nub, ToO Tamaamura Ba 0ab3aH gap3 KETHU-
mura cabab Oynmanu.

OkyBuannmuru. OKyBUaHIUTH Ae0, KOJHUM Taliépiammga MaTepHaTHA MO-
JleJb TAalIKK KOHTYpHIa MOC OYIIIMKKa OMp TeKucla OCOHPOKYTHII XOocca-
cura auTHJIaau.

Tepmomexanuk 6apaomauru. TepMomMexaHuk Gapromauru a1ed, mare-
pHUaNTHU KOJUIIra IOKOPU TEMIIEpaTypalu MeTajul Kupaérranja Kyhmau, spu-
Maif KOJTaH MIAaKJ Ba YId4aMJIapHHU CaKJIall Xoccalapura aiTuiIagu.

Hamuxkmacanru. Hamukmacnuru 1e6 KoJun MaTepuEMIHUHT XaBO HaMU-
HHU y3Ura OjJMacjuTrura anTuinamu.

AskpanyBuaHaurd. AXXpaTyBUaHIWTH Ae0 MaTepuagHu KyHMaJaH OCOH
aXpalill xoccacura aiTuianu.

I'a3 yrkasyeuanauru. ['a3 yTKkazyBUaHIUTH €0 MaTEpUAIH HHT KOJIUIITa
MeTalll KHPUTUIAETraHia yHard XaBOHHU Ba AKPATyBUM Ta3japHHU TallKa-
pUra YyMKapuIl xoccacura aiftTunanu.
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Yuaamauauru. Yugamnmwiura ne0 Kodumaa KadWTa-KalTa Kydmanap
OJIMIIJIa MaTepHUad MHTI MEXaHHUK, TEXHOJOTHK Ba pU3HMK XOCcalapiHU CaK-
JaTura aiTHiIagu.

Wccukauk YTKa3yBYaHJINTH Ba COMUIITHPMA HCCUKINK CUTHUMIApHU 3ca
METaJJIHU KOJIMIIIa COBUTHUIN Te3JIUTHura, OuHobapuH, CTpyKTypa (xocca-
cH)ra TabCUp KypcaTaiau, IIYHUHT Y4yH XaMm ym0y XoccajapHH OUIIMOK
JIO3UM.

CTaTUCTHK MabIyMOTJIapHura Kypa, MeTaml KyiMalapHu Kyniad nuurad
YUKApYBYH WHUPHUK KOpXOHalapia OWp TOHHA KyiMa onumga yprada 4-7
TOHHA KOJIUII MaTepHal WIIATHJINIINHYA 3pTUOOpra oJcak, yjgap HapXu-
HUHT aXaMUATH HakKaJlap MyXHUMJIHTH MabiyM Oyiaiu.

2-§. Kosun marepuanjap Tapkuou

Konun marepuaniapHUHT I0OKOpHIA KalJ 3THJIraH Xxoccajlapra KaHda-
JIMK ’kaBo0 OepuIM ynap KUMCBUU TapKuOUra, JOHaIOPIUTU (CTPYKTypa-
cu)ra, OOTJIOBYHMIIAp XUJINTAa BAa MUKJOPUTa, HAMJIUK Aapa)kacura, KOJHII-
JaT¥l 3MWINTUTa Ba OomKa Kypcarruanapra 6oriuk. FOKopuma Kalm 3TUI-
raHuJeK, Oup MapTa KylMayap OJHIITa SPOKIN KOJIUI MaTepHaIapUHUHT
acocuil KHCMH KBapl KyMHUAMD.

Koauu xkymu. By marepuan acocu tabumit xBapu (Si02) 6ymub, yama
MabJIyM MHUKIOpJAa i Ba Oorrka 6erona oupukmaiap (Fe2 3, Nad 3 CaO,
MgO Ba 6omkanap) 0ymagu.

Tabuwuit kBapu 3uunuru 2,5—2, 8 r/cm3opanuruga 6ynud, cCyroKIaHUAII
temneparypacu 1750-1780°C opanuruaa 6ynras myxta Ba KaTTHK MOJJA.
JlexuH KyMHUHT IIYHJAal XyCycHATH XaM Oopku, y 575°C Temneparypara-
Yya KM3UTaHJa ajlJIoOTPOI UK y3rapuinu cababiu XaxxMu OMpMyHUYa OpTaaH,
HaTWXajaa y €puianu, napyajiaHaad. by sca Koiun MaTepHalMHU YaHICH-
MOH 3appadanap OwiraH TYHHHTHPHUO, cudaTnia myTyp eTKazauH.

Iy 6oucnan, 6up MapTa HIIJIATUITAaH KOJIUI MaTEepUAINIApHUHT X0Cca-
JapuHM THKJAIl MaKcagu[a yjaapra MabiyM MHKIOPAA XaJH IIIIIITHIMA-
rad KBapl KymMu Kymmiaau. Konun marepuamnapu tapkudbugaru O0rios-
Y1 MoJJajapjaaH Talkapu 6apya OeroHa OMpUKMaaap YHUHT Xxoccapura
myTyp eTkazaau. Kpiaunm Kymu TapkuOuaaru rujuid MoAAajiap MUKIOpHUTra
Kypa KBapIra Ba THJTa axpatwiann. Arap Kymiuap Tapkubuzga 2 ¢pomnsrada
run Ba 10 pounsraua 6erona Ompukmanap 0yiaca — KBapi, THILIA MOJAAANIap
Mukgopu 50 pousnan opTukOyica —run gelinnanau. YiapHH Ka3ub oJyB-
YK )KOWJIap HOMH OwiaH atananu. Macanas, JIro6apen KOHHIa OMMHAAUTAH
kymHH JltoOapen Kymu neiinyiiaam Ba Xxokaso.

T'OCT 2138-74 6¥iitnua KyMIapHUHT KUMEBHUI TapKuOH Ba JOHATOPIIUTH
(cTpykTypacu) Oyiinua Oup Heya cuH]Iapra Ba rypy\iapra axpaTHiIan.

43 Ba 44-xanBannapja ynap Xakujaa MabIyMOTJIap KeJITHPUITaH.
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43-xan Ban

Xoccacura nyTyp eTKasyBUYH

KymuuuT Cundpu T'unnu monganap Kaapu 6erona 6upuxkmanap (CaO,
HOMH MUKIOPH, % (Si0,). % MgQ, FeO, K,0, NaX)
Ba OGomkamnap, %
Kapunn 1 2 raua 197 2,25
I 196 2,5
il 394 3,5
v 390
I upacus T 2 nan 10 raua
[l upanupox I 10 manm 20 raga
Hlupann XK 20 mau 30 raua
Cepmupa OX 30 mam 50 raga

44-xangBan

KyMuuHT ynuamura Acocuii KyM JOHIapu KOJTaH

Kypa HOMH Typyxn 3J1aKaap HOMEpPH
Jaran 063 1; 063; 04
Kyna itupuk 04 063;04;0315
Nupnk 0315 04;0315;025;
Vpraua 025 0315;025;016;
Maiina 016 025;016;01;
Kyna maiina 01 016;01; 063;
HuxosTna maiiga 0063 01;0063;005:
Kyxyn 005 0065; 005: >mak Tarugaru MAUII A

43-xkansannall kypuikamky, yJIapHUHT KUMEBUM TapkuOHra Kypa Oup Heua
cundra axpaTWIHIId Tanadanapra TyIIyHapid Oyica-ua, 44-kamBaiga KEITH-
pWITaH TypyxJjap Ba ITOHAJOPJIUTHTA QXPATUITAHIUTA KaHAal aHWK aHTaHJIH-
ruHY aHrnam Kuiiuapoxaup. Ly Ooucnan Oy Xakaa KMcKaya MabIyMOT KENTH-
pamm3. Onmaraa, KymIM THUIJaH Ba OeroHa OMpHKManapaan To3ainad KypuTuirad,
yHIaH 50 rpamMM o0, YHU aHUK YTdamIaard Ky3JH, YCTMa-ycT YpHATHITaH ydra
anaknapaaH oupma-oup snanaau. ByHna Kaiicu amakga KyM KYNpOK KoJica, yHUHT
JIOHAJIOPJIMTH 1Ty 3J7aK Ky3u yidamu Ownan Oenrwinananu. MacanaH, naran KyM-
map ymaamu 1,0-0,4 MM opammruma 6yica, ypraua kymmap ymaamu 0,315-0,16
MM Opayiuruja Oyay.

Kymiaphu snamma ycTkM 3akia KYHOpoK KojiraH Kymiap A Xwira, HacTKH
aMakaa KYOpoK KoiaraHiaapu b xwnra xkupamu. A xuinra KUprad Kymjap OAmuid
cudarau Ba b xwira kupramiapu 0kKopu cudatin Kymiap 0ymaau. Yimap aca I K
02A 2K02Aéku 1K02 b, 2 K02 b Tap3una mapkananaiu.

Macanan, [ K02 A na 1 K cundunu, 02 rypyxuu Ba A xaphu dca XUIHHA
ownnupamy. Typnu KyiimManap KOMUIUTAPUHH Talépiamn ydydl TaHIAIIa YHHHT
Xoccaapura MmyTyp OTKa3yBYM KyHNIMMYaJapHUHT TabCUPUHH YBTHOOPra OJIMOK
JIO3UM.

266



45-xanBanga Typau KyWMaap OJIMIIAA TaBCUS dTUIYBYHU KyM cHUH(]Ia-

pU KEJITUPUJITAH.

Kyiima TaBcudu Ba maTepuanu
Wupuk nynar Kylimanap onumpua
VYprauya Ba mMaiina nynar Kyiimanap onumjaa

Mupux Ba ypTaua uysn KylmManap onumga

VYpraya Ba Maiija uysH Ba paHIIM METajl
Ky#Manap onumjaa

45-kazn Ban

Kym cundu

Koaun rumu. FOKopuaa xaix 3TUNTAHUICK, KOJHUII THJIM XaM TaOHUU
O6upukma 0ynub, yHUHT TapkuOuaa ruiutn Mmoananap 50% nan opTukoOyna-
Ou. YHUHT CyB OUJIaH apajammMacu KyM JOHJIApUHU y3apo Oorjam Xycycu-
atura sra. ['wimm Mopajanap acocH IUIACTHK Ba KOBYIIKOK KAOJHUHUT
(A120 325102+2H2) nanm ubopat 6ynmmb, yuma kucman Fe20v CaCo03
K2C 03 Na2C03Ba Oomka OeroHa Oupukmainap xam Oyinanu, ynap TUIHA
Oornam XycyCHsITHHH NacaTHPaIH.

Opnnuii Xoccanu THJUIApHU KyM JOHJIApUHUHT ¥3apo O6orjam Xycycus-
THTa Kypa ydra coptra, 6up Heua cuHdra Ba rypyx’iapra axparuinanu. 46-
kanpanaa Oy rypy\IapHUHT MapTiu Oearuyiapu, Ooraam KOOWUIHUATH, HII-
JATHJIMIIY XaKuJa MabIyMOTIap KEJITHPHIITaH.

CHKUIUII Jar |

IF'unHUHTHOMH
Genrucu
HaMIUTHAA
bym GornoBun M 0,15-0,3
?pTaqa 0OFI0BYH C 0,3—0,5
JInua myxTta GofnoBYNn B >0,2
Kymaum myxTa 60FmoBUIH (0] 0,37

I'mmtap TyGanmaruua mMapkanaHau:
Macanan, K III/2T2mapkacugarn K —xaomuawntan riumruad. 11 —ygwn-
Y1 COPTIINTHHH, 2 —UKKUHYM CUUQIUTUHN BaT2—MKKUHYM Typyxoard yprada

YU TAMITHITATY HA OFJITApaIu.
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IapTan  MyCTaxKaMJIMTH. st, KIk/cM2

KypyKAUTHAA

115

>2

>2

46-xan Ban

Mmnatununmn

Mypakkab 6yamaraH Kypyk
Konumaap Taképmamjga

Maiiza, yprada Kypyk,

Konunuap Taitépnammaa

Mypakkab, iiiipiik KOJHIIAp
Ba CTEPXKEHIap Talepiampaa



Ilynn Kaifg 3THIN >)KOW3KH, THIIap TabuaTtaa Ky TapKaJraH, ap30H
Mofanapaup. YIJIapHU XOoccallapura Kypa oaauii cudatiu (mapTiu paBUIIl-
na @ xapowu) Ba oxopu cudatiau (maptiu paBumaa b xapou) xumiapura
axpatunagu. Ogauil cudatiny rwulapaaru cyB MOJIEKyIanapu KyM 3appa-
qalapuHU CUpTIapu Oyimda ¥y3apo Oofiaca, oKopu cupatiu OCHTOHUT
rustap (Al20 3°4SiOz<H,0+H2) sca kym 3appavaiapuu GpakaT CHPTIapH
O0yiimua smMac, Oanku WYKW Katiamiapu Oyiinda xam Oormaiiau. Iy Gowmc-
JaH yJIapHUHT KyM JZOHJIApHHH y3apo OOFnam XyCyCHSTIapu ONIUH THII-
Jmapra KaparauHnaa 2-3 mapTa OpTHK Oyiam.

Konumn (ctepxkeHb) MaTepuaniapura 0KOpUaa Kailg STUITAH 3apypuid
Xoccajapra sra OYJIuIIN y9yH KyM JOHJIapuHH OOFI0BYM cHdaTuga Mab-
JyM MHKIOpAA THUIJAH TallKapu CIupT Oapaacu, IEMEHT, CYyIOK IIHIIA,
KOJHUHM MaTepUaJMHU KyiiMara EMWIIWIIUHUHT OJAWUHU OJIMII Y4YyH YHTa
MabJIyM MUKIODPJA TOWKYMUP KYKYHH, YAaHTCUMOH KBapl[ KyMH Ba Oomi-
Kajap, DIyHUHTJEK ra3 YTKa3yBUNHUHT KAHUIIKOKAUTHHYE OPTTUPHUII YUYH
érodY KHIUFH Ba 0OmIKa MoAdajap KyIIWIIaaH.

3-§. Maxcyc KOJMH MaTepualIapu

Kefinaru #mmiapna cudatinu Kyima kKonumiap taiépiam Oumsan 60r-
JHUK WIIJIADHU MEXaHU3alUsJIall Ba aBTOMATIAIITHPHUIN OWIaH WII YHYMH-
HHU OPTTUpHII Oopacuaa onnb OGoprimaéTran HIIapaa Maxcyc Marepuasiap
el PUTHIYBUH KOJHI (CTEpPXKEHb) Marrepuauiapuaan GpoigamaHuiMoK-
na. By marepuannap acocu kBapi KyMH 03 MUKJIOpJa OYnn0, KyM TOHIapUHA
¥3apo acocuit 6orynoBuniap cudarnia CHHTETHK cMonanap (kapobomuaiap,
kapbomua Gpenosu, kapoomun pypaunu, Gpenosaap Ba peHoa GypoHan
apajamMainap), IyHHHIIeK, CYyIOK IIHIIa, [IEMEHT, CYJIb(QUT COUPTIH Oap-
na Ba Oomrkanap OmnaH Oupra xarammszaTopiap cudaruma OeH30CyTbPUT Ba
oprodocdop kucioTanapaaH KeHTpolfaTaHUIMOKAA. X03UpAa yIapHUHT
TervIlIA KaTanu3aropiapu Oounan ¢poinananmnaérrannapuaunr 40 nan op-
TUKXUIIU MaBXYyI.

Maxcyc cMHTETHK OOFJIOBUM MOAaNap KYIIMJITaH KOJHUII Ba CTEPKEHb
MaTepHualljapy HU KOTHII IIaPOUTHra Kypa MIapTJId paBUIla KyWHJaru Xui-
Japra axpaTuiaau:

1. Te3 KoTyBUM apajamMa Matepuariap.

2. MccukxosaTu1a KOTYBYH apajanMa MaTepuaniap.

3. CoBykxonaruja KOTyBUM apajaliMa MaTepHamiap.

4. CywkxojaTtuaa KOTyBYM apajaniMa MaTepuaiiap.

1. Te3 KOTYBYHM apajamMa matepuajiaap. by Marepman Tapkubuga
97% xywm, 3-5% run, 3-7% cyrook muma 6ynanu. Arap Oy mMatepuannan
CO, razu yrrasuica, yaga Nad) +2Si02+ CO,= Na2C 03+ 2Si02peakuus-
cu Oopanu Ba Te3 KoTtaaural reiab — Si0206epud, opTHKYA CYB akpananu.
I'ens 5ca xym nmoHIapuHH y3apo myxta 6ofmad, te3 kotanu. Kysatummap
KypcaTaauku, KOJIUI Marepuaaura 3—5% Cyok muina Kymuica, Oy mare-
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pUaJ HUHT HaM X0JIaTUJa CUKUJIMIINUTa MycTaxkaMiauru o = 15-30 kIla ra,
yyzunumra nyxtaaura a = 300-500 kIla ra crtamu, KOTHUII BakTU 3ca
KOJIMIUIADHUHT KECUM KaJlWHJIUTHTa O0FaukOynanu. By matepuannan ¢oii-
JallaHuII A 3aXapiu Mojjanap aXkpaaMaciuru, Te3 KOTUIIN XOCCACHHH y30K
BaKT CaKJall M YHUHT ad3autura 0yica, HAMUKHAIIN IOKOPUJINTH, KOJIHUII-
Jnau KyHUMaHUHT EMOH @XKpallUIId — KaMYHJIUTHIHUD.

2. Mccuk xoslaTuaa KOTYBYM apajammMa matepuaniap. by marepuan-
Japra KyM JOoHJapuHHU O0ofsoBun cudaruga 3-4% xapobomundypan cmoina-
Jap XxamJa Terulau KaTtajausatopiap Kymunaau. by marepuannap 250—
280°C ga 1—2 MuHyTAa KOTaAW. YJIapHHUHT YY3UJIHLIra MYyCTaxKaMJIUTH
o= 1,5-2,5 klla raeragu. Kummardaxo mocinamanap, KU3JUpHII KypHII-
Majapu Tanab 3THIIHN 3ca Oy MaTepHaJIHUHT KaMYUJIUTH XUCOOJIaHaH.

3. CoByKk xoamaa KOTyBYHM apajamma matepuasnap. by maTtepumanmap
tapkubuna 95% xym, 3% run, 2% vedenun maamu, 1,5% HaTpuil rHApO-
okcua Ba 7% cylok muma 0ynub, ynap Maxcyc HIHEKJIM MalluHajaa apa-
namTtupub Taiéprananm.

4. CyoK Xo0J1aTuaa KOTYBYHM apajamma matepuaiiap. byHnait matepu-
annap tapkuouna 95—97% xym 0ynub, yHra OoriaoBuYM cudaTua MabiIyM
MHUKIOpJa CYIOKIIUIna, Geppoxpomin nuiak (0ab3aH LHEeMEHT) Ba TErHILIN
KaTaJqu3aTopiap KyUIWIaau.

4-§. Koaun matepuajniapuHu Taiépiam

Kapseprnapaan kenTupmwiran KyM Ba TWiIapHU Oapaban xuiin €ku 6ymak
KOHCTPYKI MM newiapaa aBBano 200—250°C remneparypana o0/10H Ku3-
nupub xyputunanu. 144-pacmaa 6apabaH XWUTH KypUTHII HEYHHUHTCXE-
Macu KeatupmiaraH. CxemManaH KYpUHaIUKH, KyMm €ku run OapabaHra Bo-
poHKa /opKanu kuputHianu. bapaban yku atpoduna aitnanaérranga yrxo-

144-pacm. bapabaH TMMUIAarn KypuUTHUII TEYMHUHI CXEMAacH:
/ —BOpOHKa; 2 — KypUTWJITAH MaTEPUAIHUHI YUKHUII >KOWH; J —yTXOHa;
4 — GapabaH; 5 —mypu
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145-pacm. Maiinanuin MalMAaCUHUNAT

cxXcMacu:

I —rToropa; 2 — runaupax; 3 — Ba,

4 —Tunun FUJIAUpaK

>

HAacUJaH YUKa&TraH MCCHUK rasiap
HCCHUKJIHUIM XHcobura Kusuo,
Kypub O6opanu. Arap kecakiaaHub
KoTraH O¥ymaknmapu O¥yica, yiap
MaiiJanan MaluHajgapuia Maia-
nananu (145-pacm).

By mamnua Toropacu / ra Ku-
pUTHITaH KecakjlaHTaH MaTepHall-
Jap YHUHT OTUD THJIAMpaKiIapu 2
O6wmnan 33unub yBanananu. CyHrpa
ynap anmaHaagu. Kedimn Oy marepu-
ajuiap/iaH OenruiaHTaH MUKIOpAa
0nub, ymapra MablyM MHKIOp/Ia
60¥JI0BYM, KYIINIAJUTAH MaTEPHU-
ajutap Ba CyB KyWHO, KOPHUIITHPHII

Mally Hacua MabiyM BakT Kopuiutupmiaau (146-pacm). by mamunanapra
OeryHusiap neiinnanu. YHUHT 3aj]Bap IMJIAUpAKiIapd “TarJlUrura TerMaras
X0J1/1a, KyM JOHJIApUHUHT yadamura Kapab poctinaHagu. byHna runaupak-
Jdap BepTHKal YK aTpodua Ba MaTepualgapra UIIKaJaHUII Xxucobura ro-

puooHTaN ¥ KaTtpoduaa aiiaHagu.

MamuHa BepTHKal YK arpoduia ailaHyBYM cypruwiapu 2, 4 3anBap
THIIIMpaKJIapy Tarura MaTepuanau cypuo typaan. Kadonku, MaTepuan sXmm

146-pacm. Konmum marepualivHu
KOPHUILUTUPHUII MAalllUHACH:
/ — BepTHKANl yK; 2 —Cyprud;
3 — ruanupak; 4 —cyprud; 5 — KyTu;
6 — TOPTKH
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apajamTUPUINO, Xoccalapu Ky3a-
TyBJaH yTrad, YHUHT TOPTKUYH 6
TOPTHUJICA, MAaTepHAaNl KyTH Taruga-
I'M TENIMKIAH HOUIATHII XOoMura
y3aTHIIATH.

Arap 0y Mmarepuamrap EmMUIMKOK
0ynmub, Omp TeKkuc HaMJIaHMaraH
Oyica, ynap TUTHII MallWHACHUIA
sHa nmiananu (147-pacm). Pacm-
Jlard cxeMajaH KYypWHaJAUKH, Ma-
Tepuall TPaHCIIOPTEP OpPKaJIX Mallu-
Ha BOPOHKAacH / ra y3aTuiiaau, YHU
Vku arpoduna ainaHubd TypyBUH
Kypakiaapu 2, mynaT cuMm 3 €k
3aHXKHpJIapra OTaly.

Marepuan cumiiapra ypuiubd
CcOYMI U0, TpaHCTIOPTEPTa TYHIaaH.
MatepraTHUHT cuMiapra énumnb
KOJITaH KMCMH, DKCIEHTPHK 4 Ep-
namMuna axparuiaau. KywoB mex-
nmapuaa 6up mapTa KyiiMa ONyBYH
KOJHII MaTepuajjap TapKHOH



147-pacm. Komum marepuanvHu
TUTHII MAIMHACHHUUT CXEMAacH:

/ —BOpOHKa; 2 — Kypak;
J —cumiap; 4— 3KCLEHTPUK

KyHMajap MarepHaly IaKJIura Ba Mac-
cacura Kypa 6enrmnananu (47,48-xan-
BajIapra Kapasr).

HlyHu aiTUII Kepakku, Oup mapta
HIJIaTUITAH KOJHUII MaTe€puajljlapura MabJiyM MUKJIOpJa TO3a KyM, I'Jl Ba
0omrka MaTepuaiap Kymuino, cyB OWiIaH KOPUMTUPHO, SSHTHUIaHAAH. By
UIIapHUHTOapYacy MeXaHU3alusJalITUPUITaH Ba aBTOMATJIAIITHPUIITaH.

48-xanm Ban

Konun marepuanuunr rapku6u,
MarepHaaHUHT Xoccalapu
Maccacu KuUXaTuJaaH %

Maiiga

é o = = < . ; & %‘ < R
mypra g g 5 Eo g, H 553 .00 EEq F
KyiMazap Ezu 2 S E =& 5 g - 85T EZE EE:2 =
w5 F 7 ET 2% © § EIEGEEEEZ is
g o = g > o ; ) TS . i =~ 5
=] (=9 “ < 1 = X
g5 3 ° g, S8 TEE 227 =
R - BT FE i
Iynar kyiima - 100 2-3 - 6,5-7.5 0,2—0,3 5raua 70 0,25-0,35 >8  5,5-6,5
UYysiH Kyiima 15-29 90-75 - 5 6,5-7,5 + 5raua 70 0.2-0,3 *6 4-5

148-paemma Komun MaTepUaliapy TaHEpIOBYN aBTOMAT KypuiIMa Oup
TYPUHUHT CX€MACH KEJITHPHIITAH.

Kougeiliep / maru xonun 2 ra Kyl wiraH MeTallll NaHxapa 3 ra KelnryHda
OupMyHYa cCOBMO, KOJHI mIakjiura yTud Koarad, Koaum Oy3unanO, yHIaH
KyiiMa axpatunagu. MuuiaTuiarad KoJjaul MaTepualu 3ca naHxapa 3 Kysia-
puaaH TpaHcnopTép 4 raTymanu. Y epaaH 3ca TedOpaHMa dJ1aKKa y3aTuiano
JJIaHa/H.

OuaHraH MaTepual JEeHTAJIN KUl TpaHcnopTEép 5 ra ysatunanu. TpaHce-
NOPTEP OXUPUTra YypHATWITaH MarHuT WIKUB 6 MaTepuajiaru MeTajl 3appa-
JajapHH y3Ura TOpTHO, yHU To3ajaiau. To3amaHran MaTepual TaKCHUMJIall
JeHTacu 7ra,yepaaH OyHkep 8 ra, yHIaH 3ca go3aTop 9 ra ytub, y epaan
oeryn /Ora mopuusiad xenub typaau. Knuonkuwm, Tali€épranran Marepuan
Tanad STHJIAIM TaH Xoccara Kejirad, Kus JICHTaJIU TpaHmopTép [/ ra, yHAaH
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Konunmap-
HUHTXHIH

Ham
KOoJIuniaap

Kypyx
Konumjiaap

Kyiima
Maccac,
KT

100 raua

100 nmam
OpTHK

2000 raua

2000 mam
15000 raga

JOHAL0p-
JIUTH

02 A0315A

03155 04 A

0315 b 04 A

0315 A
0,4 A

KoJlun maTepuannapuHHUHT TaBCHH

Trujlin
Monanma-
nap
MHUKIOPH,
%

10-12

11-13

13-14

14-16

HaM XO0JaTjAaru
MaTE€pHaJIHUHT
ras yTKasyB-
YaHIIUTH, CM'*
*CM/KT-MHH

60-80

80-100

70

70

CHKMJIMII AT |

MYyCTaXKaMJINK

yerapacu, Kr/cm2

HaMIIH-
rujga

0,5-0,6

0,6-0,65

0,65-0,7

0,7-0,8

Kypyk-
nuruaa

0,8-1,2

HaMm-
JUru

6,0—7,0

6,0—7,0

7,0—0,8

7,0-0,8

48-xan Ban

Tapkubu, maccacu xuXaTuaan %

KaiTa
A TaTHIa-
MHUTaH
MaTepuan

40-70

35-60

50-60

40-50

Xajau umurjia-
TUJIMaraH
THJIIH KyM

27-67

37-62

28-40

TOII-
KYyMup

KMITUK

3,0

3,0

10-12

10-12



15 16

10

148-pacm. Koimnm MaTepHAIIAaDMHM TAii€pJIOBYM aBTOMAT IOPHJIMA:

/ — xoHBeiiep; 2 — Konum; 3 — MeTalnad maHxapa; 4 — TpaHcmopTép; 5 — Kus TpaHc-
nopTép; 6 —MarHuT IKUB; 7-—TaKCHUMJIAll JEHTACH; OyHkep; 9-—mnmo3atop;
/O—GeryH; // —rtpancnoptép; /2-—couruy; /J—OyHKep; /4 —TabMHUHIATHY;

/5 — tpancnoptép; /06— couruu; /7,/<?. /9 —neHTanu TpaHcmoprépiuap;
20 —6ynkep: 2/ — KOJMIIIAI MalIMHACH

couruy /2 ra, KEWHH 3Ca THHAUPTUY OyHKepH [3 ra y3aTWJIagu Ba y epaa
THHAUPUINO, Oup Tekucaa Hamiaanagu. CYHrpa KOJHI MaTepuantu OyHKep
/J nan tapmunnarud 14 ra, yamgaH TpaHcrnoptépuap 17, 18, 19 opkaiu
O0yHkepiaap 20ra, yHIaH 3ca KOJHIUIAII MallMHACKH 2] ra yTaaw.

49-)xanBania STHTHJIAHTAaH KOJUII MaTepUaJUIapUHUHT ypTada TapKHuOU
KEJITUPUITraH.

49-xagBan

Konun mMaTtepualHUHT ypTadya TapKubHu KoMmnonentnap muknopu. %
Nmnatunran KOJHUIl MaTe€puann
94,5-96.5
Kymunaguran to3a kBapu KyMH Ba I'Ul 3.5
Kymunaguran maxcyc marepuaniaap 05
(TOWKYMHUP, KUMHUK Ba Gomkanap) :
4,5-5.5

Cys

IIyHu XaM alTUII )KOW3KHW, KOJHUIT MaTepuaaiapu Oaxxapagural UIIATa
Kypa KylHujaaru xujjapra arkpaTuiaigu:

18— B.A. Mup6o6oes 273



1. Konnama marepuannap. by matepuannap omokamgaru KOJHUI OYIIau-
FUHUHT CYIOK MeTaJll OuiaH 6eBocuTa MyHocabaTaa Oyiaauran 1031apuHH
KOILIAIl y4yH MIOUIATHJIAaJUTad mMarepuain 6ynuod, rapkuoduna 50—90% wnm-
natunMarad Ba 10-50% wuinatunran marepuai 0ynaanu. Mogenb makiu Ba
ynuamura kypa yHuHT cuptura 10 man 100 MM rada KomJIaHaIH.

2. Tynouprua matepuamnap. by marepuamnap onokagaru Komnjiama Ma-
Tepuaia Taruga 6ynub, y KOXUIHUHT aCOCHH KMCMHHU TAalIKWI 3Taau. by
MaTtepuaiiap cudaTu Komjgama MaTepHaiapiaH nactpokoynanu. Tapkudu
6up MapTa MIOUIATHIITAH MaTepHaIap MabIyM MHUKIOPAA THi, KyM Ba OomI-
Ka 3apyp KymIuMyanap apajamiTUpuand rainépiananm.

3. Ymymuit MmaTepuamiap. by Mmarepumurpnas acocaH HUPHUK KyIOB II€X-
Japuaa MapHazapaa Kymiad Koqurmiap raiképrianaa poinananunaay. Yiap
OuiaH onmokalapHHUHT OyTyH XaxMmu tynaupunanu. Ly 6oucnan Oy mare-
puamrapra yMyMui matepuaiiap aeiunnanu. by matepuanimap tapkubumga
tynauprud marepuamiap 8§0-90% Oyaub, KonraH KHCMH 3Ca HIIATHIMA-
raH MaTepuaiap Oymaam.

32-000

CTEPXEHJIAP BA VJIAPHUHI BASUDOACHU, TABCUODU,
CHUH®JIAPHU BA YIIAPHU TAUEPJIAILI

1-§. CrepxxeHnap Ba yIapHHHT MaTepHalu

IOxopuna kaiin dTHITaHUAEK, CTEpKEHIap KyHManapaad Typiau MIaKi-
MU Ba yIYaMIM OYMK Ba OCpK TEIIMKJIAp, YyKypdaiap OJHIIra XU3MaT
sranu. Konun matepuannapra HucOaTaH OTUpP MAPOUTAA UILIATHIHIIN Ca-
6abnu ynmap 0KopH cudaTiu cTepKeHb MaTepuaiiaapaaH taiiépmrananu. Kp-
JNUILUIAPHU WHUFUII TMaiTUIa CTEPKEHIap KOJUIIArd TeTUIIIN TasHY 103a-
Jlapra ypHaTuiIaau.

CrepixeHnap Taiiéprania KBapI KyM JOHJIApUHHU ¥3apo MyXTa OOTI0B-
yunap cudartuaa cyabGuT, CnupT, 6apaa, CHHTETHK CMOJIa, CYIOK IHUIa Ba
OomKka OOFIOBYMIIAPIAH, a3 YTKA3yBUYAHIUTH OMJIAaH KaHWIIOKJUTHUHHUHT
OPTTHPHIIMIIY YYyH CTOY KUNHUFHU, TOpG Makimarapu Ba Oomkainap KyIIu-
T,

2-§. Crepxennap tTaBcudu, cuapIapu Ba TApKUOHU

CrepXeHIapHUHT XaXmiuapu 5 nm3rada Oyica maiiga, S am3gan 50 nm3
raga 0ynca —¥ypraya Ba 50 nm31aH opTHK OyIca HMPUK CTep)KEHTIap AeHu-
nmagu. Ynap makiau Ba yiadamiapura Kapabd Mypakkal MIakJIH, I0MKa KUp-
KUMIIH, KHYAK OPTHKJIH cTepxkennap lcuHpra; mypakkad maxinu, HHpUK
KECUMJIN OyiraH 10mMKa KUPpKUMIHN KoOupraiu crepxennap Il cundra; my-
pakkabnuru yprada Oynran crepxennap Il cundra; ogauil makiuau crep-
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xennap IV cundra; maknu ogauit 0ynran HUPHUK cTepkeHnap 3ca V cuH -
ra KUpUTHIagu.

50-kanBanma cTepKeHb CHHGpIapHura Kypa yIapHUHT TapkHOU Ba Xocca-
Japu KEITUPHITAH.

50-x axg Ban

MartepuanHuHT TapKkuOU. Maccacu KXHXaTuxaH % Xoccamapu
Crep- . cukun HU.
e KaiTa mupa- ras yTka- MycTa\kKamnart
map  xeapm AT ok Gorno- xu- ST gerapacu d  kTV/em-' wamu-
nagurad TWI a 11, cm' o
KyMHu TUaau Huil
cuHbu y MaTe- p HUK em/kT nan KYPYK TH, %
KyM Xomna-
puan MHH Xomnatuga
THna
I 100 - - - T3.0-3,5 - 120 0.02-0.03 12 2.5-3,0
I 85-97 - 15 0-3 113.0-3.5 . 100 0.15rasa 7-11 2.5-3,5
GeH- KT5.0
or o 70-75  30-25 . en ; 80  0.25-035 5-7 5.5raua
TOHUT rava
6
IVBaV 66-67 30 - 4030 ?)pll'as 3-4 60  0.45-0,55 2 5-6

3-§. CrepxeHnapuu Tanépuam

CrepxeHnap Taiiépnamaa yJlapHHHT MaTepual TapKuOU HU TyrpHu Oen-
TUJIANIIaH TAallIKapU alipUM TEXHOJOTHK BOCUTANapaaH XaMm ¢ oiinanaHumia-
nu. XKXymnanan, oqauil makiaiu Maina (MHTHYKa, I0TIKA) CTep)KeHIapuu
Taliéprampaa yJIapHUHT MyXTAJTUTH HA OMIHPUII MaKcaauaa 0ab3aH opaia-
pura MeTajI CUM Kyiuiaca, Mypakkad makium HHPHUK cTepxKeHiIap Tanép-
Jamjia 5ca MeTaul paMa Ba KapKaciapaaH oWTanaHuIaIq.

[Iysn xam KaiJ 3THII JIO3UMKH, HHTUUYKA, MYXTAIUTH MMacTPOK CTEP-
KEHJIap KOJHITa METaIUT KHPUTHIIJAa CHHMACIHATH YUYyH Tarura TYPId XUI
MeTaJl Tupakiap ypHatunanu (149-pacm).

CTepKeHIapHUHT Ta3 YyTKa3yBYaHIUTH-
HH OMIMPHUII MAaKCaauaa Oopacura IOXOIl,
KaHON MNUJIMUKIApH XaM Kyhunanu. Ynap
CTEePXKCHHHM KYpHUTHIITa KyHub KeTuo,
roBakyap xocua Kuiaau. 150-pacmpaa Tpoi-
HUK CTEpPXEHHU €rod CTEP>KEHb SILIUTUJA
Kynaa TtailépiamiHU Kail KeTMa-KCTJIUKAA
010 OOpHII UILIAPH KYpCaTHIITaH.

Iynn Kailg 3TUII KepaKKU, CTEPKEHb
TalépramHen OomLIAmIaH aBBAJI CTEPXKEHB
AMIUK ApUM MaJUIAJJApUHUHT HII [03aJIapH 149-pacu. THpaKIapHEET
KOJJUK MaTepualliap Ba YaHTJIapAaH TO3a- XHJIM Ba YPHATHIMIIN

Tupax Cmepoicenn
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7naHuO, cTep>KeHb MaTepHal MHU HI IeBOpra ENUIIMACIUTH YUyH [03ajapura
KepocuH mypkanaiu €ku rpadput KykyHu cenunanu (150-pacm, a). Cyuda
KOJIUII SIPUM TaJUTAJIApUHU CTEP)KEHb MaTepHalu OWUJIaH TYIIUpUO, AXIIH-
na6 mub6ananaau (150-pacwm, 6). KeHun cTepkeHb MaTepuanura Kapkac
KYWHINO, aXpauil 103ajapuaad Oup 03 macrra O0OTHpHIIAAU-1a, Ta3 YMKa-
pum xanamdanapu ogmnanu (150-pacwm, 2). CyHTpa cTepKeHb AMUTH Hal-
nanapu uurunagu (150-pacwm, o). lllyHgan keiuH cTEepKEHb AMTUTUHHUHT
nesopJiapura €rou 6osiraya Ounan oxucTa ypuO, YCTKH Hajuia NacTKH Iaj-
nmamaH axpatmnagu (150-pacm, e¢). KelimH yHHM macTKu Majutacu ycTUTa
CTEP)KEHHUHT IIAKIUTa MOC KYPHUTHII YPUHIAWUFU KYyHuIuO, YHH HaCTKU
nannacu Ounan Ompranukna 180°C aimaHTHPUO, CTEpKEHb YpUHIUFUTA
yrrasunanu (150-pacm, o). CyHTpa yHE TaOuuii ra3ga €ku OOMIKa EKUIF-
nja UIUIaiIuraH meYja Mmakid Ba ymuamura kypa 130-240°C remnepary-
paja MabIyM BakKT KM3IHPHWINO IMyXTaJaHaIH.

MabnyMKH, KYpUTHII NalTHAA CTEP)KEHIAPHUHT IIAKJIM Ba yadaMmiapu
0ab3aH y3rapumu MyMKHH. ByHnal x/uuiapaa yinap TabMHUpJiaHaad, KeHnH
Maxcyc TarJlHKKa TepuIul, KypyK XOHaja cakjaHain. Mupuk mexiapaa
CTepIKEeHJIap KyPUTYBYH MMEUNApTYpId KOHCTPYKUIHSUTH (BEpTHKAJ Ba TOPH-
30HTEM) OYIU0, Y3IyKCH3 UILIANIH.

lynn xam Kaija 3TUII KOU3KH,

Mypakkab Ba KaTTa yI4aMJIH CTep-

XKEHb SAMUKIApH XyIAH MoOJeJap

CHHTapH aiipuM-alipum OYIakiapaan

Taiépnanub, keliuH yiaapHU ¥y3apo

JeKCTpuH €xu cyibdar enumu Om-

aprac naH enumiab iurunaan. Mupuk Kyii-

MaKOPJIHK LeXJIapuaa cTepKeHIapHu
Taiiépramaa yHUHICU(QAaTHHH SAXIIU-
jJam, OFfUp JKUCMOHHMH HIIJapHU
OCOHJAMITUPHUII, Ul YHYMUHHU OIIH-
pUII YYyH TypJHd KOHCTPYKIHUSIH
(MyHIIITYKTIW, NMpecciaml, CHIKHU-
THIN, KyM IIypKail Ba KyM OTHII) Ma-
LHIMHaNapuIaH KeHr Qoiinananuiany.
151-pacMza kyM mypKam Mariu-
HACHHMHF TY3WJIUIIN Ba WILIANI CXe-
MacHu KeJaTupuiaraH. Pacmaan xypu-
HAJWKHU, MalIMHA CTOJU / IOKOpHUTA
KYTapuirasaa yHUHTyCTUIaTru CTep-
KEHb SIIIUTH 2, KyM IypKam pesep-
ByapHu 4, Tarluk IJIUTacu 20pacura

150-pacm. CTepKeHHM Kynja Kucunanu. Kym mypkam pesepsya-
Taiiépuar pura TaKCHMJIOBYH KJAlaH 50pKaJIH

6) a3 wukuw 6)
anaiu

anc)
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5—6 atMocdeparaya CUKUAITaH
XaBO XalmanraHunaa yHIaTH
CTepI)KeHb MaTepUad TarJIUTh-
Jard Maxcyc TEIIUKJIapu OpK-
aJi CTCPKCHb SAMUTHUTa OUp Te-
kuena suwiaHagu. CTepxeHb
SIMUAK TaTUJAard CeTKa OuiaH
OCpKHUTHUIITAH XyAa Malaa Te-
[TY K9aJlapuIaH XaBo TalIKapu-
ra Xyjaa KarTra Te3JIUKJa YH-
KMO, YHIIard MaTepUCIIIHY sHa A
3uunaiinu. PesepByapHu cTep-
KEHb MaTepuanu OuiaH TYI-
OUpUIN 3apyp OynraHga yHH
nHeBMaTuK cyprud /0&pnamu-
JIa polbraHriap 9 ma cypuo,
OyHKep 7Tarura KeJITHpHITad,
OCKHTIUYHM 6 OYWJAJU Ba pe-
3epByap Marepuayn Owuian
Tynrad, 0eKATTHY OeKUTUIHO,
y siHa aBBaJru Xoiura KanTa-
punagy. byHnaii MalmiMHKanap-

Xaen

151-pacm. Kym mypxam
MAIIUNMACHHUHUI CXeMacCHu:
/ —cToi; 2 — CTepXKEHb SILINTH;
3 —TariuK 1iura; 4 — pesepByap;
5 — knamnan; 6 —O0ekutru4;, 7—OyHKep;
5—rtebpaTkud; 9—poneranr; FO— cyprud

na coatura 200-300 rtaraua mypakka0® mrakianu, Maijga Ba yprada KaTTa-
JIMKJaryd CTep KeHyap Tail€pianaau.

Vupuk crepxeHnapHu Taiépnaiia sca sHaaa cepyHyM KyM Xaiijam
Mamu Hajgapuaad ¢poinanannnanu. 152-pacmaa Oy MallMHAHUHT TY3WIHIIA
Ba YHJA CTEp>KEHb Tal€pyall cxeMmacu Kypcatuiarad. Pacmaan kypuHanau-
KU, Yy CHKHJITAaH XaBO pe3epByapu /, XaBo KJamaH M 2, CTePKEeHb MaTepHal
pe3epByapu JI KOHYCCHMOH COIMIIO S5, XaBO YHKAPHUII TeHIUKJIapu /Oyaran

KONKOK IiauTa 6 1aH ubopar.

MamuHaMu HIITa TYIIHPHIIAaH aB-
BaJl CTOJIMTA CTEPXKEHb SAMIUTH 4 ypHaTH-
nagu. KeluH CTONMHH IOKOpUTra KyTa-
puO, CTEpKEeHb SMUTH KONKOK IMIHUTa 6
Tarura Kytapum OunaH kucuiaau. Ke-

HuH OyHKep Tycrud o4min0, yHIaH pe3ep-

Xasn

152-pacm. Kym xaiijami MamunacuHMUT

cxeMacu:

/ —XaBo pe3epByapH; 2 — KIIallaH;
3 — marepuas pe3epByapu; 4 —CTEpKCHb
SIIIUK; 5 —KOHYCCHMOH COILJIO;
6 —KONKOK IINTa; 7—XaBO YMKAPULI

TeIINKIapU
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Byap 3 ra MabJIyM MHKIOpPJAa CTEPKEHb MaTepHall TYKHIrad, TYCKUY OeKu-
tunagu. KeitnH pesepByap / kiranaHu 2 O4HINO, Y OpKaJIU CHUKHITAH XaBO
pe3epByapu 3 ra yTuO, y OpKalu CTEPKEHb SIMIHUTHUTA CTEPKEHb MaTepHaln
xaitnab Tynaaupany.

XaBo KOMKOKTATIUKIArh KMYUK TEHIMKYaIap OpKalu Talikapura yra-
nu. Keiine xaBo xaiigam TyXTaTHinO, CTONHHU MacTra TYIIupuo, CTEpKEHb
SIIUTH OJTMHUO, YHIAH CTepxKeHb axpatunanu. CTepxeHb Ta€puamnn mry
TapuKa TaKkpopJaHaBepaIu.

Opnatpa, KypUTUITaH CTEPIXKEHJAPHUHT YY3MIMINra MyXTajJuTd 4ysSH
Kyhmanap yayH 4—6 kr/cm2 ra3 ytkasyBuaHnuru 70—I130 cmIKr MuH
Oynumum OunaH, yTra 4njgaMmiin, KaiWIIoK Ba KydWMaJaH 0COH akpallaJuraH
oynanu.

KyiiMimapaa Typii makaid OVuuiukiap oauiiga ¢poigananuiagurad
CTEePKEHJIAPHUHT KOJHIJArd TasH4 (MOJEIHUHT OpTHKJIapu Epaamuia
OJIMHTaH) 103ajlapura YpHaTHUIaJAUraH CTEPKEHIAP KOHYCIH OPTUKIAAPUHUHT
Y3YHIUTH Ba KOHyC Oypuakiapu yidamu, YpHATHIHII XapakTepura kapaod
Oenrmmanagu. Arap cTep)XeHIap BepTHUKaAJ XojiAa ypHaTmiIaguras Oyica,
MAaCcTKHU ko¥ura ypHATHIUIT Oanauiuru (An) YHUHT UII KUCMHU y3YHJIHTH
(Z.) Ba nuametpu (D) ra Kapab Oenrunanamgu. Macanan, L = 152—300 mw,
D= 26-50 MM 0¥nca, h= 45 MM KaOyn stunagu. CTep)KeHb YpHATHIAIH-
raH yCTKU KUCMHUHT OallaHIIUTH (/zy) 3ca /mira HucOaTaH KyWugarmda
OenruiaaHagn:

hy. Mwm  25,30.40..200
/|lm, MM 15, 20. 25...120 '

CrepxeHnap snBa /ATapHUHT KHHMaTiIapura Kapad YpHATHIHNII KOHH
Ooypuakiapu (a, /3) 6earunananu. MacanaH, /mBa hyHUHT KuiimMaTiapu 26—
50 MM opanuruga Oyica, a Oypuaru 45°, YB30ypuaru 35¢ onmunanu (153-
pacm).

153-pacyu. CTepKEHIAPHUHT YPHATHIMIIN:
0 —BepTHKaJ YpHATWIraH; 0 —TOPH30HTANl YpHATHIraMm
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33-600

METAJIJTAPHH KOJIUIIT'A KUPUTYBYMU TU3UM TYPJIAPH,
VIIAPHUHI ITAKJIN BA VIIHAMJIAPUHN AHUKJTAII

1-§. MeTannapHu KOJNHINTra KUPUTHUII TU3UMHU

CyloK METaUIHM WIJaK Ba rasjiapjaH Jgesipiu To3ajnald, yHH KOoJuIra
pPaBOH KHPUTYBYM KaHaT4ajlap MakKMyura KyHuIl TU3UMHU Jedunanu. 154-
pacMza Kyl ydypaigurad KyWuIl TU3UMU TypJiapHu KEJITUPUITaH.

MabnyMKkH, ofaTAa KOBIIJAaH KOJHMIra KUPUTHUITaH METall Kocada /
JaH CTOSIK 1e0 aTalyB4YM BEpTHKal KOHYCIH BOPOHKa 20yinab miak TyT-
ruy 1e0 atamyBYM rOpH30HTAN KaHal 20pKajM TabMHUHJIAII KaHaldajgapu 4
ra Ba yjap OpKalu KOJHIra yTaau.

IlyHnn Kailg 5TUII KEpakKH, CYIOK METalJl KyHHII TU3UMHU Ba KOJIUII-
HHUHT JAEBOpJAapUHU I0OBMAcAaH, MHUKAacTIaMaclaH TEKHC TYIIUPUIIHN JIO-
3UM. AWTalinuk, KyJpaHT 4ysHAaH Mypakkal maxianu, O0yiinu, macanas,
CTaHOK CTAaH MHACH KabW KyHMasiap OJMIIAa KOJHUITa CYIOK METAJNTHU Oup
Heya )KOoiJaH KUPUTHIAAUTraH spyciu (KaBaTiu) KyHuUI TU3UM unan ¢oii-
JamaHum MabKyna (154-pacwm, 6).

OnuHyBYM KyiiMa cudaTtu KyHWIl TH3BUMHUHUHT KaHYaJIUK MabKyJl TaH-
JIAHTAHIIMTHATA Ba yJap KaHANJapUHUHT MIAKJIH Ba KYHIAJIAHT KECUM I03H
Ya4aMIIapUHUHT TYFpHU OCNrMJIaHTaHIUTUra OOFIHK.

8

154-pacm. Kyn ydypaiiguran Kyidum TH3UMH TypJapu

2-§. MerannapHu KOJMIOra KUPUTUII TU3UMHU LIAKIH
Ba YIYaMIJIapUHH aHUKJIAII

Oparna, ONMHYBYH KyHMa y4yH KyWHII TU3UMHHUHT KaHan4anap HMIakK-
U Tpamenus €K NUIWHIAPHUK OYIuO, yTapHUHT KECUM [03aJlapuHU aHUK-

279



Jamia aBBajo TAbMHUHIATHY KaHATYaJapUHUHT KECUM [03M aHUKJaHAH.
bynna ry6annaru dopmynanan goigaraHumagm:

v r 0" 1000 M

T : Zv rjlgHp

By epna ¥ —TapMuHIarnd kaHardalapuHUHT KYHIAIAHT KECUM 03U, CM2
Q — KOJUNTra KUPUTUIYBYM METAlNl MaccacH, Kr. Z — KOJHUIHUHT CYIOK
MeTaJll OuJiaH TYJIHII BaKTH, C; /<— KOJHI Ba KYWHII TU3UMHU KaHajddaja-
PUHUHT Kapmuinuk ko punuenra (0y koappuuueHt iupuk, KaauH ae-
Bopau Kyhmanap oxumpga 0,7—0,8 Ba I0TKa AEBOPIU MypakKkad IIaKId
Kyiima onumpna 0,3-0,4 onuHaau; y —CYHOK METal 3UYJIUTH, T/cCM3 g —
METaJIJI HM UT epra TOPTHJIMII KYYHMHHHT Te3JaHumu, cm/c2; 5)—kyima-
HUHT ¥pTa Xucobnarn GalaHIIUTH, CM.
Sp xuiiMaTuHM dca Kyiugaru Gopmyna Oyiindya aHMKAAaIl MYMKHH:

Oy epia H — KOJMINTa METAJUIHU KUPUTHUIN XKOWUAAH KYHHUIHII KOCAY acH
Me30H Uraya OyJaraH opaiuk, CM; p — KOJHUIIra METaJI HA KUPUTHII ME30HU-
aH KOJHUITHUHT JHT IOKOPH KHUCMHTada OyiraH opanmk, cM; C — KOJHI
6amapmmury, cM (155-pacm).

Bbab3u xonanapaa KyHHIl TH3UMHU JIEMEHTIApU TyOaHaarnya XxaM aHHuK-
naHagu. MabayMKH, KOJNMNTa METAJUITHA KUPUTHUII BaKTH aCOCaH KOTHIIMa
XWIHUTa, KUMEBHUH TapkuOura, TeMueparypacura, Maccacura, KOJHI MaTe-
puanura, OIMHYBYH KyiMa JeBOpJiapu KanuHiaurura 0oriauk. Onatna, me-

155-pacm,
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TaJJIHU KOJIMNTA KUPUTUII BAKTHHU aHUK/TmI A TyOaHmaru GopmyrnanaH
doiinananmnagu:

t =s°yj0-8.

By epna s — KyliMa HIakjiura Ba 1€BOp KaJWHJIHUIUTA OOFIHK KO3 G HUIH-
eHt (mynar kyiimanap onumaa 1,0—1,8, aysu Kyitmanapna — 1,7—2,0, amo-
MUHUNA Kyiimamapna —2,0-3,0 onmunanm). Q —KyimMa maccacH, Kr; <S—
Ky#fMa JeBOpJIapUHUHT OHT KAJIUH €KH YpTada KaJIUHIUTH, MM.

Bynnan KyWum TU3MMUHHAHT TABMHUHIATHY, MIIIAKTYTKAY, CTOSKIAPH
KYHJalaHT KeCUM Io3ajapy opacujard OOFJIaHUII KyHHaaruda OJWHAIU:

1 FT.FU:FC

bynna, nynar kyiimanap onumaa 1:1,2:1,4; uysH kyiimanap onumpaa 1:1,
1:1,2; muc xoTummMa kKymanap onuma 4:2:1; antoMUHUN KOTHIIMA KyH-
Manap onumaa 5,0:2,5:1,0; marauii KoTumMa Kyimanap onumaa 6:3:1
HHCOAaTIap TaBCHUS 3THJIATN.

CTOsIK BOPOHKAaCHMHHMHT NAaCTKH AMAaMETPHHU aHUKJAAIAa KydHoaru
dbopMynanan ¢oiinanaHmIagn:

YCTKH NHAMETPUHH aHHUKJIAMAa 3ca KyHumaru HucbaTaa oNMuHAIN:

A=(1,1-1,15)4.

IIlnak TYTKUYHUHT KYHJAJIaHT KECUM 103U KYNUHYA Tpanenus IaKau
OynraHW y4yH YHUHT KOJITaH yodamllapuHu TyOaHmaru ¢opmyna Oyimda
AHUKJIaHaJU:

By epna «a» Ba «by —Tpamnenus acocnapu, MM; /JI—rtpanenus 6ananain-
TH, MM.

«a» Ba «by XaMJia /au KUAMaTIapUHU LIyHAAH Oesruiam Kepakku, «by
«a» man 1% ra karra, Jca TabMHUHJIATWY OamaHgnurugan 1,5—2 mapta
KaTTa OYyJIUIIM Kepax.

Ky#uir Tu3uMu TabMUHIAN KaHAIYacH KYHIaJIaHT KECUMHUHHUHT 103K~
HHU ONIMHYBYH KyWMa Maccacu ((QKra, METaJJIHUHT KOJHWNTa KHPHUII CO-
aumTHpMa Te3aurn (y) ra Ba METAJJIHUHT KOJHWITra KUpPHII BakTu (t) ra
Kypa kyiunaru popmyna O0yiinua anukmaca Oymanu:



5 1-52-x)anBamnapaa Typiau MeTajulapAaH Xap XU Maccalu Kyimanap
OJIMINJIa y Ba ¢ HUHT TaXXpuba acocua aHUKJIaHT'aH KHHMaTIapu KeJITHPHII-

TaH.

Sl-xanuan

KoTmma HoM MeTaqIHUHT KOJIUIITa KHPHII CONMUITHPMA
TE3JIMIu 1, Kr/cM', C.

Ky#imauysn
Mynax

Kanaiinu 6ponsa
JlaTtyns

ANTIOMUHUI KOTHIIMAacH

52-% ajg Baun

MeTannHuHT KOoJunra Kupum BaKTH, lLc

KyiiMmaHHHT Maccacu, Kr

KyHMa 4ysH nmynax
5 3-5 5-8
10 4-6 7-10
25 7-10 8-12
50 8-12 10-15
100 10-15 12-35
200 15-20 25-35
400 25-40 40-50
1000 35-60 50-80
4000 70-100 100-160
10000 120-150 150-235

IOkopunarun Mmasaymoriaapaad Goiiganann0, Kyl TH3MMH KaHaadya-
JapUHUHT YIUYaMIapuHU aHUKIAITa oug OMp MUCOIHU U KYpaillnuk:
M ucoun: Kynpaur uysunan (156-pacmaa tacBUpiaHram) maccacu
IU KyHMa OoJIMII y4yH KyWHII TH3UMH DJIEMEHUTIAPUMMHI HIAKIMW Ba yayamiiapu

1000 xr

QHUKAAHCHII.
By macananu ednm yyyH I0KOpHUJAAru kajaBajulapJaH allHM KyiMara TCTHIIIU

y Ba / MapHHUHT KuiiMatiapuuu onub, ynap acocuaa aBBan I HUHTr KyHaananr
KeCHM INaKJIM Ba yadaM KHWUMaTuHH Tomamu3. JKaxpammapgaH MabiIyMKH,
(2= 1000 kr nu 4ysH Kyima yuyH y = 2 kr/cm3Ba /=60 c. Keiiun rokopugaru
bopmyna 6yiinua F HuUHT KHHMAaTHHU aHUKIaHMU3:



Cyurpa Kyuaaru HucOaTiapaad fuBa
F xuitmarnapnu tonamus:

2/;:F m:F= 8:(8-1.1):(8-1,15),
Oy cpma
Fur8- 1,1 = 8,8 cm2
F=8+115=92cMm2
FimKeCHMH, FOKOpHIa KAl STHITaIICK

Tpanenuus maxkjinaa OJIMHIaHu Y4YyH, YHUHT

KeCHM F03MMH Kyiumara ¢popMylia acocuaa / —Ky¥ima; 2 — KyHHII KOcadacu;
AMHK[ATMIE3. 3 — CTOSIK; 4 —IIaK TyTTUY;
5 —TabMUHIArUwIap

156-pacm. Kyiima oamm cxemacu:

By epna «» Ba « Tpamenms acociapH, /i —Tparenusi OalaHIIUTH, «O» Ba
«A KuMaTIIap Tonuiaand, OyHaa h> a ONWHAIM.

CTOSIKHUHT NAacTKH KHCMH KECHM JAMAaMETPHUHH KyWunara Gpopmylna acocuaa
aHUKIANMU3:

Oynna yctku quamerpu d= 1,2 3,4 = 40,8 mm O6ynann.

Kyiima maxnura xypa, MKKHTa TAbMUHJIArdd OJICaK, YHJAA Xap OMp TabMHH-
Jarud KyHJAJIanT KeCHMHHUHT 103U ' = =/ =4cm™ =40Mm” Oymaam.

Iy xucob acocuga MKKUTa TYFPU TYPT Oypyakiii KeCUM 103M TabMHHIIArH-
YUHM Ociarmnaimuns. Amanna XucoOiam acocuja aHUKJIaHTaH YirdamJIapHUHT
TYFPUINTH KyHManapaa ciHa0 Kypuiaau, 3apyp Oyica, ymdamiapu oup o3 y3rap-
TUPWIA/IN.

[Iynu xaM Kailg 3THUII KepakKKu, alHUKca, HUPUK KyilimManap ojuuiga
KOJUIIAArd XaBO XaMmJa aXpadyBuM ra3jlapHU TallKapura 4YUKapUIl Ba
KOJIMITHW MeTaJlJl OWJIaH TYJTaHJIWTHHU Ky3aTHINJAa BUIOP Aed aTanyBuH
KOHYCJIM BOPOHKa COHHM Ba ya4aMJIapUHUHT (cudaTin KyiiMETap onumiaa)
a\amusatu karra. Ogataa, ool MaKIau Maiiga Ba ypTada KaTTalHKIard
KyHManap oiaumuaa y, OuTra, Mypakkad maxkinam HHpUK KyiiManap oinumjga
Oup Hewa Oynmaau Ba yJIapHU KOJHUIHHUHT dHT IOKOPH KUCMUTa YpHaATHIIA-
J4u. YHUHT AUaMeTpUu AeBOpU KyiHMa neBopiap xanuHiauruausr 0,5-0,7
KHCMHUTA TEHT Oynaau, KynuH4a cudaTiu, aHUK YI4aMIH HUPUK mynar
Ky#iManap oJMuIia KOJuM yCcTUTa Kymumya (ycTaMma KoJIHI J1e0 aTamyB4H)
KOJUII YpHATUIAAH Ba y OPKaJIU aCOCUN KOJIHMINTra KHPUTHUIAETTaH MeETali-
HUHT XQ)KMHI KUPUIIYBHJIa yCTaMa KOJTUIJArd CYIOK METall aCOCHI KOIUII-
HU OyTyHNal Tynaupub Typaau. Hatmxanma acocuid KOMuIaa XOCHI Oyia-
IWTaH KUPHUIIYB OYIIIUFH ycTamMa KOJHUITA YTaau. Y cTamMa KOJHUIT acoCHi
KOJIUI yCTUAA OYNraHu yuyH yHra rasjap Ba MeTajuIMac KyIIuMdyajaap XaMm
yTaau. YHHUHT LIAKJIM Ba yi4aMu LIyHAail OeJrMiIaHUuIIN KepaKKu, yHAaru
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METaJJl aCOCUN KOJUIIAAru MeTaljjlaH KeliuH KoTcuH. MeTamn acocuil Ba
ycTama KOJHUIIa KOTTad, OpTMa METaJlI aXpaTUianuo, KaiTa sputumra 000-
punanu. KelinHru BakTiapjaa OKOpuzaa KYypWiIraH ojaTiaru ycrama Ko-
JUIIapAaH TallKapy ycTama KOJHWIMTa MeTaul KyHHIryHYa apajamMa MOJI-
nanap, MacaiaH, Oypiu OMpuKMalap MabIyM MHUKIOpPIa KHPUTHUIMOKIA.
UyHKH ylapJaH CyIOK, METaUl TAbCHPHUIA Ta3jap aXxpayjud, yjlap MCTaIra
0ocuM OCpHUINM HATHXKACHUA CYIOK METAJUTHUHT OPTUKYACH yCTaMa KOJHUII-
ra yraau.

34-600
KOJIUIIJIAPHU TAMEPJIAII YCVYJIJIAPU

Masbnymku, KyliMa nexiapaa OJMHYBYM KyMMaJlapHUHT IIAKIH, yiada-
MU Ba MMIUIMK JacTypura Kypa yJIapHUHTI KOJIUNIAapUHHU acocaH KOJUI
MaTepuaad MalluHanap épaamMmuaa Tan€pianaau.

JlexuH aifipum xomnapia KyWMaHMHI IIaKJIU, YIUaMU, COHUra Ba TeX-
HUKa-U KTUCOIMHN KypcaTKuujapra Kypa KyJijla XaMm KOJIUII TailépiaHaaH.

1-§. Konunnapuu nactaku taiiépmuai

Onnuit wak/v, KHYUK, OMp HedTarnHa Kyiimanap (Macanal, IUIHTA,
paMa, Kapkac) KOJMIUIapH epaaru KoJnIulapaa taiiépiananu. byHuHTydyH
eplla MoJieb YIuaMHuaH KaTrapokK yykypya YHunumb, aBBan yHTa TYIIUP-
U4 KOJHUII MaTepuanu, cyHrpa ycrura 10-12 MM KanuHIHKIa KoIlslama
Marepuul] Tynaupuiaau-na, Oup o3 3uwnab Tekucnanaau. Keinn sca yHUHT
ypTacura MoJenb I03aCHHU yHTa KapaTuO, yCTUTa Maxcyc TaxTtada Kyinuo,
yHU Oosrada O6miIaH OXUCTa YpUO, KOTUII MaTepUATMHUHT MabJIyM ME30HH-
rada OoTupuiagu. byHna MOJEIHUHT TOPU30HTA Ba3UATH TaxTada yCTHTa
KyHuiran agmiak OminaH Kysarmwiagu. CYHTpa TaxTada OonWHHO, MOICTH
arpodu kyn O6unan Oocuirad, aHjaaBa épaaMuia MeTal KyHHII KOcadyacu
Ba KOJIMII OYIIJIMFUTa METaJUTHU KMPUTHII apHKAApH ouymnaau. Keidnn mo-
nenb arpodu Ham satta OMiaH HamiaaHuWO, KOJHMIJAH MOJEIHH OXHCTa
IOKOpHUTa KyTapub axkpatmirad, koinun tauép Oymamm (157-pacm, a). by
yCyJ OmOKa Tanad dTMaciIuru OuiaH Oupra KyWHII TH3UMH OOAuUN Oymamu.
Bupox KoJun myXTadury Ba ra3 YTKa3yBUYaHIUTHHUHT MaCTPOKIHUTH, OJMHH-
rad Kyima I03MHUHT HOTEKUCIUTY OAAUN IAKIIN Maiia KyiMaaap oJauIl-
rarmHa poKAMINTY Ty hainn amanga KaMJaH-KaM KYJUIaHMJIAaH.

Arap MypakkaOpoK LIAKJIH, yI4amiIapu KaTrapok Kyimaiap oJauum Jo-
3uM O¥Jica, ylIapHU KaTTHUK rarjiukiId EMUKEp KOJUIIApUIA OJITaH MabKyJl.
by ycynna Monens ApuM MaJUIaCHHHUHT TAallKH KOHTYPH €p dyKypdajaaru
KOJIMN MaTepuanuia, KyliMa THU3UM KaHaldallaph 3ca ONOKaJaru KOJIMII
MaTepuagjiapuia oluHaaAu. byHIa I0oKOpuaa KYpraHUMHU3AEK, KOJIUI SIPMH
eplla railépiuanrad, yHUHT yCTUIa OIIOKa YpHaTUJIAIU.
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157-pacm. Epna ouux (s1) Ba Ocpk (0) KonuHIap Talépiiam cxeMacH:
/ — MoJens; 2 — KOKC; 3 — KOJHI MaTcpHaliapu; 4 — OmOKa; 5 — KO3HK;
6, 7, 8§ — Ky#Wulm TU3UMHU 3JeMeHTiapu; 9 — crepkeHb; FO — ra3 yukKapum
TpyOKkacu

Omnoxkara KyHHII TH3UMHU MOJAEIIapH YypHATUIHNO, aTpodH KOJHI MaTe-
puanu Ownad TYyanupuaub, mubbanananu. KelinH yHaa ra3 YMKapuil Ku-
YUK TEIIMKYCIIapu Ba METaJI KyHHII Kocadacu ourmiraau. OmokajgaH aBBa-
Je CTosiKk Mojaenu axpartunanu. CyHrpa omoka Oup epra osmd KyHuirad,
YHIaH OIJaK TyTrd4, TABMHUHJIArdd KaHamdajdapu YyHunub, KeHumH Kyhma
MOJIeNH 3XTUETKOPIUK OWJIaH YHKapHIaAHu, CTEPXKEHb TEeTHIIIN >KOHHUTa
VpHATHANO, KOJNHUII I03MTa METaul KUPUTHIIOAH aBBal UYysSH KyHMmaiap
onumaa rpaduT, mynar Kyiima onumaa KBapll KyKyHJIapu Cemuiarad, omno-
Ka sHa ¥3 xoiura xyiunuO, Konun Hurunagu. byHpmail xomum MeTamn
Ky umra Taii€p 6ymanm (157-pacwu, 6).

2-§. Konunnapuu anaasajap épaamMuja nactaku taiépaam

K¥ynunua Oup Heua JoHA OAAWN MIAKIIW, JOUPaBU KyiiManap (KOMKOK,
KO30H KaOW) KOJIMNHMHHU aHJa3anap épaamMuia facTaky Talépiam TeXHUKa-
HKTUCONUHN XKUKaTAaH ¢oiinanu Oymamu. 158-pacMpa KOmKok (a) kyhma-
HUHT KOJIMITMHY aHga3a épramMuaa Tanépianr TapTuOu KenTupuiaran. Pacum-
Jarv, 6 cxemaJaH KYypHHaJUKHU, epra yHuIraH 4yKypdara TOBOH Tard /
ypHaTHNIMO, YHra mnuHeAenb 2 kudaupunanu. llnuagens atpodpuga xat-
THK Tarnuk cudaruaa Kokc Oynmakiapu yiosiraH OyiauO, yHIa rasjapHu
TalIKapura 4YUKapuin tpybacu ypHatunanu. KaTTuk Tarnuk cupTtura sca
Konun marepuannapu yiunanu. lllnuagenra angasa / mMaxcyc miaHka 3
OunaH OMPUKTHpPWITAH. AHJa3aHN IINUHAEIb aTpoduaa aiinaHTUpHIIAA
KOJIUIT MaTepHalu KHPHINO, KOJUIHHUHT YCTKHU JI, 6, 6, 2, 0 F03aCH XOCHI
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2 0

158-pacm. Annasza épaaMuja KOJUI Tallepiaml cXeMacu:

/ —ToBOM Taru; 2 — UIIUHAEIE; 3 — IUlaHKa; 4Ba 6 —I1a0JIoH;
5 — MaxkKamJialll BUHTU

O0ymamu. YCTKM I03aHUHT KOHTYPH OJHHTrad4, IUIaHKa J, aHgasa 4 Ounan
6upra axxparu6 onunaau. OJUHTaH a, 6, 6, T, 0 103ara NKa Koro3 (0ab3aH
Jca Maifia KyM KyKyHHM) KOIUTaHHO, YHUHT yCTHTa omoka ypHaTwiaau (158-
pacm, ¢), epra KO3MK KOKHO, OTIOKAaHUHT aifHM Ba3uATH caknaHanu. Keinn
OIoKara CTOsIK, BUIIOP MOJEJIapy YPHATHINO, KOJIUI MaTepHaJIapy TYIIu-
punu6, 3suunanaau. ['a3 yukapui KaHagdajlapu OYUIIAU.

Keitnn omoka axxpatunu0, yHAaH CTOSK Ba BUIIOP MOJEIIAPH OJMHAIH.
IyHnan cyHr, MNUHAEb NIAHKACUT'a UKKUHYM aHaa3za OypHaTHINO, YHU
MINHWHAEAb aTpoduaa alTaHTUPUII OWJIaH KaTiaM KUPHIUO, KyHMaHUHT
MacTKH 103a KoJnunu tai€pnanaau (158-pacwm, e).

Keilinn sca nminaHka Ba angasa axpatub onuHanu. Hlnuagens Konaup-
raH Tell UK KOJHUI MaTepuanu OunaH Tynnupuinanu. CYHrpa TabMUHIAMI
KaHam4acu YHWimO, omoka ¥3 »oWura ypHaTunub, KOMHN HHUTHUITAY, Y
MeTtaul Kyiinmra Taii€p 6ynaau (158-pacwm, 9).

3-§. KoarnuaapHu MKKHTa ONMOKaja JacTaku Taiépuaam

OHIM WKKH OIOKaJa KOJHUI Taiéprampaa Oakapuiagurad nuuiiaap Ounax
TaHUII KO ynkamMu3. 159-pacm, oa KeNTHPHUITAH NYIATTHILIA THIAUpPAK
(mmectepHs) 3arOoTOBKacHAaH OWp Heda JOHA KyWMa ONHII Tanad dTHICHH,
neinuk. bynpail kyiiMa 3aroTOBKacUHM Tal€pialilaH aBBajl YHUHI YU3Ma-
CHJlaH Marepuaiu, IIaKjiIu, yIdaMH, 103a raaup-Oyaypiuk cuHdiiapu Ba
OomKka KypcaTKkuuiapyu OMIaH TAHUIIUO YUKIIAIH.

Onatna, OyHaait KaM Cepu sl JeTalb KyiiMalapu KOJUIHHA Taképiar
yCyJJIapUHU T€XHMKa- UKTUCOIM I XKUXATJAAH TaxXJUJI 3TUII IIYHU KypcaTa-
JIWKH, yaap KOJUIWHN UKKH ONMOKaja KOJIWII MaTepHalylapuaaH Tanépram
Mabkya Oynanu. lly Ooucnan Ouznap xaM MKKHTa ONoOKajaa Tal€pianiHu
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159-pacm. Kyiima 3aroToBkacuHM Taiepiaml:

a — ae€Tajlb 4Yu3MacCH, 6 —3aroToBKa qu3MacCH, 6 — MOJICIb,
2 — CTCPXKCHDb SAIIUIHU; 0 — CTCPIKCHb

Kabyn sTauk. Mmra KupumumigaH aBBajl, yu3Ma Tanabura kypa Kyima
3aroToBKa yn3Macu HH yn3am u3 (159-pacwm, 6). UuaMazna cyroK nyIaTHHHT
KOJIMIJa cOBUO KOTHINMIA KHPUIIYB KUHMAaTH Ba MEXaHHMK HIIJIOBIapra
OepunanuraH 1o3ajgap KyHumu xucoOra onuHHO, ynap Xxucodbura Kyima
3arOTOBKAHHUHT TAallKM KOHTYPH YIuaMiIapu KaTHUKHJITHPUITAH, CTEPKEHb
UJla OJIMHYBYM TEII MK YIUyaMu 3ca KHUYMKIamTUpuirad. Keiun kylima
3aroTOBKA YM3MacH Oyin4a MOJeNb, CTEPKEHb SIMHUTH, KOJHUITa METAJITHU
KUPUTYBYHM TU3UM MOJE/UIapu 4u3Manapu uusmiaau. CyHrpa Oy unszmanap
Oyiinua ynap cudariu €rowrapaaH TaWépiaHaau. YHAAH CYHT TETHIIIH
KOJHUN (CTepXKEeHb) MaTepHalapy, IYHUHIIEK ONlOKaiap TaHJIaHTad, 3apyp
KoiuIuiam ac6oOmapu €épaaMuaa KOJUM Ta€paaHaau.

160-pacmaaru cxemaga KOJIWIHHU TaWépialml HIIIApU KeTMa-KeTIUTH
KEJITHPHJITAH:

L. Konumunanr epu TeKuciIanrad, Opycokiap KyWnin0, yHra MOJIEIb TarJIHK
TaxTacu / TOPM30HTAN KHJIUO KyHuiaau-na, yCTUra TabMHUHIATHYIH MO-
nenpb 2ypuarunanu (160-pacwm, a).

2. [TacTku omoka 3 Momenra KHHAMPHIUO, MOJENIb TarinK TaxTacura
VpHatunagu. Keilun monenp cupTura aBBajl KoIlJama MaTepual, KeMuH
YHHUHT YCTUTA TYJIIUPTUY KOJIUI MaTepHalu KUPUTUINO, OMOKa TYIIUPHUI-
rauy, mub6ananaau. OpTUKYa MaTepuan yu3rud 9 O6unan cuaupud TeKucia-
HHO, cuM 4 'OunaH Oup Heya ra3 YMKapuIl Temukiaapu 5 'ounnanu (160-
pacwm, 6).
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160-pacm. Konun Ttaiiépnam onepa-
LUACHHUHT CXEMacu:

/ — Mopenb TariuK TaxTacu;
2 — wMogaenb; 2'— O3UKIAHTUPTHY
Mojenn; 3 — MacTKU OINOKa;
3' — konun wmartepuanu; 4 — muobdba;
4'—cum; 5 —ycTKH omoka; 5'— ras
YMKApHII TeW HKIapu; 6 — WTHDPD;
7— mnak TyTKUY MOZEIH;
7'— crTosk Mojnenu; 88— 3mak;
9 — unsruu; [0—crepxkeHs

J17))r'lI
o 3. Omnoxka Tarivk Taxra Ouiiad
érunu0, 180° ra aitmanTUpuIuO, TE-
KUC epra Kyhunaau-ia ycTUAAru
- Monenb Taxta oaumHanu. CyHrpa

TabMHUHJIAru4y MoJenau 2 'ra miak
TYTKHY MOJEeNu 7' yHra 3ca CTOfK
Monenu 7 OMpPUKTUPUINO, macT-
KM OIIOKara ycTKH OIOKa 5 KyHHu-
nub, wrupaap 6 OMIaH MaxKaM-
nananu. Keliun monennap cupTH-
ra 0nKa KHIUO KyM KyKYHH
cenunaau (160-pacwm, ).

4. YcTKH OMOKA XaM XyJAH IMAacTKH ONMOKa CHHTapH KOJHII MaTepHalu
Ounad TYnaupmINo, MuOOamanTrad, OpTUKYA KOJUII MaTepHaTH YU3TUY Ou-
JaH CUAMPHUIIrad, ra3 YUKapuil TemuKdanapu cuMm Owmnan oumnanu (160-
pacm, 2). CyHrpa cTosK Mojaenu OViimad MeTamr KyHUII Kocadacu o4uiuo,
CTOSIKM M aCTa-CEKUH KUMUPJIATUO, OMOKaaaH YMKapuiaaau. ¥ CTKH ONOKa
MAacTKH ONoKaxaH axpatwinbd, 180era Oypunubd epra Kylunanu-ga, yHIaH
HUTaK TYTKAY MOJETH aKPaTHIIAIHN.

5. [lacTkn omoxajnaH MoJeNnb TAbBMHUHIArnd Mojaenn Ounan oupra acra-
CeKMH KuMupiaatud axparunanu (160-pacm, D).

6. Komun Oymnurura 6up 03 KBapI KyKyHH CENUINO, CTEpKEHb /0 y3
)ovura ypuatunaau (160-pacwm, e).

7. YCTKM OIIOKa MAacTKM ONoKara KyiunuO, mrupiap Ouian OMPUKTH-
punagu. byHra sHAM MeTann Kyinb KyiiMa onWHAIH.

161-pacmaa Gomika Typaaru Kyimanap KOJUIHUHHU TaW€piam KeTMma-
KeTJINTH W30\CH3 CXeMacH KeITHpHUITraH. 162-pacMaa Oup Heda KOJIHUTIIAp-
na, 163-pacmma 3ca KOJHUITHKU OMOKAcH3 paMa épaaMuaa Tanépiaam KeTMa-
KETJINTH XaM KeJITUPWITaH.

777777777777777777,
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161-pacm. Kyiimanu Taiiépaam cxemacu:
a — feTanp 4yu3Macu; 0 — 3aroTOBKA YM3MacCH; B — MOJEIIb; I — CTEPKEHb
SIIIUTH; 0 — WUFHITAH KOJHI;, e — KyiMma; [/ —KyiduMm; 2 — MOAEIb OPTHUFH;
3 — CTepXeHb SMUK Hajiaiapu; 4 — CTEPKEHb; 5 — CTEPKEHHHUHT KOJIHI
OymIMFura ypHaTUITAH X0JH; 6 — KyiiMa cucTcMacu

a

162-pacm. YerMa-yeT () Ba MOFOHAIM YCTMAa-yCT YpHATHIraH (6)
omokajapjaa Kyidmajiap oJMII cXeMacH:
I — Mapka3uii KyHUIl CHCTeMacH; 2 — KOJHIT, 3 — OIMoKa; 4 —TariauK IUIITa;
5 — KyHuI Kocayacu
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163-pacm. KonuuHu omokacus pama €épramujaa taiépuam:

a, 6 — MacTKU Ba yCTKU ONMOKaJapHHM KOJHUI MaTepHalu OHIaH 3WYJall;
B, [ ycTku omoka Ba MOJeNb IUIMTAMH aXpaTHIl; 0—ONOKATapHH HHFULI;
e — OMOKaMH KOJHUIJIAH aXpaTuO KOJHUNra )XaKeT KHUIUPHILI,

/ —ep; 2 — nauTa; 3 — MacTKU OMOKa; 4 — MITOK; 5 —XKakeT

35-000
KOJIUTIJIAPHU MAIIWHAJIAP EPJTAMUIA TANEPIIALL

1-§. YMmymMmuit mabiymor

Kynna xonun raiépnampaa Uil YHYMUHUHT NACTJIUIU, KOJIUI MaTepu-
AJJIAapUHUHT 6I/Ip TCKUC 3UYJIaHMACIIUTU, KOJUILIap CI/I(I)aTI/IHI/IHI‘ nacTJIWTy,
MajaKajdu HITYujiap tagad >THIu Ba OOIMIKadap KOJIWUILUIAPHH Talépramiga
KOJIMILIAII MallluHaNapuaal GpoiganaHUuIIHN TaK030 3Taau. MalinHanapaa
KOJIMILIAp Talépiianijga OFup MIIJapHU MallnHa 0axapuO, OMMHIaH KYy¥i-
Maiap aHUuKYI9aMJu, TEKUC 03alld 0Ymaan, MeXaHUK HIIIoBIapra Oenrn-
JJaHTaH KyHMuM KMHAMaTH aH4a KaMasau Ba METAJLI TeXajdalWu, YHyMIOpJIH-
TH 3ca OpTaju.

Kyiimakopiuk meximapuja KeHT ¢oialaHUIafurad MallnHaNIap HII-
Jam NpUHIMIJIAapHUTra Kypa: NpecciIoBYU, CHIKHUTYBYHM, CUIKUTUO mpec-
CIIOBYM, KyMOTap; MILJIATHJIHUII YHEPTUSACUTA KYpa JacTaKu, MHEBMATUK,
TUAPABIMK; MEXaHUK XHJUIApra; MOAEIUIADHUHT KOJUNAAH aXXpPaTUIUIIUTA
Kypa 3ca yjap onokaHu mruduaap épaamMuna KyTapyB4d MOJECITHU KOJIHII-
JaH macTra TOPTHO aXpaTyBYM, TarjWK ILIUTAaHU aiimaHTHPHO, MOIEIHH
IOKOpHTa KYTapuIl OWIaH OMOKaJaH aXKparyBuuiapra OyIuHaIH.
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2-§. KosmunjapHu npeccioB4M MalIMHajdapaa Taiiépaam

Bynnait MamuHanap KOHCTPYKIHACHTA Kypa OMOKaJaru KOJHUII MaTe-
pHANUHU YyCTHUAAH €KUM TarujaH NpecciIoBYM MalmuHanapra Oynunanu. Ta-
TUJIaH IPECCIOBYM MallWHAJAp KOHCTPYKIUACUH MypakkaOpokOyiIraHu Ba
OMOKaJaru KOJUI MaTepHaJUIapUHUHT NACTKH KaTIaMH YCTKH KaTiaMHUTa
HucOaTtaH 3U4pOKOYynuImIM cababnu amanga ycTHIaH MPECCIOBYM MalllMHa-
napra HUcOaTaH KaMpOK KYJJIaHUTAIH.

164-pacM, ama ycTUAaH MPECCIOBYM MAMMHAHUHT TY3UJIWIIN Ba HII-
Jam cxeMacHu Kentupuiarad. CxemManaH KYpUHAAUKHU, CTON 3, HOPLIEHb 2
Ounan Oupra sicanrad 0ynu0, mopHmeHb HUIUHAP / ra KHPUTHUITAH, CTOI 3
ra MoJeib TarjiukK niaurtacu 4, yHra sca monenb 5 ypHarunraH. Omoka 6
KyJTOKJapHu dCa TarjiuK NJIUTa MTHpJIapura kudaupunrad. Omoka ycruaa
sca pama /ypHarunrad. Konun matepuanu omoka OyHKepaaH paMa opKa-
U KUPHUTUIATH.

MamuHaHU WOPrU3KMII yYyH YHIa XaBO KMPUTHUII TeMUTH opKaau 0,5—
0,8 MIla (5—8 aTM) ravya cuKuiraH XaBo Xaiganaand (aManga KOJUI MaTe-

/ 11 117
a
e 1 11 111
o

164-pacm. Yerupan (a) Ba cHAKUTHO (0) mpeccjOBYM MAIIMHAJTAPHUHT
HIuIam cxeMacHm:
a —YCTHJaH IPECCIOBYM Ba 5 —CHUIKUTHO NMPECCIOBYU MAIUHA;
/ —UuIMHApP; 2 —MOpIIeHb; 3 — CTOJN; 4 — MOJENb TarjiduK IUIHTACH;
5 — Mogenb; 6 — omnoka; 7—pama; § — KoJnoaka; 9 — Tpasepca
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puanura 6epunysuu 6ocum 3-5 kI'/cM2ra eraguran xuanapuaaH Kympok
¢dorimananunany). LIUTMHIPHUHT NACTKA KACMUTa KUPUTHJITAH CUKHUITAaH
XaBO MOPUICHHU IOKOPUTa KyTaprauaa, TpaBepca 9 ra OMpUKTHUPUITAH KO-
noaka &pamara KupaéTraHaa onoKajard MaTepUalHu 3uunaian. Xaso xaii-
Jall TYXTaTHJITa4, TH3UM ¥3 OFHPIHUIH XHMcoOWTra macTtra XapakatiaHuo,
NOpIIE€Hb TarWJard XaBOHH TallKapura YMKapagd Ba CTOJ AAcTIa0KU Ba3H-
sSTra Kauraau.

By nuxn 6up Hedya MapTa TakpopiaaHuO, Koaun sspMu taiiépnananu. by
XWJI MalldHalap KaMYUJIHUTH IYHIaKH, OMOKaJdaru KOJHI MaTepuald yCT-
KM KUCMHU 3HWINTH OOmKa )xoWnapuaan rokopupokOymanu. Iy 6oucnan
0y mamuHanapnan 6amananuru 200 MM gaH KYynpoKOynIMaran Kyimamnap
KOJHUINUHYU Taiépnamaa Goigananunamm.

164-pacm, 5 na cCHIKUTUO Tpecciall MallMHACUHUHT TY3UJIHIIY Ba WII -
Jamu cxemacu Keatupuirad. CxemManaH KYpUHAaAWKU, MAIIMHAHUHT IIH-
JUHAPU / ra mopueHb 2 KUpUTUITaH 0yaub, y cron 2 6unan Oup Kuiaubd
taii€prnanran. Cton 3 ra mopuieHb OWiaH Oupra sicadral MOJIENb TariuK
nuuTacu 4, yHra oca MoAenb SYpHaTHiAraH. MoJenp TariuK MJIKTa DITUP-
Jlapyu OIMOKa 6 KYJOKJapu Temurura kuidrusunarad. Omokara sca pama 7
ypHaTuiAraH. MamMHAaHU WOUIATHOIAH aBBaJl YHUHT YCTHAArd OYHKEpH
TarJIUTH OYMIUO, OMOKa KOJHUI MaTepuanu OWIaH TYIAUPHUITAY, TarJIUK
Oepkutunanu. Keiinn yHuHr nuauagpura 0,6—0,8 MIla (6—8 atm) raua
CHUKHUJITAH XaBO MAallMHAJard XaBo TCUIMTU OPKAJIK Xaiganand.

bynna nopmenp 30—100 MM GanaHANMKKa KYyTapulraHja MacTKU Te-
IIMK OYUJIUO, CHKHIITaH XaBO Y OpKajM TAallKapura YUKHIIUAA MOPIIEHD
ycrugard 6apya TU3UM JeTalapd Maccacu OHMJaH macTra XapakatiaHuo,
OUIMHADP TasHYMIa yPUIUIIN HAaTHUIKAcHJa ONOKAaJaru MaTepuan 3u4iaHa
O6opanu. By nukn 6up Heua Gop Takpo'pilaHraHIa KYTHITaH 3UYJIMKKA dPH-
munanu. Cxemanaru I, Il Ba IIl xonnap MammHAaHUHT WD OUKJIUHHA Tac-
Bupiaian. Omokagaru MaTepUaJlHUHT3UYIAHUII Japakacyd MOPIIEHb Ta-
SHYMTa YPUJIUII Ky4yd Ba COHUTra OOFIMK. by MamuHamapHUHT KaMUHIUTH
OMOKaJaru MoAedb aTpoduIard KOJHI MaTepHald IOKOPU KUCMHUIArd Ma-
TepHanja 3u4poK MubOaTaHUuMUIUD.

165-pacMaa ycTuaaH CUIKUTHO MPECCIOBYM MAaMIMHAHUHT TY3UIHIIH
Ba MIIJIAIl CXeMacu KeJITUpmirad. [IpecciioBYM MallMHATAPHUHT UII MPUH-
OUI M acocHula apajall KOHCTPYKIHSJIN CHUIKUTUO yCTHOAH NIPECCIOBUYH
MalluHa SIPaTHIAHU.

By MamuHanapaa Konun Taiépraamaa Moaenab aTpoduaara KOJHUI MaTe-
PUAJMHUHT 3UYJNTA OMOKAHUHT OOIIKa Xoilapura KaparaHjua I0KOPUPOK
oynmanu. llly cababnu 0y mamunanapaa 6ananmiuru 250-400 MM au Kyii-
Majap KOJHMINU TaléplaHaau.

Ilynu Kaiix 3TUII Xa.M XOHM3KH, oJaTna KylhMa Lexjapia KOJHILIall
MalInHalapugaH UKKUTacu EHMa-&H YpHATHING, YIAaPHUHT OUPHAA KOJIUII-
HUHT YCTKH, HKKMHYUCHIA MACTKH KUCMU Talé€pnanaau. By spum xonun-
Jap my epaa HMuruiaub, MeTalya KyWHIl )KOWUTa y3aTHIIAIH.
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165-pacm. CHIAKHTHO yCTHAAH NpeCCAOBYH MAIUMHAHMHI MILJIAII CXEMacH

3-§. Komunapau KymoTrap MamuHajJdapaa taiépaam

by mamunnanap koHCTpyKIHUscUra Kypa Ky3rajaMac KOHCOJIJIH Ba Ky3Fa-
JyBUYM XHJJIapra axparuiaaau. 166-pacMga KOHCOJUINM KY3FalyB4d MalluHa
XUJIMHUHT TY3UJIMIIN Ba UIIJAIIM CXEMAaTHK Tap3Ja KeJTUPHUJITaH.

CxeMmanaH KYpUHAAUKH, KOJHUI MaTepHalu TpaHCHOPTEP [/OpKaJu HaB
2 ra y3aTuiajau, yHIAaH MaTepuasn TpaHcnopTEép 3 ra, yHAaH BOpPOHKa 4 ra,
BOPOHKAaJaH 3Ca JIEeHTaldu TpaHcHopTép 5 ra yTub, yHAaH MallMHA Kajjlarua
<Sra yragu (kamiaru cxemacu l166-pacwm, 5pma amoxuna kypcarunran). Kan-
nmak muHyTura 1500-1600 mapra afimaHagu, YHUHT JUCKHATA YpHATHITAH
yyMHUTa TymITaH Martepuan rujod Temuru // opkanu omoka /0 ra yTub
3uYJiaHaAu. 3apypHATra Kypa, MallMHa KaJlJIaTUHU ONMOKAHUHT TETHUIIIH
xoiura cypub, MmaTepualHu OUp TeKUC TYIAUpUO 3uuiaHanu. bynnail ma-
MMHAlapaaH HUpHUK KyiiMa Konumuap taiépnampaa Goitgananunanu.

Onoxagaru KOJHUIN MaTepual 3U4YJHUTH ONMoKa OamaHanuru Oyiiuga Te-
kuc Oynanu. YHYMJOpJIUKKA KeJicak, coaTtura 12,5 m3raua KoJum mMaTepu-
QJIMHM OIOKara 3u4jam MyYMKHH. 167-pacMja KOJMIHHM ONOKaJaH axpa-
THII ycyinapu, 168-pacMpaa sca #upuk KyHMaHU ONOKOJA CUIKUTUO ax-
paTuIl KypcaTHTaH.
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166-pacm. Koaumiapuum KymoTap
MamuHaaa taiépaam (s)
Ba YHHHI KAJUIATHHUHT (0) MILIamn
cxXeMacu:

I — omoka; 2 — W4y, J — i Kanmara

167-pacm. KoJIMNHN aKpaTuIl ycyJJiapu:
a — ONOKaMH KyTapu0 aXpaTull; 6 — MOJACIHHU TYUIUPUO aXpaTHI,
6 — MOJIeJIb IUIUTAHU alWIaHTHPUO KyTapuO MOJECIHH aXKpaTHII:
/ —wMonenpb; 2 —omnokKa; 3 — MoJeNb IUINTa; 4 —TOpPTUIIAUTaH IUIUTA;
5 —alina"ajgurad cToi; 6— WTUQTIU MEXaHU3M
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168-pacu. MMpHK KyiiMaHW OMOKAXAH CHJIKHMTHO a:KpaTHII

4-§. KonmunmjapHu KypuTuIn

IOxopupa kaiig >TUNTAaHUAEK, Mypakka0d MMAKJIA, WAPHUK MyJax Ba
9ysiH Ky#iMalapHU OJUIIAa KOJMHUIIAPHUHT NMYXTCIIUTHHA OMIUPHUII MaKca-
IWJa yIapHU MabIyM TeMIepaTypaja KU3OUPHUII YUYyH Maxcyc apaBavalap-
Jla meYb KaMepacura KUpUTHIagnd. Y epjaa KOJHUI MaTepHajiigap Tapkuoura,
\axxMura Ba 6ormoBuYniIap Typura kapab 250°—450°C remneparypanga oup
Heya coaT KM3AMpHIann. MHpHK KOJMNIApHHM KYyPUTHII y4yH yHTa ypHa-
THJITaH Ba 0ab3aH KOJNHIN OYIIJIUFUra KHPHTHIAAUTAH KH3AUPTUUIApIaH
xaM (oHmanaHuIAaH.

Konunnapuu Kyputumra capiaHagurad BaKTHU KMCKAapTUPHUII Mak-
canuna ynap opkanu CO, ra3u xam yTkasunaau. byana xonun matepuanu-
naru 5—6% nu cyroK muina y OujiaH peaknusara KUpUmuob, CUIUKAT KUC-
noTta (THAPOTENb) XOCHJ KUJIagu Ba Oy KyM JOHJIAapHHU IOTMKa mapaa Ouian
yynrab, 15—20 MUHyTAA ylnapHH ¥3apo myxTa OOFIanau.

Bab3u xonnapaa konun OYMIUFUHUHT UII FO3aCHHUTUHA, SbHU 10-40
MM KaJIMHJIUKIAa KypUTHIIIa HHOPaKU3UJI HypiapuaaH xaMm Qoigaranuna-
nu. lyan xKalig 3TN )KOU3KHU, cudaTiu KyldManap OoJUIMIIAa KOJIUIHUHT
KaHYalUK TYFpU HUFUITAHHHUHT XaM axaMHUITH KaTTa. UyHKH KOJHI
OymnuFura MeTajaa KyHuJiraHaa METalJHUHT CTATHK OOCHUMU TabCHpPHUJA
YCTKH OMOKA CHIKKUO KYyTapuUIMaCIUTHHUHT OJNJIMHU OJUII MaKcaguaa yiap-
HUHT YCTUTA 0K cuaTuaa KyHMa MeTall Kyiunaaau €ku ynap ckoba Ou-
naH OMPHUKTUPHIAIH.
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36-600

KYAMA MATEPHUAJJIAPH
1-§. Ymymuii mabaymor

TexHUK-HKTHCONHN Tamabmapra kaBo06 OepaguraH TypJIH IIaKJLIH Ba
ynuaminu KyHMcTap ONMIIZA yaap MaTepHaITapUHUHT CYIOKIaHUII TeMIIe-
patypacu IOKOpH O¥iIMaciury, Koaun Oymauruaa copud Gopuimuga xax-
MHUH KUPHINYB KHMMATUHUHT KMYUKIUTH, CYIOKIUTHAA ra3J1apHU KaM 3pHU-
TUIIM, HIJIaK Ba OOIIKAa HOMETAlJl MaTepuajiaplaH X0JUPOKOYynumu Ou-
JaH KOTraHJa XaXMu OyHuda TEKUCPOK, KyruiaraH KMMEBHUH Tapkubiu,
Maiia JOHJIH CTPYKTypa OEpUIIH TO3HM.

MasbiyMKH, KOTHIIMAalap HYUa KyJIpaHT YysHIapTHHA IOKOpUIaTH Ta-
nabnapra Tynapok kaBo6 Oepagu. llly Goucnan KydMalapHUHT JIeipiu
KYITYUIATH OIy KOTHIIMalapAaH OMWHAIH.

53-xamBanja Typid KOTHIIMaTapHUHT CYIOKIAaHUII TeMIepaTypalapu
Ba yJlapHU KOJHUNTa KMPUTHUILI TeMIepaTypalapu KaHIai OYynumura MucoJ-
Jap KeITHPHUITAH.

53-xan Ban

Kornuvanap Homu CyrokaaHum I:EMHCpaTypaC]/l, KT(:;,IHHZ;Z:;;);ZH%UJ

Kam yraeponnu nynatnap 1525 1560-1635
Vpraua yruepoanu mynaraap 1515 1550-1615
Kyn yraeponnn nynarnap 1480 1510-1570
Kam ncrupnanran mynariap 1500 1550-1580
Kyn nerupnanran mynatiap 1500 1550-1580
Kanaitnu 6ponsanap 1000-1015 1100-1200
Kanaiicus 0ponsanap 890 950-1050
Jlatynnap 890 950-1000
AnmoMHHUH KpTHIIManap 590 680-780

Maruuii KoTHIIManap 643-650 690-790

MabiyMKH, KOTHIIMaJap OKyBYaHJIUTU TEMIEepaTypa OpTrad capu op-
Tajgu, J€KUH Iy OunaH Oupra yjnapHU y3ujaa rasuaap (a3oT, BOJOPOX, KHC-
mopoJ Ba OomIKamap)HUHT 3pUTYBUYAHINTH XaM opTagu. Hatmxkana Kyhma-
JTapHUHT MEXaHUK Xxoccanapu macasau. Iy 6Goucnan onuHyBUH Xap Oup
KyliMa y4yH yHM KOJIUIIa KUPUTHUII TeMIepaTypacHu 3apypUil OKyBYaH-
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JUKHYU TabMHUHJIAWIUTAH X0JJa, ra3iap, NJak Ba HOMETallll MaTepHuaiap-
JlaH AespJid TO3aJaHUIIMHHA XHUcoOra onran \oijga OeNruaIaHMOTH JIO3UM.

MacanaH, oJMHYBYM KyiiMa makiu KaH4ya Mypakka® Oynub, meBop
KaJUHIUKIApU 0MKa Oyica, KOTHIIMAaHU KOJHUNTa KUPUTHII TEMIIEPaTy-
pacu B KOPUPOK OYIMIIU Kepak.

2-§. KyiiMma MaTepuaJJIJapHUHT TEXHOJOTHK X0ccaaapu
Ba YJIAapHH aHUKJAII

TexHuKa-uKTUCOAUHN Tanabnapra xxaBob Oepanguran Kyhmaiaap OJHIIga
dolinanaHUIagUraH acoCHMH MaTepHajiapra 4ysH, MyJaT Ba paHTJId METaJI
KOTHIIMaJdapu Kupaau. ARHUKca, OyJapHUHT MYHAA YYSIHHHUHT CyIOKJa-
HUII TeMIepaTypacH MAaCTIMIH, OKYBUAHJIUTMHUHT AXUIUJINUTH, XaXMHUN
KHPUIIYBUHUHT KHYUKJIHUTH, KHMEBUN TApKUOUHHUHT TEKUC OY AU Xamaa
ap30HJMUTH OWJIaH XyJAa KYJa KellaJaH.

Mabnymku, KyiiMaJapHUHT Xoccajapu Ba cudaTu yJIapHUHT MaTepHa-
nura, KUMEBMU TapkuOWTra, METAJUIHUHT IIJaK Ba ra3jaapAaH TO3AJlHUTHUTa,
KOJUIHUHT OUp TEKHCIA PABOH TYJNHUIINTA, YHIA COBYLI TE3JIUTUTa Ba OOIIKa
Kyn kypcaTkuunaapra GOFIUK.

MacanaH, cod MeTana Ba 3BTEKTHK KOTHUIIMAJapHUHT OKYBUYAHIUTH
KaTTUK 3pUTMalapHUKUAAH, KAaTTUK 3pUTMAJapHUKH 3ca KuMEBUM Ou-
pUKMalapHUKHUIAaH oKopu Oynaau. Konun cyrokuysH Ounan tyaubd 6opu-
IIM/1a Ba YHUHT KOJIMII1a COBUIINAA KPEMHHUN yIIepOAHUHT rpaduT Tap3aa
aXXpalullura KyMakiamca, MapraHel] akCuH4Ya Kapmuiuk kypcaragu. On-
THUHTYTYPT yIAepoAHUHT GpadUT Tap3ia aKpaJlUuIIura Kapuujinuk KypcaTu-
oy OWJIaH MEeXaHHUK Xoccalapura mytyp etkaszanu, ¢pochop sca KoTumma-
HUHTOKYBYAHJIUTHHY OMIUPUIIN OHJIaH KYHMAaHUHT MEXaHUK XOccaJapura
NyTyp eTKa3alH.

CyoK MeTal TeMIepaTypacu OpTUIIU OMJIaH YHUHT OKYBUYAHJIUIU XaM
oprtaau Ba my O6unan O6upra yana spuran razmap (H2Z N,, 02 CO, C02) Ba
Oomkanap MUkaopu \am opragu. by aca KyiiMana FoBakiaukiap Oynumura
onn6 xemanu. KOKopuIa KEITUPHITAH MabIyMOTIapAaH MabIyMKH, 3apy-
puii xoccanu, cupariu KyiiManap oJUII Y4yH, alHUKCA, YIAPHUHT KHUME-
BUI TapkuOura, miaak Ba razjapjaH TO3aJlUTUra, OKyBUaHJIUTUTA, KUPU-
myB KuiiMaTura Ba 6omKanapra Karra 3TUOOp Oepulll JTO3UM.

MabpaymMKu, KOJUIIapra MeTalldl KOTHIIMalapHU KyHTyHUYa KUMEBUU
TapkuOu aHUKOYIca-na, yIapHUHT TeMIepaTypacu LIYHIal OJMHAJUKHU,
OyHza y rasnapiaH, IIJakAaH AeApiAMd XOJM OYnraH xojjga KOJUIHU Oup
TEKUC TYJIAUPCUH. AMaljga KyliMa KOTHUIMAaJapUHUHT OKYyBUAHIUTHUHHU
aHUKJamga KOJUI MaTepHaiugaH KyHaanaHr kecuM 1o3u 0,56 cm2nu Tpa-
Helnus MWakKiIgaru Coupanb KoJuN Taépnanubd, yHra MabsiayM TeMIepaTypa-
¥ MeTaJlJl KyWuiaau Ba OJIMHTaH CHHpalb KyiiMa y3yHIHUIHra Kypa oKyB-
YaHJUK aHUKJaHaJHU.
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KoTumManapHUHT KHPUIIYBYAHIUTH Ae0, KOJUNTa KHPUTHITAH CYIOK
METAJJIHUHT KpUCTAJUIAHUII AaBpUJia XaXXKMHH yIuaMiIapuHUHT Kudypas 0o-
pumura aiiTunagu.

Xaxmuil kupumysuanauk (AKp) Kyliunaruua aHuKJIaHagu:

AV _ P'koa-"kyii .,00%

KKOJI

Oy epaa Vom — KOJHUN XaXMH, CM3; — OJIMHYBYM KylMa XaXxMu, cM3.

Kyn xonnapaa xaxMUH KHUPHUIIYBYAHJIUK YM3UKIU KUPULIyBUAHIUK-
naH TaxMHHaH y4 O0apobap optuk Oymanu. ( Vip = 3AZr), Y4M3UKIAH KUPH-
MIyBYAHIUK TyOaH aru4a aHUKIaHaIH:

a/r - ko /ky“ ¢ 100%,

Oy epra A/KM — KOJTMIOHUHT y3yHIUTH, MM. A /{— OJIMHYBYHU KyHMa y3yH-
JIUTH, MM.

S54-xkanprlnga kuMEBUI TapkuOu ypraya OYNraH KOTHII MUIIAPUAAH KYM-
Miuiap onumga yIapHUHT YU3UKIN KHPUIIYBYaHIMK KHHMATIapud MHUCOI
cudaTtuaa KeITUPUITAH.

54-x an Ban

YUusukaun . Yusuky!u
Kyiima marepuanu KUPULIYBYaJTUTH. Kyitua KUPHUIIYBYAUINUTH,
o MaTepuann o
Kyiima aysunap 0.9-1.3 AUTHOMHHITH 0,9-1.5
Kprunrmanap
Kaiira nmnanaaurau 4ysniap 1.7-2.0 MHUC KOTHIIMaiap 1.4-2,3
VYracponuu mynatiap 2.0—2,5

Awmanga kyminal Typiau WaKJIIH, YI4aMlIiu KydMmalap KyJpaHT 4ysHOAaH
onuHaau. TexHONOruk xoccanapu (OKyBUAHJIUIU OKopu Oynub, kaM Ku-
pumanu), yHaaH KOHHKApIJIH IIyXTaIuKAaru cudatiu KydiMazap ONHHUIIH,
UIIKJaHUII Ba KOPPO3UsATa aHYa OapAOMIIUINTH, HAPXU ap30HIUTH Kabu
KUXATIapU XKyJaa Kya Keaaau.

Kynpanr uysnnap tapkubuna remupaas tamkapu yprauda 3,4—3,7% C,
2,4—3,0% Si, 0,5—0,8% Mn, 0,4-0,6% PBa 0,1% S 6ymanu.

3-§. KyiiMma uyssH1apHU 3PUTYBYH Ne4jaap, YIAPHUHI TY3HJIMIIHU
Ba HILIAIIH

Kyiima nmexyiapna olMHYBYM uysiH KyWManapHUHT -90% npaH opTHK-
pOTHU 6aepanka neb aTalyBuUW LIaxTa neunapnaa raiéprnanaau. YyHkKU ynap-
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HUHT KOHCTPYKIHACH OAAWM, OO KApUIUIIK KyJai, kaM EKHUIFH capd-
nab, y30K BaKT y3JYKCHU3 Ba yHYMII M HlLiaiau. byHnail meunapHUHT qacT-
nabkunapu Poccusga 1774 diunna xypunarasH. 169-pacMaa Ne4HUHITY3U-
JHUIOI CXEMACH KEeJITHPHUITaH. Y I0OMaJIOK waxma MWaKIIH 0Ynuob, neBopaapu
yTra 9ugamMin MaMOT THIITHIAH TEPHUIHO, CAPTUIAAH NTYJAT JUCT OHIIAH
KOIJIaHTaH. Y, 3aJBOP UYsSH IJIMTA Tariuk 4 Aa, TarjJuK 3ca mouaeBopra
ypHaTunraH ycryHnapiaa €raad. TariuKHUHI MapKa3uJa NMEYHUHT UUYKHU

169-pacm. BarpaHka me4yb cXeMacH:

1— moligeBop; 2 —YyCTyH; 3 — KOINKOK; 4 —Tarjuk; 5 — XaBo mydQuarud
¢dbypmacu; 6 —BeHTHWIATOP; 7—QyTepoBka; 8§ — runod; 9 — uysH mimura;
10— muxTta coiuul gapyacu; // —ydkyH cyHnuprud; /2 —tpy0ba; [3— Oanps
14— 4ysH YMKUAII HOBH; /5 —4ysH WUFruY; [6— IIJAK YMKUII TEUIUTH;
17— 49ysiHHU WMFTUYAaH YUKapUll HOBY; [8— KOBII
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JEeBOPHU OUaMETpUra TEHT TeHuru O0ynub, yHHHT HOIJAIKIa KONKOK 3
Ounan 3u4 OCpKkUTHO, TUpakuap Ounan Tupad kKyiunanu. 3apypusitra Kypa
KOMKOK 04Mau0, yHIa aBBalld HULJANIMAaH KOJraH MeTaa LIJIaK KOoJ-
AMKAAPU YHKAPUIUG, TAbMHPIAHALK. Y TXOHA Ty6H KyM Ba KOJMII MaTepH-
angapu OMIaH TYIAUPUING, 3UUNaHAAK. Y TXOHAHHHT TY6HIa CYIO KUY SH-
HY TeYJaH YMKAPHII TEIUTrH O0Yaub, yHra HOB /4ypHaTunran. YTxoHama
AuFniaéTrad 4ysH Iy HOB OpPKalW HUFruY (KOUM WIBHUK) /5 ra BakTH-
BaKTH OuyaH 4ukKapub Typunaau (Mufrud #yK meunapHu y3uja Ljiak 4u-
Kapum HOBU OYnanu). [IeyHUHT maxTta KUCMHAA MUXTa MaTepuaiiap (KoKc,
MeTallllIoM Ba Quioc) KUpUTHIm napdacu /O0ynub, y opKalu IUXTaHH
neura 0aaps 1e0 atanyBud IOKJAIl KypuiMmacu épaamMupaa okinaHagu. byn-
Jla TIeYyb JIeBOpJIapu HIMKACTIAHMACIHUIH yUYYH NapYaHUHT MAaCTPOFUTa YysH
nnuta PypHatunanum. Iledyra KUpUTUIATAH KOKCHUHT AXIIU €HHUIIH YYYyH
BEHTHIATOP OJaH XaBo XaJKaJIM KyTHUTa, yHIaH GpypManap SopKaju meura
350-700 MM cyB ycrynu 6ocuMuia xaiunad rypunaau (6ynna xap 6up m2
o3ara munyTtura 100-140 m3xaBo Ty du kemanm).

[TeynuHr muxra MaTepuajiap IOKJIaHaJUTaH Aapyacu IOKOpHCHUAA LH-
JTUHAPHUK KHMcMU Oynub, y TpyOa neb atanaau. YHUHT YCTKH KHCMHUJIA dCa
YYKYH cyHAUprud //ypHatunran. XXapa€nma axpatunaérran raznap OuiaH
yuka€TraH YyfiaHTaH 3appavainap TpyOagan YTuO, YUYKYH CYHIHpruyaa
coByTunub Hurunanu. BarpankanapHUHT uuku geBop auamerpu (D) 6u-
naH Oamangnuru (//) opacuma MabiyMmM OofimaHuil OOp Ba y KymHHYa
//= (3,5—5) *D ratenr 6ynaau. Coatrura 2 TOHHaravya 4ysH uuaad yuka-
puilaguraH neunap kMuuk, 2-10 TonHaraua —¥pra Ba 20-50 ToHHaraua
O0ynca — karta BadaH Kanap nerdunanm.

Meynn mmra Tymupum. [ledyHn uimnra Tymupumga aBBal yTXOHAcHUTa
Tapamia, ycTura YyTuH Kanab €éKuianu-1a, KeHUH YHUHT YCTUTa 03-03JaH
¢bypma Temuknaapugan 600—800 MM yamacuzma KOKC KUpUTHUIanu, OyHra
CalT Kojowma Aeidunanu. Y WHUXTa MaTepHAJIADUHUHT NMEYHUHT IOKOpHU
TeMIepaTypajlapH 30HaCHa dPUIIUTA KYyMaKIalaaHy.

CyHrpa neyja aBBajJiura KH4MKpoK OocuMaa XaBo xaiinanub, keilun
O6ocuMm Mmewnépura erkazunanu. [ledp poca KM3uUrad, yHra MabiIyMm HucOatma
nopuuanad muxrta (KaTTHUK 4YsSH 4ylIKa, 4ysH Ba myjat Jjomuaap, ¢peppo-
KOTHIIMaJIap, KOKC Ba OXAaKTOII) KUpUTHICIIH. KOKCHUHT €HUIINAA MIUX-
TaH{ HT MeTalll KHCMH 3pu0, Xocua O0ynaéTran MeTania TOMYHJIApH YTXOHA-
ra yra 6opanau.

A>xpanyBuM Tasjlap 3ca Ieub IKOpHCHUra KyTapunaéTrania IIUXTaHU
ku3aupub ¢pybara yraau. XKapaéu nasomuaa muxra rapkubu Si, Mn nap-
HUHT OKCHUJUIAHWIIY Ba YJIApHHUHT ¥3ap0 OMPUKUIIN OKMOATHAA MIJIAK XOCHII
Oynanu.

3apypuil TapKHONIW YYSHIAPHU IPUTHII KapaSHUIA IMUXTA TAPKUOUHU
Oenruyam naiTuna xkapaéHjaa IHIJaKKa Ba rasjgapra yYTyBY4M 3JE€MEHTIAp
MHUKJOPUHHU XUCOOTa OJNUII KEpax.
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Taxpubanap xypcatanuku, xxapaéuna kpemauii 10—15% ra, mapranen
15-20% ra, temup 1-1,5% ra, dochop mMukmopu amespiau ysrapmaiigu,
OJNTUHTYTYPT MHUKIOpPHU 3ca Kokc xucobura 50% ra opranu. Iy Goucnan
muxTa Tapkubuga ypraua 20—45% JIK1 €xu Gomka mMapkanu uysH, 60—
40% uysH nom, 10-25% mnymat oM, MabIyM MHKAOPIA pEeppPOKOTHIIMA-
nap Ba oxakTouuyiap Oymanu.

UysH nmnad yukapulijga nedaa KedaJural xapa¢HIapHU Ky3aTHII Ja-
BOMHJA KyHHIaru XxapakTeplin 30Halapra aXpaTHIl MYMKHUH:

1-30m a. by 30Ha IWUXTaHU MeYra KUPUTHUII JAapaKaCUHU MACTKHU KOHH-
JIaH CaJIT KOJOMWAHUHT YCTKH KHUCMUraua OynraH opaiuk0Oynubd, Oy 30Ha
EHMII MaxcyJoTnapu UCCUKIUTH xucobura 400—500°C ku3ub, HaMIUKIaH
xonu Oynanu.

2-3 0o ua. by 30Ha canT KOJOUWAHUHT YCTKH KUCMHUJaH QypHA TEIIHK-
nap ykuraya 0ynraH opanuk0ynu6, Oy 3oHa temmeparypacu 1350-1450°C
opanwuruna 6ynanu.

Oparpa, neuga Mykut okcuainoBuu (CO:CO02X 1) 6ynranu cababnu 1-
30HaJard IUXTa MaTepuaiapd axpalyBuH rasiap OkiaH Ku3ub, acra-
CekHH okcumnaHa Oopanu. lllynunHraek, 0y 3oHaga SO02 rasu Gopauru
Tydalnun MeTamsl OITHHIYTYpTra XaM TYHMHUIIHM, OKAKTOMI HUHT Mapyaia-
HUIM U OuilaH Oupra mMeTanna 3pub, YTXOHA TOMOH TOMYHIa0 yTumuga ras-
Jap Ba CaliT KOJIoa KOKc Ouinan MmyHocabarna Oynanu. by 3oHana meran-
JTHUHT OKCUIJIAaHUIIK |-30Hara HucOaTaH WHIANATIUPOK Ke4nuO, TEMUP OK-
cHAJapAaH TeMHUp KaiiTapyBuu ¢peppoKoTHmIMadapu OuIaH KaWTapuilaau.
[ ynpait kuaub, KaliTapuirad TeMHpP KOKC YrJIEpOJM Ba OJTUHTYTYypTra
TyiiuHa 6opanu.

Si02 MuO, P2 5okcunnap y3apo Ba CaO OunaH OupukuO, muiak
XOCHI 9THO, 4ysH CHpTHAA HHruiIa Gopagu. Y TXOHAZAaH Xap cOaTna HaMyHa
onu6, yHuar tapkudbum (Si, Mn, P, S, C) ky3arunaau. KauoHku uysH
KyTHJITaH TapkuOra yTrad, Hurruura 6K KOBIITa YHUKapHUIaIH.

Masnymku, Oy meds Ty3HJIUII M )KUXAaTUAAH AOMHA Ie4yra yxmaca-aa,
OyHIa TeMHp pyAalaplaH TeMHUp KaWTapuinmaiau, pakat meramn Kanhta
SpUTUAKNO, YTa KU3AUPUIATU, X0JIOC. By meunapaa olMHYBYM 4ysIH Macca-
cura kypa ogarma, 10-12% kokc Ba 6% raua ¢pnroc capdnanaau. Ileus
YHYMJOPJHUTH 3Ca XaXMura kypa coatura Oup ToHHanan 30 ToHHarauda
opanukna 6ynanu. KeiiuHru Wuinapaa ylapHUHT UII YHYMUHH OMIUPHII,
EKHJIIFUHY TeXall, 4¥sHIap XoccaJapuHU AXIIUIAI, aTMOCchepaHu 3apapiiu
YUKUHAUIApAaH MyXxodaza KMJIUII MaKcaauja axxpalaéTral rasjapHu TO-
3amaml annapaTtiapuia To3anall, yJIapHHU peKynepaTop KypuiMa’3apuaa €Kul,
XaBOHHM KU3AMpHO medra xaigamr, KUCIOpoAmaH GporgamaHuIl, M YHUHT-
IeK, JJIEKTp MmedjgapaaH, HKKuTa (QyOJeKc) meuynapaa dpUTUIN WYau OunaH
\aM 4ysH OTMHMOK/JA.
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37-000

INYJAT BA PAHI'JIM METAJIJI KOTH I MAJTAPJJAH CUDPATJHU
KYUMAJAP OJIMII TAJIBUPJAPHU

1-§. yaarnapaan KyiiMmaaap oauim

[TynaTaapHUHT CYIOKJIAHUII TeMIepaTypacH 4ysiapra HucOaTaH I0KOpHU-
JUTH, OKYBYAHJIUTHHUHT NAaCTIUTH, Xa)XMHUH KHPHUIIYBYAHIUTHHUHT KaT-
Tal UTu Ba 6omKa xoccanapu Tydaiinu ynapnan cudatiu KyhiManap OJHII-
Ia MabIyM KHHMHYHAHKIAp TyFunaau. Ly cabadnu nymatnapnan cudar-
nu Ky#dMmanap onumaa KyWuaard acocuil Tanbupinap KYpUIHIIU JTO3UM:

a) KOJHI MeTaulapHH Ky#ub, KylimMara EMMIIMacIUTHHA TabMHUHIAII;

0) KyHHII TU3UMHU XHJIM Ba YHHHT KaHalyajlap IIaKJIu, yI4aMH HIyHaal
OYIMOFH TO3MMKH, IYNaT MIJaKJaH Ba ra3jiaplaH aHda TO3aJIaHUO, KOJHUII-
ra OMp Tekueaa paBOH KHpaauraH OYJICHH;

B) CYIOK MYJATHUHT OUp TeKHEaa COBUIIYU YUYyH KOMUITHHUHT 3apyp KOii-
Jlapura COBUTKUYJIAP YPHATHUII JIO3UM.

r) KOJHUN YCTHTa ycTaMa (KylmruMua) KOJHUI YpHATUII Kepak.

2-§. Muc Ba aJJIOMHHUI KOTHMIIMAaJapAaH KyiMaJjap oJuul

Masnymku, paarau metamn (Cu, Al, Mg, Ti Ba GomKkanap) KOTHOIMa-
JapJaH TypJM IaKIIW Ba YindaMiau Ky#dMmanap (THIIIM FUIOUpPAKIap, BTYJI-
Kajap, MONIIUIHUKIAP Ba OOMIKaNmap) OJNUHAIH.

By KOTHIIMCTapHUHT ¥3Ura Xoc XycycHsATiapu (0COH OKCHUAJTAHUIIH,
WCCHUKAMK YTKa3yBUYAHIUTHHUHT IOKOPHUIUTH, XaXKMHUH KUPUIIYBUHUHT KaT-
TalUIy Ba OOWmIKanap) yjlapiaH Kyimanap oiuiga MabiIyM Taadupiap Kypui-
HH Tanad dTagu, YYHOHUH:

a) ylIapHHU mewiapAa dpUTHLIAA OKCUIJIAHUIIHUHT OJAUHYU OJIMII XaMJa
HeMeTasJ KymuMyalapJaH To3ajall MakKcaluaa KYIPOK FOPU30HTAT JIEKTP
Ba MHAYKIMOH Tme4iapaa ¢arociap (nucta kymup, 6apuit xnmopuna, Oypa Ba
Oomkanap) naH goiimananuni;

0) OMp CTOSAKIM KYI TabMHUHIATH4YJIM KyHUII TU3UMHUIAH Goiigananuo,
KOJHIITa METAJJI HU Te3 Ba OUp TEKHC/a PaBOH KHUPHUTHUII;

B) KOJUMAAru \aBOHUHT Ba aXPaJTyBUM Ta3JapHUHT TallKapura Tyla-
POKUMKUIIMHU TabMHUHJAII MaKcaaula BUIopaapaaH ¢poiianaHum;

r) KYWHII TH3UMHUHUHT TETH UK KOWKNJa HEMETa/ll MaTepualljapu u TyTHO
KOJNyBUM TYp GunbTp Kyium Ba Gomkanap.

3-§. Maruuii Ba THTaH KOTHIIMAJapAaH KylMaJjap oJIuII

Maruuii KoTHIIManapaaH Kydmajgap oJiMmga Kydumarmiapra 3bTu0op
Oepum kepak 0ynaau. Maruuii KoTHUIIMajaap OCOH CYIOKIAHUIIM Ba XaBoja
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¥3-¥3umaH amaHralaHWIIN Y9yH yIapHHUHT (QIIOC KaTIaMHU OCTHAA KU Ba-
KYYMIIH 3JIEKTp Iednapjaa 3pUTHO KoJunra Kyhumpaa 6HHO KEeTMacIHTH
y4yH Kojun Martepuanura 4-8% QTopau Ty3nap, cTepXeHb MaTepuai ura
0,25-1% onTuHryrypt Ba 60paT KUCIOTa Kymunagu €KU OITHHTYTYPT Ky-
KyHH MeTajll OKUMHUTa Cenuaaau, OyHla yHUHT OyTH METallHU XaBO Tab-
cupujan cakinaiau. Konun Oymaurura paBoH KUPUTHUIIU y4yH OUp Heua
TabMUHJIArn4jiapaal GpouganaHumamm.

TruTan KoTHIIManapAaH KyWManap OJHIINAa YHUHT KUMEBUM aKTUBIH-
THHH XHCOOTa OJNIMII Kepak, SXIIHCH Maxcyc medynapaa apToH rasd MyXUTHAA
9pUTUINO, KOMHUIJIApra XaM XUMOS ra3 MyXUTHAA KUPUTHUII JO3UM.

38-600

METAJJ KYAMAJAPHHU TO3AJIAII
BACH®ATHUHHU KY3ATHUII

1-§. YMymuii mabaymor

MabpTyMKH, KOJNHUILIAPTa METalJl KOTHIOIMAalapHU KUPHUTHO, cudaTin
Ky#iMamnap oiul xxapaéHujaa Ne4gaH MabilyM TapKuOau yTa KU3JUPUITAH
MeTall KOTUIIMa Typau Xuil (4oHHAKCUMOH, OapabGaHnu kM CTOMOPIH)
KOBIIJapra yukKapunaau (KoBHIJapra MeTall KOTHIIMa KyHuIryHda yuap-
HU AXmMUnad Kyputum mapt). KaduoHKHM, KOBIITAa MeTaJl TYIIUpHUIATrad,
YHU MOHOpeEJbCla XapaKaTJIaHyBYHU 3JeKTp Tenbdep €ku KYnpuk Kpan &p-
naMuaa Kyiuum xoiura (kouBeiiepura) onu6 60puinnd, KOJHUITa KHPUTHIIA-
nu. HlyHu aifTHII )KOW3KHU, OF3M OYUK KOBIINApAaH Goiiganan miranna mrak-
HUHTOHp KUCMHU KyiiMara YyTHUIIN MYMKHH, Iy OOMCIaH AXIIUCH, TYCTHUH
60p YOMHAKCUMOH €KU CTONOPJM KOBLINApJaH GoigalaHrad MabKyl.

2-§. Kylimajsapuu To3ajam Ba cHPATHHH Ky3aTUII

Kanunpan axparuaran Kyimajga KyWuil TU3UMM KaHajjlapuaaru Me-
Tann 6ab3aH KyHub, Konun (cTepxkeHb) MaTepuaninapra Enumubd Koaagu
xaMJa KOJHMI Mmajjajlapu THPKHIIUAaH yTraH Meraniap Kyima cudarura
nyTyp erkazagu. KyiiManan KyHuI TU3UMH KaHalXJapuaaru MeTaaaHU ax-
patumga KyiimMa Matepualnu Ba yndyamura Kkapad 3youna (I) Ounan kynaa,
KM MHeBMAaTHK OoJirajaplaH, ra3 KeCKu4, KeCUIl cTaHOKIapuxaH goiiaa-
JaHUJIAaH.

Kyiimara kyiiu6 €énumran MaTepuaiiap CUM IIuYeTKa OusiaH Kynna, ai-
nanyB4M OapabaHiiapia, Maxcyc KaMepazaa KyM Ba Maija mapuajiap OKUMH-
Jla, kaTTa 60CUMIIM CYyBJIH KyM Ba cyB OocuMuna to3zanaHagu. Kyiima cup-
THJa KOJNTaH Fagup-OyaupiauKiIap Ba HOTEKHCIUKIap abpa3uB dapxiaapaa
texucnanagu. Cudaru sca GenrunaHras ycyjiapja KysaTuiaau, 3apyp 0yica,
TapMupiamra obopunaau. 170-pacmMaa KyiManap OJUII TEXHOJOTHUSICH OU-
JaH OOFJIHUK MIIJIap KETMa-KETIUTH CXeMacH KYypCaTUJTraH.
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Moodenb,cmepycens awukiapu
6a GowKa mocramanap

maiépaam
Koaunmamepuan - Cmepoicenv mamepu-
napu matépraw annapu mauépnau
Konunnap 3apyp mapxubau me- Cmepocennap
maiépnaw MAaNIHU CYI0KIAHMUPULL maiiépnaw
Konunnapnu Cmepoicemnaphu
Kypumuiu Kypumuu

Konunnapnu uueuo,
yarapea memani Kyuuu

Kyiimanu xorunoan
asxcpamuu

Xyumanu mozanaw

Kyiimanune cupamunu
mexwupuul

Mexanuxa yexuea I ex ombopuea
UWIN08 YUYH Y3amui yzamuu

170-pacm. KyiiManap oJqum TeXHOJOTHSCH KAPAaCHH KeTMa-KeTJIHIH CXeMacH
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39-600
KYWUMAJIAP OJTMIIHUHT MAXCYC YCYJLJIAPH

Mertann KoTUIIManapAaH Kymnabd Mukgopaa Oup xunmaru cudatiu Kyu-
MaJlapHU OJIMIITa OYiiraH TaJaOHUHT OPTUIIM HAaTHUXKAacUJa MEXaHU3alus Ba
aBTOMAaTIAaIITH P WITaH 3aMOHaBU# WUPUK KyliMa KopXoHamap 0apmo 3THII-
nu. Okopuaa raHnmuG YyTUATAH aHbaHABUH ycysiapaa KyiMa oJIUIIgaTH
KaMYHuJIHKIap (KOMUMHUHT OMp MapTa KyiMa OJNHII raru Ha SIpOKJUIIWTH,
KViiMa maknum Ba ynyaMIapUHUHT €TapJiu Japa)aja aHUKMAaciIurd Ba [03a
TEeKHCIUKIapUHUHTTanabra xaBod OepMaiiurad tap3na HOTEKHCIHUTH, Ky-
HUII TU3UMHUJA MeTald cap@HUHUHT KyNJIUTH, UII HIAPOUTUHHUHT OTUPIH-
I, Ul YHYMUHHUHT MacTIUTU Ba OOIIKajap MaBXyJIuru cababnu OyHaawu
HYKCOHJIapIaH NespiH X0Jdu OYJIraH TAKOMHUJUIAMITAaH TEXHOJOTHUK yCyJap
ApaTUIIHU TaKko30 Kunau. Kyhunaru naparpadunapaa Oy ycymnap xakuzaa
KUCKapok O¥yca-na, MabJyMOTIap KEITUPHUITaH.

1-§. Kyilimajgapuu MeTa/Jl KOJHHJIAPAa IPKUU Ky HHO oamix

By ycynna mMeTann KoIMINra MeTal 3pKUH KyHHIuO, aHHUK IIaKJIJIN Ba
YIuaMiiu, TEKUC 03alu, cupartin KyiiManap onuHaau. Metana konun (Ko-
KWJI) YY9yH JHT SXIIM MaTepuan KyJpaHr uysH Oymanu, 9yHKU y y3unaH
UCCUKIUKHU SXIIH YTKA3UIIH cabadiu aespiu KHu3uMai, ToO Tammamai-
I, TEXHOJIOTHK XOCcanapu AXmu (OKyBYaHIHUIU, OCOH KeCUO HIIJIaHHUIIN),
HapXxu y KajJap KUMMaT 3Mac, Oy 3ca xyJaa Kyl KellaJu.

MeTann KonumiIap KOHCTPYKLUUSCU OJIMHYBYM KyHMa IIakjiu Ba yiada-
MuTa Kypa Typinuda 6ynmagu. MacanaH, oqauil MakjiIiud, KHYUK Ba yprada
yndamMiau Kydmanap OJUIIra MYJDKCHIJIAHTaH KOJHIJIap BepTUKANI €KU TOpU-
30HTaJl TeKucinukiaap Oyiinua axpananurad O6ynagu. Mypakkal makminu,
Typiau yiuamiu KyiiManap KoJuILlapu Oup Heda KMCMJaplaH WUTUIaJuraH
Oynamu.

Kopa Merann ky#Mmanap onumjga cTepXeHIap KOpU cudatiu cTep-
KEHb MaTepHallapuJaH, paHIIu MeTall KyiMmanap yuyH Y7, ¥V 10 Ba 6omr-
Ka MapKajlu nynatiappaaH Taiépiananu. Konunra kUupUTUITaH MeTaliap-
HUHT OMp TEKUC COBUIIM HU TAbMHUHIANI MaKCcaauaa KOJUIMHUHT TETH MUK
JKoHJlapura mMaxcyc Kyiima 6apmokaap ypuarunaau (171-paem, a).

KonunnapHUHT UIl MyAJAaTUHU OMIUPUII, KyiiMa cudaTUHU AXIIUIAII
MaKkcaJuaa KoJuMaapra CyroK MeTall KHPUTUITYHra Kajgap, yaapHu 100-
300°C temMmepatyparavya KU3AupuO, HII I03anapura yrTra yugamiun OYyEk
nypkanagu €ku yTra uugaMiad MaTepHalllap HUXOATAA I0NKAa KUIUO KOI-
JaHagu. Arap OJIMHYBYM KylMa IONKa AeBOpJHU O0ynud, makiu Mypakkad
6¥ica, yHUHT XaMMa KHCMMHM MeTajlll Ouinad OUp TeKucaa TYIJUpHUII MaK-
caguaa KOTUIHH TeOpaTuO TypHUII XaM TaBCHUS dTUI AN,

Merann koiumiaap MeXxaHUK, MHEBMATUK Ba THAPABIMUK IOPUTMANHU CTa-
HOKJIapra ypHaTuIuO, yIapHUHI HUTHIUI €KY OYUIMII >kKapaéHIapu Me-
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171-pacm. MeTann KONHIHUHT BEPTHKal TEKHUCIHK OyHHYa akpalHIIu:
1,2— xonun nannanapu; 3 — Kyinok; 4 — GapMoKIapu;
5. 6, 9— Ky#uI cucteMacH KaHaulapu; 7— IITUPb; 8§ — KOJIMI; /() — BUIIOP;
/| —sapuM Konu; /2 —onx 6abka; /3— npyxwuHa; [4— minTa; /15— TypTKH

xaHu3zanusnamtupuiaau (171-pacm, 6). HlyHu Kaig 3TUII )KOU3KHU, 3aMO-
HaBUW WUPUK KYIOB I[eXJapujia MeTaJUIapHU 3pUTHIIJaH O6omnabd, Kyiima-
Jap oNMHTYHua OynraH Oapya xxapaéHiap aBTOMATIAMI TUPUIITAHAUD.

KyliMmanapHu oJUII TEXHOJIOTHUK KapaéHU KyHuaaru acocuit 60CKHUU-
napnan ubopart Oynanu;

1) konmunHE MeTana Kyduira taiépiant,

2) KOoNuUNra 3apyp MHKAOPAA CYIOK METAJJI KUPUTHUII;

3) KyliMa KOTrad yHU KOJHIJAaH aXpaTuIl;

4) kyiiMaJaH KyWUII TU3UMHU/a KOTHO KOJNTaH MeTalllHA axpaTud yHU
TO3a1amt;

5) KyiiMaHUHT cupaTHUHHU Ky3aTHII.

2-§. KyiimanmapHu MeTaul KoJHumiaapaa 60cuM ocTuaa KyHHO OJvIn

By ycyn xyiiManapHu MeTala KOJIMIJIapla OJHMLI yCYJIUHHUHT OUp TypH
0ymu6, Oynna Metamn konun (mpecc popma)ra 60CUM OCTUIA KUPUTHUIATH.

CyHOK METAJUIHUHT 0OCHUM OCTHIa KOJUITa KHPUTUIUIIHU Tydalnu Tes3-
POK Ba TYynmapok Tynub, KyliMajaa roBakjauKIap aespyiu 0ynmainau. Maiina
NOHAIU MyXTa KydManap onum OuiaH Oupra MIakJW Ba youyaMiiapH aHUK,
1o3anapu Tekuc 6ynanu. by ycynnan inpuk KkopxoHanapnaa anoMuHuil (AJl2,
AJI3, AJI9 mapkanapunan), marauii (MJI5, MJI6 mMapkanapujgaH), MHC
koTumManapu O6ynmum, aatys (JIC 59-1, JIK 80-3 JI, IMI[2K 55-3-1
MapKallapujaH) Ba OOIIKa KOTHIIManapaaH Oup Hedya rpaMMaaH OWp Heda
KHJorpamMMmraya OynraH Mypakkad makiinu, 0nka aesopiau (6 MM raya)
KyliMasap onumaa KeHr Gpolpgananunagi.
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MacanaH, oluHaJUTaH KyiiMa youamuapura kypa uysunap 1250—1400°C
opanuruaa, nynariaap s3ca 1500-1600°C opanuruma KoJaunra KyHHJIamiu.
MabayMKH, KoJduNnra Kyiujiraa MeTaml BaKTYTHUIIU AaBOMHUJa COBUO KOoTa
6opanu. Kylima makiu KaH4aJuK Mypakka0 Ba yauamu kartta Oyica, Oup
TEKHCIa COBUMACIUTH OKHOATHAa WYKHA 3YPUKUII KyUIaHHIIJIAPH XOCHII
oynmanau. lly cababnu KylMa KOJHIIapHU TaWépiamiaa yiapaa MeTauniaap-
HUHT MJIO0XHM OOpuYa TEKUMC COBUIIMHU TabMHUHJIAI TanOuUpiapu KYpui-
MOFH JIO3UM.

CyloKJIaHHII TeMIepaTypacHu aH4Ya I0OKOPH OYnran MeramiapiadH Mypak-
ka0 MIaKJUIKM Ba IOMKA ACBOPJIM KylMallap oJliuiIga aipuM KHHUHYUAIHKIIAD
TyFuaanu, Oy 3ca Ma3Kyp YCYJHUHT KaMUYUJIUTHIUD.

Kylimakopiuk nexnapupa ¢polganaHuianvran KyHulm MamuHaIapu
KOHCTPYKIIUSCH Ta Kypa:

1) uccuK Ba COBYK KaMepald HOPLICHIIH;

2) Ky3fcuiMac Ba Ky3FajJyBU4M KOMIPECCOPJHM XHUJJIapra axpaTuiiaa.

1. Uccuk kamepanu noplieH I MalluHalapaa KyiMajJapHU OJULI.

Opnataa, Oy MamuHanapaaH cyKiIaHum temmneparypacu 450-500°C raua
Oynran pyx, Kajail, KYpFOUIMH acoCHAaru KoTHmMalapaaH Ku4uk (25-30
Krrada) Kyiimanap onumpaa ¢poigananuiaan. MamuHagap KOHCTPYKIH -
Jap¥ )KAXATHIAH KYjiJa MIIJIaTHIaJAUTaH, IPUM aBTOMATUK Ba aBTOMAaTHK
paBumIia WIIaiaurannapra OynuHanu. MacajgaH, aBTOMaTHK paBUIIa
nniaiiaurad mamuHanapaa coarura 3000 raua Ba yHAaH OpTUK Kyiimanap
oJinl MYMKHUH.

172-pacMaa BCCHK KaMepaid MOPIIECHIH KyWHII MallHHACHHUHTTY3H-
JHUIIH Ba WILJIAII CXEMacH KEeJITUPHITaH.

MamuHaHU WMIIJATUNIIAH aBBaJl WUFUITAH KOJHUN 7 OWUIaH MYHAUITYK
Oynmanaau. MamuHa IOpPru3wiraija nopmeHp 5 CHKUJITaH XaBo 0ocumMuna
OUJIUHAP 4 0Yinad mactra kapab xapakaTiaHuO, NUIWHAPIATH CYHOK Me-
tanaHu Konunra 10-30 MIla Gocum octuna xaigaiiau. Keiitun nmopuieHs
IOKOpUTa KyTapuiaaau, KOJUI o4uiub, KyiiMa axpaTtuiiaau. by mamunanap-
HUHT acOCHH KaMYMJIWUTU UIYHJAKH, CYIOKJAaHUII TeMIepaTypacu OKOpHU
O0ynran, macanan, Al, Cu xabu MeTajuiap KOTHIIMAaJapuIaH KyliManap OJHIIaa
NUIMHIP 103acu OMJIaH MOPIIEHb Opacuja KoTaéTraH OKCHJ Hapjaaiap Ma-
MUHAHUHT MebEpPJa NIJIALIMHYU W3JaH YMKapaau, sbHHU Oy OKCUJ mappaajiap-
IaH MamlMHaHU To3ajall Y4yH YHH Te3-Te3
TYXTaTub Typum Kepak Oyiaaau.

172-pacm. Uccuk kKaMepand MOPIICHNIM KyHHII A
MaIlHIIaCHIIMHT CXEMaCH:
/ —BaHHa, 2 —TemuK; J] —Komar;
4— UMIMHOpP; 5 — NOPIIEHB;
0 —MYHAIITYK; 7— KOJUI
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173-pacm. CoByK KaMepaiu MOPUICHIH KyHHII MallMIACUMHHT CXEMAacCH:
/ —uunuHap; 2, 4 — nopuieHs; 3 — KOJHUII, 5 —KOJIIMK MeTall; 6 — KyhMa

2. KyliManapHHu COBYK KaMepaJli NOPLIEHIN KyHHII MAalIUHACUIA OJIMII.

By xun MamuHanapiaH CylOKAaHUII TeMIepaTypacu IKOpUpoKOYyarax,
MacajaH, aJIlOMUHHUNA, MUC KOTHIIMallapuaaH Kylimanap onumpaa ¢poigana-
HUNaAN.

173-pacmaa OyHIali MAaIMHAHWHTTY3UJIUIIHA Ba UIIJANIA CXEMAacH KeJ-
tupunrad. CxemajaaH KYpUHaIUKU, KyiiMa OMHUII YyYyH MabJyM MHUKJIOpaa-
TM CYIOK MeTajil HuIuHAp / ra Kyiunagu (173-pacm, a).

ByHna macTku mopIIeHb 4 I0OKOpUTA KyTapuiran 0ynu0, Konumnra me-
TaJJl KHPUTHUII KaHall TeMUru Oepkutuiaran 6ynanu. CYHTpa YyCTKH MOp-
mieHb 2 macTra xapakaTtiaHraHna merann karra 6ocum (300 MIla raua)
OunaH GocunuMmaa, MUIMHAPAArY MeTalll Konunra 6ocuM OullaH KyHun
kaHanu 0yinad kupurunrad (173-pacwm, 6).

Keiiun mopmennap 2 6a 4 oKkopura kyrapuinaau. byHaa KoIguk me-
Talll Kyfumn kaHaluaaru MeTaaiafaH axpanud, UUIUHAPAAH YUKapuobd Kaii-
Ta sputuinra yzatunaau (173-pacm, ¢). Kedinuru xyiima onum yuyH Oy
J)KapaéH sHa TaKpopJaHagu.

3-§. KylimanapHu Ky3raaMac Ba Ky3rajdyBUd Kamepalu
KOMIIPECCOPIN KyHUIII MallHHAIapaa OJUMI

174-pacMmaa Ky3FanMac KaMepelud MalmuHadapaaH OUPUHUHTTY3UJIU I U

Ba MILJIAIIM cXeMacHu KeiaTtupuiran. CxemagaH KypuHaJuKu, KaMepa 21aru

CYIOK MeTajlsl Kojdun 7 ra xaBo 6ocumunaa narpyOka Smaru MyHAIITYK 6
7 OpKajdu KUPHUTHIIATU.

174-pacm. Ky3ranmac xaMepanad KOMIPECCOPIH
Kyl\/’II/ILLI MaldHUIIaCUIIUHI CXeMacCHu:
1,4 —remuk; 2 — xamepa; 3 — TUKUH;
5 — marpy0oK; 6— MYHIIITYK; 7— KOJHII
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175-pacm. KysramyBdm KaMepanad KOMIPECCOPIH KyHHII MANIHMACHIUHT
cxemacu:
Y—BanHa; 2 —Ky3FallyBYu Kamepa; 3 — MYHIAIITYK; 4 — yOIHK;
5 —KOoJHUM; 6 —TeUHnK

By MamuHanap kaMepacugaru MeTaJJIHUHT XaBO KUCIOPOaH OUIaH OK-
CHJUIAHUIIH, ra3napra TYWuHUIU cababiau KeHrTapkaiMaau. by MamuHa-
JApHUHT KaMYuiIurura 6apxam Oepuin 0opacuna onud GOpUATaH M3JTaHHII-
Jap HaTHXKacula Ky3FaJlyBUM KaMepalu KOMIPECCOPIH MallHWHajap sipa-
THJIJIH.

175-pacmaa Ky3ranyBYd KamMepaidd MalIMHAHUHTTY3UJIUIIH Ba MIIJTALI
cxemacu keatupuiaran. Cxemanaru 4yysiH BaHHa Yra Ky3fajlaJauraH kamepa
2rymupunaral 0yau0,yHUHT OUp ydura MyHAITYK 3, UKKUHYM ydura sca
Maxcyc YUJHUK “YpHaTuiaraH. MamuHa pru3uiraiia TOpTKuiIap €paamMmu-
a Ky3FadyBYM KaMepa BaHHaJaH 4YWKaaAu. byH&na Konun HUFUIMIIHAa
MYHIDITYK 3 KOJUN 5 OMNaH, YHUHT UKKUHYH Y9H 3Ca XaBO KEJIHII TellH-
ru 660unan Gornananu. LUlyHagan cyHr kamepara CUKHJTaH XaBo xaijaana-
nu. llynna kamepagara metasan 00CHMM ocTHAa Koaunra kupaau. KeduHru
KyiiMa onuImaa HUKI sHa TakpopiaHagu. by mamwunamapna coatura 50
tagad 500 taraya Kyiimanap oJMII MYMKHH.

4-§. KyiimanapHu aliTaHyBYH METaJUT KOJHUIAPAA OJHII

By ycynpga metann aiilaHyBYM MeTasul Koaunra (6ab3aH KPAMINHUHT UII
[03W KOJHII MaTepuaid OWiaH KOIUJIAHTaH) KHUPUTUIAAU. ByHIoa merann
Mapka3JaH KoOuyMpMa Kyd TabCHUpPHUA KOJHII IEBOPUTa OTUIHUIIUIA COBHO,
KpUCTAJNJIaHUIIN KOJIUII JeBOPUIaH OOouIaHu0, KYWHMaHUHT HYKH OYII H03uaa
Tyraiiau, 0y skapaéHaa HOMeTas1 MaTepuainnap (miakiaap, OKCUANAp), ras3-
Jap Ky#iMa CUPTKH Oyumiuru TOMOH yTanu. Hatuxana 3w, maiina, 10HIH,
TEKHC 031U KyldManap oluHaIu.

By ycyn IOKOpU YHYMJIUJIHUTH, OJTMHTaH KyiMa CU(QaTHUHUHT SAXIIUIUTH,
KyHHII TH3UMU Tajnab dTHIMAacIUTd kabu ad3annukinapu OHWIIaH OKOpHAA
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176-pacm. Kylimanapuu BepTHUKal YK
arpoduaa aiinaHyBYM KOJIMMIIApAA OJHUII
cxemacu:
1 — MeTtann KouuI; 2 — CyHK MeTalll;
3 — KOBII

Kypuiaran ycyijapnan axpanub typanu. JlekuH kumMmarbaxo yckyHa Tanab
3TUII U, paKaTAOUpPaBUN KyiiManap OJMHUIIK KaOW KaMYMJIUKIapHu xaM 0op.

Opnataa, Oy ycysna uysiH, NyJIaT Ba paHTJId MeTajul KOTHIIManapaaH Oup
Heya KuinodpaMmMmaaH OMp Heya TOHHArava OyiraH TypJiu Xujil KaJUHIUK/AA-
TH Ba y3yHJHUKAAru Kyhmanap onunaau. OlIuHaauraH Kyidma Typura Kypa
MeTaJl KOJUIIIap TOPH30HTAN, BEpTUKAN Ba KU Yknap O0yitnad aiinmananu-
rad 0ynaau. MacanaH, BOZONPOBOJ, KaHAIU3aUs TpyOasapu roOpu30HTAI
VK atpodua alinaHyBYM METaJlJl KOJNUNJIapaa, fMaMeTpu OYiuaan karra
Oynran kyimanap (IUKWBIAp, TUIIJIH THIJUPaKIap) BEpTUKAI YK aTpodu-
la allJlaHyBYHM MeTaja Koaunuaapnaa onuHaau. llyHu afiTum xousku, Bep-
THKal YK arpoduaa aiilaHyBYM KOJUIJAapaa Kyl WITaH METajll MapKa3jiaH
KO4YMpMa Kyd TabCHUPHUJAa UUKHU CUPTHU ToOOpa mapadosa Imakaura yxmram
0¥yna 6opanu (176-pacm).

177-pacMaa ropu3oHTaN ¥ KaTpoduaa aiilaHyBYM METAJJI KOJNHIAA Uy sH
TpyOa Ky¥iiManapuHu onum cxemacu kentupunrad. [lynu \am aiitum ke-
pakku, OyHJail Konunuaap uysHAaH TailépnaHud, oNUHYBUM KyHManap cu-
baTHHYN AXIMIKAJIAN, KOJUIIAPHUHT UII MYIJAaTIapUHU OMUPHUII MaKcagH-

na ynap Metainn kuputuiarynda 150-300°C arpodunma Ku3gupuiaud, Hil
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177-pacm. Topusonrtan YK arpoduga ainaHyBYM KOJUHIA YySH TpyOaHU
Taiiépram cxemacu

[03ajJapu XMMOs KoIlamMa MaTepuan OuiaH KomnjnaHanau. Pacmaoan kypuHa-
MUKH, KOJUI POJHMK 57ap opkanu ¥3 Yyku arpoduaa ananamu.

Konunra cypuinagural KOBII HOBU / OPKalU CYIOK MeTaJlll KyHunanu
(bynna xyMaHUHT Oup yuuaa Tanad >THJITAH LIAKJUIM Ba Yyind4aMiu TpyOa-
Jap ONIMII y9yH THJUTM KyMJaH TaWépiaHTaH CTepXeHb ypHaTtuianu). Masz-
Kyp ycyina TpyOanap oJiMmijia CApTHHUHT Te€3 COBUIIHU cabadin KaTTUKIIH-
ru opragu. by sca KonMDHUHr um lo03acu cudaTura myTyp eTKaszajH.
I yHUHTYYYH KOJNHI HII 03 Maxcyc MaTepuain OuilaH KomjaHamu. Ymoy
ycyaJa KOJUNHUHT OMp MUHYTJAru akjgaHuIiap COHM KylMa MaTepHaiu-
ra, yHUHI HYKH paguycura Ba OomKa KypcaTKu4jaapra kypa Kyiuparu
sMnupuk Gpopmyna 6yiinya aHUKIaHAIH:

5620
n ~ Ty~r’ aitn/muH,

0y epna y — KyliMa MaTepHaJNIapUHUHT 3UYIUTH, I/cM3, 2 — KyWMaHUHT
UYKHU PagUyCHU, CM.

Onatga, /1 = 250-1500 aiin/mMmuH opanurupaa Oynanu. byHna coarura
nuamerpu 100—1000 mMm, y3yrmuru 4—I10 M, maccacu 100—490 kroynran
24—34 Ta TpyOa tali€pnaHanu.

5-§. Kyiimanapuu spyBun Mozemiap €paaMuia
TallépaaHraH KOJUIIIApAa OJIHII

Bomrka TeXHOJOTUK ycyJuiapaa OJIMII aH4Ya KMWHWH OyinraH Mypakkad
WaKIIW, aHUKYT9aMIu, TEKHC 103anu Kyimanap (THKYB MAallHHACUHHUHT
MOKHCH, MUJITUKTENKUCH, ¢ppe3anap, mapmManap Ba X.K) HIIJIa0 YMKaApHII -
Jla Ma3Kyp ycyJiaaH KeHT ¢poiinananunanu. By ycynna kyiiMa oMl TEXHO-
JOTHSCHHUHT OMp Heda BapuaHtinapu O6op. Kyluma Oup XUiAd KEIATUPHII-
rad. ByHuHT yuyH aBBan KyiiMa Ba KyHHII TU3UMH MOJEJJapH du3Malapu
4u3uIu0, yaap acocuaa MeTalll KOJuN TalépiaaHaau, KeiiuH 0OCOH CyloKa-
HajguraH martepuainnap (macanan, 30% mam Ba 70% cTeopuH) aBTOKJIaBaja
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spuTuan6, Koaun (npecc ¢popma)ra TETUIIIH OOCHM OCTHAa KUPUTHUIIATH.
CyHrpa Mojaenp KOTrad, yHJaH aXXpaTtud olWHaAAM-Ia, YTra YuAaMId Max-
cyc Marepual (KyM KyKyHH OHJIaH 3THJ CHJIMKATHHUHT CYIOK, IIMIIA apa-
nammMacu) éku 90% wmaitna kBapu Ky™m, 7% kaonuH, 3% rpadut, 20%
cytok, muma Ba 80% cyB cycnmeH3usnu uaumra 5-6 MM JId KaTjiaM OJHH-
ryHua 6up Heua Oop MabiyMm BakKT OGoTupubd onuHanu. CyHrpa Kyium
TU3UMH MOJennapu xam Iy Wycuupma taiiépnananu. Keiinn xKyiima Ba Ky-
HHUII TU3UMM MOJEJIAPMHUHT TETHIIJIH XKOUIapu dJIEKTp KOBbS €paaMuaa
ku3aupununb énumrupunanu. Iy ycunga rali€paanran Onoknapga Kyi-
Ma MoJejjap COHM yJlapHUHT Maccacura xkypa 100 raraya Oynumu mMym-
kuH. KeliuH ynapHu yi Temneparypacuna Kyputuiaau. OIuHTaH KOOUK-
JaH dPyBYM MOJAEIHHM aXpaTHUII YUYyH KHU3AUPHUITaH XaBO, HCCUKCYB EKH
OyrnmaH ¢oiinanaHuiagm.

Mabi1yMKH, MCCUKCYBJIM BaHHara TyUIMpHUJITaHla MOJE]Ib MaTepuailu
3pub cysra yraau. KelimH oJMHTaH KOOHKIM KOJHIHHM MyXTajlall y4yH
YHU omokara »xoimnab, arpodura xyMm Tynaupud 3u4iiaHray, YHH Iedra
kuputu6, 800—860°C Temneparypana 3-4 coaT KU3AUpUO MUIIUPHIATH.
Bynna Momenp MaTepuIITapHUIaH Tasra YyTyBUM MoJjaliap axpaniud, y myx-
TanaHaau. byHnail xonunra metann Kyiunangu.

Merann konunga KpucraylaHuO, KyiMa onuHuO, KeiUMH yHIaru Ky-
WUl TH3MMHU METaNW axparuianu. by konumnuap Oup Mapra KyWmanap
OoNUIITa Spalu, X0Joc.

178-pacMaa 0COH CylOKJaHaAural mojejuap €pramupaa Tali€épiiaHras
KOoJIMIapaa KyiiManap oJUII CXeMacHu KypcaTuIraH.

178-pacm. CywokianyB4H Mojennap EépaamMujaa KOJHIIapAa KyHMamap ONMII CXEMacH:
0 —KyiiMa; 5-—wmeranngan Taiépiianral KyiMa KOJHUII; 6 — KOJUNra KyHWIraH OCOH
CyIOKJIaHaJAWTran MOANa; I —Mojenb;, d —MOJeJIapHUHT YMyMHH KylWMa cucTeMa
XOCHJI KWJIYBYM MOJeNu OuiaH COHIITHPHITAn OJIOK; e —KyM KOIUIaMalld MOJETh
6J'IOKI/I; .KC—MO/JICJIb CYKJITHPpUJITaHAaH KeiliuH orokara YpHaTUJITaH MOJCIb OioKkura
MeTal KyWHIHIIN
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6-§. KyiiMmanapHu KOOMKIM KOJHIJIapAA OJIHII

KobOuknu Konuriap Maijga kBapu Kymura 6ornoBun cupatuga 5—8%
nyJibBep OakeNuT (YpOTPONHMH KYymuiIraH peHoapopmanbaeru cMoia Ky-
KyHHU) €ku Oomka OOFIOBYM MoOJJajap apajalmiMacH KYymuianub, MKKUH mal-
nanu Koiun taiiépnananu. ByHnait 60FI0BYM cMOJia MOOAAaTapUHUHT Xa-
paktepnu xycycusitu myHpmaku, ynap 140—160°C raua ku3nupuiaragga enuMra
yxmam maccara aitnanu0, Kym JoHnIapuHu uynraiinu. Temnepatypacu 250—
300°C ra kyrapunranga sca OUp Heda CeKyHIJAa KOTaau. YJIapHUHT Oy
xoccacu KonuIap taiiépnampaa Kyn kenaagu. Kyiuga yMmyMuid xonna KOOUK-
Y KOJIUIIHU Talépilall TEXHOJIOTUICH KapaéHU KeTMa-KETIUIU KEJITUPUII-
raH:

l. MogennapHUHT OHp Majdacud CAPTU TYypJH KOJJIHK MaTepHalliapiaH
SIXIUIa0 To3ajlaHray, YHAA OJIMHYBYM KOOMKHUHT OCOH aXpalHIIH YIyH
CHUPTHTa KEPOCHH EKHM Maxcyc 3MYyJIbCHs NypKaaud, MOJeNb MIHTAcCHra
ypHatunub, 200—250°C remneparyparaya kusgupunaau. Keilun yHu mo-
nenb muutacu 6unan 180°C alinmaHTupub, WII I03aCHHU MacTra Kapartuo,
OyHnkep ycrura ypuHatunanu (179-pacwm, a ).

2. bynkepHu Mojenb nuuta 6unad 6upranuknaa 180Ta aiinantupunanu.
Bynna OyHkcpnarn KoOMK MaTepuasn KH3UTaH MOJENb CUPTHra TYKUIrad,
10-25 cexyuaaan 1-2 MuHyTrada TytTud Ty-
punanu. byHna OGornmoBuM Mmartepuan 3puo,

KyM JOHJIapUHHU IyXxTa 00fnab, 6—8 MM u
KoOuKk xocun xKunanu (179-pacm, 6 ).

3. ByHkep moaenb miuTa OunaH Oupra
180Ta afimantupunub, mactinabku XoJaura
KaliTapuinamu.

4. KoOukiu Monenp minta OyHKepaaH ax-
patunu6, 300-350°C temnepartypaliu nedra
KupuTUnIub, my remneparypaga 1—3 MUHYT
cakjaHanu. byHaa KoOuK3apyp myXTaluKKa
yTajaH.

5. Mopaenp miaMTa me4ygaH 4YUKapuiIuo,

ApUM KOJuN KoOuFH axxpatud onunanu (179-
pacwm, g).

179-pacn. KoOuknu xonun Taiépiiall TEXHO
JIOTHK KapaéHHU CXeMacu:
I —wMopens apuM mamiacu; 2 — HITHPb;
3 — xonun martepuanu; 4 — OyHKep;
5— KOJMI mannacu
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180-pacm. Typnu ycynnapia ONMHTaH
Ky#limManap YIYaMUHUHT aHUKJINTHU:

/ —06ocuM OuilaH onuurauna; 2 — 3pyBud
Mozesiap épaaMuia KoJIMILUIapa OJWH raHma;
3 — KOOHMKAHM, THIICIM Ba METUI KOJHILIapia
ONMHTaHJa; 4 — KyM KOJUILIapAa OAMHTaH[a

0 20 40 60 Ho i00oMM KONMMIHUHT UKKHHYU MaJIaCH XaM XyAId Iy

Tap3na Ttaii€épnanagu. KeiiuH ymapHu Hurunmpna

cTepxeHnap O0yica, y3 )koinapura Kyiuianb, nmannanap ckoba éku cTpy0-

nuHanap OunaH €K Te3 KOTYBYH TEPMOPECAKTHB €JIUM OullaH OUPUKTUPHU-
naju.

Opnatpa, KyliManap oluimga KOOMKIM KOJUMNIAPHUHT OUp HEUTAaCHHHU
omokara )xoinab, arpodu Kym OuiaH €KUM KMYUK 30/, AUpUaiIap OUiIaH TYIau-
punanu. Keiimn sca ynmapra xap Ompura metamn kyhunagu. UlyHum kaig
9THII 3apypKH, Oy ycyiaa TypiH MaTepuajjgapiaH, Mypakkal MIakiIH,
CUPT [03acH TeKHC Maiga (kynuHua 5—15 xr nu) Kylimanap oduHa H.

Opauii xonunnapaa kKyidmanapau onuumra Kaparanna Oy ycynijaa onuH-
raH KyidMmanap Y3MHUHT aHUKAUTH, MEXaHUK UIIJIOBIapra OepHIMaciIuTu
Ba KOJIMI MaTepuaniap cap@u kKaMjIurd OuyaH axpailub Typaaud Ba yHH
ABTOMATJANITUPHUII OCOH OYNTanJUru cababiau WII YHYMIOPIHUTH XIM Kec-
KWUH OpTalH.

180-pacmaa Mynoxasa ydyH TypJiM ycyija TaiiépiaaHran koJsumiappaa
OJIMHTaH KyiMajap ynyamiaapu aHUKAWUK JOMYCKJIApH KEITHPHUITaH.

40-600

KYUMAJIAPJIA YYPOBYUU ACOCHUM HYKCOH.IAP
BA YJJAPHUHT OJJUHHU OJUII TAABUPIAPHU

1-§. Ymymnii MmabiaymoT

Kyiimanapau unnab yukapagural KOpXOoHajapjaa KyiiMa KOHCTPYKIU-
scUa Myn Kyl wiram xatojap, OCJArHIaHTaH TEXHOJOTHK XKapaéHHUHTTY QU
Oaxapunmaciauru Ba 6omka karop cababmnapra xypa yjiapaa MYKCOHJap
yupaiiau. Xymnanan, kyiiMa makiu Ba yI4aMIapUHHHT 4yM3Mara xaBo0
Oepmaciury, FoBakjap OYyNuIIN, MAaKJIUHUHT feQopManusiinanud gap3 Ke-
THIIU Ba Oomrkanap.

MabayMku, KyiiMa cudaTti Ky3aTHJIyBUM ydacTKalap 3apyp ycKyHaiap,
yn4yoB acbobnapu Ba mMocinaManap OuinaH TabMHHJIaHanu. KysatyBumiap
Kyimanap cudaTHUHU LexJa KaOysa 3TuiIrad yciay6aa Kysataguiap. Y MyMui
Tap3aaru Ky3aTUIIap Kydugaruda oiub dopunaiu;



l. Ky#imanapHuHT Tamkn KuédacuHU Kys3atum. byHpma Kylimamapnma
y4poBYM TallKKU HYKCOHJAp, )KyMJjajaH, HIakKJ Ba yidamjiap y3rapuilu,
Japsiap, yaja >KkoHjapu, CUPT FOBAKJIHUKJIApH, KOJIUII Ba CTEPKEHb MAaTEPHU-
aJUlapUHUHT KyHu0 KyliMa cupTura énumraHu, Tommanap Ba Gomkanap
Ypranuiaanu.

2. KyiimanapHuHT KUMEBUHN TapkuOU, MEXaHUK Ba OOmIKa xoccailapu
aHukgaHanu. KedinH onuHraH HaTHXKaJIap acOCHAA yIapHUHT cudaTH XaKuaa
Xyjnocara KeJuHaIu.

3. Ky#imanapna u4ku HyKCOHJIap OOp-HYKIUTU Ky3aTuiaau.

Kylimanapaa ydpoBu4d HYKCOHJAp XapaKTepHUra, KaTTa Ba KUYMKJIUTHUIA
Kapab TapMHpIAaHAJUTAaH Ba TABMHpJIAHMaliuraniapra aXxpaTuiagn.

Tabmupaabé ty3aTnm MyMKHH O0yaram HykKcomjap. byHnall HyKcoHap
aH4Ya KMYUK Ba Maijga 0ynub, Ty3aTuaumu OGUpMyHYa OCOH OYIraH HyK-
COHJapAup. Yiap AeTalHUHT MebEpAa MIJIAIIUIa My3yp eTKasMalau.

Tabmupiabd Ty3aTud 0yamaiinuran uykconaap. bynnaii Hykconnap iu-
pUK HYKcOHJap Oynub, ynapHu € MyTiako Ty3aTub Oynmaiinm éxu Ty3a-
THII MYMKUH O0¥yica-n1a, HKTUCOOMH XHUXATAaH KUMMAaTra tymanu. by xun
HYKCOHJIHU Ky#Majap poKcHu3ra uukapuiub, KaiiTa cyrokjaHTHpuura 1o0o0-
punaau. llynu Kaiig oTHII )KOU3KU, TEXHUK Ky3aTyBUM Bakuijgap KyhWma-
JapHUHT cuaTHHUTHHA Ky3aTUII OMIIaH YerapalaHMaclIuKIapH JIO3UM. Yiap
HYKCOHJApHUHT X0CUJI Oynum cababiapuHu ypraHumaa Ba OJJUHH OJHLI
TafOUpIapuHU KYpPHUIIJa TEXHOJOT Ba MacTepiapra épaaM Oepumiapu \aM
Kepak.

55-xanBanna 6ab3u HYKCOHJIAp XUIIH, XOCHI Oynum cababmapu Ba o1-
OUHM onul TanOupiapu OYiindya MuUcosnap KeITHPHUITaH.

2-§. Hykconau KyiliMaJlapHU TabMHPJIall

Ty3arunumu MyMKUH OYITraH HYKCOHIH KyiMajlapHU MaTepHald XWIH,
HIaKJAM Ba yIyaMura Kypa Ty3aTUIIAA TYpIU TEXHOJOTUK ycylapaad ¢ oil-
nanaHuianu. MacalaH, MyxuM OyiMmaran Ky#dmanapaard KH4MK TOBaKIHK-
nmap 6akenuT Jaku €kM rpa@UT KyKyYHH KOPUIITHUPHITAH 3aMa3ka OuigaH
Tynaupunaau. byHUHT ydyyH ToBak Ko#jmap KUp, MOil Ba 3aHTJaH To3allaH-
rad, 3amMaskajgauub, ycrugan rpaduTt €ku Kokc Oymaru OunaH Tekucinab
napao3iaHai.

I yHuHTASK, KAYUK THAPABIUK OOCHM/IA HIIJTATHIAAUTaH KaHalW3a-
OHs 9ysSH TpyOansapuaaru FOBAaKIMKHYU TabMUpJalIga KyiiMa aMMOHHUH XJIO-
PUIOHUHT cyBAaru sputMmacura 8—12 coatr 6otupud kyitunanmu.

MabayMKu, 4¥sSH KyiMaJapHUHT MYPTIUTH (TeMrnepaTypa KeCKUH y3ra-
pHIIUTA YUIAMCHU3IUTN) YHAATH HYKCOHJIApHU Ty3aTUIIIA OUPMYHYA KUHUH-
yunukiaap ryraupaau. lly cababnu HyKCOHJIapHUHT Xapakrepura (yiauam-
Jlapu Ba IIAKJ Ura) Kypa yjap COByKIaWuH €KW KU3AUpUINO (alipum maiit-
Japaa HyKCOHJIH JXKOWIapruHa KU3AUPHUIKNO0), YYSH 3JIEKTPOJ OUIaH 3IEKTP
€1l épnamuaa naiiBanmnananau. [laliBaHgaHaAWTaH X)KOWMHUHT NalBaHJIAII-
ra KaHyaJduK Tal€pIaHTAaHIUTHHUHT XaM aXaMHUITH XyJa KaTTa.
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Hyxkcommp xumu
1

Kupumyu Oymunmn n K
mieiKJiap. Vnap maxiu,
viipi 1031 ragup-6ynup-
JTHKIAPH

Wl nak GyuuiHKjiapH.
Vnap xylimamuu'yciKii
kucmuna 6ymul). lyjia
CKHM KHCMaH IIJIaKKa
Qunn, yrgamaapu iyp-
nH4Ya Oynn6. KyapaHr
lyum. rasup-6ynup
cupum Oynanu

Ta36§ymauknapna KTu 6
KO/llan mwapuanap. By
HYKCOH Oy THKIapH
CHIUIMK. SITHPOK
Oynanu

Ky
MHHHHUTHKKHHYHA

fTaHUHT OUpP KHC-

KHCHHra HHcOaran
CHIIK UL N

MenuuiHimr konuu
WpPKAMIapuaan OKno
KCTHUIH

Konu.
1Y IMum

..HH 4Yajia

Kucl|)aen
2
bepx
A
/ Ouug
" Ur— w

XocHn Gynum cababmapn
3

Konuuga MmeTanHuHur conut.
KpUCTMIIaHa GOPVII"HJ'IZI KOJIHH-
jgara MCiajm KyiiMaHHUHT IOKOPH
KHPHIIYyBHHUHT \allH CYIOK
KHCMiiaru Meramn Xucobura
3ynu6 Gupmuu ounbanua
YHHHT yc OK KHCMHU A macTra
y3aHTan KHPUIIYB GyUIIHMIH.
MeTalljaH ramKjapHra YKy -
ra yalypmaran rasiapHHT 3ca
ra3 roaakjJMKIapu XOCHJ KHIa-

Ky#imMa KoHCHYKHUSACHHHHT
MOMAabKYJJIMTH. KOJHTA MC-
TajNuu KyHHII 36XHONOTHACH-
HUHT Oy3unumu okuOamma
MJIAKHHHT KHCMaH KOJIMTA
YUHIIH, KyHHII TH3UMH KOH-
CHYKIUMACH DICMCHTIAPH Y-
YaMJIapUMHHT noiyipn Gcuru-
JaHWIIH Ha GomKanap

KyiiMa TH3MMH KOHCTPYKHHH-
CHHHHI HOMabKyX4YHIH, KOJHII-
ra Mcranuu Kyinm 1CXHOJIOIHS-
CHHHHT Oy3MJIMIIH, KOJHHTA
MeTaluIM U Kyinmeum Goumnan-
THY Jaupujia METAJIJIHUHT Y3HU-
nHmK oknbGaTma caupab, ToM-
YHUJIAPHUHUHT KOJ'”/IHHVH”"ZI;I[)MM
epm a yrub, Te3na coBub map-
yanap \OCHJI KHJIHIIH Ha yHHHT
CYHITH MeTann GuIaH OKCHI-
nanu6. raz KOOHrHAa ypanaumu-
wH. By HyKconmap kopuiixamnap
sefinnann

MoaennapHUHT MO/eIbI HHTIA-
CHra HOTYIpH yPHAIUIHUU CKH
WU TaHPHAA SHIKH-
K €HBS I MKIaPHHHT
THIHIIH, CTCPXKCHIAp-
6napra mytchuk-
TH, KONMHHUHT noiyrpii
HATHIMIIK, KYNONI PaBHIIAa
TAMIHIIH na GomKkanap

ﬂpl/l)'l KOJIMII HaJllaJlapUUHT
9bTHOOPCHBINK OUIAH eTapin
Japaxana 3u4 Kuaub #urmi-
MaelHIu, MOJe/IapHU KOJIHII-
JlaH aXpaTUla OPTHKYA KH-
MHPJATHIN, CTEPKEHB GenTHCH
GuIaH yHHHT TasH4 I03aCH Opa-
nmapujga OymIuKXoCcHI Gynumu
Ha Gomkanap

Konmgars MeTanTHHHT CTMAC-
JIUTH, KyHUII TH3UMH HYIIH-
HUHT yHUPHIUG Tymran mare-
puan Gunan TYaub KOMHIIH
KM ylTYaMIapMHUHT KHYHKIH-
M, KyHHIaJUTaH MCTTILI TCM-
HEpaTyPACHHHHT NACTIUTH,
KOJIMH Mmajjagapu sAXIu
GUPUKTHPHJIMACITHTH
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55-xkan Ban

Onauuu onum tagbupiapu
4

Kyiima makiaHHHT KyiiMa Tanad-
napHra Tyna kaBo® GepajgHraH
GyIMOru. METalTHUHT KOJTHHJIA
COHMO KHpMIIYHHIA KYIIHMYA
Merana OUiIH TabMHHIAO0 Ty-
pyHun upubun-unuopnap Gynu-
WH, KOJIUI MaTapHallapu CH-
(|krTH 6yIMOTH, KONMHUAA METIHI
HacTiaH I0KOpHra kapad OHp
TEeKHCJa COBUIIH, KONUHHUHT
ra3 yTKasyBYaHIHTH SXIIH
Gynmorn na 6omkanap

KyiiMa KOHCTPYKHIACHHUHT
Kyiima nuTtabnapura lyna xaBo6
GepHUIM, CYIOK METAllHH 4y-
MHYa MabIyM Bakr CakHaO,
miakjaaH GHp MyHYa To3a5a6
GenruiaHraH TEXHOJIOTATa
pHOs THIraH XOIUla KOJIHUITra
Ky#inm Ha Gomkanap

Mabkyn KyiiMa T3HMHJIaH <[IOi-
JlamaHuII, KOTHNTra METalJIHH
Genrunanran TeMmmepatypasna
y3J1yKcH3 KyiiHm Ba Gomkanap

MojenapHu LI I AaH
auuiui cndpaTHHE Kys3aTHu Ba
YHH MOJENb A HIUTAra Tymph
YPHATHII, KOJIMI HallalapHHU
AXmuaab HHTHI Ha GomKanIap

SlpuMm xonun nanganapHu
9bTHGOp GHNaH 3U4 KHIKO
ﬁHFHLﬂ, OHOKallapHHW MmyxTa
OGHPHKTHPHUO, ycTHTa 3apyp
6ynca ok 6ocTupuI,
Kpanmrapuu sxmumnab durnm
Ha Gomkanap

Konumnra 3apyp MuHKAOpAaru
METaUTHH Y3IYKCH3 Kyium sic-
MEHTIApH yN4aMJIapHHH aHHK
xucobnmani, KyWHIaauTaH MeTamn
TeMmepaTypacHHH 3apyp papa-
JKaraya Kyrapuum, spuM KOJHII-
NapHU AXIH GUPHKTHPHUII



HMapuap. By nykconnap-
HUHT X0Cc M1 OyITHIIH
remucparypacura kypa
HCCHK HAa COMYKXHIIap-
ra axpatunaan. Mcenk
napsnap uernapu Ilup-
TUK, OKCUIJI3HTaH 6yll-
ca. COBYK Jap3iap 4YH-
sukuu CKW WIOH V3TN
6ynu6, ToBnanub 3ypaan

Kyiimanap cupnu a ko-
JM U HA CTEPKEHb MaTe-
pHANHHHT KyiiHG CHHU-
WHITH HA CYIOK MeTali-
HHHT KOJHH MaTepuan

TOBAKJHMKJIApUTa yTHIIH

Kyifimanam cupranan
MeTall KaTiaaMu OuiaH
Konnauran Hay Kanap
4yKyp Gynmaran Top
apukdanap

KyiimanapHHHT TO6

ramjamH

Konunra aBBanpox KY-
#uaran metamn Gunan
KeiMHpPOK Kyiunran
MeTaJJTHUHT OUpHKHO
KeTMacjluru okubaTuaa

\ocun GynraH epuk

Hcecur daéséz?p
Musc

14
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WUcrannauHr KOJHHUTA KHPpHU-
myBHJAA KOJNMII, CTEpKEHIAP
TOMOHHJAH KapU HIUK GYnran-
Ja XoeHs Gynrad 3ypukum,
HYKH Ky4JaHHIl KHHMaTH Me-
TAQJNTHUHT MyCraxKaMJHUK 4era-
TAaCUJaH Oprauiu. KOJ UM Typiu
JKOM.TADHHUHT TYPIH Te3IHKIA
COBHUIM, METall KHMEBMIL
TapkHOMHHHTTanabra xkaBood
3€pMaciuru Ba 60Lukanap

K,OJ’IMM Ba CTPEKCHIAPDHUHT
yrra yuJaMJW MHUALL HACIrJIUIH,
KOﬂHHJ’lapHHHl’ SIXIIW 3UYJIaH-
MaraHjHIH, METAIIHH KOJHITa
yra kusuran x°nma karra 6o-
CHMMa XKyJa CEKHH KyHHI Ha
Gomkanap

K,omunmHuHT Ta3 yTKasyByaH-
JJUTMHUHT NMAaCTIUIH, KoJumra
Kyiinnran merann yHaaru ras-
nap 6oeH MHHH KyTapHG, KyM
3appavaljap Xa)X MHHUHI OPTH-
mujaa KOTHUAaH KOﬁHK axpa-
naau. by mapoutaa cywok
MeTtanl KOOMKHHU 33u0, EpHK
Xocun otub, ynra yraau, 6yma
"yxumun" gefinnann

Kyiimanap koHc) yKHHACH-
HUUT HOMaBKYJJIUTH, KyMia-
JaH N€BOp KAJUHIUKIAPDUHHUHT
KCCKMM (apKIaHMImH OKHOa-
THJAA KOonunra Kyﬁ“."[]"'d"
METalIHHHT TYPJIH Te3NHKIa
copumyu cababuu neApiu HUKH
3YpUKUII KydlaHHIIIapH
Xocun OYAHIIM. METAJIHHHT
konunra GHp Mebepaa KyiiHa-
MaciMTIH Ba yHHHT TeMIepary-
PACHHMHT aHYa IOKOPHIHTH,
KOJIMH Ba CTepx)eHnap Gepunys-
YAaHJIUTHHUHT KMYHKJIMUIH Ha

Gomkanap

CoByk MeTann GH3MK-MEXaHUK
XOCCamapHHHUHT KOHHKApCH3-
JIUTH, KOJIUITHHU Taﬁepnam TEX-
HOJNOTHK KapaCHUHHHUT 6y3”-
JIM UIH, METAJJIHUHT €Tapiu
6ocuMIa KOTUNTa KHPMACIHUTH,
KOJIHH MAarepuaJHHHHI HCCHK-
NHKHH Te3 YrKa3sHUIH. KOJMIra
METAl/IHU KMUPUTHII TeMlepa-
TYPaCHHHUHT MaCTIUIH, CEKUH
KUPUTHIHUIIK, YIUIHIIHK Ba
Gowmkanap
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S55-oicaoseannune oagomu

KyiiMa KOHCTPYKIHACHHHHT
Kyiima TanaGuapura Tyna xaBoo
GepHIIM. KOJHHMJIA METalHU
Oup TEKHCIa COHM MHH YUYYH
COHMT Hunapjaan ¢poiiannanum,
¥3uaaH MCCTYM KHH AXIIH yr-
Ka3ajJuraH Ba HCCIIYII K €HITHMH
I0KOpH Oy/iTaH MaTepuajiapiaH
([rofinananunl U Gomka-3ap

Konun IUI crepkeHnapuu cudar-
M YTra 4MgaMiIn Marepuaiiap-
JlaH 3apypHil 3HYIHKAA TaHEP-
nam. KOJHNra HOpMal TeMIie-
paaypany MeTalJlHH PAaBOH KHPH-
THII. TETHIITH KyHMa TH3UMH-
3ap

nan ()OWpananum Ba Gomka

K,onunuunl ras yrasyBYaHIUTH-
HUHT I0KOPH OYAMIIM. KOIHITA
MeTann KyiiHiaéTranaa yHaan
rasgapHUHT IYla aXpaluily Ba
GowKr>nap

KyiiMa KoHCTpyKuMACH myHaai
OYyIMOrH KepakKH. KOJHHUIA
MeTanmn gespnu OHp Tekucaa
eoHenn. CoBumr TE3JIHUKIApHHA
TEHTIAM TPUII. METAIIHH KO-
nuTa 6up Mebépua Ba HOpMal
TeMmIepaTypajia KyHum. Koaumn
Ba CTEPKCHIAPHUHT OGEpHIYB-
YaHJIHMK XOCCAJapUHU KyTapuu

Ba Gomkanap

Konunuu 3apypuii cudarnu

KOJIMH Marepuajan Geirunan-
rau TEXHOJOTHS OyiiHYa Taiiép-
mam. MeTalHH KoJunra Genrn-
nmaHTaH TeMIepaTypajaa Te3pok

Ba y31yKCH3 Kyiium Ba Gomrka-



Ul yHUHTY4YYH HYKCOHIIH KOWIap MOW, 3aHT, MIJaK, KOJHII MaTepuai-
Japu Ba KMpllapaaH sxumuiabd tozanaHub, cyHpa HyKCOHJIAp XapakTepura
(mafiBaHIJIaHAUTAH )KOUJAPHUHT KAJIUHIUTUTA) Kypa Oy xoinap V cHMOH
éxu X cuMoH Kunub kecunub TaéprmaHamgn.

ByHpa xkym, rui, miaakiad Oymaukiap COHyK”“alWuH, Aap3 Ba EpuUKIap
KH3AUpUING MaiiBaHANaHAAM, CYHIPA TCPMHUK HIINaHAgH. MHpUK KyliMa-
nap OyTKyn Ku3aupub, malBaHIIam KUHHUH OYiaraH xojapaa HYKCOHIH
JKoWmapu ra3 ropeinkacu cmanracuga Kusgupunanu. Ulysgan xeimn ymap
OeNruyaHraH peXXUM Ba TEXHOJOTHUS Oyinua maiiBaHIJIaHAIH.

Vprauya Ba KMUMK uysH KylfManapiard HyKCOHIApHM Ty3aTHUINA yIap
neuynapaa 700—800°C ravya ku3aupuiaubd, KyiiMa rapkuOura Moc Tapkudnu
Yy sH 3NEeKTpOoJ cuMmiapaal Golgananu® maiBaHIJIaHAdH.

TAKPOPJIALL YYYH CAPOJIJIAP

1. Ky#iMakOpJIUKHUHT MOXHUATH [a MallWHACO3JIMKAaru ypHH.

2. Kyiima feramiap KOHCTPYKIMSACHHHM OeNruiamjaa HUMajgapra axaMusaT Oepuin
JI03UM.

3. Kyiimanap wmad yuKapuil TEXHOJOTHK jXapaCHHHHM cXeMmaTHK Tap3aa wudosa-
JIQHT.

4. Mopenb Ba crepxeHsap Basudacu, ynapra KaHjaail tanabnap Kyhuianu.

5. Konumnap xwinapu, yJapHHHT MaTepuaiura KyHHIaaurad tamadnap.

6. Kyiinm TH3UMHU 3JIeMEHTIIapH Ba YJIapHUHT Baszudacu.

7. KonumiapHu HKKW OIOKara TaWépiam TEXHOJOTHSCHHHM CXEMaTHUK Tap3aa Ty-
WyHTUpUO OepHHT.

8. K,onumiam MamuHaJlapuUUHT KaHaKa XWJUIApUHM OMJIacU3 Ba ylapjJaH KaHnai
KylMajap KOJWUNUUK onumiaa (ohgamaHUIl MabKyll.

9. Kylimanap ONHMIOIHMHT Maxcyc ycyJUIapumaH Oupuja KyldManap Kamngail OJIMHH-
LIMHU CXEMaTHK Tap3aa HQomaiaHr.

10. Kyiimanapna yupaiinurad HyKCOHJIap XWJUIapH, XOocwa Oynuin cababiapu Ba OJi-
JIUHU OJUII TanOupiapunaH Oab3uiapu Xakuaa alTHO OGepHHT.



FBEUWIHHYH BYIHUM

KOHCTPYKIHMOH MATEPUAJ/IJIAPHH
MAVWBAHJIAII, KECHUIII BA KABIHIAPJIAII

41-0600

MATEPUAJIJIAPHU TTAWBAHJUIAILL, VHUHT SIPATUJIUIIU,
TACHU®U, TAUBAHJIJIAHYBUAHIUTU, TAUBAHJUIALLJTA
CTPYKTYPA V3TAPUIIJIAPU BA ITAII BAHJI BUPUKMAJIAPH

1-§. MartepuannapHu naiBaniiamn, yHUHT SpaTUIHIIN
Ba PUBOXKJIAHUIIHU XaKU1a MabIyMOT

Martepuannapaan taii€pianran OyrOMIapHHU ¥3apo aToMap Ba MOJEKY-
nsp GoFnaHumIIap XMcoOura axpanMaigurad KuJiu0 OMPUKTHUPUII TEXHO-
JIOTHK Xapa€Hura nateanodrawo&iuraou. [laiBaHAMaMIHUATOOPUIIH aTOM-
Japapo TOPTHINYBYM Kywiap Xxucodura 6opanu. ByHHHT y4yH ynap kamMuna
1+10 xcM ra SIKMHJIANIMOFH Kepak.

MabayMKH, OlaTAaru MWapouTAa NalBaHAJIaHAAUTaH OylOMIIapHU Mai-
BaHJJAII XOinapuaa 3aHr, Mo, Kupyuap 0ynanu Ba ynap cudatiu 4oKjIap
onumira candoui tTapcup kypcaranu. Iy 6oucnan Oy OyroMiIapHU maiBaHa-
Jlall Taya madBaHAIANI )KOWNApH ynaplaH To3ajaHcala XaBO TapKUOHIaTH
ra3z mosekynanapu (02 H2 N2) 0y w3ara yragu. llly Ooucnan ynapnan
To3anab, cudaTny maliBaHg YOKJIAp OJUIN YUYyH NMaiBaHIJIamga Maxcyc Tap-
kubnu ¢uroc ned aranyBuu MoananapaaH odganaHuianau. AKcapu Xoli-
Japjaa MeTaja Oyromiap KaTTUKJIUTH MabiyM KHWMHYMIMK Tyraupanu. Uy
OoncaaH maiBaHIJAII XOWIApH KU3AUPHIUO dPUTUIAAN-12, KHIUK XaKM-
T BaHHA X,0CHJ KHJIMHUO, YHUHT COBHO KpHCTAJJIaHUIIUa HalBaH YOK
ONMHAIM, IYHUHTACK, NaliBaHAJaHYBYH OYIOMIJIADHUHT MalBaHJIall XKOH-
JapuHHU IOKOPH IMJIACTUK XOJITa KeJryHYa KU3aupuobd, ynapau Oup-obupura
3apyp 6ocum Ounan (1-4 krk/mMmMm2) cukuiaaau. bynna naiiBananam ro3ana-
puxaru agcopOMpiaHTaH ra3 MoJIeKyJa mapaajlapu axpaninb, ro3amap my
Kajap sSsKMHJallaguKu, Oy MapouTAa aToMap Ba MOJIEKYJsIp OOrIaHUIIIap
00pu0, MyXTa YOK OJIMHAJIH.

Yok cudaTura Matepuaniap Xujid, NaiBaHIJIaHYBYAHIUTH, MaliBaHI-
Jam XKOWTAPUHHUHT KAJIWHIUTHU, MaliBaHAJAIl )XOWTAapUHUHT HalBaH 1AMl -
ra Taii€pliaHTaHIUK lapaxacHu, NalBaHAJAIl yCYJIU, PEKUMH, YOKHU OocC-
THPHII XapaKTepu, NaBaHIYMHHUHT Majlakacd Ba OOIMKa KypcaTKudiap
TabcUp Kuiagu. Typau MeTams Ba yJIapHUHI KOTHIIMalapuJaH TaképiaaH-
rad OyloMiapHU ¥3apo XaMmJa HoMeTauiap (kepaMuka, paduT, muma, niact-
Macca Ba 0.) OunaH maiBaHANall CAHOATHHUHT Oapya coxajapuaa ogaTnaru
ep IapouTHaa, CYB OCTHIAa Ba KOMHOTIA KEHT KynmaHunanu. YyHku Oy

319



yCcya axxpalmaiijuran OMpuKMalap XOCHJI KUIMIIJary OOMIKa TEXHOJIOTHK
ycyimapra (KaBIlapJiall, MapuyuH MUX OMIaH OMPUKTUPHUII) KaparaHaa IIyXTa
GupukManap OJIUHULIY, U1l YHYMUHUHT IOKOPUIIUTHY, TEXKAMIUIUTY Ba OOIIKA
ad3amnukiaapu Ounan axpanud Typanu.

Macanas, 0y ycynna kemanap Taiiépnampa mapIYuH MEUXHUHT KyJIIaHU-
AumIura Kaparagjaa capdiananuraln BakT 5—I10 mapra Kucka 0ynu6, kema
maccacu 20—25% eHruinamaniu.

AViHuKca, HHpHUK MeTaJll 0JIOKJIap Ba KOHCTPYKIHUsIAp Taépruamia,
yJIapHH WUFHINAA, KYNPHUKIap KypUIIda, pe3epByapJap Tai€puampua, ein-
nu6 WIIgaH YUKKAH AeTaJUIapHY THKIAIINA, TABMUPIAIIl HIITapHAa Ba O0OImKa
xoJutapja xkyaa Kya kenanu. CTaTUCTUK MablIyMoTIapra Kypa Xo3upia ummiab
qyuKapujaérral nynat OylOMJIApHUHT IpMUTa SIKUHY NaldBaHATAHAIHU.

Merann OyloMiIapHH NaiiBaHHIall yCyJlH oJaMiapra Xyjaa KaJUMJIaH MablIyM, ymia
3aMOHJapaa Merému Oyl MIapHH NalBaHANIAam y4yH MalBaHJIAMl JXKOHIapMHM ep Y4OK-
nmapga o06noH Ku3aupuO, KelMH ymapHUHT OMPHMHHM KAaTTHK Tariumkka KyHWubG, yHUHT
yCTUra HUKKHHYUCHHHU KyHuo® Oonra Ounan 3ap6nab Oupuxkrtuprannap. by ubGrupounii,
onnuil ycynna cudpaTinu. myxTa OMpHKManap oJMHMAaca-ia, aepiap JAaBoMHIAa KyIIaHuG
kenuHaAu. By ycynnuur Hasapuii acocn dpaxar XIX acp oxupm XX acp Gommapujga caHo-
ATUUHT TypJIH TapMOKJIapH MIJaM PHBOXKJaHAETraH gaBpura kenub spaTtuna GomTaHIH.

By 6opana pyc onumu B.B. IlerpoBuuur (1768-1834 ii.) xu3maru rosar karra. Y
1802 #innna >meKkTp EHHMHT XyCYyCHATHHM ypranub, éifi MccMKIMTHAA MeTalllapHM Haif-
BaHJIAIl MYMKHHIMIH Xakuaaru GUKpHU OaéH KuaAau. DIEKTp €H XyCyCUSATH ypraHui-
raHJaH aHdya #nnnap keiun, apHu 1881 iinnma pyc uxtupouucu II.H. Benapmoc (1841-
1905 ii.) MmeTanmapHu KyMHUp DJIeKTpoxa OunaH dneKkTp € épaamMupa maiiBangmam ycyiau-
HU UXTHPO KHMIJAHM Ba Oy MXTUPOCH ydyH yHra KYynruHa mMamjakarjiapja NaTeHT Oepuu.
(Bby uxtuponuur omammymyn al\amustu mapadura 1981 iiunga IO HECKO kapopura
Kypa Merann OyloMIapHH KyMHpP 3JeKTpox OumaH snekTp &i épraMmpaa madiBaHmmam-
HuHr 100 #fiunnurn OyTyH AyHEna HUIIOHIAHAM.)

by ycynHuHT y3rapmac TOK MaHOGaMHU Tana® >THm U, NalfiBaHIiampa 4OKKa KyMHUD
3NMIEKTPOJ aTOMJAPHHHUHT 03 Oynacama JTUII M, KMYUK XaXKMJIM METalJl BAHHAra XaBo Tap-
KuOMgaru KHUCIOpOJ, a30T Ba GomKka rasmap ytub, 4ok cudarura nmyTyp eTKa3HIIH,
naiBaHAYMHMUHT Xap HKKana Kyaiu Oanpa Oynumu Ba Gomkanmap cudartiu, myxrta 40K
ONMIIAa MabJIyM KHHUNOYHIMKIAD TYyTrAHpaIH.

1888—1890 iiunnapna pyc unxeHepu H.I'. CnaBsnun beHapjpoc yCyJaMHHM TakKOMHUII-
TamTHPAM. Y KyMHUP 3JICKTPOAHM METalJ 3JEKTpoJ OMiIaH alMallTHPAW, METalJl BaHHA-
HM XaBOHMHI TapKHOHJarm KHCIOPOJ, a30T Ba OomKa rasjapjJaH XUMOS 3THII YYyH
Maxcyc tapkub6unu monna (puroc) man ¢GoiliganaHaum Ba maiiBaHQIamjja MeTall 3IEKTPOJ
capdmaHTaH capu YHM BaHHA TOMOH 3apyp Te3lIHKJa y3aTHO TypyBYM OAAUH MEXAaHU3M-
Hu \am saparau. lynnmait kuaub, MeTannapHu SpUM aBTOMATHK Ba aBTOMAaTHK HaiiBaHI-
Jam ycyjnjgapura no#jacBop ApatAu. By MXTHPOJAapUHHUHI XaMMacura maTeHT XaM OJJH
(181-paem).

Ml ynu kafipg kunum xousku. XX acp Gommapuraya ¢paroc BazupacuHU yraliauran
MeTaaJ 3JIeKTPOJ Komjgamalnap, 3apyp KyBBaTJM yCKyHajap Ba TeXHoJoruaiaap HYKIuru
cudariu 4okJap ONUIIJA MabJIyM KHHUHYUIHKIAD TYTAHPIHU.

1907 iinnga mBen onuMu O. Kpenbepr maxcyc KomiaaMalH 3JCKTpojaiaap OuiaaH Mc-
TajqJlapHU NaWBaHANAalWIHU Takiaud s>tau. Byunait snexrtpon OuinaH MeTalnapHU JacTaku
naBaHpIamaa Komuama 3pub, €ifHuHT Gapkapop €MMmuHU TabMuHIab, MeTamy BaHHA-
HY XaBO TapKMOMJIAarm KHCIOPOJA, a30T Ba OomKa ras3jlapaaH XHUMosnab, oKcHATapIau
MeTtanjgap KailTapunub. miaakka YTHIIM HATHXKACHa, BAHHAHMUHT CEKHMH COBYymH Tydaii-
nu cudarnu 4yoknap onuHAH. By maBpra kenu6 3apyp KyBBaTIHM NaliBaHIIaml YCKyHa Ba
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181-pacm. Metana OyloMJapHU NaiiBaHAIAII yCYJJIapH:
a — Bbekapnoc ycynu; 6 — CnaBsHOB ycyiu:
/ — KyMup 31eKkTpon; 2 — uokbon cuM; 3 — MeTald 3JIEKTPOL;
4 — mailBaHJJIaHYBYHU MeTajl

TEXHOJOTHsNapKu spaTuna OGopumu cababim MeTalnapHM HaliBaHIJaml TEXHOJIOTHK Xa-
paénnapu OMp MyHYa TakoMujjgama Oopau.

Mly #unnappan Gomaad MeTannap Maxcyc KONJaMalld METall 3JICKTpoajap Ouian
anekTp €t €pmaMuaa macTakd MaWBaHAJAMIAaH KEHT Kyrampaa Goigamanuna GommaHau.

1930-1940 i#iunnapra xenu6 YkpaunHa ®aHnap akajfeMUACHHUHT METalJIapDHHU 3JIEKTP
nafiBaHInam HMHCTUTYTH Xamoacu akagemMuk E.O. ITaronm (1870-1953 ii.) paxGapauruna
MeTajallapHH MeTalld JICKTpojnap Ounan »nexTp i €paaMuaa mMaxcyc Tapkubium moxana-
napnan ubopar O6yaranm ¢uiloc KaTiaM¥ OCTHAAa aBTOMATHK NMalWBaHAJNAN YCYJIWHH sSpaTiu
Ba Oy ycynnaH canHoarna keHr ¢olpgananuna OGomunanau. Keiiunru itunnapna mokopuiga
Kaiig sTHUATAaH mafiBaHAmam ycyianapuaaH ¢Gapkiu yiaapok Y KpamHajmard MeTalJapHH
nafisananam uHcTHTYTH, HHU W TMam, BHUMAwmMam Ba Gomka Myaccacanapja, na6o-
patopusiaapna onub GopuiraH MIMHUN Ba aMaJilU¥ MIIJap HAaTHIXKAcCHOa METalJIapDHHU DJIEK-
TPOH HypJaa, yAbTpaTOBYIIJa, Nija3zmajga Ba OomKa smeprusiapiaa napBamanam ycyiuaa-
pu spartungu. by ycynmapaa sHeprus KOHHEHTPAUHUACH I0OKOPHUIHMTH, maiiBaHgmam XOM-
JapUHUHT XaBO rasjgapu OMIaH peakuusra KMPMaciIHTH, KHCKa BakTaa cudaTim, myxTa
YOKJIap OJNMHUIIM, MYHUHTAEK, I0OKOPHMJAa TAHMIIUITAaH NalBaHJlIam ycylinapuiaa Kyl
YTIepoaNu Ba KyNm JIETHpIaHTaH NynaTlapHU, MHC, allOMHHHI Ba ygap KOTHIIMAalapu-
HY NalBaHATAM HUHT KUHMHAUTH d>ca Oy MCTHUKOOINHM yCyINapHH Te3pOK KyITaHUIH-
mura oaud Keamu.

2-§. MaiiBananam ycyajaapu racaungu

Merannapuu naiiBananampaaru MaBxyn yeymaap TOCT 2601-84 ra kypa
KyHugaru cuHdapra aXxpaTHiaau:

Tepmun cuud. by cundra xupyBuu maiiBangnam ycyjajiapujaa MeTal-
JapHUHT NalBaHIJall )KOWJIApUHU 3apyp TeMIeparyparaya KM3JUpHUII y4yH
UCCUKJUK 3Heprusicugal ¢poinananunanu. by cun¢dra metamaapHu 31eKTp
€l €pramuna, 3J€KTp LJIaKja, Miaa3Manaa, dJIeKTPpOH Hypla, ra3 ajaHracunaa
nmaBaHgam Ba OOmIKa ycyjiap KHpajH.

Tepmo-mexanuk cuHd. by cuHdra xupyBun nmaiiBananam ycyniaapunaa
MeTa/UIapHUHT NalBaHAJall XOHJIAapUHU I0KOPH NMJIACTUK X0JaTra yTryHua
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KU3nupubd, cYyHrpa ynapHu OMPUHU UKKHHYUCHTA 3apyp OOcUM OUIaH CH-
kub maliBaHmIaHagu. ByHJa MCCHKIHMK dHEPTUs MaHOAW HMCCUKIUK axkpa-
TYBUYM dHeprusiapnan Oupu Oyiaca, 6ocum OepyBun MaHOa 3ca MEXaHUK
sHeprus Oynaau. By cuH(ra 3NeKTpO-KOHTAKTIH, MaiiBaHJIall Xoiiapu-
HU Ta3 ajaHracuua Ku3aupubd npeccrnam, nudpy3nom Ba Gomka nmaiiBaHmg-
Jaim ycyJulapu KUpalH.

Mexanuk cund. by cundra xupysuu naiiBananam ycyjuiapuaa MeTall-
JapHUHT NaliBaHJIall )KOWJIApUHU 3apyp TeMIepaTyparadya KU3JUpHUII Me-
XaHUK SHEPTUSHUHT UCCUKJIMUKKA YyTUIIH Xucobura 6opanu. IlaliBananam
JKOWIapu IOKOPHW NJIACTHUK X0JaTra yTrad, yJIapHUHT OMPU MKKHHYHCHUTA
3apyp 6ocum OuiaH cukub maiiBannnaHagu. by cuHdra MeraminapHu co-
BYKJaWWH, HIIKanabd, yIbTPaTOBYII, HOPTIOBUYM MOJAANapHU MOPTIATHO
naiiBaHjiam Ba OOLIKa ycyjulap KUpaaH.

Eif 30HacwHN Ba MaliBAH/NAII KOHMHN XHMOSNAI YCYIHTa Kypa XHMOS
rajgap MyXuTujaa, GJIIOC KaTiaMHd OCTHIA, BaKyyMja, MeXaHH3amusIall
Japa)kacura Kypa gacTaky, MeXaHH3alUsIallTaH Ba aBTOMAaTiallTraH ycyl-
napra; naBaHAJamla KyJJIaHUIAaETral 3JIEKTpoJjapra Kypa spyBUM Ba 3pU-
MaWJuTaH 3JCKTpoap OuilaH maBaHauamra Ba goigananunaéTral TOK
XHUJNUTA Kypa y3rapyBuM Ba y3rapmac TOKJapJa maiBaHIJIam ycyiajdapu ax-
patuianu.

3-§. MeTrana Ba KOTHIIMAJAPHHHT NaiiBaHIIaHYBYaAHIUTH

MerannapHu naiiBaHajaimija aTroMap Ba MOJICKYJIAp OOTJIaHUIIIAap HATH-
JKacuIa KyTUJITAaH XOCCaIH, axpanMaiifuran OupukManap Oepum XycycHs-
TuTra naiganoranysuaniuk af,\wn<u\ll. By XycycusT ymTapHUHT XUIHUTa, KUME-
BUU TapkubOura, puU3uk-KkuMEBUN Xoccanapura, CTpyKTypacura Ba 6omika
kypcarkuwiapura 6ornuk. Ogarna, MeTaJUIapHUHT MalBaHJaHyBUYaHIUTH HA
aHMWKJalJJa OJIMHTaH YOK XOCCAacH MaiBaHAJIaHaJAWTaH MeTallll Xoccacura
TaKKOCJIaHaau. Arap 4oKJa HyKcoHIap Oynmai, xoccacu nmaiBaHIJIaHUA-
IUTaH MEeTaJll Xoccacura ssKMH 0Yica, OyHaal MeTannap XM naiBaHpna-
HaJurad xucobOnaHaau. MabiayMKu, XaMMa MeTajlap Ba YJIapHUHT KOTHUII -
Majapu Oupnai AXiu naiBaHAJaHMalIH.

Metamnap Ba ynap KOTHIIMaJTapUHUHT NaiiBaHIJaHYBYAHIHUTH, IIyHUHT-
IeK, TApKHOMJary KOMIOHEHTIAPHUHT ¥3apo 3pyBUAHIUTHHUHTXAM axaMu-
ATH KaTTa. Arap KOTHIIMa TapKuOUJaru KOMIIOHEHTIap HalBaHJJallja
Oup-6upuna spub, KaTTUKIpUTMa EKM KUMEBUN Oupukma OGepca, Oy KOTHII-
MaJlapHUHT MalBaHATAHYBUAHJIUTH SXIIW Kedaau. AKCHHYA, yiaap Oup-Ou-
puaa MyTiak spuMaca €ku KUMEBUH OMpukMa OepMmaca, maiiBaHAIaHYB-
yaHJIUTH éMOH Oynanu. ByHmalh KOoTHIIMalapHU MaiBaHIIAll YU4yH yjap-
HUHT NaWBaHIJIAll l03ajlapu opajurura KuMEBuUi OornaHaguraH OomIka
MeTasl KHpUTUO malBaHIJIaHMOTH JIO3HM.

Bup-Oupuna yekaaHraH MHKIOPAA dpYBYM KOMIOHEHTJIH KOTHUIIMa-
napHHU naWBaHAJampaa cuaTiu 4OoKIap OJUII KUHWUH, YyHKH OyHIal 4OK
MeTaJlu KpHUCTajlaMTraHJa axpajaéTraH 3BTEKTHKa JIOHajlap yerapacujua
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KOWIaHUO, MyXTalUrura nyTyp erka3aau. bab3aH 4OK METaJJIHUHT YHHU-
kumu (YTa TYHHHTaH KATTUKAPUTMAaJaH OPTHKYAa KOMIOHEHTIAPHUHT aX-
panumu)jaa MIacTUKIUK nacast 6opaau.

I yHu Kaiijg 5THII )XKOU3KHU, Nynatiapna yraepoa mukaopu 0,25% nan
optca, myHuHraek, Mn, Si, Cr, W, V, S, P Ba GomKalapHUHT MHKIOPHU
MebEpaaH opTca, NaiBaHAJaHYBUYAHIUTH €MOHIAMIATH.

Opartna yriaepoanyu Ba JeTMpJaHTaH NyJaTiIapHUHT NalBaHJIaHYBYaH-
JUTH TapKUOUAaru yriepos SKBUBaJICHTUTa Kapad aHUKIaHAIU:

OkB-C ¥ FH 4T +W+ST+F?42.

Arap Coke= 0,40-0,45% nan opTuk Oyica, mnaiBaHIJIaHYBYaHJIUTUHU
SXIIUJIAIl YYyH HaliBaHA3alIlaH aBBLU yjap MabliyM TeMIlepaTyparada Ku3-
OUpUJIagu Ba KU3AUPHUII TeMIepaTypacu HU KyHuaaru sMoupuk popmyina
O0yHinya aHMKAAI MYMKHH:

Tx =350VC3KB -0,25 +273° .

56-kaaBanga mynaTiap XUiId Ba MapKalapura Kypa nmaiiBaHIaHyBUYaH-
JUTUTAa MUCOJIJIAP KEJITUPHUIITAH.
56-xxaj Ban

[I¥naTHUHT Mapkanapu

TTaiiBana-
Typyxu HYBYAHJIUTH
Yrnepomm Jlerupnanran
Crl, Cr2, C13, Cr4
ORI I 20005 e oxrenpy, Doxern P
15km, 16km, 20km ’ >
2 CTS, 30, 35 12VH®, 14X2MP, 20XI'CA, 30X Konukapmu
3 Cr0, 40, 45, 50 35T, 40T, 45T, 40X, 30XI'CA YeksaHran
4 65, 70. 75, 80, Y7-Y12 50T, 50X, 9XC, SXHI' Fmon

4-§. Merannapuu 3puTud nmaiiBaHaamjaa 40K/a Ba yHra éHaou
y4yacTKajapaa CTPpyKTypa y3rapuuijiapu

MabnyMKu, MeTalJlapHUHT MaiBaHAJANl >XOHJIApWUHHU 3PUTUO maii-
BaHJJlallJa KUYUK Xa)XMJaru CyrK MeTajj Ba yHra €HJaoumraH »oil \aBo
TabCUpHUA COBHIIMIA KpUCTAIIAaHUO, CTPYKTypa y3rapunuiapu Oopanu
(182-pacMm, a). By cTpykTypa y3rapumiapi MeTalJapHUHT NalBaHIIaHYB-
YaHJIUTHTa, MaiiBaHJIall yCyJaura, pe)kMUMUra, 40K METAJJIMHUHT COBHII
TE3JIUTHTA Kypa TYypJH ydacTKalapaa Typiuda OopajH.

MerannapHu naiiBananamjaa 60pyBYH CTPYKTypa (xocca) y3rapumiapu-
HU AXIIM MadBaHIUJIaHAJUTaH KaM yrJIepoJJu mynatiapia dpUTraH 40K Me-
TajJiaaH TO YHUHT OOIIKa yyacTkanapuraua Ky3atunaau (182-pacwm, 6).
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182-pacm. IlaiiBamgmampa 4YOK METAIAMHHUHT TY3HIUIIH
Ba KaM YIJEpoJUIM NYJaTIapHUHT CTPYKTypa y3rapuiiu:

ad — Y0K MCTANJIUHUHT TY3UJIMLIH: / — naﬁsauaﬂaﬂysqn METaJll; 2 — 40K MeTalia u;
3 — 9ok MeTamnu OMIAH TCPMHUK TabCHDP 30HACH OPANUTH XOHHU; 4 —TCPMHUK TabCHD
30HacHu; 6 — KaM yIJIEepoJJN NyJlaTIapHH CYWITHPHO maiiBaHamamjga CTpyKTypa
y3rapum cxemacu

1. Yok metaaa (0-1 yuacrka). Merannapuu naiiBanaiampaa 0y ydyacTka
MeTalll MalBaHAJAIl >XOMHM Ba MeTaJyl JIEKTPONHHUHT OUP KUCMHHHU
CYIJITHPHII HaTH)XKAacHJa KHYUK XAXKMIH BaHHA XOocuJl Oynaau. YHHHT
XaBoJia COBHO KpUCTaJUIaHUIIMIa YOK Xocwia Oynanu. By ydacTka cTpykTy-
pacu KyiMa MeTajl CTpyKTypacura xyaasMm ssiKUH O0Ynub, yHIa HOMeTall
Marepuaniaap Ba raz nydaxkuvanap xam MmaBxyn. KuméBuii tapkubu sca
naBaHUIAaHYBYM METajJ Ba 3JIEKTPOJ MeETaJUIapHUHT ypraya TapkubOura
AKAHAUD. JIEKUH 4OK METalu Ba 3JIEKTPOJ YyTa KM3ULIUA OCOH OyFIaHYB-
9Y Ba OKCHJUIAHYBYHM dJeMeHTaap (Macanan: Mm, C Ba Si) MUKIOpH KaMa-
anu. Iy OunaH XaBo KMCJIOPOX, a30T OMJIaH XaM KUCMaH TYHuHanu.

2. Yokka éngomran xoiin (1-2 yuacrka). MeTamiapHu madBaHJjiammaga
0y y4acTKaHUHT allpuUM Ko#aapu 3pub, KOJTaH xoWnapu yta Ku3ub 6opa-
nu. Iy 6oucnan Oy ydacTKaHHMHT XaBOJa COBUIIUAA CTPYKTypacu KUCMaH
KyiiMa“MeTaJ1 CTpyKTypara Ba HMpPUK JOHalapaasl ubopart Oymanu.

3. Yra kusuran xoiin (2-3 yuacrka). MeTtannapHu maiiBagamampaa Oy
ydacTka yTa KM3u0, XaBoJa COBUIIM HATHXKACHAA HMPHUK AOHAIU Oymanu.
Iy 6oucnaHn KOBYMIOKAUTH mact Oymanu.

4. Maiiga crpykrypauau xoiu (3-4 yuyacrka). MertannapHu naiBaHnz-
nampaa Oy yyactka HopMayuiam temneparypacurada (900-1000°C) ku3uo,
XaBoJla COBUIIM HaTHXKacula Maiija JOHaJIU CTPYKTypaiu Oyianu.

5. Yana kpucrajjamran xoiin (4-5 yuacrka). Meranmapuu maiBaH[-
nampga 0y yuactka 727-910°C temnepaTtypanap opajiufuaa Ku3ub, xaBoaa
COBMIIM HaTHM)KAacUJa HHPUK XaMmJaa Maiiga JoOHAIU CTPYKTypanu Oymanw.
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6. Kaifta kpucrammanmaras xoin (5-6 ygactka). MerannapHu naiiBaum-
nampa 0y ydactka 727°C TeMmmepaTypajaH NacTpoK TeMIepaTypajaruHa
Ku3n0, XaBoJa COBHTHUII HATHXKACHIA CTPYKTypacHuaa y3rapuim Oopmaiion.

7. Acocwuif MmeTaii xoiu (6-7 ygacTka). MeTtannapHu naiipananamijga
Oy ydacTka cTpykTypacu y3rapmaiinu. llyHu aliTum KepakkH, KaM yTie-
poaNHM MymaTiapHH 3pUTHO HmaiiBaHANIAmaa TEPMHK TabCHUDP 30HACH Ba Y
OunaH OOFMMKOYIJITaH KydJaHUIIJIAp Ky4JIHPOKOYIuImu cababnu ynapaax
OyIOMHH XOJIM 3TUO, CTPYKTYpaCHHU SAXIIUJAI y4yH KYOHHYa OyIOM Tep-
MUK HILIOBTa Oepunand (foMImaTuiIagu EKM HOpMaJlaHaIH).

5-§. IMaiiBanyg OupukManap Ba yJapHUHT Qa3ogard XoJaTu

Meramn KOHCTPYKIUS 3JEMEHTIAPUHUHT ¥3apo maiiBaHa0 OJNMHTAH
axpaiMaiaural OMpUKMAacCUTa naigano geiunanu. AManna Kynpox
TYpJAu KaJWHIUKAATH METAJIJIapHU NaiiBaHAjamja yuyma-yd, ycTMma-ycT,
Oypuakyu, Oup-Oupura THK Ba OOIIKA XU OMpPHUKMAaliap OJMHAIH.

YoxknapHUHT pasonaru xojaTura Kypa: HacTKU, TOPU30HTAN, BEpPTHKAI
Ba IIUI YOKJapra axpanaau. 183-pacmpaa maiiBang OMpHUKMaTapUHUHT aco-
cuii Typnapu, 184-pacmpua sca ¢pazomaru XoJaTH CXEMATHK KEJITHPUITAH.

[MacTku wokmapuHu GocTupum OoNIKa XHJ YOKJIapra Kypa aH4ya KyJia,
qyHKW OyHJa dSpUTHJITaH MeTaJll maiiBaH mam OYIMIJIUFUHU OCOH TYnaupa-
nu. [opusoHTan Ba BEPTHKAT YOKJIApHU OOCTHPHII 3Ca MACTKH YOKIAPHU

[in 0
t
6
2l
183-pacm. IlaiiBan] GUpUKMATaAPHHHT 184-pacm. Yoknapuuur ¢azomxarn
acocuii Typaapu: X0JIaTH Ba YJAPHH XOCHJ KWJIHMII
a —y4ma-yd OupukmManap; 6 —ycrMma- cxemacu:
ycT Oupukmanap; B—Oyp4yak XOCHI a — TAaCTKH 4O0K; 6 — TOPU30HTAI
KuiIran OMpUKMalap; I —TaBPCUMOH YOK; 6 — BEPTUKAJ YOK; ¢ — IINI
Oupukmanap YOK
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OocTupumITa KaparaHjaa OMpMyHYa KHHMHPOK, AN YOKJIapHU OOCTUPHUIL
3ca siHajla KWHHMH, YyMKU 3pUETTaH MeTaji MmacTra OKMIIM MYMKHH. 3apyp
yopa KyinaHMaca Hindyura xaB TyFAUpanu.

[TaliBaHUIAaHYBYM MeTajljap XWIWTra, KaJWHIUIUTa, aKId Bayidamia-
pura, YOKOaH KyTHJITaH NyXTajlWKKa Ba OomKkamapra Kypa, malBaHIiIam
yCyJIM, peXXUMH, NMaliBaHAJAIl XOWTapuHM MaliBaHANamIra Kal tap3garai-
épiam Ba YOKHU KaHnal Ooctupum OeiruyiaHaiu.

[MaiiBananamuu Oomnamraya naiBaHajianl xouyapuaa 3aur, 0yE€k, Mo,
Kup Oyica ynapHu To3anab, CYHr OYIOMHH NMaiBaHANaIl CTOJUTA OMPUHHU
UKKHHYUCHTa TeKUC KyHuob (3apyp O¥yica Mmociiamaliapra Mmaxkamial) naii-
BaH/JIAIITa TaXT KUJIUHAIH.

42-000

METAJIJI BYIOMJAPHU TEPMUK CUH®TA KUPYBYH
YCYJLJIAPJA MANBAHIIA I

MerannapHu nadBaHANall yCyjajdapud MUMJa TEPMUK CUH(ra KUpyBdU
ycyliap OAOUHIUTY, TypiAd KaJIUHIMKIATU XMJIMa-XUJI MeTallapHU CHU-
dbatnu kunub maBaHmIAMIKM, allHUKCA, FOKOPHU MII YHYMIOPJHUIUA Ba OOIII-
Ka KaTop ad3ajiaurura Kypa caHoaT/a KEHT KyJUlaHuJIaau. AWHUKCa X03UP
MeTallapHU METall 3JeKTpoanap OuiaH 31eKTp i épramuna naiBaH-
nam OMPHUHY M YypUHIA TYpaaH.

1-§. Duextp €#, yHM XOCHJ KWJIMII Ba YHUHT TACHHU(DU

MabnyMKH, 3J1€KTpoJ OuslaH maiBaH-
JUlaHaJUTaH MeTallll OyroMiap opalluru-
Jard MOHJAMITaH ra3 Ba OyF MyXUTUIAaH
YTuO TypyBUM KYyUJIH D3IEKTpP paspsn

[}(0‘;!”523 onexmp &uneiinnanu (185-pacm).
é(amo 1 186-pacM, 0 1aH KYpUHAIUKHU, SIEKTD
ot I’(’oycmynu éit 6eBocHUTa 2EKTpOJ OMNaH maWBaHm-
/515’2? 00 ‘C JaHyBud MeTana Oyromiapapo, 186-pacm, 6
33}%22 na 2iekTp € snexTpoasapapo Ba 186-

185-pacm. IaliBananam
GIIUHUHI cXeMacH:

/ —oanekTpon; 2 — maiiBaHJIa-
naguraMm MeTtajiap;
?7—MeTalll BaHHA;

4 —ra3 To)xuCH (apeoin)

pacm, ena 31IeKTp i dJeKTpoaiiapapo Ba
JNeKkTpoasap OuIaH NalBaHAJNAHYBYH
MeTana OyoMiiapapo OJIAUpPHUIAIH.
MacanaH, MeTaJaJapHU 3JIEKTPOATAD
Ounan snekTp € EpramMuaa JacTaku mam-
BaHIANIZA dJIEKTP € XOCHUI KIJIUII yUyH
9JEKTPOA YIMHH MalBaHIaHYBYU METAIUI

) 2
OyoOMHU malBaHJUlall )KOUUIa KUCKA TYy-
TamTupub, 3-4 MM ra axpaTruilanu.
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186-pacm. TaiiBaniam J1eKTPOAJIAPHU TOK MaHOaura yJjam cXcMacu:
a — BJEKTPOJ Wia MalBaHAJIaMyB METall apo; 6 — 3JEKTpPOAIap apo;
6 —3JIEKTPOJJIap apo Ba AJIEKTPOAJIAp WiIa NalBaHIJAHYBYM METAJUT apo

Kucka TyramTupunranujia KUUYMK [033aJaH KaTTa TOK YTUIIUAA 03anap yra
Ku3ub, 6up 3ymaa cyrok“kmaan. byrna cyrokgaHaéTraH 3JIeKTPOJ y4H dIeK-
TPOMArHUT, CAPTTOPTHIN KydulIapu Ba rasnap 60CHMHU TabCUPHIA CUKHIHUO,
MHTUYKA TOPTUIANO y3UTaIH.

By mapoutna yTa KM3UraH 31eKTpok (KaTol) I03UJaH TEPMOIIEKTPOH
Ba aBTOJJIEKTPOH dMUCCUAIAP TabCUPUJA aXpanaéTraH 3JeKTPOHIAp Kyla
KaTTa Te3JIMKAa MaiBaHAJaHYyBUYHM MeTall (aHOJ) TOMOH XapakaTiaHub, opa-
JUK MYXUTHAAru ras Ba Oyr, aToM Ba MoJeKyjaalapHu O0MOapAUMOH KuIuo,
MaHGuil xamaa MycbaTr uoHnapra napuanaiinu. Mauduii 3apsanu uoninap
maBaHAIAHYBYH MeTald OyloM fo3HMra, MycOart 3apsAaiu HOHIAp 3ca dIEeK-
TPOJ 103UTa KeNub ypunub, KHHETHK dHEPTUAJIAPH MCCHUKIHUK Ba EPYTIHK
SHeprusiaapura aiinananu. bynna xocun 0ynaran €if 6apkapop €naau (187-
pacm). Kysarumuap kypcaTaiuku, axpanaéTral UCCUKIUKHUHT 43% u
katoara, 36% u aHoxara Ba KoJraHu € yCcTyHHJa TaKCHUMJIaHAAU.

I ysam xaiig 3TUII KOU3KH, akpala€TraH HCCUKIUK MaiBaHIJIaHYBYH
MeTall OyroMiaapHu Ku3aupuO, sputum yuyH ¢axkat 60-70% capdnana-
nu, Kourad 40-30% »sca tamku myxuTra rapkaitanu. IlaiiBananampa Tox

187-pacm. MeTtajlal 3JIeKTpoA OMJIAH NaliBaHAIaHYBYM MeTaJlJl opacuaa
3JIeKTP EéifHU OJAMpPHII cXeMacH:
a — 3ICKTPOJHMHT KUCKa TYTallyBH; 6 — IONKA CYIOK METalll MapAacHHHUHT
XOCHJI OYNUIIN; ¢ — OYHUH XOCHJI OVIHIIN, 2 — 3JIEKTP CHHUHT XOCHUJ OYIHIIN
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kyunHu 13000 A, xyunanumuau 10—50 B raua ysrapTupuna olMHUIIU Ba
naiiBapgmam KyBBaTtuau 0,01 mam 150 kBT raua pocTnanumu 3ca Typiu
KQJIUHIUKAATY XUIMa-XUJ MeTajljap Ba yIapHUHT KOTHUIIMalapuHU Mai-
BaH/UIalll HMKOHHUHU Oepanu. 188-pacm, oga éif Ky4TaHUMIUHUHT TOK KY-
yura Ba €l y3yHJIHrura HucOaTaH y3rapuild KYpCaTUIITaH.

MabiayMKH, 3J0€KTp €l KydlaHMII KMMMaTH acocaH €M MyXuTHUra, €u
y3yHAurura 60FIuK. EAHUHT 6apKapop EHUITHM YUyH &H MYyXUTH y3I1yKCH3
WOHJAaHHUIIU 3apyp. By aca snexTpoanap MaTepuanura, MyxurTra, TallKu
MyXHUT 6OCHMHTIa Ba TOK Typura 60FiIMK. Eil KyuIaHHIIMHUHT TOK Ky4Hra
Ba €l y3yHuurura HucOaraH y3rapuimiura EHHUHT cmamuk mascugu (xa-
pakTtepuctukacu) neiunaau. Taxpubanap acocuaa ok kyuu 50 A nan
opTraHjia TOK Ky4JaHUIIN TOK Ky4yura y Kagap OornukOyinmaii, acocan &
y3yHIHTHTIa OOFIMKOYNMIIKM aHUK MaHTaH, OMHOOAapWUH, YHU KyHWumarnda
udomamam MyMKHH:

U$ =a +b-10Q,

Oy epaa a — KaToJ Ba aHOJJIapaa KYWIAHUIIHUHT macaiinum ko3¢ puuueHT-
Jap¥, MeTaJUIapHU MYJaT 3JeKTpoJ OuiaH naiBanmiamagay 8—I12 B opa-
nuruaa Oynanu; /7—&EiHu 1 MM y3yHIMKIAaru KydJlaHMIIM HDacaluimiu, y
2-3 Bopanurupa O0ynanu; i — € y3yHIHUTH, MM.

Merann OyoMinapHu madBaHAJIAM XapaéHuaa 6MHU ONIUPUIITA Kyda-
Hum 55—60 B opanuruaa, 4okHuW OocTtupumga sca kyynanum 1535 B
raya macasam. Bit ysymnurm (A —const) y3rapmaii, Tok kydn 100 A raua

NI ow

111

100 200 300 400 500
Tox xyuu J, A

a o

188-pacwm.
0 —¢&i KyWIaHUIIMHUHT TOK Ky4ura HucOaTaH y3rapum rpaduru;
60— cu Ky4WIaHMIIMHUHT € y3yHIuUrura HucOataH y3rapuuiu
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kynaiiranna 3apsajlaHraH 3appadaiap COHU opTuO, € ycTynu KapHIMJIULU
kamasau. HaTuxana 3appadamap COHHHUHT opTUII Te3nurun xkamasau. Uy
OGoucnan €MHUHT cTaTukTaBcudu nacaroBuu O6Ynaau (I yuactka). Arap Tok
kyun 100-350 A opanurupga 6yica, € ycTynu CUKHIUO, ra3 XaKMH KaMmasi-
au. Hatuxana 3appavanap COHMHUHT OpTUIN Te3auru kamaaau. Iy Gouc-
JaH €HHUHT cTaTuK TaBcudu KaTtvuil 6ynanu (U yuactka). Tok xyuu 350
Agnan omraHga € yCTynH sSHajga KydJIHPOK CHKUIHO, ra3 XaXxMH sHajxa
kaMasau Ba Kapmuiauru opranu. llly 6oucnan EWHUHT cTaTHK TaBcHU
optyBuu O0ynanu (III yuactka) (188-pacwm, a).

2-§. MaiiBanajgam éiMHU O3UKJAHTHPYBYHM TOK MaHOajlapu
Ba YJIapHHU TaHJall

[MaiiBananam €HMHM TOK OMIaH Y3JIyKCHU3 TABMUHJIOBYHU arperatjapra
mox man6anrapu neimiasn. [lafiBangiiam Tok ManOanapura KyHujgara aco-
cHuii Tanabnap Kyiunanu:

1. E#fHUHT OCOH oNAMPUIUIIN GMIAH YHHHT 6apKapop EHUIIN.

2. TOKHUHT KMCKa TYTallyBUHUHT YEKJIaHHUIIU.

3. MmmuyuHuHT XaBpcHu3 uiaamu Babomkanap.

By TanaGnapHu KOHAMPHUIIAA TOK MAaWOAWHUHTTAI KN XapaKTEPHUCTH-
Kacu MyXUM poOJb YHHaWAM, YyHKM HaWBaHIJIAMIHUHT HOpMajd OOpHUIIHU
YYyH IOKJIAaHUIIHUHT OPTHIIWAAH KaThU Ha3ap, 3aHXKUpPJAAru KydJaHUII
y3rapMacinuru kepakx. MapaymMku, maiiBanamam EMMHUHT €HUIMHUAA TOK
MaHOQMHHMHT Ky4JaHHUIIH y3rapMaraHjaa TOK Ky4H 3XTHUET KypuJiMa HUIJa-
MaryHya €Kd TOK y3aTyBUHM CHM y3WUJIMaryHua y3aykcus oprta 6opanu. Uly
OorcnaH EMHUHT OapKapop EHUINU YIYH TOK MAHOAMHUHT XapaKTEePUCTH-
KacH WyHJal OYIMOFH JIOSUMKH, IOKIaHUII OPTUIIKAA Ky4JaHHUII Macaii-
WK Ba IOKJIAHUII KaMaWUIIKUAa OPTMOTH Kepak. Bil y3yHIUTH Y3TrapuuIn-
Jla TOK KYYHHUHT ¥3rapuiiu TOK MAHOAMHUHT TallKU XapaKTEepHUCTUKACH
éiicumMoHn OYynca, myH4ya ku4uk Oynmanu. Ilynpaid xunubd, malBaHIIam
€iiMHU TOK OWJIaH O3MKJIAHTHPYBHU MMAacalOBYM TOK MaHOAWHUHT TallKu
XapakTepuCcTUKAcH KaH4a énukOYyica, myH4da sxmu 6ynanu (188-pacm, 6).

MeTtamn OyroMiaapHu dyeKTp € €pramMuaa malBaHJIalI1a Y3rapyBYd Ba
y3rapmac TOk MaHOanapujaH KeHrgohgalaHuIalH.

MabinyMKH, ¥3rapyB4d TOK TPAaHCPOPMATOPIAPUHHUHT TY3UJIUIIHU OJ-
nuit, bomkapum Kynai, earun 0ynu6, @M K rokopu Ba 60mrka Tok MaHbOa-
napura Huc6GaTaH aHYa ap30H. Y3rapMmac TOK MmIab YMKapyBUH mailBaH[-
Jam reHepaToplapujaH, y3rapyBuH TOKHH y3rapMmac TOKKa aiimaHTHPUO
OepyBuM aderatiapiaH Ba y3rapyBuHM TOKHHU y3rapMmac TOKKa Tyduiarud-
napujaH xam ¢poiigananunang.

Maiisanaaam tpanchopmaropaapu. MabiyMku, naBaHaiam TpaHC-
bopmaTopiapu 3aHXHUPAArd TOK KYYJIaHHIIUHUA MacaTupub, 3apyp TamKu
CTaTHK TaBcU(Ura SpUIIUIN OUJIAaH 3apyp MaWBaHAJAIl TOK KYYHHHU POCT-
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189-pacm. CTH tunuparu maiiBaun-
Jam TpaHcpOPMAaTOPUHUHT CXCMACH:

I —o6upnamun uynram; II — ukxu-
namuun uynram; [II —peaktus
qynaraM; / — 3IeKTPOa; 2 — dIEKTPOL
TyTKHY; 3 — malBaHAIAHYBYH
MeTann; 4 —TOK Ky4HMHH pPOCTIAaruy;
5 —pacTa; 6 — y3ak

nainu. 189-pacmna CTH Tunuaaru naiiBananam TpaHcGopMaTopu Ty3H-
JUIIM Ba MIUJIAIIH KYpCATHITaH.

189-paemMaaH KYpUHAaAUKHU, TPAaHCHOPMATOPHUHT OUpJlaM4YU Ba UKKU-
JJaM4u 4YyJraMW Ba HUHAYKTUB KapUIHWJIUIW TEMHUPp pamara S’/pHaTl/IHFaH.
TpanchopMaTOpHHUHT OUpIAaMYU YyJIraMu dCa ¥3rapyBYaH TOK TapMOTHTA
ynanran 6ynu6, y opkanu 200 €xu 300 B nu Tok yTHmuna yHaa y3rapys-
YaH MarHUT OKUMH XOCHUJI OYnuO, MKKHIAaM4HM 4YyJFaM ypamiaapu Ouinad
Kecumranaa, macainan, 50—60 Buu y3rapyBuaH Tok Xxocun 6ymaau. Mkku-
JaMuM 4yyjlfaMJard TOK KyWIaHUIIYM YHUHT ypamiap coHura 60FauKk. Arap
YpaMmiap coHM KaM O¥yica, TOK Ky4JIaHUIIW KHUYUK OYIanu Ba akCHHYA.

TpanchopmaTopHH K¥3FaaMac Ba KY3FaJllyBUH JeTalllap opacuuaru 3a-
30p (5) HM pocTiall yuyH gacTa 5 HU YHITa €Ku danra aiinmaHTupuianu.
Arap 3a30p KaTTaJalITHPHUJICA, HHAYKTHB KaplUIHJIUK OpTagu, OMHOOapHH,
TOK Ky4Yd KaMasiii Ba aKCHMHYA, YYHKH WHIYKTHB KapUIUJIHUK DJIEKTP 3aH-
XKHUpHUra KerMma-keT ynanrad. Jlekun tok yactoracunu 50 I'u nuru Ba 6up
coHusna Tok WyHanumu 100 mapta y3rapumu cababnu ra3 MyXUTHHUHT
WOHIIAHHUII Jlapa)kacw Kamasnu Ba €i 6exapoppok€nanu. by XonHU onau-
HH OJIMTIIA 3JEKTPOJ KOMJIaMacH TapKUOUAAru ra3 MyXUTUHUHT HOHJIAHU-
muHu opTTupyBun Moxananap (K2C 03, CaC03Ba 6oMukanap) Oynumu Ky-
maknamanu. llynuaraek, 0y makcaana okopu yactoranu (FO6rava) Tok-
naH xaMm QoiacraHunagu.

yHn Kaiig 5THII KOM3KHU, Oy TUI TpaHchopMaTopiap YpHUTra KeHnH-
Iy Huinapaa Jpoccenbcu3 MarHUT MaiiloHU Ky4alTUpUAraH TUIAAru TpaHC-
dbopmarop kymiad unuiad ynkapuamokaa. XKymiuanas, MmetajainapHd KomJja-
MaJly MeTajl 3JIEKTpoanap OuilaH 3JMeKTp €i €paamMuma facTaky malBaHA-
nmampga CTHI-500, TA-300, T/-500 Ba OomkamapaaH, XUMOs Tasjap
MYy\HTHa MeTall 3JIeKTpoanaap OunaH 3mekTp & épramuna maifBaHIaMm -
Jla, METaJI 3JeKTpoJulap OMIaH 3JIeKTpouIak EpraMuaa naBanajiamga Ba
6omka ycymnapaa naiiananamnga TCHO-500, TCA-2000 Ba CT-1000, CT-
2000 Ba 6omka TpaHchopMmaTopiapaaH GpoiganaHuIanu.

190-pacmma TCK-500 mapkanu TpancGopMaTop Ba YHUHT TY3HIHIIH
KEITUPUITAH.
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190-pacm. TCK-500 mapkaau Tpancdopmarop:
a —yMyMuii KYpUHUWHK: O — naBaHAIam TOKJHM POCTJIAll CXCMacH;
B — DJIEKTP CXeMacH; / — cepAeYHHUK; 2 — Ky3FalyBuu Ba J — Ky3raiamac
Fainrak; 4 — KOHJACGHCAaTOp; 5 — BUHT, 0 —jgacTa

by Tpancdopmaropaa naiiBaHIIall peXKUMUra CUM YpaMid FajlTard HHU
Oup Texucaa IOKOpU €KUM MacTra CypuIl MJa SPUIIUIALU.

Arap macTak 6 HM coaT MHUJH WYHAlWIINAa alllaHTUpCaK, raaxtakiap 2
raiTak 3 TOMOH sSKHHIamanu. byHna MHIYKTUB KapOIUJIHK KaMaWHIIH
cababnu maifBaHAIAIIl TOKKM OpTamgd Ba akcuHYa. By TpaHchopmaroprapaa
TOK Kyun 165—650 A opanuruma pocTIaHUIIA MYMKUH.

VY3rapmac Tok resepartopjapu. MeramiapHu ¥3rapMmac TokJxa naiBaH[I-
namga 3yuekTp € 6apkapop €HuO, 4ok cudatu y3rapyByaH TOKJa MaiBaH]-
Jamgarura KaparaHjna aXmupokOyiacana, yckyHanap Hapxu TpaHchopma-
Topnapra Huc6aTan 3—5 MapTa KUMMar, 3J1eKTp 3Heprus caphu 40-50%
kyn 6ynanu. I'enepatop Oup xoipan Gomka xoifra kyuupunaguran 6yuuo,
SIEKTPOABHUTATENb €KM WYKU EHHII IBUOITEIIapHUIa XaM WILIAWIH.

Opnataa y3rapyBdyaH Tok MaHOanapu HYKxolnapnaa ys3rapmac TOK MaH-
Oanapunan ¢oiinananunanu. lyHu Kaig 3TUII )KOWU3KH, MalBaHAIam ga
METaJlJl 3JIEKTPOJ TOK MAaHOAMHUHT MaHQUN KyTOUTA yJIaHCA myepu yiau,
aKcuH4Ya MycOar KyTOUTa ynaHca, meckapu yiau 0ernuranu. TYFpHU ynamuaa
naiBaHAJaHYBYM MeTajJapHU MaiiBaHJJIall KoMK aa 3JI€KTPOJ yUyura Huc-
0aTaH MCCHUKIMK KYNpOKaXxpanlagu Ba aKCHHYA.
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V3rapyBuan TOKHM y3rapMac TOKKa aijaHTHpHO Gepajurad TOK y3rap-
tupruunap. 191-pacmaa [ICO-500 mapkanu TOK y3rapTUpTruy arperatu-
HUHT YMYMUH KYPUHHUIIH KESITHUPHUITAH.

Pacmparu cxemManaH KYypuWHaIHWKH, dIEKTPOABHTATENb 3 My(pTa OpKAIU
reHeparopra yinaHraH. [ eHepaTop skopu SaifsiaHraHza cTratop KyTOiaapu-
HUHT MarHuT OKHMUHH KecuO, FalTak ypaMuaa y3rapmMac TOK XOCHJ O¥yia-
M Ba Y KOJUICKTOp 6 MIJACTHH KaJlapuaaH rpadutT uyTKkagap 70pKaiu mai-
BaHIUIall 3aHKUpUTa y3aTtunanu. [laiBaHanammga TOK KyYHHHU;0PTTHPHUII
€ku KaMadTHpHI 3apyp O¥ica, Kopnycaaru BEHTHI 53apyp ToMoHTa 0Oy-
punanu. By arperaTt apaBauara ypHatuiran 0ynu0, 3apyp xoiiaapra onub
OopUNIUIIN MYMKHH. Y3rapyBuaH TOKTapMOFfU HYKxoHIapaa MeTajulapHHU
naiiBaHtam 3apyp Oyinca, agerarra 3JIeKTp ABUTraTedb YPHUTAa MUKW EHUII
nBuratenu ypHarca xam o0ymaau. Canoarga I1CO-500, TICO-300, TICT-
500, IICTH-300 Ba GomKka MapKalu y3rapTuprudiap umiad qUKApUIAIH.

V3rapyBuaHn TOKHH y3rapMac TOKKa YTKa3yBUM TyFpumarmumap. Y sra-
pYBUYAH TOKHHU y3rapMac TOKKa YTKa3yBUM TYFpHIIATHUIAp YIYH SIPUM YTKa3-
Uy MaTepuaniapaal ¢oiganaHuiagyu Ba ynap MeTajjaap OMIaH KOHTAaKT-
JIAaHTAHJa 3JEeKTPUK BEHTHJI (MpuOOp)nap XOCUI dTagu. DICKTPUK BEHTHUII-
Jap 3JIEKTp TOKHHM Oup WyHanum Oyiad sxmu yTKkazca, TeCKapu WyHalumga
éMoH yTka3aau. Bentunnap ceineH, repMaHui Ba )KyJaaTo3a KpeMHUHJaH
taiiépnananu. Xyna 6akyBBar (103 Ba MUHT aMIep) TOK TYFpHUJarudiap
Y4yH KpEMHHUH HCTUKOOJIJIM MaTepuanaup. TOK TYFPUIAarH4YJapHUHT KYB-

191-pacm. IICO-500 mapkanu TOK y3rapTKu4:
/ — xopnyc; 2— BEHTHNATOP; J — aABUTATeNb;, 4 — FajnTakiaap; 5 — AKOpb;
6 — komiekTtop; 7— uyTkamap; <— BeHTHIb, 9 —nmacrta; /0 —ammepmerp
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6)

L+J i LA
192-pacm. Toxk TYFPUIATHYHMHI THIHK CXCMAaCH

BaTUH M acocaH Ku3um uveknaiau. Iy 6oucnan ynapHu Mebépaa UIITaNI -
HY TabMMHJIAUl y4yH BEHTHIATOpJAp YpHATUJIAAU, TOK TYFpUIarundiapua
BEHTHJIJIAD COHU TOK TYFPUJIArHYU CXeMacHura, TYyFpUIaHraH TOK Ba KyuJa-
HHUII KUiiMaTHuTa Kypa OenrminaHagd. 3aMOHaBUH TOK TYFpUiaruwiapia Oup
éxu y4 pazanu Kynpuk cxema kynnmanuianu (192-pacm). bup dpazanu xyn-
pHUK cXxemMajJa BEeHTHJUIAp KYNPUKHUHT TYpTTa enkacura ynananu (192-pacwu,
a). Harpyska (1) xynpukHUHr OUp OUaroHalura ynaHuO, TYFpUIaHraH
ToK (/) maH o3uknmaHanu. byHaa TyrpunaHran kKyunaHnum (U) KuiMatura
TeHT Oynanu. KynpukHuHT Gomka fuaronanaura 3ca oup ¢azanu KydlaHU-
myu (U~) Kuiimatnu y3rapyBuaH TOK yldaHaau. ByHJa TYFpullaHTaH TOK
yacrortacu 100 I'm Oymanu. Yu ¢aszanu kynpuk cxemaga BEHTHIIAD Y4
¢dbaszany KYNPUKHUHT OJTH elKacura ynanaau. bynna Tyrpunanran xyuia-
HUII Nylbcanusicu Kamasnau Ba yactoracu 300 I'm 6ynmangu (192-pacwm, 6),
yu pa3zanu cxemaiad TOKHHU TYFpuiam Oup ¢as3anu cucreMara HucbOatan &n
OapKapoOpiuru I0KOPH, y3rapyBuaH TOK TapMOKJIapUHHUHT Xap y4 pasacuza
Harpyska Oup Texkucaa O0ynud, TYFpunaruyHyu O3UKIAaHTUPYBYU TpaHchoOp-
MatopiapaaH sximu ¢oiigananunanu. lly 6oucaan maiiBaHiamma TOK TYFpH-
nmaruunap yd4 gpazanu cxemajga HIIJTAWIH.

3-§. DaekTpon, KomiaMma Ba ¢Jrociaap

MabnymMku, MeTajulapHu naiBaHuamaa ¢adut (KyMup) Ba MeTan
INEeKTpoIapaAaH GpoianaHuIagu.

Opnatna rpaduT 2JeKTpoAdapAaH YysH Ba I0NKA NYJIaTHU, PAHTJIU Me-
TalJ Ba YIapHHUHT KOTHII MaJapuaaH TaiiépiaHrad Oy MJIapHU, IIyHHUHT-
JeK, UIIJaH YMKKaH JeTajJjJapHU KaTTHK KOTHIIManap OuiaH maiBaHaiad
Komnamaa ¢poigananuica, METAJI JIEKTPOATIApAAH TYPIH KaIUHIUKIATH
nyJaTiapHU naiiBaHiania KeHr GponlgataHuIanm.
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Onexrponnap nuamerpu 0,3-12 MM opanuruja 0ynanu.

MeTamnapHu KOMmiaMaild MeTajul dJIeKTpojanap OunaH »nexTp € épna-
MHUJa JacTakyd MaidBaHAJamaa KYNPOK yJIapHUHT AUAMETpH 2—6 MM JH
6ynu6, y3yunuru 225-450 MM opanuruna 6ynanu. by snexkTpoamapHUHT
2JIEKTPOJ TyTKHYJa KecunaauraH xoiiu ysynuauru 30-40 mm xonnamacus
Oymamgu. (MeTanlapHUHT IpUM aBTOMAaTHUK Ba aBTOMAaTUK MaliBaHIJaml ar-
peratnapuaa ¢porgaraHuiagural 40k000 cuMiap auamerpu 1—6 MM opa-
nuruaa 0ynub, ynap ypam xonna Oynanu.)

Iy xalg >THII TO3MMKHW, MeTaJJIapHU MalBaHJIAMIAa KYyJITaHUTIA-
JWUTaH JIEKTPOANAp TypjapHu Ba MapKallapuHHM TaHJAIl acoCaH YOKAaH Ky-
TUJITAaH MEXaHUK Xoccajlapra O0FIuK. MeTamn 3l1eKTpoansap KuMEBUN Tap-
KUOHTa Kypa yTiIepoJu, JeTUpJaHTaH XWulapra aKpaTuiamgd.

I'OCT 2246-60 ra xypa 77 ta mapkanapu Oynub, OyjgapHUHT 6 Tacu
(CB-08, CB-08A, CB-08AA, CB-08T A, C-IOT ], CB-10I'2) nan yrinepon-
nu, 30 tacu (CB-IOT'C, CB-12TC, CB-18XI'C Ba Gomkanap) naH ypraya
nerupnanran Ba 41 tacu (CB-12XHM®, Cs-10X17T", CB-30X25H6T7 Ba
Oomkayiap) JaH KyN JIeTHpJaHTaH MyJaTiapHH maiBaHaiampga Gpohgana-
HUJagH.

OnexTpoJ MapKalapAard LapTid OelrmiapHd Kyluparuua aHIJIaMoK JO-
3uM: CB — malBaHJIall CHMHH, paKaMiiap yHAAard yriepoaHUHT I031au Oup yiy-
mual, F—wmapranenaunr, C —kpeMHUHHUHT, X —XpOMHHHI, M —Monu6-
neHHuHT, ® —BaHaauiinunr, H —Hukennunr, T —rtuTtanHUHT Ba Oy Xapduap-
JaH KeMMHIH pakamiap 3ca ailHU 3J1eMEHTJIapHUHT YpTaua GOU3UHU, A —OJITUH-
ryrypr Ba ¢ocHOpPHUHT KaMIUTHUHHU, AA 3ca ONTHHTYTYPT Ba GOCHOPHUHT MUK-
JOpU HUXOSTAA KaMIUTMHU OMIIIUpaAaH.

I ynunrnex, TOCT 9467-60 ra xypa MeTamn 3JeKTpOIapHUHT D34-
D145 tunnapu 6ynaau. Macanau, Oynapaaru D Xappu 3JIEKTPOJJIUTUHH,
pakaMmiap 3ca Y4OK MET<TIHHHT Yy3WINIITa OYyiAraH KHYWK BAaKTIU KapUIu-
nuruaun MIla ga kypcaragu. Bup Tun snexTpoana Oup Heda Mapkaiu
sanekTpoanap 6ynanu. Macanan, 942 Ba D55 tun snekrpoanapra OM M-5,
YOHMU-13/55 snexTpon Mapkanap KHpaIH.

Macanan, 934 TN 2JICKTPOAJAaH MachyJlIUATH KaMpOK OyiaraH kam yriaepoJiu mynaat-
napHu, D42 Ha D46 TUNHMIAH MachbyJUATIN yriepoanu nyiaatiaapuu, 950 Ba D55 tunu-
JaH ypraua YTIEpOANHM Ba KaM JIeTHpJaHTaH nymataapHu Ba D60, D70, D85, 2100,
D125, D145 TunnapjaaH OKOpPM NyXTadWKKa OdTa JIETMpPIAaHTaH NyJIaTlapHU HaWBaH]-

nampaa ¢oiigananunanu. 985-D145 Tunnapaa naliBaHaTaHraH OyloMiap TEPMHK HII-
nosyapra Gepunaju.

MercmapHu facTaky MalBaHIANI1a KOILIAaMaJH 3JICKTPOAJaH, IPUM
aBTOMATHK Ba aBTOMAaTHK NmaWBaHajamaa Goigananunran Qurociuap 3puo,
éit arpoduaary ra3 MyXUTUHUHT HOHJIAHUIIUHY Te31aTuO, EHHUHT OapKa-
pop éHMmUTra KyMakyiamud, MeTal BaHHAra XaBoJard KHUCJIOpPOX, a30T Ba
0OIIKAa MOJICKYJISIp Ta3apHUHT YTHO OKCHUAJAp, HAUTPHUIJIAP XOCHJ 3THO
YOK MyXTaJIHUTHUra NyTyp eTKaszumuaad xumosnanau. Il yHuaraex, BaHHa-
Jlard MeTaJlll OKCUJUlapJaH MeTaJulapHU KaiiTapagu. BanHana spuraH ras-
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JADHUHT TallKapura TYJlapoK YTHIIM Ba OKCHJIJIap 3ca y3apo OUPHUKHUO
nriakka YyTub, BaHHA CUPTHIa KYTAapHUJIUIIK BAHHAHUHT CEKHUH COBHUIMHU
TabMHHJAMU OKHOATHAa YOK CHPATUHHU AXIMIHIANHIN. DISKTpOojIap KOoIjia-
Manapura kypa ronka (0,1—0,25 mm) Ba kanuHn (0,6 MM 1aH OpTHK) KOTlJa-
MaJIF 3JICKTPOJAJIapra axpaTuiaau.

IOnka KomiraManu 3JeKTpoaiapaad €WHU OCOH OJAUPHIN OuiaH Oapka-
pop EHHIIMHY TabMuHIamAa Gpoipananuianau. by konnama tapkubuna 70—
75% Oyp Ba Konranu cywk muma [Nad) (Si02m| 6ynanu.

Kanue kommamanap Tapkubuga MabiIyM MUKAOpAa EWHU OCOH OJAU-
pub, 6apkapop EHHIIMHU TabMUHIAM y4yyH kanuili kap6onat (K2C 03) Ba
kanpuuii kapoonar (CaC03) Ba Gomkanap KupuTuiaagu. MeTann BaHHaAMHU
XaBO TAPKUOHMIAaTH MOJIEKYJSAp KUCIOPOJ, a30T Ba OONmIKa rasjiapaaH MyXo-
¢ aza KUIMI yuyyH Kpaxmal, IejJai0i03a, 1apaxTyHH, MJIaK aXpaTyBUuiIap
cudaruia fajna MIaTH, TUTAH Ba TEMUp pyjAanap, KBapll KyMH, OKCUAIAp-
JaH MeTallUIapHu KaWTapyBumiuap cudpartuna peppomapranen, GeppoCcuiIn-
OUHA KYKYHJIapH Ba yJIapHH ¥3apo OoFiam y4yH CYIOK IIHIIa KAPUTHIAIH.

IOnka xKonmaMaiu 3JIEKTpOANapHHU TaWEpliiall y4yH KyWuparu uuuiap
Oaxapunanu:

l. Ternmaun ya4aMiau CUM TETHLIJIM MapKaiu NMyJaTnaH Kecud OJUHUO,
CHPT I03M OKCHJ Napja, MOW Ba KUpJaplIaH sXmuiad To3axaHubd, 3apyp
6¥iyca TekuciaHanu.

2. Komnama TapkuOura KHpUTHJIAIUTAH MaTepualiap KYpUTHIUO Maii-
JajaHTay, TETHLIJIH KY3IW dJIaKaa dJaHaau.

3. K,ounama rapku0ura KupuTHJIaJUraH MaTepUuaailap MabiyM MHUKIOP-
Jla OJIMHUO, YIapHU CHHYHMKIA0 apalamiTHPUIATH.

4. DnekTpoa cCMM TalépiaHraH KoljamMa Maccacu OWJIaH KpIIaHaIH.

5. Konnamanu snektpon Kyputunub, cudaru Kysatunaiu.

HIyHu Kaiig 3TMOK KepaKKHu, dJIEKTPOJ CHMIAPHU KoIliaMa OUIIaH KOII-
Jall yyyH yJIapHUHT OMp HeuacUHM MeTajl pamara ypHaTuO, Oakparu Taii-
épnaHraH Komjiama Maccara TYyHMpUJIn0O, MabiyM BaKTAaH CYHTOJHMHAIH.
ByHaa 2MeKkTpoJ CUMIIapHHU 3PUTMaaa TYTHII BaKTH KOIJIaMa KaJIMHJIUTUTA
OOFIHUK.

KanuH Konnamanu 3JeKTpoAJapHU Talépliam y4yH mpecc HUIMHIPUTA
MabJIyM MHKIOPIa KOIJaMa mactacu KUPHUTHUIUO, CHMJIAp HUIHUHIPHUHT
MYHAIITYKH opkaiu 400—800 armocdepa GocuMaa CUKUO YTKazuIalH.
ByHna MyHAIITYKOaH YMKa€TraH KomjaaMalu 3JIeKTPOJIHHU DICKTPOJ TyT-
KHYra CUKHII XXOWHW To3anabd Typunaau. byHaal mMamuHamapma coatura
100-140 Taraya KoryiaMaiu dJIEKTPOJ OIMHAAU. DIEKTPOJ KoIjiaMacu Epuil-
Macauru yuyH appanura 40—50°C remneparypana, keiiun 150-400°C Tem-
nepatypaza MabiIyM BaKT KH3AUpHJIANW. ByHJa CyIOK IIWIIa KOMjIama Tap-
KuOUIaru Mojaganap opacuaan yTub coaup Oymaagurad KUMEBUN peakmus
HaTHIKacHAa KOMJIaMaHUHT Xoccalapu OpTamgu.
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4-§. DaekTpoa KOMJIaMajlapu Ba YJIAPHUHI TAapKUOH

1. Kucaora xapakrtepan Kowjgama (maptiau 6earucu A). by kommama
acocu Fe Ba Mn okcuanapu (onaraa pynanap tap3uaa), Si02 deppomap-
raHel] Ba MablyM MUKAOPJAAa OpraHMK Monjanap (Kpaxmal, LeJJII0Jo3a,
llapaxT yHH Ba OOUIKalap)HUHT CYIOK HIMIIAIK KOpUIIMacujaaH ubopar
6ynanu. By konnamanu snexTpoanapau OM M-5, [[M-7 Ba 6omka mapka-
JapujaH KaM YTJIEepOoJJIM Ba KaM JIETHpPJaHraH MyJaTJapHU TETHLJIU THUI
aJIeKTpoAaapaa Typiau ¢a3zagaru xXojaTaa y3rapyBuu Ba y3rapMmac TOKJaaphaa
naiipananampaa Goiparamunanu. Jlekun maprasen pyjla KyniIuruaa axpa-
JYBYM TYTyH Ba BEHTHJSANMS sAXmu Oynmaca, umuura Oup 03 3apapiu
OyAraHu ydyH OMp MyHYa YCKJIAHTaH.

2. Acoc xapakTepau Komiaama (maptau 6earucu B). By konnmama mare-
puan TapkuOuga KaubllMi Ba MarHui kapOoHartnap, kanpuuit propux, dep-
pOKOTHIIMajap Ba 0OIKAa MaTepUaJJapHUHT CYIOK OIHIIAJIH KOTHIIMacH-
naH ubopat 6ynanu. MetannapHu nmaiBaHanamga I0KOpHY TeMIepaTypa Tab-
cupuaa KapOOHATIAPHUHT MapyalaHumuga xocusa 6yinysun rasmnap (CO, Ba
CO) meranyn BaHHaHHM XaBOHMUHT Tapkubuaaru moiexkyusip O,, N2Ba 6omka
razigapnad my\odasza 3Tub, cupaTinu yokiap OJHIIHUA TabMUHIAaWAU. By
KomnamManu snektpoanapau YOHU 13/45, O3C-2 Ba GomkanapujgaH yr-
JEepoaaM Ba JIETHPJIAaHTaH MYNartiapHU TeTHLIIH THI 3JeKTpoiap OuiaH
madBaHUTamga KeHr GodmanaHuIamm.

3. Pyrna komiama (mwaptau 6earucu P). by konnama acocu pyrun (THO,)
6ynu6, xonranu Si02 peppomapranen, Kalbuuil Ba MarHuil xapboHaTiap
CYIOK, MM KopuliMacuigan ubopar 6ynagu. by Komiamanu 3J1€KTpoa-
nmapauar AMO-3, O3C-3 Ba 6omka mapkanapu 6ynanu. by konmama Tex-
HOJOTHK cu(daTH XUXATHIaH KHCIOTa XapaKTepiu Koljamara sKMH, 4YOK-
HUHTTAII KUJ TONMIIKMAA METala KaM caypab, rasiap kKkaMm axpanagu, WUII-
y'ura 3apapu kKaMpokOynaau. By KomnaManu 3neKTpoasiapAaaH MachynUATIH,
KaM YTJIepoJUld Ba KaM JIeTHpJaHraH NyJaTiapHU TETHIJIU TUI 3JIEKTPOJ-
napna nmaBaHIJIamga KyJJIaHUJIAIH.

4. Heanwmo3zanu Kownama (maprtau Gearucm I). by kommama acocu
LeJII0J103a, OPTaHUuK cMolianap, peppoKoTHIIManap, TallbK, JapaxT YHU Ba
Oomka MOAJallapHUHT CYIOK IMIIANN KopumMmacuaan ubopar 6ymanu. By
konnaManu 3nekrpoaiapHunr BCI[-1, O3I[-1 Ba 6Gomka mapkanapu 6op
0ynub, ynap yriaepo iy Ba JeTHpJIaHTaH NYJaTJapHU TETHIIJIN TUI JJIEKT-
pomiap 6unaH madBaHmnamaa ¢GoiiganaHuagy.

Kyiiuga mucon cuparuga OM M-5, IIM-7 Ba YOHU 13/45 mapkanu
KoIlJlamallap TapKuOU KeJITUPHUIraH.

OMM-5 rapkubuna 37% tutan KoHUeHTpaTtu, 21% mapranen pyaa. 13% nama mmna-
tH. 20% deppomapranen. 9% xpaxman Ba 30% cywok muma 0¥ynca, IIM-7 na 33%
reMoTuT pyna, 32% rpantur, 30% ¢eppomapranen, 5% kpaxman Ba 30% CyoOK muIIa
oymanu.
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YOHM 13/45 na 53% wmapmap, 13% kansuuit ¢propur, 9% xBapu xkymu, 3% deppo-
MarHuT Ba ¢eppocunuunii, 15% depporutan Ba 30% cyrok mwuma Oymanm,

IF'OCT 9466-75 Oyiinua KomiaamManu 3JIEKTPOJ AUaMEeTpHU Z), CUM JHa-
MmeTpu d xapdnapu Ounan Oenrunananu. Y JIapHUHT HEUCOAT KypcaTKuuia-
pura kypa Koniamajgap KaJUHIUKJIApU Ky'Huaaruua aHuKJIaHaau:

D.d< 1,20 mMm O¥ica, ronka Komuama (maptiau O6enrucu M).

1,20 < D :d < 1,45 —ypTavya KaJuHIUKAArH Konjgama (mapTid Oenru-
cu C).

\,42<D\d< 180 —kanun konnama (maptiau Oearucu D).

D :d > 1,80 — maxcyc konnama (maptiau 6enrucu I).

Komramcmu snexTpoanap cudarura kypa 3 rypyxra (1, 2, 3) axparuna-
I Ba TypyX pakaMu opTu0 OopraH capu 4ok cudatu xam opTajH.

YokHu (a3oga XOCHI KHIHIITA PyXcaT dTUITaH \oJaTra Kypa 3JIeKTpoa-
nap 4 rypyxra (1, 2, 3, 4) axparunagu. bupunuu rypyx snekTpoaiapura
6apua Ga3oBuUil XomaTaaru, UKKHHYU TYPYX 2JIEKTPOANapaa BEPTHKAT YOK-
JapHU HKOPUAAH macTra Kapab Xocuia KuiulijgaH 0omka xamMmma (a3zoBui
X0JaTAa, YYMHYHM TYpyX JJIEKTPOJJIapHTra MacTKU XaMJa BEpTUKaJl TEKHUC-
JUKAATH TOPU30HTAN Ba MacTAaH IOKOpHUra Kapab BepTUKal YOKJIap XOCHUI
KUJIMII A, TYPTUHYHN TypyX JIEKTPOAJapaa MacTKU Ba «KaWMK» XOJHAATH
MacTKU YOKJIap XOCHJ KHUIHII y4yH holmamaHuIamu.

Iy I'OCT ra xypa KomaaManu dJIEKTPOIJIap MapTJINd paBUMIIa KyHH-
naruda OeJlruiiaHalu:

M3canmi 242A-youwu -13/45-5,0-Y 13
MaCallsIH’ E 41" 2(5)-b20 1

By cpna kacp cypatumaru D42A — snextpona tununu; Y OHU-13/45 —snektpon
Mapkacuuu; 5,0 —3JIeKTpoa AMaMCTpUHH (MM. 1a); Y — yTJIepoanu mymatiap-
UUHT NaliBauANaHUMUHY; J| —3IEeKTpoJ KalWH KOIIaMald 3KaHIUTHHH; 3 —
OKOpU cuaTiu YOKHUUT OocTHpHUIUIIKUHU; E —o3mektpoanu; 41 —dyokmnmmr
yy3uauira Baktiu Kapmuiuruuu, MIla (kr. k/MM2); 2 — YOKHUUT HUCOME y3aii-
HIIWHU; 5 —YOKHHHUT TeMmIeparypara yugaMiuiauruiu; b —acocuili xommama-
JUTUHHU; 2 — BEepTHKal YOKJIApHU IOKOPHAAH HacTra Kapab XOoews1 KHIHLIJau
6omka xonargarunapau; O —Tok MaH6am y3rapMac TOKJIHMIHAa TCCKapu KyTO-
JW yJIaHTAHJIUTUHU OUITUPAIH.

Ocn arma: YokHuur HUCOMI y3aliumu Ba TeMneparypa YUAAMIMIUK KHH-
MaTiapud MabJIyMOTHOMajlapJaH aHUKJaHaau. MacanaH, HUCOMH y3alumwu 2
Oynaranna yHUHr Kuiimatu o > 22% Oynanu. Temneparypara uugamiauiauru (tx) 5
oynranga tx= -40 6ynagu. (A.M. Kutaes. CnpaBouHasi KHUTa cBapuiuka. 59-0cT,
MockBa, Mamunoctpoenue, 1985.)

[ynn xKalg 3THII XaM JIO3UMKH, YIIepoin KOHCTPYKIWOH HyiaTiap-
HUM NaiBaHIUIalra MyJKaJulaHTaH Oy rypyXxra KHpYBYM TETHIIIH TUIN 3JIEK-
Tpojajap OuJiaH MeTalllapHHU MadBaHJJIAlIla YOKHUHT Yy3UJIMIIATA Kypcar-
raH BakTiu Kapmunuru (aB) 600 MIla raya 6ynanu.

Jlerupnanran KOHCTPYKUMOH NyIaTiapHU NalBaHAJamra MyJKalaH-

raH Typyxra KHpyBYM TETHLUIM THI dJEeKTpoanap OuiaaH madBaHImampaa
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YOKHUMI UY3UIUIITa KypcaTraH BaKTIU Kapmuiauru (oj 600 MIla nan
opTUKOYmanu.

57-xanBanga 'OCT 9466-75, TOCT 9467-75 Oyiinya ummnad 4yuka-
puiraH KomjamMaiau 3JIEKTpojjapra MUcoaap KeJITHUPUITraH.

57-xan Ban

Opuir kod3<|)punenru—K,

Mapxkacu IlapTnn Gcarunanumm A conr
o pA AR
JIHO-IS 542-JTHO-18-Y 12 §5.0.5

E432/3/PK31

By anextponnap \ap maukacuna 5 kr, kyruga 20 kr 0ymanu.

5-§. MeTajaua OylwMJIapHU KONJaMaJaHl MeTaJlJl 3JeKTpoagdap Ouadan

3JeKkTp € épaamMuaa 1actaku naiiBaHajgam

By ycynna maiiBamamam oOnAMUIHWTH Ba TypiAd MeETAJLUIapHU Xap XUl
XojaTaa NyxTa naiipanjgnamu cababiuu kenrdoigananunanu. bynaa 4ok
cudaTu, Ul YHYMAOPJIUTH NaiiBaHAJIAHYBYH MeETajlap XUJHUIa, MapKacura,
TUIHTA, KATUHINWTUTA, MaliBaHJIara Taiiépianraniurura, ¢a3onaru xomia-
TUra, TOK XUJIWTA, MaiBaHAJIall peXMMHUTA, UIIYM Majakacura Ba Oomika
KypcaTkudiaapra OOFIIHK.

Mertannapau yuma-yd KuIuO MeTalll dJIeKTPOX OunaH 3nekTp € Epaa-
MHUJa 1acTaku MaiBaHAJaUIa yIapHUHT KaJWHJIWTHTA Kypa maiBaHalm
JKoMmapuHH KaHaail Taépramokno3umiuuru 193-pacMmaa kypcaTuiras.

IlyHu KaWa 3TUII )KOM3KH, Oapya madBaHANAIl HIIJIapU MaXCyC XOHa-
na 6axapunanu. Onaraa, KHYMK Ba ypTaya yndyamiu OyroMiapHA naiBaH[I -
Jam y Kagap kartra 6yiamaran xoHazga (2500x2000x2100 MM nu), Terumiu
Mociamanap OuiaH )XKHMXO3JIaHraH, 3apyp TOK KeJTHpHUITaH, 6apua xaBd-
CU3JINK TeXHUKACH Tajabiapu KYpUJTaH KYypyK Ba €pyF XxoHazaa onubd 6o-
pPHUIMOFHU Kepak. by XxoHalna mopTiaoBYM Mojananap, OCH3MH, MOUJIU HJIUII-
Jap Ba WIITa XalakuT Oepanuran Oyromiap Oynmacnuru kepak. VMmr xapa-
éHMJa XOHA BaKTHAA IaMOJIaTHO TypuIMoFH o3uM (194-pacm).

[TaifiBaHnUUHUHT acocuil uil ac600M IEKTPOJ TYTKHY, TYCKUY Ba OOII-
Kanap Oynmanu. DIeKTpoa TyTKu4Iap (Mpy>XKMUHAIHU, MJIACTUHKAIW, BUHTIIH)
3JIEKTPOAHHU AXIIU TyTHUO, KOHTAKT OepyBuu Oynumu OuiaaH 3apypuaTia
3JIEKTPOJHY Te3 ajJMallTHUpaJAUTraH, €eHTHJ Ba MIITa KyJald Oynumu xepax.
[MaiiBangiiamga MIIYM METAJUT YYKYHJIapujaaH, €d axparaétran uHpa- Ba
yiabTpabuHaduia HypJiaplaH cakJAaHHUII, OOCTUPHUIAETTaH YOKHHM Ky3aTHII
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193-paem. Meranaapuu diexkTp & °
éparamMmujaa yuma-yd AacTaku nmaiiBaHa- a I l t
aamaa kanunaurura (S, mm) xypa
YyeTJapuHHu Taiiépaam:
a —4JeTnapu KalpHIraH; 6 — 4eTJIapu
KEpTUIMAaraH; ¢ —4erjiapu V CUMOH

KepTUiraH; ¢— 4eTiapu X CUMOH 0-7.5
KepTuinraH; 0 — 4dernapu U CUMOH §0°-70°
KEepTHIITaH )
6
2-4

Y9yH Maxcyc OWHalIu TYCKUY EKU

oIaeM Mackana, Ope3eHT KOpikoMa Ba

KyJIKonaa vumaamy mapt. Yok cup-

TUjAa €NUIITaH IIJaKHU To3anal Ty-

pHMII YYYH MYJaT CUMJIN 49yTKa, 3yOH-

10 Gonrada, UOK YIUaMUHU Ky3aTub 2-4
TypuIlJa aHAa3a Ba yiuos acbobnapu

OYIMOFH JIO3UM.

MeTtannapHu mnaBaHAjamraya
YHUHT XHJIUTa, KaJlMHJIUTUTa Kypa Te-

TUIUIM TUI Ba IMaMETPJIU 3apyp KOIl- Y
JlaMeIIH, 3JIEKTPOJ MaiBaHJIAll TOKH

Ba Ky4JIaHUIIHU OenruinaHu0, TOK MaH-

6au pocTiaHaiu.

Opatga, yraepoiu myjaaTiapHU KOIJIaMalu MeTali 3JIeKTpoaiap Ou-
JIaH 3JeKTp €i €épaamMuja JacTaKy NalBaHAJAlIla MaiBaHAJAHYBYU MeETaJLI
KanuHauru (iS) ra xypa 3JeKTpoJ nuaMeTpHu {d) Kydunaru HucOarma TaH-
JIaHau:

5, mm- 1-2; 3-5; 4-10; 12-24; 30-60;

<, MM- 2-3; 3-4; 4-5; 5-6; 6-8.

Tok Ky4yMHH 3Ca 3JIEKTPOJ AUAMETPHUTA, HIIYM KUCM y3yHJUTHTa, Hai-
BaH/JIaHYBYM METaJJI XUJIUTA, DJIEKTPOJ TUIIU, MapKacura, 4OKHUHT (a3o-
Jar¥ XoJiaTura Ba 00II Ka KypcaTKH4aapu-
ra kypa Oenrunanagu. YMyMHUN X0Ja TOK
KYYMHU Kyiujaruua aHukKmnaca oOynanu:

/=Af-<,A

194-pacm. ¥irapmac Tok épramuna
METAJLMIAPHU JAaCTAKH HaﬁBaH}lJ’laIH moCTH:
I— TOK TapMoOFu; 2 — pyOUIbHUK;
3 — TOK y3rapTKHuH; 4, 5 — 3JIEKTpP CUMH;
6 — 3aroTOBKa; 7—D3JIEKTPOJ TyTKHY,
8 —tycuk; 9 — cron; /0— pocTiiarnu
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By epna K —y3rapmac kodpdunuenT 0ynud, kaM yriepoaiau myJaTiapHH
KOIJIaMaJli METaJll 3JIEKTpoaiap OusiaH 3aekTp € épaamMmuna naiiBaHaIam-
na 40-50A/MM, Kyl erupilaHrad nynatiapHu naiiBanpnampa 25-40A /MM
OJIMHAIIH.

Ilysu xaig >THII )KOW3KH, MaBaHAIAIMIAa TOK Ky4d MablIyM KHiIMart-
JlaH OpTca, AJIEKTPOa yTa Ku3ub, KomiaMacu Kysau, metami caupaiinu. Tox
Kyud MebE€paaH kamaiica, éi 0apkapopauru Wykonaau. llly 6oucnan yrie-
poaNIHM MyJnaTiapHU MalBaHAJMAIIa TOK Kydd KyHumaruda OeirujiaH raHiu-
I'd MabKyTI:

/=(40-50)*  A.

Fit kyspaTn. MeTannapau MeTaml 3JIeKTponap 6unan 3nektp & épna-
MHJa MaBaH/ANalJa YOK METaJuHH 3apypuil TeMneparyparada KU3JUpHUIT
Te3nuru € KyBBaTHMra OOFIHUK. Bif KyBBaTH 3ca TOK Kydyura, Ky4JaHHIIH-
ra, 3J1eKTpoAjap MaTepUaliura Ba yiadamiapura, 3J1eKTpoJjapapo MyXHUTra
Ba OomIKa KypcaTkuuiapra OOrIuKaAup. Arap 3JeKTpoaiap MaTepualu, yjiap-
HUHT OpaluK MyXuTu 6up neb oncak, €l €aumuga axpanaéTraH HCCHUK-
JUKHU Kyhugaru gopmyna 6yiinua udonanam MyMKHH:

O=K-1"u,)X/c (xxan/c).

By epna K—TOK Ky4JaHUIIMHUHT HOCHHYCcOHAaNl Kod3ppunuentu (ysrap-
Mac Tokaa K= 1, ysrapyBuan Tokna /I'=0,7-0,8 onunaau), / —TOK Ky4H,
A Ba (/—Tok kyunaHHmIHU, B.

MMafisananampga capdaanaaurad GpoWganu HCCHKJIMKHU KyHujgarmya
ndonamam MyMKHUH:

0=0" "HXKl/c.

By epna 5 —&it uccukauruaan poigananum kodPpduuueHTu (Macanas,
MeTalsIapHU KaJWH KOIJIaMaJld MeTall dJIEKTpoaiap Ouiran 3JIeKTp €i ép-
naMujaa gacTaky naBanjinamaa 0y koapounuent 0,7-0,85).

6-§. MeTana OyloMJapHH KOMJIAaMaJH MeTAJJ 3JeKTPoa OuIan
JacTaKH MaiiBaHIJaIl TeXHAKACH

IOxopuna xaiin aTuAraHuAeK, NaiiBaHAJaHYBYU MeTalJapHU NMaliBaH-
Jaul KOHlapu KaJWHIUTHIa Kypa MablyM Tap3jaa keptub Ttaitépnad, ynap-
HUHT XapaKTepUHHU XHCOOTa ONraH XO0J1a MaiiBaHIam CTOJHIa YypHATHIIA-
nu. KelinH Terumin Tun Ba KOIJaMaldd METalll 3JIEKTPOoX 0Ju0, YHU dJIeK-
TPOA TYTKHUYra ypHATUJIALU-a, BEPTUKAJI TeKUCIUKKa Hucbatan 15-20°
Kusl TyTraH Xoiga OelrumjiaHraH TOK Ba KywiaHumpga €d onnupub, 4ok
O6octupmuna domnananu. bynna éi ysynnurunu i = (0,5—I1,1)J opanuruga
caKjallra xapakaT KMJIMOK Kepak.

Arap €if y3ynnuru 6y kuiiMaraal opTca, €if yuumu MyMKuH. by xoiuna
4OK cudaTura myTyp €TKa3yB4YHd xaBogaru MoJsekyisp razmap (02 A2) BaH-
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Hara yTanau. Arap €i y3yHJIUTH MebEpaaru KuiiMaTnaH KU4YHK Oyica, 3JeK-
TpOA BaHHAa MeTalu OHUJIaH KUCKa TyTamlyB 03 Oepumu MyMKuH. Yok
GocTUpHII A 3IEKTPOJ] PUraH capu VKU OYiinya i y3yHIUTHHUHT MebEp-
Jla cCakJaHTaH XOJI1a BaHHAa TOMOH, YOK 9HMHHU KaMpall yIyH KYHJaJlaHTH-
ra Ba OOCTHUpHUJITraH 4YOK OViiMda MabilyM TpacKTopus Oyiinald rwoprusuia
6opunanu (195-pacm).

195-pacm.
i —wMertamn OyOMJIApHU CYIOKJIaHYBYM KOIUTAMAld METal 3JIEKTpoJIap OuiaH
anekTp € épaamuaa JacTakM NalBaHJUIAll CXeMacH; O — MalBaHAJNANIAA DIICKTPO-
JHUHT XapakaT HyHamuim cxemacH; / —TaiBaH/UIaHyBYM MeTal Oyiom; 2 —O00CTH-
pwiraH 4ok; J —imnak KaTiiaMu; 4 —KOIUIaMalld METaUl 3JIEKTPOJ; 5—3JIEKTPOx
TyTKH4; 0 —ToKk MaHOam; 7—xabemnap;, <>—»sJeKkTp e
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196-pacm. Toxk Mman6an Ba naiiBaHIJIaLl

B GHMHMHI TalIKH TaBcudu:
a, 70 a — ojarnaru TOKk MaHOaWHUHT TaBCcU(DU;
£ 60 0 — maWBaHUIAll TOK MaHOAWMHUHT
3 50 TaBcuu; 6 — EUHUHT TaBCUDU; 2 — CaNT

KywlaHull; 0 — €AHUHT OapKapop €HMIIN

MabnyMku, naiBaHajganijia TOK MaH-

50 100 150 200 250 0aJapHHUHT TAlIKH XapaKTEPUCTHKACH

Tox xkyuu J.A. TOK KY4YM OPTraH Ccapu Ky4JIaHUIIH Ia-

casgu. Arap Metayna OyloMIapHU NaiBaHIUIaIIa 3J€KTPOJ 3PUTaH capu Ba

KaHgauaup cababnapra Kypa &l y3yHnuru y3rapca, EiHUHT Gapkapop EHUII

peXUMH XaM y3rapanu. EifHMHT Gapkapop éHum pexumu Oy \onga 196-
pacmaaru o HyKTara TYFpU Kelaau. -

Arap OyHna gyoknap y3yniauru 300 MM raga 0yinca — kanrta 4ok, 300 gaH
1000 MM raua 6ynca — ypraua 4ok Aeiiunanu. By yoknap ypracuaan yeriia-
pura Kkapab GocTupunuimu a03uM. Arap yoknaap y3yHauru 1000 MM nan
y3yH O¥inca —y3yH 4ok aeiunubd, ynapau 150—200 MM n1u yuyacTkaiapra
axpaTub, xap Oup y4yacTKaHU madBaHANamga OMPUHU UKKHHYHCHUTA Kap-
mu ToMOH Oyinab wokHu 6ocTupMok io3uM. lllyHaa OyroMaa u4ku 3ypu-
KUII Ky4JaHWOIJIap Aespiu Kamaiiub, 4ok cupatu opranu. Arap Kym KaT-
JaMIH YokJiap OocTUpuianuran Oyica, aBBajgura 40K WIAM3U MaiBaHIIa-

HUO, KeWUH KepTHUJITaH XOHU
naiBanananagu. bynma xap
KaTiaM 00CcTUpUIUO, CUPTHU AX-
muirad miIakaaH To3allaHTad,
KeHUHTHU KaTiaMm OocTupuia-
au (197-pacwm).

Beprukan yoknaapau 6oc-
THpHIIA KanTa éiga macTaan
I0OKOpHUra Kapad, 1N 90KiIap-
HU OocTHpHIIIa 3ca KalWuH

197-pacm. YokaapHu
foCTHPHII CXCMACH:

0 —V CHUMOH KEepTHITaH
MeTayl OylOMIIapHU yuMa-yd
naBaHjanaa YOKJIapHUHT
OOCTHPHIIUII KEeTMa-KEeTJIHTH;

6 — X-CHUMOH KepTHJITaH
MeTall OyIoMJIapHH ydMa-yd
naiBaH/IaI1a YOKJIAPHUHT
OOCTHUPHINII KETMa-KEeTJIUTH
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KOTIJIaMalli MeTallll 3JIeKTpo OunaH kanta €iia 4ok 0OCTUPHUIMOFHU Kepak.
Bynna xomnama s>puUIIHAa dJEKTPOJ YUYHUJa KHYUK Kocaya Xocuia 0ymuo,
¥3uja cyroK METaJNIHM KUCMaH cakyab, macTra orumura uyn 6epmaiiau.
MabplnyMKH, METaJUIAPHU y4Ma-yd MaiiBaH Iamaga HIIYH YOKHUHT OpKa
TOMOH UHU KypMaiiagu. Mewépnaruian OuMpo3 KHYUKPOK TOKJIA MaiiBaH] -
JaHca, eTapjid MHUKAOpPAA MUCCHKAUK akpajlMaeluru cabadnu OyroM ryna
KecuMH OYiinya CylOKIaHMAaclIUI'M OKMOaTHJa 4Yaja 4OK XOCHJ Oymanu.
Axcun4Ya, nmaiiBaHaigam MebépUIaH KaTTa TOKAa 0lub Oopuica, OyooMm ryna
KeCHUMU Oyiinya CyrKJIaAHTaHIUTH OKHOaTHIa Tyina 4OK Xocuia Oymanu, Jic-
KUH OyHzma Oup o3 okMma Oepumu, kyidumu MmyMmkus. Iy Goucnan saxmucu
MebEpHaaH KHYHKPOK TOKJa MalBaHImIaHUO, OpKa TOMOHHIAru dvaia
JKOMMHU KEeWUH mailBaHIJIaMOK MabKyJd. MeTannapHu maBaHIIamlga UII

YHYMIOPJIUTH YOK XOCHUJI KUJIHIITa capdiaHTraH BakT OMIaH aHUKAAHAIH.
T-w
Arap ymymuii capdnaHran BakTHM — 7. gecak, 7y = dbopmyna

OunaH aHUKJAHUIIU MYMKUH. By epna Tei — €MHMHT €TUII BaKTH, MUH;
YHHUHT KuiimMaTu 70? :-JF-’773-,M uH. Qopmyna Oyiinua aHukgaHanu, Oy epaa
G — naiiBaHAJalIJa 3JIEKTPOAAAH BaHHAra yTraH CylOKMeT NI MUKAOPH, T;
Y —naiiBananamn Toku, A; K9 — 3JICKTPOJHHUHT CYIOKAAHUII KO3 PuHUECH-
ta (1 A Tokma Oup coar mumaa 3pubd BaHHAra YTrad 3JEKTPOJ METayl).
IOnka xonmamanu 3nektpoyiapaa 0y kodppunuent 7—8 r/AC, kaiuH
Kominamanu 3nekrpoanapaa 10-12 r/AC 6ynanu.

Goaca G= K -J' 781 r popmyna Oyiinya anukiananu, Oy epaa —
AJICKTPOJHUHT CYIOKIAHUII KOd3pduuueHTu (KomimaMand MeTallll 3JCKT-
poanap yuyn 8—I14 r/A.C onuHanu). Y— naiBannam Toku. A; 71— &ii-
HUHT €HUII BaKTH, COAT.

[MaiiBaniam Te3TUTHHA aHUKJIAI YIYH BAKTOUPIUTHIA XOCHI KAJIMHTAH
YOK Y3yHJHUTH EHHUHT EHUII BaAKTUTA TAKCHUMJIAHAH:

V = .. M/C.

MeTannapHu CylOKJIaHYyBYH MeTalll 3JIeKTpoaiaap Ouian 3ynekTp i &p-
JaMuja JacTaky maiiBaHAjamIja UII YHYMUHUHT DAacTIUId (MUHYyTUra 8—
10 cM), snexTpon MeTanuHUHT 20—25% kyHuHAUra yTHIIM Ba caupalld,
MajaKall UITYWHUHT Tanab dTHANIN Kabu KaMUYHIUKIAp IOKOPH YHYMIH
ycylaap ycTUJa U3JTaHUIIIapra yHaaau.

7-§. MeTauaa GyloMJIapHH KOMJaMaJH MeTaJJ 3JeKTPoa OuJIaH dJeKTp
éii éparaMmuaa gacTaku HABaAH/UIAINHUHT IOKOPH YHYMJIM yCYyJIapu

a) MeTajsiapHu 9YyKYPpPOK 3puTHO maiiBanmiam. by ycynna MeTana 10KOpHU
TeMIeparypajaa CylKJIaHaJUTaH KajJWH KOoIjiaMalh MEeTajl 3JIEKTPOoaAIap
Ounan mMebépaan karrapok tokaa [J = (60-70) d] naiiBanananagu. byuaa
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w  ow*
a 6 8

198-pacm. Jactaku maiiBaHAjamiga HII YHYMHHHU OIIMPYBYH yCyJjjap:

a — METATHH YYKYPPOK CYIOKJIAHTUPUO YOK XOCHJI KWJIHII; 6 — BIJIEKTPOIIIap
TyTamu OunaH maiBaHanam; ¢ —yd (aszanu Tokaa nmaiBaHJJIall

3JIEKTPOJ Y4YH 3PUTAHJA KOIlJIaMa XaM 3pHu0, KOHYCCUMOH KaJIOK4a XOCHUJ
Oymanu Ba y 9MEeKTPOIHU MaiiBaHMIAHYBYM METaJJl OWJIaH KMCKA TyTallyB-
naH cakyiab, KHYMK y4acTKaJaa HCCUKAUK KOHIEHTPAUHUICH O N0, MeTala
TY1apoK Ba UYyKYpPpOK 3pMIIM HaTUKacuAa ojatgaruaad 1,2-2 mapTa Karra
Te3nukaa naBanananaau (198-pacm, a).

6) Tyram snekTpoanap OuiiaH maBaHAjdam. by ycynaa ukku kv yd Ba
yHIaH \aM OpPTHK KOWJaMalu dJEKTPOIJapHH dJIEKTPOA TyTKHUYra OUpHUHU
ukkuH4Yucugan 30-40 MM y3yHIukaa YypHaTuO, aBBajIura y3yH 3JIEKTPOJ
OunaH malBaHIJaHYBYM MeTaijapapo €l xocua KMJIMHUO, maliBaHaIaIl
Oomnananu. [laliBangimam BakTHAa OMPHHYH IIEKTPOJ MabIyM MHUKIOpIA
cap¢diaHrad, HKKHHYNCH, KeHiNH yuynH4YncH umra tyma 6opagu. I yrap-
tu6aa nukn Takpopaananu (198-pacum, 6). Eit mccuxaurunan tynapox ¢ oii-
NaJaHWII, YHH KaWTa-KaiTa EHOUPUII Ba 3JEKTPONJIapHH aJMallTHPHUIITA
X0XaT KOJIMAaCJIUId HaTHXKAaCHAa WII YHYMH ONAUN ycyija maiBaHIjgamra
Kaparanga 1,5—2 mapTa roKkopu Oynanu.

B) Yu ¢azanu €it Ounan naiiBananam. By ycynna maiiBaniampga y3ra-
pyBUYaH TOK MAaHOAWHHUHT HKKH (azacu KomjgaMaid dJIEeKTpoaapra, yUYHH-
yu (paszacu 3ca maBaHIIaHYBUYHM MeTajuira ynaHaau. [ladiBananampga xap
MKKtUia 3JIEKTPOJ Ba 3JIEKTpoaiap OujaH naiiBaHIJIaHYBYM MeTajiap opa-
cuna & €nanu (198-pacwm, g).

ITaiiBangnampa axxpagaéTraH UCCUKAWK OPTUINM ONaTAard maiBaHI-
namra Kaparanga 2-3 mapra te3 naliBaHAjanira UMKOH Oepanu Ba 3JEKTp
sHepruscu 25% rada Texananu.

8-§. Merann OyroMJIapHU CYB OCTH/Ia MaxCyC KOIMJIaMalld MeTall
3JIEKTpOJ OuilaH 3neKkTp €il €paamMuaa facTaku nmaiBaHIal

By ycynnan cyB ocTuparu Metania KOHCTPYKIHMSIJIapHU TabMHUpIIaAIIAa,
kecu0 axpatub onumga ¢pornananunanu. by ycyn 1932 itunga K.K. Xpe-
HOB TOMOHHJIAaH sApaTHATaH O0ynub, X03upAa xaM KeHTdpoHganaHuIaagu.

Opnatna snexrpoanap Ce~08, Ce~ OI' Ba Gomka MapKaiu KaM yriepoj-
¥ Ba KaM JIETHpJAHTaH MyJaT cCUMIapAaH Tanépnanub, nuametrpu 4-5 MM
Oynmaau. DIEKTPOA CHPTH 3ca CyB yTKazMaiiauran napaduH, LEJIIOI03a
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€xku OakenuT OuNaH KomiaHraH O0ynu0, y3rapmac tokna (180-240 A, 30-
35 B)ryrpu KyTOnum ynaHraH XoJija naiBanminaHanu (199-pacwm).

MertannapHu maiBaHANAMga, MYHAHTJEK KECUIIAA HINYH MAxCyc KHU-
iuM (ckadaHap) Aa CyB OCTHAA MIIJIAMIKUAA € OIOUPHUATray, yHUHT pa3pui-
JApUHUHT aXpaTaéTral UCCUKIUTU TabCUPUAA CyB OyriiaHaau, mapyajaHa-
IWM XaMJa MeTalj Ba KormyaMa KucMaH spuian. LIlyHW Kaig STHII KOU3-
KU, KOTJIaMa 3JICKTPOJ CMMra HucOaTaH CEKUH IPUIIH cababiau 3JIeKTPOo
yduJa Kaianokda \ocuia Oynub, ra3 nydpakualapUHUHT cCaKJaHUIIura, €i-
HUHT OapKapop EHUIIUTA KYyMaKIamagm.

Iy xapaéuna Temup Oyriapu, yriepoa OKCHIH, a30T Ba Oolmkanap
axpanagu. By xonna spuran mertajuira axpanaéTral Boaoposd YTub dokiaa
ropakJuk Oepca, remup Oyriapu cyB OuiIaH KOHJeHcauusnaHub, Maiina
KOJUIOUJ 3appauanap 6epanu. by 3appauanap aHua BaKkT 4ykMal manWBaH]I-
Jam 30Hacuga Kopa KYHFHpP Tyciau OynyT Oepub, 4OKHU Ky3aTUIITa Xaja-
KUT Oepanu.

Arap MeTana KOHCTPYKIMSHHU CyB OCTHJAA KecuIl 3apyp Oyica, dJIEKTp
8if 30Hacura KUCIopoJ €KH XaBO XaWJaIMOFHU JO3UM.

MabpnyMKH, MeTAJUIAPHH CYB OCTHAA NaiiBaHAJAIl Ba KECHO a»XpaTHII
mapouTu xyna orup (aiiHukca, 20 M maH macTtaa), YyHKHM HMIIYA KOHHJA
a30T 5pHUIIM OKUOaTUga COFNUFUTa nyTyp eTagu (Tudbbuérna «Keccon kaca-
nu» neb6 wputunanu). Uy 6oucaan Oy \onra karra 3TuOOp OEpMOK 3apyp.

199-pacm. EHHUHT cyB ocThaa EHUII cXeMacCH:
/ —&#; 2 —opuran Metayl BaHHAa; 3 — KaJIoKyara yxXmaiml TYCHK;
4 — 2a3 mydakyanapu; 5—KoIulaMa; B—CTepKeHb; 7—Xxupa OyiyT;
Sl—cauparan metaiur Tomumnapu; 9—~&i atpodunaru nmydaxvyanapu
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9-§. Merana OylomMiaapHu (pJIC KaTJIaMU O0CTHIA MeTaJJ 3JeKTpoaAaap
ousan djeKkTp €l épraMmuaa aBTOMaTUHK NMaiiBaHaIaII

MeTamapHu KomjiaMald MeTall dJIeKTpoiiap Ounan »inextp i épna-
MHJa JacTakKy HaBaHIAJAINIHUHT YHYMJIH YCYJUIapH sipaTuiica-ia OFup XKHc-
MOHUH MexXHaT, I0KOpM Majaka Tajlal 3THIIHU, 4OK cUGaTUHUHT OuUp Te-
Kuclna 0yaMaciauru, Uil yHyMJOPJUIH NMacTIUTH Ba 0OIIKA KaMYUJIHMKIApH
naBaHAJNaIl )KapaéHUHM MeXaHM3alMsJall Ba aBTOMATIAMITUPHULII 3apyp-
JUTUHHU TAaK030 ITAU.

By ycynna Typaun KanuHIUKAATU mylaTtiap, MUC, aJIOMUHUM, TUTAH Ba
YJIIapHUHT KOTHUI MajiapuiaH Tallépiaanrad OyroMiIapHU HaiiBanmiamnga 6ap-
ya UIJIap MeXaHHU3aUMAIallTH praHil UK JapakacuTa Kypa naiBaHjanam aB-
ToMaTiapuia Ba ApuUM aBToMaTilapia onud Oopunanu. byHaa xoMmmiexc
MalluHajIap, MeXaHu3MJjap Ba MociaMalapaaH GolanaHuIany.

200-paempaa maiiBaHAJall aBTOMAaTHHUHT CXEMaTHK TaCBUPH KEJITHPHI-
rau. by aBTomMarnaa 3Je€KTpOJ cMMTIa TOK KeITHPYBUM KOHTaKTAaH &iirava
opanuK OMp Heya caHTUMeETp Oyaranu cababiu aBTOMAT 3apyp BakTna EiHU
y3U THKJIakau. by 3ca aBTOMaTHUHT MyXuM ad3ailaukiapugad Oupuaup,
YYHKH DJIEKTPOJ CUMHUHT UCCUKIUTUJA KU3UIIN KaMasiaAu Ba AesIpiH Kart-
Ta TOK 3UYJIMTUJAA yTa KH3UMal MIIIAalIiTa UMKOH Oepanu.

MabnyMmku, naiiBaHx 4ok cudatau Oyaumu yuyH € 6apkapop EHUIIHU
Kepak. BYHUHT y4yH 3JCKTpOAHUHT 3pum Te3iauru ( K) yHUHTr maliBaHx-
nanr koiu ToMoH y3atunuinu te3nuru (K) ra tedr 6ymumu nozum (K= K).
Arap ¥V > V G¥ica, 3JeKTpOJ KMCKa TyTallUII Ba akcuH4Ya V< J50yica,
€il UM MYMKHH.

Il yHuHTrAex, naiBaHiamaa naiBaHJIaHYBYM MeETaJJl CHPTUAArH HO-
TEKHCIHUKIIAp, AJIEKTPOJ CAMHUHITYTHIHNII Xojjaapu Oynranna € y3yHIu-
ri y3rapumu MyMkuH. [y cababnu maiiBannnam aBToMaTa OyHaal XoJ-
napjaa y3u poctiaHaguran 0ynmoru no3uMm. Iy Goucnan aBromartiap KOH-
CTpYKIUSICHTa Kypa € y3yHIUTH KyHHmaruda poCTIAHUIIU MYMKHH:

1) sanextpon cuMHHHT pum Te3nuru ( V5 y3rapmac O6ynca, yHUHT y3a-
THUJIU LI T€3JUTH POCTIAHAAU.

2) 3IE€KTPOJ CUMHHUHT y3aTuaum te3nuru ( ¥) ysrapmac 6ynca, yHUHT
SpHUI TE3JIUTH POCTIAHAIH.

200-pacm. dnroc KaTiaMH OCTHIAa MeETal-
JIapHU aBTOMAaTUK MaiBaHIIALl CXCMACH:
/ —»31exTpo] cuM; 2 — Kaccera; 3 — y3aTHII
MeXaHMu3MH; 4 — (QIIOC MYCTIOFH;
5 —OyHKep; 6 —IJIaK MYCTIOFH;
7—opumaraHn QUIIOCHH cypuil TpyOKacw,
8§ — mak; 9— nalBaHJIaHYBYM METAIUI
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DnekTpoa cuMHUHT y3atunuin te3nuru (K) O0yiinya poctimanaguran
aBTOMATIAapHUHT 3aHXUPAArd TOK Ba € Ky4JIaHUIIU € y3yHIUTH OuilaH
yu3ukiau Oornanumra (Uifir a + b + K1) acocinanraH. Arap KaHJauaup
cababnapra kypa K> K 6Vynca, éit y3yHnuru ysasau, HaTHxKana i Kyuna-
HUIIK Ba 3JeKTPOJ CHMHUHT y3aTHIMII TE3NUTH OPTaAd. Bl y3yHmuru
KHcKapca, € Ky4JaHUIIU KaMaiiub, 3JeKTPOJ CHMHUHT y3aTHUIUII TE3IH-
ru kamMaiiu0,6i y3yHIUTU TUKIAHAIH.

201-pacMmaa KeATHPUITAH cXeMaJaH KYypUHAAUKH, MalBaHAIaII1a dIEKTP
&l pnexTpon cuM OMiIaH malBaHIJaHYBYM METAJJIHUHI NaldBaHAJANI KOUH
opacuga ¢IOC KaTiaM¥u ocTHAA 6HHO, aXXpaTaéTraH MCCUKIUKIA dIEKTPOJ
CHM y4YHM XamJa maiiBaHIJam >XOWW Ba (QIIOCHUHT OUP KHCMH JPUIIN.
E#inuar éaum 30Hacuaa spurad ¢paroc Gunad maiiBaHANAIl BAHHACH Opa-
cujga Metai, ¢putoc Oyriapu Ba rasziap OuiaH TYaraH 30Ha Xocuu Oymanu.
Eit aca BepTukan xonaTjaH HafiBaHANAm HYHAIUIIMTa TECKApH TOMOHTA
6up 03 oragu. Cyrwk Metamn i OKKaH TOMOHra cukKuia 60opub, mMerant
BaHHACUHHU XOCHJ KHJaau. AxpanaéTraH CYIOK LIJIaK 3ca MeTajJJaH €H-
rHJIUrd cababinu yHUHT CUPTHra KyTapuilaiu.

Il nakHUHT UCCUKAMKHM EMOH YTKa3MIIW, METAJJI BAaHHAHUHT CYIOK
HIjJaKk KaTjJlaMHu OCTHAa OYIHMINM, BAHHAHUHT CEKUH COBYLIM HATHXAacHAa y
SpUraH ra3 Ba HOMETAJUI KyIIuMuanapJaH aHyato3ajlaHanau. Meramnap maii-
BaH a0 OYNMHra4y, 4OK CUPTHAArW KOTraH LIJIaK KaTliaMu axpaTtuiaaau. by
ycyijla MeTalJapHH NaiBananmaa nalBaHjlaHaJurad MeTajlap XUiura,
KaJWHIUTUTA Kypa GIr0C TypH, IEKTPOJ CUM MapKacu, IMaMeTpU Ba maii-
BaHJJall PeXUMHU OeNTrunaHamgy.

Masnaymku, ¢purocrap naiiBananam EfimHUHT OapKapop EHHUIIH, YOK
MeTaJlIi TapKUOUWHU, CTPYKTypacuHU TabMUHJAII OWJIAH MyXTa, aXpal-
MaWaWTraH maWBaHJ OWMpPHKMaNap OJHIIJTAa MyXHM poib yiHaiau. duroc
XUJIH NaiiBaHIJaHYBYM METAJJI XUJIMUTa, YOKAAH KyTHJITaH MYXTaluKKa Ba
naBaHJAJaNl yCyJIura Kypa TaHJIaHaIH.

Mertann OyroMaapHu QIOC KaTiaMHu OCTHAA 3JIeKTp & EpnamMmuga Me-
TaJul 37eKTpoyiap OMiIaH aBTOMAaTUK MalBaHJIall yCyJIH A3€TaMH MalBaH/ -
Jamra Kaparaija xKapaéHHUHT MeXaHH3aluusIIall THPUITAHIUTH, HII YHY-
MHUHUHT I0KOPUJIUTH, KOIIJIaMacu3 MeTalll 3J1eKTpoJ cuMiuapaas ¢poimana-
HUJIHUIIH, €1 Ba Cy0 KMETaJll BAHHAHUHITAI KU MYXUTAAH XUMOS 3TUJIHILIH,

201-pacm. MeranaHu ¢Qiroc KaTiamu
OCTH/Ia DJIEKTPOJ CHUM OmsiaH Ei
épraMmia yuma-yd aBTOMATHUK MaiBaH[I-
Jall YOKUHUHT XOCHJ OYuI
CXEeMacH:
/ —oanexTpon cum; 2 — QIroc;
3 —CyIOK IJIaK; 4— NaiBaHJ 4YOK;
5 —wmetann BaHHa; 6—23JeKTp €,
7—acocuil MeTamt 7 65
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MeTaJul BaHHAHUHT A€APJIU CEKHH COBYIIHM XaMJa ra3 Ba HeMeTasl KYHJIII -
qajapaaH TO3aJIaHUIIHM, UII IIAPOUTUHHHT AXIIHJINTH Kabu ad3aJiukiapra
ora. JIekMH KMHUH YOKJIApHM XOCHJ KMJIUII, allHUKCca, MOHTaX HIJIapuaa
MabJIyM HOKYJAWJTHKIApHUHT TYTHJIHIIN Ka0W KaMUYHJIUKIapra ora.

[TafiBanamam aBTOMaTiIapu ocMma, y3u lopap malBaHIJIAI TPaKTOPHTra
axpatunagu. Ocma aBromatinap (ABC) na cypunuin MexaHu3Mu OyiaManiu.
Vnap BepTHKan mBewIepaa ypHATHIAHO, 3apypHATra kKypa lOKopura €xu
nactra cypunaau. by aBromatiaap 1500 A rava Toknapna, TETHILIM MapKa-
T, TMaMeTpu 2-6 MM JIH 3JEKTPOJA CUMJapaa UIIaiau. Yiapaa MeTaii
OylOMIapHU TNaiBaHIJam a YHH aBTOMAT KaJularu tarura cypunanu. Ogat-
Jla ynapnaa noupaBuit OyroMiap naiBaHIJIaHAIH.

V3u opap aBromataap (ADC) apaBauara ypHaTHaran 6y1n6, TYFpH dH-
3UKJIM YoKjap OocTHpHUIIa ynap OOCTHpPHUIAAUTraH 40K Oyitnab roprusuna-
Iu. Arap oTpH YU3HUKJIHU y3yH 4okiap OocTupui 3apyp 6yiaca, aBTOMaTHH
éky naiiBangnanyBuu OyIOMHHU 3apyp HyHanum Oyinad cypum xepak. ITaii-
BaHIall (GIIOC KaTIaMU OCTUAAru &ija Teruiiau MapKalu, 1uaMmeTrpu 3-6
MM JIM 3TEKTPOJ cuMpaa oxub Oopuianm.

[TaliBananam TpakTopjiapura Kejicak, yIapHUHT KOHCTPYKIHACH O1-
Oui, rabapuT yayaMu KHYMK Ba JesApJid eHrun 0ynub, 6omkapum Kynail.
by aBToMaTnap yHUBepcadauru cababnu caHoaTna KeHrrapkairad 6yauo,
1200 A raua GynraH TokJapAa TeTHINIH MapKaiu, 1uamerpu 1,6—5 MM nu
9JNEeKTPON cuMiapna umnaiau. By aBTomarmapna mMertann Oyroomiaap
XalKa Oyinda, TYrpu yu3uKOyiinua naiiBanananagu (202-pacm).

ABTOMAaTHHW HMIITa TYNIMPHIIJAaH OJAWH 3aTOTOBKAJIapHUHT MaiBaHIIa-
HaJguTaH Xoiixapu Moil, 3aHrAaH TO3aJaHUO, YHUHT cTOJIUra (apaBaya IOpUIIH
HyHanumura napamien Kuiaub) ypHatunaau. CyHrpa Kajjiak MyHIIITYKA
YOKHUHT OOMIIAHUII )KOWHUTa KeITUPHUIANO, OO KApUII MyJIbTUIATH «BHU3»
ne6 é3unrad tyrma 6ocunanu. byHaa maiiBaHAIam CMMU 3arOTOBKa TOMOH
cypunub, ynra reragu. Keiiun GyHkep tarnuru ouunud, ¢paroc TYKUIUIIU

6unaH «myck» ned €3unrad Tyr-
Ma O0ocunanu. bynma sanektp i
bnoc katnamMu octuga EHHO,
apaBauya HYyHaJATUpyBUHIIApHU
Oyiinmad aBTOMAaTHUK paBUIIIA
opub Yok 6octupuia Gopan.

202-pacm. TC-17M wmapxammn
nafBaHAJAIl TPAKTOPUHUHT
YMYMUH KypUHMIIH:
/ —y3aTuI MeXaHU3MH;

2 —¢aroc Oynkepu; 3 — Oom-
Kapuul IIyJIbTH; 4 — Kaccera,
5 —D3JEeKTp ABUTATENb;

6 —apaBaua
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ITaliBanana® 6yAUHTa4, «CTOI» TYIMacH, CYHIpa 3ca EHUJArd UKKUHYU
Tyrmaua 6ocunub, TPaKTOp TOK TapMoOTHaAaH axpaTtunaau. Kelinn OyHkep
Tarnuru 0epkuTHiINO, aBTOMAT NacTiabKu XonaTtura yrkasunaau. [laiiBann-
NaHra" OyOM OJTHHHO, CHPTHUIATH HIJIaK ITYCTIOK aXXpaTuiaul, To3ananrad,
4OK cudatu Ky3aTUIalH.

10~§. MeTanna GylOMJIapHH 3JEKTPOJ CUM OHJAN 3JIeKTpP el epaamuia
aBTOMATHK Ba ipUM aBTOMATHK NaiiBaHJJamijaa
Kyu1anujaaguran ¢guarwocaap

MabiyMKH, MeTall OylOMJIapHYU maiBaHANamjga 4ok cudaruma” a roc-
Jap X0ccacu Ba CHGATHHUHTITAbCUPHU KaTTa, YYHKHU yJap YOKHUHT KHME-
BUH TapKHOWHH, CTPYKTYPACUHHU, NYXTAJIHUTU, UII YHYMIOPJIHUTHHH Tab-
MUHJIAMAa KYMaKJIamaau.

I'OCT 9081-81 ra 6unoaH ¢parociapHu Tal€piam ycylura Kypa cyroJ-
TUPUO Ba CyIIITHpPMai Tall€pliaHanu ral Xujiapra aXxpaTuiagn.

Cyrontupu0 Taiiépranagural XujJlapHu Taiiépnam ydyH OenruiaHran
MHUKIOPJa TETUIJIN MOAJajnap ONWHHUO, Malifananub, 3MaHrady, KOpUIMITH-
punu6, keitun 1400°C Temneparypama Ku3gupubd, spuTuiubd rpanynanap
ONMHAAM-Na, CYHTpa KypUTUJIaaHu, Maiiganananu Ba 31ab capananaau. by
¢arocaap acocu Si, Mn, Ca, Mg, Al Ba Gourka 3JeMeHTIap OKCHIJapHUIaH
ubopar 6ynanu. Cyrontupunmaii Taiiépianaauran QurociapHu Taiépuamina
3ca MabiIyM HucOaTaa MaljanaHran Mojjajnap oJMHUO, MIUIIa SpUTMAcHAA
kopunub, 1-—3 MM 1y rpaHynanap onuHagu. YiaapHu keifun 300—400°C
TeMIeparypana Ku3nupub, numupuinaan. byHna cyok muma MoagaiapHu
nyxrta O0ornaiiau. Keiiun ynap maiigananu6, capananaau. by ¢pnrocnapra
KepaMuK ¢urociap geiiunanu.

58-xamBanma MHUCOJ TapUKacuaa KaM YTJIEpOAIN MynaTiapHu HalBaHI-
namga ¢poiinananunagurad Giarciaap Mapkanapu Ba Tapkubu Gousga Ke-
THPUJITAH.

58-xan Ban

KommnonemTiiap OCII-45 AH-348 AH-348-A
Si02 43-45 42,4-455 41.0-43.5
MnO 38-43 31,5-35.5 34,5-37,5
QiF2 6.0-8,0 6,0-7,5 3,5-5,5

K20 miNa20 - 1.0-1,5 -
CaO 5,0 raua 6,5-9,5 5,5 raya
MgO 1.0 0,7-3,5 5,5-7.,5
AlD3 2.5 2,5 rava 3,0 raua
FcO 1.5 L5 L5

S 0.15 0,15 0.15
p 0,15 0,15 0.15
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59-xkaxBanma 3ca KaM YTIEpOJIIH ITyJaTIapHU y3rapyBdaH Tokzaa (uroc
KaTJaMHU OCTHJA DJIEKTPOA CHUM OMJIaH 3JeKTp i éppaMuia Typiau KaluH-
JUKJard MeTalulapHU NaiBaHAJauAa KyJIJaHUIagUTaH 2JIEKTPOJ cuMiap-
HUHT I1MaMeTpPpHU, Y4OK TUIIMTa Kypa HmaliBaHJJIalll PEXXUMU Ba TE3JIUTH MUCOI
cudarua KEATHPHUIITAH.

59-xkan Ban

TlaiiBan- 5
JIaHYyBYH [TaiiBania- H?;—ifoa Toxk IMaiiBananam
MeTaJul HUII XKOUHU YokTunu Tox KyuHu, A KywIaHWUIH, TE3JIUTH,
auaMmeTpH,
KJUTHHIIUTH, 3a30pH, MM e B M/coat
MM
6up
5 0-2 2 400-425 20-30 38-40
TOMOHJIaMa
10 2-4 yuma-y4 5 700-750 34-38 28-30
20 5-7 5 950-100 40-41 18-20
50 10-12 5 1200-1800 44-48 10-12

11-§. MeTaaa oyromjaapuu ¢aroc KaTJaMi 0CTH/IA 3JeKTPOA CUM OHJIaH
3JIeKTp €ii éparamMuaa SpuUM aBTOMATHK YCYJ/Aa NaliBaH1Jaml

IOkopuna kaiig sTunranunex, Oy ycyjinan naiBaHJjall aBToOMaTlapu-
naH QoiiramaHUII MyMKHH OyIMaraH xojuiapnaa, sbHH KalTa, 3TPU YH3HK-
Iu 4OKIapHU OOCTHPHINTA, MOHTAX HIINapuia KeHrporlmamaHumagm.

203-pacMa WJIaHIJIU ApUM aBTOMAT NaiiBaHANall aBTOMAaTHUHUHT CXe-
MacH KeJITHUPUITaH.

By arperar merann OyroMmiIapHU NadBaHAJalIlaH aBBall MadBaHAIANI
KOMUra 37€KTPOJ CUM YUYUHM y3aTuO, ycTura Garociu BOPOHKAHUHT Taru-
Jaru TYCKUYM oumiaaunaa, ¢puaioc tykunanu. KeluH yHH umra TymHpHUII

203-pacm. HliaHram spuM aBTOMATHK NaiiBaHANIAIl KypHMJIMACHHHUHI CXeMAacH:
1— 37eKTpoJ CHMIH KacceTa; 2 — y3aTHII MEXaHHU3MH;
3 —D3ruiayB4YM 4YOKJIap 3JTEKTpOaH; 4 — BOpPOHKA, 5 —Oomkapum mkapu
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YYYH OOmIKapHIl mKapuIard TOK TApMOFHTA yJIall TyrMacH 60cuiInub, dJIeKTp
éii onnupunanu. KeliMH 3MeKTPOJAHU 4YOK OOCTHpHIagUraH xoi Oyiinad
IOPTU3UII A BIEKTPOa cUM (JII0C KatiaMu ocTuaa 3pub, 4ok OocTupuia
Oopanu. bynna snextpon capdimaHTaH capu Kaccerara ypaiaralH CAMHU ar-
pEraTHUHT y3aTHII MEXAaHW3MHU LUJIAHT OPKajlM aBTOMATUK paBuInga (co-
atura 80-600 m Te3nukaa) y3atud typuumu OunaH 4ok 6octupunanu. [lnanr
Y3yHIHUTH 5 MeTprada Oyinanu. AManna MeTa OyIOMIapHU pUM aBTOMa-
TUK ycynaa maBanngampaa adperatnapaunr [THI-5, MTIIT-54, 1 -6 map-
kanapuaad keHrdoiinananunanu. IaiiBangnamna ¢poiigananunagurat 31eK-
Tpoa cuMm guamerpu 0,8—2,0 mm OYnu6, nmaliBananam toku 100-500 A
opanuruaa 0ynamau.

12-§. MeTana OyroMJIapHHU 3JIEKTP-LIJAaK yCYJAHAA NaiBaHAJIalI

Metann 6yroMminapHu Oy ycyiijna nailBaHijama 3J0eKTp € onaupuirauy,
YHUHT a)XpaTaéTral MCCUKIUIYM TabCUPHUJAA NalBaHIAIl KOWHU, DIEKTPOL
CUM yuHu Ba GIIIOC 3pUIIM GMNIAH WIJIAaK axpana 6omnaiau. Eif cyok mak
6unaH TYna KomjpaHrady ydyagu. TOKHHHT CYIOK IIJaK OpKaldu YTUIIHAA
naBaHAJIANI )KOWHU 3pUO, COBUIIKMIA YOK XOCHJ OYanu.

Axpaérran uccukauk mukaopu JXKoyns-JIeHIl KOHyHUTa Kypa TOK Ky-
YUHUHT KBaJpaTura, Ky4JaHUIINIra, IJIaK KapIIMJIUTUra Ba TOKHUHT YTUII
BaKTHTATYy (U IPONOPIHOHAIIHD.

204-pacmaa MeTanT OyIOMIIApHH 3IEKTP-IIJTaK yCylna NalBaHIIAN cXe-
MacH KEJTHUPHUJITaH.

CxeMmanaH KYpUHUIINYA, MAaWBaHUIAHYBYH METAJJ OYHOMIapHU, METAJI

TariuKKa BepTUKad Xojiga Oup-Oupunan 20—40 MM opanukia yuma-yd
Ypuatunaau. lllynunraex, naiBanaiaam xapaéHuaa CylOITUPUITaH METAIIHU
Ba IIJAKHUHT NalBaHAJaIl )KOMMIAaH TallK-
apura OKMacJUru Ba CylOK MeTaJlll BAHHACH -
HUHT Te3pOK COBUO, KpPHCTAlTaHUIIHUTA
KyMakJamuim ydyyH €H Oymiauknapura co-
BYK CyB OMIaH COBUTHO TypaauraH CypHu-
JIYBYU TYFPHU TYPT OypUaKkiIu MHUC TYCKUYJIAP
YpHaTuiaau.

MeramrapHu naliBaHITAIIHU OOIITANIJaH
aBBaJl NHaliBaHJJaHYBYU MeTal OyroMiap-

204-pacm. DaeKTp-uUlJIaK ycyauaa
naiiBaH1Jaam cxeMacH:

/ —naiiBaHJJIaHYBYH METaJlI; 2 — MHUC
MoJi3yHiap; J —wMeramn BaHHA; 4— IUIaK
BaHHA; 5 —3JEKTPOJ CUM; 6 — MYHIUITYK;

7—uoK
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HU UT KUMEBUN Tap KMOWTra Kypa TEeTHIIJIN 3JIEKTPOJ CUM Ba (IIOC MapKacu
taHnaHanu. KelWH 3JIeKTpOX CUMHU Tariukka Tymupub, ycrura 20-75
MM KaJIMHJIUKIA QIroc TYKuiaau-aa, TOK 3aHXUPHU ylnaHuO, éi ongupuna-
nu. Eii uccuxauru tascupuaa dumoc apub, muak axpana domnaiinu. Eit
CYIOK IIJaK OMJIaH TyJAa KomIjaHrad, i yyanu, TOK 3ca CYIOK LIJIaK OPKAaJH
yta 6opanu. Iy BakTaan Gomuab 3nexkTp-miaak xkapaénu 6opanu. Tok-
HUHT I0KOPH 3JIEKTP KapIIMIMKIHM [IUIAK KaTJIaMUJaH YTUIINWAA axpanaér-
ral MCCUKAWK TabCHPHUAA IMIJaK yTa KU3UO, DJIEKTPOJ CUM YUYHHH Ba Me-
Tajn1 OyroMJIapHU NnaiBaHANall >KOWUHU OYyTYH mepumeTpu Oyiiuua >putuo,
KaTTa XaXXMJIM BaHHA XOocHJ Oymanu. MeTéuum BaHHA CUPTUTa KYyTapuJTaH
CYIOK HIJIaK YHUHT XaBo Tapkubuparu moixekyisip O,, N, Ba 6omka ras-
napaaH xumosinaiinu. By mapouTna CyloK MeTalsl BaHHAa y30KPOK BakKT
cylokxonuga 6ynaau. By sca MeTalJIHMHT acThaH I0KOpUra Kapad Kpuc-
TaJUJIAaHUII KA YHJA SpUraH MeTajl OKCHAJapJaH MeTaJUIapHUHT Kalltapu-
JUOIY, Ta3 NypakJapUHAHTAOKPAIUIIH OUIIaH HOMETAaUl Kyl uMyanapaad
To3allaHuO0, 3u4, cudaTian 4YoKJIap OJHHAIH.

IlyHu Kaiin 3TUII XaM JO3UMKH, arap naiBaHJIaHYBYHM MeTal OyoM-
JApHUHT KaJIUHIUTH 100-120 MM rada Oyica, maiBaHJuiam XoOHJIapuHU
KepTMail, puaMeTpu 2—3 MM Ju Oup 3iekTpon cuMm Ouman 750—1000 A
TOKJa OMp yTuiia maiBaHANaHanu. [laliBaHanam BaKTUAA 3JIEKTPOJ CUM
aBTOMATHK paBHUIJa y3aTUIaJAM Ba KYHJIaJlaHTUra IOpru3uiIagn, MacalaH,
CYIOK MeTajJa BaHHa 4yyKypJsuru 25—70 mm opanuruga 0ynca, CAMHH y3a-
Tum te3nuru coatura 100—150 metp Oynanu.

Arap naliBaH[JIaHyBUYM MeTajl Kaauuiauru 120 MM 1aH opTHKpoOKOYiica,
Oup Heya INEKTPOJ cuMiiapaa OMp YTUHIAa YOK OOCTUPHUII MYMKHH. Arap
kanuuiauru 500 MM naH opTUKOYIu6, y3yHauru 1,5 meTprada TYFpHu 4Yu-
3UKJIM YOK OOoCTHUpHIaguTaH 0yica, MeTall MJIACTUHKAIU 3JIEKTPOJ CHUM-
napnan goinananunanu. bynna naliBananam xapaéHuaa NIacTUHKA Max-
Cyc MeXaHH3M OWJIaH BaHHara Tymupu0d Trypuiau Ba \ap OWp IJIacTHHKAra
1500—2000 A Tok ro6opumanu.

babp3an makngop, arpu YM3MKIHU, KaJUH, KYHJalaHT KECUMHU Y3rapyB-
YU YOKJIApHH OOCTUPHINZA 3PYBYH METaJll MyHAIWTYKAaH (oiinanranuianm.
OpyBYM MYHAUITYK 3J€KTPOJ CUMJIM Ba IJIACTUHKAJIH DJIEKTPOAJIap KOM-
O6unanusicugad ubopar 6ynanu. IlaiiBangnampaa MeTtamt OyroMiiap opaluru-
Jarv 3a3opra MyHAUITYK KHPUTHJIAaAW. Y HUHT IIAaKJId Ba yi4aMu nmaWBaH[ -
JaHAJUTaH XKOW KecuMmura TeHr Oynanu. [laiiBanaaamga MyHAUITYKAArd
TEUIH K OPKAJHU 3IEKTPOJ CUM NalBaHIJAlIl )XoWUra 1dopuiagn. DIeKTPO I
CHUM MYHAIITYK KUMEBUH TapkuOu malBaHIJIaHAIUTaH METAJI]I TapKuOura
SKHH OJNMHANH. By YCYJTHUHT YHYMIOPIUTH MeTaalapHu (QIroc KaTiaMu
OCTHAA MeTaJJl JIEKTPOJ OMIaH 3NeKTp 6 €pnamMuaa maiBaHaIamra Kapa-
ranna 5— 10 mapTta roKopu 0ynub, 1,5—2 mapra sHeprus kam capduanagu.
KamMuunuru 4ok Ba 4okKa €HJOUITAH XKOHJIApUHUHT yTa KU3UII U cababnu
noHavanap iupuknamanu. [y 6oucnan ynapHUHT JOHA4YaJlapuHU Maljaa-
Jam Makcaguia KymuHYaTyiaa IOMIIaTHIAdH.

352



By ycynman HWupuk mynax Ky#dmanap, THAPOTYpPOHWH Ballapu, HHPHK
MeTaljl KOHCTPYKIUsIap Taiiépiamga keHr ¢poiinanaHuganu.

13-§. MeTanJu OyloMJIapHH XMMOSA ra3jap MyXuHTHAAa MeTaJll
3J1eKTPOA OMJaH 3jaeKkTp €if éparamuaa naiiBanagam

Mertaanapuu Oy ycynaa naiBanagampaa 3jeKTp € Ba maliBaHIJIaHYBYHU
MeTaJJIapHM MaiiBaHulall Koilinapu nuHepT (aproH, reiuil) €Kk aKTHUB Ta3-
nap (kapOoHaT aHTUIAPH], BOJAOPO]) MyXuTuaa 0ynub, yaap xaBo TapkuOu-
naru mosexyussip 0 2 N2Ba Gomka 3apapyii ra3japJaH 40K METaJJIHU XUMOS-
nab, cudatnu 4okyap oNMHAAM. AWHHKcaA, UII YHYMUHHUHT IOKOPHIIHTIH,
Typau ¢a3oBUi Yoknap OOCTUPUIUIIU, QIIOCHU Tanab 3TMal, TEPM UK Tab-
CHD 30HACUHHMHT KUYHUKJIUTH, YOK TO3AJUTH Ba OomKa ad3aanukiapu Ou-
naH 6omka ycynnapnan ¢papk kunagu. Uy 6oucnan Oy ycyninaH MalinHa-
co3iukaa, npubopco3nukaa Ba Oomka coxanapaa KaJHuHIATH 0,1 — 100 MM
raya Oynran xaMm yriepoIju, KaM Ba KyII JeTHpJIaHTaH (MacajlaH, 3aHIa-
Maiauras, orambapaom Ba 00IIKa) NynaTiapHu, MyHUHTAek, Al, Mg, Ti,
Ni, Mo Ba Oomka 31eMeHTIap Ba yjJap acOCHAa OJMHTAaH KOTHIIMAaJapHU
naWBaHAamAa KeHT poiinagaHuianm.

By ycyn merann 3JekTpoJ XMiIUTa, XUMOs rasjap Typura, XMMosjall
ycynura, EiHUHT €HUII XapaKTepHura Ba MeXaHU3aUUsJall THPHUITAH Japa-
JKacura kypa ¢papk Kuiamu.

lynwn xaifg >TUII TO3UMKH, MaiiBaHIJAM YCyJIU Ba PeXKHMHU MalBaH-
JaHyBYM MeTajulap XWINra, KaJWuHIUTUra, 00CTUPUIIaJUTaH YOK XHJIHUTA Ba
YHJAAH KyTHJITaH Xxoccanapra kypa Oenrunananu. [laiiBanyianyB4u MeTasl
XUJINTa Ba XOCHJI KMJIMHAJIUTAH YOK XapaKTepura Kypa Oy ycyd UKKH Typra
aXKpaTuiaagu:

1) METaJJIapHU dpUMaiguran BoJbppaM 3JIeKTpoI Ba 4OKOOO cum Ou-
JaH 3JIeKTp €U €épaaMuaa aproH ra3u MyXUTHa NalBaHIJIAMN;

2) MeTagJlapHH 3PUNHAUTAH METaJlJl 3JEKTpoJ OuiaH 3yeKkTp &l Epnamu-
Jla aproH ra3u MyXUTHUJa MaiiBaHJIall.

1. MeTajJy OyloMJapHU 3puMaiigurad BoabdpaM 3JeKTpoa Ba 40k000
cuM OMaaH dJeKkTp €l épaaMuAa aproH rasm MyXHTHAAa naiiBanaiaam. by
yCyladaH KaJUHJIWUTH 0,1-6 MM rada Oyiaran yriepoaid Ba JEeTUPJIAHTaH
nynatiap, myHuHraek, Al, Mg, Ti Ba Gomka meraninap xamjaa yjaap acocuja
ONMHTAH KOTHUIMaJapHHU NalBaHanamaa KeHr GoigalaHunaim.

205-pacmpa Metai OyroMIJIAapHU 3pUMaiiiuran BoJibppam 3JIeKTpPOJ Ba
4y0k000 cuM OusiaH 37eKTp € épaaMuaa aprod ra3d MyXUTHJIa MadBaHI-
Jlall CXEeMacu KeJITUPHITraH.

By cxemanaH KYpUHAAUKHU, 3JIEKTp € maliBaHANAaHYBYM MeTaJ]I OyIOM-
JapHH NaiiBaHANaW KOHWHM OMIaH BOJb(paM 3JIEKTPOX OpalUTUuaa OJTUPH-
nagu. byHna 37eKTpOAHU TYTyBYM TOpENKaHUHT XaJIKAJIU KaHaluaaH y3-
JYKCHU3 paBUIIJla apTOH Ta3d MabiyM Oocumja keiauO, nmaiBaHJIaHYyBYH
METAJJHUHT NaiiBaH1am XoHu aTpodugaru XaBOHU TalmlKapura xainao,

23— B.A. Mup6o6ocs 353



205-pacm. MeTtanjapHu aproH MyXuTH-
Aa BOAbGPOM 31eKTpo] OUJIaH IJIeKTpP
éif épraMuaa maiiBaHAJAIl cXeMAacCH:

/ — maiiBaHAJTaHAaAUTaH METall;

2 —40k606 cum; 3 — Bounbppam
3MEKTPOJ; 4 — MYHAIITYK; 5 — XHUMOS
ra3 KoOuru; 6 — 3JexTp €i; 7— CylK-

JTaHTaH MeTall BaHHA

BOJIb(ppaM 3IEKTPOAHH, 4OKOOO cHM-
HHW Ba MCETallJl BAaHHAaHHU \aBO TapKHu-
Oujaru 3apapiu rasjiap TabCUpPHIAH
XuMosad, cuaTiv YOK OJUIIHU Tahb-
MUHJIAUIU.
Arap mailiBaHAzamjga MeTall Ka-
nuHiuru S < 2,5 mm Oynca, naiiBaHa-
jJam Koiu keprtunaMaiau, S > 2,5 mm
Oynca, maiiBaHaaml XOWU KEPTUIUO
naBaHAJaHMOTH Kepak. Macanas,
KaJIMHJIUTH 3 MM JIK KYI JeTrupiaH-
rad nyjaaTiapHU yuMmMa-yd KuauO maiBaHamampaa Boab(pam 3JIEKTPOA AHa-
meTpH 3-4 MM, 4ok600 cum guamerpu 1,6-2 MM 6ynub, Tok kyun 120-
160 A, éit xyunanumu 12—16 B 6ynanu. bynna xap munytna 6—7 1uTp
aproH rasu capgianaau. by ycynna MeTalslapHU NmadBaHaamijia naiBaH-
JIAHYBYW METaja cupTtura Boibppam snextpon 70-80°, uok606 cum 10—
15° Oypuak ocTtuna TyTUJIAIH.

Kyn xomnapaa MachynusATIH FOIKAa METalll OyIOMJIapHHU MaiBaHIaalI1a
To3a Boabdpam €xu TUTaH, 5% nmaHTan Kymuaran Bi-15 mapkanu smextT-
ponnan doiigananunanu. bynna éii 6apkapopauru optub, Boibdpam cap-
bu kamasau.

Masbsnymku, aprod (Ar) panrcus, mHepT ras. Y xaBonmaH 1,38 mapra orup
0ynub, cyloK Ba KaTTHUK McTajjapaa spuMaiau, EHMalAu Ba 3aXapJid XaM dMac.
Jlexun wmnaad YMKAapUII TEXHOJOTHSCH OMp MyHYa Mypakka®d OynraHu yuyH
HapXM KMMMAaTpoOK Oynuimura KapaMmai alHUKca, akTUB MeTaJUlapHHU MaiBaHI-
Jamaa Kyjaa Kyn keiaaau. Apros rasu ucrebmondura 40 n. aum nynat GanigoHuap-
na 15 MIla 6ocumpa wb6opunanu. bannonnap kyiapanrra Oysnram 6ynub, cup-

THra «Aprou» acb yr panrupa €3unanu.

2. MeTannapHu 3pyBYH MeTAJLJ 3JIeKTpoajap OuJjaH 3JekTp éiiu épaa-
MH/Ja aproH ra3’d MyXHTHJAAa naiiBanaiaam. By ycyn roKopujgaru TaH AIIHUII-
raH ycynra yxmam 0ynu0, OyHJa SpyBUHM MeTaJll 3JIeKTPOJ MalBaHIIaHyB-
yy MeTajnap Tapkubura sKkuH Oynub, OyHAa maiiBaHUIall >KOUM Ba BIEKTP
éiiu apros rasu myxuruja o6ymanu (206-pacm).
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206-pacm. MeTaJuIapHH aproH MYXHTHAA
CYIOKJIAHATUTaH METAJlJI 3JIeKTPoJ OujiaH
3JeKTp €if épaamuaa malBaHAIALl CXeMacH:

/ — maWBaHIJNaHATUTAaH MeETald;, 2 — XUMOs
ra3; J — MyHAMTYK; 4 — MeTalJ 3JIEKTPO.;
5 — XUMOS ra3 KoOuru

Arap MeTtamnap BoabdpaM 3JIEKTPOJ Ba YOK-
6006 cuM OuIaH aproH MyXUTHAA y3rapMac TOK-
Jla TAIKWA XapaKTePUCTHKACH MacaloBYU TOKJAa
MaHOanapuHU TYFpPU KyTONHU ynab ¢poigananui-
raH X0JIJa JacTaKu, ipUM aBTOMATHK Ba aBTOMATHK ycyJulapia maiBaH[-
JNaHca, CYIOKIaHaJAUTaH 3JEeKTpoanap OunaH ¢akarT aBTOMAaTHK Ba SPUM
aBTOMAaTHUK ycyJulapjaa maiBaHANaHaAu. by ycynma MmeTtanmapHu maWBaHT-
Jam JKo#Wiapu Ba 4OK00O 3JIEKTPOJ CUM K3anap 3aHT, MO#, OYEknapnaH
TO3aJaHMOFH n03uM. Teckapu KyTOau ynad, MeTalJlapHU HaiiBaHgIamaa
jca, madBaHIJIaNl XOWM OKCHJ, HUTPHU] Ba KHUpIapIaH ¥3U TO3aJaHAIH.
ByHuHr 60oMcH myHIakKu, OKCHUJA, HUTPUJ IMapjaainap Ba Kuplap MycoOar
noHnap OunaaH OoMOapAMMOH KUJIUHUO axpanaau.

[TafiBangnamga 3MeKTPOJ yUHUAAH dpUTraH METAJJIHUHT BaHHAra yTHUIIH
Ba dpHUTraH METaJJl YyKYpJIUTH METal TapKuOura, XMMOs ra3 XHJIura, TOK
Ky4YH Ba KyYJAHUIIUTA OOFNHK. TOK 3UYIHTHHUHT OPTHIIH OHMIIAH DIIEKT-
pOJ yYHJaH dpUTaH MeTallsl YTUIIY Te3amanau. by xonna it 6ocumu BaH-
Hara opTu0, HATHXKaJa METAJNTHUHT dPHUII YYKYPJIUTH OPTaIH.

14-§. MeTaaua OyloMJaapHU 3pUAANTAaH MeTaJJI 3JeKTPOA OUIaH 3JTeKTP
éii éppamMmuaa kapOOHAT aHTHAPHJA Fa3u MYXHTH/IA NaliBaHAJaII

by ycyn 1950-1951 i#iunnapna HHUMUTMAII na K.B. Mo6osckuii Ba
H.M. HoBomumnos pax0apiuruna spatuiran 0ynun0, yriepoaiu, KaM Ba
ypTa merupiaaHraH mynaar OyloOMJIapHHU MalBaHIamaa KeHT KYJIJIaHUIAaH.
Kap6ounan anrunpun (C 02) aktuB, éHMaiiuran 3axapcus ap30H ras 6ynuo,
uctebpmonuura 40 n. au nynar 6annonnapaa 6,0—7,0 MIla 6ocum octuaa
CYWK KYypUHUIIJA 000puIaau Ba OalJIOHJaH YMKUIIKNAA Ta3ra ainaHuo,
12,725 M3 ra3 O6epanu. bannmonnap kopa paHrra O0ysnu0, cUpTUTA CapHK
panraa kap6onana anruapun ned €3unanu. llyHuHTIeK, KATTHKX011a (KYPYK
My3) uniad yukapuinagu. Y Oyrnanub, cyronmail rasra yraiau.

207-pacMmaaru cxemagaH KypUHaJAUKU, TOK MaHOau I, ropenka 2, aJeK-
TPOJ CUMHHM y3aTHII MEXaHU3MHU J, ra3 capdUHU Ky3aTyBUHU POTOMETD 4,
peaykTop 5 Ba ra3 OanymoHu 6 maH ubopar. MeTalapHU NaWBaHJJIAII (A
naiiBanam 30Hacura ro6opuirad C 02ra3u EHHUHT OKOPH TeMIIepaTypacu
tabcupuaa ku3ub, nucconusnanagu (C02= CO+0). Atomnap KUCIOpOa
nadBaHIall )KOWUTaPUHH Ba 3JIEKTPOJ CUM YYUHU MHUIJATIN OKCHIJIAIIH
Y4yH 2JIEKTPpOJ cUM Tapkubunmaru Si, Mm snemeHTIap KYympok (Si MUKIO-
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pu 0,7-0,9%, Mn muxkgopu
1,6—2,0 %) OYaran 31eKTpoOn
cumiapaan goiinananunany.

by xonga merann Ban Hana
axpananuran (macanan, FeO
JlaH TeMUP Ba OOIIKA dJIEeMEH-
tnap) Si, Mn nap 6unan Kai-
Tapunagu. XO0CHUI Oynran ox-
cujiiap 3ca y3apo OUpPHUKHUO,
niIakka yTanau.

Cys

VYrnepoanu nynatiapHUHT

KaJauHIuTu 0,8—3,0 MM rava

6¥ica, ynapHu yuMa-yd KUJIuo

nadiBaHIjgamaga AUAMETpH

0,5-1,2 mm nu Cp08tc, CB

207-pacm. Yraepoa (IV) okcuau razum 10I'2C Ba Oomka MapKalu
MYXHTHIA DMeKTP &i EpraMuaa MaiBanAnam  ,pop o o0 cpvapaan GUPHEN

cxemacu: o
) . onub, y3rapMac TokJa Tecka-
/ —T1ok MaHOau; 2 — ropenka; 3 —3JIEKTPOX

CHM Yy3aTHII MEXaHHU3MH;, 4 — POTOMETD; pu KyT6am ynab Typub maii-

5 — peaykTop; 6 — ra3 GammoHu BaHJJIaHCA, KYKYyHJIH 3JE€KTPOL

OunaH y3rapyBuM TOKJa Hai-

BaHAJAIl MyYMKHH, YYHKH KYKYH 3JI€KTpoJ Tapkubunaa EHHUHT OGapKapop

€HUIIMHYU TABMHUHIOBYN MoAmanap Oymanu.

Konnamanu MeTann snexTpoaiap OMiIaH MeTaJJIapHU AacTaku MalBaHA-

nmam ypuura C 02ra3 MyXuTuIa SpuM aBTOMATHUK MaWBaHAJIANIga UII YHYyM-
JOPIUTH OPTUO, MII MIAPOUTH aHYA SXUIMIAHAIU.

15-§. MeranaapHu 4ok600 cum OuiaaH djeKkTp il épramuaa
BOJAOPOJ ra3m MyXuTH/Ia NalBaHAJIALI

By ycynna meTtannapHu naiiBanaiamja 31eKTp € MKKU BoabdpaM apo
onnupunubd, 0y opaluMKKa ropeika xailkalapd KaHalUJIaH BOJOPOJ Tasu
MabiyM 6ocuMmaa \aganaau. byHna maliBaHJIaHYBYM MeTaiap TapkubOura
sSsKuH OynraH 4ok6000 cum mmnatunanu. (IllyHn xaMm Kaijg 5TUII JIO3UMKH,
KYII XoJulapaa BOAOPOJ YpHHUIa aMMHAKHHM JUCCONUSIIa0 ONMHTaH a30T-
BOJOPOJ apajanmima raznad ¢ouganaHuinagu, YyHKA y mopTiaMaiam.)

By ycynpa maiBaHONAaIIHUHT ¥3UTa XOC XyCYCHUITH MyHIAaKW, MalBaHI-
Jam KoWura xaiganaéTran MOJIEKYJIsSp BOAOpoa EHHUHT IOKOPHU TeMIepa-
Typaau 30Hacura yTraHja aromap xojatura ytuob, xxyna xyn (H,->2H-100000
Km (2 Moll) nccukaukeu otagu. Bomopox aToMmapu madBaHIIaHYBUYH
METaJJHUHT MalBaHAJANI XKOWUTa OOpHUO ypUIHIIUA OMIAHOK MOJICKYJISp
Xxoiarra yTub, I0TTaH HCCHUKJIMKHHU a)XpaTagW Ba YHUHT TabCUPHUIa MeTal-
JNapHUHT NafiBaHJaHUII )KOHK Ba 40KOOO CHMHHHT y4Hu Te3qa 3pubd, COBH-
ranjga nyxrta 4ok onmHaau (208-pacwm).
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208-pacm. Bogopox MyXuTHIA 3JIEKTP
épaamMuaa maiiBaHaIam cXxeMacH:

/ —»anekTponiap; 2 — ropenka; 5 —&u
TabCUP 30HACH; 4 — Maljanam

by ycynma MeranmapHu maiiBaHm-
nampaa 300 B raua kyunaHuimn OwuiaH
Bonopoa Mmyxutuaa €inu onnupum H2 ENJ
HUHT JUCCOLMUSANAHUIIU YYYH 3apyp.
[TaiBangnam xapa€HHTAa TOK KydHu
10-100 A, xyunanum 35—I120 B opanuruna 0ynanu. MacanaH, naiiBau-
naHyB4Yu MeTaya KaiauHiauru 0,5-3,0 mM 6¥aca, Bonbdpam 3J1eKTpOL JUa-
Metpu 1,5 MM, 3—8 MM O¥ynaranma BoJibppaMm 3JIEKTPOJ AHAMETPH 3 MM
onunHanu. [laliBaHATaHYBYM MeTajJ KaJMHIUTHTA SIKHH TapKUOIU 40K600
cvM OJIMHUO, YHUHT fuaMeTpu 1—5 MM O0ynanu. By ycynaa typau mapkaiu
mynatiap, IMYHUHTIEK, aTIOMUHUN KOTHIIMa OyloMIIapu yCTMa-yCT, yaMa-
y4, Oypuaknau Ba Oup-6upura TUK KUIUO NaliBaHATAaHUIIU MYMKHH.
bynna Bomopox ra3m MeTajqi BaHHaAa MaBXyl OyiaraHn oxkcuajapaaH
MeTaljdapHu KautapuO, cupartiu nmaiBaHg OMpHKMaIap OJUIITa KyMakia-
manu.

16-§. MeTanaa OyoMJapHu nJjasMa épaaMuaa naiiBananam

By ycynnan cyroKkJAaHHII TeMIepaTypacu IOKOpHW OynraH Meraniap Ba
YAapHHHT KOTUIIMalapu, myHuHTAeK, Cu, Al Ba ymapHUHT KoTHIIMalapu
Ba HOMETAJJ MaTepuajulapHu (KepaMuKa, muma Ba OomkalapHu) nmaiBaH-
anamiga, Keculaa, AeTajlJapHU eWHIUIITa YUJaMiId KHUJIKWOIJa Ba HIIJaH
YUKKaH )XOWJTapUHU 3apyp MeTaliap OuiaH Komyiad THKJIamga XaMm Kyia-
Hmiagu. byHna nccukauk ManOaum cudaTuma KarTa 3aXUpalu dJIEKTp dHEep-
rusinu € OWJlaH MOHJaHTraH rasnap (aproH, reiui, a3oT Ba Oomkamnap)
okuMHu (nnasma) gaH ¢poupananunanu (209-pacm). FOkopu Temneparypanu
Ija3Ma OJMHYBUYM YyCKyHara mia3MaTpoH AeHUIamu.

IInasmatpoH (Topeinka) Jap KOHCTPYKIUICHUTIa KYypa HKKUTra a)xpaTuia-
nu. bynapnan 6upu 209-pacwMm, sima KeJITHpPHITAH, paeMaaH KYypHUHAAUKH,
3NeKTp € BonbppaM deKTpona [ OuNaH MalBaHAJNaHYBYM MeETaiapapo
onaupuianu (3AESKTPOJ TOpesika KOPIyCHAaH KepaMUK MaTepuaiap Ouian
M30NANMANAHTaH). Eif ongupuiray, ropenka KaHaiura apro, rejiuif, asoT
€xu Oowka raznapaanH oupu wbopunanu. a3z i yctunan yraérranaa cu-
KUJINO DHEPTHS 3UYIUTH Ba TeMIIepaTypacu KyTapunubd, HaTHKala MOHJA-
HuO, TopesKka COIIOCUAAaH YNKHIINA IOKOPU TeMIIepaTypalud THHUK, SpKUpa-
rad miaasMmara yraau. Ilnasma €if Ounan Oupranukjia naiBaHian >KORUHU
Oup Aampaa 3puTanu, YyHKH yHUHT Temnepatypacu 10000-20000°C opanu-
runa Oymaau. llyHu aliTHOI KOU3KU, UCCHUKAUK DIEKTPOA YUYHAAH y30K-
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JalliTaH capu TeMIeparypacu nacasgu. Macanas, Oy opanuk6- 8 MM OynraH-
na remmneparypacu 6000-8000° 6ynanu.

ByHnpait ropenkanapnad TOK yTKa3aJuraH MaTepuajlapHU NMalBaHIIam ga
dboiinananunany.

by ycyn okopuaa kypuiiran ycyjjapra Kaparasijga KydWujgaru acocui
ad3annuknapra sra:

SHEPrus KOHUEHTPAIUSICUHUHT Xyaa KYIIUTH;

nnasMany EHHUHT OapKapopiIuru;

kn4yuk 0,5—10 A nu Toxkaa xKanunauru 0,025-0,8 MM nu mMeramiapHu
nmaiBaHIIall MYMKHHIIUTH,

TOK Ky4Hd Ba ras cappu xucobura €if KyBBATHHHHT POCTIAHUIIH.

By yCYynTHUHT KaMYMJIUTH IIyHIaKd, OyHIa COIJIO Ba 3JIEKTPOAIAp Te3
WAIIaH YUKIH.

209-pacmM, 6 na gakar mia3mMa OKMMHUJAa HIJIAHIUTAH TOpEIKa CXeMacu
kenrupuiradn. CxemajgaH KypuHagUKU, ropenka Tysunumu 209-pacwm, a
Iard ropenkara yxmam O0ynu6, ¢pakat OyHaa BoiabdpaM BIEKTPOJ Ba CYB
OuNaH COBUTHIYBUM MUC €KHM YHHUHT KOTHIIMAacHUAaH TaépiaaHTraH comoa-
po €it ongupunanu. ['openkara r0OOpUNraH MOHJIAHYBYM ra3 (aproH, Teiui,
a30oT €KW ynap apanammanapu) €d yCTYHUHH CUKUO, yHU uy3anu. lyHu
KaiiJ 3TMOKXaM >XOU3KH, HOHJAHTAH ra3 ycTylH 3JEeKTp 3apsaajiap Typr-

las

Cys,

209-pacm. Mlnazma épaaMuaa naiiBaHIJIam cXeMacH:

a — OeBocuTa; 6 —OwnBocHuTa; [ —Bosbdpam anekTpon; 2 —&il; 3 — ropernka
COILIOCH; 4 —COILJIO KalajlH; 5 —3aroToBKa; 6 — IJa3Ma OKUMHU
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YHJIUTUHY Ba € OapKapopiAUTUHU TabMUHIalau. IIna3zMa oKMMU Iaa3Mar-
POH COMJOCHAAH YUKHIIHIA y9H YTKUP Mambanra yraau. Ly 6oucman Oy
mra3MaTpoHiaapaa ¢pakaT MeTalslapHUTHHA dMac, OAlKH spUM YTKa3rud Ba
JU3IEKTPUK MaTepuannap (KepaMuKa, uma Ba 6olkanap) naiiBaHjjaaHa-
nu. By ycynnan MamumHaco3JUK KOpXoHanapujaa KaJduHiauru 120—140 mm
raya OyiraH Typiau MaTepHalNIapHU aHUK yerapa Oyiudua Kecumpjga, my-
HUHTAEK eunub MIIJaH YUKKaH JeTalJapHU TeruIAd MeTalnap Komiad
TUKJAIga, XMMOS METaJlJI KollJlaMajap OJuIIga Ba O0omIKa KaTop HILJIapHHU
Oaxapumjga keHrdporWgadaHUIagH.

17-§. Metana OyloMJIapHHU 3J1eKTPOH HYp OMJIaH maliBaHAJAIN

By ycynagan omarmaru mapouTaa madBaHAJAml KHHHUH OyiaraH Typiu
KaJWHIUKIATH (0,01 —100 MM), CYIOKJIAHUII TeMIIepaTypacu IKOpHU Oyiran
(Mo, W, Ti Ba 6omkasap) Ba kuMéBuid aktup Mmetaniap (Ze, Ur, Be Ba
O0omkanap) xam/a yJapHUHT KOTHIIMCIIAPUHYU MaiBaHAnamaa Goiinananu-
nagu. By ycynna BakyyM Kamepara KHPHTHJITaH MeETaJUIapHUHT MalBaH]I -
Jam jkolura OMp Heda COHMSI 1aBOMH A 3JIEKTPOH HYp I00opuITaHIa maii-
BaH/JIAll XKOWHU CYIOKJaHUO, COBUTAH/Aa KPUCTAINaHuO nmaiBananananu. by-
HUHT yYyH naiBaHananyBuu MertaniaapHu 133 ¢« 104 133 « 10 5 [Ta 6ocumiu
BaKyyMJIH KamMepara KHpUTUO, yIapHUHT NalBaHAJAN XOHHUIra dJIEKTPOH
TYynu ned atanyByM KypHIMaHHHT BOJbdpaM ypaMJid CIUpal KaToaura
tpancpopmaropaan 10-35 kB Tok wbopunranga, y rezga 2500°C ku3uo,
V3ugaH Kyjaa Karta te3nukaa (4-5 KM/c) 3JMeKTpOoHJIAp axparanu. Yiap
SMEKTPOMArHUT JWH3agaH yTraHjaa KaTTa KOHLUEHTpalUsIIu Hypra yTuo,
naiiBaHANaHyBYu MeTtaia (aHox) ro3ura (0,1—20 MM2) y3JIyKCU3 KU UM-
nyJabclu WyHanranga, yHd OomMOapAMMoOH Kuiaau. HaTwkana HYpPHHHT
KHHETHK DHEPTUSICU MCCHKIUK dDHEPTHsACHUTA alnaHuO, Ky MUKAOPIA HUC-
cukiIuk (5000006000°C) axpanaau. By sHeprus mapxos nmadBaHAJall 03a-
CHHH CYIOKJAHTUPAJAW Ba HYp OJIMHUIIYU OOMIKa epra YyTKa3uJIUIIKU OuIlaH
0y yvacTka kKpucTauiaHnub mnadBanmnananu (210-pacm). By ycynaa 4ok
cudpatu oKopu OYnub, 4okka EHIOLITAH 30-

HacH yTa Ku3ub KeTMauau.

By ycynna okcuananum O6opmail, 4OKHUHT
cudparu wkopu O0ynmaau. llyHuHTOEK, O0OaT-
Jlard apouTaa naBaHIIaMalIuraH, KUHUUH
spuiiauran merannap (W, Mo) naiiBannia-
HaJIH.

210-pacm. DNeKTPOH-HYP NalBaHIJau
KYPHJIMACHHHHI CXeMACH:

/ —xarton; 2 — y4nuk; 3 — aHoA; 4 — 3JIEKT- w
pPOMAarHuT JHH3a; 5—3aroToBkKa; 0 — cTON;
7— BakyyM Kamepacu
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211-pacm. Jlazep Hypuaa naiiBanijam cxeMacu:
/ —pyOuM KpuCTalnu; 2 — KCEHOH JlaMINa;
3 — cOBUTKHUY; 4 — IWH3a; 5 — HYD;
6 — 3aroTOBKa.

18-§. MeTana OyroMiaapHu aasdep épaamuia
naiiBanaJjam

By ycynna mertann OyloMiaapHU madBaHIUIalmaa

UCCUKJIUK MaHOauW ONTHK KBAaHT reHepaTtopuua

OJMHIaH IOKOPH 3UUIMKIAArM MOHOXPOMATHK EPYF-

IUK HypH (nazep) Oynanu. by sHeprusijan MamMHacO3JMKIa KaJUHIUTH

0,1-1 MM Ba YHJIaH OpPTHUK MeTaJlUlapHU NaWBaHAJAIIAa, MYHUHTOEK, OJI-
MoOcC, pyOHH, KATTUKKOTHIIMAllapHU HIIJamjaa KeHTpohganaHuIamgu.

21 1-paeMJa MeTallapHU NalBaHJJIalIa KYJUlaHUIaaurad OyHnail on-
IUH KypHIMa CXe€MacHu KEJITUPUJIraH, CXeMalaH KYpHUHaJAMKH, y KCEHOH
(umnynbc) nammna /, pyOun éxku cuHTeTHK Kpuctaminu (Al203 ra 6upo3s
0,0 "KkYmunraH) cTepxeHb 2, COBUTIUY J, 1MH3a 4 Ba HYp 5 1aH ubopar.
DJeKTp KoHJAeHcaTopyap 0aTapesicuAaH O3UKAAaHYBYM KCEHOH jJamna / &H-
raHJa YHUHT TabCUPHUa KPHCTAIJI CTEPKEHb KyWIH Hypiap axparagu. Ax-
panaétraH HypJiap ONTHK JInH3a 4 1a OMp HyKTara WUTWUJINGO, madBaHana-
HyBYM MeTaJul HaiiBaHanam xoiura iiynantupunranna Oy »koiHu 6up 3ymaa
sputanu. Hyp #iyHanumu Oomka xoifra yTkazujaraHaa CyrK MeTaJll CO-
BUO, maliBaH[ YOK XOCHJ OYynanu.

19-§. MeTtanu OyroMjJapHu 40k000 cumJjap OujiaH HYBYH
rasjiap ajaHracu épaamMujaa naiBanajgaum

by ycynna merannapHu naiiBaHjjlamjaa UCCUKIMK MaHOaum cudaruja
éHyBUHM Tasnmap (aleTHIEH, BOJOPOM, Tabunii ra3 Ba OomKamap) HUHT Mab-
IyM HucOaTjga KucaopoJ OunaH ropenka ned atanyBuu ac6o61a Taépnan-
raH apanalMacy XaBola EHIMPHUIITAaHIA OIMHTAH alaHTagaH podmamanuna-
nu. By ycyn snexTp ManOam Tanad 3TMAacIMTHHH, yCKYHAlIlapHUHT Mypak-
KaOMacJIUTUHU, ajaHTa KYBBAaTHHUHI OCOH POCTIAaHHUIIM, NMaiiBaHAJAII
JKOMITAapUHUHT TEKUC KU3AUPUIUIIU, Ppa3ona OocTUpUIAETIaH YOKIApH-
HUHT Ky3aTHIUIH Kabu ad3annuknapu OunaH Oupra alpuM KaMYHIHKIIA-
pH, KyMIaaaH, dJIeKTp €W maliBaHAJalIra Kaparanjaa HCCUKAUK TabCUPH
30HACUHUHT KEHTJIUIU, YOK NYXTAaJIUTMHUHT NACTPOKIMUIU, )KapaéHHU Me-
XaHM3alusgam KUHMHINTU, DaliBaHAJaHyBYM MeETalJapHUHT KaJIUHIUTHU
OpTraH capyu MUl YHYMAOPJIUTHHUHT Macallumu kabuiaapra Kapamai, aman-
Ja acocaH KaJWHIHUTH 0,2—6 MM rada Ba 0ab3aH yHIaH OPTHK OynraH
nynaTiapHU, 4ysHJIApHU, PAHIIM METaJl Ba ylap KOTHLIIMallapUHU Nai-
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BaH Al ia, TAbMUpJIANl WOJIApHJa, KecUIIaa Ba 0OIMIKa HINJIAapHU Oaxa-
puuina ¢poinanaHuIagu.

60->xanBanga MeTajalapHH MalBaHIaNia, Keculiga Ba OOMIKa UIjap-
HH Oakapumpaa ¢poimanaHunangurad €HyBUH Ta3JIapHUHT aCOCUM TypJiapwu,
Xoccalapu Ba yIapHHUHT HIIJIATUIHII XKOWIApU KEITHPUITaH.

60-xanBan

Enypun rasznap (6yraap) Ba cyloKJIHKIAp

Kucnopon 6unan TlNopenkanaru Apanamma rasHuHT
Homn 3UYIHTH, apajalmManu ra3  apajammana éHyBUYH mopTiam 4erapacu
° KI"/M3 CHraH/Ja ajJJaHra ras GHJTaH Kuciopon
temmeparypacu, °C HucOaTH Xapola - KuCI0poAAa

Auernnen 1.09-1,17 3150-3200 1,1-1,7 2.2-82.0 2.3-23,0
Bonopon 0,084 2200 0.3-0,4 3.3-81.5  4,6-93.0
Koke rasu 0,4-0,55 2000-2200 0,6-0.8 7.0-19.0 -
HedTb razn 0,65-1,45 2300 1.5-1.6 - -
Tabunii ras 0,7-0,9 1850-2200 1.5-1,6 4,5-14,0  3.0-45.0
Bensun 0,7-0,76 2500-2600 1,4-1,4 0.7-6.0  2,1-28.,4
(6yrmapu)
Kepocun 0,8-0,84 2400-2500 1,7-2,4 1,4-5.5 2-28
(6yraapu)
CyroaTupuirasa
ras (mpona- 1.95 2400-2500 3.4-38 2.17-9.5  2.4-57

OyTraH apajam-
MacH)

IOxopuaary xaaBaniaH KypHHAIHKHU, alleTHICHHUHT KUCIOPOI OMIan
apajamMacy EHAUPUITAHA YHUHT ajlaHTa HCCUKIUTH OOLIKa rasziap ajaH-
racunaH aHuya okopu. llly 6oucnaHn amanna yHAaH KeHT Goiigananunanu.

Anermied (C2H2). By ra3 mHopMman mapouTaa paHrcus 0ynub, Kydewus
a¢up xuaura sra. 0,2 MIla 6ocumaaru 0y raz 500—600°C Temneparypana
¥3-y3uaH anaHragaHaay, JeKUH OOCUM OPTraH capu ajaHrajaul TeMmIepa-
TypacH macasiju.

Macanan, 2,2MIla 6ocumaa ananrananum temneparypacu 350°C 6ymna-
nu. Hopman mapoutna 6up \axxm aneronaa 20 xaxxmraya aneTHICH dPHi-
nu. bocum oprumuga, TeMneparypa nacaiuMmuaa YyHHHT 3pyBUaHIUTH Op-
tagu. Il yHUHT y4yH XaM y alleTOH WHUMAUPUITaH IOBaKk Maccalu JHUCTa
KyMup OunaH Tyngupuiras nynar 6amnonnapga 1,9 MIla 6ocumaa ucres-
MoJsuura obopunaau. by 0annonnapaa aneTuiaeH MebEpaaru TeMueparypa-
na Ba 6ocumaa (5 m3skuH) Oynanu.

Bannonnap ok panrra 6ysnu0, cupTura Ku3uji paHraa «AneTuieH» aed
€3u0 kyinnanu. lyHn Kalix 3TUII )KOM3KH, TEXHUK AlETUIICHAA KYIIUM-
yanap (ammuax, pochopnu Bogopos Ba 6oumkanap) 6ynub, yHuHr cudaru-
ra nyTyp eTkKasaiH.

361



AueTrujeH a0 YUKapUII.

Anerunnen Hu Kanbuuii kapoun (CaC2)gan onumn anmapaTura aneTuieH
cenepamop aeb atanagu. ['eHepaTopiap WII YHYMH, ra3 0OCUMH, HIIJIAII
npuHnunura kypa taciuduanangu (FOCT 5190-78).

Coatura 0,5-3 m3raua aneTuyieH MILIad YMKapHull FeHepaTopiaapu Kyuma,
5-160 M3 rava aneTusieH Wmiabd YMKapaIuraHjiapyu cTallMOHap TeHepaTop
nenunnanu.

I'enepatopnapna rasz 6ocumu 10 xIla raua 6yaca, nact 6ocumnu, 70-
150 xITa 6¥ynca, ypraua 6OCUMIIM TeHepaTOp AeHUIAIHN.

Nmnam npuHOUIHNIa Kypa ylap «kapOuAra cyB», «CyBra Kapoum» xamaa
KOMOMHALMAJNIAHTaH XUJUlapra axpartuiaau. [ eHepaToplapHUHTTY3UIU LI U
Ba MIIJANl M OWJIaH TaH MIIHII ra YTUOIJaH aBBal KalbUUH KapOUJHN HUMa-
JaH Ba KaHIal ONMHHUIIN XaKHJa MabJIyMOT Keatupaiinuk. Ongarna, Kajlb-
OUH KapOMAHM KOKCHM CYHIMpHUJIMAaraH oxak OMJaH Teru IJau Hucbatna
Kymu0, snextp meuna 1900—2300°C temmepaTypajii BakyyM HIapouTAa
MabJIyM BAaKT KH3AUPUIUO, CYOK KapOua KalnbUUil ONUHAIH
(3C+ CaO = CaC2+ CO).

Kelinn y meuynaH KoBIITa YMKapuiauO, 4ysH KOJWIIapra Kyiuiaaau.
Korrangan cyHr xonunnan onu6, Maiiganab capanaHaau-1a, nyjuaT JIuCT-
JaH TaiépiaHraH KONMKOKJIaHaauraH OapabaHra KUPUTHO, 3M4 KOMKOKJIA-
Haau. UyHKH y XaBO HAMUHU OTUO, Te3 mapyajaHagu.

bapaGaHnapra KUpUTHAraH KaabUui kapOuj yauamu 2—80 MM opanu-
ruaa 0ynub, paHTH KOpaMTHUp-capFHUIl, 3u4iauru sca 2,26-2,4 r/cm3opa-
nufruaa 0ynanu, kaneuui kapounnu GapabaH mMaccacu — 100-120 Kr opa-
nuruga 6ynaau. Texuuk kanpuuit kapobuana 20-30% rava 6omka Kynrum-
yanap Oynranu cababnu 1 kr kanpuuii xkapObunman 230-280 n ameTuneH
OJIMHAIH.

Keliunru BakTaa ap30HpPOK alneTuieH Tabuuil ra3, HepTh Ba TOWIKY-
MHpPJaH XaM OJMHMOK/a.

Merannapuu nadBaHiuamaa 6omka EHyBUM razjapaaH GodpanaHumga
yJAapHUHT KMCIOPOJJIM apajaliMacu EHIUPUITaHa ajlaHTra TeMIepaTypacu
naiBaHIJaHYBYM METAJUIHHHT CYIOKJaHUII TEMIEpaTypacuJaaH UKKH MapTa
3uén Oy MU MHE XucoOra OJIMOK Kepak.

212-pacMJa «kapOuAra cyB» TabCHP ITTHPUII NPUHUUNUAA UIIJIOBYH,
Kynpokrtapkairan PAtunuaaru xyuma ra3 reHepaToOpiIapUHUHT TY3UJIH-
M Ba MIIJAIl M CXEeMAaTHK Tap3ja KeJTHpuiraH. By remepatopHu umra
TYWUPUII YIyYH YHUHT KOPNYCH / Ta BOPOHKaJaH MablyM MUKAOPIA CYB
Kyhiunanu. Keliun yagan peropra 4 o1MHUO, YHUHT CAaBaTUHUHT TYpUlaH
yTMaraH xoJija KajJblluid KapOuJ OuiaH Tyagupuiarady, peroprara KHPUTH-
nub, Konkorn Oepkutuinanu. CyHrpa peroprara HHNIENb /4 JIW pe3uHa
HIJIaHT /SOpKallu CyB KHPUTHIIAH.

Bynna cyB xanpuuii kapObuj OuiaH peaknuara KUpUIIaau:

CaC2+ 2H,0 = C2H2+ Ca(OH)2+ Q.
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212-pacm. KapOuara cyB TabCcHp ITTHPHII NPUHUMNMIA HINJIAHAMTAH
PA Tunuaarm aumeTu/eH FeHEePpAaTOPUHHUHI CXEMAacCH:
/ — xopnyc; 2 — BOpOHKa; 3 — Kalnok; 4 — peropra; 5 — SMWUK; 6 — KONKOK;
7—rtpy6Oka; 8§ — crakaH; 9 — TpyOka; O — ra3 to3anarud; // — «cyB Kyndu»;
12, 13— xympak; [4— Hunnens; [5— maHr

Axpanaérran aneTtuieH TpyOka 7 OpKIJIM IOKOpUTa KyTapunaérraHjaa
yHTa KUHAUpPUITaH cTakaH <?yHM CyBJaH YTHUIIJA 3apapiy KylIuMmua ras-
JapAaH KMCMaH To3alaiau Ba Oy To3allaHTaH alleTHIEH KalMoK .?Tarujiaru
Oymnukka Wuruiaa 6opanu. [MaliBananamaa Oy ra3 TpyOka 9, ra3 To3anarud
/0 maH yTuO, KOJTaH 3apapiiu rasjapaaH sHa To3anaHub, «cyB Kynpu» I1,
KYMpak /2 Ba WIJaHT OpKalM ropelikara yTaau.

Arap resepaTtopzia axxpajaéTraH alleTUJIeH MUKJAOPUIaH NMaiBaHIamga
capdranaérrad aneTuJIeH MUKAOPH OpTUKOYIca, Kanmnok J octumaru 60-
cuM macaiub, y nmactra tyma 6opanu. [laiiBananamaranga sca, axpanaér-
raH aleTHUJIeH KaJmoK Tarura Hurumina 0opub, YHH OKOpUra KyTapaiw.
ByHna KOomKOKcTepKeHra OMPUKTHPHUITaH pe3uHa MIJIAHT Y4 CyBIAH YH-
Kaau. DHAM LUJIAHT OPKAJU peTopTara CyB yTManau.

IMTaiiBannam xxapaéHu Keyaérranaa OUp peTopTafaru alleTUIEH CYB Tab-
cupuaa Tyja mapudajaHrad, yd Uyinm kympak /3 opkKaau CyB UKKHHYH
peTopTara KHpUTHJIaAM Ba OyHIa ra3 akpajJuIId JaBOM dTaJH.

OXTHET CyB Kynpu. Arap maiiBaHAJIamjga ropeika MyHAIMTYKUJaH 9HU-
KaéTraH aleTUICHHUHI KUCIOPOJUIM apajaliMacH TE3JIUTH YHUHT EHUII
TE3NMUTHIaH KHYHK O0¥yiIca, MYHANITYKHUHT ra3 YUKApUII TEIIUTH OEepKHU-
a1 KoJraHjaa alleTUJeH OMIaH KUCIOPOJ apajaliMacu LIJaHT OPKIJIU Te-
HepaTopra yTuO, YHH MOPTIATUINU MYMKHH. BYHHHT ONJUHU OJUII yYYH
reHepaTopra 3XTHET cyB KyJAdu ypHATHIAIH.
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213-pacm. Kyiin 6ocumaa uimjaaTmia-
AUTraH CyB l(yJ'l(l)l/lHl/[Hl" cxeMacu:
a — HOpMall Ml JaBpH; 6 —ra3
TeCKapu TOMOHTA YTraHna;
/ —ra3 TpyOKkacu; 2 — KyMpak;
3 — KOHTpPOJI MYpBarT;
4 —»sxTuéT TpyOKa; 5 —IIYnTYa

213-pacMm, a naru cxemajaa 3XTH-
€T «CyB KYJA(QHU»HHUHI HOpMaJl HII
naBpu, 213-pacm, 5paa ras apanam-
MacH ra3 reHepaTopu TOMOHHTA
TecKapu xapakatujaa “cyB KyJI(GU HHUHT MIJIAIINA KYpCAaTUIITAH.

['enepaTopHu uWmra TymupuIIJaH aBBaJl «CyB KYJ(U»HUHI Hazopar
KAJIHUII )XYyMparu 3 HU o4uO, yHra TEHIMKAaH CyB TyHITyHuYa CyB Kyiuia-
¥, KeHHWH XYMpakHu Oypab, TEMI MK OCPKUTUIATH.

[MaliBananam xapa€Hu HOpMad KedaéTraHIa alleTUJEH «CyB KyIadhu»
HUHT TpyOkacu / maH yTub, CyB OpKajiu XyMpak 2 ra, YHIaH WIJaHT
OpKalM ropeikara yTaau.

Teckapu 3ap0 coaup O6ynran xomrapaa (213-pacm, 6) «cyB Kyadu» ka-
Mepacuzna raz 6ocumMu opTanu. byHAa yHOaru CyBHHHT MabiIyM KHCMHU
anetuiaeH kenaérran TpyOka / ra yTub, sXTHET TpyOKazaru cyB KaMmepara
Tymajau. bynnga renepatopnaH kenaértraH ra3 TpyOka [ Wynu cyB Ouian
Oepkutuianu. Kamepana iurunaétran €HyBYd ra3 O0CHMH MabiyM Japa-
JKara eTrad, dXTUET TpyOka 4 mapaacuHu WupTud, aTMocdepara yramu.
Hartuxana resepatop nmopTiamjgad cakjiaHaIu.

214-pacmpa ypraya 6ocumaa umnaauran ACM 1,25-3 mapkanu ane-
THJICH T€HEPaTOPHUHTYMYMHUH KYpHHHUIIH (a), Oyiinama kecumu (0) xamzaa
CyB Kyn(H Ba yHHUHT MIIJAIl CXeMacu KeJTupuiarad. PacMaan kypuHagu-
KH, TeHEepaTop TaHACH BEPTHKAJI MUIMHAPHUK anmapat 0yaub, y raz xocun
9TYBYM 2 Ba ra3 IOBru4Y KHUcM / paH ubopar. By kucmunap crtakaH [0

a o

kuiigupunrad Tpyoka S6unan 6ornanran. KopmyCHUHTYCTKY KUCMHIAru
ra3 XOoCwJI 3TyBUHM KHCMHTa maxTa PTymupuiubd, yHra reHepaTtop oF3uIaH
CyB Haiiyacu 8 caTXHJaH caJ IOKOPUPOK Ha3zoparT kyMparu //JaH OKKyHYa
KyHunaan, KeHUH KalbUUHi KapOuanu caBatT 4Tymupuiaubd, KONKOFU 5 HU
BUHT 0 Ba puyar /épapamMujga KUCUO OepKUTHUIALU.

I'a3 xocus 3TYBUM KHCM — KOpIlyc OHMJIaH IIaxTa opajlUFUIard OyIminkaa
XaBO €CTHFU XOCHUJI Oymanu. ['eHepaTOpPHHUHT MINJAMKUAA Y CYBHH CHKHO,
reHepaTOPHHUHT aBTOMAaTHK MIIJIAIIMHU TabMUHIAaHAU. AxpanaéTrad aie-
THJEH 3XTUET KiNanmaHu /5, muaHr /0opkanu cyB Kyndu //rayraau. [a3
XOCHJI THUII KHUCMHIArd YUKUHIWHHU IITyLnep /2, ra3 OBruyJaH JoHKa
CYBHH WITYIEp /2 OpPKaJ TallKapura YMKapuliaam.

CxemanaH KYypuHaJIUKHU, Teckapu 3ap0 103 OepraHja mopTiaraH ras
TYJIKUHU CYBHH, y 3ca mapyaiu kiamaHHu Oepkutanu. Ly Ouman ra3
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T'az TecKapi®
3ap6

Tas

B

214-pacm. S“’pTa 6ocumaa mmaaiauran ACM- 1,25 mapkanu
AUEeTUJICH TeHepaTopu:
/ —IOBrMY KUCMHU; 2 — Ta3 XOCHUJI dTUII KUCMH; ] —Tariauk; 4 — KOp3uHa;
5— KOIKOK; 6 — BHHT; 7—pwuuar; § — TpybOka; 9— maxTta; /(— cTaxas;
/ | —Hazopar KpaHu; [2—]3— YUKUHIWIAp YUKApaJAUraH LITylepiap npobkacu;
14 —Temukny Tapenka; /5 —osXTHET KnanaHu; [ 6— uutaHr; /7 —cyBKyadu;
18— wmanometp; [9— xyTapum nactacu; 20— HazopaT KpaHH; 2] — IITOK;
22— wrynep; 23— raika; 24— 3XTHETTYP; 25 — CHUKYBUYH XaJIKa;
27— MmeMbpana; 28— ¢ubpa npoxiagka; 29 —pe3nHa IpOKIaaKa;
30— pe3uHa NMpoKaTKajlap Opajlufujaru Iyp
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kenagurad nyn 6epkutunanu. Iy BakTHHHT y3ujaa ra3 TYIKHHUA Kaiitap-
ru4 Juck SI0unan kopmyc opanufujaan yTub yvanu.

I'enepaTopHu uunira pocrialn

1. Konkokouuaub, caBaT OIMHAIH.

2. Tenepatop kopnycuaa 6eroHa Hapcajlap WYKIUTH Ba TO3IIAHTAHIIH -
rura MIOHY XOCHJI 3THUJIANH.

3. CyB kyndu cyB Ounan tynaupunanu. byHUHT ydyH mITyLnep O4uIuO,
Y OPKJJIM Ha3oparT KYyMparu TEMHUTHAAaH CYyB OKKyYHHYa KyHHIaIH.

4. T'enepaTtopra KanpOui KapOMAIW caBaT TYIWIUPHUINO, YHUHT KONKOFH
OepkuTuianu. 'eHepaTOpHUHT HOpMaJ HINJAIIMIA ra3 HaillyacH, CyB KyJ-
¢bu, HUNNENbJaH TropejiKara peAyKTOp Ba LIJAaHT Opkaau Oopaau (214-
pacuM, a).

I'a3 penykropnapu. Penykropnap 6amion €ku TapMOKIaH KenaéTraH ras
0ocuMUHHU 3apyp Oocumra macaiiTupu®b, my OOCUMHHU cakjamira Xu3Mar
kunanu (215-pacm).

bannonpaH kenaéTran I0KOpH OOCHMMIHN ra3 yHHHT Kamepacu 4 ra yra-
nu. Bynna npyxuHa 3 kianaH 5 HU cUKHO, KamMepa TEIIUTUHHA OCpKUTAIH.
Kamepa 4 maru 6ocuM MaHOMETp 2 OPKIJIM Ky3aTuianu. BuHT /Y yHTTa
Oypanranjga npyxuHa Pcukunu6, mTok /2 HU I0Kopura kyrtapanu. Hatu-
kajna npyxuHa JIcukunu®, xianan 5 oumaumu OunaH kamepa 4 naH ras
KaTTa XaXxMJIu kamepa 8 ra yTub Gopaérrannma 6ocumu nacas 6opanu. Ka-

Bcuuonoau

T'openkaza

215-pacm. Bup xaMepaau ra3 peJyKTOPUHHHI CXeMaCH:
/ —peaykTop Kopmycu; 2, 7— MaHOMETp; 3, 9 — NmpyKuHajap;
4— 10KOpH OOCHMIIM Kamepa, 5 — 3XTHET KJIamaHu; 8§ — KyHu 0ocHMIIn
Kamepa; /0 —BHUHT; //—mMeMOpaHa; /2 — IITOK
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Mepagaru 00CHUM MaHOMETp 70pKalu Ky3aTuUJIaau. DXTUET KIamaHH 6 Ka-
Mepa <£1a ra3 00CHMHUHHHT XaJAlaH TallKapu OPpTHO KETMaCIUTHHUHT OJI-
OWHU oNlaau. PenykTopHU 6ajuioH BHHTENWTa ylamlJaH OJNJHH YHUHT yla-
HHUII BUHTHU Ma3japu MO, KUpJaH TO3alaHUO Ba MTyUEep TEMIUTHHUHT
OYHUKAUTH Ky3aTHIuO, Qubpa KUCTUPMACH XKOWHUTa KYHUIUIIH JIO3UM.

Amanga PA-55, ABO-5 ametrunen Ba PK-53, PK-53 BM kucnopon
peayKTOpiapuaaH KeHThoHamaHuIamgu.

AUETHIIEH PeAYKTOPIAPUHUHT KOPINYCH OK, paHTTa, KHCIOPOI PEAYK-
TOPJAapUHUKHU XaBO paHITa Oysmanu.

IOxopuna kypunran 6up 6ockuunu (6UTTa KamMepalln) peayKTopiaapaaH
TallKapHu, UKKH OOCKUYJIU peayKTopiap (MKKU KaMmepayiu) xam 6op. Ymap-
Ia ra3 00CMMH HKKHM OOCKMYZa macasau. MacainaH, KHCIOPOI peayKTOpUIa
OupuHuu O6ockuuna 15 nam 5 MIla raya, ukkuHuu 6ockuuna 5 MIla nan
um 0ocuMurada nacauTUpuUIaLd.

Nkku Gockuuiu peaykropiap OeiaruinaHnrad 0OCUMHH aH4Ya aHMKCaK-
nab, um xapaéHuaa ra3 60CUMHHU Te3-Te3 POCTIad TYpUIIMHUHT X0XKATH

HyK. JIeKHH KOHCTPYKI MU OMp MyHYa MypaKKaOpOKIHD.

Kucnopoa Ba yHm onnm. MabIyMKH. KHCIOPOJX OAAHMH IIapOUTAA PAHICHU3 Ba XUM-
cu3 raz 0ynub, xaBogaH Oup o3 orup (I m' maccacu 1,33 kr) OynaraH akTHB BJIEMEHT.
Kucnopon acocan xaBojaH (MabiyMku, XxaBoHuHTr 78,08% wu azor, 20,95% wu xucnopon,
0,94% u mHepT rasmap, KOIraH KUCMHU BOJOPOJ Ba OoIIKa rasmapiaH HOopaT) OJMHANU.

ByHMHT yd4yH XaBOHM Maxcyc KypuiMmaaard (GuibTpiapjaH yTka3uanb, daHr, yrie-
poxa (IT) oxkcuaunan to3ananub, Kypurmirad, kommnpeccopaa 20 MIla 6ocumravya cukuo,
COBHUTTHYIAPJAH YTKa3uO CYIITHPUIAIH.

CyronTHpuiral XaBoJaH a30THH Ba HHEPT ra3jiapHU aXpaTHIIAa yaaptinur KamHamI
Ba OyFJaHHUII TeMmmeparypanapu ¢apkuaan ¢oiigamanunaan. MabiyMKH, HOpMal Mapo-
UTIa CYIOK a30THHHI KaifHam Temmeparypacu -lOG"C, cylok kucimopomHuku ~182,9°C.
Illy GoucnaH yHUHT OyrJIaHWIIHAA aBBAJO ra3gaH a30T aXkpalaad, KeHHH 3ca KHUCIOPOJ
apajaniajy, KUCJIOPOJAHM Trasrojpjaepiapra, yjaapJaH 3ca Kuciopoj Oannonnapura 15
MIla 6ocumpaa TynaaupuO, 3aBOJJAH HCTEHMOIYUra HOOOPUIAIN.

I'OCT 5583—78 Oyiimuya TeXHUK KHCIOPOJ To3alurura kypa l-HaB
(99,7% 0 2), 2-uaB (99,5% 0 2) Ba 3-HaB (99,2% 0 2) ra 6ynunanu. ban-
JOHJIAp KaBO paHT €K smuiara 0ysnub, cHpTUra OKpaHT OHJIaH KUCIOPOJ
neb €3ub kyhunanu.

[MaiiBanaiam ropenkanapu. Enysun rasnapaum Mabnym HucOaTaa KHC-
Jopoja OuiaH apajamTupud, OapKapop ras alaHra OJUIIUra XU3MaT dTyBUH
acbooOra ropenka geiinnagu. FOCT 1077-19 ra OuHOaH ropenkazap KOHCT-
pyknuscura, pogasaHnugaiurad razjiap Xuinura, MIIJaTHIUIINTa Ba alaH-
ra KyBBaTura kKypa axpanaau. ['openka KOHCTpyKUUACHUIa Kypa MHXKEK-
TOPJIM Ba MHXKEKTOPCHU3 XUJIMTa axpanagn. AManaa KYIpoK HIIJaTHIaIH-
raH ropejkaliap HHXEKTOPJHM ropeikanap 0ynub, ymTapHUHT KHYUK Oocumaa
(0,01—0,02 MIIa), ypra Ba oKopu 6ocumpaa (0,01-0,1 MIla) umunoBuu
Mapkaiapu 6op.

216-pacm, aga WHKEKTOPJIHU TOPEIKAHUHT CX€MAacH KEJITHPHUITAaH. YHHU
UIIra TYIUPUII YYyH aBBajl KUCJIOPOJ BEHTHIM J, KEMMH alleTUJIEH BEH-
THiIn 4 oymnanu. byHna kucioponx KaHain [/ OpKIJIW KUPHUO, HHXKEKTOp 5
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/
MM AKuviopoo

1 / / | / Ayemunen
6 5 4 - 3 2
1
N Jiopod
"Ayemunen
32

216-pacm. MaiiBaHaIam ropeakaiapu:
a — UHXEKTOPJIM ropenka: /, 2 —TpyOka; 3, 4 — BEHTHJIb; 5 — MHKEKTOP;
6 — apaJallTHPUII KaMepacH; 7—TpyOKa; 8 — MyHIIITYK;
6 — WHXEKTOpCHU3 ropenka: /, 2 —T1pyOKa; 3 — BEHTHIb; 4 — apalamTHPHIIL
KaMmepacu; 5 — TpyOka; 6 — MyHAIITYK

HUHT KOHYEIHU TeIUuTruaaH karra te3nukna (-300 M/c) yukumga kaHamn 2
JaH KenaéTraH aileTHJIeH HU cypub, kamepa 6 ma apamamud, MyHAIITYK
temurunan 100-140 m/c Te3nukaa yukumpaa €HAUPUIICA, allaHTA XOCHII
Oynmanu. AnaHraHu 3apypusTra Kypa pocTiamija KUCIOpOa BEeHTUIH 3 Ba
aleTUJIeH BEeHTUIH 41aH ¢poimananuianu. MHKEKTOPIN TOpeNKaJlapHUHT
I'2-04; I'3-03; I'4 xunnapu 60op 6Yynub, Typian KaJUHIUKAATH MeTalJlapHU
naiiBananamaa ¢poiinanraHuiagy Ba yIapHHUHT ajlaHTa KyBBATHHH POCTIAII
Y4YyH YUIHKIap Kymub Oepunaiu.

61 -xxanBanga MHXKEKTOPIHU Topelikajapra Kymuo Oepuiaaiurad y4Jiuk-
nap Ba MaiBaHIJIAHYBYU METalll KaJWHIWTUTA K¥pa GpolgamaHnuim pakaM-
JNapyu KEeJITUPHIITAH.

216-pacMm, 5 1a MHKEKTOPCU3 TOPEIKATAaPHUHT CXEMAacCH KEJITHPHITAH.
By ropenkaHu uuira TYmupHIl y4yH aBBaJio KUCIOPOJ BEHTUNHU 3, KEHHH
Jca aleTuieH BeHTUIH J ounnanu. bynna xkuciaopoxn TpyOka / gaH, alleTH-
neH TpyOka 2 nan kupu0, ynap kamepa 4 1a apajnamanyu. by apanam rasuaap
MYHINITYK TEMIMTUIAH YUKUIIUIa EHAUPUIICA, alaHTa Xocwi Oymanu. [o-
penkara O, Ba C,H, 0,01—0,1 MIla 6ocumpaa xkuputuiaau. by ropenka-
HuHT I'C-1 xunu 6y1u6, ynapra xam «000,00,0» pakamnu yunukiap Kymuob
Oepunaau. MacanaH, yriepoiu nynatnapHuHr kKaauuauru 0,1 MM rava
6¥y1ca, «000» pakaMJIu yYIuKIaH, KCIIMHINATH 0,2- 0,6 MM Tada 0yica, «0»
pakamiu y4nukaaH GpoinanaHuIamu.
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400909duN Vg —+T

ITapamerpnapu

IMaiiBanyianyB4YM KaMm
YIJIEpOIN mynatiap
KaJUHIIUTH, MM

AueruiieH capou,
n/coat

Kucnopon capou,
n/coart

T'a3sHuHT ropenkara
kupum 6ocumu, Mlla

aleTUuJIeH

KHCIOPOJ

0,2-0,5

40-50

45-55

0,15-0,30

0,5-1,0

65-90

70-100

0,15-0,30

1-2

130-180

140-200

250-350

270-380

0.001-0,1

0,2-0,3

Yunukiap pakaMu

4

420-600

450-650

700-950

750-1000

11-17

1130-1500

1200-2000

1650-2800

0,01-0,1

0,2-0.35

17-30

1800-

-2500

30-50

2500-4500

3000-5000

0,03-1

0,25-0,5

61-xanm Ban

50 nan
OPTHUK

4500-7000

4700-9300



lopenkanap MYHAIMITYKA UCCHKJIUKHU XM yTKazaauran M3 mapkanu
MHe KU Xpomiu OpoH3anapiaH TallépiaHaau. YIapHUHT ra3 YUKapaauran
Temuru naduc uilgaHagu, CUPTH 3ca XKuionaHanu. by caupaiinuran me-
T;bUI TOMUYHUJIAPUHUHTENUIIHITUAAH cakaaiian.

Maiipanagam agnanracu. 217-pacmua aneTuneH OuilaH KHUCIOPOJAHUHT
apanamMacu €HAUMpPUITraHIa XOCHJI OYJIraH HOpMall ajlaHTa cXeMaTHK pa-
BUIIJa KypcaTuJirad. Y y4 30HagaH ubopar:

[30ona. By 3onara amanra y3aru (sapocu) nedunub, yHna gesapin KA3u-
raH KMCJIOpOJ Ba AMCCOUUSANIAHTaH aueTuieH Oynanu. by 3oHa KykKuMTHD
THUHUK paHTIU Oynanu Ba y ¥3 yerapacu OuiaH axpalub Typamu.

Il 30na. By 30Hana aneTuneH KUCJIOpoa Xxucobura €Ha Gomianau:

2C+H,+ 02->2C0+H2

By 30oHana anerusnen vamna éHub, OuHadma panrnu 6ynaau. By 3onana
MeTallll OKCUJIJIaHUIIHUHT oiaauau onyBun CO Ba H, razmapuagan ubopar
6ynu6. 9HT I0OKOpHU TeMIepaTypara 3ra Oymanu.

Il 3oma. by 3omara mambpan 3oHacu aeiinmanu. byama CO Ba H2 at-
Mocdepanu kuciaopoa xucobura tyna EHanau:

2CO+H,+3/2 0:=2 C02tH20.

Katimopuin
onacu Yenepoo
oKcuo
+ 8000opoo
Mawwvan
Ananz@.'+7\6
ﬁyz,mpu + azom
w.icpod 1V
' okcuou
*xoam
0 2 4

217-pacm. Meb€paaru amneTuIeH-KUCIOPO ajlaHTacH CXeMacu
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Iynnm xalg 3TUII >KOU3KH,
MeTaJlIapHU MalBaHAIal Xoiina-
pu Il 30Haga KU3OUPUINIIH YUyH
Oy 30HaAMHU mMaiiBaHAJAIl 30HACH
ne6 xam aitunagu. [lymatmapau
naiBangnampaa C02 HX Oyrna-
pu TeMupHH okcuiuaiau. Hly-
HUHT y49yH Oy 30Ha OKCHIJOBUH
30Ha Aelunnagu.

Ananra typaapu (218-pacm):

HOpMaJj ajlaHraja - =1,1- 1,2
oynanu. 22
Axcapu MeTannap Ba yJIapHUHT
KOTHIIMAaNapu HOpMall ajaHrajia 218-pacm. T'a3 anaHTaCUHUHT TypJapH:
naiiBaHadaHaau. 0 —HOpMaJ aJlaHra; 5 —OKCHUJJOBYHU
ajlaHra; ¢ — YIJIEpOJIaHTUPYBYH
AraP 7S 7- > 11- 1,2, sSbHH anaHra; / —y3aKk KMCMU; 2 — MalBaH[I-

Jlam 30HacH; J — mamrpan
1,3—1,5 6ynca, OyHnaii anaHra ok-
CHIUIAHYBYH aJlaHTa Aelnunamu.
By xun anmaHranas natyHJIapHU naiBaHanamjga ¢oipananunanu. bynna
OKCHJ IapJa XOCUJ 3TUINO, 3aXapid PYXHUHT OyFIaHUIIU OJIU OJIUHAIH.

Arap -°J— < 1,1 - 1,2 6ynca, OyHaail anaHra yriepoJJIaHTUPYBYH aJlaHra
C2H2

geun”lou. By ananra tyta® €HuO, uysunradn Ku3ruiml Tyciu O6ymaau. By
XWJI alaHrajad Kym yriaepoaiu mynaaTiap, yyssHIapHH madBanpnammga ¢ oii-
JNaTaHUIAg1.

MeTtaapHu HOpMaJ alaHrajaa naBangiamga metamn Banna CO Ba H2
KalTapyB4HW rasiap MyKuTHAA OYIAraHu mapouTupa Oy razmap MeTajil BaH-
HaHYW XaBOHHHT 3apapiu TabCUPHAAH CaKJalau Ba METAJJIHU OKCUAIApPH-
naH KalTapaau. Arap ajgaHra oOKCHUIJOBYHM Oyica, KHCJIOPOJ MyJaT TapKu-
6unaru Si, Mn, C Ba 6omKa 3IeMeHTIapHHU Kajlal okcuainanau. AifHuKca,
Mertamiga spurad FeO HuHr Oup Kucmu BaHHanxarw Si, Mn, C nap Ounan
peaknusara xkupub, SiO,, MuO Ba 6omka OKCHAIAp XOCHJ dTaAd Ba yiap
y3apo OupukuO, mnakka yranu. JIekuH BaHHaaa Koaran FeO HUHT KUCMHU
YOK METAJIJHHUHT MEXaHUK XOCCAaTapUHU, alHUKCA, KOBYIOKJUTUHH Ma-
caritupanu. lly Ounan O6upra OGopyBum Fe3C+FeO-»4Fe+CO peaknus
okubartuaa axpanyBud CO ra3u METAJIHUHT caypallMHU OPTTUpanu. Arap
ajlaHra yriiepoaioBuu Oyica, metamn BanHa temupu CO, H2Ba yrneponnap
OuilaH peaknusra Kupaiu:

3Fe + 2CO = Fe3C + CO2
3Fe + C = Fell
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Xocun O0ynran TeMup KapOuaiIap 4okaa Konud, yHHHT MEXaHUK Xocca-
JIJapUHU EMOHIAITUPALH.

[TaliBammnani TeXHOJOTUsICH. MablyMKH, MEeTaJUIapHU ra3 ajaHracuua
nadBaHIJIanIia MaiBaHAJaHYBYHM 3aTOTOBKAJIApHHUHT MadBaHIJIANl XOWH
4y0k000 cuM OuiaaH Oupra ra3 ajaHrajga KH3JHPHIUO 3PUTHUIITAY, METAILI
BaHHA XOCHJ 3THIaAu. AnaHra OOIIKa epra CypuiMIIMa BaHHa COBHO,
KpHcTaalaHu® KoTrad, maiBaHx 4ok Ooctupunaau. 219-pacm, a aa ras
ajJjaHTacHuaa MmaBaHIJalJa ropejka 4oK000 CHMHUHT METaJUIHU MaiBaH/I-
Jam xoWura HucObaraH TyTub Typusnumu, 219-pacm, 5aa 3ca merann KaauH-
JIUTUTA Kypa FTOPEJIKAHUHT TYTHIHMIIU KHIJIUK Oypuard MUCOJ cudarupaa
KEeJITUPUITaH.

MabpnyMKH, NaliBaHUIAaHYBYHM METaJJl XUJIU Ba KaJWHIUTUra Kapad aB-
Bajio ajaHra uccukiauru (Q) EHOUpUITAH Ta3 XUIKUra Ba MUKAOpHUra 0or-
JUK, 0¥ynub, yHU Kylujparuda SMnupuk Gpopmynia Oylinua aHUKJIaHAH:

Q= K 5, n/coar,

Oyepna K —Ttaxpuba kodppunueHtn 6ynubd, Kopa MeTala KOTUIIMallapH-
HU maiBaHJamja 100— 120 J/coaT, MUC KOTHIMIMaJlapuHU HaiiBaHAnamaa
150—200 n/coat Ba altOMUHHUN KOTHLIMaJapuHH MaiBaHmiamaga 75 n/coat
oinnHaau; S — mMaBaHAJIAHYBYM METAJJI KAaJIHUHIUTHU, MM.

3apyp Oynca agaHra HCCUKJIUTHHU POCTIAII y4yH ropeikara TeTHIIIH
yunuk ypHatunaau. IlaiBannnanyByu MeTamsl KalduHauru (5) ra kypa 4okx-
600 CUMHUHT fUaMeTpu {d) Kyliugaruda oJquHaau:

g
arap S< 10 mm 6¥ynca, d = 0,5S-1 mm, S> 10 mm Oyaca, d =" Mm-

ByHnan Tamkapu maliBaHAJaHYBYM METalJ KaJUHJIUTUTA, NalBaHIJIam
ycynura Ba 0omKa KypcaTKuujiapra Kypa nmaiBaHJIJall XKOWIapu MabiIyM
Tap3aa taképnaHang.

80° 15 mum
70" 7-10 mm
50° 5-7mm
40° 3-5 mm
30" 1-3mm

/mMm 6a

IHaiieanonanaouzan vndan xom

memann rosacu

J

219-pacm.
a — Ta3 aJlaHTacl Ba YOKOON CUMHUHI NaiBaulallJard XO0JaTu;
5 —nmaiBaHANaHYBYM MeTaJlJl KaJWHIHUTHTa Kypa TOPEIKaHUHT KHUSJIHK
Oypuaru
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62-xanBanga Mucon cudatuga TypJiu KalHMHIUKIATH KaM YTrIepOIu
nynaT JUCTIAapHU 40K000 cHM OuWIJIaH ra3 ajJjaHracujaa yuma-yd maiBaH[-
namniia yJlapHU maiiBaHIJall )XKOWJNapUHU Kai Tap3jaa kepTub taépnam 3a-
pypiuru kentupunrad. Uy Ounan Oupra maiiBaHIJam XOWJIapUHHU MOWH,
0VéK, 3aHTNapaan To3anabd, yIapHUHT OUPUHU UKKHUHYHMCUTA TEKUC KyHuO
(3apyp 0ynca, maxkamiaad), naiiBaHianira TaxtT KuiauHaau. [lafiBangnamaa
pPHUTaH METaJUIHM OKCHAJAHUIIAAH caKjall, IYHUHIEK, Xocua Oynaérran
OKCHIJIapJaH MeTajUlapHH KalTapulml MaKCMHJa BaHHAra OCOH dpUHAUTaH
¢nrwocnap (Oypa, 6opoT kuciora, 6opuid, Kaluit, TUTUN, HaTpUil, PTOp Ba
0omKka 3JIeMEeHTap) Ty3Jlapu MaiBaHIJall BaHHACHTAa KOMIMKJIA CEIUIaan
€ku nalBaHIJall JKOWM cUpTIapura yjJlapHUHI HacTajlapud CypTHIaau.
Il yHuHTAEK, YIAPHUHT KyYKYHJIapd Ta3CUMOH Xo0jaa 0eBOCHTa ropeyka
OpKallk ajaHrara KHPpUTHIAIH.

62-xxan Baja

Y nuamnapu

Yok HOMHU Yok cxemacu
MeTal

3a30p, MM
KaJUHIUTH, MM

Yernapuu Kauupudb,
CYIOKJIaHTHPHO 0,5-1 1-2
Kyl uiaan Iira 11 MeTaicus

Yeraapau) oup 0,5-2
knnaab ! momnama
YernapHu 1.6
Kuuiaab HKKH B -2
nmtamaii [ToMmoHIama
70-90
6-15 2-4 5-3
70-90° 15-25 2-4
X mrakiauga
5-20 3-4 1,5-2,5
Xapxuin KaJluHIUKAAru
JUCTIapHHU V makiujaa
Xap Xun KIJIHHIUKAATH 12-30 3.4 2.4

JUCTIIAapHU X maknauga
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I'WWC. W C

220-pacm. I'a3 ananracuaa maiBaHajall ycyJjulapyd Ba ropeika Xamjaa
naiBaHAJall CUMUHHMHT XapakKaT TPaCKTOPHSICH:
a — YHTJIaH 4Yanra naiBaHJJIam; 6 — 4JalJaH YHITa MaiiBaHIJIal;
/ —maiBaHAJAIl CUMU; 2 — IOpeNKa

MacanaH, uysHIapHu naiBaHAnamaa Kypyk 0ypa (Na2B40 7) nan ¢oii-
nananunanau. byanma y Na2) Ba B,03 ra mapuyananu®, okcuayiap OuiaH
peakmusAra KHpUMUO, yIapHH IIJaKKa yTKkazaau. AJIOMHHUNA Ba YHUHT
KOTHLUIMaJapuHU MaiBaHpnamaa 3ca tapkubuna 50% kanuii xopun, 28%
HaTpull xnmopuja, 14% nurtuit xaopun, 8% Hatpuil proput Oynran Ad-4a
Mapkanu Gparocnan ¢poiinananunanu. by parocHM MIITaTUIIIaH aBBaj AUC-
THJUIAHTAH cyBJa SpUTHO, MadBaHAJAN XOW r03amapura Ba 4ok600 cum
I03Ura cypTuiagu. Muc Ba YyHUHT KOTHIIMaJapuHU MalBaHIJIaNIla acocH
Oypa Oyinran kykyH ¢urociaapHuHr BM-1, BM-2 mapkanapuaan ¢oiigana-
HUJAIU.

[Iynar OyroMiIapHu madBaHANAIIHU OOWINAIl y4yH ropenka 3 HH YHT
Kyara onub, HOpMaJ allaHTa XOCHJ KuiuHaau. KeluH 4ok000 CUMHHU yam
Kynara onu6, naiiBananam xolura KaaduHIUTUra Kypa MablyM Oypuak oc-
TH]IAa allaHTa WYHanTUpUO, ajaHra 30Hacura 3ca 4ok000 CUM KHPHUTHUIHUO,
METaJyl BAaHHA XOCHJ 3THUIHO, 4ok OocTUpuUiia Oopaau. Arap MeTamn KalluH-
JUTH 5 MM AaH pnka 0ynca, yHrgan ganra kapab yok 6octupunaau. Arap
naifBaHIJIaHyBYM METAJJ KAJIMHIUTH 5 MM JlaH KajduH Oyica, 4yamaaH YHTTa
kapab yok 6octupunanu (220-pacm). bynna ananra naiBananam >xolura
“yHanTHpHINGO, 90K600 cUM 3ca ropesika opkacuna 6ymanu. By xonna amanra
UCCHKJIUTUIAH TYynapok ¢olgananub, MeTald BaHHA XaBOHUHT 3apapiu
TabCUPHUIAH AXLIUPOKXUMOsIAa OYIamny.

20-§. MeTaaa OyloMJapHH TePMHUT épAaMuAa NaliBaHIJIaNI

By ycynpa Merann OyrooMiapHU nalBaHJIIalmiga TEPMUT 1e0 atanyBuH
akTuB Metannap (Al, Mg) kykynunusr Fe éku Mn kykyHu OunaH apa-
nmamMacu EHIMPUITAHAA aXpalTraH UCCUKINKIAH ¢poiinamannmanu. Maca-
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221-pacm. Tepmut épaamuja naiiBanjjiam
cxeMacu:
[ — OyHKep; 2 — CYWOKJIaHTaH TEPMHUT:
3 — xonun; 4 —malBaHANIaHAOHWTaH pelbesiap

Jam, peJbeNapHUHT MalBaHIJIANm XoHJiapuaa 3a-

30p KOnaupuO, yTra yugamMian MaTepuangaH Tai-

épnaHraH KOJHNTa yuMa-yd KUJIHUO TEKUC KyHu-

nub, YHUHT ycTUra Turenp ypHatunanu. Keilun

TUrelra MabiIyM MHKIOpIa TEPpMHUT, MacajaH,

20-23% Al 6unan 77-80% Fe203 apanamma KyKyHH KUPUTUIUO, T
onaupunanu. bynpa pyiH OepyBum mujpnatiud peaxkuus O6opubd
2AI+Fe20 3=A1,03+2Fe+Q matuxacujga Kyn MHUKIOpAA UCCUKIHUK axpa-
MU0 OKCHICU3JIAHTUPHUIITAH TEMUD MalBaHJIAM XOHKUra OKMO OYIIITUKHU
Tynaupanu. YTa KH3UTaH CYI0 KTeMHp, PelbCHH MaiiBaHIAII KOHIapHHH
KU3AUPHUO CYHOKIaHTHpaAHW, KEHWH COBMO Ba KpHCTAlJIaHHMO MyXTa 4YOK
xocun O6ynanu (221-pacm). Yok mMeTanu oOIOH cOBUrady KOJHUMNHU Oy3uo0,
maiBaHIJaHTaH peibc ONMHAAN. by ycyiamaH merai 3aroToBKagap OJHUIIa
CHPT [03aJapUHU MaxCcyCc XOccajd MeTajuiap OHMJIaH KoIjiamjga Ba Oomrka
XoJutapaa KyJlaHuJIagu.

43-000

METAJIJI BYIOMJAPHU TEPMO-MEXAHUK
YCVYJIJIAPIA TAUBAHJIAII

1-§. DaeKTP-KOMTAKT ycyJjia naiBaHaJam

By ycynna MetaniapHu malBaHAJalml YYyH MalBaHIJaHAJAUTaH 3arOTOB-
Kalap / maiiBaHIJIall MAaOIMHACHHUHT KUCKUYJIAPH 2 Ta KHCUIHO, MaxCyc
MEXaHU3M BocUTacuaa OMp-OMpura SKMHIAMTUPUINO KOHTAKTIAHTAY, 3aH-
xupra karra Tok (1000-10000 A) rob6opunaau. bynaa Xoynpe-JIeH KOHY-
HHUTa MYBO(DUK MabJIyM MUKIOPIAa MCCUKAUK akpalaau:

Q=104 /2+en

By epna / — maiiBanamam TOKHU, A; Sl — TOK 3aHXHUPUHUHT YMYMHH Kap-
munuru, Om; /—TOK yTUII BaKTH, C., ..

IMaiiBaHWIaHYBYM 3arOTOBKAJapHUHT YMyMu# Kapurmiurd SIX koHTakT
I0O3WHHUHT Kapmmiuru Sk, KHCKu4iaap OWiIaH 3aroTOBKajap opaeimgaru Kap-
munuk SBa 3aroTOBKaJlapHUHT KHCKUYJIAapAaH YHKKaH KUCMIAPDUHHUHT
Kapmwuaurdau R, Gunan Oenrunacak, ymymuii Kapmunuru Sk 5 sa S
KapIIUJIHKIAPUHUHT HUFUHIUCHTA TCHT OYiIamgu:

.= Sx+ A + 4, Om.
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RKxapmuiaukHuHT /21 Ba /7, Kapmiu-
JUKJIapAaH KaTraauru cababau Oy 103a-
Jla aXpaTyBUM UCCHUKIUK MUKIOPHU XaM
Kynaup.

TOKHMHI KOHTAaKTJIaHTaH KHYHUK
103a1aH YTUO, HCCUKYTHK KOHIEHTPAIH-
sicH oOpTULIHAA Oy I03ajap KMCKa BakTiaa
Ku3u0, MIacTUK xojarra yraau. Arap Oy

"MI/VWVVVVVN-~

222—pac M 3HeKTp-KOHTaKT XoJjJaragaru MeETallsl 3aroToBKajiap MabJiyM

YCyaHa NMABAHAIAII CXeMACH: Kyd OnnaH Oup-OuMpHTa KHCUITaHAa Iia-

/ —3aT0TOBKA; 2 — KHCKHY CTHK fedopManuananub, sSHI KOHTAaKT

r03anap Xocul Oynuinu OuiaH, ro3anap-
nard OKCHJ mapiaiap axpanud Oup-Ompura my Kaxap SKHHJIAIIaIUKH,
HaTWXKaja aToMmJjap y3apo OorimaHub maiiBaHamaHagu (222-pacm).

ITafiBangmaHyBYM MeTaJsl 3arOTOBKajlap MaTepuaiura, makiu, yidam-
nmapura Ba Oomkaigapra kypa Tok 3u4uiauru,; = 100—360 A-mm2, 6ocuwm,
p =5 -15 MIla Ba tokuuHr ytTum BakTu /=0,001-0,01 coHus opanuruna
O0ynanu. UlyHu Kaiijg 3TUII )KOW3KH, 3arOTOBKaJIap HU NMalBaHJal1a uc-
CUKJIMKHHUHT TAbCUPUHN 30HACH YIAPHUHT UCCUKIUK CUFUMUTA, UCCUKAUK
YTKkazyBuaHJHUIUra Ba maiiBananam ycyiaura Oornuk. Iy Goucnan maii-
BaHJJIAINI KOWY Ba yHra €HJallrad xolaapuia cCTpyKTyp y3rapuuiapu 6ynu-
o1 MYMKHH Ba yjap MEXaHUK xoccajapura tabcup stanu. LlyHuHTIEK,
3aTOTOBKAJapHUHT OUp-OMpUTra KUCYBUM Kyd KUHMATHHUHT XaM YOK CH-
¢daruratasrcupu 60p.

MertannapHU 371€KTP-KOHTAKT yCcylauaa naiBaHIIam 40K CHGATUHUHT
AXIMUAJINWTH, MCXaHU3AOUAJAIITUPUII Ba aBTOMATJIAIITUPUIT MYMKHUHJIHWUTH,
VIl YHYMUAUUHT OKOPUIHTH Ty aiin MallMHACO3JIUKHHUHT TypJIH TapMOK-
Japuja, Kypuiauinaa Ba OomKa coxajapia KeHT KYJITaHUIAIU.

,MerannapHu naiiBaHAJAUIHUHT 3JE€KTP-KOHTAKT yCyJlIU yuMa-yd, HyK-
TajJd Ba POJIMKJIM MaWBaHJIAIl XHUJJapura axxpaTtuianu/

Yuma-yu maiiBananam. MeTamapHu yuyMma-yd naiBaHIJdamga maiBaH/I-
JIaHyBYM 3ar0TOBKajap MaTepHalHu, LIaKIu, yIdaMiIapu, YOKAaH KyTHJITaH
MyXTaJWKKa Kypa: maiBaHAJIAII XOWUJIApUHU IOKOPH MIACTHUK X0JaTuda KU3-
nupu6, 6ocuM OunaH €KW CylJTHPUO malBaHIJIall TypJiapura OyJIuHAIU
(223-pacwm).

a) IMMaiiBaHAJ A KOHJIAPUHU IOKOPH IVIACTHK X0JATHIaYa KU3IUPHUO
cuM OwmiaH maiiBanadam. by ycynna 3aroToBkalapHU maiiBaHJamjaa mau-
BaH/MaHAIWTaH XOHJIAapHHU aBBaJIO 3aHT, MOW, OVEK Ba KUpiapaaH To3ana-
HUO, cyHIpa 03anapu y3zapo Mmociaamrtupunagu. Keiiun ynap naliBanginam
MallMHACUHUHT KUCKUYNapura kucuiub, 6up-oupura kuuuk 6ocum 6u-
JaH KOHTaKTJIaHaIu-/a 3aHXUpra 3apypuil Tok odopunagu. KoHTakT 103a-
JapAaH Kyd4JId TOK OMp Heuya CeKyHJ YTHIIHAA KOHTAKT lo3anap KHU3HUO,
IOKOPH IJIACTHK XO0JaTra YTUINW OMJIAaH TOK 3aHXUpH y3uinaau. Keiliun sca
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223-pacm. MeTa/JIapHUHI KAPIIWJIMKJIAPU XHCOOMra yuyMma-y4 naiBanaiam
MAIIHHACHHHHT cXeMacH (a):
I — crtanuna; 2 — muuta; 3, 7— 3aroToBKanap: 4, 6 — KHCKUYJIAp;
8§— najiBaH/uIam TpaHCHOPMATOPHHUHT MKKUIAMYHU YyJFaMHU;
6 — maiiBaHUIaIl )XOHJapUHU MJIACTUK X0Jra KeATHpUO yuMa-yd malBaHAIaIl
LIMKJIN; 6 — MalBaHJIAll KOHJIAPUHHU CYIOKJIAHTHUPUO yuMa-yd maiBaHaialn
HUKJIOTpaMMalapu

6ocum opTTUpub OGopunanu. 3aroTOBKalapHUHT KOHTAKT 03ajlapu 33Uja
6opub, ynap my Kaxap sKUHIAMITHPHUIAIUKU, OyHAa aToMiap y3apo Goria-
HuO nalBangnanaau. Keiinn 6ocuM oNMHray malBaHAJaHTaH 3aroTOBKa
axkpatunanu. 223-5pacMaa nmaBaHAIaMm KOUITApUHHU MIACTHK X0JTa Kel-
TUPHO yuMa-yd MalBaHIIAIl OUKIW KEITHPHUITAH.

0) IMajiBanaaam KoiJapuHU cyroaTupud, 6ocum ocTuAa nmaiiBaHaaam.
By ycynnan Mypakkad makJUIM TYpJu KYHAAJaHT KECUM F03alH KaM yrie-
PO, KaM JIETUPJIAaHTaH nyjgaTiap, allOMUHUM Ba MUC KOTHIIMaJap, y-
HUHTJIEK Te3Kecap IyaT 3aroToBKallapHU MaiBaHamammaa Goigatanuaanm.
By yCyNHUHT HKKH XUJIH MaBxXyJ 0ynub, Oynapnan OUpuU y3JIyKCH3 Maii-
BaH/uam OyJiica, UKKUHYUCH y3JIYKJIU MaiBaHIJIaUIIUP.

Y3nykcen3 paBumaa maiisanagam. by ycynaa ro3anapHU CYHOJITHPHUII
OunaH malBaH/AJalIa 3arOTOBKaJapHU NMalWBaHAJalml MallMHA KUCKUYUTA
YpHAaTUIIAa OpajJWFUaa 3a30p KOJNAUPHUIHO, KaTTa Ky4JIH TOK 3aHXKXHpTra
ylaHagu-1a, yIapHUHT OMPUHU UKKHHYKMCHUTA IKHHIamTUpuianu. by xonna
3aTOTOBKAJapHU aBBaJIura KMYHUK fo3anap Oyindya KOHTaKTIaHTUPHUIALH,
yllapiaH TOK yTranjga yTa KU3u0 3puUiAM Ba XaTro KaWHaiaum xam. by
X0JI1a METAJIHUHT OMp KUCMH MAarHUT MalJOHH TabCHPHAA TallKapura
otunanu xaM. KauoHKUM maiiBaHAJaHYBUYM I03ajap TO3alaHHUO TEKHC Cy-
I0OKJaHray, ynap 6up-6upura Oup MyHua KaTTapok 6ocumna 6ocunanu. by
yeynaaH OMp XWJI TUIIAard 3aroTOBKallapHM HaiiBaHAnamjaa KeHr goigana-
HUJIAIH.

IMaiiBanaiam KoWJapUHHU Y3IYKJIU cyloaTupud naiisananam. by ycynna
3arOoTOBKaJapHM MaiiBaHIJIall MAallMHACUHUHT KHCKAYHUTa YpHATHO TOK 3aH-
KHUpUTA TOKHU yyam Ouian yinap Oup-Oupura KMcka BakT M4uga OUp Heda
00p KOHTakKTiHad axparuiaau. 3arOTOBKAHMU MaiiBaHAJall 03U Tyla Cy-
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IOKJIaHTa4, TOK 3aHXXHUPHU y3uiaub, 3aroToBKkagap OMPpUHHU UKKUHYUCHUIA Mab-
JyM BakT 00CHM ocTuIa CUKMO maiBaHmnaHaau. [lalBananam xxapaéHuua
nmaifiBaHIJIall >KOWUJAaru CYIOKJIaHraH METIIIIHUHTOUDP KUCMU OKCHIJIAp Ba
Oomkanap Ounan Oupra TalmiKkapura CHKUO 4YUKapuiagu.

223-ff pacMaa malBaHANANl )KOWTAPUHU CYHOJITUPHO yuMa-yd maWBaH[I-
Jam OUKJIoTpaMMacu Keatupuiarad. IOkKopuaaru mMabiayMoTaapiaH Mab-
JIYMKH, METAJUIADHUHT MaiBaH/JIall )XOWJIapUHU CYKJTUPHO maWBaH AN
CyroJITUpMai madBaH/ANallra Kaparanjaa Kyiumaru adsajiukiapra sra.

I. [Tatipaugnam x oWNapuHM OKCHIJIAp, MO Ba 6omKka uprociukmIap-
AaH ToOo3ajxamra Ba YJIapHUHT naﬁBaH}:{nam IO3aJlapuHyd MOCJHamITUpUIITa
3apypHAT KolMaiau Ba karra o3agapau Xl [I I mMm2raua) nmaiiBanpiai
MYMKHH OYnanu.

2. Mypakkab kKecuM 103alli, OUp XHJ YyIuyaMJId Ba TypJIH METaJlIapHH
naiiBaHamaa xaM cudaTin 4OKJIap OJUHAIH.

Hykranu maiiBananam. by ycynman Kerunmuru 0,5—5 MM rauga O6ynran
MeTaJllIapHHU yCTMa-ycT KMIUO, HyKTanap OuiiaH maiBaHAIamga KeHrd o -
AaJlaHUJIagu. ByHI/IHFy‘IyH METall J'[I/ICTJ'[apHI/IHF6I/IpI/IHI/I naﬁBaHnnam Ma-
NIMHACUHUHT NAaCTKHU 3JEKTPOJAU yCTUra, HKKMHYM JUCTHU YHUHTYCTHUTA
KYHUO, yCTKH 3JIEKTPOJAHU yHra TYMIHPHO, MablyM O00CHM OWJIAaH CHKHII-
ray, 3apypHui TOK 3aHxupra robopunanu. (224-pacm, a). Karra Ky4au Tok
KOHTAKT HyKTajJapJaH YyTHIIK/a MaiiBaHAJaHYBYHM 3aTOTOBKAJapHUHT yCT-
KM KHCMHU WYKH KaTJaMHra Kypa CEKHHPOK KH3uil Gopuuiu cababnu aucTt-
JapHUHT 3JEKTPoJ OMIaH KOHTAKTJIU I03aJapu KOHTAaKT HyKTara €HJamras
30HaJapu IOKOPH IUIACTHUK XOJaTra yTraHjaa y3aru cyrokiaHaau. byHna

ol i .

224-pacm. HykTanum naiiBaHaIam cxeMacH:
a —YyCcTMa-yCT MalBaHANam: / —TpaHchopMaTop; 2 —YOK;
.2, 4 —snextponnap; 5, 6 —naiiBaHAIaHYBUYU JIUCTIIAD;
06 —Oup TOMOHIaMa HyKTalHl NaiBaHIIANI: / —YyCTKH JIUCT;
2 —OCTKMJIHUCT; 3 — YPUHIUK; B —HOpPMaj HII HUKJIOrpaMMalapu
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CYIKJIaHTaH y3aK MeTalulu 00CHUM OCTHUJa KpUCTAJIaHUO, HyKTa Oyiinua
naBaH;lTaHaaAu, KEHWUH 3ca 3apyp Oyica Gomrka koM HM MadBaHIAIl YIYH
YCTKH BJEKTPOJa KyTapuiauO, malBaHIJall )XOWU 3JEKTPOJ Tarura cypu-
nu0, )xapa€H TakpopJiaHaaAu. DJIEKTPOJJiap COH UTa Kypa Oup BakTIa OUp Ba
Oup Hewa HyKTajgap MalBaHANAHUIIN MYMKHH.

224-pacM, 6 da Oup TOMOHJIaMa YpHATUIITaH 3JeKTpoaiap OuiaH naiBaH-
onam kypcatuirad. TOK yCTKH Ba MACTKH JHCTIAp / Ba 2 opacuja TaKCUM-
JaHUIIKW XUCOOWTAa NUCTIAPHU NaiBaHAJaIl XOWM 3apyp TeMmIeparypara
KU3UiAu. 224-pacM, e1a HOpMaJl UII LUKJIHM JUAarpaMMacu KeJITHPHJITaH.

Hyxranu maiiBangmampa cudaTium YOKIap ONHMII yYyH MaWBaHIIANI
XKoHJapu 3aHTr, MOH, OYEK Ba OoIIKa KUpJAapaaH To3anaHaau, Oup-oupura
tekuc étumu jto3uM. Onarna Oy ycynna naBaHulamga yriepoaid Ba KaMm
JEeTHpJIaHTaH TNylaTiapHu HUcOAaTaH KHYUK 3uunukgaru tokaa (80—I150
A * MM2), kuuuk 6ocumaa (15-40 MIIa) Ba 0,5-3 coHusIIa TEKUC KH3IH-
pub naiiBananananu. Kyn nerupnanran nynariaap, alloMUHUM, MuC Ba ynap-
HUHT KOTHIIMAaJapHHHU KaTTapok 3uuiukaaru tokna (160-400 A mm2),
karrtapokbocumpaa (100-150 MIIa), 0,1-1,5 coHusga Tekuc KU3QUPHUIHO
nmaWBaHaJIaHAIHU.

Posmknap épanamuaa naiipanainam. by ycyngan kanuanuru 0,8-3 MM raga
6¥ynran MeTain pe3epByapiap, 6aknap kabu uauNUIaApHU Kymuabd Taépnamga
nynat, Al, Cu KotummManapuaaln poigananunanu. 225-pacM, oda poaukiap
épmamu OmiaH malBaHJIANl MAaIIMHACHUHUHT CX€MAaCH KEITHPHIITaH.

By mamunnanapaa snexktpoyap ypuura 40-350 MM n1u Muc ponukiap 2
VpHatunanu. [laliBaHqyianagu rad nuctiaap 5 Ba 4 ponukiap Ouian y3apo
CHUKHITay, TpaHchOopMaTop /JaH KHYUK KYWIAHUIIIHA KaTTa TOK (1000—
2000 A) robGopunraHga KOHTAKT H03acu 3apyp TeMIepaTyparaya KH3UHIu.

Tox ymuw eoxmu 7

225-pacm. Poaukjaap O0Mi1aH nmaiBaHIIall MAIIMHACHHUHI CXeMAacCH:
0 —MamuHa cxemacu: [ —rtpancpopmarop; 2 —ponukiaap; 3 —naliBaHA 4OK;
4, 5 — naiiBaHanamyB4u JUCTIAp; 0 — TOKU U Y3JIYKCHU3 Ba Y3IyKJIU MmaiBaH]I-
Jam LUKJIOrpamMMallapu

379



Ponuknap Kapama-Kaplmy TOMOHTa aliJlaHTaHAa JUCTIAp POJIHUKIAP Opa-
cura cypuin0. maiiBanaiana oomnaiian. MeraniapHu y3JIyKCHU3 MalBaH]I -
Jamga JUCTIap MyalsH TE3JIUKAA CypUIuO, POJUKIApIaH TOK y3JIyKCH3
yTub typagu. bynna nuctnap yra kusuraHjaa 4ok cudatu GupMyHua EMOH-
Jamajay Ba poJUKJIap Te3poKelunanu.

V3nmyknm maiBaHIIamIga pojauKIap TYXTOBCU3 allaHAIW Ba TOK Y3JIyK-
nu 6epunaau. 225-pacm, 51a y3JAyKCU3 Ba Y3JIYKIH YOKJAp XOCUI KUJIHUII
HUKJIOTpaMMacHu KEJITHUPHITaH.

MMafiBanmram pexxUMIapUHUHT napaMmeTpuaapu (/, P, /) HykTann maiBaH-
nmam kabu MeTajul XHJIUra, xoccallapura, KaJuHJIUTUra Kapab Oenarniana-
nu. JlekuH Oy cpia yMyMUH TOK KyYd HYKTaJlu NalBaHJJIallgarura Kapa-
raiga Oup o3 xkarrapokOenrunananu. YyHku OyHOa TOKHUHT OUD KUCMHU
OJIUHTU XOCHJI OYJraH 40K yyacTKacu OpKaJu myHTinaHaau. Macanas, 2
MM KaJWHJIHUKIArd OyaaTJIMCTIAapHU Y3JIYKJIH NaiBaHIgamaa 6epuiayBuu
6ocum kuiimatu P = 450 kr.x/mm2 (4500 MIIa) ra etragu. Tok UMOyJIbCH-
HUHTHaBoM 3Ttum BakTu 0,16-0,24 ¢, ranaddyc BakTu 3ca 0,08-0,12 c.

VYMyMmuii xonma Matepuam KaluHJInrura kypa tTok kyun 2000—5000 A,
6ocum 400-600 kr.xk/Mmm2arpoduna onunaau. byHna naiBaHgmanm Te3nu-
ru MuHyTura 3,5 m Oynanu.

By ycyJIHHHT KaM4YHMIHMKJIApU CHPT F03aCHHUHITAaWEPIaHUINH, TaliBaH -
JNaHYBYH METaUl KaTHHIUKIAPHHUHTOUP XIIIUTH Ba OomKazapaaH uOopar.

Metannapau yuma-yu naBangmamuaa MC-403, MC-502, aykranu nai-
Bananamga MT-4001, ponuxknu nakBangnampga MII-1001, MII-1601
MapKalu Malluualapiad ¢poiganaHunag.

A Kaiig aTum no3umku, Al, Pb, Cu, Ni, Ag, Au, Zn Ba 6omka my
kabu xoccalu MeTajap Ba yJIapHHUHI KOTUIIMajdapHu yi Temmeparypacuja
Ba 0abp3an MaH(UH TemnepaTypajapaa HyKTIIII, POJIUKJIHN Ba yuyMa-yu mai-
BaHJaHagu. By ycynana meramn 3aroToBkajapHM HalBaHJUlallgaH aBBall
naiiBaHIJIaHaAUTaH I03aJlapHU KUp, MOH, 3aHrJaH To3anab, Tekuciaab mMoc-
namrtupunagu. Kelun naliBaHjgam MallMHACUHUHT IyaHCOH YWIHKIApU
opalurujia ypHaTuiaub, yaapHu 3apyp 6ocuM O6unaH Oup-O6upura Kucuia-
nu. byHna ro3anap 33unu0, my Kagap sKMHHJIAMaJAuKH, OyHIa MeTalll 00T-
naHum 6opub, maiiBana 4yok xocuia Oyranu.

2-§. I'a3 anauracuga Ku3gupuod, upeccaad nmaBaHaIaml

by ycynna 3aroToBkanapHHUHT NalBaHAJAll )XOHIapyu KYI ajllaHTallk ro-
peiika épaaMuia IOKOPH IJIACTHUK XO0Jra KEJIryH4Ya €KU CYIOKJaHIyHYa KH3-
nupunanu. KeliuH 3arotroBkanap NHEBMAaTUK €KUM TMJAPABIMK KypHIMa BO-
cutacuga yknapu 0yinad oup-6upura 15-25 MIla 6ocum GunaH Kucuia-
nu, OyHzaa ynap aromiyap apo 6ornanu6 nmaiBangimananu (226-pacm).

by ycynnan ras, HedTh KyBypIapH, peabciap, Baaigap Kabu 3aroToBKa-
JIapHU yuyMa-yd4 mnaiiBanjiamaa Goigananunaau. by yCymTHUHT KaMYHIUTH
KypUIMAHUHT MypPaKKaOIUryu, Ul YHYMUUHUHT NaCTIUTUIUD.
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Cys

Cukunean
—1 X060

m w m . wowow "

Kuciopoo Ayemunen Cys

226-pacm. I'a3 ananracuaa Ku3aupuobd, npeccaad nmaiiBanaaam
MANIMHACHHUHT CXEeMacCH:
/ — K¥y3FanMac KMCKHY; 2 — KYI allaHTaju Tropenka; 3 — Ky3FalyBuaM KHCKHY;
4 — Oyromnap; 5 — KoMImpeccop

3-§. Auddysnon naiiBanaaam

MeTannapHUHT KOHTAaKT I03ajJapu IOKOPH TeMIlepaTyparaya KU3JHPHUII-
raHjza aTOMJapHHUHT y3apo nudpy3usnanumu TyQaiinu maiiBaHJIaH WU
nuddys3non maiBangiam aeiunaau. by ycynna paguo Ba 3JIeKTPOTEXHU-
Ka, ac600co3nukaa Ba OoUIKa coxajlapAa MeTallapHU MalBaHANAMIAA KEHT
dbolinananumamgu.

[TaiiBaHAaHyBYM MeTalllap 3aHT, MO, OYEKnapnaH To3ainaHub, XaBOCH
cypunrau (10'—10'3 ITa 6ocumian) KypuiMa KaMepacura KUpUTHUIaAu Ba
3apyp TeMIeparyparada KU3AUpHIaAN, KeHUH MyalssH 60cuM OuiiaH CHUKHU-
116, MabllyM BakT cakgaHanu (OyH-
na OMp XU MeTaljdapHU MaiBaHI-
Jampjga KH3AUPUII TeMIepaTypacH
t=(0,5-0,8)Tsopanuruna, xap xuil
MeTaJUIapHH MNadBaHAlampa 3ca
t=(0,5-0,7)T»> opanuruna, 6ocum
Mertaqsn xuiaura kypa 3—100 MIla
Oynamn).

Bynnpait mapoutna mailiBaHpgia-
HYBYH 103a atomJiyapu aud pys3usna-

HuO aToMiiap apo OOTIIAHUWII COJUP Barxyym
O0ynanu (227-pacm). MacanaHl, TATaH Tox m"nbauea Hacocea
KOTHIIMAaJapuHU MNaWBaHJIama

Ku3gupum teMmmnepatrypacu 800— 227-pacm. Nuddysnon maiianjaiam
1000°C, 6ocum 5—10 MIla, Kkusau- cxemacu:

/ — BaKyyM Kamepa; 2 — HHIYKTOD;
3 — maiiBaHAJNIaHYBYH MeTajjap;
4 —mTOK; 5 — puyar

pum Baktu 5-10 mMunyT 6ynanu. by
yCyn OHMp XHI Ba TypJIH XHJI MeTal-
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nap, WIYHUHTAEK, OOmKa ycyjuiapia naiiBanajianMaiurad, KHAWH 3puil-
IUTaH, MJIACTUKIUTY KHUYUK MeTajapHu (macanal, Ti au Al, Cu Hu Mo
6unan, W Hu Ni Ounan) nmaiiBananamra uMKOH Oepaiu.

44-6006

METAJIJI BYIOMJIAPHU MEXAHUK YCYJJIAPJIA
MAABAHJIAII

1-§. CoByKJaaiinun nmaiiBanaiaam

IOKopu mmacTuk MeTajdjlapHU COBYK XoJujaa OOCUM OCTHIA MIACTHK
nepopmanusiab OUPUKTUPHUIITA COBYKIAUUH NAUBAHOAAW IEHUTANN.

By ycynna nuamerpu 05—I15 mm raua 6ynaran Al, Cu, Ni, Mg, Au Ba
YJIapHUHT KOTHIIMaJapulaH OJMHTaH CUMIJIAp, YUBUKAAD, IOMKa J€BOPIHU
rpybanap yuma-y4 Kuiub, 00MajloK €KkH TYFpu TYpT Oypuakiu IHyaHCOH
OunaH 3apyp Oocumpaa naiiBanananaau (228-pacm).

UlyHu Kaiijg 3THII )KOM3KH, 3aTOTOBKaJapHU Oup-Oupura nespiu 60-
cuM OuilaH KMcHIIAa MaiBaHJIall l03ajapujard OKCH/J mapjaanap napyaia-
HHO, [03ajJap aTOM pelunycilapy yidaMmiapuradya sKUHIaTHO maidBaHIIaHa-
nu. By ycynna merannapHu maiiBaHiamjaa madBaHAJIaHyBYH MaTepUal XOC-
cacura Ba KaJIJMHJIUTUra Kypa 0epuiiyB4u O0O0CUM KHIMAaTH MHUC YUYH 2000
MIla onuncmin. by ycyn maliBananamga capdiaHagurad SHEPTUSHUHT KaM-
JHUTH, MaBaHIJIaHTaH MeTajjlap XOCCAaCHHUHT yHYA ¥3rapMaciuTH, )xapa-
€HHU aBTOMATJAMITUPUII MYMKHUHJIUTH Ba UII YHYMUUHUHT IOKOPUJIUTH Ca-
0abnu pagnMo Ba JIEKTPOTEXHHUK JAeTaIapHHW MalBaHAJNAMIga KEHT
dboiinananunanm.

2-§. Nmkanad naiiBananam

by ycynna maliBaHAnaHyBYH 3aro-

TOBKaJap Topel r3anapu Oyiinua y3a-

Tosaraw PO MabJIyM Te3JUKJa MIIKAJIaHUO, Me-
osanapt XaHUK DPHEPrUs UCCUKIMK dHEprusara
yTumuga axpanaéTraH MCCUKIHUK
xucobura Ku3ub, 60CHMM TabcUpHUIA
naBaHaJlaHaAu. ByHUHT yuyH maii-

228-pacm. CoBYKJaiinH naiiBaHMIamI
cxeMacH:
/ — maWBaHIAWUTaH JTUCTIAp;
2 —myaHcoH; 3 — OpPTHK;
4— nydakcuMon TasHY [03alapu
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229-pacm. MeTa/llapHH §¥3apo HINKaJaul,
njacTuk aedpopmanusnad naiiBananam

cXeMacu: v
I — xy3ranmac MeTaill; 2 — KHCKHUY; 7 r
3 — MIWKaJlaHUL 103aNapH; r T p

4— allmaHyBYM MeTallll 3arOTOBKa

BaHAJAaHYBYH 3aroTOBKaJapHUHT OMpHM NalWBaHIJall MaMlMHACHUHUHT
alinlaHyB4YM MocCJaMacura, MKKMHYUCH aldaHMalauraH KUCMMIa Max-
kaMm ypHatunanu. KeliuH 3aroToBKaHUHT aillaHyBYH MocjaMacura ypua-
THJATaHH MabJIyM TE3JUKJAA alimaHTHUPUIUO, YHTa 3aTOTOBKAHUHT UKKHH-
yucHu yKiaapu O0yinad MabiayM Kyd OMIaH KUCHJIAIH.

3aroToBKanap Topewyapu Oyiudya MIIKamamraHaa po3anapu OWp Heda
CEeKyHAJa MalBaHIJall TeMIepaTypacuraya KM3urad, KOHTaKT [o3amapuia-
TH OKCHJ Hapjaaiap 00CHM OCTHa Map4yalaHHO NIacTHK GOopManUsIaHHIIN
HaTWXXacujaa naiiBanmiaHanau. byHna KOHTAaKT 103acuja aXXxpalyBuUd UCCHK-
JUK MUKJOPH MaTepUaIIapHUHT HIIKAJTAHUII K03 pUIleHTUra, almaHum
Te3nurura, bocumra 60oriuK (229-pacwm).

Ilynun xaig 3TUI XOU3KH, Oy ycynna Gpakart y3apo aitnmaHubd, KHCHUII-
rad OMp XWUI MeTaad 3aTOTOBKAJapHUHT UIIKalaHUIIU OUIAaHTMHA 3Mac,
0aNKH TypJIM XWJI MaTepuaiap (MeTal KepaMUKaHU Oup-Oupura 6Gocum
OuylaH KMCHJTraH) ¥3apo MirapujaHMa-KakTMa XapakaT KMJIYyBUYH 3arOTOB-
Kajlap XaM nadBanainaHagu. By ycynna 3aroToBKajJapHUHT HallBaHJUIall
I03aJlapuHH KUD, 3aHTJaH To3anam tanad stunMaiinu. JlekuH maiBaHIa-
HYBYM 3aTOTOBKaJapHUHT YKU Oup-Oupura Tyrpu Keaumu mapt. By ycyn
kecuM 1o3acu 50—10000 mm2 6¥nran uuBuKaap, Tpybanap, napmanap, MeT-
YHKJIap 3arOTOBKajJapHH M MaiiBaHilamaa KyinaHuianau. MacamaH, n1ua-
MeTpu 50 MM 1M yriepoaau nynaT YMBUKJIApHM MaiiBaHamaa 3aroTOBKa-
HUHT OMp MuHyTAaru ailnanum coHu 400, yku O0Yyiinabd GepunyBun 6ocum
kyuun 100 kH, maiiBanmiam BakTu 2 ¢ Oyimamu.

Cudarnu yokyuap oJulIja naifiBaHglaHyBYHU 3aroToBKalapiaH OUpH-
HUHT UKKHHYUCHTA YKIOUIJIHUIY OWJIAH NalBaHIJIaHYBYH MeTayap XHUIH-
ra, Xxoccacura, maiiBasajam KecHM I03acHura Ba OIaKJIMTa Kypa maiBaHIam
PEKHUMUHU TYFPU OCNTHIAIMIHUHT aXaMUATH FOAT KaTTa. by maiiBaHamiga
kyBBatu 10-20 Ba 40 kBTt 1u MC-20, MCT-35 Ba MCT-41 wmapxkanu
nmaWBaHIUIall MallWMHajdapulaH KeHT Goigananunanu. By ycyn ajexTp KoH-
TaKTIM y4Ma-yd maiBaHJJamIra Kaparaniga Kydiugaru adsaliukiapra ora:

1. 3aroToBKalapHUHT MaiBaHIAN I03aJapUHU MO, KUp, 3aHTIapaaH
To3ajamMaca xaM Oynanu.

2. DOueprug cappu 5—10 mapTa ku4uKk. by ummnapra ogarnara Tokap-
nuK, ppesanaml, mapMaiail CTaHOKJIApUHHU MociamTupud Goigananca xam
Oynanu.

383



230-paem. YabTpaToBym épaamMuaa
naiiBaHIIam KyPHJIMACHHUHT CXeMAaCH:

/ — MarHUTOCTPUKIMOH TCOpaTKUY,
2 — uyynram; 3 — TYIKUH y3aTKWY,
4 —y4IuK; 5 — 3IEKTPOA;

6 —3aroToBKa

3-§. YabTpaTtoBym épaamuna
naiBanaIam

By ycynaan kanuHiauru Oup Heda
MUKpOHJAaH 1,5 MM rava Gynran Gup
XU €KW TYpJau XWJI MeTajjlap Ba
yIapHUHT KOTUIIMaJapHHU yCTMa-ycCT MaiBaHiamaa npudopco3aukia, pa-
IUOTEXHHUKaxa, CaMOJIETCO3INKAa Ba OomKa coxémapna KeHr polgaranu-
nanu. by ycynna metanmapHM maiiBaHIIAII yYyH MaiiBaHAJIaHYBYHU JIUCT-
JapHY MaiBaHAJNANl KYPUJIMAaCHHUHT MACTKU yYIUTHUTa yCTMa-yCT YypHATH-
nmangu. KeWWH KYpHJIMaHUHT YCTKH Y4Iurud Ouinan MabnyxF Gocumpua
KHCHUIIanu-Aa, KOHTaKTJIaHTaH )KOWHU ra yapTpatoBym gacroracuna (15-100
KI'1l) MeXxaHuK Tebpanumuaap 6epunaau. HaTuxkana KOHTAKT l03ajllapujaru
OKCH ]l mapaajap napyaiaHu0d, OMp Heua CeKyHJJaH CYHITO3a KOHTAaKT [03a
3apypHil TemmepaTtypara KH3u0 NIacTHK AedopManusaIaHUIIN HaTHXKACUIA
yiap Xyjaa sKuHiaamumu cababnu atomiap 00riaHub, MyXTa 4OK XOCHJI
O6ynanu. MacajiaH, MucinapHu naiiBanajamjga KOHTAKT 30Hajaa TeMIeparypa
600°C nan, antomuHuiiau naiBananampaa 200-3000C nan opTMaiau.
230-pacMiaH KYpUHAJAUKH, MATHUTOCTPUKIMOH TeOpaTKuy4 2 ra TYIKUH
y3aTkuu 3 KaBIIapJaHTaH. TYJIKUH y3aTKUY y4JIuTH 4 omatna ac600co3muK
nynatunan taépnanradn. Y OuiaH TasHY 5 opacura maiBaHAJaHaAUTaH
nucTiap 6 xucuiarad. JIMCTIapHUHT KOHTAaKT l03acHla MeXaHUK Tebpa-
HUITap XOCWI KMJIMII YIyH y3rapyBuaH MarHUT MalJOHHU TabCUPUIA YI4aM-
Japu y3rapajguradH HUKEJJIM TeMUup (nmepMaioil), KoOanbTiau TEMUP KOTHUII -
Manapuian Goigananunani. ByYHHHTY4YYH 4yJiFaM IOKOPHU 4acTOTalH y3ra-
pyBUaH TOK MaHOauWra ynaHaau. byHna martepumanna y3rapyB4yaH MarHuT
MaWJOHHU XOCHJ OYnub, MaTepUaNHUHT YidaMu naBpuil y3rapaau. TeOpart-
kud 0-0 yxu O0yiinua teOpananu (230-pacMaa TYIKUH y3aTKUY y3yHIUTH S
Ba TeOpaH HILIap aMIIUTyacH e Xxapdiapu OunaH kypcatuiran). Merai-
JapHU YIbTpOoTOBYII Epnamuna naiisanmnampaa Y3CM-1 Ba Y3CM-2 map-
KajJu MalluualapiaH KeHT ¢poiiganaHuiaim.

4-§. MopTaoBumM MoaAajap épaaMuaa naiiBaHaIaM

MerannapHu naiBaHIIAMHUHT Oy yCylIHJaH KOHCTPYKIMOH METAJlI TH-
CTIapHHU Maxcyc Xoccauu 6olIKa MeTannap OunaH naidBananamjga Ba 6omka
alipuM unuiapHu G6axapumpia doigananunanu. by ycyn nopriaTuirad Moa-
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231-paem. MopTiaoBun Moaga épaamMuaa
naBaHAJIAII:
/—o06ukup acoc; 2, ] —3aroroBkaiuap;
4 —3apsan; 5 —IOeTOHATOP
Y J1//07777777777777777 777N 17/
1

najap XOCHJ KHMJraH ’HeprusaaH ¢oiganlaHumira acociaHrad. by ycynna
naiBaHIIAaHYBYM JIUCTIAPHUHT OMPUHU Ky3FCUMac KHIHO TasHYTra ypHa-
Tunaan. UKKUHYKUCU 3ca yHTa HuUcOaTaH a Oypuak OVyiimya h opanukna
YpHaTUIagM Ba YHUHT to3ura OyTyH Oyiim Oyinad H KalWHIHKAA MOPT-
JIOBYM MOJJA XKOHNaHaAu. YCTUHHUHT OUp YeKKacura 1eToHaTop 5 ypHaTHu-
nanu. Jletonatop 5 3apsau EHAUPUINO, TOPTIOBYM MOJIAA HOPTIATHIrAH-
la XOCUJI OyiraH rasjiap Ba UCCHKJHUK aXpalumd OWUIaH XOCHUI OYyiran
Ky4Id UMIYJbC TYJIKWUH JUCT / HU UKKUHYH Juctra 1,5-2 kMm/c Te3nukaa
a Oypuak O¥iinab karra 6ocum (10 atMm) OunaH ypub, r03amapugard OKCHJI
napjaainap napuyanaHu0 axpalully, NIacTHK JeGopMalusIaHUIIN OKHOa-
THaa OyTyH 103anap Oyiinad skuHIamub, OUp HeYa MUKPOCEKYH1a aTOM-
nap Oornanu® naiiBanmnaHagu. byHna Xocua OyiAraH 4ok METaJUTHUHT TJiac-
THK AehopManusIaHUIIY cababay yHUHT MyXTaJUTd acOCUM MeTamiap myx-
T UTUAAH IOKOpUPOK Oynanu. [laliBanamam pexuMU MOPTIOBUYH MOJJAHUHT
mopTJanl Te3Nurura Ba a Oypuarura 6ornuk 6ymanu (231 -paem).

45-6006

JETAJIJIAP CAPTUIA KAM EMHAJAIUIAH O TAIIBAPIOII
MATEPUAJJAPHU MAMBAHIJAAB KOIMJIAIII BA KVII
YIJEPOJJA JETUPJIAHTAH NVJIATJIAPHU BAUYVAHJIAPHU
NAUBAHIJAII XYCYCHSTJIAPHU

1-§. YMymuii mabiaymor

Typnu xun MamuHa getamnapu (Bamiap, THOIJIH THIAUpaKiap, Kyia-
YoKJIap Ba OOMKAlap)HH KeCKUYIapDHHUHT eluinub MIITaH YUKKAHIAPUHH
THKJAOl Ba UII MIAPOMTHIa Kypa MII MYAAATUHU Y3aWTHPHUII MaKcaauaa
CHUPT I03ajJlapu KaM eifniiaguran Matepuasiap OUiIaH KOIJIAaHATH.

By makcanma neramnap CHpTUra KOIUIANITa MYJDKAUIAHTaH MaTepHaiap
Maxcyc mynatr, 4yysH Kydmanap, KepaMUK Ba KYKYH Tap3uJIard KaTTHK
KoTHIIManap 0ynanu. Xo3upaa ynapHuHr 70 1aH OpTUK MapKalHl 3JIEKTPOI-
napu 6op. Yiap YMBUK, NIAaCTHHKA KYPUHHUIIKAA, KYKYH Tap3ujaa Oymaam.
Komnama maTepualiapH¥ AeTajiap CHPTHTa KOMJjaljga aBBano yHu 350—
500°C Temnepartypana Ku3qupubd, KeHHUH 3ca MacallaH, dJeKkTp €i Epnamuaa
Komjaama 3puTUO KOIMJIaHrad, CCKHH COBHTHIIAAU. AManaa KomjaaMalapHH
snmekTp €i épmamMmpa qacTakd, aBTOMaTHK (IIOC OCTHIA, XHMOS rasiap
My\utunaa Ba 6omka ycyutapaa komnananu. [ yHUHTACK, AeTannap 03Ura
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MeTtamiap (mymar, MUC, allOMHUHUI, MeTallllMae MaTepuaniaap) CyrRJITHPH-
nub, ra3 oKMMHuAa nypkab Komiaama ojJuHaAK. BYHUHT y4yH KOolJlaHaJUTraH
METaJlJl CUM KypHUJMara KHPpUTHUINO, KU3AUPHUIUO CYIOKIAHTHPHUITady, YHU
raz 6ocuMHIa KypUiMa COJIacuJaH nmypkad, KaTTa Te3IUKaa AeTallb I03Ura
HyHanTupuinanu. byHna MeTanna TOMYUIapy ypUIHIIN OUJaH KOIJIaMa XOCHII
6ynmanu. ByHaa uccukiuk manO6au cudaruma snekTp éiijaH, ra3 aJjaHracu
mia3manad ¢poiganraHuIanm.

2-§. Kyn yraepoaau Ba Kyn JIeTHPJAHTaH MyJaTJapHH
naBaHAJal XycyCHATJIapH

Kam yrinepoanu Ba KaM JIeTUpJaHTaH myJartiap XMW MaiBaHIJIaHUO,
cudpatnu yokiap 6octupunanu. [Iynarrapkubuna yrnepoauusr 0,25% nan
oprumuna, macanat, nynatiaap 45, 30XI'CA, 40XHMA napHu omarnaru
pexuMIa maiBaHIalIqa TEPMUK TabCUP 30HA TOOJNAaHNO, MAPTEHCUT CTPYK-
Typara YyTUIIU OoucHIaH OMKp MaiiBaH] KOHCTPYKIHMSAMH ojJuliga Oy 30Ha-
Jla XOCHJI OYJiraH KarTa 3ypUKHII Ky4dJaHHWUIJIAp TabCHPHUIA COBYKIHTHIA
nap3 KeTHUIIM MyMKUH. By Xxun nynatnapHu naiBaHjanijga MeTajlsl 3JI€KT-
pox xominama (¢iroc) 1aH Ba raziapiaH axpanaéTrad aTromap BOJOPOJ Me-
Tajmira IOTUINO, YOKHU Aap3 KeTumra modunnamrtupanu. Ly Goucnan
nynatiaapHu naiBaHanab, cudaTid YOKJIap OJUII YYYH YJIapHU NalBaHJ-
Jamiraya MabJiyM TeMIeparypara Ku3JAHpMOK Kepax.

Kuszgupuim remneparypacu xakuaa 1-000HUHT 3-§ Maa MablyMOT KeJ-
THpUJITaH. MablyMKH, KyI derupianran, macana, 10X18HO9T nynarnap-
HU TaiBaHANamga 90K METaJIM HCCUKAUKHH EMOH yTKazumwu cababnw,
myHUHTAEeK Kynpok BakT 500-800°C temmneparypa mapouTtuga Oyauumu
okubaruga, ayCTEHUT CTPYKTypajlu 4YOK Ba yHra €HJoUTaH y4yacTkaja Jo0-
Hajap 4yerapacuja XpoM KapOWTIApUHUHT axpaluiiu cababnu, Kopposusra
Oapmomnurd Oup MyHYa macaiimmu MyMKHH. HaTuxkana KpucTaaauTiIap
apo KopposusyaHUIITa Moiun 6ynub xonagu. byHnail MeTannapHu 31€KTp
€l épmaMua maiBaHIamAa Oy XOJMHHHT OJJIUHU ONUII YYYH KHUYHKPOK
KyBBaTiH &¥la Ba YOK Tarura MocC TarJiMuK KyHuO madBaHIJIam TaBCHUS
9TUIAaAU Ba nadBaHAnaHub OynuHrad, masinym BakT 1100°C remneparypara
KU3aupub, my remMmeparypaga MabiyM BakT cakJZaHrad, cyBaa TOOIaHAIH.
Uynku Oy KU3IHPHII TeMIlepaTypacuaa kapouainap aycTeHuTna 3pub, Te3
COBYTHJIMIIHN/IA aYCTCHUT CTPYKTypaaa cakaaHanu. lyHu xam Kaijg sTui
JKOU3KH, ayCTEHUT MyJNaTiIapHU dJIeKTp €i €pramMuaa maiiBanaigamma 90K
MeTall COBUMaraHnaa \aMm jgap3iap XOCUJ OYmumu MyMKUH. UyHKH JTeTHp-
JIOBYHU 3JIEMCHTJAPDHUHT KYIUYUIUTHa KPUCTAJIJIAHUII TeMIlepaTtypa opa-
JIUTH KEHTJIUTH, OJITUHTYTYPTHUHT KYIJIUIW Ba HUPUK 4Y3UIITaH KpUCTal-
nap OYNUImM myHra onub Kenaau. by XOMHUHT OJIIMHU OJIUII YYYH 3JIEK-
TpoAanapaa Ba 4ok000 cuMilapia MeTajiapAard 3apapid 3JIeMEHTIapHU
KaMalTUpUII AOHJAp MalJallaHUIIUra KyMakiaamaiu.
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3-§. Uyssnaapuu nmaiiBanajiam

Mabnymku, uyssHnap €MOH malBaHIiIaHagural KoTummanup. JIekuH,
alipUM TEXHOJIOTHK XOCCAJIapUHUHT AXIIHINTH cababiu ynapaan Mmypakkad
HIaKJUTH, Xap XU yauyaMin KyiManap onumaa KeHr Goigananunaau. Uysu
Kylimanapna 6ab3aH Typyau cababnapra kypa alipuMm HyKcoHJap (FOBaKIHK-
nap, gap3nap Ba 6omkanap) yupaiingu. LIy 6Goucnan ynapau Oy HyKCOHIap-
IaH \oJH 3THIIJA, TAbMHUpPJIAl HIIJapua naiiBananamaa GolganaHuaagi.
IyHn xalip 3TUII )KOM3KHU, YYsAHIApAa yrJIepoOJHUHT, HOMETANJI KYIIUM-
YaJlapHUHT KYMJIUTH, ACSAPIA MYPTIUTH cababnu yJlapHH maiiBaHaiamiga
cudatiu 4oKIap ONUII aHYa KHHMHYUIUKIADHU TyFAUpanu. AWHHUKca, mai-
BaHJJalmaH KeHWH 40K )KoHMuIa TEMUP KapOUJAHUHT CTPYKTypana Oyauimu
VHHUHT KaTTUKJIUTHHU KECKHH OPTTHPAIM, MYPTIANlyBU Ba KOCHJ OyiraH
UYKY 3YPUKUII Ky4JIaHUIIIAp KaTraJuri cababau gnap3 KETUIIUAH TallKapu
YHH Keckuuyap Ounan kecu6 nmnad 6ynmaiau. Okopuna Kaiin stunran
Ba dTUIMaraH cabaOiapra kypa ynapnad cudatiu YoKiIap ONUII KUHHH
OynrannurugaH OomKa KYyNruHa MalBaHAJNAIl yCyJUIapu SpaTHIIH.

Kyiinna xendpoxpoiigananunaguran ycyiainap xaKkuaa MabiyMoT O0aéH
STUIAIH.

UysHnapHu Ku3aupubd Ba COBYKIallMH MeTaml 3JeKTpojulap Ouial
3JIeKTp €M €pramMuja malBaHJIall.

1. Kuzagupu6 naiipananam. by ycynna uysH OylOMHHHI XapakTepHu Ba

Ynuamiiapura Kypa nmaiiBaHIUlalmgaH aBBaj HYKCOHIIM XoHlapu 3youna Ou-
JIaH MabJIyM Tap3jaa kecunub, kup, udaocauknaprad To3ajlaHrad, nediapaa
600—700°C rauva (tyna €ku maiBaH A XOWHUrHHA) OUpP TEKUC KU3TUPUO
onuHaau (maiBaHinamjgaH aBpaa OyIOMHU KU3QUPUO OJMLIAH aCOCUH MaK-
caja malBaHIJIaHra4 COBMII TE3JUTHMHHM KaMaWTUpPUII OUIaH YOK Jap3 KeT-
MaCIUTHHHHT OJAUHU 0JIN0, YOK cuda-
TUHY sxmunamaup). Keitun 232-pacm-
Jla KypcaTHJITaHJIeK Tar Ba €H TOMOHJApH
rpaduT Onokmapu KM NMIacCTHHKaJlapu
6unan ypanud, KOIUI MaTepHallIapu
OunaH KOJHIIJIaHAIHU.

Keiinn 8—20 mm nu, y3ynnuru 700-
900 MM, xpemHuiicu 3,5-4% nu uysaH
3IEKTPOA OMIAaH MeTajlad KaJlHHJIUTHUTA
kypa 400—1200 A nu Tokna €t onnu-

232-pacm. UysaH neTalHU KOJHMILIALI

cxemacH:
/ — KyTH; 2 — NIacTUHKAIap;
3 — KoJIMII MaTepualu
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pu0, uok 6octupunanu. IlaliBanpnam xapa€Huaa BaHHara 4ysH Ba OUp 03
beppocununuii 6ynakimapu KHPUTUIHO Typuidanu. 3apypuil KaduHIUKIATH
90K OOCTHpHUITAY, CEKMH COBUII M yUYH YCTUTa KYypyK KyM TYKHIaau €Ku
acbect nuctT OepkuTuIaau. byoM coBurau, y epiaH aXXxpaTuiud, Kepakiu
JKo#ra ysaTtuiani.

[TaliBananmama maiBaHANaANl )XKOWM HU MabIyM Tap3ja Taliépnam Ba KU3-
NUPpUII, KEPAKJIHU dJIeKTpoaiapaaH Goiinananum, BaH Hara peppocunnuui
KUPHTHUII Ba CEKUH COBHTHUIN cU(ATIN MaiBaH[I YOKIap OJNUIIHHU TabMHH-
naiau. JlekuH kyn MexHaTTanal 3TUIIH, UII YHYMHUUUHT NacTIUTH cabab-
nu amanna Oy ycyn KamMIaH-KaM KYJJTaHUJIaIH.

CoyKrJlaiinn naiiananam. By ycynna nynat snexTpoaiap OuiaH mau-
BaHJIJIAIl YOK NyXTaJurura kadomnar 6epumnga ogauil Ba ap30H YCYJIJIUTH,
naWBaHIJIAN )XOWTApUHYU KepTHO MInjanigaH O0yinak mMaxcyc rap3na Tauép-
Jall HU Tajab 3TMaciuru, \ap Xuil ¢a3ogary 4OKJIAapHUHT OOCTHUPUIUIIU
cababny naiiBaHJJIaHTaHJaH KeHMH MEeXaHUK UIIJIOBra OepuiManiuran HHpukK
g¥ysiH Oyromiap, )KkyMiiagaH, Oojiranap cTaH MHaJgapH, TypOHHamap KOpmyc-
napuHu maiBaHAnampaa Oy ycynnan ¢odgananunaau. UysH Oyomiapuu
COBYKJIAaWMH 3N€KTp €M €prpamuaa maBaHAJNANIlA IONKAa KOIJIaMaldW KaM
YIJIEpoJIu MyjnaT 3JeKTpoayiap OunaH maiiBaniamjia 4okka €HJamrad 30-
HaM M WUT XaJJaH TallKapu KaTTUKJIUTUHU OUp MyHYa IOMIIATHOI Yy4yH MO-
Heab-MeTamn (30% muc Ba 70% HHKEIIH KOTHIIMAacHIaH) 3JEKTpoIiIap-
naH ¢oigananuiaanu. byHna y3rapmac TOKHHHT TeCKapu KyTOura yniamr
TaBCUS ATUIANMU.

Kam yrimeponnu mynat snextpomyiap OuiaH 4ysH OyIOMJIApHU COBYK-
NaluH maiBaHAJANIla aCOCHH MeTajuiap OuIaH CyHKJIAHTHPUO KyHuiamau-
raH METaJJTHUHT MycTaxkaM OMpHKMa OepHUINM yUyyH YHHUHT 4eTIapura maxmar
TapTuOaa mynar mnuibkaigap Oypad KyiubO, oJNaMH MINUJIbKaIap, CYHrpa
KHCKa ydacTkalap Oyiinuya 4ok KEepTUMH NaiBaHAJIaHAIH.

YysanaapHu ra3 ajanracujaa naiiBanaiaam. UysH OyloMIapHU TabMUP-
Jaliia aleTUJICH-KUCIOPO I alaHTacuaa naBaHaiam an4a Kynanaup. byn-
la maBaHIJIANI XOWHM XapaKTepu ra Kypa ajnaHra KyBBaTUHH IIyHIAW OJHUII
KepakKH, maiiBaHJJall BaHHAMH yIJepOJeHU3IaHTH PMaciI UTH YYyH ajlaH ra-
Jla aleTuiIeH MebEéplaaH OMp 03 KYNPOK OJIMHMOTHM JO3uM. byromunapHu
naiiBaH;ulaliJaH aBBaJl MaiiBaHJUIall XOHJIapUHU 3aHT, MOU Ba KUpJIaplaH
To3anab, KaTTa yI4aMIUIapyu Medjaa, KHUUKiIapu ras3 amadraga 300—400°C
Temneparypara Kusgupunaau. Yoxk606 cum cudaruna 4yssH YUBUK OJIHUHA-
nu. by unBukTapkubuna kpemuui 3-3,5% O6yamoru xepak. @mroc cuda-
THaa, macanad, 50% cyBcusnanran O0ypa, 47% kapOoHat HaTpuil Ba 3% nu
KpeMHe3eM OJIMHaau. byroM maiiBaHAdaHuO OYJIMHTa4, YHU CEKUH COBHU-
THII y4yH YCTHUTa KypyK KyM €xu acOect auctT énunaau. Hatmwxana aysH
CTpYKTypacu KyHhMma cTpykTypanu Oynanu. By ycyn ogauinuru yuyyH Ku-
YUK XaXMJIH TabMHUpPJIAIl WIIJTapUHU OakapUIIga KeHT KYJIJaHUJIagH.
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46-600

PAHIJIU, KAMAH SPUNINUTAH METAJJIAP BA YJIIAPHUHT
KOTHIIIMAJAPAHU HAUBAHJIJIA I

MabnyMKu, TEXHUKAHUHITYPIM coxajnapuaa panriu mertamaap (Cu, Al
Mg) Ba y1apHUHT KOTHIIMalapu (JaTyHb, OpoH3a, 1ypalloMUHUN Ba GomI-
Kanap), MyHUHTACK, KUWKUH spuidaurad metamnap (Ti, V, Ta, Mo, W Ba
OowK/JIap) Ba yJapHUHT KOTUIIMAaJapuaH aHYarnHa Goigananunanu. Ymiap-
naH TaiiépnaHraH OyroMmiap y3napura Xoc xoccanapu (aKTHB OKCUAJAHUIIH,
atrmocdepa raznapunu (H2 N2 Ba GomkagapHu OTHIIH, HCCUKIAUKHHU SXIIH
YTKa3uIIu, CHPT I03ajapuaa IKOPH TeMIeparypala dpuMaluran Imyxra
okcuanap 6ynuiuu Ba Oomkanap) Tygaiiau cudartiu 4YoKIapHU NMaiiBaH[I-
na0 onumaa alpuM KuiuHuunuknap tryraupagu. lly ca6abunu ynapHu nai-
BaHJIAlIIa TYPJIH TaaOUpaap Kypuuira TyFpu Keaaau.

1-§. Muc Ba yHMHI KOTHIIMAaJIapHHU NaiBaH Al

Mabnymku, codp Muc 3udnuru 8,94 kr/M3, CylOKJIaHUII TEMIIEpaTypacH
1083°C, uy3unumra mycraxkamauru 22—24 Mlla 6ynub, y3unaH MCCHUK-
JUK Ba JJIEKTPHU AXIIW yTKazanu (MacallaH, KaM yTJIEpOJUIH IyjiaTiapiaH
HCCUKIHKHU 6 MapTa OPTHK). 88 KaiJ 9TUIN )KOU3KH, MUC KHU3IHPHUII-
ranga atmocdepana 0 2 Ounan mugnatiu Oupukubd, okcuanap (Cu2) Ba
CuO) xocun kunaau. Cu2 sca Cu OuIaH CyIOKAAHUII TeMIepaTypacu
1064°C nu sBrexkTuka (Cu20+Cu) xam O6epanu. CyloK MUCHU KpHUCTajja-
HUII )kKapaéHHIa dBTEKTHKA AOHAaJapHu apo XOHJIaHUO MYpTiIamTHUpagH.
Il ynunraek, muc cyroknuruga H, au \am wragu. by xonma Cu2) Ba H2
JapHU cOBUO KpHcTajigaHa&Tranaa peakiusra Kupumu cababnu cyB Oyria-
pu axpananu. CyB OyTJIapHUHT YOKJIaH TallKapura YMKMaraHu yHJIa Jesp-
nu katta 6ocuM \oculs 3T O, ToBakinukiIap Oepanu (0y XHJI TOBaKJIHKIapra
«BOIOPOA Kacaau» XaM AeHuinanu).

MabiayMKH, TEXHUK MHena o3 Oyicana Pb, Sb, As, Bi map 6opnauru xam
nalBaHAJaHYBYAHIUTUTA MYTYp eTKa3aau. bymap xaMmMacu Kymuinub 4okaa
WYKH 3YPUKUAII Ky4YTAaHHUIIIAP XOCUT 3THO, 1ap3 KETUIIHTa 0IUO KeJlalu.

MaiiBangnampa paroc CuX) Hu 3puTHO, YHU ¥3u OunaH Oornad miaak-
Ka yTajau.

Jlarynnapuu naiiBananam. JlaTyHnapHu nmalBaHIjanmiaa MUCHU NMaiiBaH[-
Jamgary KUAWHYMIHKIAapra KylMmuM4a YHUHT TapKHOHMOAarn pyXHH Mai-
BaHAJAIIga 3axapiu pyx OyrinapuHUHT axpagumuaup. Ly 6oucnan na-
TYHJIApHU NaifiBaHJIamaa NaiiBaHAYNHUHT 3aXapJIaHUIIU OJIIU OJIMHCA-Aa,
naiiBaHJIaIm MmaMojiIaTHO TypHiIyBUM XoHana onubd 6opunmoru kepak. Jla-
TYHJIAapHM NMadBaHJIaNIqa TUCTHU MaiBaHANAm ycyJuiapuaan GouganiaHu-
ca, pyX OyrIapUHUHT OXPAaIUIINHU KaMaWTHPYBYH TagOupiap KYypUIULIH
no3uM. XKymnanau, ra3 anaHracujaa naiiBaHanamiga aleTuicH ounan 6upra
¢aroc (6opau cyrOKIHMK) Xaiingaganu. byHna BaHHa cupTuaa Xocua Oyiran
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6op aHruapusa pyx OyriapuHu miakka 0ofnal Tamkapura yTUIIMIa Kap-
munauk kypcartaau. LLlyHUHTACK, OKCUAJOBYM ajlaHrajaa, BoJibppam 3JIeKT-
poxn OuimaH XMMOS ra3jiap MyXUTHIA dJIeKTp € €épaaMuna, SJIEKTPOKOHTAKT
Ba 0OoIIKa ycyhnapaa maiBaHIJaHaIH.

IyHun Kalix 3T XaM )KOU3KHU, TaTYHHUHTY3UJaH MCCUKIUKHU YTKa-
3yBYAHJIHWIH MHUCIAH NAacTPOK Oynranu cababinu KaaWHIWTH 12 MM JaH
opTHKJapuHU maiBangmamaaH aBBayn 150°C raya KH3IUPHUIT JTO3UM.

Bpousanapmu naiiBanaiaam. MabnyMKH, KyIuH4Ya OpoH3anapaaH Typiu
Mypakkad makiaau KyiMallap oJIMHaAd. Yiapaa TypJid TEeXHOJOTHK cabab-
Japra Kypa HyKCOHJIap yupaiau. YiapHU THKJIamga naiBanangampaasd ¢o-
nananuianu. byHaa MUCHU maiBaHIUlamgary Kkabu KMiuMHYUIUKIAp Oynuo,
JIETUPIOBYMU 3JIEMEHTIap KyHumu \aM MyMKHH.

MucHu maiiBaHAJam ycyjijgapuaaH OpoH3alapHU MadBaHAJaUmIJa Xam
¢doiinananunanu. MacanaH, alleTHJIEH-KHCIOPO/I ajlaHracua naiBaHAJaml -
na madBaHmiam cuMu cudaruga pochopnu Oponsa cumaan, diroc Epaa-
Muzaa, \uMOs rasjiap MyXxuTujaa OpoH3a 4YUBUKIAp OuiaH 3nekTp &t Epaa-
MHUJa MaiiBaHJaHAIH.

2-§. ATIOMUHUI Ba YHHMHT KOTHIIMAJAPUHHU MaiBaHAJ ANl

MabnyMku, co anrOMUHUN 3UUIUTH 2,7 KI'/M3 CYIOKJIaHUII TeMIepa-
Typacu 660°C, uy3unumra mycraxkamauru 8—I11 MIla 6¥nu6, uCCUKIUK
Ba 3JIEKTPHU Y3UJAH SAXIIU yTKa3alu, MacajlaH, KaM yriepoJiu Imyaatiapra
Kaparannma 3 mapra opTuK miuacTuk mertanaaup. Kuzgmpunranma paHru
y3rapmaiinu. lly 6Goumcnan KH3OWPUITAHIHK JapakaCHUHU Ky3[a HIFAIl
)kyna kuiuH. Arap 400-500°C temmnepartypara KU3AHpHIICA, NYXTaJIHUTU
keckuH nacasau. Uy 6Goucaan ynapnan tai€pianran Oyromiuap Oy mapo-
UTIa Maccacy TAbCUPHUAA CHHUIIU XaM MYMKHH. ATIOMUHUWHH (KOTHIIMa-
JIAapUHU) MaiiBaHaIaranga o3acuna spum temneparypacu 2050°C 6ynran
onka Al20, okcua nmapaa Oyiaumu, alHUKCA, KaTTa KHHUHYUIUK Tyraupa-
O¥, YyHKH TNaiiBaHajamjaa xap OMp TOMYM MeTajsl OKCHUJ mapnaa OuiaH
Ypanub, naliBaHAJIaHYBYU METaJl OUJIAH NyXTa YOK oJlMmIra Hym xKyiimaii-
nu. llyHuHraek, naBananammga xaBo Hamauruaa H, Hu oTummu \ucodura
COBMTaH/a ra3 TOBaKJIMKIAp, XaJld COBUMAaraHia sca gap3jaap XOCHJI Oyau-
mura MOUWuJIamaIi.

Iy cababnu Al Ba yHMHT KOTHIIMAJIApUHUHT NaiiBaHJIaHUJIAAUTAH XK Ol -
JapuHU TMaiBaHANANIa aBBaJ AXIIUJIA0 IYnIaT cUM YyTKa OuiaaH, OCH3UH
€KU KayCTUK COJa 3pUTMacHja To3ajlaHrau, cypaa ropunaau. IlaliBanpnampaa
MeTaJul BaHHAHU OKCHJ IapjaajaH To3ajalll Ba OKCUAJAHUIIMIAH CaKJall
yuyH pnroc kKykyHunaH ¢oiigamanunanu. bynnmait ¢mroc rapxkubuga 50%
KCI, 28% NaCl, 14% LiCI Ba 8 % NaF 6ynanu. [lafiBangnam cuMu TapKu-
Ou malBaHIMaHYBYM MeTasl TapKUOUTa SKMH OJNMHUO, MeTaml Tariukzaa
naiiBananananu. llynu xain sTum xous3ku, Al Ba yHHUHT KOTHUIMaJlapUHU
naiBaHJAIIHUHT aCOCUM yCyJapura aleTHIeH-KUCIOpOa allaHracua ako-
MHUHHUN YUBUK OunaH Guroc épaaMuna, XMMos rasiap MyXUTHIA allI0 MUHH I
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4UBUK OUsIaH BoJbdpaM 3J1eKTpoAAa 3JIeKTp €l épaamMuna y3rapmac Tokjaa,
3JE€KTP KOHTAKT yCcyjulapjaa naiBaHUlamljJapHu KypcaTtum MyMkuH. Kalicu
ycyngaH ¢oigamaHum OylOM KalWHIWTHTA, MAKIUTa, YIdaMiIapura Ba 90K
xunura 6ornuk. IHlyHu Kaiig 3THII XOU3KHU, TEPMUK NyXTalaHMaHJuUraH
kotummanapu (AMg, AMn ~3 Ba 6omkaaap) oCOH naiBaHJIaHCca, TEPMUK
myXTaJlaHaJAWTaH AypallO MHHAW THIIAard KOTHIIMaTapHU MalBaHITIAmaa yTa
KU3UIH Ty()alan MeXaHHK XOCCChlapu KeCKHH macasnu. by xomnra 3sTub0p
Oepum, yTa KU3UIIUHUHT OJJUHU OJHII Kepak.

3-§. Marauii Ba YHUHI KOTHIIMAJapHHHU NaiiBaHaIa1I

Marnwuii 3uunuru 1,74 xr/m3, cyrokganum remneparypacu 65 'C, uy3u-
numra mycraxkamauru 17—21 MIla 6ynran nnactuk metami. TexHukana
Mg uuarCu, Al, Mn, Zn 11 KOoTHIIMadapuaaH KeHT Gpoiinananunanu. Mg
KUCJIOpOJa OMJIaH MIUIJATIN OKCHAIAHUO, CYIOKIaHu temneparypacu 2500°C
JlaH IOKOPHU OYJIraH OKCHJIJIap XOCHJI KHJIaau Ba MIYHUHTAEK, KOTHIIMaa-
pu naiipanpnampga ku3u6, N2 H, rasnapuu 1oranu. by xycycusitu naiBanp-
Jamja MablyM KUHMHYHIUKIAD TyTAUpau.

Opataa, MarHuil KOTHIIMAalapHU a3 allaHTacuaa METaJlll Ba KYMHD dJIEK-
Tpomyiap OunaH 3JMeKTp €iga, XUMOs Ta3jgap MyXUTUIa dNeKTp € EpaamMuna,
3JIEKTPO-KOHTAKT ycyjulapia naiBananananu. ['a3 ananracuza, snektp €itna
naiBaHAJaNI1a TETUILIN YOKO00 CHUM, METaJJI OKCHJIADHUHT CYHKJAaHUII
TeMIlepaTypacuHU NacalTHUPHUII Ba OKCHIJAHUIIIAH CaKjall Makcanuaa Gpiroc
cudarunma xjaopiau, GTOPIH Ty3jap apajammanapuaad GoigaraHuIamgu.

4-§. KuiiuH s3puiiiuran Merajjap Ba yIapHUHT
KOTHIIMAJAPHHU HalBAIIJIAII

MabnyMKHU, TEXHUKaJa IOKOPU MachyIUATIU KOHCTpYKIHANIapla KU-
WuH spuiiauran Mmetamnap (Ti, Zr, Nb, Ta, W, V, Mo Ba 6omkanap) Ba
yIapHHHT KOTHIIMajdapuaaH ¢poiigananunanu. Yiap KaTTHKJIUTH, IIyHUHT-
JIeK I0KOpU TeMIepaTypajlapia atMmochepagaru razaapra KuMEBUN aKTUB-
JUTMHUHT IOKOPHUJINUIY, NalBaHANallJa FOBaKIMKIap Ba Jap3jap XOCUI
KUNIUIITa Moiunnury Ba 6omka xycycusatnapu cababnu cudariu dokuaap
onMUIAa MablyM KUHuH4Yunukiaap tyraupagu. FOxKopuja kaija sTuirax
XYCYCHATIApUHU XHCOOra OJITAH XOJIa YIapHUHT XHUIIHra, KOTHIIMaaap
TapkuOura, KymuMyagapaaH TO3aJUTHUIa, MalBaHIam1a YOK METaAUHHUHT
XUMOSIJIaHTaHIMK Japaxacura, TEXHOJOTHUK pexuMra Ba Oomka Kypcar-
KH4japra Kapajiamu.

Kuitna maiiBangmanagnrad MeTaljap Ba yIapHUHT KOTHIIMAalapu man-
BaHJAJaHYBUAHJIUIUIra Kypa KyHuaaru UKKM Typyxra axxpaTuiaaau:

l-rypyxra Ti, Zr, Nb, V, Ta MmeTamnap Ba yJIapHUHI KOTHLIMajaapu
kupagu. By rypyajgaru meTtaiiap Ba yJapHHUHI KOTHIIMAalapu KU3LUPHUII-
ragja nap3 KeTHIIra yugamian O0ynub, COBYKAUTHIA Oap3 KETHUIITa MOMUI
Oynanu. YJIapHHUHT COBYKAUTHIA Nap3 KeTuura Mouiuru H2Ounan 6or-
auK. UyHkH naiBaHJulalljfa yHUHI MeTall BaHHAaAa 3PYBUAHIMTUHUHT
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MebEpIaH OpTUIIHMA CyB OyFiapu axpanubd, 4yokaa 6ocuM opTub Kolaau,
myHUHrnek, Mmerana BanHa 0 2 N,, C nmap OunaH TYHMHHUIIH, YTa KU3ZUT-
raHja JOHaJapHUIT KaTTaJlallMIIX Ba yJap yerapacuma MypT daszamap ax-
panumiaapy HaTH)XXacuaa MypTiamani.

2-rypyxra Mo, W Meramnap Ba yIapHUHT KOTHIIMalapu Kupaau. by
rypyxra KHpyBYHM MeTajjap Ba YIApHHUHT KOTHIIMalapuHu AedpopManusara
KAapIIUIUTHHUHT I0OKOPUJIUTH, NalBaHIIaMm1a UCCUK UK TabCUPHUAA CHH-
TUIIH, dJIEMEHTIapra I0KOpHU Aapakaga Ce3TUpauru Tydainn Kkusuranuaa
Jap3 KeTuumra mMoiun 6ynangu.

Iy cababmapuu xucobra onraH xojjaa naiBaHanab, ynapaan cudatiu
YOKJap OJIMII MYMKHH. ByYHUWHT y4yH maliBaHIJIaHYBYH MeTalll, 40K000
CHM Ba CYIOK METAJJTHUHT XMUMoOsIam cudatura, KadyJ STUITAH MaiiBaH]I-
Jall yCyJH Ba TEXHOJIOTHSCHTa, OJIMHYBYM MalBaH] OMPHUKMa KOHCTPYK-
nuscura Kapab, Maxcyc TEXHOJOTHK ycyuiapiaH GpoigamaHMOK Kepak.

Kynuuua KkuiinH 3puiguran MeTtajjap Ba YJIapHUHT KOTHIIMAalapuHHU
HHEPT rasjiap MyXUTHAA KUCIOPOAcH3 GIIrocaap oCTUAA 3JIeKTp € épraMu-
Ia, dJIEKTPOH HypJAa maiiBaHIUIall kodnapu dpuTnO maBanaiaHagu. bab3u
OyroMmiap BaKyyMjJa Ba XMMOS rasjiap MyXutuaa, 1ud Hy3uoH XxamMaa MOJI-
JNaJapHUHT NOPTIAl M UJia O0OCUM OWJIaH MaiBaHJIaHAIH.

47-000

MAUBAHJIJIAHTAH BYIO MJIAPJIA YUPANJHUTAH HYKCOHJIAP,
YJAPHHU AHUKJAII YCYJLJIAPU, OJIINHHU OJIUII
TAJIBUPJIAPH

1-§. MajiBanananran dOyomMjaapaa y4paiiiuran HyKcoHJIap

[TafiBana yokaapujga yuypaWauraH HyKCOHIap (FOBaKJHUK, Yajia XOCHII
KUJIWHTAaH 40K, Aap3, FyAAa Ba OomKanap) XHJIMa-XuJaup. Yiaap omarna
TallKW Ba HYKH HYKCOHJAapra apaTHiIagu:

Tawxu nygco/uap. Bynapra 4ok HHM Ba OallaHIJIMTHHUHT YU3Ma Ta-
nabura )xaBo0 OepMaciuTH, YalalurH, Fyaganap, Tolmmanap, napsiap, ae-
dbopManusAIaHUIIE OKUOATHIa TECOMETPHUK IMAKIHUHT y¥3rapuiny Ba OOMIKIUTAp
KUpajau.

2. Huku nyxcounap. bynapra ky3ra kKypuHMaliiuraH ras Ba IIJakK FOBaK-
napu, Aap3iap, Jyajia naiBaHIJaHTaH KEMTHUK XOWJIap Ba XO0Ka3oJap KUpaau.

A¥WpuM HYKCOHJAapHHHT Xocui Oyiaumu cabGabnapu OuiaH TaHUIIHUO
YUKAMU3!

a) YOK HM Ba OaJaHIJIUTHHUHT 4Yu3Ma Tanabura Moc keamaciauru. Onarna
3aTOTOBKAaJapHUHT NaiiBaHAJAII [03alapd KOHUKAPIH Japa)kaga MOCIAH-
MacJUTH, HalBaHJANIda dJIEKTPOa EKU TOpesika Ba 40KO00 CHUMHUHT OUD
TCKUC HOPru3ujaMaciuru, HaﬁBaH}lJ’[alH pexKumMura puosd KUJIMacJIUuK HaTU-
JKacuaa Xocul Oynanu;
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0) Yok €HMIA KEMTHK XoWnap OYnuMIIKM KYynuHYA MaiiBaHAJIANl TOKH
omupud woopuITaHIa XOCHI OyIamu;

B) yaja naiBaHJJaHIaH KOHIap OYNUIIN TEXHOJOTUITAa PUOS dTMACIUK
XoJulap uzla yupanau;

) TyAganap, ogaTnaa, 3JIeKTpoa €KUM MadBaHIJIall CHMUHUHT aCOCHH Me-
Tajjap [03acH Xajlu eTapsii Aapakaja KH3UMachaH, CyIOKJIaHHO OKHIIHU
€Ky maliBaHIJIAIl MeTaJJIapUHUHT OPTHKYA OYIMINK HaTHXKacula yupaiju,

J) TOBAaKJIapHUHT 4OK BaHHAcHUJa XOCHJ Oynumura oxariaa MeTajjaap
KpucTtaiaigaHaéTral naainajaa yHnaa spuérras rasznapHuHr (02,N2) tyna axpa-
N0 YHKUIITA YJI17PMaCIUTH, JJIEKTPO KOIJIaMaJlapHHUHT HaMJIUTH, ra3
alaHTaCUHUHT HOTYTPU POCTIAHTaHJIUTH, NalBaHJIall [O31IapMIa 3aHT Ba
Oomkanap Oynumu cabab O0ynanu;

e) To0 Tamram Ba gap3iap Oymumu. Ogatna 3aroToBKallapHU MalBaHA-
nmamrjga, Te3 KH3ub COBYyMIMAa WYKHM 3YPHUKUII KyUJaHHIIJIApH XOCUI Oyna-
nu. By kyunmaHumnap katra OyIumu, madBaHIJIaHTAaH METAJIAPHUHT TOO
Tamjaamy Ba 0ab3aH YOKKAa SKHUH KOHHUHT TOOJAHUIIM Hap3 KETHLIUTa
onnb Kemamgu.

IMaiiBanATamIqa XOCUI OYIYBYM HYKCOHJIApP, HYKH 3YPUKHUII KyUJTaHHUII-
Japu KUWMaTH 3aroTOBKAaJapHUHT MaTepuajura, makjiura Ba yidyaMmjiapura,
naiBaHIJIall yCyJjapura, Y4OKHHM XOCHJI KHUJIMII TeXHOJIOTUscUra Ba Oomka-
napra OOFIuK Oymamu.

2-§. HaiiBany OyloMJapHUHT cuGaTHHH KYy3aTHII yCYJL1apH

Mabnymku, naiiBaH] OUpUKMaTapHUHT cudaTu KaTop KypcaTKu4yap-
ra, )KyMmiiaJaH, MeTaJJapHH METaJlI dJIeKTpoAiIap OuiaH 31MeKTp i Epaamu-
la 1acTaky malBaHJJamljla NalBaHAJNaHYBYM MeTajulap XUJIWTa, KUMEBUHU
TapkuOura, KaJlWuHJIUTUTA, SJIEKTPOJ MapKacura, THIIUTa, KOoIJiaMa XUJINra,
naiBaHIIam ycyJura, pe>KMMUTa Ba MIIYM Malakacura OofaukK. McrT.T-
napHu OomIKa maiiBaHAiam ycyJulapuja naiBaHuianm xaMm 0eBOoCHTa I0OKOpPU-
naru kypcatkuunapra 6ornukaup. Uy 6oucaan aliHU KYpCATKHUUJIAPHUHT
qOK cudaTHTIra TabCUPU HU YpraHUI MyxXxuMaup. Macanas, nynatiapHu nai-
BaHJJIalIa yIapHUHT TapKUOUIaru naiBaHJlaHyBYaHJIHUIUTA CAIOUN Tab-
cup 3tyBumu snemeHtaap (C, S, P) HUHr MUKJIOpUra Ba YJIApHUHT XoWa-
OIUII XapaKTepura KapaMoK JO3UM, YyHKH yiaap Mmukgopugaru C>0.25
nau, S>0.04% nan opTud, TEKHC TOK TaKCUMJIaHMaca, MalBaHJaMI1a 90K
nap3 KeTumu MyMKuH. Il yHUHTI€K, aHUKJaHTaHKM, MapTeH NeYuaa OJHH-
raH nynar 6ecceMcp KOHBeHEpHUaH OJIMHTAH NynaTiaH, KaHaMaWaurax
nynaT KalHOBUYM NIynaThaH sAXIIU naiBananaHagu. IOkopupa xailg stun-
raH KypcaTkuujap siHa NMalBaHANAIl XOWJAapUHU NalBaHAIamra Tamép-
nmamra Ba OeNruJIaHTaH TEXHOJOTUSHHHT Oaxapuinumura 00rauk. Masb-
JTYMKH, KOpXOHallapAa nailBaHAJIaHTaH OMPUKMalapHUHT cuGaTHHHU HA30-
patdyuiap TOMOHHUJAH Ky3aTHII MaxCyC XOHaJa 4YOKJaH Ba OMpUKMajaaH
KyTHJITaH TEXHUK Tallabiapra kypa Terumyau acobobysap Ba npudopuap Epaa-
MHUJla aMalira OMIUPUJIaH.
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Kyiinna nmaiBang OMpUKMalapUHUHT CHQATUHU KY3aTHIIHUHT acOCUM
yCyJIapu XakKujaa MablyMOTIap KeJITHPUIITaH:

1. laiieand dupuxkmanapHunz mawku KuéQacunu, 4Yox yauamiapunu Ky-
3amuw. bynna Hazopatuu O6abp3aH nyna épaamMuaa yHAArd TallKU HYKCOH-
nap (maliBaHI OMPUKMAaHUHT yI4yaM Ba IIAaKJd aHUKJIHUTH, FOBAKJIHK, Aap3,
KEePTHUK XOiiJlap, YOKHUHT TeKUC OOCTUpPHUIMAraHu, 40K yia4amMu Ba OOII-
Kajlap) aHUKJaHaIH.

2. Yok suunucunu Ky3amuwi. bynna Ha3opaTuu 40KJa HYKCOHap (4ala
nalBauAJaHTAHJIUTH, Aap3, ra3 Ba MIJaK KyIMIuMUYadapu)Hu aHukgaiagu. by
HYKCOHJIapDHU aHMMallla 3HT ONIHUN yCyl Ky3/1a €KkH Jyna OujiaH KEepOCHH
époamMuaa Ky3aTHII yCyJdu KeHT KyianaHunanu. MacanaH, KepOCHH OHMIaH
CHHajaauraH OyOMIJIapHUHT OMp TOMOHUTra CyBJa 3pUTHUIraH Oyp cypkana-
¥, MKKUHYW TOMOHHI'a KEPOCHH SAXIIUIA0 XyIaHaau. Arap 40K 3u4 Oyiama-
ca, OYp cypTHJITraH TOMOHJAa KEPOCUH KOpa JOT KOCHJI KHIaau, Oy )KOUHH
nappoB OeiaruiamMok 3apyp, akc xoJjijga Oy Kopa IOr Tapkaiub, HYKCOH
JKOWMHM aHUKJam KuuHnamanau. HlyHu Kaiig sTHII )KOU3KHU, CHHAITYBYH
YOK KaJIMHJIUTUTA Ba MIAKJIUTA Kypa KEPOCUH OCTHJA TYTHUII BakTH 15 Mu-
HyTnaH 2 coarrava 0ymanu. Onatna, aHUKJIaHTaH HyKCOHIap Kecunub, Oy
J)KOW maliBaHJIaHAIH.

Kyn xonnmapna uaumiaapia 4OoK 3UYIUTUHU XaBO Ba CyB 6ocumu €pna-
MHJa XaM aHMKNaHaau. byHaa maiiBang OMpukManu Oyromra XxaBo €KH CyB
(TexHUK maprtra kypa) Epunmaiiauran 6ocumaa xainanaau. byHaa, maca-
naH, OYyIOMHUHT TAallKK CHUPTHUTA CYIOK COBYH CYypTHJIAaqH-Aa, HIKU KHcM li-
ra xaBo MabiayM OocuMOa xalmalraHga CYIOK COBYH CypTHJITaH CHUPTHIA
(Ho3uu xoiga Oyica, my xxoina) xaBo nypakuanapu Kyszatunaau. Kuuuk
OyloMIlapJard HO3WYJIHKHHU aHUKJIAI 3apyp Oyica, y cyBnHM maumra (CyB
carxunan 20-50 mm) 6otupunanu. bynna xaso nydakuazapu xocun 0ynran
J)KOM HO3MY XOMHU KYypcaTanu.

3. Mexanuk cunaw. Tlaiipann OUPUKMAaHUHT MEXaHMK XOCCANapUHU Oy
ycylila CHHAall Y4YyH NaiiBaHJ KOHCTPYKLHUS €KM Maxcyc NmalBaHIJaHTaH
MeTaJlJl IacTUHKAJIap OJMHUO, ylapAaH NUJIUHAPUK KU SICCH HaMyHauap
I'OCT ranabura xypa taiiépnananu. Keliun ynapHu cuHalm MallMHAcHAA
cuHab, acocuid MexaHUK xoccaiapu (a,, ao, I, xp) aHUKAaHAnU. Arap ynap-
HUHT STHIHMIITAa KAapUWIHIUTHHU aHHUKJIAm 3apyp Oyica, sccu HaMyHaap
CHHAIl MallMHAacUJa Jap3 XOCHJ OYNTyHUYa CTAaTUK IOKJIAIIl OCTHUA 3THIAIU.
Bynna srunum Oypuarura xKapad xyjnoca uukapuianu. HamyHamapHUHT
3apOuil KIamMa yuiapra yuJaMJIMIUTUHA aHuKJIamaa sca rerumiaun [OCT
HaMyHajlapu MasTHUK Komepna 3ap0 Oumnan cuHaupuiaubd, 3apOuii KoBy-
OIOKJIMIYW aHUKJIAHAIH.

4. Memazmozpaqbuk Ky3amuuw. IlaiiBang OMpUKMaJapHUHT YOK Ba yHTa
€HOITaH yyacTKallapd HYKCOHJIapUHH aHUKAampaa Oy ycynnan goiinana-
Hunaau. byHuHryuyH naiiBana OMpUKMallapHUHT YOKJIHM KoM ujnan kyHa-
JaHT KecuMU O0yinad Oup Heuya HamyHanap Kecub oMMHUO, aBBal MakKpo Ba
MUuKpo mnudnaap raiiépnananu. MakpomnudiaapHu Kyn xonna nyna épjaa-
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233-pacm. PeHTreH Ba ramMma HypJiap
épaamMuia 4ok CU(paTHHHU Ky3aTHII
CXeMacHu:
a — pEHTreH Hypuja: / —pEeHTIreH
TpyOKa; 2 — Hyp; 3 — UOK;
4— Kaccera; 6 — raMmma Hypuzaa:
/ —paguoaKTUB JJIEMEHT;
2— KyprolMH KOHTEHHep; 3 — Hyp;
4 —4oK; 5—muéHka; 6 — Kacceta

muga 20-30 mMapTa KaTTanamTHPpUINO Ky3aTHIIla MaKpo HYKCOHIap (nap3s,
TrOBaKJIMK, KUMEBUM HOTCKUCIUKIAP) Ky3aTunaau. YHyKyppoK Ky3aTHII YUyH
MUKpOM I IapHU OUp Heda 103 MapTa KaTTAIAMITHPUO, MUKPOCKOT OCTH-
Ia Ky3aTHianau. by Ky3aTHimjga cTpyKTypa TapkuOu, XxapakTepH, dpUTUITAH
YYKypJIUK, MUKpOJap3iap, MUKPOTOBAKJIUKIAp, KHMEBUN HOTCKUCIUKIAD
Ba 0OIKa MUKPOEKON UK HYKCOHJIAp aHUKJaHaAU.

5. Pentren €xu raMMma Hypnap épaaMuaa Ky3atum. by ycyn OmmaH Macsh-
YAUSATIN NaiiBaH] OMpUKMaidap YOKMHUHT cudaTu KysaTHiaau. Maskyp
CHHAIIl pEeHTTeH €KW raMma HypJapd YOKHHMHT 3UY epura HucOaTaH gaps,
roBakJjiapja Typiu Te3JIHUKIa YTUIINTra acOCIaHTaH.

233-pacMJa peHTreH Ba ramMma Hypiapu €paaMuaa Ky3aTHII CXeMacH
KeJNTUpHUATaH. XO0CHUI KMIMHTaH YOKHHUHT OpKa TOMOHHTa GoTonnéHkanu
KacceTa 4 Kyiinnub, onx ToMoHHAaH TpyOKa / OpKanu peHTreH Hypiapu 2
o0opunanu. Keiinn Oy nnéHka Maxcyc peakKTUB/JA UINJIAHTaH/1a UYKCOHIH
KoWnapu Kopaiiub kypunanu. AliHukca, ra3 Ba HedpTh maructpclll kyByp-
Japu YOKJAapHUHHU Ky3aTHIIJa ramMmma Hypiaapu (paguoakTHB Ko0aibT-60)
XOCHUJI KMJIYBUM €HTHJI Ba ap30H ammapatiap Kyl KellaJaH.

PaguoakTuB 3yneMeHT [ Maxcyc KYypFOIIMH FUIOGIU ammyiara oii-
naHraH Oynu0, raMMa HypJiapu CHHaJIyBYM YOKKa HyHanTupunagm (233-
pacMm, 6). PeHTreHn ycynuaaru kabu niéHkara TYHMIUPHUITAH YOKIapaaru
FOBaKJjap, Aap3nap, yJIapHHUHT MaKiId Ba yoyamyiapu aHuKJIaHaau. Pagumo-
aKTUB M30TOMJap OunaH um ogubd 6GopaéTraH XOAUMIIAPHUHT XaBdeusnu-
THHH TabMUHIAW Yy4yH Macodagan OomKapuiaiuraH KYpFOIIMH KOHTEMH-
Hepiap KyJUlaHuIaau. Yaaplard amnylsa paguorpad ydyH xaBdeus Oyiran
MacodanaH OomKapuIagu.

6. Maruut okuMu €paamMua Ky3aTuil. by ycyn maiiBaHaiaHrad MeTala
OyIOMIJIapHUHT HYKCOHCHU3 Ba HYKCOHJIN XOWIapUJaH MarHuT Kyd 4YU3HUK-
JapUHUHTTYpJIHUYA YTUII XyCYCUATHTA acoclaHTaH. byloMnapHu cuHamga
YOK yCTHIa MabiayM MHUKJopaa TeMup €ku Fe30 4 kykyHU (CUJIKYBUAHIHU-
TUHY OMIMPHUII MaKcaauaa YIAapHUHT MUHEpal MOMIN €KW KEPOCHHIH CycC-
neH3usicu) yTrkazunanau. KeinH OyroMaaH 3J1eKTp MarHUT €KW yHTa ypam-
raH CUM OpKald MabIyM aMIepJiHu y3rapMac TOK YyTka3ub MarHuTiaHTaHAa
MAarHuT Ky4 YM3UKJAapy MarHuT YyTyBUAHIUIH NacT OYJIraH HYKCOHIIHU XKoHuxa
Tapkanub, HyHanumu y3rapaau. Hatuxxama MeTalJHUHT HYKCOHJIH XKOHM-
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234-pacm. byromna MarHUT OKMMHUHMHI TapKaJMIIU:
4 — manBaMI40K HYKCOHCH3; 6 — maiiBaHa 4okaa nap3 60p

Ja MUMOJHUNA MaxXauIMi MarHuT KyTOu xocui 0ynubd, peppomMarHur 3appa-
yanapHu Toptanu (234-pacm).

IIyHu Kaiijg 3THID XOU3KH, Oy yCyiAa 4YOK CUPTUTA SKMH HYKCOHJAp
aHUKJIAHAMU. 5-6 MM YyKYypJIHKAArujiapu aHUKJIaHMaiau.

7. VnpTpartoBym €paamuia Kysatuul. by ycyn ynerpaToBym €pramupa
TeOpaHaéTral TYJKUHHUHT HYKCOHCHU3 Ba HYKCOHIIH XOMIapuaaH TypJinda
TE3JMKJa YTUII XyCYCHATHTa acoClaHTaH. byHIa CHHaIyB4YH OyIOM CUPTH-
ra Maxcyc 3JIEKTPOH KypHUJIMa YPHATHJIHO, YHUHT EplaMHUaa yIbTPATOBYII
EpyFIHK mypra yTKa3suauO, SKpaH(a HyKCOHJH XO#iIap UMIOYIbC xKoHIa-

HU uiMra Kypa anukiaanaau (235-pacm).

235-pacm. Yox cudaTHHU yIbTPATOBYII
epaaMuaa Ky3aTHII CXEMacu:
/ — cuunanaérram geranb; 2 — ocuuianorpad
skpaHu; A Ba b — uykcoucus xoitnapnaru
uMnynsc; B— Hykcounu xoiigjaru uMnyiabc

3-§. HykconnapuuHr oi1iuHu O TagOupiaapu

IOkopumaru MabryMoTIapaaH MabIyMKH, JOKJIapaa ydpalauraH HyK-
COHJApHUHT KeNN0 YMKHIINTa aCOCAH 3aroTOBKaJapHM HaiiBaHamampaa Oemn-
TUJIaHTaH T€XHOJOTHUK TanablapHUHT TYFpU OakxapuIMaciIuTH, NaiiBaHz-
Jalll (03aJapUuHUHT SXIIW TaléplaHMaraHilury, 3JIeKTpoJ Ba NailBaHAnal
CHUMIIapUHUHT 3apyp MapkanapuiaH ¢poiigaraHMaciuK, NaiBaHIIAI yCyJI-
Japy Ba peXHUMIAapUHU TYFpHU OeNTHIaMacinuK, HIIYM MalaKaCUHUHT €THII-
Maciauru Ba 6omkanap ca6ab 6ynanu. Il yHuHr yuyyH naiBaHJ KOHCTPYK-
HUANTAPUHNA JTOHHWXAlamga, YOKJIAPHH XOCHJ KHJIUII TEXHOJOTHUACHHH



OGenrunampaa IKOpUAA Kal 3TUITaH HYKCOHJIApHUHT OJJMHYU OJUII YOopa-
MapUHU KYpHUID KaTTa axaMusTra sra. bymapra cyloxknantupub KyHumragu-
ragd MeTajlJlap XMJIMHUHT XaXMH, YOKIAaPHUHT COHHM, YOK y3yHJIHUTH Ba
KECHM XapaKTepHU, YOKJIAPHU CUMMETPUK PaBUIIJAa XOCUJ KUJIMII Ba OOoImI-
Kajap Kupagu. MabsnyMKH, cHGaTIN 90K XOCHJ KHJIUIIAa KYyN yTJIEepOoaIH,
KyIl JIETHpJIaHTaH MyJaTJapHHU MaldBaHANANIJaH OJNJUH YJIAPHH MabJIyM TEM-
neparyparaya KU3JUpHIl, NaliBaHAJaHray, oMmarum KM HOp Majaul Jo-
suM. lllyHuHTOEK, aMania yOIapHHHT e OopMannsAJIaHUIIN HI KaMaiiTu-
puII MaKcaaupma MadBaHJJIamTra Kagap TeCKapu TOMOHTa gedpopmanusinabd
naifBaHIJIam, YOKHH XOCHI KUIMIIAA OeNTHIaHTaH TapTHOHM cakjam Ou-
naH nedpopManusIMU MYBO3aHATIAWTUPHII, MAaXCyc MoclaMallapra MaxKaM-
nab maiiBaHIam ycyJiapuaaH 3apyparra Kypa ¢oigananuim kepak. Maca-
JlaH, TeCKapu TOMOHTa AedopManusyiabd maiBaHAIalIJaH aBBall 103 OepyBUH
nedpopmanus KuiiMarura Ba HyHanumura Kypa 3aroTOBKaHU TECKapH TO-
MOHra my Kuiimatiga negopmanusanabd, cyHrpa naiBaHIall Kepak.

baw3m xonnapaa 4OKHU MIyHIa TapTUOMa XOCHI KUIHUII KEepakKH, yHAA
aBBaJ BYXYJAra KeJITHPHUITaH 90K NeGOopMalHsICH MyBO3aHATIAHCHUH.

236-pacMIa HOTYFpU MaliBaHIJAHUIIN HaTUXKacuaa e opMalusalll-
raH KymraBp Oalka kypcatuiran. Arap yau 1-1-2-2 rap3uja smac, 6ainku
1-2-1"'-2" TapTHO/a YOK XOCHJ KMJIUO maliBaHAdaHTaHaa Aedopmanusna-
HUIIHUHT OJJU OJNMHTaH Oymapau.

237-pacMzia y3yH YOKJIApHU XOCUI KUiuml TapTudu udonananran. bynnait
TapTHOIa maifBaHIATAma YOK HUCOATaH TeKUC COBHIAM Ba Kapmu gedop-
MaOusaaHum Tyhanam ymyMuit
nedbopmanus kamasau. Mypak-
ka0 maxyiu OylOMJIAapHH Max-
cyc MocllamanapjaaH ¢oiinanaH- I
raH XoJiJa MaiBaHJIaIl MabKyI.
byHpaii madiBaHJJIaHTaH OyOM
o0no0H coBurau, 3apyp Oyica, y
TEpPMUK HIIJIOB \aM Oepunaiu.

BbyroMnapHu maiiBaHanmampaa
KU3IUPHUII 30HACUHU OUpMyHUa
KHCKapTHpHm yHyH yHHUHT (bva' 236-pacm. HoTyrpu mnaiiBaHaam
KaT ITauBaHAJTaHalWran OKOMH  parpxacuna gepopMalMsiiaHIaH KyLITaBp

aMac, Gallku KOIraH Xoinapu Ganka (s1) Ba TYFpU NaiiBaHJIaHTaH
XaM cyBra 0oTupuiagu, Tarura Kenrasp 6anka (6)
MUC TNJIacTHHKa KYHub é&xu
YHHHT KMYUK KaHaldalapu op- 12 3 45 6 7,8,

"ol Al Al A1/ xKasam
Kanu cyB wOopunaau. baw3an 1.4

F—r—t—t—tr—1r—1-

YOKJIapHUHT aTpoGUHM HaM ac- Is 14 13 12 11 10 9

Oect Ounan ypab nakBaHIIam

yCylUIapu XaM KyJIaHHIaiu. 237-pacm. Y3yH YOKJIApHU XOCHJI

KWIHII TapTHOU
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48-600

METAJIJI BA YJIAPHUHI KOTUIIMAJIAPUHHU
KECHUII YCVYJIJIAPU

MeTtann Ba ylapHUHI KOTHLIIMalapUHHU KECUIIHMHI KAaTOp yCyilapu
6ynu6, 6ynapra ra3-KuciaopoJ alaHTacuaa KeCHII KONJIAapUHU anaHrana-
HUII TeMIlepaTypacuraua Ku3aupub, keduH y epra kuciopon \aipgam,
9nekTp éia, mIa3Ma OKHMHJa KECHII Ba OOMIKa yCyiuap MaBXyH, TeKHH
Oy ycynnap uuMa ra3-KMciIopoj allaHracujaa KM3AupHuo, KUCIOPOJ OKUMHU-
Jla KecHIll KaTop ad3ainukiapura Kypa KYyIpoKTapKajiraH.

1-§. Ia3-kucnopo ananracuaa Ku3qupub, KHCIOPO OKUMHUIA KECHII

Merannapau 0y ycylina KeCcUIIga aBBaJ YHUHT KECUII KOWHH ra3 ajaH-
racuja ajaHrajlaHum temneparypacu (nynarmaap yuyn =900°C)raua o610H
KU3OUpHUINO, KeHUH y epra Kuciopona xaWmananu. Jlemak, Oy xxapaéumaa
METAJIJIHUHT KECUJIMIIH YHUHT KHCIOPOJ OKHMHUIA EHUIIUTA aCOCIAHTaH.
I ynusr yuyn Oy ycynaa KecuilaJuraH MeTaJJapHUHT alaHTaJaHUII TEM-
nepaTypacu CylOKJIaHHUII TeMIlepaTypacuJaH nmacToOynuimm, EHranma axpa-
JyBYM MCCUKJIUK YHUHT KyHH KaTJaMJIapuHU ajJaHTAJIaHUII TeMIepaTypacu-
ravya KM3aupa onaauran 0ynub, Xocun OyiraH HIJIaKHUHT CYIOKJaHHII TeMIIe-
paTypacu OIy METaJUIHUHT CYIOKIAaHUII TeMIlepaTypacuJaH IMacT, I0KOPHU
CyIOKZaHyBYaH OYIMIIHN Xamaa KeCHJITaH )XOHIaH OCOHPOK aXKpaTUuIIu Kepax.

IOkopuna xaiig sTunran tanabnapra tapkudbunga yriaeponu 0,7% rava
OynraH Ba 0ab3u OWp KaMm JeTHpJIaHTaH KOHCTPYKIMOH Mmyjariap Tyia
xkaBoO Oepanu. Yraepoguuur 0,7% pman opTHIIM OWIaH yJIapHU KECHII
kuiinnnamanau. [Iynatnap TapkuOHUJard JETHPIOBYU DIEMECHTIAPHHUHT
KYTIIHTH, DIYHUHTAEK, YYSHIAp Ba PAHTJIH MeTaljap Ba YIapHUHT KOTHII -
Mallapu IOKOpUIa Kaijg 3TuJiraH taimabnapra tyna xxaBob O6epmaiiau. ly-
HUHT YYyH yJiap KHCIOpOJ OKHMHUJa KeculMaiau. Maboo, yaapHU KeCHII
3apyp O6yiuca, ¢paroc (kynm xoynapaa TeMUp KyYKyHH) naH GodganaHunaim.

Bynna xkykyH tap3ugaru QJrwc KUCIOPOJ OKMMH OuilaH Oupra Kecuul
30Hacura yTub, éHaéTranga KymuMua UCCUKAUK axparagu. Hatuxana cy-
IOKJaHHII TeMIIepaTypacu I0KOpU OYIraH okcuajaap cyrianbd, Kecum 30Ha-
CHJIaH NyPIOTHO TallKapura YUKaIu.

MertannapHu KHCIOPOJ OKMMHJAa KECUIIl YYyH Keckud acbobimapunan
¢oitnananub, Oy Wil gacTaku, SpUM aBTOMATHK Ba aBTOMAaTHK paBUIIJa
O6axcapmnanu. MeTalmapHd Maxcyc KeCKHY ropeikaisap OUilaH KecuiaaHh Ba
yiapra Keckud (pesak) nefiminaaun. MeTallapHH JacTakd yCyJjga KeCHIIa
yauBepcaln keckud (YP tum)man doiigananunanu. By KECKHYHUHT mai-
BaHJJIAll ropelkanapugal Gpapku myHaakd, OyHJa y KECyBYH KHUCIOPOJHHU
XalIoBUM KyIIMMYa Maxcyc KUCMHU Oymanu.
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C2H2+021 021 C21U2+02

Kecysuu xuciopoo

Kucnopoo

238-pacm. YP Tunmuaarm KeCcKud cCXeMacu:
/, 2 —1pyOKa; 3,4, 7— BEHTHI; 5 — HHXKEKTOp; § — MYHJIIITYK;
9, /0 —Ttemunk

238-pacmaa VP tunuparu KeCKMYHMHI cXeMacu Keiatupuirad: 1,2 -
TpyOka; 3, 4, 7 — BEHTHUJN; 5 — HHXEKTOp; 8 — MYHAITYK; 9, 10 —
TEM UK. YHU UIITa TYIIUPHUII yu4yH BeHTHanap 3 ea 4 ouunubd, kaHaln /
OpKaJIu KUCIOPOJ, KaHal 20pKaJiu 3ca aneTusaeH obopunanu. Kucnopon
BEHTHJUIAPH OYMIITAaHJa KACIOPOJ UHKEKTOP 5 OpKaid YTHO alleTHICHHU
cypanu, y kamepa Oa apanamanu. by apanamMa ra3 MyHAIITYTH SHUHT 9
pakamu OuiaH GeNTUIIAaHTAH TCMIMTUJAAH YuKaéTranjga éuaupunaau. Me-
TaJlJl ajJaHTaJlaHUII TeMIepaTypacuradya KU3JUpUITad, Kecu acOOOMHUHT
/OpakamMu OuWiaH OeNTrUJIaHTaH TEMUTHUIAH KHCIOPOJ Xxaiinananu. bynna
KECKMY MYHIIITYTHHHU METANTHUHT KUPKUJIaauTaH xxoilugan 3—6 MM opa-
auruga TyTuo Typub, 3ara TUK WyHantupuinanu. Typiaud KalWuHJIUKIATH
MeTaJUIapHU KHPKHII Y'UyH KECKHYHUHT HKKUTA TAallKKA Ba OemiTa ajaMarm-
TUpUJIaAUTaH MYHAUIITYTHU 6yna111/1.

KeCKUYHUHT 0JITa CYpHIUII TE3JIUTH KECHIYBYM METaJTHUHT KaJUH-
nurura 0OFnIuUKOYnuO, y KaH4a KajduH OYyjca, NIyHYa CEKUH CypHIIaau.

Jactaku keckuujapjaa KaauHauru 6-300 mm Oynran kaMm yriepoaiu
nynatnapau 550—800 MM/MUH Te3nuKAa, Maxcyc Keckuuyap épagamuna 3 M
raya Ba YHJaH OPTHK KaJHHJIUKAArd MeTallapHU KeCHII MYMKHH. Byrom-
HUHT KecUJIa&TraH HU 2 AaH 10 MM raya Oymamu.

Kecum texnukacu. MeTannapHu KUCIOPOJ OKUMHUIAa KECUIIaH aBBal
KeCHJIaJIUTaH XoHlapnaru 3aHr, 0YE€k, kup kabuiaapaaH To3allalml JO3UM.
KeiinH yHU 3apyp MociaMara KeCUJaJurad )KOMHHYN KeCHIITa KyJlail Kuiub
ypHATHO, KEWUH KECUTAJUTaH KOWM ra3 allaHTacH/a ajaHraJlaHUIl TeMIle-
patypacuradya o0J0H KU3OUPHUITAY, KHCIOPOOHHU Oy )koira 3apyp 6ocumaa
xaigam OWiaH KeCHIl YM3UFU Oyitnab Oup Tekucaa oyJgura cypuina dopaiu.
KecHi 3HM KECUIYBYM METAJIHUHT KaJIWHIUTHra OOFIUK. KanuHIUTH
opTHIIN OuJaH y XaM opTagu. by ycynnan OyroMmiaap cHpTUAAru OpTUKYA
MeTalalapHU Kecul Tamnampja, 4ysH Ba nyuar OyroMJIapHHU TabMUplamijga
Ba 0OIIKa MIyHTa yXIIam HIIapHu Oaxapuiijga Kkam GolgalaHuIamu.
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2-§. Kymup (rpadut) Ba MeTann 31eKTpo] Ounamn
9JIEKTp ed épaaMua KeCHII

By ycynna meTannapHu KyMHUpP €KH MeTal 3JEKTpoyiap OUIaH dIEKTP
éil épnamuaa Kecunga MeTaml € HCCUKAUTU TabCUPUOA IPUO, KECUI XKOMH-
UJaH y3 OTUPJIUTH Ba €i rasu TabCcUpUJA axpanuld, KUpKuiaagu. MabilyMKH,
KECHIyBYH METANIHUHT CYIOKITAHUII TE3IHUTH TOK Kydura GOFIHKAUTH ca-
6abnmu kymup siekTpon OunmaH kecumpga Tok kyuu 400—I1500 A, merann
snekTpoanap Ounan kecumpua sca 300—600 A opacuga O6ynaau. by ycynnan
KyT yTIepoIIn ITyJaTIapHU Ba YYSHIApHH KecHmpaa polpamaHUIaIH.

3-§. I'padur snexTpon O6unan 3yexTp €i EpraMua 3pUTHITAH
MEeTaJUIapHHU CUKUJITaH XaBOJa KECHII

By ycynna rpadur 3nekTpoa y3rapmac TOK 3aHXXHPHU KyTOHTa TeCKapu
ynananu. Tok kyun 150—400 A arpoduna, xaiganyBuu xaBo 60CHUMH 3ca
0.4 MIla ra skuH O6ynaagu. by ycyn kanunnuru 20 MM rada Oyirau 3aHria-
Mac MmyJiaT JUCTJIApHU KeCHIIjaa, KydMalapHUHT HYKCOHJHU XOHITapHHU
kupkumpaa Kymnnanunaaud. lywawmargex, kamuaauru 100—120 mMm raga
Oynran aJllOMUHHUI, MHC Ba YJIapHUHT KOTHIIMAalapu, 3aHTJIaMac nyuatiap
nja3Ma OKUMHA KeCUJIaai.

49-000

METAJIJI BYIOMJIAPHU KABIITAPJIAIII
1-§. YMmymuil MabiiyMoT

Mertann OyroMiapHU ¥3apo dpHraH KaBmapiap OuinaH OUPUKTUPHO, axK-
panmaiiiuran GupuKManap oJUII TEXHOJOTHUK KapaéHuUra KapIlapiam geiu-
naau. Kapurapnap! mH u-CyIOKIaHUII TEMIEPaTypacu KaBUIapiaHyBYU Me-
Tala OyIOMIApHHHT CYIOKIaHUII TeMueparypacupan mact Oymanu. Kas-
mrapiam MeTell OyroMIapHU 3pUTUO, maiBaHnamra Oup o3 yxmaca-aa,
KaBIIapjamga MeTaul OyHMIapHHUHI KaBIlapialml XoHmapu spumaiigu.
Ammiméraa 0y xap uKkanga yCcyJlHH, MacallaH, MUC Ba TaTyHb OYIOMIapHHU
MHC KaBIlapyiap OMJIaH KaBIIapJijamljga YerapacuHH aXxpaTum KuiunH. Kas-
mapnab, cudatiu Ba ap30H OMpHUKManap OJHIIa MeTaul OyoM Ba KaBuIap
¥3apo spum v Ba iU Gy3usIaHUII M, KaBIIApJIAHYBYU I03aJapHUHITO3a-
JIUTH, TCKACJIUTH, KaBIIAPHUHT 1032 O0¥i1a0 OKUII W OUNaH AXIIH XYJIalu
Kabu KaTop TeXHUKa Ba UKTHUCOIHUH KypcaTkuuyap posu myxuMm. Omarza,
KaBIIapjap Typjidd paHIINM MeTaul KOTHIIMalapaaH umbopar Oymanu. Aii-
HU KCa, IBTEKTHK KOTHUIIMAallap CYIOKIaHUII TeMIEepaTypacUHUHT NaCTIH-
I'¥, CYIOKJaHHII OOMIJaHWIIN Ba TYTAall TeMIlepaTypajlapy WHTEPBAJIHHUHT
KUYUKIUTH KYJT KeJamu.
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KaBmapramaga kaBmrapianyBYd MeTal OyIOMIIapHM KaBIIapiaml KO-
JTapy CHPTIApUJaru OKCHANAp, MOH Ba KHpPIAapHU aXpaTHII, Oy 103alapHU
OKCHIJIAaHUUI1aH XUMOsIall, CUPT 1033 TOPTUIIJIAPUHU KaMaWTUPUIL, XU
OKHO [03a XYJUIaIIMHA AXIIHIAm ydyid ¢uiocrnapaad ¢goiifamaHumagy.

Mertann OyroMiIapHU KaBmiapiam 0omKa aXxpaiMalauran Oupukmanap
OJINII ycyIIapura Kaparania Ky#Wunaru ad3aiaiankiapra sra:

1. MeTann OyroMIapHU KaBIIapJjaml XOHTapHHUHT SpUMACIUTH, KUME-
BUH TapKHOMHUHT y3rapMaclIUTH, CTPYKTypacH Ba MeXaHHK XoccalapH-
HUHTCAaKJIAHUIIU.

2. Mertann OYIOMHUHT KaBIIapJlaHaJUTaH Xoiaapu 103a, TAIKH KYypH-
HHUIOW SAXIIHM, [IaKJId Ba yJIY4aMM y3rapMaciuTH, WYKH 3YPHKHII KydJa-
HUIMIap WYKIUTH Ba KYNIMMYa HIIOBIAp Taxab 3TMacIUTH.

3. Xap xun Metana OylOMIapHHU IIyXTa KaBIIapiaam HMKOMH OOpIHTH.

4. KaBmapnan xapaéHUHUHT MEeXaHU3aNUITAITUPUIUIIN Ba aBTOMAT-
MaII THPHJIHIIH.

IOkopuna xaiix sTunran acocui ads3annmukmapura kypa, Oy ycyiamaH
yriaepoUiu Ba JETHUpJIaHTAaH NyJlaTiIapHUHT O0apya MapKalapuHH, KaTTUK
KOTHIIMAaJlapHHU, qi’/m—lnap, paHTINM METajlyiap Ba YJIAapHHUHT KOTHIIM HUlapH,
IIyHWHTAECK, HOQUP MeTaulapjaH Tallépiranran OyloMIapHH KaBIIapiamja,
MaIllMHACO3IHK CAaHOATHJa MAallIMHA, MEXaHHU3MIIap AeTa/lapyu Talicpiampua
KeHT ¢poH/uTaHUTaH.

2-§. KaBmapnap xunu

KaBmapnap cyloKIaHHII TeMmIepaTypacura Kypa IOMIIOK Ba KaTTHK
XUJIapra axpaTuiaanu:

1. IOMmoxk kaBmapnap. by kaBurapiapHUHT CYIOKJIAHHUII TeMIepaTypa-
cu 400°C nan mact 6ynanu. Onatna, Oy KaBHIapJdapHHUHT YY3UJIUAIITA MYyX-
tanuru 5-7 kr.k/MMm2nan optmaiau. by kaBmapnan 200°C temHepaTtypa-
JlaH OPTUKOYJIMaraH mapouTaa MIIAWIUTaH MeTau OyloMIIapHH KaBliap-
nampa ¢poiinananunagu.

2. KarTuk kaBwapaap. by kaBmapiaapHUHT CYIOKJIaHUII TeMIepaTypa-
cu 500°C pman wKOpH, uy3unuumra nyxraiuru 50 xr.k/mMmm2 raua Oymnanu.
by xaBmapnapnan 200°C remneparypajlaH oOpTUKOYIraH mapouTaa MII-
nafiquraH MeTam OyroMJIapHH KaBimapiamjaa ¢poiigaraHuiany.

63-65-)xanBaniapaa IOMIIOK Ba KATTUK KaBmIapJapHUHT KUMEBUM Tap-
KUOU, CYIOKJaHUII, KOTUII TeMIepaTypaiapy Ba KyJUIaHUII cOXalapHu Kei-
THPUIITAH.

3-§. ©nrocmap XU Ba KaBIlapiamiaa
¢dolimananunagurad acb00-ycKkyHamap

IOxopuna kaig sTunranuaex, Giarciaap KaBmapliaHyBYd MeTajida Oy-
IOMJIapHU KaBLIapiall I03acUJard OKCHUJ HmapAajapHu dpuUTHO To3amam Ou-
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Kagmapnap

I10C-90

IOC-61

ITOC-50

I10C-40

I10C-30

I1OC-18

T10C-4-6

* KosraHu KYpFOUIMH.

Kagmapnap

IIMII36

TIMLI48

TIMI154

J162

JIOK 62-96-04”

Kumépuiirapxutu,
OFHPIHTH, %

Sn

89-90

59-61

49-50

39-40

29-30

17-18

3.4

Cu

36+ 2

18+2

54*2

62+ 1,5

62+ 1,5

* — Kojdramm pyx.

Temmneparypacu "C

Pb JIMKBHYC —CONHIYC

Sb JIUKBUJTYC
£0,15 220
£00 185
£010 210
1.5-2.0 235
1.5-2,0 256
2,0-2.5 277
5-6 625
Kumépuii*
%
Fe
0,1 0,5
0.1 0,5
0,1 0.5
0,2 0.1
pyx.

** 0.6% Sn: 0,4% Si: KojdraHu
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conuayc

183

183

183

183

183

183

2,45

825

870

885

905

905

63-xan Ban

Kymnanum coxanapu

Kymyun Ha onTuH 6unaH raabpa-
HHK yCyJia KOIUIaHTaH Jerai-
JIapHM KaBHIapJaia

Muic, natyHp, OpoH3a Ba IyaT-
JIapHH KaBIIAPIAIIIa

Muc. naTyHs Ba IyJaTiapiiaH
TaiépraHraH MachbyJIMUTH JacT-
POK ieTaJUIapH M KaBLIapJialja

Muc Ba TeMHp JCTaIAPHUHT
CHPTHHH PyX OMJIaH KOIUTamga

Tapkubu.orupiuru  Temmneparypacu. 'C

800

850

875

900

900

64-xanm Ban

Kynnanum coxamapu

Miic, TOMIaH BalaTyH-
JIApHM KaBIIapJIamiia

Muc Ba TOMIAHHHM KaB-
mapJjianijga

IOkopunarunap Ba mynat-
JIApHM KaBIIapianijga

Muc Ba myinaTiapHu
KaBHIapJaIia

IOxopunarumapau
KaBLIapJala



65-x)xanm Ban

N Temnepaty-
Kumésuit rapkubu, orupnuru, % o
pacwu, °C

Kapmrap-
P KyLIUM- Kynnannm coxamapu

qajaap JIUKBH - COIHn-
oprMa-  ayc ayc
raH

Ag Cu Zn

DneKTp YyTKa3yBYAMIUTH OKOPH
I1Cp70 70+ 0,5 26+ 0,5 4+ 1 0,5 755 730  Oyntam muc. 1aTyHb, OpoH3a Ba
nynaTiapHu KaBurapiamjga

DJIeKTp yTKAa3yBYAHIUIH HACTPOK
IICp65 65+ 0,5 20+0,5 15480 0,5 - 740  6ynrall okopumarunaap il
KaBIIapiamaa

Muc, natyHb, OpOoH3a Ba myJar-

MCp45 45+ 05 30£0,5 95..0 0.5 725 600
5: > 5 JapHHU KaBmapjaamnaa
MCp25 25+ 03 40+ 1 0,5 775 745
Muc, 6poH3a Ba mynatiapHu
OCpI2M 12603 52 1 4050 0,5 825 780 Kapmapiama
Cplo 10£0,3 53+ 1  37..9 05 850 815

naH Oy 103aJapHU OKCHITAHUIINAH Cakgaiau. Y TapHHUHT CYIOKJaHUII TEM-
nepaTypacu Ba 3UYJHMIH KaBIIApPJapHUKHIAH NAacT OYIMINM, KaBIIapIaHyB-
gy MeTaan Oyromiuap OunaH OMpUKMAcIUTU, KylMaciuru, kopposusra Oe-
pHIMACIHTH Kepak, Gpurociap cupaTHAa XITOPUA KHUCIOTAHHHT CyBIaru
dpUTMACUAaH, pyX Ounan TYyHuHTHpUITAH XJopuna kucinora ZnCI2 Gypa
(Na2B,07), ammonuii xsopun (Hamatup) NH”CI, kanudon Ba 6omkanap-
naH (poHmanmaHUIANH.

Macanas, XJI0puJ KUCIOTAHUHT CyBJaru 3pUTMAacUHU Talépialm y4yH
Ky30iiHak Takub, KYynkon KUHUO >XTHETAUK OMUJIAH KHUCIOTAJIU MAUIITA
03-03 cyB Kyiiu6 Oopunagu. YHaaH OyF axpajJull Tyrarad, cyB KyHuiu
tyxtatunagu. Ulynnai kunub, spurma taiiép 0ymanu.

Il yHuHrAek, pyx OuaH TYHHHTUPHUITAH XJIOPHUA KHCIOTAMU Taiépai
Y4yH MAULIJATH XJIOPHUA KMCIOTAaHUHT cyBaaru 50% jau spuUTMacura yHUHT
1/5 xkmemu gamacuga pyx Kymuiaub, o0Q0OH 3puUTad, OJHHTAH 3PUTMACUTA
2—3 xucca cyB Kymuianb, sputrMma taiiépnananu. bynapnaH acocaH IOMIIOK
Kapmapiaap OuyiaH MeTanul OyloMJIapHM KaBHiapiampaa ¢doigamaHuiagu.
KarTuk kaBmapyiap Ounan Metania OyroMJIapHU KaBinapiamaa ¢piatoc cuda-
tuaa 0ypanaH, cyBiu oypa (Na~rC” « FOHX) nan, myHuHraex Oypara Kuc-
MaH 60p kucnorta B(OH)3kymunagu. Haruxarna yHuHr TabCUPHU OPTHIIU
OuyiaH KYIOKpPOK Ba KOBYIIOK Oymaau. ®miocmap KyKyH, Imacrta Ba CYIOK
sputMma (MacanaH, OypaHHHT UCCHUK CyBIaru 3purMmacu), 6ab3aH KaBuiap
YUBUKCHUPTHUTA QIIOC KOMIAHTaH X0aAa OYIumu \aM MyMKHH.

Merann OyroMIapHU KaBHIapiAallHUHITYPJIU ycyllapu (ra3 agaHracuaa
KH3AWpUII A, CHPTHTa (III0C KaTIaMH CYIOJNTUPHUIATaH KaBmap KU TY3JIH
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BaH Hara TYLIUPUII OUJIaH, dJIEKTP
TOKJa KaBHIapjall >XOWHJIapu HU
KU3JUpHII)Ia TypJIu YCKyHa Ba
acOobnapnan QoiganaHunagm.
Opatga, IOMIIOK KaBIIapJap-
Jla MeTajl OyloMJIapHHM KaBHIap-
namia Kynpok KaBusiiapaas ¢ oi-
Jananunanu. KapusnapHuHT uin
KUCMHM MUCHaH scairan 0ynuo0,
MaKId OUPUKTUPHUII IMIAKIHIa
MOC OYiauIIM, yayaMu UIyHAAH
OYIMOFH KEpaKKH, T€3 COBUMAC-
JlaH KaBUIapJaml >XKOoWJIapu HU 3a-
239-pacm. Kosusnap: pyp TeMmIepaTypara KM3JUpHUILIU
a —GonracuMon; 6 — Kuppanu OuylaH HWIIATHINTA KyJaid Oyi-
(Topemam); & — onexTp MOFHU Kepak. 239-pacmzaa KOBU -
Japra MUCOJUIAp KEJITHPUITaH.
MeTaau GyloMJapHH IOMIIOK KaBuIapjgapaa kKasmapJjam. Metann Oy-
IOMIJIapHU KaBIlapjall rada, Kapliapjam 03aJapUHUHT OUPUKTHPUIIHUII Xa-
pakTepura Kypa, 103anapu HIITaHUO, OKCHA Mapjaanap Ba KHpiIapiaH MeXa-
HUK Tap3jaa, KucjioTajgap 3pUTMacuaa To3ajJanuo, 3apyp Tap3a MOCIaLITH-
punanu. Keillun ro3amapra, MmacajlaH, pyX OuyiaH TYHMHTUPUIITAH XJIOPHUL
KHCIOTAaHHUHT CyBIAard 3pUTMAacH 4yTKa OulaH cypKamagu-Aa, ylapHH KH3-
JUpPUIIAA Ba Kapllapjalmja CUIDKUMACIUKIApU YUyH CUM Ypalaau €K KUC-
KUY OuiaaH Kucub kyhunanu, OyHJa KaBIIAPDHUHT OpalluKKa SXIIH YTUIIU
yuyH 0,05—0,15 mm 3a30p konaupunaau. KaBmaprnaumaiiauran xoitnap,
KaBIIapJlalllaH aBBaj KaBLIIapHU MeTall OylOM CUPTUra ENUMIMACIUTH yUyH
6opmu macra 6unan KomnaHaau. CYHTpa KaBUSHUHT y9UJarn OKCHIJIAP
KHPIapHU TO3allalll yuyH pyX OMIaH TYHHHTHPHUITAH XJIOPHUA KHCIOTAaHUHT
CyBJaru 3puTMacura OoTupuiIraH uytkanga cyprunanu. Keiiun kaBus yuura
KaBImap oaub, yHN KaBMIApTaHYBYM MeTall OyloMIapHM KaBIIapJam JKOH
3UXUJAaH IOPTH3UII OMJIaH KaBOIAPHU yJIap THPKHIIHTA YTKa3UIAIHU.
KaBmap tyna koTray. kaBumapjaHrad OyoM axpaTub onuHHO, aBBanura
YHH KayCTHK cOJa 3pHTMaja, CYyHrpa cyBia oBuO, KypyK JaTTra OuIaH
apTub KypuTHIaIu.
MeTaja OyloMJIapHH KAaTTHK KaBliapJap OMJaH me4yjJa KaBliapJaml.
IOkopuna kypuiranaek, Mmetaiia OyIOMIApHUHT KaBuIapjaHaIuraH ) ou-
Japu OKCH]I mappmanap, MOH, KHpJapAaH 3TOB, mabep, KUIBUP KOFO3 EKH
KHCJIOTA 3pUTMAcUAa AXIIuiab To3alaHrau, ¥3apo MoClallTUPUIagu, Kei-
UH KaBllapiam >xoiiura Oypa cenunu6d, ycrura xasmap (dboabra JeHTa)
Kyiunnb €kunrau, neura KUpUTHUO, 3apyp TeMIeparyparada KM3AUpUIaIu.
byHja cyroKJlaHTaH KaBllap KaBHIaplaHyBYM MeTajul OyloMilap opacura
¥1ub, ynapuu kaBmapiaaiau. KelluH kaBmapiaHran OyloM NedyJaH OJH-
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HHO, aBBaJura KayCTHK COJAHUHT CyBAaru dpUTMacuaa, CYHTrpa cyBaa IOBU-
nu0, KypyK l1arra 6unad aptub kypurtunanu. llyHu Kailg sTuin xKou3ku,
OyHpail meunapaa MeTaysl OylOMJapHM KaTTUK KaBliapjap OuiaH KaBIIap-
Jam WOJIapyd aH4da OFUp OYNraHu ydyH MallaKald WIIYU Tanad 3TUIamiu.
Illy 6oucnan HUpUK KOpPXOHAJNapaa Maxcyc, KaUTapyBYM MYXHUTIH 3JICKTP
KU3IUPrud newnapaad keHr Goiaananunmokna. by meunapna xaBmapia-
HYBYH MeTaJUl OyIoM OKCHIJNAapHHH KaiTapyBuu Ta3 cupaTnaa BOTOPOITaH
dboiimananunanu. by \onxa ¢purocra 3apypuaT KoJIMalau, OTUp HOIIAp €H-
runnanu®, KaBmapiall aHua ap3oHjallaau Ba cudariu, nyxTa OUpUKMa-
Jap OJIMHAAU.

TAKPOPJIJII YYYH CABOJIIAP

lMeTannapHn nafBaHaam ne0 KaHAal TEXHOJOTHK jkapaéHra aWTuiaaau Ba Oy
TEXHOJIOTUK jKapaCHHUHT OYIak akpaiMalIuran MeTaia OyroMiiap OJHII YCyJiapura
Kaparanna kanjgai adzammukiapu Gop?

2. MerannapHUHI TMalBaHIJIAaHYBYaHIMIU KaHAal KypcaTkuuiapra GOFIHK Ba EMOH
naiiBaHIaHAJUTaH MeTalJapHU mnakBananad cudparnu, nmyxta GHpHKMaIap OJHII YUIYH
HUMalap KHJIMOK Kepak?

3. Kam yraeponnu nyinaTiapHH MeTall JJeKTpojiap Ounan snektp €if épmamuna
naiBaHJUIamJJa MCCUKJIUK TabCHUPIM ydacTKajlapjaa KaHpall cTpykTypa ysrapumiap 6opa-
au Ba OyHHHT cababu HuManma?

4. Kyn yupaiiiuran mnaiiBaHa OupHKManap Typlapu. 4OKIapHHHTr (asagarm XoJaTu
Ba yjnap KaHpai Goctupunanu?

5. TepMHK, TepMO-MEXaHMK Ba MEXaHMK CHMH(pTra KHPYyBYM MalWBaHIJIAM yCyJJapu-
HU aiTu® OepuHT.

6. MeTannapHu KOIJaMalW METala dJIeKTpoaiap OuinaH snexktp € épmamujga macra-
KM THalBaHAJAIl TEXHOJOTHICHHH aWTHO OepuHT.

7. Merannapau cuM OuyiaH 3j1ekTp €W €pmamuia QJroc KaTiaMH OCTHAA aBTOMAaTHK
Ba APUM aBTOMATUK MaiiBaHauamiaap KaHaai onud Gopunaaum Ba Oy yCYJJIapHHUHI KaH-
nait adsamnuk Ba KaMYuaHkiIapu 6op?

8. MeramnapHu MeTaml djeKTpoanap Ounaan sinektp & Epramuaa \umos rasmap My-
\uTHaa najfiBaHANAI ycylapuia KaHJal MeTaljap nmaidBaHJJIaHAAM Ba Kauaai majiBamma-
naHangn?

9. MerannapHu ras3 ajaHracujaa mnaiiBaHjpnamjga KyJdJaHUJIaguraH yckyuanap. ac600-
nap WIMIIM Ba WINJAmKM OWIAaH NMalBaH/JUIAIl TEXHOJNOTHACHHU aWTUG OEpHHT.

-lﬁMeTannapHn JJIEKTP-KOHTAKT HaiiBaHANAIm ycyJulapu Ba KyJJanmum co\aJapHHHU
ajfitu6 GepuHT.

11. MeTajapHu 3JI€KTPOH HYp, YJAbTPAaTOBYN YycyJjapjaa HaWBaHAJIAM TCXHOJOTH-
sscuHu allTu6® GepuHT.

12. MeTtamnap mOPTIOBYM MOJAAANAPHU MOPTIATHIN OWJIAH KaHJal maWBaHIaHAmU?

13. Kyn yriepoanu, jgerupiaHra MnyJaTilapHH naWBaH Ulaml KaHAad KUHMHMYMIUK-
nap TyFAupaam Ba HuUMa ydyH?

14. Yysan Ba paHIrIuM MeTallapHHM NalBaHAJTAIl TEXHOJIOTHUICHHU aliTHG OepHHT.

15. MMa#iang OupukManapaa ydpaWauraH HYKCOHJAp Ba yJapHU aHHUKJIAm ycyJa-
puzsau acocuinapuHu aitud OGepuHT.

16. MeTaiulap KuciIopoa OKMMHJa KaHIal Kecuiaamgu?

17. MetannapHu IOMIOIOK Ba KaTTHK KaBlnapjiap OWJaH KaBIIapJaml TEXHOJIOTHK Xa-
paéHu KaHgai Oaxapumagu?
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OJITUHYY bYITUM

KOHCTPYKIHHOH MATEPUAJNJAPHU KECUB
NIIJAII ACOCJAPHU, KECKUYJIAP, CTAHOKJIAP
BA YJIAPIJA BAXKAPHUJIA/IMTI'AH UIIJIAP

50-600
MATEPUAJIJTAPHU KECUB MIIJIAII ACOCJIAPU

By 6ynumna KOl ICrpyknuoH MatepuaiiapHu KecuO HIIJan TEXHOJIOTH K
)Kapa€HJIAapUHUHT QU3UK acociaapu, KeCKA4jaap, CTAHOKJIAp XHUJIU, Ty3UI U-
Iy Ba yjapaa OakapuiIagW raH XHiIMa-XuJ HIOUIap, MYHUHTJEK MeXaHH3a-
MUsJIANl Ba aBTOMATIAMITHPHIN Hynmapu OaéH 3TUII AT M.

1-§. YMymuit MmabaymoT

MamuHa neTannapuHu Tall€piaamga 3aroTOBKa KYHMMHHHU KECKUYJIAp
épraMuia KHPUHIM Tap3ujaa WYHUII OUJIaH YHU 4yM3Ma Tanabura yTKa3ul
Kapa€Hu KecuO umaam aedunag.

MarepuannapHu Kecud HIIJalml ycyjulapu ojamiiapra »yjaa KAIUMJIAaH Mab-
nym. XII acpmack pyc XyHapMmaumiapu KypoJj-aciaxa HMIIIad yuKapumpga Kyi
OuilaH MIIJTaTHIAJUran napMajiall, TOKapiAuK Ba OOMmIKa XMI AacTroxjapiaaH
¢oiinananrannap. lly maBpnanm 6ommnab MaTepuamnapHH Kecud HIImam xapaé-
Hu Ypranuna 6omnanau. by 6opana pyc onumnapunan M.A. TuMcHUNT HIIIapu
agoxunaa Ypus tytagu. Y 1870 fiunga mamp stunrau acapuna («ConpoTHBIeHUE
METa/lJIOB U JlepeBa PEe3aHUI0») MaTepHaslapHU KecuO MInjgamjga KHPUHAUHUHT
QXpaduIl KOHYHUSATUNU TymyHTUpau. 1893 iiunna K.A. 3BOpUKHMH KeCHII Ky4H-
U YJIYOBYI TUAPABIUK AUHAMOMETp saparau. 1912 iiunpa sca S.I'. Ycauues kc-
CHUII ’KapacHMuJa KCCKHUNMIT TYypJM ydacTKalapHUJaru TeMIepaTypauu TEpPMO-
mapa épaaMuja yodagd Ba CTPYKTypallapHU ypraHIH.

MarepuannapHu Kecu0 MIITaml yCylapu IMHT HIAaM Kajgamiap OuiaH pHu-
BOXKJANUIIKM HHAYCTpIAlITHUPUII Hugapura Tyrpu kcianu. by Gopaga onum-
napnan B.JI. Kysuenos, B.A. Kpusoyxos, H.H. 3opes, I''11. 'panoBckuii, HoBaTop
nmyunapaan I'C. boprkesuu, I1.H. bukos, B.K. Cemunckuii, B.A. Konecos Ba
0o Kajmapnunr xu3MaTiapu Karra.

Xo3upla MallnHACO3JIMK 3aBOUIAPHUIATH CTAHOKJIAp MAapKU HITOP TeX-
HoJOTHs OYiiMya Ty3WJITaH JacTyp acocujaa OOmKapHuiIaguraH, SspUM aBTO-
MaTHK Ba aBTOMATHUK HINJaHAUraH TypJad XHJI CTaHOKJap OulaH >KUXO03-
JaHTau.

Vnapuu 6omkapuuiga 3ca KoMnbTepiap Ba DX MpuaH keHr Qoiigana-
HUIMOKAA. JIeKUH ImymMra Kkapamai xainu \aj 3TUJIMarad myammosap 6op-
KH, YIapHHU YpraHum 6opacuaa KaTop WIMHUHA TEKIUPHII HHCTUTYTIapHaa,
3aBoJ nabopaTtopusiiapuaa, oMM YKyB IOpTIapuaa MyTaxaccuciap Kysa-
trmiap oixub 6opMokganap.
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2-§. Kecn6 nmaam ycyJJIapuHUHUT MAIIUHACO3JHK/AA TYTTaH YPHH

MasbnyMku, KyliManap, IpoKaT MaxcyJoTiap, MOKOBKaJlapHU Taiépuamni-
HUHT HIFOpP yCyJulapu sApaTHITaHU KYyWHMM KUHMaTUHU Kamaiitupca-zaa,
KYNTHHA MachyIUITIN JeTalliap Keckuuiaap Ounan (MeTan 3aroToBkanap)
kecnb Taéprananu. byHuHT OoMcH MYHIAKU, CAHOATHHHT TypJIH coXala-
pu (3IEKTPOHUKA, aTOM Ba PaKETACO3JIUK)HUHT PUBOXJIAHUIIU OUP TO-
MOH/IaH TYPJIM MyXUTJapJa, KaTTa peKuMiapia UIIJI0BYM IIyXTa, KOPPO3Usi-
Oaprom Ba KaM efMnaguraH KOHCTPYKLIUMOH MaTepuaiiaapra >XTHEKHHU
OpTrupca, MKKMHYHM TOMOH/JAH A€Ta/IapHUHT T€OMETPUK aHUKJIUIUTA, 103a-
HUHTTEeKHCIUrura 6ynran tanabuap optub 6opaérup. JleTannapHuHT cu-
¢baTuHY TapMUHIANIA 3alOTOBKAJapHU Keckuuiaap OMiaH umjaam Ba 60-
oIKa ycyJulap KeHI KYJJIaHUJIalH.

Iy 6oucman OyHIail KOMIIEKC XOCCalu JeTallapHu Taiépnama ynap
3apypuil TeXHUKa-UKTHUCOOUH Tanabnapra Tyna xaBob 6epmoru no3um. by
Oopana ailiHMKca Kecu0 MIIIal yCyIJIapUHHUHT POJM KarTa. Xucobiap kypca-
TaJUKU, TYypJId XWI JeTallllapHu Talépiamga cappiaHaJurad MEXHATHUHT
40-60% u xecud nmioB ycymnapura tyrpu kenmokna. Uy cababnu xam
MaTepUalJapHU Keckuujuap OunaH kecub umlampaa 60pyBdd Mypakkad
busuka-kuMEBHUN xapaéHIapHU TYIapoKBa YyKyppOK ypraHHWIITA, SIHTH-
SAHTM TAKOMMUJUIAIITAaH UIIJIOB ycyJulapu, KeCKHYJlap, CTaHOKJIap, MocjiaMa-
nap ApaTHIMIIM, ¥3 HaBOATHIAa TEXHUKA-UKTHCONUI Tanabnapra Tyna xa-
B0O OepaJguraH TeXHOJOTIUK >kapaéHnap OYiuda nerannap rad€puamra um-
KOH Oepanu.

3-§. JlleTaJJlapHHHT §3ap0 aJIMAIIMHYBYAHJIHMIH, TEOMETPHK IIAKJI
yauyaMaapu aHHKJIMIH, CHPT 103aJ1ap FAAUP-OYAMPJIUTH XaKHAa MabJayMOT

MabaymkHu, Xap KaHgail MamuHa KUCMJIapaaH, yjlap 3ca AeTajiap Max-
MyujaaH ubopar Oynanu.

Jlolimxauunap geTanaapHU JoHuXanamja yJapHUHT UII [IApOUTHUTra Kypa
TEXHMKa-UKTHUCOAUN TanabiapHu Xucobra oiaraH XoJijia MaTepualu, reo-
METPUK yimdyamiap aHUKIHTH, CUPT Io3amap ragup-OyAupiauTu, pusuka-
MEeXaHUK XOccallapuHU 4W3Majaa Kaljg 3Tagu. JJetanmapHuUHT Kalicu 3aBOI-
na taiiéprnaHraHiauruaad Karpu Haszap, ynap [OCT, OCT (xankapo TH3HM-
nmapra) Tyna xxaBo6 Oepmoru kepak. Ulynmaruna ynap Kymum4a HIIJIOB-
napcus ¥3apo anMamyByaH OYnaau. Arap Oy Tamabnap Tyna Oaxapuica,
TEeXHUK XYXKaTiap aJIMallyBHu, XallKapo CaBI0-COTUK MIIJIapH KEeHTasIH.

3aroToBKajJapHU KeCKHYIap OMIIaH CTaHOKJIapAa Kecud WIjampa cra-
HOK JleTaJJlapy Ba MOCJaMaJlapHUHT HOAHUKJIUTHU, KECKUUJIapHUHT 3j1ac-
TUK gepopmanusnannimu, Ku3umu Baciiunumu, CMK/[ (ctanok-mocna-
Ma-KeCKHY-JIeTallb) TH3BUMHUHHUHT TeOpaHumu Ba Oomka cababnapra kypa
JeTajapHUHT XaKUKUHU yiauyamiapu du3Maga KypcaTHJTraH yiadamiaapiaH
6up o3 hapkrananu.
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Illy 6oucnan ynapHHHT YM3MKIH HOMHHan yidgamiaapu 0,001—20000
MM OpajJHurujaa aXjauTiaHaau. Jletammap um Basudacura Kypa HOMHUHAI
yJiuaMJiapura pyxcart 3TUJTaH dyerapajarvuHa raiépinanHanu.

YaapHUHTr pyXxcaT 3TUJITaH JHT KarTa yia4aMHJaH SHT KHY UK yiadam
allupmacura oonyck (0) neiunangu:

240-pacmaa Teu MK XamJa Bajl AOU yCKJIapu KypcaTHJrau.

JleTannapHUHT HOMIHUUI ya4aMiaapuAaH Wydl KYMUIJITaW 4eTra YMKHII -
nap derapacuja (Jonyck MaiioHvajna) Taiiépianca, Oy netanb IpoKJIH Oyiaau.
MacanaH, HoMuHal guaMmeTpu 60 MM BanHu Tal€pnam kepak 6yiacuH. byHna
Wyn kyiunran sHr karra auametpu (dkir) 60,05 MM, Wyn kyiuiarad sHT
kud uk quamerpu (dKii) 59,90 mm 6yncun gernuk, Oy Koiga momnyck (i)
KUHMaTH KyWujaaruya aHUKJIaHAIH:

3= <ar- dKm=60,05-59,90 = 0,15 mm.

JleMak, BaAIMHUHT XaKUKUU OUaMeTpu Nomyck makWmonvacupaa 60,05 nan
59,90 MM raua opanukaa OYIMIIU Kepak.

Jonyck KuiiMaTH OMPUKTUPUIATUTAH NeTaIIapHUHT HOMHHAN Y IT9am-
napura, OUPUKTHPHUINII XapaKTepHura Kypa reoMeTpHK yidamiaap aHUKIH-
TH Ba CUPT t03a raaup-oyaupiauk cupnaapu terumnu ['OCT napna Genaru-
JMaHaIH.

JeTajIapHUHT FeOMeTPHK INAKJ yadamMjaapu aHUKJIWUCA Ba cuHbIapw.
JlcTalslapHUHT FeOMeTp UK ydaMiiapu aHUKJIUTH 1e0 yITapHUHT XaKHKUH

btm

Bon

Tewux

240-pacm. Temuk xamaa Baj AOMYCKJapH
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TeOMETPHK YyIY4aMIapUHUHT YU3Maja pyxcaT dTUITaH HOMUHAJ yidamiapra
SKAHIHUK Japa)xacura aiTuian.

MabnyMku, AeTadJlapHUHT T€OMETPHUK YIdaMiaapyu aHUKI UK Japakacu
OpTraH capu yjapra 3pUIIHII KHAWHIAMWIIN, HADXUHHU OMHUPHUII OUIaH
nnnalb YyuKapul YHYMIOPJIUTHTA IYTyp eTKa3zaau. JetannapHu Taitépuam-
Jla yIApHHUHT TEOMETPHK yrdaMiIapura Ba aHUKIHUK Aapa)kacura 3aroToBKa
Ba KECKMY MaTepHalli, KECKUY T€OMETPHSICH, UIIJOB yCyJIH Ba PEKUMH,
cTaHOK Ba MocinaManapaHukiauru, CMKJ] TuzuM Oupauru, uuidyu mMajgaka-
cl Ba OOMIKaJapHUHTTaAbCUPHU KATTa.

MamuHaco3MMKIa MaTepUAJIAPHUHT TEOMETPUK yindamiiapy aHUKJIIHU-
ru — 1, 2, 2a, 3, 3a, 4, 5,0, 7, 8, 9-cundnapra 6ynunran 6ynub, xap 6up
cuH( Bal Ba TEMIHMKIAap yndyamiaapura Kypa y3 CHHGIApUHUHT TEHJIHIHU
KecuO wniam ycyyuiapu OWIaH TabMHUHIAHAIM.

Macanan, l-cund maduc xunonam una, 2- Ba 2a cuHdIap 3CHKCpIam, pas-
BépTkanam wuna, 4-5S-cundmap toszanabd fyuwm, pamaanam, ¢pcianam uia Ba
7, 8, 9-cundnap nmpokarmamr, OonFanam, XOMakd WynuO umiaoBiap OunaH 3pu-
WUITAOHU.

Xankapo tu3um 6yitnga FOCT 25346-82 (CT CDOB-145-75) anukauk gapaxa-
cH KBanuTcTiap 6yiinua 6cnrunananu. Macanan, I mm gar 10 OOO MM raga Gynran
HOMHUHAN ymuamaap yuyH 19 ta amukauk kBamutctu 01, 0,1,2,3, 4 .. 17 6ynanau.
KBanuTcT HOMepnapu opTraH capu AONYCK KMHMaTH KaTTajamaiH.

JeratnapHuHr reomeTpukyndamuaap anukauru () Hu Kyiiunaruia aHuk-
jJanm MyMKHH:

Arap nmerannmap aHHUKAWNK KHHMaTH NONMYCK KHMMAaTHIAaH KHYUK EKH
yHra teHr (I < o) O0yica, ynap umra spokau 0ynanu.

JleTannapHUHT CUPT 103a Faaup-Oyaupiauk cuHdiaapu. 3aroToBkaiapaaH
KeCKHY OWJIaH KUPUHAW HYHUO AeTajyapHu TaWéprnamga yJIapHUHT CHPT
103anapuia Typiim gapaxajna raaup-oyaupiaukinap xocuua Oymnaau (241 -paem).
Kymnanan, xomakn WYyHUO, MIIJIOBJaH KEHUH CUPT r03ara Kapaljica Kysra
TamjgaHaAuraH, HaQUC HIIOBIAAH KEHMH 3ca Ky3 niramac Fagup-Oynup-
nukaap 6ymangu. Cupt w3agaru Oy Faaup-OyqupiIuKIap Aapaxacu acocaH
MHUKPOCKOIN OCTHIa KAaTTAJAIITHPHINO KYypHUIagW Ba yiap 3aroToBka Ba
KECKHY X0CCacHura, KeCKU4 reoOMCTpUsACUra, KecuO HIIIall yCyJIura, pexxu-
MUTa, MOMJIOBYU-COBUTTHY CYKWKIHKIapaaH ¢oigamanunrad éxku ¢poiina-
JaHWJIMaraHJIWKKa Ba Oomkanzapra OOTIHK.

Il yHn aiTHII XOM3KH, CHUPT [03a4a Taiup-O0yIMpPIHUK Japakacu KaHda
KaTTa 0ynca, AeTalJapHUHT NyXTAJIUTU, KOPPO3UAra 0apAOLIJIUTY IIyHYa
KaMasiau.

I'OCT 2309-79 6yi#inua ranup-0yaupiuk napaxacu 14 cuudra axpa-
THJIaaAU Ba yinap ¥3 HaBOaTujaa siMa a, 6 Ba B pazpsaanapra Oynunanu. Cund-
Jap HOMEpU OpPTraH capu CUPT 103a raJup-OyAUpIUrU KaMasiIu.
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Fn-t

T'eomempux
Vavauzan wsa un
Teomempuxk
103a
Yauanean
npogui

241-paem. NmioB Oepuran KHAHUT Faagup-Oyaupjuk npoduiu

Fagup-6yaupnuknap uusmanga npodunb 6anangnuru Ri éku npodui-
HHUHTYprada apudMeruk npodununan tahpoByTH Rxumopa KYpHH UII HJa
KypcaTuJIagu.

I ynu aliTum kepakku, 1-5, mynunraek, 13—Il4-cuad ragup-6yaupnuxia-
pu /royiinda, 6-12-cuH¢ ragup-Oynupnukiapu Rabyiinya anuknanaau. bynna
I. 2-cuHd rapup-OyAMpIUKIapHU aHHKIampua 6a3a y3ynuuru (1) 8 MM, 3-4-cuHd
yuyH 2,5 MM, 6-8-cund yuyn 0,8, 9-1 l-cundnap yuyn 0,25 MM Ba 12-14-cund-
nap yuyH 0,08 MM osnuHanu.

R, 6yiinua ranup-OyAMpPIMKHU aHUKAalmga 0a3a y3yHJIUTH dyerapacura rajaup-
OyAupIUKHUHT OemrTa dHr OamaHA HyKTacu OuiaH OemTa HI MAacT HyKTajlapu
opacunaru macoda ypracugaH yTran ypra 4u3uK (T) IaH yrdaHaIu.

AHukgaHral KuiMmarnapHu Kyidumpgaru dopmynara Kyiub, ragup-0y-

AUpIUKIAD KHUMaTH AHUKJIaHaIW:

_(VHITH RN hb+Rj +/<9)-(/92 +A+/>6+ AS~t~lo)
_ H\+H2+HI+H4+H$
by epna H — ranup-0yIuUpIHUK NPOQUIUHHUHT 3HT IOKOPH HYKTAacH OHIaH
OHT MaCTKHU HYKTAaCH opacujgaru MaCO(baJ'IapZ
SA,= (h—h2)\ H= (A3/z4); ... 4 = (h%—hw).

Fangup-OynupnukHu R:0yiivnua anHukaampaa 1poQUIHUHT alpUM HYK-
TajllapuJgaH «m» 4H3uMKKada Oynran Ve V2 Vv V4, V5, Y wmacodamap
opailukigapu ynuyanuO, Oy kuitmaTtnapra kypa R Kylimjgaruya aHuKJIaHaIH:



By epna V| — ynuanradn npoduip HyKTalapuJaH «m» YU3WKKada OyiraH
Macoda; n — ynyanija oJIMHraH npoQuib HyKTanapu conu. bynna: /1+ /3+
. tFneF 2+F4+ e +FnOynanu.

Faaup-Oyaupiuk kuiMaTiapuHU yiadanijja MUKPOT€OMETPHK HIYYM ac-
606mnap (mpodpunomerp, npodunorpad) Ba ontuk acbobiap (Kyu HHTEp-
(hepeHIMOH MUKpOCKOIIAp), 0ab3u X0JUlapaa dTajloHIapra TaKKOCHall JaH
xaM QolmanaHuIAIH.

4-§. JletanjapHu WUFUIIAA OUPUKTHPUII TH3HMH

MamwuHa geTamnapd KECMIapUHU HHFUII MalTHa yIapHUHT OUPHHH
UKKHHYNCH OWIIaH OOFIAHUINIU 3apyPIUTH ynuasuwiap musumu Aeiinnanm.

MabnyMKH, ABUTATETHUHT QUIHHP-TOPIICHb TYPYXUAa MOPIICHHUHT
TallKY AMaMETPH Ba LMJIMHAPHUHT HYKHU JUAMETpP yauamiaapu y3apo 6or-
naHrad Oynaau. byHna mopumeHb KaMpalyBuH, MUJINHAP KaMPOBUM JETaIH
O0ynanu. By TymyH4aHu ogaUWPOK KUIUO aiiTcak, \ap KaHaail KamMpalyB4YH
JeTalu ¥ Ball, KAMPOBYH ACTAM U TEM UK Xoifiu neca 6ymanu. llynuHraex,
IO MKAJI Y BaJIHU THULIUIN FUINMPAK YHUFUTAa KUPUTUO HUFHIIIapAa Xam
my X0J Kypuiamu.

Arap peTamnapHU HHFUIIJa KaMpPOBYH JAeT IITap TEMIHTH acoc 0ymuo,
KaMpOBUYH J€Tallb JONYCKH Xucobura O0axxapuica, TEIIUK TU3UMU Oyiinua
Hurunarad 6ynaau. AkcuHYa KaMpajlyBUH JeTalb yadyaMu acoc 0Ynub KaMm-
pOBYM TEIIMK ya4aM JONycKU XucoOura amanra omupuica, Bllltusumu
O0Viinua fiurunran O0ynagu (242-pacm).

Tewuk

[a—

/11

Bannap

I

J-m-m." TewuknHunz 00nycKk Manoonu

Bannuwne oonyck maiidonu

242-pacm.
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YusMajga TEMUK Ba BaJl TU3UMHUJIArU AONMYCK MaigoHdacu 4 Ba /?\apd -
napu OuWaH, TEOMETPHUK ya4yaM aHUKIUK cHHGIapu 3ca my Xapd HHIEK-
cuna kypcartunanu. Macaran, 50 A3, 50 B, anukauk cuH( nonyckiapu 3ca
HOM MHAIll yT9aMiiapura KypaTeruiid MabIyMOTHOMAIapJaH OeNruiaHaIu.
Jertanmapuuur SpKuH yadaMmiapu, MacajlaH, BTyJKa Y3yHIUTH KOHCTPYK-
THB HYKTaW HaszaplaH OeiruigaHaid.

JdcTatnapHu KUCMJapaaH WHFUIIAA, 0JaTna, MalluHa KHCMIapuaa oup
JneTallb MKKHHYMCUTA HUCOaTaH CypHIaIUTraH, CypUJIMaiJuran Ba OpaTuK
OornmaHuIINap yupaiiau. bup gerans HKKHHYHCHTa HUCOATaH CypHJIaAUTaH
OOFNaHUIIIN TU3UMTa NOPIIEHb MHJIUHAPAA OeMaloN CypUIHII MHUCOJ Oy-
Jaagu. quKI/I OUJIUHAPHUHT UYKHU JUAMCTPU MOPIICHDb TAIKHU JUAMETPHU-
naH OupMyHua katta Oynanu. Temuk quamMeTpu OUIaH Bal qUaMETPH yidam-
napu TaQoByTHUTra 3ca 3azop Aeiinnanu. JleTamnapHu WUTHIIOA CYpHITYyBUH
(ckonb3simas) — C, ky3ranyBuu (aBuxymas) —J[, xapakaTnanyBuu (Xo-
noBas) — X. EHT'MJI XapakaTiaHyBuH (Jerkoxogosasi) —JI, KeHT xapakar-
nanyB4Yd (mupokoxomoBas) — LI Ba MCCUKIUTHAA XapaKaTIaHyBYH (Tel-
noxoxoBas) — TX yTkasumyiap Kyn yupanau.

bup netans HKKHHYUCHUTA HUCOATAH CypUIMaiurad OOTTaHUIIIHN TH-
3UMIIM yTKasuuiapaa Oup AeTanb HKKUHYMCUTA HUCOATaH Ky3raaMmac OyJaau.

Bynpaii OornaHumra 3pULIIUII YYyH, MacajlaH, BaJl JUAaMETPU UKKMHUYH
JIeTajb T UTH JTHaMeTpUaan Oup 03 KarTapok Oynanu. ByHUHT yuyH Bai-
HU TEMIMKKa mpecciad KupuTuiaaau. Bam nuameTpu OMIaH TSI UK JHaMeET-
pu ynuamiaapu ypracunard TaQoBYT —TapaHTIHUK Oepuiaaaud Ba OyHTra Ha-
TAT Aedunanu.

by xun yTkazumnapra ku3gupub durunran (ropsiuo) — I,,, mpeccnab
nuruiran (npeccosasi) — I[pl, IIp2, IIp3 Ba ocon npeccnabd Wurunrad (Jierko
npeccoBasi) — [l yTKaszumyiap Kupamiu.

OpanuKyTKazuujiapaaH TSI UKHUHT XU MapKa3nallyBUHU TAbMHUH-
nampaa ¢poiinananunanu. by OofnmaHunuIapra MyTinakoTuru3 (riyxas) — I,
turus (tyras) —T, tapanr (Hanpsokennas) — H, 3uu (mmotnas) — II yTKa-
3UIIJIap KUPaIH.

Yunamanapjaa yTKa3umjiap mWapTid paBUIIa TETHIIIH Xap$ Ba HHIECKC-
nap Ounan €3uyanu.

MacanaH, 4-cuH(} aHUKIWKIATd €HTUJ XapakaTid YTKa3ull 4u3Mana
A3n1e6 kypcaTunanu.

51-600

MATEPUAJITAPHU CTAHOKJIAPJA KECKNYJIAP BUJIAH
KECUDb UIIJIAIT YCYJIJIAPU

1-§. YMymuil MabayMoT

MabllyMKH, 3arOTOBKaJlapHU CTaHOKJapJa Keckudyap OunaH kecub
HuIamjga KeCKud 3arotoBkara 60otupuianb, yura Huc6aTtaH MablyM KaTjiaM
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WyHanum OYitnad unrapuinanma xapakatiaHaéTranja 3apyp KaJlUHIHKIAArd
MeTaJll KaTJIaMUHH KHPUHIH Tap3ujaa HYyHHO, YHU KyTHJITaH MIaKJI Ba Yiad4aMm-
ra yTKkasujaagu.

MarepuaniapHu Keckuuyuap OMinaH Kecud MULIAII TypJiapu XHIMa-XHuJl
0ynu0b, ynmapHUHT acoCHiapura WYHHIIN, TapMaiail, paHaanam, ¢pesanam

Ba KUJBUPJALI yCYJUIapUHU KYpcaTUIl MyMKHUH (66-xkanBai).

00-xanm Ban

NiutoB GepHITHUHT NuutoB Geputin
Tapri6 P P Bomr xapakar Cypui XxapaxkaTtu
HOMEPH  CXEeM3EUK %) yeynu
TOKApJIMK CTAHOKJIA- 3arOTOBKAHUHT KCCKHYITHIIT 3ar0TOB-
1 puna HyHUI alnaHUIIK Ka Yku O0yitnal wira-
puIamMa XapakaTH
napMajail CTaHOK-  [apMaHWHraiijiaHMa HapMaHUHT YKu 0-
3 Jlapuia napMasiant Xapakatu iinya wirapuiama
XapaKaTu
Oyiinra panmanant 3arOTOBKAHMHT TYTPH KECKHYHHUHT OOIII
3 CTAHOKIIAPU/Ia PaH-  YM3MKIU WIArapuia-  Xapakarra THK ifyHa-
Jrasant Ma-KaliTMa Xapakatd JIMIIJIA Y3TyKId
XapakaTu
ropusoHTal (pe3a-  (Ppe3aHUHT YKU 3arOTOBKAHMHT TYFpPH
4 nami craHokiapuaa  Oyiinab aiinanma YM3HUKIM HIrapuiaMa
¢pc3anam XapakaTu XapakatH
JIOUpAaBUH XKUIBHP-  YApPXTOUIHUHT YKU 3arOTOBKaHMHT YKH
5 Jall CTaHoKyIapuaa  Oywmial aimaHma 6yiinab aitnmanma,

XapaxaTu

nirapuiamMa XapakaTH

KUJTBUPIIALI
v,

Tokapiauk cTaHOTUAA 3aTOTOBKAHU KEeCKHY OMIaH KecuO MIIIampaaru
cXeMajagaH Kg’pHHa}II/IKI/I, 3aroToBKa CTAHOKHUHTI IMaTpOHUIra MaxKaM BaTe-
KUC ailmaHagurad Kuiaub ypHaATHArad, YHUHT MablIyM Te3JIUKAA allaHTHU-
PUIHIINJA KECKUUHUHT MaTepUHalllaH 3apyp KAIMHINKAArd KUPUHIAU HYHU-
Y y4yH YHU KE€CYBUM KaTjaMra poctiab, kecum HyHanumu 0yinad op-
TU3UIaIH.

2-§. ToxapauK KeCKH4JIap XUJIH, KOHCTPYKIUSICH Ba T€OMETPUACH

MabnyMKH, AeTajdidapHu OakapaguraH HILIapHUra Kypa TeTHIIIN MaTepH-
amnapaaH cudarranabnapura OMHOAH TYpJIM XM CTaHOKJIApAa KecKudiaap
OunaH umiaoBIap HaTwxacuja Taé€pnananu. Kysatumnap kypcataguku, 3a-
rOoTOBKaJapHU KecKH4iaap OuilaH KecuO MIIam KYyNpOKTOKapIUK CTAHOK-
napura tyrpu kenanu. Iy GoucnaH Kyiiuza TOKapiIMK KeCKHYJIap XHIH,
KOHCTPYKIMACH E3a TeOMETPHUACH XaKHUAa MabIyMOTIap KeITUPHUITaH.

Toxapiuk KeCKUUYJIapUHUHT Oa)kapaJuraH MII XxapaKkTepura kypa: HyHyB-
4YM, TEIMI MK KEHTaUTUPYBUYM, TOPEIl I03aUMU MIIJOBYH, apUKyagap OdyB4H,
kecud TymupyBdH, yTMac Oypuak OYiuua rajTenb HIIJOBYHU, MIAKIAOP
103ajlap HIJIOBYH, pe3pbanap HIITOBYHMIAPTa aXKPaTHUIALH.
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Hu Kecknunapau KoHCTpyKIHsACHTa

Keckxuv Kypa Wil KHcMHU (KajJlaKk) Ba TaHa
Yau Ha Kucmura axparunaau. Kamnmak Kuc-
Epc)amq H2U 1034 MHJa acoOCHi Ba €pAaMu M KECyBUH
Kemune « kecyeyy  KUppamdapu Oynanu. Kernarn 1y¥pmn,
Kemunzu oza  %PPa YHITa Ba vamnra KaWpuiraH, ydu

YTKUp, paguyc OYiiuua yrmacnaHrax

243-pacm. Keckud 3jeMeHTIApH Oymanu. 243-pacMaa TOKapiIuK Kec-

K{A4Jap XUiu Kypcatunra. 244-pacm-
Jla TOKapJuK Keckuunap OuiaaH cTaHOKAA OakapuilaiuTaH acocuil umiap
XUILIapA KeATupuiaran. 245-pacMaa TOKapiaIuK WYHYBYM KECKUY Ba YHUHT
TEOMETPHICH KEITHPUJITaH.

MartepuallHu SXIH KecuO HIIam y4yH KECKUYJApHHUHT WII KHCMU
(kannmaru) Mabiym Oypuakiap Oyinua yTkupnanu®, acocuid Ba €paamMyu
KecyB KuUppallapu XOCHJ KUJIUHaAU. MabIyMKH, 3aTOTOBKAHH KECKHY OU-
JaH Kecu0 Muamjga KUPUHAU KECKHYHHHT OJIJ 03acu OVinalb yukamu.
KeckmuHMHT 3aroToBKara Kaparad ro3ajnapujaH Oupu acocuil, MKKUHYHCHU
3ca épaamyd u Oynamu.

Acocuil KecyBUM KHppa KHPHUHAW HYHUIIJA acOCUU WIIHH, EpIaMdu
Kuppa €paaMu ¥ HIITHH Oaxkapanw.

KecknuHUHT acocuil KecyBYM Kuppacu OuiaH €paaMyu KeCyBUM KUD-
pacu TyTamraH HyKTaja Keckud yuu Oynanu. KeckuynHuHr yd Oypuaru

3arOTOBKAaHM XOMaKH WYyHHIIga yT-
kup, Haduc HyHumpma paguyc O0yiu-
Ja YyTMacinaHTaH Oymamgu.

TokapiuK CTAHOTHAA 3aTOTOBKA-
HU UYHUO Wmiampa KeCKUY acoCHi
Texkucinukaa &éraau (245-pacm, a).
KeckuuHuHr 0y BasuATHIAaru reo-
METPHK IapaMeTpiIapuHU aHUKJIall
YYyH YHH KE€CyBYM KUppacugaH aco-
CHH TEKHCIHUK OUJIaH KEeCHII TeKHC-
JWUTUTa TUK KUIUO YTKa3uiIraH Te-
KUCIHUKIA yIuaMoK Kepak (245-pacw,
0). KeckMYHUHT KeCyBYaHIINTH, Y30K
MYJAJaT WIIJaniu, dHepTus capdu,
WII YHYMH Ba MIIJIOB cH)ATH YHHUHT
MaTepHuaanura Ba reOMeTpuK Oypuak-
napu KuiMartiapura \am OOfnuK. 3a-
rOTOBKa MaTepHuajlHja Xoccacu Ky-
THATaH cudar KypcaTkudiapura Kypa

244-pacm. ToxkapiuK KeCKH4JIa- KE€CKu4 MaTe€pHalllapHU Ba yHHHT
puaa 0akapuJIaJUIaH acoCHii TeOMETPHUK NapaMeTpIapUHU TYFpU
HuuIap XHJu TAaHJAIIHUHT aXaMHUATH FOAT KaTTa.
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Yywoaem/au

UMITHIIL

Kecuw mexucau*
mrocuil wecysuu meuucauc

Acocuii uecynuu mexucauu
epiuna eeun

IfdaMuu uecysuu meeucauu
i wecun IS, joaueu,

245-pacm. Keckuu reomerpusicu:
G — KEeCYBYM TEKHUCIUKIapHUHT pa3zona yTULIH,
6 — KeCyBYH TEKHCIMKIAPHUHT H3JapH Ba KECKMYHHHT Oypuakiapu

Tokapiuk HYHYBYM KECKHMYMHHHT acOCHIl TeOMETpPHK mapaMeTp Oypuyakiapu:

1. Onauaru Oypuarn (a). KeckuuHuHTr ongumHru OGypuarn ne6 KECKHYHHUHT
OJIIMHIU 103acH OMJIaH acOCHH KEeCyBYM KHUPpPAaCHJIaH YTYBUYM KECHII TEKUCIMUTHUTA
THK TEKHCIHK opacujgaru Oypuakka aiitunmajgu. By Oypuak kecumaérran Mertaii
KAaTJIaMHUHUHT JedopManusaHUIINAa XOCHI OYinyBYM Kyd4JaHMIIJIAPDHU KaMaii-
THUpULIJA, KAPUHAM aXpalulijga MyXuM ponb yiiHalinu. Ongarna, 0y 6ypuak 8-20
rpajayc opajlurujaa odIMHagu. Arap KECKUYHHUHT OJNJMHTU I03aCH aCOCHUIl KeCyBUH
KHuppacugaH mactna 6ymca, MmycbaT (+ y) Ba akcuHYa, oKopuna 6ynca, Mandpuid
Oypuak (-y) Oymanu.

2. Acocuii ketuHrun Oypyak («). KeckuuHUHT acocuii keTuHru Oypuaru neb
YHHUHT aCOCHIl KETHHTH [03acH OMJIaH KECHII TEKHCIHTUTra ypUHMa YTraH TCKHUC-
auk opacuparn Oypuakka aifiTunanu. by Oypyak KeCKHYHHHT KETHHTH I03acu
OuIaH 3arOTOBKAHHMHI KECHII 03aCH OpaJMFHJard MIKaJaHHUII Ky4Yd HH KaMaii-
Tupumra xusmar Kunagu. Ogarna, 6y 6ypuak 6-12 rpagyc opalurujga OIHHAIH.

3. VTkupauk Gypuaru (fi). KeckuuHUuHT YTKUPIUK Oypyaru Ae6 KECKMUHUHT
ONAMHTH 03aCH OWJIAH KETHHTH H03aCH opacuaaru Oypuakka aifiTuaagu Ba YHUHT
KMiMaTH KyWujgarunya aHuKJAaHaJIu:

P=90 - (aty).

4. Kecnmt Oypuarm (<5). KeckuunuHr kecum Oypuarud ge6 KECKHYHHUHT OJI-
JUHTH [03acu OUJIaH KeCHII TEKHUCIUTU opacugard Oypdyakka afiTunagu Ba yHHHT
KuiiMaTu Kylimjgaruda aHuKJAaHaAH:

$=90°-/

5. Kecumr kuppacuHMHr KUsuIMK Oypuyaru (S). KeckMYHHMHT KeCHII KHppacu-
HUHT KHSAIUK Oypyaru ne® yHHHT acOCHH KeCHINI KHppacu OMIaH YHUHT ydHIau
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acocuil TEKHCIMKKaA Mapajjel yTKasHIram TEKHCIHMK opacujgaru Oypuyakka aif-
Tunagu. Arap Oy 6ypuak mycbar Oynca, A (+A) axpanaéTral KHPHHANM MIIJaH-
rai [p3a ToMomnra, akcuHua, Mauduit (-A) O6ynca, mmuanaérran 03a TOMOHUTA
iiyiuinaan.

6. Keckuu yyuHuHr njaangard oypuyaru (c). Keckwu yuununr nmamgarua 6yp-
yard 1e0 KEeCKHYHUHT aCOCHM epaaMuy KeCYyBYHM KMppPalapHUHUHT aCOCHM TEKHC-
JMKIAard MpOeKUusIapu opacuaaru 6ypyakka aliTHIaad Ba YHUHT KHAMAaTH KyW-
unaruva anuknanagu: e= [80°—(<ptp); 6y Gypuak Kamua karra 6ynca, KECKHY
TYPryIUIUTH MIyNn4a OpTaau.

7. Tlaauaaru acocuii Gypuak (<). KeckMYHMHT niaHaaru acocuit 6ypuaru ne6
KECKHYHUHT aCOCHIl KeCyBYM KMPPACHHMHTI aCOCHH TEKHCIHUKIATU HPOCKIHUICH
OuIaH YHUHI CYypHIHMII HyHanumu opacuparu Oypyakka aditunanu. By Gypuax
Kpypalnmu OUIaH 3arOTOBKAHHHT MIIJAHUJITAH CHPT I03M MOTCKHCIMIM KaMa-
SAW Ba Iy OuigaH OMpra KECKHYHHUHT acOCHH KeCyBYM KHppa Y3YHJIUTH OPTaiH.
By ca KOHTAaKT 103a TeMIepaTypaeHNUNT Hacajfinmura oaub KCaub, KECKHY Ty-
PryHIMTHHHU opTTHpaau. by Oypdyak opTumInAa 5ca YHHUHT y4 NyXTaluru 3andua-
HHO, TC3pOK eiiunumura onubd kciagu, ogatna, 0y Oypuak 40-45 rpagyc opanu-
ruja OJIMHAaIH.

8. Kceknununr nuanaaru épaamuu Oypuaru (y>,). KeckH4HHHT miaujparu cpr
naM4u Oypuard Je0 KCCKHYMUIT epaaMyi KeCyBYW KUPPACHHHUMUT aCOCHM TEKHC-
JAUKIAaru MPOCKUMACH OMJIAaH YHHHT CypHII WYHAJIMIIW opacuparu Gypdyakka aii-
tunaau. by 6ypuyak kamaiirampa 3aroTOBKaHUHT MIIJaHTAaH CHPT 0338 MOTCKHC-
JUTH KaMasiJyu Ba mIy OMJal KECKUYHHMHT Y49 HyKTaJIuTru opTHO, KaMpOKcHuIanu.

IHynu xa¥jg 3TraH Xojaa XyjJoca KWUJIHMII KEpaKKH, MaTepHallIapHHU
KeckuuJap OulaH Kecu0d uIInamja 3aroOTOBKa MaTepHalHd Ba XOccacura
Kypa KeCKMY MaTepHalllapHH, TEOMETPUK IapaMeTpIapuHU, KECUILI PEXHU-
MHUHHU TYFpU TaHIa0, MyMKHH KaJap CTaHOK KyBBaTuJau Tyina ¢poiaganan-
raH X0Jjaa, OHKHpP CTAaHOK Ba MOcCIaManap THU3HMHAA CHPATIN JeTallapHu
YHYMJIM UIJIam MYMKHH.

3-§. Meramrapau Keckuwiap OuiaH Kecud WIIam
JKapa€HUHUHT QHU3UK aCOCH

MarepuaiyiapHu Keckuuiap OuiaaH KecuO Mmaamaa KAPUHAN axpaauil
MEXaHU3MHU HUXo0sATAa Mypakkab xapaéuaup. Iy 6Goucaan Oy xxapa€HHU
aWriam Makcaguia KyWuaarda MUcoira Hazap tTammuainuk (246-pacm). Aii-
Talnuk, Oup Fyna YTUHHHHU EpUIN 3apyp. BYHUHT yuyyH yHTa MOHA MIAKJIIH
nynatbonT MabiayM P kyd OunaH ypunaau. byHna matepuan 3appavanapu-
HUHTY3apo OOFIaHUII KapUIMJIUK Kyuyn Pu, 60iTa 103ajapura THK TabCUD
3TYBYM HOpMal KapmuJWK Kydu PN, Kuppa ro3anapujga Xocuid OYiIyBuH
WIIKAJAHUII KapIIUJIUK Kydd — /30ulian Oenruianca, 0y Kapuujink Kyd-
nap WMFMHAMCHIAH OoliTara KyWuiran P Ky4 KaTTa OyJIraHgaruHa yTUH
épunnanu:

(D)
Pacmpaaru cxemanaH KypUHaIUKH:
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Pa = Bm —Sin;ﬁ, Pu= PN+ AmCOS" .

Arap ¢popmyna (1) naru PNBa P
YpH UTa YJIapHUHT KHHUMaTIapUHH
Kyucax, ([fopmyna Kyiiugaru KypuHHUII -
ra yragu: PN

P>P M+PN sin® + PN peosf;

UN

P > Pm +2PN (sin”™ + [I-COS*J.

Mabnymku, Pm, PNBa Pu kyunap- 246-pacm.
HUHI KUHAMaTiaapu YTUH XWUJIUra, XOc-
cacura, 00JiTa Marepuagura, yHUHT NyXTaJIUTUIa, FeOMETPUsICUTa OOFIUK
Oymamu.

Merann 3arotoBKajgap/iaH KeCKU4Y OWJIaH CTaHOKJIapaa KUPUHAH WYHHO
HIJIall HU Ky3aTcCak, KS’/pI/IHa}II/IKH, 3aroToBKara nmoHa makJJInu KECKHUY Mab-
nym P kyu 6GumaH GoTupa GopHiTaHIa KeCHIYBYH KaTliaM Ba HIIJIAHYBUYH
1033 TaTUAArd CUPT MabJIyM YyKypJiIMKKada aBBaJHra dJIaCTUK, KEHUH Tac-
Tuk nepopmanusra 6epunanu (247-pacm). lepopmanusra 6cpunaérran 0y
KaTjiaM JIOHaJlap¥ MabJIyM TEKUCIHUK Oyiindya cuimxub, Oypunub, mailigana-
HUO, nepopmanus HyHanumy Oyiuua uy3unub, GU3UK NyXTalaHUIIU Ca-
6abnu xeckuura kypcataéTraH KapIIUIUTU opTa Gopaju.

JeMmak, KHpUHIU aXpaJUII U Y4yH KeCcKH4Yra OepuiiaguraH Kyd 3aro-
TOBKa KapIIMJHTUHU eHTUI K Kepak. Kyunu nedhopmanusra Oepuinran Kar-
JJaM HUHT KUDUHJIMW Tap3uja aXpajJlullyd y4yH YHIra TabCUp KUIYyBYU KydJja-
HUII (S) MaTE€pHaJIHUHT OKUII yerapa Ky4JlaHUIIHMAAH KaTTa (s > so) Oyuiu-
mu 103uM. By Xosima axpanum TeKUCIUTrH aeb aTanyBud A -A TEKUCIHUTH
Oyiinya KUPUHIAUHUHT AacTIa0KH 3JCMEHTH axpanaau. A-A TEKHCIUTHU
UITAHUIITAH 103ajaH y Oypuak OYiinal yranu, yHUHI KUMMaTH 3aroTOBKa
Ba KECKMY MaTepHuallllapura, KECKU4 reoMeT-
pusicura, HIIJIOB pexxuMura Kkypa 145-155°
opanuruga Oymaau.

A>xpanaéTral KUpMHIMHUHT KECKUUHUHT
OJIJUHTHU IO3aCUra MIIKaJaHUIIW Ba YHUHT
sHa Kymum4ya nepopmanusara OEpUIHIIN Ty-
(daitnu dnemMeHTIapHUHT ¥3apo B-B Tekuc-
nuru O0yHWuda cuikuil xapaéHu xaMm O6opa-
nu. By cumkum Oypuaru () aca MeTal xoc-
cacura, UIIIOB mapourtura kypa 0°—30°
opanuruaa Oynanu. lemak, MeTaJllapHH Ke-
cu0 MmIamga KAPUHAMHUHT aXPalull Ka-
paéHH HH Kyfnparu yd 60CKHUra a)xpaTHII

247-pacm. KupunauHuHT
MYMKHH: AJKPAJTUII CXCMACH
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1. Kecunaguran KaTnaMHUHT 3JaCTUK Ba IJIACTUK AedOpMalMsJIaHUIIN.

2. KupuHau 31eMeHTIapUHUHT QX PpaJlully.

3. KUpUHAMHUHT KECKUY OJIIMHTH [03acH Oyiinua MIIKaJaHUIIKA dJie-
MEHTIapUHUHT ¥3apo MabiayM Oypuak 0yiinad cuikumu Gopamu.

MeTann KaH4Ya MJIACTUK OYyca, KHPUHAU SJIEMEHTIAPUHUHT ¥3apo CUJI-
XKUII Oypyaru HmyHda KaTTa Ba aKCHHYa, MeTall KaTTuko6yiaca, 6y Oypuak
IyH4Ya KMYHUK Oyaanu.

Marepuanapun kecub unnraniga capdiaHagurad Uil KHHMAaTHHHA KyHH-
narvya udomansam MyMKUH:

n= y4;+/4m +AHLLIK +As X(QKFM)’

Oy epna: /I, —oamacTuk nepopmanus yuyH capdiaHaJguTaH HII;

A lu— nnactuk nedopmanus ydyH capdiaHajauraH Wi,

JDKK — KUPUHIMHUHT KECKUY OJU I03aCUTra Ba KECKHY OPKa I03aCUHU
nuutaHaéTran [3ara MIIKAIAHUIIUTa capdiiaHagurad Uil

/A— xecu6 wuntam xxapaéHuIa SHIU CHJDKHUII TEKUCIUKIApH \OCHJI OYu-
¥ y4yH capdaaHaguraH M.

IlyHsn xaM Kaljg 3THII XOMU3KH, 4 KHAIMAaTHH KaMaUTHPHUII Y4yH Ke-
cnb nimrmampaa nuactuk popmacura (/4in) Ba nmkaranum uutapura (/41K
capdiaHaguraH WIIJIAPHU KaMaWTUpHUIITA, NJACTHKJIUTHA NacTOYITraH Ma-
TepualylapHu Kecud ummnampaa sca 4 Ba Jmk nmnapra capduanaguran
AIIJTapHA KaMaWTHPUIITA XapakaT KUJIUII Kepak.

Ky3arumnaap HaTH)Kacula aHUKJIaHTaHKU, MaTepUaUIapHU KeCHO W -
nam xapaéHuga capdianaguraln 6apya umuap JespJu TYIa HCCHUKIMKKA
yTanu, mry OouciaH KeCKHYHUHT KaM eHUIHIINHU TabMHHIAN OWIIAaH KaT-
Ta peXUMIapaa, YHYMJIM HIJIAm Makcagunaa capdianrad 6apdya HIIJIapHU
KaMalTHUpHUIITa XapakaT KUJIHUII Kepak.

MerannapHu KecH0 HIINTampa MIapoOUTTa Kapab KUPHHIUHUHT IIACTHK
nedopManMsIAHUII AapakacH TypJinda Oy IUIIM YHUHTTAIIKH KYPHHHUIIH-
ratabcup kypcaragu. XKymnanan, reoMeTpuKk yidamiapu y3rapaau, sbHU
KUPUHAUHUHT y3yHIUTH (/) KECKHMYHUHT OocraH #ymu (/) maH KHYHK
Oynanu (248-pacm). KyHgananr KUpKMM KECUMH (f= a *b) KECHIyBUH KaTliaM

kecuMu (Il =ao ‘bo) man karra Oymagu. Ku-
PUHAMHUHT Oyiiura xupumysu (K) HU Ky#-
unarunda upomasam MyMKHUH:

[IyHn Kaljg 3TUII XKOHU3KH, KECUIYBUHU
KaTiaM 3HHU (£0) KHpDUHAUHUHT 3HU {b) naH
bapx kunmaiau. Iy caGabnu kyHmamaHr
248-pacw. KupuHnHEHHT KMpKHUM ¥yJldyaM ¥y3TapUIIMHHM KyHuparuda
OyiimamMa KUpULIYB cXCMacHu upomananr MyMKHH:
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By epna: ¢ — KupuHIU KaIWMHIUTU, MM; aj — Kecunaérran katinam KcTus-
JIATH, MM.

Arap MeTay1 KOpH napaxana gedpopmanusnanranga K HUHT KuimMaTu
3—6 Ba OpPTUK OYJUIIM MyMKHH. MVypT MeTajulapHH HIIjamga 0y COH
Oupra sKuUH Oynanu.

MetannapHu kecu0 umiaamga KAPUHIUHUHT KUPUIIYBU Ba yHTA Tab-
CHp 3TYBYHM OMHUJIJIAPHU, KeCUO HIIIan xapaéHUHUHT QU3HUK MOXUSITHHHU
VpraHUIMIHUHT UIMHH aXxaMUSITH KaTTa.

Il yaunr yuyn xam Oy Macanmara foip KynTuHa Kys3aTHmjaap yTkasuirau. Macanas,
A H. EpémMun y3 Ky3aTHIIJapu HaTH)KacHJa Kyl umaarm Xxynocamapra KejaraH:

. KUpMHIMHUHT KHPUIIYB KMHHMAaTH MIIJAaHYBYH METall XO0CCACHra, KECKMYHHUHT
kecum Oypyarmra Ba KEeCHII TeMIlepaTypacura OOFIIHK.

2. KHpUHANM KaJlWHJIWTHMHA OMHUpPUIIJA KAUPHHIAMHHHT KHPDHIOIYBHIra acocuii cababd
KecHII TeMmmeparypacu Oyaub, y Kecum dKapaeHuJa HKananum KodGpOHUUUEHTHHH
y3rapTupum OuITaH MeTallHHUHTI NIAaCTUKJIMK XOcCcacura Ba XaKHKMH kecum Oypdarura
TabCHP ITAJH.

3. KHUpUHAMHUHT K;MTHIUTH Ba 3HM YHUHT KHpHImyBUTa PpakaT TeMmmeparypa OpK-
al¥ TabCHUP KypcaTaau.

A H. EpéMuH MablyMoTiapura Kypa, KHPUHIAMHUHT KHPHIIYBH (GaKaT HIIKana-
num Kodpduumentnra Gornuk. JemMak, KHPHHIMHUHT KUPUIIYBU KHiiMaTHra Kapab
KECKHMYHHUHT OJJ I03aCUJard M KalaHUI KodpduuueHTH Xakuja QUKD IOPUTUII MYM-
KHH.

M .M. Knymuu Ba M.Bb. Topaon y3 KysaTuimjapu HaTHXAacuaa myHaadl xynocara
KeJNJuiap: KECKHYHHUHT OJIJl I03aCHAard MO KaJlaHHWII Ky4d KECHII apaéHHMTa KaTTa Tab-
CHp KYypcaTaaM, SbHH MIIKalaHMI KYYMHHHT KaMalMmu Kecum >kapaHHHH OCOHJIAII-
TUpPAaHU.

H.H 3opes xecum xapaéHUgaru MM KaJlaHUII TabCHPHHH ypTaHuO, y XaM KHPHHIH-
HUHT KHPUIIYBUHM KECKHYHHUHI OJJ l03acUJard MU KajlaHulml Kyd4u Owuinan OGormaiau.

M. SIxyHun MmeTannapHud Kecull xapaéHuJa TypJU ra3 MyXMTHHHHT (a30T, XaBo Ba
KHCIOPOJA) KMPHUHIM KHPHIIYBHMIa TabCHPHUHM ypraHumb, KeCKMY HMIIKATaHYyBYM [03aCH-
HUHT OKCHANAHUIM M Tydaiinum MmKaraoum Ko3pQHUIMEHTH y3TapHMIIUHHM KypCaTIH.

Myannud meraniapHu KecHIN kapa€HUIa 3JIEKTpP TOKH Ba ra3 MyXHUTH-
HUHT ajJoXHuJa-alloXxujaa Ba OMpralukia KAPHUHIMHHHT OYHUra KUpUIIy-
BUTa TAbCHUPHHU YpPraHAW XamjJa KydHIarud xyjinocara KeJJIu:

I. MertannapHu kecuu xapa€HUAaru MYXUT Ba XOCHJI OYIyBYH TEPMO-
TOK KECHII KapaéHHUHUHT OOPHUIIHTA KaTTa TAbCUP KypcaTaaH.

2. Xocun OYynmyBYM TEPMOTOK ra3 MyYXHTHHUHT HIIKAJaHUII [03acura
TabCUPUHH OIIUPAAM Ba KOHKPET XOJI YUYYH Y3UHUHT ONTUMAN KUiiMaTura
ora Oymanu.

KupUHIUHUHT "MPUIIYB KUAMAaTHIa UIIJIAHYBYH MaTepHal HUHT G H-
3MK-MEXaHUK XOccajgapu, KECKHUY reOMEeTPHUICH, UIIJIOB peXXUMIIapHu, MOIi-
JamI-COBUTHII CYIOKIMKIAPUHUHT XUJIH Ba OOMIKa OMHJIJIAap KaTTa TabCUP
STHUII U \aM MyaJlIu( TOMOHUAAH Ky3aTHIIH.
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a o 8

249-pacm. KUPpUHOAMHUHT Typiapu:
0 — TyTall KUPHHIH; 6 — CPUK KUPUHIU; 6 — YBOK KHPUHIH

4-§. Kupunau typnapu

IOxopuna kauna 3TUITAHUAEK, 3aTOTOBKajap Xoccacura Ba yJlapHH Kec-
Kyujgap OunaH kecub MIIJIAIl IApOUTHUra Kypa axkpalyBuu KUPHUHAU TYp-
napu \aM xap Xui Oynaiu.

1. Tyram kupuaau. Ongarna, nnactuk metaiinapau (Pb, Al, Cu Ba kam
YIaepoaJiu MyjaT) KaTTa Te3JHKIa, I0MKa KaTJIaMHU OJJUHTU Oypuaru xarra
Oynaran keckuuyap OWiIaH KecuO WAl ga coupaib, JEHTA Tap3UJaru Ty-
Tall KUpUHAUIap axpananu (249-pacm, a).

2. Epuk xupunnu. By XU KMPHMHIM TJIACTHKJINTH TMAacTPpoKOYITaH Me-
TaJUIapHU YpTaua pexuMaa kecub unampaa axpanaau. KUpUHAWNHUHT diie-
MeHTIapu Oup-Oupu Ouynan Oym Oormanran Oymanu (249-pacm, 6). By
KUPUHAUJIAPHUHT KECKUY TOMOHIATU 03acH CUIJINK, TeCKapucHuaa mMaiga-
MalgaTumvanapu Oynanu.

3. VBok kupunau. Kartuk, Myprt merannapHu (uysH, OpoH3a) xecub
WAl ga dJIeMEeHTIapyu y3apo OorjaH MaraH Typjid MIaKJIJard yBOK KUPHH-
o axpanaau. bynpail kupunaunap axpanaéTrania HyHUIraH 03aaa usaap
Konanu (249-pacm. ¢). KUpMHIAMHUHT XapakTepyu HIIJaHaéTranm 3aroToBKa-
HUHT aHUKAWUTUTA, 10332 TEKUCIHUIA Ba WII YHYMHTa KaTTa TabCUP ITAIH.
MacanaH, TyTam KHpUHIM axpajdaéTrania 103a TeKHC, €pUK KUPUHIN ax-
panaérranga ragup-Oynup Ba YBOK KMPHHIM axpanaéTrraHjua sca sHajaa
ranup-Oynup Oynanu. ByHUHT yuyH mmmaHaérranm MeTamsl Ba KECKHYHHHT
XHJIM, TEOMETPHUICH y3rapMaraHjaa KeCHII TEe3JUTHHU OMUPHO, KeCUIaau-
raH KaTjaM KaJWHJIUTUHU KaMaWTupuil OujiaH Makcaara MyBoQUKOYITaH
TyTam KUPUHIU XOCUJ KHUJIMII MYMKHH.

5-§. MarepuammapHu Kecub HILIANT PEeXUMHU

Kecum xapaéHMHU XapaKTepJOBUM MY\UM KypcaTKH4jap KECUII pe-
XKUMU Aedunanu. YHra KeCHIl Te3JIHUru, KECKUYHHU (3aTOTOBKAaHM) CYypHII
TE3JIUTU Ba KECUII YyKYPJIHUTU KHPAIH.

Kecumr Te3nuru (??). Keckud TUTHHUHT 3aroToBKara HucOaTaH acocui
Xapakar WyHanumuaa BakT OMpJIUTH H4YKuga OOCraH HyIu Kecull Te3JIUTH
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nevinnanu. Kecunr Te3nuru M/MUH/IA, )KUJIBUpIamaa, ErouapHd MIIJIaniga
M/c na ynmyananu. TokapIuK CTaHOKJIApHIa HIIJTANI1a KECHII TE3JIUTH KyHu-
naru Gpopmyina Oyinya aHUKIAHAIH:

q nDn S
9 =Tlooo'M/Mun’

Oy epia n — aiinaHa mepUMETPUHUHT 1MaMeTpura Hucbartu; D —3aroToB-
KaHUHT JUaMETpH, MM; n — 3aTOTOBKAHUHT MUHYTAAru aiilaHuIIIap COHHU.
Pannmanampa, mpoTspDKKajiamga 3ca KECUII TE3JNUrM KyWuaaruda aHuKJia-
HaJu:

Oy epra L — xeckud €KW 3arOTOBKAHMHT OMp MHUHYTHa 6ocraH Hynu, MM;
/ — KeCKHYHHUHT MIIJall BaKTH, MHUH.

Cypum teznuru (5). 3aroToBKaHUHT TYJia OUp alllaHUIIMAA KECKHY-
HUHT O0OCTaH WYJIM KECKUYHUHT CypHII TE3JUTHU ACHUIAIHN.

Cypun Te3nuru aiia/MuH €Ku MM/MUH XUCOOHIa YIuaHadu.

Kecuwm yykypnuru (/) 3aroToBkanu HyHUImAa KeCcKUY OUp Mapra yTraH-
Ja WOINaHyBYM [03a OMIIaH WIINaHTaH [03a opacumaru macocda 6ymub, Oy
Macoda HIIIaHTaH [03ara THK XO0JIJa YI4aHaIH.

Tokapuauk ctanorujna 0yinama HYHUIIAa KECUII YyKYpPJIUTd KyHugaru-
4ya aHUKJaHaau:

Oy epna /)3—3aroTOBKaHWHT WYHUIIaH aBBaJITH JHAMETPHU, MM; d —3aro-
TOBKAHUHT HYHUIIJaH KEHUHTU AUAMETPHU, MM.

IOxopugaru MaplymMoTIapJaH MablIyMKH, MeTalJlapHU KECUII PCXKHU-
MHUHH aHUKXOJ y4yH TaHuam OupmyH4a mypakkab. Iy Goucaan amannga
nrycoxarajgoup Mai“nyMoTHOMalapja KeJITUPHIraH xajaBajjaapaaH ¢poiaa-
JaHUIAaH.

6-§. Kupnnanau ityunmra capdianagurad BAKTHH aHUKJIAII

MabnyMKkH, neTaqap Taképriamaga Kap Oup omepaius yuyH capdranagu-
raH BaKT Ml yUyMHHH xapaktepiaiau. I yHuHr yuyH xap Oup onmepauusi-
HUHT BaKT HOpMacu MyalsiH TAIIKUJIUKW-TEXHUK IapOUTHHU Xucobra onuo,
WJITOpP TEXHOJIOTUS Japaxkacura )xaBo0 OepaauraH tap3na OejiruiaHaau.

BurTa nmeramHu Tanéprnam ydyyH KeTraH BakT 7 Kydumaru popmyna
O0yiinuya aHUKJIaHAH,

m T+TATm+T", mun,
Oy epia 7a— acocHii TEXHOJOTHUK BaKT, MUH; 7e— épaaMuu BaKT, MUH;
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7 xx— U YpHHUTra Xu3MaT KypcaTHIl BakKTH, MUH; 7mWp—aaM OJIMII Ba
Tabuuil 3apypariap yuyH TaHapdyc BaKTH, MUH.

Acocuii Texmoaoruk Bakr (7). JletanHu nmnam kapa€Huaa 3aroTOBKa-
HUHT IAKJIWHU, YI9aMJIapuHN y3TapTUPUII YUyH capdiaHagurad BakKT aco-
CHH TEXHOJIOTHK BaKT Aeiiunanu. Arap Oy uim OeBocuTa cTaHOKaa Oaxa-
puica, Oy BaKkT MallMHa BaKTU Ae0 IOPHUTHIAIN.

EpnaM'm BakT (7). 3aroTOBKaHW WIIJanl JaBOMHIA UIIYH Kyl OWIIaH
Oaxxapuinagurad 6apda umouiap: 3aroOTOBKaHU CTaHOKKA YPHATHUIN, CTAHOKHHU
IOPTrU3HMII Ba TYXTAaTUI, alJIaHUNIIJIAp COHU Ba CypHII TE3JUIWHU pOCTiall,
KecyBYM acO00HM YypHATHII, YHH 3apyp epra CypHull, HIIJaHa&TraH 3aro-
TOBKA ynuaMJIapuHU yadam KaOu uiiapra cappiaHaguraH BakT €paamMyu
BakT ae0 aTaman.

Nm ypuura xmusmar kypcarum Bakth (7my). Mmr malitupa um ypHHUra
KapaOTypull y4yH capdiaHaJuraH BakT.

Jdam osum Ba Taduuii 3apypar BakTu (7”) onepatuB BakT (7 =7 + 7-)
ra HucO6atan 5—7% xucobujaa oNuHAAU.

3aroToBKaHU TOKAapJUK cTaHOruja Oup iyna Wynumpa T KyHuparu
dbopMmyna Oyiinya aHUKIAHAIH:

Oy epia L — KeCKMYHHUHT CypHII HYHaIHWIIW TOMOH OMp MHHYTHAa IOpraH

Tyna ¥ynu, MM; n —3arOTOBKAHMHT OMp MHUHYTHAaru ajgaHumiaap COHH;

s — KCeCKHYHHHT 3aTOTOBKAa OMp MapTa alilaHTaHJArd CypHIHIIN, MM/aWiI.
250-pacmparu cxeMmanaaH

7=/+/+172

Oy epaa / — MIIJIaHTAH I03aHUHT Y3YHJIUTH, MM; /, — KECKMYHMHT HyHUII
OOomIaHWIMHUAH aBBaITH IOpraH Hynu, MM; /2— KECKHYHHHT 3aTOTOBKAHU
HYyHUO YyTraHgaH KeWUHTH OOocraH HUynu, MM.

fell
T —

T

250-pacm. 3arotroBkaMu Oyiimama Hynum cxcMacu
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3aroToBka Oup Heda yTumIga uimiaaranga [ Kyldujgarn KYypuHUIITa 3ra
Oynanu:

Ta=T~s'T mun’ )

Oy eplla /— KECKHYHUHT yTHIOIJIAp COHU OYnub, YHHHT KHHMaTH WOIJIamI
KyHUMHra Ba KECHII YyKypJHUIUTa Kypa OeiaruiaHaim.

h — xecu0 umnam KYyHUMH, MM; /— KECHII YyKYpJIHTH.
Arap / kuiimatunu (1) TeHrnamajgaru /ypHura Kyicak, opmyna Kynu-
aru KypUHHIITA dTa Oymagu:

I' BakTra xypa BakT OMpAUTHAA WIIJAHTaH JeTajjJap COHM aHUKJIAHAU:

A4 = =

60
Tn 75 +7'e+TIXK+7'TL "

Jlemak, MeTallsl KECUIIl CTAHOKJIAapHJa Ul YHYMUHH OMIMPHUII yUyH aco-
CHM TEXHOJOTHK Ba €pAaMyM BAaKTHH KaMaWTHpPHUIITAa MHTUIMII Kepak.
MeTtann xoccacura, KyiiuM KuiimMaTura, KeCKM4 MaTepualura, TEXHUK Ta-
nabiapra Kypa Keculll pexuMIapHu, YTUIIAp COHUHH pallMoHall OeJTuiaml
Ounan OyHra >pUIIUII MyMKHH.

By makcaanap y4yH Te3 miIJlaliuraH MociaManapiaaH GoWgamaHuul,
yiadam ycyaJapuHU TAKOMUJIJIAMITUPUIN KaOW MIIJapHUHT aXaMUUTH XaM
KaTTa.

7-§. MaTepuajiapHH KecKHYJap OMJIaM Kecud Mumaampaga
X0cHJ 0YJIyBYH KAPHIHJIHUK Ky4lapu

MabiyMKH, MaTepualdapHu Kecub WIITamjga KeCKHura TalKkapuaaH
OepHIIyBUHM Ky4 KHHMAaTH 3aTOTOBKAHUHTAEhOpMalUIaHUIINTA, KHPUH-
JUHMUHT aXXpalUuIIUTa, yHU KECKUYHUHT OJJ 03aCUra Ba OpKa I03aCUHUHT
AIIOB OepHIITaH I03acura UIIKajlaHWumura capdiaaHrad Kydiap AHTUHIH-
CHIaH KaTTa OyJTaHZarMHa KaTjiaM MeTalld KOpUHIH Tap3ujaa axpaiaau.
IHyHn Kaig dTUID )KOW3KM, KECUIN KapaéHHOa 3arOTOBKAa CTPYKTypacH-
HUHTOUp Tekucaa OyaMaciuru, KyiuM KMHMaTUHUHT ¥3rapuilu, YycuMTa
XOCHJI OYIHIIHM, KECKHYHUHT eHUINIIY Ba OOIIKanap TabCUpUIa KaplIu-
JUK Ky4yd KUHMaTH Ba YHUHT KYyHUIUII HYKTacu y3rapub typanu. [y
OoucaaH yHU aHuKIam KUWKUH. Il yHUHTy4YyH MIIJaHYBYM MaTepHal TO-
MOHHJIaH KECKUUYra TabCUP ITYBUYU Oy KapUIMJIUK Kyud KECKHUYHUHT aco-
CHH KeCyBUHM KHPPAaCHHUHT «A» HyYKTacHura KyWuiaraHn ned xKapajiai, YyHUHT
KHUHMAaTHHU XHcoOnamiaap OuinaH aHukgamaa Oup-oupura THK KOOPIUHAT
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yKJapu HyHanumwura wyHanran kyunap (Pe, PvBa Px) ra axpaTuiau0, xap
OMPUHUHT aTOXHJa-aJloXU1a KUIIMaTIapuHu AUHAMOMeETp €paamMuaa yida-
nanu (251-pacm). Kyiuna 6y KapmIHJINK Ky4lapd XaKuJa MabllyMoTJap
KeJITUPUJITaH.

Kecum xyuu (P) ne6 marepuanHu Keckuy OuJIaH TOKApJIUK CTAHOKAA
Kecu0 umgam skapa€Huaa Keculll Te3Iuru 6yinad acocuil xapakart HyHa-
Nuuldra THK TahCUP ITYBUH Kydra aitunanu. by kyd O6yiinya cTaHOK IMINHUH-
genupard OypoBYM MOMEHT, caMapalli KeCHII KyBBaTH, KECKHY CTEpP)KCHU-
HU 3TYBYU MOMCHT, MIYHUHTACK, CTAHOKHHHTI TC3JIUK KYTUCH MCXaHU3M
netanigapu XxucobnaHagu. PeKyd KHMMAaTUHU KyHHIaru SMOUPHUK GopMy-
na 6yiuda aHUKJAll MyMKHH:

P = CI/*Pp*e ofr'I*e ML\ krk (H).

Oy epna CI7 —umianunaéTrad 3aroTOBKa MaTepuUiinnHUHT QU3UKO-MeXa-
HHUK XOccaJapuHU XucoOra onyBuH ko3 dunuenT; r — kecunaérran Kyium
KaJIWHIUTH, MM; § — CYPUII T€3JIUTU, M/MHH; 0 — KECHII TE3JIUTHU, M/MUH;
Kul/ —xecu6 nmnam xapaéHuja poKopugaru ¢opmyliara KupMaral kyp-
carkuuiap (KeCKHM4Y MaTepualld, TeOMEeTPHICH Ba OomKajlap)Hu xucoOra
onyBuu Ko3pdunuenr.

dopmynagaru mapaxa KypcaTKudiap Yn Ba nPi/kMPz) xuiimar-
Japu aHUK HIIJIOB MIapOUTHTa Kypa TETHIIIHM MabIyMOTHOManapnaa 6epu-
naju.

Panuan kyu (P) neb6 MaTepuallHU Ke-
cn6 wumram skapaéHuga 3aTOTOBKA pagu-
ycu 0yiinab keckudra TabCUp ITyBUH Kydra
aitunanau. by ky4 xkuiimatura kypa 3aro-
TOBKaJaH KECKUYHU 3J1aCTUK CUKUIMII Ba
STHJIMII KMHMAaTjlapyd aHUKJIAHAOU.

Cypunum kxyuu (P) ned mmnanuna-
€TraH 3aroToBKa YKHUra mnapajuien, KeCKui-
HU CYpHUJIHII WYHaIUIIUra TeCKapu HyHal-
raH Kyd4ra cypull Kyudu gedunagu. by kyu
KUWMAaTH CTAHOKHH 3aroToBKa YKu 0¥iinabd
CypUIIl MEXaHU3MU JAeTanjaapHd Ba KECKUY
cTepXeHHu xucobOnaHanu. PyBa Py kydnap
KuiiMaTaapUHU aHMKJamja \aM IIyHjan
sMmnepu k popmynanap 6op. Kecub nm-
Jam kapaéHUOa KeCKMYra TabCHp dTYBUYH
YMyMU# Kyd — P HM aHHUKJAIl y4yH Pe
Pypa P kyunmap KuiiMaTiapu acocuja na-
pannenenunesn Kypuiaaid Ba YHHMHT KUH-

251-paem. Keckuura Tabcup MaTH Hapaiielenuine] JuaroHajlura TeHT
3TYBYH Kyd4iap Oynanu:

\ 424



P ="P{ + Py2+Px2, kr(H).

Py. PyBa P xyunap opacugaru TakpuOuii HucOGatiap acocaH 3aroTOBKa
MaTepualnra Ba X0CCacura, KeCKM4 MaTepHald Ba TCOMETPHSICH ra, KECHIL
pexumu (#, 5, /) ra Ba 6omka Kypcarkuunapra OOFJIHUK.

Opnarpa, nynatiapHu YTkup Oypuakau (y = 15° = 45° Ba A= 0) kec-
KuuJiap OuJiaH, MOMJIOBYM COBUTHUIN CYIOKIHMKIApCU3 KeCcHO uiniampaa 0y
Ky4JapHUHITaKpuOuUil HucOaTiapu Kylumaruda Oynamu:

P=(0,3-0,5) « P;

P= (0,05-0,3) « P-.

8-§. MaTepuajajgapHu KecKH4Iap OMJIaH HYHHO minaamaga
CTAHOKHUHT 3(ppeKTHB KyYBBATHHH AaHHKJIALI

Metannapuu Oyiura iyHud nmuamra capdpaanyBuu 3¢ G eKTHUB KyBBaT
(N.) Hu P7xydra HucOaTaH aHUKJaHaJu, YyHKU Ps KydHU eHrumra capd-
JaHaAuUTaH KyBBaT CTAHOK KYBBAaTHUHHHT 1-2 % nman omwmaiau. Iy Gouc-
JaH YHU xucobra onmaca xam 6ynanu. Pykyd sca HoJra TEHTIHP.

0y eprna P —xecum Kyuu, Kr; v — Keculll Te3nuru, M/MmuH; 102 krm/c sca
I kBT ra Tenr.

Kecumpaa cTaHOK 3J€KTp ABMIaTe]l MHUHI KyBBaTH (Nv) HM aHIKJall
y4yH KyBBaTHH CTAHOKHUHT Qolganu Wi Kod3(pPHUIUEHTHTA TAKCUM-
Jall Kepak.

/N =— kBrT.
91 G |

Oy epia Z —cTaHOKHUHT Qoiigann um kodppunuentu 0ynuobd, y ypraua
0,7-0,8 onunanu. Jlemakx, Na> Ny

JeMak, CTAHOK KUCMJIapU Ba [eTaJIJapHUHT OKAJIOHA KOUCTPYKIUsIa-
PHHH SpaTUMIga KapUIUIWK KyWwiapd KHAMAaTIapuHu Ounum, OMHOOAapuUH,
cudarnu geTanmnapra camapalid HIIIOB OCPHUIIHN TAbMHUHIAN MYXHUMIHP.

9-§. Kecnm :xapaéHuaa HCCHKINK a’kpajauiuu

MeTtamiapHu Kecu0 MIIgampga 3arOTOBKAHMHT IJIACTHK Aedopmanusna-
HUIIY, KAPUHJIU KECKUYHHUHT OJIJI 03acura Ba HYHUJITAH I03aHU KECKHUY-
HUHT KETUHTH [03acura MIIKaJaHUIIHW HaTHXKACHIa KECUII 30HacHuaa aH4ya
HCCUKIUK axpananu (252-pacm). Kupunnu, keckud Ba 3aroToBka Oy uc-
CHUKJIHK Tabcupuaa Kuuiinu. Keckud mMapnym napaxarada KH3Urad, CTpyK-
Typa y3rapuuiiapu xucobura rommabd, unjioB Oepuuiga Te3 ei wianu.
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Inacmux depopmayusioan
adcpa.oou2au accukIuK

Kupuuouuune ono
uynacea 4wKa.um yywoau

‘asicpanaduean uccugayk

B X

3acomoexauvue kemuueu w3aza
YYIKANQUYYI140ay axcparaoueay
YCCUKIUK

252-pacm. Kceum xapacHUZa HCCHUKIUK
QX paJuIl CXCMacu

by »ca 3aroTtoBkKaMu
nuijam aHuKy!uMrura, rosa
Fagup-OyAMpIUTHUTra Ba MII-
Jall yHyMIOPJIHMIUTa MYTyp
erkazaau. lIyHuHTr ydyH
aXXpalyBUd HCCUKIUKHHUHT
MaHOanapu, TaKCHUMJIaHU-
I Ba Typjiu 30HajIapraru
XaKMKUH TeMIepaTypanapHu
O6mnMacnal TypuO, paruoHam
UIIJI0B HyianapuHu Oeiru-
mam KAWUWH. MabayMmKkH,
HOIJIOB NaWTHAa KOHTAKT
103aJapuaaru UCCUKAUK Typ-
I Te3nukKxa (METaXTHHUHT
UCCUKIUK yTKa3yBUYaHIUTH-

ra Ba HCCUKJAUK CUTMMHUTA Kypa) KUPUHIAHUTra, KECKUUTa, 3aroToOBKAara, Tall -
Ku Myxutra tapkananu (253-pacm). FOkopumgarn masnyMmoTtiapra acocina-
HUO, HCCUKIMK OallaHCH TEHIJNaMacHHU Kyiuparuda udonaisam MyMKHUH:

Ql/lﬂ+ Q

-0 + Q =

KcT

3azomoeka sa
xagsoea ymyeuu

mep+ QK+ Q * Q—Ta ’

Keckuuca ymysuuy

Kupunouea ymyeuu

a 90
f &
I 7
a
40
0
o 100 200

Kecuu/ mexiueu

300

UcCcUuYyaIuk

400

V. m/mun

253-pacm. Metannapuu kccu® umiampaa KapajiacTral
HCCUKJIHMKHHHUT TapKalum rpaduin
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Oy epaa Qiu — MeTalll dJIaCTHK Ba MJIACTUK AedopManusIaHTaHIA axpa-
JIYBYU UCCUKIMK, KKal; Qom— KUPUHAM KECKMUYHHUHT OJIJ I03acCUra MIIKa-
JaHTaHJAa aXpaJlyBUM MCCHUKAMK, KKai; OKr—3aroTOBKaMMHT HINJAaHTAaH
I03aCMHA KECKMYHMHT KETHHTH (03acHra MIIKajlaHranaa axpajlyBUH HC-
CHUKJUK, KKail; Q — KHUPHUHJHMra YTYBUM MCCHUKAUK, KKall; QK— KECKHY-
ra YyTyBUYM MCCUKIHUK, KKall; " —3aroToBKara yTyBUYM HCCHKIHUK, KKali;
0 ™M—Tam KU MYXUTra yTyBUM MCCHUKJIHUK, KKal.

MerannapHu KCCHII )XapacHUAA aXXPallyBUHd MCCUKIMKHUUTTAKCHMIJIA-
mumuHu S.I'. YcaueB kamopuMeTp cpAaMuaa yprauin; YHUHT Ky3aTHIIJIa-
pura xypa TOKapjJuK Huidapuga axpanaértraH UCCUKIAUKHUHT 50-80% wu
kupunaura, 10-40% wu xeckumura, 3—9% 3aroToBkara yrtanu Ba 1% wu
HYpJIaHUII OPKaJW TaIKH MYXHTra TapKallagu.

Kecum Tesnuru (#) HUHT Ba CypHUIl KUMUMaTH () HUHT OUIUIIU, KECUII
YyKypJauTu (/)HUHT OPTUIIUTA HUCOATaH KECKUYHHMHT KU3UIIUTA Ky4JIU-
POKTabCHp KypcaTaau. byHuHTcababu mMyHIaKH, KOHTAKT I03acHa axpa-
JYBYM MCCHUKIUK MUKAOPH OPTHIIHM OMIaH OMpP BAaKTIa KECKUY THFHHUHT
uigaHaéTral MeTajira KOHTAaKT y3yHJIUTH \aM opranu. Jlemak, meTaiap-
HM KecuOd uIIjamjaa Wil YHYMAOPJUTHHHU OMHUPHUII YYYH KECHM 03acH
KuiiMaTu (txs)HH Kecuml 4yKypJIUTH t XMcOoOHWIra OpTTUPHUII MakKcalara My-
BOQUKAUD.

MMpodeccop A.M.[Januensn 40XM nynaTHu KCCHUIAA akpallaJUraH HCCHUK-

JUKHHM XucoOnamjga KyWugaru smnepuk ¢opMmyianan ¢oWgalaHUIIUK TaBCHA
ITIH:

0=148,8 y04.s024-t0Q]1,
0y cpna 148,8 —40XM nynatu yuyH y3rapmac Kod3ppHUUEHT.

MasbiyMKH, METAJUIADHU KecuIl xapaéHuaa capQiaHyBUYU XaMMa Mexa-
HHUK WUII MCCUKINKKa aiinaHanu. Kecumira cappianyBun Ul KHAMaTH KyWH-
naruya udoaanaHamm:

A= P/ 2 KITM/MHH.

A’KpanyBYd HCCUKIUKHUHT YMYMUH MUKIOPUHU dca Kyduaaruda (pop-
Mysa OujIaH aHHKAAll MYMKHH:
0 =4J= 'kkan/ mun’ (XK)

0y epaa Py— KecHUII Ky4H, KI; u — KECHUII Te3JIUr", M/MuUH. 427 — um-
HUHT UCCUKJUK DKBUBAJIEHTHU, KITM/KKal.

10-§. Kecum 3onacupmaru TemmnepaTtypaMu yiadaml ycyJuiapu

MertannapHu KecUII )kapaéHUIa aXKPaJyBUl HCCUKIUK MUKJOPUHU aHUK-
Jam KeCKHYHUHT KU3U0 CHUIUIMIUHN KaMaWTUPUII HYJUIapUHHU H3Jalira
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UMKOH Oepanu. MetamnapHu Kecubd um-
Jamjaa KeCKMYHUHT TYpJId KUCMJIapUaaru
TeMIepaTypalapHH yidamjaa KaTop OpH-
THHAJ yCyJulap TaBCHS STUIATAaH OYIUIIN-
ra Kapamai, ynapHu Kyiuaaru y4 acocui
XWITa aXXpaTHIl MYMKHUH: aHaJIUTUK, OUI-
BOCUTA, 0€BOCHUTA YiIyall yCyJIapH.

1. AnanuTuk ymyam ycyam. By ycynna
KECHUIl )xapa€Hua a)XpalyBUYd HCCHKIHK
MHUKIOpPH TY3WJIraH TEHriIaManap épaaMu-
Ja aHUKJIaHaIH.

2. Buasocura yauam ycyau. by xui-
Jaru ycyJulap MeTaJlJl HU HT TOOJaHHuII Ty-
cura Kapab trepmoOyEéknap €paamunaa, Ka-
JIOpUMETP BOCUTACHAA Ba CTPYKTypa y3ra-

254-pacm. Cynbuii TepMonapa-
HHUHI TY3WJIHII CXeMacu:
/ —Xecknd; 2 —TepMonapa;
3 — raapBaHOMETpP

pUILIapHU aCOCHAA aHUKJAaHAAU.

3. Besocura yruam ycynu. By xungaru ycynanapra CyHbui, spuM CyHbB-
uil BaTabuuil Tepmomnapa ycymiapu Kupaau. MeTajylapHu KecuO HIIaml
s)kapaéHuaa TeMIepaTypaHu yiadyamijga CyHbU#l Ba, alHUKca, TabUuili TepMo-
napa ycyiau Y3UHUHT OAJUHUINTY, TEMIEpaTypaHU aHUKPOKYIdall MyM-
KUHJIUTU cababiu caHoaT]a KeHT TapKajiraH. by ycynnap GunaH Kuckada
TAaHUIIUO YyTaMHu3.

Cyubuii Tepmonapa ycyau (254-pacm). By ycynnan ¢oiganan unranna
KeCKH4Y / HUHT TeMIepaTypacu yiadanaauras rosara 0,2—0,4 MM eTMmaiiau-
raH Kuiaumb, 2—3 MM QUaMeTpJId TeW UK ouunanu. by tremwukka 0,15 mMm
IUaMeTpJIM TEMUP-KOHCTAHTaH CUMJapJaH sAcajlraH, ¥3apo U30JA0UsIaH-
rad TepMomnapa 2 kuputunaau. TepMonapaHUHT KaBHIapjaaHraH XKoiu Te-
mHK TyOoura cukubd kyimmanu. TepMomapaHHHT OYHK ydlapura Ce3THp
raipBaHoMeTp 3 ynaHuO, YHUHT cTpeJKacu KaBIIapJlaHTaH oif remmepa-
Typacu HU KypcaTalH.

Ta6uuii Tepmonapa ycyau. by ycynna kecyBuu ac600 Ounan iyHunaér-
raH MaTepual TepMolnapa 3JeMeHTIapyu BasudacuHu yraiau. KeckudHuHr
WyHunaérran r3ara Terud TypraH XOHHM TepMONapaHHUHT KaBIIapjaHTaH
xKoiu BasudacuHu yraiau. By ycynHUHT cxeMacu 255-pacMaa KypcaTui-
ras. ﬁyﬂnnaéTraH 3arOTOBKa / HUHT OMp TOMOHH, MATPOH 3 KyJauoKJIapHu

OunaH Ba MKKMHYM TOMOHHM 3Ca ailjaHanu-
/ ) raH mapkas 4 OuylaH MaxkamiaHanu. byHna

255-pacm. Tabuunii TepMonapaHUHT
TY3SHJIHMII CXEeMaCHu:
/ —3aroTtoBka; 2 — KHCTHUpPMa; 3 — MaTpOH;
4 — mapkas; 5 —KecKkH4Y; 6 — XaJKa;
7—cumo0 BaHHacu; A—ralbBaHOMETP
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3aroToBKa OMJIaH Keckuu 5 KucTupManap 2 Bocutacunaa Oup-oupunan uzo-
IAUusAIaHagu. I\/‘IyHI/IJIaéTFaH 3aroTOBKa YHT &kjaru xajika 0 Ouian Oup
Kunnb Oupuktupuiran 6ynubd, xanka 6 BaHHa 74aru cuMoOra TEKKU3HUJI-
rad. Ce3rup rajibBaHOMETp 8 HUHT OUpP CUMM KE€CKUY 5 ra, MKKHHYU CUMHU
Jca BaHHa 71aru cuMoOra yJaHTaH.

Kecum xapaéHuia KOHTAKT KOMMHUHT KU3UIIU HATHUXKAcHUa TEPMO-
3JIEKTP IOPUTYBYH Kyd \ocuia Oynanau, ralbBaHOMETP YHUHT KMHMaTHHU
Kypcaraau. YHra acocaH Temueparypa aHUKJIaHalIH.

Tabuuii Tepmonapa ycyiau KyHuaaru KaM4uJUKIapAaH XaM XOJH dMac:

1. Typnu MaTepualjJapHU TypJHu KecKuuiaap OuiaaH uuuiamjga xap cadap
TepMOIapaHu Aapaxanad TypHlII JIO3UM.

2. Japaxkanampjga KEeCKHY OWJIaH 3aroTOBKAWWUHT KecuO HIIIamAaru
XaKMKHN XOJIaTUHU OeJruiam XyJxa XaM KHHWUH.

[podbeccop A.M.[lanuensH Tabuuil TepMomapalapHU gapaxkanamjga KCC-
KUY OMJIaH 3aTOTOBKAMUHT XaKMKUH BasHATHIA TabCHP 3TYBUYM acOCHU OMHUIIAp
KYMIJIAaCHTa 3aTOTOBKAa OMIAaH KECKHUYHHHT XUMHUABHI TapKHOH, MUKPOCTPYKTY-
pa y3rapumiaapu Ba OomkanapHu kuputrau. JIcmak, Tabuuit Tepmomnapa ycyiu-
a XaM MabJyM XaTOJNHUKJIapra Wyn xKyhumnanu.

C.C. YerBepukos Ba M.M. 3ngoporos Hopmannanran 18XI'T nynarunu P18
Kecku4 OunaH 5% JIM SMYJIbCHUSHHUHT CyBAAaru puUTMacugal GpoliganaHnu® KCCHUII
pexumnapuaa J=53,3 m/mun, 5=0,38 MM/ aiin Ba /=3 MM HYHranga KeCKUYHUHT
TYPFYHJIHUTHHH aHUKJAAaMJa KyHuJarn HaTH)Kara S5pUIITaHIAp.

Moitnam-cosutum cyrokaurugas (MCC) ogarnaruua ¢poiigaganuinranga Kcc-
KUYIUHT TYPFYHJIUIU 2,3 MUH, MoHnam-coButum cyokauru (MCC) 6ocum oc-
THAa KEeCKMYHHMHI TarujaH KCCHII 30HacuUra xaigairanga KeCKMUYHHHI TYypTyH-
nuru 12—46 muH Oynran. MCC KeCKHYHHUHT TarujgaH KCCHII 30Hacura 60ocum
ocTHJa XaWganraHjaa KeCKM4Y aHYaruHa COBMTAHJMIU ydyH TYpPFyHJIMIH OPTraH.
Jlexun tabuuii TepMomnapa ycyinauja yidyaHraH Temmeparypainap nesapiau Oup-ou-
pura skuH O0ynaran. by cpna xkangaiaup MauTuKui OornaHMIl HYK.

Myannud tomonugan 30XI'CA Ba CT3 nynarnapuu P9 mapkanu kec-
kua 6unan MCC cu3 Ba oaiuii BOJONPOBOJ CYBHHHM KECHII 30Hacura
KyWub HyHUIIla XaM HIyHJAAW HaTHKajlapra 3pumiaH. TepMonapaHuHT Oy
XaTONHK caba0MHU aHUKIANl yCTHAAa MYalNIH(GHHUHT YTKa3raH dKCHEepH-
MEHTaJl Takpubanapu HaTHUXKacUAa KECHII xapaéHHUa 3ar0TOBKA OMJIaH Kec-
KHYHUHT HIIKAJAaHUII I03acuia BYyXKyAra KeJyBUH OKCHI mapnanap Typai-
IU coOmup OYIUIIM aHUKIAHIH.

11-§. MetannapHu Kecud MILJIAIN kapaéHUAA KECKHY y4HJa
YCHMTAHUHT X0CUJ OYJIHINU, YHHHT KeCKHY TYPFYHJHMIHra
Ba HIIJIOB cudaTura Tabcupu

[MnacTHk MeTaJUIapHH KeCKU4WiIap OWNaH KecHO WIIIamjaa MablyM IIa-
pPOHTHA KECHII 30Hacuaa KaTTa 00OCHM Ba TeMIlepaTypa TabCUpHIa axpaia-
éTraH KHPUHIMHUHT KECKHY OJJ I03acHja MIIKajllaHa OOpUIINIa KydiH
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Keckuuy

co

3azomoska

256-pacm. YCUMTaHMHT XOCHJ OyJHII CXCMAacH:

a — Keckuuyjga xocuna Oynmanuraum ycumra: d, — YCUMTAHUUT XOCUT OYnuIIKTA
Kanap keckMUHHMHI Kccull OypuaT; de— ycuMTa XOcHJ Oynrampgan KCHUH
KeCKHYHUHT KCCHII OypdYard; 6 — KeCKHYra TabCHP 3TYBUH Kyduap

nedbopManusIaHrad 3appadajlapHUHT OUp KUCMU WyHanumu O0yinda TyTH-
na Oopumu OKMOaTHAa KECKMY y4u Ta moHara yxmab naiiBanananud 6opa-
nu Ba 'y ycumra aeb aramaaum (256-pacm). beBocura mmnoB xapaéHuna
HIIKaJlaHuI, 6ocuM, uy3um kydsaapu (7', P, R) TabcupUAa YHUHT HIaKJIH
Ba ynuamiapu ysrapa Oopaau. 257-pacMaa 4y3uaMmira nyxTaiurd 55 kr/
MM2 0yiran nynaTHUHT 2= 4,5 MM; s = 0,67 MM/aiin Ba Typiu Te3JIUKAA
Kecu0 Munanijia YyCUMTAHUHT XOCUJ OYauIl rpad M ru KeJITHPHUIITAH.
I'paduknan KypuHAIUKK, KECUII TE3JIUTH 3-5 M/MUH OYJIraHiga KoH-
TaKT 1033/1a TEMIIEpATYpPAHUHT NacTAUTH cababiau YcuMmTa Xocua Oynmaiau.
Kecumr te3nuru 5-6 M/MHUH JaH OlIraHAa ycuMTa XOCHJI O¥yia Oomnaiiau
Ba UIIJOB Te3nuru 18-20 M/MHUH naH opTraHjga 3ca YCUHMTAHHHT yI4aMu
kuupas 6opub. 70—80 M/MUH Te3JIUKKa eTTaHla ycuMTa Kocul OYimaiau.
VeumTa XocH GYIHMIIN acOCaH, MIIIAHYBYM 3aTOTOBKA BAa KECKHY MaTe-
pHamIapu xoccajapHra, KEeCKHY TeOMeTpHsCUTra Ba Kecum pexuMmu (d, s, t)
ra GOFNHK. Y CHMTAHHHT XOCHJ OVIMIIM KeCKHUHHHT Kecui Oypuarn (d2)
HU KU4YpaiiTupuO, KHPUHAMHUHT OCOHpPOKa)XXpanumura épaam 6epanu Ba
3arotoBkara HucOaTan Oup Heua OOp KATTUKJIHUIU cababiu ¥3u KUPUHAUHH
XaM HYHUO, KECKMYHMHI KECHUIl KUPPACUHM EHHIUIIJaH caKJaljgu.
JlexMH KeCcHII IapoOUTH y3rapuilHia
YycHUMTaHUHT OapKapopMaciauTrH, KECUII
KyYUHUHT Yy3rapumiura oiubd KeIWIIu

600 cab6abau CMK]J] (cTtaHok-mocinama-
500 KECKUY-JeTallb) TH3UMHJAa TeOpaHUII
1 400 Ifumec = 5k naiigo 6ynagu. HaTuxanma, MinjgaHrad
- 15w 03a]a IyKiap 0ynub, yauaM aHUuK U-
300 =06 I'H Ba 1033 TEKUCIUTH éMOHJIAIMIANH.
Q 200
100

0 1020 30 40 50 60 70 257-pacm. VCcuMTanuHT KCCHII Te3MUrura
Kecum mesnueu V,M/ MUH Kypa xocun Oynum rpaduru
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IOkopunaru MabayMOTIapAaH XyJioca KAJIUO MIyHW aliTHII MYMKHUHKH,
ycuMTa XoMaKu uinjoBiaapna goiganu Oynca, Haduc wmmoBIapaa 3apap-
JTUIUD.

12-§. Kecu6 nnmurampaa cupT KaTJaMJaApHHHUT HYXTAJaHHIIHU

I[InacTuk MerannapHu KecuO uHIIIampaa KeCcyBYM KaTJaMIHHa 3Mac,
WYHHUIITaH 103aXaM MabJIyM 4yyKypiukaa nepopmaunusnananu. Haruxana,
MeTaJl JOHNapyu AedopManus HyHanumura cukub, Oypunub, mainana-
HUIIK cababnu r03a nmyxrajaHanau. MacanaH, allOMUHUHHU KecuO WAl -
Jla MIJTAaHTaH F03aHUHT KAaTTHKJIM TM MIIJaHMaraHJard KaTTHKJIWKKa HUC-
0aTaH MKKHM OapaBap, HOMIIOK NyJaTlapHU KecuO uuiamiga 3ca Oup spuMm
OGapaBap opraau.

IIyxtananran KaTiaaMHUHT 9yKypauru (h) ypraya KaTTUKAUKIATH IyIaT
yuyH xoMaku HyHumpaa 0,4—0,5 MM HHU, To3anad Hynumpaa 0,07-0,80 mm
HU TaIIKWJ 3Talu. MeTalnapHu Kecul HIITampga 103a NyXTaJIaHUIIUHAHT
(1)n3uk MOXUATHHU aHTJIAMOKYYYH KECHII )XapaéHuaa KHPUHAU aXpajiuil
cxemacura Hasap tamiaaunuk (258-pacwm, a).

dapa3 KuUIalIuK, NyIaTAaH sicaliTaH Te3Kecap KECKHYHHHT KECyBUH
KHppacH YUYMHHUHT IOMaJoKJaHuI panuycH (r) kuiimatu 0,005-0,008 mm

I 30na yammuyaueu

11 30na 111 30na {ammugnuen

111 30na

258-pacm. Vo Oepwira 103a KaTjaMH XOCCACHHHMHT Y3rapHIIH:
a — KCCHII Kapa€HUAa KUPUHAM aXXpaJIHIl CXEMAacH; 6 — KECHUII )KapacHUIa
UILIAHTaH KaTJIaMHUHT KaJIUHIUTUra Kypa KaTTUKIUTUIIMHT Y3rapHIl
3MI0pacu
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opanuruaa 0yncun. M naBoMuaa yHUHT yTMacnaHumu cababau Oy pagu-
yc opta 6opanu. Kecknu Kuppacu YUYHHHHT paguycH Tyhalau KEeCcHII xKa-
paéHHM KedraHaa, METald KaTJIaMUHHUHT KaMMacH sMac, Oalku c¢d YU3UFH-
JaH IOKOPH KHUCMUTMHA KUPUHIMUTA YTalH. ¢ d YU3UFUJAH NMACTKU KUCMU
Jca JJMACTUK JCCllopManusIaHub, HYHHUITAaH I03aHU XOCHJ Kuiand. Jlemax,
Kecku4 Oup Hyna #ynub yrumunga nepopManusanrad Katiaamaa h}smac-
TUK KaWTum pyi Oepagu. A3 ynuamMu KaHda KaTTa Oyiaca, KECKHY OpKa
I03aCHHUHT WIOIJIAaHTaH I03ara TerduIl J>KOWHM IyHYa OpPTHO, MIIKaJaHMII
Kyuyu HH o T upanu. llly Ounan umimnaHrad p3aaaH HopMman 6ocum (/V) Ba
AIIKaJaHUOI Kywiapu TabCcUpHIa dIACTUK AedopManus KHHMaTH KaTTa
Oynca, M KaJaHUII KydYHW XaM IIyHYa opTagu. MmKamaHUII Ky4W HH Ka-
MaUTHPUII YIYH KECKMYHUHT KEeTUHTH OypUak (doBa«,) Japu yapXJaHaIH.

MeTatapHu KecHII )kapaéHHa MIIJaHTaH KaTIaMHUHT KaJuHIHTUTa
KYypa YHHHT KaTjlaM XoccajJapu HUHT y3rapum smnopacu 258-pacm, 6 aa
KCJITUPpHUIITAH. NmnaHraH 103aHUHT HOTEKHUCJIUTH mrapTji paBulIga UJIOH
W3U Tap3uja TacBUpiaHrad. [lyxTalaHrad KaTiaM 4YyKypJHTH KyHujgard yd
30Hara OyJNUHAIH :

I 30Ha. By xyna onka 30Ha 0ynu0, TOHJIApHUHT Maiiganamub, sSHrH
CTPYKTypa Xocul Oynuimu OMiaH xapakTepiaHanu. by o3axa Mukponaps-
nap Oynumu TyQaiau y HyKCOHIM 30HA 1e0 IOPUTHUIIANN.

Il 30na. IlyxTtananraH 30Ha.

Il 30Ha. Acocuii Mmerana 3oHacu. Cxemaaaru snopajaH KYpuHuO Ty-
pUOIUKHU. HIIJAHTAH I03aHUHT KAJIMHINUK O¥HHYa KATTUKINUTH KECKUH y3ra-
paau, SbHU [03aJaH acOCHUil MeTalsl KaTiaMHra YTryH4Ya KaTTUKJIHUK acTa
kamaiub 6opanu. byHuHrca6abu myHIaku, KecHIl )apaHUIa KECKUU-
HUHT OpPKa l03acHura TeraiuraH KaTjiaM IUIacTHK AedopManusira Kympokx
Oepunanu.

DKcnepuMeHTal TalKHKOTIap MYHH KypcaTaguKd, KECKUYHUHT KECHII
9yKYpPIUTH — /, CypUIHII TE3JIUTH —s, KECUII Oypyarnm — 6 Ba KECYBYH
KHPPAHHUHT IOMAJOKJIAHUII PaANyCH — T, KaTTallalliTaH Capy MyXTaJaHHUII
Japaxxacu Ba YyKypJuru opraau. by oMuinap muyujga KeCKUYHUHT CypHU-
num Te3nuru (7) nyXTajlaHUIITa alHUKCA KaTTa TabCUP KypcaTaau.

Kecumr Te3nuru 0 OpTUINW OHMJIAaH NMyXTalaHWII Kamasau. To3anad wm-
Jamga CUPTKH KaTilaMJIaru KOJAHMK KYy4YJaHUII XapaKTepH Ba KUHMaTH
MalluHa JeTalJlapuHUHT UII MYJAJaTUra KaTTa TabCUp Kypcataau. Arap
KOJNAWK Ky4JaHUII CUKYBUYM O¥ica, 103a myxtajianuimu ¢poimanu 0ynuo,
Oy HeTalHUHT TOJMKUII YETapaCUHU OLIUPaH.

IO 3aHWHT qaran HYHUIIqarn NyXTaJIaHUIIN I03aHH Y3HI-KECHJI T03aynad
MIJIAIN Ta YTAMI1a KECKUY HU Te3 YTMaclallTHPaay, HIJIOB XKapadHHura cai-
O6uii Tabcup dtagu. Kecum xapa€Huaa MIUIJAaHTAH IO3aHUHT MyXTajlaHUIIU
OuJIaH TAHUIIHMII MEXAaHWK WIIJOB YYYH KOJIUPHUITAH KYHUMHUHT OXUPTHU
KaTJaMUHU To3asab HyHWIIJa KaTlaMHA HMMKOHU 0OpuYa ONKa WYHUII
KepaKJIUTHHU OUIgUpan.
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13-§. MaTepuajjapHu Kecud MILJAMAA XOCUJ OYaaguran
TeOpauNIIAPHUHT KeCKHY efiMJINIINra Ba eTajdb cudaTura TabCcupu

MasbiyMKH, MaTepUaJlIapHA KeCKUYIap OUIaH cTaHOKJIapaa Kecub Hmi-
nampga 6ab3aH Katop cababmapra kypa CTaHOK-MoOcClIaMa-KeCKUI-IeTalb
(CMK/]]) tuzumuna naBpuit reOpanuuiiap 6ynaau. Arap 0y redpanuiminap
aHYa Kywin 0¥yica, KeCKUY Te3 eHunubd, NeTaTHUHT cudaTura nmyTyp eTka-
3UIIK OWJIaH CTAaHOK JETaJIapHUHTTE3pOKEHNINIINTA, IMOBKUH Kydyalu-
IIMra Ba MIIYMHHU TE3pOK TOJUKUIIHUTra onubd kenaau. LIyHuHT yuyH Oy
Macajara ajoxuna 3pTubop Oepunaau. MerannapHu Keckudiap OusiaH y3-
NyKcHu3 Kecu0 unurampaa opTud G0pyBUM KecHII Ba MIIKajJlaHUIIJIapja Ke-
cunaéTraH KaTiaM KYHJaJlaHT KECHMU I0O3WHUHT Y3TapHUIIN, yCUMTa XOCHI
O0yaumu, 3aroTOBKa Ba KECKUYHUHT dJIACTUK AeGopMalUsIIaHUIIN, CTAHOK
Ba MocJaMallapHUHTXapaKaTJaru AeTalJapHUHT MyBO3aHATIaHMAaraHiIuTH,
3aroTOBKa CHUPT IO3WHHUHT HOTEKHUCIHUTH, KECKHYHUHT €HUIUIIN, CTAHOK-
HUHT eTapyy Japaxajna OukpMaciuru tybainu éaungaru ummnaéTrad cra-
HOKJIApHUHT NOWAeBOpIapu OpKaIH yTyBun TeOpanumiap trabcupunga CMK]]
THU3UMU MaxOypaH TeOpaHaau Ba HaTHIKajda KecHUI kapaéHu Mebépuna 6op-
Mangn.

ABtoTeOpannmmnap gactoracu 50—500 'y opanuruga 6yica macTt yacTo-
tanu, 800—6000 'y opanurupa Oynca, WKopu TeOpaHUUINIAp AeHUIANH.
KysaTtumnap HaTH)Xacuaa aH UKJaHTaHKH, IacT 4acToTalu TeOpaHuIIIapaa
WINJaHTaH 3arOTOBKA CUPT 103U TYJIKUHCUMOH O¥yica, IOKOPH YacTOTAJH
TeOpaHUIIIapaa UOIJIAHTaH 3ar0TOBKa CHPT I03WAa Maiila-Maliga 4yKypya-
nap Oynanu. Taxpubanap KypcaTaiuku, KAUPUHIH SHHU Ba CypHUILI TE3JIUTH-
HUHT opTHImH TeOpaHumHn omupanu. Kecum tesnuru to 50 -150 M/MuH
ra eTryHra kKajgap tedpanum optub 6opanu. Kecum Ttesnuru 0y xypcart-
kuugaH omranaa CMK/] TusuMu teOpaHumu Kamasiiu.

I yHUHTACK, KECKUYHHUHT OJAUHTU Oypuard (y) HUHT KHYpaluIIu Ba
KeTUHTH Oypuaru («) HUHT Karrajallumy OuIaH TH3UM TeOpaHMIIM Kyda-
sau. [lnangaru acocuit Oypuak (<p) Kuupas OopraH capu TH3UMHHUHITEeOpa-
HUIIK XaM Ky4as Oopaau. Keckuu yYMHUHT rOMajJoKIaHUI paauycu (T)
KaTTajamranga reopanum cycasad. MarepuainnapHu kecub umnampaga Oy
TeOpaHUIIJIApHU KaMaWTUPUII MYMKHH. ByYHUHT y4yH XOocHJ OynuII ca-
0a0napu ONAWUHM OJHII JO3UM, KYMJIaJdaH XOCHUI OYJIYBUM KECHUII Ba MII-
KaJIJaHUII Ky4JIapUHU KaMaldTUpHUII, CTAHOK OMKPJIUTHMHU OMIMPHUII, CTa-
HOKKa 3arOTOBKAaHHU Ba KECKHWY HU TYFpH (TeOpaHUII KaM Japaxana Oepa-
OWTaH Tap3la) YpHATHII, KECKUY TEOMETPUSICHHU TYFPHU TaHJIAll, MabKyl
KecHIl peXUMHUHH OeJNTHuiam, KaTTapoOKTE3JIUKIa HIIIaMOK Kepak.

lynn xam Kaiig 3TUII KOM3KH, aHHUKCA, KeCHO MINJIAaHWUIIHU KHUWUH
Oynran MarepuagiapHu KecuO uMmIiampaa TU3UM TeOpaHUIIJIaplIaH TYFpU
¢doiinananuica KOO HaTHXKaJlapra SpUIIUI MYMKHUH.

ByHHMHT y4yH KeCKH4Yra CYHbUH WYyHAIWI KM KECHII TE3JUru Oyiinda
3apyp 4yactotanu Tedpanum Oepunanu. XKymmnangad, TeOpaHui 4acToTacH
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200—2000 I'u, amnnoutyna 0,02—0,002 6ynanu. bynnail 6epunyBuu CyHbUR
TeOpaHnm MaHOam cudaTuga MEXaHUK TeOpaTkuuIap EKH IOKOPH 4acTOTa-
JI¥ TeHepaTopiapiaH ¢poljaTaHUIanH.

by xun umiaoB aHbaHaBUH HILIOBIApra Kaparagga Kydumarn adsain-
nuknapra sra Oymamgu. XKymmagaH, KHpHHIH alpUM 3IEMEHTIAp Tap3ujaa
Maiinanab, 3apypHuil caMapain KyBBATHH KaMaHTHPaIH. Y CHMTa KECKHUAA
Ba MILJIAHTaH 03ajla Maiija THIIIHN 3appadajiap XOCHJ Oynmaiinu, nekuH
6abp3M X0JIapAa KECKUYHUHT TYyPFYHIUK BaKTH KaMasiau.

14-§. Moiinam-coBUTUII CYIOK IIKIAPUUUHT POJIH

Vrran acpuuur 70, 80-funnapugaék nynaTIapHH KeCHO MINTAUINA CO-
BYHHUHT CyBJlaru dpuTMaiapuaad, XX acpHUHT Oomaapuaa sca Te3kecap
mynaTAaH sicaliraH KecKuuiap OWiaH MeTallJlapHH XOMaKd WYHUIIJa dMYJIb-
cusiapaaH, To3anabd WyHHIIIa MUHEepal MoWnapaan ¢oiganan wiran. Kei-
HHPOK3Ca MOWAA OJNTUHTYTYPT KXKyHH KYymu0 nimnatuaa OOMIIAHIN.

Taxpubanap mWyHH KYypcaTaguKH, METaJUIapHU KecUO MIiammga MOW-
nam-coBuTHI cyrokaukiaapu (MCC) nan dolimananum kecyBun acbobmap
TYPFYHIUTHHH omupuod, cudatiu getajyiap Hoammga dHT ap30H OMUJIIap-
JlaH OupuIup.

VYnap cywk, ra3, ra3CHMOH Ba KaTrTukxojina oynanu. Cyrokaapura Mu-
Hepa Moillap, MOWJIHU CyB 3MYJbCHANIAPH, COBYHHHUHT CyBIIM 3pUTMalapH,
KepoCHHra Ba Moiira kupuTuiran rpa¢pur, napagus Ba Oomkanap, ra3 Ba
razcuMonnapra C 02 M2 cupT 034 aKkTHB Moinap Oyriapu Ba Gourkanap,
KaTTHKJIapHura 3ca MyM, napaduH, neTpojaTyM, OUTYyM, COBYH KYKYHJIapHu
KUpalH.

Moiinam-coBUTUII CYOMUKJIAPUHUHT acOCU QyHKUHATAPH: a) Ke-
CHII jXapaHHUAAa KOHTAKT I03aJlapHAaH aXpalyBUW HCCHUKAMK \HcoOwura
KU3UTaH KeCKHY, KHPUHIM Ba 3aTOTOBKAHU COBUTHUII; 0) KECKUYHUHT OJJ
[03acura KUpUHAMHUHT, KETUHTH [03aCHUTa MOJIAHTaH I03aHUHT HOIKaua-
HUIIMHA KaMaWTHUPHUII; B) 3arOTOBKAWUHT TAIIKH [03ajapuiaru MHUKpPO-
Japsnapra KUpuO, yJIapHU IIOHA CHHTapH KepuO, KUPUHIM aXpalullura
KyMaKJIall 1.

MCC HUHT XUJIM Ba TApKUOU MINTaHUIaETraH 3arOTOBKAWUHT XUIINTA,
UIIJIOB XapaKTepura, KyTuiaran cudarranabiapura, KECUII pexXxuMiapura
Ba OomKanapra Kypa OenruiaaHanu.

Iy 6unan 6upra MCC HIIYMHUHT CAJIOMATJIUIU y4yH 3apapcus 6yuu-
mu 6unaH Oupra netajjlapHU KOppo3usgaMalaurad OYIUIIH XaM JO3HUM.

MCC HHHT XWJUIapH XyJa Kyn OyJuIIWra Kapamai, yJlapHU HKKHU
rypyxra Oynum MyMKHH: | TYpyX — COBUTHII XyCYCHSTH HOKOPH, MOMmam
xycycusitu nact O6ynran MCC; II rypyx — molmam XycycuUSTH IOKOPH,
coputum xycycustu nact 6yaran MCC. I rypyxra cogqaHuHr cyBaaru 2—
5% nu DputManapu, COByHHUHT cyBaaru 5—10% nu sputmanapu Ba Oomr-
Kanap kupanu. Il rypyxra Mmunepan Moinap Ba YCUMINK MOWIapu, OJITHH-
ryrypt kymuiarad Moit (cyadodpeson) Ba Gomkanap Kupajgu.
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Awmanparun MertannapHu garan iynumna [ rypyxra kupysun MCC, To3a-
nab WyHumaa Ba pe3pbanap ounmpaa 3ca Il rypyxra kupyBuun MCC umna-
Tuiaanu. babp3uga uygaH Ba aNlOMUHHUN KOTUIIMalapUHU To3anabd HyHumpaa
Ba Mapo3Jall HITapuaa HOBIIAAUI Ba KEpOCHHAaH ¢olinanan wiangu. Mmmnos
ycynura, Kecul peXuM ura Ba 6omka kypcatkuunapra kypa MCC kecumn
30Hacura acocaH ycrugan mact 6ocumpaa [/>= 1,1 kr/em2(0,11 MH/Mm2)],
wKopu 6ocumpua [(/>=10-25 kr/cm2 1-2,5 MH/M2)] nactugan mypkamn
ycynunal xaM ¢oiganan unaau (259-pacwm).

MCC capdu kecum ycyiaura, KeCHII PeKHUM UTa Ba 6OIIKa KypcaTKUU-
napra kypa 5-50 n/mMmun O6ynanu.

UysaH, 6poH3a kabu KoTumManapHu Kecu6 nmmnampaa MCC nmnatui-
Maiii, 9yHKH yJiap KECKUYHUHT TYPFYHJIUTUHHU OHp 03 OMIMpPTaHU OHIaH
YBOK KHPUHIHM CTAHOKHU U(IIOC KHIHO, YHUHT KY3FalyBUM JeTajjiapH ra
3apap etkazanu. Iy cababnu OyHaait xonnapaa keduHru iunnapaga MCC
VpHUTA CUKHJITAaH XaBO Ba KapOOHAT aHTHJPU/ UIIIATHIMOK/A.

Kecumr xxapaéamga MCC HUHT KeCcKHUTa TabCUPH XaKuaa agabuérmap-
na typau Gukpiap xam ydpaiau. baw3u myannuduap xkecum xapaéHupaa
TallKM MYXUT 3appajapu (MojeKylanapHu) KECKUUHUHT KOHTAKT 03alapHu-
ra YyTHIIMHYU pajg 3Tca, 0ab3uiiapH, aKCHHYA, TAIKKH MYXHUT 3appadaiapu
KOHTAKT [03ajlapura YTUMIUHU TabKUAJalau. BU3HUHT Ky3aTHIIIapUMH3-
na xaMm kecuu xxapaéHuga MCC 3appavallapy HUHT KECUII [03acUra YTHIIU
Ba OYHUHT HaTHXacuaa OKcuJ mapaanap \ocun Oynumu aéu 6ynau. Uly-
HUHTAEK XOCHJI OYIyBYM OKCHUA Mapjanap XapakTepura TepMOTOK Ba Tajb-
BaHOTOKJAp TabCHP STULI U XaM aHUKJIAUIH.

Mcc

McCC 6

259-pacm. MCC HH KecuII 30HAcura IypKaml CXeMacHu:

a —CYWKIUKHU YCTUAAH MypKall; 6 — CYIOKJAUKHH OOCHM OCTHAA TaruaaH
Ty pKal
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15-§. MarepuanyiapHu Kecu0 MILIam KapaéHuaa
KEeCKMYHUHT eHMJIHIIH

MabiyMKH, MeTalJapHH KECUII kapaéHUaa MabIyM XaXMJard MeTali-
NUHT 3JIACTHUK-TJIACTUK e OpMaNUMIAHUII U, KECKUYHHUHT OJJ F03acura
axpanaéTral KUPUHAMHUHT Ba KETHHTH [03aCUTra UIIJIAHTaH 03aHUHT HII-
KaJaHUIIM HAaTHIXKaCHAA KeCKUY Ku3ub, eif uia 6Gopamu.

KeckMUYHMHT eHHINII CypbaTH 3arOTOBKAUMUHTI XO0CCacura, KCCKUY Ma-
Tepradd Ba TEOMETPHSCUTA, KECUII PEeXHMMHTA XamMJIa 0omKa oMHIIIapra
6ornuK. KeCKHYHMHT Te3 euIuIn aBBajg MeTalJapHU HT IOKOPH PeXHUMIa
camapanu unuiam uHu deknaiau. I yHUHT y9yH YHUHT €HUIHUII TE3JIUTH-
HU KaMaWTHpHII Ta ouj unuiap 0y mypakkad jkapa€HU U 4yKyp ypraHwMai
TypuO, Ma3Kyp MacajaH ¥ XaJl 3TUIIT'a UMKOH OepMaiau.

KeckuunapHuHT um xapaéHuga edunuim cababiapvHu ypraHuul aco-
CaH MEXaHWKaBHWi, TSPM UK Ba aliTe3MOH e MIUIITa axpainaau. Marepuani-
nmapau MCC cu3 kccu0d uumjamaa KEeCKHYHUHT CHPT 103a Tragup-0yaup-
JUKJIapU CHUIIUIIKN MEeXaHHUK (a0pa3uB) eHUIUII Aedunanu. Arap KECKHY-
HUHT IOKOPH TeMIepaTypaza KM3UTaHUAa IOMIIAIN Ba KOHTAKT I03ajJaru
0ocuM TabCHpHUIA CUPTHUAATH OKCHJ MApJapHUHT NapyaJlaHULIIUTa TEPM UK
(okcuanaHwWm) eHUNIUIN Aednnanu. Arap KeCKUY MaTepual 3appadaliapu
KAUPUHAU OMIaH MOJCKynsp OOFiaaHWII xucoOura eiiniica aqre3uoH eumu-
JIMII AeHuIamgu.

HlyHu Kaig 5TUII )KOU3KH, KHYUK TE3NUKIapaa HIIJIOBYH KECKHUIAp
(mapMa, 3¢HKep, pa3BepTKa, METYUK Ba OomIKanap) KynuH4Ya aJre3uoH Ba
abpa3uB eiinnumuaapra 6epunanu.

Ky3artumnap myHu kypcaTaiuku, KECKUY I03aCUHUHT ralup-0yaupiu-
M MabJIyM Japaxaaa KaMaWTUpHUIICca, Yy KaM el uiajau, JeKUH 103a Tagup-
OyIUPIUK MapaKaCAHUHT XaJJaH TallKapu KaMalTHPHUIUIIN KECKUYHUHT
efiunum cypbaTu HU omupaau. Macana myHAaKd, KECKWY I03aCHHHUHT Tajgup-
OyIUpIHUTH XKyda XaM KaMalTUpHUJIraHIa YHUHT OJJ Ba KETHHTH I03allapu-
ra TymyB4ud 0ocuM xap Oup cm2i03aja Oup Heda 103 Kr ra etaau. Hartuxa-
la YHUHT KHPUHAU OusiaH OOFJIaHUII KyYWHHUHT KHAMATH alipuM 3appava-
JapHUHT OOTJNAHWUII Ky4YHJaH OMTaHM Y4yH Maija 3appadanap KECKHY
F03UJIaH KUpUHIUTA ENUIIHO OOpUO KECKUYHUHT CHUIUIIHA OPTAIH.

/< 0,2 mm Oynranna, MCC nan ¢poiinananmaid Kecumjga KECKUYHHUHT
KETHUHTH 103aCH Te3pOoKehunuanu.

Arap /= 2 MM Ba yHJAaH OpTHK Oynrannga ypraua tesnuknga MCC nap-
naH ¢oimanaHn® KecHIIJa KECKMYHHHT KETHHTH 03aCH XaM, OJJ 103acu
\am eituna O6opagu. Arap ¢> 0,2 6ynub, cu3 KarTa Te3JUKAA HWIIJIAalIa
KECKUYHUHT OJI]J F03acCH KYI pok, edunanu (260-pacm).

MabIyMKH, ed INITaH KeCKUYJIApHU JACTIa0KH TeOMETPUK IaKJIUTa Kell-
THPHII YY9yH y yapxXJiaHaau. ByHJa KeCKHYHUHT OJII Ba KETHHTH I03allapu-
NaH MabiAyM KalWHIWKAa KaTiaM HyHunagu. KeCKHYHUHT 4apXJIaHUIIHU
103uM OYynraH napakajga eMunaumu Wyn KyW unanuran edunum geiiunanu.
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bouuan

etiunuu

Baxm Umuir
260-pacm. KeCKHUYHUHT eHMIMIIN: 261-pacm. KeCKUYHHUHI eHHJIMII
a— KeTHHTH ©3acupau: 6 — 6up TaBcudu cxemacu

BaKT/JAa XaM OJiJ, \aM KeWHHTH
03acujalH; 6 — OJIJ F03acCHaaH

KeckMYHUHT eHuaum XapakKTepUHU ypraHum Oy KMHMaTHH aHHUKJIAIITa
UMKOH Oepajau.

KeckuuHuHTr efinnum 3¢ u dusurugaru [ 1aBp yHUHT OOIITaHIUY eiu-
aum paBpu 0ynub, OyHJa p03alapHUHT ragup-oyaupinukinapu edunangu. II
JaBp KECKUYHUHT HOpMaJ elunumn nappu 0ynanu (261-pacm).

KecyBun ac600napHUHT YN Kyiiunaguran eMunum KUHMATHUHUHT MHK-
nopuil muponacu eiunum kpurepuscu (Mx) neiimnanu. Macanan, Teskecap
nynariaH scalrad Keckudiapiaa nynatiaapHu kecumpaa = 1,520 mm (MCC
cu3 unioB 6epumnaa k= 0,4—0,5 MM), KATTHUK KOTHIIMa IJIacTUKAJIapH,
KaBIIapJIaHTaH Kecku4iapiaa sca Oy kputepus M= 0,5—0,8 mMm kuiub 6ein-
TUJaHaIu.

[IynaTtnapHu mmuampa KECHIN O3acHAa AATUPOK Hynmap, 4ysHIApHU
AIIJamga 3ca Kopa JOFIapHUHT XOCHJ OYIHIIN KECKHYHUHT CHUIHIIH
3¢ u unsuruparu Il naBpHU, IPHU YHUHITE3 CHUIUIIYN OOLMINAHTAHIUTHU-
HUM Ounnupanu. bas3n Haduc unIoBIapia KECKUYHUHT €HHIINII KPUTEPU-
SICH TEXHOJIOTUK KYypcaTKu4 Oyiuua, aetanb YyI4YaMUHUHT aHUKIAUTH, FaJUP-
Oyaupnuk gapaxacura Kkapab xam OenruiaHanu. Arap MUIJIaHTaH JeTajlb
Yinuaminapu 4yu3Ma Tanabura xxaBob 6epMaca, yH/1a KeCKUY KalWTa gyapxJia-
HaJH.

KecknumapHuHT KaliTa 4apxJaHMald WIIJIAall BAaKTH YHHUHT TYPFYHIUTH
neiunanu. MabllyMKH, KECKMUYJIapHU dYapxJjamjaa WYHUITaH KaJUHINKKa
kapab Oup Heua Oop uwapxsamra Ty¢u kenagu. llyHra kypa keckuumnap-
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HUHT YMYMUH TYpFYHIUTHHU KyHugaru ¢popmysia Oyiuda aHUKIAM MyM-
KHUH:

Oy epna N — iyn KkylduiaguraH yapxJjamiap COHU, 7 — KECKUYHHUHT Typ-
FYHJIUTH, MUH.

Konkper xonnap yuyH N Ba 7 HUHT KHHIMaTliapu MabJlyMOTHOManapaaH
OJIMHAIM.

16-§. Kecuun Te31MruHM OKHMJIOHA OeJruJiamt

MerannapHu Kecu0 MIITAIAa KECHII TE€3JIMTH KECHII PEXKMMHUHUHT MyXUM
3JeMEBITH OYNu0, YHUHT OPTHINY OHMJIaH WIJIAMra capgiaHaJIural acoCui
TEXHOJIOTHK BAaKT KaMasJd Ba WYHUITaH 103a Tragup-OyIUPIUTH TEKHCa-
Hajgu. bupok, MeTannapHU IOKOPH TE3IHUKJAa KeCHO HIITAIIHU KECKHY Typ-
TYHJIUTH, CTAHOK KyBBaTH Ba Oomikainap dYekiaaiau. AManuid uuinapaa Kec-
KUYHUHT TYPFYHJUTH UKTHCOIUH XMXAaTHAaH OeNrniiaHn0, KeCHII TE3JIUTH
KOHKPET XOJ YUYyH aHUKJAHAIH.

MertamapHu Kecu0 MOIanmija ONTHMal KEeCHII Te3JIUTUHU Oenrunaér-
raHjla KeCKMYHUHT TYPTYHIUTH, HIJIAHAJUTAH MaTePUATHUHT QU3UK-Me-
XaHHK XOCcalapu, KeCKHY KeCyBYM KMCMHHHUHT MaTepHald, KECKHUY Teo-
METPHUACH, KECHUII dJIEeMEHTIapu Ba OONIKa OMHJIIapra aJloxuiaa 3bTHOOD
OCPHUIIMIIH JTO3UM.

Keckuununr typrynanru. Kecnum xapaéHUHU Ky3aTHII KECHII TE3JIUTH
OuNaH KECKUYHUHT TYPTYHJIMUTH Opacuia MablyM OOrJaHUII OOPIUIHHHU
Kypcatnu, Oy OOFNTaHMIIHK Kyiinparuya udomanam MyMKHUH:

A —
=pr, M/MHUH,

6y epna C — KecKH4, 3arOTOBKA MaTepHalll, KECUIl YyKYpJULHU, CypUIl
KUMMaTH, KECKHY TEOMETPHUsCU Kabu omuiapra 6ornukOynran xkodgpdu-
NUeHT; T — KeCKUYHUHT TYpPTYHIUTH, MUH; m — HUCOUH TypryHiuk. by-
HUHT KMHMaTu WYHuUIaéTraH Martepualira, KeCKM4Y MaTepHaliura, Kecull
YyKYpJIUTHTA, CypUIl KHHMAaTHra, HIIJOB XapakTepura OOFIuKOYIuo, Te3-
Kecap mynatnaH Taiiépnanran keckud yuyH 0,1—0,125, KaTTUK KOTUIIMAaIH
keckuunap yuyH 0,2-0,3, Mmunepan-kepaMuk keckuunap yuyH 0,4-0,5 onu-
Hagu. Kecum acOOOMHHHT TYpryHJHWIHHH CTAHOKHHHT HII YHYMH OHT
IOKOpH Ba JIETAJHUHT TAHHAPXU ap30H Oyimaguran KHiIuO Oenruiam Kepak.
AHa mMyHJIal KECKUYHHUHT TYPTyHJIUTH UKTUCONHN TYpPryHIHK NeHHIuO,
YHTa TYFPU KeJaAuTaH KEeCHII TEe3JIUTd MKTHCOAUM KECHII TEe3JIUTH 1ebd
aTanany.

3aroToBKaHM OUTTa Kecum acO00M OMNaH WIINAmjga WOIJaTHIATUTaH
KeCKHY MaTepualura Kypa KyHunaru yerapaga TypryHIUKIap KaOyJ KUJIMH-
raH: Te3Kecap myyiaTaaH sicairal Keckud yuyH 30-60 MUH. KaTTHK KOTHIIMa
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IJIaCTUHKA yu4yH 45-50 MUH, MUHepajl-KepaMUK IuacTUHKa ydyH 30-40
MHH, pe3pba fiyHanuraH Ba mMakIgop KecKu4iaap yuyH 120 MuH.

3arotoBKkaHU Oup Heua KeCKHUNap OMJIAaH HIIJIamjaa TypryHIUK KaTTa-
POK ONMHAAU, YyHKHM KecHIl acOOOMHM poCTiIall Ba alMalITUPUII YUIyH
aHYa BaKTTanab stunanu. Tokapiank aBTOMATIapHAa KECKHYHUHT TypryH-
aurn 180—200 MuH OGenruTaHamH.

Kecum sxapaéHupaa u, Te3nUKIaH v2Te3IMKKa yTUIIJa Kecum ac6o0u-
HUHT TYPIryHJIUTHHU KyHHaaru OOFIaHUNIJIAapAaH aHUKAANl MyMKHH.

Arap = ? H2 :I“/%Zr oynranga Oy mdonmamap xaama-xaja OyinuHCa,

B

Kyhunaru ndona xocun oynanu:

a2 cone (r.J

OyHmaH

CKHu

Kenu6 dukKanwm, OyHma 5,-7, TypFYHIMKKAa MYBO(QUK KellaJUTaH KECHII
Te3NUTH; 02— T2TypFYHJIUKKAa MYBO(Q UK KelaJAuraH KeCHUII TE3JIUTU. DHIU
KecHIl Te3JIMUIura TabCup 3TYyBUU acoCUil oMunnap OUIaH TAaHUIIAMU3.

NmnanyBYHM MaTepHalJIapHUHT QHU3UK-MEXaHHK X0ccalapu MaTepuan-
HYM KECHII TE3JHMIH, YHUHT YY3MJINNITA MyCTaXKaMJIHUIH, KATTUKIANUTH, HC-
CUKAUK YTKa3yBUAHIMUIU Ba CUPT KaTJIAaMHUHUHT X0JaTH Ba OomKazapaaH
ubopar.

MaTepHaJlHUHT MyCTaXKaMJHUTU, KATTUKJUTHHUHT OPTUINK OHUIIaH HUC-
CUKJMK YTKa3yBUAHJIMTMHUHT KaMalWIIU YHUHT Kecub umjgamra Kapuu-
JUTYMHYU OWHUPUO, KECUII 30HACHAA AHYATHHA UCCUKAUK aXKpalUIIuTa oaub
Kenanu, OyHaa Keckud Te3 edunanu. by Kkecuin Te3NUIrHHM KaMalTupumra
MaxOyp dTaau. 3aroToBKagaru Kapoumiap, o3ajgarua KyMm, Mijak Ba 00OIIKa
Kymumyanap \aM KECKHYHHUHT Te3 CHHUINIIUTa 0JIN0 Keaaau.

52-600

KOHCTPYKIOHNOH MATEPUAJJAPHUHI KECUB
NIIJAHYBYAHJIUI'U BA YHU AHUKJAIII YCYJJAPH

1-§. MarepuaJlIapHUHT KeCHO HIIJIAHYBYAHIUTH

MabpayMKH, MaTepHaagap XUIU, KAMEBUI TapkuOM Ba CTPyKTypacH,
MYHUHTAEK, QU3UKa-MeXaHUK Ba TEXHOJOTHK XOCCaJapura Kypa, KeCKH4-
nap GuilaH Typiuda Kecub MIInaHagu. MaTepuallapHUHT KeCHO HIINTaHyB-
YaHJIUTH — yJIapHUHT KECKMY OMJIaH MUIJaHA OJMII XyCyCHSITU AeHUIanu.
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By XycycusTH KecHII TE3JMIH, KECKHY TYPryHIHUTH, KeCUll Ky4u (Kecub
unuramra capd KUJIHMHAIWTaH KyBBAaT), MILIAM IIH aHUKJIHTH Ba I03aHUHT
raqup-Oynupiauru OuiaH XxapakTepiaHaau. By kypcaTkuunap y3 HaBOaTuaa
UII YHYMHUTa Ba J€TAJHUHT TaH Hapxura tabcup kypcaraau. Uy cababuu,
KOHCTPYKTOpJap JeTaIIapHUHT MaTepHaIuHu Oenrmiampaa KOHCTPYKI U
HYKTau Ha3apJIaHTHHA 3Mac, 0aJIKK KecuO MIIJaHyBYAHJIUTHMHH XaM XucooOra
ONMUIJIAPU Kepak.

Kyiinga TeMUpHUHT yriepoaau KOTUIIManapu, paHrjyd MeTalJl KOTHII-
Majlap¥ Ba MJAaCTUK MacCaJlapHUHT Kecu0 HMIITaHYBYAaHJIMUKIApH XaKuza
MabpJIymMoTiap 0aéH dTHITaH:

L. MabnyMKH, yriaepoaau KOoHcTpykunuoH nynatiaapaa C<0,6% raua,
Si=0,3% raua, Mn = 0,65% raua, P<0,05% Ba <0,05% raua O6ynanu.
[ynar tapkubuna yrnepogHur Muknopu 0,3% maH opTUImHN OUTaH YHHHT
MYCTaxXKaMJIHUTH opTagu. by Xonga mymaTHHHT Kecu0 WMINJTaHYBYAHJIUTH
KUHWHIIANIATH.

ByHpmaii X0j/1a KeCUIl 30HACHIa TeMIepaTypa KyTapuiub, Keckud yra
KU3ub, ednnuimu OupMyHYa Te3aamanm.

Arap nynar rapkubuga C<0,1-0,2% O6¥ynca, yHHHT IOKOPH HIaCTUKIIH-
i cababnu kecud WMIINaHTaH [033Ja IJIUKIAp XOCHI KHIJIMIITa MOUHI Oyia-
qu. Iy GoucnaH HyHUAraH 03aHUHT ragup-Oyaupnuru opraau. lIymat
TapkuOuaa Si HUHT CUJIMKAT a0pa3uB KymuMyanap XOCHI KUJIUIIHN yliap-
HUHT Kecu0 MIIIaHYyBYAaHJUTUHHU EMOHIAMITHPaAu. Mn NYyIaTHUHT MycC-
TaXKaMJIHUTHHU OPTTUpaau. Arap mynatna YyHUHT MUKIopu 2% paH opTca,
kecu0 WMHIaHyBYAHIUTH aH4da EMoHnamanu. [Iymatna P muxnopu 0,15%
rada O0yiaca, yHUHT Kecu0 HUINTAHYBUAHJIMUIHU AXIIUJIaHaau. MabilyM mynat-
na S cynsbugnap (FeS, MnS) xocun xunub, yHUHr Kecub HUIIJIaHyBYaH-
JUTWHYU OCOHJIALITHPAIH.

JlerupnaHraH mynatiaapra Kejcak, yjlap TapKuOugaru JeruploBUYH dJe-
MEHTJIap MUKAOPU OPTHUIIM HAaTHUI)KAcHUJa IYnaT MyCTaxXKaMJIUI'H OPTHILIH
OMJIaH MUCCUKIMK YTKa3yBUAHJUTH nacasau. by aca myJIaTHUHT KecuO M-
JIAHYBYAHJUTUHY KUHUHJIAMITHPAIH.

MabiayMKu, 4ysgHIIap OK, KyJIpaHT, MyCTaXKaMJIUTH IOKOpHU, OOFIaHyB-
YaH XHJUIapra axpaTuiaid. BylapHUHT WuYHAa OK YYSHIApHHHT KecuoO
UIITaHyBYAHIUTH JETHUPJIAHTAaH NyJaTJIapHUKHIAH XaM EMOHPOK, YYHKHU
yIapHUHT XaM HCCUKAMK YTKa3yBUAaHIHMIU MacT OYynIuImu OWiaH ynapnaa
LHEeMEeHTHT, KopOumnap Ba OYJak KaTTUK KyIIuMyanap OYIHIIA KecuO W -
JaHYBYAHIUTUHU éMoHMamTupanu. Kyapanr uysHnap, MyHUHTAEK, MycC-
TaxKaMJHTH IOKOPU Ba OOJNFINIAHYyBYaH 4YysHIapaa rpa@UTHHHT OYIIUIIN
YHUHT (Kecu0 WIINaHyBYaHJIUTHHU AXIIUIaAIN, aMMO MIOIJIAHUITAaH 103a-
HUHT Fagup-OyIupIuK napaxacu opTalH.

Yysuma Si muknopu 2,75% radga O0ynca, Kecud MIITaHYBYAHIHUK SXIIH-
naHagu, aMMo 3% naH oprtca, GeppUT myxXTalaHaAu, HAaTHXKajxa KecHO M-
na"HyByaHnuru émMoHnamanu. llyHuHraek, uysH tapkubuna Mn MUKIOpH
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1,5% nan opTuk O0ynca, kecud WINJaHyBYaHIUIH EMOHIamanu. PaHriau
MeTan KoTumwmanapu wuupa Cu, Al KOTHIIMaTapHUHT 3arOTOBKaNapH
Kynpok kecub unuiopnapra 6epunagu. Y IapHUHT \aM KecuO MIIJaHyBYaH-
JUTU MEXaHWK XOoccalapu KHMEBUHM TapkubOura, cTpykTypacura OOFIHK.
MasbiayMku, Muc KoTumManapuaa Zn, Sn, Pb, Fe, Mn Ba 6omkanap 6yna-
¥, YIAPHUHT HCCHKJIHK YTKa3yBUAHIUTUHUHT FOKOPHUIUTH, KOBYIIOKJIH-
I Ba 0ab3UJIADUHHUHT MYPT Oynuiu kabu xoccajgapura Kypa Kkecub umiaa-
HYBYAHJUKIApHU y3rapaau. Macanad, KYpFOIINHIN Ba Kanalau OpoH3anap
HucOaTaH oCoH Kecub wnuraHanu. JIekuH yHOaru Mo MHKAOPU OPTraH
capy WIIJaHYBYaHJIUTU EMOHIAIIAIN.

AnromuHud KoTumManapra ogatna Cu, Zn, Mg, Sn Gomka 3jnemMmeHTIap
MabJIyM MUKAOpJAA Kymuiran 0ynub, EMOH KecuO MIITaHAOUTaH alloMU-
HUWHMUHT KecuO MIITaHyBYAHIUTUHU SXIIUIANIH.

BupokantoMmuuunii kotummacura 5-12% Mn €xu Si kymunran 6yica,
YHUHT Kecu0 WIINaHyBYaHIUTHHHE EMOHIamTupanu. [lmacTuk maccanapra
KeJiCak, MabIyMKH, yJap MoJUMepiIap acocuna onuHTan 0ynub, ymap on-
OUH, SbHU €NTU3 MOJUMepJapaaH ubopat OYiIraH MOJHUITUIICH, TMOIHUCTE-
poJ, KanmpoH Ba OomKkanapaup. Mypakkad mimactmaccanapaa moJuMepiap
TYIOUpYyBUMIIAPHH, TIAacTUGUKATOpIapHU BaOOMIKa KUPUTYBUMIAPHHU ¥3apo
Ooruaiinu.

ysn xKaiig >TUI KOU3KH, MJIACTHK Maccalap HCCUKIMK TabCHPHUAA
KUMEBUH KUXaTAAH Y3TapUIIN HaTH)XKacUIa yJiap acTa-CeKHMH MyXTaJlUTHHHU
HyKoTanmuraH Ba HCCUKKa Oapaomuiy Typiapra axpatuiagd. [Inactuk mMac-
caimap, Oy alifHHKca, HCCUKJIUKHH €MOH YyTKa3UIIU (TepMOpeakTuB) cabad-
Y, YIapHU KecuO HMIIjIamjga KecUull 30HACHAA XOCHI O0YnaéTraH UCCUKIMUK-
HUHT JAeIpiId XaMMacu KeCKH4jaa Huruiagu. 3arOTOBKAUHMHT OUPO3 KU3H-
muaa y oMmad, KeCKHYHUHT OJI F03acura ENUmuo KOJMUIIU \aM MyMKHH.
Hatuxana xeckud yra Ku3ub yrMaciaaHanu. by sca miacTUK MacCaHHHT
KecH0 MIUIaHYBYAHIUTHHYE KUWUHIAMITUPATH.

2-§. MaTepuajJyIapHUHT KeCH0 HIJIAHYBYAHIUTHHHA
aHUKJIAaW ycyJJIapu

MaTtepuannapHUHT KecU0 MIIJIAHYBYAHIUTHMHU 0axojall yu4yH KeCHIUI
TEe3IUTHHUHT KeCKHY TYPTYHJINTUTa OOTIHKANTHHYE aHUKAANIHUHTOUD Heda
ycyiu 6op. MaTepualHUHT KecuO WIIJIAaHYBYAHIUTHMHHU XapaKTEPJIOBYH JHT
aHMK HaTU’KaJlapHU KECHUII Te3JIHUIru (#)HUHT KeCKMY TypryHauru (7), Ke-
cum 4YyKypauru (/) Ba KeCKHYHH CYpPHII TE3IHUTH (s) Ta OOTIAHUIMIUHU
ndoanroByu MyHocabaTlaH OJIMII KEpak:

d=f(T,t,s).

MareprannapHUHT KecuO MIIJIaHYBYAHIMTUHA aHUKJAAMIHUHT OyHIai
yCyJau JHT aHUK HaTWXaiap Oepalxu, aMMo Oy ycyld TaIKHKOT YYyH Ky

441



BaKT, cap(daHaAuraH KynruHa MeTajl Ba keckuu tanab stanu. 1y ca6a6-
JM CHMHOB BAaKTHMHU KUCKApTUPHII Y4YYyH, rapuM yHYa aHHK Oyimaca-xa,
Kyiiunaru Te3 aHukaam ycyjiapuaaH amania ¢poipanan unaau. byHra guck-
HaMyHa TOPEIUHHU WYHUII, TEMIEpAaTypaBHU yCyJ Ba pPaJHOAKTHB U30TOTI-
Jap ycyjuiapu KHpalH.

JHucK-HAMYHa TOPEeNMHU HYHHI ycyJau. by yCYJTHUHT MOXHATU WIYHIAaH
ubopaTtku, CHHaIaAUraH METaJJIHHUHT TOpelH, Mapka3ujaaH 6omad yeTura
TOMOH, TOOOpa OlIaJUraH KEeCHUIl Te3JUTH Ounan HyHunaau (262-pacm),
OyHza aiiJaHUIIIap COHU y3rapmac Oynanu.

ﬁ}“fﬁnm JUCK — HAaMyHaHMHT Topenu 6yinabd, keckuu yTMacilaHryHYa
napom 3Ttupunanu. lly cababnu aifimaHumaap COHM KECKUY OUp YTHII
JlaBOMHUJla yTMaclaHAaAUTaH KUJIUOTaHIaHAIH.

CunHanagura IUCK-HaMyHaHUHT auametpu (/* kammma 300 mwm, Te-
mUTHHUHT guameTpu (d) aca 30 MM KUIHO ONMHAIH.

OpTub GOpyBYM KECHII TE3JIUTH OMIaH YTKA3UJITAH CHHOBIIApAaH Kei-
WH CHHOBIAPHUHT HaTWXKalapu Kydunaru OOTJIaHHWII Tap3uaa udonanaHu-
A MYMKHH:

K =% 5).

Ana my udona xecud MIITaHAAUTAaH MAaTEPUATHUHI KeCUO MIIJIAHYB-
YaHJIUTUHU XapaKTepiaiau.

TemneparypaBuii ycya. by yCyTHUHT MOXMATH IIYHAAH UOOPATKHU, Ke-
CHII TeMIlepaTypacu KecHIl pexxumuaapu (v, /, s) KuiMaTtura Kapab aHukaa-
Hanu. OJWHTAaH HaTWXajap acocuna Y=/(/, ) OOTIIaHHUII KEeITUPHO YHKa-
punaau. Kecum temmnepatrypacu y3rapmac 0yiica, KeCKHYHHHT Oapya pe-
XKUMIJIapUaa KeCKUY TypryHIUTH OUp Xui ned xucoblaHaau.

PagnoakTuB u3oTomaap ycyau. MaTepualHUHT KecuO WIIJTaHYBYaHIIH-

TMHM aHUKJAall YYyH KECKHMYHUHI KeCyBYH
KUCMHU paJuoOaKTHUB HypJaHTUpHuilaau. Maca-
JaH, KaTTUK KOTUIIMAaJaH TaépiaHraH Kec-
KUY HYpJaHTHPHUITaHAA YHIA BOJAbGPaMHUHT,
K00aJbT Ba TUTAHHUHT PaJUOaKTUB U30TONHU
xocwi Oymamgu. Kecumr sxapaéHuga KECKHY OJi-
JUHTU Ba KETUHTU I03aJapUHHUHT XaMJa Kec-
KUY KeCYBYM KUPPACHUHHUHT €HHIUIIMN HATH-
’)Kacuza pajMoOaKTHB MeETall 3appavalapu
HYHUITAH 103ara, KECUII l03acura Ba axkpanua-
érran KupuHaura yranu. Edunumuunr paguo-
akTHB MaxcyloTrnapu ['eiirep cuéruuru €pna-
MHUJla aHUKJaHaIu. ﬁyﬂnnaéTraH 3aroTOBKa-
HUHT €KM KUPHUHIUHHUHT PagMOaKTHBIHK
262-pacm. Topen iyHMI Hapaxkacura Kapad KeCKHYHHHT CHHIHIIHU
MCTOAH aHUKJaHaIH.
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53-0600

MATEPUAJNJAPHU KECKHUYJAP BUJTAH KECUB NILIJAII
CTAHOKJIAPU BA YJIAPHUHI TACHU®U

1-§. Ymymuii mabiymor

KoHCTpyKIIMOH MaTepualapHU Keckud OunaH kecub (0ab3aH kecmaii,
0ocuM OCTHJa) MIJIAll, yjapjaa 3aTOTOBKaHHM 4yu3Ma Tajmabuaaru Imakia Ba
ynuamiapra KeJITHPHII YYyH XM3MaT KWJIaJAUTaH MallMHajlapra cTaHOKJIap
nerunann. CTaHOKJIApHUHT TYpJU KOHCTPYKIHAIApU OYynumura Kapamaii,
xap Oup cTaHOKIa IBUraTelb, y3aTMalap Ba \ap XuJ KapakaTilapHU Oaxa-
pyBYM MexaHH3MIiIap Oynub, ynap y3apo y3Buili OorinaHras.

I'ennan pyc mcxanuru Ba uxtupounucu A.K. Mapros XVIII acpaunr 6omna-
puia TOKapJuK KCCHII acboOwu S’/pHaTI/IHFaH KECKHUY TYTrHYHHU MEXaHUK Tap3ga
XapakaTra KeJTHpaauraH (CynnopT) CTAHOTHHH UXTUPO ATAM. HapTOBHHUHT BUH-
TIM TOKapJIUK BUHTKecap, THIIKecap Ba Oomka ctaHokjapu, coarco3 JI. Coda-
KUH xamaa Tynanuk ycra A. CypkuH kabunapHuHT Oy coxana onub Ooprad wui-
JJapu HaTHXacuJga CTAaHOKJAPHUHI KOHCTpYKHOUsAJIAapHW TaKOMHUJIJIalla 60pI/I6,
AHTHU-AHTHA MaxCyC CTaHOKJap sApaTUIaH.

CraHOKJIap UXTUCOCHAUITUPHUIJITAHIIHK Japakacura, KOHCTPYKIUACHUTA,
WIIJIOB aHUKJHUTH Japaxacura Ba Oomka KypcaTkuujgapura Kypa Kyiumaa-
ruya TaBcuQIaHagu:

1. UxTHcoOCIAIITUPUITAHIUK Japa)xacura Kypa yHUBepcall Ba Maxcyc
CTaHOKJap.

2. baxxapunaauraH un xapaktepura Ba ¢poiganaH niaaurad KeCKU4iaap
XUJIATa Kypa TOKApJIUK, apMalanl, panjaanam, Gpe3anam, >KAJIBHPIAN Ba
OoIKa cTaHOKJIAp.

3. KOHCTpYKIUHMACHHUHT XyCycUsATUTra (aCOCHU WII KMCMJIAPUHHUHT KO-
JallMIIura) Kypa BepTUKaJ, TOPU3OHTAJ Ba YHUBEpPCAJ CTAHOKJAp.

4. AHUM ¥ K JJapa)cacura Kypa HOpMall Ba IOKOPHU aHUKJIHMKAA HIIJal-
JIUraH CTaHOKJap.

5. Cupt 103a raaup-Oyaupiaurura Kapad maraja Ba TEKHC 03ajlap HII-
Jmaliurad cTaHOKJap.

6. ABTOMAaTIalITHUPUJITAHIIHK Japa)kacura Kypa sipuM aBTOMAaT Ba aBTO-
Mariap.

7. Maccacura kypa enrun (I tronmnaraua), ypraua (10 TonHHaraua) Ba
orup (10 ToHHagaH OPTHUK) CTaHOKJIAP.

CTaHOKCO3JHK caHoaTuIa uiiad yuKapuiaéTrad MeTal KeCyBUYM CTa-
HOKJApHHUHT TUIH KyN. YnapHu rypyxaapra axparumaga DHUUMC (mamu-
HAaCO3JMHK OYyHHYa dKCIEepHUMEHTAl HIMHUH-TEKIIHPHUII HHCTUTYTH) TaBCHS
9TraH TH3UM UJaH ¢oiinananunanu. by Tuzum Oyiinvya 6Gapya cTaHOKJIApH U
9 ta rypyxra (l-rypyxra Tokapiuk; 2-rypyxra napmaiail Ba TEHIMK KEHIai-
THPYBYH; 3-TypyXra )KUJIBHPJAIl Ba 4apxJjam KaOW CTaHOKJIApH) aXpaTHll-
raH Ba xap Kadicu rypyxy3 HaBOatuaa 9 ta tunra 6yiauaran (67-xaasan).
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macanal, 1K62, 2A135 Ba xoka3o. by Mapkunapaaru maptiud OelAruapHH
aHrjam y4yH Oup Mucos kenrupamus. Macanan, 1K62 mapkanaru 1 paka-
MH TOKapJUK I'ypykuHHu, K Xxaphu TakoMUIIamI THPUIATAHIUTUHE, 6 paka-
MH THOHHH Ba 2 paKkaMu 3Ca CTAaHMHACH I03ajJaH MapkKa3 yuurada OynraH
opanuk 200 MM nuruHu Ounpupanu, 2A135 moaenuaa \am XyIaau MIyHIAMH.
2-rypyxJaru napMajam CTaHOTH 3KaHJIUTH, A —TaKOMUJIAII TUPHUIATAHIIH-
ruHu, | pakamMmu OMPUHYH THNTA OMIJIHUTHHU, SHHU BEepTHUKAT MapMaaml
CTAHOTH 3KAaHJUTHHU Ba 35 pakaMu HapMallaHUIIW MYMKHH OYyiraH 3Hr
KaTTa TeUI UK JUaMETPUHU OUIAUpPaATH.

2-§. Cranokaapaa KyJUIaHWJIAJUTaH y3aTMajap Ba WpUTMaJap

Xap KaHJal CTAaHOK XapakKaTIaHTUPYBYH, XapaKaTHH HII KHCMJIapura
y3aTyB4YM Ba Uil OakapyBuM KucMiapaaH nbopat 6ynaau. CTaHOKHUHT HII
OakapyBYM KHCMJIapHTa 3apypHi Xapakat 3JIeKTp IBUTATENIaH y3aTMa MeXa-
HU3MJap OpKalIu y3aTHJIaAu. By MeXaHU3MIApHUHT MaXXMyacura iopumma
Jedunanm.

V3armanaap. XapakaTHU CTaHOKHHHT OMTTa 3JMeMEHTHJAaH (BaJuIaH)
WKKHHYY 3JIeMeHTHura (Bajura) racMa, THIIJIH FUJIJHpPAK Ba OOUIKa KUHE-
MaTHK 3aHXHDP OPKalH y3aTyBUM €KM XapaKaTHU Yy3TapTUPYBUU MEXaHHU3M-
nap ysammanap ned aranaiu.

Xap kKaHzmal y3aTMma y3aTum HucOaTH OUIaH XapaKTepJaHaIu.

V3arum HucéaTtu. ETakIaHyBYM 2JE€MEHT MUHYTHTA aliTaHUIIJIAp COHH
n2HUHT €TAK4YW JIEMEHT MUHYTUTA allJIaHUIIJIap COHU s, Ta HUCOATH y3aT-
MaHUHTY35/A01 Hucbamu ne6 atananu Bay /xapdu OunaH OenruiiaHaau.

Cranokiap/a KYNuHYA TaCMaJH, 3aHXXUPJIU, THIIN-TUIAUPAKIHT, dYep-
BSKJIH, peliKaiu, BUHTIN Ba Oolika y3armanapnan ¢ongananunanu (263-
pacm). Kyhinna erakuu Ban I man eraknanyBum Ban II ra xapakar y3aTHII
BOCHUTAJapUra MUCOJIAp KEJITHPHUITAH:

a) y3arMma tacMmanu Oynaranga (263-pacM, a) TaACMaHUHITaApaHTJIUTH TY-
(¢bafinu yHUHT IIKHBIAPHUIATH YH3HMKIH TE3JIUKIAPH y3apo TEHT Oynanu,
SIBHU 0 = 62

0= nd]*ZlBa6= 1'dl ‘ne

OyJITaHU y4yH
nden=un "d2’n2
O0ynanu, OuHOGapUH
y- A - e
@2 A

0) XxapakaTTUIIJIH FUIJHpAKIap BocUTacuaa (3aHXUPIU y3aTManapaa)
y3armiica (263-pacm, 6, ¢) y3aTulll HUICOATUHUHTCOH KUMMaTH €TaK4YM THILIH
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FUNAWMpPAK TUIUIAPH COHU z, HUHT €TAKJIaHYBYM THUIJIM THIJUPAK THLILIAPH
COHHM z2Ta HHcOaTH OHWIIaH aHUKIaHaAIHW, SHLHU:

;=1L =01.
2
B) yepBAKIH y3aTMmazna (263-pacM, r) 4epBsK OUp MapTa Tyjaa aiillaHraH-

Jla THIJIM TUJIAMpaK - MapTa ailnmaHaau:

rap 4epBsK KMUPUMIJIapU COHMHHU A'Necak, yHIA I TUIIJIH YEPBSAK TUII-
A A’
JUparvuHUHT OMp MapTa TYjia aillaHUIIY YEePBAKHUHT ~ aiinmaHumura Tyhu

kenaau. [llynnai Kunub, 4epBAKIM y3aTMaH MHT y3aTUII HUCOATH 4epBIK
KUpUMIIapu COHU (A) HUHT 4epBSK THJIJAUpArd THUIIJIApU COHHU (T) ra HHUC-
0aTH COH )XMXAaTHUJAAH TEHT, IbHU

Al

a o
a2 H zn2 g 5 '
/7

v

/
o1c
eauka
te

6UHM

263-pacm. Y3aTmalaap cxemMacu:
y —TacMaiu; 0 —THUIUIU-TUIJUPAKIN; B—3aHKUPIU; T —YEPBIKIH;
0 —pelKanu; e —BUHTIH; o — OUP HeYa 3BEHOIHU
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r) peiikanu y3atMma (263-pacM, 0) THIIIM FUIAUPAKHUHT allaHMa Xapa-
KaTHHU PEMKaHUHTITYFPHU YM3UKIHU XapaKaTHra y3rapTupann. PelikaHuHT
TYFPU YM3UKIHU CYPUIHII KHHMAaTH KyiHuaaru ¢opmyiia épaamMuaa aHUuKaa-
Haau:

s=t'z'n=n1"m-z'n,

Oy epza + — peiika THIIJapUHUHT KaZaMH, MM; z — THILIN FHJIAMPAK THIIIA-
PUHHMHT COHHU; N — THUUUIN FUJIAWPAKHUHT alllaHUIIJIap COHM; m — TUIIN
FUJIJUPAK MOAYIH;

1) BUHTIH y3aTMma (263-pacM, e). by y3aTmMa BUHTHHUHT alilaHMa xapa-
KaTUHHU TaWKAHUHTTYFPHU YM3HKAM XapakaTura y3raptupanu. 'aikaHUHT
CYpUJIMII KHHAMaTH Kyiunaru popmyna Oyiinua aHUKJAAHAIH:

S=n-1tt'K,

Oy epia n — BHHTHHHT MUHYTHTa alTaHWIIIAp COHU; ui— BUHTHHHT Kala-
MU, MM; K — pe3b0aHUHT KUPUMJAp COHHU.

Arap KMHeMaTHUK 3aHXUp OMp Heua 3BEHOAAH Ty3uuran Oynca (263-
pacMm, o), ymyMmMudl ysatum HucOGatu (y Iy 3aHXHpra KupyBuu Oapua
y3aTMaJapHUHT y3aTHII HUCOATIapu KynmaWTMacura TEHT Oylnaau, S’bHU

. Z| 3 s *
W a2 z22 #n %5 7z

CraHoKJapia IopUTMalap acOCUH Ba CypHUIlI XapaKaTjapu Te3JIUKIapH-
HU OepuiraH AMama3oHIaH y3JIyKCH3 Ba TEKHC pocTiamira, Oy 3ca 3aroToB-
KaHM KecuO Hmiampjga camMapaid KeCHUII pEeXHUMIApUHHU XOCHJI KHJIHMIITA
UMKOH Oepanau. Mmmam xapakTepura Kypa, IOTOHAacH3 IOpUTManap: Mexa-
HUK, TUJPABIUK Ba 3JE€KTP IOpUTManapra OyauHanu.

Mexanuk roputMmanap (sapuaropuap). CyprmiryB4aH KOHYCIH I0pHTMaiap
(264-pacwm, a) onarga, TOKapJIuK, alHUKCA, KHPKHO TYNIHPYBYH, PEBOJIb-
Bep Ba MapMaJjlalll CTaHOKJapHuaa niiatuiaanau. Mapka3 4 ra Hucbatan pu-
yar 3 BOCUTacHuJla CypuJiaJural MKKHUTa eTakjJaHyBYM IIKHUB 2 HU TacMma |
allmaHTHpanu.

264-pacm, 5 na B.A. CBeT03apoB KOHCTPYKIUACUIATH BApUATOPHUHT
cxemacH TacBUplaHraH. by Bapuaropna y3aTuil HucOatinapu opaiuk / Ba 2
POJHUKIAPHUHT KUSJIUTHHU Y3rapTHPULI WYnu OuJiaH pocTiaHaau. Ponuk-
nap OypuiaraHja yHHUHT €TakJOBYM Kocada 3 Ba €TakjJaHyBYM Kocaua 4
OnmnaH XOCHJI KHJITaH KOHTAKT paauyciapu ysrapanu. by epma ysatnim
HucOaTu Kyhugarnua udoaaiaHagm:

Oy epaa r, —pOJMKHUHT €TaKYUW Kocada OMIaH XOCHJ KUJITaH KOHTAaKT pa-
OUYCH, MM; 22— POJHMKHHUHT €TakJaHyBYM Kocadya OUIaH XOCHUJ KHUJTaH
KOHTAKT paiiyCH, MM; &/ — HIIKaJIaHUII 03aJapUHUHT CUpIaHUII XucoOura
aifimaHumiIap COHUHYU XucoOra onyBun ko3¢ puuueHt (y 0,95-0,98 ra renr).
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/ll =conct n, =conct

264-pacm. MexaHUK IOpUTMa CXEMacH:
a —racManu: / —rtacma; 2, 5 — wmkuB; J —puuar; 4 —mMapka3z; 60— Bai;
6 — ponuknu: /, 2—ponuk; J] —erakym Kocaya; 4 — eTakiIaHyBUYM Kocaya

IMynnait kKuaub, poNUKIAPHUHT KUSJIUTH y3rapranjia y3aTHil HuUcOat-
Japu Ba J€MakK, eTakJaHyBYM KOCAYaHMHT ailllaHWIIJap COHHU y3rapajiu.
BapuatopHuHr poctiiam quana3onu 8 rauaaup. byHnail MexaHuk Bapuartop
pocTianl AMaNa30HUHUHT KMYMKIUIH Ba HIIKAaJdaHyBUYM IO3aJapHUHT HUC-
Oaran Te3 eiinnumu Tydaiinu Oy y3aTMazaH MeTalyl KECHII CTaHOKJIapuaa
KeHT ¢polganaHul UMKOHHUHU OepMaiau.

T'uapaBiauk wpuTMaaap. YJIapHUHT MEXaHHUK IOpUTMajapra KaparaHjaa
ad3annuknapu myHAaH HOOpPATKH, yjaap alilaHUIITIAap COHUHM KEHT Auamna-
30HJla IOTOHACHU3 pPOCTIAaly, Ul OpraHJIapUHUHT OUP TEKUC IOPUIIUHHU
TabMUHJIANIH.

I'mapaBnuk ropuTManap TYFpu YM3UKAU Ba aillaHMa XapaKaTHU Xamja
TYIpU YM3UKAU CYpPUII XapaKaTUHU, HMIYHUHIAEK, épraMuu xadakaTiapHU
amMayira OMIMPHUII YUYyH HIIJaTUianu. [MIpaBIUK IOpUTMalapaaH X HUJIBUP-
nami, ¢pesanail, IpoTsSXKKanam cTaHOKIapuaa GporganmaHuianu. AiianMma
XapakaT y3aTaJuraH THApPaBJIUK IOPUTMAaHUHT HIIJIam cxeMmacu 265-pacmaa
KypcaTuiarad. DJIeKTp JBUTaTeNb [ HACOC 2 HUHT POTOPUHU TacMallu y3aT-
Ma BocUTacuja allaHTUpUO, TpyOONIPOBOJ OPKaAlIK I'UJpaBIUK ABUTATENlb 4
HUHT CTaTOpHUra pe3epByap .?71aH Mo# xaiimaiagu. Mo#l rugpaBiIuk ABUTA-
TEeIHUHT poTopura yTub, yHu alnantupanu. bocum \ucodbuit 6ocumpaan
KaTta 0yJica, MOMHUHT OPTHKYACH KJalmaH OpKaJu pe3epByapra TyIIajau.
Wmnatunrad MO#W THIpPaBIUK IBHTATENIaH pe3epByapra KaiiTuO kemangu.
ManomeTp O MOMHHMHT TU3MMJaru OOCUMHUHU Kypcatub typaau. ['mapas-
JUK IBUTATE]Ib POTOPHUHT aiJTaHUIIJIAp COHU BAaKT OUPJIUTH HYUa Xaiga-
MaguTaH MOM MHUKIOPUHH Y3rapTUPHUII WYnu OMIaH pOCTIaHAIM.

IOpurmanapna aitmanumaap COHUHH €KUM IOPHIIIAp KUWMaTHHU TOTO-
HacHU3 pOCTIall Y4YyH UKKHU, y4 Ba TYPT TE3IUKIU y3rapyBuaH TOK JBUTra-
Tennapuaal Goinananunanu. Yuaap épramupaa ailiaHuniiap COHUHU POCT-
Maliia TOK 4acTOTacH Y3rapTHPUIaAn. ¥3rapMac TOKIa HINIAiiIuraH dMeKTp
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265-pacm. T'unpaBiuK IOPUTMaHUHT
HIJIAll CXEMacH:
/ —3JIeKTp ABHUTATENb; 2 — HACOC;
3 — pe3epByap; 4 — rUJpaBIIUK ABUTaA-
Tenp; 5—TpyOKa; 6 — MaHOMETp

JBUTaTe Iapaad GpoiganaH WIraHaa an-
JaHWIIJap COHH 3aHXUpTra yJaHTaH pe-
ocTar épAaMuaa TOK KydHHH Y3rapTHu- 3
puIn OMIaH pocTIaHaAW. AHTaHHIIIAD
COHMHH pocTiaml guana3zoHu C = = 38-5 0ynanu.
"min

X03UpTH BaKTAa TOKAPJIUK CTAHOKJIAPH MINUHIENIH Ba CyHHOPTH HUHT
XapaKaTH TE3JIUKIapHu, aCOCaH, THIIIH THIAUPAK 3H (LIECTEPHSIIN) Te3IUK-
Jlap KyTHCH Ba HIECTEPHSUIM CypHIIIap KyTUCH €pJaMuia pocTiaaHaau. Yiapaa
aiiTaHWIIIap COHU BaJlap OpacHJaru TypJiu IMIECTEepHSJIN y3aTMajlapHU Ou-
PHH-KETHH KyMIHII OWUNaH y3rapTUpuiagn. AWJTaHWOIIAp COHUHU KaTTa
Juana3oHAa Y3rapTUPUII MYMKHUH OYJICHH yuyH Te3lukiap KyTucu (cy-
puLLIap KyTHCH) KYI BalNIM KUIAKUO sicananu. bynap sanemMeHTap MeXaHU3M-
Jap Ba yJapHUHT MOAU(UKAUUSIIApPUHUHT HUTHHAUCUAAH UOopaT Oynanu.
Bynnaii MexaHU3MIIApDHUHT 0ab3uyiapu OWJIaH TAHUIIAMHU3.

266-pacM, sina mecTepHsIap OJOKH CHPNaHYBYU MEXaHU3MHUHHUHT KH-
HeMaTHK cxeMacu kentupunrat. lllectepHsnu 610K YHITA Cypuiarania mec-
TepHsuap zsOunaH 26€ku yanra cypuiraiaa r,0unan z2tumiaamanu. 266-
pacMm, 61a cHpIaHyBuYM 3 Ba TYIIMPHUJIAAUTaH 6 MecTepHsIapu 00p KoHyc 7
ra sra Oyn1raH MeXaHM3MHHUHI KMHEMAaTHK CXeMacH KeJTupuiaraH. Aina-
HUIIJAp COHUHU Y3rapTUPHUILI YUYyH JacTaHU TOPTUO, mecTepHs 6 HU THII-
JamTaH mecTepHsIaaH axpatuo, mectepHs J Ounan Oupra mecrtepHsiaap 7
HUHT UCTAITAaHU OWIaH THIINAMTUpUIagn. 266-pacM, 51a cypwiIyBYH MITOH-
Kajld MEXaHU3MHHUHT KHHEMAaTHK CXEMacCH KeJTUpHiIraH. by MexaHu3M qoum
THIMIAMUG TypaguTaH TYpT Ky(PT mecTepHANaH uOopat 0y1ub, yITapHUHT
Oab3uigapu eTak4yu Bas OuiaaH Oukp OornaHraH (paemjua z,, ZAOUJaH) MITTOH-
KaHU ysACHAAH YUKapuO cypubd, ucrasrad 0omKka XypT mecTepHsIIapuu
OMpPUH-KETUH THLNUIAMITUPUII MYMKUH. ByHaa Tummnammarad xyQt mec-
TepHsIap caiT almaHanu. 266-pacM, ¢ 1a OAANAM Te3NHKIAp KYTUCHHUHT
KHHEMAaTHUK CXE€MacH KeJITUpHIraH. bUpUHYHM Ba UKKMHYH BaJ OpaculIaru
WKKH XHJ y3aTMaidu OJ0K A THIIJH THJIAHPAKIApHHU THIIJIAUITHpPAIU, Ou-
HOOapWH, UKKMHYM BajJ Ba MKKHM XWJ alJaHUNIJIap COHHUra sra Oyianu.
Brnok B Tydainum MKKHHYM BAJHUHT Xap OWp aliaHUII COHHUAA YYUHUH
BaJI y4 XWJI allmaHumiaap conura sra 6ynaau. llyHnait kunub, yauHYH Bal
OJITH XMJI TE€3JIUK OunaH ainaHumu MyMKuH. binok Caillnanumiap COHUHU
NIMAHENra HKKA MapTa omupuob y3aTaau, spbHU OyHJAA MINUHIETb /2 XHI
Te3nuK OuNaH alilaHUIIM MYMKHMH. EHMa-8H MKKM BanHHM GOrIOBUM Oup
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Heua y3aTMa yzammanap epynnaca ie6 atanagud. Typan y3aTMmanapHHUHT 60r-

JaHUII CXEMAaCH HU TyUIYHUO OJNMII YYyH KHHEMaTUK Oornanum Gpopmymna-

napunan ¢ponpananunanu. IOkopuna raH umuiarad Mucongaru (266-pacwm,

I) Te3JUKJIap KyTUCH y4yH CTPpYKTypa OOFJIaHUIIU KyHunaruua Oymanu:
1 II III Banmap

2
105 126
) 132
120 96 36
24 48
144 120

HIHI/IZ[CJ'IHI/IHF aﬁnaHI/Imnap COHHU nun3aHXUPHUHT KUHEMATUK Oaanc
TCHIJ1aMacu ,HC6 aTaJlyB4u TCHIJIaMa épnaMI/ma AaHUKIaHagu:

Oy epla na— 3JEKTp NBUTaTEIHUHT MUHYTHTA alaHUIIIAp COHU; id—
JOMMHH KHHEMATHUK XY(PTIapHUHT y3aTHII HUCOATH; /TK —TE3JIUKIap KYTH-

CUHUHT y3rapa oJlaJJUTaH y3aTUll HUcOATHU.
Tesnuknap KyTHCHHUHT y¥3rapa ojlafurad y3aTUII HUCOATH y3aTMaHUHT

alipuM Typyx OJoKiap y3aTum HucOaTiapu KymaiiTmacura TeHT O¥ynanw,

ABHU

-M

266-pacm. Typau MeXaHU3MJIAPHMHI KHMHEMATHK CXeMacH:

0 —CHpNaHyBYHM: 0 — TalmjgaHMa; B— CYpHUJIYBYHM LITOHKAIM;
2— oAUl Te3nuKjiap Kyrucu

450



3-§. PeBepciiam MmexaHu3MJIapH

CraHOoKJap WOl OpTaHIAPUHUHT XapakaT HYHAIUIOIUHU Y3TapTHPYBYHU
MeXaHU3MIappegepoiowmexanusmiapu 1e0 aranaau. Yiap MeXaHUK, dJIEKTP
Ba THJIPABIHUK OYIUIIN MyMKHH.

MexaHuk peBepciaam. TOKapIUK CTAHOKJApHHHU HMIITA TYMUPHUII, Bal
Ba BUHTHHUHT allJlaHUII WYHAIUIIUHYU y3rapTUpUILITA XU3MaT KUJIyBYH Me-
XaHu3M 0ynub, yHra TpeHselb XaM AeHunanu.

Arap nacrta JI Bazusrtna 6yica (267-pacMm, 0), aliTaHMa xapakar z, ec-
TepHAaH T4 MecTepHATra KyHnuaaru 3aHXHApP OpKalu y3aTHIaaH:

i =iL .11.i1 =iL
A 2 1) 14 U

Arap mnacta b BasuATna Oyica, aiimanmMa xapakaT I, MIEeCTEepHAmaH zA
HmecTepHAra KyHuaaru 3aHXuUp OpKaJlu y3aTHIagu:

i =1l.11 =iL
5 8 ™M M

Arap nacra 0 BazuaTna Oyica, 3aHXup yJaumaran Oymaau. 26Y-pacwm, o,
0 1a UUIMHIPUK HIecTepHsnap, 267-pacMm, eJa 3ca KyJa4yOKJIU peBepcliall
MeXaHHU3MJApH TaCBUPJIAHTaH. by MeXaHU3MIapHUHT UIIJIAII TPHHIUITUHA
IOKOPUJAard MabyMOTJIap acocHJa cxeMalaH TYIIyHHO oJIuII KUWUH dMac.

I

267-pacm. PeBepciaaml MeXaHH3MJIADMHMHI MIUIALI CXEMACH:

a, 6 — UMJIMHIPUK LIECTEPHsJIAap; B — KyJIayoKJIW peBepciall MeXaHU3MIapu
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JaexkTp peBepciam. AManna OyHaall MexaHu3Miapaa peBepciall: a) IPUT-
MaJBUTATCIMHUHT aliTaHUII WYHATUIINHY ¥Y3rapTUpULII WYnu OunaH; 0) TYrpu
Ba allKall TacMallM y3aTMajapla dJeKTpOMarHuT Mmydra épramuaa aMmaira
OII HpHJIA U.

I'mapaBauk peBepcaam. Hacoc nBurarenura kenaéTraH Mo HYHaJIUIIH
MOW HM HUJIMHAPHUHT YHT CKU YaH TOMOHHMIa KUPUTHIN OMJIaH y3rapTUPU-
nan.

V3aykaum xapakart y3atyBuu mexaHudmiap. CTAHOKHUHT HII OpraHjia-
puTa y3JIYKJIM XapakaT y3aTHII y4yH JaBpUil uiniaiguramMm MexaHu3MmJiap-
naH ([roiinananunanu. Bynnaid MexaHu3MmiaapaaH, Macallad, panjanai, YHuII,
CTAHOKJAp CTOIMHU €KUM KecHIl acO0OMHM cypulll kabu ummnapHu Oaxa-
pumpaa poiigananunanu. bynmapHUHT Huuaa KYNpoK UINJIAaTUIaAUTaHIapU
yCcTHAA TYXTalaMu3.

XpanoBukiau MexaHusmJjap. by MexanusmnapaaHn, onarna, eTak4u 3Be-
HOHUHT y3JyKCH3 aiilaHMa XapaKaTUHU €TaKJIaHYBYH 3BEHOHUHT Y3IYKIU
Xapakarura y3raptupuimnaa ¢ponananunanu (268-pacm, a). ETakun Ban /
alilaHTaHga YHTa KAHMHUpJiIaMaiigurad Kuiaub YpHATHITaH TUIIIN FUIIUPAK
2xaM ainmananu. byHna THmIKM TUAAWMpAK Ma3uaa YpHATHUITAH KPUBOIIHUII-
nu 6apMok J, y OunaH OMpPHUKTUpHUITraH WAaTyH 4 OpKaJu IJaHKa 5 ra
YpHatunran cobauka 7HU xapakarra keiartupanu. CobGauka mMabiayM Oyp-
gakka Oypuiaul, THIIJIH THIAUPAK SIHUHTTHIIJIApUTA KUPHUO, YHH MabIyM
TOMOHTAa alilauTupangu. Arap co0adykaHUHT Oypuauil OypuyaruHu y3rapTu-
puw 3apyp 6yiica, panuan naszzna 6apMoKcypud MaxKamilaHaJH.

MaasbTa Kpectim mexanusm (268-pacm, 6). by mexanusm \am xpamo-
BUKIJIM MeXxaHu3M BasupacuHu yrtaiau. ETakum Banm / aiiimaHraHja BOJHIIO

a o

268-pacm. XpaloBUKIM MEXaHU3MIIAD CXEMAacCH:
a —XpAarnoBHUKJIN: / —eTaK4M By, 2, S —THUIIN TUIAHPAK; 3 — 0apMOK;
4, 6 —matyH, 5 —mmanka;, 7—cobauka; 9— BHUHT, [(— raiika;
6 — MaibTa KpecTu: [ —eTakuu Baj;, 2 — BOAWIIO; 3 — GapMOK;
4— ManpTa KpecTH; 5 —ma3; 0 —eTakiaHyBud Bal;, 7—UCK
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269-pacm. Unrapunama-kaiiTMa XapakaT y3aTyBUd MeXaHH3MJIAp CXEMacH:
@ — KPUBOLIUM-INATYHIH; 6 — KyJIHCalIH; 6 — KyJIauyOKJIH; & — BLUIMIIH

2 ra yTKa3uiraH 0apMoK 3 MajbTa KpeCTH 4 HUHT ma3u 5 ra Kupubd, yHHU
eTakjaaHyB4u Bal 0 Ounan OGupra 6apMoK 3 ma3u 5JaH YUKKyHYa Oypanu.
Ilynaan keliuH BOAMIO OMJIaH KUMHpJIaMaiqurad Kuiub OUPUKTUPHUIITAH
OUCK 7 MalbTa KPECTH HUHT EWCUMOH yWHUTUra KUpUO, YHH KOTHPAIH.
Etakum Banm Xxap rai aillaHraHJa aHa My ODUKJ TakpopiaHaBepanu. Juck 7
naru EMCUMOH YUK MallbTa KpecTU M 0apMOK 3 Oypaérranma yHu OymaTHII
Y4yH XU3MaT KUJIaau.

AllHM MalbTa KpPECTH MEXaHU3MUHUHT y3aTUII HUcOaTu Kylimparura
TEHT:

Oy eplla z — MayibTa KPECTUHUHT mas3inap coHu (ogaraa, z = 3—3).

269-pacm, a, 6, ¢, T 1a paHJaiail, NpOTsIKKaJall cTaHOKJIapuaa oiina-
JaHUIAaJAUTaH HiIrapuiaMa-KaiTMa \apakaTHU TabMUHJIOBYH aiipuM Mexa-
HHU3MJIIap CXEMaCH KEJITHPHUJITaH.

4-§. CTaHOK WNHUHIAEIHHUHT allIaHUII CONJapH,
CypHII KMHAMAT/IApH KaTOPH

Merania Kecum CTaHOKJIAapHAA TyPJIH XOCCalM MaTepUalllIaADHU Xap XU
kecum acbobmapuga yHYMIIM Ba cuaTid HIIIAN PANHOHAN KECHII pC-
KuMiaapuHu Oenrunamra 6ornuk. 1y cababnu acocuii xapakat MexaHU3M-
JapuHU Jo¥in\anamga 6y MeXaHU3MIIADHUHT aiiTaHMa XapakaT Te3JIHKIapH
nuana3zoHd C HU OUIHII JTO3UM:
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0y epna Ziix Ba Winjn CTaHOK IINUHACJIMHUHT MUHYTHTa MaKCHMall Ba MH-
HU Majl aiiJaHUIJIap COHHU.

1000utax ,, .
«Tax = ,on anj / MHUH,
nvyrTrT
100Qumn V
«min = —7" AauJI/MUH,;
1Y rax

Oy epaa ZninBa /)T — aliHU CTAHOK Y4YyH 3aroToBKa €kH Kecull acO6oOu-
HUHT AUaMETPU, MM. YHuBepcana cranHoknap yuyh C= 50-100 O¥nanu. zzn
JaH nmxradya OynaraH alaHWIITAp COHM OKHJIOHA OCNTHIAHUIIN, IOKOPHIA
alTHJITaHJEeK FeOMETPHK KaTop \OCHJ KHUJIMIIH Ba Oy KaTop reoMeTpHK
npodeccuss KOHYHUSATIAPUTAa MOC KEJHIIN Kepak.

T T

éxu n, =zmn; n2 =ne ¢; n13=n2p = /742 n4 = n13*dp = 1.¢3;
"k = T"rax =1J k -1-® = «|DK

Oy epaa ¢ —reoMeTpuK MpoQeCCHIHUHT Maxpaxku; K — TE3JIUK MOTOHAaNa-
pY coHHM €KM Xap XWJ alilaHUII COHJapu KMWMaTu. buHoGapuH, KOpuUIa-
TM OXMPTY TEHTIaMaJaH PHUHT KHHMAaTUHYU TONHII MYMKHH:

@ _ X-IKm
Vol Vogmin

A#inaHumiaap COHMHUHT TEOMETPUK KaTOpH HYHUIAAUTaH 3aTOTOBKa-
JapHUHT Gapua quamMeTrpiap y4yH aillaHuIIIap COHUHHU TapTHOra COJIUII-
HUHT 0apya quana3oHuJa KeCHIl Te3lNukiapu GapKUHUHT y3rapmac O0yiu-
mura UMKoH Oepanu.

Awmanga Oy Te3nukiap papku ¢pous xucobuga aHUKIaHAAH:

1 =521.100%.
®

I'eomeduk npodeccus Maxpaxu HUHI KUMMaTU CTaHAApTIAIITHPUITaH
0ynub, Te3NuKIApHUHT Kyiiugaru Gpapkaapura TYFpu Kenagu:

3 1,06 112 1,26 141 1.58 1,78 2.0

A% 5 10 20 30 40 45 50

Kyuacranr panganam Ba YUHUII CTaHOKJIApU MOJI3YHIAPUHUHT MUHYTH-
ra Kyur jopuuiapyu COHM Ba CypuIll KMHMaTlapu XaM reoMeTpuk npogec-
cHus KOHYHM acocuja OeJrunaHaiu.
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5-§. 1K62 ynuBepcan TOKapJIUK-BUHTKHPKHUII
CTAaHOTHMHUHT TY3UIUIIN

TokapIUK-BUHTKHPKHUII CTAHOTHHUHTYMYMHUU KypuHHUIH 270-pacMm-
la KeJITHpUJITaH. by yHuBepcasl 3aMOHaBHH CTaHOK KOHCTPYKIHOH MaTe-
pUalIapHU KaTra Te3JukKiaapaa Kecud umamra MyJokajalaHTaH.

1K62 cTaHOTMHUHT TEXHUK XapaKTepUCTUKACH:

3aroToBKaHUHT CTaHMHAaJdaH KOKOopHuaa KecHO HIIauuIIn MYMKHH
65’7.]'[1"31/1 OHI' KaTTa AUaME€Tpu, MM

3aroToBKaHUHT CYIIOPT MaCTKU KUCMUAU I‘/'Ij"HaJ'II/IHII/I MYMKWH
65’7J'Il"aH OHI' KaTTa JUaMETpHu, MM

270-pacm. 1K62 TOKapiIuK BHUHT KHPKHII CTAHOTHHUHT aCOCHH KHCMIIApH
Ba OOILIKAPHII OpraHiapu:
a — wpuTMma; 6 — onjg 6abka; 6 — WNHUHEIb, & — MAaTPOH; 0 — CYIIOPT;

e — KeTUHTH 0abKa; o — IOPrU3MII KYTUCH;, U — PapTyK; K — IOPTrU3HUII BUHTH;
J — IOpTU3UII Balu; M — CTaHUHA: [ 6a 4 — IWINUHAENb alllaHUIITIAp COHUHHU
poctinam gacraigapu; 2 — pe3bba KaJaMHUHH pOCTiAll jgacTacu; 3 — yHaKa cku
yamakaili pe3rbara Ba OPTU3UINTa YPHATHII JaCTACH, 5 — KapeTKaHH MacTaku
IOPTU3MII MaXxOBUKYacH; 6 — CyNNOPTHU KYHAAJaHTMIa CypHLI AacTacH;
7— KCCKHY YpHaTHJIAJUIaH KaJUIaKUK OypHII JacTacu; 8§ — CYHNMOPTHHIT
IOKOPUIH KHCMHHHU IOPrU3MII JacTacu; 9 — CynmopT KapeTKaCHHH Te3 CypHuITa
ylam KHomkacu; /0— cynnopT KapeTKaCUHUUT CYPUJIUIIUHU OOIIKapHUII
nactacu; []— xeTuHru 0aOKa MUHOJMHU MaKKaMJiall gacTtacu; /2 — COBHUTHUII
HAcOCH BKJIOYaTenw; /3— OpruU3um BKiIoYaTenu; [4— KeTHHTH Oabkamu
MaxKaMmjam gacTacu; /5— Ul YpHUHU CPUTHII BKIIOYATENU; [6— KETUHTH
0a0bka NUHOJMHHU HOPTU3ULII MaxOBHKYacH; /7Ba 2/ — MINHUHACIHH OPrU3UII,
TYXTaTUII Ba peBepcliall gacremapu; /Al—acocuil raiikamMu OUPUKTUDPUII
nacracu; /9— acocuil IOPUTMaHHM HIITA TYMUPHUII Ba TYXTAaTHII KHONKAaJapu
cranuusnapu; 20— pe3bba Kecuuga peiika MECTEPHICHHU KYIUIUII Ba axpa-
TUII KHONKacu; 22 — pe3pba KajaM¥u Ba WOPTU3MII KHHMATHUHU POCTIIALI
nacracu; 23— pprus3umra Ba pe3p0a KajgaMura yiam JacTacH
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Kccub HIUIaHAAUTaH YUBUKJIIAPHUHI 3HI KaTTa JUAaMETpPU, MM................ 36

MapKaszgap OPATHFH, MM...ccceeeerueerieeneeasieneeeneesasesseenseanseeeenas 700, 1000 Ba 1400
WyHuanmy MyMKHH OYIraH 9HT KaTTa Y3YWIHK, MM, 640, 930 Ba 1330
HImuHAETD TEMIATHIHHT JUAMETPH, MM..cotieitieienueateereeseeseeeneessesseenseansesnees 38
CyNnmopTHHU KaAal CYPHII TE3IHUTH, MM/MHH....oocveeeeeereeeereenraeneneesneseeneeneenns 34
AcocHil 3eKTp IBUTATEIN HUHT KyBBATH, KB T....ocooooiiiiiiiiiiec 10
I nmuHAETHIUT alTaHAIT TE3MUKITAPT COHM.eouuinienuiaiiaieaeeneeeeeseeseeaseeeneenns 24
IInuHIETHUHT MUHYTHATA alJIaHUIIIAD COHHU, AWJI/MHUH............... 12,5-2000
CynnopTHunr 0yinaMa CypHIHII derapaixapd, MM/ail.............. 0,07-4,16
CynnopTHUNT KyNAajanr CypHJIMII Yerapaiapu, MM/aiin 0,035-2,08
Kupxmwinmu MyMkuH Oyiarad pesp0anap KagaMmu:

METPHK PE3B0A YUYH, MM ..irtirteruirrerienierienrenteriteseentesesssetensessensensessessensenses 92
JroiMiu pe3bba yuyH (Oup nroiMra TYFpu Kegagurad iyinap couu)l. 24-2
MOJIYJUTH PE3B0A YUYH, M M .evireirueerinuirueereeseeseeseeeenteseensensensensensessensensenses 0,5-48
MUTYIU pe3bba ydyH2 96— nuty
B 30 . USSR 25,4 MM

ATutunu pes3pbanap yepBiKiIapAa KyUlaHuiaaau. MacanaH, KajaMu 2 MHTY

Oyiica, yHia y y AroiiMra TeHT Oynaau.

CTaHOKHMHT acOCHii KUCMJIapu

CTaHWHA CTAHOKHHUHT aCOCHHA KHCMHU OYynub, yHra CTAHOKHHUHT Oapua
KOJraH KHCMJapH ypHaTHIaau Ba MaxkamiaHaau (271-paewm).

CTaH HUHAHUHT TYPTTa HyHaATUPYBUUCH OYIUO, yjlap CTAHOK CYyNIIOPTH
OunaH KeTUHI'H 0a0KaHUHT aHUK, Ba3UATAAa YpHATHUIMLIMHU, XapakaTia-
HUmMUHKA TabMuHIaigu. Iy GoucnaH cTaHMHAHWHT HYTKIITUpYyBYHUIIA-
p¥ XapakaT WYHalITHpPYBYHMJIApH Ba YypHATUII WYHANTUpyBUHIapura Oyiau-
Haau.

Xapakat iyHaaTUpyBUMIapu / Ba 2 Aa CyNUOPT CypHIaaH, YPHATHII
HyHanTupyBumiapu 3 Ba 4 1a KeTHHTH 0aOka 3apypatra Kapab cypub pocrt-
JaHaIu.

MyHanTupyBYnnapHUHT GYHAA# TY3HIMIIN CTAHOK OJIJ Ba KETHHTH 6a0-
KaJapHUHT YKAOMIJJIMIMHU TabMUHIAWIU, YyHKH
CYNIIOPT MII KapaéHuaa Te3-Te3 CypHiInud TypuImu
HaTUI)KAacCHJa YHUHT HYHaJATUpPYBUYUJIApPU KETUHTH
6a0ka HyHanTUpyBYUIapura HucbaTaH TE€3poOKei-
unanu. Uy ca6abnau WYHaITHPYBYUIAPHUHT 103a-
CH y3UJI-KECHUJ CHJUIUK,JaHUIIUJAH OJIAUH IOKOPHU
yacToTaidu Tok €épaamuna 2,5—3,0 MM KaluHIHKIA
TOOJIAHAIH.

Hyncumupysuuap

271-paem. TokapauK CTaHOTHM CTaHUHACHHUHT
KYHJaJIaHT KEeCHMHU:
1,2 — xapakaT HYyHaITUpyBUYUIAPH;
3, 4 — ypHaTUII HYHAITUPYyBUYUIApU
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CraHnHa HYHAITHPYBUYMIAPDUHUHT AaHUKJIHUTH JEeTald HHT cudaTura aHda
Tabcup orcu. I yHUHT yuyH HYHAATUpYBUUIAD TYFPU YU3UKIAHU OYIHUIIU
Ba Ty3aTHATraH HyHanTupyBuugapHuHr 1000 MM y3yHIUKAA TYFPU YU3HUK-
nukaaH 4derra yukumu 0,02 MM gaH ommacnuru kepak. Taxpuba myHH
KypcaTaauku, TOKapJIUK CTAHOKJApH HOpPMaJ IIapouTHa OUp cCMeHana MII-
JlaraHja CTAHMHAHU HYHAITUPYBUYMNAPHUHT HUINuK ediunumu 20-30 Mk
ra etagu. 0,3 MM Ba yHIaH OpTHUK €HMIraHjga CTaHOK KamuTal PEMOHT
KUJIMHAIH.

Ong 6a0ka CTAHMHAHMHT Yall TOMOHUTA Ky3FaaMaWaurad Kuiub max-
KaMJIaHTaH Kyrd O0ynm0, yHTa MIMUHIENb Ba aCOCUM XapakaT y3aTUII MeXa-
HU3MU (Te3MUKIap KyTHCH) KOWIAMTaH.

OinuHaenb CTAHOKHUHT MyXUM 3JeMEHTH 0ynaub, y ner b IIakiu-
HUHT aHUK YUKUIIUHY TabMuHIaiau. [y cababnu mMNOuHAENb eTapiu ga-
paxana Oukp Oynumu kepak (y y3ura ypHaTHUITaH MKHUB KU MIECTEpHsIA
XOCHJI OyNmagura Ky4jJaHHOIJNAp, MYHUHTAEK UIIOB OepuinaérraH 3aro-
TOBKAaHUHT Maccacu TabCHpPUAaH AedOopMalUATAHUIIN MablyM derapajgaH
OLIMACIUTH KEpak).

272-pacmpa 1K62 moaennu CTAaHOKHUHT IMINHUHIEIN Ba MNUHAEIH Ta-
sH4Ynapu keatupuirad. lnuHgens xaBon BangaH ubopart OYiaub, yHUHT
0JJ y4d KOHYyC Iakiaupaa Kuiub 5 HoMmepau Mop3e TU3UMUJA UIITAHTAH.
IInuHAETHUHT OJJ TOMOHMJArW KOHYC TEHIMIHra Mapka3 ypHaTHIAAH.
HUInuHIETHUHT ONJ CUPTUA MaTPOH €KW MiaHmaibanu Oypam y4yH pe3b-
06a KUpKUIradH. Y HUHT OJJ KOHYCCUMOH OYHHU MKKH KaTOp POJHUKIHU POCT-
JIAHYBYM MOAMIUNHUK .77, KETUHTU OYIHU 3Cca MapUKIU UKKUTA paguai-
THpaK NONIIUNHMUK 77a ailnanagu. PosumkiAM NOJMIMOIHUKHHU pOCTiIAll
(nropTuHM HYkoTHmI) yuyH raiika 2 gaH (oiganaHuimagu, OYHHHT YUyH
yHJIaru cTomop BUHTH / Oymarunub, raiika 2 yurra Oypanaau. byHna
HONMUNHUK 3 HUHT HYKU XaJKacH IINUHACJIHUHT KOHYyCCUMOH OYiHuUra

272-pacm. 1K62 Mopennu CTaHOKHUHI IMINUHJAEIH Ba TasHYJIApHU:
/ —cTonop BUHT; 2 —raika; J — poNukJIu mMoAMMUNHUK; 4 — maiibda;
5 —raifka; 6 — MapUKIN NONIIUMHUK; 7— raiika
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Cypuilaju, HaTUXKajaa XaJlKaHUHT AHaMeTpU KaTTanamub, 3a30pHU KaMai-
TUpaa¥W Ba MOJIIMIHUKIA NacTIa0KH TapaHTJIUK XOCWUJ Kuinagu. By sca
MINMUHICSTHAHT OUKPJIUTHHHA OLIHPAIH.

KeruHru tasH4 paguain-TUpaK NOAUIMIHUKIAPHUHT 1acTIa0KU TapaHr-
JUTH TeMIepaTypa KOMIEHCATOpH Ba3u(pacHHU OakapyBUH OpaluK maibda
4opkclau (Oy maiibana kecukiap Oynanu) raiika 5 BocuTacuaa XOCHJI KHJIH-
Haau. byHna maiiba 4 nepopmanusyianu®, WNUHICIHUHT KETUHTH Yy4Hd
y3alraHja TapaHIJIHKHH cakiad Konaau. [loAMIMNHHUKIApHUHT yPUHUII
[03aTapujiary 3a30p 3apyp Aapakara KeJITHPUITaHIaH KeHUH TapaHTIHK
raiika 5 Hu 18-20° ra Oypam Hynu OuiaH ByXyAra keatupunanu. Panuan-
THpPaK MOJUIMMHUKIAPHUHT CAPTKH XaJKalapu o 6abka Kopmycura ypHa-
Tunub, raifika /BocuTtacuna oxupurada 6ypad xyiunagu. Moi cu3ub 4uk-
MaclUI'd YYyyH HOAIIMIOHMUK OuigaH maiiba 4 opalufura 3uwiaruy Kynu-
nany.

Kerunru 6abka acocaH, y3yH 3aroTOBKajlapHHM Mapkasiaapra ypuatud
UIIJalla YJIapHUHT UKKUHYM YYUHU TYTHOTYpHUII, KaMJaH-KaM XoJIapia
3ca mapma, 3eHKep, pa3BépTkKa, METYHMK Ba Oomka Kecuil acOoOlapuHH
YpHATHII y4yH XaM xu3Matr Kuiaaau. KetuHru 6aOkaHMHT acocUi KHUCMJa-
pu (273-pacM) CTaHOK CTaHUHACU HYHalTHUpyBUHUIapHUaa CypuiIa OJlafUuraH
IIHTa 2 ra ypHAaTUITAaH KOpIyc /, MUHONB 2 naH ubopart. [ImHonra raiika 4
VpHatunrad. [IuHonps O0abka kopnycwupaa aacta 9 nu BuHT /0 épnamuna
Oyitnmama WYyHAIUMIga CHJDKHIIH MYMKHH. [IHHOMTHUHT OJI yuyura KOHYC
makiujaa TeM UK O4uJiraH 0ynub, Oy Temukka Mapkas 5 éku kecum acbo-
OMHHMHT KyWpyFu kuputunanu. /lacta //6abka KOpHnycHUAaruTeI UKHUHT
KEePTUKIN KHCMHHH TOPTHO, MUHOJHM KOTHPYBYM BHHTHH Oypam ydyH
xu3maT Kunaau. CTaHOK MINUHACIUMHUHT YKU OMIAH MHUHOJNb YKUHHU MOC
KeATUpHUII YYyH Kopnyc / niauta 2 Oyinab kyHOanaHr TOMOHIa BHUHT 6
BocUTacuaa cukutuiaaau. Ketunru 6a0kaHu cTaHWHA WYHAJITHpYyBUHIIA-
PUHUHT UCTAIraH xoiiura cypud Maxkamiall y4yH Iy HYHanTUpyBUYHIAp-
HUHT OCTKH CHPTHra ckoba 8§ cuKu0 KyiinnaraH. ByYHUHT y4yH 3KCIEHT-
pPHUKJIN BaJHUWHT gactacu 7 Oypa-

11
TajH.
Cypum KyTHUCH KECKHYHH Cy-
5 PUIIHUHTTAaNad dTUIAAUTAH KHi-
MaTra pocTjaml MaHeluaaru gacTa-
7 Japyu XU3MaT KUJIaIHu.

273-pacm. Kerunru 0adka:
/ —xopmyc; 2 — IUIUTa;
3 — mnwuHONb; 4 — Traika;
5— wapkas3; 6, FO— BUHT;
7, 9, // —nacra; ckoba
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274-pacm. Cynnopr:

/ —Oyiinama canaska; 2 — gacTta; 3 —KyHJaJlaHT cajia3ka,
4, 5 — KyHAanaur cypuu atumou; 6 — allnana onaguran caiaska;
7— KEeCKUY-TyTKUY; 8§ — YCTKH caja3ka

3apyp MEXaHUK CypUIIHM XOCUJI KUJIUII ydyH OapabaH JUCKHU Aacrta 22
naH yuutab roprtunanu. JJuckau 0ypud, pocTiam 4YM3UKYaCU 3apyp CypHII-
HHU KypcaTyB4u coHra tyrpunananu. CyHrpa 1IMCKHH OXHCTa UTapuod, 1acT-
nabKku Ba3uATra KaiiTapunajgu Ba gacTajap TETHIIIU KOHra yTkasumaiu.

Cynnopt xeckuuny O6yinama, KyHaalaHr Ba Oypyak XoCcHJI KUIuO xapa-
KaTJaHTHPUINTa XU3MaT Kujiaau. Y Oyiinmama /, kyHaanaur J, ycTku 8§ Ba
Oypuna onaauraH caiaskanap 6 1an ubopar (274-pacm).

V3apo 6ormanran HyHanTHpyBUHIAp KYDTIAPUAATH THKATIAMIHA HYKO-
THIITa UMKOH OEpyBUYM Maxcyc KypHIMajlap CyHIOPT cajla3KaJlapUHUHT
TeOpaHMacaaH 0eMalos Ba aHUKXapaKaTJaHUIIMHU TabMHUHJIAN y4yH XH3-
MaT KHJIagu.

ITacTtku cana3ka [/ KecKM4YHU OYHiamacura, KyHJajdaHT caja3ka 3 aca
KYHJlaJlaHTUra CypuIlHU TabMUHIAWAN.

DapTyk IOPrU3ull BaJWHHUHT KM IOPTU3MII BUHTHHUHT aiijlaHMa Xapa-
KaTHHU CYNIOPTHUHT TYFPH YHM3UKIH XapaKaTUTa Yy3rapTUPYBUH MEXaHHU3M-
HU J)KOMJIAIITHPHUIN Yy4yH XU3MaT Kujaagu. P apTyKHUHT 01 KUCMUTA CyII-
MOPT XapakaTH HU OOMIKapulII AacTalapu YypHATUIITAH.

275-pacmpaa papTyk MexaHu3Mu Kentupuiaran. CynnopTHUHT Oyitnama
HyHanumpary xapakaTd IINOHKAa apufu 2 U Bal / laH 4epBAK 3 OpKalu
4epBsK FUIJUPAru 4 ra y3atwiagd. MeXaHHUK Cypull OakapuiaraHaa 4epBsiK
FUIIUparu 4 mecTepHs OaM nnamum MydTacura gacta 5 BOCHTacuia yiua-
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275-pacm. CraHok (apryru:
/ —1oprusum Banu; 2— WINOHKA apufu; J — depBAK; 4 — UepBAK THIAUpPATH;
5, // — macranap; 6, 7,8, /2, 13, 14, 16, 17, 2] — mectepusnap; 9 — peiika,
10— xouyccumon mecrepus; I5—nmacra; [8— Bunut, 19, 20— nacra

Hanu. llectepHs 63ca y3 HaBOaTHIa TULOIJIM THIAUpPAK 7 OWJaH THIIJAMI-
ran Oynanu. Tumnu rungupax 7 YTKa3uirad Bajira mecTepHs <?ypHaTHIITaH.
IlectepHs peiika 9 6yiinab aiinanu® cynnopTHU XapakaTra KeJITUpaIH.

FOprusum Baau / ra KOHYCCHMOH mectepHs /Y uepsik J Gunan éHma-
€H Kkuaub yTrasuiaran. by mecTtepHs mmnoHkKacu apukya 2 Oyinab cupmnaHa
onanu. llectepuss /0 HUHT alilaHMa XapakaTu wWecTepHsuap [2; 130pKanu
mecTepHs [4 ra y3atunagu. Arap mectepHs 6 mectepHsnap [4 Ba 17
Ousan ngacta /5 BocuTacuja THIJIAIITHpPHIICA, MECTEePHS [7 KyHAAIaHT
calla3KaJlapHUHT BUHTU [8 KYy3FajiMac KUJIMO YTKa3MJITaHU YYyH raiikaHu
I0pru3ud uirapuiiaHMa xapakaTrra KeITHpaau.

CanaskanapHU KYHJAaJlaHTUra Kyija cypuIln gacta /9 Bocuracuja, 6yiina-
Macura cypui 3ca aacrta 20 Bocuracujaa mectepHsuap 2/, 7, £Ba peiika 9
OPKJJIM aMmCIITa OII ¥ PHJI a1 H.

Cynnopt GpapTyKHUHT YHITTOMOHH /1A KOMTaNIran axpajlyB4yd raiikaHu
BUHTIra OMpUKTUPHUO, IOPrU3UII BUHTHIAH OyHiiaMa XapakaTiiaHaJH.

Opnataa, CynnopTHU IOKOPU aHUKIMKJIA CypHUIL 3apyp OyiaraH xoJuiapia
Ba pe3b0a KHPKHIIJA IOPTrU3WII BUHTHAAH ¢Qoimananunanu. HOprusuim
BUHTJApH KaM €HMIyBYaH Ba XKyJa aHUK HWIIJaHTaH KaJaMUHHUHT HOMHUHAI
ynuamupan Gpapku +12 MUKpOH aTpoduga OYIUIIN Kepak.

IOprusum BUHTHUHUHT Tacoqu UM Harpys3kajgap TabCUPHUJA UIIJAH YU-
KHUUIMHUHT OJIJUHYU OJNMUUI y4yH Yy IOPTrU3uIl BCIIMHUHT yam y4ura Maxcyc
cakjam KypujiMalapu yphaTuiaau.

CranokHu Oomkapui. CTaHOK OOUIKApHUII OpraHJiapu BocHTacuaa OOI-
Kapunaau. By opraniap Te3nukiaap KyriucH Ba CypullIap KyTHCUHHUHT OJJ
na"ennapuaa xxoinmamran. 1K62 mogennu ctanokaga 6omkapum gacraia-
pYHHUHT Kalcu )o#mapna Ba KaHIal skodmamrannuru 276 Ba 277-pacm-
napna KypcaTHJTraH.
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Hacma 2 nune
sazuamuapu cxemacu

630 1250 50 200

276-pacm. 1K62 cTaHOrM Te3qUKJIAP KYTHCH NaHeJIUAArd
JACTAJAPHUHT KOMJIAIIMII CXeMAaCH:

] 6a 2 — mnuHAEeNs alTaHUIIIAp COHHHH POCTJAIl AacTalapH,
3 — pe3pba KagaMuHHM (HOpMal Ba KaTTaJlallTHPHUITaH KaJaMUHH) KyI
KupuMIu pe3pdara pocrtiam gacracu; 4 — yHakail éku yanmakai pespOara
pocTiam jpactacu

Hopwman cypu6 nmnampaa nacta 3 xamma BakT b Basusrtaa, nacrta 4 sca
I' Basusitaa typumu kepak. lllnuuagennu Oepuirad Te3auKaa aliaHUIITA
pocTiamaa MOUHAEIb TYXTaTHJIaAu, KeHH gacta 2 Hu (277-pacmaaru cxe-
Mara KapaHr) cypu0, 3apyp Te3nukka ytkazunanu. CyHda nacra / minuH-
ACJIHUHT MUHYTHUTA aﬁﬂaﬂnmnapu COHHUIa pocTiaHagH.

6-§. CTaHOKHUHT KHHEMATHK cXeMacH

MabnyMKH, CTaHOKJIapAa 3aroTOBKaJlapHM Keckuuiaap OumsaH kecubd
UITamIga XUIMa-Xu omepanusanap Oaxapumnanu. KyTuinran makmmm Ba
yndamiim Xxap XM gerajiap Taiépraimija yJlapHUHT HII OpraHiapu y3apo
MabJIyM MyHOcabaTna xapakaTiaHHWIIH J03uM. CTAaHOKIAPHUHITY3HIIUII U -
HHU, TypJIM OpTaHJApUHUHT XapakaTlapuMM TaxJIMJI KHJIALIHA OCOHIAIITH-
pHII MaKcaguja mapTiu Kadyn KHIUHTAH Oenrunap 6ynub, ymap acocupaa
KHHEMAaTHK CXeMacHu Ty3unanu (68-xansain).

Hlxanamu
bapadand
23
Jumonunz JMuck
sazuamu
Hucknune

ainanuw Uynanuwinapu

277-pacm. 1K62 craHoru cypum KyTHCH NaHeJIHJa
AACTATAPHUHT KOMIAIIMII CXeMaCH:

| —nuck um Ba3usATUAA (MUKapura Kuputuiarad); Il —nuck canar BasuaTuga
(4uKapunraH)
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68-x anx Ban

DNeMeHTIapHUHICXeMaCH [laprau GennmuraHum K DJIeMEHTIapHUHT CXeMacH [laptnu GenrunaHuIIn

Bannarn cupnanumr Ba I0Majiam
DJIeKTp ABUTATENb HOIIMITHUKIIAPH:

- O &— ymyMmuit 6enrunaHuIIN; e —
Ty FHIAMpaKIap:

a — UUIHHAPUK TYFPHU.

KUHIIMK Ba MIEBPOHIIN; f —cupnanuu: o —1
if— KOHYCCHUMOH; jx m - x m
* — BHHTIH; '
ge . [ . B 'ﬂ?
PBSKIIH; 0’'— POJHKIH pafuai;
if— peiikaiu; o
IT— XpanoBUKIH m1 # I -
map4ain; paguan; r )\;L
/f— pOJIMKJIN; pajual— TasiH4; 9 ID |
% > NOni
Dr—mapyana; 13

()\mn & [nlh * AT



1324

Baa
Tacmaan y3arma:
/T—Ty¥FpH SICCH TaCMaJIH;
<f— KECHILTaH CCU TaCMaJlH;
<e— TYFpU Tparneuroan
TacManu

JleTalIapHUHT BaJ OUJIaH
OMPHKTHPHIHIIH:
/7— DPKHH;
/f— UYyHANTUPYBYM NOHA OWJIaH;
0— KOTHPWIITaH IOHA
épramuna;
<& i OrIaH;

TOpTCa YSACUJaH YHKAUTaH
MoHa OHMIIaH;
<?—BTyJKara MKKH JeTajb
KOTHUPUIITAH

Tasinu
3aHKHpJIHN y3aTMAa:
</— POJIMKIIH,
O— 1OBKUHCHU3

Buntaun yzarma:
0 — BUHT;
aXxpanMaiiuran raika;
0 — aXkpaJlaJJuraH raika

Kyaadokian 6oraanum
mydTanapu:
a — Oup TOMOHIIaMa;
a — UKKH TOMOHJIaMa

D pPpUKIHOH GOFTAHMHIN

mydTanapu:
0 — KOHYCIIH;
<f— IUCKIIH;

0 — KOJIOJKAJIH

68-dcadsannune dagomu

6 Ex~a



278-pacm. 1K62 TOKaApIMK-BHHT KHPKHII CTaHOTMHUHT KHHEMAaTHK CXEMacu

CTaHOKJIapHUHT KHHEMAaTHK CXeMacura Kapad 3JIeKTpOIBH raTelljaH Top-
THUO yJIapHUHT UII OpraHjapuraya OyiraH xapakatTjiapHH Ky3aTHIL, Ty3HJ-
raH KMHEMaTHUK TEeHrjJaMajaap OpKajiu WMUHACIHUHT ailaHuIl Te3JIUTUHH,
KECKUYHHUHT (3aTOTOBKAHUHT) CypHIUII KHHMAaTIapUHU aHUKJIA MYyM-
KHH.

278-pacMaa 3aMOHaBHU, Kyl HILJIATHJIAJUTaH, YHUBEpCAJI TOKAPJIUK BUHT
KECKMY CTAHOKHHUHT KHHEMAaTHK CXE€MacCH KEJITHPHUJITaH.

KuHnemaTuk cxemagaru acocuid xapakartjap 3aHXHpPHU OuiiaH TAHUII KO,
acoCHll XapakaTJIapHUHITCHTJIAMalapUuHU Ty3aMus3.

Acocuit xapakaT 3aHxupu. KuHeMaTuk cxeMmajgaH KYpUHUO TypuOIUKH,
KyBBatu 10 kBT Oynran snexkTp ABUTATENb Bajlura YpHATUJITAaH AUAMETPHU
142 MM 1 WIKUBJAH aiilaHMa XapakarT Baj / ra ypHaTuiraH auametrpu 254
MM JIM IIKHBra Tpaleuuoaal TacMalH y3aTMa opKaiu y3atuinanu. byHpaa
Baj / naru ppukuuon mydra M, yan TomoHra cypubd yinaHraHaa aiiilaHMa
xapakaTt 56—34 ta tTumnu rungupakiaap €ku 51-39 ta THIIAM FUIAIUpAKIAp
opkanu 1Banpan Il Banra y3arunanu. buno6apun, 6ok b, Bocuracuna Oy
BaJiTa UKKHU XUJ T€3JIHUK y3aTuaumu MyMkuH. Xapakart Il sangan III Banra
0ok b, HUHT Tern WK THOUIM FUIAMpakiapuHu Il Baggard THOIIU THI-
nupaknap Ounan (Macanad, 21-55 Ta THIIIW) THINJAMITUPUO y3aTUIIAIH.
Mynnait kunuo6, 111 Ban 6noknapu b, Ba b, BocuTacuaa oJTH XU TE3IHK-
ka spumunanu. Ainaama xapakart Il Bangan mnungenra 6nokmap b3, b4
Ba b, opkanu y3zarunanu. XapakatHu Il Bannman IV Banra y3atum ydyH
6ok B3HuHT y3ura rernman tumau rungupakiaapunu Il Baxra xysran-
Mac KUJIUO YpHATUITaH THUIJIN FUIAUpaKiap OMIaH THLOIJIAMITUPHUII Kepak.



HInuHAeIHUHT aliTaHUIIIap COHUHY aHUKAAI y4yH Oy 3aHXKHPHUHT
TeHrJaMacu Kylujgaruda €3uianm:

«™MUN450.1.0,985.|.]."ann/Mhu

51 21
39 55
38
38

Tesnukmap coun 1x2x3x 1=6.

Arap 610k b5uu yHr ékka cunxutub, 54 Ta TUIIIAM TUAJUPAKHU 27 Ta
THLIUJIM TUJIAUpaK OMlaH THLIJNAIMITUpHUIICA, aldaHMa xapakatr 111 Bangan
OcBOoCHTA THINJM TUIAUpaKiap z= 65 Ba z= 43 opkanu &ku Osoknap b3,
b4 Ba b, opkanu IV Banra, yunan V Ba VI Bannapra y3atuinangu.

MexanusMHUHT b3Ba B4kymanok0noknapuHyu yJIallHUHT rap4d TYpT
BapHaHTH O¥yJica-ia, ynapiaH ¢pakKar ydTacd HII BapUaHTU XUCOONaHalIH,
YyyHKU 1/4 y3aTuil HUCOATH MKKH MapTa TaKpopJjaHalM:

22 022 _~N.45 220 N L2245 = 45 45 =.
88 88 ~ 1645 88 488 45 4745 "'45

BunoGapuH, 3aHXup Bocutacuaa Oy MeXaHU3M LINHHAENAA KyHUaaru-
4ya TE3JUMKJIap XOCUJ KUJIHWIIU MYMKHUH:

1450.H . 0,985. B--a|.§Jlajia/mMmumn.

EKH
29 22 45
47 ' 88 ‘45

K1 5[ 38 45 45

39 38 "45 "45

Tesznuknap cornm 1x2x3x3x1 =18

Iynnai kunu6, 1K62 craHoruaa mmnuHAETb TYFpU aiinanranga 6+18=24
XUl alinaHumiaap coHu xocun OYynaau. KunemaTtuk cxemanaH KYypuHuO
TYypUOOUKHU, SHT KaTTa allmaHumaap conu Osokinap b3 b, tumnu rungu-
pakiapuHM Kyiumaruda yna® XOCHJ KUJIHHATH:

Mmrax = 1450 .ma .0,0985 .~ .1 .5a =2000 aiin/ muH.

I nMHAETHUHT SHT KMYUK alnanumaap conu 6noknap b3sa b4Bocu-
TacHJa XOCUJ KMJIUHAIH.

Nt o= 1450.0,985.111-51.+ .31.1.27=12,5 a#n/Mmun.
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Arap ¢puxknuon Mmydra M, YHr ToMoHTra cypuica, [ Bangaru 50-24-
36-38 Ta THmIM ruiAupakiap opkainu xapakat Il Banra ysatunanu. Hartu-
)kana Il BamHUHTranaHum HyHAIUIIH y3rapaiH.

Atinanma xapakat VI Bangan VII Banra 6ok B(opkanu y3atunaau. VII
BanaaH sca VIII Banra 6ok B7Bocuracuaa Kylunaru ysarmainap opKajiu
y3aTuiagu:

42. 28. 35 28
427 567 28'35"

Xapaxkat VIII Bangan IX Bajra ruTapaMuHT allMaliTHPUIAAUTaH TULIIH
TUIAWpaKIapu OpKANM y3aTuiaaau, [X Bangan cypumiap KyTUcUTra KyHu-

Jaru KMHEMAaTHUK 3aHXHUDP OPKIJIHU y3aTUJIadH.

, 35 37 .
37'35 Ta THIIJIH y3arMajap OpKaJlu XapakaT X Bajira, KECMMH 3Ca

25 Ta THIIJM y3aTMajlap OPKIJIHM THIIJIM y3aTMaHHUHT 36 Ta THIIJIH THI-
nuparura yraau. by 36 Ta THmNM ruiagupak 3ca TUIIJIH KOHYCCUMOH THII-
nupaxmuap (26, 28, 32, 36, 40, 44, 48) HuHr OupopTacura Kymujaiaud Ba
yaap opkanau xapakat XI Banra, keWuH " y3atma opkanu XII Banra, y

epaaH 610k 5 HUHT 28 Ba 18 Ta TUIINIU rUAAUpaKIapUd BOCUTacuga — EKU
18 35
45 y3atMma opkanu XIII Banra, cyurpa 6mok b, HuHr 48 Ba 28 Ta THIIIHN

TWJJUpaKiapyd BOCUTACHIa éxu 31 y3zarma opkanu XIV Banra, yHaan
6siok B0 HUHT 28 Ta THIIJIKM TUIAUPArd opKanu XV Bajira y3aTulaiu.
2. Mydra M, Huyan €xka cypud kymwunaranna(nacrtiabllaxpanran)

IX Ba XI Bannap ynaHu0, xapakaT X BaJira THIIJIMKOHYC Ba Talljgama 36 Ta
TUIIIM THIAUPAK OPKIJIHM y3atuiaau. X BangaH (Mydprta M4 ynanranna)
xapakatr XII Banra Tyrpu ysatuiaqu, KeHWH 3ca OMPUHYM BapHaHTAATH
Kabu y3aTunamu.

A/,, A/, Ba AldmydTanap Bocutacuaa IX, XI, XIV Ba XV Bannap ynanuoO,
xapakaTHu OeBocuta XVI Baira (IOpUTHII BUHTHUTA) Y3aTHIIU MYMKHH.

CynnopTHHHT O¥iinama cypuIl Xxapakard THIJIH ruiagupak (z = 10) Ba
pelika épaamMuaa, KyHAalaHT CYpHII XapakaTH 3ca Kaxamu /= 5 MM OyiaraH
KYHOadaHT CypUIl BUHTH OuJaH raidikacu €paamujga Kydugaruda XOCHII

. / 27 20

kunuHaau. Cypuu Bainu S(VII I[EhH XapakaTHH R mecTepHsAIap OpKI-
JU KUPHUMIHU 4epBsIkau xkypt ~ opkanu XIX Banra yszaramgu. lyngai
kuiu0, aitnanMa Kapakat XVII Bangan XIX Banra, yagan XX Banra ~ <11
y3aTMa opkKasiu peiikanu mectepHs (z= 10) ra ysarunanu. Pelixa cran uHa-

na Ky3raiMmac Kuiub YypHaTuiaumu cababnu mectepHs (z = 10) peiikana
runaupaian, Hatwxkaga Gapryk 6yinamacura cypunaau. XVIII Banparu
3XTHET MypTa A/XCypUIl MEXaHU3MHUHH yTa Harpy3KajaH cakiaiau.

466



KynpanaHr cypuin xapakaTHHU XOCHJ KHUJIWII Y4yH Mydra MG kymu-

- r w _in 37 40 40 6l
nu6, Mxaxparunaau. byanaxapakatXXIII Banra, 40 ‘37 "0T< 20 3anHxuP

Oyiimua BUHTra y3aTuiaaaud. BUHT railkacu kapeTkara Ky3raiMac KUIHO
VpHaTtunranu cababiau KapeTKa KYyHJaJaHTUTra xapakaTiaHalau. Teckapu
TOMOHTa KyHJAJaHT IOpUIIga 3ca Ms ynananu, 40 3aHXXUDp Oynmya
BUHTIa TeCKapu TOMOHra ainanaau. bynna mydra A/Gy3ub kyiiunran 6yna-

nu. CynmopTHHHT Xajald Xapakatu KyBBaTtu | kBr, afimammmiap coHmn
1410 aiin/mMmuH OyAraH Maxcyc 3JEeKTp JBUTATENb paaMuaa XOCHJ KUJIHHA-
hi178

Byiinama cypHIIHUHT KHHEMATUK 3aHXUPU WINHHICIHUHT OUp MapTa
TyNa allaHUII KA Kyiugarndya aHuKJAaHUII A MYMKHUH:

Aoyiin — Auraitn mAp "4nm mix "h A / AAT,

OyHJa /Ip— TPEH3CJIHHUHT y3aTHUII HUCOATH; /&M— rHTapaHHUHT aJMallTH-
pPYBYHM HIECTEPHSJAPUHUHT y3aTUII HUCOATH; / K— CypUIHUIIIap KYTHUCH-
HUHT y3aTuil HucOatu; /— dpapTyk MeXaHU3MUHHUHT y3aTHIl HUcCOATH;
m — pedKa THUIIYM THIJUPATUHUHT MOJYJIH; z — pelKa TUIIJIHU THJIAUPAri-
HUHTTHUIJIapU COHU. buHOOApHH, HOpMal CypulIla 3aHXHUPHUHT Oyiinama
CYpHII TEHTJIaMacH KyWHIard KypuHumaa 6yaanu:

42
42

c -/ 28 42 95 26,28.32,36.40.44,48 25 28 %'%

~'6yiin  ‘mvadin 36 95 "50 " 36 128 " 35
peBepc
35
28

27 20 4 40 14 . |

MM / aui.
20 28 20 37 66

HInuaaeaHuHr Oup MapTa Tyna aiimaHUmKga CYNIOPTHH KYHIAJlaHTHU-
ra CypI/IJ'II/IHI 3aHXKUPUHUHT TEHTIaMacu Kyiduparuua 6ynanu:
5 - — -
. z (-t MM/aiin, Oy epma t KYHIaJlaHT Cy
pull BUHTUHHMHT KaJaMHu, MM, SbHU

42

6) 3 42 95 26,28,32,36,40,44,48 25 28118

oo 56
KYHI —/mn.anﬂ 60 95 ' 50 ¢ 36 '28 ' 3545
pesepc

35 28
28 35
15 28 27 20 4 40 40 o6l ,
48 56 '20 <28 '20 37 61 20 ° MM/d JI°
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7-§. Tokapiauk cramorura Kymuod Oepujiaguran Kcpak-siporjaap

CraHok Wminad YMKapyBYM 3aBOJ CTaHOKKA KyIMIMM4Ya paBHOIA Map-
Ka3, NaTPOH, MJaHIIaiiba, JI0HET, ONpaBKa, Xap XUJ BTyJKa XxaMJaa Oomka
Kepak-sporiaap Kymub Oepaau. Alipum uuiinapHu Oaxapumpaa Oyiapaan
¢olinanaHUm WIOUIOB WOl YHYMUHH, cudaTuHu omupanu. Kyiuna 6y moc-
JaMalapHUHT XUJJIapy, HIIATHIMIIY XaKuJa KUCKauya MablyMoTiap Kel-
THPHUIAIH.

Mapka3s. Ynap YpHATUJIMII >XKOWUTa Kypa oiJ Ba KeTHUHTH Oalkamap
Mapkasnapura OyInHaaM Ba 3arOTOBKAJapHU HMILJIAIIAA yJIapHHU CUKHO, KyTa-
pub Typum yuyyH \aM XU3MaT KHJIaJH.

279-pacMpaa TOKapIUK CTAHOTH MapKa3zJIapUHUHT aCOCHH XHUIIapUaaH
0ab3uaapu KEJITHUPHUJITAH:

a) HOpMal Mapkas, yHIaH OTUp 3aroToBKallapHu umiamjga Goigana-
HUJIA/IH,

0) Teckapu Mapkas, OyHJaH Y4d KOHYCCHMOH BaJUIapHH HInjamma ¢ oii-
JaaHuIagu;

B) KECUK MapKas, YHAaH Topel lo3alapHu umiaamaa Goigananunany;

r) IIapCUMOH Y4YJIU MapKas, YHIAH KeTHHTH 0a0Ka MapKa3suHU CUJIKU-
THO, KOHYCCUMOH o3anap WyHumpua GoinanaHunany;

n) tumau (pudau) mMapkas, YHIaH TCHIMKJIH 3aroTOBKaJlapHH KecHuO
unuiamaa poganaHuIagm;

¢) aifimaHyBYM MapKa3, yHJAH 3arOTOBKAHHUHT MapKa3Wi TEUIUTH OuJiaH
KeTHHTH 0abka MapKa3MHHUHT HINKAaJTaHUIIMHA KamMalTupumaa ¢poiinana-
HUJIAJU.

Marpon. Y3yHIUTHHUHT fUaMeTpUra HUCOATH TYPTAaH KHYHUK OYIraH
3aroToBKajJapHH KecuO mmamjga natpoHaaH ¢ oii-
nananunanau. [laTpoHdapHUHT acocuil Xunmapura
KyWugaruaapHu MHCOJ KMIHO KypcaTHIl MYMKHH
(280-pacwm, a, 6, 8, ¢):

a) ¥3u MapKas3JoBYM yd4 KyJIAa4YOKJIU MaTPOH;
0) TYPT KyJTa4OKIH HATPOH;
B) IAHTaJu MaTPOH.

‘ r) NHEBMaTUK naTpoH. byHpail martponmnapna
KyJIAa4OKJIapHUHT Masiapa Pru3uinilii, TOpIIeH-
HUHT CUKUJITAaH XaBO BOCHTAcHa XapaKaTJaHHUIIH
TOPTKU Ba Oypduakiu puuariap épaamMuga aMmaira
omwupunanu. Hatmxana kymnadoknap Oup-oupura
SKUHIamanan €ku Oup-OupunaH y3oKaamaiu.

279-pacm. Mapkaznap Typu:
a —HOpMal; 6 — TecKapH; 6 — KeCHK; 2 —IIapCH-
MOH; d —THIINK; € —aiilaHyBYH Mapkasiap
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280-pacm. Tarpouaap:

281-pacm. Cummerpuk Gyamaran
3arQTOBKaMi IUIaHIAjidara ypHaTuum:

R TR,



nu. [InaHmaiOaHMHT KaM YUJIMTH IIYKW, KyJIA4OKJIapHU POCTJAll Ba YypHa-
THJTAH 3arOTOBKAMHM TEKIIUPUO KYpHUII KYI BakKT OJIAJH.

Jlionernap. JlroHeTnap KOHCTPpYKLOHUsICUra Kypa WII JaBpuUxa Ky3rai-
Malauras, Ky3ranyBuu O0Ynub, ynapgadn OMKUPIUIU eTapau OyiMaraH Bai-
Jap 3aroTOBIOBNIApWHU MOuanmaa poimananunanu. Kys3ranmae moHeT cTa-
HOK CTAHMHACUHUHT HYHAATUPYBUMIapHU 2 ra YypHaTUIUO, TarujaH IjIaHKa
BocHuTacuaa 60t 3 OunaH Kotupunanu (282-pacm).

K¥y3ranyBun q0HET CynmnopTra BUHTIAp €pAaMuia MaxKaMyaHaau. Y HUHT
MKKUTA KYyJIayOoTd 3arOTOBKAHUHI UINJIOB OepuilajuraH ro3acura Oup Te-
KucAa TeKKU3unub Kyhunanu. by kynauokiap um skapaéHuna KECKUY Ke-
TUJIAH cypusia 00puO, KECHII Ky4Yd TaAbCHUPUAA 3aTOTOBKAHUHT OYKHUIIUII -
ra uyn kyimanau.

lysu Kaig 5THII )KOM3KHU, 3aTOTOBKAaJapHU MapKaszjaapra KUCcUO Hul-
Jam ycyiauaaH, ogatna, 4 < - < 10 6ynran xosjuapaa GpougamaHUII TaBCHS

stunanu. Arap ~ >0 Oyica, nroHeTAaH QoiialaHMOK Kepak.

6

282-pacm. Jlonernap:
a — Ky3raamac; / — 3aroTroBka; 2 — iiyHaaTupyBuniaap; 3 — 60aT;
6 — Ky3FralyB4aH
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283-pacm. BTynka 3aroTOoBKaMH SXJIHT ONpaBKara ypHaTHII CXEMacH:

/ —wmapka3; 2 — OyiuH; 3 — XoNaT; 4 —NaTPOH TEMIUK

Owupaskanap. OmpaBkajap MeTalJl KSCUII CTAHOKJIApUAa MIIIANIga 3a-
TOTOBKaMHU YpHAaTHUII Ba MaxKamJallra UMKOH Oepaad Ba 3aTOTOBKAHUHT
KaHJIall YpHATUJITAaHJIUTUHU TeKIWHUPpHUO yTupumra xoxar Koiamaiiau. Omn-
paBKajap 3arOTOBKAHUHT TYFpU YpHATUIUIIMHY, HYHUIIAAUTaH CAPTKU 03a-
JapHUHT TeM UK 0a3a 103acura H ncbataH aHUK KOUJAMWIIUHU TaAbMHUH-
naviau. [y 6Gunan Oupra, ompaBkara sHTHJIaH YypHATHIAIUraH Xap Kaicu
3arOTOBKA IIYyHJAH OJAMWH YpPHATHUJITAH 3aTOTOBKA BAa3UATUHU 3rajjiaiiiu.
OnpaBkanap SXJHUT Ba KepUIaauran Oyiamu.

Axnut onpaBkanap (283-pacm) kuuukpok (1:1 000 nan 1; 2000 raua)
KOHYCJIMKKa 3ra Kunub taiépranaau Ba 3arOTOBKAHUHT TEHIMIUTa Hpecc-
na0 ypHaTtunagu. 3aTOTOBKAHUHT TEIIUTH 0a3al0BYM T UK OYAraHIUTU-
JlaM KyJda aHUK KHJIHO MIIIaHTaH OYIHWIIN Kepak.

Sxnut onpaBKaJapHUHT TOpEUAApUIa CTAHOK MapKa3japura ypHaTUII
Y4yH Mapka3 TEemUKIapu /, XOMyT 3 OWjaH KaMmpaml yd4yH 3ca OyiunH 2
o6ynanu. Kecu® mmnaHaauran 3aroToBkara mOBOJIOKIH (€TAaKJIOBYHM) MaT-
poH 4 Ba XOMYT épaaMuja aillaHMa Xapakat Oepuyaiu.

Kepunaguran onpaska 284-pacMmaa TacBUpJlaHraH, Oy ONpaBKaHUHT
SXJIUT oNpaBKagaH GpapkKu OIYKH, Yy KOHYC TEIIHKIH OUIHHAP HIaKIUIaTrd
KUpKMa BTyJKa /gaH ubopat 0ynubd, HyHuIaauran 3aroTOBKaMM YpHATHIN
yuyyH xu3Mar Kuiaanu. Kupkma BTYJIKaHUHT KOHYC [03aCH CTEpXKEHb 2
HUHT KOHYC CUPTHUra KuHjau-
punanu. I'alixa 3 Oypanrannaa
BTYJIKa K€pHUJIaAU Ba Y3UHHUHT
OUJIMHJPUK 103acu OuiaH 3a-
rOTOBKaMU ONpaBKara Maxkam-
naigu. adika 3 6ypad 6yma- Y - g - E
TUJTAaHJAA BTYJKa CypUJIagu Ba
yHJaH Kecu0 UIIJIaHTaH JeTalb
onuHagu. OnpaBka Kydugaru
mapT 6akapuiaraijaruia Hop-

MaJl niijau oyanu: 284-pacm. Kepunaguran onpaska
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HII K

OyHna A/kc— kecull MOMEHTH; JI/MIK — 3aroToBKa Ba ONpaBKa k03axapuaa-
I'M UIOIKaJaHUII MOMEHTH.

8-§. Tokapauk cTaHOKJIapuaa OakapuiaaauraH UIIap

Toxapnuk BUHTKHPKHII CTAHOKJIApH OENTHIAHTaH WILIAPHU Oa’kapuII-
ra yIryH4a CTaHOK, MocjiaMaiap Ba KECKHUYJapHU HINTa APOKIUTH Ky3aTH-
nub, cyHTrpa 3aTOTOBKA CTAHOKKA, TETHIIIN KECKHY KECKHY-TYyTKHYra ypHa-
THIUO, CTAHOK 3apyp peXUMTa POCTIaHANH.

Kyiinga 6axkapunajgural acoCHi HIIJIap KEJITHPHUIITAH:

1. Mapka3uil Temukaap o4uil. ByHHHT ydyyH HmaTpoHTra KajlTa KUIHO
CHKHJITAH 3aTOTOBKA KeCKWY OMIaH TEKHUCIaHUO Mapka3 OenrmiaHrad, Ke-
THHTH Topenu 0abka MMHOJIMTA YpHATHITAaH IapMa 3aTOTOBKAa TOMOH acTa
cypunaau (285-pacm).

2. CUpTKY IMIHHAPUK F03allapHU UYHHII. AManjga 3arOTOBKAaHUHT LIaK-
¥ Ba yia4yamyiapura Kypa yHH NMaTpoHTa €KW Mociamanapra ypHatub kec-
KUY OUJIaH WYHHIICIIN.

3. 3aroToBKajaru TEMIMKHU 3eHKepiaml KU pa3BEépTKkanam. By wmrnap-
HH 0axxapuIl y4yH 3arOTOBKa CTAaHOK HAaTPOHMHTa, 3eHKep KU pa3BEPTKa
KeTHHTH 0aOKaHUHT muHOoNUTa ypuatunaau. Kerunru 6abka macTacu HH
VHITa aiinaHTUpuIl OuiaH Kecum acO000W uarapuiiaHMa cypuiuo, aiiiana-
éTran 3aroToBKkaga TCUIHUK HINJIAHAOH.

4. JoupaBuif PKCHEHTPHUK 03alapHU KecuO ummam. Byrpailt umnapHu
Oaxkapull y4yH 3aroToBkaHu 0—0 YKiIu Mapka3s Temurura ypHatub, ro3a-
nap 1,2, 3 Ba 5 keckuu OuJiaH MIIJaHAAU, KeiiuH 3ca onpaBka 0,-0, ykau
MapKa3 TeIMIUTUra ypHaTuiaunb, UMIUHAPUK 032 4 ByHunanu (286-pacm).

5. KoHyccuMOH 103ajapHu uujam. 3aroToBkainapra Oy Xua UIIoB Oe-
puinia KECKHYHU MablIyM Oypdyak OCTHJa CHIDKUTUII OWUJIAaH KHPUHIU HYHHU-

285-pacm. [lTapmamam cxemacu
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naau. MmnanaéTraH KOHYCHHHT
yayamnapura Kypa Kylunaru ycyi-
TapaaH GpoWTaTaHUII TaBCHS 3TH-
Tanu:

' a) KEHITOKAapJIUK KeCKUUJapHu-
na mmutam. By ycynmaH xanTa Ko-
HycnapHu (scoBumnapu 23—30 MM
rada) \ocus kunumaa Gogananu-
nanu. by xecku4lapHUHT NIaHOA-
I'M aCOCUH Oypuard MILJIaHYyBYU KO-
Hyc OypYaruHHUHT SIpMHUTA TEHT
6ynangu. Keckud TUFUHUHT Y3yH-
JINTH 3Ca KOHYC SICOBUYMCHAAH Y3YH-
pokx O0ymaau. KoHyc XOCHNI KHJHMII y4YyH 3aroToBKa aiinaHu® Typrannaa
KeCKUY KYHJallaHTUTa MabiAyM Kuiimarra cypunajy;

0) CYNHOPTHHUHT YCTKH KapeTKaCHHH 3aroTOBKa YKHIra HHUCOATaH Mab-
nyMm Oypuakka Oypu0 KOHyC r03anapHu uuiam. by ycynaaHn, ogatia, mat-
pOHTa YpHATHJITAH MUIMHIPUK 3arOTOBKA TYpJU OypyakKIM KajiTa KOHYC
I03aJlapHHY UNUIamaa GonalaHuIagm.

Konyc \ocun KHIHII y49yH YCTKH KapeTka 3apyp ¢ Oypuakka cO3IaH-
ray, yCTKM KapeTKaHHHTJacTacuHHU YHrTa O0ypad, KECKUYHU OJJHUHTA CY-
pum fiynu 6uiaH MablyM KaJlWHIMKIAard KUPUHIMHU HYHUO, KOHYC 103a
umnaanyu (287-pacm).

B) KETUHTU 0abKa KOPNYCHHU KYHIallaHTUTa MabJIyM Macodara Cypull
OmnaH KOHycC lo3amapuHu umutam. Onaraa, Oy ycyiagaH KMYUK OypUakin
(2a < 10°) y3yH KOHYC I03aJapuHHU uinnampaa Goimamanunany.

bynna 6abka KOpINyCHHHUHT acocura HucbaTtaH KYHAaTaHTUra CypUIIHII
KuiiMatu (A) Kydugaru gopmysia OMIaH aHUKIAHAIH:

286-pacM. JloupaBuii 3KCHEHTPHUK
103aJJapHU HIIJAIlga 3aroTOBKAaHH
ypHATHII cXeMacu

A= L sin a (A)
tgeco = P

. .D-d
Oy epla sin co=— coOSs co.

sin cO HUHT KHAMaTHHU pop-
Mmyna (A) garu sinto ypHwHra
KyHcak, KyWHUJaruHU XOCHI
KUJIAMHU3:

D-d
h=1L- *COS 0.

5 287-pacMm. CynmopT yCTKHM cajla3KacHHHU
y ycylna 3arorobka Map- OypuIll OMJaH KOHYC [03aJapHUHU HYHHII:
Kasuu TCIIMKJIapla HOKYyJIaun / —YyCTKH canaska; 2 — jacra
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TypraHniuru cababium KMYuK KoHyC (co = 8—10°) 03anapu unianagu. cos 8°
KuiiMaTu Oupra sKMH OynraHiauru cababnu rpKopuaaru GopMyaaHu KyHu-
naruda €3uil MYMKHH:

L = bbynca, U= b-d OYynanu.

IyHan \am alTHII KepaKKH, 3arOTOBKaHU MapKa3Wil TENIMKKA SXIIU-
nab ypHaTHUII MaKcaguaa CTAaHOK MapKa3JapHHHUHT y4d LIapyalu KHIH-
LIIITH.

r) KOHYC sicamia UOIJaTUIaJuran HycXa KYyYupHuIl JTuHekacu épaamMu-
Jla KOHYC [03allapyMHu umjiam. AManna yudypuak konycauru 30-40° raua
OynraH y3yH KOHYC I03alapHM Kymiab numnampaa 0y ycynnan Goigananu-
naau (288-pacm).

CxemanaH KypuHHO TypHOIMKH, CTAHOK CTAHMHACUTa MaxKaMJaHTaH
KpPOHIITEWH /1a Hycxa KY4yupuIl JuHeikacu 20ynu6, y 6apmMok 2TeBapa-
rujia MabiyM Oypuakka Oypuia ojaau Ba 3apyp Basustaa O6oiartiap 4 Ounan
KoTupunaaau. Hycxa kyuupum JuHeilikacujga NOJ3YH 5 HUHT WYHAITUPYB-
qunapu cypuia onaad. CynNmoOpTHUHT KYHIANAHT c<UTa3Kacu 6 ra TOPTKH
KHCKUY OPKJJIN OUPHKTHPHUIIATH.

3aroTroBkara MUIJIOB OEpUIl y4YyH JIHHEHKa CTAHOK MapKasjiapu 4u3u-
rura HucOaTaH KoHyc Oyp4YaruHUHT pUM KUHMaTUra KyHub MakkaMmiaH-
rad, KYHIaJlaHT CYNMOPTHU CYpPUII BUHTHHUHT TalKacu akpaTUJIaaH.

CynmnopT cana3dkacu 9 HM CTaHOK VKM Oyinad roprusunijga moia3yH 5
nuHelka 21a cupnaHu0, KYyHAalaHT Xapakarra Keiaaau. Xap HKKH Xapa-

9 0 =n

288-pacm. Hycxa xyumpuim nuHelkacu €paaMuaa KOHYC HIJIAII:
/ —KpoHUITelH; 2 —nuHelika; J —0apmok; 4 —O0onTiap; 5 —noa3yH;
6 — KYHJaNaHT cana3ka; 7—ma3; 8§ — KuCKuY; 9 —O¥yiimama canaska;
/Y —xKecKkuu-TyTKHY; // —paacta
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KaTHUHT (O¥#iamMa Ba KyHJaJIaHT) KYIIUIMIIN HaTHXKacUJa KECKHY CTAaHOK
MapKasjlapu 4YM3UFHUTra HUcOATAaH UIIJIAHYBYM KOHYC OYPYAarMHHUHT SPUM
KuiiMaTu Oypyaruna xapakaTiaHaIH.

Keckuy 3apyp KaTiaMHM HYHUIIM y4yH KYHJanaHr cala3ka 0xaH ¢oii-
najaHuJIaiui, OYHUHT YUyH fgacta //Oypanamu.

7. Mypakka0 mak/uia 103a1apHu unoianm. Mypakkad makiig o3anap-
HHU WIOUJIAlOl yY9yH aBBaj Iy IDaKiIra Moc Keckmuiap tai€pranumb, cyHTpa
yiap 3apyp BasuWsATra ypHaTHJITad, 3aTOTOBKAaHU KYHIalaHT HyHamumira
0pru3nd nmam MyMkuH. OnaTtaa, 0y MakcaJ y9yH Maxcyc KeCKH4IapaaH
¢oiinananunanu. Kynuuua, kynnab mypakkald makyuiyd 03ajlapHUA [aKiI-
IOp Konmup épAaaMuaa KeCKuuiapaa UIanmjaa I0KOpUaa KYypuiran KOmup-
IUHelka YpHUAA MAKJIAOP KONUP YpHATUIUO MILIaHAAU. Y HUBEPCAJ TO-
KapJIUK CTaHOKJapuaa OyHIail MijaapHU camMapayiu 0axapull Yy4yH HHTHU-
NUOIIap HATHXKAacHIa THAPABIMK HyCcXa KYYUPHII CYNNOPTH SPaTHIIH
(289-pacm).

8. Pe3n0a kupkum. MabsiayMKH, pe3sbanap Tamkn, H4KA Ba TYPJIH MPO-
bunnn xamna xagamiau Oymaau. Ymap mialika Ba MeT4ukiaap €paamMupaa
Kynga KApKUJca, Maxcyc Keckuuyuap épaaMua CTaHOKIapAa KUPKUIAIH.

ByHUHT yuyH aBBajd KeCKMY KMUPKHJIYBUYHM pe3b0Oa nmpoduiara Moc Kuiub
yapxJiaHaJlu, CYHTpa YHHUHT yud mabOnoH €épaamMuaa CTaHOK MapKaszlapu
yKura THK KUnub ypHatunanu. KeluH sca cTaHOK My pe3b0aHW KUPKHII-
ra co3nanaau (290-pacm). HlyHu Kalg3THII KEpPaKKH, KECKUYHUHT 3aro-
TOBKa OYiina®d KUpuHAMHU Oup HYyHuO yTumupa pe3pbOaHU y3UI-KECUI
Kupku6 O6ynmaiiau. Il yHUHT y4yH CYHITH yTHULIAa KECKUYHHU OOIITaHFUY
Ba3MsATra Katapub, y SHTH YTHUIIAH aBBaJl WYHHUIYBYM KaTjiaM KaJlHHIIH-
rura KyHJaajlaHT CypuIaau.

MabayMKH, KyTHJITaH KaJaMJH pe3b0a KHPKHII y49yH IMIMUHICITHHUHT

Tyna OuWp aliTaHUWIIU/Ia KECKUY 3aroTOoBKa OYyinad, pe3pba KagaMura TCHT

opalMKIa CYpHIMIIN Kepak. J[emMak, cTaHOK IINMUHAEIX OWp MapTa Tyna
alimaHraHja IOPru3ull BUHTUHM ~  ra aiijlaHaauraH KuJiub co3nam Kepak

(0ynoma  — KHUPKHJYBYH pe3bba KagaMu; /l0— IOPru3uil BUHTUHUHT KO-

aMu).

289-pacm. KCT-1 ruppocynmop-
TUHHUHT UILIAIl CXEMAacu:

/ — Ky3raamac acoc; 2 — Ky3ra-
JyBYaH cajla3ka; J — MOpLIEHb;

4 — Moii HacocH; 5 — WITOK;

0 — NMpy:XKMHa; 7 — HMJIUHIP;

8 — nayH:kepaap; 9 — xomnup;

10— KCCKMY-TYTKHY Snfi
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3azova/eru I, &xp )

A AN
Aocp/uysuuui 10 pumum

SUHMU

290-pacm. Pe3p0a ounMmIIa CTAHOKHH POCTJIAII cXeMacH

CTaHOKMHM KYTHJTaH KaJaMJii pe3bda Kupkuira cosznam. Onparaa, cta-
HOKJap TypIH KaZaMIIM CTaHAapT pe3bbOanapHH KHPKUIITAa OCOHTHHA CO3-
naHagu. ByHUHT yuyH cypull KyTucu 60apabaH IUCKWUHH OJIAWHTA TOPTHO,
MabllyM Oypuakka alaHTupuO, OEITUIN YU3UFU KECUIIAJUraH pe3bda KaaaMu
pyHapacura keartupunanu. Cyurpa auck gacrnabku sasusitra, A, b Ba I'
JacTanap 3ca KypcaTuiarad xoara yrkasunanu (290-pacm).

Arap CTAaHOKHHHT KHHEMAaTHK 0aTaHC TEHITaMacHHHU €3CaK, KHPKUITYB-
4y pe3b0a KagamMu KyWugarura TEHTOynmanu:

“kp ~ "y Crr "B’
Oy epoa — IINWHASTHHUHT OMp MapTa Tyla allaHWIIUTa TYFPH KeJagH-
raH KUpKUIyBYM pe3pba KagaMu, MM; /M —¥y3rapMac KHHEMaTUK Xy]rT-
HHUHT, MacajaH, TPCH3CIHUHT XapaKkaT y3aTHIl HUCOATH; /Iir— rUTapaHuHT
AIMAaIITHPWIYBYN MIECTEPHATApUHUHT XapakaT y3aTHII HUCOATH; /KB— I0pH-
TU T BUHTHUHHUHT KaJlaMHU, MM.

CTaHOKHHU co3Jjlalija WPUTHII BUHTUHUHT Kagamu (/KB) Ba y3rapmac
y3aTHII XapakaT HUcOaTH (zyl) MabiayM OYNraHIuUTHu, KUPKUIYBUHM pe3bla-
HUHT Kagamu (f*) OepuiIraHINTY yY4yH THTapaHUHT “IIMANITAPUIYBYH LIEC-
TePHSJIAPUHUHT y3aTUII HUCOATH KyHHmaru TeHriamMajnaH aHUK aHaIU:

e ac Ay
€Ku 1 -

Opataa, CTAaHOKJA aJIMAlITUPUIYBUM LIECTEPHsIAp TYIIaMU KepaK-apoF-
nap O6unaH Kymub Oepunanau, Oy TYyniaaMm TUIMIJIAPpUHUHT cOHU 20 Ta Oynran
WKKUTa IIECTePHAMAH, KOJTaHU 3Ca THIIJIaPUHUHT COHH 5 Ta JaH OpPTHO
6opanuran 25, 30, 35 125 Ta TMIIJIKM mecTepHsaaH ubopar, sHa OUTTa
127 Tumnu mecTepHS XaM Kymub Oepuian.

Arap CTAaHOKHHM HECTaHIapT pe3bOalapHM KMPKHUILITA co3Jiall 3apyp Oyica,
TymuamMaa THIIJIKM FUJIAUpAKIap MmMyHAadH kKy(dT ékM myHIal UKKH KyPT
HIeCTEepHs XUcoOam acocuaa Taniad onuHUO, ruTapara ypHaTuiIaau. AMMO
TaHIa0 OJMHTAH M ECTePHIAPHUHT TUIUIAIIMIIY TEKIIUPUIUO KYPpUIULIH
3apyp, YyHKH yJIapHUHT OUpH rutapa 0apMOFUra THPanuO KOJHIIH XaMm
MyMKHH. ByHaal Xon 103 OepMaciuru yuyyH KyWuaard maptiapHu Oaxa-
pum tanabd stunaau. BupuHYM XKypT mecTepHsS THLOIIAPH COHJIAPUHHUHT
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WUFUHIUCH (a+b) yYUHUYH IIECTEpHS TUUIJIAapu cCOHU (c) naH kamunaa 15 rta
THII OPTUKOVYIWIIHM, HKKAUHYHU XYPT TUIIIAP COHNAPUHHUHT AHUTUHIUCH
(c+d) MKKMHYU HIeCTepHs TUmaapu (b) man kamuja 15 Ta TUII OPTHUK
oynumu kepak. Kupkum xapaéHnna KHPKHIJIYBYH pe3bbanap KagaMu Kyt
BaTOKOYnumura 3pTUOOp Oepull Kepak (MabJIyMKH HOPUTHII BUHTH Kaja-
MUHHUHT KUPKYBYHU pe3b0a kagamura HucOatu OyTyH coHyap 6ynca, kydT
pe3nba xocun 6ynanan). Kydr pe3p6aHu KUPKHUIIJa BAHTHUHT aXpalyB4u
raikacuHU aXpaTuil MyMKUH. TOK pe3b0aHM KUPKHIIJA 3Ca BUHTHUHT
Q)XpaJlyBUM TalKacMHM aXXpaTHIIAa KECKUY KEHMHTHU YTUIIHIA HacTia0OKu
Hynura TymMaraHu yuyyH axpatu6 Oynmaiau. llnuHaenb Teckapd TOMOH-
ra amaHTUPUINO, KECKUY AacTIa0KU )KOWUTa YTKA3UITAIH.

Kyifimga 6ap3u pe3pOamapHM KHPKHII yYyH TOKAPIHK-BHHTKHPKUII
CTaHOTHHU cO3JlalliTa OUJ MUCOJIap KEJITUPHUITAH.

1-mucoa. OpuTum BUHTUHHUHT KAAaMHu 12 MM OynaraH TOKapJuK CTa-
HOTH KAAaMH 4 MM 1M pe3b0a KUPKUIITa CO3JIaHCUH.

IOxopunaru popmyna acocuaa

. AA 22 =40 60
,TUT 12™4.3 80' 90 '

OJNMHTaH HATHIXXKAJIapHUHT KaHYalMK TYFPU aHUKIAHTAHJIUTHUHU TEK-
MHUPUII YYYH YHU THIIJIH THIAUPAaKIaPHUHTTHIIIAIIMIIUTa COJUIITUPail-
nuk. KysaTumnaapaan MablyMKH,

a9+ H~>c+ 15
c+d>b+ 15

OynrangaruHa Oy aHUKJAHTAaH TUIIJIH THJIJHPaKIap MaBXyIJIUTHIA 3apyp
mecTepHsyiap Ty U aHukAaHTaH Oynaau. Tonuiran KHiMaTiapHu OKOpPHU-
naru gpopmynara KysiMu3:

a)a+ Z>>c+15 6)ct+tr>/>+15
40+ 80> 60+ 15 60+ 90>80+15
120 >75; 150 >95.

Jemak, MacanaTyFpu €4UJITaH.
2-mucona. OpuTum BUHTUHUHT KanamMu 12 MM OynraH TOKapiauK cTa-
Horu Owup amroiimra 10 ta Hyn TYyFpu KenagauraH pes3pba KUPKHII YUyH
CO3JIaHCHH.
127 127 1 127 20
/fainm 51012 = 60 10 ~ 100 " 120 1

Tumnamys maprtura kypa
127+ 100> 20+ 15.
20+ 120> 100+ 15.
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IOkopumarn MaB3yJga TOKapJIUK-BUHTKHPKUII CTAHOTHHUHT TY3HIIH-
I, KHHEMAaTHK CXeMacu Ba 0ajlaHC TEHIrJaMalapH XakKujaa Tyjia MabiyMoT-
nap OepunraHiauru Ba Oy mMacanajap YKyBUMJIApHUHT aMajdil MalmryiaoT-
napna ypraHuiniaapu cababiu O0olIKa TOKApPIUK TypyXWUra KHPYBYH CTa-
HOKJAp TYy3WJHIIM, WIIAIIA YXIMAMJIATHHA Ha3apaa TyTub, KucKada
MabIyMOTNIAp KEATHPHII OHUIIaH YEeKIAHHIJIAIH.

9-§. TokapJuK CTAHOKJAPUHHUHT 0aBb3H XHJJIapH XaKHAa
YMYMHIi MabJIyMOTIAap

MabpnyMKH, CTAHOKJIAPHUHTTOKAPIUK TypyKUTa ONANHA, BAHTKAPKHUII,
n1000BOM, Kapyceab, peBOJbBEpP, APUMaBTOMAT Ba aBTOMAT XaMmJa OoImKa
CTaHOKJIap KUpaJu.

By cranoknapna nodipa makiaugaru 3aroTOBKaJapHUHTCUPTKU Ba HUKH
03aTapyMHU Kecub MIIJam HaTHXKacula yjlapra UMJIHHAPHUK, KOHYC Xamja
maKIgop KYypuHHII Oepuiianu Ba OomIka KaTtop uinjap Oaxapuianu. by
rypyxra KUpyBYd CTaHOKJIapHUHrakpumiaapu OUIaH TAHUIIUO YUKAMHU3.

JIoGoBO#i TOKapJHK cTaHOKJapH rabapuT yauaMu KaTra Ba3HIM 3aro-
TOBKaJap, )KyMJIaJaH MaXOBHKJIAp, LIKUBJIAP, TUCKIAPHHA KeCHO HIIjamra
MyIDKasaHrad. By cTaHokiiapna KeTUHTH 0abka OYyaMalau, yJIapHUHT Map-
ka3napu Oanana 6ynanu (291-pclem). 3aroToBka niaHmaiibara Mmaxkamia-
Haau. KyHnanaHnr cranuHa oy 6abka OuyaH OOFNMKOYIMaraH XoJja ai-
puM nautara ypHatuiarad. KOKopuru caimaska KeCKud TYTKH4 OusiaH Oupra,
CYNNOPT KapeTKacura ypHaTUiIran 0ynub, Oypuin miuracu WyHaITHPYBYHU-
napu 6yiinab cypunaau. Ilnanmaii6anusr gfuamerpu 1000 mm gan 4000 Mmm
raga.

291-paem. JIo00BOIi TOKAPJIMK CTAHOIHU:

/ —onpg 6abka; 2—mniaHmai6a; 3 —KYHIalaHT CTaHWHA;
4 — yCTKHM cajla3kKa; 5 — KECKHUY TyTKHY
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292-pacm. Kapycens cranoru:
/ —BepTUKall CTOWKa; 2—TpaBepca; ] —TroOpU30HTa CYNIIOPT KapCTKacH;
4 —OypuIlyBUM KECKHY TYTKUY; 5 —CH CYNIOPT Y4yH BEPTHKaJl CTOWKa
WYHANTUpYBUYUIApU; 6 —CIl CYyNMOPTHUHT KECKUY TyTKUUH

By cTaHOKJIAapH MHT acOCHH KaMUYMJIUTU MYHAAH HOOPATKH, ylapra orup
3aroTOBKajJapHU YPHATHUII Ba YIapHUHT KaHYAJTUK TYFPU YpHATUITAHIUTH-
HU TeKIMUPUO Kypum KuiinH. ByHnaH Tamkapu, MINOUHISTHUHT nedopma-
OUSTaHUIIH OKMOATUIa HIIJIOB aHUKIUTH MMacasijy.

Tokapauk Kapyceib cTaHokjgapu. by craHoknapaa nnanmaibara ypHa-
THJITAQH 3aTOTOBKAHHUHT alTaHTUPYBYH YKH BepTHUKaN YpHATHUITAHIMUIU ca-
6abnu 1060BOH TOKAPIMK CTAHOKJIAPHUAATH alpUM KaMUYMIUKIApAaH XOJH
O0ynmaau. By cTaHokiapna rabapuT yi4aMu KaTTa Ba OTUP Ba3HIH 3ar0TOB-
KallapHU WYHUO MIINamigaH TallKapH mapMmalanl, 3eHKepJam, pe3pdanap
AILTAOl XaM MYMKHH.

Kapycenb CTaAaHOTUHHUHI CTOJHU TOPHU3OHTAJ TCKHUCIHKIA JKoMJIamran
0ynub, BepTUKkan ykaa aiimanaau. Kapycenb cTaHokiapu Oup cTOWKanmu
(MmnaHyBYM 3aroTOBKaHUHT nuaMmetrpu 2000 MM rada) Ba UKKU CTOHKAIH
(MmmaHyBYM 3aroToBkaHWHT auametrpu 2000 MM nan karra) Oymagu. By
craHokuapaa 2-4 ta cynnopt 6ynanu (292-pacwm).

ToxkapJauK peBoJibBep cTaHOKJAapu. TOKapIUK PEeBOJIbBEP CTAHOTHUHHUHT
TOKapJIMK CTAaHOTUAAH papKH MyHAAaKH, YHHUHT KeTUHrH OaOkacu Oynimai-
nu, 6a0ka YpHUTa peBOJIbBEp KaJlaru Ba OyinaMa cynnopTu 0ynagu. Y HUHT
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293-pacMm. PeBoibBep CTAaHOTH KaJUIaKJIapH:

a — BepTHKal YK arpoduga aidgaHaauran; 6 — ropu3oHTan YK arpoduna
ali1aHaguran

CYNIOPTU CypUIIl KyTHCHAAH IOPTrU3UII Baju Ba GpapTyk opKanu Oyimama
XapakaTiaHagu. by cTaHOKa YMBHK 3arOTOBKaJapaaH JeTamiap Taifiépram
yYyH YHU IINUHACIHUHITCNI UTHAAH YTKAa3u0, MaHTranu MaTpOH OUIIaH CH-
Kuyianu. by craHok xap xuin kecum ac6oOuapu (keckud, mapma, 3eHKep,
METUYHMK Ba OOlIKanap) OWUJIaH TYpJIM TOKApPIMK MILJIADUHU OUp YpHATHUIIA
Oaxcapuiira UMKoOH Oepanu.

Toxapnuk-peBonbBep CTAHOKIJIAPH, 0JaT]a, BEPTHKAT Ba TOPU30HTAN YK
arpoduaa aliTaHyBYM KajlJakiu KUIUO umabd yukapunanu. BepTukan yK
arpoduaa alllaHyBYM Kajjak, 0JaTiaa, OJITH KHPPaJIUd KUIMHUO, YHUHT Xap
Oup KHppacUIaru y4mra TypJim KecKu4iap ypHaTuianu. PeBonpBep Kanna-
ruu 60° ra 6ypub, Oup €xu Oup Heua Kecum ac600M MablIyM KeTMa-
KeTINKJa HII IMO3UIUICHTA YTKa3unaau. [ opu3oHTan ¥ arpoduna aina-
HYBYHM KaJJlaKIW CTaHOKJIapjaa KYyHJajdaHr cynmopT Oynmaiinu. Kanmak-
HUHTTEI UKJIapHUra 3apyp KecKu4iaap ypHaTUIALH.

Kannaknapuu naBpuil paBuiga aiiianTupuo, 3apyp KECKUUYHHU 3arOTOB-
Kara SIKHHIAMTHPHUII KM CEKHH, y3IyKCHU3 PAaBUIIAA aHTaHTUPHUII OUIaH
3aroToBKajapjaa apuKydaigap O4um, Kecud Tymupui kabu umiaapHu Oaxa-
pUIOI MYMKHH.

BepTukan kammakiu CTaHOKJIapAa sHa KYHIAIaHT Cynmopt O0ymuo, y
O6yiiura Ba KYyHaanaHrura cypuiaa oinanu (293-pacm).

TokapJiuk SpMMaBTOMATIAPHUUITOKAPINK aBTOMAaTIapaaH GpapKu myH-
Jak¥, ylapaa 3aTOTOBKaHU CTAaHOKKa YPHATHII Ba MIIJIaHTaH OyIOMHHU CTa-
HOKJaH OJIMINI MIINHU TOKApHHUHTY3M Oakapany.

Tokapauk aBTOMATJapH HII XKapaéHUHHM aBTOMATJANITHPHUII HYKTaH
Ha3apuJaH Kaparasja peBOJIbBEP CTAHOKJIAPUHUHT siHaJla TAKOMUJIJIAIITHU -
punraHuaup. 294-pacMaa YUBUKJApHU UIIalIra MyJKalgaHraH OUp HMINUH-
Jennu aBTOMAaTHHHT NPHUHIHUIHNAN cxeMmacu kentupunrad. lnurgens 3
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294-pacm. bup mmuHACIIM aBTOMAT CTAHOKHHUHI CXEMAaCH:

/ —y3aTHIl MEeXaHU3MH; 2 —CHKHUII Ba OYmIaTHII MeXauU3MH; 3 — INMUHICIE;
4 —6¥iinama cynnopt; 5 —rakcumulam Banu; 6, [, /2 —O6apabamiap;
7—xyHOanaHr cynnoprt; S—kymnadok; 9, 10— y3aTManap

allaHMa XapakaTHHU TacMalM y3aTMa, TaKCUMJIAIl Bajlu 5, YEpBAKIU y3aT-
Ma 9, /Y nan onaagu. Takcumnam Banura 6yinaMa cynnopr 4 HU CUIXKU-
TyBuH OapabaHIM KyTadoK 6, KYHAATaHT CyNNOPTH 7 HU XapaKaTIaHTH-
PYBYHM IUCKIM KyJIadyoK 8, YUBMKHU CHUKHUII Ba OYmIaTUIml MEXaHU3MH 2,
YUBUKHYU MINMUHIEIb HUUTA y3aTHII MEXaHU3MHU / HH OOIIKapyBYH Oapa-
Oannap // Ba /20uKkup KUIUO MaxKaMJIaHTaH. BYTyH MII UKW TaKCHM-
Janl BaJM 5 HUHT OUp Tyna aiinaHumuaa Gaxapuiaiu.

54-000

MATEPUAJIJTIAPHU MAPMAJIAII KECKHYJIAPH,
CTAHOKJIAPHU BA YJIAPIA BAXKKAPUJIAJUTAH NIIJTAP

1-§. Ymymuii mabiaymor

Matepuannapaan napmanap OuyiaH Typiu AuaMeTpiiu (04uKEKU Oepk)
TEWHUKJIAp OYHMUITA napmanaw AeWnnagn. By ycyl Kyn KylalaHUJIaIUTaH
ycymnapaas oupuaup. Iy Goucnan mapmanail cTaHOKJIAapH CTAHOKJIAp Hmap-
KUUUHT 12—15% uHu Tamkua stagu. 3aroToBKajapaa TeUIUKJIap OYHIIga
WIUIATHJIAJUraH mapMalapHUHT OUp Heda Xxuiuiapu 6op (MacajiaH, 3aroTOB-
Ka TOpemujaa MapKa3ui TEIHK OYYBYM CHHpaj, MEepPOCUMOH MmapMmaiuap).
Cnupan mapMajlapHUHT quamMeTpu kynuada 1—80 MM opanuruia Oymamu.
295-pacMmpaa cnupaln UUIMHIPUK MapMa 3JIeMeHTIapu Kypcatuirad. Pacm-
JaH KYpUHAOUKU, YHUHT MII KUCMHUJAa UKKHTAa BUHTJIM apUK4Yacu Ba MK-
KUTa KecyBYM THI OYymanu. [lapmanamjga apukKyainap OpKalu axpalyB4du
KUPUHAU Tamkapura uyukanu. KecyBuu Turinapu xap OUPUHUHT OJIJ 103,
KeTHHTH 103U Ba KECyBUHM KHppajapu Oyiamu, ynap yerapacuja KyHIamaHT
KpoMmKkacu OVianu. [lapMaHUHT KanuOpPJIIOBYM KUCMHUAA JeHTAacH Oymanu, y
nmapMmajamjaa NapMaHd TYFpU HYHaNTHPUIITAa Ba YHUHTTEII UK JIEBOpPHUTA
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Eyiiun
Kyiipyx /Kecyuuu xnc.m/1
ITnnowcy

Hwm kucmu
Hw Kucmu
Kyuoonam
'Kuppa
'Ei"é?%!% Kupuuou uuxapum
HUB’()()OK 1 1 apukdacu
O.uoom Kecysuu
Opga m u Kuppu
Apukuy
Tuu kecyeuu'
Kuppu'y Kecysuu
Tum / Jleunm Kuppu

Jenma Jlenum guppacu (nnuu)

295-pacm. [lapma Ba yHHHT dJIeMEHTIapH

UIIKaJIaHUIIMHY KaMalTUpUIIra Xu3Mar Kunaau. IlapManunr KydpyK KucMuU
MIaKIM KOHYyenu €ku HUAUHAPUK OYnanu. Konycauru 6eBocHTa CTaHOK
WNUHAEIUHUHT KOHYCIU KM YTHUII BTYJIKACU KOHyCHIra KUPpUTUIUO YpHa-
THJICA, HUIUHIPUKIUTY NaTpoHTa YypHaTtuinagu. [lanxkacu yHU WINUHAENT-
JaH 4uKapumra kymakngamanyu. [TapMaHuHr OYHUH KMCMHU 3Ca KHJIBUP-
Jamra, 4apX TOMIHUHT YUKUIIHTa XU3MaT KUIaau.

2-§. Cnupay napma reoMeTpuscH

MarepuayiapHu mapMmanaiijia napMa MaTepuai i Ba TEOMETPHUSACU HUHT
04 unyBYM TEMI UK AUAMETPHU AHUKJIHUTHU, CHPT 1033 TEKHCIUTH, HII YHYM-
NOpJIHUTUTa TAHCHPHU KaTTa.

Ky#iuna mapma reoMeTpusacH XaKuaa MabIyMOT KEITHPUITaH.

IMMapmanu KecyBYHM TUFJapnuur yu oypuaru (y?). FOxkopu niaactuk mare-
puannap (anroMuHU, Muc, 6a60ut...) napau napm”*mamuaa 80—90°, nynar,
afipuM uysHIapHu napMmanampaa 116-118°, mapmap kabu xyaa MypT MaTte-
puaiapHu napManamaa 3ca 140° raua onuHagu.

BunrcumMoH YiMKHHHr Kustiuk Oypyaru (m). By Oypyak kKuiimaru

tgto = 6ynanu. by epna D — napma fjuaMeTpu, MM; H — BUHTCUMOH

YHUKHUHT KAAaMu, MM. M{pT MaTepruaiapau napmanampaa 10-15°, nynat-
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napHu napmanampaa 30° Ba IOMIIOK MaTepUaJUIapHU mapManamjga sca 45°
raya oJIMHaAu.

Ouapunru 6ypuaru (y). Ongunru Oypyak 1e0 mapMaHUHT aCOCHU KECyB-
9 TUFUJAH YTKa3UJITaH THK TEKMCIHUK OWUJIaH OJAUWHTH (032 OpaIUTHIAaTH
Oypuakka aiitunagu. by Oypuak mapma YKu TOMOH Kuupas Gopanu. Maca-
JaH, NapMaHUHT TallK ¥ JMaMeTpu ssKuHuga 25-30° 0ynca, YK IKHHHIA
HOJITa AIKUH Oynanu.

Keiiunru 0ypuaru (a). By Oypuak acocuii KeCyBYd TUTJIApUHHUHT apMma
yKura mapainel TeKUCIUK YyTkasunub aHukiaanagu. by Oypuak keHHHTH
I03aHUHT KECHII [03acu/Ja UIIKaJaHUIIHN KaMaWTHupa gy, MapMaHUHT Tall-
ki nuametrpu éumaa 8-12°, mapkas éuumga sca 20—25° 6ynanu.

Kynpaaaur TuruHuHr Kusiiuk 6ypuaru (SI). by 0ypuak 50-55° arpoduna
onuHanu. [TapMaHUHT 1MaMeTpu OpPITaH capu y XaM opTaju, MacanaH, 1—
12 MM auameTpiau napmanapaa 47-50° 6ynca, 12 MM JaH KaTTa 1MaMETPIIU
nmapmanapnaa sca 55° onuHanau.

3-§. Mapmanam cTaHoKJapH Ba yjiapjaa 6akapujaajdrad uijiap

[MTapManam cTaHOKJIapUHU KOHCTPYKLHUICHTA Kypa OUp MIHUHIAEIIN Ba
KYIl DNUHASIANIAapTra; MIHHACIIapUHUHAT YpHATUINIINTA KYpa BEPTHKAII,
rOpH30HTAN; DaxapaguTaH HII XapaKTepHTa Kypa arperaT Ba paguai; Mexa-
HU3ANUANaMITHPUITAHINK Japakacura Kypa JacTakH, sSipUM aBTOMAT Ba
aBTOMAT CTAHOKJapra axpaTtwiaau. [lapmanam cTaHOKJIApU XHIJIJIApU Ba Map-
Kajapu kym anbarra.

296-pacMmaa BepTuUKal mapmanam ctaHoru 2A 150 MonenuHUHT yMyMHH
KYPUHHIIH Ba KHHEMATHUK CXeMacH KEeJITHPHUITaH.

297-pacmpaa ropu3oHTal mapmaiam, 298-pacMaa paguan mapmananl Ba
299-pacMaa 3ca TOPU30HTAN TEIIMK KEHTAaUTUPYBYU CTAHOKJIAPH UHT yMY-
MHH KYpHUHHUIIH Ba OakapuiaJuraH HIIJIap KeJITHPHITAH.

Mlyan adTHm xaM 3apypKH, mapMmanam >XapaéHHHH OaXXapuIl y49yH
napMa CTaHOK LIMHHJAENb TSHIMTHra KHPUTHINO MaxXKaMiIaHaau. 3arOTOB-
KaHM CTaHOK CTOJHIa YpHATHIIZa 3ca MaxCyc MociamaiaappaaH (maTpoH,
THCKH, KOHTYKTOp Ba Oomkanap) doitnananunanu (300-pacm).

[Mapmanmam, 3eHKepaam Ba pa3BépTKalamiga KECHII PEXKUMHU dJIIEMEHT-
Japura Kecull 4yKypiauru (/), Cypull Te3JUrH (S) XxamJia KeCHII Te3JIUKiIa-
pu (V) xupanu.

IMapmanampga KeCHII WYKYypJIUTH TCIMIHK ZHAMETPUHUHT IPMUTA TCHT.

/=y,MM.

3eHKepiamga Ba pa3BEpTKaNallla KECUIl YYKypJiIUru Kyiiuaarunua aHukK-
JaHaIHU:
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b
296-pacm. 2A150 mapkaiu nmapMajaml CTAHOTHHUHI KypuHMIIH (<I)
Ba KMHEMaTHK cxemacu (6):

I — moiigeBop nnuTa; 2 —CTaHWHA; J — TCc3/IuKIap KyTHUCH;
4 — DBICKTp ABUTraTedb; 5 — MTHHOENb; 6 — CypHII KYyTHUCH; 7— CTOJ

297-pacm. T'opu3oHTaJ mapMajaml CTAHOTHHUHT KYPUHHIIM:

/ —cTanuHa; 2 — onjx cToiika; 3 — WTHHAEIL 0abKacu; 4 — IBUraTelb;
5 —mWNOuHIENb; 6 — mIaHmaiba; 7—moHeT; 3 — KeTuHTru 0abka; 9 — crTou
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Ne13 kem N-58 xem
I~ 1440 ain/mun 11=1440 ain/mun

w2 16

298-pacm. Paaman mapmanam cTaHoru

299-pacm. I'opu3oHTAJ TEeIHMK KEHTAHTHPHII CTAHOKJIApHUIA
OaxkapuaaauraH MILIap:

a —OopmTamMr épaaMuia TEIIMK KEHraWTHpuII; 6 — mapManam (3eHKepiall,
pasBcpTKanaii); ¢ — topel ¢ppe3a OWiaH BEepTHKAN 03ajapvyl HIIJIALI,
2— (dpes3anap TymaamMmu OWJIaH HILIAII, 0 — IUTAHIIAROaAaru CymnmopT epaamMuaa
KECKWY OujaH Topel I03ajapyuHU HIIALI; ¢ — KeCKH4 OWiaH pe3pda KUpKHUII

Oy epina D — WIIJaHTaH TEUWIUK JHAMETPH, MM; d — HIIAHAAWATAH TEIIUK
OHaMETPH, MM.

Cypuin Te3nuru (5) 1e0 Keckud Tya Oup mMapTa aiiaHraHga yHUHT KU
Oyiina® ropran Hynaura adTunanu: s=cs ¢ Z)X wMwm/aiin. By epnma c,
X — WIIJaHAJUraH MaTepuajira Ba MUIJalml mapouTura OOFIMKOYaTaH Ko-
3¢ dunueHT; ¢ BaX KHMaTiapu MabyMOTHOMAaJapaaH OJUHAIH.
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Bmynxa

_Konoykmop
bSTK niumacu

300-pacMm. IlaTponaap Ba GomKa MocjaaMajap
I: /—xopmyc; 2 —runb3a; 3 — KaJIuT; 4 — KyJlIa4oK; 5 — KOHYCCHMOH THII;
6— raiika; 7—KopIyc; 8 — Kecuk raiika; 9—xucysuu raiika; /(— KopILyc;
/| —Brynka; I2— mapua; [3— xanka; II —yTum BTyikanapu;
III —xucknyna mapmanam; IV —tucku; V-—KOHIyKTOpAa mapMmaiaml

3eHkepiamga s KuiiMary napMmanamra Hucbaran 2—2,5 MapTa OpTUK
OJIMHAJU.
IMapmanani, 3eHkepaam Ba pa3BEpPTKEIIAIIAA KECHII TE3JIUTH KyHuaaru-
4ya aHMKaaHaau:
q TID-n y
Tooo >/ H'

Oy epna D — xecum acOOOMHUHT TUaMETPH, MM; n — Kecull acOo0u HUHT
Oup MuHyTAaru ailnanum coHu. Keckuunga pyxcaT STHIaAUIaH KECUII TE3-
JUTUA KyWHaaru sMnepuk Gpopmyna Oyiirnya aHUKIaHAIH:

[Mapmanampga 9 = , M/MHH.

3eHKepiamiia Ba pazBeprkanammga J= — — »,M/MuH; Oy epna
Tm-tx s"
C, — MaTepual Ba KECHII MIaAPOUTHHU XapakTepioBud Kodppunmenrt; 7 —
KECKUYHHUHT TYPFYHJIUJIUTH, MUH; m — HUCOUHN TYpPFYHIHK KYpCaTKHUYH.
C,, 7,/n, 4,X,, y¢ KHiiMaTinap HOPMaTHBH MabIyMOTHOMaJaH OJWHAIH.
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MMapmanampaa cypum Ky4uu Kyhugaru popmyia Oyiindya MabllyMOTHOMA-
napnaH aHUKJIaHaIH:

PO=Co’ DXpesyp, H (xr);

6y epana Co— mmuaHaguTaH MaTepHalra Ba mapMajall IapoOUTHTa OOFIUK
ko3 punmenT. KuiiMaTiapu MabayMOTHOMAalapAaH OJUHAIH.
AHNnaHTUPYBYM MOMEHT 3ca Kyiujgaru ¢popmyna 6yiindya aHUKAaHAIU:

JVdECMm- " '-/“,H-Mm;

0y epra CM— HIITaHAJWTaH MaTepUaliTra, HapMaJall MapoUTHTa OOFIHK
K03 GUIUEHT. xi yuKHIIMATIapU MabIyMOTHOMAaH OJIHUHATH.

IMapmanamra capduanyBun camapanyu 3¢ peKTUB KyBBaTHH KyHnjaaru
¢bopMyna Oyiinua aHUKIA MYMKHUH:

N - KIT
3 716,2 1,36 °

CTaHOK JBUTATEIMHUHT KyBBaTU Nn = =) O0ynanu, Oy epna ij — cra-
HOKHUHT O UK.

[Tapmanam, 3eHKepiam Ba pa3BEpPTKaJalMIga aCOCUM TEXHOJIOTHK BakKT
Ky#hugara ¢popmyna 0yiinya aHuKJIaHAAH:

L2
° ns ns ’

Oy epia L — MIIIOBHU XMCOONAN y3YHINTH, MM; / — MIIIaHAaJUTaH TEII UK
y3YHIUIU, MM; /, — KUPUII y3yHJIUTH, MM; [2— YUKUII y3yHIHUIU, MM.

55-000

MATEPUANJAPHU ®PE3AJAIL, ®PPE3AJNAP, PPE3AJIALI
CTAHOKJIAPHU BA YJAPIA BAXKAPUJIAJIUTAH UIIJIAP

1-§. YMymuii Mmabiaymor

Martepuaninapuu ¢ppesa 1ed aTaqlyBuM Ky THIIM KeCKH4Jiap OUIaH Ke-
cub wmamra ¢peszaraw nedunaau. byHIa TOpHU30HTaN, BepPTHKAN, KHS
TEKHCIHKIAp, MAaKIgop 3aiap, pe3pdanap umaam KaOu XuiaMa-XuJl HII-
nap teruuin Gpesa Ouian craHokiapaa Oaxapunanu. bynna ¢ppesa masb-
JyM Te3JMK[Ia aCOCHH XapakKaT KMJica, CTAHOK CTOJ HMIa YypHATUIraH 3aro-
TOBKa CypHUII XapakaTh Kuinaau. byHna ¢pe3aHuHr xap OUp TUIIH 3aro-
TOBKaJaH KHPUHAU KECalu.

®dpe3anamlHUHT UKKU YyCyI U OYnu0, ynapaan Oupu Wynakad, MKKHH-
yucu 3ca Kapmu ¢ppesanamaup (301-paem).
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301-paem. ®pe3anam ycymiapu:
a« — Wynakai; ¢ — Kapmu Qpesanams

302-pacm. ®pe3alapHUHT acOoCUM Typiaapu:

a —uuiauHIpuK Qpesa; 5S—ropen ¢pesa; ¢ — Oypuaknu Toper ppesa;
e—nasnap 1ydyH guck ¢pesa; 0 — «3Ur-3ar» JUcK ¢pesa; e —HUFMa AUCK
¢pe3a (KucTupMa 2 HU aIMANITHPUII WYNIW OWJaH 3apyp KEHIVIMKIArd Ima3

(hpe3anaHuIIn MYMKHH); X — ILIAI Kecull Qpes3acu; 3 — NUIUHAPHUK (pe3a;
u —T-cuMoH ma3; 4 — yium ¢pe3acu; K — IPU3MATHK HITIOHKA TTa3JIapHHU
y¥nm ¢pesacu; 7 — CerMEHT IIMOHKA Ha3napu; 5 — yinm ¢pesacu;

M —XpPamloBUK TUILIApH; 6— yitum ¢pesacu; » — apuknap; 7, <>—yium yuyH
NIUTATHIAAUTaH UKKHA Oypyaxin ¢pes3a; 0 —THUILIN FIUIIUPAKIAPHHUHT 3aro-
TOBKaJapura THII YHUII y4yH HIJIATHJIAIUraH Moeiuu ¢pesa
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Wynakait dpesanampaa ppe3aHunr aiilaHum HyHATUIINTA 3aTOTOBKA-
HUHT CYpUII WYHAIUIIHA TyIIaau.

Kapmu ¢pesanampaa sca ppe3aHuHT allaHUII HyHAaIWIIUTra 3arOTOBKA-
HUHT CypUJIUII AYHAIUIIU KapIld KeJamu.

Wynakait ppesanamma ppesa 3aroToBKagaH MAKCHMAN KAaTHHIHKIAH SHT
KHYUK KaJWHIHNKKadYa KHpUHIN WYHUO 6opanu. bynaa dpesanuHrTHmia-
pura TYmyBYM Harpyska dHT KaTTa JapakajaH dHI KHYHMK Japa)xarada Ka-
Mas Oopanau, 3aroTOBKara TabCUp dTYBYH Ky4 YHH CTAHOK CTOJIMTA CHKHUO,
OMKMPJIUTHHU OMIMPAaHN Ba 3aTOTOBKAra MIIJIOB Oepa OGouriam gaBpuna gppe-
3t THIITApUHUHT CHpIIaHMail MIjamy KaMaiuo, cudart KYpcaTKHIMHA O H -
panu. Iy cababnu Oy ycyn Haduc HIIJIOB Oepumiga KyIlaHaIu.

Kapmn ¢pesanampaga ¢ppesa 3aroToBKkajaH MUHUMaJ KaJIMHIUKAAH MaK-
cuMall KaJIMHJIUKIAarn KHpUHIUHU WYHNuO OGopanu. bynna ¢ppe3aHuHrTHII -
Japura TyHmyBYM Harpyska 9HT KHYHUK JapaxkaJaH dHT KaTTa Jgapajkarada
opTa 6opaau. 3aroToBkara TabCUp 3TYBUYU Kyd YHH CTAHOK CTOJHJAH ax-
paTHlITa MHTHJIAAU, HaTUXKaaa y TeOpaHub, cupT raaup-0yaypiauru opra-
nu. lly ca6abau Oy ycyJHM XOMaKHM MIIJOB OepHIIaa KyadaraH MabKyl.

Nmnanagurad 3aroTOBKa TamlKU l03acula KAaTTUK KOOWK, KYWUHIH
O0ynca, kapmu Qpesanam ycynuaaH Oomka xojjgapaa Wynakai ¢ppesanam
YCYJNHHH KYJUTall TaBCUs ITHIALH.

®pe3asapHuHT acocuii Typaapu. Ope3amapHu WIITATUIN XKOWHUTa Kypa,
YIapHHHT Typiapu (KOHCTPYKUHUSICH, TUIIJIAPUHUHT OIaKIH, TEOMETPHUSI-
CH), YpHATUII XapaKTepu xap Xus Oymaau. MacanaH, KOHCTPpYKIHUsICUTA
K¥ypa, ppesanap AXJIUT, HUTMa, KaBIIapJIaHTaH Ba
ypHaTMa TUIIJIHW; YpHATHIUIINTa Kypa 3ca ypHAT-

Ma, KYHpYKJIM Ba TOpPELJIM Typiiapra Oy IuHamu.

VpuaTMa ¢pesanap mnuHIETb ONpaBKACHTa
MaxkamiaHca, KyHpykiu ¢ppesanap mnuHaenra oe-

BocuTa MaxkamiaHanu. Topewnn dpesanap mWMNUH-
nenp topenura Oonrtinap OunaH MaxKaMJIaHAIH.
302-pacmpua ppe3allapHUHT aCOCHH TypJiapH Ba yJlap
Ounan Oaxapunanuran uminap, 303-pacmaa ¢ppe-
3ajmamga ¢podmanmanuaaguran 0ab3u Mociamaiap
KEeJNTHPUITaH.

303-pacm. ®pe3anam UNLIAPUHU OazKapuIIAa
doiinanannaaaural acocuii mocjiamanap:
a —(dpe3ananaaurad AeTalIapHU MaxKamilaliaa
HWIIATWIIAAUTaH KaMparud Ba OCTKyiMainap;
0 —3arotoBKkaM” CTaHOK CTOJIMTa YpHAaTHIIIA
IMOHA WIIJIATHUIIN; B —3aroTOBKAaHU CTOJIra
npusManap epiaMmuja MaxKamianl 6
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304-pacm. 6H82 mopesnn yHuBepcan ¢pe3ajall CTAHOTH:

/ —cTaHuHA; 2 —MIuTa; 3 — WNUHACNIb, V—3JIEKTp JBHUraTellb;, 5 — KOHCOJIb;
0 —Xapry™m; 7—kYyHpanasr canaska; A—Oypuil miuTacu; 9 —crom;
/Y —53JeKTp ABUTaTENb; // —oOmNpaBKa; /2 —ocMa TasHuIap

2-§. ®pe3asam CTAaHOKJAPH Ba yJapia 0axkapujaJuraH HILIap

dpe3anam CTAHOKJIAPUHHUHT KOHCTPYKIHUSICUTA KYypa KOHCOJIIH, Oyidia-
Ma, Kapyceib Ba Maxcyc Xujjgapra, MINUHIAETHUHT X0JaTUra Kypa ropu30H-
Tajl, BEpTUKAJ, IIYHUHTJEK, OJJUI Ba yHUBEpCcal XUJJIapra axkpaTHlaiu.

YHuBepcan ¢pesanam CTaHOTH TOPU30HTAN (pe3anam CTAHOTUAAH LIy
OunaH ¢papkJaaHaIuKU, KYHIAIAHT caja3ka Ba CTAHOK CTOJHHUHT opacuia
Oypuiia oaiural KUCMHU OYIu0, y CTONTHHHT TOPU30HTA TEKHCIUKaAa £45°
ra OypunumuHu TabMuHaaiau. Hatuxana Oy cTaHOKJa BUHTIAU THIIIH
THJIJUPAaKJIapHU KECUIl MYMKHH OYynanu.

Konconnu ¢pesanam craHokimapuia kKanta Oyiim Ba oFup OynmaraH
3aroTOBKajap MIJIaHaaAu. by cTaHOKJapaa ONINHMHAEI TOpPEUUAaH cTojirada
oynarau opanuk 500 MM ravya Oymanu. 304-pacmaa 6H82 monennu koH-
COJUIM TOPH30HTAaJ (pe3ajall CTAHOTH TACBUpPJIAaHTaH, pacMJIaH KYypUHAIU-
KH, YHUHT CTaHMHAcu / moiaeBop miauTa 2 ra ypHatwiran. CTaHuHana
3JIEKTp ABUraTedb 4 1aH CTAHOK LINMUHAENHN 3 ra aillaHMa XapakaTHH y3a-
TYBYM acOCHH XapakaT popuTMacu xoWiamrad. CTaHUHAHUHT BEePTHKAJI
WyHanTupyBuuiaapu Oyiinad KOHCOJIb 5, TOPU30HTAN HYHAITHUPYBUYHIAPH
0Vyitnad Xaptym 6 cypunanu. KOHCONHUHT HyHaNTHpyBUKIapUTa KyHIa-
JaHT caja3ka /ypHaTuiarad 0ynu6, yuna Oypum nautacu <?ypHaTHITAH.

CTaHOKHMHT UII CTOJM PHnuTaHUHT HYHanTupyBUMIapura ypHaTuiuo,
yHIa Oyiinama HyHanumpa cypuna oinanu. KoHCONb HYUa CTOJNHH CYpPHII
oputMacu xkoinamrad. Cypuil IOpPUTMACUHUHT MEXaHU3MIIApH MYCTaKUII

QJICKTP ABUTATECIb 10nan XapakaTjaHalau.
490



OmnpaBka //nu ¢dpesa
WIMHUHAETb 3 HUHT YSICHTA
VpHATUINO, KHMUpJIaMai-
IWATaH KHJIU0 M “bXKaMJlaHa-
nu. Kucka omnpaBkanap,
KymuM4a TasHYCH3 Y3YH
ompaBkaiap ocma /2rtap-
3uard Kymumda TasHY-
napra ypHatuiagu. Onpas-
Ka Yy3yHIUTuUTa Kypa Ta-
sSHuUJIap XapTyM Oyiinab cy-
PHIUIIN MYMKHH.

Beprukaa d¢pe3anam
cranoru. by crtaHokmap
ypTada yadyampaaru XxuiaMa-
XUJI 3arOTOBKaJIapHU JJOHA-
nab Ba cepusnab uuigamn-
na Qoumamanunagu. 305-
pacmaa 62H 12116 monennu

11

305-pacm. 6H12I1b monemmm
BepTUKaN (hpe3anail CTaHOTH

BepTu Kim-ppe3anam cTaHOTMHHHT YMYMHIH KYpUHUIIU TacBUpJIAHTaH. by
CTaHOKJIApJlaH Tamkapu Oyiiama ¢pesanam cTaHOKJIapu Xam 0ynuo, Oynap-
JaH Kartra yndamiau €ku Ypra yauamiau 3aroTopkanap umiaHaau. 306-pacm-
na 6yinama gpe3ananr CTAHOTHHUHT YMYMHI KYPHUHUIIM TaCBUPJIAHTaH.
Byiinama ¢pes3anam cTaHOKJIapH KaTTa yadyaMJHd 3arOTOBKaJllapHU EKHU
yprada yauamiau Oup Heda 3aroTOBKallapHU Oup iyna ¢ppe3anamra Mymxa-

JJaHTaH.

By cTaHOKJapHUHT CTOJNM K¥3FalMac CTaHMHAara ypHatuirau 0ynu0,

cToNTHU akat Oyinama WyHaIum -
Jla Cypull MyMKHH. YIapnaa 3aro-
TOBKAa MKKH Ba XaTTO y4 TOMOH-
naMa ¢pe3allaHUIIU MYMKHUH.
ByHnaii cTaHOKIapHHHT 0ab3u
Typilapu OypHIyBYH KajiIakyiap
Ounan TabMUHIaHaIH. by 3ca cTa-
HOKJIapJia Kus o3aiapHu ¢pesa-
Jamra UMKOH OypasH.

[Hysn xam aWTHII XOW3KH,
mnuHAeab 6abkaiapu cTolkanap-
ra KyHaalaHT ypHaTUIran 0ynuo,
yiaap Te3MUK KYTHIapu OpKalu
KapakaT OJaJu.

@pe3agam CTAaHOK MocjaMa-
aapu. By craHokmapna 3aroToB-
KaJIapHUHT CTOJIUTa TUCKJap (nac-

306-pacm. Byiiiama-gpe3anam craHoru
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TaKH, MTHEBMATHUK, THAPABINK), OYIUII Kajnakiapu, nIpu3Maliap Ba Gomika
Maxcyc MociaManap ypHaTHiIaau.

®pesanam cTaHOKJIApUIa OakapuilaJuraH WIIIAap KOPHUIA ali THITaAHN-
ICK XUIIMa-XHJ OYIHIIN MyMKHH. 69-)kanBanga ropu30HTANd Ba BEPTHKAJ
¢dpes3anam cTaHOKJIapuAa OaxkapuiaJUraH HILIAp KSJITHPHIITAH.

Wwnap Typu

FopanTan 03aHu
¢dpesanam

Beprukan 1o3anu
¢dpesanam

Kun 1o3amu dpesanam

ITa3 Ha apukua
¢bpesanam

Iaxnnop r03anapHu
dpezanam

I unuHApUK THIIH
TUJIAMPAKHU HIITAIT

Kecum ac6o6napu

Topusonran ¢pesanam
CTaHOKJIapuaa

OmnpaBara ypHaTUIAraH HUJIHHIPUK
¢bpesa 6unan (302-pacm, a)

V4 oupaHkara ypHaTHJITaH Topell
¢bpes;! éxku Mapkasuii oupankara
YpHaTHITaH UKKU €KU YUYTOMOHIHU
nuck ¢ppesa 6unan (302-pacm. 06)

OupaHkara ypHaTuiran 6up Gypuyak-
nu ¢ppesanap 6unan (302-pacm, u)

Tyrpu TypTOypUakiIuk masiap — yd
éxau quck ¢ppesanap 6unan (302-
pacm, o). Kun wo3anu masmap —
Oypuakau ¢ppesanap 6unan (302-
pacm, ¢, k)

Makngop ppesanap KM WHIHHAPHK
¢dpesamapHu onpaHkara HUTrHII
(302-pacm. ()

Tumnu rungupakHUHT €ATH3 TUII-
Jnapu MonyJuu auck ¢pesanam 6Gu-
JIaH KONHUpJall ycyjujla UIlJIaHagH
(302-pacM. «). THIIIH THIIIHPAKIIAD
MapTHUNA0 MIIIAHTaHAA THII KAPKYH-
YU Maxcyc CTAaHOKJIAp KyJUIaHHJIaau

69-xxan Ban
Ha OakapuI yCyan

BepTtukan-dpesanam cranoknapuna

Topen ¢pesa Ha ppesanam Kamiaru
6unan (302-pacMm, 6)

Y4 mi ropen ¢ppesa 6unan (302-
pacm, 2, d)

HInunpens KalmaruHu 6ypub roper
¢dpesa Ba yu ¢ppesa 6unan (302- '
paeM, e)

Tyrpu TypTOypUakiau masiap yd
¢dpesanap 6unan (302-pacwm, 3)

D¢ u w3anap —0Oapmok dppesanap
6unaH. bynna 3aroroBka OypuinyBuu
cronra ypHatunaau. Kynna6 nmonam-
na konup Oyiuya um Gakapuinaau

Enrus THIOM THnAMpakIap MOLyn
GapMoKdpe3anapa KOnIUpIam ycy-
nuja adlpuM-allpuM THIIJIAp HIIJIa-
Haau (302-pacm, o)

IOkopunarn MapayMOTIapAaH MablIyMKH, Mypakkad OynMmaran uoiiap-
HH Oakapulijia 3aroTOBKA TUCKra ypHaTUIUO, Ternuyin ¢ppesa Ounan uui-
JmaHca, Ky KHppaJu AeTaJJIapHUHT \ap OMp KUppalapuHH, apuKYaIapHH,
THIIIH FUIJMPAK THOIUIAPUHY HILIANa Oynum kamnakiapugaH oigana-
Hunaau. 307-pacm, ona ynusepcan Oynum kannaru (YBK) HuHT ymymuii
kypunumu, 307-pacMm, 6 da KUHEeMaTHK cxemMacu kKeatupuirad. YBK 1Ba
0abka 2 ¢ppe3amam cTaHOTH cTonWra ypHatuinrad. by mociama €pnamuaa
Teruimau ¢pesanap OUIaH KYO KUPpaJd TEKHCIHUKIAp, TUIIIH THITUPAK
THIIIApU UILIATUIATHU.

Bynum xanmarura Oup Heda MUCK Kymub Oepunaau. YHUHT Xap UKKHU
TOMOHHU/Ia KOHIIGHTPUK aiinaHanapaa remunknap 0ynangu. Macanaun, YJI' 135
Ba YI' 160 xamnaknapu TUCKIApUHHUHT OUp ToMoHuaa 24, 25, 28, 30, 34,
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3azomonxa

0 8

307-pacm. Bynuin kannaru Ba YHUHT KMHEMAaTHK CXEMacH:

a — OynuIn kammaru: / —Kkamaak; 2 —opka 6abka; 3 — ropu3oHTan Qpesanam
CTAaHOTMHUHT CTOJIM; 6 — KMHEMAaTHUK CXeMacHu: / —IINUHAENb; 2 — mTUT;
6 — LMPKyJb; [,2— oCKIap

37, 39, 41, 42, 43 Tagan, UKKUHYU TOMOoHuxa 46, 47, 49, 51, 53, 54, 57,
58, 59, 62, 66 ragan Temuk 60p.

Bynum kamiaruHu oaauii 6ynuiira poctiam. by ycyn 6eBocuTa Oyauin
MYMKMH OYiMmaran xonnapnaa podgananunanu. by umnosaa 3aroToBKaHU
TeruIau Oypuakka Oypum yuyyH mTH} 2 TemUruaaH 4ukapubd xucodmnad
TOTHJITAH COHJIA JacTaHU alJIaHTUPUIAAU-/1a, KEHUH TETHIIIN JTUMO T H-
rura kuputuiaau. Kuaematuk cxemacugaH KYypHUHAaAUKU, JaCTaHU alijaH-
TUPUIIJA MIEeCTEPHAIap OunaH OMp KUPUMIM YEPBIAK THIJUpPArd THIIJIALIA-
nu. YUepBsK rujiiupard XxapakaTHU OINHUHJENIra y3aTaad. 3aroOTOBKaHU Oup
Ty/Aa alllaHTUPUII ydyH JacTaHU Hedya MapTa alJaHTUPUII 3apypIUTHHHU
KyHuJaru TeHriamMagaH TOMaMu3.

Opatna yepBsAK KMpUMJAp COHM I'3= 1, yepBsAK TMIAUPAK TULIJIAP COHU
r4=40 Oynanu. YHAQ nai = 1° O0ymaau. 40 HU TaKCHUMJIAII Kajajdard HUHT
xapakTtepuctukacu (/V) neiimmanu. Arap 3aroToBKaja z KEPpPalHd (032 HII-
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naHaauraH OYica, 1acTaHW He4ya MapTa alIaHTHUPHII 3apYypIHUTU (nj KyHu-
Jgaruda €3UTNII U MYMKHH!

Arap // 6yTyH coH OunaH udopmananca, y \osija 3aroTOBKaHu " KHIi-

MaTra Oypull yd4yH JacTa JMMOHUHT MCTallTaH KaTopu Oyinab OyTyH coH
MapTa amaHTapMmianu, OyHaa Kyiadaam mTAPTH OYauim OGolinaHTraHIa
Kalicu TemHMKOaH YUKapuITraH Oyica, yra Telm MKKa TYMIUPUIIATH.

Arap ». Kacp coH O¥ynca, IUMOHUHT KaTopiapujaH Oupupa myHaal
COHJaTH TEIMIMKJap ONUII KEePaKKM, Yy COH KACPHUHT Maxpaxk COH UTa KOJ-
NUKCHU3 OYINHCUH.

1-mucon. bynum Keraarn Tumnaapu conu 20 Ta 6Yiran mecTepHs THII-
Japu opacujaru OOTHUKIApHH (pe3anam ydyH pOCTIAHCHH.

Edum. nn ="- =2; nacranu y3yKku arpodpugaryia 2 mapraakJaHTH-
puianu.

2-mucon. Bynum kannaru Tumiapu coHu 35 Ta OYaraH mecTepHs THLI-
Japu opacujaru 60TUKIHUKIApHU ¢Gpe3ananl yuyH POCTIAHCHUH.

Egunm

40 84 32 14
a3 14 28 28"

By xonpma nactaHUHT Kyadraam mTAPTH TUMOHHHT TSI UKJIAPU COHU
28 ta OynraH kKaropra KyhHunaaum xampaa Oy katop Oyinab nacra 6up mapra
Tyna alinaHTUpUIanM Ba siHa 4 KanaMm caHa0 kyhunanu. Xap Kaiicu HaBOat-
nard THIHA Qpesanamiga 3aroToBKa aiilaHaCUHU OYIUIIHHU OCOHJIAIITH-
pum yuyH nupkyns / naH ¢ongananunanu (307-pacwm, 6).

IMupxynp ukkuta /Ba 2 oékuanapnan ubopat 0ynub, ynap 6ynumnap
coHura kapab poctiananu. O€xyanap opacumaru TEUIUKJIap COHH Kajamiiap
COHMJIaH OUTTA TEUIUK OPTUKOYIUIIU Kepak; OM3HUHT Mucosaa 4+1=5.

®pesanananurad 3aroToBKaHu OYnuin coHu OuinaH sMmac, 6anku "90yp-
yak OusiaH Oepuiran Oyica, 3aroToBKa OYIMHAaAUTaH KHCMJIIAp COHU KYyHH-
Jarnda TOMUJIaau:

360°

Oy epaa p —3aroTOBKAaHUHT KHCMJIapH COHHHM Trpaayc xucobuma 6eiaru-
JI0BYH Oypuyak.
V xonga:

40 _ 40P _p
a oz 360° 9
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Bymum kamnaruau quddepennuan 6yaumra poeraam. by yeynnan mtudr-
Jlar¥ MaBXyJ TEIIUKJIap 3ar0oTOBKA aliTlaHaCHHU OAJUN ycyJs OuiaH Oynumira
UMKOH Oepmailiauran, Mmacanas, Z= 67, 73, 99 Ba xoka3o Oynran xonnapzaa
kynnanunaau. Judpepennuan 6ynumra coznammga OYIum KaJldlaruHUHT

MNWHAEIN TUTapara ypHaTHIATaH alMalITHPUIAYBYM ~ 7~ IIecTepHsIap BO-
cutacuaa ZymecrepHs Banu Gunan ynananu. llynnaii kunu6, nacta ysenn

7 .Z M0 y3enu A*6 m— Owunan Gornananu (308-pacm). udpdepenuunan
OYMUIIHUHT MOXUSATH MIYHIaH HOOpAaTKH, facTa IuMOra HucOataH anaH-
THPHJITaHJla 3aTOTOBKAaHM MINHUHAEITHHA dMac, OAlKH aaMallTHPUIYBYH
mectepHsnap éparamuna 1uM0O xaM xapakarra kearupuiaaau. JJum6 sca gac-
TAaHUHT KYyIILMYa paBuIIga OypuUIHIIUTa UMKOH Oepanu. Jud dbepenuuan
Oynmumna MNUHAENb alTaHaHWHT MyalsiH KUCMUTa alJITaHUIIUTra 1acta Ou-
JaH NTUMOHUHT OypHIMIUIApU HaTHXKACHIA dPUIIUIALH.

bynum xamnaru quddepennuan oynumra Kyiiunaruda cozjaHagu: THII -

Japu COHU ZOYynran mecTtepHsaMu gpesanam kepak ae6 papa3 Kunaiuk.
ByHUHT yu9yH AYNHUII KaJJaTHHUHT MITNHAHICINHA - MapTa afimaHTHpHII
Kepak: no = —. By popmynanan ¢poimananud, OYIUII KaaJaruHu OATUN

Oynumra co3mam MyMKHH.
AMMO OepuiiTaH T THIIJAP YYYH TETUINJIHN COHJIAru Temukiap 6op numo
TaHnab onum MyMKHH O6y¥nmaca, Oy xouna nuddepeHuuan 6ynum ycynu-

naH ¢oiinananunanu. bynna Gepunran rrumiaap TakpuOuil & Tumgapra

anMamTupuiaau. byHma z=z Oymaau. YHOa /m = neb Oenruiai-
N

“Tak
mu3. bynna sunu nud pepernuan Oynum BaKTHIA OOIUN OYnHUII ycymuaaH
doiigananca 6ynanm.

AMMO OyHIal cosnamjga JacCTaHUHT WKOpHIa Kypcatuiarad udoaanan
xuco61a0 TonuiaraH aiaaHUMIIapUHUHT ¥3U Kudos KUIMaiau Ba TUMOHHU
kymumya Oypumr \am Tanab stunaau. JJuMOHUHT Oy KyIuMya OypuUIUIIH
Z HH 7 Tra aIMalITHpHII OKMOaTuma Hyn KYyWWIAraH XaTOHHW Ty3aTHINTa
HMKOH OepuIllu Kepak.

MabnyMKH, TacTaHUHT K¥-
muM4a alTaHTUPUINII KMHMaTH
NTUMOHUHT OYpUIHII KUAMATH
ra TeHr Oymamu:

4) 4) 3a§0mosxa

IIn ~~2~~ 2
JTum6
JIuMmOGHuUHT Oypunum Oypuaru

KMHMaTu 5ca MWITHHACTHUHT Oy-
pUINII KMHMAaTH Ba IMINUHIENAAH
nuMOra xapakarT y3aTyBUM ajMall-

Hacma

308-pacm. Auddepennnan oyamm
KaJUIATHHAHT CXeMacH
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THpUJIAJMTaH MIECTePHSJIAPHUHT y3aTUIl HUcOATH /MM OMJIaH aHUKJIAHAH.
Bynum BakTHMIa MINUHIAEIb XaMMa BaKT OUp TyjIa aTaHUIIHUHT - KHUC-

mura Oypuinanu Ba 1eMak, TUMO KyHHJaru opajlnkka CypUagu:

1 z bd % b «x

4yHKH, 0JaTna I O6ynanu.

Vi)

. 40 40
BI/IH06apI/IH, IOKOpHUaaru Te€Hrjiamara JaypHuUra -—Z— -------- KHUUMaTUHHU

Kyiuo6, /UMHM Tomcak, yHna y Z"M= 40-

TeHr Oynanu. Arap T,,KHUHT.KHHMATH z HUHT KHHMaTUaaH KH4YHUK OyIca,
HaTHXka MaHQUH WIIopa; arap kKarra 6yica, MycOar uimopa OuiIaH YMUKaIH,
Arap nmopa manduit 6ynca, 6ynum numMOu nacTa aiinaHaJUraH TOMOHHHUHT
Teckapucura, arap mycb6ar 6ynca, 0ynum nuMOuU nacTta alkiaHaJUTaH TO-
MOHTA aMaHTHPUIUIIKM Kepak. BYHWHT y4yH IINUHAEIHH IIECTEPHS z5
NUHT Bald OWJIaH OUPIANITHUPUIYBYM alMallTHPHUIAJUTaH MeCTepHIIap
OpaJUTHTa OpajuK MIECTePHs YpHATUIAH.

M ucoun: TumaapuHUHT COHU 67 Ta OyiraH mecTepHIHU Qpe3anaml
Kepak Jeuu K.

IOxopunarn kentupunarad ¢opmynanan Gpogananud, anMam THpHUIIA-
JHUTaH NIeCTCPHSJIApHUHT y3aTUII HUCOATH /MpIXMCOOIa0b TONMUIaan Bamac-
TAHUHT KaH4Yara OypUJIMII KEpakJIWIH na aHWKIaHaau. Arap z,& 70 Ta
neb onuHca, yHaa

40 40 4 16
Zrax 70 = 7

7 35"

BuHoGapuH, THIIIAp COHU T = 67 Oynran mecTepHsIHU Qpes3anam yudyH
MACTAaHUHT KyJaduam mTuGTuHu a1umMOaaru 28 Ta TEMUKIN KaTop pymnapa-
chra KenTupud0 KyHWIm Ba aHa my KaTopaaH 16 Ta kKagaMm caHad OJHII

L 60
kepak. JlumMGHu kYmumya Gypuin ydyH aaMallTUPHJIAJUraH mecTep-
HinapaaH ¢oipanaHuIagu. a = 60 mecTepHs WINUHAENb Banura, Z= 35
MIeCTEePHS 3Ca zSMECTEePHS BAJIWra YPHATUIHNO, allMAalITHPHIAAUTaH MIeC-
TepHsJap OpaNuK IecTepHsuIap EépaaMuia y3apo oupnamTupunanu. by \onna
nacta Ouian nTMMO OMp TOMOHTra aiilaHau.

BunTcHMOH apuK4Yaiap ¢pesasam. 3aroTOBKajga BUHTCUMOH apuKda-
napHu Moy ¢pe3anap OuiIaH yHUBepcan ppesanam cTaHoKJIapuaa Oyiran

KanmarujaaH ¢oigananub UIIaHaaAu. 3aTOTOBKaAa BHHTCHUMOH apHuK4ya XOCHI
KUJIMII y4yH 3aroToBKara Oup BaKTHHUHT ¥3MJa UKKM XUJI XapakaT — aii-
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JTumb

Jacma

309-pacM. BHHT KUPKHII KaJIJardiHHHT CXeMaCH

naHMa Ba Oyiinama cypum xapakatu Oepunanu. 309-pacmparu cxemajaaH
kypuHu6 Typubauku, Oyiinama cypull BUHTH alMallTHPUIAaAUTaH -~L

mecTepHsanap €paamMuna OYIuII KaaJardHUHT MNHWHASIN OUNaH ylIaHaIH.
Bynna nacta mtudTti 1MMOHUHT OUpoOp Temurura kupran Oymangu. byHna
CTaHOK CTOJM IOPIU3UII BUHTH Ba TaKCHMJIAll KaJJaru INHUHIEAd OHIaH
3arOTOBKAHUHT CypUIHO afilaHWII KHHEMAaTHK 3aHXHUpU ynanaau. dpesa-
Jalm CTAaHOTHHHU Ba OYNIMII KaJuIaTMHU BUHTCUMOH apuK4yalapHu ¢pesa-
Jamra pocTian y4yH:

1) anMamTHpUIIagUral MIeCTepHsIap Xxucobdnam #ynmum OunaH TaHia-
HaJH;

2) cTaHOK CTOJNMHM KaH4a Oypyakka OypuUII 3apypiuTd aHUKJaHaIU;

3) 3aroToBKaHW OYnumiga nacTaHud NuMO Oyiimua Oup Hedya Mapra ai-
JaHTUPHUII KEPAKJIUIU aHUKIaHATH.

ANMamITUPUIAAUTAH MECTEPHSIAPHUHT Y3aTUII HUCOATH /UM Iy HYcHHIa
xucoOnaHaauky, OyHAa CTOJI BUHT KaJaMHU (Zx) 3aTOTOBKAa BUHT KajgaMu (sM
ra TeHT MacodaHu YTUIMHIA 3arOTOBKA OYJNWIN KaJJaTrMHUHT WIMUHICITU
Ounan Oupra 6up mMapTa Tyia aiimaHaguran OYJICHH:

v, =/ dlii N Z6 A A L/ ec8kp v - 401 11T 1 1
z : 1 ' '

vaivi.um . .
i Z\ Zi Zs C a, anM

ﬁSMHo6apMH, TUTapaHH co3yam TeHrinamacu /M= 2 /X; KYpHHUII A
ésmunanm: Oy epma SH— 3aTOTOBKA BHHT YH3UTHHHUHT KZ[Z[al\;;{I, MM; / — CTOJNHH
O6yiinaMa Cypulll BUHTUHUHT KaJaMU, MM.

dpesanamga CTaHOK CTOJUHHU (pE3aHUHT YKU, ppe3ananaguran 3aro-
TOBKAHUHT YKU OMIaH BUHT YMU3UTHHUHT KYTapuUIuIml Oypdaru /< ra T€HT
Oypuak XOCHUJI KUIaAuraH tapsaa Oypum kepak. Kyrapunum OGypuaru y ra

32— B.A. Mupb6o6ocs 497



TEHT OYyNraH BUHTCHUMOH apuK4a ¢ppe3anamjga CTAHOKHUHT CTOJUHU HOJb
Ba3UATAAaH BUHT YM3UKHHUHT KUANUK Oypuaru ft ra Oypuin 3apyp.
BUHT UM3MKHUHT KUSIUK OypuariHu Kyiuaaru udonaaan Tornca oynaau:

Oy epna D — ¢pe3anaHaauraH 3aTOTOBKAHUHT IUAMETPU, MM; Su— 3aro-
TOBKa BHHT KaJaMH, MM.

Arap Oy um mMonyiinu 6apmok ¢ppesa éku Oypuiaaauran ¢ppesa Kaaiaru
O6unan Gaxapuica, Oy kamnakiad Godmananub, MOLyUIH JUCK G pe3aHu fi
Oypyakka Oypum MyMKuUH. ByHnai xomrapnaa ¢gpesanan CTAHOTUHUHT CTO-
nu Oypunmaiingun. BUHTCHMOH mecTepHsIapHH (Gpe3ananijia 3arOTOBKAHH
3apyp Oypuakka Oypuiiga oqauid Oynum ycynuaan ¢pougallaHUIaTH.

Mucon. 6H82 Moaeniau CTAaHOKA CIUPadb TUIIIU IHIUHAPHUK IIeC-
TepHs Qpe3anaHCHH; MECTEPHIHUHT KeCUIaIUTaH THIIJIAPUA COHHU z = 28,
3arOTOBKAHHUHT AuamMeTpu D =7( MM, BUHT YH3UKHHUHT Kagamu slE 500
MM, CTAHOK CYpHUII BHUHTHHMHT KaxaMmu [ = 6 MM.

E 4w m. 3aroroBkaHu OMTTa THIITAa OypUII YUYyH JACTaHU allIaHTHPHII
COHUHU TOMAMHU3.

. 40 _ 40 . 12
1 r© 28 €28

T'utapara ypHaTuIaAuTrad alMalITUPHUIAAUTAH WECTEPHITApPHUHT y3a-
THII HUCOATH

40 =406 A6 30 60
aM SH 'x 500 " 5-5 " 75 50'

CronHUHT Oypunuim Oypyaru:

tgP = = =0,439 ¢&xu P = 23°43".

Konyccumon mecreprsutapau ¢pe3anam. KoHYyCCHMOH IECTEpHS 3aro-
TOBKAaCH ONpaBka OuyiaH Oupra OYIWIN KaJUIarMHUHT WINUHAEIUTa YpHATHU-
nanu. lUlyragan kednH OYNUIN KalJarMHUHT MINUHIETN BEPTUKAN TEKUC-
JUKIa alNaHTUPHUIUO, KYIIHU HKKUA THUII opacuaaru OOTUKIUK TyOu Mk
CTaHOK CTOJIM TEKHCJIUTHUTa Hapajies OYyAraH ropu30HTaN Ba3UsATra KEJITH-
punanu. Keiiun 310-pacmaa xypcaTuiaras tap3ga KHpUHAW WYHHIAIH.

®pesanam peKHMHUHE OeiTHiIanm. 3aroToBKalapHu (pe3ananiga KeCHIn
Te3nuru (M), cypum te3nuru (.v), KeCUII KaJUHIHUTH {f) Ba 3HU {B) Xucob-
ra onuHanu. Kecum te3nuru Kyiujaarnda aHuKJaHagH:

Oy epna O —dpesa guameTpu, MM; n — Qpe3aHUHT OMp MUHYTAATH aityia-
HULIJIAP U COHMU.
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Cypum Tte3nuru (s) ned dpesa
Tyna Oup aliTaHTaHHUA 3aTOTOBKAHUHT
yHra HucOaTaH CypUJIMII U (so) Ta aii-
Tuiaau. Arap Oy CypuUll HUHT OUp MU-
HyTtaaru (sM KMiiMaTH aHUKJIaHaIM-
raH 0¥ynca, yHu KyHuparuda &3uin
MYMKHH:

SME 50’ n , MM/MUH.

MabnymMku, ODHIUHAPHUK ¢(pesa
Ounan ¢pe3anam xapaéuuga ¢pe-
3aHUHT xap Oup Tumura /?,, R2 /7, cmon
Ky4Jap TabCUp dTamu. Y IapHU
Py Ba P Py Py kyunapra axpa-
THII MYMKHH.

By Ky4napHUHT TEHT TabCUP ITYB-
YUJIapUHU AaHUK/Tcak, ynap PeBa PyKyulapra TeHT Oynamu.

JoupaBuii, ibHU ypuHMaA P2 Kyd KHAMaTHHU KyWHJIaru sMmuepuk Gop
MyJna Oyiinda aHHKJIall MYMKHH:

310-pacm. T'opusontan-ppesanans
CTAaHOTUJAa KOHYCCHMOH
mecTepHsHU (pesanam

Oy epmna C, — HIINIaHYBYM MaTepHaJ Ba HIJIAIIl IapOUTHTa OOFIHKOYNTraH
k03P PuuueHT; /— KUPUHIUHU KECHII YYKYpJIUTH, MM; 32— Xap oup ¢ppe-
3a TUII Ura OepUIyBYM CYPHUIMII, MM/aiin; B — ppe3aHuHT dHU, MM; z —
bpe3a THIITAPDUHUHT COHU; D — Qpe3aHUHT TUAMETPH, MM.
X ,yp 9p, KHHEMaTIapu MabIyMOTHOMAaJaH aHUKXOJ YIyH OJIHHAIH.
(bpe3anampga camapanu KyBBaT KyWuparuda TOMUJIATH:

N - P 9 kBr
: 601000 x5 1"
®pesanamma KecHIl peKUMH dJIeMEHTIapuHN Oenrmnam. Wur ynymuaop-
auTH Ba cudaTH MIITaHyBYM MaTepuasn Ba MII XapaKTepHUTa Kypa KeCHII
PEXXUMHU KaHYaIUK OKMJIOHA OenrunaHrannurura 6ornauk. Onaraa, Kecuun
qyKypJUTHHU Oenrunampa KyHuM KHHMaTura, KyTHITaH aHHUKIUK, CHPT
Fagup-OyqUPIUTUTa Ba CTAHOK KyBBaTHTa Kapanagu. MacamnaH, 3aTOTOBKa-
Japra XOMaky MILIOB OepHInja (CTAaHOK KyBBaTH €Tca) KYHHMHH 3HT KaTTa
CypHII Te3nuTHuAa Oup yTumpaga éku UKKM yTumpaa ¢pes3anam MabKyl. Ha-
¢uc nmiroB OepuIIga MIITAHYBYHM Ba (pe3a MaTepHanura Kypa HIIIOB
Oepumr pexuMIapd COpaBOYHHUKIApAaH OenrumaHanu. Mabsrymku, ¢ppesa-
HUHT YUJaMJIMJIUTY YHUHT MaTepHald Ba AUAMETPUra, KECUII PEXHUMUTA
6ornuk. Iy cababnu ¢pesanam ydyyH KeCHII Te3JIUTH Kyiiuparu ¢dopmy-
JajllaH aHUKJaHaJu:
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CaD"d
A

&= A, M/ MVH,

TmX /Vnus/fiz9emn,,

0y epna C, — MIIJOB MIAPOUTHUHH XapaKkTepioBuu ko3 duuuent; 7 — Typ-
FYHJIUK KYPCaTKU4H; ¢ — KECUII UYYKYpPIHTH, MM; 82— CYpHII TE3JIUTH;
m — HUCOUH TypFyHJIUK KYpcaTKU4u; z — Gpe3a THIIIAPUHUHT COHU; B —
¢pesanam 3HH, MM; K — WUIITOB MAPOUTHHHUHTY3TaApUIIUHH Ty3aTHUII KO-
sbpdununentu; C, K Bagapaxa KypcaTKU4YJIapu aHUKXOJ Y4yH MabIyMOT-
HOMaJaH OJIM HallH.

dpesanampa acocuil (TEXHOJOTHK) BaKT KyHHaarnda aHuKJIaHaTH:

n= MMH,

M

Oy epna z — dpesanam y3yHJIWTH, MM; jm— CYpHUII TE3JHUTH, MM/MHH;
/ —(pe3aHUHT yTUII COHHU.

Tumm rungupakiapHu THUII KUPKYBYM CTaHOKJIapaa Tailépiuai

MabpnyMKH, MaIIMHACO3JIHK KOPXOHAJapuaa Xap KYH U KOHCTPYKIHUOH
MaTtepuailgan MI/IHF-MI/IHFHa6 XHUJIMa-XH"Jl CI/I(baT_]'[I/I TUOLJIW TUJIAUpaKiIap
uniad yukKapuiaau Ba yjlapHH Taléplamja KeMT KyJUIaHUIJIa u raH ycyJ-
Japra Hycxa Kyuyupum (Komupianr) Ba oOKkaTKalam ycyJulapud KHpaIu.

1. Konupnam ycynu. By ycynna 3arotroBkajgaH THIIIHM THIAIUpPaK Talép-
Jamga KeCKMYHU KeCYBYM KHppajap MIAaKJIM MKKWH THUII OpajUuTHJa OJU-
HYBYM OOTHKIHMK IIAKJIKTa MOC Oyiran mMonyJuiu ¢pesanap OunaH ropu-
30HTan €KMW yHUBepcal Qpesanam cTaHOTHAA OYIMI Kammaru €épaaMuaa
kecu6 mmnananu (311-pacm).

ByHnna Tumnap opaaurugaru oJuHYBYM OOTH KJI UK NPO(UIN yHTa MOC
KeCcyBUHM Kuppainu ¢pesa OMIIaH MeTal KeCHIUO, OUPUHYN OOTUKIHMK WII-
JIaHTaHJaH KeWUH OYyiaum Kajnaru ysaTMmanapu €paaMuja 1acTakKHU alnaH-

311-pacm. Konupnam ycyauaa THIIJNIH THAZUpPAKIAp
THIIJApUHU G pe3alam CXeMacH:

/ —o¢pe3anam; 2 — kecub MnuIam xapaéHu
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TUpunuO, 3aroToBKaHu OuTTa THmTra Oypad, dppes3a OuiaM MKKHHYU TUII
6oTukauk Meramn kecunanu. Uy #ycuHIa THIIIAPHUHT XaMMa OOTHKAUTH
OWpPUH-KETUH UIIJTaHATH.

[Iymu Kaiig 3THII TO3UMKHU, Oy yCyJa Maxcyc cTaHoKJap Tanab 3TMai-
I¥, aMMO WII YHYMJIH, THII MPO(UI aHUKAUTU Ba CHUPT 1032 TCKUCIHTH
nactpok Oynanu. ly cababnu Oy ycyngaH TabMHpJanl Wiljapuma, Oup
HeyaruHa €ku Maiiia cepusnad THIIIH FUIJUpaKIap Tailépuam KopxoHaa-
pujaa, MyHUHTIEK, HUPUK MOOYJIH KU KaTTa TUAMETPJIN THLIJIH FUIIU-
pakiap taiépnamaa GpoiganaHuIagu.

2. OObkartkanam ycynu. By ycynna 3arotoBkaaaH THIIIH FUJIIUPAK Tai-
éplamia MIITATUNAAUTAH KECKUY YepBAKJIU ppe3a OYynub, yHUHT BUHTCH-
MOH ¥paM nNpoQuiIM TUIIIU peika KypuHumuna 6ynagu. ®pe3anuHr ke-
CyBUM KHppalapH ypamiap HyHaluImura nepneHaukyi1ap Oynaran O6yiinama
apukydaiap OuJiaH KecHUIyBUIaH Xocuia O0ymanu (312-pacm).

UepBak ¢pesanap OuMp KUPUMIM Ba MKKH KHUPHUMIH Oynanu, UKKH
KUPUMJIMJIAPHUHT HII YHYMH OMp KUpUMIHJIapHUra Kaparaunja anda I0KOpH,
aMMO KHPHMJAp COHM OPTraH Ccapu HIIJIOB aHUKAHMIH, CHPT TCKUCIHTH
nacasnu. Uy cababnu MKKKM KUPUMIH YepBsIK ppe3anapaaH XOMaKd HUII-
noBiapaa doiiganmaHunany.

3aroTroBkaMu 4epBsAK (ppesa OmiaH kecwub wmiam jxapaHuUTa Ha3ap
Tamacak, ¢ppesa Ba 3aroToBka ryé€ y3apo THIINAMITAaHJACK XapaKaTilaHau.
Vnap KOHTaKkTHxa, MacajaH, YEePBIKIM XYy(PT, UUIHMHAPUK LISCTEPHsIAP
CHHTapH TUIIJAamMyBUHYU dcnatagu. HlyHn kala oTUII KOU3KH, Oy ycynaa
Maxcyc THII KHPKHII CTaHOKIap Tagad dTHIAIH.

MabayMKH, THIUIM FUJIAMPAKIap THIIJIAPp COHU MyaWsH MHTEPBAJIH
rypykiapra Oy nuHanu Ba Xap Kalcu rypyx outra ¢pesa OuiaaH HUIIAHAIH.
[l ynauHraek, xap Oup monynu uHr moayiunu ppesanapu 8 Ba 15 ppesanan
noopaTt KOMIUIeKTIapu Oynaau. TN FUIAUpaKIap TUILIAPU COHUTA Kapad
(70-xanBanpga) Teru mau Gpesa oNUHAAU.

S kp.zae
a)

312-pacm. OOkarkanam ycynuja 4epBsik ¢pe3a OWIaH THUILIN FUIAHPAK
THIUTApU MK (pe3anam cxeMacu:

/ —uepBsk ¢pesa; 2— kecud HMIIIaHAETTaH 3aroTOBKa
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70-xan Baj

CDpe3aJ1ap KOMUIICKTHU

Monynnn
¢dpesanunr 1 2 3 4 5 6 7 8
HOMEpH
Kup- X%‘fi’“ 135
KW= p6opar 12-13 - 14-10 - 1720 - 2125 . 2634 35-54 55-1.34 sa
R peia
JICKT
JIUPIIK-
15 dpe-

Jaaru

3a7aH

135

TIIII-
mnp
coMm 1l

nbopar 12 13 14
KOMII-
JIEKT

15-16 17-18 19-20 2122 23-25 26-29 30-34 35-41 42-54 5579 80-134 %
THILTH

pelika

Hlymu kall 3TUII JTO3UMKH, 8§ ppe3agaH HOOpAT KOMIIJICKT MOIYIUIaH
m < 8§ MM OyJraH TUIIJIHM FUJAUpaKiap taiépiammaa, /5 ppeza KOMIIEKTHU-
IaH m > 8 MM O¥ynraH TUUIJIU FUIOUpakiap Taiépnampaa Goiigaranunamu.

OO6xaTkajlam ycyiaud KONHpJall YyCyJWra KaparaHjaa Kyiupaaru adi3an-
JWKJapra sra:

1) 6upruHa MOAYJUIM KeCKHY OUIaH TypJH COHIATH THIIJIHU FUIJIUPAK-
Jlap pajam MYMKHWH;

2) THLIIYM FUJIAMpPAKJIap TUINJIAp aHUKAUTH IOKOPHU OYnanu;

3) nmnampaa OUp Hedya KECYyBUM KHPPaJapHUHT y3JIyKCH3 HIITHUPOKHU
Tyhalnu Uil YHYMIOPJIHUTH FOKOpH Oynanu;

4) )xapa€HHU aBTOMATIAMITUPHUII MYMKHH.

Hlynu xam alTHII KOM3KHU, TUIIJIM FUIAUPAKJIapHU oOKaTKamad THII
yium cranoruna Taiiépnampaa yiyBun keckud (nonbsak) Oymanu.

ByHaa ynapHHUHT XapakaT TE3JIUTW MIYHJAall pocTiaHraH OYIMOFU Ke-
pakku, OyHIa noy0sk Oup Tuiira Oypuiranjga MIjaaHuIaéTrad 3aroToBKa
xaM Oup tumra Oypunub, 1onbsKk 3aroToBkara YyKu 0yinad 1ybu yuzukau
UIrapuiamMa-KaiTMa XxapakaTIaHMOFH JIO3HM.

KoHyc Tuman rFungupaxigapra Kejicak, yjap TUII paHIaJIOBYH CTAHOK-
napaa kecub WuITaHaIM.

56-600

PAHJAJIALL, VUUILL, [TPOTSXKKAJALI, XUJIBUPIALI
CTAHOKIJIAPU BA VJIAPJIA BAXAPUJIAJIUTAH ULIJIAP

1-§. Panganam Ba yium craHoru

Pannmamam Ba yHWII CTAaHOKIAapUHUHT IOKOpHU/JAa TAHUIMIUITAH CTAHOK-
napnadH Gapku myHpaaku, Oy cTaHOKjIapaa Ooml XapakaT TYFpH YH3HKIH
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313-pacm. Kyngamanr pangajam CTaHOTHU:
a — yMyMH# KYpuHUIIN: [—CTON; 2 —CYNNopT; 3 — MOJ3YH; 4 —ABUTATENb;
5 —cTaHWHA; 6 — XPANOBUKIN MEXaHHW3M; 7 —KYHIaJIaHT HynajaTUPTHY;
6 — xuHeMaTHuk cxemacu: [ —0apMoK; 2 — Kyhuca; 3 — Tou; 4 — Moi3yH4a,
5 — BHHT; 6 — NOJI3yH; 7—THILIN FUIAUpaAKIap; § — BUHT;, 9 — nacTa;
10— 6apmox; // —maryn; [2— puuar; I3 — cobauka

uiarapuiamMa-KaitTma xapakat 0ynu6, Oup WyHalIuMmIia Uil XapakaTu, HK-
KHHYY HYHajIuumia cajT pHUII COAUp Oynanm.

By cTtaHoKJIapia cajiT IOPUNI XapaKaTd MaBXYIJIUTH, XapakaT HyHalu-
MIUHUHT ¥3rapuiniuga HHePUHs KyYJIapuHUHT 3ypaiiumu okubaTuma oKOpU
TE3NMUKIapAa KSCUIl KUHUHIUTH, Ul YHYMUHUHT MacTAUTH Oy CTaHOKIAp-
HUHT aCOCHU KaMUYHJIUTHIHDP. AMMO Oy CTaHOKJapaa 3aroToBKaxap OJAui



314-pacm. CraHuHaHUHT OYiinamMa-paHaanall
cTaHoTrHAa mabaoH OYHnua MIuIAIIM

Ba ap30H KecuIl ac6o0u OMiIaH HIIIaHATHU.
Panmpganam Ba yiium cTaHOKJIapu UHAHUBH-
oyas Ba Maija cepusinal umiad 4uKapuil-
Jla UIaaTuiIanm.
Panpanam craHokiIapH KYHAalaHT Ba OYii-
JaMa paHjajam Xujjapura axpaTuiaiau:
Kynpananr panpanam cranoru. By cra-
HOKJap y KALap KarTa OyiamaraH 3aroToB-
KajJapHU HIOUIalira MyjokajljaHran 0ynuo,
Oynapaa KHpUHAMHU HyHumpaa 6om xapa-
KaTHHU KECKHY, CYpHII XapaKaTHUHU 3arOTOB-
ka Oaxapanu. 313-pacMaa CTAHOKHUHT YMYMUW KYPUHHUIIU Ba KHHEMaTHUK
cxemacu keatupuiarad. CTaHuHa 5 HUHT FOPU30HTAN HYHaITUpYBUHUIapuIa
noJI3yH 3 uiarapuianMa-KaiiTMa xapakar Kuiaaau. [[oJ3yHHUHT 3HT KaTTa
uynu 400-700 mm opanuruna 6ynmaau. [Ton3yHHUHT onn Kannaruga Oy-
pHMII MJIMTACH, calla3Kajap Ba KECKHMY TYTKHYJIM KaliTapMma nmiauTtagaH ubo-
pat cynnopT 2 MaxkaMmiaHran. CTAaHMHAHUHT BepTUKAI HYHAATUpyBUHUIIA-
pu Oyitnad xyumanaHr WyHajaTupruy 7 YypHaTtuiaraH. 3apyp Oyiaca, croun
/ HY aHa Wy HYHAATHUPruYaa qacTaHu alaHTHPHUO KW XPAMOBUKIM Mexa-
HU3M O€épnamuia wpPru3ubd, TOPU3OHTAN HYHATHIIAA CypUIIaIHU.

byiinama panganam craHoru. by craHokmapaa gespiu HHPHK Ba y3yH
3aroToBKajiap paHjaanaHagu. Acocuil XapakaTHHM 3aroTOBKa, CypHII Xapaka-
TUHHU Kecku4 Oaxxapanu. 314-pacMaa cTaHWHA OJNJ TOPEIUIra YpHATHIITaH
mabynoH Oyiinda 3aroTOBKAHU MIIJAll KYpCaTHITaH.

Panpamam keckm4iapu, ogaTina, STUK KHJIUO sicallafd, YyHKHU yJap HII
kapaéHuga taconudan gepopManussIaHTaHIa XaM YJIapHUHT THFU Oepui-
rad ya4aM 4YM3UFHAAH HacT OynManau.

Viinm cranorn. Keckuanunr BEpTUKAJ paBUUIa MIrapuiama-Kaitma
xapakaTu OuiaH paHjganam xapaéHu yuum ne6 anmanu (315-pacm uam-
naru). By craHokiap MIjam CTaHOTHHHUHT OMP TYpHAUD.

Vituir cTaHoKIapHaaH MHAMBHAyaN HIITA0 YHKAPUIINA, TABMHUPIAII YC-
TaxoHajJapuaa BaTaxpnba mexsapuaa BTyJKalapra, IKUAB Tymyakjiapuna
UIUIOB OepumIga, MIMOHKAa apuKJalapyd OYMINAA, TEMIMKIapaa HIaunaiap
XOCHJI KHJIMIIJIa Ba Iy Kabu xoJyuiapaa GpoiganaHuinai.

Panjanam craHokJiapujaa uujamjaa acocui (TEXHOJOTUK) BaKT KyHH-
Jaruya aHWKAaHaIu:

/fa = " ZMVH

Oy epra B — paHjamam 3HH, S — HII Ba CAlT IOPUMIJArd CYypHII TE3IHUTH,
MM/aiil; n — OUp MUHYTAA IOPUII COHM, / — YTUII COHHU.
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315-pacMm. Yiiull CTAHOTMHHHI YMYMHMH KYPUHUIIM:

/ —cTaHnHa; 2 — KOJIOHHA; J —3JeKTp ABUTaTeNb; 4 —CypUIl MEeXaHU3MHU-
HUHT Bany; 5 —¥yirud; 6—nacrtaky cypuil MaxoBHK4acu; 7—O¥yiiura Ba
KYUJagaHIura CypuilyBUd CTOJ; <—YUTrHYHM MOC]AIl KUCKUYH;

9 —3aroroBka; /) —peBepcop Kyrucu; // —IoupaBUil CypuIl KyTHCH

2-§. IIpoTsKKajanl CTAHOKJIAPU Ba yiapaa GaxkapuiaauraH HILIap

IMpoTsxkanamga TETUIIIn NPOGUIIary TUIIIH KXKYBa EKN peiika Kypu-
HUIIJAard Kyn TUFIU ac600 (MpoTAXkKa) HIIJIaHAAWTaH TEHIUKIaH (TallKu
cupTaaH) TopTud yrkazunaau. 316-pacm, oga KypcaTuiral OpoTsKKa KyHHu-
maru Kucmiap: 1 — KyHpyK (IpPOTSKKaHU CTAaHOK MaTPOHUTa YPHATHUI
yuyH); 2 — OyiuH; 3 — yTum KOoHycH; 4 — HYHAJITHPYBYM KHCM (HIO
OouIIaHUIIUIA TPOTSHKKAHKW OJIMHIAH WIIJIAHTAH TEM UK Oyinal WyHan-
THUPUII y4yH); 5 — KecyBuu KucM (0y KucMmra acocuil KYHUMHU KMPKyBYHU
TUIIJIAp XOHNIaHTaH; 6 — KanubOpioBYM KucMm (0y KHCMra TCHMIMKHU Ka-
nubpnab, 03aHUHITO3AJUTUHY 3apyp Aapakacura eTKazyBuH TUILIAP KOM-
JamraH; 7 — KeTHHTM HYHaJITUPYBYM KuUcMIaH unbopar (0y KHUCM Y3yH
NPOTSKKAHUHT MHUKACTIAHUIIUIAH caKJall Ba MPOTsIKKanall OXUpHIa 3a-
TOTOBKAHUHT KUHINaWumura uyn KyiMaciauk y4yH Xu3MaT KUJIaau).

[potskka THIIJIApH, KYm THUrAd ac600, MacallaH, MOJIAHAJUTaH Te-
MUKAaH €KUM TAlIKW CUPTAAH TOPTUO yTKasujaau. Y HUHT Xxap OUp THIIH
MabJIyM KaTJIaMHU KUPUHIM Tap3ujaa WyHaIu.

316-pacMm, oa OUAUHAPHUK NPOTSHKKAAa TEMIUKHUHT HIMIanumu, 316-
pacMm, 6 na npommuBkanam Ba 316-pacm, ¢ Ja JOMpPaBUH NPOTSKKaNall
CXeMacH KeJITHPUITaH.

I[IpoTs’kKaHMHT KeCyBYM KHMcMHUJa HaBbaTaaru xap Oup THII y3unaH
OJIIMHTHU THLIJAaH Oupop szynyam wKopu Oynanu. By yiayam Ttumra Tyrpu
KeJaAuraH KyTapuiaui €xku Oup THIITA TYFpHU KeJaguraH cypuin neb ata-
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316-pacm. Ilporskka Ba NPOMIUB-
KaHUHT HIIJam cXeéMacwu:

0 — ImpoTskKKajmam: / — KyHpyK;
2 —0¥yiun; J] —yTum KOHYCH;
< 7 — WYHAATUPYBYU KHCM;

5 — KecyBuYHM KHCM; 6 — Kaiubp;
6 — TpOUIMBKAJNAlI;

B —IOMPAaBHU HPOTSIHKKAIAII

naau. WmnanyByu MeTana Xoc-

cacura, IpoTs)KKa MaTepuaiura

Ba reoMmerpusicura Kkapab, "Kuii-

matu 0,015-0,2 MM opanuruna

o6ynanu. [IpoTsxkkaHUHT Xap OUp

TUIIHJA KECKUYJaru kKabu sie-
MeHTiap 6op. IIpoTskka THIIIapuia KAPUHAUHU Maiganam y4yH IIaxmar
Tap3ua Maxcyc apukKdagap KunuHagu. KanuOpnaosduu Tumiaap sca Oup te-
Kuc O0ynanu.

IIpomuBkanam xaM HOpoTsXKKajlamra yxmaiau. JIekun OyHIa IpOIIUB-
Ka ne0 aTanyBUYM KECKWY WIJIAHAJWTaH TeuKaaH 6ocub yrkaszmmaau. [1po-
mIMBKa MII xapaéHuga OYHWUra 3TUIMACIUIM y4yH KalTapoK KHIHHAIU.
Opatja, yHUHT Y3YHJIHUTH TUaMeTpHUHT 15 6apobapuaan opTuKOyamMaiu.
[IpomuBkanam ycyauaaH KajTa TeIIUKIap UILIAHAIU.

Baxapaguran um xapakaT HyHaluoiura — ropu3oHTal Ba BEpTHKAI, \a-
pakaTr xapakTepura — y3JIyKCH3 Ba y3JIYKJIHM XaMJa Kecum acOobiapu co-
HUra — Oup Ba OMp Hedya KECKMUYJIM Typilapra axpaTtuinanu. bynnai cra-
HOKJIADHUHT XapaKTepJOBYM NMapaMeTpUTa NPOTKKAaHU TOPTUII Ky4dd Ba
opum Wynmu y3yHauru kupanu. Toprum kyum 2,5-120 1 rava, ropwuin
wymu sca 350-2000 MM ra eranw.

317-pacm. ['opU30HTAN-NPOTSIKKAaJall CTAHOTMHUHT CXEMAaCH:
/ — cTaHuWHA; 2 —3JEKTp ABHUTaTeNb;, 3 — FHAPOIOPHUTMA;
4 —mopmieHb MTOTH; 5 —IPOTAXKKAHU MaxKamjaml MociamMacu (mMaTpoH);
6 — mpoTsKKa; 7— MIIJTaHAJUTaH 3aTOTOBKA; § — KY3FaJlyBYHU JIIOHETA;
9 — K¥y3FalyBUYH MOJI3yHYa
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317-pacMaa ropu30HTal NPOTSXKKadall CTAHOTMHUHT yMYMUN KYpHUHU-
mu TacBupnadTad. CTaHOKJAa WOl IMyHAaH nOOpaTKH, 3aTOTOBKA ypHA-
THNITAa4, yHUHTTCMI HTUTA IIPOTSKKA KyHPYFH KHPUTHIUO, y TaTpOH OUIaH
MaxKaMJlaHaJIH, CYHTpa CTaHOK toprusunaau. Cupaupum Tyrarad, OyoMm
CTAHOKJAH OJIMHAAHU, NPOTAXKKA NaTPOHAAH aXKpaTHIalu Ba HMKJI sAHA TaK-
popJlaHaiH.

Cuaupub unurampga acocuil BaKT KyHuaarniya aHMKIaHAIM:

Oy epia L — NpOTSKKAHUHT IOPUII WYIH, MM; 9 — KECHUIIl TE€3JIUTH, MM/MUH;
/f— OpOTS)KKaHMHT OpKara IOPUIMIUHU XUcoOra onyBYu KodppuuueHT
(K= 1,1-1,5).

3-§. MaTepuajjiapnu KHJIBUPJALI, )KHJIBHP KeCKHYJIap,
JKMJBHPJIAIN CTAHOKJAPH Ba yJapjaa 6askapHjJaJuraH uijap

3aroToBKajsapHu abpa3uB Keckuujgap (KUJIBUpP TOUIJIap, KaWpokiap,
JKUJBUP KOFO37ap) OunaH umiaad, Typau IakKJIM, aHUK TEOMETPUK yIdaM-
¥ Ba TEKUC 03aJH AeTaanap taiépuam >xapaéHura XUJIBUPIAM JeHUTaqH.

AOpa3uB MaTtepuajuiapiaH TYypJid XHJI KeCKHuJap Tail€pnam KajauMaaH
MablyM OyiraHaurura xKapamail, canoat mMukécuna Oy um 1860 Hunnan
OomnaHau Ba 6opraH capu yiapra tanabd opra 6opau. Macanan, 1967 iiun-
na uimnabd yukapuim 1940 fiunra aucbaran 11,5 mapra optau. llynu kain
STUII XXOU3KH, YIAPHUHT KECKUPJIUTH abpa3uB MaTepuajjiap Xujiura, a0-
Hajxap yndyamura, 0OFJI0BUMIIAp CTPYKTypacura Ba 00IIKa KypcaTKu4jaapura
6ornuK. MacanaH, ToOJIaHTaH NYJaTIapHU XHUJIBUPIANIga OK3JIEKTPOKO-
pyHAzZaH, oTambapaom NyJIaTAapHU )KUJIBUPJIANIga MOHOKOPYHANAH, Y SIH-
JapHH Ba PaHTJIM METAJUl KOTHIIMAaJapHH >KHJIBUpIAIMJa KOpa KpeMHHH
KapOuanaH, TATAH KOTHIIMAJApHH XUJIBHPIANIAa YT paHT KPEeMHUH Kap-
OunnapnaaH taii€pnanran abpa3uB KeckuuiapaaH ¢poiigananunangu. AOpa3us
MaTepHaNIapHUHT aCOCUM KypcaTKU4YJapura I0KOpUAa Kag STUITAHICK,
MaTepualyiap XHJIH, JOHAIOPJIUTH, OOFIOBYMIIAD XUJIH, KATTUKIUTH Ba CTPYK-
Typacu Kabuiap Kupaau.

Jonanopauru ned abpa3uB MaTepHalJIapHUHT J0HaNap yrdaMura anT-
nagu. TOCT 6¥iinua ymap 26 mHomepra axpaTunagu. Mupuk abpasusnap
yauamu 2000 nan 160 Mxm opanurupa 6ynub, Oynapra XUIBUDP AOHIAP
nevinnmanu. Y napauuar Homepu 200—I16 opanuruganup. MainapoKkTapuHUHT
ynuamu 125 gan 28 MkM opanuruga OynuO, ynapra KHIBHDP KYKYyHJIap
nedunanu, ylapHUHT HoMepHu 12—3 opanurupaa 6ynanu.

Slnana malimapokagapuHuHT ynuamuapu 40 nan 3 MkM opanuruga 0ynuo,
yllapra MUKPpOKYKYHIap neunanu. Y napauar Homepu M40 nanx M5 opa-
nuruaa o6ynanu. UlyHu Kaig 5TUII )KOU3KU, HUPUKPOKIOHIapaaH Taiép-
JIaHTAH KeCKU4JIapJaH MeTajjJapHu XOMaKHd MIIJIOBAA, Maiaa JOHAIUIapAaH
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Haduc umnapaa ¢poiinananunanu. MmnaHran CUpPT 103a Faqup-0yIupIUTH
(RJ OGunaH noHjnap yiadamu (do) opalufuaa TaXMUHAH KyWuparuda Goria-
HHII O60p:

RI = CRyfe.

6y epna CR—3aroToBka Ba KeCKU4Y MaTepuanura 60fi1uK Kod3bpGUuuueHt
O0ynub, yHUHT KuiiMaTn 6—7 Rropanuruna O0ynaau. bormoBunnap neb a6-
Pa3uB KECKHYJIAPHUHI TETUIIIM HOMEPJIU MaTepHal AOHAJapUHU ¥3apo
nyxTa OOFI0BUM MaTepuasiapra aitTunanu. bormosunnap cudaruna Hoop-
TaHWK Ba OpPTaHHK Moamanapiaan QoiigaraHumani.

Hoopranuk O0oFnoBYM Mojnanapra KepaMuk (mapTiu OCITUCH — K),
cunukar (waptiu Oenrucu —c) Ba MarHesuan (mwaptin Oeiarucu — m)iap
KUpajau, OyJTapHUHT WYUJa KYNIPOK HIIATHIAJUTaHU KEpaMHUK OOFIOBYH
0ynub, TapkuOuIa MabIyM MUKAOpPIA THMJI, Jajia LIJard, TalbK, OYp, KBapu
Ba CyIOK muma 6ynanu. by GornoBuunap 6uian TaliépiaHraH Keckuuiaap
NyXTaJIUrd, UCCUKKA 0apAOUIIMINIY, HAMUKMACIUTY Ba YUAAMIUIUTH Ca-
6a0yu COBUTHIN CYIOKIHTHAAH (QoiifaraHraH XoJjga MaTepUaAIIapHH YHYM-
JIM KUJBUPJIAIl UMKOHUHU Oepanu.

Opranuk 6ornoBuyunapra 6akenut (maptiau Oenrucu — b), ByJrkaHUT
(maptnu 6enrucu — B) Ba Gomkanap Kupaau. bakeluT CHHTETUK cMoOla
O0ynub, IOKOPU BIACTUKIMKKA 3ra, OyHJaH TaépiaHTaH KECKHY FOBaKJa-
pura unoulam nauTuUaa axpanaéTraH 3appadanap Ba COBUTHII CYHIOKIUTH
KUpHUIIY OKUOaTUuAa yHUHT nyXTanuru 3auduamanu. lly 6oucnan 6y 60¥-
JOBUYMIIAp cplaMujia TalépiaaHral KeckuuiaapaaH ¢pakat Haduc UILIOBIAP-
narvuHa ¢poinanaHuiag.

Bynkanut 60ornoBun (mmaptiau Oenrucu B) cuHTeTHK Kayuykka 20—30%
OJITUHTYTYPT Ba OolIka Moaaanap kymubTaiiépnananu. by 60rioBYH IOKOPU
NyXTalMKKa Ba 3JIaCTUKJIUKKA 3ra Oynranu OuIaH MCCUKIMKHU Y3UIaH
axmu yrkazmaiau. Onarna, 0y O0OFIOBYKMAAH IONMKA adpa3uB Tolaap Tam-
épnanu®, ynapiaH MaTepHalHM KecuO Tymupum unimnapuga oimana-
HUJIA/HU.

Meraua 6oraoBuniap. by 6OFIIOBUYMIAPHUHT aCOCH Kayai, antoMUHHUH,
MHC Ba OomKkanapnaH ubopat 0ynub, ynapra tynaupruuiap kymunanu. by
OoFyoBUMIIAp 3appavallapHu MyxTa Oornaiau, my cadabnu ynapaaH KYyIHH-
ya CyHBUH osIMoc Toumnap Taiiéprampaa dhoiigananunany.

BoFnoBYM MOAmaNapHUHT KaTTUKJIUTH Je0 MaTepUuaJaHU XKUIBUPIAN Aa
TallK{ KywIap TabCUpHAa adpa3uB 3appadallapHUHT KECKMYAAH aXXpaTHIITa
kypcaTtran Kapumuiaurura aitunanau. Karrukauk 7 cuHdra axpaTtuianu,
yIapHUHT Xap Oupu ¥3 HaBOaTuma Oup Heua gapaxara axparumanu (71-
Kanpan).

HlyHn xaig 5TUOI KepaKKH, KATTUKIUTH IOKOpU OynraH abpas3uB TomI -
nap OmyiaH MIIJIOB OepuInia YyTMaciaHraH JOHaJap axpanaMacaaH HIIIaHYB-
Yd 103a KyWuImmu OuiaH HOpMaldl HMUOUIOB Oepumn Oy3uiaaau Ba, aKCHHYA,
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IOMIIOK a0pa3uB TomIap OWMJIaH WILIOB OepUIIga Xadl KeCyBUaHIUK XOC-
cacHHM HYKOTMaraH JoHajap axpanul, yHUHT Te3 eHUIUIINTA OO Kelalu.

Kanpga#t xkartuKrlluxnaru sxuasup Tomaan GoiifataHum KOHKPET HII-
JlaHaJUraH MaTe€pUalHUHT KATTUKINUIUTa, 103a Tajabiapura Ba OolKka Kypcar-
Ku4jnapra OOFIMK. YMyMaH HIOUTaHaAWTaH MaTepHal KaHYalIHK KaTTUK
Oynca, )KUJIBHUD TOII IIyHYAIUK IOMIIOK Ba, aKCHHYa, KaHYa IOMIIOKOYica,
myHYa KaTTHUK Oynumu kepak. byHna eliunran nqonmap ypHHUra TarujpaH
SHIU YTKUP AOHAJIap YUKHUO, KHUIBUP TOII yapxiaaHub Gopanu.

A0pa3uB TOmJAapHUHT abpa3uB NOHJIApH Ba OOTJIOBUYHMIApD OpacHAAaru
rOBaKJHUKJIApTa YJIApHUHT CTPYKTypacu aeiiunanu. Fopakiauk um xapaé-
HUJa KECKUYHUHT COBUIIUTA KyMakyiamub, WKoOUH Tabcup KypcaTaau.
AOpa3uB KeckH4Iap CTpyKTypacu neb, foHajlapu, OOTJIIOBUM MoJJanap Ba
TOBAKJIHKIAPHUHT MyalsH HUCOATIapu TYMYHUIAAH. YIap CTPYKTypamapu
Oyiinua 12 HOMepra axpaTuJialau.

71-xanBan

AOpa3uB KeCKHYJap KArmuym KJIAPUHUHT 0eIrnjanuim

Karruknuk cuadu Bearunannmun Karrukinuk napaxacu
10 Mmmox M MI1l. M2. M3
IO Mmmoknuru ypraua CM CMI, CM2
Vpraua C Cl. C2
Karrukauru ypraua CT CTI. CT2, CT3
Karruk T T1. T2
Kyna KaTruk BT BTI, BT2
Huxosarna KaTruk qT 4TI, 4YT2

Ocnamma: Kagsan Oenaruinapuaard pakamjaap OpTHINH OWJIAH KATTHKJIHK XaM OPTaid.

1, 2, 3 pakamiapu 3u4 CTpyKTypa; 4, 5,
6, 7 yprada 3UUIUK]IArd CTPyKTypa Ba §, 9,
10, 11, 12 oumK cTpyKTypa. y43
318-pacmpaa mapkajamra MHUCOJ Kell- AB32CMK
tupuirad. by epna HA3 UenabuHck max-
punaru abpas3uB 3aBonma TaliépiaHraH
OB — 0K 27eKTpOo KOPYHAMAHIHTHUHH,
32 —nonapopauruiu, CM — KaTTUKAUTH-
Hu, K —o0ornoBunnu, 300 —Tamku gua- 300X50X127
MeTpuHH, 50 — Ganananuruuum, 127 —rte- 35m/c
OIMK JTUaMETPUHU Ba 35 M/c pyxcaT 3THITaH
JOUPAaBUH HUIIJIIOB TE3NUTUHHU OMIOMpAnH,
yIapHUHI guaMeTpu 5 MM gan 2500 mm

N 318-pacm. XKXunup tomuaap
raya Oymanu.

MapKaJlaHUuIIu
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HlyHu Kaiig 3THII )KOU3KH, abpa3suB KECKUUYJAPHUHT MaTepUalu, NIaK-
JU Ba yadamliapu 3aroToBKallap MaTepHald Ba YJIapHHUHT HINJIOBIAaH Ky-
Twiran cudar kypcarruuura kypa 'OCT 6¥yiinua Genrunanamu.

72-)anBanna abpa3uB TOUIJIADHUHT aCOCHU XWJUIApH Ba MINJIATHIHNI
KOWIApU KENTHPHITAH.

72-xanBan

MapTan
Iaxmu Homu P Hnutatum coxacu
oenrucu
3TTI Tyrpu npodumu IT1 CHpTKHM M HIKH TOUPaBHI

SICCH sxunBHpaam. CHPTKH Ba HIKU
MapKa3en3 KUIBUPIAm (TOMI-
HHHT YeTd OMJIaH KECKUWIApHU
JapxJIari)

<7 Hkxu éxnama KoHyc- 211 IlecTepHst TULLIAPUHUA
mau 111 CHMOH TIPO(UILII JKUJIBHPJIALI

sICCH

Konyccumon npodui- 411 KecyBun ac600apHu yapxiiai,

HHHT Oypyaru KMYHK IHIeCTEpHsIIap THIUIAPHHI

(kynu 6unan 30°) yapxJam

OYiran sicex

gap-+* Wl
Iunuaapuk kocaya- JKnIIBHp TOLNIHUHT TOPCIU
si 111 nap OuItaH sICCH XKUIBUPIIAI

Konyccumon kocaua- KecyBun ac600mapHn gapxiiat

nap Ba Kaiipaiu

TapenxkacumMoH IT KecyBun ac6001apHu yapxJiari
Ba Kaiiparu

Hapx Tom Kocunkanap (¥pumr Mammaana-

PM) NUYOKJIAPUHM YapXJial

Keckunu (TOHI)J'IapI/IHI/I TaHJalmlrga 3aroTOBKa MaTepuajura, HjoB yCy-

nura, KyTHIrad cudar KypcaTKkuujaapura Ba OomKa KypcaTkudiapra Kapa-
naau. 73-xanBanga OyHra MucoJjjaap KeJITHPHIITaH.

YHyMiIn Ba xaB()eu3 HINJAIl YYYH JKUJIBUP TOUI CTaHOK HINHMHJAEIUTA
MaxKaM YpHaTHIHO, SXIIH MYBO3aHAaTJIAHWIIU Ba 3XTUET Fuiopu OuIaH
MyXTa XUMOSJAaHUIIK Kepak. KX UIBUP TOMIHUHT MINUHACIUIa KUUTHU3UTIa-
JIUraH TEMUTUHUHT AUaMeTpu WNuHAens nuamerpunan 0,5—0,8 Mm katra-
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73-xan Bal

WNmnanyB4n Marepuamiap AGpa3uB KeCKHY KATTHKYIUI H bearunanumu
ToGnanmaraH Ba TOONaHTaH mynartiap, IOMIIOK, IOMIIOKAUTH MI1. M2. M3
Te3Kecap myiariap Ba KaTTUK ypraua CMI. CM2
KOTHIIMajap
To6nanmaran mynartiap, Te3kecap VYprada C2. Cl

nynatnap, 6poH3anap

ToGnaHuMaran myi.ariap, ajaoMHHHI Karrukaurn ypraua CTI. CT2. CT3
KoTuurManap. 6poHsanap

Merann KyiimMa Ba NOKOBKalapHU Karruk T1. T2
XOMakKu unonjanrjaa, HaﬁBaHI{J’IaHl"aH
)KOfIHapHPI Tekucinad nimjgammaga

IlapyanapHu HIIamma XKyna kaTTH K. HUKOUTAA KITTHK BTI. BT2. UT1. 4YT2

pokOymanu, Oy 5ca WINMHACIHUHT I BaKTHAA KU3U0, OMpUKMala TapaHr-
JUK XOCHJ OYIMIIUIaH cakiaau. Arap abpa3WB TOMHUHT WYKU TEIIHTHU
XaJalaH TallKapu Kartra Oyiica, yHIA OpalluKKa MyJiaT BTYJKa YypHATHIAIH.
AOpa3uB TOm MKKM TOMOHAAH XaJlKaCUMOH YHKUKJIapu 6op pruanern Ounan
kecu6 Kyiiunaau. ®nanen O6unan abpa3zuB Tom opacura KaauHiauru 0,5—
1,5 MM OynraH KapTOH, yapM €KW pe3nHa Kuctupma Kyiunanu (319-pacm, a).
®dnaneunap raiika OuiaH MaxkamiaHaau, OyHJa raiika pe3p0acUbIMHT HYHa-
JUIIU Keculiaa abpa3WB TOLITa TAbCUP ITYBYU KAPIMIUIHUK KYy4H raiikaHu
6ymarub ro6opmaiiguran 6ynumu no3uMm. KocauacumoH abpa3uB Tomiap-
HU Maxkamuam ycyiiapu 319-pacwm, 6, B nan tymyHapaugup. 319-pacwm, 2
Ja MNUHAEIN, OAaTAa, KOHYC KYHPYKIHU )KUIBUPJIAIl CTAHOKIApUIa KYJIIaHU-

319-pacm. KuaBup TONLIAPDHUHT IINHHAEITa YPHATHIMIIN:
I —xanka; 2— BTyJIKa
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JaguTaH MaxKaMIIall yCyln KypcaTmirad. AOpa3uB Tom miuaHmaibara xan-
KacuMoH ¢nanen épnamuna Kkucunagu. Gnanen mazuga cypuia olaguraH
cyxapiuap 6op, ynap épaamuna abpasuB TOI MyBoO3aHaTlaHanu. Slccu 03a-
JTapHU XKUJIBHpPIAOl CTAaHOKJIapHIa XaJIKaCHMOH a0bpa3WB TOIm XaiKa / Ba
BTyJNKa 2 cpaamujga maxkamiuanagu (319-pacm, 0). A6pa3uB Tom OuiaH
Xanka / opacupmaru 3a3op 6a00uT, KypromuH €KH Maxcyc KOTHIIMa KyiHuo
TYIAUpHUIAIH.

Kunsup Tomw OFUPIMK MapKa3sMHUHT Iy TOoW alJlaHUII YKUra TYFpu
KEJIIMACJIHWId MYBO3aHATHUHT Oy3unumura cabad 6ynanu.

AGpa3uB TouIapHu yapxJjam. AG6pasuB Tomaap eiuiub YyTMaciaaHraHaa
ynap Maxcyc olmpaBKara YypHaTUJIraH OJIMOCHHUHTI YTKUpP yuu OUJIaH yapxia-
Hanau. bav3an onmoc ypuura 0,01-0,2 xapatnu onmoc 3appauaiap BoabQ-
paMm OunaH GOFIaHTaH OJIMOC-METaJll KajlaMaaH, KapOuJ KpeMHHH, KaTTHK
MeTalToKepaMUK KOTHIIMAaNapAaH Taii€pllaHraH YapXIOBUM XaNKadald dapX-
nam aco6o6u (mapormika) 1aH GpoganaHuIagu.

4-§. dKuasupJam CTaHOKJAPH Ba yjJapaa
OaskapuaaguraH uuLiap

MasbnyMKu, AeTajninap NIakJy Ba yayamJjapu Ba ynapAaH KyTHirad cudar
KYpcaTKH4JIapH Typiinda OYIUIIN TYpIU XM CTaHOKJIapAaH ¢poiigalaHuIIHA
TaK030 3TaJu, MacajaH, KyiiMajlapHH, TOKOBKaJapHU CHPT I03alapuaaH KaTT UK
KaTJIaMHHM XOMakKu HyHUI, HadUC MIIIam, KeCKUYJIapHHU 4dapxjam Ba 60-
mKa WIIJapHU Oaxapuiura OeNTUJIaHTaH CTaHOKIap MaBxya. TyOanma Oy
CTaHOKJApPHUHT aCOCHH XHMJIapH, TY3UJIUIIHN Ba yuapaa abpa3uB KeCKHUIap
OunaH OakapwyiaAuraH HILJIap XakKuaa MablyMOTaap KeJITHPUITraH.

JoupaBuii ynusepcasn xuaupiam cranord. CTaHuHa / AYHANTHPYBUYH-
Japura ctoia 2, yHra oina 6abka 3 Ba xeTuHru 6abka “ypuarunran (320-
pacM. a). 3aroToBKa ojJ Ba KEeTUHIH OaOkalap Mapkasjapura 3aroToBka
ypHaTunanu. Y ailmaHMa XxapakaTHu oJii 0aOka nBuratenunad oxagu. Ku-
BHp TOII 3ca aiilaHMa XapakaTHU y3 IBUraTelHAaH ojlanu. K HIBUpIAMIHI
OowmnamjgaH aBBalj jacTta 6 HU yHrra ailnantupu®b, KyHaanaHr cajia3kara
VpHATHUIITaH )XUIBUpJall 6abkaHu ongura cypuianu. KeidnH cTOMHUHTOYitn-
ra uiarapujiaMa-KaiTMa IpUIl HyIu Kyjgadokiap 50uiaaH poCTiaaHray, XK HUil-
BHp TOII Ba 3arOTOBKaHM 3apYpHH TE3IHKAA aHTaHTUPHINO TETHILIN KaJTUH-
MUKIAaT¥ KYHUMHH KUJIBUPIAN YYyH KUJIBHPTOM POCTIAaHTaY, KUJIBUP-
nam 6omuananu (320-pacMm, 6). bab3u xos1apaa 3aroTOBKaHM JKUJIBUPJIALI
CHPT 103M Y3YHJIUTHUTA XHUJIBUPTOII KaTTa Oynmaranga (MacallaH, THPCAKIH
BaJl OVWUHIAPUHM XKHUJIBUPJIANIA) )KUJIBUPTOIMIHU KYHIalaHTUTa 10 PFU3UO
XaM IOMpaBHil 3aroToBKanap *XUJIBUPIAHAIH.

MabayMKH, 3arOTOBKAJapHHUHT TOUPABUHA TallKK 03aJIapUHU XKHIBUP-
Jamja yHra R KapUIUIJIUK Ky4d Tabcup 3Taau. Arap Oy KyuHu Oup-Oupura
THK HyHanraH y4 HyHanumra axparcak, y Pe, Py Ba PxxyunapHu Oepanu.
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By kyunap KkuiiMaTinapu 3aroToBKa MaTepHaaura, abpa3us MaTepual XHIH
Ba XapaKTEepUCTUKACU, UIIJIOB yCyJIura Ba Oomka Kypcarkuuiaapra 60rIukK.
P7Xy4YHH TaHTeHOUAad Kyd Jeidnnnd, yHUHT KHHMAaTHHHA KyHHAard sMIe-
puk Gpopmyna 6yliuya aHUKIAl MYMKUH:

8 2
320-pacm. loupaBuii KMJIBHPJIAII CTAHOTHU:
a — CTAHOKHUHT YMyMHMH KYpUHMIIU: / —CTaHHHA; 2 —cTol; 3 —ounxa 0abka,
4— KeTHHru 6abka; 5 —kynadok; O, 8§ 9 — gacranap; 7—>KHIBUpJIALI
6abxacu; /0— Oomkapum KHomkanapu; 6 —O¥yillama qoupaBuil >KUNBUpIIALI
CcXeMacH; B, I —KYHIalaHTUTa JOMPAaBHH JKUIBHPIANI CXEMacH
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321-pacm. WMuku KMJIBHPJIAII CTAHOTHHHUHI CXeMACH:
/ —cTaHuHa; 2 —onn 6abka; J —CUKHII KypuiMmacH,; V—3aroToBKa;
5 —xunBupnam 6abkacu; 6—cron; 7, /0 — MaxoBUKYajap; <9— KyJayok;
9—puuar

P =CP=< 5 @i ./"H(xr),

0y epna CP—3aroroBka Ba KeCKHY MaTepHalMHH HIIJIAIl IIapOUTH Ba
Oomka kKypcaTrkuuiaapra 00fiauK KodppuuueHrt, 0y kosppunuent maca-
IaH, ToOOJaHraH NynaTiapHU XUIBUpaamaa 2,2, To6JaHMarad mynaatiap-
HU XHJIBHpiampaa 2,1 olWHAOW; — KUJIBHPIAMIHUHT aiiTaHUII TE3JIUTH,
Mm/c; — 3arOTOBKAaHMHTI Oyiiura CypHJIMII Te3IUrH, M/MHUH; I —3aro-
TOBKAaHUHT XUIBHpJIA YyKypJauru, MMm. Omarna panuan Kyd KHHAMaTu
Py= (1,5-3)5 O¥ynca, yk kyu (PJ kuiimatu S KydunaH nespid KHUYHK
O6ynanu. XKunsupnam xxapa€Hu OGOpHUIIM YUyH 3apypuil KyBBaT Kyliugaruua
AHWKJAHATU:

IV = KDT

/NT 1000 71 ° ’
Oy epaa /Mr— KUJIBHPTOUI HUHT allJIaHUII TE3JUTH, M/C; rj — donaanu uin
KodpbunueHTn. 3aTOTOBKAHHU aliTaHTUPHUIN YYIyH 3apypuil KyBBaT KyWu-
Jaruda aHUKJaHaIH:

JloupaBui >XKUJABUpJAlIJa aCOCUW >KUJABUpJIAl BAaKTH KyHuJaaruuda
aHUKJIaHaIU:



0y epna L — cTox O¥iinua
IOPHII Y3YHIUTH, MM; h —
Kyium, MMm; ZB—3aro-
TOBKAHHUHT aWlTaHHII
CoHH, alin/mun; /—Ke- _gtA
CHII YyKYpPJIUTH, MM,
sm —OyHura Cypu Tes-
auru, MM/MuH; K — K¥-
muMya yTum ko3 hunu-
eaitu. Opgaroma K= 1,2-2
Oynanu.

Wuku 1o3amapHH XKHAI-
BUplam cTaHoru. 32 I-
pacMaa Oy cTaHOKIapIaH

322-pacm. M4ku 103aHU XKUIBHpPJIALl CXEMacu

Oupu MHCON Tapukacujaa keatupuiran. CTaHok craHuHacu /ra oy 6abka
2 Ky3raiMac KMIMO YpHAaTUATaH. Y HUHT IIIHUHACIUIA CUKHII KypUIMacu
3 0ynub, WmMIaHYBYM 3aroTOBKAa 4 aHA NIy KypHJIMara MaxKaMJIaHaJH.
Cron 6 crannHa WyHanTupyBuuiapuga Oyiura cypunanu. CToa 6 ra xui-
Bupiaam 6abkacu Sypuatunran. XKunsupnam 6abkacu KyHJanaHrura, 0y-

323-pacM. Slccu K IIMU KUIBUPJAII CTAHOTMHUHI CXEMAaCH:
/ —cTaHuHa; 2 —cTod; 3 — minTta; 4 — KyJnadok; 5 —TpyOka;
6 — puyar; 7—KHOTKa; 8§ — KOJoHHA; 9, /Y—nacranap
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324-pacMm. XKunBup TOWHUHT TOopcuu OuiIaH umiaaiguraH
KUJIBUPJIAIl CTAHOTHMHHHI CXEMAacCH:

/ —crtaHuHa; 2 —O0OoWKapuIl JacTtacu; 3 — 3JEKTpP ABUTATEIb;

4 —aililanyBUYN CTOJ; 5—KOJIOHHA; 0 —juiBHpiam Oadkacu;
7—XWIBUPTOLI; 8§ — KHOMKAJIN CTAHIIMS; ?—3nchp0MarHHTnn TLJTUTA;
/Y—CTaHOKIH CO3Jallija XUIBUPJIal 0aO0KAaCHMHU Te3 IOPTU3HII YUyH
MaXOBHKYa

dura MaxoBukyanap 7, /Y BocuTacujaa Kyjiga cypuaumu mMyMkuH. CTou-
HUHT GYiinra aBTOMaTHK XapakaTu Kyjnauok (VBa puuar Popkamu pocTia-
HaJU.

IOxopuaa Kypuirad HYKM KHUIBUPIAM CTAHOTUHUHT MINJTAIl UPUHLU-
nuAaH OOIIKa NPUHIMIAA UIIAWAUTAH WYKH )KUIBUPJIAI CTAHOKIAPHU XaM
0ynub, OyHra nmimaHeTap WYKHM XHUJIBUPJIANl CTAHOTH XaM KUpagH, WOl
cxemacu 322-pacmaaru cxemMajaaH KypuHuO typubnu. XKunsupnammaa 3aro-
TOBKa Ky3rainmac Kuiaub ypHaTunrad OYynul, >KUJIBUPTON MIMNUHIEIb Ba
YHUHT YKU OuNaH OMpTra )XUJIBHPJIAHYBYHM TEWI MK VKU SIKMHUAA alilaHaH.

Slccn 03anapHu KUJABHpaam cranokgapu. XK MIBUPTOMHHUHT nmepude-
pusicu €xu TOpcuM OMJIAH HMILIAWAWTaH OyHJal CTAHOKJIADHHUHT CXeMallapu
323, 324-pacmnapaa xkentupuiarad. 323-pacMaaru cxemaaaH KypUHAJAUKH,
YHHUHT CTaHWHAaCHHU WYHaJITHpyBUHUIapaa cTol 2 ypHaTtuiran Oynub, y
uiarapuiaMa-kKaliTMa xapakaT Kuia onagu. CToiara 3aroTOBKaHM MaxXKaM-
m'am y9yH MarHUT inTa ypHatuiarad. CTOTHUHT I0pUII UYnu KyJTadokiaap
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325-pacm. 3aroToBKaMu MapKa3eu3 TallKU JOUPABHH KMUIBHpJIALI
CTAaHOTHHHUHI CXE€MacCHu:

a — CTAaHOKHUHT YMYMHUH KYPUHHUIIU: / —cCTaHUHA; 2, ] — KUJIBUPTOII,
4—3aroToBKa; 5 —nANeKTp ABUTATENb; O —Tarnuk; 7, 5—TouuiapHu KaiTa-
puil MexaHuMmiapu; 9 —crak4yu Tom O6abkacu; /0 —erakyn 6aOKaCHMUHT

CYpHII MaxoBUTH; // —muuTa; /2 —TpyOKa; /J —cTakuu TOI YKUIUHT

OypwiHII Oypuyarumu XucoOJjaml IKanacH; /4 — KHONMKAJIH CTaHIUS;
6 — MapKa3eu3 TAllK{ JOUPABUN KUJIBUpPJIALI CXEMacH;
/, 2 —xunBupTonuiap; J —3arotoBka; 4 —TasH4

4Ba puyar 600unaH pocTiaHaIu, cXxeMaaa 5 pakaMu OWJIaH THIPOWpUTMA
rpy6kacu 6enrunanrad. KosoHnHa OlHUHT HYHaITHPYBUHUIApHIA K UIBHP-
nam 60aO0KacCHMHMHI KapcTKacu cypuianu. Kynna 6omkapum ydyH nacranap
9Ba /6/nan poigananunanu. 7 pakaMm OunaH OOMKapUIl KHONKACH IYJb-
T Oenrunanrad. JKX MABUPTOMIHUHT TOPEUW OUIaH UIIJaHAJUTaH ICCU I03a-
Jap )KUJIBUPJIAHATH.

Mapka3en3 TAIKH JOMPAaBHii 3ar0TOBKAJAPHU KUJABHUpaam. byHaa uk-
KHTa )XUIBUpTOmMaH Goimananunanu (325-pacm). By tomnapnan 6upu /
KeCUIIl MIIMHH Oakapaau, HKKUHYKMCH 2 5Ca UIlIaMaéTrad 3aroTOBKa 3 HU
aifimaHTHpaau Ba 3apyp Oynrannga yHra Oyinama cypull XapakaTHHH y3aTa-
au. NmnoB Gepunagurad 3aroToBka MaxkaMjiaaHMaiiau, 6anku aHa Iy TOILI-
Jap opacujaa CHIJDKUO, 4eTinapu KecHiraH NH4YoK 4 ra tasHagu. KuiaBup-
TOUIJIApHUHT MKKalacu XaM OWp TOMOHTa aiinmaHanu, Oy XoJd 3aroTOBKa-
HUHT y3JyKCcHU3 aiiiianumura uMKoH 6epanu (325-pacwm, 0).
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Mapka3eu3s KUIBUPIAII yCyJIX OUNaH CUJIIMK Bajjaap, MOPIICHb XalKa-
napu, [yMalal NOAMUIHUKIApUHUHT KHCMIIapH, NOPIIEHb 0apMOKAapH
Ba Oomika my kKabu AeTajyiap HIIJIaHAIHU.

Mapxa3sen3 )KUJIBUAPIAMIHUHT ad)3aIIHKIAPH:

a) UII YHYMUHUHT aH4Ya IOKOPUJIUTH;

0) Mapka3lalIHUHT HYK/1urn (MapKa3JallHUHT HYKIUTH KUIBUPIIAII
yU4yH aH4Ya KMYMK KYHUM KOIJUPHUIITra UMKOH Oepann);

B) CTAHOKHHU aBTOMATJIAMITUPUIIHUHTOCOHIUTH.

Mapka3zeus )KUJIBUPIAMIHUHT KaMUHJIUKIAPHU:

a) CHPTKH Ba MYKM LUIWHAPHUK [03allapHU aHUK KOHIEHTPUK KUIHO
6yimacaury;

0) moroHalM BaJMKIAapHUHI Xap Kalicu MOFOHAcH alpuM-alipuM xui-
BUpJaHagUIaH Oyica, ylapHUHI KOHIEHTPUKIUIUTa 3pUIIub 6ynmacnury;

B) KaliTa pocTyiam y30K BaKT Tanald 3THIIU Ba Oomrkaiap.

MaspnyMKu, 3aroTOBKaJapHHU TAallKKM AOMPAaBHH KMJIBUpJamAa yHra P
Ky4d TabcHUp 3Taau. Arap Oy KyuHu TanreHuuan P, pagman P Ba yx P
KydJlapra axpaTu0, ylapHUHT KUiMaTiIapu yiuad kypuiaranaa yuap xKHui-
BUpJIANl IIApOUTUTA OOFJUK OVIMIIU OWJAMHIAMIANU. P2 Kydd KUHMaTH
Kyiuparu sMmnepuk ¢popmyna O0yiinua aHukAaHangu:

J=CP . /c,H(kr),

0y epna CA —3aroToBka MaTepHajlura Ba MIIJall MAapoOUTUra OOFIUKOYII-
rad ko3P punuent; b* —mOUpaBUH CypHII TE3NHUTH; 5] — 3aroToBKa-
HU Oyiiura cypum Te3auru: /¢c— KeCUIl YyKYpJIUTH.

Oparpna, panuan xkyd kuiimatu Py= (1,5-3,0)Pz6ynca, P xuiimatu Pz
KydHJaH Jespinu KHIuK Oymann.

XKunpupnampaa abpa3uB TOIHY alTaHTUPUII YUYYH 3apyp KyBBaT KyHu-
Jarnda aHUKJaHaIH:

103 n,

3aroToBKaHU aMJIaHTHUPUII Yy4YyH 3apyp KyBBaT Kyluparuda aHuKza-
Haau:

"3 O W

Oy epna //, Ba >2 abpa3uB TOUIHH Ba 3arOTOBKAHHU aWJaHTUPHII y3aTMa
3aHXUPUHUHT KuHeMaTukacura Terumaun ® UKnapunup.
JKunBupnampaga acocuil KUJIBUPIAN BaKTU KyWuJAarnda aHuKIaHAJU:

Ln

= @, MIH,

n3lnul
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Oy epma L —cTon OViiMua WOPUII y3YHJIUTH, MM; h — KYyHum, MMm; 13—
3arOTOBKAHMHT alJIaHUII COHM, allJI/MUH; t — KECULI YYKYpPJIHUTH, MM; SGj —
Oyi¥iura cypuin Te3JIuru, MM/MuH, K — Kymumua yTum KodpPUIUCHTH.
Opatna K= 1,2-2 6ynanu .

57-600

3ATOTOBKAJIAPHU KUPUHAU UYHMAMN
UIIJIALL YCYJJIAPH

1-§. YMyMmuil MmabiymMoT

Keliunru #iunnaapaa 3arotoBkajapaaH aerainap taiépriampaga 0ynak qe-
Tayuiap OWiIaH KaMpaldyBud €KW ¥37apyd KaMpOBYM HUJIMHAPHUK, KOHYC, ICCU
Ba WIAKJIJAOPTAIIKH Ba MUKW I03AJIAPHUHT Tagup-Oy IUpPIUTHHU TEKUCIall,
reoOMEeTpHK LIAaKJ Ba yIuaM aHUKAUKJIAPUHH OP3TUPHUIL, 1032 KaTJIaMura 3a-
pypuii pu3uKa-MexaHUK xoccanap Oepuil OUJIaH MIIJIOB YHYMIOPJIUTUHU
OPTTUPHII MaKCcaauaa KHPUHIU WYHUO UIIAIl yCyJUIapd YpHUTa KUPUHIH
HyHMal umnam ycyiapuaal keHrdoiigantanuiaMmoxga. by ummnaos ycymnna-
pU MeTaJJapHUHT IJAaCTUK XOccalapura acociadrad 0ynu6, OyHaa 3arotTos-
KaHWHT WIUIAHYBYHM I03Wra mMaxcyc ac06o0 (ToOlaHraH mynaT mapua EKu
poyuK) ctaHoK épaamuaa 6ocud wpruzunanu. bByHOa cuUpT 103a MIACTHK
nedpopManusIaHUIIUIA TaAup-0yAupIuru 33unu0, foHanapu gedpopmanus
AYHAIUIIH TOMOH YH3HIUO, dJIEMEHTIAap XaXKMIApHUHT KalTaTaKCHMJIaHH-
my TyQainy KyTHJITaH WAaKJUIK Ba YI4aMiIl TeKUcIaHuO HyxTamanaau. Ha-
THXaJa I03aHUHT KOppOo3us 0apJOMIJUTH, TOJUKAIITA KapUWUJIUTH OPTHO,
kaM edunanurad 0ynanu. llyHu Kaiijn 3TUII KOU3KHU, Oy MINIOBJA 3arOrOB-

l' n
a 6 §

up

326-pacm. Kupunnu iyHMmail unioB Gepuin cxcmanapu
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kKa OuynaH acOOOHMHT KOHTAKT 103acH JIesApin Ku3umanau. bunoGapuH, uii-
J0BJa COBUTHUO Typull Tanad dTUIMalIu. ATap HIIKaJTaHUIIHY KaMalTUpHUII
3apyp Oyica, MamuHa MOW M €KM KepocuHIaH GolmanaHuIagy.

326-pacMpa 3arOoTOBKaNapiaH KUPHHAHM HYHMall HIIOB ycyJlapumaH
0aB3M MHCOJIIAp CXEMATHUK Tap31a KeJITHPIITaH.

a) aiflaHaéTral NUIMHIPHUK METaJlJl 3aTOTOBKA I03UTa TOOJAaHTaH HynaT
ponukHHU 60ocTUpUO, 3aroToBka 0yiu O6Yiinab ropru3ub umam;

0) alimaHaéTraH LHUJIMHAPHK METaJl 3arOTOBKA apuK4acura To0iaHraH
CUJITUK NYJaT POJMKU U KYHJaTaHTUTa Iopru3ub 6ocud umam;

B) aiinaHaéTral OUJIMHIPUK METAI 3aTOTOBKAHHMHT TETHUIJIHU 03U HU
KOHCOJIb OIIpaBKara ypHaTuiIraH ToOJaHTaH MynaT poluKHU 6ocTupubd Oyiiura
Opru3ub uimiam;

r) aimaHaéTraH OUIMHAPUK IIYIIaT 3aTOTOBKA TOPEIl I03Ura TOOJaHTaH
nynaaT poluKHU O0CTUPUO, KYHAANAHT HYHaIUIIra IOPru3ud unigam,

) UUIUHIPHUK TEIIUKJAAH IUAMETPH YHAAH OMpPO3 KaTTapokOyiran T1o0-
JaHTaH MYNaT map4YaHd MTOK OMiraH 60CcTHPUO YTKA3UO HIIIAII;

€) HMJIMHAPUK TEUIMKJIaH AUaMeTpH yHJaH OMpo3 KarTapokOyiaran 1o0-
JaHraH Nyjaar onpaBka (IOPH)HU TOPTHO YTKa3uO MIIIAII;

k) afimaHaéTraH NUIMHIPUK NYJIaT 3aTOTOBKA 3JaCTHK 3JIEMEHTJIap op-
Kanu ac6o6ra 6ocum 6epunud, 6yiinanma ropru3zud uummnan;

3) aiimanaéTradn OUJIMHAPUK MYJIaT 3aTOTOBKA aiilaHyBYH ONpaBKara yp-
HATHWJITaH TOOJAHTaH Mynar map4yaiap 6ocumuaa 6yinama opru3ub umian.

IOxopuaa kypuiarad MUIIOB yCyJJIapuaa UIIJIOB PEXXUMIapuUra KOHTaKT
103ara — OepuIyBYM 0OCHM, 3aTOTOBKAHUHT allJIaHUII TE3JIUTH, 0OCHM, YTHUII

Snp

6)
327-pacm. Pe3bpba oumm cxemacu

520



COHHU Ba Te3nukygapu kupaau. CudaTiu HIIIOBIAP YUYH HIIIOB PEXKUMHU
MebEpAaH OMMACIUTH Kepak, aKc X0JJa CUPT épunub, alpuM xoiaap Kat-
JaM¥ aXpajJuIlu XaM MyMKUH. By nmnosaa 327-pacMmaa kypcaTuirad Mu-
coyutapnaH Gapkiau yrnapok3arotroBkajapra Maxcyc ac6bobmnap 6unaH pesb-
Ganap, KHYMK yIdaMiIu MIJIHIUIAP, Bajjlapra KUYUK MOAYJUIM LUJIUHAPUK
Ba KOHYCJIM THUIUIW FUIAMpaKJIap Ba OOmIKa XIJI HIIJIap Xam Oakapuiaiu.

327-pacm, oaa 3arotoBKara miamkanap épaamMuaa pe3pbba ouuin cxema-
cu kentupuirad. CxemagaH KYypHHaIUKH, 3arOTOBKA 2HUII 03acUJ]la OYH-
JNyBYM pe3b0a MIakiu Ba KaJaMHra MOC pe3bbacu OyinraH Ky3ranamac Ijiani-
Ka /OMyaH Ky3FaJyBUM MJjamika 20palurujaa kKodygaHran 0ynub, Ky3ra-
JyBYM IJIANIKa .?HHU 3aroToBKara 6ocmd Ipru3uniga, miamkaiap opajiuruaa
y 23unub, romanab my acHona pe3nba xocus Oynanu.

327-pacm, 5 ma 3aroToBKara O4MJIyBYM pe3b0a MIakiu Ba KajJaMUTa MycC
pe3bbacu Oynran ToOJIaHTaH MyynaT pojdukiap €praMuaa pe3pb0da oOuMIln cXe-
Macu keatupuiarad. CxemMaaaH KYpuHaJUKH, 3aroToBKa 2 poiaukiaap 4 Ba 5
opanuruja ypHartuiran 6yi1ub, yHra zapypuil 6ocuM poauk 5opkanu Oe-
punanu. ByHna 3aroToBka ailmaHyBYH POJIMKJIAp OpajuTuaa 33UIub, 3p-
KWH oManabd, cupTuaa pe3prda xocusa Oymanu.

327-pacwM, exa Banmjapra mMaiija DIJIHIUIAPHHA OJUII YYYH IJIHIJIAp HIaK-
JUra MOC POJMKHHU O6ocTupu® umuam cxemacu keiatupuiaradH. CxemanaH
KYpUHAIUKHU, POJIUK aiinanub, Ban Oyitu O0yiinad 60cTUPUO FOPTU3UITUAIIH-
Jla 3ar0OTOBKAa CUPTHA UL OYUJIALH.

327-pacMm, T 1a KHYUK MOJNYJIIU LUUJIUHIPUK Ba KOHYCJIU THULIJIU FHUII-
OUpaKHU WIIANl cXxeMacu KeaTupuirad. CxemanaH KYpuUHaIHKH, TOKap-
JUK CTAHOKHUHT cynnoprtura acbo0 (Hakatr) 6 Ba 7 ypHaTuiub, yHM 60-
cub 3aroToBka Oyitu 6Yiinal IOpru3uiumuga TUII OYHUIAIHU.

Mypakkal mak/JJIM Ba aHUKYJI4aMIM TEMIUKIAp, apuK4yagap OJIUII 3a-
PYPJIUTH Ba TypJiH XU Ha(UC WIIJIOBIApHU Oaxkapuiiga 3JeKTpodu3uka-
BUI Ba 3IIEKTPOKUMEBUI WILIOB ycyinapuaan Goiinananunanu. by ycyn-
napjaa 60pyBYH dIeKTpOPHU3UKABUI Ba JNEKTPOKUMEBH I KapaéHiaapaa Ma-
TepuaaiapiaH 3appadaHap axxpaiu0, yHTra UIIJIOB Oepuiaiu.

2-§. MeTannapra HUX0ATAa HaQHUC UILIOB OCPHUII YCyIIaph

Kunsuprow ycyianapu 6uiiaH TaliépiaHraH neTajjgap aH4a aHUKIHUTH
OpTTaHJUTHra Kapamai, KaTTa Harpy3ka Ba Te3JIMKJa HIIJOBYH KYNTUHA
aBTOMOOUIb HUINHIAPH, ITYHKEp THIb3alapyu Ba OOImKagapra IOKOPH CH-
¢bar ranabnapu xyiunanu. lly 6oucnan Oy xun gerannap HuxosTaa Haduc
WITaHaau. By MIIJOBNAp HAaTHXKACHA NeTaIap CUPT [03alapu HUXOATAA
tekuc, cunnukoynanu (R <0,08-0,01 MxM). AHUKAHUK YirdaMmiaapu IOKOpH
kBanuteT (01-5) na 6ynangu. Hatuxana Oy vuyioBliapaaH yTraH jaetajjiap
MamlMHa Ba MEXaHU3MIAPHUHT dKCIJyaTaluOH MyIIaTIapUHHU OMIApPaIH.
Kyiinna canoarna xynpok ¢olmasanunaaurad Hadpuc HIUIOB yCylaapu
XaKuaa MablyMOTJIap KEITHPUIIAIH.
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ASnp

328-pacwM.

a — XOHUWHIIIAII: / —XOHMHTIJIAII Kajularu; 2 — MaWJaoHIn adpa3uB
Oupukmaiapu; 3 — 3aroToBKa; 6 — CynepQUHHILIAILL;, 4 — Kallak;
5 —Opyckanap; 6 — 3aroToBKa; ¢ — MPUTHUPKAJIAII; 7— BOJYHCKIIAP;
<{—cenaparop

Xonunraam. By ycynja acocaH MYKU CHHUII ABUraTeJlapu, KoMIpec-
COPHHMHT UUJIUHAPIAPHU, IUIYHIIEP THJIb3aJapUHUHT UYKU 103ajJapy HIIja-
Hagu. 328-pacM, ara XOHUHTIAN KaJUlaTH KypcaTuiraH. X OHWHTIIAM Kall-
JaTHra HEXOSATIA Maiga adpa3suB Marepuajiapial TaiépiaHrad Oup HedTa
Kalipoknap 2 ypHatuiaran O0ynu0, 3aroToBKa 3 HUHT HULJIALI UAA, Y3 VKU
aTpoduma MabIyM Te3NHKAA almaHWUm OmnaH, yku O¥iinab unrapuiama-
KaiiTMa xapakaT Kuiaau. Xap Oup €ku OMp HeudyTa mMapra HirapuiaMma-
KaliTMa xapakaTUJaH CYHT KajjaK KalpoKJapHU NMpyXHHaJIap UIIIaHAET-
raH ro3ara 6up o3 cuka 6opanu. byHna y nmiganyBYM TEUI MK AUAMETPH ra
Kypa OenruiaHani.

Cynep¢punnmaam. By ycyiagaH 3aroToBKaJJapHUHT TallKK I03aJlapUHHU
Haduc nmuampaa oipgananunanu. 328-pacm, 6 1a cynepUHUAIIIAN Kajl-
Jaru KypcaTuirad. Y HUHT Kajularu 4 ra abpasuB Kapokaap SYypHaTUIraH
0ynau0, um xapaéHuna yKu 0yitnad MabiayM TE3JIUKIA HITapUliaMa-KaiTMa
XapakaTiaHTaHla, 3aTOTOBKA 6 XxaM MOW MYy\HTHJa MabJIyM Te3JIUK/Ja ailia-
HUO, uarapunaMa-KaiiTMa xapakaTiaHalu.

Wm xapaéHuna Kalipokjap MIIIAaHYBUYM (03ara npysxkuHanap 6unan 0,5-
3 kr.k/cM26ocumaa cukuiaub typaau. by nmnosna MCC axpanyBuu 3ap-
pavanapHu 0BUO Typumu OujlaH MOH HmapAaHU XOCHJ 3TaaU Ba y Kecubd
WuIIam xapaéHuga Mo mapaa WykOynran ro3anap ragup-O0yaUpPIUTHA HII -
maHaxu. YIap opalMTHAaTH MOW mapaa adpa3wB 3appajlapHH 3aroTOBKa
CHPTHJAAH 3appadallapHU WYHUIITA KapUIUIHK KypcaTanu Ba OyHIa HIIJIOB
Tyrauau.

HMputupkanam. 328-pacM, ¢ 1a NUJIUHAPUK 3arOTOBKAaJapHHUHT CHPT
I03MHU NMpUTHUpPKaidam cxeMacu kypcatunradn. CxemanaH KypuHAAUKH, 3a-
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roToBkanap /OcemapaTtopiu TUCK “mHIapura (YHAUKIapura) 3pKuH KUPH-
tunanu. bynna daysH, natyHs €xku €rounaH TalépmaHraH auckiaap 7 Ba 9
opacuaa 6ynaau. by nucknap cuprtuaa sca abpa3uB nmacra €ku Mo# apa-
JaIITHPHITAaH a0pa3uB KyKyHIapu Oymaau. J[UCKIapHHUHT TYypJIH TOMOHTA
Xap XWI Te3JIUKJa allaHUIINAa cenapaTop JUCK ynapra Hucb6aTaH 3KCI€H-
TpUK aiinananu. By xonma 3arotoBkanap nuckiaa oManad CHpHIaHAIIH OH-
naH Oup BakTaa cemapatop OuilaH panuan HyHanum Oyinad auckiapra
HucOaran cypunanu. Hatuxana 3aroToBkanap abpasuBiap OuiaH NpUTHP-
KanaHuO WIITaHAIH.

58-600

KOHCTPYKIIUOH MATEPUAJIJIAPTA HIIIJIOB BEPUIIHUHT
BJEKTPO®U3UK BA DJIEKTPOKUMEBUMN YCYJIJIAPH

1-§. Ymymuii mabiaymor

MamuHaco3nukaa 0opraH capu KeHT KyJulaHuiaaéTrraH, KMHUUH Kecub
UIIJaHaJUTaH MaxcCyC XOCCaJu JIETUpJIaHTaH myJatiap, KATTUKKOTHIIMa-
nap, SspuM YTKa3TH4 MaTepuaiap, pyOuH, KBapil Ba OOmKadapHH KECKHY-
nmap OuslaH KecuO umIam KHWUH Ba 0ab3aH uinaab Oynmaiau, aMMO OTHUD
IIapoUTAA MIIJOBYM MITaMIJap, Ipecc KOoJIHUIIapra 3XTUEX OpTraH, yiap
06abp3u neTajyiaplna Kylda KHYMK Mypakkabd makiau YHukIap uiniamjia
KyanaHaaH.

2-§. DIeKTPO(U3UK HULJIOB yCYyJ1apHu

By nmnoB ycynu MaTepHalHUHT HIIJIaHYBYHU KOMUTA 3JIEKTP pa3psl-
JTapHUHTTabCHpHUTra acociaHral. byHaa anon (ac600) Ba katona (3aroTOBKA)
0ymu6, ymap opacuma XOCUI dTUITAaH 3JEKTP pa3psaiap UOIJIIaHYBUYH 3aro-
ToBKara yTu0, KaTTa MUKJOpJa UCCUKAUK axpanaau. Mo xoiiu Oyria-
HUO emupunanu. by ycyiara sjiexTp yUKyHJIHU, 31€KTPOUMIYIbCIN, aHOM-
HO-MEXaHHUK, YABTPATOBYUIJIH yCyJIap KUpPaIH.

DJIeKTp YUYKYWIH ycya. By ycyn maTepuaniapHUHT HIIJIAHAJUTaH XXKOHH-
ra 100opunagurad 31eKTp YUKyH pas3psaaiap TabCUPUAA I03aHUHT EMUPHU-
IUI XyCycHsATUra acociaHran. Maskyp ycynau 1943 iiunna b.P. Jlazopen-
ko Ba H.U. JTazopenko kam¢ stumrad. Ymoly ycyijaa UIJioB Gepuinaim-
raH Marepuan (3aroToBka) y3rapMac TOK MaHOaWHHUHT MycOar KyTOura,
ac000 sca maHbui KyTOura ynanagu. Tok Ky4JaHMIIM OCTHAAru ac600HU
3aroToBkara mMabiayMm opanukka (0,05 MM) SKUHIAMITUPTaHaa BJIEKTP Maki-
IOHH TabCHUPHIA JJIEKTPOHIAP OKMMH KaTOAJaH aHoITa yTa Oommaiinu,
HaTHXaja 3JEeKTPOoaAap opacHua 3JIEKTP YUKYH pa3psaaiapu Xocua O0ynanu.

ByHIa 3aroTOBKaHWUHT HILJIOB OEpUII 30HACHAA TeMIepaTypa KyTapuia-
nu. Bynnaif jokcak TeMImeparypajna MaTepuan cyloKiIaHagu Ba KHCMaH Oyr-
JaHaJAM XaMJa CYIOK,JJaHraH MaTepual 3appadajapu 3JEeKTp YUYKYHUHHHT
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329-pacm. DileKTp YYKYHJH yCyJijaa
MILJIAIl CXeMacH:

/ —>3nexTp nBurarenb; 2 — ac6oo;
3 — 3aroTtoBKa; 4 — BaHHaA

OIUHAMHK KyWIapw TabCUpHAA TAlIKapUra OTUIAaM, HATHXKaJa 3ar0OTOBKaaa
CMHUPHJIHII OOUITaHAH.

Arap acO00HHU 3arOTOBKAaHMHT UILIOB OepunaéTrad xoiiura cekuH-acTa
SIKUHJIAI THPUIUO Gopuica, Oy xkoiiaa ac000 makaura MOHaH]I TSI UK XOCHI
O0ymagu. Ac600 OGuitaH 3aroTOBKAa OpacUard 3apyp TUPKUIIHH y3rapTupma-
raH xoJj/ja acobo0HHu cypul Typull ydyH Maxcyc peinenaH goiigananunaim.
XKapaén naBomMuga 3arOTOBKAHHHT CYIOKJIAHTaH KHCMHU acboOra yTupuod
KOJIMAcCAHUTH YYyH YUYKYH 30HAaCH TOK yTKasMaWauraH CylOKIHK, MacalaH,
MUHEpaa MOH éKM KepOCHH OWIaH TYIaUpHUIIAIU.

y‘IKyH pa3spsAAHUHI MHTCHCHUBJHWUIK Ba JaBOM J3THUII BAaKTH KOHIACHCAa-
TOpJIap CAFUMH, TOK Ky9d Ba KyWJIaHWUIIHUra, ac000-3JIeKTpOa XaMaa 3aro-
TOBKa MaTepHajjiapu Ba OOMIKa oMuiIapra OOFIHUK.

329-pacMa 3ieKTp YUKYHIHM yCyjijJa HIIJall cXeMach KeJITHUPHUJITaH.
IMynu aiTum >xO0HM3KU, KypuiMa KoHaeHcaTtopu curumu 0,25 gan 600
MK} rava, Tok kyuu 0,2 nan 300 A rauva, kyunanum 3ca 10 gan 220 B raua
O6ymanu. Ac6o0 mMuc €xu naTyHAaH TaH€piaaHuO, KYHAATAHT KECUM LIaKJIH
WIIIOB HATHXKAacUa OJIMHYBYHM MIAKJIUTa MOC Oymanu.

3aroToBKaHM HOampaa ac6o0 yHra sKHHJIAMTaHUa dJIEKTPOAIapapo
3a30p (A) 3apyp Kuiimarra erranna koHaeHcatop (C) HUHT 3apsiiu JU3JICK-
TPUK OpaiWKkAaH yTaau. ByHma kKoHIeHcaTop 3apsaacu3nanubd, ac6ob Ba
UIIJaHYBYH 032 OpaIUTUa CEKyYHAUTra OUp Heuya MUHTTa4a UMIIYJIbC 3apsi-
I XOCHJ O¥nanu.

KapaéHHUHT y31yKCU3IHTAHH TabMHUHJIAIl MaKcaguaa 3JIEKTPOIHU
BIIEKTP ABUTATENb EpAaMuUla MabIyM TE3JIHKIA Cypud Oopuin iynu Ounan
3JIEKTpOATapapo 3apyp ysrapmac 3a3op (A) TabMuHnad typunaau. by ycyn-
JIa y Kagap kKatra OyaMaraH ynuamMaarda Mypakkad IIakjiIidd OYHK Ba Oepk
TemuKiIap, OyroMaa CMHUO KoJraH mapMma, MEeTYUK Kabu acOoOnapHu M-
damga xam GolmanaHMIl MYMKHH. By ycynna aHHK Ba TEKHC 103anu Oy-
IOMJap OJIMHAAM, CEPYHYM YCYJ, JEKHH XapaéH KYI DJIEKTP IHEPTHUACH
capduamau tanab 3Tagu.

daexkTpoumnyabscan ycya. by ycynna maxcyc reHepaTopaaH OJWHAIHTaH
JNIEKTp UMMyJbenapuaan Gpoiigananunanu. by yCyJTHUHT IOKOpUIa TaHHU-
OIMJITaH 3JEKTP YYKYHJIH ycyinnaH ¢apkm myHgaku, OyHma ac60o0 aHOZX
Basu(pacHUHM, UIIJTAHYBYM 3arOTOBKA 3ca KaToJ Bazudacuuu yraiau. XKa-
paén xumuuk kyunmanumpaa (25—30 B), karra toxkma (50—500 A) y kanap
karTa 0ynmaraH yactotanu umnynabena (400—800 ummn/c) onubd Gopunagu.
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330-pacm. DiaeKTpoUMMYJbcJall CXEMAacCH:

/ —D3NeKTpIBUraTCIb; 2 — AJIOKAIU y3rapMac TOK TeHepaTopu;
J —onekTpoxa ac600; 4 —3NEeKTPON-3aroTOBKA; 5— BaHHA

330-pacMaa 3MEKTPOMMIIYJIBCIM HIIAIl cXxemacu kearupunran. Cxe-
MaJaH KYpUHAJUKH, DJIIEKTp ABUTATENb [ AJaH XapakaT reHeparop 2 ra
y3aTunangu, Kaiicuku, Oup HyHamumpa Kywid uMmnyibc Oepagu. Banna 4
naru 3jiekrpon (ac6o0) 3 Ba 3aroToBka 3 opajHrujaa 3JEKTp pazpsaiiap
xocus Oynaau. M xapaéHuna acOOOHUHT 3arOTOBKAa TOMOH CypHJIUII HyHa-
numu 0yiinda TebpaHuIInAa MeTalll 3appavyailapu axpana 6opanu. By ycyn
BNIEKTP YUYKYHJIH ycynnaH 8—I10 6apobap yHyMIuaup.

AHoa-mMexaHuk yeya. by ycynuu 1943 iiunna B.H. I'yceB kam¢ sTran
0ynub, yHaaH gakaT mylnaT 3aroTOBKaJapHH KecHUO axpaTumjga, KaTTHK
KOTHIIMAaldl KeCKHUUYJIapHHU YapXJamja, IMTaMI Ba MaTpULAJIapHHU y3UI-Ke-
cun (nmupoBapn) uimjgampaa Ba 6omka my xkabu OyromiapHu Tal€pramga
dboitpananunanu (331-pacm). Maskyp ycyina 3aroToBKa y3rapMac TOK MaH-
OamHUHT MycOaT KyTOura, ac606 3ca manpuii Kyroura, yjaap opajiuruaaru
3a30pra Maxcyc CYIOK dJIEKTPOJUT (HaTpUHl CUIUKATHHUHT CyBIaru dpUT-
MacH) KUpUTHUIAIH. ByHIa 3aroTOBKa CHUPTUA OOPYBYHU DIEKTPOKUMEBHIL
kapa€H HaTHUIKACUIa METal SpHTMa MaxCyJIoTH OYIMHII TOK ¥3kazmaiiu-
raH mapna xocun O¥ymanu. AcOo0 cypuiaraHjna yHHHT y4d 3aroTOBKagaH
OCOHTHHA mapna keca 6opanu. By mapaa ypHura ssHrU napaa Xxocus 0ynuo,
y xam kecunaau. [y iiycunna xxapa€n rakpopynanub, 3aroToBKa Tyjaa Ke-
CUITyHYa €KM KyTHJTaH IIaKJUIM Ba yndyaMmiaud um Ga)xapuUJITryHYa JaBOM
sranu. NmnaHuinyBYM 3aroTOBKa I03WAArd ragup-0yaupiuk 0yitn ac600-
JaH y KAjap KaTTa opalukaa OyimaraHu
y4yH y OpKaiM KHCKa BaKT Humupaa & pas-
panu yta 6opanu. ByHIla MUKPOCKOI UK CUPT
9pub, 3appavanap axpanaau. by nmiaosxaa

331-pacM. AHOA-MEXaHHUK YyCYJAa
HIIANI CXeMAacCH:

/ —MeTa1 AUcK;, 2-—3aroToBKa
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332-pacm. YabTpaToByml KYPHJIMACHHHHT WILJIAII CXEMACH:
a — Kypuiama: / —comnod; 2 — makeT; 3 — gynram; 4—kopiyc; 5 —ac600;
0—3aroToBKa; 6 — WOUIOB OepHII cxemacu: / —ac000; 2 — 3aroToBKa;
3 — aOpasuB 3appavanap

HIaKJ Ba ya4aM aHMKJIHTH 2, F03a Faqup-Oyaupiauru 3ca 8§-9 cuHdra 0ynu-
Haau. 3aHXKUpPJOAru TOK 3u4iauru 15 A/cm2naH kuuuk Oynranga acocaH
SIIEKTPOKUMEBH M kapaéH 0opub, XocHJ OYNraH mapjaa MEXaHUK PaBUIIIA
axpatuianu. byHma 3aroToBKa aHOI-MEXaHUK kapaéHIa )KHIBUPIAHUO,
TOK 3UYJIUTH YHAAH OPTUO, CUPT I03UJaH METAJJIHU UILJIANl 3JIEKTPO3PPO-
3us kapa€Hu xucobura 6opanu.

YabTpatoByurin ycyia. MeTtamrapra HIIIOB OCpUIIHUHT Oy yCyTH HII-
JaHyBYM 30Hara Maxcyc akyCTHUK KaJlakjapAa XOCHJ dTHUJTaH TOBYII 4ac-
ToTtacuaaH karrta yactora (16-20 k['m) OuiaH 31acTUK-MEXaHHK Tap3aa
TeOpaTUIULINTA ACOCIAHTaH.

bynna cyB éku Moiinm abpa3uB 3appayaiap KaTTa 4acToTala 3JIacTHUK
TeOpaHub, 3aTOTOBKAHUHT MIIJIAHUIN Xoiiura 3ap6 Oepanu. by ycynnan
TYpAH KaTTUK, MYPT Ba TOK yTKa3MaWJAWran MaTepHallapHU HIIJamjaa,
TYpJIM IIAaKJUIM Ba YyI4aMJIM TEIIUKJIap OouyHMIIjga Ba 0omKka xomnapaa ¢poiaa-
JMaHUJIAIH.

[ynu adiTu® yTum kKepakku, Oy Kajxap HOKOpPH yJIbTpaToByl TebOpa-
HUIJIAapM MarHUTOCTPUKLUOH y3rapTKuuiapia 3J1eKTp TeOpaHUIIHYU TO-
BylI TeOpaHUIIWTra aliIaHTUPUIN WYIW OwiaH onvHanu. MabiayMKH, alipuMm
MeTaapaad (HHUKelnb, Ko0albT KOTHIIMAaNApH) sicalral Y3akHH MarHuT
MalaoH Tabcupura 6epud, MAarHUT MalJAOH Ky4JaHUIIMHH y3rapTUPCAK,
ynapHUHT Ynuamuapu 10410"3% raua y3rapaau (MarHUTOCTPUKLUHUOH 3¢ -
¢hexT), OMHOOAapHUH, DKOPU YaCTOTAJNH y3rapyBuaH TOK yTaJWTaH rajiTaKKa
KOUIAIITUPUITAaH Y3aKHUHT KUCKapub Ba y3aiiud TypuIiu HaTUKacuja
yABTPATOBYII YaCTOTAIU 3AEKTP TeOpaHULIIAPU \OCUJ 3TUII MYMKHH. 332-
pacMpaa OyHIal KypHUIMaHUHT HIIJANl CXeMacH KeJITHPHITaH.

CxeMazaH KYpUHaJAUKU, MAaTHUTOCTPUKIIMOH MaTepuanaaH naker2(reb-
patkuy) Talépnanran 0ynub, y kopnyc 4 ra )xouyjamras.
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MarsuT MaiiJoH XOCHJ 3THLI yYyH NakeT 2 HU yparaH uyiaram 3 ra
¥3rapyBUaH IOKOPH 4aCTOTANH 3JIEKTP TOK F000pUIaaAN, HATHXKATA MaKeT 2
yIBTPATOBYII YacTOTANTH 3JIEKTp TeOpaHumura sra 6ynaau. By mmmosna
cupt ragup-oyaupnuru K = 0,62 ra etagu.

3-§. DnexTpoKHUMEBHII HILIOB yCyILIapu

By ycynna umnanyB4YM 3aroToBKa aHoJ OYmub, KaToJ IMJIAacTHHKAaap
3aHraamaiauran nynar, Pb, Cu Ba 6omka Marepuapiapaal Tailépnanuo,
3NMEKTPOIUT (KUCIOTA, Ty3 IPUTMA) COJNIMHTAH MIUIITA TYMIHPUIATH, KATOI
IIacTUHKalapu y3rapMac TOKHHHT MaH(uil KyrOura, aHojn (3arotoBka)
Mycbat KyTOura yiaaHaau. byHia MabiIyMm 3W4YIMKAArd y3rapMac TOKHUHT
yrumuaa 6opyBun KkMMEBUH peaknus Tydailnu anon 03u 3pubd, 3JIEKTPO-
JIUTTa yTaau.

By ycyn 3arotoBka (meraminap) CHpTHIArH KyHHHIHIAp, 3aHTIap Ba
OomKanapHU TO3aJallga >KUJIBUPJIALIL, )KUJI0Jal Kadu HIIIoBIapaa Kyiia-
Hunaau. UlyHn Kaiig oTHII )KOM3KH, arap 3aroToBKa (IeTasib) CHPTHAATH
MeXxaHUK udiociaukiap (6f mapaanap Ba Oourkanap)Hu To3ajam 3apyp Oyica,
OyHIa 3JMEKTPOJUT CU(PATUIA KHCIOTA EKU Ty3 9PUTMACHU IMaC, HIIKOPUH
KUCJIOTA OJIMHUO, XYM I0KOpHAa KYPHITAHACK, KHYUK TOKJA UIJIAHATH.
By Xun MIITOBHH 3JMEKTPOJUTHUK TO3ajall Aeinmanu.

Arap keckuuiap (mapma, ¢ppesa), THIAUPAK TUUIJIAPHU, KIaMaH Ba OOII-
KaJlapHHU >KUJIoJal 3apyp O0yiaca, 3JIeKTPONUTUK XKUIoJaHanu, ByHna, ma-
cajaH, arap yjap yriepoJiu Ba KaM JeTUpJlaHTaH mynariapaaH TalépuaH-
raH 0yica, anexkTponut tapkubuga 40% dbocdop xkucinora, 5—I12% cynpdar
Kucnora, 6-8% xpoM aHruapug Ba 12-15% cys 6ymaau. Ysrapmac Tok
3UYIMTH MIIJANl XapakTepura KypaTtaHliaHaIH.

KXunonaHnrangan KeiinH 03ajap HaQuC UNIAHUO, YIAPHUHT KOPPO3USI-
0apJOMIIHUTH, MMYXTAJIUTH OPTaIH.

59-600

KOHCTPYKIHIMOH MATEPHUAJITAPHU KECHUB NI JIAII
TEXHOJOTHUK KAPARKHIAPUHU ABTOMATJIAII THPH I

Cudarnu, ap30H neTaiiaap UIaad YUKAPUII OGOpacuaa TEXHOJIOTHK Ka-
paéHIIapHU TAKOMHUJUIAII THPHUII, OTUP )KUCMOHUM HIIJNapHHU €HTHJIJIAIITH -
pum Ba OyTyHIall cukuO YUKapum Kabuiap MyXaHJIUC Ba TEXHUKIAP OJ-
oujaa TypraH goji3ap6 macananapaaHaup.

Arap TEeXHOJOTHK )apaéHIapHH OOMKAPHUII OJaM UIITUPOKUCHU3, aBTO-
MAaTHK HIUIAlJUTaH KypuiManap Ouinan Oaxapuica, [IeTajljlapHu Taiépram
aBTOMATIAlITUPHUIraH OyIanu.

Keliunru Wunmapna Oy 6opaja KHJIMHTAH Ba KWJIMHaETraH WIIapra
Ha3ap Talljacak, yjap acocaH KyWuaaru iyHanumiaap Oyiinua 6opaérranu
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AKKOJI K¥y3ra TaumjaaHaau. MacanaH, neTajulapHU OMMaBHH Ba Kyn cepus-
na6 umnad YuKapyBYM KOpXOHaJapAa YHHBEpAT SPUMaBTOMAT Ba aBTOMAT
CTaHOKJAap HIOIIATHIMOKAA. byHuHrcababu myHaaku, MacajaH, KYIIIIHH-
JNenau TOKapiuk aBToMaTu 20 ra sKMH yHUBepcald TOKapJIHK CTaHOKJap
nmuHU O0axapanu. By kopxoHanapaa Oup TUINM AeTaldapHU Kymuad M-
a0 YMKapuIira MHTHJIWIIJIAap HaTH)XKacula Maxcyc aBTOMaTtiap sSipaTUiIH.
KelinHpOK 3ca aBTOMAaTUK HMIIJIOBYM CTAaHOKJAp JUHUSAIApH, LEeXJap Ba
KOpXOHallap unuiail omrany.

JlekuH peTalnapHu JOoHama® Ba kaM cepusiaad umiab YUKapyBUYH
KOpXOHaiap/a aerajjap uiiaad yuKapuil TEeXHOJOTHK XKapaéHIapUHHU aB-
TOMaTHalITUPUIIHU Maccanal Ba Kyn cepusnad umiad uukapuim Uynu 6u-
naH eyn6 O6ynmaiau. Kysatumunap xkypcatauku, Oy MacalaHyu eduIiia gac-
Typ OViinua aBTOMATUK OOMKapuiIagWral CTaHOKJIAp Kyjiam gapkop 0y-
JIL U,

Jactyp 0yiiuua aBTOMaTHK OOIKapujaaurad cranokyaap. CTaHOKJIapHHU
nactyp 0yiimya aBromatuk 6omkapum (CHAB) mynnan nbopatku, OyHzaa
CTAHOK MII KHCMJAPUHHUHT XapakaTH OJAMHAAH Ty3uO KYHuiIran mactyp
acocuja apToMaTuk pasumjaa 6omkapunagu. CAADB HUHT ad3annuru myH-
JlaK¥, 3aTOTOBKAHU JAeTalra YyTKa3uil y4yH CTAHOK UII KMCMIAapUHUHT Xapa-
KaTJapH CTAHOK KOHCTPYKIHsACcUTa OOFIUKOYIMaiam, Oy cTaHOKIApaa Ox-
IUHA CTAaHOKIAapHHU OOMKApyBYM MEXaHHUK TH3HMMIAp DJIEKTPOMEXaHHUK
Oomkapum TU3UMIapu OuiaaH aaMamTupuiarad. byHna maxcyc Kypuima
éprammuia qacTyp KOMaHJacu CTaHOK KMCMJIapura 3JIeKTpoCcHuTrHannap €paa-
Mujaa o6opunaau. By cTaHOK aBTOMaTHK Ba SpUM aBTOMATHK UKJJIa HII-
naiinu. Jactyp 6yiinya OGomkapuiialural TH3UM CTaHOKJIAp KOHCTPYKIU -
cura Kypa IMKJJIM Ba pakaMJd OOIIKapuJaJuUTraH CTaHOKJapra axpaTH-
nanu:

1. JacTypHu mukJuUIM GaskapaauraH craHokJap. by cranHoknap nactyp
O0ylindya CTAHOKHM XapakKaTIaHTHPYBYM dJIEMEHTIap Maxmyacu (LITekep,
TOK HYHAIMIIUHU Y3rapTHPTUUIap) OpKanu Oaxxapuinaau. AWHU TH3UM CTa-
HOKKa YpHATHJIAIH, JeKUH Iy OMJIAaH CTaHOK HapXu OWMp 03 KHMMaTiama-
nu. YHU O0mIKa JacTypra poctiam Kynpok BakTTanad sr<um. Iy 6oucpan
Oy cTaHOKJAapHU KYI MapTUsINU AeTajlap TalépiampgaruHa Kyuiiam Mab-
KyJIaup.

2. JacTypuu pakamjau OGONIKAPYBYHM aBTOMAT cTaHokjaap. by craHok-
Japaa JacTypHHU Oaxkapuiiga pakaMiau TH3uMIaH ¢oiinamanunanu. Cra-
HOKJIap MKKUTA MYCTAaKHWJI arperatjap, SbHM MeETajlJl KECyBUM CTaHOK Ba
pakam Oyiinya GomKapum TU3UMUIaH HOOpaT Oynanu, 6O KAPHUII TH3HUMH
3ca AIEKTPOH Kypuimanu mkad Tap3uga 60ynub, OOmIKapuIl TaHeIura
YpHaTUIIAAH.

Hactyp Maxcyc JacTyp TallyBuMra €3ujlafid, y 3ca CTAHOKHUHT UII KHUCM-
napura komanaa 6epu6 typanu. Jlactyp tamyBuunap cudaruna neppokap-
Ta, nepdoieHTa, MarHUTIN JIeHTadap uimnatunanu. [leppokapra €xku mep-
(¢oneHTara CTaHOK WII KUCMJIAapHHUHT XapaKaTHHH aMaira OMHUPHII KO-
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MaHJanapu kKoanap OunaH é3unanu. Pakammapnan mbGopart Koanap KYmpox
nmnaaTuiaanu. JlacTypHU KOAJAIl YYyH Xap XU CTAHOK TH3UMJApU: UKKHU-
UK, YHIUK Ba UKKH-YHIUK TU3UMJIApHU HIIJATHUJIUIIHA MYMKHH.

Airaitnuk, 333-pacMm, sgaru nMoroHal W BaJUKHHU Tall€puam 3apyp Aei-
UK. ByHUHT y9yyH HYHYBYM KECKHYHH TypraH XOWUAAaH MabIyM KeTMa-
KeTJIUKIa /70, /o, /t Zz Ba /2)koliTa IOPpru3MoK Kepak. By xapakarnap Kagam-
¥ 3JeKTpoaABUTaTeNb €paamMmuna Oaxapuiaaguran OYiacuH, fednuk (Mab-
JNYMKH, Oy 3JIEKTPOJIBUTATEIJIAPHUHT CTATOP ypamiapura 6up ummyiibc 3e Kip
TOK r00opHica, AIKOPH MablyM Oypuakka Oypuiann).

333-pacM, 5 gaH KYpUHAOAWKH, KagaMJIHU ABHUratenb 6, peaAykTop 7 Ba
TUILIJIW TUAAHpakiap 8 Ba 9 opKaliu, MacallaH, CTAHOKHM KYHJaJlaHTUra
00opaauran canaskacu BUHT /0 OunaH GoriiaHTaH AedJuK. PenykTopHHU
XapakaT y3aTHII HUCOATH IIyHJAal OYIMOFHU JO3UMKHU, OyHIa OMp UMIYJIbC
TOokJa Keckuy 7/, adtaiinuk, 0,1 MM ra cypuJICHH.

Arap KeCKMYHH 2 MM ra cypuun 3apyp OVynca, yHaa aBurarenra 20
UMIIYyJIbC TOK I000PMOK Kepak. JleMak, JBUraTeiara 0opuiIaJuraH TOK
UMIyJbClap COHM KECKHUYHU Kail OpalMKKa CypHJIUIIHNHU, 4aCTOTACH 3ca
YHUHT CypHJIMII TE3JIUTHUHU Oepanu. J[Burartenra ro0opunanurad TokK iiyHa-
JUUIMHUHT Y3apUIIM 3Ca KECKUYHUHT IOPUII HYHAaIUIIUHU y3rapTupaii,
KaJaMJH, ABUTaTeNra 1000puiayBYM TOK UMIyJIbCIap COHU Ba BaKTH AACTyp
TamyBYu nepdokaprana OedrunaHaau. BYHHUHT ydyyH Maxcyc KypHima-
neppopaTOpPHUHT AaHUK KOMUTA TSI UKIAP OYHIAIH.

333-pacm, rga nepdoKapTaHUHT OUP KUCMHU KEJATHPHITaH, Y BEPTHKAI
4u3uK,nap Ounan 12 ta Wynra, ropu30HTAN YU3UK ap KaTopyapura OyiIuH-
raH. /[Buratenab UMIyJabciaap COHU TEIIUKJIAPHUHT OMPUHYU CAKKHU3 HYIIH-
ra €3uJraH.

Bynna Oupunun #ynna — 128, ukkuHuucuga — 64, yaunuucuga — 32,
CaKKH3MHYUCHIA — | UMIIYyJIbC TOKJIAp TYFPHU KEIaau.

Arap Oup Katopaaru Teurukiap Oup Heda Wynnaa Oyica, KagaMJu IBUTra-
TeJNTa ylIapHUHT HUFUHAN UMIyJibchlapu Oepunanu. MacanaH, nepdoxapTra-
HUHT OMpUHYH KaTtopunaru iynna 1, 2 Ba 5ta Temuk 0yica, uMIyibciap
coHn 128+64+8=200 ta 6ynanu. Il yHUHTIeK, MKKMHYH KaTOpJaaru mynnaa
3, 4 Ba 7 Temuknap temunran Oynca, yuna asurarenara 32+16+2=50 ta
umnynsc 6epunanu. Konran komannanap 9, 10, 11sa 12-iiynnap karopuna
OUYMITAH TemHKIap OuiaaH kommancuu. 333-pacMm, ega MuUcon cudaruga
Oenrmnam MyMKHH OyiraH KOQJMaHTraH KOMaHJIa TEII MK Oelrujiapu KeJITH-
punran. I1-pa 12-WynnmapHUHT OMPUHYU KATOPHJA OYHMJITAaH TEUIUKIAP
KECKUYHUHT CEKMH YHTa TOMOH CYPUJHMIIMHYN, HKKUHYU KaTOpAaru uynna
temunrad temukaap 10, 11 Ba 12 KECKUYHUHT Yanra CEKUH CYPHUIUIIHHU
ounmgupanu. Typr iynnaru katopiaapaa 10 1aH opTHK KOMaHIa E3UII MYyM-
KHUH.

333-pacm, 6 ra Kapajca, MeTaJul MJacTUHKA / ra ypHATUIraH XUcoO0JI0B-
4y KypuiMmanaru nepdokapra 2, cTAaHOK TOMOHHUJIaH HaBOaTIarum KOMaHIa

34— B.A. Mupb6oboes 529



Uynnap Ne
Komaunoanap
9 10 11 12
Keckuu yneea cexun * *
Keckuy uanca cexun * ‘ ‘
Kecxuu onounea cexun ¢ ¢
Keckuu opkaza cexun . e .

Hynnap M> 1 2 3 4 5 6 71 8 9 10 11

12
Kamop n 128 64 32 16 8 4 2 Ji Komanoanap
nap Ne
Kaoamnu snekmpooeucamenvea
000puUIAdUcan UMNYIbCAAP COHU
] . . . . .
2 ° . L4

333-pacm. Jactyp Oyiinua fomKapum cxeMacu
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Oaxapunrau, OUp Katopra uirapuiiama cypuianu, xap Oup karak nynunaa
muérka 3 Oup-OupumaH N30NANUATAHTaH Xonaa cypuicmu. [[laéTtka pyma-
pacura TeMI MK KeJTraH BAaKTAa METallJ MJAacTHHKara KOHTAaKTIaHHO, IEKTP
3aHXXUD yJaHaIU, TAKCUMIOBYY KypHUJIMa 4 ra 3JIeKTp CUTHaI Keiaaau. by
KypuiMma 0apya CUTHAJJapHU Ky4aWTHPYBYM Kypuiama 5 OunaH OoriaHraH
0ynub, y OpKanu CTAHOKHUHT KUCMJIapuTra (3JeKTPOABUTATENb <§ pPeAYK-
Top 7, TN y3aTtMmanap 8 Ba 9, BuHT /QopKanu) y3aranu, OeiarujiaHraH
Ul KecKW4 OmiaH Oaxapuirad, neppokapra aBTOMAaTHUK paBUIIa CypH-
nub, 6omKa KoMaHAaHU OakapHIIra yTalH.

Mypakkab makiiu neTajiapHu Taiépnamga Oup nepdokaprara 3uiiu-
My 3apyp OYiaraH KoOMaHAAJapHUHT €3UIMIIM MI0XKHU OYnMmaca, xucobaam
KypHIMacHIaru kacceragaru nepdoxapranapra €3u0, yIapHH MablyM KeT-
Ma-KeTINKJa MYETKazap Tarura ooopmianm.

TAKPOPJIALl Y4VH CABOJIJIAP

1. Metannapuu Kecubd MUITAMIHUOT acCOCHH ycyiiapu Ba Oy yCyJIapUUHI Mamuua-
CO3MHMKIATH YpHU.

2. Ky#iumMm HuMa, y MuMa acocujaa OeinrunaHaam Ba y KCCHO HIIJIam yHyMAOpPJIHUTHTa
KaHgad Tabcup dTaau’?

3. JIcTannapHUHT T€OMETPUK aMHUKJIUTH, 1032 TEKHCIUTHU, JONYCK YTKa3Nmujiap TH3H-
MH XaKHJa TYUWYHTHUPUO OepHuur.

4. KeCKHYHUHT MaTepHalu, acOCHH KMCMIJApH, 3JICMEHTIapH Ba TEOMETPHK Hapa-
MeTplapuHUHT Badudanapu numanapaaum ubdbopat?

5. Kecum jxapaéHuJa KECKHUYra TabCHUP ITYBUYHM Kydinapnuur Oup-Oupura HucOataH
TakpuOuil HucOaTum Ba ynap KMHMaTH KaHpAail aHWKIaHanum?

6. KecknuHuHTr eiiunum cababnapu Ba yHHHT OJJMHH OJNMII Taabupliapu HUMamap-
naH ubopat?

7. IK62 Moneniau TOKapAUK-BUHT KHPKHII CTAaHOTHHUUT TY3UJIHMII M, WIIJAIIH Ba
yHAa KaHAal wnimiaap OakapuUIHIIHUHU afTHHT.

8. IMapmanam. ¢pesanam cTaHOKIAapH TY3MJIHWIIN, WIJIAIM Ba yjlapja KaHIad M-
nap OakapuIUIIH XaKuJa TalHupPHHT.

9. Panpanam, yiium, OpoTsIKKadaml, XHUJBUPIAW CTAHOKIAPUHHUHT TY3HJHIIH,
WAl Ba yjapjaa KaHAail umiaap OaxkapuivlIu XaKuJa cysiaur.

10. AGpa3uB MaTepuannap TapkuOM, XUIM Ba MIIITATHIMII XKOHIapw XakKujaa TYMIyH-
ya Oepu ur.

11.3aroroBkanapra Hadpuc MOUIOB Oepuinl ycyliaapu Ba YJIAapHUHT aXaMHATH.

12. Marepuannapra MmiaoB OCPUIMHUHT 3NeKTPOodU3UKABUIH Ba PICKTPOKUMEBHH
ycyanapu, Oy ycylnapuMHT KaHaka XUJITapHHH OMIacu3 Ba ylap Kanjai nmmaiau?

13. MaTtepuaninapHu Kecud HMIIJAall TEXHOJOTHK KapaéHJIaAapUHH aBTOMATIAIITUPHII
Wynnapu xakupaa aiitu® Gepunr?

14. Jactyp Oyiimdya aBroMaTuk OOomIKapuiagWraH CTaHOKJap KaHaaW wuimnaigu?
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