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cy¥3pomn

Pecny6uukaMu3na xalkK XYXKaJUTHHUHT TYPJIU cOXalapupa 3JIEKTp
sHepruscugan Goiigamanum KyH caliuH ycubd 6opmoxzga. 2000 iimnga
IaBJAT JIEKTp craHnusiapuxa 47,7 mapn. kBrt/coat snexkTp sHeprusi-
cu nmuabd yukapunau. by sHeprusHuHr geapiau 70 % HU Typiaum Xui
3JEeKTp ABUTaTenynap (MOTOpJIap) HUCTEBMOJ KHUIMOKIA.

Kanpnap raii€pnam Munnuii jactypura MyBoQ UK pecnybiaukamMu3aa
JKaXOH aHJaszajlapura Moc Oyiran Kym OOCKHYIJHN TabJIUM HyHamuIIia-
pu xopui kKunuHAu. TabiuMm colacuma onud GopuimaéTraH HCIOXOT-
JapHUHT aCOCHHMU KacO-XyHap KOJJIeXJapu TallKuJI Kuaaau. SIHTH TH-
3UMJla TAIKUJI KHJIUHTaH KacO-X"Hap KOJJIEeXJIapu ydyH YKyB HacTyp-
Japu umiaab YMKUJIAM Ba JacTyplap TapkubOura 3aMoOHaBUH TEXHHUKaA
Ba TEXHOJNOTHSHU aKC 3TTUPYBYH SHTH PaHIap KUPUTHILH, MaBXYHA-
napu TakoMuanamTupungu. XKymaagan, pecnyOIuKaMU3HUHT paBHAKHU
YY4YH MYXHM OMUJ OYIyBYM 3HepreTHKa WyHalIuWIIUra ouJ Katop ¢paH-
nap opacuja «DJEKTp MamuHanapu» paHUTa XaM aJlOXUAA YPHUH ax-
paTUIOH.

DHepreTuka HyHannmu OYyiimua Ouaumm omaérran kacO-xyHap
KoJurexapu Tanabanapu «DJeKTp MallMHaiapu» GaHUHUHT Ma3My-
HUHU, SBHU TpaHchopMaTop XamMJa y3rapyBUaH Ba y3rapmac TOK
3JIEKTp TeHepaTopiapd XaMJa IBUTATEJIADUHHUHT TypJIapUHH, ylap-
HUHT TY3MJHUIOIMHU, UIIJAll NPUHIUNJIAPUHHU, HIOITa TyYMUPHUII Ba
Te3JUKIApUHHU POCTIANl yCYIJIapHHU SXIIN YpraHUMmIapu 1o3umM. Mas-
Kyp IapclHKJa 3JIEKTp MalluHalapu OuilaH OMp KaTtopjxa IHepreTHKa
CHCTEMACHHHUHT Ba 3JEKTP TAPMOKJIAPUHUHT MYXUM BJIEMEHTH Oyirau
KaTTa KyBBaTiam (KaTra TOKJIH) TpaHchepmaropiap Xakuga \aM Mab-
aTyMoTiap Oepuiras.

JapcnuMKHUHT ymOy HaOIpH TabJINM HCIOXOTJIAapU acoCHIa TallKHI
KUJIWHTAaH 3aMOHaBUI KacO-XyHap KOJJIEXIapH )KaMoaJapHHUHTTanab-
napu acocHuJa Kalita nmunanau. Kymmagan, tanaliruHa SSHTH MabIyMOT-
nap, xap O6up OyiuMra TeruilaM Macajlajlap Ba yJapHHU e4ull Hynnapu
Oepunau. TanabGanmapra TpaHcpopmartop, y3rapyBuaH Ba y3rapmac TOK
SJIEKTP MAMIMHAJAPHHUHT HIIJAI NPUHOUIUIADHHY TYMIyHHIITA paam
OepanuraH Ba «DIEKTPOTEeXHHUKa» GpaHnuAa YpraHuiaraH KOHYHJIapHHU aMal-

Ia Kynjmamra ouja WIApTIM-MaHTHKHMU cxemanap KUpuTuianu. Xap OGup
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6ynuM oxupuaa tanabalapHHUHT OJITaH OUIMMIAPUHU TEKUW UPHULI YUYYH
caBOJIJIap KEJTHPHIAU. DIEKTP MalIMHACO3JIUK KOpXOoHalnapuga y3oe-
KHCTOHJIHMK OJIMMJIap Ba MyTaxaccuciap TOMOHHMJaH oJub Gopumaér-
raH WIIjap Xakujaa KHcKada MabJIyMoTiap XxaM OCepuiau.

«DNeKTp MallMHAJlapU» AAapPCIHUTH KYnEé3MacuHU KYypub uukub y3ma-
PUHHHT KHMMATJIH MacliaxaTiapuHu O0epub, JapCIUKHUHT cuQaTUHU
axmunamra épaam 6eprad T.¢.1., npod. O. O. Xomumosra, npodp. C. M.
Maxunosra, gouertiaap . Ongunos, T. XK. OptukoBnapra myanaugd y3
MUHHATIOPYUIUTUHU OUIAUpALH.

«DIeKTp MallMHAJlapU» AapCIUTH XaKuaaru GUKp-Myroxa3alapuH-

TU3HU KyHuparu MaH3uira roO0OpHUIIUHTU3HH CYypalMu3.

Tawkenm, 700129, Hasouil kyuacu, 30. «371§umy31m» HAWpUEMmuHuHne

Kumé-ouonoeus 6a ymymmexnuka aoabuémaapu maxpupusmu.



KHUPHUII

Mycrakunnuk tydainu pecny6baukaMu3HUHT Gapua jxabxamapunua
onub OopumaéTraH HCIOXOTIap KaTOPH DJIEKTPOTEXHHUKa caHOATHIa
xaM Ty6 y3rapumnap o3 6epmokna. Xymunanas, rpanchopmaTop 3aBo-
JUJa IOKOPH Ky4JIaHHIIIM TpaHchopmaropiap, AHIUXOH DIEKTp-
MOTOp AaKOHAJXOPJIHK XKaMHUATHAA IOKOPU HKCIJIyaTallHOH KYypCaTKHU-
napra sra OynraH acHHXPOH MOTOPJApPHHUHT SHTU TypJapuHU HIIIab
YUKapulIra ajoxuaa 3pTubdop Oepunamokxaa.

Xo3upru KyHaa umiaab YMKapuIl TeXHUKaBUH JapakKaCHHHUHT yCHU-
¥ HaTH)XacuJa XalK XYXaJIUTHHUHT 0apua coxajlapupa TypJIU XU
SHTU THUIJAru 3JIeKTp MallMHAJIapH, almapaTiap Ba OOMmMKa JJIEKTP KU-
X03J1apu nmiaatuaMoknga. Karra KyBBaT/IU 3J€KTp FeHepaTopiap 3JIeKTp
SHepruscu umnad YMKapMoOKJaa; TyplIH coxalapla MaXCyJIoT HIIIab
YuKapaAuWraH, MaOllMHAa Ba MEXaHU3MJIAapHU XapakaTra KeITHpPaAUTaH
3aMOHABHUH JIEKTP MOTOpIAp KEHT KylaMaa KyIJIaHUJIMOKAa. Typinu Xui
JJIEKTp MaIIMHAJNapHU, XUXO3JIapHU KOpXOHalapaa Ba XOHAJOHIapaa
TYFPH XaMJa TeXaMJIM HIIjaTa OMJINII MYXHM axaMusaTra ora.

ONeKkTp ’HeprusAcu umiaab YukKapaguraH 3JeKTp MalIUHACH T¢€ -
HepaTop AeHnmagu. DIEKTp CTAaHOHAIApIa T€HEPATOPHU TYPJIN XHUI
OupiraMyu MOTOpJap, MacallaH, TUAPABIUK, Oyr Ba ra3 TypOuHamiapu
xapakaTra KeJTupanu. ['eHepaTop yJapHHUHT MEXaHHUK JHEPTUSACUHU
3JEeKTp PHeprusgcura anantupubd Oepanu.

DNeKTp PHEPTHUsICH pecnyOIMKaMU3 MHHTAKacujaa Xoimamras
BNEKTP CTAaHOHsIapaa umiaad yukapuiaanu. Xo3upaa pecnyOiaukamMus3-
na 6up Heda yHAab mccukauk (UDC) Ba rugposnextp crannus (I'DC)
nap umnad Typubau. Y napHuHr ymMmyMmMui KysBatu 11 wmaH. kBT nan op-
TukK 60ynub, 6yanman 9,8 mau. kBt kyBBatr UDC nmapna, konranu I'DC
napna umiad yukapuiamokxga. 2000 dunga sanektp cranuusaapaa 47,7
MIpA. KBT ecoat smekTp sHepruscu nminabd uyumkapuiagu. by pecny06-
nukaMuiga koH Oomwura Wmnura 2000 kBT ecoar 3ieKTp IHEPTHUACH
TYFpu Kenaau, nemakaup. Pecnybnukamuszga yTa xatra KyBBaTJIU MCCHK-
JUK 3JE€KTp CTAaHIMANAapU MacanaH, TomkeHT JlaBiaT TymMaH 31€KTp CTaH-
nuscu (ATOC), Aurpen, Hasowuit, Taxua-Tom JATDC napu, Cupnapé
JATDOCun Ba 60omKa MCCHKAMK 3JIEKTP CTAaHIUsJIApU HUImIIad TypuOIu.

Pecny6onukamusna YopBok, XyxakeHT, TOBOKCOW kKabu KaTTa KyB-

BaTIM Ba KyBBaTilapu yHYa kartra Oynmarad 20 man optuk I'DC map



nmnab Typubau. Yimap 37€KTp HEPTUACH HCTEHMOTUYUITAPUHHU dHEP-
rus OmiaH TabMHUHIAMOK/A.

Xank XY XKaJIUTHHUHT TYpJIH coXajlapuaa MaxcyiaoT umuabd unkapa-
JUTAaH MalOlMHA Ba MEXAaHM3MIAp TYypJW XHUI DIEKTpP ABUTaTeyaap €p-
JaMuja XxapakaTra KeITHPHUIMOKAA. DJEKTP JHEPTUSCUHHU MEXaHUK
sHeprusAra aifnmantupu® OGepaauraH 3JTEKTP MANIMHACH JJIEKTP O B H -
ratendb (MoTop) meumanu. Amanna y3rapyB4aH Ba y3rapMmac TOK
3JIeKTp JABHUratennapu Oapda coxajgapjaa, MYHUHIJEK XOHaJOHIapnaa
XaM Kymmnab mmiaaTuiMokxa. Xo3upaa pecnyoinkamMusaa umiaabd dnkKa-
punaéTrad d3JEeKTp dHEPrUACUHUHT aedpau 70 % HHH DJIEKTp ABUTA-
TeJIap HUCTEBMOJ KHIMOK/A.

JlaBiat 3JIeKTp CTAaHUHUANAPUJA 3IEKTP dHEPTrusicu y4 paszanu y3ra-
pyBYaH TOK cudaruga umaad yuKapuyiagu. DIEKTp CTAHIUAIAPH dDHEP-
reTUKa pecypclapd MaBXyJX Oyiran TymMaHiapaa Kypuianu. DIeKTp y3a-
TUII JJUHHUSCHUAA HOOyx OynanuraH KyBBaTHM KaMallTHpHUII MakKcajgupaa
TeHepaTop KyWJIaHMMUHU OMp Heda MapTa OMHUPHUII JIO3UM Oymanu.

VirapyBuan TOK KyuJlaHMIMIMHHUHT KHHMAaTHHH TpaHchOpMaTop
épnamMuaa y3rapTupum MyMKUH. TpanchopmMaTtop CTaTUK BIEKTpoMar-
HUT annmapat Oynub, y3rapyBuyaH TOKHHUHTI KydJaHUII KHHMaTuUHUH
omupum EKM KaMaHTHpPUII y4yH Hmiatuiaanu. TpanchopmaropHHHT
HIIJIall NPHHOMNHM Ba yHJAA OymaguraH 3JIEKTPOMArHUT jxapa&HIap
JJIEKTp MallMHajlapuga Oynaauran myHAal skapaéHnapra sKuH Oynran-
JUTU y9yH YHUHT aCOCHH XycycHATIapu «DJIeKTp MamuHamapu» da-
HUTa OMJ ajnabuériaapna KeITHPHITaH.

PecnybnukaMu3 y3MHUHT SHEpPTEeTHKa cUcTeMacura 3ra. Mcrtesmoln-
YUJapHU Y3AYKCH3 JJIEKTP dHEPTHUsicH OMIaH TabMHUHJIAN MaKcaaupaa
3JIeKTpP CTAaHOHAIAp, KaTTa KyBBAaTJIU TpaHcpopMaTopiaap YypHATUITAH
MapkKa3Mid MONCTAaHIHUsANAp Ba KaTTa KyBBaT Tanabd KWJAaZHWTaH HUCTEH-
MOJYMIAp IOKOPU KYUYTAaHHUIIIU 3JIEKTP y3aTHUII JUHHUsAIapu Ounan y3apo
OofrnmaHuO PHEepPreTHKa CUCTEMAaCHHH TAalIKHJ KHJAaAU. DHEPTeTUKa CHC-
TEeMAaCHHUHT WIIH MapKa3uil gucmeTdepiuk OGomkapmacujpaH OomKa-
punanu. Pecny6nmkaMu3 3HepreTHKa cucTteMacuna kydianumu 110,
220 Ba 500 kB nm snexTp y3arum nuHHsIapu unorad typubau. Maca-
naH, @apxon 'DC — TomkeHT — YupUYuUK 3IeKTp y3aTUIl JUHUACH,
Oy nuHUAHUHT y3yHauru 150 km Oynub, kyunmamumu IIO xB.

W ccukauK 3MeKTp CTaHIUsAIAapAa 3JIeKTp dHeprusicu OuianH Oupra
CaHOAaT, XOHAJOH Ba KOMMYHAll XYXaJUK 3XTUEXKIAPU yIYH HCCHUKAHUK
dHepruscu xaM Hingad yukapuiaaau. 2000 Wuaga UCCUKIUK SHEPTHUS-
cu ucrepmonuunapura 22,3 MaH. [’ xan. HCCHKAMK SHEPTUACH OCPHUIIU.
Bynnan 49,4 % canoart >xTuéxnapu ydyH, 36 % XOHAaJOHIAPHHU HCHU-

TUII yuyH, 13,6 % KoMMyHal Xyx)aluK dXTHUEKIApH y4yH capdiaaHIu.
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Venb GopadTraH s0eKTp MCTEbMONUYHIAPUHU dHEPrUs OHNAH Tab-
MHHJAI yd4yH MaMJaKkaT 3HEPTeTHKAaCHHHU >Kajal PHUBOXIAHTUPHUII
tanmabd kuamHMOKna. )XaxXxoH MukKEcumaga XaM DIEKTP DHEPTUSCUHHUHT
acocHil ucTebMoONUUIAPU 3TEKTp ABUTaTennapaup. Ll yHUHT ydyH Xam
9JIEKTP ABUTATECIIAPUUHT TEXHUKA UKTHUCONHH KYpCATKHUYUNAPUHU SIX-
I MJIall Ba NIOBKMHCHU3 MIINalAUraH JBUTATeNIap spaTUIl ycTuaa 6apya
MaMJIaKaTIapHUHT OJHM Ba MYTaxacCHCJIapu TYXTOBCH3 HIMHUH-TEX-
HUKaBHUH Ba amaJui umiuaap onud 6opmokmanap. Xosupaa AKII dup-
Manapuaa ceppuc-paktopau (CD) s3nexTp ABUTaTENIap HImIJIad duKa-
punmokpa. CepBuc-GakTop IBUTATEJHUHT KyTOTap COHM Ba KyBBaTura
kapad 1,15—1,4 opacunaru con 6ynu6, kyunanum (U) Ba wactora (/)
HOMHHAJN Oynranga yHUHT KyBBaTu Puau C® ravya omrupuim MyMKHH-
JUTUHHU KypcaTagu. bynHman Tamkapu Xxapopar + 40 —15 opacuna
Oynranma xaM HOMHHAJ KyBBaTHU KaMaWTupMal Typu® yunan ¢oiinxa-
JaHUII MMKOHUHU Oepanu. Bynngait mortopnapHu /H Oynranga Ba tap-
MoK kyunanumu + 10 % ¥y3rapranmga éxu UHOYynub6, gactora £ 5%
y3rapranga éku I/ Ba/HuHT HarWxaBui y3rapumu + 10 % y3rapran-
Ja XaM HOIJTaTHII MyMKHUH Oymanu.

CyHITH SAHTUIUKIApAaH sSiHAa OMPU IYKH, XO3UPTH 3aMOH DIEKTP
MalOlMHAJTapy dJIEKTp MaHOamapu 3JMeKTPOMarHUTaBUi )XHUXaTHaH Oup-
oupura moc kennmu (OMMK) mapr. Xankapo 3JeKTPOTEXHHUK Ta-
nabnap O6yiimua ODMM K — Oy snexkTp MaHOam OHIAH DBIEKTP MOTOpPH
opacujIarn MOHaHIJHKIHUD, SIPHH MaHOara yJaHTaH JJIEKTP MOTOp
KypcaTku4igapu MOTOp macnmoprtuaa udpona dTUITAH KypcaTKudjgapra
MOC KENHIIJIUKKA 3pumum Koounustunup. 1996 iiunga 'epmanusana
OMMK ryrpucungaru KoHyH Kydra kupran. by koHyHra 6unoan 6apua
JJEeKTp MalluMHajlap Ba OOImIKa XUX03Jap cepTHPUKanUs KUIUHUO,
OMMK naurunu xypcatyBuu CE OGenrucwura sra 6ynumu no3um. Max-
CYJTOTHH aTTecTanus Kuiammpga ¢orgamanmm ydyH OMMK 6yiinua
500 maH OopTHK cTaHAapTiap KaOyJ KHJIUHTaH.

Poccus Ba 6up kKaTop naBiatiaap ¥3 MaXCylIOTIapUHU COTUIIHU Tab-
MUHIAIl Y4yH ¥3 HOpMaJlapuHM XallKkapo HopMajgapra MOC KeJUIIHU
Wynuna unmMuil nmaap onund 6opmokganap. PoccusHHHT KaTop KOpXo-
Hanapu HUIITUEM akuusgopiuk KaMUATUHUHT BrnaguMmup snektp-
MOTOp 3aBoam OumnaH Oupra 5A cepusmaru (xKyeBBatu 0,55—315 xBT)
ACHHXPOH MOTOpJapHu uimyiad dukapmokga; 6A cepuscu sca doiina-
TaHUmTa TaiépraEMokaa. SIHTH cepUATapHH SpaTHNITA DHEPTUSA Te-
JKaMKOpIuTHura, Goiimganu WM Ba KyBBAaT KOXPPHUIHEHTIAPUHHUHT
IOKOpH OYnumura Ba 4YeT 3J CTaHZApTHUra MOC KEJIUIIUra 3bTUOODP

6epunmokna. EBpomaHuWHTr eTakum ¢upmMazapu CTaHAAPTIAM TUPHII
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o6yitnua EBpoma DnexTporexuuka kymutacu SENELEC nopmanapura
MOC KeJlafiuTaH aCUHXPOH MoTopiap umiuaabd dukapmokaa. Mortopmaap-
HUHT Qolimanu Mm Ba KyBBaT KodppHUUIHMEHTIAPH IOKOPHU OYIUIIHIAH
TallKapu TYpJiW UII peXuMJapu]a macT MOBKHWH OHMJIAaH MIIJIAIITA 3PHU-
M UJITaH, yIapHU MOHTaX KHJIWII Ba MIIJATHUI KyJaal Oynub, nmmuam
mynnatu 40 MUHT coaTra eTKa3uJTaH.

Xo3upru BakTHAa KaxoH 0030pHJa SHEPTUS TEXKAMKOPJIUTH MaKca-
nuna OomKapHJIaAWTaH aCHHXPOH Ba CHHXPOH 3JEKTp I0OpUTMalap KeHT
KynnaHunaMoxnaa. PoccusHUHT SIpociaBip 3JI€KTp MallMHACO3IHK 3a-
Boauna ,ELDIN® mapkanu RA cepuszaru acHHXpPOH MOTOpJap HUI -

nab YUKApUIMOKAA.



/" 6yarum
TPAHC®OPMATOPJIAP

/ <?06. TPAHC®OPMATOPJAPHUHT MINJATUHINIIH,
TY3UJIHUIIHN BA HINJAII MPUHIOUIIHU

1. TpanchopMaTOPIAPHUHT MINJIATHIMIIH

X 03UpTH BaKTAA XallK XY KAJIUTHHUHT Oapdua coxamapujaa TypIH XHI
9JNEKTp MAalIWHAalapu, TpaHchpopmarTtopiap Ba OomKa 3JIeKTp ac600-
yCKyHallapM HIIJATHIMOKJAa. DJEKTpP MallWMHalapu Ba TpaHchopma-
Toplap MabJIyM KyBBaTra Mymxkamnabd taii€épnanangu. By KyBBaT Mmamu-
Ha WIIJIaTaHJa YHIAH aXpalubd YMKaJUTaH HCCUKAMK MUKIOPH OHMIaH
aHMKAaHagu. Xap Oup dneKTp MamuHacu, Tpanchopmarop €ku Gom-
Ka 3JIeKTp acOOOMHHMHT mMacmopTUAa yJIapHUHT HOpPMAal HIapUTIa HII-
JJAalIMHU XapaKTCPJOBYU KATTAJUKIApHHUHIT HOMMHHAI KHP’IMaTHapI/I,
MacajaH, HOMHUHAJ KyBBaTH, HOMHHAJl KYyUYJaHHIIM, HOMHUHAJI TOKH
Ba OomKkaxap Kypcaruaran Oymanu.

AManga MIIJATHIAAUTaH 3JIEeKTp ac000-yCKyHalapuHUHT HOMUHAI
kyunanumu 6 B, 12 B, 24 B, 36 B, 127 B, 220 B, 380 B, 660 B,
6 kB, 10 kB, 35 kB, IIO kB Ba Gomkanmapra TeHr OYyIMIIN MYMKHUH.
Kynruna maxapmapga macT KyYJIaHHIIIH 3JIEKTP TAPMOFHHHHT Kyd-
nanvumu U= 220 B ra renr. baszan xkyunanumu 127 B Oynaran ucrtesn-
MONUYMHHU KyunaHumu 220 B Oynran siekTp TapMorura yiad HImaaTHII
kepak 0ynu6 xkonanu. bynnait ucresmonunuu 220 B nu snekTp Tapmo-
rura TYFpUAAaH-TYFPHU yJalml MYMKHH 3Mac; Oy XojJxa YHH DJJIEKTp Tap-
MOFHIa KYYJAHHUIIHHM NacaWTHpyBYH TpaHchopMaTtop OpKalum ylaHa-
nu (1-pacwm).

VirapyBuaH TOK KyYNaHHIIMHHHT KUHMATHHH Y3TapTHpUG GepyB-
91 CTATHK 3IEKTPOMATHUT anmmapaT TpaHcdopmMaTop neiiumann.

DNeKTp TapMOKJIapHuaa 3JTeKTP YHEPTUACUHU MabiIyM Macodara ysa-
Tumga (Ky4JIaHUIIHU OMIMPHII y4yH) Ba YHHM HUCTEHBMOJYHUIAP OpPaCH-
Ja TakcuMiampa (FOKOPHM KYYJIAaHHIIHU MacallTHpuUII ydyH) TpaHC-
¢bopmMarTopiap KeHT MIIJIAaTHIALH.

DNexTp TapMOFUHUHT MYXHUM anmapaTtu xucobyiaHran TpaHcdop-
MaTopHH pyc snektporexHuru II. H. fI6moukoB 1876 fimnmga uxtupo
kuiaran. TpanchopMaTOpHH sHaJa TAKOMHUIJANM THPHII YCTHIA PYC
uxtupouucu M. ®. Ycarun Xxam KyNruHa TaZKUKOT HIIJIapu onaub
6opras.



DJeKTp PHEPTHUSICH TYpPIH XHI
3JIEKTp CTaHLUsAIapAa uimnaab dukKa-
punagu. Onataa, 3IeKTp CTaHIUAIAP
Tabuuil »HepreTuka pecypciapu
MaBXyJ Oynran paiioHmapiaa Kypu-
naau. bynnai paiionnap 3ca KYNnuH-

1-pacm. TpanchopMaTOPHHHT 4ya caHOAaT MapKas3JapHJaH aHYa

JJ1eKTP TAPMOIHIa yJAaHULIN: y30kma Oymanu. DIeKTp CTaHOHA-
/ - OupnaMuu 4yiaram, 2 - MarHuT Jappaa uminaabd YUKapHITraH 3JIeKTp
yrrkasrud (mynat y3ak), 3 — HKKH- DJHEPTHUSACH DJICKTP y3aTHII JTUHUS-
JaM4¥ qyiaraM, 4 — UCTEbMOJUN. napl Opkanu caHoaT MapKaslapH-
ra, SbHU HCTebMoOJYMIapra y3arunanu. CYHITH BaKTiapaa 3JIeKTp dHEp-
THSCH Y3aTHJIHMIIN JIO3UM O¥ynaran macoda Ba y3aTHJIaAUTaH KyBBatiap
To00opa opTubO OOopMOKa.

DIIeKTp PHEPTHSICH MabiIyM Macodara y3aTuiaraHjpa TMHUS CUMIa-
puna coaup OynmamuraH KyBBaT HCPpOoPHM MYMKHH Kajap KaM OYIHIIU
no3uM. HlyHpmaruHa 3J€KTp y3aTHLI JUHUSACHHUHT Qoiiranu uim Ko-
sbpdunuentn xarra Oymanu, IPHH UCTEHMONUHUIAPTra KYIPOK dSHEPTUS
eTn6 Gopaau. DHeprus y3aTyBYHM JHMHHUS CUMIJIapuIa KyBBaT ucpodu,
acocaH, yJnapJaH YTyBUM TOK KYYMHHHT KBaJApaTHTa XaMJa JUHUS CHUM-
JapUHUHT aKTUB Kapmuiaurura Gornukaup. Tox Kydywm KaHYa KaTTa
O6ynca, KyBBaT ucpodu myHya karra Oynmanu. JIuHusnmapaa TOK Kydu
katta OYyinca, Oy CHUMJIapHHUHTI KYyHJallaHT KECHM 3allapuHU KaTTa
Kunub onummra Tyrpu kemaau. KyBBaT mcpodpHHU KaMaWTHpPUII yUYYH
CUMJAapHHUHT aBTHB KapUIMJIUTUHU KaMaWTUPHUII JTO3UM. MabiayM y3yH-
JUKJIard CHMHHUHT aBTUB KAapHIUIUTHHH, acCOCaH, YHHMHT KYHIalaHT
KeCUM IO3MHH KaTTalallTHPUII Hynu OuiaH KaMaWTUPHUII MYMKHH.

Jinnuanapna KYyHIajJlaHT KeCHM [03M KaTra OyiaraH CHUMIJIapHUHT
HIIJaTHIMIIU 3JICKTP y3aTyBUYHM JIMHUANAD YYyH capdiaHaguraH paHr-
nu Metannap (MHC, aJIOMHHHH Ba Oomkanap) capduum kymaltupa-
I¥ XaMJa CHMJIAapHHUHT OFUPJIHTUHHN omupuod robopanu. Orup cumiap-
HY KyTapub Typum ydyyH GaKkyBBaT TasHYJAp YPHATUII JIO3UM Oyianu.
V3 wasGarnaa GyHgail TasHuYIap yU4yH KYIO METana Ba 6rod MaTepHaln-
nap capduam Tanab kuauHanu. byHnail mapouTHa 3IEKTp SHEPTUSACHU-
HU MablyM Macodara y3aTHII aHYa KHMMaTra Tymajau Ba 0ab3aH Mak-
caara MyBop UK Oynmail Komanu.

By macamanm Oomkada Xal KHJHII MYMKHH. MabIyMKH, JJIEKTp
TOKMHHUHT KyBBaTHM, acOCaH, Ky4YJaHHUII Ba TOK Ky4M KHHMaTIapu-
HUHT kymaiitmacu P = Ul OunaH aHuknaHagu. by ¢opmymara myBo-

¢GuK, MapJIyM KyBBaTJa Ky4JaHHII KaTTa Oyica, TOK Ky4YH KHUYKHHA
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Oymanu Ba akcuH4Ya. MabiyM KyBBaTHH y30K Macodara y3aTumjga Kyd-
JaHUII KHHMaTH HeYa MapTa ONIMPHUICA, CHMIAapAaH yTagUTaH TOK
KYYWHUHT KHHMaTH IIyHYa MapTa KaMasgu. DHepTrus y3aTHOIJa JIU-
HUS CHMJapuaa TOK Ky4YHW KHYHUK Oyica, Ky4JaHWII HacaWHWUIIU XaM,
KyBBaT ucpodu xaMm xaM Oynaau. ByHman tamkapu, TOK Kydd KHUYKH-
Ha OYJNTAaHM BJIEKTp y3aTHUII JHHUSMJIApUIA KYHIAaJaHT KECHUM 03U KHU-
YUKPOK OYnran cuMmMiap HIIJATHIOITa MMKOH spaTuinanu. Hartumxana
IUHUS KypHII ydyH capdraHagmradm paHTIM MeTaljgap \amMaa TasHY-
Jap KypHUII y4yH HIIJAaTHJIaJWTaH MeETalll Ba €rod MaTepHaniap cap-
¢bun xamasau. DIEKTp SHEPTUACHHH Y30K, Macodara y3aTull TaHHApXH
ap3oHmamanu. /leMak, 2JIeKTp JHEPTHUICHHH y30K Macodara Kydma-
HUII KHHAMaTWHHHM owmupud ysarum dQoHgann skaH.

Vi3rapyBuad TOK KyulaHMIIHM KHHMaTHHM TpaHchopmaTopiap &p-
JaMHAa MCTalraHya ONIMPHUII XaM, HAaCaWTHPHUII XaM MYMKHH. DHep-
reTHKa cUcTeMallapuJa Ba IOKOPH XaMJa NacT KYYJIaHHUIIJIH DIEKTP
TapMOKJIapuaa KydJaHUII KHHMaTHHU omupud OepyBum EKM Kamaii-
Tupub OepyBum TpaHcPopMaTopiaap KEHT HIIJATHIALH.

X O03Upru BaKTAa 3JIEKTp CTaHUHUsIapaa ummaad TypraH €KH SHTU
VypHaTuIaéTran reHepaToplapHUHT HOMHHAN Ky4ynaHumu 6...24 kB nan
omMaiau. DHEprusHu y30K Mmacodara, yynonuu 10..24 kB xkyunanumna,
y3aTum (IOKOpHUIard MyJnoxasallap acocuja) makcaara MYBOo(dHUK
oynmaiinu. Il yHUHT yuyH KaTTa KyBBAaTJIapHH y30K Macodara y3aTHII -
na yta loKopu KyunaHumaapman (macaman, I1O kB, 220 xB, 500 kB,
750 xB Ba xo0ka30) ¢poiimananunanu. bynnpait nuHHsANTapga KyBBaT HC-

podu anHua kxamasgu, dHeprus ysarum nuHusicuHuHr O®U K karra

nem-2
1OkB m J5KB'
)78 tOKB
H 7-2-
moy

*10kB -mfOKB

7-10 AT-8

ro4/0,23«B \0,4/0,23kB

OV/1-anexmp ysamuw aunusicu, M-xabenv aunuscu
ME cm-mapkasuii noocmanyus

2-pacM. DHepreTuka CHCTEMACHHUHT OHP KHCMH.



Oynagu. Il yHuHT yuyH \aM \ap OHp dJACKTp CTAHUUSA KOMHUIATH MOJ-
CcTaHIUAJAA Ky4JaHUIIHHM OUp Heya YH Mapra omupud OGepaguran Kyd
TpaHchoOpMaTopiIapu YpHATHIALU. 2-pacMIaru cxemMajga KypcaTHJTaH
T-1, T-2, T-5, T-6 tpancdopmaTopiapu Ky4JaHHOHH omuUpubd Oe-
panuraH TpaHchopMmaTtopiaapaup.

V3arumagurad KyBBaT KaHdYa KaTTa Ba mMacoda KaHda y30K O¥ica,
3JIEKTP y3aTyBUM JNHHHUS Ky4JaHMIIM IMIyHYa KaTTa Oymaau. YMymaH,
MabJIyM MUKAOpIArd OJJIEKTP KYBBaTHHH y30K Macodara ysaTumjga
JUHUSA KYUYJIaHUIMIUHUHT KHﬁMaTH TeXHI/IKa—I/IKTI/ICOJlHﬁ Kj’/pcaTKquap—
HU XUCO00sabd yukum HYyau OHJIaH aHUKIAHAIHU.

Macanan, Y36ekucToH sHepreTnka cucrtemacuga Papxox I'DCnm
6unan TomkeHT Ba UMpUMK maxapiapuaard OKOPH Ky4YJaHUIIJIH
3JIeKTP TapMOKIAapHHHU OHPIAMTHPYBUYU JNHHHUSIAP OPKAIU DIEKTP
sHepruscu 110 kB ky4maHumpga y3aTUIMOK/A.

[Maxap Ba KMIIJTOKAAapAa *XOWHJalTaH CaHOAT Ba KMUIJOK XYXKalUK
KOpXOHalapu opacHga XaM D3JIEKTP PHEPTUSACH OKOPH KydJaHUIIAA
(macanan, 6 kB, 10 kB Ba 35 kB) xaBo nuHusanapu Exku kabenmnap
épmamupa ysatunagu. CaHoaT Mapkas3jlapuia y3ed NOACTAHIHUSIIAPH
Kypunaau. by moncraHmmsamapna KydJaHWOIHA MAacaTHPYBYH Ky
TpanchopmMaToprnapu ¥YpHaTtuinaau. byHZaH Tamkapu, caHoaT
KOpXOHAJapyW MNOJACTAaHOHIJIAPHIAa XaM KyYJAaHUIIHU HaCaUTHPYBYH
TpaHchopmartopiap YypHatuiaaau. byHnail mogcraHnusnapaa Ky4JIaHUII -
Hu 6,10 Ba 35 kB gan 660 B éku 400/230 B raua 6ynran macaiiTupyBuu
TpaHchopmaTopiap ypHarumaau. 2-pacmaa kypcarunran T-4, T-3, T-7
TpaHchopmMaTOpiIapu MapkKaszuil ysen moxcraHuusiapupga; T-8, T-9,
... T-12 TpanchopmaTopinapu 3ca KOpXOHa MOACTaHUHIIapUAa YpHa-
THITAH Ky4JIaHUIIHU HacaliTHpyBYHM TpaHchopmaropiaapaup.

I ynpait kunub, 3MEKTP PHEPTUACH 3IEKTP CTAHIUITAH HCTEBMOI-
gyunapra eTud KeJryHYa YHUHT Ky4JIaHHIIHU TpaHchaTopuap €prammunaa
Oup Heua MapTa y3rapTUpHIAp dKaH. DHEepreTHKa CUCTEeMalapHuia Ba JIEKTP
TapMOKJAapujaa ypHATHIAAUTAH, KyWIAHHIIHY OmMUpUO €KkU macakTupuod
Oepamguran TpaHchopMaTopiap KaTTa TOKJIH TpaHchopMaTop-
nap nedinnanu. Karra Toknu TpanchpopmaTopiapHUHT KyBBatu 50 kBA

nan 1000000 kBA raua (cTtaHgapT mkana Oylduda) OYyIWImM U MYMKHH.

2. bup da3zaam Ba yu da3aam TpaHchoOpMATOPJAPHUHT

TY3HJHUII U

HcTepMonuuaapHu JJEKTP DHEPrUscH OWIaH TABbMHHIOBYHU Tap-
Moknapna 6up dbazanum Ba y4 ¢paszanu TpaHchopmaropiap KEeHT HIIJa-
tunagu. bup dazanu tpanchopmarop, acocan, GeppoMarHuT y3akaax
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3-pacMm. bup ¢a3zann, KHYHK KyBBaT- 4-pacm. TacmacuMoH nyJaataa ypan

JIM TPaHC(HOPMATOPHUHI MACHUT yT- raH MarHuT yTKa3ruwjiap:
Kasrusiapu: a — 3UpXJH, O — CTEpPXKEHIH,
a — 3UupXiu, 6 — CTEPIKEHIH, 6 — XaJlKaCUMOH, T — Y4 CTCPXKCHIIHU.
6 — KalKaCHMOH.

Ba YHUHT CTEp)KEHIapura ypalraH UKKHTa €KHM yHJIAH OPTHK UyJIFaM-
naH ty3unanu. ®eppoMarHuT y3ak TpaHcHOPMATOPHUHT MAarHUT CHUC-
TeMacHu, SbHU MArHUT YTKa3ruuu xucobnanHagu. deppomMarHurt ¥y3ak
MAarHuT OKMMU yTaJWraH KOHTYPHUHT MAarHUT KapIMIUIUTHHH Kamaii-
TUpaAd Ba YyJTaMJIApHUHT 3TC€KTPOMATrHUT OOTTaHHUIIJIAPHHHU Kydai-
tupanu. KyBBaTu yHua karTa 6yimaran TpaHchoOpMAaTOpPJIAapHUHT Mar-
HUT cucteMacu OpoHnu {a), crepxeHnu (0) Ba Topomngan (B) makJra
ora Oynumu MyMmMkuH (3-pacMm). AManga I0IKa 3IEKTPOTEXHUKA myna-
TUOAaH HUIIJaHTaH JeHTagaH ypald TaiépnaHraH MarHuT yTKa3rudjiap
KeHr KynmmaHunanu (4-pacm). TpanchopmaropiapHUHT mynar ¥y3aru
IOKOPH JIETUpJIaHTaH nynatAaaH TaépiaaHalau.

Tpancpopmarop HmITaraHaa yHUHT dyldraMiaapuaaH y3rapyByaH TOK
yTagu. By Tox TpaHChOPMATOPHUHT MAarHUT YTKa3TU4Yuga y3rapyByaH
MarHuT OKMMU XOCHJI Kuianu. By okuMm tpanchopmarop uynramiaapu-
na acocui anekTp roputyBun kyuinap (DKOK) E, Ba E2uu xocun kunanu.
by DIOK xakupga keHHHPOK TYXTanub yTammus. SvfsrapquaH MarHuT
OKMMH TpaHCHOpMAaTOpPHHUHT ¢peppomMarHut y3aruga xam DI K xocun
Kuyiaau. Arap TpaHcOpPMAaTOPHUHT MAarHUT YTKa3TH4YH SXIUT TEMUD
Oynmarupan taépiaHca, YHHHI MarHuT yTKa3rH4yujaa KaTra KMHMaTiIu
yiopMma Tokxap (dpyko Tokmapum) xocuin O0ynub, ymap ¢eppoMarHur
y3akHu Ku3nupubd robopanu. Hartuxana tpanchopmarop XxaagaH Taml-
Kapu Ku3u0O keTubd, MIMIJaH YUKAAM, YyHKH YHUHT CTEp)KEHHJA H30-
ISAOUATAHTAaH CHMJAaH ypalnraH dyiaramiaap Oynum6, uynaram H30ISAOUS-
cu éHub xeranu.

Bedoiina yiopma TokJIapHH KaMaWTUPHUII MakKcaaujga TpaHcpopma-
TOPHUHT MarHuT cuctemacu Kanuuauru 0,3 ... 0,5 MM nu aiipum niac-
TUHKajdapaaH Hurunanu. by nnmactuHkamap Oup-6upuaH I0NMKa KOFO3
€KUM Maxcyc JNIOK KaTiaMu OuiaH wu3onsnusgaHanu. Tpanchopmatop
HWIITaranga aipuM MIacTHHKalapha XOCHN Oymaguran yopMma TOKJIap-
HUHT KHMaTH KUYMK OYNTaHIUTHIAH YHHUHT MArHuT yTKasruuum (Ayn

Ky#unaguran TemmepaTypagaH OpTHKYa) KH3UMalaH.
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5-pacm. @eppoMarHuT y3aK CTep:KEHMHUHI KYHAAJAHT KeCHMM:

a — Oypyakiapu KecuJraH TYypTOypyak makiunpa, 6 — n0iipa, 3MHACHMOH.

deppoMarHuT y3aKHHHI dYyjiramiap ypanaguradH KUCMHU YHHUHT

CTEPIKCECHHU Hel‘/III/IJIaZ[I/IA CTep)KeHJ'IapHI/I nacTKU Ba OKOpUTHU TOM OH-

napuaaH OMpIalITHUPYBYM KHUCMJIAp s pMoO aAeHunanu. [IyrIaTHUHT KH3H-

IIMHHU Ba KyBBaT PICpOd)I/IHI/I KaMaﬁTHpHH.I MakKcagujga AspMOHHUHT Ky/HZ[a-

JaHI KECHUM IO3MHHU CTepXXeHIapHUKUra Kaparanga 10 ... 15% karta

KunuHaau. KynuH4ya, KHYUK KYyBBATIH TpaHCPOpPMAaTOpPIAapHUHT Mar-

6-pacm. bup ¢azanu tpancpopma-
TOPHHMHI MATHHUT YTKA3rHYMHA HHFALL:

a — CTEPKEHIHU, O — 3UPXIIH.

HUT cucTteMacu (KM MarHuT yTKas-
ruan) Il cumon, I cumonm Ba 0
CUMOH IIaknga 6ymaau.
Tpancdopmaropuaapaa aiipum
NIacTHHKalapaaH Wurunran ¢peppo-
MAarHuT y3aK KYHOaJlaHT KECUM IO3H-
HUHT Wakiau Typanda 6ymanu. Knunk
KyBBaTIU TpaHchopMaToplnapna
KBaapaT KU TYrpHu TYpTOypUaK maKi-
Ia; yprada Ba KarTa KyBBaTIHM TpaHC-
dbopmarTopnapaa JoupacuMoH (3MHa-
mos) maknuna Oymagu (S5-pacm).
DOeppoMarHuT y3akHU apuM mniac-
TUHKalapaaH HUTrHIm TapTHOH 6-pacm-
na kypcartuiaran. Y4 ¢asanm TpaHC-
dbopmaToprapaa y4 CTEpXXEHIHU Mar-
HUT YTKa3rud Kynnanunaau (7-pacwm,
a). Bynga ydra cTepXXeHb HKKHTa
spMoO OuWJIaH TyTamanu. 7-pacm, 0 da
KaTTa KyBBaTIW yd4 ¢a3anum TpaHC-
GOpMaTOPHUHT yd4 CTEpXKEHIU ¥y3a-
TMHU allpuM MJacTUHKajlapaaH HU-
rum TapTubu kypcatuaraH. Karra
KyBBaTJIH TpaHchopmaTopiapna ¢pep-

pPOMArHUT Yy3aKHUHT KU3UWIUTAH ali-



Cmepacens

Cmepacenb

7-pacM. a — y4 crep:xkeHau (y4 ¢a3ajid) MarHuT YTKa3ru4, 6 — MarHuT
YTKa3sru4HM HWUTHIN.

pUM KHCMJAapH OpacHJa MaxcyCc COBHTYBUYM KaHamuap Oymanu. Baw3m
TpaHchopMaTopiapaa CTepXeHb Ba spMoJiap ajloxXupa TaWépraHanw,
cYyHTpa ynap OupramTHpHIaAd Ba MaxKaMJIaHaIH.

TpanchopmaTop Ba 3JIeKTp MalIMHAJApPHUHT NyJaT y3akiapu Typ-
JIU MapKalu 3JeKTPOTEXHUK nynataaH onka (Kaanuuauru 0,3—0,5 MM
nu) TyHyKa KypuHumpaa Taiiépnanagu. IIynmat mapkanmapu Taiépnam
TEXHOJOTUACH Ba MarHuTIaHHII 3Tpu uu3ukiaapu (B = I'(H)) Gunan
dbapk KHIAgH.

I'OCT 21427 ra 6uHOaH 3NEKTp MAallMHACO3JIUKAA NYITAaTHUHT KyHu-
Jaru MapKaJlapW KEeHT KyJlIaHagu:

KH3IUPHUITAH XOJJa XYyBalaHTaH H30TPOIN JIEKTPOTEXHUK IyIaT-
map: 1211, 1213, 1313, 1412, 1413 Ba OomKka Mapkajiapnaa;

COBYK XO0JIJ1a K yBajJaHTaH U30TPOMN AJIEKTPOTEXHUK nynarnap: 2112,
2312, 2412, 2413, 2411 Ba Gomka mMapkanxapaa. by mymatiap 3JeKTp
MallMHAaJlapUHUHT Nynar y3aknapuaa KyJlaHulagu;

COBYKJIAaWMH JXYyBajlaHraH aHU3O0TPON DHIEKTPOTEXHHUK mNynariap:
3412, 3413, 3414, 3404, 3405, 3406 Ba Gomka Mapkainapna; Oy mynar-
nmap xaM TpaHchoOpMaTOpPIAapHUHT NyNaT y3akiapujga KyailaHUIaau.

IIynar mapkamapumaru pakamiuap KydumaruiapHu Oungupanmu:

bupuHYH pakaM XYBalaHUII TEXHOJOTHSACH Ba CPYKTypaBHil XolaTH-
HU KypcaTagu: 1 — MCCHUKIAWUH XYyBajlaHraH MU30TPOMN; 2 — COBYKYyII-
WHUH XYBajgaHraH U30TpoN; 3 — COBYKJIalluH kyBalaHraH aHU3OTPOI
nyiuariuap.

WxxuH4YM pakam nynaT TapkuOugaru KpeMHHH MHUKIZOPHHH % Ja
uponanavian: 1—0,8-1,8 %; 2—1,8-2.8 %; 3—2,8-3,8 %; 4—3,8-4,8 %.

[Mynar tapkubura KpeMHUH KHPUTHUITAHIA YHHHT 3UYINTH KaMasau
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Ba CONMIITHPMAa KapIIMJHTH omangu, Oy 3ca KyBBaT HCPOPUHH Ka-
MaWTUpanu.

Y4puHYM pakaM mapTid HOpMaJllaHTaH XapaKTepHUCTUKACHHH K¥pca-
tanu: O — marHuT uHAyKnusicu B= 1,5T ,/= 50 na (P, ¥Y50) vu; 1 —
MarHuT uHaykuusicu B = 1,7 6yaranna (P, 750) uu Ba okopunmaru P, 5
— conumTHpMa ucpod kysBatr 1,5 BT/Kr HuH kxypcaTtangm.

IO Kopu uyacToTamapaa MarHuT YTKa3TH4 NOPOIMOK (KyKyH) mare-
puannappaaH, ibHU GpeppuTaaH taiépiaananu. bynnait tpancdopmartop-
mappaa mynat y3ak cupaTHAa MAarHUTOIUDIEKTPHKIAp Ba Gepputiap
HIIJATHIALH.

TpanchopMaTOpHUHT YyidraMmjapu IaxTa HJIH, JOK EKH Maxcyc
kabenp KOFO3M OHMJIAH M3OJNSANMUIIAHTAaH MHC €KM allOMUHUNH CUMAaH
Vpanaau. CUMIapHUHT KYHAATaHT KECUM [03H Joiipa €xku TYpTOypuak
makiauaa Oyaumu MyMkuH. Kuuuk Ba ypraya KyBBaTIu TpaHchopma-
TopllapAa dyiaraMmiap KYHJalaHT KUPKHM [03W JOHpPaBUH CHUMIaplaH,;
KaTTa KyBBaTIM TpaHcpopmaropiapaa TYpTOypuyak WIAKJIUAAru CHUM -
napnaaH ypanagu. TpanchopMaTtop cTepKEHHUTA ONJUH YHHHT MacT Kyd-
JTAaHWOIIW 9yJITaMH KOHIEHTPHK JoHpa €KW NUJIMHAP IMaKIga ypalagd.
by uynram ycTtunaH KapToH €KM KOFO03 KaTJiaMHU, YHMHT YCTHIAaH ajo-
XHJa JUCKJIap MakKiIujga I0KOPH KyYJTaHUIIJIM Yyiaram ypamaxu. 8-pac-
MIa CTepXXEHIH (a) Ba 3upxuu (0) 6up ¢azanum Tpanchopmarop 4yi-
FAMJIADUHUHT XOHJAIIUII U KYypCcaTHITaH.

Tpanchopmaropiapga yynaramiap Ba TOK YyTKa3yBUM OOMmMKa KHCM-
JapHU H30NsALHMsJIaNl MaKcaaMIa TypJdH H30JSALNUOH MaTepuajyiap

HIIjJaTyuJIaau. KS”J'IJ'IaHI/IJ'IFaH H30JA0UOH MaTe€puajjiap vumjaTuul gaBo-

Cmeporcens — Apmo

1l

Hpvo

8-pacm. Crepixennan (a) Ba 3upxaum (6) oup ¢asanm Tpanchopmaropaa mact
kywianumin (ITK) Ba okopn kywianumum (IO K) uyaramaapHuHr koiaamumu.



Esa— /7/f
OK

9-pacm. TpanchopMaTOPHUHI MacT KyWIAaHHMILJIM Ba IOKOPH KYYJIAHUIILIH 4yJI-
FAMJIAPUHMHT JKOHJIAIIMIIH.

MHUJa KA3WOI TeMIepaTypacHHHUHT MabJyM Aapakala y3rapuuiura 4u-
JaMiIu Oyaumu Ba TpPaHCGOPMATOPHUHT JOUMO SXIIH HIIJTAMIUHHA Tab-
MHHJIAamu J03uUM. Yynramiuap KOHCTPYKIUSCH Te3 COBHIAMIraH, ¥3ra-
pyBYaH 3JeKTp MalIOHMIra y30K, BaKT YHAaWAMraH XaMmJIa HIIJaTHII
JaBOMHJAA BYXYyAra KelaJAMraH YyTKHHUYM KATTAapoOK KydJaHUMIIJapra
KHCKa BaKT JaBoMHAa Oapaom OepaguraH Ba MEXaHUK XHUXaTHaH MU-
MUK OYIUIIHN JTO3UM.

Karra xyBBatnu tpanchpopmartopmapna 6ab3aH ODUIMHAPUK (9-
pacMm, a) €KkM Kym KOHOEHTPHUK dYyiaraM Kymamanunanu (9-pacm, 6).
BPyHnma macT Ky4JlaHHIDIIHN 4yJraM HMKKH KucMmMra OynumuuO, ymap opa-
CUTa I0OKOPHU Ky4JaHUIIJIH 4yldraMm ypHatunaau. TpanchopmaTtopuapaa
macT Ba IOKOPHM KYYJIaHHIIJNIHM 4dyjlraMjiap rajiMma-ral YypHATHIHIIH \aM
MYMKHH. byHJa macT Ba I0KOpH KYUYJaHMINJIM YyJATaMJapHUHT alipuMm
CeKLUMANapu aloxXMia AUCKIap makiaujga Tailéprananu Ba ynap cTep-
JKeHTra raiama-ran ypHatumaanu (9-pacm, 6).

Moiinu TpaHcHOpPpMaTOPHUHT MUC YyJTramJiapuaa TOK 3UYJIHUTH 2—
4,5 A/Mm2, kypyk Tpanchopmaropunapna 1,2—3 A/mMm2opanuruaa 0ynu-
Y J03UM. 3UYIUKHUHT KaTTa KHHMAaTH KaTTa KyBBaTIU TpaHchopMa-
Topinapra ternmuaugup. KeiimHrm BakTiapga yyiramiaap allOMHUHUHR
cuMmiuapnaH TauépianMokna. byHpmal uynramiaapaa TOK 3UYJIMTH MUC
gyynramuapra kKaparaaga 40 % xkampok Oymanu. Tpanchopmarop uayi-
raminapu Kupkumu o3acu 0,02—10 MmM206yaran noupaBuidl cumMiaapaan
Ba 0—60 MM20Vyiran Tyrpu Oypuakiu cuMJiapaaH TaiépliiaHanu.

TpaHchopmarop dyiaraMjiapuHUHT OO Ba OXUPTH yuinapu Oak KOI-
KOFHJa YpHATUIATaH Maxcyc YMHHU uszonar<pllp7iiuuman yTrkazM/t6,

YIapHUHT yUUJaru KucManapra ynkapunanu|4(uuita uzonstopuapu 1HD
10 7ZD. Resp. Dk.
2—DIexTp MalluHaJIapu [ 17



ynuaMm Ba WakjajJapu TpaHC-
¢bopMaTOPHUHT HacT xampaa
IOKOPH KydYJTaHUIIJApU KHii-
Matura 0ofnuk O6ymamgu (10-
pacMm, a Ba 6).
TparchopMaTOpHH HII-
JaTUII yYyH YHHHT OUpIaM-
Y 9yJITaMUHU SHEPTUS MaH-
10-pacw. Tpame- Oaura ynananu. Tpanchpopma-
(opMATOPHHHT KHC- TOPHHUHT dHeprus MauGaura

MaJi YHHHH M30.JI51- €KM DJEKTp TapMOTHTra yla-
TOpJapu: a — OMHO
HYH2 YPHATHIAAM-
ran Tpancdpopmarop OupramM4yn dYyIAramu
yuyil, 0 — 04MK KO¥i- neunanu. by dyynaraMHuHT
Ja ypHaTHJIAAH-
ral Tpaicpopmarop

HaJluradH 4yJraMm YHUHT

6om kxucmacu 4 xappu O6u-

y4yH: nmaH, oxupru Kumcmacu X
1 — Tok YTamurau xaphu Ounan OenruiaHagu.
crepxken, 2 — Kai- HcrepMoOaIuura yjinaHajguraH
NoK, 3 — YHHHH

usonstop, 4 — we- qyiaraMm TpaHCPOPMATOPHUHT
tTann Qruanen. HKKUJIAaM4YH YyJIramMu

neunanu. UkkunamMmuu 4ymi-
raMHUHT 6om KHCMacu a
xapbu OumaH, OXUPTrH KHUCMacH x Xappu OuIaH OenrUIaHAIH.

TpanchopmaTopiap KydJaHUOIHU HNacaliTupumra €KW OMUPHIITA
Mymkamnab taii€pnananu. UkkunamMmuu gyyiaramMmaaH OJMHAJAUTAaH Kydja-
HUII YHUHT OMpiaM4H uyiaramura OepunaéTraH KydJaHUIIJaH KHYHUK
Oynca, Ky4JaHUIIHA NacCaWTHPYBYH TpaHCcPOpMAaTOp Ba aKCHUH-
ya, UKKAJaM4Y{ YYyJITaMHHUHT Ky4JaHUIIW OWpiIaMduu dyiramra Oepu-
naéTraH Ky4JaHUIIJaH KaTTtabyica, KY4YJaHUIIHA OMIUPYyBYHU TpaHC-
dbopmarop meiunanu.

TpancpopmMaTopHUHT yyaraMiIapu MKKHTa Oynca, HKKH dYyJIram-
nu (macT Ba IOKOPHM KYUYJaHHWIIJNHM); y4Ta Ba yHIAH OPTHK O¥yica, yd
yynaram 1 u (IOKOpH, ypTada Ba HacT Ky4YJaHHWIIJH) Ba MOC XoJjaa
Kyn wynramMau TpaHchopmaTop gedmmaanu. Yd ¢pazanu Tpanchop-
MaToplap XaM HKKH €KH yd4 4yATaMJIHu OYyIWmu MyMKUH. PagnorexHu-
Kajga Ba aBTOMAaTHKaJda vWIIJaTHJIaAWUTaH KHYUK KYBBaTJIU Tpchd)op—
MaTopiaap Kym uyiaramiau Oymanu.

Tpanchopmaropnap 3nekTp cxemanapaa ll-pacmpaa TacBuUplaHTaH

mapTiau Oenruiap OMIaH KypcaTHIaIH.
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11-pacm. Bup da3zann uKKkH yyaramiu (s), 6up ¢asaam y4 yyaramiau (6) Ba yu
¢azaan TpanchopMaTOPHHUHT (B) NPUHIMINAJ CXeMAaCH Ba WIAPTJIH OeJrujapu.

UynramMiap M30NALUSACHMHM MycTaxKamijall MakKcaauja yjuap opa-
cura Koro3-0akenuT HUIHMHIApIAp ypHatuinaau. Typaum ¢asamapraru
IOKOpH KYyYJNaHHUII YyJIFaMJapd opacHTa XaM H3OISALHOH TYCHUKIAp
kyiiunangu. YynraMiaapHH ApMOJaH M30NANUAIAM A U30ISANHNOH MaTe-
puan-xkapToH maiba Ba KUcTUpMajdapaaH ¢polgaraHUIAAHU.

TpanchopmaTop mmuaruiaranjga y 1ouM Ku3uiaum. Mmmam naBo-
MHaa MyXHT TeMnepatypacu +35°C 6ynranna rpanchopmaTop dynram-
napuHuHrTemnepatrypacu 70°Cnan; peppomaruurt y3akauku 750C nau;
MOWHHUHT ycTkU Katinamuzga 60eC naH opTu0® KEeTMAaCIHTH JO3HM.

AManna coBUTHII ycynaura kKapad xypyk (C mapkanum), Moiinu
(M Mmapkanu) Ba EHMallguTaH CYIOK JUIIEKTPUK OulaH TYyaau-
puIraH KaTTa TOKJH TpaHchopmaTopyap KeHr mmuatunanu. Kypyk
TpaHchopmaTopiap OMHO MYUAA, IMeXJTapaa YypHATUIAAU, yaap HIIIa-
TUIIJa KyJdail. XaBOHUHT DJEKTP MYCTaXKaMJHUTH TpaHchopMaTopiap-
ra KydiumijaguraH Maxcyc MOMHHUHT 3JIEKTP MYCTaxXxKaMJHUTHJAH IIacT-

pOK OyINTraHIMTH Yy4yH KYpyK TpaHchopmarTtopruappa H30ISANUOH

19



OymuukiIap Ba BEHTHISAILUOH KaHaliap KaTTapok KuiumHaau. Kypyk
TpanchopmaTopiaapauHr KyBBatu 1600 . .. 2500 xBA, roxkopu kxyuna-
Humu 15 ... 20 xB rava 0ynumu MyMKHUH.

Moiinun tpanchopmartopiuapaa GpeppoMarHuT y3aKHH dYyiaramiap
OuiaH Oupra Maxcyc MHUHepal MO — TpaHchopMaToOp MOHH
OuNaH TYNIUPHITaH MeTala 0akkKa )koWmamTupuirangu. MOWUHHUHT HC-
CUKJINK YTKa3MII XYCYCHUSTH XaBOHUKHUIa HHUcOAaTaH 10 KOPHUPOK Oynra-
HHM y4yH dyJraMmjiap Ba ¥3ak KM3UTaHAa MOW MCCHUKIMKHHM TallKapura
y3aTyBYH MYXHUT BadudacuHu Oaxapanu. Tpanchopmartop moin wyn-
ramJjiap U30JSALMHUSICHHUHT MYCTaXKaMJIHUIUHH Ol Mpaau, armochepa Tab-
cUpuaa HaMJaHHIIJAaH XaMJa H30JSALNUS MaTepHalJIapuHU Oy3HIHII-
nau caknaau. TpauchopmaTtoprnapna 3iaekTp mycraxkamuauru 70... 120
kB/cMm 6ynran maxcyc TaiiépnanraH MuHepad MoW uimmatunanu. Ku-
quk KyBBataum (30 kBA rawa) xyu TpaHchopmartopiapuw OaKMHHUHT
neBopiaapu Texkuc O0ymanu. Karrapok xkyBBatiau (1800 xkBA raua) Tpanc-
bopMaTopinapaa COBUTHIN I0O3ACHMHM KaTTaJallTHPHII Makcaaupa Oak
IeBOPH KOOMpPFacUMMOH KHJIUO Taiiéprmananam, Oy makcaxga 0ak IeBop-
napura Maxcyc tpyOanap nmakBananaHaau. Kyssatu 1800... 10000 kBA
raya 6ynran TpaHcopmaTopiaapna OaKHUHT TallKU TOMOHHIA TpyOa-
au papuaropiap ypuarunaau. Uynramaap Ba eppoMarHuT y3akka Te-
rub TypraH Mo KU3HHAM Ba IOKOpUra TaOWWH paBUIIga KyTapuiaiw,
YHUHT YpHUTA y3aKkJaH y30KJaa TypraH coByK Moi#l kenanu. Illly acocna
panuatop tpybamapuna MOWHUHT TaOMUN XapakaTH BYXyJAra KeJlamH.
KysBaru 10000...63000 xBA 6ynran tpancopmaTtopiapaa paguatop
Tpybamapu TaIK¥M TOMOHIAH Maxcyc BEHTHJIATOpiap OUIaH COBUTHUO
Typunanu. SlHaga kaTTa KyBBAaTIHM TpaHchopMmaTopiiapxa MoH Hacoc
époaMuIa Maxcyc COBHTYBYHM KypHJIManapJaH yTKa3uJIagW Ba MOW-
HUHT MaxOypuil XxapakaTu TabMUHIAHAAM. EHMaliAuran cyloKk fudneK-
TpuK OWJIaH TYynaupuiIran Tpanchopmaropiap EHTHHIAH XaBPCH3IUD.
VYnapaa CHHTETHK M30JSIHOH MaTepual —COBTOJ Bay Ouman Oup-
ra KymuMmdya apainamma umuatunanu. CoBToa monuxuopaudeHusn O6u-
JaH TpUXJAopOEH30NHUHTapalaliMacuaaH ubopar MoAAa, KyIiuM4a apa-
JamMa €NMIMKOKAMKHYU XaMJa KOTHII TeMIepaTypacHHU MacalTHpHII
y4yH Kymunaau. by MmonmarapauHT HUC6AaTH MOC X0JI1a HOPMaJ HKIAUM
yayH 65% Ba 35%; Tponuk ukauMm yuyH 90% Ba 10% HU TamIKuI Kujua-
nu. JlekuH coBTon TpaHchopMaTop MOWUAAH KUMMATPOK, 3apapiu Tab-
cupu \am 6op. bynnait tpachopmaTopnapuunr kysearu 160...2500 kBA
raya, IOKOpY Ky4JaHumu 3ca 6...10 kB 0ynumu MyMKuH.

TpanchopmaTtop MOWHN M3ONANUACHHUHT XyCYCHUSITHIa HAMIUKK YA

€MOH TabCcHp KHIaAW. XaTTO XaBOJAArH HAMIHUK XaM MOWUHHHT 3JIEKTP
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MYCTaxXKaMJIUTHHH macaiTupub rob6opaau. byngan tamkapu, 6akmaru
MOHN €371a MCCHUKJAH KEHTasAM, KA Ja 3Ca COBYKJAAaH Topasaau. XaBo-

HUHT TpaHCcpOopMaTOp MOHHUTA 3apapiu TAbCUPUHU KaMalTHpHII \amMJa

12-pacm. KyBBatu 320 kBA, xyynanummnapu 6000+£5/400 B 6yaran
TM-320/6 mapkanu (yu ¢a3aam) Moiiau Tpanchpopmarop:

I — mynar y3ak, 2 — macT Ky4JaHUII YyiaramMu, 3 — OKOPH Ky4IaHHII 4yJI-

ramu, 4 — 0ak, 5 — KeHrauTupyBuu 06ak, 6 — MOW CAaTXMHHU KypCcaTyBYH LIHUIIA

Haifua, 7 — MOU KyWuIagWraH Tew UK, § — ypamiap COHHHH Yy3rapTHPYBYHU

Kypuiama, 9 — Kypunma nacracu, /(00— IOKOPH Ky4JaHHUII 4yJraMH KHCMacH,

1] — macT KyuJdaHHUII 4YyjlaraMu Kucmacu, /2 — tepmomeTp, I3 — MOH 4yHKa-
punaguraH Temuk, /4 — paguatop TpyOamapu.
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0ak XaXMHHH KCHTaWTHpHUII MakKcaauga KyBBatu 75 kBA Ba yHmauH
OpPTUKOYNraH TpaHchopMaTopliap KONKOFU yCTHra MaxCcyc K€ HT a i -
TupyBYHu Oax Ypuatunagu (l12-pacm).

Kenralitupysum 6ak acocuit 6ak 6unan TpyOa OpKalHu TyTamlTUPH-
nagu. Onarna, TpaHchopMaTop MOWM KEHraWHTHPYBYM OaKHUHT IPMHU-
rava Tynaupunanu, OyHxa MOWHHUHT XaBo OHMIAaH TyTamaJuUTaH I03acHu
aHya KaMmMasgu. Moliga XaBOHUHI 3apapiid TabCUPU XaM, MOHHUHT
ndrocnaHUIIM XaM KaMmMasau. MOWHHHMHT XaBO TabCUpUAAa TapKHOUH
KHcMIapra axpaiumu (OKCHIJAaHHWIIHM) HAaTHXKACHUAAa XOCHJ Oymanu-
rad 4ykuHAMJIap KeHraiitupysuu Oak Tarura uykanu. KeHratupyBuu
OaKHHHT XaBo OWJaH TyTamlaguraH >xoiura, OMpop HAUIITA, XaBO-
HUHT HAaMJIUTHHH y3ulIa 0Ju0 KOJNYBYM MoIAAa — COpOEHT Kyhumamu.
KysBatu 160 kBA Ba yHgan opTuk0Oynran Tpanchpopmaropiapia MOHHH
To3anab Typum yuyH Tep Mmoc udpoH ¢unwsTp YypHatumaau. byran-
Oupnap HaTHXkKacuga TpaHCHOPMATOP MOWMHHUHT BIEKTP MyCTaXxKaM-
JUTHU Y30K BaKT sAXIH cakinaHanu. XKXynga karrta KyBBaTiIu Tpanchopma-
Topllapia MOWHHMHT XyCYCHUSTHHY sSHajJa y30K BaKT SXIIH CakJall Mak-
canuaa KeHrauTupyBuM Oak repMeTuk OepkuTuiarad Oymanu. Bakr-BakTu
6unan TpaHchopMatop MoHu To3amad Ba anMamITHPUIHO TypHUIAIH.
KenralitupyBuum OakHUHT €H TOMOHHMIAa yYHJaru MOWHHHHI CaTXUHU
KYypcaTyBUM IIHUIIA Halda ypHaTUIAOH.

Karra kyBBatnu (1000 kBA Ba yHmaH OpTHUK) TpaHChopmaTopiap
OaKMHHHT YyCT TOMOHHJAA OMp y4M acocuil O6ak OWIaH TyTamTaH, HK-
KMHYHM Y44 KalpuiaraH Ba oiHaBaHx (MeMmOpaHanu) TpyOa ypHaTumia-
nu. Mmnad Typran TpaHcGoOpMaTOpHHUHT ypamiapu €KW udyjiaramiapu
KHCKa TyTamuO KoJiraHma €KW Harpys3Kacu XajJJaH TamKapu Kymaiuob
KeTraHja y Te3fa Ku3uO KeTaaW, MOHW mapdyamaHagu, KyN MHUKAOpIA
ra3 axpananu. bak mauga 6ocum optub keragu. bynnait mapourna tpyda
yuuparu oiHa cMHHO KeTaau Ba ra3 Talmkapura 4ukajgu. byHnai sxTu-
&t Tpybacu Oynmaran TpanchopmaTop Oaku AchopManusnaHagu EKH
OyTyHJall WmIgaH 4Yukagu. Acocuil OakHHUHT €H TOMOHHUIAa MOWHHHT
TeMInepaTypacuHHM KYypcaTubd TypyBUHM MaxXxcyc CHUMOOJIH TEpMOMETp;
KaTTa KyBBAaTJIH Ba TepMETHK TpaHchopmMaTropiaapaa TEpMOCUTHAIHN3a-
TopJiap YpHaTHIAIH.

KyeBatu 560 kBA Ba yHnan opTuk OynraH tpanchopmartopiapaa
YHH WYKH Oy3WIHIIIapAaH cakJalWgWraH Maxcyc cakjgarud ac6ob6 —
raz3 penecu Oynub, y acocuii 6akHM KeHraiTupyBdu Oak OMIaH
TyTamTUupyBYu Tpybara ypuatunaau (13-pacm). Tpauchopmarop uyn-
ramiapu €KW dyiramM ypamiaapu KHcCKa TyTallraHJa Ba ymMyMaH Oakna

MOWHUHT MapyaJlaHUIIUAaH XaB(JIU MOPTIOBYHM ra3 Kynm axpaiubd 4uK-
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onKoak

13- paem. KenraiitupyBuu 6ak (a) Ba ra3 pejecu {0):

I — Mol caTXMHHU KypcaTyBYM LIHIIA Halluya, 2 — XaBo aJIMalITUPYBYH TpyOa,

3 — Moii Kyiunaauran npoOKaau TeIW UK, 4 — YYKUHAUIAD YYKAOAUTaH UOUII,

5 — yuu oitHaBaHA TpyOa, 6 — TpaHcpopmatop Oaku, 7 — ra3 pemecu, § —
KCHraWTUPTUYHHU aXpaTyBUyU KYMpaK.

KaH maiTna MOW acocuil 6akJaH KeHraHTHpyBYM O0ak TOMOH OKaJH Ba
ra3 peJ€CHHHHT KOHTAaKTIapu OepKUIagW XaMJa CUTHAJI Oepuianu €Ku
TpaHcGoOpMaTOpPHHM aBTOMATUK Tap3jga TapMoOKaaH y3ub kysxu. ['a3 pe-
Jecujga MOW ycTuAa KalkubO TypaguraH HMKKUTa KalkoBuu (6ajiyioH)
0ynub, KaIKOBHUYIAPHUHT €H TOMOHHJAA HOPMAaJ MIApOHUTAA JOHUMO
OYMKXOJIJa TypaJuraH CuiMo0 KOHTakTiIap Oymanum, yaap mMHUIIa WAUIIra
ypHatunanu. KankoBuunap ycTMa-ycT ypHaTHUIaAU. Y IapHHUHT Ba3UATH
MOH XapakaTHHUHT Te3nurura kKapab ysrapaau. bupop cababra kypa
acocuil 6aknmaH ras axpanub yunkKa Oomaaca, MOl acocuilt OakJgaH KeH-
raiTupyBuu 0ak TOMOH CEKHH XapakKaTilaHaAu Ba OMPHUHYM KAaJIKOBHU-
HHUHT Ba3HATH y3rapaau, cuMoO KOHTakTIapu OepKHJIaAHW Ba OTOXJaH-
TUPYBYU CHTHajd Oepuim Kypuimacu uiura tymub, Tpanchopmartop
HOHOpMaJ peXuMaa HmiIaéTraniuru xakuaa xabap 6epaagu. Arap TpaHc-
dbopmaTopna xaBpnu Oy3unum Oyinca, ra3 aXkpaJHUII U Te3Nalmlagu, TPy-
Oama MOMHMHT XapakaT TE€3JUIH XaM opTagu. byHJa MKKMHYU KalKo-
BUYHUHT Ba3UiATU y3rapagu, yHUHT cCUM0O KOHTakTIapu OepKuiagu.
By kxoHTakT TpaHcPOpMaTOpHH TapMOKIaH y3u0 KyHuWmra UMOyibc
Ocpanu Ba YHHM XaBGIU WYKH Oy3WJIHMIIIapaaH cakmalmu.

Xap O6up TpaHchoOpMaATOPHHUHT GaKku JeBOPHAA YPHATHITAH TEMHP
TaxTadaJa yHHHT TeXHUK Tabspudu &é3unran O6ynmagu. TOCT 11677—74
Oyilinya TaxTayajga KyHugarunap KypcaTujiagu:

1) TpaHcOpMaTOPHUHT MapKacH, pakKaMH Ba HIIIald YUKaprad

3aBOJHUHT HOMHM XaMmMJa aJpecHu; 2) HOMHUHan KyBBaTu (kKBA na);
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3) 'oKkopu Ba macT HoMHuHaa kyunaHumu (B €xu kB na); 4) rokopu Ba
macT Ky4JTaHUIIJIN YyJIFaMJIapHHHHT HOMUHaAN Toku (A ma); 5) ys3ra-
pyBYaH TOK yacTtoTacu; 6) ¢aszamap coHH; 7) KOPH Ba MacT Kydjia-
HUIIJW YyJATaMJIapHHHUHT yIaHHUII cXeMallapH Ba rpymnmacu; 8) KHcKa
Tyramum kyunanumu (Uk%); 9) coButunum ycynu; 10) Tpanchop-
MatopHUHT Maccacu (kI' €xu T); 11) moiinuur maccacu (kI éxku T);
12) KyuynaHUIIHYU Y3rapTUPYBYM MEPEKITIOYaTETHUHT Ba3HATH Ba X0Ka30.

TpancdopmaroprapHuHr Mapkacu Xapduap Ba pakamiap Ouian
kypcatunanu. Mapkanaru: T — yu dazanu; O — 6up dazanu; M — moii
OunaH coBuTUIaguraH; J[ — MOWHM TamlKapujaH mamoJs OuyaH EKkH
MaxOypuil xapakaTnaHTUpPuUO coBUTHIAaAUTaH; I — MOHWHU COBYKCYB-
IU COBHTTHYAAaH yTKa3ub cosutunanuran; JLl — ookopugaru mkkaia
ycyn Ouian coBuTHianuraH; [ — smuHra ungamiaum (Mapka oxupupaa
kypcatunanu); H — kyunmaHumu Harpys3kaHH y3MacAaH pPOCTIaHaIH-
rag (Mapka oxupujga kypcaruiaanu); H — éamaiigiuran cyroK 1H3IEKT-
puk OuinaH Tynaupuiran (MKKMHYM ypUHAA) geraH MabHoOJapHHU Oe-
panu. Tpauchpopmarop mapkacuna T xapdpu O¥ynca, Oy y4 uynramiu
TpanchopmaTopuu udonanaigu. Mapkana xapbnau udpogagan KeduH-
r'd paKkaM YHUHI HOMHHal KyBBaTHHH (kKBA) ma; MKKMHYH pakam
IOKOpM HOMHUHAJN Ky4JaHUIIHU Kypcataau. Macamnan, TIITHI'-63000/220
Mapka — y4 ¢a3zanu, yd yyiaramMiu, MOWH MaxOypHi COBHUTHIAagUTaH,
Ky4JaHUIIW Harpy3kaHu y3Mai pocTiaHajAWraH, SIMUHTa YHUIaMIH,
kyBBaTtH 63000 xBA Ba I0KOpH Ky4JaHUIIJAW YYyITaMHUHHHT HOMHUHANI
kyunanumu 220 kB 6ynaran tTpancpopmaropHu upoxanaiiau éxku TM -
6300/35 — xyBBatu 6300 kBA Ba I0KOpM KYyYJaHHIIJIH YYJTaMUHUHT
kydnanumu 35 kB Oynram wkkum uyaramau, y4 ¢aszanu, Mol Ouian
Ta0UHUH{ COBUTHIANUTAH TpaHCHOPMATOPHHU OHIAUPATH.

TpanchopmaTopnap MmIaTHIMIIU ra Kapad Oup Heda xuura Oynu-
Halu:

l.bup dazanm €éxm y4 Ppaszanm KaTTa TOKJIH TpPaHC-
bopMaTopmap—D3IEKTp DHEPTUACHUHHU y30K Macodara y3aTumpa,
YHH HCTEBMOJYHIAP OpacHja TaKCHMJIalIga Ba yMyMaH, HCTEBMOIJI-
YUJApHU 3JIEKTP PHEPTHUACH OHWIAaH TabMUHIJAIIJa HOIJTATHIATH.

2.ABToTpaHchopmMaTopinap — Ky4JaHUII KHAMaTUHHU OUp
03 y3rapTHpuI €KM KydJaHHII KHMMaTHHH HOJJAAH Oomual omupHII
YU4yH XaM/Ja KaTTa KyBBaTJIM aCHHXPOH ABHUTraTeNJapHHU I0PTU3UII YUYH
HIIJIaTHJIATH.

3.Ynuos TpamchopmMatopnapu (kyuiaHumrpaHchopMma-

TOpJapu Ba TOK TpaHchopMaToOplapu) — JIEKTP yIdam cCXeMallapu-
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na, IOKOpPW KyYIaHHIIJapHW Ba KaTTa TOKJAapHU ONAMH yiIdam HpH-
Oopiapu OuWJIaH ynyam ydyH HIIJATHIALHU.

4. Maxcyc TpanchopMaTopinap — malBaHgramTpaHchop-
MaTopllapu; CHHOB TpaHchopMaToplapu; paguo, TeleBeIeHHUE, alloKa
Ba aBTOMAaTHKa KypHIMalapujaa HIITAaTHJIAaZUTaH TpaHchopMmaTopiap;
y3rapyB4aH TOKHHHT (¢a3ajapu COHHHHU EKM YACTOTACHHH Yy3rapTHu-
pyB4u TpaHchopmaropiap Maxcyc TpaHchopmaTopiaap xucobiaHagu.

TpanchopMmaTopIapHUHT TypJapu Kyn Oyaummura Kapamaii, ymap-
HHUHT HOJTall DPUHIOHUIIJIAPH Ba yiapaa coxup Oymanuran ¢pU3HK XOAH-
canap, acocaH, Ooup xungup. Kenrycu GoOGumapna amanpa xynxa KEHT
nuonatTuiagurad Oup ¢asanm Ba yd ¢pazanum KaTTa TOKIU TpaHchopma-
Topjap Ha3apusiCcUHU Oatadcun ypraHaMmmus.

3. TpanchopMaTOPHUHI MIIJAIl NPUHIHIHU

Tpanchopmarop Mmmamy yd4yH YHHHT OMpJIaMu¥ YyIraMHUHH Ky4-
nmanvumu u = Umsin m/ Oynran ¥y3ra-

J pyBUYaH TOK MaHOaura éku 3JEeKTp Tap-

morura ynanaau (l4-pacm). bynna

OupramM4M gynramMJaaH y3rapyB4aH TOK

zh  (/, =/nlsino/) yra6ommnaiinu. By Tok

¢beppoMarHuT y3akga y3rapyByaH mar-

HUT OKUMU (@ = @m-sin (D/) XOCHI

A

14-pacm. Bup ¢da3zaan TpaHcGopMATOPHHHT 3JEKTPOMATHUT cxemacu (a),
HAapTIN-MAaHTUKHA cxemacu (6):

/ — O6upnamuu uyiram, 2 — MKKHJIAaM4H 4yyiraMm, 3 — MarHuT yTkasruu (myaat
y3ax).
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Kkuiaagu. @ eppoMarHuT Y3aKHUHT MAarHUT KAapUWIUJIUTU XaBOHUHT EKHU
TpaHchopMaTOop MOWMHUHT MAarHUT KapUIMJIUTHIAaH aHYa KHYHK OYynra-
HU YYyH MArHUT OKUMUHUHT aCOCHH KHCMHU (MII OKMMHU) MYy ¥y3aK
OpKalu TyTallaJWd Ba MKKalla YyJFAaMHH XaM Kypma0 ollagm, HaTHXa-
J1a DJIEKTPOMATHUT MHAYKU MU KOHYHUTa OMHOAH MKKalia 4yyjJramja Xam

D0 K xocun 6ynagu. MakcBenasn TabpupHUra acocaH, YyJIFaMIapHUHT

xap Oup ypamuna xocun O0ymanuran DO K eQ= OuyiaH aHUKIA-
Haau.

Bupnamuu dynram ypaMmiapd COHUHHU Ba HUKKHIAMYH YyJIFam
ypamiapu COHUHHU Ounan Oenrunaiimus. Xocun OYymaguran D0 K

YyJaFfaMJIapHUHT ypamMiapu cOoOHUra mnpomopuuoHan Oymanu. emaxk,
OupraM4M Ba MKKHJaM4HU dylnramiapnaa xocuia Oymaxguran DIO K map-

HUHT OHUM KMHMaTnapu KyWugaruua aHu”aHajgu:

e o b

dt dt (1- 2)

Oy epma Vi Ba ¥2 — GupIaMyY¥ Ba HKKHJIAaM4H{ dyJFamiap OWJIaH HIalITaH
MarHuT OKUMH; ~ — MarHuT OKHMHHHUHT BaKr OUpJUTHAA Yy3TapUIIH.

Bupnamum uwynrampna xocun Oymaguramn DMK (e,) Tabmatan
Y3UHAYKIHUS DJIEKTP KHPUTYBYH Kyduaup. WKKHIaMuu uyIrampaa
xocun Oymanuran DO K (e2) y3apo MHAYKIUSA S3IEKTP HOPHUTYBUYHU
kyduaup. Jlemak, aHUKpPOK KHJIHO alitranga, Tpanchopmartop ¥y3a-
PO MHAYKIHMS XOJUCAacu acocupa umuap skaH. Tpanchopmartop-
HUHT HMKKHJIAM4YHM dYyJIFaMHUra HcTepMoONYM (HArpyska) yJlaHamu.
Ukxunamuu yynram DI K uncrebpmMonum ydyH y3rapyBuyaH TOK MaH-
6am xucobiaHanu.

TpanchopmaTop ¢pakaT y3rapyByaH TOK TAapMOFHUTA yJIaHTaHJaruHa
HIInaiau, y3rapMac TOK TapMOFHIra yJlaHTaHJAa 3ca HumijaaMaiiin, 4yH-
KM OMpllaM4M 4YyJiFaM y3rapMac TOK TapMOFHra yJaHTaHJa yHJIaH yrTa-
OUraH y3rapmac TOK (peppOMAarHuT y3akga yprapMac MarHuT OKHUMH
XOCHJI KHiaau. MarHuT OKMMHU BaKT OMpIMIHJa y3rapMaraHiuru ca-
6anu uynramiaapaa DO K xocun O0ynmaiiau. JIekuH 3aHXHUpOA BIEKTP
TOKMHHUHT Xap KaHgal y3rapumu gynramiaapnaa DI K xocun 6ynummu-
ra ca6a6 Gymanu. Ys3rapmac TOK TapMOFMIra ylaHTaH TpaHchoOpMaTop
yynaramiaapuga DO K HuHT Xocun 6ynumu, TpancpopmMaTtop TapMOKKa

ynaHaéTranna €xu y3uiaaéTrania SXIIH ce3uNagu, YyHKH TpaHcop-
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MaTop TapMOKKA yJaHTaHJa YHUHT 4yJFaMUJa TOK HOJIIaH OMpPOp KHii-
MaTtrada optu6 6opagm €KW y TapMOKJIaH y3HJITaHJa, TOK Kydd OHpoOp
KniMaTaaH Honrada kamas 6opagu. Jlemak, Xyaau My BaKTAa 4yJIFaM-
nap OuWilaH Wiamrad MarHUT OKMMHU BaKT OWMpJHTruUpma y3rapagd Ba
OKHM KuWMmaTu TypryH Oyaramga DO K xocun Oynamaiinu. [Jemak,
TpaHchopMaTOp ¥3rapMac TOK TapMOFHUTra yJlaHTaHJa MLIJaMac 3KaH.
Jlexun myHU 3pTHOOpPra OJHUII KepaKKu, TpaHchopMmaTop y3rapmac
TOK MaHOawWra ymaHraHjga yHUHT Oupnamuyu uynramuga D10 K xocun
OynMaraHnuru cababim my 4yaraM TOKMHHMHT KHHMaTu Kynaiub ke-

taau. TOKHUHT KHiMaTH OUpiIaM4M 4YyJIFaMHUHT pakKaT aKTHB Kap-

munuru ounan JI aHMKJIaHanu. by sca TpancdopmaTop yuyH

XaBOIUAHD.

TpanchpopMATOPHUHI WAPTJAM-MAHTUKHH cXeMacu

Bynnait cxema tpanchopmaTopna OymaauraH SJIEKTPOMATHHUT Xa-
paéHIapHM Ba alpUM KaTTAJIHKJIApHHUHT ¥3apo aloKaJlapHHH TYyIIy-
HUIIHYU OocoHNamTupanu. Tpanchopmartop vmnamu ydyH YHUHT OuUp-
JaM4d 4yJIFaMM nmacmoprtuja kypcatunran [/|H kyunanumra yJaHUIIn
no3uM. bynnga Oupnamum dynrampaad /, TOKH YTaau Ba />, MAarHUTIOB-
YY KYYHHHU XOCHJ KuUIaau. by MarHuTnoBuu Kyd TpaHCGOPMATOPHHUHT
acoCHUil MarHUT OKMMHU @ HU Ba OMpIaMuu YyJIFAaMHHHT COYMIMA Mar-
HUT oKMMHU @Dc| HU XOCHI KHUIAIH. S'/srapquaH MarHuT OKUMHU Oup-
JaM4Yd Ba HMKKHJIAaMYH dYyJIfamMjiapia 3JIeKTPOMArHUT HHAYKIHUACHU
(OMHU) konyHu acocupa e, Ba c2D10 Knapuu xocun kumagu. Ukkm-
JaM4YM 4yJIfamMra KapUIUJIUTH Z, OYJITaH HCTEHbMOJNUYHU yJaHTaH; Oy 4yl-
FaM TOKHW /22 MArHMTJIOBYM KYYHHU XOCHJ Kujiaau. by MarHutioBuwu
KYYHUHT HYHalIUIIHU MarHuTJIOBYU Ky4Y HYyHaluMIIUTa TECKapu
OYNraHJUTH YUYyH MKKHUJIAMUU YyJIFaM MAarHuT OKHMHU OHUplIaM4Hu 4yiI-
FaM MarHUT OKMMHTra Kapmu HyHanran O0ymanu. Arapga ®, ®2oxumiap
Oup xmi HyHanaraHga TpaHCHOPMATOPHUHT HUFUHAM MArHUT OKHMHU
kaTtTtamamapau, Hatuxanga £, DIOK xam karramamapau. Bymnga £,/,
KyBBaTH MaHOaaaH TpaHchopmartop ojaaurad Kysmat (/,/, 1aH KatTa
Oymapnu. Jlekun OyHnai Oynmaiiau. £, xkyunanum y3rapmac Oynranna,
/2TOK Xap KaHmal y3rapraHjga ToK /, XxaM ¥y3rapaau, HaTH)Kaaa WUFHH-
IW MarHuT OKMMH OuMp xuipga y3rapmail xomaxu. bynnait cxema 14-

pacMjJa KeJTHPHUJITAH.

27



Il 606. TPAHC®OPMATOPHUHI MIIJAII
KOHYHUATJIAPU BA BEKTOP JTUATPAMMAIJIAPHU

4. TpauchopmaTop uyaramjgapuaa XocuJ Oymaguran acocuii
3JEKTP WPHUTYBYH Ky4Jap

Xo03upru BaKTIa dHEpPTeTHKA CHCTEeMaJapHua Ba 3JIEKTp TapMoOKJa-
pHJa Ky4JaHUII HU OWIMPYBYM Ba MacaiiTupyBuu yu ¢pa3anum Kyd TpaHC-
¢bopmaTopnapu KeHT Kynnanunamoknaa. Llynra kapamaii, Tpancpopma-
Topyapaa coaup Oynmanuran ¢Gu3uk xapaéHiapHHu, aBBajo, oup dasza-
J¥ MKKH YyJIFaMJI¥ Kyd TpaHcpopMmaTopu Mucoiaujga ypranamus. Unrapu
afiTu0® yTunraHHIeK, TpaHchOpPMATOp HMIIJNAMM y4YyH YHHHT OHpIaM-
4y YyJFaMH ¥y3rapyBuaH TOK MaHOaura ymaHumu ao3uM (l14-pacwm).
bynna Oupnamum wynraMmMJaH YTyBYM TOK /, OMpiIaM4u YyJIFaMHHHT
MarHuTJOBYH Ky4d 7,, HU XOCHJ KHJIaaH. By MarHuTIOBYHM Kyd4 TpaHC-
bopMaTOpHUHT acocuil MarHuT okuMu @ Hu, Oy OKMM 5Ca HKKala
yyjnfamaa, ONOUH alTUATaHunek, e, sa e2 30 K Hu xocun kunaau. by
DI0OK nmap kuiimMaTH 4yJnFaMJIapHUHT ypamiap COHHra MPONOPUHOHAT
Oymanu, ABHU

2 = <y,

Jlexnra DO K HuHT KuiiMaTn GomKa KaTTaluKjIapra xaMm OOFIHK.
Macanan, KaHgall KaTTaluKiIapra OOFTUKOYIMIMIMHHA aHUKIAM y4YyH
CHHyCOHMJal MarHuT OKMMHU uUoOTacuHHU, AbHU @ = @msin co/ HU

(1—1) Ba (1—2) udonganapra kyitub, yuu auddepeHuuanmaiimMmus:

e, =-™ \Np =~w\ c[{@m" [Inll = -co™,dT cosm/.
JlexuH

coso03/ = -sin(03/ - n/2) Gynranum yuyH

e, = 03W|0msin(03/-90°). (1~3)
[ ynra yxmam
e2 = <a>2®msin(03/ - 90°). 1—4)

OnuHraun ¢opmynanap TpanchopMaTop dyiaramiapuaa xocuia Oyna-
nurad DIOK xam cunycoumpan KoHyH Oyiimua y3rapumuHu Ba dasacu



6yiimua MaruuT okumuaan 90° 6ypuakka (Yopak JaBpra) opkaga KOJH-
muHU Kypcatanu. DHAU (1—3) DaH ef HUHT MaKCHUMaJl KUWUMaTHHH

aHuKiIalmMu3. Arap sin(a)/-90°) =1 6¥ynca, e, = £ Im 6ynanu. Bynna:

eKH
£,m= (aw,0m d-5)

by udonana y3rapyBuan TOKHHHT Oypuak dyactortacu: m= 2n/. DIOK
HUHT TabCHUP OATYBUM KHHUMATHUHU aHHUKIAUN Y4YyH YHHUHT MaKCHUMal

kuiiMmatuuu J2 ra 6yIMIm NO3UM, IBHH

wJOm=AM wJOm. (1-6)

Xynnu my iyn 6unan ukkuygamuu yyaram OO K HUHTTaBCHpP 3TYB-
Y KHHMAaTHHHU XaM aHUKYTHMH3:

E2=4,44 102/®m, (B). d-7)

demak, TpaHCGHOPMATOPHUHT OMpiaM4Hu Ba MKKUJIaMUd dYylIFamiia-
puzna xocun O0ynaguran DO K napHUHT KUHiMAaTH YyJnraMJIapHHUHT ypaM-
Jap COHHMra, y3rapyByaH TOK JacTOTacHTIa XaMJa MAarHUT OKHMHUHHHT
MakcuMal KuiMmartura 6ornuk skaH. IO Kkopugaru ¢opmynamapaa mar-
HUT OKMMH Bebep Xxucobuiga ynuaHagu.

TpanchopmaTop dynraMiIapHHHUHT OUp ypaMuxa XOCHJI Oymagurax
OO0 K xy#impmarnya aHUKIAHAOH:

E, =4,44/D1 =4,44yBsrax «S,,.

by dopmymaga: 5 mmex—nymaTHUHT TYHUHHAI gapaxacu OWIaH dera-
pananaau. by mapoutna 6up ypamuuHr DO K acocan, mymar y3ak-
HUHT KYHJaJaHT KECUMHU [03W OWJIaH aHM"aHUIOIUTra MMKOHHUAT spa-
tunaau. Ypam DIOK nynataunr cudatura xaMm 60FInKO6YIn6, 0OKOPH
cubparnu nynariaapnaa ypam D10 K xam karrapok Oymanu. Bfinux HUHT
MablIyM dYerapaJaH KaTTa OYIMIIM NYJIAaTHUHT yTa TYHHHUmHUTa cabab
Oymanu.

TpanchopMaTOPHUHT CTEpKEHIapUAa MAarHUT UHIYKIUSICHHHUHT
kuiimMatu 5 kBA Ba yHaaH karTa KyBBaTiu TpaHchopmaTopiiapjaa, Hc-
CUKIaWuH xyBajmaHran nynariaap yuyH, 1,2—1,45 T Ba coByk”™aliuH
kyBananran nynatnap yuyn 1,5—1,7 T; Kkypyk TpancpopmaToprnapaa
moc xonxa 1,0—1,2 T Ba 1,1—1,5 T opacuma Oynanm.
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Tpauchpopmaropnapna 6upinamuu uyaram DMK £, HUHT HKKH-
namyu yyiaram DFO K Ezra aucbartan, Mmoc xojina OupiraM4u Ba HKKH-

JaMu¥ 4yJITaMJIAapHHUHT ypaMJlapu COHU HHcOaTura TeHTrOymanu, ssbHH:

A = 4,44 1Wdm = £
~ 4,44w2A0m w2’

By HucOat TpaHchopMaTOpHUHT TpaHCchoOpMagusAaIam KO -
sbdunuentu pedinnanu. Tpanchopmanusnam kod3ppunuentun K
xapbu Ouman Oenrunananu. Jemax,

(1- 8)

Ul ynpait kunub, arap OMpiIaM4u 4yiraMm Ky4JaHUIM U £, HUHT KHil-
MaTu Oepunran Oynca, ypamiap COHMHH TaHjJam Hynu OuiaH TpaHc-
¢dopmaropaan mcraaraH KuiimaTtaum UX) KydnaHUIIHU ONUII MYMKHH.

Arap TpaHchopMaTopaa OMpiaMUM YyiraMm ypaMJIapHHHUHT COHH W,,
HKKUHYH 9YylIraM yYpaMIapHHHHT COHHU /o2 JaH KaTTa (wx>w” O¥ica,
TpaHchopMaTOp KyulaHUIOIHKU macaTupub 6epanu. byunait tpancdop-
MaTop KY4YJaHHIIHM NacaWTUpPyBYH TpaHchopmMaTop aelu-
nanu. Arap, akcuH4Ya, AbHH wx<w” O0ynca, TpaHchopmartop — Kyuia-
HUIIHK OIWIUpPYBYH TpaHchopmaTop Oymaau. AmManga caHoar
KOpXOHallapy MOJCTAHOUANAPUAA KyYTaHUIIHU MAacalTHPyBYH TpaHC-
dbopMmaTopiap YypHaTUIAAM; DIEKTPOCTAHIUS NOJACTAHIUIApHUIA, SBHHU
3JMIEKTP y3aTHII JUHUSIAPDUHUHT OOomHuAa KydJIaHUIIHH OHp Heda YH
MapTa omupub Gepaguran TpaHchopMmaropiaap YypHaTHIALH.

Tpanchopmaropiaap HOMHUHAJN Ky4YJaHUII Ba HOMHUHAJI TOK OMIaH
Y30K MYAZAT MOIjamra MocilaHuO TalépraHanu.

TpaHchOpMATOPHUHT MAaCNOPTHIAA KYypCAaTUITAaH OMpIaM4yH Yyylaram
Ky4JaHUIIHM YHUHT OMpIaMdUYUd HOMUHAJN KyUYJIaHUIIHU Jeiu-
naau. Cajt umnaraijaa Ba OMpiaaM4u Ky4yJaHHII HOMHUHAN KuUHMaTra
TEHT OyAranjgaru UKKUIaM4Hd d9yiraM Ky4JaHUIIU TPaHCHOPMATOPHHUHT
MKKHHYN HOMHUHAN KydlaHumu xgedunagu. Tpanchpopma-
TOPHMHT MacHopTUra €3uiaraH KyBBaT YHHHT HOMHUHANl KYyBBAaTH
nedinnanu. TpanchopMaTOPHUHT HOMHUHAJ KyBBaTH Ba HOMHMHAJN Kyd-
JJaHUII M OpKaJu aHUKJIaHaIAWTaH GI/IpﬂanI/I Ba HMKKHJIaM4HU 4YyJiram-
JapHUHT TOKJIAapH YHUHT HOMUHAJ TO KJ ap W Aedunanu. Y 30K BakT
HOMMHAJ TOK OMIaH MOIjaraHjga TpaHchpopMmaTop dyiramyiapu Ba 4yl-
FaMJap U3ONALMACUHHUHT TeMIepaTypacu Hyn xkyiumaguran Kxuhmat-
naH omMakau. Kyynanum Ba TOk KHHMaTH HOMHUHAJI KHMiMaTnapaaH

opTUO KeTraHma, TpaHchoOpMaTop Y30K BaKT HINJAW oJMaiau.
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Bup Ba yu pazanu xyu Tpancpopmaropiaapu amanjga Oup Heda XHI
mapouTiapnaa, SbHH TYyplIH peXuMiIapna:

1) canT (Harpy3kacu3) HIIJAIIH;

2) HOpMaJ HIapoUTAa Harpyska OWJaH HIIJIAlIH;

3) mmnad TypraH TpaHcGOpPMATOPHUHT YyJraMiIapu KHCKa TyTa-
mub KosuraHga €KM 3JIEKTP TApMOFHM KHCKa TyTallraHzaa, 1abopaTopus
MapoUTHAA KHCKa TyTallUIl Taxpubacu yTka3uma€rraHpa KHUCKa TYy-
TAaIUII peXUMHUOAa UIIJAU MYMKHH.

Awmanna Kky4 TpaHcpopMaTopiapu AOMMO Harpyska OMJaH MIIJaM-
au. Ky#iumna TpanchopMaTOpPHHUHT TypiHW MapoOMTIapAa HIMIITAMHUHHU
KYypuO 4MKaMH3.

5. TpanchopMaTOPHUHI CAJT MIIJANIHU

Arap TpaHCc)OpPMATOPHUHT OUpIaM4YM YyAraM¥ CHHYCOUJAl Kyd4-
nmaHum (W, = u b/ Bin cO/) ra yjnaHca, JEKWH MKKUJIAMUYU 4YylIram KHC-
Majlapura UCTebMOJYHN ylaHMaca, OyHga TpaHcpopMaTtop canaT u I -
nawau. ByHna TpaHcGOpMaTOpPHHUHT MKKUJIAMUU 4yJdraM ¥ KHcMana-
pu OYMK XOoNjga Kolaau, sSibHM UKKUHYHU uyiaram Toku /2=0 O6ynmaagu
(15-pacm). TpanchpopMaTOPHHUHT calT MIIJAIIHU y3rapyB4aH TOK 3aH-
KHUpPUTA ynaHTaH GEeppPOMArHUT ¥3aKJIU FAITAKHUHT HIIJamugad papk
kunMmaian. Tpanchopmarop calT Hmiaarania YyHUHT OHpIaM4H 4yJram
TOKM /, canT wmiam TOoKH pgedunaaum. Cant mmiaam TOKHHHU /0
Ounan Oenrunaiimus, spHu Oynma /, = /0 6ynanu.

TpanchopmaTop canT mmiaranga OWpiamM4u 4Yyiaram TOKHU, SIBHHU
calnT umaam Toku /0OuMpraMyyM YyATaMHUHT MarHUTJOBYH Kyd4H /I,
HM XOCHJ Kuiaau. By MarHUTIOBYM Ky4 TpaHCHOpPMATOPHUHT acocui
MarHuT okuMu @ HU XoCHI KHTagu. Acocuil MarHUT OKUMHUHHUHT MaK-
cuMal KMIMaTHHM MarHuT 3aHXHUpU yuyH OM KOHYHH acocuja KyHu-
Jaruda aHUKIaHamH:

o =1 g (1-9)

0y epna Rm — Ttpancdopmatop
beppoOMarHuT Yy3aruHUHT MAarHuT
KapUIMJIUTH.

MarnutnoBuu kyud [Qw{ acocuit
MarHuT OKUMH @ HU XOCHJ KHIaIH. @

MarsHur HMHUHUHT HiiMaTu
a 0K K a 15-pacm. TpanchopmaTopHHHT

Ux((/, = £,) OupaaMuu uyaram ypam- caJT WILIAII CXEeMACH.

31



Japu COHU ra Ba yacrtorara OOFIuK Oymagu, sbpHU Dm - Ex ]
MarHuT oOKMMHU TpaHcpopMaTop dHyIramiIapuia Ba E2acocuil Ba
counnma DIOK £, Hu xocun kunagu. OKUMHHHT OUp KHUCMHU KHUCMaH
OupnaM4u 4yiram ypajiraH cTepkeHb (¥3ak) Ba xaBo OmiIaH Kypmiana-
au. by okuMHHN GUpaaMuu YyJITaMHUHT COYHMIMAa OKHUMHU gedunna-
nu Ba Oc| 6unan Oenrunanaau. CoyuiMa MarHuT OKUMHUHUHT KU MaTH
Kylna KHYKMHA Oynmanu, acocHii MarHuT oKMMu @ HUHT OUMp Heda Hpo-
NEeHTHHUTUHA TAalKuUa Kuiaagu. CodusiMa MarHUT OKHMH OupiIaMdu
gynramzpa counnama DI K £¢ Hun xocnn kuaagu. Counama IO K
HUHT KuiiMaTu OMpiIaMuy YyITaMHHHT COYMUIMA MHJIYKTUB KapHIUIH-
ruja KydJaHWII mnacaimmu OunadH 3bTHOOpra OJXMHAAHU, SABHHU
£cl =-y70x,. Tpanchopmarop cainT HIIJaraHjga MKKAJIaAM4HM UYyJIram
kyurtaHumu ((/2) uxkxkuaamuu yyaram DO K E2ra tenr 6ynanu, spHU
E2=02.

CanTt vmiam mrapouTuja TpaHcpopMmaTopra TapMoOKIaH Oepuia-
OUTaH Ky4JaHUII, acOCaH, OMpJlaMu¥ 4yiaramjaa XOoCHJ Oynaguran Yy3uH-

nyknua DIOK £, 6unman xamzaa xyma o3 KUCMH, OMpIaM4Md 4YyJIram-
HUHT aKTHB Ba MHAYKTHB KapIIUJHKIapuIa Ky4JIaHUIMIHUHT macaiiu-

mu (/0/?, Ba /70x,) Ounan wmyBo3aHatmamanu. llyungait skaH,
TpaHchopMaTOopHUHT canT nmuamu yauyn DO K map Ba ToO KII ap

TEHIriaMacCHHH KyfIPI,I[aI‘PI‘Ia €311 MYMKHUH!:

ux=(£])+y70x| +/,£,,

(1- 10)
/, =/o.

DHIN TpaHCHOPMATOPHHHT CalT HIIJIAN PEXKHUMH YyYYH BEKTOP
IuarpaMMacUHU KypaMu3. BekTop nuadaMMaHu KypHUIIJTa BEKTOPHHUHT
y4U Ba OXUPHU TymyHUacu kuputuiaau. Ogataa, BEKTOPHUHT HYHaIu-
OIIUHH KYypcaTyBUYd TOMOHHU YHHUHT OXHUPpHU, BEKTOp OOImIaHagUTaH
HYKTa YHUHT Gomwu neb kabyn KuiauHraH. Bextop aumabaMMaHu
KypHIIJaH OJNJUH YHJa KaTHAIIYBYM KaTTaJHWKJIap y4yH MacmTabd TaH-
nmananu. CaJiT HOIJall PEXXUMHU YIYH BEKTOp fuadaMmMa KypUIIHHU aco-
CHil MarHuT OKHMH @m HUHT BEKTOPDHHHM TaHJIaHTraH MacmTabna Om-
pop O HyKTajgaH HCTajraH WyHamlWmpa, MacalaH, TOPHU30HTAN HyHa-
numina yuzaMmus (16-pacwm).

TpanchopMaTOpIapHUHT CalT UIIJANl TOKH OMpIaM4Yd YyJITaMHUHT
HOMUWHAJ TOKMTa HUcOaTaH XyJa KHYKMHA Oyianu Ba aMaiajga HOMU-

Hal TOKHHUHT 2 ... 10% uman ommMmaigu.
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CanT vmiam TOKH MKKH KHUCMIAH
nbopaTOynagu: canaT HMMIAam TO -
KHMHUHT peakTuB Kucmu /Op Ba
CalT WMmJIam TOKHHHUHT aK-
TuB KucMmu /. CanT UImJjam TOKUHUHT
peakTUB KUCMH TpaHCHOPMATOPHUHT U
¢beppoMarHuT y3aruga yHHHT MarHUT
OKUMUHH Xocux Kunanu. Ll yHUHT yuyH
XaM TOKHMHI 0y KHCMUHHM KYyHNHHYaA
MAarHUTIOBYHU TOK (/) mediummanu.
MarsuTinoBYH TOK CalT MOIJTANI TOKH-
HUHT acOCUil KHCMHUHU TAallKWUJI KHUJa- ]
au. MarHuTioBYM TOKHUHT KHHMAaTH od
TpaHCPOPMATOPHUHT MArHUT 3aHXHU-
puHH XHcoOiam Hynu OWiaH aHHK]A-
Hangu. BexkTop nuarpammana sca 6y TOk-
HUHT (bpHH, /(p €KkM /) BEKTOpPH Mar-
HUT OKHMH BEKTOpHM HyHanummupga
YU3UTATH.

TpanchpopmaTtop HIIJIAamMU YYYH
cajT MIOIall peXHUMHUAa ¥3rapyB4aH TOK
MaHOaugaH KaHAalaup akTHB KyBBaT- 16-pacm. CanTt mmjam peRUMH
HU Kabyn kunaaum. by KkyBBaT, acocan, YYyH TOK Ba Ky'wIaHHULIAp BEK-

. TOp AMarpaMmMacH.

MarHUTJIAaHHUII kapaéHura cappIaHagu.
®eppomMarHuT y3akga MAarHuT OKUMH JOUMO ¥3rapud TypraHIUTH YUYH
Oy aKkTHB KYBBAaT KaliTa MarHuTJaHHImTa (THCTepe3ucra) XxamMaa yiopMma
TOKJIap XOcHJI Oynumura capdpaananu. by KyBBaT TpaHCHOpPMATOPHUHT
nynatuga capbhunanaauran €ku ucpod OyVymagumran KyBBaT
nedinnanu. Cant mmiam KyBBaTH, TaXMHHAH nyiatna ucpod Oymanu-
ral KyBBarra TeHr, spHH PO = n”nm O6ynmanu. IIynarna ucpod O6ymanu-
rad KyBBaT KaH4a KaTTa OyJyca, calT UIIJall TOKUHUHT aKTHB KHCMU
XxaM myH4Ya kaTta Oymanu. Arap peppomaruHurt y3ak Kanuunuru 0,35 ..
0,5 MM OynraH alfipuMm minacTHuHKanapnaaH wurunub vactora 50 ['m 6yica,
cait nmnam Toku /Oa/0OHuHT kxynu Ounan 10% WHH TAWI KU KUJIagH.
/0a HUHT KHHMaTH THUCTEpPE3UC Ba YO pMa TOKIap Tabcupupa capdiua-
HaJUTaH aKTUB KyBBaT KHiimMmaTu OunaH aHukpaHagu. CanT umaam
TOKMHHUHT aKTHB KHCMHU /0a HUHT BekTopu (aszacu OYyiimua BEKTO-

punan 90° onguHAa KenaauWraH Kuinubd dusunaau. byHga cant mmiam

Toku /0 BexTopu /0a Ba /Op BEKTOpINapUHHHT TEOMETPHUK WHTHHIUCH

3—DJeKTp MalluHAIapu 33



OuiiaH aHWKJIaHagu. Bekrop nuarpammanad /0 HEUHT 3pPEeKTUB KUK-

MAaTHUHHU Kyﬁnnarnqa aHuKagam MYMKHH:
/o~Vlo+/q- (F 10

Jdemak, /0 BeXTOpHM MarHuT OKMMH @m BeKTOpHIaH a Oypuakka

ONAMHIA Kemaguran Oymagm. a Oypuak MAarHUTaBUU opKanga
Kol um Oypdyaru gedunanu.
Acocuii MarHuT OKMMHU OHMplaM4M Ba MKKHJIAM4M yyjiramiappaa

Ba E2DI0K nu xocun kunaau. Unrapu alitunranugex, 6y D10 K vunr
BeKTOpiapu pasamapu KUXaTHIAH MAarHUT OKUMH BekTopuapugan 90°
opkajaa kemaauraH Kunub yusunanu. Tpanchopmartopra 3JIeKTp Tap-
MorupaH Oepuynaaurad (/, Ky4JaHHII BEeKTOPHHU aHUKJIAO y4yH OHp-
namun yyaram yuyH DO K Tenrmamacura mypoxaat KuiamMu3. byHna
(-£,) BeKTOp MHUKAOp XUXaTujgaH £, BEKTOpra TEHIr Ba HYHaJIUIIU
KUXaTHIaH yYHra KapaMa-Kaplly dYW3WIagu. BupiramM4m Y4ynIraMHHHT
aKTUB KapIIUJIWTHAA Ky4JaHAI macaiimmu, spHU /q/?, BekTop (-£m,)
BekTOp oxupupan /0 BekTop HyHanumwupga yusuiaagu. YylaraMHHHT
HHIYKTUB KapUIMJIUTUAA KydJaHUII mnacaiumu, sbpHU y70X, BEKTOp
¢bazacu xxuxarugan /0 Bektopaan 90° onguupa Kunub yusunagu. by
BEKTOp /1/T, BeKTOp oxupuaaH /0 BekTopra THK Kuiub uusmnanu. /y/?,
Ba y70Xx, BEKTOpPIApHUHT TeOMETPUK HHUTHHAHNCH OUpIaMUU UyJITaM-
HUHT Tylla KapIMIUJINTHAA KydTaHWI nacaiiumu, spHU /0r, BEeKTOpHU
6epanu. llyunait xkunub, nuadammana GUpIaMuu YyIraMHUHT aKTHB,
HHIYKTUB Ba Tyjla KapUIUJIHKIapuia KydJIaHUIIJap HacaWumu yd-
Oypuarmuau xocua Kuinamus (16-pacm). Uynaram KapmUIHKIApH Ba
ylapaaru Ky4JaHHII HacaWMIIM XyJAa KHYKHHA OYITAaHM yU4yH BEKTOp

nuadpammana 0y yuOypyak Kyaa KHUKHHA Oynanu.

TpancdopmaTopra TapmMokaaH Oepunagurad Kyunasum (/, BEKTOpH
(-Al) Ba /,r, BEKTOpJAapHHUHT HUTHHAWUCHU OWJIaH aHUKIAHAOU EKU BEK-

Top /0x, yunHu HykTa O OminaH TyTamiTupub® [/, BEKTOPHH OJNaMH3.
TpanchopmaTop canT MIIJaraHaa YHHUHT MKKHJIaM4d 4yJraMUaaH
onuHanuraH ¢ornanu KyeBar (P2) monra tenr. Jlekun Tpanchpopma-
TOp HIIJAMIHU Yy4yH TapMOKJaH KaHAaWgup KyBBaT Kabyn kumangu. by
KyBBaT canT wumiaam KyBBaTtu (P0) meiimmagm. Canxt mmiam
KyBBaTH MarHUTIAaHUII xapaéHura capdpiaaHaguran KysBaraaH (Oy xakna

I0oKopujga aWTHO yrunam) xampa OupiramMum dyJramMJadH TOK yTraHja
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YHHUHT aKTHB KapHIMJIHUTHa HCCUKIUK SHEpPTUsCHIra alllaHaJuraH KyB-
Bat (/@/?,) manm mbGopar. Cant mmuam TokH /0 Ba YyJITraMHHUHT aKTHB
KapWHJIUTH /?, KHYKHHA OYJITaHIMrH y4yH OUpIaM4M 4Yylirampaa HC-
cumukKkka aiinaHaauraH Kyemar (/Q@/?,) MUKIZOpH *XyJa o3ruHa OVyia-
I¥; MYHUHT Y4yH XHcoOJlamaapaa KynuH4Ya y 3pTuOOpra oJMHMAaiau.

By mapouTnaa TapMOKJAaH OJHUHaAWUTIraH KyBBaT q)aKaT MAarHuTJIaHHU I

xapaéuuna (A/uc+ &pyig) capbnananm geiinnca 6ynanu. Jlekun acaupa:
Po = A'mic +A/7y0 + / @2, (I-12)

Cant umnam KyBBaTH POHUHT KHMMaTH, TPaHCHOPMATOPHHUHT CalT
UIIJTall napaMeTpiaapy Ba 6ol Kajgap calT MINJAI TaxXpubacuaaH aHUK-

naHagu. CanT Mmaam Taxpubacw XxakKuJa KeHHHUYANUK TYXTaTaMH3.

6. TpanchopMaTOpHHHI HAarpy3ka OumJjaH (HopMaJua

W APOUTAA) MIIJAIIHU

HdacTtna® Harpy3kaiu TpaHCHOPMATOPHUHT OHpJIaMUU Ba HUKKHJIAaM4HU
gynramuaapu yuyH D10 K Ttenrmamacuuam aHukgaiimmus.

TpanchopMaTOpHHHT MKKHIAM4HM YyJTaMH KHCMallapura HCTEh-
MOJIYM, IBHYU HAarpy3ka yJlaHTaHJa YHUHT OupJaMyu 4yaraMujaaH /, Ba
HKKHJIAM4HU dyiaraMugadH /2Tok yragum. By Tokmap XOCHI KMJITaH Mar-
HUTHOBYM Kyunaap (7,”, Ba [d2) 6Gupranukna TpaHCHOPMATOPHHUHT aco-
CHUH MarHuT oKuMu @ HU XOCHJT KuIagu. Acocuil MarHuT OKMMHU aco-
caH TpaHCQOpPMATOPHUHT MyJNaT y3aru opkanu tytamanu (l17-pacm).
Ai¥iHn BakThga Oy Tokimap xap Oup uyiram atpoduiaa KHCMaH y3aK Ba
xaBo opkanu TyTamaguradn @cl Ba @2 — counsiMa OKHMIIAPHHU XaM
xocun kunagu. by epna @c| — OGupraMuu gynaram Ba XaBO OPKaJlH TyTa-
magurad COYMJIMa MarHUT OKUMH; DPc2 — HKKHIaAaMYH 4yJraM Ba XaBo
OpKal¥ TyTallaJAUTaH cOYMIMa MarHuT okumMu. Counnma okumiaap \am
BaKT OMPJIUTH HYKAA ¥3rapraHIUTH yuyH Oy OKHMJIap HIAmITaH ypam-
napna kymumua, spHM counnma D0 K xocun xkunanu. CounniMa OKUM-
nap tascupuna xocuna O0ymaguran DIOK couunmnma DI K peituna-
nu. Counnma DIOK uu £, Ba EQ0Ounan 6enarunaimus. Counnima D0 K
xam y3uHayknusa D0 K nup. Ymapuusr kuiimatu (1—6) popmyna ép-
JaMHJAa aHUK"aHUIIH MYMKHUH, IBHU

Ed =4,44m;1® c|,
Ec2 =4,44"2/D c2.

DnexkTp wpuTyBuUH Kyunap Eq¢ Ba Ec2Hu 7, Ba 7, TOKJIap XOCHI KHJIagH-

ran Ba my DK HM koMImeHcauusNoOBYM pPEaKTHUB KydJIaHUII TMaca-

35



Hummapu OWiIaH anMalITHPHII aHUa
KylalJIuk TyFaAupaau, SbHU YIapHUHT
KHWMaTH YyJITraMJIapHUHT HHAYKTHB
KapI UJHUKIapUuaa KyuJaHUII THaca-

Wumuy OWaaH aHUKJIaHAIW:
=-yU, d-13)

4 2
17-pacm. Harpy3ka Ouaan 4=-y71I. (1-1)
HILIaéTrad TpancdopmarTopaa

COYMJIMA OKHMJIAp. 0y epla X, Ba X2— coYUIMa OKHMIap

TabCUpHJA BYXKYyJAra KeilaauraH Oup-
JaM4¥ Ba UKKMJIAM4YHU 9yJTaMJIapHUHT HHAYKTHB KapOIHJIUKJIapU. Xapd-
nap ycrura kyiunran HyKja ynapHUHT BeKTOp KHHMAaTHHU OUIJUPAAH.

Counnma DIOK peaktuB xapakTepra sra O0ymagu. (—y) kymaiiTys-
gyucHu 3ca counama DO K /, Ba /2roknapra Hucbaran 90° opkana Konu-
HIHUHYU KypcaTalnu.

Il yapait xunub, TpaHcOpMaATOPHUHT Xap OMp dyaramuaa, aiHaH
6up BakTaa, acocuit DO K Ba coumamMa OKHMIap XOCHJ KHJIaJAHWraH
counnma DO K \ocun 6ynangu. Onaue aiiTu6 yrunraHugex, OupramMman
yyJnramja Xocun O6¥mamuran 3MEKTPp IOPHUTYBYM KYUH Y3UHIYKLIUS
DO K 6yn1u6, yHuHr HyHanumu TpanchopmaTopra TapMOKAaH OepHu-
JaJAWTaH KydJaHWII &£, WYHanuImIura Teckapu, KHUMaTH 3ca TapMOK
Ky4JaHUIIM KUHMaTura, aespiau TeHr Oynaau. TapMOK KyuJTaHHIIH-
HUHT O3TMHA KUCMH OHMpJIaM4yd YyJTaMHUHT aKTUB Ba MHAYKTHUB Kap-
O UIUKJIAapUIa KydWIaHUI nacaiumwura cappiaananu. Tpanchopmarop
HOMMHAJ Harpyska 6I/IJ'laH HuarjaaraHaa 6HpHaM'-[PI YyJITraMHHUHI aKT U B
Ba peaKTUB KapmMUIHUKIApUAAa KYydYJTaHUII HDacaMuImu
TapMOK KYYJIaHHOIMHHUHT TaxMHuUHaH 2,5...5% HU (canT, IpbHU HATPY3-
kacu3 umiaarauaa sca [/, auHer 0,125...0,25% HU) Tamkua Kuiaau.

Bupnamum wynraMra TapMoKaaH OepHJagWTraH KydJaHHI £, BaKT-
HHUHT Xap OMp MOMEHTHAA My yyaramaa xocua Oymanuran 6apua D10 K
Jap HWUruHIUCH OuIaH MyBo3aHaTiamagu. KUpXroQHUHT HKKHHYH
KOHYHH acocula TpaHCPOPMATOPHHUHT OupnaMmun uyaramu yuyH D0 K

Jap TeHrjaMmacu Kyhunaruua €3uialiu:
(/i + +£'q =1/,/?|
937
U =(-£,)-4,

éxu Oy tenrnamagaru couyunma DO K HHM counnmMa MHAYKTUB KapIIH-

JUKIAard Ky4JlaHWO macaumu O6unan mdoaamacax:
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£ =(-£D)+y7x1+/,/?, (1-15)

0y epma /,/?, Ba /.1;, — OuUpnaM4u YyJIFaMHUHT aKTHB Ba MHIYKTHB
Kapm MJIHMKIApHUIa KydJaHUII TMacaiumu.

TpanchoOpMaATOPHUHT UYydramjapd COJHUIITHPMA KapUlMIHUKIAPHU
KU4YKkuHa Oynrad (kynmuHYa MUC €KW allOMUHHW) CHMIIapAaH ypananu.

Il yHHHT y4yH 4yJATaMHHHT aKTUB KapUIHJIHUTUJa Ky4JTaHHII macaiiu-
mu £, Kuiimatura HucOaTaH XyJda KHYKHHa Oynanum, M yHUHTICK,

TpaHCPOPMATOPHHUHT COUMIMA MHAYKTHB KapIIMJIHMKIApH Ba, AEMakK,
MOC XO0JJa ylapjaa Ky4JaHHII MacaiiMimym XaMm XyJla KHYKHHa Oymanw.
Il yauHT yuyH TakpuOuit xucobnammaapaa 4yIraMHUHT aKTHUB Ba MH-
IYKTHB KapIMIMJIHKIApHJa KyWIaHUII Nacalumu 3pTHOOpra oJIMHMAaca

xaM Oynanu. ¥ xonma TapMOKAaH, TpaHCHOPMATOPHUHT OHpIaM4H 4yJ-
ramura Oepunaaurad (/, KydJaHUI IOy 4yyjiarampaa Xocuia Oymanuran

acocut DIOK £, OunaH, TaXMHUHAaH MyBO3aHaTialaiu, IbHHU

£/,-(-£,). (1-16)
TpanchopMaTOPpHUHT HKKHJIaM4yW YyJramMujpa Xocuy Oymaguran
acocuit DI0K E2ra ncresmonuunra ucGartan,Toxk ManGau cudatnga

Kapam MyMKuH.MKkkuHYH yyiaram kyuaaHumu U2=/2zKunaH aHUK-

maHanu. IOKopuparn Mynoxasanap acoCHIa MKKHIAaM4M YyiraM ydyH
OIOK TeHrnmamacuHu KyWugaruua €3uI MYMKHH:

Ee+EQ =12R2+ i2H
éxu (1—14) udonara acocnanuo:
U2=E2-ji2Xx2-i2R2 (1-17)

TpanchopMaTop HKKHJIAMUYU YYJITaMUHUHT aKTUB Ba MHAYKTHUB Kap-
IUNHMKIApH Ba ylIapla KydYIaHMIHWHT macaiimmu E2 ra HucGaran

Kyna KuukuHa Oynaau. TakpuOuii xucoOGnamnapnaa ynap \am 3bTu60p-
ra OJIMHMAacJIHUIH MYMKHH. Y Xo0J/1a

U2 = E2 6ynanm. (1—18)
Jlexun Tpanchopmarop cant umnab rypranga (spuu /2 =0 Gynrau-

na), 02 muHT KuitmatH E2 rta Tedr 6ymanu, avHm [)2 = E2.

IO xopunaru mynoxasanap acocuaa TpaHCHOPMATOPHUHT TpaHCchOp-
Manusg KodpGHUINueHTHHH OUpIaM4YM Ba HMKKHJIAaMYHM KydJaHHOIJIApP

HucOaTH OWIiaH XaM aHUuKJam MYMKHWH, AbHHU
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Harpyska Ouman mmaab TypraH TpanchpopMaTropaa acoCHH MarHur
OKMMH WHTMHIM MAarHUTIOBYH Kyd4, ssbHH /,”,+ /272 TOMOHHIAH
XOCHUJ KHJIMHAAW Ba OMpIaMuYd XaMJa HKKHJIaM4YM dylIraMmiapaa aco-
cuii Ba counnma DI K map xocun 6ynanu. Jlekun Tpanchopmartopra
ylaHTaH Harpys3ka KMHMaTH AOMMO ¥3rapub Typaau. DKcHiayaTalus
JaBoMuIa TpaHCGOPMATOPHHHT Harpy3kacu HOMHHAI KHHMaTIaH
omuO KETMACJIUTHU JIO3UM.

TpanchopMaTOpHUHT OUpPIaM4YM Ba UKKHJIAMYM YyJIraMHM MarHHUT-
JOBYM KYYJAPUHUHT y3apo OOTIaHUIIM aHYa Mypakka®b. MarHuTinoB4u
Ky4JapHHUHT ¥3apo OOFTaHMIMIMHM KeHMHPOK TymyHTHpamuis. Kucka
kunub aliTranga, TpaHCHOPMATOPHUHT MKKHIAMYHU YyAraMud TOKH /2
HUHT Xap KaHAail y3rapumu, MOC XOJAa YHHHT OMpIaM4H dYyIraMu
TOKH /, HUHT y3rapumura caba6 6ynmagu. [Iynar y3akma xocun 6ynaau-
raH aCOCHHW MAarHuT OKHMUHHHT KHHMaTH MKKHIaM4YU dyJraMmra yia-
HaJHWTaH Harpy3ka KuiMmartura Kapab xyna o3 (7...8%) y3rapumu TpaHc-
dbopmartopra xoc xycycustaup. Jlemak, TpaHCPOPMATOPHHUHT MArHUT
OKMMH CalIT HIIJall XOoJaTHAaH Harpys3kacu HOMHHAl KHHMarTraga

y3rapranja nespiau y3rapMmac 3KaH.

7. TpanchpoOpMATOPHUHI KHCKAa TyTAIIUII M APOMTHAA

HOIJamuy

TpanchopmaTtop HOpManm Harpys3ka OMJIaH y30K HHIJIap HOIjTamra
Myikannab taiiépaananu. YTa Harpyska OMiIaH y30K BAaKT HuInail ol-
Maiian. UyHkn OyHJIa YHUHT OMpJiIaMud Ba MKKHJIAM4H 4yjiram TOKJa-
pu HOMHUHAN KuiMartnaH opTub kertaaum, Oy mapouTna Tpanchopma-
TOp Te3 KU3UHAM Ba XaTTO MUIJaH YUKHAIM K \aM MyMKUH. Jlekun amain-
Ja mMyHAal xoyurap xaM OYmagWKy, HKKHJIaM4Y{ 4yidraM KHCMalapu €Ku
UCTEBMOJIUYHJIAD TAPMOFU KHCKa TyTal_[Il/I6 KOJUIIHW HaAaTUXKacuga TpaHC-
bopMarop KMCKa MyAAaT KUCKa TyTaWl Wil mapoutupa ummnaigu (18-
pacm). bomkaua afiTranga, TpaHCHOPMATOPHUHT UKKUJIAMYHU YylIraMHu
KHCcMalapyu KUCKa TYTAIITHPUINO YHUHT OUpIaMyM YylITraMHUTa Kydja-
Hum £, 6epunca, TpanchpopmMaTop KHCKa TyTam U MapoH-
TUJa HOJTalAM Ba Te3 MIOIJaH YMKajAW. ByHIa HCTEBPMOJTYMHHUHT Kap-
munuru zH =0 OynraHu y4yH MKKHJIAaM4YH 4yJraM TOKH /2XyJa KaTTa
Oynanu. MkkuaaM4yu dyiaraM KydjJdaHumu 3ca £2=/2+ =0 6ynanu.
Tpauchopmatop OyHaai mapouraa uimnai onmaagu. Yynku 6y mapo-
uTna OMpiraMuM Ba MKKHJIAMYH 4yJTaM TOKJAapH YJIapHHUHT HOMHHAI

kuiiMmartnapunan 8..25 OGapaBap €KW yHIaH OPTHK Kymaiub keTanau.
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Kucka TyTallMim mapoMTHIa OMpiIaMuyM Ba HMKKHJIAM4Yd 4YyJFaMJIaH
yTaguraH TOKJap KM CKa TyTallWIm TO KJIap H Aefiunanu Ba/kK,
/2x6unan 6enrunananu. Karra KMcKa TyTallMII TOKJIapu 4yJraMiIapHU
Te3 KU3aupub obopanu, ylapHUHT U3onsuusiapuHu Oys3aau. bynnan
TallKapu, KMHCKa TyTallMII TOKJApW dYyiaramjiapaa HyHAadl 3JIeKTpo-
OJUHAMHUK KydJlap XOCHJ KHJIaguku, Oy Kydjnap Tabcupupma Tpanchop-
matop Oy3uiaaaum Ba xarTo nmoprtiab kerumu \aMm MyMKuH. Homuuan

KydJaHUuII ga KUCKa TyTalluIl TOKUHUHT KHWUMaTH:

OMllaH aHHMKJTaHaIW.

by epna UK% — KHCKa TyTallUIl Ky4JaHUIIU.

18-pacm. TpanchpopMaTOPHHHI KHCKA
TyTAIIMII ApoUuTHAA HuLIamu (1),
KHCKAa TYTAIIMII IapOMTHAA Oy3MJIraH
Tpancpopmatop (6).
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Il ynuHr yuyH xap 6up TpanchopmaTtop Oomuga aH4a MycTaxKaMm
Ba NUII UK Taépnanumu no3uMm. Iy 6unan Oupra nmnatunaérranga
yyjnramijapaa TOKHHHT Kynmalinm® KeTHIIHAAaH, SbHU KHCKa TyTamlWII
TOKJIApHJAaH CcaKjalml y4yH TpaHcGopmaTopiap Maxcyc Ce3rup cakJya-
THY anmapatiap OuiaH )kuxo3JaHUII K to3uM. Ce3rup cakjparud anna-
patnap KMCKa TyTallWII MAapOUTH BYXYAra KeIHIIH OuWITaH TpaHCHOp-
MaTOpPHM 3JIEKTp TapMorupaH xyna kucka (0,5 ¢ Ba yHIZaH XaM KaM)
BaKT Muuaa y3ub Kysaau Ba yHHM Oy3WJIHIIJaH cakjaiiam. Arap cakimaruy
ammapartiap HIJamMai Kojica, TpaHcGopmaTop OyTyHIalh MIIJaH YH-
kanu. llynnait kunub, KMCKa TYTallMII MAPOUTH TpaHCcHOpPMATOp yUYH
Kyna xaBGaM aBapHus MapOUTHIHP.

8. MarHuTJOBYH Ky4Jap TeHIrJAaMacH

Canr umyiam mapouTuaa TpaHcHOPMATOPHUHT OUplaMUM dyjra-
MHTa TapMOK KydlaHHUIIHW Oepuica, cailT mmiam Toku /0Omprmamun
gyJiraMmJaa MArHuTIOBYU KYyU HHU XOCHJ KHJIaJH. By MArHUTJIOBYH
Kyd GeppoOMAarHuT ¥3aK OpKajlM TyTamlaJAWTaH aCOCHH MAarHUT OKUMH
®mHN XOCHJI KHJIagu. MarHUT OKHMUHUHT KUHMAaTH MarHuT 3aHXHUPHU
yuyH OM kKoHyHH Popmynacu OYyiimua (1—9) ndomaman aHukmaHanu.

TpanchpopMaTOpHUHI MKKHIAM4YM uYyJIraMura Harpyska yJaHTaH-
na, SbHU y HOpMAaJl IapoOWUTAA MIINaraHjga, HKKHHYHM 4dyJraMpaaH Har-
py3ka Toku /2¥yTa Gomuaiinu. Harpyska ynanumu Gunan Oupiaamuu
gyinraMm Toku /Opman /, rada xymasnu. byrna Tok /2xKaH4a 6yica, Tok /0
myHyara kymasau. lly acocma tpanchpopmaropna IO K map myBo3a-
HATH caKJaHaAM XaMJa TypJHu LIapoWTiIapAa MarHuT OKMUMHU Aesipliu
OMp XHiJga KONUIIHN TabMHUHIAaHAIH.

Tpanchpopmarop OupramMuu Ba HKKHIAMYM YyIATaAaMJAPHHUHT TOK-
napu (/, Ba /2) Moc uynramiapna MarHuTJoBYHM Kyunap [iwi Ba [w2Hu
XOCHUI Kunagu. by mapoutna TpanchopMaTOpIapHUHT MAarHUT OKUMUHU
MarHATJIOBYYU Kydjaap Ba /2w20uprainukiga XOCUJ KUJiagu. MarHur

OKHMUHHUHT KHHMaTH PHAM KyHugarmdya aHUKITAaHAIHU:

(1- 20)

IO kopugarn Mynoxasajap acocuaa 6M3ra MablyMKu, TpaHchopMaTop
TypiAu IIapouTiIapia HIIJaraHjga yHJIa MarHUT OKHMHU JesIpau ¥y3rap-
Maiinu. By xycycusTHu sHa OomKada TYMyHTUPUII MyMKHH. ByHUHT

yuyH (1—6) mdbomaman MAarHUT OKMMHUHH KyHuJarmda aHUKIaWMU3:

D

arap £, « (/, 6¥aca, yHna
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(1- 21)

by dopmynama wxBa/ y3rapmacaup; TapMOK KydJaHWUIIHU [/, Har-
py3ka KuiMaTH \ap KaHIal y3rapraHga xam Aespiu Oup Xua Oymanu.
DNeKTp JPHEPTHACHHUHTI cHpaTH TapMOKJa KydJaHUII KHIMaTH Ba
4YacTOTAaCMHHUHT OMp Xui Oyiummu Ounan aHukganmanu. HOkopuparu
dbopmyna TpaHchopmMaTopaa XocHI OYymaguradl MAarHUuT OKUMH Ha y3-
Ka Typu Ba KHWMaTura gesipiu OOFIMK dMaciIUTHHH Kypcatanu. Jle-
KHMH, acJiufa, UCTebMOJIYU TOKH OPTHIIHM OHIaH TpaHCHOPMATOPHUHT
MarHuT OKUMHU OHp 03 ¥y3rapanu.

by mynokazamap acocuma (1—9) Ba (1—20) udonmamapHu TeHT-
JTAIITHPUII MYMKHH:

éku /0", =/1r), + /2" 2, (1- 22)

Oy epna /0w, — dheppoMarHur y3akaa TpaHCPOPMATOPHHUHT ACOCHH
MarHuT OKHMUHH XOCHJ KHJYBUYM HUTHHIM MarHUTIOBYH Kyd.
(1—22) udbona Harpys3ka Ounan wmiaéTrad TpaHchopMaTop y4yH
MarHMTIOBYM Ky4jap TEHIJIaMacHIHP.
Harpyska O6unanm uminaaéTran TpaHCHOPMATOPHHHT MAarHUTIOBYH
Kydjgap T€HrJiaMacuAaH IIYy IMapoOUT YUYYH TOKJAp TEHIIaMaCHHHU €3M1m
MyMKHH. ByHuHT yuyH (1—22) ndbomaHUHT Xap HKKU TOMOHHHU OHUP-

JlaM4u 4yjiraMm ypamiaapu COHH ra 0yiramus:

CKH

lo=/,+/2> (1-23)

L w2 .

Oy epna 12="2 — OUpJaaMuM 4ylram ypamJjapH COHHMIa KEJTUPHII-
raH MKKHJIaM4H 4yJIram TOKH.

KenTupuiaran dSJIeKTp KaTTaluKiIap XakKuga KeHHHpoOK Oatadcun

tyxtanub yramus. ODHan (1—23) ndoxanan OupramMuu 9yiaram TOKH /,

HU aHUKIANMH3:

[ =/0+(-/;)m (1-24)

By Tenrnmama Hady3ka Ounan ummnaérran GpaHchopmMaTtop yudyH
TOKJIap TEHTIaMaCHIHD.
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Jlemak, Harpy3ka OninaH MmiaaéTral TPaHCHOPMATOPHUHT OHpIaMUH

gyiraM TOKH /, HWKKH KUCMAaH mbOopaT 3KaH: calT umiam toku /0 Ba

UKKHHYHU YyJraM TOKHHHUHT MAarHUTCU3Jall TAbCHPUHU KOMIICHCAIlH -
noBun (-/') kucmu. byreHrnamanan kypuHuOTYypuOaukm, arap /2 =0
6ynca, (-/j) Tokxam Houxura TeHr O0ymanu. byxonma /, = /0 6ynagu. by
MIapOUT 3Ca CalT HIIJall MIapoOUTHIHP.

Arap MKKHJIaM4M 4yyiAraM KHCMajlapura Harpyska yiaHca, Oy 3aH-
KUpaaH Tok /2 yra 6omnaiiau. Tok /2 XocHa KUIaAUraH MarHUTIOB-

yu Ky4d [2u)e mynar y3akaga acocuid MAarHuT oKuMHu @ ra teckapu WyHan-
raH MarHUT OKMMMHM XOCHI Kuinagu. by mapouTna acocuif MarHut
OKMMHU KaMalumu no3uM. Arap TpaHchOpPMATOPHUHT aCOCUN MarHuT
OKMMHU Kamaiica, Omprmamum Ba mkkmaamuu gynaram DIO K mapurumHT
MyBo3aHaTH Oy3unanu. JlekuH amanna OyHnpaii Oynamaiinu. UyHku Oy
MapouTAa MarHuT OKMMUHUHT (Ba O6yHuHr Hatuxacuga Ef DIOK
HUHT) KaMaiiumu ¥3-y3ugaH OupiaaMyu 4yiaraM TOKHHHUHT OPTHIIHTrA
onu6 kenanu. Il yHuHr yuyn xam arap /2=0 6¥ynca, /, = /0 6ynanu.
Hadyska Toku /2 KkaHdYa kaTTajamca, OMpiIaM4d 4yjiram TOKH /, Xam
MOC paBHUIIJa MIyHYa KaTTrajamangu. Arap TOK /2 KaHY9a Kamaiica, TOK
/, Xxam myHdYa kamasau. LUlyHmaid xkunub, ToOk /2 HHHT Xap KaHIai
y3rapumu TOK /, HUHT XyIAd MyHOad y3rapumura onubd kemaau. bup-
JaM4Y¥ 49yJraM MarHUTJIOBYM KYYHMHHUHT Oup Kucmu (AbHU, — l2we)
TECKapu OKMM XOCHJ KHJIYBYM MKKUJIaMUHU 4yJIraM MarHUTIOBYH KYy4YH
/2" 2 HUHT TabCUPHUHHU HYKOTanu, SbHU KOMIEHcauusiaab Typaau Ba
my acocna GeppoMarHuT y3akaa MarHUT OKMMHU Hady3ka KUHMaTH-
HUHT Xap KaHJaW y3rapumwura xKapamai, gespiau OHp XuUJZa KOJaIH.
Jemak, OupiaM4u YyJiraM TOKHHHHT HKKHHYHA KHcMHU (-/2) Xocul
KHJIaguTraH MarHUTIOBYH Kyd (ABHH, - i'2Ww2) MArHUTIOBYH Kyd i2w2
ra TeHT Ba WyHanumu OyHuda yHra Kapama-Kapmu Oymanu.

Onnuu aitub YyTraHUMU3AEK, TpaHCHOPMATOPHUHT CaJT HIIJALI
TOKHM OMpllaMyM 4yJraM HOMHHAJI TOKMHHUHT XyJa 03 KHCMHHHU (amanga
2 ... 10% wuHwn) Tamkun kunagu. Il yHUHT yuyH, KYynuH4Ya, TaKpuOui
xucobmammaapaa Tokaap TeHranamacuna /0 3pTHOOpPra ONMHMAWIHN.

VY xomnna:

/,=-/2 ¢&xm /, =-/2 oymanm.
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bynnan:

A =" =%
/2 A
MabnyMKu, Ky4YJaHUIIHHM NacalTHpyB4YM TpaHchopMmaropiapna
(/, > (/2 6ynanu. Jlekun Tpanchopmatop umnaéTranja YHUHT HIIJIAIIH
yuyH (¥3upma) capdinaHanurad KyBBaT xyJaa Kuuuk Oynaxu. Il yHuHT
y4yH TpaHChOpPMAaTOPHHUHI OMpIaMyM Ba MKKHIAM4M YYyJIraMH KYyB-
BaTJapHu AEAPIM TEHT Aedum MyMKuH. JJemak, TpaHCHOPMATOPHUHT
KaTTa Ky4YJaHHMIIJW 4YylIraMMJa TOK KyYd KHYKHHA; KYYJaHUIIH KH-
YUK OYJNraH dyaraMmujaa TOK KydHu Katta Oynmap sxan. LlyHnpmait skan, TpaHc-
dbopmaTopHHHT TpaHchopManusaam K03 PUIUEHTHHN YHUHT OHpIaM-

Y1 Ba UKKHJIaM4H4 TOKJIapHu HucOaTtu OunIaH XaM aHuKJalml MYMKHH, SbHHU

A=A =ir ="L=A M—25)

Tpanchopmaropna GupiaMuu 4yiaraM TOKMHUHT UKKHHYH KUCMHU,
sSpHHU (-/2) HUHT KyBBaTH TpaHCHOPMATOP OPKAJHU UCTEHMOIUYHUTA y3a-

TUJIagJuTraH KyBBaTra TCHraup, AbHHU!
(—F2)E{cosq;2 = /2~ ..£2"l-cosxg2 = E212cosxi/2.

I ysmgait xunubd, Hady3Ka yJaHTaHZa OUpPIaMYH 4Yyjiarampaa XOCHUJI
Oynanurad TOokK (-/2) MKKHJIaM4YH YyJITaMHHHT MarHUTIOBYU KYUYHUHH
MyBO3aHaTlaWaM XaMJa HKKHJIaM4HM YyJraM OpKalh HCTEbMOJYHUTa
y3aTuiaéTral KyBBaTHH JJIEKTP TaApMOFH OpPKajdu TpaHCHOPMATOPHHUHT
6l/lpJ'laM'-[PI gyjaramMmura KE€JIUII UHHU Ta'bMHHJ'laﬁllH.

IOkopunga xentupunaran udonamap Ba Myjnoxaszajlap acocujxa Har-

py3ka O6unan mmunaérrad tpanchopmarop yuyn DI K map Ba Tokiap
TEHIJIaMacUHU KyHupgaruda €3uII MYMKHH:

O, =(-£)+yTlx[ + 1./2,,
W2=FE2-ji22-i2R2 (1- 26)
I,=70+(-/")e

9. TpanchopMaTOPHUHT KEJTHUPHUJITaH TOKH, KyYJaHUIIHU

Ba mapamMeTrpJaapu

Tpanchopmaropnapaa yMyMuii xomnna w2 E{DPE2 I\ ®12-
bupnamun Ba MKKHJAaM4u dYyiaramiapja TOK Ky4d Ba KyuJaHHLIIAp

Xap XuJ OynraHum ydyH dYyiaraMmiiap mapaMeTpiapd Xam, SBHHU yiap-
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HUHT aKTHB Ba MHAYKTHB KapIIMJIHKJIApH XaM MOC XOJJa Xap XHI
6ynanu. By dapk rpanchopmanusanam kodbPuuueHTH KaTTa Oynran
TpaHchopMmaropiapna aiHuKkca katra 6ynaau. by aca rpanchopmartop-
HUHT TypiIM LIapoUTiIapia WMIJAIIUHU TaJKHUK KUIUIIHH Ba XUCOO-
JallHHU XaMJaa yjlap ydyH BEKTOp AMarpaMMa KypHIIHH KHHHMHIAII TH-
pagu. YyHku, OupiraMum dYyiaramMra TeTHIIJH KaTTaJlHKJIap BEKTOPH
y3yHIuTH OyHnMYa MKKHUITAaMYM YyITaMHUHT MYHAAa#l KaTTadluKIapu
BEKTOpHJIaH aHYa papkK Kujanum Ba fMmadpaMmMa KypUIIHH KHHMHIAN -
TUpanu. by KUHMHYNAUKAAH KYTyInIl y9yH ukkumamau gynaram DHOK,
Ky4JaHUIIU, TOKK Ba XaMMa mapameTpliapu OupiaM4u uyiram ypam-
Japu coHura kentupunaau. Kentupunran tpanchopmaropaa ypammaap
coHM wlOynraH MKKHIAMYHM 4yJiraMm, ypaMmiap COHU wxOynran xa&mui
gyynraMm OuiaH anMmamTupuiaaau. Mkxkunamuu uynram DI K, kyunanu-
¥, TOKH Ba KapIIMJHKJIApH KyHHIa KeJTHUpHUIraH ¢popmynamap &p-
JaMuga OmpiraMdu 4yiaraM ypamiapu coHura xkeatupunaau. Kentupum
xucobnammnapyu myHAad oaub GOPUIMIIM JTO3MMKH, UKKHIAMYH YyJi-
ramMja KeITHUPHIIJAAaH ONJAUH Ba KeITUPHUIIJAH KeWHH KyHujparu mapt-
nap OakapHIUIIHU Kepak:

1) xenTupuiarad Ba KeINTUPHUIMAraH HUKKHIAM4M 4YylraM MAarHUT-
JOBYM Ky4Japu TEHT OYnumM JIO3UM, AbHH /2M2 =

2) wynramiap KyBBaTH Ba uMcpod OymaguraH KyBBaT TEHT OYIHIIH

KE€pakK, SAbHHU!

P2 = "2» bP>3! ="32>
3) KenTUpuIAraH Ba KeJITHPHUIMaraH MKKHJIaM4uu 4YyJIraM TOKH Ba
Ky4JaHUIIN OpacHJard CHJDKHII Oypdaru ysrapMac KOJHIIH JIO3UM,
AbHU < ¢ =< ¢ L
W xkunaMum uyynraMm mapaMmeTpilapuHu OHplaM4u 4yylraMm ypamia-
pPH COHHTra KEJTUPHII Hynu OunaH TpaHchopMmMamusizam KoOdPPHIH-

eHtu " OynraH XxakukKui TpanchopmaTop YypHHIA TpaHCchopMa-

uusnam kodpdunuentu K =7- =\ 0ynran xaénuit tpanchopmartop
onuHanu. byHnpait tpanchopmaTop keaTupuiIraH TpaHchopMmarop
neiimnanu (19- paem). Omarma, caHoaT KOpXOHalXapud NOACTAaHIHUANA-
puia Ky4laHHIIHU MacaiTUpPyBYU TpaHchopMaTopiaap ypHatunagu. Y aap-
HUHT OUpiIaM4yu Ky4ydaHumiaapu kynuuda (/, = 10000 B Ba ukkuigamMuu
kyunanumnaapu U2 =400 B 6ynanu. Bynnaii tpanchopmartop yuyH Bek-
TOp AMarpaMMma KypHIIJa KydYJaHWII MacmTabu TaHIaHagu. Arap
lcm = 400 B ne6 onmHca, OMpIaM4yu Ky4JaHUII BEKTOPHHHUHT y3yH-

JUTH 25 CM, UKKHJIAaM4H Ky4JTaHHUII BEKTOPUHUHT y3yHJIUTH lcM Oymanu.
Byunait BexTopnapHu 4u3ub TpaHcHOpMAaTOPHHHT OOmKa mapMeTp-
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JapUHY aHANU3 KUJINII aH9a HOKynad. Il yHUHT y9yH HKKHIaM4YU 9yJI-
raMra TerHIIJIM KaTTaJlHKJIap OWpiIaMuu 4yJraM ypamiaap COHHUTa Kel-
tupunaau. Kentupunran xarranukiaap (') Ounan uponamananu. Maca-
nan: Ef, U2, I2, R2, X2, 7'l Baxoka30. DHIU KeATHpUI popMylanapu
Ounan Tannmamu3. FOKopuaa aiiTu® yTraHUMU3AEK, HKKAJIAaM4YK 4yJI-
ramMra TeTHIOIIM KaTTalUKIapHU OMpIaMuu 4YylIraM ypamiIapH COHHTA
KeITHPHII TpaHCHOPMATOPHUHT dHEepreTHKa OalaHCHUTa TabCHP KUI-
MacJHIH Kepak, SbHU XaKHKUH TpaHCHOPMATOPHUHT HKKHIAMYH TyJ-

ramMu KyBBatu U2 [2 ra TeHT OYIUIIU JNO3UM, SBHH:
va2=Uu0'l2 (1-27)

BI/IpHaM‘II/I gyJjaram }”/paMnapH COHHUTaA KCJITUPHUIITAH UKKHJIaM4YUd 4YYyJ-
raMm TOKH MabJlIyM:

By upomanm (1—27) ra xyiub, OupramMum vyiaram ypamyiapu COHHTa
KEJTUPHUJITaH MKKHJIAMUYU 4ylraM Ky4YJaHUIIMHHM aHUKIAHMH3:

éKu

=i/2+% =§£/, (1-28)

19- paem. UkknjaamMuu 4yiaraM KaTTAAHKJIApUMH OMpJaM4u 4yjram ypamiaapu
COHMIa KeJTHPUII cXeMaJlapu:

a — MarHUTJIOBYM 3aH)KUP KapIIUJIUKIAapH aHUKIaHMaraH TpaHchpopmarTop-
HUHT 3KBUBAJIEHT CXeMacH, 6 — UKKHUJIAM4U 4yJraM 3aHXHpPU KapIHJIUKIa-
pu OupraMuM 4yjiraMm ypamiiapu COHHMIa KeJITHPHITaH TpaHchopMaTop.
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[ynra yxmam:
' = - = * =
£7ryB =5, =4 (1-29)
BupramMm4um 4yNTraMHHHT KEJTHPHUITAH KAapM UJIHTH, KapUIHIUKIAH

TOK yTranga mcpo¢ OymanuraH KyBBaTJap TEHTJIHUTW IapTUAAaH aHUK-

JJaHagu, ABHHU!

IR, =
ByH}]aH UKKHUJIaM4HU '-ly.]'ll"aMHI/IHl" KeJ'ITI/IpPI.]'lFaH AKTHUB Kapmnnnrn:
2 2 ]
=r21L W[ = )
w2
< /a
Jlemak,
R‘=R2 K2 (1-30)

XyIIIII/I IMYHUHIACK, UKHJIaM4U YYyJraMHUHT KCJITUPUIITAH HUHAYK-
TUB KapUIUJIUTHU:

W,
~L =X2-K2. -
Wle 5 d-31)

HUkkunamuan YyJTraMHUHT KCJITUPHUIITAH T?J'Ia Kapmiujiauru:

z\= 72-K 2- d-32)

TpanchopMaTOPHMHTI MKKHJIAM4YU YylIraMHu KHCMajlapura yJaHIaH
HCTEhMONUYUHUHT KEITHPHUITAH KAapIIHIUTHU:

/4
=THp =TH*K 2 (1-33)

AMannga TOK, Ky4JaHHUII Ba KapUIMJIUKIAPHUHT KEATUPHUITAH KUM-
MaTiapuHu Ounub, Kalta Xxucobimam WYynu OWNIaH, YyIapHUHT XaKHKHUH
KHiMaTIapuHH aHUKIAm €KW XaKHKUH KHWUMaTlmapuHu Ounmbd, xemn-
TUPHUJTAH KUHUMATIapUHHU aHUKJIAN MYMKHH Oymangu.

WxkunamM4yum dYyiram Ky4JaHHIIHW, TOKH Ba KapmUIHKIapu Oup-
JaM4y 4yjiraM ypamJiapu COHMra KeJdTUpHITaH TpaHchopwma-
tTopHuHT DIOK nmapwm Ba Toklapw TeHrnaMacHHH KylHupmarmda €3uII
MYMKHH:

£, =(-£,) +yl/,x, +1,/7,,
02=E2-)1X2- K, (1-34)
A=/o+(-/2)
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10. TpaHchOpPMATOPHUHT IKBUBAJIEHT JJIEKTP CXeMacHu

TpanchopmMaTop 3IEKTP TapMOFHHUHI AaCOCHH dIEMEHTJIapUAaH
oupunup. Xap KaHgal 3JeKTp TADMOFUHUHT TYpJIH HIIJAall OIapouTia-
pu Xuco01a0d YMKHJIHMIIH Kepak.

ByHHMHT y4yH 3JeKTp TapMOFMHHUHT cxeMacHu uyusuiagu. Cxemana
DJIEKTP TApMOFHUHUHT aﬁpMM DJIEMCEHTIApU YJAapHHUHI 3KBUBAJICHT
9JIEKTP CXeMaylapu OuaH aIMalITUpUIaaU. XaKUKHH TpaHchopMaTopuu
XaM KeJITHPHJITaH NapaMeTpliap acocHujaa Ty3WJTraH Ba my TpaHcdop-
MaTopra KBHUBaJEHT OYJiraH 3JeKTp cxema OHMIaH aIMalITUPHUII MYyM-
KMH. ByHUHT y4yH onjauH OMpiaMuu Ba MKKUJIaMU{ YyJITraMJIapHUHT
aKTMB Ba MHAYKTHUB KapHIMJIHKIApUHU XaMJa MarHUTIOBYHM M O0X004a
KapI HIUKIAPDUHUHT KHHMaTiIapu aHUKIA0 ONMHAAM BAa yHUHT 3KBHU-
BaJIGHT DJIEKTP CXeMacH Ty3uiaagu. TpaHCHOPMATOPHUHT DKBUBAJCHT
anekTp cxemacu yHUHT DO K mapu Ba Tokmapu TeHTriIamajlapura Mab-
HONOW AUP, ABHH HKBUBAJEHT CXEeMaHH IIy TeHrjamMalap acocujaa
KypHIl MYMKHH KM KBHBAJCHT CXEMa acoOCHUAa TPAHCHOPMATOPHHUHT
acocuil TeHraIaMalapuHU YUKapHIl MYMKHH.

DKBUBAJEHT 3JIEKTP CXEMAaHUHT MapaMeTpiIapu TYFPU aHUKJIAaHTaH-
na, pean TpaHchpopMaTop YpHHUIA YHHHT 3KBHBAJCHT BIEKTP CXeMacH
9JIEKTp TapMOFHTa ynaHca, Oy cXeMma 3JIeKTp TapMOFHJAaH Iy TpaHC-
¢dopmarTop omaguraH KyBBaTHHU OJagH XaMJa TOK Ky4u Ba ¢aza Oyiinua
cuKuIm Oypuaru xam Oup xun 6ynaau. TpauchopMaTOPHUHT 3KBUBA-
JEHT cXeMacH afipuM aKTHB Ba HHAYKTHB KapUIMJUKJIapIaH HUFUIIagH.
DnekTp XuXaTaaH Oepuirad TpaHcPOpPMATOPHHUHT YpHUHH Ooca ona-
IUTaH DIEKTpP cXxeMa TPaHCHOPMATOPHUHT D KBHBAJNEHT DJDIEKTp
cxeMmMacu Jnelinnanu. By cxemMaHHHT Xap OMp KMCMHJa TOK Ba KyuJja-
HUIIHUA ¥yIdam XamMJa JO3UM Oynranna ymapHH Xxuco6nad aHHKgaAII
MYMKHH O¥nanu.

Pean TpaHchoOpMaTOpPHU YHHHT 3KBHBAJEHT 3JEKTp cXxemacu Ou-
JaH aIMaWITHPHUII 3JIEKTPOMAarHUT XapaCHIapHM aHANHU3 KHJIHUIIHH,
TYypiH LIapouTiapaa TpaHCHOPMATOPHHUHT KaHAaW HIIJTANIMHH ypra-
HUIIHYU Ba 3JIEKTP TAPMOFUHHM XUCOONAIIHU OCOHJAWITUpAAH. Y4 da-
3adu TpaHcpopMaropiaap y4yH PKBHBAJIEHT JJIEKTpP cxeMa YHUHT ¢da-
KaT 6uTra ¢paszacu yuyn kypunanu. 20-pacMm, a 1a Tpaichopmarop 4yi-
FAMJIaDUHHUHT aKTHB Ba MHAYKTHB KapHIUJIHKJIapu LIAPTIW paBUIIAA
yyJnfamMlaplaH axpaTud KypcaTHiraH, JJEKHMH YYyJIFaMJIapHUHT ¥3apo
MarHuT alloOKacH KOJJIUPHUJIITaH.

DKBHBaJEHT cXeMaJaa TPaHCHOPMATOPHHUHT MAarHUTIOBYM 3aHXKHU-

pH, SBHHU CalT HIIJam TOKHA /,yTaIUraH KHCMH XaM DIEKTP KaplH-
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20- paem. TpanchopMaTOPHHHT 3KBHBAJEHT 3JEKTP CXeMAaCH.

JUKJIapu OuiaH TacBupiaHagu. byHaa cant mmuam Toku /O HUHT
WKKA KHCMJaH, SbHU TOKHHUHT akTUB KucMu /(a Ba peakTUB KHCMH

/0/)nan mbopat O6YynumuHu dcnam ngo3uM. llyHnaih a3kaH, CXeMaHHUHT

MAarHUTIOBYM MIOXO00YAaCUHU NMapajlyies] yIaHTaH aKTHB /?a Ba MHIYKTUB
XM KapIlUJIHKJIap OuinaH umdonanam MyMKHH. XaKukKaTaH xam Tok /04

HM aKTHB KapIMIMK KrBa peakTHUB TOK /0p HM MHAYKTUB KapUIHJIHUK
XI[ XOCHJ KuJIumu tymynapiau (20-pacm, 6). Hlynnait kunub, SKBUBa-
JEHT cXeMajaa TpaHC(HOPMATOPHHHI MAarHUTIOBYHM IMOXOOYacHHHU \aM
aKTHB Ba MHAYKTUB KapmHJIUKIap OWIaH TacBUpPJIAM MYMKHH JKaH.
WxkunmamMum dYyiaram mnapaMmeTpiapu OuUpiIaMdyu dyJiraM ypamiapu
COHHTa KeJTupuirad tpanchpopmaropga K = 106ynranu yuyyH Oupiaam-
gyu yynram DIOK ~kentupunran uxkkuiaamuum uyynram DIOK FE| ra
TeHT Oymanu. Jlemak, DKBHBaJleHT CXeMaJard HyKTanap «A» Ba «a» XxaMmza
«X» ra «x» OWMp XUJI HMOTEHOHWalnra 3ra Oymagm, my acocaa Oy HyKTa-
JapHU OuplamTUpUII MYMKHH, OyHInail cxema 20-pacm, 6 ga KeITH-
punran. MablyMKH, mapajjien yJaHTaH KapmHJIUKIapHH (/?,, Ba Xp)

yllapra 3KBUBAJEHT OyNraH, KeTMa-KeT yJaHraH Kapmuiukiap Ounas
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anrMam TUpum MyMKaH. Kym xonmapaa MarHuTIOBYM 3aHXMUPHHUHT Ha-
palien ylaHTaH KapUIHJHKIAPH KeTMa-KeT yJIaHTaH KapUlUuIUKIap
6unan (RO Ba xj anmamtupunanau. byHnaii cxemanan ¢dolimamaHum
anya kynaii. lyanaii kunub, KenTUpuIran TpaHcHOPMAaTOPHUHT amanaa
KEHT WImJatuinangurad T CHMOH 3KBHBAlBCHT 3JIEKTpP CXEMacH OJIMHA-

nu (20-pacm, g). by cxema ydra moxobuyamaH ubopar:

1) kapmunukiaapu R, Ba X, xamaa Toku /, Oyaran OmpiamMyu 4yl-

ramMra Teruirju moxoobua;

2) kapmwuaukiapu /“Ba x'2 xampaa Toku (-/2)6ynraH HKKHIIAM-

Y4 4yyJjiramra Te€ruumjau moxqua;

3) kapmunukaapu /?0Ba xOxamaa Toku /006yiraH MarHuT 3aHXKH-
pura Ternmiau moxobua.

By cxemanmaru Toknap /0 Ba —/' ra OupnaMuu Ba HKKUJIaAM4HU 4yI-
raM KOHTypJapuIaH yTaauraH KOHTYp TOKJapu cudaTuga Kapam MyM-
knH. CxeMajmaru ucTebMoNuu KapmuiauruHu (zHéxkm RHBa XH) HOJNJaH
yekcu3raya y3rapTupub, TpaHCGOPMATOPHUHT KMCKA TyTallMIl Ba Ha-
rpy3KacH3 HIOIJAaml peXHMJapHTa OHJ CXeMalapHH OJIHII MYMKHH.
TpanchopMaTOpHUHT PKBHBAJEHT JJIEKTP CXeMacHJa Harpyska Kap-
OmUJIUTUAAH OONIKa XaMMma mapaMmeTpliap y3rapmacaup. By y3rapmac
mapaMeTpIapHUHT KHHMaTinapu TpaHCHOPMATOPHHHT HArpy3Kacus
HIIJam Ba KACKA TYTAallMII MAapoOMTHAA HINJANl TaXpubalapugaH aHHUK-
JaHaaHU.

11. Harpy3ka OuaaH nmjaaérran TPAaHCGOPMATOPHUHT
BEKTOp AMarpamMmacu

Harpyska 6usnan ummmaaérran tpanchopmaropuuur D0 K nmapu Ba
TOKJIApH TEHTJIaMalapu acocuaa €KM YKBHBAJEHT 3JIEKTP CXEMaCH aco-
cuja BEKTOp AMarpamMma KypHII MyMKHH. BekTop nmarpamMma uyjiaram-
Jappard KydJaHUII Ba TOKJIAPHUHT y3apo OOTTaHWIIJIAPUHHU TyNIy-
Hapau TacBupiaiau. Bektop nmadbamma KypuirjgaH oJlguH, TypIu KaT-
Talukiaap yuyH mMacmrab tammamanu. HoMmasnym karranmkiaap Oumsra
MabayMm ¢popMmynanap épaamMuaa aHUKIaHaAu. M arHuT OKUMUHHUHT KHMH-
mMaTtu (1—6) dopmynanan aHuknaHagu. Bexktop numadpamma 0 HyKTa-
naH Oupop HYyHanumpma, MacalaH, TOPU30HTald HYHanumga MarHut
OKMMHUHHHT BEKTOPHUHHU yu3umpaaH OommaHagu (21- paem, a). Mar-
HUTIOBYM TOK €KW cajT umjgam TOKM /0 MarHuT OKUMHHUHT BEKTO-

punan OypdYak a ra oNAMHIA KelaauraH KUiAuO uym3unaau. bupmamdaun

gynram DO K HuHr Bektopu £, MarHuT OKUMUHHHT BekTopuuaan 90°
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opkazxa Konanu. UkkunamMmuu yynraMHUHT kKeatupuiaran DO K BexTopu
Kuiimatu Oyiimua £, ra TeHr Bay OuyaH Oup xun iynanran. Ukku-

JJaM4HU YYJITaMHHUHT KCJITUPUIITAH TOKH KyﬁHﬂaFH'{a AaHUKJIIaHagH:

K~ (1-35)

0y epna /?' Ba X' — MKKHJIaM4Hd 4YyJraMra yJaHTaH Harpy3KaHHUHT

KEJTHPHUITaH aKTUB Ba PEAaKTUB KapIIMJIHUKIAPH.
Tox /' HuHT iiyHanumu Hady3Kka xapakTtepura OOFIuK. Arap Had y3-
Ka aKTHB Ba MHJYKTHB KaplluUJuWKiIapaaH ubopar Gynca, /' BekTop

BeKTOpaaH Oypuak \}/2 ra opkazxa KolagWraH KUIAuO ym3uiaagu. by

Oypyak KMMMaTH KyHujgaruya aHUKIZaHaluU:

N o= arc(8 N - - (1-36)

HNctepmonuunapra Gepuiaiural MKKHUJIAM4YM YYJITaMHHUHT KEJITH-
punrad kydianum (/' BekTopu E'2 BEeKTOpHaH Iy YyJITaMHHUHT aKTHB

Ba MHIYKTHB KapUIMJIHKIapuaa KydJlaHuI nacaiimmmuapu /25" Ba y/'x”

-4

21-paem. Harpy3kacu aKTHB-HHAYKTHB (A) Ba aKTHB-CHFUM (6) KaplIH/JIUK
Japaan u6éopat 6yiaraH TpaHcGoOpMaTOPHUHT BeKTOp AMArpaMMacH.
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BEKTOPJAPUHUKI alimpmacu OnnaH aHUKIaHagu. bynna BEKTOP
/' BektopmaH 90° ongmHna 4u3uUAAM. By BEeKTOpHH E” BEKTOPHHUHT
oxupuaan 6omna6 umszamus. bByHunr yuyn E2 BexTop oxupuman I2
BEKTOpra €KW YHUHT JaBOMUTAa TUK YU3UKTyII UpaMu3. ji 2x 2 BEKTOp my
TUK 9YU3UKJAA €Tagu. AKTHB KapIIUIUKAATH Ky4YJaHUII HacaluImu
BEeKTOp L2 TOKHMHT BEKTOPM HyHANMIIUAA YM3UNAAAU. BYHHHT yuyH
ji'2x2 BexTop oxmpuIaH [2 BeKTOpra mapajiesl 4M3uK uuzamus. Z'/?'
BEKTOp aHa my yn3ukxaa éraau. Juadammana ji2x2 Ba j'R2 BexTOpIap-
HUHT AYHaTUIIN MapTiu TaHnaHagu. /'/?' BexTop oXUpHHH k2 BexTOp
oxupu OuiaH OMpramWITHPHO, UKKHJIAMYHM YyJIFAMHUHT TYjaa KapIlUJIU-
rujfa KydJaHWIl MacaWWIId BEKTOPUHH, SBHH /' *z| BEKTOpPHH oJa-
MHU3.

JAuadamMmana KydlaHUI macaummiuapu ydbypuaru xxymga KHUYKHHA
6ymanu. OHauM /2?2 BeKTOp OXHpUHHU (O HyKTa OumaH OuprnamTUpPUO
U2 BextopHHU onamu3. Hadyska xapakrtepn akTUB-HHIYKTUB OyITaHu
yuyH 02 Bextop /2 BektopnaH ¢2 Oypuyakka onauMHIa Oymamm.

bupmamum uyynraMm TOKH /, BEKTOPDHHH aHUKJIAIl YYyH Harpyska
OnynaH nmuaéTral TPpaHCOOPMATOPHHUHT TOKJIAPH TEHTIaMacH
/, =/0+(-/j) acocunga /0 BekTtopra (-/' ) BekTOpHHU Kymamu3i. by-
HUHT y4yH /0 BekTOp oXWpHIaH HyHanumu Oyiinua /' ra Teckapu,

JEeKUH KUWUMATH )XUXAaTUAAaH yHTa TeHT OynradH (-/' ) BEeKTOpHH UH3a-

Mu3. by BexkTop yunHH () HyKTa OMJIaH OUpIAam TUPUO TOK /, BEKTOPHU-

HU OJIaMU3.

Jduadammana tTapMoK KydinaHuimiu Bektopu (/, dbaHchopmarop-
HUHT CalT HIIJIall [IapoOUTH y4yH KYpHJITaH BEKTOp JAuarpammana
KypcaTunras iyn GumaH aHMKIaHanu. ByHWHT yuyH HykTa 0 mam Ex
BEKTOpra TEHT Ba yHra KapaMa-Kapm ¥ HyHanrax BEKTOPHU 4YHu3a-
Mu3. by BekTop oxupunaH /, BeKTOp HyHanumuga OMpIaM4d 4yiaram-
HUHT aKTHB KapMI MJINTHJArd Ky4JaHUII NMacalumuHu, SpHH /,77, Bek-
TopHH; y/,*, BekTopHHU 3ca /, BekTopra HucOaraH 90° onguHIa 4Yu3a-
MH3 Ba y/,X, BEKTOp OXUpPUHHU () HyKTa OunaH OupmamTupub, TApMOK
KyudaHumu (/, BEKTOPUHHU XOCHJ KHUJIaMH3. DHAU [/, BEKTOpP OXHPHU-
HU BEKTOp — £, OoXHpHU OWJIaH OUprHamTUPHUO, OMplIaMuud YyIFaMHUHT

T}”/na Kapmujuruaaru Ky4dJjJaHHU Il macamimu /,£, BCKTOPUHHU OJIaMU3.



Nxxkunamuu qyJfaMra yJaHraH Harpys3kKka akTUB-MHAYKTHUB XapakKTepnaa
Oynaca, UKKHJIaM4YH YyJiraM TOKHHUHT peakTUB KucmMu (0y TOK Mmar-
HUTIOBYHM TOKKa HHcOaTaH TecKapu HyHanaraH Oyiranw ydyH) TpaHC-
dbopMarop mynar y3aruHu MarHuTcuinaWgu. Harpyska akTHB-HHIYK-
THB XapakTepaa Oynranum yuyyH nquarpammana (/, Bektop /, BeKTopra
HucbGataH ¢, Oypdyakka ongumHna O0ymanu. 21- paeM, a Ka Harpys3kKacu
aKTHUB-MHIYKTHB Xapaktepnaa Oyiaran TpaHchOpPMaTOPHUHT BEKTOD JH-
adamMMacu YU3UITAH.

MarHuTioBYHM TOK Ba TpaHchoOpMaTOp YyATaMIapUHHUHT UHIYKTHB
KapHm UIKMKIapu Tabcupuga BeKTop nuarpammana ¢76ypuak G2 6yp-
yakJgaH katta Oynmanu. Hatuxxana rpancdopmaTtopna OupiramMan gyiaram
3aH)XUpHJa KyBBAaT kodpdunumenra co3d, MKKHIAMUIH 4ylIraM KyBBaT
ko3P bunueHTugan coSp2naH KUYUKPOKOYmamm.

21-paem, 6 na Harpy3ka aKTHUB-CHUTHM XapakTepaa Oyiaran TpaHc-
¢bopMaTOpHUHT BEeKTOp AuadamMMacH Kypcatuiaran. [lmarpaMMaHu
Kypum Hynm I0oKopuja KypcaTuiraHaek Oyiaca xam Had y3Kka Xxapakre-

pu Gomkada Oy¥nNraHu y4yH YHHHT KYpUHHIIHN XaM Oomkava. by nmadam-

Majga /' BekTop BekTop E'2 mam Y26ypuakka onAMHIA uM3Mnanu. byp-
YaKHUHT KaTTa €KUM KUYHUTM aKTUB Ba CUFUM KApUIMJIUKJIAPHHUHT KHH-

MaTiaapura OoFnuK Oynanm Ba KyWunaaru Gopmyna OWNaH aHUKIAHATH:

N=adddi- a-3)

CHruM KapWMJINTH KaTrapok Oynranga Oy KapmIMIHKAA KydJIaHUII
nacaiMImy MKKUIAMYM YYyITaMHUHT COYHIMA MHJIYKTUB KapUIHIUTH-
Jaru KydJIaHWII Nacalumu OWiIaH KoMHeHcanusuiaHaau. by xonna

£/' BexTOop BekTOop E\| nmaH xartapok Oynumwu MymMkuH. ByHman Tam-

KapH, HKKHJaM4U 4yJITaM TOKHHUHT peakTuB KucMu (/2p =/' 81ln2)
CaJIT HIIJall TOKUHUHT pPEeakTUB KucMu Ounan 6up ¢paszama 6ynrannu-
M y4yH y peppoMarHuT y3akHH KyIMIHMMUYa MAarHUTIaWOu; HaTHXKaga
OupnaMyu dYyiaraM TOKH XyJOAM WM yHJIaH KHHMAaTIW aKTHB-UHIKTHUB
XapakTepJard HCTEebMOJIYHTa yJaHraH TpaHchopMaTop TOKHUAAH KH-
YUKPOK Oymanu. YMymaH, pancPopMaTOpHUHT BeKTOop nuadpamMmmacu

yHAa OynmanuraH um xapaéHJIapUHH y3uIa TYnIa akc dTTUpPAAU.

12. Yu ¢asanu Tpanchopmartop

X 03MpPrH BaKTAa TYPIH XHUJI 3JIeK( CTaHUMAIApa 3JIEKTpP dSHEPTHU -
cu yu ¢daszanum Tok cudparnna mmunad ynkapuiamokga. Mmmnab umka-

puiraH 3nek( DHEPTrUICHHH Y30K Macodaigapra y3aTHII y4yH TOK
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Ky4JdaHumu y4 ¢paszanu TpanchopmaTopiap EpaaMuaa Kym Mapra OIIU-
puiaMokaga. McTtepMoliunuiap noacTaHUUsAIapuaa 3ca Ky4JaHUIIHUA Ha-
caiiTupyBYHM y4 daszanu TpaHchopmaTtopiapaaH KeHTr ¢poHlgadaHUIMOK-
na. YMyMaH, HCTE€BbMOJYHIAPHHU DIEKTP SHEPTHUACH OUIaH y3JIYKCU3 Tab-
MHUHJIamga y4 ¢pasanu TpaHcHoOpMaTOPIAPHUHT aXaMHUATH XKyJa KaTTa.

Y4 ¢azanu y3rapyBUaH TOK KyWJaHUII MHUHT KHHMaTUHHU OUD Ty-
pyxra Ouprnamran yura 6up ¢asanu (22-pacm, a) €xku 6utTa y4 dasa-
nu (22-pacm, 6) TpaHchopmaTop €paamMunga Y3rapTHPUI MYMKHH. Y4
(¢ azaxum 3MEKTp TapMOFHU CUCTeMacHuaa ydrta Oup ¢paszanu Tpanchopma-
TOPHUHT 4yldFaMiapu Ou3ra MasiyM OyiraH ycyiiapjaa yiaHub vnria-
tunaau. byunpa ynap 6up 6ytyH arperat cudparuga umnaiiau. bup da-
3anu TpaHchopMaTopiiap TYpyXHUHUHT rabapuTiapu KaTtTa, Ba3HH OTHP
Ba TAHHApXW KUMMaT Oynrannuru cababnu ynap pakat kaTra KyBBarT-
AM MapKasuil moACTaHIMAJapAaruHa MHIIJaTHIAIH.

MMoneranuusnapga ypHaTuinaauran TpaHchopmMaTopiapHUHT KyB-
Batu 300 muHT KBA nman karTta Oynranga yu ¢azanum 6utTta TpaHcdop-
MaTop ypHura y4ra 6up ¢asanu tpaHchopmMaTop YypHATHIALH.

Yura 6up ¢paszanu TpaHchopmMaropaaH Ty3uiaran y4 ¢paszaiu TpaHc-
GbopMaTOpPHUHT MarHUT cUCTeMacH y3apo Oornanmaran 6ynanu (22-pacwm,
a). Arap yura 6up ¢pasanu TpaHCHOPMATOPHUHT MacCT Ba OKOPH Kyuya-
HUII 4yiaFamiiapd GeppoMarHuT y3aKHUHT.OUD TOMOHHIATH CTEPXKEHTa
ypajca Ba uyJramiap ypajMaraH cTepXKeHJIapHH OUp HyKTara Oupam-
THpPCaK, CHMMETPUK MAarHuT 3aHXup xocun O6yVmamu (23-pacm, 6).

Y4 ¢pazanu TpaHchHOpPMATOPHUHT OUpIaM4M YyJIFaMura Oepuiagu-
rai y4 ¢ aszanu Ky4JaHHII dyjiramiiapaa yd Ga3ajlu TOK XOCHUJ KHJIAIH.
VY4 ¢azanu Tok TpaHcHOPMAaTOPHUHT GEepPOMArHHUT y3aruja aMIJIU-
Tynamnapu TeHTr Oynran Ba Oup-Ompuman 120e ra CHIKHUTAaH ydTa Mar-

HUT OKMMHU XOCHI KuiIau. [Jlemak, OyHna Oup Hykrara Oupiiamran ydTa

a

s C

22- paeM.
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YyJIFaMCHU3 CTepKeHIapAaH yd4 pa3ann MarHuT OKUMHHHUHT HUFHHIUCH
Yragu. Yu ¢pazanu cucreMana UCTEbMOJIYH IOJIAY3 YCYIUJa ylIaHTaHAa Ba
JUHUSA CUMJapujaa TOKJap ¥3apo TeHr OyiaraHjaa HOJNb CUMAA TOKIap
WUFHHIUCH HOJNTA TEHT Oyiaranmpaek, OMp HyKTara Oupiamrad MarHuT
OKMMIJIAaDUHUHT HHFUHAMCHU XaM HoJira TeHT 0ynanu. by xonga 6up HyK-
Tara OWpiamraH y4ra cTepXeHb Tamuabd o6opunca xam Oymnaau. bynna
23-pacm, <?ma KypcaTHJITaH y4 CTEPIKECHIM CUMMETPUK MAarHUT 3aHXKHUP-
HU onamu3. bynpail mypakkab maxkira sra 6yiaran ¢peppoMarHuT y3aKkHH
Taii€pnam aHda KuiiuH. Ll yHuHT yuyH amanna yu ¢ a3anu TpaHchopma-
toprapaa 22-pacMm, 6 Aa KYypcaTHITaH yd4 CTEpPXEHIM HOCHMMETPHUK
MarHUT 3aHXXHPJIN QeppoMarHuT ¥3aKk HIITaTHIATH.

VY4 ¢azanu TpanchopmMaTtopHHU pyc HHXKeHepd Muxaun OcCHUIOBHUY
HonuBo-J{oOpoBonbckuit 1891 #iunaga uxtupo KuiaraH. Yu ¢asaiu TpaHc-
¢bopmaTop yd4 cTepkeHIH (eppOMArHUT y3aK XaMmjaa MacT Ba IOKOpPH
KyUYJaHUIIJIN dyJIramaapaaH Tysunanu. ®eppoMarHur ¥3ak yura cTep-
K eHb Ba yJIapHHU MacT XaMJa IOKOPH TOMOHJAH OUPITAM THPYBYN UKKU-
Ta sipmonaH ubopat (7-pacm, a). byHnait GeppomMarHut y3akHUHT cTEp-
XKeHIapu Oup TeKUcHIuKaa €TaAd Ba HOCUMMETPHK MAarHuT 3aHXHPH
XOCHJI KHJaAW. Y4 CTEepXXKEHJIHM MAarHuT 3aHXHprna aiipum ¢Qasamapra
TEeTUIIIM KUCMJIAPUHUHT Y3YHIUTH OUDP XHJ dMac; ypTajgaru CTepkeH-
Ja MarHuT 3aHXXUPHUHUHT Y3YHJIHUTH YETKH CTEPIKEHJIAPHHUHT MarHuT
3aHXHUPH y3YHIUTHIAH KHCKA.

Y4 crepxennu TpaHchopmaropna yd ¢pasanm TOK XOCHJ KHIATH-
rad y4 ¢aszanu MarHuUT oKuMiIapu y3apo 120° ra cuikuraH,; BaKTHUHT
ucTanrad naidtuna Oy OKMMJIapHUHT MakcuMmas (kM OHMH) Kuiimart-

JApUHUHT WUTUHAUCHU HOJTra TCHI', ABHHU:

+ @Qym + *Cm = 0-

23- paem.
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®eppomaruur y3akna 6y okumuap spMoununr 0 Ba 0' nykranapunaa
tytamanu (24-pacMm, a). byana @B MarHuT OKHMHHUHT yTaguTaH HyIu
okumuaap @®A Ba dc HUHI JyTaguran Hynura Kaparania KUCKapoK;
HIYHUHT Y4YYH 37331( My KHCMJApUHUHT MAarHuT KapUlHJUKIaApH \aM
xap xun Oynanu. HaTtuxaga cant umiam TOKIAPUHHUHT KHMMaTIapu

alipum ¢azamapna TeHr Oynmaiiam, nekuH alpuM ¢asa gyiaramiapu-
HUHT ypaMlapu COHHM TeHT. AManjga TOK /OB HHHT KHHMAaTH TOKIap
/on Ba /oc ra KaparaHiga KHYUKpoKOYymanu. MarHut okumiaapu y3zapo
120° ra cumxuran Oynca xaMm, JeKHH TOoK /oB Owmnan tokmap /0A Ba
/oc opacuparu cuiKuIn Oypuarn 120e naH kKu4ukpok Oymamu (24-
pacwm, 6). Bynunr Hatuxacuna sektopiuap /0A Ba ¢ A ra xamnma /oc Ba
®c y3apo Oypuak a ra cumxkurad 6ymanu. Tox /0A DA man 6ypuak a
ra opkaxa komnanu; Tok /oc @dc BekTopmaH Oypuak a Tra OJJAMHAA
o6ynmanu. Tpanchopmaropaa MarHuT OKHUMUHUHT BEKTOPH TapMOK Kyd-
NTaHUI U BekTopuman 90° xelimnna O6ynmanu (24- paem, 6).

Maruutr okumu DA y3akHuHT oabo’ (24-pacMm, a) KOHTypuUIaH
YTranga MarHUT DOTeHUHANIUHUHT nacaiumu DA (ACT + 2K4) ra TeHr
oynanu. by epna — CTEpXXKEHHUHT MAarHuT Kapwuiauru; s — mact-
KM €KW yCTKM SIPMO SPMHUHUHT MarduT Kapmuauru, ¢pasza Cra Teruim-
AU CTEPXCHb YUYH +2K4) ; nexun ¢dasa Bra rerumnu crep-
JKEHb YYYH MAarHUT MOTCHIHAIHHUHT nacaiumu ®B Rc¢ rateHrbyma-
nu. Arap marHut okumiaap @A dppa dc HU XOCHI KMIYBYM MAarHUTIOBYH
kyunrap Moc xoxga FA, Feé Ba Fc O¥ynca, (aMmmiauTyma Kuiimartia-
pu) KUpXTOpHUHT HKKMHYN KOHYHH acOCHJa MarHuUT 3aHXHPHUHHUHT

KOHTYpJapu Y4yH TEHIrJIaMa Ty3UI MYMKHH:
OabO' xoutypu yuyu: @®A(/?A +2/?71)-® B/*1 = FA- FQ
OcdO' xoutypu yuyn: Dc("cr +2/?1)- ®B/?cT = ~B-

MabsnyMKH, HONI CHUMH OyimMaran yd ¢aszanm cucTremaga TOKJIap-
HUHT Ba MIyHIa MOC XOJIJa MarHuT IOPUTYBYM KYyUYJapHUHT aaredOpauk

WATUHIWCH HOJTra TCHI, ABbHHU!:

+A +4 =0

Onunran tearnamanapaun FA, f4 Ba fc nmapra Hucbaran equo,

KyHuJIarujiapHu OJaMHU3:
=(/rct+2/?79)DA+2/3/?23DB3; (1-39)
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| 1 I T

« 37

¢ :’, A A
M = dm % ~®Pm Dn = @y
24- pacm.
ev=4a, ©Ov+enkadal d-40)
Fc =(/?cT+2/23)Dc + 2/3/2ndB. (1-41)

(1—40) tenrnamanaH KYypuHUO TypUOOUKU, MarHUTIOBYHU Kyd /*B
¢bakatr marauT okuMu DB ra 6ornuk. Jemak FB BekTop dazacu Oyiinua
okuM ¢BOuIaH Oup WyHanumpga OGymanu. JJeKMH MarHUTIOBYM Kydjap
Fa Ba Fc 5ca MKKHUTa MAarHUTIOBYU KYUHHUHT F€OMETPUK HUTUHIUCH
OuyiaH aHUKJaHanu. bynapnan Oupu acocuit okum ¢xa €xku Fc Ounan
6up xua WyHanumga, Gomkacu 3ca MarHuT oKuMHu ¢B HyHanumuga
0ymanu (24-pacm, 6). Il yHUHT y4yH XaM MarHUTIOBYH Kyu FA oxum
FA nan xkanpaiigup Oypuak a ra kelimHga Oygaau; MarHUTIOBYM Kyd
fc sca okuM ¢c gan Oypdyak a ra ojNguMHIa Oyranu.

Iyunait kunub6, marautinoBuu kyuiap FA, Fs Ba fc¢ Ba, nemack,
MarHutiaoB4u tokaap /0A./0B Ba /oc HOCHMMETpPHK cHUCTEMa XOCHI
kunanu. byana FA =fc > Fe €xu moc xomna /0A =1QC >10B O6yna-
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nu. JleMmak, y4 CTep X CHJIH y4 ¢pa3anu TpaHCHOPMATOPHUHT OUpIIaMUH
yynraMura yd ¢asanu CMUMMETpPHUK Ky4dJlaHum Oepuiica xaMm aiipum ¢asa
yyafaMmjapuga HOCHMMETPHUK CaJT HIIJaml TOKJIapu (MAarHUTIOBYH
TOKJap) Xocul Oymap skaH.

Ca_HT nmjagam TOKJ'IapI/IHI/IHF HOCI/IMMeTpl/IKJ'[I/IFH (beppOMaFHI/IT 5’/3a1<
ajJoXHmIa aXxaMHsITra 3ra OYynraH KHYHK KYBBaTIH TpaHchopmaTopiap-
na, aifiHukca ce3unapiau Oymanu. Bynma /0a ="0c =0 2...1,5)x/gb
6ynangu. Karra kyBBatau tpanchopmaTtopiapaa 0y HOCUMMETPHUKIHK
aHYa TeKHciIaHaau. Y4 ¢paszanu TpanchopmaTopiapaa caiT HIIJIAM TOKHU
cubparuga aiipum ¢asa TOKJIapUHHUHT ypTadya apudMeEeTHK KUHMaATH
ONMHAAM. YMyMaH, CalT HIIJAall TOKKUHUHT KHMaTH KHYKUHaA Oynra-
HU y4yH TpaHcpopmaTopra Oup 03 Hady3Kka yJaHTaHAa CalT HIIJAll
TOKMHHUHT HOCHMMETPUKIUTH OMIMHMAN Kojnaau. Y4 cTepxeHnu pep-
pOMArHuT y3akja MarHUT HOCHUMMETPHUKJIUTUHU, SbHU 4Yekka (asa-
Japla MAarHUT KapUIUJIUTHHU KaMaMTHpUII MakKcaauga ¥y3aK SPMOCH-
HUHT KYHIaJTaHT KECUMH lo3acura Kaparaaga 10—15% kaTTapok onm-
Hagu. Y4 CTEpXKEHJU TpaHchopmMaTopha MATHUT OKHMIIapH
BEKTOPJAPUHUHT T€OMETPUK HUFUHAMCUH OHHMH BaKTIa HOJra TEHT.

Bupop oHuii BakTaa OKUM (1 Y3MHUHT MakcuMal MycOaT KHiMaTura

spunica, okumiuap ¢HBa Dc HUHT UYHANUIIHU TecKapu, KHWMaTu 3ca

MaKCHMaJl KHHMAaTIapUHUHT sspMHUra TeHT Oymanu (24-pacm, s).

13. YyaraMJapHHUHT YJaHHII yCYJJapH

Y4 ¢pazanu y4 cTepXeHIH TpaHchopMaTtopaa aipum ¢azalapHUHT
6upnaMud Ba UKKHIAM4M dyJraMjJapu OUTTa CTepKeHra ypamnagu. Yd
¢dbaszanu TpanchopmaTopaa yura OupinamMuu (IOKOPHM Ky4JaHHII) Ba ydTa
HKKHJIaM4M (macT KydJaHuI) gyyaram Oynanu. IO kopu KydjiaHUII 4yiI-
FaMJIapuHHUHT Oom yumapu «A», «B», «C» Ba oxupru yunapu «X», «¥Y».
«Zy» xapduapu OunaH, macT KydJaHUII YyJFaMJIAapHHHUHT Gom ydiaapu
«a», «B», «C» Ba OXHUPTH YUJIapU 3ca «X», «y», «z» Xapdunapu Ouinan
Oenrunananu (25-pacm). Arap TpanchopmaTop yu uyiaramiau O¥yica,
YHHUHT ypTada KydJaHUII YyJIFaMJapHHUHT Oom yunapu Am Bm, CmBa
oxupru yurapu Xm YT, Zm xapdunapu 6unan 6enrunananu. Yu dasann
TpaHCHOPMATOPHHUHT MACT Ba IOKOPHU KyUJIAaHHUII YyIFaMJiapu, acoCaH
UKKHU XHUJ yCyljga ylaHaIH:

a) ronany3 ycynuga (25-pacwm, a), maptau Oexrucu: Y;

6) yubypuak ycynuna (25-pacm, 6), maprtau OGenrucu: I

Arap TpaHCHOpPMATOPHUHT MacT €KU IOKOPH KyUJIaHHUII 4YyJIFamMmia-

pH 0I1Yy3 ycylauaa yiaaHTaH Oyiaca Ba yHUHT HEHTpand HyKTacuJaH HOJb
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CHM TalmIKW KjieMMara dnkapuica, 0y kinemma O xapdu 6Gunan 6enru-
naHanu. byHnai ronay3 ycynuaa yramHUHT WapTiau oenrucu Y Oymanu.
Y4 gynramuau TpaHchopMmaropia yprada KydJaHHIITa TETHIIIH 49yi-
FaMHHUHT HeHTpan HyKTacHJIaH YHKapuira kiemma Omxapdu Ouian
Oenrunanaau. Y4 ¢pa3anu TpaHCHOPMATOPHHUHT UyNTramMiiapu I0JIAY3 yCy-
nupa ynaurauga Un =V3(/(; /n=/¢ OYynumunu Ba yubypuak ycynu-
na ynanrauna: £/n=4£/¢:/n=>/3/p OYyNUMHUHU dCHAaH YUKAPMACIHK
Kepak. Y4 ¢a3zanum 3JeKTp TapMOTHAa HIIJTaWguraH ydra Oup ¢azannu
TpaHchOpMAaTOp YyNTraMJAapHHUHT y4JIapu I0OKOpHUJarnda OeiaruiaHanu
XaMJa IMacT Ba OKOPH Ky4YJIaHHUII 4yJraMJapu KYypcaTHITaH ycyiiaapaa
ynanagu. Oparpa, yu asanu MKKM dyiaramMiu TpPaHCHOPMATOPHHUHT
IOKOPHM KYYJAHHII YyJITaMU YJIAHUII yCYJHHUHT MapTIU OEJITHCH Kacp
cypatuja, macT KydjJaHUII YyJTraMJapUHUHI yJaHUII YCYJIMHHUHI OIa-

pTiau OGedarucu kacp Maxpaxuiaa Kypcatrunaau. MacanaH:

K/Y,Z/Y, Y/A, A/Y Ba xokaso.

Vu ¢azanu tpanchopmaTrop 4UyAraMIApUHHUHT YJIaHHII yCyJJIapH-
HM aManja TYFpu Oaxapuiml ydyH xap OUp 4yJATraMHHUHT OOII Ba OXUPTH
y4lapuHU aHUKOenrunabd onum no3uM. Yu ¢pazanu Tpanchopmarop-
Japjaa 4yiaraMiIapHUHT yJIaHHUII yCylJdapd TEXHHKa-UKTHCOXUN MYyJo-
Xxasajgap acocupaa TaHjnaHazau. Yynramiaap 0JI4y3 ycyiuaa yJlaHTaHZIa
YyJITaMHHUHT ¥ypaMiap COHM, yuOypuak ycyiauja yjiamra Kaparanjga "3
MapTa KaMpOKOyiIumura spumuianu, ayuku 6yuna Un = 1/3(/d. Ku-
YUK KYBBaTJIU TpaHCHOPMATOPIAPHHUHT YyJdraMiapd KYyNHHYA IOI0Y3-
011y3 ycynuaa ynanaau. KaTra KyBBaTiu TpaHCHOPMATOPHHUHT Uyl-
ramijapu ojarjaa, 0J11y3-yu0ypuak ycyauaa yiaHaau. byHna iokopu kyu-
JaHum uyiaraMu (MmacanaH, 0Kopu kyumanum 35, IO Ba 220 xB
Oynranga) 0AAy3 ycyiamga Ba macT KyujgaHum uynaramiaapu (6,10 kB
nu) yubypuak ycyiaumiga yjiaHagu. Yd ¢as3anm TpaHCPOPMATOPHUHT
TpaHchopmanus kod3pduuHMeHTA, CAaNT HMIIJNAN MapOMTHIA, acOCaH
OupnaM4u Ba MKKHJIaMuHd uyiaramiaap ¢asa KydJaHHULIIJaAapUHUHT HHUC-

Oatu OWMIIaH aHMKJIAaHaIM:

a 6 8
YMmymaH, y4 ¢pa3zanum TpaHc-
dbopMaTopHUHT TpaHCPOpMALUA
KOO pUIUEHTUHN HMKKH YCyl-
25- paem. Jda aHMKJIAIm MyMKHH: a) pasa-
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nu TpaHchopManus KodpPuUIHEeHTA: IOKOPH KYyUJAHUII YyJIFaMUHUHT
¢ba3za Ky4yJaHMUIMHYU NACT Ky4JaHUII yydramMu ¢pa3za KydJaHWIIUTA HUC-
6aTu €KM IOKOPHU Ba MAacT Ky4YJAaHHUII YyJITaMJIapHHHUHT ¥paMiapu COHH

HUcOaTH OUIIaH aHMKJIaHAIU, SHHU:

11 w
JS  Tdwx ok .
D~ 77 ’
ORI wnK
0) caiT WmIJam NIAapOUTHJA IOKOPU Ba MACT KYYJAHUN YyJIFaMliapu
JTUHUS Ky4YJTaHUNIJIADHHUHT HUCOaTH OHIIaH XaM aHUKIAm MYMKHH,

ABHHU

Y/Y Ba A/A ynamum cxeMmanapu Y4YyH ¢a3aBUd KydJaHUIIIAp
Oyiimua Ba JIMHHUSA KydJaHHOmIapu O6yiimdua Tpanchopmanus kodpdu-
LUEHTIapu ¥3apo TeHr, SpHU: K=K"

Y/A ynauum cxemacu yuyH Kn = 1/3A'¢p Ba A/Y cxemacu yuyH

= -y=- Oymanm.

14. TpanchopmaTtopHuHr ¢peppomarHur (nymaar) yzarm

MarHuT/JaaHaéTraHaa coaup O6yjaaguran xoamcajap

TpanchopmaTop peppoMarHuT y3arHHUHT MAarHUTIAHHII Xapaé-
HYU KaTop Xojaucayap OuiaH ajlokaJopku, 6ab3aH Oy xoaucanap TpaHC-
GOopMAaTOPHUHT HOPMAJl HIIJAMIHUTa TabCcUp dTUIIU MYMKuH. Il yHuHT
YU4yH XaM Oy XOAMcCaJlapHU YyPraHUII JIO3HM.

ABBan O6up ¢pazanu TpaHCHOPMATOPHHUHT CaJT UIIJAN MAPOUTHHHU
kypu6 unkamui. Ongue aiiTud yTUNTaHHIEK, CAlT HIIJTANl TOKM aKTHB
Ba peakTHUB KUcMiuapjaaH ubopart 6ynaau. by Tok peakTuB KHCMHUHUHT,
SSPHU MATHHUTIOBYHM TOKHUHT OHHU KHWMaTH /opMarHuT oKuMu P Om-
JaH y3apo 3TPH YM3HMKIN XapakTepna GormaHraH. By 6ormammm ¢ep-
pOMaArHuT ySaKHMHF MarduTjJdaHUII 3TPU YUSUTHAUD. M arsuTinaHuII
STPU YM3UTUHUHT 3TPUIUTHU NYNaT TYPUHUHT MAarHUTIAHUII XyCyCHUS-
TUTa, YHUHT yiayaMmiapura Ba MarHUT CUCTEMaCHHHUHT MIakiaura 6or-
nuk. ® =/0Oop) O6ornanum 26-pacM, ¢ 1a KOOpANHATA YKIAPUHUHT YHT
(I) xBaxgpaHTHIa KEITHUPHITAH.

YMymaH, OGHpiIaMuu 4YyiraMu CHHYCOHMJAJN KydJaHHWIIra yJIaHTaH
TpaHCHOPMATOPHUHT pEepPOMATHHUT y3aruja MAarHUT OKUMU CUHYCOHU-

nan ysrapagu, (# = ®T sintot). JIekMH MarHuT OKMHMH CHHYCOHOAl
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y3rapca xamM, GeppOMarHuT Yy3aKHUHT MAarHUTIAHHII XapaKTEepPHUCTH-
Kacu 3¢ ¥ YU3UKIU OYIAraHM y4dyH, MarHUTIOBYHU TOK /op OmmaH, my
TOK XOCHJ KHJa€TraH MarHuT OKMMHU opacuparu OormaHum Oy3uia-
I, SPHU MAarHuT OKHMHU CHHYcCOMZal y3rapca \aM MarHuT TYHMHUII U
cababnyM MarHUTIOBYM TOK /OPHUHT ¥3rapHIIu CHHYycOoUaan Oynmanau.
MaresuT OKMMHUHHHT BaKT OMPIMTU HUYUJA y3TapHUIm U, SBHHU
@ =/(/) orpm umsuru 26-pacm, a HuHr van (II) kBagpaHTHIa KEJITHU-
punrau. @ =/(/op)Ba ® =/(/) 3rpu YM3HUKIApU OPKAJU CAJIT UIITALI-
Jarvu MarHATJIOBYY TOKHUHT BaKT OUPIUTY MUNAA Y3TAaPUIIHHUHT 3D U
YU3UTUHU, IBHU 0 =f(0) HU aHUKJIAalWl MYMKUH Oynaau. ByHHUHT yuyH
KOoOpJAMHATa YyKIapUHUHT YHT kBanpatuna ® =/(/op) Ba yam kBajpaH-
tupa ® =/(/) orpu YM3HMKIAapHHU 4YU3HO XaMJa BaKT YKMHU OHp Heda
KucMmra (MacanaH, Oup gaBpHH 8 Kucmra) 6ymamu3. Bakt 6ymakmapura
TYydu kKemaguraH MarHUT OKUMHUHUHT KuiimMmaTinapuHu (a,, av av a4.
HyKTaJapHU) aHHKAaliMu3. By HyKTamap KoopAWHAaTallapUHHU MarHuT-
nmam 3¢ u yuszuru ® =/(/op) ra yTkaszubd, 6{, 6V 6} Ba GomKka HyKTa-
JapHH aHUKIalimu3. Mkkana s>rpu 4Yu3MKIapaard a ea 6 jpapra Mmoc
HYKTaJlapHUHT NacTKU YHT KBaJApaHTAA ydpamraH HyKTajlapd MarHHUT-
JOBYM TOK 3¢ U YM3UFUTA TETHULIIHU er ev e3Ba OomKa HyKramap Oymanu
(26-pacm). Pacmpgan xypuHuO TypuOIMKH, XaKHKaTaH XaM MAarHuT
OKMMH CHHYCOHAan OYiAraHga MarHUTIOBYM TOKHHHT y3rapum 3¢ u
YU3UFU CHHYycomupaan Oynmac skaH. byHuHTr cababu O6up ¢dazanu panc-
dbopMaTop MarHUTIOBYM TOKMHHHT pEakTHB TAMKHJ 3TYyBUHUCH Tap-
KHOWJga TOKHUHT aCOCHUA TapMOHHMKACH /Op|IaH TalIKapu TOKHUHT YYHH-
yy Ba OCMWHYM TapMOHHKalapu, SAbHH /op3xampaa /opSBa OGomKkamap-
HUHT Oopnuruganup (26-pacm, 6). IOKopu nerupiaaHraH nynaTaaH
TaliépllaHraH MAarHUT CHCTEeMalapHAa XaMJa MAarHUT HHAYKIOUACHU
B=1,4T apodunma O6ynranga TOKHHHT YYMHYH TapMOHUKACH OMPHUH-
yu rapMoHUKAaHUHT 30% Hu; GemnHYM TapMOHHKacu 15% HU TAamIKUI
KHJIUIIN MyYMKHH. By Mymoxasamap caiaT mmiam TOKHHHUHT pakaT pe-
aKTUB KHCMUTA, SbHU MAarHUTJIOBYM TOKKAarmHa TEerHIIH, XoJoc. YyHKH
CaJIT MIIJAall TOKUHUHT aKTUB KUCMH /oacHHycouaan y3rapanu. JIekun
caJT MOIJam TOKHM aKTUB KHCMH /OHHUHT Xyxa o3 KHCMHUHH (dakar
10% wHun) tamkua kunanu. Ul yHWHr yd4yH caiT Mmjaam TOKHHHHT
y3rapum 3¢ ¥ YU3UFU YHUHT peakTHB KUCMHHHHT y3rapum 3¢ U 4Yu-
3UFU KaOu KojaBepagu NEeHUII MYMKHH.

OHau y4 dpa3anu TpaHCHOPMATOPHUHT MATHUTIAHHUII XapaéHUHU
Kypub unkamus. Yu pazanu cxemanapna DO K nmap Ba Tokmap Tapku-
Onga yTapHUHT acoCuUil TapMOHHKalapHUAaH TallKapu IOKOPH rapMo-

HHUKajgapu xaMm Oynranu yuyH (MacanaH, yactortacu/"3/j 6ynran yduH4H
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rapMOHHKA) YIApHHUHT MAaKJIu cuHycouaan O0ynmainu. D10 K mapauHT

YYUHYHU TapMOHHUKACHU YUYYH Kyi’lM}laFH TCHIJIaMallapHHU €3M 1 MYMKHUH!

£a3 = E,msin 3/,
£ B3 = E Bnsin 3(d)/ -120°)

£c3 = 3T s>n - 240°) = Elmsin 3mr/.

£ 3msin 3mi/, (1-43)

Hdemak, Typau ¢asamapna yuunuum rapmonuka DI K mapu ¥3apo
TeHT Ba ¢ azanapu Oup xui dkaH. YuuHunu rapmonuka D10 K napunuur
TabCUP U YyATaMIApHHUHT yIaHUII ycyianapura 6ofnuk. bupmamuum uyn-
ramjap 0Jay3 ycyiduaa ylaHraHaa, yYuHYA rapMOHUKaHUHT dasa DO K
Iapu, yIapHUHT afiupMacu OWIaH aHUKJAHAAWTaH YYHUHYH TapMOHH-
kaHUHT JuHUS DO K napunu Tamkun kuaMmanagu. UYyHKM yYUHYH Trap-
MoHuKka ¢paza DO K mapu y3apo TeHr Ba 6up xuna WyHanramaup. y-
HUHT YYyH BaKTHUHT UCTaJraH naiiTujna yjJapHUHT aliupMacu ZOUMO
HojJra TeHr OyYmazau. JlemMmak, yYMHYH TapMOHHMKA Ky4JaHUIIU JHHHUSL
Kyd4JaHHOIUJA XaM, TOK Tapkuouxa xam O0ynmaitan. Cant umiaanm TOKHU
TapkuOUJa YINHYU TapDMOHUKA TOKHHUHT OYIMAacIUTH MarHUT OKUMH-
HUHT BaKT OylKya y3rapuil 3TPU YU3HUTH ITPUIUTHHU omupanu. ®ep-
pPOMAarHuT ¥y3akja MarHUT OKMMH CHHycoHWjgan OynmMaiau Ba YHUHT
TapkuOuIa yUYHHYH FTapMOHHMKA MAarHUT oKUMH Oynaau (0y xakzma Kei-
HUHPOK sHA TYyXTallaMH3).

Arap y4 ¢azanum TpaHCPOpPMATOPHHUHT OHpIaM4YM dYyIraMu HOJIb
CUMIH I0JJY3 ycyluJa ynaHraH Oyica, yHUHT alipum ¢dasza uynramia-

pUAaH TOKHHUHT yYHHUYH TapMOHHKacu zp3 yranu. Hoxas cumpan sca

a @ <P~oD
0=f(v

26- pacm.
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YyYHHYMA TapMOHHMKA TOKJIAPHHUHT WUTHHAKUCHU, AbHU 3/op yragm (27-
pacMm, a). Arap uynaraMmiap HOJb CHMCHU3 IOJIYy3 ycyluaa yjlaHran Oyinca,
YyUYUHYU TapMOHHKA TOKJAapH ydyH OepK 3aHXHUpP HYK, MIyHUHT Y4YyH
CaJIT MIIJIall TOKW TapKUOUJa yUYUHYU TapMOHHKA TOKJapu Oynmannu
(27-pacm, 0).

MarHuT OKUMHUHHHT ¥3rapuil 5TPH YU3UTHHHU XOCHJ KHJIHII Y4YyH
KOOpIUHATAa YKUHHUHT YHT TOMOHJAaru mMacTKu KBajapaHtuaa iQ=f(t) arpu
YU3UTMHU Yu3aMu3. TOK TapkuOupga yu Ba yHIra Kappalu rapMOHHUKa-
nap Oynmaca, YHUHT IIaKJW AesSpiIu cuHycompgan Oymanu (28-pacwm).
IO kopuparu yHr KBagpaHTra MAarHUTJAHHUII OTPU UYHU3UTHU, SABHHU
® =/(/op)Hu ym3zamu3. TOKHHHT y3rapuil sSpuM AaBpHHHU OHp Heua
Oynaknapra 6ynu6 (Macanan, TypT Oymakka), Oy Oymakmap opJauHaTa-
JapUHU aHUKAaliMu3, Oy HYKTalapHH MAarHMTJaHHUII O3TPU YH3UTHU
® =/(/op)ra yTka3zaMu3 Ba IOKOpHUOArd dYam KBaJpaHTAa Iy HYKTa-
Japra MOcC KeJlaJuraH MarHUT OKMMH 3TPH YH3UTUHUHT HyKTaJlapHUHHU
aHukaamMui. OnumHraH HYyKTamapHu Oupmamtupub, ¢ =/(/)arpu
YU3UTU CHHYCOWAAN d3MACIUTUHHU KypaMn3. YUyHKN MarHuT OKUMHU Tap-
kuOuga OMpUHYM TapMOHHKA MAarHuT okumMu @, Ounan Gupra yuuHIH
rapMoHuka MarHuT okuMu ®P3xam 6ymanu (28-pacm). OKUMHUHT YYUHUYH
rapMoHHKacu TpaHcGopMaTop HMIIKUTra TabCUpP 3Taau Ba HaTuxkaxa DIOK
nap £, Ba “tapkubupga yunHuu rapmoruka D0 K nmapu xocun 6ynmanu
Ba YJapHHMHT IIaKJIW CHHYcoHmzaln OynmaWnu. JIeKMH yd4 CTepKeHIH
TpaHchopmaropna alipuMm ¢aszajlapHUHI YYHUHYU TapMOHUKA MArHUT
okumiaapu P3HuHT HyHanumu Oup xun Oymaau. Ymap GpeppoOMarHut
y3ak opkanu TyTamMmaiaum, 6aiku XxaBo Ba TpaHchopmaTop Oaku ge-
BOpJiapu €KH YHHUHT KONKOFH OpKaJW Tyrtamanu. byHnma Tyramwumiga
MarHUT KapIIMJIUTH KaTTa OYJNraHM Y4yH OKHMMHHUHT yYHHYH rapMo-

HUKacH yHua katta Oynmaiau. Il yaunr yuyn OO K napuusr y3rapum

03

loz
03

27- pacm.
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28- pacm.

3TPU UYHU3HUTH JESAPIH CHHycOHman Oymagum. Amaajga y9MHYH TapMo-
HHKa MarguT oKuMiIapu ¢axatr Oak meBopiapuiga ylopMma TOKJap
Tabcupuga ucpod Oymaauran KyBBAaTHHM aHUKJIAIl MaKCagHAa dbTH-
6opra onMHAIH.

Arap TpaHcGOpMATOPHUHT OHMpraMuu EKH HKKHIAMYM dyJIraMu
yuOypuyak ycynupa yinaHca, yduHuyu rapmonHuka DIOK nmapu aiipum
¢ a3a yynraMIapuHUHT O€pK KOHTYpPHJAA YIYHUHYH FapMOHHKA TOKJIApHU-
HU xocun Kunanu (27-pacMm, ¢ ra KapaHT). by TOKTapHUHT HyHaIuIIu
Oup xun Oynanu, 4yyHKM alipuM ¢as3a yyJramiaapu KeTMa-KeT yJIaHTaH
Oepk KOHTYp Xocus Kuiagu. HaTtuxana cuHycouzgan MarHUT OKHMH
XOCHJI OYNUIIM yUYyH IWapouT sipatunaau, rpanchopmaropuunr DIOK
napu £, Ba E2cunycougan Oymanu.

Bup rpynnara Gupnamran ydta O6up ¢asanu TpaHchopmaTop-
HUHT MAarHuT 3aHXUPH y3apo OOTITaHMAaraHiIUTd y4yH MarHuT OKHUMH-
HUHT YYMHYHM Ba yYHra Kappailu rapmMoHukamnapu (OHPHUHYHCH XaM)
MarHUT YTKAa3TUY OpKaJW TyTamanu. byHma#d Tyramwumpga MarHuT Kap-
muauTu KudkuHa. Il yHUHT ydyH YyYUHYN TapMOHHKA MAarHUT OKUMHU
Ba DIO K karra 6ynaau. bup ¢azanu tpanchopmaTopnap rpynmnacu-
na rpaicopMaTop NYITAaTUHUHT pacMUU TYHUHULOIUIA YYUHUH Tap-
MoHuka DMK Oupunuum rapMoHukaHuHT 50 ... 60% HU TamKui
kunanu. Tpanchopmartoprnapna 6y xoa ¢pa3a KyYTaHUIM UHU OMIUPUD
obopagu. IIynuHr yuyn O6up rpynmara Oupriamran Oup ¢asanu
TpaHchopmaTopaapia uyaraMiaapHHu 0NYy3-I0IAy3 ycyluaa ynab uim-
natumaad GpoiganaHuIManiu.
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II] 606. TPAHC®POPMATOP NAPAMETPJIAPUHU
TAKPHBA YTKA3ZHUII MVJIU BUJIAH AHUKJAII

Onpuuru maparpaduapna 6up ¢pazanu TpaHCPOPMATOPHUHT TYpPIH
mapouTiapia HIIJamuy, Oy mapouTiap YUYyH YHHUHT acoCHH TeHTIa-
Majapu Ba OomIKa MyXMM Macainanap OuinaH mMydaccal TAHUIIAUK. Xap
KaHmgal TpancpopmaTop 3aBoxja TaképlaHTaHmaH cyHT, mabopaTtopus
mapouTHaa TaXpuba yTrkazum Hynu OUJIaH YHHHT TYpJiHd HIApOUTIAp-
Ja umiuamu Tekmupubd kypunaau. by TaxpubGamapnaH aHUKIaHTaH
MabIyMOTJIap TPaHCHOPMATOPHUHT NacHOPTHIA KYypcaTHiIanu. Y MyMaH,
TpaHchopmaropiap y30K BakT Mmjamra Mymxannad taiépraaHanu.
JlekuH BaKT-BaKTH OHMJIAaH YHUHI KaHJal HIIJAaIIK Ba MYXHUM mapa-
MeTpiapu TeKUupub Typuiaagu. DIEKTPp TApPMOFUHH XHcoOiamga TpaHc-
GopMATOPHHUHT PKBUBAJEHT 3JIEKTP CX€MacHUra TeTHIIJN MmapaMeTplia-
puHU aHWKIam Tanab kunuHaxu. Kynueuya xanuranm peMoHTHAH EKH
WYKU Oy3WNHImIIapAaH CYHT nabopaTopus mapouTtunga, TpaHchopma-
TOPHUHT aCOCHH MapaMeTpJapHHU aHUKIAm MaKcaaujga, TYpiaH mIia-
poutnapna mmiuaatubd taxpubamap yrkaszunaxu. by taxkpubamap cant
HIIJanl Ba KMCKa TyTalIWII Taxpubamapunup. by raxpubanapnan onuH-
raH MabJayMOTIap TPaHCHOPMATOPHHUHT MacnopTHJa KYypcaTUIraH Mab-
nyMmoTiaap OMIaH CONMIMTHPUIAAN Ba HIIJATHIITA SIPOKAMIUTU aHUK-

JTaHagu.

15. TpanchopMaTopHH caaT MWAATHO Taxpuda yTKazuum

TpanchopmaropHuHT TpaHchopManuss KO3OPUIUESHTUHU, YHUHT
dbeppomMarsHuT y3aruga, sSpHU Mynar y3aruna ucpod OymaguraH KyBBaT
KHHMaTHHU, SKBHBAJEHT JJIEKTP CXEMAaCHHHHI alpHM IapaMmeTrpla-
puHK Ba GOmKa KaTop KaTTaJIMKJIapHHU aHUKJAll MaKcaauaa CajT M-
nmatum taxpubacu yrkasunanu. bup Ba yu pasanu tpanchopmartopiap
YYYH cajT HIIJAaTHI TaxpubacuHU yTKasum cxemailapu 29-pacwm, a
6a 6 m xentupuiaran. CxeMaHU WUTHUII YUyH JIO3UM Oynran ymdos ac606-
napu TaHnaHanu. Taxpuba yTkasumaéTraH maiTina TpaHCHOPMATOPHUHT
OMpiaamMuu YyiaramMura Ky4JaHWII aBTOTpaHchopmMaTop €KM HHAYKIHOH
perynstop opkanu Oepuiaaau, HUKKUJIAM4YU 4yJIraMid KieMMajaapura uc-
TepMoOJYn yinaHmaiau. Onparna, Karrta KyBBaTIM TpaHCHOPMATOPHHUHT
macT Ky4JIaHUIIJIHN 9yJITaMH TapMoOKKa ynaHaau. Taxpuba yTka3zumnaér-
rai maWtaa TpaHCPOPMATOPHHUHT OHMpIaMUYU dYylramMuaa KydJaHUII
Honnau (/,=1,1 UIH raua y3raprupunanu. KyunanumHHHT Oup Heya
KHHMaTIapu y9yH XaMMa 3JeKTp yJI490B NpHOOpIapUHHUHT KypcaTaér-

ra" KaTTalukiaapu €3ub onmHanu. MacanaH, OupraMuu Ba HKKHUJIaM4HU

64



gyynfaM Kydnanumiaapu £, Ba (/20,cant wmaam Toku /0, calT MIImaml
KyBBaTu PQ
Canr nmnam taxpubacu acocupa Kyiugarunap xuco6ysab aHukga-
HaJH:
1) TpanchopmaTopHUHT TpaHchopManus Kod3pPUIHEHTH
K_ & & _ .
* Ee w2~ UN-
2) caiT MUIJIam TOKHM OMpiIaM4u 4YyjJIFaM HOMHUHAJ TOKHTa HucOa-

TaH NMPOLEHT Xucobunua:
1% :4A11:I-100%; (1-44)

3) canT mmiam KyBBaTH; OMpIaMyu YyJIfaM 3aHXHpPHTa yJIaHTaH
BaTTMeTp OWJIaH aHUKAaHaIU. Y4 ¢pa3anu TpaHchopmaTtopra UKKH BaTT-
MeTpiu cxeMa Oyiimya anuknananu (29-pacwm, 6)\

4) MArdHMTIOBYHM M OXOOYAaHHUHI aKTHUB Kapumrujaurun

/>0o=m/04=mZQ(/?,+/7m), d-45)

Oy epna: T —daszanap couu; RO=R{+Rm nexun Rm» R iGynanu.
Il yHUHT yuyH

RO ~ WIIoRm .

Bynnan

Rm - 2~ "o; (1-46)

5) MarHUTIOBYHM MIOXOOYAHMHT TYJa KapMW UIUTH KyHHUIarun mapT aco-

cuja aHuKIaHaIH,

ul
Zb=Z\+zm = NeKuH zm”">z{,

M yHUHT y9yH

t,
, i d-47)

6) MAarHuTJIOBYHU IMoxoOua-

HUHI HUHAYKTHUB KapHIUIUTHU

an - yjzm ~ Rm “ JCo. d-48)
Oy epaa /7m xm rT — Mareut 29- pacm. Caar umuiam taxpubacu
3aHXHUPHUHHUHT IapamMeTpllapu; YUYH cxeMma:
*0, x0, ZQ — canTt mmnam ma- a — O0up ¢dasanu tpanchopmarop,
paMeTpluapu. 6 — yu ¢daszanu tpanchopmarop.
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Arap tpanchopmaTtop yu ¢pasanu Oyiaca, canT MImJaTHm Taxpuoda-
cH yTKasuiaaéTrad maiiTna yHHHT 4yJraMiiapd 0JIAy3 yCyauaa yiIaHalIu.
Xap 6up dazazma canrt umiam TOKMA Ba ¢aza KyulnaHHIIJNIApH yindaHaau
Ba yJIapHHUHT ypradya KHAMaTiapu Kylingarnuya aHuKJAaHaIH:

/0 = /oat/®mat/oc, (1-49)

=ul°+ur wdc’ (1-50)

TpanchopMaTOPHUHT CalT HIIJIAM KyBBAaT KO3 PUIMEHTH KyHU-
Jaruya aHuKAaHagu, Oup ¢pazanu TpaHchopMaTrop YUyH:
CO8p0 =T7A - > (1-51)

y4 ¢pazanm TpaHcPOpMaTOp YUYH:

K+K A
= I"»)

Oy epnma: /0OBa [/,—canT nmiaam TOKH Ba pa3za Ky4YIaHUIMIHHUHT ypTada
kuiimatinapu; PO, P’'—uKKM BaTTMETpJU cXemajaa BaTTMETpJapHUHT

KypcaTHIIIApHU.

TparcdopmaTop canT HIIIaraHja yHUHT Gpo#igany KyBBaTH HOJITa TCHT.
JlexuH y TapMOKZaH KaHJaWAWp KyBBaT odaau. by KyBBaT cailT HIIJIaII
kyBBatu (P0) gefimnmanu. Cant nmnaam KyBBaTH, acOCaH, TpaHCHOpMaTOp
nyaar y3arugaH MarHuT ucpodura capdnananu. JIekuH OGupaamMuu 4yi-
ramMJaH caiT umiam Toku /0 yTraHma KYBBAaTHHHT OMp KHCMH dyJTraM-
HUHT aKTHB KapIIMJIUTHAA HCCUKIUKKa aiinananu. Cair umiam TOKH Ba
OWpiIaM4u YyJTaMHUHT aKTHB KapIIHIWTH /?, KHUKHHA OYIAraHum ydyH
kyBBat ucpodpu /Q@/?,, IpHU MCCUKAUKKA aliTaHAOIUTAaH KYBBAT XyJa 03-

ruHa Oynmanu. CanT MImgam KyBBaTH KyHuaaruua aHMKIaHaIH:

P) = + Pn-e
Baw3m xucobmammapaa calT HOIJamgaru OMpIaM4HM dyjiaramMpaa 3JIeKT-
puk KyBBat ucpodu /q2/?, xmunk OYNTaHU ydyH, y 9pTHOOpra OJIHUH-
Maiigu. Jlemak, caiatr vmigam mapouTHga TpaHchopMaTop TapMOKIaH

olaJuTraH KyBBaT, acOCaH, MarHUTIAaHHUII xapaéHunma cappuanagu. by

KYBBAaTHHU TpaHCHOPMATOPHUHT mynar y3aruga ucpod Oymaauran KyBBar
(An,,) nedimnanu. TpanchopMaToOpHHUHT mynaT y3aruga ucpo¢ 6ymanu-
raH KyBBaT aciluja, THCTEpe3uC Ba yIOpMa TOKJIap TabCHUpHIA HCPOd
OynmanuraH KyBBaTiapaaH umbopar Oymaau, IbHU:
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bPn = JIPruc + JIPy

Cant nmnam taxpubacugaH OMMHTaH MabIyMOTIap acOCHa TpaHC-
bopMaTOPHUHT CalT HIIJAall XapakTepucTukamapu, spHHU /0,
Pdco8b0, r0, /20 mapHUHT OHpiaM4yl 4yjiraM KydJlaHHUImH [/, ra 6oria-
HUNIMHYU KypcaTaJurad xapakrepuctukanap kypunanu. Kyssatu 240 kBA,
kyunauumu 3150/380 B Oynran yu4 ¢dazanu tpanchOpMaTOPHUHT caiT
uimaam xapaktepuctukamapu (/0=/(£/,); PO=/((/,) cosd0=/((/,)
Ba 6omkanap) 30-pacmna kypcatunran. By xapakTepucTuKamapaaH Typ-
I¥ KaTTaJUKIApHUHT Oupnamuu Kyuilanumu U=UiHOynrangaru Kuii-
MaTliapu aHMKJaHagu. bupnamMuu xydnanum opTub Gopranna ¢peppomar-
HHUT y3aKHUHT TYWHHUIIH \aM opTud Gopanu, Hatuxana /OBa POGepuna-
érrad kyunaHum (/,ra HucOaTaH TE3pOK OpTaaH, YYHKH [/, opTHO GOpraHu

capd Y3aKHHUHT TYWMHHUIIU OpTaiM, LIyHUHT yuyH Tok [OUI/ ra Kaparanna
Te3pok opra Gopanu. ~Ba coscpldrca KydJIaHUII OPTHUINM OUIIaH Kamas

6opanu. FOKopumaru ¢popmynanapran Ou3ra MabIyMKH, OyHUHT cababu
xaMm Tok /OHuHT Uxra KaparaHiaa Te3pOK opTa OOpHLIUAHUD.

16. Kucka TyTamum TakpuOAaCHHH YTKa3HII

DNexTp TapMoOTHJAa KHCKa TYTaTHII IIy TApPMOKHHUHT apuUM die-

MEHTJapu U3OJIAUUACUHUHT 6y3HJ’[I/IH_II/IZ[aH (MeXaHI/IK TabCHUP EKH Ky4-

Cos% *o Po fo4) O 125082
(OM) Bm*
ml,5 n50 20
- -900
nOJl -40 16
n700 sVo
-0,3 u30 12
500
0,2 n20 8
300
0,1 -10 4
- u/00

O td 80 120 160 200\U*(B)
(/=UH

30- pacm. KyBBatu 240 xBA, xyuyranumiaapu 3150/380 B 6yaran, uyaramiaapu
Y/Y ycyauaa yjJaHraH TpaHc(pOpMATOPHHHT CaJT MILIAII XapaKTepHCTHKAJIapH.
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IHTIIH

31-pacm. Kucka tyramum taskpubacu y4yH cxema:

a — 6up ¢aszanu tpanchopmarop, 6 — yu ¢aszaxu TpaHchopmarop.

JAHAIMIHUHT OPTHO KETHIIHW HATHXacHAa) €KM XOJUMIAPHUHT HOTYF-
pu XxapakaTinapuzaH Byxyxara kenaau. TpanchopmMaTop ydyH KMCKa TY-
TAallMOI MIApOUTH Xyda XaBhpnaum Oynub, OyHIa YHHHT OHpiIaMuu Ba
MKKHIAaM4M TOKJIApu XaJJaH TamKapu kymnaiubd xeragu. Kucka Tyra-
WU mapouTnaa Hadyska Kapmuauru riE0 Ba nemMak, UKKHIaAM4H
kyuranum U2 =0 Oymanu. by mapourtna TpanchpopMaTOpHUHT OuUp-
JaM4u yyiaramura OepunraH (/, Ky4yJdaHUII OMpiIaM4Md Ba MKKHUJIaM4H
qyJaraMJapHUHT Tyla Kapmuiuruga (SIbHH, =r, + £2) Kyu4JaHHUII
nacaiummuapu OuiTaH MyBO3aHaTIaImagH.

Xap Oup kaTTta KyBBaTIM TpaHchoOpMaTOp YUYyH KHCKa TyTallHWII
IAapOUTH aBapus IIAPOMTUAUDP, Oy IWapouTina TpaHchopMaTop Y30K
BaKT Mmuail onmaiiau. Jlexnn, xap 6up tpancpopmaTop yuyH nabopa-
TOpHUS IMApOUTHAA YyTKA3MJAAWTaH KHCKa TyTallWOl TaxpubacH ama-
nu# axamusrra sragup. 31-pacMm, a Ba 5 ga 6up ¢dazanu Ba yu Qpaszanum
TpaHchopMaTopiap yudyH KHCKa TyTalIUII TaXpuOacuHU YTKA3WII CXe-
Manapu keatupunrad. Kucka tyramum taxpubacu yTkaszunaérranpga
TpaHchOpMATOPHHUHT OUPIaMYH YydTraMura TYyGuaaH-TYGu HOMHUHAT
Kyd4JaHUII OepHUIl MYMKHH 3Mac, YyHKHM 4dyjiramiuapia TOKHUHT Kyma-
Hub ketumu HaTmxacujga panchopmartop mmpaaH yukaau. I yHuHT
yd4yH GaHchHOpPMATOPHUHT OHpIaMyU YylIraMura Ky4dJaHUII Maxcyc
aBTOoTpaHcpopmaTop €paamMuga HodjxaH Oomaad CeKMH-acTa OMUPUD
6opaau. Kyumanum KuiimaTu )xyJxa KH4YKHHaA O¥yiaca XaM dyiaramijapaaH

Tok yTa 6omnaiinn. Kyuynmanum Mabnym KuiiMaTra eTraHjga YHUHT OUp-

68



JaM4HM Ba HKKHJAaM4{ YyJIFaMiapujaaH yTaéTraH KHCKa TyTallHII TOKH
My 4YyJraMJapHHHT HOMHHAJ TOKHM KHHMaTHra TEHIrJamagu, SbHU
OyHpma: /Ii=/luBa /2= /21 6ynangu. bupnaMuu KyulaHUIIHUHT Wy KHi-
MaTH TPaHCPOPMATOPHMHI KHCKAa TYTAIIMII KYYJaHHIIM JAciiunanu Ba
(/. bunan Oenrunananu. Xap Oup TpaHchopMaTop y4yH KHCKa TyTa-
MU Ky4JaHUIIU MYXHM KYypcaTKuU4 XMcoOJaHaAM Ba YHUHT KHIIMaTH
TpaHCHOPMATOPHUHT NMACHOPTHIA KEJITHPUIAAH.

Oparpa, KUCKa TYTAallUII KYYJAaHUIIW My KyYJTaHUOIHUHT OUpIaMyu
YyATaMUHUHT HOMUHAJ Ky4JlaHumwura HucOatu OuiaH Gous xucodu-
Ja Kyfdunaruya aHMKJIaHaAu:

ux% ="m % . (1-53)

KynnnHya Kucka TyTallMIl Ky4JaHUIIU ux% YpHHUAA KHCKa TyTa-
mum D0 K ex% mmaatunaau. Xo3upru naitaa nmaabd yukapunaétran
TpaHchopMaTopiaapaa KHCKAaTyTAIIUII KyYJIaHUIIU uKk% OupllaM4uu 4yi-
raMm HoMmMuHan kyunanummuuHuHr (FOCT 11677-75) ra myBodux,
5,5+10,5% Hu tamkun kumaau. TpaHchOpPMAaTOPHUHT KYUJIAHHIIH Ba
KyBBaTH KaHuya KaTTa Oyica, KHCKa TyTallMII Ky4YJaHUIIHW XaM OIyHYa
karTa 6ynanu. Kucka Tyramum mapoutnjga TpaHchOpPMATOPHUHT mynaT
y3aruparu MarHUT OKMMH, HOpMaJ IIapoWTAarura KaparaHja yHiapda
MapTa KHYKMHa Oymanu, mynart y3ak 3ca TyiuHMaran Oymanu.

Kucka TyTamum mapoutuaa TpaHcGOpPpMATOPHUHT GoHganu KyB-
BaTH HoJsra TeHr Oynaau. Jlekun TpanchopmMaTop HIIJIAIIU YUYYH Tap-
MOKJaH KaHJaliAiup KyBBaT olanu. bupramMum Ba MKKHIaM4YH 4yJTaMm
TOKJIapM HOMHUHAJ KHHMaTra TeHT OynraHu yuyH Oy KyBBaTHHUHT \aM -
Macu YyiaramijapHu Kuzaupumra capdpiaaHaau. MarHuT OKMUMHU XKyJla
KH4YKHHa OynAranm y4yH TpaHCHOPMATOPHHUHI MynaT y3aruga ucpod
OymanuraH KyBBAaT )XyJa KHYKHHaA Oynmanu, kynuH4ua Oy mapouTaa mar-
HAT ucpodu 3pTHOOpPra onmHMaiiam. Kucka Tyramum mapoutupga
TpaHCHOPMATOPHHUHT TapMOKJaH OJaJUTaH KyBBaTH YHUHT KHCKa
TyTamum KyBBaTu {P” geiimnanu. Taxpuba yTka3unaéTran BakT-
Ja KMCKa TyTalIMII KyBBAaTH CXeMara yJaHTaH BaTTMeTphap épaamuia
aHUKIaHagu. bupnmaMunm Ba MKKHJIaM4HM 4ylraM HOMHHAJ TOKJIapHra
TeHT Oyiran Kucka TyTamuin tToknapu (/|k=/luBa /2= /2H) ammepMmeTp-
nap OuiaH ynm4aHagH.

TpanchOpMAaTOPHUHT KMCKA TYTAIIUII MIAPOUTH YUYYH YHUHT DKBH-
BAJICHT 3JTE€KTP CXeMAaCHHU aHUKAAaHMu3. By mapouTga UKKHIaM4Hd dyJ-
raM KHCKa TyramraH Oymanu. 20-pacm, 6 ma OepuiaraH 3KBHBAJCHT
3JMEKTP CXeMaja MAarHUTIOBYM NTOXOOYaHUHT KapII HIUKIJIApH KaTTa Oynra-

HY y49yH cajiT nmjgam Toku /0 kmukumHa Oymagu. TakpuOuit xucobmam-
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Jlapaa 2KBHUBAJCEHT cXeéMaJgaru MAarHuTJIOBYHM 3aHXHUP 31)Tn60pra OJIUH-
Maiiau, OyHza cxema coapatamTupuiaaa. Kucka TyTamun mapouTH YYyH
TpaHCHOPMATOPHHUHT (MAarHUTIOBYHM 3aHXHUPH 3BTHOOPra OJMHMATAaH)
SKBHUBAJEHT 3JIEKTP cXeMacHu 32-pacM, ¢ Aa KeATupuiaran. by sxkBuBameHT
cxeMma 4yJraMJIapuHHUHT GpakaT KeTMa-KeT yJaHraH aKTUB Ba MHIYKTHB
Kapmuiukiaapuaan ubopar 6ynagu. UynaraMiIapHUHT aKTUB Ba HHIYKTHUB
KapmIMIUKIApUHH aJOXHAa KYMHUO KMCKa TyTallWII MIapOUTHIA TPaHC-
GOpMaTOPHUHT KAPMIMIUKIAPUHN KyHHaaruuya aHMKJaml MYMKHH:

KHCKa TyTallumgaru akKTUuB KapllUJIUK:

KHCKa TyTallunrgaru MHAYKTUB KapUIUJIHUK!

Mysnait xkunan6, KMHCKa TYyTalIUII IIapoUTH yd4yH 32-pacm, 6 na
OepuiraH cXxeMaHHU OJIaMHU3.

Kucka tyramum TtaxpubacugaH OJNHMHTaH MabJIyMOTIap acocCHIa
Kyldugaruiaap aHuKaaHaau:

1) KHCKa TyTallMII KYYJIaHHM UHUHT abconroT Kuimaru: £k (B);

2) mpomeHTIAa XHCOONaHraH KMCKa TyTAallWII KyYJIaHUIIH:

In

3) KMCKa TyTallWMII aKTUB KapIIHUJIHTH:

(1-54)

4) 6HpJ’IaM‘IH YyJraMHUHI Ba KCJITHUpPHIITAH HKKHJaM4iU 4YylJiram-
HUHT aKTUB KapUIUJHUTHU: 6y Kapmujiukiaap KHHMaTH TaXMHHAH KHCKa

TyTallUIl AaKTHB KAapHIHWJIUTHUHUHT ApMHUTra TCHT!

(1-55)
5) KHCKa TyTamIUII OIapoOUTHAA TpPaHCPOPMATOPHHHT Tyina Kap-
I MJIUTH
(1-56)

6) KHCKa TyTallWII HMHAYKTHB KAapIIUJIHTHU:
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(1-57)

7) 6upnaM4M Ba MKKHJIAMYH YyJITaMHHHT KEITHPHUJITAH HHIYKTUB
KapmHuIUTH: Oy KapM MJIKNKJIAap XaM TaXMUHAH KUCKa TyTallUII MHAYK-
TUB KapIMIUIUTUHUHT SPMHUTA TEHT:

2 (1-58)
Y4 pazanu Tpanchopmaropna KHCKa TyTaIUII TaXxpubacu yTKa3u-

naétraHjaa aipum ¢azamapga KHCKa TYTalIMII Ky4JaHUIIJIapH Ba TOK-
JJADUHUHT YypTaua KUWMariaapu KylWujgarudya aHUKJaHaIM:

K~ 3 » (1-59)

2 +7:B+/ C
3

"In - (1-60)

Kucka TyTamum Kyd4JIaHHIIW Ba TOKHHHUHT Oy ypraua Kuiimartu
acocula KMCKa TyTallMII MIAapOUTH YYYH ypraya KyBBaT Koddppuuu-
€HTH KyHWHJgaruda aHWKIaHaJIH:

_ K+tp' _
oSk mC/4/v ~ mUKIK d-61)

Taxpuba yTkazunaérran maitia TpaHCHOPMATOPHHUHT OUpIAMYH
YyJaraMura Ky4jiaHHII Maxcyc aBToTpaHchopmatop opkanu 0 gaH ce-
kuH-acta UKrada omupub Gopunaau. £/ HUHT OUp Heda KUK MaATIApH

YUYH 3JEeKTp yI40oB acOoONapHMHHHT KypcaTHIIJIAapu xaxBaiara &3ub

AT

AT

32-pacMm.
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onuHaau. Taxpubanan oNMHTaH MabIyMOTJap acOCUAA HOMAabIyM KaT-
TadluKIap IOKOpHUAA KeATUupuinrad Gopmynanap épaamMuna aHuKIaHAOU.
Cyurpa, mMabayM MmacmrTabga KMCKa TyTallMII XapaKTepPHCTHKalIapu
kypunagun. Kncka ryramum xapaktepuctukanapu / 1k P Ba cos (prap-
HUHT KMCKA TYTaOIUII Ky4JaHHUIIH ra bornukauruHu udonamangu,
svuu [IK=f(UK,PK=f(UK),cos4K=f(UK).

33-pacmaa kyBBatu 240 xkBA, xyunanummaapu 3150/380 B 6ynran,
gyynramiaapu Y/Y ycyaupa ynaHraH y4 ¢asaam TpaHCHOPMATOPHHUHT
KHCKa TyTAallMII XapaKTepPHCTHKAJNapH KEITHPHITAH.

Kucka ryramum mapouTtu yayH (32-pacm, @) DIOK Tenrnamacu-
HU KyHupgaruua €3uIl MYMKHH:

UK=1iu (RI+R2) +jii/(x]+x2) (1-62)
éKu
Vu (1-63)

0y epna

KI/ICKa TyTallull mapoUuTUAa TOK:

/u=-/n=A «. (1-64)

Kucka tyramum mapoutu yuyn DMK (1-63) Ba Ttokmap (1-64)
TeHrnamacujgaH ¢oiigananub, KMCKa TyTAallMII MApOUTH YUyH TpaHC-
GOpMAaTOPHHUHT BEKTOp AMAarpaMMacHHU KypHUIl MYMKUH. Bektop nuar-
pamma Oupop O HykTamaH umcranradn Hymanumpa (/1k = //KzK BekTop-
HU 4YH3uImIpgaH OommaHaaw. KHcKa TyTallMIl TOKHHHUHT BEKTODPH
/ |k = -/2xk Bextop UKnan Oypuak ¢kra opkana xkoinanu (34-pacwm, a).
HNuarpammana /u /?, Ba/]k/?2 BekTOpiap TOK BEKTOPH WYyHAJIUIIUIA;
/|kx, Ba/2KX5BekTopiap TOok BekTopuaaH 90° onauHIa KUIUO YU3U-
Jaau. Bnpnann Ba MKKHJIaM4U1 YyJITaAMJIApHUHT aKTUB KapuIuJIHUKIa-
pumaru, MyHUHTJEK YIapHUHT HHIYKTUB Kapm UIUKIapUAaru Kydia-
HUII mnacaiumuy BeKTopiaapuHu Kymubd OKM yuObyp4aruHU OJaMH3.
OKM ydbypuarn KM cKa TyTamuim yubypuarwum nedunanu. Kncka

TyTallum y4yO0yp4arMHUHT TOMOHIApH:
OM =/|KL + /2x/2 =/|KXK=(j

MK —y/|K, + y72kx2 —AK K —0'xp’
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Pk Cos sk /K

(Bm) 4 P 4-bOOB
- 4- m - -
400 0.4 40 Ky KH-h -bbhbA
Cos'/x
300 0,3 30
200 0,2 20
100 0.1 10
176B
020 60 100 140 18 ux (B)

33-pacm. KyBBatu 240 kBA, kywianumaapu 3150/380 B oyaran, yyaramiaa-
pu Y/Y ycyauaa yjaHran TpaHc(popMATOPHHHI KHCKA TyTallHII XapaKTepHc-
THKAJdapH.

OK = i\KZK= UK— KHuCKa TyTallWII TyJa Kapm HJIHUTUAA Ky4dJIaHUII
macaiumiu,

0y epnaa, Ba — KHCKa TyTallMII KY4YJaHUIIMHUHT aKTHB Ba
peaktuB Kucmiaapu (34-pacm, 0).

Bextop nuarpammMmajgan:

(1-65)

KI/ICKa TyTallull KYYJaHUINIUHUHDL aKTUB Ba pEaKTUB KUCMJAapHu XaM

HOMHUHAJ KydJaHUIITa HUcOaTaH ¢ousnapaa Kyidugaru upomanap Ou-
JaH aHUKJaHAAU:

OV * 100%, 1-66
fa It o ( )
ur% = ‘[f];: 100%, (1-67)
100%, B
. o (1-68)
€KH
% =>/(«,, %) H(Uw%)!. (1-69)

Pean sxcnmayartanus mapouTHIa, KHCKAa TyTalIWII BakKTHAA TPaHC-
dbopmMaTopna KMCKa TyTAIIUII TOKUHUHT TYPFYH KUUMAaTHHU uK% HHUHT

KuiiMaTn Oyinua Kydunmaru ¢popMynagaH aHUKIAIl MYMKHH:
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Z¢ "% £/1H/(/1H-100)

Hdemak, KMCKa TyTalIWII KY4YJaHUIIW KaH4a kKartta Oynca, TpaHchop-
MaTopjaa TYpFyH KMCKa TyTallWMII TOKH HIyHYa KMYKHHA Oymamu.
Kucka TyTamuim mapouTHa KMCKa TYTalIUII TOKMHUHT HOMHUHAI
Tokka HucOatan 7.. 20 mapra kaTra Oynumwu TpaHchopMmMarop ydyH
xkyna xaBdaun. Kucka TyTamuim mapouTuga TpaHCGOpMaTOPHHUHT Kap-
MUIUKIapu, sbHU Kg Xk Ba " YHHHT KMCKa TyTall Wl Mmapa-
MeTpuapu aeiimnagu. Kucka TyTamum nmapaMeTpiapud KUCKa TyTa-
WU TaxpubacuIaH OJMHTaH MabJIyMOTIAp acocuja, IOKOpHAA Kell-
Tupunaran ¢opmynanrap OumimaH aHHUKIaHagW. TpaHchopMaTOpHHHT
HOpMaJl Il IAPOMTHIATH TeMIepaTypajna 0y Kapu HIMKIAp KUHMaTH

Kyliugaru Gopmynanap €praMuaa aHUKIAaHAAU:

Oy epna: 0 —raxpuba yTka3zunaéTrad malTgard 4yyiaraMm TeMImepaTtypa-
cu, 75°C—rpancdopmMaTop y4yH HII TeMIepaTypacH.

Onnuu aliTu® yTUATAHHUIEK, KHCKa TyTAallWII IMIapOMTHUAA MArHUT-
JOBYHM TOK, MYHUHTAEK MAarHUT OKMMH XaM XyJa KHUYKHHA; MarHut-
naHum ra capduananuran KyBBaT ApokXaM kyna o3ruHa. Il yHuHT yuyH
MarHuT ucpodu 3bpTHbOOpra onuHMaiian. Kucka Tyramum mapouTtuia
TpaHCPOPMATOPHHUHT TAPMOKJAH OJaJUTaH KyBBAaTH, aCOCAH UyJraM-

mapna McCKAMKKa adnaHaaum. Kucka Tyrtamum KyBBaTtH Pk Taxpuba

K

O U”a™NinRK' //*

34-pacwM.
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BaKTHUJa BaTTMeTp €paamuja aHukjgaHaau. Kucka Tyramum KyBBaTu
TpaHCPOPMATOPHUHT MU C cuMiIapuga wucpodp Oymanuras
Ky BBaT aedunaaun. Kucka TyTamuim KyBBaTH Kyiugaru ¢popmynagan
AHUKJAHHUIIHU XaM MYMKHUH:

Pk =ApXK+m jtR [ +mir22R2 = Apm.

Arap /u . ['k 6ynca, Px = +R') = (1-70)
Cant umiam KyBBaTH POBa KMCKa TyTallMII KyBBaTH P. HUHT Kuiima-

TH Kyd TPAaHCHOPMATOPIAPUHUHT MAaCHOPTHAA KYypCAaTUIATH.

17. Harpy3ka 0unaH nmjaaérran TpaHcGpOpMATOPHUHT €0,01a
JKBHBAJEHT CXeMAacH Ba BEKTOpP AMAarpaMmacH

Onaun aiTub® yTUIraHUAEK, TPAaHCHOPMATOPHHUHT DKBUBAJCHT
1ekTp cxemacujga (20-pacM, 6 ra KapaHT) MarHHTJIOBYHM moOXo0Oua-
HHUHT aKTHUB Ba HMHJYKTUB KapmMJHKJIapW KaTrTa OYyNraHu ydyH Iy
moxobyazaH YyTyBYM MAarHUTIOBYM TOKHMHT KHHMaTH KMYKUHA Oyna-
au. Kynunda, Gepunrad MacajlaHW OCOH XaJl KHIHUII MaKcaguga d3KBH-
BaJIeHT cXeMajJaru MarHUTIOBYH 3aHXHUP Mmoxobyacu 3bpTHOOpPra OIUH-
Maiinu. By mapourtna Harpyska Ounan umuaérraH TpaHchpopmartop-
HUHT JKBHBAaJleHT CXeMacH coxparamanu. TpaHchoOpMaTOPHHUHT
CONJallali THPHUJITAH SKBUBAJCHT cXeMacuJaH Goimananud onubd 6o-
punaraH Xxmcobiamiapaa XaTo YHYa KaTra Oyamaiaum.

TpanchopMaTOPHHHT MarHUT OKMMHU YHUHT OMpJIaM4u 4yyjiraMmura
OepuiagWraH Ky4jJaHUII KulMaTura 00FiIuK. Kucka TyTamuim TaxpH-
Oacm mapouTHga 3ca TpaHchopmMaropra KMYKMHA KHUCKA TyTallHII
Ky4JaHUO Y Oepuinanu. byHna MarHuT OKMMU XaM XKyJa KHYKHHA O0ymanu.
byHnaH tamkapu, TpaHchopMaropnra canT MImIJgam TOKH, IPHU Mar-
HUTJIOBYHU TOK XaM XyJda KmdkuHa. HomMuHanm Harpyska Ouyan umiald
Typran tpancdopmaropna Oy Tok 3bpTHbOOpra onmHMaca xam Oynanu.
Yuna (1-24) ubona 6yiiuua /, =-/2 6ynangu. Harpy3ka Ounan umia-
éTraH TpaHCGOPMATOPHUHT COANATAMITHPHUITAH 3KBUBAJIEHT BIEKTP
cxemacu 35-pacMm, oxga kypcatuiaran. by cxemagaru OuWp Xuia Kapuiu-
JTUKIAPHY ¥3apo KYMHO 3KBUBAJEHT CXEMaHH sHaJa coamalaml THPHU NI
MyMkuH (35-pacwm, 6). lemak, kucka Kunub alitranga, TpaHc P op -
MaTOp AaKTHUB Ba HHJAYKTHB KAaPIMUIHUKIH DIEKTD
y3aTHUIl JTHHUSACHUTA HKBHUBAIEHT OHJKaH.

TpanchopMaTOpHUHT conmanaliTUPHUITAH 3KBUBAJIEHT JJIEKTpP CXe-
MacujaaH amainna keHr Goidpgamanumnanu. Macanan, OyHJOal cxemanaH

SKCIHJIyaTalWs AaBOMHJIA Harpyska OuminaH mmiaaéTtran TpaHchpopma-
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35-pacm.

TOPHHUHT HKKHJIAM4YHU Ky4YJAaHUIMIUHUHT ¥3TapUIOINHU aHHUKJIAamaga ¢ow-
nananunagu. CoamanamiTUPUITaH 3KBUBAJEHT JJIEKTpP cXeMara Moc
BEKTOp AuarpaMMa Kypum MyMKUH. ByHpaih Bexktop nuarpamma 35-
pacMm, eqa KeNTHpHITAaH. byamarpamMMa 31eKTp dHEPTUACHHHU y3aTHII
JUHUACHJA KyuYJaHUII NacaMmura TETHIIJM BEKTOp JuUarpaMmmara
yxmaiaun. by nmarpammamaru yubypuak O/MA/KMcKa TyTam ¥l
yubypuarugup. TpanchopMaTOpHUHTCOAJANAUI TUPUITAH BEKTOD

K
nuarpaMMacHHH KYpPHII Y4yH A coS5p2 = N xaMmJaa KHCcKa TyTa-

THI y4OypYaruHUHT mapameTpiapu £/, t/aBa [/ Oepuiran Oynumu
no3uM. Opnarna, confalamITHPHUITaH SKBUBAJEHT cXeMaJaH MarHUT-
JIOBYM TOK OMpIaMuy 4yiaraM HOMMHAJ TOKHMJAH aHYa KMYHUK Oynrau-
na ¢poiinananunanu. Amanna Oy mrapout TpaHcpopMarop TYia Harpys3-
Ka OnMiaH €KW yHra sSsKMH IIapoWTIa HIIJaraHjaa Byxyara kenagu. Kam
Hady3ka OmnaH unonaiifiurad Tpanchopmarop mapamMeTpIapuHU XUCO00-
Jampaa coamajamiTUPUITaH SKBUBAJEHT cXxeMajaaH (GoijpanaHum spa-
Mainu. ByHaa yHUHT Tyna 5KBUBAleHT d3lek¢ cxemacunad Goigana-

HUII JJO3HUM.

Macan a.

Bup ¢dazanu panchopmarop kylumaru Oepuiaraniapra sra:

£/, = 6000 B, £/20 =400B,/?, =4,30m; x, =8,6 Om; /72 =0,019 Om;
JI2 = 0,038 OMm.

TpanchpopmaTtopra ynanran HaQy3KaHHHT Kapmuiauru Trio= 1,8

OwMm; KyBBaT Kod3ppunuentu co8pr=0,8 (unng). Ukunamum gyaram
KHCMJIapHuJaru Kyd4JaHUII aHUKJAHCHUH.
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Euy um :
TpauchopmMaTtopHUHT TpaHchopmManusgam KodPGULIUEHTUHU

aHUKIAaWUMU3

y mr ) _is
U20~ 400 ©

Bepunrannap Oyiimua TpaHCcHOpPMAaTOPHUHT OHpIaAM4YH 4YyJramHu
ypaMiapu COHHTra KEJTHPHJITaH KapUIUJIHMKIAPHU aHUKIAHMH3:
R2=K2R2=15 0,019 =4,27 Owm,
Aff =K2X2=15 0,038 =8,550m,
RK=K +R2=43+427=28,570m,
Xk =X{+X2=8,6 +8,55=17,15 Owm,
/7t0=T0°*cos pu = 1,8 0,8 = 1,44 Owm,
X1w = 1I0-sin pu =1,8-0,6 = 1,08 Owm,
=/:2/M0=225 1,44 =324 Owm,
X'io= K 2X IO= 225 +1,08 = 243 Owm,
Zh = K2Zn =225 1,8=405 OwMm.

ByTyH 3aHXMPHUHT KapUIUIUTH

Z=J{RK+R'J +(XK+X'J =V(8,6+325)2+ (17,55 +243)2 =

= 333,56 +260,15 =423 Owm.

3anxuppatok /[ =/j =y- = = 14,2A.

WxxkumamM4u 4yaraMm KucMalapuaa KeITHPUITaH KydJaHHUII
Cj =/j -zL =14,2 -405 = 5750B.

VHIa HKKHJIaM4Hu gyjJaraM KydJaHUIIU

=" =515 =383B

18. HkkuniaamMum 4yJraMaa Ky4JaHUII KUHAMATHHHU y3rapTupuuml

Ba TPaHCHOPMATOPHUHTI TAMIKH XapaKTePHCTHKACH

Harpyska xapakTepu aKTUB-HHAYKTUB Oyinranna tpanchopmarop-
HUHT UKKUIaM49¥u Kyunanumu UZ2yHWHT calT HIITamuIard HKKHJIaM -
9y gyyiaraM kKyuigaHumu UXpadH kudukpokOymanu. Hadyska xkuiimaru
OpTraH capW HMKKHJIaM4Yd Kyd4JaHUII KHHMaTuH kamas Oopajxm Ba ak-
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CHMHYA, Harpy3kKa KHHMaTH kamas 6op-
TaHU capy TPaHCHOPMATOPHUHT UKKH-
JaMuy¥ Ky4laHumu opra Gopanu. de-
Mak, TpaHchpopmaropaa HMKKUIaAM4HU
YyiaraM Kyd4JIaHHIIM Harpys3ka Kuima-
TH y3rapumura Kapab noumo y3rapu0d
Typap 3kaH. CaiT wmiampgaH TO HO-
MuHan Hapy3ka OuMIaH HIIjgamraya
OynraH opanukma TpaHchopmaTopna
UKKHJIaM4yd YyJiraM Ky4JaHUIIHHHHT
Y3rapuimin yHHHT MYXUM KYpCaTKHU4YHU
xucobmanaau. KyunranumHuHT y3rapu-
36- paem. mu A(/H Gunan OenrunaHaigu Ba KyHu-

Jarvya aHuKJIaHaJIu:
nl/,, =Aa§)}0 o %
u

Kentupunran tpanchopmaropna cant umnam mapoutuna U=UIH
Oynmanu, yHna:

AY -=% ~'100% . (1-71)
N u

TpanchopmaTopna HKKHIAMUHU YyldraM Ky4YJTaHHIIHHUHT KaHYATHK
Y3rapuUIMHM YHUHT CONJAJalITUPUITAaH dKBUBAJEHT JJIEKTP CXEeMacH
yI4yH KYpHITAaH BeKTOp AmadamMmamaH xaM aHHkpam MyMmMkuH. Hly

Makcanna inadpaMMaHu KaliTa yn3aMu3. JJluadpaMmMaHu BEKTOP HU
Oupop MyHanumpaoa yusnmpgad OommnaiimMus (36-pacm). Arap Harpyska
AKTHB Ba MHAYKTHB KapmHJIHKIapaaH ubopart O6yica, BekTop /j BEk-
top U2 nan G6ypuak ¢2 ra opkana Oymanu. Bektop /2 K Bektop U2
oxupumaH /' BEKTOpH WyHamumwuga, BeKTop ji2x2 sca (BekTop /2 /7
oxupujgan Bektop /' naH 90° ongmHIa KelaAWTaH KUIUO YH3HIAIH.
Ouan Bexktop (/2 ra Bexktopuap /' /?' Ba ji'2x2 Hm Kymub TpaHchop-
MAaTOPHHUHT OHpaM4d 4yjiraMu Ky4JaHUIIH BEKTOPU £/, HU aHUKIaii-
Mu3. Bextop nmadammanan TpaHCHOPMATOPHHUHT HKKUITAMYH YyJITaMHu
Ky4JaHUIIHM y3rapUIIMHU aHUedall y4yH BEKTOp [/, ydYuaaH BEKTOp

U2 naBomMura TMK YM3UKTyULIMpaMHu3 Ba HyKTa H HU TomamMu3. YHJIa:

uwl =u2=BH =BD +DH,
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BD = BC coscpj =/,/?7kcos <R = cos(p2,
DH = CF =>4Csin92 = y7,xKsin ¢2 = sinv?2.
Jemaxk:
=V Hco5(p2 +c/msin 3,

ByHna mkkunamMuu 4uynfamM KydYJaHUIMIMHUHT HUCOWMHU y3rapumu:

n(/,% = blA - *100% = ] m %
1n 1/jn

Arap HKKHUJIaM41 4YyJraM Ky4YJaHUIIUW AaKTHUB KHCMHUHHUHT HUCOUI

y3rapumu « K = 77"-100% Ba peakTHB KHCMHHHUHT HUCOMH y3rapumu
“'TH

u
urp =77" 100% 6¥ca,

2N
In
yHIA:

Hmu% = cos p2 + sin @2 6ynanm. d-72)

By dopmyna épnamuga MJHHUHT KHUHMaTu TpaHCPOPMATOPHUHT Ha-
rpy3Kacu HOMHUHAJ KMHMaTra eTranja TYFpu aHUKiIaHajnu. Harpyska
KHMaTH HOMHMHAN KuimMaTaaH kaMm Oynca €xku ¥3rapub Typca, HKKU-
JaM4YM 9yJiIfaM KYYJTaHHIOIUHHUHT ¥y3TapHIIUHHA aHUKJIAm y4yH Oy dop-
Myinara Hady3ka kodpPUIMEHTH KHPUTHIAIH.
TpanchopmaropHuHr Hady3kacu Xap XuJ Oynranma, OupmaMmMuu
YyJgfaM TOKH /, HUHT HOMHHAaJ TOK /|Hra HMcOaTH Harpyska KO -

3bbunumen T Aediunanu Ba p OuyiaH OcnrUIaHAIMU:

~ Cos{-Vs)=0.7
Ucbs<fi2 =t
o872 =0,7

O 0204 06 08 1,0 J3

37-pacwm. 38-pacm.
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vy XO0Jga MKKHJaM44 4YyJifaM KYYJaHUIMIWUHUHT }”/3rap1/m11/1 Kyﬁmlarnqa

aHUKIAHAIH:
AUH% = cosp2+ sin ¢2). (1-73)

Hemak, Hady3ka kodpdpunuentu ysrapmac (P = const) O6ynranna
UKKHJIaM4U 4yJraM Ky4JaHUIIMHUHT HUCOUH y3rapumu Hady3ka TOKH
Ba Oypuak ¢2ra 6ornuk Oynmap sxaH €xu Oomkaua aiiTranma, Hady3Ka
KHiiMaTuTa Ba yHUHT XapakTepura O0FauK Oymap sxkaH. 37-pacMpaa Ha-
¢by3ka kuiimaTtu y3rapmac, sbHH P = const OynraHga MKKHJIaM4H 4yi-
raM Ky4JaHHUIOIMHUHT y3TapuUOINHU KyBBAaT K03 PunueHTH, I5HU co8d2
ra OOFIMKIHNK XapaKTepu KypcaTuiran. TpaHCHOPMATOPHUHT HArpy3-
kacu (akKaT aKTHUB KapImIUJIMKAAaH mOopat O0ynca, A<7,% yHua karTTa
Oynmalian. AKTHB-UHAYKTUB XapakTtepnau Hady3kama J£/m% karrana-
manu Ba coS$h2= coS5hrOynranma SHT KaTTa KHHMaTra spumiagu. AKTHB-
CUTUM XapakTepnu Hapy3kanxa At/,,% manbui Oymanu.

TpanchpopMaTOpPHUHT TAaIKH XapaKTepHUCTHKACH.
[/, = UME const; /= const Ba co5¢2= const Oynaranuga MKKUJIAMYH
yyJraM Ky4YJaHHUIIMHUHT Harpys3ka TOKWM [2 ra OGOTNaHHUIIU, SBHU
U2=/(/2) éxu Hady3ka xkodpduuueHTn p ra OGOrJaHUIIH TpaHC-
bopMaTOpPHUHT Ta I KU XapaKTepHUCTHKacHu neiunnanu. Hadys-
ka kodbpunuenTu 0 nan 1rada y3rapranga panchopMaTOPHUHT TAll-
KM XapaKTepHUCTHKACH AESpIU TYFPH YH3UK KypuHHmuga 6ymanu (38-
pacMm, 1-4HM3HK).

YMyMaH, KHCKa TyTallMIl Ky4JaHUIIU MK% Ba YHUHT akTUB u”"% Ba
peakTUB ujfc TAIKHUI 3TYBUYMJIAPUHHUHT KHHMaTH TpaHCHOpPMaTOpPHUHT
KyBBaTura 6ornuk. KaTra Ba yprada KyBBaT/IM TpaHchOopMaTopiapaa Kucka
TYTallWII KYYJIaHUIIMHUHT PEaKTUB KUCMHU YHHHT aKTUB KHCMHUTa Kapa-
ranga aHda karra Oymaau. Ul yuuHr yuyH xam OyHpaait Tpanchopmarop-
napjna peakTuB Hady3Kka MKKHIaM4HM YyiaraM Ky4JIaHHIIMHH aHYarHHA
y3raptupann. AKTUB-UHIYKTUB XapakTepian Hady3kazna coShp2 KaHYIa KUI-
KuHa O0yica, TAIKM XapaKTEpPUCTHKA MacTra myH4a Kym 3rujianu Ba OyH-
na noumo U2 < Oymanu. AKTHB-CUTUM XapakTepiu Hady3kaga 3ca
O0ypuak ¢2HuHrOab3u KuiMmartnapuna i/2>U/] 6ynumu MyMmkud. Knuuk
KyBBaTIHW TpaHcopmaTropiappaa, ofaTAa YHHHT aKTHB KapHMIHIUTHIATH
Ky4JIaHUII MacaiiMmy peakTHB KapUIMJIUTHUAArM KydJAHUII MacaluIIu-
naH karrapok Oymanu. Il yHuHTr yuyH OyHpaail Tpanchopmartopiapaa ak-
THUB XapakTepsu Hady3Ka pPEakTUB XapakTepiu Hady3kara kaparauia

Ky4JIaHHIIHH KaTTapok ysraprtupanu (38-pacm, 2-4H3HK).



19. TpaunchopmaTtopaa KyBBaT ucpodpu Ba YHHHT doiigaan
um kodpdunuenrn

Tpancdopmarop HOpMaJ WapouTAa HIIJaraHjaa y 3JEKTP TapMo-
FUIaH dHEeprus oyaau. by SHEpPTUSHUHT acOCHW KMCMH MAarHuT Maii-
JOHW BOCHTacujaa OMpJaMu¥ 4yiramMJaH MKKHJIaM4M 4yJraM KiemMMma-
Japura yjJaHTaH HCTEBbMOJIYHIIApra y3aTHUJaAW; dHEPTUSHHUHT O3THHA
KHCMH TpaHchopMaTOpHUHT y3uga ucpod Oynaau. Bynnan keiiuHru
MyJoxasalapaa 3JIeKTp dHEepTHsICH YpHUAA KYBBAaT Xakuzaa ran Gopaiu.
YyHku BakT Oupiuru uuumga capduaHran sHeprus €Kd TOKHHUHT Oa-
JKapraH HIIM 3JEeKTp KYBBaTHHH Hdoaanaiiam.

TpanchopmaTop wmiaraiga YHHHT (QeppOMarHHUT y3aru JOUMO
KafiTa MarHMTHaHUO TYpHUIIM, SPHU THCTEpPE3UC XOJHMCACH Ba myjuar
Y3aKHUHT alipuM NIacTHHKajJlapuga ylopMa TOKJIap TabCHPHU, YMyMaH
MarHUT XOJAWCaNlapy HaTH)KacuIa KyBBAaTHUHTOUp KucMu ucpod Oymanu.
By xkyBBar MmarHutT wucpodu €Exku TpaHCHPO pMAaTO pPHHUHT
nynat ¥y3aruma wucpod OyYymamuranw kKysBBatT (J/?" meiu-
nagu. TpanchopMaTOpHHUHT mynaT y3aruga ucpod Oymagumran KyBBaT
KMHMaTH cajlT uumjam TaxpubacugaH aHUKIaHAAW. AHUKPOK alTraH-
Ia cailT HINJam TaxpubacHIaH calT WImjgam KyBBaTH PQ(6upinamun
qyiaramM 3aH)XHMpHra yJlaHTaH BaTTMeTp €pAaaMupma) aHUKAaHaau. by
KyBBaT OMpIaM4¥ 4ylramJaH cailT umiaaim Toku /0yTranma GupaaMuu
YyJITaMHHUHT aKTUB KapIIUJIWTH R{1a MCCHUKIMKKaA aifimaHaauram Ba
MarHuT X0J4ucajgap HaTHXacujaa ucpod Oymaguran KyBBaTiaapaaH ubo-
pat Oynanu, IpHH:

PO =/@? +Apn =/Q/?, + o + Apy.

Canr vmnam mapouTHaa OMplIaMuu YylaraMaaH Kyaa KHYKHHA CalT
nntam Toku /Oyranu. bupnaMuyu yynraMHHHT aKTHB KapIlMJIUTH XKyJaa
xaM knukuHa Oymanu. Ul yHuHT yuyyH Oy mapouTAa HCCHKKa aiiraHa-
JUTAaH KyBBaT XKyJa KM4YKMHa Oymagu. Xucobmammnapaa, kKynuuda, Oy
KyBBaT 3pTHOOpra onuHMaiau. JJemak, TpanchopmaTop caiT HmIia-
raja Ba HOMHHAJ Ky4JaHHOIJa calT umJigam KyBBatu POyHuHT mynar
y3aruna Oymanuran MarHuT ucpodwu [prnra TeHr Oynanm nednm Mym-
KUH, apHH P0= Apn

I'mcTepesnuc xonucacu cababim KyBBaT MCPpO(pH HYITaTHHHT KaiTa
MarHUTIAHUIIHJIAH I03ara Keaagu. [{UKINK MarHUTIaHUII XxapadHHUIa
ncpod OymaxguraH KyBBAaT KMHMAaTH NYylIaT OFUPIUTHHHUHT Xap KHUJIO-

rpamMura BaTT Xxucobunga kyidugaru popMmyna OuUNaH aHUKIZAHAAH:
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Arap 0y udomanu deppomarHut y3ak MaccacuHUHT ofupiauru G ra
Kynatupuiaca, TpaHCGOpPMAaTOPHHUHT HynaT y3arujga TUCTEpPE3UC Ty-
¢aiinu ucpod Oymaguran yMyMui KyBBaT aHuKiIaHaau. by ¢popmynana
MAarHUT WHAYKIUSCUHUHT YIY0B OHPIHTH T3CIa 3cra oNWMHALu, / —
KaliTa MarHUTIAHHUII YacCTOTAaCH OT- MYJIAaTHHHI MapKacura OOFIHUK
Oynran kKodhGHUOUEHT; TYpAu MapKalu nynatriaap yuyH o2 =2,4..4.4.

Maruut MaJoHu y3rapyBuaH MalHgoH OYyJraHu ydyH TpaHcdop-
MaTOPHHUHT 4yjiramyapuna yHUHT acocuii DIO Kmapu xocun 6ymanm,
my OunaH Oupra, nynaT y3aKHUHT alpuM nuacTuHKamapuzga xam D10 K-
map xocuia Oymanu. AWpHM miaacTHHKalapga XocuJ Oymanuran Oy ke-
pakcu3 D10 Knap ninactun kanapaa yropMa TOKJIap XOCHJ Kuiaau. Yiopma
TOKJap TpaHchopMaTop Hynar y3arHHH KU3AUpAAU Ba OyHAAa MablIyM
MUKJOpJIa KyBBaT ucpod 6ymanu. YiopMma TOKJap TabCHUPU HATHXKACH-
na [03ara KejaJural KyBBaT ucpodu kyiuparu popmyna OuiaH aHUK-

JTaHaIM:

(1-75)

Oy epoa: ay — NyNTaTHUHT MapKacura Ba alipuM NIAaCTHHKAJIApHUHT
KaJluHIUurura xamaa cuparura 6orauk kod3p buuuurt. by kosppunu-
€HT Ky4YCH3 Ba ypTada JerHpJlaHraH nyiaatr yudyH ay= 29...3,6; woKopH
JerupiaHraH nymat yayH oy= 1...0,6 ra tenr. IIynar y3akHHHT OyTyH
Maccacujga ucpod OynaguraH KyBBaTHH aHUKAAM Y4YyH Oy udpomaHu
XaM NyaaTHUHT Maccacu G ra xynaiTupum Kepak.
Tpancdopmaropnap nynaTumaru KyBBat ucpodu, arap = const 6¥ica,
Harpy3ka KHHMaTHura gaespiu OOFIHK OYynaMalam; Typam Harpys3ka Ou-
JaH WIIJaTaHAa MarHUT ucpodu mespnum Oup xunna xKomaxgu. LUl yrusT
y4yH MarguT ucpodu noumMuit mcpod OynmaauraH KyBBarT
Jedunani.

TpanchopmaTop HOpMaJ MAapoOUTAA HIIJIAaraHAa YHUHT OHpiIaMyuH
Ba MKKHJIAMYH dYyJIFaMJapUJaH TOK YTHO TypHUIIM HaTHXAcCHIa KYB-
BAaTHUHT OMp KHCMHU HCCHUKIMKKA amanub typaam. Uynrammapna uc-
CHKJIHUKKA alllaHaguraH KyBBaT 4yyJfamjap TOKJIApHMHHUHT KBaApaTHTa
TYyFpu mpomopumoHan. Uynramuapaa TOK KHWMaTH y3rapumu OuiaH
UCCUKAMKKA allJaHaAMraH KyBBaT KHHMaTH XaMm y3rapub Typanu. Uymu-
FaMiaaplaa MCCHUKJHMKKaA aiijaHagurad KyBBaT TpaHchopMaTop-
HUHT MHC cuMiIapupga ucpo¢ Oymamuranm KyBBaT (AM
€k 2NN eKTpuUK ucpod (Ap) nelinnanu. DneKTpuK ucpod KyBBa-
THHUHT KHHMaTH KHCKa TyTallWII TaxpubacujgaH aHmkiaHaau. Kucka

TYyTaOIUII MAapOMTHAA TpaHCHOpPMATOp TAPMOKAAH OJaZHraH KyBBAaT
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Pxoanextp ucpodpman 6up 03 karTapok Oymaau. UyHKHM KyBBATHHHT 03

KHCMHU TpaHchopMmMaTOpHUHT mynar y3aruga ucpod Oymaxum, SpHH:

Px =bPm +AP>

Kucka Tyramunm Ttaxpubacuga OupimaMdm dyiaraMmra kyga KHYKHHA
Ky4iaaHui Oepusanu, Oy mapouTna MarHUT OKMMH \aM Xyla KHYKHHA
Oymanu, nemMak, MarHuT ucpodu xam o3ruHa O0ymangu. Kynuudua, Oy ma-
poutna MarHuT ucpodu 3pTHOOpPra onuHManau. YHIa: Px= ApsO6ynanu
EKH

PrApo=m,/ 2 + mJiR” =m1/202 +T) =  RK  (1-76)

Hdemak, snektp ucpodu Hadpyszka KUHMarura OOFIHMK paBHIIJA
y3rapub typagu. Hadyska xuiimatu Typiaudua Oyiranpma 3JIeKTp UCPO-
¢Gu KyBBAaTHHUHT IOKOpHUaaru popmynacura Hapy3karaHum kod3pdu-

LHUEHTU KUPpUTUTAAU. Y X0JIaa:

N3 -P 21w oynanm,

0y epna /,KF—HOMHWHAJ KHCKa TyTallWI KyBBaTH; P = Harpys-
KaJlaHUIM KO3 PHUIUEHTH.
Ml ysnait xkunu6, panchopmarop mmiaaraejpa yHga ucpod Oyma-
JUTaH )XaMH KyBBarT
bp =Pa+&P, (1-77)
Oymanu.
Tpaunchopmaropna GupiaaMyu Ba HKKUJIAMUU 4YyJIFaMJApUHUHT KYB-

BaTjiapu Kyfmz{arnqa aHUKJIaHaadu:

7 = cosy,, (1-78)

P2 =m2U2/ 2cos §2. (1-79)

DnexkTp TapMoruaaH GpaHchoOpMaTOPHHUHT OMpIaMuu dYyIFaMHra
GepuiaguraH KyBBaT

Pl =P2+A4p (1-80)

Oymanu.

Wxkunamuyu 4yiraMaaH UCTebMOJUYHUIapra Oepunagurad KysBat P2
HUHT OMpJIaM4u 4yjfamMra TapMOKJaH KelaJuraH KyBBaTu P, ra Huc-
6atu panchopmaropHHUHT poiinanu um kod3ppunuentu (OUK) neiin-
naau Ba 2/ Ounan OGenrunananu. Jlemaxk,

7= -x-- (1-81)
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TpanchopMaTOpHUHT MacnopTUaa YHUHT HOMHUHAJN TyJa KyBBaTH

kBA na xypcarunanu, SbHU:
SH=mU2J2H

VYV xonpma Harpys3ka kodbpPunumeHTHHHU 3bpTHOOpPra onmbd, HKKHHUIHU

yyjaramM KyBBaTH:

P2 =37C05¢2 (1-82)
oynanu. Tpaucpopmatopauur ® UK JI - » ra acocila-
HUO:

P5Hcos ¢2
I 3"H COS 2+ />,,+p2e ' (1-83)

By dopmyna tpancpopmatopauHr @ U K wHM ammknampa JJaBuar
YMyMUTITH()OK CTaHAApPTH TOMOHH/AAH TaBCHUsI KHJIUHTAH pOpMYyIagup.
Xap 6up kyu Tpanchopmaropu yuyH Pou Ba Pxu TapHHHT KHHMaTIapu
KaTamorga €Ku clpaBOYHHKIapaa Oepumaau.

IO kopunaru ¢dopmynanan tpanchpopmaropuuur ®U K nHarpyska-
nmaHum KodPpuumenTH (3ra Ba Harpy3KaHHUHT KyBBaT KO3 pUIUEHTH
co$d2 ra Gornuknuru kKypuHud typubau. p=0 O6ynrannga rpanchopma-
TopuuHT @ U K Honra tenr. TpanchopmaTopaaH oJMHAAHMTAH KyBBAaT
opra 6opumu 6unan ®U K opra OGopaau, 4yHKH dHepreTruka OamaH-
cuaa, KuiiMatu gouMoO OHMp XHIJa KOJaJUTaH MarHUT UCPOQHUHHHT
ynymu kaMmasau. Hadyskamaaum kod3QpUIMEHTHHHHT MabiIyM OuUp
ontuman Kuimatuna tpaHcpopmaropHuHr ® UK y3uHHHT 2HT KarTa
kuiimarura spumanu. Cyuda Hapy3ka KUHMaTH OPTUIIYU OUJIAaH YHUHT
® UK kamas 6omnaiign. Tox karraramranga dyyiaramiapaa 31ekd umc-
podu KkuiiMaTH opTa Gommai u, YyHKH PIEKTP UCPOPH TOKHUHT KBaj-
paTura NpomopLUMOHAJl paBHIIAA OpTajau.

Tpanchpopmaropauar ® UK wHmM amumkmam ¢opmyrnacuzxa daxat
HarpyskalaHum Kod3(pGHUUMEHTHTMHA y3rapyBuyaH KaTTAJIUKIUP.
JI=/(3) GyHKUUSHHUHT dHT KaTTa KUiMaTuHH aHukiam ydyH ® UK
HM Hady3KkanaHUI KodppuuueHTH Oyiindya onuHraH OUPHUHYHU XOCH-

JaCUHHU, ABHHU HU HOJIT'a TEHTJIAalITUpaMHu3, AbHHU -HI-ZO. Canr

nmyampa ucpod OyranuraH KyBBaT KMCKa TyTalIMII IIapOMTHUIA HC-
pod Oymamgmran KyBBaTra TeHr OymaguraH Harpys3kaga ¢panchopma-
TopHUHT ® UK y3MHUHT 5HT KaTTa KMWMAaTra SpUMIUIIUMY aHUKAAH-

MU3, SIBHU:

Fou = B2 Tee (1-84)

Bbynnan 3 HU aHUKJIaWMU3:
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Poccusina raiiépnanran 97-
TpaHcopmaTopiapra HHUC- 96
6ar/7o00/Py|ypraua 0,5...0,25 95 11 1 Imo*c V 2 P
ra teHr. by xonpxa Harpys- 94
KajJaHUII Kod(pPUIUEeHTH 93 / Pa
p=0,5...0,7 6ynanu. 92

demak, Harpys3ka 0Omu- Zlo /3:0.5l3] " .
JaH umaaéTrad TpaHcdop- 14 b b
MaTOPHHUHT KyBBAaTH yHUHT
HOMMHAN KYBBAaTHUHUHT 39-pacwm.

50...70% uHU TamIKUI KUAI-
ranga tpanchpopmatopHuHr ® UK y3uHUHT 9HT KaTTa KHHMaTUra 2pH-
map ’kaH. ByHpail Harpyska TpaHcdopmatop yuyH ypTaua Hadyska
xucobOmaHaau. DKcIayaTanus JaBoOMHJa TpaHCchopMaTOp Had y3Kacu-
HUHT KHHiMaTH yHUHT HOMHHaN HadyskacuHHHT 50..70% wHH Tam-
KA KHJIaaH.

TpancpopmaropHaunr ® UK »Hr kxaTTra Oynrangaru Harpyska KHH-
MaTHIHT TeXaMJI M Harpys3ka geHumaaum. DHITeKaMIu Hadyska

KuiMaTu KylHujgaruda aHUKJIaHaIU:

ATeK = =S N .
V M

IO kopuna panchopmaropuunr ® UK kysBar kod3pbuuuentu co5¢p2
ra 6ornuk geauk. Hadyska xkuiMarn y3rapumu OWsiaH XaMmJa KyBBaT
kKodbhdunuentu typauya 6ynranga pancpopmarop ® UK unuHr y3ra-
pumu Ba KyBBariaap ucpobunuHr (P28 Ba Pow) Harpys3kalaHHUII KO-
sbppunmnentura 6ornukauru 39-pacmaga KypcaTtuiras.

Xo03upTu 3aMOH Kyd paHCchopMaTOpiapu XKynma TeKaMIHU ammapar
xucob6nanagu. Kuunk kyBBatnum tpaHchpopmartopunapaunr ®UK
0,8...0,95; kaTrTa KyBBaT/IH, Iy )KyMJlaaH, yTa KaTTa KyBBaTIU TpaHC-
bopmatoprapauur ® UK 0,98...0,99 ra eragu. Amanaa Hady3kana-

HUum kodpounumentu 0,4 mam 1,4 raga ¥y3rapranma TpaHchopmatop-
HuHT @ UK anva roxkopunurunua kKonanu. Kyssar kodsppunmeHtu coS5¢2

kamaiica, D UK xam xamasau. UyHku, OyHzna panchopmMaTtopaa TOK-
map /, Ba /2KaTTaNamiaaf.
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I1V6o6. TPAHCOOPMATOPIAPHUHI ITAPAJIJIEJI
NI JTAI U

20. YMyMuil TymyHyajgap

Vpraua Ba KaTTa KyBBAaT/IM KOPXOHAJapHUHT Xap OHpHAA dIEKTP
JHeprusicu OuilaH TabMHUHJIaWAMTaH TpaHchOpPMATOp MOACTAHIUACH
Oymanu. by moncraHnusga Ky4JlaHUIIHUA MacakTUPYBUYU TpaHchopma-
Toplap ypHATUNAAU. DIEKTP PHEPTUSICH KOPXOHA MOACTAHIUACUTA XaBO
€xku kxabenb NUHUACH OpPKalHU, BIEKTP CTaHUHSACUIOAH EKHM MapKaszui
noactannusaadn kynuada 6 é€ku 10 kB, 6aw3an 35 kB nu kydmanum
6unan y3atunanu. [loacranuusga Oup €xu Gup Heda Kyu TpaHchopma-
TOpJlapu YpHAaTHUIWIIH MyMKHH. By Tpanchopmaropnap I0KOpU Kydja-
HHOIHM HMCTEHMOJYHMJAPDHUHT HOMHHAJI Ky4JaHHImIHUTrada, SpHH 660
B, kynunua 400/230 B rauya nacaiitupu6 6epanu. Kopxonana 6up Heua
TpaHchpopMaTop YpHATHITAaH OYIMIIU MYMKHH, yIapHUHT Xap Oupu &
Y3UHUHT HCTEBPMOJNYHCH yUYH HIIJIAHK KU ¥3apo mapalijiesn HIIJamlu
MyMKuH. TpanchopmaTtopiaap mapajiiesn HUIIaranjga yJIapHUHT Oupiam-
Yy 4ylAraMu yMyMuil Tok MaHOaujgaH €KU 3JIEKTpP TapMOTHJAH 3HEP-
THS ONajJ¥ Ba MKKHJIAMYM YylIraMIapH YMYMHH HCTEBbMOJIYUHHU DHEP-
rug 6unaH tapMuHIangu (40-pacm).

Tpanchopmaropiap mapajiigen HIIIaranja HcTebMoJduiapra Oe-
puianuraH KyBBaTHUHT 3HT KaTTa KHUiiMaTu alipum TpaHchopmartop-
JapHUHT HOMHUHAI KyBBaTJapu WUFUHAMCH OHMJIaH aHUKJaHAAM, OOmI-
Kadya aliTraHjAa, yIapHUHT HOMHUHAJ KyBBaTilapH y3apo Kymuiaagu. Arap
OMpop KOpXOHa MOJCTAaHOMICHIA ONANH OUTTAa TpaHchopMmaTop ypHa-
TUJTaH O0yica, BaKT YyTHIIM OMJIaH KOPXOHA KCHraWTUPHUIUO SHTH LeX-

Jnap Kypuilaau. bByHa KOpXOHAHUHT YMYMHH HCTEBMOITUYHUIAPUHH DIEKTP

o ae c

N
wu &
MO

1/,=6000¢

40- paem.
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SHeprusicu OWIaH TabMHUHJAN y4yH OUTTa TpPaHCHOPMATOPHUHT KYyB-
BaTH eTMail Kojaau. byHpmaih mapoutna mmnabd TypraH TpaHchopma-
TOopra mapajjeil KHiub MKKHHYHU TpaHchopmaTop yJiiaHaAH Ba HCTEh-
MOJIYMIIAp €Tapiau dHeprus OWIaH TabMHUHIAHALH.

KyBBatu y3rapub Typaauran KopxoHa moAcTaHIusAcuixa Oup Heda
TpaHcGOpMAaTOPIAPHUHT NHapajjel HIIJAIIK JJIEKTP dHEPTUSICHHHUHT
HCTEBMOJNYHUIIAp OpacUAa TEXaMIM TaKCHUMIAHUIIMHHU Ba TypJH XOI-
napna SHeprus OMIaH y3IyKCH3 TabMHUHJIAUIHU sxmunainu. [Mapannen
nmiaab TypraH TpaHchpopMaTopiIapaaH OHMpoOpTacH HMIIJAaH YHUKUO KO-
ca, HCTEBMOJUHUIADP DIEKTP IHEPTUACUCU3 Koamaliam, ummnaab TypraH
TpaHchopMaTopiaap MCTEhbMOJYHIAPHHU €Tapiu dHeprus OuIaH Tab-
MHUHJTaWau. DHEPrus HCTEHMOJ KHJIHUII KamaliraH BakTiapaa 06ab3u
TpaHchopMaTopiap 3JIeKTp TapMoruaan y3ub kyiunaau. Onaraa, Kop-
XOHa MOJCTAaHUHUSACUAA YPHATHITAH TPaHCHOPMATOPJAPHUHT HIIJIANI
IapoOUTH HOMHUHAJ IIapouTra sKuH Oymaau. McrebMosuunaap KyBBa-
TUTra Kapad mapaniesn uinjaiaurad TpaHchopmaTopiap KyBBaTHHHU
aHMKJAIl Ba YJAapHH pAallMOHAJ]l MUIJATHII SJEKTP DHEpruscu OuiaH

TabMUHITAMHUHT Golgany Um KodGPUIHMEHTHHHU OUWIHpaH.

21. TpanchopmMaTop YYJFAMJAPUHMUHI YJAHMII TYpyXJapu

13-naparpadaa yu ¢pazanu rpanchopMarop 4yaraMiapUHHUHT yJIaHUII
ycynnapu (cxeMmanapu) OMIaH TaHUIITAH 3AUK. DHIW yIApHUHT yJIaHHUII
rypylsyTpu OuiaH TaHUIIHO ynkamMu3. bup ¢pasanu TpanchopMaTopHHUHT
TYypAu HII IMapoWTIapu (MacajlaH, calT MIIJAamu Ba Hadys3ka Ouian
HIIJIaliN) y9yH KypHJITaH BeKTop nuadamMmanapaa TpaHCHOPMATOPHUHT
OupiaM4M Ba HKKHJIaM4u 4ylramiapuna xocuia Oynanuran £, sBa EmOI0K
Jap BEKTOPJIAPUHHUHT HyHanumu Oup Xwi Aed ONMHTaH dAM. XaKHKAaTAa
aca ynap € Oup ToMOHra €Ku KapaMa-Kaplmiu TOMOHTa WyHaiaran Oymanu.
YnapHUHT KaHIal iyHanranauru panchopMaTop 4yJraMiIapUHHUHT yia-
HUII TypyXJIapu OMIaH aHUKIZAaHaIH.

Bup Ba yu ¢pazanu panchopmarop uyiaraMIapuHUHT YJIaHUII Ty-
pyxu éxm £, Ba E2 BexkTopmapHuHT Gup-6upura HucbaTaH KaHpaii
HyHanraunuru OMpUHYMIAH, OMpIaMUU Ba MKKUJIAMUYU 4YylITaMmJIapHH
ypam HyHanumura, MKKHHYUAAH, YyITaMIapHUHT OOm Ba OXUPTH
yulapuHu (KHCMalapuHHU) KaHmal Oenruyamra OOFJIMKIUP.,

Ongun Oup ¢azanu panchopmMaTop YyJAraMIaApUHHUHT yIAHUII TYy-
PYXMHHU aHUKJIalimMui. Arap 6up TpaHchOpMaTOpHUHT OuUpiIamM4u Ba
HKKHJIaMUd 4yJdraMjapu cTep)KeHjapra Oup xXxus HyHanumpa ypaica Ba
yJIapHHHT OOWI Ba OXUPTH yunapu Oup xunga udpongananca (41-paem, a),

DI0OK nap fm Ba E2HUHT BeKkTOpiapu OUp TOMOHTa HyHanran O0ymanu,
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a 0 SBHH yJIap opacuja CHIKHLI Oyp-

Yard HOJNTa TEHT. Arap TpaHc)op-

MAaTOPHUHT MKKHUJIAMUU YyITraMu

YHHUHT OUpIaM4M 4yyjiIraMura HUc-

OaTaH TeckapW TOMOHTa ypaica

41-pacm. €KM HMKKHJAM4HW 4YylIram ydjapu

Teckapu udomamanca (MacaiaH,

Oom y4um «x» OWUIaH; OXUPTH y4d «a» Omnan), £, Ba E2 BekxTOplap

KapaMa-Kapmu HyHamagw, sbHU BEKTOpPJIAp opacujaa CHIXHUII Oypdua-
ru 180° 6ymanu (41-pacm, 6).

YynaraMJapHUHT yIaHHII TYpyXu OMpiIaM4HM Ba UKKHJIAMUU 4yIram
DI0OK napuHUHT BEeKTOpJlapu opacuaaru CHJDKHII Oypuarura kapaod
anuknananu. OgaTtna, 9yaAraMiIapHUHT yJIaHHII TYPpyXHMHHU aHUK amIjga
coat nudepbrarugaru pakamiuapran ¢ougamanunanu. Coatr nudep-
Omatunaru pakamiap opacuaaru 6ypuak 30° ra TeHr. YaaHuII TypyXJja-
pu xam 30° ra.0ynmHaauraH rpaayciapaa (macanan, 60°, 150°, 210°,
270° Ba XOKa30) aHUKAaHaAu. YJIaHUI TYPYXHHH aHUKAampa Oup-
nmamun gyaram OO K MHUHT BEeKTOpPH COATHHHT KaTTa, SBHU MUHYT
Munu OuinaH OGenrmmaHanu. Coarna MUHYT MHUJIM gouM 12 pakamupa
Typaan ne6 xabyn xkunuHanu. Mkkumamuum wynram DO K wmHUHT Bek-
TOPU COATHMHT KMUYHUK, IBHHU COAT MUIU OuiaH OelrunaHagu Ba 4yi-
raMIapHHHT YJIaHUII Typyxiapura kapa6 Oy crtpenka 1 man 12 raua
OynraH Typiau pakaMlIapHH KypcaTtumu MymMkuH. Ll yHpait kunubd, coar
KHYUK MHJIUHUHT YHUHT MHHYT MHUJHUTAa HUcOAaTaH XOJaTH MKKHJIAM-
yu yynaram DO K BextopuHuHTr 6upnamuu yyiaram IO K BexTopura
HUcOaTaH XONAaTHHU aHUKAAUIH.

bup ¢azanmm tpanchopmaropaa YyAraMIapHHHT YJIaHUII TypyXu
UKKH Xxun Oynanu. Macanan, 41-pacMm, a na 6upnamuun uynram DIO K
HUHT BeKTOopu 12 pakamMmuHu Kkypcarca, ukkuHuu uyiaram DO K HuHr
BeKTOpH xaM 12 Hu kypcatanu. by xomga TpanchOpMaTOPHUHT yia-
Hum rypyxu 12 éxku O rpynna Oynanu. by maptau paBumpaga 1/1-12 éxu
1/1—0 Ounan OGenruiaHanu.

41-pacMm, 6 1a UKKHJIaM4H 4yyjiraMm OHpiIaM4M yyjiramra HucOaTaH
Teckapu ypanraH, 0yana DIO K nmap opacumaru cumxkum Oypuarm 180°
6ynanu. by xonga EyBexTopu 12 pakaMuHH Kypcarca, Ee BEeKTOpH 6 HH
kypcatanu. byHna tpanchopmMaTop 4ynraMIapuHHUHT yIyHUI TYpyXHu 6
6ynanu Ba maptiau Oenru 1/1—6 Gunan xkypcatunanu. Ul ynnait kunuob,
oup ¢azanm TpaHchopmaropiapaa MKKHTa ymaHUm Typyxu 12 €xu 0

Ba 6-rpy\irap 6ymap sxkaH. Arap my pacMaaru TpaacGpopMaTop UKKHIAM-
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42-pacm. Yu ¢a3aau TpaHcHOPMATOPHHHT YJIaHMII TypyXJapH.

9y 4yJFaMHHUHT OOII Ba OXMPTH ydJlapu TecKapu HdoamaHca, dyjiIram-
JapHUHT yIaHUII TypyxXHu sHa 12-Trypyx Oymanu.

Y4 ¢azanu Ttpanchopmaropiapra 4yAraMIapHUHT yJIaHUII TYpPyXH,
I0KOpHU/Ja KEJITUPHITaH MKKH IIapTAaH TallKapH, YyJraMJIapHUHT yia-
HUII cXxeMallapura xaM O0Oofnuk Oynanu. Yu ¢pazanu tpanchopmaroprapaa
ynanum rtypyxiaapu 12 xun, apHu 1 gan 12 raga (€xm 30° mam 360°

rava) Oynumu MymMkuH. Yu ¢pasanu tpanchopMmaropiapaa ayyaramiap-
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HUHT yJTIaHMII TypyxXxJdapu OUpIaMuum Ba HMKKHIAMUH
yynramiapra TervMmiaiu OHUp XHUJI JTUHHUSABUN Kyuia-
HUIMIJITapu BEKTOPJIAapPUHUHT ¥y3apo cuIxum Oypua-
ruiu udomanaitnm.

VY4 pazanu TpaHCHOPMATOPHUHT UyIraMiapu «OJIAy3-roaay3* ycy-
Auja yjlaHraHJa 4yyiIraMJIapHUHT yJIaHUII TypyXHHU aHHKIaiimus. by-
HUHT y4yH OMpIaM4u Ba MKKHJaM4M uyiaramiap ¢asa KydjdaHuWIIga-
PUHHUHT BEKTOpJap AuarpamMMacuHu uuszamus (42-pacwm, a). By nuar-
pamMManapiaH OupiaM4yd Ba MKKHJIAaMUM JHUHUS KydyJaHULIJApUHH,
MacanaH, (/AB Ba(/aB BeKTOpJIapHH aHUKJIalMu3. bupimaM4u Ba HKKH-
JaM4H 4yJITaMIapHHUHT yJaHHO cxeMmMalnapu Oup xun Gyica, dpasa Ba
JUHUS KYYIaHUIIJIAPUHMUHT BEKTOP Juarpammalnapu Oup-O6upura
yxmam Oymanu, ynap ¢pakaT KydJaHUIIJapHUHT KHHWMarTinapu OuWIiaH
bapx kumagu. 42-pacm, a ga, macanaH, £/AB Ba £/a8 nuHHSA Kydia-
HUIJapu Oup xun HWyHanumra sra. Xyaau myHuHTrAek, (/Bc Bar*.
\ampaa (/cn Baf/ca MMHUS KydJlaHULIJApU XaM OuWp XuJ HyHanran Oyna-
nu. By xonga rpanchopmaTop 4ysiraMiIapUHHUHT yIaHUII rypyxu 12 éku
O6ynaau. by Y/Y—12 éxu Y/Y —0 maptnu Oenru Ounan KypcaTuiagu.
HOemak, maptiau Genrujga tpanchopmarop uyiaraMiIapHHUHT yJIaHHUI
ycyinapu Ba rypy\iapu KypcaTuiap SKaH.

Arap TpaHCGOPMATOPHUHT HKKHIAMYH YYJTaMUTa TETHINIH KHCM-
napHu Oomkaya umdponamacak, SbHU a,8,c KlIeMMalapu YYJITaMHUHT
OXHPIHU y4Jap¥ Ba X, ¥, z KI€MMaJlapHU 4YyJIraMHHUHT Gom y4dnapu 1ebd
0JICaK XaM/Ja YyyJraMJIapHHU IOJAY3 yCyluJaa ylacak, HKKHJIaM4d 4ylIraMm
dbaza Ba NIMHHUA Ky4YJaHMLIJIAPUHUHTI BEKTOpJapH JacTiabKM BasusATra
HucOatu 180e ra cumxuiinu (42-pacm, 6). bynna OupnaMuu Ba HKKH-
JaM4¥ 4yjiraM JJUHUS Ky4JAHMIIJIAPUHUHT BEKTOpPJApH KapaMa-KapiuHu
ToMOHra WyHamaau. By xomma tpanchopmarop dynaramMiIapuHUHT yia-
HuI rypyxu 6 6ynanum Ba Y/Y—6 mwaptnu Genru OuilaH KypcaTHUIanu.

TpaHchpopMaTOpPHUHT OMpIaM4YU Ba UKKHIAMYHM YyJITraMIapHHUHT
YUJIapuHU TYFPU aHHKJIAN, yIapHHU TYFPH yJam XaMJa yIaHHII Typy-
XMHYU TYFPH AaHHUK,Jlall MyXHM axaMHsITra 3rajup.

DOHan y4 ¢pazanu TpaHcHOpMATOPHHHT OHpIaMUU YyITaMH IOJIIY3
ycyiauaa Ba MKKHIaAM4M 4yjlIraMu ydyOypyak ycyiaupaa yJlaHraHJa 4yi-
raMJIapHUHT YJIAQHUII TYPYXUHU aHUKJIaWMu3. ByHUHT yuyH Oupinamuu
Ba MKKHMJIaM4u yynramiuap ¢a3za Ba JUHHUS Ky4JaHHLIIJApUHUHT BEKTOD
guarpaMMacuHu Kypamus (42-pacm, ). Uynramiap lonay3 ycyiauuaa
yllaHTaHJa JUHUSA Ba (a3a KydJaHHIIJapH opacugard MyHocabar

Un = VIJt/¢p Ba yubypuak ycynunpa ymanranga (/= (/pOYynumuHuU scra
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43-pacmM.

onamus. 42-pacM, esa 4YU3HUITaH BEeKTOp quarpammana (/AB Ba t/aB xyu-
nmanumuaap O6up-6upunman 330° CHIKHMTAaHJIUTHHU KypamMus. Arap Kyd-
nmaHum (O AB HUHT BeKTopW (COAaTHHHT MUHYT MuHIHU) 12 HH Kk¥ypcarca,
HKKHAJTaM4Y¥ YyATaMHHUHT UiB Ky4JaHUII BEKTOPH (COATHUHT coar
munu) 11 HE kypcaragu. Jlemak, TpaHCPOPMATOPHUHT YJaHUII Ty-
pyxu 11 6ynanu Ba 6y Y/JJ—11 maptnu Genruvcu 6GuiaH KypcaTuIamu.
DOHAM my TpaHCPOPMATOPHHUHT HKKUJITAaMUN dyATaMIapHUHT Gom ydn,;
a, 6, c KHCMJapHU 3ca 4YyATaMJapHHUHT y4diapu nebd, ynapHu yd0ypuak
ycynuaa ynacak, HKKHJIAMYH 9ylIraM KY4YJIaHHUIMI UHUHT BEKTOpHU OyH-
IaH OJIIWH KEJITUPHUJIraH Auarpammangarura Kkaparanga 180° ra cunxu-
raH Oynanu (42-pacm, 2). by xonna kyunaaum (/AB Bektopu 12 pakam-
HU KypcaTca, KydiaHulm [)AB BekTopu 5 paKaMHHU KypcaTaJu Ba YHUHT
maptiau 6enrucu Y/A—S5 6unan xypcatunanu.

TpaHchOpPMaTOPHUHT HKKUJIAMYH YyJTaMHTa TETHIOIIH KIeMMalap-
HU, ABHYU YyJTaMJIapHUHT OOII Ba OXUPTH YWIApHHH TYpiIH TapTuOma
Oenrunab (mMacanaH, a, 6, ¢ ypHUHAA C, a, ¢ €KU 8, ¢, @ OUnaH Oenru-

nab), 4ynaraMJIapHUHT TYpiAH yYJIaHHII TYpPyKJIapUHH OJHII MYMKHUH.
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TpanchopmatopHuHT uynramiapu Y/Y Ba /[l ycyanapunga ynaHranga
Kydrt, spHE 2;4;6;8;10 Ba 0 ymaHWI TypyXHHH oJMII MyMKHH. Uyi-
ramaap Y/ Ba Y ycynnmapupa ylaHTaHJa TOK TypyXJapHH, sbHH |,
3,5, 7,9 Ba 1l ynanum rypyxJapuHHU OJUII MYMKHH.
Mamnakatumusaa YMyMHUTTHQOK cTaHZapTH acocuzaa y4 ¢aszanu
TpaHchpopmarop uyiaraminapu, acocan, Y/Y—O0 Ba Y/[I—11 ymaHum
cxemanapunxa Ba 0 (éxm 12) Ba 11 ymamnm rypy\napuga mmiaabd dnka-
punaau (43-pacm, IV-1xanBanra kapaur). by Tpanchopmaropnapuu

mapaljien yjam MmapTJapHHU OCOH OaXxapuUIWIMHUra HMKOH Oepanm.

22. TpanchopmaTopaapHHu mapaJjJjes yjgall WapTJaapu

KopxoHallapHMHT KyYJaHHIOIHM NACAaUTHPYBYM NONCTAaHUHUIIAPH-
na KYmWHYa KyBBaTlapu yHYa KaTTa Oynmaran (macanan, 400, 630,
750 Ba 1000 kBA) TpanchopmaTopnap ypHaTHII MakKcaara MyBOQHK
6ynanu. bab3u xonnapna alipum tTpanchopmaTopiap Y3MHHUHT aloXuaa
HCTebMONYNUIAPUHN dHEPTUSA Ounan TapMuHnIaau. [loacrannusnapaa
TpaHchopMaTopiaap KYyNHHYA Mmapajjied yJaHaAW Ba YyMYMHH HCTEb-
MOJUYUTIApHHU dHEeprus OunaH tabMuuHnawagu. Tpanchopmartopiaap ma-
pannen yJdaHTaHAAa MCTEbMOJYHIAPHU JIEKTP PHEPTHsICH OuMIaH y3-
JYKCH3 TabMHUHJIAUl OCOHJAMIagW; UCTEbMOJYHUIAap KyBBaTH KaMaWran
BaKTinapna 0ab3u TpaHchpopmartopuap y3ub KYHHIMIIH XaM MYMKHH
Oymagm; TpaHCPOPMATOPIAPHUHT NpoPUITAKTHKA TABMHUPHHH TallKHIJI
KHJIWIIHYU ocoHnamTupanu. [lapannen ynanran Tpanchopmatopiap caiT
HIIJIaTaHJa yJIapHUHT 4yldTraMiapujaH TEHTJAMITUPYBYHM TOKIap yTMac-
JUTU JTO3WM; Harpyska OmiaH ummuaéTraH TpaHcpopmaTopiapnpa sca
UCTEBMOJYHIAPHUHT KYBBaTH TpaHCHOPMATOPIAPHUHT HOMHHAN KYB-
BaTlapura NpomopnuoOHad TaKCHUMIAHUIIHN JO3uM. Bymapra spumuim
y4yH TpaHcpopMaTopyiap mapanienl yiraHaéTraHma KyWHIarum acocHui
maptiaap OaxapHJUII KU Tanad KUIMHALU:
1. apannen ynaHaxauraHn TpaHchopMaTOoOpHHUHT OHDP-
TaM4YM YyJITaMHHHHT HOMHUHAJN KydYJaHUIH HMIabd
Typran TpaHchpopMaTOpINapHHUHT OHUpPpIaMUYU HOMHU-
Hal Ky4YJlaHUMUTra TEHT OYyaAummu Kepak; TpaHcdpop-

Manus KodpGHUIOHMEHTIAapH XaM TEHTI OYyIHMIIH JTO3UM:

Un =t/12=t/13... (1-85)
Kx= Kz =K....

ByHna TpancpopMaTopiapHUHT MKKHJIaM4d Kyd4JaHUIIJIapH XaM y3a-
po TeHr O6ynanu. Arap 6y mapT Oaxapuiamaca, XaTTo yjap calT HIIja-

raHjga xam, TpaHC(GpOpPMAaTOpPIapHHUHT YyJITraMJIapHJaH TEHTJ AN TH -

92



PYBY MU TOK yTa Oomuaiigu. by TOKHUHT KHUiiMaTH KHWHAarnda aHuk-
JTaHaIIM:

=7 =7 AT - -
/T 7,\21 +7AgZ +%K2. (1-86)
0y epna M /— xyunanumiuap Gpapku; Ba z» — TpaHchopmaropiap-

HUHT KMCKa TyTallyB KapLIMJIUKIAPH.

2. Mapannen ynaHaguWTaH Ba mmiaabd Typram TpaHC-
bopmMaTtopnap uYyJraMiIapUHHUHT YJIAaHHUII TypyXjiaapu
oump xumn Oynumu nosum. by mapr Gaxapunrannga Tpanchop-
MaTOpPJAapHUHT HKKHJIaM4u gyiaram ¢aza kyunmanummuaapu (€xkm DIOK
Japu) HUHT BeKTopiuapu O6up ¢pazama Oymaxau. Arap Oy mapTt Gaxapui-
Maca, yIapHHHT HKKHJIaM4d Ky4JaHUIIJapH y3apo MabiyM Oypuakka
CHJDKUTAHIWTU HaTHXXACHAAa KydJlaHHmiIap ¢apku At/ Byxkynara xeia-
IU Ba TpaHCcGOpMaTOp 3aHXUPUJA TEHIJIAWITUPYBYU TOK yTa Gomumai-
nu. By Tox ynapHUHT HOMUHAND TOKMJAH OUp Heya Mapra Karra Oyyiu-
I MYMKHUH.

3. apannen ynmanmaéTraH Ba Mmaald Typram TpaHC-
bopMaTOpIapHUHT KHCKa TyTaWl Ml KydYJaHHUIMIAapH

y3apo TeHT OYyIWIMH NTO3UM, SHHU:

Ml% = 8KR% = us% = ... (1-87)

44-pacMm.
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[Mapannen wmmaa6d TypraH TpaHcpopmaTopliap opacujaa Harpyska
TOKJIApH YJTapHHUHT KHCKa TYTAallWII KydYJaHUOIJApHUTra TeCKapu MPO-
MOPIUOHAN paBUIIJIa TAKCUMIaHagu. Arap Oy mapTt 6axapuimaca, SbHU
napanjien uimuaiaurad TpaHchopMaTOpIapHUHT KMCKa TyTallMII Kyd4-
JaHUIIJapu TEHT Oynamaca, yiaapaa Harpys3ka KyBBaTH KHCKa TyTallHII
Ky4JIlaHUIIJapUTra TecKapu npomnopuuonan O0ymanu. Hatuxana mapan-
JNeN yJlaHTaH TpaHcHOpMAaTOpPIAapHHUHT HOMHUHAN KyBBaTiIapH TEHT
Oynranmnma xam, yiapna Hady3ka KyBBaTu Oapobap TaKCHMJIaHMaHIH.
ByHna KMCKa TyTallMII KYyYJAHUIMIMHUHT KHHMaTH KHYHK TpaHchop-
MaTop Hady3kacu HOMHHAN KUHMaTHaaH KaTra Oynaau. Arap Oy TpaHc-
¢bopmaTtop HOMHHAN Harpys3ka OumiaH wmaaca, 6omka Gpanchpopma-
TOPJAPHUHT Hay3KallaHUIMM U HOMHHAJI KUHMAaTnaH KUYUK Oymanu.
Bynna 6ab3u TpaHchopmMaTOplmapHUHI HOMHUHAN KyBBaTHIAaH Tyia
dbolimamanum MyMKHH Oynmail Komangu.

[MTapannen umnab Typran TpaHchopmaropiapaaH Oupopracu Oy-
3uau0 KojJca, YHUHT ypHura Gomka TpaHchopMmMartop YpHATHIHIIH
no3uM Oynanu. AManjga KMCKa TyTallWII KyYJIaHUMIJTAaPUHUHT KHHAMa-
TH Oup xun Oynran tpaHchopmartopinapHu tonum KuiimuH. Ul yHUHT
Yy4yH mapaxien ynad WmIIaTHIaAWTaH TpaHcpopMaTopyiap HOMHUHAI
KyBBaTJIapHHHUHT HUcCOAaTH 3 g1aH KaTTa OYJIMAaciIWru TaBCUsS KUJIUHAIH.

IIynga KucKa TyTalIUII Ky4JaHUIMIJTapuHUHT papku +10% pmam om-

MaiM Ba HCTEHBMOJTYNIAPHUHT KyBBAaTH TpaHCcHOpPMAaTOpPITapHUHT HO-
MHHaAJl KyBBaTjJapura npomopunuoHas (MyTaHocu0) TaKCHMIaHaIH.

Tpanchopmaropnap napannen ynaHaéTrania, I0KOpHaa KEJITHPHUI-
raH acoOCH¥ mapTiapAaH TamKapH, yrapjaa ¢paza KydJIaHUIIJIApHU BeK-
TOPJApPUHHUHT KETMA-KET KCJIUII U, ABHHU (1)3.33. AIMalllMHUII U 61/Ip XU
Oynumu no3zuMm. Pazanap anmMamuHUM K Oup Xun Oynranga yimaHaér-
ra TpaHcGopmMaTop MKKMJIaM4Uu YYyITAaMUHHUHT «a» ¢pazacu Ba umiaad
Typraun TpaHcpopMaTop MKKHJIaMUU YYyJITaMUHUHT «a» ¢pazacura yilaH-
raH BOJIBTMETP HOJIHH KypcaTaau.

[Mapannen nmnamra yjiaHrad TpaHcopMaTopiap opacuga yMyMui
Harpy3KaHMHT KaHJal TaKcuMIaHa&TraHJIMTHHU KyHWugaru dopmyna

ép,[[aMI/IZ[a aHUKAAIl MYMKHUH:

Oy epna ymymuid Had y3ka KyBBaTH, KBA;
Sx—mapannen uminaab TypraH TpaHchopmarTtopliapiaH Oupu-
HUHT Harpyskacu, kBA;
£/x—my TpaHCcHOPMATOPHUHT KUCKA TyTAI NI KydITaHUIMHU, %;
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5"—my TpaHCOpPMATOPHUHT HOMHHAI KyBBaTH, KBA.
IMapannen ymaHran TpaHcpopMaTopiap opacuiga yMyMHH Harpyska
KYBBAaTHHHUHT KaHJIal TaKCUMIAHUIIYU Ty yHApJu OYIUIM N y4yH KyHH-
Jard MacajlaHU Kypub 4uMKaMHu3.

2-Macamna. YJIaHUII TypyxJiapu Oup Xui Oyiran ydra yd ¢pazanu
TpaHchopMaTop mapainen yinaHraH. Tpancdopmartopmap KyHuamaru
OepunraHiapra sra:

5;= 1200 kBA; *=6,5% ; ~ =1800 kBA; £/°=6,6%; 518=2000 xBA;
UK=6,3%. Harpyskanuar ymymuii kyssatu 4800 kBA. Xap 6up tpaHnc-

¢bopmaTopra TYFpu KemaauraH Hady3ka KyBBaTH aHUKJAHCHH.

Edgnmr:

y i 1K +110 +210 - 744§
65 + 66 + 63 "
IO xkopuna kenTupuiaran acocuii popmyna O6yinua xap 6up Tpancdop-
MAaTOPHUHT Harpy3KacHMHH aHUKJAWMU3:

1= 6{5:%4,8 -1200 =490 xBA;

Sr = 1600 = 1562 xBA;

S] = 26, _74%5 2000 = 2046 kBA.

Hemax, yuunuu tpaHcpopmarop -"“|lmp”~100% = 2,3% opTukua
IOKJIaHTaH, OyHN HYKOoTHII y4yH Hadyska KuiimatuHu 2,3% Kamaii-
TUPHUII JTO3UM Oynanu.

Pecnybnukamusgaru YupuukdanchopMmarop 3aBoAUAa TYpIAH CO-
XajlapJa WIIJaTHJIaJUTaH, KyBBaTlapu Ba KydJaHUIIJapHU Typiauda
OynraH, KaTTa TOKJHU, IOKOPH Ba IMacT Ky4JIaHUIIJIN KyHumaru kKypcat-
KH4jgapra sra TpaHchopmaropiap uimaab YMKapUJIMOKIA.

. YMyMKynnanaguran y4 ¢asalM HKKHM YYJFaMJIH KaTTa TOKJHU
TpaHchopmMmartopiap KyBBaTiap mkainacu Oyiimua TM3 mapkacupga:
TM3—25/10 nam TM3-2500/10 rava, kyunanumu 10/0,4xB.

2. Kypyk dancpopmaropnap TC3 mapkacuma TC3—63/10 nman
TC3—2500/10 raua.

3. Tponuk UKIUM y4yH MociaHraH ¢pancpopmaropunap TC3—25/10
ngan TC3—2500/10 raua.

4. 35 kB nmu pancoopmaropmap TM3—25—/35 man TM 3—400/35
rava; kyuiaanumu 35/0,4 xB au.

5. Temup #yn pancnopTu noacrannusnapu yays TM K —25/35 nan
TMX—2400/35 raua, kyunanumaapu 35/0,4 kB nu panchopmaTtopnap.
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6. TMH mapkacuga TM H—100/35 naa TM H—6300/35 raya 6ynran
TpaHnchopmartopnap kKydananumiaapu 35/6,3 xB.

7. IO xBnu tpamcdopmaropmap TMH—2500/110 naa TMH—
16000/110 ravya, kyumamummaapu 110/10,5 xB.

8. Yu ¢aszanu yu uynramau tpaHchopmartopiap TMH—6300/nau
25000 xBA raua, xyuynanumuapu 110/35/6 xB:

9. Mact kyunanumau Tpancpopmaropaap TC3—16 namg TC3—160
kBA raua, kyunauumuaapu 0,66/0,23 kB nu; macT Ky4gaHUIIIN yd 4yJi-
ramiau tpaHchpopmaropuaap TCT mapkanga 6 manm 25 kBA raga; xyumna-
aumaapu 400/104/85 B.

Bynmapnan tamikapu TpaHchopmaTopiap 3aBoama OOMKAapHII 3aH-
xupnapu yuyn TCY wmapkana; nudtiap yuyH KypyK Tpanchopmarop-
nap TCVYJI mapkapna; y3rapyB4aH Ba y3rapmMac TOK DJIEKTpOMAarHutia-
pu Xxamaa OuUp Ba HKKHTA TpaHCPOpPMATOPIH KOMIOJIEKT TpaHchopma-
Toplap noxacraHuuanapu ydyH KysBatinapu 250 gan 100 xBA raua
Oynran TpaHcopmaTopiap umiaab YHKApHUIMOKIA.

Voo6. TPAHCOOPMATOPIAPHUHT MAXCYC XUJIJIIAPU

AManga TypJu coxajapna XKyJxa KYym Xuia TpaHchopmaTopiiap HII-
JaTunaau. ABrotrpanchopmaropuap, 6up €xu yd paszanu yu yyaramiu
Tpanchopmaropiap, yn4os TpaHchopmMaTopiaapu, nalBaHam TpaHC-
dbopmaroprnapu, y3rapyB4aH TOK 4YaCTOTAaCHHM Y3rapTUPyBYHM TpaHC-
dbopmaropnap, ¢dazamap COHMHH ¥3rapTupyB4YuM TpaHchopmaropiuap,
CHHOB TpaHchopMaTopiapu, paauo, TeIeBUJCHHUE, alOKa Ba aBTOMa-
THKa KypHJIMajlapuia HIIJaTHIaAuUraH TpaHchopmaropiap Maxcyc
TpaHchpopmaTopiap xucobmaHanu.

23. Y4 yyaramJm KaTTa TOKJH TpaHchopMaTopJap

DIIeKTp cTaHOUIIApa dIEKTp dHepTuscu umiaab YuKapaJuTraH re-
HEpaTOPJAapHUHT KyulaHUIIHU 6...20 kB raua 6ynmanu. Arap Oy sHeprusi-
HU 35 kB Ba 110 kB xyunaHumau anoxuja 3HepreTHKa cUcTeMajgapura
y3aTHII JO3UM O¥ica, My CTAHIHMS NMOJCTAaHOUSACHUIA KyYTaHHIOIHHA 35
kB Ba IIO kB rawa omupu® OGepaxuraH MKKHTAa HKKH UYyJITaMIH Y4
¢ azanu xyd TpaHcHOpPMATOPH YPHATHUII JIO3UM. ATap HKKUTA UKKHU TyJ-
ramMiu Ky4 TpaHchopmartopu ypHUAAa OUTTAa yd4 yyiaramiau yd ¢azanxu
TpaHchopMmarop ummaaruica, TpaHchopMaTop MOACTAHLHUACH COAAA-
namanu, TpaHchopMmaTtop YpHATHIN YYyH KaM KO¥ Tamad KuiauHAnIu,
ucpod OynmamguraH sHeprus KaMasAM Ba HNOACTAHLHUSA TaHHAPXH ap-
30HJAmagu. Y4 4yaramJu TpaHchOpPMATOPHHUHT yIdyaMiiapd UKKH 4yJI-



45-pacm. a — Ooup da3zanu y4 uyaramiau Tpanchopmartop:

7 — I0OKOpHU Ky4JaHUII 4yJfaMu; 2— ypTaya KydJIaHUII 4yjiraMu; 3 — macT
Ky4JaHUII 4yJdFaMH; 4 — MyaaT y3ak.

0 — y4 4yJFamMJIH TPaHC(POPMATOPHHUHT IKBHUBAJEHT 3JEKTP CXeMaCH.

FaMJii TpaHchopmaropliapu uKugaH Gapk KuaMmaigu. Y4 dyiaraMiu
Tpanchopmatopiap 6up ¢azanu Ba yd ¢pazanu OYyaumu MyMKHH. DHep-
reTHKa cCHcTeMalapHuja KaTTa KyBBaTJIM MapKa3uid HOACTaHLHUsAIapaa
y4 pazanam yu 4yaramiu Kyd TpaHchopmaropiapu ypHaTtHIagu. Yd 4yn-
ramiaud TpaHchopmaTopaa yyiramiapuaaH OHpH YHHUHT OMplaMuu 4y-
ATaMH, KOJTAaH MKKHUTAaCH 3ca MKKHJAM4M uyyinraMm xucobOnananu (45-
pacMm, a). KynuHYa 3HT OKOPU KYyUJIaHHII 4yJraMud OUpiIaM4d 4ylram
O6ynaau. Y4 yynaramiau TpaHCHOPMATOPHHMHT MIIJAall NPUHLUUIU HKKHU
qyJramMiau OAJUH TpaHCHOPMATOPHHUHT MIIJAI HPUHUMUOUAAH (apk
kunMaiigu. TpanchopMaTOpHUHT OUpIaMyu yyiraMu ManOa Ky4JlaHu-
MWra yiaHTaHZa Oy YyjJramMJaH MarHUTJIOBYHU TOK yTa Gomnaidau. By
TOK YHUHT aCOCHil MarHuT OKMHMHHH XOCHJ KHJIagu. Karra K>BBaTIH

TpaHchopmaTtopiapaa MarHUTIOBYM TOKHMHT KHWUMAaTH XKyJa KHYKH-

a 6 6

46-pacM. Y4 yyJramim TpaHchopMaTopAa KUCKAa TYTAIIMII Ta:KPUHOACHHH
yTKa3um y4yH cxemaJjap.

7—DnexTp MamMuHaIaApu 97



Ha Oynanu, kKynuH4Ya XUcobOmamuapaa 3pTubopra onuHMaian. Acocui
MarHuT OKMMH dYyJaramiapna £2Ba £3D0I0 K nmapHU XOCHNI KHIAAHU.
MarHuTiOBYM TOKHHUHT KHHMAaTH cajiT MIIJall MapoOUTHIAa aHUKJaHa-
nqu. Canrt nmiam mapouTHAAa MKKajla MKKUJIaMuW dyiaramra Hadys3ka
yJIaHMAacCJIUTH JTo3UM. TpaHcPOpMaTOPHHUHT TpaHCPoOpMaA U KOdP P u-

IIUCHTH \aM cajT MmJial mapouTuga aHuKJAaHagu:

iz toi £] U .. o £t
=5b = w (1 '88)

Y4 yynramuau TpaHchopmatopra KHCKa TyTallMIl Taxpubacu yu
Mapra yTkasunanu (46-pacm). Taxpuba yTka3um BaKTHIa dyIFaMmiiap-
naH Oupu mManH6ara ynaHaiM; HKKMHYNCH KUCKAa TyTallTUPHUIAAU; YIHH-
YUCU OYHUK Kongupuiuanu (46-pacMm, a, 6, ). DKBUBAIIEHT JJIEKTpP CXe-
MaHUHT HapaMeTpiapUHU XHcoOyam #ynum Ouian €KkM KHCKa TyTa-
UM TaXpuOacuIaH OTMHTAH MAabIyMOTIAap acOCHAA AaHUKJAOl MYMKHH.
TaxpubagaH ONMHIaH MabJIyMoOTiap acocupaa \ap Oup XydpT duyaram-
JapHUHT KMCKa TyTallWIl mapaMeTpiapu aHuknanaau. CtangapT aco-
cUaa yd4 4yiAraMiu TpaHchopMmaropiaapjga 4yAraMIapHUHT YPHATHIUII
taptubu 47-pacmpaa kypcaruaran. Iy pacMuaa kypcaTuiaran ypHaTHII
TapTHOHUra Moc Oynran KMCKa TyTAallMII Ky4YJaHUIIJApHHUHT KUHMAT-

napu (FOCT 6¥yiinua) I-1-xanBanga KeITHPUITAH.

/- 1-2i1caosan

Yyaramap
YyJaramMaapHHHT
YpHATHJIMIN TAPpTHOU . .
IO K-YK I0 K-IIK YK-IIK
47-pacm, a 10,5% 17% 6%
47-pacm, 6 17% 10,5% 6%

By epna: FOK — rokopu kyunanum; ¥ K—ypraua kyunanum; 1K —
nacT Ky4JIaHUII.
Y4 gynramnu TpanchopMaTrop U4yJraMIapHHHHT KyBBaTIapu:

S, S2=mu2l2u, S2=m(J3I2H

Arap IOK uynramu, spam | gynram Gupnamun wynram O¥ica, TpaHC-
dbopmartopna S/<S2+53 6ynangu. Onarma, KyBBaT KodpduOHEeHTIApHU
CO05¢2Ba co3p3uuHT KUiMaTnapu Typiauda o0ymanu. Tokmap /3Ba /2y3a-
po MabayMm Oypuakka cuixuran Oymaau. Il yHUHT y4yH yd 9ynramiu

TpaHchopmartopna /,</2+/3 6ymanm.
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Y4 gyaramnu TpaHcHOPMATOPHUHT
HOMMHAJ KyBBAaTH JAeranga Oupiam- IK YKHK WK IK KK
yy uyynaram IOK uynram KyBBaTH Ty-
mynunagu. Amanga IOK, VK Ba IK
yyJaraMJapMHUHT KyBBaTjiapu, ylap-

HUHT HOMHHAJ KyBBaTiapura HucOa-
TaH Gous xucobuga Kyiugaru Bapu-
aHTHnappaa Taépnananu:

1. 100%, 100%, 100%. 47-pacm.

2. 100%, 100%, 67%.

3. 100%, 67%, 100%.

4. 100%, 67%, 67%.

VY4 gyynramnu tpancdopmaToprapHuHT KyBBatH 5600 kBa man 40000
kBa raua Ba yunan xarra 0ynumu myMmkuH. Yiaapaa IO K wynramu 110—
121 kB; YK aynramu 34—38,5 kB Ba IIK uynramu 6— 11 kB Kyumanmmi -
ra MyjokajtaHraH 0ymanu. X 03Upru BakTAa yd 4yJraMJu TpaHchopma-
topiap 220 Ba 400 kB kyunmanumira mymxannabd \am taii€pranMoxia.
AManga Typiu coxajlapia — paguo, TeJIeBHAEHHUE, alloka Ba aBTOMa-
THKa KypUJIManapujga KHYUK KYBBaTIH Y4 UyJITaMJH Ba KYyN dylaraMmiu

TpaHchopmMaTopiIap XKyJaa KeHT MIIJIAaTHIALH.

24. ABToTpaHchopmaTopaap

ABTOoTpaHchopMaTopiap KyudJaHUMHHU Oup 03 y3raptupum &Exu 0
naH 6omyad OMMPHIN YYYH MINJIATHIAIU. AcocaH peppoOMarHuT y3ak
Ba 6utrta (A—X xucmanap, 48-pacm) uynaramaad tysunagu. Uy uyn-
TaMHHUHT OHp KHUCMHU KHCMajlapu (a—Xx) YHHHT HKKHIaM4YH YyJITaMHu
xucobnananu. ABrorpancopmaropnap 6up Ba yd ¢pasanu 6ymagu. Aman-
a Ky4JaHHIMHN nacatupysuu (48-pacM, a) €KW Ky4JIaHUIIHU ONI -
pyBunu (6) aBToTpaHcdopmMaTopiap Kym nmiaatuaagu. ABrorpancdop-
MaToOp HMINJAallHd YYYH YHMUHT OMplIaMuyu uyiraMu MaHOara yjlaHHIIU
no3uMm. bynna OGupmamum uynrampa /, Tok yra Gommaigum Ba Oy TOK
dbeppoMarHuT y3zakaa MarHUT OKMMHUHH XOCHJI Kuiaau. MKkkuiamuu
yyaraMaaH oJMHaguraH U2 Ky4laHUII HKKHJIaM4HM 4ylraMm ypamiapu
COHHUTA MpoNmopUHOHAaN Oynaau. ABToTpaHcQOpMAaTOPHHUHT TpaHchoOp-

Manusd Kod3QGUIUEHTH KyWHaarnda aHUKJIaHAIU:

Ke " "2~ 2 &8 K - (o>

Oy epna: UlQ— cant nmnarasjga UKKAJIaM4HW 4yjiraM Ky4JaHUIDIUHUHT
KHHUMAaTH.
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Bupnamum Ba mkkunamuu uyiaram DO K mHuUHT dopmynacu Kyhu-
parvya €3unanm:

£, =4,44",/D1 =1t/,; £2=444>2D 1 = U2

YynraMm KapmuJIMKIapuAa Ky4JaHUII macaiiumu 3pTubOpra onuH-
maca, DIOK wmoc kyunmanmumra tenr 6ymaau, assuu ExUx\ ENUIL.
MxxunaMun wynaraMra Harpyska yJaHTaHJa Iy 9yiaraMmjaas /2rok, 6up-
naM4u dyiaraMmaaH sca /, Tok yra Gomnaiau. Yynramaa /, Ba /2ToK
KapaMa-Kapmu WyHanran. YyaraMHUHT /, Ba /2TOK yTaJguran KHCMH-
JaH Iy TOKJapHUHT allupmacu ytanu. KyunaHumHu nacaTUpyBYH
aBTorpancdopmaropna /[2=/2-/,, KyuYlaHMIIHH KydalUTHUpYyBYH
aBroTpancopmaropna sca /2= /,—/26ynanu. lll yHUHT y4yH 4yNITaMHUHT
a—x KACMH KYHIAaNaHT KUPKUMH KHYUKPOK CUMJAAH yPalIUIIN MYMKHH.

ABTOoTpaHchopmMmaTopyiapaa MaHOalaH ONMHAJAUTAH SHEPTHUSIHHUHT OHpP
KACMHU YHUHT OMpIaM4M 4yJlTaMIaH MKKHJIaM4H dyJIraMura, yodapHHUHT
NIEKTPHUK YJIAaHUIIM BOCHUTacuja ysaTuinanu. Konran KHCMH MarHuT
OKHMMH BOCHTacHJa y3aTuinagu. [Iexkun 6GupramMuu uyiaramMJaH HKKHIaM-
Y YyjiraMra SHeprus y3aTHIMIOINAA MarHUT OKHMMUHHUHT OHP KHUCMH
kaTHamMaWau. Il yHUHT ydyH XaM aBTOTPaHCHOPMATOPHUHT 3IEKTPO-
MarHUT KyBBaTU OAAHWH TpaHCHOPMATOPHHUHT dIEKTPOMATHUT KyBBaTHU-
NaH KH4YMK Oymaau. ABTOTpaHCPOpMATOpPHUHT y3ujxa KyBBaT HMcpodu
3pTHOOpPra oNMHMAaca, OMpIaM4u Ba HKKHJIAaM4H 4YyJIraM KyBBaTiapu
y3apo TeHT Oymaxm, sbHU u xIx u 2]2. AXTHUB XapakTepiH Harpyskanaa

WKKHIamMuu uyiaram kKyssatu P=U22 Arap /2=/|+/|26ynca, yuna
P2=u2l\ +ul2l2=Kux+Pom

Oy epna, P — snexTp anoka BocuTacuJa MKKUJIAMYHU uyJramra y3aTu-
naguraH KyBBaT; Paw— aBTOTpaHCGOPMAaTOPHHUHT 2IE€KTPOMArHuT KyB-
BaTH. DJIEKTPOMArHUT KyBBAaT KMHMAaTH Kepak OyIraH MarHuT OKUMH-
HH, N¥naT Y3aKHUHT KYHJaldaHT KUPKMMHU [03aCHHU Ba YHUHT MacCacH-

HU aHUKIAWIH.

48-pacm. KywiaHumHu nacaiiTupyByu (a) Ba KyWIAHHIIHH OLIMPYBYM (6) aB-
TOoTpaHcopmMaTopap cxeMacHu.
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Jlemak, aBTOTpanchopmaropaa OupiaMuu
qyyJnfaMJaH HKKHJIaM4Yd 4YyjJfamMra MAarHUT
OKMMHU €paamMuga KYyBBATHUHT GpakaT OUp KUC-
MU y3aTuiap 3kaH. By aca ynapaa nuameTpu
KHYUKPOK y3aK HUIJATHIITa HMKOH Oepaiw.
Bynna maraHuTnanumpaa ucpo¢ Oynagurad KyB-
BaT KaMasjau, 4yjifaM ypaMJIapHHHUHT yprada
y3YHJIUTH KHCKapagHu, PaHTIH MeTalll Texa-
nagu. KynueHvua aBTOTPAaHCPOPMATOPHHUHT
tpancpopmanus kodbpdpunuentu K =1...2 opa-
cuna 6ynanu. Arap K >2 6ynca, aBrorpancdop-
MaTop oaauil TpanchopMaropra sKMHIAMIATH.

KI/ICKa TyTaIJ_lI/I]_U KapIIUJIUTUHUHT KUYKHU-
Ha OYynumu Ba, AeMaK, KMCKa TYTAaUIUII TO-
KHHHUHT KaTTa OYIWmu XxaMJa IOKOpH KydJia- ba )B o

HUIMIHUHT TacT Ky4JaHUII 3aHXUpura yTuO

49-pacm. Yu ¢a3aau aB-

ToTpaHchopmaTop cxc-
Macu.

KeTHII xaBGu aBTOTpaHCHOPMATOPHHUHT KaM-
YUIUTH XUcoOmaHagu. UYynaraM H30NSAOHUICH
aHYa NMHUIIHK KUJIWMHTAaHJAa XaM [OKOpHUJaru
xaB(au XodaTHapAaH KyTyJIuIl KHHHUH. DIEKTp TapMoOKiIapuaa y4 hazaiu
aBTOTpaHchoOpMaTopiap XaM HIIJIaTHIaAu. Y4 ¢a3anu aBToTpaHchopma-
TOPHHHT UyJIFaMJapHu 011y3 ycynunaa ynanaau (49-pacm). Yu dpazanu aB-
TOoTpaHchoOpMaTOpIap SIEKTP TAPMOKIapUaa FOKOPH Ba MAaCT Ky4YJIaHUII -
nap KMHMaTuHU OWp Xuiga ymmaad Typum ydyH €KUM OUpP 03 ONIHPHUII
éxyn KaMaWTHPHII XaMJaa KaTTa KyBBAaTIHM aCHHXPOH ABHUTATEJUIAPHU I0D-
rU3uIIAa KylaJaHaau.

25. MaiiBananam TtpanchopMartopJjapu

Mafisangnam Tpancpopmaropinapu nmaiBaHITAI HUHITypura Kapaod
TYpJIU KOHCTpykunusaa taiiépnananu. Ynaap 3nekTp €iu €pnamuna €xu
KOHTAaKT yCyJNuJa maBaHIall KypuJMmalapuja unnatunanu. [laiBang-
mam TpaHCPOpPMAaTOPH TapMOK Ky4JAaHUIIUHU HacaliTHPYBYH OAIUM
Oup dazanm MKKU dyIFaMiIu TpaHchopmatopaup. byHmait Tpancdop-
MaToOp y4YyH HMKKHIaM4YM YyJIFaMHUHT KHCKa TyTalIWII OIapoUTHIA
HIJIal U Meb€plraru mapoutT xucobsanaau. Kucka TyTamlum TOKHHUHT
KHHMaTHHU KaMaWTHPHUII MaKcaAWAa 4yJIFfaMIapHUHT HHAYKTHB Kap-
NI UIUTH KaTTa Kuaub taiiépraanaau. Il yHuHT yuyH nmaiiBananam TpaHC-
GbopMaTOpIapUHHUHT KyBBaT KOO)PUIMEHTH KHUKHHA Oynmanu. UHOYK-
TUB KapIIMJIUKHU KaTrajJalITHPHII yudyH OyHpmail Tpancdopmartopnapaa
Maxcyc KOHCTPYKIHUSAAATH dyNfaM €KM MKKHIaM4YM YyJIFaM 3aHXHUPHUTA
Ky MM4Ya UHAYKTUB KaplW MUK yJlaHaau. YynFaMHUHT HHOAYKTHUB Kap-
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M UJIUTHHY KaTTaJlallTUPHUII YYyH COYMIMA OKMM KHHMAaTHHHU KaTTa-
JAIITHPUII JIO3UM. BYHUHT yd4yH 4yyiaraMm y3aKHUHT HKKUTa €KW OHTTa
CTepXXKEeHUAa Typinu OamaHAIWKAa ypHAaTHIagu. MarguTt yrkasruunga
MAarHuT MYHTIApHU KYJIJTam XaM COYHJIMAa OKMMHH Ba YYJIFAMHUHT
HHIYKTUB KapHmIUJIUTMHU aHua omwupanu (50-pacm, a).

[MajiBanpnam TpaHCHOPMATOPUHUHT UKKHUJIAMYN YYJIFAMUHUHT Kyd-
nmanumu 60 ... 70 B Ba HomMuHan Harpys3ka Ounan umuaaranga 30 B
Oymanu. DnexTp EMHUHT y3IyKCH3 Ba TypFyH €HHO TypHUIIHW ydyH 3aH-
JKUpIa TOK NespiIu y3rapMaciuT¥, MHAYKTUBIHMK 3Ca aHYa y3rapuIIu
no3uM. [laifiBaHATam 3aHXHpPHUAA TOKHH POCTIAIl y4yH TpaHchopMa-
TOPHHHT MKKHJIAaMUYU YyJIFaMHUTa MarHuT yTKa3THYIH HHIYKTUB Tal-
Tak keTMa-keT ynaHaau (50-pacm, 6). [laiiBangmam TOKH HHAYKTHUB
TalTaKHUHT PEaKTUB KapUI MJIHUTUHHU ¥Y3rapTupubd poctinaHaau. TOk KUii-
MaTH 3JEKTPOJ AMaMeTpura Kapad tannaHaau. WHAYKTHB raJlTaKHUHT
y3aru Ky3raiMac Ba Ky3FajlyBuaH KucMmiaapnaH ubopar. FantakHuHr
peaKTuB KapUIMIUTH YHUHT Ky3FalMac Ba Ky3FalyBU4aH ¥3akiapHu opa-
cugaru Mmacogdara 6ornuk Oynanu. XaBo opanuru (0) karra 6ynca, ran-
TAKHUHT PEaKTHB KapIWI MJIUTH KaMasiJu, 3aHXHpJa TOK KHHMaTH Ol aau
Ba aKCMHYa. XaBO OpaJUFUHU y3rapTUpuO 3aHXKHUpJa NaliBaHAJIAI TO-
kuHU 70 A nan 300 A rava y3raptupum MyMKuHH. [lafiBaHamam BakKTH-

la MKKHJIaM4u uynraM kKyunanumu 30 B rava kamaliumu MyMKUH.

ci
ce

-6 Voo >

50-pacM. ¢ — Mar"HuT WYHTJH NaiiBaHJJall TpaHc-

¢popmaTopu, 6 — peaKkTHB FAITAKJIM NaliBaHIJaml

TpanchpopMaTopu, 6 — maiiBanaaam TpaHchopma-
TOPUHHUHT TAIIKH XapaKTePHCTHKACH.
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burra TpanchopmaTop OuMp HeuTa maiiBaHATAm anmapaTHHU Tab-
MHUHJTAaIM MYMKHH, J€KHH Xap OMp ammapar y3WHUHT aloXHAa peak-
THUB FajJTarura 3ra Oynuimu kepak. PeakTuB ranTak maiBaHIJam KypHIJI-
MAaCHUHHUHT TallKU XapaKTEePUCTHKACHHU KECKUH TYMIYBYM KUJIUO YyHUHT
srpunuruau omupanu (50-pacm, ¢). AManga HHAYKTHUB rajTak TPaHC-
dbopmartop Ouian 6up OyTyH Kypuima cudaruga TaiépiaHUMU XaM
MyMkuH. Typau coxanapga CTD-22, CTD-34, CTH-500 Ba Gomka
MapKaiau maBaHanam TpaHchopmaTopiapu KeHT umiaatuiaanu. CTD-
34 mapkanu maiiBaHANam TPaHCPOPMATOPUHUHT TEXHUK TabpUDHU Ky¥-
unaruyva: /~=30 kBA; /7VI1=220/60 B; /,//2=147/500 A; canT wum-
nmam Toku 3,4%; y3ak mapkacu 241 = 0,5; UK 93%; Tok 3munaurHU
3,2 A/MM2. UHAYKTHB raaTakHuku: kyuaranumu 50 B, nymat mapkacu
341—0,5; Tok 3uunuru 3,48 A/mMm2

26. Vauos Tpamchopmaropaapu

Onnuit 31eKTp YI1490B NPUOOPIAPUHN TYFPUAAH-TYFPH IOKOPH Kyd-
nanumau (macanan: 10, 35, TIO kB) Ba xarTa Toknu (macanan: 200,
400, 600 A Ba xO0Ka30) 3aHXHphapra yixam MYMKUH sMmac. IOkopu
Ky4JIaHUII Ba KaTTa TOKHU TYFPUIAH-TYFPU YI4alIUraH 3JI€KTpP YI40B
acbobmapu amanga mmnatuaMaau. Ul yHUHT y9yH 3JI€KTp YI4OB ac-
600mapu IOKOPHM KYYJIAaHMIIIH Ba KaTTa TOKIH 3aHXHUpIapra Maxcyc
y1uoB TpaHCcHOPMATOPNAPH OPKANM ylaHAAH. ¥ T40B'TpaHchOpMATOP-
Japu 3JEKTP YyN40B acOOONapUHUHT yiayam dYerapajlapuHH KEeHTaWTH-
pUII XaMmJaa yiauall 3aHXUPIApUHU OKOPU KydJaHUIIJIApAaH axpa-
THII y4yH MIIJaTHIAgH. Y I40B
TpaHChOpMATOpIApH HKKH XHI
OVmanu: a) KydJaH¥uil
TpaHchopMaTOpIaApH;

6) Toxk TpaHcdopMaTOD- JJnX,

nmapu. Kyunamum tpanchpopma-

TOpJapu YIYaHHUIIU JI03UM OYiaran KT
IOKOPHM KYUJaHUIIHU YIYaHUIIU
KyJaili Oynran macT Ky4JaHHUIITA,
spHE 100 B raga; Tok Tpancdop-
MaTOpPH YIYaHHUIIN JO3UM Oynran
KaTTa TOKHU yidam Kynai OynraH
KMYKHHA TOKKa, AbHU 5 A raua
kamaiiTupuG Gepau: 51-paem. Kywianum Ttpancpopma-

a) KydlaHHI TPpaHC- TOpUHHUHI YJAHUII CXeMacH (a) Ba
bopmaTtopnmapu. Kyumanwmm BEeKTOp Auarpammacu (6).
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TpaHchopMaTOpH TNyJaT y3aK Ba MKKHTA dyJramMaaH ubOopaTr KHYHK
KYBBaTIH OAJUU TpaHCchopMaToOpAUp. Y HUHT ypaMiap COHU Kym Oynran
oupnamuym uynramu (Kucmanapu 4—JO ra ynyaHUIIHU JTO3UM OYynrax
I0KOpH KyunaHum £/, Gepunaanu. Y paMmiap COHH 03THHA GYIraH MKKH-
JaM4d 4YyJFaMUra MYKHM KapIIUJWUTH KaTTa Oynrad yi4oB mpubopiapu
(MacanaH, BONBTMETP €KHM CUETUYMKJIAPHUHI Ky4JAaHHII FaJTakJiapH)
napamien ymanagu (51-paem, a). Kyunmamumm TpaHchoOpMaTOpPUHHUHT
MKKHJIaM4yd 4YyJIfaM 3aHXHUpPHTa yJaHaAWraH YI40B NPpHUOOPIApUHHHT
Kapmunukinapu karta (mMacaman, 100 Om Ba yHOaH OpTHK) OyiraHu
y4yH Oy 3aHXXUPJA TOK )XyJa KHUYKHHA Oymanu. Jlemak, KydJIaHUII TpaHC-
dbopmartopu onaMH Kyd TpPaHCHOPMATOPHHHUHT CalT UIIJAII IMAPOUTH-
ra AsKMH mapoutna umuaiagu. Kyunanum tpanchopMaTopuHuHT OGUp-
JTaM4¥ 9yJFaMUra Typiu KHHMAaTAW KaTTa KydJaHUII Oepuiranjga yHUHT
UKKUJIAM4YU 4yJIFaMUHHUHT Kydnanumu /)2 = 100 B 6ynagu. [lemak, kyd-
JaHUII TpaHcGOpMAaTOPH YIYaHHMIIU JO3UM OYIraH IOKOPHU KydJTaHHII-
Hu 100 B raua kamaiiTupub Oepap sKkaH.

Kyunanum tpancpopmartopuaa TOK KHHMATH Kyda KHYKnHa Oynra-
HY y4YyH YHHUHT uyjJdfaMJapd KapHIUJIMTUAa Ky4JaHUII NacalMIMIUHHU
3pTHOOpPra onmaca xam Oymanu. Bbynna: Ba U2-F 2 6ynanu.
Kyuynanum TtpanchopMmaropuHHHT TpaHchopmanus kKodbduuueHtu
KyHujgaruda aHUKJIaHaIH:

. _ W _E U

~ w2 ~ Et* U2’

Tparnchopmanus xkod3pPuuueHTH TpaHCHOPMATOPHHUHT MACTOPTHU-
na xypcatunagu. Mkxkunamuu uynramura 100 B 1y BonbTMeTp ylaHagu.
V xonna 6upnamMuu (IOKOPHU) KydJIaHHWII KyHuaaruya aHUKJIAHUIIH MYM-

KHH:

U\=KK.U2

Kyuynanum TtpaHchpopMaTopu HIIJaraHjga yHHHT YyJFaMiapumaH
KHYKUHA TOK yTub Typaau. By mapourna (/, * £, Ba U2 ® E2 6ynanu.

Bynpaii ynuampa xatonukka Hynm kydumanu. Yngampgaru HUcOUH xa-

TONHMK KyHuparnda aHUKIaHaIH:
Y =UrK,-Uy.m %
U\

0,5; 1 Ba 3 aHMKIUK KJIAaCCUAATH Ky4JAaHHII TpaHchopMaTopiapu
yUyH Hyn Ky#umaguran xaTtoiauk, moc xomxga 0,5%; 1%; 3% man om-

MAacCJIHUTH JO3MM. ByHIaH Tamkapu, KydJaHHII TpaHchopmaTopHunaa
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Oypuak xatonuru Smxam Oymanu. TpanchopmaTop dynramiapu Kaporu-
JUTHIA KyWIaHUII rmacaiumu MaBxyx Oyaranum yuyH (/, Ba -U | Bek-
Topiap O6up ¢azaxa Oynmanau (51-pacm, 6), ymap opacuga Oumbypuak
oynanu. llly Oypyak, Oypyak xaToNUKHH aHUKIaiau. 0,5 Ba 1 aHUKIUK
Ki1accumaru Tpanchpopmartopiap yuyH Oypuak xatonuk +20...= 40 Mun
JaH opTHK OynMacnuru kepak. Kyunanum Tpanchopmartopinapu HKKH-
JaM4y¥ YyJITaMUHHHT HoMHHan KyBBatu 20 ... 100 BA raua Gopanmu.

Kyunanum TpaHCHOPMATOPUHUHT IOKOPU Ba MacT Ky4JaHHUII 4yJ-
FaMllapu yMyMuil y3akpa xxoinamanu. Uynramaap uzonsgusicu Oy3ui-
ca MKKHJIaM4Y{ 4yJIfaMJa IOKOPHM Ky4JaHHII XOCHJ OYIHIIU MYMKHH,
Oy xoxuMiap y4yH xyna xaBpuauaup. Il yHUHT y9yH HKKUIaM4H 9yJI-
FaM KHcMalapupaH OWpu Ba TpaHCGOPMATOPHHHT MAarHUT YTKA3THUHU
epra ynad ky#unumu xepak. Ogarma, 6 kB rava xy4maHumin TpaHCc-
bopmaTopiap Kypyk TpanchopmaTopyiap xucobnaHaau, SbHU yiaap XaBo
OunaH COBHUTHUIAAM. YHJAH OPTUK KydJaHHIIJa MOH OuIaH COBUTHIA-
IWTaH KyWIaHUII TpaHchopMaTopiaapu Kynnanuiaann. Kydmanum TpaHc-
dbopmartopiapu xam 6up Ba yu dpasanu O6ynaau. Yu ¢pasanu tpanchop-
MAaTOPHUHT uylaramiaapu ojiay3 ycynuna ynasagu. HOM-6, HOM -10,
HTM-10 Ba Xx0oka30 Mapkalu Kyd4JaHUII TpaHchopMmaTopyiapu Kyn
nmuatuiaagu. Kyuymaaum TpanchopMaToOpIapHHUHT OHpIaM4H dylTa-
MUHUHT kKyunaaumu 380 B nanm 400 xB raya 6ynumu MyMKuH.

6) Tox TpancdopmarTtopmapu. Yiap TOK Ky4duHH yIyamjga
KaTTa TOKJapHH KaMaWTUpPHUII €KW KHYKUHA TOKJIApHHU Kymailtupubd
Oepum yuyH nmuatuiaanu. by rpancdopmartopnap MarHuT y3ak Ba HK-

KuTa yynarampaan nbopar. bupnamuu gynramMu yia4yaHWIIU JIO3UM OynraH

Ui ’

fy/l 7"0 W
(n

52-pacm. Tok TpanchOpMATOPHHUHTI YJAHHII CXeMAaCH (a) Ba BEKTOp AMAr-
pamMmacu (0).
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KaTTa TOK 3aHXHUpPUTa KETMa-KeT ylaHaAu. Y HUHT ypaMiiapud COHU KHU-
KMHa, KynuH4Ya, w =\ Oymagm, Kucmajuapu Ba JI2 xapdu Ouman
Oenrunananu. by uynram kynumHua TYypTOypUak KUPKUMIU HYFOH MUC
cuMaaH ypanagu. Tok TpaHCHOpPMATOPH HKKHJIAMYU UyIFAaMHUHHHUHT
Vpamnap couu kyn O6Yynmanu. Kucmanapu // ,Ba 512 xapduapu OGunan
Oenrunananu (52-pacm, a). Toxk TpanchopMaTOpIapHHUHT HKKUITAM-
Yy 4yJfaM 3aHXUpUra W4Yku Kapmunuru xkuukuHa (0,05 Om Ba yHJaH
Ku4Yuk) Oynran ynuoB ac6obmapu (MacasaH, aMIIepMeTp, BATTMETpP Ba
CU6TUYMKIAPHUHT TOK FajJTakjapH) KeTMa-KeT ynaHagu. TOK TpaHC-
dbopmartopnapuna 6upnamun yynram Toku 0,1 A mam 10000 A raua
6ynumu MyMKHH. MKKHTaM4u 4yJIFaMHUHT HOMUHAJI TOKH cudaTtuja
5 A Tok Ka0yJ KHJHHTaH.

WkxkumamMduu dyiaFaMmM 3aHXHUpPHUTra ylaHTaH ac600TapHUHT KapHIH-
JUKIApH )KyJa KHUYKHHA OYITaHW YyYYH TOK TpaHCcGopMaTopiapu HOP-
MaJl OIapOWTAAa KHCKa TyTallHMII M APOUTHra SKHH MAapOMTHA MOIJNal-
nu. UkkuiaM4u 9yiaFaM 3aHXHpHUTa HCTaJiraH4Ya KYyN yadoB acbobmapu
ynab Oynmaiigu, OyHna Hady3ka KymalhuO KEeTHII M HATHIXXKacHIa TOK
TpaHCPOPMATOPHHHUHT aHUKJIHUTH Oy3unanu. Tok TpaHchopmMmaropia-
puzxa Harpyska Kapmuauru 0,2 ... 2 OM g1aH OPTUKOYIMACIHUTH Kepak.
Xap O6up Tok TpaHCPOPMATOPHHHUHT macnopTujga Hadpy3KaHHHT HO-
MHUHAJI Kapmuiauru kypcatunanu. Tok danchopmaTopuga HKKUIAM-
9M YyJIFaMHHHT HOMHHad KyBBaTh 5 BTt mam 100 Bt raua 0ymanu.

Tox TpanchopmMaTtopu MIIJaraHjga yHHHT IyJaT y3armjaa kyjna KUd-
KMHa MarHUT OKMMH XOocuJ Oynanau, 6y OKHMHH XOCHJ KHJIaJHraH Mar-
HUTIOBYM Kyd XaM KH4YkuHa Oymanu. Hadyska ymanran Tox pancdop-

MATOPUHUHT MAarHuTJIOBYHU Ky4Jap TE€HIrJIaMacu Kyﬁnz{aruqa €3unanu:

AW = /qW, + (-/2w2).

ImvxxKyna KHIYKUHA OYyNraHW ydyH, y 9pTHOOpTra ONMHMAaKAH. YHIA

7,%, Ba I;wI MarHuTiIOBYM Kyudlap y3apo MyBo3aHaTIallaAM, IBHU:

= /2"2-
bynnan:

Tok parchopmaropuHuHT panchopManus KOdHPHUIUCHTH:

K =1L =FL .
T /2 W,
Xap 6up Tok paHchopMaTropu macmopTHIa YHHHT paHchopma-

nus kodppunuentu Kmxypcatunanu. YHAa OupiaMuu 4yjiraM TOKH:
I\ - Km-12"'
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Jemak, ammepMmerp kypcataéTran TOKHH TpaHchopmauus Kod¢d-
¢bunuenTura kynaitupub Oumpramym 4yynramjaH yTaéTraH KaTTa TOK
KUIMaTHHYU aHUKJIAl MYMKHUH 3KaH. Kynunua snextp ynuoB ac6obmna-
pPH ylaHTaH 3aHXHUP IOKOPH KYWIAHUIIJH 3aHXUPJAH TOK TpaHChOp-
MaTOpH BOCHUTAacHJa aXpaTuinaau. bupiamMuu dynram usonsnusicu 0y-
3MjIca, OKOPU KYWIAHUIIHUHT HKKUJIaM4YM 9yJraM 3aHXHUpPHUTa YTHIIN
xyna xaBhau. Il yHUHT ydyH HKKHJIaM4Hd d4yjlramM KucMmajlapuaaH Oupu
Ba NyJaT y3aK epra yjiaHraH Oynaumu kepak. Tok TpaHchopMmaTtopu
nmnad Typranja MKKHJIaM4d 4yjiaraMm 3aHXHUPHU y3unaub Koiuca, Oup-
JaM4¥y 9yiAraMaard KaTTa TOK MarHUTIOBYHU TOK Oynub Koymanu, okubar-
Ja MarHuT OKUMHU Kymaiu6 keraau. Hopman mapouTtna Kyaa KHYKHHA
OynraH MKKHJIaM4M 4YyidraM Kyd4JaHHIIHM XyjAa Kymaiub keragu, Oy
ca xoaumIiap ydyH xypaa xaBpuauaup. IIynatr y3akaa xyBBat ucpodu
Kynaiu0 KeTHIIM HaTHXXacujaa TpaHchopmartop Ku3ub kxeranu Ba Oy-
3unagu. VKKkuiaM4un dyiaraM 3aHXHPHU y3UIHO KOIMACIHTH y4yH Oy
MaKcajaga KYHJalaHT KUpKUMH 2,5...4 MM Oynaran HYFoH MHC CHMIap
UIITAaTHJINIIN Kepak. Arap OumpramM4m dyiaraMpaaH TOK yTub TypraHna
HKKHJIaM4u dyjiraMra yiadoB acbobnapu ynauMaiaguran 6¥yiuca, Oy dayin-
raM KHCKa TyTamTHpHO KyHuiammu no3uM. Arap Tok TpaHchopmaro-
puHUHT Hady3kacu Kymaiub kerca, ymyamparu XaToOJNUK Kymaiuo

keTaagu. TOKHU yndampaaru XxaTOJUMK KyWuaaruua aHuKJIaHaOu:

/a

1\

Kmaccu 0,2; 0,5; 1; 3; 10 o6¥ynaran Tok TpaHchopmMaTopiapu ydyH
OmpraMuuM TOK HOMHHAJ KHiMaTra sra Oynranmpga, yrdampard XaTo-
nuk moc xonga 0,2; 0,5; 1; 3 Ba 10% gaH opTMacluru Kepak.

Bynnan Tamkapu, Tok TpaHchopmartopiapuga Oypuyak XaTOJHUTH 5,
xaMm OYymanu. Bypuak xartonurm Ba [/202MarHUTIOBYM KydJlapH BEK-
Toplapu opacuaaru Oypuyak OuiIaH MHUHyTIapaa aHukpaHagu (52-pacw,
6). Bypuak xaronuru 0,2; 0,5 Ba 1 kinacc Tok TpanchopMaTopiapu yuyH,
Moc xonnxa, 10, 40 Ba 80 MuH maH OpTHUK Oynmaciauru kKepak. MarHut-
JOBYU TOK OpTCa, TPAaHCHOPMATOPHHUHT MKKaJa XaTOJIUTH XaM OPTaaH.

Vnuos TpanchopMaTopnapu épraMmia KyBBAaT Ba capdiaHaIUraH
SHeprus xam yndaHagu. IO Kopu Ky4JaHWIIIH Ba KaTTa TOKJIH 3aHXKHP-
Japra BaTTMeTp Ba CU&TUMKIAap KydYJaHHOI XamJa TOK TpaHcdhopma-
Topllapu OpKaJiu ynaHaAu. byHJa ynapHUHT TOK rajitakjiapu Tok ¢ aHcC-
dbopMartopura, Ky4JaHHUII TaaTaKJapu 3ca Ky4JaHum GpaHchopMaro-
pura yiraHaau. buprnamMuu 3aHXHUp KyBBaTHHM aHHUKIANl Yy4yH BaTTMETpP
kypcataértran kuiimatu (W) TOK Ba Ky4JaHHII TpaHCHOPMATOPUHUHT
TpaHchopManus KodPpPUIUEHTUTa KYNAUTHUPUII JO3UM, SIBHU:

Px= W K K-Kt.
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x—— U— 27. YacTtoTaMu y3rapTHpyB4YH
X TpaHchopMaTOp cXeMaaapH

e

Yactoramu 2 Ba 3 Mapra ommupa-
nuraH TpaHchopmMmaropliap cxemalapu

<K aMajnjga Kyn uijgaThlangu.
YacToTaMu HKKH MaprTa
omupum. by xypuama 7/?7=1 Ba
Tp=2 napnaun ubopar 6ynub, xap 6up
TpaHchopmaTop ydTajaH dYyJIFaMmra
53- paem. YacTOTaHH HKKH ora, Ompramuum uyiaraMm [, Kymumua
MapTa OUIMPUIIHUHT Tpancdop- MAarHuTIOBYM 4YyiaraMm 2 Ba UKKHJIaM-
MatTop cxemaci. gy gyyaram 3. TpanchpopmatopiIapHUHT
OupllaM4Yu YyiraMmiapu TeCKapu TapTHOJa KeTMa-KeT yJTaHagHu, KYOIuM-
Yya MAarHUTJIOBYM Ba MKKHMJIAMYM dyJramiiap TYFPpH KeTMa-KeT yJlaHalu
(53-pacm). Il yHUHT YyYyH TABMHUHJIOBYM KyWJIAHHUII [/, y3rapUIIUHUHT
OMpHUHYN SPUM JOaBpU NaBOMHAAa TpaHcPoOpMaATOpPIAapHUHT OupHUTa
77~+7, GomkKkacura yiapHuUHT akupmacu (7~—71) ra TeHr OyiaraH mar-
HUTJIOBYH KyY TabCcHp dTaau. by epna: 7ymBa 7" KymmuM4a MarHuTiIai-
JUTaH Ba OMpiIaMuu YylIraMHUHT MarHuTinoBuum kyunapu. HaTtuxana
OupuHYH TpaHCHOPMATOPHHUHT y3aru TYHWMHTaH xojnnxa Oymagum, Mar-
HUT OKUMHHHUHT 0,§3rapum DU YU3UFU AmaloKJamaan; UKKUHYH
y3akparu P2 HUHT 5P u yusuruga okuM kamaiiub keraau. Keimnru
ApUM AaBpAa 7" HUHT HyHanumu y3rapagu, 7" UIATapuUTuAarnda KoJaau.
Oxumnap @, Ba ®2HUHT y3rapumu XxaMm arMamuHaau. Yiaap Oup-6u-
punan 180° ra cumxuiiagum Ba Hocummebuk OYVmanu. Jlemak, ynapna
TOK Ba )Xy(QT rapMoHukanap 0ynmaau. bupnamun gaynramga DI0K 7,

/->rvx_0x]

? T

54-pacm. YacToTaHu y4 MapTa OLIMPHMIIHUHI TpaHcopMaTop cxeMacHu:

o—yu ¢azanu Tpanchopmartop €paamuna; 6—yura 6up dpaszanu Tpancdop-
MaTop €pramujia.
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okumnap @, Ba ®2HUHT allupmacu OuIaH XOCUJI KHJIUHaAU. by aliupma
OKMM dyacToTa/ OwunaH y3rapagu. KeTma-keT ymaHraH HKKHJIaM4Yd 4dyl-
ramnapaa iuruaau D0 K duruaaum okum @ ,+@D2rabcupuga XoCHI KHIU-
Hanu xamzaa 60y DO K OupuHYM Ba TOK rapMOHHKanapra sra Oyamaiau.
Il yHuHT yuyH nkkninamuu gaynraMm (/2xyunanum O, Ba 20KuMIapHHHT
UKKHHYY TapMOHUKAacu OWIAaH aHUKIAHAAW, SBHH HKKH MapTa OPTHK
gacTtoTa OminaH y3rapanu (dacrtoracu 2/j 6ymanm). Kymumua maraurtnaii-
AWTaH dYylIfaMJard TOKHH pocTinad, KypHIMaHHHT YHKUII Ky4YJIAHUIIH
(2uu y3rapTupun MyMKuH O0ynagu. Kymumya MarHuTaaiiuran 4yjiraM-
JaH y3rapyB4aH TOK YyTMAcCIHUTH y4yH, Oy 3aHXHpTa I[pOCCGJ'ILI{"?ynaHazIH.
WxxunmaMuy dyynaraMjaa KydJlaHUII MacallMIIMHU KOMIEHCANMATAN YyIyH
Hapy3ka Kapmuauru Z OunaH kerMma-ker curuMm C ymananu. Curum
KypHIMaHUHT KyBBaT KO3QpPHUUHEHTUHHU OWIUpann.

YUactoTaHum y4 Maprta omupum. YacTroTraHm yd MapTa
omupum yd paszanu TapMoKKa ynaHran GpaHCcPOpPMATOPHHUHT myjaaT
y3arm TYHUHTAaHma XOCHJ OynmaguraH y4YMHYM TapMOHHKalapnaaH ¢(oi-
najmaHumra acocinanrad. Onaue aditunranupgex (14-§), rpancdopma-
TOPHUHT HKKHJIaM4d 4YyIFaMH ydOypdak ycylupma ylaHTraHJga alpum
dbazanapna DO K yuynHYH TapMOHUKACHHHUHT y3rapuiu Oup xui Oymanu
Ba My 4yyJFaMjapJaH 4acTOTacH yd4 MapTa OPTUK TOK yTa Gommaigu.
Hemak, bpanchopmarop HIIIaraHja yHUHT MynaT y3aruHu TYHHHTaH
xonga Oymaguran Kuiaub Taépnananu (OyHma yuuH4du rapmonuka D0 K
KaTTa Oymaan) Ba MKKHJIAM4H dyJIFaMJIapHU OYHMK ydOypuak ycynuna
ynanaxgu (54-pacm, a), OyHZa MKKUJIAaM4Yu dyJFamMra yJaHradH Hady3-
ka (ZB ra gactoracu 3/ OynraH Ky4yJdaHHI OCpPUIHIIN MYMKHH. Y4
dbazanu panchopmaTtop Ypuuaa yura 6up paszanu TpanchopMaTop HII -
NaTUIUIMH XaM MYMKUH (54-pacwm, 0).

YactoTa yu MapTa opTranaa panchopmaropaa KydJaHHII macaiu-
mu a”Hda kynasau. Kydnmanum nmacaiummu komMmneHcanusaam yuyH ZH
ra kerma-ker Kunub curum C ynanaau. Yacroranu 4,6 Ba 8 mapra

OMMPYBYM almapariap XaM amMainga KyJaJaHHIaAu.

28. KyyJaHUIIM TeKHC POCTJAHAAUTaH TpaHchopmaTop

TpanchopMaToOpIapHUHT KyUIaHUIIM KYINHHYA MOFOHAIM POCTIaHa-
au. Ky xonnapna dpanchopmarop KydnaHUIIMHU KaTTa JHAaNa30Ha XKyla
TeKuc poctiam Tanad kuaumHaau. Kynmumaua Oy mMakcaguma 4yaFaMHHHT
M30JSANUATAHMATaH TallKH [03acHja CHUpNaHaAuTaH KOHTAaKT 4yTKajiap
UIJIATHIAIM Ba NIy acocha yJlaHaAUTaH yyjiraM ypamMiIapuHHU TEKUC y3rap-
tupunanu. by ycyn kuuuk KyBBatiu aBropanchpopmarop (JIATP) napna
kynnanunanu. Karra kysBatnu ¢panchopmarop Ba aBTopanchopmarop-

JapAa Ky4WIaHUIIHM y3rapTUPUII YUYH YpaM KUCMHU KHUCKa TyTallraHAa
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o Da P, @ KHCKa TyTallUIl TOKHHH dYerapa-
JOBYM KAapMMJIMKIN MKKHTa 4yTKa
HmigaTuiaand. AManga KysralyBuaH
yyJaFaMJu €KW KY3FalyBYaH ¥3aKiH
TpaHchopmMaropiaap XaM KynJlaHH-
nagu. byHna tpancpopMaTOpHUHT
nmapajien ylaHTaH UKKHTa Oupiam-
YM YyJFaM¥ CTEPKEHHUHT MacTuaa
Ba I0oKopucuaa ypHarunagu. Ukku-
JTaM4Hu 4YyJIFaMHu 3ca KY3FalyBYaH
y3aKka ypHATHIAAH. Y 3aK CypHITAH-
Ja UKKHJIaM4d 4yJIfaMmM OHJaH Kyp-

55-pacm. KymumMua MarHuTjI0BYH majgaiurad MarHuT OKUMHU y3rapa-
yyaramin oup ¢aszanam tpancdop-
MaTop.

M Ba KyullanHum Kuimaru + U2gan
(MKKUJTaM4YH dYylnram OKOpHIa) —
(2 raya (mactna) xyma TeKHC y3rapaii.

CyHITH BakTlapaa y3rapMac TOK OMJIAaH KyIMM4Ya MarHUTJIAHA]U-
TaH JJIEMEHTNN (Ky4JaHHIIHN TEKUC pOoCTIaHaAHWTaH) TpaHchopmarop-
nap umiaatuiaMoxkaa. byupait 6up ¢azanum TpaHchOpMATOPHUHT OUD-
JaM4Y4 Ba HKKHJIAMYM 4YyJiraMjapH MKKHTa YeKKa CTepXeHJapra ypHa-
tunagu (55-pacm). CtepxxeHnap opacuga MarHuT WyHTH Oynangu. Maraut
M yHTH XaM MaxCycC HyiaaTAaH Wuruiaagau. M arHUT W YHTH dyjJramiap-
HUHT 3JIEKTPOMArHUT ajJlOKaCUHU MacalTUpaaAu, COUYUIMA OKHMIIAp 3ca
kynasau. ®oiiganu OKMM 4YeKKa cTep)XeHaap OunaH Kypmanaau. Arap
KMYKMHAa MAarHUTIOBYH TOK d3bTHOOpra osmHMaca, /, Ba /2ToKyap
MarHuT WYHTH OpKaldW Kypliajgaaurad couuimMa okumiuap @dclea &2
HU Xxocua Kuiaagu. Coyunma OKMM KaTTra OYJIraHu ydyH uyyaramiap-
HUHT MHAYKTUB KapUIMJIWUTHAA KydilaHum mnacaiiummnapu (jluwx jlX2)
kaTTa OyTaanm Ba MKKWUJIaMUYU Ky4JaHHII aH4Ya KamMasau. MarHuT myH-
TUHUHT HKKHTa CTEpXEHHAa ¥y3rapMac TOK MaHOaura yimaHaguTaH
KymIuM4a MarHUTJIOBYM 4yJram Vypananau. Sv’arapmac TOK XOCHUJl KHJa-
JIUTAaH MAarHuT OKMMH pakaT mMyHT opkanu Oepunaau. Tok KaH4Ya KaTTa
Oynca, MarHUT OKUMH XaM IyH4Ya KaTta Oymaawm, OyHIa y3aKk Kydiau-
poktyiinnaau. Hatuxana dc/ Ba PRokumnap kamasiau, 0y 3ca UKKH-
MaMYH 4yiraM Ky4JaHWIIHHAHT Kymafiumura onn6 kemagm. Y3rapmac
TOK KHHMaTHHU ¥y3rapTUpuO, MKKHUJIAaM4YU YyiAraM KY4YJIaHUIIH KHI-
MaTHHU Xyla TEKUC Y3rapTHpUII MYMKHH Oymaau. MKkkuimamM4uu dyi-
FaMHUHT OUp KHCMU OHMpliaM4H 4yjiraM CTEpXEHHIa YPHATHUIHIIH XaM
MyMKHH. ByHga dyiaramMIapHUHT 3JeKTPOMAarHUT aJoOKacH KydasaH,

co4YynJMa OKMM KaMadgau, pocTjalml AUalnamnasoHHU \aMm KaMasaau.
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29. Kyuynauum cradujau3atopjaapu

MabiiyMKH, 3IEKTp TapMOFUAA Ky4YJaHUII KHWMaTH JOMMO ¥3ra-
pub Typaau. bab3u 3MeKTPOTEXHUK KypuUIMadap TapMOK KydJIaHHUIIH-
HUHT KUAMaTH JOMM OHMp Xua OYIMmMHM Tanmad Kuiaxu. 3aHXKHUpIATH
Ky4JaHUII KUHMaTHHH OHp XHIJAAa cakJlaWguraH ammapaT Kyudmaa-
Hum cTabunusatopu xpedmnann. Onaraga yprada KyBBaTIN KypHII-
Manapja TypiAu HNpHHIHUINAA HIIJalAuraH 3JEeKTPOMArHUT crabunusa-
Topiap nmmuatunanu. bynapnan acocuitnapu Kydungaruuap:

1) Ty#inHTaH TeMHup y3akiau €K QeppOMAarHUTIU CTaOUIH3ATOD;

2) Ky4JaHHI E€KHM TOKJAp pEe30HAHCH acoCHUJa HUIJAaWIUTaH, SbHHU
dbeppope3oHaHc cTabuam3aTop.

1. Ty#imaran TeMuUp ¥3akium cTab mausartopiuap.
®eppoMarHutT cTabuIU3aTop yd4 Y3aKIU Ba y4 uylaraMiu (Maxcyc KOH-
CTpyknusajparu) tpanchopmartopnan umbopar Oymanm, ypramaru cTep-
JKeHIa ypalraH gyiaraM (¥pamliap COHHU 2of) OmpiaMdu 4yjiaraMm XmucooO-
nananu (55-pacwm, a). By wynram t/kydmaHWIIJIHW TapMOKKa yJlaHaIH.
VHrmaru cTepxeHu ypTagard ¥3akgaH MHTHYKapoK6Ynub, yHra TpaHc-
bopMaTOPHUHT HKKHIaMuu uyyiramu (¥pamiap coHu &2) ypananiu.
Crabunusatop ummnaaranga 0y cTepXKeHb (MHTUYKa OYITaHU YyUYyH) Tyia
Tyinnagu. Yangaru cTepXeHHUTa KOMIIEHCAOMUANOBYHM uyiaraMm (¥pam
coHu w”") ypamanu. by dynramM HWKKHiIaMuM dyiaraMm OHMJaH KeTMa-KeT
ynananu. bab3mma KoMIEHCAUATOBYM YYJIFaMH YypalraH CTEpXKEHb
Ky3ranyBuaH Kuiaub talié€pnananu. Acocuid TeMmup y3ak (6upmnamMuu 4yi-
ram) OunaH Oy cTepX eHb opacugaru macoda (XaBo OpalHK) HU y3rap-
THpuO, KOMIEHCANMUIJIOBYHN YyJraM ypaMIapuHU KecuO YTyBUM Mar-
HUT OKUMHU KUWMaTHU y3rapTUpHUIALHU.

TapMOK Ky4JIaHWIIN y3rapranjga ypragaru cCTEpKeHIa MarHUT OKUMU

y3rapanu, T€KHUH YHIAaru cTep XK eHb TYWHUHTAHIUTH YUYYH yHJa MarHuT

56-pacm.



OKMMHUHUHT KUMMaTHU Aesdpnu y3rapmaiiau. Il yHUHT yuyH XaM TapMoOK
Ky4JlaHUIIM y3rapraHja MKKHJIaM4u 4yyinfaMm Kyunanumu U2 gespnu
y3rapmaiigu (56-pacMm 6, 1-3Tpum 4U3UK).

KomnencanusnoBuu uynram kKyuynaHumu UKHYHanuImu UKKHAJIAM -
Yy 4yJiraM Ky4JIaHHUIIHU HyHanumura Kkapama-xKapmu Oymagu. Hly-
HUHT YYyH TapMOK Kyd4JaHHIIH t/ y3rapraHja HUHT O3TUHa y3ra-
PUIIMHN KOMICHCANMJIOBYM YylraM KydJaHWMH OyTyHJIal HYyKoTa-
nu. 55-pacMm, 6 1a KOMIOEHCAIUSAJIOBYY YyJraM KyuJaHUIMIUHUHT TApPMOK
kyunaHumu £/ ra OoFTaHMmMU 2-TYFpH YU3HK OHIIAH KypcaTHJTaH.

Crabunau3aTtopiaH OJIMHAAWTaH Ky4IaHUII KyHuJarudya aHUKJIaHATH:
U2=U"-UK

Harwmxana TapMOK Ky4YJIaHMIIHW 4YeKIH AMAama3oHIa Xap KaHpmai
¥3rapca xaM HCTEBbMOJIUYM OJIaJUTaH Ky4dJlaHUII y3rapMmail KonasBepaau.

TapMOK Ky4JaHUIIU HOJJAAaH MakKcUMal KuWMaruraya ys3raprasjaa
WKKUJIaM4u 9ynraM Kydianumu U2 Tte3 optaau (J-arpu 4u3uk), cyHpa
TYWMHUIITA SKHHJIAMITAaHAa YHUHT YCUIIU XyJda ceKMHIamanu. JIekun
KOMIIEHCANUsAJOBYN UyiraM Kydaanumu (/TapMoK kyuinanumu Urra
NpONOpIMOHAN OpTaau. TpaHchopMaTrop dyaramiapu Ba TEMHUD ¥3ak-
Japu mapaMeTpJIapUHM TYFPU TaHIAm WYJIu OWUIaH 5TPU YU3HUK / KHSAIU-
rUHUHT (y OMiIaH TOPH3OHTAJ YHM3WK opacumaru a Oypuyak) 3Tpu 4u-
3uK 2kusnurura ((/ Ba Ul'opacunaru a 6ypuyakka) 6apobap Oyaumu-
raspumunagu. ®akar myHIarnHa cTabUAN3aTOPAAaH ONUHTAH Ky4JTaHUII
(/2uxxunam4uu gyynram KyumnaHumiuaap U2 Ba t/ HUHT HUTUHANCHTA TEHT
Oymanm Ba YHHHI KHMMaTH TapMOK KyYJaHUIIW KHHMaTura OOFIHUK
oynmaiiau. llyunait xkunu6 (Kapmuiuru ysrapmac Oyiranma), TapMoK
Kyd4JlaHUIIUM HOMHHAN KuiimatugaHn +20% ra ysrapranga ctabunmnsa-
TOpJaH UCTEHMOJIYN OJIAAUTAH KyWIaHWIM KuiimaTtu pakat +3% ra y3ra-
panu. ByHzia TapMOK KYYJIaHHIMIMHUHT 4acTOTAacH XaM OWp Xui Oymanu.

CTabunu3aTop KOHCTPYKIUSACH ONIAUH, MycTaxKaM Ba HHEPLIHUACHU3
ac6o06 xwumcobmaHanu. Jlexun OyHmait crabunum3atopHuHT O UK

(40 60%) Ba xyBBaT ko3¢ dunuentu (0,4) KHIUK, YHIAH ONHHALHU-

57-pacwm.
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raH Ky4JaHHII CHHyCOHMJaJaH OO KayapoK mIakjra sra xamjaa Oy Kyd-
NTAHUIMIHUHT TAPMOK 4aCTOTACHIra OOFIMUKIUIA KaMYHMIHKIApH XUCOO-
nanaau. Ul yHUHT yuyH amanna cudaTtu aHya sSXmu Gpeppope3oHaHC
crabunusatopiiap KeHI MIIJIATHIALH.

2. OeppopesonHaHc crabunuszatopunap. Peppope3oHaHc
ctabunuzatop peakTus raaxrak /, C KOHIeHcaTOp Ba aBTOTpaHcpopMa-
Top 2 naH ubopar (57-pacm, a). CtabunuzatopaaH OJIMHAAUTAH Kydia-
HUI (/2 peakTHB rajTaK Ky4JaHUIIHU XaMJaa aBTOTpaHcpopMaTop-
JaH OJMHAaJWTraH KydhnaHumnap U'{f HHUHT alupMacura TEeHT KHIHO
onuHanu, AspHu £/2- UN-U 7

Fanrax xyunasumu (/2 Tokiaap pe3oHaHCH xogucacu cabadbnu tap-
MOKTOKH /, OWNaH 3TpU 4YU3HKIU OofimaHumnu Oymanu (57-pacwm, O,
7-3rpu yu3uk). Temup y3aru TYyHMHMAaraHiuTru y4yH aBTOTpaHcoOp-
MaTOpJaH ONMHAAHWraH KydJaHum £/" TapMOKTOKH /, Ta IPOHMOPLHUO-
Han Oynanu (2-3¢u 4u3uK). Arap aBToTpaHcpopMaTrop Ba peakTHB ral-
TakK mapamMeTpiapy 3TPU YU3UKHUHT MAarHUT TYHUHUIIH KHCMHUIa 2 U
yu3ukK /OunaH abcuucca YKu opacugaru Oyp4yak a, SbHU YHUHT KHSIHTH
D¢u yn3uK 2KHAIUTHTA TEHT KUJINO ONMHCA, cTaOUIM3aTOpJaH OJIMHA-
OUTaH KydJlaHuI y3rapmail konaBepanau, spHu (/2- U" = const Oymnanu.

VYV xongma crabunusatopnaH oJuHaguraH T2kydnmaHum KuUWMaTH /,
TOKHTa Ba, JeMakK, TapMoOK KyunaHumura (7/ ra) Oornuk Oynmaian
(J Odwu uusuk). Ogarna crabunnan Auana3oHd 7 /KydlaHUIIA HOMHU-
Han KuiimatuHUHT 30% naH omMaiaum. ByHnmal cTaGUIM3aTOPHUHT
¢oiinanu um ko3P punumentu 80+ 85% ra TeHr OYymanu.

CrabunusatopjaH OJMHAAUTAaH KYYJAHHUIIHUHT TapPMOK Ky4JIaHHU-
¥ YacTOTAacura XamJa HCTEbMOJYUHUHT KyBBaT K03 puuueHT (cos(p)
ra 6ornuK OYyIWIm M, MyHUHTOEK, YHAAH OJMHAJUTaH KyWJIaHWII IIaK-
JUHUHT CHHycOuAagaH O6omkadapok Oynumu Gpeppope3onanc cradbu-
AM3aTOPIAPHUHT KaAMYHUIHUIH XUCOOIaHAAN.

30. Tyrpuaaruy cxeMajJapuaa MILJaTUHJAIUTaH
TpanchopmaTopiap

Kytinpga tydunarudnapuHuHT 6ab3U cXeMalapUHU KeITHPaMH3.

a) Bbup ¢azanu MKKHUTA IPUM JaBpIAU TYPHUIAaTHYHUHT KYIPUK CXe-
MacHHHU KypubO ymkamui3. byHpaii cxema amanma xyn kyamanagu (58-
pacm, A).

byunait tyrpunaruy 6up ¢azanm panchopmaropmaH, YHUHT HK-
KMJIaM4Yd 4YyJIFaMHUra KYNpUK cXeMacHla ylaHraH TYpTTa IHOAAAH Ty-

3unrad. KYnpukHUHT OUPUHYM AMATOHAIUTAa TPAHCHOPMATOPHHUHT HK-
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KMJIaM4yy 4YyJIfaMHU, UKKMHYM JHaroOHalura Harpyska Kapmujiuru RH
ynaHaau. TpanchopmMartop HKKHIAMYHM KyUYJaHUIIU Y3TapUIMIUHHUHT
OMpHHYM SPHUM AaBpHJIA, IPHU g HYKTACHHUHT MOTEHIHANN O HyKTa-
CHHHMHT NMOTEHOHMAaTHAaH Karta Oynranna JI Ba JI mmonmmap o4HK, Ha-
rpy3ka Kapumuauru [l nan tok yra 6ommnaiigu (58-pacm, 4). by BakTaa
ABa/lnapénuk. UkkunaMuu KyuyJaHUIMIHUHT UKKUHYU APUM JaABPU-
Ja 6 HyKTaCHHUHT MOTEHIMANIHN ¢ HYKTACHHUHT NOTEHIHAIUAaH KaTTa
O0ynran xonat yuyH /I Ba JI map ouuk, Oy Baktna JI Ba Jl nmap énuxk.
Wxxana apuM gaBpjga XaM Harpys3ka KapOIMIUTHJIAH YTaguTraH TOK-
HUHT WyHanumu y3rapMmaWau. TYFpUIAarHYHUHT BaKT OyHwudya ONMH-

raH AuarpaMMacH acocHuja TYFpHJAaHTaH Ky4JaHUII Ba TOKHHUHT ypTa-
ya kuiimatnapu A,,.yp = 0,9£/2; 1.?2P~0>9u” . Byugau t/2= 1,1].3p.

Xap Ouwp AuoAgmaH yTaguraH yprada TOK (MKKHIaM4H YyldramM TOKH):

VivecmaxL x jZ j~ L
wh zK IX"!

mecmax
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/1y£§p = Ayp = 0,5/uaYp. HWxkxumamuu

YyJFaMHUHT MakKCUMaJl TOKH /2m =
=" Iy t,.yp =0,9t/2 Hu spTHOOpTA

onu6 /2=20,78/nyp.

Teckapd KYYJIaHHOIHHHT MaKCUMal
kuiimatu t/T&F1,57t/H?p, mMakcuman

TOK TyrpunaruuyHuHT
nynscinaHuim kodppunuentu Af= 0,67.

0) Yu ¢pazanu TyFpunaruunap, aco-
caH, MKKHM XHUI Oymanu: HeHTpanmaH
CUM YHWKapujIraH cxeMma Ba yd ¢aszann
KYIOPUK CXEMacH.

58-pacmpaa HelWTpanjgaH CUM YHKa-
punras yu ¢asanum TYFPUITATHIHHUHT
cxemacu keiatupuiaran. CxeMma gynram-
napu Y/Y maknpga ynanran yd pasanu 58- paem (C).
TpancpopmaTop, yHHHT y4uTa ¢pa3acura
yJIaHTaH ydTa JUOJ Ba Harpys3ka KapmI UJIUTH Ru naH Ty3unraH. Tyrpu-
JIATUYHUHT HIIUHKU S58-pacm, Sga KeaTUpHUITaH BaKT AuarpamMmMmacuja
kypub uukum Kynaid. JJuonnmapHuUHT Xxap OMpU AaBPHUHT yugaH Oup
KHCMHUJa TaiMma-raijgaH umnaiau. Juonmap kalicu OUp YyyIFaMHHUHT
6om KucMacupma MycOaT moTeHIOMal OomKalapura KaparaHmga KaTTa-
pok O¥ynca, myHna nmuaaiagu. Harpyska kapmunauru RHpnaH yraguran
TOK Xap OMp IMOAHHUHT TOKHZaH ubopart 6ynub, xap 6up dazana Tyrpu-
JNIaHTaH TOKJApHUHT WHFUHIUCU OWNaH, AspbHHU /H=/at/B+/cOUNaH aHUK-

JJaHaau. TokHHUHT NyJdbCJIaHUIIU KHYKHHA. T?fpnnaHraH Ky4dYjJdaHuWI -

HUHT ypraya Kuiimatu (/u¥p=1,17(/2¢. Xap Oup O6epk quoaaa Teckapu

Ky4JTaHUIMHUHT KuiiMatn t/mdMKCG=2,09t/HNe TyFpunanran TOKHUHT ypTa-

ya Ba Makcumaia kKuimarm 77,0 =-"y~| THFEK

Heiitpangan cum uukapuiarad yd ¢asanu TyFpuiaruyjaa TyFpuiaaH-
raH TOKHUHT ypraua kuiimaru 100 A rada, Ky4JaHUIIHUHT KUHAMaTH
Oup Heda yH KMUIOBATTrada eTajgu.

Yu ¢aszanu TYFpuIaTHYHUHT KYynpuk cxemacu 58-pacm, C ma Oe-
puiras.

Yy pazanu TYFpUIATHYHHUHT KYNIPUK cXeMacHula oJTUTA U0 Oynuo,

M 5nap oup rypyxuu; Je /A /] 6 nap HKKUHYU TYPYXHHU TaIlKHUJI
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KAJTaau. BUPUHYN TYypyXHHHT yMYMHUH HYKTacH Hady3Ka KapUIHIUTH
R" nma mycbGar KyTOHH, HKKHHYH TYPYXHHHT YMYMHH HYKTacu MaH-
¢buit KkyTOHM XocuN KuJaau. by rydumarnuna BakTHHHT Xap Oup Mo-
MeHTHIAa Had y3Kka KapIIHJIUTH Ba UKKHTa QHOAJAH TOK, LIy THOAJAD-
ra 9HT KaTTa Ky4JaHHI Oepuiranpga yraau. Macamas, Z2BaKTU Opa-
cuna (58-pacm, 6) mmon JI, marpyska kKapmunuru RH— pumon 4
3aHXUPHUJAH TOK yTanaum, 4yHKH Oy auonanapra Ust nUHUS KydJIaHHUIIH
O6epunran. Illy BakT opamurmjga Oy KydnaHHI OONmKa JHHHS Kydia-
HUMIapuaaH karra. /2—/3opanuruna /I, Ba J6nuonnap ouyunanu; yiap-
ra Ilscxkydnanumu OepusiraH Ba Oomkanap. Harpyska xapmunaurupaa
TOKHUHT HyHanumu Oup xux 6ynanu (¥3rapmaiinu). TyFpumanran Kyd-
JaHAIOIHUHT NyJlbCHaHUIIHM KW4uKkuHa. I[lynbcmanumm kodddunumentn
0,057. Typunanran KydJaHUIIHUHT yprada kuimartu t/Hyp-2,34(/2.
Teckapu Ky4JaHMIMIHUHT MakcuMan Kuimaru u’c-wkc = 1,045[/uyp.

Bynapait tydunarnuuauar ® UK ongumHrucura KaparaHja KaTTapok.

bweumnu mexwupuw yuyn cagonr 6a monuwiupukiap

1. Bup ¢azanu Ba yu ¢pazanu TpaHcHOPMATOPHHUHT TY3UJ ULl U Ba MIIJIAII
NPUHIHUIUUHA Ty YHTHPHUHT.

2. Tpanchopmarop KaHnal KOHyH acocuaa umnaiau? Tpanchopmanus-
nam KodpGUUMEHTH HUMA, Y KaHJal aHUKIaHaan?

3. TpanchopMaTOpHUHT HIIJIAll PCKHUMIAPH XaKuaa cy3nad OepHHT.

4. Cant umjiam TaxXpubacu CXeMaCHHU YM3HMHT, YHIAAH HUMalap auukjaa-
Hanu?

S. Kucka Tytamum Taxxpubacu KaHAail yTkasuiaau Ba yHJa HUMalap aHUK-
naHanu?

6. TpanchoOpMaTOPHUHT TallKK TaBcupu HUMaHu Kypcaraaun? Kyunanum-
HUHT HUCOWU macammu HuMa?

7. Yu ¢azanu TpanchopMaTrop UYyJNraMIapUHHUHT yJIaHHUII CXEeMallapUHHU
4u3u0 KYypCaTHHT, YJIaHHII TypyXJapu HUMaHH Kypcatanu?

8. Tpauchopmartop mapaiyien yiaaHaéTraHjaa KaHaai maptiaap Gaxapuiiu-
mu J103UuM?

9. ABToTpaHC)OpPMATOPHHUHT CXEMacu Ba KYJUIaHMIIM XakKkuja cys3nab Oe-
pHHT.

10. Vnuos TpanchopmaTopiapu Heda Xui Oynaau, cxemMalapHUHUA YHU3HHT.
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I BYIHUM
YJIEKTP MAILIUHAJIAPU

VI 606. V3TAPYBUAH TOK DJEKTP MAIIMHAJAPUT A
TETHINJIU YMYMMUKN MACAJIAJIAP

31. ¥Y3rapyB4au TOK 3JIeKTP MAIIMHAJAPUHHHI acCOCHH TypJaapu

Vi3rapyBuaH TOK 3JeKTp MallHHAIAPH CHHYCOMIAl y3rapyBuaH TOKAaA
uujamra Mysmkannal taiiéprnananu. 373rapyBL[aH TOK 3JEKTp MallWHa-
JapUHUHT (CHHXPOH Ba aCHHXPOH MAallMHAJapHUHT) HIIJAIl HPHH-
OUNH y4Ta dyiAraMaaH yd4 ¢asaly TOK yTranjga aiaaHMa MarHUT Maii-
JOHUHUHT XOocHJI Oynumura acocnananan. Il yHuHT ydyH XaM yJIapHUHT
Ha3zapusiCUAa YMYMHUHIUK Kyn. X03upru Baktaa y4 ¢asanu y3rapyBdaH
TOK MallMHATAapH Kyda KEHT MIITaTHIMOKAA. Y 3rapyBuaH TOK BICKTp
MallMHAlapu yd rypyxra OynumHajau: a) KOJTJIEKTOPCH3 aCHHXPOH Ma-
ilinHeTap; 0) KOJJIEKTOPJIM ACHHXPOH MallWHaJlap; B) CHHXPOH Ma-
HIMHamap.

Virapysuan TOK 3J1eKTp MallMHAIapH acoCaH MKKHM KHCMAaH MGO-
par 6ynanu: Ky3raamMac KUCM—CTaTop; aidianagurad Kucm — portop.Cra-
TOp Ba POTOp Opacuaa XaBO opalufru Oymanu. By opanumk CHHXpPOH Ma-
muHagapaa HucOaTaH KaTTapoK, aCHHXPOH MallHMHalapaa KHYKHHA
(macamnan, 0,2 ... 3 MM) Oynagu. ACHHXPOH Ba CHHXPOH MallHWHalapxaa
CTAaTOPHHUHT TY3WIHIIHN AEIpIU OHP XHUI; JIEKHH YJIapHUHT POTOpIApH
TY3UJHUIIHN )KUXAaTUAAH Xap Xui Oynangu. Amanna Oup Ba yu pa3anu acuH-
XpOH Ba CHHXPOH MallHMHaNap XyJxa KeHT umiaatuiaagu. Y4 ¢paszanm ma-
W MHaJlap CTaTOpHJa y4yTa uyiaram; 6up ¢gaszanu mMamuHajiapnaa 3ca Ourra
yynram Oynazu. CHHXpPOH Ba aCHHXPOH MAallWMHAJapHUHT CTaTopupaa
xoWmamraH yd4 ¢aszanu uynramaadH yd ¢aszanum TOK yTraHaa cratopia
alfimanyBuak (alimaHMa) MarHuT MaigoHu Xocun Oymanu. CHHXpPOH Ma-
HIMHalapAa POTOPHUHI aWJaHUII Te3NMId (alJaHMII 4YacTOTacH) ai-
JaHMa MAarHUT MaWJOHMHHUHT aifllIaHUII YacTOTACHIa TEHT, IBHU POTOP
Ba allmaHMa MarHuT MaWJOHU CUHXPOH ainaHanu. bynnait mamunanap
CHHXPOH MamuHanap aedunaau. CUHXPOH MallMHajIap acocaH
y3rapyBYaH TOK reHepaTopiIapu cudaTuga HOITATHIALN Ba ylIap TypiH
XHJ 3JEKTPp CTAaHOUATAapUAa YypHATHUIAAU. JIEKNH CHHXPOH MamIuHaIap
CHHXPOH ABHrarteiurap cudpaTtujpa xaM KeHT KyJIITaHaIH.

ACHHXPOH MallnHaJIapga pOTOPUHHUHT alTaHHUII YacTOTACH aiilaHMa

MarHuT MaliJOHUHHUHT alJIaHUII YacTOTAaCHUTa TCHT OYyiIMalWau, SbHU
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yjnap CHHXpOH alnanMaiiau. ByHpnalh mMamuHanap acMHXpPOH Ma-
muHaTap Aelunagu. ACHHXPOH MalIMHajlap acoCaH JIBHraTeiiap
cuparuga HIIJIAaTHIAAU. X aJK XY)KAJIUTHHUHT TYpJId coXajlapuaa MHUJI-
NHOoHJIIAa0 aCHHXPOH JABUTATEJIap TYpJH MEeXaHM3MJIAapHU Xapakarra Kell-
TUPMOKJa. YMyMaH, CHHXPOH Ba aCHMHXPOH MalIMHajlap TeHepaTop
cudaruga xam, IBUTaTeNb cudaruaa xam umiaai onanu. byHnan tam-
Kapu, CHHXPOH MallMHajlap CHHXPOH KOMHIeHcaTopiap cudartunaa;
ACHHXPOH MalIMHAallap 3ca 3JEKTPOMArHUT TOPMO3 Ba 4yacToTa y3rap-
TUPYBYH MalIWHA cHPaTUIa UIITATHIALHA.

V3rapyBuaH TOKHHHT KOJINEKTOPJIH MamlMHATAPHAA XaM POTOP aii-
JaHMa MarHuT MalgoHH OunaH OuUp XU Te3NUKIa aiinmaHMaiigu Ba Oy
JKUXaTAaH yllap acHHXPOH MamwuHanap xucobnanaau. Jlekun OyHpai
MalIuHamapaa KoJJeKTop Oynrannuru cababuu ynap amoxujga rpymnmna-
HU TAIKHJ Kuiaagu. KonnekTopiau MamuHanap KyOpoK IBUTATENb CH-
dbartupa wmuaTuiaanud. YJIAapHUHT HUOIJaml OPUHIUOU y3rapMmMac TOK
MANIMHANAPHHUHT MII NPUHIHNNICA SKHH. Y3rapyBuaH TOK KOJJIEK-
TOpJH MalOlHMHAllap¥ aMalja KaM HIIJaTHUJIagu. ACHHXPOH Ba CHHXPOH
MamuHalap xakuaa KeHuHpoK Mydaccan TyxTamamu3, aBBal Yy3ra-
pyBYaH TOK MallMHalapura OUJ YMYMHH Macajalap XakKuaa ranupubd

yTamus.

32. VirapyB4aHn TOK 3JeKTp MAaIlHHAJAPH YyJIFAMJADHHHHT

TY3HJHUIIH

OneKkTp MamIMHAJTapHUHT QeppoMarHuT y3aru (MAarHUT YTKa3TH-
4YM) Ba 4yJTaMJiapu YHUHT acocuil akTuUB KucMiapuiaup. Konranmapu
MAaOIMHAHUHT MU UKIUTHHU, MYCTaXKaMJIUTUHY, YHUHT alTaHUIIH-
HY Ba COBUTHUIHMIIMNHU TABMHUHIOBYH KOHCTPYKTHUB KHCMIApAHp.

ACHHXPOH Ba CHHXPOH MallMHalapla CTaTOPHHUHT TYy3WJHUIIU OHUD
xun O0ynmanu. byHnalt MamuHaTapHUHT CTaTOPM YHHHT Kopnycu (cTa-
HHHAacH), acoCH, KOPNYCHH HKKH TOMOHHIaH OepKHTHO TypaguTaH
NOAMMNHUK WIYUTIAPU XaMJa CTAaTOPHUHT KOPNYCH HUYHAA Maxcyc
I0IKa 3JeKTPOTEXHUKA NYIaT NJacTUHKalapuAaH HUFUITraH nyuar y3ak-
nan ubopat. I[Iynmar y3ax maznmapura, ¢pazona Oup-Oupura HucOaTaH
120° cummxuraH, ydyrta 4yyjiram YypHaTuiaradH. bup ¢aszanum mamuHamap
craTopupaa OuTTa yyaram Oynaau. ACHHXPOH Ba CHHXPOH MallWHAaxap-
Ja cTaTop 4ylAraMHHHU, oJaTia, SIKOpb dYylITaMHu JAelunanu.

OnauH aliTu0® YyTraHMMHU3JEK, CHHXPOH Ba aCHHXPOH MallHHAalap
CTaTOpHTa ypHATUITAH yd (pa3anum dyynaramaaH yd ¢asald TOK YyTTaHJa
cTaTop WMYHMJAA alilaHMa MarHuT MainoHu (okuMu) xocuia Oymanu. By

OKMM CTaToOp Ba pOTOp 4yyjdraMmiapu OuyaH kecumanu Ba yaapaa D0 K
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XO0CHI Kunagu. by ymyMmuilnuk acun-
XpOH Ba CHHXPOH MamIWMHalapja KyI
dbazanu dynramiap KOHCTPYKIHSACH-
HUHT Oup Xun Oynumura cabab Oymna-
au. V3rapyBuaH TOK Mall HHANAPMHUHT
qyJTaMJapu CTATOPHUHT WYKH I03aCH-
Jaru masjapra, poTOPHHMHT 3ca Tall-
KM [03aCHJardW mas3japra »XOoWIamTH-
puiaau. ACHHXPOH MaOlMHAHUHT cTa-
TOpPH Ba pOTOpHIArH (GpeppoOMarHuT
y3akmap 59-pacm, o Ba 5 ;ma kypca-
TUJTaH.

DNeKTp MallMHaTapuga MAarHuT
OKMMHU OepKHUJIaJUTaH NyIaT ¥3aK Max-

CyC I0IIKa 3JEKTPOTEXHHUKA NynaT JIUC- 59-pacm. CraTtop (a) Ba porop

TuaaH Hurub raépnanagu. Cratop Ba (6) myaar y3aru masaapuHUHT

“ . KYPHHHIIN:
POTOPHUHT NyjaT y3aKJIapUHUHT Tap-

1 — cTaHMHA—KOpPHyC Ba acoc,
2 — crartop y3aru, 3 — poTrop
nynar y3aru, 4 — Bal.

knbuna 1..3% xpemunit 6ynagu. IIynar
JIUCTIAPUHUHT KaluHIAUTU 0,3—0,5 MM.
[I¥nat y3ak HUFUNTaHOAaH CYHT cTa-
HuHara npeccinabd ypuarunagu. CtaTop CTAaHHHACH 3Ca allOMUHUHN EKH
uyysaHJaH TaHE€pIaHUIIY MYMKUH. ACUHXPOH MalluHajlapaa XaMm poTop-
HUHT nynaT y3aru Maxcyc mynar JucTiaplJaH WHUFUIaAM Ba Bajara €Ku
poTop BTynKacura mpecciab MaxkamyiaHagu. MUKpoMamnHAaIapga myuaar
¥3akmap TEMHpP-HUKENb KOTHIIMAacCH,.IbHH MEPMAaJlI0i MIacTHHKAaIap-
naH WUFUIAOM.

OnexTp MamIMHaAJapujga CTaTOp Ba POTOpP MNyIaT y3arn masixapu-
HUHT IIaKJW MaOlMHA TypHUTa Ba YHUHT KyBBaTura 0ornuk. Karra KyB-
BaT/IM MallWHajlapha uyyiaramjiap TYpTOypyak KUPKUMIHM cHUMIaplaH
TaliépnaHani.

Bynngaihi MmamwuHanapaa ouuk masznap (60-pacm, a Ba 0) KyJIJIaHU-
nanu. Ynap TYFpu TYpTOypuak makiauga O6ynmaau. Katra KyBBaTIH Ma-
muHanapnaa 6ap3aH ApUM OYHUK Ha3nap XxaMm KynmaHuaanu (60- paewm,
6). Ypraua Ba kaTTa KyBBATIM MallHHAJapAa JOUM SAPHM EINHK Ia3aap
(60-pacm, 6, T,) Kynnanunagu. MuUKkpoMalmMHalapaa Aodpa MaKIu-
naru apuM €muK masznap Kymananuianu. CtaTtop Ba poTOp mynaT y3aru
nasjapura 4gyjiaramijap YpHaTHIAAU.

CHHXPOH Ba aCMHXPOH MallWHajlapaa ctatop (AIKOpb) YylaraMmiapHu
MHC KM alIOMHHMI CHMJIAapaaH ypanaau. Ypraua Ba KMUHMK KyBBATIH

MalmiuHaljlap 4yjJraM CUMJIAapUHUHT Kg’H}IaJ’[aHF KUPpKHUMHU KO03acH z[oi/'lpa

119



makiauna 6ynanu. Karra KyBBaTinM MamwuHanapaa 3ca TYyproOypuak Kup-
KAMIN MHUC cuMiap nmuatuinanu. Yynaramumap cudpaTtuga MKKH KaBaT
un 6unaH €KW Maxcyc JOK OHMJaH HM30NSNHUSIIAHTAH CHUMJAp HIIIATH-
.pagu. U30NAOUACHHUHT NIHMUKJINTHHY OMUPHUII yUYH 4yIraM CHMIIa-
pu 120°C TemmepaTypaiu BakyyMJa KypHTHJIAJAUW Ba IOKOpH Oocumuaa
Maxcyc M30JSHUJIOBYN JOK muMaupuiaaau. Cratop uyaramiaapu Oup
Heda OynaknaH (cekuusnapiaH) Ty3uinagu. bynakmap (€ku uynram rai-
Takiaapu) 6up ypampman €xku Oup Heua ypampman ubopar OYyJIUIIH MyM-
kuH. Yynram Oymakimapu MabiayM TapTuOja ymnaHagu Ba mmasjgapra Tap-

Tu6 OMnaH X)olmamTupumagu. Y paMHHHT Tma3napaa €TraH KHCMH EKH

p—
—

60-pacm. Potop (a, 6, 6, 2) Ba cTaTop (0, 3) NyJaT y3aKJIAPMHUHT NAa3jIapu:
04HK (a, 0), ApUM OYMK (0, e), émuK (B, r), IPUM €MUK (3):

!/ —mnoHa, 2 — cuMiuap, 3 — KaTjaaMm H30JIALUACH, 4 — KaBaTiaapapo H30JI-
nus, 5 — 1a3 U30JSALUACH.
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TOMOHHU YHUHI aKTUB TOMOHHU ﬂeﬁHJ’[a}lI/l. S’lpaMHI/IHF HKKHTaA aK-
THB TOMOHHMHH OWpJAaIITHPYBYHM Ba Ma3HHUHT TamlKapucupa éTaguraH
KUCMHU YHUHT €H €KM TalIKW TO MOHMU AeHHIanH. S"paMHI/IHF éH
TOMOHHU YHUHT aKTHUB TOMOHJIAapHHHU ¥3apo keTMma-keT ynaiau. D0 K
YpaMHHUHT aKTUB TOMOHH/a X0ocua Oynaau. bup OYynmakHUHT aKTUB TO-
MOHHU opacuna mMacoda, sbHH OYVJIaKk 9HU 4ylIramM KaJgaMHu JCilu-
naau Bay Ounan Oexrunmanagu. Crtatop dyyaramiaapujad yd ¢azaiud TOk
yTranga cratopna aliJaHMa MarHuT MaWOoOHW Xocuid Oyiammwu Ouisra
MabliyM. By maiinon 2, 4, 6 Ba yHIaH OPTHK KyTOJHM MaiioH OynuIIu
MyMKHH. SIKOopb aifsanacu y3yHIUTHHUHT KyrGuap coHura Hucbartu,
SIPHHU KyTOJIap MapKa3u opacujgaru maco¢a kyromap opanuru (T) 1eiiu-
naau Ba Kyiduparnda aHUKJIaHAaIH:

m = e M= A~

2p 2/7
Oy epna: p — XydT Kyrbéimap COHH; z — CTaTOp €KUM POTOpP Ma3japu-
HUHT coHH. Uynram ommMmu KyrOiap opaiauru (T) ra TeHT €KH yHTa
AKMH KUAuO onumHaau. Arap uyiaraM OJUMH KyrOjap opaJurura TEHT
(.y=t1) O6¥ynca, OyHmaifi yynaram Tyna OAMMIH dUYyiaram npeiu-
nangu-(6l-paem, a). Arap uyaram oquMH Kyrojaap opalurujaH KHYUK
(y<t) 6¥nca, uyynram KHCKapraH OZMMJHN uyinraMm peiiunanu (61-paem, 6).
AManga yynraM cTaTop HOyjaT y3arujparu masjap coHu OunaH udona-
nanagu. YynramMm oguMu Oup ypaMHHHT OMPUHYM aKTHB TOMOHHU Oup
ma3ga €rca, YHHHT MKKHHYM aKTHB TOMOHH Kalcu ma3fa €THIIHHH
kKypcatangu. Macanaun, arap y = 0 O0yica, YypaMHUHT OMPHUHYH aKTHUB
TOMOHH l-ma3ga; yHUHT MKKHHYH aKTHB TOMOHH 7-ma3zma &ragu. by

maptiau 6enru (1—7) 6unan udomamaHagu.
bup kyt6 Taruna KymHU maszinapna €TraH Ba 4YyJATaMHUHT Oup ¢a-
3acura TeruIIJHu KeTMa-KeT ynaHraH Oymaknap rantak (€kwu
OYynaxknap) rypyxu naeciunanau. Yu ¢pasajlu MallMHAJIAPHHUHT OUD
¢ asza wynramu rantak rypyxu O6ymanum (62- paem, a). Alipum ¢asza uyi-
TaMHUHHUHT rajiTak Typyxiaapu ¥3apo KeTMa-KeT KM Hapajjen ylaHalH.
Kynunua ranrak rypyxjiapu KeTMma-KeT yjaaHaau. Macanan, 62-pacwm,
0 0.a 9yNITaMHUHT 4 Ta TaJITak TypyXH KeTMa-KeT ylaHraH Ba Oup dasa
YyJATaMHUHUHT (MarHUT KyrOixapu COHMIAaH KaThu Ha3ap) ¢pakar OuTTa
mapajyies KHCMHHH TaMIKHI KUIagu. Arap d4yiaraM TOKH Ky34a TyTHII-
raHjgaH kKkatTa Oyyca, 4yJram raiaTakjiapu €ku Oynakigapu y3apo mapan-
nen ynaHanu (62-pacm, 6). ByHnma Oup Hedra mapannes moxoOdyanap

xocun O6ymanu. YyaraMHUHT 3@ G eKTUB cUMHU OUTTa KM HMKKUTA EKH
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iv".

1A% I it ed

S 1 L4-7.4--]

61-pacm. 62-pacwm.

Oup Heua (mapainjen yJaHTaH) dJIEeMEHTap CUMJapJaH TaWépllaHUIIHU
MYMKHH.

VirapyBuaH TOK 31eKTp MallHHAJAPHHMHT AKOPb 4yiraMiaapu Oup
¢dazanm €xu y4 ¢pasanu Oymanu. Uynram OynakimapuHUHT masjiapia xKoii-
Jamumura Kapab, 6Mp KaBaTiIW Ba MKKM KaBaTiu 4yiram Oynanu. Yynram
Oyimaknapu wynram raiTtakiapu neb xam oputuianu. burra nazma uynram
OYynaruHUHT OUp aKTHB TOMOHHU €Tca, OMp KaBaTNIHW dYyJram; arap
OuTTa ma3za MKKHUTAa OYTaKHUHT OUP TOMOHHU (ABHU UKKHTA CHUM) €Tca,
MKKH KaBaTiaWm uYyiaram Jaeidiunanu. bymak ymuammapura xapa0b
yyaramM TyJga OXUMIH EKM KHCKapraH OJHMMIHM dYyiram
6ynanu. VisrapyBuaH TOK MamuHanapu (ACHHXPOH Ba CHHXDOH) CTa -
Topnapupga acocaH y4 ¢pa3zailum, MKKH KaBaTlIuU, KHUC-
KapraH OIUMIHN dYylramM KeHTr Kynmaumagu. Yu ¢dasanu
gyynram ¢pazona Oup-O6upura HucOaraH 120 3JTeKTp rpagycra CHIKHTAH
yuta uynarampaan ubopart O0ynaau. Cratop aiimanacu 360 paszoBuii rpa-

nycra TeHTr, neMak, OyHzaa p

= 1 O0ymagu. Arap yynaram TYpT KyTOnH
(spHU, p =2) O¥ynca, cratop alimamacu 360° x 2 =720° Gymanu.
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VirapyBuaH TOK MallMHAaJapMHUHT CTATOP YyITaMHHM XHMCOOMAM -
na Kydumparunap OCpHJIHIMIH JO3UM: a) Kyromap coHu 2p €kH XKyQT
KyTOnap couu — pl 6) paszamap coHu m| B) mynar y3ak ma3apUHHUHT
COHU Z

Bburra kyrbra Ba Omp ¢azara TYFpu KemaguTaH Ha3jxap COHHU UYyI-
TaMHUHT MYXUM IapaMeTpH XHUcoOJTaHaAM Ba g OunaH Genrunanaau. Y
KyWujparuya aHUKJaHAAU:

» =20 (2- 2)

Vu ¢aszanu yynaram yuyH /u = 3, y xonga: Q = -gy*

Arap nBurarenna masjiap COHHM z Oynca, KYIIHU masjgap opacugaru
OO
reoMmeTpuk O6ypuak ctz=-— OunaH aHUKAaHaAW. Arap ABHUratrenna

KydTt kyrbéumap conum p =1 O¥yica, KYymHU masnappa €TraH cumiaprua

OI0O KHuHT BekTOpiapu opacugaru Oyp4ak, SbHH d3JEKTp Oypdyaru xam

aj3= OunaH aHuKAaHanu. JIEKHH Ky KyTOJIM MallMHAlapaa CUM-
napnaru D10 K BexTopmapu opacuzparu 3iekTp Oypuaru:
an =ccr-p

OumyaH aHuMKAaHanau. Jlemak, SKOpb aifilaHacHHUHT Xap 6up daxycura

BeKTOp nuadbammana I 3ACKTpP Tpaayc TYFpu Keiap 3kaH. YHAa
KYIMIHHA mas3jiap opacuaard 3JeKTp Oypduak:

OMJIaH aHUKJaHAIM.
Macaman: 4 xyr6Ju acHHXPOH JBUTATCIHHUHT CTaATOpHUIA IMa3iaap

counun 48 ta. YHaa kymHu nasnap opacugaru ¢pazoBuil (reomeduk)

Oypuak: az= =7,5° 6Yynagu. Kymuu masnapaa €TraH cumiuapaa
xocun Oymagmran DO K BekTopmapm opacumarum cmIDKHIm Oypuard,
SbHU 3N E€KTp Oypuax: a, =az-/?=17,5 «+2=155n. dan. ratenr
Oymanu.

Vu ¢pa3zanu wynraMHHHT alipuM Qazarapu opacHIaru CHJKHUII Oyp-
4aru xaM KynuH4a rpajayciappa smac, masiap coHu Ouinan ndpopana-
Hanu. by Oypuak X 6unan Oenrunanaau. YyaraMHUHT afipum ¢azanapu
opacujaru cuixkum Oypuaru, spHH (aza xagamu (y(]) mazmap coHHTa

Kylugaruda OOTrIaHTaH:



Yu ¢pazanum wynaramnga Outra KyTtO 3HUAa 3? ma3 xoWmamanu. Arap
g=1 06¥ynca, xap O6up Kytd Tarmga xap Oup ¢aszaHumHr ¢daxkat OHUTTa
rajaTtaru xxonamanu. bynpai wynaram fiurunrad (TyniaaHraH) 4yl-
ram aeunaau. Onaraa ¢g>\| 6ynanu. byHnnai gyynram scaTapkKajidTraH
yyinaram JAceHuIanh.

Crartop uynaramiapu Kyiana éKu MammuHazma (Maxcyc mociama €paa-
MHuzaa) ypanumu MyMKuH. YUynramuap KaHjgai ycynna ypanran Oyiama-
CHH, yllap eTapiu Japakaga MEXaHUK Ba dJIEKTPHK KXUXATAaH MycTax-
KaM OynuImu, YHU ypamr ydyH MyMKHH Kajap KaMpoK martepuan capd-
JAaHUIIM JIO3UM; CTATOP YyJFaMuJaa KyBBaT UCPohU 03 OYIUIIN, MAalIHHA
HOIJTaraHjga y IXMH COBUTHJIAaJUTAaH Oynumu Ba OOMKAa TEXHOJIOTHK

tanabnapra xaBo0 OepaguraH Kuiaub Tal€piraHUIIU JTO3HUM.

33. ¥Y3rapyB4aH TOK 3JIeKTP MANIMHAJAPU YYJTraMJApUHUHT

cxemMajapu

VirapyBuan TOk MamuHanapuna OMp KaBaTIH Ba MKKM KaBaTIH
yynramnap Kynananunaau. Oparna, 6Mp KaBaTiIu uyjiaramiuaap AuamMeTpan
KagamMau (y =T) kunub taiiépnananu. bynnail uynramnapHu taiépuam
OCOH Ba ap30oH. bup kaBatnu yynaramnap kKyBBatu 600 Bt manm 10 kBt
raya OynraH acMHXpPOH MallMHajdapAa KyJinaHulaau. XO3UPTrH 3aMOH
y3rapyB4aH TOK MamlMHAaJapuia acocaH MKKH KaBaTIH dYyII-
ramMunap Kynnanunaau. byHgan uynrampa uyiaraM KaJaMHUHU KUCKap-
THpUII OcOoH Oaxxapuinaxm. UynraMm KagaM¥u KHUCKapraHjga OIy dyiaram
XO0CHJI KHJaJuraH MarHuT MaﬁﬂOHHHHHF TapKaJull IMaKJW CUHYCOHU-
nara aH4ya AKuH Oymaam Ba DO K srpm umsurujga 10KOpu TapMOHHKA-
Jap TabCUPHU KaMasau. byHJaH Tamkapu, HKKH KaBaTJIW dyjiaramjaa ypam-
HUHT €H TOMOHJapUHHU 3TUO TEKHUC XoWnam ocoH Oaxapuiuaau. By sca
YyJITaMHUHT TaHEpPIaHUIIMHHN OCOHJAMITHPAIH.

a. Yu ¢pazanm O6ump kKaBatn m uynram. Cratop masmapura
yyjraMm rajTakjapu WYHAAW YpHATUIULIY JO3UMKHU, YpaMJIapHUHT €H
TOMOHJIApH POTOPHHUHT CTATOpP HYNTAa KUPHUTHIUIIUTA XaJTaKUT KHII-
MacuH. Uynram ypaMiaapUHUHT €H TOMOHJIAPUHU TEKHUC KONUTAW TUDPH-
numura Kapab Oup KaBaTIW uyyjiramM HMKKH XHJI Oynanu:

a) KOHLIEGHTPHUK uyyinram — OyHJa uyiram Oyiarum rypyxuia aiipum
O0ynax yngamiapu, SbHH dHHU Ba Oyiim xap xun 6ynmanu; 6) TeHT Oynakian
yynaram — OyHIa Xxamma O0ymnakiaap Oup Xxuja yidyampaa Ba maknga, mab-
JoHAA TaépnaHanu.

OpmaTtna, KOHOEHTPHUK 4ylraM OYITakJIapHHHUHT €H TOMOHIAPH HKKHU
Tekuciaukxpa éragu. 63-pacMm, ¢ na OUp KaBaTIM KOHIEHTPHK YyJITraM-
HUHT éfinnMacu OGepunran. by uynraMHHM Xucobnam yuyH KydWugarumiap
Oepunanm:
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Z=24: m=3; p=2.

butra KyT6 Ba pazara TYFpu KelaAUTAH CTATOP Ma3JIapHHHUHT COHH
KyHujgaruda aHHKJIaHaIH:

a =-—2—= 2
4 2pm 223 '
Yynaram Tyna oAMMHUHHUHT Kuiimatu: y =" =-" =6, apHun (1—7)

Oynanu.

Bynak rypyXMHU TaIKHJI KHJIYBYM aipum Oymakiap oguMu, 4yi-
TaMHHHT ypTada OAMMH TyJa KagamMra TeHT OYIWm mapTHAAaH TONH-
nagu. bynna xarrapok 6ynakiap Ba KHUUKPOK Oymakmap O0ymanu. Yyin-

raMaa karra Oyiaak onumu y,=7, apHU (1—8); xuuuk Oynmak oguMu

a

E

co C2

63-pacm. bup KaBaT/iM KOHUEHTPHUK YYJraMHUHI éiinjaradn cxemacu (a):
OyHna z =24, 2p =4, g = 2\
qyjiaraM €H TOMOHJIAPMHHUHT KOMJIAMTHPUINIIN 6):

I— crarop y3aru, 2 — KHCKa maiiba, J,4 —ranraxmap.
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3ca y2=5, avun (2—7) raTeHTr oJduHaAMU. by Xonaa yylFaMHUHT ypTaya

ONMMU:
= =6 Oymanu.

Bup xaBatnm uynarampaa Oynmakiaap COHM JOMMO CTATOp Ma3jlapH CO-
HUHUHT SpMUTa TeHT Oymaau. By uynramnoa KYIWHM masjiap opacujaru

3NEeKTPHUK Oypuak:
a="_£.= =30 sn. danyc.

daza xagamMu, sbHU aiipum ¢asamapHuHT 6om yunapu (KU OXHUP-

M y4jJapu) opacHUjaru CHJDKHII Oypuaru:
DK =1K =4
B a 30°

Jemak, OupuHun ¢asza yyaraMHUHHHT Oom yuum 2-ma3zxa O¥yica,
UKKUHYK ¢$a3a 4yJIFaMUHHUHT Oom y4nm 6-ma3na (ApHHU, 120°), y4UHYH
¢aza yynramMmuHuHT 6om yuu 10-mazga 6ynmanu. Afipum dasza uynramura
Terumau Oynak TypyXJapHHHUHT Oom yuiaapu b OMIaH, OXUPTH yuia-
pu sca O xapou O6unan 6enrunananu. by xappaapaa 6ynakiaap HOMepH
xaM kypcatunanu, spHu be Or b2 (2Ba Xxoka3o. 63-pacm, 6 na 4uyi-
FaM €H TOMOHJIAPUHUHT )XOUTAM THPUJIHUIIH KYpPCATHUITaH.

64-pacMm, a na mabmoHna TaWépraHraH TeHT Oymaknu y4 ¢azanu
OMp KaBaTiIM YyIFaMHHHT &fMJraH cxemMacu KeiaTupuirau. UynraMHH
xucobnmam y4yyH Kydupmaruaap Oepunran: 2/? =4 (typTt Kyrbnn); Outra
KyTO Ba Oup ¢azara TYFpu KelnajJuWraH masziap COHH 2; 6ynma oup
(¢ azara Terumau cuMiaap MKKUTa KyTO Taruzaa 4 Ta masaa »xoWiamangu.
Bup daza wynramu 8 Ta ma3HHW dramnalau, SpHU 2/><7 =4 *2 = 8 ; Ma-
mIuHajza masnap coHu: z = Ipgm = 8 *3 = 24. ByHpa uynaraMm fFalTak-
napu mabioHna OMp XUJ, IBPHHU TEHT Oynakiau Kuiaub TalépraHanu.
Fanrtaknap tpanmeneunngan makinna taiiépnananu. Typnu nasmappaa xo-
JamraH ypaMIapHUHT aKTHB TOMOHJIApH Ba 4yJIFaM FalTakKJIapH yJap-
na xocua 6ynaguran DI K nmap kymunaguran kunu6 yranagu. Maca-
naH, 64-pacMm, a na kentupuiara uyynramga A—X ¢asza 4 rantakznaH
ubopar. Fanrakmap I— 7 2—8, 13— 196a 14—2(0 na3napna xoinanmran
cumiaapaan ubopar. Moc xonmna B— Y daza xam 4 ta rantakgad ubopar.
Fantax cumnapu 5— 11, 6— 12, 17—236a 18—24 na3napnpa xoinama-
nu. C—Z paza \am myunnpait: 9— 15, 10— 16, 21—3 Ba 22—4 nasnapnaa
xkoitmamanu. lllabnounu ranTtakdapHUHT €H TOMOHIapu 64-pacm, 5 1a
KypcaTunranaek 3rub texucinaHaau. 64-pacm, ¢ na Typau ¢dasamapra

TEeTHIIJIM CHMJApHUHT Na3inapaa YypHaTUIUIIU Kypcatunaran. by pacm-
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zN.p -

64-pacm. Tenr 0ynakau, sibHH a0-
JIOHJHM TaliépaaHran OWMp KaBaTiH
YyJraMHUHI €éiiuiaran cxemacu (n):
o0y epna 2>= 4, g= 2,z = 24, 6—
yyaraM €H TOMOHJAPHHUHI KO-
JAITHPUIHIIN:

1 — cTarop y3aru, 2— KUCKHUY
maiba, J—ranraknap,

e—yi ¢a3zajau MalIMHA cTAaTOpHAA
OMp KaBaTJIM 4yJram rajrakjapu-
HUHT KOHJAIIUIIH.

na cumiapaa xocun Oymaguran DO K mapHuHT #yHanumwu yynram-
HUHT A—X ¢a3zaga Tok /4 makcuMan KuHMaTrra 3pHIITaH MOMEHTa
Y4yH KypCcaTHITaH.

6. Wxku KaBaTiIW KHCKapram oxuMiIu y4d ¢azanmnu
qyyn fa M. MKKku KaBaTiIW 4yJdFaMjaa cTaTOp TEMHUpP Y3aTHHUHT Xap OuUp
masujga UKKHATa aloxupaa OYITaKHUHT aKTUB TOMOHJIADH YCTMa-ycT €Ta-
nu. bynaknapHuHT OMPUHYM aKTUB TOMOHHU OHp Ma3HUHT Tarunaa érca,
YHUHT HKKHHYY TOMOHHN OOmKa Ma3HUHT yCT TOMOHHAA &ranu. Mkku
KaBaTIM 4YylfaM OYJNaKJIapUHUHT YMYMHH COHHM CTaTop mynatr ¥y3aru
mas3Jlapu COHHMTIa TeHT, SbHU OWp KaBaTJIW 4YyJIFaMra Kaparanjga Oymak-
Jap COHUM MKKHM MapTa opTHK Oymanu. By osca uysnramMHU ypamiHu KH-
HUHTam TUpaAu, KYyn MexHaTTanabd KunuHanau. MKKU KaBaTIu 4yJaFaM-
HUHT €UNITaH CXE€MAaCHMHHM YM3UMUIJa MAa3HUHT yCT TOMOHHU A K OMaall -
rag Oyi1ak TOMOHM TyTalml YH3UK OMIaH, TaTrHJarucu 3ca NYHKTUDP YHU3HK
OunaH TacBuUpinaHagu. Alpum ¢aszara tTernmuaum Oymak Typyxnapw,

KYyNHMHYa KeTMa-KeT yJlaHaau. byHaa TOKJIapHUHT HyHaaumu TYFpu
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T 65-pacM. g — FajITaKJApPHMHI Na3J1apAa KOM-
JIANIMIIN, 6 — MKKH KaBaTJH, KHCKAPTHPUI-
ral oaMMJH Y4 ¢a3aju 4yJIFAMHHHI EAMITaH
cxemacH, 6 — Oup (asanu yyJramMmHUHT Ein-

raH cxeMacH.

OYyaummura 3pUOIMII MakKcamguaa OYIak TYPpYXHHHUHT Ooml ydu OGomka
Oynak TypyXHUHUHT 0ol y4u OHJIaH, YHUHT OXUPTU Y4 KeHHHTH Oynak-
HUHT OXHPTU y4Hu OuNaH yinaHangu (65-pacm, a). bynna ¢pasza wynramu-
Huer DO K aiipum Oymak rypykaapunuHr DO K mapu Hurusamcura
TeHTr Oynanu. Karra KyBBaTiau MamuHanapaa Oynak rypyxJjgapu y3zapo
mapajyien yinaHagd. MKKW KaBaTJIW 4yiraMm Tyiaa oXUMIH KM KHCKap-
rad OAUMIM KUNUO Tal€pnaHUIIU MYMKHH. X03Upaa HImaad YuKapu-
naétradn MamwuHanapna ogumu y = (0,8...0,85)T 6ynran MKKU KaBaTiH
yyjaraMm KyianaHuiaMokiaa. byHna 5 Ba 7-rapMoHUKalap TabCUPHU aH4a
kaMasau. VKKM KaBaTIM KHCKapraH OJUMIH dyJiFaMra 0omka Xui 4yl-
FaMJjapra kKaparaHjaa KaMpoK MaTtepuan capdranaaum Ba yHU OHUp XHI
Konunga tailépmam MyMKuH Oymagu. 65-pacMm, 6 ga MKKH KaBaTiH,
KMCKapraH OJUMIJIM 4yJTaMHHUHT €HMJITAH CXE€MacHu KypcaTuiaraH.YHIa
Kydugarunap Oepunran: 2p = 4; m =3;z = 24. Arap ogum 1/5 ra Kuc-

Kapca, 4dyjJraM OIUMHU:

nemak, (1—6) O0ynanu.
bynna:

q =2lo. =30° Vg =2 masra TeHr.
Kuckapran oaumiu 4yiarampaa 6ab3d masziappa Typiau ¢asara te-
ramau 6yiak TOMOHIapu OYynIMIIM MYMKHH. By KaBatmap opacuaaru

128



U30NANUS KaTIaMUHU SAXIMHUNTAamHU Tanab Kumagu. 65-pacMm, a Aa yd
¢ a3zany MamIMHa CTAaTOpPUAAa UKKHM KaBaTJIHM Ba KHCKapraH OAUMIH UyJ-
FaM FaJITAKJapUHUHT )XKOWJTamuImu kypcaruiaran. 4 —X ¢paza [—6, 2—
7, 7—12, §—13, 13— 18, 14— 19, 19—24, 20— ] na3znapna €TraH CUM-
JapaaH TY3MJITaH 8 Ta FalTaKkKa 5ra 6ynagu. Y paMHHHT H TOMOHIApH
TEKHC YPHATHIUIIHN JTO3HUM.

B. Bup ¢daszanm uwynram. bup dasanum uynram yu pasanu ayn-
FaMHUHT Oup ¢a3a wynramura yxmam Oynud, wynram OGynmakiapu cra-
TOp mynar y3aruHUHT 2/3 masnapura xoWnamrtupunaau. byHma gyynram
KOHCTPYKIUSCH aH4a Texamuun O0ymangu. UyHnku, Kkonran 1/3 nmasnmapHu
yyiaraMm OuWJIaH TynaTuiraHjaa mMuc cuMm capdu 1,5 maprta oprangu, ie-
kuH OyHnna wynramHuHr DO K ¢dakar 1,15 mapra opragu, xomoc. 65-
pacMm, exa O6up ¢a3zanm KOHHEHTPHK YyIFaMHUHT finnmacu Gepuiurax.

Bup ¢aszanm uynrram MKKH KaBaTIM OYJIMIIU XaM MYMKHH.

34. Vi3rapyBuan Tok MamuHanapu uyaramaapununr JIO K

VirapyBuan TOK MallHMHAnapu dYyjiFaMiIapHia XOCHJI Oymaguras
DI0K cuHycomnan maknga 6ynumu kepak. Kynunua y3rapyBuaH Tok
MamuHanapuga DO K HUHT makiau cuHycoupara sKuH Oynmagu, aMmMo
cunycounnan Oynmaiinu. ByHra ca6ab, MallMHaHUHT MarHUT OKHUMU
TapkuOHMga YHUHT acOCHH rapMOHHKacu OniaH Oupra IOKOpH TapTuoO-
IW rapMOHHUKalapHUHT (MacanaH, 3, 5, 7) MaBxyanuruaup. Mamu-
HajlapAda XOCWJ OymaguraH MarHuTiIoBYM kKywrap Ba DO Kmapuu cu-
Hycouaan Oynumu yuyH OUpP KaTop KOHCTPYKTHB Ba OoIlIKa dopanap
kypunagu. Kyiiuga my gopanap OuiTaH TAHUIIUO YUKAMU3.

DONeKTPOMArHUT MHAYKIHUACH KOHYHHUTAa OMHOAH CTAaTOp YyJIFaMH-

HUHT OuTTa cumuaa xocuia Oynmanuran D0 K kyliupgarnya aHukiaHaniw,
ec = BJv.

Arap cUM aKTHB KHCMHUHHHT y3yHIUTH (Z) Ba MAarHuT MalJOHU-

HUHT alnaHnm Tte3nurn (y) y3rapmac G¥yica, cuMpa XOCHI Oymaguran

DIOK HuUHT y3rapumu ¢pakaT XaBo OpaJUFUJga MArHUT MHIAYKIUSICH-
HUHT M aKJIura OOFIUK Oynmanu

ec=BJv =Bk ¢,
OyHpna:
c =1-v =const.

Xocun 6ymaguran DO K HUHT maknm cuHycoujgara sSsKHH OVJIHIIU

Y4yH XaBO OpajUFuJa MAarHuUT MHAYKIUACHU CHHYCOHJA]d TapKalWUIIU
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66-pacmM. 67-pacmMm.

n03uM. MarauTt UHAYKIHHUACHUHU CHUHYCOHJAAra SAsKMHJAITUPpUIT YYYH,
MacanaH, aéH KyTOJIM CHHXPOH MallMHajgap pOTOpPUTra YpHATUITaH
MarHUT KyTOnapu 6omMOKAapHura MabilyM HIAKJ OepHIafu, IbHU KyTO
OOMMOFHM YeTiapuja XaBo OpPaJIUTH YHUHT Mapka3ura Hucbatan 1,5...2
MapTa kKarrajamTupunazu (66-pacm). by pacmagan 2-3rpu um3uk 1-
3TPU YHM3HMKKa HucOaTaH CHHycoHpgara aHda SKHH. A&HMac KyTOuu
MaOlMHAJapHUHT XaBO OpajJMFUJa MAarHUT MHAYKIOUSACH CUHYCOHIAI
TapKaJUIIHW y4yH KY3FaTHUII dYyJIFaMU POTOp alimaHAaCHHHHT 2/3 KHC-
Mura xkoinmamrtupunanu. by ran6bupnap Haruxacuga DO K HuHT max-
I¥ cHMHycOMJara sKMHIamanu. YMymaHn, cuaycongan D10 K tapkubu-
Ja YHUHT OMPHHYM TapMOHHKAacu OWiaH OHpra TOK TapTHOIH I0OKOpH
rapMoHuKkanap (macaman, 3, 5, 7 Ba Xxoka3o) xam Oymaau (67-pacm).
UyHKH XaBO OpaJIUFHJa MarHuT MaiigoHum abcunucca yKura HucOaTaH
cuMMeTpuk Tapkanagu. Ul yHuHT yuyH Xy T rapMmoHHKanap OynMaiau.
BaxkxTHuHTr ucrtanragd MoMmMenTtuaa DK maxkaiuMHUHT
opAMHAaTAacCH, CHHYycOHMZOZAa OpAHMHaATac mgaH 5% ra
bapk KuiIca, y amMainjga CcHHycoupan XucobOnauHangu.

Masvnymku, yu ¢aszanum uyynarampaa xocua Oymaguram DI K map-
HUHT OupuHuu (acocuit) rapmonukanapu £|n Ex»Ba £|Cda3za O6yiinua

120° ra cumxkuran 6ymanu (68-pacm, a):

£ia = Em sino)Z,
£,8 = E,, sin(to/ - 120°),

(2-5)
£ 1C = £ msin((o/ + 120°).
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3-rapmonuka D0 K HuHr wactoTacu 3co ra TEHT:

£3A = "3« sin 3co/,

A3 = Eamsin 3(g)/ - 120°) = £ 3msin 3co/, (2- 6)
~3¢ = A 3msin 3(G)/ + 120°) = £ 3msin 30)/.

Jemak, cTaTOpHUHT alipuM ¢as3a uynramiaapuaa 3-rapmorunka D0 K
Iapu Xap BakT ¥3apo TeHT Ba OWp TOMOHTra iiyHamap skaH (68-pacMm, 0).
CraTop uynraMu OJIAYy3 yCcyJlIujaa yjlaHraHpma aipum ¢asamapnpa 3-rap-
MoHuka DIO K uynaramHuHT 6ol y4yMaaH oxupura €KM akCuH4Ya HyHa-
nanu (69-pacwm, a). Ynap 6up-Oupura teHr Ba Oup TOMOHra HyHanraH-
nuru yuyH 3-rapmoHuka DO K napuHuHT aliupmacu HoJra TeHT Oyma-
Iu. YMyMaH, INHUS Ky4JaHUIJIapu TapkuOuga 3-rapMoHuKa Oynmanan.
Arap ctatop uyiaramMu yubypdak ycyiupaa yiaaHraH Oymnca, 3-rapMOHHKA
DI0 K nmapu 6up Tomonra iiyHamanu (69-pacMm, 6) Ba 4yJraMiapHUHT
€nuK KOHTypuaa 3-rapMoHuka Toku (/3) HM Xocuia Kuiaau. YMyMaH,
3-rapmonuka DI K mapum xakmmarm myrnoxasajlap ydra OynumHaguran
I0KOpu rapMoHukanap (9, 15 Ba 6omkanap) HUHT XaMMacuUra xam Ta-
annyknuaup. AxkopHuHr 1uHusg D10 K tapkubuga Ba yHra Kkappajiu rap-
MOHHUKajJlapHU HYKOTHII y4yH XaM CHHXPOH MallHHalapja sKOpb 4yi-
raM I0JIy3 ycyinuaa ynaHaau. /lemak, yyJramiuapu KaHmal yJaHraH
OynMacuH, TMHUS Ky4YJIaHHUMIJIapu 3 Ba yuyra OyJIWHaIUraH IOKOPH Tap-
MOHHUKanapra sra Oynmaliau. Konran rapmMonmkamap muymjga 5 Ba 7-
rapMOHMKAIap TabCUPH aMalUi axaMHusITra 3ragup. Y JTapHUHT TabCH-
PHUHH CTAaTOp YyJIfaMHM OJMMUHU KHCKApTHUPHUII Hynum OMIaH aH4Ya Ka-
MaHTHPUII MYMKHH.

Arap XaBO OpaJUTrHAa MarHUT HHJIYKIOUSCH HOCHHYCOHZAN Tap-
KajraH O¥yica, YHUHT TapkuOuga HHAYKUUSHUHT OUPUHYH TaAapMOHHU-
kacu S, Ounan Oupra yHHHT S5-rapMoHUHKacu XxaM Oymaau (70-pacwm, a).
Arap cTaTop 4yAraMu AuaMeTpan oguMiu Oynca (y =T1), uyaram O0ymak-

JTapuHUHT uWKKana ToMoHmpa DO K HuHT l-rapmoHukacu \am, 5-

68-pacm. 69-pacm.
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rapMOHHKAacH XaM ¥3apo

kymunagu (70-pacm, 6).

Bbynna DIOK rtapkubunma

l-rapMOHHKa OuiaH Oup-

ra S-rapMoHHUKa XaMm Oyma-

U Ba y ssHa HOCHHYCOH-

nan Oymaxm. Arap Oymax

oxfMMHUHH 1/5 ra KUcKap-

tupuica (0y xonmay =4/

5 T 6ynmanu) €xu KarTTa-

JamTUpHICca, OYIakHUHT

aKTUB TOMOHJIapHUAaru

OO0 K HuHT 5-rapMoOHHKa

KHCMJIapHu KapaMa-Kapimu

HyHamanu Ba YHUHI Tab-

70-pacw. cupu Hykonanu (70-pacwm,

6). Hatuxana DO K HuHT

acocuil rapMoHHKacuruHa Konanu Ba DO K HuHT maknm cuHycoupga-

ra skuHIamaan. XyAAd OIyHra yxmaim, arap 0ynak onumu 1/7 ra Kuc-

Kaprupuica (yHpma y =6/7t o6ynmaau), DIOK HuHTr 7-rapmoHuKacu

nykomanu. Ongarna, 6ynak ogumu (0,8...0,80)T ra TeHT KUAUO ONUHATH.

Byuna ODIO K HuHT S-rapMOHHMKacH KUCMJIapHU XaM, 7-TapMOHHUKA KUCM-
JapH XaM cycasiau.

Arap uynram oxumMu Kuckapca, 9IOK HHUHr 10KOpH rapMoHHUKa
KHCMJIapHu OMiaH OWpra acocuif rapMOHHMKa KHCMH XaM Kamasau. bymak
OAMMHU KHCKapranma Oymak ToMoHIapuga xocun Oynran D10 K map
¢baza 0yiinua MmabpnyM Oypuakka cypunaau. by xonma DO K HuHT Ou-
PHHYM TapMOHHKACH OYTaKHUHT HKKH TOMOHHma Xocun 6ynran IO K
JapHUHT TEOMETPUK HUTHHAUCHUTA TeHT Oynanu. JlekuH S5-rapmMoHUKa
DI0K napu OYynakHUHT UKKH TOMOHHAAa Oup-Oupura xKapama-kapuu
HYyHananu Ba yJlapHUHT Tabcupu Hykomanu (70-pacwm, g).

M ynnait xkunub, ofMMHU KUCKapMaraH O0ymaknga xocus 6ynran D0 K
(eOm) onumu kuckapraH O0ymakma xocua Oynran DO K (e[ mam kartra
oynmanu. Mana my DIOK mapHuHT HUCOATH OX UM KHCKapTHP U I

kKodpdbumunuentu pgedunanu, AbHU:

By ko3¢ dpuumeHT OUPUHYN TrapMOHHKA yUyH:
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Kk =sin*90°.
K T

YMyMaH, HCTalTaH TapMOHHKA YUYyH:

**,=sin »f90°, (2-8)
Oy epnma: )— rapMoOHHKa TapTHOH.

35. Cratop ¢aza uyaramuauur D0 K

Onnuu alTu® yTUATAHHIEK, CHHXPOH Ba aCHHXPOH MallHHaNap
CTaTOp YyJAraMJIapUHHUHT TY3MJHUIIHU Ba yJapHH XucoOiam Hynu Oup
xun. Craropna 6utra ¢paza wynramuauar DO K (£,) my uynramMmHUHT
OWTTa mapajien MOX00YaCHHU TaI KU KuinyBuu OynmakmapHuHr DO K
napu Wuruagucura tear. Ogaraa, yynram Oynak (FajJTak) TypyxJapu-
naH, Oymak rypyxiapu 3ca Oup KyTO Tarmpa xoWjnamraH g OymakmaH
TAaIKHAJ Tomagu. Arap g OyTyH coH O¥yinca, O¥mak rypykiapuna 0ymak-
nap coHu Oup xun Oynmanu; kacpiu Oynca — xap xuna Oymanu. Aiipum
mamuHanapaa D0 K maknuey sxmuiaam Makcaauga g Kacpiw KHIHO
onuHanu. Arap 6ynak rypyXxmnapuHUHT XxamMMa Oynakiapu MKKHM TOMOH-
na MKKUTa maszfa ypuatuica (71-paem, a), ynapauar D10 K mapu 6up
Xun WyHamanu, spHU ¢azanapu Oup xun O6ymanu. By xonma xap Oup
O0ynakna xocun 6ynran DIO K nmap 6up-6upura kymunanu. bynax rypy-
xuHUHT DIOK (£) my rypyxXxHH TamlKHJ KHJITaH Oymakigapaa XOCHI
oynram DO K mapHuHT apupMeTUK WHUTUHIUCUTA TCHT:

Ex=Eb q. (2-9)
2. 23065 0 178 2l 3 43 6 78
51
7
71- paem.
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Onatrna, ¢paza uynraMUHHHT Oynmak rypy\napu O6up KyTO6 ocTmna
Oynmanu. bymak rypyxiapu KeTMa-KeT yinaHTraH Oynca, 6up daza ayn-

raMmuHuHr DO K kyiimgaruuya aHuKJIaHaAM:
£, =£2-2p,
OyHmaH
En-2po.

XakuKaTna MallMHa YyJITaMHUHHUHT ¢ Oymaru Oup mas3jma oHjam -
THpUAManiau, 6anku Oymakiaap xap Oup KyTd ocTHaa 0 ma3ja K oHjam -
tupunanu. by xonna kymuan 6ynakmapaa xocusn 6ynran D10 K map 6up-
O6upura HucbOataH ¢a3oma KYMHH ma3ilap opacujgaru Oypuyakka, IbHHU
c, Oypuyakka cypunaau. Macanan, 6ynak rypyxu 4-masjpa xoinamras
nKkkuTa 6ynaknan ubopar O0yncun (71-paem, 6). by xonma 6ynak rypy-
xuHuHr D0 K (Er) 6¥ynak DIO K mapu £I) Ba £1i2 HUHT reoMeTpHK
HUTUHAUCHUTA TeHT. YMyMaH, 0ynak rypyxu n6ynakmgan nbopat 6ynran-
na, 6ynax rypyxunusar IO K afipum 6ynmakmapna xocun 6yaran D10 K

JapHUHT TEOMETPUK WUTUHAUCH OUIAaH aHUKIZAHAIU:

1

71-pacM, OGparu BeKkTOpJIap JuarpaMMacura acocaH Oup nasjga Hu-
runrad 6ymaknap rypyxunuar DO K (E6.q) tapkanran O6ymakmap ry-

pyxuauHr DO K (£1) nan kartra O0ynmagu. YaapHuHT HHcOATH:

yynaramM TapKanum KodpdunmenTu neiimnmaxaum. By xonma
Tapkaaral Oynaknap rypyxunuur DO K Em= Ee mgkT OGunan anukmna-

Haau. bUpuHYNM rapMoOHHUKa y4yH 4yJIFaM TapKajlum Kod3QpGHUIHEHTH:

(2-1)

0y epana: m—da3zanap COHH.

Arap g =)\ 6ynca, k= | 6ynanu; ¢>| 6ynca, xn<| 6ynanu; arap g = °°
6ynca, Tekuc TapkKajiraH 4yiaraMm OJHHAaIH.

Arap DrapMoHHKa Y4YyH KYLUIHH masjap opacuJard CHJKHUII Oyp-
Yaru @ naH il)MapTa KaTTaJluTrd 3pTUOOpra oNMHCA, TYpJId KOPH rap-

MOHMKA y4yH 4yylIram tapkaium kKodQduuueHntu:
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z sin ”
ANv=— m (2-12)
OMJIaH aHUKJIaHAIH.

Typau rapMoHukanap yuyH (y4 ¢azanu dyiaram) 9yjiaramM TapKaJUII

KO9)OPUUIMEHTUHUHT KHWMaTIapu 2—l-)kaaBainja KeATHPHUITAH.

2— I-orcaosan
Yyaram tapkaaum kodpduuuentu (kD
Q 1-rapmMonuka S-rapmonnka 7-rapMoHAKa
YUYH Y4yH YHyH
1 1,00 1,00 1,00
2 0,966 0,259 0,259
3 0,960 0,217 0,178
4 0,959 0,204 0,157
5 0,958 0,200 0,149
6 0,957 0,197 0,145
7 0,956 0,191 0,136

XKanBangan ¢ opTraHU capu acocuil TapMOHHKa y4yH 4yjiram Tap-
Kaaum Kod(pPUIHMEHTHHUHT OMp 03 KaMaWHWIIU Ba IOKOPU TapMOHH-

Kanap y4yH Oy ko3P GHUIUMEHTHHUHT Xyga KaMaiub KeTUIIU KYypUHHO
Typubam.

MamuHa vmaaranjia ailiaiMa MAarHuT MallJJoHU CTATOp 4YyJraMu-

HHUHT Xap OMp aKTHUB CMMHUra HUcOaTaH KyHUmaru Te3JuKaa xapakar-
JaHaAIu.

_nDr~ _ x2Pnx 1 f
60 " 60

Oy epna: D — ctaTop nynar y3aruHUHT HYKH JUaMeTpHU; KyTO opainuru:
T - 1/l
2P’
Bynma cratop uwynramu cumuzga xocun Oymanuran DO K (£c¢) HuHT
MaKcUMaJl KHUHMaTH:
£cr= 51 ./Y=51/2ry;.

Arap ctaTtop 6MJIaH POTOp OpacHJa MAarHUT HHAYKIUSA CHHYCOUIAl

TapkaiaraH O¥nca, MarHuT MHAYKIUSACHHUHT ypTada KUHMaTH:
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MarHuT MHAYKUUSCUHUHT MakKcuMaldl KUHMaTH YHUHT yprada KUM-

MaTH OuiiaH upomamaHagH:

E" =m A, b !"=n¢p/"

OyHga: @ = Bk — MallMHAaHUHT MarHuT okuMu. Cumpaa xocun Oyna-

nqurad DIOK HuHT 2 pexTuB KHHMaTH:

Vpamnap conn ws6ynran guaMmeTpan oguMiIu |y = T| ayaram 6yia-

ra yuyH OO K HuHT 29 pexkTuB Kuiimatu:
E6=2Ec w,="0f,w,. (2—13)

Arap 6ymak Kuckapraun ogumiuu 0ynca, (2—13) upongara ogum Kuc-
KapTUpUII KodppHIHEHTH KAPUTHIUIIYN N03UM. by kosdpdunuenr
KHCKapran oauMmiau Oymakna OupuHunm rapmonuka DMK wumHHHT Ka-

MaWMIIUHEE Upomamaiu:

E6K=AMF twikKQ.

BytyHn uwynramaa xocun 6ynran DI0 K Hu aHmkmam yuyH Oup Oymak-
na xocun 0ynran DO K HM keTMa-keT ynaHTaH Oyimakiap cOHUTa Kymai-
TUpul jd03uM. bynak rypyviapH kerma-ker ynanranga ¢pasza uyiaraMu-
Ia KeTMa-KeT yhnaHran Oymakmap coHu 2pqg O6ynmagu. Ulynnpait skaH,

¢aza wynramuuauar D10 K
E, =Eo6k-2pokny
€xu
Ei =4Me Atos2pq0q™krl, (2-14)
Oy epna: ws2pg =wl- ¢aza gynramuga KkeTMa-KeT yJIaHTaH ypamiap
coHu Ba kKi-kT=k{— OupwuHYM TapMOHHKA y4yH uyaram Koo ¢ -

bunmeHTH Jecak, CTATOpPHHHT ¢a3za uynramuaa xocus 6ynaran D10 K

HHUHT 5p QeKkTUB KUHMATH:
£, = 4,447 A:JD (2-15)

OunaH aHukaaHaau. Jlemak, cTatop uyaramuaa xocun 6ymaauran DO K
afilaHMa MarHUT MAaWJOHUHUHT afiIaHUII TE3JWTH Ba MATHUT OKUMH-

ra TYFpu NPONOPIUOHAN dKaH.
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36. Y3rapyB4YaH TOK MallHHAJapH YyJIraMJapHHHHI MArHUT

OPHTYBYH KYYH

Vi3rapyBuan TOK Mall MHACHHHUHT CTATOP KM POTOPHUra ypHATHITAH
OUTTa 4WyJATaMHUHT MarHuT oputyBun kyuu (M KX ) xaBo opanuruna
NyIbCIAaHYBYM MAarHUT MaWJOHMHH XOocHd Kuiaaau. CHHycoHgal Kyd-
naHWIl OuWiIaH TabMHUHIAHAAWraH Kap OWp uyjiaram XaBo OpaJuruja
CHHycoupgara sSsKMH maknaga ysrapaauran MIOK xocun Kuaumu no-
3uM. Arap Ky4JaHHII CHHycomzan Oynamaca, SbHH XaBO OpalHTHAA
MIOK HOocunycoupgan tapkanran O0ymnca, my MO K xocun kunaguran
MarHUT OKMMHHUHT TapkuOuga OKOpUM TapMOHHKanap Oymanu, Oy
MamlMHAHUHT dHEPTreTHKAa KYPCATKUUWIAPHHHA EMOHIAM TUPAagu. AMan-
Ja dylIramiiap CUHycoMJal KydJaHMIITa ylaHaau. by mapoutna uyn-
raMmEuHET MIOK cunycompgan Oynumu ydyH, my dyiaraM KaHgai taii-
€plaHUIIM JO3UMIUTHHHE KYpUO YMKaMuU3.

a)flurnnraﬂ yyanraMmaEuHT MIOK. Ongun ogauii iurun-
raH 4yJaraMid HKKH KyTOnW MamuHazga xocuia O6ymaguran M IO K HuHT
KUMaTH Ba TapKaJlull XapakTepu Xxakupaa Tyxrtanamui. bymma 4—X
(¢azara TerumJan YyATaMHHHT XaMMa ypaMJapu JuHaMeTpal 103axa xKou-
JamraH MKKWATa ma3ra ypHatunaau (72-pacm, a). Arap Toxk paza ayn-
raMUHHUHT Oom yuu 4 naH oxXupru yum X ra iyHanca, UKKH KyTOnH
MAarHAT OKUMH XOCHN Oynaau. By MarHuT oKMMH Kyd YU3HKJIAPUHUHT
HyHanumu pacmpiaa KypcaTuiraH. MarHuT OKMMHHHUHI Xap OUp Kyu
YU3UTH (a3a YyATaMUHHUHT XaMMa ryypaMmiaapu Ounan Kypmanaau. bynna
rajJTaKHUHT MarHUTIOBYM Kydn F=iw. Tok makcuman 6ynranga MIO K

XaM MaKcHMaJd KHHMaTra Spumiagu:

Pu=Lw =V2M (2-16)

Arap MarHuT 3aHXHpHIa QeppoMarHUT KUCMIapHUHT MAarHUT KapIIu-
JUTH HoJra TeHT neb ¢apa3 KHJICaK, YyITaMHHUHT MAarHUTIOBYH Ky4UH,
acocaH, XaBO OPAJUTHHHUHT MAardiuT KapII MJINTHHH eHrumra capgdiuana-
nu. byaga MIO K Huarrapkanumu crarop ainanacu 0yitnad Tyrpu Oypuak-
nu TYypTOypuak maknuga Oymaau (72-pacm, 6). XaBO OpaJlUTHHHHT Xap
oup Hykracmpga O6mp xun kumiimatiam MIOK xocun Oymanu, spHU f =
= 0,5T. Tyrpu Oypuak maknuga tapkairan MIOK uu ®ypse xatopura
axxpaTtubd, yHra cuHycoupanap HUTHHAWUCH cudaTHIa Kapall MYMKHUH.
Tox mMakcuman Oynranpa, iurunran uyyiaram y4yH OMPUHYM TapMOHHKaA

MIOK HUHT aMOIUTyAacUHHU KyWuaaruda €3WIl MYMKHH:

(2-17)
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72-pacMm. Wurunran YyJFaMId UKKM KyTOJM MallWHAa CTAaTOPUHHMHT KYHIalaHT
KUPKUMHU (a), yynramzaa xocun Oymaauran MIOK Hunr cratop aiinanacu 6yiinad
TapKaJIull guarpammacu (0).

Wurunran gyynaramaa MIO K HuHT cuHycouaa maknupa 6yamacnu-
ru aHva cesunapauaup. Ul yHuHTr yuyyH OyHpmail uynram amanjga Kam
KYJnnaHulagu.

6)Tapkanran uynramuuar M IO K. ?3rapquaH TOK Ma-
M UHajJapuaa MATHUT OKUMHUHUHTTApPKAJIHII OIAKJIWHYU XU HIAO Mak-
caguna afipum Qaza yynramu Y3aKHHUHT OMp Heda masjiapura ypHaTu-
nanu. byHga 4ynfaMHUHTCOBHTHUIHMII MIapOUTH XaM sSIXOIUJTaHagH. 73-
pacMm, a ga 6-ma3ra (<=3) XOWIaITHPHUJITAaH MKKU KyTOJIH MamuHAa
uyynraMu Kypcartunrad. bynnail tapkanran uynramHuHr MIOK unmn
ypamaap coHu w ="/36¥ynran Ba ¢aszomaa =1a6/T Oypuakka
CUJIXKHUTaH, yuta Huruaran gynram MIOK mapuHWHT HUFHHIUCH CH-
¢baruna anukgam MyMmMkuH. O kopupmaru ¢opmynaga b — KYImIHU mas-
nap ykaapu opacumarn Macoda. Murumuam MIOK HuHT Tapkaaum
makjIu TYFpu Oypuakiau 3uHacuMoH Oynanu (73-pacm, 0).

ul

3

73-pacm. TapkanraH yynFaMmid UKKH KyTOJIM MalmldHAa CTaTOPUHHUHT KYHAA-
JIaHT KUPKUMH (@), my gynram xocus Kwiaauran MIOK Husr cratop aiina-
HacHu OVitnad Tapkanum guarpamMmacu (0).
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Uurungn MIOK muur 1,3 Ba 6Gomka rapMoOHHUKajJapu aMIJIUTyJa-
cuu 2—2', 3—3', 1—1I nasnapna érrad aiipum rantakiaap MIOK napu
MOC TapMOHHKalapUHHUHT aMmuutymanapu Fnlx, Fn2x, Fn2x BexkTOpiIa-
PUHUHT HUTHHIUCH OMIaH aHUKJIam MyMKUH. bynna Frix Frm2x Ba Fm3x
MIOK napuHUHT OUPUHYU TapMOHHKaJIapH y3apo a Oypuyakka, ydUH-
uyy rapMoHHKanapu 3a Oypuyakka CHJKHUTaH Oymanu. 74-pacMm, a paru
BekTOop nuadammana my MIOK mapHUHT OMpUHYHM TapMOHHKaJapwu
aMIUIUTya KuiiMatnapuHuHreektopiaapu Fm, Fn2, Ba Fn3, Hu Kymum

KypcaTuiaraH. Y JapHUHT MOAYJJIapHu TEHT Ba ¥3apo a OypuyakkKa CHIIKHU-
raH. byana #iuruaau MIOK OupuHYHM TapMOHUKACHHHUHT aMIOIUTyZa
KMHMaTu:

F, =277sin("a/2),
0y epma: R — FnUBa F 21 BexTopiapu ydwiapumaH YH3HITAH JOHpa-

HUHT paauycu. by paamnyc 2/?sin(a/2) =Fnll = Fn* =0,9-Y maptu-

A r _ 09 sintoa/2) .
nan anukiaananu. Ul yunait kunu6, J - —3 sin(a/2) exu YMYMUU

xonga (Maxpaxpaaru 3 ypHura g Hu Kyiub): ~ =°"x 1*.sln(a” 24"

Jemak, tapkanran gyiaramaa durnagun MIOK GupuHuYm rapMoHH-
KaCHHHUHT aMNIUTyJacu WHUTHITaH 4yJITaMHUKHTA Kaparanjga Kyhuna-

ra kKodpbunuenrtra papk Kulap SKaH:

Fx=0.9M r1l.

au

74-pacm. Tapkaaran uyaram raiatakiaapu xocua kKuiaaauran MIOK aap Ba
yaapaa xocua 0ynaguran DIOK jgap BekTopJapuHH KylIuin:

a — MIOK napuuHr OupuHuu rapmoHukanapu, 6 — MIOK HHHT yuuH4n
rapMoHuKanapu, 6 — DIOK HuHHr 6UpHHYHM TapMOHHUKaIapu.
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0y epna

Kk , = sin{yx/2)

T  “sin(a/?2) ~
By xoodpunumenT OMpHHYNM TapMOHHKA YUYyH 4yJAraM Tap KaJ U II
KodppuuuenTtu pgeiiunagu. Yynaram Ttapkanum Kod¢d ¢wu-
HUEeHTH Oup ¢aszara TEeTrHMWIU maszjgapra YypHATHI-
raH rantakanap MK napuHUHT reoMeTpuKk HUTHUH-
OIUCHUHHU yYyJTAapHUHT apubMeTHK HUTHHIHcHUTAa Oynaras
HucbaTura TEHT.

Fanraknmap MIOK napuHUHT y4YuHYU rapMOHHUKajlapu aMIJIHUTYyJa
KMHMaTnapuHUHT BeKkTopiapu fn” , Fnl"Ba ¥3apo KymuirasHpaa
(74-pacwm, 6) iiurueagun MIOK HHHT aMnuuTynacu yH4Ya KaTTa Oyamai-
I¥, SSBHU yYWHYHM TapMoHHKa yuyH Huruaam MIOK amnaumrtynacu-
HuHT Ontra rantak MIOK wura mmcbatn OMPHHYM TapMOHHUKAaHUKHTA
Kaparanga anua xu4kuHa Oymanu.

IMynnait xunu6, yyaraMmHU OHp Heda masyjapra TaKCHMJam WHH-
ruagu MIOK srpu uusufrujga IOKOpU TapMOHHUKaJlapHHU KaMalTupanu
Ba XaBO OpajMTrujaa MaWIOH IMAKJIUHU SAXMUIAWAU, IBHU YHU CHHYC-
oMjara SKMHJIAM THpagu. YMYMHUH XoJiga Vv TapMOHHUKa Y4YyH 4yiram
TapKadum Kod3(p(pHIHUEHTH:

, _ sin(<?a/2)
vV ~sin(va/2)’

0y epna: va — aiipum rantakiaap MIOK nmapuHHHT irapmMoHHKalapu
opacujaaru CHJDKHII Oypuaru.

B) KamamMu xumckaprtupunaran uyaramMmauar MIOK.
Yynram O6up Hedya masjgapra YypHATUATaHJA, IBPHU TapKalTaH dyiaraMmpaa
I0OKOpH rapMoHukanap (5,7 Ba X0ka30) TabCUPU aHUa KaMasau. JIekuH
6abp3unapu xkKyga o3 kamasau. Il yHUHT yuyyH TapKaiaraH 4yjJraMmjaa 4yi-
raM OJAMMHU KHCKapTUPHIJIAaAH, S’bHU dYyiaraM OJUMHU )y KyTOmap opa-
JUTU T JaH KHYUKPOK €KM KAaTTapoK olmMHAAM. ByHma dynram HKKH
KaBaTJIU KUJINO ypasanu; xap Oup TaJlTakKHUHT OMp TOMOHHU HA3HUHT
Tarujaa, 60MIKa TOMOHHU 5ca 0OmKa Ma3HUHT yCT TOMOHKAa éranu. Ukku
KyTOnu mMamuHana g =b Oynranga MKKM KaBaTIU YylITaMHHUHTXKOHIa-
HUU 75-pacm, a na kypcatuiaran. byHna xap 6up ¢pasza uynramu 6 Ta
rajiTakJaH Ty3WJTaH. BUpUHYN, HKKMHYU Ba YYMHYM TalTaKJIapHHUHT
ToMoHJIapu 1, 2 Ba 3-ma3napHUHT Taruaa Ba -2\ 3' Ba 4'-ma3gapHUHT
YCT TOMOHHU A éTa}II/I; TS'/pTI/IH‘IH, OemMHYM Ba OJITHHYH rajrakjap-

HUHT TOMOHJIapu 2, 3 Ba 4-ma3JapHUHT yCT TOMOHJapuzxa Ba
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75-pacm. UKk KaBaT/au, KUCKAPTUPWJITaH OJMMJIM MKKH KYTOJH MAlIMHA CTATO-

PUHUHT KYHIAQJaHT KUPKUMH (s1), my yyjgram xocus kuiaaauran MIOK uunr rap-

Kaqum aumarpammacu (0), mkku KaBatam yyaram MIOK napu BekTopiaapuuu
Kymum auarpammacu (B).

-I', 2" Ba 3' -ma3napuuHT Taruaa €raau. by wynram M IO K uHuHT cra-
Top alimanacu OVyitma® Tapkamumu 75-pacMm, 5 ga KeITHPHUITAH.
OnuM KucKapTUpuiraH rtapkanrad gyaraMmEuar MIOK (Fx) Hu

JuaMeTpalJ ONUMIN HKKUTa Tapkainran gyaram MIOK mapu F' Ba '

HUHT HUTHHOUCH cudaTuaa aHUKAAaml MYMKHH. ByHAa ynmapHUHT ypaMm-

Jap COHHU =y ra TeHT Ba Oup-Obupura Hucbatan G=1r(T- y)/ m
Oypuakka cuJkurad Oymanu. by wyarammapman O6upu 1—V, 2—2',
3—3'-ma3napHUHT Taruga €TaguraH ydTa rajTakjaH, UKKHHYUCH —
2—2'  3—3' Ba 4—"-ma3llapHUHT yCT TOMOHHJa &€TaJWraH yd4ra ral-
rakgan ubopar. Murmuam MIOK (F,) HUHT GUPHHYE TapMOHHKACH-
HUHT aMIiuTynacu my ukku gyiaram MIOK OupuHuum rapMoHHUKana-
pu amnuutygmanapu (/]' Ba F) BeKTOpNapUHH KymMHUIm Hynu Ouian
anuknananau (75-pacwm, ¢). ®azana Tok Mmakcuman 6ynranna 6y MIOK
napHuHT Kuiimatu: F{=£F"= 0,45/z"A:Tl Gunan anuknananu. bynna xkyiu-

aarm Hq)OZ[aHPI OJIaMHu3:
F, =2F; cos(P/2) =0,9M Tl (2-19)

oyepna: AKl =cos(P/2) —uyaraMHHUHT KHCKapTHPHUII KO03)PULIHEHTH.
IO kopunaru ukkurta yynram MIOK napuHuHT pa3a 6yiinya cuIKUIIH
iip 6ynanu. ByHna kuckaptupuim kosdounuentu: Ay =cos(vp/2).
IO xkopu rapmoHukanap yuyH v >1 O6ynranu cabGabnu ymapHUHT Oab3u-

napu yuyH kxI<|. Jlemak, yyaram oguMuHH Kuckaptupum MIOK HHHT
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TaKCUMITAHUII 3TPH YU3UFUHUHT MaKINHHE axmuaanagun. O TUMHHA Typ-
nu4Ya KUCKapTUpHO vp = 11 ra TeHr OyJraH rapMOHUKaHU OyTyHIai
WYKOTUII MYMKHH.

r) [Maznap xuidmuknuruaueHr MIOK ra rtascupu.
bab3m MamwmHamapga ma3TapHUHT OXHPH yHHHT Oomwura HucbOaTaH
MabiayM Oypuakka (y) cuikuraH Oynmanu. Kuimwuk maszmap potopnaa
€ku cTaTopaa OYNUIIM MYMKHH. ByHnait KUHIIUKAKUK y OypUyakka TYFpH
Kenanuran €W OYyiuua yyiram TapKajJlHIIWra 3KBUBAJEHTIUpP. Arap
na =y Ba gsin(a/2)=y/2 ©O¥ynca, OMpUHYH TapMOHHKA YUYyH KHIi-

M HUKIUK KOdpbuIueHTH:

< Hi=sinY/2/Y /2.

IO xopu rapmMoHuKanap yu4yH:

, _sinyv/2
< yv/2 e
Kuimuknuk xoddpduumenTn OMPHHYM TapMOHHMKara HucOartaH
IOKOPH TapMOHHKanap y4yH KHYKMHa Oymaam. Jlemak, ma3lapHHUHT
kuiimukauruy \am MIOK 3rpu YH3UTHHUHT MaKIWHU CHHYycOHJara
sKUHTamTupap 3kaH. KyT0 GOIIMOKIapUHUHT KHHIIUKJIUTU XaM XyI-
IV mMyHJal HaTHXaHu Oepanu.
By xonnma y3rapyBuan Tok MamuHanapuna ¢asa aynramuHuar 10 K

dbopmynacumaru gyiaraM kKoddGuOHeHTH KyWnaaruda aHHUKJIaHaIH,

Kl = kjXe *k"\p,. (2 20

37. bup, MKKH Ba y4 (pa3aju 4yJramMJaapHUHI MarHuT

IOPUTYBYH Ky4wJapu

a) Bup ¢daszanm UYyaraMHUHT MATHUTIOBYH KYUH
(éxmu MIOK). Ongun aiiTub yTunaraHupgex, arap dyiaraM OUp Heda
nasnapra xxodmamrtupuica, MO K HuHT Tapkubuna 10KOpU rapMOHH-
Kajap kKamasau. Arap Tok cuHycoumpgan (/= /T sinco/) O¥ynca, my Tok
xocun kunagurad MIOK HuHT BakT Oyiinua y3rapumu \aM CHHYCOH-
nan 6ymanu, apuu F = Fmsinu>L Ywmymau, Oup ¢aszanum dyarampan
CHUHycOHUZal TOK yTca, ¢pa3zona Ky3raaMmac Ba BaKT OMPIMIH HYHUAA TOK
yacTOoTacura MOC MNYyJbCJIAaHYBYM MAar"HuT MaWJoOHHU Xocuia Oyianu.
[MynscnanyBun MIOK Hu Oup-6upura HucOGatan Teckapu, OuUp XHI

Te3NWKIa almaHaAWTaH WHKKkuTa aiimaamMa MIOK ra axparum MyMKUH
(76-pacm). By pacmpa: F{=F2=0,5Fm(a, =a2=a). Bakrauar ucrai-

raH MOMEHTa YUyH KyHHJaru TeHTJIaMaHHU €3UII MYMKHH:
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SMin 0/ = + F*-2FyFzcos2a =

Oy epma: sinm/ =sina, spHU a = /.
F, Ba £2 Bexktopnap 6unan abcuucca YyKu opacugaru a Oypdak BakT

oupiauruga ¥ysrapaau, AbHU /j Ba = BEKTOpJIap OWp XHJ YacTOTa
OunaH aitnmaHanu. Y3rapyBuaH TOK MamuHacu Oup G azanu 4yyaraMUHUHT

nyiabcnanyBuun MIOK yuyH ky#ingaru popMmyrnanu €3um MyMKHH:
Fix - Fmsin o/ *cos(xti/t)
€k
FIX=0, 5 sin(0)/ —XT 1) +
+ 0,5/*msin(to/ + xTt/T),
Oy epra: Xx—4yJATaMHHUHT CHMMETpPUK yKurada 6ynran macoda. by dop-
MYJaHUHTI HKKajna KucMu XxaM MIOK HUHT cuHycoumpan TYIKMHUHU

nponanainu. by T¥ynkuH skopp aitnmaHacu Oyiinab xapakarnaHagu. YyHKH

AKOpb aliTaHaCHHUHT MabiayM HyKTacuga MIO K makcuman kuiimatra
sra Oynranzga sin(a)/ - ~ )= 1 06ynagu. demaxk, (co/ - =90 .BakTtyrtu-
mu 6unan Oy Kuiimart y3rapmaiau. JIekMH X HUHT KOOpPJAUHATAacH y3ra-
pazu. Iy acocna MIO KHuHT MakcuMan KHHMAaTH X KOOpAHHATACH-
HUHT y3rapumura Kapab skopb alinmanacu OyHnab alimaHamu:
K =A>,+4.-
TYNKHHHUHT XapakaTr Te3JUTrM Kylujgarudya aHUKIaHAOM:

co/ =0 Ba co/+" 0.
T T
byunan T1yfpu Te3nUK: =y =~ =2/r, TecKapHuCH:
vme =y =-"- =-2A .Ky#iunarunapuau 3pTub0pra onubd: v= Ba
T=P2p' ePna: D—sakopps auamerpu; 1,
\sFm Sfno)t — MArHUT MAWJOHWHHMHT aWJaHHMII YacCTO-
Tacu. YHAaH: 2pxnl/6Q =+£2ft HU omaMus.
Tyrpu Ba Teckapu allmaHaguraH Mar"HuT
MaWIOHHHUHT alilaHUII YacTOTAacCH:
4.60/
n=+——
76-pacm. IlyabcaanyBuu p

MIOK Hu kKapama-Kapumu
TOMOHTIa alJlaHAIUTaH
MKKHTA aitlanma MIOK

OUJIaH aaMAIITHPHIIL. HucOaTaH KapaMa-Kapmy TOMOHTa OUpP XUI

Ilysmgaii kuaub, 6up ¢aszanum vyiaram-
HUHT nyascinanysun MIOK Oup-6upura
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yacToTa OMJIaH almaHaguUraH HWKKHTa (TyrpH Ba TecKapH) aifianma
MIOK napman nbopat 6ynap sxan. Alinanma MIO KnapauHT amnau-
Tymamapu y3apo TeHT Ba myinbcaanyBun MIOK ammnutymacumaH umKKH
MapTa KHYUK Oymamwm.

6) Uxxum ¢azanm uwyanramaumer MIOK.

Onnuit mkku ¢azanu uyiaram ykKnapu Oup-Ompura Hucbaranm 90°
CHIDKUTHO YypHATHITaH MKKUTaA raintakxaH ubopat (77- paem). Fan-
Takjap ypaMJIapHHUHT COHU OUp Xui. Arap raiaTtakiapaan Oup-Ou-

pura Hucb6atan 90° ra cmykuraH cuHycompgan Tok (/A=/"inco/;/fl =

= / + 90° j =/,,,cosco/j yrkasuica, xocus 6ynaauran M IO Knap-
HUHT BaKT OMpJIHWTHIa y3rapagurad IIakjJIH XaM CHHycoOWgan Oymanu
Ba yJiap XaM 4Oopak JaBpra CHIKHUTraH Oyiaau, sbHH

FA = Fmsinto/ Ba fg = fmcosmz,

oyuna Fn BexTtop A—X ranrtak ykum Oyimua, F» BekTop B— Y ranrtak
VKku 0yiinua HyHnananu. BakTHUHT ncTtanrad MoMeHTuaa uruaagu MIO K
A 6a B rantaknapu MIOK mapuHHHT reoMeTpuKk HUTUHOUWCH OuIaH

aHukiaaHagu. Uuruaaum MIOK HuHT KuiiMaTtu KyWuaaruda aHuKJjJaHa-

mu: fu=Fn +Fs.CoH kKuiimaru:

f, *JFtsin2ut+ Ftcos2ll =¥,,.

HeMaK, BAaKTHHHTI HCTAaJraH MOMCHTHJAa UKKHU q)asam/l YyJITraMHHUHT

vuruanu MIOK 6urra dpaza MIOK amnnurymacura teHr Oymap skaH.

tga =-A =tgM/;a =0/ nan mabaymku, Wuruaau MIOK Bektopm
.
OuiaH OopIMHATa YKU opacHjard Oypuak BakT OMpJIHUTH HYKAa y3rapa-

ou, spHU Oy BeKTOp y3rapmac vacTtoTa OmmaH aiimamangu.

dakar OMpUHYN FapMOHUKaHH 3bTHOOpPra onub, 4 ¢paszanuar MIOK
WHU KyHugaruda aHuKJam MYMKUH: fA4 = sinm/ cos”1). 5 dpasa-

HUHT MarHutinoB4Yu kyuu 4 ¢azanunHr MIOK ra nucbGaran Bakrt Oyiiu-

gya 90° ra cuikuraH, raiaTakiap xaMm ¢aszoma y3apo 90° ra cUIKHUTaH.
YHna:

F = Fmsin(a)/ + n/2)-cos(” +

burra ¢aszanusr nynscaanyBun MIOK wuHM Typnu TomMoHTra aiinaHa-

nuraH ukkuta aiinanma MIOK cudatuga xam kKapam MYyMKHH, SbHH
FA = 0,5Fmsin (co/ + *f)+ 0,5Fmsin(o/ - "f),
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BYuyneam CZuygzan

M Viu

AX uynzam yxu

77- paeM. DHI OJAMI MKKH 78- paem. Oaamii yu dazaan
¢dazanm uyaram. qyJaFam.

FA = 0,5Fmsin(oj/ + - + s5)+ 0,5FT sin(cor - ™).
Byngan iuruaagu MIOK:
Fn =0,5Fm[sin (w/ + "y-)+ sin (w/ - w L)+ sin (co/ + ~ - + 1)+ sin (m/ - *-)]

by epna:

sin(o)/ + A )+ sin(o)/ +~ +a)= 0.

Vupga viuruaau MIOK:
Fit = Fmsin™n/ - N).

Jlemak, ukku ¢aszanu uyynram amniautynacu oO6urra ¢pasza MIOK

. . =60/
AMIIJIUATYyAaCura TCHT Ba aWJaHUII YaCTOTAaCH «1 Ouman aHUuKga-

HaJguradH alilaHMa MarHuT MalJOHUHU XOCHJ Kuilap 3kaH. by maii-
JOHHUHT allnaHum HYHAaNUMIUHU Y3rapTUPHUII yUYyH FaJTaKJIApHUHT
Oupuaa TOK HYHAJIWINIUHU Y3rapTUPHII JTO3HUM.

B) Yy ¢paszanu uynramauHr MIOK. DHr onnuit yu dpasa-
nu uynraM ¢gaszoma Oup-O6upura HucO6artan 120°ra CHIXKHUTAH yuTa rai-

takgaH ubopart (78-pacm). Arap Oy raixrakiapiaH KHHMaTinapu TEHT Ba

dbazacu Oyitmua 24/3 ra cUIKUTAaH TOKJap, AbHU /A= /,,sinm//B=

= sin((o/ - ~ ), /c = Imsin(to/ - yTka3uica, Oy TOKJIap XOCHI
kunaguran MIOK nap xam ¢azacu O0yitmua 24/3 Oypuyakka CHIIKHUTAH
Oynanu.

MIOK HuHT OUpUHYHM FTapPMOHUKACHHH XaMja rajltakiapHu ¢paszo-
na 2s/3 ra CHIXHUTaHIUTHHH 3bTHOOpra onub, aipum dasza MIOK

napu yuyH Kyiuparu mdopmarapHu €3MII MYMKHUH:
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Fx = fmsin (o/ *cos”™ ,
J =7 sin?)/- 7). C0$(d - m,
Fc = Fmsin(co/ - *)- cos” - f).

AiipuMm daszanapna xocun O6ynaauran nyiascianyBuu M IO K Hu kapa-
Ma-Kapmu TOMOHTra alnaHaguraH ukkuTa anmanma MIOK napnasn

ubopar neb, Kyiugaruua €3Uml MYMKHUH:
/Ma = 0,5FT |sin(o/ + £f)+ sin(o/ - *)] ;
Fv=0,5Ft [sin(D/+ "~ - ~)+ sin(co/- *)] ;
Fec =0,5/*m"in(o/ + - =N+ sin(to/ - ~)] e

By popMynarapHUHT HKKMHYHM KHCMHU OMp XHJ Ba OMPHUHYU KHUCM-

JTAapUHUHT HUTHHIUCH HOJra TEHT, SBHHU:
sin (co/ + sin(co/ +”~e-" )+ sin(co/ + ~y= 0.

VYHna yu ¢pazanm uynraMHuUHT iiurungucu MIOK:
"nSin(»/-"7c).
by epna:
- . = AN
Folenat gy =092 'p/

Hemak, yu ¢pazanm aynramHuHT MIOK mommo Gup xumnpma Komangu-
ran Ba Ourtra uynram MIOK amnnutymacuHHHTr 3/2 KHCMHUTa TEHT

Oynran alilaHMa MarHuT MaWJAOHUHHU XOCHUJ KUJap 3KaH, MAarHuT Maii-

JOHUHUHT allTaHUII YaCTOTACH H, = bopmysa OunaH aHUKJIaHa-

au. MarHuT MaiJOHUHUHT alllaHUIl UYHAIUMIIUHU y3rapTUPULI YyUYH
y4 ¢azanm 4yIraMHHHT TapMOKKa yJlaWaMraH yd4Ta CUMHUJAaH HKKHTa-

CUHHUHT S”pHI/IHI/I AJIMAalITUPHUII JTO3UM.
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Il 6yaum
ACHUHXPOH MAHIUHAJIAP

VIiI 606. ACHHXPOH MAIIUMHAHUWHI TY3UJUIINU BA
NIIJTAII MPUHIOUITU

38. Ymymuii TymyHuajaap

Vi3rapyBuan TOK MallMHAaNapUIaH acCHHXPOH MAalIMHAIap 4COCaH
ACHMHXPOH ABHUratTenmap cupaTulaaxalKXyXKalUTHHUHTTYPIN
coxallapuja MallMHAa Ba MEXaHU3MIApHH XapakaTra KeITHPHII YUYH
nntatuinanau. Y4 ¢aszanm acuHXpoH aBuratenuun 1889—91 Hunmapna
pyc uaxenepu M. O. lonuBo-/[o6poBONIbCKH I UXTUPO KUJITAH. ACHH-
XPOH ABUTaTexnap acocaH Oup paszanu Ba yu ¢pazanu 6ymagu. bup dpa-
3aJ¥ acCHHXPOH ABUTareysap Ku4uk kyBBatiau (10 ... 600 Brt) 6ynuo,
acocaH yi-py3rop 3JekTp npubopiapuga nmmnaatuiagn. X aaKXyxKalu-
THHUHT TYypJIH coxalapuaa acocaH y4 (a3aau aCHHXPOH ABHUTaTeaap
nimnatuinagu. bomka Xuia 3JeKTp ABUTAaTeJIapra Kaparanja acHHXpPOH
IBUTATeNIap KaTop ad3aluIMKiIapra d5ra, XyMJagaH, TY3HJIUIIU OJ-
JUH, UIIJa HIIOHYJIH, TAHHAPXHU ap30H, OCOH OOMmMKapHIagu Ba XOKa-
30. ACHHXpPOH ABUTATEJIHHUHT HIIJIall NMPUHOMIN MarHuT MaiJoHHTa
KAPTHJITAH TOKJIHW YTKA3THUYHUHT Iy MaigoH OuiaH y3apo TabCHpHUTa
acociaHTraH. ACHHXPOH MallMHalapjga acoOCH MarHuT MaWJOHHUHU CTa-
TOp YUyinFaMJiapuaaH YTyBYM yd4 pa3zalu TOK XOCHI Kuianu. by Maiigon

alilaHMa MarHuT MaWgoHHW Oymanmu.

39. Yu dpazaaum acHHXPOH JABHUTaTeJHHUHI TY3HJIHIIH

ACHUHXPOH JIBHUTaTelbh aCOCAaH MKKM KHUCMOAaH: Ky3Faamac KUCM —
CTaTop BaalllaHyBYM KHCM —poTopaaH ubopar. CtaTtop nBUra-
Tenlb KOpHmycH 7, acoc 4, KOopHmyc HYHra ypHaTHJITaH (peppoOMarHuT
¥3ak 2 Ba my y3aK masjapura )KoujgamTHpPHUIAAU raH ydyra yyjram 5 1aH
Tamkua tonraH (79-pacm). JIBUTaTeIHUHT Ky3FaliMac KHCMHUIA TMOM-
M UIMHUKIAp YpHAaTHIAJAUTaH Ba UKKM TOMOHJAH CTaTopra MaxkKamja-
HaguraH éH muuTiap Xxam Oynmagu. Ctatop m4yura ypHaTuigagurad ¢ep-
pOMAarHuT ¥y3ak, ylopMa TOKJIapHM KaMaWTHPHII MaKcajauWaa, KalWH-
nuru 0,35...0,5 MM Tm Ba Maxcyc BJIEKTPOTEXHHUKaA mMynatupad (mymart
mapkacu: 2013, 2312, 2411 Ba xo0ka30) TaliépaaHraH IONKa NIaCTHH-
kanapnan Wuruinagu. Cratop nyjgaTt Y3arMHUHT IJAacTHHKajlapu Mab-

ayM maknpa (masnm) mTtaMmnunab taWépnanaau. Cratop mynaT y3aru-
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4
79-pacm. V3rapyBuaH TOK MamIMHAa-
CHHUHI CTATOPH:

/ — craHuHa, 2 — mynar y3ak, 3 —
yyjaraM, 4 — acoc, 5 — kyrapma
oout.

80-pacm. CtaTop nyaart y3armuHUHT
afipuM NJIACTHHKAJIApH:

I — nynar, 2 — 10K KaTiaMu €K
IOIKa KOoFro3, 3 — mas.
HUHT aipuM muactuHkanapu 80-pacm, a ma, 80-pacm, 6 ma sca KaTTa
KYBBAaTJIM MallMHajlap CTaTOpPU Y3arMHUHT aipuUM CErMEHTIIapu Kypca-
Tuiarad. [ITacTHHKaTapHUHT HKKH TOMOHHIA H30NSANHUSIIOBUN Maxcyc
nok cyprunanu. [lmactuHkanap MabiyM TapTubna Hurunaaum. byHna
CTaTOPHHUHT WYKH CHPTHUJA Bajra mapaniei Oyiaran masiaap XOCHI Oyia-
nu. by ma3napra ctaTtop uyaramiapu XKOWJIAaWI TUPUIALHU.

VirapyBuan TOKk MallMHATapUHHHT CTATOP YyjiraMiapH, yIapHH
xucobmam Ba ypam ycyanapu OWIaH ONAMHTH OYyiIMMOa TaHUUI UK.
Cratop ma3jgapura yuTa CTaTop 4yjiraMu xoWjmamrtupuiaanu. Yynram-
JapHUHT 00l Ba OXMPTH y4YIapH MAallMHA KOPNYCHHUHT €H €KH YCT
TOMOHHTA ypHATHITAH KJeMMajlap KyTHcHra yukapuaanu. Cratop 9yi-
ramanapuHuHr 6om yumapu Cl, C2, C3 Gunan Ba oxupru yuunapu C4,
C5, C6 6unan Oenrunanagu. CtaTop uyaramiapu 0IAy3 €ku yubypuax
ycynupa ynaHagu. YynraminapHu OyHzxai ycymrappaa yigam ymOy IBHTa-
Tenuu KuiiMatu Oyiimua ~3 wmaprta papkK KHJIagUTaH UKKH XHI Kyd-
nmannmpaa (380/220 B éxm 220/127 B) mmnatumra UMKOH Oepanu.
Kynunua acuaxpon asuraten 380/220 B xyunanumra mymxannad Taii-
épnananu. Arap tapmok kyuinanumu 380 B 6¥ynca, crarop uyiaramiuapu
I0J11y3 ycynuaa, TapMoK kyunanumu 220 B 6ynca, wynrammap yubyp-

Yyak ycyiauaa ynaHaau. MmaaTum gaBoMUIa CTaTOp 4yJraMIapuHHU TyplH
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ycyiaja ylnalmlHU OCOHNAIITHPHUII MaKcaAKJa KileMManap KyTHcHIa aif-
pUM dyIATaMJIapHHHT O0OIm Ba OXHUPTHM y4JIapH MabIyM TapTubnpa ypHa-
tunaau. 8l-pacMpa KiIeMMallapHH ypHATHII TapTHOW Ba gyiaramiap-
HUHT yJIAHHIIU KYypcaTHUITaH. Arap TapMOK KYYJIaHHII U JBUTaTelIb Hac-
HOpTHJAa KypCaTUITaH Kyd4JaHUIITAa MOC KenMmaca, OyHpaail ABUraTenHu
my TapMOKKa ynab MImIIAaTHII MYMKHH 3Mac.

ACHHXPOH IBHUTATeIHHUHT POTOPH YHHUHT CTaTOPU MUYHUTA ypHATHUIA-
nu. Porop acocan Ban, peppoMarHuT y3ak Ba YHUHT Ia3jlapura K o-
JAIITHUPHUITaH KHCKa TyTallTaH CUMIapJaH €KW ydTa uyyiaramjgaH ubo-
par 6ymanu. POTOpHHHT peppoOMarHuT y3aru xaM Maxcyc 3JIEeKTPOTeX-
HUKa NynaTugaH TallépiaHraH I0NKa MJIacTUHKalapaaH duruimagu. Potop
¥3aTMHUHT IJIAaCTHHKAalapu XaM MabJyM HIakijga mrammiuabd taiépna-
Hanu. Portop uynramu xam nynaT y3ak masiapura ypHatuiaanu. Potop
¥3arMHUHT apuUM NJIacTUHKacu 82-pacMjaa Ba yHJIard Ma3JapHUHT
makau 60-pacMm, o Ba B na kypcarunaran. [lazmap o4uK, IpUM OYHUK
éxu énuk Kkunub taépnanaau. [lmacTuHKamap poTop Balura KHHAH-
puiaraHjaa poTopla y3yHacura masjap XOocHul Oymanu.

ACHUHXPOH JABHUraTeyiap pOTOPH TY3MJIUIIH MKKH XUI:

a) KNCKa TyTAalITHPHUJITAaH POTOPIN ACHHXPOH ABHUTATEIb;

0) ¢paza poTropaum acHHXPOH ABHUTATENb.

a) Kucka TyTamTupuiarad pPOTOPJIH ACHHXPOH

IBUTAaTeNIap POTOPUHUHT (EeppOMArHUT ¥y3arum masjlapura u30-

b
Coo C40CS

81-pacm. 82-pacm. PoTtop nynar y3aruHuHr ai
PUM ILIACTHHKACH:

1 — mynar, 2 — 10K KaTiaMu EKH
KOF03, 3 — mas.
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nsuuiscu Oynmaran
MHC EKHM alllOMHHHUU
cUMJIap Xyl CTEpPKEH-
Jap KOWNAWTUPUIALH.
By crepxeHmapHUHT
y4jgapyu UKKH TOMOHAaH
MHC €KH aJIOMHUHHUH
KaJKajnapra KaBmiapla-

Haau. Arap poTop mas-
83-pacm. OnMaxoH XajJaKacH (a), KUCKA TyTam

Japuaru cTepXXeHiuap-
THpWIran porop (6).

HU Ba CTEpPXXEHb ydia-

pUHH OWpPIAMTHPYBYHM XalKalapHH pOTOpAAaH dYHKapubd oNHHCA,

KaTakiau Xanaka xocua Oymanu (83-pacm, a). Kataknaum XankKaHUHT cTep-

KEeHJapu POTOPHHUHT KM CKa TyYyTamTUPUITaH dYyjJAramu,

OyHpaall poTop 3ca KM CKa TyTamWTHPUIATaH poOTOp JAelunanu

(83-pacm, 6). Kucka TyTamTUpHJIraH poTOp Y3arMHHUHT Ma3japu OBaJ-

CUMOH Oynu0, yHra KYyIMHYA I3PUTHJITAH aTIOMHUHHUHA KyHumaam Ba sxX-

JTUT «OJIMAaxXOH XalKacH» XOCHJ KHJIHHaAW. PoTop TaHACHHUHT HKKH

€H TOMOHHUJAH COBUTYBUYM KaHOTJAp XaMm umkapuinaxu (84-pacm). Ka-

TAaKJAU XAJKAaHUHT CTEp)KEHJIapu Nynar y3aklaH M30dsALUATaHMalu,

YYHKH KHCKa TYTANITHPHUITAH MUC KM QJIIOMUHHUHA CUMIapHUHT 3IEKTP

YTKa3yBUaHJIUIU NYyIaT Y3aKHUHT JJIEKTP YTKa3yBYAHIUTHAAH YH Ba

YHIaH OPTUK MapTa KaTTa Oymagum, OyHOal mapouTaa CTEPXKEHIAPHH

H30NANMATAMI HUHT aXxaMUATH OynMaiaum. YMyMmaH, CTepXeEHIapu Ba

xajlKajlapu KyWMa aJIOMHHHHIAH MOIJaHTaH POTOpP ONAMU Ty3WNTaH,

TaHHApXW ap30H, EHTHJ, TAaHEPIaHUII TEXHOJOTUACH OCOH. 85-pacmaa

KHCKa TYTAaNITHPUJITAH POTOPIHM AaCHHXPOH IBUTATCJIHHHT KOHCTPYK-
THB CXEMacCH KYpcaTHUITaH.

0) ®a3a poTopnIuWm acCHHXPOH JIBHTaTedb XaM Bal Ba

yHra ypHaTHITaH ¢Geppo-

MarHuT ¥3akxaH ubopar

0ynub, y3aKHUHT masia-

puUra H30NSNUANAHTAH

MHC CHMJaH ypanrad ydra

yynaram, ¢pazona Oup-6u-

pura HucbGaran 120e ra

CHUIIKUTHUJTAH X0JIJa KOM-

namrtupunanu. Kynuuua

poTOp Yyiaramjiaapu MJIAy3

84- paem. Kucka TyramiTupuiarads porop. ycynuaa ynaHaau. Yynram-
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HIImo

85-pacm. Kucka TyTamITHpH/IraH poTopJiM aCHHXPOH ABHraTelb:

I — cTta"uHa (kopmyc), 2 — KUCMajap KyTHCH, 3 — CcTaToOp 4yJFaMHu,
4 - craTtop mymnar y3aru, 5 — poTop, 6 — MOAIMHUNHHUK IYUTIApHU, 7 — Bal,
8 — xyrapma 6ont, 9 — acoc.

JapHUHT OXUPTHU ydnapu OMp HyKTara ylaHagu, 60m ydmapu 3ca poTop
YKHHUHT OMp TOMOHHTA ypHATHUNTaH ydTa MHUC EKH JaTyHb XalKara
ynaHanu (86-pacm). By xankanap MallIMHaHUHT TeMHp KUCMIJIApHAaH
Ba OWMp-OMpHIaH NyXTa H3O0NSANUANAHTaH. MamMHAHUHT K¥y3ramMmac
KMCMHUIa YpHATUITaH Maxcyc TyTKH4YJapJa IONKa MUC IJIACTHHKajap-
naH €KUM KYMHUpJAaAH scalraH uyyTkanap ypHaTunarad. UyTkanap nmpyxuHa
époamMuaa xajkaiapra Terud Typaau, poTop alilaHraHga 4yTkKajap Xai-
KajapJa cCHpHaHaAM Ba 3JEKTP TOKHHHU SAXIIH YTKa3zagUTaH KOHTAKT

mmwtm

86-pacm. ®aza potop:

Ball, 2 — pOTOp WYyJNaT y3aru, 3 — KOHTAKT XaJIKajiap, 4 — poOTOp UyJIFaMu.
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xocun kunanu. Hlynaait kuaub, poTop 4yiaFaMJIapUHUHT GOl yuyiapu
XalKa Ba uyTKajap OpKaJlW TallKU KieMManapra yukapumnagu. Porop
YyJIFaMUHUHT KieMManapu PI, Ba P"Ounan Oenrunananu. 87-pacmpaa
¢ba3za poropan aCHHXPOH ABHTaTeIHUHT aHpHUM KHCMIapu KypcaTHI-
FaH.ACHHXpOH ABUTATCECIOIHHU IOpPpru3uum Y4y H YHUHT
cTratTop 4yyiaramMu y4 paszanm TOK TapMOFHUra YJIaHU-
mu no3umM. Paza poTOpiaM ABHUraTeNlb Maxcyc IOPTU3UII peocTaTu
épnamuga roprusuganu. lOprusum peocTtaTu POTOp YyidFaMu OuiaH
KeTMa-KeT yiaaHaau. FO prusum peocTaTu I0JAY3 yCyJNHJa yJlaHTaH yd
¢azanu peocraraup. IO prusum peocTaTHHUHT Kapmuauru 4...6 6oc-
Kn4nu. JIBUTATENb I0prU3niaéTranuia 10 pru3ull PeoCTaTUHHHUHT XaMMa
KapUWI UJIHUTH POTOp YyjdraMura OyTyHnai ymaHnrad Oynumu no3um. Cra-
TOp YyjifamMJapd TapMOKKa yJlaHraHjJa ABHUTaTCIHHHI POTOpH aiinaHa
Gomymaiagu. YHUHT TE3JUTU OWITAaH CapH IOPTU3UII PEOCTAaTHHHUHT Kap-
I MJINTH YHUHT cyprudu épramupa O6up 6ockuura xamaitupubd Gopu-
JaaAd Ba IOPrU3UII OXHUPHAA peocTaT KapUIMJIUTH cxeMmalaH OyTyHIal

HYuKapujiaagu. Bsz[a JABUTATCIHHUHT alJlaHMII 4YacTOTAaCH BaJITard Ha-

87- paem. ®a3a porop;u ACMHXPOH ABHIaTeJHUHI YMyMMii KypuHumu (Map-
kacu MT-22-6, 75 kBT1):
] —Ban, 2 — NOAMHUNHUK MYUTH, 3 — YYyTKa TYTKHY, 4 — KOpImyc, 5 — cTaTop
4yyJjfaMHu, 6 — CTAToOp MNyJaT y3aru, 7 — BEHTHUIATOP KONKOFH, § — pOTOp
nynart y3aru, 9 — potop uynramu, /0 — KOHTaKT Xajikaiap, // — NOAUIHUII-
HUK KOMKOFH.
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rpys3ka KHiMartu OuiaH aHukiaaHazxu. IO prusumm peocTaTHHHHT Kap-
M MJIUTH HOJra TeHTr OyJIraHxa poTop uyJfaMiapd KMCKa TyTamub Koia-
nu. XajlKa Ba yyTKajlap MAallMHAHUHT HO3MK KHCMJIapu XxucobGnauuob,
yyTKajap XalKajlapla cupnaHaBepuO0 einnanum Ba Te3 MIIJAAaH YUKAIH.

ACHHXpPOH JBHUrarteinja CTaToOp 3aHXHMPH pPOTOP 3aHXHpPU OHUIaAH
3JIEKTp XKUXaTnaH y3apo 6ornanmarad. CtaTop 4yJramMiapu TapMOK Kyd-
JaHUUIUTA yJlaHTaHIa 4yJdFaMJapaaH yTaaurad yd ¢pa3zaiu TOK dHEPrus-
CH poTOopra MarHuT MaWJOHH BOcUTacupaa ysaTuianu. by kuxarnan
ACMHXPOH JBHUTaTenb TpaHchopmartopra yxmaiiau. Cratop uynramu
TpaHCHOPMATOPHUHT OMpIaM4M YyJIFaMHU, POTOpP YYJFaMH 3ca TpaHC-
GOpPMATOPHUHT HKKHJIaM4H 4yiaraMu YypHuaa umiaiinu. Il yHUHT yuyH
aCHMHXpOHJBHUTaTennapbab3aH MHAYKI M OH MallHHalapaeHuIagu.
CaHoaT KOpXOHallapujaa acocaH, KMCKa TyTalITUPHUJITAH POTOPJH aCHH-
XpOH JABUTAaTeNb ypHaTHIaAM. KMCKa TyTalITUPHUJITAH POTOPJH ACHUH-
XpOH JIBUTATENJapHUHT TY3HJIMIIH ONAWMH, MIIJAa MUIOHYJIH, YJIApHHU
Gomkapui ocoH. JIEKHH ynapaa OPru3ull MOMEHTHHHMHT KHYHMKIUTH
Ba OPTU3UII TOKMHUHT KATTAJIUIH KHCKA TYTAUITHPUJITAH POTOPJH JBU-
raTeJUIapHUHT KaMYHUIUTH Xucobnananu. Il yHUHT y4yH IOpru3um Mo-
MEHTH yHYa KaTTa OyiIMaraH MeXxaHU3MJapJa KUCKa TyTallTUPHUITaH
pOTOpNM aCHHXPOH ABUTaTennap Kyananunanu. ®a3za poTopiau acHHX-
pOH ABHTAaTeNAa IOPTU3UII MOMEHTHHH IOPTHU3UII peocTaTH épraMujia
MaKCcHMal MOMEHTradya omupum MyMkuH. Il yHuHT yuyH ¢ a3a porop-
I¥ aCHMHXPOH JBHrareijjiap KaTTa Harpyska OWaH HOPTU3HIHIIH JIO-
3uM O¥JIraH Ba pOTOPHHUHT alllaHHMII YaCTOTACHMHM poCTiaml Tanab KHIHU-
HaJUTaH MeEXaHU3Mlapjaa KyJulaHuiaaau. 88-pacmaa KHUCKa TyTallTH-
puiraH poropiu (a) Ba pa3za pOTOPJIU ACHHXPOH JIBUTATECIHHUHT (0)
9JIEKTP cXeMacu KypcaTuiraH. Xap OMp aCHHXPOH ABUTATCIHUHT TeX-
HHUK XapaKTEepUCTHKACU YHHUHT macmopruaa €3unran O0ymanu. YHIa Ky-
Wuparunap Kypcatruianu:

I I C A B C
C: Ci Ci
®.H
88- paem. Kucka tyramrupuiaran
poropau (a) Ba ¢pa3za poTopJu
ACHHXPOH ABHMTaTeJHUHT (6) cxe- Rio 40

Majiapu.
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1. ABuratenpr MapKacHu.

2. Homuuan xyBBatu (kBT).

3. Homunan kyunamumu (B) Ba cratop 4yiaraMJIapHHHUHT yJIaHUII
CXEMacH.

4. JIBUTaTEeIHUHT HOMHUHAI TOKH (A).

5. Hacroracu.

6. HomuHuan alimanum gactoTtacu (adia/MuH).

7. Hady3kacu HoMuHan Oynranjga IBUTATEJHUHT GoHgann Um Ko-
spdunuentn (r|) Ba KyBBaT Kodppunuenta (cos(p).

8. Nmmab ynukaprad 3aBOoJ HOMH.

40. ACI/IHXPOH ABUTATCJHUHI HIIJall NPUHOUIH

ACHHXPOH ABUTATCIHUHT MIOIJIANl NPUHIUNH CTATOP YyJraMiIapH-
JaH y4 Ga3anu TOK yTraHjaa cTatopna aidllaHMa MarHuT MaWJOHUHHUHT
XOCHJ OYIUIIHUTa acociaHTaH. ACHHXPOH ABUTATCIHUHT HIIJAall MPHH-
OUNUHU YpTaHUII Y4yH MYHra MarHUT KyTOJNapu MaxKaMIJlaHTaH Ba ¥3
VKU atpoduna 3pkuH aiinmananuran xanka [ omuuHanau (89-pacm). By
XaJKa alllaHraHja, YHUHT M4YUJard MarHuT MalJOHU XaM aWjaHanu,
HaTH)KaJa alilaHMa MarHUT MaWJOHH XocHN Oymanu. DHAu Oy Xalka
MYUra eHruJ aljaHaJuMraH KMcKa TyTallraH poTtop 2ypHaramMu3s. Arap
MarHUTIN \aJKa MabJIyM OWp Te3IMKJa, MacalaH, JI,Te3JIMKAa allaH-
TUPHICA, MAarHUT MaWJOHWMHHUHT KydY YH3HKJIAPH POTOPHHUHI KHUCKa
TyTamITHPHUITAH CUMJIAapUHHU Kecub yranu Ba Oy cumuapaa O KK xocun
oynanu. By DIOK portop cummnapuma TOk XOCHI Kujiagu. POTOpHHUHT
KHCKa TyTallTaH cuMmiaapuna (€Ku poTop dyJFaMiapuaa) XocHi Oynran

my TOKHHHT alllaHMa MAarHuT
MaioHUW OHIIaH ¥3ap0 TabCUPH
HaTUXacujga pOTOp CHMJapura
3JIEKTpPOMArHuT kyuiaap I' tascup
Kunagu. by xkyunapHuHr Wynanu-
Iy 9anm Kya Koumpgacu Owu-
JlaH aHUKJIaHaAu. POoTOpHUHT ali-
pUM CHMIJIapHTa TabCHP DTYBYH
Ky4jgap yHHM allmaHTUpajguras
9JIEKTPOMAarHUT MOMEHTa XOCHUII
kunanu. Hartuxanga porop xam
KaHJIaWaup, macainan, n2Te3JUK
OWiaH aWnTaHMa MAarHuT MaWgo-
HU yHanumuaa anana Gommaii-

89- paem. nu. JlemMak, acUHXPOH JIBH-
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TaTCEIOHMUHT U IIJa i NpUHIOHUIOHU aMinTaHMa MAQTrHHUT
MallgfoHu OunTaH POTOPHHUHI KHCKAa TyTamMTHUPpHUNTaAH
cumunapunga (€xkum poToOp UYyIAFaMiIapupga) \ocHuI
Oynmaguran TOKIAapHUHT ¥3apo TabCHpPpHUIra acoOCHaH-
raH skaH .Pean yu dazanu cUHXPOH ABUTaTeNNIapAa CTATOP YyAraM-
napujaH yd ¢asanu TOK yTraHjga cTaTop MUMAA aifiJlaHMa MarHuT Mai-
JOHH ¥3-y3UAaH XOCHI Oynmanw.

Aiipum ¢azanapuu Gup-6upura Hucbatan 120° ra cUIXKHUTaH CTa-
TOp YyATaMJIapUHUHT TOKH, pazona Oup-Ompura mHucbaranm 120° ra
CHJI)KMTaH MarHMTJIOBYM Ky4YJapHHU Ba CTATOp MYMJa MablyM Oup tes-
NUKJa allaHagWUTaH allaHMa MarHUT MaWJoHW (MarHUT OKMMH) HHU
XOCHJ KHIJagH.

DHau aiipum ¢aza yyiaramiIapu HKKH ypampaaH ubopat OyiaraH yu
¢ba3anm acMHXPOH JBUTAaTEeNb CTATOpUAA aliTaHMa MarHUT MaligOHH-
HHUHT XOCHJ Oynumuau kypub ynkamus. 90-pacmpaa aiipum ¢asza ayn-
FaMJIapH HKKH YpaMJaH, SbHH CTAaTOp Y3aTHHUHT Ma3lapupa Xoii-
JamTaH TYpTTa CAMAAH ubopar Oynran cratop cxemacu yusuiaran. Cra-
TOp YynraMu 0NAy3 yCyIHaa yInaHrau. ¥Y3akHuHr 1, 2, 7 Ba
8-ma3zmapugaru cumiuap 4 ¢asara; 5, 6, 11 Ba 12-ma3napujgaru cumiaap
B ¢azara; 9, 10, 3 Ba 4-ma3napunaru cumiuap C ¢a3zara TETHIIIUIUD.
YynraMHUHT 00Il y4YHMJaH OXUPIHM yuyura iiyHairan Tok Mmycbar, Tec-
Kapu TOMOHTA fiyHanrad TOK MaHQ UK neb6 Kabyn KUAMHAIU. Mabaym-
KM, TOKIM Xap OHp dYyldFaM y3rapyBu4aH MarHuT MaHJOHWUHH XOCHI

Kunaaun. Y4 ¢pa3zany TOKHUHT ydTa y3rapyBuaH MarHuT MaWJOHU KyUIu-

[© 10

©
tiL

90-pacm. CtaTopHHUHT (SKOPHHHT) y4u (a3alu 4yIFraMHAaH y4 (as3ain TOK
yTrasja aiylaHMa MarHMT MallJOHMHUHT XOCHJI OYJIHIIH.
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U0 yMyMu#l HUFUHAM MarHUT MaWJIOHUHH XOCHUJI KHJAAH. ﬁPIFPIH,Z[PI
MarHuT MaWJOHHUHUHT HyHalWIm M XaM A0UM y3rapub typanu. JlekuH
BaKTHUHT HCTajJraH apuM MOMEHTIAapH YYyH YHHHT HYHaIUIIUHH
aHUKIam MYMKHH. 90-pacMm, 6 0a yynraMmiapaaH yTagurad yd ¢aszaiu
TOKHMHT BaKT MYHUJa y3rapuim rpaduru kypcatuiaran. YHJIa BaKTHHHT
6omnanruy mMomeHtuna (/ = 0 Oynranma) Toxk A ¢asama mycbaTt Ba
MakcuMal Kuiimarura sra O0yncun. bynga 5 Ba C ¢pa3zanapna ToOk MaH-
bwuit, kuiimaTtu 3ca /ATOKHHUHT sipMura TeHr 6ynanu (91-paem, a). Uyn-
raM cumiapujaa TOK HyHanumu Mmycbat Oynca (+) Ounan, maHdpui
Oynca HykTa OunaH kypcartujrad. Ydura 4yjram cuMijapujardi TOKHUHT
HyHanumura Kapa® HHTMHAM MAarHUT MalJOHUHHUHT HYHaIHIDIHHH
AaHUKYTmI MYMKHH. 91-pacmMpma ¢aszamapna TOK Makcumal O¥ynranma
WUTMHAM MArHUT MaWJOHUHUHT HYHAIUII U, My MAaWJOHHUHT Kyd YU-
3MKJIapW Ba MAarHUT MHAYKUHUSICHHUHT ¥3rapuil makaud (W TPUXJIAHTaH
03a) XxaM kypcatunrad. 4 ¢aszaza ToOk MakcuMmal Oynranga WUTHHIU
MAarHuT MalJOHUHUHT Ky4 YU3HUKJAApU CTATOp NynaT Yy3arMHUHI YHT
TOMOHHMJA N¥ynaT ¥3akgaH XaBora, 4yam TOMOHHJA 3ca XaBOoJaH mynar
¥3akka WyHananu. [lemak, my MOMEHTAA NyjaT y3aKk SPMUHHUHT YHT
TOMOHU — HIMMOJHUH MAarHuT KyTO; yalm TOMOHU — XaHyOHH MarHuT
KyTb6 Basudpacuuu O6axapanu. /= //36yaranga 5 dazama Tok Mmycbar
Ba Makcuman Kuiimarra; 4 éa C pasamapaa 3ca MaHPUU Ba KHWMATH
/ TOKHHHT spMuUra TeHT Oymanu. ByHna HUTMHIM MarHuT MalgoHH
SHTUM BA3UATHHU OJIaAM Ba onAuMHTHUTra HucOaTtaH 120° ra Oypunaau. t =
2/3T oynranga C ¢dazama Tok MakcuMman Oymangm Ba Xokazo. lemax,
alipuM ¢aza yynaramiapuga TOK y3rapraHja MarHUT MalHJOHUHUHT IIakK-
Iu y3rapMmaiau Ba MaliloH YKHM coaT CTpelKacH XapakaTu HYHaIWIIU-
na y3nykcus aiinmananu. Ulyrpait kuaub, acCHHXPOH ABHUTATENb CTATO-
PUHUHT yynramiapuiaH yd ¢pa3anu TOK yTraHjaa cTaTop HUUAa ¥3-Y3U-

aH aiiJlaHyBYM alil1aHMa MAar"HuT MaWITOHH XOCWUI Oymap 3KaH.

b u

(6 Maenum kyu

yusukiapu

91-paem.
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YynraMiaapHU TapMOKKa yjlafiiurad ydra ciMJaH UKKHTAaCHHUHT YpHHU
y3rapTupuica, ailmaiMa MarHuT MaMJOHUHHUHTI ajlaHuUIl HYHaIUIIHU
y3rapanau.

CraTop 4yynFraMHUHHUHT xap Oup ¢pasacu ¢pakar 6urra rantakaal u6o-
part 6ynca, y4 ¢pa3anu TOK CHCTEMAacH aCHHXPOH MallMHaZa UKKH KyTO-
JIU MAarHUT MAaHJTOHMHH XOCHJI KHUJIagW. Arap MamlMHa HKKH KyTOnnm
Oymnca, y3rapyB4aH TOKHHHT OUp NaBpH MYUAa MarHUT MaijgoHm 360e
ra Oypunanu, spHU Oup Mapra ainanaau. Yu ¢asanu uyiaraMaaH yTyB-
9M TOK KYyN KyTOnaM alilaHMa MarHuT MaWJZOHHUHHM XaM XOCHJ KHJIAaIH.
Macanan, p = 2, apHU 4 KyTOAM MArHUT MaWJTOHUHH XOCHJ KHJIUII
Yy4yH CTAaTOPHHUHT Xap Oup ¢a3a uyiramMu HKKHTa TraiTtakjadH ubopar
Oynumu Ba Oypuak 5ca MKKH MapTa KHYUK OYIMIIU, SBHHU ypaM CHUM-
nmapu 180y2=90onmaru masnapjaa >xoHJamMIIK Kepak.

CraTtopma Xxocun OynmagWraH MarHUT MaHAOHMHHUHT alJaHUII dYac-
TOTacHW y3rapyByaH TOK YaCTOTAaCHHHHT KHHMaTH / Ta TYFpHU NPOMOP-
nquoHan Ba KypT kyrbéunap couu (/?) ra Teckapu mpomopuuoHan Oyna-
oM. AiraiMa MAarHuT MalJOHUHUHT aliJJaHUII YacTOTAacH s, Ouiran Oen-
rujaHajlu Ba KyWuJIaruya aHUKIaHaJgu:

AfiraHMa MarHuT MaWJAOHWUHHHT aWJIaHUII Te3NUTH (YacCTOTacH)
CHHXPOH Te3NHUK Jedunanu, y 6ap3aH ncObuman \am Oenruiiana-
nu. Arap y3rapyBuyaH Tok yactoracu/= 50 ['m OYynca, afimanmMa MarHuT
MalJOHUHHUHT alinmaHumm yactoTacu pakar Kyt KyTbiap coHUTa OOT-
nuk 6ynanu. Xydt xkyrénap couura kapab aiinanmMa MarHuT MalJOHU-
HUHT alimaHWII TE3JWUTH \aM Xxap XUl Oymanu, macamad: arap p = |1
6ynca, n= 3000 aiin/mun, p = 2 6ynca, n= 1500 aiin/mun, p = b
o0ynca, n= 1000 a#in/mMmuH, p = A 6ynca n= 750 aiin/MmuH Oynanm.

ACHHXPOH IBUTATEJIHHUHT CTAaTOp YyJIfaMJapd TapMOKKa yJlaHTaHAa
YHHHT poTopu aiimana Gomuaiigu. PoTopHUHT Te3nuru /72acTta-ceKuH
ycub Gopanu, TeKMH MarHUT MaHJOHMHUHT TE3JINTHra €Ta OJIMaIu.
ACHMHXPOH JIBUTaTendda POTOPHUHT alMlaHUII TE3NH-
M MAar"uT MaWJOHMHUHT aHJTaHWUImM TEe3JIUTHUTAH IO -
uMo kumumk (a2</?,) 6ynmanu. byxycycusar pakat acuHXpOH
IBUTaTexnapra xoc 0ynran xycycusataup. YyHKH, pOTOPHUHT alTaHHUII
TE3JUTU alilaHMa MAarHuT MaWJZOHUHUHT TE3JUTHUAAH KUUYUK OyIranu-
Ja MarHuT MaWJOHUHUHI Kyd YHM3HUKJIApU POTOpP CHUMIAPUHHU Kecuo
VTagu Ba Oy cumuapaa DI K Ba Tok xocun KuIaau, poTopra aiimaH-
TUPYBYH MOMEHT TabCHpP ITAaAM Ba pOoTOp aiimana Gommaigu. Arap po-

TOPHUHT aJlaHUII YaCTOTACH MArHUT MAaUJOHUHUHT alllaHUII 4YacTo-
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Tacura TeHr O¥ica, poTOp CHMJIAapu MAarHUT MAaWJOHHM Kyd YHM3HKIAPH
OumaH kecumMmaiam, cumiaapnaa sca DO K xocun 6ynmaiinu, poropra
aliTaHTUPYBYM MOMEHT TabcUp dTMaiam. Peam mapoutma aBuUrartensb
IOpTU3UATAaHAAa POTOPHHUHT Te3NUru omub Oopalium Ba CHHXPOH Te3-
JTUKIaH KaMpPOK TE3JIUKJAA TYpFyH umiaai Gommnaiau. PoTopHUHT ali-
JaHUII yacToTacH J20unaH GearunaHagu. JlBUrarenb HOpMal LIAPOUT-
Ja uijlaraHjga aijlaHMa MarHUT MalWJZoOHWHM poropra HucbGaran (i,—
nj Te3nukK OunaH aWmaHaau. By HuUCOHMH Te3NUK CHpPHONAaHMUII
Te3nuru Aedmnanu. CHUpHAHUII TE3JIUTHHHUHT allTaHMa MAarHUT Makl-
JOHUHHUHT TE3JIUIHM HUCOATH ac HMHXP OH JBHUTAaTEIHHUHT CHUD-
ma HU I U gedunagu. Cupnasum s Xxappu Ounan OenruiiaHagd Ba aCUH-
XpOH JABUTATE]b yUYyH MYXHUM mapaMmeTp xucobnanangu. CupmaHuim KyHu-

Jarnvya aHUKJIaHaJH:
s =ai/ib .100%. 3-2)

ACHHXPOH IBHTaTeIHUHT CHPHAHUIIM, YHUHT HIIJIAIl IIapOMUTHUTA
kapa6 0 mam | rava y3rapumu MyMKUH. J[BUTaTenp caiT HINJaraHjaa
YHUHT POTOPH CHHXPOH Te3IMKKa SKHH Te3NuKIa aiimamanu. Bynna
CHPNMAaHUMIHUHT KUIIMaTH HONTra SKUH OYymaaum. ACHHXPOH JBUTATECIHH
IOPTU3UNIHUHT OOomJaHTudy maidtuga yHuHr cupmanumu 1(100%) ra
TeHTr Oynanu. JIBuraTens HOMHUHAN Harpys3ka OuiaH MIIJTaraHga cUpma-
HUII XaM HoMuHan kuiimatrra (Jh) sra 6ymagu. Kyssatu 1 gam 1000
kBT raga OynraH acHHXpPOH JABHTraTeJIADHUHT HOMHUHAJI CHPHAaHUIIHU
0,01 nan 0,06 raua, spHu 1 7gaH 6% raya; 6ap3um Mmamun"anapaa 0,12 ...
0,15 (12 ... 15%) rava O0ynumu MymMkuH. KH4uK KyBBaTIH JBHUTATE]-
JapHUHT HOMHMHAN cUpmaHumu 4—6% Ba KaTTa KyBBaTIH IBUTATEN-
napuuku 1—2% O6ymagwm.

ACHHXPOH ABUTATEIHHHI HArpy3KacH OpPTraH CapH POTOPHUHHUHT
afilmaHum dYacTtoTacu Kamas OopaaM, CHpHAHUII KHHMaTH 3ca opra
6opaau. CupmaHum kymaiica, poTop cuMiapuja XOCHJI OYymanuran
OI0K Ba Tok KuiiMaTu opTtanu. PoTtop Tokm Kkymaiica, poropra Tabcup
STyBYM aTaHTUPYBYM MOMEHT XaM k¥ynmasau. llynnait xunub, Harpyska
MOMEHTH Ba aHJIaHTHPYBYM MOMEHTIAapHUHT AMHAMHK MYBO3aHATH
ByXyara kenagu. Cupmanum ¢opMynacuIaH POTOPHHUHT ajfjlaHUII dac-

TOTacH KyWuaarunya aHUKIaHaIu:
w2=a,(1-5)="(1-%). (3-3)

Arap ACHUHXPOH ABUTATCJIb YJIaHI'aH TapMOKJAa Ky4YJaHUII Ba 4aCTO-
Ta HOMHHAII KHWMaTra Ba JBHUTAaTEIb Harpys3kacu XaM HOMHUHAII KHH-

MaTtra TeHr O¥ica, QBHUraTelib POTOPH HOMHUHANI Te3Juk (J12H) OuiaH
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aftnmaHagu. ACHHX-

POH ABUTATEIIb IMac-

Aitinanyeuu Cmamopnune aurauma
nopTuxa poTop- pomop (n2) Maenum matoonu (n,)
HUHT aWJaHUII
yacTroTacu Kypca- Cimamop n,>ne

Tunagu. OJIJUH ali-
THO yTHATaHUACK, Pomopuune atinanma
poTOp Te3nUru aii- mMazuum manioonu (n,)
JaHUII MarHuT
MalTOHHW aliJIaHHUII
Tesnurugad 1... 6% 92- paem.
ra KU4ukK Oymanu.
ACHHXPOH ABHUTaTeJIapia cTaTtop OuiaH poTop opacupmaru \aBo opa-
JUFU KaHYa KUYMK Oyica, yrap opacugaru MarHut OOFIaHUII XaM IIyHYa
ky4dnu 0ynanu. lll yAuHT yuyH Oy OpaluK aCHHXPOH JBUTaTeIIapaa MyM-
KMH KaJap KMYKHHA KUIUHAAU. ACUHXPOH ABHUraTelb HOPMaJ HIAPOUT-
Jla UIIjaraHfa yHUHT CTaTOpHUJAA aCOCHUH MArHUT IOPUTYBYH Ky, POTO-
puaa 3ca POTOPHHHT ailaHMa MarHuT IOPUTYBYHM KydH XOCHJ Oymamgm
(92-pacm). By pacmpa craTop Ba poTOp MarHuT MalJOHIapUHUHT OUP-
Oupura HucOaTaH Ba3WiATH Ba MarHUT MalHJOHJApW MHAYKIHUSICUHUHT
y3rapum makjiu kypcarunraH. PoropHuHT alimaHum vacrtoracu n2ra,
nexkuH porop MIOK mHHHT alimaHMImI vacToTacHu J, ra TeHT Oynanu.
Kucka TyrtamTupuiarad poTOpJHd ACHUHXPOH ABHUTATEIHUHT IIAapTIU-
MaHTHUKHH cxeMacu. byHpalh cxemMa aCMHXPOH ABUTAaTCIHMHI HINJaNl
NPUHIOUNUHU AXIIH TYMYHUIITAa UMKOH Oepaau. JIBUraTenp MIIJIAIIH
YUYH CTAaTOp 4yyjiraMmjapura MaHOaHUHT y4 ¢a3zalu CHMMETPHUK Kydya-
HUIIK Oepuinmu kepak. bynna cratop uynrammnapujgad Tok /, (AbHU

Tokxap /A/B /c) yragu; Oy TOK CTATOPHUHT MarHuTiIoOBYM Kyuum [IW]

93-pacwm.
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HHM XOCHJ KHJagu. By MarHuTiI0BYM KyY CTAaTOp MYMJA TE3JHUK W, OUIaH
alimaHaguraH aljlaHMa MarHuT MalJOHM XOCHJI KuUJagu. AWnaHmMa Mar-
HUT OKMMH CTAaTOpP Ba POTOp 4yJIFaMJapu CHMIAapHHH Kecubd yranu Ba
ynapnaa, snekTpoMarHut uuaykouscu (OMMU) xkomynura OGunoan Et
Ba Eemap DIOK Hm xocun xumagu. Cratop uynramuHumHT £, DIOK
TapMOK KyunaHumu (/, 6unan 6upra ctatop TOKd /, KHHMaTHHU aHHK-
naau. £29H0 K Ttascupnnga porop uynramMugaH Tok /2¥ta Gommanam.
MarnutnoBuu Kyd /2W,Hu \ocun Kumagu. MarautnoB4uu kyunap [{WX
Ba [2W206uprajlukaa IBUTATCIHUHT WUFHHIAM MAarHUT OKUMUHH aHHK-
naiigu. Potop TOkM /2MarHuT OKHMHU OUJIaH ¥3apo TabCHUPIAHUO dIEK-
TpomarHuT kyd (OMK) KoOHyHH acocupa ABUTATCIHUHT aHIaHTHPYB-
9 MOMCEHTH M HU XOCHI Kulaau. J[Burartenp aitnmana Gommnaiigu. By
MOMEHT CTaTHK KapmuiIuk (Hady3ka) moMeHTH A/OunaH Oupra IBu-

TaTCJIHUHT aliJlaHUI TE3JUTUHU aHI/IKHaﬁZ[I/I.

Vil 606. ACHHXPOH MAIIMHAHUWUHI IBUT'ATEJIb
CUDPATHUIA HIIJAIIN

>
41. ACUHXPOH ABHTraTeJb YYJTaMJAPUHHUHT 3JEKTP

OPUTYBYH Ky4Jaapu

ACHHXPOH JABUTATENb CTATOPUHHUHT YyIFaMU TapMOKKa yJIaHTaHJIa
9JIEKTP PHEPTHUICH CTAaTOpPAaH pOTOpra MarHUT MaWJZOHHU BOCHTAcHUIa
y3atunanu. JIpuratens uminad Typrana YHHHT CTATOp YyJIFaMHUIaH XaM,
poTop uyiaFaMHJAaH XaM TOK yTub typanu. JIBuratenb pasza poTopiu
O0yica, yHna yd4 ¢a3alid TOK; KHCKa TyTamraH poropinu Oynca m ¢ aza-
J¥ TOK yTagu (m — poOTOp masiapu €KM KMCKa TyTallTaH CUMJIap COHH).
CraTtop Ba poTtop Tokjaapu y3napuHuHr xycycuit MIOK napunu (K Ba

F,) xocun kunagu. Hartuxana nBurarenna ynapHUHT HUFUHIUCUTA TEHT

oynran Wuruaaum MIOK xocun Oymanu. I\/’II/IFPIHI[I/I MIOK nBurarein-
HUHT acocuii MarHUT okumMuHu (D) xocun Kumaaum. ACOCUH MArHut
OKMMHUHHUHT Ky4 YH3UKAApHU CTATOP Ba POTOp UyJaraMmiapu OuiaH uia-
manu Ba ynapna D0 K xocun kunagu. Cratop ywynramuuuHr D0 K £
tabuaran y3uHaykuus DO K 0ynubd, yuunr kuiitmatu (2—15) dop-
Mynaa OWJIaH aHUKJIaHAIH:

£, =4.,44m{/D m, (3-4)
Oy epna: k — 4ynraM KodpGHUUMEHTH; — CcTaToOp YyJFAMHHHHT OHUP
¢azacura terumiau 3¢ pexkTUB ypamiiap COHH.

DO K HHMHTr acocuii TapMOHHMKAacH YYyH 4YylraM KodpPpUIUEHTH

0,9 ... 0,96; TpanchopmaTop yuyH 3ca £, = 1 ra TeHr.
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AcocHuif MarHuT OKHMHU poOTOp uyiramMu (KM KHCKa TyTam THPHI-
raH cuMiapmu) OWJIaH XaM Kecumanum Ba ymapaa xam DO K E2xocun
kunaau. Potop uynramuaga xocusa 6ynanuran D10 K dopmynacuuu on-
IUH Ky3FaaMac poTOp YU4yH, cyHITpa alimaHaguTraH poTop (HOpMal Xo0J)
y4yH aHHKIaiMu3. Arap ¢asza poTopiu aCHHXPOH ABUTATCIHHUHT PO-
TOp YyJIFaMH OYHMKXo0Jaa Oyica, IBUTATEeNb TApDMOKKA yYJIaHraHIa YHUHT

poTtopu atnanmaiau. by xonna alimaHmMa MarHuT OKMMHU pOTOpra HUC-

0aTaH XaM CHHXPOH Te3NHKJa alllaHagW Ba POTOp YylIraMuaa f

gactotanu DI K xocun kunaau. PoTopu Ky3rcTMac acHHXPOH ABHTa-
Tedb TpaHchopMaTopaek umuaiau. Potop dynramMuga XocHJI Oymamm-
ran DOIOK kylungarnya aHuKIaHaAH:

Ei =4,4472 «x212Om (B)
By mapoutna /2=/, 6yaraHu yuyH:
E2=4,4412k2 D m, (3-5)

0y epna: k2— poTOp YYyJFAMUHHUHT 4yJifaM Kodpduuuentu; w2— po-
TOp YyJAFaMHUHUHT 3 QeKxTUB ypamiiapu COHHU.

PoTop uynramu xaMm poTOop mas3japura ypHaTUIAagH, 4yJIFaM CHMJa-
pu Oup-Oupura HucOaTtaH MabiayM Oypuakka cuipkuran Oymagu. Hly-
HUHT Y4yH poTop uynraMuHUHT DO K dpopmynacura uynram xkosdpdu-
LUEHTH KUPUTHIALU.

ACHHXDOH MamuHalapaa acoCHid MardHutT OoKUMHU @ CTAaTOPHHHT
nyaar y3aru, \aBo OpajJUFd Ba POTOPHHUHI NMYyJaT y3aru OpKailu Kyp-
mananu (94-pacm). Marout OKUMHHHUHT OUp KHCMH CTAaTOp YyJIFaMHU-
HUHT CUMJAapH, CTaTOp y3ard Ba XaBO OpPaJMFU OpKaadM Kypumananu. by
OKMM CTAaTOPHHHT codynmiaMma MarHuT okumu (Pc|) meiimnanu. bynnan
TallKapu, POTOp TOKJAapH Kyd 4M3HKIapu ¢akaT poTop mylnar y3aru
Ba XaBO OpalMFUAaH YyTubd KyplramnaguraH pOTOPHUHT COYHIMA Mar-
HUT OKUMH (DP2) HM \aM XOCHJ KHUJAIH.

Counnma okuMm @cl cratop uyi-
ramuga counnma DO K £, vu xocun Tivam
Kkunaau. Ec HUHT KUHMAaTH cTatop
YyIFaMUHUHT HHJIYKTUB KapIlHUIH-
rHfa Kyd4JaHUII TNacauimu, SABbHHU
£c¢f =-jI0ci Ounan aHUKIAHAIH.

Arap acWHXpPOH MAamMHAa CalT
HIOIJam IIapouTH]a HIIjgaca, cTa-

TOp YyAFaMHJaH CalT HIIJAall TOKH
Vranu. 94-pacwm.
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ACHHXPOH MAalIMHAHHUHT MarHUT 3aHXHUpPHUJA XaBO OpaJHFH Oynra-
HM y4yH CaJT MIIJaml TOKW TpaHCOpPMATOPHHKHIa KaparaHga aHda
kaTTa 6¥magu Ba cTaTop HOMUHAJN TOKMHHHT 20 ... 60 % MHH TaWIKUI
kunaau (tpancpopmartopaa 2 ... 10 %). Caar nmiam TOKHHHUHT KaTTa
OYyNMIIM acCHHXPOH Mall MHAHMHT KaMYMJIHUTH Xucobnananu. bynna cra-
TOp 3aHXHpHUAA dHeprus Kym ucpod Oymanm Ba IBUTATEIHHHT KyBBAaT
ko3¢ dunuentn kamasgau. CalT umiaam TOKHHU KaMaWTHPHII MaKca-
Aujaa cTaTop OMIaH POTOP OpacHUAArM XaBO OpAJUTH MYMKHUH Kajgap
KUYKHHA KHJIHHanu. Macanan, KyBBaTu 5 kBT rava 6ynran gBuraten-
napaa Oy opanuk 0,1 ... 0,3 MM Oynanm.

Portopu Ky3ranmac acHHXPOH JBHratenb TpaHchopmarop cudatu-
Ja MIIJIAIlM MYMKHUH AE€AHK. Arap poTOp 4yJFaM¥ 3aH)XHUpHUTa HAarpys3ka
(") ymanca, 6yHmail IBUTATEJHHUHT CTATOp 3aHXXHUPHU Ba POTOP 3aHXKH-
pu yuyr DO K nap Ba Tokmap TeHrnaMacHHH €3UII MyMKUH. By TeHr-
naManap Harpyskanu tpaHchopmartopHuHr DIOK nmapu Ba Tenrmama-
cura yxmam Oynanu. JIekuH aifiiaHMa MarHuT MalWJOHUHUHT OYaumiu,
OWplraMu¥ Ba MKKHJAaM4HM 4yJFaM TOKJIAapHUHHHT ¥3apo TabCHUPHU aCHH-
XpOH MAaIIMHAHUHT ¥3HUTra XO0C XyCYCHATHANDP. ACHHXPOH MamlHHAalIap-
na crarop Ba porop MIOK nap TynKkuHIapuHUHT alllaHUII YacToTa-
napu TeHT Oynumu no3um. Cratop Ba poropnaa Kyrbiap coHH OUp XU
oynumu kxepak. llyrnga cratop Ba porop MIOK mapuHuHT TYynKnHIA-
pu Oup-Oupura HucOaTaH Ky3Fanmac Oymaaum Ba yIapHHUHT ¥3apo Tab-
CHPHU HATHUXKacHUJa KyBBaTHHM CTaTOpJaH poTopra YTUIIHU TabMHHIaHa-
nu. by epna xam acocuii MarHUT OKMMH MaOIHHAHWHT TYypJIH WO IIa-
pouTnapupma Aespiau OWp XUiJa KoJagu. Y MyMaH, Ky3FalMac poTOpPIH
ACHHXPOH MAaIIMHAHUHT Ha3zapusicu TpaHchoOpMaTOp Ha3apHICHTA
yxmram, JEKHH aMmajjla acHHXPOH MalluHa TpaHchopMmartop ypHHIA
nmaatTuaMaian. Poropm Ky3Franmac acHHXpOH MamuHanap ¢ azope-
rynsTopiap Ba HHIYKHNUOH perynstopnap cudaruga
umnatuiaagu. bynap xakuna kedUHpPOKTYXTajlaMus.

ACHHXPOH MallMHa HOpMaJ IIapoMTIa HIIJaraHia YHUHT POTOpH
alilaHMa MarHuT MaWjgoHW HYyHanumuga aiigaHagud Ba YHUHT HIIU
JaBoMuga goumMo a2 <, Oymagu. AiimaHMa MarHuT MaiifoHH POTOP

gyynramuaa DO K £ X3 Hu Xocun Kunanum Ba y Kyiiujgaruua aHuKjJIaHaJ u:
EXS =4,44z702 +x2/ 20m, (3-6)

Oy epna: /2— potopna xocun 6ynran D10 K gactoTacu. Aiimaama mar-
HUT MalJOHHU poTopra HUcOaTtaH 7, -1 2 Te3NUK OunaH alinmaHanu. bynna

/24acToTa KyWHaarnda aHUKIaHaIM:
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z _ (UEII)P
h (3'7)

60~
AtlinanyBuu portop uynramu DO K mHUHT wacToTacu /2 HH TapMOK
Ky4JaHHII YacTtoTacu /, OmysaH mpongamam MYMKHH. ByHHHT yuyH

IOKOpHJaru ¢ opMyJaHHHT CypaT Ba MaXxpaXMHHU JI, Ta KymaWTupaMmmus:

(3-8)

Jemak, porop uynramuna (6ku KHCKa TyTAalITHPHUJITAaH cUMJapaa)
xocun 0ynanuran DIO K Ba TOKHHHT YacTOTacu JBUTATEJIHUHT CUpIa-
HUIm KuiMatura OOFIHK dKaH. ACHHXPOH JBUTAaTedb Harpy3ka Ouian
HIIJIaraHJa POTOPHHMHT aWNaHWII TE3JIUTH Iy Harpyska KuUiiMaTHTra
kapab y3rapub typaau. Hadyska xym 6ynca, poTop CEKHHPOK alinaHa-
IU, IBUTATEIHUHT CHPNAaHUI KU 3ca kKatTapok6ymangu. bynna DIOK E»
HHHT 4aCTOTAaCH XaM KaTTa 6§/na111/1. HBI/IFaTeHHI/I IOPTU3UIIHUHT 1aCT-
nabku mMomeHTuna j =1 Oymanu; 6ynma porop DIOK mHuHT wacToTa-
CHM JHT KaTTa, ApHU /2=/, =50 I'm 6ynangu. PoTopHUHT alinaHuII Yac-
ToTacu opTuO GOpraHu capu, poTOp TOKMHHUHT YacToTacu kamas 6o-
panu. JIBUTaTeNnp caiT MIIJaraHma n2 ~ I, CHPHAaHUII KHHMaTH XyJa
KW4YKkruHa Oynmanu. ByHIa poTOp TOKHHUHT 9YacTOTAaCH 3HT KHYKUHA Oymaau.
MacanaH, ABUTAaTeJHUHT cupnaHumu s = 50% Ba TapMOKHHUHT Kyuia-

Hum vactoracu /, =50 I'um 6ynca, porop DIOK umuuHr yacroracu:
/2=/, *s =50+0,05 =25 I'u 6ynmanu.

AilinanyBun potop uyaramMmuHuHr DO K E» Hu KYy3Fanamac poTop
yynramuga xocua Oymaauran DIOK wum E2opkanu udonmamam MyM-
KHH, SBHHU:

Eu =4,44w2k2f 20 m = 4,44u;2k2"d m s =E2 s. 3-9)

Jdemak, alimaHyBuu poTop uyiaramupa xocuya Oymanuran DIOK
Ky3Fraamac porop uyiaramuna xocun Oynmaguran DO K HE cupmanum -
ra xkynakrTMacura TEHT 2KaH.

Arap poTop yyiramMmujaa TOK 4acTOTacH y3rapyBdaH O¥yica, Iy TOK
gacToTacura OOFIUKOYITAaH pOTOp mapaMeTpiapu XaM y3rapyBdaH Oyma-
nu. MacamnaH, poTOp YYJATaMHHHHT MHAYKTHB KapIIMJIHTH XaM ¥y3ra-
pyBYaH Oymanu. AiTaHYBYH POTOPHHUHT MHAYKTHUB KapOIMIUTH KyHu-
naruda udomaraHanu:

x2 =2n/2° $=2nfr L2-s =x2 s (3-10)

Oy epna: x2 — Ky3raaMmac POTOPHHUHT MHAYKTUB KapIIUJIUTH.
Ilyramgaét KHauO, IBUTATEJIHHU IO PTU3UINIHUHT 1acTIa0KU MOMEHTH -
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na (A=0 Ba s =1 6ynranga) porop uynramuHuHar DO K Ba uHAYKTHB
Kapm UJIUTU 9HT KaTTa; CajT MOIjJaraHaa 3ca 9HI KHYUK Oymap skaH.
Hopwman mapouTia umiaad TypraiH ABUTaTelja poTOp mapameTpiapH-
HUHT CHpHaHUIITa OOFIMK XOJJa Yy3rapUIId aCHHXPOH MallWHaJaH
Kyd4JaHUII, TOK KM YaCTOTAaHM y3rapTHpyBYM MamuHa cudparuma ¢oii-

NajdaHUIITa UMKOH OepanH.

42. ACUHXPOH ABHUTaTeJb J3JEeKTP IOPUTYBYH KYYJAPUHHUHT

TEeHrjdamMmajJapu

OJ'IZ[I/IH ACUHXPOH ABUTraTe€Jb CTATOp YYJraMUHUHT 3aHXHUPU YUYYH

DIOK TeHrnamacuHM aHUKZaWMu3. ACHHXPOH ABHUTaTeNlb CTaTOpHUTA
TapMOKJaH Oepuianurad KydjaaHum (/, HUHT aCOCHH KHCMHU CTaToOp

yyjaramMmmujaa acoCMi MarHUT OKMMH XOCHJ Kujaguran y3uuHayknus D0 K
ElOunaH; KoNran KHCMH 5Ca Iy YyJATaMHHHT aKTHB Ba PEaKTHB Kap-

O UIUKIapUAAary Ky4dJaHUII nacaummmaapu /,/?, Ba jlix/ Ounan MyBo-
3aHaThHamanum. ACOCHUIl MarHuT OKUMHU cTaTtop uyaramuzga D10 K HU,

counnma okuM 3ca £cl =-j/Ix] counama DIOK HuU Xocun kuiagu.

KupXropHMHT MKKHHYN KOHYHHTra Kypa:
(/,+£,+4 =/,/7,. 3-11)

Bbynna crartop uyaramu 3aHxupu yuyH DO K Ttenrnamacu xkyidunpa-

ruya €3uaaju:
[/,=-£,+y7,x| +/,/?,. (3-12)
CTaTop YyJraMUHUHT aKTHB Ba PEaKTUB KapUIUJIUKIApUJAaru Kyd-
MaHWUII TMacauMmu Xyaa KudkuHa OYymanu. Oparnma, /,Xx, KydYJIaHHII
nacaiimmu /,/?7, maH kaTTapokOymanu.
JlBuraTens HOpMaJ IMAapoOHWTHa HWINJIAaraHJa acoCUil MarHUT OKHMHU
potop uyiaramuga QKOK £2 HU, pOTOPHUHT cOYUIMAa OKUMHU dca Iy

gyynrampaa couunma DO K £c=-;/2x2 au xocun Kunanu. J[Burarens
HOpMaJl IIapoMTAa HUIJaraHia poOTOp 3aHXXHUPHM KHCKa TYyTaUITHUPHUII-

raH. Porop 3auxupu yuyn DO K nmap WuruHaucu Hojdra TEHT, ABHU:
E2s-ji2x2s- i2R2=0. (3-13)

By TenrmamaHumHT \ap OMp XaauHU s ra O0ynub, poTop UyAramu

3aHxupu yuyH DIOK TeHrmamacuHu XOCHJI KHIAMU3:
E2-ji2Xx2-i2R2/s =0. (3-14)
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43. ACHHXPOH ABHUTAaTEeJHUHHI MATHUT WPUTYBYH KY4Japu Ba
TOKJAPHHUHT TeHrJaMacH

Onaud aiiTu® YyTUITAHUICK, aCHHXPOH IBUTATCIHUHT aCOCHH Mar-
HUT OKUMU cTatop Ba poTtop uyaramuapuauar MIO K mapu (F, Ba F2)
TOMOHHJIAaH OMpralukaa XOCHJI KUIUHAIH:

¢ =EIIL - h . /3 Tc\
* RM K 3 15

Oy epaa: RM— acUHXpOH JBUTATEIh MATHUT 3aHXXUPHUHUHT KapIlu-
nuru; 0 — acuHXpOH nBHUTaTenHUHT Wuruaau MIOK.

CaJ'IT HUIIJIanr I.HapOI/ITI/II[a CTaTOp ‘{yHFaMI/IHI/IHF MAarHuTJIOBYHU Ky‘II/If
Fo =0,45m|K|i & . (3-16)

Hadyskanu ABUTAaTeTHUHT cTAaTOp Ba poTop uynramuapuauar MIOK
napu:

FAOASm./c."L, (3-17)
F2 = 0,45m2K2 , (3-18)

0y epma: m2— poTOp YyJNraMHUHHHT pa3anapu COHHU.

JIBUTaTeTHUHT Harpys3kacu y3rapraHpa /2 Ba /, TOKJIApHUHT KHIi-
MaTinapu y3rapub Typanum, dynramiuapna Oy TOKJIap XOCHJI KHJIaJAHUTaH
MIOK nap xam ¥y3ratub Typanu. JIeknH ABHraTes]b TypJIU LIApOUTHA
HIITaraHja acocuii MAarHUT OKMMHU TaxXxMHUHAH OWp Xumima KOJanaH,
spHM MIOK nap I, Ba F2¥3rapca xam FO y3rapmaiinu:

FO =Fl + F2 =const.

ACHHXPOH IBHUTaTEJHUHI MATH UTI OBY M Kyujgap TEHrIa-
Macu KyWuparuda €3unanm:

+m2&k2w2l 1 = mlklwllO, (3-19)

By tenrmamanu mikiwl ra O0Yynub, OIBUTAaTEIHHUHT TOKJIApH YUYyH
KyHuJgaru TeHTIaMaHH OJIaMH3:

mikiwl

Oy epna: /2= m& wl-/2 — craTop 4ylIraMura KeJITHPHJITAH POTOP UyII-

FaMUHUHTTOKHU. IO KOopHUaaru TeHTIamMagaH CTaTOp TOKHHH aHUKIAWMU3:
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Jlemak, acCHHXPOH JABHTaTelJa CTAaTOP YYJITAaMHHUHT TOKH HKKH
KHCMJaH: MAaTHUTJIOBYH TOK /0 Ba pOTOp TOKMHHHT MAarHUTCH3IOBYH
TabCUPUHU UYKOTYBUYHM (-/j) TokmaH mbGopaT 3KaH. ACHHXPOH JBHTa-
TeJJa CTAaTOp YYJITaMUHUHT TOKH /, YHHHT POTOp 4YyJATaMHUIarum TOK
/' HUHT y3rapumu Ounan y3rapub Typanau. JJBuraTenp caiaT vuIiIaranjga
5=0 Ba /] =0 6ynanu. by xonma /, = /0. Ky3ranmac potop yuyH s = \-
By xonma £ ,,5, I2 Ba /, Toknap XaM Y3UHHUHTOHT KaTTa KHiiMaTura
spumanu. lemak, poTop TOKH /j OBUTATEIHUHT MAarHUT CUCTEMAaCHHU
MarHUTCH3Nalaurad (TpaHCPOPMATOPHUHT HKKUIAMUYU YyJITraM TOKH-

ra yxmab) TabCcUp KypcaTap 5KaH.

44. PoTop mapaMeTpJapHHH CTATOpP 4YYJFaAaMH ypamJiapu

COHHUTAa KeJTUHPpHUII

Ctatop Ba poTOp mapaMeTpiIapUHHM YMYMHUH BeKkTOpJap nuarpam-
Macujaa TacBUpJall MaKcaJuJa pOTOpP UYJATaMHUHHUHI IapaMeTpliapH
CTaTop YylAraMHu ypaMmiaapu COHUTA KeaTupunagu. bynna ¢pazamapu coHH
m2 dyiaraM KodpUUHeHTH k2 alipuM (aza YyATaMHUHHUHT ypamiapu
COHHU w2 O¥nran poTop 4uyiramu ¢aszajap COHU mn 4yliraM Kodbpuuu-
€HTHU K, Ba ypaMiiap COHU W, Oyiran uyiram OWIaH, SbHU CTATOp UyiI-
ramMu OMIaH alMamTHpUIagu. byHnal anMam THPUII POTOP 3aHXKUPHU-
HUHT 3HepreTuka O0amaHcura TabCHpP KUIMACIUTHU JIO3UM, IBHH POTOP
3aH)XUPUHUHT aKTUB KYBBAaTH KEJITHPUITaH POTOP 3aHXUPUHUHT aK-
TUB KyBBaTHUra TCHT OYJIMIIK; KaTTaJUK BEKTOpJAapH OpacUJaru CHUI-
KU Oypuakiapu xaM OuUp XUJIJa KOJUIIU Kepak. PoTop mapameTrpia-
PHHU CTATOp YyJIraMH ypamJiapy COHUTa KEITUPHUII Kyiugaru Gpopmy-
nanap épramuna 6axkapunanu. s = 1 0ynranga poTOpHHHT CTAaTOpP YyJIraMu

¥pamaap conura keatupuinran DI K:

Er=Ex' =,

, E, Lw,
Oy epna: ~~[]~ — Ky3rajimac poTOpJH aCHUHXPOH MalluHaga

DI K (éku kyunaHUII) HUHT TpaHcbopManuus Kod3bduuwu-
CHTH.

CraTop uynramMu ypamiiap COHHTA KEJITHPUJITAH POTOP TOKH:



i mkW\ m, j
/ = ACHMHXPOH MallKuHaaa TOKHHUHT TpaHC-

Oy epna:
dbopmanus xkod3pPUOHEHTH.

ACUHXpPOH MamuHana kodpduinuentinap xe Ba A, Tpanchopma-
Topaarunek Oup xun samac. HyHku, cratopaa ¢daszamap coHu ml Oup
xun 6ynmaiiau (pakar ¢paza poropnau aBurarennma T, = m2).

PoTOp 4yJraMUHMHT KEJTHPHITaH aKTHUB KapUIMJIMIH aKTHUB Kap-
munukiaap R2 Ba R2 na ucpo¢ Oymaguran KyBBaTHHHT Oapobapnuru,

AsbHU m2[2R2 = mapTUJAaH aHUKJIaHAaOM.
/M = R2wmxc wkj = /227,
Xyaau myHAal KeATUPHJITaH MHAYKTUB KapllUIHK.
x2 = x2xck, = x 2K,

0y epma: x =kc¢ K, — ACHHXPOH MalluHaza TpaHchopManmHus
€KW Kapmu ITHUKIaAapHHU KEITHDPH I Ko dummu-
€EHTH JAcHHuIamu.

Kucka TyTamTHpPHUITaH POTOPJHU ABUTaTeda Kodp hunueHrtiap ke
Ba ki HUW aHuknmampnga w2=0,5; x2=1 Ba m2=1z2 ne6 onunangu. by

epna: z2 — poTop masinapu €Ku CTep)KEHIapu COHU. byHmall uwyaramna

alipum ¢aszamap Oypuak ° ra cypuiraH O¥ymaau; JIEKUH JOUM

Pi= Pi-
45. ACHHXPOH JABHTaTeJHHHI BEKTOP AHMAarpaMmacu

Hopman mapouTna umaad TypraH acCHHXPOH IBHUIraTeldb y4yH BeEK-
TOp AMarpaMMa KypHIIJa POTOp YYJITaMHHUHT mapamMeTplapu CTaTop
YyjJaraMura KeJITHPHUJITaH. ACUHXPOH JBUTATEJIHHUHT OUp dazacu ydyH
KypHJITaH BEKTOp JUarpaMma Harpys3ka yJaHraH TpaHCGOpPMAaTOPHHUHT
BEKTOp AMAarpamMmacura yxmam. BexTop fuarpaMmMa acCHHXpPOH JBHUTa-
TEeJTHHHT cTaTop Ba porop uynramiaapu DI K mapm Ba ToOkTapHHHHT
acoCH TeHTrJaMalapu acocuna Kypuiaanu. Porop 3amxupu yuyn D10 K
Jap TEHTJaMacUHM KeJITUPHUJITaH KUuiiMartiapaa €3aMu3. ACHHXPOH JIBH-

TaTEJIHUHT acCOCHUM TE€HTJaMalapu

Ul=(-£,) +ylx, +/,/?,,
0==£j-y/jxj-/1/2"/], (3 21)

/= 10+(-/1).
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Hopman mapoutrna ummnald TypraH acHMHXpPOH ABHUTraTeliia cHpHa-
HUW KHiMaTu KudkuHa OYymagu. Il yHuHT yuyH R\|/s HUHT KUHMaTu

R2 ra HucOaraH aHdya karTta. R|/s HUHT KaHYaJIUK KaTTa OYJIHMIIUHH

aHukiam yuyyH R\/s gan (/?]|) Hu allupamu3 Ba R/ HU Kymamus:

f =A -am + =Rj. =q] + . (3-22)

DI
Hemaxk, KapIMIUJINTH UKKH KUCMJaH, SbHU R2 KapmIUIUK XaMzaa

KymumM4a Kapmunauk RK nan ubopat Oynap skaH. byHna poTtop 3aH-

xkupu yuyH DIOK nap TenrnamacuHm Gomkada €3UM MYMKHH, SBHH:
0= (3-23)

OHAM alimaHyBYM POTOPIH Ba Harpys3ka yJaHTaH aCHHXPOH JBHTa-
Tellb y4YyH BEKTOp AMarpaMma KypaMmMu3. MarHUT oKUMH @ HHHT BeK-
TOPHUHH TOPU3OHTAN HYyHanumpaa yuzamMmui. Cant umnam TOku /0 HUHT
BekTopu @ naH a Gypuakka onamena wusmiagm. DIOK map £, Ba E2
BekTopiapu @ gan 90° opkanma konaau (95-pacm). PoTop TOKHHUHT
kniimatu (3-25) mbomacunan anukpaHaau. Porop uynramm R?2 Ba x2
KapmIMIMKIapra sra, MyHHAHT yuyH poTop Toku (/j) E2 DIOK Bek-
TopinapunaH xg2 Oypyakka opKaja KolaguraH Kunub aumsnnanu. by Oyp-

YaKHUHT KUHMaTH KyHuparuda aHUKJIaHagu:
V2=arctg-"j-.

PoTop YyaraMuHHHT aKTHB KapUIMIUTHAAH Ky4dJaHUII HacaluIu
BekTtopiapu /j/?j Ba /J (~ ) poTop TOKH /2 BeKTOp WYHAJIUMIKUIA;
WHAYKTHB KapmHUIUTHAATd KYYJAHWII Macaiumu BeKTopH jj'2x2 /2
BekTopaaH 90° onauuna Kuaubd yusuinaau. PoTop 3aHXUPH KHCKa Ty-
TAITaH 3aHXHUpP OYITAHINTH YU4yH Oy BEKTOPNAPHHHT HuruHIHCH E 2
BEKTOpra TeHT Oymanu.

Juarpammana ctatop TOKH /, BEKTOpHUHH Tonmum yuyH /O ra(-/j)
BEKTOpHH Kymamui. TapMokgaH cTaTtop uyiaramura O6epumaguran (/,
Ky4JTaHUII BEKTOPHHU AaHHKAAM YYyH CTATOp UYyiIraMu y4yH E3UITaH
TeHrmamara Kapa#imus. (—£,) BexkTop E) BekTopra Teckaph KHIHO

Hu3ujgaam. — BEKTOpra CTaTOPHUHI aKTUB Ba PCAKTUB KapUl HJIUK-
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Japuaard Ky4JaHULIJIap Macaumuil i
BEKTOPJApUHU KymamMu3, sbuu /,/?,
BEKTOp /, TOK WyHanumunga; y7,X,
BekTop /, Bektopnan 90° onaumHna
KejlaJaurad KUJIuO dyu3uyiagu. DHIAU
/,X, BekTop yuuHu O HyKTa OWJIaH
OupramTUpuO, TApMOK KyUYJIAaHUII U
BeKTOpH (/, HA aHUKZAHMH3.
ACHHXPOH JABUTATEIHHUHI BEK-
Top nuarpammacu (95-pacm) HK-

KunjdaM4iu gyJjaram Ky4dJaHUII U

OK = ra TeHr OyaraH

TpaHC(HOpPMATOpP yUyH KypHUITaH BEK-

Top auarpammara yxmagum. OK

KyunaHum ryé xapmuaurua R (")
ra TeHr OyiraH Harpys3kara OepHii- 95-pacm.

raH. ACPIHXpOH ABUTATCIHUHT BEKTOP Z[I/Iaq)aMMaCI/I HUKKHJIaM41 4yJI-

raM KucMmajapura ra y3rapyBdaH KapIIMJHK yJIaHTaH TpaHC-

bopMaTOPHUHT BEKTOp AuMarpammacura yxmaiiau. Jlemak, acHHXpPOH

JBUTATENb JJEKTp XKHUXaTAaH Kapmujauru *~ (— m OYIran akTuB Ha-

rpys3ka OunaH mmnaauran tpancpopmartopaup. bynmait Tpancdop-
MAaTOPHUHT HKKHJIAaM4HU 4YyJIraMu KHCMajJlapulIaH OJMHAAMTaH KyBBaT:

(3-24)

By KyBBaT acCHHXpOH ABUTATEIHUHT TYyJ1a MEXaHHUK KyBBa-
TH HeWUIagu.

AcuHXpOH ABHUratenpb Hady3ka OMiaH MIIJaraHga cTaTop Ba pOTOp
yynramaapuaa xocun 6ymaauran D0 K Ba TokmapHHHT YacToTacu \ap
xun 6ynaau. Onarna, BekTop AuadaMma OUpP XHJI YacTOTAJNU CHUHYC-
oMJay KaTTalukjiaap ydyH Kypunanu. IO kopupa KeaTHpPUITaH BEKTOP
IAarpaMMaHH KypHIOIJa POTOpP 4YacTOTacH TapMOK TOKH dYacToTacura
KeATUPUIUO Kypuiaau. ACHHXPOH JBUTATEIb YIYH HKKHTA BEKTOP M-
abaMMma, SpHU CTAaTOpP 3aHXKXHMPHU YUYH ajJOXHJa, POTOP 3aHXHPHU YUYH
ajoxuia auarpaMma kKypca xaMm Oymaau. ByHma poTop 3aHXHUPHUHUHT

napaMeduapu CTaTop 4yiaraMM ypaMiapH COHHMTa KeJITHpPHUIMaHIH.
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46. ACHUHXPOH IBUTaTeJHUHTI JKBUBAJEHT JJIeKTP CXeMacH

ACHHXPOH JBUTATE€IHUHT HMJTAMIMHU aHalW3 KUJIMIMIJAa YHUHT
ypHuHU O6oca onaguTaH, IBPHU JBUTAaTeNTa 3KBUBAJECHT OYJITAaH DICKTP
cxeManaH GoiganaHunanu. J[BUTaTEIHUHT SKBUBAJEHT DJIEKTP CXeMa-
CH YHHUHT acOCHH TeHTrlaMaldapu acocHa Ty3uIaau. DKBUBAIEHT 3IEKTP
cxeMa OMp-OMpuTra SIEKTPOMArHUT BOCHTAcHJa OOrjJaHTaH CTaTop Ba
pOTOp 3aHXUPJIApHU NapaMeTpiaapu HUHT 3JEKTPp KapHIUJIUKJIApU BOCHU-
Tacuaa KypcaTtuiaiu.

OKBUBANIEHT 3J€KTp cxeMa OYHndya aCHHXPOH ABUTATEIHUHT TOKH-
HU, yHJaru KyBBAaT HUCPOQUHM, Ky4YJaHWII NacCaWWIIMHHA AaHUKIAII
MyMKUH. POoTOp 3aHXUpU yuyH ajloXUJa 3KBUBAJEHT cXeMa Ty3HII MyM-
KHH. Unrapu aiTu® YyTunranuaek, alTaHyBYH POTOP UyJTraMHUJard TOK-
HUHT TabCUP 3TYBUYHM KYYHU Ba YHUHI 4aCTOTAaCHu POTOPHUHT anmaHuII
qacToTacura OOFIHK.

Potop 3aHXupHW y4YyH Ty3uJdATaH dKBHUBaleHT cxemangaH (96-pacwm,

£ E
a) potop Toku: [ =-y- Potop atinanu6 typramna E» Ba

YHUHT 4YaCcTOTaCu XaMJa MHAYKTHUB KapIIUJIUTHU Xb ABUTATEIb CUpIIA-

HUIIUTA TYFPU NpomopHuoHan, spbHU Ev» =E2-5s \ x2 =x2-s . YHpa:

Oxupru ¢opmyinara 96-pacm, 6 1a KEITUPHUJITaH DKBUBAJCHT CXe-
Ma TyFfpu kenagu. by cxemaga E2 Ba x2nap y3rpmac, R2 KapU HIHK 3ca
JBHUTaTeNbh CHUPHAHHUIMIUTA MOC Xojjaa y3rapub Typaau. 96-prcMm, 6 na

KeJTHPHUITAH POTOP 3aHXXUPHHUHT 3KBUBAJIEHT CX€MacUuaa poTOp 3aH-

KKUPDUHUHT aKTUB KapUIUJIUTU UKKHW KHUCMOaH, IbHHU Ri Ba nap-
JdaH 1/160paT, R\ KapmIAUJIUKHUHT KI/IfIMZlTI/I JABUTATCJIHUHT HUIJlall OIa-

poutura 6ornuk amac. Kapmunuk Rl NOBUTATCIHUHT MIIJIAII IIa-
pouTHra, SbHH YHHHT CUPHAHUIMUTA OOFIHK.

Acunxpon aBuratenHuHr D0 K napu Ba TokJiapu TeHrjiamacura Ba
BEKTOp AHMAarpaMMmacura MOC KeJaJuTaH dJIEeKTP CXeMacu YHHHT 3 K -
BHUBAaJlEHT OJNEKTpP CXe Mac U AcHuIangu. ACHHXPOH JIBUTATEN-
HUHT DKBUBAJIEHT CXEMacCH yuTa acOCUU KUCMIaH TY3HUJAIU:

a) Kapmuaukiapu /?,, X, Ba TOKH /, OYJIran cratop 3aHXHUPH

KHCMU;



0) Kapmuigukinapu RO, x0 Bad 6
Toku /0 OYJNTaH MAarHUTIOBYH KHUCM;

B) Kapmuiaukmapu /72, x2,
Ba Toku (-/2Z) GynradH poTop

qyyJaraMu KUCMHU.
97-pacM, a na acUHXPOH JBUTra-
TeJHUHT T CHMOH 3KBHBAJEHT JJICKTP

cxeMmacu keantupuiaran. by cxemana ¢ a- 96-pacm. PoTop 3aHKMPHHMHT

JKBHBAJEHT JJIeKTP CXeMacH.
kat ' KapmUuJIHK y3rapyBuaH

napameTp Xxucobysanagu. by KapmIuauk KUHMAaTHHHUHT ¥3TapHIIN IBU-
raTesib BaluJaru MeXaHMK Hadys3ka KMHMaTHHUHT y3rapumura 6or-
nuk. YyHku Hady3ka KHHMAaTH y3rapca, ABUTAaTedb CHUPHNAHUDIMHHUHT
KHuiiMaTu XxaM y3rapagu. MacanaH, JBUraTellb Bajlujaru Harpyska Mo-

MeHTH A/2=0 O¥ynca, cupmanum Xxam 5=0 Oymanu. By xoxanma

00 65‘”'[3211/1 Ba 6y ABUTATCIHHUHT CAaJIT HUIJAall IMapouTura Moc

KeJajau. Arap IBHUraTesb Bajdujgaru Had y3ka MOMEHTH yHU alJIaHTH-
pyBYM MOMEHTHIAaH KaTta O¥yica, poTop ailmanMail KolaaW, CAPHAHUII
5=1 Oynanu Ba Oy IBUTaTEJIHHMHT KMCKa TyTallUIIl MAapOUTUAA UIIJIA-
mura Moc Kelaau.

ACHHXPOH JBHUTAaTeN-
HUHT DKBUBAJEHT CXEMAaCH- a
HY CORJAJIAaITHPUII Ba Iy
acoca XUCOOJIAaMHU OCOH-
nmamTtupum MmMymkuH. Hly CiRj CiXj Crxi CsR2
MakKcagga MAarHHTJIOBYH
K¥cM Kapmunukiaapu /70 Ba
x0 HU TapMOK KHCMallapu-
ra Kyuupamus. MarHuTioB-
yd TOK KulimMartu ¥y3rapmac
OynraHW ydYyH KapHIMJIHK-
nap /?, Ba X, ra KapuiHJIHK-
map /?0 Ba x0 HU KeTMa-KeT
yiram Jno3uM Oymaxgu Ba
ACUHXPOH ABUTATCIHHUHT r

CHUMOH 3KBHUBAJIEHT JJIEKTP
97-pacM. ACHHXPOH ABHraTeJHUHr T cuMoOH

(a) Ba I' cumoH (0) IKBMBAJIEHT JJIEKTpP CXe-
pacwm, 6). Aciuga Kapmu- MAacH.

cxemacuHu oixamuiz (97-
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JUKJIap O3rHMHa Yy3rapaau. By y3rapumuu kKanpaiiaup xod3pbuuueHTt
KHPUTHII OMiIaH >pTHOOpPra onnHagu. MaTeMaTHK XUcoOmamiIapHu Kell-

TupMmacaal I' cHUMOH cXxeMa yuyH KyWujarujiapHu €3MII MyMKHH:
—!
/T'=/0+HT); H—IT/C,,

Oy epna: /ZBa /2 — T cumMoH Ba [ CHMOH PKBHUBAJCHT CXEMaHUHT
Il KOHTYpH TOKJIapH.

IO kopunma keatupuiaran cxemagaru C, =/ +(/?, + + yx0)
KOMIJIEKCHHHM YHUHT MOAYIHM OMJIaH alMamTUpUII MyMKHH. KyBBaTn
10 kBTt Ba yHmanm karra O¥yJran acHHXPOH ABHTaTeNIap YUYYyH
C, = 1,02 ... 1,05 ra Tenr. KeHr kynnananguran gBurarteiiapna oOymanum-
raH 3JEeKTPOMAarHUT Xxapa€HIapHU aHalnu3 Kuaumpaa, kynuaya C, =1
onuHaau. bynna xucobmam ocoHmamaaum Ba xaTo kaTta Oynmaiau. Lly-
HUHT yuyH C, = 1 Oynranga acHHXpPOH JBUTATEJIHHHT [ CHMOH 3KBH-
BaJIEHT DJIEKTP CXEMAaCHHUM MAaTH UTI OBYHU KOHTYpPH TapMOK
Ky4YJlaHHUIIUW KUCMajJlapura KYy4YuUpHUITaH COAJANALITH-
pUITaH OJKBHUBAJTEHT cXxeMma Jaeiimmanu (97-pacm, B). By cxe-
magaru /,, TOKHU /0 TOKKa TEHT Ae0 ONHII MyMKHH.

I' cuMOH PKBHBAJIeHT CXeMajJa CTaTOp Ba POTOP KOHTyplapu Kap-
NI MJIHKJIApH KeTMa-KeT yJaHTaH Oynaam Ba MII KOHTYPHHHU TalmIKHI
KATaAW; UII KOHTYpHUra MAarHUTIOBYM KOHTYp mapaiyuen ynaHaau. Mm

KOHTYpU TOKHHUHT KHWUMaTH KyHujgarnda aHUKJIaHaAH:

JL

1-5
121+ 22 + /22 +HX,+X2)2

Arap MI'=£, = (/, 6ynca:

| g
2 M+ "/s)2HxI+x2)2 (3-25)

Ooymanu.

ACHHXpPOH JABHUTAaTE€IHHUHI 3KBHBAJEHT CXEMAacHJAa MAarHUTIOBYH
3aHXHUPHUHTTApMOKKA ynaHumu ( K Ba X, KapmI HJIKHKIAp OuiaH Oup-
ra) HaTHJ)XacHuJa JBHTaTeIHUHTI 0ab3M mapaMeTpiapud aHUK Oynmai
KoJlanu, sbHU OyHAa MablIyM XaTOJHMKKa Hyn KyHunaanu, JeKuH Oy

XaTOJHKHHU 3bTHOOpPra onMaca xaM Oymanu.
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VilI6o6. ACUHXPOH ABUTATEJHUWUHT DJIEKTPOMATHUT
MOMEHTH BA NIl XAPAKTEPUCTUKAIIAPU

47. ACHHXPOH ABHUraTeJb HUIJAaraHjaa yHaa umcpod O6Vaaaguran

KyBBatTJjap. JIBurarteidHuur poiigaan um kod3pPuuueHTH

ACHUHXPOH IBUTATE]Ib TAPMOKJAH DJIEKTP DHEPTUACHU OJAaAHM Ba YHU
MEXaHUK dHeprusAra airantTupub Oepagm. DIEKTp SHEPTHUSHU MEXaHUK
9Heprusra aiiaHTHPHII A JBUraTesaga MabiyM 3Heprus ucpod Oyna-
nu.JIBuratenna ucpod OyYmaauraH 3HEpPTHs acoCaH 3JIEKTP, MAarHHUT Ba
MeXaHUK ucpodnapaan ubopart 6ynmanu. ACHUHXpOH OABUTrAaTENIb TAPMOK-
oaH

P,= CO08¢, (3—26)

KyBBAaTHH oJlaJ. By KyBBaTHHHT OMp KHCMH CTAaTOPHHUHT TEMUD ¥3aru
MarHUTIaHTaHJga, MarHUT ucpod cudaruna (Apnl) xamnoa craTop 4yn-
raMmiiapuaaH TOK yTranga 3iekTp ucpod (IA>3|) cudbaruma #iykomanu.
CraTtop wynramiapuja 3JIeKTp Hcpod:

Ams = T1,/,2, (3—26)

OMIIaH aHMKJAaHaIH.
TapMoOKIaH OJIMHTaH KYBBATHHUHT KOJTaH KHCMH MAarHUT MalJOHH
BOCHTAcCH/Ja pOTOpTra y3aTHJIaiu Ba Oy KyBBAaT 3JEKTPOMArHUT KyBBaT

(P) nmeiimnanu. DNeKTPOMArHUT KyBBAaT KyWHparnda aHWKIaHAIH:
Pam = />-(J »nl+pol). (3-28)

DIeKTPOMAarHUT KyBBATHUHT OUpP KUCMHU POTOP UyJIraMUAa JIEKTP
ucpod ydyH capdriaaHaam, SbHH POTOP UYyJraMUJaH TOK VyTranga y
KH3uiau. byHaa 3JIeKTPOMAarHUT KYBBATHUHT OUP KHCMHU UCCUKIUKKA
afinananu. PoTtopnaru snekTp ucpod Kydugarudya aHUKIaHAIH:

IIPor =millPi (3—29)

JlBurarenp HOpMal IMAapOUTAa HIIJNaraHga MarHUTIAHUII YacTOTAaCH
ku4ukuHa Oymagu. Il yHHHT y4yH pOTOp ¥3arHHUHT MAarHUTIAHUIIU YUYYH
cappaaHaguraH MarHUT ucpod XaMm XyJa o3TMHa Oynagum, KynuHYa, y
9bpTUOOpra onuHMAaiAU. DISKTPOMArHUT KYBBAaTHHUHT KOJTaH KHUCMH
NBUTATEla MCXaHUK KyBBaTra aiinanagu. KyBBaTHUHT Oy KHCMH JIBH-
TaTeJIHUHT TyJna MexaHuUK KyBBatu (1) medunanum Ba KyWuugaru-
ya aHUKJAHaJIu:

P'=Py-Apa2 (3-30)
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(3-24) ndonanu >pTubOpra onud, Tyaa MEXaHUK KyBBATHUHT Gop-

MyJlacUHU Kyluparuda €3aMus.
Pi=11]"2 - Andb*) (3-31)
by udomamaru P{ Huur Kuiimatuau (3—30) ra KysamMu3s:
IP,2(17£)=/,-1/°2- (3-32)

by ubonanan JI>2 Hu anukpaiimus: 72 = P? -s.

JdJemak, poTop dYyJlraMumjaa HUCCHUKIHUKKa aWmaHa-
OIUTaH KyBBaT, SABbBHH poOTOpAaAarum OH3JIeKTp wucpodmu,
IBUTATEIHHMHI CHPHNAaHHMMHUIa TYFPU NPOHNOPIUHHUOHAI
9KaH . Arap cHpmaHMIm KHYKHHa O0yica, poropnaa 3JekTp ucpod xam
03pOK; arap CHpmaHWII KUiMaTH KaTTa O¥yiaca, S3MEKTPOMATHUT KYyB-
BaTHUHT KYyNpoOK KUCMHU poTopnaa ucpod O6ymap skan. Il yHUHT ydyH
XaM CHpHAaHUII KMHMaTH KaH4Ya KMYKHHA Oyica, acCHHXPOH ABUTATeNb
mryH4Ya TEXaMJIu anaﬁun. ﬂBHFaTeJ’lb Humjaranja noOAMUIOHUKIAPHUHT
MIIKaJaHUIIM Ba afilaHaJUTraH KUCMHUHHHT XaBOJa MIIKaJaHWIIU Ha-
THXKacuJa XaM MabJlyM KyBBaT ucpod Oymanu. Bynnanm tamkapu, co-
YMIMa MarHuT OKMMJIapH XaMmJa CTaTtop Ba POTOpP NynarT y3aTHHHUHT
THUIIJIapHU/Aa Ba AXJIHUT TEMHUP KHCMJIapHJa MarHUT MaWJOHUHUHT y3Ta-
pud Typumu HaTHXacuna, Ba 0omKka cababrap HaTuxkacuaa KymumMua
KyBBAT ucpod Oymamm.

ACHHXPOH IBHUTAaTEJHHUHT Tyjla MEXaHUK KYBBAaTHAAH MEXaHHMK HC-
pod (HApmex) Hu Ba Kymwumua ucpod (J "m) Hu allmpcak, IBUTATENb
BaJM OPKajlM MeXaHHM3Mra y3aTuiaaurad polganu KyBBaTHH TOMAMHU3.
by xyBBar aBuratenb Baxumagarm KyBBaT Eku ¢doiimanmu
nmra capdraHalu rai MeXaHHUK KyBBaT JeWuiajau Ba

P2 6unan OenrunaHapngu:
P2=P; - (Apmx +ApKY .
®doijinanu nmra cappraHagurad KyBBaTHH OolIKada ycynaa aHUK-
Jam MyMKHH. BYHUHT y4yH aBurartenpa Oymanuran HWUTHHAM KyBBaT
ncpoduHM aHukaam ado3uM Oymangu. CyH¢pa TapMOKAAaH IBUTATEIHUHT

cTatopura OepuiaauraH KyBBaT P, maH HuUTHHAM KyBBaT HCPOGHHHU

aiupum mo3uM Oymanu, IBHU:
pR=/>-5, (3-33)
OyHpa:

IBP =APL +Ap, + JIp,2+ Avx + A p * . (3-34)
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D, 2 aiM m

X , 4P/4AP -,"
98- paeM. ACHHXPOH ABHMIaTeJHHUHI JHEPreTUK AHATPAMMACH.

0y epnaa: — nBurarenaa ucpo¢ OymamuraH KyBBaTiap HUTUHIUCH.
IO kopugaru mynoxasajgap acocuaa aCHHXPOH JBUTATEJIHHHT dHEP-
FeTHK JUarpaMMacHUHU Kypum MYMKHH (98-pacM). ACHHXPOH IABUTa-

TenTHUHT polganu um KodQPUUUEHTH KyHuaaruda aHUKIaHAIU:

"L AP
(3-35)

X03upru 3aMOH aCHHXPOH NBHUTATEIIApDHHUHT HOMHHAN (Qoiiganu
nimr kodpounumentu 83 ... 95% rauva Gopagu. Onmarna, IBUTATCIHUHT
KyBBaTH KaHuya KaTra Oyica, YHUHr ¢oigann um kodbpdunueHtu

myHYa KatTa Oymanu.

48. ACHHXpOH ABUTATECJIHHUHI 3JEKTPOMATrHUT MOMEHTH

MexaHU3MHHU XapaKaTJHaHTUPYBYM Xap KaHAal ABUTATEIHUHT, WYy
XKyMIlaJaH, aCHHXPOH ABUTATEJIHUHT XaM HOjgam ura 6axo Gepumaér-
TaHJa yHUHT MEXaHUK XYCYCHATIAPH XUCOOTa ONMHHUIIU T03UM. Typinu
MeXaHu3MJapra JBUraTeilb TaHJAalI1a XaM YJIapHUHT MEXaHUK XYyCYyCH-
sTinapura 3 TuOo0p Oepunaau. Jlozum OYynran alfiTaHTHPYBYM MOMEHT-
HH XOCHJI KHIUO OepHm KOOMIHMATH, Harpy3ka MOMEHTH y3rapca \am
alJlaHUII TE3JIMTMHUHT y3rapMaciiuru; aijlaHull TE3JUIUHU y3rapTHu-
pUII MYMKHHJIHWTH ABUTATEIHUHT MYXUM MEXaHUK XyCYCUSTIApH XUCOO-
JaHaaHU.
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ACHHXPOH ABHUTaTeIHHUHT POTOPra TabCUP dTaAMraH aWTaHTHUPYBUYHU
MOMEHT POTOp UyJIFaMUIaH YTYyBYH TOK (POTOp TOKHM) OHWIIaH acocuid
MAarHuT OKUMHHHUHT y¥3apo TabCUPU HaTHXacuia Xxocuia Oymanu. A Bu-
FaTeJIHHUHT JJEKTPOMArHUT MOMEHTH (€KM aWTaHTHUPYBYU MOMEHTH)

YHUHT 3JICKTPOMAarHuT KyBBaTU OpKalHu KyﬁHI[aFPI‘{a H(boz{anaHazm:

M = b 3- 36)

Oynpma: mM = — alilaHMa MarHUT MaWJOHUHUHT Oypuak TE3JIHUTH;

7Z, — CUHXPOH TEC3JIUK.

60/,
Arap CHHXPOH TE3JHK: - P O0ymnca, y xomnzga:
277260 = mb.= 2a/;
10 bl 60/> P p ' ~ *r>

AWTaHTHPYBYH MOMEHT (OPMYJACHHHM YHKAapHUII y4yH KyHHIaru-

JIapHU KaiTa €3aMus:

K n n I 1 1~Ri
an,2 = /3> s; [T -

vy Xolga AIBUTATCIHUHT aﬁﬂaHTprB‘-{H MOMCHTH:

M=4-=2hlx&"' (3_38)
M <»bI* y

>

AiinantupyBuu MoMeHT Hwm éxku kI'm ma ynuananu. Jlemak, cupma-
HUW ¥y3rapmac Oynramaga nBUraTenga XOCHI Oyma-
OIUTraH aWHITAaHTUPYBYH MOMEHTHHUHTI KHHMaTH POTOpP
3aHXUpHUOgAaru KyBBaT ucpodura TYFPHU MNPOMOPIUH-
oHan o3kaH. MowmeHt popmynacura (3—37) ubonanu Kyiuob:

O_ » s

HHM oiaMu3. DHAU Oy popmynanaru [2 ypuura yHuHr (3—25) na kein-

TUpPUITaH KUUMATHUHU KYAMHU3:

M= "pU}R[/s
20/1[(/?,-F/72/ 5)2+(x1~ ) 2]’ (3 40
0y epma: (/, — cTaTop yynAfaMUHHUHT (pa3a KydJIaHHIIU.

JleMak, acCHHXPOH JIBHUTAaTEIHUHT aJIaHTUPYBYM MOMEHTH CTaTOP
yynfaMura OepuiaaguraH TapMOK KyYJTaHMIIMHHUHT KBaAgpaTura TYFpu
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nponopuuoHan (ApHU, M =1/,2), MYHUHT y4yH XaM JIBHUTAaTEIHUHT
allIaHTHPYBYM MOMEHTH TAapMOK KyYJIAaHHIM MHHUHT y3Tapumu OHIaH
y3rapub typanu.

AWNaHTHPYBYH MOMEHTHHHT ¢opMyiacuHu Oomikada E3Mm XaM
MYMKHH. ByHUHT y4yH BeKTOp AMAarpaMMaHUHT POTOp YyJTaMHTa Te-

THUIIA KHCMUJaH Goiingananamus (95-pacMra kapaur). Bektop auar-
paMMamaH:

/2 «/2/s = cos\\i2. (3—41)
by uponanu (3—38%) ra xysamus:

M mii 2 E2cos\\i2
WM

Arap E2=£, 6ynumuHu >bTH6Opra oncak Ba £, YpHHUTa

£, =4,44"|/ |x,®T HE KYiicak:

M = m,p124/\fgll[1f\u/l\_ brcosv2
03

HHU OJIAaMH3.

by ¢opmynana /m,, /c,, /,, Ba mb y3rapMac KaTTaluKJIapIup.
Ynapau MabpayMm Oup kodpounueHt Ounan, macanan C Ounan udonana-
cak:
A 4,44t,/c, 0y
Cm =~ !'1 m/>. = const,

s

y XoJjaa:

M=Cml2Pmcosy?. (3-42)

JemMak, aCHMHXPDOH JBUTATEJHHUHT 3ICEKTPOMATHHUT
MOMEHTH MAarHuT OKHMHUHHU POTOpP TOKHHHUHT aKTHUB
Ta W KHUJ 3Ty BY UcH /jcosv|//2 ra xymaiiTmMacura TYFpHU
nponopuuoHan skaH. by dopmyna ¢pakar acHHXpPOH ABUTATEJ-
Jap y4yH sMac, 6anku Oonrka xap KaHaad ABUTATeNJIap YU4yH XaM TYFpH-
nup. by ¢popmyna alimaHTHpYyBYM MOMEHTHHU JBUTaTenna Oymaguran
¢bu3uk xoxamcanap 6uiaH OOFIamira UMKOH Oepanu.

49. ACHHXpOH ABUTATCJHHUHI MEXaHUK XAPaAaKTEPpHUHCTHUKACH

ACHHXPOH IBHUTAaTEJIHHUHT alTaHTHPYBYN MOMEHTHHHHT GpopMya-
cu (3—40) na ¢akar ABUTATCIHUHT CUPHAHUIIHN S y3rapyBYaH KaTTa-
JTUKIUP. ACHHXPOH JBUTATENb YUYyH allIaHTUPYBYM MOMEHTHHUHT CHUP-

naHum OunaH OOFIUKIUTH, SbHU M =f(s) MyXuM axaMusTra arajaup.
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By OGofmaHMII OBUTAaTEeIHHHT MEXaHHK XapaKTEepUCTHKACH JeHHIaAHU.
JIBUTAaTEeTHUHT MEXaHUK XapaKTepPUCTHUKACH YHUHT HOpPMaJd HIIJIAal de-
rapajapuHd aHUKJIOBYM aCOCHUH XapaKTepUCTHKA. [[BUTATEIHHUHT Me-
XaHUK xapaktepuctukacu Ux= const,/= const Ba /?, = const Oynran
mapouTAa ONMHAaAU. [ BUTAaTEJIHMHT MEXaHHK XapaKTePHCTUKACUHU
aHUKJAOl Y4yH TypJiM mapoutia (CajT MIIJamIJaH TO HOMHHANI Ha-
rpyska OmmaH wumaaryHda) cupnaHum kKuiimatuau (3—38) dopmy-
nara Kyiub, yHUHT alTaHTHPYBYM MOMEHTHHUHT KHHMaTu Xxucobmaab
YUKHUJIAaAd Ba MabIyM MacmTabxa XxapakTepHcTHKa Kypumaau. bynna
bopmynanaru /?,, Rly x,, x| JTapHUHT KHWMAaTH KaTajlorgaH OJIMHA-
I¥W; IBUTATENb ylaHAaIWTaH TapMOKHHHT KydiaHumu Ux Ba gacToTacu
yj MabayM. MeXaHUK XapaKTEePUCTHKA aTaHTUPYBYU MOMEHTHHHT JBU-
TaTeJHUHT alTaHUII YaCTOTACH OpPKaJM OOFIaHMIMH, IbHU M = /(zz)
OunaH xaM OEpHJNIIN MYMKHH. /IBUTAaTeTHUHT MEXaHUK XapaKTepHc-
Tukacu, spbHU M =f{s) Ba A/ =/(zz) OGormammmuap 109-pacmnua
KypcaTtuiarad. JBuraTeaHu IO PTrUu3MIIHUHTOOM TaHFUY nmatuga: z2 =0
Ba j = 1 6ymagu. By BakTnma nBurartenana Xocus OynraH alTaHTHPYBYHU
MOMEHT IOPTrHU3UI MOMEHTH aeidunanu. Arap (3—40) popmyna-
ra j =1 Hu Ky#cak, IOPrU3UII MOMEHTHHHHT KHHMAaTHHHU aHUKJIANI

MYMKHH Oymanu:

M = m\ Pu\JI n_0v

10 20/ | 1(/2] +/22)2+ (x| +X2)2]" (3-43)

Xap 6I/Ip MCXaHHU3M JBUTATCIHUHT aﬁHaHTprB'{H MOMCHTHUTIA TCC-
Kapu TabCHUp KUIYBUYHU, IBHU TOPMO3JIOBYM MOMEHT XOCHJI KuIaau. By
MEXaHHU3MHHUHT cTaTu K MoMeHTH (Jly gmeiimnmagu. Ctatuk Mo-

MCHT Kyﬁnnarnqa AaHUKIAHAaIH:

Aler = AJ/0 + A/2,

0y epna: JI/0— nBuratenb Ba MEXaHM3MHUHT MIIKaJlaHHUII, SbHU CaIT
Amiaam MOMEeHTH; M2— Hady3ka OMITaH MIIJIAam MOMEHTH.
JIBUTaTeIHHMHT I0PTU3UII MOMEHTH CTAaTHK MOMEHT/JaH Kartra O6yica,
poTop aiinana Oomaaiian Ba ailIaHTUPYBYM MOMEHT CTAaTHK MOMEHTTa
TEHTJalITyH4Ya POTOPHHUHT alilaHUII YacToTacH opra bopaxu. M = A/G
Oynranga qBUTaTeNb OUp XHUJ TE3JUK OMJIaH TYpFyH HIIJai 6ommnaiau.
JlBUratenb POTOPUHHUHTI TE3JIUTH OPTraHM Capu YHHUHT CHUpPHAHHUIIH
kamas 6opanu. CupnaHuI KaMalraH capy aiIaHTHPYBYHM MOMEHT Kart-
tanamanu. Cupnanum Oupop KuiMaTradya Kkamalranjma ABUTATETHHHT
allTaHTHPYBYH MOMEHTH MakcuMman kKuimartra (JI/mexc) spumanu (99-

pacMm). CupnaHUM HUHT Oy KUHMaTU KPUTUK CHUpPHAaHUII Jelu-
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0 SK 1.OS 0ISmiJ S, (50) "($&)

99- paewm.

nmaau Ba OwunaH Oearunananu. CHpHaHWm sHaga KaMaWranjga ABUTa-
TeTHUHT allaHTHPYBYH MOMeHTH (M) \am kamas Gomunaiiau. J[Bura-
TeJb CalT HIIJaraHJa YHUHT almaHTUpyBYHM MoMmMeHTH A/0 raua, Ha-
rpyska Ounan vmyaranaa JI/Gtrava kamassgu. MoMeHTIap TEHIJIalIraH-
a ABHUTATeNb OUpP XWJ Te3AMKAa HIIiail Oommaiau. Arap JBUTaTedb
HOMHUHaJI Hady3ka OMIAaH MIINaca, YHUHT CHPIHNAHHUIIU XaM HOMHUHAI
KniiMaTra spumanau. MeXaHUK XapaKTepHCTHKagaH MabIyMKH, arap
j~O O¥nca, IBUTATCJIHUHT afllaHTHPYBYM MOMEHTH XaM HOJITa TEHT
Oymanu.

ANnaHTUPYBYM MOMEHTHHHT MaKCHUMal KHHMaTUHM aHUKAAN y4yH
OJNJIUH KPUTHK CHPHAHHUII KHAMAaTUHU aHUKJAII JO3UM. BYHHUHT yuyH
aliIaHTUPYBYN MOMEHTHHUHT CHPHAHUII OYyHHYa yHUHT OUPUHYIH XOCH-

Jjacu OJIMHaAW Ba HOJITa TCHIJaWITUPpHUJIaAU, ABbHHU!

AfimantupyBun MoMmeHT ypHHTra (3—40) maru mponanu KyHuob, nud-
¢bepeHnmannanaau Ba sKKylumgaruya aHUKJZaHATH:
R2
S ' (3—44)
JlemMak, acCHHXPOH JBUTATCJHHUHT I0PTU3UII MOMEHTH (akKaT poTop
YyJITraMUHUHT aKTHB KapUIMJIMIM MallHHAaHMHT Tyjla MHAYKTUB Kap-
OIMJINTUTAa TEHTr Oynranmjga MakcuMal KHHMaTHra SpuUIIap OJKaH.
JIBUTAaTeTHUHT TYlna MHAYKTUB KapUIMJIMIM KaH4a KaTra O¥inca, yHUHT
IOpPTU3HMII MOMCHTH LIYHYa KMYKHHa Oymanu.
By dopmynanaru (+) mmopa MallMHAHUHT ABUTATENb KU TeHepa-
Top cupaTuaa HIIJAaMIUTa TETH MJKM. MamuHa reHepaTtop Oynub mmmia-
raijla YHMHT cHpmaHumu MaHUil, nBurarenp €KH DSJICKTPOMATHUT

TopMoO3 Oynub mmnaranjga cupnanumu mycbar 6ymaau. Kpurtuk cup-
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nanum kKuiimMatruHu (3—40) ra kyiuO, alimaHTUPYBYH MOMEHTHHUHT

MaKCcHMaJl KUAMAaTH aHUKIaHAIHU:

Mmax = i
4n/'[/r,+ s, 2+(x| +x3)!]" 3 45)

mjpU

(3—44) Ba (3—45) udonmamapmgaru ctaTtop YyiAraMH aKTHB KapHIHUJIU-
TMHUHT KHWMaTH HOpMald MamuHanapnaa (x, +x'2) HUHT XKyJa 03 KUcC-
MHUHHU Tamkuin Kuiaaaun (taxmuuan 10 ... 12%). Il yHUHT yuyH, KPHUTHUK
CUPMNAaHUNIHU XHcoOmampaa /?, 9pTHOOpPTa OIMHMaca xaMm O0ymaau. Y xosjaa

(3—44) Ba (3—45) dopmynanapu siHajga coamajamianu:
.=/~ T - (3-46)

M =4 471
m«  * ATV(XIEXD) g

JemMak, acCHHXPOH JABHUTaTeNAa KPUTUK CHpPHOaHUII
poTop UYUYJITaMHUHHUHT AaKTHUB KapHmMHUJIHUTUTA TYFpPH
npomopuuoHan »dKaH. Kucka TyraiTHpuiarad acCHHXPOH OBH-
ratejulapija KpUMTUK CUpPHNAaHUMHUHT Kuimartu 12..20% HHu,
KaTTa KYyBBAaTHNW JABH rarteny apaa 4—>5% HU TAaWIKUJ KUJia-
IIH.

IO xopugaru ¢popmyna aiiTaHTUPYBYM MOMEHTHHUHT MaKCHUMal KHii-

MaTH POTOP UYIATaMHUHHUHT aKTUB KapmuJuru (") ra GoFIMKIMACIHU-

THHU KypcaTaau. )X 5 Yé— HucOar KaH4Ya KaTtTa O¥yi1ca, MOMEHTHHHT MaK-
+ 1

cuMaJ KHHMaTH LmIyHYa KaTTa cUpmaHumpaa Xocud Oymanu. MomeHT-
HUHT MaKCcHMal KHHMaTH MablyM 4YacTOTaja KapHmI MIHMKJIAp X, Ba x2
HUTHHAWCHTA NesApIN TeCKapW IPOHNOpIHOHAN Oymanu.

ACUHXPOH IBUTATEIHHUHT IOPTHU3HII MOMEHTH XaM aMalluil axaMHu-
ATra 3ra, JeKHH aCHHXPOH JBUTATEINIAPDHHUHT IOPrU3MIl MOMEHTH yHUa

katra Oynmaligum. Kumcka TyTamITHPHIATAaH pPOTOPIM ABHTaTeIapaa

M
-jf- =0,7...1,8 ra Tenr 6ynaau. bavr3aH W0OPru3um BaKTHIa ABUTATEI-

HUHT IOPTHU3UII MOMEHTH KaTTa Oynumu Ttanab xKuiaumHagu. Mabiym
mapoutna (dpa3a poTopiHM ABUTaTeJIapja) OPrU3UIl MOMEHTH aii-
JAaHTUPYBYM MOMEHTHHHI MaKCHUMall KHWMaTura TEHT OynuIIH Xam
MyMKHH. O prusumuuHr 6omnanruy nadtuga s =1 6ynagu. Jlexun

Opru3ym MOMEHTH MaKCHUMaJl MOMCHTIAa TCEHT 6§/HI/II_HI/I yY4yH
’

sK= YT = 1 6ynumu no3um. Jlemak, Oy mapoutrna /22 = x, + x* 6ymnap
JKaH.
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da3za poTopaM AaCHHXPOH JBUTATEN]Ja POTOP YYITaMHHUHT aKTUB
KapIIMJINTH HKKW KHCMJIAH: POTOp YYJTraMHUHHUHT KapIIMJIWATH Rj Ba
IOPTU3UII PEOCTATHHUHT Kapmunuru R man ubopat 6ynmanu. Onarna,
IOPTH3HII PEOCTATHHHMHT KapMIHIUTH POTOP YyAraM¥u KaplIMJUTHIAH
8 ... 10 mapTa xarra KUAUO onmHaxau (Oy epma ran 4yjiram Ba peocTar
aifipuM ¢a3zacMHUHT KapUIMIUTH TYyFpucupa 6opaétup).

IOkopupa aliTunranupek, pasa-poTopiu acCHHXPOH IBUTATENb MaX-
CyC HMIITa Ty HpHUI (IOPTHU3HII) peocTaTH EpaaMHuaa HIITAa TYMHUPH-
nanu. IO prusum peocrtatu poTop yyiraMura KeTMa-kKeT ylaHaau. byH-
na IBUTATCIHHUHT aliIaHTUPYBYM MOMEHTH KyHHJarunya aHUKIaHaIH:

mipUifNe * 1
A/ - PULt Hwm

Kputuk cupnanum
OullaH aHMKJIaHAIH.

DHIW aCUHXPOH JBUTATEJIHUHI TYpFyH HIIJAIIMHU KYpHO 4YUKa-
MHU3. Arap TapMOK KYYJaHUIIH y3rapmac Oyica, pOTOPHHUHT alJaHUII
gyacTOTacu Harpys3kara O6ornumk O0ymanu. Hadyska xuiimatu ¥3rapca,
POTOPHUHT afllaHUII TE3JUTU y3rapagu. Y MyMaH, poTopra TabCUp 3TYB-

Yd MOMEHTIAap TeHrjaaMacu KyWhuparuua €3uyiajgu:

Oy epna: A/ — IBUTAaTEeNHUHT alTaHTHUPYBYU MOMeHTH; My =J

OypdYak TE3JTaHHII.

OpTUKYa MOMEHTHH JHUHAMHUK MOMEHT €EKMU HHEPIUUI
KYYITapUHHUHT MOMEHTH paelunanu. JuHaMUK MOMEHT MychaT
€xu MaHbui OYynIMm KM MyMKHH. By MOMEHT IBUTATEIHUHT al{IaHTHPY -

4Yd MOMEHTHU E€KHU Yy Xapakarra Ke.]'[TPIpaéTl"aH HarpyskKa yJaHran Mmexa-

HHA3M MOMEHTJIAapUHHUHT y3rapumuIaH Xocuia Oymagu. Arap “jf=0
o6yica, =0 €xu M - Mc =0 O6ynaau. By xonatna aBurarenb Oup
XHJI Te3NuK OuiaH wmnail Gomualiau Ba alJaHTUPYBYU MOMEHT CTa-
THK MOMEHT OMJIaH MyBo3aHaTihamaau, sbHU M = M, O¥ynanu. bupop
cabab Oumman A/ €xu JI/Gr y3rapca, OIBUTaTeAHUHT alJaHULI TE3JIHTH
y3rapaau. bab3u BakToa, ABUTAaTEIHUHT alaHUII TE3JIUTHU y3rapca Xam,

MOMEHTIapHHUT MyBO3aHAaTH ¥3-y3uAaH KaliTa TukIaHaBepagu. Jlemax,
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0y Xonjxa IBUTaTeNb TYpPFyH HIINaiau, 6ab3u BaKTAa aJaHHUII Te3JIH-
THHHUHT y3rapuiiu OWMIaH MOMEHTJIAapHUHT MyBO3aHaTH OyTyHual Oy-
3uNagu, yIapHUHT MyBO3aHAaTH THKIaHMalIM Ba HaTHXKajJa ABHUTraTelb
tyxtaiau. [y Hykram HazapJaH ABHTaTeIHUHT MEXaHUK XapaKTepHcC-
THKAacu UKKH KUCMTa OynuHagu:

a) xapakTepucTUKaHuHT j = 0 man s =sK raga 6ynran kucmu (100-
pacm, 05 KucMH) OBHUTATEJIHUHT TYpPFYH HMmiaadguran (um)
KHCMU JeHunanu;

60) xapaktepuctukanuur J = SKgan s =1 ravya 6ynran kucmu, (100-
pacM, BA KHCMHU) ABUTATEJIHHUHT TYpryH M iIaidl ONMaWAHWTaH
KM CM U gedunanan. XapakKTepUCTHKAHUHT Oy KHCMHJa CHpHAHUII Op-
TraH capy JBHUTAaTEIHUHT alllaHTUPYBYM MOMEHTH Kamas OopanH.

JIBHTraTeJHMHT TYPFYH umjamun. Ogatna, 6Mpop CHCTEMAaHUHT Maca-
JaH, IBUTAaTENIb Ba y XapaKaTra KeJTHpaéTral MEXaHU3MHUHT OUp MEb-
épra mmnamu OUpoOp Kyd Tabcupuaa Oy3uiaranjga, cucreMa y3-y3uaan
aBBAJITHM HIIJAM XOJaTHra KaHTWIIra MHTHUJICA Ba HAaTHXKajJa aBBalTH-
neKk umiaaid Oomuyaca, OyHmal cucTtemMa TYpPryH HMmIadguTaH
cucrtemMa pgeidmnmanu. MacanaH, IBUTaTedIb HOMHHAJI MOMEHT Ba HO-
MHHaJI cUpmaHum OunaH wmiuaab TypraH OymncuH. MabayMKH, JBUTA-
TeJb BaJIMJAarW Harpy3ka KHHMaTH y3rapumu OuJIaH YHUHT alJIaHTH-
pyBYM MOMEHTH XaM y3rapaau. MacajgaH, HOMHUHAJ MapoOUTAA HIIIad
TypraH JBuUTaTeNga Harpys3ka MOMEHTH (M2 kymailica, MOMEHTIap-

HUHT MyBoO3aHaTu Oy3unanu, sbHu Jl/H Ba JI/A TeHr Oynmaii Konagu:
Al < A0+ M2=

By ABUTATCIHHWUHT TC3JIHUTH KaMasd 60LUJ'[aﬁ)1PI Ba CMpHaHUII KU OpTagu.
By nBurartenp 37e€KTPOMAarHUT MOMEHTUHHUHT Kynalumura onubd kena-
IU. DIEKTPOMATHUT MOMEHT CTATHK MOMEHT OMJIaH TEHTJIAIITyHYa YCHO
6opanm, HaTHIKajxa ABHTAaTe]Ih MOMEHT Ba CHPHAHUIIHUHT OOMKa KUIi-
MaTHaa sHa TypryH uminai O6ommnaiiau (100- paem, b HYKTa).
JlBuratens TypryH wumimnab
Min) TypraHpa, arap Harpyska MoO-
Mgkl MEHTH KaHJIalaump KuHMaTIaH
kaMalica, yHZa CTaTHK MOMEHT

M QJICEKTPOMAriuT MOMCHTAAH KHU-

Mu-Mcm/ yuk Oynanu, AbHU:

ByHna ABUTaTEeNHUHT TE3IUTH

100- paem. opra Gomnafifu Ba CHpHAHHULI K
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kaMmasnu. by 3 HaBOaTuga 3IeKTPOMAarHuT MOMEHTHHUHT KaMaWHIIUTa
onub Kemaayu Bay CTAaTHK MOMEHT OMJIaH TEHIJIAaMITyHYa Kamasau. bynana
IBUTATEJb MOMCEHT Ba CHPHNAaHUIM HUHT OomKa KuiimMmartunga y3-y3uman
sHa TypryH umunaii 6omunaiigu (100- paem, C HykTa). Ll yHUHT yuyH
XaM XapaKTepHCTUKAHUHT Oy KHCMUHY ABUTAaTeIb TYPryH HIIJai-
OUTaH KUHCMU AeHUJIaau.

XapakKTepUCTUKAaHUHT BJI xucMujaa ABUTaTeNb TyYpryH HIIja om-
Maiinu. [IBUraTenr MOMEHTH MaKCHMajl MOMEHTra TeHT Oyiarad mapo-
WTHA y TypTyH umyuad typrad O0yncuH. by mapoutna Had y3ka MOMEH-
THUHHHT XyJa O3THHA KyHalMIIM XaM CHPNAHUOIHUHT KaTTaJlalOlyBHUTa
cabab Oymagm, OyHIOAa SIEKTPOMArHUT MOMEHT KaMasJIH, CHPMAaHUII
Jca sHajga kynasau. by ¥3 HaBOarga SJeKTPOMAarHuT MOMEHTHUHT sHa-
na kamadumura onub kexanu Ba my kabumap. by xon cupnanum 6up-
ra TeHr OYJNTyHYa, IPHH ABHUTraTeNb TYyXTaryHda naBoM staxu. llynnpai
KUIuO, IBUTATENb F3NEKTPOMATHUT MOMEHTHHUHT MaKCHUMal MOMEHT-
ra TeHr OYJNUIIM YHHHT TYpTyH HIIJIall XYCYCHUSTHHH derapajajgu.
ACHHXPOH ABUTATeNb TYPryH MIIJAIIHN Y4yH, YHUHT HOMUHAI MOMEH-
TH MaKCHUMaJl MOMEHTIAaH JOUMO KHYKHMHA Oynumu no3um. bynna nBu-
raTenb GakaT HoOMHHal Hady3kama sMmac, Oalkum Harpyska MablyM
napaxajna kamalirannaa €ku Kynalranga TypryH uimnaiiBepanu. bomka-
4ya aliTraHja, aCHHXPOH ABHUTAaTeNb yTa Hap y3Kka OMIaH HIIJTam XyCy-
cusiTura sra Oynumu kepak. MakcuMal MOMEHTHHUT HOMU-
HaJl MOMEHTra HHcOATH ACHHXPOH JIBUTATENHHUHT
yTa Harpyska OuHJIaH HIIJTall XYCYyCHUSTH pAeHUIanwu
Ba Kylujgaruda aHuKJIaHalHU:

AManna KHYUK Ba YypTa KYBBaTJIH aCHHXPOH NBUTATEIJIApHUHT yTa
Harpys3ka OMJIaH MIIJIAM XYCYCHATH
1,6 ... 2; ypTa Ba KaTTa KyBBaTJIHU ABH-
rarennapna 1,8 ... 2,5 ra tenr 0ynanu.
Vra marpyska GuiaH HImiam XycycH-
STHHUHT KaTTa OYyAWIIM ABUTATEIap-
HUHT yIYyaMJIapUHU Ba OTHPIUTHHU
OmHUpagu, YHEPreTukKa KycaTKU4JapHu-
HU macauTupagu.
ﬂBHFaTeJ’[Fa ynaHraH MEXaHHU3M
(Harpy3ka) almaHTHPYBYU MOMEHTra 0 n
Teckapu HyHAITaH TOPMO3JIOBYH MO-

MEHT XOCHJ Kuianu. Xap Oup mexa- 101- paem.
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HHU3M XaM Y3MHUHT MEXaHHUK XapaKTepUCTUKAacHTa 3ra. M eXaHU3MHUHT
Hady3ka OMNTaH HImIJTall MOMEHTHHMHI CHpPHAaHHIITAa KM allaHUIN
yacToTacura OOTJIUK HTH, SABHH =f(s) Ba Jl/er =/(zi) mMmexa-
HU3MHHHT MEXaHHK XapaKTepHCTHUKacu xpeiimnmanu. [[Bu-
TaTeJHUHT TYpTYH HIIJAIIN YHUHT Ba MEXaHHU3MHHUHT MEXaHHUK Xapak-
TepucTukamapura 6ornuk. 101- pacmaa 6ab3u MexXxaHU3MIAp MEXaHUK
XapaKTepUCTUKAJIAPHHUHT MIAKJIU KeITHPHUJITAaH. 1-30¥U YU3UK — ABU-
rateipb Te3JIUrura 60FIUKOYIMaran MeXaHUK XapakTepucTuka (KyTapma
KpaHIap, YHFHplap, HOPHIEHJM Hacoclap, KOHBeiiepiap Ba X0Ka3o0);
2-3¢pu 4yu3uK —Hapy3Ka MOMEHTH ABHIAaTENb TE3JIUTHIa IPOTMOPIHO-
HaJ Oynran mMexaHu3Mmiap (TacMma-appaiu gacTroxjgap, WYyHyBYM JacT-
roxjaap, 3JeKTp reHepaTtopiapu); 3- 3TpH YU3MK — mapaboONIUK MeXa-
HHK XapakTepHcTHKa (BEHTHIATOpIap, Mapka3JaH KodMa Hacoclap
Ba X0Ka30). 4 — n -> M 2a Teckapu MyTaHOCHO.

ACHUHXPOH ABUTATEeIHUHT HOMHUHan MoMmeHTH (JI/M) nBuratens me-
XaHUK XapaKTCPUCTUKACUHHUHT MEXAaHU3ZMHHUHT MEXaHHUK XapaKTCpuC-
TUKacu OMIaH KECHIITAaH HYKTa OpPKajld aHUKIaHaAu. ACHHXPOH ABH-
raTenb I0PTU3UITaHIa YHUHT TE3JIUTW TaOMMH MEeXaHUK XapaKTepHC-
Tuka Oyiimua onauH B HykTaraya ycu6 Gopaau. CyuHda P HyKTaraya
KamMasnau. Arap OOmITaHFUY I0PTU3UII MOMEHTH MOCTAaTHK MOMEHT
naH KH4YuK Oyica, qBUTATENb IOpMaian. [BUTAaTEJIHHUHT IOPTU3UII MO-
MeHTH (3—43) udpona Ounan aHumkgaHagu. IO pru3um MOMCHTHHHHT

HOMHKHAJI MOMEHTra HucbOatu XaM aMaJHi axaMHATra sra:

K= w - (3 - 49)

KysBatu 0,6 ... 100 kBT rava Oynran Kucka TyTalmITUPHUJITAH PO-

TOPJIM AaCHHXPOH ABHUTraTennapaa x = 1...1,8; yugan karta KyBBaTIH
neurartennapna 0,7 ... 1 rateHr 6ynanu.

Iynpait xuaub, aCHHXPOH IBHIAaTEelIb MEXaHUK XapaKTepHCTHKA-
HUHT OB KucMHuJa TypFyH HIIJNaiuran cucteMagup. XapakTepUCTHKA-
HUHT Oy KHMCMHJIa JBUraTeilb TEXaMJIM HIOITaWAH, YYHKH CHPIAaHUII
KuiiMaTH Kn4uk. Jlemak, porop 3amxupuga KyBBat ucpodu (A/?2 = P -s)
03TrHHa.

ACUHXPOH MallMHa TypJIM WapouTnapnaa (pexumiuapnaa) umiaai omna-
nu. byHnaii mMamuHanap acMHXpPOH ABUTaTeNb cudarupa, aCHHXPOH
resHepaTop Ba 3Mek)OMAarHuT TopMo3 cudartuma umiaad omagu. Ma-
IMIMHAHUHT KaHJal mapouTja HIOIJIAmK J, Ba n2Te3TUKIap KHHMaTma-
pura, ynapHur o0up-6upura Hucbartan kaTtta 6KM KMYHMK Oynumura Ba

POTOPHUHT allTaHUII HYHanumiura OOFIUK.
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a) ACHHXPOH MamNMUHAHUHT ACHHXPOH JBHUTraTenb
cubaruga mmnamu. by mapoutrna n, > n2 6ynagu. MamuHaHUHT
poTopHuTra TabCHp 3TaJUTraH MOMEHT aHJTaHTUPYBYH MOMEHT Oymanu.
MamuHa 3JIeKTp DHEPTUSICHHHM MEXaHHK dHeprusra ainantupubd Ge-
panu. IBUTAaTeIHH [OPTU3HMHHUHT OomuaHrud madtuna (/ =0) 12 =0
Oymanu. bynga cupmaaum s = 1. J[Burarens Harpys3kacu3 (caaT) HII-
naranga Ja, = n2 Oynmanu. Bynna cupmanum 5 =0. JleMmak, acCHHXPOH
MamuHa, cupnanum Kuiimaru 0 gan 1| rava y3rapranjga JBHUTaTelNlb
cubaTumga Mmmangu.

0) AcHHXpOH MallKMHa TeHepaTtop cudpaTuaa HIIIaraLiga aCUHXpPOH
MalMHAHUHT poTOopH OomKa OMpramM4M ABHUraTenb épramMujga ayiaH-
Ma MarHUT MaliioHW WYyHanumwuma a2 > J, TE3JHUK OMJIaH aWJaHTUPU-
Jaad, MallMHAHUHT cUprnaHumu MaHduit. Bynnait mamuua ssikopuaa
TOK / aKTHB KHCMUHUHT WYHamWIIH y3rapaiu, peakTUB KHUCMHUHHUHT
HyHanumu y3rapunicus Koaagu. by mapournaa poropra TabCup 3TyBUH
31eKTPOMArHUT MOMEHT TOPMO3JIOBYM MOMEHT Oynanu. ACHHXPOH Ma-
MUHA TeHepaTop cudaTnaa uninaiigu Ba OUpIaM4yu IBUTATCIHHUHT Me-
XaHHUK DHEPTUSACHUHU DIIEKTp dHeprusra aimantupud Oepanum. AcHHX-
pOH MamMHAHUHT cupnanumu 0 man °o rava y3rapraHjga y reHepaTop
cudparupa vmaaiau. ACHHXPOH MallMHa TeHepaTop cudaTuia umia-
raHga y TapMOKIaH MAarHUTIOBYHM TOK, SBHH pPEaKTHUB KyBBAT ONHO
nmnaiau. by KyBBaT yHIa afflmaHMa MAarHuT MalOHH XOCHJI KHJIMII
y4yH capduaHaau. MamMHa UCTEHBMOJIYHUTIa aKTUB dHeprus Oepud wmi-
nafiin. ACHHXpPOH TeHEepaTop pPeaKTUB dHeprus MaHOam Oyiran CHHX-
poH TeHepaTopiap €KW KOMIeHcaTopiap OuiaH OWpra HIIJAMMU JO-
3uM. ACHHXPOH TeHepaTop aMaija KaM HIIJaTUIagH.

B) ACHHXPOH MAaNUHAaHHUHT DHIEKTPOMATHHUT TOP-
M0o3 cubaTtupga wMmaamu. MamuHa Ba MEXaHU3MIapHU Te3
TYXTAaTUII yYyH TypJIU XUJI TOPMO3 KypHJIMalapu HIIJTAaTHIAAU. ACHUH-
XpOH MAaMIMHAHHM MEXaHHK, d3TCKTPOJMHAMHUK ycyima Ba nmiab Typ-
raH JBUTAaTEIHH TApMOKKa Teckapu yiaad TopMo3nam MYMKHH. ACHHX-
POH MalIMHa MOIJaraHja YHUHT MAarHUT MalWJOHU Ba POTOPH OHUp TO-
MoOHTa alinaHaau. Mmnabd Typran ABUTaTEIHU TOPMO3JIalll YYyH CTATOP
qyJfaMJIapHHU TapMOKKA ylalJUTaH yuyTa CHAMHUHT UKKHTAaCUHU YPHU
amamTupunanu. bynaa altnanmMa MarHuT MalJOHUHUHT HYyHanUIIU y3ra-
paau Ba y TeCKapu TOMOHra aiinana Gomualigu. Potop 3ca y3uHHUHT
WHEPOUSICH TabCUPHJA UITAPUTUACK aliTaHAAHW Ba y OJJHH TOpPMO3Ja-
Haau, KeHWH siHa alinmaHMa MalAoOH HYyHanumujga TECKapu TOMOHTra
alinana Oomunaiiau. Teckapu TOMOHra aJaHUMHUAAH ONAUH (TOPMO3-

JaHTaH MaiTaa) MallMHa TapMOKJaH y3ub KyWunanu. MamuHa 3J€KT-
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pOMArHuT TOPMO3 LIapOUTHAA HIIJaraHAa poTOp 3aHXKHUpPUJA KyBBarT
kymn ucpod Oymamm. TopmMo3maHWII NHaWTHAAa CTAaTOp YyJAFaMujiapuaa
KMCKa BaKT JaBOMHJAa TOKHUHT Kynaiin0® keTHmu Oy yCYJTHUHT KaM4YHU-
JUTH XxucobnaHanu. JleMak, aCHHXPOH MallMHA 3JIEKTPOMAarHuT TOPMO3
cudparuaa MmIaraHaa yHUHT cupnaiumu | gaH +«>rada ysrapap KaH.
93- pacMaa acCHHXPOH MallWHA TypJu MapouTiapia MIIJaraHia yHUHT

CUPNAaHUIIMHUHT y3rapull yerapajgapu KypcaTHJTaH.

50. TapMoOK Ky4YJaHHIIHM Ba pPOTOpP 4YyJdraMu aKTHB

KAPIIUAJUTHHUHT MEXaHUK XapaKTepucrukara TabCHpPH

ACHHXPOH ABUTATEIHUHT aWITaHTHPYBYH, SBHU DIECKTPOMATHUT
MOMEHTH (IOPrH3MII, MaKcUMal MOMEHTH) popMmMynamapupaH Mab-
NTyMKH, Oy MOMEHTIAap TapMOK KYUYIaHHIMUHUHT KBaapaTuUra TYFpH
nponopuuoHangup (A /=(/,2). JIekHH KpHUTHK CUPHaHHII (Jk) KHuii-
MaTH TApMOK Ky4JaHMII M KHiiMaTtura Ooriauk 6ynmaau. TapMoOK Kyu-
JaHUIIU KUHMaTUHUHT Xap KaHAal y3rapuilu ABUTATEJHUHT Oomaa-
HFUY Ba MAaKCHMaJ MOMEHTJIAapHUHU Ba alJIaHUII TE3IUTHHHU ¥3TrapTH-
panu. 102- pacMaa TapMOK KY4YJTaHHIIHW HOMHHAJ KuWMaTtmaH Oup o3
opTrania Ba 6Mp 03 KaMalranjga MeXaHMK XapaKTePHUCTUKAHUHT ¥3ra-
pumu kypcatuiaraH. XapakKTepUCTHKAHUHT MOMEHT YKHIa Had y3Kka MO-
MeHTH (JI/H) Hm Oenrmna® omamu3 Ba Oy HyKTajzaH abcmmcca yKura
(05) mapanmen 4uM3HMK yTKa3aMu3. by YM3HKHUHT XapaKTepUCTHKAIap
OunaH KecHIITaH HyKTaJapu JBUTaTelb Hady3Kkacu y3rapmac Oyiran-
Ja Ba TaApMOK Ky4YJaHHUIIH y3rapraHja ABUTaTedb CUPHNAaHUIIUHHU aHUK-
naau. Kyunanmm kxamaiimmu OuWiaH MOTOp CHPNAaHHUIIM OpTaluM, ai-

JIJaHUII Te3JUTru 3ca kamasnu. Tap-
MOK KYy4YJaHHII MHUHT O3THHA
KaMaWWII¥u IBUTATEITHUHT HAD y3-
Ka OuJlaH HOIJaml XYyCYyCHSTHHH
aHya kamaiitupanu. 102- pacmpa,
MHCOJ TapHKacHAa, aCHHXPOH
IBUTATCIHUHT MEXaHUK XapakTe-
puctukacu kyuranumu O, = (/,,
o6ynranga (1->¢ m ymM3uK) Ba Kyd-
nmaaumu  (/, = 0,7 «UH 6ynranna
(2- 2bu YU3UK) KEJTHUPHJITAH.
Kyunanum 0,7 OH Oynranma nBu-
TaTeIHUHT 3IEKTPOMAarHUT MOMEH-

102- paem. TH AesApiu 2 MapTara KamasaH.

186



103- paem. o S/ $2 SjSj Sj S=1/

(3—46) popMyrnana IBUTATEIHUHT MaKCUMal MOMEHTH POTOp 4y-
JTaMHUHUHT aKTUB KapII UJIHTUTA OOFIUK dMac, ICKHH KPUTHK CHpIa-
HHII KHHMaTH POTOPHHUHT aKTUB Kapmuiurura 0ornuk. Jemak, acuH-
XpOH ABUTATENb POTOpP YYyJIFAaMH 3aHXHUPUHUHT aKTUB KaplHJIUTHHH
OmMUpUO, KPUTHK CHPHAHHUII KUWMATHHH OMHUPUIM MyMKuUH. byHna
alJJaHTUPYBYM MOMEHTHHUHT MakKcuMaJ KMHMAaTH y3rapMail KonaBepa-
ou, pakaT y KpUTHK CHPHAHHUII KaTTapoK OyJIraH TOMOHTa CypHJanH,
xonoc (103-pacm). MakcuMall MOMEHT KPUTHK CUPIAaHHUII KaTTa Oynran
TOMOHTA CypHJTaH/JIa ABUTATCIHUHT IOPTU3UII MOMEHTH XaM KaTTala-
manau. PoTop 4YyIFaMHUHHHT aKTUB KAPM UJIUTHHHU OMUPUO IOPTU3UMII
MOMEHTUHH MaKCUMaJl MOMEHTra reHranamTupum MyMkuH (103- paewm,
4- xapakTtepuctuka). Jlekun R/ KapmUIUK IaH KaTTa Oynranna
IBUTATEJIHUHT IOPTrU3UII MOMEHTH SiHa MaKCHUMaJl MOMEHTIAH KHYHUK
Oymanm (5- xapakTepucTuka). bab3m MexaHU3MIaplha OPTH3UII MO-
MCHTUHUHT KaTTa Oynumu Tanab KuiuHanu. byHnail Mmexanusmiuapmaa
$haza-poTopau acCHHXPOH ABUTATENNap umaaruiragn. ®aza-poTopiau IBHU-
raTenjapjaa, poTop uYyilFaMHra KeTMa-KeT yJaHTaH MaxCyC [OpPTH3HII

peocTaTH BOCHTAcHIa, POTOP YyJIFaMHU 3aHXHUPHHUHT aKTHB KaplIH-

02

'/ra

104- paem.
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JTUTHHU y3rapTupub Xxap Xxui1 Oup Heua
MEXaHUK XapaKTEePUCTHKATAPHHU OIHII
MYMKHH.

(=0) . Kucka ryramTupunrad poTopiau JBH-
n=f(M) ratenyiapia poTOp CTEPXCECHIAPHHUHT

KapIl MJIUTUHHU Y3TapTUPHUII MYMKHUH

smac. Il yHUHT y4yH KHCKa TyTalI TUPHII-

(4=1) 0 raH poOTOpJIH JABHTATENJIap (’paKaT
My, M OuUTTa MEeXaHHUK XapaKTepHC-

Tukara odra Oymaau. by mexa-

105- paem. HU3MTa MOC JBHUTATeNb TAHTAMHU KUH-
uuanamrtupaau. Ul yHUHT yuyyH KyBBaTiIa-

pu Oup XHUJ, T€KHH MEXaHHK XapaKTepHCTHKalapH Typluda Oyinran
KHACKA TYTAaITHPHUIJITAaH POTOPIH JBUTATeJIap nmnad yukapuiaagu. 104-
paeMIa KyBBaTJapH TEHT, IEKHH MEXaHHK XapaKTepUCTHKAIapu Typ-
nuda OynraH 4 Ta IBUTATEJHHUHT MEXaHUK XapaKTEepUCTHKATapH Kypca-
TUATaH. by XapakTepuUCTHUKATapHUHT M akiu Oup-Oupura yxmamaiign.
by epna xam Kaificu gBUTraTenna poTOp UYJNTaMHUHHUHT aKTHB KapIlH-
JIUTH KaTTapok Oymca, my ABUTATEIHUHT IOPTU3UII MOMEHTH XaM
kaTrTapok Oymamm. Macanxan, kpuTuk cupmanumu jk=1 6ynran

TS"pTI/IH‘Il/I JABUTATCIHWUHT WOPrusvm MOMCHTH MaKCUMaJl MOMEHTIra TEHT
{Mwo =JI/Mxc). llly pacMaa MEeXaHH3MHHUHT MEXaHUK XapaKTEPHUCTH-

kacu xaMm (A/cr =/(zz)) xypcarunran. by mexanusmHuu 1 Ba 2- xapakre-
PHCTHKAJIH ABUTATeJIap Oprusa onMaiinu; 3 Ba 4-xapakTepHCTHKANU
OBHUraTeliaap 3pKuUH ©0pruszubd wb6opa omanu. JIEKUH poOoTOp YyJraMu-
HUHT KapUW HJIKHTU KaTTa OyJarad ABUTraTeNdapHUHT poiiganu um ko3¢ -
¢dunuentn HuUcOataH KHUYHK Oymagum, Oy 5ca yJTapHHHT KaMYHUJIHTH
xucobnaHanu.

JIBUTATENIapHUHT MEXaHUK XapaKTepHCTHKalIapu Typiau anabuér-
mapia xap XWJI KYpHHHII1a du3uaaau. Macanan, M =f(s); M =/(zz);
éxu z=/(JI/). Mexanuk xapakrepuctuka n =f(M) Ounan udona-
JaHca, MOMEHT KHiMaTH abcumcca yKura, n €Kku j KUiMaTn opauHATa

yxkura xkyiunanu (105- pacmpa).

51. ACl/lHX]I)OH ABHTATECJHHHTI HII XapaKTEepUCTHKAJJaApH

JlBuratens Typiaum KHHMATIu Harpy3ka OWIaH HIIJaraHjga yHHHT
alipuMm mapameTpiapu y3rapub typanu. Iy mapamerprnap KuiimMmarura
Kapad IBHTAaTeNHHUHT KaHAAll wMmuadTraHWHM aHukgam MyMkuH. Hly-

HUHT YyYyH XaM JIBUTaTEJIHUHI Harpys3kacu ys3raprahja Iy napamerp-
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JapHUHT y3rapullly ypraHuia-
nu. by y3rapumnapHu nBuratein-
HUHT WII XapaKTepUCTUKAIapHu
paBmaH kypcatub 6epaau. Nm
XapaKTepHUCTUKAIApUHU KypHUII
YY4yH J03UM OynraH xaTrailiuk-
Jap KHHMaTiHapuHU aHUKIAIl ur
MaKkcagujga cXxeMa HHUFUIagH
(106- pacm). Harpy3xkaHUHT
TypaAu KUHMaTiapuia yiadaum
acO0O0NMapUHHUHT KYypCaTHIIH
xkanBainra €3ub oJMHAAHW, HO-
MabJIyM KaTTalukiap Gpopmy-
nanap épmaMuma aHUKIaHaIH.
CyHrpa IBUTAaTCJHHUHT HII Xa- op
pakTepUCTHKAaIapud MabiIyM
MacmTabaa kKypunanu. Taxpu-
0a yTkasmmpaa [/, = const Ba
/ = const Oynumu Kepak.
PoTtopHuHr alimanum yac-
ToTtacu n2 (€KW CHPHNAHUIIHU ).
Qoiiganun um kod3pPunuenTta
I, IBUTATCIHUHT aliJaHTUPYBYH MOMEHTH M, KyBBatr ko3dbunuenra
cos¢| xamMaa cTaTop TOKM /, HHUHT JABHUTraTelb BajJHJaH OJHHAaJUTaH
¢otimanu xyBBaT P2ra Kkapal y3rapumuHH KYypcaTyBYH TUPU YU3UKIAD
IBUTATENIHHUHT HIOI XapaKTepUCTHKalapu xedummanu. Tax-
puba BaKTHAa ABMIraTellb HArPy3KaCHHUHI KUiiMaTu OuUp Heda MapTa
y3raptupunanu Ba 72, /,, A/, P, xamaa arap MexaHuU3M ypHHUIA y3rap-
Mac TOK FE€HepaTOpU HINJIATHJICA, YHUHT Ky4JaHumu [/2 Ba Toku /2
€3u6 OGopusnanu. ONMHTaH MabJIyMOTIAap acocupa, MablIyM MacliTad-

Aa, NABUTAaTCJHHUHI HUII XapaKTEepuUCTUKallapu, SbHHU n2 =

/, =f(P2), n= M =JP2Y cosd, =f(P2) OGormaHummapu
Kypulaau. JIBUTaTeTHUHT UII XapaKTepPHUCTUKANapH YHUHT TypFyH WII -
Jam 4derapacupaa Kypumnaau. Mm xapakTepucTHKalapHHHHT 0ab3uiapu
ycTHIa TYXTanub yTaMus.

a) Tesnuk xapaktepuctukacu — n2=f(P2) 6orna-

HU I .JIBUTaTeNp calT HIOIJAMIJaH TO TYJia Harpy3ka OWJaH HIIJIATYyH-
ya OynaraH maBpAa POTOPHHUHT admaHum dYactoracu o3ruHa (2...6%)
kamasau. PoTop uynramuga 31mexTp ucpod KUMaTHHU KaMaWTHUpPHUII

MaKcCaAuga ABUraTe€Jlb HOMHUHAJ HNIapoOWTAa HIOIJaraHja yHUHT CcUpHOa-
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Humu 0,02 ... 0,06 nan omwMmailiauran Kunaub taii€pnanagu. Ul yHuUHT
YUYH aCHHXPOH ABUTATEJIHHUHT TE3JIMK XapaKTEPUCTHKACH aHYA «KaT-
THK» XapaKTepUCTHKa XucobOmaHaau. Maean «KaTTHK» XapaKTepHCTUKA
abcmucca yKUra napamies YH3UK KYypUHHIIUAa Oynanu. JIBUTraTtens cait
HIiIjaranjga potop uyiaramuaaru ucpod — JI/32 snekTpoMarHuT KyB-

BaTra KaparaHjaa xyJla KU4uk Oynmaau. Arap yHu 3pTubopra onuHmaca,
P

SBbHU =0 Oynca, y xonna -y-=20; /2 =2z Oynaau.

,HBI/Il"aTeJII) HOMHHAJI Harpyska Ounan umjiaranjga CUpHaHUII KU

s =-p2=1—6% nan ommakau. Il yausr yuyn n2 =f(P 2) Gornanum
abcmucca YyKM TOMOH OHMp 03 3THJalM, IBUTATeNb Hady3KacH OpTraH
capd YHUHT TE3NUTH KaMasiJW, CApHaHUIIH dca O6up o3 opranu (107-
pacm).

6) ABuratens aWdTaHTHUPYBYHM MOMEHTHUHHUHT P2ra
OoFrnmuknuru, AbpHU M =f(P2). AWTaHTUPYBUYU MOMEHTHHHT

HOMHUHAJI KUUMaTH Kylujarudya aHUKIAaHaIHU:

Exu
J1/,, :9550,1%-,(HM.), (3-50)
EKH

Mun=975-2, (xI'm),

X

OyHna: P24 xBt na Gepunanu.

Arap n2= const 6ynca, M =f(P2) GOoFIaHUII OCAPIU TYDHU YU3HUK
Oynagu. JlekuH P2HUHT OopTHIIU OunaH zZ2O0Up 03 KaMasiAW, LIYHUHT
YYyH Harpy3kKa OpPTHIIHW OWJIaH almaHTHPYBYM MoMeHT P2ra Kaparan-
na Te3pok opraau Ba JI/ =f{P2) GoFNaHWII IOKOpPUTA 3THITAH 3D U-
pok 4u3uk kypuHumuga 6ymanu (107- pacm).

B) Ctatop Toku — Ix=f(P2) 6ofrnaHUII ./[BUTATCIHUHT
CaJT MINJAIl TOKH HOMUHAN TOKHUHT 20 ... 40 pOU3UHH TAWKHUI KHJA-
nu. Harpyska oprumu OuiaH IBHTAaTeTIHHHT akTHB, IbHU (oHgamu
umira capdiaHagurad KyBBaTH OpTHUO OGopanu.

CTaTop TOKMHHHT PEaKTHB KHCMH JouMoO Omp xun komaxu. Uly-
HHUHT y9yH XaM TypJIH Harpy3Kaja IBUTATCIHUHT MAarHUT OKHMHU Jesp-
au y3rapmaiau. Il yHuHr yuyH Oy GoFinaHun nesipiu Ty du 4u3uk Oyna-

nu (107- pacwm).
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02 r"ﬂS

107- pacm. 108- pacm.

r) KyBBatr koddpdbuumeHnTu . ACHHXPOH ABHUTATEIb JJICKTP
TapMOFHUJAaH aKTHB Ba PEaKTHUB TOK KaOysl Kuiagu. Y HUHT aKTHB TOKHU
Hady3ka kuiimarura Tybu nponmopuuonan 6ymanu. J[BuUraTenab cair
HIIJTaraHja YHUHT aKTHB TOKMHUHT KHHMaTH XyJda KHUYKHHa Oymanu.
JIBUTAaTeTHUHT pEakTHB TOKH MArHUTIOBYHM TOKAHUDP. Y HUHT KHHMaTH
TypJiud WII mapoutiapuna O6up xunga xKonaaum. LUl yHWHT yuyH /' TOK
KH4YHK Oynrannga (SbpHH, IBUTATEeNb KaM Hady3ka OuIaH HIIJaraHna)
cratop Toku /, =/0+(-/') TapMok kyuranumu (/, ra HHcOaTtaH da-
3acu xuxatunadH 90° ra skuH Oypuak (¢p,) ra cumxuran Oymagu (108-
pacm)./lemak, OIBUTAaTENHUHTI KyBBaT KOdDPUUHMEHTH
calT WmMITaramjga KHYKHHA Oymap skaH. JIBHrareap KH-
YUK Harpys3ka OMJaH HIIJlarTaHJZa YHUHT yMYMHUH TOKH TapkubOupa pe-
AKTUB TOKHHHT ynymu karta 0ynanu. llly cababnan canT mmuam mra-
poutuna €xu kaM Hadys3ka OMIaH MIITaraHja IBUTATEJHUHTI KyBBaT
ko3ppunumentu 0,1 ... 0,2 man ommaiigu. JIBUTaTeNHUHT Hady3Kacu
OpTraH capu TOKHHUHT aKTHUB KUCMHU XaM opTa 6opaxu. TapMoK kKydina-
Humu (/, Ba JBUTAaTeNb TOKH /, BEKTOpJAapH OpacuUparu Oypdyak KH-
yukinamub Gopanu, KyBBaT kKodpdunueHnTu sca karranmamanu. Hadyska
HOMHMHAI KHHiMaTra sKMHJamraujga co3d, HPHr kaTrra KMHMAaTra 3pHu-
manu. byunga cosd| = 0,8 ... 0,85 6ynanu. Hady3kaHUHT sHAZA OPTHII U
HaTHI)KAacHUJa POTOPHUHT aHIaHWII TE3JIMTHM KaMasJu, CHPIAaHHUII Ba
POTOPHUHT HHAYKTHB Kapmuiauru (x2es) opragu. ByHnma xyBBart ko-
3pbunuertu 6up o3 kamasau (107- pacmra Kapanr). Jlem axk, acuH-
XPOH JABUTATEJHHHT KYyBBaT KOOPOOHOHEeHTH KaTTa
OyIvMmu Yy4YyH YHU JAOUMO HOMHUHaND €EKHM yHTra SKHUH
Harpyska OwunmaH wmmiIaTuHIl JTO3MUM OdKaH. ByHna 6epui-
raH MEXaHH3M YYyH aCHHXPOH JBUTATeIb KYBBAaTHHH TYFPU TaHIIAII
MYXHM aXaMusATra sra. Amanjna KYODUUJIHMK JBUTaTenmapnaa Hadyska

Kuiimaru y3rapub Typanu. Arap IBUTraTteilb KaM Harpyska OunaH (maca-
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naH, HoOMUHAaJN Harpy3kaHuHT 50 ... 60%) nmiaca, yHUHT KyBBaT KO-
sbpdunuentu 0,4 ... 0,5 6ynanu, AbHU ABUTATEIb TEIKAMIHN UINJIaMaiiau.
by xonaa KyBBaT KOG MUMEHTUHHU OMHUPHUII YYyH TAPMOK Ky4JIAHH-
IUHU -¥Y3 MapTa KaMaUTHUPUII JO3UM. BYHUHT ydyH CcTaTop 4yyJlafaMHu-
HU I0Jy3 ycynupaa ynam kudos. byHna MarHUTIOBYM TOKHHHT, OUHO-
0apuWH, MarHUT OKUMHUHHUHT KHWMAaTH TaXxMHHAaH */3 MapTa KaMasIH.
byHpaH Tamkapu, cTaTOp TOKMHUHT aKTHB KUCMHM KaTTajmamanu, co3d,
HHUHT KuiiMatu optanu. 109- pacMaa acHHXpPOH JBUTATEIHHUHT CTATOP
qynaraMu 0JAy3 Ba yuOypyak ycyianpaa ylaHTraHma Hady3ka KuiimaTura
kapab co8¢d, HuHTr Ba poiganu um kod3pduuuentu JI HUHTY3TAapHII U
kypcartunran. Cratop 4yJramMu IOJJy3 ycyiauja yjlaHTaHJIa JABHUTraTelNb
KaM Harpyska OHMJIaH HIIjaca XaM, yHHHT KyBBaT KodppUIOHEHTH aHUA
katTa Oynagu. KopxoHama ypHATHITaH XaMMa aCHHXPOH JIBHUTraTejyap
NOMMO TyJNa Harpyska OuiaH uHimiamaiiaun, Oy KOpXOHAaHUHT co030Q,
KMHMaTUHU KaMadTupanu. By Xonga KOpXoHaHUHT KyBBaT Koddpdu-
HUEeHTHHU CYHBUU ¥Hyn Oumnan, MacamaH, uminaad TypraH acHHXPOH
IBUTATeNIapra KOHAEHcaTopyiap OaTapescHHH Imapaniel yinad omu-
punagu.

) Qovinanu wm KodpPumuumeHTHHHUHT Goliganm
KyBBaTra Oormamumu -r| =f{P2). Ongue KypraHuMHU3geK, aCHHX-
pOH ABHrartenpb umiuaab TypraHja TAPMOKAAH OJIMHTAaH KyBBAaTHUHT OUp
KHCMHU YHHUHT y3unga ucpod Oymanu. Tyma mcpod Oymamuram KyBBaT
Kylugaruya aHUKJIaHaIU:

S AJl = Apn, +Ap3| + Ap32 + + bputx. (3-54)

ACHHXPOH ABHraTeyia CTaTOp Ba POTOp YyJramMiapuiaa 3JIeKTp HC-
pod kuiimMaTu Hady3Ka TOKMHUHT KBaapaTura TyGu nponopuuoHan-
nup. By ucpodpnap xuiimaru Had y3KaHUHT y3rapumu Ouian y3rapubd
Typagu. J[BUratesp HOpMall IIAapoOUTHA HIIJIaraHga POTOP TOKHHUHT
gyactoTtacu xyga ku4duk (1 ... 3 I'm) 6ynranupma poTOpHHHT myiaT y3a-
THja MarHuT ucpodu xyna kuukuea 0ynanu. Il yauHr yuyH y 6ab3aH,
3pTHOOpra onuHMaiau. JIBurarens mymnaTuaaru MarHut ucpodyap Ba
HIIKaJlaHUII y4yH cap(raHagural MeXaHHK HCPOo¢d ABHUTATEIHHHT
TypJd HWII ImapouTiapupa Oup xun Oymanu. Bymap noummuii wmc-
podnmap pmeiimnanu. J[Burarenga Oynaguran Kymumua ucpod KHii-
MmaTtu, TaxmMuHaH, 0,005 Pe ra tenr ne6 onmuaau. Kuiimaru ¥y3rapubd
TypaguTaH KyBBaT Ucpodu KHIMaTu JOoMMO OMp XUI KOJNAaAUTaH KyB-
BaT ucpodura TeHr OymanuraH Harpyskaga ABUTATEIHUHT ¢oHmanu

HIl KodGGUIMEeHTH Y3MHUHT MaKCUMaJ KHHMaTura spumann. X 03up-
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109- pacm, 5. 109- pacwm, 6.

ru maiiTna umiaaéTraH aCHHXPOH JBUTaTelnapaa Oy mapt Hady3Ka HO-
MHHAaT Hady3ka KuiiMaTuHUHT 60—85% WMHM Tam KU KUJITaHaa fo3ara
kenaau. Kunuunk Ba ypraua KyBBaTau (1 xBt gan 100 xBT raua) neura-
TennapHUHT Qolganu um Ko’ PUUUEHTHHHHT IHT KaTTa KUHUMaTu
1 =0,7 .. 0,9 raua 6opanu. Kyssaru 100 kBT Ba yHnan mokopu Oynran
nBuratemaapaa a1 = 0,92...0,94 raua eragu. Crtatop 4yyjiramijiapu 0OILY3
Ba yubypuak ycynupaa yraHranaa oiganu um kKod3pPuuueHTUHUHT P2

ra 6ornukauk > u gusukmapu 109- pacm, @ ma KypcaTuiras.
Macana.

KI/ICKa TYyTalITUPpHUIITAH ACUHXPOH ABUTATCIHHUHT Kg’pcaTKI/I'-IJ'IapI/I

kyhunaruda: Pn =40 xBt; au = 1450 aiin/muu; X= W =24;p =2

Ky#unarunap anuknancul: 1. J[Burarens HomuHan kyunanum UHpnaBa
nach ok kyunanumaa, aspuu U = 0,9UHGYnranga 1BUraTeIHUHT MeXa-
HUK XapakTepucTukacu Kypuicus. 2. Hadyska momentun Mc =200 Hwm
OynraHma ABUTATENHHUHT allJaHWIN TE3JIWTH aHUKJIAHCHUH. 3. Arap mexa-
HU3MHHUHT OOMIaHTHY Kapmuiauk moMeHTH JI/c6 =170 Hwm Ba kyuna-

Hum U = 0,9£/H 6ynranga ABUTATEJHHUHT UIITA TYMHO KeTa OJMIIMHU

QHHUKJIAHT.

Euwnm.

Arap/? =2 Gyinca, CHHXpPOH TE3IHUK Z, = = 1500 ain/MuH
Oymanu. JIBuratenHuUHT cupmaHumu sH= = 0,033.

Kpurtuk cupnaHvMmIHY aHUKJIaWMU3

13—DnexkTp MamuHanapu 193



sK=six +J 2 =0,03372,4+J 2-1j = 0,151.
,HBI/II‘aTeJIHI/IHT HOMHUHAI aﬁHaHTprB‘{H MOMCHTH

= = A=
M 9550nH 95 5&5 263 Hwm.

JIBUraTelHUHI MaKcUMal MOMEHTHU
JM/vex = Il H=2,4-263 = 631 Hwm.

JIBUTaTEeTHUHT MEXaHUK XapaKTEPUCTUKACHUHU KYPHUII YUYyH CHUP-
NMAaHUIMIHUHT TYpJIU KUMartinapula ailaHTUPYBUU MOMEHTHHUHT KHUU-
MaTHapuHU Kydunaru GpopMmMyliagaH aHUKAAWMU3:

Mo 20/ v 2-632
m 5K/5 +5/sk  0,151/5+5/0,151 «

By popmynamaru s ypHura Kydumaru xaaBaijga KeITHPHUJITAH KUM-
MaTlIapUHU KYyHuO NBUTATETIHUHT aWaHTHPYBYM MOMCHTHHU aHHUK-
JailMHU3, MOMEHTHUHI aHMKJAaHraH KUHMAaTlIapuHU aJaBajiara €3aMus.

Kyunamum mnacaliraHga MOMEHTHUHT KHHMaTIapuHH KyHuaaru

HUucOaTtaaH ¢polmanaHu® aHUKIAAWUMU3:

=(AT1it)=0'81" lemak’ M "= m m

(by epaa ABUTAaTEeNIHUHT aWTaHTUPYBYM MOMEHTH TapMOK Kydia-
HUAIH KBaJpaTHUTra TYFPU MYTAHOCHUOJHTUAAH PpolmaraHANK). XHCOO-
Jam HaTHXKaJapu KyHHJarw kajaBajga KeITHPHIIH.

DHAM JOBUTATEJIHHUHI MEXaHHMKa XapaKTEPUCTHKACHHH, SBHU
M =f{s) 6ornmanum rpadpuruHu Macumrabga Kypuiagu.

JBuratenna Hapy3ka mMomMeHTH A/c=200 Hem Oynramga yHHHT
alllaHUII TE3JUTHHU aHHUKJIAO Y4yH, oNAuH QpadukIaH yHHHT cUp-
MaHUIIJIapu KUHMaTHapuHu aHukmaimus: 5, = 0,025 Ba 82 =0,4; OyH-
na cupmanum 5, = 0,025 ra: 1500 (1—0,025) = 1460 a#in/muu, cup-
nanum S7/=0,04 ra: 1500(1—0,04) = 1440 aiin/MuH TYFpu Kenagu.

Boumnanruu Harpyska momentu JI/6= 170 Hwm Ba kyunauum U = 0,9UH

5 0 0,05 0,1 0,151 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
M 0 372 584 632 608 416 300 233 187
M’ 0 306 473 514 494 339 244 188 152
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OynraHna qBUTraTelb MIITa TymuO KeTa onMaiau, ayHkn A/60 = 152 Hwm
(109-pacwm, 6).

IX 606. ACHHXPOH JBUTATEJIHHN IOPIrU3UII BA
AMJAHHAI YACTOTACHHHU POCTJIALI

52. ACHHXPOH ABUTaTeJHH OPru3um (HIIra Ty HpPHUII)

Typnu Xxun MeXxaHU3MIAapHU XapakaTra KeITHPUII Y4yH aCHHXPOH
IBUTATeJIap MIIJIaTuinagu. Typaium MexaHH3MJIapJa acHHXPOH JBUTa-
TEJJAapHHUHT HIIJIAIl MIAPOMTIAPH Xap XHJI OYiaanu, ylapHU IOPTU3UII
mapouTiIapu XaM Typiauya. [BUTaTeIHH IOPrU3UII MYMKHH Kagap OCOH
Ba KymMHUMYa KypuiIMmanapcu3 OaxapHUIWIMH JTO3MM. J[BHUraTtemp OCOH
IOPTU3UINIIYN YUYYH YHUHT I0PTH3UII MOMEHTH €TapJH Japaxajga KaTra
OyauImIM, OPrU3MII TOKH 3Ca MYMKHH KaJxap KHYUK OYIHIIHM JTO3UM.
JBuratens pru3uiaranjga 6as3u OUp MeXaHU3MIapJa YHHHT TE3JIUTHU
MabIyM BaKT MYHOA XyJda Tekuc ycub Oopmmu, 6ap3uimapaa 3ca op-
TH3UII MOMEHTHHUHI aHYaruHa KaTTa Oynumu Tasad KHIUHAIU.

MabpiyMKH, IBUTATEIHU IOPTU3UII YUYyH YHHHT CTaTOp dyjramia-
p¥ TapMOKKa ymaHMImMH Kepak. Uynarammapman y4 ¢pa3aidm TOK yTranja
cTaTop MYHMIa ailllaHMa MarHUT MaigoHu Xxocua Oymanu, IO prusum-
HUHT OOIIJAaHTUY MalTuga poTop Ky3ranmac, sSbHH § = 1
OynraHum y4YyH y KHCKa BaKT KMHCKa TyTallWUIl M apo-
UTHTAa SKUH mapoutnaa umunaiiau. Ul yHUHT yudyH IOprU3HMI-
HUHT OOImMIJAaHTHY MalHTHAA CTATOP TOKH, SIPHHU IOPIH3MII TOKH aH4a
katTta Oymaxu. IO prusum TokumHUHT Kuiimatu (3—25) udona acocuna

Kyluaaruya aHUKJIaHalIHu:

IO prusum momentu (3—42) popmyna 6yiinuya anuknanagu. Xap 6up
ACHHXPOH ABHTaTeNb yYYH IOPTU3UII TOKHHUHT HOMHUHAJI TOKKA HHUC-
0aTtu, IbHU /10/ /H WPTrU3UII MOMEHTHHHUHT HOMUHAI MOMEHTIa HHUC-
O6atu, spHU M JM n Ba JBUTATEIHHU TyJa IOPTU3UII y4yH KETraH BakT
MYXUM KypcaTKU4 XHcoOIaHaAW. ACHHXPOH ABHUTATEIHHU OPTU3MIIIA
amannma Oup Heda ycysnl KYIJIaHHJIAAW: CTAaTOP YyJIFaMJIapHHH TYFPH-
JAaH-TYFpU TapMOKKa ysiab IOPrU3MII; CTATOp YyJraMura macaWTUpHII-
raH Kyd4JaHUII Oepu® IOPTU3MII Ba POTOpP YyJdraMura [Opru3uil peoc-
TaTHHYU KeTMa-kKeT ynad roprusum (¢pasa poTopiu ABHUrarenigapna).
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a) Kucka TyramrTtupuiaraum poOTOpPIH ACHHXPOH [BIU-
raTedllapH U Ty FpUJAa H-TYy Fp U TapMOKKa ynab opru-
3um. Kuuyuk Ba ypraya KyBBAaTJIHW IBUTaTeyiap pyOUIbHHUK KM Mar-
HUTIH IOPTU3TUY €pAaMuaa TYFpUOAH-TYFPH TapMOKKa ynabd I0prusu-
naau, Oy ycyl 3HI Kym TapKalraH Ba OCOH YCyl XucobOimaHanu.

HBI/IFaTCHHI/IHF HOMHUHAI TOKH:

OunaH anukgaHaau. O prusMmHUHT OOMIJIAHFUY HaWTHa POTOP Ky3Fal-
mac (1, = 0, spHHM s=1) Oynranu ydyH aHdya KaTTa TOK XOCHJ Oynmanu.
by tTok oprus3um TOKH aedunanu. Kucka TyTamITUpUITAaH POTOP-
I¥ aCHHXPOH ABHUTraTeJulapAa IOPru3UIl TOKH JBUTATCJIHUHT HOMHUHAI

TokugaH 4 ... 7 mapTa katTta 6ynanu:

/vo=1/u=(4-7)/;

6y €paoa: m :-f-— IOPru3svm TOKUHUHT HOMHUHAJ TOKAAH HE€Ya MapTa
H

KaTTaJUTHHHU KypcaTyB4HW Kod3puuIueHT.

Xap Oup aBUTaTedb Y4yH MyXuUM Oynran 0y KodpPUUHMEHTHUHT
KHHMaTH CHpaBOYHHKIapaa Oepumagu. JBUraTensb OPrU3HIUIIHN Ou-
JaH IOPTU3UII TOKHHUHT KHHMaTu xynxa Te3 kamasau. IO prusum Tto-
KMHUHT CYHUII BaKTH ABUTraTelb KaHAall mapouTna HOPrU3HIHMIHNTA
(cant mmuam €k Hadyszka OMiaH HIIJam mapoutura Kapab) xampaa
MEXaHHU3MHHUHT MEXaHUK XapakTepucTUKacura kapab, taxmuHan 5 ... 10
cexyHara 6opanu. JBuratens I0Opru3uiraHfaH CYHT YHHHT TE3JIUTH Ba
aliIaHTHPYBYM MOMEHTH Ta0MUH MEXaHHK XapaKTepHCTHKa Oyinda
ycub 6opanu (110-pacm). Pacmpma /7 HykTta OGomaaHfFud (FOprU3HII)

MOMEHTHHU Hponanaiiau, almanTu-
pyBYM MOMEHT P HyKTajaa CTaTHK
£ a MOMEHT OuMITaH MyBO3aHaTIalmajaH,
spHU M = Jl/ct. Arap IOpru3um Mo-
MeHTu JI/K) < Jl/cr 6ynca, nBurarenb
opa onmaiau. Iy pacmaa mexanusm-
HUHT (CTAaTHK MOMEHTH) MEXaHUK
XapaKTepUCTUKACH Ba IOPTU3HUII TO-
KUHUHT y3TapUIld, AbHU CYHUIIH
0 n, ne XaM KypcaTHJITaH.
IO prusum tokum anda KaTTa Oyi-

110- pacwm.
ca XaM JABUTaTeNb Y4YyH XaB(iau
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sMac, YyHKH yHUHT KHHMAaTH XyJa KHCKa BaKT HYHMJa KaMasau Ba
YyJlafaMJIapHU XaJJaH TallKapu KU3AuUpHIIra yarypManau. JIekun qBu-
raTenb TOKHHHUHT KHCKAa MyJAaTra Kymalumy TapMOK Ky4JaHHUIIH TeO-
panumura cabab Oymaau. AWiHMKca KaTTa KyBBaTIW ABUTaTemyiap Oy
ycynia IOpru3uiraHjga TapMOK KYYJTaHHII HMHUHT KaMaWWII K XyHxa ce-
sunapnau O6ynaau. Karra KyBBaTnuM ABUTATENb IO pru3uiaaéTranga Kydiaa-
HUIIHUHT KaMalluIIy my TapMOKKa yJlaHTaH Ba uminaab Typran 6omka
AaCHHXPOH JBHUTaTeNinap HIIUra €MoH TabcHp Kunajau. UyHKHU, IBUTA-
TeTHUHT aWJaHTHPYBYM MOMEHTH TapMOK KYYJIAaHHIIHM KBaJpaTura
Tyrpu nponopuuoHangup (A/ = (/f). Il yHuHT yuyH Xap KaHIal KarTa
KyBBAaTIH ACHHXPOH IBHUTATEIHH TYFPHIAH-TYFPH TapMOKKa ynab 1op-
ru3um spamaigu. Onparga, TYFpUugaH-TYFPU TapMOKKa ynabd oOprusu-
JaJUTaH ABUTATEJHUHT KyBBaTU Iy JBUTATEIb dHEPrUs ojlaéTrad TpaHC-
dbopmMaTop KyBBAaTHHHUHT 25% JaH OMIMAaCIUTH JO3UM. AManjga SHEPTH S
OMIaH TaAbMHUHIOBYHM TpaHCHOpPMATOpPIApHUHT KyBBaTUTa Kapab, KyB-
Batu 55...75 kBT Oynran KucKa TyTaITHPHUJITaH POTOPIH AaCHHXPOH
IBUTATEIIapHU TYFPUIAH-TYFPU TapMOKKa yinad ropru3um MyMKuH. 111-
pacMaa aCHHXPOH ABHUraTelHM MATHUTIM IOPTU3THY EpaaMuga TYFpHU-
NaH-TYFPU TapMOKKa yJall CXeMacu KypcaTuUJraH.
0) TapMOoOK Ky4YJlaHUMUHHN TNacaWTupubd MOPru3um.

IO prusumHuUHT OyHIal ycynu KaTTa KyBBAaTIH KHCKa TyTall THPHITAH
pOTOpPIU AaCHHXPOH JBUraTeJJapHU IOPruU3UIIja, MIYHUHTAEK, KyBBa-

TH yH4Ya KaTTa OyiamMaraH DdJEKTp TapMoKJiapuja yprada KYBBATIH

c a
PT2

111- pacm.
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IBHUTAaTEJJIApDHU IOPTU3UIIAA KYyAJTaHUIaAU. ACUHXPOH OBUTATEIHUHT
IOPTH3UII TOKH TapMOK KyYJaHHUIIW KHHMAaTHUTa TYFPH NMPOMOPIHO-
Hal. TapMOK Ky4JIJaHHIIMHUHT KHHMaTH MablyM Japaxajga KaMalWTH-
pHuica, IOPTU3UII TOKH XaM KaMmMasau. TapMOK Ky4JaHUIIHW KHHMaTH-
Hu aBToTpaHchopmartop (Exu oamuii Tpanchopmartop) Epaamuiua;
CTaTOp YyJIFaMJAapHHHU YJIaHHUII CXEMaJapUHHU y3rapTHpHUI Hynu Ou-
JTaH XaMJa CTaTop dYyJramjiapura akTHB €KHM PEaKTHB KapM UIUKHH
KeTMa-KeT ynam Hynm Ounan macaditupunanu. Kyliuga Oy ycynmap
OuIaH TaHUIIAMU3

. CtTatop uWuynFfaMUHHU WINY3 ycyJlduagaH yubypyak
ycynura YyTkKaszum HUynum OuITaH WPrusduim. ACHHXPOH
IBUTATEIHHUHT CTATOP YyJdraMJIapHd KynuH4Ya yubypdyak ycynujaa yilaHa-
au. Uynrammap yabypuak ycynujaa yIaHTaHAa IOPTU3NII TOKM aHYa KaTra
6ynmanu. Arap uynramiuap 0JiAy3 ycyJiunaa yiaHca, aipuMm ¢asza yyiaram-
nmapura OepuianuraH KydilaHum "3 MapTa kKamasgu, Aemak, ¢asa
TOKJapu XaMmM ”/3 MapTa kaMmasau. byHxa TuHHS TOKIapu yd Mapra
kamasau. CtaTop 4yAraMJapUHUHT YITaHUII CXEMAacCHHM ¥3TapTHPHII
y4 ¢pazanu mepekmovatensb [/ ékM KOHTAKTOp épramMupa Oaxapuianu
(112-pacMm). ACHHXPOH ABHTaTeNb I0OPruU3nIaéTranga nmepexkiogarens J
BaszuATna Oynaau. byHpa craTop wynaramiuapu 0aay3 ycyJiujaa ylaHraH
Oymanu, IOPruU3WII TOKHM aHYa KMYKHHA OYymaxum. JIBUTraTens [0pPTrU3HI-
raHJaH CYHT IepeKJIloYaTelb YaKKOHJIHUK OuJiaH 2 Ba3usTra yTkaszuia-
au. byHma cratop dynramiaapu yduOypuak ycyiamia ynaHuO®O Kodagu Ba
JBUTATENb HOPMAJ WapouTAa HInJaiau. /leMmak, IBUTaTEIHUHT CTATOP
yyJnramMu I0NAy3 ycylnuaaH ydubypuak ycylura yTkasunub roprusuica
TapMOKJaru IOPTU3MII TOKH yd MapTa Kamasp dKaH. JBUTAaTeITHUHT
IOpPTU3UII MOMEHTH TapMOK KyWJIAaHHIIHM KBaJpaTHra TYFpU HPOMOp-
nuonan (JI/ =(/,2) 60ynraHm ydyH, IOPTU3UI BaKTHIAa alTaHTHPYBYH
MOMEHTHHHT KHHMAaTH XaM y4 MapTa kaMmasagu. Il yHUHT yuyH HOMH-
Han Hadyska OulaH IOpPrU3MIagUTaH JABHUTraTeJUIapHH Oy ycyn OunaH
opru3ub 6ynamaian. O prusum BakTHaa alTaHTUPYBYH MOMEHTHHHT
(Opru3um MOMEHTHHHUHT) KaMaliumu Oy yCYNHUHT KAMYHIUTH XHCOO-
JTaHadH.

2. AcHHXPOH JIBHUTAaTelIb CTATOPHUHUHT UYyJITaMHUTa
aKTuUB &KW pPeaKTHUB KapmuUAUK ynad wmopruszumm. lOp-
TH3MII BaKTHA PEaKTUB KM aKTHB KapHMIMIUK CTATOp UyJraMura KeT-
Ma-keT ynaHanu (113-pacm). AcuHXpoH nBUratensd l-pyOuinbHHK Epua-
MHUIa TApMOKKa yJaHaau, Oy BakTaa 2-pyOUIbHUK OYMKXoNaTaa Oymamu

CraTop yyiaramMura TOK peakTop OpKald YTaJu Ba yHHHT HHAYKTHUB
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Kapmunuruga (xp) kyunanum macasau (/,xp). Ctatop uynramiapura

nacafiran kywaaHum (/| Gepumagu. Ul Ky4YmTaHUIMIHUHT KHUHMATH Ky-

Wugarndya aHUKJIaHAIgH:
ul=uay-jilxp.

By Ky4JaHUII TabCUPUAA JBUTATENb IOPHUO KeTaau. AHNaHUII TE3JIUTH
opTub OopraH capu poTOop dYyiIFamMupa xocua Oymamuran DIOK £2
kamMaiiun6 OGopanu, OyHAa IOPrU3UII TOKM XaM KaMasaum. Haruxana
yyjiraM OHJIaH KeTMa-KeT yJlaHTaH KapHUJHKIapJa KydJlaHUII Ia-
calmmu xaM Kamasnu, OyHAa nBHraTteinra OepuiaauraH KydJaHHUII
(/, ABMTAaTETHHHT TE3JHUTH OPTraH Capu aBTOMAaTHUK paBUIIAA Kymai-
ub Oopanu. J[BUraTeab O PTrU3UITaHAAaH CYHT 2-pyOMIBHHK yJIaHaIH

Ba JBUTaTeNira TapMOK KydmaHumu (/, Oepunanu, OyHZa y HOpMaAI

mapouTna numiaai 6omnaau. TapMOK KY4YJTaHHUII UHUHT m.?ﬁ MapTa Ka-
u

AT

HJ/?

113-pacwu. 114- pacm.
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ue?2
MaMMIIM HAaTHU)XacuJa IOPru3uil MOMEHTHHHUHT |Jj j MapTa Kamawu-

nmu Oy yCyNHHHT KaMUYHJIHWTH XHcoOmaHaau. Typium ABHUTAaTENTapHH
IOpPTH3UII YYYH JIO3UM OYiraH peakTop KapIMIUTH KyHunaru popmy-

1a OWiIaH aHMKJaHaIH:

1p

VP Io

2

Oy epaa: £/lH — cTaTop YyATaMUHUHT HOMHHAJX ¢pa3a kyuinanumu; I

— peakTop €paamMuia IOPru3vil TOKH; /10 — IBUTATEIHU TYFpUIAH-
TYFpU TapMOKKa ynad [0pTrU3MITaHAATH IOPTU3UII TOKH.
by epna
K =—
p /k,-
Onarpa, Oy ycyn yuyH kp =0,65 ra TeHr.

3. ACMHXpPOH ABHTaTeNHHNH aBTOTpaHchopmaTop €&p-
JaMuga TaAapMOK KyYJIaHHIMMHH HNacaHTUpUO H0OPTHU-
sum  (114-pacm). Cxemaga ydyta pyOHIbHHK umiaatuianu. Jlactmabd
aBTOTpaHCpoOpMaTOp UyIraMIapHHU IOJIJAYy3 yCylujaa ynaiguran 3-py-
OMNIpHUK €nuianm, CYHIpa yHH TapMOKKa ynaiiauran 1-pyOHIBHHK
yjlaHaAM Ba JBUraresra nacaiitupuiaran kyunamum U' Oepunanu.
IO prusum Toku KaMapTa KaMasJH. KeaBTOTPaHCHOPMATOPHUHT TPAHC-
bopmanus kodbppunueHTUANP. ByHOa aBTOTpaHCP OPMATOPHUHT OHP-
JJaM4u 4YyyJaramMmuaa rOpru3viul TOKHU K* MapTa KamMasau, 4yHKHU KydJa-
HUNIHU nacaliTupyBYu aBTOoTpaHchopMaropna OMpiIaM4u 4yJraM TOKH
YHUHT HKKHJIaM4u 4ylaraMm TokujgaH KamapTa kudukaup. Jlemak, 1BU-
ratenb aBToTpaHchopmaTop €praMuaa IOPTrU3UITaHAa IOPTrU3ULI TOKH
YHU TYTpUIAH-TYFpU TapMOKKa yJaHraHAarud 0Oprusum tokuaan Ka
MapTa KaM Oymanu. Arap nBUTraTenb yuyH m =6 O¥yiica Ba TApMOK Kyd-

naHumu aBroTpanchopmarop épnamuna 380 B nan 220 B raya xkamaii-

m 6 2
tupuinca: I Ka (380)2 Hdemak, Oy mapouTna IBUraTesb 0p-
v20'

TH3UTAaHJa YHUHT HOMHUHAJI TOKHAAH ¢akar 2 MapTa KaTTa I0PTU3HUII
TOKH XOCHJ OVylap 3KaH.

JBUTAaTEJIHUHT POTOPHU aiilaHUO KeTraHgaH CYHT 3-pyOUIBHHUK y3H-
nanu. byHna aBToTpaHChOopMaTOp peakTHB KapmI MIHMKKaA aiiiaHanu Ba
cTaTop 4yyJramura OepuiiaguraH KydilaHUII Oup o3 kymasnu. Huxosr,
2-pyOounpHUK €nUNIagU Ba JBUTraTedb TApMOKIAaH HOMUHAJ Ky4YJaHHUII

onub mmunai Gommnainu. ABrorpanchopmarop €paaMuaa ABUTATEIHU
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IOpTU3UIl y4 OockMupga Oaxapuinaau: OMpUHYM OGOCKHMYTA JBUTATENra
HOMUHaN KydnaHumWHUHT 50 ... 70%; KKKHHYH OOCKHYJAa HOMHUHAI
kyunanumHUHT 70 ... 80% Ba oxuprum GocKMUYIa yHra TyjIa HOMHHAI
Ky4JaHum Oepuaanu.

53. ®a3a poTopaH ACHHXPOH ABHTraTeJHH K Pruduul

@®a3a poTOpNIU aCHHXPOH ABUTATEIIAPHUHT CTATOPUAA XaM, POTO-
puza xam y4 ¢aszanu uynram Oynanu. PoTopHHUHT yu da3anum uyrramu
I0Iy3 ycynuna ynanrad O0ynmaau. PoTtop uynaramMu ydnapu Bainjga ypHa-
THUJITAaH Ba YHJIAH H30ISANUsAIaHTaH yudTa KOHTAaKT XaJKajapra yJaHaIH.
Maxcyc 4yTka TyTKUYJapjAa TypaJuraH, MUC NJacTHUHKajlapuAaH EKU
KYMHpJIaH HOIJTaHTAaH YyTKanxap KOHTAKT XalKajlapJa CHpIaHaIH, 4yTKa-
Jap POTOPHUHT TAallKU KJIeMMacura yiaaHaiH.

@daza poTopNM aCHHXPOH ABHUraTejap Maxcyc yd ¢aszaau 0pPru3uil
peocratu épaamuna oprusunanu (115-pacm). IO prusum peocratu po-
TOp YyJdFaMHu OHMJIaH KeTMa-KeT yJaHaJW, PEOCTaTHHUHT alipuMm ¢dasana-
pu 10nay3 ycynuna ynanraH Oymanu. IO prusum peocratu €praMuia po-
TOPHUHT aKTUB KAapIIMJUTHHU OMHUPHO, IOPTH3HII TOKM KaMaHTHUPH-
Jagyu Ba IOPru3ull MOMEHTHU omupuiaanu. FOprusum peocraTu yiaaHTaHOa

OpPpru3um TOKHHUHT KHHMaTH Kyﬁnaarnqa AHUKJIIaHaaH:

JiRn ARt HRyf+Xi+X5)2

Oparpa, IOPTH3MII peocTaTH yd, onTH Oockmunu Oymagm (116-pacwm,
a). IBUTaTeIHN IOPTU3UIIAA IOPTU3UII PEOCTAaTH KApHMIUIUTHHU acTa
KaMaidTupub Oopuiaau. DHT OJIUH ABUTAaTENb 4-XapakTepucTUKa Oyiiuda
nmnai G6ommnarigum (116-pacm, 6). ByHna peocTaTHHHT KapulMIUTH
/o= /MMD+ RK2 + T3 ra TeHT Oynaau, aiTaHTUPYBYM MOMEHT MaKCH-
Mall MOMEHTra TeHr Oymaau (A/ = JI/rax). JIBUTaTeIHUHT alIaHHII
yacToTacu opTubd GopraHu capu
afTaHTHUPYBYH MOMEHT Kamas
6opagu. M = A/worln 6ynranuna
IOPTU3UII PEOCTATUHHUHT OHUD O0pu
KucMu (OOCKHYM) cXeMalIaH

YUKapullagu, KOHTAKTOPHHHT
K3 xonTaktnapu éunnanu. byH-
na aiTaHTHPYBYHM MOMEHT OUp-
naHura M iomx rada Kynasnau,

cyHIrpa aifllaHUII TE3JIUTH OPT-
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raHu capW MOMEHT 3-XxapakKTepHcTHKa OyHmua kamas Gopanu. bynna
pPEOCTaTHUHT KapUmIHIUTH ra TeHr Oymanu. MoMeHT sHa
M = Mwombl Taua xamas 6opanu; FO. KOHTAKT ENUIAaAN Ba JBUTATENDH 2-
XapakTepucTuka Oyiinua mmmnad Gommnaiau, OyHAa IOPTU3UII peocTa-
THUHHUHT Kapmuinuru RK = /710 ra tenr 60ynanu. Il yunaii xkunub, opru-
3UII PEOCTATHHHUHT KapUIUJIHUTH CEKMH-acTa KaMaWTHUpHUITaHAa allaH-
TUPYBYM MOMeHT A/ioaxc naH A/IOfnm radga y3rapanu, aillaHUII TE3JIHUTH
9ca 2-3rpu 4n3ukOyiinua ycub 6opagu (116-pacm, 6). IO prusumHuHT
oxupuga KI KoHTaKT €NUIagy Ba PeOCTAaTHH cXeMajJaH OyTyHIal 4H-
Kapajad, poTOp 4YyJIfamMJiapu KapIIUJIMKCH3 TyTallaAW Ba ABUTATEeNb I-
Tabuui xapakrtepucTuka Oyinya nmnai Oomunaiiau. Jemax, ¢pasza po-
TOPJIM ACHHXPOH JABHraTelNiTa yJaHTaH IOPTH3UII PEOCTATHHHUHT 6oc-
KM4YU KaHya Oyica, ABUTraTeNb MIYHYAa MEXaHUK XapaKTepHUCTHKara sra
Oynap skaH. by ¢asza poropaum gBUTraTeJIapHUHT MyXUM ad3aniuru-
nqup. HOprusum peocTaTHHUHT KAapOIMJIWUTH JABHTAaTEIHUHT HArpyskKa
OuJlaH MIIJTall MOMEHTHHHMHT KHMMaTHra Kapad taHyiaHaau. Arap Ha-
rpy3ka OWiIaH WIIJam MOMEHTH KaTra O¥yica, IBHTAaTEIHUHT gacTiald-
KA IOPTU3UII MOMEHTH MaKCHMall MOMEHTIa TEHT OYJIHIIM MYyMKHH.
Harpyska Ounan wumiaam MOMEHTH KaTra Oynmaca, SbHH I0PTU3HUII
MOMEHTH yHYa KaTra axaMusaTra sra Oyamaca, peocTaT KapIIUJIHUTH
sHajga KaTTapokK oJMHanau. ByHIa Iopru3um MOMEHTH MaKCHUMald KUH-
MaTHAaH KHYUKPOKOYTaaAM, TEeKUH IOPrU3UII TOKM aHua Kamasau. O p-
TH3UII peocTaTiapd MaxCyCc KOTHIIMAa, MeTall CUM EKH JEeHTalapJaH
taliépnananu. Peocratnap xaBo éku Mol OMIaH COBUTHIANH, yiaap ¢pakKat
KMCKa BaKT HIIJallira MyJokajjaHraH. /[BuraTtenb IOpru3ujiaraHial cyHT
0ab3M ABHraTejapjaa 4yTkamap Oexyla eHUIAMAacIUTH Yy4yH Ba Ucpod

OynmanuraH KyYBBAaTHH KaMaWTHUPHII MaKcaJHWla Maxcyc Jacta EpraMu-

e e

116-pacm.
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Ia xajlKajap y3apo TyTalITHpHUJIagH, 4yTKajlap 3ca yjaplaH Kyrtapuia-
nu. 116-pacm, 6 na ¢a3a poTOpIM ACHHXPOH JBUTAaTelb IOKOpPUAATH
ycya OMnaH 0OpPTU3HATAaHIA TOK /, Ba pPOTOp alJaHUII TE3NUTH n2HUHT
y3rapum xapakTepu Kypcatunras. J[Buratenp oprusuiaérraija peoc-
TaTHUHT OOCKMUTApUHHU CXeMaJaH YHMKapuIl K¥ynaga €KH aBTOMATHUK
ycyiaga KoOHTakTopiap épaamuna Oaxapuaumu MyMkuH. @aza potop-
U JABHTaTeJNJIapHHU [OPrU3WII Ba yJap TY3HIWMI MHUHT Mypakkadnuru,
TAaHHAPDXUHHUHT KHUMMATIUTH, Ha30paT KHJAaJUTaH KHCMIAPUHHHT
(uyTka Ba Xankaiap) OYIWIIM Ba TEXHHK KYpCAaTKHYJIapUHHUHT MMacT-
poxkOynumu OyHAa#i ABHTraTeNIapHUT KaM4YHJIUTH Xucobmanagu. Lly-
HUHT yuyyH ¢a3za pOTOpPIH ABUTraTeNIap acocaH OPTU3HII IIAPOUTH
oFup Oynram MexaHU3MJIapja KyJTJaHHIAagH.

IO kopuna KucKa TyTalITHPHJITaH POTOpiAM Ba (a3a POTOPIM ACHHX-
POH ABHraTelJapHU IOPrU3MIIHHUHT acOCHil Ba Maxcyc ycyniaapu Ou-
naH Tanumauk. @asza poropau gBUTaTENNap XaM, KHCKa TyTall THPHUII-
raH pOTOpPJHM JABUTATeJiap XaM MabJiyM ad3aljukiapra Ba MablyM
KaM4MJInKiIapra sra. AManjga KUCKa TyTallITHPHUJITaH POTOpPJIH Ba pasa
pPOTOPIHU ABUTATENNAPHUHT ad3alIUK TOMOHIAPDUHHU OUpIAMITHpPATH-
raH aCHHXPOH JBUTATeJJap XaM HIIJaTHIaau. YiIap MEeXaHHUK XapakTe-

pUCTUKACH AXUIUJAaHTaH AaCHUHXPOH ABUTATEIIIapaAUp.

54. IOpru3um MOMEHTH KATTAJAWITHPHJITaH KHCKa

TYTAIITHPHJITAH POTOPJIHM ABHTraTegJap

Kucka TyTamTHpHUITaH POTOPIM ACHHXPOH ABUTATEIIApHHUHT TY-
3UIUINN OAAMN, HMIIJNAaTHIMIAAa NUIIUK OYiaca xaM, ynapaa OPTU3HUII
TOKMHHUHT KaTra OynIWmu Ba IOPTU3WII MOMEHTHHHHI yHYa KaTTa
OynMacnuru OyHHmal ABUraTeNapHUHT MYXHUM KaMYHIUTH XHUcoOa-
Hagu. by kamuunuknapau Wykotum makcaguna M. O. Jonuso-J[obpo-
BonOckuit 1893 Himnnma «0IMaxoH XallKaJlH» MaxCycC ABUTATENb KOHCT-
PYKIOUSCHUHYU Takau( KHIAAU. YHIAH KeHUH IOPTU3UII XapaKTEePUCTH-
Kacu aH4Ya SXWIMJAHTaH 4YYKyp Na3Jd POTOPIH ABUTATENb SAPATUIAHU.
Uykyp mas3im poTOp ¥Y3aruHUHT Ta3lapH 4YyKyp sAbHHU, OamaHIIUTH
yHuHT 3HHxaH 10 .. 12 mapra xarrta Oymanu. Ilasmapna GamaHnmnuru
SHUJAH aH4Ya KaTTa OYynraH, KyHAalaHI KHPKHM [03acu TYypTOypuak
MHUC cuMIap — cTepxeHnap éraau. CTepxkeHNap HKKM TOMOHIAH MUC
xanKajgapra nadiBanginanaau. FO prusumHUHT GOmMJIAaHTUY MalTHIA PO-
TOp TOKMHHHT YacToTacu karrta O0ymamm (/2=/,). CTepXeHIapHHUHT
MacTKU KMCMHU COYMIMAa OKMM OMIAaH yTapHUHT IOKOPH KHCMHUTa Kapa-

ranga Kynpok Kypmamaan. CTepXEeHIApHUHT HHJIYKTHB KapUIUJIHTH
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YJIapHUHT IMaCT TOMOHH A aHYa KaT-

a) . Muc
cmepaceniap

ta O0ynaxgu. Il yHUHT ydyH poTOp TO-
KMHUHT JESIpIH XaMMacH CTEpXKeH
KYyHAAlaHT KECUMHHHUHT IOKOPH KHC-
mugad yragu. l17-pacm, a na 4ykyp
na3iu poTOpP CTEPXKEHHAA IOPru3ull
TOKHM Ba HOpPMAl HINJAml TOKH 3HU-
JUTHUHUHT TAKCUMJIAaHHUII U Kj'/pcaTMn—

117- paem. rai. IOpurum BakTHZa TOK acocaH
CTepXXCHHHUHT I0KOpU KucMugaH yraau. CTepKeH I0OKOPU KUCMHUHUHT
KYHJaJlaHT KeCUMH OYTYH CTEpKEHHHUHT KYHJaJlaHT KECUMHUJAAH KH-
4yuK. By poTop cTepkeHHM aKTHB KapM MIUTHHUHT KaTTajJallyBUra oixuod
Kenaau. AKTUB KapIWI MJIUKHUHT KYMauIIu poTOp TOKUHU KaMalTupa-
OU Ba JBUTATEJHUHT IOPrU3MIl MOMEHTHHHU omupanu. Jlemak, 4yKyp
Ma3iau JABHUTATETHHHT IOPTU3HII TOKM OAAMH KHUCKAa TyTamITHPHUJTAaH
pOTOpPIM OIBUTATEJHHUHT IOPTU3HUII TOKHJAH KUYHUK, IOPTH3UII MOMEH-
TH 3Ca aH4ya KaTra 6ymnap skaH. ByHaa ABUTaTeNHU IOPTU3HUII HIAPOUTH
aH4Ya sxmuiaaHagu. 117-pacm, 6 ma 9yKyp ma3ium KHUCKa TyTamITHPHI-
raH POTOPHHUHT TY3WJHIIW KypcaTUJITraH. J[BUTraTesp IOPTHU3HUITAHJAH
CYHI, POTOPHHHT allaHUII TE3JIUTHU OPTUIIU OHUIAH POTOP TOKHHHUHT
yacToTacu kKamas 6opaau. ByHaa poTop cTepKeHMHUHT HHAYKTUB Kap-
M UJIUTH XaM Kamas O0opaiau Ba POTOpP TOKH CTEPKEHHHUHT KYHIAJNaHT
kecuMupaa 6apobap TakcumMiaaHagu. PoTop CTep K €eHMHUHT aKTUB Kap-
M UJIUTH XaM KaMasAu Ba ABHTraTeNb ONJUH KMCKA TYTAITHPUITAH PO-
TOPJH ABHUTATENb KaOM MIIIaWIH.

Kucka TyramTupujarad poTopJid acCHHXPOH ABUTraTreyjgapja poTop-
HUHT aKTHB KapIMHJIUTHHH y3rapTUpMail TypuO I0OPTU3UII MOMEHTHHH
OMMPHUII MaKcaauga KyIml KaTakiIW ABHrarteyiap kamd stunpu. Ymap-
HUHT POTOPHUAA KaTaKiIM XallKa KYPUHUIIUAATH MKKHUTA KMCKa TyTall-
TUPHUJTAH CTEpXKEHIap cucreMacu xxoinamanu (118-pacwm, a). FOkopu-
Jaru KaTak — IO PTrU3UII KaTaru JeHHIaaW Ba CTEPKCHIAPUHUHT
KYHIAJlaHT KeCHMM l03acH KHYKHHA OyiaraH xamMJa akKTUB KapUIHUJIHTH
Karrapok Oynran maTyHb €ku OpoH3anaH Taiiépiaananu. by crepxennap
POTOPHHHT yCT TOMOHHTA SKUH )KOUJTAamITaHW YYYH YJIapHUT HH Y K -
TUB KapmHUJIUKIAapu KHYKUHaA Oymanum. IlacTku KaTak M I KaTarw
nelunaau, CTepX eHJapu MHUCAAH TaWépinaHaau, KYHAAJaHT KECHUMHU
KaTTapok OYymaau. Mm kataru cTepXeHJIapUHUHI aKTUB KapHIUIUTHU
KMYKMHA, MHAYKTUB KapUIUJIHUTU 3ca KaTTa Oyyiagu. DIEKTp KUXATH-
JaH MKKajga KaTak Mapaljes yJlaHTaH, MIYHUHT y4yH pOTOp TOKH Ka-

TAaKJapHHUHT TyJla KapMIUIMKJIapura TeCKapyu NMPONMOPIHOHAN Oymanu:
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118- pacm. Kym karakam porop:

/ — IOpPTU3UII CTEpPXKEHHU, 2 — HII CTEPXKEH H.

Mo M2um  \Nenw +x2uw

o™ by ! }

O prusvmHUHT GOomIaHruy maiTHIa, POTOP TOKMHHUHT YaCTOTACH
KaTTa Ba KaTaKJapHUHT HHAYKTUB KapU MJIUKJIAPHU YyJIapHUT aKTUB Kap-

muUIUKIapugan Oup Heda Mapra karra Oymanu. Ul ymumHT yuyH

1 X
22 = Oynanu, ApHU POTOpP TOKU acocCaH IOPrU3UII KaTarugaH
'2 nm x 210

Vragu. by katakga x2i0 < x2unl. by BakTAa 10pru3uil KaTaru HUHT aKTHUB
KapmUIUTH KaTTa. J/leMak, ABUTATEIHUHT IOPTrU3UII MOMEHTH KaTTa,
IOPTU3UII TOKH dCa KHYUK Oymanu. POTOpHUHT afimaHUII TE3JIUTH Op-
Tu6 OopraH capu cCUpHmaHUIIU s Ba yactortacu /2 kamas Gopagu. M
KaTaruJaaru CTEP)KCHHUHT MHJIYKTHB KapIIMJHUTH XaM Kamas Oopajau.
Potop TokW kaTakiapaa kKaita Takcummaananu (118- pacm, 6). Hatu-
’Kaja MLl KaTarujaru CTepXeHJa TOKHMHI KUWMaTu opTanu. J[Bura-
TEJHUHT alNaHTUPYBYM MOMEHTH XaM KaiiTa TakcumnaHazau. /[Bura-
TeJb HOpPMAaJl MIApOMTAA HIINai OomjaraHjga poTop TOKH acOCaH akK-
TUB KapUIMJIUTH KUYUK OYJITaH MII KaTaru

CTEepKEeHUAAaH yTaau. TOKIapHUT TaKCUM -

NaHUII KM KyWHuparu HucOaT OWMIaH aHHK-

A

nmaHaau: -"JO ~ PoTtop crepxenna-
[ 2um A 210

pugaH yTamuraH TOKJap OHp TOMOHTa
WyHaiaran aMJaHTUPYBUU MOMEHT XOCHI
Kunagu. JIekuH CcTepKEeHIapHHUHT aKTHUB
KapmI HJIHKJIAapH Xap XHJI OYITraHu ydyH
yIapHUHT MEXaHHUK XapaKTepHCTHKAaIapu 119- pacm.
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xaM xap xun Oymaxm. IO prusmm kararu XOCHI KHJIaJUTaH MOMEHT-
HUHT MakcuMman Kuiimatu (A/i) cupmaHum KaTta OyiaraH TOMOHAA
oymagu (119- pacm, a srpu uyusuru). Mm kaTaru XOocuJ KHJIAaZHTaH
MOMEHT (A/wI) OLMUH KHCKAa TYTAIITHPUJITAaH POTOPJIU MOTOPHHUHT Me-
XaHUK XapakTepucTtukacura yxmamaup (119- pacMm, 6 arpu 4H3HFH).
JlBuratensb poTOpHUTA TAabCHP KHIAJUTaH YyMYMHUH alTaHTHPYBYH MO-
MeHT A/loBa A/|IIMOMEHTIApHUHT HHFHHAUCHTA TeHT: M = JI/ro+ JI/ym
JleMak, Kyl KaTakJ{ JBHTAaTCIHUHT MEXaHUK XapaKTepUCTHKACH, I'yé
POTOPHHHHT aKTHB KapIMJHTH KaTra Ba OOmMKacuma KHIHK OYiaran
MKKHTa ABUTATEIHUHT MEXaHHUK XapaKTepHUCTHKalapujgaH ubopat 6ymap
skaH. bav3m nBurarennapna M =f(n) >d U YHU3UFU UKKUTA MaKCH-
MyMmra sra Oynumu MyMKuH. ByHnai nsurarennapna M = 1,3 ..
1,7Ba [JIHM= 4 ... 6 Oynanu.

Uykyp ma3iu Ba KyII KaTakJM ABUTAaTeJIapHH [OPTH3UII XapakTe-
pUCTHKaTapu aHda sAXmMH OYyiaca XaM, POTOP CTEPXKCHIAPHHHUHI HH-
JIYKTUB KapallMJWUTH KaTTa OYyNraHu ydyH ABUTATEITapHUHT KyBBarT
Kodp punuentu HucOatan kKu4YKkWHA OYynanu. POTOpHHHT akTHB Kap-
M MJINTH KaTTa OYJraHW yd4yH yHJa KyBBaT Hcpo(dH KaTTapok Oymanu.
By aca nBurarenHuHT Qoiinann nm ko3P GUIMEHTHHU KaMalWTHpanu.
Byngan Tamkapu, OyHmald poTopiapHuU TaW€piam TEXHOJNOTUACH MY-
pakka0, TaHHApXW KHMMAaT OYJITaHIUTH yJIapHUHT KaMYHIUTH XUCOO-
naHaau. Opatna, 4yyKyp masiau ABuratennapHuHT kyBBatu 100 kBT Ba
YHAaH OPTHK; Kyl KaTakiu ABuratennapHur Kyesatu 200 kBT Ba yH-
IaH KaTTa O6ymanu.

55. ACHHXPOH JIBHUTraTeJHHUHI alJaHUII YaCTOTACHHH

pocTiiam ycyJJapu

VKKa ymaHraH MeXaHHK Harpy3Ka y3rapraHja ABHTATelb alTaHUII
YaCTOTACHHUHT OUp XUNAa Konumu €k Hady3ka KuiimaTtu y3rapma-
raHfia yHUHT alJlaHMII YacTOTAaCUHHU ¥Y3rapTUpPUII MYMKHHIUTHU Xap
KaHJall ABUTAaTENJTapHUHT MYXUM KypcaTKHUJTapHIaH XHcoOmaHaIW.
Harpy3ka KMWMaTHHUHT y3rapumu OWilaH aCHHXPOH JIBHUTATEIHHUHT
afimaHum 9acToTacw xygma o3 Oymca xam y3rapagum (1 ... 6%). Cupmna-
HUII GopMylnacuJaH POTOPHHHI alJIaHUII YacTOTAacH KyHuparuda

AHUKJIaAaHaAON:
n2=/7,(1-j) =-~ (1-j). (3—53)

JleMak, acCUHXPOH ABUTAaTEJIHUHT alllaHUII YAaCTOTACUHM y3rapTH-

pHII y4yH ABHTaTenra OepuiaéTral KydJaHUII YacTOTAaCHHHU EKU XKy(DT
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KyTOinap coHMHH, ¢ OynMaca ABHraTenb CHPHNAHUM MHH Y3TapTHPHII
Kepak.

a)Man06a KyyYJaHUMIIH YaCTOTACHUHHU Y3TapTHUPHUII
Hynu OWMNTaH ABUTATENHUHT aWITaHUI YaCTOTACHHH
Y3raprupum.

TapMUHIOBYM KYyYJAaHUIMI HUHT YacTOTAaCHHH ¥y3rapTupulb, acHuH-
XpOH ABUTATENHUHT TE3IUTHUHHU POCTIAI YCYJIU TE€3JIUKHU POCTIANI yCYI-
JapW MYUJAa UKTUCOAUMI XxM\aTHJaH \aM, HMKOHHUATIAPHU XH\aTUJaH
XaM 3HT caMapalu ycyl xucob6nananu. HactoTaHu y3rapTupud Te3nUK-
HU pocTiamja, Te3JUK AMANAa30HU OpalUTUAA JBUTAaTEIHUHT CHpIa-
HUOIW A€SIpJId ¥y3rapMacJUTU HaTHXACHJa ABUTATEIHUHT capd KyBBa-
T katra Oynmaiiau. Te3nuru yactoTaHu y3rapTupub Oomkapuiaaaural
ACHHXPOH 3JEKTp IOpHUTMAallap CTaTHUK Ba JMHAMHK XyCyCcHUsITIapu Ou-
JlaH y3rapMac TOK 3JeKTp IOpUTMalapuaaH aciao Koaummaiau. Kucka
TyTAalITUPUITAaH POTOPIAM ACUHXPOH ABUTATENJIAapHUHI y3rapmac TOK
JBUTaTeNnapura HucbaTaH AesApiId MKKH MapTa €eHTUJI OYyIuImu Ba yu
Oapobap ap30HJIUTHHHU 3BTHOOpPTa OJICAK Kejaxakja dacTtora OyHuua
OomKapuJaguraH aCHHXPOH JBUTATEJJIM D3JEKTP MOpPHUTMalap KeHT
KYJIJaHUIIU UMKOHUATHUUU KYypaMus.

bupunuu uactoTa y3rapTupruuiap 3JIeKTPOMEXaHUK KypHUJIMaiap
acocuaa ro3ara keanu. byHnait yuactora y3rapTupruujga CHHXpPOH TreHepa-
Top C/Zl naH onNMHAAMWraH Ky4JaHHII KHWMAaTH Ba 4acTOTacu OuUp-Oupu-
ra 6orranmaran xonna 6omkapunaau. CHHXPOH FeHEPaTOPHUHT KydJa-
HUII KAWMAaTH KY3FAaTUII 3aHXHUPHUTra yIaHTaH peocTaT épaamuga O6omi-
KapuiIagW;, 4acTOTacH 3Ca y3rapMac TOK TEHEPaTOPUHUHT KY3FaTUII
qyJaFaM 3aH)XHpHUJAru peocrart OuiaH Oomkapunanu. bynnaid ysraprup-
rHYja 4acTOTaHM y3TapuIl AMamna3oHM KaTTa OyJica XaM YHUHT TEeXHH-
Ka-HKTHCOAMH KYpCATKHUIapH IOKOPH dMac. Y 3rapTHPrHYHHUHT YpHa-
TUJIATaH KyBBaTU KaTTa (TYypTTa €pAaMuyu MallMHAaJlap Tyjla KyBBaT OuiaH
nmnaagu) @ UK Ba 31ekTp IOPUTMAHUHT TE3KOPJIMUTHU IMacT.

KelimHru BakTiapga TAKOMHUIJIAMITAaH SPUM YTKA3TUYIAPHHUHT sipa-
TUJHUIIY Ba Y3MAaIITHUPUIUIIMN TUPUCTOPIU Ba TPAaH3UCTOPIHU HYacToTa
y3rapTupruuiaap Kkamd KMUIMHUIMIKUra onud kKenau. TUpUcTOpIN Ba TpaH-
3ucTopaM yacTorTa ysraprupruunap (TUVY) map umxkm rypyxra:

6unsocuTa Ba GeBocuta UY mapra 6ynuHanu.

Bunsocurta TUVY napaa rapmox kyunanumu BB ga Tyrpunanmanyn Ba
aBTOHOM wuHBeprop BU ra y3arumanm Ba yHpma y3rapmac KydJaHUII
4acTOTAaCHU POCTIAaHAJUTaH y3rapyBdaH KyujlaHumra y3raprupunanu. 120-
pacmaa TUY munr GpysHkumonan cxemacu Gepunraw, yaga TV Gom-

KapuayBYH THpUCTOPIHU y3raptuprud; bBBT yuuHr Gomkapum THU3H-
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120-pacm. V3rapmac TOK 3BEHOJH 4acTOTa y3rapTHprad cxemacu (a) Ba
0omKapuIaAuraH HHBePTOpP cxemacu (0).

MU, poctinam 6noku PB HuHT Bazudacu, yactoTra pocTiamlHUHT Kaii-
CM KOHYHHMATTa aMan KuauHaéTramura kapa6 TUY HHHT cTaTHK Ba
JUHAMUK peXUMIapHUa Ky4JaHUII Ba 4acTOTa Y3rapUIIUHU ¥3apo MOC-
NaITUPUIITUD.

Kyiiuna ¢ ynkuuonan cxemacu — pacMmpiaa OepuJiraH y3rapMmac TOK
3BeHOIH yacToTa y3rapTupruu (UY) Hu kypub yukamus. YacTtoTa y3rap-
TUPTUYHHUHT KAaTTa TOKJHM KHCMH HKKHTa acOCHH ONOKIaH: OOMKapu-

nagurad BeHTHn (bB) Ba Oomkapumanguran umeBeptop (BU) mam Ty-
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sunarad. Ctangapt yactoTanu (/j) TApMOK KyYJIaHHII U bB HuHr xu-
pumura 6epunanu. bB y3rapyBuan kyunanum £, Hu y3rapmac Kydia-
Hum FEO ra aiinantupu® Oepagu. by kyunaHumHHM OomKapuiIaIuran
BEHTHJHHUHI Oomkapum TusuMu (BBBT) HuHr Gomkapum cxemacu
épramMuga KeHI JUana3oHIa pocTiaml MyMKHH. TYyFpunaHnras Ba pocT-
nanradn £0 kyunanum BUW HuHT kxupumura Gepumagu. BU y3rapmac
TOK KyulaHMm U Ef HM pocTIaHaAWUTaH KydJIaHHII I¥ Ba YacToTa
/pocnim yu4 ¢asanm y3rapyBuaH KydJaHuImIra aWnmanrupanu. BU HuHT
YUKW KYYJTaHHOIHHUHT 4aCTOTAacH” OOMKAPHII CUTHANU (YHKIH-
scura Kkapad BUBT HuHT GomKapum cXeMacH TOMOHHJAAH OepHUIAdH.

POCTHaHa)IHFaH YaCTOTAaHHU OJIMII NPUHOUIOUHU — pacMaa KEJITHU-
pHIITaH cXxeMa MHcCOIMJa KYypub 4MKaMH3.

BUBT HuHr 6omxapum cxemacu opkaaxu VSI—VS6 tupucroprap
tanab KUJIMHTaH TapTuOxa Ba TYpJiAH BAaKT OpaJHTujaa OYHMJIHIIIApH
MymknH. Kynuuua amanga UV cxemanapuia xap Gup THPHCTOPHHHT
OYMK XONaTH X YHUKUII YaCTOTACHUHUHT gaBp T ~ HUHT AspMHU EKU
yunaH Oupura T1yrpu kemaau. VSI—VS6 THpHUCTOpIAapHHUHT OYHIHUII
MOMEHTIAaPUHUHT CUJDKUIIH 1INy JaBPHUHT ONTHJAH OMpP KUCMHUHHU Tall-
KM KHJIaIH.

ACHHXPOH JBUTATEl]/la alilaHMa MAarHuT MAaWJOHUHUHT alllaHUII 4Ya-
ctoTac” (1,) TApMOK KY4YJaHUIIHN YacTOTACHTa TYFPU NPOHNOPIHUOHAIIUD.
AManjga TapMOK Ky4JaHHIIMHUHT yactotacu y3rapmac /' =50 T'm. Hly-
HUHT Y9yH Kyd9JIaHUII YacCTOTACHHHU y3TapTUPHII Hynu OWIaH ABUTA-
TeTHUHT alJlaHUII YacTOTACHHH Yy3rapTHPHIINA Maxcyc SpHUM YTKas-
rud 6KM JJIEKTP MallMHA 4acTOTa y3rapTUprudiapaad ¢odmamaHuia-
AaAn. ACI/IHXpOH ABUTraTelira TypJu 4acTOTaJH KYy4JIaHUII 6ep146 YHUHT
alllaHUII YacTOTAaCHHHU KaTTa Yerapaga TEKHC Y3TapTHPUII MYMKHUH.
AManma aCHHXPOH ABUTATEIHUHT aHTaHUII YacTOTacH (TE3JUTH) HU
Oy iyn OunaH y3rapTupum aHYa Mypakkad Ba kuMmmar. Ul ynngait 6ynca
xaM, 0abp3u MexaHU3MIapaa Oy ycyn kynnanunaau. ManbGa yactoTacu-

HU y3rapTHpUII Hynm OnMiTaH aCHHXPOH ABUTATENb TE3JIUTHHHU pPOCT-

jJampga ABUTATENHHHT coscp,; H, X= -Mer Kabu mapaMeTpiapd HO-

MuHal Kuiimartuna konumu yauyn M. II. Kocrenko anukinaran Kkyiuna-

ra OoFJIaHHUIITA puosd KHJHUII KE€pak:

(3-54)

0y epna: UH Ba A/CTH— HOMHWHAaJ 4YacTOoTa /H ra TETHIIJIH HOMHHAI
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Ky4JaHUII Ba HOMHUHAJT KAapIMIUJIUK MOMEHTH, U Ba — 4YacToTa-

HUHT 6OL[IKa KHﬁMaTHFa TEruuJii Ky4JaHUII Ba KapMI UJIHUK MOMEHTH.

Arap Te3nuk ysraprauga M, = Manu =const 6yiuca,y xonga N - =y-

6ynub, acHHXpPOH ABUraTesra OepuyiaJUraH Ky4JaHUIIHM 4YacToTara
NPONOPIUOHAN paBUIIJA ¥3rapTUpUII no03uM Oymagu. ByHuUHT yuyH,
MacanaH, OMpIaMud ABHUTATEJNHMHT TE3JIUTMHHU y3rapTHpHUII OHIaH

9acTOTAaCH Y3TapTHPHUIAJUTAH CHHXPOH TEHEPATOPHHUHT KY3FaTyBYH

TOKHHU ¥3TapTUPMACIUK JIO3UM. Arap Te3NuK y3rapumu Ounan i/cr = a2

6ynca, n2= ~L(\-s) Oynaaum Ba gemak, n2=/ OYyJAranum ydyH

JABUTraTtcira 6epHnaz{MraH Ky4dJaHUW I

KMHMaTHHU YaCTOTAHMUHT KBaJpaTura NpomnopuuoHal paBUIIga y3rap-
THpUI Kepak Oynmanu. ByHHHT y4yH KY3FaTyBYHM TOK KHHMATHHU CHH -
XpPOH TEHEPATOPHHHT alTaHWII TE3JIWTUTra HPONOPHHOHAI paBHIIAA
y3raptupum go3um. (3-54) ubonanu oauIIAa aCHHXPOH JBUTATCIHUHT
MarHuT CUCTEMAacH TYHHMHMAaraH Ba CTaTOp YyITaMUHHUHT aKTHB Kap-
muiauru /?, =0 ned xabyn kunuHran. Amannga /?, > 0 6ynu6, yactToTaHu
ya3raprupumpaa (3-54) ra Tyna puos KUIMHMalIu Ba AeMaK, aCUHXPOH
IBUTaTelb aCOCHH KYpCAaTKUYJIapUHUHT KHHMaTH OUp 03 macTpok Oyina-
nu. 120-pacmpaa te3nuru (3-54) nponara OnHOAH poCTIaHAAUTAH ACHH-
XpOH ABHTAaTEIHHHT TypJU dacTOTajlapjaa Ba:

a) Man= A/CT_H= const xampaa 0) .l'l/(T=f 2 =n2 6ynraHgaru Mme-
XaHHUK XapaKTepUCTHUKAaIapu KypcaTHITaH.

YacrtoTa y3rapruprudnap cudaTtuga CHHXPOH MallMHAJapIaH Ba
¢aza-poTopiu acMHXPOH MalmuHanapaaH ¢poHgamaHUIl MYMKHH. By
ycys OMp Heda KMCKa TyramraH pOTOPJIM aCHHXPOH IBUTATEIIapHUHT
afiTaHWII Te3MUTUHYU OMpP BaKTAa OMp XHJ ¥3TapTUPHUIHIIN Tanad KHIHU-
HaJuradH MexaHu3mMiapjaa KyanaHuiaagu. byHaall pocTnam cuctemacu
NPOKAaT CTAHUHHUHT POJBTaHI MEXaHU3MHUAA KynnaHunanu. Ponbraur-
nard xap OUp POJNIMK aCHHXPOH JBUTraTedb OunaH alnaHTupuaubd, Oy
poNuMKIIap Te3NUTHHU OUp BakTAaa OMp Xuiga pocTiam Tanad KHIUHA-
nu. By Makcagna CHMHXpOH MalluHa (reHepaTop) YacToTa y3rapTUp-
ruungan poimananunanu. 121-pacMaa CHHXPOH FeHepaTOPHU 4acToTa y3rap-
THPTUYHU Ba YHJAH TabMHHIAHAJUTaH aCHHXPOH JBUTATeJJIap CHCTEMa-
CHHUHT NPHHOHNHAJI cXxeMmMacu OepunraH. YactoTa y3rapTHpruyjparu
CHHXPOH MallMHA FreHepaTop-JBUTaTENb CHCTEMACUJAaru y3rapmMac TOK
IBUTATenu Omnan aimanTupunaan. CxemManga KyBBaTIapu TaXMHUHAH Oup-

Oumpura TeHT OYJAraH TYypTra dJEKTp MallWHAacuIaH (olmgamaHUTALH.
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o em M
121-paem.

Kefinaru BakTinapaa dacToTa y3rapTupruuiap cudpaTtujga KpeMHHHIH
BEHTHJIIAp, KOHAEHCcATOpJap Ba TpaHchopmaropiaapaaH Ty3uiarad 6our-
Kapujaiuran Ba OomKapuiIMalaWTaH CTaTHK 4YacToTa y3rapTUPIHY-
napraH ¢polgamaHUIMOKAA.

0) Kydprt xyrObmap COHUHHU Y3rapTUPHUII YCYyIH.
TapMOK Ky4YJIaHHIMIMHHHT dacToTacu y3rapmac (Y] =50 TI'm) 6¥mca,
alimaHMa MarHuT MalJOHWHHUHT alJlaHUII TE3JUTH XYPT KyTbiap co-
HUTa TecKapW mpomopuuoHan Oymagm. ByHAa cHHXPOH Te3MHUK XKy(T
KyTOonmap conura kapa®d 3000, 1500, 1000, 750, 600, 500 avin/mMmuu
O6ynumu MyMKHH. By ycyn OuiaH pOTOpPHHMHT alJaHHWII Te3JUTH Goc-
KHYJIH Y3rapTHPHIAAU, IBHU KyPT KyTOIap COHM KaHYa KHYUK OYica,
IBUTATEIHUHT ailaHUII TE3JUTH WIyHYa KaTtta Oymagu. By ycyn aco-
CaH KMCKa TYTAaITUPHUJITAH POTOPIHN AaCHHXPOH JBHTaTeNIapaa KyITaHH-
nanu. JIBUTaTeJNHUHT alllaHUII TE3JUTUHU Oy ycyn OuiaH ¥3rapTUpUIL
y4yH JIBHTAaTelb CTAaTOpHUTra KyTOlIap COHHM Typiawmua Oynram Oup Heda
gyjiraM €KH KyTOJlap COHHM y3rapTUPHJIUIIN MYMKHH OyiraH maxcyc
qyJIfaM YpHATUIHIIHN J0o3uM. JIBurartenna xky¢$pT KyTbiaap COHUHHU y3rap-
TUPHUII HYynum OUIaH TE3IUTH POCTIaHAaAMraH aCHHXPOH ABHUTaTeIap
KYyn Te3JUKIMU ABUTaTedAdap Aedunanu.

Oparma, cratrop ¢a3a 4yJAraMHUHUHT alipuM OymakimapuHH KalTa
yllam Ba yJlapJaru TOK HYyHalMIMIMHM y3rapTUpHUII WYnu OunaH 4yn-
FAMHUHT XYy(})T KyTOmapu coHHM y3rapTupumanu. 122-pacmpma cratop
YyJATaMUHHUHT UKKH OYynaru yusuiaraH. Arap uyiaram O0yiaakiaapu yszapo
KeTMa-KeT yJlaHca, yinapaaH yraéTraH TOK dYyJramMpaa TypT KyTOuum
(p =2) MarHuT OKMMHHH Xocumia kumagu (122-pacm, a). Arap my
Oynmakmap mapanujnen yinaHca, HKKH Kyronu (p = 1) gyaramra sra 0yna-
mu3 (122-pacm, 6). Mabsnymku, ayaram 4 Kytonu 0ynca, CHHXpOH Te3-
nuk 1, = 1500 aiin/MuH Ba 4yyaraM HKKW KyTtonum O6¥ynca, 1, =3000
ain/mMmuH OYynagu. leMak, pOTOPHUHT TE3JUTH XaM OOCKHYNH y3rapanau.

UynraMHUHT aipuM OyJiakiapuHU KeTMa-KeT ynad XxaM MKKH KyTOJIu
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qyJIfaM XOOWJ KHJHUII MyMKHH. By-
HUHT y9yH HUKKHHYH O¥yITakga TOK-
HUHI HYHanumu Y3TapTUPUIHUIIU
no3um O¥ymamu (122-pacm, g). 126-
N . pacMjga cTaTtop 4YyJIFaMJIapUHUHT
amMainjga KyJITaHUJIaJuTaH KaiiTa ymam
cxeMmanapuiaH Oupu kentupuirad. by

6 cxeManapaan p =4 Ba p =2 XyodT

KyTOJIap ONUII MyYMKHH, OyHIA CUH-

XpoH Te3nuk i, =750 Ba s, = 1500
122-pacm. o o

aiin/MmuH Oymanu. Arap cratopra nK-
KUTa WyHJAal uyyiaraMm YpHaTuica,
nBUraTenp 4 Xun Te3nukinu O0ymaau. Kyrbmap coHMHHM y3rapTHpumra
HUMKOH OepagnuraH cTaTop 4yiraM¥u OYIakTapUHUHT KHCMajlapu oAUl
CTaTOp YyJAFaMH KHCMaJapu kKabu udonamrananu, pakat my Oymak-
HUHT KyTOnap coHM KHCcMaaa OMpUHYM pakaMm OunaH kypcatunanu (123-
pacm, a Ba 6). 123-pacMm, a ma YynIFfaMHHUHT HKKH Oyimarm KeTMa-kKeT
yJlaHTaH, JeKUH y4 ¢pa3a gyaramiapu ManbOara yubypuak ycynaupa yiaaH-
rai. 123-pacm, 6 1a YyynfaMHUHT UKKH Oynmaru y3apo mapajijen yjlaH-
raH, mapajjen yJlaHTaH ¢a3a dyJramMyapu 3ca OIAy3 yCyJIupa yiaH-
TaH.

X O03Upru BaKTAa MKKH, Y4 Ba TYPT TE3IHKJIH Maxcyc IBUTaTesap
T cepusima mmnab yukapunanu. Macaman, T—42/8-8-6-4-2 mapkanu
IBUTAaTeNnb ctatopu 8§, 6, 4 Ba 2 KyTOra Kailita yraHagurad OuTra 4yi-
FaMmra ora.

K¥yn Te3nuknu acHHXpPOH ABUTATeNb, YHUHT YKHUIAru Hady3Ka Ty-
pura xkapa®d MKKH XUJI peXHUMIa HIIJAaIIW MYMKHH: a) IBUTAaTECJIHHUHT
TE3JUTHU y3rapraHja YHUHT alaHTUPYBYH MOMEHTH y3rapmac O¥yma-
Iu, JTeKHH KyBBAaTH TEe3JIMKKa NPONOpPHHOHAN y3rapaaum (ysrapmac
MOMEHTIH JABHUTraTenb); 0) NBUTAaTEIHUHT TE3JUTH y3rapraHijga yHHHT

KyBBaTH OUp XMiIJa KOJNAM, alllaHTUPYBUU MOMEHTH TE3JIHUK y3rapu-



mura Moc ysrapaau (ysrapmac KyBBaTJHW ABHUrartenb). byHmail mmmam
OIapOUTIApPHHHU CTATOp YyIFaMJIapUHH TYypJH cXeManappaa yinad oNumI
MyMkuH. Kyn Tesnuknu nBuratennap yiadaMIapUHHHHT KaTTa Oyiu-
MU, KaTa ydam KypHUJIMAaCHHUHT KYMOJ Ba HAPXUHUHT KUMMAT OYnu-
W yTapHUHT KAMYUJIUTH XHCOONaHUAN. ACUHXPOH ABUTaTeIHHUHT aili-
JTAHUII TE3JIUTH KEHT JUaNa30H/Aa KXyJa TEKHC Y3TapTUPHIUIIHN JIO3UM
OynraH MamIMmHA Ba MEXaHM3MJapaa My BaKTrada mnapajjiel Ky3FaTHIIIN
y3rapMmac TOK ABUTaTeJJIapu HIINAaTUIALU.

B) CupnmaHMmMHYN §y3rapTupum OHIaH AaCHUHXPOH
IBUTATENHHUHT TE3NUTHHHU ¥y3raprtupum . By ycyn dakar
¢ aza-poTopau AaCHHXPOH JBHrarexjgapja KyajlaHaau. Yiaapaa poTop
YyJATaMUHUHT aKTUB KapIIUJIMTU y3rapca, CHpNaHUIM HUHT ¥3rapuiuu
6u3ra MabiayM. AKTHB KaplI HJIHUK OPTUII W OMJIaH CHPHAHULI XaM OpTa-
nu (OyHma Hapy3Ka MOMEHTH OWMp XHWJIa KoJiagu), pOTOPHHUHT aifna-
HU-II TE3JIUTU 3Ca KaMasAAu. JIBuratenp cupnaHumu (alaHUII TE3IH-
TH) HUHT POTOp YYJNTaMHUHHUHT aKTHUB Kapmuiaurura Oornuknuru (3-

30) uponaman KyWuaaruya aHMKIAHAIU:

to, JI/ *

AManga poTop YYyJNTaMHHHUHI aKTHUB KapmHUIUTH Oy 3aHXHpTra
Ky uM4Ya KapmIUIUK yjnam Hynaum OunaH (MacalaH, IOpTH3UII peoc-
TAaTHHUHT KapIIWJIWTH) y3rapTUpUiIagu. By KapmIuUIuUK poTOp UyJI-
raMura keTMma-ket ynaHaau. CUpHaHUIIHU y3rapTupum Wynu OunaH
¢bakaT Harpy3KaJW JBUTATEIHUHT TE3IUTHHU Y3TapTHUPUII MYMKHUH.
ﬂBl/lFaTeﬂb CaJIT yurjaranga, poTop 4yJraMMHUHI aKTHUB KapUmiHuJH-
rd y3rapca xaM YyHUHT alJaHUII TEe3JNUTU Aespiau y3rapmaiigu. Oun-
OIWH aliTHO YyTUNTAaHHIEK, POTOp 3aHXHpPHAA dIEKTp Hcpod cupma-
HUIITAa TYTpU mnpomnopuuoHan (/722 =s -P3pl), myHOall 3KaH, CHP-
MaHUIIHAHT OPTUIIN POTOP 3aHXXUPHAA KyBBAaT HCPOPHUHH OMHUpAnH,
OyHIa IBUTAaTeNHHUHT polimanu um kodpbunueHTHn Kamasgu. Maca-
JaH, Harpy3ka MOMEHTH y3rapmac, sipHH JI/2 = const Oynranga, IBH-
ratenHUuHT cupnanumu 0,02 gan 0,5 raga oprca, pOTOPHHUHT alina-
HUII TE3JUIW TaXMHHAH HKKH MapTa kamaiimb6 keranu. by xonga
IBHUTATeNJa KyBBaT HCPO(HU DJIEKTPOMATHHT KYBBATHHHT JAEApIH
apMura TeHr 6ynanu. Il yHUHT yuyyH ABUTATEIHUHT allJaHUII TE3JH-
THHYU y3rapTupumpa 0y ycys ’Kyzma TexxaMcHu3 Xxucobmanagu. byangan
TamKapu, pOoTOp 3aHXHpPHTa KyMuUMYa KapIIMJIHK yJlaHca, Mexa-

HUK XapaKTEepuUCTUKaAa ABUTATECJIb TYpryH HIIJalifuTradl KUCMHHHHT
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Kusnuru optaau. Haru-
*Kajga Harpy3kKa MOMEHTH-
HUHT O3THHA Yy3TapHIIH
afiTaHUI TE3NUTHHUHT
aHuya y3rapummura cabad
O0ymagu. byHu sgxmu Ty-
myHu6 onumm yduyH 124-
pacMaard MexaHHK Xapak-
TEpUCTHUKATapHU KYpubd
124-pacw. YUKaM#u3. Arap poTop 3aH-

JKUPHUAA KYMIUMYa KaplIu-
nuk Oynmaca Ba Harpys3ka MoMmeHTH AAfan= ra ysrapca,
YHUHT alinanum Te3nuru Az" ra y3rapaau (l-xapakTepucTtuka). Arap
pOTOp 3aHXHUpPHUTAa KYMIMMYa KapM UIUK yJdaHCa, ABUTATEIHUHT MeXa-
HUK XapakTepUCTHKacu OomKada (2-xapakrtepucrtaka) 6ymanu. by xonma
CTaTHUK Harpys3ka MOMEHTH ra y3rapca, ABUTATCIHUHT alTaHUII
Te3nuru An' ra ysrapau, An' sca Jn* nanm kxarra. Kailg xkunuHrau
KaMYMJUKIapaaH KaTbu Hazap, (pa3a-poTOpJHM aCUHXPOH JABHTaTeN-
JapHUHT alJaHUII TE3JIUTH acOoCaH POTOpP 3aHXHUPHUHHUHT aKTHB Kap-
M UIUTHHYU y3rapTupum Wynu OunaH y3raptupunagu. by ycynm Ounan
POTOPHHUHT aifJIaHUII YacTOTACHHU CHHXPOH TE3JIMKKA SKUH TE3IHK-
JlaH YHUHT HOMUHaJ alinaHum uyacToTacUHUHT 70 % rava opajuruna
KyZHa TEKHC Y3TapTUPUII MYMKHH Oymanw.

ACUHXPOOH JABUTATENHMUHTI aWlnaHum HUYVHATHUIIMU-
HU y3rapTupum. ACHUHXPOH ABUTAaTEJHUHT alllaHUII HYHANTUIIUHHU
y3rapTUpHUII, SBHU peBepcilall YYyH CTAaTOP MAarHUT MaWJOHHHHUHT
allJaHUIl WYHAIUMIIMHU Yy3rapTUPUII KepaK. ByHUHT ydyH cTaTop 4yi-
FAMHUHU TapMOKKa ylaiiJUraH CHMIApHUHT UCTAlraH UKKHUTACUHU y3apo
VpPHUHU anMamTUpHAI KHPOs. ACHHXPOH JABHUTaTeIHHHT alIaHHUII
HYyHaIUIIUHU aManjga y4 KyTOnM KaiiTa ynmaruu épraMmuaa OCoH y3rap-
tupunaau (125-pacm, a). Arap nmnab Typran JBUTaTelb TAPMOKKaA TecC-
Kapu yJlaHcCa, CTATOPHUHT aliJaHMa MAarHuT MalJJOHW alnaHuO Typrau
poropra HucOaTaH Teckapu alnaHa Gommuainu. Byama s > 1 O6ymanm,
ABbHU ABHUTATENb TOPMO3daHaAu. by mapouTtaa poTop 3aHXKUpPHAA TOK
kymainb kxeraxu. ByHOa poTop WynaramMum TOKMHHUHT 9acTOTacH KaTTa,
SBPHU POTOP YYITAaMUHUHT MHAYKTHB KapMI MJIHUTH KaTra OYyNraHu yuyH
JBUTATEJHUHT alTaHTUPYBUYU MOMEHTH KMUUK OYynagu. Potop TokuHH
KaMalTUpUID Ba MOMEHTHHM 3Ca KaTTaJallTUPUII YUYYH POTOpP 3aHXKHU-

pura KymunmMda KapmIHJHK ylaHaau. ByHma TopmMo3nam MeXaHHK Xa-
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PaKTEePUCTUKAHUHT TYFPH YH-
3UKJIU KHCMHUAa Oaxapuiagu
(125-pacm, 6). Ongun adiTHI-
raHUJeK, XapaKTepHCTHKa-
HUHT KHSJIUTH POTOP 3aHXKH- onounea
PUHHHT aKTHB KapllHIHUTH
KUWMaTH OUJIaH aHUKIAHAIH.
1-DO¢dpu uu3uK poTop 3aHKH- opKaca
puga KymuMua KapLlMIHK
O0y1MaraHgaru TopMo3amra; 2
Ba 3-3rpW YHU3HKIap 3ca po-
TOp YyJFaMUra Kymumda Kap-
M UJIUK yJIaHTaHIard TOPMO3-
Jamra Taannykauaup. Potop
3aHXXHPH aKTHUB KAPIIUJIUTH-
HUHT KaTTajamyBu, Oy 3aH-
KUPHUHT KyBBaT K0db pumu-
€HIMHu omupanu. Porop 3an-
KUPHUHUHT aKTUB Kapmuiauru -//
(dba3za-poropau ABUTraTeIIapaa
IOPTU3HUII peocTaTu OUIaH po-
criaaHanyu. Kucka tyramras po-
TOPJH JABUraTeJIapHHU TecKa-
pHY TOMOHTA IOPTU3HLI YYyH Y
OJAUH TOPMO31ab TYXTaTHUNa-
au. AKc Xo0JJa YHHHT TOKH

125-pacm.
Kymaiiub xetamu.

56. ACHHXPOH JABUTaTeJJAPHUHI KOHCTPYKUHMSICHM Ba acocuii

TypJapu

Xank XyKaTUTHHUHT TYyplIH coXajlapHujJa MallMHAa Ba MeXaHHU3Map
acocaH yd ¢a3zaJu acHHXPOH JABHraTexjgap épramMujaa xapakarra KeJTH-
punaau. ByHpail ABUratenmapHUHT Ty3UIUII U Oup xuia 6yiaca xam, ynap
Oup-6upunan afipuM KHCMJIAapUHHUHT KOHCTpyKUHsICcH Ouiaan ¢apk
KuJjJaau. BI/IpOp ME€XaHHU3M YYYH ABHUraTe€Jlb TaHJamjga my MEXaHHU3M-
HUHT MEXaHHUK XYyCYCHSITH, HIIJAIl MAapOUTH Ba ABHUraTelb TypaguraH
KOWITAaru MYXHTHHHT XYCYCHSATIApH 3bTHOOPTa ONHHHUIIHU JO3UM.

Xo3up Mamiakatumuina kyssatu 0,6 kBt mam 400kBT raua, HO-

MuHan kyunanumu 220, 380 Ba 500 B O6ynran xM4YMK Ba yprada KyB-
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BaTJIM aCHHXPOH JBUTaTeJap Hmaad duKkapuiaMokaa. byHgan Tamka-
pu, kyBBatu 200 man 1000 kBt raga O6ynraH, HOMUHAA Ky4YJaHHUIIH
3000, 6000 B 6ynran xkaTTa KyBBaTIM aCHHXPOH ABHUTATENJIap XaM Huiaad
YMKapuiagu. Y praya Ba KaTTa KyBBAaTIHM ABHUTAaTeINapHUHT KOPIYCH Ba
acocH mynaT €ku 4ysHIaH KyiHub mmunananu. Karra xyBBaTiIum JBHUTa-
TCNJapHUHT KOpHycu aiipum OVynaknapnaH maiBanmnad, KHYUK KyB-
BaTJIM AaCHHXPOH JBHUTAaTECIJIapHUHT KOPINYCH Ba acoCH aJIOMHUHHH
KoTUmMacunan taiiépnanaaun. OnNauH alTUO YTHUITAHUJEK, aCHHXPOH
JBUTATENIapaa cTaTop OMIaH POTOp OpacHUAArH XaBO OpalUFU KaHUa
KHYHK O¥nca, cTaTop OMIaH POTOPHHUHT ¥3apo MarHuUT alOKacH IIyH-
Ya KyWIN Ba JBUTAaTEIHHUHT TEXHHUK KYpCaTKHYJIapH IIyHYa XK Oyiaan.
by opanuk kum4yuk KyBBaTau aBuratennapaa 0,25 ... 0,35 mm; karTa
kyBBaTnumapna 1... 1,5 MM ra TeHr.

ACVHXpPOH JBUTAaTEJJapHUHT alipUM JeTalJIapUHHU OUp XU KUIHUO
Tafiépnam Ba J03uUM OyiAranjga sSHTHUCHTa aJMAalITUPHII MYXUM aXxaMHU-
saTtra sra Oynrannauru ydyH 1949 dimnganm 6omna® MaMJIaKaTHMHU3HHT
9JIEKTP MAMIMHACO3JHK 3aBOANApPHAA XalK XYXKAJIUTHHUHT TyplIH CO-
XaJapuja HIOIJIaTUJaguTaH yq9 ¢a3anlm acHHXpPOH aABurartemnap A Ba AO
ATOHaA cepusiapna umaad yukapuiaa 6omuanau. 1960 finngan 6omaad
sHTU sairoHa A2 Ba AQ02 cepusnapna umnab yukapuganguran 6ynnu. by
cepusgaru acCUHXpPOH ABuUrarteanap 18 Xxun HoOMHHAN KyBBaTHa TaWép-
JJaHaaHu. yJ'lapHI/IHF OTHUPJIIUIA OJIJUHTH CCpUudgaarujapura Kkaparanjga tax-
MHHaH 25 % ra xkamalTUpuUnAu, ABUTAaTeNNapHUHT ¢olganu uim Ba
KyBBaT KO3 GUIMEeHTIapH OMHUPUIAU, JBUTATENTapaa MaXCyc dIEK-
TpoTexHUK mynat cappu 10 %, muc capdpu 12 % xamaliTupunras, yuap-
HUHT MHIJTAaMAa DU UKIUTH OMUpPUIATAH (ONAUHTHU CepHsgarura Huc-
Oaran). UKKHHYH sAITOHA CEepUAATH JBUTATENJIAap acocaH 9 XM yrdam-
na ( craTop mymar ¥3aru MYKH JHAMETPHUHHUHT YyadaMu) HIiad
yuKapuinaauran Oynau. J[Buratenp mapkacuna yHuHr rabaputu lgan 9
rava Oynran pakamiuap OunaH kypcatunanu. byagan Tamkapu, xap oup
rabapuTina cTaTop HYyNaT ¥3aTMHUHT y3YHIUTH HKKH XuI yrdampaa (1
Ba 2 pakamuuiapu) umnaad yukapunaau. Ulynanait kunubd, nBuraresp
MapKacHUAa YHUHT Kalcu cepusra TerHMIJIHJIWUTH, rabapuTtu, mynar
Y3arMHUHT Y3yHJIUTH Ba KyTOnap cOHM kypcatunaau. MacanaH, A02-
62-4 mapkanucuaa nBuUrateinpb 6 rabapurTra, yHUHT UKKHHYH Yy3YHIHK
yruamura Ba KyTOysap COHM 4 ra TEHTAUTHHHU Kypcatagu. by cepusana
IBUTATeNJap HOMHUHAJ KYBBAaTIAapHHHUHI IIKalacu Ky#dumparumda: 0,6;
0,8; 1,1; 1,5;2,2; 3;4; 5,5, 7,5; 10; 13; 17; 22; 30; 40; 55,75; 100 kBrT.
SroHa cepHsfa aCHHXPOH JABHTAaTEJIAapHUHT Maxcyc XHUIIapu Xam

nmnab yukapunaanu; macanan, AOII-62-4, AOC-41-2. Byuna Il xapopn
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foprusum MoMeHTH; C Xaphu CHPNAaHWIIHM KAaTTaTalITHPHITAH ABHUTA-
Teqnapra Terumiau. TYKMMaduIUK CaHOATHAA WINJATUIAJUraH JBUTa-
Tennap mapkacuaa kymumua T xapdu é3unanu: AOT2-32-4. Tykumauu-
JUK CaHOATHra TEeTHIIJIM MEeXaHU3MJap CcyTKa JaBOMHUAA y3IyKCHU3, Je-
sipnu 6up xun Hadys3ka 6unan nmnaiigu. Il yauar yayn AOT2 cepusinaru
NBUTATEIJApHUHT Goiganu nm KodpGHUIUEeHTH KaTTapokK Oymaau.

AOK2-72-6 cepuscuna K xappu poropau acuHXpOH ABUTATeIap-
ra TeTUIIJIH.

Mapkana T xapdu Tponuk HKAMMAA UIIJAalmTa MOClIaHTaH, X Xxaphu
XUMUSBUU TabcUpra YUAaMJH JBUTaTeJlapra Terumian Ba Xxokazo. Ca-
HOATHUHT allpuM coxanapujna karra kyssatau (200 ... 1000 xBt) acuH-
XpoH AgBuUrartennap umnatuinaau. by gsurarennap A, AK, A3, AK3,
ATl cepusmapna mmnabd uukapuaagu. [loprnam xaBhpu OYynran xoifi-
naprna MA36 cepusiaum Maxcyc ABHTaTesjgap HIIJIaTHIAAU, YIApPHHUHT
HoOMUHal KyBBataapu 22 ...400 kBt ra Tenr. Kyrapma xpannapaa Ba
MeTanayprusfa HimaaTuiaagurad 6aw3um mMexaHusmiuapga MT cepusanu
(kyBBatm 3,2 .. . 125 kBr) aBurarennap xkeHr mmuarunagu. Kumé Ba
kymup canoaruga KO cepusnu (kyBBatu 4 ... 100 kBT) nBurarenxmnap
vmjgatuinagu. SIKuHraua Kym KaTakJM acUHXpoH aBuraremnap JAM
cepusiga; 4yKyp masnu asurartennap 'AM cepusga mmnad yukapuiaap
snu. Homunuan kysBatu 50 ... 600 BT raua O6ynran ku4uk rabaputiu yu
¢baszanu nBuratennap AOJI cepusiga nmnab yukapunaau. bynnaid nu-
raTejnap KHYHK CTaHOKJIapha, TyplIW XHI XYXKAJIUK MeXaHU3MIapHuja
Ba yii-py3rop ac6oOnapuna umiaTuiagm.

1978 #imngan Oomnabd acMHXpPOH ABUTraTeyjiap sHa XaMmM sSHru 4A
cepusiga umiaad yukapuna 6ommnanau. A2 Ba A02 cepusnmapra xapa-
raiga 4A sroHa cepusAJM aCUHXPOH ABUTaTeJJapHUHT orupiauru IS-
IS % xamaliTupunraH, 4yyaAraMUHUHT MHUC CHMH Ba 3J1eK(pOTEXHHUKA
nynatu 20—25 % TexanraH, sHEepreTUK KYypcaTKUUYJIapu 3ca OJJUHTHU
cepusimaruek KOJTaH.

ACHHXpPPOH ABHUTATENJAapHUHT SHTU AToHa 4A cepuscu A2 cepus-
cupaH Gapkiu yrapok, yrdamiaapu Ba YypHATHII-yJIaHUIIJIApU KUXa-
TuaaH Xankapo DnekTporexHuka Komuccusicu tanabnapuHu T§i1a KaHo-
aTIAaHTUpaAW. SIHTHM KOHCTPYKTHB edYMMiap KaOydl KHIMHUIIU, SHTH
U30NSAIMOH MaTepHuajap HIIJATHINIIHN Ba SSHAaJa TaKOMHJJIAMTAH Tai-
épram TeXHOJOTHACHAAH (olgamaHum HaTHxacuaa 4A cepusgaru
ACMHXPOH IBHraTteiuap, A2 cepusaaru ABurartenjapra HucbataH Hu-
UK Ba HIIJAaTHIITA KyJdaiaup. 4A cepusigaru aCHHXpPOH ABUTraTelljaap
apod MyxuT TabCcHpHIAH cakgaHuII gapaxacura kapab FOCT 17494—
72 ra OMHOAH WMKKH XHUJI TaléprnaHaguW: XUMOSIaHTaH aCHHXPOH JBU-
rateqnap — 1P23, maMonnarunaauran acuHXpoOH aABurarenynap — 1P44.
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4A cepuUsSHHHT cTaHAapT KyBBatiapu mkanacu: 0,06; 0,09; 0,12;
0,18;0,25;0,37; 0,55, 0,75; 1,1; 1,5;2,2; 3,0; 5,5, 7,5; U; 15; 18,5; 22;
30; 37; 45; 55; 75; 80; I110; 132; 160; 200; 315; 400 xBr. [IBuratennap
XaMMa alilaHum yacToTajapuia umaad yukapuiragu. PyHIaMeHT NIH-
TacUJaH IBUTaTeJap YKUHUHT OanmaHanuru mkairacu XOK raBcuscu-
ra moc kemaau: 50; 56; 63; 71; 80; 90; 100; 112; 132; 160; 180; 200;
225; 250; 280; 315; 355 mMwMm.

4A cepuspmaru ABHraTeinjap MapKacuIaru pakamiaap Ba xapduap

Ky#ugarugapHu udonmanangun: XUMOsJaHTaH OBUTaTelnap: A — cTa-
HUHACHU allOMHUHUNJaH (IIYUTIAapu XaM) HIIJaHraH, X — CTaHUHAacHu
alIOMUHHUM, WMUYUTIapu 4ysaHgad umuanrad; 50 . . . 355 — YKUHUHT

Gamanpnuru; S, L, M — KOpOyCHHUHT ynuyamnapu; A — MarHuT YTKa3-
TUYHUHT OMPHUHYM y3YHJIUTH; B — mkkuHUYwM y3yHuauru; 2, 4, 6, 8, 10,
12 — Maraut KyTtOJapu COHH.

Uynonun, 4AAS6A2Y3 mapkacu Kylduparuua ykunagu: 4A cepus-
naru €nuK KMJIKUO Tali€épinaHraH ABUTraTeNb, CTAHUHA Ba IYUTIAPHU A0 -
MUHUKAOAH; YKUHUHT OalaHANUTH 56 MM; OMPUHYMA MArHUT YTKa3TU4
Y3YHIHUTH;, UKKH KyrOiaW; UKAMMU MYBTaAHJI BUJOATIAp YUYyH; ypHa-
THUII KAaTETrOPHUSACH yUYUHUH.

KysBatu 0,12 gan 0,37 kBt raya Oynran ABUTaTeIJIapHUHT Kydja-
Humu 220/380 B; 0,55 nan 110 xBT raua gsurarennapnaa 220/380 B Ba
380/660 B; xysBatu 132 nan 400 kBT rawa Oynran gBuUrateNiIapHUHT
kyunaaumu 380/660 B. JIBuratengaH 4yuKapuiIaguraH cuMIliap COHH 6
Ta; yyJNFaMJapUHUHT ynanumu A/Y ycynuna.

Ky#inna 4 A cepusinu acHHXPOH JBHTraTeJIapHUHT (HaMyHa cuda-
TUAA) TEXHUK KYypcaTKHUYJIapH KEITHPHUITAH.

At L T O
4A10052Y¥3 4 2880 86,5 0,89 7,5 2 2,5 220/380
4A112M4Y3 5,5 1445 85,5 0,85 7 2 2,2 220/380
4A132M4Y3 11 1460 87,5 0,87 7,5 2,2 3 220/380
4A16052Y3 15 2940 88 0,91 7 1.4 2,2 220/380

4A200M6Y3 22 975 90 0,9 6,5 1,3 2,4 220/380
4A180M4Y3 30 1470 91 0,89 6,5 14 2,3 380/660
4A200M2Y3 37 2945 90 0,89 7,5 1,4 2,5 380/660
4A280M6Y3 90 985 92 0,89 5,5 1,4 2,2 380/660
4A315M8Y3 HO 740 93 0,85 6,5 1,2 2,3 380/660
4A355M10Y3 IO 590 93 0,83 6 1,0 1,8 380/660
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IO kopuna alitranumMusaexk, PecnyOnukaMuU3HUHT AHAMXKOH IIax-
puzaru « DNEeKTp ABUTATENb» KOpXoHacuaa 4A cepusiau aCUHXPOH JIBU-
raremnap umiaad YMKapUJIMOKIAa. YMYMCaHOAT MEXaHU3MIJapH YYyH

MYyJIXKaJlIaHTaH ABHUTAaTeJIap KypcaTKHUJIApHU:

Mapkacu Pu, xBTt n, ali/MuH u, B
4AM100 2Y3 5.5 2880 380
4AM100 4Y3 5,5 1440 !
4AM100 4Y3 3 1440 !
4AM100 6Y3 2,2 950 380

KHm1oKX¥XKadluKk MeXaHU3MIapU y4yH
4AM100 2CY-1 5.5 2880 380
4AM100 2CY-1 4 2880 4"
4AM100 4CY-1 3 1440 W
4AM100 6CY-1 2,2 950
bup ¢azann Ba KOHJEHCATOPIH ABHUTaTeNIap
IAK 370 Br 1320 220
JIIAK 550 Br 2700 220
AB-041-2M 25 Br 1400 220/380
AB-041-4M 16 Br 2700 220/380
AB-042-2M 40 Br 1400 26200]]/118231&?

X 606. BUP ®A3AJIN ACUHXPOH IABUTATEJIJIAP

57. bup ¢pa3zaaum acCHHXPOH ABUTATEJJAPHUHI TYy3HWJHIIH,

HIIJall NPpHHIOUNOU Ba MINJATHIHINUA

bup ¢asanm acuHXpoH &nBUTaTeyNap XOHAaJOH JJIEeKTp acb6ob-yc-
KyHajapujga, aBTOMaTHKa Kypuimanapuaa Kyiinanunaau. bup dazanun
IBUTaTeJIap KHYuUK kysBBatiaum (15 . . . 600 Br) 6ynub, ymap xynuada
alJaHUII YaCTOTACH y3rapTUpUIAMaNWIUTaH Kypuiamalapaa UIjJaTUIagu.

Bup ¢azanmm acMHXpPOH JBUTATEIHHUHI cTaropuja OUTTa 4Yyjiram
oymanu (126-pacmpaa). by uwynram cratop ¥3arum maszmapuHHUHT 2/3 KucC-
MuJa KolnamTupuiaanu. Yynramnap OyHaai xoljgamraHaa XaBo opa-
JUTHJa MAarHUT IOPUTYBYH Kyd4 Ba MATHUT MHAYKLHUSACH JACSAPIU CHUHY-

comnan tapsna Tapkanaau. Kynunaua y4 ¢pazanum yynraMHHUHT Oup da-
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3acuHHN onub Tamiaad, KoJraH MKKHTACHHHU KeTMa-KeT ynab Oup da-
3a]IM YyIFaM XOCHJ KuiauHanu. bup ¢aszanm nBUraTedIHUHT pOTOpH
OAJUH KMCKa TyTalITUPHUJITaH POTOPAHUP.

Arap O6up ¢asanrm aCHHXPOH ABUTATEJHHHT CTATOP 4YyiAraMu OHp
¢baszanu y3rapyBuaH TOK TapMOTHra yjJaHca, CTaTOp YyJIFaMHJIaH YTyB-
9M TOK BakKT Oupiauruna ¢pakat KHHMaTH y3rapaauran Kys3raimac Mar-
HUT OKHMHU @m HU xocun kKunaau. Kuiimatum ¥y3rapub typaaumran Oy
MarHuT OKMMHHU Oup-Oupura HucbartaH Teckapu alinmaHaguraH Ba
kuiimatu 0J 2 ra teHr Oynran ukkuta @, Ba ®u MarHutT oKUMiIapura
axparum MyMKuH (126-pacm, 6). by MarHuT OKMMIapHUHUHT alina-
HUII 4aCTOTAacH TeHr. J[BuUrarenab TapMOKKa yJaHraHJa YHUHT pOTOpH
allmaHMalIu, TJ€KHH HCTAlNTaH TOMOHTA Kyn OunaH aiimantTupubd 10060-
puica, y uminad keraau. AWTaHUII HYHaOIWIIW POTOPHHUHT alaHUII
Hynanumu 6unan 6up xun 6ynran okuM O, HUTYFPHU OKHUM; YHHUHT
TecKkapucura aiilaHagural okuM OPUHU TECKapuU OKHUM JeHuiagu.
AiinanyBYaH TYFpU Ba TeCKapu OKHMIAp poTOopAa TYIrpuU Ba TecKapu
afimaHTUPYBYH MOMEHTHap A/, Ba Mu XoCHI Kujaanu. Arap pOTOPHHHT
alimanum HYyHaNWMIIM TYrpu OKUM HyHanmummu Ouinan O6up xun Oyica,

TYFpH OKMMra HHcOaTaH POTOPHHUHT CHPHAHUIIU:

s wiT ~ w2 oai-a2 = 1 "2

1 nm n\ u,

0y epna: nlT =nbkc = n, = nu. Teckapu okuMmra HucGaTaH poTOp-

"mec+I2 A , »2

HUHT CUpOAaHUIIU: 8,
mimee 1\ nl

Tyfpu Ba Teckapu OKMUMIJIap XOCHUJI KHUJIAAMTaH TYrpu Ba TECKapu

9MEKTPOMArHUT MOMEHTIap A/, Ba A/MKapamMa-Kapmu iyHanran 0yna-

nop o wesm. o

e,

zwx1

126-pacwm.
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nu. bup dazanu gBUTATEeNHUHT HUTHHIN aWTaHTHPYBYM MOMEHTH IIy
MOMEHTJAapHUHT aliupmacu OuiaH aHubyTHaxzu: M = MxMu.

@, Ba @,, MarHUT OKUMJIAp Ky3ajlMac poTop duyjaram uja y3zapo TEHT
Ba Oup-Ompura HucOataH Kapama-Kapmu Hynanran £, Ba £, DIOK
napuu xocun Kunaau. by DO K nap y3 nasbatuga porop uynramuga /3
Ba /2| TokdapHU XocHJ Kuiagu. by mapouTtna poropra TeHT Ba Kapa-
Ma-Kapiu Wynanrad tyrpu JI/, Ba Teckapu Mn alinaHTHPYBYHU MOMEH-
TIap TabCHP 3TagHW Ba ABUTATEIHUHT OOMIIAHTHMY aHTaHTUPYBYH MO-
MEHTH HOJTra TeHT Oynanu.

Arap poTop TYFpHM OKMM HYHanumuga alimaHca, cHpmnaHum ¢op-
MylajlapulaH MablIyMKH, s,<s2 0ymanu. OnauH aitu® YTHUATAHH]ECK,
pPOTOp TOKMHHHT YaCTOTACH YHHHT CHPHNAaHHUIIHUTA TYFPU MPOHMOPIHO-
Hal s,<s2 OyiaraHM y4yH, TeCKapum OKHM TabCHpHUIA POTOP
yyJramMujga Xocua Oymanuradn Tok /21 HMHT YacToTacw TOK /2] HUHT
JyacTOTacHUAaH aHYa KaTTa Oymanu. Macaman, 6up ¢dazanm acHHXPOH

neurarenna z?=1500 aiin/mMmun; n= 1450 atin/Mmun Ba/j =50 I'n 6ynca:

* o= 15Q5045Q = Su = = 1,96 ra Tenr 6ynanu.

By xonma /2l tokHuHT yactotacu /2= 0,033 «50 = 1,8 I'm; /2| Tok-
HUHT yactoTtacu /2AF 1,96 «50 = 98 I'u 6ynanu. llly cababman poTop
YyJTaMUHUHT MHAYKTUB KapIIMIUTH KaTTanamanau. by mapourtna /21
TOKHH PEaKTUB TOK JeHHII MyMKHH. by peakTuB TOK Teckapu OKHMTra
Kapmu HyHanTaH MarHuT OKMMH XOCHJ KHIaau, HaTuxana du okum
kamaiiu6 keragu. Tyrpu okum @, 6unan /2| (TOKHUHT aKTHB KHCMH
KaTTa) TOKHHHT ¥3apo TabCHPU HaTHXKacuma A/, aHTaHTUPYBYH MO-
MeHT xocuia 6ynmanu. bup Bakxna reckapu okuM @DuoOuinaH /2| TOKHUHT
¥3apo TabCHPH HATHI)KAaCHUAAa aHYa KUIUK Afnh almaHTHPYBYHM MOMEHT
xocunl OYynanu. By TOKHUHT yacToTacu KaTTa, aKTHUB KMCMH 3Ca KHY-
kuHa OYynmanu. Il ynnait xkunub, Oup pa3zanum acCHHXPOH ABUTATEIHUHT
HUTUHAN ainmaHTupyBYn MoMmeHTH JI/=JI/HJI/1l 6ynanu.

127-pacmpa 6up ¢dasanu aBurarenb yuyH M=f{s) O6ormanum Oe-
punrau. By rpaduk J/, = /(s,) Ba A/, = /(j,,) OormaHummaap acocujia
kypunrad. Arap 5,= S[E1 6¥ynca, A/,Ba MnMoMeHTIap ¥3apo TEHT Ba
KapaMa-Kapmu HyHanmanu, OyHOa WHTUMHIM MOMEHT HOJTa TeHT O¥yna-
nu. bup ¢azanu gBurarenna s<\| O6yiaranga, yHHHT pOTOpUTa aiIaHTHU-
pPYyBYM MOMEHT TabCUp 3Ta Oomunaiiau.

IO Kopugarugapnan KyWugaru XyJlocalapHU YHKApUII MYMKHH:

a) 6up ¢pazanm qBUTATENb Y3UHHUHT I0PTU3UII MOMEHTHIA 3ra ’3Mac,
y TalIKH Ky4 TabCHP ITraH TOMOHTra aiiaHa Gommnaiau;

0) canT MIIJam OIApOUTHUJIA TECKAapU OKHM XOCHJ KHJIAJIUTaH Trop-
MO3JIOBYM MOMEHT TabCHpHAa Oup ¢(a3anm ABHUTAaTeTHUHT aillaHWII

JyacTtoTacu y4 (1)8.33.1'[1/1 ABUTATCIIHUKUIa Kaparanja KUYUKPOK 6?]’[3)11/1;
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M

L)

127- pacm.

B) Oup dazanu ABUTATENHHHT HII XapaKTEepHCTHUKalapHu yd ¢pa3anu
IBHUTATEJHUKUTA Kaparanaa €MOHPOK; y Harpyska Mesépuna Oynranmaa
aHua kaTTta cupnanumra sra, ® MK Ba yTa Harpys3kamaHHUII XYCyCUSATH
KHYKHHA; Oymap XxaM TecKapu OKHM HaTUXACHIHP.

Bup ¢azanu acuHXpOH ABUTATENb TapMOKJa yIaHUII N OHIIaH HIITA
Tymu0 KeTHIIHW YYyH y Maxcyc IOPTrU3WII YyiaraMu OWIaH TabMUHJA-
Haau. KynuHya Oy yyiaraMm ctaTop masjlapHHUHT Oym kKoxaran 1/3 Kuc-
MHAa KoHmamTupuiragu. byHna I0pru3um 4yIraMUHUHT MarHUTIOBYH
Ky4Yd acOCHU YyJNTraMHHUHT MarHUTIOBYM Kyuyura Hucbaran 120° ra cy-
punagu. YMyMaH TypJau Hynm OunaH WOl Ba IOPTrU3UII 4yjdIraMmJyiapu TOK-
Japu opacHIa CHJDKMII Oypyaru XOCHJI KHJIHMHca, Oup ¢aszanu nBHUra-
TeJIb TAPMOKKA yJaHMII KM OunaH umiaab keraBepanu. Kynunua opru-
3UII YyJIraM¥u 3aHXHUPHUTa aKTUB €KW MHIYKTUB KapOIHJIUK KU CUTUM
ynaHaau. JIBuratenb poTopu aimaHu® KeTraHAaH CYHT IOPTU3UII 4yJI-
ramu y3u6 xyiunanu. Mm Ba roprusuin uyiaramiaapu épaaMuaa aifaaH-
Ma MarHUT MaWJOHMHHM XOCHJ KHJIHUII y4yH HII Ba IOPTH3HUII YyJTaM-
JapUHUHT MAarHUTJIOBYHM Kyunapu ¢paszona 6up-oupugan 90° ra cuimxu-
raH Ba y3apo TeHTr Oynumu xampaa Oy yyiaramiap Tokiapu y3zapo 90e ra
CHMJDKHUTaH Oynumu no3uM. Arap Oy maptiap Tynaa Oaxapuiaca, cTatop
MalijoHu nolipa Oyiuua aimananu, OyHIZa 3MEKTPOMArHUT MOMEHT
9HT KaTTa KuiiMartra spumanu. Ml aprmap Tyna Gaxapunmaca, aiinaama
MarHUT MaWJOHU DNNHUNTHUK Maknaga 6ymaagu. DIANUNTUK MalJoOH
KuiiMaTnapu TeHT OyiIMaraH TYFpu Ba TECKapu TOMOHTa alilaHagHWTaH

HUKKUTa JoupaBuil MaWnoHnnaH ty3unaau. dasza CUIKUTYBUYHM DJIEMEHT
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cudparuga KoHAEHcAaTOpAaH GOHJANTAHNUII SHT XMW [OPTU3UII IIApO-
HTUHYU TabMUHIalau. IO prusum 4ynraMu MHTHYKa CHMJaH TalépraH-
ca Ba ypamiuap COHHM 03 O¥ynca, YHUHT aKTUB KapM UJIUTH KaTTa, UH-
NIYyKTHB KapHMIUJIHWTH 3Ca KHYKMHA Oymaaum. Acocuif MII YyATaMUHUHT
ypamiap coHM KaTTa 0yica, yHHHT HHIYKTUB KapHmIMJIHTHU KaTTa Oyia-
nu; HaTUXKazxa Oy ynm Ouiman XxaM MKKajla dyyliram Tokiapu opacuaa 90°
ra SKMH CHJDKHII Oypuaru XOCHJ KHJIUII MYMKHUH.

Maxcyc ropru3um yyiaramiau Oup ¢pas3anu ABUTATENJAapHUHT KyBBa-
tu 18 ... 270 Bt, HomuHan kyunanumu 127, 220 Ba 380 B 6ynanu. bup
dba3zanu aBHrartengap THKYB MallWMHalapua, BEHTUISITOpJIAapHa, KUP
IOBUII MallWHallapujxa, Kacca ammapariapuja Ba OomKa I0pPTU3UIN

MOMCHTHU KHYKHHAa 637.]'[1"3.]-{ MEXaHU3MJIapaa KCHI HIIJjJaTujaagun.

58. bup ¢pa3zaam KoHAecATOPJHU ACUHHXPOH ABHrarTeilb

Bup ¢aszanm xoHAEHcaTOpIW ABUTaTeNJa MKKHTa dyiaram Oynuo,
Oy wynramiuap ¢paszona 6up-6upunan 90° 6ypuyakka CHIKHTHO YypHATH-
nmangu. YynraMiapHUHT OMpu acocui, spHM mm uynaram (A); uk-
KHHYHNCHU 3Ca KymuMUa, IbHU IopTrusum uynramu (B) meiimma-
ou. Acocuit wynram 6GeBOCHTa TapMOKKa yJlaHAaQHW, IOPTH3HII 4yJITaMu
3ca mMy TapMOKKa MII KOHJXEHcaTopu opkanu ynaHaaum (128-
pacm). by mapoutna nBUTaTenh I0PTU3UITAHJAH CYHT IOPTU3HMII YylTa-
Mu y3u0 KyHuamMalaum Ba ABUTATEIHUHI OyTyH HMIIM JaBOMHIA Tap-
MOKKa ynaHraH xouzna Koianu. Il yHuHr yuyn OyHnal qBUTaTelb KOH-
JeHcaTopau ABUrartens Aennanu. Um curumu C 10pTrU3UII 9yJIraMHAAru
TOK OMJNaH MIm YyiaraMu TOKH opacuja 90° ra sKMH CHJDKHII Oypuaru
XOCHJI KHJIaau. Arap KOHJIeHcaTtopcus, Oup ¢a3anum gBUTATENb IOPTH-
3UII 4yaramM¥u y3ub KYyHHIATaHAAaH CYHT MyJNbCIaHYBYH MaWJOH OHIaH
uimiaca, KOHICHCATOPIM JABUTATEIb NOUPABHH
(éxm yHra sSKMH) alilaHMa MarHuT MaHJoOHU
O6unan nmnaitau. ®aza CUIKUTUII KOHJEHCATOP
6uiaH aManra ONIMPHUITAaHAAa IOPTU3MII Yyira-
mMuga kyunanum: C/JO=7[/,-[/,={/,+ yTwoxc
OunaH aHMKAaHagu. by Ky4naHWII MII YyaTaMHu-
ra Oepuirad TapMoOK KyWIaHHIHra HucOaTaH
MabiayM Oypuakka cuJDKMraH. Hartwxanma um uyn-
raMu TOKH /ABa IOPTU3UII YyATaMH TOKH / Xam
MabiIyM Oypuakka cumkuiiau. daza CHIKUTYB-
9YM KOHJEHCAaTOp CUTUMHUHHM TaHnab, IBUTATEI-

HUHT OMpOp HII pEeXHUMHU y4yH AOHpPaBUU aii- 128- pacm.
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alimaHMa MarHUT MaiigfoHWM oJNMHajnM, OOmKa peXHMMJa HIIJIaraHjga
MaWIoH »>nnunTtuk Oynmanu. KynuHya KOHOEHCATOPHUHT CUTUMHU JABH-
raTeJHUHT Hay3Kkacu HOMUHAN €KH yHra sKMH OyJiraHga MarHuT Maii-
JOHU NOWpaBUW alimaHMa MaigoH Oymagurad kunub tannanaau. KoH-
nencatopuan asuratemnapHuHr ® UK 60—75% Ba kyBBaT Kk03dp puIH-
entu 0,8... 0,95 raua 6opanu. KoHaeHcaTOpAU IBUTATEIHUHT IO PTU3ULI
MOMEHTH HOMHUHal MOMEHTHHUHT 50% WHH Tamkuna Kuiagu. byHpait
IBUTATEJHUHT MEXaHUK XxapakTepucTtukacu 129-pacm, a na 1-Ddwu uu-
3uK Ounan kypcarunaraH. byHmall nBuratennap OPru3UIUIIU CHTUI
OynraH MexaHH3MIap/ja HOITAaTHNAaAN. JIBUTATEJIHUHT IOPTU3UII MOMEH-
THHU OMIUPHII yUYYH CXeMara Maxcyc o pru3uim koHpeHcatopu Cioyna-
Haau (129-pacwm, 6). IOpru3um KOHAEHCATOPH KHCKa BaKT MIIJANTa
XxucoOJTaHaaAW, SBPHU JABHUTraTeNb HIITAa Tylub KeTraHAaH CYHT, y Tap-
MOoKAaH y3ub kKyhumagu. IO prusuim KoHAEHCATOPH JBUTATETHHUHT Me-
XaHUK XapaKTepUCTUKACHHHM aHua sxmunanaum (129-pacm, a, 2-3du
4yu3uK). byHnail nBurarennap IO pPru3uiIdIId aHYa OFUP MEXaHHU3MIap-

na KynnaHuJiaau.

59. Yu ¢dpaszanu acuHXpOH ABHraTeJHHu Oup ¢da3aam ABUTraTeldb

cudpaTruaa MIIJIATH I

Vpraua xyBBaTiu 6ab3u ACHHXPOH ABHTAaTeNIapHU yu Bpa3anu IBU-
rarenp cuparuna xaMm, 6up ¢daszanu aBUrarenab cudaruga xam HIIIa-
THII MYMKUH. ByHpall nBurartennap yHuBepcasa ABUTaTelaap Aeunanu.
JBuratenp cTatopuaa yd ¢hazanu uyiram Oymanu, poTOpH OAJUN KHCKa
TyTamITHPUJITAH. Y HUBEpcal JBUTATeIHH OWp ¢a3zanu ABHUraTenb CHU-

¢haTtuma HMIJTAaTHII YYyH YHHHT CTaTOPHMHUHT uynramuapu 130-pacmpaa



KeJITHPHITAH cxemanap 6yiinda Gup /+<,/
¢dazanum TOK MaHOaMra yilaHangH.

CxeManapja MII Ba IOPTU3UII KOH-

JeHCAaTOPIAapUHHUHT KaHAall ylmaHH-

mu XxaM Kypcatunarad. Mm xkoHpaeH-

catopu CH HUHT CUTMMH HOMMHAI

Harpyskaja HOIjTall peXHM Hra Moc-

nab taHnaHagu. JIBUratenb KaM Ha- pacm

rpy3ka OuiaH HIIJTaraHjga yHHUHT

TeXHHKa KypcaTKuujaapu €MoHIamanu. Y4 ¢pa3zanu ABUTraTesb Oup ¢pa-
3alu IBUTaTedb cudaTHaa WIINATHITaHIa YHUHT KyBBAaTH yd4 Qaszanu
IBUTATeNb HOMUHAN KyBBaTUHHUHT 60 ... 80% Hu Tamkun xkuaagu. byH-
nait guratennap YA/l cepuscuna ummuaabd dukapuiamorkzga. IO kopuma
KeJITHPUITAH CXeMajlap y4yH HII KOHJEHCATOPHHUHI CUTUMHU KyHH-
naru SMOUpUK Gopmynanap 6unan Mmukpodapa (Mxd) mapra aHuknaa-
Hajau:

C,-27 40 (130-pacm, a)l
i
Ci=2800"- (130-pacw, 0)|

CI/I:4800jp]-I (130-pacwm, s).

Arap IBHUTraTenb CaNT MINJAN MAapOUTHAA €KM KaM Harpys3ka OuiaH
IO pru3uica, Pru3uil KOHAEHCAaTOpH Kepak OYynamaiau. HomMuHan Ha-
¢ y3ka OMIaH IOPru3vmIjga cxeMara IOpru3Ull KOHICHCAaTOPH yJIaHaIH.
IO prusum xouHageHcaTopuHUHT curumu Cro= (2, 5 ... 3) * Cu kunub
onMHAaAW. byH&a ABUTaTeNTHUHT IOPTU3UII MOMEHTH HOMHHATI MOMEHTTa
Iespiu TeHT Oynmanu. Arap R Pru3ull MOMEHTHHHU sSHaja OMHUPHII JIO-
3uM O¥yiica, IOPTU3UII KOHACHCATOPHHHHT CUTHMH OMHUpHIAAH. Arap
Cy= (6 ...8)+Cura teHr 0ynca, OpPru3uil MOMEHTH JBUTATEJIHHUHT
MaKCHMaJl MOMEHTHUTA SIKHHIAMaaH.

60. Y4 pazanm MHAYKLHOH poCTIaruy

Maxcyc Taiiépnanran ¢a3a poTOpIH aCHHXPOH MallMHA MHIAYKIH-
OH perynsTop cuparuaa MIIATHINIIN MYMKHH. ByHmail perynsatop
époaMuIa Kyd4JaHHOIHM KEHT JUama3oHAa y3rapTHPUII MYMKHUH (aB-
ToTpaHcpopmarop kabm). lll yHUHT y9yH MHAYKIHOH pOCTIarud a u -

maM Ma aBToTpaHchopmMaTop aedunaan. MHAYKOHOH perymus-
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TOpJa CTaTOp Ba POTOP UYJIFAaMJIApPUHUHT OOLI y4JapH 3JEKTP TapMo-
FUTa yllaHaJH, CTATOp YYyJIFAaMUHUHT OXUPTH y4JIapu 3Ca UCTCHMOJIYH-
ra ylraHaJgu; poTOp YyJFAMHUHHHT OXHPTH ydJIapu y3apo (0I1y3 yCyau-
na) ynananu (131-paem, a). Bupinamuu uynram cudaruga poTop 4yi-
FaMu Hmaatuiagu. MHAYKIHOH poCTiardyjaa poOTOp YYJIFaMUHHUHT
Ba3WATH cTaTop uylnramura HucOatan 0° manm 360° raga y3rapTUpHUIH-
M MYMKAH. MHAYKINOH POCTIAarHYHUHT HIIJIAIl ONPUHOHUNU KyHunpa-
ruya: pOCTJAarMYHUHT YyJIFaMJapyd TapMOKKa yJaHTaHZa yHIa XOCHI
OynmanuraH ajinaHMa MarHuT MalJOHM CTAaTOp Ba POTOpP 4YylAramiyapuiua
DI0K nap £, Ba Eexocun Kuinaau. Arap craTop Ba poTop dyjiaramiaapu-
HUHT yKiapu ¢pazona 6up-Oupura TyFpu KeJyica, aiilaHMa MarHuT OKUMHU
poTOp YylFfaMujaa XaM, CTaTop uyjiramMupaa xam ¢aszamapud Oup Xuin,
abHU Oup TomoHra iyunanran D10 K nmap xocun 6ynaau. bynna nagyk-
IUOH pOCTJAarn4JaH HCTebMoONYUTa OepuiaguraH KyuiraHum U2 y3u-
HUHT 9HT Karra, spHU UlmiX xuiimarura sra 6ymagu (131- paewm, 0).

Vupa:
A2mx =0JI, =0, +E2.

Arap poTop uepBAK y3aTMacu €paaMujaa MablyM, MacaiaH a Oyp-
yakka Oypunca, E2BexTop Xxam a Oypuakka Oypuinaau. bynnga pocria-

rHYJaH oJMHAAMTraH KyuidaHum (/, Ba £2 BexkTOpiap WHUTHHAUCH OH-

naH aHWKAaHanu. byHna (/2 xy4naHUNIHUHT KUHMaTH Kamas Oominmaii-
nu. Arap portop a = 180° ra Oypwuiica, HHAYKIHOH pOCTIaruyjaH

ONMHAIUTaH Ky4JaHUII Y3UHHUHT 9HT KHYKMHA KUMaTura, aspHU £/2mn

Mmapmox,

uj

pomop
o

131- paem. UHAYKIHOH pOCTJAaru4 cxeMacu (d) Ba KyWIAHMILJIAp BEKTOP
auarpammacu (0).
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ra spumanu. bynnma: UZmn =
0A4i =(/, -E 2. YMywman, poTop
360° ra 6ypunca, (/, Ba E2 Bek-
TOPIApHUHI HUTUHAUCH OuIaH
aHuKIaHaguran U2 BEKTOPHHUHT
reoMeTpuk ypHu panuycu AB Ba
Mapka3u A Oyiran ainmanama xoif-
namanau. W ynpait xunub, MHAYK-
LUOH POCTIAarud OpKajlu UCTEHMOJI-
yura OepHIaJAWTaH KYy4YJIaHUIIHU

021n Ba UZmx rava y3rapTUpPHULI

MyMKHH O¥ymaau. 132-pacmpa 02
KY4JIaHUM HUHT POTOPHUHT OypH-
num Oypyaru a ra OOTIaHHUIIH
kypcatunran (U2=/(a)).
WHAYKIMOH pOCTIaruy MilJiaraH-
Ja YHUHT POTOpHUra KaTra aiJiaHTH-
pyBYM MOMEHT TabcHp Kunanu. Yep-
BSIK y3aTMacH MaxXOBHUK é&pmamMuua
poTtopHHM Oypuin Ba OMp BakKTIa YHH
TOpMoO3Jlam Y4YyH XH3MaT KHJIAagH.
Potop Oypunrampa E2 HuHT dazacu
KyuigaHum ¢azacura HucOaTaH
y3rapaau. Haruxana kydnanum 02
BEKTOpH, KYyNMHHYA, TAPMOK KydIa-
HUIIKM BEKTOpUTa HHUcOATaH MablIyM
Oypuakka cuikurad 6ynagu. Il yHuHT
y4yH OyHOal pocTiarud TpaHcdop-
MaTop OHIaH mapajnenl Hmmail oxn-
Maiiau. MKKkUTa aCHHXPOH MallIMHa-
JaH Ty3WJIraH Kym MHAYKIUOH POCT-
nmaruuyga U2 Ba (/, Ky4yJaaHUIIJap
nouMo Oup daszana O6ymanu. Uagyk-
HUOH POCTIAarn4jaap MIMUH-TaJKUKOT
nabopartopusnapuaa, aBToMaTHKana,
yin4oB ac600MapuHU co3jJampjga Kyd-
JTAaHUIIHU XyJa aHUK Ba TEKHUC y3rap-

THpHOIAa KEHT KyIIJ'IaHaHPI.

==
-
o

05 1
1 ;

I-.
O 0 20 80 00 K360

132- paem.

pomop

133- paem. ®a3zapoctaaruu
cxemacu (a) Ba KywJaHMLLIap
BeKTOp auarpammacu (6).
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61. ®a3apocriaruy

Topmosnanran ¢a3a pOTOPJIH AaCHHXPOH ABHUraTedb (azapocTia-
MY, SbHU Ky4JaHUII (a3acCHUHU Y3rapTUPYBUM MamiuHa cudparuma xam
nmnait onagu. ®azapocTiaruyja cTaTop Ba pOTOp dyJramjiapHu 3JEKTp
KUXAaTUAAaH ¥y3apo OorimaHMarad Oynmanu. YHHUHT CTaTOp 4YyJIFaMH Tap-
MOKKa yJlaHAaJIH, POTOp YyJFaMiapHAaH 3ca (ga3zacu y3rapraH Kydja-
Hum onuHanu (133-pacm). ®a3apoCTIaru4YHUHT POTOPH YEPBSAK y3aT-
Macu OpKallu MaXoBHK éppamupna Oypunanu. Porop Oypunrannga yHnan
ONMHAIUTAH KYYJIaHHIOIHHUHT (TapMOK Ky4JaHWIIUra HucOaTtaH) da-
KaT ¢azacu y3rapub, Kuiimatu 3ca y3rapmaigu. dasapocrtiaaruunap
aBTOMAaTHKa KypHIMalapujaa, 3JeKTp yiadam acbGobmapuHu, Macaial,

DJIEKTP C‘IéT‘II/IKJIapHI/I TEKIIUpHUIIJa KCHT HUIJaTUIIagH.

Bunumuu mexwupuw yuyn cagon 6a monuwiupukiap

1. AcCHHXpPOH MalIMHajAa afiJaHyBYM MarHuT MaiJoHM KaHxal xocun O¥yia-
¥, YHUHT TC3JIUTU KaHAall aHUKIaHagu?

2. ACHHXPOH JBHUTATECIHHHT CHPNAHUIIN Ba HIIJAIl PeXHMIapH XaKuia ra-
nupubd OepuHr.

3. ACHHXpPOH ABHMTaTEJHHUHI TypJapd Ba yJapHUHT NpUHLUOHAN cXeMmala-
pUHH YU3U0 KYpCaTHUHT.

4. ACHHXPOH JBHMraTeJHMHI HOMHUHAJl TOKHHU auukpam (GopMyllacuHU
€3MHT, IOPTH3HII TOKHUHHUHT Kappalurd Huma?

5. Kucka ryramrtupuirad poropau €ku ¢pas3a poTopau IBUIATEIHUHT IOPTHU-
3UII yCyJUIapu Xakujaa ranupu® OepuHr.

6. Kwucka TyTamTupuIraH aCHHXPOH ABUTATEJHHUHI IOPTU3UII TOKHMHU Ka-
MaliTUpUII yCylanapu XxakKujaa ranupud OepHHT.
ACUHXPOH ABUTATEIHUHT AWJIAHTUPYBYU MOMCHTH GOpMYyJIaCUHU E3MHT.

8. ACHHXpPOH ABUTATEIHUHI MEXaHUK XapaKTePUCTHKACHHHU 4HU3uUO Kypca-
THHT Ba YHJa MOMEHTJIAapHHU Ba CUPDHAHMIIJIAPHHU KYPCATHHT.
ACHUHXPOH IBUIaTEJIHUHT KyBBAaT KOG GUIMEHTH XaKuaa HuMa 6unacus?

10. ACHHXpOH JIBHUTraTeNb HIIIaraHia yHaa uepo¢ OymanguraH KyBBaTiIap Ba

yauHr ®U K kaunaii anukmnanagu?
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1V é6ynum

CHUHXPOH MAHIUHAJIAP
L v

XI606. CUHXPOH MAINIMHAHUWHI UIIJTAII MPUHIU-
nu, TY3UJUII U BA MIIJTATHUIWI N

62. CHMHXpPOH MAamM MHAHUHT HIIJAall NPHHIUNH

CHHXPOH MamlWMHA XaM acoCaH HKKM KHCMJIaH, ABHHU KYy3FaaMmac
KHCMH —CTaToOp BaaillaHyBYM KUCMH pPOTOp naH ubopar. Mamu-
HAaHUHT CTATOPU TY3MJIMIIM XHU\aTHJAaH aCHHXPOH MaUIMHAHMHT CTa-
Topunan ¢apk kunmaiiau. Cratop / MAaIIMHAHUHT KOPIYCH, CTAaTOp-
HUHT NyJaT y3aru Ba NynaT y3ak masjgapura xoimamTupuiradn Ourra
€xu yuta yynram 3 naH tys3unaraH. CHHXpOH MamuHa Oup pazanu Ba yu
dbazanu OYynumu MyYMKHH. MamlmHAaHUHT pOTOpHUTa MAarHuUT Kyrbmapu
ypuHatunaau (134-pacm, a) Kyr6napHuHTr nynar y3aruga yarapmac TOK
MaHOaugaH TapbMHUHJIAaHanuraH yynram 4 6op. By uynram cuHEXpOH Ma-
M UHAHUHT Ky3FraTum®* gynramu geiiunanau. Portop 2 xyrGmapumaru Oy
yyJgraMra y3rapmMac TOK xajJka 5 Ba uyTka 6 opKajau y3rapmMac TOK MaH-
6aunan 6epunanu (134-pacm, 6). CHHXPOH MalMHAaHUHT aCOCUU Mar-
HUT OKUMHUHHU KY3FaTHUII 4YyJFaAaMHUHUHT TOKH XOCHJ KuJaau. Arap po-
TOp KaHmaWaup OupIaMuu JBUTAaTeNb €pJaMHUAa, MacalaH ne Te3ITHK
OunaH aifimaHTHUpHICA, KY3FaTHII YyJFaMHM XOCHJ KHWJAaAWIaH MarHUT

OKHMMHU CTATOp 4YyJifraMUu CHUMIJIIApUHHU Kecuo g’TaI[I/I Ba YHJa 4YacToTacH

/= 6unan anukiaaHaguradn DI K xocun xunmaau (134-pacwm, 6).

Arap craTtop dyiaraMura yd ¢aszaim HCTEBMOJYH yJTaHca, dyIFaMmiap-
naH yd ¢ azanu Harpyska TOkW yrta OGomnaiau. By Tokmap cratop mumna

alllaHMa MAarHuT MaWJOHU XOCHUI KHuJuaau. by MallJoHHUHT alinaHuUII
gactoTtacu S| = Ousan anukgananu. O kopuna kearupunrad Gpop-

MylnanaplIaH J, = n2 OYyIUMHUHN aHUKAalMu3. JleMak, CHHXpPOH Mallu-
HAaHUHT POTOPH YHUHT CTAaTOPHU HMYHUAA HArpy3ka TOKH XOCHUJ KHJIAaJU-
ral aliJaHMa MarHUT MaHJZOHMHHMHT alJaHWII dYacToTacu OuiaH Oup
XUJ Te3nuknaa aiinanap skaH. Ul yHuHT yuyH xam OyHAall MamuHanap

CHHXPOH MallWHalap AeHuIagn.

* Ky3raTum 4yyifaMud — MarHUT MaWJOHUHHU KYy3FaTaauraH, ssbHU XOCHII
KHJIaAuTaH 4yJIFaM JAeMakKIup.
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134- paem. CUHXPOH MAIIMHAHHUHT 3J1EKTPOMATHUT cXeMacu (s1) Ba YHHHI
yaaHumu (0).

CuHXpOH MamuHazxa (yMyMaH dJeKTp MallMHajlapuaa) yHUHT aco-
cuit DO K xocun O6ymaguran Ba Harpyska TOKJapu yTaauraH dyiaram
(ctaTtop uwynaramMu) ssKopb uyiaramMu agedummanu. KysraTum gyiaramu
ypHaTuaTaHu (pOoTOpU) MHAYKTOp paednnanu. Jemak, 134- paempua
KeJITHPHUITAaH CHHXPOH MallMHajga CTaTOpPU — AKOPb, POTOPH 3Ca HH-
OYKTOp XHcoOmaHagu. YMyMaH, HIIJAll OHPUHIUINHU XKHUXAaTHAAH CHHX-
pOH MamuHajAa YHHHT SKOPH KYy3FalMac, HHAYKTOPH allaHyBUYaH EKH
akcMHYa OYynumu MyMKuH. Bas3m MamuHamapga Harpys3ka TOKJApH
yTaguraH SKOpbh YyIFaMH POTOpra, Ky3FaTHII dYyJIFaMH 3ca cTaTtopra
ypHatunanu. JIekuH X03MPru 3aMOH KaTra KyBBaTJIM CHHXPOH reHepa-
Topiapuja KyTaWIUK sSpaTHIl y4yH SKOPb UyJFaMH CTaTopjaa, y3rap-
Mac TOK MaHOauJaH TabMHUHJIAaHAaAHWraH KY3FaTHUII dYyJIFaMU POTOpAa
YpHaTUIAAHU.

CHHXPOH MaOlMHaA TeHepaTop cudaTHIa XaM, IBUTATedb cupaTuIa
xaM umiaai omaxu. JlekuH amanga OyHAail MamuHaxlap acocaH TeHepa-
Top cudparuna nmuatunagu. Canoatr kopxoHanapuga 6aws3u yprada Ba
KaTra KyBBaTJIU ME€XAaHHU3MJIApDHHU XapakKaTra KEJTUPpUII YUYYH CUHXPOH
JBUTaTeNnap XaM KyJIIaHHUJIAAH.

CHHXPOH MallMHA TeHepaTop cudaTuga HIMINAMU YYYH YHUHT po-
TOPUHHU KaHJaligup OupnaMum ABHUTaTeNnb EpaaMuga aiNaHTUPHUII JIO-
3uM. byHJa MamIMHaAaHMHT acOCUUW MAarHuT MaJAOHM cTaTop YyJIFamMu
Vpammnapuau kecub yramum Ba Oy uynrampa DIOK xocun kumamgm. [e-
MaK, CHHXPOH TeHepaTop 3NeKTPOMATrHUT MHAYKLMACH KOHYHH aco-
cuna nmuaiian. bByHna OupaaMd4n ABUTATEIHUHT MEXaHUK dHEPTHUACH
CHHXPOH TeHepaTopla 3JIeKTp dHeprusAra ailmanangu.
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Arap CHHXPOH MalIMHAHUHT cTaTop dyiaramiapu kyunanum U Ba
yacTtoTa /j OYynraH 3JeKTp TapMoFura kelimHru maparpadmapmga ypra-
HUJTaJUTaH I[mapriapra puos KHUJTaH XO0JJa yjlaHca, dyIFaMiapiaH
yTyBuM y4 ¢azaium TOKIap, aCHHXpPOH MallMHajgarura yxmab, cratop
HYMjJa alilaHMa MarHuT MaWJOHU XOCHJ Kunaau. by MalifoHHUHT Ma-
M UHA KY3FaTHII 9yJIFAaMUHUHT TOKH /K XOCHJI KHJITaH MaWJoH OHIaH
¥3apo TabCHpPM HATHXKACHAAa MAMHUHAHUHT POTOPHra aiilaHTHPYBUH
3JIEKTPOMArHUT MOMEHT TabCcUp 3Ta Gommnaiau. MamuHa IBUTATENb
0ynu6 wmnaraHjga 3JIEKTPOMATHUT MOMEHT aWHIaHTHPYBYH MOMEHT
6ynmanu. I'emepatop cudarupa mmiaaranga 0y MOMEHT TOPMO3JIOBYH
MOMEHT Oymanu. MamwuHa TypFyH pexumzaa umiaab TypraHga yHUHT
pOTOpH MAarHuT MalJoHHMTra HUcOaTaH Ky3FalMacAuUp Ba pOTOp BalH-
Jaru MeXaHHUK Harpys3kara OOFIHMK OyiaMaraH Xojljma « = ne 4acToTa
O6unan altnanaau. CHHXPOH MamlMHA TYPFYH peXHUMJAa HIIJTaranjga Ky-
Huparm y3ura xoc Xycycusitiaapra sra Oymanu:

a) MallMHa TeHepaTop €K IBUTAaTENb PEXUMHUA HIIJTaranja yHUHT
poOTOpH MAarHuT MAaWJTOHMHUHT allaHWII dYacTOTacura TeHT Oyiran
y3rapmac yacTtoTa OMiaH aliinaHanau;

0) sxopb uynramuga xocus 6ymaguran DO K HuHT ywactoTacu po-
TOPHHUHT aliTaHUII YacTOTacuTra MPONMOpPHUOHAN Oynanw;

B) MallMHA TYpPFyH pexXumaa nmmaad Typranga yHHHT pOTOp UyiI-
ramuna DI K xocun 6ynmaitnu, mamuraanuar M IO K x¥y3ratum Toku

OunaH aHUK"aHaOW Ba YHUHT MIIJall peXUMHUTa OOFIUK OYynmanau.

63. CMHXPOH MamHHA (TeHePATOP)HMHTI TY3HJHIIH

OnauH aliTHO JTHUNTAHHUAEK, CHHXPOH MAaNlMHAJAPHHUHT SKOPH
Ky3Franmac €k aiiaHyBYaH OYJIMIIM MYMKHH. MallMHAHUHT CTAaTOPH -
Ja XOCHJI OynaauraH 3JEeKTP dHEPTrUSICHHM HMCTEbMOJUYHUIApra y3aTHII
OCOH OynWmM y4dyH KaTra KYBBAaTJU CHHXPOH TreHepatopaap Ky3rai-
Mac skopiaum Kuuaub rtaéprmamaxm (135-pacm, a). Opgarma, Ky3raTHII
YyJFfaMUHUHT KYBBAaTH MAallMHAHUHT SKOpPHUAAH OJIMHAAWUTaH KyBBaTra
HucbOartan aHuya kuukuHa (0,3 ... 2%) 6ynmanu. by mapoutna Ky3raTuim
qyJIfaMUTa MKKHTa XajlKa Ba 4yTKa OpKaJlu ¥3rapMmac TOk Oepuin yHUa
KUHNHINK TyFaupMmaiinu. KyBBatu yH4a kaTtTa OynMaran CHHXpOH Ma-
HIMHalap Ky3raiaMmac SKOpJAM €KM alllaHyBUYaH SKOPJM KUIUO Talép-
JaHUM U MyMKuUH. 135-pacmpua ky3raamac (0) Ba alijmaHyBYaH SIKOPJIH
(6) CHHXPOH MAaIIMHAHUHT KOHCTPYKTHUB cXxeMacHu KeaTupuinran. CuH-
XpOH MamHWHAalapaa cratop nynart y3aru kamnmaaurua 0,35 ... 0,5 mm

(katta MmamuHanapaa 1—1,5 Mmm) 6ynran Ba mMaxcyc myiaataaH Taép-
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135- pacm. Ky3raamac Ba aillaHyBUM SIKOPJIM CHHXPOH MAaIIMHAHMHI KOHCT-
PYKTHB CXeMacCH:

/ — AKOpb, 2 — SAKOPb UylIraMu, 3 — HHAYKTOp KyTOsapu, 4 — Ky3FaTHLI
qyJnFfaMH, 5 — XalKa Ba 4yyTKamap.

JaHTaH afipuM minacTUHKajJapaaH Wurunagu. IKopb, SBHU CTATOP UyJ-
FaMJIapu MHC CHMJapJaH Taiépuananu. UynramiaapHHUHT GO ydinapu
C/, C2, C3 Ba oxupru yuiaapu C4, C5, Co6\apdnap Ounan OGenruinana-
nu. 136-pacMIa CHHXpPOH MallMHA CTATOPUHUHT YMYMHUH KYpUHUIIU
Oepunras.

CHHXPOH MallMHalap POTOPHHHUHT Ty3HMJIHIIUTA Kapab HMKKHU XHI
Oymamgu: a) MarHUT KyTONapu sSKKOJ KYpUHUO TypaauraH, sbHH aéH
KyTOnu portop; 60) MarHUT KyTOJapu anoxuga KypHHMaWIUTaH, SSbHHU
aéHMac KyTOIH POTOP.

Aén kyt6omu porop (137-pacm, a) acocaH Baj Ba yHra KUHJUPHUI-
raH poTOp TapJHWIIN Ba IIy rapJUIIra MaxKaMJIaHaAWTaH MarHuT KyTO-
napaad ty3uiagu. Kyrbmnap nynar y3aru xam mTaMIJIaHTaH IONKa OynaT
niracTHHKanapaan durunanu. KyT6 yumapura MabiiyM maki OepuUiIamgu:
OyHna KyTO MapKa3WJaru XaBO OPAJIUFHM YHHHT YeTJIapuUaaru KaBo opa-
nufura HucOataH Ku4kuHa Oymanu (137-pacwm, 6). llly iyn Gunan xaBo
opanufuaa MarHUT UHAYKOHUSICHHHU CHHYyCOHJara sKMH MIAKJJa TapKa-
aumura spumunanu. AEH KyTOIu pOTOPHUHT Xap 6up KyTbiaapura ypan-
raH Ky3faTHUII 4yJFaMU ¥3apo KeTMa-KeT yldaHaAu. by 4yafaMHUHT UKKH
y4H Bajra MaxKaMJaHTaH Ba YHIAaH SXIIH H30JSNUSIAHTaH MHUC EKH
JaTyHb XallKajgapra yjJaHaau. XajlKainapla 4yyTkajiap cupnananu. Yyrka-
Jap cuMmiuap épaaMuaa MAallMHAHUHT TAallKK KJIeMMacHura ynanaau. Kysra-
THII YyJIFramMu kiemmanapu //, Ba M2\apdnap Gunan OenruiaHanu.

AéHMac KyTOIHM POTOp BalJaH Ba BaliTa KHUIUPHUITAaH Maxcyc myiarT-
IaH scalraH NUIMHAPUK (IXIUT €KW HUFMa) pPOTOp TaHacumaH ubo-

pat. PoTtop Tamacuma Ky3raTHUIl 4YyJIFaMHU ypHaTHUIagWraH masyap Oop.
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Kopnyc 136- pacm. CUHXPOH MANIHHAHHUHT
Dman CTaTOPH.

137- pacm. Aén KyT0am portop (s1)
Ba KyT06 nyaar y3aru (6):

1 — Baj, 2 — Ky3FaTHII 4YyJIramH,
. 3 — IOpru3ull CTCPKeHJapu, 4 —
MArHUT KyTO0JOH, 5 — THHYJAHTH-

pyBuu (nemmndep) yyiaram.

XaBo opajufuJa MAarHUT MHAYKIUSACUHU TaXMHUHAaH CHHYCOUAAT TaK-
CUMJIaHUIIMHM TabMHUHIA MaKCaJAMIa Mas3jlap poTOp TaHACH aiiaHa-
cuHUHT 2/3 KkucMmuparuna 6ymanu (138-pacm, 0), KYy3FaTum 4yJraMu-

HUHT ydJjlapu XaJIKa Ba q}“/TKanap OpKaJili MAallMHAHUHT TAallKHU KJIEM-

138- pacm. Aénmac KyT0.1M poTop nasjapu (a) Ba myHAali POTOPHMHT yMY-
Muii kypunumu (6):

1/ — KOHTAKT XajkKajlapu, 2 — xajka 0aHpaxkiaap, 3 — porop TaHacu, 4 —
MeTa/l1 MOHAajxap, 5 — BeHTWJAATOpP, 6 — Baja, 7 — porop myiaar ysaru, § —
KY3FaTHII 4YyJramMu.
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139- pacm. CHHXPOH ABHraTeIapaa
Opru3uil (CHHXPOH reHeparTopJjapaa —
aemndgep) YyJFAMHHHHT TY3WJIMIIH:

/ — poTop KyTdH, 2 — KHCKa TyTami-
THPYBYM XaJakKa, 3 — cTepxkeHaap, 4 —
KYT0 G0mIMOKJapH.

140- pacm. CHHXPOH reHepaTOPHUHT
acocHii KucmJiapu:

/ —Bau, 2 — Ky3FaTru4, 3 —KOHTAKT
XajaKajaap, 4 — cTaTop 4yjaram, 5 —
Ky3raTum 4yJramMu, 6 — cTaHuHa, 7—
BEHTHJSATOP, § — MOJIIMNHUK IIYUTH.

Manapura dyukapuianu. 138- pacm, 6 ma aéHMac KyTOJM POTOPHHUHT
YMYMHH KYpUHUIIH OCpHUITaH.

A€H KyTONH POTOPIHM CHHXPOH ABUTATEIJNAPHUHT apuUM Kyroinapu
ydura IOpTU3WII YyJITaMHHHHT JIaTyHAaH TaliépiaHraH cTepXeHJIapH
Vpuatunagu (139-pacm). CHHXpOH reHepaTtopiapaa XyAaud mMyHAai qyi-
raM MHUC cTepxXeHunapnaH Taiiépmamagu. By uynaram (crepxeHiuap)
THHYIAHTUPYBUYHM uYynram EkmageMndep dvynaram peiu-
nagu. THHYTAHTUPYBYM YyITaM CHHXPOH MallMHA YTKUHYU PEXKHUM-
Japaa WOIjaraHjga XOocHJ OYyiaguraH pPOTOPHUHTI TeOpaHHUIIIApUHH
Te3poK Tyxrtatumra épnam Oepagu. CHHXpOH MamlMHajgapxa I0Kopuaa
Kalg KHJIMHTAaH acCOCHHM KHCMJIapJaH TallKapW NOAMHUNHHKIAp YypHa-
THUJAagUTaH KONMKOK"\Iap, 4yTKajlap KypHIMAacH Ba ypTada KyBBAaTIH Ma-
M UHagapAa poTOp BalHUra YpHATUITAH BEHTHJIATOP Ba GOmMKa KYIIUM-
ya KkucMmiap Oymanu. 140-pacMlIa KMYUK KyBBaTiIM CHHXPOH reHepa-

TOPHUHT aCOCHM KUCMIapu KypcaTUITraH.
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64. CUHXPOH reHepaTOpPJapHUHTI TypJapu

OnauH aiTu® yTUNATAaHHIEK, CHHXPOH TEHEepaTop JJIEKTPOMArHUT
HHIYKOHUSICH KOHYHH acocupma umuaiaum. [eHepaTop HmIamu ydyH
YHHUHT Ky3FaTHII 4YyJraMu ¥y3rapmac TOK MaHOaura yiaaHanu, Ky3fFa-
THUII TOKM MAaOIMHAHUHT aCOCHH MarHUT OKMMHUHH XOCHJ KHJIaIH.

MamuHAaHUHT POTOPH OMpIaM4YM ABHTraTeNb épaamMuia aWTaHTH-
pUITaHJa MAarHUT MaWJOHUHUHT KyY YH3HKIAAapH CTATOp UyJFaMiIapH-
na IO K xocun kunagu. 141-paempaa y3rapyBuaH TOK FeHEPaTOPUHUHT
9HT OoANMH Mojnenu Oepuiaran. Arap crarop OHIaH POTOp OpacHUparu
XaBO OpaJUFUAa MarHUT UHAYKUHUICH CHHYycOUZal KOHYH OYyiuua Tap-
Kanca (B = Bmsina), ctatop uynraminapuna cunycounain 910 K xocun
Oynagu: e = Blv =BJvsm a . Amannga yu ¢pa3ailu CAHXPOH TeHEepaTop-
Jap XKypma Kyn mmuatuigagun. Y4 ¢asanum CHHXPOH TeHepaTopjaH yd
¢bazanu cunycoupman ysrapysuan DO K onumnanu.

CHHXpOH TeHepaToplapHH TyplHu XuJI OUpIaMyH ABUTATeNIap Xapa-
KaTra Keatupanu. bupmamum gBurarenmap cudaruga 6yr TypOuHacH,
THAPOTYpOMHA, NYKH €HYB ABUTaTeyIapu (xu3ennap €K JTOKOMOOUI-
nap) umnatuinanu. by TypOuHamapu €paamujga xapakaTra KeJITHPH-
JagWTaH TeHepaTtop TypOoreHepaTtop; ruaporypbuna épaamuna
XapakaTra KeJaTHUpHJaAUraHu TUApOTreHepaTop Aedunanu. by-
JaplaH TallKap®, JU3eJIb-TeHepaTopyap XaM KEeHT HIIJTaTHIAaIH.

I'maposnexTp cTaHOUsIapaa TuAporeneparopaap ypuatuiaanu (142-
pacM) Ba ynap ruapotypOuHa €pramuaa xapakarra Keatupuiaagu. ['uni-
poreHepaTOpJIapHHUHT alTaHWII YacTOTacH yHYa karra amac (n2 =60—
500 aiin/mun). T'uaporene-
paTtopiapHUHT pOoTOpHU aéH
KyTonunup. Cratop uyira-

MHJa caHoaT YacTOTacura
TEHT 4acTOTaJHU y3rapyBdaH
D0 K xocun 6ynumu yayH
poTOopaa aH4Ya MarHUT Kyro-
Jlapu ypHaTHIITa TYFPU Ke-
naau. MacanaH, TuApOreHe-
PAaTOPHUHT aiimaHUI dac-
ToTtacu n2=250 aWn/mMmuu
Oynca, reHepaTop pOTOpHU-

KypT MarHut Kytou ypHa-

TAI J03UM Oymanm; MyH- 141- pacm.
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Kyszeameuu

Cmamop
kKopnycu

I'9C oa ypnamunean
2udpozenepamop
/05000 kBA, cos Y= 0,85,

/3800B, 68,2 atin/mun

142- pacm.

naruHa yHnan onuHagurad DO K HuHr wvactortacu= 50 'y 6ynangu.
Jdemak, rugpporeHepaTtopinap Kynmn KyTO6mnu, CexuH ai-
JaHaJAMUTaH, BepTHUKAJ Ba3uUATAAa ypHaTunaguraew aéH
KYyTONM MamuHaIapaup.

X O03Upru BaKTAA TMAPOIIEKTpP CTaHIUsJapaa ypHaTuina&Tran reHe-
patopnapuuHT KyBBatu 200 ... 1000 MB + A raua Gopanmu.

Uccukauk 30eKTp cTaHUUsIapuaa TypboresepaTopiap ypHaTuia-
nu (143-pacm) Ba ynap Oyr TypOuHamapu €paamMuaa xapakarra KeiaTH-
punagu. TypOboreHepaTopIapHHHT alJIaHWII YacTOTAaCH KyNuHYA 7Z2=
1500 ... 3000 ajin/mMmun 6ynanu, OyHaait aifmaHuin 4actoracujaa poTop-
HUHT XYQT Kyroysapu coHH Moc Xonznap = 2eap = 106ynagn. Hlynna
rypb6orenepatopnaan onunaaurad DO K HuHr vactoracu”=50 'y 6yna-
nu. TypGorenepaTtopiapnaa aiilaHWII YacTOTAacH KaTTa OYJiraHu y4yH
ynapna aéHMac KyTOJu QUIMHAPHUK poTOop ypHartuaaau. Typborenepa-
TOp HOIJaraHja YHHUHT poTopura, aliTaHWII YacTOTacCH KBaapaTtura
nponopruoHan OynaradH, Mapka3fgaH KodHpMa Kyulap TabCHP 3TaiH.
AéH KyrOIu pOTOpPHHM MapKa3JaH KOYHpPMa Kydjap TabCUPHUTa YHTAM-
T KUau6 tadépnam aHya Mypakka®d wmm Oynaramm yuyH OyHIOail po-
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Cmamop

Kyzeameuu

\Pomop

Typbozenepamop Kupkumu
15000054, IW00B,3000 atin/mun

143- pacm.

ToplnapaaH typboreHeparopuapna poiinananunmaiian. Aéamac KyT0-
IU QUINHAPUK POTOPHHUHT IMAMETPH YHHHT aKTHUB Yy3yHIUTHIAH aHUa
KM4YKHHa Oynmanu. A#inanum vactoracu 3000 aitn/MmuH Oynranma me-
XaHUK MYCTaXKaMJHUTU XUXAaTHIAaH POTOPHHHT 3HT KaTTa AHMAMETpHU
1,2... 1,25 M HU TalIKUJ KUJaau; POTOPHUHT aKTUB y3yHuuru 6,0 ... 6,5
M. Typ6GorenepaTopiaap TOpU30HTAl Ba3UATAA YpHATHJIAAMIaH MallHU-
Hajmapaup. Xo3upla UCCUKIHUK dJIEKTp cTaHuusinapupa xKysBatu 300,
500, 800 Ba 1200 MB* A 6ynran TypGoreHeparopiap YypHaTHIMOKJAA.

Nuxn énys nBurarennapu €paaMuja xapakaTra KeJTHUpPHUIALUTaH
JU3elb-TeHepaTopuap 3HEepreTuka CUcTeMalapHuJaH y30KAa Koimam -
raH MCTEHMOJYHIAPHU DPIEKTP DHEPTHscH OMIAaH TabMHUHIANIJa KEHT
HuijgaTUiIagu.

KyBBarura Ba aiimaHumm yactoTracura Kapad CHHXPOH TEHepaTop-
NapHUHT HOMHUHan kyunanumu 0,23; 0,4; 3,15; 6,3; 10,5; 13,8; 15.75;
20; 24 Ba 36,75 kB, Ky3faTull 4YyJraMUHUHT HOMHUHAJ KyYJaHUUIH

24 ...400 B 6ynanu. CHHXpOH ABUTATENIApHUHT HOMUHAN KYUYJIaHUIIH
0,22; 0,38; 3; 6; 10 kB 6ynangu.

65. CUHXPOH MamIHHAJapHUH KY3FaTHII ycyJaJapu

CHHXPOH MAallMHAaHUHI POTOPHUAA YypHAaTUIAAMUrau KY3FaTUII 4YyJI-
raMyi MallMHAaHWUHT acOCHH MAarHuT MaWJAOHUHU \OCHJ KHJIHII YYyH
Xu3MaT Kuiragu. By wynram y3rapmac Tok MaHOaumgaH TabMUHIAHALH.
Vpraua Ba kaTTa KyBBATIH CHHXPOH I'eHEPATOPIAPHUHT Ky3FATHIN Y-

ramjapu Iy reHepaTop BalduJa YypHATHUITaH y3rapmMac TOK Te€HepaTo-
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punan tabmuHnaHanu (140, 142 Ba 143-pacmunap). by resneparop
Ky3FaTru 4 geidunnanu. Ky3raTrud CHHXpOH reHEepaTOPHUHTKY3FaTUII
qyJIFaMUHH y3rapMac TOK Oumad TapMuHIaWgu. OgaTna, KY3FaTTHYHUHT
KyBBaTH CHHXPOH TeHepaTop HOMHHan KyBBaTuHuUHT 0,3 .. . 5% wuHHK
TalKua Kujaaau. By epaa kM4YMK pakaM KaTTa KyBBaTIH Te€HepaTop-
Japra TeTHIIJIHIHP.

KarTra KyBBaT/IM CHHXPOH TE€HEpaTOPJapHHUHT KY3FAaTHII CHUCTEMa-
cUJla aCOCHUM KY3FaTruyllaH TallKapu YHUHT MYCTaKMJ KY3FaTUII 4YyJ-
FAMUHHU TaAbMHUHJIAWOUTaH HKKHHYU KY3FaTruy (KY3FATTHYHUHT KY3FaT-
ruun) xaMm 6op (144-pacm). CHHXPOH TeHEepaTOpPIApPHUHT KY3FaTHII
cUcTeMacH aHYa Mypakka® Oynub, Oy cucrtemana Kydumparuiap Oyma-
nu: acocuit xysraryBum (/0i ky3rarruuyHuMHT Ky3ratruum (KK), pocrt-
nam peocrtatinapu (PP Ba PP), koutaktopuap (K/ Ba K2), macodanan
OomKapuIml ammapaTiapH, KyYJaHHIIHHA aBTOMAaTHK ycCyljaa pocTiaii-
nuraH kypuiamainap. KaTra KyBBaTIM CHHXPOH TeHEPaTOPHHHT Ky3Fa-
THII TOKH OWp Heda 103 ammeprada 6opannu. By TOkHUHT KuiiMaTn Ky3Fat-
THYHUHT KYYJaHUIMIMHH pocTiam #Wynu OuiaH pocTtinaHaau. by mak-
canna l144-pacmparu PP Ba pp' peocrtatnapunaH Qoitimananunanu.
Ky3ratum cucremacupa, 6ab3aH aBapus Ba3UsATHJA KY3FaTHII TOKHHH
)KyJaa Te3 KaMaWTupaguraH, ssbHU MArHuT MalJOHUHU «Y4UUpagUTaH»
Maxcyc Kypuiama XxaMm Oymagu. YMyMaH, CHHXPOH MallMHajlapjga Mar-
HUT Mal{IOHH HOpMaAJ 3KCIJIyaTalus MapoOUTHIA XaM, aBapHs Mapo-
uTHIa XaM (cTaTop uYyjiaraMmjapu KHCKa TyTallraHJa) Maxcyc aBToOMar

épnamupga yuupunaau. by xypunma Ba K2KOHTaKTOpJapHHU Ba Maii-

Kir,

2

144- pacm. KaTtra KyBBaT/IM CHHXPOH IeHEPATOPHHU 3JEKTP MallMHA CPAAMH-
Aa KY3FaTHII cXeMacH:

K — ky3ratruy (mapajJjies éKM MYCTaKMJ KY3FaTHILJIH) ¥3rapMac TOK reHepa-
TOpU, KK — KY3FaTrHYHUHI Ky3raTruuu, PP Ba PP'—pocTiaoBuM pcocrariaap,
Afth Ba Kuib — ¢dopcupoBKa KHJIHII KOHTAKTOPJAPUHHHI KOHTAKTJAapH, /2¢p Ba
12¢ — pe3ucTopiiap, Atr, Ba K2 — MaiiloH YYHMpPyBYHM aBTOMATHHUHI KOHTAKTJa-

pH, Ry — TOKHH CYHIAMPYBYM (MArHUT MaiiIOHMHH HYKOTYBYH) pe3HCTOP.
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IOH ydYupanuran KapUI HIUKJIapHU ¥3 nunra onanu (144-pacm). Arap

KOHTAaKTOp KOHTAaKTH Kx TYFpujaaH-TYFpHU y3uIca, MaWJOH YUUPUIU-

U AaBOMUJA DJIEKTP €HM KapIIUIUTUa MAUAOHHHUHT XaMMa dSHEPTH A -

cH axxpanajnu. by sHeprus KOHTaKTOp KOHTAaKTIapuUHHU 3puUTUO 0060pa-

nu. ByHnan tamkapu, KYy3FaTHIOI TOKHHHUHT XyJa Te3 KaMaWHIIHU dyi-

ramaa xyna katrta ysunaykuous DO K unm xocun kunanu, Oy sca

MalMHAHUHT U30JNANHUICHHYU IMHUKAacTIaluM MyMKHH. ByHnal xoxuca-

JapjlaH KyTyJAMID Y4yH ONJMH Ky3FaTum uyiaraMuHu yuupum Yy= 5RK
Kapmuiaukka ynaiauran K2koHTakTop Oekmianu, cyHrpa Af KOHTakT

y3unanu. byHna Ky3raTTud CHHXPOH MAaMIMHAHUHT KY3FaTHUII YyJIFaMHU-

JaH axpamnagn. TapMOK Kyd4JaHHIIH XXyJAa KaMaiub kerranga (KHCKa

TyTalluI y30Kjxa OynraHga) CAHXPOH MallMHAaHU CHHXPOHHU3MJAA yII-

nab KONWII y4yH KY3FaTHII TOKHMHM DHT KaTra KMHMarrada OmHUpHUII,

SBPHH GOpCcCHpPOBKAa KHIHM Kyrmanunanu. ®opcupoBKa KHIHII

MamMHAHUHT cakgarud pene ac6ob6mapu tomoHuman Ad Ba Alp koH-

TaKTIApUHUHT HOIJAOIATa aBTOMATHK HMMIOyIsc Oepum #Hynu Ounan

Oaxapunanu. bynna JIb Ba Allp konTakTnap 6exunaau Ba /2p xamaga K¢
Kapmuiaukiaap Ba PP pocTIOBYM peocTaT KMCKa TyramTupuiaanu. by
mapoWTAAa KY3FaTHII TOKM DHT KaTTa KMHMaTra pumragy Ba HaTHXKajaa
KY3FaTTUYHUHT SKOPHUAAa KyYJIaHUII Y3WHUHT SHT KaTTa KHMMaTHrada

ycub Oopanm.

Ky3rarum uwynramMuHHU y3rapMmac TOK OHJIaH TabMHUHIAI yCyJIura
Kapal, CHHXPOH MallMHAlapHUHT KY3FaTUII CUCTeMAacH MKKU XHJI O¥na-
IW: a) MyCTaKWJ KY3FaTUII cHcTeMacH; 0) ¥3-Yy3ugaH KY3raTHII CHC-
TeMacH.

MycTakun Ky3FaTHII cUcTeMacuaa Ky3FraTUll 4YyJdfaMM CHHXpPOH
reHepaTop Balura ypHATHJTAH y3rapMac TOK FreHepaTopH, IbHU Ky3FaT-
ruuagad TapMuHIaHaau (145-pacm). By ycyn sHr axmu ycyna xucobna-
Hu6, 'OCT acocuna rugporesepartopiapaa xaM, Typoboresepatopiaapaa
XaM KeHT KyinnaHulagu. bab3an Ky3FaTUII 4yyJIFaMUd Maxcyc CHHXPOH
€KHM aCHHXPOH JABHTraTeJb XapakaTra KeJTHpaAMTaH KymuMdua y3rap-
Mac TOK reHepartopuial TaAbMHUHJAHUIIU XaM MYMKHH.

V3-y3unan Ky3raTHII CHCTEMACHIa CHHXPOH MAallHHAHH Ky3FaTHII
YUYH dHEpPTHS YHHUHT IKOPb UyJFaMHUJAaH OJIMHAAHU. SIKOpHaH ONMHALH-
raH y3rapyB4aH TOKHHM y3rapMac TOKKa aWJaHTHUpHUII OOmMKapHIaaH-
raH €xu OomKapuJIMaWJUTaH SPUM YTKa3TH4JIU TYFpUiaruujiap OuiaH
amanra omupunanu (145-pacm, a). Xo3upaa nfuon KU THPHUCTOpPIAp
OuyaH HUFUITAH SIpUM YTKA3THUYJIU TYFpUJIAaruuiap Xap XuJ KyBBaTIH
CHHXPOH ABHTraTeliapAa XxaM, reHepaTopiapaa XaM, MyHAHTAEK KaT-

Ta KyBBaTJU THAPO Ba TypboreHepartopiapjga XaM KYJITaHHIMOKAA.
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145- pacm. CHHXPOH reHepaTOPHHHT
Ky3raTHll cxemajapu (s, 6 Ba B):

I — sikops uyaramm, 2 — portop, 3 —

A Ky3FaTHll 4yiaramu, 4 — Xajika, 5 —
YyTKa, 0 — Ky4JaHHII peryJsiTopu, 7—

Tyrpuiaarud, § — Ky3FaTrud poTopw,

0 | 9 — KY3FATTHYHUHT SKOPb 4YJraMu,

10 — KY3FATTHYHUHT KY3FaTHII 4yJj-

ramu, // — Ky3raTTHMHUHI KY3rar-

rH4YM, /2 — KY3raTTHYHUHT Ky3FaTHII

qyJaramu.

Haczpyskaea

6ye mypbunacu
Cunxpon cenepamop

CyHITH BakKTJapJa CHHXPOH TeHepaTopjapla 4YyTKacH3 KY3FaTHII
CHCTeMacH KynnaHUIMOKIa. byHnma xKy3rarruu cudatupa sKopb dyira-
MH pOTOpAa XOoWNamraH CHHXPOH reHepartopaaH ¢oiimananunanu,
TYFpUIarud 3ca MallMHAHHUHT Banura Mmaxkamiuab ypaatunangu. Ky3rar-
TUYHUHT KY3FaTHII YyJFaMM UKKHHYHM KY3FaTrH4JaH TabMHUHJIAHAIH
(145-pacm, 6) Ba Oy KY3FaTTHYHHUHT SKOPb KYUYJIAaHUIIU Ky4UJaHHII
poctinaruuum opkanu Oomkapunanu. Ky3raTUmHUHT OyHAal cucTemMa-
CHUJa CHHXPOH T€HEPaTOPHUHT Ky3FAaTHII YyJIFaMH 3aHXXHpHUIA CHpIa-
HYBYHM KOHTakTnap (xalka Ba uyTkanap) Oynmaiiau. By sca xy3rarum
CHCTEMAaCHHU SXIIHM Ba MU UK MIOIJAIMHU TabMHUHIAWIH.

DHAM CHUHXPOH TEHEPAaTOPHHUHI y3-y3HUAAH Ky3FaTUII HOPUHLUMUIU

xakuga TyxtanaMmui. OIauH OUplaMuu OBUTATENb EpaaMuga poTop aii-
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naHTUpHuIanu. ByHja MarHuT KyrGJIapu HUHT KOJIIMK MAarHeTU3MHHHUHT
Kyd YH3HKJIapH CTATOp dYyJraMjlapUHH KecuHO yTagm Ba ymapaa xyna
knuuk (10 ... 20 B) y3rapyBuan D10 K xocun xunanu. 373rapquaH TOK
SApUM YTKa3TUUYJIM TYyFpularudiap €paamuja y3rapMac TOKKa alaaH-
TUPUING, KY3FaTHII 4YyjlNFamMura Oepuiangu. /K KYy3FaTHUII TOKH MAarHuT
MalOHUHHM KyuyaliTupanau, ctaTop uynramuaa karrtapok D10 K xocun
Oymanu.

by DIOK k¥y3rarum uynramMujga KaTTapoK TOK XOCHJ KHUJIajaAH, Ha-
tuxaga DO K saHa omanu Ba xoka3o. by xxapaéH CHHXpPOH reHepaTop-
HUHT Ky4YJaHHIIHM Y3MHUHT HOMHUHANI KHHMaTuUTra 3pUIITYHYAa JaBOM
9TaAu Ba MANIMHAHMHT MAarHUT CUCTEMAacH TYWHMHHIITA SKHHIAOIATgH.
145-pacM, 6 1a XO3UPTH 3aMOH KaTTa KyBBaTJIHU TypOoreHepaTtop uyTKa-

CU3 KY3FaTHII CHCTEMAaCHHHUHT CTPYKTypa CX€MacH KEeITHPHUIJITAH.

66. CHHXPOH TeHEePaTOPHUHI CaJT HIIJAIMIHU

Onnuu aliTu® YyTUITAaHUAEK, CHHXPOH T€HEpPaTOPHUHT acOCHil Mar-
HUT okuMu OO0 Ky3raTum 4yJraM¥ TOMOHHJAH XOCHJ KHIuHanu. Po-
Top OMpiIaMuu ABUTaTeNb EpraMuaa aWmaHTHpuiIranga Oy OKHM cTa-
TOp YyJAFaMH cCUMJapuHHU Kecubd yragm Ba ynmapnan D0 K xocun kuna-
nu. Yu ¢pasanu reHepaTopHUHT Oup ¢aszacuma xocun 6ynaguran D0 K

HUHT TabCHUp 3TyBYM KMWMatuHu (3—4) ma aHuUKIaraH 5AHK:

£| =4,44u>71V |®71 ,(B),

Oy epna: M;, — a3a yynraMUHUHT ypaMmiap COHH; — dynFaM Kod¢-
¢bunuenTn; ®m— KY3FaTHII YyJIFAaMHUHUHT MaKCHMaJl MarHuT OKHMH.

Kys3ratum wynaraMulzaH YTyBYM TOK KHYKHMHA Oynranjga MarHur
OKMMHU \aM KHYKHHA Oymaau, MAallIMHAHUHT MAarHUT YTKa3TH4YH (YHUHT
nynaT KUCMJIapH) Xalu TyHuHMaran O6ynaau. by mapouTna ymapHHUHT
MAarHuT KapUIMJIHUKJIAapH XaM KH4YKWHa. By Xxonna MarHuT okumMu ¢dpakart
poTop OHMIaH CTATOp OpacUAATH XaBO OPAJUFUHUHT MAarHUT KapIlUJIH-
ru OuinaH aHuknanagu. by Baktma ®()=/(/,) GoFmaHUII TYFPH YHU3UK
kypuHumuna 6ynaau (146-pacm, 1-unsuk). Kysratum toku ycub 6op-
raH capu MarHdT OKMUMH XaM ycuO Oopanu. HaTtwmxkama MarHut yTKas-
TUY MyJIaT KHCMJAapHHUHT MariuT KapM MJINTH XaM KaTTajlama Gopanau.
[Iynar xkucmnapna marHuT uaAyknuscu 1,7 ... 1,8 T gan omrannga nynar
KMCMJAapHUHT MAarHuT KapUW UJIUTHU XyJda Te3 KaTTajamaau. by mapo-
UTAa MAarHUT OKMMHUHUHT KY3FaTUII TOKHMra OOFJIaHUIIU 3TPU YHU3UK
kypuaumuga 60ynanu. CHHXPOH TeHEpPAaTOPHUHT HOMUHAJ HUII PEXH-
MU Iy S3IpH YU3UKHUHI TaXMHUHaAH J3IrUJraH KHCMHUTa Tprl/I Keilaau.

Bynna tyiiuaum kos3ddunumentu Af, IbHH a6 YU3HUKHUHT ac YU3UKKA
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fol (*o) HucOaTu (Kkm= L1 ... 1,4

Oynanu. 146-pacmpaa 2- s3rpu
YU3UK MaOlMHA NIYJaT KUCM-
JJAapUHUHT ypraya TYHUHTraH
xonatuau DPO0=/(/x) &Exm
EO=J{IK) 6oFnaHumHU Kypca-
Tajgd.

Cu HXpPOH resepa-
TOp 210 K UHHUHT
maxagyu.Canr uuaam mapo-
UTHU]Aa SAKOPBH Yylnaramupga
146- pacw. xocun 6ynanuran DO K HuHT

maKJ U CHHycoHJal Oynumu
no3uMm. 'OCT 183-71 acocuna kyBBatu 1 MB -A rauya 6ynran resepa-
topnapaa, arap DO K srpum 4u3ufruHHHT OMpPOP HYKTAaCHHHHT OpPAH-
HaTacH XaKMKUI CHHYCOMJAHHMHT Iy HyKTaJaru opauHatacuman ¢gap-
ku 10% man omwmaca, DO K srpu uu3uru amanga CHHYCOUJAJ XUCOO-
naHagu; KyBBatu | M B-A pam karrta renepartopnapaa OIOK
AaMIIUTYAACHUHUHT GapKHd CHHYyCOHAAa aMINIHTygacugad 5% JgaH omI-
Maca, cHHycoujgan xucobmanaau. Mamunagan cuaycounpan D0 K onnm
YU4yH YHHHT CTaTOpu OHMIaH POTOPH OpacHUAarm XaBO OpaJMFH]a Mar-
HAT OKHMH CHHYCOHWJAa KOHYHH Oyimdua TapkaiaraH OYIMIIHU JIO3UM.
BbyHra spumum yduyH aéHMac KyTONM MamIMHajlapxa KYy3FaTHII 4yi-
FaMUHHU IOKOpU TapMOHHUKA MAarHuT IOPUTYBYU KYUYJIApUHUHT aMIIJIHU-
Tynalapu KUHMaTH KHYKHHA OYnaauran Kunubd ypHatunaau. AEH xKyro-
I¥ MamuHanapaa 0y mMakcazanga, KyroO OONIMOKJIapUHHUHT 4eTlapuaa-
ru \aBO OpaJUTd YHUHT MapKas3ujaru opajlukka HMcOaTaH KaTTapok
Kuinub onuHanu. byHaan Tamkapu, SKOpb 4yjiraMujaa TaKCUMIJIAHTaH
Ba OOMMHU KHCKapTupuiaran ugyiaram {y = 0,87) kynmanunanu. Tok-
HUHT YYUHYH TapMOHHMKACHHU HYKOTHII Ba MallMHAaJa KyBBAaT UCPO-
¢buHN KaMaliTHpHII MaKcagupaa yd ¢pa3aiu reHepaTOpPIaApHHUHT IKOPb
yyaraMu I0J11y3 ycylujaa ynaHagu. byHna TuHHUS KydlaHUIIJIapu Tap-
KHOHMda XaM YUYMHYHU rapMoHuKanap 6ynmaiiagu. ®asza KydJIaHHIIIapH
TapkuOujgaru y4YMHYM TapMOHHKA TAMIKHMJ 3TYyBYHIAPUHU UYyITaM
ONMMHUHU KHUCKAPTUPUII WUYIU OWJIaH WYKOTHIN paluoHal XUCOOaH-
Maiau, yyHKH Kazgam y = 0,66T ra KuckapTUpHUITaHAa, Ky4JaHUUI -
HUHT OMpUHYM TapMOHHUKAcCH XaM aH4Ya KaMmaiiu6 keragu. IO Kopuna
KaWJg KUIWMHTaH TaaOWplIapHU aMajira OMHUPHUII HaTHXAacHAa MallH-
HajJa MarHUT OKMMH Ba SAKOph uyiaramiaapumaH onmHaauran ODIOK

nesipiau CHHycoupgan Oymanu.
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X1 606. CHHXPOH TEHEPATOPHUHI HATPY3KA BUJIAH
niJgAII A

67. CHHXPOH MamIMHAaAa AKOPb PeaAKUHUSACH

CHHXPOH reHepaTop CTATOPMHHUHT aipuM Qaza yyiaraMmiapura Kui-
MaTlapu TEeHT Ba OMp XHMJI XapakTepJaru Harpyska yJaHca, 4yiram-
napaaH Oup-Oupura HucGaran 120° ra cuymxuran yd ¢aszainm TOKIap
yTa Gomnaiiau. By Toknap craTop MyMaa allJaHUII 4acTOoTacu W, Oynran
alilaHMa MarHUT MalZOHUWHU Xocun Kuinaau. CHHXPOH MamlMHamapaa
alilaHMa MarHuT MaWJOHUHHUHI aWlaHUII YacTOTacu J, POTOPHUHT
alimaHMIm 4YacToTacura TeHr (n=n2. Harpyska TOkH SKOpb MAartHur
oKuMHU P2 HU XOCHI KHIAIH.

bynna sxopHuUHr MarHuT okumMu @PaBa Ky3raTuiml yynraMuHUHr OO0
MarHuT OKUMHU Oup-Ompura HucOaTaH Ky3raimmac 6ynub, Oy okumiIap
Oupranukia MAaIIUHAHUHT HUFUHAN P MarHuT OKUMHHU Ba COYUIMA
okumuun Od xocun Kumagu.

YMymaH, Hady3Kkanu TeHepaTopAa HUFUHAM MArHuT okumu @D
KY3FaTHUII YYyJIFaMUHUHT MarHUTIOBYU Kyuu F( OunaH sSKOpb 4yidFa-
MHUHUHT MarHUTIOBYM Kydinapu I HHUHT Oupranmkiga TabCHPH HATH-
Kacuga xocun Oymagm. K¥y3raTum 4yafaMUHUHT MarHUTIOBYH Ky4H
reHepaTOPHUHT Hady3kacura OOFIHMK Oynmaiau. SIKOPHUHT MarHuT
oKMMHU Hay3ka Kuiimatu Ba xapaktepura 6ornuk. Il yHUHT yuyH Xam
Harpy3Kalu TeHepaTopjaa XOCHJ OYymaguraH WHFUHIM MAarHUT OKHMHU
MalOIWHA CalT HIIJaranjga ¢axKaT Ky3FaTHII 9yJIFaMH TOMOHHJAH XOCHII
KHJIWHAJAWTaH MAarHUT OKMMHUJaH aHda ¢papk kunagu. S koppb Mar-
HUT OKHMHU ®a HUHT Ky3FaTuIl yyJIlfraMu XO0CHI
Kujgdaguran MarosuT okumu PO ra Tascupum HAKOPH
peakunmusIcH AeWHITanU.

CHHXPOH reHepaTopiapia sKkopb peakuusicu Had y3ka Kuiimatu Ba
xapakTepura 00FrnuK Oynanu, Hady3ka KHMMATH Ba XapaKTepH TYpPJH-
ya OynraHga MalIMHAHUHT WHFHHIM MAarHuT OKMMU Typiauda Oymanu.
YMyMaH, CHHXPOH MalluHalapia SsKOpb PEAaKIUSACH MAaIIMHAHUHT ¥3H-
ra Xoc XycycusTiapura, MacajuaH, Ky3ratum uynraMuHuHT MIO K wura,
MAarHUT CHCTEMAaCHHUHT XyCycusiTaapura 60fiauK Oymanu.

AéumMac KyTOnWM MamumHanma SKOpb peakmuscu. BbyH-
Jail MamwuHazga cratrop OWJIaH POTOP OpacHIaru XaBO OPAJHMFH CTATOP
alinanacu O¥yiinya Oup xuia Oynaau. MamIMHAHUHT CaJIT HIIJAll Xapak-
TEePHUCTUKACH AaCOCHJAa WUFUHAM MArHUTIOBYM Kyd OPKAIU HHUFUHIH

MarauT okumMu @i HE Typnam Hadys3kama My OKMM XOCHI KHJIaJUTaH
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DIOK fm,Hu anuk”am MyYMKUH. BUPOK, MAaUIMHAHUHT MAarHuT 3aHX U -
pu TyHuMHMaraHjga HUTMHIM MArHuT OKMMHU @PU HMU MarHuT OKUMIIap

@) Ba ®a HUHT HuruHAHCH cudaTuga aHUKIaca XxaM Oyranu:

oA=d,+d,.

OHam Hadyska XxapakTepu Xap XUl OynraHga reHepaTOPpHHUHT HII
XyCyCHSITIIapuTa IKOpb PEaKIUACHHUHT TaAbCUPUHHU KYpub unkamus. Ha-
¢ y3ka xapakTepu Typiamua Oynranpma reHepatopHuHr DIOK £, OGuman
SKOpb TOKHU /, opacujgaru CUJKHUII Oypuaru 4x Typiauda 6ymaau, Oypuax
KuiiMaTH Hady3Kka KapmuMJUKIapu /?, X, Ba XC KMMaTiapura OOFIHK.

Arap Hady3ka ¢pakaT aKTHB Kapmuiukgan ubopar, aspHH y =0
O6ynca, renepaTopHUHT AX da3zacujga TOK Y3UHHUHT MAaKCUMyM KHiiMa-
Tura, paxkatr poropHUHT N 6a S KyTONapHUHUHT YKU KypuiaéTran 4yi-
FAMHHUHT ypTa masura Typu kenranpa spumanu (152-pacwm, a).

byuna ®aoxkumu dookumura HucObatan 90° xelimuga 6ynagu. Ymy-
MaH, CHHXPOH MaImlHWHanxap Ha3apuscupa N ea S KyTtbmap ypracuaan
Vraauran YyKOyHnama YK geidunanum Ba d—d OunaH OeiITruiIaHaIu;
Typau Xua KyTOjap opaculIaH yTaguran YKKYHOaJlaHT YK OeHu-
naad Ba g—q Ounan O6enrunanaam (150-pacm). llyngaid kuaub, cCHHX-
pOH TeHEepaTOpPHUHT Hady3kacu pakaT akTHB Kapm HUJIHKAAH umOopar
(\/ = 0) O6ynca, IKOPHUHT MAarHuT OKMMH MAaNMHAHUHT KYHIalaHT
yku O0yitnmabd tabcup staxu; OyHma xap OMp KYTOHMHT SIpMU MAarHMT-
CH3IaHaIH, KOJNFaH sApMM 5Ca Ky4IHPOK MArHUTIAHAAM. WUFHHIM

MarHuT OKMMHU BEKTOPHUHUHT MOIYIHU:
O, =Jol +O;

OuIaH aHUKIAHAIH.

Arap Hady3Kka MHAYKTHB XapakTepaa, apHH 1/ = 90° 6ymca (150-
pacm, 6), AX dazama Tok Y3WMHHHT Makcuman Kukimartura DO K EQ
HUHT MaKcHMMal KHiiMaTtura HucbOaTaH dopak JaBp KEeHHMHPOK 3pHIIa-

nu. SAxopb MarHuT okuMu ®a MamuHaHUHT Oyiinama yku Oyiiuua (n

okuMra Huc6aTtan Teckapu) iynanagu. Wurnaan okum Gu=D0- D
OuiaH aHWKAAaHAaIM Ba YHMHI KHWMaTu kKamasau. byHpma remepartop-
HuHT DIO K xam kamasau. lll yapait kunu6, Harpys3ka Kapm HJINUTH MH-
IYyKTUB XapakTepaa O¥yica, sKOpb pEaKIHUACH HaTHXKacHAa MallHHa-
HUHT MAarHUT OKMMH KaMasp 3KaH, SbHH SKOPb pPEAKIUACH MaT -
HUTCH3JIOBY U TabCHUpP Kypcarap IKaH.

Arap Hady3Ka KapIIHJIUTH CHUFUM XapakTepunpa, sbHH y = -90°

o6yinca (147-pacm, 6), AKOpPHUHT MarHuT oKUMHU ¢ a Oyitnama ykOyiinatd
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147- pacm. Harpy3ka xapakTepHu Xxap XuJj Oyaranaa aéamac KyTOJH CHHXPOH
reHeparopjaa sikopb peakuusich xamjaa mariut okumu Ba JIOK nap Bektop
AdarpaMMacu.

TabCHUP ITAAU Ba Ky3raTum gynraMu okumMu PO 6yiinmua iiynanagu. byrana

bu=0¢0+ da Oynanu. JJemak, ciFuM xXxapakTepujaaru Hady3skaga sKkophb
peakIusICcH HaTHXKAacUJa HUFUHIA MAaTHUT OKUMU KyNasau, SbHHU AKOPb

pe€aKOUusiAChu MATHUTIOBYHU TabCHUD Kypcal'a[[l/l.
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AManna CHHXPOH TeHepaTOpJIapHHHI Harpys3kacu JOUM TYpIH Xa-
paKkTepaaru KapmuJHKJIapaaH ubopart Oymangu. Y xonga skopb TOKH /,
ounan DIOK fm opacumaru cumxum Oypuarm y HUHT Kuiimatu Had y3-
Ka xapaktepura Kapab +90° nan —90° raya y3rapumu MmymkuH. IO kopuna
KYypraHUMHU3IEK, IKOPb TOKH /, BEKTOPHHUHT £, BeKkTopra HucOaTaH
MabIyM Oypuak onauHAa €KW KeilimHpma Oynumwura xKapab, sKOpb peak-
HUSCHHUHT TabCUPH & MAaTHUTIOBYM KM MAarHUTCU3JIOBYHU Oyianu.

AéH KyT6nm TeHepaTopnaa SKOpPb peakmuscu. AEH
Kyroiu MamluHajga cTatrop OMIaH POTOp OpacHUAaru XaBo Opaluru Oup
XHJI 3Mac, Oy opanuk KyTO OOmMOKIapW YeTHJa YHUHT ypTacHAarura
HucOaTaH KaTTapokK Oymanu Ba KYMHHU KyTOJap opacHIaru 30Hajma xynxa
KaTTajamub kertaau. by mapouTna sKkopb MarHuT oKUMH QakaT IKOpb
MIOK HuHT Kuiimatu OuWIIaHTHHa 3Mac, OajlKH pPOTOp KyrbOmapura
Huc6atan MIOK HUHT TapKanum 3rpu 9M3HUTH, IbHH fa =/(X) HHHT
BasuATUTa xaM Oornuk. Hatmxana sxopHuHTr O0uMp xuan MIOK yHuHT
¢hazonmarm BasmsATHra Kapad Xap XHJI MarHuT OKMMHU XOCHJI KHIaIH.

Macanan, arap vw=0 Oynrannga (148-pacMm, ¢) MarHuT HHAYKIHUACHU-
HUHITapKaluil 3G 1 YU3UTH, MATHUT IOPUTYBYHU Kyd Fua cHHYycoHJal

TapKajiraH Oynca xaMm 3rapcuMOH maknga 6ymaau (148-pacm, a). XaBo
OpalUFUHHUHT MAarHUT Kapll MJIUTCHM MaKcuMal Kuiimarra sra Oyica xam

fa MIOK mHUHT MakcuMaJ KHHMaTHTa yHYa KaTta OyiMaraH MHIYK-

nus TYy$u Kemagu.

Arap \|/ = 90° 6¥nca, spHH SKOPh MAarHUT OKMMU MAaIlIMHAHHUHT OYiina-
Ma YyKu Oyiinab WyHanraH MarHUuT HHAYKIUSACHUHUHTIQ U uu3uru d - d
yxura HucOaTtaH cuMMeTpuk Oynanu (148-pacm, 6). XaBo OpaJTuUFUHUHT
MarHuT KapmIUIUTH yHYa KaTTa OYyIMaraHiuru ydyH, MarHUT HHIYK-
OUSICHHUHT KHHMaTH KaTrta Oynanu, OyHAa MHAYKOHUSHUHT OUPHHUYHU

rapmoHukanapu S d Ba 5 g xam
MOC XO0JIJa TypJinda MaKCHMal
KuiimaTra sra Oymanu.
VYmymuil xonna Pa Mmaraut 1opu-
X TYBYM KyY Y3MHUHT MKKHTa Taul-
KWJI 3TyBUYHCHTIa 3ra Oymanu: 6yiina-
Ma TabCUP DTYBUYU KUCMH:
148-pacm. Aén kyTO0JHM MamHMHaAa FtA=Ft sm\f (4-2)
sikopb MIOK unuHr (/;) Ba y X0cHJI

KHJIaJHral MarduT WHAYKOMsapu- Ba KYHJaJllaHr TabCUP 3TYBYHM KHC-
HHHT TaPKAJUII 3TPH YH3HKJIAPH. MU
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Faq = fn mcosxg (4-3)

Arap reHepaTOPHUHT HAarpy3KacH aKTHUB-HHAYKTHB XapakTepiau 0Oyica,
Ft Bextop £0 BexTopman 0 <y < 90° O6ypuakka kedunna Oymagu (149-
pacm, a). Ul yHuHTOeK, arap TeHEPAaTOPHHUHT HArpy3KacH aKTUB CUTHUM
xapakTtepiau O6ynca, Fa Bektop £0 Bexktopmanm 0 <vg<90° Oypuakka
onnuHna Oynanu (149-pacm, 6). IKOpHUHT KYyHOadlaHTUra TabCUP ITYBYH
MarHuTiIoBYM Kyuu ( Faq) sKOpb TOKMHHUHT aKTUB KUCMHU /q = /, COSXE
ra; 0yiiura tabcup 5TyBuM KucMu ( Fad) TOKHUHT peakTUB KHCMH

/d =/, sin vg ra nponopuuoHan 6ynanu. Arap TOKHUHT PEaKTUB KHCMHU

(/d) FO mam xedimHnga Oynca (akKTHB-MHIYKTHB XapakTepau Hady3-
ka), MIOK Fal reHepaTOpHHHT MarHuT MalWJOHWHU cycalTupanu,
AKOPh PEAKIUSICH MATHUTCH3IOBYHU TabCHp Kypcaragu. Arap TOK-
HUHT peakTuB KucmMu /d DIOK FOBektopunan onnuuaa 6yica, MIOK
FA/l vammMHAHUHT MAarHUT MaWJOHUHMU KydalTupaau, sbHU AKOPb pe-
aKIOMSACH MAaTrHUTIOBYU Tabcup kypcaragu. Ulynnait xunubd, nu-
JYKTIB peakTHB TOKHUHT SIKOPb PEAKIUACH MATHHUTCHU3ITOBYHU Xa-
paKkTepa; CUTUM PEaKTHB TOKHUHT SKOPb pPEaKIHUICH MATHUTIOB -
4 1 xapaktepra asra 0ymanu. Ikopb peakuuscu reaepatopHuar 310 K,
6MHOZapUH, YHUHT Ky4JIaHUII KUWNMaTHHHU Y3rapTHpalH.

AéH Kyronm MamvHajAa KYOITHH MAarHUT KyrOJ1apu OpalUTHHHUHT Mar-
HUT KapHIUJIUTH Kyr6 6GomMokaapu OuIaH cTaToOp opacHgarud opaauk-
HUHTMAarHuT Kapmuauruaad karra 6ynaau. Il yHuHr yuyH aén kyT6au
reseparopja sKOpb MarHUT OKMMMHMUHTI KYyHJaJdaHT WYHalaraH KUCMHU
aéHMic KyTONM MallMHAHUKHIra Kaparanja aH4a KMuYkKuHa. By xuiimar
xucoCnam ¢popmynacura sKopHUHT KyHgananr MIO K unuHr kamaiiu-
mHuHT (9QPeKTUB KHHMAaTHHH) XapaKTepiaalauran maxcyc kosdodu-
nueH" KUpUTHUII OuJaH 3bTUOOpPra ONUHAAHU:

*)
149-pacwm.
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K,=«x,f, =*, -F'COSV,

0y epma: Ky — SKOPHHHT KYyHIalaHT peaknus KodppUIHEHTH.

By xoappuument xuiimatu aéH Kyrb6iau MamMHaZaru sKopb KyHIa-
JaHT WyHaANraH MAarHUT OKMMHUHHHT aéHMac KyTOJM MalOlMHAgarw
KYHIATaHT MarHUT OKMMHTa HucOatu Oumnan aHukpananu. Opgatna,
kg =03 ... 0,65 6ynanu.

Il yauHrnek, aéH KyTONM MaolMHA MarHUTIOBYM KYYHHHHT SKODb
VKu OYiimua HyHanran KHCMHHH XucoOuam QopMmymnacura ki Kodd-

GUUHMEHTH KHPUTHIIALU:
Nad = * JI =kdFasm\v,

0y epna: kd — sxopHUHT OYinama peaknus Kod3pPUIUEHTH.
By koadpunuent onatna kd=0,8 ... 0,95 6ynanu.

CHHXPOH reHepaTOPHHHT WAPTJAU-MAHTHKHI cxemacu. byHngait cxe-
Ma CHHXPOH TEHEPAaTOPHHHT HIIJIAall NPUHIUNOU Ba yHAa Oyman-lran
¢bu3uk xxapa€HIapHU OCOH TYIIYHHIITAa UMKOH Oepanu.

CHHXPOH TeHepaTop MIIJAIIH YYyH POTOPHU KaHAAUIUp OUPUIIM-
4y JBUTATeNb EpmaMuga Oupop Te3nnmkpa, mMacamaH nlTe3nUKI; al-
JaHTUPHUJIHUIIHU T03UM. bupnaMuu ABUTAaTENHHUHT aHJaHTHPYBYT MO-
MeHTH A/Oy. Potopna ypHaTwiarH Ky3FaTUII 4YyiaraMu Yys3rapma< TOK
MaHOauxaH TabMUHJIaHagu. byH&xa Ky3raTHIm 4YyJraMHUHHUHT TO<H /K
yTu6 FK=/KA/K MariutnoB4u KYy4HU;, MAarHUTIOBYH Kyd 3Ca PCTOP-
HUHT MarHuT okuMu @0 Hu xocuia Kuiaau. by okum porTop Ounan

Oumpra aifiaHaau Ba dJIEKTpoMarHuT mHAyknuscu (OMMU) xkommura

mno

dc

150- pacm.
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OMHOaH cTaTOpPHHHT alipuM ¢aza uynramuapuga Ea DO K Hu xocun
KHJIaau. Arap reHepaTtopra HCTEbMOJYH yJIaHTaH Oyica, cTaTop 4yl-
ramjaapuaaH /, TOKH yraau, Oy TOK CTATOPHUHT MArHUTIOBYU KYyUH
Fer =7, Hm xocun kunaau. CTAaTOPHUHT MAarHUTIOBYU KYdH SIKOD
peaknuscu Pa Ba couunma okuM Pcl Hu Ba Oy MAarHUT OKMMIApH
cratop uyiaramuna FEa Ba Ec DIOK napuu xocun xunaau. Ongun
kKypranumusaek, Fa, Ec Ba £,, DIOK nmapHuHr Xamaa skopb 4yara-
MHUHUHT aKTUB KapmIHIUTHJIA KyWIaHUI nacaimmu /,/?, BEeKTOpia-
PHHUHT HUTHHIHCH TeHEpaTop KMcMalapHUAarW Ky4dJIaHUIITA TEHT
6ynanu. @a Ba dc MarHUT OKMMIAapu poTop MarHuT okumu @Omn ou-
7aH Kymuaagd. UHrMHAM MarHUT OKHM OHJI4H CTATOP TOKH /, HHUHT
¥3apo TabCcHUpHU HATHXKACHAA OMpIaMYM ABUTATEIHUHT alllaHTHPYBUH
MOMeHTH A/Q1 raTeckapu HyHanraH, sSbHU TOPMO3JIOBYH MOMEHT JI/T
xocun Oynanu. eHepaTOPHUHT CTAaTOPUAAH OJMHAaIUTaH aKTUB KYB-
BaT MCTEbMOJIYMJIApra y3aTUIAAHU.

68. CunxpoH renepatopHunr DIO K gapu Ttenraamacu

CHHXpPOH TeHepaTop HAarpy3KacH3 HIIJIaraHJa YHHHT KleMMalapu-
nard KydJaHUII cTaTtop udyiaramupaa \ocun Oymaguran DIOK ra TeHr
6ynanu. Jlekuu renepatop Had y3ka OHIaH HUIIaraHga SKOPb peaKIUsi-
CH, COYMIMa MarHuT OKMMH TabCHPHJA Ba CTATOP YYJNTaMHHHHT aK-
TUB KAapIIHJIUTHIArW KyWIaHUII MacaliMlu HaTHXXKacuUpa KieMMaya-
puUxarm KydJaHHII cTaTop dyiaramupga xocusa Oymaguran DIOK man
kuyuk Oymanu. IO Kopunpga aliTu® yTunraHugex, CHHXPOH MalluHajga
YMYMHUH MarHUT OKHMUHH OHWp Heda MAarHUTIOBYHM Kydyiap OMpTaluK-
Ja XocumJ Kuianu. Typiam MarHuTIOBYHM Kydjdap MallMHaga Y3UHHUHT
alloXMJa MarHuT OKMMHHU, Oy MAarHUT OKMMJAapH CTAaTOp YyldramMuiaa
y3uHuHT DO K mHE xocun xumagum neb6 ¢papa3 KUIUII MyYMKHUH.

OnnuH a€H KyrO6JIM CUHXPOH reHepartopnaa xocun Oymaguran DO K
JapHHU KYpuO YMKaMH3:

1. Ky3raTum 4yyiraMUHUHT MAarHUTIOBYM Ky4H E(0TreHepaTOpHHUHT
acocuit MmarHuT okuMu ¢ 0 Hu, Oy MarHUT OKUMH 3ca acocuit DIOK
£0 HM Xocul KHIAaIH.

2. SIxkopb MAarHMUTIOBYM KYYMHHHT OYHnama iyHanran kucmu Fad
3ca ¢hami MAarHUT OKUMHHH, Oy MarHuT OKHMHU 3Ca SIKOPb pEaKIHUACH

DO K wHuHT O6yiinama iynanradn kucmMu Fad HE KocuN Kulamwm:

Thad — —VY'7<1-"ad >

6y epna: /d=/,sinv(/ —cTatop TOKMHHMHT peakTHuB Kucmu, xad —
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Oyiinama VK Oyiinuya sSsKOph PEaKIUACUTA SKBUBAJCHT CTATOP YyJITaMH-
HUHT PEaKTUB KapUOIHUJIHTH.

CHHXpOH MallMHAHWHT MAarHUT 3aHXXHUPH CUCTEMAacH TyHuHTaH Oynra-
HUJAAru SKOPb PEAaKUUACHHUHT Oyinama YK Oyinda HyHanran MarHuT
OKMMHU MarHUT CHCTEMacH TYHMHMAaraH TE€HEPaTOPHUKHIAH KUYKHHA
Oymanu. TY#iMHraH NyTaTHUHT MarHUT Kapuiujura 3ca katra 0ymanu. xad
HUHT KMMUMAaTH nOynaTr y3aKHUHT TYHMHUIM papaxacura Oornuk. Tyhu-
HUII gapakacu opTraHiga xad HUHT KHHMaTH KaMasaH.

3. Slkoph MarHUTIOBYM KYYHMHHHT KYHIAJTaHT YKOY#Hu4ya HyHanran
KucMu Fay sca ®ag MarHuT OKMMHHM XOCHI KuiIagu. by oKMM sSKOpb
peakuuscu DO K mHUHT KyHOanaHT HyHaJraH KUcMU £ aj HU XOCHI

KHJIagu:
(4-5)

Oy epna: / =/, cosxg — CTaTOp TOKMHUHT aKTUB KUCMH, Xa — KyHJIa-
naHr Yk Oyiimya sKOpb peakUHMsCHra 3KBHBAJCHT CTAaTOP YyJIramu-
HUHT HHAYKTUB KapUIUJIHUIH.

Xa] HUHI KUHMaTH MallMHA NyaaT Yy3aTMHUHT TYHUHUII gapaxa-
cura GOFIHMK dMac, 4yHKH aéH kyronu mamuuaga Pad MarHuT OKMMH
aHYa KaTTa OyJiaraH KymHH KyTOJiap opacujard XaBO OpalUTHIaH yTa-
nu. Aén xyronm mamuHanapga xq < xd 6ymanu.

4. Cratop mynar y3aru Ba KHCMaH XaBO OpajiUTd OpKajlu OepKuia-

JAUrad COYHJIMa MArHuT OKHMH q)C, CTAaTOp 4yJramjaapuga cCco4YuJIMa

DI0K £c¢ HHU XOCHUT KHJIAIHU:

(4-6)
0y epaa: Xc¢| — cTaToOp YyATaMUHHUHT COUYUIMA MHAYKTUB KapUI UIHUTH.
5. CratopHHUHT pa3a yynaraMmugaH /, TOK yTraHga yHHHT aKTHB Kap-
MUAJTATH /7, 1a Ky4YIaHUOI Macasiau:
(4-7)

Onatna, /7, ku4kuHa OVJITaHW YYyH, HOMHHAN Tokaa xam UR xyna

KUYKHHA Oymanu.
Ol ynpmait xunub, CHHXPOH TEHEPATOPHHHT CTATOp UYJNTaMH KJEM-
MaJapuAaru Ky4jJaHull oKopupaa xKaa kunuurad DO K mapHuHr reo-

METPHK HUTHHAMCHTA TEHT Oynanu:

Vi - Eo + ad+ aq+ rcl AR
CKH
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Ul =4-y/d~ad -y'/q*aq " YA! " A (4-8)
by ndbona aén xyr6nm cuaxpoH reHepatopHuHr D KX mapu TeHr-
JTamMacuIup.

Aénmac KyTOmm reHepartopnaa xal Ba HHAYKTUB KapHIUJIHKIApP
TaXxMHUHaH TeHT. YyHkn OyHIail MamuHajxa cratop aiinaHacu OyHmad
xaBo opanufu O6up xunaup. Il yHuHr yuyH 6yHnai MamuHamapaa skopb
peaKUMUSICUHUHT YMYMHUH MarHuTIOBYU Kyud F77 HH 3BbTHOOpPra OJHUII
kudos. Ikopb peakUUICUHUHT MAarHUTIOBYHM Ky4H Fu IKOpb MAarHurt

OKMMHUHHU XOCHJ KuJaau, Oy okuM dsca skopb peakuusicu D KK wunn

XOCHJI KHIAIu:
Ea=-jix3,
0y epma: xa — cTaTOp YYJTaMHHHUHT SIKOPb pEaKUHUsICHUTa IKBUBAICHT

UHAYKTHUB KapUIUuJUTH.

by epna xam couunma maruut okumu @ couunnma DO K Hu xocun
KHJaau:

ic =-yAxcies

MamuHana sKOpb MariutT oOKUMMHU @ HU Ba COUMIMA MAarHUT OKUMHU
®c HE TOK /, XOCHN KHJIaAW, MYHUHT YYyH SKOPh PEAKUHUACHHHHT
UHAYKTUB KapUIUJIUTH XaOuUIaH cOUYMIMAa MHIYKTUB KapUIMJIUK XC| HU

KYW Ul MYMKHH:

xa+tx¢ =Xxc.

XCc— aéHMac KyrOJu CHHXPOH MAaIlMHAHUHT CHHXPOH KapUmIHIUTH
neiinmanu. YHpaa:

K =-jilxa+(-y7,xQ) = —iixc.
Aénmac kyr6am cuHxpoH reHepatopHUHT DIOK nmap tenrmamacu

KyWugaruua €3uyagu:

[/, =£0+£=-[/,,. (4-9)

69. CHHXPOH reHepaTOPHHHI BEKTOp AMarpaMMacH

AEH Kyr6iM CUHXPOH I'eHEePaTOPHHUHT BEKTOp fMaaMMacCHHU KypHULI
yuyH (4-8) Tenrnamanad ¢oiigananamMus. YMyMaH, CHHXPOH TeHEpPAaToOp
TYypau XapakTepiu Hady3kama mmiuaiau. Bektop nuadaMMaHu aKTHB-
HHIYKTHB Hady3Kka OWJIaH MIIJIAHJUraH reHepaTop y4yH KypaMus.

CHHXPOH TeHEpaTOPHUHI BEKTOP JHAarpaMMacHHH KypHUII Yy4YyH
Ky#unarunap MabsiyM OYIHIIN Kepak:
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a) cant mmiuaranga renepatopHuar DIOK £0;

0) Harpy3ka Toku /, O6unman £0 opacuumard cuUJDKHII Oypuaru Xxj/,;

B) SKOPb peaKOHUSACHHUHT Oyimama (xad) Ba kyHOamaHr (Xaj) HH-
OIYKTUB KapUIUITHKIAPH;

r) ctatop ¢ a3za YyJIraMUHHHT aKTHB KapmHJIHUTH /?,.

Alipum ¢a3a Tokmapu y3apo TeHTr OynraHpma, SbHU TEHI Harpyska-
I reHepaTopna, BEKTop nuarpamMMmanu ¢pakart 6up ¢pasacu yuyH KypH-
nagu. JlmarpaMMaHM Ky3FaTHII YyJIFaMU XOCHI KHJIAagUTaW MarHUT
OKMMHUHHUHT BEKTOPHHH Oupop HyHamnmmpa macanaH, abcunucca yKH
Oyi#imda yanm TOMOHTa HYyHanTupub yumsdumpaan 6ommnaimMmus. Ctatop 4yi-
ramuna xocun Oymaguran DO K £0 BekTopu MarHUuT OKHMHU BEKTOPH-
naH 90° kedmupga uymsunanu. Cratop TokM /, Hady3ka XxapakTepura
Kapa® fm, BekTopra HucOaTaH MabJIyM CHJKUII Oypyaru OWIaH 4YH-
3unganu. Arap Harpys3ka aKTHB-MHJYKTHUB XapakTepujaa 0yica, cTaTtop
toku /, DIOK £0 Bektopman V[, Oypuakka opkaxma (151-pacm, a)
6KM aKTHB-CHFUM XapakTepaa 6¥mca, /, Tok E( BeKTOpAaH ONAHHIA
(151-pacm, 6) xemaguran kKuaub® yusumagu. Harpyska Toku /, HHU
/q=1/, cos\|/, Ba /d=/, sin Xg, TAKUJ 3TyBUYHIapra axxpaTaMu3; OyH-
na /q Bektop £0 Ounan 6up dazaxma, /d Bektop yuaan 90° xeiimunna
YH3UTAAH.

SKkopp peakIUICHHHUHT OyiiamMa Ba KyHmanlaHT HYHairaH MarHUT
oxkumiapu £ad Ba £aq DIO K nmapuu xocun xunanau; £ad BexkTopu HyHa-
numu 6yiimua £0 ra reckapu; £aq 3ca £0 BekTtopuuman 90° xelimHga

yusunanu. Emi Ba £aq TapHUHT TEOMETPUK HUFHHANCH AKOPb PEAKIHACH

cl’
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D0 K FEs raTenr 6ynanu. Ctatop 4yAraMHUHHUHT COUUIMAa MAarHUT OKUMU
counnma DIOK £¢| mu xocun xunanu. £c| HUHT BekTopu Ei BeKTOp
WyHamumura Moc, SbHU /, TOK BekTopuaan 90° opkama yusuiagu.
CTaTOPHHUHT aKTUB KAPWUIUTH /?, 1a KYYNaHUII NacaluWmu, SbHH —
(/Rl BekTop /, BexTOpra HucOaTaH Teckapu iyHamagu. BexTopnap Oom-
nanrad 0 HyktaHu t/Rl BEeKTOpHUHT yuu OuiaH OupiaamTupubd, cTaTtop
qyaraMu KiemMMmalapuIard Kyd4JaHHII BEKTOPHUHHU aHUKZAHMHU3.
Byuna (/, Bextop £0, Ea, £c| Ba —£/Rl BeKTOPNAPHUHT TEOMETPUK
WATUHIUCUTA TCHT OYmaau.

Arap resHepaTop HarpysKacu aKTHB-CUTHM XxapakTepnpa O0¥yica, cTa-
TOp TokH /, HUHT BekTopu £ 0 BekTopaaH xg Oypuakka onauHzaa Oynanau.
By xonga axopp peaknuscu Oyinama MarHuT oKuMu O d HUHT #HyHa-
numu O0BexTOopu HyHanumunpa 6ymnanu, SpHHU SKOPb PEAKIHUACH Mar-
HUTJIOBYM TabCcHp KypcaTtaau. LIl yHUHT yuyH AKOpb peakuusicu Oyitna-
Ma MarHuT okumMu xocui Kuiaguradn £ad DIOK BexkTopuHUHT #yHa-
NUIIW OJNJIWHTH Jguarpammara Hucbaram 180° ra ¥y3rapangwu,
nquarpaMMaHUHT KOJNTaH KUCMH IOKOpHIa KEJTUPHUITaH ycyiga KypH-
nanu. JlexkuH Harpys3ka aKTHB-CHUTHM XapakTepaa Oyiaranmga craTtop
KieMManapunarua £, KydnmaHuim BekTopu canT mmiuam DK £0 Bek-
TOpPUAAH KaTTa OYIMIIM XaM MYMKHH.

DHau aéHMac KyrOJW CHHXPOH TEHEPAaTOPHHUHT BEKTOp AHMAarpaM-
macuHu (4-9) popmyna acocuma Kypamus. Jumarpamma Oupop HyHa-
aumpaa MarHUT oKkuMu @O0 HUHT BEKTOPUHM UYW3MIIJAaH OomIJIaHAIH.
£0 Bexktop ¢ 0 BexTopaan 90° keiimuga 6ynaagu. CTaTop TOKHHUHT BEK-
TOpH /, TEHEPATOPHHHT HarpyskKacHu xapakrepura kapad £0 man keii-
WHIa (AKTUB-UHIAYKTUB) €KH oNAWHOA (aKTHUB-CcUTuUM) ym3umagu. £0
BEKTOp OXHPHIAH BEKTOpPra THK HyHamumpma Ec BEKTOPHH YH3aMH3.
(/R BexTOp TOK BEKTOpHIa mapasyci, WYyHAIUIIU dCa yHTra TecKapu
yusunanu. (/R Bextop yuunu 0 HykTa OGunan Oupnamtupub BEK-
TOPHHU aHUKIalWMu3. 152-pacMaa akTHB-UHIAYKTUB {a) Ba aKTUB CUTUM
(6) xapakTepiM Harpy3ka OWIaH HOIJalauran aéHMac KyrOJM CHHX-
pOH TEHEPATOPHUHT BEKTOpJap JUAarpaMMacu KEJTHPHITaH.

CHHXpPOH TreHepaTOPHHUHI BeKTOpiap auarpammacuaa £0 BeKTOp
OunaH /, TOK BeKTOpu opacupmaru Oypuak V Owumnan; (/, Ouman /
opacupgaru 6ypuak @ 6unan; L0 BekTOop GuIan BEKTOp Opacuiuaru
6ypuyak o Ouman Oenrunanaau. 6 Oypyak Harpyska Oypuaru

neiinnanu. CHHXpOH MalmluHa reHepatop cudaruga unnaranga £/, Kyd-

nmanum goumo £0 DIOK gmam e Oypuakka keiimHnma 6ymagu. By xomga
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0 Oypuak mycOaT XucoOlaHAIH.
I'enepaTopHuHTr Harpyskacwu
KkaH4Ya kynm O¥yinca, 0 Oypuak
myH4Ya KaTrta Oymangu.
IO kopumga xenTupunaralH
BEKTOp AMarpamMmManap MamuHa
MAarHuT 3aHXUPUHUHT TYHU-
HUII JapaXacHHH dbTUOOpTra
onMai kypunaau. Ul yHuHr yuyH
a 6 0y nmarpaMmanap MalluHajga
Oynanuran XonucalapHUHT (a-
152- paem. KaT cubaTuHu mbomamaram.
Ilynra kapamaii, BeKTOpjJap AuarpaMmacura acocal Kyiujgaru xyiuo-
callapHM YHKApPHUII MYMKHUH:

1) Hady3ka Ounan mmmaabd TypraH TeHEpPATOPHHUHT Ky4YJIaHUIIUHU
y3rapTUpuIm y4yH SKOPHHHT Oyiinmama ykum Oyiindya HyHanran MarauT
okumu xocun kKuiaguran £ad DIOK Hu y3raprupum no3uMm;

2) reHepaTOpHUHT Hady3kacH aKTHUB-UHAYKTHUB xapaktepiau Oyica,
Hady3ka OpTHIIH OHIAH CTATOp UYyJIraMu KiIeMMajlapuJaru Kydia-
HUII KaMasiAu, 9yHKH OyHJAAa SKOPHHHT OyimamMa peakIHsICH MAarHuT-
CU3JIOBYM TabCHP KypcaTaaW, Ba aKCHHYA, TEHEPATOPHHUHT Had y3Ka-
CH aKTHB-CUTHUM xapaktepiau O0yinca, Hadpy3ka KUHMaTUHUHT OPTHULIHU
OuiaH YHUHT Ky4JaHUW U [/, XaM OpTaigu, YYHKH Oy X0iJa IKOPHUHT

Oy#imaMa peakIUsICH MAarHUTIOBYH TabCHP KypcaTagH.

70. CHHXPOH reHEePATOPHHHI aCOCHI XapaKTepHCTHKaJdapu

CI/IHXpOH MallMHAJAPHUHT MIIJJAIMHU TaAKUK KUJIUII A YIAapHUHT
acocuit xapakTepucTuKanapunan Goiigaranunanu. [eHepaTOPHUHT Xa-
pakTepUCTHKalapu, YHUHT HIIJAIl XYCYCHUSATIapHHU XapakTeplaiam-
raH KaTTaJUKJapHU y3apo OOFTaHMIIMHU KypcaTtaguran DU YHU3UK-
napaup. CHHXPOH TeHEPAaTOPHUHT aCOCUM XapaKTepHUCTHKAalapu yHUHT
allJlaHUII YacTOTacH TOKHMHI HOMHHAJ YacTOoTacura MocC Ba y3rap-
Mac, IbHU n =/7H = const Oynranga oauHagu. XapakTepUCTHKaJap Tax-
puba iiynu OuiaH reHEepaTOPHUHT acCOCHH mapaMedIapUHHU aHUKIAMITa
Ba YHUHT ¥3HMra XoC MyXUM XyCYCHSITIapHUHM ypraHuira MMKoOH Oepa-
nu. XapakTepUCTUKalapHH Taxpuba yTKazum #Hynum OunanH €KW rpa-
buK ycynna Kypuil MyYMKHH.

a) Cant mmuanam xapakTepucTtukacu. Canr nmmiuam
PaKTEpUCTUKACH TEHEPAaTOp CaJT MIIJaraHja yHUHT KyuiaHumu £/[0

uu éku DIOK E0 um KY3FaTUII YyJTAaMUHHHT TOKH /K OWJaH KaHIai
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OoFnaHTaHIUTHHU uPomanaiigu. by xapakTepucTHuka Harpys3ka TOKH
Hojdra, ibHU /, =0 TeHT Ba aiilaHUII YacToTacu y3rapmac Oynranga
TEKUW UPUNATU, SABHU:

E0=Ui0 =f(IK), n=-const. (4-10)

CanT mmiam XapakKTepUCTHKACH amanja Taxpuba yTkazum Hynm
OuinaH aHuKJIaHanu. byHuHT yuyH 153-pacMm, a na OepunaraH cxema
Hurnnagu. Cxemajna CTaTop Ba KY3FaTUII UyJFaM 3aHXHUpJIapHra am-
nepMmeTp ynaHanu. Typaum ¢aszamap opacuparu KydJaHUII 3Ca BOJIBT-
MeTp Omnan ynuanaau. K¥y3ratum aynraMuHHHT TOKH RKpeocrar Ou-
JaH pOCTIaHaAH.

Bupnamum gBUraTens I0Pru3UIaAN Ba KYy3FAaTHII YyJIFaMUHUHT TOKH
acta omupunaau. Tok opTranu capu uyiaram kiaemmanapuga D0 K éxu
Ky4JaHHOI TOKKa Jespiau MyTaHocuO paBumpma ycub Gopagm, mMamu-
HAaHUHT QeppoOMarHUT y3aru TYHWHHTaHW capu, Ky4YJaHUIMIHUHT yCH-
Y CeKHHIamaau. POTOPHUHT MarHuT KyTbiapuaa KOJJIUK MAarHuT UH-
AYKIUACH MaBXYIIUTHIAH CalT HIIJAall XapaKTePHUCTHKACH HOJNJAH
aMac, 0alKM Ky4YJaHUIIHUHT MablIyM KHYMK KHAMaTHIaH OOLIIaHAIH.

bupnamuu aBUraTens 0OpPru3uiraHjalH CYHT KYy3FaTULl 4YyJdFaMHAa TOK

HOJIra TeHT 6yaca XxaM cTaTop uynramuaa kaugaigup Ex D10 K xocun

0 *HiK)
'y If =0\ n-Const

cmamop|

C3

153-pacm. CUHXPOH reHEepaTOPHUHI ACOCHI XaPAKTEePUCTHKAJAPUHHU OJIHII
YUYyH cxema (2) Ba reHepPaTOPHUHI CaJT UULIAIN XapakTepucrtukacu (6).
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Oynmanu. KY3FaTUIl TOKWHH HOJJAaH MaKCUMaJ KHWMaTrada Omupuia-
I Ba TOKHHHT TypJU KuUHMaTilapuia KydIaHUII Kuiimatinapu €&3ub
6opunagu. CYHT KY3FaTHII TOKHM MaKCcHUMall KHHMaTOaH HoJIrada Ka-
MaliTupunagu. ONTUHTaH MabJIyMOTIAap acCOCHJa CalT MIIJAIl XapakTe-
puctukacu (153-pacm, 0) xkypuiagu. ONUHTaH 3TPU UYH3UKIAPHHUHT
ypTacuIaH YU3UITAH 3G MU YH3HK XHCOOJAm ydyH acoc KMJIuUO onMHA-
OUTaH CajlT UIIJAall XapaKTepUCTHKAacH XxucobOmanaau. CalT nmiaam Xxa-
PaKTEepUCTUKACHHUHT KUSJIHUTH XaBO OPAaJUFMHHMHT MAarHUT Ky4JIaHU-
MY, XapaKTePUCTHKA YIMHHUHT 3TUIUIIN MArHUT 3aHXHUPUHHUHT TYHHU-
HHUII Japakacu OUIaH aHUKJIAaHAAHU.

I'eHepaTOPHHMHT TYpJIH XapaKTepUCTHKaIapu, oxarna, HUcOuu o6up-
nuknapna mpomananaau. Ul yHUHT yuyH KoopamHaTa yKy3apura abco-
JIOT MHUKJAOpJIap 3Mac, 0alKu yJIapHUHT HOMUHAI KHHMaTiIapura HUcC-
6atu Ky#umagu. MacanaH, calaT HImgam XapaKTEpUCTUKACHHHUHT KO-

opAMHATaA yKiapura:

Yo '-6Hl[-, /= T (4-11)

Kyiunanu.

Hucbwuii Oupnukgaru kartalukiap oiaaysda<) Ouinan kypcaTtuianu.
XapakTepucTUKa HUCOMI OUpIHKIapAa KypUiAranaa KydiaHuIiaap yKuaa
OUpPIAMK Ky4ddaHUm cudaTtHga, HOMHUHAN Ky4JaHHULITA TEHT CajJT HMIIJIAI
kyunanumu EOQ =U0 =£/,1 onuHaau; Toknap ykuaa OUpIuK TOK cuda-
tupa £/0 = (/b KydnaHUIITAa MOC HOMHUHAJ KY3FaTHUII TOKH OJINHAIH.

Typiu CHHXPOH TeHEepaTOpIapHUHT HUCOMW OUpIMKIapaa Kypui-
ral CajT MIIJall XapakKTepUCTHUKalapu aespyiu Oup xun 6ymagu. Uly-
HUHT y4yH DJEKTPp MAUIMHACO3JIHMK TaXpubacu acocupa yMyMJIAIITH-
puiraH XxapakTepucTHKanaH ¢poiinananunanu. by xapakTepucTUKa HO P -
Mal cajT MIIJalm XapaKTepHCTHKacu Aedmnanu.4—l-xkaaBagnaacu
KyT0aM ¥pTada Ba KaTTa KyBBATJIH CHHXPOH IeHEpaTOpJapHUHT HOP-

MaJ CaJIT uujialm XapaKTEpUCTHU KaCU HHU I/I(i)Oﬂa.IIOB‘{I/I KHﬁMaTHapH KCJ-

TUPHUIITAH.
4- 1-o1caosa/l
X 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
v 0,58 1,0 121 1,33 1.4 1,46 1,51
A H
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SAurn wmnab YUKaApUITAaH TEHEPAaTOPHHUHT CaJIT MIIJIANm XapaKTepHc-
THKAacH HOpMaJ calT HIIJall XapaKTepPHCTHKAaCHTa COJNHIITHPHUITAH-
na, ynapHuHT Gpapku KHYHMK Oyaumu kepak. XapakTepUCTUKA TYFpHU
YU3UKIN KHCMUHUHT OMp XHUJI OYIMAacIHUTH XaBO OpPaJUFH TaHIAaHMa-
TaHJIUTHHU KypcaTamH.

CHHXPOH MallMHAaJap Ha3zapUsACHAA KapUI UIUKIap XaM HUCOHUH Oup-
nuknapaa uhogananaau. MacanaH, CTaTOp YyJFaMUHUHT HUCOUH Oup-
JUKAATH COYMJIMA MHIYKTUB KapIMIMJIHTH Iy KapUIIMJNKIArH KydJa-
HUII NMacaWMIMIMHUHT T€HEPATOPHHUHT HOMHMHAJ Ky4YJaHUIIUTa HUcOa-
TH OuyiaH udogamaHanu:

(4-12)

0)Kucka TytTamumm xapakTepuctukacu. Crarop 4dyn-
FaMUJard KHCKa TyTallWMII TOKHHUHT (7”) TeHEpaTOPHHHT KY3FaTHII
tokura (7x) 6ormanumu /,K = /(/K) KHUCKa TyTalIWII XapaKTCPUCTH-
Kacu neiinnann. XapakKTepUCTUKaHU 1 = const Ba [/, =0 Oynramga onm-
Haau. Kucka TyTamum XapakKTepUCTUKAaCHUHHM ONUII yuyyH 154-pacmpa-
M CXeMa acoCHJa KHCKa TyTalluil Taxpubacu yrkasunanu. bynnaa re-
HEPATOPHHUHI CTATOp 4YyJFaMJlapu KHCKa TyTallTUpHUJIAaAU Ba POTOPHU
HOMMHAJ Te3JIMKJAa aiinmanTupunanu. Kucka TyTamum XapakKTEepUCTH-
Kacu rpadUTHHHM KYypHII Y4YyH TF€HEPATOPHHHI KY3FaTHIOI TOKH HOJI-
naH Gommnal, CTATOPHHUHT KHCKa TYTallMII TOKH YHHUHT HOMHHAI TO-

kuaaH 25 % omryHra kagap (/ 1k = 1,25/u) omupu6 Gopunanu. Kucka

154- paewm.
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Tytamum mapoutuna reaepatropHunr D0 K xyna knukuna Oynanu.
MarsutT oOKMMH XaM KHYKHHA OYIAraHW ydyH T€HEpPAaTOPHHHT MAarHUT
3aHXUpHU TYyHuHMaran Oynaau. Il yHUHT y4yH XaM KHCKa TyTallHMII Xa-
pakTtepuctukacu (154-pacm, 6) Tyrpu umsukaum Oymanu. Onmartna, cra-
TOp YYIATAaMUHUHT aKTUB Kapmuiauru (/?,) YHHHT MHAYKTHUB KapUIH-
JUTHAAH aHYa KMYKWUHA Oynanu, WyHUHT yuyH (/?,) 3pTHOOpPTra OJNHUH-
Maiau. JleMak, KUCKa TyTallMIIAa CHHXPOH T€HEPAaTOPHUHT Had y3Kacu
HHAYKTHB xapakTepna 0ynangu. CTAaTOPHUHT KUCKAa TYTalIUII TOKH HH-
IYKTHB TOK OyNraHu y4yH reHeparopaa sfKOopb peakuuscu Oyiiaama
MarHUTCHU3JI0BYM XapakTepnaa 6ynmaau. SIkopb peakKIUICUHUHT MarHuT-
JOBYM KyuM PwKy3FaTHII YyJITaMUHHMHTI MarHuTiIoB4YM Ky4u /0 ra Tec-
Kapu MyHanmanu. MamMHaHUHT HUTUHIW MarHUTIOBYHM KY4H IOKOpH-
Jard MarHUTIOBYM Ky4YJIapHUHT alimpmacu Ounad anumkmnanagu. Lly-
HUHT YYyH YHUHT KHHMaTH Ba y XOCHJ KHJIaJUTaH MAarHUT OKUMHU XaM
KMYKMHA OYymaau. MamMHAHUHT MarHuUT KyTOnapuaa KOMIUK MarHuT
MHIYKOUSCHHUHT MaBXYIIUTu cababnm Oy XxapakTepHCTHKA XaM ac-
nuga HounaH OomimaHMaiigum. 157-pacMm, ¢ ma TCHEPaTOPHHHT KHCKa
TyTam Uil Taxpubacujpa yHUHT Outra (a3acura TETHIIJIH BEKTOp Aua-
rpamMmma kypcaruiarad. by mapoutna craTtop uynramMuaa Xocuia Oymangu-
rai £|k DIOK sxopuuHr 6yitmama peakuusicu DIOK E2l=

xamaa couunma DIOK £cl = OunaH Tyna MyBO3aHaTJalmangu,
SIBHH =Fai+ K ,.

CoyniMa OKMMHHHI MAarHUTIOBYM Kydu FE¢/ MamIMHAHUHT yMy-
MHA MarHuTioBYW kyuu FO0 Ouman Tyna MyBo3aHaTIamMalaW, 4yHKHU
COYMIMAa MAarHUT OKUMUHHUHT Kyd YH3UKJAapHd POTOPHUHT MAarHUT KyTO-
JapujaH yTManau.

CanT mmyam Ba KHCKA TyTAalIMII XapaKTEpHUCTHKAJIapH IOKOpUIa
Kaiii KUJIMHTAaH MarHUTJIOBYHM KydJapra MoC KeJaJuraH Ky3FaTyBYH
TOK yOIyMIapHHUHT KHHMAaTIapuHU aHUKJamra uMkoH Oepagu. Uy
MakKcaznna Oy XxapakTepHUCcTHKalap OMp KoOOpIUHATa cUCTeMacHa KypH-
naau (155-pacm). OpauHara YyKUra Ky4jJaHHII MacuiTabujga couyuiaMma
DK £c¢ =-y7,xcl OB unsuru xyiunanu. Cyarpa B HyKkTamaH abc-
Ucca YKUTra mapaaien yTKa3suilaAau Ba 6' HYKTa aHUKJaHadgu Ba alb-
cuucca ykuraua B'/[ uusuk yTkazunaau. bynna // Hykra Kucka TtyTa-
MU a HOMUHAJN KY3FaTHII TOKMHU (/KH HM) MKKH KHCMra Oymanmu.
BupuHYucH -y/,Xxc| Ky4dnaHUII MacaHHOIMHU KOMHEHCAOHUAIAIl YIYH
J03UM OynraH Ky3raTHUII TOKH; UKKHHYKMCH /M OyiimamMa MarHUTCH3-
JOBYH SIKOPb PEaKUHUSCHHU KOMIEHCAaOWsJIall y4yH JO3UM O¥iran

KY3FaTull TOKHUJHUP.
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155-pacm.

B) CHHXPOH TeHEepPaTOPHHUHT TaMKH XapaKTepHC-
Tukacu. CHHXPOH FeHEpPAaTOPHUHT CTAaTOp KJIeMMalapHAaru KydJja-
HUOIHUHT Harpys3ka TOKHM OWIaH OOTJIaHWIIM YHUHT TAallKH XapakTe-

puUcTHKacu nelduiaaau Ba y KyWHJIaru mapouTAa TEKUWIUPUTALH:

£/, =/(/,); n =const; [K=const; cosy = const.

Opnarna, TEeHEPATOPHHUHT TAaOIKM XapaKTEepUCTHKAacCH Harpys3ka Xxa-
pakTepura Kapab xap xun O0ynanu. Il yauHT yuyH Oy OorimaHUII aKTHB,
MHAYKTUB Ba CUTMM KapUIMJIUKIN Harpyskaja TeKmupuiaagu. Tamku
XapaKTepUCTUKAHU KypHIm ydyH 153-pacMm, g ma KeJITHPHITAH CXeMa-
naH Goimananunaau. ONOUH TeHepaTOp IOPrU3UiIaaM, CYHTpa Ky3Fa-
THII TOKM HOMHHAI KHHMaTrada omupuiaub, reHepaTop KiemMMama-
puna t/, = UIH xyunaaum xocus KuauHaau. CHHXPOH T€HEPaTOPHUHT
TAaI KM XapaKTEepHUCTHUKACHHHU YHUHT Harpyskacu opra Oopranpga &xu
kamas 6opranjga rekmupum MyMmMkuH. [eneparop kyunmanumu £, =t/,H
Oynranma Harpy3ka TOKHM acTa-CeKMH HOMHHAJ KMHMaTrada KymauTu-
pud 6opunagu. TOKHHUHT OUp Heda KHUMAaTIapu Y4yH yma4doB ac600-
NMapUHUHT KypcataéTraH Kuiimarinapu €3u0 onmHagm Ba MacmrTabma
Taml KU XapakTepucTuka rpapuru kypunanu (156-pacm). Xapakrepuc-
THKa y4yH NpHOOpJIapHUHT KYpCaTHLMIMHU, ONAHMH Hady3ka KuiMa-
TUHU /, = /,H rada eTka3ub, cyHpa yHU CeKMH-acTa KaMalTHpuUO onn
XaM MYMKHH.

AKTHB KapmuJukiu Hadys3kaga Hady3ka TOKM OpPTraHH capH re-
HEPAaTOPHUHT Ky4JaHUIIKU Kamas 6opanu (1-arpu un3uk). Bynnga nar-

py3ka Toku optub Oopranjga cTatop uyJramujga KydJaHUII MacaWuIlu
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opTaauM Ba SKOPb PEAKIUACHHHMHT KYyHAamaHr YKk OYinua iHyHanran
OKMMH XaM opTagu. MHIYKTUB KapIW HIKMKIN Hay3kaga Had y3Ka TOKH
OpTraH capy Kyd4JaHUII aHYa KaMasJu, YyHKH OyHAa SIKOPb peaKIHUsi-
CHHUHT OyiinamMa OKMMHM KymasJu, HaTHXKaJa YHUHT MAarHUTCHU3JIOBYHU
TabcUpU opTanu (2-3¢pu yu3uk). CUTUM Kapm UIUKIN Hady3Kaga Ha-
G y3ka TOKH OpPTraH cCapd T€HEPATOPHUHT KyUYJaHUIIU opTagu (3-arpu
4Yu3UK). ByHIa AKOpb peaKUUACHHUHT CUTUM KapHIMJIUKIH HArpyska
XOCHJI KHJAaAWTaH MAarHUTJOBYU TabCUPU KYNIISAIH.

CHHXpPOH FeHEpPaTOPHUHT KyYJaHUIIHN Hady3Ka y3rapumura Kapaod
nqoumMo y3rapub typaau. 'eHepaTop Ky4JaHMUIMHUHT CaJIT MIIJAIlJaH
TO HOMHUHANI Hady3ka OHMIAH HIIJIaryHda y3rapumy Ky dYJdaHH M -
HUHT HOMHUHAaN ¥y3rapu mu Jgedunaan. KyumTaHMIIHUHT HOMU-
Hajl ¥3rapUIIMHU TAallKK XapaKTepUCTUKa EpAaMulia aHUKJAll MYyM-
knH. KyunanmmueweTr OGyHgal y3rapUIIMHM HOMHHANI KydJaHHUIITA

HucbataH Gpou3 xucobuaa aHUKJaHAIH:
Au% = i 100% . (4-13)

Onarna, CHHXpPOH reHepaTopiap aKTUB-UHAYKTHUB XapaKTepJiu Ha-
¢by3ka 6unan mmnaagu. Byuga cos(p =0,9 ... 0,85 6ynaau. By xonna
Ky4JIaHUIMIHUHT HOMHHaN ¥3rapumu Au% =25 ... 35% Oynumu kxe-
pak. 'eHeparopra ymaHran HCTeBbMOJUYHJApJa HOMHUHAJI Ky4JIaHHII
OynMumu yd4yH y KyWJIaHHIIHM aBTOMAaTHK pOCTIalaWraH Kypuimara
sra Oynumu xkepak. IM% HHUHT KHYUK OYIumu Makcagra MyBoQUKIHUD.
YHUHT KHMMaTUHU KaMaWTUpUII yuyyH aéHMac Kyroiau MamuHamapaa
CHHXPOH MHIYKTHB KapHUIMIJIHK Xc KHHMaTUHU, aéH KyrOIM MamuHa-
napna xdBa Xy KHHMaTIapUHM KaMaWTHPHUII JIO3UM. ByHUHT y4yH po-
TOp OMIaH CTAaTOp OpacHJaru XaBo OPAJIUFU KATTAapoK OYnumu Kepak.
by ¥3 HaBOaTuma Ky3FaTHII YyJITaMUHUHT MAarHUTIOBYM KYYHUHU OLIH-
pumra onubd kemanu, 6y 3ca MaIMHAHN KHMMAaTIamITHpPaaH.

r) PocTtmam xapakTepHCTHKacH. [eHEepaTOPHUHT Kydia-
Humu £/, = 1/et =const Oynranjga yHUHT Ky3FaTHII TOKH /. HU Had y3-
Ka TOKu/, ra OornmaHumu, sbHU /K =fU\) TreHEepaTOPHHHT POCT -
Jam XapakTepucTuKkacu Jaedunanu. by xapakrtepucTtuka
1 =const Ba coS5¢ = const Oynaranga TEKUIUPUTATH.

HcrepMonununapaa KydlIaHUII KHHMaTH AOUM OHp XHI OynuImH
no3uM. CHUHXPOH TFeHEpaTOPHHUHT Had y3Kacu y3rapraHjpa yHUHT Kyd-
nmaHum U y3rapub typaau. KyumaHum y3rapMaciaurua ydyH KY3FaTHII
TOKMHHUHT KUHMaTHHN Hady3ka y3rapumu OunaH Y3rapTHpUO TypHII

Kepak. ['eHEepaTOPHUHT pOCTIAIl XapaKTepUCTUKAcu XaM Hady3ka Xxa-
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GP-Q8 |

CosV=-0,8

w

156- paem. 157- paem.

pakTepura Kapab Typau kypuHumpnga 6ymagu (157-pacm). AKTUB Kap-
M UIUKIN Harpy3ka KUHMAaTH OPTraHU Capd T€HEPAaTOPHUHT KyuJTaHHU-
mu kamasg Oopaan. Kyunanum kaMalMaciauTH yU4yH KY3FaTHII TOKHHU
kynaitupum kxepak (1-a¢wn uusuk). UHAYKTUB Kapmuiaukiau Had y3-
Ka OpTraH capu KYYJIaHHI Te3pOoK KaMmasnu. SIKopb peakKOUSICHHUHT
OyiiiaMa MAarHUTCH3JIOBYH TAbCHPUHH KaMaWTHPUII YUYyH, IPHU Kyd-
JTaHUIm OWp XWUJIZa KOJNUIIM y4YyH KY3FaTHII TOKHUHHU sHAaXa KYHOPOK
OmWUpPHUII NO3UM O¥nanu (2-3¢u uu3uk). CUFUM KapIIUIUKIH Hady3-
Ka OpTraH capM SKOpb PEaKIUSACHHHUHT OYHiIaMa MarHUTIOBYHU TabCH-
pH HaTHIXXAacHJa YMyYMHH MarHuT OKMMU, TEHEPATOPHHUHT Ky4YJaHUIIH
kynasaun. byHna kyunasum OWp XHMiaga KOJUIIH YYYH KY3FaTHII TOKH-
HU KaMmMalTupum no3uM Oynmanu (3-3Tpu YHU3HK).

71. Cunxpon redepatrop DIO K muuHr amaauii numarpammacu

Homunan Had y3ka 6unan umaab TypraH CHHXPOH Te€HEPATOPHUHT
Harpy3kacu OWUpAaHHra HoJrada kamaimbd KoJica, pPOTOPHHUHT aiia-
HHUII YaCTOTACHHUHT Kynmaiub KEeTHIIH HATHIXKAaCHUAa TCHEPATOPHHHT
KY4YIaHUIIHM HOMHHAJ KHMiMaTAaH KynaiuO keraau. ByHnga xys3ratuim
TOKUHHHT KUMalTH aBBalNTUJEK Kolaau. [eHepaTop KyYJNaHUIMIHHUHT
HOMMHAJ KHHMaTHAaH KaH4uya opTuO keTumnHu padpuk ycynmza DIOK
HUHT aMaJlU#l AuarpaMMacHAaH aHUKJIAall MYMKHUH. ByHHHT
y4yH OUTTa KOOpAHMHATa YKHAAa TeHEPAaTOPHHUHT CaJIT HIIJAIl Ba KHCKa
TYyTaNIUII XapaKTepuCcTUKalapu Kypuiaanu. by xapakrtepuctukanap ¢ a-
¢GUTMHU KONIHMK MarHeTU3MHHU 3bTHOOpra onMmMail, HoixmaH Oomrald

kypamu3. Katranuknap HucOuit 6upnukmnapna 6epunagu. Opaunara yKu
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HyHanumuga HOMUHAN KyYJIaHUII BeKTOpH U &t = OA Hu un3zamu3 (158-
pacm). Homuuan Tok /lH Bektopu (/|H BekTOopnaH <pH Oypuyakka KeWHH-
na yusunanu. Cyurpa 0 bl Bektopra /|H/?, Ba y7[HXC, BEeKTOpJIAapHHU Kymuobd
(/,5/?, BEKTOpPH TOK BEKTOPH HYHanumuaa; coUnaMa HHAYKTUB KapIlu-
NUKAA KyWIaHWII Mmacaiumuy /|H BeKTOpra THK HYHalumIga) Harpyska-

nu reHepaTopHuHr DIOK £ =0C HH aHUKIalMH3, IBHH

Ouau OC paguycna aiinana 4yu3ub opauMHaTa YyKuUAa B HYKTaHHU TO-
namMu3. by HyKTajzaH calT MIIJAml XapaKTepPUCTHUKACH OMIAaH KECHII-

ryHya 4yu3ukyTka3u® K Hykranu tonamui. K HyKTajgaH abcuucca yKura
THK Tymupub Harpyskaau reHepatopHuHr DIOK £H Hum xXocumn Kuia-
nuraH Kysratum tokum /', = OJ HuW aHukgaiiMui3. JIekuH TeHeparTop
cant umnaranga yHuHr O K £0 marpyskanu resmepatopHuHr DO K

En nam 6yitmama sxops peaknuscu D10 K Ew xuitmaTndua KaTTa, AHHM:

Fo = £« + Cad *

SIkopb peakUUACH TabCHUPHHHM 3BTHOOPra OJUII Y4yH /IH BEKTOpHH
pangumyc Kunub alimaHa 4mM3aMHU3 Ba OpAMHATAa YKH OHIAaH KECHIITaH
HyKTaJaH KHCKa TyTallMII XapaKTEepUCTHKAacH OWIaH KECHIITyHYa ro-

puszoHTan yu3ukyTkazub FHykTanum Tomamus. by HykTanan abGcnucca

Vkura TUK Tymupubd /w = OG KY3FaTHII TOKHHHU aHUKAAWMuU3. DHAH

158-pacwm.
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askopb peaknusicu DO K £ad HuHTr KMWEMAaTHHH aHUKIAI YYyH /KK
nan counnma DIOK £cl HU Xocun KuUJIaauMrad Ky3FraTHII TOKHU /K HHU
atimpamus. Couunma DO K Bexktopu y7[uxc, = O/l Hu opaMHaTa yKH
WyHanumuaa O HykTamgaH Oomnad ym3amMu3. By BekTOp ydyHgaH cait
HIITalml XapaKTepHCTHKACH OWIAaH KECHIITyHYa YHU3MK YyTKa3aMHU3 Ba
ylap KecHIITaH HyKTagaH abcuucca yKUra THK TymHPHUO, KY3FaTHII
Toku /k = OL Hu anukinaiiMmus3. KO kopuna aiTuO yTUIATAHUACK, KHCKA
ryramumga reaeparop DO K counama DIOK £cl Ba skopp peakmus-
cu DIOK £41 6unan myBozanatnamaau. Ul yanai skan /KK KY3FaTUII
TOKHJAH /K HU aliupu6 /M = LG Hu Tomamu3i. Ky3raTHm TOKUHHHT
6y KHCMU AKOpbh peakuusacuHUHT 6yitnama DFOK Emi Hm xocun Kuna-
Iu. /KK Ba /M KY3FaTHII TOKJIAapUHUHT T€EOMETPHUK WHFUHAMCH /KH Ta
TEeHT Oymanu. KY3FaTHII TOKHU 3ca reHeparopna caiat ummaam D10 K
Ey Hum xocun Kuaagu. DHIH =/IM sBextopuu /[ HyKTajgau
¢'=da +Y Gypuak octuga yu3zaMu3. by BexkTop yuuHu, sbHu M HYK-
TaHd 0 HyKTa OGunan Oupnamtupud /= OM BektopHu onamus. M/
paauycna abcuncca YKu OMIaH KeCHIITyHYa alinmaHa 4u3ub S HyKTaHHU
aHWKIalMu3. By HyKTajaH calT HIIJall XapaKTepUCTUKACH OUIIaH Ke-
CHIITYHYa THUK YU3UK yTkazamus, Oyana SP = OF ugusuru £0 DI0K
ura TeHr Oymanu. Y Xonjga arap HOMHHAJ Harpyska Ouian ummnaabd Typ-
raH TeHEepaTOPHUHT Hady3kacu OupaaHura HOojJrada kamaiub Koica,
reHepaTop KyUNaHHUMHUHUHT yarapumu Au% =E0-UiH=AE 6unan
aHukngananu. OpaTtna, KydJlaHUIIHUHT OyHpait y3rapumu [)U ra HEHC-

G6atan ¢pous xucoOUma aHUKIAHAIH:
Au% = 100% =A A1100% .

[enepaTtop CUFUM KapmUIHKIW Hadpy3ka OuilaH wWIIIaraHuga
MaHpuii Oynanum. ['eHepaTOpHUHT Harpys3kacu HOMHUHAJI KUHMaTxaH
HoJrava kamMaWranjga KyuglaHUIHUHT ¥3rapumu 30 ... 40 % gan opt-
MacIHUTH N03UM. JIEeKUH dKcInayaTanus MapouTHAa Hady3ka KHUHMaTH
OupnaHWra HojJrada KkamaiiraHga pOTOPHHUHT alJIaHWII YacTOTacH Op-
Tub kKeTanu. Arap KY3FaTrud Iy CHHXPOH TeHepaTop YKHUTa Xoumam -
ran Oynca, Ky3raTHII TOKM XaM Kynaiumb kxertaxu. AnbGartra, Oy HKKH
napamed cababim reHeparop KyWJIaHMIIMHUHI y3rapHIIu Hopmajna
KYypcaTUiTaHAaH OPTHUK OYIUIIU MYMKHH.
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72. CHHXpPOH MamHHajdapaa KyBBaT ucpopu. MamiMHAHUHT
doiinaan mm xod3pduunuentu

CHHXPOH MallMHa acoCaH TeHepaTop cupaTuxa HIITaTUIATH, JIe-
KHH KOpXOHaJlap/la CHHXPOH JBHraTexjap xaMm KyianaHuinanu. MaminHa
reiepaTop cudaruna umaaraHga xam, JBUraTesNb cudaruna nuaaras-
Ja XaM ylapJa MabllyM MHKJIopnaa KyBBar ucpod O6ymanu. KysBat unc-
podu Kyhunmarunmapnan mbopat Oymamum:

1) MallMHA allaHaJuraH KHUCMJIAapUHHUHI MIIKalaHumura capd-
JaHaJUTaH KyBBaT, SbHU MeXaHUK Hucpo¢d JImcx. [ToamunHUK-
JapHUHT MIIKAaJaHUIIHW; POTOPHHUHI XaBora KM COBUTYBYHM MYXHUTTa
HIIKaJaHUIIM; YYTKAJapHUHT XalKanapaa M KajJlaHUImu cababnu Mab-
IyM MUKIOpAa KyBBaT ucpo¢ O0ynanu. MexaHuk UCpOQHHM aHUKXHUCOO-
nam KHHuH. 3aBomjiapia MEXaHHK KyBBAaTHH XHcoOyampga MallHHAHU
CHHAI TaxpubanapuJaH ONMHIaH MablyMoOTIaplaH GpolganaHuIagy.
bap3an smnupuk popmynanapaan ¢poiigamanunangun. MacamaH, «Daek-
Tpocuiaa» 3aBoaujga aéH KyrOJM CHHXPOH MallMHaZa yMYMHH Mexa-
HUK Mcpod KyBBAaTHHM aHUKIampaa Kyiimparu dopMmynanan ¢oiinana-

HHJIagu:

(4-15)

Oy epna: p — KXydT Kyrb6yiap COHU; v — POTOPHHUHT alilaHa TE3JUTH; /,
— CTATOPHHUHT TYJia Y3YHIUTH, CM.

2) MardautinaHum xapaéHuga KyBBaT HcpodH, SIbHHU MATHHUT
ncpo¢. Cratop TeMup y3aruaa rucTepe3nc Ba yroopMa TOKJIap TabCH-
pu HaTtuxacuzaa KyBBaT ucpodu O0ynmagu. MaraHut ucpod KuiMaTu Mar-
HUT MHIYKLUSACHIAa Ba yYy3aKHUHI KaliTa MarHUTIaHUII 4YacTOTAacHUTa
6ornuK. Maruut ucpod MamuHAaHUHT Hadpy3KkacH KHiMaTura GOFIHK
sMmac, arap n =const 0yxca, MarHuT ucpod KuHMMaTH OUp XHIAa KoJa-
nu. F'mcrepesuc HaTuxacuga KyBpat ucpodpu (1-74) na Ba yropMa TOK-
nap Tascupupa KyeBatr ucpodu (1-75) na xentupunrad ¢opmyanap
OunaH aHWKIaHAIH.

3) Crarop uynraMujga 3JeKTp HuUcpodu crarop pasza TOKHU-

HUHT KBaJpaTHra NpONOpOHOHAN Oymanu:

APas = T/ /275 10"3, (4-16)

Oy epma: m — ¢azanap coHu; /?75— cratop ¢paza wynramuHuHT 75° C

naru akTuB Kapmuauru (75° C — umnad TypraH MamuHa TeMIepa-
TypacHu).
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4) K¥3raTu m uynramupga d3nexTtp ucpodwu . Kysratum
YylnfaMuja, pOCTIOBYH ammapariapnaa, Ky3FaTruuga, MKKMHYHM KY3FarT-
ruypa (ynap CHHXPOH MamuHa OuiaH Oup Bajjxa ypHaTUATAHZA) KYB-
BaT ucpo¢ 6ynagu. Kysrarruu Oynmaranga Ky3raTuil 4yjifFaMujga KyB-
BaT ucpodm KyHmgarmda aHUKJTAHATHU:

IP>k= (/X +2 A [/4/,).10-3) (4-17)

Ky3FraTruu Oynranpa:

(4-18)

KyBBatu kuuuk Oynran ky3rarrud yuyH r|k = 0,7 ... 0,8.

S.Kymumua xyBBaT nmcpodu . Kymumua xyBBatcapdu co-
9HJIMa OKMM TOMOHHIAH XOCHJ KHJHHAaZHTaH ylOpMa TOKJIap TabCH-
punxa; 4yyJramiapia Ba MAIMHAHUHT OFUP KHCMJIapHIa IOKOPH TapMo-
HHKa OKHUMIApH TabCHpHAA; aéHMac KyTOJNM MamuHaAlapxa; CTaTop Ba
poTOp THMmIJTapuaa MAarHUT OKMMHUHHHT NYyJIbCIAaHUIIN HaTHXXKacuJa
BYXYyAra Kenaau. YJIapHU aHUK XHcoOnmam aHuya KuiuH. KyBBaTH
IOOxBT-A raua 6ynran cunxpoH mamunanapaza 'OCT 11826—66 ra
6uHoaH TeHr Kunub onmHanu. KaTra KyBBaTIM MamuHaxapaa taxpuba
acocHuaa OJIMHTAaH MabJIyMOTJIapIaH aHUKJaHAIH.

Il ysngaii xkunub, CHHXPOH MalmlMHaaa yMYMHH KyBBaT ucpodu:
£ Jp = dpmx + Hdpvar + Apos + Apxk + Ap~ut. (4-19)

MexaHuk ucpo¢, MarHuT ucpod Ba KY3FaTHII 3aHXKHUpPUIAruw HC-
pod cant mmuanam wucpodu npedunmaaum. Cainr mmiaampaga KyBBaT
ucpodu:

XAJ) = A’mx + AMvar + Ak, (4-20)

159-pacM, a 6a 6 0a CHHXPOH TeHepaTop Ba CHHXPOH ABUTATEJN-
HUHT 2HEPTEeTUK JUarpaMMacH OepHIJITaH.

CHHXPOH MallMHAHUHT ¢polganu um ko3P bHUUIUEHTH Kylnaaruya
aHMKJaHaAU:

4-21)
Oy epna: P, — OupiaM4u OIBUTATEJIHHUHT MEXaHUK KyBBaTH, P2— cHH-
XpOH TeHEepaTOPHUHT KyBBaTH.
CunxpoH reHepatopauHr ® UK kxyiiupmarundya aHukmgaHanu:
(4-22)
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Bupnanuu
OBuzamenoan

B"ttU[cos I

&Pmt JI*% APf,APN AP"II
/eHePATOPJIA KVBSAT HCPODU

o Mexanusnuza

A)

1> uew) [N

Dnekmpuxk Mexgnux
U:; yyoonn) Kyebam
SS?vzuh|urwl' 71

JIPwe ~Pj JIPye* APy [P
JBUTATEJIEH ~ KVBSAT HCPODH

159-pacm.

Oy epna: P2 = co3¢, — reHepaTopHUHT poHnanu KyBBaTu. CUH-

xpoH nuratenHuHr ® UK kydunaruua aHuKAZaHaIuU:
=i A
n,Th X7k (4-23)

Oy epna: = mxUxl Kcosy, — pABHUTraTeilra TapMOKIaH OcpuUIaAWUTaH
KyBBaT.

Vpraua kyBBaTIH CHHXpOH MamuHamapHuHr (10 kBt rasa) ® UK
85 ... 90 % raua; karTa KyBBaT/IM MamuHamapaa 96... 98 % raga 6opanm.
Cuaxpon MamuuHaonuHr ® MK nHadys3ka kuiimatura Ba KyBBaT Kod3(d-

¢bunueHTura OOFIHUK.
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XIII 606. CUHXPOH TEHEPATOPJAPHUHI MMAPAJIJEJ
NMIOJAII 1

73. CHUHXpPOH reHepaTopJapHH mapaJjJjea yJamjaa
0askapuJgaJuraH maprJjap

Onarga, 2MeKTp cTaHOHWsAJIapaa OWMp Heda CHHXPOH TeHeparopiap
YpHatunagu. by reHepartopiaap y3apo mapainen yjJaHagud Ba YMYMHH
HCTEHMOJIYUIAPHU DJIEKTP DHEPrHUsICH OMIAH TabMHUHIAWIU. DIEKTP
CTAHOUSHUHT YyMYMHH KyBBaTH Iapajjiel yJaHTaH TE€HEPaTOPHHHT
HOMHUHAI KyBBaTJapu HUFUHANCH OmnaH anHukgaHaau. CHHXpPOH reHe-
paTOpNapHUHT Mapaijiel HIIJAMHU HCTEBMOJUYHIAPHHU BIEKTP dHEP-
ruscu OWIaH TabMUHJAM Y3IyKCH3JIUTHHH omupanu. Xap Oup rese-
patopaaH Tyna GpoiganaHumra mapouT spatanu. Jloszum 6ynranga 6an3u
reHepaToplapHU, UCTEBbMOJIYHUIAPDHHA y3MacAaH TabMUpIall MYMKHH
Oynanu. X03Upru BaKTAa yTa KaTTa KYBBATJHU DIEKTP CTaHOHAIAp \am
¥3apo mapainen WIIIaiIM Ba MYy acocjJa SHEpPTeTHKa CHCTeMalapu
XOCHJ KHIWHajaAW. ['eHepaToplap mapaijen HIIJaraHxa HCTEHbMOIYHU-
Jap KyBBaTH kaMmaiub kerca, 6ab3u reseparopiap TYyxTtatub kKyiiuna-
IU Ba Iy acocja 3JeKTP CTAHUHMSACHHMUHT TeXaMJU HIIJAMIUTa 3PH-
munagu. CHHXPOH TeHEepaTOPJAapHUHT Mapajjes HOIjJalura ouj Ma-
cajajapHH YpraHUII JHEPreTHKa CHCTEMalapHHH SIXIIH Ba TYpTryH
WIIJTAaNIMHU TabMHUHIJIANIJa MYXUM axaMHsATra ora.

CUHXpOH TeHepaTOpHHU Hmnad TypraH OomKka reHeparopiap OminaH
€KM DIEKTp TapMOTW OHWIaH mapanien yjam y4yH KyHuparm acocuid
maptiaap 0akxapUIUIIU JIO3UM:

1. MMapannen ynawaguran rTeHepaTopHuHT DMK
(£0) onmexTp TapMOTHHHUHT Kyunawuwmu (1l/r) ra
TeHr Ba ¢Gaszacu xuxatrumgauw 180° ra cunxurax,
SPHH Teckapuw Gaszaga OYyIHMIIH JTO3HUM.

2. INapannen ynaHa€TraH TeHepaToOp Ba DHIEKTp
TapMOTru Ky4YNIaHUMHUHUHTI YacToTalapu ¥3apo TEHT
(/v =/t ) OYAWMIIHU JTO3HUM.

3.llapannen ynaHaéTraH TreHepaToOp KileMMalapu-
Ja Ba DJEKTp TapMormpjga KyudaHum ¢Ga3zalapUHUHT
KeTMa-KeTHIHUTH OHp XHUJ OYyIumMH TO3MM. YUYHHYH mapT
dbakaT yu pazanum CHHXPOH reHepaTopjapra TeTHMJIHIHUP.

CHHXpPOH TeHepaTOpHH OOmKa reHepaTopiap OuiaH EKH DIEKTp
TapMoru OmnaH mapannen ynamra taiiéprampga yauar D10 K Ba wacTo-

tacu poctinaHanu. [enmepatopHuHr DO K yHHHT Ky3FaTHII TOKHHHU
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y3rapTupum OuIaH y3rapTHpPUIALH; 4YacCTOTACH 3ca OMplIaM4H ABHUTA-
TeIHUHT allaHUII TE3TUTHHU y3rapTHpUM OHMIaH y3rapTUPHIALH.
lenmepaTopHM mapannen ynam MaKcaguga IOKOPHJAru MmapTIapHU

Oaxxapum xapa€HHM CHHXPOHI AW JIeHuIagu.

CHHXPOH reHepaTOPHHM HapaJijie] yJam ycyJjapu

AHUK CHHXpPOHJAam Yycyau. byycyanaresHepaTopHu mapai-
JeJ yiam mapTiapH KyJa aHUK OaXxapHIHIIU J03UM. bupuHYM Ba yuyuH-
9y mapTiapHu Oaxapuil aHda ocoH. byHna ynanaérran Ba umnab Typras
reHepaTopiap 3aHXHpPHUTa BOJbTMETpJIap Ba ¢paza KypcaTkudiaap ymnad Oy
MIapTIapHUHT aHUK OaXkapUJIUIINIa UIIOHY XOCUI KHUJIUII MYMKHUH. Jle-
KHMH ylaHaéTraH TeHepaTop Ba TApMOK YacTOTaJapUHUHT y3apo TEHIIH-
THHU 4YacTOoTaMeTpJyiap épaaMuaa aHUKAAIl Oy MApTHHHT aHUK Gakapu-
IUMuAaH ganonart 6epMmaiinu. AmManna Oy MapTHUHT OaKapUIUII BaKTH-
HHU aHUK, Oedruiaaiiiuran Maxcyc npudopiap Ba cxemajaap HIIJATHIAAU.
YacrtoTtamap Oup xun O6yaran BaKTHH aManjga Maxcyc npubop — C U H -
XpoHOCKoON ¢&paaMuaa aHUKIaHAAKW. AManga TypJlIu XHJI CHHXPO-
HOCKOMJAap MIIJaTHUIaAU. DHT OAAUN CHHXPOHOCKOI JaMIald CHHX-
POHOCKONIUD.

Kyiinma 6up ¢pa3zanu CHHXPOH FeHEPaTOPHH JaMIald CHHXPOHOCKOII
épmaMHuIa CHHXpPOHJAIl BaKTMHYM aHUKAAam OuinaH tanumamus. bup da-
3aJl1 CHHXPOH IFeHEepaTOPHHU Mapallield yiaallaa JaMIajld CUHXPOHOCKOI-
HUHT ynaHum cxemacu 160-pacmpa O6epunran. Onxarna, TaApMOK 4acToTa-
cu goumo O6up xun O6ynaau. [lapannen ynanaéTrad reHepaTOPHHUHT YacTO-
TacH YHUHT OUpIaM4Y¥ IBUTATCIUHUHT alJIaHUII TE3JIUTHHH Y3TapTHPHUII
OunaH y3raptupunaau. 'eHepaTtop mapaies ynaHuuira raiiépnanaérras-
na nammanap EHub-yaub typanu. JlaMmmagsapHUHT €HUO-YUUII BAKTH TeHE-
paTop 4acToTacu OMJIaH TAPMOK YaCTOTACHHUHT Gpapkura 6ornuk. By papk
KaHYa kaTTa O0ynca, nammanap Te3 ¢HuO-yuyanu; KaHda 03 O¥ynca, myHUa
cekHH €HMO-Yyuanu. Arap mapaiuien ynaHaguraln reHepatopauar D10 K Ba

TapMOK KY4YJaHUIIU BEKTOpJap TEHT
Ba Kapama-Kapmlu HyHanran O¥yica,
namnanap éumaiau. lly BakT yacto-
Tajnap TeHT Oynran malT Oynanu, ne-
KnH Oy y30K, BaKT BaBOM OJTMalau.
YacrtoTanap TeHT OynMaranaa KydJa-
Humiaap 3¢ u gusukgapu ¢asamapu
KUXaTujnan Oup-O6upura Hucbartan
CHJDKMTAHJINUTH Yy4YyH KydJaHHUIIIap
dbapku xocun 6ymaBepanau Ba Oy Bak.-
160- paem. na namnanap 6HUK Oynanu.
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161- paewm.

CuHXpoHNamaga coaup Oymaguradn XoAucalapHU TYHMIYHHUII MaKca-
nuna reaeparop DO K Ba TapMOK Ky4JIaHUIIMHUHT BAaKT OUPIUTH HYKJA
y3rapum 3¢ u yusukiaapu, spau [0=/(/) Ba UT=/(/) GormaHumma-
pu (161-paem, @) Mmabnym MacmTabna yu3niarad. BakTHUHT UXTHEpHUH
naliTuaa ymapHUHT OpAMHATalapUHU KYymuO, maMmmagapiard Kydia-
HUIIHUHT y3rapum DU Yu3uru (MIYHKTHUP YU3UK OMIaH) KypcaTHUi-
ran. Paempan kypuHUO TypuOANKH, yacToTadap aHHKTEHT OyaMaciuru
HaTH)KacHJa TeHepaTop Ba TapMOK KydlaHUIIJapu Oab3aH Oup-Oupwm
OunaH Tyna MyBO3aHATiIamajau, SIPHHU ¥3apo TEHT Ba KapaMa-KapIlu
WyHananu (amMnasap yuraH naiit); 6abp3aH ynap Oup TOMOHTA HyHaNraH-
JUTH y4yH yJIapHHHT KHHMAaTiIapu y3apo Kymwuiaaaum (JlamMmanap €HraH
naiit). 161-pacm, “na naMnanapjaard Ky4JaHUOIHAHT y3rapuu 3G U 49u-
3UTHW anoxuja yusuiran. bypuak a man 3 ragaysrapraH BakT opajuruja
nmaMmnanap yganu; 3 maH KeHHHTH Oypuak a rava OyiaradH BakT OpaliUTHIa
namnanap €Haau; ¢t nmaiitaa nammnanap Tyna uyrnaHub €Hagu. CHHXPOH-
Janijia reHepaTop 4acTOTAaCHHHM TapMOK YaCTOTACHTa IKMHIAMI THPHUII MaK-
caaupa YHUHT afilaHUII TE3JIUTH CEKHH-acTa y3rapTUpUINO, TaMmanap-
HUHT €HUO-YUYUIIU CEeKMHIAMTUPUTIAAU. AHUK CHHXPOHJIAWITaHaa JaM-
nanap 3... 5cexyHn yuub Typanu BasiHa ¢Ha Ooumunainu. Ulynnail Ba3UATHHHT
Oup HedYTacUHH ¥yTKa3ub TypuO, ABHH JaMmmanap y4ud TypraH Bakr n
naiTna reHepaTop TapMoKKa (mapajjen HIIjamra) ylaHauH.

V4 ¢a3zanu CHHXPOH TeHEPAaTOPHHU TapMOKKa OOIIKa reHepaTropiap
OmyaH mapanjen yjamjga XaM IOKOpHUIa KEITHPHJITaH acOCHH mapT-
Jap aHMK Oaxapuiaumu Jo3uM. by epia xaM OMPUHYM Ba yYUHYH LIapT-
JapHUHT Oa)XapUJIMACIUIrd OKOopuaaru oxubarimapra oinud Kelaau.
BPynma XxaM MKKHHYM MAapTHUHT aHUK OaXapWJIMII BaKTH JlaMIalu
CUHXPOHOCKOI €praMua aHUKAaHaAU. Y4 pa3zanu reHepaTopiapaa yura
JaMIajly CHHXPOHOCKON HIITATHIAAN. Y4 JIaMIalld CHHXPOHOCKOI JIaM-
nanapu «yuumy» (162-pacMm, a) €ku «EPYTIAUK alJIaHUIMIH» CXEMalapH
(162-pacm, 6) 6yiimua ymamanu. «Yuumy cxemacupga namMmanap OHD

Bak”ga ¢Hagu Ba Oup BakTaa yuyagu. CHUHXpOHIampga, WUITapu Kypra-
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HHMH3AEK, IMapaniaena yilaHaéTraH reHepaTop YacTOTacH YHHUHT aifna-
HUII TE3JUTHHU y3rapTHpUO TapMOK YacToTacura sSKMHJIAM THpPHIIA-
nu, OyHaa maMmnalapHUHT €HUO-YUHII W CeKMHIamanu. [ eHepatop ma-
panmen ynamumra Tafiépmamaérramma ymmar DIOK (EA, Exn, Ec)
Ba TapMoK kyunanumu ((/A, 0i, Uc) BakT Oupnauru u4ympa, yiap-
HUHT YacTOoTajJapura MoOC paBUIIga, Typau Oypuak Te3nuk Ouman (cor
Ba (or) aiimanu6 Ttypaau. bup ¢azanmum cuHXpOH reHeparopnaa Kypub
yTraHuMHu3geK, UXTHEPUU BakTHa JamMmanapra OepuiiaguraH Kydla-
Hum reHeparop DIOK Ba TapMOK Ky4YJaHUIMI MHUHI TEOMETPUK HU-
rHHAMCH OuMNaH aHUKIAaHAaOW Ba YHUHT Kuimatu Hoaxad 2(/¢ raua
y3rapu6 typanu. I'eneparop DIO K Ba TapMOK Ky4YJaHUIIHUHH BEKTOP-
NTapUHUHT HYHAaIWIIKM MOC KelraHja JlaMIanap paBmaH €Hagu; yiap-
HUHT HYHaJIMII W KapaMa-Kapmu Oyiaranga jammnanap yuaau. Y naHaér-
raH reHepaTtop OHMpiIaMuyd JIBHUTATEJIHHHT TE3JIMTHHHU y3rapTUpHO,
0T = O)r TadpUII uJIaAu. byHaa 1aMmalapHUHT €HUO-YUNII U CEKUHIIA-
maau. XyAAud My BaKTAa TeHEpaTop TapMOKKa yJIaHHIMH JO03UM. 163-
pacmaa uxtuépuit maiit yuyn DO K Ba TapMOK KyuynaHHIIH BEKTOpJa-
PUHUHT Ba3sMATH XaMjJa JaMIajlapJard KY4YJaHULMI HUHT Y3rapuil JH-
arpaMMacH KeJITHPHITaH.

Arap namnanap «€pyriiMK ailJlaHMIIM» CXeMacujaa yjaaHca, cor OH-

maH o)T opacuna papk Oynarampma, maMmmuanap ainana Oyitna® OupuH-
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163-pacm.

KeTUH €HUO «Epyfrauk almanHumuy» 3G G eKTHHU XOCHJ KHJIAaAH. IIT>a),
6ynrannma €pyrauk Oup TOMOHra aiimanca, mT<cor Oynranjga Teckapu
TOMOHTa alimaHaau. YaHaéTran reHepaTtop OuMpIaM4HW ABUTATCIHUHT
alllaHUII TE3JUTHMHH y3rapTHpPUO INT = IIT ra PPUMNIMITAHIA, HKKHTA
JaMna paBilaH €HajaW, YUYMHUYHCH ydYajauW; My BaKTAa TeHepaTop Tap-
MOKKa yJaHHIH J03UM. l64-pacMpaa «EpyriauK aIaHHUIIU» CXEMacHu
yuyH DIO K Ba xy4saHWIm BeKTOpJIapH AHarpaMMacH KeITHPHJITaH.

VY4 ¢a3zanm CHHXPOH TE€HEepaTOpIapUHHU Mapajield ylamjga yIUHUIH
M apTHHHT OaXapUJIHI KU Maxcyc «dasa kypcaTkuu» acbobu €pmamunua
Tekmupub xypumanu. Arap mapannen ynanaétrad regepatop QIO K Ba
TapMOK KYWIAHHIMIUHUHT afipuM ¢a3amlapuHUHT KETMa-KeT KEIHIIH
Oup xua 6ynMaca, CHHXPOHOCKOI JaMMallapu «Y4UII» cXxeMacu OYHu-
4Ya yJlaHTaHJa XaM «Epyriuk aimanumu» spdpextunu 6epanu. [enepa-
top DIOK Ba TapMOK KyunaHMImIHN afipuM ¢azamapuHUHT KeTMa-KeT
KeTumu Oup Xuiaga OYNIUIIN ydyH TeHepaTopAaH KenaéTraH HCTalraH
UKKU pa3za CHMUHUHT YpHUHH anMamTHpum kudosaup. 165-pacmuaa
«dpaza kypcaTkuu» acbobm KypcaTHIATaH.

X03Upru BaKTAa JaMOald CUHXPOHOCKOIJIAp KaTOpUAa sHaga My-
KaMMaJUlalliTaH CTPeJ Kal U CHHXPOHOCKOMNTAap XaM KEHT HII-
nmatunanu. CTpelKalu CHHXPOHOCKON CHHXPOHJIAIl BaKTHHHU sHajxa
aHUKPOK Kypcartaau. Yactoramap papkm KHYKMHaA OYynraHma YHUHT
cTpenkacu cekuH ainaHaau. CHHXPOHOCKON M KAJaCHHHUHT OHP TOMO-
HUJAa «Te3pOK» Ba HKKMHYU TOMOHHUJA 3Ca «CEKHHPOK» Cy3mapu E3HI-
rai. CHHXPOHOCKOII CTPEJIKACHHUHT Ba3UsITU TeHEPATOPHUHT ailaHUII
TE3JUMIMHU KaHAal pocTiam JO3UMIUTMHU KypcaTagu.

OneKkTp CTaHOHIJIapAa Maxcyc CHHXPOHJAIm NaHeNJIapu yYpHaTH-
naau. by manenna reneparop QIO K Ba TapMOK KyulnaHUIIMHU yiIdal
y4yH 2 Ta BOJBTMETpP, YacTOTAJapHHM yI4dam ydyH HMKKHUTA YacToTa-

METPp, CHHXPOHOCKOII Ba JJaMIIaJIu CAHXPOHOCKOITra 6epI/IJ'IaI[I/IFaH Ky4d-
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164-pacm. 165- paem.

JAHUIMIHU yia4am y4yH Maxcyc HOJb BOJBTMETp YypHaTuiaaau. by BonbT-
METpHHUHT mKkanacu 2(/¢ ra Moc TaHiaHaau. ['eHepaToOp CHHXpOHJIaHa-
éTraHna HOJb BOJBTMETPHHUHT CTPEIKACU AOUM ¥3rapubd Typagu. Y HOIHHU
KypcaTraHujaa TeHEepaTOPHHU TapMOKKa ylam Kepak.

CHUHXpOH reHepaTop HIJad TypraH reHepatop €KH 3JIEKTp Tap-
MOTH OHMJIaH IOKOPHIAru mapTiapHU aHUKOaxapub CHHXPOHJAII a H U K
CHHXpPOHIAIm JeHunanu. DIEKTp CTAaHOHIIApIa aHUK CHHXPOH-
nmam kapaéHU aBTOMATJAIITHPHIALU.

HoaouWK CHHXpOHIAam ycyaun. DIEKTp cTaHOuUsIapaa 6asb-
3aH OnTra €KkM OMp Heya CHHXPOH TeHepaTopjap 3JIEKTp TapMoOTHUTa
mapaininen ynaHu6, MIIgaH Te3-Te3 TYyxTaTud Typunaau. by mapoutna
Xap rajJl CHHXpOHJIAIl KYm BaKT Ba Manaka tanab kunagu. CYHITH BaKT-
napna mapajjiena yIAIHUHTSIHTH yCyJH, ShbHU HOAHHUK CHHXPOH -
JTam ycyiaum nmnaabd YUKUIAH Ba Oy ycyl TypiH 3JI€KTp CTaHLHUATapAa
KeHITaTOMKKUIMHMOKAA. by ycynna KaTro Kyd4JIaHHUII Ba dacToTajlap-
HUHT Qapku aHya KaTTa OYyAraH mapouTAa XaM TEHEpaTOpPHU KHCKaA
BaKT HUYHJAa TapMOKKa Hapajjen yjiam MYMKHH. HoaHMK CHHXPOH-
Jamjga TeHepaTOPHUHT OMpiIaMuu JBUTATENW HIIra TYMHUpPHUIaTd Ba
MarHuT MaWJOHUW XalW KYy3FaTHJIMaraH reHepaTop POTOPHUHT aiya-
HUII TE3JIWru OHpIaMud IBUTATENb €praMuga , CHHXPOH Te3IHKKa
éxu yHzaaH 2 ... 5 % kxaM Te3NHMKKa eTka3unanu. 'eHepaTop yHAa MarHuT
MalOHM XOCHI KMJIMHMAacAaH TapMOKKa yJaHaAu Ba IIy 3aXOTHU YHra
HOMUHAJN KY3FaTuim Toku Oepumanu. by mapoutna remepatop 2 ... 3 ¢
HYKuga ¥3-y3uAaH TapMOK OuinaH cHHXpoH ummiuaab keragu. 'emepatop-
HUHT KY3FaTUII 4yJIFaMHM, y mapajuen yinaHaéTranuja, 6omka Oupop-
Ta KapmIMJHMKKa yianraH Oymanu. ['eHepaTtop TapMOKKa ylaHranpja,
TapMOK KyuJaHMIIH Tabcupupga (remepatopHuHr D0 K Hoara teHr)
CTaToOp YyJFaMHJaH KaTTa TOK yTa Oommalgu Ba poTopra KaTra Mexa-
HHUK Ky4 TabcHUp 3Ta Oomuaiiau. JlekuH Oy kaTTa TOK Ba YHHHT MeXa-

HUK TabCHUPU TeHepaTop yuyH xaBdau Oynmaiiau. TapMoKKa yJnaHTaH-



IaH cYHTr 2 ... 7 ¢ yTrad, cTaTop TOKH HOMHHAJN KHHMaTrada KaMasIu
Ba y HopMmas umiuai OGommnaaum. CHHXpOHJIAI BaKTHIa TeHEpaTop-
HUHT aifiTaHUII TE3JIUTH TaXOMeTp €KM 4acTOoTa pejecH OWIaH yidyaHa-
nu. CHHXpOHIAMOaH OJUH TeHepaTop Ba TapMOK KyWIaHHUIIH alpuUM
hazagTapuHUHT KeTMa-KeT KEJNHIIHW TEKIMUPUO KYypHUIran Oynumu xe-
pak. by ycyl CMHXpOH TE€HEPAaTOPHMUHTI Y3-Yy3UAaH CHUH-

XPOHIAaHHUII YCYJIH XaM AcHUTanU.

75. MMapanjen yjJaHraHh CHHXPOH TFeHepaTOPHUHI Harpyska
OuMJaaH MIIJaNHU

CHHXpPOH TE€HEpPaTOPHH MYaHWsH KyBBaTiHH Oup €ku OMp Heda CHH-
XpOH reHepaTopiapra €KM yTa KyBBAaTIH dDHEepreTHKa CHCTEMacHura ma-
pannen ynab mmiaatum MyMKuH. CHHXpOHJIaIml BaKTHIAa MallWHaxa
conup OynanuraH xap KaHIail y3rapumiaap 3JeKTp TApMOFHTa Xe4 KaH-
naif TapcHp dTMaWAM, IBPHH TAapMOK KyYJTaHUIIU Ba 4aCTOTAaCHU JOHUMO
Oup xmima KonaBepagu. TapMOK Ky4YJaHUIIH BEKTOPH BaKT OUPIHUTH
nuyupga Oup Tekmena AOMMHUK Oypduak Teznuru (mT =2n/) Ounman aii-
nanu6 typagu. Cuaxponnam BakTuna reaepatop DO K mHuHT wacTo-
Tacu y30K BaKT JIEKTP TAPMOTH KYYJAaHHIIN YaCTOTAaCHra TCHT Oynmai-
au. JIekuH reHepaTtop TapMOKKa yJlaHTaHJaH CYHT, O0OmKa reHepaTop-
Jap CUHTapHu CHHXPOH Hmiab keragu. DHAM TapMOKKaA yJIaHraH CHHXPOH
reHepaTtop KaHAal Kyudjgap TabCHUpHUJIAa CHUHXPOH HImMJIad KETUMHUHU
KYypuO YUKaMH3.

CHHXPOHIAUWIHUHT XaMMa Iaptijapu GaxapuJraH Xojaa TapMOKKa
yJlaHraH TeHepaTop ONAMH Hady3kacu3 umyail 6ommnaiiau. bynnga re-
HepaTtopHuHT DOK £0 TapMoOK Ky4siaHumu (/mra TEHT Ba yHTra Kapa-
Ma-Kapmy HYHaJTaHJIWTH y4yH CTaTOp dYyiAraMpjaa TOK TeHepaTopra

OepunaéTraH MeXaHMK KyBBaT Oy mapouT/ia cailT Hiijamra capdriana-

166- paem. 167- paem.
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nu, spHu Pl = Apmex + [I/7var + Anx = />0. CTaTop TOKH HOJra TEHT O¥ira-
HY YYyH POTOPHHM TOPMO3JIOBYH JJIEKTPOMATHUT Kyd XaM HOJITAa TEHT
O0ymanu. by mapoutna reHepatop HeHTpan pexumaa (reLeparop
XaM sMac, ABHTaTedb XaM 3Mac) nmuaiinu. Hapyska ynanranga xocun
OymaguraH CTaTOPHHHT aiinlaMa MarHuT MalaoHU poTop OmimaH Oup
Xuiana alinmaHca, MallMHa HelWdanl pexumpaa HmuaiBepagu.

MamuHa reHepaTop cupaTuaa HIOIJAMKA yIyH POTOP MAarHUT Mak-
JOHUHHHT YKH CTaTOp MarHUT MalgoHM yKura HucOataH KaHmaiigup
Oypuakka ONAMHIA alllaHUIIHU KepaK. ByHUHT yuyH OupiamM4u ABHUTa-
TEIHUHT alTaHTHPYBYN MOMEHTHHY OMIHUPHUII JO3UM. AHITAaHTHPYBYHU
MOMEHT TabCHPHUAA POTOP OJIAHMHTH BasusTura Hucbatan 6upop 0 Oyp-
yakka Oypunub, alinana Oomnaiiau. Byauma £0 DIO K Bektopu xam
ONAMHTHU Ba3WATHTra HUcOaTaH Xyaaun my OypdYakka ONJUHTA CHIKHUTAH
xoyga aiinana 6omnaiinu. by mapoutrna £0 6unan 1/t opacumaru 6yp-
gyak 180° ra renr 6ynmaiinu (166-pacm, 6). Byana £0 Ba i m BekTopla-
pu iuruagucura Tear bE DIOK xocmn 6¥maam Ba 6y DIOK crartop
yynramiuapuaa /, TOKHH XOCHJI KHJIaaW. By TOKHUHT KHWMaTH mapai-
Jen yJlaHTaH TeHepaTop CTaTop UYYJTaMHHHHI aKTUB KapOIHJIUTUHU
Xxucobra onMaraHga yHUHT CUHXPOH KapHIMJIWIH OWJIaH aHUKIAHAIM:

/ .
y = —J}l—p]— Hlynna#t xkunu6, /, Tok bE naH (MHOYKTUB TOK Oyirauu

yuyH) 90° kelinana O6ynmagu. CtaTop TOKM Ba POTOP MAarHUT MaWJOHU-
HHUHT ¥3apo TabCHUPH HATHIXKACHAA CTATOp YYJITaMHHHHT Xap OHp CH-
mura Fom snmexkdomarHuT kyd Tascup 3Ta OGomumaiign. By mapoutna
reHepaTop 3JeKTp Tapmorura P2 = co3d, akTHB KyBBAaTHHU Oe-
paaM Ba TapMOK Ky4JaHHIHU [/T reHepaTop Kyunanumu (/, Ouian
MyBO3aHaTHamaaAu. DIeK(POMAarHUT Kyd poTop KyTOyiapuna y3ura TeHT
Ba KapaMa-Kapmu HyHanran F3v KydHH XOCHUI KuJanum, OyHIa
/j =-F3m 6ynmanu (167-pacm). Ulynmgaii Kkunub, poTropra TOPM O 3 -
JOBYHM MOMEHT TabCHp 3Ta Oommaiiau. bupmamum nBuratens sca
Hapy3ka Ounan umyad 6omnaiau. byHna an6arra OupiiaMuu ABUTA-
TeTHUHT allIaHTHPYBYH MOMEHTH POTOpPTra TabCUP 3TYBUH TOPMO3JIOB-
9 MOMEHTJAH KaTTa OymaaW Ba IIYHUHT y4yH OMpiIaMuu ABHUTATEN-
HUHT MEXaHUK DHEPTUSICH TeHepaTopha 3yuekd sHeprusra almaHagu.

Bupnamum gBUTAaTeTHHHT MEeXaHHK KyBBaTH P, KmcmaH canT um-
Janm KyBBAaTHMHH Komuamra capgiaaHaan, KOJTaHH TeHEPAaTOPHUHT dJIEK-

Q)OMaFHI/IT KYBBaTHUHU XOCHIJI KUJIagU, ABHHU!
P,=Po +P, - (4—24)
FeHepaTop mapaunjiae€ll vnmjgaranjga yHJAaH OJWHaIWU TraH (bOﬁﬂaHH
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KyBBaT P2xkmiiMaTMHHU yHHMHT OHMpHaMuu JABUTATEIH-
HUHT aWlaHTUPYBUYM MOMEHTHHHU y3rapTupum Hyau

OunaH y3rapTupunanu. byuna:

- P mitN2M1° (4-25)
0y epna: m — ¢aszanap conu; /?, — cratop ¢pa3a YyATaMUHUHT aKTUB
KapmIUIHUTH.

Arap TapMOKKa yJaHTaH T€HEPAaTOPHUHT POTOPHU CTATOPHUHI ail-
JaHMa MarHuT MalJOHUJAH CEKMHPOK alnaHca, MaiijoHiap opacuja
Oypuak (Teckapu TOMOHJAa) XOCHJI Oyranu Ba cTaTtop 4yiaraMmuzaa /, TOK
HyHanumuHU y3raprupanu. by TOkHH poTop MarHuT MaiifoHu Ouian
¥3apo TabCUPHU HAaTHIKACUAA POTOPra RJIEKTOMAarHUT MOMEHT TabCUP 3Ta
Gomumaiiau, sHAM Oy MOMEHT aHITaHTUPYBYHU MOMEHT Oymanu.
By mapouTna MamuHa TapMOKIaH OJIAETTraH 3JEKTP PHEPTHUIACHHU Me-
XaHUK 2Heprusra almaHTUpaau, ABHU JBUTATenb cudarumga ummaainau.

JleMak, CHHXPOH MamIMHAHUHT POTOPU CTATOPHHUHT ailaHMa Mar-
HUT MaWJoHU OuiaH y3BUH OGoriaHraH. MamuHa TypJiu mapouTIa UII -
naraHjga yHAa XOCHN O¥nmagurad 31eKTPOMArHUT Kyunap Oy MalHmoH-
JapHHU y3BHH OOTIOBYM Kydiap XMCOOITaHAIH.

IO kopugarn Mynoxasanap acocuaa MallMHajAa XOCHI Oynaguran
9JIEKTPOMATHHUT Ky4JIapHU UKKHTA, IbHU 4 alilaHyBYM I KUB Xampaa B
XaJIKaHU y3apo OOTIOBYM 3JIACTHUK HpyXKHHara yxmarca Oymaxnm (168-
pacm). Bynna 4 mkuB poTop MarHuT MalJOHUHHU; B Xanka 3ca cTaTop-
HUHT MAarHuT MaWJOHUHU Hpopanaiian. 4 MKUBra TabCHP ITYBUYH Me-
XaHUK KYYHHHT Xap KaHJa# y3rapumu mMKHB OniaaH B xaika opacupua
Typiau ¢pa3oBuil Oypuyak Xocuy Oynumura xamjaa NpyXHUHAHUHT TYpJIH

napaxanga uysunumura onub xenmaau. [Ipyxuna Ounan y3apo GormaH-

Heiimpans Tenepamop Heuzamens

168-pacwm.
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raH aiJaHyBYM MIKHUB XaM/Ja XaJlka CHHXPOH MallMHAHWUHT HIIJANIU-
HU KYypcaTyBUM ME€XaHHUK MoJea Oyma omangu.

Il xuB OunmaH xajJkKa opacujaa Xxed KaHnail Oypuak Oyiamaca, Oy Ma-
OLIMHAHU HeliTpan pexuMIa HIIJTamuHU upoxmanaiau. bynga O
O0ypuak Hosra TeHr (168-pacm, a). Mamuua reaepatop O0ynud wumna-
raifia poTOPHUHI MAarHuT MalaoHu (JI) eTakyu; CTaTOPHHUHT alna-
HYBYM MAarHUT MaWJnoHH {B) eraknaHyBuHm Oymanu; 6 Oypyak 4am ToO-
MoOHJa xoHmamanu (168-pacm, 6). Mamuna aBuratens 0ynub wmia-
raiiga sca, CTaTOPHHMHTI aliJjaHMa MarHutT MaigoHu (B) erakuw;
POTOPHUHT MAarHuT MaWJoOHU {4) eTaknaHyBuu O6ynmanu. bynnma 9 6yp-

Yyak YHT TOMOHJAA XOHJamanau.

76. CMHXpPOH MAIIMHAHMHT 3JeKTPOMATHHUT KYBBaTH Ba
0Oyp4yak XapaKTepUCTHUHKACH

CUHXpOH MalmlMHa TeHepaTop cudaTuma wmiaaraHma dIEKTp Tap-
Mmofrura P, =/m£/,/, coscp, akTuB (poliganm) KyBBat Oepanu. ByHnan
TallKapu, CTaTOp 4YyJraMujaaH /, TOK yTraHJa YHHMHT aKTUB KaplIH-
JUTUAa KYBBaTHUHTOUpP KucMu ucpod Oynanu. by xyssatr /| = /u,/,2/?,
6unan aHukgaHagu. Iy nkkana KyBBaTHHHT HUTHHIUCH MAall HHAHHUHT
37eKTpoMarHuT KyBBaTu (Pav) neliunmangu. DinekTpoMarHur

KyBBAaT POTOpPIAaH CTAaTOpra MarHUT MaWJOHH BOCHUTACHIA y3aTHJATHU:

p» = +ﬂ/”5 L
Bupnamuu nBuratennaH reHepatopra OepHJIagUTaH KyBBarT:
P\=Pt>+ Poy ¢
Jemax:

Pj = Pwm ~m\I\P\"'
/ Onatna, CHHXPOH Ma-
mIUHallapaa cTaToplIaru
INEKTPp HUcpodU YHHHT
HOMUHaN KyBBaTuHU 1%
IaH KaMpPOTHHHU TalIKHI
kuiaagu. Il yHUHT y4yH
amanna yHH O3bTHOOpra
onmMai P2~ Pav nmeiinim

MYMKHH. byHnna:
Pz = Pom A CO050,
169- paem. 65’1)];1;[1/1.
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DHIU CUHXPOH T€HEPAaTOPHUHT 3IE€KTPOMArHUT KYBBaTHUHHU Ba JJIECK-
TpOMarHuT MOMeHTHHH 0 Oypyakka OGOFIMKIUTMHHM KYypHUO YHUKaAMH3.
ABBan aéHMac KyTOJNM MalIMHA YYyH JJIEKTPOMArHUT KyBBaT Gpopmy-
JTAacCUHM aHUKAaWMu3. Bynunryuyn /?, =0 Oynranna CHHXPOH reHepa-
TOPHHHT cOAJalaliTUPUITAaH BEKTOp AMarpaMMmacuHu Kypamus (169-
pacwm, a). Bextop nnapammanmaru 0/1Z? Ba JIC S yubypuaknapaaH:

AB =0/1sin0 = y4Cco$¢,
0OA sin 0

£0°sin 0;
y4Cc08¢d = /,xccosd

Hemax, £0sin0=/,xccos¢dp, O6yngan JI =

= cos¢ O¥ynca, yHna:

p =m~” Asine

ERY XE

(4-206)

Duau aéH KyTOIM CHHXPOH TEHEPaTOp YUYYH 3MeKGOMAarHuT KyB-
BaT GpopMyinacuHu aHukaaimus. 169-pacm, 6 na aén KyTO6am renepa-

TOPHUHT BEKTOp JUarpaMMacH KeJTHpHITaH. J[uarpaMmmagas:
o=y -0.
VHIa 3JeKTPOMarHuT KyBBarT:
Puw = co3(p —0) = mxUx(I{sin ¢ -sin 0+ /, co5¢-
*c0s©) = m{Ux(Idsin0+ Igcos0) (4-27, a)

IldBa / toxmapHm amumkmam yuyH £0 DIOK 0, kyumamnm j/jXd
xamaa — igXq BekTopiap mMoayiunapuHu £0 BekTOopra mapaljyien Ba
yHTa THK YKIapra NpoeKUUsAJapUHU aHUKIaMu3:

Yupa £0= Uxcos0 + Idxd\ [/,sin 0= 1Igxgq.

Hemaxk: h =~ Ba npomanapuau (4

27, a) ra xyiuo6:

Duau sin 20 = 2sin 0 *cos 0 man ¢poigananub:
(4-27)
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Hdemak, aéH KyTOJM CHHXPOH MAaMIMHAHUHT 3IE€KTPOMArHUT KYyB-
BaTH acocuil PAC Ba peakTuB PpkyBBaTnapaan ubopart 6ynap 3kaH.

IO kopuna xenTupuinran aéH Ba aéHMac KyTOIM CHHXPOH TeHepa-
TOPHHUHT JJIEKTPOMAarHUT KyBBaT GpopMmynanapugaH (€KUM CTAaToOp TOKH
¢bopmynacugan) masayMmku, Ui =Ur =const Oynranma akTHB KyBBarT
KniiMaTHHHU y3raptupum yuyH ¢pakat E0 DIOK xuiimaTtuHn €K YHUHT
t/, KyunaHumra HucbaTaH cuDKUM Oypuarn 0 HH ¥3TapTHUPHUIN JO3HUM.
Arap reHepaTop OMpJaM4HM IBHUTAaTEIMHHUHT allIaHTHPYBYHM MOMEHTH
omupunca, E0 BekTop alimamum #ywanmumuna (/, Ky4JTaHHII BEKTO-
pura Hucbatan 0 OGypuakka OypuJialu Ba FreHEpaTop JJEKTP TApPMOFHU-
ra KaTrapok akTuB KyBBaT Oepaau. Ctatop gynramuzga /, TOK XOCUJI Oynu-
mu OWTaH TeHepaTop Bajura TOPMO3JOBYH MOMEHT TabCHUP 3Ta OoIriaii-
nu. Arap OMpiIaM4u JBUTATEJHUHT alJIaHTHPYBYH MOMEHTH TE€HEpPaTop
BaJINTa TABCUP ATAJUTaH TOPMO3JIOBYN MOMEHT OMIaH MyBO3aHATJaIICa,
ABHU yJIap ¥3apo TeHT O¥ynca, poTop n =const Te3NUK OUNaH aliaHaAU.

IMysngat kxkunubG, CHHXPOH TEHEPATOPHUHT DIEKTP
TapMofura Oepajgu rai aKTHB KYBBaTHHH OMNHPHIII
ydyH OupnamMdyu JABUTATEIHHUHT aUWTaAaHTUPYBYH MO -
MEHTHHHU OMUPHUII KepakKk OHSKaH.

Arap TalIKM MOMEHTHHUHI HYHaIWIIM Yy3rapTHpuiica, sbHU OHp-
JTaM4YU JBUTAaTeNb aHTaHTHUPYBUYH dMac, OAJKH TOPMO3JIOBUYH MOMEHT
XOCHJI KHJIca, MAallMHAa aBTOMATHK ycyJjJla reHepaTop peXUMUAaH ABU-
raTtenb pexXuMMHUra yTaau.

CHHXPOH TE€HEpPaTOPHHUHT 3JIEKTPOMArHUT MOMEHTH 3JIEKTpOoMar-
HUT KyBBATHUHT Oypyak Te3JIHUTH co, Ta 6ynran HucOaTu OUIaH aHUK-

naHagu. A€HMac KyTONM MallWHA YYYH:

AM  mEzu,
M?” ="A =" ¢ A S’nel (4_28)

A€H KyTONM MamIMHaA yYyH:

Moo= g ©F 20, yxd Ndsin 20 (4-29)

éxu
Mw =wm AC+ m p.

AéH KyTOIM MAMIMHAHUHT 3JEKTPOMATHUT MOMEHTH HKKH KHCM-

naH mOopaT: a) MOMEHTHHUHT aCOCHH KHCMHU



0) MOMEHTHHHT pEaKTHUB KHCMH
M. sin 20.

MOMEHTHUHT aCOCHH KHCMH TapMOK kKydmanumu (/, ra Ba £00I0K
ura (Ky3raTtum Tokura) 60FIMK. MOMEHTHHHT peakTHUB KUCMH Ky3Fa-
TUII TOKUTa OOFIuK 3Mmac, y £0=0 Gynranga xam MaBxyn Oymanu.

ONeKTpOMarHuT MOMEHTHHHT KM 3JIE€KTPOMArHUT KyBBAaTHUHT 0
Oypuakka 6ornukauru, spHU JI/M=/(0) €ku Pwu =/(0) cuHXpOH Ma-
OIIMHAHUHT OypUYak XapakTepHcTHKacu gedunaan. CHHXPOH
MamlMHAaHUHT OypdUak XapakTepuctukacu [/,= const Ba £0= const
OynraHna onMHanH.

Aén KyTONMM MamuHaga 3MeKTPOMArHUT MOMEHTHHUHT acOCHI KHC-
MU OypYaKHUHT CHHYCHUTa IPONOPIUOHAN ¥3rapaau, Oypdyak xapakTe-
pUCTHKacu cHHycoupa KypuHumupma O6ymagu (170-pacm, 1-3¢um dun-
3uK). A€H KyTOnm MamuHaza Oyimama Ba KyHOamaHr ykiaap Oyimua
MAarHf.T YyTKa3yBUYaHJIHUK Typiauda OynArannuru yudyH (X ® xq) peakTus
MOMEHT xocui Oynanu. PeakTuB MoMeHT sin 20 ra mpomopuUHOHAIIUD
(2-3rpH 4u3uK). By MOMeHTnapHUHT HiuFuHAMCHIaH aéH KyTOOM Ma-
M UHAHUHT OypdYak XxapakKTepHUCTUKACHHHU olaMu3. by xapakTepucruka
KU aiiran cuHycouna KypuHumuaa 6ynanu (3-3¢pu uusuk). Mamu-
HAHUHT 31€KTPOMArHUT KyBBAaTH YHUHT 3JIEKTPOMAarHuT MOMEHTHTA
NpONMOpIHOHAN OYNraHM yu4yH IoKopumaru 3¢ u dusukiap (bomka mac-
mrabna) Pav=/0 GornmanumHu ubponanaiiam.

Aéumac KyTOAHM CHHXPOH MAaUIMHAaHHUHT OypUyak XapaKTepUCTHKACH
cuHycouna kypuHumuna (l-srpu
4Yu3ukK) Oynanu.

CHHXpOH TEHEpPaTOPHHUHT Ha-
¢by3kacu optubd GopraHupga, sbHH
0 6ypuak 0 mam Oxp raga (0 « 0K
y3rapranta MamuHA TYpFyH HII-
naniBepagH. byHna reHepaTOpHUHT
Hady3kaca oprumu (0 OypyakHUHT
KaTTajJallyBu) OUJIaH YHUHT 3J€K-

TPOMAarHuT MOMEHTH ycub OGopanu.
ByHna HaQ y3KaHUHTTYPJIH TypFyH

KHiMaTHiIa OWMpiIaM4u IBUTATEN- 170- paem. CHHXPOH MAIIHHAHUHT
HUHT aiinEHTUpYBYM MoMeHTH JI/, Gypuak xapaKTepucTHKACH.



TopMo3noBYM JI/ Xamzaa calT Hmiaam MOMEHTIapuHUHT JI/0 inruumgm-

cura TeHr Oymaau:

=Mm+m 0.

HaTtuxazxa pOTOPHUHT alJaHUII TE3JUTH OMp XHUJIJa KOJagH Ba CHHX-
poH Te3nukna aiinanaBepanu, 0 > Oxp Oynaguran Harpyskajga MallHHa-
HUHT 3JEKTPOMArHUT MOMCHTH KaMasaHu, Oy MOMEHTIap MyBO3aHa-
THHHUHT Oy3unumura onud xenagu. bupmaMuu IBUTATEIHUHT OPTHKYA
MOMCHTHU TabCHUpHUOAa POTOPHHUHT aliIaHUII TE3JIUTHU KaTTajamaau Ba
MallMHA CHHXPOHU3MAaH yukaau. 0 Oypuak Oxpra TeHr 6ynranga saek-
TPOMArHUT MOMEHT Yy3MHHHT DHT KaTTa KHWMatu (A/MK) Ta spuUIIagy.

AéH KyTOnm cuHXpoH MamuHa yuyH 07= 60...800; aéamac KyTOau
MamuHa yauyH 0 = 90° 0ymagu. DIeKTPOMAarHuT MOMEHTHUHT MaKCH-

Majl KHHMaTH:

}41 - mu \Ev S
IXC
M yHUHTICK:
? yvevec —
Xe

DNeKTpPOMarHuT MOMEHTHHHT (KM KYBBAaTHHHT) MaKCHMaJ KHH-
MaTH MAaNIMHAHMHT CTAaTH K TYPFYHJHUK JapaXacCHHH aHUK-
naau. DNEeKTPOMAarHUT MOMEHTHHHT MaKcUMal KuliMaTurada Oyiaran
opalukKiga, MOMEHTJIapHUHT MYBO3aHAT XoJlaTu Oup 03 Oy3u/ca xawm,
MallWHa KACKa BaKT TeOpaHuO ssHa CHHXPOH uImiab keraxau. A'ap Oup-
JaM4YM IBUTATEJIHHUHT aHJIaHTUPYBYH MOMEHTH TOPMO3JIOBYM MOMEHT-
naH kyna karta 6¥nca, 0 6ypuakHuHT 90° 1aH OpTHO KETHIIHM HATHXKa-
cuga 3MEeKTPOMArHUT MOMEHT KaMasiAH, OpTHKYA alIaHTHUP/BYH MO-
MEHT TabCHUPHUAA POTOp Te3poK aifmana Gomuaiau. Bynma 0 Oypuak
sHaJa KaTTajallajau, reHepaTop CHHXPOH Hmiaal oamaiiau. Tapmok
yacToTacu OWIaH POTOPHHUHT allaHHWII TE3JIUTH OpacugarM aBTOMa-
Tuk 6ornanum Oysunanu. [eneparopuuHr DO K Ba TapMOKKyuYnaHHu-
mu Oup-OuMpu OMIAaH MyBO3aHATIaOIMaWAHW Ba CTATOp YyIMMIapupaa
TOK XaTTO KHMCKa TyTallyB TOKMTrada OpTHO KeTajau, CakKJI034d aBTO-
MaTiap TeHEepaTOpPHH TapMOKJaH y3ub Kysaau.

MakcuMand OHNEKTPOMATHUT MOMEHTHHUHT HOMU-
Hal DSIEKTPOMArHUT MOMEHTra HHUCOAaTH CHHXPOH
MamUHAaHUHT OpPTHKYAa Harpys3ka OunanH ¢€Exu yTa

Harpys3ka OuWJIaH HmMJIam XYCYCHSITH JXeHHUITalH.
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OpTukuya Harpyska OMJaH HIIJAall XYCYCHUSTH F€HEPaTOPHUHT CTa-
TUK TypTyHIUTHHH XapakTeplaiiium, ApHU Harpyska KUHMaTH CEKHUH-
acTa opTraHjga regepatop Oepa oJaJUTaH KyBBAaTHUHT DHT KaTTa KHMH-
MaTHHH XxapakTepiaiau. ['eHepatop OuUp TypryH peXUMIaH HKKHUHYH
TypFyH peXxumra yTaéTraHja yHUHT Ky4JaHUIIU Ba allJaHUII TE3JIUTHU
y3rapmaiinu.

Hopman mapoutna ummnaal Typral reHepaTOPHUHT Harpys3kacu Oup-
nanura optub €xm kamMaiimbd kKeTraHga MAaMIMHAHUHT CHHXPOH HIIJal
ONUIIM YHUHT TMHaAaMHUK TYPTYHIHUTH JeHHuIanu.

CHHXPOH F€HEpPAaTOPHUHT IMHAMHUK TYPryHJIUTH XaM KaTTa aMaluid
axamusTra sra. ['eHepaTopra yJaHraH UCT€BbMOJYH 3aHXKUPH KHCKATY-
Talmca, yHHHT Harpys3kacu Oumppanura xymaiiub keranu. byHna rapmMox
Ky4YJaHWIIU macaiiub keraau. Hatuxkana mapanyuen umaab TypraH re-
HEpaTOpJapHUHI JUHAMUK TYPIryHJHUIA nmacasiaiu. By BaKTAa SHECPTETHU -
Ka CHUCTEMAaCHUHHUHT HIIHU 6y3I/IJ'lMaC_]'II/lFl/I YUYyYH T€HEPATOPHUHT KS”SFa—
tum TokuHH (DMK Hu) Tesnma kymaTupum, AsbHU GOpcCHpPOBKaA
kunum no3uM. Onarna, Xxap OMp TeHEePAaTOPHUHT KY3FaTHII CHCTEMAaCH

KY3FaTUII TOKHWHU Te3Jla KYyMaWTUPYBYM Maxcyc KypuimMa OUJIAaH XKU-
xo3naHanu. CUHXpOH renepartopiapna -1r- = 1/I---2. CUHXpOH reHe-
H

paTop HOMHHAJ Harpy3ka OWliaH WmJiaraHna 6 OypYakHUHT KHIIMaTH
20 ... 35e nan omMmaiiau. ByHna reHepaTOpHHHT yTa Harpys3ka OuiaH
dmiaam XycycuaTtu 2 ... 2,5 0ymanu, nexun 1,6 ... 1,7 nam kam Oynmac-
JIUTH JIO3UM.

Kysfrarum TOKUH-
HUHT TEHEPATOPHUHT
TYypryH MIIJamura
TaBCHUDPHU. I'enepatop
3JEKTp TapMOFHTIa KaHJaii- 03
IUp aKTHB KyBBaT OepaéTran
6yncun. Bynnga reneparop- 02
HUHT TYpryH HIIJamlHu of
YHUHT Ky3FaTHUII TOKHUTa
6ornukOynanu. Arap Ky3ra-
Tum Toku omca, £0DI0K
kKymasnau, OyHIa MOMEHT-
HUHT MaKCUMal KHUMaTH
XaM Kymasaum Ba MamlMHA-
HUHT HIIJampaa TYpPTyHIHUTH
omwanu. l71-pacmpa Ky3ra-  171-paem. EiDIOK HMHr KHiiMaTH Xap Xui
tum Toku éku £0DI0K \ap oyaramaaru Oypuyak XxapakTepucTHKA.
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xus1 Oynranparu Oypuak XapakTepUCTHKalap TacBupiaHraH. PacMmpuan
KYypuHHO TypuOAMKH, KY3FaTHII TOKHM KaH4Ya KaTTa Oynca, Oepuiara
Hadyskana 0 Oypuak myHYa KHYKHHA Oymanu, nemak, JI/MK<A/H HHC-
6aT, SPHU TEHEPATOPHHUHT ¥Ta Ha y3Ka OUJIAH WIIJIAII XYCYCHUSITH IIyH-
ya karra Oymaau. Opnarna, CHHXPOH reHeparopiap aKTHB-HHIYKTHB
XapaKTepJM Harpy3ka OMJIaH MIIJAHAM Ba TAPMOKKA aKTHB Ba PEaKTHUB
KyBBaT Oepanu. ByHna reHepaTopiapHUHT yTa Hady3ka Omjam HII-
Jam XyCYCHSATHHHU OMIMPHII MaKCaaMuAa, ylap KaTTapoOKKY3FaTHII TOKH

OuiaH MImITamiaapu Kepak.

77. CHHXPOHJOBYH KYBBAaT Ba MOMEHT

Dnexd TapMoru O6unaH mapainien umiaad TypraH CHHXPOH TeHepa-
TOPHHHT HIIJIAIl IAapOUTH KHCMaH Oy3MJIraHAa y CHHXPOH HIIJAIIH
y4yH CHHXPOHJIOBYHM KyBBAaT Ba MOMECHTra 5ra OyiIMIIM Kepak.

MoOMEHTIapHUHT MyBO3aHaTH OUp 03 Oy3MIATaHAA FEHEPATOPHUHT
TapMOK OHMJIaH mapajijeil HIIJAallMHH THUKJIOBYM KyBBAaT CHMHXP O H -
noBuYM KyBBaT pnedunanu. Cuaxpon MmamuuanaQ OypuyakHUHTXAp
KaHJal y3rapumu 57¢KGOMarHuT MOMETHHUHT IIyHTa MOC ¥3rapUIIu-
ra oiu0 KeJHIIW Kepak.

Arap 0 Oypyak KkaTrajamca, 3JEKTPOMAarHUT MOMEHT €KH KyBBar

XaM KaTTaJlallHMII W, KHYUKJIaOICa KUHYUKJIAIIUII X JTO3UM. HeMaK, CHUH-

XpPOH MalluHAa 10 > (0 OynraHma nouMo TypryH umnainu. bomkaua
aifitranma, 0 Oypuak y3rapranpma Oy HucOaT 2JIEKTPOMArHUT KyBBAT-
HUHT YCHII Napa’kacCHHU XapakTepiaiau. A€HMac KyTOIM MalluHA YYyH
3neK(poOMarHuT KyBBaTHHHT yCcHII fapaxacu yHUHT 0 Oypuaru Oyiinua
OMpHHYM TapTUOIM XOcHJa OMIaH aHUKJAHAAU:
dP™u mJUEQ n
pc=JI V., cose- (4- 3°)

Oy epna: /lc—cONUMTHPMAa CHHXPOHJIOBYH KYBBAaT KM CHHXPOHIOBYH
KyBBAaT KOd) QU UECHTH AcHHUIATH.

COJ'II/IH_ITI/IpMa CUHXPOHJIOBYU MOMCHT!:

Mc=" =" co*g- (4- 31>

0 6ypuak AO Oypuakka y3rapraniaa Oyp4yak XxapaKTepHCTHKACH Typ-
IYH KHCMUHHMHT THKJIHUTH KaHua Karra O¥yiuca, pc Ba Mc xam myHua
kaTTa Oymanu. XapakTepHUCTUKAHUHT TypryH OyiaMaran KHCMHJA PC Ba
Mcmanduit 6ynagun. CHHXPOH MAaIIMHAHUHT TYPTyH HIIJIAIl MAPTUHH

p>0 éxku M>( 6unam xam mdonanam MyMKHH.
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CHHXPOH MaNIMHAHUHT HAarpy3KacH y3rapranjga OWpiraMdu ABUTA-
TETHUHT Ba TeHEpPaTOp KyBBaTIapHHHUHTTEeHTrnIuru Oysumaau. lly ma-

pouTaa KyBBaTiIapHUHT papku P cHHXpOHIOBYHM KyBBAaT Oymanu:
AP =pcAQ. (4-32)

CI/IHXPOHJ'[OB'-II/I MOMCHT!:

JA/ =if = @*33)

By MoMeHT resepatop 31€KTPOMAarHUT MOMEHTHHHHT Ba OUplIaM-
9Y JBUTATEJIHHUHT aJIaHTHUPYBYH MOMEHTJIapu Gapkupan Xxocuia Oyna-
¥ Ba TEHEPATOp POTOPHUra TAbCHP ITAAU Bay MANINHAHU CHHXPOHHU3M-

IaH yukapMmMainu. A€amMac KyTOIW MamuHA YYyH

pc = =M J ,cose.
“v xc
ConumTupMa CHHXPOHJIOBYM MOMEHT 6 = 0 Oynranga y3WHUHT

MakKCcUMal KMHMaTHUTra spumanu: 6 Oypuyak kKaTrajamyBu OuiaH Oy
MOMEHT KaMas Gopanu Ba 6 = s1/2 6ynarannga Hodra teHr Oymanu. Uly-
HUHT Yy4yH CUHXPOH reHepartop 6 6ypuak 90° ra skuHJIamrasga Typ-
ryH wumiaamaiau. O kopuga xentupuaranpopmynanap acocujia
Pc =/(0) Ba A/c=/(6) OGornmanum rpaduKIapUHU KYpPHII MYMKHH.
170-pacmpa 0y 6ormanum rpadpuru kypcatruiarad (4-IyHKTHP YHU3UK).
CHHXpOH ABHUTATeJUIap XaM CHHXPOHJIOBYM KyBBAaT Ba MOMEHTIa 3ra
oynanu.

78. DaeKTp TapMOFHra mapaJjJjes YJaHTaH CHHXPOH
reHepaTOPHUHI HIIJAI PeKUMJIApH

OnnguH aiiTu6 yTHUINTaHUIEK, TeHEpaTOp KaTTa KyBBAaTIH JJIEKTp Tap-
MOTHra Inapaniesl YyJlaHTraHjga y gacTinab Harpys3kKacu3 HIINalau, SbHHU
yHuHT £ 0 D0 K Tapmok kyunaHumu Ounas TyaamyBo3aHaTiamanu. bynna
CTaTop YyiAramMupaa /, TOK HOJNra TeHT Oymaau. [ eHEepaTOpPHUHT Iy MauT-
Jaru Ky3fraTUII TOKM HOpMaJd KY3FaTHUIl TOKHU JAelunanu.

Arap TeHEepaTOPHHUHTI KYy3FaTHII TOKHHHM HOpMal KHHMaTuIaH
KynafiTupcak, SpbHH MAarHUT OKHMUHH KaTTajmamtupcak, yauar D0 K
£40 Jlan ra xynasaau. by mapoutna TapMOK Kyunanumu 0 J nan
O£ =E'0-Ur ra xatTta 6ynmanu. AE BexTop L0 BexTOp HyHanmmmumma

Oymanu Ba reHepaTop dyiaramMmupaa /, TOKHH XOCHI Kuilajnu. by Tok (arap

/2, =0 necax) EO0 Bextopnaan 906keiiunma 6ynanu (172-pacm, a). Tene-
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PaTOPHHHT KY3FaTHII TOKHM KaHYa OIMHUpHJca, Oy PEakKTUB TOKHHUHT
KMUWMaTH myHYa katTa Oynanu. Jlexkun 6 Oypuak y3rapmaliou, AbHU
HOJITa TEHT Oynanu.

Arap reHepaTop TapMOKKa yJIaHTaHJaH CYHT KY3FaTUII TOKUHH Ka-
Maiitupcak, yHuHr DO K £0 ra kamasgu. ['eneparop 3aHxupuja siHa
kangaiaup oprukya DIOK &E =0T- xocun Oymamu. Af'" HuUHT
HYyHaTUIIU TapMOK KyYJaHUIIHM BEKTOpH HYyHanumuga O6ymagu (172-
pacm, 6). Optukua D0 K TabCHPHAA CTAaTOp uyiaramupa /, TOK
xocua Oymanu Ba Oy Tok 1/T Bektopnman 90° kedimHna OyViaau, TEKUH
renepatopauHr DOK £( ra Hucbaran 90° onguuna O6ynmanu (cUrum
Kapm UIUTUgaru Tok kabu). By Tok \am peakTuB TOok Oymagm, YHUHT
KHiiMmaTu 3ca A = OuiaH aHWKnaHaau. byHu sHa OomKaya Ty-

Xc
IYHTHPHUII MYMKHUH.

Arap reHepaTOPHMUHT KY3FaTUII TOKHM HOpMaJ KUWMaTnaH Kymai-
THpHUNCA, yHUHT MarHUTIOBUM Kyuu Fii = IKUKomanu, E0 D10 K E0
ra kynasnu. bynnga cratop uyaramuga renepatop DI K ura nucbaran
KeHHHIa KOJaJAWraH peakTHB TOK /, (MHIYKTUB TOK) XOCHJ Oymanwm.
By Tok Tasrcupuna xocun 6ymanguran OylinmaMa-MarHUTCU3IOBYH SAKOPbH
peakuusICH KY3FaTHII TOKHHHHT OPTHKYAa MAarHUTIOBYU KYUYUHH KOM-
neHcauusnaau (172-pacwm, a). Hatuxana reaepatopausar 910 K u 6up
xunga Konaau. Kysrarum tokm kamaiiranga £0 DI0 K E0 rava kama-
SIAM Ba CTATOp 4YylITraMHja OJNAMHJA KeIyBUM TOK Xocuia Oymagu, Oy
TOKHUHT OYHnamMa-MarHUTIOBYM SKOPb pPEaKUUICH KY3FaTUII TOKH-
HUHT €TUIIMAaWAUTaH MarHUTJIOBYU KYYHMHH KOoMIeHcanusuainau (172-
pacm, 0).

Ky3raTum Toku Xap KaHd4a y3rap-

Ur an - ca xam, arap OuMpJiIaM4u IBUTATEIHUHT
allTaHTUPYBYM MOMEHTH OHUp XHUIJa

KOJICa, TEHEPAaTOPHUHT aKTUB KyBBa-

TH XaM Oup Xuinjga KoJaAH, AbHH

e — u p2= cosy =const. byuna,
AE 70 arap =const 6¥ica, ctaTop TO-

KHWHUHT aKTHB KHCMHU XaM 5’/3rapMac

0 O0ymanu, sbpHU /, cosd, = const.

CHHXpOH TeHEPAaTOPHHUHT KY3FaTUII
Fo fo=-0¢ Toxum CTaTOp TOKHHHUHT (akaTt pe-
aKTHUB KMCMHUraruHa TabCUp KHJIA-

172- paewm. mu. Wygat xunub, DTEKTp
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TapMofu OmmaH wmmuaab Typram CHHXPOH TEHEpaToOD-
HUHT aKTHB KYBBAaTHHH YHUHT OHpIaM4Yu JBHUTATE-
TUHUHT aWJTAaHTUPYBUYHM MOMEHTHHH Y3TrapTHUPpHUII
6uMnTaH; peaKTHUB KYyBBAaTHHH 3cCa KY3FaTHI TOKHHHU
V3raptTupum OunaH y3raprtupunap skaH. KynuHua, re-
HEPAaTOPHUHT SIHTM UII MAPOMTHHM TabMHUHJIAN YYYH YHUHT OHpiaM-
YW JBUTATEIUMHUHT allIaHTUPYBYM MOMEHTH XaM, KYy3FaTHII TOKH XaM
Oup BakKTAa y3rapTHPUJIAIH.

DHAM KY3FaTUII TOKMHUHT KHMMaTuH Oup xXxun Oynranna reHepa-
TOPHHUHT MOIJAIMHHA KYypuO unmkamu3. AEHMac KyTONM MamlMHA y4IyH
BekTop mumarpammanu (/, =£0- y7,xc TeHrnama Oyiuda KypHIagu.
TapMOK KyulaHHIIM TeHEpaTOp KyuJaHUIIUIa TEHT Ba KapaMa-KapIilu
Wyunanran: (/, =-Ur. Arap redepatop costp = 10¥ynaras mapourtaa HII-
naérran Oyica, /, TOKHHHT BEeKTOpHU [/, BeKTOop HyHanummupga Oymanu.

DI0K »sca ynapnan 9 Oypuak onauuma O6ymaau (173-pacm). Arap
Harpy3ka Kuiimatu Px naH P2rada omca, OMpiIaM4u JBHUTATCIHHHT
MOMCEHTHHH OMMHUPHII Kepak Oymanu. byana 9, 6ypuak 92 raga karra-
namanu. [eHepaTOpHUHT TapMOKKa OepajnraH KyBBaTH YHHUHT JJIEKT-

c(n nUEO)
pPOMAarHuT KyBBaTura TeHr 1e6 P =mml 1 uxsin9 omnamus. Yuua Kys-

" Xc
sin 61

BaTiap HucOaTu: s sin 62

I ynanait xunub, sHadpyska xKyBBaT P, man P2 raua omranpma £12
OI0 K Bektopu (/, xyunanumpagan 92 Oypuakka onguunaa 6ymagu. K¥ysra-
TUII TOKHM ONJAMHTUACK Kojdagu. [/, KydnaHuiml BeKTOpuHH £0| BeKTOp

Ounan Ouprmamtupubd y7|xc BekTopuHH onaMu3. Arap KyBBat P, nan P3

02.

173-pacm. Ky3raTum TokH y3rapmac Ba aKTHB KYBBAaTH y3rapysuyaH Oyuaranga
CHHXPOH TFeHepaTOPHUHI BeKTOP JUATPaAMMAacCH.

285



B=Const

174-pacm. Ky3raTuim TOKMHMHI KHIIMAaTH Xap XWJ Ba KyBBaTH (éKH MOMEHTH)
y3rapmac 0yJAranaa CHHXpPOH TeHepaTOPHHUHI BeKTOpP AMarpaMMacH.

raya kaMmailca, OMpiIaM4yM ABUTATEIHHHT alTaHTHPYBYH MOMEHTHHH
KamMaiitTupum no3um Oynanu, 6ynna suru 03 Oypuak 0, naH KHYKHHA
oynmanu. JJemak, Hadpyska y3rapranga £0 BEKTOPHHHT y4H PajUyCH
£0 Oynran goiipa Oyiimua cupnaHaBepanu.

BbupnamMuum ABUTATENHHUHT aWNTAaHTUPYBYHU MOMECH -
TH OWUp XHMI KOJNTaHZa TEHEPATOPHUHT HmIamu. by
IIApOUT F€HEPATOPHUHT KYBBATH OMpP XUIIUTH OUJIAH SKBUBAJICHTAHUD.
Il'enepaTop KkaTTa KyBBAaTJIM ODJIEKTpP TapMOFHJa HIOIJaranpga
(/, = £/ = const; OyHzxa arap Ky3FaTUII TOKH ¥y3rapTHpHUJCa, CTATOP
TOKHHUHT aKTHUB KHCMHU OHUp XHWiIJa Kojagu, sibHH /, co3d, = const.
174-pacmaaru nuadpammana /, TOKHHHT y4u (/, KydJAHHIITa THUK
O0ynran AB uu3uk O6yiinya CUIKUNHIM Ba YHUHT aKTUB KUCMHU OUp XHIJI-

na Kojdamu. Arap KyBBaTH Oup xuianma Koyica P = E~+sin 0 = const

x ¢

Aecak 6ynanu. [eHepaTOPHUHT Ky3FaTHIN TOKM y3raprauga dpakat £
6unan sin0 ¥y3rapaagu. ByHmga KyBBaTHUHT OHp XHJJIa KOJHIIHU
EQe+sin 0 = const O0ynumura onub kemanu. Juadpammama 6y mapt £0
BEKTOPHHUHT yuu (/, BekTopra mapamnen CJ/l uu3ukOyiiuya CUIKUIHU
O6unan Oaxapunagu. Ky3raTum Toku KaH4Ya KM4YKHHa Oynca, £0 Bek-
TOp IIyHYa KHYKUHA OYynanu, nekun 0 Oypuak karta Oynanu. /, BEKTOp
y7,Xc Ky4JaHUII MacalWIm¥ BEKTOpHUTa TUK OYymaxaum, Oyrnma typiau 0

Oypuak y4yH /, BEKTOPHHH aHUKJIam MYMKHH. 174-pacmpmaru guar-
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pammana £0, /, Ba j/xc Bek-
TOpJIAapHUHT XoJlaTiapu KYy3Fa- /
THIOI TOKMHUHT y4 XWUJI KHHMaTH
y4yH KypcaTuinraH, /, BEKTOp-
HUHT 3HT KMYKHHA KuUHiMmMaTtu
cosd, =1 O¥ynram xonra TYFpu
Kenagu. byHra Ky3raTuim TOKH-
HUHT MabJIyM KUHHMAaTH TYFpHU
kenaau. Ky3raTum TokM my KHH- PmaKys.
MaTAaH omca €Ku Kamalica, /,
TOK KaTTalamlamH. 0
CraTop TOKHM /, HHHT Ky3Fa-
T TOKM /KTra OOFTaHHIIH, 175- paem.
apHU /,= Y(/K) TeHEepaTOPHHHT

V cuMoH 3rpu 4u3uru aeciunanu. by Oormammm (/, =const Ba

P2 =const Oynranga Tekmupuiagu. 175-pacMaa reHepaTOPHHUHT akK-
TuB KyBBatu P= 0; P= 0,5PnBa P2=PHOGynranga V CUMOH 3TpH UYHU-
3uKIap KeaTupuiaradn. KyBBaTHHHT Xap Oup KMHUMATH YYyH KY3FaTHII
TOKH Yy3WHUHT MabJyM KHHMaTura sra Oymaguku, OyHJa CTaTOp TOKH
/, Y3UHUHT 2HT KHYKWHA KHiMarura spumanaun. KyBBaT KaHYa KaTTa
Oynca, cTaTop TOKM Y3UHHHT DHI KHYHK KHHMaTUTra KY3FaTUII TOKHU
KaTTapok Oynranma spumanu. PacMpaa craTop TOKMHUHT 3HT KHYHUK
KHHMaTiapu NYHKTUD YU3HKOUIaH kypcatuiaradn. by unsuk cosy, = 1
Y49yH KYPHITaH POCTJAIl XapaKTEPUCTUKACUHHUHT Y3UIUD.

V CUMOH 3rpyM YU3UKHUHI YHT KaHOTH KY3FaTUII TOKH HOpMal
KuHMaTaaH kaTTapok (¥yra xysrarum) 6ynmumunu (E0>UT) udbona-
naiau. by mapoutna resepaTtop TapMOKKa MHAYKTHUB XapaKTeplu pe-
aKTHB TOK Ba IIYHra MOC pEaKTHB KyBBaT Oepaiau. DTrpH YU3UKHHUHT

yam KaHOTH KY3FaTHII TOKM HOpMaJd KHMMaTAaH KHYKWHA (daxa Ky3Fa-

tium ) Oynumuan (£0<07) nbponanaiinu. bynga reaepatop TapMOKKa
CUFUM XapaKTepJIn peakTHB KyBBaT OepaaH.

IO kopuaa CHHXPOH TeHEpaTOPHUHI KaTTa KYBBAaTIH JJEKTpP Tap-
MOFHU OHWJIaH mapajie] HIIJAMKUHHU KYpAUK. KHYUK KYyBBAaTIH BIEKTP
CTaHIOHUsANapAa KYyNHHYA KyBBaTiapu Oup Xuya OYiAraH CHHXpPOH TeHe-
patopnap mapannen umuaigu. ByHaa mmiaal TypraH reHepaTopliap
Harpy3KacHHHU Y3rapTUPHUII YYyH, SbHH OMPHUHYU TEHEPaTOp KYHPOK
Hadyska OMJIaH MIIJTAMK y4yH OMpIaMu¥ ABUTAaTECJIMHUHT KyBBAaTUHHU
O MPHII Ba OMpP BAaKTAAa MKKHHYM TeHEpaTop OWpIaMuu ABUTATEIH-

HUHT KYBBaTHHU KaMaWTUPUII JO3UM; JIEKHH TeHepaTopyiap Harpys-
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KaCHHHU y3rapTUpUII BaKTHUJa yJIapHUHI Ky4YJaHULIJIApHU y3rapMaciu-
F'M YYyH YJapHUHT KY3FaTUII TOKJAapu XaM y3raptupunaanu. [lapannen
nmnaéTral reHepaTopyap opacuja peakTHB KyBBaTHHH KaiTa TAKCHM-
Jam y4yH yIapHUHT KY3FaTHII TOKJApH y3rapTupuianu. Arap OUpuH-
YU TEHEPATOPHUHI KY3FAaTUII TOKM OPTCa, YHUHI KyBBaT Kod3dppuuu-
eHTn Kamasaun. Ky3raTum TokM KamMaliraH MKKHHYH TE€HEPATOPHHHT
KyBBaT KodppunueHTn opraxu. bupuHum renepartop ¢pakart TapMoOK
y4yH 3Mac, 0ajJku KaMpOK KY3FaTUII TOKH OMIaH MImNa&TraH MKKHH-

4y TeHepaTop Y4YyH XaM PEaKTHUB TOK OCpUIIU MYMKHH.

XIV 60o6. CUHXPOH ABUT'ATEJb

79. CHHXPOH ABHIAaTeJIHMHI HMIIJAII NPUHIHMIH

DnekTp TapMOFHu OuWIaH mapajien unorad TypraH CHHXPOH MalIMHa-
HUHT pOTOpPUIra TOPMO3JIOBYM MOMEHT TabCUpP KHMJIMaca, MallMHa aBTO-
MaTHUK ycyljJa ABHUTATelb peXHMHUTaA yTagu. ByHma MamuHa TapMOKJaH
aKTUB KyBBAaT OJaJW Ba YHUHI POTOpPHUra allaHTUPYBYU MOMEHT TabCUD

kuiaagu. CUHXPOH ABHUTATENHUHT aflJlaHUII TE3JHTH AOUMO OHp XUI Ba

TapMOK 4YacToTacu OumaH MycCTaxKaM 6OFHaHFaH, ABbHHU ne =nx =

By CHUHXPOH ABUTATCIHUHT MYXUM XYCYCHUATHU XI/ICO6J’[aHaHI/I.

AManga CHHXPOH MallWHa JABHUTraTenb cH(paTHAa HIMITAMHU YUIYH
YHHUHT CTaTop 4YyinfaMmiapu y4 ¢a3aiu dJIeKTp TapMOFUTra, KY3FaTHII

qyJIFaMH 3ca y3rapmac TOK MaHOaura ynaHaau. CHHXpOH MalluHa JABH-
ratensb cupatuga umiaaranga DO K £0BekTop TapMOK, KyulaHUIIH £/T

BEKTOpHJaH KeWMHJa Oynmanu Ba ymap opacumaru 0 Oypuak MaHOpUH
O0ymanu. By mapouTna craTop 4Yyinramiapura 3JeKTp TapMOFHIAaH TOK
kena Oomuaiau. Yu ¢azanum ctaTop TOKM allJaHMa MAarHUT MalJOHH
xocnn Kunagum. CTaTOpHUHT aiinmaHMa MarHUT MallZOHMHHHT POTOp
KyTOnapu Maiinonu OuiaH ¥3apo TabCUPH HATHIKACHUAA poOTOpra aii-
JAaHTUPYBYU MOMEHT TabCHUp dTanu. /[BUTATENb POTOPH aiiaHMa Mar-
HHAT MaigoHUW OWJIAaH CHHXPOH alnaHa Oomnalnu. 176-pacMpaa CHHX-
pOH ABHTAaTEIHHHT MOJeNH KypcaTtuiaraH. ByHJOa pean ABUTaTETHHHT
CTaTOpPH Ba POTOPH OpajapHaa XaBo Opalufu OyiAraH MKKHTA alIaHyB-
YaH MarHUT cUcTeMalapy OWJaH alMamTHpUITaH. M4ku cucteMa yKKa
ypHatunran. Arap TallKH cuUcTeMara aiJlaHTUPYBYHM MOMEHT TabCHUD
KHJIca, y ailaHaAW Ba alllaHMa MarHUT MalgoHu Xocun O0ynanu. By yu
dbazanu TOK XOCHI KHUJIAJWUTaH aiilaHMa MarHuT MaWJOHUHUHT y3u-

aup. MarHutT cucTeMalapUMHHUHTXAap XU HIIOPaNyu KyrOJIapHUHUHT Mar-
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176- pacwm.
Atinanmamaz”™ ¢ HUT OOFJaHUIIM cababnm TamKuU cucTeMa
~ Y A )
Hummaidons 1 "yPomop alfimaHraHjga MYKHU cucTeMa (poTop) Xam Iy
6 WyHanumpa alinana OGomumaiigu. Arap Top-

MO3JOBYM MOMEHT HOJITa TeHT O¥ica, Tal-

KM Ba HYKM MAarHHT CHCTeMalapu OUp TO-

MOHTa OWp XHJ Te3JHKJa alimaHagu, ryé 0

O6ypuak Honra teHr Oymaau (176-pacm, a).

Arap m4yku cucrteMmara (poTopra) KaHIam-

JHUDP TOPMO3JI0OBYH MOMEHT TabCHUpP DTCa, Yy
Ta KW cucTemMara HucbOatan 6 Oypuyakka KeluHOa Konubd aiimaHanu
(176-pacwm, 6).

Pean cuuxpon nBuratenga 0 OypuyakHHHT KHIIMaTH poTopra Tab-
CHp 3TaJUTaH TOPMO3JIOBYM MOMEHT KHHMAaTH OHWIaH aHHKIAHAIU.
Jlemak, CHHXpOH MalIWMHa JBHraTesb cudaTmjga mmiarasjga cTaTop-
HUHT alilaHMa MarHuT MalJOHU €TaK4u, POTOPHUHI MAarHuT Mainmo-
HU eTakJaHyBYH Oymanu. 176-pacm, 6 da cTaTop Ba pOTOP MAarHuT Maii-
JOHIAPUHHUHT Ba3suATH kKypcatunrad. CHHXPOH JBUTraTeia CTaTOP TOKHU
pOTOpP MAarHUT MaWJOHHUHUHT y3apo TabCHPH HATHIXKACHAA alJIaHTHU-
PYBYHM 3JIEKTPOMArHUT MOMEHT XOCHUJ Oymagu.

CunxpoHn asuratedHuHr DIO K nmapu Tenrmamacuga (/, Ky4JaHUII
YypHUTA TapMOK Ky4YJaHUIIH E3UIHIH Kepak. A€HMac KyTOIM MamuHa

yuyH DO K map Tenrmamacu:
-Ur=E0-jilXe (4-34)

A€H KyTOIM ABHUTATENb YUYH:
-02=E0-ji,xd- y7,xq. (4-35)

CHHXPOH IBUTATEIHUHT BEKTOp AMAarpaMMacHHU IOKOpugaru ¢gop-
Myllajlap acocuja TapMOK Ky4JaHUIIUW BeKTopu [/T Ba — (/T maH Gomi-
Janl TaBCHUS KUJIWHaAW. PoTop afimaHraHga MarHUT KyTOiapu OKHMHU
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®O0cratop uynramaapuna £0 OO K vu xocun xunagu. DIeKTp TapMoO-
FUIaH ABUTaTeNra Oepuyafural Ky4jJaHHI £/T yHJa XOCHI Oyraguran
D0 K nmap #iurunancu O6unan myBo3aHatnamagu. Ctatop TOKH /, Bek-
TOop # x naH ¢, Oypuakka keiiunga xkenaau. ®aBa OclMarHuT oOKUMIIapu
BEKTOpJapu TOK BEeKTOpHW HyHanumuga 9u3uiaanu. by okummap cratop
gynramuga EaBa E¢ DIOK napuwHHm XOCHI KHNAaAH, YIapHHHT Bek-
TOpJapu MOC X0JJa MarHutT okumiaapuaal 90° xkeiiunaa yuszunanu (177-
pacm). EaBa EXDIOK napHUHT AUFUHINCH ABUTATEIHUHT CHHXPOH

UHAYKTHUB KapmIUJIHUTU XCc Aarud Ky4dJaHUII macaiudIIura TEHT 657J'[21L[I/I,

ABHHU:
+EX=-y7,xc.

— Ux Bektop (OA) nBuratrennuHr DO K nmap WuruHamMCHUTa TEHT.
CHHXPOH ABHUraTeNb HINJaraHga CTaTop YyJIFaMiapuja XOCHJ Oyranu-
ran DIOK £0agBurartennunr tTeckapu O3 K ngeitunanu.

CHHXPOH IBHUTAaTEIHUHT JIIEKTPOMAarHUT KyBBaTH Ba MOMEHTH (4-
27, 4-29) wudonpanapu Gunan aHukiaaHagu. CUHXPOH JBUTATENHUHT
Oypdak xapakTepucTtukacu, spHU /M =/(0) Ba A/M=/(0) 0oF-
JaHUIIJTap KOOPAMHATAa CUCTEMAaCHHHHT YYUHYHM KBaJpaHTHIA YHU3HU-
nagu (178-pacm). YMyMaH CHHXPOH MAallMHA Y4yH YU3HATaH Oypuak
XapaKTEePUCTHKACHHUHT MycbaT KUCMH (IpUM TYIKHHH) FeHepaTtopra
Ternnnin, MaHGuil KHCMU CHHXPOH JBHTaTeNra Ternmuan 6ymanu. bynna
xam 0 O0ypuak 0 mam 90° raua y3rapraHga CHHXpPOH JBHraTelb Oapka-

pop, AbHU TypFyH unmaainau. Harpyska
MOMEHTH, IBHU TOPMO3JIOBYH MOMEHT
oprumu 6unan 0 Oypdyak Karrajamangn
Ba MOC paBUIIJAa ABUTATEIHHUHT ali-
JTAaHTHPYBYM MOMEHTH XaM opTa 6o-
paau. CHHXpPOH TeHepaTop y4yH aHUK-
JaHTaH CONUIITHPMA CHHXPOHIOBYHU
KyBBaT Ba MOMEHT, yTa Harpyskajia-
HHII XYCYCHSITH TyHIyHYallapu Ba
¢bopmMynamapu CHHXPOH JBHUTaTeNra
xaM Terumnauaup. CHHXpOH ABUTATEIN-
HUHT POTOPH CHHXPOH TE3JUK OHIIaH
alimaHaau. Arap pOTOPHHUHT TE3JIHUTH
KaMmailica, pOTOPHHHI MAarHuT KyTO-

177-pacm. CHUHXpOH IBUTATENl- Japu TAalIKU CHUCTEMaHUHT OHp XU
HUHT BEKTOP AHArpaMMacH. umopanapu KyTOiapu pymapacura
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178- paem.

TYFpHU KenaAu Ba MAarHUT CUCTeMaJapu opacujparu O6ormanum Oy3uia-
nu. UyHku OUp XWJ MIIOpANM MAarHUT KyTOinapu Oup-Oupujgan urtapu-
Jaau Ba pOTOpra 3JIEKTPOMArHUT ailIaHTHPYBYH MOMEHT TabCHUP IT-
Malau xamja y TyXTaunu.

CHHXpPOH JBUTATeNb HOMHHAJN Harpys3ka Omian mmiuaranga 0 6yp-
yak 20—30° opacupa y3rapanu. JBUraTeJIHUHT yTa Harpys3KalaHHII

JI/2mvarce R
XYCYCHUATH, IBHH: — =2,0..2,5 Oynagu. CHHXpPOH ABUTA-

Tejaa XOCUJ Oynanurad aiJaHTHPYBYH MOMCHT TapMOK Ky4JaHUIIHUTa
TYFpu mpomnopuuoHan. IBuratenHuHT Hady3kacu y3rapranga 0 Oyp-
yak y3rapanu. JIekuH yHHHT potopu aderat nHepuusicu Typaiiu sHru
Hady3Kka KHEMAaTUTa MOC Ba3WsITHH Te3/a OJIOJIMAW U BAa MAbJIyM BaKT
SHTU Ba3uaAT atpoduaa tebpanaau. by TeGpaHum Te3ga cyHaau Ba y

sHa Gapkapop HIIiIab KeTaau.

80. CHHXPOH ABHMraTeJHHUHI «V» CHMOH XapaKTepHCTHKaJapH

CHHXPOH JBUTATEJHUHT XYyCYCUSATIAPUHM YPraHUI YU4yH KY3FaTHII
TOKH y3rapmac O0ynub, Had y3KaHUHT TOPMO3JIOBYH MOMEHTH y3raputd
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TypraHja ABHTATEIHUHI MIIJAamUHHM KypnO wukamui. Iy maxcamna
aéHMac KyTOnIM ABUTATCIHHHTI BEKTOp AMarpaMMacumaH ¢oiigamaHa-
Mu3. JIBuratens coscp = 1O6¥ynaran mapourna ummiaérran 6ymcun (179-
pacMm, a). By xon y4yH ctatop Toku /, Ba 6ypuak 0, (£0 DIOK Ba —
— UT BexTopnapu opacujgaru) OepuiraH. [IBUTaTeIHUHT Harpy3Kacu
optumu Oumnan 0, 6ypuak 02 ravya kaTranamajau, YyHKH ailIaHTUPYB-
yx MoMeHT sin 0 ra mponopuuoHanaup. bynna E(0f BEKTOPHHUHT yuH
panuycu £0| 6ynran noiipa 6yiinya cypunaau. Kabynm KUJIMHTaH map-
Tnap acocuia, AbHH /K = const, £0 =const Ba (/T = const 6¥ynramma
CTaTop TOKMHHUHT BekTopu /' xam O HyKTa arpoduna Oypumagu. /'
TOK BEeKTOpH - jl/xc ratukOymanu. Byana /| TOKHHHT peakTUB KHUC-
MU KelfimHZa KOoJajau.

Arap aBUTaTeNHUHT Hady3kacu kamaiica, 0, Oypuak 63 raga Kkamasau.
By xonna nuraTeaHUHT /,' TOKM Y3MHHUHT €JIJUHAA KEJIYBYH PEaKTHB
KHcMHuTa 3ra 0ynanu. JlemMak, CAHXPOH JABHTaTelb aKTUB KyBBAaTHHHHT
Y3rapumu YHUHT KyBBaT Ko G UIUEHTHHUHT (coscp) y3rapumura onub
Kelap 3KaH. Arap ABUTAaTEeIHUHT Harpys3kacu kKamaiica, /' TOK ONAHH-
na KelyBYHM, arap ABUTAaTEJIHUHT Harpy3kacu kymaiica /' Tok keduuzga
KeJIyBYH TOK Oymanu.

Arap IBUTAaTEIHUHT aKTHUB KyBBaTH y3rapmac O0ynub, YHHUHT Ky3Fa-

THII TOKH §13rapTI/Ipana, ABUTATCIHHUHT @aKaT pPE€aKTUB KYBBAaTU, AbHHU

8

B

179-pacm. AiilaHTHPYBYM MOMEHTH (1) Ba KY3FaTHII TOKH (6) y3rapyB4daH
Oynranna CHHXPOH ABUTATEIHHHT BEKTOP JHAarpaMMacH.
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YHHUHT KyBBaT kKodpdunuentu (cos (p) y3rapanu. by xox yayH BexTOp-
nap nuarpammacu 179-pacMm, 6 na Gepunran. Arap JBUTaTenb cOS P=1

6ynran mapoutga nmmnaca, yauar DIOK £0 Ba— (7T opacugaru 0yp-
yak 0, Oymanu; ky3raTum TokW Kamaiica, yHuHr DIOK £@® ra Tenr
Oymanu. Arap akTUB KyBBaT, sSibHU /3M y3rapmac Oyinca, yHzaa
£0/sin0, = £M@sin 02 6ynmanu. ByHnan my Hapca MabiyMm Oyraaukw,
reHEepaTOPHUHT KY3FaTHUII TOKH y3rapraHna BEKTOPHUHT yuu 0
Ky4JlaHUII BeKTopura mapannesn Oynran Ba £0yuupman yranuran BC
TYFpu yn3uKOYyiinua cupnanangu. Juadpammana 020ypuak 0, 1aH karra.
Arap xky3raTum Tokn katramamca £0 DO K £0 raga xarramamanu Ba
0306ypuak O,naH ku4kKkWHa Oynaau. - j/"xc BexTopHu JI HyKTa aTpoduga
afimaHaau, yHra Moc xojga /j' TOKHHHT BEKTOPH XaM HYHCHIMIIHUHHU
y3rapTtupanu Ba j//xc BeKTOpHUIra THK HyHamanu. AKTUB KyBBaTilap TeH-
TIIUTH MWapTuiaH, sSAbHU /, costp, = /4co8dp2 =/, C08)3 OAaH MabIyM
Oymanuku, /, BeKTOpHHUHT y4uum (/T Bektopra TUk Oynran JE Tyrpu
yu3ufru OyViimda cupnaHamm.

IOKopuna kenTupuiIradn BekTop fuapaMMa acocuaa JBUTATCITHUHT
V CUMOH XapaKTepHCTUKAaCHUHUHT, sbHU /|=/f/K OoFrmaHMmMHN KypHuII
MyMKHH. By XapakTepucTHka CHHXPOH FeHEpPAaTOPHHUHT XyIAU M yHHaai
XapakTepucTHKacura yxmamaup. by xapaktepuctuka 0z =const Ba
KyBBaT y3rapmac Oyiaran mapouTAa TeKUWIHpHIagu. YMyMaH, CTaTop
gynramuHuHT D10 K NBUTAaTEJIHUHT WUFUHIAM MArHuT OKHUMHU TO-
MOHHUJAH XOCHJI KHIMHAAH; 0y OKMMHH 3Ca CTaToOp Ba POTOPHHHT
MarHUTIOBYHM Kyddapu OUpraiukaa Xocus Kuaaau. TapMOK KyulaHH-
mu UT~ (-"0) =const O¥ynca, MammHaga WUFUHOAM MATHUT OKHUMHU
JOoMMO OWp XHiana Koxagw. Arap HHFUHIM OKMMHHU XOCHJI KHIYBYH
MarHUTIOBYM KydjlapAaH OMpH y3rapca, HKKMHYHCH TECKapu TOMOH-
ra ysrapagu, HaTuXajga WAFUHOU OKHM y3rapmaigu. KysraTtum Toku
OpTraHja pOTOPHHHT MarHUTJIOBYM Kyd4H OpTajH, JeMakK, OyHma cTa-
TOPHUHT MarHUTIOBYM KY4H, SbHU CTAaTOp TOKM Kamasiau. by nsura-
TeJb KyBBAaT KOOQGUIMEHTHUHHUHT opTHINUTa onub kenanu. Ky3ratum
TOKMHUHT ssHajJa OPTHLIM CTaTOp TOKMHUHT KaMalumura cabab 6yna-
nu. Ky3raTum TOKMHHHT OMpop KHHMaTHAA CTATOP TOKH /, Y3UHUHT
9HT KHYUK KMHMaTHra spuiiaau. bynna ctatop Toku ¢pakaT akTUB TOK
(cosep=1) oOynmaau (180-pacm). Arap ky3raTum TOokKu /' gaH opTca,
CTaTOp TOKHM XaM OpTajH, J€KUH Oy TOK CHUFUM TOKH KabHW TapMOK Kyd-

JTaHUIIUTa HUcOATaH OJIMUHAA KelanuradH Tok Oymanu. Il yngait xunuo,

CUHXPOH ABUTATCIHUHT KS’?)FB.TPIH.I TOKH HOpMal KHHAMAaTIaH KUYUK
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n=Const

180- pacm.

Oynranna (4yajna Ky3raTHII) y KeHHMHOa KOJYBYM TOK OUIaH; KaTra Oyiran-
na (Yra Ky3raTumI) 3ca ONAMHIA KEJIYBYM TOK OMIAaH MIIJap SKaH.
K¥y3ratum TokM HopMan KHUWMATAAaH KaTTa Oyaranpa, cTaTtop TO-
KHHUHT OJJUHAA KEJIYyBYH TOK OYNIUIIM CHHXPOH ABUTATEJHHUHT KOH-
JeHcaTopra SKBUBAJCEHT Oynumura uMkoH Oepanu. by pakat cuHXpoH
qBHUraTtejiapra xoc xycycustaup. Il yHuHT y4yH CHHXPOH ABUTaTENIap
3NMEKTP KypHUIMalapu Ba TADMOKHHHT KyBBaT KOOQGUIMEHTHHH ONIH-
pUII yuyH XaM KynnaHunaau. byHna ymapna KyBBat ncpodhu kamasau
Ba ®UK omanu. lemak, CAHXPOH JBHUTaTeNb OJAMHIA KEJIYyBYU TOK

OunaH WIIJaraHjga y 3JIeKTP TapMOTHTa pEeakTHB KyBBaT Oepap JKaH.

81. CHHXPOH ABHIaTEeJHHUHI HII XapaKTEePUCTHKAJapH

CHHXpPOH JBUTATEeNbh aWJaHUII TE3JIUTHU J, CTAaTOp TOKH /, ABUTA-
TeTIHUHT TapMOKJaH OJaAWraH KyBBaTH P,, alTaHTHPYBYM MOMEHTH

JI/, xyBBat ko3¢ punuentu coscp Ba ® UK HHHTr ABHUTATENHUHT yKIa-

ru Goliganu MexaHUK KyBBaTH P20unan OOFIUKIWTH, SBHU n, M, /,,
P,, cosp, o/ =f(P2) yHUHT Wl XapaKTepHUCTUKATaApHu JAeHH-
nmagu. Wm xapaktepuctukanap Ur =const, f =const Ba /K= const
Oynran mapouTaa TEKIIUPHUIALH.

CHHXPOH IBUTATEIHHUHT POTOPH JOUMO CHHXPOH TE3JIHK OHIaH ali-
na"naau. Il yuuHr yuyHn n =f(P 2) Gornmanum abcnucca yKUra mapanieln

yu3uK Kypunumuga O0ynmanu (181-pacm). CHHXpOH IBUTAaTEIHHUHT aii-
P
JTaHTUPYBYH MOMEHTH M = OunaH aHuKAaHaau. ByHaa co, = const,

myHUHT yuyH M = /(P 2) Gormanum ¢oiiganu kysBaT P2ra mpomopuu-
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OHANl ¥3rapyBYM TYFpu YHU3HUK Oymaaum. CHUHXPOH JABHTaTenpga
P=1]J +Z Harpyska oprtumu 6unan P, xam \amM opTanu.
IDyuunr yuyn P, xysBar P2ra xkaparanna te3pok opraau. bomkaua
aliTranga, 3JIeKTp Hcpod KyBBaTH TOKMHHUHT KBaJpaTUTa MPOMOPIH-
onan. P, =/(P2) GormaHum [OKOpHUIra STHJraH YH3UK KYpHUHHUIIKIA
0ynagu. CuHXpOH ABHUTraTenb co3d, = 1 Oynran xonga MMIJAIMU MyM-
kuH. OnaTna, ABUraTtesb HOMHHANI Harpys3ka OWJIaH MIIJgaraHjga yHUHT
KY3FaTHII TOKH KaTrapok Oymaam Ba y ONAMHIA KEIyBYH TOK OHIaH
nmnainau. By xonmga cuaxpoH aBurarenna cos(p, =0,9...0,8 6ynmanu Ba
IBUTATENb JIEKTp TapMoruaa co3¢p HH Axmuiraigu. YyHKH CHHXPOH
JBUTATENb TOKHHUHT OJIJUHJA KEIYBYM PEAKTUB KUCMHU ACUHXPOH JIBHU-
raTeyiap TOKHM /, HUHT KeHHHJa KeJIyBYH pPEaKTHUB KHCMHUHHU KOMIIEH-

caguanaiau. JBurartens canT ummiuaranga cos3p, =1 Oynca, Hady3ka

oprtumu Ounan cosd kamas OGopaau. CHHXPOH JIBUTATEIHUHT TOKH

/| = mr\HIOOS(m Ounan anuknanaau. ®ofganu KyBBaT OPTran capu [ TOK

xaMm opTa O6opanu. [ABuratennuHr Hadpyskacu (0,5...0,75) P2a 6ynranna
yHUHT ® UK »HT kKaTtra 6ynanu.

CHUHXpPOH ABUTATEIHUHT ailaHUII HYHATMIMIUHHN Yy3TapTUPULI YUYYH
3neK( TapMOFUAaH Kelna€TraH y4Ta CHMHUHT UKKHTAaCUHUHT YPHUHHU
anMamTUpUI Kudos. 181-pacMaa CHHXPOH ABHTATECIHUHT HII Xapak-

TEpUCTUKAJIapHU KEJITUPHUIITAH.

82. CUHXPOH IBHIraTeJHHU HPrusuul

CHUHXpOH JABUTaTeNb OOMmMTAaHTHUY IOPTU3MII MOMEHTHUTA 3ra 3Mac.
Arap CHHXPOH JABHTAaTEIHHUHT POTOp UyJIFaMHUTa y3rapmac TOk Oepuica
Ba POTOpH almaHMaraH XojljJa TapMOKKa yllaHca, y umiuaalb kera oJ-
Maiinu. YUyHku TOok Oup maBpra y3rapraHjpa, YHHHT dJIeKGpOMarHur
MOMEHTH HKKH MapTa HYyHAIWIMIUHU y3rapTUpagu, OMp ZaBp HUUAATH
ypTrada MOMEHTH HOJTra TeHT Oymanu. Mabpnym mHepuusra sra Oyiran
pOTOp SIPUM JaBp MYHJA CHHXPOH Te3JINKKada al1aHub kKeTa onMaiau.
Il yHUHT y4yH CHHXPOH JIBUTAaTEJHH IOPTU3HIIJAa YHUHT POTOPH OM-
pop ABHraTeNb époaMuaa CHHXPOH TE€3JIMKKa SKWH Te3JIHMKKadya aifman-
TUPHUIHUIIA JTO3HUM.

CHHXpPOH JABHUTaTeJNHHU Oupop €épaaMuyu ABUTATEND
Omnanm oprusmm. JBuratennu Oy ycynna IopTU3UII CHHXPOH Te-
HEepaToOpHH d3JeK¢ TapMoru OunaH mapanien yiamra yxmahgm. Omn-
IUH ABHUTraTe]b CHHXPOH Te3JIMKKada aillaHTUpHIAAM, YHra Ky3FaTUII

Toku OepuianM, y TeHEepaTop peXHMHJAAa HUIIJIAWIM Ba TapMOK OuWJIaH
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(yuta acocuit maptHH OaxapraH xoJyija) cuaxpoHnaHaau. CyHrpa €p-
JaM4u JABUTATEdb DJEKTP TAPMOFUIAH y3ujiaju. BEppamMum nBuraren-
HUHT KyYBBAaTH CHHXPOH JABHTraTeNb KyBaTHHHHT 5...15% wWHH Tamkun
KMIaau, MYHUHT Y4yH JBUTATeNb Harpy3kacus3 €KM KHYHMK Harpys3ka
6unan prusunagu. Epaamuu gpuratens cudaTuaa Kyr6aap COHH CHH-
XPOH ABUTATENb KyTOTapu COHHJAAaH MKKH MapTa KaMm Oyaran ¢asza po-
TOPJIH aCHHXPOH JBHTaTeNb HmuaaTunaau. Kynuuua Oy ycyn 6uman xarra
KyBBaTIHM CHHXPOH KOMIIEHCAaTOpJap IOPTU3UIANH.

CHUHXpPOH IBUTATENIHHU AaCHUHXPOH ycylnjga WpPTH-
3um. by ycyn OmiaaH poTOpHHUHT MAarHUT KyTOirapumga Maxcyc IOpTH-
3MII YyJFaMH OYiaraH CHMHXPOH JABHUraTeIap Oprusduiagu. POTOpHUHT
MarHUT KyTOJapu ydmjaa KHCKa TyTamlTaH [OPrU3HMII YyIfaMH ypHaTH-
nagu. by dynraM CHHXpPOH reHEpaTOPHUHT THHYIAHTHPYBUYH UyJIFaMUTa
yxmainu. Kucka TyTamiTHpHUIAraH CTep)KeHIap KapUIMJIUTH KaTTa Oynran
natyHnaH traiépiaananu. / = 0 Oynrad ABUTATEJHUHT CTATOp YyyJIFamJiia-
pu TapMOKKa yJaHTaHJAa ailaHMa MarHuT MaliJlOHH POTOPHUHT IOPTH-
sum uyynramuga D0 K xocun xkumaaum. Kucka TyTamiTUpUITaH JaTyHb
cTepXXKeHaapaa TOK Xocusl O0ynanu. by TOKHUHT afimaHMa MarHuT Mai-
JOHW OHMIaH ¥3apo TabCHPH HAaTHIXXacupga porop amaHaau. PoTopHHHT
alllaHUII TE3JIMTH CHHXPOH TE3JIMKKa SKUHJIAMITaHIAa yHra HOMHHAI
Ky3FaTUII TOKU Oepuyaau. bByHIa CHHXPOHJIOBYM MOMEHT XOCHUJI Oynaau
Ba ABUTATENb CHHXPOH nmiuab keragu. CHHXpOH ABUTAaTeNHHU Oy ycynna

IOPTU3UATAaHAA KY3FaTUII TOKH

/= 0 6ynran Ky3raTUII 4YyJFa-

MHHH OYHK XOJJa KOJJIUPHUII

MYMKHH 3Mac. YyHKH CHHXPOH

TEeXTHKJa KY3FaTHII YyJIFaMUHHU

Kecu® YyTyBYM aiilaHMa MarHuT

MaWJOHUM YyHJZa XyJga KaTTa

DI0K xocun kunanu (Ky3raTumr

YyIFaMUHHUHT ypaMmyap COHH

KaTra), 0y sca 4yjraM H30JSIH-

acu yuyH xaBdauaup. Ul yHuHr

Yy4yH pOTOp Tyna aliimaHryHda

KY3FaTUII 4yJIFaMU ¥3 KapUIUIH-

182-pacm. CunxpoH aBurateqHu acuHx- [Vnan §...12 mapTa katra 0yiaran
POH yCyJJa IOPru3HII. pa3pal KapmuJIHK {R ) ra Kaii_

[ - Ky3FaTUII yyiafaMH, 2 - IOPTU3ULI Ta nu (xKy) épmamUna yna,,
yyiafFamu, J — portop, 4 —cTaTop 4yifa- J " J "
MH, 5 —¥4IUpyBYH pe3ucTop, 6 — ky3rar- Haau (182-pacm). PoropHunr an-
rud SKOpH, 7 — XajaKa Ba 4yTKajap. JaHUII TE3JIUTH CHHXPOH Te3-
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nukka skuHmamranga (j20,05) Ky3raTuIml 4yaFraMu paspsj Kapuiu-

IUKAAaH y3UJagH Ba ¥3rapMmac TOK MaHOaura yjilaHaau XamMjaa poTop CHUH-
xpoH nmnab xeranu. Ky3ratum wynramuHu MaHOara yiam BakTH Ty u
TaHJIAHUII U KepaK. ByHUHI yuyH Ky3FaTUII YyJIFaMUHUHT 3aHXUpUTA
HOJb MIKAJIaCH ypTajaa OyiaraH amMmepMeTp ylaHaIu. AMIOEpMETp CTpel-
KacH CHUpHaHHUIITa Moc xouga Tebpanub Typanu. JBUratesnb TapMOKKa
yJlaHMacJaH OJIJUH aMIIepMeTpAaH y3rapMac TOK YyTraHja yHUHT cTpel-
KacH Kalicu TOMOHTA OFUIIUHU Ounub onum no3uMm. Ky3ratum wynramu
aMIEepMEeTPHHUHT CTPEJKAacH OJJAUH aHMKJAHTaH TOMOHIa OfraHjaa yia-
HUIIU T03UM. ByHIa poTop KyrOJapMHHHT HIIOpadapu akdaHMa Mmar-
HUT MalioHH KyTOJlapu mmopacu OuiaaH Moc OynanuM Ba JBUTATENHUHT
CHHXPOH HIIIab KeTUIIHUTa AXIIH MapouT spatagun. CHHXpOH ABHUTraTel-
HUHT IOPTU3UII TOKHM HOMHUHAJ TOKIaH 4 ... 5 mapTa kaTtra 6ynanu. byn-
Jal TOK XOCHJ O¥IMaciIuTy y4yH CTAaTOp dyJfaMiapura aBToTpaHcdop-
MaTop €KUM peakTop €praMuAa NacaWTUPHUITAaH KydJaHUII OEpHIIaau.

Wmna6 Typral CHHXpPOH JBUTATEIHH TYXTAaTHUII YYYH OJJUH YHUHT
Hady3kacu KamaWTupuiaaum (Hojdrada), cyHrpa CTaTtop 4yJiaFaMH Tap-
MOKJAAH y3MIaAM; KEHHH KY3FaTUII 4YyJIFaMHU TOK MaHOamgaH y3unub
KapmuiIuKKka ynab xyiumanu.

CHHXpPOH NBUTATEJHUHT aHJaHUII TE3JUTHHH TabMHUHIOBYH Kyd-
JAHUII YacTOTAaCHHHU €KW XKy(PT KyrGiap COHMHHU y3rapTUPHUII OHIaAH
y3rapTHpHUII MYMKHH. AcocaH OMPUHYH yCYyJ KEHT KynmnaHunanu. Uuep-
OUS MOMEHTH KaTTa OYyJITaH MeXaHH3MJapAa TAbMHUHIOBYHM KydJaHUII
4acTOTAaCH XXyJAa TEKMC Y3rapTUPHUJIMIIM JIO3UM, aKC Kouja JBUTAaTEIb

CUHXPOHU3MIAaH LII/IKI/I6 KETHUIIHU MYMKHH.

83. CuHXpPOH KOMHOEHCATOP

CUHXpPOH KOMIIEHCAaTOpIap Maxcyc CHHXPOH MalmuHa 0ynubd, ymap
ACHUHXPOH JBHUraTenjap Ba TpaHchopmaropiap TapMOKJIaH OJaJUTaH
peaKkTUB KYBBAaTHUH KOMIIEHcalusnam ydyyH umaatuinagzu. CHHXPOH
KOMIEHcAaTOp Hady3Kacu3 HIMIaWAUraH CHHXPOH JBHTAaTENAUp. Y HUHT
KY3FaTHUII TOKM HOpMaJ KMMMaTxaH Katra OynraHjga 3nexkd TapMOFH-
ra OJJAMWHJAA KEJIYyBYHM pEaKTHUB TOK Oepanu Ba dJieKd TapMOFUHUHT
KyBBaT KO3pPUUIMEHTHHHN OmMHUpPATU. DIEKTP DHEPTUACH Y30K, MAco-
¢ara y3aTtunaranga MHAYKTHB Hady3Ka KaTra OYNTaHINUTH ydyH THHHSI
OXMpHJAA KyuYJaHMII aH4Ya macasiau; Hady3ka Karra OYATaHIUTH Yy4yH
JUHUS OXUPHUIA Ky4JIaHHUII aH4ya macasgu; Hadys3ka KkamMalWraHjga Ju-
HUSHUHT CHFMUM KapOIMJIUTH TabCHPHAA KyYJTaHHII HOMHUHAJI KHUH-

MaTIaH aH4ya kaTTta Oynumu MmyMmkun. Hadyska katra 6ynranma CUHHX-
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pOH KOMIIEHCATOp KaTTapoK KY3FaTHUII TOKWM OMIAaH; Harpys3ka Kamai-
raija KM4YKMHA KY3FaTHII TOKH OMIaH nmuaab, TMHUS OXUPHIA Kyd-
JTaHWUIIHYU OWp XUiIAa OYIMIMHMHN TabMUHIAWHAU. ByHIa Ky3raTuII TOKH
aBTOMAaTHK ycynna poctinad Typuinanu. Jlemak, CHHXPOH KOMIEHCATOP-
Jap KYYJTaHHIIHHUHT JOMM OHp XUIAa KOTUIIUHU TabMHHIAI Yy9yH
XaM HIIjJaTuianu. byHna nuHUsAIaH YTyBYM peakTHB TOKHHHT KHHMa-
TH Kamasau, Oy 5ca KyBBaT HcpopuHHU KaMaliTHpanu.

CHHXpPOH KOMIEHCAaTOPHUHT HT KaTTa KEHMHAA KOJYBYH TOKH /KK
Ky3fatum Tok /= 0 Oynranmjga xocun Oymaaum, dHT KaTTa OJAUHIA
KeJlyBYH TOK KOMIIEHCAaTOp aKTUB KUCMJIAPUHUHT KU3UIIHU OUIaH
gerapamaHajgu. Onarna, oNJIUHAA KeIyBYM TOKHUHT KeHHHAA KeIyBUH
Tokka HucbaTu 1,5 ... 2 6ynaagu. KoMmeHCaTOpHUHT KYBBaTH JHT KaTTa
ONIMHAA KeJIyBYHM TOK OMiIaH aHUKJIaHanu. KommeHncatopiapaa 6 6yp-
yak 0 ra aKuH Oymaau; poropiapu aé€H KyTONW; alHNaHHUII TE3JIUTH dca
750—1000 aiin/mun 6ynaau. Komnencartopnapaa XxaM CHHXPOH JABUTa-
Tejsiapra yxXmarad KOpPru3um uyinramu (kyrOmap yumpa) Oymanum Ba
ACHMHXPOH ycynja oprusunaau. Hadpyszka MOMEeHTH HoOJITa TEHT Oyira-
HU YYYH ylap €HTHJ IOpPTU3UIAOHU.

DHIN CHHXPOH KOMIEHcaTop €épraMula TApPMOFHHHUHT KyBBaT KO-
3bbuUNMeHTH KaHJal oM MpHJIHMIIU OWNaH TaHumamui3. 186-pacm, a

JAa TapMOK KydYJlaHUII U £/T XaMJa UCTECBbMOJYH z 3aHXKXUPpUAATH TOK /,

HUHT BeKTOp amadpamMmacu Ba cxemacu Oepunrad. Yuga /, tok C/r
Ky4JlaHUII JaH ¢ Oypyakka KeHHMHIa YU3HITaH. Arap HCTEbMOJYHTIa

CHHXPOH KOMIICHCATOp Mmapajjei yjlaHca Ba yYHHHI KY3FaTHII TOKHU
KaTTa O¥ynca, yHHUHT TOKM /KKyuinaHuin (O J/ BEeKTOpHUJIAH OJJHMHAA Ke-
nyBuu Oynanu. bBynna TapmokaaH kenagurad Tok /T =/, +/k Oynanu.
By Tox 6unan t/T xyunanum opacujgaru 0ypyak pTKOMIIEHCATOp yJaH-

MacaaH onauHru ¢, Oypuakgan anda kuuuk Oymagu (183-pacm, 6).

183- pacwm.

298



KommeHcaTop yJaHraHjaa TapMOK TOKH /T HUHT KHHMAaTH OJIJAUHTH /,
TOKJAaH KHuKuHa Oynanu. CHHXPOH KOMIEHCATOPHUHT aKTHB KYBBaTH
Kyna KHYKMHa, Oy KyBBAT YHUHT y3uJaru KyBBAaT HCPO(GUHU KOTIJIaii-
nu. KoMmmeHcaTop TapMOKKa yllaHMAacJaH OJJIUH HCTEHMOIYH TAPMOK-

nan /> =T3”",/, co8dT KyBBaTHHU onagu. KommeHcatop ynaHranna, yH-

naru KyBBaT fr = Q05¢t O6unaH aHuknaHanu. by kyBBaTt P, ra

nesapiau TeHr O6ynaau, spHU PFEPTD

Arap PEPT Ba cos ¢1t> cos ¢, 6ynca, anbarra /1t</, 6ynmagu. de-
MaK, MCTE€bMOJYHMJIAPTra JJIEKTpP y3aTHII JHUHUSAIAPH OpKaJMU Kelagu-
raH TOKHUHT KHHMaTH KaMasIHM, yHJIAa MOC XO0JJa KyBBaT HCPOGH XaM
kamasan. Hlynmaét xunnbG, CHHXPOH KOMIEHCATOpP 3IEKTP TapMOTH-
JlaH UCTebMOJYUTA OepHuIagural peakTUB KyBBaTHH KamalTupanu. Kys-
BAaTHUHT aKTHUB KHCMHU OHUp XHIJa KOJaBEepaaH.

Kyunanmmu 10 kB, ypraga aktuB xyeBatu 1800 kBt 0ynran uc-
TEHbMOJYUHUHT KyBBaT Koddppunuenturu 0,6 mam 0,92 rava omupum
yuyH 1620 kB *Ap peakTuB KyBBAaT KOMIEHCAalUs KUJIUHHUIIYU d03uM. Pe-
aKTHB KyBBAaT KOMIIEHCANUs KHIMHTyHYAa MCTEHMOIUHUTra JJIEKTP TapMO-

rugad /,= 176 A tox kenaxgu. KommeHcanusjgaHrangan cyHT Oy TOK

/T=115 A raya kamasau, SbHU AJUHUSA TOKH 176—115=61 A ra xamasamu.
TapMokagaH MCTEBMONUYM OJIAETraH KyBBAaT y3rapMaruHHU XOJIIa TOKHUHT
KaMaWumu Kyniuab 3JeKTp SHEPTUICHHUHT TeXalUIura oiaubd keiaamu.

KoMneHcanusinaHUIIU JO3MM OyIraH peakTHB KyBBaT KHHMaTu
Ky#fiunaru ¢popmMmyna OuilaH aHUKIAHAIU:

0 = PPlitg% -tgq>2), (xkB-Ap),

Oy epna: Q — KOMIIeHcanusAJdaHaJUTaH peakTHB KyBBaT, kB.Ap; Pypr—
KOpXoHa Tana®d KWiaguraH ypradya akTHB KyBBaT, KBT; tg ¢,— kKoMm-
NeHcanusaammgaH ONJUHTH ¢, Oypyak TaHTeHCH; tg Gp2—KOMIEHCALH-
sNaHraHgaH cYyHrru G2 0ypdyak TaHTEHCH.

DNeKTp MamHHaco3IUK 3aBoanapuaa kysBBatu 10000 gam 160000
kBA rava HoMumHan kyuymaHumiaapu 6,6 ... 15,75 kB 6ynran cuHXpOH

KOMIEHcaTopaap umiaad 4YuKapuiIMoKaa.

Bunumnu mexwupuw yuyn cagon 6a monuwiupuxiap

l. CHHXPOH MamIMHAHUHT TY3UJUIIUHU, aHPUM KHCMJIAPUHMHT axaMusi-
THHH, POTOPUHUHT Typiapu XakKuaa ranupubd OepHHT.

2. Cunxpon redepatopHur DO KHuUHT Tabcup 3TyBUM KUIMaTUHHHT Qop-
MyJlacuHM €3M0 OCpHMHT Ba MPHUHLOMIIMAJI CXEMaCHHHU 4YHM3UO KYpCAaTHHT.

3. CunxpoH rerepatopHuHr D10 K Ba yHUHT yacToTacu KaHAai pocTinaHaau?
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4. CUHXpOH reHepaTopjaa AKOp peaKUUICUHU TYMYHTUPUO OEpHUHT.

5. CHHXPOH TeHEepaTOPHHU Mmapaliell yiamijga KaHaad maprtiap 0axapuiu-
I J103uUM?

6. CHHXpOH IeHEepaTOPHUHT aKTHB Ba PEaKTHUB KyBBaTiapu KaHAal pocT-
naHanu?

7. CHHXpOH JABUTATEIHH HIITA TYMHUPHUII (OPTU3UII) YCyIdapu Xakuiaa
ranupub OepuHT.

8. CHUHXpOH JIBHUraTEJIHUHT MEXaHUKaBUH Ba Oypuak TaBcudIapuHU 4U3UO
K¥ypcaTHHT, ynapia KaHAal KaTTalukiaap OOFlaHUIIM KypcaTuiaran?

9. CHUHXPOH JABUTATENHUHT DJIEKTPOMAarHUT KyBBaTH Ba MOMEHTHHHUHT
dbopmynanapuHu €30 KYpcaTHHT Ba TYUIYHTUDPHUHT.

10. CHHXpOH KOMIIEHCAaTOp HUMa MakKcajajma KyJutaHagu?
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V 6yaum.
VY3TAPMAC TOK MAIIIUHAJIAPA

XV 606. V3STAPMAC TOK MAIIUMHAJAPUHUAHT
HIIJAIIXA BATY3UHJIUII U

84. Virapmac ToOk MamIMHATAPDMHMHT HINJIANIH

Virapmac TOk MallMHaTapu reHepaTop Ba ABMTraTenb cuparuia
HUITaTHIagH. ¥ 3rapMac TOK MAamlMHACH XaM 4COCAaH KY3FauMac KHCM
— CTaTop Ba aWJdaHyBYM KHCMH AKOopb (poTop) maH Ty3uiarad (184-
pacMm, a). CtaTop KopunycHu munpma aéH KyTOIHM MarHMTiIap ypHATHIALU.
Kyt6 y3akmapura ypanran yynraM Ky3FaTHI dYyJFaMu JAeluia-
nu. Ky3raTum yynraMy MallMHAHUHT ACOCHUH MarHUT MailIOHMHHU XOCHUI
KUJIUII Ba YHHU pOCTIAall yYyH XU3MaT Kuaaau. SIKOPHUHT nynar y3aru
nasjgapura sKopb 4yJFfaMU YpHaTUIAU.

DHT onauil y3rapMac TOK reHEepaTOPHUHUHT Ty3unumu 184-pacMm, 6
Ja K¥ypcaTuiraH. YHIAa MarHUT KyTOJapu opacuja )KoHIamraH, 3pKHH
allnma”Hanurad, nyinar HUIMHApra Oup ypaM MHC cUM (AKOpb) YpHa-
TUATaH. SIKOpb YpaMUHMHT yuJlapd UKKHUTA APUM XalKara yjaaHrad. Jpum
xallkajapjaa MKKUTa Ky3rainmac uyTkamnap (A Ba B) cupmananu. Spum
xalkKajlap ypaM cuMu OunaH Oumpra alimanHaau. AHa my SpUM XalaKailap
y3rapMac TOK MallMHACUHUHI KONJIEKTOopu paelunagu. Pean ma-

Iy Hajlapga KOJJICKTOpD 6I/Ip-6I/IpI/IIIaH n3ojndnusailaHran xynaa Ks"H MHUC

a i

184-pacm. Ukku KyTOnu y3rapmMac TOK MalIMHACHHUHT 3JIEKTPOMAarHHUT CXe-
Macu (a) Ba 9HT OAAMI y3rapmac TOk reHepartopu (6):

1 — Ky3FaTHII 9yJIFamu, 2 — acOCHH MAarHuT KyTtoOmapu, 3 — SKOpb,
4 — aKOpb uynraMu, 5 — 4yTKa, 6 — KOpIIyC.
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nnacTUHKanapaadn ubopar. Uunuuap affnantupunca, sKopb CUMIApH-
Ia, 3JEKTPOMAarHuT MHAYKOHUICH KOHYHH acocuna DI K xocun O¥na-
nu. ByHna cuMiiap MKKHM XWJI MarHuT KyTOJapu TaruiaH yTraHHW yd4yH,
ynapaaru DO K HuHT ByHanumu y3rapanu. JIekuH 9yTkanapra ylaH-
raH TallKH 3aHXHpIaH y3rapMmac TOK yragu. A uyTka mycbar, B uyTka
MaHbUH KyTOra sra 6ymanu. SAxkops 180° ra Oypunranpma ypam cumia-
puna DO K HuHT #yHanumu y3rapagu, JeKHH 4dyTKajmap KyTOwm, my-
HUHTJCK, TAllKY 3aHXUpJa TOK HyHanumu y3rapmaiigu. Yynku, ypam
cumnapuaa D0 K HuHr iyHanumu y3rapraijpa uyyTkanap cUupnaHagu-
raH SpUM XaJKajlap anMamaznu. JlemMak, KOJIJIEKTOp y3rapyB4aH TOKHHU
(OIOK Hu) yHUHT HYyHaNUIIUHHU y3rapTupMaclnaH GpakaT KHHMAaTUHU
y3rapTupagural TOKKa allJlaHTUPYBYM MEXaHUK TYFpHUJIAru4 dKaH.

DHAM pean y3rapmMac TOK MAaNIMHACHHHUHT HIIJamu OWIAaH TaHH-
mamu3 (184-pacm, a). Mamuna regeparop cudaTnjga HMIaMH yIyH
YHUHT SKOPHU KaHIalaup OuMpiaaMduu JBUTATENb EpAaMuma aHIaHTUPH-
IUIIY J03UM. SIKOpb cUMIapu MarHuT MaljoHuJa alinaHraHjga KUM-
MaTtu e=Blv 6unan anuknanaguran DO K xocun 6ynaau. SAxkopp uyn-
raMu MabJIyM Y3yHIHUKKa ora (/). ATap CAMHHHT XapakaT Te3nuru (¥3rap-
mac) V= const 6¥ynca, yuga e = B monst Oymaau.

Jlemak, skopb uynramuga xocus Oymanuran DO K HUHT Kuiimaru
KyTO ¥3arm OumaH sSsKOpb OpacHJaru XaBo OpalHFUJAaTd MarHuT HHIYK-
HUSACHHHUHT TapKaJlull KOHYHHUSITH OWJIaH aHMKJIaHAap 3kaH. MamuHa
Hijaranjga akopb uynramupaa ysrapysuan D0 K xocun 6ynangu. Cuny-
couna KOHyHHU O¥yiimua y3rapanuradn IO K onum y4yH XaBO OpanuTH-
Ja MAarHUT MHAYKOHACH Iy KOHYH Oy#HnMya TapKalWIIUTa SPHUIIHUII
N03MM. ByHUHT y4yH Mariut KyTtbiapu yuura, sbHU KyTO OomMoKJa-
puTa MawBlyM IIakia Oepuiagu: KyTOlap MapKa3uga XaBO OpalUFU KH-
YUKPOK, YeTiHapuaa 3ca KaTTapok Oymanu. YMyMaH, MarHuT Kyd 4YH-
3UKJIapu KyTO OOmMMOKJIapuaaH YHKHO SKOPbh CHPTHTa THK HyHamagu
(185-pacm, a). byHga MarHuT HHAYKOHUSACU KyTOiap Mapkasuna B=Bm
ra Ba yetuna, apHu 00 ' HelTpan yusukga B =0 O6ynagu. SAkopp uyi-
FaMH cUMJIapu KyTOmap Mapkaszupma 6ynranna ymapaa DI K makcuman
KUMiMaTra spuiagu, HeiiTpan yu3ukaa OYynranaa Hojira TeHr OYmanu.

Sxopp uynramu cumiaapuna xocua 6ynanuran DO K HuHT yHanu-
Y CUM Kalcu KyTO TarupaH yraérraHura OOfFnIuK. Bup Xua MarHur
KyTOnapu TarugaH yrtaérran uynraMm cumiapupna DIOK HuHT HyHamu-
mu Oup xun Oymanum. Mkkm KyTOmm ¥y3rapMac TOK MamIMHACHHHUHT
JIEKTPOMArHuT cxemacu 184-pacMm, a na kypcaTuiras.

MamuHazna xap OUp MarHUT KyTOM TarujgaH yTaéTraH cuMjap COHU

Oup xunga Konanu. Akopp yyaramuga xocun 6ynaguran D0 K cupna-
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HaJAWTaH KOHTAKTIap OpKalM TAalIKW 3aHXUpra Oepunaau. AWnaHyBUH
KOJNJEKTOp MJacTHHKaJlapu Ba KYy3faamac uyTKajlap CUpHaHaguUTraH
KOHTAKT XOCHJ KHIajau. IKOpbh 4yJIFfaMH CHMMETPHUK Ba OEpK 3aHXKHUP-
nu kunub raiiépnananu (184-pacm, 6) Arap 4yTKamap TeOMEeTPHUK Hel-
Tpanga ypHatuinca (Tamrku Hadys3ka ymaHmaranpga), yinap opacupa U
Ky4JaHUII XOCHN Oymaau. By KyumaHum SxKopb YyIFaMHHHHT Xap Oup
spmMuga xocun 6ymaauran DI K ra tenr. Arap uyTtkanapgan YHKapui-
ral cumiapra (kKieMMmagapra) MCTEbMOJYH yJaHCa, SKOPb YYJITraMH-
JaH y3rapMmac Tok / yraaum, y WyHanumu O6yinga DO K #Hymanumuna
Oynanu. SIkopp yyaramuga Oy TOK YyJTaMHHHT Hapajjiea moxobdana-
pHIAaH MKKHTa OYyNHHHG (/aTOKmapm) yTagW. Ys3rapMac TOK MallHHa-
CUJa KOJIJIEKTOPHUHT Xap Oup KYIWIHU XKy(pT nmimacTuHKazapura sikopb
qYyJIFaMUHUHT Oup Oynmarm (cexkmusicu) ymaHanu. Uynram Oymarm Gup
éxku Oup Heua ypamuan ubopar OYynIuMIIM MyMKUH. MamuHa reaepaTop
cubparuga wiIiaraHjga KOJJIEKTOpP Ba YHHUHT CUPTHUJA CHpPIAHagUTaH
yyTKanap MEeXaHUK TYFpuiaarud BasupacuHu yTaiiau.

MamwuHa gBUTraTenb cUpaTHja HOITaraHAa YHUHT SKOPb Ba Ky3Fa-
THUII YyJIfaMmJiapu y3rapMmac TOK MaHOaura ynanagu. Ky3ratum gyinramu
TOKM MallMHAHUHT aCOCHUHW MAarHuT MalJOHMHHM XOCHI Kuaagu. Jxops
YyJaraMu TOKHHUHT MarHuT MaiJOHNHU aCOCUH MarHuT MaigoH OunaH
¥3apo TabCUPH HATHIXKACHJA IKOPH UyJITaMU CHUMJIApPHUTra 3IeKTPOMAarHUT
Kyd4jap TabCHp 3Tajau Ba Oy Kyuiap allIaHTUPYBYH MOMEHT XOCHJI KHMJIAJH.

Iy acocna ABUTaTENb 3JIEKTP SHEPTUACUHU MEXaHUK dHEprusra aiinaH-

185-pacM. XaBo opanurua MarHuT HHAYKOUSICUHUHT TapKalWIIu (a) Ba
SKOPb YyJIFaMUHUHT dKBHBAJICHT cXeMmacu (0).
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Tupub O6epanu. byHna xodamexkTop Ba 4yTKamap 4acToTa Y3rapTUPTUY CH -
dbaruma mmnaiinm Ba y3rapmMac TOK MaHOaWHHU ¥3rapyBYyaH TOK XOCHI
OymaguraH SKOph YynraMu OuiaaH Oormaiau. YMyMaH, IKOPb UyJIFaMH
OuIaH TAamIKKM 3aHXHPHH y3apo OOFIOBYM KOJIJIEKTOpP Ba UYTKAJIAapHHUHT

Oynumu y3rapMac TOK MallWHajJlapuTa TeTHOIIUIUD.

85. V3rapMac TOK MAIMHACHHUHT TY3WJHUIIH

Ctatop. MamiMHAHUHT CTaTOPH KopmnycnaH (cTaHuHazgaH) 186-
pacM, a) Ba YHHHT MY TOMOHHIra YypHATHIATAaH acOCHH Ba KymumMya
MarHUT KyTOJllapujaaH Ty3uiaran. MarHuT KyTtOiapupa Ky3raTull 4yJi-
ramuapu Oynanu. KopnycHUHT éH TOMOHJIapuaa NOAIMI HITHUK YU TIIA-
pu maxkamiuaHanu (186-pacm, 6). MamunHa nmmaaraiga KOpnyc mare-
pHaNu OpKalu MarHUT OKUMHU yTanu. Jlemak, Kopnyc MalluHa MarHuT
3aHXUPUHUHT OUp KUCMH XuUcoOmaHaau. Il yHUHT ydyH MalIuHA KOp-
MycH MarHUT KUPUTYBUYAHIHUTH KaTTa Oyiaran maxcyc mymataaH Taiép-
nmaHaau. Kuduk Ba ypraua KyBBaTJIM MallU Hajmapjaa OyiaaTAaH SAXJIUT
Kunubd Ky#WunO, KaTTa KyBBaTJIHM MallWHajnapna Oup Heya OymakmapnaaH
Hurub Tali€pnananu. MallIMHAHUHT acCOCH CTaHMHA OuNaH AXJIUT (Ky¥-
Ma) xoana Taiiépnananu €ku yHra nmaiiBananaHanu. CTaHMUHAHUHT yCT
TOMOHHJA KYTapHIl y4yH Maxcyc Xalkacu Oymanu.

Acocuiéfi MarHurt KyTOmap.Acocuil MarHuT Kkyr6iap cTaHH-
Ha u4ura 6onrnap Ounan maxkamuanangu (187-pacm, a). KyTébnapauHur
nynar y3aru (4) 3MeKTpPOTEeXHHUKA NMyJAaTHAAaH Maxcyc OIakjiajga mTaMI-

na6 (J) raiépnanangu. Kyr6 GOmIMOFM MarHuT MaWJOHUHHUHT TEKHC

56

186-pacM. V3rapmac TOK MAIIMHACHHHHT cTaTOpH (I) y3rapMac TOK MAamIu-
HACHHHMHT YyMYMUii Kypunumu (6):
/ — KoIIeKTop, 2 —uyTKanap, 3 — AKOpb IyNaTr y3aru, 4 — KY3FaTHI YyJI-
FaMH FaJTaru, 5 — KOpPHyC, 6 — MOAMIHUNHUK IIYUTH, 7 —BEHTHIATOpP, § —
AKOPb UylFamMu, 9 — Kymumya KyTO y3aru.
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Axopb

187-pacm. Acocuii (a) Ba Kymum4a (6) MarHuT KyTOJapm:

1 —cTtanuHa, 2—xK¥y3raTuim yynaramu, 3 —KyTt0 Oommoru, 4 —KyTO mynat y3aru.

TapKadWII XU YIyH XU3MaT KHJIaAU. YIOpPMAaTOKIApHN KaMaHTHPHUII Mak-
cagunaa acocHid KyrOmapHHHT mymar y3aru 0,5—2 MM KaJHHIUKIAru
IIacTHHKalapaaH HHUFHIAAM, CYyHrpa mpeccinal, mmnuiabkagap OuiIaH
TOpTUO MaxkamyaHagu. AcOoCHUil MarHuT KyTOaapura Ky3FaTHUII YyJ-
ramuapu (2) ypHatumnagu. by dynram KyHOalaHT KECHM I03acH JOoHpa
éxu TYpTOypYak maKIHAZATH H3O0NSIOHUAIAHTAH MHUC CHMJaH Kapkacra
Vpab taiiépranaau. UynraM KH3UMACJIHTU Y4YyH OUp Heda Oyiakiapra
OynuHanu. AipuM Oyrakiapu opacujaa BEeHTHISNHUS KaHAIIapH KOJIU-
punanu. MamIMHAHUHT acOCUH MarHUT MalJAOHM KyTOiap mymar y3arura
VpHaTUATAH KY3FaTHII YyJFaMHHHHT TOKH €praMuaa Xocuia Oymanu.
Kymumua xyt6umap. Kymwummua xkyrbGimap cratop mYmjga aco-
cuil Kyrbmap opacura ypaaruinanu. Kymumua kyr6map KkyBBatu 1 kBT
JaH KaTTa OynraH MamuHanapAaa KOMMYTAIUSIMHU SXOUIAMl, ABHU
gyTKadapaaH YUYKYH YUKAIDIMHY KaMalTHpUII MaKcaguJa YpHATHIAIH.

Kymumua xkyt6 (189-pacm, 6) nynar y3ax 4 Ba yynram 2 naH ubopar.
Ilynom

Jlok éxu
om

188-pacm.
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Kymumya kyrOnap uynraMu AKOpb 4yJ-
. raMu OMITaH KeTMa-KeT ylnaHagu; IIy-
[Hnam HUHT y49yH 9yJfaM CHMUHHUHT KYHJalaHr
KECHM [03aCHM MAalIMHAHUHT HOMHUHAI
TOKHUTa MYyJDKaanrad 6ynanu. Kymum-
ya KyTO y3arm aipum IONKI MJIAaCTHHKA-
napnaH HuFub €km KyHHO AXITUT KUIHO
taiiépnananu. Kymumuya Kkyr6aa MarHur
WHIYKIHUACH KHUKHHA OyTaau, yHAA yIOP-
Ma TOKJAap AesIpiu XOCUJ Oynmanau.
Skoppb MamWIMHAHUHT alJIaHYBYH
KucMu OYnub, yHHHT dyIFaMilapuaa aco-
cuit 9I0 K xocun 6§manu. Virapmac Tok
189- paem. fkopb nyaar y3a- MamuHaizapujaa 6apabaH TUNIUAATH SKOPb
THHH AHFHIL. KynnaHunanu. SIKopp Bajx Ba yHra KHM-
TH3UJIAJIUTaH I0MKa MyJaT y3aK NIacTHHKaJlapu, SIKOPb UyJIraMH XaMnaa
OMp TOMOHHIA YpHATHJITAaH KOJJEKTOpiaapaaH ubopar. xops nynat y3a-
M Maxcyc 2JIEKTPOTEXHHUKA NyJNaTuAaH mTamiuam iynu 6uman 0,35 ..
0,5 MM KaIMHIUKAATH IUIacTUHKanapaan nuruiaaau (188-pacm, a)l xatra
KyBBaTJAM MallMHajlapjha NJacTUHKalap alipuM cerMeHTiap IakiIujaa
taiiépmanaan (188-pacm, 6). Yiopma TOKJIapHH KaMaliTHpUII Makca-
Jujaa MIacTHHKaJlap I0NKa KOFO3 €KM JOK KaTiaMH OHIJIaH y3apo H30-
nsnusnanaan. [Iynatr cupruga xocua Oynagurad 0NKa OKCHJI KaTiaMu
XaM SXIIU H30NANus Xxucobmanaxu. IIymaT y3ak miacTHHKalap Baira
Kuiiru3uinanm, nakeriap maibanap épnamunga kucuinagu. 189-pacmuaa
AKOPb y3aruHU HUFuIl xapa€HHU KypcaTuiaraH. SIkoppb y3aruma BeHTH-

NSANKUS KaHAJIJIapu CUPTHUAA YK OVitnua yHanran masnap 6ymaau. [1ynar

5

190-pacm. SIkopp 4yJFaMHHU Na31apAa KOWJAITHPHIN:

1/ — akopb FanTakiapu, 2 — AKOpPb MyJaT y3aru, 3 — KoJUlekTop, 4 Ba J —
FAJITAKHUHT YyCTKU Ba OCTKU TOMOHIIAPH.
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191-pacm. ¥Y3rapmMac TOK MalIHHACMHMHI MeTa/Ul1 () Ba miactMmacca (6)

KOPHYCJIH KOJIEKTOPH:

7 — KOJJIEeKTOp KOpHycH, 2 — KUCYBYH (pjiaHen, 3 — HU30JANUATOBYH MaH-
JKeT, 4 — KOJUIEKTOP IJIACTHHKACH, 5 — HM30JSMOH KHCTHpPMa, 6 — mjacT-

Macca, 7 — BTYJIKa.

¥3aKk ma3napura KYHJIaJaHT KUPKUM l03acu goupa KU TYypTOypUak makK-

AUJaTu U30NALUATAHTaH MHUC CUMIAapAaH TaépmaHTraH SAKOpb uyira-

MU KoHmamTupuiaanu. Karra Ba ypraua KyBBaTIH MallWHalapja mas-

Jap OYMK, KHYMK KYBBATJIHM MalmlHHamlapaa 3ca spuM ENUK Oymanu.

SAkopb uyaramMu OJOMHJAH TaWépnaHran dyiaram Oymakmapugan (190-

pacm, a) tysunanu. 190-pacm, 6 pa uynaram
OynmakiTapuHU masjapra KoHmamTHpUm Kypca-
Tunrad. JKoHnamTupumaaH OJNJIUH YyJram
Oynmaxkmapu M30JSALMUOH JEHTA OUIaH ypalaiHu.
V3rapmac TOk MallHHANApH AKOPHAA HKKH KaT-
JaMau dyiaraMm Kynnanunaau. Ilaznapna typnu
rajTakjapHUHTITOMOHIapu éraau. Yynram rai-
Taru Oup Heua Oymaknmapnan ubopat. bymak-
JTapHUHT 00OII Ba OXUPTHU ydJIapH TETHUIIJIHU KOJ-
JEKTOp MIacTHHKalapura KapmapiaaHagu. Yym-
raM nasjapra kolmamTupuiAraHJaH CYHT
na3nap €rod moHa 6uinaH Oepkutuinagun. Kuauk
KyBBAaTIH MallMHAaJIapAa AKOPb CHPTHUTA NynaT
Ganmax cuMmiap ypamanu. YynraMHUHT masyiap-
JaH 9YUKUO TypraH KHCMHU, IBHM TallKH KHUC-
MU XaM OaHgax OuiaH MaxkamiuaHaznu. SIkops
Bajnu OJUW HaB nynaraaH Taépnananu. Banra

COBUTYBYHM BCHTHUIATOP YypHATUIATH.

192-pacm. Karra (a)
Ba KHYUK (0) KyBBaT/IH
MAaIlHHA YyTKAJapH:
7 — uyTka, 2 — 4yyTKa
CUMH, 3 — YYIHK.
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194- paem.

KonnexTop SAKOPHHUHT Iynax
y3aru €nura ypuarunagu. Konnek-
TOp LHUJIMHApP MMakauga O0ynuo,
YHHUHT MNJacCTHUHKalapud KaTTHUK
MucaaH taiépnananu. I[lnactunka-
nap Oup-OupugaH Ba BaJJaH H30-
nsuusanananu. [InacTHHKaJIapHUHT
OMp TOMOHUZA YUKUFU OYynuO, yHra
SKOpb YyJraMu OYTaKkJIapUHHUHT yd-
Japu KaBmapiaHaau. Komamekrtop

NIacTHHKaTapu OMp-OMpHUIAAaH MU-
193-pacm. YyTka TyTkKHY (a) Ba

KaHUT KHCTHUpPMa OWJIAaH U30JAIH- TpaBepca GapMoKIapH (6):

snmaHangu. KucTupma KOMIEKTOP [ — marak, 2 — nNpyKuHa, 3 — 4yTKa,
NnJIaCcTUHKAJapuaIaH 0,81 ,5 MM 4 — KHCTUPMA, 5 — ITWJIYyBYAH CHM.
nacTtpok ypHatunaanu. Ilnmactunka-

JapHUHT HTACTTOMOHH «KAIJUPFOY AYMU» KYPHHUIMIUAA KEMTHK KHIHO
nmnananu (191-pacm, a). Konnextop Hufuarasngad CYHT NIaCTHHKAa-
nap 4 Ba KucTHpManap 5 kopunyc OunaH KucyB4YHM (iaaHen 2 opacuia
cukn6 MaxkaMmiunaHaau. KonnexTop mimacTHHKazap MHKAaHUT MaHXeET 3
OunaH wm3omsnusgaHaau. Kuumk Ba yprada KyBBAaTJIM MamIuHalapaa
KOJJIEKTOPHHUHT MUC MJaCTHUHKaJIapu Ba MUKaAaHUT KHCTHpMajgap 1mja-
ctMmaccara mpeccnad ypuatunanu (191-pacm, 6). Konnexktop Hurui-
raHjaH CYHT IJAacTUHKAaJapHUHT CUPTH CTAaHOKJAa HyHHUIAIW Ba KHII-
BUpJIAaHAIH.

Uyrtka annmapatu. YyTkanap allmaHyBYM KOJJIEKTOP MJIACTUH-
KaJapHUHT OUJIUHAPUK CHUPTHJAA CHPHAHHUO, 2IEKTP KOHTAKTa KOCHII
kuianu. YyTkanap rpadut KyKyHH acocuna taépnananu. Kyuganaur
KECHM 03U TYFpU TYpTOypUak makiuga OynaubG, y3yHYOK KUIAHO HII-
naHrad (192-pacm, a Ba 6). UyTkanap mMaxcyc 4yTka TyTKUYra YypHaTH-

nagu (193-pacm, a). UyTka TyTKH4YIap 3ca TpaBepca OapMmokaapujaa
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(193-pacwm, 6) ypuatunaau. TpaBepca NOAM UNHUK IMYHTIAPpHUTa, KaT-
Ta KyBBAaTJIM MallMHajlapAa CTaHWHaAra ypHatuiaau. TpaBepca OuiaH
6apMoKaap opacu H3O0NSANHUANaHaAM. bapMokaap COHM MamIMHAHUHT
acocuil kyroéimapu coHura TeHr. UyTka Tyrku4aa 4yTka, oboiima Ba uyTKa-
HHM KOJITEKTOp miacTHHKamxapura 1,5...2,5 H/cMm2kyu 6uinan 6ocubry-
pyBuH mpyxuHa Gop. Y3rapmac TOK MallMHAaNapHAa acocaH KyMHp-
rpaduT 4YyTKamap, macT Ky4JIaHHIIJIM MallMHaAJapxa MeETalJI-KYMHUP
gyyTKagap KyianmaHuiaagu. UyTka TYTKHUY KOPIYCAaH H3OISALUAIAHAIH.
Yytkanap 6up Heua xydT Oynca, Oup xun KyTbaum uyTkamap ¥3apo
yJlaHaIW Ba yJaHTaH XOHWJaH MAaIIMHAHHUHT TalIKH KJIEMMAacHUTa CHM
yukapunagu. Ogatna, knemMManap maHenu (KyTHCH) CTaHUHajga ypHa-
tunaau. TpaBepca 6apMOKAapHu 4yyTKalap CHUCTEMAaCHHHU, MAaIlMHAHUHT
MarHuT KyTOnapura HucOaTaH HcTaidral Oypuakka OypuIIra MMKOH
Oepanu.

Vi3rapmMac TOK MallMHanapua 4yIraMIapHHHHT GO Ba OXHUPTH
yujgapu KyWunaruda OeinruiaHagu: +5, Ba —42

SKOpPb uylaramMjapu ydjlapu

napaajen ylaHaJuUTraH KY3fFaTUII +1I, Ba —II2
4yJIFAaMH y4JlapHu I 1Ba 2
KymuMua KyTO dyiaraMu ydjiapu

KeTMa-KeT ylaHaIuTaH Ky3FaTHII C,Ba C2
qyJaraMu yuiaapu K, Ba K2

KOMIIEHCAllHOH 4YylraMm ydiaapu
OnexkTp cxemallapia y3rapMac TOK MallMHAaTapHHHUHT dylAraMiapH

194-pacmnaru maptiu Oeiarunap OWinaH KypcaTHJaIH.

XVI 606. Y3TAPMAC TOK MAIIUHACHUHUHT AKOPb
UYVYJIFAMIIAPHU

86. YmMyMmuii tymyHyanap

Viarapmac TOK MamMHanapuga Ky3FaTHII dydTaMM TY3HIHIIH KH-
XaTHJOaH ONNUH DPIEKTPOMArHHUT 4dyiaramMaaH ¢apk Kuiamaau. Jlekun
AKOPb UYJITAaMUHUHT TY3UJIHIIN aHUYa Mypakkab. SIkopb uyaramu skopb
nynaar y3aru masjapuga MablyM TapTuOla )KOWIamITHPHUIALU, dyIraMm
FaJlTakjiapu y3apo OOriaHraH Ba yyJraM OyJlakiIapUHMUHT ydJIapu KOJ-
mexkTopra ynaHran Oymagu. Uynramaan MyMKHH Kagap kattapokd IO K
HHM OoJHMII Xampaa 6GapabaH skopuHHUHT nmaznapuga DOk HUHT mynbcia-
HHOMIMHU KaMaWTHpPUII MaKcagujga ypamyap COHH, KOJJIEKTOpJIa 3ca
IUIaCTHHKaNap COHM KynmaWtupunanu. Onanu aiTud YyTUNITaHHICK, AKOPH

gyynaramu OynakmapnaaH, Oymakmap sca Oup Heda ypamumaH mbopat. Xap

309



oup Oymak y3ak mazmapupma €ragu-
ral akTUB KHCMJIapJaH Ba aKTHUB
KHCMIJIApHH ¥3apo OUpIamITUPYyBYH
TamKWd KucmaaH umbopart. SAxkops aii-
JaHTaHJa OYTaKHUHT aKTHB KHCM-
napuna DO K xocun 6ynmanu.
Vi3rapmac TOk MallHHATAPUHUHT
cratopura 6up €xu Oup Heua KXKydT
Mar"HuT KyTOmnapu ypHatunanu. bur-
Ta MarHUT KyTOWra TYfpH Kelagu-
raH skopb cuptu (195-pacm) KyT-
6nmap opan uru geimnagu. Kyr-

195- paem. 6map  opamurm  Kyfimgarumda
aHUKJIAHAIHU:
T2 - (5-1)

Oy epaa T—kyro6aap opaluru, D— sSKOpb AMAMETPH, 2p — acOCUH Mar-
HUT KyrbJapu COHH.

bynmakmap akTuB KHCMIApUHHUHT OMPH NIUMOJNUNA KyTO Taruga Typ-
raHja UKKHHYUCHU )XaHyOu#d KyTO Tarupa Oymanm, yiap opacujaru Ma-
coda xyrbnap opanurura TeHr 6ynaau. byHna OYTakHUHT aKTHB KHUCM-
napuna xocun 6ynaguran D10 K map y3apo xymunagu. Ukku Kytod ypra-
CUaHYTraHTYFpU UU3UKICOMETPUK HeHTpad UYU3UK JeHunangu.
Kyodt xyrbnap conn Oup Heda OynraH MalIuMHaga HEUTpalnl YH3UKIApP
Ky(dT Kyrénap coHUra TEHT.

Sxopp wynramuaapu Oup, UKKU €KW Kyn KaBaTiau Oynanu. bup xaBarnu

yyjnramMjaa y3ak masujga OYITakHUHT OUTTAa aKTUB TOMOHU értangu. Kynuu-

a

196- pacwm.
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Ya SKOpb UYYJFAaMH MKKHM KaBaTIM KMIMO kolnamTupunanu. bynna
OYynakHUHT OMPHUHYM AaKTHB TOMOHHW OWp Ma3HHUHT Tarupa &€rca, UK-
KMHYM aKTHB TOMOHHM OOIIKAa Ma3sHUHT yCT TOMOHHAA €TauH.

Slkopb UyNTaMUHUHT aCOCUU KHCMHU uyinram Oymarugup. bymakmap
COHHM § KONJIEKTOp miIacTHHKaixapu coHu K ra TeHr Oymanu. YMymaHs,
SKOPbh YyJTaMH MAaIIMHAHUHT acOCHH 3JIeMeHTH XHcoOmaHaxm. YUyn-
raMra MaTepual TexaMIu cap@IaHUIIU, 3KCINJIyaTalus JaBOMHAA dy-
araM MeXaHHWK, UCCHKIHMK Ba 3IEKTP XHUXAaTJaH MycCTakKkaM Oymumu
no3uM. YisrapMac TOK MallHHATapHAa AKOPh YyJNraMIapUHHUHT KyHu-
Jaru XWJIapu KYJUIaHHIagW: OAJUM KajgaBa dyiaraM, Mypakka0 kamaBa
qyaraM, OAIUH TYAKHHCUMOH 4yJiraM, Myppakkad TYIKHHCUMOH 4yJ-
raM Ba Mypakkab gynaram.

Uynram cxemalapupga dyiaram Oymaknapu ImapTiu paBumpga Oup
Ypamnu Kunub tacBupiaaHaau. M Kku KaBaTiIW gyiaramjaa yCTKH KaBaTnaa
éTraH akTHB TOMOHHU TyTall YU3MK OuiaH, mactaa €TraH aKTHUB TOMOH
NYHKTHp YU3UK OunmaH kypcaruianu. 196-pacm, a na dyiram cuMmia-
puHH xoimamTtupum, 196-pacMm, 6 1a UKKH KaBaTJIU YyJraM cXeMmacu

Oepunras.

87. Onauii kajgaBa 4yyjaram

Onnuit kamaBa yynaraMmaa Oymak ydiaapu KYIIHU KOJUJIEKTOp TJac-
TUHKanapura ynaHaau (197-pacm, a). Uynram masnapra KoHIam TUPU-
naéTranga xap OMp KeHUWHTH OYTaKHUHT OO Y4 OJJUHTH OYITaKHUHT
OXHMPTH y4n OWJIAaH yIaHAAW; OXHPHJAA OXHUPTH OYITaKHHUHT OXUPTH YUH
OupuHuYm OYynaxkHUHT Oom yuym Ousan ynanaau. Iy acocnma uynram
€MUK 3aHXUP XOCHI KHUIAIH.

DHT OJIWH 4YylraM OJUMJAapH aHUKIaHaAW. bup OYyIakHUHT UKKH
aKTHB TOMOHJIApHU Oopacuaaru mMmacopa YyNTaMHUHT OMPHUHYHU OJ H -
MU Jednnanu Bay, OnnaH OenrunaHagu. Arap 4yITaMHUHT OMPUHYH
oxuMu KytOnap opanurura teHr (y, = T) O¥yica, uyiaram OXMMHU AHa-
MeTpan onuM aeiiunanu. bynak omuMu y, < T O0yinca, KHCKapTUPHUJITaH
ékn y, > T Oynca, kKaTTajalITUPHUITaH oguM Oynanu. bupop 6yaakHuHT
HKKAHYU aKTHB TOMOHM OMIAaH KEeHMHTH OYITakHUHT OMPUHYH aKTHUB
TOMOHHM Oopacujgaru Mmacodpa yyITaMHMHT HKKHUHYHU OJAHUMHU JelHH-
naaum, Ba y26unan OGenrunananu (197-pacm, 6). KeTma-keT Kenmajguran
UKKY OYJIakHUHT OMPUHYM aKTUB TOMOHJIApH opacugaru macoda 4yi-
TaMHHHT YMYMHUH oOJZuMMHU pgednnganu Ba y OummanH OenrumaHanu.
BynakHuHTr 60m Ba OXUPTHM y4YHW yJIaHAJAHTaH HKKH KOJJIEKTOp IJac-
TUHKallapu opacujparu Macoda 4yJraMHHUHT KOJNJIEKTOp Oy#Hwmua

onumu (yx gedimmagu. K=S Oynranm yuyH y = yk Oymanu. Kamasa
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2-bunax

bé6ynax

197- pacm.

5 ~
198-pacm. Kajasa (a) Ba TYIKHHCUMOH (5) uyjaramjaa Oup ypamiuim raaTtaxk
HAKJIApH:

1,4 — aKkTHB TOMOHJAapH, 2, 5 — TalIKH TOMOHJapH, 3 — OypajraH Kuc-

MH, 6 — KOJUIEKTOP IIaCTHHKAJapura KapmapJjaHaJluraH y4/jJapu.

yynramuga y =y —ylIBay = yk Arap y =y r+£| O0¥yica, yynram onauit
yynaraM aedunanu. Onarna, =+]1 onunanu. KanaBa Ba TYNKUHCUMOH
yynramJa sKOpb 4YyJFaMHHUHT OUp ypamuu OynaruHuHT makianapu 198-
pacm, a Ba 0 ma kypcarunran. Oxgauil kamaBa 4yyirampaa \ap Oup xydr
Kyromap taruga €traH Oymakiap HMKKHTa Hapajjel MoXo0dYa TallKHUJI
kunanu (199-pacm). Bynzna xap 6up mapannen moxobua 8 [F S /2p Oynax-
nan ubopar Oynanu. ByTyH uynrampaa sca mapajien moxoOdajap COHU:
2a =S§/3 w=2p 6ynanu. Kyr6mxap conu KaH4a kym Oyica, dyiraM myHd4a
Kym mapanien moxo6uara ara 6ynaau. byHaa uyTka 6apMokaapu xam Kyi.

Onauil kanaBa YyJIFaMHUHUHT AKOpb OYiinuya OMpUHYM OAMMHU Kyii-

Haariya aHUuKJIaHaIW:
=" +=. (5-2)
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Oyunma: e<l (E nmu z ra KymraH-
na €xum aupranga y, OYTYyH
COHM YHKHIH J03uM). Uyn-
TaMHUHT HKKHHYH OJUMH:
y2=y,+y=y,+ 1. Onpanii ka-
JaBa 4yyiaram yuyH: z =S Ba §=K.
Ky#iugaru Muconuu xypub
yuKaMu3. AKOpHUHT nynaT y3a-
ru z = 24 masra sra. Xap Oup
nma3jfa UKKHTa aKTUB TOMOH &Ta-
nu, Oynmakmap Oup ypamiu, 4y-
araMm YHT ToMoHTa ypanran. TypT
KyTOnHu y3rapMac TOK MalmlUMHa- 199- pacw.
CHHUHT SKOPDH YYyH OOAUH Ka-
JlaBa YyJATaMHUHHUHT €MMITaH CXEMAaCH YU3UJICHUH.

Eupnm. UynraM oquMIapuUHU aHUKIAWUMU3:

YyJITaMHUHT OupuHYu ogumu: Y\ =" " -E=""+£®@="’
YyJATaMHUHT UKKHHYH OOMMH: y2=y|—y = 6—1=5.
Bynma z = § = 24, nemak, § = K = 24.

YynraMHUHT €UNTrad cXeMaCHHU YM3HUII YYyH ¥3aK masjgapu Ba 4yi-
raMm OynakiaapuHUHITApTHON (HOMepH) aHMKIaHaau. bynak Homepu mas
HoMepH Oumnan Genrmmanaau. KamaBanu gynram OynakIapHHHHT KeTMa-
KeT YJIaHUIIW Ba mapajuies moxobuamap xocun 0ynumu 200-pacMm, a Ba
Sna kypcarunran. 1,2, 3 Ba 6omka pakamiaap OuiaH dyiraM OyJIardiHUHT
YCTKU KaBaTia &TraH akTHB ToMoHnapu; [, 2', 3' Ba Oomka pakamiuap
OMaH OCTKM KaBaTja 6TraH aKTHB TOMOHJAapu OelruiaaHamy.

KanaBa wynrampaa mapanien moxo6uanapaa xocun 0ynaguran D K
JapHUHT KUAMaTu Oup xun Oynumu kepak. JlekuH Typau Kytodiaap Ta-
THJa XaBO OPAJUFUHHUHT papKu, Kopnycaaru gepexriap Ba 6omianap
HaTHU)XXAaCHUJa MAarHUT OKHMJapu 03 6ynca xaMm ¢papk kumnagu. Ilapanmen
moxob6uanapna DO K nmap xam 3...5% ra dpapk kunanu. D10 Knapuuur
OyHnait papku, KApUIMIKUIK XKyJa KHYKMHA OyaraH sKopb yyiaraMuua,
XaTTO Harpys3kKa yJaHMaraHJa XaM, aHd9a KaTTa OyJIraH TeHTTam TUPYB-
9M TOKJAap XOCHJ KHIagu. By Tokiap KojiekTopJa yYKyH YHKHIIHTA
cabab Oynmanum, yyTKagaH yTaAuraH TOK MUKAOPUHHU kynmadtupagu. Uly-
HUHT Y9yH YyJITaMHHHT Ha3apuid XKUXaTAaH MOTEHOHAJIapH OUpP XUI
OynmaguraH HyKTajapu, Te HTJI AaWITUPY BY U ylaHManap Owuian
ynab xyinnanu (200-pacMm, @, TyHKTUp 4YHM3uKAap). byHnail ymanma-

Jap KOJJIEKTOp MiIacTHHKajlapHaa amMalra omupunanu. bynnai ynan-
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200-pacm. TYpT KyT01M MAalIMHA KajaBa YYyJFaMUHUHI NPUHUMOHAJI () Ba
JKBHBAJIeHT (0) cxemacu. Cxemajna:

S=K=24\y =6 y2=5] y =yk=\.

Majlap 4yJIFaMHHMHI TallKW KHCMJIapu TarujaH YTKa3uiaagu, yiaapia
OO K xocun 6ynmaiian. TeHrnamTupyBYH yITaHMangap TOKH dyJraM-
HUHT mapanien moxob6uamapunan ytub, kymumua M IO K xocun xuna-
nu. Hatnxkaga MarauT okuMmiuapu Gpapku kamasan. MamwuHaga 4yTKa-
Jap TeOMETPHK HeWTpas 4Yu3ukjga €TaguraH CHMIap OMIaH yJlIaHTaH
KOJIIEKTOp NMiacTUHKajsapuaa ypuatunaau. by cumunapaa D10 K Hounra
TEHT, AeMaK, 4yTka OUp NIacTUHKaJAaH MKKHHYHU MIacTHHKara yraér-
raHmuja my 4yTka OMIaH KUCKa TyTamraH Oymakjga TOK XaM HOJITa TEHT
Oymagu. UyTKa opKalu KMCKa TyTamlaguraH OYJTaKHUHT aKTHB TOMOH-
Japu reoMeTpHUK HelTpanga 6yinca, my Oymak ylaHraH KOJJEKTOp MJja-
CTUHKanapu KyTb mapkaszuna 6ynanu. 200-pacm, s 1 aTypT KyTO6IHU Ma-
NI MHAHUHT KanaBa yyiaramu, 200-pacMm, 6 1a YHHHT 3KBHBaJ€HT CXe-
MacH KeaTupunaran. byana 5 = Af=24;y, =6;y2=5Bay =yxk=1ra
TeHr. SIkopuuHr DIO K 6up moxo6uanunr D0 Kura teur 6ynanu, ne-
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KWH SKOPb YYITaMUHUHT YMYMUH TOKHM alipuM mapajjien moxobuamap
TOKMHUHT HUTHHAUCHUTA TeHT Oynanu: [=2ai&0y epna / — AKOpb 4yi-
TaMHUHUHT TOKH, /a— mapajijen moxobda TOKU, 2a — SAKOPb YyJATaMH-
HUHT Napajuies] moxo0ualapu COHH.

88. Opauii TYAIKMHCUMOH 4YyJFaM

Onauii TYAKHHCHUMOH 4yjiraMaa TypJiu Kyromaap raruga €rran Oynmak-
nap ketMma-keT ynaHazau (201-pacwm, a). Uynram yHT €KM Yam TOMOHTa
ypanumu MyMmMkuH. Yynram Oymaknapu Oup €xu kym ypamnu Oymanu.
Bynna axopp alinanacu 0yinab Oup mapTa aimaHUO YHKUJITAHAAH CYHT,
SbpHU p OYmakimap KeTMa-KeT yJaHTaHJaH CYHT, dyjaraM OomIJIaHTaH
KOJIIEKTOP MJIAacTHHKAacura KymHW OyiaraH mniacTHHKara KeJWHaIW.
UyaraMHUHT ymMyMuii oammu y = V\+ Ve, dynraMHUHT OUpUHYH Ba
UKKHHYU onuMu (y, =y,) TaXMHHaH Kyrouap opaJluru T ratreHroymanu.
Konnextop Oy#inua oquM yK HKKH Kyroiap opailuru, SbHH 2T Ta TEHT
(201-pacm, 6). Mkku KaBaTIu OAAUN TYIKUHCUMOH YyJITaMHHHT OJHM -
Japu KyWmjaruda aHMKJIaHaJIW:

yt=x;xr,Z =5S=K

UynraMHUHT UKKHUHYHM OJUMU: Y2 =Yy - Y,.
Yynaram kynuH4Ya yal TOMOHTA ypajaiu.

yK OMJTaH KOJJIEKTOp MIacCTHHKalapu COHM z OpacUAaru OOTIaHUII
pyk+| =K Ounan anuxkpaHanu. bynpau: yk =

Amvanga yk ={K -1)/ p onunanu, 6yHza MHC CHUM cappu KamMasgH.
Onauit TYIKNHCUMOH 4yjdrampaa, SKOpb alinaHacuHu Oup MapTa aiina-

HUO yuKuiAraupa, OyJTakHUHT 2p aKTUB TOMOHJIApH KeTMa-KeT yJIaHaIH.

boiunax
36ynax I
16ynax II“

291-pacm. TYIKMHCHMOH 4YYJIFAMHH Na3japia :KoiaamTupum (a), 6yaakaa-
PMHUHT yJIaHHIIM XaMJAa oaumJapu (0).
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77\Is

J 5-1(kHY9"-b-943Ye23-8U2-11-2-7-11-16"2-1-6"0-

uf-15*-H-6-2- 16-1217-3-17-13"-8'4-10 b-9<"5"- 3 15—
£

202-pacm. TYpT KyT0/IM MAaIlIMHA TYJKUHCHUMOH YYJTaMHUHUHI NPHHIHIHAJ
(a) Ba 3KBUBAJIEeHT (0) cxemacu, Oy epaa:

S'= A-=19; -S;y2=41y =y =9

Xap 6up mapannen moxobuyanma Oymakmap coHu SUE=pS/2p =S/2V
YyJNITaMHHHT napajien moxobuanapu couu 2a =S /$ w=2 6GunaH aHHUK-
JaHalu.

Jemax, ogiui TYIKMHCHUMOH dyJiramjaa napajjes moxobdanap cCOHHU
Kyr6iap coHura GOFJIHMK Mac Ba JOUMO HMKKHUTa Oymanu. Xap Oup ma-
pamxnmen moxo0wyama OymakTapHHHT XaMMa MAarHUT KyTOmapum Taruja
éraguran TomMoHuap Oymanu. Ll yHWHT ydyH TYAKHHCHUMOH YyjaraMmja
TEHTJAITUPYBYM yaaHManap tanab kuauHMadau. TYIKHHCUMOH 4yl-
ram apuM OYyIakTapHHHHT KeTMa-KeT YJIaHHIIH (a) Ba XOCHJI O¥yna-
OIuraH mapannesn moxoOwamapu (6) 202-pacmpaa xypcarunrad. Kumuumk
KyBBAaTJIM MallWHajlapAa 4yTKka KypHIMacuJga MKKHTa O0apMOK; KaTTa
KyBBaT/IM MallMHAaJAa uyyTKajapla TOK 3UYJIUTHUHU KaMalHTHUPHII Ba TOK
VTUIMIMHE OCOHJIAMI THPUII MaKcaaupga 2p OapMok OYmamwu.

89. SikopHUMHr Mypakkal® uyaramjapu

L. Mypakka6 kxamaBa uynram. Onpanmit kamaBa yyarampaa ma-

pamnen moxobyamap COHM acocuil Kyr6unap conura TeHr. Ilapannen
moxo0Jamap COHMHHM KymaWTHpHUII Jo3uM Oynca (MacamaH, macT Kyd-

JJaHUIIJTH MamnHanapua), MAalNIMHAHUHT aCOCHUU Kyr6nap1/1 COHUHHU
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LI_
203- pacwm.

Kynaitupumra TYfpu keixaau, Oy 3ca MaIIMHAHUHT YyI4aMJIapuHU KaTTa
Ba TAHHAPXHUHT KHUMMAaT Oynumura onub kenanu. [lapanmen moxo0-
yajgapu Kym OynaraH sxkopma Mypakkad kajmaBa 4yiaraM KYyJIIaHUJIAIH.
Byupait wynram Oup skopja )koWjmamran OUp Heda OAJUH KajlaBa 4y-
nramaadH ubopat O6ynaau. bynna ymap mapannen ymanaau. Yynarampa
napanien moxo0yanap coHu: 2a—2m OunaH aHuk/lanaau. by epna: m —
OnMH KanaBa 4yyJiraMJIapu COHH.

Mypakka0 kamaBa 4yyiramMpaa 4yTKajgap PHH SHT KaMHUAa M KOJJIEK-
TOp MJAaCTUHKACHHHU KOMJAIIU Kepak. HyAraMHUHT KOJJIEKTOp Oyinua
onumu €xkum ymymnit orumu y* =y =+m. YyaraMHUHT OUPUHYHU ONH-
Mu: VI = 2"'+e OunaH aHUKZaHagu. Mypakkad kKajxaBa 4yiaramM Ty3HU-
JUIMUHHA KyWHIard MHCOJaa KYypuO dMKaMU3.

Mucon. Typr kyr6nm y3rapMac TOK MamIMHACHHUHT SKOpHUAA
5 = 16 6ynakman ubopatr Mypakka® kamaBa dyiaraMHUHT (m =2) &ii-
WJITAaH CXeMacu YU3UJICHUH.

Egwum : yynraM oqUMIapUHA aHUKAAWUMHU3:

y, ="+ £ =-"+0 =4, y =yx=m =2,
2=yl -V =4-2 =12
OnauH 4YyATaMHUHT yJIaHHUII XaABalduHu Ty3amus (5. 1- xaasan). On-
IUH OMPUHYHM KajaBa uynram Oymakmapu (TOK pakaMmiu), CYHIpa HK-
KMHHYU yydram Oynakiaapu yusuianu (204- pacm). Uynramaa napannedn
moxo0yamap COHHU:
2a =2pm =4-2 =8 ra TeHTr.
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204-pacm.

2. Mypakka®d TYyIKHHCHUMOH dYynraMmM. MypakkaOTyIKuH-
CHMOH YyJIfaM XaM OHp sAKopHa XoWmamraH Oup Heya mapainjieln
yJIaHTaH ONAMH TYNKHHCHUMOH dyiaramMpaH ubopat Oymamu. Ilapan-
nen moxobuanap coHu: 2a=2m. by uynram Xxam ogauil uyiaram kabwu
xucobranaau. Konmexktop Oyiimua onuMm KylHunarudya aHUKJAaHaIHU:
yk=y =x+tm. 202-pacmaa 2/7=4,z= 18 Bam = 2 6ynran mypakkab
TYIKMHCHUMOH YyJIFaMHUHT €WMITaH cXeMacu 4Yu3uJIraH. by uynram
UKKHTa oMl uynrampaaH, 18 ta 6up ypamnum O6ymakaan ubopart, uyi-

raM 4amn TOMOHTa }“/panraH.

Yynram oguMiapu: =Yp-Z="\1~1=r"

}}K=§=I(§m=l/lzbl =

Yynramaa mapanngend moxobuyanap COHHU:

YMyMaH, IKOpb UyJIFaMHJa Hapajiesl moxoddyamap KapUIUIUTH Ba
ynapnaa xocunn 6ynaguran D10 K map tenr 6§nca, OyHgail aynraMm c U M -
METpPHUK dYyiafram paedunanu. Yynram HOCUMMETpPHUK O¥yiica, mapai-
nen moxobdamapaa Harpy3ka TOKM OapoOap TaKCUMIaHMalau Ba KyB-
BaT ucpodu kymasau. IKkopbh 4ynFaMud CUMMETPHUK OYIUIIHN YyUYYH KYH-
HAary mapriap OakKapUJIHIIH JIO3UM:

a) mapajien ylaHraH Xy(pT moxoOuamapma Oymakmap COHH OHp
XHa OYyaumu no3uM, SbHH S/a — OYTyH COH;

0) xap Oup mapanien moxoOYaHHHT OYJTakiapu KoimamraH mas-

nap coHu Oup Xuin OYynumuU Kepak, IbHU z/a — OYyTyH COH;
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5-1-xcaoean

nas nos nos
HoMepa HOMepa Homepu Ay/iox
(vemuu (ocmku (yemku — Homepu
Koeam) xoeam) Habam)
B) YyJIFaMHUHT Xap Oup Xyt mapanien moxoOyamapd MAarHurt

KyTOnmapura HucOaTaH OMp XMJ Ba3usATAAa YPHATUIHMIIH JO3UM, SBHHU
2p/a — OyTYH COH.

Onaua aiiTu® yTUITaHHIEK, XaBO OpaJUFUHHHT Oapobap Oymamac-
JUTH, MAarHUT CUCTEMAaCHHHUHT HOCHUMMETPHKIHUIHU, SKOPHHUHT Map-
Ka3Ja aHUK YpHATUJIMACIUTH Ba OomKa cababmap HaTHUXKacHAa IOKOPH-
nard mapTiaap Oaxapuica xaM mnapanigen moxob6uamapaa DK oup
xun O0ynmaian. DIOK HUHI HOCHMMMETPHUKIHUIH 4YyldraM XHJIHUTa \aM
Oornuk. TYyNKMHCUMOH dYyinramMpma dyiaraM Oynakiapu MaOlMHAaHUHT
XaMMa MarHuT Kyronapu taruga 6apobap tapkairan. byHgaid gyiaramaa
90 K cummerpuk 6ynanu.

KamraBa wynram Oymaxmapu Oup XkypT kyTO Tarupma >xoWjgamanad.
Il yauHT yuyH IoKOopuaaru cababnap HaTuxacupaa ynapaa 6up xun D0 K
xocuya Oynmannu. HaTtukamga TEHTTAWITUPYBYU TOKJIAp XOCHI Oymanu,
yyTKamapAa TOK 3HUYJIHTH OpPTaiM, KOJJIEKTOpPXaH YYKYH YHKa Ooml-
naiau. Toknap 6apo6ap TaKCUMJIAHUIIY YYYH OMPUHYU TYyp TEH-
rramTUPYBYM yJdaHMaJdap KyrnaHuiaagu. Ynaap €épaamMujga 4yi-

raMHUHT NMOTEHOHalnapu Oup Xun OynraH HyKTaxap y3apo yiaaHalIu.
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[MoteHnuuannapu OUp XU MKKU HYKTa opacujgard mMmacodpa moTEHIHAT
ONMMHU JEHHIIaATN:

Uynrampa OGupuHYH Typ yldaHManap coHM N=K/a OulaH aHUKIaHa-
au.KaTra KyBBaTnu MamuHanapjaa OyHIal yTaHMalapHHUHT XaMMacH,
KHYMK KYBBaT/IW MamwuHanapaa Gpakatr 3—4 Ttacu KyWunanu.

Mypakka0 kanaBa Ba TYJIKMHCHMOH YylramMaa KYyNHHYa HKKHTa
onnuM uydaram mnapajien yinaHajnu. by mapouTna kojyiekTopnaa uyTka-
nap épaaMuga MKKajga OOAMNA 4yldraM y4yH SXIIM KOHTAaKT XOCHJ KHIMII
KuiiuH. Ynapaa Tok 6apo0Oap TakcuMIaHMalaAu, KOJMJIEKTOPAAaH YYKYH
yuKa Oomuaiiau. byHW HYKOTHII yYyH HMKKUHYH Typ TEHTJaII -
THPYBYH yJIaHMalap HIIJaTHIAAH, OyHIAa OAAMI dylIraMIapHHHT
6apobap moTeHUMANIH HYKTajlapu y3apo yJlaHaIH.

UynaraM xuinnapuHUHT Kynnawunanummu. KyBBaru yHua
KaTTa OynmMaraH MKKH KyTOJM MalmiWHalapaa OAMUN KanaBa dyiaram
KYJIJIaHUIAIHU. S\'/pTal{a KYBBaTIH TYpPT KyTOJM MalmuMHalapaa KynuH4a
TYAKMHCUMOH 4YyJfaM KynnaHunagu. UyTkanapjga KydJaHUIIU KaTTa
(1000 B raya) O6ynranmma Oyuaaii gyynram KyBBatu 200—300 kBTt raua
Oyaran TYpT KyTOnM MamwuHalapaa KyJdaHuJagu. Arap Ky4YJaHULIH
karTta O6ynmaca (110—220 B), xarTa KyBBaTJIH TYpPT KyTONIUM MalIuHa-
Japia KajaBa dYyiraM KynnaHuiaau. byHpma mapanmen moxobOuanapna
TOK KHiiMaTn kaMmasau. KaTra KyBBaTnm MamiWHaapaa mapajien OIo-
xob6uamap Toku 200—300 A nan opTuK OYyamacauTu 103uM. TOK KuUli-
MaTH KaTTa OYIMaciIWIrW y49yH KaTTa KyBBaTIHM MallMHamapxa Kyroiap
COHU KymaWTHUpHUIALHU.

XVII 606. Y3STAPMAC TOK MAIIUHACUHUHT 310K BA
QJJEKTPOMATHUT MOMEHTH

90. Vi3rapmac tox mamuunacunuuar IO K

Y3FapMac TOK MallKMHACHU HOIJIaraHJAa YHHUHTI SAKOpPb 4YyJjraMmunaa,

3TEKTPOMATrHUT UHAYKOHICH KOHYHH acocuaa DI K xocun Oymanu:
e = Blv. (5-3)

Marsut kyroiaapu 60 MOTY Ba SIKOPb OpacUJaru XaBo OpaluTHIA
MarHuT HHAYKLOHUSICH TpaleUUoAAN maknaa Tapkaianu (205-pacm). XaBo
OpaluTUAa MarHUT UHAYKOHUICH Typiluda OYITaHIUTH yIyH SAKOPH dy-
nramupaa Kocua 6ynanuran DIOK Hu aHukmamga MarHUT HHAYKIHUSA-
CHHUHT ypTada KuiimMmatugaH ¢oiigamanunaau. ByHHHT ydyH 103acu
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205- pacm. 206- pacm.

ABCD Tpameuns 1o3acura TEHI, acOCH Kyrolap Opalurd T Ta TEHT
AR C Omyepn TypTOypuak yn3aMu3. MarHuT HHAYKOHUSICHHUHT ypTada
KHHMaTH MWy TYpTOyp4yak OamaHIIHTH OMJIAH aHUKJAaHAIH.

YynramHuHT O6up cumupa xocun Oynmaguran DIOK HuHT ypraua
KMHMaTu:

£3yPr = (5-4)

Arap sKOpb yynramuga cumiaap (aKTHB TOMOHJIAp) COHU N Ba yyJram-
HUHT Napaajen moxo0dailapu COHHM 7a Oynca, alilpuM mapajjes LIo-

xo0uana ynaHraH cumiuap coHu N/2a 6§nanu. bBynna wynramauuar 0 K:

(5-5'
MamyHaHUHT DacHOpTHUAA SKOPHUHT alaHMII YacTOTAacH Kypca-
TUNAagu:
_ nPn
60 °
Oy epna: n — SKOPHHUHT alilaHWII YacToTacu, asi/MmuH; D — AKOpb

IUaMeTpH; AKOpb ailaHAaCUHMUHT y3yHIUTU nD = 7px Tra TEHT, y Xojj1a

y = akopHuHT DIOK:
374

Bbyuna (zr) xymaiitmMma Oup KYyTOHWMHT MarHudT OKMMHU YyTaAWraH 03a
(206-pacm). by m3aHum yprada MarHUT HHAYKOHICUTA KymaiTupub
MarHuT OKMMH aHUKOaHagu: Bypr e/t = .

V xonpa skopuunr DI0K:

£-=1I "¢ '<JD) <5"6)

21—DneKTp MaulMHAlapu 321



Oy epma: p, N, a — MammuHa ydyyH ¥y3rapmac Kuiimatnapaup. YHOa
Cc=" =const MamIMHAHUHI KOHCTPYKLHsIcUTa OOFIUK KOd) Pu-

nueHT. bynna skopaunr DIOK: £a=Ce*n®.

Jlemak, y3rapMac TOK MAaMHHACHUHHUHT SKOPb YYyI-
ramuga xocuna Oymaguram DK sxkopHUHT alimaHumm
YacTOTacCH ra xamMjaa MarHUT OKHMHUTA TYFPH HPOMOP -
NUOHANl Ba MamMHA YynmdyamMiaapura OOFIHMK DKaH.

VirapMac Tox MamueacH reHepatop cubaTuga HIINaraujga xam,
IBHUTraTenb cudaTujga HIIJATaHJa XaM SKOPb YYyJNFaMH CHUMIapu KyTO-
Jap MAarHUT MalJOHH Kyd4 YH3HKIApUHHU Kecub yTaam Ba AKOpb dyJjra-
muga D0 K xocun 6ynaBepagu. Mamuna redHepatop 6ynubd mmmarad-
na 60y DIOK reneparopuHunr acocuit DO K 6ynmagu. I'eHepaTopHHHT
DQKOK: E =U +InPn 6unan aHUKJIaHaaAW. MamuHa ABHUTAaTEedb OY
nu6 mmnaranga 6y DO K aBuratennunr teckapu DI K 6ynanu.

Yi3rapmac TOK JBHTaTeluTa TapMoOKJAaH OepuiaguraH KydJIaHHII

u =FEwvc + Oymanu.

91. Mamuuna DI K ura yyaram oamMu Ba 4yTKajap
VPHUHUHI TabCUPH

Vi3rapMac Tok resepaTtopiapuia SKOPHHHTI alIaHHII 4YacTOTACH
nmouMo 6up xunna ymaab typunaau. ['enepatopuunr D10 K acocan skops
yyiaraMu Oynaknapu OunaH Kypluairan ¢odganu MarHuT OKUM KHM-
MaTu OWJIaH aHUKJAAaHaAW. Arap 4YyJIFaMHUHT OMPUHYH OAMMHU Kyromap
opanurura TeHr (y,= T) Oynca, uynram Oymakmapu OKUM OulaH Tyna
kypwanagu (207-pacm, a). I yHuHT yuyH Tyna ogumau 6ymakna D0 K
KaTTa Oynaau. Arap yynFaMHUHT OMPUHYM OJAMMHU Kyrbiap opaamnpu-
JaH KHYUKPOK O¥nca (y,<t), my 6¥ynmakma DO K xocun kuaummmga mar-
HAT OKUMUHHUHT pakat Oup kKucmugan ¢dovmananunaazu (207-pacwm,
6), Il ynuHr yuyH Kuckapral oaumiau Oynakna DIO K kumukuHa Oyna-
nu. KarramamTtupunran ogumiun (y,>t) uynramaa xam DFO K kuukuna
Oymagu. UYyHku, OyHzna OYTakHUHT OUP KHCMHJAa MarHUT OKUMHUHHHT
HyHanumu teckapu; ¢poiifany OKMMHUHT OMp KUCMHU YHUHT TECKapH
TabCUPUHH HYKOTHII yuyH capdmanmaaum (207-pacMm, ). AManga sKopb
yyJaraMmliapu Tyna €KM KMCKapraH OAMMIM OylakiapAaH Ty3WUJIaIH.

SAxopp wynramuga xocuxa 6ymaguran D0 K ayTkanapHUHT KOJIEK-
TopAaru ypHura xam OOFIMK. MamuHaga 4yTKajlap mapTid paBUIIAa
reoMeTpHK HelTpanja, sbHU Kyroiap opajlufu yerapacura ypHaTHla-
nu. byHna skopps uynIFaMUHUHT OMp mapanien moxodyacura TErHIIIN

xamma cumaapna DO K HuHT iyHanumu Oup xun 6ynanu. SAxkops yyn-
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FAMUHHUHT KM Hapajiesl moxo0-
yaHuHr D10 K maprau uyrkanap
dbakar reoMeTpHK HelTpanga
YpHaTHUITaHJIa Iy Hapajgield Mo-
xo06u4a 6y makmapunaru O IO Kmap-
HUHT HUTUHAKMCHUTA TEHT Oynanu.
Arap uyyTKamap reoMeTPHUK HEHT-
panmgaH HCTalraH TOMOHTAa CHI-
JKHUTHUJICA, Mapajyien moxobduara
O K nmapauHT HyHamumu Xxap
XHuia1 6ynraH cumiaap Kupub Koia-
nu (208-pacm). Bynna xam mamu-
HaHuHTr DIOK OynmakmapHuHT
D0 K napu Wuruagucu OuiaH
anukga"agu. by OIO K xam kuu- 207- pacm.
kuHa OYymaau. [lemak, maprtiu
yyTKajgap reoMeTpuKk HelTpanga
€KM XaKUKHUH 4yyTKamap KOJJIEK-
TopJxa Kyroimap Mapkasujaa ypHa-
THJITaHJAA 4yyJaramjaa Xocuna Oyma-
nurad D10 K sHr karTa Kuiimar-
ra spuImagy.

Virapmac TOk MallHHAaIapH-
na Oumpop Xuijgaru SKOpb 4dyl-
TaMUHUHT KYJIJAaHUIUIIHU TEX- 208- pacm.

HUK-U KTHCOOUK Tanabmnap Owu-
NaH aHuKJIaHaau. TaHmaHraH skopb yyiaramu HomuHan DO K Ba Tok
KuiiMarnapuHu OepHIIHN Kepak. BYHUHT y4yH SKOpb mynaT y3aru mas-

napugad tyna podmanaHuin g03uM; Oy 3ca Ma3jgapHHU TYIAUPUI KO-

sbduuuentu: Kn =~crL[ OunaH aHukgaHangu, Oy epna: SM—6I/Ip naszaa
JKOoHnamradH XaMMa MHUC CHUMJAapHUHT KYHIalaHT KECUM }03acu;
Ma3HUHT KYHAATaHT KECUM I03aCH.

Arap skopb nynat y3aru masjapujaa Kym CUM JKolijamica, Ha3HUHT
KYI KHCMHU CHM H30NsANUsACcH Ouinan Tynubd komanu. Il yHWHT yuyH ma3-
Japma cHMiap KaM OYJITaH 4yiaraM XHWJW TaHJIAHHIIH JO3UM.

OO K nuur acocuit dpopmynacu (5-6) mam uwyiaramparua cumiap

COHUM N HU aHUKIAUMU3:
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Byuna £, /) Ba 1 mapHHHT MabJyM KUHMaTiIapupga 4dyiramjpa cumiap
COHHM Iapajuien moxoOdamap COHM a ra Tyrpu nponopuuonan. Hly-
HUHT y9yH Tapajjes moxo0dajap COHM KaM OyJIraH dyiraM TaHJIaHH-
Y JTO3UM. DHT KyJall 4yiaraM OAOMA TYIKMHCUMOH uyJiraM xucobia-
Haau. byHpail uynramaa TeHrnamTHPyBYH yinaHMmanap Oyiamaigu. Jle-
KHH OyHIail dyaraMHU Kynjgam KyWuparuiap OWiaH derapajlaHalu:

a) KOMIEHCalus 4yjiraMcu3 MallMHajJapga mapajjien moxobuanap
Toku 350 A pmaH, koMmMmeHcauus uyiaramiau MamuHanapaa 500 A pan
omMaraHja;

0) KOJJNEKTOPHUHT MKKM KYIOIHU NIacTHUHKaJlapH OopacuUparu Kyd-
JaHUII KaTTa KyBBaTIM MamuHaiapaa 25 ... 28 B nan, ypTaya KyBBaTIH
MamuHanapga 30 ... 35 B naH, ku4uk kyBBaTau MamuHanapaa 50 ... 60
B nan optuxk6yamacnuru no3uM. KydnaHUm HUHT OpTUO KETHUIIH KOJ-
NeKTOpAa yYKyH KaTTanamubd KeTHmura onud Kemagw, MallMHA HII-
JaH YUKAgH.

Vi3rapmac Tok MallHHACHHM 0ab3aH HOMHMHAN KydlaHHImAaH Gapk
KMJIyBYM Ky4JaHHIIJa HOIJTAaTHIITA TYFpH Keixaau. MacamaH, TeHepa-
topaan 115 B ypuura 230 B kyunanum onum tanad xkuauHcuH. DO K
HUHT acocuii popmynacu (5-6) nan mabpaymku, DIOK HU ukku map-
Ta OMUPUII Yy4YYH SIKOPHHUHT alWJaHUII YaCTOTAaCHMHM E€KHM KY3FaTHUII
qyJITraMy XOCHJ KHJIaJAWTaH MAarHUT OKUMHUHHU O MPHUII Kepak. Mamu-
HAHUHT alJlaHWII YacTOTAaCHMHHW HKKH MapTa OMHUPHII aMaija MyM-
KHH 3Mac, NIyHHUHTJEK MarHUT OKMMHHHU HMKKH MapTa OLIMPHUII XaM
KMHUH, YyHKM MAUIMHAHUHT OYnar y3aru Aespiu TYHUHTaH WapoOUT-
na umnaaau. byHaaH Tamkapu, KONJIEKTOPHUHI KYIMIHU NIAacTHHKA-
Japu opacHIaru KyuyJaHMII KUHHMaTHUHH WY1 KyWunaran KulMarigad
omupuml MyMKUH smac. lllynnait kunuo, sroHa Wyn, SbHU AKOPb Uyl-
FaMUHH y3raptupum #ynm 6unan D0 K HE HKKHM MapTa ONIUPHIT MyM-
KUH. ByHna skopp uynaramu Kaiita xucobGnananu, cyHda y3raptupuia-
nu. Arap sKopb yydfaMHUHHU KalTa ypampaH onaunru DO K “uynram
cuMIapu COHH A, XyQT mapanien moxobyamap coHU o, Oynca, KaiiTa
ypanraugaH cyHr, Moc xoxnna Ev Nv a26ynanu. DO K nap dopmyna-
cu KyWupaaruda €3uianu:

Ey=touf® 5 E3=Has @

E2un £, 12 6ynub: E2/ E{= nu OJaMH3. ByHJaH AKOpb YyIATaMHu-

na ypanumiy J103uM OYiaraH cuMiap COHM Kydugaruua TOMHIAgH:

Ya\
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byHpaa MallMHaHUHT alJaHUII YacTOTAacH Ba MAarHUT OKUMHU, y3aK-
HUHT masjap COHHU y3rapMmainau.

92. Y3rapmac TOK MAIIHMHACHHUHT 3JeKTPOMATHUT MOMEHTH

VY3rapmMac TOK MalmIMHacu Kaiicu pexXHMIa HUOIJaMacHUH SKOPb 4yl-
FaMHUHT mapajjien moxobvyacuaaH, ibHU 4dyjiram cumiuapunan i=1J2a
TOK yTanu. by TOKHUHT acocuii MarHuT MaiigoHu OuiIaH y3apo TabCH-

pU HaTuUXacuJa SKOPb YYJTaMUHUHT Xap OUp CUMHUTA 3IEKTPOMATHUT

Ky4 tabcup Kunagu (209-pacm). By Kyd HUHT KHHMaTH Ky#dujgaruda
aHWKJAHAagH:

A=V Jla. (5-7)
0y epna: — XaBO OpaJIUTHUJATH ypTada MAarHUT HHAYKIHUST; / — AKOPH
Y3yHIUTH.

KyuyHuHr #yHanumu vyan Kya1 Kougacu OuiaaH aHUKIJIAHAAHU.

SIKopp WynAraMu CUMIapHuTa TabCUP dTYBUYHM KydJap 3JEKTPOMArHUT
MOMEHT XOCHJI KUJanu. DIEKTPOMAarHUT MOMEHT Kyiiugaruda aHukjaa-
Haau:

0y epaa: N — fAKOopb YyIraMHUHHUHT aKTHB CHUMIapu coHH; D — SKOpPbH
nuamerpu. Arap Oy ¢dopmynara /a=/a/20 xamga nD =2px napHH
Kylficak Ba KY3FaTHII YyJraMH XOCHJ KHJIaauraH ¢oWgamrm MarHuT
okumu: ® = B h 6¥nca, 3MeKTPOMAarHuT MOMEHT GOPMYyNacCHHH Ky¥H-

urarvda €3ull MYMKHH:

u B/
M N 2a2n
= (5-8)

CKH

M=CJad, (5-9)

oynma: Cm= pN MamlMHAHUHT KOHCT-
pykuuscura O0FIHK OyaraH y3rapmac
Kodp pHUIHEHT.
Vi3rapMac TOK MallMHAacH TeHepa-
Top cudaTuga UIIIaraHga YHUHT SKO-
pu KaHgaiinup OupiaaM4u ABUTATEIb EP-
mamMuaa ainaHtupunanu. I'eHepartopra 209- pacm.
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Hady3ka yranranjaa skopb dyyJraMugaH Hady3ka TOKH yTanu Ba sKopra
SIEKTPOMArHuT MoMeHTH Jl/amrawscup sta Gommnaiau. ['enepartop pe-
KuUMHIa 0y MOMEHT TOPMO3JOBYH MOMEHT Oymanu. MoMeHT-
nap rteHrinamacu: M=MD+Miu, 6y epna M — OupiramMuu JBUTATEI-
HUHT allaHTUPYBYM MOMEHTH, JV0 — caiT mimjgam MOMEHTH.
MamuHa ABUraTenb cudaTuaa HIIJAaraHda YHUHT SKOPb Ba Ky3Fa-
THII YyJIfaMJIapy TapMOK Ky4YJAHHIINATa ylaHaAu. IKOpb YyITaMUHHHT
TOKM XOCHJ KHJIaJWraH 3J1eK()OMAarHUT MOMEHT JBUTATEJIHHHT a i -
TAaHTUPYBYH MOMEHTH Oymangu. ByHna MmoMmMeHTIapTeHrIaMacu:

Ms3u=MO+M2 0y epra: M2— MeXaHU3MHHUHT TOPMO3JOBYN MOMEHTH.

XVIII 606. Y3TAPMAC TOK MAIIMHACUHUHT
MATHHUT CUCTEMACH

93. ¥Y3rapmMac TOK MAIIMHACMHHUHI MATHUT 3aHKHUPHU
Ba YHH XHcoOJam

VirapMac TOK MamlMHACHAA KY3FaTHII 4yiIraMH Kyd UH3HKAApH
MallMHAHUHT MAarHuT 3aHXHUPU OpKajlu OepKHIaJAUraH MarHuT Maii-
JOHMHM XOCHJ KHUJaIu. MalIMHAHMHT MAarHUT 3aHXXHUPHU CTaHWUHA, Mar-
HUT Kyrbiapu, sKopb OyJaT y3ard Ba XaBO OpajluKiIapuaaH ubopar
Oynmanu. 210-pacMaa TYpT KyTOaM y3rapMac TOK MAallMHACHHUHT Mar-
HUT CHCTEMAacH KypcaTHMJITaH. ¥Y3rapMac TOK MallHHACHHMHT MaTHHUT
CUCTEeMacH TapMOKJIaHTaH CHMMe(pHK MarHuT 3aHXHUpHIaH ubopar
0ynub, xap Oup KyTOHHHT MarHUT OKUMHU TEHT UKKH KHCMTa OYIUHUO
HKKH KYIIHYH KyTOra HyHamanu. 211-pacMpaa TYpT KyTOJMH MalIMHAHUHT
XaBO OpalWFfH yauyaMu 5, ma3 THIIJAapH KaTJIaMH /T, IKOPb NyJaT y3aru
/a, KyTONap mynmar y3aru /K Ba CTaHWHA /cnapaaH mOopar MarHUT 3aH-

KUPH KYypcaTHITaH.

210- paem.
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MarHur 3aHXHUPHU yUYH
OM KOHYHHTa OMHOAH Mar-
HUT okKkuMu @ wMarHur- Cmanuna
n1oBYdM Kyd F ra Tyrpu
OPONOPIUOHAN Ba MarHuT
3AHXHUPUHUHT MAarHuT Kap-

M UIUKIApH HWHTHUHIUCHU
YJRM ra Teckapu mpomnop-

uuonanaup: @ =F /Y K -

Axops uynramuga DIOK it
XOCHJ KHJIaJUTaH acocHui

MarHutT okumu (5-6) man

XaM aHHKJIam MYMKHUH:

¢ = al\l\/{ . fa. 211- paem.
P n

Kynuuya, MaIMHAaHHHT MarHuT 3aHXHPHJA MAarHUT OKHMHHH
XOCHUJ KHUJIAaAWTaH MAarHUTJIOBYM Kyd MAarHuT 3aHXHPHUHHH XHcoOmam
Hynu OMyaH aHUKJAHAaIW. MallMHAHUHT MAarduT 3aHXUPHU yIdaMmiapu
Xap XHJI Ba TyplIH MaTepuamiapiaH Taiiépraanran 6emrTa KucMAaH ub6o-
pat. OnnuH Xap OUp KHCMIapHUHT MAarHUTIOBYM Ky4JapuHH (EKH Mar-
HUT KY4YJaHUIIJapUHU), CYHTpa yilapHU KymubO OyTyH MarHuT 3aH-

JKUPHU y9yH WUFUHAM MarHUTIOBYM Kyd aHUKIaHaau. ByHna:

Fo=fte6e+fr+Fa+Fxk+te, (5-10)

0y epna: £ — Oup kxydT MarHuT KYTBUHUHT KY3FaTyBYH 4yJNFaMU XOCHII
Kunagurad mMarautiaoBdu kyd (MK); F6 — xaBo opanuFHHHHT MarHuT-
noBYM Kydu; FT— TemMup ¥3aKk THI KaTIaMHUHUHT MarHUTIOBYH Kydu; F
— SKOpb NYNaT y3arHHUHT MAarHUTIOBYM KyduH; £ — KyTOnmap mynat y3a-
TUHUHT MarHUTIOBYM Kydu; Fc — cTaHMHa (AIpMO) HUHT MAarHUTIOBYH
Kyud. Muruean MarauTiaosun kyd FO MareuT okuMu @ HH, 6y MarHuT
OKMMH 3Ca MallMHaA CalT HIIJaraHjaa skopb yyiaramupaa acocuit DIOK F
HU xocull Kunagu. Hadyska 6unan nmnaérran MmamuHana acocuid 90 K
HU XOCHJ KMJIMII Yy4yH KaTTrapoK MarHUTJIOBYM Kyd Tanab KHJIHUHAAU.

XaBO OpAJIUFUHUHI MAroHuTJIOBYHU KYYH Kyﬁnz{arnqa AaHUKJIIaHaIHu:
Fe/\ZIA/S Ks, (5-10, a)
o

Oy epma: Bs — XaBo OpalUFfUJard MaKCHMall MarHUT HHAYKOusicu, [
5—xaBo opanufu ynuamu; Fs — opanuk kodpdbunuenr, 6y kospu-
MUEHT AKOPh CAHPTHHHMHT THII KATIaMHUJIa MATHAT KapUI MJIUTHHUHT KaT-
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TajJamyBUHU 3bTHOOpra omanu (Al8>1), p0—XaBOHUHT MarHUuT KUPU-
TyBUYaHauru; n0=4n10"7, (F'a/m).

MarHut 3aHXupujaa nyjgaTaaH Ta€pliaHTaH KUCMIJIApUHUHT Mar-
HUTNOBYM Ky4HM KyWdupaaruua anukiaaHaau: F=HJx, Oy epna: I — mar-
HAT MalJOHW KYy4YJaHTAaHJIHUTH, Oy MarHuT HHAYKOHSACUTAa OOFIHK
O0ynu0, KMWMaTH MATHUTIAHUII J3TPH YU3UFHJAH AHUKIAHAIH, /X —
MAarHUT 3aHXHUPH KUCMUHHHT Y3YHIUTH.

MarHur 3aHXHMPUHUHT TYpJIUd KHCMJAapujga MarHuT UHAYKLUHUACHU:
=-$- OunaH aHHKJaHAIH.
210-pacMra OMHOaH MAarHUTJIOBYM Kyd KyWHOarnya aHUKIaHAIH:
F,=2"5 AB+2H,l, + HAC+ //,/, +2Zf,/v (5- 11)

Arap Margut 6omMokmapuaa KOMIEHIUIIOBYN UylIraM y4yH Iasiap
0¥ynca, oKopugaru udomara sHa OMTra MarHUTIOBYM KydY (a3 THIIH Kart-
JaM¥ YyYyH) KUpUTHIaAU. Typian KHCMJIApHUHT MAarHUTJIOBYH Ky4JapH LIy
KUCMJIApHUHT MarHuT KapOIMJIUKJIapura OOFJINK. XaBO OpaJUFUHUHT Mar-
HHUT KapmuiInTu anda katra. Il yHUHT ydyH HUFUHOM MarHuTJIOBYH Kyd-
HUHT aCOCHH KHCMHU XaBO OPAaJMFUHUHT MAarHUT KapmuiInrura capduana-
nu. IIynar KUCMJIapHUHI MarHuT KapUIWJUTU OYJIATHUHT TYHUHUHTAHIUTU
napaxacura 6ornuk. [la3Tummnapu KaTiaMuga MarHUTTYHUHTaHIHK gapa-
J)KacH I0OKOPH, MIYHUHT y9yH YHUHT MarHuT KapIIMJIUTH IOyJIaTAaH UIITaH-
rad 0omkKa KMCMJap KapIlHMJIUKJIApUAaH KaTra Oymand.

Mucon tapukacuga xKyBBatu 500 xkBrt, xyunamumu 460 B Oynran
2/>= 8 KyTOJNHM TeHepaTop MAarHMUT 3aHXXHUPHUHU XUCOOIAIl HATHUXKaIapH-
HU KeJTHpaMHu3. MarHuT 3aH3UPHHHN XUCOOTAam MarHUT OKHMHHHHT
nKku Kuiimatu, apHU 0,5-O0 Ba 0yuyn G6axapunrad. by epna ®0cant
umnam pexumupna reiepatrop DIOK mHUHTI HOMuUHan KuiiMaTura mMoc
MarHuT OKMM. XHcoOmal HaTHXalapH *aJaBaujga KeITUPHUITaH.

V. 2-ocaosan.
0,500 do
MarsuT 3aHXHUPHHUHT KHCMIIapH

MarauTinoBuu Kydiap
Kuiimatu, A

XaBo opanuru Fil 4750 9500
Tum katnamu, F 43 3350
Axops y3aru, F 73 395
Kyr6map y3aru, F 115 510
CranuHa (sipmo), fc 234 610
Kydt xyroOmapra TYFpu KelaauraH

MarHMTIOBYH Kyd, 5065 14365
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Ky3ratum 4yaraMUHUHT XKYy(T KyTOUra Tyfpu KelnaguraH MarHuT-
noBun kKyd FOuynraMHUHT Oup KyTOHMIaru FajlTardHHUHT ypamiap coO-

HUHHU aHHKJIAWIH.

Oy epma: /K — KY3FaTHII YyJIFaMHUHHUHT TOKH, 4.

Kys3ratum uyynramMu gKOpb 4yJdFaMHU OHJAaH Iapajies YyJaHraHJa
(kyBBatu 10 xBt man 1000 kBT raya Oynaran mamwuHanappaa) Kysra-
THII YyJITaMUHUHT TOKM MallMHA HOMHHANI TOKHHUHT 1 .. 3,5%uHHu;
kyBBatu | kBT rawa Oynran mamwuHamapnpa 3,5 ... 7% HHH TamIKHJI
Kuiaagu. Arap KY3FaTHII 4yJraMH sSKOpb UyldraMura KeTMa-kKeT ylaHca,
KY3FaTHUII YyATaMUHUHT TOKH SKOPb YylATraMH TOKHUTa TeHT Oymanu.
Vi3rapMac TOK MallMHAaNapy MAarHUT 3aHXHPHHUHT alfipUM KHCMJIApH-

Ja MarHUT MHAYKIUACH TaXMHHAH KyHuparu Kuimatra sra Oymamgu:

XaBO OpaJIuTHuaa 0,5 ... L1 T;
KyTO mynar y3aruna 1,2... 1,6 T;
CTaHHHaIa 1,0... 14T,
AKOpb MyJaT y3aru THUIIJapua 1,8 ... 2,6 T;
SKOpb Mynar y3aruna 0,8 ... 1,3T.

94. Yi3rapmMac TOK MAIIMHACHHUHI MATHUTJIAIl XapaKTEPUCTHKACH

®eppoMarHuT Marepualjgap MarHuT TYHHMHHUII XyCyCHUSTHra 3ra.
M yHUHT YYyH yJapJa MarHUT OKMMH OHJIaH MarHUTIOBYHM Kyu ¥3apo
TYFpu yu3ukaAu Oormanmaran. Kylingaru sxagBanga MarHuT OKHMHUHUHT
Oup Heda KHIMaTinapu y4yH HUTHHIM MaArHUTIOBYU KYYHUHT KHUH-

MatTiapu Oepuiaras.

V. 3-orcaosan.

Marsut okuMHu 0,500 0,75®0 1 ®0 U @o
MMrHHIM MATHUTIOBYH Kyd 5065 8520 14365 20825

By masnymornap acocuma @ =/(F£) G6ormanum rpaduru spHH, Ma-
M MHAHUHT MarHUTIaHUII XapaKTepUCTHKAacH Kypuiuanu (212-pacm). Xa-
PAaKTEPUCTUKAHUHT OOMTAHUIIU TYFPH YU3HUKIU; YYHKH MArHUT OKUMHU
yHYa KaTTa Oyimaranpma, sbHU MAarHuT 3aHXHUPHU Xalu TYyWHHMarasnnua,
KY3raTUIl 4yJTaMUHUHT MarHUTIOBYM Ky4d (akaT XaBO OPAJUTHHHHT
MarHUTJIOBYM Ky4Yd OWMIIaH aHUKAAHAAHM, YYHKH MAarHUT 3aHXHUpHUJA IyaarT
KHCMJAapUHUHT MarHuT KapUIUJIUTH XyJa KHYKMHAa. MarHuTIOBYH Ky4
fv (5-10 a) ra acocaH MarHuT HHAYKOUsACH Bb ra Ba AeMak, MarHUT

OKHMHUTA TYTpH npomopuuonan. Il yHUHT ydyH MarHUTIaHUII 3TPHU YU-
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3UFUTA KOOpAMHATA OO UAAH YTKA3UII-
raH ypHHMAa XaBO OpaJUfUAard MarHuT
KyuwlaHumu F» HU Qoiimanum MarHur
okuMu @ OunaH, apHU @ =f(F") 60F-
naHumHE udoganaiau. XaMmMaaaH oJ-
IVH SKOPHHHT a3 THIOJIApU KaTIaMH
us tyiunanu. Il yHuHT yuyyH \am Oy Kuc-
MHUHT MarHUTIOBYM Kydum I maraut
OKMMHHHUHT ycumu Oumman, OGomka
KHCMJAapHUHT MAarHUTIOBYH KyduTa
Kaparajaa Te3pokopTa Gomutaigu. Arap
ypuaMmanu @/@0= 1 HyKTagaH yTras
0 fs 20103¢ TOPM30HTAN YM3UK OWIaH TyTamryH4a
IaBOM STTHUPHUICA, ac YU3UFU KY3Fa-
212-pacmMm. TUII 9YYJTaMHHUHT MAarHUTIOBYU Ky4H
0 HU; ae YU3UFHU 3Ca, XaBO OpaJIHUFU-
HUHT MarHUTIOBYM Ky4u f» HH udogamaiinu. by MarHuTmoBdm Kydmap-

HUHT HUcOaTH TYHuHUmW KodbPUIUOUMEeHTH npelinnanu.

K - fsi- ac
» s ah’

A”KuiiMarra Kapa0® MarHuT 3aHXXUPHUHUHT TYHUHUII AapakacH aHHUK-
nmaHaau. Opgarga, MallMHA 3aHXUPHU TYWHMHraH XojjAa UIIJIaWau, IBHU
oyuna Tu>1 O0ymanu. Amanna = 1.25... 1,75 6ynagu. M arauTiaHum

XapaKTEePUCTHKACH IOKOPHJAA KEJTHUPUITaH TeHEepaTop y4yH:

K - f£ - 14365 j 51
A Fe 9500

SIKOpHUHT alilaHWII YacTOTacH y3rapmac Oyiaranga Mam MHAHUHT
DIOK MarHuT oKHMHUTra TYFPH NPOMOPUHOHAN; KY3FaTHUII YyJIFaMH-
HUHT MarHUTJIOBYM Ky4H 3Ca KY3FaTHUII TOKH /KTa TYFPH MPOMOPIIHO-
Han: FO=21xmk. Il yHUHT y4yH MarguTJaHUO XapaKTEpUCTHKACH,
apHun @ =f(F) O6up Baktaa mamuHa DIOK MHUHTr KY3FaTHII TOKHTra
OOFTUKIUTHHU, AbHU Ea=f(IH bopmynanu upoganoBYu XapaKTepH-
cTUKagup. By xapakTepucTHuKa TeHEpPaTOPHHUHT CaJdT HIMIJTam Xa-

pakTepHUCTHKACH JIeHHIANHU.

95. VYi3rapmac TOK MAIIHHAaCHIa AKOPb peaKUHUACH

Vi3rapmac TOK MallMHAacuMIa acoOCHMH MArHuT MaWJOHU KY3FaTHUII
YyJIfaMUHHUHI MAarHuTJIOBYU KYy4YHU FOTOMOHI/IJlaH XO0CHJI KHJIHWHAOAH. By

KoJlga MallMHAHWUHI MAarHuT Maﬁ}lOHI/I MarHurT KyT6J’[apI/I g’KPIFa HUC-
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213- paem.

0atan cuMmmMmeTpuk OYymaaum (213-pacm, a), XaBo OpajlHFuUga MArHUT
MHIYKIOUSACUHUHT TapKaJIHUII 3TPH YU3UFHU Tpamenmuonan 3P u 4YH3UKKa
aKuH O0Yynanm (213-pacm, 6). Bynna skopp uyynaraMuHHUHT TokH / = 0.
MamuHara Harpyska yjiaHca, sSsKOpb 4yJfaMugaH / TOK yta Gom-
naau. by TOK SKOpHUHI MarHuTioBYuM Kyuu I HHM Xocun KuIagu.
Arap Ky3FaTHII 4YyJATraMUHHUHT TOKH /K= 0, sbHH Oy 4yJraMHHHT Mar-
HUTJIOBYM Ky4YH HOJTra TeHI Oyinca, MamuHaga ¢pakaT SKOPHUHT Mar-
HUTIOBYHM Ky4H KOJagHW. SIKOph TOKM XOCHJ KHJTaH MAarHUT MalgOHU-
HUHT KypuHumu 214-pacMm, a Aa kypcaTuiaraH. SIkopb 4yAraMHUHHUHT
MAarHHUTJIOBYM Ky4H F'€OMETPUK HEHUTpasl YHN3uUKOyinda iWyHanrad. SIkopsb
alimaHca XaM MarHMUTIOBYM KYYHHHT (pa3oBHil HyHanumwu goumo Oup
XHiIga KOoJlaAW, YYHKHM YHUHT HyHanumwu ¢akat yyTkamap BasusTUTa
oornmuk. UyTKkallap TEOMETPHK HeWTpaljga YpHAaTHITaHIa SKOPbh YyJra-
MHHUHT MarHuTinoBuu kyunm F xocmn kunanmran daMarHuT OKHMU

KyHpanaHr Yk Oyinua itynanran okum (Fiq) 6ynanu. SIxopp uynramu-

214- pacwm.
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HUHI MAar"HuTIOBYHU KYUH qi’/TKanap qyu3uruaga MaKCHUMal KHﬁMaTFa
spumanu (214-pacm, 6, l-3rpu 4Yu3uK); KyTOmap yKM YH3UTHIA 3cCa
HOJITa TeHT Oynanu. XaBo opaluTUIa MAarHUT UHAYKIUSICHHUHT TapKa-
aumyu pakaT KyT6 60mMMOKJIAapH YeTHAAarMHa SKOPHHMHT MarHUTIOBYH
Kydu OunaH Oup xun Oymanu. Kyrbnmap opacumarum 4yu3mKga MarHUT
MHAYKIOUSICH Xyna kamalu6 keragu (214-pacm, 2-3rpu uusuk). YyH-
KW KyTOJap opacugaru ¢asona sKopb OKMMHUTra HUcOATaH MAarHuT Kap-
MUIATH KaTtTa Oymanm. Jlemak, XaBO OpalMTHAa MAarHUTJIOBYH Kyd-
HUHT Ba MarHuT MHAYKIUSACHUHUHT TapKaJlumu ¢pakar KyTd GOmMMOK-
napu yetupa O6up xua Oynaau. MarHuT MHAYKOUACH KYyTO OomMOKIapu
Mapka3uJa HOJra TeHI Ba OONMMOKJap dYeTHJa J3HT KaTTa KHiimarra
spumanu (2-3rpu 4YU3HUK).

SIkopb dYyJiraMu MArHUTIOBYM KyduHUHT Kuiimatu (F) xyromap
Opalufu T Ta TYFPU KeTaJUTaH SKOPb UyJIraMHU ypaMiIapH COHH XaMmjaa

0y ypamaaru Tok /a KHiiMaTu OHIaH aHUKJIAaHAZH:

(5-12)
Oy epna: ~ —4YyJTaMHUHT AKOpb alJaHACH y3YHJIHUK OMpIUTUTA TYFPHU
KelaguraH CUMIAapHUHUHT COHH; /a = — SAKOpb YyINTaMU MHapanieln

IT0X00YaCHHUHT TOKH.

I ynma#t kunu6, Hady3ka yliaHTraH ¥y3rapmac TOK MamIMmHaAcHJa
HKKUTa MAarHUTJIOBYU Kyd, IbHU KY3FaTHII YyITaMUHHUHT MarHUTIOB-
yn Kyun F0Ba SKOpb WyIraMUHUHT MarHUTIOBYM Kyuu Fxocuma 6ymap
9KaH. MamuHaga 0y MarHuTIOBYHM KyuJap KYymuiaud yMyMuid MarHuTt-

noBuu Kyd FHu Ba Oy 5ca WUTHUHIW MAarHUT OKHUMHHHU \OCHUJ KUIaIH.

Dum*
netimpan*

215- pacm.
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Skopb MArHMTIOBYM KYYMHHHI MallMHAHUHT acOCHH MAarHuT
OKMMUTATABCHPH SKOPHh peakKOHUICH aeHnmanu. Ikopp peaknu-
SCH MallMHA aCOCHH MAarHuT MaWJOHUHUHT KyTOJiap yKura HucbGaTtaH
TEKHUC TapKaJWUIMIMHU Ba YHHHT CAMMETPHUKJIUTUHU Oy3anu, HaTHKaaa
KyTO OO MOKJIAapUHUHT OUp YeTHIa KYUIHPOK, HKKMHYHU YeTHIa 3ca
Ky4CH3pOK MaWJOH XOCHJ Oymanu.

Mamuna reHeparop O6ynu0 umiaaraHaa Ba SKOPb COAaT CTpEJNKacu
HyHanumuga ainaHranjga HMTHHAM MaWIOH Kyd YU3UKJIAPUHUHT KYpuU-
Humu 215-pacm, Maa 6epunran. Mamuna 1BuraTenp 6ynub nmimaranaa
HUTHHIN MaWIOH Ky4Y YM3MKJAApUHUHT KYPUHUIIYN IyHra yxman Oyna-
Iu, JeKuH OyHJIa AKOpb COAaT CTPEJIKAaCH XapakKaTura Teckapu HyHanum-
na aljJaHUIIM JO3UM. MalmlMHAHUHT MAarHuT CUCTEMAacH TYyHMHMaraH
O0ynca, IKOph peakUUsACH YMYMHH MarHUT OKUMHHHUHT TEKHC TapKalH-
muHU Oy3axu, aMMO YHHUHT KUiiMaTuHH Yy3raptupmaiinu. Kyr6 Gomr-
MOKJapu 4YeTHIa aCOCHH MarHuT MaWJOHMHHHT Ba SKOPHHHT MarHuT-
JOBYM Kydjapu OUp TOMOHTa fiyHalNraH KUCMHUJa SKOPb Ma3u THIIJIAPH
KaTlaMHuaa MarHut Maiigonu kydasau. Kyr6 60mMOKJIapUHUHT HKKHHYH
YeTua Ba SKOPb a3y THIIJIApH KaTiIaMUJa MarHUT OKUMJIADUHHUHT HyHa-
JUIIHA Xap XUJ OYiIraHu ydyH YMYMHH MarHuT MaiilOHU Ky4CH3JIAaHAIH.

SIKopb peaKIUsACHU HATHIKACHIAa HUTHHAU MArHUT OKUMHU TIy€ KyTO-
nap ykura HucOGaTaH MabJyM Oypuakka Oypuiragu, sbHH T€OMETPHUK
HeWTpan (nn') yn3uk a Oypuakka Oypunanu (218-pacm, a). YMyMmuii
MaiinoH yku —mm'au3ukKk GuU3nMK HeliTpan Yu3 UK Heduia-
Iu. MamMHAaHMHT Harpy3kacu KaHdYa KaTTta Oyinca, yMyMHUH MarHuT
MalifoHM mMyHYa KYynpokOy3uiIanu, ibHU pHU3UK HEHTpan DIyHYa KaT-
Tapok Oypuakka Oypuinaau. MamuHa reHepatop OYynud wumiaranga
¢u3uKk HeWTpad SKOPHHUHT alilaHUIIU TOMOHHTa; OBHTraTelb OYynuod
UIITaraHfa SKOPHUHT alilaHMImIKUra Teckapu TOMOHTa Oypunanu.

YMyMu#i MarHuT MaHZOHMHHUHT Oy3WJIHIIHM MallMHaA HIIUTA EMOH
TabCHpP KypcaTagu. SIKOpb peakmHMsIcH HaTHXacujga GHU3HK HEHTpai-
HUHT TFeOMETpHK HelTpaiara HucOaTaH MabJyM Oypyakka OypHUIHIIH
9yTKa KOHTAKTIapu MIOIMHHM KHWHHIAMITHPAaIM Ba KOJJIEKTOpPXAH yd-
KyH YHKHIIHTra cabad 6ymaan. YMyMUH MarHuT MaiJOHUHT OY3MINIIHN
XaBO OpajJUTUAaru MAarHUT MHAYKOHUSICHHUHT TapKadUIl KOHYHUSATH-
HU y3raptupud wobopaau. XaBo opainuruja yMyMHH MaWJOH MarHurt
HHAYKOHUSICHHHUHT TapKaaum ¢acdurn 215-pacMm, 6 Ja KeITHPHITAH.
By rpaduk onauHru MKKHTa rpadMKHU KYmWUO Xocua KuiauHraH./e-
MakK, \aBO OpaJUTruja MAarHUT HHAYKOHUSCHHUHT TapKAaTUIIH HOCHM-
MeTpHK Oymangu. MarHuT MHAYKUHUSACH KyTO OGOUIMOKIAapHMHHHT Maii-

JOH quaﬁraH ye€THhuJa aH4dYa KaTra 65'/.]'[3.}11/1. HaTI/I)Ka,Z[a AKOpb 4UyJIiraMu
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OYJNaKkJIapUHUHT MHAYKIUA KaTTa OYnAraH )kolra KeJraH aKTHB TOMOH-
napuna DO K HuHT oHUN KuiMatnapu katta Oymanu. by sca koonnek-
TOpJAa KYIIHU MJIAaCTHHKAJap OpacHAard KyWIaHUIIHUHT OPTHOINTA Ca-
60a6 OYynmanu. MamuHa KaTTa Harpy3Ka OWyiaH mmiaaranjga Oy KydJaHUII
KHWMaTH Hyn KYHUITaH KUHMaTAaH OpTHO KETHIIM HAaTHIXKACHIa XOCHI
OynraH 37MeKTp €HM KOJJIEKTOPHUHT MUKAHUT KHCTHPMAacu opKaiu YyTuo
kertagu. Komunextopna goum Oynaauran dadut Ba MeTalsl KyKYHH
nekTp éHnmHN KydaiiTupub 0b0opaam, okubarna MallMHA WIOIJAaH 9H-
Kagu. Marsut cucremacu TYWMHMAaraH MallMHajAa AKOpPb peaKLHUICH
aHa myHpail okmbartmapra onub Kemagw.

Arap MaoIMHAaHWUHT MarHUT CUCTeMacH TyHuHTra" O¥ynca, Kyrbiap
yeTuJa Ba SKOPb Ma3M TUMIJIAapU KaTjlaMHJa MAarHuT MalJOHUHHUHT
Kydalumu GomrkKa 4eTHJaru MaJOHHUHT Ky4CHU3TaHUIMIUIAaH KaMPOK
O6ymanu. By XxaBo opanurnjga MarHuT MHAYKIUSCUHUHT TapKalWIIMHHU
aH4Ya XM UIaWIN, IbHU MHAYKUUSHUHT MakcuMald Kuiimatu 215-pacwu,
Omaru mTpUXJaHTaH | KucMra kamasau. byHna WHTHHAM OKHUM KHH-
MaTu XxaM kaMaanu. bomkaua aliTranga, MarHuT CUCTEMAacHu TYHHHTaH
MallMHaAa AKOPb PEAKIUACH MAarHUTCU3IOBYHM Tabcup Kypcaranu. Ha-
TH)KaJa MAaNIMHAHUHT UIIHW €MOHJAMmaan: reHepaTop Oynub mmmaran-
na yauHr DIOK xamasnu; nBuratenp OYynub wmmgaranjga 3ca yHHHT
alfTaHTUPYBYM MOMEHTH KaMasiaH.

UyTkanap reoMeTpUK HelTpangaH ¢HU3UK HelTpayira cypuica, SsKopb
pPEaKUHUSACUHUHT MAarHUTCU3JIOBUYU TabCHUpPU opTaau. UyHKH, 4yTKamzap

CypuJITaH[Ia IKOPb MAarHUTIOB-
YM KYYHHHHT BEKTOPHU XaM Cy-
punagu (216-pacm). Bbynga
AKOPHh MArHUTIOBYM Kyduu Fa
HUHT KYHAATaHT TallKHJ 3TyB-
yucu fmy = facosp NaH TalmkK-
apu, KytOmap yku Oyiimua
HyHanran OyiimaMa Tam KU
sryBuncu Fad = Fa esin P ra xam
sra Oymanu. MamuHa reHepaTop
O0ynub wmiaraHga 4yTkKamgap
SKOPb AaTaHUIIMHUHT HyHATU-
U TOMOH cypHulica, Ky3Fa-
TUII YyJATaMUHUHT MarHuTiaOB-
yn kyuun PO ra xapmu #HyHan-
TAaHIUTH y4YyH MAMI MHAHHUHT

216- pacm. aCOCHMM MAarHuT OKMMH Kamas-
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IW; 4yTKanap AKOpbh allTaHUIMIMHUHT HYHanIuIIura HucOaTaH TecKapu
ToMoHTa cypuica, Fad maruutinoBuu kyu FO liyHanumunga 6ynaau Ba
Mam MHAHUHT aCOCHH MArHUT OKHMH OHp 03 Kymasau. MamwuHa OBH-
ratensb 0Yynub ummnaranga F df0iyuanumuna 6ynaau (arap uytkanap
allmaHUIm HYHaANWImMHUAa cypuica), arap SKOpb aWJaHUIMHUTa TECKapH
TOMOHIa cypuica, f0 ra xapama-Kapmu HyHamlagu, MallMHaAHU Mar-
HUTCHU3JIaagu. YMyMaH, uyYyTKaJapHUHT T€OMETPUK HelTpaagaH Ccypu-
JUIIHU SIKOPb PEaKUHUSICUHUHT EMOH TabCUPUHU OHp 03 KamaiiTupangu.
UyHKH YyTKalap TeOMETPUK HeWTpanga Oynranmga SKOPHUHT MarHUT-
noBuu kyuu I kyHnamaHr WyHanraH MarHuTioBYW Kkyd, seHu F = Fd
6ynmanu. UyTkanap reomeTpuk HeiiTpanman p Oypuakka cypuica, Fd
kamasnu, spHu Fad=Fa-cosp Oymanu.

96. Sixkopp peaknHsicH TaAbCHPHUHH KaMaliTHpHII #ijyaaapu

SIKOopp pPEAKUUSICUHUHT YYTKAa KOHTAKTUTa EMOH TabCUPU MallHUHA-
HHUHT aCOCHH MarHuT KyTOJlapW opacura KymuMda MarHuT Kyroiapwu
VypHatum OunaH HykoTtunagu. KymumMya MarHuT KyrOJTapuHUHT Mar-
HUTJIOBYY KyuyHd T€OMETpPUK HelTpanga (KOMMYTalus 30Hacuja) AKopb
MAarHUuTIOBYM KYYHMHHUHT KYHAANAHT TAIUKHUJ 3TYBYMCHUHUHT TAbCUPHU-
HY #yKoTagu. Y3rapMac TOK MallHHAajapUa XaBO OPAJHUTMAa MArHUT
HHAYKUHUACUHUHT HOTEKUC TapKaJUIIUHHU, yJapla MAXCyC KOMII € H -
CamuMsATOBYHM UYyJNTraM YpHATHII Hynum OuinaH KaMaWTHpHUIAAH.

by wynramM MarHuT 0OmIMOKAAapH Has3japura ypHaTHIAIU Ba SKOPb
qyjnraMu OMIaH KeTMa-KeT ynaHaau. KoMIeHcanqusaI0BYN YyJITaMHUHT
MAarHUTIOBYU KydU FK IKOpb UyIATaMHUHUHI MAarHUTIOBYU Kydu Ffara
Teckapu HyHanagu. KomMneHcanusanoBYyu uyiaraM XaMMa acoCHM Mmar-
HUT KyrOmapu 6ommoknapuma 6apobap Tapkatunub ypHatunagu. by
YyJITaMHHHT SKOPb YylnraMu OHMITaH KeTMa-KeT YJNaHHUIIH, TYpIAH Ha-
¢hy3kama SKOpPb UyJraM{d MarHUTIOBYM KYYHHUHT TAbCUPUHHU aBTOMa-
THK ycylnJa HYKOTHUIIHU TabMHUHIaWAu. KoMImeHcanusIoBIM 4yJITraMiIn
y3rapMac TOK MallMHACH aHYa NUMW UK ummnanau. byHnaih mamuHana
MarHUT MaWJOHY caJIT HIIJIAIIJaH Tyna Had y3Ka OWIaH HIIIamTra Kagap
gesapiu ysrapmaiaun. Jlekun OyH/Ja MAIMHAHUHT KOHCOYKIUACH MY-
pakkabnamanu BaTaHHapXx® omanu. Il yHUHT yYyH KOMIIEHCANUAIOB-
9y yyiaraM Hady3kacu NJOHMM ¥y3rapub Typaxumran xatrta KyBBatau (150
kBT Ba yHmam kaTTra) MammuHamapjaa KyJJIaHHJIAIH.

SIkopb peakuusACH TabCUPHUJA MAallMHA MATHUT MAUJOHUHUHT KaMalu-
MUHYA KY3FaTHII YYJTAaMUHHUHT MarHUTIOBYHM KYYHHHU OMHUPHUII HYnu Ou-
JIaH XaM Ty3aTHII MYMKUH. BYHUHT yuyH caiT umjgampjga Ky3FraTUII yyJjra-
MUHUHT MarHUTIOBYM Ky4HHH (Kyro OomMmokmgapupma ypHAaTUIATaH TajTak

ypamiapu COHMHU y3rapTum iynm 6unan) 15 .. 30% ra omupum Kudos.
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XIX 606. Y3TAPMAC TOK MAIIUMHACUIA TOK
KOMMYTANUSIACH

97. UyTkasapaaH YYKYH YMKHII cadadu

VirapMac TOK MallMHAcH HIIIaraHjia 4yTKamap GHIAaH KOJNIEKTOP
IIacCTUHKAJlapW opacujarn KOHTAaKTIaH JOMM TOK yTub Typanu. by
KOHTAaKT [03aCH MAaIIMHAHUHT OUTTa 4yTKara TYFpu KelaJUTaH UII TOKH
XaMJa TaHJaHraH 4yTKa XUIM y4yH HYn KyHunaauraH TOK 3UUIHUTHU
OunaH aHMKJIaHAagW. Arap 4yTKa KOJJIEKTOpra XaMMa l03acHu OHIaH Ter-
Maca, YHUHT Teru0 Typran KHCMHJIAa TOK 3WUYJIHIH KaTTaJlamlaAHl Ba
KOJITEeKTOpAaH YyUYKYyH YHMKa Oommalgn.

YMyMmaH, MallMHa HIIJaraHjga xxyaa kyn cababmxapra kypa KolIek-
TOpJAaH Yy4YKyH YHKHIIHM MYMK M H. KynuHya KonnekTopaaH MeXa-
HUK, NOTEeHOUWAaldl Ba KOMMYyTamumoH cababmapra xypa yd-
KyH 4yMKagu. UYTKaHUHT KOJJIEKTOpPra XU TErMacCIUTH, KOJIIEKTOP
CUPTHHHUHT HOTEKHCIHUTH Ba YHUHT H(IOCIUTH, KOJIJIEKTOP MIACTHH-
KajJapyu opacHAard M30NSAIMUSHHUHT Oy3WJIUIIHU, YyTKajgap TpaBepcacHu
€KM yyTKa TYTKUUYHUHT MaXxkaM YpHaTHJIMACJIUTH Ba NIyHTa yXumiamjaap
MeXxaHUK cababumap xucobnananu. bynnait cababnapra kypa, yukyH
YHKUII U KOJJIEKTOP Ba UyTKamapHH TeKmupubd anuknaHaau. Kymunu
KOJJIEKTOp MJAaCTHHKAJapu opacularu KyujJaHUII KUHMaTu Uyn KyHui-
raH KuiMarmaaH omu0 KETHINM HATHXAacHIa XaM YYKyH 4YHKanu. by
noreHnuan cabad Oymagu. by cababra kypa y4KYH YHKHIIHU XKyHaa
xaBpau O0Yynubd, konnektopnaa Oy yuKyH 3JekTp €éiura aiinaHub KeTH-
i MyYMKUH. SIKOopb uynramMmu OymakiapuHu Oup mapaiies moxobOuara
YTum BakTHAAaru (UMK xapaéHiap HaTHUXKACHAAa XaM KOJJIEKTOpIaH
YUYKyH yukKanu. by xkomMmyranuon cab6abra xupaau. byHun kysatuimn Ba
aHWKJam aHya KMWKWH. Bab3an Oup BaKTHHHT ¥y3ujna Oup Heya cabab-
Japra Kypa KoJNJIEeKTOpAaH yuKyH dukagu. Ojmarga, MalluHA y30K BaKT
HIIJaraHAa KOJJIEKTOp CHPTH HCCHUKIUK TabCHP KHJIMalHAWraH I0NKa
KaTTHK OKCHUJA mapnpa OuyiaH KomuaHu0 kKonaau. By mapna 4yyTka KoH-
TaKTHHH YYKYyH YMKMacJaH HIIJAIIH y4yH AXIIH IMapouT spatub Ge-
pazu. MamuHa 3aBoaja nimyiab YyUKapuIraHaa yHUHT 4YTKAaCH KOJJIEK-
TOpAAaH YyUYKYH YHKMaWJuTraH KUaub co3naHanu. JIEKMH HII JaBOMHJaA
KOJJIEKTOD Ba 4YyTKa OUp 03 eHuAraHigaH CYHI 4yTKa KOHTAaKTHUAAH ydY-
KyH YHUKajaH, JIEKMH Oy MamuHa y4yH yHYa xaBpuaum sMmac. UyTkaman
xaB(JM gapaxanga YYKyH YMKKaHJa MallMHaHU anbaTrTa TYXTatub, yu-
KyH YHKHII caba0uHu aHHmKIam kepak. Onmarga, 4yyTKka KOHTAaKTHUAAH

yukyH uukuim pgapaxacu ['OCT O6yiinua Gem pgapaxara OynuHangu:
I; ijj-; ly;2;3. By kynuHYa KOMMYyTalus KJ ac C M XaM JAelunanu.
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YukyH 4HKHIHU |-mapaxanu O¥yica, yUdKyH OyTyHIall 4HKMaijgn;

1-j mapakajga 4yTKaHUHT OMp HYKTacHIaH Kyd4CH3 YUKyH YUKamW; 1]
Jlla YYTKAHUHT Ky KMCMHUJAH Ky4CH3 YYKYH YHKaAHM, KOJJIEKTOP IJjac-
THUHKanapu Kopasau. beHsun O6uinaH aptranpa 0y Kopa JOF Te3da Ke-
Tag®W, 4yTKajga \aM Ky#HraH xoiimap OmnumHagu; 2-mapaxald YUYKYH
YUKUIIJa YYTKAHUHT XaMMa 4eTUJaH yuKyH yukaau. byHnai xon ma-
MIMHAHUHT Harpys3kacu kynmaiub kerranpga conup Oymanm; Oy KucKa
BaKT AaBoM »Tumu MyMkunH. Kommektopma OeH3uH OumaH apTranpga
KeTMalauraH Kopa Joriaap Xocun Oynanu; 3-mapakainu y4YKyH YHKHII -
la YYyTKAaHUHT XaMMa 4eTUJaH YYKYH YMKaJU Ba YUYKYH YaKHaWOU; KOJ-
JEKTOp NJIacTHUHKajlapula KeTMaWJura" JoFjap Kymasau, uyTka Ky-
Hub yBamaHanu.

MamuHa HOpMAaJ MAapoMTAAa UINJAMIHK YYyH 4UYyTKaJaH y4YKYH UU-

KHII Japaxacu IaH OPTMACIHUTH JTO3UM.

98. KomMyTanus Ba YHMHI MallMHA HIIUra TabCHPHU

MamMHaHUHT AKOPH alilaHTaHJa KOJUJIEKTODP MJIaCTHHKaJlapu HaBOa-
TH OuiaH uyTkamappa cupnaHaau. UyTka OGup mimacTHHKaJaH HKKUHYHU
NMIacTUHKAara yTraHpa 4dyiaram Oynakiaapu Oup mapamnen moxoOdamaH
MKKUHYM mapajiei moxobuara yiaHaau Ba Oy Oymakimapaa TOK WyHaIu-
mu y3rapanu (217-pacm). bup mapannen moxobuamanH Oom -
Ka mapaxnen moxo0dara yJTaHUII BaKTHAa SAKOPH
yynraMu Oynmaxkmapupga TOK HYHAIHMIMHUHUHT Y3TapH-
MU KOMMYTanus Jgedunmagu. YMyMaH, MallMHa HIIJaraHja
KOJIJIEKTOp IJIaCTHHKAJlapH CHpHNaHAaJAMTaH 4dyTKamap Tarupa Oymanu-
ras )xapaéHiap KEHIrMabHOJa KOMMYyTaluusa aAelunanu. AtapuyTka-
JapaaH YYKYH 9YMKMaca, MAalIHHAHUHT KOMMYTAaIOUACH SXIIH, YIKYH
YUKCca, MAallMHAHUHT KoMMyTanuscu €MoH fgeiimmanu. Kommyranus

cudparu axmu Oyiaca, MalIMHA y30K BAaKT SAXIIM Ba NUIIMK MINJAWIHU.

6

217-pacm. SAkopb 4yJraMHHHMHI NapaJjuies moxo04aaapuia TOKHUHI HyHamau-
mu (a) Ba 0yaakaa TOKHUHT y3rapuil IMakJaH (0).
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KomMmyTanus conup 6ynaérran 6ynak, KOMMYTaOusITaHa&T-
ran 0ynm axk geiinnanu. Kommyranus xxapaéHu coaup OYnuImIu y4yyH
cappnaHran BaKT KOMMYyTauus paBpu aeiiunagu KomMmyranus

naBpu [’ Ounan OeidruiaHanu Ba KyWHnarnya aHUKIaHaJH:

T 60
Ik Knb '’ (5-13)
Oy epna: K — KOJIeKTOp MiIacTHHKalapu COHHU, n — SKOPHHUHT aiina-
HHUII YyacToTacHu; Z — 4yTKa oHU; bk— KYIIHHU KOJIJIEKTOP IMJaCTHHKA-

JTapUHUHT MapkKaszjgapu opacujparu macoda.

Yynram O6ynmaruga Tok HYHaANMIM MHMUHT ¥3rapumu Tk BaKT MYHJIA CO-
nup 6ynanu. Iy BakT nuuna Oynak ylaHTaH KOJUIEKTODP MJIacTHHKala-
pu 4yTka OMIaH TyTallamH.

DHIW KOMMYTalHs JaBpujpa uyjaraM Oynarujga TOKHUHT y3rapHll
TapTHOMHN aHuKZalMu3. ByHDa 4yTKka 9HU KOJJIEKTOp MIAaCTHHKACH-
HHUHT dHUTA TEHT, ApHU bu=hbknebd omamui3. 218-pacMaga KoMMyTamus-
HUHTYY acocuil MoMeHTH (maiiTu) Kypcarunran. BakTHUHT OOmIaHTUY
natuaa 1Ba 2- KOJJIEKTOp NJIacCTHHKaJapura ylaHraH KOMMYyTalusia-
HaéTran Oymaknma Tok / ra TeHr (218-pacm, a) Ba 2-nmactuHKajmaH I-
niacTuHkara iiynanran. by BakTaa uyTka Toku 2/a0yTyHnail l-miaacTuH-
KajxaH yranu, apHU /,=24 Ba /2=0. Opanux \omarga (218-pacm, 6) ayTka
TOKHM 24 HHHT OMp KHCMHU, l-mioacTHHKagaH, OO Ka KMUCMH 2-IJjac-
TUHKagaH yTtanu: OyHnaa ii+i2= 2/'@ynanu. KoMmMmyTauus 1aBpUHUHT OXH-
puna (218-pacm, ¢) l-mnacTuHKa 4yTKa TarujgaH YUKaAW: YHOIAH YTaér-
raH TOK HOJITa T€HT, YyTKa TOKHM 3Ca 2-NJIaCTHHKaJaH yTaau, SbHHU | =
2/aBa 4=0 0ynanu Ba KoMMyTanusnanaérrad Oymak TOKH / KOMMYyTaIus

OOmNTaHWIIM HmaTUAarura HUcOaTaH ¥3 HYHAIWMIIUHU y3rapTHPaH.

yr2=0 Ir0Xi2

WUk, US KupuS

2ia  kemaémean Nla Kenoémeah

218-pacm. BakTHHHI TypJu maiiTujga 4yjaram 0yJjaruaa TOK HYyHAIHIIMHMHT
y3rapuiui.
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Opanuk xosatga KoMMyTanusnaHaéTtral Oyimak uyTka OMiIaH KHCKa
TyTamnbd KoJlagW Ba YHIA TOK acTa kamas 6opanu. Uynku OyHnma 1Ba 2-
miacTUHKanapaara /, Ba /2 TOkjnap, YTKUHYU T, (uyTka OusaH YUKHO
KeTaéTral MJACTHHKAHMHT 4YeTH OpacHAaru KapHIMIMK) Ba T 2 (4yTKa

O6unaH xkupub kenaéTraH MIAacTHHKA OPAaCHUAArd KapIIHMIHMK) KapLIUJIHK-

Japra Teckapu npomopuuHoan Oymanu: m = %;12— bynna komMyranusia-
HaéTraH Oymakzaa TOK /, Ba /2TOKJapHUHT aliupMacu OWIaH aHUKIaHAIH.

I-muacTUHKa OMIaH 4YyTKa opacHIaru KOHTAKT KHYHUKJAMITaH CapH
r , KHMaTH KaTTajamajM Ba LIYHUHT y4yH /, TOK Kamas Oopanu. bup
BaKTJa 2-mMJIacTHHKa dYyTKara yjJlaHranna /, TOk kamas Oopaau. bup
BaKTAa 2-MJAacTUHKA YyTKara yJlaHraijia I 2KapUIUJIUK KHUYHUKJIAMIagu.
/2TOK 3ca KaTTanamanu. YYTKaHUHT MKKajla MJAacTUH Kara yJaaHTraH 103acu
Oup xun Oynaranpma ry=rL6ymagu: KOMMyTanusiaaHaéTran Oymakma TOK
HOJTa TEHT, YyHKH OWp BakTtma /, — /2=0 Oymanu.

Mynanait xkunub, KoMMyTamus gaBpuga KOMMYyTanusiaaHa&TraH
Oymakna Tok+/maH—/rada y3rapagu. 219-pacMm, a 1a TOKHUHT y3rapu-
WY TYFPU YU3UK OMIaH KypcaTuiaraH. ByHnal KoMMyTauus TYFpH
YU3UKIH KM MAeaJ KOoOMMYyTanusa Jeiiunanu.

Tyfpy YHU3MKAM KOMMYTalUUsi KOMMYTAUUSHUHT J3HT SXIIH XHUIH
0ynu0, MamMHa MOIUTA Xe4 KaHJOal canOuil Tabcup kypcarmaiau. byHn-
nall KOMMyTamus ZaBpHJAa 4yTKajxap TaTuJa TOK 3HUUYJIHTH JOUMO OHp
XHIAa KOJNaau.

JlexuH y3rapmac TOK MalmluHa-

CHHMUHT peall Hlll IapoOUTUIa KOM-
MyTanus xapa€H aHda Mypakkab
yranu. UyHKH, KOMMYyTalnusd 1aB-
pu xyna kuukuna (T=0,001 —
0,0001 ¢ ra TeHr); Oymakma TOK
Y3rapUuIIMHUHT ypTaya TE3JUTHU
xKyna karra Oymanu. TOKHHHT Te3
y3rapumu HaTHXKacuga KOMMYTa-
nusnaHaéTrad Oymakaa aHdYa KaT-
Ta Kuimatnu y3uHaykuus DI K
xocun Oymanu:

5L - (5-14)

Oy epna: Ls— Oynak MHOYKTHB-
nuru; di/dt — KoMMyTanusiaaHa-
érran OY71aKk TOKHHHUHT BaKT OUp-

JUTHJA Y3Trapulliu. 219- pacwm.

339



Opnatna, ssKOpb y3arWHUHT Xap Oup masumja Typiau Oynakimapra Te-
rumman Oup Heya akTHB ToMoHuap €éragu. by O6ymakmap Typiaum 4yTka-
mappa KHcKa TyTamub, OMp BakTJa KOMMYTamMs Ba3HATHAA Oynanu
(220-pacm). bynnan Tamkapu, oxaraa, 4yTkKa dHHM KOJJEKTOp IJiac-
THHKAacH SHUJAH KaTTa (b>bJ;, MyHUHT yudyH Xap Oup uyTka Oup Bak-
Tna Oup Heua OYymakiaapHU KHCKa TyTamlTHPalIH.

KomMMyTanusnanaérran OynakJapHHUHT aKTUB TOMOHJIAapu OuUp ma3z-
ga €TTaHU y4yH Xap OMp TOMOHHUHT y3rapyB4aH MarHuT OKMUMH OomI-

Kacuga y3apo mnayknusa D0 K mHM Xocun Kumagu:
(5-15)

Oy epna: Mv— Oup BakTIa KOMMYyTanusyaHaéTraH*0OyIakiIapHUHT ¥y3a-
PO MHIYKTUBIUTH.

Ily acocma xomMmytanusinanaérran Oymakpga Wuruagm D10 K
ep=e/+ emxocun 6ynaau. Jlenn koHyHu acocuaa 6y DO K kommyranus-
naHaéTraH Oyirakga TOKHHHT y3rapHImura Teckapu tascup stagu. LUly-
HUHT yuyH yHH peaktuB DIO K geitunanm.

bynnan Tamkapu, SKOpb PEAaKIHUSACH TabCHPHUAA KOMMYTALHUs 30-
HacHJIa MarHUT UHAYKOHICH BxMabayMm Kuiimarra spumanu (215-pacwm,
6). By HHIyKuus TabCcHUpHUIa KOMMYyTanuanaHaéTran Oynmakaa TamKH

maiigon DO K ex xocun 6ynanu:
ex = Jlk *2/W8V, (5-16)

0y epna: / — Oymak akTHB TOMOHUHHHT Y3yHJIHTH; v — O¥ymak xapaka-
TUHHUHT YU3UKAH Te3nuru; wGOYmak ypaMiIapHHHHT COHHU.
IMysnait xkunubd, koMMyTanusiaanaéTran Oymakna xocun Oymamu-

rai DIOK napHuHT HuruHOUCH:
(5-17)

OunaH aHMKJaHAIH.

Arap MamuHazga KymuM4a MarHuT KyTonap 6ynmaca, epa DIOK
NapHUHT HyHanumu Oup xun Oynanu Ba Wuruagm DO K xommyranu-
snaHaéTraln Oynakaa Ky uM4Ya KOMMYTAalus TOKH /KHH XOCHJ KHUJIAIH.
By Tox koMMyTanus GomgaHUmHUAAard OYITaKHUHT HII TOKH /K OUIIaH
Oup xun Hynamumpa 6ynanu. by TokmapHuUHT (/' Ba /K) ¥3apo TabCUPH
HaTH)Xacujxa KoMMyTanusnaHaérran Oynakjga TOKHUHT y3rapUIlu ce-
kuHaamanu. Yynku /kTok peaktuB IO K TomMoHuMIaH xocuyn KUIUHA-
I¥; MabIyMKH, OyHIal TOK 3aHXHUpP aCOCHH TOKMHHHT y3rapuuiura
TYCKMHIUK Kujiaau. by mapoutna uyrkamnap 1 Ba 2-miacTHHKajgapra

6apobap Terub Typranuga KoMMyTalnusianaéTran OVymakma wujaean
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220- pacm. 221- pacm.

KOMMYTauusgaru kKabum Tok Honra TeHr Oyamaigu. Kommyranms-
naHaéTraH O6ymakna Tok pakaT KOMMYTanus JaBPUHHUHT UKKHHYHU SIp-
MuIa HoOJra TeHT Oynaau. ByHgaih KOMMYyTauust 5TpU Y U3UKIH EKH
CeKMHJamrad KOMMYTauus aedunanu. byngail kommyranu-
sfla TOKHUHT y3rapum 3rpu dusuru 219-pacm, 5 ga xypcarunras.
KyumnmMya koMMyTanus TOKH /K 4yTKa OpKalu YyTUO KOMMYTauus-
nanaérran Oymak opkanu Oepkunanu (221-pacm). Harnmxanma uyrka-
HUHT TJacTHHKAa KHUPpHO KemadTran TOMOHHJIA TOK 3WYIHIH KaMasau;
MIaCTHHKA YUKHO KeTaéTraH TOMOHHUJA TOK 3UUYJIHIH OPTaAM Ba KOM-
MyTamus JaBpW OXUpHUOAa aHYa KaTra KHWMarra spumanu. MamwuHa
OpTHKYa Harpys3ka OHMJIaH MIIJaraHjga 4yTKaHUHT TOK 3MUYJIMIHU KaTra
OynAraH TOMOHHM KH3UHIU, KOJJEKTOp OMIaH 4YyTKa opacugaH y4YKYyH
yuka Oomunaiiau. ByHuHr cababm KHMcka TyTamraH OYiIak 3aHXHUPH-

HUHT YyTKaJaH y3uIHMUINp. byHna kymuMua Tokau Oymakaga MarHuT

MalJOHUHHUHT dHepTrusicu ~ = y-"0/'k) uyTka TarugaH YUKUO KeTa&T-

raH IMJIacTHHKa OWJaH uYyTKa opacuaa 3JIeKTp €M XOCHJI KHJHUIITA
cappnanangu. Mamwuna oprukua Hadpyska OumaH ummiaranjga Oynmax-
Japma TOK KHMMaTH OpTagM Ba SKOPb peaknuscu kydasaum. Harmxana
vuruaaun OO K X e Ba /K TOKHUHT KHWMaTH OPTHIIM HaTHXXaCHAA
yyTKanapAaH KYOpoOK YUYKYH YMKaIU.

IO kopunaru Mynoxasajap acocujga 4yTKaja KMUCKa TyTallTaH KOM-
MyTanusnaHaéTran OynaKk KOHTYPHU y4yyH KyHuHJaru TEHTJIaMaHH E3UIN

MYMKHUH:

eptex=/,/?, +iRS-i2R2,
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Oy epna: /, Ba /2— 1 Ba 2-IIacTHHKalap OpKajdW yTaéTraH TOKIapHUHT
OHUUN KuiimaTtu;, / — komMMyTanusianaérran 6ynak Toku; /?,
Ba /22— 1 Ba 2-KOJNJIEKTOp IMJAacCTUHKaJXapu OMIaH 4yTKa opa-
cujary KOHTAaKTHUHT YTKMHYM KapUIIUIUTH, — Oynmak-
HMHT KapUIUJIUTH.

KoMMmyranusananaérran OYJNakHUHT KapIIMJHNTH YYyTKAa KOHTAKTH-
HUHT KapIIUJIUTHIAH aHYa KUYKUHA, Oy KAPIMI UIUKHUHT KOMMYyTalus
)kapaéHUTa TabCHPH Xyda o3ruHa. Il yHUHT ydyH yHH 3bpTHOOpra oi-
Maca xaM O0ynanu. YHOa:

ep tex =/,/?7, -i2R2. (5-17, a)

By TeHrnamMa KOMMYyTaUUsSHUHT aCOCHUH TeHTIaMacHUAUD.

TesmamTupunran kommyranusga (219-pacm, ) XxaMmM, CEKMHIAII-
TUPHUJITAH KOMMYyTaluAga \aM 4yTKa KOHTAaKTa KaHIaHIup KOTTUKTOK-
HU y3aaum Ba OyHIa 4yTKagaH ydYKyH 4YMKanu. PacMzoa KOIZHK TOK 2
OunaH KypcaTHITaH.

99. Tok KOMMYTAaUMSACHHH SAXMWIHJA YyCyJdJdapu

VirapMac TOk MallpMHajapuaa KyMMMYa KOMMYTalHMs TOKHHHHT
XOCHJ OYIMIIM TOK KOMMYTaluscuHu éMoHnamTupanu. Kymumua Tok
KuiMaTu KyHujnaruda aHuJIaHAJU:

/ - Ee (5-18)
Oy epna: ~/?k — Oynmak Kapm HIUTH, OYTaK CHMJAapUHUHT MJIACTHHKA-
ra yJaHTaH JXOHM Kapm UIUTH, 4yyTKa OHJIAaH NIacTUHKAa OpacHaaru
KOHTAaKT KapUIMJHUTU Ba YyTKa KapWIUJIUTHAAaH ubopaTr Oynram Hu -
TMHOIM KapmuUJIUK. bynapnaH 4yyTka OMIaH ImiIacTHHKA opacHupa-
Td KOHTAaKT Ba YYyTKa KAPM UIUKIApHHUHT KHHMAaTH aH4Ya KaTrTa OYyma-
au. Arap 0y mkkana KapmuiIuk /7| 0unan Genruinanca, KymuM4ya KOM-

MyTanusd TOKMHH KyHuaarnda aHuyTalml MyMKHH:

(5-18)

Hdemax, /KTOK KHHMaTUHU KaMaWTHPUII, SbHU KOMMYTAIHsIHHU SAX-

muigam ydyH R (HH KynauTupum Exku KoMMyTanusiaHaéTran Oymakaa

HU KaMaWTUpUII JTO3UM.
Virapmac TOK MamMHANapuaa KapllHIHKIApH Xap XU OyIras
gyyTkanap umiaatuaaan. KynuHYa 9yTka MapKalapuHHU TYFpU TaHIabd
MAaOIMHAHUHT KOMMYTAaUUACUHY SXMHUJIAl MyMKuH. UyTkanmapHHu TaH-

Jampaa KyWuaaru Koumjgara 3pTHOOp OepHII JTO3HUM.
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1. AlimaEum yacToTacu KaTTa Oynran MamuHalapaa O MIIOKYYTKa-
nap KyJIlaHUIanW; yJiap Tarujga Ky4JaHUI macaumu ypraya (1,5...2,0
B) o0ynmanu.

2. KomMmyTanudcu axmu OyaMmarad MallMHajnapla KarrTuk 4yTKainap
WumjgaTUIaaM, yJlap Tarujaa KyulaHum mnacaumu karra (2,4...3,5 B)
Oynanu.

3) KoHTakT xajxkanapaa meTaniaorpaduTt uyTkanap KyJIJaHUTAIH,
ynapaa KydiaaHum nacaummu kmukumaa (0,1...0,5 B) Oymanu.

UyTKkaTapHHUHT TeXHUK Tabpudu V. 4-:xanpanga KeITHPUITAH.

IO xopn KyunaHWIIAM MallWHalapaa KapHmIUJIUTH KaTTa Oynran
gyyTKamap; yprada KyBBaTINM MallWHanapjga rpaguT 4yTKamap; macTt Kyd-
nanumuan (30 B rava) Mmamunaanapaa Muc-rpad@uT yyTKagap KyaJaHU-
nagu. YMyMmaH, 4yTKa dHM KOMMYTAIMs y4yH KaTTa axaMusTra fra,
YyTKa 2HW KaH4Ya KaTTa Oyinca, y OmiaH TyTamagWraH IJIAacTHHKAalap
COHM IIyHYa Kym Oymanum, s»HU Oup BakTaa Oup Heda OyiIak KOMMYyTa-
nusnaHaau. by sca y3apo mHAayknus D0 K ewkuiimMaTuHH omupanu.
Opnatga, MallMHajgapja SHM UKKUTa KU ydyTa KOJJEKTOp MJAacTHUHKA-
CHHHU KOMJaWAWTaH YyTKanap HOITAaTHIATH.

Peaxtup DO K kuiimMmarura skopp 4yiaramu XHJIU XaM KYI TabCHUD
kypcatagu. Uynram KUcCKapraH oguMiu uyinram 6ymuca (y,<T), Oup Bak-
THUHT ¥3uJa KOMMyTanusnaHaéTrad OYnakJIapHUHT aKTUB TOMOHIApH
Typau mnasnapnaa éraau. by sca y3apo maaykuus DO K mHu xamaiitu-
pagu. lemak, sKopAa KHCKapraH OAMMIHM YyJITaMHUHT KYTJIAHUIUIIH
TOK KOMMYTaUUsICUHU aH4a sxmuiaap skadH. Peaktus D10 K kuiimaru-
HU OYynak MHAYKTUBIUTU L6HM kamaiiTupuin iynu Ounan \am kamMmaii-

THpHUII MYMKHH. BbyHra Oymak ypaMmMiaapu COHHHH KaMaWTHpHUII

(I5= ) Xamjaa sKopJa OYMK Ba yHYa 4yKyp OynmMaraH masjap XOCHI
KUIUIm OuiaH spumunanu. Jlexkun Oy ycyamap KYIoJl Ba TEKaMCH3
MalOlHHANap SpaTHIITra ONHO0 KeJagH.

KoMMmyTanus 3o0Hacuiga KaHAAWAMDP MArHuT MHAYKLUHUICH XOCHI
KUnum HWynu OuiaaH KomMMyTanusanaHaéTrad Oymakiapaa xocuua Oyma-
nurad peaktuB DIOK kuiimatuHu kamalTupum MyMKHH. by mMmarsut
MHAYKOHuAcH Oymaknapaa HYHanumu Teckapu Ba KHIMaTH peakTUB
OIOK epratenr 6ynran tamku Maiigon D0 K ex HM xocun Kuinanu.
Bynna xommytanusnanaérran Oymakna HoJITa TeHI Oymaau Ba
KOMMYTanus TYFpu 4M3uKIN (nmean) Oymangum. KoMMmyranus 30Hacupaa
n03MM OYyiaraH MarHuT MHAYKOHUSICHHHM XOCHJ KHUJIHMII Yy4YyH KyBBaTH |
kBT 1aH opTu K MamuHamapxa acocui kyTOiap opacura Kymu M4ua
MargsuT KyTOmnap ¥ypHatumnagu. Kymumua KyTOMapHUHT MarHuT-

JIOBYU Ky4H =(1,15...1,30) Fa, 9pHM AKOPHHHT MArHUTIOBYHU KY-
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Kupuut

223- pacM.

gyunan 15...30% katra OYynmanu. Arap /IKypcaTHJIrangan karra 0ymuca,
ek QIO K ep nan karra Oynmanum Ba KoMMyTanus OoOIIJTaHMII JaBpHAA,
KoOMMyTanusinanaéTran Oynakna HyHanumu OYIaKHUHT HUII TOKH
/=/a/2 raTeckapu OyaraH KOMMyTauus TOKU /KXxocun 6ymanu (218-

pacm, a). By xonga koMmMmyTtanuanaHaéTran Oynakaa TOK Y3MHUHT HOJb
. r
KHWMaTHTa -y- JaH KHCKa BakTxa spumanu (219-pacm, 6) Ba Oy xoxnga
KOMMYTAIUsI 3TPH YH3UKIAM T€ 3T A TUPHUITa H KOMMyTanusa O0yma-
nu. ByHnait koMMyTanusaaa TOK 3UYJIUTH YYTKAHUHT MIAaCTUHKA KHPHUO
kemadTraH TOMOHHJAA OpPTajaM Ba IJIACTHHKAa YHKHO KeTa&TraH TOMO-
HUAa Kamasau (222-pacm). SIHajxa Te3nalITUPHITaH KOMMYTalusaa KHU-
pub kemaéTraH MJIAaCTHHKAa TOMOHHAAH YYKYH YHKHIIM MYMKHH. Ma-
muHa Typaun Hadys3ka Ounan mmiuaranga peaktus DI K xuiimatunm
KOMIIEHCANUsAJam y4yH KyMHUMYa KyTOJIap 4ylraMu SKOpb 4yJITraMu
O6unaH xkeTma-keT ynaHanu (223-pacm). by xonga MamMHaHUHT WUTHH-
O MarHUT okuMu @ Hadyska y3rapumu OuIaH SAKOpPb TOKH / Ta,
nemak, I MarHuTioBYM Kydra mpomopIMoOHAN y3rapanu. MamuHa re-
HepaTop Oynub MmmaraHja MarHUT Y3aTHHUHT KyTOW afimanum HyHa-
JUIIY TOMOHHMJA TypraH acOCHH MarHUT KyTOWUra yxXxmam KHJIuO; JBH-
ratenp OYynu0d WmmaraHjga 5ca yHAAaH OJNAMH TypraH acoCHH MAarHUT
KyTOura yxmam Kuaub onuHagu (224-pacm). Kymumua MarHuT Kyro-
Japu HOMUHaN Hady3Kkarada KaHoaTIaHapJM KOMMYTalus OUIaH Tab-
MHUHJIAWIU, TeKHH Hady3Kka HOMHUHAJ KUHMaTHIAaH OWITaHJa KYIIHM-
ya KyTOJapHUHT MarHuT 3aHXUpPH TylWuHran 6ynanu. By xonnga peaex-
tuB DIOK cp Hady3ka Tokura mponopuuoHan y3rapaau. byHaa tamku
OO K HuHT Jecumu 6up o3 cexmHmamanu (225-pacm). Haruxana kom-

myTtanusinanaérran Oymakga sHa DIOK fee =ep- ex) xocun Oymanu
Ba KOMMYTalUs CEeKHHJAUIAdH.
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224- pacwm. 225- pacm.

Kymumua KyTd mynar y¥3akHU, CTAaHHHA Ba aCOCHH MArHHT KyTOH
¥3aru opkKajau OepKHJAaJUTaH COYUIMA MAarHUT OKUMHU DK HU TYHHH-
tupaau (226-pacm). by oKkuM KMHMAaTHHHM KaMaWTHUpUII MaKcaauia
KymuMdua KyTOma MKKHTa XaBO OpaJiMFU XOCHJI KHIWMHaAjAu: Oupu 5,—
SKOPbh OMIaH KymuM4a KyTO ¥3arm opacuja, HKKHHYUCH O2KymuMda

KyTO y3aru OuiaH cCTaHMHaA opacupua.
52—xaBo opanuru O COUYUIMAOKUM
KuiiMaTuHu dverapanaigu. Opanukx
CTaHUMHa OMIaH KymuMua KyToO y3aru
opacura MarHuTMac MaTepHaljgaH
KHCTHpPMa MaKeT KYHHUO XOCHUIT KUIH-

Haau. Ogarna, MAIMHAHUHT aCOCHUH

N

llb- pacwm. 227- pacu.
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°H

YyTraaap kjaccu Ba
MapKacu

Kymup-rpapur (¥YTI')
I'pagur (I
daekrporpagur (AI)
Mmuc rpagpur (M I)
Bponsa rpadgur (BI')

Homunan
TOK
IUYJIUTH,
Alem2

6...8
7..11
9..12
12...20
20

Makcu-
Maia
alJIaHUII
Te3JIMIH,
M/cek

10...15
12...25
25.40
20.25
20

Coaunmrup-
Ma docum,
r/em2

200...
200...
200...
150...
200...

250
250
250
200
250

Coaumrup-

Ma JIEKTP
Kapuu-
JHK,
OM.MM2M

40...60
25...40
20...50
2...13
7..13

Tox HOMHHAN
0yuaranaa xap
KYyPT
yyTKaIapaa
VTKUHYH
KY4JIaHHII
nacaiimmu, B

1.5...
1.2...
1,6...
0,1...
0,2...

2.6
2.8
3,4
1,6
0,4

vie 15 m/cek
aa MIIKaJga-
HHII

k03 du-

IHUEHTH

0,25...0,3
0,25...0,3
0,2...0,25
0,2

0,25

V.4-acaosan.

y=15
M/cek 1a
(MmyIaraH-
na) eiimma-
HHUIIH, MM

0,1...0,3
0,15...0,2
0,1...0,25
0,3...0,8
0,25



KyTOnapu KaHua O¥nca, kKymumua KyTOnap Xxam myHua Oymanu; 0ab3u
Maxcyc MallMHalapaa MKKM MmMapra kam Oynmanu. KyeBaru 1 kBT raua
OynraH MamwuHanapna Kymumua KyTOmap 6ynamaiinu. Byngait mamuHa-
napxa komMMmyTtanusa 3o0Hacu epDlOK HM KOMIeHCamWsJIIOBYHM TalIKU
DIOK exnu xocun KujgaguraH MarHUT MHAYKOHUSACH YYTKAJTapHHU Teo-
MeTpHUK HedTpan (1n/?')man p Oypuyakka cypud XOoCHI KUIUHaAu (TeHe-
patopiapaa SKOpb alfiIaHWIIKM TOMOHHTIA; JBUTAaTeJIapaa TeCKapu TO-
MoHra). bynna uytkanap ¢usuk HeiiTpan mm' gaH KaTTapok Oypuakka
(P >a) cypunumu no3um. lllyanaruna ex DO K mHH Xocun KHIyBUYH
MarHuT MHAYKIOUACH JIO3UM OYyiaranH WyHanumra Ba KukMarra sra 0ynanu
(227-pacwm). Jlexun Oynna typau Hadyskama ep DIOK HEH Tyma kom-
meHcalusiaam y4yH Hadyska y3rapraHjpa dyTkainap YpHUHH XaM y3rap-
Tupub Typum no3uM. AMainga 4yTkanap ypradya Hadys3kaga peakTuB
OI0OK HM KoMIeHcamusAJMaWJUTaH MarHUT UHAYKIHUSACH XOCHI KHUIa-
IUTaH Ba3WATHA YpHATHNAAHW. AMIaHUII HyHanIumu y3rapub Typanurax

MamIuHajlapjga 4yTKajap TeOMETPHK HeHTpanma YpHaTHIAIH.

100. KoaJysekTop cupTHja aiijaHa 0JI0B

MamuHa OpTUKYa Harpy3ka OMJaH MIIJaraHga €KMW JJIEKTp 3aHXKHU-
p¥ TycaTmaH KMCKa TyTallTaHZa KOMMYTaInus XyJAa ceKHHJIamanu. by
X0JIJa YYTKAHUHT MJIAaCTHHKA YAKUO KeTaéTraH TOMOHHUIA YYKYH 3¥pa-
Hub6 snexd éEiura aitnamaau. Konamexktop alimanaérranu yuyH Oy &it
yy3unagu. MamuHa yTa Hady3kanaHub mImiaaraHga SKOpb peaKkIUA-
CHHHUHT Ky4YaMIIM HAaTH’)KacHJla XaBO OpaJUTUaa MarHUT UHAYKIHUACH
HOTeKHC TakcuMinaHanu (218-pacm, 6). KonnekTOpHUHT KYIIHU miac-
TUHKaJapu opacHja Ky4JaHHII Hynm KyHuiran kuiMargadn opTuO ke-
tTagu. By 3ca amekTp &iim xocun Oynumura ca6abuum 6ymagu. EHHuHT
YY3UIUMIIU KOJIJEKTOpAa allmaHa OJNOB Xocul Kuianu. by éi ma-
MUHAa y4yH XaBGuuaup. DiekTp €inura ainaHagurad Ky4wIid YYKyH 4yTKa
XUJIUHY HOTYFPYU TaHJIAHWUIIUAAH;, YYTKAHU HOTY)HM YpHATHIHMIMIUAAH
Ba UYYTKa KOJJIEKTOpPra OOCHJIMO TypMacIHTHAAaH XaM XOCHJ OYNIuUIIH
MYMKHH. SIKOpb UynFaMUHH 3Je¢K(} €M TabCcHpUAH caKJall YYyH yTa
Hady3kamaHuO HIMITalAWraH MallHHajlapAa KOJMJIEKTOp OMIaH dylaram
opacura HM30JIALMUIAIOBYU DKpaH ypHarunanu. bab3aH saekTp EHUHU
NONUIMMHUK TOMOHTra HYHaJTHpaJAMraH XaBO OKMMHUAaH \am ¢oiina-
naHunaau. Typnu KyT6au uyTKamap opacura oxoBOapIom Maxcyc H30-
NAOUOH TYCUKIAap YypHaTHIanu. DHT xaB( M aifsiaHa 0J0OB MalIMHA 3aH-
XKUPHU KUCKa TyTalmlraHJa coaup Oymanu. ByHna KMcka TyTamum TOKH
XaB(JIU KuUiiMaTra pULITyHYa MallMHA 3aHXUPHUHHU XKyJAa Te3 HIIJai-

IUTaH cakxarudiap y3ub Kysam.
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101. KoMMyTauMsiHU TeKHIMPHII Ba coO3Jaul

KomMyTanus sxapaéHu xyma Mypakkad Oyiranu yuyyH sSSHTH Talép-
naHa€TraH MamuHajaa Kymumya KyTOiap 4yJifaMu ypamiap COHHHHU Ba
yjlapaaru XaBo OpaJMUFfU yiadyaMIapUHU TYFPU aHUKIAWl aH4Ya KUWHUH.
Il yHUHT y4yH SHIM MallMHAa KOMMYTAIHsICHHH coO3Jjam Tanad KHIJIH-
Haau. KoMMyTanusHu cos3nam KymuMd4a KyTOJIap MarHUT 3aHXHUPHU-
HHUHT KapIMUJIUTH €KH My KyTOmaru Ky3raTUIl YyITaMUHUHT MarHuT-
JOBYM KYyYUHH y3rapTHpHUII OuIaH OaxapuIamH.

KomMmyranusaau taxpuba #ynu OuiaH TaxJuja KUJIUMOIJa KyImIuMya
KyTOmap 4ynIfaMHHH «KYyIMIHEM4Ya TOK OWIaH TabMHHIAN» YCYIH 3HT
Kym TapkanraH ycynaup. byHma MmamuHa KymumM4a KyrOTapuHUHT dy-
Aramu épaamum ysrapmac Tok renepatopu (ET) nam xymumua +na/
Tok OunaH tapMuHIaHagu (228-pacm). by mapoutna kymumua Kyro
gyyiaraMu 3aHxupuga /a+ A/ Oymagu. ONIWH MamiuHA CAJT HIIJIATH-
nanad, IbHU MamuHana /=0 6ynamu. Kymumua kyr6 uynramuga +71/ TOk
KOJNJIEKTOpAaH YYKYH YHKKyHYa KymadTupub OGopumanm; Oy Tes3mam-
TUPHUJITaH KoMMyTanusara moc 6ymaau. CyHda cxemanaru KaiWra yna-
rud épramMujga KymuM4a TOKHUHT HYyHanumu y3raptupuianu Ba _ 1/
HHUHT KHIMaTH KOJUIEKTOPJXAaH Y4YKYH YHKKyHYa omupubd Oopuinannm;
Oy cekMHIamran KoMmMmyTanusara moc 06ynaau. CyHrpa resHeparopra Ha-
¢ y3ka ymaHaau, Kymumda Kyrd gyiramura oiaauH +71/ KymuMya TOK
6epu0b, cyHrpa _na/ Tok Oepuiiagu, yJapHHHT KUHMATHHH KOJJIEK-
TOpJAAaH YYKYH YMKKyHYa omupub Gopunanu. Had y3kaHuHT Typau KHid-

MaTujAa XyIoau MmMyHAai
Taxpuba YTKa3ub
«KymuM4Ya TOK Ownman
TabMUHJIAM» 3TPU HH-
3UKJIapu, AbHU +1/ =
=/(/) Ba - A/ =/(/)
6ormaHumuap 3¢ 1 4u-
3ukgapu Kypunaanu. [y
Ddu ynsukpap yerapa-
cupa, IbHU +71/ TOK-
map 30Hacujga KOMMY-
Tanusa y4KyHcu3 Oyma-
nu. by 30Ha KaHua kartra
Oynca, MammuHama KOM-
228- pacm. MyTalus UIyHYA TYPTYH
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Oynanu. Harpyska opruimu Owuian
KOMMYTAUUSHUHT TYpFYHIUTH KaMa-
ARH. bl ]

Kymumya KyrOHHHT MarHUTIOBYH
KydYH Ba XaBO OPaJUFH TYFPU XUCOOIaH-
rau6ymnca +A/=/(/) Ba - A/ =/(/)
3¢ m yn3uKmapu HaArpyska yKura HHUcC-
0aTaH CHMMETpPHK Oymanu Ba YyKHHUHT
N wuykrtacuaa kecumanau (229-pacwm,
a).

Arap KymuMya KyTOJTapHUHT Mar-
HUT OKUMHU Kyucus 6¥ynca (0y ce-
KHHJIaITaH KOMMyTamusara moc), TV
HyKTa Harpy3ka yKHAaH OKOpHIa
koWnmamanu (229-pacm, 6); KYymum-
gya KyTOnap okHMHU Kydiaum Oyiaca (Oy
Te3JaWl THPHUJITraH KOMMYTaUmusira
Moc), N HyKTa Harpyska YKUHHHT
nmactunga xoinamaau (229-pacwm, ).
Nkkama xonga xaM MamiMHajga KOM-
MyTanus TypryH Oynmainm, 4yHKH
Harpyska TOKH HOMHWHAaJ KHﬁMaTFa

229- pacwm.

spumranga, spHu / =/,, 6ynranga
+n/ €k g/ KymuMYa TOKHHHT XKyJa O3TMHA KUUMAaTH XaM MallH-
HAaHUHT TypryH KOMMYTaOUsACHHH Oy3anm.

Kymumua TOk OMIaH TabMHUHIAW O3TrpH YU3UKIapu Epaamuiaa
KOMMYTalus XapaKTepHHH aHUKIa0 KymumMda KyTOTapHH pocTiamra
KHPHNIMJAgU: CEKHHJAMTaH KoMMyTanusamza @ w OKUM KydalTH-
puiranu; Te3NallTHPHUJITAaH KoMMyTanusna O okHM KaMaWHTHUPU-
naau.

Kymumua kyT6irap MarHutT OKUMHUHHU 02 XaBO OpajlMFUHH Y3TapTH-
pub xam poctinam MyMKHUH: OyHma 62XaBo OpajJMFH MarHUT MaTepHal-
OaH KHcTUpManap Kyiub y3raptupunaau. MarHuT OKMMUHH OLIHPHUII
Y4yH XaBO OpPaJMTHAAard MAarHUTMAac MaTepHaJl MarHuT MaTepuainra ai-
MalITUpUJIAAU. XaBO OpaJUFU Xap cadap y3rapTUpUIraHjga «Kymumya
TOK OMJaH TabMHHIANI» 3TPU YU3UKIAPH XOCUJ KUIHHAAHU. Arap KY M UM-
ga KyTO MarHUT OKUMHHHM aH4Ya KymaWTUpHUII Tanald KUIUHCA, KYIIUM-
4a KyTOJap 4yITaMUHHHT Ypamiap coOHM y3raprupuinanu. Kymumua kyr6-
HUHT MarHuT MalJOHM MAallMHAaHUHT MebEpPpUN Harpys3kacuja yHOa cal

TE€3JlalllraH KOMMYTalnud XOCHUJ KHJIaJAUTaH 6§/HI/IHII/I JIO3HUM. By Mamu-
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Hara opTukya Had y3ka yJaHraHna, SpHM Kymumya KyTO y3aru TYHuH-
raHja KOHHKapiId KOMMYyTalus OWITaH TabMUHIAHIH.

VirapMac Tok MamuMHACHAA KOMMYTAalHs KapadHHAa IOKOPH dac-
TOTaNH 3JMEKTPOMATHUT TYNKHHIAp Xocun Oymaau. By Tyaxkuuamnap pa-
OIUONPHUEMHHUK Ba TEJEBHU3MOH KypHJIManap HIIHra XalakKuT Oepanu.
Konnextop Bocutacuga OO K HUHT TyFpunaHUIIU XaM paJUONpPUEM-
HUKJIAap HIIUTA XalakKuT Oepaan. XamakuT OepHII gapakacH dyTKalap
TarujaH Y4YKyH YHKHII gapaxkacura Oornuk Oynm0b, OyHmail yuxyHIap
paanonpuéMHHKIAapAa KYMHUMYa MOBKMH Ba MUTHPJIAMIap XOCHI
kunagu. Ul yHUHT y9yH paguompHEMHHKIApP HIIUTA XalaKUT Oepuin
Japaxacu cTaHgapt Oyiuda Wyn kyinnran MmebépiapaaH opTHUK Oyamac-
auru 103uM. Il OBKHHHM KaMaWTHPHII YYYH 3JIEKTp QUIBTpIap Kyiana-
HUJIAJW: MaOlHHA SKpaHJIaHAaIW Ba SKOPh OWIAaH KeTMa-KeT yJaHTaH
qyJfamMyap cuMMeTpukiaaHaau. KO Kopu gacToTanu Ky4JaHHII Ba TOK-
napHU QUIBTPIAMIHY XM UIAN y4yH SKOPHh OMIAH mapaiien yJlaHTaH
KOHJEHcaTopiap Ba IKOPh OMJIAaH KeTMa-KeT yJaHTaH 4yJFaMJiiap CUM -
MeTpukiaaHagu. FOKOpH 9YacTOTalM Ky4dJaHUII Ba TOKIAapHU GHUIABO -
JAIIHU SXIMHUIAaOl Y4yH SKOph OWMIAaH mapajjiel yJaHraH KOHJEHca-
Topliap Ba AKOPbh OMJIaH KeTMAa-KeT yJlaHTaH MHAYKTHUB FalTakiaplaH

Ty3uarad Quapdaap KyIJIaHUTAOH.

XX 606. Y3TAPMAC TOK TEHEPATOPJIAPU

102. Ymymuii TymyHuyaaap

Vi3rapmac TOk reHepaTopliapd aBTOMallMHaIapjaa, caMolnéTiapia,
anek¢ €iiu BocuTacuaa maiiBaHajamiga, moe3qapHU KeMajlapHU Epu-
THOIJla KeHI KyanaHunagu. I'eHepaTop HMIIJAll¥ y4YyH YHAAa MAarHUT
MaliloHM OyTMImIE 7103MM. ¥3rapmac TOK TeHepaTopuaa (ABHraTenia
XaM) MarHUT MaWJoOHU dJIeK(pOoMarHuTiIap BOCHTacupa EKH NOUMUIN
MarHutinap €épaamMujga XOCUl KUJMHanu. JlouMuil MarHutiaap YyTHaTUII-
raH reHepaTop MaTHHUT TFeHepaToOp Jelimnagu. ¥Y3rapMac TOK Ma-
OIMHAJIapyu cTaTopuaa MarHuT Kyr6mapu (¥3akimapu) YypHATHIAagH Ba
yllapra Ky3FaTUII 4yJfaMu xoWnamTtupunagu. Kyrbaap aynraMmu Ba ¥3aru
Oy oxauii snekTpoMaraHutaup. Ky3raTuim dyiaraMu y3rapMac TOK MaH-
Oaumra ymaHagu, dylnraMJa Ky3FaTHII TOKM /K Xxocun Oymanum. By Tok
KUHMaTHHYU Y3rapTUpUO MAaIIMHAHUHT MAarHUT OKUMHU Y3TapTUPHIALU.
VirapMac TOK resepaTopnapi Ky3FaTHIl YyIFAMMHHMHT KaHOall Tab-
MHUHJIAHUIIUTA Kapab MKKU XWJ OYymaam: a) KY3FaTHUII YyJIFaMHU TalIKH
y3rapmac Tok MaHOaWmaH TabMHHJIAHAaJWTaH, SbPHU MYCTaKHUI

KYy3fatumuau reHepatop (230-pacm, al 6) KYy3FaTHI YyIFaMu IIy
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230- paem.

TEHEPAaTOPHUHT SKOPUJAaH TabMHUHIAHAaJUTaH AbHH, Y3-Yy3HIaH
Ky3FanyBuu reHeparopuaap. ¥Y3-y3uman Ky3FalyBum reHeparopiap
y4 Xun Oymanu:

a) Ky3FaTUII YyJIFaMH SKOpPb UyJIFaMHIa Mapajjel yJIaHTaH, SbHU
mapannen KYy3ratumuau reHeparopuap (230-paem, 0);

6) K¥3FaTHII 4yJIfaMH SKOPb UyJFaMHra KeTMa-KeT yJIaHTaH, IbHHU
KeTMa-KeT KY3FaTumiau reHepatopiuap (230-pacwm, B);

B) Ky3FaTHII YyJIFaMHHHUHT OMpHU SKOpPb uyidraMu OHWIaH mapalieln,
HKKUHYHUCH dcay OMIIaH KeTMa-KeT yJllaHTaH, SbHHU apajam KYy3Fa-
TH WJa u reHeparopiaap (230-pacwm, o).

JouMuit mMarHuTinap ypHaTHITaH reHepaTopla KYy3FaTUIl 4YyJFaMHu
6ynmaiiaun (230-pacm, 0). ByHngaili reHepaTOpJapHHUHT XYCYCHATIAapH
MYCTaKHJ KY3FaTHIIJIHM TE€HEPAaTOp XYyCYCHATIapura SsKMH Oymanu.

MycTakua Ba mapajijel Ky3FaTHOIIH TeHEepaTOpPIapHHUHT KY3FaTHII
YyyJfaM¥ MHTHYKa CUMJaH TallépnaHaau Ba ypamiaap COHHM KaTTa O¥ymia-
IIU; KeTMa-KeT KY3FaTUIIJIM F€HEPaTOPHUHT KY3FaTHUII YyJIFaMu HYFOH
cuMIaH Taliépnanub ypamiuap COHM KaMm Oynanu.

V3rapmac TOK reHepaTOpH MIITaraHAa YHHHT sKopu uynramuga IO K
£xocun 6ynanu. [eHepaTtopra Harpy3ka (MCTEbMOJUYH) yIaHTaHa IKOPb
3aHKupHuIaH / TokyTabomnaiau, reneparop kiemmanapuga U kydna-

HAII Xocua Oynmanu. By kyunanumm KyWugarnda aHUKIaHaIW:

U=Et-InZR, (5-19)
0y epra: 'ZR — AKOpb 3aHXHUPUHHUHT XaMMa KHCMJIapH KapIIHJIHKJIA-
PUHUHT fIHFI/IH,I[PICI/I, SIPHHU .

(5-20)

Oy epnma: /?a— SIKOpb YYyJNFAMHHHUHT KapMIUIHUTH; /?K— KymuM4a KyTO-

Jap 4yJdraMu KapUIHuJIWUTHU; RK— KOMNOEHCAHUOH 4YyJifraM KapUIUJIHUTHU;

351



Rc— xeTMa-KeT yJaHaAuTraH KY3FaTHUII YYJIFAMMHUHT KaplMJIUTH; /74
— 4yTKa KOHTAaKTHHHUHT YyTKHHYHU Kapmuauru. [eHepaTtopna loKopuga
KeJTUPUITAH dYylramyapaaH 6Gab3uiapu OYyaMaciaiuru MYMKHH.

YMyMaH, 3J1€KTp MamIMHACH MYJKalJaHTaH M apOWTIa MIIIaTHI-
ca, y Y30K BaKT XM Hmjgaliau. by mapouT MalIMHAHUHT HOM HU -
Hal WM mMapouUTH JAeHunaan. HoMuHam nm mapouTH HOMHHATI
KaTTajlukiap OuiaH xapakTepiaHaau. MacamnaH, HOMHHaJI KyBBatu Pu,
HOMHUHAN KydunaHum UH HOMHHAI TOKH /H, HOMHUHANI TEe3JIUTH nu. By
mIapoMTAa TeHepaTopra TerHIIJIHM OOMIKa KaTTaluKiIap \aM HOMUHAal
KuiiMaTtnapra spumajgu. HoMuHan Wm mapouTHAAa TEHEPaTOp KIEM-
MajlapuJlaH OJMHaaMraH ¢Gpolmganu KyBBaT YHHHT HOMHUHAJI KY B-
BaT M nedunanu. Xap OUp reHepaTOPHUHT MacHOpPTUTa ACOCHH KaTTa-
JUKJIAPHUHT HOMHUHAJ KHWMaTiIapu KypcaTHIAIH.

I'eHepaTOpHUHT MIIW JaBOMHUIATH XYCYCHSITIAapH YHUHT XapakTe-
pucTtukanapu €praMuja TaxJUJ KUJIUHALU, yjlap reHeparopra TeruIl-
nu KarrajdukiaapHuHr (macanadH, DIOK E, kyumamumu U, Ky3FaTu
TOKH /., IKOpb TOKH /, Ba OOMKaJapHHHT) y3apo OOFIaHHUIIJIApPUHU
nponanaiinu. 'emeparopiaap AouMO allJaHUII TE3JIUTH y3rapmac, SbHH
n = const OyNTaH IWapoWUTHa MIIJTaTHIATH.

I'eHepTOpHUHT acocuil XapakTepUCTUKalapu KyHujgaruiapaup:

.CanT mmnogam XapaKTEepHUCTHKACH— calT (IbHU, Ha-
rpy3KacHW3) HWIOIJTAall IMapoOHTHAA TeHepaTop KiIeMMalapuiaru Kydia-

HUII [/,, HUHT KY3FaTHII TOKH /Kra OOFIAaHUIIMHH Hogamaiam:

£, =1(/%),
Oynpma: /=0 Ba nm = const OYIMIIHU JTO3UM.
2.Harpy3xamanum XapaKTEepHUCTHKacH — reHepaTtop Ha-
rpy3ka OMiaH uIIjgaraHjaa, MacajlaH, Harpy3ka Toku /= /HOynranpa,
YHHHT KIeMMalapuaaru KydidaHum U HUHT KYy3FaTHIl TOKH  ra GOF-

NaHUMW UHU Homamaigu:
— %
=/(/*),

Oy epna: /a”~ 0 Ba 1 =const OYJIMIIU JTO3UM.

3. Tamku XapakKTEepUCTHKACH — IeHepaTop KieMManapHuia-
rd Kywranum UHUHT Harpys3ka TOKM / ra OOFJIaHUIIMHYU Hdomanaiinm:

~=10),
0y epma: = const Ba 1 = const OYynuIIKU JTO3UM.
4. PoctTnmam XapaKTEepHCTHKAaCH — KY3FATUIMITOKH /KHUHT
Hadpy3ka TOKM / ra OOFnaHUMUHU Ubomanaigm:
=10/,

0y epna: U= const Ba 1 = const OYAHIIH JTO3UM.
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103. Mycrakua KY3FaTHHIJM y3rapmMac TOK reHepaTtopu

MycTakua KY3FaTHIOIIHN TeHepaTopJyiapja KYy3FaTHII TOKH /K SIKOPH
Toku / ra (ékM Harpyska Toku / ra) 6oFnuk 6ynamaiiaun (231-paem, a).
K¥y3faTum TOKMHUHT KHHMaTH KY3FaTHII YyJIFaMUd Kapml HJIHTHU Ba
yHra KeTMa-KeT YyJaHTaH POCTIOBYH peocTaT KapMIUIHUTU KHHMAaTH

6I/IJ'IaH AHUKJaHaAaOu:
I"UJiR "R ,), (5-21)

Vi3rapmac TOk MammHacHga Ky3FaTHII TOKM KaTTa OyJiMaiau Ba
AKOpb TOKUHUHT 1 ... 3% HM Tamkun Kuiaaau. eHepaTOPHUHT acoCcUl
XYCYCHATHHH aHUKJITAaWJAHUTaH XapaKTEePUCTHKAJAPHHH OJNHUII YUIyH CXe-
Ma #Wurunanu (231-pacwm, a).

Cant wmunam xXapakTepucTukacu: £0=/(/x) OyHna:
/ =0 Ba a2=const Oynumu no3uM. ['eHepaTop cainT umiaarasiga yHUHT
kyunaaumu U0 remepatopHuHr OIOK wura tenr 6ynanu, sAbHH
Ug = Ey =Cpnd®. Alinanuil yacToTacu y3rapmac OyiaraHpa reHepaTop-
HUHT Ky4JaHHIIU (akaT MarHUT OKMMUTA, SBHU KY3FaTUII TOKHU /K
Kkuiimatura 6ornuk 6ynmaau. Il yHUHT ydyH cajiT HMImIJam XapaKTepuc-
THKACH MAarHUTJIAaHHUII XapakTepucTukacu @ =f([K) ra yxmam Oyna-
nu. Taxpuba yTkazum BakTHUAa Ky3raTuim TokuHu 0 man 6omnabd +/K
raya kynaitupu6 6opunanu. Tok xuiimatu +/K 6yiaranma reHeparop-
HuHT Kyunanumu (/,, = 1,15 UH ra teur 6ynaau. TokHuHT OUp Heua
OpaluK KHIMaTH y4yH Ky4JaHHI KuiimMatu &€3u6 onmuagu. ONuHTaH
MaBJYyMOTJIap acocHa CalT HIIJAIl XapaKTepUCTHUKacH Kypuiaau (231-
pacm, 6, 1-arpu yu3uk). CyHrpa /K TOK HoJraua kamaiitupunagu (2-
3¢ u ynszuk). CYHrpa Ky3FfaTUII TOKHUHUHT HYHaIHIIU y3rapTUpPHIAAU
Ba KuiimMaru 0 faH -/K rada OMUpPHIAAM; OJHUHTAaH MAabIyMOTIap aco-
cuna 2-3¢p ¥ YU3MKHUHT JaBOMH Kypunaau. -/ K TOK HoJraya kamaii-
Tupunanu Ba 3-3¢u uuszum Kypuiaaau. HaTtuxana ructepe3uc CupTMo-
FUHUHTO(Q U YU3UFUHU onaMu3. 2 Ba 3-3p M yu3uKIap opacuiaH yTraH
4-3rpu YM3HUK XHcoblnamaapaa MIIJaTHIAAUTaH calT HIIJAIl Xapak-
Tepuctukacu Oynanu. XapakTepUCTHKAHUHTTYFPHU YHU3HUKINU KUCMUOA
MaOIMHAaHUHT MAarHUT cUcTeMacu TyWnHMarad Oymanu. Ky3ratum Tokwu
KaTTapoK OyiaraHjma MarHuT cCHCTeMacHu TyHuHa Gomiaian; xapakTe-
pucTtuka 3ca aruya 6omnadau. Cant vmjgam XapaKTEPUCTUKACH HOJI-
naH OomaaHMalau, YyHKH Ky3FaTum TOkW /K =0 Oynramma MarHur
CUCTEMAaCHHHUHT KOJIUK MarHEeTU3MHU SKOpb uynramuga Konguk D0 K
Exor (6xu (/wil) Hu \ocun Kuiaagu. £K¥ HUHT KHWMaTH TeHeEpaTop-
HUHT HOMHUHaN KydigaHumu £ HUHT 2 ... 4% WHU TAlWIKUJI KHJIAIH.
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Canr umiam XxapakTepUCTHKacHa reHe-
pPaTOpPpHUHI HOMUHaN Kyunanumu UH
YHHUHT 3THIATAaH KHUCMHUTa TYFPU Kelaau.

Harpyskananum xapakrTe-
puctuxkacu: (/=/(/x), OyHgma: UH-TT-r-Y-
/H = const Ba M= const OYIUIIN JTO3UM.
XapakTepUCTUKAHU OJIMII yUYyH reHepa-
TOp IOprU3MIagU, KY3FaTuIl TOKH Oe-
puiany Ba Harpy3ka TOKH MabJIyM KHM-
MaTra, MacailaH, HOMHUHAalI KHHMaAT R
/a=/,, ra erkazunanu. Cyarpa /K TOK 232- paem.
CexMmH-acTa KaMaWTupub Oopunanu;
Oynna Had y3ka Toku \aMm y3rapaau. Hady3ka Toku y3rapMaciuru yuyH

Ba UnuHr xap Oup Kuiimaruaa Hady3ka KapUIUJIUTU Y3rapTUPHIH-
mu kepak. Hady3kamaHran reHepaTOPHUHT KyUITaHUIIH SKOPb 3aHXKH-
puna kyuinaHuim nacaiimmu /,,£ S Ba skopb peaKUUSACHHUHT MarHuT-
CH3JI0BYHM TabCUPHU HaTHXKacHAa cajiT Mmnam Ky4JaHUIIHAAH KHYKHHA
6ynanu. Il yHUHT ydyH TreHEpaTOPHUHT Hady3KadlaHUII XapaKTEPUCTH-
kacu 232-pacm, 1-3duW dYH3HWK) caJT HIJIAml XapaKTepucTukacu (2-
Ddu un3uk) nan nachokaa 6ymaagu. Hadyska Toku KaHua karta O6yica,
XapaKkTepUCTHKA MyHUYa nmactaa Oymanu. Harpyskamanum xapakTepuc-
TUKAaCHUAAaru ¢ HyKTa KY3FaTUII TOKM Ba Harpy3ka TOKM HOMHMHAN KHil-
MaTUra TEHTr OynraHjpa reHepaTOpPHHUHT Kyuinanumu \am UHra TeHr
Oynumunu kypcataau. Arap Harpyska Toku / =0 O¥ynca, my K¥y3Fa-
THUII TOKHJIa KyunaHum t/0 raua opraau. ByHpga xc um3uk Hadyska-
JIaHTaH TeHepaTopla Ky4JaHMII nmacalMIIMHMU Xapakrepiaiiau. bepun-
rad Ha¢y3ka Tokuga resepatopaur DIOK EF =U +/ " R o0¥ynanu. by
epna: £ >U. DHIU 6K YU3UK AKOPb PCAKIUSICHUHUHT MAarHUTCHU3JIOB-
9M TabCHPHU HATHIKACHJAA KYyWJIAHWII NacaWMIIMHHU XapakTepinahau. Eu
OI0K ra /', xy3ratum TOKH TYyhH Kenanu.

Arap SKOpb pEeaKUHUSICHHUHT MAarHUTCU3JI0BYH TabCUPHU OYnmaran-
Ia Ba KY3FaTHII TOKHM /'W OynaraHja HOMHHAJ Harpys3kajga TeHepaTop-
HUHT Ky4JIaHUIIHU Jura TeHT Oynaau. SIkopp peakKIUSACUHUHT MAarHUT-
CH3JIOBYM TAbCHUPHHH KOMIIEHCANHUIJAM y4yH KY3FaTUII YyJIFAaMHUHUHT
TOKH /X ra TeHr Oynumu kepak, Oyuma: /x> /'H. Ky3ratum Tokna-
PUHUHT aliupmacu, sSbHU a6 =/ - /'H. YN3UFH SKOPb PEaKIUSACH-
HUHT MAaTHUTCHU3JIOBYU TABCUPHHHU; 6C YU3UFU /H?a AKOPb KAPUIUIUTH-
Ia Ky4YJaHWII NacaiMmuHU XapakTepnaiiau. OnuHTaH abc yubypuaru

XapaKTEepPHCTHK EKH peaKTHB ydOypuak pgeiiumnanu.
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233- paewm.

[TacTmarn UKKHHYU pPEakTUB yuyOypuak a 6'c KY3FaTHII TOKHHHUHT
Oomka KHWMaTH yuyyH KypuiaraH. byHpa yuOypuyakHUHT 6 ¢’ TOMOHHU
y3rapmaiinu (6'c’= 6c). By Had y3ka TOKM KHUWMAaTHHUHT y3rapMaciu-
ruHu nponmanaiian. Jlexkun yaOypyakHUHT  TOMOHHM KHUYKHHaA Oymanm
(a'6' <a6). UHyHku KYy3FaTUII TOKM KaMaWraHjaa MarHuT 3aHXXUPUHHUHT
TYHUHUII fAapaxacu KaMmasgu, OMHOOGApUH, SKOPb PCAKUMSICHHHHT
MarHUTCH3JIO0BYHM TabCHPH XaM KaMasiaH.

Tamku xapakTepucTHKacu, sSbHU [/ =/(/), OyHOa:
/x =const Ba 1 = const Oynumu no3uM. By XxapakTepucTuKaHU OJHII
y4yH TeHepaTop HOMUHAJ Te3lNHuKAa aimantupuianu. Kysratum Tokwu
HOMHMHANI KMHMaTHraya omupuiagu. byHIa reHEpaTOPHUHT CAJT MII -
nam kyunaHumu UQOVnagu. CyHrpa Hady3ka yinaHaaum Ba Hadyska
TOKH CeKHH-acTa omupub Oopumagu. Harpy3ka TOKHHHHT OHp Heua
KHWMaTiIapy y4yH yudam npuOOpIapUHUHT KypcaTuu €3u0 OIMHAAU.
Taxpuba yTKka3wm BaKTHAAa KY3FaTHII 3aHXHUPHHUHT KAapII UIUTH Ba
IeMakK, Ky3fraTHII TOKH Oup xuanma Komagu. 233-pacMm, aga TreHepaTop-
HUHT TalIKH XapaKTepHCTHKAacH KeJITUpHUIraH. By xapakTepucTukaga
Harpys3ka TOKH / HUHT opTuUO GopuIIu OHJIaH TEHEPATOPHUHT Kyuja-
HUII KM Kamas Oopanu. 'eHepaTop Ky4JaHUIIU, IKOPb PEAKIHUACHHHUHT
MAarHUTCH3JIOBYH TAbCHPHU XaMJa SIKOPb 3aHXHUPUJa KydJIaHUII Hacai-
UIIHW HaTHXacuaa kamas OGopanu. TamlKM XapaKTEpUCTHKAaHUHT abc-
nucca YKM TOMOH STHJHII Japa)XacH, SbHU TAlIKH XapaKTEepUCTHKa
KaTT M KJI HUTH Hapy3ka OMpraHura Hojlra4ya kaMajiranjga resepaTop
KY4YJaHUIMIMHUHT HOMHHAJ y3rapumu O6unan xapaktepianagu. Kyuna-

HUIIHUHT HOMHUHAJN y3rapuIlu KyWHAarudya aHUKIZaHAaIU:
Iu% = —  ~100%. (5-22)

MycTakua Ky3FaTUIINIH TeHepaTopllapia KyYJaHHOIHUHT HOMHHAI
yarapumu am% =5 ... 10% 6ynanu.
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Arap reHepaTop 3aHXHUPHU KHCKa TyTamub Koica, KydJIaHUII HOJI-
radya kamasau, spHu £/ = O Oynaau; TeKMH KUCKa TYTaUIUII TOKH /KT
HOMHMHAJI KHHMaTxaH aHda opTHO KeTaau. By remepartop ydyH Xkyna
xaBhauIup.

Pocrtnam xapakxtepuctukacu — /x=/(1), Oyuna:
U = const Ba z=const 0ynumu no3um. byana xam 231-pacm, a naru
cxemanan Qpoinananunanu. Hadyska Tokum / = o Oynaranmga Ky3raTuin
TOKMHHM omupub reHepatop kiaemmanapuna U = UH KydnaHUII XOCHI
kunuHaau. bynnga kysratum Toku /K.0 ra tenr 6ynanu. Cyuda Hapyska
ylaHaJM Ba YHUHT TOKH CEKMH-acTa HOMHUHAJ KHUiMAaT /H raya omupub
O6opunanu. [eHepaTOPHUHT KyYJTaHUIIH y3rapMail KOMUIIHM y4yH KYy3Fa-
THII 3aHXHPHUJAru peoCTaT KapII MINTHHU KaMaWTHPHUO, KY3FaTHII TOKHU
omupub 6opunanu (233-pacm, 5; 1-3¢u un3uk). Cyada Hady3ka Tokn
Honrada kamatupub 6opunaau. byHna xam kyunaHum KuiimaTu y3rap-
Mail KOJNHMIIM YYyH KY3FaTUII TOKH CEKHH-acTa KaMaWTupub Oopunanu
(2-2¢wn unu3uk). Hadyska Toku Ba aliHM OWUp BaKTAa KY3FaTHII TOKH
optu6 Gopumu OHIAaH MalIMHA MAarHAT 3aHXHpPHUAA KOJJHK MarHe-
THU3M KYymaWraHjiurd ydyH 2-3¢u 4M3UK |-4U3MKHUHT Tarujga Oynanu.
By sdu umsuk”ap ypracumaH yrraH 3->¢ M YU3HK T€HEPATOPHUHT
aMalui pocTiam XapaKTepuUCTHUKacu Jeiunanu.

MycTakuil KYFaTHIIJIM F€HEPATOPHHUHT UIIJAMI U YYYH allOXUAA TOK
MaHOAaWMHUHT Tanad KUJIMHHUIIN TEHEPAaTOPHUHT KaM4YMIuru O¥ica,
KyYIaHUIIMHHM Karra Juana3oHjga ¥3rapTUPUII MYMKWUHJIMIH, IIYHUHT-
JeK, TallKM XapaKTepHCTHKACHHUHT HHcOaTaH KAaTTUKJIUTH YHHHT
ad3annuru xucobmananu. Karra KyBBaTiIu resepartopiap, ogaTia, My-
CTaKMJ KY3FaTHUIIJIM IeHepaTop Oynanu; KY3FaTHIHHUHT Oy ycyau macrt
Ky4JTaHUIIJIKX Ba KUYUK KyBBaTIH T€HEpPOTOpIapAa XaM KYJITaHUIATH.
Skoph YyNFaMUHHUHT KYYJaHUIIHM KaHYa OYIHIIMAAH KarbW Hazap yuap-
Ja KY3FaTHUII YyJdFaMUHHUHT Kydiaanumu 110 B éku 220 B 6ynanu, Oy
pocTiam anmapaTiapUHU coxfalalITUPaIH.

104. Mapannen Ky3raTHIIJU TeHepaTop

Vi3-ysungan kys3ratum maptu .llapannen KY3FaTHIIIH Te-
HEpPaTOPHUHT cxeMacHu 234-pacMm, ogatacBUpiIaHran. MamuHa umiaa-
raijna y3-y3upaaH KY3FaTUIIU, SBHU TYJla MAarHuT OKUMHUHHUHT XOCHUI
OynuUIM y4yH yHJAA O3TMHA KOJNJAUK MarHeTusm okumMu Dyl (oKUMHU-
HUHT HOMHUHAN KuiMatugan 2 ... 3%) Oynumu kepak. [eHepaTOpHUHT
SKOpHU allaHTaHJa YHUHT dYyJIfaMHJa KONJAUK MarauT okumu Do
KonaukD IO K Exar= (2 ... 3%) Enuu xocun kunaau. by Ewn Ky3raTum
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YyyJaFaMHla KHYKHHA KY3FaTHII TOKHHU XOCHJ KHIaauh. By Tok, KyTO-
JapHUHT MarHuT OKMMHU Ba KOJJAHMK OKMM OHp XUl HyHanran O¥yica,
KyTOJap OKHMHHHN KydalTHpagu, MOC XOJJa SKOpPbh YyJIFaMHUJa XOCHI
6ynanuran DO K Hu omupanu. DO K HHHT kKaTTamamyBW Ky3FaTHII
TOKMHU OUIUpAaU; AeMaK, OyHJa acOCHH KyTONapHUHT MarHUT OKUMH
KaTTajamagu Ba WIyHra yxmam. MamuHaaa Ky3raTUII TOKH Y3IyKCHU3
omubd GOpraHU YYyH KY3FAaTUII 3aHXUPHU KHCMJIapuja, IKOPb 3aHX -

pu KyunaHumura TeHr 0yiaran UKkyunanum xocus O0ynaau. Kysratum

3aHxupuga y3maayknus D0 K — xocun 6ynanu. bynnan Tam-

Kapu, Ky3FaTHII YyJFaMW KapUIMJIHUTHJa Ky4JaHUID nacaumu /7K
xocun Oymanu. Ky3rarum 3aHXUpPH yUIyH KyHHJaru TeHTIaMaHH E3UII

MYMKHUH!

Oy epna: /,K— KY3FaTHII 3aHXHMPHUHHUHT HHAYKTHBIHUIH.

Onarga, ¥3-y3uaaH Ky3faaum xapa€HW calT HMINJAaml IMapoOWTHAA Ba
/?7x = const Oynranna yragu. Jemak, £/k =/(/x) OOFTaHHII CaiT WII-
namr 3¢ M Yu3uFru OunaH tacBupnananu (234- pacm, 6, 1-3pu 4u3uK).

1Ko

234- pacwm.
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/ k/?7¢ = /(/x) OornaHum TYFpu 4u3uK 2 Ounan racsupianagu: K ~jf
\
3ca 1-3rpu YHM3HMK Ba 2-TYFpU YHU3UK OpAMHATajlapu adkupmacu Ouia

aHWKIaHaau. Ai HyKTajga, SpHU | Ba 2-4W3UWKJap KECHIITaH HyKTaja

IA dt =0 O6ymamu. L MapnyMm Kuimarra sra Oynranum ydyH, OyHza

=0 6ynagu. [Jemax, /K= const. Ilyunait kunuo, HyKTana y3-

V3umaH Ky3faaum xapaéHu TamMoM Oynmanu. JI, HyKTaHU aHHKJIAIl y4YYyH
KOOpAMHAaTa 6omuaaH a Oypyak KaTTajJurujaa TYFPU YHU3HK yTKa3uia-
Ou. a OypyYakHUHT TaHTEHCH, MablyM MacmrTabnga, KYy3FaTHII 3aHXH-
PUHUHT WHFUHAM KAapUOIMJIWUTH KHWMATHTa NOpOmOpHUMOHan Oymagm:

tgX=05 = = ePna — K¥y3raTum dyynraMu Ba pOCTIOBYH
PEOCTATHUHT KapIUIUTU. ATap /7KKapIIUIUK O UpPHICcA, SBHU a Oyp-
Yyak KaTTalamnica, y4 HyKTa cajT HIIJAalml XapaKTepHUcTHKacu OViimua 0
HYKTa TOMOH Cypuiagu. Arap sSHajga OMUpPHICA Ba 2-YH3HUK CaJT
UIIJaml XapaKTepUCTUKACHHUHT TYFPU YU3UKJIM KHCMHUTa ypuHMa 6¥yica
(3-uu3uk), reHepaTop y3-y3umaH Kyszraiamaigau. Ky3raTtum daHXKUpH-
HUHT TeHepaTop ¥3-Y3uJaH Ky3raaMalAuraH KapUIUJIUTU KPHUTHUK
Kapmunauk RKK Ba Oy KapmIMJIMKKa TYFpuU Kellagiuran a Oypuak
KpUTHUK Oypuax pedunanm.

Jlemak, mapajinen Ky3FaTHIIJIM IEHEPAaTOPHUHI ¥3-Y3UAaH Ky3Fa-
Tumu Kyduparn maptinap OaxapuiaraHgariHa MYMKHH: a) MalmlMHa-
HUHT MAarHUT CHCTeMacujga KOJAMK MarHeTusM Oynumu Kepak; O)
KY3FaTHII YyJFaMH XOCHJ KHJIAaJUTaH MAarHUT OKMMH Ba KOJNJHUK Mar-
HETH3M OKMMHUHHUHI HyHanumu Oup Xua OYyJIUIIM JTO3MM; B) Ky3fa-
TUII 3aH)XHUPUHUHT KaPUI MJINTH KPUTHK KapIIMIMKAAH KHUYKUHA OYIIU-
MU T03UM, IbHU /7K < " KKp.

I'enepatop ¥3-y3unaH KYy3FaJlMIIM Y4YyH YHUHI alJJaHUII TE3IHUTHU
KaHIaWIup KPUTHUK TE3NUK N"JgaH kartta Oynumu kepak. U0=J{n)y3-
V3upgaH KYy3Fanuml XapaKTepuUCTHUKacHu aeihunaau. bybor-
nmaHuI RK= const Oynranpga onmHaauW. Arap aiJaHUII TE3JIUTU KHUKH-
Ha (n<nkp) 6¥iaca, reHepaTop y3-y3unan Kysranmaiau (235-pacm). UyH-
kH, OyHna UKOJJUK MarHeTH3M XHCOOHra XocuJ Oymanu Ba )Kyma CEKUH
ycanm n > nkp Oynranpa y3-y3umaH KY3raTum ckapaéHH OomIaHa W,
alaHWII TE3JUTHW OPTraHU CapHM KydJaHUII Te3 oprta OGopaxu. JlekuH
KyuyJaHUIl KUMMaTu HOMHUHAN KUIMaTra sSKMHJalIraHga, MarHur
YTKa3THYHHUHT TYWHHUI U cabablu, YHUHT YCUII N cekuHmamanu. [la-

panyen Ky3FaTHIIIHN TeHepaTopaa Ky3FaTHII TOKH ¢paKaT OUP TOMOHTa
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0 Ikp o n

236- pacm. ITapannen Ky3ra-

Tumau (/) Ba MyCTaKul Ky3Fa-

TUIAN (2) reHepaTopiaapHUHT
235- pacwm. TallKU XapaKTEPUCTHKACH.

Hynanranga y y3-ysugan Kysranagu. LI yHUHr yuyyH calT MIlJaml Xa-
paKTepUCTUKACH KOOPAMHATAa YKIAapUHHUHI ¢akKaT OUp KBaJApaHTHIA
gyu3unanu. byHoall reHepaTOpHHMHT Harpy3KaJaHUII Ba pOCTJAml Xa-
paKTepUCTUKAJIApU MYCTAaKUJ KY3FaTUIIJN F€HEPATOPHUHT MIyHAAH Xa-
pakTepucTUKairapuaaH papkK KHIMaWIu.

Tamku xapaktepuctukacu — (/ =/(/), Oynga: /"~ = const
(/x = const) Ba Z?= const OYIUIIU JIO3UM.

MycTtakun Ky3FaTHINJW TeHepaTopla KY3FaTUII TOKH IOUMO OuUD
xunna Komapau. [Mapanmen Ky3raTHIINN TeHepaTopAa Harpyska TOKH-
HUHT y3rapumu OuJaH Ky3FaTHUII TOKHM XaM y3rapaxu. Il yHuHT yuyH
napaaies Ky3FaTHULIJIM F€eHEepaTOPHUHT TAallKU XapakTepuctukacu (236-
pacMm, 1-3¢¥u YU3UK) MyCTaKuJ KY3FAaTHIIJIN T€HEPATOPHHUHT HIyHIAH
XapaKTepUCTHKACHUAAaH HacTpokaa Oymanu, SbHU IOMIIOKPOK Oymanu.
UyHku OyHJa KY4YJaHHIIHUHT KaMaWHWOIUra ONJAMHIHM MKKH cababnaH
(AKOpb 3aHXUpHUOA KyUJAaHUII NacallMIMU Ba AKOPb PEAKIUSACHHUHT

MaArHuTCHU3JIOBYH Ta’bCI/IpI/IZ[aH) TamrKapu Ki’3FaTI/IHI TOKHHHHTI KaMa-

WHUIIM XaM TabCUp KUJAAM; UYHKH KY3FaTUII TOKH = Oynranu

y4yH, Y TeHepaTop KyuJaHUmu (/ Ba HAarpys3ka TOKH / ra OOFIHKAHP.
Arap Harpy3ka KapHIUJWTH /?H CeKMH KaMaWtupub Gopuica, / TOK
¢bakar Y3MHUHT KPUTUK KuiimaTturada (/¥p) omubd Gopanum; Harpyska
KapIIMJIUTH sHa KaMaWTHUpHIIca, Harpy3ka TOKH kamas Oopanu. Ha-
rpy3ka 3aH)XHUpPH KHCKa TyTamliTaHAa, KHCKa TyTallHII TOKH </
6ynmaagu. UyHkn / TOK KaTTajamraHjga sKOpb PEaKUSICHHUHT MarHuT-
CH3JIOBUH TabCHPHU OPTAaIM sHA KY3FaTUII TOKHM kaMasau. by mapoutna
MallMHAHUHI MarHuT cUCTeMacu TYWMHMaraH xoJsarra yraau. bynna

raHpy3ka KapUIMJIUTHUHUHT XyJAa o3 Kamaliummu xam mMamuHa DIOK



WHH aH4Ya KamMaiiTupub obopagu. MabinyMKu, Harpy3ka TOKHHUHT KU -
matu K =-0~ O6unan anukiaananu. Harpyska Toku / < /xp Oynaranna,
AbHHM TE€HEPATOPHUHT KYUYJaHUIIHM Hady3Ka KApMW UIUTHHUHT KaMai-
WIOIUra KaparaHjga CEKMHPOK KaMaliranga, Harpy3ka TOKM KaTTajgamuob
Oopanu. [ = 7¥p Oynranman cYyHT RtHUHT sHala KaMaWWIIu HaTUXa-
cula Harpys3ka TOKHM kKamas 6opanu. UyHku OyHIa reHEepaTOPHUHT Kyd-
JaHUIIW Hady3ka KapIWUJIUTU R {ra KaparaHjxa Te3pOK KaMasaH.

I yamgaii kunub, mapannen KYy3raTHIIIW TEHEpPaTop YYyH Harpyska
KapII UINTHHHUHT CEKHH-acTa KaMaiinb® GOpHIIM HAaTHIKACHUAA 3aHXUD-
HUHT KHCKa TyTallyBH XaB(JIU aMac; JeKUH TycaTaaH Oyaaauran KUckKa
TyTallMII1a TEHEPATOPHUHT MArHHUT CHCTEMAacH Te3 MAarHHTCH3JIaHa
onMalnm Ba KHMcKa Tyramum Toku /kxr=(8...12) /H rada kymalub
ketanu. by reHeparop yuyH xaBpuuaup. Kucka Tyramum HaTHXacuIa
TOKHUHT OMpAaHHWra KaTTtajdamub KeTHIIW cababiu reHepaTtop Balujga
XKyJa Kyd4JIM TOPMO3JIOBYM MOMEHT XOCHI Oynanu, KOJIEKTOPIaH KydJIH
YYKYH YHKaau Ba Oy yuKyH alimaHa onoBra aiimaHanu. Il yHuHT yuyH
reHepaTtop yTa Harpy3KaJaHHIIJaH Ba KHCKa TYTallUII TOKJIapHUIaH
9pub KeTaguTaH cakaaruujap €KW pesie cakgaruuiap OMIaH XHUXO03JTa-
HUO cakgaHWIIU JTo3uM. [lapanmen KYy3FaTHIIJIN reHepaTopiap, Tall KU
TOK MaHOau Tama® KMUJIMaraHu ydyyH amajajga KeHT KynmaHunanu. Ila-
pannen KY3FaTHIIJIW TeHepaTopliapla KyYJIaHUIM HUHT HOMHUHAN y3ra-
pumu 10 ... 30% nan ommaiau.

Jemak, mapaniesn KY3FaTHULIJIU TeHEpaTOp 3aHXHUPH KUCKa TyTall-
raHja Ky4JaHUII HOJra TeHr; OyHIa KY3FaTHII TOKH XaM HOJTra TEHT.
by mapourtna Kucka TyTamuil TOKMHM MamMHaHUHT Konauk DO K
XOCHI Kuiaanu Ba HoMuHan TokuHUHT (0,4 ... 0,8) /H KHCMUHH Taul-
Kni Kujnaan. TalKM XapaKTepUCTHKAHUHT a6 KUCMHUJa FTeHepaTop Ty-
pFYH umnaii onMaiinu, 6y Xonga reHepaTtop 6 HyKTagard HOIjam pe-
KHUMUTA, IPHU KHCKa TYTAalIUII PEXKHUMUTA yTalH.

105. KerMa-keT Ky3raTHIIJH reHepaTop

Kerma-keT ky3ratumaum reHepatopna (237-pacm, a garu cxema)
KY3FaTHII TOKH, IKOPb TOKH Ba Hady3Kka TOkaapu Oup-OMpuUTra TEHT,
spHU fK=1 = Iu. Il yauHT yuyyH OyHAZal TEHEPATOPHUHT XYCYCHATH
dbakaT YHHHT TallKH XapaKTepUCTUKacH OunaH aHuknananu. Kysra-
THII YyJFaMUHHM TallKM TOK MaHOaura ynalb reHepaTOpHHHT OoIIKa
XapaKTepHCTHKalapyu TEKUIMpHJIan. [ eHepaTOPHMUHT TAalIKH XapakTe-
puctukacura (237-pacm, 6) acocaHn Hady3Kka TOKH HOJJAAaH HOMHUHAI

KHiMaTrada KaTTaxamuo 60praH/:[a, OJIAUH TEHCEPATOPHUHT KYYJIaHHU-
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my Harpys3ka TOKHTa
npomnoponuoHan ¥ycubd

6opanu (UKt raua),

r YyHKH OyHIa Maml HHa-
HUHT MAarHuT CHCTEMa-

CH Xaiau TYyHuUHMAaraH

oynanu. Cyuda kyuna-

HUMHUHT yeumu

TYXTalliu Ba KPUTHUK

HYKTaJaH KeHHH Ka-

0] u / Mas 6omnaiigu. UYyHkH

AKOPb TOKH OUDP BaKT-
237- pacw. Ja KY3FaTHI TOKH
XaMJIHup, Harpys3ka op-

TUINM OWJTaH MallMHAHUHT OynaT y3aru Tyiduna Gomnaiiau. JIekuH akopb
TOKH OPTHINM OMIAaH SSKOPHh PEAKIUACHUHHUHT MATHUTCH3JIOBYU TaAbCH-
pu Ba AKOPHb 3aHXHUPpHU KapUIHJIUTHAAa KyUYJaHHUII macamuimu opTrangu,
Oy 3ca reHepaTop KyYJaHHIM MHUHT KaMalumura cabab Oymanu. [Iynar
Tyna TYyiMHraHga MarHUT OKMMUHUHT ycumu Tyxtanu, nemak, OO K
HUHTYCHUII U XaM TYXTalau. IKOopb peaKUUACUHHUHT TaAbCUPHU Ba Kyuja-
HUII NMacaWMIIMHUHT YJCUIIHM JaBOM 3Taau. ['eHepaTop 3aHXKHUPHU KUCKaA
TyTalmTaHAa yHUHT Ky4JaHHIIHW HOJra TeHT, KHCKa TyTalluIl TOKHU 3ca
MallMHAHUHT HOMHHAJ TOKHAAaH Kyn MapTa karta 0ynmanu. [enepartop-
HUHT Ky4JIaHUIIHW Harpys3ka KuiimMaTura OOfnuK OYyaraHm ydyH KeTMa-

KET Ksl/?a}‘aTI/IH_IJII/I re"HeparTtopiap aMajJaa KaM uHllJlaTUJIagH.

106. Apajam Ky3FaTHIIJH reHepaTop

Bynpaii renepatopnapia UKKHTa KY3FaTHII 4yJramMu Oymaau: Oupu
(acocuiicu) ssKOpb YynFaMu OHMJIaH mapajiiell; HKKHHUYUCH — KeTMa-
ket ynaHaau (238- pacm, ). MamuHaHUHT MarHUT OKUMHUHH, aco-
caH, mapanien KY3FaTHUII YyJIFaMU XOCHJI KuUiIaau. Apamam Ky3FaTHII-
JIY TeHepaTopAa MKKaja KY3FaTUII YyJIFAaMUHUHT MarHUTIOBYU KyuJsa-
pH KYyMIUJIagurad KUJIUO, IbHU TYFPH yNaHHO, Harpy3ka KHHMAaTH KEHT
Juana3oHJa y3rapraHja XxaM y KUHMaTu Jespiu y3rapMalauraH Kyd-
JaHUII ONUIITAa UMKOH Oepanu. [eHepaTOPHUHT TAallKU XapaKTEPHUCTH-
KaCHHH HMKKalla KYy3FaTUII 4yJlIfaMH TAalIKH XapaKTEePUCTHKAJIAPHHHUHT
HuruHaucn cudarujga onuMm MyMKHH. Arap ¢akaTr mapaiiesn Ky3fa-
Tium uynframu KY” ynaHca, yHOaH /K Ky3raTum Toku yrtanu. Harpyska
TOKHM /H OPTHIIH OHWJIaH TEHEPaTOPHHUHT KydilaHWmHU U cexHmH-acTa

kaMmaiiun6 6opanu (238-pacm, 6, 1-3rpu uu3uk). Arap pakat KeTMa-KeT
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JIUem

238- pacwm.

ynaHagWraH Kys3ratum uyiaramu (JI'V2) ynanca, yagan /K =/, Ky3fa-
THUII TOKHM yTaau. ByHIa reHepaTOpPHUHT KyWJAaHHUIIW Harpys3ka TOKH
oprumu O6unaH karranamanu (2-srpu uu3uk). KeTma-keT ynanagurad
KYy3FaTUII YyJIFfaMH ypamMiap COHMHHU, FT€HEPAaTOPHHUHT HOMHHAI Ha-
dby3kacuma y xocus Kunaaurad A (/Kr Ky4JaHHIIHU, MaOlHHA Mapali-
Jnen ylaHaJAWTaH Ky3FaTHUII 4YyJfaMu OWIaH nIIjaraHna, yHaa Oymagu-
raHi WAFUHIW KydynaHum nacaiimmuaum (HA£/) KoMmeHcanusanaiauran
Kunub TaHiIaHca, Hady3Ka TOKM HOJNJAaH /Hrada y3raprasHjpa, reHepa-
TOpHUHT KywiaHumu £0 gespau y3rapmac OyauIIura 3pHIIUAI MYyM-
ki (3-307 uusuk). Amanga, kyunauum 2...3% runa ysrapagu. Kerma-
KeT ylaHaJAWTaH KY3FaTHII YyJIFaMUHHUHT ypamiap COHHHH Kymaiitupuob
renepatopaan (/H > f/c OynraH Ky4JaHHOI OJaAWTIaH XapaKTEepPUCTHKa-
HHU XaM OJIMII MyYMKHH (4-3Tpu 4m3uK). byHnall xapakTepucTuka resHe-
paTopHUHT ¢akaT WUIKM HHUFUHAM KapIIHIUTH na sMmac, Oainku
uctebMonun (Hadyska) ynaHaAuTraH JHHHUIAATH KydJaHUII macaiu-
LIMHU XaM KoMIeHcanuananau. Arap KeTMa-KeT yJlaHaJurad Ky3raTUII
YyJIFaMHUHUHT ypaMiaap COHM KaTTa Ba mapajlies ylaHaJUTaH Ky3FaTUII
yyaFaMu OWJIaH TeCKapu ylaHca, TEHEPaTOPHUHT TAallKH XapaKTepuc-
tukacu 5-DOU uusuk kypuHumuga 6ynagu. Kerma-ker Ky3rarum 4yi-
FAMUHHM TeCKapu yJam acocaH KHCKa TyTallMII TOKMHHM YerapajallHu
Tanad KUIMHAJUraH TeHepaTopJa, MacallaH, NalBaHJuam reHepaTop-

Jlapuga Ba Oomka MaxCyCc MamuHalapaa KS'/JTHaHHHaI[I/I.
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XXI 606. V3TAPMAC TOK JBUTATEJJAPHU

107. V3rapmac TOK ABHTaTeJHMHHHT HIIJAIIH

V3rapmac TOK ABHraTennapd alTaHHII YacTOTACHMHM KEHT AMama-
30HIa pOCTIAllHU Tajad KUIaAHTaH caHOAaT, TPAaHCHNOPT Ba OOIIKa
KypHIManapna KeHI HUIJIaTHIajd. ¥Y3rapMac TOK MallHHACH TeHepa-
Top cudatuma \am, IBHUTATENb cupaTuga XxaM HIIJATHJIAIIH MyMKHUH.
Vi3rapMac TOk MamMHACH ABUraTelb CH(pATHAA MIIJNAMHK Y4YH YHHHT
KY3FaTHII 4yJIfaMu Ba SKODPb 4yJIFaMHM y3rapmac TOK MaHOaura ynaHa-
au. Ky3raTum 4yJfaMHUHUHT MAarHUTIOBYM KyYH MAIllMHAHHUHT acocuit
MarHUT OKUMUHH XOCHJ KUJIaAu. MallMHAHUHT AKOPb YyJIFaMHUIa IKOPb
TOKHM /Xocuna O0ynaau. J[BUTaTEJIHUHT HIIJAll NIPUHIUIU, MAarHUT KyTO-
Japujaa KY3FaTUII YyJIFaMU XOCHJ KHJITaH aCOCHH MarHUT OKMMU OH-
JaH SKOpPbh TOKM / HHHT ¥3apo Tabcupura acocianrai. bynpait y3apo
TabCHUp HATHXACHJA SKOPHh YYJIFAaMUHHUHTI CHMIJIapHUTa Ba yJlap OpKailH
SKOPh TyNaT y3arUHUHT Ma3lapH THIIHNTAa MEXaHHUK Kydiaap TabCUP
Kuaanu; Oy Kydyap 3JIECKTPOMAarHuT MOMEHT \ocuJs kKunaau (239-pacwm,
6). IBuratenma Oy MOMEHT alJTaHTUPYBYM MOMEHT Oynanm Ba MamIuHa-
HHUHT SKOpH aliJIaHTUPYBYM MOMEHT HYyHanummujga aiinana Oommaiau.
MamuHa reHepaTop cuparuiga HIITaraHiga XOCHJI OYiaguraH dJeK-
TPOMAarHuT MOMEHT TOPMO3JIOBYH MOMEHT O0ymaau (23-pacm, a).

IMysnga#t kuaub, NBUTAaTENb HIIJIaTaHAA TapMOKIAaH JJIEKTP dHEp-
rusicu onud® YyHU MEXaHUK dHeprusara aiinmantupu6d Oepaxu. JIBurarensb
huijgaraHja sKopb 4yJfaMu MarHuT MailjoHuja aitnananu. Jlemak, skopb
yyJIfaMuIa HYHAIUIIU «YHT Ky1» Kounacu Ounan anukganagurad D0 K
xocun 6ynagu. by DIO K y3rapmac TOk reHEepaTOpPUHHUHT AKOPHU UyJFa-
Muza xocun 6ymagumran DIOK maw ¢apk kunmaiigu. Ysrapmac Tok
neurateauga 6y DO K skopps Tokm / ra Teckapu HyHamagw Ba YHHU
Teckap u DIOK geitunanu.

Visrapmac Tesnuk 6GuiaH ummaab Typram ysrapMac TOK ABHTATENH
yuyH DIOK tenrmamacu Kyhunarnya €3uIIagn:

U=Enc+ I1"K. (5-24)

Jlemak, MycTakua Ba mapajijes Ky3raTUIIiau reHepatopHuHr D0 K
E tapmok kyunanumu UpgaH KUYUK Oyinca, MalluHA ABHTAaTEenb OYnub
nuaai Gomaaidau; MyHUHTAEK, arap nuratedHuur QIO K E tapmoxk
Ky4JlaHUIIU V gaH katta Oynca, y aBTOMaTHK paBUIIJa TeHEpPaTop
0ynub wmmiail Gomnaigu.

V3rapmac TOK MamMHACH ABUTATENb GYIMG MIITAraHga yHHHT SKOPbH
gyynramuaa \ocus 6ynanuran D0 K £TcBa yHUHT 3JeKTpOMaruut (aiiaan-

THpyBUYH) MoMeHTH M (5—6) Ba (5—8) udonamap Ounan aHUKIaHAIH.
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I'enepamop Jeuzamens

n M n u

239- pacm.

IO xkopuna xkentupunran aeuratenb DO K HuUHT TeHriamacuga qBu-
rateinra TapMokjgaH OepunmanuraH kydiaHum U AKopb 3aHXHUPH Kap-
O UIUKIApUAaTd Ky4JaHHII macaiumwu /af /? OmunmaH MyBo3aHaTla-

manu. DO K tenrnamacunan skopb TOKM KyWHgaruua aHuKJaHaIu:

Dunu (5—24) TeHrnaMaHUHT HMKKajla TOMOHHHHU / ra KymauhTu-
pub, KyBBAaT TEHrIaMaCHHHU OJaMU3:

Ula =ETida+11ZR, (5-25)

0y epna: Ula — sixopb uyiAramMu 3aHXHUPUHHUHTI KyBBaTtH; /&@X" —
SKOpb 3aHXUPHUIATU KyBBaT ucpopu; £1c¢/ — IBUTATEIHHUHT dIEKTPO-
MarHuT KyBBaTH.

E~cliam y3rapmac Tok MmamuHacuHuHT DO K dopmynacugan anuk-

NaiMu3:

eKH
(5-206)
Oy epna: mb/a =M - MallIMHAaHUHT aWJAaHTUPYBYU MOMEHTH.
VYuna:
£ rec/ a = Jl/co =P (5-27)

365



Oy epma: m = - SSKOPHHUHT alimaHMa Oypuak Te3Juru; Pam— ngBura-
TETHHUHT 3JIEKTPOMAarHUT KyBBaTH.

JleMak, IBUTATCIHUHT JIEKTPOMAarHUT KyBBaTH YHUHT 3JEKTP Tap-
MOTHJAH OJMHAAMIraH KyBBAaTHHUHI MEXaHHK KyBBaTra ailjaHaguTaH

kucMuaup. Duau (5—25) uponmacuuu Kyiumaruya €3aMu3:

t//a=A/a)+/RX/?. (5-28)

Jemak,iBUTAaTeNHUHT Hady3KkacH OpTraHpma, SSbHU YHHHT DJIEKT-
pOMAarHuT KyBBaTH OpTraHjga, SKOpPbh 3aHXUPUHUHT KyBBaTtu t// xam
opranu; 6yl-ula JOBUTaTEJIHUHI TapMOKJIaH OJaJuMraH KyBBaTH XaM Op-
taau. TapMoK KyulnaHumu y3rapmac Oynranum yuyH (U = const) Ha-
rpy3ka opTranjga sKopb TOKH / XaM OpTajaH.

V3rapmac TOk ABMTATENIapH XaM KY3FaTHII 4yIFaMHHHUHT TabMHH-
JaHUII ycyiaura Kapad mapannen KY3FaTHIIJIW, MYCTaKHUI KYy3FaTHII-
nu, KeTMa-KeT KY3FaTHLIIHM Ba apajam KYy3FaTUIIIM ABHraTeynapra
6ynuuagu. Ysrapmac TOK OBMraTelNapHHHHT ylIaHHII CXeMalaphia,
anmbaTTra, Maxcyc IOPrH3HMII PEOCTAaTH OYIMIIU Kepak.

IMapajanen Ky3raTHIIIM y3rapMac TOK IBUTaTeJHHHUHI IAPTJIU-MaH-
THKHI cxeMacH. /I[BUraTeJHM MIIJAaTUII y4YyH YHUHT AKOpb Ba Ky3Fa-
THII YyJIfaMJapu y3rapMac TOK MaHOaura ymaHumu 103uM. byHnaa skops
YyyjlfaMHUJaH SIKOPpb TOKHM / Ba KY3FaTHUII YyJIFaMUJAaH KY3FaTHII TOKH
/x ¥yragu. Ky3raTum TOKH MAarHUTIOBYH Ky4YHHHU, Oy Mar-
HUTIOBYM KyY 3Ca ABUTATEIHUHT MAarHUT OKUMUHU DPKHHU XOCHUI KHITa-
au. SIKopbh TOKH SKOPb PEAKIUACH MAarHuT OKUMHU DS HM XOCHI KUITATH.

JIBUTraTeIHUHT HUFUHIM MarHuT oKkuMu @Du = Ok + OH OulIaH aHUK-

240- pacwm.
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naHaau. SIKOpb TOKHW SIKOPb YyJIFaMHUJAH yTaau Ba YHUHT KapHIMJIUTHIA
Ky4JaHUII macaumu /s/?aXxocun Kunaau. DiaekrpomMarHut kyu (OM K)
KOHYHHTra OMHOAQH SIKOPb TOKMHUHT /s HUFUHAM MAarHuT OKHUMH OHIaH
¥3apo TabCUPHU HaTUXKACHAA AKopra allmantupyBuu MoMeHT (M) Tasb-
CUp KMJaau Bay alinana Gommuaiau. JIBUTaTeNHUHT OapKapop HIIJIAII
pexumuna 0y MoMeHT (M) Harpy3kaHHHT CTaTUK (TOPMO3JIOBYHU) MO-
MeHTH (Mc) ra TeHr Oymagu, OyHHZa OBUTATEN y3rapmMac TeE3JIHK
(w=const) 6unaH nmnaiau. [IBuraTen wmiaaraHjga SKOp 4YyJIFaMHUHUHT
cumiuapu ® IMarHUT OKUMU Ky4 YU3UKIApHHH Kecub yTanm Ba ynapna
anekTpoMarHuT uHAyknusicu (OMU) konynum acocmma DIOK xocun
kunanu. by DO K nBurarennunr teckapu D0 K Erneiiunanu. S'/'srap-
Mac TOK MallMHACH JBUTATEN pPEeXHMMHJA HIIJaraHAa 3JIeKTP MyBO3a-
Hatu TeHrnamacu U = EN + [SKA 6ynumunau scra onamuis. [lapanmen
KY3FaTHUIIJIN ¥3rapMac TOK JBHUTATEJINHUHT M apTIN-MAaHTUKHH cxeMma-
cu 240-pacmaga KeITHUpPHUITAH.

108. Y3rapMac TOK ABUTaTCEJUHUHI MOMEHT/JApPpH TEeHrJIaMacHu

JIBuraTtenp MmaaraHjga XxocuJ OYmaguraH 3J€KTPOMATrHUT MOMEHTH
A/yHUHT IKOpUHHM alNaHTUpAagHU; alTaHUII BaJ OpKalW uUm Oaxapys-
Yyl MEXaHU3MTa y3aTuiajgu. [IBUTaTeIHUHT UIIU JaBOMUJAA YHUHT Ba-
nura alTaHTUPYBYH MOMEHT A/, canT mminam MmoMmeHTH A/0, poliganu
MOMEHT A/, Ba ITMHaMHUK MOMEHT A/x tabcup Kuiagu. Cainr mmiaam
MOMEHTU MnABUTATEIHUHT TypJId UII HIapOUTIApUIa JOUMO MaBXKYJ
Oynany Ba MOAMMNHUKIAPDHUHI MIIKaJaHUIIW, YYyTKAJApHUHT KO-
JEKTOpJa MIIKaJlaHUIINW Ba YyMyMaH, MEXaHUK, BEHTUISAIMOH Ba Mar-
HUT ucpoduap cababnm xocua 6ymanu. A/O HUHT KHHMAaTH ABHUTATEIb
Harpy3kacura OOFIMK OynmMalaum Ba YHHHT KMHHMaTH aWIaHTHPYBYHU
HOMHHAI MOMEHT (A/H) HUHT 2 ... 6% HH TAaWI KU KUJIagH.

JABuratenHuHr Gpolmganum MOMEHTH M2 MEXaHU3MHHHT XYCYyCHUSITH
Ba MmiIab yuKapuil xapaéHu XxapakTepu OuyiaH aHukngaHagu. by mo-
MEHT MEXaHH3MHHHT TOPMO3JIOBYH MOMEHTHUAHMD. [IHHAMHK MOMEHT
A/nnBuraTenb Ba y XapakaTra KeITHpaéTraH MeXaHU3MHHUHT allaHyB-
9d KUCMJIADHW TE3IHUTHHUHT y3rapuIld HATHXKacHJa Xocuy Oymanm Ba
Ky#luaaruya aHuKIaHaIu:

= (5-29)

0y epna: J — adperaTHUHT alllaHYBYM KUCMJIAPHUHMHI HHEPUHUS MO-
MEHTH; 03 — SIKOPb aHTaHUM MHHUHT OypdaKk TE3JIHUTH.

MOBa M2MOMEHTIAapHUHT WUFUHIAUCHU CTATUK MOMEHT JeHWHJIagu:
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Jwer=u/0+u/2

YMyMaH, ¥3rapmMac TOK ABHraTeld MOMEHTIAapHHHUHT TEHTIaMacH
Ky#Wunarnda €3unanu:

M = A/0+ A2+ A/n. (5-30)

JBuratenna A/ mycOar €xu MaHb U OYyIMIIM MYMKUH. ATap IBHUTa-
TeNTHUHT alimaHUI Te3NuTH Kymaiica +JI/m; arap yHUHT alilaHUII Te3-
auru kamaiica (—JI/n) 6ynanu. [BUTaTEIHUHT alTaHTHPYBYH MOMEHTH
A/ cratuk MoMeHT Afcr ra TeHr 6yica, sSbHM MOMEHTIAap MYyBO3aHaT-
Jamica, ABUTATENHUHT ailaHUII TE3JIUTH y3rapmac Oymanu. Arap nBU-

AN

raTeJHUHT alfdlaHUII Te3JIUTH y3rapmac O¥ynca =0 Oynmanu, OyHna
IUHAMHUK MOMeHT A/g =0 Oymanu.

ﬂeMaK,ﬂBHFaTeHHHHF aﬁﬂaHTprBqH MOMCHTH yHHHF BajIugaru
CTaTUK MOMeHTra TeHr 6ynca (A/ = A/]], nBurateiap y3rapmac Te3IHK
OuiaH TypryH HIIJap dKaH.

JIBUTaTEeNHUHT allaHTUPYBYU MOMEHTH YHUHT DJIICKTPOMATHHUT

KyBBaTura nponmopuuoOHal:

2tm/ 60 2nn

®doiiganu MoMeHT A/2aBUraTenHUHT Qoinanu KyBBaTtu P2ra mpo-

nmopouoHal:
A2=9,55". (HMm) (5-32)

V3rapmac TOK ABUraTENHHUHT aWIaHUII HyHATHIMIMHKM Y3rapTHp ULl
yuyH € KYy3FaTUIIl 4YyJfaMuUJa TOK HYHaIMMUHU €KH SKOPb TOKMHUHT
WYHAIUIMIMHU y3rapTUpPUII Kepak. JBuUratenHu TapMoOKKa ylaWguran
cuMiap YpHM alMallTHUpHUIICcA, HKKajJa 4yyJFfaMJa XaM TOKHHUHI HyHa-
JUIIY y3rapagu, JNeKMH ABUTATCJHHUHTI alnaHum #HyHanumu y3rap-

Malau.

109. ¥Y3rapmac TOK JABHUTaTeJUHUHI TYPryH HINJALIH

V3rapMac TOKk ABHTaTeNH afiTaHHII YAaCTOTACHMHMHT ailIaHTHPYBYH
MOMEHTra OOFNaHHIIU, IbHU n =f(M ) ABUTATCIHHHT MEXaHHK Xa-
pakTepUCTHKACH Jelunanu. J[BUTATCIHUHT MEXaHUK XapaKTEePHUCTHKA-
cu (/ =const Ba =const OynraHma TeKIMHPHUIATH.

JABuratenp DO K mHUHT acocuil TeHrnamacu:
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0y epna: £mc = C*n® — gBuratenHuHr reckapu DO K. Acocuit Tenr-

namMara £ HUHT UQONaCUHU KYHUO, IBUTATEIHUHT aliIaHUII 4aCTOTa-
CUHU aHUKIAAUMU3:

(5-33)

M
by dopmynara JlI - C® HHU KyHuoL:

(5-34)

JleMak, AIBUTAaTEeJIHUHT MEXAaHUK XapaKTEPUCTUKACH MATrHUT OKUMHU-
ra, IbHU Ky3FaTHII TOKHTAa GOFIUK DKaH.

OnpauH aiTu® yTUATAaHUIEK, IBUTATEJHUHT allIaHTUPYBUYU MOMEHTH
ctatuk mMomeHntra Tenr (JI/ = A/cr) 6ynaranga, y TypryH Ba y3rapmac
Te3JHuK OunaH mmiaiau. J[Burarenna alimaHTUPYBYU MOMEHT Ba TOP-
MO3JI0BYH (CTAaTHK) MOMEHTJIAp ¥3apo MyBO3aHaTJallUIl KOHYHHU OWH-
naH OOTMaHTaHAUD, JBUTATENHHUHT TYPAM HII HIapouUTHAa Oy MOMEHT-
Jap y¥3apo TEHT Ba KapaMa-Kapmiu HyHanraH Oymanu. JIBHUTaTeTHHUHT
TYypryH HIIJaml IIapOUTHHHU SXIHU TYMYHHIO YYyH JBHUTATEITHHHT
M =/(n) Ba MexaHu3MHHHT Jl/cr = /(1) MEeXaHHK XapaKTEepHCTHUKa-
nmapuHu 4yuszamu3 (241-pacm, a). MexaHUK XapaKTepUCTUKalapHUHT
KeCHUIITAaH HYKTacH ABUTATEIHHUHT TyYpPryH HIIJTAalml MAapOUTHHU aHUK-
nmaiau, yyHku Oy HyKTtama M = Mcr. Arap OBUTAaTeJIHUHT allaHUII
4acTOTacH JI JaH n rada OImca, MOMEHTJIap MyBo3aHaTH Oy3umaau. by
M apoOUTAa CTATUK MOMEHT M', NBUTaTEeIHUHT allnaHTupyBuu M ' MoO-
MeHTHIaH KatTa Oynaau. by opTHKYa TOPMO3JIOBYN MOMEHT TabCHPHU-

Aa IBUTATCIHUHT allTaHUII YacTOTacCH J rada KkaMasigW Ba MOMCEHTIAp

o n" n IT n 0

241- pacwm.
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V3-y3ugan myBo3aHatimamanu (A/ = A/CI). Arap IBHTaTEeIHUHT TE3IH-
ru 6upop cabab HaTM)Kacujaa n gaH 7Z Travya Kamaiica, alllaHTHPYBYH
MOMEHT na/# Hady3ka MoMeHTH M', naH karta OYynaau Ba ABUTATEJ]b
SKOPUHUHTTE3JNAaHUII N OPTAaJgM, HATHIKAaJa alJaHUII YacTOTAacCH sSHA n
raga Kymasau Ba siHa MOMEHTIap TeHrnamanu. Jemak, Oy mapoutia
ABUTATENHHUHT MebEpaa HIITamura OMpop Kyd TabCUP 3Tca, y TypryH
nmJjiaiBepanu.

Arap M =f(n) Ba Alcr =/(n) xapakTtepuctukamnapu 241-pacm, 6
Ia KeATHPUITAaH 3TPH 4YU3HK"ap KypuHUm KA Oyica, ABUTATENb Typ-
ryH umnail onmaiiau. Arap IBUTaTEJIHUHT allaHUII yacToTacu n' AaH
n' rada xkynaiica, opTuK4ya allaHTUPYBYM MOMEHT M ' Tabcupu]a IBU-
TaTeJIHUHT TE3JINTH sSTHA XaM Kymasnau. Arap IBUTaTedb TE3JIUTH n' NaH
n' rada xamaiica, A/" > A/' 6ymagu Ba OpTHKYa HAarpy3ka MOMEHTH
A/' TabcHpHIA JBUTATEJHHUHT alfIaHUII YacTOTAacH sSHAa XaM KaMasIH.
By mapouTna gBuraTtenp TypryH umiai onmaiau.

YMyMaH, IBUTAaTeNb TYPTYH HIIJAIIN YyYYH YHUHT aliTaHUII 4acTo-
TacH OWITaHJa aWJTaHTUPYBYM MOMEHTHHUHT OPTUIIHU HArpys3ka MOMeH-

TUHUHT OPTHUIIHUAAH KHYUKPOK 65'/J'II/IIJ_II/I JJO3UM, ABHHU:

dM r dM,,

dn dn
ByHuHr akcu O¥ynca, gBUraTtenp TypryH umiaamaiam. [lemak, nBura-
Tedb TypryH HIIJAIlM y4YyH alJlaHMII YacTOTacH OlITraHia aWJaHTH-

pPyBYU MOMEHT KaMaWHUIIH JTO3HUM.

110. ¥Y3rapmac TOK ABHraTeJHHH IOPrusduul

VY3rapmac TOk ABUTaTeNUHHUHT Akopb Toku / DIOK dopmymnacugan

AHUKJIAaHaIM:

JIBUTaTeTHHW IOPTU3HIMIHUHT OOIMJIAHTUY NalTUaa IKOPh TOKHU y3H-
HUHT PHT KaTTa KHMaTura 3pumanu. YyHku, 10 pru3MMIHUHT Oomuaa
askopb adinmanmaiiau (u = 0). Axopps uynaramuga treckapu DI K xocun
Oynmaiau.

Arap y3rapMmac TOK OBHUTAaTENIHW DBJIECKTP TapMOfura TYyQugaH-TYFpu
yllaHca, SKOPb YylATraMHJaH XyJa KaTTa I0PrU3UIl TOKH yTa Gomuaian.

O prusum Toku Kyiuparudya aHUKIaHaAU:

Ay (5- 36)
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SIKOpHHUHT HUFHHAM KapmMUIAUTH ~ R KHYKHHaA OYyNraHW ydyH IOpTHU-
3UIl TOKM JBHUTaTEIHUHI HOMHHan Tokupan 10 ... 20 mapra KarTa
Oynmanu. by TOk nBUTraTesNb y4yH aHua XaB(IM, YHUHTI KOJJIEKTOpHIaA
alimaHa OJOB XOCHJ KHUJaAW Ba aWTaHTHPYBYM MOMEHT KaTTa OyiaraH-
nurn cababinum MamlMHA MIIJAaH YUKHIIM MYMKHH. ByHpmal kxarra Tok
TabCHPHAA DJIEKTP TApPMOTW KYWIAaHHIIMHUHT macaimmu wumiad Typ-
rad 60omKa MamuHanapra xam €MOH Tabcup Kunaau. Ul yHUHT yuyH
dbakaT KMYUK KyBBaTIHM y3rapmac Tok aBurartemnapu (0,5 kBt raua)
TYFpUIOaH-TYFpPU TapMOKKa ynab toprusunaau. YyHku, OyHnail aBura-
Tennapjaa SKOPh YyIFaMUHHUHI KapOIMJIWUTH aHYa KaTTa Xamja aima-
HYBYM Maccacu aH4Ya KMYHMK OYJNraHM y4yH FOPTU3UII TOKH HOMHHAI
Tokka HucOartaH 3 ... 5 mapTa katTta 6ynangu. byHnail Tok nIBUTaTenpb y4yH
yH4Ya XxaBG I 3Mac.

KarTa KyBBaTiAM ABUTATENNAPHUHT IOPTU3UII TOKHHU KaMaHTHpHII
MaKcaauja SKOPb UyJIFaMUTa KEeTMa-KeT MaxcycC IOPTU3UII PEeOoCTaTH
ynaHaau (242-pacMm, a). JIBUTAaTeJHHU IOPrU3ULIJAH OJAUH IOPTU3HUII
pPEOCTAaTHHHHT Tyna Kapmuiauru (Sipvax) skopb 4yJFaMura yJlaHHIIHU
Kepak.

ByHaa oprus3uim TOKM KyHuparudya aHUKIaHaAU:

- ! $- 37)

JlBurarenp 0OPTU3UITAHaH CYHT YHUHT TE3JIHUIH OPTTaHU CapH SIKOPb
gynramuga teckapu DO K xarramamanu, sKkopb TOKH 3ca kamas 060-
panu. IO prusum peocTaTHHHHT KapmHJIUTH CEKHMH-acTa KaMalTupuo
6opunanu Ba oxupuua y OyTyHJIaW sSKOpPb 3aHXHUPHUAAH Y3HIHIIHM Ke-
pak. Bynna /?7xp = 0 6ynagu. Arap IOprH3UII PEOCTATHHUHT KapIl HIUTH
3aHXHUpAAa KONAHUpHUIca, Oy Kapm UIUKIa dHepTrus ucpod O6ynubd nBu-
raTeJqHUHT ¢poiiganu KyBBaTHHHM aH4ya KamaWtupagu. Opnarpa, opru-
3MII PEOCTATUHUHT KAPU UIUTU JBUTATENHHUHT IOPTU3UII TOKH YHHUHT
HOMHHAJ TOKHZAH 2 ... 3 MapTajgaH omMalgurad Kuiaub TaHIaHaIH.

242-pacM, a garu 0Opru3uim peocratu 6 6Gockuunu; yuga /, 2, 3, 4
Ba 5 KOHTaKTIap — MII KOHTakKTiapaup; ( KOHTAKTAAa peocTaT ylaH-
Mmaau. IO prusum peocratu kaemmanapu JI, Il éa /I 6unan Genruna-
Hanu. JI Kkucma nuHudAra; [l xucma Ky3raTum udyiaraMmura; 4 Kucma
SIKOpPbH UyJFaMHU KIe€MMacHura ynaHajgu. Peocrar cypruum Ky3raaMmac KOH-
TaKTJapjaa Ba KOHTakKT €iiu 6xa cypunanu. KoHTakT €iiu opkanu Ky3ra-
TUII 4YyJIFaMU TapMOK KydJlaHUIIHTa yiaaHaau. IO prusumHuUHT gacT-
nmabku malTHAA PEOCTATHHUHT TYJIa KapMI UJIHNTH SKOPH YyJIFaMHUra yJIaH-

ran O6ymanu. IO prusum peocratu Oynakinapu myHOal XUucoOMaHATUKH,
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I TisJ/s, (]

K4
Le.

242- pacM. SIKopb 3aHKMPHMIa IOPrU3dII PEeOCTATHHHHI yJaHWIIHU (a) Ba Iop-
TH3MII JKAPaéHUAA SIKOPb TOKMHUHI Ba AMJIAHMII YAaCTOTACHHUHI BAKT OMpPJIH-
ruia ysrapumu, sseiu 7= /(/) Ba a = JI/) 6oraanumuaap (6):

[—5 — um koHTakTnap, 6 — MHC NIAaCTHHKaA, 7 — pUYar.

OyHJa PTU3HII TOKW /IOMHJIAH /10MKTrada y3rapanu. 242-pacm, 5 na
IBUTATENb IOPTH3HMII PEOCTaTH EpAaMuia I0PTU3UJITaHIAa YHUHT TOKH
/ Ba ailaHWII 4YacTOTAacW n HUHT y3rapuml Gaduru kypcartuiaraH. by
bapukma /o= 0,5(/romH + /foMK) ra TeHT. [IBUTaTeIHUHT alTaHUII
4acTOTAaCH OWITAaH capW IOPTU3WII TOKW /IOMH rada Kamaiiranpma, peoc-
TaT cypru4yum 2 KOHTAKTra cypuiaau: OyHJa peoCTaTHUHT Oup Oymarm
3aHXXHpAAaH YuKapuiaagu. IO prus3um Toku sHa /IoMIKTada KaTTajlamaau;
alilaHWII YacTOTacH 6 dTPH YM3MFHM Oyiimua omub Gopanm; OyHIA TOK
Boydu unszuru O6yiinua xkamasaau. llly ycynma :opru3uiml peoCTaTUHHHT
Oynmakyiapu cxeMalaH YMKapHUJIaaHW, OXUpHUJA JBUTATEIb TYPryH TOK /a
Ba alJaHUII YacToTacH n OunaH ummiaai Oomnaiiau. J[BUTaTeHU TYXTa-
TUIIAAH OJJUH I0OPTU3UII PpEOCTATHHHHT cypMmacu 0 KOHTakTra cypub
Ky#WuTagu Ba ABUTATEIHHM TapMOKKA yIOBUYM PyOHIBHHUK y3HIagH.

JIBUTAaTeTHUHT aWTaHTUPYBYHM MOMEHTH MarHuT OKMMHTra Tyou
MPONMOPIHMOHAN, MIYHUHT yUYYH IMapajiiaed Ba apajam KY3FaTHUIIIHN IBU-
raTejJIapHU IOPTH3UIIAA KY3FATHII 3aHXXHUPUIATH PEOCTAT KapIIUINATH
HOoJraya KaMaiTupunumu 3apyp. byHJa MamIMHAHUHT MAarHuT OKUMHU
SHT KaTTa KMHMaTra 3pumand Ba SKOPb TOKM KaM O¥nca xam ABHUTa-
TeNb 3apyp MOMEHTHH XOCHJI Kuiua osaxau. Karra KyBBaTIHM JABHTaTeN-
JIADHYU I0pru3ajuraH I0pPru3uil peocrtartiapu Kynoua Ba texamcus. Ul y-
HUHT y4yH KaTTa KyBBAaTJM JABHraTeNllap KYyYJIaHHIOIHH MacalTHpHIN
ycyan OullaH IOPrusuiIagy.

KarTa KyBBaTiAM ABHratenngap TaAbMHUHIOBYU KYUYJTAHUIIHU CEKHH-
acta omupubd O6opum Hynum OWNaH OPrus3ugagu. BYHHHT ydyH Kydia-

HUII pocCTJHaHagWTraH ajJloxujaa 5’/3rapMac TOK MaHOau 6?HHIHI/I KE€pak.
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By makcanma y3rapmac TOk reHepartopu €ku OomKapulaguTaH TYFPH-
naru4napaan oigananunanu. bynmai y3rapmac Tok manbanapu ysrap-
Mac TOK JBUTATCJIMHUHT alllaHUII TE3JIMTHMHU pOCTJalmlja XaM HIIjia-
THJIAAN.

111. IMapaanen Ky3faTHIIJM ABHIraTel]b

I[Tapannen Ky3fraTULIJIW ABUTATEJJAPHUT SKOPb Ba KY3FaTUII YyJI-
ramliapu y3apo mapaiiuen ynaHu6, kydnanum U Oyaran a3JekTp Tap-
Morura ynaHagu. IO prusum peocTtaTu AKOpPh YyIFaMHTa KeTMa-KeT yJa-
Hanu (243- pacwm, a). FOprusum peocratu cudparuna 2,4 Ba 6 60cKHU-
AU peocTartiap umuatuiaaau. Ky3raTum TOKMHH poCTiam YYyH,
KY¥3FaTHUII YyJIFaMHUra KeTMa-KeT pOoCTIOBYHM peocrtar /?pymaHaau. Ila-
pamien KY3FaTHUIINHM ABUTATeNIapia KY3FaTHII TOKH /K IKOPb TOKHTa
OoFnuKOyaMalinu. Arap SKOopb peakUusicu 3bTHOOpPra odTMHMAaca, IBH-

FaTeJHUHT MAaTHUT OKUMHU YHUHT Harpy3kacura OOorIukOynmaiinu neii-

(/~+ YR
um MyMkuH. lemak, M =Cu®la Ba 1 =— - udonamapu acocu-

la ABUTATEIHUHT MOMEHT XapakTepuctukacu M =f([3) Ba Te3nuk
xapaktepuctukacu n =f(la) Tyrpu uusukiu 6ynmanu (243-pacwm, 6).

Ky3rarnm 3aHXHUpHUIArn peocTtaT €paaMHa IBUTAaTENb TE3JIUTHHHU
y3raptupum xaMm MyMkHH (5—33 udoma acocupga). Kysrarum TOKH
Kynmaiica, MAaIIMHAHUHT MarHUuT OKMMHU XaM Kymasau, adjJaHuIl yac-
TOTacH 3Cca KaMasau. AHJIaHUII YaCTOTACHHUHT KY3FaTHUII TOKHTra OOF-
JaHUII W JBUTATEJIHHUHT POCTJAIl XapaKTepUcCTHKacu nedunaau (244-
pacm). by xapakrtepuctuka / = const Ba {/ = const OynaraHma TeKIIH-

puilaamn. Pacmpuma AKOPb TOKUHUHTI HKKH KI/IﬁMﬁTI/I Y4yH pocCTiaam Xa-

243- pacm. [lapannen Ky3raTUILIM IBUraTenb cxemacu (o) Ba A/ =/(/a),

n =f(1la) xapakTepuctuxkamapu (6).
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PaKTEepPUCTUKACH KEJITHPHITAH. 2-3TPH
YU3UK |-3TpU YU3UKHHUHT Taruaa K oii-
NamiraH; YyHKU / =/, OynraHga ABH-
raTenb alJaHUII YacTOTacuUra sSKOpb
3aHXHpPHUAA KydJaHHII NacaluWimu,
AKOPb PEAKIHUACUHUHT MATHUTCU3IOB-
YH TabCHPHUTa KaparaHaa KYYJIHPOK
TabCUpP Kuaanu. JIEKUH KUYUK KYy3Fa-
TUII TOKHJAA Oy 3TpU YH3UKJIAp ONAUH
KecuIlajau (a HyKTa), CYHIpa 2-4U3HUK
244- pacm.
l-un3ukpan okKopuga 6ynanu. Kysra-
TUII TOKM KHYKHMHA oynranjaa Ba Hadyska Toku / =/, Oynranma aiBu-
raTenb aiflaHUII YacTOTACHra SIKOPbh PEAaKIUICHHUHT MarHUTCH3JIOB-
YM TabCHPU SKOPbh 3aHXKHUPHUJA KYUYJaHHII NAaCAaHUIMIUIAH KYWIHPOK
TabCHUP KUJIaAu. JIBUTAaTEeNb KY3TaTHII TOKH KHYUK Oyiica €KUM KY3FaTUII
3aHXupHU y3unub kKosica (/xk =0), IBUTATENb TE3JIHUTH XaJJaH TalKapH
omub KeTaau Ba arperaTHUHI MEXaHMK MycCTaxKaMJUTH Oy3uJajau.
Il yauHT yuyH aManjga KY3FaTHII 3aHXUpPUra pyOHMIBHUK Ba caKjiaruu
Kydunmaau.

JBuraTenHUHT cudaTiu HIMINAMU YHHHT UII XapaKTepUCTHUKANIapH
Ounan anukga"Hagu. Um xapakrepuctukanapu n, /, A/, Jl xBuraren-
naH onuHaguran ¢oWganm KyBBaT P2 ra OOFIaHMIINW JBUTATEJHHUHT
Ml XapakTepucTukanapu aeidunnaau. Mm xapakrepuctukania-
pu (/ =const Ba /k = const Oyiranjga TeKIIHPHUITATH.

JBuratens Te3nuruHu ¢olganu KysBBartra (6KM SKOpb TOKHTa /)
6ornmanumu n =f(P2)(5-32) dopmynanan anuknananu. Arap UBa /K
y3rapmac O¥yica, IBUraTedb allaHUII YacTOTAaCHUra SKOPb PEAKUUICH
Ba SKOPbh KAapIIMJUTHJA KyWJIAaHHII nacaiumwu o3 Oyica XxaM TabCHP
knnaau. Harpyska TOKM omraHJa Ky4JaHHII Hacaiumu oprajmu, ai-
JTaHWII YacTOoTacH macasau. bup BakTAa IKOpPh peaKIUSACH MAaTHUT CH-
CTEeMAaCHHH MAarHUTCH3JIaHTHUpPaAAM, SSBHU acOCHH KyTOIap MarHur
OKMMHUHHUHI KaMaWumura onubd Keiaguw, AeMak, SIKOPb pEaKIHUICH
JBUTATCIHUHT aiiJlaHUII YaCTOTAaCHMHM omwupumra uaruiaanu. Il ynnai
Kunub, HKOpuUAa KEITHPHUITAaH HKKHM OMHUI SKOPHUHT alIaHUII
yacToTacura Kapama-kapmu tabcup Kuiagu. Kalicu Tabcup Karrapok
O6ynca, my oMHNI yCcTyH Kenaau. HaTuxana ABUTATENHUHT TE3IHUTH
¢olimanu KyBBAaT OPpTHINM OuiaH € kymasaum €ku xkamasaum (245-pacm-
na, n' Ba n unsuknpap). [lapanmen KY3FaTHMIIW ABUTATETIHHHT HII-
Jampjaa TYpFyHIUTHHUM OMIUPHUII Yy4YyH acOoCHUM KyTOnapra sskopb 4yjFa-

MH OHIIaH KEeTMa-KeT yjilaHaguran Mmaxcyc CTaAaOUIIOBYH 9y -
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raM YypHartunanu. byHna Had y3Kka TOKM KaTTajalmraHjga cTaOHMII0OBYH
YyJIraMHUHT MarHUTIOBYU KYYH SKOPb PEaKUHMSICUHUHT MarHUTCH3-
JOBYHM TabCHPUHH KoMmeHcanusnawau. Haruxana n =/(J1 ) OGorna-
Hum alcuucca yKura Oup o3 3ruarad Tydu YuU3UMKKAa SKHUH YU3UK
KypuHHImnga Oynanu.

Homunan Hady3kamaH calT HIIJjamra yTryH4a alJlaHUII 4acToOTa-
CHHHUHT ¥3TapUIINM ABUTATENb aliIaHUII YacTOTACHHUHT HOMHUH A I

V3rapumu pgeiiunagum Ba Kylujgaruua aHUKJIaHaJH:
n,H=£0Z5lio0%,
nH

Oy epma: zn— calT nmJjampaa aiinmaaum dvactoracu. [lapannmen ky3ra-
THmau aBurarennapaa A/i% =2...8% Oynagm (naman). Te3nuk xapak-
TEPUCTHKACH aHYa «KATTUK» AeHumangm.

doiigann MOMEHTHUHT KyBBaTra 6ormanumu (5—32) naH aHUKIa-
Hagu. /7= const O6ymnca, A/2=/(P2) GormaHum AesApIH TYFPU YHU3UK
6ynanu. Jlekun Had y3ka opTUIIM OWIaH ABUTATEIHHUHT aiflaHUII dac-
TOTAaCH KaMasgW; NIYHUHT y4dyH Oy OOFJIaHHII MOMEHT YyKH TOMOHTa
OFTaH 3TPH YH3HK KypuHUmnna 6ynagu (245-pacm). MoMeHTIIap TEH-

riamMacura 6I/IH03H, ABUTraTeCJb Harpyska ouian TYpryH unoijarannaa:

M =J1/0+ JI/2=JI/G = Cw ad.

Canr nmmuaraaga sca: M = M0 =CM"®. SIkopb TOKH OWMTaHIa MAaTHUT
OKHMHU SKOPh peaKmHusIcH Tabcupuna Omp o3 kamasnu. Ll yHHHT yuyH
M =f(P2) xapaKTepUCTHKAacCH XaM MOMEHTIap YKHra 3THITAaH YH3UK
KypuHHm uga Oymangum. Arap
® =const Oynca, M=Culad
acocuna [ =13 =f(P2) s>duumn- n
3uk A/ =/(P2) uusuk 6unan yc- 7 (m)
TMa-yCT TyHmaaHu. 1w.

JBUTAaTEABHHUHT d UK

Me/ll.

JI=/(K) GofnaHUII AKOPb TOKH
/ =/0 mau / =0,25¢/u raua M/2H
omraHga Te3 Yycanwu Ba
/ =0,8+/H Oyaranga 3HT KaTTa
KuiimaTra spumanu; / = 0,8 w/,,
naH / = /H rada gesapiau OUp XU
komaau. JBuratrenuunr ® UK
KaTTa OYyNUIIM y4YYyH YHH MYM-

KHH Kajap Tyna Hady3ka Ouian 245- pacwm.
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UIIJTAaTUII Kepak. 245-pacMmpaa OyHAall ABUTATENHUHT HII XapaKTepuc-
THKalapu KEJITHUPUITAH.

JIBUTaTeTHUHT MeXaHUK xapakrepuctukacu (5—34) dopmynanan
aHUKIaHAagu. Arap AKOpb 3aHXHUpPHUTra KYymIMMUYa, MacalaH, [OPTH3HIMI

pPeOCTAaTHUHUHT Kapumuiauru /7xp yiaanrad Oynca:

U lak(/?7+/7K>p)
Ce® C'o

Oy epra: U] =U/Cc®-gBuraTtenp caiT HOIJaraHgard adjlaHWIl dYac-

TOTacu; am = --—---- b AKOPHh 3aHXXHUPHIATH XaMMa KapIIHJIUK-

naplna Ky4JaHWOI TMacaWWIIU HaTHUXKAacUJa TC3NHMKHUHT KaMalWuIIu.
Tesnuk n=/(/,) Ba MexaHuk n =/(A/) XapakKTepHUCTHKAJIapHUHT
abcmucca YKH TOMOH KaHYallUK OFUIIUHHU + N 10p) KapIHJIUKIap
HUFUHAWCH, SbHH AT KHMiMaT aHUKAaliau. Arap SKOpb 3aHXHUpPHIA
KyImuM4ya KapmHIHK Oynamaca, Oy XxapaKTepUCTHKAaJlap «KaTTUK» (Ta-
O0uuit) xapakrepucrtukamap 6ymanu (243-pacm, 6 Ba 246-pacm, l-uu-
3uK). UyHKM HOMMHAaJ Harpys3kaja sSKOpb 4yJdFaMHUJAa KyuJaHHUII Ia-
cadinmu (/]£7) pBuraTteaHUHT HOMUHAN KyunaHumu Uu HuHr3 ... 5%
WHU TAaNIKUJI KUdaau. SIKOpb 3aHXHMpUTra KYmMIMMUYa IOPrU3UII peocTa-
THHUHT KapIMUJIUTH KUPHUTHUJICA, XapaKTEPUCTHKAIApHUHT abcnucca YKu
TOMOM OFHII OypdYaru KaTTajdamagd Ba Iy acocAa TYpJId KapUIUIHUK-
napnaa 2, 3, 4 peoctartiau XxapakTepUCTHKaJap OJMHAAMN; OyHIAa KymiumM4a
Kapmwuiauk /Mo|, RnV /7@ 6ynanu. KymuMya Kapmuink KaH4a KaTTa
Oynca, IBUTATENIHHUHT XapaKTEPUCTHUKACH MYyHYa «IOMIIOK» OYymanu

(246-pacwm).

(5—33) popmyna acocu-
na mapaiien KY3FaTHOIIH
0 JBHUTATCJIHUHT alTJaHUII Ya-
1}% CTOTAaCUHUHT KaHJal y3rap-
THPUJIHIIUHU KYypubd UYHKa-
MHU3; OyHJa al7aHUII YacTo-
R +RM Tacu: a) TaApMOK Ky4YJaHHUIIH
KUHMaTHHH y3rapTupun; 0)
R +Hio2 axopb 3aHXUPM KapUlUIHK-

Jlapuia KydJlaHUII Macailu-

mu /afe /?+ /rkp) HU y3rap-
o MHu Mmanc M

TUPHUII; B) MAarHUT OKHMH-

246- pacwm. HH, SBbHHU KY3FaTHII TOKH
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/. HU ¥y3rapTupum Hynum OuiaH Oleoureu  Ymxunuy snexmpomexanux  Ketiunau

pedicum npoyecc mypeyn
peacum

Y3rapTUPHUINIIN MYMKHH.
A¥WinaHUII 9aCTOTACUHU ¥y3rap-
TUPUIIHUHT OUPUHYHU YCYIH Tap-
MOK KYYJaHUIIUHY y3rapTUPHLI -
ra MMKOH GepaaMraH mMaxcyc Ky-
punmanap éparamuia Gaxapuianu.

A#inanum wactotacu U ra Tyrpu
y¥p 247- pacMm. Skopb 3aHKMpHUTa

npomopuuoHan Oymaau. JIBUTa-  kymuMua KApUIMJIHK KMPHTHO IBHTa-
TEJHUHT alijJJaHUIOI 4YaCcTOTACHHHU TEJHHUHI alijIaHUII YaCTOTACHHH poc-
Taam kapaéuu. Byuaga: Rn/>RnX

ne<mx M=MX/2=/,.

MAarHuT OKUMHUHHU (KY3FaTUII TO-
KHHU) Y3rapTupum Hynu Ouinan
KaHJal y3rapuiiu XakKuaa ONAWH adTu® yrraumus (244- pacm). SAxopsb
3aHXUpPHra KyIMIMMYa KapUIMIUK KHPUTHICA, SKOPb TOKH KaMasIH
OyHIa aiTaHTUPYBYM MOMEHT XaM aHJaHHII 4YacTOTAacCH XaM KaMasIH.
By nBurarens Teckapu DO K nmHuHT kamalinmura ca6ab 6ymanu; OyH-
Ja TOK Ba MOMEHT siHa KaTTajamajad. AWJaHWII 4YaCTOTACHHUHT Ka-
MaHUIIW Ba MOMEHTHHHT KaTTajJlallyBU JBUTATEJIHHUHT alJaHTUPYBYHU
MOMEHTH M cTaTuk MoMeHT Jl/cr OumaH TeHrmamryHda JaBOM 3Taju.
Arap Hady3ka MomMeHTH y3rapmac 6¥ynca, (JI/, = JI/2= M, ) sHTH W
nrapouTUaAa SAKOPh TOKH onaauHTuaek (/2=/,) xkomagu (247-pacm).
Jlexun suru pexumpaa n2</7, 6ynagu. Il yHUHT y4yH IBUTATECIHUHT
3JIeKTP TapMOFUJaH onaéTraH KyBBAaTH OJNAMHTHAEK Oyica XxaMm, yHIaH
ONMHAJUTAH MEXaHHUK KyBBAaT Kamasigu. by KyBBatnap ¢papku peocrar-
na ucpod Oymanm, MYHUHT ydyH Oy yCyd TeXaMCHU3IHP.

Macaaa. 2II cepusnu napainen KYy3raTULIIM y3rapMac TOK ABHU-
ratenn Kydumparum kKypcatkumumapra sra: Pu— 8 kBT, (/u= 110 B; nu =
1000 aiin/mun; /H= 86 A, /?x= 0,05 OM; Ky3FaTuII 3aHXHUPHU Kapllu-
auru /7 = /?p+ /7K =32 Om. HomMuHan pexxuMpaa IBUTATEIHUHT TOK-
napu Ba yHzIa ucpod Oymanuran KyBBatiap; yHuHTr teckapu DIOK Ex
afTaHTUPYBYM MOMEHTH XamJa ABUTATEIHHU IOPTU3HUII PEOCTATUCU3
IOPTU3UII TOKH Ba IOPTU3UII PEOCTATHHHUHT Kapumuiauru /?10= 0,6 Om

65‘/HFaH,Ha IOpru3un TOKHM aHUKIJIAaHCHUH.

Egwum:

pu =(/m/,, = 110-86 = 9460 Br;

JABurarenuauur ®U K Jn - =®"6,;

371



JBuratenna ucpo¢ Oymanuran yMyMHH KyBBaT

J>n = Pur - Pn = 9460 - 8000 = 1460 Br;

Homunan afimaHTHpPYyBYH MOMEHTH

H/=95507=9550" =76,4 Hum;

Ky3FaTum 3aHXXUPUHHUHT TOKH Ba yHIA mcpo¢ Oymanmuran KyBBar
=110/32 = 3,44 A;
A/ r = =32 +3,44 = 378,7 Br;

SKopb 3aHXUPHUHUHT TOKH Ba yHIa Ucpod OymanuraH KyBBatT

/a,,=/,-/kH= 86-3,44 =82,56 A;
A™n =RwII =0,05-82,56 =340,8 Br.
Onextp ucpodu

/5 = &P, H+ C+P*

340,8 +378,7 = 719,8 Br;
JIBUTaTeIHUHT NydaTugard, MeXaHUK Ba Kymumua ucpoduap
AMyn + A/Mex + AP, 1= JI/>H - IPH= 1460 - 719,5 = 740,5 Br;
Kymumua ucpod
A/\,m= 0,01 «~a= 0,01 ®8000 =80 Br;
[Iynatnarn (MarHuT) Ba MeXaHUK Hcpodiap
bPnn + JI>vx = 740,5 - 80 = 660,5 Br;

OHAW JBUTATENHU IOPTrU3MII PEOCTAaTUCH3 MIINTAa TYMIUPULIAA OP-
TU3MII TOKUHHU aHUKIAWMHU3.

IO prusnmuaunnr gactnabku maituga a1 = 0; yaga Em= Ccnd = 0;
IO prusumpaa sxop TOKH

/ak, = (thom - £ 1)//?% =(110-0)/0,05 = 2200 A;

Kysratum toku /K = 3,44 A .

JIBUTATENHUHT IOPTU3HII TOKHU
L =/a» +/< =2200+3,44 =2203,44 A.

HOBurarens momentu Jl/mom =76,4 Hwm; JI/u =C M SHD.
IO prusum momentu A/, =CM SKb.



IOprusum momeHTn Mo Hu JI/moM ra 6Yynub, Mo HUHT KHWMaTHHU

aHuKIanimMusz: MHIO=M =76,4 - 6238 =2056,8 Hwm.

STHOM

>

demak, IBUTAaTedb [OPrU3MII PEOCTATUCH3 HUITa Tymupuica (0p-
TU3HJIICa), IBUTATCJIHUHT IOPTU3UINI TOKW Ba IOPTrU3HIOI MOMCHTH XKyJa
kaTtTa O¥nap skaH. By mapouTaa qIBUTaTEIHHU WOPTU3ubd OYyamaiau.

DHAM SIKOPHh YyNTAMHUTAa KETMa-KeT IO Pru3ull peocTaTn yinab wpru-

3UII TOKMHYU aHUKJIAaNMuU3. byHla SKOPHUHT IOPrU3UII TOKH:

/ = u~E'" = NI bO0-=1692 A
o RAYRT 005406 10>z
IO prusum MoMeHTH
M»y» =A/mn,, =76,4 - =156,6 HwM.

JIBUTaTeNHUHT IOpUO KETUII BAaKTH OUp Heda CEKYHIJaH OMIMaiau.
IO prusum TOKMHUHI HOMHHAN TOKJAAH MKKH MapTa KaTTa Oynumu
IBUTATENIb YUyH XaB(JIU dMac.

112. Kerma-keT KY3FaTHIIJM ABHUraTeab

Kerma-keT Ky3FaTHII NN ABUTAaTEeNAa Ky3FraTum yynramu (K4 akopb
gyynraMu OWlaH KeTMa-keT ynaHanu (248-pacMm, a); MarHuT OKHMH-
HUHT KHAMaTH Harpy3ka Tokura Oofnuk. bynpmaii nBurarenna /=1=171u

Hady3ka Tokm KHUYKMHA Oynranga, sbHU MAaOIMHAHUHT MarHUT
CHCTEeMAacH Xalu TYyHuHMaranpaa:

D =K1luw

0y epna: /f—nponopunoHanauk kodppuuueHTu. SIKopb TOKH sHA-
Ja KaTTajllaumlTaHJIa MarHUuT oKUM @ sSKOpb TOKHIa KaparaHja CEKHHPOK
ycanu. Hadyska Toku />/ Oynrannma MarHuT oKuMu aespiu @ = const
Oymaau. IBUTaTETHUHT 31€KOOMATHUT MOMEHTHU

m =C, 01, =C'KI,I, =CJI

JleMax, ABUTaTEIHUHT alTaHTHPYBYM MOMEHTH Ha(d y3Ka TOKHHUHT
KBajpaTtura Tydu mponopuunoHas 3kaH. IO prusMmHUHT GOMINTAHFUY
nmaiTuga aimaHTUPYBYM MOMEHT KuiiMaTu kKatra 6ynanu. Il yHUHT yuyH
xaM OyHJal gBUTaTenyap KaTTa Hady3ka OHIAaH IOPTHU3UIUIIHA MYM-
knH. KeTMa-keT Ky3raTumau apurateiinap Gancnopraa, KyrapMma KpaH-
Japjaa Ba yMyMaH, IOPIH3MII MIAPOMTH OFHp Oyiran MexaHu3Miapaa

KeHI KynnaHuiaanau. byHnail nBuraTenp xam OpPru3ull peocTtatu €paa-
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MHUa IOPTU3HIagu. Y HUHT alilaHuIl yacToTacu Kyhuparuua aHHiyia-
HaJu:

U-la(Y*+K>)
ct Kil .

JleMak, IBUTATEJIHUHT alilaHUII 4YacToTacu Hady3Ka TOKUTa Tec-
Kapu nponopuuoHan skaH. Hady3ka opTraH capu MarHuT OKHMHU XaMm
opTajau; aWJaHMII 4YacTOTAacH dca Kamasau. J[Buratenb kaM Hady3ka
OmiaH Wmiaca, yHHHT Te3Iuru karra Oymagum. Il yHuWHT y9yH KeTMa-
KeT KY3FaTHIIJIN ABHUTAaTeIJapHH HOMHUHAJN Harpyskara HucOGataH 25%
naH kaM Hady3ka OuMiaH IOPrU3MII Ba yjaapjaa TacMajld y3aTMa HIIJa-
THII acilo MYMKHH 3Mac. UyHKHM TacMa y3ujica, IBUTAaTEJIHHUHT aiina-
HUII 9YacTOTAaCH XajAJaH TallKapu KaTTrajgamub ketanu. bynngai nBura-
TeJnap UII MeXaHu3MIapura MypTa €K THIIJIHM THIAHpakigap épma-
MuJa yjaaHaau. JIBUraTeJNHUHT Harpys3kacu KaTTajalmraHjaa yHHUHT
MAarHuT cuUcTeMacu TYWuHraH Oynanu. By mapouTna MarHuT OKUMHU
Hady3ka oprumu OuyaH aespnu ysrapmaiiaum. Il yHUHT yuyH ABHTa-
TEJIHUHT XapaKTepUCTUKaNapu KarTta Hady3kaga TYHu 4M3uKIU OYnanu.
Tesnuk xapakTepucTukacu Hady3ka KulimaTura OOFIHK, IbHU aHYa
«IOMIIOK» Oynmanu. JIBUTaTEeNHUHT ailJlaHUII 9acTOTAacH alJaHTUPYBUYH
MOMEHT KuiimaTtura 60rnuk. Il yHHHT y4yyH Harpy3ka MOMEHTH aHYa
KCHT AMama3oHJa y3rapraHia ABUTATEIHHUHT ¢polganu KyBBaTu P2 Ba
nemak, P, Ba / Tok mapanmen Ky3FaTHIIIHW JBUTaTexjapra KaparaHnaa
KM4YHUK uderapaga ysrapanu. KeTma-keT KY3FaTulmiau ABUTaTeIap yTa

Ha(byaKa OuJlaH WIIJalmira aH4Ya 4YHUJIaMJu 657J'I3.I[I/I. MacanaH, MOMCHT

O0yiimda yTa HarpysKalaHHII _i'I/lq;I_ - Km 6¥ynca, mapamies Ky3FaTHIIIH
IBHUTATEJHUHT TOKM KmMapTa opTaju; KeTMa-KeT KYy3FaTHIIJIHN ABUTA-
Tenga TOK gakar mapTa optanu. llly cababnan, keTMa-KeT Ky3Fa-
THNIJIHM ABUTATEIHHUHT I0PTU3UII MOMEHTH KarTa Oymanu. UyHku, arap
/10/n=K( 06¥ynaca, keTMa-KeT KY3FaTHUIIJIHN JBHUTATEIHHHT I0PTH3UII
MoMmeHTn Jl/to= K }!M HO6¥ynanu, mapainesn Ky3FaTHIOIJIN JBUTraTea 3ca
Miw=K*Mx 6ynanu.

248-pacm, 6 na [JBUTATEJIHHHT HII XapaKTepUCTHKalapuaaH
M =/(P2) Ba w=/(P2) 6ormanummnap kentupuiran. bynnaii nsura-
Teqnapnaa Harpy3ka opTHInHM OunaH ¢olganum KyBBaT, aHTaHHUII 9acTo-
TAaCHHUHT aHUYaTrMHa KaMaluIIu HaTHXKacHJa, alJIaHTHPYBYH MOMEHTTa
Kaparanna xampok opraau. Mm xapaktepuctukacu 1)=/(/) OoFna-

HUNI mapajied KY3FaTUIIJIM ABUTATCIHUKU kKabu y3rapanu (248-pacwm,
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0
248- pacM.

6). KeTMa-keT KY3FaTUMIIN JBUTATEIHUHT MEXaHUK XapaKTepHUCTHUKA-
napu (TaOMHH Ba pEeOCTAaTIN) aHYA IOMIIOK» Oynubd, runepOoOIUK Xa-
pakTtepra sra (248-pacMm, g). /a>/u Oynranga NBUTAaTCIHUHT MEXaHUK
XapaKTepUCTUKACU ACIAPIU TYFpH YU3UK OYymanu. SIxkopp 3aHXKHUpHUTa
IOPTH3MII peocTaTHHUHT /70l, /7102Ba /7B KapII MIMKJIAPUHN KHPHUTHO,
l-Tabuuii XapakTepuCTHKaaaH TamkKapu, 2, 3 Ba 4 peocTaTiu Xapak-
TePUCTUKANAPHHU OJHII MYMKHH; OyHma Ko KapmuJIHMK KaHYa KaTTa
O0ynca, xapakTepHCTHKa MIyHYa mactaa Oymanu.

KeTma-keT KYy3FaTUIIIN JBUTATEJIHHUHT alJIAaHUII 9acTOTACH MKKH:
a) KYYJIaHUIIHHU Y3rapTHpHUII; ©0) MarHUT OKMMHHU Y3TapTHPHII yCy-
au OWJIaH Y3rapTUPUIMIIA MYMKHH.

bupunuu ycynna skops
3aHXHUpPHUTra POCTIOBYU peocC- + +
TaT /?p KeTMa-KeT ylaHaiu u
(249-pacm, a). PeocraTHUHT a
KapU MJIKUTU KaTTalall MU
OuiiaH nBurarenra Gepunaér-
raH Ky4JIaHHII KaMasiau, OyH-
Jla yHUHT Te3NUTH KaMasau. by
yCyl KMYUK KyBBaTIH JBHUTa- B
Teqyapaa KyninaHUIagu; KaT-
Ta KyBBAaTIW ABHUTaTeyjgapaa
pOCTIOBYH peocTaTga KyBBarT
ucpobu Kyn OYyiAraHU YyuyH
TexaMmcu3gup. bup xmm xet-
Ma-Ke€T Kg’SFaTHmHM JABUTaTCI-

nap Oupraiukpa HIIJaraHjga .
p p 249- pacm. Kerma-ker Ky3raTuum-
JIN IBMTATEJHUHT alJIaHUII 4YacTo-

Oup-O6upura HucbataH yina- TACHHHU POCTJIAI yCyJLIapH.

YIapHUHT TE3JIUTH, YIAPHUHT
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HUII cXeMallapuHH y3rapTupubd poctnananu (249-pacm, 6). Ynap ma-
panien ynaHTaHJAa KydJaHUIIJapu TapMOK KydJaHUIMIUTA TEHT; KeT-
Ma-KeT yJlaHTaHJa 3ca TAPMOK KYYJTaHHIIMHHUHT SpMUTA TEHT OyIanu.
TesnukHu OyHIall ycynma pocTiam, MacalaH, dJIEKTpOBO3Iapaa Kyuna-
HUJAIU.

JlBuraTens TE3IUTMHN MAarHUT OKMMHUHHU y3rapTUpHUII HYnu OuiaH
pocTiampaa poCTIOBYM peocTaT KY3FaTHII 4YyJraMUra mapajiies yia-
Hagu (249-pacm, ). Peocrar Kapmuiuru Rp kKamalranma KY3FaTHII
TOKW KaMasiau, spHU /.= [—Ip 6ynannu; OyHxa IBUTATENb TE3JIUTH Op-
taau. PoctnamHuHT Oy ycynuHu O6axonampga pocTtinam kKod ¢ du-

HUEeHTH TYyNyHYaCH KUPHUTUIATH:
=-7-100%.

Onarna, pocTiam peocCTAaTHHHHT Kapmuiauru Kp >50% Oymaxguran
KHJInO TaHJaHagu. Te3NWKHHU pOCTIAll YYyH SKOPbh 4YylFamMura \am
pocTinoBYM peocTaT KwHU mapajyien ymam MyMKHH (249-pacwm, ).

ByHpa Ky3raTuil TOKM KaMmasiau, sbHH / =/+/mbynanu Ba IBUTATEN-

HUHT TE3JIHUTU KaMasgu. By ycynm xam TexaMcu3gup.

113. Apajgam Ky3FaTHIIJH ABHraTelb

Apanam KY3FaTHLIJH IBUTAaTeda UKKUTA KY3FaTHII yyiaraMu O0ynuo,
oupunuucu (KY,) axopps uynramura mapanien; ukkuauucu (KU2)
SKOpb UyJIFaMura kerMma-ketT ymanagu (250-pacm, a). KysraTtum uyi-
FaMJIaDMHUHT MarHMTJIOBYM KydJlapu xap Xui Oynaub, mapainen yna-
HaAuTaH KY3FaTUII YYJFaMUHMHI MarHMTIOBYM Ky4H KaTTa Oynanu;
Oy 4yJifaM acocH¥ KY3FaTHII YyJfaMu nedunanu. MamuHaHUHT Mar-
HUT OKMMHM HKKalla 9yJIFaM MarHUTJIOBYM KyYH TOMOHHJAH XOCHUI KUIH-
HaJaW. Apanam KY3FaTHIIJIM ABUTATEJIap rmapajiell Ba KeTMa-KeT Ky3Fa-
TUIIJIK ABUTATENNapHUHT XycycusTiaapura sra. byHnail nBUraTeTHHUHT
alilaHMII YacTOTacH aHYa KaTTa JHaNa3oHAa POCTIAHUIIH MYMKHH;
IBUTATENb aHYa KaTTa aMJaHTHPYBYM MOMEHTra i3ra Oymanu. Apanam
KY3FaTUIIJAM IBUTATEJIHUHT alllaHUII yacToTacu KyHujgaruya aHukaa-
HaJu:

s Y-Hrx+rx.) r, w

n ~ Ce(®tD2) - (5 39)
Oy epna: @, Ba ®2— mapannen Ba KeTMa-KeT KY3FaTUII YyJIFaMJIapUHHUHT
MarHuT OKMMJApHU; «+» HIIOpA YyIFaMJIapHUHT TYFPH KeTMa-KeT yIaHU-

NIUHU; «—» 3Ca YJIapHU TCCKAapHU KETMaA-KE€T YJaHUUIUHHU KypcaTaHI/L
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250- pacM. Apanam Ky3FaTHILJIHM ABUTAaTeJHUHI cXeMacH () Ba YHHHI HMII

XapakTepucTukaaapu (6).

Uynrammnap TYFpH KeTMa-KeT yJTaHTaHAAa yJTapHUHT MarHUTIOBYH

Ky4iaapu Kymunaau. byHna Hadyska opTumu OMJIaH MAarHUT OKMMH

kattanamanu (d®2xucobura), Oy qBUTATENh alTaHUII YACTOTACHHHUHT

kamalinmura cabab 6ymanu.

Arap Ky3FaTull uyJramjapud Teckapu KeTMma-keT ylaHca, ®2 mar-

HHUT OKUMHU Haq)y31<a KHHMAaTH OpTraHjia MallluHa MAarHuT CUCTEMAcCH -

HH MaFHHTCHSHaﬁI{H, 6yHI[a ABUTATCIHUHT allTaHWII YacTOTacu KaT-

Tajgamaau. M ardHuT OKHMH KaMalrauga YHUHT aﬁﬂaHTprB‘IH MOMCH-

TH XaM KaMmasau. Uynramiuap Teckapu yJaHTaHIa IBUTATEIHH IOPTU3UIIIA

KETMa-KeT 4YyJTaMHHUHT MAarHuT OKHUMH
O2WUTHHIN OKHUMUHM KaMaWTHPUIIH ca-
6a06au roprusum xapaéHu Mypakkabia-
manu. byHmail xom OyiaMaciuru yuyH
IOpPTU3MII BaKTHJAAa KeTMa-KeT ylaHa-
OUTAaH KY3FaTHUII YyJIFaMH KHUCKa TY-
TamTUPUO KyWmimagum. Aparam Ky3Fa-
TUIIJIN JBUTATETHHUHT UII XapaKTepuc-
THKajgapu Tmapajjen Ba KeTMa-KeT
KY3FaTHIIIHW ABHUTATEIJIApHUHT UII Xa-
pakTepuUcTHKalapura sKuH 6ymanu. Uy-
nramiap Ty Gu ynaHraHaa oJIMHTAH WII
xapaktepucTtukaizapu 250-pacm, 6 nma

251- pacm.
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KeJTUupuiaran. byHngail nsuratenpb cailT UIIJal onaau, mapanjies 4ymuar-
AMUHHMHT MarHutT oKkuMu O, IBUTraTeIHHUHT allaHUII YAaCTOTACHHHUHT
omub KeTHM Ura Wyn kyiWmannu. JIBUTAaTCIHUHT allaHUII 4acTOTACH
napajies Ky3FaTHII 4ylAraMu 3aHXUpHUJAru peocTaT Rpépaamupaa ys3rap-
TUpHUTanu. [JBUTaTETHUHT MEeXaHUK XapakTtepuctukacu (251-pacm. 3 Ba
4->¢bum um3ukiaap) mapanuen Ky3faTumiaum (l- 94uM3UK) Ba KeTMa- KeT
Ky3FraTUW AU (2-3TpU 4YM3HMK) ABUTATENJIAapHHUHT XapaKTepHUCTUKaJIapu
opacuaa )xoWnamaau. byHgail ABurarennap aHda KaTTra alJlaHTUPYBYH
MOMEHT Tanab KuiaauraH Ba Hady3ka y3rapraHjga aliJaHum YacToTa-
CHHMHTI aH4Ya ¥y3rapumiura Hyn Kysaurad MexaHusMjaappaa, MacalaH,
KOMIIpeccopiap, TypiIn CTaHOKJIAp, KyTapMa KpaHjap Ba dIeK{ TpaHC-

noprTiaaplia KeHT KYJIJIaHHUJIaau.

114. Virapmac TOK MAMIMHACHAA KYBBAT HCPOGH BAa YHHHT

poiinanum mm kod3pPuuuenTH

Dnexkd MamwuHacu reHepaTop €KW IBUTATeNb cHpaTHAa WIIIaraH-
Ja YHUHT ¥3UJa JHEPpTUSHUHT Oup KucMu ucpod O0ynmangu. Mamunana
3JIEeKTp Uucpodu, MarHut ucpodu Ba MeXaHHK Ucpod Oymangum. MarHuTt
Ba MEXaHHMK Hcpod MamuHaHUHT Hadyskacura OoFauk Oynmannwm,
ylap JOMMHH MCPOGHU TAMKWJI KHIATH.

MarautT ucpo¢u. MamuHa MarHuT 3aHXUPUHHUHT KaliTa Mar-
HUTJIAaHUI U cababuu ByXyJara KeJaJgural MarHuT HCPOQHU THCTEpPE3HC
Ba YIOpMa TOKJap Tabcupuaa capdranaauran KyBBaTaaH (§KH SHEPTHU-

snaH) ubopar Oymanu:
J\ar = A’ruct+*yiop.

Maruut ucpodu KHMMaTH MArHUT MHAYKOUSACUTA Ba OyJaT y3aK-
HUHT KaliTa MarHUTIaHUII 4YacToTacura 6ornuk. KaliTa MarHuTnanum
yactotacu / = np/60 Ounan aHUKIAHAOW;, y MAIMHAHUHT Hady3Ka-
cura OOFNUK OynaMmaiinm, JeKkuH n = const Oynarannma yHm y3rapmac aed

xucobnam MyMKuH. ['mctepe3uc xoaucacuaa Oynaaurad KyBBaT ucpodu:
J/Tauc=o01/52.100
OunaH aHUKIaHaau. YiopMma Tokinapnaa capdiaHagural KyBBaT HC-
podu:
A w =0,(ZS/100)!
OunaH aHUKIaHaAW. MamIMHAHUHT NYyJIaT KACMJIapugard yMyMHH KyB-
BaT ucpodu:
TPy = APar = JPe + APyigp *
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MexaHnuk ucpo¢. [logmNIHUKIApDHUHTHIIKAJAaHUIIHN, IyTKa-
JapHUHT KOJNJIEKTOpAAa HIIKAJTAaHUIIH, IKOPHUHT XaBOTAa HIIKaJlaHHUIIH,
BEHTUISAIUATA Ba OomKaxlapra xaM KyBBaT ucpod Oymanu. MexaHUK
ncpod KHHMATH IKOPHUHT aimaHum vactoTacura 6ornuk. Kyssatu 100
kBT raga 6ynran y3rapmac TOK MallMHalapuja MEXaHUK HCPO(p HOMH-
Hal KYBBAaTHHUHT 2 ... 4 % WHU TAalIKUI KUJagu. MarHuT Ba MEXaHHK

HCpO(l) ﬁHFHHﬂMCH MAaMIMHAHUHT CaJIT HIIJall KyBBaTuUra TEHT:

/o =1P,,,,+AP-=.-

JIBurarenp caiT MIIJaraHJa YHUHT TapMOKJaH OJaguUTraH yMyMHH
kyBBatu: P/ = + UJ* Ounan anuknanaau. bynnga: £/ — ky3raTum
YYyIFAaMUHHUHT Ky4JIaHHIIU; /K— KY3FaTUII TOKK. MamuHa caiT HIia-
raijaa capduaHagurad KyBBaT (KY3FaTHII 3aHXUPHUAAH TallKapu) Tax-

puba yTrka3zum ¥ynu OunaH aHUKIAHAIHU:
A = "amr~ .

OnexTp wucpodu. SAxopp Ba Ky3FaTulm uyJraMyapuiaH TOK
yTraHaa KyBBaTHHUHT OMp KMCMHU HCCHKIHMKKa alinmaHaau. MamuHana
SKOPh TOKHM KY3FaTHUII TOKWUTAa KaparaHja aH4a KaTTa. IKopb TOKH Ha-
¢by3ka y3rapummura Kapab ¥3rapub Typaau. MamwunHa xunura kKapabd
NMEKTp Uucpodu Typiaudya aHUKIAHAIH:

a) mapajjen KY3FaTHIIJNM MalIWHA Y4YyH:

/>m = /a4 +/X

0) KkeTMa-KeT Ky3faTWIau MamuHa yuyH: [J7IK= /2(/?7a+ /7k);

B) apajlall KY3FaTUINJIM MamwuHa yuyH: >amp =/2(/7a + /7x)+ .

UynraMmyiap KapumiuJIUTH Temmeparypara Oornuk Oymamau. Ll yHuHT
yayH TOCT 2582—72 acocuga uynaraMmiapja 3JIeKTp ucpodu dyinram
H30SANUSACH XMCOONaHaqUTaH TeMIepaTypajga aHUKAaHaau. MacanaH,
H30NANUSIHUHT A knaccu yauyH —75°C; E Ba B kmaccmapu yuyn 115°C
Ba H xnaccu yuyn 130°C. Arap uynfam KapmIHJUTH COBYK XOJJAa YI4aH-
ran 0ynca, ynapHuHr Kapmuauru 75°C um Temnepatypacu KapUIHJIH-
rura Kyiiujparnya KeaTHPHIagH:

/275, =~ [1 +af75°-¢”)

0y epna: R*— 75°C na wynram kapmuauru, K, — O0ga gaynram KapIu-
JWUTH; d — KapUWMJIUKHUHT Temneparypa kodppuuuentu (Mmuc yuyn =0,004
1/dban); 6° —duynram KapmHUIUTH yIYaHTaH MalTAard TemMIeparypa.

MamwuHa HmiIarasiga 4yTka KOHTaKTHJIa XaM KyBBaT ucpod Oyma-
nu. Typnum KyTOnuM MKKHTa 4§yTKa ydyH KyBBAaT HCPOQHU:
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N>q:u'-t—1ﬂ,

0y epma: A (/4 — uyTKasapaa YTKUHYM Ky4JIaHHI macaiimmu; Oy Kyd-
MAaHUOI TacaWWIIuU dYyTKa XUiaura 0ofnuk OynmubG, kymup Ba padur
gyyTKanap yuyH 2B; meranndadut uytkanap yuyH 0,6 B ra TeHr.

Kymumua ucpodpnap. Kymumuya ucpoprapHu aHukxucob-
nmam aHuya KuuH. I[Iynar y3akpa MarHuT MHAYKIOUSICUHUHT HOTYFpPU
TaKCUMIAHHUIIHU, IKOPH y3ard THIIJIAapHJa MAarHUT OKUMUHHUHT IYyJIbC-
JaHUIIU, SKOPH aiisaHranga KyTb 6GomMoOKAapHu yuyujga Ba Oomkanapaa
KyBBaT ucpo¢ O6ymaau. Kymumua ucpodpiaap KOMIONEHCAUOH YyJIFaM-
cu3 MamuHaigapaa goWganu KyBBaTHUHT | % ra; KOMIEHCAIMOH 4yJ-
ramun mMamwuHanapaa 0,5 % ra TeHr KUJIHO ONMHAIH.

MamuuHaHuHT dGodinanu um kodpduunumentu. Ysrap-
Mac TOK T€HEepPaTOPHHHHT SKOPH KaHIaliaump OWMplaM4HM JBHTaTeNb
épnamMuga aimaHTUpHIIAJU Ba y OUpJaMud JBUTATENTaH =A/m me-
XaHUK KyBBAaT odaau. by KyBBaTHHUHT Oup KHCMHU Hcpod Oymaguran
KyBBaT cudaruga cappnananu. Koaran kucMmu, spHHU Gpoiiganu KyBBaT
P2=UH HuctepMonuunapra y3aTuilaiu.

MamuHna fBuratens cuaruga nmmaaraniga y rapmoxknan Pl = UHIH
KYBBAaT oJlaii, Oy KyBBaTHUHT Oup KucMu ucpod 6ynanu. Konran Kkucmu
¢oitnanu KysBaT cudparuga P2 = Alco MexaHH3MTa y3aTHIAAU.

Mamuna poliganu KyBBaTH P2HUHT yHra Gepuiagura KyBBat P{

ra Hucb6aTu QoWganu Um KOdOPHUIHUEHTH ACHHUTALHU:

MamuHaga HUFUHAM KyBBaT UCpodU KyHWuaarndya aHUKIAHaAIU:
X JU7 = JY>fyn + Jlpan + Jipu + App + Jpmex + JIp“ur.

VYHpna reHepaTtopHuHT ¢poiiganu um KodpduuueHTH:

J K Ul+ZbP’ (5_39)
JABuratenHuHT Qoiiganu um Kod3OPHUIUEHTH:

Py VI-V Ap
n= (5-40)

MamuHaHuHT Qolganu um KodDPUUHEHTH HUFUHIH HUCPOd KYB-
BaT KuiiMaTura, 0y sca Hady3ka kuiimatura 6ornuk. CanT umiarasjga
n = 0. Harpyska xuiimatu omub OGopranga o\ Te3 optub Oopanu Ba
KHMaTH y3rapmac KyBBaT ucpodu KMiiMaTH y3rapyB4aH KyBBaT HCPO-

¢bura TeHr 0ynub, mamuHaHUHT KyBBaTH 0,8 ¢ PHOynranma »Hr KaTTa
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KuimMaTra spumanu. MamuHa

yTa Harpys3ka OMJIaH HIIJaraH-

Ia SAKOpb 3aHXHUpHUAA KyBBaT

ucpodpu kymaiimmu cababnu el

kamasgu (252-pacm). (D)

KysBatu 10 kBT raua /y

6ynran mamuunanapaa OUK m

=0,83 ...0,87; 100 kBT raua

O0ynran mamwuHanapaar| = 0,88

... 0,93; 1000 xBt raua 6ynran oii L "
mamuHuangapaa 2l = 0,92 ... 0,96. 0,06 OJS 5 075 10 125 19
Kuuuk kyBBatau (10 Bt) mux-

"YI_I '

pomamuHanapauar ® UK 0,3... 252- pacm.
0,4 6ynanu.

MamnakaTuMHu3Jga y3rapMac TOK MamuHamapu Il sroma cepuspa
nmuaad dYuKapumagu, Oynap XalK XYKaIUTHHUHT TyplIH coxalapuna
Kynnaaunanu. byHnan tamkapu, y3rapMac TOK MallMHAJapHHH Max-
cyc coxalap: TPaHCIOpPT, KyTapMa KpaHJap, aBTOMOOMIJIIap, Kemaiap,
camonéTinap, aBTOMaTHK pOCTJAall CHUCTeMajlapuja HIIJIAaTHII YYYH
Maxcyc cepHsjaru MamuHajap umiaabd Yukapujiagu. Y MyMcaHOAaT cO-
xajlapuja KyJJaHUJIaJUTraH TeHeparopijap napajijes €Ku apajall Ky3fa-
TUMIJAM TeHepaTopiap Oynmaaum. YIapHHUHT TallKW XapaKTEePUCTUKACHU
KaTTHUK.

Il srona cepuscuma nmmaad YyuKapuJaguTaH MalluHAIap yd TypyX-
ra OynuHanmu:

kyBBatiapu 0,3 nan 200 kBt rava 6ynran mamuuanap (1 ... 11 raba-
putnap):

kyBBatnapu 200 gmam 1400 xBT rava 6ynram mamwuuanap (12 ...17
rabapuTtiap);

KyBBatiaapu 1400 kBt nan kxarta 6ynran mamunanap (18 ... 26 ra-
Oaputnap).

MamuHaHUHT TabapuUT HOMEPH SKOPb JUAMETPHHHUHT YIYaMHUHU
uponanaiiau. Xap Oup rabaputia SKOpb Y3arMHHUHT y3YHIUTH HKKH
xua Oymanu. Macanan, mamuna [I81 6ynca — Il cepusngaru, 8 raba-
pUTIHN, IKOPH Y3aTUHUHT y3YHIUTH KHCKAapOK MallMHa; OXUPTH pakaM
2 Oynca, sKOpH y3yHPOK MalmluMHa Oymanu.

Virapmac Tok aABMraTenuHUHr kKyunanumu HO &xm 220 B; rene-
patopinapuHuHT Kyunanumu 115 éxu 230 B 6ynmanu. Akkymymastopiap-
HHU 3apaaiaiuradl reHepaTopllapHUHT HOMHHAJ KydnaHumu 135 Ba
270 B. Ynapaa kyunanum 110 ... 160 B Ba 220 ... 320 B yerapazma poc-
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THaHUIIU MyMKHH. ['eHepartopiapHuUHTr aimanum yactoracu 1450 Ba
2850 aiin/MuH; OBUTAaTENJNAapHUHT HOMHHAN alnaHnum vactoracu 600,
750, 1000, 1500 Ba 3000 aiim/muH.

12 ... 17 rabaputiu nBurartenxnapHuHr kyunanumu 220, 330, 440

Ba 660 B, aitmanum uwactoracu 300, 400 Ba 500 aiin/mun. [eHnepa-
TOpJAapHUHT HOMHUHan Kyunanumu 230, 330, 460 Ba 660 B, aitnmanum
yactotacu 1000 aiin/mun Oymanu.

X 03upru BakTAa y3rapmac TOK JBUrategynapuHuur Il cepusicu ypHuU-
na (I - II) raGaputnu 2I1 cepusgaru asuratennap KysBatinapu 0,37
na" 200 kBt rava; aiimaaum YKuHUHT Oanauanuru 90 nanw 135 mm raua;
MyCTaKHJ KY3FaTULIJIM, KOMIEHCAallUOH YyJFaMJHU, SKOPUHHUHT y3yH-
nurua yu xuin: L — y3yH, M — ypraua, S — kanra 6ynran Ba KyBBaTia-
pu 30 nan 160 xBT raua rermepartopiap umiad YHKapUIMOKIA.

IT cepusauur 18 - 22 raGaputnapu ypuuna kKyssatinapu IIO nman
10000 kBT rava; atinanum yxuHUHT Gamauanuru 335 nan 630 MM raua;
aftmanum te3nuru 200 - 1250 aiin/mMmuH O6ynran aBuratenigap uuriad
YUKapUIMOKJA.

Bynapnan Tamkapu, METaIIypTus Ba KyTapMa KpaHIApHUHT 3IEKTP
oputMmanapu yuyH J| cepusgaru 2,5 - 185 kBT KyBBaTnu aBuUrarteuiap
XaM HOTad YuKapuiaMoknaa. byHpmail aBUTaTeNNapHHHT IOPTHU3UII MO-
MEHTH Ba T€3IUTHUHH pPOCTJAIl 4Yerapacu aHda KaTTa.

V3rapmac Tok JBMUTaTeIHHHHT MapKacH Kyiujaaruua yKunagu. Ma-
canan, 2[IH112TTVY4 mapkanu neurarens: 2IIM sauru cepus; H - xumo-
snanran; 112 - afinanum YKUHUHT OanaHIIUTU; L - SKOPUHUHT Mak-
cuMman y3yHauru; I' - Taxoreneparopiau; ¥ - uKaum Oenrucu; 4 - ypHa-
tum kateropuscu (FOCT—20569—S82E).

Bununwu mexwupuw yuyH cagon 8a monwmupukiap

1. §’3rapmac TOK MallMHAaCHMHUHT I€HEPaTop Ba JBUraTeNb pPEXKHUMIIapuaa
WOITall OPUHOUNW KaHgai?

2. V3rapmac TOK MalmHHACHMHUHT TY3MIHIIH Ba alfpUM KMCMJIAPHHUHT Ba-
3sudanapu Xakujga cysznab OepHHT.

3. ¥3rapmac tox mamunacuuunr DO K Ba alinantTupyBun MoMeHTH (Bop-
MylalapuHu €3ub KYpCaTHUHT.

4. V3rapMac Tok MalIHHACHJIA AKOPH PEAKIHICH HUMA?

5. S"srapMac TOK T€HEPAaTOPUHUHT acocuil TaBcudiapu KaHman?

6. Y3rapmac TOk MamMHACHAAa KY3FaTHII 4yIFraMHHHUHT aXaMHSATH HHMa-
naH uobopar?

7. Y3rapmac TOK ABMraTeNMHUHT HINIAM MPUHIUIH HAMAra acocjaHran?

[IpuHuunuan cxemalapuHU 4YU3UO KYpPCATHUHT.
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8. IMapannen Ky3raTHUIIN y3rapMac TOK ABUTATCJIMHHUHT TE3JIMIHHHU KaH-
nail ycynnap 6unan poctinam MyMKHH? @dopmynacuHu €3u0 KYpCaTHHT.

9. V3rapmac TOK ABHTaTelIapHAa OPrU3MII PEOCTATHHHHI aXaMUSATH Ba
YHUHT KapUIMJIWTH KaHIail mapTt acocuaa TaHjiaHagu?

10. KeTMa-KkeT KY3FaTUIIIN ABUTaTEIHUHT alpUM XYyCyCHUATIapHu Ba Kyiia-
HHUII coXalapu XaKkuja ranupud OepuHT.

XXII 606. MAXCYC V3TAPMAC TOK MAIIUHAJAPH

115. DaekTp MamIMHA — KYy4YaWTHPru4

I'enepatop cudaTuga nmIaliaurad Ba 3JIEKTpP CUTHANJIAPHHH KY-
YaHTHPYBYM MAamIMHANAp 3N EeKTpP MaMHHA KYYaHUTHUPTHUI a-
pu nedunanu. MycTakuJ KY3FaTHUIIJIHU y3rapMae TOK FeHEepaTopu SHT
onuui 37MeKTp MamuHa kywdaiitupruuu (OMK) nup. bynnaii renepa-
TOpAaH OJMHAJUTaH Ky4JaHHII KMHHMaTH Ky3FaTHII TOKHM KHHMaTHra
OOFIMK, NTeMaK, KaM KyBBaTJU KY3FaTHII 3aH)XUPUHUHT TOKUHHU y3rap-
Tupub KaTTa KyBBAaTJIH SKOPb 3aHXHUPHHHUHT KyBBAaTH OOMKapHIagH.
Bynnait xky4aTHPTHYHHUHT KydaliTupuIm ko3P PUIMEHTH KUUUK Oyara-
HM YyYYyH aMajja KaM HIIJaTHIadHU.

KydyaliTUprUYHUHT YUKHIOIMJTAH OJIMHAAWUTaH KYBBAaTHUHI YHHUHT
Kkupumurabepunaguran KyBBarra HucOaTu kydyadtupum Ko»d P -
bvunumeHTH aekumanu. ABToMaTuka KypuiaManapuaa KyHAalaHT mMar-
HUT MAalJOHUHYU Ky4YaHTUPYBUH 3JIEKTP MAllMHA KydaHTHPTUYJIapd KEHT
nmnatunagu. bynnail kydyalTUPrU4YHUHT aCOCUNW MAarHUT OKUMH SKOPb
TOKM OKMMHU — SIKOPb PEAKIUICUHHUHI KYHAaNaHT YK Oyiuua iynan-
ra okumMu xucobmanangu. DMK konnekropuna ukku xy¢pT uyTKa ypHa-
Tunaau: 6upuHuu gxg2 (253-pacm) xydT uyTkamap acocuil Kyrtbmapra
HucOaTaH KYyHOalaHT, SbHU TEOMETPHUK HeHTpanga; UKKHHYU d d2
KypTH 3ca acocuit Kyrbnap yku OVituua yranuran yu3mKga YpHATHIA-
Iu. q"g249yTKanap KMcKa TyTalITUpUITaH, dxi2uayTkanapra DMK HuHT
UII 3aHXWUpPH ynaHaau. Kywgalditupruuma skopps dyaraMHJaH TallKapwu
6up €xu Oup HeuTa GomKapuim uyiaramiaapu (6V,, 5«2, KOMIeHCAIU-
nam yyiaramu K Ba kymumya Kyt6unap uynramu KKu O0ynanu. Kywuaii-
TUPTUYHUHT SKOPHU DJIEKTP JBUTATENb €praMuaa aliJaHTUPUIALH.

Arap Ky4JaHTUPTHYHHHT OOMKapuII dyiramiuapuman oupura £oxyd-
naHum Oepuica, my yyiaramaa OomKkapuiml Toku /6xocun O0ymagu. By
TOK OO KAapHUII YyJTaMHUHUHT MarHUTIOBYHU Kyduu F6=i6wt HuU, Oy mar-
HUTIOBYHM Kyd 3ca PO MarHuT OKUMHUHU XOCHJI KHJAAHU.

®6 MarHUT OKUMHU ¢ Jg2 uyTkanap 3aHxupuna £ DK HEm xocun

kunanu. £ DK HUHT KuliMaTH KUYKHHA OYIica XaMm, 4yTKallap KHCKa
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TyTamlTaHU y4yH Oy 3aHXHpJa aHYa
katTta / TOK Xocun Oymaau. Ig TOkK
AKOpb dynramMuga I MarHuTaoBum
kyunu, F sca acocuii MarHuT KyT0-
nmapu VKHra HucOaTaH KYyHOalaHT
Wynanran, pasoga ky3raamac g
MarHUT OKHMMHUHH XOCHI KHIAAH.
Ky3ranmac maraut okumun Og Mali-
JNOHIa alinaHaéTraH sKOpb YyJFaMHIa
Ed DIOK xocun 6ymanu. Ed DIOK
Oyiinama uyTkanap dx/2naH oiduHa-
nu. Arap DMK umkum 3aHXupHra
Harpyska Kapmunuru RHynauca, Ed
D0 K t/,t/2 uyrkanap 3auxupuna /d
HII TOKHHHU XOCHJI KHIaIH.
I yanait kKunub, 60mKapum 3aH-
KHUPUHUHT KHYHK KYBBAaTH aBBal
253- pacm. «OOomKapHUII 3aHXHUPU — KYHAATAHT
3aHXUDP», CYHTpa «KYHIANaHT 3aHXUPp—OyiHmama (um) 3aHXUp» Ooc-
Ku4jgapuaa Kydalitupunanu. Xap Oup 60ockuyjna KyBBaTHHHT KaH4Ya Ky-
JaiTUPUNTAHINTH KydalTupum kodpduuueHTH OMIaH XapakTepliaHa-
Iu. «bomkapum 3aHXHPU — KYHIAaTaHT 3aHXHUP» OOCKHUUAA KyIaUTH-
pum ko3P PuuMeHTH KYHAAaTaHT 3aHXHUDP KyBBatu Pg = £ / HHUHT

OomKapuIl 3aHXUPH KyBBaTHra /%= 1/6/6 HucbaTu OWJIaH aHUKJIAHAIHU:

g“}cx- p/;

Il yHUHTOEK, «KYHOIATAaHT 3aHXHUP—HII 3aHXHPU» OOCKHUIHIA KY-

JaUTUPUII KOA(pPUIHEHTH:
ﬁ](z =p ~
rq

Ounan anuk“ananu. by epna: 4= UJsIJ — v 3aHXUpPH, AbHU UYTKa-
Jap 3aHXUPMHHUHT KyBBaTH.

Ky4a THPTUYHUHT yMYMUH KydaWTHpUII KodpPHUIMEHTH:
K= Koo K22 (5-46)
OMK napHuHTr Kydadtupum kod3dpouunuentn 2000 . 20000 raua

OYyNMUIIH MYMKHH.
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KyuaiiTupruunan ojdumHanuran KyBBaT (Pd OupiamMmyu ABHTATEN-
HUHT y3TapTHpPUITaH MeXaHHK KyBBatuiaup. 20 kBT Ba yHpgam xarrta
O0ynran xyBBaT Oomikapum 3aHxupuHuHr 0,1 ... 1 Bt ra Tedr KyBBaTu
O6unan 6omkapunanu. KyuyaiiTupruuna Oup Hedya OO KapUII 4yJaraMu-
HUHT OYynuinM yHAaH oJinHAa&TraH KyBBaTHHM OMp BaKTHHUHT y3una Oup
Heya cUTHaxuap OuiaH OOmKapuUIl MMKOHHHHU Oepanu: OyHzIa TYFpHu
Ba TECKapH ajokKailapaan ¢poiijamaHunanu.

Kymumua kytbnap uyaramu Oyinama uyTkanmapga KOMMYTalUsHU
AXMUIAM Yy4yH Xu3MaT Kuaagu. KommeHcanuoH wynram Oyimama YK
Oyiinya SKOpb PEaKUMACUHUHT MAarHUTCHU3JIO0OBYMU TabCUPUHHU HYKOTa-
au. I'an myngaku, DMK HHMHI MID 3aHXHpHJIAru Harpyska TOKH /,
SKOPHUHT OYinama yku Oyinua HyHanran Ba OOMmMKAapHUII YyITaMH
MarHutinoBuu kyuu Fl)ra xapmu HyHanraH MarHuTiaoOBYU Kyd Fd HU
Xocun Kunaau. bomkapum dyaraMUHUHT MAarHUTIOBYM Kydu 6 anua
kuauk. IIyHuHT yuyH, XaTrTro Hady3Kka yHYa KaTTa OyiImMaranjga Xxam
KYyHOanmaHr YK Oyiimua HyHairaH SKOpb PEaKIUSACHHHUHT MAarHUTCH3-
Jam TabCHPU aHYa KaTTa OYymaau. HaTtuxkamga KydaWTUPTruY MarHUTCHU3-
TaHAaIW Ba YHUHTUYMKHII KJIEeMMajlapujAa KydJaHHII HoJrada macanuod
ketanu. byHnail xonuca pyit 6epMaciuru y4yH SKOpPb 3aH)XHUPHUTA KOM -
MeHCAalMOH 4YyJFaM KeTMa-KeT ymaHagu. Mm 3aHxupuma /"TOK XOCHI
Oynumu OMJIIaH KOMHEHCamMoH yyiaramaa I MarHUTIOBYHM Kyd XOCHI
Oynanu. Fd marHuTnoBYM Kyd Oyiinmama ¥k Oyiinua sKoph peakLHUICH
MarHUTIOBYM Kydu Fdra kapmu iynanran. llyanait xunu6, 0yitnama
VK Oyiinda AKOph PEAKIUSICHHUHT MAaTHUTCHU3JIIOBYU TabCHPU HYKOTH-
naau. MarHuTcU3I0OBYM TabCUPHU Tyna HyKoTum yuyH Fx Ba Fdwmar-
HHUTJIOBYM KydJiap TEHT OynuImu 103uM. Yiap TeHT Oynmaca, spHU: Fk>
Fdéxn Fx < Fdo6ynca, 6Gomkapum uyyiramu MarHuT okumu Po6ra Ba
nemak, DMK mmura xarra tabcup Kunagu. KomMneHcanquoH 4yiaraMHHu
AaHMK XHcoOJam aHYa KUHHUH.

I yauar yuyn DMK cosnanaérranga Ffx MarHUTIOBYM KYUYHHUHT
KHHMaTH KOMIEHCAlMOH uyJraMra mapajiels yilaHrad /?kpeocraT &p-
JaMHUJa aHUK POCTIAHAAH.

ABTOMAaTHK OONmMKapHml Ba pocTiam cxemajnapupa cepusau DMK
nap kyn nmnatunanu. bynnait kygaiituprudnap OupiaamMyu ABHUTATENb
OunaH Oup kopmycna €KW ajloxuiaa MamuHa cudparuga umiab yukKa-
punanu. KyuallTUpru4HUHT SKOPH KajaBa UyJFaMJIu OANUHN ¥3rapmac
TOK MAallMHACHHHUHT SsKkopu Kabugup. OMVY-12I1 mapkanu Kkydaitup-
ryyja mnapajijgesa Ky3FaTUIIU y3rapmac TOoK gBurartenu; OMVY-12A
MapkKanu Kydadtupruuna yd ¢pasanum aCHHXPOH ABHUTaTeNb KYJIJaHU-
manu.
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OMK HHHT cupaTH YHUHT TAalIKH Xapak-
TepucTHuKkacu OunaH, spHu Ud = f{ld) 60F-
naHum OWIaH aHMKNaHagu. Tekmupuiranjga
n = const Ba /6~cont 6ynumu no3um. Kyuaii-
THPTUYAAH OJMHAAWTAH KydlaHWI Hady3-

Ka TOKM OWiaH KyHumaruda OOFJIaHTaH:

254- pacm.

Oy epna: — SAKOpb 4yydramMu Kapmwuiauru (Ra), xymumua KyTO
yyiaFaMHu Kapmuiauru (RK), koMmeHcanuoH uyiaram (/?k), 4yTka KOH-
TaKTH Kapmuiaukiapu (R4) iiuruaaucunan ubopar skopb Oyiimama 3aH-
JKUPUHUHT KapWUIUTU. MAarHuT 3aHXUpPU TYHUMHMAaraH XxoJjja uuja-
raHW YYyH Ky4YalTHPTHYHUHT TAIIKU XapaKTEePHUCTHKACH TYHH YH3UK
kypuHumuga 6ynangu (254- pacm). Tamku XapakTepUCTHKAHUHT alc-
nucca YKM TOMOH OFMIIM (KaTTUKJIHUTHU) SKOPb PEaKIUSICUHUHT KaH4da-
JUK KOMIOEeHcalusJaHumura 6ornuk. Tyna KkoMmeHcanusAJlaHraHAa Xa-
pakTepucTuka aH4a KaTTuKOYnanu (1->¢u uusuk). byana /*tok opTu-
mu OUJIaH SKOPh 3aHXKUPHAA KYUJaHUII Nacaiimmu /j'Z R HUHT OpTHIIH
HaTHJ)XacuAa KyudaHuIl Oup o3 xkamasau. Arap fx < Fd O6ynca, Tamku
XapaKTepUCTUKAa KATTUKAUTU Kamasau (2-yu3uk). byHaa /*Tok opTumu
O6unan Fd MarHMTIOBYM Kyd Kymasau Ba OOMKapuIl YyIFraMH MarHur
OKMMHUHHU aHYa KaMalTupaau. HaTuxana KydJaHUII KYNPOK KaMasau.

Arap FAmarautnoBuu kyu f, 1anm o3rmHa katra Oynca, yana fx mar-
HUTIOBYM Kyd (GaKaT KYyHAamaHT YK Oyiiudya HyHanraH sKopb peakuus-
CHHHU dMac, 0allku KyuydaHul macaumu /dYjR Hu XaM KOMUOEHCAaIU-
smaiau; OyHOa XapakTepHcTHKa abconioT Karruk Oymnaam (3-o¢pu 4u-
3uKk). byana DMK HUHruukum kieMMalapUJaH OJIMHAJUTAH Ky4dJIaHUII
Hapy3Kka Yy3rapUIIMHHUHT OyTYH qHamna3oHHJa OUpP XUJIAa KOJIaIH.

Arap f sHama xatrrapok Oyinca, y Fd Hu Tyna KOMIEHcanusJIalgu
Ba Oyiinama iiyHanran KymuM4a OKUM XOCHJ Kuaaau. Kymumuya okum
Oomkapum uyiaraMm okuMu OmnaH Kymuaub Ed DIOK Hu omupanu Ba
TAMKY XAPAKTEPUCTHKA 4-4M3MK KYPUHHIIHAA Oy1agu. YTa KOMIEH-
CalMsJIaHTAaH MapoUTAAa KydaWTHUPTHY TYpFyH MIIiail onMmaliau; OyHaa
OMK ga y3-y3ugan kys3ranum xaBhu Tyrunaau. KydTaHUIIHHHT Op-
THIIH Hady3Ka TOKMHUHT OpTHIIMra, Oy 3ca Ky4JaHMUIHUHT sHaja
OpTHIINTa OJNO KelamH.

Onarna, Ky4aWTHPTHYHUHT TOKH HOMHMHAJI KHHMaTIaH HoJiradya
kamaiiranga yHuHT Kyunanumu 12 ... 20 % opTaguran Kuaub co3iaHa-
nu. DMK HuHT GomKapuIn 4ylIFaMH KyYJaHUOIHUHT Xap KaHIail y3ra-

PHUIIMHU CE3MII XyCYyCHATHUTA 3Ta; YHUHT MHEPUUOHIUTH KHUYUK. DIeKkd
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3aHXHUpHUAA YTKUHUYM )Kapa€HIapHU XapaKTepJalauran BakT JOUMUM-
CH T Iy 3aHXUPHUHT HHAYKTUBIUTH L Ta TYFpW NPOMOPIHUOHAI,
aKTUB KapWIMJMUTHUTa 3Ca TECKapu NpomopuuoHan sspHU, T= *OMK

HHUHT T€3 UIITAa TYMHIIHWTA 3pUMUII YyYyH OOMKapuIl dYyJIraMu KHUC-
MaH Oudunnsap (Kym cum) ycynuna ypanaad. byHna 4yaraMHUHT UH-
NYKTHUBJIWTH KaMaiuO, aKTHUB KAapUIMJIUTH KYHNasgH.

116. V3rapmac Tok TaxoreHepaTopHu

TaxoreHepaTop MEXaHHU3MHUHT alJaHHUII TE€3TUTHHHU, MY TE3JIUK-
Ka MpOMOpOHOHAN OYIran 3JeKTp CUTHAIUTa allaHTHPYBYH TeHEpa-
Top 6Yynub MmmaigUraH MUKpoOMamIMHAAUpP. ABTOMAaTHKa KypUiIMala-
pUAa TaXxOoTeHEepaTop allaHUII TEe3TUTHHHU yIdam ydyH XH3MaT KHJa-
nu. AManna MycTakuia Ky3ratumuau (255-pacMm, a) Ba AOUMUH MarHuTiu
TaxoreHepaTopjap KeHTr umJjatunagu. Arap [/ k= const 6ynca, Mamu-
HaHUHT MarHuT OoKuMH @ yHUHT Hadyskacura OOFnuK Oynmaiinum,
JOUMUN MarHUTiIu TaxoreHepatopaaH oiduHanuran DO K £raiinanum-
yacToTacura TYFpH mnponopuuoHan Oynagu: Ex=Ce®n. Arap
Ce = Cc® =const 6ynca, Em=C'n 6ynanu. Te3nuKHHU yndamga Taxo-
reHepaTop BalM MEXaHHU3M Banu OuiaH OupramTupunagu. TaxoreHe-
paTtop KieMMallapura IIKajJacH alJaHUII 4acTOTAacCH YJIYOB OMpIHUTHIA
JapakajaHraH yi14oB acbo6u ymanaau. TaxoreHepatop épaaMua yida-
HaJuTaH JHT KaTTa Te3Nuk TaxMuHaH 10 OO0 aiin/mMmuH rada Gopanau.

TaXOFeHepaTOpHI/IHF umjamaaru aHUKIAUTUW YHHUHT YUKUII XapakKTe-

a)

255- pacwm.
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256- pacm. TI'II-2 mapkaau TaxXoreHepaTOPHHHT TY3WJIMIIH:

/ — xopuyc kyrbiapu OuiaH, 2 — sSKOpb, 3 — NONIIUIHUK, 4 — Baji, 5 —
KOXYX, 6 — KOJUICKTOp, 7 — HOAMIMIHUK IIYUTH, § — 4dyTKa.

puctukacu, spHU U = f(n) Gornmanum OuiaH aHukiananu (255-pacwm,
0). XapakTepUCTHKAaHUHT TYFPU YU3UKJIN KUCMHUJA TaXOTeHEPATOp aHUK
nmnaian (1-unsuk). Kynuaua Oy xapakTepuUCTHKa TaxoreHeparoprna
3TPH YHM3HK KypuHHmHUAa O0ymaam (2-4yu3uk). byHuHr cababm sxopb
peaknusACH Ba 4YYTKa KOHTAKTJapHuJa Ky4JaHWII NAaCAaHMIMIMHUHT Tab-
cupuaup. Muku Kapmuiauru xartra 6ynran yadoB acbobunan ¢oinana-
HUO XapaKTePUCTUKAHUHT 3TPUJIUTH KaMaWTupuiaagu. X apakTepHUCTH-
KaHM TeKmupumga Hapy3ka KuiimMatu y3rapmac O0ynumu xkepak. X 03up-
ru Baktaa taxoreHepartopanap CJI, THA, TI' cepusnapnga: noumuit
marautiaunapu TI'Il cepusga nmnad yukapuamokaga. 256-pacmuma TI'II-

2 MapKajJu TaXOr€HECPATOPHUHT TY3UJIUIIHU Kg’pcaTI/IHFaH.

117. ITa3cu3, AIKOPJIHU y3rapMac TOK MalIHHACH

byHnaii MamwuHanapaa SKOpb YyJraMd SKOPb TAaHACHHUHT TEKHUC
cupTtura xoinamrupunaau (257-pacm, a). SAxopp uynaramu Oup Exu
WKKH KaBaTIW KUJIHO TalépinaHaau Ba YyCTHUAAH pEeppOMATHHUT TYIAUD-
THYJIH 3TMOKCUJ cMoJlacu KyHWnmaau. YynraMHUHT Xap OUp KaBaTu OifHa-
neHTa OunaH TopTHO MaxKkamMiuaHagu. SIkopaa ma3JlapHUHT OYyIMaciuru
\aBO OpaluTrHAa MarHUT MHAYKOHSICHHH ONIMpajaW, YyJITaMHUHT HH-
NYKTUBJIMIMHUA KaMalTupanu, KoMMyTanusiaaHnaérran Oymakna peak-
tuB DO K HEM xamaliTupaam; acocuif MarHUT OKUMUHHUHT NyJbCIaHU-

My HyKojgaau. MallMHAHUHT MAarHUT 3aHXKUPUAA MAaTHUTMAC KUCMHU-
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257- pacm. Ila3cu3 sIKOpJM ABHTAaTeJHUHT TY3MJIHIIM (a) Ba GocMa SKOPJIH
aBurareib (0):

1 — mMaruuT KyT6H, 2 — IKOPb YyJIraMu CHMJapH, 3 — H30JA0HUS MaTepHa-
M, 4 — AKOPb MyJaT y3aru.

HUHT HucOaTaH KaTTa OYIUIIM SKOPh PEaKIUSACHHHUHT TABCHUPUHU Ka-
MadiTupanu. TeKuc sSIKOPJIU ABUTATENIApHUHT XapaKTEePUCTUKACH TYFpH
YU3UKIU Ba TYpFyH Oynagu. JJBUTaTEIHUHT HHEPI U MOMEHTH KHUYHUK.
Bynpait nBuratemnapja MOMEHTHHHT IKOPh TOKHTAa OOFIAHHUIIHU XaTTO
MalIMHa yTa Had y3ka OWJaH MIINIaranjga xaM TYGu 4Yu3ukaAu Oymanu.

SIKOpp WyNTraMHHHHT y3aK CHPTHTra YUKAPHJIHUIIH MarHuTMac opa-
JTUKHHM KaTrajamTupagu. by opanukpa mo3uM Oynran MarHuT HHIYK-
OUSCHHUA XOCHJI KHJIHII YYyH KY3FaTHII YyJITaMUHUHT MarHUTIOBYH
Ky4H KaTra Oynumu no3uM. ByHna Ky3raTum uynraMu Kyo )KOHHH oJlagu
Ba MAaNIMHAHUHT OFUPIUTH omanu. Xo3up OyHIal ABHUraTeNNIapHHUHT
KyBBaTH Oup Heda kBT rava Gopann.

YMyMaH, aBTOMaTHK OO KapUII Ba pOCTIAll CHCTEManapuaa 31eKTp
CHUTHAJTapUHHU MEXaHUK XapakaTra aillaHTUPYBYHM ABHUTaTEJIap U X p O
IBHUTaTennapu Aedunnanu. bocma skopiam HXKpoO ABHrareyIapuia
SKOPHUHT MAarHuT yTKa3Tuuu 2 Ky3Faamac, poTOPU H3ONSIIHOH MaTe-
puannaH TalépnaHraH, H4u OV OUIAUHAP 3 KYPHHUIIKUA: MHIAHIP-
HUHT MYKH Ba TAalIKHM CHUPTIAapHra SKOpb YyJITaMHHHHT CcHUMIapu 2
érkusunran (257-pacm, 6). ByHnait IBUTaTEeIHUHT TE3JIUTU KaTTa, Xy-
CYCHATNAPHU—CUPTH TEKUC AKOPIH ABUTATCIHUKHTA YXIIAII.

bBocma sxopnm aBuraremnapga sSKOpb YyJTaMHHHHT CHMJIAapu IO-
nudpadus canHoatruna Kynmanunaauran GoTOKMMEBUN ycynaa Taitép-
naHaau. KonmekTOPHUHT TYy3UIUIIHN ONAWHN ABUratemnapaaru kabu. Co-
BUTHII MIAPOUTH XK OYNTaHU yIyH IKOPH CHMIAPHIA TOK 3UUIHTH
30 ... 40 A/mm2ravya GOpUIIN MYMKHUH.

Juck maknugaru 6ocmMa SKOpJIH ABHratennapaa ITMCKHHHT HKKala
TOMOHNTA IKOPb yyAramMu 6ocum ycynuna 6ocunanu (258-pacm). byn-
Jaiff MIBUTAaTENHUHT MIIJAll HPUHIUNHU UUIUHIPHUK SKOPJIH ABUTATEI-

HHUHT HOIJall OPUHOUNU Kabuaup. J[BUraTenr TapMOKKa yJaHTaHIa
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258- pacm. [Jluck kypuHMIIMAArd 6ocMa 4yJaraMmJjM sikopb (a) Ba 8 KyT0Jam
MAalIMHA YYyH YYJITaMHHMHI NPHHUMIHAJI cxeMacH (0):

1 — aMck, 2 — 4YyJraMHMHT aKTHB TOMOHJAapH, 3 — YYJraMHUHT TAINIKH TO-
MOHJIapH, 4 — rajJbBaHUK YJaHULLIAP.

SIKOpbH YyJTaMU TOKMHHHT JOMMHUN MarHutiap MaiijoHu OuiaH y3apo
TabCUPH HATHUIXKACHUIA SKOPTa alfIaHTHPYBYHM MOMEHT TabCHP KHIAAH.
Houmuit kyrb6map GomMOru SIKOPHHUHT MJacTMacca JUCKHHUHT OuUp
TOMOHMIra KapaTuiraH. JJMCKHUHT OGOmKa TOMOHHUAAa (GpEeppOMAarHUT
MaTepHuallaH AMaJITaH XalKka )koHmamraH; Oy xajlKka SIKOpb ¥3aru Ba3u-
bacuHu Oaxapanu. SIKops 4yJraMM DHCKHHHT HKKH TOMOHHIa MHC
¢bonpranu kuciaoTra OmyiaH Hmaad XOCHJI KHJIWHAAUW. AKTUB TOMOHIAp
JUCKJIAaru TEM UK OpKaldu Oup-Oupwu OuiaH ynaHajauW; dyiram Oymaxia-
pu 6up ypamnu. babv3an Kyn AUCKAM poTOpaap XaMm KynnaHuiaanu. boc-
Ma SKOpJH ABHUTraTeilfa KOMMYTalHs BaKTHIAa YUYKyH YMKMalaAu, 4yH-
KM uynraMm OYnakJIapHMHMHT MHIYKTHUBIUTH KHYHMK; ynapaa paceKTHB
DIOK xam kuuuk Oynmanu. MarHuTMac OpaJUKHUHT KaTTa OVIUIIH
cababnu Oynnait neuratennapHuHr ® MK kxwmumk. Bynman ramkapwu,
gyyTKkamap Muc (oapra CHMIapuma CUpHaHaAM, ylaap Te3 elumanm,
HaTW)XajJa MalIMHAHWHT HIIJTAall MYAZAaTH KHUCKapaau.

BocMa skopnm gBuUrarteniapjaa SKOpb 4yJraMd MarHMHTMac MaTepH-
anja xKoWmamraHiuru ydyH (0y MaTepuanga MarHUT MHAYKLUACUHUHT
amnnutynacu 2T raga 6opaam) ynapaa Kkatra ylopma TOKJap Xocuia O0yna-
au. YIapHU KaMaUTUPUII y4YyH Maxcyc yopajap KYpUIHMIIU Kepak.

118. BeHTHaJH (KOHTAKTCH3) y3rapMac TOK MalIHHacCH

BenTunnn }“13rapMac TOK MalluHalapu KOHTAKTCH3 CHUHXPOH Ma-

muHa Ougan ApUum 5’/T1<a3r1/1qn1/1 KOMMYTaTopAaH Ty3HUJITaH. BenTunnun
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MalOlMHA TEHEepaTop PeXXKMMHUJA HIIJaranjaa OomKapHJIMaWIUTaH KOM-
MyTaTopiapiaH, IBHH Kym ¢a3zanu TyFpuiaarudirapaad GpoHlgarannuna-
Iu. MamuHa ABHTAaTeNbh PEXUMHUOA HOIJaraHjga yHra poTop KyTtOiapu-
HUHT Oypuianum, OypdYaru XoJaTH JaT4uru éppamMupa GomKapHIaguTraH
KOMMYTaTopjap — UHBepTopiap ynaHanu. Onpataa, spuUM YTKa3rH4JIu
KypujiMa MallMHa KOpOYyCH U4YUTa )I(Oﬁﬂa[[lTHpHHallH.

I'enepatop pexumu. BeHTunnum ysrapMmac TOK reseparopia-
pM MYKHM €KM TAIKM TOMOHJAH OepK MAarHUT YTKa3TH4YJIH Ba SKOPbh
qyJaraMu Kym ¢aszanu CHHXPOH TeHepaTop acocupa mmiuaaHran. Kyssa-
TH yHYa KaTTa OyiaMaraH reHepaTop YHUHT pOTOpHUTa YpHATHITAH AOH-
Muif MarHuTiIap €KM 3IEKTPOMArHUTIAp €pAaMUaa KY3FaTHIUIIHN MyM-
kuH. KaTra KyBBatnu reseparopaa potop aéH Kytoau 0ynub, KOHTaAaKTCHU3
KY3FaTHUII T€HEpPaTOp BaJlWAard KY3FaTrud Ba HHAYKTOPHHUHT alllaHyB-
4y TYFpuUJIarudilapu €paaMuia aMmaira omupuinanau. byHpmail renepa-
TOPHUHT AKOpHh uydaramiapu Oepk (émuk) (a) €xu oduk (6) cxemara
sra Oynumu MyMKuH (259-pacm). SIKOpbh YyNIFaMUHUHTTY3UJINIIH y3rap-

MaC TOK MAallMUHACHUHUHT AKOPb HyJifraMura S’/XHIB.IH. FeHepaTopua KOM -

259- pacm. V3rapmac TOK BeHTHJLIM reHepaTop (kyn ¢a3zanu Kynpuk ycyJu-
JAa yJaHTaH TYFpujarn4jap OuJIaH) HUHT SIKOPb 4yJramMu 6epk (1), IKOpb 4yJI-
ramu o4mk (6) Ba yu ¢a3zanm (B) cxemajapu:
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MyTalus MAapoOUTH aH4ya SXUHU OYJIraHW y4yH MamlMHAHUHT afilaHuII
4aCcTOTAacH Ba Ky4YJaHUII quama3oHu karra. OYMK cxemaiau dyiramjaa
afipum ¢Qaszamap (éxum Oymakmap) Ba BEHTHJJIap KYN KHUppald MOIAY3
ycyiauaa ynaHagu. 259-pacM, eda BEHTHJJIM T€HEpPAaTOPHHUHT y4 da3a-
JM NPUHUHUIHAT CXEMAacCH KeJITUpuiraH. byHnail reHepaTOpHHUHT HII -
Jam OPUHUUIOHM cxeMalxa KypcartuiraH. Kynmpuk cxemacujga yJlaHIraH
xap OMp BEHTUJJAH TOK MaBpPHHUHT 1/3 KMCcMHUTa TCHT BaKT AaBOMHIa
yTaau. AHOA TYPYXHHHUHT Xap OUp BEHTHIH, F€HEPATOp YyJATaMHHUHT
6omka MKKUTa (pa3acura yjlaHraH KaToh I'YPYXHHUHT HKKUTa BEHTHIH
Ousan HaBOaTMa-HaBOaT umnaiiau. ®azanapna D0 K Ba TokHUHT Oa-
pobap TaKCUMIAHHUIIKU y4yH KyTOJiap Taruja MarHUT MaWJoOHH TYFpu
TYpTOypuak mwakiauga Tapkairad Oyaumu no3uM. UynraMm oquMHU qHua-
MeTpal oMM Oynanu.

JABurarens pexuMu. BeHTunnaum y3rapmac TOK ABUTATENHU
CHHXPOH MallMHA acocuja HIIJaHraH Oynub, OyHmail qBUTraTenp aco-
CHUM KOHCTPYKTHUB cXxema acocupga Ttaépinanaau. J[BuUratenbp JOUMMUH
MarHutiap épaamMuaa €K HYKH EXyH TalIKH TOMOHJAaH OepK MarHur
YTKa3TH4JIH SICKTPOMarHuTiaap épaamMuaa Ky3FaTHINIIH MYMKHH. SIKOpb
yynaraMmuaa ¢paszagap cCOHH katta OynMmaiau (m <4). ®a3zanap COHUHUHT
OPTHUIIHM ABUTATEIHUHT IOPTH3HII MAPOUTHHHU, POTOPHUHT CEKHH-acTa
aifinaHn® KCeTHIIMHM AXWHUIAWIH, TEKUH KOMMYTAaTOp CXEMAaCHHU MY-
pakkabnmamTupanu. SIkops yynramiuapu 6Oepk €Ku OYUK cxemanu Oyma-
nu. Yynram oduK cxemanu O¥ynca, y MabayMm ad3annukka sra. ByHna
KOMMYTAaTOPHHHT Xap Oup spuM yTkazrud acbobu (TpaH3mCcTOp EKH
TUPUCTOP) YUYH IOPTU3UII TOKMHUHT KHHMaTH m MapTa KMYMKJIama-

nu. UHBepTOp TPAaH3UCTOP €KHU THU-

+ puctopnapnan wurunaau. Tpaunsu-

cTopiap €ku TupucTopiap ¢dpazamap
ykura HucOaTaH POTOPHUHT OypHu-
JHUII XOJIATH JaTYUTUAaH OOUKapH-
nanu. bomrkapuim poTtop xojaTH gat-
YUTH CHUTHalJIapUHU TYFpU Oypuak-
I UMOylbclapra y3rapTHUpyBYH,
PX/] épraMyu ApUM YTKa3rudjgap — Ky-
qafiTuprudnap BocuTacuga 6axapu-

nanu. BenTunnu ysrapmac TOK IBH-
260- pacm. BenTusiiu y3rapmac

TOK JBUTaTEJMHUHI CTPYKTYypa cxe- raTeJuHMHT CTpykTypa CcXemacH

MacH: 260-pacmpna Oepunran. bynnait nBu-
U — nuBepTop, PXJ — potop rarenna 6ymaguran xapaéHuap sKo-
XOJIATH NaT4YUTH. pu K¥y3raimmac Ba Kyrbiapu aiina-
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HaJuTaH y3rapMac TOK ABUTATECJIUHHUHT ULl XapaéHiapura yxmamaup.

VW HBEPTOPHHUHT KHPHUII KHUCMAaJapHura y3rapMac KydJaHUII OepHII-
ca, portop Oypunum Oypyaru XoJaTH AAaTYUTH KOMMYTATOp BIEMEHT-
JapUHUHI KOHTAKTCHU3 yIlaHUHMUHYU TabMuHnaiiau. Kommyrartop sne-
MEHTJIapHu LWyHAAal ynaHaauku, OyHna OepHJIraH MAarHUT KyTOM 30Ha-
cujaa SAKOpb 4yyiaramMu Oynmakiapuja TOKHUHT WYHAJIMIIU y3rapMau.
Kyn ¢dazamum BeHTHUNNHM y3rapMac TOK IBUTATEIHHHUHT acOCHH Xapak-
TepHUCTUKANIAPH y3rapMac TOK KOJIEKTOPIHN ABHUTATEIMHUHT XapakTe-
pucTuKajlapura yxmam. J[BUraTeJIHUHT allJaHUII 4acTOTACUHU y3rap-
Mac TOK JBHTraTelWra TeTUIMIJH ycyjiap OWIaH y3rapTHPUII MYMKHH.
PocTnoBun opraH Ba KOMMYTAaTOPHHMHT (QyHKUMIJIAPDUHU OHMpIAMITH-
pHII 5HT panuoHan XxucobnaHaau. byHna mMnynec ycyaungan ¢oiiga-
JaHUIAU, IbHU AKOPb 3aHXUPHUHU TabMHUHJIAIl BaKIW y3rapTupuiua-
au. TpaH3ucTop Ba THPUCTOPIM KOMMYTAaTOPJIApHUHT yIaHHUII CXeMa-
Japu Ba yIApHUHT KYJNTaHHIUIIHN XaMJa POTOP XOJAaTH NAaTYUTUHHUHT
TYy3UIUIIN XaKHJaru MaTepHallapHU BEHTHUIIHU y3rapmac TOK ABHUTra-

TeJllapura ouja Maxcyc ajgabuérimapaaH TONMHII MYyMKHH.
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