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Informatika asoslari, EHMIlar va shaxsiy kompyuterlar

Informatika - axborotlaming tuzilishi va xossalari hagidagi, shuning-
dek, axborotlami yig“ish, saqlash va qayta ishlash usullari hamda vositalari
hagidagi tabiiy fundamental fandir.

"Informatika™ so‘zi "informatsiya” (axborot) va "avtomatika" solzla-
ridan hosil gilingan bo'lib, “axborotlar bilan avtomatik ishlash” ma’nosini
beradi. Informatikaning asosiy obyekti axborot (informatsiya) hisoblanadi.

"Informatsiya" so‘zi lotincha “informatio" so‘zidan olingan bo‘hb, tu-
shuntirish, bayon qilish ma’nolarini anglatadi. Informatika fani ma’lu-
motlami elektron hisoblash va qayta ishlash qurilmalarining rivojlanishi
natijasida XX asming ikkinchi yarmida vujudga kelgan bo‘lib (1960
yillaming boshlarida fransuz tilida “informatique™termini paydo bo'lgan),
kompyuterlar bu fanning texnik vositasi hisoblanadi.

Kompyuter (EHM) laming qisqgacha tarixi

XVII asrda Shikkard, Paskal, Leybnislar tomonidan dastlabki hisoblash
mashinalari yaratildi: 1623 yilda Vilgelm Shikkard birinchi go‘shish ama-
lini bajaradigan hisoblash mashinasini yaratdi; 1642 yilda fransuz olimi
Blez Paskal yaratgan jamlash mashinasi birinchi hisoblash mashinasi deb
gabul gilingan va 50 nusxada ishlab chigarilgan. Paskal mashinasi fagat
go'shish va ayirish amallarini bajara olgan; 1671-1674 yillarda Leybnis
to'rtta arifmetik amallami ham bajara oladigan arifmometr yaratdi.

1820-1830 yillarda ingliz olimi Ch. Bebbidj barcha arifinetik operatsi-
yalami bajaradigan, turli masalalami mustaqil yechadigan va tushunadigan
analitik mashina loyihasini ishlab chiqdi. Uning g'oyasi bo'yicha mashina
hisoblash jarayonida mutlago inson ishtirokisiz maxsus dasturlar asosida
ishlashi ko‘zda tutilgan edi. Bu mashinaning birinchi maketi 1834 yilda
yaratildi. Ammo moddiy va texnik ta’minot yetarli bo'Imaganligi uchun
Bebbidjga mashinani yaratish nasib etmadi. Shunga garamay uning
mashinasi dastur asosida ishlaydigan dunyodagi birinchi analitik mashina
edi va bu murakkab masalalami yechadigan matematik mashinalaming
paydo bo‘lishiga asos soldi.

XIX asr oxirlarida elektrik qurilmalaming paydo bo‘lishi va elektr-
texnika sohasining rivojlanishi natijasida hisoblash qurilmalarining elektr-
mexanika bosqichi boshlandi. 1887 yilda German Xollerit birinchi bo‘lib
elektrmexanik relelar asosida oddiy hisoblashlami avtomatik bajaradigan
mashina - tabulyator yaratdi. 1897 yilda Xollerit Tabulating Machine
Company firmasiga asos soldi. Keyinchalik bu firma kompyuterlar ishlab
chigarish bo'yicha butun dunyoga mashur IBM (International Business



Machines) korporatsiyasiga aylantirildi.

1930 yillarda dastur yordamida boshqariladigan releli (elektrmexanik)
hisoblash mashinalari yaratila boshlandi. 1939-1941 yillarda Germaniyada
Konrad Suz tomonidan Z-3 deb nomlangan birinchi dastur yordamida
boshqariladigan elektrmexanik hisoblash mashinasi yaratildi. Bu mashina
bir vaqtda 64 ta ragamni saqglab qolib, ikkita sonni 0,3 soniyada go'shish, 5
soniyada ko‘paytirish imkoniyatiga ega bo‘lgan.

1940 yilda amerikalik muhandis G. Eytken Bebbidj loyhasi asosida
ikkilik-o‘nlik sistemadan foydalanib, Mark-1 deb nomlangan birinchi
universal dastur yordamida boshqariladigan hisoblash mashinasini yaratdi.
Mark-1 mashinasi mexanik ravishda ishlagan bo'lsa, 1947 yilda yaratilgan
Mark-2 to‘laligicha elektrmexanik mashina hisoblangan.

XX asr o'rtalarida hisoblash mashinalarining ishlash tezligi asosiy
muammo sifatida qaraldi. Bu esa kompyuterlaming paydo boMishiga olib
kela boshladi. Kompyuteming muhim xususiyati sifatida uning ishlash
tezligi belgilandi.

1937-1942 vyillarda amerikalik olimlar J. Atanasov va K. Berri
rahbarligida birinchi EHMni yaratishga urinib ko'rishdi.

AQSh olimlari J. Mouchli va P. Ekkert rahbarligida 1945 yilda AQSh-
ning Pensilvaniya universiteti texnik xodimlari tomonidan birinchi EHM
yaratildi va u ENIAC deb nomlandi. Bu kompyuter 18 mingta lampaga ega
bo'lib, og‘irligi 30 tonna, maydoni 120 m2, bir soniyada 5 mingta amal
bajargan.

Fon Neyman kompyuterlarda saglanadigan va hisoblanadigan ma’lu-
motlar perfokartalar va perfolentalar yordamida emas, dastur yordamida
kompyuteming o ‘zida saglanish prinsipini ishlab chigdi. Dastur yordamida
saqlanadigan va hisoblanadigan birinchi kompyuter EDSAC nomli
kompyuter bo‘lib, 1949 yilda Buyuk Britaniyalik olim M. Uilks tomonidan
yaratildi. Ushbu mashinadan boshlab kompyuterlaming birinchi avlodini
hisoblash gabul gilingan.

Sobiq ittifoqda birinchi bo‘lib akademik S.A.Lebedov rahbarligida
1951 yil Ukraina FA Elektronika institutida M3CM deb nomlangan EHM
yaratildi. 1954 yilda S.A. Lebedov rahbarligida B3CM nomli EHM
yaratilgan bo‘lib, u 2048 ta xotira yacheykasiga ega bo‘lib, 1 soniyada 9
ming amal bajarar edi. O'sha vagda B3CM jaxondagi eng tezkor EHM
hisoblangan. Bundan tashqari shu davrda Strela, Minsk, Dnepr, Ural, M-
2, Mir kabi EHMIar ham yaratilgan.

EHMIar avlodlari
Kompyuterlar, ya’ni EHMIar 5 ta avlodga boiib o'rganiladi.



l-avlod kompyuterlari 1950-yillarda yaratilgan kompyuterlardir.
Ulaming hajmi 60-80 m2 og‘irligi 30 tonna atrofida bo'lgan. Bu
mashinalar minglab elektron lampalar asosida ishlashga mo‘ljallangan
bo‘lib, xotira hajmi bir necha megabayt, ishlash tezligi 1 soniyada 1
mingtadan 10 mingtagacha amal bajargan. Bitta mashinani ishlatish uchun
matematik, fizik, mexanik, elektrik kabi mutaxassislaming birgalikda
ishlashi talab gilingan. Shuncha sarf-harajatlarga garamay bu mashinalar
oddiy hisob-kitoblamigina amalga oshira olgan va asosan ilmiy va harbiy
maqsadlarda qo‘llanilgan. 1-avlod kompyuterlariga ENIAC, EDVAC,
EDSAC, UNIVAC, BECM, Strela, Minsk-1, M-20 va boshqalar kiradi.

2-avlod kompyuterlari 1960-yillarda yaratilgan. LWar 1-avlod
mashinalariga qgaraganda ancha ixcham bo'lib, lampalar o‘rnida
tranzistorlar ishlatilgan. Xotira hajmi bir necha o‘n megabayt, ishlash
tezligi 1 soniyada 100 mingtacha amalga yetgan. Bu mashinalarda
go'yilgan masalalami yechish uchun dasturlash tillaridan foydalanila
boshlangan. 2-avlod kompyuterlariga Minsk2, Ryazan, ATLAS, BECM-4,
BECM-6, Mir, Minsk-22, Minsk-32, M-220 va boshqalar kiradi.

3-avlod kompyuterlari 1970-yillarda yaratilgan. Bu mashinalarda
tranzistorlar o‘mida minglab tranzistorlami o‘zida birlashtirgan integral
sxemalar qo‘llanilgan. Xotira hajmi 100 Megabaytdan ko'proq, bir
soniyada bir milliontagacha amal bajara olgan. Shu davrdan boshlab
monitor, klaviatura kabi qurilmalar alohida qurilma sifatida yaratila
boshlangan. Shuningdek, ushbu davrdan boshlab mikroprotsessorlar
paydo bo'lgan. Birinchi mikroprotsessor Intel 4004 deb nomlanib, 1971
yilda Intel firmasi tomonidan yaratilgan. 3-avlod kompyuterlariga Ural-11,
Ural-12, ES va SMseriyali EHMIar kiradi.

4-avlod kompyuterlari 1980-yillardan keyin yaratilgan mashinalar. Bu
mashinalarda integral sxemalar o ‘mida katta integral sxemalar ishlatiladi.
Doimiy xotira hajmi 1 Gegabaytdan ortiq, ishlash tezligi 1 soniyada 1
milliondan ko‘p amal bajaradi. Hozirgi kunda ishlab chigarilayotgan
kompyuterlar ham 4-avlod kompyuterlariga tegishli boiib, doimiy xotira
hajmi Terabaytgacha, tezligi bir sekundda bir necha milliard amal
bajarishgacha yetgan. 4-avlod mashinalariga Elburs-2, M-10 EHMIaridan
boshlab hozirgi kungacha chiqarilayotgan kompyuterlar Kiradi.

5-avlod kompyuterlari loyihalashtirilgan va yaratilish ostonasida tur-
gan kompyuterlardir. Bunday kompyuterlarda katta integral sxemalar o‘r-
nida neyron gatlamli optik tolalar go'llaniladi. 5-avliod kompyuterlarining
hozirgi kompyuterlardan asosiy fargi shundan iborat boMadiki, ular sun’iy
fikrlash qobiliyatiga ega bo‘ladi va vaziyatga garab ma’lum Kkerakli
qarorlami chigaradi hamda texnologik jarayonlami boshqgarish vazifasi



yuklatiladi. Bundan tashgari ma’lumotlarni og'zaki kiritish va boshqarish
ishlarini yoMga go'yish rejalashtirilgan.

Yaponiyalik  olimlar bunday imkoniyatlarga ega boigan
mashinalami bir necha bor ishlab ehigarishga urmib ko'rinishdi.
Ammo ular 5-avlod komtyuterlari sifatida tan olinganicha yo'q.
Yaponiyadan tashgari AQSh, Rossiya va bir necha G'arb
mamlakatlari olimlari ham bu tsh ustida jiddiy izlanishlar olib
borishmoqda.

Kompyuterlar sinflari

Kompyuterlar tuzilishi va funksional imkoniyatlariga ko'ra shartli
ravishda 3 ta sinfga bo'linadi:
e superkompyuterlar;

e universal kompyuterlar;
* shaxsiy kompyuterlar.

Superkompyuterlar juda murakkab va katta hajmdagi masalalami
yechishga mo‘ljallangan maxsus ishlab chigariladigan kompyuterlar bo‘lib,
avtomatlashtirilgan juda katta zavod va korxonalarda, ma’lum vazifalami
bajaradigan robotlami boshgarishda, turli ilmiy tadgigqot muassasalarida,
xususan fazoviy tadgigot o‘tkazadigan yoki ob-havo ma’lumotlarini anig-
laydigan tashkilotlarda, raketa va kosmik himoyalanish masalalarida, atom
va yadroviy tadgiqotlar o'tkazishda qo‘llaniladi. Bu superkompyuterlar bir
necha ming mikroprotsessorlarga ega bo‘lib, bir sekundda trillionlab
operatsiya bajara oladi. Bunday kompyuterlar asosan AQSh, Germaniya,
Yaponiya, Buyuk Britaniya, Rossiya kabi fan-texnikasi rivojlangan
mam akatlarda mavjud.

Hozirda dunyodagi eng Kkatta superkompyuter AQShda joylashgaj)
bo'lib. mingdan ortiq ilmiy tadgigot muassasalari undan murakkab
masalalami yechishda tarmoq orgali foydalanishlari mumkin. Bu
superkompyuter CrayXl deb nomlanib, 1 soniyada 52 trillion amal

| bajarish imkoniga ega. _ _ _ ) .

Imkoniyat jihatidan 2-o‘rinda Yaponiyadagi 1 soniyada 30 trillion
amal bajaradigan Year: Simulator .vuperkompyuteri, 3-o‘rinda 1
soniyada 12,4 trillion amal bajaradigan AQShdagi ASCI White
superkompyuter! turadi.

Universal kompyuterlar (meynfreymlar) ham talabga garab maxsus
ishlab chigariladigan kompyuterlar bo'lib, zavod, tashkilot, kompaniya-
larda ma’lum murakkab va katta hajmli masalalami yechishda, xususan
juda katta o‘lchamdagi massivlar bilan ishlashda, global va lokal
tarmoglami boshgarishda qo‘llaniladi.

Shaxsiy kompyuterlar (ShK) eng keng targalgan kompyuterlar bo‘lib,
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dunyodagi kompyuterlaming asosiy qismini tashkil etadi. Shaxsiy

kompyuterlar ham o0°‘z navbatida stol kompyuteri (desktopj, noutbuk

(notebook), netbuk (netbook), ishchi stansiya (work station), cho'ntak

kompyuterlari kabi ko‘plab turlarga bo‘linadi. Shaxsiy kompyuterlar

hozirgi kunda respublikamizdagi barcha ta’lim muassasalari, tashkilot,
kompaniyalarda hamda boshqgaruv, meditsina kabi boshga muassasalarda,
shuningdek har bir shaxsning kundalik hayotida keng foydalaniladi.

Kompyuter (EHM)lar umumiy ravishda arijmetik-logik, boshgaruv,
xotira va tashqi qurilmalardan tashkil topadi.

Bundan buyon asosan shaxsiy kompyuterlaming stol kompyuteri va
noutbuk turlari hamda ulaming imkoniyatlari nazarda tutiladi.

Hozirgi kunda kompyuter ishlab chigamvchi ko'plab firmalar faohyat
yuritmoqda. Bularga DEL, HP, IBM, Apple, Toshiba, Acer kabi firmalami
misol keltirish mumkin.

Stol kompyuterining asosiy qurilmalari quyidagilar:
 tizimli blok;

* monitor;

» klaviatura;

¢ sichgoncha.

1. Tizimli blok kompyuteming eng asosiy qurilmasi hisoblanadi.
Uning asosiy gismlari quyidagilar:

» tizimli plata - bosh plata hisoblanib, mikroprotsessor, operativ xotira
kabi asosiy qurilmalar shu plataga mahkamlanadi. Shuningdek tizimli
platada doimiy xotira, kesh xotira, audiokarta, videokarta kabi ko‘plab
qurilmalar joylashadi. Ba’zan bu qurilma ona plata (motherboard)
deb ham ataladi. Chunki barcha qurilmalar mosligini tizimli plata
ta’minlaydi;

e mikroprotsessor - kompyuteming “miyasi” bo'lib, berilayotgan barcha
buyruglami, amallami va umuman barcha operatsiyalami bajarishni
ta’minlaydi. Bu qurilma CPU (Central Processing Unit - markaziy
gayta ishlovchi qurilma) yoki oddiygina protsessor deb ham ataladi.
Hozirgi kunda asosan Intel firmasming Pentium 1V, Core 2 duo, Corei
7, 17 kabi mikroprotsessorlari keng qo‘llanilmogda. Mikroprotsessorlar
uchun tezlik muhim ro‘l o‘ynaydi. Tezlik MHz (mega-gers), GHz
(gegagers) larda o'lchanadi. Hozirda 2.5, 2.7 GHz va undan yuqori
tezlikdagi mikroprotsessorlar ishlab chigarilmoqda;

> tezkor (operativ) xotira - kompyuter ishlab turganda foydalanilayotgan
barcha tizimli va amaliy dasturlami hamda kiritilayotgan va bajarila-
yotgan amallami vaqgtinchalik saqlab turadigan xotira qurilmasi. Bu qu-
rilma O3Y (onepaTuBHOe 3anoMuHatoLee ycTpoincTeo), RAM (Random
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access memory) nomlari bilan ham ataladi. Hozirgi vaqtda 2 Gb (gega-
bayt), 4 Gb li tezkor xotiralar ishlab chigarilmogda. Tezkor xotira haj-
mi ganchalik katta bo‘lsa, kompyuteming ishlash tezligi va bir necha
murakkab dasturlardan bir vagtda foydalanish imkoniyatlari ortadi;
gattiq disk - kompyuteming asosiy xotirasi bo'lib, barcha turdagi
ma’lumotlami va dasturlami doimiy saglab turishga mo'ljallangan
xotira. Bu qurilma vinchester yoki HDD (hard disk drive) deb ham
ataladi. Qattiq disk xotira hajmlari 80 Gb, 160 Gb, 250 Gb, 500 Gb, 1
Tb (terabayt) va boshga ko'rinishlarda bo'ladi;

kesh xotira - mikroprotsessor va operativ xotira orasiga o'matilib,
kompyuter ishlash tezligini yanada oshirish uchun go'llaniladi. Kesh
xotira vazifasi va tuzilishi jihatidan deyarli operativ xotiraga o'xshash
bo'lib, operativ xotiradan ancha tez ishlaydi. Kesh xotira hajmi hozirgi
kunda odatda 1-3 Mb bo'ladi;

doimiy xotira - kompyuteming ishlashini ta’minlab beruvchi kompleks
dastur (BIOS) joylashgan bo'Hb, M3Y (noctofHHOe 3anomuHaroLLee
ycTpoiicTeo) yoki ROM (Read only memory) deb ham ataladi;

Doimiy xotiraga yozilgan dastur fagat bir maria ishlab chiqgarilgan
zavodda yoziladi va undan fagat o'gish uchin foydalaniladi. Bu
dasturlar qurilmalar ishlashini tekshirish. klaviatura, monitor, xotira
qurilmalari o'rtasida ma’lumot almashisli bilan bog'liq doimiy
amallami bajarishni ta’minlaydi.

videokarta (videoadapter) - monitorda video ma’lumotlami aks ettirish
uchun go'llaniladi;

shinalar - kompyuter qurilmalari alogasini ta’minlash uchun
go'llaniladigan maxsus simlar;
portlar - kompyuter qurilmalarini tizimli blokka ulash uchun

mo'ljallangan maxsusjoylar;

DVD-RW (Digital versatile disk rewriteable) - kompakt disklardagi
ma’lumotlami o'qish va ularga yozish uchun mo'ljallangan qurilma.
Bulardan tashqari tizimU blokka ichki modem, tarmoq adapteri, tovush

adapteri, TV-tyuner kabi kompyuter imkoniyatlarini oshiradigan ko'plab
qurilmalar o'matilishi mumkin.

2. Monitor - ma’lumotlami aks ettimvchi qurilma. Hozirgi kunda aso-

san videografikli SVGA (Super video graphic array) va tezlik bilan rivoj-
lanayotgan suyuq kristalli LCD (Liquid crystal display) turidagi monitorlar
ishlatilmogda. Monitor gorizontal va vertikal koordinatali mayda elektron
nugtalardan tashkil topgan bo'lib, bu nuqtalar piksellar deb ataladi.
Piksellar soni ganchalik ko'p bo'lsa, tasvir shunchalik aniq ko'rinadi.

3. Klaviatura - kompyuterga ma’lumotlami kiritish va boshqarish



uchun mo'ljallangan qurilma. U odatda standart 107 ta tugmadan iborat
bo'ladi. Klaviatura tugmalari shartli ravishda ma'lumotlami Kkiritish
tugmalari (harflar, sonlar, belgilar), boshqgarish tugmalari va funksional
tugmalarga (F1,F2,...,F12) bo'linadi.

4, Sichgoncha - kompyuter ishlarini boshgarish uchun mo'ljallangan
qurilma.

Sichgoncha qurilmasi ilgari go'shimcha qurilma sifatida garalgan
bo’lsa, Windows OT paydo boigandan so ng kompyuteming asosiy
qurilmalaridan biriga aylandi. Chunki Windows OT paydo bo'lgandan
so ng Fotoshop. Macromedia Flash, 3-Dmax, Corel Draw, AutoCad
kabi axborot texnologiyalari imkoniyatlarini belgilaydigan, sichqoncha
bilan ishlab bo‘Imaydiganzamonaviy dasturlar paydo boidi.

Shaxsiy kompyuteming qo'shimcha qurilmalariga quyidagilar kiradi:

m printer - ma’lumotlami chop etuvchi qurilma. Hozirgi kunda lazerli
printerlar ishlab chigarilmogda. Bunday printerlarda ma’lumotlar
siyohni lazer nurlari yordamida yo‘naltirish yordamida hosil gilinadi;

m skaner- ma’lumotlami kompyuterga Kiritish qurilmasi;

m plotter - ma’lumotlami katta formatdagi qog'ozlarga yoki maxsus
listlarga chiqgarish qurilmasi;

m videoproektor - kompyuterdagi ma’lumotlami maxsus doskaga
kattalashtirib beruvchi qurilma;

m elektron doska - bir vaqtda oddiy doska va videoproyektor sifatida
foydalanish mumkin bo’lgan, bunda barcha amallami bevosita elektron
tarzda boshgarish imkonini beruvchi qurilma;

m modem - kompyuterdagi ragamli ma’lumotlami telefon tarmog'idagi
tovushli signallarga va aksincha tovushh signallami ragamli ma’lumot-
larga aylantirib bemvchi qurilma bo’lib, intemetga chigishni ta’min-
laydi;

m  kompakt disk - ma’lumotlami tashqi xotirada saqglash qurilmasi.

Kompakt disklaming har xil imkoniyatlarga ega bo'lgan CD-R, CD-

RW, DVD-R, DVD-RWkabi turlari mavjud;

jlesh-xotira (fleshka) - ma’lumotlami tashish uchun mo'ljallangan

qurilma;

m videoglazok - maxsus plyonkadagi yoki qog'ozdagi ma’lumotlami
kattalashtirib bemvchi qurilma;

m xab - lokal tarmoqdagi kompyuterlami birlashtimvchi qurilma;
Bulardan tashqgari Joystik (sichgoncha o'mida ishlatilib, maxsus o'yin-

lar o'ynash uchun mo‘ljallangan qurilma), Trekbol (sharikli boshgamv

tizimiga ega bo'lib, odatda noutbuklarda sichqoncha o'mida qgo'llaniladi),

Digitayzer (vazifasi skaner qurilmasiga o'xshash bo'lib, yuqori sifatdagi



hamda aniglikdagi rasm va grafiklarni kompyuterga Kkiritish uchun
moMjallangan qurilma), ovoz chigarish kolonkalari, mikrofon, ragamli
fotoapparat, ragamli videokameralar kabi ko'plab qurilmalar mavjud.

Kompyuteming dasturiy ta’minoti

Umuman olganda kompyuter ikki gismdan, ya’ni fizik taminot
(hardware) va dasturiy ta'minot (software) dan iborat bo'ladi. Fizik gismga
kompyuteming barcha qurilmalari Kkiradi.

Kompyuteming dasturiy ta’minoti ham o0°‘z navbatida 3 gismga
bo’linadi:

o tizimli dasturlar;
o amaliy dasturlar;
0 dasturlash tizimlari (instrumental dasturlar).

Tizimli dasturlarga kompyuter ishlashini ta’minlovchi,
foydalanuvchilarga amaliy dasturlar bilan ishlashni qulaylashtimvchi
quyidagi turdagi dasturlar kiradi:

- operatsion tizimlar;

- qobiq operatsion tizimlar (NC va b.);
- utilitalar;

- drayverlar;

- arxivlash dasturlari;

- antivirus dasturlari va b.

Amaliy dasturlarga kompyuter foydalanuvchilari ishlatadigan barcha
dasturlar, xususan, axborotlar bilan ishlaydigan, axborot texnologiyalari
goilaniladigan, aniq masalalami yechishga mo'ljallangan quyidagi turdagi
dasturlar kiradi:

- matn mubharrirlari (Bloknot, WordPad, Word, Tex vab.);
- nashriyot tizimlari (Adobe PageMaker, Ventura Publisher vab.);
- grafik va animatsiya redaktorlari (Paint, Corel Draw, Adobe

Photoshop, Adobe Illustrator, Flash, 3DStudioMax va b.);

- avtomatik loyihalash tizimlari (AvtoCAD, “Komnac” va b.);
- elektronjadvallar (Excel, Lotus, SuperCalc vab.);
- ma’lumotlar bazasi boshgarish tizimlari (Access, FoxPro, MySQL,

Oracle va b.);

- tagdimot dasturlari (PowerPoint, Freelance Graphics va b.);

- matematik dasturlar (MathCAD, Maple, Mathlab va b.);

- dastur paketlari (Microsoft Office, FrameWork va b.);

- moUya va buxgalteriya dasturlari (“1Céyxrantepua”, RS-BANK,

3411, “AnbT-®PuHaHcel” va b.);
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- kompyuter o'yinlari;
- multimediya dasturlari (MediaPlayer, KMPlayer va b.);
- videomontaj dasturlari (Movie Maker, Pinnacle Studio va b.);
- elektron darsliklar, lug'atlar, ma’lumotnomalar va h.k.
Dasturlash tizimlariga barcha dasturlami yaratuvchv moslashtiruvchi
va tuzatuvchi quyidagi turdagi dasturlar kiradi:
- dastur yaratish muhiilari (Delphi, Visual Basic, C++ va b.)
- translyatorlar;
- kompilyator va interpretatorlar;
- tuzatuvchi daturlarvab.

Windows operatsion tizimi

Windows eng keng targalgan, umumiy foydalanuvchilar uchun qulay
bo‘lgan operatsion tizimdir.

Operatsion tizim deb foydalanuvchi bilan kompyuter o ‘rtasida alogani
ta’minlab bemvchi tizimga aytiladi. Operatsion tizim juda ko'p dasturlar
to‘plamidan iborat bo‘lib, har bir dastur anig bir vazifani bajaradi.
Operatsion tizim (OT) larga Windows, Unix, Linux, MSDOS kabilar misol
bo'ladi.

Windows OT 1983 yildan Microsoft firmasi tomonidan ishlab chigarila
boshlangan bo‘lib, uning juda ko'p versiyalari yaratilgan. Masalan,
Windows 3.0 (1990 y.), Windows 95, Windows 98, Windows NT (2000),
Windows XP (2001), Windows 7 (2009), Windows 8 (2012) va b.

Windows OT kompyuter yoqilishi bilan ishga tushadi va ekranda
uning ishchi stoli hosil bo'ladi. Ishchi stol asosiy soha va masalalar
panelidan iborat.

Asosiy sohada quyidagilarjoylashgan:

Moii komnbioTep - lokal disklar hamda hujjatlar saqglash uchun
mo'ljallangan papkajoylashgan obyekt.

Mown gokymeHTbl - hujjatlar saglash uchun mo'ljallangan papka.

KopsuHa - o'chirilgan fayllar saglanadigan joy.

CeTeBoe okpy>keHue - lokal tarmogga ulangan kompyuterlarga
murojaat gilish obyekti.

Internet Explorer - Internet sahifasini ko'rish brauzeri va b.

Masalalar panelida Myck tugmasi hamda soat, yozuv tili, antivirus kabi
doimiy ravishda ishlatiladigan dasturlar yorliglarijoylashgan.

Myck tugmasi bosilganda Windowsning bosh menyusi hosil bo'ladi.
Windowsning bosh menyusida Moii komnbtoTep, Mou AOKYMEHTHI,
foydalanilgan oxirgi dasturlar, shuningdek quyidagilar mavjud:
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Bce nporpammbl bo'limi orqgali dasturlar ishga tushiriladi.

HepaBHble fokymeHbl bo‘limida foydalanilgan oxirgi hujjatlar ro‘yxati
joylashgan.

Manen ynpasneHua bo'limi tizimli va amaliy dasturlami sozlash,
o ‘matish, o'chirish, kompyuter qurilmalarini dasturiy jihatdan bog'lash va
sozlash ishlarini bajarishga mo'ljallangan.

Mowuck menyusi yordamida ma’lumotlar va obyektlar gidiriladi.

Cnpaska bo'limidan Windows va unda ishlash bo'yicha to'liq
ma’lumot olish mumkin.

BoinonHnTb menyusi  orgali  Windowsning ba’zi buyruglarini
sichqgonchasiz va menyusiz tez bajarish mumkin.

Bbixog n3 cuctembl buyrug'i boshga foydalanish muhitiga o‘tish va
joriy foydalanish mubhiti ishini tugallashni ta’minlaydi.

BbikntoueHue buyrug'i orgali kompyutemi o'chirish, Windowsni gayta
yuklash kabi ishlar bajariladi.

Ma’lumki, “Windows” so'zi *“oynalar” degan ma’noni bildiradi.
Windowsda barcha dasturlar, obyektlar oynalar va darchalar ko'rinishida
ochiladi.

Sichgonchaning chap tugmasi obyekt ustida bir marta bosilsa, obyekt
belgilanadi, menyu ustida bosilsa, buyrug yoki dastur ishga tushiriladi.
Sichgonchaning chap tugmasi ikki marta bosilganda obyekt ochiladi.
Sichgonchaning o'ng tugmasi biror obyekt ustida bosilsa, o'sha obyektning
kontekst menyusi ochiladi.

Kontekst menyu - obyekt ustida bajarish mumkin bo'lgan buyruglar
ro'yxatidir.

Papka - fayllar saqlanadigan maxsus obyekt.

Yorlig- obyektga murojaat gilishga imkon beruvchi nishon.

Total Commander qobiqg operatsion tizimi

Odatda Windowsda ishlashni tezlashtirish va qulaylashtirish magsadida
gobig operatsion tizimlardan foydalaniladi. Oldin MSDOS OT uchun
ko’prog Norton Commander (NC) ishlatilgan bo’lsa, hozirgi kunda
Windows OT uchun Total Commander (TC) qobig operatsion tizimidan
foydalaniladi.

Total Commander kompyuterga o'matilgan bo'lsa, uni ishga tushirish
yorlig'i Bosh menyuning Bce nporpammbl yoki Ishchi stol, Masalalar
paneli, Myck tugmasi kabi qulay menyularda ham hosil bo'ladi (1-rasm).
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1-rasm. Total Commander interfeysi

Dasturda menyular va uskunlalar paneli orqali Windowsdagi deyarli
barcha amallami bajarish mumkin. Shuningdek quyidagi funksional
tugmalar va tugmalar kombinatsiyalaridan keng foydalaniladi:

FI - Total Commanderda ishlash bo’yicha to‘lig ma’lumotnoma olish;

F2 - fayl yoki katalog nomini o'zgartirish;

F5 - fayl yoki katalogni nushalash;

F6 - fayl yoki kataloglami ko‘chirish va nomini o ‘zgartirish;

F7 - yangi katalog yaratish;

F8 - fayl yoki katalogni o ‘chirish;

Tab - bir paneldan boshgasiga o'tish;

Alt+FIl - chap panelga disklar ro'yxatini chigarish; .

Alt+F2 - o°‘ng panelga disklar ro‘yxatini chiqgarish;

Alt+Enter - fayl yoki katalog xossalarini ko'rish;

Total Commander bilan birga Windowsda ham ko‘p ishlatiladigan
tugmalar kombinatsiyalari:

Ctrl+C - fayl yoki papkani almashinuv buferiga nushalsh;

Ctrl+X - fayl yoki papkani almashinuv buferiga ko‘chirish;

Ctrl+V - almashinuv buferidagi fayl yoki'papkani qo'yish;

Ctrl+Z - bajarilgan buyragni bekor qgilish;

Ctrl+Y - bekor gilingan buyrugni tiklash;

Ctrl+A - obyektdagi barcha fayl va papkalami belgilash;

Alt+F4 - joriy fayl, papka yoki dastumi yopish;

Alt+Tab - ochilgan oynalaming keraklisiga o'tish;

Windows+D - ochilgan barcha oynalami masalalar paneliga yig'ish.
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Sanoq sistemalari

Kompyuterda barcha turdagi axborotlar fagat sonli ma lumotlar ko ri-
nishida yaratiladi va gayta ishlanadi. Foydalanuvchi uchun u kerakli ko’n-
nishda ya’ni matn, son, rasm, video ma’lumotlar shaklida ekrandagina na-
moyon bo'ladi- Ixtiyoriy bitta belgi kompyuter xotira qurilmasidagi ketrna-
ket joylashgan sakkizta elektron yacheykani egallaydi. Elektron yachey-
kada signal bor bo’lsa, 1, signal yo‘q bo’lsa, 0 deb belgilash kind adi.
Demak, barcha ma’lumotlar 0 va 1 ragamlandan iborat bo'ladi. 0 va 1ra-
gamlari ketma-ketliklari va ular ustidagi amallar qoidalari ikkilik sanoq
sistemasim tashkil etadi. Har ganday belgi bir bayt, bitta signal bir bit
hisoblanadi. Demak, bitta belgi sakkizta 0 va 1 laming biror ketma-kethgi-
dan iborat bo'ladi. Barcha harflar, sonlar, standart buyruglar, ranglar, bel-
gilar Gami 256 ta) ASCII (American standait code information
interchange) yoki ANSI (American national standard institute) kodlash
tizimi asosida 0 va 1 lar ko'rinishida ifodalanadi.

Axborotlaming o'lchov birliklari orasidagi bog'lanish quyidagicha:

| bayt7 8 bit,

I Kb (kilobayt) = 2 10bayt,

I Mb (megabayt) = 210Kb = 22" bayt,

I Gb (gegabavt) =210Mb = 220Kb =2 bayt,

1 Tb (terabavt) = 210Gb =220 Mb =23 Kb =2 bayt.
Yuqoridaeilardan tashgari Pb (petabayt; 1 Pb - - _ bayt ), Eb
(eksabavt; 1 Eb = 2*° bayt ), Zb (zetabayt; 1Zb 2 bayt), Yb
(yottabayt; 1 Yb = 290 bayt) kabi axborot o'lchov birliklari ham
mavjud.

Ikkilik va kundalik turmushda gqo*Uaniladigan o'nlik sanoq
sistemalaridan tashqgari gadimda beshhk, yettilik, sakkizhk sanoq
sistemalari ham ishlatilgan. Hozirgi kunda ikkilik sanoq sistemasida hosil
bo'ladigan juda katta sonlami ifodalashni soddalashtirish magsadida o n
oltilik sanoq sistemasidan ham foydalaniladi. Biz bu sanoq sistemalaridan
ikkilik, sakkizlik, o'nlik va o'n oltilik sanoq sistemalarini ko'rib oHamiz.
Bu sistemalardagi natural sonlar ketma-ketligi quyidagi moslikda bo'ladi:

olik 0 1in 1 100 101 110 111 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111 10000
gik 01?2 4 4 5 6 7 1 u 2 B U b 6 ¥V 20
0lk 0 17 4 56 7 8 9 1 u 2 B X4 B 16
Blik 0123 4 56 78 9 A B C J h 10

Ixtiyoriy p sanoq sistemasidagi aia2..arfp] butun sonni o nhk sanoq
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sistemasiga o tkazish uchun quyidagi formuladan foydalaniladi:
aia2..afp]=a,pn'+ apr2+.. +amp° (1)

Agar berilgan son a,ax..atam,at..a,,+T [ ko'rinishidagi kasr son
bo'lsa, o hlik sanoq sistemasiga o 'tkazish formulasi quyidagicha bo'ladi:

aiaz...amant...an#p]=aipnl+apn2+...+amp uta,, Hp~l+...+ankf)'m  (2)

bu formulalarda a,.a?,..., a,,...&,,+m lar sonni tashkil etuvchi ragamlar,p -
berilgan sonning asosi, 1,2......n lar berilgan sonning butun gismi ragamlari
nomerlari, n+1,n+2,...,n+m lar berilgan sonning kasr gqismining ragamlari
nomerlari.

O'nlik sanoq sistemasida berilgan butun sonni ixtiyoriy sanoq
sistemasiga o'tkazish uchun berilgan son o‘tilayotgan sistema asosiga
bo'linma bo'luvchidan kichik bo'lguncha bo'lib boriladi va boiinma
goldiglar bilan teskari tartibda olinadi.

O'nlik sanoq sistemasida berilgan o'nli kasr ko'rinishidagi sonni
ixtiyoriy sanoq sistemasiga o 'tkazish uchun berilgan sonning butun gismi
alohida, kasr gismi alohida o'tkaziladi va chiggan natijalar go‘shiladi.
Bunda, berilgan sonning butun gismi o'tilayotgan sistema asosiga bo'linma
bo'luvchidan kichik bo'lguncha bo*lib boriladi va bo'linma qoldiglar bilan
teskari tartibda olinadi, berilgan sonning kasr gismi esa o‘tilayotgan
sistema asosiga toki kasr gism yo'qolguncha ketma-ket ko'paytirib boriladi
va natijalaming butun gismlari ketma-ket olinadi, bunda kasr gismiga
ko'paytirilayotganda butun gismi doimo nol deb garaladi.

Ikkilik sanoq sistemasidan sakkizlikka, sakkizlikdan o'n oltilikka
o'tkazish kabi hollarda, berilgan son awalo o'nlikka o'tkazilib, hosil
bo'lgan o'nlikdagi son kerakli sistemaga o'tkaziladi.

Misollar
Sonlarni bir sanoq sistemasidan boshqasiga o'tkazish
1) 1011011[, 3507(8], D3A|,6] sonlarini o'nlik sanoq sistemasiga
o'tkazing.
101101 | @Z=1-26+0-25+1-24+1-23+0-22+ -2 1+ 1-2°=64+16+8+2+] = 91[1]
3507[8=3-83+5-82+0-8'+7-8° = 3-512+5-64+7= 1536+320+7= 1863fi(]
D3Aji6j = D-162+3-16+ A-16°= 13-256+48+10 = 3386,,(

2) 9110, 1863[m], 3386[t0] sonlarini mos ravishda ikkilik, sakkizlik va
o'n oltilik sanoq sistemalariga o'tkazing.



1863 8 3386 16

1856 232 8 3376 211 16
723229 8 10 208 13
0243 3
91(,0i= 101101117 1863[10}= 3507, 338,161 D3AZA
3) 11,001m, 5,27,8] va S,A(16] sonlarini o'nlik sanoq sistemalariga

o0‘tkazing.

11 001 pi= I-21+1-20+0-r'+0-2'2+1-2'3= 3+0,125 = 3,125(10]

5,27(81= 5-8°+2-8"+7-8'2=5+0,25+0,109375 = 5,3593751(]

S,A(i6] = C-16°+A-16'1= 1240,625 = 12,625,1]

4) 3,125[10, 5,359375[t0] va 12,625(,aLsonlanm mos ravishda sakkizlik
va o‘n oltilik sanoq sistemalariga o'tkazing.

0, 125 x2
* 0,25 x2
1 0,5 x2
. 1
Sio]= 1M] 0,125[10]= 0,001 [ Demak, 3,125(iaj- H.0Olp]
5 359375 x8
0 875 x8
5
S10i= 59 0,359375[ior 0,27(8] Demak, 5,359375(14 - 5,27/8L
1216 0,/625 xlI
nrer 101
12 .
12[i0]: C(IG] 0,625[io]- 0,A[i6] Demak, 12,625|l0]-C,A(|6]

Sanoq sistemalaridagi sonlar ustida amallar
1) Ikkilik sanoq sistemasidagi quyidagi amallami bajarag:

a) 1011101,2,+111011 [2]= *2], *P]- 111011 @]=N2), x,y lami toping.

1011101, 10011000,2]

1110112 < 1110112
10011000(2] 1011101(2]
Demak, 371011101(2]

b) 101 A~x2, XB:111p]=YT> X,y lami toping.
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101 10001] 111

111 111 101
101 111
101 111
101 0
100011[2]
Demak, x=100011,2), A=101P|

2) Sakkizlik sanoq sistemasidagi quyidagi amallami bajaring:
a) 624[8+765@ = xm, x[8- 765[8=j [8], X,y lami toping.

624(8L 1611,8]
765fg, 765,8)
1611]g] 624,8,
Demak, x=1611[8). _\V=6248]

b) 45[8]-34[8] = x,8], Xs] :34[8]=_y,8], Xy lami toping.
45m 2014 34
34m 160 45

224 214
157 214
2014.,8, 0

Demak, ar=2014[8] =454

3) 0 ‘n oltilik sanoq sistemasidagi quyidagi amallami bajaring:
a) 9DF[i6}+A57[i6] - xi6]»  X6] - A57,,6,=J,|6], X,y lami toping.

+9DFHb _ 1436,16]
A57,i6] A57,i6]
1436,8 9DF, B

Demak, x=1436,i6][, A=9DF,if
b) 6B[1«]*12[1«] = x (16], *[t6i :6B[i6]=y[,6], X,y lami toping.

6B 786 6B
12[36] 6B 12
D6 D6
6B D6
786,|9 0
Demak, .r=786i1q >=12[i6]
Bubnmnorteka
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Algoritmlar

“Algoritm” so‘zi buyuk o'zbek matematigi Al-Xorazmiy nomidan
olingan bo'lib, u birinchi boiib arab ragamlaridan foydalangan holda
arifmetik amallami bajarish qoidasini bayon etgan.

Algoritm - qgo'yilgan masalani yechimga olib keluvchi amallaming
mantiqiy ketma-ketligidir.

Har ganday masalani yechish uchun, xususan dastur tuzish uchun aw a-
lo algoritm tuzish magsadga muvofigdir. Algoritm tuzish masalani ye-
chishning asosiy jarayoni, ya’ni murakkab gismi hisobanadi. Tayyor algo-
ritmga dastur tuzish esa har qanday malakali dasturchi uchun giyinchilik
tug'dirmaydi. Bitta masalani yechish uchun turli xil algoritmlar tuzish
mumkin va bu algoritmlaming barchasi to‘g‘ri bo‘lishi mumkin. Ammo
barcha yuz berishi mumkin bo'lgan holatlami hisobga olgan holda
yechimga eng gisqa yo‘l bilan, murakkab va ortigcha amallarsiz olib
keluchi optimal algoritm tuzish muhim ahamiyat kasb etadi.

Algoritm quyidagi xossalarga ega: aniqlik, tushunarlilik, ommaviylik,
uzluksizlik, natijaviylik.

Aniqlik xossasi. Algoritm shunday tuzilgan bo'lishi kerakki, masala-
dagi barcha o'zgaruvchilar va boshqga elementlar anig ravishda berilgan
bo‘lishi lozim.

Tushunarlilik xossasi. Algoritmning barcha qgadamlari tushunarh,
qgisqartirishlarsiz berilishi lozim.

Uzluksizlik xossasi. Algoritm boiaklarga ajratilgan va bu bo'laklar
uzluksiz bogiangan bo‘lishi lozim.

Ommaviylik xossasi. Tuzilgan algoritm bir turdagi masalalaming
barchasi uchun o'rinli bo‘lishi lozim.

Natijaviylik xossasi. Algoritmning chekli gadamlaridan so‘ng albatta
natijaga erishilishi lozim.

Algoritmlar uchta mrga bo'linadi: chizigli, tarmoglanuvchi va
takrorlanuvchi(siklik) algoritmlar.

Chizigli algoritmlar deb undagi har bir amallaming hech ganday shart
va takrorlanishlarsiz bajariladigan turiga aytiladi.

Tarmoglanuvchi algoritmlar deb berilgan masalada ba’zi amallaming
ma’lum bir shartlar asosida bajarihsh jarayoni gatnashgan algoritmlarga
aytiladi.

Takrorlanuvchi algoritmlar biror-bir shart bajarilguncha yoki biron
parametming har xil giymatlari asosida chekli ravishda takrorlanishlar yuz
beradigan jarayonlar gatnashgan algoritmlardir.

Algoritmlar asosan so‘zlar, jadvallar, blok-sxemalar, formulalar,
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dasturlar ko‘rinishida yoziladi.
Algoritmlami blok-sxema shaklida tasvirlash qulayroq va tushunarliroq
bo'lgani uchun masalaning algoritmiari ko'proq blok-sxema ko'rinishida

tuziladi.
Blok-sxemalaming asosiy elementlari quyidagilar:
A -y - algoritmning boshlanishi va tugallanishini bildiradi;

/ ~y - o0‘zgaruvchilar giymatlarini kiritish va natijani chigarish
uchun ishlatiladi;
- shartni tekshirish jarayonida go'llaniladi;

- ifodalami hisoblash va o'zgarmaslami e’lon qilishni
bildiradi;
< Z 3 - takrorlanuvchijarayonlami ifodalashda ishlatiladi.

Bloklar gorizontal va vertikal to'g'ri chiziglar, strelkalar orqali
bog'lanadi.

Chiziqgli algoritmlarga doir misollar

1 y =5y2+sini, bunda x,beR ifodaning giymatini hisoblash
algoritmini tuzing.
Blok sxema ko Tinishida: So 'zlar orqgali:

(boshlamshij ~ 1. Algoritm tuzishni boshlash.

/ Ve 2.xvab laming giymatlarini Kiritish.
y =5x2+sinb 3.y =5x24-sinb ifodani hisoblash.
4.y ni ekranga chigarish.

C tamom J 5. Algoritm tuzishni tugallash.

2. L = logsx-k, bunda k =t", n=5, x,t e R,x> 0 ifodaning giyma-
tini hisoblash algoritmini tuzing.
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boshlanishi

Tarmoglanuvchi algoritmlarga doir misoliar
3. Ifodaning giymatini hisoblash algoritmini tuzing.

ax, agar x <0,
y = bsinx, agar 0<x<3, bunda a,b,c,x lar ixtiyoriy haqiqiy sonlar.
c-JX, agar x>3.

4. ax2+bx+c=0 ko'rinishdagi kvadrat tenglamaning ildizlarini topis
algoritmini tuzing. Bunda a,b,c lar ixtiyoriy nolga teng bo'Imagan haqiqiy
sonlar.
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Takrorlanuvchi algoritmlarga doir misollar

ifodasini hisoblash 6.P-YYYjte' ifodasini hisoblash

|:| ) K=1:- i=-a )
algoritmini tuzing. algoritmini tuzing.
C boshlanishi
Aboshlanishid
S = 7 P=1
L
S=0 <7k =3,n
*
_ 'z 1m s 5=0 P =P-S
[~ X
S =S 431 i=a,20
5 =5 +/tc'
C tamom , Py
LI
C tamom
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7. y=5f+sin;t, bunda
- 2<x <3, hx=05
ifodaning giymatlarini

ekranga chiqarish algoritmini
tuzing.

COs

! log,, b

-\<x<\, hx=0,25, 2<6<10
ifodaning giymatlarini ekranga
chigarish algoritmini tuzing.

bunda
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Delphi dasturlash tili va muhiti, Delphida konsol ilova, strukturasi,
elementlari, alifbosi va nomlar

Masalani yechish algoritmi tuzib chigilgandan so‘ng dastur tuziladi.
Dastur - algoritmning kompyuter tushunadigan tilda yozilishidir.
Dasturlash esa dastur tuzish jarayonidir.

Hozirgi kungacha 500 dan ortiq dasturlash tillari yaratilgan. Dasturlash
tillari ko‘pincha biror sohadagi masalalami yechuvchi dasturlar yaratishga
moMjallangan bo‘ladi. Masalan, 1954 yilda ishlab chigilgan FORTRAN
tili asosan muhandislik va texnik masalalami, 1959 vyilda yaratilgan
KOBOL tili igtisodiy masalalami, 1960 yilda yaratilgan ALGOL tili
ilmiy-texnik masalalami, 1965 vyilda yaratilgan Basic tili, shuningdek
Pascal, C, Java tillari universal tillar gatoriga kiradi va ular yordamida
ilmiy, texnikaviy, muhandislik, iqtisodiy va boshga sohalardagi
masalalami yechishga mo'ljallangan dasturlar tuzish mumkin.

Pascal tili 1971 yilda Shveytsariyaning Syurix shahri Oliy texnika
maktabi professori Niklaus Virt tomonidan yaratilgan bo'lib, 1979 yildan
boshlab birinchi hisoblash mashinasi muallifi fransuz olimi Blez Paskal
sharafiga Pascal till deb atala boshlangan. MS DOS operatsion tizimi
o'matilgan kompyuterlarda Pascal tilidagi dasturlar Turbo Pascal, Borland
Pascal dasturlash muhitlarida tuzilar edi. Windows operatsion tizimi paydo
bo'lgandan so'ng Borland firmasining Delphi vizual dasturlash muhiti
paydo bo'ldi. Delphi muhitida dasturlar Object Pascal tilida tuziladi.
Hozirgi kunda Pascal tiliga zamonaviy juda ko'p yangi texnologiyalar
tadbiq etilganligi uchun ba’zan bu til Delphi tili deb ham yuritilmoqda.

Delphi orgali turli tipdagi dasturlar - oddiy dasturlardan tortib to
ma’lumotlar bazasi hamda internet bilan ishlovchi dasturlar yaratish
mumkin.

Delphi dasturlash mubhiti Myck -> Mporpammbl —> Borland Delphi -»
Delphi menyular ketma-ketligi orgali ishga tushiriladi. Natijada Delphining
obyektga yo'naltirilgan vizual dasturlash mubhiti hosil bo'ladi (9-rasm).

Bu muhitda komponentlar yordamida murakkab vizual dasturlar
tuzishdan oldin avvalo dasturlash tilini o'rganish zaruriyati tug'iladi.
Delphi tarkibida ana shunday komponentlarsiz dasturlar tuzishga imkon
beruvchi, ya’ni Turbo Pascal va Borland Pascal mubhitlariga o'xshash
muhit mavjud. Bu yerda tuzilgan dasturlar konsol ilovalar yoki konsol
dasturlar deyiladi. Konsol dastur tuzish uchun File menyusining New -
Other buyruglar ketma-ketligi bosiladi. Hosil bo'lgan oynadan Console
Application bandi tanlanib, OK tugmasi bosiladi.

Natijada Konsol dasturlash muhiti hosil bo'ladi (2-rasm).
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2-rasm. Konsol dasturlash mubhili

Hosil bo'lgan oynaga tuzilgan dastur Kiritiladi va Run menyusining

Run buyrug'i yoki F9 tugmasi bosilib natija olinadi.

Delphi tilida dastur tuzilishi umumiy holda quyidagicha bo'ladi:

1) dastur sarlavhasi; 2) nishonlar bo 'limi; 3) o zgarmaslar bo 1imi;

4) turlar bo 'limi; 5) o 'zgaruvchilami e 1on gilish bo fimi;
6)protsedura vafunksiyalar; 7) dastur tanasi (hisoblash bo'limi).
Dastur sarlavhasi Program xizmatchi so'zi bilan boshlanib, lotin harfi
bilan boshlangan nom go'yiladi.

Masalan, Program Dastur;, Program d!2;, Program kvjeng;

sarlavha satrlari to'g'ri,

Program 12;, Program 2dastur;, Program dacmyp;, Program d 12;,

Program kv-teng; sarlavha satrlari noto'g'ri yozilgan.

Nishonlar bo'limi Label xizmatchi so'zi bilan boshlanib, nishonlar
ro'yxati ketma-ket vergullar orgali yoziladi. Masalan,

Label 1; Label I, 2, nishonl, m;

O 'zgarmaslar bo'limi Const xizmatchi so'zi bilan boshlanib,
o'zgarmaslar ketma-ket nuqtali vergul bilan yoziladi. Masalan,
Constn=6;, m= -5.7;, mk= "Informatika';, b=4*n-trunc(m);

Turlar bo'limida mavjud turlardan tashqgari yoki ular asosida yangi
turlar kiritish mumkin.

O 'zgaruvchilami elon qilish bo'limi Var xizmatchi so'zi bilan
boshlanib, o'zgaruvchilar turlari bilan yoziladi. Masalan, var n:integer;
b:real; al:string; t:boolean;

Protsedura va funksiyalar bo'limlarida gism dasturlar yoziladi. Bu
bo'lim alohida mavzuda keltiriladi.

Dastur tanasi dastuming asosiy gismi bo'lib, begin va end xizmatchi
so'zlari orasiga yoziladi va end so'zidan keyin nuqta go'yiladi.

Bu bo‘limlardan dastur sarlavhasi va dastur tanasi dastur tuzishda
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albatta ishtirok etadi. Qolgan bo‘limlaming ishtiroki masala berilishiga va

dastur tuzuvchiga bog'iiq.

Delphi tili o‘z alfavitiga ega. Bunga harflar, ragamlar, maxsus
belgilar va ishlatilmaydigan belgilar kiradi.

- Harflarga A dan Z gacha va a dan z gacha lotin harflarining bosh va
kichik harflari kiradi.

- Ragamlarga 0 dan 9 gacha arab ragamlari va o‘n oltilik sanoq
sistemasi ragamlari kiradi.

- Maxsus belgilami shartli ravishda ajratuvchilar, tinish belgilari, amal
belgilari va xizmatchi so 'zlarga ajratish mumkin.

¢ Ajratuvchi bo‘shjoy (probel) tashlanganda, Enter tugmasi bosilganda yo-
Ki izoh yozilganda hosil bo'ladi. 1zohlar dastuming ixtiyoriy joyida katta
gavs ichida berilishi mumkin va u dastur ishlashiga hech ganday ta’sir
ko‘rsatmaydi. Masalan, readIn(a,b); {0‘zgaruvchilar giymati kiri-tilmog-
da}. Izohlami (* *) orasida yoki // belgisidan keyin kiritish ham mumkin.

¢ Tinish belgilarigaquyidagilarkiradi'

(), 9 L1 (o)}, «oe > > H noo S
¢ Amal belgilariga quyldagllark | radi®*/ = < > o, <= >=
¢ Xizmatchi so zlarga and, array, as, asm, begin, case, class, const,

constructor, destructor, dispinterface, div, do, downto, else, end,
except, exports, file, finalization, finally, for, function, goto, if,
implementation, in, inherited, initilization, inline, interface, is, label,
library, mod, nil, not, object, of, or, out, packed, procedure, program,
property, raise, record, repeat, resource string, set, shl, shr, string,
then, threadvar, to, try, type, unit, until, uses, var, while, with, xor
so'zlari kiradi. Bu so'zlami birini ikkinchisining o‘mida ishlatish,
o'zgaruvchilami belgilash mumkin emas.

- Ishlatilmaydigan belgilarga masalan rus alfaviti harflarini Kiritish
mumkin. Ular izohlarda, belgili va qatorli o°‘zgaruvchilaming
giymatlari sifatida ishlatilishi mumkin.

Nomlar (ldentifikatorlar) o‘zgaruvchilami, o'zgarmaslami, turlami,
protseduralami, fimksiyalami, sinflami, modullami, dastur sarlavhalarini
belgilashda ishlatiladi. Nomlar lotin harflari va arab ragamlaridan tashkil
topadi hamda lotin harfidan boshlanadi. Nomlarda «_» belgisi ham ishtirok
etishi mumkin. Maxsus belgilar va ishlatilmaydigan belgilar nomlar
tarkibiga Kkiritilmaydi. Shuningdek, xizmatchi so'zlar ham nom sifatida
go'llanilmaydi. Mumkin boigan nomlarga misollar: x, y, dastur_I, max.

Mumkin bo‘lmagan nomlarga misollar: Idastur — ragamdan
boshlangan; With - xizmatchi so‘z; Hatuxa - kirill harflaridan iborat;
Dastur.l - maxsus belgi gatnashgan; Nishon 1—bo'sh joy gatnashgan.
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Turlar, o‘zgarmaslar, o‘zgaruvchilar, standart funksiyalar

Turlar

Delphida ma’lumotlar turlari standart va dasturchi tomonidan
tuziladigan turlarga bo'linadi.

Standart turlar butun, haqiqiy, belgili, qatorli, mantigiy turlarga
bo'linadi. Bundan tashqari ko ‘rsatkichli, variant, sanogli, sana va vaqt kabi
standart turlar ham mavjud.
> Butun turlar butun sonlami tasvirlashda ishlatiladi. Butun turlar va

ulaming giymatlar sohasi quyidagicha:

2-jadval. Butun turlar va ularning giymatlar sohasi

Tur Qiymatlar sohasi
Integer -2147483648 ..2147483647
Cardinal 0.. 4294967295
Shortinl -128 .. 327
Smallint -32768 .. 32767
Logint -2147483648 ..2147483647
Int64 268 23
Byte 0.. 255
Word 0.. 65535
Longword 0 ..4294967295

Bulardan Integer va Int64 turlari ko‘proq ishlatiladi. Butun
o'zgaruvchilarga giymat kiritilayotganda e’lon gilingan tur giymatlari
sohasidan chigib ketmasligi lozim. Agar amallar natijasida o‘zgaruvchi
giymati ko'rsatilgan diapazondan chigib Kketsa, diapazon boshidan
boshlanadi. Masalan, o‘zgaruvchi Smallint turiga tegishli va giymati 32767
ga teng bo‘lsa, unga 1 soni go'shilganda o‘zgaruvchi giymati -32768 ga
teng bo'ladi.
> Hagqiqiy turlar haqiqiy sonlami ifodalashda ishlatiladi. Haqiqiy turlar

va ulaming giymatlar sohasi quyidagicha:

3-jadval. Haqiqiy turlar va ulaming giymatlar sohasi

Tur Qiymatlar sohasi
Real 5.0*10 34 .. 1.7*1030*
Real48 2.9*1039.. 1.7*1038
Single 1.5*1045.. 3.4*103"
Double 5.0*10 34 .. 1.7*1038
Extended 3.6*10"*/"1.. 1.1* 10412
Comp -263+| .. 263+
Currency -922337203685477.5808 .. 922337203685477.5807

26



Haqiqiy sonlar Kiritilganda va hosil gilinganda berilgan diapazondan
chigib ketmasligi lozim, aks holda xatolik chigaradi yoki ishlamaydi.
Haqiqiy sonlar uchun tur tanlashda kerakli aniglikka e’tibor beriladi.
> Belgili turlar Delphi alfavitidagi ixtiyoriy bitta simvolni saglashga

mo'ljallangan va ulaming giymatlari bittalik go'shtimoq (apostrof)

ichiga olib yoziladi. Belgili turlaming ANSIChar, WideChar, Char
turlari mavjud. Belgilar ASCII yoki ANSI kodlash tizimiga ko‘ra 0z
tartib ragamlariga ega.

> Qatorli turlar ham belgili turlar kabi ixtiyoriy simvollami saglaydi va
ulaming giymatlari String turiga tegishli bo'ladi. Ammo bunda
simvollar soni bittadan ortig bo‘lishi mumkin. Ulaming giymatlari ham
apostrof ichiga olib yoziladi.

> Mantiqgiy turlar fagat ikkita giymatni gabul gilishi mumkin: true (rost)
vafalse (yolg'on). Mantigiy turlaming Boolean, ByteBool, WordBool,

LongBool turlaridan asosan Boolean turi go'llaniladi.

Yuqoridagi turlardan tashgari dasturchi mustaqgil ravishda dastur
strukturasining turlar bo'limida yangi tur kiritishi mumkin. Masalan, Type
Rang = (Qizil, yashil, ko’k, sariq, 0q); fasl = (bahor, yoz, kuz, gish); ragam
= 0..9; Shundan so'ng o'zgaruvchilami e’lon gilish bo'limida masalan,
quyidagicha yozish mumkin: var a:fasl; b:rang; n:ragam;.

O'zgaruvchilar va o'zgarmaslar

Dasturlash jarayonida giymati o'zgarmaydigan kattaliklar o zgarmas-
lar deyiladi. O'zgarmaslar ixtiyoriy turdagi ma’lumotlami gabul gilishi
mumkin. Ular Const xizmatchi so'zi bilan boshlanib, o'zgarmaslar
giymatlari bilan beriladi. Masalan, const n=6; m=-5.7; mk=Tnformatika’;
b=4*n-trunc(m);

Dastur ishlashi mobaynida qiymatlari o'zgarishi mumkin bo‘lgan
kattaliklar o'zgaruvchilar deyiladi va ular dasturda Var so'zi bilan e’lon
gilinadi. Masalan, var n:integer; b:real; al:string; t:boolean;. Agar bir
nechta o'zgaruvchilar bir turga mansub bo'lsa, ulami birgalikda e’lon
gilish ham mumkin. Masalan, var m,n:integer;.

Delphida bazasida oldindan kiritilgan standart funksiya va protsedu-
ralar mavjud. Ulardan dastur tuzishda to‘g'ridan-to'g‘ri foydalanish mum-
kin. Standart funksiyalaming matematik, turlami almashtimvchi, gatorlar
bilan ishlovchi, massiv sonlarini gayta ishlovchi, fayllami boshgaruvchi,
protsedura va funksiyalarga doir turlari mavjud. Masalan ba’zi matematik
standart fimkiyalar 4-jadvalda keltirilgan.

Matematikadagi boshga funksiyalar jadvalda Kkeltirilgan standart
funksiyalardan foydalanib yoziladi.
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Standart Nomi va
funksiva matematik ko‘rinishi
Abs(x) Absolyut giymat -|x|
Arctan(x)  Arktangens- Arcigx
Cos(x) Kosinus- Cosx
Exp(x) Eksponenta - e’
Frac(x) Argumentning kasr gismi
Int(x) Argumentning butun gismi
Ln(x) Natural logarifm - Inx
Pi N soni: 3,14159265358...
Round(x)  Argumentga yagin butun son
Sin(x) Sinus - Sin*
Sqr(x) Argument kvadrati - x 2
Sqrt(x) Kvadrat ildiz - -Jx
Trunc(x) Argumentning butun gismi
Kop ishlatiladigan ba'zi
protseduralar:

4-jadval. Matematik standari funksiyalar

Argument turi
Butun yoki haqiqiy
Butun yoki haqigiy
Butun yoki hagigiy
Butun yoki hagiqiy
Butun yoki hagiqiy
Butun yoki hagigiy
Butun yoki haqgiqiy
Argumenti yo'q
Butun yoki hagigiy
Butun yoki haqigiy
Butun yoki hagiqiy
Butun yoki hagiqiy
Butun yoki hagigiy

boshga

standari

Natija turi

Argument turiga mos
Haqiqiy

Haqiqiy

Haqiqiy

Hagiqiy

Butun

Haqiqgiy

Haqigiy

Butun

Haqigiy

Argument turiga mos
Hagiqiy

Butun

funksiyalar va

Ord(a) - asimvolning kodlash tizimidagi tartib ragamini hosil giladi;
Chr(i) - i tartib ragamli simvolni hosil giladi;
IntToStr (k) -k butun sonni gatorli turga aylantiradi;

FloatToStr(x) - x haqgiqgiy sonni gatorli turga aylantiradi;
StrToFloat(t) -qatorli turdagi haqiqiy sonni haqiqiy turga aylantiradi;

|
|
]
m  StrTolnt(t) -qatorli turdagi butun sonni butun turga aylantiradi;
|
|
|

Succ(t) - sanoqli turdagi t dan oldingi pozitsiyada turgan giymatni

aniglaydi;
m  Pred(t) - sanoqli turdagi t dan keyingi pozitsiyada turgan giymatni
aniglaydi.
Delphi da ifodalami hisoblashlarda quyidagi amal belgilaridan
foydalaniladi.
5-jadval. Amal belgilari va ulaming ustunlik darajalari
Amallar Ustunlik darajasi

@, not

* ./, div, mod, and, shl, shr, as
+, -, Of, Xor

=,0,<,> <=>=,in,is

Oddiy qavslar

yordamida

o0 ‘zgartirish mumkin.

A w N

amallaming bajarilish ketma-ketligini
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Operatorlar, o'zlashtirish operatori, tarkibiy va bo‘sh operator,
ma’lumotlarni kiritish va chiqarish protseduralari

Dastur tuzishda asosiy buyruglar va amallar operatorlar yordamida
amalga oshiriladi. Operatorlami sharth ravishda oddiy va murakkab
operatorlarga bo‘lish mumkin. Oddiy operatorlar deganda tarkibida gismiy
operatorlar bo'lmagan operatorlar tushuniladi. Bularga o'zlashtirish
operatori, o‘tish operatori, bo'sh operator, protsedura operatorlari kiradi.
Murakkab operatorlarga tarkibiy operator, shartli operator (if), tanlash
operatori (case), parametrli takrorlanish operatori (for), sharti oldin va
sharti keyin beriladigan takrorlanish operatorlari (while, repeat) va
bog'lash operatori (with) kiradi.

0 ‘zlashtirish operatori. O'zlashtirish operatori dasturlash jarayonida
o'zgaruvchiga yangi giymat berishda, ifodalami o'zlashtirishda ishlatiladi.

Umumiy ko'rinishi quyidagicha: A:=B;
bunda: A - o'zgaruvchi;

B - ifoda yoki son.

O'zgaruvchi va o'zlashtirilayotgan ifodaning (sonning) turi bir xil yoki
bir-biriga mos bo'lishi lozim. Masalan, A butun turdagi o'zgaruvchi bo'lsa,
B ham butun son yoki natijasi doimo butun son chigadigan ifoda bo'lishi
lozim. Agar A haqiqiy turdagi o'zgaruvchi bo'lsa, u holda B butun yoki
haqgiqiy turdagi son yoki natijasi doimo butun yoki hagiqiy son chigadigan
ifodabo'lishi lozim.

O'zlashtirish operatorini qo'llashga doir misollar:

z:=b+c; (b va ¢ butun bo'lsa, z ham butun, b va c dan birortasi yoki
ikkisi ham haqiqiy bo'lsa, z haqiqiy turda bo'ladi,);

y:=cos(exp(3*In(x))); (x butun yoki haqiqiy, y haqiqiy tur);

t=a<5and c>0; (a vac butun yoki haqigiy, | maniqiy tur);

si:='Axborot(si qatorli tur).

Tarkibiy operator. Tarkibiy operator deganda begin va end xizmatchi
so'zlari orasiga olib yoziladigan operatorlar guruhi tushuniladi. Bunda
begin va end xizmatchi so'zlari operatorlar gavisi deb ham yuritiladi.
Tarkibiy operator bir nechta operatorlami bitta operator sifatida tasvirlash
uchun ishlatiladi.

Dastur tanasida har ganday ifodadan so'ng nuqtali vergul go'yiladi,
hech ganday operatorsiz nuqtali vergul qo'yilsa, bo‘sh operator yoziigan
deyiladi. Ammo ifodadan so'ng end, until, else xizmatchi so'zlari kelsa, bu
xizmatchi so'zlardan oldin nuqtali vergul qo‘yilmaydi.

Ma’lumotlarni Kkiritish va chigarish. Konsol ilovada ma'lumotlami
klaviatura yordamida kiritish read va readln, ekranga chigarish write va
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writeln standart protseduralari orgali amalga oshiriladi.

Ma’lumotlarni  kiritish ~ protsedurasining  umumiy  Kko‘rinishlari
quyidagicha:

Read(cl,c2.....cn);

ReadIn(cl,c2.....cn);

Readln;

Bu yerda: sl,s2,...,sn - o'zgaruvchilar nomlari.

Protseduradagi n ta qiymat ketma-ket probellar yordamida yoki Enter
tugmasi orgali kiritilgandan so'ng Enter tugmasini bosish lozim va bu
giymatlar avtomatik sl,s2,...,sn o'zgaruvchilarga o'zlashtiriladi.

Read(cl,c2,...,cn); protsedurasi yozilganda Kiritilgan n ta giymat mos
ravishda cl,c2,...,cn larga o'zlashtiriladi va gator davomida ma’lumotlar
kiritilishi va chigarilishi mumkin. Bunda cn o'zgaruvchi giymatidan keyin
shu gatorda kiritilgan ortigcha qiymatlar keyingi Kiritish protsedurasi
o'zgaruvchilariga o'zlashtiriladi.

ReadlIn(cl,c2,...,cn); protsedurasi yozilganda kiritilgan n ta giymat mos
ravishda cl,c2,...,cn larga o'zlashtiriladi va kursor pozitsiyasi avtomatik
ravishda keyingi gatorga o'tadi. Bunda cn o'zgaruvchi giymatidan keyin
shu gatorda kiritilgan ortiqgcha giymatlar hisobga olinmaydi hamda hech
ganday o‘zgaruvchiga o'zlashtirilmaydi.

Readln; protsedurasi yozilganda kompyuter klaviaturadagi ixtiyoriy
tugma bosilishini kutadi va Kiritilgan simvolni hech ganday o'zgaruvchida
saqlamaydi.

Ma’lumotlami va o'zgaruvchilar qiymatlarini ekranga chiqgarish
protsedurasining umumiy ko'rinishlari quyidagicha:

Write(tl,t2,...,tn);

Writeln(tl, t2,...,tn);

Writeln;

Bu yerda tl,t2,...,tn - o'zgaruvchilar nomi yoki Delphi tili alfavitidagi
ixtiyoriy turdagi ma’lumotlar. Protseduradagi n ta o'zgaruvchilar
giymatlari yoki ma’lumotlar ekranga chigadi.

Writeftl,t2,...,tn); protsedurasi yozilganda tl,t2,...,tn o'zgaruvchilar
giymatlari yoki ma’lumotlar yonma-yon ekranga chigadi va shu qatorda
boshga ma’lumotlar ham chigarilishi hamda o'zgaruvchilar giymatlari
kiritilishi mumkin.

Writeln(tl,t2,...,tn); protsedurasi yozilganda tl,t2,...,tn o'zgaruvchilar
giymatlari yoki ma’lumotlar yonma-yon ekranga chigadi va kursor
pozitsiyasi avtomatik ravishda keyingi gatorga o'tadi.

Writeln; protsedurasi kursor pozitsiyasini keyingi gatorga o'tkazishni
ta’minlaydi.
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Masalan, a=3, b=5, firma=’Inter bo'lsin. Konsol ilovaga quyidagi
protseduralar kiritilsa, ekranda natijalar ushbu ko'rinishda bo'ladi.

Protseduralar Natijalar
writeln(a,b); 35
Writeln(a, b); 35
- Writeln(a," ', b); 3 5
Writeln('a-,a,", b='b); A=3, b=5
Writeln(firma,' firmasi'); Intel fLrmasi
Writeln('a>b  a>b); a>b FALSE

Ekranga chigadigan ma’lumotlaming ko'rinishini yaxshilash uchun
o'zgaruvchilarga yoki ma’lumotlarga ma’lum bir format go'llash mumkin.
Bu holda ekranga chiqgarish protsedurasining ko'rinishi quyidagicha
bo'ladi:

Writelnfyl:kl,y2:k2,...,yn:kn);

bundayl,y2,...yn - o'zgaruvchilar yoki ma’lumotlar;

kl,k2,....,kn - giymatlar egallaydigan pozitsiyalar migdorlari.

Masalan, a:=5; b:=27; c¢:=362; bo'lsin. Konsol ilovaga quyidagi
protseduralar Kiritilsa, ekranda natijalar ushbu ko'rinishda bo'ladi.

Protseduralar Natijalar
writeln(a,b,c); 5
writeln(a:2,b:2,c:2);
writeln(a:3,b:3,c:3);
writeln(a:4,b:4,c:4);
writeln(7:2.'a":3,3>2:5); TN | Ja | IT|R !U!E|

Olingan natijalardan ko'rinadiki, agar ajratilgan pozitsiya miqgdori
ma’lumot kengligidan ortig bo'lsa, ma’lumot o'ng tomonidan tekislanadi,
kam bo'lsa pozitsiya migdori avtomatik ma’lumot kengligiga o'zgaradi.

Hagqiqgiy sonlar uchun bu protsedura quyidagicha bo' ladi.

Writelnfyl:kl:1l,y2:k2:12,...,yn:kn:In);
bunda kl1,k2,...kn- haqigiy sonlaming umumiy pozitsiyalari migdorlari;

11,12,...In - kasr gismlarining pozitsiyalari migdorlari.

Masalan, a:=5,21; b:=26,37; bo'lsin. Konsol ilovaga quyidagi

Protseduralar Natijalar
Writeln(a); 5
Writeln(b); 2
Writeln(a:4:2,b:6:2); 5
Writeln(a:7:3.b:5:1);
Writeln(a:2:3," ',b:3:3); 5

Writeln(‘a-,a:5:1,', b= "'b:3:0); a1=1 !5]|.|2 11.1 Ib|=| 12|6]|
Bunda sonning kasr gismi pozitsiya migdoriga mos ravishda chigadi.
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Shuning uchun ham sonning umumiy pozitsiyasi migdori kasr gismi mig-
doridan kamida ikkita ortiq yozilishi lozim. Aks hollarda kompyuter xato
chigarmasligi uchun sonning butun gismini ham to‘liq ekranga chigaradi.

Misollar

1 y =5x2+sinb, x,b e R ifodani hisoblash dasturi tuzilsin.

Bu ifodaga algoritmlar mavzusida blok-sxema tuzilgan edi. Dastur
tuzish uchun Delphini ishga tushirib, File/New/Other/Console Application
menyular orgali konsol ilova yaratamiz. Bunda quyidagi ilova loyihasi
hosil bo*ladi:

program Project2;

{SAPPTYPE CONSOLE}

uses SysUtils;

begin

{TODO -oUser -cConsole Main : Insert code here }

end.

Bu loyihada dastuming umumiy ko'rinishi tayyor. Tuzilgan algoritmga
ko‘ra dasturga kerakli bo'limlar va operatorlami kiritamiz.

program Project2;

{SAPPTYPE CONSOLE}

uses SysuUtils;

var x,b,y:real;

begin

readIn(x,b);
y:=5*sqr(x)+sin(b);
writeln(y);
readln

end.

F9 tugmasini bosib, hosil bo‘lgan oynada masalan, x ga 3, b ga 7
giymatni kiritib, natija olamiz (3-rasm).

= C:\Programi Filre\BQrlarKf\Delphi6\Projects\Projec-..1 i D 1|

P

l«l -ti !
3-rasm. Dastur natijasi

Demak, natija taxminan 45,657 ga teng ekan.
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|-] T Dasturdagi {SAPPTYPE CONSOLE} (ya'ni Application type
Console - konsol turidagi loyiha) so'zi konsol ilovaligini bildirish
8L uchun Delphi tomonidan avtomatik qoshiladi. Uni o'chirish mumkin
emas. uses SysUtils; so‘zi ham kerakli modullardan foydalanish
J uchun ochilgan. Bu so'zniham o'chirmagan ma’qul.
Tuzilgan dastur eng qisqa Kko'rinishdir. Foydalanuvchilar uchun
tushunarlirog bo'lishi uchun dasturga ba’zi izohlar go'shamiz:
program ProjectZ;
{SAPPTYPE CONSOLE}
uses SysUtils;
var x,b,y:real; {o'zgaruvchilar e’lon gilinmoqda}
begin
writeCx="); readIn(x); {o'zgaruvchilar giymati kiritilmoqda}
wrileCb=0; readIn(b);
y:=5*sqr(x)+sin(b);
writeln('y=")y:6:3); readin
end.
F9 tugmasin bosib natija olamiz (4-rasm).
C\rrogramt iiesVsorumitjpipwrgjefts vro.

yedB.b5?

1Y/ -
m 4-rasm. Dastur natijasi

Dasturni File menyusining Save buyrug'i orgali saglab go'yish mumkin.
2. L =log5x-/1, bunda Kk =t", n=5, x,teR,x>0 ifodaning giymatini

hisoblash dasturini tuzing.

program Projectl;

{SAPPTYPE CONSOLE}

Uses SysUTtils;

const n=5;

var x,t,k,L:real;

begin
write('x=l);readIn(x);
write('t=");readIn(t);
k:=exp(n*In(t));
L:=In(x)/In(5) - k;
writeln('L=",L:6:2); readln

end.
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Shartli operator, o‘tish operatori

Shartli operator. Hayotdagi masalalar doimo to'g'ridan-to'g'ri
osongina hisoblanavermaydi. Ulami yechish jarayonida ko'plab shartlarga
duch kelamiz. Shartlaming bajarilish yoki bajarilmasligiga garab u yoki bu
jarayonlar hisoblanadi. Delphi tilida shartlami tekshirish uchun //'shartli
operatori mavjud bo'lib, uning umumiy ko‘rinishda quyidagicha:

IfA then Bl else B2;

bunda: A - mantiqiy ifoda;

Bl \aB 2- operatorlar;

if- agar, then- bo 1sa, else - aks holda ma’nolarini bildiradi. Agar A
mantiqgiy ifoda true giymat gabul gilsa B1 operator, aks holda, ya’ni false
giymat gabul gilsa, B2 operator bajariladi.

Shaitni tekshirishda quyidagi mantiqiy belgilar ishlatilishi mumkin:

> (katta), < (kichik), <= (kichik yoki teng), >= (katta yoki teng),
(teng emas), = (teng).

Bundan tashgari quyidagi mantiqgiy amal va bog‘lanishlar ham
ishlatiladi:

Not (inkor). And (mantigiy va), Or (mantiqiy yoki).

Masalan, M| va M2 mantiqiy ifodalar quyidagi ko'rinishda berilganda,
ulaming natijalari va mantiqiy amallar bajarilish natijalarini yozaylik:

MI M2 M natijasi M2 natijasi M land M2 MI or M2  Not Ml
5>3 Abs(x)>=x True True True True False
'd>'c' Sqr(2)<3.5 True False False True False
5<3 ‘b/r'a’ False True False True True
‘d'c'c n'<’a’ False False False False True

Mantigiy ifodalami biror mantiqiy o'zgaruvchiga o'zlashtirish ham
mumkin. Masalan, F:=(Q2*pi > sqr(pi)) or (5<exp(2)); bunda F
o'zgaruvchining natijasi True bo'ladi.

Yuqoridagi umumiy ko'rinishdagi shartli operator to 'liq ko rinishdagi
shartli operator deyiladi. Agar fagat A shart bajarilganda biror operator
berilgan bo'lsa, quyidagi gisga kofinishdagi shartli operatordan
foydalaniladi:

IfA then B;

Bunda A shart bajarilmasa hech ganday operator bajarilmaydi.

Agar shart bajarilmaganda operator berilgan bo'lsa, gisqa ko'rinishdagi
shartli operatomi quyidagicha yozish mumkin:

Ifnot(A) then B;
Bajariladigan operatorlar bir nechta shartlarga bog'liq bo'lsa,
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shartlaming har bin qgavs ichiga olinib, and va or mantigiy bogianishlar
yordamida yoziladi.

Masalan, x ning giymati (-2; 2) oraliqgda bo'lsa, y=2x ifoda bajarilsin.
Bu shartli ifoda dasturda quyidagicha ifodalanadi:

if(x>-2) and (x<2) theny:=2%*x;

Shartli operatordagi bajariladigan operator bitta emas bir nechta bo'lsa,
ular tarkibiy operator sifatida yoziladi, ya’ni begin va. end xizmatchi
so'zlari orasiga olib yoziladi.

Masalan, ifx>5 then beginy:=2*x; z:=In(x) end else begin y:=sqr(x);
z:=exp(x) end,;

Shartli operator tarkibida yana shartli operator kelishi mumkin.

Masalan, IfA1 then B1 else ifA2 then B2 else B3 ;

0 ‘tish operatori. Dasturlash jarayonida ba’zi hollarda boshgaruvni
dastuming biror gismiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘tkazishga to‘g‘ri keladi.
Bunday holatlarda shartsiz o ‘tish operatoridan foydalaniladi.

Shartsiz o'tish operatorining umumiy ko'rinishi quyidagicha:

Goto n\
bu yerda: n- nishon nomi;
goto - o tish ma’nosini bildiradi.

Nishon sifatida identifikatorlar yoki natural sonlar ishlatilishi mumkin.

Masalan, goto N; yoki goto 7;

Nishon dastuming yuqori gismida Label xizmatchi so‘zi yordamida
e’lon gilinishi lozim.

Masalan, label n,7;

Boshgaruv o'tiladigan joyga nishon ikki nuqta yodamida qo‘yiladi.

Masalan, n: yoki 7: kabi.

Misollar
1 oar2+bx+c=0 kvadrat tenglamaning ildizlarini topish dasturi
tuzilsin.
program Projectl;
var a,b,c,d,x, x| ,x2:real,
begin
writeInCkvadrat teglamaning a,b,s koeffitsiyentlarini kiriting’);
readIn(a,b,c);
ifa=0 then
begin x:=-c/b; writeln('x—x:4:2); end
else
begin
d:=sqr(b)-4*a*c;
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ifd>0 then
begin
x 1:=(-b-sqrt(b))/(2*a);
x2:=(-b+sqrt(b))/(2 *a);
writeln('x 1=",x1:4:2,' x2="x2:4:2)
end
else
if d=0 then
begin x:=-b/(2*a); writeln('x=",x:4:2); end
else writeln('tenglama yechimga ega emas')
end;
readln
end.
Bu dasturda o'tish operatoridan foydalanish ham mumkin:
program Project1;
label 1,
var a,b,c,d,x,xl,*2:real;
begin
writeInCkvadrat teglamaning a,b,s koeffitsiyentlarini kiriting');
readln(a,b,c);
if a=0 then
begin
x:=-c/b;
writeln('x=",x:4:2); goto 1
end;
d:=sqr(b)-4*a*c;
ifd>0 then
begin
x| :=(-b-sqrt(b))/(2*a);
x2:=(-b+sqrt(b))/(2*a);
writeIn('xI-,x1:4:2,' x2="'x2:4:2); goto 1

end
ifd=0 then
begin
x:=-b/(2*a);
writeln('x=",x:4:2); goto 1;
end
writeln('tenglama yechimga ega emas');
1: readIn
end.
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Tanlash operatori

Ko‘p hollarda biror-bir parametming giymatiga qarab operatorlar
guruhidan keraklilarini bajarishga to'g'ri keladi. Bunday hollarda tanlash
operatorini ishlatish magsadga muvofig. Tanlash operatorining umumiy
ko'rinishi quyidagicha:

Case k of

Al: SI;
A2. S2;

An: Sn
else P
End;

bu yerda: case - tanlash;

o f- dan ma’nolarini bildiradi;
K - operator selektori;
AlLA2,..,An - nishonlar;
SI,S2,...,Sn, P - operatorlar.

K ning giymati Al, A2, An nishonlardan biriga teng bo'lsa, mos
ravishda SI,S2,...,Sn operatorlardan bin bajariladi, aks holda P operator
bajariladi.

Masalan, shartli operator yordamida yoziigan If B then SI Else S2;
ifodasini tanlash operatori yordamida quyidagicha yozish mumkin:

Case B of

True: SI;
False: S2

End;

Operator selektori - k ifoda yoki o'zgaruvchi bo‘lib, giymati tartiblan-
gan turlardan biriga (butun, simvolli, mantiqiy, sanoqli) tegishli boiishi
lozim. Nishonlar o‘mida tartiblangan turlar giymatlari boiadi, hagiqiy va
gatorli turlar ma’lumotlaridan foydalanish mumkin emas. Bitta gatordagi
nishonlar bir yoki bir nechta giymatlardan iborat bo'lishi mumkin. Agar
giymatlar diapazondan iborat bo'lsa, ulaming birinchi va oxirgi giymat-
larini ikki nuqgta bilan ko'rsatish ham mumkin. Masalan, bitta nishon
o'mida 3,4,5,6 nishonlar berilgan bo'lsa, bulami 3..6 kabi yozish mumkin.
Shuningdek, bitta operator o'mida tarkibiy operator kelishi mumkin.
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Misollar
1. Oy tartib ragami kiritilganda qaysi faslga tegishli ekanligini aniglab
beruvchi dastur tuzilsin.

Program fasl;
var n:integer;

fistring;
begin
writeln('Oy tartib ragamini Kiriting);
readin(n);
case n of
3,4,5: f:='Bahor’;
6,7,8: f—Yoz,;
9,10,11: f:='"Kuz";
12,1,2: f:='Qish’
end;
writeln(n,'-oy *f,” fasliga tegishli);
readin
end.

2. Fandan olingan umumiy ball kiritilganda bahoni ekranga chiqarib
beruvchi dastur tuzilsin.

Program baholash;
var n:integer;

b:string;
begin
writeln(hallni Kiriting);
readIn(n);
case n of
0..55:  b:="lIkki";
56..70: b:=Uch";

71..85: b:=To‘rt;
86..100: b:='Besh’;
end;
writeln('Bahongiz ’b);
readin
end.
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Parametrli takrorlanish operatori

Ayrim masalalarda ma'lum hisoblashlami ko‘p marta takror bajarishga
to ‘g ‘ri keladi. Bunday takrorlanishlami ifodalash uchun for, while, repeat
takrorlanish operatorlari go'llaniladi.

For operatori takrorlanishlar soni oldindan anig bo'lgan hollarda
ishlatiladi. Uning umumiy ko'rinishi quyidagicha:

Fori:=nJton2doS;
bu yerda: / —sikl o'zgaruvchisi bo'lib faqat tartiblangan turlar giymatlarini
gabul giladi;

n]i n2 —sikl o'zgaruvchisining birinchi va oxirgi giymatlari;
S - sikl tanasi, ya’ni bajariladigan operator. Agar sikl tanasi ikki va undan
ortiq operatordan iborat boisa, ular tarkibiy operatorga ichida yoziladi.

For operatori quyidagicha ishlaydi: dastlab sikl o'zgaruvchisining
birinchi va oxirgi giymati aniglab olinadi, so'ngra sikl o'zgaruvchisi
aniglangan birinchi giymatni gabul giladi va schyotchik kabi avtomatik
keyingi giymatlami gabul gilaveradi. Bunda agar gabul gilingan giymatlar
sikl o'zgaruvchisining oxirgi giymatidan kichik yoki teng bo'lsa, sikl
tanasi bajariladi, aks holda sikl tugatiladi.

For operatorining quyidagi ko'rinishi ham mavjud:

For i:=n2 downtonl do S;

Bu operatoming dastlabki ko'rinishdagi operatordan fargi shundaki,
bunda sikl o'zgaruvchisining qgiymati oxirgi giymatdan birinchi
giymatgacha kamayib boradi.

Misollar

1. M - ifodani hisoblash dasturi tuzilsin.
=3 X

Program dasturi;
var i,n:integer; P,x:real,;
begin
writeln('x va n ni Kiriting);
readIn(x,n);
pP:=I;
Fori:=3 ton do
P:=P* Uexp(i*In(x));
writeln('P=",P:6:4);
readin
end.
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2. ifodani hisoblash dasturi tuzilsin.
k= i=5
Program dastur2;
var i,n:integer;
P.x:real;
begin
writeln('x va n ni Kiriting);
readin(x,n);
S:=0;
for k:=ato 10 do
begin
P:=l;
Fori:=5to m do
P:=P*k*exp(i*In(x));
S:=S+P
end;
writeln('S=',S:6:2);
readln
end.

Sharti oldin va sharti keyin beriladigan takrorlanish operatorlari

While operatori

While sikl operatori takrorlanishlar soni oldindan aniq bo'Imagan
hollarda qo'llaniladi va sharti oldin beriladigan sikl operatori hisoblanadi.

Operatoming umumiy ko'rinishi quyidagicha:

While B Do S;
bu yerda B - mantiqiy ifoda;
S - sikl tanasi bo'lib, bir yoki bir nechta operatorlardan iborat bo'lishi
mumKin.

Operator quyidagicha ishlaydi: dastlab mantiqiy ifoda hisoblanadi, agar
bu ifoda giymati true bo'lsa, S operator bajariladi va boshgaruv yana
operator boshiga o'tkaziladi hamda mantigiy ifoda takroran hisoblanadi.
Bujarayon mantiqgiy ifodafalse giymat gabul gilguncha davom etadi.

Misollar
1. y=*21nx-n\ 2<X<5 ht=0,4 ifodaning giymatlarini hisoblash das

turi tuzilsin.
Program dasturi;
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const hx=0.4;
vary,k,xreal;
begin
readIn(k);
X:=2;
while x<=5 do
begin
y:=sqr(k)*In(x)-pi;
writeln('x=",x:3:1," y="y:6:2);
X:=X+hx
end;
readin
end.

"l
2. M - T ifodani hisoblash dasturi tuzilsin.
i=3 X
Bunday ifodalami hisoblash dasturlari odatdafor operatori yordamida
tuziladi. Ammo bu ko‘rinishdagi ifodalami while operatori yordamida

tuzish ham mumkin:

Program dastur2;
var i,n:integer;
P.x:real;
begin
readin(n,x);
P:=1; i:=3;
while i<=n do
begin
P:=P*I/exp(i*In(x));
=i+l
end;
writeInCP=",P:6:4);
readin
end.

Dasturda i va n o‘zgaruvchilami butun tur sifatida e’lon qilish shart
emas, ya’ni hagiqiy tur deb e’lon gilish ham mumkin.

While operatori yordamida ixtiyoriy murakkalikdagi sikllarni tashkil
gilish imkoniyati mavjud.

41



3 y = bunda -1<nr<1, hx=0,25, 2<Z><10, A,=05
logub
ifodaning giymatlarini ekranga chigarish dasturini tuzing.
Program dastur3;
const hx=0.25; hb=0.5;
var x,y,a,b:real;
begin
readin(a);
X:=-l;
while x<—1 do
begin
b;=2;
while b<=10do
begin
y:=sqgr(cos(x))/(In(b)/In(a));
writeln('x="x:3 :1 b="b:3:1," y=",y:6:2);
b:=b+hb
end;
X:=x+hx
end;
readin
end.

Repeat operatori

Repeat sikl operatori ham takrorlanishlar soni oldindan aniq boimagan
hollarda ishlatiladi hamda sharti keyin beriladigan sikl operatori deb ham
ataladi.

Operatoming umumiy ko‘rinishi quyidagicha:

Repeat SI,S2,...,Sn until B;
bu yerda: B - mantiqiy ifoda;

S1,52,...,Sn -bajariladigan operatorlar.

Operator quyidagicha ishlaydi: dastlab SI,S2,...,Sn - operatorlar
bajariladi. So‘ng mantiqgiy ifoda hisoblanadi, agar mantigiy ifoda giymati
false bo‘lsa, boshqgaruv yana operator boshiga o‘tkaziladi hamda
operatorlar takroran bajariladi. Takrorlanishlar mantigiy ifoda true giymat
gabul gilguncha davom etadi. Demak, repeat operatorida for va while
operatorlaridan fargli ravishda sikl tanasi kamida bir marta bajariladi.

Misollar
While operatori yordamida tuzilgan dasturlami repeat operatori orqali
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yozaylik.

1. y=klnx-7r, 2<x<5 J1=0,4 ifodaning qiymatlarini

dasturi tuzilsin.
Program dasturi;
const hx=0.4;
vary,k,x:real,
begin
readin(k);
X:=2;
repeat
y:=sqr(k)*In(x)-pi;
writeln(X="x:3:1," y="y:6:2);
X:=X+hx
until x>5;
readin
end.
"l
2. Ii'13 . I" ifodani hisoblash dasturi tuzilsin.
Program dastur2;
var i,n:integer; P,x:real;

begin
readIn(n,x);
P:=1; i:=3;
repeat
P:=P*l/exp(i*In(x));
ii=i+l
until i>n;
writeln('P=",P:6:4);
readln
end.

3 Y=7—7» bunda-I<x<l, A=0,25 2<6<1Q
log,b

giymatlarini ekranga chigarish dasturini tuzing.

Program dastur3;
const hx=0.25; hb=0.5;
var x,y,a,b:real;

begin
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readin(a);
x:=-1;
repeat
b:=2;
repeat
y:=sqr(cos(x))/(In(b)/In(a));
writeln('x=",x:3:1," b=",b:3:1," y=",y:6:2);
b:=b+hb
until b>10;
X:=X+hx
until x>1;
readln
end.

Murakkab sikllarda takrorlanish operatorlarini aralashtirib go‘llash ham
mumkin. Masalan, tashqi sikIni while, ichki sikIlni repeat operaton
yordamida, yoki repeat-while, for-repeat, while-for kabi juftliklardan
foydalanish ham mumkKin.

Yugorida tuzilgan dastumi while-repeat juftligidan foydalamb
yozamiz.

Program dastur4;

const hx=0.25; hb=0.5;

var x,y,a,b:real;

begin

readin(a);
X:=-l;
while x<=I do
begin
b:=2;
repeat
y:=sqr(cos(x))/(In(b)/In(a));
writeln('x="x:3:1,'b=",b:3:1,' y="y:6:2);
b:=b+hb
until b>10;
X:=X+hx
end;
readln
end.
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Massivlar, bir o‘Ichovii massivlar

Ko'p hollardajadval yoki matritsalar ko'rinishidagi ma’lumotlar bilan
ish yuritish kerak bo'ladi. Jadvalda ma’lumotlar juda ko‘p bo‘lganligi
sababli, ulaming har bir yacheykasidagi elementni mos ravishda bittadan
o'zgaruvchiga giymat qilib berilsa, ular ustida ish bajarish ancha
murakkabliklar va noqulayliklarga olib keladi. Shu sababli, dasturlashda
bunday muammolar massivlami ishlatish yordamida hal gilinadi.

Massiv. bu bir nom bilan belgilangan giymatlar guruhi yoki jadvaldir.
Massivlar bir o'Ichovli yoki ko‘p o'lchovli bo'lishi mumkin. Vektomi bir
o'lchovli massiv, matritsani ikki o'lchovli massiv deb garash mumkin.

Bir o'lchovli A,, i-k\,kn massiv elementlari dasturda A[t] kabi
ishlatiladi va umumiy ko'rinishda quyidagicha e’lon gilinadi:

voxA:array[kl..kn\of T;
bu yerda: A - massiv nomi;
kl,kn - massiv elementlari sonining quyi va yuqori chegaralari bo'lib, ular
anig butun sonlar yoki o'zgarmaslar bo'lishi lozim;

T- massiv elementlari turi.

Masalan,

Const n=20;

Var A:array[1..30] ofinteger;

B:array[3..n]ofreal;

Bunda A - 1dan 30 gacha tartiblangan 30 ta butun sonlardan iborat bir
o'lchovli jadvaldir. V - 3 dan n gacha tartiblangan (n ga o'zgarmaslar
bo'limida anig giymat berilgan) n-2 ta hagiqgiy sonlardan tashkil topgan bir
o'lchovli jadvaldir.

Massivlami e’lon gilishdan magsad, massiv elementlari uchun operativ
xotiradanjoy ajratishdir.

Massiv elementlari giymatlarini Kiritish odatda for operatori orgali
amalga oshiritadi.

Masalan, for i:=1to 10 do read (A[iJ);

Bu misolda A massivning 10 ta elementi giymati klaviaturadan ketma-
ket kiritiladi.

Xuddi shuningdek, massiv elementlarini ekranga ketma-ket chigarish
ham mumkin.

Masalan, For i:=Ito 10 do Write(A[i]);

Misollar
L N ta haqigiy sonlardan tashkil topgan bir o'lchovli massiv
elementlari yig'indisini topish dasturini tuzing.

45



Program summassiv;
var i,n: integer;
S:real;
a: array[ 1.. 100] of real;
begin
write (‘Massiv oMchamini kiriting n=");
readin(n);
writeln('Massiv elcmentlarini kiriting');
for i:=1 to n do readIn(a[i]);
S:=0;
for i:=I to n do S:=S+q[i];
writeln('S=",S:6:2);

readln
end.
2. 10 ta butun sonlardan iborat bir o‘lchovli massivning eng kich
elementini va uningjoylashgan o ‘mini topish dasturini tuzing.
Bajarish:

Bu masalada dastlab birinchi element eng kichik deb olimb, keyin
boshga elementlar bilan solishtirib chigiladi va kerakli o‘nnda
almashtirishlar bajariladi.

Program engkichik;

var i,min: integer;

a: array[1..10] of integer;
begin
writeln ('Massivning 10 ta elementini kiriting};
for i:=Ito 10 do read(ali]);
min:=l;
for i:=2 to 10 do ifa[i]<a[min] then min:=i;
writeln('lzlanayotgan eng kichik element: ',a[min],' Element
tartib tartib ragami: \min );
readln
end.

3. Bir o‘lchovli massiv elementlarini o°‘sish tartibida joylashtir
dasturini tuzing.

Bajarish: .

Massivlami tartiblashning bir necha usullari mavjud. Ulardan tanlash
va almashtirish usullarini garab chigamiz.

Tanlash usuli yordamida massivni o‘sish bo'yicha tartiblashtinsh
algoritmi quyidagicha:
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1. Massivning birinchi elementidan boshlab garab chigilib, eng kichik
element topiladi.
Birinchi element bilan eng kichik elementjoylari almashtiriladi.
Ikkinchi elementidan boshlab qarab chigilib, eng Kkichik element
topiladi.
Ikkinchi element bilan eng kichik elementjoylari almashtiriladi.
Bujarayon bitta oxirgi elementgacha takrorianadi.
Algoritm dasturi masalan 5 ta element uchun quyidagicha bo'ladi:

Program tartiblashl;
const s=5;
var ij,min,k,buf: integer;
a: array[l..s] of integer;
begin
writeln(s,'ta massiv elementini kiriting?;
fork:=1 to s do read(a[k]);
writeln (Tartiblashtirish jarayoni);
for i:=1 to s-1 do
begin
min:=i;
forj:=i+l to S do
ifa[jl<a[min] then min:=j;
buf:=a[i]; a[i]:=a[min]; a[min]:=buf;
fork:=I to s do write(a[k],");
writeln;
end;
readln;readln
end.
Natija 5-rasmdagidek bo ‘ladi:

- C: Program fries' Borland Delphi!

5 ta massiv elementini ki
63285
Tartibld::bt.ipish jarayoni
23685
23685
23586
23568

5-rasm. Dastur natijasi

Almashtirish usuli yordamida massivni o ‘sish bo‘yicha tartiblashtirish
algoritmi quyidagicha:
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1. Massivning birinchi elementidan boshlab ketma-ket hamma qo'shm
elementlar bir-biri bilan solishtirilib, agar birinchisi ikkinchisidan
kichik bo*lsa, ulamingjoyi almashtirilib boriladi.

2. Bujarayon davomida kichik giymatli elementlar massiv boshiga, katta
elementlar esa oxiriga siljitib boriladi.

3. Bujarayon massiv elementlar sonidan bitta kam takrorlanadi.

Algoritm dasturi 5 ta element uchun quyidagicha bo'ladi:

Program tartiblash2;
const s=5;
var i,k,buf:integer;
aarray[l..s] of integer;
begin
writeln(S,”ta massiv elementini kiriting’);
for k:=1to s do read(a[k]);
writeln(Tartiblashtirish jarayoni’);
fori:=l to s-1 do
begin
fork:=I to s-1 do
if a[k]>a[k+I] then

begin
buf:=a[k]; a[k]:=a[k+I]; a[k+I]:=buf;

end;

for k:=I to s do write(a[k],”");

writeln;

end;
readlIn; readln
end.

Dastur natijasi 6-rasmdagidek bo’ladi::

c- C:\Program Files ..Boiland\i

5 ta massiv elementxm Ki

.91 . .
iblashtirish jarayoni

—
~w

r

1

R ww
Wk AW
~Prm
© 0P
© ©0w©0©

6-rasm. Dastur natijasi
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Ikki o‘lchovli massivlar

Ikki o'lchovli Bt), i=k\,kn, j =cl,cm massiv elementlari dasturda

B[i.j] kabi ishlatiladi va umumiy ko'rinishda quyidagicha e’lon gilinadi:
var B:array[kl..kn,cl..cm] of T;

bu yerda: B - massiv nomi;
icl'kn - massiv elementlari gatorlari sonining quyi va yuqori chegaralari;
cl,cm - massiv elementlari ustunlari sonining quyi va yuqori chegaralari;
T - massiv elementlari turi.

Masalan,

Const n=20; m=30;

Var B:array[2.,n,n..m] o finteger;
Bunda B - 2 dan n gacha tartiblangan n-1 ta gatordan, n dan m gacha
tartiblangan m-n+1 ta ustundan iborat (n-1)*(m-n+l) ta butun sonlardan
tashkil topgan ikki o'lchovli jadvaldir.

Misollar
D n

1le X I ni hisoblash dasturini tuzing.
A X2

Program massiv21;
var ij,n:integer;
S,P:real;
a: array[1..10,1..10] ofreal,
begin
write('h ni Kiriting: m; readIn(n);
writeIn{Massiv elementlarini Kiriting");
fori:=1 to 10 do
forj:=2 to n do readIn(a[ij]);
S:=0;
fori:=1 to 10 do
begin
P:=I,
forj:=2 ton do
P:=P*sqrt(a[ij]);

S:=S+P
end;
writeln('S=",S:6:2);
readln

end.
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2. m X g o‘lchamli ikki o'lchovli massivning 3-ustunini kK soniga
ko'paytirishdan hosil bo'lgan massivni ekranga chigarish dastunm tuzing.
Program massiv22;
var ij,m,n,k: integer;
a:array[1..10,1-10] of integer;
begin
write('gatorlar soni m -);
readln(m);
write('ustunlar soni n=r);
readIn(n);
writeln (‘Massiv elementlarini Kiriting";
fori:=l to m do
for j:=1 ton do
readIn(a[ij]);
writeCko'paytiriladigan son k=1);
readin(k);
fori:=l tom do
a[i,3]:= a[i,3]*k;
fori:=l to m do
begin
forj:=l tondo
write(" a[',i,vd*=">a[y]);
writeln
end;
readln
end.

Dinamik massivlar

Dinamik massivlar oldindan elementlari soni anig bo Imagan
massivlami go'llashda ishlatiladi. >

Bir oichovli dinamik massiv umumiy ko'rinishda quyldaglcha e lon
gilinadi:

varA.array of T;

bu yerda: A - jadval nomi;
T - massiv elementlari turi.

Masalan, var vek:array o freal;

Bunda haqiqiy sonlardan tashkil topgan vek nomli bir o'lchovli massiv
e’lon gilinmoqda.

Massiv uzunligi hisoblash bo'limida SetLength protsedura5| yordamida
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aniglanishi lozim.

Masalan, SetLength(vek,10);

Bunda vek nomli massiv uchun operativ xotiradan 0 dan 9 gacha
boigan 10 ta joy ajratilmogda. Demak, bu massiv elementlarini vek[0],
vek[ 1].....vek{9] lar tashkil etadi.

Misol
1. j,.=21nx, +6, i=0,n ni hisoblash dasturini tuzing.
Program dinamikmas 1,
var x,y:array ofreal,
i,n: integer;
b:real;
begin
write('n-);
readln(n);
writeCh-);
readin(b);
setLength(x,n);
setLength(y,n);
writeln("x massiv elementlarini Kkiriting");
fori:=0 tondo
read(x[i]);
readln;
fori:=0 to ndo
begin
y[i]:=2*x[i]+b;
writeln('x[',i,"]="x[i]:3:1," y[,i*="y[i]:5:2)
end;
readln
end.

Ikki o'lchovli dinamik massiv umumiy ko'rinishda quyidagicha e ’lon

gilinadi:
var B.array ofarrayof T;

bu yerda B - jadval nomi;
T- massiv elementlari turi.

Masalan, var matr:array o farray o freal;

Bunda hagigiy sonlardan tashkil topgan matr nomli ikki o'lchovli
massiv e’lon gilinmoqda.

Ikki o'lchovli dinamik massiv uzunligi ham SetLength protsedurasi
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yordamida aniglanadi.
Masalan, SetLenglh(matr,4,3);

Bunda 4x3 o‘lchamli matr nomli massiv uchun operativ xotiradan 11 ta
joy ajratiladi. Demak, bu massiv elementlarini malr[0,0], matr[0,1 ,
matr[0,2], matr[1,0], matr[ 1,1], matr[1,2], matr[2,0], matr[2, 1], matr\2,2],

mon-[3,0], wa?r[3,1], wa/r[3,2] lar tashkil etadi.

Misol

2. Ikki o‘Ichovli a va v massivlar yig‘indisini topish dasturi tuzilsin.

Program dmas2;
var a,b,c:array of array of integer;
ij,m,n: integer;
begin
write('m=");
readIn(m);
write('n=");
readin(n);
setLength(a,m,n);
setLength(b,m,n);
setLength(c,m,n);
writeln(m*n,' ta a massiv elementlarini kintmg');
for i:=0 to m-1 do
forj:=0 ton-1 do
read(alijp; ..., ”
writeIn(m*n," ta b massiv elementlarini Kiriting);
for i:=0to m-1 do
forj:=0ton-I do
read(b[ij]);
for i:=0 tom-1 do
forj:=0 ton-1 do
clijl:=a[ijl+b[ij];
for i:=0 to m-1 do
forj:=0 ton-1 do
writeIn('c[',i,",'0,"1=",c[ij]);
readin;
readln;
end.

Xuddi shuningdek uch oMchovli dinamik massivlami ham
mumkin. Ular umumiy ko‘rinishda quyidagicha e’lon gilinadi:
var R.array ofarray ofarray of T;
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bu yerda: R -jadval nomi;
f - massiv elementlari turi.

Masalan, var kub.array o farray ofarray ofinteger;

Bunda butun sonlardan tashkil topgan kub nomli uch o'lchovli massiv
e’lon gilinmoqda.

Uch o'lchovli dinamik massiv uzunligi ham SetLength protsedurasi
yordamida aniglanadi.

Masalan, SetLength(kub,1,1,2);

Bunda 2x2x3 o‘lchamli kub nomli massiv uchun operativ xotiradan 12
ta joy ajratiladi. Demak, bu massiv elementlarini Aut>[0,0,0], Am6[0,0,1],
bl>[0,0,2], bI>[0,1,0], bI>[0,1,1], kub[O,l,2), kub[1,0,0], ~*[1,0,1],
kub[1,0,2], mb[1,1,0], Im6[1,1,1], kub[1,1,2] lar tashkil etadi.

Misol
3. Yly=2ilt> '=01 ¥=0,2 k=0,3 ni hisoblash dasturini tuzing.

Program dmas3;
var x,y:array ofarray ofarray of integer;
ij,k: integer;
begin
setLength(x,2,3,4);
setLength(y,2,3,4);
writeln('x massiv elementlarini Kiriting');
fori:=0to 1do
forj:=0 to 2 do
for k:=0to 3 do
read(x[ij,k]);
readin;
for i:z=0to 1do
forj:=0to 2 do
for k:=0to 3 do
begin
y[ij.k]:=2*x[ij.k];
writeIn(x[",i,",']," "k, 1="x[ij,k]," y[.i;,'j,% Kk, 1="y[ij,k])
end;
readln;
end.
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Protsedura va funksiyalar

Ayrim masalalami yechishda ma’lum parametrlaming ~ har xil
giymatlarida bir xil hisoblashlami (jarayonlami) bajarishga to'g'n keladi.
Bunday hollarda dastur hajmini kichraytirish magsadida gism dastur[ardan
foydalaniladi. Bunda takrorlanadigan operatorlar ketma-ketligi uchun
umumiy ko'rinishda bitta gism dastur tuziladi va kerak bo'lgan joylarda
unga murojaat gilinadi. t

Delphi tilida gism dastumi protsedura yoki Junksiya gism dasturi ko -
rinishida yozish mumkin. Protsedura yoki fimksiyaga dastuming gayendan
murojaat gilinsa, boshqaruv yana shu joyga gaytib keladi. Dasturda e lon
gilingan o'zgaruvchilar shu dasturdagi protsedura va funksiyalarga msba-
tan global o'zgaruvchilar deyiladi. Protsedura va funksiyalar ichida e lon
gilingan o'zgaruvchilar esa lokal o'zgaruvchilar deyiladi. Lokal o'zgaruv-
chilaming ta’sir doirasi shu gism dastur ichiga tegishli bo'ladi, xoios.

Har ganday qism dastumi kichik bir dastur deb garash mumkin.
Protsedura va funksiyalar ham dasturga o‘xshab dastur strukturasining
barcha bo'limlariga ega bo'lishi mumkin. Ya’ni gism dasturda sarlavha
satri, nishonlar, o'zgarmaslar, turlar, o'zgaruvchilar, protsedura va
funksiyalar, hisoblash bo'limlari ishtirok etishi mumkin. Bulardan dastur
strukturasidagidek sarlavha satri va hisoblash bo'limlan albatta ishtirok
etadi. Demak, protsedura va funksiyalar ichma-ich joylashishlari mumkin.

Protsedura gism dasturi
Protsedura sarlavha satri umumiy ko'rinishda quyidagicha bo'ladi:
Procedure <protsedura nomi>(<formal parametrlar>);

Masalan ko'rinishidagi ifodalar uchun umumiy ko'rinishda
Swx

quyidagicha protsedura tuzish mumkin:
Procedure sum(tl ,t2: integer);
var i:integer;
begin
S:=0;
fori:=tl to t2 do S:=S+i/sqrt(x)

Bu protscduraga dasturdan quyidagicha murojaat gilinadi:

Sum(«,/«); .

Protseduraga murojaat gilinganda faktik parametrlar giymatlan mos
ravishda formal parametrlarga uzatiladi. Shuning uchun formal va faktik
parametrlar soni teng va ulaming mos ravishdagi turlan bir xil bo'lishi
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shart. Bunda S,n,m lar global, tl,t2,i lar lokal o'zgaruvchilar hisoblanadi.

Misollar

1. v=min(-/q.2 *fo) [fodani hisoblash dasturini tuzing.
3*min(a27)

program Projectl;
var y,a,b,min,cl,c2:real,;
procedure Kkichigi(tl ,t2:real);
begin
iftlI<t2 then min:=tl else min:=t2
end;
begin
readin(a,b);
kichigi(sgrt(a),2*b);
cl :=min;
kichigi(sqr(a),7);
c2:=min;
y:=cl/(3 *c2);
writeln('y="y:5:2);
readin
end.

Bu dasturda protseduraga birinchi murojaat qilishda sqrt(a) va 2*b lar
mos ravishda X vay larga uzatiladi. Ulaming kichigi min o'zgaruvchida
hosil bo'ladi. Bu giymatni biror o'zgaruvchiga o'zlashtirish lozim, aks hol-
da ikkinchi marta protseduraga murojaat gilinganda dastlabki natija o'chib
ketadi. Dasturda giymat cl ga o'zlashtiriladi. Ikkinchi marta murojaat
gilinganda hosil boiadigan natija c2 o‘zgaruvchiga o‘zlashtiriladi.

Yuqgoridagi dastumi quyidagicha yozish ham mumkin:

Program Project2;
vary,a,b,cl,c2:real;
procedure kichigi(tl,t2:real; var min:real);
begin
iftl<t2 then min:=tl else min:=t2
end;
begin
readIn(a,b);
kichigi(sqrt(a),2*b,c 1);
kichigi(sqr(a),7,c2);



y:=cl/(3*c2);
writeln('y=",y:5:2);
readin

end.

Bunda cl va c2 o'zgaruvchilar ham protseduraga murojaat gilishda
gatnashmoqda va mos ravishda protsedura parametrlari ro yxatidagi min
o0'zgaruvchiga uzatiladi. Topilgan minimum gqiymatlar cl va c2 larga
o'zlashtiriladi.

Funksiya gism dasturi

Funksiya qism dasturi va ulami tashkil etish ham protseduraga
o'xshash bo'lib, sarlavha satri umumiy ko'rinishda quyidagicha bo'ladi:

Function <funksiya nomi>(<formal parametrlar>):<fimksiya natijasi
turi>;

Masalan, Function Min (x,y:real): real;

Funksiya gism dasturining protseduradan asosiy fargi shundaki, unga
murojaat gilinganda natija fagat bitta bo'lib, u shu funksiya nomiga yoki
result nomli standart o'zgaruvchiga o'zlashtiriladi.

Misol. Yugoridagi min(®,2*fe) ifodani funksiya qism dasturi

3*min(e ,7)
yordamida hisoblash dasturini tuzing.

Program Projectl;
var y,a,b,min,el ,e2:real;
function kichigi(tl ,t2:real):real,;
begin
if11<t2 then kichigi:=tl else kichigi:=t2
end;
begin
readIn(a,b);
y:=kichigi(sqrt(a),2 *b)/(3 *kichigi(sqr(a),7));
writeln('y="y:5:2);
readin
end.

Fayllar bilan ishlash

Dasturda kiritiladigan va chigariladigan ma’lumotlar soni ko'p
miqgdorda bo'lganda ulami faylda saglash ma’qulrog. Bu ma’lumotlar
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oddiy matnli fayllarda saglanadi. Fayl o‘zgaruvchisi quyidagicha e’lon

varf: textfile;

Dasturda fayl bilan ishlash uchun avvalo fayl o'zgaruvchisi (faylning
mantiqiy nomi) bilan diskdagi fayl (faylning fizik nomi) Assign funksiyasi
yordamida bog‘lanishi kerak. Shundan so'ng faylni Rewrite, Reset yoki
Append fimksiyalarining keraklisi orgali ochib, zarur bo'lgan ishlar
bajariladi. Fayl bilan biror ish bajarilgandan so'ng uni Close funksiyasi
yordamida yopish lozim. Agar fayl bilan bir necha marta amal bajarish
lozim bo'lsa, har bir amaldan so'ng mi Close funksiyasi yordamida yopib,
Reset yoki Append funksiyalardan biri orqali gaytadan ochish lozim.

Fayllar bilan ishlovchi maxsus funksiyalar:

m Assign - fayl o'zgaruvchisi (faylning mantigiy nomi) bilan diskdagi

faylni  (faylning fizik nomini) bog'laydi. Masalan: Assign

(f,'D:\fay\fl.txt");

Rewrite - mantigiy fayl yaratadi va uni ochadi. Masalan: Rewrite (f);

Reset- faylni o'gish uchun ochadi. Masalan: Reset(f);

Append-yozish uchun faylni ochadi. Masalan: Append(f);

Close- faylni yopadi. Masalan: Close (j);

Read - fayldan o'gish funksiyasi. Masalan: Readtf, t); buyrug'i faylda

kursor turgan joydagi elementni t o'’zgaruvchiga o‘zlashtiradi.

m  Write - faylga yozish funksiyasi. Masalan: Write(f k); buyrug'i faylda
kursor turgan joyga K elementni yozadi.

m Eof- fayl oxirini aniglaydi. Bu funksiya fayl oxiriga yetganda true
giymat gabul giladi.

m Eoln - gator oxirini aniglaydi. Bu funksiya gator oxiriga yetganda true
giymat gabul giladi.

m SeekEoln - Eoln funksiyasining vazifasini bajarib, gator oxiridagi
probel va tabulyatsiyalami hisobga olmaydi.

Misollar
1 3x4 o'lchamli 2 o'lchovli massiv elementlari kvadratlarini faylga
yozish dasturini tuzing.

program Project 1;
var ftextfile; ij:integer;
a:array[1..3,1..4] ofinteger;
begin
fori:=Il to 3do
forj:=1 to 4 do read(a[ij]);
assign(f,'d:\fayI\fl .txtr);
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rewrite(f);
fori:=I to 3 do
begin
forj:=I to 4 do write(f,sqr(a[ij]),” );
writeln(f);
end;
close(f)

Dastumi ishga tushirib, A massiv elementlari Kkiritilsa, d:\fayI\fl.txt
fayli ichida kerakli ma’lumotlar hosil bo*ladi (7-rasm).

19 0 1 49
bu
7-rasm. Massiv elementlarini Kiriusn va fl .txt faylida hosil bo'lgan ma'lumot
2. d:\fayI\fl.txt faylidagi 3x4 o‘lchamli 2 o‘lchovli massivni ekran
chigarish dasturini tuzing.
program Project2;
var f:textfile; ij:integer;
a:array[1..3,1-4] of integer;

begin
assign(f,'d:\fay I\fl .txt");
Reset(f);
fori:=1 to 3do
begin
forj:=1 to 4 do read(f,a[ij]);
readin(f);
end;
close(f);
fori:=l to 3do
begin
forj:=I to 4 do write(a[ij],” ";
writeln
end;
readln
end.

Dastumi kiritib, natija olamiz (8-rasm).
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8-rasm. Dastur natijasi

Tuzilgan dasturda fayldagi massiv elementlari sonini bilganligimiz
uchunfor operatoridan foydalandik. Odatda fayldagi ma’lumbtlar o‘qish-
dan oldin sanaimaydi. U holda fayldagi massiv elementlarini o‘gish va
ekranga chigarish uchun quyidagicha dastur tuziladi:

program ProjectZ;

var f:itextfile; k,t,ij:integer;

a:array[1..3,-4] ofinteger;
begin
assign(f,'d:\fayI\fl .txt);
Reset(f);
i:=0;
while not eof(f) do
begin
i=i+l;
j:=0;
while not seekeoln(f) do
begin
ji=j+;
read(f,a[ij]); -
end;
readIn(f);
end;
close(f);
for k:=I to ido
begin
fort:=1 toj do
write(a[k,t],");
writeln;
end;
readln
end.

59



Delphi ning vizual imkoniyatlari, Delphi dasturlash mubhiti

Delphi konsol ilovasi yordamida dasturlash tili, strukturasi, dastur
tuzish qoidalari o'rganib chigilgandan so‘ng dasturlar Delphi ning haqiqiy
imkoniyatlarini ochib beruvchi vizual dasturlash muhitida tuziladi.

Delphi ning vizual dasturlash muhiti Windows operatsion tizimi
uchun mo'ljallangan dasturlash vositasi boiib, kompyuterda dastur tuzish
ishlarini avtomatlashtiradi. Delphi tizimi dastur tuzishni sezilarh darajada
soddalashtiradi va dastur tuzuvchi ishining asosiy gismini tizimga
yuklaydi. Delphi tizimi dastumi loyihalash va yaratish vaqtini kamaytiradi
hamda Windows muhitida ishlovchi dastur ilovalarini tuzish jarayomni
osonlashtiradi.

Delphi ishga tushirilganda Delphining vizual dasturlashga Imkon
kanwkbl rbcinrbsh mubhiti hosil bo'ladi (9-rasm).

Dasturlash muhiti elementlari quyidagilar:

> sarlavha satri. Bu yerda sistemali menyu tugmasi, dastur va fayl nomi
hamda oynani boshqarish tugmalari o'rin olgan;

> menyu qatori. Dastur File, Edit, Search, View, Project, Run,
Component, Database, Tools, Window. Help menyulandan iboral
bo'lib, barcha buyruglar menyularda qulay tarzdajoylashtinlgan;
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y uchinchi gatoming chap tomonida odatda uskunalar paneli joylashgan
bo‘ladi. Bu yerda Delphi muhitida eng ko'p ishlatiladigan buyruglar
vizual ko'rinishdagi tugmachalar shaklida tasvirlangan bo'lib,
foydalanuvchi ishini tezlashtirishga mo'ljallangan;

> uchinchi gatoming ikkinchi yarmida odatda komponentlar palitrasi
joylashgan bo'ladi. Bu yerda ko'p miqdordagi obyektlar (component-
lar) jamlangan bo'lib, ular Delphi muhitining dastur yaratish vositasi
hisoblanadi;

Y ekranning o'rta gismida Delphi muhitining ishchi obyekti - forma
(Form) joylashgan. Komponentlar (obyektlar) shu formaga joylashti-
riladi. Ushbu forma eng asosiy obyekt hisoblanib, dasturlashning
yakuniy natijasi shu formada aks etadi.

Y formaning ostki gavatida kod redaktori (Unit) joylashgan. Barcha
dasturlash kodlari shu oynada yoziladi va tahrirlanadi.

> formaning chap tomonida obyektlar shajarasi (Object TreeView) va
obyekt inspektori (Object Inspector) oynalari joylashgan. Obyektlar
shajarasi oynasi orgali obyektlaming joylashish strukturasini osongina
ko'rish va bu obyektlar bilan bog'lig jarayonlarga o'tish imkonini
beradi. Obyekt inspektori oynasida belgilangan obyektning xossalarini
ko'rish va o'zgartirish imkoniyati mavjud.

Delphi dasturlash muhiti asosiy tushunchalari:

Obyekt. Vizual dasturlashda bu atama mulogot oynasi va muloqot
oynasida joylashadigan komponentlar - forma, buyruq tugmasi (button),
matnli axborot Kiritiluvchi maydon (edit), menyu va bosha komponentlar
sifatida tushuniladi.

Aossa. Bunda obyekt xususiyatlari tushuniladi. Masalan uning
o'lchami, ekran yoki formadajoylashishi, sarlavhasi yoki obyektdagi matn.

Hodisa. Yaratilgan dastuming ishlashi jarayonida bajariladigan
harakatlar nomi hodisa deyiladi. Masalan, obyekt ustida sichqonchaning
chap tugmasini bosish - OnClick. Bu hodisalaming ishlatilishi natijasida
ma’lum amallar bajariladi.

Delphi da dastur yaratish jarayoni ikki bosgichga bo'linadi:

Dformalami loyihalashtirish;

2) dasturlashtirish.

Formani loyihalashtirishdagi asosiy amallar:
a) avvalo Komponentlar palitrasidaa kerakli komponentlami tanlab
formaga joylashtirish lozim. Buning uchun komponentlar palitrasida
kerakli obyekt belgilanadi va bu komponent formaning qayeriga
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joylashtirilishi kerak bo'lsa, o‘sha yerda sichqonchaning chap tugmasi bir

marta bosiiadi;

b) formada joylashgan komponentni sichqoncha yordamida ixtiyoriy
joyga ko'chirish va oichamlarini o'zgartirish mumkin;

c) odatda obyektning xossalari obyekt inspektori oynasining xossalar
(Properties) gismidan o‘zgartiriladi. Buning uchun formada obyekt yoki
obyektlar belgilanadi va xossalar gismidan kerakli xossa giymatlari
kiritiladi yoki o'zgartiriladi.

Yugoridagi amallardan so‘ng tuzayotgan dasturimizning tashqi
ko‘rinishi hosil bo‘ladi. Bu dastur muayyan foydali ishni bajarishi uchun
ikkinchi bosgich, ya’ni dasturlashtirish bosgichiga o ‘tamiz:

1. formada har bir obyekt ma’lum vogealarga bogMangan bo‘ishi
mumkin. Bu bog‘likliklami hosil gilish va ko‘rish uchun formada
kerakli komponentni, masalan, Label 1 komponentini belgilaymiz;

2. obyekt inspektori oynasining hodisalar (Events) bo‘limiga o'tamiz. Bu
bo'lim ham ikki gismdan iborat. Chap tomonda hodisa nomlari, o ng
tomonda belgilangan obyektga mos hodisalar keltirilgan;

3. chap tomondan kerakli hodisani topib, 0‘ng tomondan bu hodisaga mos
bo‘gan katakcha ustida sichqonchaning chap tugmasini ikki marta
bosamiz.

Bir komponent uchun bir nechta hodisalar yaratish yoki
umuman yaratmaslik ham mumkin.

Natijada ekranda kod redaktori oynasi hosil bo‘ladi va unga masalan
Onclick hodisasi uchun quyidagi ifoda avtomatik qo'shiladi:

procedureTForml.ButtonIClick(Sender: TObject);
begin

end;

Delphi muhiti shu gadar qulay avtomatlashtirilganki, dastur tuzuvchi
fagat kursor turgan begin va end xizmatchi so‘zlar orasiga o‘z amallarini
yozsa hamda foydalangan o‘zgaruvchilarini e’lon gilsa kifoya. Qolgan
barcha bo‘limlami Delphi ishga tushirilgandan boshlab o‘zi avtomatik
ravishda yozib boradi.

Forma tashkil etuvchilari bilan kod redaktori orasida uzviy bog‘liglik
mavjud. Masalan, formaga biror komponentjoylashtirilsa, dastur kodi ham
avtomatik o‘zgaradi.

Ma’lumki, Delphining konsol ilovasida ma’lumotlar to‘g‘ridan-to‘g‘ri
read va readln protseduralari yordamida kiritilib, write va writeln protse-
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duralari yordamida chiqarilardi. Delphi vizual dasturlash muhitida esa ma’-
lumotlami kiritish va chigarish ma’lum bir komponentlar, masalan, Edit,
Memo, Label, StringGrid kabi komponentlar yordamida amalga oshiriladi.

Bu komponcntlaming barchasi gatorli turlami gabul giladi. Shu sababli
kiritilayotgan ma’lumot boshga turda bo'lsa, komponentga yoziigan bu
ma’lumot kod redaktorida kerakli turga aylantirib olinishi va aksincha,
ekranga chigarilayotgan ma’lumot gatorli turga aylantirib olinishi lozim.
Buning uchun maxsus protseduralar mavjud. Ulaming asosiylari
quyidagilar:

« StrToFloat (const S: string): Real;
S gatomi hagiqgiy turga aylantiradi.
e StrTolnt (constS: string): Integer;
S gatomi butun turga aylantiradi.
» StrToBool (const S: string): Boolean;
S gatomi mantiqiy turga aylantiradi.
» FloatTostr (a: real): string;
a haqigiy sonni qatorli turga aylantiradi.
e IntTostr (k: Integer): string;
K butun sonni gatorli turga aylantiradi.
» BoolToStr (k: Boolean): string;
K mantigiy giymatni qatorli turga aylantiradi.

Masalan, x haqigiy va n butun sonlar kiritilishi kerak bo'lsa, formaga
loyihalash vagtida x soni uchun Edit], nsoni uchun Edit2 komponentlarini
joylashtiramiz. Kod redaktorida keraklijoyda quyidagini yozamiz:

x: =strtofloat(editl.text);

n:=strtoint(edit2.text);

Masalan, x hagigiy va n butun sonlar ekranga chigishi kerak bo'lsa,
formaga loyihalash vagtida x soni uchun Edit3, n soni uchun Edit4
komponentlarini joylashtiramiz. Kod redaktorida kerakli joyda quyidagini
yozamiz:

Edit3. Text;=floattostr(x);

Edit4.text:=Inttostr(n);.

Sinflar va komponentlar
Komponentlar obyekt tushunchasining eng asosiy gismi hisoblanadi.

Delphida komponentlar Vizual komponentlar kutubxonasi (Visual
Component Library-VCL) deb nomlangan murakkab shajaraviy struktura
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ko‘rinishidajoylashtirilgan. Quyida ushbu struktura keltirilgan:

VCL tarkibiga kiruvchi TObject sinfi boshga hamma sinflarning eng
yuqorisi bo‘lib, obyektlami tuzish va boshgarish imkonini beradi.

TPersistent sinfi TObject sinfidan kelib chigadi va u obyektlami
tashkil gilish uchun o“zida bir necha usullami saglaydi.

TComponent sinfi barcha komponentlami o ‘zida birlashtiradi.

TControl sinfi xossalar, usullar va vizual komponentlar xodisalarini
ta’minlab beradi. Bular yordamida klaviaturadan va sichqonchadan
foydalangan holda ma’lumotlami ekranga chigarish va dasturga kiritish
mumkin.

TWinControl sinfi TControl sinfining davomchisi bo'lib, oyna
elementlarini boshgarish va yaratish uchun ishlatiladi.

TGraphicControl sinfi ham TControl sinfining davomchisi bo'lib,
grafik elementlami boshqgarish uchun ishlatiladi.

Keltirilgan strukturada har bir sinf o‘zidan oldingi sinflarga tegishli
hisoblanadi. Bu sinflarga tegishli bo'lgan komponentlamingba’zi xossa va
hodisalari quyidagilar:

Xossalar

Left: Integer - ekranning chap chegarasidan komponent yuqori chap
chegarasigachabo'lgan masofani piksellar hisobida o ‘zgartiradi.

Top: Integer - ekranning yuqori chegarasidan komponent yuqori chap
chegarasigacha bo'lgan masofani piksellar hisobida o'zgartiradi.

Width: Integer —komponent kengligini piksellar hisobida o'zgartiradi.

Height: Integer - komponent balandligini piksellar hisobida
o0'zgartiradi.

Align: TAlign - komponentning o'zi joylashgan obyektda ganday
holatda joylashishini bildiradi. Talign tipiga tegishli giymatlar:
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AINone - joylashish o'zgarmaydi.

AlTop - komponent balandligi o'zgarmagan, kengligi obyekt
kengligiga teng bo'lgan holda obyekt yuqorisidan joylashadi.

AlBottom - komponent balandligi o'zgarmagan, kengligi obyekt
kengligiga teng bo'lgan holda obyekt quyi gismidan joylashadi.

AlLeft - komponent kengligi o'zgarmagan, balandligi obyekt
balandligiga teng bo'lgan holda obyekt chap tomonidan joylashadi.

AlIRight - komponent kengligi o'zgarmagan, balandligi obyekt
balandligiga teng bo'lgan holda obyekt 0'ng tomonidan joylashadi.

AlClient - komponent kengligi va va balandligi butun obyekt bo‘yicha
kengaygan holatdajoylashadi.

AuloSize. Boolean - agar bu xossa true giymat qabul gilsa, u holda
komponent o'lchamlari uning tashkil etuvchisiga garab avtomat ravishda
o'zgaradi. Masalan, Edit komponenti balandligi unga yoziigan matn
shriftiga garab avtomatik o'zgaradi.

Caption: TCaption - komponent sarlavhasini qo'yish. Eslatma sifatida
shuni aytib o'tish kerakki, Delphi muhitida butun, haqiqiy, simvolli, gatorli
turlar bilan birga boshga ko'pgina turlar ham joriy gilingan. Masalan,
Caption xossasi TCaption turiga tegishli bo'ladi.

Color: TColor - komponent fonini aniglaydi. Quyida TColor turiga
tegishli bo'lgan ba’zi giymatlar keltirilgan:

sIBlack qora
clGreen yashil
clSilver kumush rang
clRed qizil

clBlue ko'k
clyellow sariq
clWhite 0Q
clWindow oyna rangida
clAqua havorang
clGray kulrang
cINavy to'q ko'k
clFunchia binafsha rang

Enabled: Boolean - xossa giymati true bo'lsa, komponent aktiv
hohtga.,false boMsa, passiv holatga o'tadi.

Hint: String - komponent ustiga sichgoncha ko'rsatkichi olib
borilganda paydo bo'ladigan matnni aniglaydi.

ShowHint: Boolean - xossa true giymat gabul gilsa, Hint xossasi aktiv,
false giymat gabul gilsa, passiv holatga o'tadi.

Text: TCaption - komponentga yoziigan matnni aniglaydi.
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Visible: Boolean - xossa true giymat gabul giisa, komponent ekranda
ko‘rinib turadi, false giymat gabul gilsa, novizual holatga o'tadi.

Protseduralar

BringToFront - komponentni barcha komponentlar old gismiga
joylashtiradi.

SendToBack - komponentni barcha komponentlar ostki gavatiga
joylashtiradi.

H ide-joriy komponentni unda joylashgan barcha ichki komponentlar
bilan birgalikda ko'nnmas holatga o'tkazadi. Bu buyrug bajarilganda
Visible xossasi avtomatik ravishda False giymatga ega bo‘ladi.

Show - komponentni undajoylashgan barcha komponentlar bilan birga
vizual holatga o'tkazadi. Bu buyruq bajarilganda Visible xossasi avtomatik
ravishda True giymatga ega bo'ladi.

Refresh - komponentni tozalaydi.

Hodisalar
OnClick - bu hodisa sichgoncha chap tugmasi obyekt ustida bir marta
bosib go'yib yuborilganda yuzaga keladi.
OnMouseDown - sichqoncha chap tugmasi obyekt ustida bir marta
bosilganda yuzaga keladi.
OnMouseMove - komponent ustiga sichqoncha ko'rsatkichi olib
borilganda yuzaga keladi.

Delphi komponentlari

Delphi komponentlar palitrasida 400 dan ortig turli komponentlar

mavjud bo'lib, ular go'llanilish sohasiga garab bo'limlarga ajratilgan.

Masalan, eng ko'p ishlatiladigan Standard komponentlar palitrasida

quyidagilaro'rin olgan:

m  MainMenu - dastur bosh menyusi. Komponent murakkab ierarxik
turdagi menyu yaratish imkonini beradi.

m  PopupMenu - kontekst menyu yaratishga mo'ljallangan bo'lib,
sichgonchaning o'ng tomonini bosish bilan hosil bo'ladi.

m Label - bu komponent forma oynasida uncha uzun bo'Imagan bir
gatorli yozuvni chiqarishda ishlatiladi.

m Edit - forma oynasida gatorli ma’lumotlami kiritish, tahrirlash va
chigarishda ishlatiladi.

m Memo - forma oynasida ko'p qatorli ma’lumotlami kiritish, tahrirlash
va chiqgarishda ishlatiladi.

m  Button - buyruglami bajarishni ta’minlash uchun ishlatiladi.
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m CheckBox - tasdiglash, tanlash yoki aksincha holatlami ko‘rsatishda
go'llaniladi.

m RadioButton - komponent variantni tanlash imkoniyatini hosil gilishda
ishlatiladi.

m ListBox - variantlami ro'yxat bo'yicha tagdim etish va tanlash
imkoniyatini yaratish uchun ishlatiladi.

m ComboBox - variantlami tugma yordamida ochilgan ro‘yxat bo'yicha
tagdim etish va tanlash imkoniyatini yaratish uchun ishlatiladi.

m ScrollBar - o'tkazish tugmalarini hosil gilish uchun ishlatiladi.

m  GroupBox- bir nechabog'lig komponentlami guruhlashda ishlatiladi.

m RadioGroup - bu komponent variantlardan birini tanlash imkoniyatini
hosil qilishda ishlatiladi. Yangi tanlash tugmasi bosilganda oldin
tanlangan variant avtomatik bekor gilinadi,

m Panel- komponentlami birlashtirishda ishlatiladi.

m Actionlist— foydalanuvchi dasturga markazlashgan holda ta’sir gilishi
uchun ishlatiladi.

Label, Edit, Memo matnli komponentlari, Button tugmasi

Label komponenti

Joylashishi: komponentlarpalilrasining Standard bo'limi.

Komponent ekranda matnli axborotlami, turli nom va sarlavhalami
joylashtirishga mo'ljallangan.

Label uchun bundan oldingi mavzuda sanab o'tilgan xossalar birga
yana quyidagi xossalar ham joriy etilgan:

Alignment.7Alignment;

Bu xossa matnning komponentda joylashish holatini aniglaydi.
TAlignment turi quyidagi giymatlami o'z ichiga oladi:

taLefjustify - matnni chap tomonga tekislaydi;

taRightjustify - matnni o‘ng tomonga tekislaydi;

TaCenter- matnni markazga tekislaydi.

AutoSize: Boolean;

Xossa true giymat qabul gilsa, komponentning kengligi va balandligi
unga yoziigan matnga mos ravishda avtomatik o'zgaradi.

Layout: TtextLayout;

Matnning vertikal o'q bo'yicha tartiblanishini aniglaydi. TtextLayout
turi quyidagi giymatlarga ega:

tITop - yuqoridan tekislash;

tIBottom - quyidan tekislash;

tICenter- markazga tekislash.
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Label komponenti uchun eng asosiy xossa Caption xossasidir. Bu
xossa aynan ekranga chigishi kerak bo'lgan matnni aniglaydi.

TCustomEdil sinfi
Delphida ma’lumotlarni kiritish, chigarish va tahrirlashga mo'ljallan-
gan komponentlar mavjud. Ulardan eng asosiylari TCustomEdit sinfining
Edit va Memo komponentlaridir. Quyida ushbu ikki komponent uchun eng
asosiy xossa va amallar keltirilgan:

Xossalar:

AutoSize: Boolean;

Bu xossa True giymatni gabul gilsa, komponent o‘lchami unga
yozilayotgan matnga qarab avtomatik o'zgaradi.

MaxLength: Integer;

Komponentga nechtagacha simvol joylashtirish ~ mumkinligini
aniglaydi.

PasswordChar; char;

Bu xossa komponentga yoziigan matnning barcha harflari bir xil,
ko‘rsatilgan simvol ko'rinishida tasvirlanishini bildiradi. Bu imkoniyat
dasturda parol tashkil etishda qo'llaniladi.

Readonly: Boolean;

Xossa true giymatni gabul gilsa, komponentdagi yozuvni fagat o'qgish
mumkin bo'lib, nusxa olish, o'chirish, o'zgartirish mumkin emas.

Protseduralar:

Clear;

Komponentdagi barcha matnni o'chiradi.

ClearSelection;

Matnning belgilangan gismini o'chiradi.

CopytoClipboard;

Belgilangan matnni almashinuv buferiga nusxalaydi.

CuttoClipboard;

Belgilangan matnni almashinuv buferiga ko'chiradi.

PasteFromClipboard;

Almashinuv buferidagi matnni komponentdagi kursor turgan joyga
go'yadi.

SelectAll;

Komponentdagi barcha matnni belgilaydi.
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Edit komponenti

Joylashishi: komponentlar palitrasining Standard bo 'limi.

Bu komponent ma’lumotlami Kiritish, chigarish va tahrirlashga
mo'ljallangan. Uning asosiy xossasi Text hisoblanib, aynan uning giymati
kiritilayotgan, chiqarilayotgan yoki tahrirlanayotgan ma’lumot hisoblanadi.
TEdit sinfi uchun yuqoridagilar bilan birga quyidagi hodisa ham joriy
etilgan:

OnChange;

Dastur ishlab turganda komponentdagi matn o'zgartirilganda yuzaga
keladi.

Memo komponenti

Joylashishi: komponentlar palitrasining Standard bo fimi.

Memo komponenti ham xuddi Edit kabi ma’lumotlami Kiritish,
tahrirlash va ekranda aks ettirish uchun mo'ljallangan. Uning Edit dan eng
asosiy fargi ma’lumot faqat bitta satrdan emas, balki ixtiyoriy sondagi
satrlardan tashkil topishi mumkin.

TMemo sinfi uchun quyidagi xossalar ham joriy etilgan:

ScrollBars: TscrollStyle;

Memo ga vertikal va gorizontal chizg‘ichni qo'yadi yoki uni olib
tashlaydi. TScrollStyle turiga quyidagi giymatlar tegishli:

ssNone- chizg'ich yo'q;

ssHorizontal - fagat gorizontal chizg'ich bor;

ssVertical - fagat vertikal chizg'ich bor;

ssBoth - ikkala chizg'ich ham bor.

Lines: TStrings;

Komponentdagi matn gatorlarini aniglaydi.

TStrings sinfi
TStrings sinfiga tegishli ba’zi xossalar.
Strings[Index: Integer]: String;
Index giymatli gatomi aniglaydi.
Text: String;
Memo ga yoziigan matnni aniqlaydi.
TStrings sinfiga tegishli ba’zi amallar:
Addfconst S: string);
Memo dagi mavjud matn oxiriga S matnni gqo'shadi.
Clear,virtual;abstract;
Memo ni tozalaydi.
Delete(Index: Integer);
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Index giymatli gatomi o'chiradi.

Exchange(Indexl, Index2: Integer);

Index! va Index2 gatorlar o'mini almashtiradi.
Insert(Index: Integer; const S:string);

Index tartib ragamli gatorga S satmi qo'shadi.
LoadFromFile(const FileName.string);

FileName nomli fayldagi ma’lumotni Memo ga chiqgaradi.
MovefCurindex, Newlndex: Integer);

Curlndex nomerli satrdagi matnni NewlIndex nomerli satrga ko'chiradi.
SavetoFilefconst FileName.string);

Memo dagi matnni FileName nomli faylga saqlaydi.

Button tugmasi
Joylashishi: komponentlarpalitrasining Standard bo 'limi.
Bu komponent bosilishi natijasida o'ziga biriktirilgan amallami
bajarishni ta’minlaydi.

Label, Edit, Memo va Button komponentlari yordamida dasturlar
tuzish

Misol. ax2+bx+c=0 ko'rinishidagi kvadrat tenglamaning ildizlarini
topib bemvchi dastur tuzing.

Bajarish:

1. Delphi mubhitini ishga tushiramiz. Natijada avtomatik ravishda yangi
loyiha (fayl) hosil bo'ladi. File/New Application buyrug'i orgali
gaytadan yangi loyiha yaratish ham mumkin.

2. File/Save All buyrug'i orgali loyihamizni bitta alohida papkaga saqlab
go'yamiz.

3. Formaga 4 ta Label, 3 ta Edit, 1 ta Memo va 1 ta Button tugmalarini
joylashtiramiz (10-rasm).

Ular avtomatik mos ravishda Labell, Label2, LabeB, Labe/4, Editl,
Edit2, Edit3, Memol, Buttonl nomlarini oladi. Komponentlaming
joylashishi va o'lchamini sichgoncha yordamida o'zgartirishimiz mumkin.
4. Labell komponcntning Caption xossasiga “a*xA2+bx+c=0 tenglama-

ning koeffitsentlarini Kiriting” so'zlarini yozamiz. Bu matn ikki gatorga

va o'rtaga yozilishi uchun komponent uchun quyidagi xossalami o'matamiz.
Autosize - False
WordWrap - True
Alignment - taCenter
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10-rasm. Forma loyihasi

Komponentning Font xossasi giymat darchasida turgan uch nuqta
ustida sichgoncha chap tugmasini bosamiz. Hosil bo'lgan shrift oynasidan
shrift o'lchamini kattalashtirib, rangberamiz.

5. Label2, Label3 va Label4 laming Caption xossasiga mos ravishda
“a=", “b=" va “c=" yozuvlarini Kkiritamiz. Har uch komponentning
labell kabi rang va shrift o'lchamlarini o'zgartiramiz.

6. Dastur ishga tushgan vaqtda giymat Kiritiladigan maydonlar bo'sh
turishi uchun Edit], Edit2 va Edit3 laming Text xossasi giymatida
turgan yozuvni o'chiramiz. Label lar kabi Edit laming rang va shrift
o'lchamlarini o'zgaramiz.*

7. Memo komponentining Lines xossasi giymat darchasidagi uch nugta
ustida sichgoncha chap tugmasini bosamiz. Hosil bo'lgan oynada
“Memol” so'zini o'chirib, OK tugmasini bosamiz.

8. Buttonl tugmasining Caption xossasi giymatiga “Natija” so'zini
kiritamiz.

9. “Natija” tugmasi ustida sichqoncha chap tugmasini ikki marta bosamiz.
Hosil bo'lgan kodredaktorida.gi protseduraga quyidagilami kiritamiz:

procedureTForml.ButtonIClick(Sender: TObject);
var a,b,c,d,x,x| ,x2:real;
begin

Memol .Clear;

a:=strtofloat(Edit Ltext);

b:=strtofloat(Edit2.text);

c:=strtofloat(Edit3.text);

ifa=0 then
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begin
x:=-c/b;
Memol. Lines. Add('x="+Floattostr(x));
end
else
begin
d:=sqr(b)-4*a*c;
ifd>0 then
begin
x| :=(-b-sqrt(d))/(2*a);
x2:=(-b+sqrt(d))/(2*a);
Memol .Lines.Add('xI="+ Floattostr(xl));
Memol.Lines.Add('x2="+ Floattostr(x2));
end
else
ifd=0 then
begin
x:=-b/(2*a);
Memol .Lines.Add('x-+ Floattostr(x));
end
else Memol.Lines.Add(‘'tenglama yechimga ega emas')
end;
end;
end.

10. F9 fimksional tugmasi yoki Run menyusining Run buyrug‘i orqali
dastumi ishga tushiramiz. Natijada tuzgan dasturimizning yakuniy
formasi hosil bo‘ladi (11-rasm). Formada a, b, ¢ larga kerakli
giymatlami kiritib natijalar olish mumkin.

11. Bajarilgan ishlami saglab go‘yish uchun yana bir marta File/Save
buyrug‘ini bosamiz.

Grafik-tasvirlar yaratishga mo‘ljallangan sinfva buyruqlar

Delphi da grafik va tasvirlami yaratishga mo'ljallangan quyidagi
sinflar mavjud:

TFont (shrift), TPen (galam), TBrush (cho'tka), TCanvas (Kanva).

Bu sinflar uskunalari va xossalari yordamida grafik va tasvirlar hosil
gilishda quyidagi komponentlar obyekt sifatida ishlatiladi:

Image - asosan tayyor rasm va grafiklami ekranga chigarish uchun
ishlatiladi.
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Shape - obyektda tayyor oddiy geometrik shakllar: kvadrat, aylana,
ellips kabilami aks ettirishda ishlatiladi.
PainlBox - go‘l mehnati yordamida ixtiyoriy grafik va tasvirlar hosil

gilish uchun mo'ljallangan.

11-rasm. Kvadrat tenglamani yechish dasturi

TFont sinfi
TFont sinfi shrift xossa va xususiyatlarini aniglaydi.
TFontsinfida quyidagi xossalarjoriy etilgan:
Color: Tcolor;
Bu xossa yozuv rangini aniglaydi.
Height: Integer;
Shrift balandligini piksellar hisobida aniglaydi.
Style: TfontStyle;
Yozuv ko‘rinishini aniglaydi.
TfontStyle turining quyidagi giymatlari mavjud:
fsBold- qgalin yozuyv;
fsltalic - giya yozuv;
fslinderline - tagiga chizilgan yozuv.

TPen sinfi
Bu sinf ixtiyoriy chiziq chizishga mo'ljallangan qgalanming
xususiyatlarini aniglaydi.
TPen sinfining asosiy xossalari quyidagilar:
Color: TColor;
Qalam rangini aniglaydi.
Mode: TPenMode;
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Chizig holatini aniglaydi. TPenMode turining ba’zi giymatlari
quyidagilar:

PmBIlack- galam har doim qora rangda chizadi;

PmWhite - har doim oq rangda chizadi;

PmCopy - har doim Color xossasi rangi bo'yicha chizadi;

PmMerge - ekran va Color xossasi ranglari aralashmasi bo'yicha
chizadi.

Width: Integer;

Chiziq galinligini aniglaydi.

TBrush sinfi
Bu sinf sohani bo'yashda qo'llaniladigan cho'tka xususiyatlarini
aniglaydi.
Cho'tkaning asosiy xossalari quyidagilar:
Color: TColor;

Cho'tka rangini aniglaydi. Odatda u oq rangda bo'ladi.

Style: TBrushStyle;

Cho'tka nagshini aniglaydi. TBrushStyle turiga tegishli ba’zi gqiymatlar:
bsSolid-yaxlit nagsh;

bsClear - nagshsiz;

bsHorizontal - gorizontal chizigli nagsh;

bs Vertical - vertikal chizigli nagsh;

bsCross - katak ko'rinishidagi nagsh.

TCanvas sinfi

Bu sinf shrift, galam va cho'tkalar yordamida hosil gilinadigan grafik
va tasvirlar obyektini aniglaydi. TCanvas sinfining obyekti mavjud emas, u
Image, PainBox, Shape, Form kabi komponentlami obyekt sifatida gabul
giladi.

TCanvas sinfining asosiy xossalari quyidagilar:

Brush: Tbrush;

Obyektdagi cho'tka xossalarini aniglaydi.

Font: Tfont;

Obyektdagi shrift xossalarini aniglaydi.

Pen: Tpen;

Obyektdagi galam xossalarini aniglaydi.

PenPos: Tpoint;

Qalamning obyektda joriy vaqtdagi pozitsiyasini (koordinatasini)
aniglaydi.

Pixels\X,Y: Integer]|: Tcolor;
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(X,Y) koordinatali piksel rangini aniglaydi.

Canvas obyektlarida oddiy grafik va shakllami yaratishga
mo'ljallangan ba’zi buyruglar:

LineTo(X,Y: Integer);

Qalamning joriy vaqtdagi pozitsiyasidan (X,Y) koordinatali nugtagacha
to‘g‘ri chizig chizadi (dastlabki holda joriy pozitsiya (0,0) koordinatada
bo'ladi). Bu holda galamning PenPos - joriy pozitsiyasi (X,Y)
koordinataga o'zgaradi.

MoveTo(X,Y: Integer);

Qalamning joriy vaqtdagi pozitsiyasi (X,Y) koordinataga ko'chadi.

RectanglefXl, Y1,X2,Y2 : Integer);

Yugori chap burchak koordinatasi (XI,YI), quyi o'ng burchak
koordinatasi (X2,Y2) bo'lgan to'g'ri to'rtburchak chizadi.

Ellipse(XI, Y1,X2,Y2 : Integer);

Yuqori chap burchak koordinatasi (XI,YIl), quyi o'ng burchak
koordinatasi (X2,Y2) bo'lgan to'g'ri to'rtburchakli shablon ichiga ellips
chizadi.

TextOut(X,Y : Integer; const Text: string);

Yugori chap burchak koordinatasi (X,Y) bo'lgan to'g'ri to'rtburchakli
shablon ichiga buyrugda ko'rsatilgan Textyozuvini chigaradi.

TextHeightfconst Text:String): Integer;

Text yozuvining balandligini aniglaydi.

TextWidthfconst Text: String): Integer;

Text yozuvining uzunligini aniglaydi.

Image, Shape, Paintbox, Timer komponentlari

Image komponenti

Joylashishi: komponentlar Palitrasining Additional bo 'limi.

TImage sinfiga tegishli bo'lgan Image komponenti formada ba’zi
turdagi rasm va kartinalami joylashtirishga mo'ljallangan. Rasm va
kartinalar .ico, .omp, .wmf kengaytmali fayllar bo'lishi lozim.

TImage sinfida TCanvas sinfining xossalari bilan birga yana quyidagi
xossalar ham joriy gilingan:

Canvas: TCanvas;

Komponentda tasvir shakllanishini bildiradi.

Center: Boolean;

Xossa true giymatni qabul gilsa, tasvir komponent markaziga, false
giymat gabul gilsa, tasvir komponent yugori chap burchagiga joylashadi.

Picture: TPicture;

75



Komponentdajoylashadigan rasmni aniglaydi.
Stretch: Boolean;
Rasmning o'lchami komponent o'lchamiga moslashishini aniglaydi.

Shape komponenti
Joylashishi: komponentlar Palitrasining Additional bo 'limi.
Bu komponent tayyor standart shakllami aks ettirish uchun
mo'ljallangan. TShape sinfida quyidagi xossalar hamjoriy gilingan:
Brush: TBrush;
Shakl ichini bo'yovchi cho'tkani aniglaydi.
Pen: TPen;
Shakl chcgarasini chizuvchi galamni aniglaydi.
Shape: TShapeType;
ekranga chiquvchi shakl turini aniglaydi.
TShapeType turi quyidagi gqiymatlami gabul giladi:
StRectangle - to'g'ri to'rtburchak;
StSquare - kvadrat;
StRoundRect —qgirrasi aylana shaklidagi to'g'ri to'rtburchak;
StRoundSquare- girrasi aylana shaklidagi kvadrat;
StEllipse - ellips;
StCircle- aylana.

PaintBox komponenti
Joylashishi: komponentlarpalitrasining System bo 1imi.
TPaintBox sinfining PaintBox komponenti chegaralangan sohada
ixtiyoriy chizishga mo'ljallangan. TPaintBox sinfi TCanvas sinfiga tegishli
bo'lgan barcha xossalami 0'z ichiga oladi.

Timer komponenti

Joylashishi: komponentlarpalitrasining System bo 1imi.

TTimer sinfining Timer komponenti novizual komponent bo'lib,
yordamchi komponent hisoblanadi. Bu komponent kerakli amallaming
biror vaqtda yoki vaqt oraliglarida bajarilish imkonini beradi.

TTimer sinfidajoriy etilgan xossa va hodisalar:

Enabled: Boolean;

Xossa True giymat gabul gilsa, Timer ishga tushadi,"j&e giymat gabul
gilsa Timer ishlashdan to'xtaydi.

Interval: Cardinal;

OnTimer hodisasiga yuklangan amallaming yuz berish oraliglarini
millisoniyalarda aniglaydi.
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OnTimer,
Bu hodisa intervalda berilgan vaqt tugagan vaqtda sodir bo'ladi. Vaqt
bilan bog'lig amallar aynan shu hodisaga biriktiriladi.

Image va Timer komponentlari yordamida dasturlar tuzish

Misol. Dastur uchun “3actaBka” yarating.

«“3actaBka” dastur ishga tushishidan oldin yoki dastur ishlashi
jarayonida dasturchi, dastur yaratilish vaqti, umuman ixtiyoriy
ma’lumotlarni namoyish etishda ishlatiladi. Masalan, Windows OT, ofis
dasturlari ishga tushayotganda bir necha soniya vaqt davomida dastur
hagida gisgacha ma’lumotnoma ekranda paydo bo'ladi.

“3acTaBka”wWw ixtiyoriy vaqtda ekranga chiqarib, ixtiyoriy vaqtda yo'qo-
ladigan qilib, yoki ma’lum vaqt oraliglarida ekranga chigadigan qilib yara-
tish mumkin. “3acraBKa’ga chigadigan rasm .bmp kengaytmali bo'Ushi
lozim. Buni ixtiyoriy grafik redaktoridan foydalanib, hosil gilish mumkin.

Bajarish.

1 D:\MyProject\Zastavka papkasini yaratamiz.

2. Delphi ni ishga tushiramiz. File/New/Application buyrug'i yordamida
yangi loyiha yaratamiz yoki oldin yaratgan ixtiyoriy dasturimizni
ochamiz. Loyihani D:\MyProject\Zastavka papkasiga saglab go'yamiz.

3. Delphi menyusining Tools/Image Editor buyrug'ini bosamiz. Natijada
ekranda Delphi dasturining grafik redaktori hosil bo'ladi (12-rasm).
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12-rasm. Image Editor oynasi

4. Grafik fayl hosil gilish uchun File/Open buyrug'i orgali oldin yarat-gan
ixtiyoriy .bmp kengaytmali faylni ochishimiz yoki File/New/Bitmap
File buyrug'i yordamida yangi fayl hosil gilishimiz mumkin. Biz
keyingi buyrugni tanlaymiz. Ochilgan mulogot oynasidagi Width
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giymatiga 300, Height giymatiga 200, Color gismidan SuperVGA ni
tanlab, OK tugmasini bosamiz. Hosil bo‘lgan ramkaga ixtiyoriy
ko'rinish chizamiz. Masalan, ramkaga biror rangdagi fon berib,
uskunalar paneli yordamida o'rtaga quyidagicha yozamiz:

DASTUR 2012 YILDA ..
TOMONIDAN YARATILGAN

5. Faylimizni File/Save buyrug'i orgali D:\MyProject\Zastavka papkasiga
Rasml.bmp nomi bilan saglaymiz. File/Exit buyrug'i orgali grafik
redaktoridan chigamiz.

6. Komponentlar palitrasining System bo'limidan formaga 1 ta Timer
komponentini joylashtiramiz. U Timerl deb nom oladi. Timerl ning
Interval xossasiga millisekund hisobida 3000 sonini kiritamiz.

7. Komponentlar palitrasining Additional bo'limidan formaga 1 ta Image
komponentini joylashtiramiz. Imagel deb nom oladigan component-
ning Picture xossasida turgan uch nugta ustida sichqoncha chap
tugmasini bosamiz. Hosil bo'lgan tasvir yuklash oynasining Load
buyrug'i orqali D:\MyProject\Zastavka\Rasml.bmp faylini ochamiz va
OK tugmasini bosamiz. Rasm to'lig ko'rinishi uchun Image
komponentining Autosize xossasiga True giymatni kiritamiz.

8. Timerl komponenti ustida sichqoncha chap tugmasini ikki marta
bosamiz. Hosil bo'lgan kod redaktoridagi protseduraga quyidagi
buyruglami yozamiz:

Procedure Tforml.TimerlTimer(Sender: TObject);
Begin

ImgeLFree;

Timerl.Free;
End.

Bu protsedura dastur ishga tushirilgandan so'ng 3000 millisekund

o'tgach, zastavka butunlay yo'qolishini anglatadi.

9. Dastumi ishga tushirib, uning ganday ishlashini ko'rishimiz mumkin.
Uning ko'rinishi quyidagicha bo'ladi (13-rasm).

10. Bajargan ishlarimizni saqlash uchun yana bir marta saqlash tugmasini
bosamiz.
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13-rasm. Zastavka ko'rinishi

Agar zastavka 3000 millisoniyadan so'ng yo'qoliishi sharti o'miga har
3000 millisoniyadan so'ng yo'qolib, har 3000 millisoniyadan so'ng paydo
bo'lsin degan masala qo'yilgan bo'lsa, yuqoridagi protseduraning begin va
end so'zlari orasidagi yozuvni quyidagicha o'zgartiramiz:

Procedure Tforml.TimerlTimer(Sender: TObject);
Begin

If Imagel.Visible=true then Imagel.Hide

Else Image 1.Show
End;

Masala sharti bajarildi.
Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasini yechishning Gauss usuli

Ma’lumki, ko'pgina muhandislik masalalari chizigli tenglamalar

sistemasini yechishga olib kelinadi.
Bizga quyidagi tenglamalar sistemasi berilgan bo'lsin:

°H* I + °12X2+ - + °\nX- =
adAXl +°2X2+- + a2nX,, = 0j.M.

an\X1l + °n2x2 + - + an*X« = 1-

Yoki matritsa ko'rinishida nx =B, bu yerda
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Gauss usulida tenglamalar noma’lumlari ketma-ket yo‘qotib boriladi.
Ya’ni 2-tenglamadan g, ni, 3-tenglamadan x, va x2 lami va hokazo.
Natijada sistema uchburchak matritsali sistemaga keltiriladi va undan Xx,,,
xn \....x, noma’lumlar topiladi. Gauss usulining algoritmi quyidagicha:

Har bir Agatordagi (k =j +\,...,n) eiementlarga mos ravishda j-
gatordagi elementlami -akjlalt koeffitsiyentlarga ko‘paytirib go'shiladi.

Natijada 7 -ustundagi elementlaming bosh diagonaldan pastdagilari nolga
aylanadi. Bu almashtirishlar B vektor ustida ham bajariladi. Algoritmning
bujarayoniga Gauss usulining to‘g‘ri yo‘li deyiladi.

Hosil bo'lgan uchburchakli tenglamalar sistemasidan noma’lumlami
topishga Gauss usulining teskari yo‘li deyiladi. Bu sistemadan

j;,=h,,ilo, topiladi. Bu yerda ann, a,,.# lar almashtirishlardan so‘ng
hosil bo'lgan uchburchak matritsali tenglamalar sistemasi oxirgi
tenglamasining ozod hadi va xn oldidagi koeffitsiyent.

So'ngra X, t topiladi: x,, = -anixn)!

Noma’lumlar umumiy holda quyidagicha topiladi:

anx~ Z aux/
X = - — oeeee- , i=n,n-1,..1 @)

(1) ko'rinishdagi tenglamalar sistemani yechish algoritmi blok-sxema
ko’rinishida quyidagicha bo'ladi:



r-*<—-i-i.n /
zy
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Dasturi:

Delphi dasturini ishga tushiramiz va yangi loyiha yaratib, formaga 4 ta
Label, 1 ta Edit, 3 ta StringGrid, 2 ta Button komponentlarini joylashtira-
miz. Labell, Label2, LabeB, Label4 komponentlarining Caption xossalari-
ga mos ravishda “n ni kiriting va OK ni bosing (n<=15))\ “Noma'lumlar
kocffitsiyentlari”, “Ozod hadlar”, “Natija” sozlarini Kiritib chigamiz, Editl
ning ‘Text” xossasi giymatini o’chiramiz, Button tugmalariga mos ravish-
da “Ozod hadlar”, “Natija” so’zlarini yozamiz. StringGrid lar hajmlarini
kerakli hajmda o ’zgartirib chigamiz, StringGridl ning ColCount (qatorlar
soni) va RowCount (ustunlar soni) xossalariga 1 sonini Kkiritamiz,
FixedCols (fiksirlangan qatorlar soni), FixedRows (fiksirlangan ustunlar
soni) xossalariga 0 sonini kiritamiz, StringGrid laming DefaultColWidth
xossasi orgali jadval ustunlari kengligini o0 °zgartiramiz, ma'lumotlami
kiritishga ruxsat berilishi uchun StringGridl va StringGrid2 laming
Options xossalari ichidagi goEditing xossasi giymatini “True”ga o’zgarti-
ramiz. Natijada forma 14-rasmdagi ko’rinishga keladi:

m jjj
14-rasm. Chizigli tenglamalar sistemasini yechish dasturi loyihasi
Button1 tugmasini sichqoncha yordamida ikki marta bosib, hosil
bo’lgan protseduraga quyidagi dastumi kiritamiz:

procedure TForml.ButtonlIClick(Sender: TObject);
begin

n:=StrTolnt(Editl. Text);

StringGrid 1.ColCount:=n; StringGrid 1.RowCount:=n;
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StringGrid2.RowCount:=n; StringGrid3.RowCount:=n;
fori:=o ton-1 do

forj:=0 to n-1 do StringGridl.Cells[ij]:=";

forj:=0 to n-1 do StringGrid2.Cells[0j]:=";

forj:=0 to n-1 do StringGrid3.Cells[0j}:=";

end;

F12 tugmasi yordamida formaga gaytib, Button2 tugmasi ustida
sichgoncha chap tugmasini ikki marta bosamiz. Hosil bo’lgan navbatdagi
protseduraga quyidagi dastumi kiritamiz.

procedureTForml.Button2Ciick(Sender: TObject);

var a:array[1..15, 1..16] ofreal;

x:array[1..15] ofreal; c,s,d:real; ij,k,l,p:integer;
begin
fori:=l tondo
begin
forj:=1 ton do
a[ij] :=StrToFloat(StringGridl .Cells[j-1 ,i-1]);
a[i,n+1]:=StrToFloat(StringGrid2.Cells[0,i-1])
end;
fork:=I ton do
begin
ifa[k,k1j=0 then
begin
l:=k;
while a[l+1,k]=0 do 1:=1+1;
for p:=k to n+1 do
begin
d:=a[k,p];
a[k,pl:=a[l+l,p];
a[l+1,p]:=d;
end;
end;
for i:=kton-1 do
begin
c:=a[i+l,k];
forj:=kton+1 do
a[i+ljl:=(a[kjl/a[k,k])*c-a[i+I]j];
end;
end;
x[n]:=a[n,n+ 1]/a[n,n];



for k:=n-1downto 1do
begin
S:=0;
fori:=k+I to ndo
S:=S+alk,i]*x]i];
x[K]:=(a[k,n+1]-S)/a[k,K]
end;
for i:=l to ndo
StringGrid3.Cells[0,i-1] :=floattostr(x [i])
end;

F9 tugmasini bosib, yakuniy ishchi formani hosil gilamiz. Dastur
yordamida masalan, quyidagi tenglamalar sistemasini yechamiz (15-rasm):

98, + 2x2- 5,8x3+ 2%4 + 4'6-*5 + +3,54:7 = 3,5
S 5nn, 4 LXT 4+ 3%3 - 15ard4+ 3%+ 2%6 + x, = 1
2,6%, - 6,7%2 + 5*%3 + 2%j + 6%*6+ 6*7 = -5,6
3.B%[+ 4%2 + 3%3 + 7T¥4 + 10*5 + 4%6 = 0

- dje, - 2%2 + 2.5%, + +5,2%s + 2%6 + 4%, = 3
8%, + 5*2 - 1,6*3 + 12*4 + 7*6+ 7,5*, = 7

4%, - 6B*2+3*3 + 8%4 +3*5 + 1lx6+ 4*, = 10

15-rasm- Chizigli tenglamalar sistemasini yechish dasturi



Eng sodda taqribiy integrallash formulalari

Bizdan [a,b] kesmada aniglangan uzluksiz /(*) funksiyani integrallash
talab gilingan bo'lsin.

Agar f(x) funksiyaning boshlang'ich funksiyasi ma’lum va u F(x) ga
teng bo'lsa, u holda berilgan funksiyaning aniq integrali quyidagi Nyuton-
Leybnis formulasi yé)rdamida hisoblanar edi:

\f(x)dx =F(b)-F{a) t bunda F'{x)=f(x) @
(0]

Ma’lumki, amaliyotda berilgan funksiyaning boshlang'ich fimksiyasini
har doim ham topib bo'Imaydi. Topilsa ham juda murakkab ifodalanganligi
uchun bunday funksiyalaming aniq integrallarini taqribiy hisoblash uchun
kvadratur yoki kubcitur formulalardan foydalaniladi.

Eng sodda kvadratur formulalarga to 'g ri to Ytburchaklar. trapetsiya va
Simpson kvadratur formulalari misol bo'la oladi.

To‘g‘rito‘rtburchaklar formulasi
Faraz gilaylik, bizga /O) funksiyaning grafigi 16-rasmda keltirilgan
ko'rinishda berilsin.

y

' x0=ax, x2x3 Xowd X,,-D
16-rasm. Sohani to'g'ri to'rtburchaklar ko'rinishida tasvirlash

[a,b] kesmani teng gadamlar bilan n ta teng bo'lakka bo'lamiz va
bo'limish nuqgtalarini xk=a+kh bilan belgilaymiz. Bu yerda h=(b- a)/n,
k=0,1.....n. yk bilan f(x) funksiyaning xk nuqtadagi gqiymatini belgilay-
miz, ya’ni yk=/(**). U holda f(x) funksiyaning [a,b\ kesmadagi aniq
integrali hosil gilingan to'g'ri t'rtburchaklaming yig'indisiga tagriban teng
bo'ladi:

\nx)dx =hfrf(xk) (2)
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Hosil gilingan kvadratur formulaga chap to'g'ri toTtburchaklar
formulasi deyiladi. Xuddi shu usul bilan o'ng to'g'ri to'rtburchaklar
formulasi ham hosil gilinadi:

JI(x)Asaf [ (x4) 2)
e
Algoritmi:
[T
S=5+/(x)
_ A
0y _
S=Sh
end
Misol. Qr;. o aniq integralni toy i to'rtburchaklar formulasi
[} Jcosj:-a:2]

yordamida taqgribiy hisoblash dasturi tuzilsin.

Dasturi. Delphi da yangi loyiha yaratib, formaga misol berilishini
kiritish uchun 1 ta Label, Kiritiladigan va chigariladigan ma'lumotlar
uchun 4 ta Label va 4 ta Edit hamda 1 ta Button komponentlarini
joylashtiramiz. Forml ning Caption xossasi qiymat darchasiga
“T To'rtburchaklar usuli” so'zini, Labell komponenti Caption xossasiga
misol berilishini, Label2, Label3, Label4, Label5 komponentlariga mos
ravishda “a=", “b=", “n=", “S=" so’zlarini kiritamiz. Edit laming Text
xossalaridagi giymatlami o’chiramiz. Buttonlning Caption xossasiga
“OK” so’zini kiritamiz. Natijada forma 17-rasmdagi holatga keladi.

Buttonl tugmasi ustida sichqoncha chap tugmasini ikki marta bosib,
hosil bo’lgan protseduraga quyidagi dastumi kiritamiz:

procedure TForml.ButtonlIClick(Sender: TObject);

var S,a,b,h,x:real; n,i:integer;
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Begin
a:=StrToFloat(Editl .Text);
b:=StrToFloat(Edit2.Text);
n:=StrTolnt(Edit3.Text);
h:=(b-a)/n;
S:=0;
for i:=0 to n-1 do
begin
X:=a+i*h;
S:=S+l/sqrt(abs(cos(x)-sqr(x)))
end;
S:=S*h;
Edit4.Text:=FloatToStr(S)
end;

17-rasm. To’g'ri to’rtburchaklar dasturi loyihasi

F9 tugmasini bosib, kerakli giymatlami kiritamiz. Natija [8-rasmdagidek
Tadi:

18-rasm. Integralni to'g'ri to ‘rtburchaklar formulasi yordamida hisoblash dasturi
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Trapetsiya formulasi
Bu yerda ham f(x) funksiyaning grafigi 19-rasmda keltirilgan
ko'rinishda berilsin.

X0=ax, x2x3 me XX,,=b
19-rasm. Sohani trapetsiyalar ko'rinishida tasvirlash

U holda f(x) funksiyaning [a,b] kesmadagi aniq integrali hosil
gilingan trapetsiyalaming yig'indisiga taqriban teng bo'ladi:

\f(x)dx =£J,f(a) +f(b) +2£ 1(**))
e

(3)
Keltirilgan kvadratur formulaga trapetsiyaformulasi deyiladi.
Algoritmi:
ahn
h=b-a
S:)‘\(a)#(b)
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Misol. Yugqoridagi J .= aniq integralni trapetsiya formulasi
025J]cosx- j:2[
yordamida taqribiy hisoblash dasturi tuzilsin.
Dasturi. Dastur tuzishda yuqgoridagi formadan foydalanamiz. Dastur
protsedurasi quyidagicha bo’ ladi:
procedureTForml.ButtonIClick(Sender: TObject);
var S,a,b,h,x:real;
n,i:integer;
function f(t:real):real;
begin
f:=1/sqrt(abs(cos(t)-sqr(t)))
end;
begin
a:=StrToFloat(Editl. Text);
b:=StrToFloat(Edit2. Text);
n:=StrTolnt(Edit3.Text);
h:=(b-a)/n;
S:=f(a)+fTh);
for i:=l to n-1 do
begin
X:=a+i*h;
S:=S+2*f(x)
end;
S:=S*h/2;
Edit4.Text:=FloatToStr(S)
end;
F9 tugmasini bosib natija olamiz (20-rasm).

integral ostida I/sqrt(abs(cos(x)-sqrtx))) funksiya
benlgan Integralni quyidagi giymatlarda hisoblang

20-rasm. Integralni trapetsiya formulasi yordamida hisoblash dasturi
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Simpson formulasi
Bu formulani hosil gilish uchun [a,b] kesmani 2n ta teng bo'laklarga

ajratamiz, ya’ni xt =a+ih, h= on i=0,2n.

Shu x, nugtalardagi f(x) funksiyaning giymatlarini y, =fix,) bilan
belgilaymiz. f(x) funksiyaning grafigi 21-rasmda keltirilgan ko'rinishda
bo'lsin.

x=a X x2 ... X. XMxM ... x}nX,nl x2=b

21-rasm. Egri chizig boMaklarini parabolalar bilan almashtirish

Ma’lumki, A, nugtaning koordinatalari X,,y, bo'ladi. Shuningdek, Alt

.Aj+2 nugtalardan yagona y =ax2+bx+c parabola o'tadi. Bu yerdagi
a,b,c noma’lumlami x, va vy, lar orgali topamiz. Parabolani [*, *,2]
kesmada integrallaymiz. Natijani berilgan f(x) ning shu kesmadagi
integrali sifatida gabul gilamiz. Ya’ni

| f(x)dx =[[(/(x,) +4f(xM)+f(xM)] (4)
kl
Topilgan formulada / ga 0.2,4,—2n-2 qiymatlar berib, ulami qo‘shib
chigsak, quyidagi formula hosil bo'ladi:
b
\f(xX)dxs 11/(a) +f{b) +4(/(jc,)+/(*,)+ ..+ O x2, >+
a ®)
+2W *2)+/C*A)+...+/(xm )]
Bu formula Simpson kvadraturformulasi deyiladi.

Anig integralni Simpson formulasi yordamida tagribiy hisoblash algoritmi

va yuqoridagi f ’ integralni hisoblash dasturi quyida keltirilgan.



begin

Dasturi. Dastur tuzishda yuqoridagi formadan foydalanamiz. Dastur
protsedurasi quyidagicha bo’ladi:

procedure TForml.ButtonIClick(Sender: TObject);

var S,a,b,h,x:real;
n,i:integer;

function f(t:real):real,;

begin
f:=Usqrt(abs(cos(t)-sqr(t)))

end;

begin
a:=StrToFloat(Editl. Text);
b:=StrToFloat(Edit2 Text);
n:=StrTolnt(Edit3.Text);
h:=(b-a)/(2*n);
S:=f(a)+f(b);
for i:=l to 2*n-I do

begin
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X:=a+i*h;
ifi mod 2=0 then S:=S+2*f(x) else S:=S+4*f(x)
end;
S:=S*h/3;
Edit4.Text:=FloatToStr(S)
end;

F9 tugmasini bosib natija olamiz (22-rasm).

22-rasm. Integralni Simpson formulasi yordamida hisoblash dasturi

Bu dasturlarda natijaning anigligini oshirish uchun bo’laklashlar sonini
yetarli darajada oshirish lozim. Masalan n=500 da natija 23-rasmdagidek
bo*ladi:

integral ostida 1ftgrt(abs(cos(x)-sqrfx)M funksiya
berilgan. integralni quyiOagi gijmatlardaNsoblang

23-rasm. Integralni Simpson formulasi yordamida hisoblash dasturi
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Differensial tenglamalarni taqribiy yechish usuliari

Fan-texnika sohasining turli tarmoglaridagi ko'pgina masalalar
differensial tenglamalarni yechishga keltiriladi. Differensial tenglamalarni
tagribiy yechishning juda ko‘p usuliari mavjud. Ulardan eng sodda va
hisoblashga qulay usullardan Eyler va Runge-Kutta usullarini ko‘rib
chigamiz.

Eyler usuli

Bizga Y=/(*>) (1 tenglamaning y(x0)=y0 {2 shartni
ganoatlantiradigan yechimini topish talab gilingan bo‘lsin. f(x,y) funksiya
garalayotgan oraligda n bo'yicha uzluksiz bo‘lib, 3’ bo‘yicha Lipshits
shartini ganoatlantirsin:

\f(x,y2)- f{x,y,)|* K\y2- y¥, K-const.

Bizdan (1), (2) masalaning vyix,), X, =x0+ih (/=1,2,..) tagribiy
giymatini gadami h bo'lgan bir o'lchovli to'rda aniglash talab gilingan
bo'lsin. Buning uchun quyidagi ma’lum tenglikdan foydalaniladi:

L

XKoo H)“ >(~)= \fix,y(x))dx (3)
Xi
Endi (3)-tenglikdagi integralni taqribiy ravishda chap to'g’ri
to’rtburchaklar kvadratur formulasi bilan almashtiramiz va $-*,) ning
giymatini y, hilan belgilab, quyidagi Eylerformulasmi hosil gilamiz:
Ym =1 +b-/(x,y,Y, i=01.2,.. 4
Agar (1) va (2) masalaning x, nuqtadagi aniqg yechimini ”~(x,)bilan,
uning taqribiy yechimini ¥/ bilan belgilasak, Eyler usulining xatoligi
quyidagi tengsizlik orgali baholanadi:

\ybv)_yr (5)

bu yerdaN, L lar doimiy sonlar.

Runge-Kutta usuli
Berilgan (1) va (2) masalani Runge-Kutta usuli bilan yechishda y(x)
funksiya Teylor qatoriga yoyiladi va gatordan hosila gatnashmaydigan
gilib o'zgartirilgan qismi olinadi. Runge-Kutta usulida ixtiyoriy /-
gadamdagi taqribiy hisoblash formulasi quyidagicha olinadi:
YM=N+zi (6)
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Z, laming tanlanishiga qarab Runge-Kutta usulining turli tartibdagi
formulalari hosil gilinadi.
Runge-Kutta usulining 3-tartibliformulasi uchun

Z, +4k2(i)+k3J0)), @)
bu yerda
= 1- hf(xiyt), *2° ~H(x, +—=y,+ *310=hf(xl +h,yi +ka") - k lll)).
To rtinchi tartibli Runge-Kuttaformulasi quyidagicha bo'ladi:
Zt=-(k" +2k™ +2k,{i) + k" \ (8)

bu yerda

C =bdx,y\ =hf(x, +| , n +*L"),

wse =Ne  + |, y,+-*_), k0)=hf(X +h, yt +k3i)).

Eyler va Runge-Kutta formulalari yordamida algoritm va dasturlar
tuzish

Misol. y =0,5y-x2, y0=15, are[2,3], «=10 differensial tenglamani

Eyler formulasi yordamida taqribiy yechish algoritmi va dasturi tuzilsin.
Algoritmi:
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Dasturi:

Delphi dasturini ishga tushiramiz va yangi loyiha yaratib, formaga
misol berilishini kiritish uchun 1ta Label, Kiritiladigan yO,a,b,n lar uchun
4 ta Label va 4 ta Edit, chigariladigan ma'lumotlar uchun 1 ta Label va 1ta
Memo hamda 1 ta Button komponentlarini joylashtiramiz. Forml ning
Caption xossasi qgiymat darchasiga “Eyler usuli” so’zini, Labell
komponenti Caption xossasiga misol berilishini, Label2, Label3, Label4,
Label5, Label6 komponentlariga mos ravishda “y0=", “a=", “b=", “n=",
“Javob” so’zlarini kiritamiz. Edit laming Text xossalaridagi giymatlami
o’chiramiz. Memolning Lines xossasiga kirib, “Memol” so’zini
o’chiramiz. Buttonlning Caption xossasiga “OK” so’zini Kkiritamiz.
Natijada forma 24-rasmdagi holatga keladi:

24-rasm. Differensial tenglamani Eyler usuli yordamida yechish dasturi loyihasi

Buttonl tugmasi ustida sichqoncha chap tugmasini ikki marta bosib,
hosil bo’lgan protseduraga quyidagi dastumi kiritamiz:

procedure TForml.ButtonIClick(Sender: TObject);
Var x,y,yO,a,b,h:real; n:integer;
Begin

Memol.Clear;

yO:=StrToFloat(Editl .Text);

a:=StrToFloat(Edit2 .Text);

b:=StrToFloat(Edit3 .Text);

n:=StrTolnt(Edit4.Text);

h:=(b-a)/n;

x:=a; y:=y0,
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repeat
Memo 1.Lines.Add('x=4-FloatToStr(x)+' y="+FloatToStr(y));
y:=y+h*(0.5 *y-sqr(x));
X:=X+h;
until x>b;
end;
Dastumi kiritib bo’lgandan so’ng F9 tugmasini bosamiz. Hosil bo’lgan
ishchi formada yO,a,b,n larga giymatlar kiritib natija olamiz (25-rasm).
VLLILLY
y=06yX2. yO-16. x| 2.3} n=30 Q. lengni ragribiyyecfilsn

Jawb

x=2 y=1.6

x=2,1 /=1.175

x=2.2 y=0.79276

x=2.3 y=0.3483876

x=2.4 /=-0.163193125
K=2.5 y=-0.74735278125
x=2.6 y=-1.4097204203125
X=2.7 y-2.16620644132813
Xx=2.8 y=-2.99301676339463
x=2.9 y=-3.92666760166426
x=3 y=-4,964000981 64247

25-rasm. Differensial tenglamani Eyler usuli yordamida yechish dasturi

Muwucon. Yuqgoridagi y =0,5j>-i:2, yo=1,5 xe[2,3], u=10 differensial
tenglama Runge-Kutta usuli yordamida taqribiy yechilsin.
Algoritmi:
("begin®)
¥
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Dasturi. Dastur tuzishda yuqoridagi formadan foydalanamiz. Dastur
protsedurasi quyidagicha bo’ladi:
procedureTForml.ButtonIClick(Sender: TObject);
Var x,y,y0,a,b,h kl,k2 k3, k4:real; n:integer;
function f(tl,t2:real):real;
begin
f:=0.5*t2-sqr(tl)
end;
Begin
Memol.Clear;
yO:=StrToFloat(Edit 1. Text);
a:=StrToFloat(Edit2.Text);
b :=StrToFloat(Edit3.Text);
n:=StrTolnt(Edit4.Text);
h:=(b-a)/n;
x:=a; y:==y0;
repeat
Memol .Lines.Add('x="+FloatToStr(x)+, y='+FloatToStr(y));
kl:=h*f(x,y); k2:=h*f(x+h/2,y+kl/2);
k3:=h*f(x+h/2,y+k2/2); k4:=h*f(x+h,y+k3);
y:=y+(kl +2*k2+2*k3+k4)/6;
x:=x+h
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until x>b
end;

F9 tugmasini bosamiz va dasturda kerakli giymatlami kiritamiz
26-rasmdagidek bo'ladi.

y*0.5y-x"2. y0=1.5. x|2.3|. n-10 dif teng.m tagribiy yechish

=16
y=1.14606283854167
>-20,730919759821594
y=0.249381825767801
y=-0.304005944222045
y=-0.934978213672144
y=-1.64966366817274
y=-2.45410009123365
y=-3.35525021104141
.9 y=-4.36001836124975
y=-5.47576799535944

. Natija

26-rasm. Differensial tenglamani Runge-Kutta usuli yordamida yecliish dasturi

Bu tenglamaning MathCAD dasturidagi natijasi quyidagicha:

bradProfessiordl -

[Urtiectt)

tfe*. insert FQmmat Math Symbol™ »ndow b *

f(x,y) := 0.5y - x

yo :

1.5

a:==2 b 3 n:=10

rkfbced(y0,a,b,n,f) =

27-rasm. Differensial tenglamani MathCAD dasturida yechish
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Axborot texnologiyalari

Hozirgi XXI asr - axborot asrida axborotlaming haddan tashgari ortib
borishi “Axborot texnologiyalari” fanining uzluksiz va shiddat bilan
rivojlanishini tagozo etadi. Bugungi kunda axborotlar shu gadar ko*pki,
ulami muntazam ravishda saralash, gayta ishlash, saglash usullarini,
vositalarini yaratish zamon talabi bo'lib bormoqda.

“Axborot texnologiyalari” fani barcha turdagi axborotlami
foydalanuvchiga tushunarli tarzda yetkazish uchun qayta ishlash,
formatlash, saralash, uzatish usullarini, texnologiyalarini o'rganadi.
Axborotlar bilan ishlash jaryonlariga axborot texnologiyalari maksimal
darajada tadbiq etilganda ular yugori sifat bosqichiga ko'tariladi.

Hozirgi kunda axborot va kompyuter texnologiyalari kundaiik tur-
mushda eng ko‘p go'llaniladigan texnologiyaga aylanib bormogda. Chunki
hayotning gaysi sohasini olmaylik, ganday amallami bajarmaylik, albatta
axborotlar bilan ish ko‘ramiz. Ya’ni ulami gabul gilamiz, gayta ishlaymiz
va uzatamiz.

“Axborot texnologiyalari” terminidagi “texnologiya” so‘zi grekchadan
olingan bo‘lib, “techne” -san ’at, mahorat; “logos” - fan, ta’limot ma’nola-
rini anglatadi. Texnologiya - usul va vositalar majmuasidir. Texnologiya
go'llanilishi natijasida obyektning boshlang‘ich holati o‘zgarib, oldindan
belgilangan, talabgajavob beradigan holatga keladi.

Axborot texnologiyalari - axborotlami yig‘ish, saqlash, gayta ishlash,
qgidirish, gabul gilish, uzatish usul va vositalaridir.

“Axborot texnologiyalari” vositalariga kompyuteming asosiy va
go‘shimcha qurilmalari, ularda mavjud bo'lgan axborotlami yaratuvchi,
gayta ishlovchi hamda uzatuvchi Microsoft Word, PowerPoint, Excel,
Access, Internet Explorer kabi barcha dasturlar misol bo‘la oladi.

Microsoft Word matn muharriri, dastur interfeysi

Word dasturi matn muharriri bo'lib, matnli ma’lumotlami Kkiritish,
formatlash, tahrirlash amallarini bajarishga mo'ljallangan. Bundan tashqari
jadval ko'rinishidagi ma’lumotlarni hosil qilish va tahrirlash, rasmlar va
kartinalar joylashtirish, har xil matematik, statistik, igtisodiy simvollar va
formulalami kiritish, turli ko‘rinishdagi figuralar, chiziglar yordamida
blok-sxemalar chizish, sonli ma’lumotlar asosida diagrammalar hosil gilish
va boshqa shu kabi ko'plab turdagi ishlami bajarish mumkin.

Word dasturi Microsoft office paketi tarkibidagi dastur bo'lib, dastur-
lash texnologiyalarining rivojlanib borishi natijasida uning yangidan-yangi
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ko'rinishlari yaratilmoqda. Hozirgi kunda dastuming asosan Microsoft
Word 2003, Microsoft Word 2010 ko‘rinishlaridan foydalanilmoqda. Ular-
ning barchasi ham juda qulay interfeyslarga ega bo'lib, matnli hujjatlami
yuksak darajada tashkil qilishga imkon beradi. Ushbu goMlanmada
dastuming yangi va zamonaviy axborot texnologiyalari qoilanilgan
Microsoft Word2010 ko'rinishi bayon etiladi.

Word dasturida yaratilgan fayl odatda docx yoki rtfkengaytma bo'ladi
va bu fayl hujjat (dokument) deb ataladi.

Word dasturi Myck —> Bce nporpammbl —> Microsoft office —»
Microsoft Word menyular ketma-ketligi orqgali ishga tushiriladi. Natijada
Microsoft Word dasturi oynasi hosil bo'ladi (28-rasm).

Sistemali menyu tugmasi Sarlavha satri Oynani boshqarish tugmalari
’ Menyu satri Uskunalar paneli  Gorizontal va vertikal chizg'ichlar

JLMHT

FnagHao 4  Berasea Pum «tki CTPaK

* Calibii (OcHoBHOI Te» = 11

ij K/ XY *

pecc-<nww UMMTUTL €<AaKTUPOBaMK«
* cThnn *

»BU

Ishchi soha Holatlar satri O'tkazish paneli

28-rasm. Word dasturi interfeysi

Dastur oynasining elementlari quyidagilar:
> sarlavha satri. Bu yerda sistemali menyu tugmasi, fayl va dastur nomi
hamda oynani boshqarish tugmalari o‘rin olgan;
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> menyu satri. Menyularda dasturda ishlatish mumkin bo'lgan buyruglar
keltirilgan. Dastur menyulari: ®ann, FnasHas, BcTaBka, PasmeTka
cTpaHuubl, Ccblnkn, Paccoinkn, PeueHsnposaHue, Bug;

> uskunalar paneli. Menyu buyruglari panelda piktogrammali buyruglar
ko'rinishida joylashtirilgan bo'lib, birortasining tanlanishi mos buyruq
bajarilishiga olib keladi. Bunda piktogramma ustiga sichqoncha
ko’rsatkichi olib borilganda mos buyrug nomi paydo bo'ladi;

> gorizontal va vertikal chizg‘ichlar. Bu chizg'ichlar sahifa
parametrlarini o'zgartirish va ko'rib turish uchun mo'ljallangan;

> ishchi soha. Ish obyekti bo'lib, ma’lumotlar shu yerda yoziladi va
tahrirlanadi;

> o'tkazish paneli. Matnning ekranga sig'magan gismlarini ko'rish va
ularga o'tishni ta’minlaydi;

> holatlar satri. Bu yerda foydalanuvchiga kursor holati, hujjat hagida
umumiy ma’lumotlar, ba’zi tugmalar holatlari hagida ma’lumotlar
berib boriladi. Shuningdek, dastuming boshga rejimiga o'tish, sahifa
masshtabini o'zgartirish ishlarini bajarish mumkin.

Word dasturi menyulari

Menyulaming ko'p ishlatiladigan buyruglari quyidagilar:
> ®aliin menyusi buyruglari:
CoxpaHuTsb (Ctrl+S) —faylni xotirada saqglash;
- CoxpaunTb Kak (FI12) - faylni boshga nom va kengaytma bilan
saqlash;
OTKpbITH (Ctrl+0) - saqglab qo'yilgan faylni ochish;
3akpbITb (Ctrl+W) - hujjat oynasini yopish;
CsefieHus - joriy hujjat hagida to'lig ma’lumot olish;
- MocnepHue - Word dasturi bo'yicha ochilgan yoki foydalanilgan oxirgi
hujjatlar hamda papkalar ro'yxatini ko'rish va ulami ochish;
CosgaTb (Ctrl+N) - yangi hujjat yaratish;
- MeuaTsb (Ctrl+P) - fayl sahifalarini chop qilish;
Cnpaska (FI) - dastur va unda ishlash bo'yicha ma’lumotlar olish;
- MapameTpbl —dasturda ishlash parametrlarini o'zgartirish va uskunalar
panelini sozlash;
- Bbixog (Alt+F4) - dasturdan chigish.
> [naBHas menyusi.

Cabbri(OcmmunoiT *U . It_:LI" S= * t* At Jki
K it 4 « A* X. K I.I.lI WMa Jr- ' AN6BelT, AsBOBET. AabE6B .
_ * fmme. [ An A-i- a © ObumMnbei! *Briaku- 3*reso»o. . '5 Vs
i»¥" m

£2i

29-rasm. FnaBHas menyusi
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hosil bo'ladi (30-rasm).

Boshga menyular buyruglari bo’limtaga ajratilgm

b“feriga
K " ™ <P*Q - belgilangan maMunrotlarni ah—

SSSmSSv, -

v buferidagi walwnoYarw kursor

H A\ n 13
bosh gmay§soha5|da qo Ilash oyd

W pndT bo‘limi: A tugraa bosilganda LW pudg T oynasi
Bo‘limning quyi o ng burcnagluag b

jisl]

U*e«lrr

Brpanmn*'»**

Cloes

30-rasm. W pudT oynasi

Oynadan shrift turi,

WpndT- shriftturinio'zgartmsh;

Pasmep ® » I “ *bSSTm L ni qalinshriftga aylantirish;

2“4 T S n S an ~ S S qgiyako'rinishgao'tkazish;
2558 S 3 (CtrMm W chizilgan W - aniqglaydi;
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MoacTpouHblii 3HaK (Ctrl+ “=") - indeksga yozishni ta’minlaydi Bu
holda yana shu buyruq bosilganda odatiy yozish holatiga o'tadi-
HagcTpouHblii 3Hak (Ctrl+Shift+“=") - darajaga yozishni ta’minlaydi.
Bunda ham odatiy yozish rejimiga o'tish uchun piktogramma gavta
bosiladi;

A63ay bo'limi buyruglari:

=1i=* 0» 3 T

i
31-rasm. naBHaa menyusining A63ay bo'limi

- Mapkepsbl - abzatsga marker qo'yish;
- Hymepauusd - abzatslami ragamlash;
CopTuposka - abzatslami saralash;
BbipaBHuBaHue ... - joriy abzatsni kerakli tomonlar bo'yicha tekislash;
MuTepsan - abzats gatorlari orasidagi masofani o‘zgartirish;
- [paHuubl - abzatsga chegara qo'yish.
* PepakTtuposaHue bo'limi buyruglari:
- HaiiTu (Ctrl+F) - hujjatdagi ma’lumotlami gidirish;
3ameHnTb (Ctrl+H) - hujjatdagi bir xil ma’lumotlami avtomatik tarzda
boshqasiga almashtirish;
MepeiiTu (Ctrl-t0) - hujjatning kerakli sahifalariga yoki bo'limlariga
avtomatik o‘tish.
Y BcTaBKa menyusi:
4 W i
L : «ga»*, Coom

R 9999 ... | Brntmi
32-rasm. BcTaBka menyusi

JT 117%— gal i |
4wiu E il
T “*4*«bl, m-i

1"»» .. »™ -

e CrTpaHuysbl bo'limi buyruglari:
- TwTynbHasa cTpanuua - faylga titul varag'i o ’'matish;
Paspbis cTpaHuybl - kursordan keyingi matnning doimo yangi
gatordan yozilishini ta’minlash;
e Tabnunuybl bo'limi:
Bo'limdagi Ta6nuuybl buyrug'i bosilganda jadval tuzishning quyidagi
usuliari taklif gilinadi:
BcTaBka Tabmuubl - katakchalami belgilash usuli bilan jadval
yaratish;
BcTasuTb Tabnuuy - ustun va satrlar sonini ko'rsatish usuli bilan
jadval yaratish;
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TG n

p "om

mE 1=1"

- neepasl W pass\Vv
N “ be~p-ivbo”o”"hb;

MakeT menyusi: ...Hi, :siss p8

X T w i bosilganda « ;, O -4 -* bosil

1= "N« S S

3’,qan|/|Tb Tabamyy 3oriyJ v
BcTaBuTb cBepxy- J°ny q A

BcTaBuTb cHU3Y - jony jtorfjn Ne

Idin Xlangi gator hosil qilish;
>y g

A hosil qgilish;

Pa3faeAnTh AHenky - katakmsair va n»
PastbanTse Tabnuuy- jadvalimbe lish.
BbipaBHnBaHue boiimi”®

maa A

BMWHNMHB»

yuqori-chapga,
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HanpasneHne TekcTa - matnni vertikal yoki gorizontal ko'rinishga
o'tkazish;

Mons Aueitkn - katak parametrlarini o‘matish;

LaHHble bo'limi buyruglari:

CopTuposka - belgilangan qatorlami mate yoki sonli ma’lumotga
ko‘ra saralash;

MpeobpasoBaThb B TeKCT - jadvalni matn ko'rinishiga o'tkazish;
dopmyna - jadvalda avtomat tarzdagi hisoblashlarni go‘llash.

BctaBka menyusining nntctpayum boiimi buyruglari:

PucyHok - sahifaga fayldan rasm qo ‘yish;

KapTuHka - sahifaga Office bazasidan kartina qo'yish;

durypsl - blok-sxemalar, turli geometrik figuralar, strelkalar go'yish;
SmartArt — turli uslubdagi grafik va shakllardan tashkil topgan
obyektlar bo‘lib, ma'lumotlami tushunish va tasawur gilishda katta
yordam beradi;

Ownarpamma - sonli ma’lumotlar asosida diagrammalar tashkil gilish;
CHumok - ochiq holdagi oynalar yoki ekranning ixtiyoriy gismini
rasmga tushirish va uni sahifagajoylashtirish.

Yugorida qo’yilgan obyektlar tanlanganda ulami turli ko‘rinishlarda

o‘ta qulay tarzda tahrirlashga imkon beruvchi maxsus menyular paydo
bo'ladi.

Ccbinkn bo'limining unepccoinka buyrug‘i belgilangan obyektga
gipermurojaat o'matadi.

KonoHtutyn bo'limi buyruglari:

BepxHuit konoHTUTYN - sahifaning yugori gismiga kolontitul go'yish;
Hu>XHUIA KonoHTUTYN - sahifaning quyi gismiga kolontitul qo‘yish;
Homep cTpanuubl - sahifalami ragamlash.

TekcT bo'limi buyruglari:

Hapanucb - matnli ma’lumotlami obyekt sifatida qo'yish;

WordArt - belgilangan matnni WordArtstiliga o'tkazish;

O6bekT - turli dasturlar obyektlarini joylashtirish.

CwumBonbl bo'limi buyruglari:

dopmyna - formulalar yozish va ulami tahrirlash;

Cumeon —kerakli simvollami go'yish.

Pa3meTka cTpaHMULbl menyusi:

MapameTpbl cTpaHuybl bo'limi buyruglari:

Mona - ma’lumotlar chegaralarini o’zgartirish;

OpueHTauus - sahifalami kitob yoki albom shakliga o’tkazish;
Pa3mep - qog'oz o'lchamini o'zgartirish;

KonoHku - ma’lumotlami ustunlarga ajratish.



®OoH cTpaHuubl bo'limi buyruglari:
LiBeT cTpaHuubl - sahifaga fon bens ;

["paHuubl cTpaHuubl - sahifaga chega q

« S U s s e s *¢*

MoBepHyTb - obyektni burish.

- g pechatga moslangan

MacwTab- sahifa masshtabim o zgartinsh,
HoBoe 0KHO - joriy hujjat aks etgan yangi oyna ochish,
PasgennTb - oynani bo‘lish;

cwnv . pasgeneHme-bo\kll ¢ orq ]

kombinatsiyalaridan
Shuningdek, quyidagi tugmalar yoki tugma

doimiy ravishda foydalaniladi:

Home - kursomi gator boshiga o tkazish,

End - kursomi gator oxinga o'tkazish,

Pane Up - sahifabo‘ylab oldingi ekranga o tish,

Page Down - sahifabo'ylab keyingi ekranga‘o »
Ctrl+Home - kursomi hujjatningbinnchi gatonga™o tkazis ,
Ctrl+End - kursomi hujjatning oxirg. gatonga o tkazis ,
Shift+F5 - kursomi oldingi pozitsiyasiga o tkazis ,

Shift+F_3bef f i S ~ matn registrini o*gartmsh;
Ctrl+A - hujjatdagi barcha ma’lumotm belgilash,
Esc - bajarilayotgan jarayonm bekor qilish,
Ctrl-i-Z - buyrugni bekor qilish;

Ctrl+Y - bekor gilingan buyruqgni tiklash,
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PowerPoint dasturi, sJaydlar va taqgdimotlar

-2 H rom™ * - * *  _'ta
yordamida namoyish etiladi. Bundan tafh”~ T e I~~~ T daStUrlan

- S S S S r - - = S S
AMAOMAMPotiitda dsKtur Wso'blanadf3il » b° ‘Ub’
va boshga

XXIANNNTAON? AR

3aronoBok cnaiiga

Noj3aronoBok cnaipa...

Slaydlar maydoni SJaydlar ish maydoni

Holatlar satri O'tkazish paneli

35-rasm. PowerPoint dasturi oynasi
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Dastur oynasi elementlari quyidagilar:

sarlavha satri. Bu satrda sistemali menyu tugmasi, fayl va dastur no

hamda oynani boshqgarish tugmalari o‘rin olgan, ,

* menyu satri. Sarlavha satridan keyin menyu gaton joylash.b, ularda

dasturda foydalanish mumkin bo'lgan buyruglar keltinlgan. PowerPomt
menyulan quyidagilar: * * [naBHas, BcTaska, [u3auH,

Mepexofbl. AHMmauws, MNMokas cnaiigos, PeueHsnposaHxie, Bug

uskunalar paneli. Menyu buyruglari panelda piktogrammali buyruqg
Ko rinishida joylashtirilgan bo'lib, birortasining tanlamsh, mos buyruq

> go”ontaW a”verrikal €bizg‘ich.ar. Bu chizg-.chlar P—
larini o'zgartirish va ko'rib turish uchun mo ljallangan

> slavdlar maydoni. Slaydlar ro'yxati joylashgan bo lib, slaydlar
ustidagi umumiy amallar, boshqga slaydlarga o'tish ishlan baJari® *

> slayd ish maydoni. Ish obyekti bo'lib, slayd ma lumotlari, elementlan

> «tS "pate”Nf™r NS g a sig‘magan gismlarini ko'rish va
Holatlars”ri*Tyerda’foydalanuvchiga kursor holati, tagdimot va
slavdlar haqida umumiy ma’lumotlar, ba’zi tugmalar holatlan hagida
ma lumotlar bcrib boriladi. Shuningdek, dastuming boshga rejmug
o'tish, sahifa masshtabini o'zgartirish ishlanm bajansh mumkin.

PowerPoint dasturida taqgdimot yaratish
PowerPoint dasturida tagdimot yaratish jarayoni shartli ravishda ikKki

A°STagSmotni loyihalashtirish va ma’lumotlami kinU”;
? Taodimot va slaydlar animatsiya samaralanm hosil gilish.

3 bitta slayddan iborat bo'ladi. Shumng uchun dastur
ishea tushirilganda bitta bo'sh slayddan iborat MNMpe3enTaunal nomli tag

dflttosU bo'ladi. Hosil bo'lgan slayd odatda titul slayd, maket kc -
e » h-n hnMarti Slavd maketini o‘zgartirish uchun 'naBHas menyusim g

bosiladi. Natijada bir gancha make,
ko‘rinishlari hosil bo'ladi (36-rasm).

Tbl slayd, maked slayd sarlavhasi va kichik
sarlavha elementidan tashkil topadi.
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TorbKO 3arofoBoK

MycToii cnaiig, ObbekTe
noAnNuUCLHI0

36-rasm. Slaydlar maketlari namunalari

m 3aronoBok M o06bekT. Sarlavha va obyekt maketi slayd sarlavhasi
hamda jadval, diagramma, SmartArt, rasm, Kkartina, multimediya
ma'lumotlaridan birini joylashtirishga imkon beradi.
3aronoBok pasgena. Bo 'lim sarlavhasi maketi orgali kichik va katta
sarlavha go ‘yish mumkin.

e [iBa o6bekTa. 2 ta obyekt maketi slayd sarlavhasi hamda 2 ta matn
yoki obyektlar joylashtirishga mo‘ljallangan.

m CpaBHeHue. Solishtirish maketida slayd sarlavhasi hamda 2 ta matn
yoki obyekt va ulaming har biriga sarlavha qo‘yish imkoniyati mavjud.
Tonbko 3aronoBok. Fagat sarlavha maketida slayd sarlavhasinigina
yozish mumkin.

m [lycTtoil cnalig. Bo'sh slayd maketida slaydga bevosita ma’lumot
kiritish imkoniyati mavjud emas.

m O06bekT ¢ nognucsto. lzohli obyekt maketi matn yoki obyekt va unga
sarlavhali izoh yozishga mo'ljallangan.

m  PucyHok c nognuckto. Izohli rasm maketida rasm va unga sarlavhali
izoh yozish imkoniyati mavjud.

Yuqoridagi maketlaming har birida maketlaming ixtiyoriy elementini
0 zgartirish, o chirib tashlash, boshga obyektlar joylashtirish imkoniyatlari
mavjud.

Ixtiyoriy maketli slaydga ma’lumot kirish uchun kerakli shablon ustida
sichgonchaning chap tugmasi bir marta bosiladi. Natijada matn Kiritish
kL)JChU:;I kursor yoki obyekt joylashtirish uchun mos ravishdagi oyna paydo

o'ladi.
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PowerPoint dasturida bajariladigan asosiy buyruqlar va amallar
® aiin menyusi buyruglari:

ACoxpaunTb S k (F12) -faylIni boshga nom va kengaytma bilan saqlash;
OTKpbITb (Ctrl+0) - saglab go'yilgan faylm ochish,

3akpbITh (Ctrl+W) - tagdimot oynasini yopish;

CsefeHus - joriy tagdimot hagida to‘lig ma lumot olish,

MocnepHue - PowerPoint dasturi bo'yicha ochilgan yoki foydalamlgan
oxirgi tagdimotlar hamda papkalar ro'yxatiru ko‘nsh va ulami ochish,
CosgaTsb (Ctrl+N) - yangi tagdimot yaratish;

MapameTpsbl - dasturda ishlash parametrlarini o'zgartirish va uskunalar
panelini sozlash;

Bbixog (Alt+F4) - dasturdan chigish.

CnaBHasa menyusi.

Menvunine Bydgep o6bmeHa bo‘limi buyruglari:

BoipesaTb (Ctl+X) - belgilangan slaydm yoki ma lumot
almashinuv buferiga ko‘chirish; M ,mi
KonuposaTb (Ctrl+C) - belgilangan slaydm yoki ma lumotlam

“ r uv buferidagi slaydni yok. ma'ium*

ma’lumot formatini mos ravishda boshga slayd yolu ma lumot sohasiga
go‘llash;

Cnaipgbl bo‘limi buyruglari:

Maket —ioriv slayd maketini o'zgartirish,

CaSJb | J - slayd yaratish. Bu buyrug yugon ya pas.k,
gismlardan iborat (37-rasm).......ccccceceevrunne.

~BOCCTAaHOBUTb

37-rasm. FnaBHasa menyusining Cnaigsl bo'limi
Buyrugning yuqori gismi bosilganda joriy slayddan keyin joriy slayd

ANT X M't-stig andoa hosil bo,ga, maker,ar



"mTkinlandan bilini t3nlaSh yOrdamida keraldi make'dagi slaydni yaratish

»

N

04 5¢Er

a J b° SilSmda ShUningdek-
Ly6nnpoBaThb BbigeneHHble cnaiigpl - belgilangan slaydlami nushalash-

$b17&Yyr1[™ PYKTYPbl ~ % Ma Saglangan boshcla struktura asosida
foyddanish uCrO/b30BaHMe cnaiigos ~ boshga tagdimotlar slaydlaridan

W pugT bo'limi Bo‘lim orqgali shrift turi, o'lchami, rangini o‘zgarti-
nsh, shnftm galin yoki kursiv ko'rinishga o'tkazish kabi ishlami
bajansh mumkin.
A63ay bo'limi buyruglari:

i="l=e it iwt=

tm=* ~ _ . IS* |

w
38-rasm. naBHas menyusining A63ay bo'limi

Mapkepsl - abzatsga marker qo'yish;
Hymepauus - abzatslami ragamlash;

MHTepBan- abzats qatorlari orasidagi masofani o'zgartirish;
BoipasHuBaHue ... - joriy abzatsni kerakli tomonlar bo'yicha tekislash-
HanpaneHne TekcTa - matn yo'nalishini o'zgartirish-

BbIpoBHATHL TekCcT - matnni shablon bo'ylab vertikal tekislash;
SmartArt matnli ma’lumotlami vizual ko'rinishida tasvirlash
PucosaHue bo'limi buyruglari:

YnopagounTb - obyektlami tartiblash amallarini bajaradi;

3kenpecc cTunm- matnli yoki ixtiyoriy obyektni “ekspress” stiliga o'tkazish-
3anmBKa urypsbl - obyekt fonini o'zgartirish;

KoHTYyp ourypsl - obyekt chegaralarini o'zgartiradi;

AhhekThl huryp - obyektga efFekt go'llash.

PepakTuposaHue bo'limi buyruglari:

HaiiTwu (Ctrl+F) - hujjatdagi ma’lumotlami gidirish;

3amennTb (Ctrl+H) - hujjatdagi bir xil ma’lumotlami avtomatik tarzda
boshgasiga almashtinsh;

BcTaBka menyusi:
25 ,.* C T iJsST 4 ® 7cn m *

39-rasm. BcTtaBka menyusi
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buyrug'i bosilganda jadval tuzishmng quyidag.

katakchalami belgUash

Tabwuy - ustun va sa,rlar sonini ko'rsatish usuli bite.

ffopuO TA> Tabnuuy - jadvalni mustaqil go'ldachizish;

Crta6nuuamu sarlavhali KoHcTpykTop va MakeT nomi. maxsus menyular
yordamidajadvalni ixtiyoriy ko'rinishda tahnrlash mumkin.
e W3obpaxeHue bo'limi buyruglari:
- PwucyHok - slaydga fayldan rasm qo'yish; t
KnnTuHka - slaydga Office bazasidan kartina qo ylsn
S T “n a 0 oynalar yoki ekranning .xfyony gq.snun.

rasmga tushirish va uni slaydga joylashtinsh, laworlash
doToansboMm - fayldan o'gilgan rasmlar asosida fotoalbom tayyorlas .

r :r o " 1 n N ” 1 eblk figuralar, strelkalar qo'yish;

CZZ bo‘limining Tlunepccbinka va [eicTeue buyruqlany
belgilangan obyektga gipermurojaat o matadi.
e TekcT bo'limi buyruglari: t
Hapgnuck - matnli ma’lumotlami obyekt sifatida qo yish,
KonoHTuTyNbI - slaydga kolontitul go yish,
WordArt - belgilangan matnni WordArt stiliga o tkazish,
- Howmep cnaiiga - slaydlami ragamlash;
O6bekT - turli dasturlar obyektlarim joylashtirish.
e Cwumsosbl bo‘limi buyruglan:
®dopmyna - formulalar yozish va ulami tahnrlash,
Cumeon - kerakli simvollami go'yish.
«  Mynbtumegua bo'limi buyruglari:
- Bwupeo - slaydga videoklip o'matish;

n X t - tla, g mda ulami
qulay tarzdatahrirlashga imkon beruvchi maxsus menyular paydo bo ladi

> [lusaiiH menyusi:
e T[lapameTpbl cTpaHuubl bo'limi buyruglan:
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MapameTpbl cTpaHuubl - sahifa parametrlarini o’zgartirish-
OpueHTauus cnaitga - sahifalami kitob yoki albom shakliga o'tkazish
Tembl bo him Bu yerda turli uslubdagi tayyor dizaynli slayd namuna-
lari mavjud. Slaydlar maydomda kerakli slaydlar belgilanib, bo'limdagi
biror namuna sichgoncha yordamida tanlanganda belgilangan slaydIfr
anlangra dizayn tunga o'tadi. Bo'hmdagi Liseta, WpugTel va 3¢-
ekTbl buyruglan yordamida dizayn foni va shrift ranglari, effekti kabi
parametrlami o zgartirish mumkin.

> [epexodbl menyusi:

S M°TP b°‘Hmin'nS MpocmoTp buyrug'i yordamida tanlangan

N Slayd,arga 4»-'1* ilayotgan-

’ S T S T T. bo“ Slayd hosil b° **shini tLLIH.
m Ulardan birortasini?gnyagfjaygag qo'IlgsﬁnLljrg: uHr Iera i
usutai tanlash kifoya. Bo limdagi MapameTpbl athdekToB buyrug'i
yordamida tanlangan usulning yo'nalish uslubini o'zgartirish mumkin

* Bpewmsa nokasa cnaiigos bo'limi buyruglari-
Gchil:;, /\Accegignb(;[?aasi(rjagizs%ﬁrdari[sgilc%lljﬂi@ﬂq %?hui)olg’lsﬁby%rﬁhsassw
%gnqéléd,.yg archadag(lbﬁ elz%ap? e8 |n Bal-cli 8 nbllj)wxgqyb\évse}}/sal(,etna%?g}]ngqgrhl o]:/a zI
tagdimot namoyishi tugaguncha gaytadan yangrayveradi-
OnnTensHocTb -joriy slayd hosil bo'lish vaqgtini bildiradi-
CmeHa cnaiipa - keymgi slaydga o'tishni aniglaydi. Buyrugning Mo
w, ™ Yxky bandi tantosa, keymgi slayd kerakli tugma bosilgandagina
Bun! brivd BUymgning Mocne banpdi avt®matik. o'tishni bildiradi.
BllJJndajonly slayd n)ém yllns% vaqt%el ko'rslat%\ﬂ mumltéin- Ishnt bridiract

rAanb gl MPu"eHutb KO b« m buyrug'i bosilsa,
tanlangan parametrlar barcha slaydlar uchun go'llaniladi.

> AHUMaLUa menyusi:
MpocmoTp boMimming MpocmoTp buyrug'i yordamida tanlangan ani-

J°ny SI3ydga gand3y 4°‘»anilayotganligini ko'rish

menyudagi

muSn
Anumauymna bo limi oynasidan tanlangan slayd elementi uchun Kirish
belgilanish va chigish effektlandan biri o'matiladi. MapameTpbl 3g-
tanlangan ™ atsiya uslubini o'zgartirish

mumkin RnTI8 - Ordal'
- 7 i ° M8 burchagidaSi '“S™3™ hosij damid
hosil gilingan oynadanL}Lc'my ammalfg(l:yé%1 Iar?}\mletrﬁarl o'zgaorﬂ?na)é?r amida

PacwuwnpeHHas aHumauma bo'limi buyruglari-
Job6aBuTb aHUMaumio - elementga qo'shimcha animatsiya o'matish-
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O6nacTb aHumauum - joriy slayd uchun go‘llanilgan animatsiyalar
ro‘yxati oynasini hosil gilish yoki olib tashlash,

AHumaumsa no obpasuy - tanlangan element ammatsiyalanm boshga
elementga qo'llash.

Bpemsa nokasa cnaiigos bo'limi buyruglari:

Hauano - animatsiya boshlanishini bildiradi. Buyruqg parametrlan.

Mo w enuky-animatsiyatugmabosilganda ishga Uishadi;

C npegbigywmm - oldingi animatsiya biLan b.rgal.kda ishga tushadi,
Mocne npeabigyuiero - oldingi animatsiyadan keyin ishga tushadi;
OdnnTensHocTb - animatsiya vaqti uzunligmi aniglaydi;

3afep>kka - animatsiyadan keying! pauza vaqtini anig”*ydi;
M3MeHWTb NopsagoK aHmmaumm - animatsiyalar tartibini o zgartinsh,
Moka3s cnaingoB menyusi:

HauaTb nokas cnangos bo'limi buyruglari:

C Hauana (F5) - tagdimotni namoyish etish;

C Tekywero cnaiiga - tagdimotni joriy slayddan boshlab namoyish

Mpown3Bo/bHbIA NOKa3 - gismiy tagdimot yaratish;

HacTpoiika bo'limi buyruglari: , - - mu
HacTpoiika gemoHcTpaunm - taqdimot parametrlanm soz as ,
CkpbITb cnaiig - slaydni vagtinehahk namoyishdan olib
HacTpoiika BpemeHu - tagdimot namoyishini vagtga mos as in h,
3anncb nokasa cnaiigos- tagdimotga vaqt bo'yicha ovoz yozish.
Bug menyusi buyruglari: ) ) -
OO6bIuHbIN - tagdimot yaratish va uni tahnrlashga mo ljallangan rejim
bo'lib, odatda shu rejimda ishlanadi; ...
CopTuposLumk cnaingos - slaydlami saralash rejmum o mat.sh;
INuHelika - ekranga lineykani qo'yish yoki ohb tashlash,

MacwTab - slayd masshtabini o'zgartirish;

HoBoe okHO - joriy taqgdimot aks etgan yangi oyna ochish.

Excel elektron jadvali, Excel interfeysi

Jadval ko'rinishdagi ma’lumotlami tahlil gilish, hisob-kitob ‘shlanm

olib borish uchun maxsus amaliy dasturlar yaratilgan. Bunday dastur ar

eleklron jadvallar deb ataladi.

Excel dastun ham elektron jadvallar

Jal<Elektron”™advallar, xususan Excel dasturi bank, solig sohalarida juda
keng go Haniladi. Shu bilan birga barcha tashkilot, korxona va o'quv
muassasalarining buxgalteriya bo'limlarida eng ko'p ishlatilad.gan dastur
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Ne J-» -* bce. dastunga

J "No.! .
orqali ishga tushiriladi. Natijada F .~ 1 nm ,ci J?, U NN bl

Excel dasturi oynasi elementlari quyidagilar:

pg:ir™~jfS u"S 52,

Sistemali menyu

i Tezkor buyruglar Dastur va
tugmasi

: ) Oynani boshqgarish
paneli fayl nomi .
b, NN . ' tugmalari
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tasvirlangan. »BAT - - ke x4
G- e Ag ALOLUILL- 3- %% Qi WYEMEE S Winp R
%\/B_B_ H-Wﬁ B T*fM/ﬂ»—ﬂ »Z*QJUD ! I a8t

> " ANr W -, r ;-= 5 .1 r ,;rr

nomi (manzili) ko rinib turadi.
Ji2

Uhrhi soha. MaUimiotlar va~tyalarjksetiluvchi maydon.

ST~A 0 c D

i
Ishchi varaglar paneli. Panel oigali boshqa ishchi varaqga olish va
ygﬁgj ishchi varaq hosil gilish mumkin.
St

"s5sassS S .SS

mumkin.
i feia» M - mnil lIHF 1~4%A

rJ1 o 7 $ffi58£

oL B“”~ a 6-gatortes,shgan yacheyka B6 deb
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n°mini nOmlar ™MYi™ é* garab ham aniglash
formUa - b°Shga- — T ab
Katakdan so‘ng maydon tushunchasi Kiritiladi. Maydon Excelda
atekJar guruhidagi ma’lumotlarga funksiyalami go ‘llashda ishlatiladi

avtiK H YOonrm Yokl ketma-ket joylashgan kataklar gumhiga
‘ Maydonmng adresmi ko'rsatish uchun uning yugori chap va

o f) H H H H H H H
R/}Iay’dgnga misol%’r‘?g nomi Ikki nu4ta bilan ajratib yoziladi
Al:B1 - Al vaB| kataklardan iborat maydon;
Bl.-BIOO - B ustundagi birinchi 100takatak;
c.B2“ ~_.B dan E gacha bo']%an 4 ta ustun va 2 dan 6 gacha bo'lgan
5 ta satrlardajoylashgan 20 ta katak.
A ™ vara4 * ustida bajariladigan ba’zi asosiy

ra*k vl N1 ff*

atallar™

Ishchi kitob (fayl) yaratish. ®aiin - Co3paTb - HoBas KHura -
Cosflatb buyruglar ketma-ketligi bosiladi.
Xotiradagi faylni ochish. ®aitn - OTkpbITb buyrug'i yordamida

bosHadj1 °l Oynadan keraldi %1 t3nLanib’ ° TKPb>Tb buyrug'i
Faylnixotirada saglash. ®aiin - CoxpaHuTs tugmasi bosiladi.
nvnafT ) ’n - MeyaTb buyrug'i bosiladi va ochilgan
oynadan printer tun, chop etiladigan varaglar ragamlari va boshqga

. Parainftrlar ko rsatihb, MeBaTtb tugmasi bosiladi.

y Faylmyopish. ®aiin - 3akpbiTb buyrug'i bosiladi.

v Ishchi varaqyaratish va unio‘chirish. Ishchi varaglar panelining

r Bf TaB"Th nuct (Shift+FIl) buyrug'i bosilganda yangi ishchi
araqg hosil bo ladi. Ishchi varagni yo'gotish uchun csa panelda ishchi
varaq yorhg ,mng kontekst menyusi ochilib, ¥ ganute buyrug'i tanlanadi

odatda Jlnctl,

“ Auct2 v fh k 7 T ©°Zartirish Excel ishchi varasla
HVICT va h.k. so zlar b.lan nomPan'Fb %ora i rE_e\lém fs (ﬂ')l varag nomini

xohishga garab o zgartinsh ham mumkin. Buning uchun ishchi varag
yorigi ustida sichqoncha o'ng tugmasi bosilib, hosil bo'lgan kontekst
menyu&m MepeumeHoBaTb buymg'i bosiladi. Bu holda ishchi varag

bosilfdi I Payd® b°4adi' Yang' DOm Kiriti,ib> Enter 'ugmas,

A b S fS T i niahkamiash va uni bekor qilish. Ishchi varagning
bavan mol?™ 3"ga SI8‘ma8anligi sababli ishlash jarayonidf
all ~NanTl bT b ?°%iladl’ y3‘ni 1ShlayOtSan s°ha ko'rinmay

Bu hol bo Imasl,g” uchun maydon "'mahkamlab qo'yiladi.
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mumkin: sonli giymat, matn, formula. Bundan tashqari ishchi var®
rasmlar, diagrammalar, mgmalar vaboshqga o by ek tiar joylashishi mumkin.

Mahkamlangan maydon doimo ekranda ko'nrnb turadi. Maydonni
mahkamlash uchun Bug menyusining 3akpenuTbs 06nactu buyrug 1
bosiladi. Hosil bo'lgan navbatdagi menyudan yana 3akpenutb
o6nactu buyrug'i bosilganda faol katakn.ng chap va yugon gismi
mahkamlanadi. 3akpenuTb BepxHKO CcTpPoKy yoki 3akPenn™
nepsblii cTon6ey, buyrug'i bosilganda mos ravishda birinchi gator
yoki birinchi ustun mahkamlanadi. Mahkamlashm bekor gilish uchun
CHATb 3aKpenneHune obnacteit buyrug'i bosiladi.

Satr va ustun go'shish. Bir yoki bir nechta satrlar yoki ustunlami ular-
ning nomlari orgali belgilab, kontekst menyumng BcTtaButbbuyru-
g'ini bosish mos ravishda yangi satrlar yoki ustunlar qo shilishiga o

IsSfva ustunlami yo'qgotish. Satr yoki ustunlami ulaming nomlari
orqali belgilab, kontekst menyumng ¥ ganntb buyrug 1bosiladi

Ustun kengligini o'zgartirish. TnaBHasa menyusining ®opmat buym-
g‘i yordamida ochilgan menyudan L upuHa cton6éuya buyrug i bosi-
ladi. Hosil bo'lgan muloqot oynasida kerakli giymat kintilib, OK tug-
masi bosiladi. i- % .,,»
Satr balandligini o zgartirish. Excelda odatda satr kengligi norma
stilidagi shrift o'lchamida bo'ladi. Bu holda katakka kiritilgan eng katta
harf yoki son ham ko'rinib turadi. Shrift o'lchami ganchalik Kkatta-
lashtirilsa, satr balandligi shunga mos ravishda o zgaradi. Satr balan-
dligini ixtiyoriy o'zgartirish xuddi ustun kengligini o zgartirish kabi

TatfrdaT”chiqgish. Dastumi butunlay yopish uchun ®aiin
menyusining Bbixog buyrug'i, yoki Alt+F4 tugmalar kombmatsiyasi,
yoki oynaning yuqori o'ng burchagidagi LU tugmasi bosiladi.

Ma’lumotlarni kiritish va tahrir qgilish

Excel kataklaridagi ma’lumotlar odatda quyidagi 3 turda bo'lishi

a

SonU giymat, mam, formula va funksiyalam. Kiritish uchun a”
sichgonchaning chap tugmasi ma’lumot Kiritilishi lozim bo Igan katakda

bir marta bosiladi. Ma’lumot Kiritilib, Enter tugmasi bosiladi.

Exceldfkiritilayotgan sonlar quyidagi ragam va bclgilardan tashkil

topishi mumkin: 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9,+, 0,/,, /»>e >e-

Kiritilgan sonlar odatda katakning o'ng tomomga tekislanadi.
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Sonli formatlarni qo'flash. Excelda turli tuman masalalami yechish
imkoniyati mavjud. Bu masalalarda sonlar har xil ko'rinishda ishlatilishi
mumkin. Masalan, foiz, pullik, vaqt, sana, mam, moliyaviy, eksponensial,
kasr, umumiy va boshga formatlar ko'rinishida. Bunday formatlarni qo‘1-
lash uchun katak yoki kataklar guruhi belgilanib, FTnaBHass menyusining
dopmat - dopmat auveek buyruglar ketma-ketligi yoki kontekst menyu-
mng ®opmart aveek buyrugli tanlanadi. Natijada quyidagi mulogot oynasi
ochiladi (41-rasm):

®opmaT «yee*

TpaHuua

Yucnosoit

JfleHexHbl i

PUHAHCOBLITA 06wuii hopsat HcnoamyeTcit aM

Aara 0TOGPaXKeHUs KX TeKCTOBbIX, Tak 1
Bpemsa o YMCNOBbIX aHAYEMUIA NLCU3E0NbI OO TUNa.
MpoueHTHbIR

Apo6HbIi

BKCMNOHEHUNaNbHbIN
TeKCcToBbI
JlononHuTenbHbI it
(©ce thopmartbl)

O( OTtmeHa

41-rasm. ®opmarT fveek oynasi

Bu oynaning Ywucno panelidagi Yucnosble topmatbl boiimidan
kerakli format tanlanganda o‘ng tomondagi O6pa3sey, sohasida son forma-
tining umumiy ko‘rinishi hosil bo‘lib, uning pastki gismida tanlangan
format to‘g ‘risida gisqacha tushuntirma paydo bo'ladi. Biror turdagi format
tanlanib, OK tugmasi bosiladi.
¢ Matnlar va ularni kiritish

Ko‘p hollarda ishchi varaglarga mam yozishga ham to'g'ri keladi.
Misol uchun, satr va ustun sarlavhalari, sonli ma’lumotlarga tushuntirma,
jadval mavzusi matnlar yordamida ifodalanadi. Matnlar sonlar, harflar,
belgilar ketma-ketligidan tashkil topishi mumkin. Masalan, biror katakka
128-gator deb Kiritilsa, Excel bu ma’lumotni mate sifatida tushunadi.
Matnlar ham xuddi sonlar kabi Kiritiladi va odatda chap tomonga
tekislanadi.
¢ Ma’lumotlarni tahrirlash

Excel kataklaridagi ma’lumotlar ustida har ganday amalni bajarish
uchun kerakli katak yoki maydon belgilab olinishi lozim.

Katakni belgilash. Har ganday katak ustida sichqonchaning chap
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tugmasini bir marta bosish natijasida katak belgilanadi. Belgilangan katak

valo maydon belgilanishi (tanlanishi) lozim. Buning uchun sichqonehaning
chap tugmasi kerakli maydonning yuqori chapkatagiusudabos.hbgoy

yuborilmasdan quyi o‘ng katagigacha surib bonladi. Bu ishm Sh.It
tugmasi va kursorni boshqgarish mgmalandan foydalanib ham bajmsh

O-CLUMbb. Buning uchun ma’taot turgan
yacheyka faollashtiriiadi va klaviaturadagi Delete tugmasi bosiladi,
ma’lumotlarni nusxalash. Katakdagi ma-lumotmng rnsxasmoh*
uchun katak faollashtiriiadi va naBHaa mm,msmmg
voki kontekst menyuning KonuposaTb (yoki Ctrl+C) buyrug
bosiladi. Qo‘yilishi kerak bo‘lgan katak faollashtml.b, [naBHas
menyusining BctaButb yoki kontekst menyuning BcTaButh (yoki
rtT1+V* buvrue‘i bosiladi; . >
ma’lumotlarni kochirish. Katakdagi ma'lumotni k°'cb“ * J2't
tak faollashtiriiadi va MnaBHasi menyusining BbeipesaTts yoki kom:eto
menyuning Bbipe3aTb (yoki Ctrl+X) buyrug . bosila*. Qo yrbln
kerak bo‘lgan katak faollashtirilib, FnaBHas menyusining BctaButb
yoki kontekst menyuning Bctaguthb (yoki Ctrl+V)b "N «u b 4 ;
katakdagi ma’lumotni o'zgartirish. Ba zi hollarda katakka not g
kiritilgan ma’lumotlami to‘g‘rilash uchun uni o chinb 4a” ad*n
yozmasdan unga ozgina o ‘zgartirish Kiritish yetarli bo ladi. Bu ishm bir
necha usullar bilan bajarish mumkin: lal#v, hl

a) katakcha ustida sichgonchaning chap tugmasi 2 marta bosilachva>bu
} holda katak ichida kursor paydo bo'ladi

. Kerakli gism to g nlan.b,

b) LTakchTfaolla*tinfadi va F2 funksional tugma bosiladi.
o°‘zgartirishlar kiritilib, Enter tugmasi bosiladi; farmtilalar
c) katakcha faollashtiriiadi. Bu vaqgtda katakdagi ma iumotlar/om ~/a
satrida ko‘rinadi. Sichgonchaning chap tugmasi formulalar satnda bi
marta bosiladi. Kerakli o‘zgartirishlar kiritilib, Enter tugmasi bosiladi
Bu uch usulni goilaganda ham fotmulalar sathnmg chap tomonda
ao‘sh.mcha 2 ta tugma hosil bo‘ladi: X ~. Bunda X tugmas, lahnrlashn,

bekor giladi, * tugmasi esa tahrirlashni tugatadi. Bu tugmalaming o miga

Kerakli
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mos ravishda Esc va Enter tugmalarini bosish ham mumkin.
¢ Ma’lumotlarni formatlash

Ma lumotlarm formatlash bo'yicha bir gancha amallar mavjud.
Ulaming barchasini yuqoridagi ®opmat suyeek oynasidan bajarish
mumkin. Barcha formatlash amallarini go'Llash uchun albatta formatlanish
kerak bo'lgan soha belgilab olinishi lozim. Ba’zi formatlash amallari:
tekislash. Bu kabi ishlami bajarish uchun ®opmat siueek oynasining
BbipaBHuBaHue paneli ochiladi. Panelning BeipaBHuBaHune sohasida-
gi no ropmusoHTanm oynachasidan gorizontal tekislash, no BepTukanu
oynachasidan vertikal tekislash buyruglari tanlanadi. Panelning OT06-
paxeHue sohasidan katakka sig'magan ma’lumotni ganday joylashti-
rilish kerakligi ko'rsatiladi. Masalan, nepeHocuTb no cnosam bandi
tanlansa, katakning qatoriga sig'magan ma’lumot katakning navbatdagi
gatoridan yozilishini ko'rsatadi. ABTonog6op wupuHbl bandi tanlan-
sa, katakdagi uzun ma’lumot katakka moslashishini bildiradi. Agar
o6beanHeHune ayeek bandi tanlansa, ma’lumot uzunligiga garab katak
keymgi kataklar bilan birlashadi. Kerakli bandlar tanlab bo'lingandan
so‘ng OK tugmasi bosiladi.
malumotshrifti va o'lchamini o'zgartirish. Ma’lumotlar shrifti va
o'lchamini o'zgartirish uchun ®opmart syeek oynasining LW pugpT
panehdan mos ravishda LU pudhT va Pasamep oynachalaridan kerakli
giymatlar tanlanib, OK tugmasi bosiladi. Bu amalni uskunalar
panelming oynachalaridan foydalanib bajarish ham mumkin;
rang berish. Ma’lumotlar va ma’lumotlar egallab turgan soha ajralib,
chiroyli ko'nnib turishi uchun ularga biror rang berish maqgsadga
muvofiqdir. Buning uchun kerakli katak yoki soha belgilanib, katak

yoki soha foni uchun &£ tugmasi, katak yoki sohada joylashgan

ma’lumotlar rangi uchun esa A | tugmasini bosish kerak;

v katakkayangi satr go'shish. Ba’zi vaziyatlarda bir katakka katak enini
o'zgartirmagan holda uzun matnni joylashtirishga to'g'ti keladi.
Bunday hollarda Alt+Enter tugmalar kombinatsiyalaridan foydalanib,
matnning qolgan gismini navbatdagi gatordan yozish mumkin. Bu
holda Exceljony katak uchun matnni ko‘chirish holatini o'matadi.

Vv

Excelda formula va funksiyalar

Formula va funksiyalar Elektron jadvalda ishlashda eng asosiy vosita
hisoblanadi. Excel oddiy matn muharriridan shunisi bilan farq qiladi.
Formula va funksiyalar kataklardagi boshlang'ich giymatlar orgali ma’lum
amallar yordamida yangi zarur giymat hosil qilish uchun ishlatiladi.

121



Boshlang'ich giymatlar o'zgartirilganda formula yoki funksiya yordamida
hosil gilingan giymat ham avtomatik ravishda o'zgaradi. Bu esa formula
yoki funksiyalami bir marta yozib, boshlang'ich giymatlami xohlagancha
0'zeartirib, yangi-yangi natijalar olish imkonini beradi.

Agar biror katakka gandaydir formula kiritilib, Enter tugmasi bosilsa,
formula o'mida shu formula bo'yicha hisoblangan giymat hosil bo ladi.
Biror katakdagi sonli giymat ganday formula yordamida hisoblanganligini
bilish uchun katak faollashtiriiadi. Natijada formulalar satnda yoziigan
formula hosil bo'ladi. 1.

Katakka kiritiladigan formulada quyidagi elementlar bo lishi mumkin.
» arifmetik amallar;

» katak yoki maydon adresi, yoki ulaming nomi;
e sonlar;
e ishchijadval funksiyalari.
Formulada quyidagi amallardan foydalanish mumkin:

Amal belgisi Nomi Listunlik darajasi

n Darajaga ko'tansh 1

* Ko'paytirish 2

| Boiish 2

+ Qo'shish 3
Ayinsh 3

& Konkatenatsiya (ulash) 4
Tenglikni mantiqgiy solishtirish 5

> Kattaga mantiqiy solishtirish 5

< Kichikka mantigiy solishtirish 5

Jadvaldan ko'rinib turibdiki, misol uchun darajaga ko'tansh amali
birinchi bo'lib bajariladi. Oddiy gavslar yordamida amallammg tabuy
bajarilish ketma-ketligini o'zgartirish mumkin.

Formulalarga misollar:

=15*0,5 - 15 soni 0,5 soniga ko 'payliriladi;

=A1+C1 - Al va CI katakdagi sonlar go 'shiladi;

=MAKC(B1:D5) - BI:D5 maydonda joylashgan eng katta giymat
topiladi;

=B2/12/3) - B2 katakda turgan sonning | -darajasi topilmoqgda;

=(2-ABS(0,2+A2))/(I+A2A3) - formula hisoblanmoqda.
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Formulalarni Kiritish

kiautlsh uchun dastlab formula kiritilishi kerak bo'lgan katak
ShuHdan s°‘ng katakning o'zida yoki formulalar satrida

Aol asht.nlad’
“osl1ZsM Th* FOm,Ula ~ d°im SR
bol/r,” Y Idrit,b bo‘lu® T s°*« albatta Enter ,ugmasi

Adreslar

Fo?iuff idrgéiarﬁhi ‘ L. Adresw'biy, mutlaq va
S misoV

BK adre?lar- F™ 04 katakda =B4+C4 formula yoziigan

ka,9Ma °™ Uladan 05 va D6 kataklarga nusxa olinsa, bu
kataklarda mos ravishda =B5+C5 va =B6+C6 formulalar paydo bo'ladi

Bu yerda Excel formulalarda gatnashgan adreslami ulaming tutgan o'miga
&gtsa& Eﬁaap,\ allflqu)asﬁg;n Us%onr %?Palr? d lﬁ?n kg%‘klsa(;hgp')r gc?(')yfgsr%ual% Iskokr|1
aoldTdan r. IkkinCh' M3 uchinchi formulalarda ham aynan birinchi
go.dadan nusxa olingan, ya’ni bu formulalar ham ikki Katak chapda

Bu miSIHSh ~ blr bl ak chapdajoylashgan son yig'indisidan iborat.

hilbT ?2av n r Ormuladagi B4 va C4 adreslar nisbiy adreslar
hisoblanadi Xullas, formuladan nusxa olinganda unda gatnashgan adreslar

0 zgarsa, ular nisbiy adreslardir.

Ba’ hOla,lar b° "lwLl’ olinganda

°'zgaraay qolishl lozim « — 4y *

S =BS;SB$2

1Soijf f>Virii\......... 25961 "

W W JPuf Solia |

AAbYulayen 10 OoOor 25001
iDoniyorov .. 12000 3000
_ jMurocfov 9 000 2250

42-rasm. Excel eleklron jadvalida masala

katakdaS°liq foizi’ C5 katakda B5 katakdan olingan
5 k3takda =B5*SBS2 formula yoziigan Bu

fnTM N N
i alaklurga nUSXa °linsa’ mos ravishda =B6*$B$2 va

=B7nmTf ~ J
adre§ 0 zgardi, mutlaq ahret% '8"%%';'5%%8‘.‘,5b'lﬁ"ai‘/e'?ga”%)ﬁ”é crjt'elélrrr\]lﬁpa{éf

solin TEH n
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adresdir. Xullas, har bir mutlaq adresda ikkitadan $ belgi ishtirok etadi,
birinchisi ustun, ikkinchisi satr ragami oldida.

Aralash adreslar. Yana shunday holatlar boMadiki, formulada
gatnashgan adresning fagat bir gismi, ya’ni yoki ustun nomi yoki satr
ragami o'zgaradi. Bunday adreslar aralash adreslar deyiladi.

Funksiyalar

Funksiyalar Excel bazasiga oldindan kiritilgan bo'lib, ular formulalar
yozishda qo‘llaniladi. Funksiyalaming go'llanilishi:
> baZzi to'g'ridan-to'g'ri hisoblash mumkin bo'lImagan formulalarni

yozishda; masalan, B2 dan B20 gacha bo'lgan kataklarda joylashgan

sonlaming eng kattasini B22 katakda hosil qilish kerak bo'lsin. Bu
masalani oddiy formulalar yordamida hosil qilib bo'Imaydi. Buning
uchun maxsus MAKC funksiyasi mavjud bo'lib, B22 katakda
=MAKC(B2:B20) formulani yozish zarur va yetarli;

> katta hajmli malumotlar ustida bajariladigan formulalarni sodda

Ko Trinishdayozishda; masalan, B15 katakda B4 dan B14 gacha bo'lgan

kataklarda joylashgan sonlaming o'rta arifmetigini hosil gilish kerak

bo'lsin. Buni formula yordamida hal giladigan bo'lsak, B15 katakka
=(B4+B5+B6+B7+B8+B9+B10+B11+B12+B13+B 14)/11 formula
kiritilishi lozim. Ushbu oddiy formulani Kiritish uchun ancha vaqgt va
mehnat talab etiladi. Agar bu son 11 ta emas, juda ko'p bo'lsachi?

Bunday kattaroq formulalarni yozishda funksiyalardan foydalaniladi.

Yuqoridagi formula CP3HAUY funksiyasi yordamida yoziladigan

bo'lsa, B15 katakka =CP3HA4(B4:B14) formula kiritilishi kifoya;
> matematikadagi ko'pgina maxsus funksiyalarni hisoblashlaida,

masalan, D3 katakda joylashgan sonning sinusini D4 katakka chiqgarish
lozim bo'lsa, D4 katakka =SIN(D3) formula yoziladi.

Funksiyalarni katakka to'g'ridan-to'g'ri katakning o'zida yoki
formulalar satrida kiritish mumkin. Lekin Excelda funksiyalarni Kiritish
bundanda osonlashtirilgan bo'lib, bu ish funksiya ustasi yordamida amalga
oshiriladi. Funksiya ustasini ishga tushirish uchun ® opmynbl menyusining
BctaButh ¢yHkumio yoki formulalar satridagi tugmasi bosiladi.
Natijada funksiya ustasi oynasi hosil bo'ladi (43-rasm).
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rP

Oounck hyHKLMUm:
(

BBejuTe KpaTKoe onucaHue JeiicTBUsA, KOTOPOE HYXHO
L

BLINONHUTL, N HAKHNUTE KHOMKY-HeiiTn" - pantn

Kareropus: 10 pepasHo ncnonbsosaswmxcs

Bb*5epure GyHKLUWIO:
CYMM

CYMUC<mMca01,-uncn>2"..)
Cyr— yryeT apryMeHTbl.

43-rasm. Funksiya ustasi oynasi

funksiyalar

Bu oynaning Kateropus darchasida 13 turkumdagi
oynaning

menyusi joylashgan. Biror turkumdagi menyu tanlansa,
Boibepute pyHkuuto darchasida shu turkumga mos funksiyalar ro'yxati
paydo bo'ladi. Bu ro'yxatdan Kkerakli funksiya tanlanadi, shunda
darchaning pastki tomonida tanlangan funksiyaning qisgacha tavsifi va
yo ngnomasi paydo boiadi. Bu yerdan funksiyaning nima uchun va
ganday ishlatilishmi bihb olish mumkin. Funksiya tanlanib, OK tugmasi
bosiladi. Natijada shu funksiyaning paneli paydo bo'ladi. Odatda bu
panelda kopmcha funksiya ustasining o‘zi hisoblanayotgan maydon va
usulni taklif etadi. Tekshirib, to'g'riligiga ishonch hosil qilinsa, OK
tupnasim bosish mumkin. Bunday bo'lmasa, o'zimiz panel oynasiga
to g n giymatlami kiritib, OK tugmasini bosishimiz lozim.

Bu funksiyalaming ba’zilari quyidagilar:

Exce,da enS ko‘P ishlatiladigan funksiyalardan biri CYMM
hisoblanadi. Bu funksiya sonlar va ko‘rsatilgan maydondagi giymatlar
yig mdisini topishga imkon beradi.

Umumiy ko'rinishi: CyM M (I-giymat;2-qiymat;... ;n-giymat)
bu yerda 1-giymat; 2-giymat; ... ; n-qiymatlar argumentlar ro'yxati. Ular
0 mida aniq sonlar, maydon yoki katak adreslari kelishi mumkin.

Masalan, B2:D50 maydonda joylashgan sonlar yig'indisini topish
uchun -CyMM(B2:D50) formulani yozish, 30 soni bilan A2:E2 may-
donda joylashgan sonlar yig'indisini topish uchun =CYMM (A2:E2-30)
formulam yozish, C2:E10 va F11:H15 maydonlarda joylashgan sonlar
yig indisini topish uchun esa =CyMM (C2:E10;FII:H15) fonnulani
yozish kifoyadir.

Joylashishi: MacTtep QyHKLWA oynasi
MatemaTtunuyeckue bo'limi.

Kateropua darchasining
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2. CP3HAY. Bu funksiya sonlar va berilgan maydonda joylashgan
giymatlar o'rta arifmetigini topishda ishlatiladi.
Umumiy ko'rinishi: CP3HAA4(l-giymat;2-giymat;... ;n-giymat)
Masalan, C3:C20 maydonda joylashgan sonlaming o'rta arifmetigini
topish uchun =CP3HA4(C3:C20) formuladan foydalanish mumkin.
Joylashishi: Ctatuctuyeckue bo'limi.
3. MAKC. Bu funksiya sonlar va berilgan maydonda joylashgan
giymatlaming eng kattasini topish uchun qo‘llaniladi.
Umumiy ko'rinishi: MAKC(l-giymat;2-giymat;... ;n-giymat)
Masalan, B2:D10 maydondajoylashgan sonlaming eng kattasini topish
uchun = MAKC(B2:D10) formula yozilishi lozim.
Joylashishi: Ctatuctuueckue bo'limi.
4. MWH. Bu funksiya sonlar va berilgan maydonda joylashgan
giymatlaming eng kichigini topish uchun go'llaniladi.
Umumiy ko'rinishi: MHH(I-giymat;2-qiymat;... ;n-qiymat)
Masalan, 30 soni bilan C2:C10 maydonda joylashgan sonlaming eng
kichigini  C Il katakda hosil qilish kerak bo'lsa, CII katakka
=MWH(30;C2:C10) formula kiritilishi lozim.
Joylashishi: Ctatuctmnyeckue bo'limi.
5. MPOW3BEA. Sonlar va berilgan maydonda joylashgan gqiymatlar
ko'paytmasini topish uchun ishlatiladi.
Umumiy ko'rinishi: nPOH3BE4(l-giymat;2-giymat;... ;n-giymat)
Masalan, B17 katakda B2:B15 maydonda joylashgan sonlar
ko'paytmasini hosil gilish uchun B17 katakka =MPOW3BE/(B2:B15)
formulani Kiritib, Enter tugmasini bosish yetarli.
Joylashishi: Matematunyeckue bo'limi.
6. ®AKTP. Faktorialni hisoblash uchun ishlatiladi.
Umumiy ko'rinishi: OAKTP(giymat)
Masalan, C5 katakda turgan son faktorialini hisoblash uchun
=®AKTP(C5) formula yoziladi.
Joylashishi: MatemaTunyeckue bo'limi.
7. CTEMEHDL. Darajani hisoblash uchun ishlatiladi.
Umumiy ko'rinishi: CTEnEHDb(giymat;daraja)
Masalan, 510 ni hisoblash uchun =CTEMNEHb(5;10) formula yozilishi
lozim.
Joylashishi: MatemaTtuueckue bo'limi.
8. HAMBONbLWWW. Massivning k-katta elementini topish uchun
ishlatiladi.
Umumiy ko'rinishi: HAHBOJIbLUHH (massiv;k)
Masalan, A2:B6 maydonda joylashgan sonlaming 3-kattasini topish
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uchun =HAMBONbLUNW(A2: B6:3) formula ishlatiladi.
Joylashishi: Ctatuctnueckue bo'limi.

9 = “ Massivnin8 =—

M tOpish uchlm

Umumiy ko'rinishi: HAHMEHbIIIHfl(massiv;k)
Masalan A2:D3 maydonda joylashgan sonlaming 2-kichieini tonish
uchun =HANMMEHbLW NN (A2:D3;2) formula ishlatiladi. ?
Joylashishi: CtatucTuueckue bo'limi.
10. MYMHOX. Massivlar ko'paytmasini topadi
Umumiy ko'rinishi: MYMHOX(1-maccus, 2-maccus)
Masalan, Al.-D3 maydonda joylashgan massivga B5:C8 maydondagi
belgilab clrnadi 5
5 2 2 > mula kmahb- cw +swft+» tug™ .
Joylashishi: Matematuueckue bo'limi
11. ECNW. Qiymatlami mantiqiy ifodaga ko'ra chigarishni ta’minlaydi
Umumiy ko rmishi: ECJIL, T antigiy ifoda; I-qiymat;2-giymat)
2-giymat

ok “ plur Y b3JanlSa” “
55 va

Masalan B2 katakka kiritilgan son 55 dan katta bo'lsa, o‘tdi

rr,t Chlk® “ISa’ °““madi 8 ‘" I'L B4 katakka chigarish lozim bo Isa
k3akl;a I'. 4 B2>55; Vtdi YVtmadi") formulasi yoziladi.

Joylashishi: Mornueckue bo'limi.
21T, ™ nn: . beril hartni
alymaﬁaﬁ sonmi topis E;lglurr}ﬁkon %Qrggﬁ shartni
Umumiy ko'rinishi: C4ETECJm(massiv;shart)
Masalan, B2:B5 maydonda joylashgan sonlaming 55 dan kattalari so-

nmi_op,sh uchun =CYETEC/TIN(B2:B5;»>55-) formula Kiritilishi lozim
Joylashishi: Ctatuctnueckue bo'limi.

13y alari M MRS YiRga 1R BB aihartni - qanoatiantiradigan
Umumiy ko'rinishi: CYMMEC/IW 1-maydon;shart;2-maydon)

f maydonda Joylashgan sonlaming 55 dan kattalari yi-
=CYMMECANN(A2:A6;,'>55") formula kiritilishi

ganoatlantiradigan

y

fozhj
Masalan, biror katakka =CYMMEC/IN(A2:A56;"Aprel;B2B56)
nda8l,."APrel" SPIchl)algc‘flfa mos

k(ejluu\\l/%rﬁll BZBB% Lr%gy;\d%%?((atazlk\la%aa}a%dnqarylg'in isi hosi

Joylashishi: MatemaTtuueckue bo'limi.
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14, CYMMMNPOW3B. Massivlaming mos ravishdagi giymatlari ko payt-
malarining yig'indisini topishda ishlatiladi.
Umumiy ko'rinishi: CYMMMNPOW3B(1-maccus, 2-mMaccus,...) Ma-
salan A2:B6 va D3:E7 maydonlarda joylashgan massivlaming mos
ravishdagi giymatlarining ko‘paymalari yig'indisini topish
=CYMMMNPOW B(A2:B6;03:E7) formula kinUlishi lozim.
Joylashishi: MatemaTuyeckue bo'limi.
Shunday standart funksiyalar ham borki, wiami funksiya ustasi
yordamida yozgandan ko'ra, ulami Kklaviatura orqali tezroq
mumkin. Quyida shunday ba’zi matematik standart funksiyalar keltirilgan.

uchun

7-iadval. Excelda matematik standart funksiyalar

Funksiya Nom|_
ABS(argument) Absolyul giymat
Arkkosinus
ACOSfargument) '
Arksinus
AT Mi(argument) Arkta!’\gens
COS(argument) Kosinus
EXP(argument) Eksponent;%
LN (argument) Naturz_:ll Ioga_nfm
LOO 10(argiiment) _ Q‘nli logarifm o
LOG (argument: asos) Berilgan asospa ko ‘ra argument logarifmi
”Wp Sinus
SIN(aret<me/;0
TAN(argument) Tangens

Yuqoridagi fimksiyalarda argument o‘miga katak adresi yoki aniq son
yoziladi.

Excelda diagrammalar qurish va ularni tahrirlash

Excelning asosiy imkoniyatlaridan yana biri diagrammaur qunshd.r

Diagrammalar jadval ko‘rinishdagi ma’lumotlaming grafik ko rmish
dagi tasviridir. Inson ko'zi sonli ma’lumotlardan ko ra, grafik va tasviriarm
yaxshirog ko‘ra oladi. Aslida diagramma bizga hech narsabc” i . Lekin
sonli ma’lumotlami tushunish va tasawur gilishda diagrammalamng o
begiyosdir. Shuning uchun ham odatda Excelda barcha h.sob-latob shim
bajarib bo'lingandan so'ng, boshlang'ich giymat va natijalar asosida

dia to”rdIm X lalam i yechish jarayonida turli ma’lumotlar hosilbo'ladr

Tabiiyki, bu ma’lumotlaming graf.klari ham turlicha bo adi. Exceldajuda
ko'p turdagi diagrammalami yasash unkoni mavjud. Masalan, chiziq
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doira, gistogramma, yuza, halga ko'rinishdagi diagrammalar. Bir masala
uchun bu diagrammalaming barchasidan forydalanish o‘rinli emas. Misol
uchun, guruh talabalarining fanlar bo‘yicha olgan ballarini yoki stipendiya
migdorlarini tasvirlash uchun diagrammalaming chizigli (nuHeiiuaTasn),
Gistogramma turlaridan, jahon mashina bozorida davlatlaming ulushlari
yoki uyali aloga kompaniyalarining abonentlar bo'yicha ulushlarini tasvir-
lash uchun doira, xalga turlaridan foydalanish magsadga muvofiq bo'ladi.

Diagramma hosil qilish uchun odatda avvalo kerakli maydon yoki
maydonlar belgilab olinadi. So'ngra BctaBka menyusining diagrammalar
bo'limiga o'tiladi (44-rasm).

M b rpaguk - M e o6nsersnHu *

«Kpyrosas- ToueyHasn'
fnctorpamma

jp>/uneiivatas - U [pyrue*- |
Avarpammbl »

44-rasm. Diagrammalarbo'limi

Bu yerda diagrammalaming bir gancha turlari mavjud. Ulaming
birortasi tanlanganda shu turga mos diagramma ko‘rinishlari paydo bo'ladi.
Opyrne bo'limi tanlanganda boshga turdagi diagrammalar va ulaming
ko’rinishlari ham paydo bo'ladi. Bu ko'rinishlardan keraklisi bosilganda
ishchi sohada diagramma hosil bo'ladi.

Hosil gilingan diagramma odatda ba’zi tahrirlashlarga muhtoj bo'ladi.
Diagramma tanlanganda uni tahrirlovchi KoHcTpykTOp, Maket, ®opmar
menyulari paydo bo'ladi.

KOHCTpYKTOp menyusi; -

0 Menyuning Tun bo'limidagi N3meHUTb TMN guarpammbl buyrug’i
tanlanganda barcha turdagi diagramma turlari paydo bo'ladi. Bu
turlaming biror ko'rinishi tanlanib, OK buyrug’i bosiladi.

0 Twun bo'limidagi CoxpaHnTb Kak wab6noH buyrug’i yordamida hosil
gilingan diagramma yangi tur sifatida saqlab qo'yilishi va keyinchalik
boshga ma’lumotlar sohasiga qo'llanilishi mumkin.

0 Menyuning faHHble bo'limidagi CTtpoka/cTonbey buyrug’i yorda-
mida ma’lumotlaming aniglanish va giymatlar sohasini almashtirish
mumkin.

0 [OaHHble bo'limidagi Bbi6paTb gaHHble buyrug'i orgali ma’lumotlar
sohasi o'zgartiriladi.

0 Menyuning MakeTbl guarpamm bo'limi yordamida joriy diagramma
maketini 0’zgartirish imkoniyati mavjud.

0 Menyuning Ctuau guarpamm bo'limi orqali diagramma kerakli
dizaynga o'tkaziladi.
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Menyuning MepemecTnTb guarpammy buyrug’i yordamida diagram-
mani alohida varagqa yoki mavjud ishchi varaglaming birortasiga
o'tkazish mumkin.

MakeT menyusi:

o Menyuning Mognucu bo'limidagi HassaHue guarpammbl buyrug
yordamida diagrammaga sarlavha qo'yish yoki olib tashlash mumkin.
Moanucu bo'limidagi HassaHus oceid buyrug’i orgali diagrammamng
koordinata o‘qlarini nomlash yoki ulami olib tashlash imkoniyati

o [Moagnucu bo'limidagi NereHga buymg’i diagrammani tasvirlash
uchunizo.n joylashtirishga imkon beradi.

Mognucu bo'limidagi Mognucu gaHHbIX buyrug'i yordamida bevosita
diaerammada giymatlami aks ettirish mumkin.

o Mopgnucu bo'limidagi Tabnuuya paHHbIX buyrug |
iadvalning o'zini ham joylashtiradi.

Menyuning Ocu bo'limidagi Ocu buyrug’i diagrammaga koordmata
o'glarini joylashtiradi yoki olib tashlaydi.

Ocu bo'limidagi CeTka buymg’i diagrammani tushumshni osonlash-
tirish uchun gorizontal va vertikal ko'rinishlarda to'rlarjoylashtiradi.
®opmat menyusi yordamida diagrammadagi yozuvlar va diagramma
elementlarini turli ko’rinishlarda tasvirlash ishlari bajariladi.

diagrammaga

MBBT, Access dasturi, Access interfeysi

Ma’lumki, hozirgi kunda fan-texnika sohasining rivojlanishi axborot
texnologiyalarining rivojlanishi, umuman insoniyat faoliyatimng “cngayib,
rivoilanib va takomillashib borishi natijasida har bir sohada katta hajmdagi
axborotlar ogimi hosil bo'Imoqda. Bu esa kompyuter va axborot texnolo-
ciyalari yordamida axborotlami yig'ish, saralash, gayta ishlash saqglas ,
qulay tarzda ifodalash. uzatish ishlarini tez va amq tarzda bajanshga
mo'ljallangan ma’lumotlar bazalarini yaratishni tagqozo etadi. Bunday
masalalar ma’lumotlar bazasini boshqgansh tizimlari yordamida hal etiladi.

M a’lumotlar bazasini boshgarish tizimi (MBBT) - bu ma lumotlar
bazasini yaratishga mo'ljallangan dasturlar tizimidir.

Ma Tumotlar bazasi (MB) - bu o'zaro bog'langan va tartiblangan ma -
lumotlar majmuasini kiritish, saglab turish, kerakli parametrlar bo yicha
saralash, gidirish, foydalanuvehiga qulay tarzda chiqgarib berish va uzatish
ishlarini bajarishga mo'ljaUangan yaxlit tizimdir.

MBBT vazifasiga ma’lumotlar bazasmi boshganshnmg quyidagi
xususiyatlari kiradi:
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ma’lumotlar olish: foydalanuvchining talabiga bmoan axborot
so‘rov turidan qat’iy nazar unga qulay tarzdajavob bensh,
malumotlarni modifikatsiyalash: berilgan axborotni foydalanuvch
talabiga mos holda o'zgartirish; tri‘Yiatilpanda

ishonchlilik darajasi: qurilmalar ishi tasodifan to xtatilgan
ma’lumotlar bazasini gayta tiklash imkoniyati,

- malumotlami himoyalash: MBdan ruxsatsiz

foydalamshnmg

Neo « U foyd”sh: ma’lumotiardan bir vagtda bir necha

kishining bir-biriga halagit bermasdan foydalamshi.
MB asosan quyidagi modellar asosida tuziladi.

m  daraxtsimon (iyerarxik) modellar;

m tarmogqli (to‘rli) modellar;

leSm~rddfobyektlar shajaraviy struktura ko‘rinishida
riladi To‘rli modelda esa quyi sinfdagi obyektlar ham bog langan bo lishi
mum kin Rdyatsion modelda obyektlar ikki
beriladi va bu jadvallar unikal maydon orqgali bog langan bo ladi.
MBBT samaradorligi quyidagilarbilan baholanadi.
e so‘rovlami vaqgtida bajarish;
e ma’lumotlami gidirish vaqti;
ma’lumotlar bazasidagi obyektlami import va eksport
yangilash, go'shish, yo'qotish kabi ko‘p ishlatiladigan amallami baja-

LKilivnti-

ko”p'foydalanuvchili rejimda parallel murojaat gilishning ko‘phgi;

Umuman olganda ma’S tla r bazasi bilan ishlovchi

S | X n  Visual Basic, Delphi. C#, Java kabi umven*~dasturlash

mubhitlarida ham ma’lumotlar bazasini yaratish va uni boshqgarish uchun
i MB vyaratishga * * * * * * *
rao'r :r N~ o r B I

Microsoft Access menyular ketma-ketligi orgali ishga tushiriladi. Natijada

dastur oynasi hosil bo'lib, dastlab xotiradagi M BT ochish yoki yangi
yaratish kerak bo‘ladi (45-rasm).
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45-rasm Access dasturi oynasi

daiin menyusining OTKpbITb buyrug'i orgali xotiradagi ixtiyoriy
MBni ochish mumkin. Bundan tashqari ®aiin menyusining MocnegHune
buyrug'i yordamida ochilgan ro'yxatdan yoki bevosita menyudan oxirgi
ochilgan fayUardan birini tanlash ham mumkin.

Yangi MB vyaratish uchun ®aiin menyusining Co3gaTb buyrug'i
yordamida ochilgan bo'limdan Hosas 6a3a gaHHbixX bandi tanlanadi va
o'ng tomondagi paneldagi Wma daiina darchasida fayl nomi hamda
saqlanish obyekti ko'rsatilib, Co3gatb buyrug'i bosiladi.

Access MBBTda MB yaratish jarayonidagi hosil gilingan har bir
obyekt alohida saglab boriladi Shuning uchun yangi MB yaratishda
dastlab MB nomi va saglanish obyekti kotsatilishi lozim.

Natijada dastur interfeysi MB obyektlarini yaratishga tayyor holatga
keladi.

Access dasturi ®aiin, naBHas, Co3gaHue, BHewHMe faHHbIE,
Pa6oTa ¢ 6a3amu gaHHbIX menyularidan iborat.

daiin menyusi buyruglari quyidagilar:

CoxpaHuuTsb (Ctrl+S) - MB dagi joriy obyektni saglash;

CoxpaHuTb 00BEKT Kak - joriy obyektni boshga nom va obyekt
ko'rinishida saglash;

CoxpaHnTb 6a3y AaHHbIX Kak - MBni boshga nom bilan saglash;

OTKpbITb (Ctrl+0O) —xotiradagi MBni ochish;
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3akpblTb 6a3y gaHHbIX - MBni yopish;

CeegieHnsa - joriy MB hagida to‘lig ma’lumot olish hamda MBni
shifrlash;

MocnegHue - ochilgan yoki foydalanilgan oxirgi MBlar ro‘yxatini
ko'rish va ulami ochish;

Cos3paTb - yangi MB vyaratish;

MeyaTsb (Ctrl+P) - joriy obyektni chop etish;

Cnpaska (FI) - dastur va unda ishlash bo'yicha ma’lumotlar olish;

MapameTpsl - dasturda ishlash parametrlarini o'zgartirish va uskunalar
panelini sozlash;

Boixog (Alt+F4) - MBBTdan chigish.

Dastuming boshga menyulari buyruglari bevosita MB obyektlari bilan
ishlashga mo‘lgallaniigi uchun ulami o’mi kelganda ko'rib o‘tamiz.

Accessda jadval tuzish

Ma’lumotlar bazasidagi asosiy obyekt jadval hisoblanadi. Chunki
barcha ma’lumotlar jadvallarda saqlanadi. Har ganday MB kamida bitta
jadvaldan tashkil topadi. Shuning uchun ham yangi MB yaratish buyrug'i
bosilganda avtomatik ravishda Ta6nuual nomli bo‘shjadval hosil bo'ladi.
Bunda jadvaldagi ustunlar maydon, satrlar esa yozuv deb ataladi. Har bir
maydon bir xil turga mansub turli ma’lumotlardan iborat bo‘ladi. Har bir
yozuv esa bitta obyektga doir turli ma’lumotlardan tashkil topadi.

Maydon turlariga misollar:
¢ TekcToBblii. Bu turdagi maydonga 255 tagacha simvollar kiritilishi

mumkin.
¢ [Mone MEMO. Maydon odatda xarakteristik ma’lumotlami Kiritishga
mo'ljallangan bo‘lib, 65535 tagacha bo‘lgan simvollami gabul qila
oladi.

Yucnosoii. Sonli ma’iumotlami Kiritish;

[ata/Bpemsa. Vaqt va sanani ifodalash;

OeHexHblin. Pul formatidagi ma’lumotlami kiritish;

CueTuunk. Qatorlami avtomatik sanash.

Nornyeckunii. Mantiqiy tanlash amalini o'matish;

Mone o6bekTa OLE. OLE turidagi ma’lumotlami Kiritish;

BnoxeHwne. Rasm, tasvir va ixtiyoriy fayllami saglash;
Boiuncngaembliii. Ma’lumotni hisoblash natijasida hosil gilish;
Mmnepccoinka. Obyektga gipermurojaat o ‘matish.

Accessda MB obyektlari bilan ishlash uchun turli rejimlar mavjud.

* & 6 &6 6 o o oo

133



Xususan, jadvallar bilan quyidagi rejimlarda ishlash mumkin:

m  Ta6nnuya - ma’lumotlami ko'rish va bevosita kiritishga mo'ljalangan.

m CsogHaa Tabnuua - jadvalning kerakli gismidan hisobot jadvali
tuzishga mo'ljallangan;

m  CsofgHad pAguarpamma - jadvalning kerakli gismini diagramma
ko'rinishida ifodalashga xizmat giladi;

m Konstruktor —jadval maydonlari xossalarini o'zgartirish va yangi
maydonlar qo'shishga mo‘ljallangan.
Ochilgan jadvalni boshga rejimga o'tkazish uchun T[naBHas

menyusining Pexxum buymag’i bosiladi.
Yangi jadval Co3gaHne menyusining Ta6nuubl bo'limidagi quyidagi

usullardan biri yordamida yaratiladi:

> Tabnuua - yangi bo'sh jadval yaratish. Bundajadval maydonlari nom-
lari va turlari bevosita ma’lumot Kiritish yo‘li bilan aniglanadi. Buymq
bosilganda Ta6nuuya rejimida Ta6nuuya! nomli bo'sh jadval hosil

46-rasm. Accessda Ta6numua rejimidajadval yaratish muhiti

Jadvalning 1-ustunida CuyeTuuk turidagi Kog maydoni hosil bo'lib,
avtomatik tarzda natural sonlar bilan ragamlab boriladi. Kog maydoni
unikal maydon hisoblanadi va kalit maydon deyiladi hamda jadval shu
maydon orgali boshga jadvallar bilan bog'lanadi. Yangi maydon qo'shish
uchun uskunalar panelidan yoki jadvaldagi LLLenkHnTe ana go6asneHus
buyrug'i bosilganda hosil bo'lgan ro'yxatdan maydon turi tanlanadi va
ustun nomi Kiritilib, Enter tugmasi bosiladi. Shu tariga boshgqa maydonlar
ham yaratiladi. Shundan so'ng yozuvlar hosil gilinadi, ya’ni ma’lumotlar
kiritiladi. Hosil bo'lgan jadval yopilayotgandajadvalga nom beriladi.
> KoHCcTpyKkTOp Tabnuy - konstruktor rejimida jadval yaratish. Bunda

maydonlar nomlari va turlari oldindan ko'rsatiladi. Buyruq bosilganda

KoHcTpykTop rejimida Tabnuual nomlijadval hosil bo'ladi.
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47-rasm. Accessda KoHcTpykTop rejimidajadval yaratish muhiti

Jadvalning Mma nona ustuniga maydonlar nomlari kiritiladi. Twun
faHHbIX ustunidan mos ravishda maydonlar turlari tanlab boriladi.
Jadvalning pastki qgismidagi Csoiictea nona bo'limidan maydon
xossalarini o'zgartirish mumkin. Jadvalni keyinchalik boshga jadvallar
bilan bog'lash uchun biror unikal maydonga uskunalar panelidagi
Knwouesoe nose buyrug'ini bosish orgali kalit go‘yiladi. Shundan so'ng
jadval yopiladi va yangi nom kiritib saqlab qo'yiladi. Agar biror maydonga
kalit go'yilmagan bo'lsa, jadval yopilayotganda dastuming o'zi avtomatik
kalit maydon qo'yishiga rozilik berish lozim. Ma'lumot Kiritish uchun
jadval Tabnuya rejimida gaytadan ochiladi.
> Cnuckn SharePoint - internet tarmog‘i orgali SharePoint bazasi

yordamida jadval hosil gilish.

Bu usullardan tashqari ma’lumotlami import qgilish yo'li bilan jadval
yaratish yoki jadval yaratmasdan MBga boshga MBdagi yoki Excel ishchi
varag'idagi jadvallami bog*lab qo'yish ham mumkin. Buning uchun
BHewHune gaHHble menyusi ochiladi (48-rasm).

BHeWwHne jaHHble Pa6oTa c 6a3amu faHHbIX

LIJ NNXML-thaiin

CoxpaHeHHble AvcneTyep Excel Acces: bl3agauHbix _
onepauyvn nmnopta uusaHHbn Tabauny ocCscC »*a/lononemMTesbHO =

NmnopTTB O 1

48-rasm. BHewHue faHHble menyusining mnopT H cBA3u bo'limi

Bu holda MmnopT n cBs3m bo'limida Excel, Access va boshqga import
gilish va bog'lash mumkin bo'lgan dasturlar ro'yxati hosil bo'ladi.

Masalan, Excel ishchi varag’iga murojaat qilish uchun menyu
bo'limidagi Excel buyrug'i bosiladi. Hosil bo'lgan BHewHune gaHHble -
Excel oynasining (49-rasm) Wma dalina darchasida O63op buyrug'i
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orqali Excelda tayyorlangan fayl manzili va nomi ko'rsatiladi. Shuningdek,
oynadagi quyidagi usullardan biri tanlanib, OK buyrug'i bosiladi:

MimnopTupoBaTb faHHble UCTOYHMKA B HOBYI Tabnuuy B TeKy-
Wwen 6ase gaHHbIX - ma’lumotlami joriy MB yangi jadvaliga import
gilish. Hosil bo'lgan navbatdagi oynalardan maydonlar nomi va turini
o'zgartirish, kalit maydon aniglash, jadvalni nomlash ishlari bajarilib,
FoToBo tugmasi bosiladi. Agar import jarayonida xatoliklar aniglansa,
bu hagda xabar paydo bo'ladi va ular alohida jadvalda ko'rsatiladi;
Lo6aButh Konuio 3anuceli B KOHel Tabnauubl - ma’lumotlami
ko‘rsatilgan jadval oxiriga go'shish. Bunda OK tugmasini bosishdan
oldin buyruq yonidagi darchadan joriy MB jadvalini tanlab olish lozim.
Shuningdek, import gilinayotgan vajoriy jadval maydonlari soni, nomi
va turi mos kelishi zarur.

Co3paTb CBA3AHHYI Tabnuuy ANA CBA3N C UCTOYHUKOM [LAHHbIX -
boshga manbadagi jadvalga bog'liq bo'lgan jadval yaratish. Bu holda
tashqi jadval o'zgartirilganda avtomatik ravishda joriy MBdagi jadval
ham o'zgaradi. Ammo MBdagi bog’ligjadvalni o'zgartirib bo'Imaydi.

?UCTOYHUK U MecTe Ha3HayeHnA AaHHbIX

B*oUNA* j: Setr-** c y.
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49-rasm. BHewHune gaHHble - Excel oynasi

Import gilingan jadvallaming ustun turlari va parametrlarini ixtiyoriy

vaqtda o'zgartirish va ma’lumotlarini tahrirlash mumkin.

MBdagi gator bo'yicha bog’lig jadvallami ulaming kalit maydonlari
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yordamida bir-biriga bog'lab qo'yish lozim. Buning uchun Pa6oTa ¢
6aszamy faHHbIX menyusining Cxema fgaHHbIX buyrug‘i bosiladi. Hosil
bo'lgan KoHcTpykTOp menyusining OTo6pa3utb Tabnuuy buyrug'i
orgali ochilgan oynadan keraldi jadvallar flobaBuTb buyrug'i yordamida
tashlab olinadi. Jadvallaming kalit maydonlari sichqonchani surish yo'li

50-rasm. Cxema nanHblX oynasi
Access da forma yaratish

MBga ma’lumotlami Kiritish, o'zgartirish, ulami ko'rish, so'rovlar
tashkil gilish va umuman MB interfeysini yaratish magsadida foydalanuv-
chilarga qulay bo'lgan elektron shablonlar tuziladi. Bunday shablonlar
formalar deb ataladi. Formalar ma'lumotlar manbalari, masalan jadvallar
yoki so’rovlar bilan bevosita bog'langan bo'ladi.

Accessda formalar bilan quyidagi rejimlarda ishlash mumkin:

m  ®dopwma. Formaning foydalanish uchun mo'ljallangan ishchi ko'rinishi;

m  MakeT. Formani sozlashning umumiy ko'rinishi bo'lib, bunda ma’lu-
motlar real aks etib turadi. Bu esa forma elementlarini ma’lumotlarga
moslashtirgan holda sozlash imkonini beradi;

m  Konstruktor. Formani sozlashning batafsil ko'rinishi bo'lib, forma va
undagi elementlar ko'rinishi va xossalarini ixtiyoriy tarzda o'zgartirish,
yangi elementlar joylashtirish va boshqa MakeT rejimida mumkin
bo'lmagan o'zgartirishlami amalga oshirishga imkon beradi.

Ochilgan formani boshga rejimga o'tkazish uchun [ naBHas
menyusining Pexxum buyrug’i bosiladi va yuqoridagilardan biri tanlanadi.

Odatda formalar turli magsadlarda tuziladi. Kerakli formani yaratish
uchun Co3gaHue menyusining @ opmsbl bo'limidagi quyidagi buyruglardan
biri tanlanadi:

e ®opwma. Jadval yoki so'rov ma’lumotlari bilan ishlovchi formalar
yaratishga mo'ljalangan bo'lib, kerakli manba tanlangandagina buyruq
aktivlashadi. Buyruq bosilganda M akeT rejimida tanlangan manbaning
barcha ma’lumotlari aks etgan forma hosil bo'ladi. Yaratilgan
formadan ® opma rejimida to'g’ridan-to'g'ri foydalanish yoki zaruriyat
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bo'lsa, uni M akeT yoki KoHCcTpyKTOp rejimida o'zgartirish mumkin.
KoHcTpykTOop ¢opm. Formani to'lig mustaqil yaratishga mo'ljallan-
gan bo'lib, buyruq bosilganda KoHcTpykTop rejimida boshqga obyekt-
lar bilan bog'lanmagan bo'sh forma hosil bo'ladi. Unga kerakli kompo-
nentlami mustaqil ravishdajoylashtirish, formani manba bilan bog’lash
va boshqga forma bilan bog‘liq ixtiyoriy amallami bajarish mumkin.
MycTtaa ¢opma. Bunda ham yuqoridagi kabi formani mustaqil ravish-
da yaratish mumkin. Buyruqg bosilganda MakeT rejimida bo'sh forma
hosil bo'ladi. Shuningdek, o'ng tomonda Cnucok nonein paneli paydo
bo'lib, undagi jadvallardan kerakli maydonlami formaga joylashtirish
imkoniyati mavjud.

MacTtep dopm. Master yordamida jadval va so'rovlar asosida forma
yaratish. Bu usul tanlanganda oyna hosil bo'lib, undagi Ta6nuubl u

3anpocsl darchasidanjadval yoki so'rov tanlab olinadi (51-rasm).
Cogmvm topv

51-rasm. MacTep hopM oynasi

Darchaning pastki gismidagi ocTtynHble nons sohasidan kerakli may-

donlar strelkalar yordamida Bbi6paHHble nons maydoniga o'tkaziladi.
Bunda bog‘langan bir nechtajadval yoki so'rovlar maydonlaridan foydala-
nish mumkin. Janee tugmasi bosilganda hosil bo'lgan oynada quyidagi
strukturalar taklifetiladi:

B 0auMH cTonbey - jadvalning bitta gatoridagi ma’lumotlar ustun
bo'ylab ketma-ketjoylashgan maydonlarda hosil bo'ladi;

NneHTOYHbIN - barcha ma’lumotlar ustun ko'rinishda ketma-ket
joylashadi;

TabnnyHblii - barcha ma’lumotlar odatdagi ikki o'lchovli jadval
ko ‘rinishidajoylashadi;

BbIpOBHEHHbIW - maydonlaming ko'rinishi va turiga qarab
tartiblashtirilgan forma tuzish.
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Kerakli struktura tanlanib, Janee tugmasi bosiladi. Navbatdagi oynada

formaga nom Kiritilib, ToToBO tugmasi bosiladi.

Yaratilgan forma KoHcTpykTop yoki MakeT rejimiga o'tkazilganda

formani sozlashga mo‘ljallangan KoHcTpyKkTOp, ¥Ynopagounts, dopmart
nomli qo‘shimcha menyular hosil bo'ladi.

KoHcTpykTop menyusidagi ba’zi komponentlar va ulaming vazifalari:
Mone (maydon - M) - jadval giymatlarini aks ettirish;

Hapgnuck (yozuv- Aa)- ma’lumot yozish;

KHonka (tugma - 5*3)- buyrugqa gipermurojaat o‘matish;

Mone ¢ cnuckom (ro'yxatli maydon - ,,1) - ma’lumotni ro'yxatdan
tanlash;

PucyHok (rasm - iaoi) - fayldagi rasmni joylashtirish;

Barcha komponentlar quyidagi turlardan biriga tegishli bo‘ladi:
bog'langan komponentlar - MB manbasidagi ma’lumotlami aks
ettirishga yoki manbaga ma’lumotlar kiritishga xizmat giladi;

erkin komponentlar — MB interfeysini hosil qilish, kerakli
ma’lumotlami ekranda aks ettirishda ishlatiladi;

hisoblanuvchi komponentlar - ma’lumotlari hisoblash natijasida hosil
bo‘ladigan komponentlar tushuniladi.

KoHcTpykTop menyusi buyruglari:

Omb6nema - formagaemblema qo'yish;

3aronosok - formaga sarlavha qo‘yish;

[ata n Bpemsa - joriy sana va vaqtni ifodalash;

[Lo6aBnTb nonga - jadvaldagi mavjud maydonni joylashtirish;

®opmat menyusi buyruglari:

®oHOBbIN pucyHok - fon sifatida rasm joylashtirish;

3anueka gurypbl - komponent foni uchun rang tanlash;

Forma va uning barcha elementlari xossalari maxsus Xossalar oynasida

(OkHo cBoircTB) aniglab boriladi. Formadagi ixtiyoriy obyekt M akeT yoki
KoHcTpykTop rejimida tanlanib, KoHcTpykTop menyusining CTpaHuya
ceolicTB buyrug‘i (F4) bosilganda obyektning to‘liq xossalari, masalan,
nomi, giymati, joylashish holati, bajaradigan vazifasi kabilar aks etgan
Xossalar oynasi hosil bo‘ladi (52-rasm). Oynada joriy komponentning
ixtiyoriy xossasini o'zgartirish mumkin.
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OKHoO cBOicTB X
Tun BbljeNeHHOro anemeHTa: ®Popma

|Popma .M
Maket ] flaHHble |Co6biTua [Apyrue 6 « |
McTouHunk 3anunceit
MNoanuce Ma kimotlai Bo limi
BcnnblBatoliee OKHO Het
MogansHoe OKHO Het
PeXXumM no ymonuaHuio Mpocta* topma
Pexkum dopmbl
Pexxum Tabnunubl f Het
Pexkum ceofHoOit Tabnuubl Het

Pexxum cBoaHO Anarpammbl Het
PaspelnTs pexxunm maketa g
Tun pucyHka BHejpenHoe

52-rasm. Xossalar oynasi

Jadval kabi formalami ham boshga MBIlardan import qilib olish yoki
eksport gilish mumkin.

Accessda so‘rov tuzish

So'rovlar ma’lumotlar bazasidagi ma’lumotlami ko‘rish, ma’lumotlar
go'shish, o'zgartirish va o'chirishda katta qulayliklar yaratadi. So'rovlar
shuningdek, ma’lumotlami filtrlashda, hisoblash jarayonlarini amalga
oshirishda, hisobotlar tashkil gihshda hamda ma’lumotlami boshqarish
ishlarini avtomatlashtirishda keng foydalaniladi.

So'rovlaming ba’zi turlarini ko'rib chigamiz.
> Tanlangan maydonlarni chigarish. Ba’zan jadval yoki bog'langan

jadvallaming kerakli maydonlarinigina ko'rishga to'g'ri keladi. Bun-
day so'rovni yaratish uchun Co3sgaHne menyusining 3anpocol bo'li-
midagi KoHcTpykTOp 3anpocoB buyrug'i bosiladi. Hosil bo'lgan oy-
nadan kerakli jadvallar Jo6aBuTb buyrug'i yordamida so'rov oynasiga
tashlanadi. Jadvallardagi kerakli maydonlar sichqoncha chap tugmasini
ikki marta bosish orgali Mone maydonigajoylashtiriladi (53-rasm).

CopTuposka bo'limidan maydonlami o'sish yoki kamayish tartibida
chigarish, BbiBog Ha 3akpaH bo'limidan maydonlaming ekranga chigish
yoki chigmaslik sharti tanlanadi. KoHcTpykTop yordamchi menyusining
BboinonHuTs buyrug'i yordamida so'rovni ishlatib ko'rish mumkin.
Tayyorlangan so'rov oynasini yopib unga nom beriladi.
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jp i»no<x;
Tab! Tab2

I * kop ? Kog
Israi Levoziml
Familiyasi TeJnomeia a
Otaslrwng tsmt £3 Rfttmt
| Tug ilgen sanan Rasmi.FileOatf
RasmiFlleNam

53-rasm. So'rov oynasi

> Tanlangan maydonlarni shartlarga ko'ra chigarish. Ba’zi hollarda
jadvallaming kerakli maydonlaridagi barcha gator ma’lumotlari emas,
balki shartni ganoatlantiradiganlari kerak bo‘ladi. Bu kabi so‘rov ham
yugoridagidek vyaratiladi. Ammo bunda maydonlaming Ycnoswue
oT6opa darchasiga kerakli shartlar yoziladi. Masalan, tug'ilgan sanasi
maydoni shartiga Like [Tug ‘igan sanasi:] protsedurasi kiritilsa, so'rov
ishga tushirilganda darcha hosil bo'ladi (54-rasm).

lugleanurus:

OK ! OTmeHa

54-rasm. So'rov darchasi

Bunda kerakli sana kiritilib, OK tugmasi bosiladi. Natijada kiritilgan
sanada tug’ilganlar ma’lumotlari hosil bo'ladi. Darchada masalan, * begisi
kiritilsa, barcha qatorlar, 02* Kkiritilsa, 02 bilan boshlangan sana, *7
kiritilsa, 7 ragami bilan tugagan sana, *5* Kiritilsa, 5 ragami gatnashgan
sanada tug’ilganlar ma’lumotlari hosil bo'ladi.
> So'rovlaming so'rovnomalar orqali taqdim etilishi foydalanuvchilarga

juda qulaydir. So'rovnoma yaratishni bir misol yordamida ko'rib

chigamiz. So'rovlar tashkil gilish uchun avvalo so'rovnoma tuziladi.

Buning uchun konstruktor rejimida forma yaratamiz va unga

izlanadigan ma’lumotlar turlari uchun maydonlar va yozuvlar

joylashtirib chigamiz. Maydonlaming yozuvlariga maydon nomlarini,
yozuvlarga yulduzcha (*) belgisini Kiritib chigamiz (55-rasm).
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55-rasm. lIzlash formasi loyihasi

Yozuvlar maydonlardagi giymatlami qabul giladi va so'rovda
maydonlar giymati o‘rnida ishlatiladi. Yozuvlardagi yulduzchalar forma
rejimida ko'rinmasligi uchun yozuvlaming xossalar oynasidan BbiBog Ha
akpaH darchasidagi giymatlar HeT giymatga aylantirib chiqiladi.

Biror maydon ustida sichqoncha o‘ng tugmasini bosib, hosil bo'lgan
kontekst menyudan O6pa6oTka cobbiTuin buyrug'i bosiladi. Hosil bo'lgan
oynadan MMporpammbl bandi tanlanib, OK tugmasi bosiladi. Natijada
Access ning Visual Basic dasturlash muhiti ochiladi.

Bu yerda Mone maydoni uchun avtomatik yoziigan bo'sh protsedurani
o'zgartiramiz. Avvalo Mone uchun hodisa darchasidan change hodisasini
tanlaymiz.

Protseduraga quyidagi dastumi Kiritamiz:

Private Sub MoneO_Change()

Haanwncb!3.Caption = MoneO. Text

I f Hagnueb 13.Caption = " Then Hagnucs13.Caption =

End Sub

Bunda protseduraning dastlabki gatorida izlash formasida [MoneO
yoniga joylashtirilgan Hagnuce13 yozuviga NoneO maydonidagi ma’lumot
o'zlashtirilmoqda. Keyingi qatorda agar Hagnucbl3 bo'sh giymat gabul
gilgan bo'lsa, fil’trlash olib tashlanadi. Bu protsedurani boshga maydon va
yozuvlar uchun ham yozib chigamiz va Visual Basic oynasini hamda
izlash formasini yopamiz.

CospgaHme menyusining 3anpocbl  bo'limidagi  KoHcTpykTOp
3anpocoB buyrug'ini bosamiz. Hosil bo'lgan oynadan kerakli jadvallami
[do6asuth buyrug'i yordamida so‘rov oynasiga tashlaymiz.

Jadvallardagi kerakli maydonlami sichqoncha chap tugmasini ikki
marta bosish orgali Mone maydoniga joylashtiramiz va so'rov tuzilayotgan
maydonlaming Ycnosue ot6opa darchasiga kerakli shartlami yozib
chigamiz. Masalan, Ismi maydoni uchun: Like[formsj![Izlash|![Haaniict>13].
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[Caption]+'™" O r Like[forms]![Izlashl![HafInHCbI31.|CaptionJ+"*".

So'rov oynasini yopib, izlash formasini ochamiz. Konstruktor rejimiga
o‘tib, formaga bitta tugma joylashtiramiz. Avtomatik ochilgan oynadan
Pa3Hoe - BoinonHuTb 3anpoc bandini tanlab, Janee tugmasini bosamiz.
Ochilgan navbatdagi oynalardan yaratilgan so‘rov, tugmaga yozuv, nom
tanlanib, MoToBo tugmasi bosiladi.

Izlash formasini boshga formalar bilan bogiash uchun tugmalar
tashlanib gipcrmurojaatlar qo‘yiladi. Shu bilan so'rovnoma tayyor bo'ladi
va ma’lumotlami kerakh parametrlar bo'yicha qidirish mumkin (56-rasm).

Ma'lumotlarni qgidirish

Ismi
Famitiyasi
Otasining ismi
Tug'ilgan yili
Lavozimi

Telefon nomeri
56-rasm. lzlash formasi
Accessda ma’lumotlarni izlash, saralash, filtrlash

MBda ma’lumotlar odatda juda ko'p bo'lganligi uchun Kkerakli
ma’lumotlami qidirish, saralash, biror parametr bo'yicha filtrlash ishlarini
bajarishga to'g’ri keladi.
> Malumotlarni izlash. Buning uchun naBHas menyusining Haintu

buyrug'i bosiladi. Natijada MNMounck 1 3ameHa oynasining lMouck paneli

ochiladi (57-rasm).

57-rasm. Ma’lumotlarni gidirish oynasi
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Bunda panelning O6pa3sel darchasiga izlanayotgan ma’lumot yoziladi.
Mouck B darchasidan gidiruv obyekti uchun joriy maydon (Tekyuwee
none) yoki to'liq obyekt (Tekywmnin gokymeHT) tanlanadi. CoBnageHue
darchasidan gidirilayotgan ma’lumot uchun ixtiyoriy gismiga mos (C nto-
6oin yacTu nons), tolig mos (Mons uenukom), boshlang'ich gismi mos
(C Havana nong) turlaridan biri tanlanadi. MpocmoTp darchasidan barcha
gatorlar bo'yicha (Bee), oldingi gatorlardan (Bsepx), keyingi gatorlardan
(BHu3) izlash kerakligi ko'rsatilib, HanTtun Janee tugmasi bosiladi.
> Malumotlarni saralash. naBHasa menyusining CopTupoBKa #

hunbTp bo‘limidagi Mo Bo3pacTtaHuio buyrug'i bosilganda joriy

maydon ma’lumotlari o'sish tartibida (alifbo asosida) joylashadi.

Boshga maydonlar ma’lumotlari ham mos ravishda o'zgaradi. Mo

yb6biBaHMIO buyrug'i ma’lumotlami kamayish tartibida joylashtiradi.

Y panuTb copTupoBKy buyrug'i saralashni bekor giladi.
> Malumotlarnifiltrlash. TnasBHas menyusining CopTpoBKa U GunbTp

bo'limidagi ® nnbTp buyrug'i yoki maydon sarlavhasi 0'ng gismidagi tug-

ma bosilgandajoriy maydon turiga mos buyruqg hosil bo'ladi. Bunda sonlar

(Uuncnosblie unbTpbl), matnlar (TekcTtoBble huNbTPbI), sana (P ub-

Tpbl fgat) yoki boshga turlar bo'yicha filtrlash buyruglari foydalanuv-

chilarga ma’lumotlami filtrlashning barcha imkoniyatlarini yaratadi.

Accessda hisobot tayyorlash

Ma’lumotlar bazasidagi jadval yoki so'rov ma’lumotlarini foydalanuv-
chilarga tushunarli tarzda yetkazib berish yoki chop etish uchun maxsus
hisobotlar yaratiladi.

Hisobot - bu natijalar aks etgan qog'ozli hujjatdir.

Hisobot yaratish uchun Co3gaHue menyusining OTueTbl bo'limidagi
quyidagi buymgqlardan biri tanlanadi:

OTueT. Obyektlar panelidan birorjadval yoki so'rov tanlanib, OTuet
buyrug'i tanlanganda mos ravishda jadvaldagi barcha ma’lumotlar yoki
so'rov bo'yicha ma’lumotlar avtomatik ravishda hisobot varaglari
ko'rinishidajoylashadi. Hisobot yopilganda unga nom beriladi.

MacTep oTuyeTOB. Bu usulda hisobotning ko'pgina parametrlarini
tanlashga imkoniyat bo'ladi. Buyruq bosilganda bir nech bosgichli hisobot
yaratish paneli paydo bo'ladi (58-rasm).
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Commitorur

58-rasm. Hisobot yaratish oynasi

Panelning Ta6nuubl n 3anpocskl bo'limidan kerakli jadval yoki so'rov
tanlanib, LoctynHble nona darchasidan kerakli maydonlar strelka
yordamida Bbli6paHHble nons darchasiga o'tkaziladi (bunda bog’langan
bir nechta jadvallardan kerakli maydonlami tanlab olish ham mumkin).
[anee tugmasi bosilganda hosil bo'lgan navbatdagi oynalardan yozuvlami
saralash parametri, hisobot maketi, varaq shakli (kitob yoki albom
shaklida) tanlanib, hisobotga nom Kkiritiladi va FoToBo tugmasi bosiladi.

Bundan tashqari KoHcTpykTop oT4eTtoB yoki [lycToii oTueT
buyruglari orgali hisobotlami mustaqil yaratish ham mumkin.

Yaratilgan hisobotlarga konstruktor yoki maket rejimida turli
o'zgartirishlar kiritish mumkin.

Kompyuter tarmoqlari, Internet

Kompyuterlar o'rtasida ma’lumot almashish imkonini beruvchi tizim
kompyuter tarmoglari deyiladi. Bunda tizim deganda tarmogni boshga-
ruvchi tashkilotlar, kompyuterlar, ulanish simian, portlari, boshga kerakli
qurilmalar, dasturiy tizimlar majmuasi tushuniladi.

Kompyuter tarmoglarining yaratilishi juda katta imkoniyatlar eshigini
ochdi: axborotlar ogimini keskin tezlashtirdi, dunyoning istalgan nuqtasi
bilan o'ta tezkor, arzon, qulay ravishda ma’lumotlar almashish imkonini
berdi. Doimiy ravishda kerakli xabarlar istalgan joyga yetib bormoqda.
Kompyuterlaming gimmat resurslaridan, masalan printer, plotter, modem
kabi qurilmalardan birgalikda foydalanish, kataloglar, fayllar va dasturiy
tizimlami bir vagtda yoki istalgan vaqgtda birgalikda ishlatish, boshqarish
imkoniyatlari paydo bo'ldi.
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Tarmoglar mablag'laming, vaqgtning, ishchi kuchlaming minimal
tejalishiga olib kelmoqda.

Hozirgi kunda tarmoglar orgali juda ko‘p servis xizmatlari yo'lga
go‘yilmoqda. Tarmoglar shu qadar keng qo‘llanilmoqdaki, ulaming
yo'gligini hattoki tasavvur etish mumkin bo'Imay qoldi.

Kompyuter tarmogqlari lokal va global tarmoglarga bo'linadi.

Biror institut, korxona, tashkilot, kompaniya ichida mavjud kompyu-
terlar o'rtasida ma’lumot almashish imkonini bemvchi tizim lokal tarmoqg
deyiladi. Lokal tarmoq yaratishdan asosiy magsad ofis ishlarini avtomat-
lashtirish, korxona boshqaruv sistemalari, loyihalar, texnologik jarayonlar,
bank va axborot sistemalarini boshgarish, kompyuter resurslaridan
birgalikda foydalanish, ma’lumot almashish va boshqgalar hisoblanadi.

Global kompyuter tarmog 7 deb, ma’lum bir git’a yoki dunyo miqyosi-
dagi kompyuterlar o'rtasida ma’lumot almashish imkonini bemvchi
tizimga aytiladi.

Hozirgi kungacha dunyo bo'yicha ko‘plab global kompyuter tarmoglari
yaratilgan. Ulaming ba’zilari quyidagilar:

ARPANET (Advanced research projects agency network) (1969 yilda
yaratilgan) —AQSHning mudofaa vazirligi tomonidan tashkil gilingan eng
mashhur eski tarmoglardan biri.

B1TNET (Because it’s time network) (1981 yil) - Shimoliy Amerika va
Y evropagit’asi mamlakatlarini birlashtimvchi tarmoq.

CSNET (Computer and science network) (1981 yil) - kompyuter va
fan tarmog'i bo'lib, butun dunyo bo'yicha amal giladi.

EARN (European academic research network) - Yevropa ilmiy
tadgigot muassasalari o'rtasidagi alogani ta’minlovchi tarmogq.

EUNET (Europe union network) - Yevropa kompyuterlar tarmog'i
uyushmasi.

USENET (United states education network) (1979 vyil) - AQShning
barcha oliy ta’lim muassasalarini birlashtimvchi tarmogq.

NSFNET - (National science foundation network) - AQShning milliy
ilmiy fondi tarmog'i bo'lib, AQShdagi mingdan ortiq ilmiy-tadgigot
institutlarini, korporatsiya va hukumat idoralarini birlashtiradi. Dunyodagi
eng yirik superkompyuterga ulangan bo'lib, murakkab masalalami
yechishda undan foydalanish imkonini beradi.

INTERNET (International network) - xalgaro kompyuter tarmog'i
bo'lib, butun dunyo kompyuterlari o'rtasida ma’lumot almashish imkonini
beradi.

INTERNET tarmog'i ARPANET tarmog‘i rivojlantirilib, unga
CSNET, NSFNET kabi ko'plab tarmoglar birlashtirilishi natijasida
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vujudga kelgan.

Internet dunyodagi eng katta va keng gamrovli global kompyuter
tarmog'i bo‘lib, 200 dan ortiq mamlakatlarga kirib borgan. 150 dan
ko'prog mamlakatlarda keng miqyosda ishlatiladi va 150 milliondan ortiq
abonentlarga ega.

Internet tarmog‘ining asosiy yacheykalari bu kompyuterlar va ularni
bog'lovchi lokal tarmoglardir.

Internet texnik, dasturiy ta 'minor va information gismlardan tashkil
topgan.

Internetning texnik qismi kompyuterlar, ulanish simlari, telefon
tarmog'i, modem, Switch, Hub kabi qurilmalar majmuasidan tashkil
topgan boiib, ulardan ixtiyoriysining vaqtinchahk ishdan chigishi internet
tarmog'ining umumiy faoliyatiga aslo ta’sir etmaydi.

Internetning dasturiy ta minoti tarmogqa ulangan turli kompyuterlar va
tarmogq vositalarini bir-biriga mantigiy bog'lash, ma’lumotlarni ma’lum bir
standart ko'rinishda foydalanuvchilarga yetkazib berish, axborotlami
gidirish, ulami saglab turish, tarmoqda axborot xavfsizligini ta’minlash
vazifalarini bajaradi.

Internetning informatsion qismi tarmogqga joylashtirilgan turli matnli,
sonli, grafik, rasm, audio, video va boshga ko'rinishidagi ma’lumotlardir.

Kompyutemi intemetga ulash uchun telefon liniyasi, ichki yoki tashqi
modem, gaydnomalar dastur ta’minoti bo'lishi lozim va yaginrog bo'lgan
provayderlarga murojaat gilinadi.

Provayderlar bu kompyuterlaming internet tarmog'i bilan aloqgasini ta’-
minlovchi va ularga turh internet xizmatlarini ko'rsatuvchi tashkilotlardir.
Hozirda Uzpak, Sarkor, Uznet, Buston provayderlari keng turdagi
internet xizmatlarini ko'rsatmoqda.

Internet tarmog'iga tashkilot yoki muassasalar kompyuterlarini ulash
uchun go'shimcha ravishda koaksial yoki optik tolali simlar, xab (Hub),
modem va Svich (Switch) qurilmalari, qo'shimcha dasturiy tizimlar kerak
bo‘ladi.

Internet xizmatlari, Internet protokollari

Hozirgi kunda Internet tarmog‘ida inson faoliyatining ixtiyoriy sohasi-
ga oid deyarli barcha ma’lumotlami topish mumkin. Borgan sari intemet-
ning axborot va xizmat ko'lami ortib bormogda. Bu yerda har bir sohaga
oid oddiy ma’lumotlardan tortib, fan, texnika, madaniyat, sport, san’at,
adabiyot va boshqga juda ko'p sohalarga oid gimmatli ma’lumotlami olish
mumkin. Internet tarmog'i dastlab ma’lumotlami uzatish, gabul qgilish va
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lardagi kitoblar elektron shaklda ham mavjud va bu kutubxonalar internet
tarmog‘iga ulangan. Elektron kutubxonalar hagida www.vlibrarv.freenet.uz
sahifasidan ma’lumot olish mumkin. Hozirgi kunda elektron kutubxonalar
son-sanogsiz. Oliy ta’lim muassasalari, litsey, kollej va maktablar, ilmiy-
tadgiqot muassasalari, ba’zi tashkilotlar ham o°‘zlarining elektron
kutubxonalariga ega.

Ba’zi elektron kutubxonalar:

www.lcweb.loc.gov - Kongress kutubxonasining elektron ko ‘rinishi
bo‘lib, dunyoning eng yirik virtual kutubxonalaridan biridir. Kongress
kutubxonasida turli sohaga doir 115 milliondan ortiq kitob va hujjatlar
saglanadi.

www.vlib.org - Virtual kutubxonasi iqgtisod, biznes, fan-texnika, ilmiy
va boshga sohalardagi kitoblar bilan to'ldirilgan eng katta kutubxonalardan
biri.

www.zivonet.uz - O’zbekistondagi oliy o‘quv yurtlari, akademik
litsey, kollej talabalari va maktab o‘quvchilari uchun xizmat giluvchi
markazlashtirilgan eng katta elektron kutubxonalardan biri.

www.uch2.tashiit.uz - ToshTYMI elektron kutubxona tizimi manzili.

Internetning ba’zi tushunchalari:

Router - intemetda ma’lumotlar ogimini qulay va yaqgin yo‘l bilan
manzilga yetkazishni ta’minlovchi dasturlar majmuasidir.

Trafik—intenetdagi ma’lumotlar ogimining hajmi.

Proxy serverlar - intemetda ko'pchilik murojaat giladigan serverlar
ma’lumotlari nusxalari saglanadigan go‘shimcha serverlar.

Brauzerlar (browsers) - HTML tilida tayyorlangan Web sahifalami
foydalanuvchiga tushunarli ko‘rinishda tasvirlab berish uchun yaratilgan
maxsus dasturlar. Bunday dasturlar gatoriga Internet Explorer, Netscape
Navigator, Opera, Safari, Firefox brauzerlarini Kiritish mumkin.

URL (Uniform resource locator) - internet sahifalari elektron manzili
va unga kirish usulining to‘liq nomi. Masalan, TTYMI web-sayti URL
adresi quyidagicha: http://www.tashiit.uz. Bunda: http://www - URL
texnologiyasi, tashiit- tashkilot nomi, uz - domen nomi.

Elektron manzillaming domenlariga misollar:

edu (education) - ta’lim muassasalari;

com (commercial) —tijorat muassasalari;

org (organization) - tashkilotlar;

gov (government) - hukumat muassasalari;

net (network) - telekommunikatsion muassasalar;

int (international) - xalgaro muassasalar;

Geografikjoylashuvlar bo'yicha domenlar:
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uz - O’zbekiston;

us- AQSh;

ru- Rossiya;

uk - Buyuk Britaniya;
ca—Kanada;

de - Germaniya.

Internet qaydnomalari (protokollari).

TCP/IP (Transmission control protocol/Internet protocol) — internet
tarmog‘ida uzatish gaydnomalari majmuasining nomi. TCP/IP tarmogning
dasturlar gismi bo“lib, undagi har bir gism aniq bir vazifani bajaradi.

TCP/IP tarkibiga Kiruvchi ba’zi bir gaydnomalar:

TCP - ma’lumotlar uzatilishini qo'llab-quwatlovchi gaydnoma.

IP - ma’lumotlar almashinuvini ta’minlaydi.

RIP (Routing information protocol) - ma’lumotlami kerakli manzilga
yetkazish uchun eng magbul yo‘Ini tanlovchi gaydnoma;

ARP (Address resolution protocol) - tarmoqdagi kompyuteming sonli
manzilini aniglaydi.

DNS (Domain name system) - tarmoqdagi kompyuteming domen
manzilini aniglaydi.

FTP (File transfer protocol) —fayllar uzatilishini ta’minlaydi.

NFS (Network information service) - lokal tarmoglarda mavjud
bo'lgan katalog va fayllardan foydalanishni ta’minlaydi.

SMTP (Simple mail transfer protocol) va POP (Post Office Protocol) -
elektron pochta ma’lumotlarining uzatilishini ta’minlovchi gaydnomalar.

Internet Explorer brauzeri, elektron pochta

Internet Explorer 1995 yildan ishlab chigarila boshlangan bo'lib,
dunyodagi ko'pchilik abonentlar mazkur brauzerdan foydalanishadi.
Odatda u Myck-Bce nporpammbl-internet Explorer menyular ketma-ketligi
orqali ishga tushiriladi.

Natijada Internet Explorer brauzeri oynasi hosil bo'ladi va bunda uy
sahifasi ham avtomatik yuklanadi (59-rasm).
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59-rasm. Internet Explorer brauzeri oynasi

Internet Explorerbrauzerining ba’zi buyruqlari quyidagilar:

daiin menyusi:

Hosoe oKHo(Ctrl+N) - yangi oyna ochish;

OTKkpbITb(0r1+0) - kerakli saytni ochish;

CoxpaHHTDb(Ctrl+S)-joriy sahifasini saqlash.

Meuvatb(Or1+P) - joriy sahifasini chop gilish.

MpaBka menyusi:

KonHpoBaTb(Ctrl+S) - sahifaning belgilangan gismidan nusxa olish;

Bbigenutb Bee(Ctrl+A) - sahifani to'lig belgilash;

Hainn(Ctrl+F) - sahifadan kerakli ma’lumotni gidirish;

Bud menyusi:

MaHenn o6o3peBatensi—MN3bpaHHoe (Ctrl+Shift+l) - tanlangan
sahifalami ko‘rish;

MaHenn ob6ospeBatens —«XKypHan (Ctrl+Shift+H) - hafta davomida
va undan oldingi ochilgan barcha sahifalar va fayllar ro'yxatini ko'rish va
ulami ochish;

Mepexog—>Hasap(Altl+ <9 - oldingi ochilgan sahifaga o'tish;

Mepexoa—»Bnepea(AN1 + —*) - keyingi ochilgan sahifaga o ‘tish;

Mepexog—«omawHaa ctpaHuua (Altl+Home) - uy sahifasiga o'tish;

OcTaHoHTbL (Esc) - gidiruvni to'xtatish;

O6HoBMTbL (F5) —qidiruvni yangilash;

McTouyHuK - sahifaning HTML tilidagi kodini ko'rish;

Cepsuc menyusi:

Ypanutb XypHan ob6ospeBatens - jumaldan keraksiz fayl va
sahifalami o'chirish;

CsolicTBa 0603peBaTtens - uy sahifasini o'matish, intemetga ulanish,
brauzeming ishlash parametrlarini o'zgartirish kabi ko'plab ishlami
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bajarish mumkin.

Odatda Internet Explorer brauzeri ishga tushirilganda qidiruv
tizimlaridan biri ham avtomatik yuklanadi. Hozirgi kunda juda ko‘p
gidiruv tizimlari mavjud. Masalan, rus tilida muloqot gila oladigan
abonentlar uchun www.rambler.ru. www.mail.ru.www.vandex.ru.
www.eoogle.ru. www.aport.ru. ingliz tilida  mulogot gqila oladigan
abonentlar uchun www.vahoo.com. www .altavista.com. www.hotbot.com.
www.britanisa.com. o'zbek tilida muloqot gila oladigan abonentlar uchun
www.gooele.uz qidiruv tizimlari xizmat ko'rsatadi. Bu tizimlaming har
biri qulay interfeyslarga ega bo'lib, ma’lumotlarni qidirishning turli
usullarini taklif etadi. Ko'pgina gidiruv tizimlari ma’lumotlami gidirishdan
tashqari boshqga saytlarga kirish, ihtiyoriy sohadagi Web-sahifalami ochish,
elektron pochta bilan ishlash kabi ko'plab qulayliklami yaratadi.

Electron pochta (E-mail) - internet tarmog‘ining asosiy xizmat tur-
laridan biri bo‘lib, ma’lumotlami masofadan turib elektron ko'rinishda
uzatish usulidir. Hozirgi kunda 120 milliondan ortiq elektron pochta abo-
nentlari mavjud. Elektron pochta oddiy pochta tizimining avtomatlash-
tirilgan ko'rinishidir. Uning oddiy pochtaga nisbatan o'ta tezkor ekanligi
asosiy ahamiyatga ega. Bundan tashqgari oddiy pochtada ishlaydigan ko'p-
lab kishilaming ishini elektron pochtadagi bir necha kishi boshqarib turishi
hisobiga kattagina ishchi kuchlari va mablag'lar tejab golinmoqgda. Shu
o'rinda ta’kidlab o'tish kerakki, elektron pochta oddiy pochta tizimining
yo'qolib ketishiga olib kelmaydi. Elektron pochtaning oddiy pochtadan
yana bir fargli jihati shuki, bunda nafagat matnli ma’lumotlami, balki
ixtiyoriy ko'rinishdagi OLE turidagi va katta hajmdagi axborotlami
jo'natish imkoniyati ham mavjud.

Elektron pochta bilan ishlaydigan ko'plab dasturlar mavjud. MS
Exchange, MS Mail, MS Outlook Express dasturlari shular jumlasidandir.
Bu dasturlar elektron pochta bilan ishlash uchun juda qulay bo'lib, ajoyib
interfeysga ega. Masalan, manzillar kitobi, jo'natilgan va gabul gilingan
xatlar ro'yxati kerakli parametrlari bilan birgalikda tartiblangan holatda
bo'ladi. Bu dasturlar orqgali Internet Explorer brauzeri bo'Imaganda ham
elektron pochtadan foydalanish mumkin.

Odatda ko‘pchilik bevosita Internet qidiruv tizimlaridan biridagi
elektron pochta tizimiga murojaat gilishadi. Masalan, www.rambler.ru,
www.mail.ru,www.yandex.ru,www.yahoo.com qidiruv tizimlari qulay
elektron pochta mubhitlarini tagdim etadi.

Elektron pochta abonentlari o'zlarining maxsus adreslariga ega bo'lishi
lozim. Bu adreslaming har biri dunyo bo'yicha takrorlanmas va original
ko'rinishda bo'ladi. Adreslar maxsus dasturlar yordamida tekshirib boriladi


http://www.rambler.ru.www.mail.ru.www.vandex.ru
http://www.eoogle.ru.www.aport.ru
http://www.vahoo.com.www.altavista.com.www.hotbot.com
http://www.britanisa.com
http://www.gooele.uz
http://www.rambler.ru
http://www.yahoo.com

hamda bir xil tuzilishga ega manzillar yaratilishiga yoi go‘yilmaydi.

Elektron pochta adreslarining umumiy tuzilishi quyidagicha:

<nom>@<tashkilot>.<domen>

Elektron pochta manzili yaratish uchun gidiruv tizimlaridan birortasiga
kirib, E-mail bo'limidagi Registratsiva buyrug'i bosiladi. Natijada elek-
tron pochta abonentining kerakli ma’lumotlarini kiritish uchun so'rovnoma
paydo bo'ladi. Bu so'rovnomada yangi abonentning familiyasi, ismi, login,
parol, manzili kabi ma’lumotlar Kiritilib, Registratsiya buyrug'i bosiladi.
Natijada elektron pochta muvaffaqiyatli yaratilganligi yoki ma’lumotlar
kiritishda xatolikka yo'l qo'yilganligi to'g'risida xabar paydo bo'ladi.

Elektron pochta muhitiga kirish uchun qidiruv tizimidagi E-mail
bo'limidan login va parol Kiritilib, OK tugmasi bosiladi. Hosil bo'lgan
elektron pochta interfeysida quyidagi bo'limlar eng ko'p ishlatiladi:

Bxopdwme - gabul gilingan xatlar;

OTnpaBneHHble - jo'natilgan xatlar;

Hanucatb nnucmo - yangi xat yozish vajo'natish.

Yangi kelgan xatlami ko'rish uchun Bxogsawwue buyrug'i bosiladi.
Natijada MpoynTaHHble va HenpouutaHHble bo'limlari paydo bo'ladi.
HenpountaHHble buyrug'ini  bosib, ro'yxatdagi xatlami tanlash
yordamida ochib ko'rish mumkin.

Yangi xat yozish va uni jo'natish uchun Hanwucate nucmo buyrug'i
bosiladi. Bunda xat yozish uchun qulay interfeys paydo bo'ladi. Oynaning
Komy darchasiga jo'natilayotgan adres yoziladi. Mpekpenutb buyrug'i
yordamida xatga ixtiyoriy fayllami ilova gilish mumkin. Xat tayyor
bo‘lgandan so'ng OTnpaBuTb nucmo buyrug'i bosiladi. Agar xat
manzilga yetib borgan bo'lsa, Mncmo ycnewHo oTnpaBneHo xabari paydo
bo‘ladi. Pochta bilan ishlab bo‘lgandan so'ng har doim Bbixog buyrug'i
yordamida elektron pochta interfeysidan chiqgish lozim.

WWW, HTML tili operatorlari

WWW (World wide web - butunjahon o'rgimchak to'ri) tizimi internet
tarmog'ining eng asosiy xizmat turlaridan biridir. WWW tizimi 1989-1991
yillarda yaratilgan bo'lib, oddiy foydalanuvchilar uchun ham tarmoqgdan
samarali foydalanish imkoniyatlarini yaratadi. Bunda maxsus HTTP
(Hyper text transfer protocol - gipermatnlami uzatish protokoli) deb
nomlangan protokol yaratilgan bo'lib, TCP/IP protokoli tarkibiga Kiritildi.

WWW tizimi barcha ma’lumotlaming foydalanuvchilar uchun Web-
sahifalar ko'rinishida ekranga chigishini ta’minlaydi. Bu tizimda ma’lu-
motlar gipermatnlar ko'rinishida namoyon bo'ladi. Hozirgi kunga kelib
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internet tarmog'ida ma’lumotlaming mul’timedia turlari ortib bormoqda.
Ya’ni, matnli ma’lumotlardan tashqari rasm, grafik, animatsion obyekt,
audio hamda video ma’lumotlar paydo bo'Imogda. Gipermatnli ma’lumot-
lar tizimi mul’timedia tizimlari bilan takomillashtirilib, gipermedia tizi-
mini hosil giladi. Web tizimida ma’lumotlar brauzerlar tomonidan o'giladi.
Brauzerlarga joylashtirilgan gipermedia ma’lumotlari Web sahifalar deb
ataladi. Biror sohaga oid Web sahifalar majmuasi saytlar deb ataladi.
Foydalanuvchilarga turli interaktiv xizmatlar ko'rsatuvchi vyirik saytlar
portallar deyiladi. Saytlar va portallar maxsus kerakli qurilmalar va
dasturlar bilan jihozlangan kompyuterlar - Web serverlargajoylashtiriladi.
Provayderlar Web serverlaming uzluksiz ishlashini ta’minlab turadi.

Saytlar Front Page, PHP, Dreamweaver kabi dasturlash vositalari orgali
yoki bloknot yordamida sof HTML tilida yaratiladi. HTML (Hyper text
markup language - gipermatnni belgilash tili) ma’lumotlami gipermatn va
gipermedia ko'rinishlarida tayyorlashga mo'ljallangan maxsus tildir.

Bloknot yordamida HTML tilida sayt tuzish uchun Tyck - Bce npor-
pammbl - CTaHgapTHble - BnokHOT menyular ketma-ketligi bosiladi. Na-
tijada bloknot matn muharriri hosil bo'ladi. Bu fayl ®aiin menyusining
CoxpaHuTb Kak buyrug'i yordamida .htm yoki .html kengaytma bilan
saqlanadi. Bu holda fayl saglangan joyda brauzer yordamida ochiladigan
Web sahifa fayli hosil bo'ladi. Web sahifa ochilib, Bug menyusining Wc-
ToYHuK yoki B Buge HTML buyrug'i bosiladi. Natijada dastlabki yaratil-
gan bloknot Web sahifaga bog‘langan holda ochiladi. Bu yerda HTML
tilida kerakli buyruglar va ma’lumotlar Kiritiladi. Bajarilayotgan amallar-
ning natijalarini ko'rib borish uchun ®ain menyusining CoxpaHuTb
(Strl+S) buyrug'i bosilib, brauzer oynasiga o'tiladi hamda Bug menyu-
sining CK>HoBuTb(P5) buymg*i bosiladi.

HTML tilida yoziladigan dastur stmkturasi quyidagicha bo'ladi:

<htmI>

<head>

Sarlavha satriga oid operatorlar va ma’lumotlar

</head>

<body>

Dastuming tana qismi bo'lib, sahifa ko'rinishi uchun Kkerakli
operatorlar va ma’lumotlarjoylashtiriladi.

</body>

</htmI>

Bunda < (ochilgan “teg”) va > (yopilgan “teg”) belgilari buyruglami
(operatorlami) ajratib turish uchun ishlatiladi. Bu buyruglar toki shu
buyruqg teg ichida (slesh) belgisi yordamida yopilmaguncha amal giladi.



Teglar har doim juft (ochilgan va yopilgan) holatda bo‘ladi hamda
operatorlaming bosh va kichik harflarda yozilishi farglanmaydi.

HTML tilining ba’zi operatorlari:

<title> ... </title> - sarlavha satridagi yozuvni aniglaydi.

Masalan, <title>Bosh sahifa</title>

Dastur tana gismida dastlab ochilgan <body> tegi ichida sahifa foni
(bgcolor) va unda yoziladigan ma’lumotlar rangi (text) parametrlarini
ko'rsatib o‘tish mumkin. Masalan, <body bgcolor=silver text=red>.

Bu parametrlar yozilmasa, sahifa oq, yozuv qora rangda bo ‘ladi.

Bimda sahifa foni sifatida biror rasmni o‘matish ham mumkin.
Masalan, <body background="D:\Photo\ 1-rasm.jpg">.

<hl> ... </hl> - eng katta o‘Ichamli shriftdagi sarlavhani aniglaydi.
Bundan tashgari <h2>,<h3>,..,<h6> Kattaliklardagi shrifllar ham mavjud
bo'lib, shrift o‘lchamlari mos ravishda kichiklashib boradi. Bu teglarda
tartiblash (align) parametrini ko‘rsatish ham mumkin.

Masalan, <hl align= "center"> TTYM1 </hl>

Align parametrining center (markazga) giymatidan tashqari left (chap
tomondan), right (o‘ng tomondan), justify (ikki tomondan ham tekislash)
giymatlari ham mavjud.

<p>...</p> - matnni alohida abzatsdan yozishni ta’minlaydi. Bunda
abzatsni tartiblash parametrini kiritish ham mumkin.

Masalan, <p align=justify> Matn </p>.

<br>- kursor pozitsiyasini yangi gqatorga o'tkazadi.

<hr> - gorizontal chiziq go‘yadi. Bunda teg ichida chiziqg rangi (color),
galinligi  (size), uzunligi (width), tartiblanishi (align) parametrlarini
ko‘rsatib o‘tish mumkin.

Masalan, <hr color= green size=2 width=80% align=center >

Bu misolda chiziq sahifa kengligining har doim 80 foiz gismini
egallaydi. Sahifa kengligini aniq piksel hisobida berish ham mumkin.
Masalan, <hr width=800>.

<i> ... </i>- matnni kursiv ko'rinishda yozadi.

<b> ... </b>- matnni galin shriftda yozadi.

<u> ... </u>—tagiga chizilgan matnni aniglaydi.

<font>...</font> - teg orasiga yoziigan matn shrifti, oTchami, rangi,
turini aniglaydi.

Masalan, <font size=7 color=green face="Arial"> Bu matn 7
kattalikdagi shriftda, yashil, Arial shriflida yozilgan</font>

<center> ... </center> - gator markazidan yozishni ta’minlaydi.

<sub> ... </sub>- quyi indeksga yozishni bildiradi.

&nbsp; - tegsiz yoziladigan bu buyruq bo'sh joy tashlanishini bildiradi.
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<input> ... <input>- ma’lumotlarni kiritish uchun darcha ochadi.

<marquee> ... </marquee> - yuruvchi matnni aniglaydi. Bunda
ekranga nisbatan foiz hisobida yoki piksellar hisobida yuruvchi matn
sohasi oMchamini ko ‘rsatish mumkin.

Masalan, <marquee width=50% height=10> Saytimizga hush kelibsiz!
</marquee>.

<img> - sahifaga rasm joylashtirishni ta’minlaydi. Rasm sifatida .gif,
.jpg, .jpeg, .bmp kengaytmali fayllardan foydalanish mumkin.

Masalan, <img src="I-rasm.jpg">.

Bunda rasmning kengligi (width), balandligi (height), ramka qalinligi
(border), tartiblanishi parametrlarini ko ‘rsatish ham mumkin.

Masalan, <img src="D:\Photo\l-rasm" width=400 height=300
align=left >

<a>...</a> - sahifaga gipermurojaat o ‘matish. Bunda web-sahifada teg
o ‘rtasida yoziigan matn yoki obyekt bosilganda ko'rsatiigan ixtiyoriy web-
sahifa ochiladi yoki faylga mumkin bo‘lgan tarzda murojaat gilinadi.

Masalan,

<a href= "D:/Sayt/2-sahifa.htm"> 2-sahifaga kirish<7a>;

< a href= "D:/Documents/inform.rtf' > Informatika </a>

< a href= "http://tashiit.uz" > ToshTYMI sayti </a>

<bgsound> - sahifa joriy holatida .mid yoki .wav kengaytmali audio
tovushlami namoyish etish imkonini beradi.

Masalan, <bgsound src="D:\musics\ml.wav">

<table> ... </table> - jadvalni chizishni ta’minlaydi. Bunda <table>
tegi ichidajadval chegaralari qalinligi (border), kengligi (width), balandligi
(height), tartiblanishi (align), yacheykalar orasidagi masofa (cellpadding),
yacheyka chegarasidan ichidagi yozuvgacha bo'lgan masofa (cellspacing)
parametrlarini kiritish mumkin.

Masalan, <table border=2 width=80% height=30% align=center
cellpadding=5 cellspacing=10>... </table>.

Jadval kengligi va balandhgini piksel hisobida berish ham mumkin.

Masalan, <table width=600 height =400>... </table>.

<caption> ... </caption>—jadval sarlavhasini aniglaydi.

<tr> ... </tr> -jadvaldagi bitta satmi aniglaydi. Yopiluvchi </tr> tegi
zarur emas. Bunda navbatdagi <tr> tegi keyingi gatomi bildiradi.

<th>-jadval ustuni sarlavhasini aniglaydi. Bu teg <tr> ... </tr> teglari
orasida kelishi zarur.

<td> ... </td> - jadval qatoridagi bitta yacheykani aniglaydi.
Yopiluvchi </td> tegi zarur emas. Bunda navbatdagi <td> tegi keyingi
yacheykani bildiradi.
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Yacheyka o‘lchamini jadval o'lchamini buzgan holda o'zgartirish
mumkin. Masalan, <td width=150 height=50>.
Yacheyka fonini ochiluvchi <td> tegida ko'rsatish mumkin.
Masalan, <td bgcolor=yellow> 1-yacheyka </td>.
Agar ustundagi bir nechta yacheykani birlashtirish lozim bo'lsa, <td>
tegi ichida rowspan parametrini qo'llash lozim.
Masalan, <td rowspan=3>yacheykal</td>.
Agar satrdagi bir nechta yacheykani birlashtirish lozim bo'lsa, <td>
tegi ichida colspan parametrini go'llash lozim.
Masalan, <td colspan=4>yacheyka2</td>.
Misol. Bizga quyidagi jadval berilgan bo'lsin.
v acheykal [Yacheyka3 [Yacheyka4 Yacheykas
Yacheyka2 |Yacheyka6
Yacheyka?7 [Yacheyka81 o'ngga tartiblash

Bujadvalni ifodalash uchun dastur tanasida quyidagilami Kiritish lozim
bo'ladi:
<table border="1">
<tr>
<td rowspan=2>Yacheykal</td>
<td rowspan="3">Yacheyka2</td>
<td>Yacheyka3</td> <td>Yacheyka4</td>
<td rowspan="2">Yacheykas</td>
</tr>
<tr>
<td colspan=2>Yacheyka6</td>
</tr>
<tr>
<td>Yacheyka7</td> <td>Yacheyka8</td>
<td colspan=2 align=right>0'ngga tartiblash</td>
</tr>
</table>

Bu misoldan ko'rinib turibdiki, <tr> tegi bilan keyingi gatorga
o'tilganda <td> tegi yangi qatordagi o'zlashtirilmagan yacheykani
aniglaydi.

Brauzer oynasida bir nechta Web-sahifalarjoylashtirish lozim bo'lsa, u
holda freymlardan foydalanadi. Freymlar dastur tanasi o'mida ishlatilib,
<frameset> tegi bilan boshlanadi. Teg ichida freymlaming sonini,
o'lchamini ko'rsatish lozim.

Masalan, <frameset rows="60%, 40%"> yozilsa, bu teg ekranning ikki
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gatorli freymga bo‘linishini, 1-freym ekranning 60 foizini, 2-freym 40
foizini egallashini anglatadi.

Masalan, <frameset cols="30%, 50%,20%"> yozilsa, bu teg ekranning
uch ustunli freymga ajratilishini, 1-freym ekranning 30 foizini, 2-freym 50
foizini, 3-freym 20 foizini egallashini anglatadi.

Masalan, <frameset cols="150, *, 100"> yozilsa, bu teg ekranning uch
ustunli freymga ajratilishini, 1-freym 150 piksel kenglikda, 3-freym 100
piksel kenglikda, 2-freym ekranning o'rtadagi golgan gismini egallashini
anglatadi.

<frameset> yordamida freymlar strukturasi yozilgandan so‘ng <frame>
tegidan foydalanib, freymlaming har biri uchun joriy freymda ochiladigan
sahifa yoki fayl nomi ko'rsatib o'tiladi.

Masalan, <frame src="f2.htm"> <frame src="f3.htm">.

<frameset> yordamida ochilgan freymlar strukturasi </frameset> tegi
yordamida yopilishi lozim.

Umuman olganda <frameset> .. </frameset> teglari ichida yana
<frameset> strukturasini qo'llash mumkin.



12.

13.
14.
15.
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