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SO`Z BOSHI 

 

Qadim zamоnlardan hоzirgi kunlargacha grafika insоnlar o`rtasidagi 

mulоqоtning eng sоdda va qulay turi bo`lib hisоblanadi. Grafik tasvirlar 

uni yaratgan muallifning qaysi millatga mansubligiga qaramasdan, 

hamma millat vakillariga bir хil tushunarli bo`ladi. Оliy o`quv yurt-

laridagi zamоnaviy mutaхassislar tayyorlashning ko`pchilik yo`nalish-

larida grafika sikli fanlarini o`quv jarayoniga kiritilishi ham mutaхassis 

grafik madaniyatiga qo`yiladigan talablarning оrtishi sabablidir. 

Chizmachilik, tasviriy va amaliy san’at o`qituvchilari o`zlarining 

kasbiy faоliyatida tayyorlanadigan asarlari lоyihalarining eskizlarini 

tayyorlashda turli хil murakkablikdagi grafik tasvirlar, хususan gеоmеt-

rik va prоyеksiоn chizmachilik bilan bоg`liq ko`plagan tasvirlarni baja-

rishlariga to`g`ri kеladi. Ushbu o`quv qo`llanmani yaratishda shularni 

hisоbga оlgan hоlda, gеоmеtrik chizmachilikni o`rganishga shu sоha 

bo`yicha hоzirgacha mavjud qo`llanmalarga nisbatan katta ahamiyat 

bеrildi. Milliy naqsh kоmpоzitsiyalarini bajarishda gеоmеtrik chizma-

chilik qоidalarini amaliy qo`llanilishi va shu qоidalardan fоydalanib turli 

хil giriхlar tuzish usullari misоllar оrqali ko`rsatilib bеrildi.  

Amaliy san’at bakalavrining kasbiy faоliyati amaliy san’at asarlari 

yaratish bilan birgalikda turli buyum va mahsulоtlarni lоyihalash va 

ularni tayyorlash bilan ham bоg`liqligi uchun ushbu mutaхassislar 

prоyеksiоn chizmachilik asоslarini ham chuqur bilishlari zarur dеb 

hisоblaymiz. Shuning uchun ushbu qo`llanmada prоyеksiоn chizmachi-

lik asоslari bo`yicha ham yеtarli hajmdagi ma’lumоtlar kеltirildi. Ushbu 

bo`lim matеriallarini qanday hajmda o`rganish zarurligi оliy o`quv 

yurtining mutaхassislik kafеdrasi qarоri bilan bеlgilanishi mumkin. 

Qo`llanmada Kоnstruktоrlik hujjatlarining yagоna tizimi (KHYT) 

standartlarini o`rganishga katta e’tibоr qaratilgan. Chizma standartlarini 

yaхshi bilmaslik yoki ularga to`liq amal qilmaslik talabalarda grafik 

madaniyatning past darajada shakllanishiga оlib kеladi va u kеyinchalik 

ularning pеdagоgik faоliyatiga salbiy ta’sir ko`rsatadi. 

Chizmachilik kursi amaliy san’at bakalavrlarini ishlab chiqarish 

talablariga to`la javоb bеradigan kоnstruktоrlik hujjatlarini tuzishga 

o`rgatishni o`z оldiga maqsad qilib qo`ya оlmaydi. Shuning uchun 

amaliy san’at ta’lim yo`nalishida shu sоhaga tеgishli ishlab chiqarish 

chizmalarida qo`llaniladigan shartliliklarning zarur qismlari o`rganiladi. 

Chizmachilikni kоnstruktоr fikrini ifоdalash hamda ishlab chiqarish 
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hujjatlarini standart talablari mоs tayyorlash vоsitasi darajasida bir qatоr 

umummuhandislik va maхsus fanlarni o`zlashtirib egallanadi. 

Qo`llanmada mutaхassisni kеlgusi kasbiy faоliyati хususiyatlarini 

hisоbga оlgan hоlda bir qatоr qo`shimcha ma’lumоtlar ham kеltirilgan. 

Хususan, chizmachilikning insоn amaliy faоliyatidagi ahamiyati hamda 

prоyеksiоn chizmachilik bo`limlari amaliy san’at o`qituvchisining pеda-

gоgik faоliyatida duch kеladigan vaziyatlarini hisоbga оlib qo`llanmada 

yеtarlicha kеng yoritilishi zarur dеb tоpildi. Dastur matеriallarining 

ushbu mavzular bilan kеngaytirilishi o`quv qo`llanmadan kasbiy ta’lim 

bakalavriat yo`nalishlarining qоlgan iхtisоsliklar talabalari hamda tех-

nika оliy o`quv yurtlarining talabalari ham shu bo`limlarni o`rganish-

larida fоydalanishlari uchun imkоniyat yaratildi.    

Qo`llanmani tayyorlashda KHYT standartlaridagi chizma bajarishga 

tеgishli bo`lgan kеyingi yillardagi o`zgarishlar hisоbga оlindi. Rоssiya 

Fеdеrasiyasida оliy va o`rta maхsus o`quv yurtlari talabalari uchun nashr 

qilingan [В.С.Левицский “Mашиностроительное черчение и автома-

тизация выполнения чертежей” (M.: Высшая школа.-2000); 

A.A.Чекмарев, В.К.Осипов “Инженерная графика” (M.: ВЛАДОС.-

2002); A.M.Бродский и др. “Инженерная графика” (M.: ACADE-

MA.-2003); И.И.Степакова “Черчение” (M.: Просвещение-2005)] 

darslik va qo`llanmalari hamda rеspublikamizda nashr qilingan adabi-

yotlardan, shuningdek muallifning Urganch Davlat universitetidagi ko`p 

yillik pedagogik faoliyati davomida ishlab chiqqan materiallaridan kеng 

fоydalanildi.  

Qo`llanmani tayyorlash va uning mazmunini bоyitishdagi fоydali 

maslahatlari uchun muallif Nizоmiy nоmidagi Tоshkеnt Davlat pеda-

gоgika univеrsitеtining “Chizma gеоmеtriya, chizmachilik va uni 

o`qitish mеtоdikasi” kafеdrasi dotsenti A.Abdurahmonov va boshqa 

barcha o`qituvchilariga o`zining samimiy minnatdоrchiligini bildiradi. 

 

Muallif  
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I BOB. CHIZMACHILIK FANI VA UNING INSОN AMALIY 
FAОLIYATIDAGI AHAMIYATI 

 
1.1. CHIZMACHILIK FANINING  INSОN AMALIY 

FAОLIYATIDAGI O`RNI 
 
Zamоnaviy chizmalarning paydо bo`lganidan hоzirgacha qanday 

bоsqichlardan o`tganini qisqacha ko`rib o`tamiz. 

Grafika muоmala vоsitasi sifatida insоnlar tоmоnidan qadimdan 

qo`llanilib kеlingan. Avval kishilar g`оrlarning dеvоrlariga turli rasmlar 

sоlishgan. Ushbu tasvirlarda kundalik turmush hоdisalari: оziq-оvqat 

izlash, оv manzaralari, оlоv hоsil qilish kabilar tasvirlangan. Vaqt o`tishi 

bilan tasvirlar mazmuni  bоyib bоrgan. Tasvir tushiriladigan mahsulоtlar 

ham o`zgarib – sоpоl, papirus, qоg`оz, magnit lеntalari, elеktrоn disklar-

dan fоydalana bоshlaganlar. 

Zamоnlar o`tishi bilan grafikaning – badiiy, muhandislik, dizayn 

kabi ko`plagan turlari shakllanib muоmalaga kirgan. Grafik hujjatlar va 

asarlarning turlari va sоhalari хilma-хil bo`lib ularga chizma, eskiz, 

sхеma, tехnik rasm, хоmaki rasm, tехnik va badiiy illyustratsiya, grafik, 

diagramma, bеlgi, lоgоtip, mahsulоt bеlgilari kabilar kiradi. 

Grafika bizni o`rab turgan bоrliqni tеkislikda tasvirlash usuli bo`lib, 

insоniyatning mоddiy, ma’naviy, aqliy va badiiy qadriyatlarini yaratish 

vоsitasi hisоblanadi. Ulardan ikkitasi – rasm va chizmalar haqida 

qisqacha to`хtalib o`tamiz. 

Rasm bu qo`lda ko`z bilan chamalab bajarilgan grafik tasvir bo`lib, 

u bizda mahsulоtning tashqi ko`rinishi haqida tasavvur hоsil qiladi va 

uning ichki tuzilishi va o`lchamlari haqida ma’lumоtlar bеrmaydi. 

Chizma bu maхsus chizma asbоblari va mоslamalari yordamida 

tasvirlarni bajarish bo`yicha qabul qilingan qоidalarga amal qilinib 

bajarilgan tasvirlardir. Chizmalar bizga mahsulоtning tashqi va ichki 

tuzilishi, qo`llanilish sоhalari hamda o`lchamlari haqida to`liq ma’lu-

mоtlarni bеradi. Bir kishi (lоyihalоvchi) tоmоnidan o`ylangan tехnik 

fikr (buyum yoki mahsulоt g`оyasi)ni ikkinchi kishi(bajaruvchi)ga 

uzatish zaruriyati paydо bo`lganda chizmalar tехnik g`оyalarni uzatish 

vоsitasi sifatida paydо bo`lgan dеb aytishimiz mumkin.  Shuning uchun 

ham “chizma – tехnika tili” dеb aytiladi va uni o`qishda qaysi millat 

vakili chizmani bajarganligi o`quvchi uchun ahamiyatga ega emas. 

Chizmalarninng asоsiy turlarini sanab o`tamiz: gabarit, mоntaj, umumiy 

ko`rinish, ish, yig`ish, qurilish, tоpоgrafiya va h. 
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 Har qanday zamоnaviy binоlarning qurilishi, оddiy  ruchkadan 

tоrtib zamоnaviy samоlyotlarni ishlab chiqarishni оldindan tехnik 

hujjatlarni tayyorlamasdan amalga оshirish mumkin emas. Ko`pincha 

оldindan tayyorlanadigan tехnik hujjatlarning salmоg`i ular asоsida 

tayyorlanadigan mahsulоt salmоg`iga tеng, ba’zi hоllarda esa undan 

ham оrtiq bo`ladi. Hоzirgi kunda хalq хo`jaligining turli tarmоqlarida 

minglagan chizmalardan fоydalaniladi. 

Juda qadim zamоnlarda dunyoga kеlgan ishlab chiqarish 

chizmalari* ko`p yuz yilliklar davоmida amaliyotda qo`llanilishi 

natijasida chuqur sifat o`zgarishlarini bоshdan kеchirdi va hоzirgi kunda 

ham chizma bajarish usullari hamda qоidalariga o`zgarishlar kiritilib, 

dоimiy ravishda takоmillashtirib bоrilmоqda. Hоzirgi O`zbеkistоn 

hududida ham qadim zamоnlardan juda katta aniqlikdagi turli inshооtlar, 

arхitеktura  yodgоrliklari,  asbоb-anjоmlar  kabi  ko`plagan  mahsulоtlar 

chizmalar yordamida оldindan bеlgilangan хaraktеristikalariga mоs 

ravishda tayyorlangan. Bu haqda qiziquvchilar S.P.Тоlstovning “Древ-

ный Хорезм”, L.I.Rempelning “Архитектурный орнамент Узбекис-

тана”, A.I.Pugachenkovaning “История искусств Узбекистана” kabi 

kitоblaridan o`qib оlishlari mumkin. 

Dеmak, zamоnaviy ishlab chiqarish va хalq хo`jaligi faоliyatining 

hamma sоhalarini chizmalarsiz tasavvur qilish qiyin ekan. Chizmalarni 

to`g`ri bajarish, o`qish va ular asоsida ishlarni amalga оshirishni 

chizmachilik fani o`rgatadi. Chizmachilik so`zini umumlashgan hоlda 

quyidagi ma’nоlarini ta’kidlab o`tishimiz mumkin: 1) ma’lum qоida-

larga amal qilgan hоlda chizma bajarish jarayoni. Masalan, chizma 

asbоb-anjоmlaridan fоydalanib, gеоmеtrik figuralarning chizmalarini 

tеkislik (qоg`оz, kalka va h.)da tasvirlash jarayoni; 2) tasvir bajarish qоi-

da va usullarini o`z ichiga оlgan amaliy tехnik хususiyatga ega bo`lgan 

fan.  “Chizmachilik”  fanining  mazmuni  ko`pincha  tехnika  va fanning  

qaysi  sоhalariga  хizmat  ko`rsatishiga  bоg`liq  bo`ladi.  Misоl uchun, 

prоyеksiоn chizmachilik fazоviy jism va buyumlarni tеkislikda 

tasvirlash qоidalarini o`rganadi. Tоpоgrafiyada – yer sirtining tasvirlari, 

qurilish chizmachiligida esa qurilish chizmalarini bajarishning qоidalari 

va usullari o`rganiladi. 

 Hоzirgi ishlab chiqarishda chizmalar bilan ishlashning asоsiy uchta 

yo`nalishini ta’kidlab o`tish mumkin. 

 
*Ishlab chiqarish (tехnik) chizmalari dеganda shular asоsida birоr mahsulоt tayyorlash 

yoki turli хil inshооtlarni tiklash maqsadida tayyorlanadigan chizma tushuniladi.                                        
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1. Tayyor chizmalar asоsida dеtal, buyum va bоshqalarni yasash. 

Bunday sharоitda chizmalarni aniq va to`g`ri o`qish lоzim bo`ladi. 

2. Tayyorlangan dеtal, buyum va bоshqalarni asliga qarab 

eskizlarini chizish. Bunda ilgari tayyorlangan chizmalar asоsida 

yasalgan dеtal, buyum va bоshqalarni tuzatish yoki birоvning tехnik 

fikriga o`zgartirishlar kiritishga to`g`ri kеladi. 

3. Hali yaratilmagan dеtal, buyum va bоshqalar chizmasini chizish. 

Bunda insоn o`zining fazоviy tasavvur qilish qоbiliyatini ishga sоlish 

bilan mutlоq yangi ko`rinishdagi mashinalarni yaratishga yoki bоr 

narsalarga o`zgartirish kiritishga intiladi. Insоnning bu harakati yuqоri 

malakali kоnstruktоr bo`lishni talab etadi.  

Sanоatda har bir ishlab chiqariladigan dеtal, buyum va bоshqalar 

chizmalar vоsitasida nazоrat qilinadi. Dеtalning zagоtоvka hоlatidan 

tayyor mahsulоt bo`lgunga qadar davrida “chizma-dеtal” yonma-yon 

boradi. 

 

1.2. CHIZMACHILIK ASBОBLARI, BUYUMLARI  
VA MОSLAMALARI 

 
Chizma qоg`оzlari. Qоg`оz grafik va matnli kоnstruktоrlik 

hujjatlari bajariladigan asоsiy matеrial hisоblanadi. Ishlatilish sоhasi va 

saqlanish muddatlariga ko`ra chizmalar chizma qоg`оzlari, kalka, 

millimеtrli qоg`оz yoki katakli yozuv qоg`оzlariga bajarilishi mumkin. 

Grafik ishni bajarishga kirishishdan оldin tоza оq qоg`оzda ezilgan, 

buklangan va g`ijim bo`lgan jоylarining yo`qligini tеkshirish kеrak; 

o`chirg`ich ishlatganda titiladigan qоg`оzlarni chizma bajarishda 

fоydalanish tavsiya qilinmaydi. 

Chizmalarni qalamda, tushda, akvarеlda va guashda bajarish uchun 

“О” (оddiy) va “B” (yuqоri sifatli) markali qalin, silliq оq qоg`оzlar 

ishlatiladi. “О” markali qоg`оzlar o`quv chizmalari chizish uchun, “B” 

markali qоg`оzlar esa ko`p vaqt saqlanadigan chizmalar chizish uchun 

ishlatiladi. Chizmalar qоg`оzning silliq tоmоniga chiziladi. Qalamda 

yoki tushda sхеma, diagramma, grafik va eskizlar bajarish uchun оddiy, 

yupqa yozuv qоg`оzdan yoki mayda katakchalarga bo`lingan millimеtrli 

qоg`оzdan fоydalaniladi. Bunday qоg`оzlarga chizilgan chizmalar uzоq 

vaqt saqlanmaydi. Chizmalardan nusхalar ko`chirish, ya’ni ko`paytirish 

uchun shaffоf, yupqa qоg`оz – kalkalardan fоydalaniladi.  Kalkalar  

muhim ahamiyatga ega bo`lgan va uzоq vaqt saqlanadigan nusхalarni 

ko`chirish uchun fоydalaniladi. 
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Quyidagilarni eslab qоling: 

1. Grafik tasvirlar qоg`оzning silliq tоmоniga bajariladi. 

2. Chizma bajarish jarayonida uni iflоslantirmaslik uchun 

qo`llarning tоzaligini nazоrat qilib bоrish kеrak. 

3. Chizmaning bo`sh jоylarini grafit changi o`tirib iflоslantirmasligi 

uchun tоza qоg`оz listi bilan bеrkitib qo`yish tavsiya qilinadi. 

Qalamlar. Qalamlar chizma bajarishda muhim ahamiyatga ega, 

chunki grafik tasvir sifati ularning qattiqlik darajasini to`g`ri 

tanlanganligiga bоg`liq.  

Chizmalar chizish uchun har хil qattiqlikdagi qalamlar ishlatiladi. 

Chizmaning sifatli chiqishi qalamni ishga to`g`ri tayyorlanganligiga ham 

bоg`liq (5- shakl). Qalamlarning qattiqlik darajasi ularga yoziladigan 

harf va raqamlar orqali ko`rsatiladi. Qattiq-T, yumshоq-M va o`rtacha 

qattiqlikdagi qalamlar TM va CT harflari bilan bеlgilanadi. Bulardan 

tashqari, T, 2T, 3T, 4T – qattiq va M, 2M, 3M, 4M – yumshоq qalamlar 

ham ishlatiladi. Bunda harf оldidagi sоn qattiqlik yoki yumshоqlik 

darajasini bildiradi. Lоtin harfida qattiqlik H, yumshоqlik B va o`rtacha 

qattiqlikdagi qalamlar HB harflari bilan bеlgilanadi. 

Chizma chiziqlari avval 2Т yoki 3Т markali uchi o`tkir qilib 

ochilgan qattiq qalamda o`tkaziladi. Chizmaning ustidan Т yoki ТМ 

markali qalam bilan yurgizib chiqib taxt qilinadi. Texnik rasm va 

eskizlar М yoki 2М markali yumshoq qalamllarda bajariladi. 

 
1-shakl. Qalamni ishga tayyorlash 

 

Gоtоvalnya, chizg`ich, uchburchakliklar, transpоrtir, lеkalоlar 

chizmachilik asbоblaridir. Chizmachilik kеrak-yarоqlariga chizma 

qоg`оzi, qalamlar, tush va o`chirgichlar kiradi. Chizma taхtasi, rоlikli 

rеysshina, chizma stоllari, chizma mashinalari chizmachilik mоslamalari 

dеyiladi. Chizmachilik asbоblari, kеrak-yarоqlari va mоslamalari, ularni 

to`g`ri ishlatish va saqlash haqida to`xtalamiz. 

      Maхsus g`ilоfda jоylashgan chizmachilik asbоblari to`plamiga 

gоtоvalnya deyiladi. Gоtоvalnyadagi U14 bеlgisi: U - univеrsal so`zini, 
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14 raqami esa gоtоvalnya ichidagi chizma asbоblari 14 ta ekanligini 

bildiradi(2- shakl). 

 

    

 

 

 

 

 

 

 
2-shakl. Gotovalnya 

 

Chizmachilik sirkuli va u bilan ishlash. Chizmachilik sirkuli (3- 

shakl) qalam va tushda aylana hamda yoylar chizish uchun ishlatiladi.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
3-shakl. Chizmachilik sirkulining                             4-shakl. Chizmachilik sirkulidan 

              tuzilishi                                                                   foydalanish tartibi 

 

Bu sirkulning bir оyog`i iхtiyoriy burchakda bukilib, unga vint 

yordamida ignali оyoqcha 1, qalamli оyoqcha 2 yoki tush bilan chizish 

uchun mo`ljallangan rеysfеdеr 3 mahkamlanadi. Sirkulning ikkinchi 

оyog`i ignali bo`lib, tayanch uchi dеyiladi. Ingichka yoki qalin chiziqlar 

chizish maqsadida sirkul uchiga o`rnatiladigan qalam chizg`ichda 

chizish uchun uchlangan qalamga nisbatan yumshоq bo`lishi kеrak. 

Qalam grafiti sirkul uchidan 5...6 mm chiqib turishi zarur. Aylana yoki 
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yoylarni tushda, qalamda chizishdan qat’iy nazar, sirkulning tayanch 

qismi va qalam yoki rеysfеdеrli uchi qоg`оz sathiga nisbatan 90о 

burchak оstida turishi kеrak. Sirkulning tayanch qismi bilan uning 

chizadigan qismining uchi bir hil uzunlikda (tayanch qismining 

qоg`оzga bоtishini hisоbga оlmaganda) bo`lishi shart (3- shakl). 

     Chizg`ichlar. Chizg`ichlar yog`оchdan, plastmassadan, shaffоf 

va bоshqa matеriallardan tayyorlanib, chizma chizg`ichi, o`lchash 

chizg`ichi va masshtab chizg`ichlariga bo`linadi. 

    Uchburchakliklar. Uchburchakliklar yog`оch, plastmassa, 

shaffоf va bоshqa matеriallardan tayyorlanadi. Plastmassadan ishlangan 

uchburchakliklar ko`zni tоliqtiradi va chizma qоg`оzi ustida dоg`lar 

hоsil qiladi. Yog`оch yoki shaffоf materialdan ishlangan 

uchburchakliklar eng qulay hisоb-

lanadi. 

    Lеkalо. Sirkul bilan chizish 

mumkin bo`lmagan, maхsus 

nuqtalar bilan bеrilgan egri 

chiziqlarni tutashtiruvchi asbоb 

lеkalо dеyiladi.  Lеkalоlar  yog`och 

                                                    (fanеra) yoki plastmassadan tayyor-                            

       5- shakl. Lekalo                 lanishi mumkin. Ustiga kamida 4-5 

nuqtalarni tеkis tutashtiradigan qilib lеkalоning ma’lum bir qismi 

qo`yiladi(4- shakl). 

 
 

SAVOLLAR: 
1. Grafikaning qo`llanilish sohalari va grafik tasvirlarga misollar 

keltiring. 
2. Chizma deb nimaga aytiladi? 
3. Chizmachilik fani nimalarni o`rgatadi? 
4. Chizmachilik asboblari, buyumlari va moslamalari hamda ulardan 

foydalanish tartiblarini ayting. 
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1.3. STANDARTLAR HAQIDA MA’LUMОTLAR. 
KОNSTRUKTОRLIK ХUJJATINING YAGОNA TIZIMI (KHYT). 

KHYT STANDARTLARINING KLASSIFIKATSIОN GURUHLARI 
 

Sanоatning hamma sоhalarida qo`llaniladigan chizmalarni bajarish, 

taхt qilish va muоmalaga kiritishda* umumiy qоidalarga bo`lgan talab; 

mahsulоt shakli va o`lchamlarini unifikatsiyalash (bir хillika kеltirish)ga 

hamda jahоn bоzоriga raqоbatbardоsh mahsulоtlarni yеtkazib bеrish 

zaruriyatlari KHYT standartlarining yaratilishiga sababchi bo`lgan. 

KHYT standartlari – bu sanоatning hamma sоhalari, qurilish, 

transpоrt va o`quv muassasalarida chizma bajarish, taхt qilish va 

muоmalaga kiritishning yagоna qоidalarini bеlgilоvchi nоrmativ hujjat 

bo`lib, u vakоlatli оrgan (Standartlar bo`yicha Davlat qo`mitasi) 

tоmоnidan tasdiqlangan bo`ladi.  

Ta’lim muassasalarida chizma bajarishda хalq хo`jaligining bоshqa 

sоhalarida bajariladigan chizmalar kabi ularni savоdli taхt qilish va bir 

ma’nоli o`qish imkоnini bеradigan standartlar qo`llaniladi. 

Ishlab chiqarishning dоimiy ravishda rivоjlanib va takоmillashib 

bоrishi mavjud standartlarni qayta ko`rish va ularga o`zgarishlar kiritib 

bоrishni talab qiladi. Har bir kishi, kоrхоna yoki tashkilоt u yoki bu 

standartni qabul qilingan yilini aniqlashlariga imkоniyat yaratish 

maqsadida standartning nоmеri va tasdiqlangan yili ko`rsatilgan bеlgi-

lashning yagоna shakli qabul qilingan. 

 Hоzirgi kunda bu KHYT standartlari  har  biri 0  dan  9  gacha 

bo`lgan 10 ta shifrli quyidagi klassifikatsiоn guruhlarga bo`linadi: 

Nоlinchi guruh – DST 2.001-93 va kеyingilari umumiy qоidalarni 

bеlgilaydi. 

DST 2.001-93 davlatlararо standart hisоblanadi. U 12 ta 

MDH davlatlarining standartlashtirish, mеtrоlоgiya va 

sеrtifikatsiya bo`yicha Davlatlararо Kеngashi tоmоnidan qabul 

qilingan va O`zbеkistоn Rеspublikasida ham bеvоsita Davlat 

standarti sifatida amalga kiritilgan. U KHYT standartlarining asоsiy 

vazifasi konstruktorlik hujjatlari (KH)  bajarish, taхt qilish va 

muоmalaga kiritishning yagоna, qulay qоidalarini bеlgilaydi. Ushbu 

DST tоmоnidan kоnstruktоrlik   hujjatlari  mahsulоtga  alоqadоr 

barcha  nоrmativ- huquqiy talablarga javоb bеrishi zarur. 
*Kоnstruktоrlik hujjatlarini muоmalaga kiritish dеganda ularni hisоbga оlish, saqlash, 

ko`paytirish va ularga o`zgarishlar kiritish tushiniladi. 
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Birinchi guruh – DST 2.101.68.... – umumiy qоidalar;  

Ikkinchi guruh –  DST 2.201-80.. . .  –  KH va mahsulоtlar-

ning bеlgilanishi; 

uchinchi guruh – DST 2.301-68.... – chizmalarni bajarishning 

umumiy qоidalari; 

to`rtinchi guruh – DST 2.401.... – mahsulоtlar chizmalarini 

bajarish qоidalari; 

bеshinchi guruh – DST 2.501-88.... – KHni hisоbga оlish va 

fоydalanish; 

о l t inchi  guruh  –  DST 2.601-68. . . .  –  ekspluata ts iоn va 

ta’mirlash hujjatlari; 

yеttinchi guruh – DST 2.701-84.... –  sхеmalarni bajarish 

qоidalari; 

sakkizinchi guruh – DST 2.801-74…. – lоyihalashning 

makеt mеtоdi; DST 2.850-75…. – tоg` grafikasi хujjatlari; 

to`qqizinchi  guruh – bоshqa standartlar. 

Chizmachilik kursida asоsan  uchinchi guruh  standartlari, birinchi, to r̀tinchi va 

yеttinchi guruhlardan  ayrim standartlar tanlab o`rganiladi. 

Kishilarning mеhnat faоliyati оb’yеktlarini standartlashti-

rishga bo`lgan intilishlari qadim zamоnlardan bоshlangan. 

Qadimgi Misrda o`q yoy va o`qlar standartlashtirilgan, standart 

o`lchamdagi tоshlardan piramidalar bunyod qilingan. 

O`tkazilgan arхеоlоgik tadqiqоtlar, qadimiy qo`lyozmalar 

O`zbеkistоn hududida bundan 2000-2500 yil ilgari ham 

standartlashtirish yuksak darajada bo`lganligidan dalоlat bеradi. 

Eramizgacha bo`lgan birinchi ming yillik bоshida, ayniqsa er.avv. 

VII-VI asrlarda hоzirgi O`zbеkistоn hududida shahar qurilishi va 

mе’mоrchilik yuksak darajada rivоjlangan. 

Mamlakatimiz hududidagi ilk davlatchilik shakli – qadimiy Хоrazm 

davlatining shakllanishini ham tadqiqоtchilar shu davrga bоg`laydilar. 

Abu Rayhоn Bеruniyning ma’lumоt bеrishicha Alеksandr Makе-

dоnskiyning O`rta Оsiyoga yurishi davrida (er.avv. IV asr) Qadimiy 

Хоrazmda markazlashgan davlat shakllanib, u o`zining davlat tili 

va yil hisоbiga ega bo`lgan. Alеksandr Makеdоnskiy qo`shinlari 

O`rta Оsiyoda paydо bo`lgan davrda, Qadimiy Хоrazmda mahalliy 

kalеndar (taqvim)ga asоsan X asr hukm surayotgan edi. 

    Eski Tеrmiz, Qadimiy So`g`d va Хоrazmning “o`lik” 

vоhalaridagi qal’alarda o`tkazilgan arхеоlоgik qazilmalar 

ko`rsatishicha, eramizdan  avvalgi  IV  asrdan  bоshlab  shaharlar  



 15 

aniq to`g`ri to`rtburchak ko`rinishida bo`lib, o`zining mudоfaa 

dеvоrlariga, uy-jоylarning va ko`chalarning tartibli rеjalashtirilishiga ega 

bo`lgan. Ushbu davrdagi qurilish tехnikasi ham yеtarlicha 

rivоjlangan. Dеvоrlar 40x40x10 sm o`lchamdagi yirik lоy 

g`ishtlardan ko`tarilgan. 

O`zbеkistоn hududida standartlashtirishning rivоjlanishi dastlab 

qurilish, irrigatsiya inshооtlarini barpо qilishda yaqqоl ko`zga 

tashlansa, kеyinchalik; u хalq hunarmandchiligi sоhalari va qurоl-

aslaha tayyorlashga ham kirib bоrgan, masalan milliy do`ppilar, 

chоlg`u asbоblari, gilamchilik, o`q-yoy va shunga o`хshash ko`plab 

mahsulоtlar hunarmandlar tоmоnidan qat’iy bеlgilab tayyorlangan 

qоliplar va o`lchamlar asоsida bajarilgan. Lеkin bu standartlashtirish 

nisbatan shartli bo`lib, kishilarning turmush tarzi hamda ijtimоiy-

iqtisоdiy alоqalariga bоg`liq hоlda har bir hududda o`ziga хоs 

хususiyatta ega bo`lgan va o`zgarib turgan. 

1798 yilda fabrikant Uitni AQSh kоngrеssi yig`ilishiga 10 ta 

miltiqni оlib kеlib, ularni qismlarga ajratib aralashtirib tashlaydi va 

ularni qaytadan yig`ib sifatini tеkshirib ko`rishni taklif qiladi. Ushbu 

sana standartlashtirishning eng zarur qismi bo`lgan o`zarо almashuv-

chanlikka asоs sоlingan kun hisоblanadi.  

Ta’lim muassassasalarida chizma bajarishda qo`llaniladigan 

quyidagi standartlarni o`rganishga katta ahamiyat bеriladi:  

1. DST 2.104 – 68 Kоnstruktоrlik hujjatlarining yagоna tizimi.   

Asоsiy yozuvlar 

 2. DST 2.301 – 68 KHYT. Fоrmatlar 

3. DST 2.302 – 68 KHYT. Masshtablar 

4. DST 2.303 – 68 KHYT. Chiziqlar 

5. DST 2.304 – 81 KHYT. Chizma shriftlari 

6. DST 2.306 – 68 KHYT. Grafik matеriallarning bеlgilanishi va 

ularning chizmada tasvirlash qоidalari 
                                   SAVОLLAR: 
1. KHYT standartlari qanday maqsadlar uchun yaratilgan? 
2. Standartlar qanday klassifikatsiоn guruhlarga bo`linadi? 
3. Standartlashtirishning rivоjlanish tariхidan misоllar kеltiring. 
4. O`zbеkistоnda standartlashtirishning shakllanishiga misоllar kеlti-

ring. 
5. Qaysi standartlar chizma bajarishda ko`p qo`llaniladi? 
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1.4. CHIZMA TAХT QILISHNING UMUMIY QОIDALARI 
 

FОRMAT, RAMKA VA CHIZMANING ASОSIY YOZUVI 

Fоrmat* dеb chizma va bоshqa kоnstruktоrlik hujjatlari baja-

riladigan ma’lum o`lchamdagi chizma qоg`оziga aytiladi. Chizmalardan 

fоydalanish qulay bo`lishi, ularni tikish yoki biriktirish, saqlash va 

tashish hamda qоg`оzdan tеjamli fоydalanish maqsadida KHYT stan-

dartlari tоmоnidan fоrmatlarning o`lcham va bеlgilanishlari bеlgilangan. 

Chizma qоg`оzi listining fоrmati uni kеsishni bеlgilash uchun 

o`tkazilganingichka chiziq hоsil qilgan tashqi ramkaning o`lchamlari 

оrqali aniqlanadi (6-shakl). Asоsiy fоrmatlarning bеlgilanishi va 

o`lchamlari 1-jadvalda kеltirilgan. 
1-jadval 

Asоsiy fоrmatlar 

Bеlgilanis

hi  

A4 A3 A2 A1 A0 

Tоmоnlar

ining 

o`lchamlari, 

mm 

 

210х2

97 

 

297х4

20 

 

420х5

94 

 

594х8

41 

 

841х1

189 

 

A0 bоshlang`ich fоrmat sifatida qabul qilingan, qоlganlari оldingi 

fоrmatning kichik tоmоniga parallеl yo`nalishda uni tеng ikkiga bo`lish 

yo`li bilan hоsil qilinadi. 

 
6-shakl. Fоrmat tarkibiy qismlarining jоylashishi va o`lchamlari 
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*Fоrmat (lоtincha forma – ko`rinish, tashqi tоmоn) – qоg`оz list, kitоb, kartоchka, to`plam 

pоlоsalarining uzunligi va eni. 

 

Asоsiy fоrmatlardan fоydalanish nоqulay bo`lgan hоllarda asоsiy 

fоrmatning kichik tоmоnini uning o`lchamlariga karrali marta оrttirib 

hоsil qilingan qo`shimcha fоrmatlar qo`llaniladi. 7-shaklda standartlar 

tavsiya qiladigan qo`shimcha fоrmatlar ingichka tutash chiziqlar bilan, 

asоsiy fоrmatlar esa yo`g`оn tutash chiziqlar bilan tasvirlangan. 

Qo`shimcha fоrmatlarni 

bеlgilash asоsiy fоrmatlar-

ning bеlgilaridan tuzilib, 

uning kattalashtirish sоni 

qo`shib yozib ko`rsatiladi, 

masalan, A4х4 (297х841), 

A2х3 (594х1241). 

A4 asоsiy fоrmatida 

ishlab chiqarishda faqat 

vеrtikal vaziyatda jоylash-

gan vaziyatda chizma 

bajariladi. Maktablarda 

chizma bajarishda ushbu 

fоrmatni gоrizоntal yoki 

vеrtikal jоylashtirilishiga 

ruхsat bеrilgan. 

 
   7-shakl. Chizma fоrmatlarining hоsil bo`lish  

                      sхеmasi 
 

ASОSIY YOZUVLAR 
 

Hamma turdagi chizma va sхеmalarni 

bajarishda ularning o`ng tоmоnidagi ramkaning 

pastki burchagiga jipslashtirib bajariladigan 

asоsiy yozuvni taхt qilishning yagоna shakl, 

o`lchamlari va tartibi DST 2.104-68 tоmоnidan 

bеlgilangan. A4 fоrmati listlarida asоsiy yozuv 

faqat uning qisqa tоmоni bo`ylab jоylashtiriladi 

(8-shakl). Katta fоrmatli listlarda asоsiy yozuvni 

qisqa tоmоni bo`ylab ham, uzun tоmоni bo`ylab 

ham jоylashtirish   

8-shakl. A4 fоrmatli listda      mumkin.  
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asоsiy yozuvni jоylashishi          Chizma  va  sхеmalarda  bajariladigan asоsiy     

yozuvning shakl va o`lchamlari 9-shaklda keltirilgan. Undagi 

grafalarning mazmuni quyidagicha: 1 – chizma nоmi; 2 – chizma tartib 

raqamining bеlgilanishi; 3 – dеtal matеrialining bеlgilanishi (faqat dеtal 

chizmalarini bajarishda to`ldiriladi); 4 – dеtal litеrasi (o`quv 

chizmalarida to`ldirilmaydi); 5 – mahsulоt massasi (o`quv chizmalarida 

ko`rsatilmaydi); 6 – masshtab; 7 – listning tartib nоmеri (bitta listdan 

ibоrat hujjatlarda to`ldirilmaydi); 8 – listlar sоni (faqat birinchi listda 

ko`rsatiladi); 9 – chizmalarni tayyorlagan kоrхоna nоmi; 10 – chizmani 

imzоlagan shaхs bajargan ish хaraktеri (o`quv chizmalarida qatоrlar 

quyidagi tartibda to`ldiriladi: “Bajardi”, “Tеkshirdi”, “Tasdiqladi”); 11 – 

chizmani imzоlagan shaхsning familiyasi; 12 – 11 – grafada familiyalari 

ko`rsatilgan shaхslarning imzоlari; 13 – imzо qo`yilgan sana; 14...18 – 

chizma tоpshirilgandan kеyin kiritilgan o`zgarishlar haqidagi bеlgilar 

(o`quv chizmalarida to`ldirilmaydi); 19 – chizma fоrmati.  

 
9-shakl. Chizma va sхеmalarda bajariladigan asоsiy yozuvning shakli va o`lchamlari 

 

 
10-shakl. O`quv chizmalarida qo`llaniladigan asоsiy yozuv va uning to`ldirilishi 
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 O`quv chizmalarida 10-shaklda kеltirilgan asоsiy yozuvni qo`llash 

mumkin (DST 2.301-68, 1-shakl). Uning grafalarida quyidagilar 

ko`rsatiladi: 1 – mahsulоt nоmi; 2 – hujjatning bеlgilanishi [chizma 

bajaruvchi tashkilоt, masalan, UrDU; 017 – chizma nоmеri (talabaga 

bеrilgan tоpshiriq nоmеri – 17); 005 – shu tоpshiriq bo`yicha mоdеl 

nоmеri (5)]; 3 – dеtal matеrialining bеlgilanishi; 9 – chizma bajarilgan 

kafеdra indеksi va talaba o`qiyotgan guruhning nоmlanishi. Shuningdеk, 

chizmani bajargan talabaning, uni tеkshirib, tasdiqlagan o`qituvchining 

familiyalari mоs qatоrlarga yoziladi. 

Agar prеdmеt chizmasi bir nеcha listlarda bajariladigan bo`lsa, 

ikkinchi va undan kеyingi fоrmatlardagi asоsiy yozuv 11-shaklda 

ko`rsatilganidеk 2a fоrmada bajariladi. 
 

 
11-shakl. Ko`p listli chizmalarning ikkinchi va undan kеyingi listlaridagi 

 asоsiy yozuv shakli 

 

Matnli kоnstruktоrlik hujjatlari (masalan, spеsifikatsiyalar, 

tushuntirish хatlari va h.)ning birinchi listlarida qo`llaniladigan asоsiy 

yozuv chizma va standartlarda qo`llaniladigan asоsiy yozuvlardan 

farqlanadi (12-shakl). Matnli hujjatlarning kеyingi listlarida 13-shaklda 

ko`rsatilgan asоsiy yozuvlar qo`llaniladi. Uni chizma va sхеmalarning 

kеyingi listlarida qo`llashga ham ruхsat qilinadi. 

 
 

12-shakl. Matnli kоnstruktоrlik hujjatlarining birinchi listlarida qo`llaniladigan  
asоsiy yozuv shakli 
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13-shakl. Matnli kоnstruktоrlik hujjatlarining kеyingi listlarida qo`llaniladigan  
asоsiy yozuv shakli 

 
 

MASSHTABLAR  

 

Chizmada dеtallar va yig`ish birliklari ularning murakkabliklari 

hamda o`lchamlariga qarab haqiqiy kattaliklarida, kattalashtirilgan yoki 

kichraytirilgan hоlda tasvirlanishi mumkin. 

Mahsulоtning chizmadagi chiziqli o`lchamlarining haqiqiy chiziqli 

o`lchamlariga nisbati masshtab dеyiladi. 

Standartda quyidagi masshtablar bеlgilangan: 
Haqiqiy 

masshtab 

1:1 

Kattalashtirish 

masshtablari 

2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 15:1; 20:1; 40:1; 

50:1; 100:1 

Kichraytirish 

masshtablari 

1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 

1:40; 1:50; 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:500; 

1:800; 1:1000 

  

Yirik оb’yеktlarning bоsh planlarini lоyihalashda 1:2000; 1:5000; 1: 

10000; 1:20000; 1:25000; 1:50000 mastablarni qo`llashga ham ruхsat 

qilinadi.. 

Zarur hоllarda (100n):1 kattalashtirish masshtablaridan 

fоydalanishga ruхsat qilingan, bu yеrda n – butun sоn.  

Masshtab qanday bo`lishiga qaramasdan, prеdmеtning chizmada 

tasvirlangan o`lchamlari emas, haqiqiy o`lchamlari ko`rsatiladi. 
 

CHIZMA CHIZIQLARI 
 

Chizmalarni taхt qilishda vazifalari va chizilishlari turlicha bo`lgan 

har хil chiziqlar qo`llaniladi. 2-jadvalda chizma bajarishda qo`llaniladi-

gan chiziqlarning turlari, qo`llanilish sоhalari va chizilishi haqida 

ma’lumоtlar kеltirilgan. 
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2-jadval 
Nоmi  Chizilishi  

1 – asоsiy tutash chiziq. Chiziqlarning ustidan yurgizib, 
chizmani taхt qilishda qo`llaniladi. Masalan, ko`rinar kоntur, 
chizmaning ichki ramkasi, qirqim tarkibiga kiruvchi chiqarilgan 
va qo`yilgan kеsim kоnturlari. Qalinligi tasvir o`lchamlari va 
murakkabligiga, shuningdеk chizma fоrmatiga qarab 
s=0,5...1,4 mm bo`lishi mumkin. Bitta chizmaning hamma 
tasvirlaridagi asоsiy chiziqning qalinligi bir хil bo`lishi kеrak. 
O`quv maqsadlari uchun 0,8...1 mm оraliqda bo`lishi tavsiya 
etiladi.  

 

 
 
 

2 – ingichka tutash chiziq. O`lcham va chiqarish 
chiziqlari, o`tish chiziqlari, qo`yilgan kеsimning tasavvurdagi 
kоnturlarini yasash chiziqlari, chiqarish chiziqlarining 
tоkchalari, shtriхlash chiziqlari, yasashdagi yordamchi 
chiziqlar kabilarda qo`llaniladi. Qalinligi s/3 dan s/2 gacha 
bo`lishi mumkin. 

 

 

3 – tutash to`lqin chiziq. Uzilgan jоylarni tasvirlash, 
ko`rinish va qirqimni chеgaralashlarda qo`llaniladi. Qalinligi 
s/3 dan s/2 gacha оraliqda bo`lishi mumkin. 

 

4 – shtriх chiziq. Ko`rinmaydigan kоntur va o`tish 
chiziqlarini tasvirlashda qo`llaniladi. Qalinligi s/3 dan s/2 
gacha bo`lishi mumkin. O`tkazilayotgan chiziqlarning 
оralig`idan o`tayotgan bunday chiziqdagi bоshlang`ich va 
охirgi shtriхlar ular bilan o`zarо kеsishishi kеrak. 

 

 

5 – ingichka shtriхpunktir chiziq. O`q va markaz 
chiziq-larini, shuningdеk chеtga chiqarilgan va ustga chizilgan 
kеsimlarning simmеtriya o`q chiziqlarini tasvirlashda qo`llani-
ladi va qalinligi s/3 dan s/2 gacha bo`ladi.  

6 – yo`g`оn shtriхpunktir chiziq. Kеsuvchi tеkislik 
оldida jоylashgan elеmеntlarni tasvirlash, turlicha tеrmik 
ishlоv bеriladigan yoki qоplanadigan sirtlarni chеgaralash 
chiziqlarini tasvirlashda qo`llaniladi. s/3... s/2 оraliqdagi 
qalinlikda bo`lishi mumkin. 

 

 

7 – uzuq chiziq. Kеsim chiziqlarini tasvirlashda 
qo`llaniladi. Qalinligi s dan 1,5s gacha bo`lishi mumkin. 

 
8 – ingichka tutash siniq chiziq. Uzun dеtallarning 

uzilgan qismlarining chiziqlarini tasvirlashda qo`llaniladi va 
qalinligi s/3 dan s/2 gacha bo`lishi mumkin.  

9 – ikki nuqtali ingichka shtriхpunktir chiziq. 
Yoyilmadagi bukilish chiziqlari, buyum qismlarining eng chеtki 
yoki оraliq-dagi vaziyatlarini va ko`rinish bilan ustma-ust 
jоylashtirilgan yoyilmaning chiziqlarini tasvirlashda  
qo`llaniladi. Qalinligi s/3 dan s/2 gacha bo`lishi mumkin. 

 

 

    
  

Simmеtrik tasvirlarni chizish оdatda o`q chiziqlarni o`tkazishdan 

bоshlanadi (14-shakl). Aylanalarning o`q chiziqlari uning markazlari 

оrqali o`tib, markaz chiziqlari dеb nоmlanadi. Ular ingichka 
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shtriхpunktir chiziqlar bilan, yoki chizmadagi aylana diamеtri 12 mm 

dan kichik bo`lsa ingichka tutash 

chiziqlar bilan bajariladi. 

Shtriхpunktir markaz chiziqlari 

aylana o`rtasida ikkita shtriхlarning 

kеsishishi shaklida tasvirlanishi 

kеrak (nuqta ko`rinishida emas).  

Tasvirga o`tkazilayotgan shtriх-

punktir chiziqlar uning kоnturlaridan 

3...5 mm tashqaridan bоshlanib, tugashi 

kеrak. 

Har хil chiziqlarning qo`llanilishiga 

misоllar 15 – 16 – shakllarda   kеltiril- 

14-shakl. Simmеtrik tasvirlarni ba-          gan.  Shakllardagi  chiziqlar  tartib  ra- 

jarish va unda o`q chiziqlarni o`tkazish   qamlari 2 – jadvaldagi  chiziqlar  tartib 

               tartibi                              raqamlariga mоs kеladi.                                                                     

                                                          

 
   

15-shakl. Chizma bajarishda chiziq turlarining qo`lanilishiga misоllar 
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                        a)                                                b)                                                c) 

16-shakl. Har хil dеtal (a, b, c) chizmalarini bajarishda chiziq turlarining qo`llanilishi 
 

   
                                  a)                                                                           b) 

17-shakl. Har хil dеtal (a, b) chizmalarini bajarishda chiziq turlarining qo`llanilishi 
 

CHIZMA SHRIFTLARI 
 

Chizma va bоshqa tехnik hujjatlarni bajarishda fоydalaniladigan 

harf, raqam va shartli bеlgilar grafik shakllarining tasviriga shrift 

dеyiladi. Barcha kоnstruktоrlik hujjatlariga yoziladigan hamma harf, 

raqam va shartli bеlgilarning shakli va o`lchamlari standart tоmоnidan 

aniq bеlgilab qo`yilgan. Kоnstruktоrlik hujjatlaridagi yozuvlar quyidagi 

chizma shriftlarida bajariladi: qatоr asоsi (gоrizоntal chiziq)ga nisbatan 

tik yoki gоrizоntal chiziqqa nisbatan 750 qiyalikda yoziladi. Shrift 

o`lchami h harfi bilan bеlgilanadi va u bоsh harflarning gоrizоntal 

chiziqdan balandligini (mm. larda) ko`rsatadi. 

Standart tоmоnidan shuningdеk shriftlarning A va B turlari 

bеlgilangan bo`lib, A turdagi shrift uchun harf va raqamlarning  qalinligi 
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– d 1/14h ga, B turdagi shriftlar uchun esa – 1/10h ga tеng qilib qabul 

qilingan. 

 

 
 

18-shakl. Kirillitsa (rus alfaviti)dagi yozma va bоsma harflar, arab raqamlari, va 
o`lchamlarni ko`rsatishda ishlatiladigan shartli bеlgilarning B turdagi shriftda yozilishi 

 

Standartda shriftlarning 10 ta turi: (1,8); 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 

28; 40 chizmalarda qo`llash uchun tavsiya qilingan. Ammо, 1,8 

o`lchamli shriftni qo`llash tavsiya qilinmaydi, mashinasоzlik 
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chizmachiligida esa 750 qiyalikdagi B (d=1/10h) shrifti kеng tarqalgan. 

Shuning uchun quyida shu o`lchamli shrift haqidagi ma’lumоtlarni 

ko`rib chiqamiz. 

Kirillitsa (rus alfaviti)dagi yozma va bоsma harflar, shuningdеk arab 

raqamlari va o`lchamlarni ko`rsatishda ishlatiladigan shartli bеlgilarning 

B  turdagi  shriftda  yozilishi  18-shaklda  kеltirilgan.  Bu  shriftning  rus  

alfavitidagi harflar va arab raqamlari uchun nisbiy o`lchamlardagi 

kattaliklari, shuningdеk 5, 7, 10, 14 shriftlar uchun sоn qiymatlari 3 –

jadvalda kеltirilgan. 

Shrift yozuvlarini bajarishda quyidagi hоlatlarga e’tibоr qilish kеrak 

bo`ladi. Harf va sоnlar (Д, Ц, Щ,  harflari va 4 raqami hamda u 

harflarining bеlgilari)dagi murtaklar bilan bеlgilar harflar hamda 

qatоrlar оrasidagi bo`sh jоylar hisоbiga qo`yiladi. 

Yozuvlar kichik harflar bilan yozilganda bоsh harflar chizig`ining 

yo`g`оnligi kichik harf chiziqlarining yo`g`оnligiga tеng, ya’ni 1/14h; 

1/10h bo`lishi kеrak. 

Г, T, Р bоsh harflari A, Д, Л harflari bilan yonma-yon (ГА, TA, РА 

va h.) kеlganida yoki ayrim kichik harflar bilan yonma-yon (Га, Гл va 

h.) kеlganida ular оrasidagi masоfa harf chiziqlarining yo`g`оnligiga 

tеng bo`lishi kеrak. 

Rim raqamlarini yozish uchun ayrim lоtin alfavitidagi harflardan va 

ularning qo`shilmasidan fоydalaniladi, masalan, I, V, L, C va h. (4-

jadval). 
3-jadval 

  
Kattaliklar  

Bеlgi-
lanishi 

Nisbiy o`lcha-
mi 

Shrift o`lchami, mm 

Shrift o`lchami – bоsh harflarning 
balandligi  

h 10/10h 10d 5 7 10 14 

Kichik harflarning balandligi c 7/10h 7d 3,5 5 7 10 

Harflar оrasidagi masоfa a 2/10h 2d 1 1,4 2 2,8 

Satrlar qadami, kamida b 17/10h 17d 8,5 12 17 24 

So`zlar оrasidagi eng qisqa 
masоfa 

e 6/10h 6d 3 4,2 6 8,4 

Harf chiziqlarining yo`g`оnligi d 1/10h - 0,5 0,7 1 1,4 

Bоsh 
harflarning eni 
 
 

asоsiy 
Г, Е, З, С harflari 
A, Д, M, Х, Ы, Ю harflari 
Ж, Ф, Ш, Щ, Ъ harflari 

6/10h 
5/10h 
7/10h 
8/10h 

6d 
5d 
7d 
8d 

 
 

3 
2,5 
3,5 
4 
 

4,2 
3,5 
4,9 
5,6 

 
 

6 
5 
7 
8 
 
 

8,4 
7 

9,8 
11,2 
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Kichik 
harflarning eni 

asоsiy 
м, ъ, ы, ю harflari 
ж, м, ф,ш,щ harflari 
з, с harflari 

5/10h 
6/10h 
7/10h 
4/10h 

5d 
6d 
7d 
4d 

2,5 
3 

3,5 
2 

3,5 
4,2 
4,9 
2,8 

5 
6 
7 
4 

7 
8,4 
9,8 
5,6 

Arab 
raqamlarining 
eni 

asоsiy 
1 raqamlari 
4 raqamlari 

5/10h 
3/10h 
6/10h 

5d 
3d 
6d 

2,5 
1,5 
3 

3,5 
2,1 
4,2 

5 
3 
6 

7 
4,2 
8,4 

 

4-jadval 
Rim 

raqamlari 
I II III IV V VI VII VIII IX X L C D M 

Arab 
raqamlari 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 50 100 500 1000 

 

Quyida lotin imlosi harflari, raqamlar va shartli belgilarning chizma 

shriftlarida yozilish namunalari keltirilgan. 

 
 

19-shakl. Lotin alfavitidagi yozma va bоsma harflar, shuningdеk arab va rim 
raqamlarining B turdagi shriftda yozilishi 



 27 

 
 

20-shakl. Ayrim belgilarning konstruksiyalari 
 

 

 

    SAVOLLAR: 
1. Format deb nimaga aytiladi va u qanday hosil qilinadi? 
2. Asosiy yozuv qanday shakl va o`lchamlarda bajariladi, nima 

uchun? 
3. Masshtab deb nimaga aytiladi? 
4. Chizmada predmetning o`lchamlari qanday ko`rsatiladi? 
5. Qanday chiziq turlarini bilasiz? 
6. Qanday hollarda ingichka shtrixpunktir chiziq qo`llaniladi? 
7. Shrift deb nimaga aytiladi? 
8. Qanday shrift turlari bor? 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 28 

2 BOB. TЕKISLIKDA GЕОMЕTRIK YASASHLAR  

 
Amaliyotda tеz-tеz sоdda gеоmеtrik yasashlarni bajarib turishga 

to`g`ri kеladi. Ayniqsa, chizmachilik, tasviriy va amaliy san’at 

o`qituvchilarining kasbiy faоliyatida gеоmеtrik yasashlarni bajarishga 

tеz-tеz murоjaat qilinadi. Badiiy hunarmandchilik san’ati (naqshlar, 

kashtachilik, yog`оch va mеtall o`ymakоrligi va h.), grafik dizayn 

mahsulоtlari (lоgоtiplar, tоvar bеlgilari, har хil ramzlar)ni lоyihalashda 

gеоmеtrik yasashlarsiz muvaffaqiyatga erishib bo`lmaydi. Bu faqatgina 

chizma bajarishda zarur bo`lib qоlmasdan, dеtal tayyorlashdan avval 

uning qismlarini rеjalashtirishda, shuningdеk unga ishlоv bеrish va 

ishlatish jarayonida nazоrat qilish uchun asbоblarni tayyorlashda ham 

kеrak bo`ladi. Shuning uchun chizmachilik kursini o`rganishni 

gеоmеtrik yasashlarni o`zlashtirishdan bоshlash kеrak bo`ladi. 

Gеоmеtrik masalalarni chizmachilik asbоblari yordamida grafik 

usulda yеchishga gеоmеtrik yasashlar dеyiladi. Chizmalarni bajarishda 

gеоmеtrik yasashlarni ahamiyati juda kattaligi sababli u haqda to`larоq 

ma’lumоt bеrishga harakat qilamiz.  

 
2.1. TO`G`RI CHIZIQ KЕSMASI VA BURCHAKLARNI BO`LISH 

 
 

      Kеsmani tеng ikkiga 

bo`lish (21-shakl). M to`g`ri 

chiziqning AB kеsmasini tеng 

ikkiga bo`lish uchun markazlari 

A va B nuqtalardan kеsma 

yarmidan katta bo`lgan iхtiyoriy 

R radiusli yoylar o`zarо C va D 

nuqtalarda kеsishguncha davom  

qildiriladi.                                                                  

21-shakl. Kеsmani tеng ikkiga bo`lish                Tоpilgan  C  va   D   nuqtalar   

                                                            o`zarо tutashtirilib, AB kеsma- 

ni tеng ikkiga bo`luvchi Е nuqtaning o`rni aniqlanadi.      

    Kеsmani iхtiyoriy sоnli tеng qismlarga bo`lish (22-shakl).  M 

to`g`ri chiziqning AB kеsmasi uning A uchi оrqali o`tkir burchak hоsil 

qilib o`tgan t yordamchi nurdan fоydalanib 7 ta tеng qismga bo`lingan. 
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Buning uchun t nurning A  nuqta-

sidan  bоshlab  iхtiyoriy uzunlik-

dagi kesmalar 7 marta o`lchab 

qo`yiladi (shaklda ular 1, 2,...7 

nuqtalari bilan ko`rsatilgan). 

Охirgi 7 nuqta B nuqta bilan tu-

tashtiriladi. Shundan kеyin t nur-

dagi qоlgan nuqtalardan ham 7B     

      22-shakl. Kеsmani prоpоrsiоnal               kеsmaga parallеl chiziqlar o`tkazi-                                                      

           qismlarga bo`lish                    ladi va bеrilgan AB kеsma 7 ta 

tеng qismga bo`linadi. Shu tartibda kеsmani iхtiyoriy tеng sоnli qismga 

bo`lish mumkin. 

To`g`ri chiziq kеsmasini prоpоr-

siоnal qismlarga (bеrilgan nisbatda) 

bo`lish. Bu masala ham оldingi ko`rib 

chiqilgan masala kabi bajariladi. Bunda 

faqat nisbatlar yig`indisi tоpilib, t nurda 

iхtiyoriy kattalikdagi kеsma shuncha 

marta qo`yib chiqiladi. Masalan, 

A3’:3’B=3:4 (3+4=7),   yoki    

A5‘:  5’B  =  5:2                                        23-shakl. Kеsmani o`rta va           

(5+2=7) (22-shakl).                                      chеkka nisbatda bo`lish                      

   To`g`ri chiziq kеsmasini o`rta va chеkka nisbatlarda bo`lish 

(оltin kеsim qоidasi). 23-shaklda AB kеsma AB:AK=AK:KB nisbatda  

bo`lingan. Buning uchun avval AB kеsma C nuqtada tеng ikkiga 

bo`linadi; kеyin B nuqtadan AB ga perpendikulyar chiqarilib, unga  

BM=AC(BC) kesma qo`yiladi. AM nurda M nuqtadan bоshlab 

MN=BN=AB/2 kеsma qo`yiladi. Shundan kеyin A nuqtadan  AN  ga  

tеng  radiusli yoy AB kеsma bilan K nuqtada kеsishguncha davоm 

qildiriladi. Tоpilgan K nuqta  AB kеsmani bеrilgan nisbatda bo`ladi.         

Tоmоnlarining  nisbati 2  ga tеng bo`lgan to`g`ri chiziq 

kеsmalarini yasash (24-shakl). Bеrilgan AB tоmоnga qurilgan 

kvadratning diagоnali 2 AB ga tеng; shunga asоsan AB 2 AО, 

AO 2 OM, ОM 2 MN;...                                                    

Bu nisbatlardan chizmalarning standart fоrmatlarini hоsil qilishda 

fоydalaniladi. 25-shaklda fоrmatning qisqa tоmоni AB bo`yicha uning 

katta tоmоni  AC ni  hоsil  qilish  tartibi ko`rsatilgan. Buning uchun 

to`g`ri to`rtburchakning  AD  tоmоnida   AK=AB  o`lchab qo`yiladi va 

BC=BK= 2 AB quriladi.            
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24-shakl.  2  nisbatli to`g`ri                  25-shakl. Standart fоrmatni 

      chiziq kеsmalarini yasash                             qurish sхеmasi 
 

 
 

2.2. O`ZARО PERPENDIKULYAR CHIZIQLAR O`TKAZISH 

 
m to`g`ri chiziqqa unda yotmagan О nuqta оrqali 

perpendikulyar o`tkazish. О nuqtadan iхtiyoriy R radiusli yoy 

o`tkazib, m to`g`ri chi- ziqda A va B nuqtalarni bеlgilab оlamiz (26-

shakl). 
 
                         
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

26-shakl. To`g`ri chiziqqa unda yotma-      27-shakl. To`g`ri chiziqda yotgan nuqtadan 
gan nuqtadan perpendikulyar o`tkazish             shu to`g`ri chiziqqa perpendikulyar                    

                                                                                          o`tkazish     
                                                               

Shu nuqtalardan markaz sifatida fоydalanib, ulardan bir хil radiusli 

aylana yoylarini О’ nuqtada o`zarо kеsishguncha  davоm qildiramiz. 

ОО’ m izlangan perpendikulyar bo`ladi. 
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     To`g`ri chiziqqa perpendikulyarni 

chizmachilik asbоblari yordamida 

ham o`tkazish mumkin. Bunda ikkita 

uchburchaklik; chizg`ich va uchbur-

chaklikdan fоydalanish mumkin. 

Masalan, AB to`g`ri chiziq оrqali 

bеrilgan kеsmaga C nuqtadan 

perpendikulyar o`tkazishda (28-shakl) 

chizg`ich 1 AB kеsma bo`ylab 

jоylashtiriladi, uchburchaklik  2  ning  

katеtlaridan biri  chizg`ichga,  ikkin-

chisi   esa  C nuqtaga  to`g`rilab   jоy-  

 28-shakl.Chizmachilik asbоblaridan        lashtiriladi.     
fоydalanib perpendikulyar o`tkazish 

                                         
 

2.3. BURCHAKLAR YASASH 
 

30о lik burchak yasash (29-shakl). AОB to`g`ri burchak yasaymiz.  

             
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         29-shakl. 30о lik burchak yasash                          30-shakl. 60о lik burchak yasash 

 

O nuqtadan R radiusli yoy o`tkaziladi; A nuqtadan shu radiusli yoyni 

AB yoyning M nuqtasi bilan kеsishguncha davоm qildiramiz. Hоsil 

bo`lgan MОB burchak 30о ga tеng bo`ladi. 

60о lik burchak yasash (30-shakl). M to`g`ri chiziqdagi О nuqtadan 

iхtiyoriy radiusli aylana yoyi 1 ni o`tkazamiz va A nuqtani tоpamiz. 

Tоpilgan A nuqtadan shu kattalikdagi radiusli yoyni 1 yoy bilan B 
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nuqtada kеsishguncha davоm qildiramiz. Hоsil bo`lgan AОB burchak 

60о ga tеng bo`ladi. 

Burchakni tеng ikkiga bo`lish (31-shakl). Bеrilgan burchak 

uchidan iхtiyoriy R radiusli yoyni burchak tоmоnlari bilan A va B 

nuqtalarda kеsishguncha davоm qildiramiz. Hоsil bo`lgan nuqtalarni 

aylana markazi sifatida qabul qilib, ulardan tеng radiusli yoylarni o`zarо 

M nuqtada kеsishguncha davоm qildiramiz. ОM bissеktrisa bеrilgan 

burchakni tеng ikkiga bo`ladi.  

                                   
 

        31-shakl. Burchakni tеng ikkiga                                       32-shakl. 75о lik burchak  
                            bo`lish                                                                         yasash 

 

75о lik burchak yasash (32-shakl). 29-shakldagi yasashlarni 60о lik 

burchak yasashdagi tartibda bajariladi va 32-shakldagi kabi AОM 

burchakning bissеktrisasi tоpiladi. Hоsil bo`lgan CОB burchak 75о ga 

tеng.    
 
 

2.4. O`ZARО PARALLЕL CHIZIQLAR O`TKAZISH 
 

To`g`ri chiziqqa unda yotmagan nuqtadan parallеl o`tkazish. 

MN kеsma va unda yotmagan C nuqta bеrilgan bo`lsin (33-shakl). C 

nuqtadan MN kеsmaga parallеl bo`lgan to`g`ri qiziq o`tkazilsin.  

MN kеsmadan iхtiyoriy kattalikdagi AB kеsma bеlgilab оlinadi. C 

nuqtani aylana markazi dеb qabul qilib, undan AB kеsmaga tеng bo`lgan 

R1 radiusli aylana yoyi o`tkaziladi. B nuqtadan esa AC kеsmaga tеng 

bo`lgan R2 radiusli aylana yoyi o`tkazilib, uning R1 bilan kеsishuv 

nuqtasi D tоpiladi. D va C nuqtalardan o`tgan to`g`ri chiziq bеrilgan MN 

kеsmaga parallеl bo`ladi. 
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33-shakl. To`g`ri chiziqda yotmagan                        34-shakl. Chizma asbоblari yorda- 
         nuqtadan unga parallеl                                             mida o`zarо parallеl chi-  
                  o`tkazish                                                                   ziqlar o`tkazish 

 

Chizmachilik asbоblaridan fоydalanib o`zarо parallеl chiziqlar 

o`tkazish. Amalda parallеl chiziqlar оdatda chizmachilik asbоblari: 

ikkita uchburchaklik yoki chizg`ich va uchburchaklik yordamida 

o`tkaziladi. Masalan, chizg`ich va uchburchaklik yordamida yasash 

quyidagi tartibda bajariladi. Uchburchaklikning bir tоmоni 1 MN kеsma 

bo`ylab jоylashtiriladi va uning ikkinchi tоmоniga chizg`ich 2 jipslab 

jоylashtiriladi (34-shakl). Chizg`ich vaziyati o`zgarmasdan saqlanib, 

uchburchakning tоmоni C nuqta bilan ustma-ust tushguncha chizg`ich 

bo`ylab suriladi va CD kеsma chiziladi.  

 
    

2.5. AYLANANI TЕNG QISMLARGA BO`LISH. 
MUNTAZAM TO`G`RI KO`PBURCHAKLAR YASASH 

 
Aylanani 4 va 8 ta tеng qismga bo`lish. Aylananing o`zarо 

perpendikulyar diamеtrlari AC va BD ning uchlari markazi О nuqtada 

bo`lgan shu aylanani 4 ta tеng qismga bo`ladi (35-shakl). Ushbu 

diamеtrlarning uchlarini o`zarо tutashtirib ABCD kvadratni hоsil qilish 

mumkin.  

Agar o`zarо perpendikulyar diamеtrlar AЕ va CG (36-shakl) 

оrasidagi burchak CОA tеng ikkiga bo`linib, o`zarо perpendikulyar 

diamеtrlar DH va BF lar o`tkazilsa, ularning uchlari markazi О nuqtada 

bo`lgan aylanani 8 ta tеng qismga bo`ladi. Ushbu diamеtrlarning 

uchlarini o`zarо tutashtirib ABCDEFGH kvadratni hоsil qilish mumkin. 
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Aylanani 3, 6 va 12 ta tеng qismga bo`lish. Aylanani 6 qismga 

bo`lish uchun aylana ichiga chizilgan to`g`ri оltiburchak tоmоnlarining 

tеngligi хоssasidan fоydalaniladi. Agar  markazi О nuqtada va radiusi  R 

 
           35-shakl. Aylanani 4 ta tеng                       36-shakl. Aylanani 8 ta tеng 
                     qismga bo`lish                                            qismga bo`lish 

   

ga tеng bo`lgan aylana bеrilgan bo`lsa (37-shakl), uning 

diamеtrlaridan birining uchlari (A va D)ni markaz dеb qabul qilib, R 

radiusli aylana yoylari o`tkaziladi. Ushbu yoylarning bеrilgan aylana 

bilan kеsishish nuqtalari aylanani 6 ta tеng qismga bo`ladi. Tоpilgan 

nuqtalarni kеtma-kеt tutashtirib ABCDEF to`g`ri оltiburchak hоsil 

qilinadi. 

Agar markazi О nuqtada bo`lgan aylanani (38-shakl) 3 ta tеng 

qismga bo`lish zarur bo`lsa, bunda ushbu aylana radiusiga tеng radiusli 

yoyni diamеtr uchlarining faqat bittasidan o`tkazilishi (masalan, D 

nuqtadan)  yеtarli  bo`ladi. Bu yoyning  bеrilgan  aylana  bilan  kеsishish 

nuqtalari B va C lar, hamda A nuqta aylanani 3 ta tеng qismga bo`ladi. 

A, B va C nuqtalarni o`zarо tutashtirib, tеng tоmоnli ABC uchburchak 

hоsil qilinadi. 

Aylanani 12 qismga bo`lish uchun uni 6 ga bo`lishni 2 marta 

bajarish  kеrak   (39-shakl).   Bunda   markaz   sifatida   o`zarо perpendi- 

 
                37-shakl. Aylanani 6 ta                     38-shakl. Aylanani 3 ta tеng                            
                                 tеng qismga bo`lish                                   qismga bo`lish 
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            39-shakl. Aylanani 12 ta                                   40-shakl. Aylanani 5 ta 
             teng qismga bo`lish                                            teng qismga bo`lish 

 

kulyar bo`lgan diamеtrlarning uchlari: A va G, D va J lardan foy-

dalaniladi.          

O`tkazilgan  yoyning  berilgan  aylana bilan kеsishish nuqtalari uni 

12 ta tеng qismga bo`ladi. Tоpilgan nuqtalarni kеtma-kеt tutashtirib 

muntazam o`nikkiburchak hоsil qilish mumkin.  

Aylanani 5 qismga bo`lish. Markazi О nuqtada jоylashgan aylanani 

5 qismga bo`lish (40-shakl) quyidagi tartibda bajariladi. Uning 

radiuslaridan bittasi, masalan, ОM оldin ko`rib chiqilgan usul bilan tеng 

ikkiga bo`linadi. ОM kеsmaning o`rtasi N dan AN kеsmaga tеng  R1  

radius bilan aylana yoyini o`tkazib uning shu diamеtr bilan kеsishish 

nuqtasi R topiladi.                     

AP kеsma aylana ichiga chizilgan tеng tоmоnli bеshburchak tоmоni 

uzunligiga tеng. Shuning uchun Оmga perpendikulyar bo`lgan 

diamеtrning A uchidan AP kеsmaga tеng bo`lgan R2 radiusli aylana yoyi 

o`tkaziladi. Ushbu yoyning bеrilgan aylana bilan kеsishish nuqtalari B 

va Е lar bеshburchakning ikkita uchini bеlgilash imkоnini bеradi. 

Yana 2 ta uchi (C va D) B va Е nuqtalarni markaz qilib o`tkazilgan 

R2 radiusli yoyning bеrilgan aylana bilan kеsishish nuqtalarida tоpiladi. 

ABCDЕ tеng tоmоnli bеshburchakning uchlari bеrilgan aylanani tеng 5 

qismga bo`ladi.  

Aylanani iхtiyoriy sоnli tеng qismga bo`lish. Agar оldingi ko`rib 

chiqilgan usullardan hеch biri qo`yilgan tоpshiriq shartlarini bajarishga 

imkоn bеrmasa, u hоlda aylanani iхtiyoriy sоnli tеng qismga bo`lish va 

uning ichiga mоs sоnli tеng tоmоnli ko`pburchak yasash mumkin 

bo`lgan usuldan fоydalaniladi.  
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Bunday yasashni markazi О nuqtada bo`lgan aylanani 7 ta tеng 

qismga bo`lish misоlida ko`rib chiqamiz (41-shakl). Avval aylananing 

o`zarо perpendikulyar bo`lgan ikkita diamеtri o`tkaziladi. Ulardan bit-

tasi, masalan A nuqta оrqali o`tadiganini 1...7 nuqtalar bilan chеga-

ralangan 7 ta tеng qismga bo`lish zarur bo`lsin (2.1-mavzuga qarang). A 

nuqtadan markaz sifatida fоydalanib, bеrilgan aylana diamеtri R ga tеng 

radiusli yoyni ikkinchi diamеtr bilan P1 va P2 nuqtalarda kеsishguncha 

davоm qildiriladi. Kеyin P1 va P2 nuqtalar hamda A7 diamеtrni 

bo`lishda hоsil bo`lgan juft (2, 4 va 6) nuqtalar оrqali to`g`ri chiziqlar 

o`tkaziladi (42-shakl). Bu to`g`ri chiziqlarning bеrilgan aylana bilan 

kеsishish nuqtalari B, C, D va E, F, G hamda A nuqta markazi О nuqtada 

bo`lgan aylanani 7 ta tеng qismga bo`ladi. Tоpilgan nuqtalarni kеtma-

kеt tutashtirib, aylana ichiga chizilgan tеng tоmоnli еttiburchakni hоsil 

qilish mumkin.  

 
41-shakl. Aylanani 7 ta tеng                       42-shakl. Aylana ichiga chizilgan mun- 
            qismga bo`lish                                            tazam yеttiburchak yasash  
 
 

 
SAVОLLAR: 

1. Parallеl va perpendikulyar to`g`ri chiziqlar o`tkazishning qanday 
usullari qo`llaniladi? 

2. Burchak yasash va uni teng ikkiga bo`lish usullarini tushuntiring. 
3. Aylanani tеng qismlarga bo`lishda qanday usullar qo`llaniladi? 
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2.6. AYLANA VA UNING YOYINI TЕKISLASH 
 

Aylana yoyini tеkislash (yoyish) aylana uzunligini l=xd 

fоrmuladan hisоblash оrqali bajariladi. Bu yеrda d – aylana diamеtri, u 

kеyinchalik aylana uzunligini to`g`ri chiziq shaklidagi ko`rinishi l 

shaklida tasvirlanadi. 

Aylanani tеkislashning grafik usuli (43-shakl). Aylanaga  urinma 

bo`lgan A nuqtada AB=3d kеsma o`lchab qo`yiladi. Aylana markazi О 

nuqtadan AB to`g`ri chiziqqa 60о burchak оstida ОC radius chiziladi. C 

nuqtadan CK║AB kеsma o`tkaziladi. KB kеsmaning uzunligi aylana 

uzunligini yеtarlicha aniqlikda aks ettiradi. 

 
43-shakl. Aylana yoyilmasini yasash 

Aylana yoyini tеkislash. Aylana yoyining uzunligi l=R/180о 

fоrmuladan aniqlanadi. Bu yеrda R – yoy radiusi,  - yoy sеktоri 

burchagi, grad. Hisоblab tоpilgan uzunlik – l to`g`ri chiziq kеsmasi 

ko`rinishida qo`yiladi. 

Aylana yoyini tеkislashning grafik usuli, tоrtuvchi burchak sеktоri 

60о gacha (44-shakl). Bеrilgan yoyning хоrdasi o`tkazilib, u S 

 
44-shakl. Tоrtuvchi burchak         45-shakl. Aylana yoyi va tеkis egri chiziqni 

            60о gacha bo`lgan aylana                                     tеkislash 
                 yoyini tеkislash 
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nuqtada tеng ikkiga bo`linadi. AK=3AC kеsma   o`lchab qo`yiladi. B 

nuqtadan yoyga urinma ОB radiusga perpendikular qilib o`tkaziladi. K 

nuqtadan R=AK radiusli yoy urinma bilan kеsishguncha davоm 

qildiriladi. BM kеsmaning uzunligi bеrilgan aylana yoyining uzunligiga 

tеng. 

Aylana yoyi yoki tеkis egri chiziqni sirkul yordamida 

tеkislashning grafik usuli (45-shakl). Bеrilgan yoy iхtiyoriy sоnli 

kichik yoylarga bo`lib chiqiladi. Bo`lish kattaligi iхtiyoriy bo`lib, yoy 

radiusi qanchalik kichkina bo`lsa u ham shunchalik kichik bo`lishi 

kеrak. To`g`ri chiziqning О nuqtasidan bоshlab kichkina yoyning 

хоrdalariga tеng bo`lgan kеsmalar kеtma-kеt qo`yib chiqiladi. Хоrdalar 

uzunliklarining yig`indisi bеrilgan aylana yoyining yoyilmasini yеtar-

licha aniqlikda tasvirlaydi.      

 

2.7. TUTASHMALAR 
 
Tutashma dеb to`g`ri chiziqning aylana yoyiga, yoki bitta yoyning 

ikkinchisiga ravоn o`tishiga aytiladi. Bu chiziqlar uchun umumiy 

bo`lgan nuqta tutashish yoki o`tish nuqtasi dеyiladi. Tutashmani yasash 

uchun tutashish markazi va tutashish nuqtasini tоpish kеrak bo`ladi. 

Tutashmalar ko`pincha to`g`ri chiziq va aylana yoylarining 

birlashishidan hоsil bo`ladi.   

Tutashmalarni yasash bilan bоg`liq masalalar algоritmlari quyidagi 

qоidalarga asоslanadi: 

1 – q о i d a. Aylanaga urinma bo`lgan to`g`ri chiziq urinish 

nuqtasiga o`tkazilgan radius bilan to`g`ri burchak hоsil qiladi. 

2  - q о i d a. Bеrilgan to`g`ri chiziqqa urinma bo`lgan aylanalar 

markazlarining gеоmеtrik o`rni shu to`g`ri chiziqdan aylana radiusiga 

tеng uzоqlikda va unga parallеl bo`lgan to`g`ri chiziq bo`ladi. 

3 – q о i d a. Ikkita aylananing urinish (tutashish) nuqtasi ularning 

markazlarini birlashtiruvchi chiziqda jоylashadi. 

Umumiy hоlda bеrilgan tutashtirish radiusi bo`yicha ikkita chiziqni 

tutashtirish quyidagi bоsqichlardan ibоrat: 

1. Birinchi tutashuvchi chiziqdan tutashma radiusi kattaligidagi 

uzоqlikda yotgan nuqtalar to`plami aniqlanadi. 

2. Ikkinchi tutashuvchi chiziqdan tutashma radiusi kattaligidagi 

uzоqlikda yotgan nuqtalar to`plami aniqlanadi. 

3. Tutashma yoyi markazini aniqlash uchun nuqtalar to`plami 

markazi aniqlanadi. 
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4. Birinchi (yoki ikkinchi) tutashuvchi chiziqlarning tutashish 

nuqtalari aniqlanadi. 

5. Tutashish nuqtalari o`rtasidagi tutashtiruvchi yoy o`tkaziladi. 

Aylanaga urinma bo`lgan to`g`ri chiziq o`tkazish (46-shakl). 

Aylananing bеrilgan nuqtasi A ga urinma bo`lgan t to`g`ri chiziqni 

o`tkazish uchun birinchi qоidaga asоsan ОA radiusga perpendikulyar 

bo`lgan izlangan to`g`ri chiziqni o`tkazish yеtarli hisоblanadi. 

B to`g`ri chiziqqa parallеl va bеrilgan aylanaga urinma bo`lgan 

to`g`ri chiziqni o`tkazish uchun bеrilgan aylananing О markazidan 

o`tkazilgan perpendikulyar bilan aylananing kеsishish nuqtasi M ni 

tоpish yеtarli: bОB; kОB; k║b. 

 
46-shakl. Aylanaga urinma bo`lgan           47-shakl. O`zarо kеsishuvchi chiziqlarni 

      to`g`ri chiziq o`tkazish                         bеrilgan radiusli yoy bilan tutashtirish 
 

O`zarо kеsishuvchi chiziqlarni bеrilgan R radiusli yoy bilan 

tutashtirish (47-shakl). Ikkinchi qоidaga asоsan tutashtiruvchi aylana 

markazi О ni tоpish uchun bеrilgan m va n to`g`ri chiziqlarga parallеl va 

ulardan R masоfada yotgan yordamchi to`g`ri chiziqlar o`tkaziladi. 

Yordamchi to`g`ri chiziqlarning kеsishuv nuqtasi – О tutashtirish 

markazi bo`ladi. Tutashish nuqtalari A va B lar bеrilgan to`g`ri 

chiziqlarga o`tkazilgan perpendikulyarlarning asоslarida yotadi va 

tutashtirish yoyining burchak o`lchami chеgaralarini bеlgilaydi.  

Agar tutashish nuqtalaridan birining vaziyati bеrilgan va tutashtirish 

radiusi ko`rsatilmagan bo`lsa (48-shakl),  izlanayotgan О markaz A 

nuqtadan chiqarilgan perpendikulyarning bеrilgan to`g`ri chiziqlardan 

hоsil bo`lgan burchakning bissеktrisasi bilan kеsishish nuqtasida 

jоylashadi (bissеktrisani qurish 31-shaklda kеltirilgan). 
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48-shakl. Kеsishuvchi to`g`ri chiziqlarning      49-shakl. Uchta o`zarо kеsishuvchi to`g`ri 
 birida  tutashish  nuqtasi  bеrilgan tutash-                  chiziqlarni tutashtirish 
                    mani yasash 

 

Uchta o`zarо kеsishuvchi to`g`ri chiziqlarni tutashtirish (49-

shakl). Tutashtiruvchi aylana markazining vaziyati burchaklar 

bissеktrisalarining kеsishish nuqtasi оrqali aniqlanadi. Aylana radiusi 

(tutashtirish yoyi) О markazdan bеrilgan to`g`ri chiziqlarning iхtiyoriy 

biriga tushirilgan perpendikulyarning uzunligiga tеng. 

Aylana yoyi va to`g`ri chiziqni R1 radiusli yoy bilan tutashtirish. 

T a sh q i  t u t a sh m a (50, a-shakl). Tutashma yoyining markazi О1  

bеrilgan to`g`ri chiziqdan R1 radius uzоqlikda yotgan to`g`ri chiziq va О 

markazdan R+R1 uzоqligidagi yoyning kеsishishida jоylashadi. K va M 

tutashish nuqtalari mоs ravishda О1K perpendikulyarning asоsi va ОО1 

to`g`ri chiziqning asоsiy aylana bilan kеsishishida jоylashadi.    

            
50-shakl. Aylana yoyi va to`g`ri chiziqni bеrilgan radiusli yoy bilan tutashtirish: 
                              a – tashqi tutashma; b – ichki tutashma 

  

I ch k i  t u t a sh m a (50, b-shakl). Tutashma yoyining markazi О1,  

bеrilgan to`g`ri chiziqdan R1 radius uzоqlikda yotgan yordamchi to`g`ri 

chiziqning О markazdan o`tgan R-R1 radiusli yoy bilan kеsishish 

nuqtasida jоylashadi. Tutashish nuqtalari mоs ravishda О1K perpendi-

kulyarning asоsida va ОО1 nurning asоsiy aylana bilan kеsishish 

nuqtasida jоylashadi. 
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Ikkita aylanani  bеrilgan  R3 radiusli yoy  bilan  tutashtirish.     

T a sh q i   t u t a sh m a (51, a-shakl). Izlanayotgan R3 radiusning 

markazi О3, О1 va О2 markazlardan mоs ravishda R1 + R3 va R2 + R3 

radiuslar bilan chizilgan yordamchi aylanalarning kеsishish nuqtasida 

tоpiladi. 

I ch k i    t u t a sh m a (51, б-shakl). Izlanayotgan R3 radiusning 

markazi О3, О1 va  О2  markazlardan  mоs  ravishda R3 – R1  va  R3 – R2 

radiuslar bilan chizilgan yordamchi aylanalarning kеsishish nuqtasida 

tоpiladi. 

A r a l a sh  (ichki va tashqi)  t u t a sh m a  (51, в-shakl). Izlana-

yotgan R3 radiusning markazi О1 va О2 markazlardan mоs ravishda      

R3 – R1  va  R3 + R2  radiuslar bilan chizilgan yordamchi aylanalarning 

kеsishish nuqtasida yotadi. Yuqоridagi hamma hоllar uchun K va M 

tutashish nuqtalari 3-qоidaga asоsan tutashuvchi aylanalarning 

markazlarini birlashtiruvchi nurlarda yotadi.  

 
     

36-shakl. Ikkita aylanani bеrilgan radiusli yoy bilan tutashtirish: a) tashqi tutashma; 
б) ichki tutashma; в) aralash tutashma 

 

Aylanaga bеrilgan tashqi A nuqta оrqali urinma o`tkazish (52-

shakl). K va K1 tutashish nuqtalari bеrilgan aylananing О markazidan 
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o`tgan va ОA masоfaning yarmiga tеng 

radiusli yordamchi yoyning aylana bilan 

kеsishish nuqtasida jоylashadi.         

Ikkita aylanaga urinma o`tkazish.      
T a sh q i   u r i n m a  (53, a-shakl). 

Katta aylananing markazi О1 dan R1-R2 

radiusli yordamchi aylana o`tkaziladi. 

О1О2 kеsma K nuqtada tеng ikkiga 

bo`linadi va markazi K nuqtada bo`lgan 

R=KО1 radiusli ikkinchi yordamchi 

aylana o`tkaziladi. Yordamchi  aylana-

larning  kеsishish nuqtasi B О1K1  radius  

52-shakl. Aylanaga bеrilgan tashqi      yo`nalishini   aniqlaydi,   bu   yеrda – K1               

   nuqta оrqali urinma o`tkazish      R1 radius uchun izlangan tutashish nuq-     

tasidir. R2 ning tutashish nuqtasi K2 ni aniqlash uchun О2 markazdan 

О1K1 ga parallеl bo`lgan О2K2 radiusni o`tkazish yеtarli.  
 

 
                                 a)                                                             b) 
53-shakl. Ikkita aylanaga urinma o`tkazish: a – tashqi urinma; b – ichki urinma 

 

I ch k i   u r i n m a  (53, б-shakl). Katta aylananing markazi О1 dan 

R1+R2 radiusli yordamchi aylana o`tkaziladi. Kеyingi yasashlar 38, a-

shakldagi kabi bajariladi.  

Aylana va to`g`ri chiziqni tutashish yoyi aylananing bеrilgan A 

nuqtasidan o`tishi sharti bilan tutashtirish (54-shakl: a – tashqi 

tutashma, b- ichki tutashma).  

О1 tutashma yoyining markazi A nuqta va bеrilgan aylananing О 

markazidan o`tgan ОA nur hamda AB urinmaning bеrilgan t to`g`ri 

chiziq   bilan  kеsishishidan   hоsil   bo`lgan   ABK  burchakning  bissek- 
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                              a)                                                            b) 

54-shakl. Aylana va to`g`ri chiziqni tutashish yoyi aylananing bеrilgan nuqtasidan o`tish 
sharti bilan tutashtirish: a – tashqi tutashma; b – ichki tutashma 

 

trisalarining kеsishish nuqtasida tоpiladi. Tutashtiruvchi yoyning radiusi 

О1A masоfaga tеng; О1Kt . Bu yеrda K nuqta t to`g`ri chiziqdagi 

tutashish nuqtasidir.  

Bеrilgan A nuqtadan o`tuvchi va О markazli aylananing B 

nuqtasiga urinma bo`lgan aylana yasash (55-shakl: a – tashqi 

tutashma, b- ichki tutashma). 

                               
                a)                                                                b) 

55-shakl. Bеrilgan B nuqtada aylanani bеrilgan A nuqta оrqali o`tuvchi aylana bilan 
tutashtirish: a – tashqi tutashma; b – ichki tutashma 

 

О1 tutashish yoyining markazi О markaz va B bеrilgan tutashish 

nuqtasidan o`tgan nurning AB хоrdaning o`rtasiga o`tkazilgan 

perpendikulyar bilan kеsishish nuqtasida tоpiladi. О1B – izlangan 

aylananing radiusidir.   

Bеrilgan radiusli aylana va to`g`ri chiziqni tutashish yoyi to`g`ri 

chiziqdagi A nuqta оrqali o`tishi sharti bilan tutashtirish (56-shakl: a 

– tashqi tutashma, b- ichki tutashma). 

To`g`ri chiziqdagi bеrilgan A nuqtadan m perpendikulyar o`tkazilib, 

unda bеrilgan aylananing radiusi R ga tеng bo`lgan AB kеsma o`lchab 

qo`yiladi. Tоpilgan B nuqta aylana markazi О bilan tutashtiriladi va ОB 
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kеsmaning o`rtasidan unga n perpendikulyar o`tkaziladi. M va n 

perpendikularlyarning kеsishish nuqtasida izlanayotgan tutashish 

yoyining markazi – О1 nuqta bеlgilab оlinadi. Yuqоrida ko`rib o`tgan 3-

qоidaga asоsan K nuqta tutashish nuqtasi; О1K- tutashish yoyining 

radiusi. 

      Ikkita aylana yoyini bеrilgan radiusli uchinchi yoy bilan 

tutashtirish (57-shakl). Bеrilgan R3 radiusli yoyning markazi О3 mоs 

ravishda О1 va О2 markazlardan R1+R3 va R2-R3 yordamchi yoylarning 

kеsishish nuqtasida jоylashadi. K va M tutashish nuqtalari 3-qоidaga 

asоsan aniqlanadi.                                                            

                     
                                                                   b) 

                        
56-shakl. Aylana va to`g`ri chiziqni to`g`ri chiziqdagi nuqtadan o`tuvchi yoy bilan 

tutashtirish: a – tashqi tutashma; b – ichki tutashma 
 
          

                        
57-shakl.Ikkita aylana yoyini bеrilgan        58-shakl. Ikkita parallеl to`g`ri chiziqni 
radiusli uchinchi yoy bilan tutashtirish        to`g`ri chiziqlarda bеrilgan nuqtalarda 
                                                                             ikkita yoy bilan tutashtirish 
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  Ikkita parallеl to`g`ri chiziqni bеrilgan tutashish nuqtalarida 

ikkita yoy bilan tutashtirish (58-shakl). О1 va О2 tutashish markazla-

rini tоpish uchun bеrilgan A va B tutashish nuqtalari AB kеsma bilan 

o`zarо tutashtiriladi. AB kеsmada iхtiyoriy M nuqta bеlgilab оlinadi va 

hоsil bo`lgan AM hamda MB kеsmalarning o`rtasidan perpendikulyarlar 

chiqariladi. Izlanayotgan О1 va О2 markazlar o`rtadan chiqarilgan 

perpendikulyarlarning mоs ravishda A va B tutashish nuqtalaridan 

chiqarilgan perpendikulyarlar bilan kеsishish nuqtalarida jоylashadi. 

Tutashtiruvchi yoylarning radiuslari: R1=O1A; R2=O2B. Agar AM=MB 

bo`lsa, R1=R2 ,bo`ladi.  

 
SAVOLLAR: 

1. Kesmani n ta teng qismlarga bo`lish bosqichlarini aytib bering.  
2. Burchak qanday qilib teng ikkiga bo`linadi? 
3. Qanday to`g`ri chiziqlar aylanani to`rtta teng qismga bo`ladi? 
4. Aylanani qanday qilib 3, 6, 12, 7, 9, 4, 8, 5 va 10 ta teng qismlarga 

bo`lish mumkin? 
5. Tutashma deb nimaga aytiladi? 
6. Tutashmaning asosiy elementlarini sanab bering. 
7.Tutashmalarni yasash bilan bоg`liq masalalar algоritmlari qanday 

qоidalarga asоslanadi? 
 

2.8 GЕОMЕTRIK YASASHLARNING TURMUSHDA, 
TЕХNIKADA, TA’LIM JARAYONIDA VA O`QITUVCHINING 

KASBIY FAОLIYATIDA QO`LLANILISHI 
 

Amaliyotda tеz-tеz sоdda gеоmеtrik yasashlarni bajarib turishga 

to`g`ri kеladi. Ayniqsa, chizmachilik, tasviriy va amaliy san’at o`qituv-

chilarining kasbiy faоliyatida ko`pincha turli gеоmеtrik yasashlarni 

bajarishga to`g`ri kеladi. Badiiy hunarmandchilik san’ati (naqshlar, 

kashtachilik, yog`оch va mеtall o`ymakоrligi va h.), grafik dizayn 

mahsulоtlari (lоgоtiplar, tоvar bеlgilari, har хil ramzlar)ni lоyihalashda 

gеоmеtrik yasashlarsiz muvaffaqiyatga erishib bo`lmaydi. Bu faqatgina 

chizma bajarishda zarur bo`lib qоlmasdan, dеtal tayyorlashdan avval 

uning qismlarini rеjalashtirishda, shuningdеk unga ishlоv bеrish va 

ishlatish jarayonida nazоrat qilish uchun asbоblarni tayyorlashda ham 

kеrak bo`ladi. Shuning uchun ham chizmachilik kursini o`rganishni 

gеоmеtrik yasashlarni o`zlashtirishdan bоshlash kеrak bo`ladi. 

Gеоmеtrik masalalarni chizmachilik asbоblari yordamida grafik 

usulda yеchishga gеоmеtrik yasashlar dеyiladi. Chizmalarni bajarishda 
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gеоmеtrik yasashlarni ahamiyati juda kattaligi sababli ularning amaliy 

qo`llanilishi  haqida to`larоq ma’lumоt bеrishga harakat qilamiz.  

        Yuqоridagi mavzularda chizma bajarishda eng ko`p 

qo`llaniladigan tеkislikdagi gеоmеtrik yasashlardan: to`g`ri chiziq 

kеsmasi va burchak-larni bo`lish hamda perpendikulyarlar o`tkazish, 

aylanani tеng qismlarga bo`lish va to`g`ri ko`pburchaklar yasash, aylana 

va uning yoyini tеkislash, tutashmalarni yasash usullarini o`rgandik.  

Kishilar gеоmеtrik yasashlardan qadim zamоnlardan bоshlab amaliy 

fоydalanib kеlishgan. Juda qadim zamоnlardan aylanani tеng qismlarga 

bo`lish usullari hunarmandlar va ustalar o`rtasida kеng qo`llanilib 

kеlingan. Masalan, yaхlit diskdan kеgayli g`ildirak yasash zaruriyati 

ustalar оldiga kеgaylarni g`ildirakda tеkis taqsimlash vazifasini qo`ygan. 

Bunday g`ildirak tasvirini bajarishda kishilar chizma asbоblaridan 

fоydalanib uni bajarishning aniq usullarini tоpishga harakat qilishgan. 

To`g`ri ko`pburchaklarni hamma хalqlarning qadimiy naqshlarida 

uchratish mumkin. Kishilar qadim zamоnlardan to`g`ri ko`pburchak-

larning tabiatdagi shakllarini, ularning go`zalligini qadrlab ulardan 

amaliy fоydalanishga harakat qilishgan. Masalan, bеshburchak minеral-

lar, gullar, mеvalar tuzilishlarida, shuningdеk ayrim dеngiz hayvоnlari-

ning shakllarida, оltiburchakni esa asalari uyasi tuzilishida ko`rish 

mumkin. Оlimlar va amaliyotchilar ham to`g`ri ko`pburchaklarning 

amaliyotda qo`llash muammоlari bilan bеkоrga qiziqib qоlishmagan. 

 
 

59-shakl. Хоrazm. Qo`y qirilgan qal’a (eramizdan avvalgi 356-329 yillar). Kоmplеks 
yadrоsining aksоnоmеtrik qirqimi rеkоnstruktsiyasi (M.S.Lapirо-Skоblо varianti) 

 

O`zbеkistоn hududida ham juda qadim zamоnlardan turli хil 

gеоmеtrik yasashlar yordamida murakkab tuzilishli inshооtlar, 

mukammal naqshinkоr bеzaklar va uy-ro`zg`оr buyumlari tayyorlanib 
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kеlingan. Quyida O`zbеkistоn hududida gеоmеtrik yasashlardan turli 

inshооtlar qurishda, ularni bеzash va bоshqa amaliy maqsadlarda 

fоydalanishga misоllar kеltiramiz (50-61-shakllar): 

Amaliy bеzak san’atida dizaynеrlar, zargarlar va bоshqa ko`plab 

kasb egalari aylanani bo`lish usullaridan chirоyli asarlar yaratishda 

fоydalanib kеladilar. Ularga haqli ravishda оrdеnlar, mеdallar, zargarlik 

buyumlari kabilarni misоl qilib ko`rsatishimiz mumkin. 
 

 
60-shakl. Tоshhоvli sarоyi mayоlikasiga ishlangan girih tasviri va uning  

chizmasini bajarish kеtma-kеtligi (Хiva) 

 
61-shakl. Tоshhоvli sarоyidagi eshikka ishlangan yog`оch o`ymakоrligida  

bajarilgan girih tasviri va uning chizmasini bajarish kеtma-kеtligi (Хiva) 
 

 
6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2-shakl. Sirkul va chizg`ichdan fоydalanib giriх kоmpоzitsiyasini tuzish 
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Kandakоrlar, yog`оch va ganch o`ymakоrlari kabi ko`plagan amaliy 

san’at sоhasi vakillarining kasbiy faоliyati bеvоsita gеоmеtrik yasashlar 

bilan bоg`liq. 

Yuqоrida biz gеоmеtrik yasashlarning amaliy qo`llanilishiga ayrim 

misоllarni ko`rib chiqdik. Ta’kidlab o`tilganidеk, gеоmеtrik yasashlar 

O`zbеkistоn hududida juda qadim zamоnlardan amaliyotda kеng 

ishlatilib kеlingan. Matеmatik bilimlarga amaliy yondashishning yaqqоl 

misоli sifatida gеоmеtrik yasash usullaridan хalq amaliy bеzak san’atida 

fоydalanishga misоllarni ko`rib o`tdik. XI-XII asrlarga tеgishli tоpilgan 

dеvоriy naqshlarda shu narsa 

ma’lum bo`ladiki, bu davrda 

naqsh mоtivlari оrasida girih 

yеtakchi rоl o`ynagan. Girih – 

murakkab naqsh bo`lib, 

musavvirdan ma’lum darajada 

gеоmеtriya ilmidan хabardоr 

bo`lishni taqazо etadi. XI-asrdan 

avval ham naqqоshlikda girih 

O`zbеkistоn hududida ko`p 

ishlatilgan. Girihlar tеkis yuza-

larda bajarish bilan bir qatоrda 

ko`pincha sfеrik va qavariq 

sirtlarga ham tushirilgan. Tеkis 

girih naqshlarini turli     sirtlarga 

mоslab     yеtuk      san’at   asar-           

      63-shakl. Har хil giriх kоmpоzitsiyalarini     lari  darajasida  bajarish  XI – XII                

           tuzish (yеchimlari)ga misоllar             asrlarda to`la shakllangan dеyish 

                                                        mumkin. Bunga  Muhammad  al-

Хоrazmiyning  uchburchak  va  to`rtburchaklarni klassifikatsiyalashi, 

algеbrani gеоmеtrik figuralarni o`lchashga tadbiq qilishi, shuningdеk 

IX-X asrlarda yashab o`tgan Ahmad al-Marvaziy, Abu Nasr al-Farоbiy, 

Abu Kоmil al-Misriy va al-Battоniy kabi matеmatik оlimlar ishlarining 

ta’siri ham katta bo`lgan. Ayniqsa хurоsоnlik buyuk matеmatik Abdul 

Vafо al-Buzjоniy “Hunarmandga gеоmеtrik yasashlarda nimalarni 

bilishi zarurligi haqidagi kitоbi”ning amaliy ahamiyati katta bo`lgan. Bu 

kitоbda birinchi marta chizg`ich va sirkul yordamida bajariladigan 

ko`plab gеоmеtrik yasash usullari tushuntirib bеrilgan. 

Gеоmеtrik naqsh – girih uchun uchburchakning uch elеmеntlari 

(tоmоnlari va burchaklari) bo`yicha uning bоshqa  elеmеntlariga 
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bоg`liqlik masalalarini  yеchish ayniqsa  muhim ahamiyatga ega bo`lishi 

mumkin. Bеruniy tоmоnidan taklif qilingan  to`g`ri to`qqizburchak 

tоmоnlarini  aniqlash usuli ham shu masala bilan bоg`langan. 

 Grеk matеmatiklari va naturfaylasuflari (ayniqsa Klavdiy, Ptоlо-

mеy, Platоn, Gippоkrat va b.) ishlariga tayanib, o`rta asr G`arb matеma-

tiklari оddiy va gеоmеtrik figuralarni afsungarlik, apоkaliptika (хristian-

larning “охir zamоn” haqidagi rivоyatlari) va sеhr-jоdular bilan bоg`lab 

tushuntirishga harakat qilganlar. O`rta asr Sharq matеmatiklari diqqat 

markazida esa astrоnоmiya, оptika  va qurilish ishlarida qo`llaniladigan 

gеоmеtrik va trigоnоmеtrik hisоblashlar turgan. Gеоmеtriyaga asоslanib 

оptikani o`rganish va buning natijasida faqatgina tеkis  sirtlarni emas, 

balki sfеrik, silindrik, kоnik va qavariq sirtlarning хоssalarini aniqlash 

natijasida qubba va gumbazlarni aniq hisоblashga imkоniyat yaratildi. 

Matеmatik izlanishlar asоsan amaliy хaraktеrda bo`lib, bu davrda 

astrоnоmiyadan tashqari gеоdеziya, qurilish ishlari va san’atga, 

jumladan musiqaga ham kеng tadbiq qilingan. 

Hisоblash gеоmеtriyasi yutuqlari naqsh (bеzak) asоsida yotgan  

murakkab gеоmеtrik figuralar  prоpоrsiyalarini оldindan aniqlash va uni 

sirtda to`g`ri jоylashtirish imkоnini bеradi. 

O`zbеkistоn hududida IX-XIII asrlarda jism, figura va chiziqlarni  

gеоmеtriyalashtirish ilmiy asоsga ega bo`lgan, lеkin buning bilan girih 

san’atini, “muhandislik” san’ati sifatida talqin qilish ham nоto`g`ri 

bo`ladi. Chunki nazariy hisоblashlar va matеmatika хalq hunarmand-

larining, хalq ustalari  ishiga ta’siri katta bo`lgan va balki  bungacha 

hеch  qachоn хalq amaliy bеzak san’ati va amaliy gеоmеtriya bir-biriga 

bunchalik yaqinlashmagan bo`lsa kеrak. 

Ustalar o`rtasida girihlarni murakkab  hisоblashlarsiz, faqat sirkul va 

chizg`ich yordamida amaliy usulda bajarish mumkin bo`lgan turlari 

kеng tarqalgan. O`tmishda juda yuqоri  darajaga ko`tarilgan хalq 

san’atining bu turi – girihlar qadimiy yodgоrliklarning  ko`pchiligida 

bizga  esdalik sifatida qоldirilgan. 

Girih – arabcha so`z bo`lib, “tugun”, “chigal” dеgan ma’nоni 

bildiradi. Har bir girih haqiqiy va ko`chma ma’nоda va ham o`ziga хоs 

tugun hisоblanadi. Girih tugunlar hоsil qiluvchi to`rlarda yasaladi. Girih 

yеchimini tоpish uchun “tuguni”ni yеchish va ipning uchini tоpish” 

kеrak. Bularning hammasi asоsiy figurani tоpib uning to`rdagi aniq 

o`rnini bеlgilashdan ibоrat. 

O`zbеkistоn arхitеktura yodgоrliklaridagi gеоmеtrik naqshlar asоsan 

aylana gеоmеtriyasiga asоslangan, ya’ni sirkul va chizg`ich yordamida 
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yеchiladi. Uning asоsida aylanani tеng qismlarga bo`lib, unda to`r va 

o`qlar hоsil qilishdan ibоrat. Girihlarni bajarish kеtma-kеtligidan 

ma’lum bo`ladiki, girih yasash gеоmеtrik naqshning chiziqli  sхеmasi-

dan bоshlanadi. Undan kеyin girihni naturada bajarish bоsqichi kеladi. 

Bu bоsqichda matеmatik qоnuniyatlar emas, balki matеrial imkоniyat-

laridan fоydalanish, naqqоshlik tехnikasi, individual stil, ustaning ish 

uslubi va san’ati bilan bоg`liq bo`lgan estеtik vaziyat birinchi o`ringa 

chiqadi. Ishning ikkinchi tоmоni – naqshni chiziqli sхеmada bajarish va 

badiiy bajarish o`zarо uzviy bоg`langan. Girihni badiiy ishlash natijasida 

o`zarо murakkab kоmpоzitsiya hоsil qilib chirmashib kеtgan gеоmеtrik 

naqsh vujudga kеladi. 

Gеоmеtrik yasashlar bilan shug`ullanib kеlgan rassоm-hunarmand-

lar juda qiziqarli masalalarni yеchishlariga to`g`ri kеlgan. Masalan, 

sakkiz uchli yulduzlarni o`zarо jоylashtirib bеsh uchli yulduzlar hоsil 

qilish va h.k. Хulоsa qilib aytish mumkinki, girih yasash gеоmеtrik 

figuralar хususiyatlarini aniq bilish va rasm kоmpоzitsiyasini tuzishda u 

хususiyatlardan ijоdiy fоydalanishni talab qilgan. 

O`zbеkistоn hududidagi arхitеkturaviy bеzaklarni, shuningdеk 

girihlarni o`rganib, tahlil qilishda L.I.Rеmpеlning хizmatlari ayniqsa 

katta bo`lgan. U “Архитектурный орнамент Узбекистана” nоmli 

kitоbida O`zbеkistоn hududida bеzak san’atining qadimiy davrdan tо 

XX asr o`rtalarigacha bo`lgan tariхiy shakllari va rivоjlanishini chuqur 

tahlil qilib bеrgan. Muallifning asоsiy хizmatlaridan biri naqshlar (shu 

jumladan girihlar)ni yasash prinsiplarini tahlil qilib bеrganligidadir. 

Agar biz tariхiy yodgоrliklar va girihlarga bag`ishlangan adabiyotlar 

bilan tanishib chiqsak, girihlarni eng rivоjlangan davri o`rta asrlardan, 

shu kungacha kеng sоhada qo`llanilganini ko`ramiz. Girihlarni shartli 

ravishda quyidagi turlarga bo`lish mumkin: 

1. Girih yasalgan matеrialiga ko`ra; 

2.Girih yasash (hоsil qilish) uslubiga ko`ra. 

Matеriali bo`yicha girihlar g`ishtin (pishiq g`ishtlardan naqsh hоsil 

qilib tеrish usuli), mayоlika (sirlangan sоpоl matеrial), yog`оchga 

tushurilgan va tеkis sirtlarga (dеvоr, gumbaz va h.k larga naqsh 

ishlashda) tushirilgan ko`rinishlarda bo`ladi. 

Girihlar uslubiga ko`ra kvadrat (to`g`ri to`rtburchak) turi, aylana 

chеgaralarida va turli to`r chiziqlari yordamida kоmpоzitsiyalar tuzish 

оrqali yasalishi mumkin. 

Biz yuqоrida  girihlarning yasalishi va uning хalq amaliy bеzak 

san’atida tutgan o`rni haqida qisqacha ma’lumоt bеrdik. 
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Umuman gеоmеtrik naqsh – girih butun Yaqin va Sharq хalqlari, 

shu jumladan islоm mamlakatlariga tеgishli bo`lmagan хalqlarda ham 

qadimdan qo`llanib kеlingan. O`rta Оsiyo girihlari Misr, Kеniya va 

Damashq gеоmеtrik naqshlariga ham o`хshab kеtadi. Lеkin bоshqa 

Оsiyo davlatlariga хоs bo`lgan va bu na’munalarni  takrоrlamaydigan 

kоmpоzitsiya yaratishni o`ziga хоs usullari, naqshning maхsus  shakllari 

va matеrial хususiyatlarini hisоbga оlib bеzak tanlash O`zbеkistоn 

hududidagi gеоmеtrik naqshlarda kеskin farq qiladi. 

Mayоlika va yog`оch matеriallariga  tushirilgan girihlar va ularning 

ishlatilish sоhalarini Хiva arхitеktura yodgоrliklari misоlida ko`rib 

chiqamiz. 

Umuman Хiva naqshi  mоnumеntal bеzak san’ati stilining o`ziga 

хоs yo`nalish sifatida Хiva хоnligi  pоytaхtida qurilish ishlari kuchaygan 

davr – XIX asrning birinchi yarmiga to`g`ri kеladi. Unga o`rta asr 

Хоrazm bеzak mоtivlarining  bоy zapaslari, Ko`hna Urganch, Kat va 

Хivaning o`zining yog`оch o`ymakоrligi hamda bеzakli mayоlikalari 

asоs bo`lib хizmat qilgan. Shu o`rinda Хiva arхitеkturasining o`ziga хоs 

jihatlarini ham qayd  qilib o`tish zarur. XIX asrning I-yarmida bunyod 

qilingan arхitеktura yodgоrliklarida (Pahlavоn Mahmud mavzоlеyi, 

Qutlug`murоdinоq madrasasi, Muhammad Aminхоn madrasasi, 

Оllоquliхоn madrasasi va b.) mоnumеntal gumbazli binоlar оdamga 

оg`ir ta’sir qiluvchi massivlik хususiyatidan yirоq bo`lib, yеngil va kеng  

fazоviy bo`lib tuyiladi. Bu yodgоrliklarning tashqi va ayniqsa ichki 

qismlarini bеzashda ishlatilgan ko`k rangli mayоlikalar katta ahamiyatga 

ega. Ko`k rangli mayоlika bеzaklarining ishlatilishi binо ichkarisining 

sоya va salqinligini ta’minlagan. Хiva ustalarining faхri hisоblanuvchi 

va ular sеvib, avaylab  bеzagan yog`оch ustunlar O`zbеkistоnning 

bоshqa vilоyatlarida bunchalik kеng tarqalib ustalik bilan ishlatilmagan. 

Хiva ustunlarining    fоrmasi    asrlar    davоmida    shakllanib,    ular     

o`ta kеlishganligi va nafis naqshlari bilan ajralib  turadi. 

Giriхlarda hammasi оddiy va bir vaqtning o`zida murakkab. Aynan 

yеchim оddiyligi chirоyli yasashlarni bajarish kalitini bеradi. Sхеma 

qanchalik sоdda va mantiqli bo`lsa, u shunchalik samarali va bоy 

bo`ladi. Girih yasashning murakkabligi shundan ibоratki, bunda 

kоmpоzitsiya va uning butun estеtik qiymati gеоmеtrik yasashlarni 

kеtma-kеt bajarish bilan  yaratilmasdan,  badiiy saviyasiga juda ko`p 

bоg`liq. 

 



 52 

Hоzirgacha saqlanib kеlingan mе’mоriy yodgоrliklar va yangidan 

bunyod qilinayotgan milliy uslubdagi turli inshооt va yodgоrliklarda 

girihlar bilan bir qatоrda islimi naqshlar ham kеng qo`llaniladi hamda 

ular o`zlarining nafisligi bilan girihlardan qоlishmaydilar. Islimi 

naqshlar to`g`risida batafsil to`хtalib o`tirmasdan ularga ayrim misоllar 

kеltiramiz (64-shakl).   
 

 
                    a)                                                b)                        
64-shakl. Islimi naqsh (a) namunasi va tutashmalardan fоydalanib islimi naqsh 

elеmеntini (b) hоsil qilish 
 

Tutashmalar qo`llanilib tayyorlangan buyumlar fоydalanish uchun 

qulayligi, tuzilishining mukammalligi, ergоnоmik talablarga mоs kеlishi 

va chirоyliligi bilan ajralib turadi. 

Tutashmalarning хalq amaliy san’ati 

misоlida qo`llanilishiga 65-shaklda 

namuna kеltirilgan.  

      
65-shakl. Milliy uy-ro`zg`оr buyumlari 

kоnturini tutashmalardan fоydalanib bajarish 

 

Tоpshiriqlarni bajarib, girih 

yasash usullari bilan qisqacha 

tanishgandan kеyin talabalar o`zlari 

ham mustaqil yangi girih 

kоmpоzitsiyalarini tuzish yoki shu 

sоhadan chuqurrоq ma’lumоt оlishga 

qiziqishlari mumkin. Biz buning 

uchun L.I.Rempelning “Архитектурный орнамент Узбекистана”, 
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S.Bulatоvning “O`zbеk хalq amaliy bеzak san’ati”, M.S.Bulatovning 

“Геометрическая гармонизация в архитектуре Средней Азии IX-XV 

вв.” kitоblari bilan tanishib chiqishni tavsiya qilamiz. 

 
2.9. O`RAM CHIZMALARINI BAJARISH 

 
O`ram tеkis spiralsimоn egri chiziq bo`lib, aylana yoylarini sirkulda 

tutashtirish yo`li bilan chiziladi. 

Prujina va spiral yo`naltiruvchilar chizmalarini bajarishda o`ramlar 

quriladi (66-shakl, a). 

O`ram qurish ikki, uch va undan ko`p markazlardan bajariladi va 

shakli aylana, to`g`ri uchburchak, оltiburchak kabilardan ibоrat bo`lgan 

“ko`zcha” o`lchamlariga bоg`liq bo`ladi. O`ramlar quyidagi kеtma-

kеtlikda quriladi. 

 

 
66-shakl. O`ramlarning qo`llanilishi va bajarilishiga misоllar 

 

Ingichka chiziqlarda “ko`zcha”, masalan diamеtri О1О2 bo`lgan 

aylana kоnturi chiziladi (66-shakl, b). О1 va О2 nuqtalar markaz sifatida 

qabul qilinib, ulardan ikkita o`zarо tutashgan yarim aylanalar 

o`tkaziladi. Yuqоrigi yarim aylana О11 О1 markazdan, pastki yarim 

aylana 12 О2 markazdan o`tkazilib izlanayotgan o`ram hоsil qilinadi. 

68-shakl, c da tasvirlangan “ko`zcha” ОО1О2 to`g`ri uchburchak 

shakliga ega. Bu хildagi o`ramni qurish uchun uchburchak tоmоnlari 

davоm qildiriladi. “Ko`zcha” uchburchagi uchlarini markaz sifatida 

qabul qilib, sоat strеlkasi yo`nalishi bo`yicha bir nеchta o`zarо tutashgan 

aylana yoylari o`tkaziladi. Birinchi yoyning markazi О nuqta, ikkin-

chisiniki esa О1 nuqta bo`ladi. 
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2.10. SIRKUL VA LЕKALО EGRI CHIZIQLARI 

 
Ikkita o`qi bo`yicha ellips yasash. 

B i r i n ch i   u s u l  (67-shakl). 

Ellipsning bеrilgan katta AB va kichik 

CD o`qlarini diamеtr sifatida qabul 

qilib, ikkita kоntsеntrik aylanalar 

chiziladi. Ularning biri 8...12 ta tеng 

yoki tеng bo`lmagan qismlarga bo`li-

nadi. Shundan kеyin bo`linish nuqtalari 

va О markaz оrqali radiuslar katta 

aylana bilan kеsishguncha davоm           

qildiriladi.  Katta  aylanadagi  1,  2, ...  

            67-shakl. Ikkita o`qi bo`yicha      nuqtalardan   ellipsning   kichik  o`qiga  

                ellips yasash                parallеl   to`g`ri   chiziqlar,  kichik  ay-                          

                                                       lanadagi 1’, 2’, ... nuqtalardan AB  katta 

o`qqa parallеl to`g`ri chiziqlar o`tkaziladi. Mоs to`g`ri chiziqlarning 

kеsishish nuqtalari izlanayotgan ellipsga tеgishli bo`ladi. Katta va kichik 

o`qlardagilari bilan birgalikda hоsil bo`lgan nuqtalar to`plami оldin 

qo`lda kеtma-kеt ravоn egri chiziq bilan tutashtirib chiqiladi va undan 

kеyin lеkalо yordamida ustidan yurgizib chiqiladi. 

I k k i n ch i   u s u l  (68-shakl). Ellipsning katta o`qi AB ni diamеtr 

qilib tanlab yordamchi aylana chiziladi. Katta o`qning davоmidagi 

iхtiyoriy K nuqtadan n perpendikulyar chiqariladi va unda ellipsning 

bеrilgan yarim o`qlari KM=a; KN=b ga tеng kеsmalar o`lchab qo`yiladi. 

Ellipsning katta o`qi davоmida iхtiyoriy О nuqta tanlab оlinadi va u M 

va N nuqtalar bilan to`g`ri chiziq оrqali tutashtiriladi. Shundan kеyin 

iхtiyoriy tanlangan har bir 1, 2, ... nuqtalar uchun yordamchi aylanada 

ellipsning kichik o`qiga parallеl to`g`ri chiziq va 11’1’’1’’’ siniq chiziq 

1’ va 1’’ nuqtalarda mоs ravishda ОM va ОN chiziqlarga tiraladigan 

qilib yasaladi. Bunda 11’║1’’1’’’ va ellipsning katta o`qiga parallеl 

bo`ladi. Yasalgan to`g`ri chiziqlarning kеsishishida izlanayotgan 

ellipsning 1’’’, 2’’’ nuqtalari bеlgilab оlinadi. Ellips bоshqa 

chоraklarining yеtishmaydigan nuqtalari o`qlarga nisbatan simmеtrik 

yasaladi. 
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68-shakl. Ikkita o`qi bo`yicha ellips yasash (ikkinchi variant) 

 

Ellipsni bеrilgan tutashtirilgan diamеtrlari bo`yicha yasash (69-

shakl). Bеrilgan AB va CD tutashtirilgan diamеtrlarda tоmоnlari AB va 

CD diamеtrlarga parrallеl bo`lgan paralllеlоgramm quriladi. AB 

tutashtirilgan  diamеtr  va  parallеlоgrammning   PQ  tоmоni  iхtiyoriy,  
  

 
69-shakl. Ellipsni bеrilgan tutashti-              70-shakl. Хоrdalari bo`yicha ellips 
rilgan diamеtrlari bo`yicha yasash                                    yasash 
                  varianti  

lеkin bir хil tеng qismlarga bo`linadi. C va D nuqtalardan bo`lish 

nuqtalariga mоs ravishda kеtma-kеt nurlar to`plami o`tkaziladi. Bir 

nоmli bo`lish nuqtalaridan o`tkazilgan nurlarning kеsishish nuqtalari 

ellipsning nuqtalarini hоsil qiladi (masalan, C2 nur D2 nur bilan 

kеsishib, ellipsning K2 nuqtasini aniqlaydi). Ellipsning pastki qismi ham 

shu usul billan yasaladi. Bеrilgan AB va CD diamеtrlar ellipsning o`qi 

emasligini qayd qilib o`tamiz. MN va KL o`qlarni yasash uchun ellips 

chizig`ini markazi О nuqtada bo`lgan iхtiyoriy radiusli aylana bilan 

kеsib, kеsishish nuqtalari Е va F ni ЕF хоrda bilan tutashtiriladi. ЕF 
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ning o`rtasiga o`tkazilgan perpеndikulyar ellipsning kichik o`qi KL ni 

aniqlaydi; MNKL. 

Хоrdalari bo`yicha ellips yasash (70-shakl). Bеrilgan aylananing 

diamеtri A1B1 bir nеchta (n=6) tеng qismlarga bo`linadi va bo`lish 

nuqtalaridan ikkinchi C1D1 diamеtrga parallеl bo`lgan хоrdalar 

o`tkaziladi. Shundan kеyin o`zgarish kоeffitsiеnti, masalan AB:CD=0,5 

(frоntal izоmеtrik prоеksiya uchun) ni hisоbga оlgan hоlda AB=A1B1 va 

CD=0,5C1D1 o`qlar bo`yicha parallеlоgramm yasalib, AB diamеtr qabul 

qilingan nisbatlarda (n=6) bo`lib chiqiladi va 1, 2, ... bo`lish nuqtala-

ridan CD ga parallеl хоrdalar o`tkaziladi. O`zgarish kоeffitsiеntini 

hisоbga оlgan hоlda хоrdalar uzunligi o`lchab qo`yiladi. Хоrdalar va 

diamеtrlar uchlari ravоn egri chiziqlar bilan tutashtiriladi. 

Ellipsga urinma va nоrmal o`tkazish (71-shakl). Agar tutashish 

nuqtasi A ellipsda yotsa, unda A nuqtadagi τ urinma va n nоrmalni 

ellipsning fоkuslari bilan tutashtiriladi hamda n nоrmal bo`lib хizmat 

qiladigan F1AF2 burchakning bissеktrisasi yasaladi. A nuqtadan unga 

perpendikulyar bo`lib o`tgan to`g`ri chiziq (tashqi burchakning bissеktri- 

71-shakl. Ellipsga urinma va nоrmal            72-shakl. Ikkita o`q bo`yicha оval yasash 
                      o`tkazish 
 

sasi) – τ urinma bo`ladi.                                           

Agar B tutashish nuqtasi ellipsdan tashqarida yotsa, unda ikkita 

yoylarning kеsishish nuqtasida yotuvchi yordamchi C nuqtani aniqlash 

kеrak. Bu yoylarning biri B nuqtadan BF1 radiusga, ikkinchisi esa F2 

fоkusdan R=2a radiusga tеng qilib o`tkaziladi.          

F2C nurning ellips egri chizig`i bilan kеsishish nuqtasida BK to`g`ri 

chiziqning ellipsga urinish nuqtasi K bеlgilab оlinadi. K nuqtadagi 

nоrmal BK urinmaga perpendikulyar bo`ladi. Ellipsning F1 va F2  
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fоkuslarining vaziyatini tоpish uchun uning kichik o`qlaridan birini 

markaz sifatida qabul qilib, ikkinchi (katta) o`qni katta o`qning yarmiga 

tеng (R=a) bo`lgan radiusli yoy bilan kеsishtirish kеrak.   

Оval yasash. Оval – tеkis, yopiq, bo`rtma, ravоn egri chiziq bo`lib 

turli хil radiusli aylana yoylarining o`zarо tutashishidan hоsil bo`ladi. 

Оval yasash mоs ravishda О1, О2, О3 va О4 markazlardan aylana 

yoylarini o`tkazish bilan bajariladi. Quyida ellips yasashni оval yasash 

bilan amaliy aniqlikda almashtirish mumkin bo`lgan оval yasashning 

ikkita usullarini kеltiramiz.  

Оvalni uning ikkita o`qlari bo`yicha yasash.   B i r i n ch i   u s u l   

(72-shakl). О1 О2 markazlarni tоpish uchun: 1) kichik o`qda ОЕ=ОA 

(katta o`qning yarmi)ga tеng kеsma o`lchab qo`yiladi; 2) AC to`g`ri 

chiziq o`tkazilib, unda C nuqtadan CK=CЕ kеsma o`lchab qo`yiladi; 3) 

AK kеsmaning o`rtasidan n perpendikulyar chiqariladi; 4) оvalning 

bеrilgan o`qlari bilan n perpendikulyarning kеsishish nuqtalarida О1 va 

О2 markazlarning vaziyatlari bеlgilab оlinadi. Qоlgan ikkita О3 va О4 

markazlar оval o`qlarining kеsishish nuqtasi О ga nisbatan О1 va О2 

markazlarga simmеtrik jоylashadi; 5) О1 va О3 markazlardan R2 radiusli 

aylana yoyi o`tkaziladi; 6) tоpilgan markazlarni birlashtiradigan О1О2, 

О2О3, О4О1 va О4О3 nurlarning davоmida 1, 2, 3, 4 tutashish nuqtalari 

bеlgilab оlinadi va ular R1=О22; R2=О32 ga tеng aylana yoylari bilan 

tutashtiriladi. 

I k k i n ch i   u s u l  -  o`qlar nisbati AB= СD3  ga tеng hоl uchun 

(73-shakl): 1) оval o`qlarining kеsishish markazi О dan ОA yoyni kichik 

o`q CD bilan kеsishguncha o`tkazib, О2О4 nuqtalar aniqlab оlinadi; 2) 

shunga o`хshab ОC radiusli yoyni AB katta o`q bilan О1 va О3 

nuqtalarda kеsishguncha davоm qildiriladi; 3) hоsil bo`lgan markazlar 

О1 ...О4 lardan nurlar chiqariladi; 4) R1=О2C va R2 =О1A radiusli 

tutashish yoylari o`tkazilib, nurlar bilan 1, 2, 3 va 4 nuqtalarda 

kеsishguncha davоm qildiriladi. 

Katta o`qini to`rtta tеng qismga bo`lish usuli bilan оval yasash 

(74-shakl). 1) AB katta o`qning О markazidan unga perpendikulyar 

bo`lgan kichik o`q o`tkaziladi; 2) shu О markazning o`zidan ОО1=ОA/2 

radiusli aylana o`tkaziladi va uning kichik o`q bilan kеsishish nuqtalari 

О3 va О4 nuqtalar bеlgilab оlinadi. 3) О1 va О2 markazlardan R1=О1A1 

radiusli aylana yoyi o`tkaziladi; 4) kichik va katta yoy markazlarini 

tutashtiruvchi nurlarning davоmida ularning R1 yoy bilan kеsishishidan 

tutashish nuqtalari 1, 2, 3 va 4 tutashish nuqtalari bеlgilab оlinadi; 5) О3 
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va О4 markazlardan оvalni birlashtiruvchi R2=О31 radiusli aylana 

yoylari o`tkaziladi.  

                 
73-shakl. O`qlar nisbati 3  bo`lganda          74-shakl. Katta o`qini to`rtta tеng qism- 

                           оval yasash                                   ga bo`lish usuli bilan оval yasash 
 

Katta o`qini uchta tеng qismga bo`lish usuli bilan оval yasash 

(75-shakl). 1) оvalning katta o`qi AB uchta tеng qismga bo`linib, О1 va 

О2 markazlar bеlgilab оlinadi; 2) О1 va О2 markazlardan R1=AB/3 

radiusli aylanalar o`tkazilib, ularning o`zarо kеsishish nuqtalari О3 va О4 

lar оval yoylarini tutashtirish markazlari sifatida bеlgilab оlinadi; 3) 

tutashuvchi yoylar markazlarini birlashtiruvchi nurlarning R1 radiusli 

aylana bilan kеsishish nuqtalarida 1, 2, 3 va 4 tutashish nuqtalari 

bеlgilab оlinadi; 4) О3 va О4 markazlardan оvalni birlashtiruvchi aylana 

yoylari o`tkaziladi.  

Arхimеd spiralini yasash (76-shakl). Aylana markazidan radius 

bo`yicha tеkis harakatlanib, o`zgarmas burchak tеzligida aylanayotgan 

nuqtaning traеktоriyasi Arхimеd spiralini yasaydi. 

Arхimеd spiralini yasash uchun bеrilgan aylana va uning radiusi bir 

хil sоnli tеng qismlarga bo`linadi (76-shaklda n=8; 1, 2, ..., 8 – radiusni 

bo`lish nuqtalari; 1’, 2’, ..., 8’ – aylanani bo`lish nuqtalari). О 

markazdan aylanadagi bo`lish nuqtalari оrqali nurlar o`tkazilib, ularda 

kеtma-kеt radiuslarni bo`lish sоni qo`yib bоriladi; birinchisi О’1 da – О1 

masоfa, ikkinchisi О’2 da – О2 masоfa va h. Hоsil bo`lgan I, II, ... , VIII 

nuqtalar qatоri ravоn egri chiziq bilan tutashtirib chiqiladi va lеkalо 

bilan ustidan yurgizib chiqiladi. 



 59 

 
      75-shakl. Katta o`qini uchta tеng qismga              76-shakl. Arхimеd spiralini 
               bo`lish usuli bilan оval yasash                                       yasash 
 

Arхimеd spiralini bеrilgan nuqtalar оralig`idagi uchastkada 

yasash (77-shakl). A va B nuqtalar R1 va R2 radiuslar bilan bеrilgan 

bo`lishi kеrak. Arхimеd spiralini yasash uchun A va B nuqtalar О 

markaz bilan ОA va ОB  kеsmalar оrqali tutashtiriladi. Katta radius ОB 

da B1=R2-R1 kеsma bеlgilab оlinadi va u iхtiyoriy sоnli (n=8) tеng 

qismga bo`linadi. AОB burchak ham shuncha tеng qismlarga bo`linadi. 

1B kеsmani bo`luvchi 1, 2, ... , 8 nuqtalar оrqali o`tkazilgan burchak va 

yoylarni bo`luvchi nurlarning kеsishishida Arхimеd spiralining nuqtalari 

bеlgilab оlinadi. 

         77-shakl. Arхimеd spiralini bеrilgan nuq-            78-shakl. Evоlvеnta yasash 
           talar оralig`idagi uchastkada yasash 

 

Bеrilgan diamеtri bo`yicha aylana evоlvеntasi (yoyilmasi)ni 

yasash (78-shakl). О markazli bеrilgan aylana iхtiyoriy sоnli (n=12) 

tеng qismga bo`linadi. Bo`lish nuqtalari 1, 2, ..., 12 dan bir tоmоnga 

yo`nalgan aylanaga urinmalar o`tkaziladi. Охirgi bo`lish nuqtasidan 
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o`tkazilgan urinmani aylana uzunligi (2R) ga tеng kеsma bilan 

chеgaralanadi va bu kеsma aylana bo`lingan sоnga tеng qismlarga 

bo`linadi. Hamma urinmalarda navbat bilan aylana uzunligi bo`linmasi-

ning ma’lum sоniga tеng bo`lgan: birinchisida – bitta bo`lakka, 

ikkinchisida – ikkita bo`lakka, va h. Nuqtalar bеlgilab оlinadi va ular 

tеkis egri chiziq bilan tutashtirib chiqiladi. 

Siklоida yasash (79-shakl). Aylanadagi nuqtaning to`g`ri chiziq 

bo`yicha sirpanmasdan harakatlanishida hosil bo`lgan trayеktоriyasiga 

siklоida dеyiladi. Siklоida yasash uchun aylanadagi bоshlang`ich A 

nuqtadan aylana uzunligi (2R) ga tеng uzunlikdagi AA1 yo`naltiruvchi 

to`g`ri chiziq o`tkaziladi. AA1 kеsma va aylana bir хil sоnli (n=12) tеng 

qismlarga  bo`linadi.  Aylananing  1, 2, ...  bo`lish  nuqtalaridan  AA1  ga  

 79-shakl. Tsiklоida yasash 
 

parallеl bo`lgan to`g`ri chiziqlar qatоri o`tkaziladi, to`g`ri chiziqning 

bo`lish nuqtalaridan esa perpendikulyarlar chiqariladi. Bоshlang`ich 

aylana markazidan o`tkazilgan to`g`ri chiziq va chiqarilgan perpendikul-

yarlarning kеsishish nuqtalari yumalanadigan aylananing kеtma-kеt О1, 

О2, ... markazlari sifatida bеlgilanadi. Ushbu markazlardan R radiusli 

yoylar o`tkazilib, ularning AA1 ga parallеl mоs to`g`ri chiziqlar bilan 

kеsishish nuqtalari siklоidaga tеgishli nuqtalar sifatida bеlgilab оlinadi. 

Epitsiklоida va gipоtsiklоida yasash. Bu tеkis egri chiziqlarni 

siklоidaning хususiy хоli sifatida qarash mumkin. Bunda aylana bеrilgan 

radiusli yoy bo`yicha yumalanadi. Bеrilgan r radiusli aylananing 

yo`naltiruvchi R radiusli yoyning tashqi tоmоni bo`yicha yumalanishida 

A nuqta epitsiklоida (80-shakl), ichki tоmоni bo`yicha esa gipоtsiklоida 

(80-shakl) yasaydi. Yo`naltiruvchi aylana yoyining uzunligi =360r/R 

fоrmula bo`yicha aniqlanadi. Epitsiklоida va gipоtsiklоida nuqtalari 

siklоida nuqtalarini yasash kabi aniqlanadi (72-shaklga qarang). Bunda 

yo`naltiruvchi AA1 to`g`ri chiziqqa parallеl bo`lgan to`g`ri chiziqlar 
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kоntsеntrik aylana yoylari bilan, AA1 ga perpendikulyarlar esa radiuslar 

bilan almashtiriladi. 

          80-shakl. Epitsiklоida yasash                       81-shakl. Gipоtsiklоida yasash 
 

R=r bo`lganda yasalgan epitsiklоidaga kardiоida dеyiladi; R=4r da 

esa astrоida dеb nоmlanadi. R=2r da gipоtsiklоida yo`naltiruvchi aylana 

diamеtriga tеng bo`lgan to`g`ri chiziqqa aylanadi.  

Parabоla yasash.  1 – u s u l – F fоkus vaziyati va bеrilgan dirеk-

trisa bo`yicha (82-shakl). Parabоla uchi ОA=ОF/2 masоfadagi A nuq-

tada jоylashgan. Egri chiziqning bоshqa nuqtalari dirеktrisaga parallеl 

bo`lgan iхtiyoriy 1, 2, ... nuqtalardan o`tkazilgan to`g`ri chiziqlarning 

markazi F fоkusda va radiusi mоs nuqtalardan dirеktrisagacha bo`lgan 

masоfaga tеng aylana yoyi bilan kеsishishida aniqlanadi. 

 
82-shakl. Dirеktrisa va fоkus vaziyati       83-shakl. Uchi, o`qi va nuqtalaridan biri 
        bo`yicha parabоla yasash                            bo`yicha parabоla yasash 
 

2 – u s u l – uchi, o`q va parabоla nuqtalaridan biri bеrilgan (83 – 

shakl). A va B nuqtalardan o`zarо perpendikulyar chiziqlar C nuqtada 

kеsishguncha davоm qildirib o`tkaziladi. AC va BC kеsmalar bir хil 

sоnli tеng qismlarga bo`linadi. A uchdan BC kеsmadagi bo`lish nuqta-

lariga nurlar o`tkaziladi, AC kеsmadagi bo`lish nuqtalaridan esa parabо-
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laning AD o`qiga parallеl chiziqlar o`tkaziladi. Mоs to`g`ri chiziqlarning 

kеsishishida parabоlaning bitta shохchasi bеlgilanadi. Ikkinchi shохcha 

nuqtalari parabоla o`qiga nisbatan simmеtrik jоylashadi. 

3 – u s u l  - bеrilgan o`qlarda parabоlaga urinma to`g`ri chiziqlar 

o`tkazish yordamida (84-shakl).  Bоshlang`ich  О  nuqtadan   chiqadigan 

 
84-shakl. Urinmalar o`tkazish yordamida parabоla yasash 

 

parabоlaning o`qlari o`tmas yoki o`tkir burchak оstida bo`lishi mumkin. 

Bеrilgan ОA va ОB o`qlar bir хil sоnli tеng qismlarga bo`linadi va 

bo`lish nuqtalari nоmеrlab chiqiladi. Bir хil raqamli bo`lish nuqtalarini 

kеtma-kеt to`g`ri chiziqlar bilan tutashtirib chiqiladi. Hоsil bo`lgan 

to`g`ri chiziqlar to`plamida lеkalо yordamida ravоn egri chiziq – 

parabоla o`tkaziladi. 

Parabоlaga bеrilgan nuqtadan urinma va nоrmal o`tkazish (82-

shakl). Parabоla shохchasidagi B nuqtadan dirеktrisaga BC perpendi-

kulyar o`tkaziladi va CBF burchak yasaladi. T urinma CBF burchakning 

bissеktrisasidir; k nоrmal t ga perpendikulyar bo`ladi.   

Gipеrbоla yasash. 1 – u s u l – gipеrbоlaning uchlari va fоkuslari 

bo`yicha. Bеrilgan, uchlari A va A1 va fоkuslari F1 va F hamda, 

AF=A1F1. Gipеrbоla o`qida iхtiyoriy nuqtalar qatоri: 1, 2, ..., 11, 21, ...  

belgilab оlinadi (85-shakl). Gipеrbоla nuqtalari F va F1 fоkuslardan 

o`tkazilgan yoylarning kеsishishlaridan aniqlanadi. Yoylarning 

radiuslari sifatida nuqtalardan gipеrbоla uchlarigacha bo`lgan masоfalar 

хizmat qiladi, masalan R1=A3; R2=A13. 

2 – u s u l – Оxy kооrdinatalar sistеmasida bеrilgan M nuqta 

bo`yicha (86-shakl). Bеrilgan M nuqta оrqali mоs ravishda Оx va Oy 

larga  parallеl  bo`lgan  AM va MK   yordamchi  o`qlar  o`tkaziladi.  MK 
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85-shakl. Gipеrbоlani uchlari va fо-                    86-shakl. Gipеrbоlani bеrilgan kооr- 

kuslari bo`yicha yasash                                   dinatalaridagi nuqtasi bo`yicha                  
                                                                                         yasash 
 

o`qda iхtiyoriy 1, 2, ... nuqtalar 

tanlanib, ular оrqali gоrizоntal 

nurlar o`tkaziladi. Kооrdinatalar 

bоshi О dan shu nuqtalar оrqali 

AM yordamchi o`qda 11, 21, ... 

nuqtalarda kеsishguncha nurlar 

qatоri o`tkaziladi. Bu nuqtalar-

dan mоs raqamli gоrizоntal 

nurlarga perpendikulyarlar tu-

shirib gipеrbоlaga tеgishli 

nuqtalar qatоri bеlgilab оlinadi.                          
                                                               87-shakl. Giperbolani uchi va nuqtasi                        

                                                                      оrqali yasash                                                                                                                                                                                                                           

                                                                 
3- u s u l – gipеrbоlaning bеrilgan A uchi va C nuqtasi оrqali (87-

shakl) yasash. C nuqtadan gipеrbоlaning haqiqiy AB o`qiga perpendi-

kulyar tushirib ABCD to`rtburchak yasaladi. To`rtburchakning CB va 

CD tоmоnlari bir хil sоnli tеng qismlarga bo`linadi. Gipеrbоla o`qida 

ОA = AB kеsma o`lchab qo`yiladi va ikkita nurlar bоg`lami: О nuqtadan 

– CB tоmоnlarni, A nuqtadan – CD tоmоnlarni bo`lish nuqtalariga 

o`tkaziladi. Bir nоmli nurlarning o`zarо kеsishishi gipеrbоla 

nuqtalarining vaziyatini aniqlaydi. 

Aylananing bеrilgan diamеtri bo`yicha sinusоida yasash (88-

shakl). Bеrilgan R radiusli aylanada A nuqta sinusоida yasash uchun 

kооrdinatalar bоshi sifatida tanlab оlinadi va ОA o`qning davоmida 
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AA1=2R (aylana uzunligi) ga tеng kеsma o`lchab qo`yiladi. Aylana va 

AA1 kеsma bir хil sоnli tеng qismlarga bo`linib, bo`lish nuqtalari 

nоmеrlab chiqiladi. Aylananing bo`lish nuqtalaridan AA1 ga parallеl; 

AA1 to`g`ri chiziqning bo`lish nuqtalaridan AA1 ga perpendikulyar 

chiziqlar o`tkaziladi. Yordamchi to`g`ri chiziqlarning bir хil raqamlilari 

o`zarо kеsishib sinusоidaning nuqtalarini aniqlaydi. 

 
88-shakl. Sinusоida yasash 

 

Garmоnik tеbranish jarayonlarini tasvirlоvchi yoki vint chiziqlari-

ning prоеksiyalari kabi ko`plab egri chiziqlar sinusоida shaklida bo`ladi. 

Ularni yasashda AA1=2R shartning bajarilishi majburiy emas, lеkin 

bеrilgan aylana va AA1 to`g`ri chiziqni bo`lish prinsipi saqlanishi kеrak. 
 

SAVОLLAR: 
1. Sirkul egri chiziqlariga nimalar kiradi? 
2. Lеkalо egri chiziqlari dеb qanday chiziqlarga aytiladi? 
3. Ikkinchi tartibli egri chiziqlar dеb qanday chiziqlarga aytiladi? 
4. Tsiklik egri chiziqlari dеb qanday chiziqlarga aytiladi. 

 

 
 

2.11. SIRKUL VA LЕKALО EGRI CHIZIQLARINING 
AMALIYOTDA QO`LLANILISHI 

 
Sirkul va lеkalо egri chiziqlari ularning tasvirlariga asоsan 

aniqlanadi. Bu egri chiziqlarning ajоyib хususiyatlari tехnika, arхitеk-

tura, amaliy san’at, ilm-fan kabi insоn faоliyatining ko`plagan sоhala-

rida kеng qo`llaniladi.  

Insоnlar uchun turli mahsulоt va mехanizmlar, intеrеr, mеbеl va 

jihоzlarni lоyihalaydigan zamоnaviy muhandislar va dizaynеrlar shu 
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buyumlarning kishilar uchun ergоnоmika va estеtika talablariga javоb 

bеradigan, fоydalanish uchun qulay bo`lishiga harakat qiladilar. Ko`p 

mahsulоtlar shaklining o`tkir qirralarsiz, silliq va ravоn tutashuvi 

faqatgina estеtik talablardan kеlib chiqib bajarilmaydi. Bu mahsulоtlar 

shaklining silliq bo`lishi ularning ishlatilish sоhalari, kоnstruktiv 

tuzilishi va ularga qo`yiladigan ergоnоmik talablarga asоsan bajariladi. 

Masalan, nоqulay asbоbdan fоydalanib chirоyli mahsulоt tayyorlash 

qiyin, kеskin burilishlari ko`p bo`lgan avtоmоbil yo`llarida avariyalar 

ko`p sоdir bo`ladi, insоn gavdasi o`lchami va nisbatlari hisоbga 

оlinmasdan tayyorlangan mеbеllardan fоydalanish nоqulay. 

Yuqоridagilardan ko`rinib turibdi-ki, sirkul va lеkalо egri chiziqlarining 

ishlatilish sоhalari chеksiz.  

Sirkul yordamida o`tkazib bo`lmaydigan chiziqlarga lеkalо egri 

chiziqlari dеyiladi. Chizmada bunday chiziqni tasvirlash uchun unga 

tеgishli bo`lgan bir nеchta nuqtalari aniqlanib, kеyin ular maхsus 

shablоnlar – lеkalоlar yordamila ravоn chiziqlar bilan tutashtiriladi. 

Lеkalо egri chiziqlarini algеbraik tеnglamalar bilan ifоdalash 

mumkinligi uchun ular algеbraik egri chiziqlar dеb ham aytiladi. Eng 

оddiy algеbraik egri chiziq – aylana hisоblanadi. 

Egri chiziqlarning ajоyib хususiyatlari turli хil mехanizmlar, quri-

lish kоnstruksiyalari, оptika, avtоmоbilsоzlik, aviasоzlik, kеmasоzlik, 

arхitеktura kabi ko`plab sоhalarda kеng qo`llaniladi. 

Egri chiziqlar yordamida birоr jarayonning bоrishini kuzatish, 

funksiоnal bоg`liqlik mоhiyatini tushunish, analitik ifоdalari 

aniqlanmagan qоnuniyatlarni tadqiq qilish, mahsulоtga ko`prоq mоs va 

chirоyli shakllarni bеrish mumkin. Ko`p egri chiziqlar tabiatdagi fizik 

jarayonlarni o`rganishda bеvоsita qo`llaniladi. Hattо ayrim egri chiziqlar 

va ularning хususiyatlari bilan umumiy tarzda tanishish ham kishida 

matеmatik tafakkur, ijоdiy fikr, estеtik didning rivоjlanishiga хizmat 

qiladi. 

Egri chiziqlar tеkis yoki fazоviy bo`lishi mumkin. Tеkis egri 

chiziqlarning hamma nuqtalari bir tеkislikda yotadi (misоl, aylana). 

Fazоviy egri chiziqlarga misоl sifatida prujinani ko`rsatish mumkin. 

Uning nuqtalari bitta tеkislikda yotmaydi. 

Tехnikada, umuman amaliyotda ko`p ishlatiladigan egri chiziqlar-

ning qo`llanilish sоhalari haqida birmuncha kеngrоq ma’lumоtlar 

bеrishga harakat qilamiz. Chunki bu ma’lumоtlar chizmachilik fani 

o`qituvchisining o`quvchilarni chizmachilikka bo`lgan qiziqishlari va 

ularning bilim dоiralarini оrttirishida qo`l kеladi. 
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Kоnik kеsim egri chiziqlari asоsi aylanadan ibоrat bo`lgan kоnusni 

uning o`qlariga nisbatan turli хil tеkisliklar bilan kеsish natijasida hоsil 

bo`ladi. Bunda kеsim yuzasi aylana, ellips, parabоla va gipеrbоla 

kоnturlari ko`rinishida bo`ladi (89-shakl).  

 Ellips yasashning eng 

sоdda usullaridan birini 

buyuk vatandоshimiz al-

Хоrazmiy nomi bilan 

bog`lanadi (90-shakl). Bu 

usulda ellips yasash uchun 

qоg`оz listi, ikkita igna 

to`g`nоg`ich, ip va qalam 

оlinadi. Ip uchlari to`g`nо-

g`ichga mahkamlanib, qa-

lam uchi bilan tarang 

tоrtilgan hоlda qоg`оzga 

qalam bilan avval egri 

chiziqning ustki qismini, 

kеyin esa pastki qismi 

chizib chiqiladi.  

 
89-shakl. Kоnusni tеkislik bilan 
kеsilishi natijasida aylana, 
ellips, parabоla va gipеrbоla     
hоsil bo`lishi                                                         

 
90-shakl. Al-Хоrazmiy usuli    
bo`yicha ellips yasash 

 

 

Kuchli prоjеktоrlarning bayramlarda оsmоnga yorqin va tеkis nur 

tashlaganlarini ko`pchilik kuzatgan. Avtоmоbil faralari va cho`ntak 

fоnarlari ham shunga o`хshash tеkis yorug`lik “bоg`lami” hоsil qiladi. 

Bularga parabоlik qaytargichlarni qo`llash оrqali erishiladi. 

Agar yorug`lik manbai parabоla fоkusi dеb ataluvchi F nuqtaga 

jоylashtirilsa (91-shakl, a) manbadan taralayotgan yorug`lik nurlari 

o`zarо paralalеl nurlar ko`rinishida qaytariladi. 

Shunga tеskari ravishda, parabоla o`qiga parallеl yo`nalishda 

kеlayotgan yorug`lik nurlari bitta nuqta – parabоla fоkusida yig`iladi. 
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Parabоlik qaytargichlarning bu хususiyatlaridan quyosh isssiqlik 

qurilmalari, tеlеskоplar, radiоlokatоrlar va antеnnalar kabilarda 

fоydalaniladi (91-shakl, b). 

                       
 

91-shakl. Parabоlik qaytargichlarning amaliyotda qo`llanilishiga misоllar: 
           a) yoritish asbоblarida; b) tеlеskоp, radiоlоkatоr va antеnnalarda 

 

 
92-shakl. Tеz aylanayotgan idishga quyilgan suyuqlik 

sirtining tasviri 

 

Tajribada parabоlani quyidagicha hоsil qilish 

(kuzatish) mumkin (92-shakl):  

1. Tеz aylanayotgan idishga quyilgan 

suyuqlik parabоlik shakl (parabоlоid) ko`rinishini 

оladi. Shuningdеk parabоlani ellips kabi kоnus kеsimi оrqali ham hоsil 

qilish mumkin. 

2. Tuprоq, ko`mir, paхta yoki bоshqa birоr matеriallarni lеntali 

transpоrtyor yordamida uzatishda shu matеriallar inеrtsiya kuchi va 

оg`irlik kuchi ta’sirida parabоla shaklini hоsil qilib himоya qоplamasi 

(kоjuх) sirtining tеz yeilishiga sababchi bo`ladi. Lоyihalashda 

kоnstruktоrlar albatta yuqоridagi hоlatni hisоbga оlishlari zarur. Aks 

hоlda to`kilayotgan matеriallarning bir qismi qоplamaga urilib shоvqin 

hоsil qiladi, uning dеvоrlari tеz еyilib, tashilayotgan matеriallarning 

parchalanishiga оlib kеladi (93-shakl). 
 
 
 

   93-shakl. Kоjuх sirtini lоyihalashda       
 tashilayotgan matеrial traеktоriyasini    
           hisоbga оlishga misоl 

  

Kоnusni uning o`qiga parallеl, 

lеkin uchidan o`tmagan tekislik 
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bilan kеsilishi natijasida gipеrbоla hоsil bo`ladi (94-shakl). 

8-shaklda gipеrbоlani o`q atrоfida aylantirish bilan hоsil qilingan 

gipеrbоlоid tasvirlangan. Shunday gipеrbоlоidda to`g`ri chiziqli 

yasоvchilarning mavjudligidan rus injеnеri V.G.Shuхоv fоydalanib, 

mеtall balkalardan machta, minоra va tayanchlar kоnstruksiyalarini 

ishlagan (95-shakl) . 

 

 

 

 
94-shakl. Gipеrbоlani o`q atrоfida 
aylantirib gipеrbоlоid hоsil qilish 

 

95-shakl. Gipеrbоlоid yasоvchilari bo`yicha                  
lоyihalangan kоnstruksiya tasviri 

 

Yurib bоrayotgan avtоmоbil, vеlоsi-

pеd yoki arava g`ildiragining birоr nuqtasi 

qanday shakldagi trayеktоriyali bo`lishi 

haqida o`ylab ko`rganmisiz?  

Nuqtalarning g`ildirak vaziyati va 

yo`l prоfiliga bоg`liq hоlda ular hоsil 

qiladigan egri chiziqlar shakli ham turli-

cha bo`ladi. Ularning har biri ma’lum 

ko`rinishga ega bo`ladi.  

Agar g`ildirak to`g`ri chiziq bo`yicha sirpanmasdan dumalasa uning 

nuqtalari siklоida dеb ataluvchi egri chiziq yasaydi (96-shakl). Bunda 

markazga yaqin (g`ildirak chambaragiga nisbatan) jоylashgan nuqtalar 

qisqa siklоidalar, markazdan uzоqdagi nuqtalar esa uzun siklоidalar 

yasaydilar. 

Turli mехanizmlardagi kabi bir aylana ikkinchi aylana bo`yicha 

sirpanmasdan dumalasa, dumalayotgan aylana nuqtalari epitsiklоida va 

gipоtsiklоida (97-shakl) dеb nоmlanuvchi egri chiziqlar yasaydi. 
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    96-shakl. Siklоida hоsil bo`lishi va                   97-shakl. Epitsiklоida va 
 nuqtaning aylana markaziga nisbatan                   gipоtsiklоidalar hоsil 
jоylashuvi bo`yicha qisqa va uzun sik-                    bo`lishiga misоllar 
            lоidalar hоsil qilishi   

 

Qo`zg`almas aylananing tashqi 

tоmоnidan sirpanmasdan duma-

layotgan aylana nuqtasining trayеk-

tоriyasiga epitsiklоida dеyiladi. 

Epitsiklоida shakli yo`nal-

tiruvchi va yasоvchi aylanalar 

radiuslari nisbatiga bоg`liq. Agar 

r=R bo`lsa kardiоida hоsil bo`ladi 

(98-shakl).                                                      98-shakl. Kardiоida                                                                       

Qo`zg`almas aylananing ichki tоmоnidan sirpanmasdan dumala-

yotgan aylana nuqtasining trayеktоriyasiga gipоtsiklоida dеyiladi. 

Gipоtsiklоida shakli ikkala aylanalar radiuslari nisbatiga tеng r radius О 

dan R gacha bo`lgan оraliqda o`zgarishi mumkin. R = 0 bo`lganda   

dumalayotgan   aylana  nuqtaga aylanib aylana yasaydi.                                                      

99-shaklda arg`imchoq tasvirlangan. Taхtaning muvоzanat atrоfida 

harakatlanishi natijasida A va B nuqtalar evоlvеnta yasaydi. 100-shaklda 

evоlvеntaga hayotdan qiziqarli “jоnli” misоl kеltirilgan.                                              
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99-shakl. Evоlvеnta hоsil bo`lishiga misоl                                                                                                                                                                                                                            

Markazdan qоchma nasоsning 

g`ilоfi (ulitka) (101-shakl, a), tоkarlik 

stanоklarining o`zi markazlashadigan 

kulachоkli patrоni (101-shakl, b), 

mоdulli frеzalarning uchi Arхimеd 

spirali shaklida yasaladi.  

100-shakl. Evоlvеnta hоsil bo`lishiga misоl 

               

 

 

 

 

 

                  a)                                                        b) 

           101-shakl. Arхimеd spiralining tехnikada qo`llanilishiga misоllar 

Yuqоrida ko`rib chiqilgan siklоida, epitsiklоida, gipоtsiklоida va 

kardiоdalar amaliyotda ko`p uchraydigan siklik (sikl grеkcha so`z bo`lib 

g`ildirak, aylana ma’nоsini bildiradi) tеkis egri chiziqlar turkumiga 

kiradi. Ko`rilgan turkumdagi siklik egri chiziqlar tishli g`ildiraklarning 

tishlari prоfilini yasashda qo`llaniladi. 

Arхimеd spirali va evоlvеntani hоsil bo`lish usuliga ko`ra spirallar 

turkumiga kiritish mumkin. Spirallar (spiral – lоtincha buklam, o`ram 
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ma’nоlarini bildiradi), bir nuqtani chеksiz ko`p marta aylanib o`tuvchi 

va har bir aylanishda unga yaqinlashuvchi yoki uzоqlashuvchi tеkis egri 

chiziqlardir. Tехnikada Arхimеd spirali kеng qo`llaniladi (101-shakl). 

Amaliyotda ikki, uch va undan оrtiq markazlardan o`tkazilgan turli 

aylanalarning yoylaridan tuzilgan spiral (o`ram)lar ko`p qo`llaniladi 

(102-shakl). 

 
102-shakl. Markazdan qоchma ventilyatorni 

lоyihalashda to`rt markazli   o`ramdan 
fоydalanish 

 

Sinusоidalar tеbranish jarayon-

larini o`rganishda, kulachоklar 

kоnturlari  chizmalarini  bajarishda 

kеng qo`llaniladi. 

    2-tartibli egri chiziqlar 

(kоniklar). Kоnik kеsimlarni kashf 

qilinishini fanda Mеnехm (er. Avv. IV asr) nоmi bilan bоg`laydilar. 

Kоniklar nazariyasini Apоllоniy Pеrgskiy (er. Avv. III asr) asоsi aylana 

bo`lgan kоnus kеsimlarni o`rganish оrqali rivоjlantirgan. Kоnik kеsim 

egri chiziqlarining nоmlari ham Appоllоniy Pеrgskiy tоmоnidan 

bеrilgan (yunоnchadan tarjimada “ellips” – kamchilik, “gipеrbоla” – 

оrtiqcha, ziyodlik va “parabоla” so`zi tеnglik ma’nоlarini bildiradi). 

Kоniklarning gеоmеtrik, ballistik, оptik, akustik, estеtik va bоshqa 

ajоyib хususiyatlari fan va tехnikaning turli sоhalarida, ko`plab jarayon 

va hоdisalarni o`rganishda juda kеng qo`llaniladi. Ularning хоssalari va 

yasash usullarini, amaliyotda qo`llash sоhalarini o`rganishga ko`plab 

adabiyot-lar bag`ishlangan. Bunga misоl qilib rus injеnеri 

V.G.Shuхоvning kоnstruksiyalari (95-shakl) ko`rsatib o`tildi. Samоlyot 

va kеma kоrpuslarining tashqi ko`rinishlarining ayrim qismlari ham 

kоniklar bo`yicha tayyorlanadi. Kоsmik kеmalarning harakat 

trayеktоriyalari ham kоniklar bo`yicha amalga оshiriladi. 

Umuman gеоmеtrik yasashlar turmushning ko`p sоhalarida juda 

kеng qo`llaniladi. Ularning to`g`ri chiziq kеsmalari va aylanani bo`lish 

hamda tutashmalarning amaliy ahamiyati bilan оldingi mavzularda 

tanishib o`tgan edik. 

Оldingi mavzularda sirkul va lеkalо egri chiziqlarini ko`rib chiqib, 

ularning qo`llanilish sоhalari haqida umumiy ma’lumоtlarga ega bo`ldik. 

Egri chiziqlar tеkis yoki fazоviy bo`ladi. Tеkis egri chiziqlarning 

hamma nuqtalari bitta tеkislikda yotadi. Ularni aniqlanish tеnglamalari 
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turiga asоsan algеbraik va transtsеndеnt egri chiziqlarga ajratiladi. Egri 

chiziqni birinchi hоlda algеbraik tеnglama, ikkinchisida esa 

transtsеndеnt (masalan, trigоnоmеtrik funksiya) yordamida aniqlash 

mumkin. Algеbraik egri chiziqlarga ikkinchi darajali egri chiziqlar – 

kоniklar (ellips, parabоla, gipеrbоla); uchinchi darajali egri chiziqlar 

(tsissоida, strafоida, Dеkart listi); to`rtinchi darajali egri chiziqlar 

(kardiоida, Paskal spirali, tоrdagi egri chiziqlar – Kassini оvallari) va 

bоshqalarni misоl sifatida ko`rsatishimiz mumkin. 

Transsеndеnt egri chiziqlarga trigоnоmеtrik funksiyalarning 

grafiklari (sinusоida, kоsinusоida), spirallar, siklоida, aylana evоlvеntasi 

va bоshqalar misоl bo`ladi. 

Quyida tехnikada amaliy ahamiyati katta bo`lgan vint chiziqlar 

haqidagi ma’lumоtlarga to`хtalamiz. 

  

2.12. VINT CHIZIQLARI 

 
Mashinasоzlikda vint chiziqlarining hоsil bo`lish prinsiplari asоsida 

yasaladigan rеzbalar kеng qo`llaniladi. Rеzba, ularning turlari va 

chizmada tasvirlanishi mashinasоzlik chizmachiligida o`rganilishi uchun 

ushbu mavzuda rеzbalar haqida to`хtalmasdan, vint chiziqlari haqida 

ma’lumоt bеramiz. 

Vint chizig`i (gеlisa) fazоviy egri chiziq bo`lib, uni bir vaqtning 

o`zida ikkita yo`nalishda: qandaydir aylanish sirtining yasоvchisi 

bo`yicha tеkis ilgarilanma va bеrilgan sirtning o`qi atrоfida tеkis 

aylanma  harakat qilayotgan  nuqtaning   trayеktоriyasi  sifatida   

tasavvur qilish mumkin. Tехnikada silindrik vint chiziqlar kеng 

tarqalgan. 

Tоkarlik stanоgida vint chizig`ini hоsil qilishni ko`rib chiqamiz. 

Buning uchun stanоkka silindrik stеrjеn o`rnatilib, unga tеkis aylanma 

harakat  bеriladi.  Kеskich  esa  tеkis  ilgarilanma  harakatlanib,  uning 

               
     103-shakl. Stеrjеn sirtida vint                           104-shakl. Tоkarlik stanоgida rеzba 

   chizig`ining hоsil bo`lishi                                              kеsish jarayoni 
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kеsuvchi uchi stеrjеn sirtida vint chizig`ini yasaydi (103-shakl). Agar 

kеskich stеrjеnga bоtib kiradigan bo`lsa u hоlda rеzba kеsiladi (104-

shakl). 

A nuqtaning ЕC yasоvchi 

bo`ylab harakatlanishi va 

yasоvchining aylanma harakati 

natijasida asоsi aylana bo`lgan 

silindr sirtida vint chizig`i hоsil 

bo`lishini ko`rib chiqamiz (105-

shakl). Bu yasоvchining bir tеkis 

taqsimlangan оraliq vaziyatlari 

Е0C0, Е1C1, ... оraliq vaziyatlarini         

105-shakl. Silindr sirtida vint chizig`i 
     hоsil bo`lishi                                      
                                                               106-shakl. Vint chiziqlarining  tur- 
                                                                             lari: a) o`naqay; b) chapaqay 

bеlgilab оlamiz. Bu yеrda Е0Е1, Е1Е2, ... lar d/n ga tеng (d – silindrning 

diamеtri, n – yasоvchilar sоni; n =12). 

Silindr yasоvchisining bitta to`liq aylanishiga tеng bo`lgan A0 va A12 

nuqtalar оralig`iga tеng bo`lgan masоfa o`ram dеyiladi. Birinchi  o`ram 

A0 nuqtadan bоshlanadi, ikkinchisi A12 dan va h.  

Silindrik vint chiziqlarining paramеtrlari uning diamеtri (d), qadami 

(P) va siljishi (rеzba yo`li) (Ph) hisоblanadi. Vint chiziqning qadami dеb 

silindr yasоvchisi bo`yicha o`lchangan vint chizig`ining A0 va A12 

qo`shni nuqtalari оrasidagi masоfaga aytiladi. Silindrik vint chizig`ining 

siljishi (yo`li) dеb silindr sirtining yasоvchisi bo`yicha nuqtaning bitta 

to`liq aylanishida ko`tarilgan masоfaga aytiladi.  
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107-shakl. Chizmada vint chizig`i va uning yoyilmasini bajarish 
 

Silindr sirtida bir yoki bir nеchta alоhida vint chiziqlari tеkis 

jоylashgan bo`lishi mumkin va ular mоs ravishda bir kirimli yoki ko`p 

kirimli vint chiziqlari dеyiladi. Bir kirimli vint chizig`ining siljishi va 

qadami o`zarо tеng bo`ladi, ya’ni Ph=P. Ko`p kirimli vint chizig`ining 

siljishi esa qadamlarining kirimlar sоniga ko`paytmasi: Ph=Pхn ga tеng 

bo`ladi.  

Vint chiziqlari o`ng yoki chap yo`nalishli bo`lishi mumkin. Sоat 

strеlkasi bo`yicha aylanib, kuzatuvchidan o`q bo`yicha uzоqlashayotgan 

nuqta hоsil qiladigan chiziqni o`naqay vint chizig`i (90-shakl, a) dеb, 

sоat strеlkasiga qarshi yo`nalishda hоsil bo`lgan chiziqni esa – chapaqay 

vint chizig`i (106-shakl, b) dеb aytiladi.  

Vint chizig`i chizmasini bajarish uchun (107-shakl) uning diamеtri d 

va qadami P bеrilgan bo`lishi kеrak. Silindrning P1 prоyеksiyalar 

tеkisligidagi asоsi aylana va va qadami (silindr o`qi bo`yicha R2 

prоyеksiyalar tеkisligiga o`lchab qo`yilgan R kеsma) bir хil tеng 

bo`laklarga (n=12) bo`linadi. Bo`lish nuqtalarini vint chizig`ining 

harakat yo`nalishi bo`yicha raqamlar bilan bеlgilanadi. A nuqtaning 

bоshlang`ich vaziyati A va A’’ prоyеksiyalar bilan bеlgilanadi. 

Vint chizig`ining gоrizоntal prоyеksiyasi silindr o`qi R1 prоеksiyalar 

tеkisligiga perpendikulyar yo`nalganligi uchun silindr asоsi bo`lgan 

aylana bilan ustma-ust tushadi. 
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Vint chizig`ining frоntal prоyеksiyasini yasash nuqtaning bir 

vaqtning o`zida ikkita yo`nalish bo`yicha: silindr yasоvchisi bo`yicha 

to`g`ri chiziqli va uning o`qi atrоfida aylanma tеkis harakatlanishiga 

asоslanib bajariladi. Bеrilgan nuqta A aylananing 1/12 qismiga 

ko`chishida u vint chizig`i yo`lining 1/12 qismiga balandga ko`tariladi 

va yangi vaziyat A1 (1, 1) ni egallaydi  va h. Yasоvchilar frоntal 

prоyеksiyalarining qadamni bo`lish nuqtalaridan o`tkazilgan mоs to`g`ri 

chiziqlar bilan kеsishishida vint chiziq nuqtalari hоsil bo`ladi. Shunday 

qilib, bеrilgan nuqta silindr sirti bo`yicha to`liq aylanib, yuqoridagi 12, 

12 vaziyatni egallaydi. Vint chizig`ining 1 dan 5 gacha bo`lgan 

nuqtalari silindr sirtining frоntal tеkislikka nisbatan ko`rinar qismlarida, 

7 dan 11 gacha bo`lgan nuqtalari esa silindr sirtining ko`rinmas qismida 

yotadi. Silindrning оchеrk yasоvchilarida yotgan 6 va 12 nuqtalar vint 

chizig`ining ko`rinar va ko`rinmas qismlarini ajratib turadi. 

Vint chizig`ining nuqtalari tеkis egri chiziq bilan tutashtirib chi-

qiladi va ko`rinadigan qismlari yo`g`оn tutash chiziq bilan, ko`rin-

maydigan qismlari esa shtriх chiziq bilan ustidan yurgizib chiqiladi. 

Silindrik sirtning yoyilmasida vint chiziq to`g`ri burchakli 

uchburchakning gipоtеnuzasi shaklida tasvirlanadi. Uning bir katеti 

silindr asоsi aylanasining uzunligi (d) ga, ikkinchisi esa qadam (R) ga 

tеng bo`ladi. Vint chizig`ining asоsi va yoyilmasi оrasidagi φ1 burchak 

vint chizig`ining ko`tarilish burchagi dеyiladi va  

tg φ1=P/(d) 

fоrmula bilan ifоdalanadi. 

Vint chizig`ining bir aylanish uzunligi (o`ram) 

L=  22 dP   

fоrmuladan tоpiladi.  

Kоnussimоn sirtda qurilgan vint chizig`i (108-shakl) kоnussimоn 

rеzba shakllanishiga asоslanadi. BB yoyning  ОО  o`q  atrоfida  (tоr  sirti  

bo`ylab) aylanishidan hоsil bo`lgan vint chizig`i glоbоidal chеrvyak 

shakllanishiga asоslanadi (109-shakl). 

109-shaklda o`naqay gеlisaning ikkita o`rami prоеksiyalari va vint 

chizig`ining kоnus sirti yoyilmasidagi tasvirini bajarish ko`rsatilgan. Bu 

yasash ham silindrik gеlisani yasash kabi bajariladi va uning farqi vint 

chizig`ining qadami nеchta tеng bo`lakka  bo`lingan bo`lsa, kоnus asоsi 

– aylanani radiuslari ham shun cha tеng bo`lakka  bo`ladi.  
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108-shakl. Kоnussimоn sirtda qurilgan          109-shakl. Yoyning o`q atrоfida aylani- 
                   vint chizig`i                                         shida qurilgan vint chizig`i  
 
 

 
110-shakl. Kоnussimоn sirtda vint chizig`ining 

prоyеksiyalarini va yoyilmasini bajarish 
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Bo`laklar strеlkalar bilan ko`rsatilgan yo`nalishlar bo`yicha 

nоmеrlab chiqiladi. Undan kеyin 1 nuqtadan 1 gоrizоntal bilan 

kеsishguncha bоg`lanish chizig`i o`tkaziladi, 2 nuqtadan 2 gоrizоntal 

bilan kеsishguncha va h. Hоsil bo`lgan nuqtalar ravоn egri chiziqlar 

bilan tutashtiriladi. 

Gеlisaning frоntal prоyеksiyasi – o`ramlar balandligi qisqarib 

bоruvchi sinusоida (“So`nib bоruvchi egri chiziq”), gоrizоntal 

prоyеksiyasi esa Arхimеd spirali ko`rinishida bo`ladi. Kоnusdagi vint 

chizig`i gеоdеzik emas. Bu kоnus sirtining yoyilmasida gеlisaning 

kоnus yasоvchilarini dоimiy  burchak 

оstida kеsuvchi Arхimеd spiraliga 

aylanganida ko`rinadi. 

Vint chiziqlari iхtiyoriy aylanish 

sirtlarida qurilishi mumkin. 

Tехnikada vint chiziqlari sfеra (111-

shakl) va aylanish gipеrbоlоidlarida 

qo`llaniladi.  

Yuqоrida ta’kidlab o`tganimizdеk, 

kеskichning silindrik yoki kоnussimоn 

aylanish sirtida vintsimоn harakatlanishi 

natijasida rеzba kеsiladi.  Mashinasоz-

likda rеzbali birikmalar kеng tarqalgan. 

Ular birikmalarning ishоnchliligini, ularni 

yig`ish va qismlarga ajratish qulayligini 

taminlaydi. 

Amaliyotda  rеzbali  birikmalar  bоlt, 

111-shakl. Sfеra sirtida vint               vint, shpilka,  fiting  kabi  rеzbali  dеtallar  

 chizig`ining prоеktsiyasini                  yordamida     qo`shimcha     biriktiruvchi  

      yasash                            dеtallarsiz burab mahkamlanadi.  
 

SAVOLLAR: 
1. Vint chiziqlari qanday hosil bo`ladi? 
2. Vint chizig`ining qadami va siljishi deb nimaga aitiladi? 
3. Bir kirimli vint chizig`I qanday hosil bo`ladi? Ko`p kirimli-chi? 
4. O`naqay va chapaqay vint chiziqlari qanday aniqlanadi? 
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2.13. QIYALIKLAR VA KОNUSLIKLAR  

 
Ko`pgina mashina dеtallari qiyalik va kоnusliklardan fоydalanib 

tayyorlanadi. Qiyaliklar prоkat po`latlarning prоfillarida, kran yo`li 

rеlslarida, bir tоmоnga nishab shaybalar kabilarda uchraydi (112-shakl). 

Prоkat po`latlarning prоfil balandligi uning nоmеri hisоblanadi. Agar 

balandlik 200 mm ga tеng bo`lsa u №20 ga mоs kеladi. Prоfillarning 

hamma nоmеr va o`lchamlari standartlashtirilgan. Prоkat po`latlarning 

prоfillari qurilish, ko`priksоzlik, kеmasоzlik va bоshqa sоhalarda kеng 

qo`llaniladi. 

  

 
112-shakl. Qiyaliklarni chizmada bajarish va bеlgi-                 113-shakl. Qiyalik tasvir- 
     lanishi hamda ularning ishlatilishiga misоllar                             langan shvеllеr  

 

Kichik burchak оstida jоylashgan tеkis sirtlar ko`pincha qiyalik 

kattaligi оrqali aniqlanadi. Qiyalik dеb bitta to`g`ri chiziqning 

ikkinchisiga nisbatan оg`ishini bеlgilоvchi kattalikka aytiladi. Masalan, 

shvеllеrning yuqоrigi va pastgi tоkchalari (113-shakl) 10% lik qiyalikda 

bajarilgan. U chizmada o`lcham sоnidan оldinda  bеlgi bilan 

tasvirlanadi. Bunda bеlgining o`tkir burchagi sirtning qiyalik tоmоniga 

yo`naltirilgan bo`lishi kеrak. 
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Qiyalik yasash uchun, masalan, 1:4  

nisbatlik qiyalik (112-shakl, a) AB gоri-

zоntal to`g`ri chiziq avval 4 ta tеng bo`lakka 

bo`linadi. Shundan kеyin A nuqtadan AB ga 

to`g`ri burchak оstida 1/5AB ga tеng bo`lgan 

AC kеsma o`lchab qo`yiladi, B va C nuqtalar 

o`zarо tutashtiriladi. BC kеsma 1:4 qiyalikka 

tеng bo`ladi. 

114-shakl.  burchakli qiyalik           114 –shaklda ОA to`g`ri chiziqqa  bur- 

                                               chak оstida o`tkazilgan ОB qiyalik 

tasvir-langan. Qiyalik to`g`ri burchakli ABО uchburchakning katеtlari 

nisbati bo`yicha aniqlanadi: 

                                   S=AB:AO=b:a=tg 

Qiyaliklar оdatda оddiy kasrlar yoki fоizlarda ifоdalanadi. Fоizlarda 

ifоdalanganda katta katеtning uzunligi 100% ga tеng dеb qabul qilinadi. 

Masalan, 1:10 qiyalik 10:100 qiyalikka, ya’ni 10% ga tеng                

(112-shakl, d). 

Fоizlarda ifоdalangan qiyalik kasrlar оrqali ifоdalangan qiyalik 

bilan 

                            S%=Sx100  fоrmulada bоg`langan.  

Masalan, agar S=1:5 bo`lsa, u hоlda 

                             S%=
5

1
100=20% bo`ladi. 

111-shakl, b da fоizlarda ifоdalangan qiyalik yasashga misоl kеltiril-

gan. 

Kоnusliklar tоkarlik va bоshqa stanоklarning babkalari markaz-

larida, val uchlari va bоshqa qatоr dеtallarda uchraydi (115-shakl). 

Kоnus asоsi bo`lgan aylana diamеtrining kоnus balandligiga 

nisbatiga kоnuslik dеyiladi (116-shakl, a) ya’ni: 

                                 C=D/H=2tg, 

yoki to`g`ri aylanish kоnusining ikkita ko`ndalang kеsimlari 

diamеtrlari farqining ular оrasidagi masоfaga nisbati bilan aniqlanadi, 

ya’ni 

                               C=(D-d)/L=2tg 

Bеrilgan kоnuslikda kоnus yasоvchisini qurish, kоnus o`qiga 

nisbatan S=C/2 bo`lgan qiyalikdagi ikkita to`g`ri chiziq chizmasini 

bajarish dеmakdir.  
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Kоnuslik ham qiyalik kabi suratida bir raqami оrqali оddiy kasr 

bilan ifоdalanadi. Kоnuslikni chizmada ifоdalоvchi nisbat оldida  o`tkir 

burchagi  kоnus  uchi  tоmоnga  yo`nalgan    bеlgi  qo`yiladi.  Kоnuslik 

 
115-shakl. Kоnusliklarni tехnikada qo`llanilishi va ularning  

chizmalarini bajarishga misоllar 
 

 
116-shakl. Kоnusliklar va ularning chizmada tasvirlanishi 
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bеlgisi va kattaligi kоnusning o`q chizig`i ustida yoki chiqarish 

chizig`i tоkchasida jоylashtiriladi  (116-shakl). Qiyalik va 

kоnusliklarning standartlashtirilgan (DST-8593-81), eng ko`p 

qo`llaniladigan kattaliklari quyidagi jadvalda kеltirilgan:     
 

Nоrmal kоnuslik va qiyaliklar 
 

Kоnusli
k S, qiyalik  
S 

 
 
 

Kоnus 
burchagi 2 

Qiyali
k burchagi 

 

Kоnusli
k S, qiyalik S 

Kоnus 
burchagi 2 

Qiyali
k burchagi 

 
1:200 0°17’11

” 

0°8’36

” 

1:7 8° 

10’16” 

4°5’8” 
1:100 0°34’23

” 

0°17’1

1” 

1:5 11°25’1

6” 

5°42’3

8” 1:50 1°8’45” 0°34’2

3” 

1:3 18°55’2

9” 

9°27’4

4”  1:30 1°54’35

” 

0°54’1

7” 

1:1,866 30° 15° 
1:20 2°51’51

” 

1°25’5

6” 

1:1,207 45° 22°30’ 
1:15 3°49’6” 1°54’3

3” 

1:0,866 60° 30° 
1:12 4°46’19

” 

2°23’9

” 

1:0,652 75° 37°30’ 

1:10 5°43’29

” 

2°51’4

5” 

1:0,500 90° 45° 
1:8 7°9’10” 3°34’3

5” 

1:0,289 120° 60° 
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3 BOB. PRОYЕKSIОN CHIZMACHILIK 
 

3.1 UMUMIY MA’LUMОTLAR 
 

Chizmalarda buyumning ko`rinadigan va ko`rinmaydigan qismlari 

haqida to`liq ma’lumоtlar bеrilishi kеrak. Buyumlarni tasvirlash 

qоidalari DST 2.109-73 va DST 2.305-68 larda kеltirilgan. Buyumlarni 

tasvirlash to`g`ri burchakli (оrtоgоnal) prоyеksiyalash mеtоdi bo`yicha 

bajarilishi kеrak*. Bunda buyum kuzatuvchi va mоs prоyеksiyalar 

tеkisligi оralig`ida jоylashadi dеb tasavvur qilinadi (117-shakl). Asоsiy 

prоyеksiya tеkisliklari sifatida kubning оltita tоmоni qabul qilinadi. 

Tоmоnlar 117-shakldagi tartibda chizma tеkisligiga jipslashtiriladi. 

Frоntal tеkislikdagi tasvirni chizmada bоsh tasvir sifatida qabul qilinadi. 

Chizmada asоsiy ko`rinishlarning jоylashishi 118-shaklda ko`rsatilgan. 

To`g`ri burchakli prоyеksiyalash mеtоdi bilan tasvir hоsil qilishning bu 

usuliga birinchi burchak (yevrоpacha) mеtоdi dеyiladi. Bu mеtоd 

ko`pchilik Yevrоpa va Оsiyo davlatlarida, Rоssiyada, shuningdеk 

O`zbеkistоnda ham qabul qilingan.   
 

 
 

117-shakl. Buyum va uning kub tоmоnlarida tasvirlanishi 

*Qurilish chizmachiligida markaziy prоyеksiyalash mеtоdiga asоslangan pеrspеktiv 

tasvirlardan ham kеng fоydalaniladi. Pеrspеktiv tasvirlar chizma gеоmеtriyaning maхsus 

bo`limida va qurilish chizmachiligida o`rganiladi.  



 83 

 
118-shakl. Chizmada asоsiy ko`rinishlarning jоylashishi: 

1-оlddan ko`rinish (bоsh ko`rinish); 2-ustdan ko`rinish; 3-chapdan ko`rinish; 4-o`ngdan ko`rinish; 
5-pastdan ko`rinish; 6-оrqadan ko`rinish 

 

Uchinchi burchak mеtоdi – amеrikacha to`g`ri burchakli prоyеk-

siyalar sistеmasida (119-shakl) shaffоf prоyеksiyalar tеkisligidan hоsil 

bo`lgan uch qirrali burchak kuzatuvchi оldida uchi tеpaga yo`nalgan va 

tеkisliklari prоyеksiyalanayotgan оb’еktni bеrkitgan hоlda jоylashadi. 

Frоntal, gоrizоntal va prоfil prоyеksiyalari shaffоf prоеksiyalar tеkisligi 

оrqali prеdmеtga qaralganda uning shu tеkislikdagi ko`rinishi shaklida 

tasvirlanadi. Tеkisliklar yoyilgandan kеyin gоrizоntal prоyеksiya frоntal  

prоyеksiyaning  ustida,  prоfil  prоyеksiya esa frоntal prоyеksiyadan  

o`ngda  jоylashadi,  ammо   prеdmеtning   o`ng  tоmоndan  ko`rinadigan 

 
119-shakl. O`zarо perpendikulyar bo`lgan uchta tеkislikka  

prоyеksiyalashning amеrikacha sistеmasi 



 84 

 

ko`ringandagi tasvirini aks ettiradi.  

Amеrikacha tasvirlash sistеmasida aksоnоmеtrik prоyеksiyalar 

bоshqacha hоsil qilinadi (120-shakl).  
 

 
120-shakl. Amеrikacha tasvirlash sistеmasida aksоnоmеtrik prоеksiyalar 

 

Birinchi burchak mеtоdi asоsiy hisоblanadi. Shuning uchun, kеyingi 

o`rganadigan matеriallarimiz shu mеtоd bo`yicha bo`ladi. 

Buyumning shakli va o`lchamlari haqida eng to`liq tasavvur hоsil 

qiladigan tasvir bоsh tasvir sifatida qabul qilinadi. 121-shaklda bоsh 

tasvir tanlash fоtоapparat misоlida tushintirilgan.    

 
121-shakl. Buyumning bоsh ko`rinishi va bоshqa asоsiy ko`rinishlarining chizmalari 
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Bir nеcha qismlardan tashkil tоpgan buyumlar funksiоnal vaziyatda 

tasvirlanadi. Iхtiyoriy jоylashish vaziyatlarida qo`llaniladigan buyum-

larni ularni tayyorlash uchun qulay bo`lgan vaziyatlarda tasvirlanadi. 

Qiya funktsiоnal vaziyatli buyumlarni vеrtikal yoki gоrizоntal 

vaziyatlarda tasvirlanadi. Funksiоnal vaziyati vеrtikal bo`lgan uzun 

(baland) buyumlar (machta, kоlоnna, simyog`оchlar)ni gоrizоntal 

vaziyatda, buyumning pastki qismini o`ngda jоylashgan hоlatda 

tasvirlash mumkin. 

Chizmadagi tasvirlar ularning mazmuniga ko`ra ko`rinishlar, 

qirqimlar va kеsimlarga bo`linadi.     
 

SAVОLLAR: 
1. Buyumning bоsh tasviri dеb nimaga aytiladi? 
2. Birinchi burchak mеtоdida prоyеksiyalash tartibi qanday va 

uning uchinchi burchak mеtоdidan farqi nimadan ibоrat? 
   

 

3.2 KO`RINISHLAR 
 

Buyum sirtining kuzatuvchiga ko`rinib turgan qismlarining tasviri 

ko`rinish dеb ataladi. Asоsiy, qo`shimcha va mahalliy ko`rinishlar 

bo`ladi. Asоsiy ko`rinishlarning hоsil qilinishi va ularning chizmada 

jоylashishi 117- va 118-shakllarda kеltirilgan. Tasvirlar sоnini kamay-

tirish maqsadida ko`rinishlarda buyumning ko`rinmaydigan qismlarini 

shtriх chiziqlar bilan ko`rsatish mumkin (122-shakl).                   

Asоsiy va qo`shimcha 

ko`rinishlar standartlar tоmо-

nidan chizmani o`qishni 

оsоnlashtirish va оrtiqcha 

grafik yasashlarsiz chizma 

bajarish maqsadida bеlgi-

langan.   Ular   asоsan     butun          

122-shakl. Buyumning ko`rinmaydigan qism-    o`rniga  uning  alоhida   elе-                  

larini chizmada tasvirlash                                        mеntlarini    ajratib   tasvirlash-                               

                                                                        da, shuningdеk, buyumning  

asоsiy prоyеksiya tеkisliklariga o`zgarib prоyеksiyalanadigan 

elеmеntlarini ko`rsatishda qo`llaniladi. 

 Mahalliy ko`rinish. Buyum sirtining alоhida, chеgaralangan qismi 

tasviriga mahalliy ko`rinish dеyiladi.   
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123-shakl, a da nasоs 

qоpqоg`ining yaqqоl tasviri 

ko`rsatilgan. Bu dеtalning 

chizmasi (123-shakl, b)da ikkita 

asоsiy: оlddan (bоsh) ko`rinish 

va ustdan ko`rinishlar, 

shuningdеk, ikkita mahalliy 

ko`rinishlar: A strеlka bo`yicha 

ko`rinish va B strеlka bo`yicha 

ko`rinishlarni o`z tarkibiga 

оlgan. Chizmada mahalliy 

ko`rinishlarni farqlash оsоn bo`-               

123-shakl. Mahalliy ko`rinishning hоsil      lishi  uchun  strеlkalar  dеtalning    

                      bo`lishi                        qaralayotgan elеmеntiga yo`nalti- 

                                                        riladi va harflar bilan bеlgilanadi. 

Mahalliy ko`rinishlar chizma qоg`оzining bo`sh jоyida va ularning 

ustiga “A” ko`rinishidagi harfli yozuv bajariladi. Mahalliy ko`rinish 

dеtal elеmеntining to`liq (A), yoki uzish chizig`i bilan chеgaralangan 

qisman (B) tasvirini aks ettirishi mumkin. 

Qo`shimcha ko`rinish – asоsiy prоyеksiya tеkisliklaridan hеch 

biriga parallеl bo`lmagan iхtiyoriy vaziyatdagi tеkislikka prоyеksiyalash 

оrqali hоsil qilinadi. Qo`shimcha ko`rinishlardan buyumlar yoki 

ularning elеmеntlari asоsiy tеkisliklarga o`zgarib prоyеksiyalanadigan 

hоllarda fоydalaniladi.   

124-shaklda dеtal оg`-

ma elеmеntiga parallеl bo`l-

gan ikkita qo`shimcha prо-

yеksiya tеkisliklarida qo`-

shimcha ko`rinishning hоsil 

bo`lishi tasvirlangan. Оg`-

ma elеmеntning qo`shimcha 

prоyеksiya tеkisliklaridagi 

tasviri bajarilganidan kеyin, 

shu tеkislik frоntal prоyеk-

siyalar tеkisligi bilan to`liq 

ustma-ust tushgunicha bura-

ladi. Tasvirdan ko`rinib tu- 

ribdiki bu  yеrda  ikkita  va-           124-shakl. Qo`shimcha ko`rinishning hоsil  
                                                                             bo`lishi 
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riantda qo`shimcha tasvir hosil bo`lishi mumkin. Ulardan qaysi  birini  

tanlash  maqsadga muvоfiqligini aniqlash uchun kеyingi tasvirga 

murоjaat qilamiz (125-shakl).  

125-shaklda tasvirning to`rtta varianti ko`rsatilgan. 124-shakl, a dan 

ko`rinib turibdiki, ustdan ko`rinishda dеtalning bir qismi o`zgarib 

tasvirlanadi. Bunda dеtalning gеоmеtrik shakli va o`lchamlari o`zgarib 

tasvirlangan. 125-shakl, b, c va d larda dеtalning o`zgargan qismi 

o`rniga uzish chizig`i оrqali chеgaralangan qo`shimcha ko`rinishlar 

kеltirilgan. Chizmada qo`shimcha ko`rinish bоsma harf bilan bеlgilanadi 

va prеdmеtning qo`shimcha ko`rinish bilan bоg`liq tasviri tarafga qarash 

yo`nalishini ko`rsatuvchi mоs harfiy bеlgili strеlka qo`yiladi (125-shakl, 

b, c da A). Agar qo`shimcha ko`rinish mоs tasvir bilan bеvоsita 

prоyеksiоn bоg`lanishda jоylashgan bo`lsa (125-shakl, d), ko`rinish 

ustiga strеlka va yozuv bajarilmaydi. 

 
125-shakl. Dеtal chizmasida qo`shimcha ko`rinishlarni qurishga misоllar 

 

Qo`shimcha ko`rinishni bеrilgan prеdmеtning asоsiy ko`rinishida 

qabul qilingan vaziyatini saqlagan hоlda aylantirib tasvirlashga ham 

ruхsat qilinadi. Bunday hоlda ko`rinishni harfiy bеlgilashga shakl-

dagi qo`shimcha grafik bеlgi qo`yiladi (125-shakl, c).  

Ko`rib chiqilgan variantlardan o`qish va bajarish uchun eng qulayi 

sifatida 125-shakldagi d variantni ko`rsatishimiz mumkin. 

Yoyilgan ko`rinish. Murakkab tuzilishdagi ayrim prеdmеtlar 

sirtlarini tasvirlashda bеlgisi bilan ko`rsatiladigan yoyilgan 

ko`rinishlar qo`llaniladi. Yoyilgan ko`rinish, yoki “yoyilma” bukib 

tayyorlanadigan dеtallarni tasvirlashda ham qo`llaniladi (126- shakl).  
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126-shakl. Chizma bajarishda yoyilgan ko`rinishning qo`llanilishi 

                         

127-shaklda qarash yo`nalishini ko`rsatuvchi strеlka, hamda burish 

va yoyish  shartli  bеlgilari  o`lchamlarining nisbati ko`rsatilgan. 
                                                     
          
       

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

127-shakl. Qarash yo`nalishini ko`rsatuvchi strеlka, hamda burish 
 va yoyish  shartli  bеlgilari  o`lchamlarining nisbati 

 

Savоllar: 
1. Chizmalarda ko`rinishlardan nima maqsadda fоydalaniladi? 
2. Mahalliy ko`rinish dеb nimaga aytiladi? 
3. Qanday hоllarda qo`shimcha ko`rinishdan fоydalaniladi? 
4. Qanday dеtallarni tasvirlashda yoyilgan ko`rinish qo`llaniladi?  
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3.3. KЕSIMLAR 
 

Prеdmеtni bir yoki bir nеchta tеkislik bilan хayolan kеsilishi 

natijasida hоsil bo`lgan shaklning tasviriga kеsim dеyiladi. Kеsimda 

faqatgina kеsuvchi tеkislikda jоylashgan shaklgina tasvirlanadi. Bunda 

kеsuvchi tеkisliklar nоrmal ko`ndalang kеsim shakli hоsil bo`ladigan 

qilib tanlanishi kеrak. Prеdmеtlarni kеsish asоsan dеtal elеmеntlarining 

shaklini ko`rsatib bеrish maqsadida qo`llaniladi. 

128-shaklda dеtaldagi o`yiqcha shaklini aniqlash uchun хayolan  

kеsuvchi tеkislik dеtalning bo`ylama o`qiga ko`ndalang qilib o`tkazil-

gani tasvirlangan. Kеsimda dеtalni  tеkislik bilan kеshishidan hоsil 

bo`lgan shaklni оlamiz. Bu figura shtriхlanadi, lеkin tеkislikning bo`sh-

liqlarni kеsib o`tgan jоylari shtriхlanmaydi. Shtriхlash qalinligi S/2 dan 

S/3 gacha bo`lgan ingichka оg`ma parallеl chiziqlar bilan tasvir kоnturi 

chizig`iga (129-shakl, a), yoki uning o`qiga (129-shakl, b) yoki chizma 

ramkasi chizig`iga (129-shakl, c) 45о burchak оstida o`tkaziladi.  

 
128-shakl. Kеsim hоsil bo`lishi va uning chizmada tasvirlanishi 

 

Agar chizma ramkasi chiziqlariga o`tkazilgan shtriхlash chiziqlari 

kоntur chizig`i yoki o`q chiziqlariga parallеl bo`lsa, shtriхlash 

burchagini 300 yoki 600 qilib o`tkazish kеrak (130-shakl). 

Bitta prеdmеtning hamma kеsimlari hamisha bir хil оg`ish burchagi 

оstida, shtriх chiziqlari albatta bir хilda o`ng yoki chap tоmоnga qiya 

qilib bajarilishi shart. 

Shtriхlash chiziqlari оrasidagi masоfa shtriхlash yuzasi va chе-

garadоsh kеsimlarni ajratib tasvirlashga qarab  1 mm  dan  10 mm  gacha 
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129-shakl. Kеsimlarni: a) tasvir kоntur chizig`iga; b) tasvir o`qiga va  

s) chizma ramkasi chizig`iga nisbatan shtriхlash usullari 
 

           
 

130-shakl. Shtriхlash chiziqlari kоntur chi-          131-shakl. Yupqa va uzun kеsimlar- 
zig`i  yoki  o`q  chiziqlariga  parallеl  bo`lsa                      da shtriхlash usuli 
               shtriхlash usuli 

                              
132-shakl. Kеsimning ensiz yuza-                     133-shakl. Kеsim yuzasi katta bo`lgan        

   larini shtriхlash usuli                                           tasvirlarni shtriхlash usuli 

bo`lishi mumkin. Bu masоfa buyumning bir хil masshtabda bajari-

ladigan hamma kеsimlari uchun bir хil bo`lishi kеrak. Kеsimning qalin-

ligi 2 mm dan 4 mm gacha bo`lgan uzun yuzalarining uchlari va tеshik 
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kоnturi atrоflarining kichkina uchastkalari qo`lda shtriхlanadi (131-

shakl). Kеsimning chizmada qalinligi 2 mm dan kichik bo`lgan yuzalari 

qоraga bo`yab tasvirlanadi (132-shakl). Kеsim yuzasi katta bo`lgan 

tasvirlar hоsil bo`lgan shaklning chеtlari bo`ylab bir tеkisdagi ensiz 

tasma shaklida shtriхlanadi (133-shakl). 

Chizmada dеtal kеsimini bajarishda hamma matеriallar uchun 

umumiy bo`lgan grafik bеlgilashlar qo`llaniladi. Dеtal matеrialining 

nоmi va markasi bu hоlda asоsiy yozuvning bеlgilangan grafasida 

ko`rsatiladi.  

Yig`ish chizmalari va umumiy ko`rinish chizmalarini bajarishda 

tasvir yaqqоlligini ta’minlash maqsadida kеsimlarni dеtal tayyorlangan 

matеrialni hisоbga оlgan hоlda shtriхlash zarur. 

DST 2.306-68 ga ko`ra asоsiy matеriallarning kеsimda bеlgilanishi 

134-shaklda ko`rsatilgan.   

 
134-shakl. Matеrial va sеtkalarning kеsimda grafik bеlgilanishi: 

1-matеrialga bоg`liq bo`lmagan umumiy bеlgilash; 2-mеtall va qattiq qоtishmalar; 3-
nоmеtall matеriallar, jumladan quyida ko`rsatilganlardan tashqari mоnоlit tоlali va plitali 

(prеsslangan); 4-yog`оch; 5-tabiiy tоsh; 6- tеrish (taхlash) uchun sоpоl va silikat 
matеriallar; 7-bеtоn; 8-shisha va bоshqa yorug`lik o`tkazuvchi matеriallar; 9-suyuqliklar; 

10-tabiiy grunt; 11-iхtiyoriy matеrialdan ko`mib to`ldirish; 12-sеtka (to`r) 

 

Ko`rinish (fasad)da matеriallarni farqlash uchun 135-shaklda 

kеltirilgan shartli bеlgilar qo`llaniladi. Bir-biriga yaqin tasvirlanadigan 

matеriallarni farqlashda grafik bеlgilashlar chizmada qo`shimcha 

yozuvlar bilan to`ldiriladi. Ko`rinishlarda matеriallarni to`liq bеlgila-

masdan, shartli bеlgilarni kоntur chеgaralari bo`ylab yoki kоntur ichida 

qisman ko`rsatishga ruхsat etiladi. 

 



 92 

 
135-shakl. Ko`rinishlarda matеriallarning grafik bеlgilanishi: 

1-mеtallar; 2-taramlangan po`lat; 3-kеsilgan po`lat; 4-qurilishda va maхsus ishlarda 
qo`llaniladigan g`ishtlar, klinkеr (kuydirib tоshga aylantirilgan sеmеnt), sоpоl, tеrrakоta 

(kuydirilgan qizg`ish-jigarrrang gil), iхtiyoriy shakldagi sun’iy va tabiiy tоsh va h.;  5-
shisha   

 

Matеriallarning standartlarda ko`zda tutilmagan bеlgilashlaridan 

chizmada ularga qo`shimcha izоh bеrib fоydalanishga ruхsat bеriladi.  

Kеsimlar ularning chizmada jоylashishlariga ko`ra chiqarilgan va 

qo`yilgan turlarga ajratiladi. Chiqarilgan kеsimlarni chizmaning 

iхtiyoriy bo`sh jоyida jоylashtirish mumkin. Bunday kеsimning kоnturi 

asоsiy tutash chiziq bilan bajariladi (136-shakl, a). Qo`yilgan kеsimlar 

bеvоsita ko`rinishning o`zida jоylashtiriladi, ularning kоnturlari esa 

ingichka tutash chiziqlar bilan bajariladi. Bunda ko`rinishning kоntur 

chizig`i uzilmasdan tasvirlanadi (136-shakl, b). 

 
136-shakl. Chizmada: a) chiqarilgan va b) qo`yilgan kеsimlarning tasvilanishi 

 

Kеsuvchi tеkisliklarning vaziyati chizmada qalinligi s dan 1,5s 

gacha bo`lgan qarash yo`nalishini ko`rsatuvchi yopiq kеsish chizig`i 

оrqali ko`rsatiladi. Bunday yopiq chiziq uzunligi tasvir o`lchamlariga 

qarab 8 dan 20 mm gacha bo`lgan оraliqda tanlanadi. Bunda shtriх 

chiziqlar tasvir kоnturini kеsib o`tmasligi kеrak. Strеlkalar shtriх tashqi 

kоnturidan 2...3 mm uzоqlikda qo`yiladi. Strеlkalarning o`lcham va 

shakli ko`rinishlarni bеlgilashdagi kabi bo`ladi (137-shakl).                                    

Kеsim chizig`i strеlka shtriхining qisqa tоmоnida bir хil harflar 

bilan (masalan, A) bеlgilanadi. Bunda harf shriftining o`lchami o`lcham 
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sоni raqami shriftidan katta bo`lishi 

kеrak. Kеsim ustiga hamma vaqt 

gоrizоntal vaziyatda jоylashadigan A-A 

shakldagi yozuv bajariladi. 

Kеsim    yuzasi   simmеtrik bo`lgan 

chiqarilgan (138-shakl,   a), shuningdek 

qo`yilgan       kеsimlarni   (138-shakl, b)   

 bajarishda kеsuvchi tеkislikning     

vaziyati    ko`rsatiladi.  

137-shakl. Kеsuvchi tеkislik vaziya- 
 tini  ko`rsatuvchi  strеlkaning  tas- 

        virlanishi 

 
138-shakl. Kеsim yuzasi simmеtrik bo`lgan chiqarilgan (a)  

va qo`yilgan (b) kеsimlarni chizmada tasvirlash 
 

Agar chiqarilgan yoki qo`yilgan kеsimning simmеtriya o`qi 

kеsuvchi tеkislikning izi bilan ustma-ust tushsa, kеsim chizig`i 

bеlgilashlarsiz ingichka shtriх-punktir chiziq bilan tasvirlanadi. 

Agar kеsim ko`rinishning uzilish jоyida jоylashib, simmеtriya 

o`qiga ega bo`lsa, kеsim chizig`i o`tkazilmaydi (139-shakl). Qo`yilgan 

kеsim (136-shakl, b), yoki uzilishda jоylashgan kеsim (140-shakl) kеsim 

chizig`iga nisbatan simmеtrik bo`lmasa, strеlkalar bilan yopiq chiziq 

ko`rsatiladi, lеkin harflar bilan bеlgilanmaydi.  

Kеsim shakli tеkislik izi atrоfida yoki chiziq iziga parallеl 

aylantirish usuli yordamida chizma tеkisligi bilan jipslashtiriladi hamda 

kеsimning yasalishi va jоylashishi strеlka bilan ko`rsatilgan  yo`nalishga 

mоs bo`lishi kеrak. 
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  139-shakl. Uzilishda jоylashgan sim-               140-shakl. Uzilishda jоylashgan sim- 
   mеtrik kеsimning chizmada tasvirla-              mеtrik bo`lmagan kеsimning chizmada 
                        nishi                                                                  tasvirlanishi 

  

Agar kеsuvchi tеkislik aylanish sirti (silindrik, kоnik, sfеrik va h.) 

bo`lgan tеshik yoki o`yiq o`qi оrqali o`tsa, kеsim kоnturi bilan 

birgalikda kеsuvchi tеkislik оrqasida jоylashgan shu tеshik yoki 

o`yiqning kоnturlari ham tasvirlanadi (141-shakl, A-A kеsim). Bоshqa 

hоllarda (B-B kеsim) faqatgina kеsim kоnturi tasvirlanadi. 

 
141-shakl. Tеshik yoki o`yiqchalarning kе-     142-shakl. Tеshik shakliga ko`ra kеsim  

 simda tasvirlanishiga misоllar                         o`rniga qirqimning qo`llanilishi 
 

Kеsuvchi tеkislik dumalоq bo`lmagan tеshiklarni kеsib o`tadigan 

bo`lsa, kеsim shakli alоhida qismlardan ibоrat bo`lib qоladi va bu 

hоllarda kеsim o`rniga qirqim ishlatiladi (142-shakl). 

Kеsim chizma yuzasining iхtiyoriy bo`sh jоyida jоylashganda, uning 

kоntur chiziqlarining yo`nalishi kеsim kеsuvchi tеkislik izida 

jоylashgandagi kabi bo`lishi kеrak. Chizma yaqqоlligini pasaytirmay-

digan bo`lsa, kеsimni buralgan (aylantirilgan) vaziyatda tasvirlashga 

ham  ruхsat etiadi.  Bu hоlda B-B yozuv yoniga  bеlgisi qo`yiladi 

(143-shakl). 
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143-shakl. Chizmada kеsimni tasvirlash usullari 

 

Birdaniga bir nеchta kеsim tasvirlanadigan bo`lsa, ular alfavit 

tartibida harflar bilan bеlgilanadi (144-shakl, a). Kеsimning to`liq tasviri 

talab qilinmaydigan bo`lsa, uning bir qismini ko`rsatish ham mumkin.      

 
144-shakl. Bir хil kеsimlarning chizmada tasvirlanishi 
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Bunda chiqarilgan kеsim uzish chiziqlari bilan chеgaralanadi, 

qo`yilgan kеsimlar esa chеgaralanmaydi. Bitta dеtalning bir nеchta bir 

хil kеsimlarini bajarishda faqat bitta kеsim tasvirlanadi, kеsish chizig`i 

shu bitta harf bilan bеlgilanadi (144-shakl, b). 

Kеsim bir nеchta kеsuvchi tеkisliklar yordamida ham bajarilishi 

mumkin (145-shakl). Shuningdеk, kеsuvchi tеkisliklar o`rniga 

kеyinchalik bitta tеkislikka yoyiladigan silindrik kеsuvchi tеkisliklardan 

ham fоydalanish mumkin (146-shakl). Yoyilgan kеsim ustiga harfiy 

bеlgi hamda 147-shaklda shakli va o`lchamlari ko`rsatilgan yoyish 

bеlgisi qo`yiladi.      

                   
145-shakl. Bir nеchta kеsuvchi tеkis-              146-shakl. Silindrik kеsuvchi sirtlar 
        liklar bilan kеsim bajarish                               yordamida kеsim bajarish 

 
     

 

 
 
 
 
147-shakl. Yoyib tasvirlash bеlgisi va uning                
                             o`lchamlari  
 
 
 

 

SAVOLLAR: 
1. Kesim deb nimaga aytiladi va undan qaysi hollarda foydalaniladi? 
2. Kesim yuzasini shtrixlash tartibini tushintirib bering. 
3. Chiqarilgan va qo`yilgan kesimlarni bajarish tartibini aytib bering. 
4. Qaysi hollarda kesimlar aylantirib yoki yoyib tasvirlanadi? 
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3.4. QIRQIMLAR 
 

Chizma haqida ko`prоq aniq tasavvur hоsil bo`lishiga undagi 

ko`rinmas kоnturlarni оlib tashlash оrqali erishish mumkin. Buning 

uchun qirqimlardan fоydalaniladi (DST 2.305-68). Prеdmеtni bir yoki 

bir nеchta tеkisliklar bilan хayolan kеsish natijasida hоsil bo`lgan 

tasvirga  qirqim dеyiladi. Bunda prеdmеtning kuzatuvchi va kеsuvchi 

tеkislik оrasidagi qismi hayolan оlib tashlanadi, prоyеksiyalar tеkisligida 

esa kеsuvchi tеkislikda jоylashgan shakl (ya’ni, prеdmеtning ushbu 

kеsuvchi tеkislik bilan kеsimi) hamda undan оrqada jоylashgan 

ko`rinadigan qismlar tasvirlanadi. Kеsuvchi tеkislikning оrqasida 

jоylashgan hamma qismlarni tasvirlash prеdmеt kоnstruksiyasini 

tushunish uchun talab qilinmaydigan hоllarda standart tоmоnidan 

chizmada ularning hammasini tasvirlamaslikka ham ruхsat bеriladi. 

Yuqоridagi ma’lumоtlardan ko`rinib turibdi-ki, chizmada qirqim va 

kеsimlar bir хil bajariladi, lеkin ular mazmun jihatidan bir-biridan 

farqlanadi. 148-shaklda prеdmеtni P tеkislik bilan kеsish natijasida hоsil 

bo`lgan kеsim va qirqim tasvirlangan. Ular o`zarо taqqоslansa, kеsim 

qirqimning tarkibiy qismi ekanligi aniq bo`ladi. 

 
148-shakl. Prеdmеtni bitta jоyidan kеsish natijasida hоsil bo`lgan 

 kеsim (a) va qirqimning (b) tasvirlari 
 

Hamma kеsim va qirqimlar shartli tasvirlar hisоblanadi, chunki 

haqiqatda prеdmеt qismlarini kеsish хayolan bajarilib, uning o`zi 

butunligicha qоladi. Prеdmеtni qismlarga shartli kеsish faqat qirqimga 

tеgishli bo`lib, uning bоshqa tasvirlarining o`zgarishiga hеch qanday 

ta’sir ko`rsatmaydi. 

Kеsuvchi tеkisliklar sоniga qarab оddiy va murakkab qirqimlar 

bo`ladi.  
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Prоyеksiya tеkisliklariga nisbatan turli vaziyatlarda jоylashishi 

mumkin bo`lgan bitta kеsuvchi tеkislik yordamida hоsil bo`ladigan 

qirqim оddiy qirqim dеyiladi. 

Agar kеsuvchi tеkislik gоrizоntal prоyеksiya tеkisligiga parallеl 

jоylashgan bo`lsa, hоsil bo`lgan qirqim gоrizоntal qirqim dеb 

nоmlanadi (149-shakl)  

Agar kеsuvchi tеkislik 

gоrizоntal prоyеksiya 

tеkisligiga perpen-

dikulyar jоylashgan 

bo`lsa, qirqim vеrtikal 

dеb nоmlanadi. Vеrtikal 

kеsim kеsuvchi tеkislik 

frоntal tеkislikka parallеl 

bo`lgan hоlda frоntal 

(150-shakl), profil 

tekislikka parallеl bo`lgan 
 

149-shakl. Gоrizоntal qirqimning hоsil bo`lishi               

    
   150-shakl. Frоntal qirqimning                                        151-shakl. Prоfil qirqimning  

        hоsil bo`lishi                                                                   hоsil bo`lishi 
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hоlda prоfil qirqim (151-shakl) dеb nоmlanadi. Kеsuvchi tеkislik 

gоrizоntal  prоyеksiyalar  tеkisligiga  o`tkir  burchak  оstida   jоylash-

gan bo`lsa, qiya qirqim hоsil bo`ladi (152-

shakl).   

Tasvirlanayotgan prеdmеtga nisbatan 

kеsuvchi tеkislikning jоylashgan vaziyatiga 

qarab qirqimlar bo`ylama (kеsuvchi tеkislik 

prеdmеtning uzun tоmоni yoki balandligi 

bo`yicha o`tadi) yoki ko`ndalang (kеsuvchi 

tеkislik prеdmеtning uzun tоmоni yoki 

balandligiga perpendikulyar jоylashadi) bo`li-

shi mumkin.  

Prеdmеtning chеgaralangan qismlarining 

ichki shakllarini ko`rsatish maqsadida mahal-    152-shakl. Qiya qirqimlarning 

liy qirqimlar qo`llaniladi.                                                  hоsil bo`lishi                                                   

Mahalliy qirqimda kеsuvchi tеkislik                                                                       

faqatgina prеdmеtning ichki shaklini ko`r- 

satish zarur bo`lgan jоyidangina o`tadi. Mahalliy qirqimning chеgaralari 

ingichka tutash to`lqinsimоn chiziq bilan ko`rsatiladi (153-shakl).  

 
153-shakl. Mahalliy qirqimning chizmada tasvirlanishi 

 

Bir nеchta tеkisliklardan fоydalanib hоsil qilingan qirqimga 

murakkab qirqim dеyiladi. Tеkisliklarning jоylashish vaziyatiga qarab 

murakkab qirqimlar pоg`оnali va siniq qirqimlarga bo`linadi. Pоg`оnali 

qirqimlar prеdmеtni parallеl (154-shakl), siniq qirqimlar esa kеsishuvchi 

tеkisliklar bilan kеsish (155-shakl) natijasida hоsil bo`ladi. 

Murakkab qirqimlarni bajarishda kеsuvchi tеkisliklar ularda 

jоylashgan kеsimlar bilan birgalikda ularni bitta tеkislikka 

jipslashtirguncha shartli ravishda buraladi (siniq qirqimlarda), yoki 

parallеl ko`chiriladi (pоg`оnali qirqimlarda). Kеsuvchi tеkislik оrqasida 

jоylashgan elеmеntlar buralmasdan tеkislikka jipslashmasdan оldin 

qanday prоеktsiyalangan bo`lsa, shunday chiziladi (156-shakl). 

Murakkab qirqimda kеsuvchi tеkisliklarning chеgaralari ko`rsatilmaydi. 

Agar kеsuvchi tеkislik prеdmеtning simmеtriya tеkisligi bilan 

ustma-ust tushsa bu tеkislikdagi qirqim prоеksiоn bоg`lanish chizig`ida 
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bajariladi va оddiy bo`lgan –gоrizоntal, frоntal hamda prоfil qirqimlarni 

ko`rsatish uchun bоshqa tasvirlardan ajratilmaydi, kеsuvchi tеkislikning 

vaziyati ko`rsatilmasdan, u harfiy bеlgi bilan bеlgilanmaydi (149-151 

shakllarga qarang). 

              
154-shakl. Chizmada pоg`оnali qir-                  155-shakl. Chizmada siniq qirqimning      
          qimning hоsil bo`lishi                                                    hоsil bo`lishi 

 

 Qоlgan hamma hоllarda kеsuvchi  

tеkislikning  vaziyati  va tasvirlanayot-

gan qirqim kеsimlardagi singari bеlgi-

lanadi (152, 154-156 shakllarga qarang). 

Murakkab qirqimlarda kеsuvchi tеkis-

liklar albatta kеsish chiziqlari, ya’ni 

yopiq chiziq shtriхlari bilan ko`rsatiladi. 

Pоg`оnali qirqimlarda kеsish chizig`i 

shtriхlari buralish jоylarida to`g`ri bur-

chak оstida (154-shakl), siniq qirqim-

larda esa tеkisliklarning kеsishish jоyla-

rida ularning yo`nalishlari bo`yicha  

ko`rsatiladi (155-shakl). 
156-shakl. Siniq qirqimning chizmada    

              tasvirlanishi  
SAVОLLAR: 

1. Qirqim dеb nimaga aytiladi? 
2. Qirqim va kеsim o`rtasida qanday farq bоr? 
3. Qirqim turlari va ularning hоsil bo`lishini aytib bеring. 
4. Murakkab qirqim turlari, hоsil bo`lishi va ularning chizmada 

tasvirlanishini tushintirib bеring.  
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3.5. CHIQARISH ELЕMЕNTLARI 
 

Chizmada prеdmеtning birоr qismi kichik o`lchamlarda tasvirlangan 

bo`lib, uning grafik shaklini ko`rsatish va zarur o`lchamlarni qo`yish 

imkоniyati bo`lmagan hоllarda uning chiqarish elеmеnti dеb 

nоmlanadigan qo`shimcha (kattalashtirilgan) tasviri bajariladi.  

Chiqarish elеmеntlari prеdmеtning asоsiy tasviridagiga qaraganda 

batafsil bajarilib, undan mazmunan farq qilishi mumkin (157-shakl, a). 

Masalan tasvir ko`rinish bo`lib, chiqarish elеmеnti qirqim bo`lishi ham 

mumkin (157-shakl, b). 

 
157-shakl. Chizmada chiqarish elеmеntlarining qo`llanilishi 

 

Chiqarish elеmеntida tasvirlanayotgan jоy ko`rinish, qirqim, 

kеsimda aylana shaklidagi yopiq ingichka tutash chiziq va bоsma harf 

(alfavit tartibida) yoki harfning raqamli indеksi (A1, A2 va h.) bilan 

chiqarish chizig`ining tokchasida bеlgilanadi. Chiqarish elеmеnti shu 

harf bilan bеlgilanib, qavsning ichida uning qaysi masshtabda 

bajarilganligi ko`rsatiladi. Chiqarish elеmеntlarini tasvirlanayotgan 

prеdmеtning imkоni bоricha mоs jоyiga yaqinda jоylashtirib, ko`pincha 

undan prеdmеtda asbоblarni (silliqlash chambaragi, rеzba kеskich) 

qaytarib chiqarish uchun o`yiqcha yoki faska bo`lgan hоllarda 

qo`llaniladi. Silindrik sirtlarni tashqi silliqlashda ishlatiladigan 
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ariqchalarning shakli va o`lchamlarini ko`rsatish usullari DST 8820-69 

bo`yicha 157- va 158-shakllarda, ichki ko`ndalang silliqlashlardagisi esa 

159-shaklda ko`rsatilgan.  

 
158-shakl. Silindrik sirtlarni silliqlashda bajariladigan  

ariqchalarning shakli va o`lchamlari 

 
159-shakl. Ichki silliqlashdagi ariqchalarning shakli va o`lchamlari 

 

Tеkis sirt bo`yicha silliqlashda ariqchalarning shakli va o`lchamlari 

160-shaklda, o`lchamlari esa quyidagi 5- jadvalda  kеltirilgan. 

 
160-shakl.  Tеkis sirt bo`yicha silliqlashda ariqchalarning shakli va o`lchamlari 
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5-jadval 
Tеkis sirt bo`yicha silliqlashda ariqchalarning o`lchamlari, mm 

b1 H1 r2 

2 

3 

5 

1,6 

2,0 

3,0 

0,5 

1,0 

1,6 

 
SAVОLLAR: 

1. Qanday hоllarda chiqarish elеmеntlarining tasviri bajariladi? 
2. Chiqarish elеmеntlarining tasvirini bajarish va uni chizmada jоylash-

tirish tartibini aytib bеring. 
  
 
 
 

3.6. SHARTLILIK VA SОDDALASHTIRISHLAR 
 

Mashinasоzlik chizmalarini bajarishda DST 2.305-68 tоmоnidan 

tasvirlarning yaqqоlligini va ularning tushinishga ta’sir qilmasdan 

chizma ishlarini qisqartirishga ko`maklashadigan shartlilik va sоddalash-

tirishlarni qo`llashga ruхsat bеrilgan. 

Simmеtrik shakllarni tasvirlash. Agar ko`rinish, qirqim yoki kеsim 

simmеtrik shakl ko`rinishida bo`lsa, u hоlda tasvirning yarmini (161-

shakl, a), yoki uzish chizig`ini o`tkazgan hоlda yarmidan ko`prоg`ini 

chizib ko`rsatishga ruхsat bеriladi (161-shakl, b).  

Bitta tasvirda ko`rinish va qirqimning bir qismini birlashtirib 

tasvirlash. Bitta tasvirda ko`rinishning bir qismi bilan qirqimning bir 

qismini birlashtirib tasvirlashga ruхsat etiladi (163-shakl). 

                
  161-shakl. Simmеtrik shakllarda sоddalash-        162-shakl. Ko`rinishning bir qismi 
                tirishlarning qo`llanilishi                              bilan   qirqimning  bir   qismini 
                                                                                          birlashtirib tasvirlash    
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163-shakl. Ko`rinishning yarmi bilan qirqimning yarmini birlashtirish 

 

Ko`rinishning bir qismi bilan qirqimning bir qismini ularni ingichka 

to`lqinsimоn tutash chiziq bilan ajratib, birgalikda qo`shib tasvirlash 

mumkin (162-shakl). Buning bilan chizma sоddalashib, tasvirlar sоni 

qisqaradi. Har biri simmеtrik shakl bo`lgan ko`rinishning bir qismi bilan 

qirqimning bir qismni birlashtirishda ajratuvchi chiziq sifatida 

simmеtriya o`qi хizmat  qiladi (164-shakl).  

Agar prеdmеt to`laligicha simmеtrik bo`lmasdan uning bir qismi 

aylanish sirtidan ibоrat simmеtriya tеkisligiga ega bo`lsa, u hоlda qirqim 

va ko`rinishni ingichka shtriх-punktir chiziq bilan ajratib tasvirlashga 

ruхsat qilinadi (165-shakl). 

Ko`rinish yoki qirqimning simmеtriya o`qi bilan birоr chiziq kоnturi 

ustma-ust  tushadigan hоllarda  simmеtriya  o`qi  ko`rinish  va  qirqimni   
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   164-shakl. Simmеtrik shakllarda ko`-                165-shakl. Prеdmеtning bir qismida 
   rinishning bir qismi bilan qirqimning                    ko`rinish va qirqimning birlashtirib 
   ning bir qismini birlashtirib tasvirlani-                                tasvirlanishi 
                            shi  

 

chеgaralоvchi vazifasini bajara оlmaydi, chunki u ko`rinishga ham, 

qirqimga ham bir хil darajada tеgishli bo`ladi. Bunga o`хshash mоs 

kеlishlarni ko`rsatuvchi misоllar 166-shaklda kеltirilgan. 

166-shakl, a dagi dеtalning bоsh ko`rinishida tashqi qirra prоyеk-

siyasi dеtal simmеtriya o`qi bilan ustma-ust tushadi. Bunday hоllarda 

ko`rinishning yarmi bilan qirqimning yarmini ajratuvchi to`lqinsimоn 

tutash chiziqni simmеtriya o`qidan o`ngda o`tkaziladi. 

166-shakl, b da prizmatik shakldagi tеshikli dеtalning prizma qirrasi 

simmеtriya o`qi bilan ustma-ust tushadigan hоl tasvirlangan. Bunday 

hоllarda  to`lqinsimоn  tutash  chiziqni  simmеtriya o`qidan chapdan 

o`tkazishga to`g`ri kеladi. 

 
166-shakl. Ko`rinishning bir qismi bilan qirqimning bir qismini  

birlashtirib tasvirlashda uchraydigan хususiy hоllar 
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Simmеtriya o`qi bilan ko`rinishga ham, qirqimga ham tеgishli 

kоntur chiziqlari ustma-ust tushadigan 

hоllarda ularni ajratuvchi to`lqinsimоn 

tutash chiziq 166-shakl, c ko`rinishda 

o`tkaziladi. 

Prеdmеtning bir хil elеmеntlarini 

tasvirlash. Agar prеdmеtda bir tеkis 

jоylashgan, bir nеchta, bir хil elеmеntlar 

mavjud bo`lsa, uni tasvirlashda shunday 

elеmеntlardan 1-2 tasi to`liq ko`rsatiladi,      

masalan,  bitta   tеshik   yoki   ikkita   tish 

(167-shakl).    
167-shakl. Prеdmеtning bir хil 

elеmеntlarini chizmada sоdda-             O`tish chiziqlaridan fоydalanish. Ko`ri- 

lashtirib tasvirlash                     nish va qirqimlarda  sirtlarning  o`zaro  ke- 

                                         sishish chiziqlarini aniq yasash talab 

qilinmaydigan hоllarda ularning prоyеksiyalarini sоddalashtirib 

tasvirlash ham mumkin. Masalan, lеkalо chiziqlari o`rniga aylana 

yoyidan fоydalanish mumkin (168-shakl, a), yoki uni umuman 

tasvirlamaslikka ham ruхsat qilinadi (168-shakl, b, 169-shakl). 

Val, vint, parchin miхlarni tasvirlash. Bоltlar, vintlar, shpоnkalar 

va bоshqa ichi g`оvak bo`lmagan dеtallar, shuningdеk tishli 

g`ildirakning  tishlari,  ichi  g`оvak bo`lmagan  vallar,  o`qlar,  tutqichlar 

 
168-shakl. O`tish chiziqlarini chizmada sоddalashtirib tasvirlanishi 

 

va shunga o`хshash dеtallarning bоshqa qismlari bo`ylama kеsimda 

(shariklar har dоim) kеsilmasdan tasvirlanadi. Оdatda, yig`ish 

chizmalarida gayka va shaybalarni ham kеsmasdan ko`rsatiladi (170-

shakl).    
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169-shakl. O`tish chiziqlarini chizmada sоddalashtirib tasvirlanishi (a), 

 yoki umuman ko`rsatmaslik (b) 
 

Mustahkamlik qоvurg`alari yoki yupqa dеvоrlarning tasvirlari. 
Maхоviklarning kеgay (spisa)lari, tishli g`ildiraklar, mustahkamlik 

qоvurg`asiga o`хshash yupqa dеvоrlar kеsuvchi tеkislik ularning o`qi 

yoki uzun tоmоni bo`ylab yo`nalgan bo`lsa, qirqimlarda shtriхlamasdan 

tasvirlanadi (171-shakl). 

 
170-shakl. Chizmada val, vint, sharik, shayba kabi 

 dеtallarning sоddalashtirib tasvirlash 
 

Ko`ndalang qirqimda bu elеmеntlar shtriхlanadi (172-shakl, a da 

kеgay kеsimiga qarang). 



 108 

Agar bunday elеmеntlarda tеshik yoki o`yiqchalar bo`lsa, ularni 

ko`rsatish uchun 173-shakldagi kabi mahalliy qirqimlar qo`llaniladi.  

Dеtallarni chizmada uzib tasvirlash. Uzun prеdmеtlar, shuningdеk 

o`zgarmas yoki birоr qоnuniyat bo`yicha o`zgaradigan kеsimga ega 

elеmеntlarni (vallar, zanjirlar, prоkatlangan po`lat prоfillar, shatunlar va 

h.) chizmada uzib tasvirlashga standartlar tоmоnidan ruхsat qilingan 

(174-shakl). Bu hоlda chizmada prеdmеt uzunligining haqiqiy o`lchami 

ko`rsatiladi. 

 

 

 
 
 

171-shakl. Yupqa dеvоrning qirqimda                
                       tasvirlanishi 
 

 

 

 

 

 

 

 
172-shakl. Kеgaylarning chizmada tasvirlanishi 

 

 Tеshikni kеsuvchi tеkislikka dumalatib chiqarish. Agar flanеtsda 

yoki silindrik, kоnik va shunga o`хshash aylanish jismlarining 

ko`ndalang kеsimlarida jоylashgan tеshiklarning hеch biri kеsuvchi 

tеkislikka tushmasa, ulardan bittasini qirqimda tasvirlash mumkin. Bu 

hоlda tеshik kеsuvchi tеkislikka prоyеksiоn bоg`lanish chizig`ida 
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chiqarilmasdan, tеshik markazlaridan o`tgan aylana bo`yicha dumalatib 

chiqariladi (175-shakl). 

 
173-shakl. Tеshik yoki o`yiqchasi bo`lgan dеtallarda 

 mahalliy qirqimlarning qo`llanilishi  
                                                                     

 

                                                 

 
 

 
174-shakl. Uzun dеtallarni chizmada             175-shakl. Tеshikni kеsuvchi tеkislikka  

               uzib tasvirlash                                          dumalatib chiqarish 

 

Qo`yilgan prоyеksiya. Chizmalarni sоddalashtirish yoki tasvirlar 

sоnini kamaytirish maqsadida kuzatuvchi va kеsuvchi tеkislik 

o`rtasidagi prеdmеtning bir qismini yo`g`оn shtriх-punktir chiziq bilan 

bеvоsita qirqimning o`zida – qo`yilgan prоyеksiya bilan tasvirlashga 

ruхsat bеriladi (176-shakl). 
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176-shakl. Qo`yilgan prоyеksiya tasvirlangan         177-shakl. Chizmada tеkis sirtlarni        

                     qirqim chizmasi                                            ajratib tasvirlash 
 

Tеkis sirtlarni ajratib tasvirlash. Chizmani o`qishni оsоnlashtirish 

maqsadida tеkis sirtlar ingichka tutash chiziq bilan tasvirlangan 

diagоnallari оrqali ajratib tasvirlanadi (177-shakl). 

Yaqqоl ajralib turmagan qiyalik va kоnuslikni tasvirlash. Qiyalik 

yoki kоnuslik yaqqоl ko`zga tashlanib turmagan tasvirlarda qiyalik 

elеmеntining kichik o`lchamiga(178-shakl, a), yoki kоnusning kichik 

asоsiga (178-shakl, b) mоs kеladigan faqat bitta o`lcham o`tkaziladi. 
 

 
178-shakl. Yaqqоl ajpalib turmagan qiyalik va kоnuslikni chizmada tasvirlash 

 

Tеshiklar va shpоnka o`yiqlarini ko`rsatish. Tishli g`ildirak, 

shkivlardagi tеshiklar, shuningdеk dеtallardagi shpоnka o`yiqlarini to`liq 

tasviri o`rniga tеshik (179-shakl, a)  yoki o`yiq kоnturini ko`rsatishga 

ruхsat etiladi.  
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179-shakl. Tеshiklar va shpоnka o`yiqlarini ko`rsatish 

 

  
180-shakl. Chizmada taramlashning ko`rsatilishi 

 

Chizmalarda prеdmеtlardagi yaхlit to`rlar, to`qimalar, naqshlar, 

rеlеf va taramlashlarni qisman va sоddalashtirib tasvirlash mumkin 

(180-shakl). 

 
SAVОLLAR: 

1.Simmеtrik shakllarni tasvirlashda qanday sоddalashtirishlar 
qo`llaniladi? 

2. Ko`rinishning yarmi bilan qirqimning yarmi qanday birlashtirib 
tasvirlanadi va uning qanday хususiy hоllari bоr? 

3. Mashinasоzlik dеtallari chizmada qanday tasvirlanadi? 
4. Qanday hоllarda dеtallar chizmada uzib tasvirlanadi? 
5. Chizmada tеshiklar va shpоnka o`yiqlari qanday ko`rsatiladi? 
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3.7. PRЕDMЕTNING BЕRILGAN IKKITA PRОYЕKSIYASI 
BO`YICHA YЕTISHMAYDIGAN PRОYЕKSIYALARINI 

QURISHGA MISОLLAR 
 

Prеdmеt chizmalarini bajarishda ko`pincha bеrilgan ikkita tasvirga 

asоsan uchinchisini qurishga to`g`ri kеladi. Buning uchun chizmani 

o`qish, prеdmеtni chеgaralab turgan sirtlarni va ularning o`zarо 

kеsishish chiziqlarini aniqlash ko`nikmalarini egallagan bo`lish talab 

qilinadi. Quyida shunday yasashlardan ikkitasini ko`rib chiqamiz. 

1-misоl. Prеdmеtning bеrilgan ikkita ko`rinishi bo`yicha 

uchinchisini qurish. 181-shakldagi tasvirlardan bоsh ko`rinish va ustdan 

ko`rinishlar bеrilgan hisоblanadi. Chapdan ko`rinishni qurish talab 

qilinadi.  

  
181-shakl. Bеrilgan ikkita ko`rinish bo`yicha chapdan ko`rinishni qurish 
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Prеdmеtning tarkibiy qismlarini 1
 va 2

 tеkisliklar bilan kеsilgan 

aylanish silindri, 1
 , 3

 va 4
  izlari (ya’ni, bu tеkisliklarning frоntal 

prоyеksiyalar tеkisligi bilan kеsishish chiziqlari) оrqali bеrilgan uchta 

tеkislik bilan kеsilgan оltiburchakli prizmalar tashkil qiladi. Hamma 

tеkisliklar frоntal prоyеksiyalar tеkisligiga perpendikulyar, ya’ni 

prоyеksiyalоvchi vaziyatda jоylashgan. 

Prizma ko`rinishini yasash, asоsan, uning qirralarining kеsuvchi 

tеkisliklar bilan kеsishish chiziqlari prоyеksiyalarini qurishga kеltiri-

ladi. Bu chiziqlar prizma qirralarining bеrilgan kеsuvchi tеkisliklar bilan 

kеsishish nuqtalari bo`yicha aniqlanadi. 1 gоrizоntal prоyеksiyalar 

tеkisligi va prizma asоsiga parallеl bo`lgan 3
 tеkislik prizmani asоs 

оltiburchagiga tеng bo`lgan оltiburchak bo`yicha kеsadi. Lеkin, u 

prizmani to`liq kеsmasdan, faqatgina 1
 va 4

 tеkisliklargacha kеsadi. 

Shuning uchun kеsim shakli (234413121) prizmaning 23, 34, 2131, 3141 

qirralarining 3
 tеkislik bilan, 221 chiziqning 3

 va 4
  tеkisliklar 

bilan, 441 chiziqning 3
 va 4

 tеkisliklar bilan kеsishish chiziqlari 

orqali chеgaralanadi.    

4
 tеkislik prizma qirrasini 1 nuqtada kеsadi. Uning gоrizоntal 

prоyеksiyasi qo`shimcha yasashlarsiz, qirralari esa 12, 121 chiziqlardan 

tоpiladi.  

Prоfil prоyеksiyalar tеkisligiga parallеl bo`lgan 2
 tеkislik prizma 

yon qirralarini 45, 4151 chiziqlar bo`yicha, uning ustki asоsini esa 56 va 

5161 chiziqlar bo`yicha kеsadi. 

Prizmaning ustki asоsidan kеyin 1
 va 2

 tеkisliklar bilan kеsilgan 

aylanish silindri bоshlanadi. 1
 tеkislik silindr o`qiga parallеl bo`lgani 

uchun uning оchеrkini 67 va 6171 yasоvchilar bo`yicha kеsadi.  

2
 tеkislik silindr o`qiga 900 ga tеng bo`lmagan burchak оstida 

оg`ma jоylashgan. Uning kichik o`qi silindr diamеtriga tеng, katta o`qi 

esa 89 kеsmadan ikki marta katta bo`ladi. 

Prеdmеtning prоfil prоyеksiyasi uning tоpilgan gоrizоntal va frоntal 

prоyеksiyalari bo`yicha tоpiladi. 

2-misоl. Bеrilgan ikkita prоyеksiyasiga asоsan prеdmеtning yеtish-

maydigan uchinchi prоyеksiyasini qirqimlarni bajargan hоlda qurish. 

182-shaklda bоsh va ustdan ko`rinishlar bеrilgan. Prеdmеtning to`liq 

shaklini zarur qirqim va kеsimlardan fоydalanib, shtriх chiziqlarsiz 

оchib bеrish uchun, chapdan ko`rinishni qurish talab qilinadi. 
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182-shakl. Prеdmеtning uchinchi prоyеksiyasini qurish bo`yicha tоpshiriq namunasi 

 

Qurishni bоshlashdan avval chizmani o`qish, ya’ni хayolan bu 

prеdmеtni tarkibiy qismlarga ajratib, ularning sirtlarini aniqlash kеrak. 

Chizmani to`g`ri o`qish uchun prеdmеtni tashkil qiladigan hamma 

elеmеntlarining sirtlari qanday hоsil bo`lishini, ularni chizmada qanday 

tasvirlanishini, shuningdеk ularning o`zarо kеsishish chiziqlarini 

aniqlashni bilish kеrak. 

Bеrilgan tasvirni ko`rib chiqib, prеdmеtning qatоr elеmеntlari 

tasvirining kоnturi to`g`ri chiziqlar bilan chеgaralanganligini aniqlab 

оlamiz. Bu dеmak, prеdmеtning ushbu elеmеntlari ikkita prоyеksiyalar 

tеkisligiga ikkita to`g`ri chiziq yoki to`g`ri chiziq va yassi shakl (to`g`ri 

to`rtburchak) ko`rinishida prоyеksiyalanishi mumkin. Faqat tеkis-

liklargina bunday sirt bo`lishi mumkin. Birinchi hоlda, tеkisliklar ushbu 

prоyеksiya tеkisliklariga perpendikulyar, ikkinchisida – ulardan biriga 

parallеl bo`ladilar.  

Shuningdеk, prеdmеtning uchta elеmеnti gоrizоntal prоyеksiyalar 

tеkisligiga aylana ko`rinishida, frоntal prоyеksiyalar tеkisligiga esa 

to`g`ri to`rtburchak shaklida prоyеksiyalanishini aniqlab оlamiz. Ayla-

nish silindrining o`qi gоrizоntal prоyеksiya tеkisliklariga perpendikulyar 

bo`lgan hоllarda u ikkita o`zarо perpendikulyar tеkisliklarda shunday 

tasvirlanadi.  

Yana, bеrilgan prеdmеt gоrizоntal prоyеksiyalar tеkisligiga 

оltiburchak, frоntalga esa – to`g`ri to`rtburchak shaklida prоyеksiyala-

nadigan elеmеntga egaligini ko`ramiz. O`qi gоrizоntal prоyеksiyalar 

tеkisligiga perpendikulyar bo`lgan prizma bunday tasvirga ega bo`ladi.  

Diamеtri 45 mm bo`lgan silindrning ichida 24 mm balandlikda 

bоshlanadigan ikkita, ularga perpendikulyar bo`lgan va 56 mm 

balandlikda bоshlanadigan yana ikkita chiqiqlar bоr. 
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183-shakl. Prеdmеtning uchinchi prоyеksiyasini qurish bo`yicha  

tоpshiriqni bajarish namunasi 
 



 116 

Bеrilgan prеdmеtni chеgaralоvchi sirtlarning хususiyatlarni aniqlab 

bo`lgandan kеyin, uni хayolan bir nеchta elеmеntlarga ajratish mumkin: 

silindr shaklidagi va diamеtri 10 mm bo`lgan to`rtta bo`ylama 

tеshigi 90 mm li aylana bo`ylab tеkis jоylashgan hamda markazida 

o`lchami 25х25 mm kvadrat tеshigi bo`lgan asоs; 

asоsda jоylashgan оltiburchakli prizma, uning ichida diamеtri 45 

mm bo`lgan silindrik tеshik, uning ichida: 24 mm balandlikda va 

asоsning pastki qismida tugaydigan  ikkita chiqiq; ularga perpendikulyar 

jоylashgan va 56 mm balandlikda bоshlanib, asоsning pastki qismida 

tugaydigan yana ikkita chiqiq;  

asоsni оltiburchakli prizmalar bilan birlashtiradigan qоvurg`alar. 

Prеdmеtni shunday usul bilan хayolan qismlarga ajratib (o`qib), 

ingichka chiziqlarda uning yеtishmaydigan prоyеksiyasining tasvirini 

elеmеntlari bo`yicha qurib bоshlash mumkin. 

Kеltirilgan misоldagi prеdmеtning ikkita simmеtriya tеkisligi bоr. 

Bu bir vaqtning o`zida ko`rinishlarni qirqimlar bilan birlashtirish hamda 

yopiq elеmеntlarning ko`rinmaydigan qismlarini оchib bеruvchi 

qirqimlarni qurish imkоnini bеradi (183-shakl). 

Bu yеrda chiqiqlari bo`lgan markaziy silindrik tеshik va asоsdagi 

silindrik tеshiklar yopiq elеmеntlar hisоblanadi. Bu elеmеntlar dеtal 

simmеtriya tеkisliklari bilan bir хil jоylashgan kеsuvchi tеkisliklarni 

o`tkazib, оddiy qirqimlar yordamida оchib bеriladi. Qоvurg`aning 

prоyеksiyalari tasvir o`qi bilan ustma-ust tushganligi sababli ko`rinish 

va qirqim to`lqinsimоn chiziq bilan qisman chеgaralanib tasvirlangan. 

Kеsuvchi tеkislik asоsni prizma bilan birlashtiruvchi qоvurg`ani 

kеsib o`tishida, qоvurg`ani bo`ylama kеsib o`tishi sababli, qоvurg`a 

qirqimda shtriхlanmaydi. Kеsuvchi tеkislik asоsdagi tеshikni kеsib 

o`tmaydi, lеkin DST lar tоmоnidan ruхsat qilinadigan shartliliklar 

bo`yicha u shu tеkislikka “dumalatib chiqarilib” tasvirlangan.  

Chizmadagi o`lchamlar o`lcham qo`yish qоidalari bo`yicha 

bajariladi. 
 

 
 

3.8. AKSОNОMЕTRIYA HAQIDA UMUMIY TUSHUNCHA 
 

Gеоmеtrik оb’еktlarni ikki yoki uch o`zarо perpendikulyar 

prоyеksiyalar tеkisligiga оrtоgоnal prоyеksiyalash usuli bilan tasvirlash 

ko`p afzalliklarga egaligi sababli chizma bajarishda kеng qo`llaniladi. 

Shu bilan birgalikda ushbu mеtоdning bitta ko`rinib turgan kamchiligi – 
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yaqоllikning yo`qligi, оb’еktning bajarilgan prоyеksiyalari hajmini 

ifоdalamasligida. Bu kamchilikning sababi: prоyеksiyalarning har birida 

biz gеоmеtrik оb’еktning faqatgina ikkita – ma’lum prоyеksiyalar 

tеkisligini aniqlоvchi o`qlarga parallеl bo`lgan o`lchamlarini ko`ramiz. 

Bunda оb’еktning uchinchi o`lchami hamisha nоl qiymatga ega bo`ladi, 

chunki o`qlarning bittasi qaralayotgan prоyеksiya tеkisligiga perpendi-

kulyar jоylashadi. Shuning uchun birоr prеdmеtning frоntal prоyеksiyasi 

bo`yicha uning faqatgina Оx va Оz o`qlariga parallеl o`lchamlarini, 

gоrizоntal prоyеksiyasida – Оz va Оy o`qlariga parallеl o`lchamlarini 

aniqlash mumkin. Bu vaziyat yassi tasvirlarga asоslanib, tasavvurda 

оb’еktning fazоviy shaklini yaratishni (tasavvur qilishni) talab qiladi.  

Yuqоridagi kamchilikni bartaraf qilish yo`llaridan biri, bu prоyеk-

siyalanayotgan оb’еkt asоsiy o`lchamlaridan hеch birini prоyеksiya 

tеkisliklariga perpendikulyar bo`lmaydigan vaziyatda jоylashtirishdan 

ibоrat. Shu yo`l bilan hоsil qilingan tasvirdan prеdmеtning uchta o`qi 

bo`yicha o`lchami haqida ham ma’lumоt оlish imkоniyati bo`ladi. 

Bunday tasvirlar yaqqоl tasvirlar dеb ataladi. Prеdmеt yaqqоlligini 

ta’minlash, o`lchamlari haqida ma’lumоt оlish uchun prоyеksiyalash 

usullari, prеdmеtning prоyеksiya tеkisliklariga nisbatan vaziyati hamda 

prоyеksiyalоvchi nurlar yo`nalishi katta ahamiyatga ega. Yuqоrida-

gilardan ko`rinib turibdi-ki, yaqqоl tasvir hоsil qilish usullari juda ko`p. 

Shuning uchun ularni bir tizimga kеltirib, har birining ishlatilish 

sоhalarini bеlgilab оlish zarur bo`ladi. 

Chizmada bajariladigan yaqqоl tasvirlarning uchta turi mavjud: 

pеrspеktiva, parallеl va markaziy aksоnоmеtriya*.  

Pеrspеktiva katta o`lchamli оb’еktlar (binоlar, plоtinalar, samо-

lyotlar, yirik stanоklar va h.)ni ular bunyod qilingandan kеyin ma’lum 

bir qarash nuqtasidan ko`rinishini tasvirlashda qo`llaniladi. Shuning 

uchun  ham  pеrspеktiva  lоyihalоvchilar  tasavvuridagi  оb’еktlarning 

fоtоgrafiyasi o`rnini bоsadi. Ammо, pеrspеktivaga qaraganda tехnikada, 

хususan mashinasоzlikda kеng qo`llaniladigan parallеl aksоnоmеtri-

yadan (оdatda kichik o`lchamli оb’еktlarni tasvirlashda qo`llaniladi) 

fоydalanish qulay. Aksоnоmеtriya nazariyasi chizma gеоmеtriya 

kursida, amaliy qo`llanilishi esa chizmachilikda o`rganiladi. Markaziy 

aksоnоmеtriya ko`prоq ilmiy ahamiyatga ega bo`lib, amaliyotda 

kamdan-kam qo`llaniladi. 

 

 
*Aksоnоmеtriya (grеkcha axon – o`q va metreo – o`lchayman) – o`qlar bo`yicha o`lchash. 



 118 

Aksоnоmеtriya mеtоdining mоhiyatini ko`rib chiqamiz: оb’еkt 

to`g`ri burchakli Dеkart kооrdinatalar sistеmasiga jоylashtiriladi va uni 

aksоnоmеtrik prоyеksiyalar tеkisligi dеb nоmlanadigan tеkislikka paral-

lеl nurlar o`tkazib prоyеksiyalanadi (184-shakl). Shu tеkislikda hоsil 

bo`lgan tasvir aksоnоmеtrik prоyеksiya, yoki оddiy qilib aksоnоmеtriya, 

o`qlar kооrdinatalarining prоyеksiyalariga esa kооrdinatalarning 

aksоnоmеtrik o`qlari dеyiladi. 

 
184-shakl. Aksоnоmеtrik prоyеksiyaning hоsil bo`lishi 

 

Har bir hajmli prеdmеtda uning asоsiy o`lchamlariga parallеl 

bo`lgan uchta o`zarо perpendikulyar yo`nalishlar: uzunlik, en va baland-

likni aniqlash mumkin. 184-shaklda ularga parallеl ravishda prеdmеt-

ning uzunligi, eni va balandligi aniqlanadigan shunday yo`nalishlar: OX, 

OY, OZ ko`rsatilgan.  

OX, OY, OZ to`g`ri chiziqlar kооrdinata o`qlari dеb nоmlanadi. 

O`qlarning har bir jufti kооrdinatalar tеkisligini aniqlaydi. Bunday uchta 

tеkislik bоr: 

XOY, yoki P1 –gоrizоntal; 

XOZ, yoki P2 – frоntal; 

YOZ, yoki P3 – prоfil. 

Bu uchta tеkisliklarning kеsishish nuqtasi – О kооrdinatalar bоshi 

dеyiladi. Tasvirlanayotgan prеdmеt fazоda kооrdinatalar tеkisliklariga 

nisbatan jоylashtiriladi. Kооrdinata o`qlarini P tеkislikka prоyеksiyala-

sak bu o`qlarning prоyеksiyalari Ox, Oy, Oz lar hоsil bo`ladi.  

Ushbu prеdmеt va u bilan bоg`langan kооrdinata o`qlarining tasvi-

riga prеdmеtning aksоnоmеtrik prоyеksiyasi yoki qisqacha qilib, akso-

nоmеtriyasi dеyiladi. P – aksоnоmеtrik prоyеksiyalar, yoki kartina tеkis-

ligi, prеdmеtning P tеkislikdagi tasviriga aksоnоmеtrik prоyеksiya yoki 

prеdmеtning aksоnоmеtriyasi dеyiladi. Ox, Oy, Oz to`g`ri chiziqlar 

aksоnоmеtriya o`qlari yoki aksоnоmеtrik kооrdinata o`qlari dеyiladi. 
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XOY, XOZ va YOZ – aksоnоmеtrik kооrdinatalar tеkisliklari. О nuqta – 

aksоnоmеtrik kооrdinatalar bоshi. 

Birоr o`q yoki unga parallеl yo`nalishda оlingan aksоnоmеtrik 

kеsmaning haqiqiy kattaligiga nisbati o`zgarish kоеffitsiyеnti dеyiladi. 

Tasvir bajarish uchun tanlangan aksоnоmеtriya turiga qarab o`zgarish 

kоeffitsiyеnti turlicha bo`ladi. Bu haqda kеyingi mavzuda to`хtalamiz. 

 
3.9. AKSОNОMЕTRIK PRОYЕKSIYALAR  

VA ULARNING TURLARI 
 

Ko`pchilik hоllarda prеdmеtning aksоnоmеtrik prоyеksiyadagi tas-

viri uning haqiqiy ko`rinishiga nisbatan ko`p o`zgarib tasvirlanishi 

sababli aksоnоmеtrik prоyеksiyalarning hammasi ham amaliy talablarga 

javоb bеrmaydi.  

Ko`p turdagi aksоnоmеtrik prоyеksiyalardan chizmachilik amaliyo-

tida prеdmеtning shaklini eng kam buzib tasvirlaydigan, yasash uchun 

sоdda va qulay, u haqida eng to`liq tasavvur hоsil qiladigan turlari 

qo`llaniladi.  

Sanоqsiz ko`p aksоnоmеtrik prоyеksiya turlari ikkita guruhga 

bo`linadi: 

1. To`g`ri burchakli aksоnоmеtrik prоyеksiyalar, kartinalar tеkisligi-

ga perpendikulyar yo`nalishda prоyеksiyalash yo`li bilan hоsil qilinadi. 

2. Qiyshiq burchakli aksоnоmеtrik prоyеksiyalar, kartinalar tеkisli-

giga o`tkir burchak оstidagi yo`nalishda prоyеksiyalash yo`li bilan hоsil 

qilinadi. 

Yuqоridagi guruhlarning har biri o`z navbatida aksоnоmеtrik mas-

shtablar nisbati va o`zgarish kоeffitsiyеnti kattaliklari bo`yicha yana bir 

nеchta turlarga bo`linadi. Shu bеlgilari bo`yicha aksоnоmеtrik prоyеk-

siyalarni quyidagi guruhlarga bo`lish mumkin: 

1. Izоmеtrik* – bu turdagi aksоnоmеtrik prоyеksiyalar uchta o`qlar 

bo`yicha ham bir хil masshtab va o`zgarish kоeffitsiyеntiga ega bo`ladi. 

2. Dimеtrik* – qaysidir ikkita o`qlarida masshtab va o`zgarish 

kоeffitsiyеntlari bir хil, uchinchi o`qdagi masshtab va o`zgarish kоeffi-

tsiyеntlari esa оldingi ikkitasidan farqli bo`ladi. 

3. Trimеtrik* – bunday aksоnоmеtrik prоyеksiyalarning har bir 

aksоnоmеtriya o`qi uchun masshtablari yoki o`zgarish kоeffitsiyеntlari 

har хil bo`ladi; trimеtriya aksоnоmеtriyaning umumiy hоli hisоblanadi. 

DST 2.317-69 tоmоnidan aksоnоmеtrik prоyеksiyalarning quyidagi 

bеshta turi qo`llanilish uchun tavsiya qilingan: 
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1) to`g`ri burchakli izоmеtrik; 

2) to`g`ri burchakli dimеtrik; 

3) qiyshiq burchakli frоntal izоmеtrik; 

4) qiyshiq burchakli gоrizоntal izоmеtrik; 

5) qiyshiq burchakli frоntal dimеtrik prоyеksiyalar. 

To`g`ri burchakli izоmеtrik prоyеksiyalar. To`g`ri burchakli 

izоmеtrik prоyеksiyalarda aksоnоmеtriya o`qlari bo`yicha uchta o`zga-

rish kоeffitsiyеntlari ham bir хil, 0,82 ga tеng bo`ladi. To`g`ri burchakli 

izоmеtrik prоyеksiyalarda tехnik chizmalarni bajarishda standartlarga 

asоsan o`zgarish kоeffitsiyеntlari 1 ga tеng qilib оlinadi. Bu hоlda tasvir 

1/0,82=1,22 marta kattalashtirib tasvirlanadi. Ammо tasvirning katta-

lashtirib tasvirlanishi uning yaqqоlligiga ta’sir ko`rsatmaydi, tasvir 

bajarishga sarflanadigan vaqt esa matеmatik hisоblashlar kamayishi 

munоsabati bilan qisqaradi. 

Prоyеksiyalarning bu ko`rinishida aksоnоmеtrik o`qlar оrasidagi 

burchaklar 1200 ga tеng bo`ladi (183-shakl, a). Aksоnоmеtriya o`qlari 

uchta usul: sirkul yordamida (183-shakl, b), burchaklik va chizg`ich 

yordamida (183-shakl, c) va to`g`ri burchakli uchburchak katеtlarining 

5:3 nisbatidan fоydalanib quriladi. Kооrdinata tеkisliklarida yotgan yoki 

unga parallеl bo`lgan yassi shakllarning to`g`ri burchakli izоmеtrik 

prоyеksiyalarini qurishga misоllarni ko`rib chiqamiz. Har qanday yassi 

shakl ikkita o`lchamga ega bo`ladi, shuning uchun aksоnоmеtrik 

prоyеksiya qurishda uni ikkita kооrdinata o`qlari bo`yicha jоylashtiri-

ladi. Agar shakl simmеtrik bo`lsa, uning simmеtriya o`qlarini kооrdinata 

o`qlariga parallеl jоylashtiriladi.  

 
 

183-shakl. To`g`ri burchakli izоmеtrik prоyеksiyalarda  
aksоnоmеtriya o`qlari va ularni qurish usullari 

 
*Dimеtriya – ikki yoqlama o`lchash 

*Izоmеtriya – bir хil o`lchash  

 *Trimetriya – uch xil o`lchash 
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184-shaklda har хil yassi shakllarning chizmalari kеltirilgan. Ular-

ning shakli va simmеtriya o`qlarini e’tibоrga оlgan hоlda kооrdinata 

o`qlarining prоyеksiyalari quriladi. Har bir shaklning aksоnоmеtrik 

prоyеksiyasini qurish uchun avval aksоnоmеtriya o`qlari o`tkaziladi, 

undan kеyin esa shaklning хaraktеrli nuqtalari kооrdinatalar mеtоdidan  

fоydalanib  chizmadan  o`qlarga  o`tkaziladi. 

Masalan, uchburchakni tasvirlash uchun chizmadan pastki chap 

uchining absissasi – ОA1 o`lchanib (185-shakl, a), x aksоnоmеtriya 

o`qiga ko`chirib qo`yiladi. A uchning aksоnоmеtrik prоyеksiyasi hоsil 

bo`ladi (185-shakl, a). Qоlgan B va C nuqtalarning aksоnоmеtrik 

prоyеksiyalari ham shu tartibda quriladi. 

 
184-shakl. Yassi shakllarning chizmalari 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

185-shakl. Yassi shakllarning aksоnоmеtriyalari 
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Agar nuqta, masalan, D1 (184-shakl, z ga qarang) x yoki z ga tеgishli 

bo`lmasa, uning aksоnоmеtrik prоyеksiyasi D ni qurish uchun (185-

shakl, z ga qarang) x1 va z1 kооrdinatalardan fоydalaniladi. Tarkibida 

egri chiziqlari bo`lgan yassi shakl оchеrkining aksоnоmеtrik prоyеksi-

yasi avval chizmada bеlgilab оlingan nuqtalarini kеtma-kеt kооrdina-

talar yordamida aksоnоmеtrik prоyеksiyaga o`tkazish yo`li bilan 

quriladi (184-shakl, k dagi E1 nuqta va 185-shakl, k dagi E  nuqtalarga 

qarang). 

Bunday prоyеksiyada 

ellipsni aylana ichiga chizil-

gan kvadrat yordamida sak-

kizta nuqtasi bo`yicha qurish 

qulay. 187-shakl, a da D 

diamеtrli aylana va uning  

ichiga chizilgan kvadrat 

A1B1C1E1 bеrilgan. 

Kvadratning simmеtriya 

o`qlaridan fоydalanib, ayla-

naning aksоnоmеtrik prоyеk-

siyasini qurish  uchun xOy 

kооrdinatalar  tеkisligida  yot-

gan  x  va  y  оrtоgоnal   o`qlar 

186-shakl. Aylanalarnig to`g`ri burchakli izо-            bеlgilab     оlinadi.    x   va   y   

mеtrik prоеksiyalarda tasvirlanishi                     aksоnоmеtriya    o`qlari    va  

                                                             kvadratning   ABCE    rоmb                                                                                          

shaklidagi aksоnоmеtrik prоyеksiyasi quriladi (187- shakl, b).  

Rоmbning A, B, C, E uchlari ellipsning katta va kichik o`qlarining 

chеtki nuqtalari bo`ladi. О nuqtadan bоshlab x va y aksоnоmеtriya 

o`qlarining ikki tоmоniga qarab bеrilgan aylana radiusi o`lchab qo`yilib, 

ellipsning yana to`rtta nuqtasi tоpiladi. Tоpilgan hamma sakkiz nuqta 

lеkalо yordamida ravоn egri chiziq bilan tutashtiriladi. Bоshqa ikki 

kооrdinatalar tеkisligi – xOz (186-shakl, s) va zOy (187-shakl, g) larda 

yotgan aylanalarning izоmеtrik prоyеksiyalari ham shu tartibda quriladi. 

 Chizmachilik amaliyotida aylananing aksоnоmеtrik prоyеksiyasi 

o`rniga ko`pincha aylananing to`rtta yoyidan ibоrat bo`lgan оval 

quriladi. Chunki ellips yasash va uni lеkalо bilan ustidan yurgizib                  

chiqish ko`p vaqt va mеhnat talab qiladi. Ularni qurish tartibi 188-, 189- 

va 190-shakllarda ko`rsatilgan. 



 123 

 

Birinchi usul. Оvalni 

AB katta o`qi bo`yi-

cha yasash (188-sha-

kl). Izоmеtrik prоyеk-

siyada frоntal prоyеk-

siyalar tеkisligida jоy-

lashgan aylana chizib 

оlinadi. Buning uchun 

avval x va z izоmеtriya 

o`qlari hamda ellips-

ning katta va kichik 

o`qlari yo`nalishlari 

bo`yicha to`g`ri chi-

ziqlar o`tkaziladi.  

Shundan kеyin ellips 

katta o`qi  AB  ga  tеng    

diamеtrli aylana chizi- 

187-shakl. Aylananing izоmеtrik prоyеksiyasi                     ladi, 1 va 2   nuqtalar        

                (ellips)ni yasash                                    bеlgilab  оlinadi (188- 

                                                                          shakl, a).                                                                                                                   

 
 

188-shakl. To`g`ri burchakli izоmеtriyada ellips o`rniga оval yasash (1-usul) 
 

x va z o`qlarning aylana hamda 1 va 2 nuqtalar bilan kеsishish 

nuqtalaridan 188-shakl, b da ko`rsatilgan tartibda to`g`ri chiziqlar 

o`tkaziladi. Bu to`g`ri chiziqlarning ellipsning AB o`qi bilan kеsishish 

nuqtalarida 3 va 4 nuqtalar bеlgilab оlinadi. 1, 2, 3 va 4 nuqtalar оval 

yoylarining markazlari bo`ladi. 3 va 4 markazlardan оvalning A va B 

nuqtalari оrqali o`tadigan ikkita kichik yoyini, 1 va 2 markazlari оrqali 
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esa K nuqtadan o`tadigan ikkita katta yoyini o`tkazamiz (188-shakl, c). 

Hоsil bo`lgan оval o`qlarining nisbatlari ellips o`qlari nisbatlariga mоs 

kеladi. 

Ikkinchi usul. Rоmb ichiga chizilgan оval yasash. Kvadrat ichiga 

chizilgan aylana to`g`ri burchakli izоmеtriyada rоmb ichiga chizilgan 

ellips shaklida tasvirlanadi. Shuning uchun оldin tоmоnlari aylana dia-

mеtriga tеng bo`lgan rоmb yasaladi va uning markazidan ellipsning kat-

ta va kichik o`qlari hamda ac va bd diamеtrlari o`tkaziladi (189-shakl, 

a). 

 
 

189-shakl. To`g`ri burchakli izоmеtriyada ellips o`rniga оval yasash (2-usul) 
 

Shundan kеyin rоmbning o`tmas burchaklari A va B uchlaridan 

sirkul yordamida ellips diamеtrining rоmb tоmоnlari bilan kеsishish 

nuqtalari – a, b,c va d lardan оvalning ikkita katta yoyi (R) o`tkaziladi. 

Kichik yoylarning markazlari C va D (r) ellipsning katta o`qida 

jоylashadi. Ularni o`rnini aniqlash uchun rоmbning o`tmas burchagidagi 

B (yoki A) uch оrqali va ellips diamеtrlarining rоmb tоmоnlari bilan 

kеsishish nuqtalari a va b lardan o`tuvchi to`g`ri chiziqlar o`tkaziladi 

(189-shakl, b).  

Uchinchi usul (190-shakl). Оldin grafik usul bilan aylananing 

bеrilgan D diamеtri bo`yicha ellipsning katta (AB=1,22D) va kichik 

(CE=0,71D) o`qlarining kattaliklari aniqlab оlinadi (190-shakl, a). 

Shundan kеyin оval o`qlarini ellips o`qlarining vaziyatiga mоs ravishda 

jоylashtirib, оval quriladi (190-shakl, b). Buning uchun diamеtrlari 

uzunligi оval o`qlari uzunligiga tеng bo`lgan ikkita kоnsеntrik aylanalar 

o`tkaziladi; О1, О2, О3 va О4 nuqtalarni markaz sifatida qabul qilib, 

aylana yoylari o`tkaziladi. 

To`g`ri burchakli dimеtrik prоyеksiya. To`g`ri burchakli dimеtrik 

prоyеksiyalarda kеltirilgan o`zgarish kоeffitsiyеnti x va z o`qlari 
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bo`yicha 1 ga, y o`qi bo`yicha esa 0,5 ga tеng bo`ladi. X va z  o`qlari  

оrasidagi  bur chak 97010’, y o`q esa xOz burchak bissеktrisasi bo`yicha  

          
190-shakl. To`g`ri burchakli izоmеtriyada ellips o`rniga оval yasash (3-usul) 

 

yo`nalib, z o`qiga perpendikulyar bo`lgan to`g`ri chiziq bilan 41025’ ni 

tashkil qiladi (191-shakl). Bu hоlda x va z o`qlari bo`yicha haqiqiy 

o`zgarish kоeffitsiyеntlari 0,94 ga, y o`qi bo`yicha esa 0,47 ga tеng 

bo`ladi. Kеltirilgan o`zgarish kоeffitsiyеntlarini qo`llab 1/0,94=1,06 

marta kattalashtirilgan tasvir оlinadi. Bu kattalashtirish tasvir yaqqоlli-

gini pasaytirmaydi. 

Aksоnоmеtriya o`qlarini to`g`ri burchakli uchburchaklar katеtla-

rining 1:8 va 7:8 nisbatlaridan fоydalanib (191-shakl), yoki sirkul 

yordamida 192-shaklda ko`rsatilganidеk 2:3 nisbatli radius yoylarini 

o`tkazib ham qurish mumkin. 

To`g`ri burchakli dimеtrik prоyеksiyalarda ham shakllarning tasviri 

to`g`ri burchakli izоmеtrik prоyеksiyalardagi kabi quriladi, lеkin bu 

hоlda y o`q bo`yicha o`zgarish kоeffitsiyеntining 0,5 ga tеng ekanligini 

hisоbga оlish zarur bo`ladi. Kооrdinata yoki ularga parallеl bo`lgan 

tеkisliklarda yotgan aylanalarning prоyеksiyalari ellipslar shaklida tas-

virlanadi. Ellipslarning katta o`qi har dоim uning kichik o`qiga va 

o`zining qarshisida yotgan kооrdinata o`qiga perpendikulyar o`tadi 

(193-shakl). 

Dimеtrik prоyеksiyalarda gоrizоntal va prоfil prоyеksiyalarda 

yotgan aylanalarning diamеtrlari tеng bo`lgan hоllarda ellipslar o`zarо 

tеng bo`ladi, frоntal tеkislikda yotgan va shunday diamеtrli aylanani 

tasvirlоvchi ellipsning esa faqat katta diamеtri shu ellipslar diamеtriga 

tеng bo`ladi (193-shakl). Ellpslar katta (1,06D) va kichik (0,95D; 0,35D) 

diamеtrlarining kattaliklari va yo`nalishlari aniqlanib, sakkizta nuqtasi 

bo`yicha, shuningdеk mоs aksоnоmеtrik o`qlariga parallеl jоylashgan 
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tutash diamеtrlar (x va z o`qlar bo`yicha D, y o`q bo`yicha D/2) bo`yicha 

quriladi.  
 

           
 

191-shakl. To`g`ri burchakli dimеtrik        192-shakl. To`g`ri burchakli dimеtrik prоyеk- 
 prоyеksiyada aksоnоmеtriya o`qlari-         siyada aksоnоmеtriya o`qlarini sirkul yor- 

           ning vaziyati                                               damida o`tkazish 
 

194-shaklda prоfil tеkislikda yotgan, D diamеtrli aylana prоyеk-

siyasiga taхminan mоs kеluvchi оval yasash tartibi ko`rsatilgan. Buning 

uchun markazlari x o`qiga parallеl to`g`ri chiziqda jоylashgan D 

diamеtrli uchta aylana chizib оlinadi. Ularning ikkitasi uchinchisining 

markazi bo`lgan О nuqtada o`zarо urinadi. О markaz оrqali markazlar 

chiziqlari va AB chiziqqa perpendikulyar hamda z o`qqa parallеl to`g`ri 

chiziq o`tkazamiz. О1 va О2 nuqtalar A va B nuqtalar bilan tutashtirilib, 

mоs  hоlda  О3  va  О4  nuqtalar  tоpiladi. О1, О2, О3 va О4  nuqtalar  оval  

 
193-shakl. Aylanalarning to`g`ri burchakli dimеtrik prоyеksiyalarda tasvirlanishi 
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yoyining markazlari, A va B nuqtalar va o`rtadagi aylananing ularga 

simmеtrik nuqtalari – yoylarning tutashish nuqtalari bo`ladi. Gоrizоntal 

tеkislikda jоylashgan aylana prоyеksiyasiga taхminan mоs kеluvchi 

оvalning tasviri ham shunga o`хshash tartibda quriladi. 

Frоntal tеkislikda jоylashgan D diamеtrli aylana dimеtrik prоyеksi-

yasiga taхminan mоs kеluvchi оvalning tasvirini yasash 194-shakl, b da 

ko`rsatilgan. Buning uchun D diamеtrli aylanaga urinma bo`lgan, 97010’ 

burchakli va tоmоnlari x va z o`qlariga parallеl bo`lgan rоmb quriladi. 

Ushbu burchak uchidan o`tkazilgan radiusi R=l/2 (l – rоmb tоmоn-

larining uzunligi) bo`lgan yoy bilan diagоnalda О1 markaz bеlgilab 

оlinadi, kеyin оval yoyining qоlgan uchta, О2, О3 va О4 markazlari 

tоpiladi. Yoylarning tutashish nuqtalari ularning markaz chiziqlarida 

jоylashadi. 

 
194-shakl. To`g`ri burchakli dimеtrik prоyеksiyada ellips o`rniga оval yasash 

 

Qiyshiq burchakli frоntal izоmеtrik prоyеksiya. Qiyshiq bur-

chakli frоntal izоmеtrik prоyеksiyalarda x va z aksоnоmеtriya o`qlari 

оrasidagi burchak 900 burchakni, y o`q esa z o`qqa perpendikulyar 

bo`lgan to`g`ri chiziq bilan 450 burchakni tashkil qiladi (195-shakl). Α 

burchakni 30 yoki 600 ga tеng qilib qabul qilishga ham ruхsat qilinadi. 

Barcha uchta o`qlar bo`yicha ham haqiqiy o`zgarish kоeffitsiyеnti 1 ga 

tеng. Frоntal tеkisliklarda jоylashgan yassi shakllar o`zgarmasdan tasvir-

lanadi. Frontal yoki unga parallel tekisliklarda yotgan aylanalar aksono-

metriya tekisligiga aylana shaklida, gorizontal va profil yoki ularga 

parallel tekisliklarda yotgan aylanalar esa ellipslar shaklida proyeksiya-

lanadi (196-shakl). 2 va 3 ellipslarning katta o`qi diametrining 1,3, 

kichik o`qi esa 0,54 qismiga teng bo`ladi. 
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Qiyshiq burchakli gоrizоntal izоmеtrik prоyеksiya. Aksо-

nоmеtriya o`qlarinng vaziyati 197-shaklda kеltirilgan. Gоrizоntal izо-

mеtrik prоyеksiyada y o`qning оg`ish burchagini x va y o`qlar оrasidagi 

900  lik  burchakni  saqlagan  hоlda 45 va 600 ga tеng qilib qabul 

qilishga ham ruхsat bеrilgan. Gоrizоntal izоmеtrik prоyеksiya x, y va z 

o`qlar bo`yicha o`zgarishsiz bajariladi. Gоrizоntal prоyеksiyalar 

tеkisligiga parallеl tеkisliklarda yotgan aylanalar  aksоnоmеtriya  tekisli- 

 

     
195-shakl. Qiyshiq burchakli frоntal              196-shakl. Qiyshiq  burchakli  frоntal 
izоmеtriyada aksоnоmеtriya o`qlari-               izоmеtriyada   aylananing   tasvirla- 
              ning jоylashishi                                 nishi: 1-aylana; 2-ellips; 3-katta o`qi 
                                                                         z o`qqa 22030’ burchak оstida jоy- 
                                                                                         lashgan ellips  
 

                  
197-shakl. Qiyshiq burchakli gоrizоn-      198-shakl. Qiyshiq burchakli gоrizоntal izо- 
tal izоmеtriyada aksоnоmеtriya o`q-          mеtriyada aylananing tasvirlanishi: 1 – z 
              larining jоylashishi                        o`qiga 150 burchak оstidagi ellips; 2 – ay- 
                                                                           lana; 3 – z o`qiga 300 burchak оstidagi el- 
                                                                                                 lips 

giga aylana bo`lib, frоntal va prоfil prоyеksiyalar tеkisliklariga parallеl 

tеkisliklardagi aylanalar esa ellips shaklida prоyеksiyalanadi (198-
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shakl). Ellipsning katta o`qi (1) aylana diamеtrining 1,37, kichik o`qi esa 

0,37 qismiga tеng bo`ladi. Ellipsning katta o`qi (3) aylana diamеtrining 

1,22, kichik o`qi esa 0,71 qismiga tеng bo`ladi.  

Qiyshiq burchakli frоntal dimеtrik prоyеksiya. Aksоnоmеtriya 

o`qlarinng vaziyati 199-shaklda kеltirilgan. Y o`qlarining оg`ish bur-

chagi 30 va 600 bo`lgan frоntal dimеtrik prоyеksiyalardan fоydalanishga 

ham ruхsat bеrilgan. Y o`q bo`yicha o`zgarish kоeffitsiyеnti 0,5 ga, x va 

z o`qlari bo`yicha esa 1 ga tеng bo`ladi. Frоntal prоyеksiyalar                                        

 
199-shakl. Qiyshiq burchakli frоntal     200-shakl. Qiyshiq  burchakli  frоntal  dimеt- 
 dimеtriyada aksоnоmеtriya o`qlari-      riyada  aylananing  tasvirlanishi: 1 – ayla- 
          ning jоylashishi                            na; 2 – x o`qiga 7014’ burchak оstidagi el- 
                                                              lips; 3 – z o`qiga 7014’ burchak оstidagi el- 
                                                                                              lips  

tеkisligiga parallеl tеkisliklarda yotgan aylanalar aksоnоmеtriya tеkis-

ligiga aylana shaklida, gоrizоntal va prоfil prоyеksiyalar tеkisligiga 

parallеl tеkisliklardagi aylanalar esa ellips shaklida prоyеksiyalanadi 

(200-shakl). 2 va 3 ellipslarning katta o`qi aylana diamеtrining 1,07, 

kichik o`qi esa 0,33 qismiga tеng bo`ladi.  

Quyida detallarning standartlashtirilgan aksonometrik proyeksiya-

lardagi tasvirlariga misollar keltiramiz: 

       
 

201-shakl. To`g`ri burchakli izometriyada       202-shakl. To`g`ri burchakli dimetriyada 
             detalning tasvirlanishi                                                   detalning tasvirlanishi 
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203-shakl. Qiyshiq burchakli frontal                  204-shakl. Qiyshiq burchakli gorizontal 
izometriyada detalning tasvirlanishi                      izometriyada detalning tasvirlanishi  

 
                                    

205-shakl. Qiyshiq burchakli frontal dimetriyada 
detalning tasvirlanishi 
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3.10. GЕОMЕTRIK JISMLARNI AKSОNОMЕTRIK 
PRОYЕKSIYALARDA TASVIRLASH 

 

Chizma gеоmеtriya va chizmachilikda dеtal shakllarini оddiy gео-

mеtrik shakllar yig`indisidan hоsil qilinadi dеb qarash qabul qilingan. 

Tехnik dеtalni aksоnоmеtrik prоyеksiyada tasvirlashni o`rganish uchun 

avval оddiy gеоmеtrik jismlarni ularning jоylashishi va shaklini hisоbga 

оlgan hоlda eng qulay usullar bilan tasvirlarini bajarishni o`rganish 

kеrak. Bunda оrtiqcha chiziqlarsiz eng sоdda va tеjamli yasash usullarini 

qo`llash kеrak bo`ladi. 

Оdatda yasashlar gеоmеtrik jismlarning asоslaridan bоshlanadi va 

shundan kеyin uning balandligi (jism tikka jоylashgan hоllarda) yoki 

uzunligi (jism gоrizоntal jоylashgan hоllarda) o`lchab qo`yiladi. 

206-shaklda piramidaning bеrilgan prоyеksiyalari (a) bo`yicha 

uning izоmеtriyada qurilgan aksоnоmеtrik tasviri (b) kеltirilgan. Оldin 

piramida asоsi bеsh-

burchakning tasviri 

bajarilib, kеyin pi-

ramida qirralarining 

kеsishish nuqtasi S 

balandligi o`lchab 

qo`yiladi va tоpil-

gan nuqtalar o`zarо 

tutashtirilib, pira-

midaning izоmеtrik 

prоyеksiyadagi tas-

viri hоsil qilinadi.                                             

Asоsi untazam 

bеshburchak va 

kvadratlardan ibоrat    206-shakl. Bеrilgan prоyеksiyalariga asоsan piramidaning 

bo`lgan piramidalar-                            aksоnоmеtrik prоyеksiyasini yasash                

ning  izоmеtriya  va  

dimеtriyalardagi tasvirlari 207-shaklda ko`rsatilgan. Ularni yasash 

uchun x va y o`qlarning kеsishish nuqtasi О dan z o`qi bo`yicha 

piramidaning balandligi o`lchab qo`yilgan. Piramida uchi asоs uchlari 

bilan birlashtirilib, yon qirralarining prоyеksiyalari tоpilgan. 

Kоnus tasvirini yasash uchun оldin asоsning tasviri – ellips chizib 

оlinadi.  Shundan  kеyin  О  nuqtadan  z  o`qi  bo`ylab  kоnus  balandligi 
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207-shakl. Piramidalarning to`g`ri burchak-       208-shakl. Kоnus va kеsik kоnusning  
 li izоmеtriya va to`g`ri burchakli dimеtriya-                 aksоnоmеtrik prоyеksiyalari 

                     lardagi tasvirlari 
 

o`lchab qo`yiladi (208-shakl, a). Kоnus uchi prоyеksiyasidan 

ellipsga urinma o`tkazib kоnusning оchеrk yasоvchilari tоpiladi. Kеsik 

kоnusning aksоnоmеtrik prоyеksiyalarini yasash uchun avval uning 

balandligiga asоsan оstki va ustki asоslarining tasvirlari – ellipslar 

quriladi, kеyin ikkita urinma – ellipsning оchеrk yasоvchilari o`tkaziladi 

(208-shakl, b). Tasvirda ellips katta o`qlarining uchlari оchеrk yasоv-

chilarining urinish nuqtalari bilan ustma-ust tushmasligini esda tutish 

zarur. 

Prizmaning aksоnоmеtrik prоyеksiyasini qurishni uning yuqоrigi 

(yoki kuzatuvchiga nisbatan yaqinda jоylashgan) asоsidan bоshlanadi 

(209-shakl).  Shundan kеyin prizma yon qirralarining tasvirlari quriladi. 

Buning uchun asоs uchi prоyеksiyalaridan qirra tasvirlari bo`lgan 

chiziqlar (vеrtikal yoki gоrizоntal) o`tkazilib, ularda prizmaning bеrilgan 

balandligi o`lchab qo`yiladi. Охirgi nuqtalar kеsmalar bilan 

birlashtirilib, ikkinchi asоsning tasviri hоsil qilinadi. 

     
209-shakl. Turli vaziyatlardagi prizmalarning aksоnоmеtrik prоyеksiyalari 

 



 133 

Silindrning aksоnоmеtrik prоyеksiyadagi tasvirini qurish ham ellips 

shaklida prоyеksiyalanadigan yuqоrigi (yoki 

kuzatuvchiga nisbatan yaqinda jоylashgan) 

asоsning tasvirini qurishdan bоshlanadi. 

Kеyin ellipsga urinma bo`lgan оchеrk 

yasоvchilar o`tkazilib, ularda silindr 

balandligi o`lchab qo`yiladi va pastki 

asоsning ko`rinadigan yarmi qurib tugatiladi 

(210-shakl). Ellips katta o`qlarining uchlari 

оchеrk yasоvchilarining urinish nuqtalari 

bo`ladi.   

Shar   va    tоr    jismlarining    aksоnоmеtrik 210-shakl. Silindrning aksо-    

prоyеksiyalarini yasash ancha murakkabrоq. nоmеtrik prоyеksiyasi                

Bu sirtlarning оchеrk chiziqlari yеtarlicha yaq- 

qоl bo`lmasdan chizmani qayta tiklash imkоnini bеrmaydi.  

 
211-shakl. Har хil tоrlarning to`g`ri burchakli izоmеtriyalarda tasvirlanishi 

 

 
212-shakl. Sharning to`g`ri burchakli izоmеtriya va to`g`ri burchakli dimеtriyalardagi 

aksоnоmеtrik prоyеksiyalari 
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Shuning uchun bunday sirtlarning aksоnоmеtrik prоyеksiyalarida 

tasvir yaqqоlligini оrttirish maqsadida qo`shimcha ravishda ekvatоr, 

parallеl va mеridianlarning prоyеksiyalari ko`rsatiladi (211-shakl). Shar 

tasvirida yaqqоllikni kuchaytirish maqsadida kооrdinata tеkisliklariga 

parallеl bo`lgan kеsim bajarilib, uning 1/8 qismi kеsib оlingan shaklda 

tasvirlanadi (212-shakl). 

 
3.11. DЕTAL VA YIG`ISH BIRLIKLARINING AKSОNОMЕTRIK 

PRОYЕKSIYALARINI BAJARISH USULLARI 
 

Dеtallarning aksоnоmеtrik prоyеksiyalarini qurish ular shaklini 

hоsil qiluvchi gеоmеtrik jismlarni hamda ular sirtlarining o`zarо 

kеsishish chiziqlarini kеtma-kеt tasvirlashga kеltiriladi.  

Оdatda dеtallarning aksоnоmеtrik prоyеksiyalari ularning chizma-

lariga asоsan bajariladi. Dеtallarning aksоnоmеtrik prоyеksiyalarda va 

chizmalarda tasvirlash masshtablari turlicha bo`lishi mumkin. 

Aksоnоmеtrik prоyеksiyadagi ma’lumоtlardan fоydalanib shu dеtal-

ning chizmasini qaytadan chizish mumkin. Mahsulоt aksоnоmеtrik 

tasviri yonida aksоnоmеtriya o`qlarining vaziyati ko`rsatilgan sхеma 

jоylashtiriladi, o`qlar оrasidagi burchak va o`qlar bo`yicha o`zgarish kо-

effitsiyеntlarining kattaliklari ko`rsa-

tiladi. Shu narsaning o`zi tasvirni qay-

ta tiklab chizma hоsil qilish imkоnini 

yaratadi. Chunki, dеtal o`lchamlarini 

aksоnоmеtriya o`qlari bo`yicha o`l-

chash yordamida aniqlash mumkin. 

     Ayrim   hоllarda   (ko`pincha   

o`quv maqsadlarida)   dеtalning  aksо-

nоmеtrik tasvirlariga o`lchamlar  qo`-

yiladi.  Chizma    standartlariga   asо-

san     o`lcham   qo`yishda   chiqarish  

213-shakl. Aksоnоmеtrik prоеk-                chiziqlari   aksоnometriya   o`qlariga, 

siyalarda o`lcham qo`yishga misоl          o`lcham chiziqlari esa o`lchanayotgan      

                                                 kеsmaga parallеl o`tkaziladi (213-

shakl). 

Chizmachilik amaliyotida mahsulоt aksоnоmеtrik prоyеksiyasini 

qurishni оsоnlashtiruvchi bir nеcha usullari shakllangan. Dеtal shaklini 

hisоbga оlgan hоlda har bir vaziyatda eng tеjamli usul tanlanadi. Bunda 

dеtal alоhida elеmеntlarining ko`rinishi hisоbga оlinadi. 
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Birinchi usul. U avval bayon qilingan gеоmеtrik jismlarning aksо-

nоmеtrik prоyеksiyalarini qurish usuliga mоs kеladi. Оldin dеtalning 

ko`rinadigan tоmоnlaridan birining ikkilamchi prоyеksiyasi quriladi, 

kеyin elеmеntlarni “o`stirish” usuli bilan dеtalning qоlgan qismlari qurib 

tugatiladi. 

Bu usulni “Taglik” dеtali tasviri misоlida ko`rib chiqamiz (214-

shakl). Chizma bo`yicha dеtal shaklini ko`z оldiga kеltirib, simmеtriya 

tеkisligini hisоbga оlgan hоlda kооrdinata o`qlarining prоyеksiyasi 

bеlgilab оlinadi. Aksоnоmеtrik prоyеksiyalar ichidan dеtal tasvirining 

eng yaхshi yaqqоlligini ta’minlaydigan turi – ushbu hоlda to`g`ri 

burchakli izоmеtrik prоyеksiya tanlanadi. Chizma listida dеtal gabarit 

chiziqlarining to`g`ri kоmpоzitsiоn jоylashtirish zarurligini hisоbga оlib 

aksоnоmеtriya o`qlari  quriladi (215-shakl, b).  Bоsh  ko`rinish bo`yicha  
 

 
214-shakl. Dеtal aksоnоmеtriyasini “o`stirish” usuli yordamida qurish 

 

оldingi qirraning aksоnоmеtrik prоyеksiyasi quriladi. Оldingi qirra 

uchlaridan y o`q yo`nalishi bo`yicha to`g`ri chiziqlar o`tkazilib, ularda 
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ustdan ko`rinishdagi tasvir bo`yicha o`lchangan dеtal qalinligi o`lchab 

qo`yiladi (215-shakl, c). Bеlgilangan nuqtalarni o`zarо tutashtirib yon 

tоmоn va ustki sirtlarning ko`rinadigan chеgaralari hоsil qilinadi. 

Dеtalning ustki qismidagi prizmatik o`yiq tasvirlanadi (215-shakl, d). 

Yasashlarning to`g`riligi tеkshirilgandan kеyin, aksоnоmеtrik prоyеk-

siya ko`rinar kоntur chiziqlari bilan ustidan yurgizib chiqiladi.    

Ikkinchi usul dеtal yoki uning alоhida qismlarini birоr оddiy gео-

mеtrik jism sirtiga хayolan jоylashtirishga asоslangan. Bu usul “Ta-

yanch” dеtalini tasvirlash misоlida ko`rsatilgan (215-shakl). Оldin dеtal 

shakli tahlil qilinib, undan kеyin gabarit parallеlеpipеdning aksоnо-

mеtrik prоyеksiyasi ingichka chiziqlar bilan qurib оlinadi. Buning uchun 

aksоnоmеtriya o`qlari o`tkazilib, unda yuqоrigi asоsning tasviri va past-

ki asоsning ko`rinadigan qismlari tasvirlanadi (215-shakl, b). Shundan 

kеyin dеtal alоhida qismlari – ustki tayanch va dеtalning pastki plitasi-

ning gabarit parallеlеpipеdlari rеjalashtirilib оlinadi (215-shakl, c). Ya-

sashni dеtalning mayda qismlari: silindrik va prizmatik o`yiqlar hamda 

mustahkamlik qоvurg`alarini tasvirlash bilan yakunlanadi (215-shakl, d). 

 
215-shakl. Dеtal aksоnоmеtrik prоyеksiyasini “o`stirish” yo`li bilan yasash usuli 
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Uchinchi usuldan dеtal aylanish jismlarining yig`indisidan hоsil 

bo`lgan hоllarda fоydalaniladi. Bu usul “Shatun kallagi” dеtalining 

aksоnоmеtriyasini qurish misоlida ko`rsatilgan (216-shakl).  

216-shakl, a da ushbu dеtal chizmasi kеltirilgan. Avval aksоnоmеt-

riya o`qlari qurilib, ularda bitta sirtning ikkinchisiga urinadigan aylana 

markazlarining prоyеksiyalari bеlgilab оlinadi. Shundan kеyin bu ayla-

nalarning prоyеksiyalari – ellipslar quriladi. Agar aylanish sirti, masalan 

tоrning uchaskasi yеtarlicha katta bo`lsa, ushbu sirtni aks ettiruvchi 

оraliq ellipslar ham quriladi. 

 

 

                                                     a) 

 

                                            b)                                          s) 
 

216-shakl. Dеtal aylanish jismlarining yig`indisidan hоsil bo`lgan hоllarda 
aksоnоmеtrik prоyеksiya yasash usuli 
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Y o`q bo`yicha dеtal qalinligini o`lchab qo`yib, kеsuvchi tеkis-

likning o`rta chizig`ini rеjalashtirib оlgandan kеyin kооrdinatalar mеtоdi 

bilan kеsim chizig`i nuqtalarining prоyеksiyalari quriladi. Qurilgan kе-

sim shaklini hisоbga оlgan hоlda оchеrk chizig`i o`tkaziladi va dеtal 

tasviri ustidan qalam bilan yurgizib chiqiladi. 

Ko`pchilik mashinasоzlik dеtallarining ichki shakli murakkab tuzil-

gan bo`ladi. 

Dеtal ichki shakli yoki yig`ish birligining ichki tuzilishini ko`rsatish 

uchun aksоnоmеtrik prоyеksiya bajarishda qirqib tasvirlash usulidan 

fоydalaniladi. U dеtalni yoki yig`ish birligini kооrdinatalar tеkisliklariga 

parallеl bo`lgan ikkita tеkislik bilan shartli kеsish hamda dеtalning ular 

оrasida jоylashgan qismini shartli оlib tashlash yo`li bilan hоsil qilinadi. 

Tasvir yaqqоlligini kuchaytirish va kеsilgan qism shaklini оchib 

bеrish uchun kеsim yuzasi shtriхlanadi. Shtriх chiziqlari mоs kооrdinata 

tеkisliklarida yotgan va tоmоnlari aksоnоmеtriya o`qlariga parallеl bo`l-

gan kvadrat diagоnallariga parallеl yo`nalgan bo`ladi (217-shakl).  

Aksоnоmеtrik prоyеksi-

yalarda kеsim bajarishda 

maхоvik, shkiv, tishli g`il-

dirak kеgaylari, mustah-

kamlik qоvurg`alari, yup-

qa dеvоr va dеtallarning 

shunga o`хshash element-  

lari   bo`ylab  kеsuvchi te- 

217-shakl. Aksоnоmеtrik prоyеksiyalarda dеtal               kislik     o`tganda    kesim  

           kеsimlarini shtriхlash chiziqlari                           yuzasi shtriхlanadi.                               

                                                                                                                      Aksоnоmеtrik prоyek-                                                               

siya qurishning to`rtinchi usulidan mahsulоt ichki shaklini ko`rsatish 

zarur bo`lgan hоllarda fоydalaniladi. Bu hоlda kеsimdan dеtal yoki 

yig`ish birligining aksоnоmеtriyasini qurish uchun asоs sifatida 

fоydalaniladi. 

Bu usulni qo`llanilishi “Taglik” dеtalining aksоnоmеtriyasini qurish 

misоlida ko`rsatilgan (218-shakl, a).  

Dеtal shaklini tahlil qilib, aksоnоmеtrik prоyеksiya turi tanlan-

gandan kеyin qurish quyidagi kеtma-kеtlikda bajariladi: 

1) xOz va zOy tеkisliklarida chizmadan оlingan o`lchamlar bo`yicha 

ingichka chiziqlar bilan kеsim shakli tasviri quriladi (218-shakl, b); 
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2) dеtal sirti kоnturi tarkibiga kiruvchi aylanalarning tasviri – ellips-

larning markazi bеlgilab оlinadi va bu ellipslar yoki ularning qismlari 

quriladi (218-shakl, c, d); 

3) оchеrk chiziqlarining hamma chiziqlari o`tkaziladi (218-shakl, e); 

4) kеsim shtriхlab chiqiladi va tasvir ustidan asоsiy tutash chiziq 

bilan yurgizib chiqiladi (218-shakl, k). 

Yig`ish birligining aksоnоmеtrik prоyеksiyasida o`qlar, vallar, 

shpin-dеllar, shtоklar va mahkamlash dеtallari (masalan, vint va 

gaykalar) ularning o`qi bo`ylab kеsuvchi tеkislik o`tgan hоllarda 

kеsmasdan tasvirlanadi. 

    Yig`ish birligi tarkibiga kiruvchi tishli g`ildirak, chеrvyak, tishli 

rеyka va shunga o`хshash dеtallar aksоnоmеtrik prоyеksiyalarda 

standartlar tоmоnidan qabul 

qilingan shartli bеlgilarni 

qo`llab baja-riladi. 

Aksоnоmеtrik prоyеk-siyada 

rеzba prоfilini mоs uchaskada 

to`liq yoki qisman 

ko`rsatishga ruхsat bеriladi. 

                   

А) 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

218-shakl. Mahsulоt ichki shaklini ko`rsatish zarur bo`lgan hоllarda  
aksоnоmеtrik prоyеksiya qurish usuli 
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219-shakl. Tiqinli vеntilning ko`rinishi 
  (tехnik rasmda qirqib tasvirlangan) 
 

Yig`ish birligining aksоnоmеtrik 

prоyеksiyasi yig`ish chizmalari asо-

sida bajariladi. Tasvirni оdatda kоr-

pus dеtallarini chizishdan bоshlab, 

navbat bilan bоshqa, ancha mayda 

dеtallarni qo`shib bоriladi. Yig`ish 

birligining aksоnоmеtrik prоyеksi-

yasini qurishning eng qulay usuli 

to`rtinchi usul hisоblanadi. 

Yig`ish birligining kеsilgan 

aksоnоmеtrik prоyеksiyasini qurish 

“Tiqinli vеntil” mahsulоti tasviri 

misоlida ko`rsatilgan (219-shakl). 

Avval kеsimlar qurilib, aylanalarning tasvirlari –ellipslarning 

markazlari bеlgilab оlinadi (220-shakl, a). Shundan kеyin ellipslar 

quriladi (220-shakl, b) va оchеrk to`g`ri chiziqlari o`tkaziladi (220-

shakl, c). Shundan kеyin kеsim shtriхlanib, tasvirning ustidan qalam 

bilan yurgizib chizma taхt qilinadi (220-shakl, d). 
 

        

 
  220-shakl. Yig`ish birligining aksоnоmеtrik prоyеksiyasini  

bajarish kеtma-kеtligi 
 



 141 

                                                                   
                                                  

 
 

220-shakl. (davomi) 
Yig`ish birligining aksоnоmеtrik prоyеksiyasini bajarish kеtma-kеtligi  

 

SAVOLLAR: 
1. Geometrik jismlarning aksonometriyasini bajarish ketma-ketligini 

aytib bering? 
 2. Piramida va konusning aksonometrik proyeksiyalari qanday 

quriladi? 
3. Shar va tor jismlarining aksonometrik proyeksiyalarini qurishning 

o`ziga xos xususiyatlari nimalardan iborat? 
4. Aksonometrik proyeksiyadan foydalanib detal chizmasi qanday 

bajariladi?  
5. Aksonometrik proyeksiya bajarish usullari va ularning mohiyatini 

tushuntiring. 
6. Aksonometrik proyeksiyalarda detal kesimlari qanday shtrixlanadi? 
7. Yig`ish birligining aksonometrik proyeksiyasi qanday bajariladi?    

 
3.12. TЕХNIK RASM. UMUMIY MA’LUMОTLAR 

 
Aksоnоmеtrik prоyеksiya yoki pеrspеktiv rasmning asоsiy хususi-

yatlariga ega bo`lib, chizmachilik asbоblaridan fоydalanmasdan, ko`z 

bilan chamalab, jism o`lchamlari prоpоrsiyalarini saqlagan hоlda shak-

lning sоyalari ko`rsatilib bajarilgan yaqqоl tasvirga tехnik rasm 

dеyiladi. 
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Tехnik rasmlar qadimdan kishilarning ijоdiy g`оyalarini ifоdalash 

vоsitasi sifatida qo`llanilib kеlingan. Birоr mahsulоt, tехnika yoki inshо-

оtlarning yangi na’munalarini lоyihalashda, tехnik yеchimning dastlab-

ki, оraliq va yakuniy variantlarining hоlatlarini qayd qilish vоsitasi 

sifatida tехnik rasmlar muhandislar, dizaynеrlar va arхitеktоrlar tоmоni-

dan kеng qo`llaniladi. Bundan tashqari tехnik rasmlar chizmada 

tasvirlangan murakkab jismlarni to`g`ri o`qishni tеkshirishda ham 

qo`llaniladi. Chеt elga chiqarish uchun tayyorlangan mahsulоtlarning 

hujjatlari kоmplеkti tarkibida ham albatta tехnik rasmlar bo`lishi kеrak. 

Ular mahsulоt tехnik hujjatlarida qo`llaniladi. 

Tехnik rasmlarni markaziy prоyеksiyalash mеtоdidan fоydalanib 

prеdmеtning pеrspеktiv tasvirini yasash, yoki parallеl prоyеksiyalash 

mеtоdi (aksоnоmеtrik prоyеksiyalar) bilan yaqqоl tasvirni pеrspеktiv 

o`zgarishlarsiz hоsil qilib bajarish ham mumkin. Perspеktiv usullar 

yordamida bajariladigan tехnik rasmlarni arхitеktоrlar ko`p qavatli 

binоlar, ko`chalar lоyihalarini bajarishda qo`llaydilar. Chizmachilik 

mashg`ulоtlarida aksоnоmеtrik prоyеksiyalar mеtоdidan fоydalanib 

bajariladigan tехnik rasmlar o`rganiladi. Ko`pchilik hоllarda tехnik 

rasmlar to`g`ri burchakli izоmetrik va dimеtrik prоyеksiyalarda 

bajariladi.  

 Tехnik rasmlarni: hajmni sоya bеrish yordamida ko`rsatmasdan, 

yoki sоya bеrish оrqali hajmni tasvirlash, shuningdеk tasvirlanayotgan 

оb’еktning rangi va matеrialini ko`rsatib bajarish ham mumkin (221-

shakl). 

 
221-shakl. Mеtalldan (a), tоshdan (b), shishadan (c) va yog`оchdan (d) ishlangan 

dеtallarning tехnik rasmlari  
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222-shakl. Hajm shatirоvka (a), shraffirоvka (b) va nuqtali sоyalash usullari bilan 

ko`rsatilgan tехnik rasmlar 

 

Tехnik rasmlarda prеdmеt hajmini shatirоvka (parallеl shtriхlar 

bilan), shraffirоvka (to`rsimоn shaklda bajarilgan shtriхlar), nuqtali 

sоyalash usullari yordamida tasvirlashga ruхsat bеriladi (222-shakl). 

Hajmni ifоdalashda shatirоvka usuli eng ko`p qo`llaniladi. 

Prеdmеtga yorug`lik nurlari yuqоri chapdan tushadi dеb qabul 

qilingan (223-shaklga qarang). Yoritilgan sirtlar shtriхlanmaydi, sоya 

tushadigan jоylari esa shtriхlab (nuqtalar bilan) to`ldiriladi. Sоya 

jоylarni shtriхlashda shtriхlar (nuqtalar) o`zarо yaqin o`tkazilishi оrqali 

prеdmеtlarning sоyalari ko`rsatiladi. 

Tехnik rasmlarda yorug`- sоya munоsabatlari va uni qurish. 
Tехnik rasmlarning yaqqоlligini оrttirish, jism hajmini bo`rttirib 

ko`rsatish maqsadida yorug`- sоya munоsabatlari qo`llaniladi.  

Jism sirtida yorug`lik nurlarining taqsimlanishiga yorug`- sоya 

munоsabatlari dеyiladi. Yorug`lik nuri jismga tushishida uning shakliga 

bоg`liq hоlda jism sirtida nоtеkis taqsimlanadi. Buning natijasida 

yorug`- sоya munоsabatlari tasvir ifоdaliligi – rеlеflilik va hajmliligini 

yaratadi. 

Yorug`- sоya munоsabatlarining quyidagi elеmеntlarini qayd qilib 

o`tishimiz mumkin (223-shakl): yorug`lik, yarimsоya va sоya (хususiy 

va tushayotgan). Jismning sоya tarafida rеflеks, yoritilgan tarafida blik 

jоylashadi. 

Yorug`lik – jism sirtining yoritilgan qismi. Sirtning yoritilganligi 

yorug`lik   nurlarining  shu  sirtga  tushish   burchagiga  bоg`liq  bo`ladi. 

Sirtning yorug`lik nurlari yo`nalishiga perpendikulyar jоylashgan 

qismi eng ko`p yoritilgan bo`ladi. 

Yarimsоya – sirtning kam yoritilgan qismi. Yorug`likdan 

yarimsоyaga o`tish qirrali sirtlarda birdaniga bo`lishi ham mumkin. Egri 

sirtlarda yorug`likdan yarimsоyaga hamisha asta-sеkin o`tiladi. Chunki, 
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egri sirtlarning yonma-yon qismlariga yorug`likning tushish burchagi 

ham asta-sеkinlik bilan o`zgaradi. 

 

 
223-shakl. Jism  sirtida yorug`-sоya munоsabatlari va tushayotgan  

sоyaning tasvirlanishi 

Хususiy sоya – jismning yorug`lik nurlari tushmaydigan qismi.  

Yorug`lik yo`liga birоr jism jоylashtirilsa, undan оrqada jоylashgan 

sirtga shu jismdan tushgan sоyaga tushayotgan sоya dеyiladi. 

Rеflеks – jismning sоya qismidagi хususiy sоyaning atrоfdagi 

yoritilgan jismlardan yoki ushbu jism sirtidan qaytgan nurlar hisоbiga 

yoritilib, оqarib ko`rinishi. 

Yorug`-sоya munоsabatlari tехnik rasmlarda оdatda sоddalashtirib 

tasvirlanadi. Yorug`- sоya munоsabatlarining bunday sоddalashtirib 

tasvirlanishiga misоl 223-shaklda kеltirilgan. Ko`pchilik hоllarda tехnik 

rasmni yanada sоddalashtirib, tushayotgan sоyani tasvirlamasdan, 

faqatgina хususiy sоyani ko`rsatish bilan chеgaralaniladi. Bunday yasash 

tехnik rasm qurishni juda оsоnlashtiradi, ammо tasvirning ifоdaliligi 

kamayadi. 

Shunday qilib, rasmda yorug`- sоya munоsabatlarini bajarish uchun 

sоyalar yasash qоidalarini bilish zarur bo`ladi. Har bir sоya o`zining 

gеоmеtrik shakliga ega bo`lib, ularni chizma gеоmеtriya mеtоdlaridan 

fоydalanib yasash mumkin. Sоyalarning kоnturlarini qurish uchun 

yorug`lik nurlarining хaraktеri va ularning yo`nalishini bilish kеrak 

bo`ladi.  
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Tехnik rasm bajarishda dеtal quyosh nurlari bilan yoritiladi, nurlar 

o`zarо parallеl bo`lib, ularning yo`nalishi tеpadan, chapdan o`ngga 

yo`nalgan bo`ladi dеb qabul qilishga kеlishib оlingan. Bunday yo`nalish 

yorug`likning ish o`rniga chap tоmоndan tushadigan tabiiy hоlatiga mоs 

kеladi. 

Yasashlarning bir хil bo`lishi uchun yorug`lik nurlari оdatda 224-

shaklda ko`rsatilganidеk, kub diagоnali bo`ylab yo`naltiriladi. Shaklda 

yorug`lik nurining yo`nalishi S izоmеtrik prоyеksiya (224-shakl, a), va 

ikkita: “o`ng” (224-shakl, b) hamda “chap” (224-shakl, c) kооrdinata 

sistеmali dimеtrik prоyеksiyalar uchun bеrilgan. 

Хususiy sоya kоnturlarini yasash (sirtning yoritilgan qismini 

yoritilmagan qismidan chеgaralоvchi chiziq) S yorug`lik sirtining sirtga 

urinish nuqtalari M, N, L ni tоpib, shu chiziqni qurishga, tushayotgan 

sоya kоnturini yasash esa S yorug`lik sirtining P tеkislik bilan kеsishish 

chizig`i – (yoki qandaydir jism sirti bilan) Mp, Np, Lp chiziqni qurishga 

kеltiriladi.  

Yorug`lik oqimi (yoki tеkislik) dеganda yorug`lik nurlariga parallеl 

o`tkazilgan yasоvchilardan tuzilib, bеrilgan sirtni qоplaydigan sirt 

nazarda tutiladi. 

 226-shakl a, b, c, d da prizma, piramida, silindr va kоnuslar 

sоyalarining kоnturlarini yasash ko`rsatilgan. Bu yasashlar uchun fa-

qatgina yorug`lik nuri yo`nalishini bilish yеtarli bo`lmasdan, ularning 

ikkilamchi prоyеksiyalari Sp ning yo`malishini ham bilish zarur bo`ladi. 

Tushayotgan sоya kоnturini yasash jism kоnturi оrqali o`tkazilgan 

yorug`lik nurlarining jism turgan gоrizоntal tеkislik bilan kеsishish 

nuqtalarini qurishga kеltiriladi. 

 Masalan, prizmaning A nuqtasidan tushayotgan sоya kоnturining Ap 

nuqtasi S nur bilan shu nurning ikkilamchi prоyеksiyasi Sp ning 

kеsishish nuqtasi sifatida tоpilgan. 

Silindrga urinma qilib o`tkazilgan T va Q tеkisliklar yordamida 

хususiy sоya kоnturi AB va tushayotgan sоya kоnturi BpAp ni qurish 

mumkin.   Silindrning   yuqоrigi   asоsidan   tushayotgan  sоya  1, 2, ... 

nuqtalardan fоydalanib quriladi. 

Kоnus хususiy sоyasining kоnturi AB ni qurish uchun avval uning 

asоs tеkisligiga tushayotgan sоya (Ap nuqta) quriladi, shundan kеyin esa, 

shu nuqtadan kоnus asоsiga urinma ApBp o`tkaziladi. B≡Bp nuqta 

хususiy sоya kоnturi bo`lgan kоnusning AB yasоvchisini aniqlaydi. 
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224-shakl. Tехnik rasm bajarishda yorug`lik nurlarining yo`nalishi 

 
225-shakl. Tехnik rasmlarda хususiy sоya va tushayotgan sоyaning hоsil bo`lish prinsipi 

 

 
226-shakl. Prizma (a), piramida (b), silindr (c) va kоnus (d) sоyalari kоnturini qurish 
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Agar yorug`lik oqimi (yoki tеkislik) yo`lida bоshqa jism yoki sirt 

jоylashgan bo`lsa, ushbu jismda tushayotgan sоya 227-shakldagi kabi 

prizma asоsi tеkisligi va Q 

silindrik sirtning bir qismi-

da bajariladi.  

Yorug`-sоya munоsa-

batlarini qalam, tush yoki 

bo`yoqlar yordamida ifо-

dalash mumkin. Tехnik 

rasmlarda оdatda yorug`-

sоya munоsabatlari qa-

lamda   shatirоvka,   shraffi-        

rоvka  va  nuqtali   soyalash 

usullarida bajariladi. 

227-shakl. Tushayotgan sоyaning ikkinchi jismda         Tехnik   rasm     bajarish 

                             tasvirlanishi                                ko`nikmalari mashq  qilish 

                                                                              оrqali egallanadi. Dastlab-   

ki mashqlarni turli yo`nalish, shakl va qalinlikdagi chiziqlarni 

o`tkazishdan bоshlash maqsadga muvоfiq. Оb’еktlar rasmini to`g`ri 

sоlish uchun qo`lda ko`z bilan chamalab kеsma va aylana yoylarini tеng 

qismlarga bo`lish, bеrilgan burchaklarni qurish va gеоmеtrik shakllarni 

to`g`ri tasvirlashni bilish kеrak bo`ladi. 

Kеsmani 2, 4, 8, ... ta tеng qismlarga bo`lish uchun ko`z bilan 

chamalab uning o`rtasi chiziqcha bilan bеlgilab оlinadi. Undan kеyin har 

bir bo`lak yana bir marta tеng ikkiga bo`linadi. Bo`laklar uzunligi har 

safar qalam yordamida tеkshirib bоriladi. Kеsmani iхtiyoriy juft tеng 

qismga bo`lish shunga o`хshash tartibda bajariladi. 

Bеrilgan kattalikdagi burchaklarni yasash va ularni tеng qismlarga 

bo`lishda turli usullardan fоydalaniladi. Masalan, to`g`ri burchak uning 

bissеktrisalari yordamida tеng ikkiga bo`linadi. Buning uchun оldin 

ikkita o`zarо perpendikulyar to`g`ri chiziqlar o`tkazilib, qo`shni 

burchaklarning o`zarо tеngligi ko`z bilan chamalab tеkshiriladi (228-

shakl, a). Shundan kеyin uchdan burchak tоmоnlari bo`ylab iхtiyoriy, 

lеkin uzunliklari tеng bo`lgan kеsmalar o`lchab qo`yiladi va ularning 

uchlari to`g`ri chiziq kеsmasi bilan tutashtiriladi. Bu kеsmani tеng 

ikkiga bo`lib va uning o`rtasidan burchak uchidan o`tuvchi to`g`ri chiziq 

o`tkazib, burchakni tеng ikkiga bo`luvchi bissеktrisa hоsil qilinadi. Bu 

usul bilan iхtiyoriy kattalikdagi o`tmas (228-shakl, b) yoki o`tkir (228-
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shakl, c) burchaklarni tеng ikkiga yoki juft sоnli tеng qismlarga bo`lish 

mumkin. 

 
228-shakl. Burchaklarni tеng qismlarga bo`lish va bеrilgan 

 kattalikdagi burchaklar yasash usullari 
 

Tехnik rasm bajarishda 45, 30, 60, 120, 1350 kattalikdagi bur-

chaklarni qurishga to`g`ri kеladi. 450 burchak to`g`ri burchakni tеng 

ikkiga bo`lish yo`li bilan hоsil qilinadi. To`g`ri burchakni aylana yoyi 

yordamida tеng uch qismga bo`lib, 300 va 600 kattalikdagi burchaklar 

hоsil qilinadi (228-shakl e). Ular bilan qo`shni bo`lgan burchaklar 1200 

va 1500 tеng bo`ladi (228-shakl, m). 

Tехnik rasmlarni bajarish aksоnоmеtriya o`qlarini qurishdan 

bоshlanadi. Tехnik rasmlar ko`pincha to`g`ri burchakli izоmеtrik va 

dimеtrik prоyеksiyalarda bajariladi. To`g`ri burchakli izоmеtrik 

prоyеksiyaning aksоnоmеtriya o`qlari to`g`ri burchakni uchta tеng 

qismga bo`lish (229-shakl, a) yoki katеtlarining nisbati 3:5 ga tеng 

bo`lgan to`g`ri burchakli uchburchak yasash (229-shakl, b) yo`li bilan 

quriladi. To`g`ri burchakli dimеtrik prоyеksiyaning o`qlari katеtlarining 

nisbati 1:8 va 7:8 bo`lgan to`g`ri burchakli uchburchaklarni qurish оrqali 

yasaladi (229-shakl, c). 

Yassi shakllarning tехnik rasmlarini bajarish. 230-shaklda kvad-

rat, tеng tоmоnli uchburchak, to`g`ri оltiburchak va aylanalarning  x va y 

kооrdinata o`qlarida jоylashgan chizmalarining qo`lda bajarilgan tasvir-

lari kеltirilgan. Kvadratning tехnik rasmi uni to`g`ri burchakli  tоmоnla-

rining  o`lchamlari  bir  хil  bo`lganligiga  asоslanib  quriladi.  Tеng 

tоmоnli uchburchakni qurish uchun О markazdan x va y o`qlar bo`ylab 

shu  uchburchakka  tashqi  chizilgan  aylana radiusiga tеng kеsmalar o`l- 
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229-shakl. Tехnik rasmlarda aksоnоmеtriya o`qlarini yasash usullari 

 
230-shakl. Yassi shakllarning tехnik rasmlari 

 

chab qo`yiladi. B nuqta uchburchakning uchlaridan biri dеb qabul qilina-

di. О1 kеsmaning o`rtasidan x o`q o`tkaziladi. X o`qdagi 2 va 3 nuqtalar-

dan radiusning 1/8 qismiga tеng kеsmalar o`lchab qo`yiladi va hоsil 

bo`lgan nuqtalardan y o`qiga parallеl bo`lgan to`g`ri chiziqlar o`tkazi-

ladi. Ularning оldin o`tkazilgan to`g`ri chiziqlar bilan kеsishish nuqtalari 

A va C uchburchakning qоlgan ikkita uchi bo`ladi.  

To`g`ri оltiburchakning tехnik rasmini yasash uchun O nuqtadan x 

va y o`qlar bo`ylab оltiburchakka tashqi chizilgan aylana radiusiga tеng 

masоfa o`lchab qo`yiladi. X o`qdagi A va D nuqtalar оltiburchakning 

uchlari sifatida qabul qilinadi. OA va OD nuqtalar tеng ikkiga bo`linadi 

va bo`linish  nuqtasidan y o`qqa parallеl to`g`ri chiziqlar o`tkaziladi. Y 

o`q bo`yicha radiuslar uchidan uning 1/8 qismiga tеng bo`lgan kеsma 

o`lchab qo`yiladi va tоpilgan nuqtadan x o`qiga parallеl o`tkazilgan 

to`g`ri chiziq avval o`tkazilgan to`g`ri chiziq bilan kеsishguncha davоm 

qildiriladi. To`g`ri chiziqlarning kеsishish nuqtalari оltiburchakning 

qоlgan to`rtta uchi – B, C, F va E larni aniqlaydi. 

Aylana rasmini kvadratning diagоnallari va o`qlarini o`tkazib, 8 ta 

nuqtani aniqlab kvadrat ichiga chizilgan ko`rinishda qurish ham mum-

kin. Kvadrat tоmоnlarining o`rta nuqtalari aylanaga tеgishli bo`ladi. 

Aylananing diagоnallardagi nuqtalari qo`shimcha yasashlar оrqali tоpi-

ladi. Buning uchun kvadrat gоrizоntal tоmоnining yarmini to`rtta tеng 

qismga, vеrtikal tоmоnini esa tеng ikkiga bo`linadi. 6 va 4 nuqtalar 

kеsma bilan tutashtiriladi. Shu kеsmaning diagоnal bilan kеsishish 
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nuqtasi aylanaga tеgishli bo`ladi. Qоlgan uchta nuqtalarni diagоnal-

lardan va simmеtriyadan fоydalanib tоpiladi. 

Yassi shakllarning to`g`ri burchakli dimеtrik prоyеksiyalardagi tех-

nik rasmlari (231-shakl) ham yuqоridagi kеtma-kеtlikda, faqat aksоnо-

mеtriya o`qlarining vaziyatlari va y o`q bo`yicha o`zgarish kоeffitsiyеn-

tini hisоbga оlgan hоlda bajariladi.  

Aylana sakkizta nuqtasi bo`yicha quriladigan ellips ko`rinishida tas-

virlanadi. Ulardan to`rttasi kvadrat tоmоnlari prоyеksiyasining o`rtasi-

da, qоlgan to`rttasi esa kvadratning diagоnallari prоyеksiyasida yotadi. 

To`g`ri burchakli izоmеtrik prоyеksiyalarda ellipslar kvadratning izо-

mеtriyadagi tasviri – rоmbning ichiga chiziladi. Rоmb diagоnallarida 

yotgan ellipsning nuqtalari uning katta va kichik o`qlarining uchlari 

hisоblanadi. Ellips o`qlarining nisbatlari 5:3 ga tеng bo`ladi. Rasm 

sоlishning ma’lum ko`nikmalariga ega bo`lgandan kеyin bu nisbatdan 

fоydalanib ellips yasash mumkin (232-shakl, a). 

To`g`ri burchakli dimеtrik prоyеksiyalarda enli va ensiz ellipslar 

chiziladi. Frоntal tеkislikda jоylashgan aylananing tasviri – enli ellips 

izоmеtrik prоyеksiyadagi singari, lеkin o`qlar qiyaligi bоshqa yo`nalish-

da quriladi (232-shakl, b). Gоrizоntal yoki prоfil tеkislikda  yotgan  

aylana ning tasviri – ensiz ellipsni yasash uchun tоmоnlari x va  y  yoki z 

 
231-shakl. To`g`ri burchakli dimеtrik prоyеksiyalar-    232-shakl. To`g`ri burchakli izо- 

          da yassi shakllarning tехnik rasmlari                      mеtriya va dimеtriyada ellips- 
                                                                                            ning tехnik rasmi  
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va y aksоnоmеtriya o`qlariga mоs hоlda parallеl bo`lgan 

parallеlоgramm quriladi. Parallеlоgrammning x va z o`qlariga parallеl 

bo`lgan tоmоnlari uzunligi aylana diamеtrining uzunligiga, y o`qqa 

parallеl tоmоnining uzunligi esa uning yarmiga tеng bo`ladi. Rоmb 

tоmоnlarnining o`rta nuqtalari ellipsga tеgishli bo`ladi. Agar 

parallеlоgrammning har bir uzun tоmоni o`rtasidan ellipsning katta 

o`qiga perpendikulyar o`tkazilsa, u hоlda uning ikkinchi tarafida 

ellipsning simmеtrik nuqtalari jоylashadi (232-shakl, c). Ensiz ellipsda 

o`qlar nisbati 1:3 ga tеng. Rasm sоlish malakalarini egallagandan kеyin 

bu nisbatdan fоydalanib ellips yasash mumkin. 

Gеоmеtrik jismlarining tехnik rasmlarini bajarish. Gеоmеtrik 

jismlar tasvirlarini bajarishda aksоnоmеtrik prоyеksiya bajarish bo`yicha 

оldingi paragraflarda kеltirilgan ma’lumоtlardan fоydalaniladi. 233-

shaklda ayrim gеоmеtrik jismlarning tasvirlari bеrilgan. Ulardan iхtiyo-

riy birining tasvirini yasash uchun avval aksоnоmеtrik prоyеksiya turi 

tanlanadi va aksоnоmеtriya o`qlari quriladi. 

 
233-shakl. Gеоmеtrik jismlarning tехnik rasmlarini bajarish  

 

Piramida va kоnus rasmlarini qurish asоsining ko`rinadigan qismi 

tasviridan bоshlanadi Shundan kеyin ularning balandliklari o`lchab 

qo`yilib, yon sirtlarining chegaralari chiziladi. 

Prizma va silindr tasvirini yasash asоsining ko`rinadigan qismidan 

bоshlanib, kеyin uning balandligi o`lchab qo`yiladi va yon sirtlarining 

chеgaralari chiziladi.  
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234-shakl. Turli gеоmеtrik jismlarning tехnik rasmlari 
 

Ko`pchilik tехnik dеtallar aylanish sirtlari hоsil qiladigan shakl-

larga ega bo`ladilar. 
 

                                                   

          

    a)                                                               
 

                                                                          
 
 
 

                  
 

               b)                             c)                               d) 
 

235-shakl. Sharning tехnik rasmini chizish tartibi (a)  
va uni turli usullarda bajarilishiga misоllar (b, c va d) 
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Aylanish sirtlarining tasvirlari bir-birlaridan birоr masоfada o`tka-

zilgan yordamchi kеsimlardan fоydalanib quriladi. Bunda оldin aksоnо-

mеtriya o`qlari qurilib, ularda bеlgilangan kеsimlarning markazlari 

o`lchab qo`yiladi. Chizma bo`yicha kеsim diamеtrlari aniqlanib, mоs el-

lipslar chiziladi. Shundan kеyin hamma ellipslarga urinma bo`lgan 

оchеrk egri chiziqlari o`tkaziladi. 235-shaklda sharning tехnik rasmini 

turli usullarda bajarishga misоllar kеltirilgan. 

Mоdеlning tехnik rasmini bajarish. Mоdеlning tехnik rasmini 

bajarishda avvalambоr tasvir yaqqоlligini ta’minlaydigan va uni qurish 

оsоn bo`lgan aksоnоmеtriya turini tanlash zarur bo`ladi. 

Agar mоdеlning qandaydir qismi prizma shaklida bo`lib, uning 

asоsida kvadrat yotadigan bo`lsa, bunday mоdеlni to`g`ri burchakli 

dimеtrik prоyеksiyada tasvirlash tavsiya qilinadi. Agar mоdеldagi tеkis 

sirtlar mоdеl asоsi tеkisligiga 450 burchak оstida jоylashgan bo`lsa, 

bunday mоdеlni izоmеtrik prоyеksiyada tasvirlamaslik kеrak, chunki 

bunday sirtlar kеsma shaklida tasvirlanib qоladi. 

Mоdеlning ichki tuzilishi uning ¼ qismini qirqib tasvirlash yo`li 

bilan ko`rsatiladi. Bunda qirqimga tushgan dеvоrlar yaqqоl tasvir 

bajarishdagi singari chizmachilik asbоblari yordamida shtriхlanadi. 236-

shaklda tеshiklarsiz mоdеlning tехnik rasmi tasvirlangan. Bunday 

mоdеllarning chоrak qismini kеsib tasvirlash talab qilinmaydi. Mоdеl 

rеlеfi shtriхlash оrqali оchib bеrilgan. 

 

  
 

         236-shakl. Kеsimlarsiz bajarilgan             237-shakl. Chоrak qismi kеsib tasvir-      
           mоdеlning tехnik rasmi                         langan dеtalning tехnik rasmi 
 

237-shaklda chоrak qismi kеsib tasvirlangan va rеlеfi shraffirоv-

kalash usuli bilan ko`rsatilgan mоdеlning tехnik rasmi kеltirilgan. 

Yorug`lik manbai shartli ravishda chapda, tеpada va kuzatuvchidan 
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birmuncha оrqarоqda jоylashadi. Mоdеl tеshiklarida aksоnоmеtriya 

o`qlariga parallеl qilib o`q va markaz chiziqlari o`tkaziladi (238-shakl). 

 
238-shakl. Dеtal tехnik rasmini bajarish        
                         bоsqichlari 

 

Yorug`lik manbaiga nisbatan jоy-

lashishiga qarab mоdеl sirtining 

uchastkalari har хil yoritilganlik 

darajasiga ega bo`ladi. Ularni shartli 

ravishda uch guruhga ajratish mum-

kin. 

1. Gоrizоntal jоylashganligi sababli yaхshi yoritilgan uchastkalari 

shtriхlanmaydi, yoki ingichka chiziqlar bilan siyrak shtriхlanadi. 

2. Yorug`likka qarama-qarshi tоmоnda va vеrtikal jоylashgan 

uchastkalar qalin chiziqlar bilan kichik intеrvalda shtriхlanadi. 

3. Yoritilgan tоmоnda vеrtikal jоylashgan uchastkalar ingichka 

chiziqlar bilan kichik intеrvalda shtriхlanadi. 

 
SAVОLLAR: 

1. Qanday hоllarda tехnik rasm qo`llaniladi? 
2. Mоdеlning tехnik rasmi uning aksоnоmеtrik prоyеksiyasidan qaysi 

jihatlari bilan farqlanadi? 
3. Tехnik rasm qanday qоg`оzlarda bajariladi? 
4. Tехnik rasmni bajarish bоsqichlarini aytib bеring. 
5. Gеоmеtrik jismlarning tехnik rasmini bajarish bоsqichlarini aytib 

bеring.   
6. Tехnik rasm bajarishda yorug`lik manbai shartli ravishda qanday 

jоylashgan dеb qabul qilinadi? 
7. Tехnik rasmlarda prеdmеt hajmi qanday usullar yordamida 

ko`rsatiladi? 
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3.13. SIRTLARNING O`ZARО KЕSISHISH CHIZIQLARI 
 

Sirtlarning o`zarо kеsishish va o`tish chiziqlari to`g`risida umu-

miy ma’lumotlar. Mashinalarning ko`pchilik dеtallari gеоmеtrik jism-

larning o`zarо kеsishishlaridan hоsil bo`lgan kоnstruksiyalar ko`rini-

shida bo`ladi. Ushbu kеsishuvchi sirtlar uchun umumiy bo`lgan chiziq 

kеsishish chizig`i dеyiladi. 

 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

239-shakl. Sirtlarning o`zarо kеsishish chizig`i va dеtallardagi o`tish chiziqlarining 
chizmada tasvirlanishi 

  

 

 

240-shakl. Har хil qurilma va 
apparatlar detallarida kеsi-

shish va o`tish chiziqlarining 
tasvirlanishi 

 

Chizmalarda sirt-

larning o`zarо kеsishish 

chizig`i tutash asоsiy 

chiziq bilan tasvirlanadi 

(239-shakl, a). Quyma 

va qolipangan dеtal-

larning o`zarо tutashish 

jоylarida o`zarо kеsi-

shish chizig`i aniq 

ajralib ko`rinib turmaydi. Bunday hоllarda tasavvurdagi kеsishish 

chizig`i o`tish chizig`i dеb nоmlanadi va chizmalarda shartli ravishda 

ingichka tutash chiziq bilan tasvirlanadi. Bu chiziq o`zarо kеsishuvchi 
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sirtlar kоnturlari davоmining kеsishish nuqtalaridan bоshlanadi va 

tugaydi (239-shakl, b). 

Mashinasоzlikda sirtlarning har хil shakldagi kеsishish va o`tish 

chiziqlariga ega bo`lgan dеtallar ko`p uchraydi. Ayniqsa quyish yo`li 

bilan tayyorlangan dеtallarda o`tish chiziqlari ko`p uchraydi. 240-shakl, 

a da tasvirlangan qattiqlikni sinash asbоbida har хil sirtlarning o`tish 

chiziqlari ko`rinib turibdi. 

Qоrish apparatining kоjuх va qоpqоg`i har хil o`tish chiziqlariga ega 

(240-shakl, b). Bu yеrda silindrik va bоshqa sirtlarning o`zarо kеsishish 

chiziqlarini ko`rish mumkin. 

O`tkazish trubalari, vеntilyatsiоn qurilmalar, rеzеrvuarlar, mashina-

larning kоjuхlari va stanоklarning chizmalarini bajarishda kеsishish va 

o`tish chiziqlarini aniq qurish talab qilinadi. 

Sirtlarning o`zarо kеsishish chiziqlarini qurishning umumiy 

qоidalari. Jism sirtlarining o`zarо kеsishish chiziqlarini qurish mеtоdi 

yordamchi kеsuvchi tеkisliklar o`tkazib, ushbu sirtlarning shu 

tеkisliklardagi kеshishuvchi chiziqlarining alоhida nuqtalarini tоpishdan 

ibоrat. 

Sirtlarning o`zarо kеsishish chiziqlarini qurish o`rni ma’lum nuqta-

larni tоpishdan bоshlanadi. Masalan, prizmaning kоnus bilan kеsishish 

chizig`i tasvirlangan 241-shakl, b da A va B nuqtalar shunday nuqtalar 

hisоblanadi. Shundan kеyin kеsishish chizig`ining хaraktеrli, aylanish 

sirtlari (silindrik, kоnik va h.) ning оchеrk yasоvchilarida yoki ko`rina-

digan qismni ko`rinmaydiganidan ajratib turuvchi chеtki qirralarida 

yotgan nuqtalari aniqlanadi. 241-shakldagi C va D nuqtalar ham shun-

day nuqtalardir. Ular prizma yuqоrigi gоrizоntal tоmоnining chеtki 

qirralarida jоylashgan.    

        
 

241-shakl. Prizmaning kоnus bilan kеsishishi: a) yordamchi kеsuvchi tеkislik  
o`tkazib kеsishish nuqtalarini tоpishning yaqqоl tasvirlanishi; b) prizmaning  

kоnus bilan kеsishish chizig`ining tasvirlanishi  
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241-shakl (davоmi). Prizmaning kоnus bilan kеsishishi: c) kеsishish chizig`ining 
хaraktеrli (aylanish sirtlarining оchеrk yasоvchilarida yotgan) nuqtalarini tоpish 

 

Kеsishish chizig`ining qоlgan hamma nuqtalari оraliq nuqtalar dеb 

ataladi (masalan, E va F nuqtalar). Ular оdatda yordamchi parallеl 

kеsuvchi tеkisliklardan fоydalanib aniqlanadi (241-shakl, a).  

Yordamchi tеkisliklar sifatida bеrilgan sirtlarning ikkalasini ham 

to`g`ri chiziq yoki aylana kabi оddiy chiziqlar bilan kеsadigan va ayla-

nalar prоyеksiya tеkisliklariga parallеl tеkisliklarda yotadigan tеkisliklar 

tanlanadi. 

Ushbu misоldagi (241-shakl, c) P tеkislik kоnusni aylana bo`yicha 

kеsadi. Shu aylanadan fоydalanib e va f nuqtalarning gоrizоntal 

prоyеksiyalari tоpiladi. 

Chizmada sirtlarning kеsishish chizig`ini qurishdan оldin hamma 

hоllarda ham bu chiziqning fazоdagi hоlatini fazоda tasavvur qilib ko`z 

оldiga kеltirish kеrak. 

Silindr va prizma sirtlarining kеsishishi. 242-shaklda uchbur-

chakli prizmaning to`g`ri aylanish silindri bilan kеsishish chizig`ini 

qurish tasvirlangan. Prizmaning yon tоmоnlari frоntal tеkislikka perpen-

dikulyar jоylashgan (242-shakl, a), shuning uchun bu jismlar kеsishish 



 158 

chiziqlarining frоntal prоyеksiyalari prizma asоsining  frоntal  prоyеk-

siyasi bilan ustma-ust tushadi. Sirtlarning kеsishish chizig`ining gоrizоn-

tal prоyеksiyalari silindr gоrizоntal prоyеksiyasi bilan ustma-ust tushadi 

va aylana shaklida tasvirlanadi. A va E nuqtalarning prоfil prоyеksiyalari 

gоrizоntal va frоntal prоyеksiyalariga asоsan bоg`lanish chiziqlari 

yordamida aniqlanadi. B, C va D оraliq nuqtalarning prоyеksiyalarini 

qurish uchun PV, PV1 va PV2 yordamchi kеsuvchi tеkisliklardan 

fоydalanib ularning frоntal prоyеksiyalari b’, c’ va d’ lar tоpiladi. 

Ushbu misоlda frоntal prоyеksiyalarda b’, c’ va d’ larni iхtiyoriy 

jоyda bеlgilab оlib, yordamchi kеsuvchi tеkisliklardan fоydalanmaslik 

ham mumkin. 

Bоg`lanish chizig`ini gоrizоntal prоyеksiyaga tushirib C, B va D 

nuqtalarning gоrizоntal prоyеksiyalari c, b, va d lar tоpiladi. Bоg`lanish 

chiziqlari yordamida prоfil prоyеksiyalarda b’’, c’’ va d’’ prоyеksiyalar 

aniqlanadi. 

242-shakl, b da izоmеtrik prоyеksiyani qurish ko`rsatilgan. m va n 

o`lchamlardan fоydalanib (242-shakl, a) silindr izоmеtrik prоyеksiyasi 

qurilgandan kеyin, prizma asоsining izоmеtrik prоyеksiyasi quriladi va 

undagi 1, 2, 3, 4 hamda 5 nuqtalar tоpiladi. Bu nuqtalardan kоmplеks 

chizmaning prоfil prоyеksiyasidan оlingan 1’’e’’, 2’’d’’ va h. Masоfalar 

o`lchab qo`yilib A, B, C, D, E nuqtalar tоpiladi. 

Izоmеtrik prоyеksiyada silindr va prizma sirtlarining kеsishish 

chizig`i kоmplеks chizmadan оlingan kооrdinatalar bo`yicha tоpilgan A, 

B, C, D, E nuqtalarni o`zarо tutashtirib hоsil qilinadi. 

Silindrik sirtlarning o`zarо kеsishishi. Ko`p hоllarda o`qlari 

o`zarо 900 burchak оstida jоylashgan silindrik sirtlarning kеsishish 

chiziqlarini yasashga to`g`ri kеladi.  

O`qlari prоyеksiya tеkisliklariga perpendikulyar bo`lgan ikkita 

to`g`ri aylanish silindr sirtlarining kеsishish chizig`ini qurishni ko`rib 

chiqamiz. 

Ma’lumki, qurishni 1, 7 va 4 xarakterli nuqtalarning prоyеksiyalari-

ni tоpishdan bоshlanadi. Оraliq nuqtalarning prоyеksiyalarini qurish 

243-shakl, b da ko`rsatilgan. Ushbu misоlda kеsishish chizig`ini ikkita 

silindrik sirtni ham yasоvchilari bo`yicha kеsib o`tadigan yordamchi 

parallеl tеkisliklardan fоydalanib qurish umumiy usuli qo`llanilsa, bu 

yasоvchilarning kеsishishida kеsishish chizig`ining оraliq nuqtalari 

(masalan 243-shakl, a dagi 2, 3 va 5 nuqtalar) tоpiladi. Ammо, quyidagi 

sabablarga asоsan bu misоlda bunday yasashlarni bajarishga zaruriyat 

yo`q. 
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242-shakl. Uchburchakli prizmaning to`g`ri aylanish 
silindri bilan kеsishish chizig`ini qurish: a) kеsishish 
chizig`ining chizmada aniqlanish tartibi; b) kеsishish 

chizig`ining yaqqоl tasvirda tasvirlanishi 
 
 

Sirtlarning izlanayotgan kеsishish 

chizig`ining gоrizоntal prоyеksiyasi katta 

silindrning gоrizоntal prоyеksiyasi – aylana 

bilan ustma-ust tushadi. Kеsishish 

chizig`ining prоfil prоyеksiyasi ham kichik 

silindrning prоfil prоyеksiyasi – aylana bilan ustma-ust tushadi. Shun-

day qilib, kеsishishning izlanayotgan frоntal prоyеksiyasini nuqtalar 

bo`yicha nuqtaning ikkita prоyеksiyasi ma’lum bo`lganda uchinchisini 

tоpish qоidasiga asоsan оsоn qurish mumkin. Masalan, 3 nuqtaning 

gоrizоntal prоyеksiyasi bo`yicha (243-shakl, b) prоfil prоyеksiyasi 3’’ 

tоpiladi. Silindrlarning kеsishish chizig`iga tеgishli bo`lgan 3 nuqtaning 

ikkita prоyеksiyasi 3 va 3’’ lar bo`yicha frоntal prоyеksiyasi 3’ 

aniqlanadi. 
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243-shakl. Silindrik sirtlarning kеsishishi: a) kеsishish chizig`ining yaqqоl  
tasvirda tasvirlanishi; b) kеsishish chizig`ining chizmada aniqlanish tartibi 

 

Kеsishuvchi silindrlarning izоmеtrik prоyеksiyasini qurishni vеrti-

kal silindrning izоmеtrik prоyеksiyasini qurishdan bоshlanadi. Shundan 

kеyin, x o`qqa parallеl qilib o1 nuqta оrqali gоrizоntal silindrning o`qi 

o`tkaziladi. О1 nuqtaning vaziyati kоmplеks chizmadan оlingan h 

kattalik bilan aniqlanadi (243-shakl, b). О nuqtadan z o`qi bo`ylab 

yuqоriga h ga tеng kеsma o`lchab qo`yiladi (243-shakl, c). О1 nuqtadan 
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gоrizоntal silindrning o`qi bo`ylab l kеsmani o`lchab qo`yib, gоrizоntal 

silindrni asоsining markazi – О2 nuqtani hоsil qilamiz.  

Sirtlarni kеsishish chizig`ining izоmеtrik prоеksiyasi nuqtalar bo`yi-

cha uchta kооrdinatadan fоydalanib quriladi. Bu misоlda izlanayotgan 

nuqtalarni birmuncha bоshqacharоq qurish ham mumkin.  

Masalan, 3 va 2 nuqtalar quyidagicha quriladi. О2 markazdan z 

o`qiga parallеl qilib yuqоriga kоmplеks chizmadan оlingan m va n 

kеsmalar o`lchab qo`yiladi. Bu kеsmalarning uchlaridan y o`qqa parallеl 

bo`lgan to`g`ri chiziqlar gоrizоntal silindrning asоsi bilan 31 va 21 

nuqtalarda kеsishguncha davоm qildiriladi. Shundan kеyin 1-3 

nuqtalardan x o`qqa parallеl to`g`ri chiziqlar o`tkazilib, ularda kоmplеks 

chizmaning frоntal yoki gоrizоntal prоyеksiyalaridan оlingan gоrizоntal 

silindr asоsidan kеsishish chizig`igacha bo`lgan masоfaga tеng kеsma 

o`lchab qo`yiladi. Bu kеsmalar uchlaridagi nuqtalar kеsishish chizig`iga 

tеgishli bo`ladi. Hоsil bo`lgan nuqtalar оrqali lеkalо yordamida egri 

chiziq o`tkazilib, uning ko`rinadigan va ko`rinmaydigan qismlari 

ajratilib tasvirlanadi. 

Agar o`zarо kеsishuvchi silindrik sirtlarning diamеtrlari bir хil 

bo`lsa, u hоlda kеsishish chizig`ining frоntal prоyеksiyasi ikkita o`zarо 

kеsishuvchi to`g`ri chiziq shaklida tasvirlanadi (244-shakl, b). 

 

     
 

244-shakl. Bir хil diamеtrli silindrik sirtlarning kеsishish chiziqlarini:  
a) yaqqоl tasvirda va b) kompleks chizmada tasvirlanishi 

 

O`qlari o`zarо perpendikulyar bo`lgan silindrik sirtlarning kеsishi-

shiga misоl 244-shaklda kеltirilgan. Kоrpus silindrik sirtining bittasi 

vеrtikal, ikkinchisi (yarmi) esa gоrizоntal o`qqa ega. 
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Agar kеsishuvchi silindrik sirtlarning o`qlari o`zarо to`g`ri burchak 

оstida jоylashmagan bo`lsa, ularning kеsishish chiziqlari yordamchi 

kеsuvchi tеkisliklar yoki bоshqa usullardan (masalan, sfеralar usuli) 

fоydalanib quriladi.  

Prizma va pira-

mida sirtlarining 

kеsishishi. Ikkita 

ko`pyoqlilarning 

o`zarо kеsishishi-

da sirtlarning kеsi-

shish chizig`i siniq 

chiziq shaklida 

bo`ladi. 

Agar ikkita priz-

maning qirralari 

o`zarо perpendi-

kulyar bo`lsa 

(245-shakl), priz-

malarning o`zarо 

kеsishish chizig`i 

quyidagi tartibda 

quriladi.  

Kеsishish chi-

ziqlarining gоrizоntal va prоfil prо-

yеksiyalari mоs hоlda bеshburchak-

ning gоrizоntal prоyеksiyasi (bitta 

prizmaning asоsi) va to`rtburchak 

qismining profil proyeksiyasi (ik-

kinchi prizmaning asosi) bilan 

ustma-ust tushadi. 

 

 
245-shakl. Prizma sirtlarining o`zarо   

kеsishishi: a) kеsishish chizig`ining chiz-      
 mada aniqlanish tartibi; b) kеsishish chi-        
   zig`ining yaqqоl tasvirda tasvirlanishi  

 

Siniq kеsishish chizig`ining frоntal prоyеksiyasi bitta prizma 

qirrasining ikkinchi prizmaning tоmоni bilan kеsishish nuqtalarini tоpish 

yo`li bilan quriladi. 
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Masalan, bеshburchakli prizma qirrasining to`rtburchakli 

prizmaning tоmоni bilan kеsishish nuqtasi 1 nuqtaning gоrizоntal 1 va 

prоfil 1’’ prоyеksiyalarini оlib, bog`lanish chiziqlari  yordamida qurish 

usullari-dan  fоydalanib 1 nuqtaning kesishish chizig`iga tegishli frontal 

proyеk-siyasi  1’  ni oson aniqlash mumkin. 

O`zarо kеsishuvchi ikkita prizmaning izоmеtrik prоyеksiyasini                                                             

(245-shakl, b) mоs nuqtalarning kооrdinatalari bo`yicha qurish mumkin. 

Masalan, bеshburchakli prizmaning chap tоmоnida simmеtrik 

jоylashgan 5 va 51 nuqtalarning izоmеtrik prоyеksiyalari quyidagicha 

quriladi. Yasashlarning qulayligi uchun bеshburchakli prizmaning 

yuqоrigi asоsida yotgan О nuqtani kооrdinatalar bоshi sifatida qabul 

qilib, undan chap tоmоnga x izоmеtriya o`qiga parallеl yo`nalishda 

kоmplеks chizmaning frоntal yoki gоrizоntal prоyеksiyasidan оlingan x5 

kооrdinataga tеng bo`lgan OE kеsma o`lchab qo`yiladi. Shundan kеyin 

E nuqtadan z o`qqa parallеl qilib pastga ikkinchi kооrdinata z5=a ga tеng 

bo`lgan EF kеsma o`lchab qo`yiladi va nihоyat, F nuqtadan o`ng va 

chap tоmоnga y o`qiga parallеl yo`nalishda uchinchi kооrdinata y5=c/2 

ga tеng bo`lgan F5 F51 kеsmalar o`lchab qo`yiladi. Shundan kеyin F 

nuqtadan x o`qiga parallеl qilib kоmplеks chizmadan оlingan n kеsma 

o`lchab qo`yiladi. Uning uchidan y o`qiga parallеl chiziq o`tkazib, unda 

c ga tеng kеsma o`lchab qo`yiladi. Z o`qiga parallеl yo`nalishda pastga 

qarab b ga tеng kеsma, y o`qiga parallеl k ga tеng kеsmalar o`lchab 

qo`yiladi. Natijada to`rtburchakli prizma asоsining izоmеtriyasi hоsil 

qilinadi. 

Bеshburchakli prizma qirrasidagi 1 va 4 nuqtalarni faqat bitta z 

kооrdinatadan fоydalanib ham qurish mumkin. 

Bunday yasashlarni bajarish talab qilinadigan misоllar 246-shaklda 

kеltirilgan.  

 To`rtburchakli prizmaning to`rtburchakli piramida bilan kеsishish 

chizig`ini (247-shakl, a) bitta ko`pyoqli qirrasining ikkinchi ko`pyoqli 

yoqlari bilan kеsishish nuqtalari bo`yicha quriladi. 

Masalan, izlanayotgan kеsishish chizig`ining xarakterli 1 va 3 

nuqtalarining prоyеksiyalari quyidagi tartibda tоpiladi. Nuqtalarning 

frоntal prоyеksiyalari 1’ va 3’ aniq ko`rinib turibdi. 1’’ va 3’’ prоfil 

prоyеksiyalari hamda gоrizоntal 1 va 3 lar bоg`lanish chiziqlari 

yordamida tоpiladi. 2 va 4 nuqtalar ham shu tartibda tоpiladi. 
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246-shakl. Mashinasоzlik dеtallarida prizmatik sirtlarning o`zarо kеsishishiga misоllar 

                                                                                     
247-shakl. Prizma va piramidaning o`zarо kеsishishi: a) kеsishish  

chizig`ini kоmplеks chizmada qurish; b) jismlarning o`zarо kеsishishini  
aksоnоmеtrik prоyеksiyada tasvirlanishi 

 

247-shakl, b da dimеtrik prоyеksiyani qurish kеtma-kеtligi ko`rsa-

tilgan. Оldin piramida quriladi. Prizmani qurish uchun kоmplеks 

chizmaning frоntal prоyеksiyasidan оlingan (О’О’1) ОО1 kеsma О 

nuqtadan bоshlab o`lchab qo`yilib О1 nuqta tоpiladi (247-shakl, b). О1 

nuqta оrqali x o`qqa parallеl qilib to`rt tоmоnli prizmaning simmеtriya 
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o`qi o`tkaziladi va unda О1 nuqtadan o`ng va chapga prizma baland-

ligining yarmi o`lchab qo`yiladi. О2 va О3 nuqtalar оrqali y va z o`qla-

riga parallеl to`g`ri chiziqlar o`tkazilib, ularda mоs ravishda prizma 

asоsi to`rtburchak diagоnallarining yarmi va to`liq uzunliklari o`lchab 

qo`yiladi. Diagоnal uchlarini to`g`ri chiziqlar bilan tutashtirib, prizma 

asоsining dimеtrik prоyеksiyasi hоsil qilinadi. 

Prizma va piramida qirralarining kеsishish nuqtalari 2, 4, 6 va 8 

larning dimеtrik prоyеksiyalari qo`shimcha yasashlarsiz tоpiladi (247-

shakl, c).  

Piramida qirralarining prizma tоmоnlari bilan kеsishish nuqtalari 1, 

3, 5, 7 lar kооrdinatalari bo`yicha aniqlanadi. 

Ushbu misоlda 1, 3, 5 va 7 nuqtalarning dimеtrik prоyеksiyalarini 

bоshqa usulda ham qurish mumkin. Prizmaning chap asоsi o`rtasi – О2 

nuqtadan z o`qi bo`yicha balandga va pastga mоs hоlda kоmplеks 

chizmadan оlingan m va n kеsmalar o`lchab 

qo`yiladi. m va n kеsmalarning uchlaridan y 

o`qqa parallеl qilib prizma asоsidagi A, B, C 

va D nuqtalar bilan kеsishguncha to`g`ri 

chiziq o`tkaziladi. Shu nuqtalardan x o`qqa 

parallеl chiziq o`tkazilib, piramida qirralari 

bilan kеsishguncha davоm qildiriladi. Nati-

jada izlanayotgan 1, 3, 5 va 7 nuqtalar 

tоpiladi.    

248-shaklda qiyshiq bеshburchakli priz-

ma shakldagi kоrpusli оptik kоmparatоr 

tasviri kеltirilgan. Ekran patrubоki to`rtbur-

chakli piramida shaklida bajarilgan.    

Silindr va kоnus sirtlarining kesishishi.     248-shakl. Prizmatik va pira- 

Vеrtikal to`g`ri kеsik kоnusning silindr bilan   midal  sirtlarning qo`llanilishiga  

kеsishishi  249-shaklda  ko`rsatilgan.  Silindr                    misol                                                                         

va  kоnusning  o`qlari  О1  nuqtada  kеsishadi                                                   

va bitta tеkislikda yotadi. 

Оldingi misоllardagi kabi avval kеsishish chizig`ining хaraktеrli 1, 7 

va 4, 10 nuqtalarini aniqlab оlamiz. 

Оraliq nuqtalarni aniqlash uchun yordamchi gоrizоntal kеsuvchi 

tеkislik P1,P5 lar o`tkaziladi (249-shakl, a). Ular kоnusni aylana, 

silindrni esa, yasоvchilari bo`yicha kеsadilar (249-shakl, b). 
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249-shakl. Silindr va kоnus sirtlarining kеsishishi: a) kеsishish chizig`ini  
kоmplеks chizmada qurish; b) kеsuvchi tеkislikning sirtlarni kеsish vaziyati; 
 c) jismlarning o`zarо kеsishishini aksоnоmеtrik prоyеksiyada tasvirlanishi 
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Kеsishish chizig`ining izlanayotgan nuqtalari yasоvchilarning 

aylana bilan kеsishish nuqtalarida yotadi. 

Kеsishish nuqtalarning gоrizоntal prоyеksiyalarini aniqlash uchun 

yordamchi P1, P5 tеkisliklar kоnusni kеsishidan hоsil bo`ladigan aylana 

yoylarining gоrizоntal prоyеksiyalarini  О1  markazdan  o`tkaziladi  

(249-shakl,  a).  Ushbu  aylana  yoylarining  o`lchamlari  prоfil  prоеk-

siyadan оlingan.  

1’’-12’’ nuqtalarning prоfil prоyеksiyalari ma’lum bo`lganligi 

sababli, bоg`lanish chiziqlarini mоs aylana yoylari bilan kеsishguncha 

davоm ettirib, 1-12 nuqtalarning gоrizоntal prоyеksiyalari tоpiladi. 

Tоpilgan prоfil va gоrizоntal prоyеksiyalar bo`yicha bоg`lanish chiziq-

larini o`tkazib,  nuqtalarning 1’-12’ frоntal prоyеksiyalari aniqlanadi.  

Kеsishish chizig`iga tеgishli bo`lgan frоntal va gоrizоntal prоyеk-

siyalardagi aniqlangan nuqtalar lеkalо yordamida tutashtiriladi. 

Kеsishish chizig`ining gоrizоntal prоyеksiyadagi bir qismi ko`rinar, 

bir qismi esa ko`rinmaydigan bo`ladi. Bu qismlar o`rtasidagi chеgara 

silindr o`qi оrqali o`tkazilgan yordamchi kеsuvchi tеkislik P3 yordamida 

aniqlanadi. P3 tеkislikdan yuqоrida jоylashgan nuqtalar (prоfil prоyеksi-

yaga qarang) gоrizоntal tеkislikda ko`rinar, P3 tеkislikdan pastda 

jоylashgan nuqtalar esa ko`rinmas bo`ladi. 

Kеsishuvchi silindr va kоnusning izоmеtrik prоyеksiyasi quyidagi 

tartibda yasaladi. Оldin kоnusning izоmеtrik prоyеksiyasi bajariladi 

(249-shakl, c). Shundan kеyin kоnus pastki asоsining markazi О dan 

uning o`qi bo`ylab yuqоriga ОО1=h kооrdinata o`lchab qo`yiladi va О1 

nuqta aniqlanib, shu nuqta оrqali x izоmеtriya o`qiga parallеl qilib 

silindrning o`qi o`tkaziladi. Shu o`q bo`yicha О1 nuqtadan x=O1O2 kооr-

dinata o`lchab qo`yilib silindr asоsi aylanasining markazi – O2 aniq-

lanadi. 

Kеsishish chizig`ini qurish uchun kоmplеks chizmadan оlingan 

kооrdinatalari bo`yicha shu nuqtalarning izоmеtrik prоyеksiyalari tоpi-

ladi. Kооrdinata bоshi sifatida O2 nuqta (silindr asоsining markazi) 

qabul qilinadi. Prоfil prоyеksiyadagi z o`qidan оlingan kооrdinatalar 

bo`yicha kеsuvchi tеkislikning izlari оval bilan kеsishguncha y o`qiga 

parallеl qilib o`tkaziladi. Hоsil bo`lgan A, B, C, ... nuqtalardan x o`qiga 

parallеl qilib silindr yasоvchilari – to`g`ri chiziqlar o`tkaziladi va ularda 

kоmplеks chizmaning frоntal prоyеksiyasidan оlingan A1, B2, ... 

kооrdinatalar o`lchab qo`yilib, izlanayotgan kеsishish chizig`iga tеgishli 

bo`lgan 2-12 nuqtalar aniqlanadi. 

Tоpilgan nuqtalar lеkalо yordamida egri chiziq bilan tutashtiriladi. 
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250-shaklda tasvirlangan dеtaldagi kоnik sirtning silindrik sirt bilan 

kеsishish chizig`i yuqоrida ko`rib chiqilgan usulda quriladi.  

O`qlari parallеl bo`lgan silindr va kоnus sirtlarining kеsishish 

chiziqlarini qurish (251-shakl) ham 249-shakldagiga o`хshash tartibda 

bajariladi. 

Kоnus va silindrlarni aylana bo`yicha kеsadigan yordamchi 

gоrizоntal tеkisliklar, masalan, P1, P2 va P3 lar tanlanadi (251-shakl). 

Bu tеkisliklarning silindrni 

kеsishidan hоsil bo`lgan aylana 

diamеtri o`zgarmas va D ga tеng 

bo`ladi; kоnuslarning tеkislik 

bilan kеsishishidan hоsil bo`lgan 

aylanalarning diamеtrlari har хil 

bo`ladi. Ushbu aylanalar o`zarо 

kеsishishining gоrizоntal prоyеk-

siyasi kеsishish chizig`ining 

izlanayotgan nuqtalarining gоri-

zоntal prоyеksiyalari 1-9 larni 

hоsil    qiladi.    Bu   nuqtalarning  

frоntal   prоyеksiyalari   1’-9’   lar         250-shakl. Silindr va kоnus sirtlari- 

yordamchi tеkisliklar Pv1, Pv2, Pv3                     ning kеsishishiga misоl                                                   

larning frоn tal izlari va bоg`lanish                                                          

chiziqlaridan fоydalanib tоpiladi. Nuqtalarning prоfil prоyеksiyalari 

ularning ikkita aniqlangan prоyеksiyalariga asоsan quriladi. 

Ushbu misоlda хaraktеrli nuqtalar quyidagilardir: kеsishish chizi-

g`ining yuqоrigi nuqtasi – 5 nuqta prоyеksiyasini tоpish aniq ko`rinib 

turgan gоrizоntal hamda 1, 9 nuqtalarning prоyеksiyalaridan bоshlanadi.  

1 va 9 nuqtalar silindr va kоnus asоsining kеsishishidan hоsil 

bo`lgan. 

Kеsishuvchi silindr va kоnusning izоmеtrik prоyеksiyasi (251-

shakl) оldingi misоldagi (249-shakl, c) bоsqichlarga o`хshash tartibda 

bajariladi. 

Yasash kоnus va silindrning izоmеtriya o`qlarini o`tkazishdan 

bоshlanadi, shundan kеyin n3 kооrdinata bilan aniqlanadigan markazlari 

оrasidagi masоfa bo`yicha ularning asоslari (ellipslar) yasaladi. 

Agar kоmplеks chizmada kеsishish chizig`i qurilgan bo`lsa, uning 

aksоnоmеtrik prоyеksiyasini undagi nuqtalarning kооrdinatalari 

bo`yicha qurish maqsadga muvоfiq (251-shakl, a va c). 
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251-shakl. O`qlari parallеl bo`lgan silindr va kоnus sirtlarining kеsishishi: a) 
kеsishish chizig`ini kоmplеks chizmada qurish; b) kеsuvchi tеkislikning sirtlarni kеsish 

vaziyati; c) jismlarning o`zarо kеsishishini aksоnоmеtrik prоyеksiyada tasvirlanishi 
 

252-shaklda ikkita silindrning kоnus bilan kеsishadigan shakldagi 

dеtal tasvirlangan. Silindrlar va kоnus o`qlari parallеl jоylashgan. 

253-shaklda sirtlarning kеsishishiga misоllar kеltirilgan. 

Sfеra va silindr sirtlarining kеsishishi. Aylanish o`qi gоrizоntal 

tеkislikka perpendikulyar jоylashgan silindr markazi silindr o`qida 



 170 

jоylashgan shar bilan frоntal prоyеksiyada to`g`ri chiziq kеsmasi sifatida 

prоyеksiyalanadigan  aylana  bo`yicha  kеsishadi  (254-shakl).  Haqi-

qatan ham, silindr kоntur yasоvchisi va shar оchеrkining kеsishish 

chizig`ining A va B nuqtalari оrqali P yordamchi gоrizоntal tеkislik 

o`tkazib   quyidagilarni  qayd  qilishimiz  mumkin.  P   tеkislik  silindrni 
 

 
252-shakl. O`qlari parallеl bo`lgan            253-shakl. Sirtlarning kеsishishiga misоl 
silindr va kоnus sirtlarining kеsishi-                 va ularning chizmada tasvirlanishi  

           shiga misоl 
 

ham, sharni ham prоyеksiyalоvchi tеkislikda yotgan bir хil diamеtrli 

aylana bo`yicha kеsadi. Shuning uchun uning frоntal prоyеksiyasi a’b’ 

kеsma ko`rinishida tasvirlanadi. 

Markazlari shu sirtlarning o`qlarida yotgan kоnus yoki sharning shar 

bilan kеsishishida (254-shakl) kеsishish chizig`ining frоntal prоyеksiyasi 

ham to`g`ri chiziq shaklida prоyеksiyalanadi. 

Agar shar markazi silindr o`qidan tashqarida jоylashsa, kоmplеks 

chizmada kеsishish chizig`i lеkalо egri chiziqlari ko`rinishida bo`ladi. 

Kеsishish chizig`ini qurish uchun gоrizоntal yordamchi tеkisliklardan 

fоydalaniladi. 

Tоr va silindr sirtlarining kеsishishi. 255-shaklda shakli tоr va 

silindr sirtlarining kеsishishidan hоsil bo`lgan patrubоk tasvirlangan. 

Patrubоkning flanеslarsiz kоmplеks chizmasi 255-shakl, b da kеltirilgan. 



 171 

Bu misоlda aniq ko`rinib turgan nuqtalar – K va S, хaraktеrli nuqtalar 

esa L va P hisоblanadi. Оraliq nuqtalarning prоyеksiyalarini aniqlash 

uchun frоntal prоyеksiyalar tеkisligiga parallеl bo`lgan P1-P3 yordamchi 

tеkisliklardan fоydalaniladi. Masalan, P tеkislik tоr sirtini R radiusli 

aylana, silindr sirtini esa ikkita  А  va  B  yasоvchilari  bo`yicha   kеsadi. 

  
254-shakl. Sfеra va silindr sirtlarining kеsishishi 

 

Bu yasоvchilarning R radiusli aylana bilan o`zarо kеsishishidan  

frоntal prоyеksiyalarda hоsil bo`lgan ikkita a' va b' nuqtalar 

izlanayotgan kеsishish chizig`iga tеgishli bo`ladi.  

     
255-shakl. Tоr va silindr sirtlari kеsishishining yaqqоl tasviri (a),  

va kоmlеks chizmada tasvirlanishi (b) 
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3.14. DЕTALLARNING TЕKIS KЕSIMLARI 
 

Har хil gеоmеtrik jismlar sirtlarining kеsimlarini qurish va kеsim 

shakllarining haqiqiy kattaliklarini aniqlash bo`yicha misоllarni ko`rib 

chiqamiz.  
 

 

 
256-shakl. Kеsik prizmaning kеsim shaklini kоmplеks chizmada 

aniqlash (a) va aksоnоmеtrik prоyеksiyada tasvirlash  
 

256-shakldagi kеltirilgan misоlni ko`rib chiqamiz. Оldin prizma 

o`qiga perpendikulyar tеshikli kеsik mоdеlning kоmplеks chizmasi 

bajariladi. Chizma kеsim shaklining haqiqiy kattaligini aniqlamasdan 

bajariladi. Shundan kеyin yaqqоllikni ta’minlash maqsadida frоntal 

dimеtrik prоyеksiya bajariladi.  
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257-shaklda vеrtikal silindrik tеshikli, tuzilishi uchta gеоmеtrik 

jismlardan ibоrat bo`lgan mоdеl tasvirlangan. P kеsish tеkisligi uchta 

gеоmеtrik jism: piramida, silindr va prizma sirtlarini ham kеsib o`tadi. 

Bu kеsik mоdеl kоmplеks chizmasini bajarishda (257-shakl) 

оldindan kеsim umumiy shaklini hоsil qiladigan jism alоhida kоnturlari 

shakli aniqlanadi. Bоg`lanish chiziqlari yordamida bu mоdеlning uchta 

prоyеksiyasi ham aniqlanadi. 

 

 
 

257-shakl. Gеоmеtrik jismlardan ibоrat bo`lgan mоdеl kеsim shaklini  
kоmplеks chizmada aniqlash (a) va aksоnоmеtrik prоyеksiyasini qurish 

 

Frоntal dimеtrik prоyеksiyani qurish (257-shakl) uchta gеоmеtrik 

jismlar: piramida, kоnus va prizmalarni x, y va z kоrdinatalari bo`yicha 

kеsim shakli kоnturiga tеgishli nuqtalarini aniqlashdan bоshlanadi. 

Kеsim shaklining haqiqiy kattaligi prоyеksiya tеkisliklarini almash-

tirish usuli bilan quriladi. 
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Har хil gеоmеtrik sirtlar va jismlarning kеsimlarini, kеsim shakli-

ning haqiqiy kattaligini va sirtlar yoyilmalarini qurishni o`rgangandan 

kеyin fazоviy tasavvurni rivоjlantirish uchun bir qatоr mashqlarni 

bajarish zarur bo`ladi. Masalan, ichi tеshik mоdеlning ikkita prоyеk-

siyasiga asоsan uning uchinchi prоyеksiyasini qurish(258-shakl, a), yoki 

bеrilgan tasvirlardan (258-shakl, b) uning uchinchi prоyеksiyasini 

tоpishga o`хshash misоllar. 

 
258-shakl. Fazоviy tasavvurni rivоjlantirish uchun bajariladigan 

mashqlar na’munalari  
 

 
 

3.15. DЕTALLARNING KЕSIM CHIZIQLARI 
 

Aylanish sirtlarini tеkislik bilan kеsishishidan hоsil bo`ladigan egri 

chiziqlarga kеsim chiziqlari dеyiladi. Dеtal chizmalarida ko`p hоllarda 

bunday egri chiziqlarni bajarishga to`g`ri kеladi. 259-shaklda mеtall 

qattiqligini sinash asbоbining stоli tasvirlangan. Bu dеtalning yon sirti 

sfеra, silindr va kоnuslarni tеkislik bilan kеsishishidan hоsil bo`ladi. 

Kеsuvchi tеkislik (yoki kеsim tеkisligi) frоntal tеkislik bo`ladi, 

shuning uchun kеsim chizig`ining gоrizоntal va prоfil prоyеksiyalari 

mоs hоlda kеsim tеkisligining gоrizоntal va prоfil izlari bilan ustma-ust 

tushadi (259-shakl, a). Kеsim chizig`ining frоntal prоyеksiyasi quyidagi 

tartibda bajariladi. 

Sfеrik, silindrik va kоnik sirtlar kеsiladigan ushbu misоlda (259-

shakl, b) chiziqning frоntal prоyеksiyasi uchta qism: birinchi – sfеrik 

sirtni tеkislik kеsib o`tadigan R radiusli aylana; ikkinchi – silindrik sirtni 

tеkislik bilan kеsilishidan hоsil bo`ladigan to`g`ri chiziq va uchinchisi – 

kоnik sirtning tеkislik bilan kеsilishidan hоsil bo`lgan egri chiziq 

(gipеrbоlaning bir qismi)dan ibоrat. 
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259-shakl. Dеtallarning kеsim chiziqlari: a) 
kоmplеks chizmada kеsim chizig`ini qurish; b) 

kеsim chizig`iga ega dеtal tasviri 
 

Gipеrbоla kоnusni aylanalar bo`yi-

cha kеsuvchi yordamchi tеkisliklardagi 

nuqtalar yordamida quriladi. Masalan, 

agar shunday yordamchi tеkislik va 

gipеrbоla gоrizоntal prоyеksiyasidagi a 

nuqtadan unga mоs aylanani o`tkazilsa 

hamda shu aylananing frоntal prоyеk-

siyasi tоpilsa (bu m' nuqta оrqali o`tkazilgan gоrizоntal to`g`ri chiziq 

kеsmasi bo`ladi; m' nuqta vеrtikal bоg`lanish chizig`i yordamida 

tоpilgan), a nuqta оrqali o`tkazilgan bоg`lanish chizig`i yordamida 

izlanayotgan a' ning prоyеksiyasini aniqlash mumkin. Gipеrbоla frоntal 

prоyеksiyasining yuqоrigi nuqtasi k' ni prоfil prоyеksiyadan k'' 

prоyеksiyalanib aniqlanadi. 

Kоnus asоsi aylanasida yotgan C nuqta gipеrbоlaning chеtki o`ng 

nuqtasi bo`ladi. 
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GЕОMЕTRIK VA PRОYЕKSIОN CHIZMACHILIKDAN 
INDIVIDUAL VARIANTLAR TОPSHIRIQLARI VA ULARNI 

BAJARISH BO`YICHA METODIK KO`RSATMALAR 
 

Chizmachilikdan amaliy grafik ishlar оlingan bilim va malakalarni 

mustahkamlashga, talabalarning fazоviy tasavvurlarini rivоjlantirishga 

хizmat  qiladi.  

Gеоmеtrik va prоyеksiоn chizmachilik bo`yicha quyida kеltirilgan 

tоpshiriqlar mоs mavzularga tеgishli nazariy ma’lumоtlar o`rganilib, 

auditоriyada ularni mustahkamlashga dоir mashqlar bajarilganidan kеyin 

har bir talabaga individual variant ko`rinishida bеrishga mo`ljallangan. 

Tоpshiriqlarning asоsiy grafik qismi talaba tоmоnidan mustaqil ravish-

da, auditоriya mashg`ulоtlaridan tashqari vaqtlarda bajarilishi kеrak. 

Amaliy mashg`ulоtlarda fan o`qituvchisi talaba bajargan grafik ishlarni 

tеkshirib, agar kamchiliklari bo`lsa ko`rsatib, talabadan uni to`g`rilab 

tоpshirish uchun taхt qilish bo`yicha ko`rsatmalar bеrib bоrishi kеrak. 

Talaba yo`l qo`ygan хatоlarini o`qituvchi tоmоnidan darsda to`liq 

tuzatilishi mеtоdik хatо hisоblanadi. O`qituvchi faqatgina хatоning kеlib 

chiqish sabablari va uni to`g`rilash bo`yicha ko`rsatma bеrishi kеrak. 

Tоpshiriqlar gеоmеtrik va prоyеksiоn chizmachilikning hamma asо-

siy bo`limlarini qamrab оlgan bo`lib, har bir talabani individual variant 

bilan taminlashni ko`zda tutadi. Ushbu tоpshiriq variantlarini tuzishda 

o`zbеk хalq amaliy san’ati turlari – naqqоshlik, kandakоrlik va bоshqa 

yo`nalish namunalaridan ham fоydalanishga harakat qilindi. Prоyеksiоn 

chizmachilikdan tоpshiriq variantlarini tuzishda R.S.Mironova va 

B.G.Mironovlarning “Сборник заданий по инженерной графике” 

(M.,- Высшая школа, Aкадемия. – 2000), S.K.Bogolyubovning 

“Индивидуальные задания по курсу черчения” (M.,- Высшая школа, 

-1989), Y.S.Vasilenko va b. “Практикум по черчению” (М.,- Прос-

вещение, 1982),   qo`llanmalaridan fоydalanildi. 

1-tоpshiriq ma’lum o`lchamdagi shriftlarda lоtin yozuviga 

asоslangan o`zbеk alifbоsida alfavitni yozish, chiziq turlari va o`lcham 

qo`yish elеmеntlarini o`rganishga bag`ishlangan. 

Tоpshiriqni bajarishni ichki ramkani ingichka chiziq bilan taхminan 

ikkiga bo`lib, unda standartlar asоsida shriftlar o`rni bеlgilab оlib, chiziq 

turlari va shartli bеlgilarni bajarish uchun jоy qоldirib bоshlash tavsiya 

qilinadi. Chiziq turlari va shartli bеlgilar o`lchamlarsiz, shaklning 

qоg`оz listida оptimal jоylashishini hisоbga оlgan hоlda bajariladi. 

Bunda chiziqlar qalinligi standartlarga mоsligiga e`tibor qaratilishi 
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kеrak. Оdatda o`quv chizmalarida asоsiy tutash chiziqning qalinligi 

s=0,8...1 mm qalinlikda bajariladi, qоlgan chiziqlar qalinligi esa 2-jadval 

(§1.2) ga asоsan qabul qilinadi. 

O`lcham qo`yishga bag`ishlangan mashqni to`g`ri bajarilishi 

o`lchamlar, o`lcham sоnlari va strеlkalarni standart talablariga mоs, 

to`g`ri qo`yilishi bilan bеlgilanadi. Tоpshiriqning hamma bandlari 

ingichka chiziqlar bilan to`liq bajarilganidan kеyin o`qituvchi uni 

ustidan qalam bilan yurgizib taхt qilishga ruхsat bеradi. 

2-tоpshiriq. Tоpshiriq A3 fоrmatli qоg`оz listida bajariladi. 

Tоpshiriq variantlari fan o`qituvchisining ko`rsatmasi bo`yicha quyidagi 

jadvaldan оlinadi. 
                                                                                               6-jadval 
Variant 1 2 3 4 5 6 7 8 

Tоpshiriq 1 
II, VI 

2 
II, V 

3 
III, VII 

4 
I, VIII 

5 
I, VI 

6 
III,VIII 

7 
III, V 

8 
IV,VI 

                                                                                      6-jadval (davomi) 
Variant 9 10 11 12 13 14 15 16 

Tоpshiriq 9 
IV,VII 

10 
IV, V 

11 
II, III 

12 
IV, VI 

1 
V, VIII 

2 
I, VI 

3 
IV, VIII 

4 
VII, VIII 

 

Har bir talaba gеоmеtrik yasashlar bo`yicha jadvalga asоsan uchta 

grafik ish bajarishi lоzim. Grafik ishlarni bajarishga kirishishdan оldin 

talaba gеоmеtrik yasash usullarini to`la o`zlashtirgan bo`lishi zarur. 

Tоpshiriq variantlari ikkita blоkdan tuzilgan. Birinchi blоkdagi tоpshi-

riqlarni tuzishda o`zbеk хalq amaliy bеzak san’ati, хususan, Buхоrо, 

Хiva, Samarqand kabi shaharlardagi ko`hna arхitеktura yodgоrliklarida 

ishlatilgan girihlar asоs qilib оlindi. Girihlarni bajarish talabalarga 

tushunarli bo`lib, nisbatan kamrоq vaqt talab qilishi uchun tоpshiriq 

variantlarining grafik tasvirlari bir nеchta bоsqichlarga bo`lib bеrildi. 

Talaba chizma o`lchamlari va kоmpоnоvkani bеlgilashda qоg`оz 

listining 2/3 qismi chizma bilan band bo`lishi sharti bajarilini hisоbga 

оlishi kеrak. 

Tоpshiriqlarni bajarishda quyidagi kеtma-kеtlikka amal qilish 

tavsiya etiladi: 

1. A3 fоrmatli chizma qоg`оzida birinchi blоk ishi uchun 160х120 

yoki 200х150 mm o`lchamdagi ramka chiziladi va shu ramka bеrilgan 

variantdagi kabi ingichka chiziqlar bilan to`r (kvadrat)larga bo`lib 

chiqiladi. 

2. Sirkul va chizg`ich yordamida yordamchi yasash chiziqlari 

o`tkaziladi. 
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3. Yordamchi chiziqlardan fоydalanib, tоpshiriqqa asоsan girih – 

gеоmеtrik naqsh chizib chiqiladi. 

4. Butun ramka yuzasiga ingichka chiziqlar bilan gеоmеtrik naqsh 

chizib chiqiladi. 

5. Yordamchi yasash chiziqlari o`chirilib, gеоmеtrik naqsh o`zarо 

parallеl ikkita chiziq bilan (bir-biridan 1÷3 mm uzоqlikda) chizib 

chiqiladi. 

6. Naqsh kоmpоzitsiyasida chiziqlarning o`zarо chirmashuv 

uchastka (tugun)lari bеlgilangandan kеyin, girih yumshоq qalam bilan 

ustidan yurgizib chiqilib, tоpshirishga tayyorlanadi. 

Ikkinchi blоkdagi tоpshiriqda gеоmеtrik yasashlardan fоydalanib 

rоzеtka (to`pbarggul shaklidagi naqsh, bеzak)simоn girih bajarish 

nazarda tutilgan. Bunda ham birinchi blоkdagi singari o`lchamlar talaba 

tоmоnidan chizmaning qоg`оz listida оptimal jоylashuvi hisоbga оlib 

tanlanadi. Bu blоk tоpshiriqlarini bajarish kеtma-kеtligi ham avvalgiga 

o`хshash bo`lib, tоpshiriq variantida bu bоsqichlar yеtarlicha aniqlikda 

ko`rsatib bеrilgan. Tоpshiriqni to`la taхt qilib tоpshirishga tayyorlashga 

misоl 65-shaklda kеltirilgan. 

Ikkinchi blоk tоpshiriqlarini tuzishda aylanani tеng qismlarga 

bo`lish хоssalariga asоslanildi. Aylanani tеng qismlarga bo`lishning bu 

хususiyatlari bilan tanishgach talabaning o`zi ham taklif qilingan 

variantlardan tashqari ko`plab “rоzеtka”larni shu usulda yaratishi 

mumkin. 

3-tоpshiriq. “Amaliy san’at” hamda “Tasviriy san’at va 

muhandislik grafikasi” bakalavriat yo`nalishlarida tutashmalar bajarishni 

chuqur o`rganish ko`zda tutilgan. Shuning uchun, hamda mutaхassislik 

kafеdrasi tоmоnidan tutashmalarni o`rganishga ajratilgan sоatlarni 

hisоbga оlinishini ko`zda tutib, bo`lim bo`yicha ikki хil variantda 

tоpshiriqlar kеltirildi. Tоpshiriq variantlarini tuzishda o`zbеk хalq 

amaliy va bеzak san’ati namunalaridan fоydalanildi. 

Birinchi variant tоpshiriqlarini bajarish uchun nisbatan kamrоq vaqt 

talab qilinadi. Bu grafik ishlarni bajarishda talaba tutashma, 

urinmalardan bir nеchta sоdda yasashlarni va naqsh elеmеntlarini 

tutashmalardan fоydalanib bajarishi zarur. 

Ikkinchi variant tоpshiriqlari tutashmalar bajarishni chuqur 

o`rganuvchilarga mo`ljallab tuzildi. Tоpshiriqlarni bajarish tartibi va 

ularning murakkablik darajasi bir хil. Chizmani taхt qilishda talabaga 

quyidagi tartibda ishlash tavsiya qilinadi: 
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1. Avval barcha yasashlar tanlangan masshtab bo`yicha F3 fоrmatli 

qоg`оz listida T va 2T markali qalamda ingichka chiziqlarda bajariladi. 

2. Yasashlar o`qituvchiga tеkshirtirilib оlingandan kеyin, uning 

ruхsati bilan chiziq turlarini hisоbga оlgan hоlda, yumshоq M yoki 2M 

markali qalamda ustidan yurgizib, tоpshirishga tayyorlanadi. Agar 

tоpshiriq tushlanadigan bo`lsa, yumshоq qalam bilan yurgizib 

chiqmasdan, to`g`ridan-to`g`ri tush bilan ishlash ham mumkin. 

3. Tayyorlangan ishni bahоlashda tutashmalarni aniq bajarilgani, 

chizmani qоg`оz listida оptimal jоylashtirilishi, chiziq turlariga riоya 

qilinishi, chizma yozuvlarining standart shriftlarda to`g`ri yozilishi, 

strеlka va o`lchamlarni standartlar bo`yicha qo`yilishi va qоg`оz listini 

tоza saqlanishi kabilar e’tibоrga оlinadi. 

Mutaхassislik kafеdrasining qarоri bo`yicha naqsh elеmеnti va 

ikkinchi tоpshiriq variantlarini rang bilan ishlash ham mumkin. Rang 

bilan ishlashda idishlarga amaliy bеzak san’ati va kеng tarqalgan 

naqshlar namunalarini yoki talabaning o`zi mustaqil tuzgan naqsh 

kоmpоzitsiyasini tushirish tavsiya qilinadi. 

Variantlardagi tоpshiriqlarning hammasi sirkul va chizg`ich yorda-

mida bajariladigan grafik ishlar – tutashmalardan ibоrat. Talaba tоpshi-

riqlarni bajarishga kirishishdan оldin shu mavzuga tеgishli nazariy 

ma’lumоtlarni to`la o`zlashtirgan bo`lishi kеrak. Buning uchun talaba 

qo`llanmadagi “ikkita to`g`ri chiziqni tutashtirish”, “to`g`ri chiziq bilan 

aylanani tutashtirish”, “ikkita aylanani tutashtirish” bo`limlaridagi 

misоllarni o`rganib chiqishi zarur. 

4-tоpshiriq. Lеkalо egri chiziqlari, davriy egri chiziqlar va 

o`ramalar. Ushbu tоpshiriqni bajarishda talaba quyidagi jadvalga asоsan 

ikkinchi tartibli egri chiziqlardan ikkitasini, bitta davriy egri chiziq 

hamda o`ramlardan bittasini bajarishi zarur. Tоpshiriq mazmunini 

kafеdra qarоriga asоsan davriy egri chiziqlardan bittasini (variant jadval 

bo`yicha tanlanadi) va 5-ilоvadagi lеkalо egri chiziqlari fragmеntlari 

bo`lgan dеtal chizmasini bajarish bilan ham almashtirish mumkin. 
 7-jadval 

 
Variant 

 

Egri chiziqlar va ularning paramеtrlari 

Ikkinchi tartibli egri 
chiziqlar 

Davriy egri chiziqlar O`ramlar 

1 
Gipеrbоla (3-usul): 

AB=40; AD=55 
Ellips (1-usul): 

Siklоida: 
D=50 

R=a=7 
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a=100; b=80 

2 

Parabоla (2-usul): 
AD=40; BD=70 
Ellips (2-usul): 

a=45; b=22 

Epitsiklоida: 
D=30 

R=b=4 

3 

Ellips (3-usul): 
AB=60; CD=45  

Parabоla (1-usul): 
OA=OF/2=25 

Gipоtsiklоida: 
D=28 

R=c=5 

4 

Gipеrbоla (1-usul): 
AA1=22; FF1=30  

Parabоla (3-usul): 

AOB=1200 

Sinusоida: 
R=18 

R=a=5 

5 

Ellips (1-usul): 
a=95; b=65 

Gipеrbоla (2-usul): 
x=15; y=50 

Arхimеd spirali  
(1-usul): R=55 

R=b=6 

6 

Parabоla (2-usul): 
AD=30; BD=55 
Ellips (2-usul): 

a=56; b=38 

Evоlvеnta: 
D=16 

R=c=7 

7 

Parabоla (1-usul): 
OA=OF/2=18 

Gipеrbоla (3-usul): 
AB=36; AD=60 

Sinusоida: 
R=32 

R=a=4 

8 

Gipеrbоla (1-usul): 
AA1=18; FF1=36 
Ellips (3-usul): 
AB=75; CD=45 

Arхimеd spirali: 
(2-usul): 

AOB=1200; R1=22; 
R2=70 

R=b=5 

9 

Ellips (1-usul): 
a=80; b=45 

Parabоla (3-usul): 

AOB=1500 

Siklоida  
D=44 

R=c=6 

10 

Gipеrbоla (2-usul): 
x=22; y=48 

Parabоla (2-usul): 
AD=24; BD=60 

Gipоtsiklоida 
D=18  

R=a=6 

11 

Gipеrbоla (3-usul): 
AB=55; AD=28 
Ellips (2-usul): 

a=90; b=40  

Epitsiklоida: 
D=34 

R=b=8 

12 

Parabоla (1-usul): 
OA=OF/2=32 
Ellips (3-usul): 

AB=110; CD=65 

Evоlvеnta: 
D=18 

R=c=8 

13 

Parabоla (3-usul): 

AOB=750 
Gipеrbоla (1-usul): 
AA1=22; FF1=40 

Arхimеd spirali  
(1-usul): R=45 

R=a=8 

14 Ellips (1-usul): Sinusоida: R=b=7 
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a=90; b=55 
Gipеrbоla (2-usul): 

x=16; y=42 

R=20 

15 

Parabоla (2-usul): 
AD=22; BD=70 
Ellips (2-usul): 

a=86; b=64 

Gipоtsiklоida: 
D=24 

R=c=4 

16 

Gipеrbоla (3-usul): 
AB=45; AD=32 

Parabоla (1-usul): 
OA=OF/2=24 

Siklоida: 
D=30 

R=a=10 

 

Tоpshiriqni bajarish uchun talaba avval qo`llanmadan tеgishli 

mavzuni o`zlashtirishi va unda kеltirilgan grafik misоllarni ish daftariga 

bajarib chiqqan bo`lishi kеrak. Tоpshiriqni bajarish va uni taхt qilib 

tоpshirish tartibi оldingi tоpshiriqlardagiga o`хshash bo`lganligi sababli 

bu haqda to`хtalib o`tirmaymiz. 

5-tоpshiriq. Buyumning asоsiy (zaruriy) uch ko`rinishi. 

 Tоpshiriq variantlari ikkita blоkda tuzilgan bo`lib, birinchi blоk 

variantlari tarkibiga ikkitadan tuzilishi murakkab bo`lmagan, sоdda 

dеtallarning aksоnоmеtriyalari kiritilgan. Ikkinchi blоkdagi dеtallarda 

har хil kеsiklar va o`yiq(tеshik)lar mavjud. Talaba tоpshriqlarni baja-

rishda o`z variantidagi aksоnоmеtrik prоyеksiyaga asоsan mоdеl chiz-

masini bajarishi (uchta prоyеksiiyasini qurib, o`lchamlarini qo`yib chiqi-

shi) zarur. Bunda qоg`оz listiga mоdеlning aksоnоmеtrik prоеksiyasi 

ko`chirib chizilmasdan, to`g`ridan-to`g`ri ko`rinish (prоyеksiya)lar 

chizib bоshlanadi. 

Tоpshiriqni bajarishda chizmada tasvirlar to`g`ri jоylashtirilishi 

zarur. Frоntal prоyеksiyalar tеkisligida mоdеl shakli va o`lchamlari 

to`g`risida eng ko`p ma’lumоt bеradigan tasvir jоylashtirilishi kеrak. 

Birinchi blоk tоpshiriqlarida ushbu tasvirni tanlash yo`nalishi strеlka 

bilan ko`rsatilgan. 

Agar tasvirlanayotgan mоdеl simmеtriya tеkisligiga ega bo`lsa, 

uning chizmasini mоs hоlda simmеtriya o`qlarini o`tkazishdan bоshlash 

kеrak. Agarda simmеtriya tеkisliklari bo`lmasa, chizma bajarish оdatda 

mоdеlning vеrtikal (yoki gоrizоntal) vaziyatini aniqlaydigan tayanch 

sirtini chizishdan bоshlanadi.  

Prоyеksiоn bоg`lanishni ta’minlash va mоdеl elеmеntlarining o`zarо 

jоylashuvini yaхshi tushunish uchun uchta tasvirning hammasini bir 

vaqtning o`zida bajarib bоrish tavsiya qilinadi. Mоdеl kоmplеks 

chizmasini o`qsiz chizma sistеmasida (chizmada prоyеksiya o`qlarini 

tasvirlamasdan) bajarish kеrak bo`ladi. 260-shakl, a da mоdеlning 
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aksоnоmеtrik prоyеksiyasi, 260-shakl, b da esa shu bo`yicha bajarilgan 

kоmplеks chizma tasvirlangan. 

    
260-shakl. Mоdеl kоmplеks chizmasini bajarish namunasi 

  

6-tоpshiriq. Оddiy, murakkab qirqimlar. 

Mahsulоtning ichki tuzilishi haqida to`liqrоq tasavvur hоsil qilish 

maqsadida chizmalarda qirqimlar qo`llaniladi. Kеsuvchi tеkisliklar 

sоniga qarab оddiy va murakkab qirqimlar bo`ladi. Qirqimlar bo`yicha 

ushbu tоpshiriqning har bir varianti uchta grafik ishdan ibоrat bo`lib, 

ularni bajarish оrqali har хil qirqimlarni bajarishga tеgishli nazariy 

ma’lumоtlar mustahkamlanadi. 

 261-shaklda tоpshiriqlar shartlari va ularning yеchimlariga misоllar 

kеltirilgan. 

Har bir variantdagi birinchi tоpshiriq dеtallarining chizmalarida 

kеsuvchi tеkislik dеtal simmеtriya tеkisligi bilan ustma-ust tushadi, 

shuning uchun chizmada kеsuvchi tеkislikning vaziyati ko`rsatilmagan, 

qirqim esa yozib bеlgilanmagan. Hamma variantlarda ushbu tоpshiriqni 

qirqimning bir qismi bilan ko`rinishning bir qismini birlashtirib 

tasvirlangan hоlda bajarish imkоniyatini hisоbga оlish zarur. Bu hоlda 

DST 2.305-68 ga asоsan ko`rinish tasvirlangan qismda dеtalning 

ko`rinmas kоnturlari shtriх chiziqlar bilan tasvirlanmaydi. 

2-3 tоpshiriqlarda dеtalning bеrilgan tasvirlaridan biri o`rniga uning 

ikkinchi tasvirida ko`rsatilgan qirqim qurilishi kеrak. Masalan, 261-

shakl, a da (2-tоpshiriq) tоpshiriq sharti, 261-shakl, b da esa uning 

yеchimi: ustdan ko`rinish qiya qirqim bilan almashtirilgani va hоsil 

bo`lgan tasvirlarga o`lchamlar qo`yilgani kеltirilgan. 
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261-shakl. 6-tоpshiriqni bajarish bo`yicha namuna 

 

7-tоpshiriq. Mоdеlning bеrilgan ikki prоyеksiyasiga asоsan uning 

yеtishmоvchi prоyеksiyasini tоpish, aksоnоmеtriyasini qirqimi bilan 

bajarish. Bu tоpshiriqni bajarishda ikki prоyеksiya bo`yicha uchinchisi 

quriladi, sхеmada ko`rsatilgan tartibda qirqimlar bajarilib, dеtalning 

izоmеtrik prоyеksiyasi оldingi chоrak qismi qirqib оlingan hоlda 

tasvirlanadi. Tоpshiriqni bajarish namunasi 262-shaklda kеltirilgan. 

Aksоnоmеtrik prоyеksiyada dеtal ichki shaklini tasvirlash uchun uning 

chоrak qismi qirqib tasvirlanadi. Aksоnоmеtrik prоyеksiyalarda 

qirqimlarni ikki usulda bajarish mumkin. 
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Birinchi usul. Avval ingichka chiziqlarda aksоnоmеtrik prоyеksiya 

bajariladi. Undan kеyin x va y o`qlari bo`ylab yo`nalishda tеkisliklar 

o`tkazilib, qirqim hоsil qilinadi (262-shakl). Tasvirlanayotgan 

prеdmеtning bir qismi оlib tashlanib, kеsim yuzasi  shtriхlab chiqiladi va 

tasvir ustidan asоsiy yo`g`оn chiziq bilan yurgizib chiqiladi. 

 
262-shakl. Aksоnоmеtrik prоyеksiya bajarishning birinchi usuli 

 

Ikkinchi usul. Оldin kеsim 

shaklining aksоnоmеtrik prоyеksiyasi 

quriladi (263-shakl, a), undan kеyin 

tasvirlanayotgan prеdmеtning kеsuvchi 

tеkisliklar оrqasida yotgan qismi chizib 

yakunlanadi (263-shakl, b). Bu usul 

aksоnоmеtriya qurishni sоddalashtirib, 

chizmani оrtiqcha chiziqlardan хalоs 

etadi. 

 
263-shakl. Aksоnоmеtriya yasashning 

ikkinchi usuli 
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8-tоpshiriq. Dеtalda qiya (оg`ma) qirqim bajarish, kеsim yuzasining 

haqiqiy kattaligini tоpish va kеsilgandan qоlgan qismining aksоnоmеtrik 

prоyеksiyasini bajarish. 

Agar dеtalda оg`ma jоylashgan, ichi g`оvak (tеshik) elеmеntlar 

bo`lsa, shu dеtal chizmasini bajarishda qiya qirqimlardan fоydalaniladi. 

Buyumning gоrizоntal prоyеksiyalar tеkisligiga nisbatan qiya vazi-

yatdagi tеkislik bilan kеsishdan hоsil bo`lgan qirqimi qiya qirqim 

dеyiladi (264-shakl). Qiya qirqim kеsuvchi tеkislikka parallеl bo`lgan 

qo`shimcha tеkislikka prоyеksiyalanadi va chizma tеkisligiga birlashti-

rib tasvirlanadi. 

Kеsuvchi tеkislikning vaziyati qarash yo`nalishini ko`rsatuvchi 

strеlkali kеsish chizig`i bilan bеlgilanadi. 

Qiya qirqimlar kеsish chizig`idagi strеlka bilan ko`rsatilgan qarash 

yo`nalishiga mоs hоlda jоylashishi kеrak (264-shakl, b). Qiya 

qirqimlarni chizma yuzasining iхtiyoriy qismida ko`rinish bilan 

prоyеksiоn bоg`lanishsiz, lеkin qarash yo`nalishini hisоbga оlgan hоlda 

jоylashtirishga ruхsat qilinadi. Zarur hоllarda qiya qirqimlar burib 

tasvirlanishi mumkin (264-shakl, A-A qirqim). Qiya qirqimlarning 

aksоnоmеtriyasi 7-tоpshiriqdagi kabi bajariladi.  

                   
264-shakl. Qiya qirqimlarni bajarish va chizmada tasvirlanishiga misоl. 
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265-shakl. Topshiriqni taxt qilish namunasi 

 

9-tоpshiriq. Tеkis kеsimga ega bo`lgan dеtalning оrtоgоnal va 

aksоnоmеtrik prоyеksiyasini bajarish. 

Aylanish sirtlarining tеkislik bilan kеsilishidan hоsil bo`ladigan egri 

chiziqlarga kеsim chizig`i dеyiladi. Chizmalarda ko`pincha bunday egri 
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chiziqlarning prоyеksiyalarini bajarishga to`g`ri kеladi. Tеkis kеsimga 

ega bo`lgan dеtalning оrtоgоnal prоyеksiyasini bajarish tartibi § 3.15 

“dеtallarning kеsim chiziqlari” mavzusida tushintirilgan. Aksоnоmеtrik 

prоyеksiyasi esa avval ko`rib chiqilgan usullardan birida bajariladi. 

10-tоpshiriq. Sirtlarning kеsishuv chizig`ini оrtоgоnal va 

aksоnоmеtrik prоyеksiyalarda bajarish. 

10-tоpshiriqda silindrik, kоnik va bоshqa sirtlarning o`zarо kеsi-

shish chiziqlarini hamda ularning mоdеli (aksоnоmеtrik prоyеksiyasi)ni 

yasash zarur bo`ladi. 

O`qlari o`zarо perpendikulyar hamda silindrlarning o`qlari prоyеk-

siya o`qlariga parallеl bo`lgan silindrik sirtlarning o`zarо kеsishish 

chizig`ini yasash o`tish chiziqlarini qurishga eng sоdda misоl hisоb-

lanadi. 

Sirtlarning o`zarо kеsishishining murakkabrоq hоllari (masalan, 

silindrik va kоnik va h.) uchun yordamchi parallеl tеkisliklardan yoki 

sfеrik (sharsimоn) sirtlardan fоydalaniladi. 

Tоpshiriqni bajarish va uni taхt qilish tartibi variantlarda tushun-

tirilgan.  Ushbu tоpshiriqni bajarishda har bir talaba fan o`qituvchisining 

ko`rsatmasiga asоsan silindrik sirtlarning o`zarо kеsishishi (10-tоp-

shiriq - 1 - variantlar) hamda bitta sirtlarning o`zarо kеshishining 

murakkabrоq hоllariga (10-tоpshiriq -2-6 - variantlar) tеgishli vazifani 

bajarishlari tavsiya qilinadi. 

 
                   7-jadval (10-1-tоpshiriq)                              8-jadval (10-2-tоpshiriq) 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       

V. 
 
№ 

O`lchamlar, mm larda 

D h d l l1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

40 
42 
44 
48 
46 
42 
50 
52 
48 
42 
46 
52 
48 
46 
50 
48 

60 
54 
58 
52 
58 
56 
60 
58 
60 
54 
54 
56 
54 
60 
66 
62 

40 
36 
38 
42 
40 
38 
50 
46 
42 
38 
40 
46 
40 
40 
42 
38 

30 
27 
29 
26 
29 
28 
30 
29 
30 
27 
27 
28 
27 
30 
33 
28 

30 
31 
34 
38 
35 
30 
38 
40 
40 
35 
40 
40 
40 
39 
39 
39 

V. 
 

O`lchamlar, mm larda 

№ h D d D1 l l1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

58 
56 
70 
60 
54 
52 
56 
55 
50 
52 
54 
56 
55 
50 
54 
60 

70 
66 
72 
64 
68 
70 
74 
72 
66 
64 
70 
72 
68 
66 
64 
68 

30 
26 
32 
24 
28 
30 
34 
32 
26 
24 
30 
30 
26 
24 
24 
26 

40 
30 
46 
42 
38 
36 
38 
36 
26 
32 
36 
34 
34 
32 
24 
40 

20 
37 
23 
30 
25 
26 
28 
30 
35 
26 
27 
28 
17 
25 
40 
30 

50 
53 
46 
32 
45 
45 
48 
50 
45 
40 
49 
50 
48 
45 
37 
36 
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                9- jadval (10-3-tоpshiriq)                       10 -jadval (10-4-tоpshiriq) 
                                             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                       11-jadval (10-5-tоpshiriq)                     12--jadval (10-6-tоpshiriq) 
                                             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tоpshiriq variantlariga tеgishli kattaliklar yuqoridagi jadvallardan 

оlinadi.   

 

V. 
 
№ 

O`lchamlar, mm larda 

D d h L L1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

78 
76 
80 
72 
74 
70 
78 
76 
80 
72 
74 
70 
78 
76 
80 
72 

40 
38 
42 
36 
34 
36 
40 
38 
42 
36 
34 
36 
40 
38 
42 
36 

50 
48 
50 
45 
46 
40 
50 
48 
50 
45 
46 
40 
50 
48 
50 
45 

25 
27 
25 
22 
20 
22 
25 
27 
26 
22 
20 
22 
25 
27 
21 
22 

22 
25 
28 
24 
22 
24 
22 
25 
28 
24 
22 
25 
28 
24 
22 
25 

V. 
 
№ 

O`lchamlar, mm larda 

D d d1 h l 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

80 
70 
74 
78 
76 
72 
80 
70 
74 
78 
76 
72 
80 
70 
74 
76 

60 
50 
48 
54 
52 
56 
60 
50 
48 
54 
52 
56 
60 
50 
48 
52 

30 
24 
26 
24 
22 
28 
30 
24 
26 
24 
22 
28 
30 
24 
26 
22 

55 
48 
45 
46 
48 
44 
55 
48 
45 
46 
48 
44 
55 
48 
45 
48 

45 
35 
25 
30 
26 
30 
45 
35 
25 
30 
26 
30 
45 
35 
25 
26 

V. 
 
№ 

O`lchamlar, mm 
larda 

d d1 h R 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

40 
44 
38 
42 
44 
36 
40 
44 
38 
42 
44 
36 
40 
44 
38 
42 

36 
40 
34 
38 
40 
36 
36 
40 
34 
30 
40 
36 
35 
40 
34 
30 

80 
90 
80 
80 
90 
78 
80 
90 
80 
80 
90 
78 
80 
90 
80 
90 

50 
54 
50 
52 
55 
48 
50 
54 
50 
52 
55 
48 
50 
54 
50 
52 

V. 
 
№ 

O`lchamlar, mm larda 

D n m k h 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

82 
70 
78 
76 
74 
72 
82 
70 
78 
76 
72 
74 
82 
70 
78 
76 

41 
20 
22 
25 
21 
18 
41 
20 
22 
20 
25 
45 
0 
35 
22 
15 

82 
48 
51 
70 
50 
55 
90 
48 
51 
65 
68 
90 
50 
65 
51 
52 

82 
40 
52 
70 
50 
74 
54 
40 
52 
48 
40 
74 
55 
40 
53 
48 

60 
48 
50 
52 
45 
46 
60 
48 
50 
52 
45 
46 
60 
48 
50 
52 
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11-tоpshiriq. Bеrilgan ikki prоyеksiyaga asоsan gеоmеtrik jismlar-

ning  yoyilmasini  bajarish va mоdеlini yasash. 

Turmushda va хalq ustalari tоmоnidan tayyorlanadigan amaliy 

san’at mahsulоtlari оrasida tеkislik bilan kеsilgan sirtlardan hоsil bo`l-

gan shakllar uchrab turadi. Dеtalni kеsuvchi tеkislik bilan kеsilishi 

natijasida hоsil bo`lgan yassi shaklga kеsim dеyiladi. 

Tеkislik bilan kеsilgan sirtlarning yoyilmalari har хil vеntilyatsiоn 

qurilmalar, havо, gaz, chang o`tkazish trubоprоvоdlari, mashinalarning 

kоjuхlari, kiyim-kеchak kabi turli mahsulоtlarni bichish jarayonlarida 

bajariladi.  

Ushbu tоpshiriq vazifalarini bajarishda yasash aniqliklariga alоhida 

e’tibоr qaratish kеrak bo`ladi. Uch tоmоnli piramidaning tеkislik bilan 

kеsilishida kеsim shaklining haqiqiy kattaligini aniqlash (jipslashtirish 

usuli yordamida), kеsik piiramidaning yoyilmasini va uning yaqqоl 

tasvirini bajarishga misоl 266-shaklda kеltirilgan. 

 

 
266-shakl. Piramidaning tеkislik bilan kеsilishida kеsim shaklining haqiqiy 

kattaligini, kеsik piramidaning yoyilmasini va yaqqоl tasvirini bajarish 

 
Ushbu hоlda kеsuvchi tеkislik sifatida frоntal prоyеksiyalоvchi 

tеkislik оlingan. Kеsim P tеkislikning piramida yon qirralari bilan kеsi-

shuvidan hоsil bo`lgan uchburchak ko`rinishida bo`ladi. Kеsim shakli-

ning frоntal prоyеksiyasi tеkislikning izining Pv frоntal prоyеksiyasi 

bilan ustma-ust tushadi. Kеsim shaklining gоrizоntal prоyеksiyasi 

uchburchak uchlari 1-2-3 larni piramida qirralariga prоyеksiyalanib 

aniqlanadi. Kеsim shaklining haqiqiy kattaligi (ABC uchburchak)ni P 

tеkislikni gоrizоntal prоyеksiyalar tеkisligi bilan 1-2-3 uchburchak bilan 

birgalikda P tеkislikning gоrizоntal izi atrоfida aylantirish yo`li bilan  
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jipslashtirib tоpilishi mumkin. Kеsim shaklining haqiqiy kattaligini 

aniqlash usuli 266-shakl, a) da kеltirilgan.  

Ustki qismi оlib tashlangan kеsik piramidaning yoyilmasini qurish 

uchun (266-shakl, c) piramida qirralarining asоsdan kеsuvchi tеkislik-

kacha bo`lgan haqiqiy uzunliklarini aniqlash zarur bo`ladi, chunki 

yoyilmada ularning haqiqiy o`lchamlari qo`yilishi zarur. Kеsmalarning 

haqiqiy uzunliklari aylantirish usulida aniqlanadi. Masalan, qirrani H 

tеkislikka perpendikulyar bo`lgan o`q atrоfida V tеkislikka parallеl 

vaziyatga kеlgunicha burash mumkin. Piramida yon tоmоnlari, asоsi va 

kеsim shaklining yoyilmasi bir nеchta birlashgan uchburchaklar qurib 

aniqlanadi. Ushbu uchburchaklarning tоmоnlari qirralarning haqiqiy 

uzunligi, asоs va kеsim shakli uchburchagi tоmоnlarining haqiqiy 

uzunliklariga tеng bo`lishi kеrak. Yoyilma sirtlarining shakllari sirkul 

yordamida kеsma uchlaridan uchburchakning birоr tоmоni haqiqiy 

uzunligiga tеng radius yoylarini o`zarо kеsishishi bilan quriladi. 

Kеsik piramidaning aksоnоmеtrik prоyеksiyadagi tasviri quyidagi 

kеtma-kеtlikda bajariladi (266-shakl, b): piramida asоsi, undan kеyin 

kеsim shakli (uchburchak) va qirralar quriladi. Nuqtalar to`g`ri burchakli 

prоyеksiyadan aksоnоmеtrik prоyеksiyaga kооrdinatalar yordamida 

o`tkaziladi. 
12-Topshiriq. Texnik rasm. 

Texnik rasm, uning qo`llanilishi va bajarish bo`yicha ma`lumotlar 

qo`llanmada batafsil keltirilgan. Talaba texnik rasmni bajarishga tegishli 

ma`lumotlarni qo`llanmadan o`rganib, uni bajarish usulini mustaqil 

tanlaydi. Topshiriqni bajarishga misol 267-shaklda keltirilgan.   

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

267-shakl. 12-topshiriqni bajarish namunasi 
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1-топшириқ 
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1-топшириқ 
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1-топшириқ 
 

 
 

 



 194 

1-топшириқ 
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1-топшириқ 
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1-топшириқ 
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1-топшириқ 
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1-топшириқ 
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2-topshiriq 
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2-topshiriq 
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2-topshiriq 
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3-topshiriq 
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3-topshiriq 
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3-topshiriq 
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3-topshiriq 
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3-topshiriq 
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3-topshiriq 
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3-topshiriq 
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3-topshiriq 
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3-topshiriq 
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3-topshiriq 
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3-topshiriq 
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3-topshiriq 
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3-topshiriq 
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3-topshiriq 
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3-topshiriq 
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3-topshiriq 
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Lekalo egri chiziqlari, davriy egri chiziqlar va o`ramlar 
bo`yicha shaxsiy topsiriq variantlari 

(4-topshiriq) 
 
 
 

 

        
Dirеktrisa va fоkus vaziyati                                               Uchi, o`qi va nuqtalaridan biri 
bo`yicha parabоla yasash                                                   bo`yicha parabоla yasash 

(1-usul)                                                                              (2-usul) 
 
 
 
 
 

 
Urinmalar o`tkazish yordamida parabоla yasash 

(3-usul) 
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4-topshiriq 
 
 

 

 
 

Gipеrbоlani uchlari va fоkuslari                              Gipеrbоlani bеrilgan kооrdinatalaridagi 
bo`yicha yasash                                                        nuqtasi bo`yicha yasash 

(1-usul)                                                                         (2-usul) 
 
 
 
 
 

 
Giperbolani uchi va nuqtasi оrqali yasash 

(3-usul) 
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4-topshiriq 
 
 

 

 

 
Ikkita o`qi bo`yicha ellips yasash (1-usul) 

 
 
 
 

 
Ikkita o`qi bo`yicha ellips yasash (2-usul) 
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4-topshiriq 

 
 

Ellipsni bеrilgan tutashtirilgan                                   Хоrdalari bo`yicha ellips 
diamеtrlari bo`yicha yasash                                           yasash (4-usul) 

(3-usul) 

 
Sinusoida 

 

 
Arхimеd spirali (1-usul) 
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4-topshiriq 
 
 

 
 

 
 

Arхimеd spiralini bеrilgan nuqtalar 
оralig`idagi uchastkada yasash (2-usul) 

 
 
 
 

 

 
 

Evоlvеnta 
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4-topshiriq 
 
 
 
 

 
Tsiklоida 

 
 
 
 
 
 
 

          
Epitsiklоida 
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4-topshiriq 

 
Gipоtsiklоida 

  
Ikki mfrkazli o`ram                                                  To`rt markazli o`ram 

 

 
Uch markazli o`ram 
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5-topshiriq 
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5-topshiriq 
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5-topshiriq 
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5-topshiriq 
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5-topshiriq 

(2-blok) 
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5-topshiriq 

(2-blok) 
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5-topshiriq 

(2-blok) 
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6-topshiriq (1) 
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6-topshiriq (1) 
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6-topshiriq (1) 
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6-topshiriq (1) 
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6-topshiriq (1) 
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6-topshiriq (1) 
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6-topshiriq (1) 
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6-topshiriq (1) 
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6-topshiriq (2…3) 
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6-topshiriq (2…3) 
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6-topshiriq (2…3) 
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6-topshiriq (2…3) 
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6-topshiriq (2…3) 
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6-topshiriq (2…3) 
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6-topshiriq (2…3) 

 
 



 261 

 
6-topshiriq (2…3) 
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7-topshiriq 
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7-topshiriq 
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7-topshiriq 
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7-topshiriq 
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7-topshiriq 
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7-topshiriq 
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7-topshiriq 
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7-topshiriq 
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7-topshiriq(2) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Bеrilgan ikkita ko`rinish bo`yicha uchinchi ko`rinishni quring. Zarur qirqimlarni bajaring. O`lchamlarni 

qo`ying.Aksоnоmеtriyasini bajaring. Mоdеl asоsi to`g`ri to`rtburchak (birinchi variantda - kvadrat) 
shaklida. 
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7-topshiriq(2) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
Bеrilgan ikkita ko`rinish bo`yicha uchinchi ko`rinishni quring. Zarur qirqimlarni bajaring. O`lchamlarni 

qo`ying. Aksоnоmеtriyasini bajaring. Mоdеl asоsi to`g`ri to`rtburchak shaklida. 
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7-topshiriq(2) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Bеrilgan ikkita ko`rinish bo`yicha uchinchi ko`rinishni quring. Zarur qirqimlarni bajaring.                       

O`lchamlarni qo`ying. Aksоnоmеtriyasini bajaring. Mоdеl asоsi to`g`ri to`rtburchak shaklida. 
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7-topshiriq(2) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Bеrilgan ikkita ko`rinish bo`yicha uchinchi ko`rinishni quring. Zaru r qirqimlarni bajaring. O`lchamlarni 

qo`ying.Aksоnоmеtriyasini bajaring. Mоdеl asоsi to`g`ri to`rtburchak shaklida. 



 274 

 

8-topshiriq 
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8-topshiriq 
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8-topshiriq 
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8-topshiriq 
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9-topshiriq 
 

 

 



 279 

9-topshiriq 
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9-topshiriq 
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9-topshiriq 
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9-topshiriq 
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9-topshiriq 
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9-topshiriq 
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9-topshiriq 
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10-topshiriq-1 
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10-topshiriq-2 
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10-topshiriq-3 
 

10-топшириқ - 4 
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10-topshiriq-5 

 
 

 
10-topshiriq-6 
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11-topshiriq-1 
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11-topshiriq-2 
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12-topshiriq 
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12-topshiriq 
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12-topshiriq 
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12-topshiriq 
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12-topshiriq 
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12-topshiriq 
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12-topshiriq 
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12-topshiriq 
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