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So‘zbosM

Chizma geometriya umumtexnikaviy fan bo‘lib, u talabalarga
umummubhandislik va maxsus texnikaviy fanlarni o'rganishlarida zamin
boMadli.

Istalgan bir yangi detal, mashina, mexanizmlarni tayyorlash uchun
ularning loyihasini, ya’ni chizmasini chizish kerak bo*ladi. Hozirgi vaqgtda
texnika yo‘nalishida ta’lim olayotgan bakalavrlar, bugungi kunni talabiga
javob beradigan darajada grafik tayyorgarlikka ega bo‘lishlari zarur. Ular
chizmalaryordamidao‘zlarini ijodiy o‘ylarini, texnikaviy fikrlarini bayon
qilib, amaliyotga tatbiq qgila olishlari kerak. «Chizma geometriya» fanidan
amaliy mashg‘ulotlar to‘plami o‘quv goMlanmasi kafedra professor -
o‘gituvchilari tomonidan o‘zbek va rus tillarida o‘gilayotgan ma’ruzalar
matniga tegishli 19 ta amaliy mashg‘ulotlarni o‘tkazishga moMjallangan.

O’quv go‘llanma tarkibiga “Chizma geometriya” fanining barcha
mavzulari bo‘yicha uslubiyjihatdan masalalar kiritilgan bo“lib, hozirgi zamon
yangi pedagogik texnologiyalari asosida “Nuqta”, “To‘g‘ri chiziq”
mavzulariga test savollari berilgan. Shuningdek, ikki oraliq baholash uchun
ijodiy yozma nazorat ishi tuzilgan. Shu bilan birga, yakuniy yozma ish
savollaridan namunaviy masalalarning yechimi va algoritmi,
Respublikamizdao‘tkaziladigan olimpiada masalalaridan namunalar, mustagqil
ta’lim uchun bir gator masalalar kiritilgan.



0 “giiv go‘llanmaning chizma geometriyadan masalalar
yechishga oid uslubiy ko‘rsatmalari va talablari

Mazkur o‘quv qo'lianma asosan chizma geometriyadan o ‘tkaziladigan
amaliyot darslari uchun tuzilganligi sababli talabalardan:

1 Masalalar yechish uchun alohida katakli dafiar tutishlari va shu
daftarning har bir betida ikkitadan masala yechishni rejalashtirishlari;

2. Har bir masalaning grafik berilishini nomlash, ulaming matnli shartlari,
yechish algoritmiarini batafsil bayon gilishlari;

3. Masalalarni grafik aniq bajarish uchun chizmachilik o‘quv qurollari -
30°, 45° li uchburchaklik chizg‘ichlar, sirkul, lekalolar, shuningdek,
masalalarni rangli grafik bezash uchun havo rang galam - grafik berilishi
uchun, qora - yasash chiziglari uchun, gizil - javobi uchun ishlatilishi;

4. Masalalarning grafik berilishi va ularni yechish jarayonida chiziq
turlaridan:

a) uzluksiz asosiy tutash yo‘g"on chiziglar - S=0,5 + 1,4 mm -
masalaning grafik berilishi, javobi, ko ‘rinuvchi kontur va kesishish chiziglari
uchun, chizma formatiga qgarab;

b) shtrix chiziglar - S/3 -r S/2 - ko‘rinmas kontur va ko ‘rinmas kesishish
chiziglari uchun;

V) uzluksiz ingichka tutash chiziglar - S/4 - bogiovchi va yasash
chiziglari uchun go‘llanishi talab gilinadi.

Chizma geometriya epyurida yechiladigan har bir masala o ‘zining shu
epyurida fazoviy geometrik xususiyatlarini aniq ko ‘rishini talab qilishi bois
talabalardan:

1) har bir masalani avvalo fazoda yechishni, ya’ni:

a) masalaning shartiga ko‘ra epyurida berilgan geometrik shakllar
elementlarining fazoviy shakllari va fazodagi joylanishlarini tasvirlashni ko ‘z
oldigakeltira bilish;

b) masalalarni fazoda yechish tartibini aniglash va fazoviy yechimini
ko ‘rsatish;

v) fazoviy yechim asosida masalalarning epyurdagi yechimini ishlab
chigish talab gilinadi.



0 ‘quv goilanmadagi masalalarai yechish uchun ma’ruzalar va
diizma geometriya darsliklaridaii ma’lum bo‘lgan quyidagi asosiy
topshiriglarni bajarishlari zarur:

1. To‘g‘ri chizigning haqigiy uzunligini topish;

2. To‘g‘ri chiziq izlarini aniglash;

3. Tekislikda umumiy vaziyatdagi to‘g ‘ri chiziq, gorizontal, frontal
o”tkazish;

4. Tekislikda nugta tanlash;

5. Nuqta orgali umumiy vaziyatdagi tekislik o‘tkazish;

6. To‘g‘ri chizig orgali gorizontal, frontal proyeksiyalovchi tekisliklar
0 ‘tkazish;

7. Ikki parallel yoki kesishuvchi chiziglar bilan berilgan tekisliklaming
izlarini o‘tkazish;

8. Berilgan nuqta orqali tekislikka parallel tekislik o‘tkazish;

9. Izlari bilan berilgan ikki tekislikning kesishish chizig‘ini yasash;

10. Berilgan nugta orqali tekislikka parallel to‘g ‘ri chiziq o ‘tkazish;

11. Berilgan nugta orgali to“g‘ri chizigqa parallel tekislik o‘tkazish;

12. To*g‘ri chizigning tekislik bilan uchrashish nugtasini topish;

13. Nugtadan tekislikka perpendikulér o‘tkazish;

14. Nugtadan berilgan to‘g ‘ri chizigqa perpendikular tekislik

o'tkazish;

15. Nugtadan berilgan tekislikka perpendikular tekislik o tkazish;

16. Kesmaning hagiqiy uzunligini aylantirish usulidan foydalanib,

topish;

17. Tekislikni proyeksiyalartekisligigajoylashtirish;

18. Kesmaning haqiqiy uzunligini joylashtirish usulida topish;

19. Kesmaning haqiqiy uzunligini proyeksiyalar tekisligini
almashtirish usulidan foydalanib, topish;

20. Chizigli burchakning hagqiqiy kattaligini aniglash;

21. Ko‘pyoqlik sirtida nugta tanlash;

22. Sirtlami to“g‘ri chiziq bilan uchrashish nuqgtasini aniglash;

23. Sirtlarni tekislik bilan kesishish chiziglarini aniglash;

24. Sirtlaming o ‘zaro kesishish chizig‘ini aniglashni har bir talaba
puxta o‘zlashtirgan bo‘lishi talab gilinadi.

Chizma geometriya fanining amaliy darslarini puxta o‘zlashtirish
uchun talabalar nazariy mavzulami o ‘rganib, tahlil gilib kelishlari shart.



Mavzu: Chizma normallari

1-dars . KXYAT standartlari:
GOST 2.301-68. Chizma formatlari.
GOST 2.302-68. Masshtablar.

GOST 2.303-68. Chiziglar.
2-dars. GOST 2.304-81. Shriftlar.
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3-dars Mavzu: Nugta






3-dars Mavzu: Nugta

2-misol. Nugtalarning tekis chizmalarida berilgan proyeksiyalariga

binoan ularning har biri fazoning gaysi choraklarida joylashganligi
aniglansin. Javobi simvolika bilan yozilsin.
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3-misol. Berilgan har bir nuqgtaning koordinatalari bo'yicha,
uning fazoviy tasviri va tekis chizmasi tegishli oktantda chizilsin.

A (40;20;30) D (40;50;60) S (50;-50;50) M (0;0;20)
B (40;-6Q;30) E (40;40;40) P (40;0;50) N (0;50;0)
C (40;-20;-50) F (50;30;0)  Q (30:0;0)



4-misol. Nugtalaming tekis chizmasida berilgan proyeksiyalariga bi-
noan ulaming har biri fazoning gaysi choragida joylashganligini chiz-
mada berilgan nugtalardan o ‘ging. Javobi simvolika bilan yozilsin.

Tfsf

e=e

5-misol. Berilgan nuqtalarning gaysi biri V frontal proyeksiyalar
tekisligiga yaqin, qaysi biri H gorizontal proyeksiyalar tekisligi-
dan baland joylashgan?

6-misol. A (40,30,40) nugta berilgan. Aniglash kerak:

a) A=S(v)(B) A nuqgtaga, V proyeksiya tekislikka nisbatan, sim-

metrik bo‘lgan B nuqtaning tekis chizmasi;

B) A=S(h)(C) d) A=S[oy)(E)
¢) A=S[ox)(D) e) A=S(0)(F)

10



3-dars

Mavzu:

Masalaning
sharti

1.Qaysi
nugta
€ H?

2.Qaysi
chizmada
nugta
e bissektor
tekisligiga?

3-Qaysi
nuqta
W ga yagin
joyiashgan?

4.Qaysi
chizmada
nugta

s [Ox)?

S.Qaysi
chizmada
nugta

A=SI0x(B)?

Mavzu: Nugta

NUQTA
__JbhL-..W__ M1

javoblar
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a'sb=b’ a'

a=b=b'
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Variant:
5
eo
6e'
qd’
e&e
)d Qo'
\*
0&
e'q
€eo
do
b' »a'
oa=b
-H
0
a=a'=b’ b’



1 - misoL Koordinatalari bilan berilgan AB to‘g‘ri chizig kesma-
sining epyuri chizilsin. AB kesmaning hagigiy uzunligi va pro-
yeksiyalar tekisliklariga nisbatan og‘ish burchaldari aniglansin.

A (55;60;10),
B (10;10;45)

12



Az= b'bj -laaj =!'b'd =b-a,=45-10 =30
NY= aaj -l bbj =| aal =ay-by=60-10 =50
AX= a'aj -jb'bj =la'ci =a,-bx=55-10 =45

laaj 5 AZi ;| abi 9 AR] ; [al] n [ab] =a;a = (AB) nH
laa'l 4 AY! | a'®'| 5 AB| ; [a®] n [a'b']=R; B=(AB) n V
la"a") 4 AX ;i a"m"| 4 ABj ; [a"®Y'1n[a"b"]=y; y=(AB) AW

2 - miso!. Koordinatalari bilan berilgan AB to‘g‘ri chiziq
kesmasining epyuri chizilsin. AB kesmaning haqiqiy uzunligi
va proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan og‘ish burchaklari
aniglansin.

A (70;-20;40), B (20;30;-20)

A X =a2-bz=40 - (-20) = 60
ia) =| AB| ; [ab] n[ab]=a ; a = (AB)nH
AY =ay-by=-40-30=-50
| aBbi =1ABI; [a'] n[aw] =B ; B= (AB) AV

13



4-dars Mavzu: To‘g'ri chiziq

3. A (70;10;40), 4. A (70;30;40), 5. A (60;-30;50),
B (20;50;-20) B (30;-10;20) B (10;-60;10)

6 - misol. AB to‘g‘ri chizigning izlari aniglansin va fazoning
gaysi choraklaridan o‘tishi ko‘rsatilsin.

14



4-dars Mavzu: To‘g‘ri chiziq

7 - misol. AB to‘g‘ri chizigda H tekislikdan 30 mm uzoqlikda
yotuvchi C nugta va A uchidan 20 mm uzoglikda yotuvchi D
nugta topilsin.

15



8- misol. AB kesmada uni = —nisbatda bo‘luvchi K nugta
[KB] 2

aniglansin.
A(70; 10; 10) B(20; 35; 40)

z

16



4-dars Mavzu: To‘gri chiziq

9-misol. AB to‘g‘ri chizigning izlari aniglansin va fazoning gaysi
chorakJaridan o ‘tishi ko ‘rsatilsin.

9.1 A(50; 50; 15) 9.2 B(50; 15; 30)
B(20; 85; 35) C(10; 55; 55)
0
9.3 C(60; 20; 45) 9.4 D(80; -45; -50)
D(25; -10; 20) E(40; -15; -25)
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4-dars Mavzu: To‘g‘ri chiziq

11- misol. Berilgan sinig chizigning uzunligi topilsin Ta uning har
bir kesmasi fazoda proyeksiyalar tekisligiga nisbatan ganday
vaziyatda joylashganligi aniglansin.

12- misol. Koordinatalari orgali berilgan to‘g ‘i chizigning tekis
chizmasi chizilsin, so‘ngra to‘g‘ri chizigning izlari aniglansin va
fazoning qaysi choraklaridan o'tishi ko‘rsatilsin.

a) A(10; 30; 70) B) E(60; 40; 20)
B(70; 60; 20) F(10; 40; 40)
6) C(60; 50; 40) r) K(40; 20; 35)
D(20; 10; 40) L(40; 60; 60)

19
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Mavzu: Ikki to‘g‘ri chizigning

5-dars J
o‘zaro holatlari

Kesishuvchi to‘g i chiziglar

1 - misol. Berilgan AB to‘g‘ri chiziq va C nugta. C nugtadan
o°‘tgan va AB to‘g‘ri chizigni kesib o'tuvchi:

a) umumiy vaziyatdagi EF

b) goiizontal FD
v) frontal DK to‘g‘ri chizig'i chizilsin.

21



5-dars Mavzu: Ikki to*g‘ri chizigning
0 ‘zaro holatlari

2 - misol. A nuqgta orgali CD to‘g‘ri chizigga perpendikuldr va
uni kesib o'tuvchi AB to‘g‘ri chiziq o'tkazilsin. Algoritmi batafsil
ko'rilsin.

3 - misol, A nugtadan MN to‘g‘ri chiziggacha bo‘lgan masofa
topilsin. MN to‘g‘ri chiziqgga markazi A nugta bo'lgan urinma
sfera o'tkazilsin.

22



Mavzu: Ikki to‘g‘ri chizigning o°‘zaro
holatlari
Parallel to‘g ‘ri chiziglar
1 - misol. Berilgan AB to‘g‘ri chiziq va F nugta. F nugtadan

o'tgan va AB to‘g‘ri chizig'iga parallel bo‘lgan CD to‘g‘ri chiziq
o ‘tkazilsin.

23



Mavzu: Ikki to‘g‘ri chizigning o'zaro
5-dars holatlari

2-misol. C nugta orqgali H tekisligiga parallel va AB to‘g‘ri
chizigni kesib o'tuvchi CD to‘g‘ri chizig o ‘tkazilsin.

m0

3 - misol. A nuqgta orgali MN to‘g‘ri chizigga parallel gilib
uzunligi 50 mm li kesma o ‘tkazilsin.

24



Mavzu: Ikki to‘g‘ri chizigning o‘zaro
5-dars holatlari

2-misol. C nugta orgali H tekisligiga parallel va AB to‘g‘ri
chizigni kesib o‘tuvchi CD to‘g‘ri chiziq o'tkazilsin.

3 - misol. A nugta orgali MN to‘g‘ri chizigqga parallel gilib
uzunligi 50 mm li kesma o ‘tkazilsin.

25



6-dars Mavzu: Ikki to‘g‘ri chizigning o'zaro
holatlari

1 - misol. A nugta orqgali berilgan CD to‘g ‘i chizigni va OY
proyeksiya o‘gini kesib o'tuvchi AB to‘g‘ri chiziq o ‘tkazilsin.

Osy'

2 - misol. CD va EF to‘g‘ri chiziglarga perpendikuldr va ulami
kesib o ‘tuvchi AB to‘g‘ri chiziq o'tkazilsin.

26



6-dars Mavzu: Ikki to‘g‘ri chizigning o ‘zaro
holatlari

) ) o Oglikda
3 - misol. A nugta orgali CD to‘g‘ri chizigdan 30 mm uZ

o'tuvchi AB gorizontal chizig o ‘tkazilsin.

C

csd

4 - misol. AB to‘g‘ri chizigning shar sirti bilan kesishish [IlU
topilsin.

27



6-dars Mavzu: Kompleks masalalar

1-misol. BC tomoni MN chiziqda yotuvchi ABCD Kvadrat

chizilsin.

Masalani yechish algoritmi

1 [AB]1 (MN) n [AB]n (MN)
2. IABI=laBOI
3. IBCI=IABI=>lbcl=lIaBOI

4. [CD] Il [AB] n ICDI=IABI
5. [AD] Il [BC]

28



6-dars Mavzu: Kompleks masalalar

2 - misol. B uchi to‘g‘ri burchakli va EF to‘g‘ri chizigda yotuvchi
to‘g‘ri burchakli ABC uchburchak chizilsin.

3 - misol. BC tomoni MN chiziqda yotuvchi ABCD kvadrat
chizilsin.

4 - misol. BD diagonali MN chiziqda boigan ABCD kvadrat
chizilsin.

29



6-dars «Nugta» va « To‘g'ri chizig»

1- misol. Berilgan A va B nugqtalarning koordinatalari asosida
AB to‘g‘ri chizig kesmasining tekis chizmasi chizilsin, AB
kesmaning hagigiy uzunligi va uning har bir proyeksiyalar
tekisliklariga nisbatan og‘ish burchaklari aniglansin.

A(10; 10; 50)
B(40; 30; 10)

2- misol. AB to‘g‘ri chizigda H tekislikdan 40 mm uzoqglikda
yotuvchi C nugta va A uchidan 20 mm uzoglikda yotuvchi D
nugta aniqlansin.

A(90; 45; 10)
B(30; 10; 55)
3- misol. AB kesmada uni _ 3 nisbatda bo‘luvchi K nugta
[KB] 2
aniglansin.
A(80; 50; 20)
B(30; 10; 55)

30



Mavzu; Tekislik

1 - misol. AB to‘g‘ri chizig orgali mumkin boigan xususiy
holatdagi tekisliklar o‘tkazilsin.

Har bir tekislik uchun fazoning har gaysi burchaklarida
joylashgan va ulardan o'tuvchi bittadan ixtiyoriy nugta olinsin.

1.Qc (AB)a Q1 V?
QM ?

Qc (AB)n Q1V =>Qv- (a0 aQ, 1 (Ox)
Qc I, 11, I, IV

Ael, Cell, DelV, Eelll

31



7-dars Mavzu: Tekislik

2. T(T,, Tv)c (AB)n T1H

Mustaqil ravishda bajarilsin.

3. S(SHSy)c (AB)nS1 W

Scll I, IV

Ae I, Cg ll, De IV

32



1 - misol. AB to‘g‘ri chiziq orgali mumkin bo‘lgan xususiy

holatdagi tekisliklar o ‘tkazilsin.
Har bir tekislik uchun AB to‘g‘ri chiziq o‘tayotgan choraklarda

joylashgan va shu chizigda yotuvchi bittadan ixtiyoriy nugta

tanlab olinsin.

3- N 103 33



1 - misol. P tekislikda yotuvchi nugtaning yetishmagan
proyeksiyasi topilsin:

Masalani yechish uchun tekislikning quyidagi chiziglaridan
foydalanilsin:

1) gorizontal 2) frontal 3) umumiy holatdagi to‘g‘ri chizig

34
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8-dars Mavzu: Tekislik

3 - misol. Profil proyeksiyalovchi tekislikka tegishli nugtalarning
yetishmagan proyeksiyalari uraumiy holatdagi to‘g‘ri chiziglar
yordamida topilsin.

;)

) X
mu
2 . K
3l Yy
! pV'=PH
0
a
KeP
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8-dars Mavzu: Tekislik

1 - misol. P tekislikda yotuvchi va bir proyeksiyasi berilgan A, B,
C, D, nugtalarning yetishmagan proyeksiyalari frontal yoki
gorizontal chiziglar orgali topilsin.

A va D - gorizontal, B va C - frontal orqali topilsin.

Pu

2 - miso!. Profil proyeksiyalovchi tekislikka tegishli A, B va C
nugtalarning yetishmagan proyeksiyalari umumiy holatdagi to‘g‘ri

chiziglar yordamida topilsin.

°oQ

A

37
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Mavzu: Nugta. To'g'ri chizig. Teidslik

1 - Nazorat ishi

Biiet NeO

1-masala. AB to‘g‘ri chizigning gorizontal va frontal izlari

aniglansin va fazoning qaysi chorakiaridan o ‘tishi
ko ‘rsatilsin:

Nugtalarning koordinatalari : A (35,65,45), B (60,40,20).

2-masala. AB

3-masaila. AB

4-masala. AB

5-masala. P

to‘g‘ri chizig kesmaning hagigiy uzunligi va V
tekisligi bilan hosil giluvchi og'ish burchagi
aniglansin.

to‘g‘ri chizigda B uchidan 20 mm uzoglikda C
nuqgta oliasin va undan AB to‘g‘ri chiziqga
perpendikular va H tekislikni M nugtada kesuvchi
CM frontal chiziq o'tkazilsin.

kesmani AD : DB = 5 :4 nishatda bo'fuvchi va D
nuqta orgali applikata o‘gini E nugtada kesib
o'tuvchi DE gorizontal chizig o'tkazilsin.
tekislikka tegishli uchburchak ABC ning
yetishmagan proyeksiyasi chizilsin.

39



10- dars Mavzu: Ikki tekislik

1 - misol. Berilgan tekisliklarning o‘zaro kesishuv chizig‘ining
proyeksiyalari chizilsin.

40



10- dars Mavzu: lkki tekislik

2 - misol. Berilgan tekisliklaming o‘zaro kesishuv chizig‘ining

proyeksiyalari aniglansin.

Qh

2.5 2.6

41
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11- dars Mavzu: To‘g‘ri chizig va tekislik

2 - miso!. A nugta orqali berilgan tekislikka perpendikulér chiziq
o'tkazilsin va unga 30 mm uzunlikdagi kesma o'lchab go‘yilsin.

21 22 23

3 - misol. A nugta orgali BC to‘g‘ri chiziqga perpendikulér
bo‘lgan P tekislik izlari bilan o'tkazilsin.

43



Mavzu: To‘g‘ri chizig va tekislik

4 - misol. A nugta P tekislikka proyeksiyalansin.

5 - misol. AB to‘g‘ri chiziq orqgali berilgan P tekislikka
perpendikulér bo'lgan Q tekislikning izlari o ‘tkazilsin.
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6- misol. A nugtadan berilgan tekislikkacha bo‘lgan masofa
aniglansin.

2.1Q(QVQH=>(AB)aQJLH
2.20nP(AEFC)=(MN)
2.3(MN)n(AB)=K

3. IAKI=IAP(AEFC)I
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11- dars Mavzu: To“gri chiziq va tekislik

7 - misol. A nugtadan berilgan tekislikkacha bo‘lgan masofa
aniglansin.

8 - misol. A nugta orgali berilgan P tekislikka perpendikulér va
Qx nugtadan o‘tuvchi Q tekislikning izlari o‘tkazilsin.
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11- dars Mavzu: To‘gri chizig va tekislik

9 - misol. A nugtadan BC to‘g‘ri chiziggacha bo'lgan masofa
aniglansin.

Algoritm

1. AdR(R\RH1(BC)

11 (AD)eAa(AD)IIHa(AD)1(BC)

12 RveDARM(b'c") 3. [AK]=A, K

13 RveRxARM(bc) 4. 1AKI=IABO)I
2. (BC)nR(RWRH=K

2.1 R(RWRHr3(BC)AQIV

2.2 QnR=(MN)

2.3 (MN)n(BC)=K
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11- dars Mavzu: To‘gri chiziq va tekislik

10 - misol. A nugtadan BC to‘g‘ri chiziggacha bo'lgan raasofa
aniglansin.

10.2
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Mavzu: To‘g‘ri chiziq bilan tekislikning va ikKki
tekislikning parallelligi

1 - misol. A nugta orqali berilgan P va H tekisliklarga parallel
AB to‘g‘ri chizig o‘tkazilsin va unga 30 mm uzunlikda kesma
o'lchab go‘yilsin.

2 - misol. A nugta orqgali berilgan P tekislikka parallel bo‘lgan G
tekislikning izlari o ‘tkazilsin.
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12- dars Mavzu: Ikki tekislikning parallelligi

2.3 2.4

PH 2d

y
3 - misol. A nugta orgali berilgan tekisliklarga parallel to‘gri

chiziq o ‘tkazilsin.

4 - misol. A nugta orgali berilgan CD va EF ayqgash chiziglarga
parallel bo‘lgan tekislikning izlari o‘tkazilsin.
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12- dars Mavzu: Ikki tekislikning parallelligi

5 - misol. Berilgan tekislikdan 20 mm uzoglikda AB to‘g ‘ri
chizigga tegishli C nugta topilsin.

6 - misol. Berilgan P tekislikdan 15 mm va A nugtadan 25 mm
uzoglikda yotuvchi nugtalar to‘plami chizilsin.

ao
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13- dars Mavzu: Sirtlar

1 - misol, Geometrik jismlarning sirtida yotuvchi nugtalarning
berilgan proyeksiyalari bo'yicha ularning yetishmagan proyek-
siyalari anigiansin.

1 - rasm.
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13- dars Mavzu: Sirtfar

2 - misol.

2 - rasm.

3 - misol.

rasm.
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14- dars Mavzu: Tekisliklar bilan sirtlar kesishuvi

1 - misol. Konusning ko‘rinar sirtiga tegishli figuraning frontal
proyeksiyasi bo‘yicha uning gorizontal proyeksiyasi aniglansin.
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14- dars Mavzu: Tekisliklar bilan sirtlar kesishuvi

2 - misol. Teshikli sferaning gorizontal proyeksiyasi aniglansin.
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Mavzu: lkki sirt kesishuvi

3 - misol. Geometrik jismlar bilan berilgan sirtlaming kesishgan
chizig‘ining proyeksiyalari aniglansin.

0140
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4 - misol. Berilgan geometrik sirtlarning kesishgan chizig‘ining
proyeksiyalari aniglansin.
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15- dars Mavzu: Ikki sirt kesishuvi

6 - misol. Georaetrik sirtlaming kesishgan chizig‘ining proyek-
siyalari aniglansin.
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15- dars Mavzu: Ikki sirt kesishuvi

7 - misol. Geometrik jismlar sirtlarining o°‘zaro kesishish chizi-
g‘ining proyeksiyalari yordamchi sfera (shar)lar usuli bilan
aniglansin.
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15- dars Mavzu: Ikki sirt kesishuvi

8 - misol. Geometrik jismlar sirtlarining o'zaro kesishish chizi-
g ‘ining proyeksiyalari yordamchi sfera (shar)lar usuli bilan
chizilsin.
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16- dars Mavzu: Proyeksiyalar tekisligini almashtirish

1 - misol. AB to‘g‘ri chizigning H tekislikka og‘ish burchagi
aniglansin.

2 - misol. P tekislikning H proyeksiyalar tekisligiga og‘ish
burchagi chizilsin.
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16- dars Mavzu: Proyeksiyalar tekisligini almashtirish

5 - misol. P tekislikdan 20 mm uzoglikda yotuvchi A nuqgtaning
yetishmagan proyeksiyasi aniglansin.

6 - misol. CD to‘g‘ri chizigga parallel va undan 20 mm uzoqglikda
o‘tuvchi AB to‘g‘ri chiziq kesmasining yetishmagan proyeksiyasi
aniglansin.

7 - misol. P tekislikdan 20 mm uzoqlikda AB to‘g‘ri chiziqda
yotuvchi C nugta aniglansin.

67



17- dars Mavzu: Aylantirish

1 - misol. AB to‘g‘ri chizigning H tekislikka og‘ish burchagi
aniglansin.

2 - misol. CD to‘g‘ri chizigning V tekislikka og‘ish burchagi
aniglansin.
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17- dars Mavzu: Aylantirish

3 - misol. Berilgan i o°‘g atrofida aylantirish bilan A nuqgta P
tekislikka joylashtirilsin.

4 - misol. P tekislik berilgan i 0‘q atrofida A nuqta bilan jipslash-
guncha aylantirilsin.
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17- dars Mavzu: Aylantirish

5 - misoL Aylantirish usuli bilan berilgan P tekislikning H
proyeksiyalar tekisligiga og‘ish burchagi aniglansin.

6 - misol. Aylantirish usuli bilan P tekislik profil - proyeksiya-
lovchi tekislik holatiga keltirilsin.
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18- dars Mavzu: Joylashtirish

1 - misol. Aylantirish usuli bilan ABC uchburchalming haqiqiy
ko‘rinishi aniglansin.

2 - misoL P tekislikda markazi A nugta va radiusi IS mm ga teng
boMgan aylananing proyeksiyalari chizilsin.
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18- dars Mavzu: Joylashtirish

3 - misol. P tekisiikka tegishii uchburchak ABC ning H fekisligi
bilan joylashgan holati bcrilgan, uning gorizontal va frontal
proyeksiyalari chizilsin.

4 - misol. P tekisligida B uchi tekislikning gorizontal izida
yotuvchi to‘g‘ri burchakli ABC uchburchak chizilsin. AOCO
gipotenuza AC ning joylashgan holati.
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18- dars Mavzu: Burchaklami aniglash

1 - miso!. AB va BC kesishgan to‘g‘ri chiziglar orasidagi bur-
chakning haqigiy giymati aniglansin.

2 - misol. AB va CD uchrashmas to‘g‘ri chiziglar orasidagi bur-
chakning hagigiy giymati aniglansin.
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18- dars Mavzu: Burchaklami aniglash

5 - misol. AB to‘g‘ri chizig bilan P tekislik orasidagi burchakning
hagigiy giymati aniglansin.

6 - misol. Q va P tekisliklar orasidagi burchakning haqgigiy giymati
aniglansin.
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19- dars Kompleks masalalar

1 - misol. P tekislikka tegishli ABC uchburchakning gorizontal
proyeksiyasi aniglansin.

2 - misol. Berilgan P va Q tekisliklarning o‘zaro kesishish
chizig'ining proyeksiyalari aniglansin.
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19- dars Kompleks masalalar

3 - misol. Berilgan P tekislikdan 30 mm uzoglikda yotuvchi A
nuqtaning yetishmagan proyeksiyasi aniglansin.

4 - misol. A nugta berilgan P tekislikka proyeksiyalansin.
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19- dars Kompleks masalalar

1 - misol. AB to‘g‘ri chiziq kesmasining uzunligi aylantirish usuli

2 - misol. Aylantirish usuli bilan ABC uchburchakning haqigiy
ko‘rinishi aniglansin.
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19- dars Kompleks masalalar

3 - misol. A nugtadan BCD uchburchak tekisligigacha bo'lgan
masofa almashtirish usuli bilan aniglansin.

4 - misol. P tekisligida yotuvchi A nugta H tekislikka joylash-
tirilsin.
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Nazorat islii N2 Bilet N0
1. Parallel proyeksiyalash
usulining xossalarini
tushuntirib bering.
2. P tekislikdan 30 mm. X
uzoglikda unga parallel
bo'lgan tekislik chizilsin.

3. ABC uchburchakning hagigiy ko'rinishi aniglansin.
-

a

4. Berilgan ikki sirtning o‘zaro
kesishish chizig‘ining
proyeksiyalari aniglansin.

5. AB to‘g‘ri chizigda CD to‘g‘ri
chizigdan 48 mm uzoqlikdagi
nugtaning proyeksiyalari
chizilsin.
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Masalalarni yechish namunasi
I-masala. Profil holatda berilgan [AB] to‘g‘ri chizig kesmasini
umumiy vaziyatdagi P(Ph, Pv) tekisligi bilan kesishgan nugtasi

topilsin.

Berilgan: [AB] n P(Pv,Pnh)
Top.kerak: [AB] n P=(*) K (K',K)
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Yakimiy yozma ishga doir masalalar

I ()JAR- T, Pv-n ¢ fo. Il Pv

2.fOnH = AFAfoinH=B,,

3. (*)A,u (*)BHH AHBH

4. [A,B,]n P,,=(*)Knh

5 (O)K,c f@=>f2n [AB]=(.)K =>f2’n (ab")=KIAf2n
(ab)=K

83



Yakuniy yozma ishga doir masaialar

2-masala. Berilgan profil proyeksiyalovchi tekislik P(Pw, Pv) bilan
frontal tekislikning Q(Qn) kesilish chizig‘i topilsin.

Berilgan: P(PH,Pv) 1W .L Q(Qh) |V
Top.k-k: (MN)=Pn Q

c a

Masalamyecnt™i. ~ooritmi

1 (AB) cP.
2. (AB)n Q= (®M
3.(CD)c P

4.(CD)n Q= (*N

5. (e)Mu (®N= (MN)
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3-masala. To‘g‘ri doiraviy silindr sirtini izlari bilan berilgan profil
proyeksiyalovchi P(Ph>Pv) tekislik bilan kesishish chizig‘i chizilsin.

PH
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

6-masala. CAio‘g‘ri chizigga nishatan B nugtaga simmetrik nugta
topilsin.

7-masala. Profil proyeksiyasidan foydalanmay, AB va CE to‘g ‘ri
chiziglarni kesib o‘tadigan va OX o‘qqga parallel boigan to‘g‘ri
chiziqg o‘tkazilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

10-masala. Asosi uchburchak ABC boigan va balandligi 70 mm ga
teng to‘g‘ri prizma chizilsin.

Il-masala. AE kesmani katei giiib, to‘g‘ri burchagining uchi A
nugtada boigan va uchinchi uchi CB to‘g‘ri chiziqda yotuvchi to‘g‘ri
burchakli uchburchak chizilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

22-masala. Airnashtirish usulidan foydalanib, ABC va ABE
tekisliklar orasidagi burchakning hagiqiy giymati topilsin.

23-masala. Airnashtirish usulidan foydalanib, ABE burchak
tomonlariga urinrna bo’lgan, radiusi 15 mm li aylanayoyining
markazi va urinish nuqtalari topilsin.

el
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24-masala. Aylantirish usulidan foydalanib, ABC uchburchak ichiga
chizilgan urinma aylananing markazi topilsin.

25-masala. Almashtirish usulidan foydalanib, ABC tekislikdan 30
mm uzoglikda tekislik o‘tkazilsin.
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Yakuniy yo/ma ishga doir masalalar

26-masala. Almashtirish usulidan foydalanib, ABE uchburehak-
ning haqigiy ko‘rinishi anigiansin.

27-masala. Almashtirish usulidan foydalanib, yon tomonlaridan biri
AB kesma va asosi AE to‘g‘ri chizigda yotuvchi teng yonli
uchburchak chizilsin.
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Yakimiy yozma ishga doir masalalar

32-masala. Almashtirish usulidan foydalanib, AB va CD ayqgash
to‘g‘ri chiziglaming AB to“g‘ri chizig‘ini kesib o‘tuvchi va CD
to‘g‘ri chizig‘jdan 40 mm uzoqlikda unga parallel to*g‘ri chiziq
o‘tkazilsin.

33-masala. Almashtirish usulidan foydalanib, ABC uchburchak-
ning tashqarisiga urinma chizilgan aylananing markazi topilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

34-masala. Berilgan sirtni ABC tekisligi bilan kesishgan chizig‘i- *
ning proyeksiyalari chizilsin. Tekislik shaffofdeb gabul gilinsin.
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Y akuniy yozma ishga doir masalafiar

35-masala. Berilgan sirtni P tekislik bilan kesishgan chizig‘ining
gorizontal proyeksiyasi va uning hagigiy ko ‘rinishi topilsin.
Tekislikni shaffofdeb gabul gilish kerak.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

36-masala. Profil proyeksiyasidan foydalanmay, berilgan sirt bilan
P(PH, Pv) tekislikning kesishgan chizig‘ining proyeksiyalari topilsin.
Tekislikni shaffofdeb gabul gilish kerak.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

38-masala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining
proyeksiyalari chizilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

39-masala. Berilgan ikki sirtning o ‘zaro kesishish chizig‘ining
proyeksiyalari chizilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

40-masala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining
proyeksiyalari chizilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

41-masala. Berilgan ikki sirtnirig o‘zaro kesishish chizig‘ining
proyeksiyalari chizilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

42-masala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining
proyeksiyalari chizilsin.



Yakuniy yozma ishga doir masalalar

43-masala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining
proyeksiyalari chizilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masaiaSar

44-masala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig'imng
proyeksiyalari chizilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

45-masala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining
proyeksiyalari chizilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

47-masala. Berilgan ikki sirtning o ‘zaro kesishish chizig‘ining
proyeksiyalari chizilsin.
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Yakumy yozma ishga doir masalalar

49-masaia. Berilgan ikki sirtning o ‘zaro kesishish chizigining
proyeksiyalari chizilsin.
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Yakuniy yo/ma ishga doir masaSalar

50-masala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining
proyeksiyalari chizilsin.
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ToshDTU miqgyosida "Chizma geometriya va muhandislik
grafikasi" fani bo‘yicha o‘tkaziladigan "Olimpiada™ masalalariga
go‘yiladigan talablar va reyting ballarining mezoni.

I. Chizma geometriya fanidan (ikkita masala)

1 Masalaning fazoviy yechimi sxemasini ko'rsatish -4 Dall
2. Masalani yechish tartibi (algoritmi)ni tuzish -4 ball
3. Masalaning grafik yechilishi yechimlarini ko ‘rsatish -20 ball
4. Chiziglami Davlat standartlariga muvofiq

galinlashtirish - 2 ball
5. Masaladagi harfli va ragamli belgilarni

shrift Ne 3, 5 bilan yozish ~ 2 ball
6. Masalaning nechta yechimga egaligi —3 ball

35x2=70 ball

Il. Muhandislik grafika fanidan (bitta misol)

1. Geometrik jismning berilgan profit

proyeksiyasi bo'yicha uch ko‘rinishini yasash. - 15ball
2. Foydali girgim va kesimlarni bajarish. - 5hall
3. Chiziglami standartga muvofig galinlashtirish - 5hall
4. Jismning zarur o‘lchamlarini qo‘yish. - 5hall
30 ball
JAM: 100 ball
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Olimpiada masaSalari

1-masala. 0 ‘zaro parallel AB, CD, va EF to‘g‘ri chiziglardan
barobar uzoglikda o‘tgan parallel MN to‘g‘ri chizigning proyek-
siyalari chizilsin.

2-masala. Agar kvadratning bir tomoni AB, ikkinchi tomonining
yo‘nalishi m chiziq berilgan boisa, ABCD kvadratning proyek-
siyalari chizilsin.
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Olimpiada masalalari

3-masala. Berilgan geometrikj ismning frontal proyeksiyasi bo‘yicha
gorizontal va profll proyeksiyalari chizilsin. Kerakli girgira va
kesimlar bajarilsin. 0 ‘ichamlar qo‘yilsin.



Mustagil ta’lim masalalari

T «Geometrik figuralarni proyeksiyalash

1-masala. Berilgan nugtalaming koordinatalari orgali gorizontal va
frontal proyeksiyalari chizilsin.

A(20;25;10); B(15;-15;-20); C(-10;20;15);
D(25;10;-25); E(10;-25;25)

2-masala. Berilgan: A nugta (x=20, y=15, z=iO)
Aniglash kerak: gorizonta! proyekssyalar tekisligiga nisbatan A
nuqtaga simmetrik bo'lgan B nugtaning epyurini.

3-masala. Berilgan A nugta (x-25, y=-15, z=15)
Aniglash kerak: frontal proyeksiyalar tekisligiga nisbatan A nugtaga
simmetrik bo‘lgan B nugtaning epyurini.

4-masala. Berilgan A nugta (x=40, y=-20, z=-25)
Aniglash kerak: X proyeksiya o‘giga nisbatan A nuqtaga simmetrik
bo‘lgan B nugtaning epyurini.
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5-masala. A nuqgta va B nugtaning frontal proyeksiyasi berilgan.
Agarda A va B nugtalar orasidagi masofa 30 mm ga teng bo‘lsa, B
nuqta fazoning qaysi choragidajoylashgan?

6-masaia. AB To‘g‘ri chiziq kesmasining gorizontal va frontal Mari
aniglansin. Agarda to‘g‘ri chiziq kesraasi:

a) Umumiy vaziyatda boisa;

b) Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga parallel boisa;

c) Frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa;

d) Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulér bo“lsa;
e) Frontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikuldr bo‘lsa;

f) Profil proyeksiyalar tekisligiga perpendikulér bo‘lsa;
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Mustagqil ta’lim masalalari

7-masala. AB kesmalaming epyuri, so‘roglargajavob berib, o‘qgilsin.
1) [ABJ kesma fazoning (?) choragida joylashagan, u (?)
proyeksiyalar tekisligiga parallel, A uchi (?) proyeksiyalar tekisligiga
tegishli; (a) chizma)

2) [AB] kesma fazoning (?) choragida joylashgan, A uchi (?)
proyeksiyalar tekisligiga tegishli; (b) chizma)

3) [AB] kesma fazoning (?) choragidajoylashgan, u (?) proyeksiyalar
tekisligiga perpendikuldr, A wuchi (?) proyeksiyalar tekisligiga
tegishli; (c) chizma)

a) b)
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Mustagqil ta’lim masalalari

11. Ortogonal proyeksiyalarni gayta tuzish mullan

8-masala. Proyeksiyalar tekisligini almashtirib, [AB] kesma frontal
proyeksiyalar tekisligiga parallel vaziyatga keltiriisin.

9-masala. A, B, C nuqgtalaming proyeksiyalari yangi proyeksiyalar
tekisligi tizimida chizilsin.
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12-masala. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirib, ABC uchbur-
chakning uchlaridan o ‘tuvchi aylana og‘irlik markazi aniglansin.

13-masala. Soat strelkasi yo‘nalishida A nuqta 90° burchakka

aylantirilsin.
a) gorizontal proyeksiyalovchi m o‘q atrofida;
b) fiontal proyeksiyalovchi n 0‘q atrofida;
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Mustaqil ta’iim masalalari

14-masala. Berilgan i 0‘q atrofida aylantirib, A nuqta P tekislikka
joylashtirilsin.

15-masala. V ga perpendikulédr o‘q atrofida aylantirib, [AB] kesma
gorizontal proyeksiyalar tekisligiga parallel vaziyatga keltirilsin.
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Mustaqil ta’lim masalalari

16-masala. 0 ‘g atrofida aylantirib, [CD] kesma frontal proyek-
siyalar tekisligiga parallel vaziyatga keltirilsin.

17-masala. Berilgan i 0q atrofida aylantirib, A nugtaning CD to‘g‘ri
chizigga tegishli vaziyatga keltirilsin va frontal proyeksiyasi
aniglansin.
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Mustaqil ta’lim masalalari

18-masala. Berilgan / 0q atrofida aylantirib, A nugta S tekislikka
joylashtirilsin.

19-masala. A nuqta ho(h,h") gorizontal atrofida aylantirib, P
gorizontal tekislikkajoylashtirilsin.
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Musiagi! ia’lim masalalari

22-masala. AB va CD kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar orgali berilgan
tekislikni uning frontal chizig‘i atrofida aylantirib, frontal proyek-
siyalar tekisligiga parallel vaziyatga keltiring.

23-masala. ABC tekislikni gorizontal chizig‘i atrofida aylantirib,
uchburchak ichiga chizilgan urinma aylananing markazi topilsin.
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Musiaqil tadim masalalari

24-masala. P tekislik gorizontal proyeksiyalar tekisligigajoylashti-
rilsin va A nugtani joylashgan vaziyati aniglansin.

25-masala. P tekislik frontal proyeksiyalar tekisligigajoylashtirilsin
va A nugtaning joylashgan vaziyati aniglansin.
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Mustagil ta’Sim masalalari

27-masala. Agar fazoda tekisiikning gorizontal va frontal izlari
orasidagi burchak malum boiib, 60° ga teng bo‘lsa, P tekisiikning
gorizontal izi chizilsin.

28-masala. P tekislikka tegishli [AB] kesmaning gorizontal pro-
yeksiyalar tekisligigajoylashgan vaziyati ma’ium [ai,bi], kesmaning
gorizontal va frontal proyeksiyalari chizilsin.
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Mustagqil ta’lim masalalari

HL Vaziyatga oid masalalar

31-masala. A, B, C nugtalaming qaysi biri KE to‘g‘ri chiziqga
tegishliligini aniglang.

32-masala. [AB] kesma orgali berilgan to‘g‘ri chizigda C nugtaning
proyeksiyasi aniglansin. C nuqtaning gorizontal proyeksiyasi ma’lum

va Ce jAB],
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Mustaqil ta’lim masalalari

35-masala. A nuqta orgali ixtiyoriy bo‘lgan gorizontal proyeksiya-
lovchi tekislik o‘tkazilsin.

a\')

36-masala. A nugta orgali x o‘giga paral el tekislikning izlari o‘t-
kazilsin.

a\
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Mustagqil ta’lim masalalari

39-masala. Q tekislikka tegishli (AB) to‘g‘ri chizigning gorizontal
proyeksiyasi ma’lum, frontal proyeksiyasi aniglansin.

40-masala. Berilgan AB kesmani kesuvchi C nuqta orgali o ‘tuvchi
gorizontal proyeksiyalar tekisligiga parallel bolgan EK to‘g‘ri chi-
ziq o ‘tkazilsin.
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Mustagil ta’lim masalalari

41-masala. C nuqta orgali (AB) to‘g‘ri chizigni va Ox o°‘qini kesib
o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq o ‘tkazilsin.

42-masala. A nuqta orqali frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel
va (CD) to‘g‘ri chizigni kesib o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq o ‘tkazilsin.
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Mustagqil ta’lim masalalari

43-masala. Berilgan [AB] va [CD] kesmalami kesuvchi gorizontal
proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziq o ‘tkazilsin.

44-masala. Berilgan [AB] va [CD] kesmalami kesib, E nuqta orgali
o‘tuvchi (EK) to‘g‘ri chizig o‘tkazilsin.
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Mustagqil ta’lim masalalari

51-macana. Konus sirtida P tekislikka parallel to‘g‘ri chiziglar o‘t-
kazilsin.

52-macana. Uchta aygash AB, DE, MN chiziglar berilgan, ulami
kesib o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq o ‘tkazilsin.
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Mustagqil ta’lim masalaiari

53-macana. P tekisukka peipendikular bo‘lgan va AB, CD ayqash
chiziglami kesib o“tuvchi MN to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin.

54-macana. AB va CD chiziglami kesib o‘tuvchi va MN to‘g‘ri
chiziqga parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin.

149



Mustaqil ta’lim masalalari

55-macana. K nugta orgali CD to‘g‘ri chizigqa perpendikuldr
bo‘lgan va AB to‘g‘ri chizigni kesib o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq o‘t-
kazilsin.

56-macana. AB to‘g‘ri chizigning P tekislik bilan kesishish nuqgta-
sining proyeksiyalari aniglansin.
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Mustaqil ta’Km masalalari

57-macana. A nugta orgali berilgan P tekislikka perpendikular
boigan Q tekislik o‘tkazilsin.

58-macana. AB to‘g‘ri chiziq orqgali berilgan P tekislikka perpendi-
kul&r bo‘lgan Q tekislik o“tkazilsin.
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Mustagil ta’lim masalalari

IV. O‘Ilchov!i Masalalar

59-macana. A va B nuqgtalar orasidagi masofa aniglansin.

b\ a

60- macana. Agar AB kesmaning uzunligi ma’lum bo‘lib, 35 mm ga
teng bo‘lsa, uning gorizontal proyeksiyasi aniglansin.
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Mustagqil ta’lim maesalalari

69-masala. AB to‘g‘ri chiziqgda CD to‘g‘ri chizigdan 40 mm uzog-
ukdajoylashgan nugta topilsin.

70-macana. AB va CD ayqash to‘g‘ri chiziglaming AB to‘gri
chizigni kesib o‘tuvchi va CD To‘g‘ri chizigdan 20 mm uzoqiikda
unga parallel to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin.

157



Musfaqil ta’lim masalalari

71-macana. Agar CD kesmaning uzunligi 30 mm ga teng bo‘lsa,
uning frontal proyeksiyasi aniglansin.

cli

cl

72-masala. CD to‘g‘ri chiziqda gorizontal proyeksiyalar tekisligidan
20 mm masofada A nuqgtani va frontal proyeksiyalar tekisligidan 15
nun masofada B nuqtaning proyeksiyalarini aniglang.
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