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СЎЗ БО Ш И

Ўзбекистон Республикаси олий таълим тизими олдида турган 
асосий вазифалардан бири «Кадрлар тайёрлаш миллий дастури» да 
белгиланган талаблар асосида фанлар бўйича давлат таълим стандарт- 
лари ва намунавий дастурларга мос замонавий дарслик ва ўкув 
кулланмалари яратиш ва шу асосда талабаларга чукур назарий билим- 
лар бериб, уларни етук мутаҳассис қилиб тайёрлашдир.

Техник билимларни мукаммал эгаллашнинг шартларидан бири 
граф ик саводхонликни ош ириш , яъни  чизм аларни  ўкиш  ва 
бажаришни билишдир. Ш у боисдан чизмалар чизиш нинг асоси 
бўлган чизма геометрия фанини чукур ўрганиш талаб этилади.

Чизма геометрия математиканинг бир тармоғи ҳисобланиб, уч 
ўлчамли фазодаги объектларнинг текисликдаги график моделини 
куриш  асосларини ўрганади. Ш у туфайли чизм ани фазодаги 
геометрик шаклнинг текисликдаги график модели деб караш мумкин. 
Бу эса олий техник таълим тизимида чизма геометриянинг ўрни 
нақадар муҳимлигини белгилайди. Мазкур ўкув кўлланмада фанни 
ўкнтишда унинг назарий асосларини техника ва курилишда куллаш 
билан боғлиқ кўпгина масалалар ечими ва м аш к килиш  учун 
масалалар ёритилган.

Ўкув кўлланмада барча материаллар, жумладан, геометрик шакл- 
ларни проекциялаш ва уларнинг ўзаро вазиятларини аниклашга дойр 
позицион ва метрик масалалар хозирги замон геометрияси тараккиёти 
нутсгаи назаридан баён этилган.

Мазкур тўплам ўқитувчиларга амалий машғулотлар ўтказиш ^iyn 
услубий кўлланма сифатида иш латилса, талабалар учун чизма 
геометриядан масалалар ечиш учун иш дафтари сифатида қўллани- 
лиши мумкин.
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График ишларнинг асосий ёзувларинн куйидагн 
ўлчамларида бажарига тавсия қилинади.
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Қабул қилииган шартли бслгилар

Белгиланшии Номланиши
H,V,W горизонтал, фронтал, профиль проекция пар текисликлари

Н„Н2,...
горизонтал, фронтал, профиль проекциялар 
текисликларининг бир ва икки марта алмаштирилган 
вазиятлари

A,B,C,D,E,... ва
1,2,3,4,5,6,■■■

фазодаги нуқгалар

Л’,# , . . .  
А', В'.... 
А", В я, ...

фазодаги А,В,... щхгаларнинг горизонтал, 
фронтал,
профиль проекциялари
фазодаги А,В,С, нуқталарнинг Р текисликдаги 
проекциялари

a,b,c,d,e,...
к,т,п

фазодаги тўғри ёки 
эгри чизиклар

а, У, п , ...
0  1 0  яа , b , п , 

а", Ья, а ,  ...

фазодаги a,b,n,... тўғри ёки эгри чизикдарнинг
горизонтал,
фронтал,
профиль проекциялари

h горизонтал тўғри чизиклар
/ фронтал тўғри чизиклар
Р профиль тўғри чизиклар
P,Q,T,G,F,... фазодаги умумий вазиятдаги текисликлар
И,,!!,!!,,... горизонтал текисликлар
V V V ......... ■'Р Т vу " фронтал текисликлар

профиль текисликлар
Р А
Ey,Qy,
Р А

фазодаги Р ва Q текисликларнинг горизонтал,
фронтал,
профиль излари

(A VC) ; а//Ь  ; e n d геометрик элементлар билан берилган текисликлар
д,у,ф , п ,г ,... грек алфавитининг бош харфлари билан белгиланган 

фазодаги сиртлар
Қабул қилинган символлар

Белгиланиши Номланиши Мисол

е (е)

............................

теплили (тегишли 
эмас)

Масалан, А е Ф(А г Ф) -  А 
А нукта Ф шаклга тегишли 
(тегишли эмас) ёки Ф шакл А 
нукта оркали ўтади (ўтмайди)
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^ ( 4
устма-уст тушган 
(устма-уст тушма- 
ган)

Масалан, А = В -  А ва В нукта- 
лар устма-уст тушади

n кесишган Масалан, а п  Ь — а ва b тўғри 
чизиқлар ўзаро кесишади

II (II) параллель (парал­
лель эмас)

Масалан, а // b(a Ц Ь)~ а ъи Ь 
тўғри чизиқлар параллель 
(параллель эмас)

1 перпендикуляр Масалан, a l b  а ва b тўғри 
чизиклар ўзаро перпендикуляр

Z текис ёки иккиёкли 
бурчак

Масалан, Z ВАС — АВ ва АС 
тўғри чизиклар орасидаги бурчак

алЬ икки тўғри чизик 
орасидаги бурчак

Масалан, лл6 — я ва b тўғри 
чизиклар орасидаги бурчак

алР тўғри чизик ва 
текислик орасидаги 
бурчак

Масалан, алр — а тўғри чизик ва 
Р текислик орасидаги бурчак

P*Q текисликлари ора­
сидаги иккиёкли 
бурчак

Масалан, PAQ — Р ва Q текис­
ликлар орасидаги иккиёкли 
бурчак

Ь _ ё к и  h тўғри бурчак белги- 
си

Нуктанинг ортогонал проекцияси

1-масала. А (50, 30, 60) 
нуктан и н г берилган  коор- 
д и н а та л ар и  бўйича ун и н г 
фазовий вазияти ва чизмаси 
ясалсин. (1-расм)

Ечиш. А н у к та  к о о р - 
д и н а т а л а р и  и ш о р а л ар и га  
асосан I  октантда жойлашган. 
Ш унинг учун I октантнинг 
проекциялар  текисликлари  

фазовий моделини ва проекциялар ўклари системасини чизамиз. (1- 
а, раем). Координата боши 0 дан Ох ўкига ха=50мм, Оу ўқига уа=30
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мм ва Oz ўқига za=60 мм ўлчаб кўямиз А ,̂ А̂ , ва нук^аларни 
белгилаймиз. А нуктанинг горизонтал А ' проекциясини ясаш учун 
Ах ва Ау нукталард«'ш Ох ва Оу ўкдарига перпендикулярлар ўтказамиз. 
Бу псрпендикулярнинг кесишиш щтстаси А нуктанинг горизонтал 
проекцияси А ' бўлади. Худди шунингдек, нукталардан Ох
ва Oz ўқларига ўтказилган перпеидикулярларнинг кесишиш нуқгаси 
А ' унинг фронтал проекцияси Ау ва \  нукталардан Оу ва Oz ўкдарга 
ўтказилган. Перпеидикулярларнинг кесишиш нуқгаси А нуктанинг 
профиль проекцияси Аж бўлади. А нуктанинг фазодаги вазиятини 
аниклаш учун унинг А ',  А ' ва Аж проекцияларидан Н, V ва W 
текисликларига перпендикулярлар ўтказамиз. Бу перпендикуляр- 
ларнинг кесишиш нукгаси А нуктанинг фазодаги ўрни бўлади.

А нуктанинг чизмасини ясаш учун проекциялар ўкдари система- 
сида (1,Ь-расм) Ох ўқига 40 мм, Оу ўқига 30 мм ва 0z ўқига 60 мм 
ўлчамларни қўямиз ва Ах, Ау ва \  нуқталарга эга бўламиз. Бу 
нукталардан Ох, Оу ва Oz проекциялар ўкдарига ўтказилган перпенди- 
кулярларнинг кесишиш нуқгалари А нуктанинг А ' , А" ва А " проек- 
цияларини беради, яъни А( А ' , А " , А " ).

2-масала. А( А ' , А ') нуктанинг икки ортогонал (горизонтал ва 
фронтал) проекцияси орқали унинг учинчи (профиль) ироекциясини 
ясанг. (2-расм)

Ечиш. Нуктанинг горизонтал 
проекциясидан Ох га параллель 
килиб чизик ўтказилади ва унинг 
Оу ўки билан кесишган А нукгаси 
аниқланади.

0Ау н и  радиус к и л и б , Ау 
нуқтаси W теки сли кн и н г ай- 
ланиш харакатига мос равишда 
90° га бурилади ва ҳосил бўлган 
АуНинг янги вазиятидан Oz га "расм
параллель чизик чиқарилади.

А ' нуктадан Oz га перпендикуляр чиқарилиб, уларнинг ўзаро 
кесишуви Аж нукта белгиланади.

М ашқ килиш учун масалалар

3 -м а с ал а . Қ уйидаги  б ерилган  н у қтал ар н и н г XYZ к о о р - 
динаталарига кўра уларнинг фазовий тасвири ва горизонтал, фронтал 
ва профиль проекциялари чизилсин.

V

А "

V
W

Ун Аг
W

)
1

j  е А ?
Ау

А*
н

*

1
А '

н
>

X
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A(x=12, y=18, z=30), B(x=50, y=12, z=18)
C(x=40, y=20, z=45), D(x=55, y=0, z=65)
K(x=72, y=65, z=-25), D(x=-44, y=-10, z=25)

4-м асал а . Қ уй и д аги  б ер и л ган  
нуқталарнинг икки проекцияларига 
кўра уларнинг учинчи ттроекция-ларини 
топинг. (3-расм).

5-масала. П роекциялари  билан 
берилган А, В, С, D, Е, нуқталарнинг 
аксонометрияси ясалсин. (4-расм)

А"

4-расм

6-масала. Н, V текисликларга ва ОХ проекциялар ўқига нисбатан 
А (40, -20, 10) нуктага сим метрик бўлган нуктанинг проекцияси 
ясалсин. (5-расм)

VA

У

а)

22

10

13

Ж
20

Ь)
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с) 6-расм
Ь

d) ’

Тўғри чизиқнинг ортогонал проекциялари.

1-масала. А (34,10,22) ва В(8,20,13) нуқталар оркдли ўтадиган 
чизиқнинг фазодаги шакли ва эпюри ясалсин. (б-расм)

Ечиш. Берилган А ва В нукталарнинг а, а 'в а  b, b' проекция- 
ларини ҳамда бу нукталарнинг фазодаги ўринларини аникдаймиз. 
(6-a,b расм). Сўнгра а билан b ни, а' билан b' ни, ва А билан В 
ни туташтирамиз. (6-c,d расм)

2-масала. АВ тўғри чизик кесмасининг хакикий узунлигини ва 
Н, V ва W текисликлар орасида хосил бўлган бурчакларнинг хакикий 
катталиги аникдансин. (7-расм)

Ечиш. 7 -расм да кўрсати лган и д ек ,
к е с м а н и н г  ab ва а'Ь' п р о е к ц и я л а р и  
ёрдамида унинг профиль проекциясини 
кўрамиз. АВ кесманинг ab, а'Ь' ва а'Ь0 
проекцияларига асосан унинг хаки кий 
ўлчам и ва Н билан  хосил қилган  а  
бурчагини аникдаш учун тўғри бурчакли 
АаЬ учбурчак ясалади. Бу учбурчакнинг 
бир катета кесманинг горизонтал проек- 
циясига, иккинчи катета эса кесманинг А 
ва В учлар апполикаталари аймирмаси Az 
га тенг бўлади. Бу учбурчакнинг АЬ гипотенузаси АВ кесманинг 
ҳ ақ и қ и й  ўлчам и А6=АВ бўлиб, A B * H  = ZabA = a  бўлади. 
Кесманинг V текислик билан хосил килган /3 бурчагини аникдаш 
учун тўғри бурчакли А  а'Ь' учбурчак ясалади. Бу учбурчакнинг бир 
катета кесманинг фронтал а'Ь’ проекциясига, иккинчи катета эса

7-расм
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АВ кесма учлари ординаталри айирмаси &у га тенг бўлади. Ҳосил 
бўлган A b ' =AB бўлиб, АВ л V  = ZAb'a’ =  р  бўлади. АВ кесманинг 
W текислик билан хосил килган бурчагини аникдаш учун эса тўғри 
бурчакли Аа'Ь' учбурчак ясалади. Бу учбурчакнинг бир катети 
кесм анинг проф ил а'Ь' п роекц и яси , иккинчи  катети  кесм а 
учларининг W текисликдан узокликларининг абсциссалар айирмаси 
Ах бўлади. Ҳосил бўлган A b '= АВ бўлиб, А В  ^ IV  — Z A tfd  =  a  
тенг бўлади. Натижада сс,р ва у бурчаклар хосил бўлади. Бу 
бурчаклар берилган АВ тўғри чизиқ билан Н, V ва W текисликлар 
орасида хосил бўлган оғма бурчакларнинг хакикий катгалигини ифода 
кил ади. Бу тўғри чизикнинг фазодаги ўринлари 8-расмда кўрсашлган.

3-масала. АВ тўғри чизик кесмасини 3:5 нисбатда бўлувчи нукта 
аникдансин. (9-расм)

Ечиш. Бунинг учун кесманинг охирги бирор нукгаси, масалан, 
А нуктанинг а' проекцияси оркали ёрдамчи тўғри чизиқ ўтказамиз 
ва унта ихтиёрий катгалиқдаги саккизга тенг кесмани қўйиб чикамиз 
(3+5=8); кейинги кесманинг охирги нукгасини (8-нуқтани) В 
нуктанинг b' проекцияси билан туташтирамиз, о '8 кесмани 3:5 
нисбатда бўлувчи 3 нуктадан Ь' 8 чизиккд параллель чизик ўгказамиз;

а'С' -  3бу чизикнинг а'Ь' билан кесишган с нукгаси а'Ь' кесмани —rji ~  j  
нисбатда бўлади. Бундан кейгга с нуктани топамиз: у хам ab кесмани

^  =  j  нисбатда бўлади. Натижада С нукта фазода АВ кесмани |  

нисбатда бўлади.

V

8-расм
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9-расм

4-масала. Берилган АВ тўғри чизикнинг изларини топинг. (10- 
а,Ь расм)

Ечиш. Тўғри чизикнинг горизонтал изини топиш учун, унинг 
фронтал проекцияси а'Ь' ни  Ох ўқи билан кесиш гунча давом 
эттирилади (10-а расм), кейин уларнинг кесишган m ' нукгасидан 
Н текислик бўйлаб Ох ўкига перпендикуляр чизик ўтказилади ва шу 
чизик билан тўғри чизикнинг горизонтал проекцияси кесишган нукга 
т ,  АВ тўғри чизикнинг горизонтал изини ифодалайди.

Тўғри чизикнинг фронтал изини топиш учун, унинг горизонтал 
проекцияси ab ни Ох ўки билан кесишгунча давом эттирилади ва 
шу нуктадан (n) V текислик бўйлаб Ох ўкига перпендикуляр 
чикарилади, шу перпендикуляр билан тўғри чизикнинг фронтал

\о

т

Ь)
10-расм ,,

11



проекциясини кесишган п ' нукгаси аникданади. АВ тўғри чизиқ 
изларининг фазодаги кўриниши 10-b расмда кўрсатилган.

5-масала. П рофиль АВ тўғри чизик берилган бўлиб, унинг 
горизонтал ва фронтал изларини топиш лозим (11-а,Ь расм).

Ечиш. Яққол тасвир- 
дан кўриниб турибдики 
(11-Ь  р асм ), АВ н и н г 
горизонтал изини топиш 
учун уни Н билан кесиш­
гунча, ф ронтал  и зи н и  
топиш учун эса V билан 
кесиш гунча давом  эт- 
тирилган.

Эпюрда бу мисолни 
ёчиш учун АВ кесмани 
берилган нисбатда бўлиш 
(11-а расм) коидасидан 
ф ойдаланилади. Ч унки 

кесманинг горизонтал изини фронтал проекцияси (М2) Ох ўкда ётиб, 
АВ тўғри чизиқни фронтал проекцияси  А2В2 нинг М2А2:М 2В2 
нисбатида бўлади. Худди шунингдек, М, ҳам, кесманинг горизонтал

м д  _  м 2а ,
проекцияси хам шу нисбатда бўлади, яъни Тжу-  M IT" 1 i

I ! 2 2

нуқгадан ихтиёрий бурчак о стада тўғри чизиқ ўтказилади, сўиф а 
шу В, нуктадан бошлаб, В,1|=А2В2 ва 112,=А2М2 га тенг бўлган 
кесмалар ўлчаб қўйилади. 1, ва А, нуқталар бирлаштирилади. 2 
нуктадан 1 Д  чизиқкд параллель 2 ^ ,  чизик ўтказилади. Ҳосил 
бўлган М, нукга берилган кесманинг горизонтал изининг горизонтал 
проекцияси бўлади. Кесманинг фронтал изининг фронтал проек- 
циясини топиш учун М Д Д М , нисбатдан фойдаланамиз. А2 нуктадан 
ихтиёрий тўғри чизик ўтказилади ва шу нуктадан бошлаб Д 1 2=А |В, 
ва 1222=B,N 1 кесмалар ўлчаб кўйилади. 12В2 нукгалар бирлаштирилади 
ва 2, нуктадан шу чизиқка параллел тўғри чизиқ ўтказилади. Бу чизик 
А,В, чизик билан кесишиб, кесманинг фронтал изининг фронтал 
проекцияси N 2 н и  ҳосил қилади.

Шу мисолнинг ўзини тўғри чизикнинг профиль проекциясидан 
фойдаланиб хам ечиш мумкин (12-расм). Бунинг учун аввал АВ тўғри

а) Ь)
11-расм
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чизикнинг профиль проекцияси А Д  топил ади ва унинг z ҳамда у 
ўқлари билан кесишган М3 ва N 3 нуқхаиари топил ади.

Бу ерд а  N 3 н у қта  АВ н и н г  
фронтал изининг профиль проек­
цияси, М3 эса горизонтал изининг 
профиль проекциясидир. Изларнинг 
горизонтал ва фронтал проекция- 
л а р и н и  то п и л и ш и н и  ч и зм ад ан  
тушуниш кийин эмас.

12-расм

Машқ килиш учун масалалар

6-масала. 1-жадвалда кўрсатилган ва координаталари мм ҳисобида 
берилган нукгалар оркдли ўтувчи тўғри чизикдарнинг эпюралари ва 
фазовий вазияти Н, V ва W текисликлар системасида тасвирлансин.

Тартиб Тўғри чизик Тўғри чизик нуқгаларининг
номерлари нукгалари координаталари, мм хисобида

X У Z

1 А 40 25 25
В 55 30 38

2 С 10 -30 50
D -15 -60 -40

3 Е -35 55 10
Ғ 0 5 45

4 0 30 0 -25
R 0 15 0

5 и 25 25 -25
н 0 -30 30

6 О -45 0 -30
N 10 50 40

7-масала. АВ кесма, А(50,10,15), В(5,30,35) координаталари билан 
берилган бўлиб, унинг хакикий катгалигини топинг.

13



8-масала. АВ кссма, А( 15,20,10), В(25,40,5) координаталари билан 
берилган бўлиб, унинг Н , V ва W проекциялар текисликларига 
нисбатан оғиш бурчаклари а, Д, уларни аникданг.

9-масала. АВ ва CD кесмаларнинг хакикий катталиклари, ҳамда 
АВ нинг Н га, CD нинг V га нисбатан оғиш бурчаклари аникдансин. 
(13-расм)

13-расм

10-масала. АВ ва CD кесмаларни 1:4 нисбатда бўлинсин. (14- 
расм)

А *

х

14-расм

сг
-.о

С У

11-масала. АВ, BD, ЕҒ ва MN АВ ва BD тўғри чизикларнинг 
излари ясалсин. (15,16-расмлар)

но

15-расм
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м
ЕГ

X

16-расм

12-масала. Тўғри чизикнинг горизонтал ва фронтал излари — 
М ' ва N ' нукгалари берилган. Тўғри чизик кесмасининг проекция­
лари ва яққол тасвирини ясанг, хамда унинг хакикий катталиш  
аниқлансин. (17-расм)

чО

17-расм

13-масала. а кесманинг профиль проекциясидан фойдаланиб, 
унинг хакикий катгалигини топинг. (18-расм)

18-расм
15



ТЕКИСЛИК ВА УНИНГ ОРТОГОНАЛ ПРОЕКЦИЯЛАРИ

1-масала. Ихтиёрий вазиятдаги Ф ( а л Ь )  текислик билан m 
тўғри чизикнинг кесишган нукгасини аниклаш керак (19-

расм).
Ечиш. m тўғри чизик оркали ёрдамчи 

горизонтал проекцияловчи Г текислик 
ўтказилади. Б унинг учун т 1 оркали  
т е к и с л и к н и н г  г о р и зо н т а л  и зи  Гп1 
ўтказилади. Ёрдамчи Г текислик, берилган 
Ф текисликларнинг кесишган чизиги С 
топил ади.

Бунда:

а - п Г п, = A,;A2 G а 2

^1 ^  Г П| =  В|? €  ^2

АВ(А1В1, А2В1) = Ф л Г  = С

19-расм

m  тўғри  ч и з и к  б и л ан  С=А В  
ч и зи к н и н г  к е с и ш га н  н у к таси  К 
аниқланади: 

с2 л т 2 = K 2;K i е с^

К(К1,К2) = т ( т 1, т 2) л  Ф(а л  Ь);К = т  л с
бўлади.
2-масала. А (А’Л ” ) нуктадан Q (QH , Qv) текисликка параллель 

тўғри чизик ўтказиш талаб қилинсин (20-расм).
Ёчиш. А нуктадан Q текисликка параллель килиб чексиз кўп тўғри 

чизиклар утказиш мумкин. Шундай тўғри чизикларнинг ихтиёрий 
биттаси ўтказилади. Бунинг учун Q текисликка тегишли ихтиёрий 
е ( е \е ” ) тўғри чизиқ танланади. Бу тўғри чизикнинг бир номли 
проекцияларига параллель килиб А нуктанинг А’ ва А” проекция­
ларидан  изланган  тўғри ч и зи к н и н г  ^  ва  ̂ п роекц и ялари  
ўтказилади , яъни  е (е ’,е ” ) е Q (Q \Q ” ) бўлиб , 1’ е А ' , £ ” е А ” 
бўлганда £ / / Q  бўлади.

3-масала. 0(ГУ,1У) нуктадан ABC (A’.B’.C’, А”,В”,С ” ) текислиги 
ва горизонтал проекциялар текислиги Н га параллель m тўғри чизик 
ўтказилсин (21-расм).
16



Ечиш. ЛАВС теки сл и ги д а  Н га п араллель қилиб унинг 
горизонтали h(h’,h” ) гўғри чизик ўтказилади. Сўнгра D нуқганинг 
D ’ ва D ” проекцияларидан m’/ / h ’ ва m ”/ / h ”  килиб изланган тўғри 
чизикнинг проекциялари ўтказилади.

4-масала. P(m //n) 
текислик ва 
тўғри  ч и зи қ н и н г  
ўзаро вазияти аниқ- 
лансин (22-расм).

Ечиш. Т ўғри  
чизиқ ва текислик­
нинг ўзаро вазияти­
ни аниклаш учун Р 
те к и с л и к д а  е // /? ” 
қилиб тўғри чизик­
н и н г  го р и зо н т ал  
проекцияси ясалади.
Ч и зм ад а  е ”  тўғри  
чизиқ £” га парал­
лель бўлмагани учун 
£ тўғри  ч и зи к  
т е к и с л и к к а  п а р а л ­
лель бўлмайди. ^ ва 
Р л а р н и н г  ўзаро  
п а р а л л е л и г и н и  
^” / / е ”  к и л и б  ўт- 
к а зи ш  б и л ан  ҳам 
бажариш мумкин.

А'у

2 — Чизма геомстриядан масалалар тўплами

20-расм.

А
т з

Alisher  Navoiy  

Qomidagi 

O ’zbekis ton  МК
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21-расм 22-расм

4-масала. А(А’,А” ) нуктадан Q (QH , Qv) текисликка параллель 
Р(РН, Pv) текислик ўтказилсин (23-а,б,в расм).

Ечиш. Текисликларнинг параллеллик хусусиятларига кўра, Р 
текисликнинг излари PH/ /Q H, Qv/ / P v ва Pw/ /Q w бўлиши шарт. 
Масалани ечиш учун тўғри чизик ва текисликнинг параллеллик 
шартларидан фойдаланиб, А нуктанинг А’ ва А” проекцияларидан 
Q текисликка параллель килиб ихтиёрий тўғри чизик, жумладан, 
ЩЬ’Л ” ) горизонтали ўгказилади (23-б,в расм). Бу горизонталнинг 
фронтал изи ясалиб, ундан изланган Р текисликнинг Pv изи

18 >  >
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берилган текисликнинг Qv изига параллель қилиб ўгказилади. Сўнгра 
Pv n  Ox = Рх нукгасидан Q текисликнинг QH изига параллель килиб 
изланган текисликнинг Рн изи ўтказилади.

5-масала. Е (Е ’,Е ” ) нуқтадан а(а',а") ва Ь(Ь'.ь") параллель 
чизиклар билан берилган текисликка параллель текислик ўтказилсин. 
(24-а,б расм).

Ечиш. Б ери лган  
( а / /Ь )  т е к и с л и к к а  
теги ш л и  и хти ёри й  

, с " )  тўғри  ч и ­
зик ўтказиб, сўнгра Е 
нуктанинг Е’ ва Е” 
проекцияларидан а ва 
с чизиклар проекция­
ларига мос равишда 
параллель қилиб ўт- 
казилган

*3
>и

6)

m л  п / m z/ л  n /z
24-расм

кесишувчи чизиклар проекциялари изланган текислик проекцияси 
бўлади.

Текисликка тегишли бўлмаган нуктадан мазкур текисликка 
параллель бўлган чексиз кўп тўғри чизиклар ўтказиш мумкин. Бундай 
тўғри чизиклар тўплами берилган текисликка параллель бўлган 
теки ели кни ифодалайди.

6-масала. ААВС билан берилган 
текисликнинг А учидан унга перпен­
дикуляр ўтказилсин. (25-расм).

Ечиш. Масалани куй ид а ги алгоритм 
бўйича ечамиз:

ДАВС(АА/В/С/ ,ДА//В//С //)текислик- х 
нинг h (h z,h zz) горизонтали ва f ( f / , f //)  
фронтали ўтказилади.

• текисликнинг А нуктаси А’ ва А” 
проекцияларидан ихтиёрий узунликда 
А /Е /  1  h/  ва А " Е "  ±  / z қилиб перпен- 
дикулярнинг проекциялари ясалади.

7-масала. А (А ', А " )  нуқта оркали 
l ( t '  у I " )  тўғри чизиқка перпендикуляр 
текислик ўтказилсин (26-расм).

25-расм
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Ечиш. Бунинг учун: *А нуктанинг А’ ва 
А ”  п роекц и ял ари дан  h' 1  £' ва h'//Qx 
қилиб изланган текислик горизонталининг 
проекциялари ўтказилади;

•А нуктанинг А’ ва А” проекцияларидан 
f//O x  ва f ' L f  килиб текислик фронтали- 
нинг проекциялари ўгказилади;

• хосил  б ўлган  h п  f ( h 'r\ f  Ah0 r\ f )  
кесишувчи чизиклар изланган текисликни 
ифода кил ади.

Т екисликнинг горизонтали  А ±  I  ва 
f  1  £ бў;шани ўчун бу текислик £ тўғри 
чизиқкд перпендикуляр бўлади.

8-масала. А(А’,А” ) нукта оркали ўтувчи ва b(b’,b”) тўғри чизиқка 
перпендикуляр бўлган текисликнинг излари курилсин (27-а,б,в расм).

Ечиш. -А нуктанинг А’ ва А” проекцияларидан килиб текислик­
нинг горизонтали ўтказилади;

26-расм

V '

у

27-расм

• г о р и зо н т а л н и н г  ф р о н тал  
изининг В ’ ва В”  проекциялари 
ясалади;

• Q текисликнинг Qv фронтал 
изи Qw g В” ва Q 1  Ь” , горизон­
тал изи эса Q.
Q H ^ b ’

сх Дан QH € Qx ва 
(ё к и  QH/ / h ’ ) к и л и б  

ўтказилади.
Натижада Q H 1  b’ ва Qy 1  b” 

бўлгани учун Q 1  b бўлади.
9-масала. Берилган А(А’,А” ) 

нуктадан Q (QH,QV) текисликкача 
бўлган м асоф а аникдансин (28- 
расм).

Ечиш. .  А нуктанинг А’ ва А” 
проекцияларидан Q текисликнинг 
QH ва Qv изларига мос равиш да 
п е р п е н д и к у л я р н и н г  д / ва а11 
проекциялари ўтказилади:

А ' , а '  1  аа е
ва ау/ 1  А " , а "  ±  Q.

20



28-расм

Бу перпендикуляр­
нинг Q текислик билан 
кесишиш нуктасининг 
проекцияларини аник­
лаш учун:

• а перпендикуляр- 
дан ёрдамчи горизон­
тал проекцияловчи S  
( S g, S y)  т е к и с л и к  
ўтказилади;

. Q ва S текислик­
л а р н и н г  кеси ш и ш
чизиги M N (M ’N \  M ” N ” ) билан a t f , а " )  перпендикулярнинг 
кесишиш нуқгаси К  нинг К’ ва К ” проекциялари аникданади;

• чизмада ҳосил бўлган А’К ’ ва А” К ” изланган масофанинг 
проекциялари бўлади. Бу масофанинг хакикий ўлчами тўғри бурчакли 
АА А " К "  нинг А К "  гипотенузаси бўлади.

10-м асала. E?(D, ,D ’’) н у к тад ан  ДАВС(АА/В/С/ ,АА^В^С^) 
текисликкача бўлган масофа аникдансин (29-расм).

Ечиш. Масала куйидаги ясаш алгоритми асосида ечилади:
. ДАВС текисликнинг горизонтал ва фронтал чизикдари проек­

циялари ўтказилади;
D  нуктанинг D ’ ва D ” проек­

цияларидан перпендикулярнинг m ’ ва
проекциялари т 'е

г //
D/ / ,m /  I h 'm

ва т "  g 2)/ / ,m // 1  f "  қ и л и б  ўт- 
казилади;

. п е р п е н д и к у л я р н и н г  А А В С  
текислик билан кесишган нуқгаси D, 
н и н г  ва D f  п р о е к ц и я л а р и  
аникданади.

. m перпендикулярдан ёрдамчи 
горизонтал проекцияловчи M(MH,MV) 
текислик ўтказилади.

.  ЛАВС ва М т е к и с л и к л а р  
кесиш иш  чизигининг 3’4’ ва 3”4” 
проекциялари ясалади.

. т е к и с л и к л а р н и н г  кеси ш и ш  
чизиги прекциялари  3*4’ ва 3”4 ”

4-

,С”

А".

29-расм
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билан m ’, m ” перпендикулярнинг кесишиш D, нуктасининг D ' ва 
D f  проекциялари аникданади:

D' = т 'п  3 '4 ' ва D ' е  т'.
Чизмада хосил бўлган D / D{  ва D " D f  проекциялар изланган 

DD, масофанинг проекциялари бўлади. Унинг хақиқий ўлчами тўғри 
бурчакли bJDgD"Df гипотенузасидан иборат бўлади.

11-масала. Ихтиёрий вазиятда 
жойлашган АБС(А]В)С ], А Д С у  ва 
EKDCEjKjD,, EjKjDj) текислик­
ларнинг ўзаро кесишиш чизиги ни 
топиш керак (30-расм).

Ечиш. У чб урч акл ар  б и л ан  
берилган текисликларнинг кесиш­
иш чизиш нинг проекциялари бир 
учбурчакнинг икки том онининг 
иккинчи учбурчак текислиги билан 
кесишиш нуқталарининг М,, М2 ва 
N ,, N 2 проекцияларини аниклаш 
оркали  топилади . Бунинг учун 
EK D учбурчакнинг E jD ,, E 2D 2 
томонидан ёрдамчи ГП] горизонтал 
п р о е к ц и я л о в ч и  те к и с л и к  ўт- 

30-расм казилади  ҳамда t̂ A B C  ва
текисликларнинг кесишиш чизиш нинг 1,2, ва 1222 проекциялари 
аникданади. Шунда £ ,0 , ,  E2D2 билан к А В С  текисликнинг кесишган 
нуктаси М,М2 бўлади. Худди шунингдек EKD текисликнинг E,KV 
Е2К 2 том они оркали Ф п текислик ўтказилади ва бу текислик 
воситасида & АВС  ва E ,K V Е ^  ларнинг кесишган нуктаси Т,Т2 
аниқланади. Аниқланган М, билан Т, ва М 2 билан Т2 нукгалар ўзаро 
туташтирилади. Натижада M jN,, M 2N 2 изланаётган чизиқ ҳосил 
бўлади. Лекин учбурчаклар чегараланган шакллар бўлгани учун 
уларнинг кесиш иш  чизигининг проекциялари  М ,М 2 ва N ,N 2 
чегарасида бўлишини тушуниш кийин эмас. Учбурчакларнинг ўзаро 
кесишишида уларнинг томонларини кўринар ёки кўринмаслишни 
аникдашда конкурент нукталардан фойдаланилади.

12-масала. Берилган АВ(А’В’, А” В” ) туғри чизиқ билан P(PV,PH) 
текисликнинг кесишиш нукгасини топинг. (31-а, расм).

Ечиш. (31 -6 , расм ). АВ тугри ч и зи к  оркали  горизонтал  
проекцияловчи N(N H,NV) текислик ўтказилади. Ихтиёрий Р ва N
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текисликлар ни кесишувчи фронтал Т текислик ўтказилади ва Т 
текисликнинг Р ва N текисликлар билан кесишув чизиқларинршг 
узаро кесиш ув нуқтасини, яъни  3 нуқтани топамиз. Р ва N 
текисликларининг горизонтал текисликтаги кесишиш нуктаси 2 
билан 3 нуқгани туташтириб изланган 1(Г ,1” ) нукгасини, яъни 
АВ(А’В’, А” В” ) туғри чизик билан Р(Ру,Рн) текисликнинг кесишиш 
нукгасини топамиз.

13-масала. Берилган Q(QV,QH) ва P(PV,PH) текисликларнинг 
кесишиш чизиғини топинг. (32-расм).

Ечиш. Текисликларнинг кесишиш чизиғини ясаш учун текислик­
ларнинг бир номли излари кесишиш Е ва Ғ  нукталарнинг проекция­
лари аникданади ва нукталарнинг бир номли проекциялари ўзаро 
туташтирилади. Натижада ҳосил бўлган 1' ва l '  тўғри чизикдар Q 
ва Р текисликларнинг кесишиш чизигининг проекциялари бўлади.

14-масала. P(PV,PH) текисликка перпендикуляр ва Qx дан ўтувчи 
Q текислик излари билан ўтказилсин. (33-расм)

Ечиш. . Р текисликка перпендикуляр бўлган ихтиёрий а тугри 
чизиқ ўтказилади.

. бу тўғри чизикнинг а^уй"  ва a fv , а "  изларининг проекциялари 
ясалади.

• изланган Q текисликнинг горизонтал QH изи QH е  ва 
Q е(2 килиб, унинг фронтал Qv изи Qv е  а "  ва Qv е  Qx килиб 
ўтказилади.

15-масала. Кесиш увчи а п  b(a' п  Ь', а" п  Ь') чизиклар билан 
берилган текисликка d (d \d ”) тўғри чизикдан ўтувчи перпендикуляр 
текислик ўтказиш талаб кил и ней н. (34-расм)

Ечиш. . берилаган текислик горизонтали ва фронталининг h ’,h” 
ва Г ,Г  чизиқлари ўтказилади.

. d тўғри чизикнинг ихшёрий D(D’,D ”) нукгасидан n(n’,n”) тўғри 
чизикнинг проекциялари п' 1  h' ва n ' 1  / '  қилиб ўгказилади. Ҳосил 
бўлган d ' n  п' ва d '  n  п ' кесишувчи чизиклар ҳосил килган текислик 
берилган текисликка перпендикуляр текисликнинг проекциялари 
бўлади.
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p.

32-расм

X

33-расм
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34-расм

16-масала. АСА’Л ” ) нуқгадан Q(QH,QV) ва P(PH,PV) текисликларга 
перпендикуляр бўлган T(TH,TV) текислик ўгказиш талаб қилинсин. 
(35-расм)

Ечиш. . Q ва Р текисликлар чизиғининг Р” нроекдиялари 
ясалади.

• А н у қ т а н и н г  А ’ ва А ”  
проекцияларидан изланган те кис- 
л и к н и н г  го р и зо н т а л и  (ёк и  
ф р о н т а л и )  т е к и с л и к л а р н и н г  
кесишиш чизиғига перпендикуляр 
килиб ўтказилади:

И 1 1  ва И g К  ҳам да 
К//Ох, К  е  к  ва унинг излари- 
н и н г  Ку>Қг п р о е к ц и я л а р и  
ясалади.

. и зл а н га н  т е к и с л и к н и н г  
ф р о н та л  и зи  Tv е h#, Tv ±  !*, 
Тн € Тх, Тн 1 1  к и л и б  ўт- 
казилади.

Натижада берилган икки текисликка перпендикуляр бўлган 
учинчи текислик ясалади: Т  1  Q ва т  1  Р

26
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М ашқ кили in учу и масалалар

17-масала. Ўзаро кссшиувчи текисликлар билан берилган текис- 
ликда ётувчи А ва В нуқталарнинг етишмайдиган проекциялари 
ясалсин. (Зб-расм)

\

х

36-расм

18-масала. Текис тўртбурчак ва олтибурчакларнинг фронтал 
проекциялари ясалсин. (37-расм)

X

37-расм
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19-масала. Текисликка теплили бўлган АВ кесманинг етишмай­
диган проекцияси ясалсин. (38-расм)

X

38-расм

X

20-масала. Берилган текисликларнинг излари ясалсин. (39-расм)

С

X)

39-расм
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21-масала. Берилган текисликларнинг горизонтали ва фронтали 
ўтказилсин. (40-расм)

• - ' ' ! . г ’ * • * .
22-масала. Текисликда ётган ABC учбурчакнинг горизонтал 

проекцияси ясалсин. (41-раем)

ь

41-раем
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23-масала. Текисликка тсгишли бўлган АВ кесманинг етишмай­
диган проекцияси ясалсин. (42-расм)

X X X

24-мае ал а. АВ кесма орқали фронтал проекцияловчи текислик, 
CD кесма оркали эса бирор умумий ҳолатдаги текислик ўтказилсин. 
(43-расм)

DС

О

43-расм
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25-масала. Берилган текисликнинг снг ката оғиш чизиғи ёрдамида
Н текисликка нисбатан оғиш бурчаги аниқлансин. (44-расм)

44-расм

26-масала. АВ кесма текисликнинг енг кагга оғиш чизиғи бўлса, 
унинг бош чизиклари ўтказилсин. (45-расм)

А"

X)

45-расм
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27-масала. CDE учбурчак текислигига параллель бўлган АВ кесма­
нинг горизонтал проекцияси тўлиқлигича ясалсин. (46-расм)

В'

46-расм

28-масала. А нуктадан берилган текисликка параллель бўлган 
текислик ўтказилсин. (47-расм)

fiC

47-расм
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29-м асала. Берилган текисликларни кесиш иш  чизиғининг
проекциялари ясалсин. (48-расм)

48-расм

30-масала. Берилган Q(QV,Q H) ва P(PV,P H) текисликларнинг 
кесишиш чизиғини топинг. (49-расм).

49-расм

3 — Чизма гсометриядан масалалар тўплами 3 3



31-масала. P(PV,PH) текисликка перпендикуляр ва Qx дай ўтувчи 
Q текислик излари билан ўтказилсин. (50-расм)

х

50-расм

32-масала. Берилган текисликларнинг кесишиш чизиғини топинг. 
(51,52-расмлар).

В1

ь

А

В
51-раем



52-расм

Ортогонал проекцияларни қайта тузкш усуллари

1-масала. Умумий вазиятдаги АВ(А’В’, А” В” ) кесма текис 
параллель кучириш усулида Н текисликка перпендикуляр вазиятга 
келтирилсин (53-расм)

Ечиш. Даслаб АВ кесмани харакатлантириб, V текисликка 
параллель A jB ^A jB ', AfBf) вазиятга келтирамиз. Сўнгра ихтиёрий 
В ' нукта танлаб оламиз ва бу нуктадан b ' 1  Ох тўғри чизиқ 
ў тк аза м и з  хам да унга
А 'В ' = AfB' кесмани ўлчаб 
қ ў я м и з . К е с м ан и н г
горизонтал проекцияси 
чизик бўйича харакатланиб, 
А ' = В' г  b'2 бўлиб проек- 
цияланади.

Ад"
H w

Ь .1

53-расм
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2-масала. D (D ,;D 2) нуқтадан ABC(A,BlC l;A2B2C 2) учбурчак 
текислигигача бўлган масофа текис параллель кучириш усулида 
аниқлансин (54-расм).

Ечиш. . D (D ,;D 2) нуктадан A B C C A ^ jC ^ A ^ C ^  учбурчак 
текислигигача бўлган енг қисқа масофани текис параллель кўчириш

— 4-|—1~

54-расм

усулида топиш учун текисликни проекцияловчи холатга келтириш 
керак. Бунинг учун (54-расм) текисликнинг горизонтали 
ни фронтал проекциялар текислигига перпендикуляр холатда 
когознинг бўш жойига чизамиз. С ,!, нинг фронтал проекцияси нукта 
кўринишида бўлади ( C l ') .

Учбурчакнинг А Д С , горизонтал проекциясини С ,!, га нисбатан 
кўчириб чиқамиз (А 'В 'С ') , у ҳолда ABC нинг фронтал проекцияси 
А ;в ;С 2 проекцияловчи холатга келади. D нукганинг D, горизонтал 
проекциясини горизонтал холда параллель кўчириб, Ц  дан ўтувчи 
боғловчи чизикда D2 ни хосил қиламиз. Топилган ГУ2 дан А 2В2С2 
га тик тушириб К 2 ни аниқлаймиз. [У2К ' масофа изланган масофа 
бўлади, унинг горизонтал DjK ' проекцияси ОХ ўкига параллель 
бўлади. DK кесмани бирламчи проекцияларида аниклаш чизмадан 
кўриниб турибди. Демак, А,, В,, С,, D, нукгалар мажмуини С, нукта 
атрофида айлантириб параллель кўчириш керак экан.

3-масала. ААВС(АА/В/С / , АА^В^С77) текисликнинг Н текислик 
билан ташкил этган а  бурчаги айлантириш усулида аникдансин. 
(55-расм)
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Ечиш. Изланган а  бурчакни 
аниқлаш  учун берилган ЬАВС  
текисликни фронтал проекция­
ловчи вазиятга келтириш керак 
бўлади. Бунинг учун учбурчак­
нинг бирор, масалан, С нукта- 
сидан i' 1  Н  айланиш  ўқи ўт- 
казилади ва бу ўк атрофида уч­
бурчак h, L V  (эпю рда Қ 1  V 
вазиятга келгуича айлантирилади.
Бунда учбурчакнинг А,В ва С 
нуқгалари хам <р бурчакка харакат- 
ланади. Чизмада учбурчак учлари- 
нинг янги а ;в ;  ва CJ проекция­
л а р и  о р к а л и  у н и н г  AfBfC' 
фронтал проекциялари аникдана- 
ди. Бу нуқталар  ўзаро туташ - 
тирилса, А[В[С^ кесма (учбурчакнинг янги фронтал проекцияси) 
хосил бўлади. Бу кесманинг Ох ўқи билан ташкил этган а  бурчаги 
ЬАВС  нинг Н текислик билан ҳосил қилган бурчагига тенг 
бўлади.

4-м асала. ABC учбурчак ю заси н и н г ҳ ақи қи й  катталиги  
айлантириш усулида топилсин. (56-расм).

Ечиш. Айлантириш ўқи сифатида текисликнинг С Ц С ,!,; С212) 
гори зон тали н и  олам из. Ш у ч и зи қ  атроф ида айлантирсак , у 
горизонтал проекциялар текислигига ўз ҳакиқий катталигида 
п роекцияланади . Кузатиш  нуқтаси  сиф атида В(В,;В2) нукта 
танланади. В нукганинг горизонтал В, проекцияси оркали айланиш 
ўқининг горизонтал 0,1, проекциясига перпендикуляр килиб харакат 
текислиги N B нинг горизонтал изи N BH ўтказилади ва ўқ билан 
кесишган нуқтаси О, аникданади. Бу нуқга айлантириш марказидир.

Тўғри бурчакли учбурчак куриш усулида айлантириш радиуси 
ОВ нинг хакикий катталиги О,В0 аникданади. Айлантириш маркази 
О, ни марказ килиб О,В0 радиусли айлана чизиб, уни харакат 
текислигининг изи билан кесиш ган нуктаси В' ни топам из. 
Топилган В; нуқга В нукганинг янги В '(В рВ ') холатидир. А, 
нуктадан айлантириш  ўқи С ,! , га перпендикуляр NA харакат 
текислигининг горизонтал N AH изини ўтказамиз. Айлантириш ўқи 
0,1, даги нукгалар козғалмастир.

rw

А,'

55-расм
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В' ни I, билан бирлаштириб А[ ни, яъни А нукганинг янги 
А '(А 'А ') холатини топамиз. Ва ниҳоят А 'В ' ва С, нуқталарни ўзаро 
бирлаштириб ABC учбурчак юзасининг хакикий катталиги A'BjC, 
ни топамиз.

X

56-расм

5-масала. Умумий вазиятда берилган АВ(АЪ', А 'В ') кесманинг 
хакикий узунлигини проекциялар гекисликларини алмаштириш 
усулида аникданг. (57-расм)

Ечиш. Бунинг учун умумий вазиятда 
берилган АЩ АВ', А 'В ') кесмага парал­
лель қилиб горизонтал ёки фронтал 
проекциялар текислиги янги проекция­
лар текислиги билан алмаштирилади. 
Чизмада масалани ечиш учун унинг янги 
0,4, проекциялар ўки кесманинг бирор, 
масалан А'В' горизонтал проекциясига 
параллель килиб олинади. Хосил бўлган 
V,

проекциялар текисликлари  сис-
Н

тем асида АВ кесм а V, проекциялар 
текислигига параллель бўлади ва бу 
текисликда у хакикий узун-лигига тенг 
бўлиб проекцияланади.
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б-масала. Умумий вазиятдаги P(PH,PV) текисликни фронтал 
проекцияловчи текислик вазиятига келтириш талаб етилсин. (58- 
расм) . *

Ечиш . М аълум ки , ф рон тал  
п р о е к ц и я л о в ч и  т е к и с л и к н и н г  
горизонтал изи Ох ўқига перпенди­
куляр бўлади. Шунинг учун умумий 
вазиятдаги Р текисликни фронтал 
проекцияловчи вазиятга келтириш 
учун янги OjX, проекциялар ўқи 
текисликнинг Р н горизонтал изига 
ихтиёрий жойдан перпендикуляр 
қилиб олинади.

Т екисликнинг янги PVI изи-
58-расмнинг йўналишини аниқлаш учун 

текисликнинг Pv изига тегишли
бирор, масалан А(А ', А*) нукта олиб, унинг янги А ' фронтал 
проекцияси ясалади. Текисликнинг янги PV| изи РХ1 ва А ' нукта- 
лардан ўтказилади. Чизмада кўрсатилган а  бурчак Р  текисликнинг 
Н текислик билан ташкил этган бурчаги бўлади.

7-масала. А(А', АО нуктадан BCDCB'CT)', В 'СЧУ) учбурчак 
текислигигача бўлган масофа проекциялар гекисликларини алмаш­
тириш усулида аникдансин (59-расм).

Ечиш. Бу масофа А нуктадан BCD текисликка туширилган 
перпендикуляр билан ўлчанади.
Масалани ёчиш учун чизмада янга 
проекциялар ўки учбурчак текис­
лигининг асосий чизиқларидан 
бирига, масалан горизонтали га 
перпендикуляр, яъни 0,^, 1  ВТ 
қилиб ўтказилади. Сўнгра уч ­
бурчакнинг тўғри чизик кесмаси 
ш аклида проекцияланган  янги 
проекцияловчи D, В, С, вазияти 
ва н у кган и н г А ' проекц и яси  
ясалади. Изланган масофанинг 
ҳ а қ и қ и й  у зу н л и ги  А, дан  
D1#B, С, к есм ага  ў тк а зи л га н  
А, К , перпендикуляр бўлади. Бу 59-расм

39



Масофанинг горизонтал ва фронтал проекцияларини тес кари проек- 
циялаш билан К ' ва К ' проекциялар аникданади. М аз кур К ' ва 
К ' нукгалар А нукганинг А ' ва А ' проекцияларидан учбурчак­
нинг горизонтал хамда фронталларига мос равишда туширилган 
перпендикулярнинг проекцияларида бўлади.

60-расм

XV

61-расм
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8-масала. ^ABCfA'B'C, А'В'С') 
ва AABDfA'B'D', А 'В 'С )  текислик­
лари орасидаги иккиёкди бурчак- 
нинг хдкикий катталиги проекция­
лар гекисликларини алмаштириш 
усулида аникдансин (60-расм).

Ечиш. Бу бурчак б ери лган  
АА5С ва hABD текисликлар ига 
перпендикуляр бўлган текисликлар 
орасидаги чизиқли бурчак билан 
ўлчанади.

Ш унинг учун хам янги проек­
циялар текислиги икки текислик­
н и н г  ум ум и й  АВ кеси ш и ш  
чизиғига перпендикуляр қилиб 
олинади. Лекин АВ кирра умумий

Нвази ятд а  бўлган и  учун Oxj^r
проекциялар текисликлари сис- 
тем аси  авв ал  / /  АВ  к и л и б  
(ч и зм ад а  Ъ ^ Ц А К ) ,  сў н гр а  
Я, 1  АВ" # к и л и б  (ч и зм а д а  
02х 2/ /А х В1 ) кетм а-кет алмаш ­
ти р и л ад и . Н ати ж ада  M S C  ва 
MfiZ) я н ги  Н , п р о е к ц и я л а р  
текислигига перпендикуляр вазият­
да бўлиб қолади ва ўзаро кесишув- 
чи кесмалар шаклида проекция­
ланади. Бу кесмалар орасидаги а  
чизиқли ўткир бурчак изланган 
бурчак бўлади.



9-масала. АВ(ЛВ', А"В”)  ва CD(C'D', C  )  учрашмас тўғри 
чизик кесмалари орасидаги масофа проекциялар гекисликларини 
алмаштириш усулида аникдансин (61-раем).

Ечиш. Бунда CD кесмага параллель килиб янги V, фронтал 
проекциялар текислиги ўтказилади. Бу текисликда^ C D  ва АВ 
кесмаларнинг янги фронтал проекциялари C [d [  ва \  5, ясалади. 
Сўнгра С, кесмага перпендикуляр килиб Н, текислик ўтказилади. 
Бу текисликда С, Z), ва \  Вх ларнин г# янги ̂ горизонтал проекция­
лари топилади. Бунда CD кесма С, s  Д  нукта кўриниш ида 
проекцияланади. Бу нуктадан Д  Вх кесмага туширилган ЕХҒХ 
кесманинг узунлиги CD ва АВ лар орасидаги масофа бўлади. Тескари 
проекциялаш билан Е  ва Ғ  нукталарнинг Е', Е* ва Е\ Ғ ' проекция­
лари ясалган.

10-масала. Берилган А(А', Аш)  
нуктадан ВС(КС, В*С) кесм а- 
гача бўлган масофа проекциялар 
тек и сл и к л ар и н и  алм аш тириш  
усулида аниклансин (62-расм).

Ечиш. Б у н и н г  учун V 
текисликни ВС кесмага параллель 
бўлган V, текислик билан алмаш- 
тирамиз, яъни Vx Ц  В 'С  шарти 
б а ж ар и л с и н . ВС к есм а  ва А 1 
нукганинг VI текисликдаги янги 
Вх С, ва Ах фронтал проекция­
лари хосил килинади. Сўнгра Н 
те к и с л и к  Н , те к и с л и к  билан  
алмаштирилади.

Б ун д а  Н х 1  в [ с [  бўлиш и 
керак. Н , текисликда ВС ва А 
ларнинг янги горизонтал проек­
циялари ясалади. Ҳосил бўлган А,' 
ва Вх з  Сх нукталар орасидаги 
масофа А нуктадан ВС кесмагача 
бўлган масофа бўлади.

11-масала. bCDE(ACD’E', bC'D'E*) учбурчакнинг проекция- 
ларига асосан унинг хакикий катталиги проекциялар текисликларини 
алмаштириш усулида аниклансин (63-расм).
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Ечиш. Бунда Н текисликни Н, текисликка шундай алмаштирамиз, 
Я , _L &CDE бўлсин. Бунинг y^iyn H l JL С"Г (учбурчак фронтали- 
нинг фронтал проекцияси) бўлса, кифоя қилади^ Учбурчакнинг 
учларини Н, текисликка проекциялаб, янги С, Я, Ех горизонтал 
проекция тўғри чизиқ кўриниш ида ҳосил қилинади. Сўнгра V 
т е к и с л и к н и  V, те к и с л и к  б и л ан  ш ун д ай  а л м аш ти р ам и зк и , 
VXJ ! C XD\EX бўлсин. C ,D ,E  нуқталарнинг V, текисликдаги янги 
С, Е ’е ” фронтал проекциялари ясалади. Бу нуқталарни ўзаро 
туташтириб, Е С  W E ' =  ECDE хакикий катталшнни хосил киламиз.

i"
63-расм

Машқ қилиш учун масалалар
1-жадвалда кўрсатилган нукта координагалари 

асосида куйидаги масалаларни ечинг.
12-масала. Умумий вазиятдаги  АВ(А'В', А 'В ') кесм а текис 

параллель кучириш усулида Н текисликка перпендикуляр вазиятга 
келтирилсин.

13-масала. D (D ,;D 2) нуктадан А В С С А Д С ^А Д С ,) учбурчак 
текислигигача бўлган масофа текис параллель кучириш усулида 
аникдансин.

14-масала. hABCiA'в 'С ', а" в"С " ) текисликнинг Н текислик билан 
ташкил этган а  бурчаги айлантириш усулида аникдансин.

15-масала. ABC учбурчак юзасининг хдкикий катталиги айлан­
тириш усулвда топилсин.

16-масала. Умумий вазиятда берилган АВ(А’В’,А” В” ) кесманинг 
хдкикий узунлигини проекциялар текисликларини алмаштириш 
усулида аникданг.
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17-масала. А(А', А") нуқтадан BCD tffCiy, B'C'D') учбурчак 
текислигигача бўлган масофа проекциялар гекисликларини алмаш­
тириш усулида аниклансин.

18-масала. /±ЛВС(А'В'С, А'В'С") ва &ABD(A'B'D', А 'В'С ') текис­
ликлари  орасидаги иккиёқли  бурчакнинг ҳақиқий катталиги 
проекциялар текисликларини алмаштириш усулида аниклансин .

19-масала. АВ(А/В', А 'В ') ва CD(C'D', C 'D ') учрашмас тўғри 
чизик кесмалари орасидаги масофа проекциялар текисликларини 
алмаштириш усулида аниклансин.

20-масала. Берилган А(А\ А") нуқгадан ВС(В,С, В 'С )  кесмагача 
бўлган масофа проекциялар текисликларини алмаштириш усулида 
аниклансин.

21-масала. ACDE(AC'D'E', ДC'D'E') учбурчакнинг проекция- 
ларига асосан унинг хдкикий катталиги проекциялар текисликларини 
алмаштириш усулида аниклансин.

Жадвая-1

1й

«си
Н
£

Коор-лар

1
№

я Коор-лар

Г

е
и

Ъ

Коор-лар

X Y Z X У Z X Y Z

А 50 80 0 А 20 85 0 А 0 65 40

1 В 0 40 80 10 В 45 10 80 19 В 70 65 70
С 100 0 25 С 130 25 45 с 120 60 20
D 40 5 5 D 70 0 10 D 0 5 90

А 25 70 80 А 50 90 0 А 5 10 45

2 В 0 30 15 11 В 100 0 25 20 В 80 0 0
С 75 10 35 С 100 70 55 С 120 50 50
D 10 0 70 D 0 60 40 D 0 100 110

А 120 0 40 А 50 90 0 А 120 70 85

3 В 80 85 0 12 В 0 40 80 21 В 80 0 0
С 0 40 60 С 40 80 0 С 120 50 50
D 5 10 $ D 90 70 15 D 0 80 30

А 150 0 60 А 80 85 0 А 35 60 0

4 В 60 90 5 13 В 0 40 60 22 В 0 10 90
С 15 40 85 С 130 40 10 С 10 15 30
D 0 75 0 D 60 60 70 D 80 50 15

А 130 80 20 А 130 0 40 А 20 85 0
5 В 100 0 110 14 В 5 15 5 23 В 45 10 80

С 0 60 0 С 40 80 0 С 10 15 30
D 60 10 0 D 90 70 15 D 60 0 80
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А 130 10 20 А 60 90 5 А 20 65 0

6 В 40 100 0 15 В 5 15 0 24 В 130 25 45
С 40 10 70 С 120 60 65 С 70 0 10
D 70 0 0 2> 70 0 100 D 0 40 60

А 0 65 40 А 15 4 85 А 10 65 70

7 В 45 0 5 16 В 0 70 0 25 В 120 60 20
С 70 65 Ю С 15 80 80 С 5 5 90
D 120 60 20 » 120 60 60 D 60 80 0

А 120 70 85 А 100 0 Ш А 35 55 45

8 В 100 0 45 17 В 0 60 0 26 В 10 15 30
С $$ 100 0 С 15 80 15 С 60 0 80
D 80 0 0 D 110 20 60 D 80 50 15

9 А Э5 60 0
18 А 130 10 25 27 А 45 10 70

В 0 10 90 В 40 100 0 В 70 0 10

Купёқликларнинг тўғри чизик, текислик ва ўзаро кесишиши

1-масала. Учёкли тўғри призманинг умумий вазиятдаги Р (Рн, 
P v) текислик билан  кесиш увидан  хосил бўлган кеси м и н и н г 
проекциялари кесим томонларини ясаш усули билан ясалсин. (64- 
расм)

Ечиш. Бунда призманинг ён ёклари 
оркдли М ,(М 1Н, M 1V) ва М2(М И1, М^,) 
горизонтал проекцияловчи текисликлар 
ўтказамиз. Бу текисликларни берилган 
Р текислик билан кесишган чизиклари 
ёрдамида кесим юзасининг ,
13(1'3', ИЗО томонлари аникданади.

64-расм

2-масала. Асоси Н проекциялар текислигида бўлган SABC 
(З 'А Ъ 'С , З 'А Ъ 'С ')  пирамиданинг излари билан берилган Р (Рн, Pv)
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текислик билан кесишувидан хосил бўлган кесимининг проекциялари 
кесим учларини ясаш усули билан ясалсин. (65-расм)

Ечиш. Бунда кесим проекциялари ДГ2'3' ва Д Г2'3 ' ни ясаш 
алгоритми қуйидагича бўлади:

• SA, SB, SC қирралар 
о р қ а л и  ёр д ам ч и  N ,,N 2,N 3 
фронтал проекцияловчи текис­
ликлар угказилади;

• бу текисликларнинг Р 
т е к и с л и к  билан  кесиш ган  
чизиклари  Е ,? ,, E2F 2, E3F 3 
нинг проекциялари ясалади;

• кесишув чизиклари EjF,,
E2F 2, E 3F 3 билан  пирам ида 
қирралари SA, SB, SC нинг 
мос равишда кесишув нукга- 
лари 1,2,3 ларнинг проекция­
лари аникданади;

. ҳосил қилинган  1,2,3 
нукталар ўзаро бирлаштири- 
либ, кесим юзасининг проек­
ц и ял ар и  Ы'2'У ва Д1'2'3' 
ясалади.

3-масала. Оғма призм а­
нинг умумий ҳолатдаги Р (Рн, Pv) 
теки сл и к  билан кесиш увидан  
хосил бўлган кесимининг проек­
циялари кесим учларини ясаш  
усули билан ясалсин. (66-расм)

Ечиш. А,В,С призма кирра- 
лари  оркали  ёрдамчи V,,V2,V3 
фронтал проекцияловчи текис­
л и к л а р  ў тк ази л а д и ; У ,,У 2,У 3 
те к и с л и к л а р  б и лан  Р т е к и с ­
ликнинг кесишув чизикдарининг 
п р и зм а  қ и р р а л а р и н и н г  м ос 
равишда кесишув нукталари 1,2,3 
л ар н и н г  п роекц и ял ари  а н и қ - 
ланади ; ҳосил килинган  1,2,3

Ыш

65-расм

ео

Уш а \

Уя

66-расм
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нукталар ўзаро бирлаштирилиб, кесим юзасининг проекциялари 
ДГ2'3' ва ДГ2'3'' ясалади.

4-масала. Тўғри призм анинг умумий ҳолатдаги Р (Рн, Pv) 
текислик билан кесишувидан ҳосйл бўлган кесимининг проекциялари

ясалсин. (67-расм)
Ечиш. Кссимнинг 1(Г, Iм) ва 2(2', 2') 

нукталари бевосита призма асоси билан 
Р те к и с л и к н и н г  Рн изи кеси ш ган  
нуқгаларида ётади. С ва D қирралар 
оркдли ўтказилган ёрдамчи кесивчи 
V,(V|H), V2(V2H) фронтал текисликлар 
воситасида 3,4 нукталар проекциялари 
аникланган.

5-масала. тўғри чизиқнинг
учйокди призма сирти билан кесишиш 
нукталарини тасвирланг. (68-расм) 

Ечиш. •£ тўғри  ч и зи к  о р к ал и  
ф ронтал  п роекц и ял овч и  N (N H,N V) 
т е к и с л и к  ў тк ази л а д и : £" е  ЛГК ва 
N H ±  Ох;

. N текислик билан призма­
н и н г кесиш иш идаги  кесим  
ю заси чизиғи проекциялари 
УТУ ва l'2 'З ' ясалади.

Кесим юзаси чизиғи Д123 
тўғри  ч и зи қ н и н г  учраш иш

67-расм

68-расм

н у к т а л а р и
белгиланади :

Ь , ва h 2 
23 п  /  = Е. ва

23 п  ^ = Е2 Б ун д а, а в в ал о , 
УХУ n t  = Е '  ва Е2 лар  
аникданиб, сўнгра проекцион 
боғланиш чизиғи оркали Е, 
ва Е2 лар ҳолати аникдана-ди.

6-масала. £(£', О  тўғри чизиқ билан Ф(Ф ,Ф ') пирамиданинг 
ўзаро кесишиш нуктасини ясанг. (69-а,Ь раем)

Ечиш. Бунда пирамиданинг S учи ва £ тўғри чизик оркали ўтувчи 
умумий вазиятдаги Р текисликнинг Рн изини ўтказиш учун:
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• берилган f. туғри чизиқнинг горизонтал '̂/7 изи ясалади;
• пирамиданинг S учидан тўғри чизиқни ихтиёрий C(CZ,C #) 

нуктада кесиб/ ўтувчи SCCS'C, S,C ') тўғри чизиқ ўтказиб, унинг хам 
горизонтал Ғ, изи ясалади;

• t H ва Ғ, и злар  орқали  
пирамида асосини кесувчи умумий 
ва зи я т д а ги  Р т е к и с л и к н и н г  
горизонтал Рн изини ўтказамиз. Рн 
б и л ан  п и р ам и д а  а с о с и н и н г  
кеси ш и ш  н уктал ар и  Г ва 2' 
белгиланади;

• S' нуқгани V ва 2' нукталар 
билан бирлаштириб, Р текислик 
билан пирам иданинг кесиш иш  
чизиғи AS/V2/ ясалади;

• Д8Т2' билан ^ тўф и чизик- 
нинг ўзаро учрашиш Е, ва Е 2 
нукталари белгиланади. Бу нукта- 
лардан  ф ой далан и б , ул арн и н г 
фронтал Е, ва Е2 проекциялари 
аникланали. Хосил бўлган Е, ва Е2 
нукталар t  тўғри чизиқ билан Ф 
пирамида сиртининг кесишиши­
даги кириш ва чикиш нукталари 
бўлади.

7 -м а с а л а . Т ўрт б урчакл и  
в ер ти к ал  D E F K ^ E ^ K , ;
D 2E 2F 2K 2) п р и зм а  б и л ан  уч 
б у р ч акл и  S A B C -(S |A ,B 1C | ;
S2A2B2C 2) п и р ам и д ан и н г ўзаро 
кесишиш чизиғининг проекция­
ларини тасвирланг. (70-расм)

Ечиш. Кўрилаётган мисолдаги пирамиданинг S A ^ A p S ^ )  
кирраси призманинг D E C D jE pD ^) ён-ёғини 1(1,;12) нуктада ва 
E F ^ F ^ F j )  ён-ёғини эса 2(2,;22) нуктада кесиб ўтади. Пирамида­
нинг SB(S,B|;S2B2) қирраси призманинг ён-ёгани
3(3,;32) ва E F C E ^ ^ E ^ )  ён ёгини эса 4(4,;42) нукталарда кесиб ўтади. 
Шаклдан кўриниб турибдики пирамиданинг SC(S,C,;S2C2) қирраси 
кесишувда иштирок этмайди.

ь)

69-расм
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Энди призманинг қирраларини пирамида йон йокдари билан 
кесишган нуқгаларининг проекцияларини топамиз. Бунинг учун 
призманинг D(D ,;D 2) қирраси ва пирамиданинг S(S,;S2) учи оркали 
горизонтал проекцияловчи N  текисликнинг N H изини утказамиз. Бу 
текислик пирамида асоси ABC нинг АВ томонини L(L,;L2) нуқтада 
ва АС(А|С,;А2С2) томонини эса Т(Т,;Т2) нуқгада кесиб ўтади. Бу 
нукгаларни пирамида учи билан бирлаштириб, D (D ,;D 2) кирранинг 
фронтал D, проекциясида мос равишда 5(5,;52) ва 6(6,;62) нукгалар 
аникданади.

Бу н у к тал ар  и зл а -  
н а ё тга н  н у к тал ар д и р . 
Ю қо р и д аги  усул дан  
ф ойдаланиб пирам ида­
н и н г  учи  S (S ,;S 2) ва 
п р и зм а н и н г  F ( F , ;F 2), 
К ( К ,;К 2) к и р р а л а р и  
о р к а л и  те к и с л и к л а р  
ў тк ази л и б  7 (7 ,;7 2) ва 
8(8,;82) нукталар Ғ(Ғ,;Ғ2) 
қ и р р а д а , 9 (9 ,;9 2) ва 
10(10,;102) нукталар  К  
киррада топилади.

70-расм
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М аш қ қилиш учун масалалар.
2 -ж адвалда кўрсатилган вариантлар асосида кўпёкликиинг 

текислик билап кесишишии топинг.

2-жадвал.

4 — Чизма геометриядаи масалалар тўплами 49
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3-жадвалда кўрсатилгап вариантлар асосида кўпёклмкпинг ўзаро 
кесишшиин тонинг.

3-жадвал.
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(давоми)

lie,

с.
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