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K irish

C++  tilining asosoiy yutaqlaridan biri programmalsh masalalarini 

yechishning zamonaviy usullarini qoMIab-quvvatlashidir. Shu sababli C++ 

tilidan samaiali foydalanishga o‘rganish uchun tilning sintaksisi va seman- 

tikasini bilishning o‘zi yetarli emas. Yanada chuqurroq o'zlashtirish uchun 

yechish usullari o'zaro kesishadigan turli-tuman masalalar qandishi kerak 

boMadi. Bunday masalalami yechish - til vositalarini ishlatishni va ular

nima uchun zarur ekanligini anglash imkonini beradi.

0 ‘quv qo‘!lanma C++ tilida programmalsh bo‘yicha nashr qilingan 

nazariy adabiyotlarga to‘ldiravchi hisoblanadi. Uning mazmunini 0 ‘zM U  

“Prograiranaiash va tarmoq texnologiyalari” kafedrasida o‘qilayotgan, pro

grammalash asoslarini o‘zlashtirish bilan bog‘liq fanlaming amaliy 

darslarida foydalinayotgan masala va misollar tashkil qiladi.

0 ‘quv qoHlanma C ++  tilida programmalash texnologiyasining asosiy 

uslublari - strukturali, obyektga yo‘naltirilgan va umumlashgan 

prograrnma-lash usullarini qamrab oluvchi 27 ta mavzudagi masala va 

misollardan iborat. Mavzular ketma-ketligi soddadan murakkabga 

tartiblangan va undagi misollami yechish turli algoritmlami qoilashni va 

ilova yozishning maxsus usullaridan foydalanishni talab etadi. Har bir 

mavzM mos namunaviy masalani izohli yechib ko'rsatishdan boshlanadi va 

undan keyin topshiriqlar keltiriladi.

C++- tilining asosini tashkil qiluvchilari va ulaming imkoniyatlarini 

ochib berishda strukturali programmalash texnologiyasi qoilanilgan boiib, 

qoilanmaning 1-21-boblari aynan shu mavzulami qamrab oigan. Bu 

boblarga C++  tilida berilganlaming standart turlari, til operatorlari, 

massivlar, satrlar va strukturalar, funksiyalar, berilganlaming dinamik 

strukturalari, oqimlar va fayllar bilan bogiiq mavzular kiradi.

C ++  tilida obyektga yo‘naltirilgan va umumlashgan programmalash 

bilan bogiiq mavzular qoilamnaning 21-27-boblarida o‘z aksini topgan 

va unda C++  Builder vizual muhitida sinflami yaratish, vorislik, 

polimorfizm, opératorlami qayta yuklash, qoliplar va grafika bilan bogiiq

masalalar keltirilgan.

Qoilanma ilovasida programmalsh bo'yicha amaliy mashg‘ulotlami 

bajarishda talaba uchun zarur boiadigan matematik fimksiyalar 

kutubxonasi, C++  Builder muhiti va uning grafika komponentalari bilan 

ishlash bo‘yicha qisqa maiumotlar keltirilgan.



1 .  Berilganlar turlari
Ushbu amamliy mashg‘ulotlarda berilganlar turiga mos ravishda 

kompyuter xotirasida egallagan joyi (baytlarda), ularnlng qiymat 

diapozonlari va berilganlami bir turdan ikkinchisiga o‘tkazish bilan bog‘iiq 

masalalar qaraladi.

Jadvalning har bir satridagi “Berilgan turf' ustunidagi turda 

o‘zgaruvchilar eion qilinib, ularga mos ravishda 8, 10, va 16 lik sanoq 

sistemasi ko‘rinishidagi uchta qiymat klaviaturadan kiritilsin. Bu qiymatlar 

jadvalning keyingi ustunlarida keltirilgan turlardagi o‘zgaruvchilarga 

o'zlashtirilsin va chop etilsin (agar mos satr va ustun kesishmasida 

turgan boisa). Chop etilgan natijalarga izoh berilsin.

Namunaviy masala
short int turida berilgan o‘zgaruvchining qiymatini unsigned char, unsigned 

short int, long int turidagi o'zgaruvchiga o‘zlashtiring va ulaming qiymatlari- 

ga izoh bering.

Yechish usuli
Masalani yechishda C++  tilidagi bir turdan ikkinchi turga oshkor va 

oshkormas keltirishdan foydalaniladi.

Ilova matni 
#include<iostream .h>
in t main!)

{

short int n ;
c o u t « " n  qiym atini kiriting
c i n » n ;
unsigned c h a r n i ;  
unsigned sho rt int n 2; 
long int n3;
n 1 - n ;  c o u t « " n  1 ~  ” « i n t { n  1 ) « e n d l ;  
n 2 -  n ; c o u t « " n 2  -  " « n 2 « e n d l ;  
n3 -  n ; c o u t « " n 3 »  " « n 3 « e n d l ;  
re tu r n b ; ‘

}
Ilova ishga tushganda n ning qiymatini kiritish so‘raIadi va kiritilgan 

qijroat boshqa tiirdagi o‘zgamvchilarga o‘zlashtitriladi. Hosil boigan 

natijalar chop qilinadi.



MasalaiT, n o'zpravchining qiymati sifatida -1 soni kiritilsa, quyidagi 

imtijalar chop etiladi:

111 «255 

»2-65535 

ii3- -1

"11111111 11111111"Naiijalargm iz0it _ _ . - . ■
- R“ -1 sonining xotiradagi ichki ko‘rinishi

ko'rinishida bo'ladi.  ̂ .
. n1 o'zearuvchi xotirada 1 bayt joy egallaydi v a u n o  zgaruvchmmg 

kichik baytidagi qiymatni qabul qiladi (n1 = 11111111). Bu son ishorasiz bu

tun son va o‘nlik sanoq sistemasida 255 soniga teng. .

- ii2 o'zgaravchi xotirada 2 bayt joy egallaydi va u n о zgaruvchmmg 

qiymatini to'liq o‘zlashtiradi №-11111111 11111111). Bu  son ishorasiz bu- 

lun son va o‘nlik sanoq sistemasida 65535 soniga teng. .
- n3 o‘zgaruvchi xotirada 4 bayt joy egallaydi va n3=n: ko reatoasi

bajarilishi natijasida n3 o'zgamvchida -1

ko‘rbiisMhosilbo‘ladi{t!3H11111111 11111П1 т Ш П ) .

turf' ustunida ko‘rasatilgan turdagi q i ^ t m  

O'tkaziladigan turlaf’ turidagi qiymatga o'tkazilsin va natija chop etilsm.

№

1-Í

B é tilg á n íu r i

u nsig n sd

n ^ a i i l a t l m an  turlaf

s h o r t  in t

№at

c h a r
unsiBned short int
u re la n ü á  in t
UtlsidnSti ilit;
mEianedchat

bool

t

M

. S :

M

Izoh, Jadval kataklaridagi belgisi qiymatni o‘tkazish kerakUgmi, 

belgisi esa qiymatni o'tkazish shart emasligini bildiradi.



2. Razryadlar ustida mantiqiy amallar

Namunaviy masala 

Yechish usuli

a n . a l l t 5 t i . i S “ “ "-^adli
Ilova matni 

f c l u d e  < io stre a m .h >  
int m ainO 

{

chara-=124,b-10; 

coui«"\na&b* "«intia&b);
return 0 ;

}

liova ishlashi natijasida ekranga 

8

qiymati chop etiladi.

Natijani iwhlash

' ^ f i  a»i<!lamsh qoidasiga quyidagich.-
— mai Hql y amaibr M v .i ,

A B r ^ & i ^  T̂iT—T--r-i— ---- -AIB ~A

0
Berilgan a va b o'zgaruvchilar fa« 19/1 h • . . 

razryadlaridasi ikkilik knVinicK- ■ qsymatlanning bayt
k o - ^ is h d a S l iT  ™  " ” " ™  va OMOraio

a 0 1 1 1 1 1 0 0 (12 4 )
b 0 0 0 0 1 0 1 0 (10)
a & b 0 0 0 0 1 0 0 0 (8)



Amaliy topshiriqlar

Opersncilar Varianflar
1 2 3 4 S 8 7 S S 10

h. 2 5 ■10 64 28 SS 1ü -1 15 123
B -3 )25 10 -1 ■18 -55 105 126 127 64

Opzrandíar VsrianSIsr
íí 12 Ijt 14 1S 1C 17 U 1i 2Q

A 10 Vil 123 12 126 125 -12 60 20 32
L B i 45 100 -100 -1 2 25 -108 15 -20 -32 1

í= X

3. Maíemaíik Ifodalarni íiisoblash
Amaliy topshiriqlami bajarishda matematik fimksiyalar va ifodalar 

ning C i ^  tilida yozilishi, butun va haqiqiy sonlar ustida arifinetik amallar 

bajmhshiga e’tibor berish kerak boiadi. Masalalar test ko‘rinishida beri

ladi, ya’m  olmgan natija oidindan berilgan qiymat bilan mos tushishi shart.

Namunaviy masala

turdagi X, y va z o‘zgaruvchilaming x-182.5,y-18.225 va 
Z“ -0.ú298 qiymatlarida

vxi 1+(y-x)

ifoda hisoblanib, natijani 1.2132 qiymat bilan ustma-ust tushishi tek- 
shmlsin.

Yechish usuli

ustunlik darajasiga rioya qilgan holda, matematik ifodalarni 

,. qoidalari qo‘llaniladi. Murakkabmatematik ifodaninghar

bir ifoda osti aíohida hisoblanib, oraliq o'zgaruvcMIarga o‘zláshtiriIadi va 

ular íKosida yakimy natija olinadi. Bu usulning afzalligi shundaki, oraliq 

naüjalar to‘g ‘n  hisoblanganligini nazorat qilish, xatolami lokallashtirish va 

uiami bartaxaf etish nisbatan oson kechadi.

Standffi-t matematik fimksiyalar tilning <math.h> kutubxonasida ioy- 
líishgan (2-ilova).  ̂ ^

Ilova matni 
^include<io stream .h >
M n c lu d e < m a th .h >  
ínt mainO 

{



float x,y,z,a,a1,a2,k,í;

X-182.5; y-18.225; z-03.298; 

k-ylx; t-y-x;

al =fabs{pow(x,k)-pow(k,1./3));

a 2 -(c o s {y )-z/ t)/ (1 + p o w (t,2 )l;
a - a l + t * a 2 ;
cout«"a“ " « a ;

return 0 ;

Ilova bajarilisM natijasida ekranga quyidagi natija chop etiladi: 

a-1.2132

Amüliy topshiriqlar

Quyidagi ifodalar berilgan qiymatlar uchun hisoblansin:

1- Berilganlar: x*=14.28,y' L22, 2* Berilganlar: x-3.74x10^, 

z-3.5x10\ <

2 eos

t  =

’OX ---

6 .

y=-0.825,z~0.16x10^

0.5 + sin ̂  y
1 + X-

2y
+  COS' arctg -

Natija; t-0,564849

3. Berilganlar. K“ -4.5iV-0.75x10"*, 

z-0.845s10*.

R/¿Íx —y| +1 I 1/ V

Natija: u—55.6848

1 + ŝ ŷ

Natija: v-1.0553

Berilganlar: x“ 0.4x1ff’,y--0.875,

z - 0 . 4 7 5 x 1 0 %

Natija: w-1.9873

5. Berilganlar: x-15.246,y-4.642x10^ 6. Berilganlar: x-16.55x10=',y-2.75.

z-2Ü.Ü01x1G\

a  =  ín (y ■M x- i
2) + sin*arctg(z).

Natija; a - -182.036 

7. Berilganlar; x-0.1722, y -6.33,

z-3.25x10-\

_ . 1 x - ! - 3 x - y |  +  x^
Y = oarctp — arccosx—i-- ■.—L——,

4 |x-Ylz-^x"

Natija; 205.306

z - 0 . 1 5 ,  ____ _

ß =  V i Ö p +x''"')(arcsin' z -¡x - y|)

Natija; ß - 40.6307

Berilganlar; x-2.235x10\ y-2.23, 

z-15.221

x-v
(p=--------+

arctgx-farctgz 

Natija:^ “ 39.374

Vx̂ -t-ln'y.



•’ Mcrilganlar: x=1.825x10^y= 18 225 

./-3.298x10^, ■ ’

zV r -  c o s y -
(y-»)

l+(y-x/ •

Natija: Vj/-1.2131

"  Berilganlar: x=6.251,y=0 827 

2-25.001,

|x ~ y jl+ - = =  

b = +cos= y---L V ^ _  c = 2 W + (y  /  -

srn̂ z

10. Berilganlar;

X “ 3 . 9 8 1 x 1 0 \

y-1.625x10^,z-0.512.

Natija; a-1.26185

i2. Berilganlar: x-= 3.251,y=0.325 

2-0.466x10^,

Natija: fa-0.7121

e'”̂ + x /2

a i c t g z - i
■ sj

1

Natija; c-4.025

"■ Berilganlar: x-17.421, y= 10.365x1 

\ 2-0.828x10®,

f =: Vy +Vx-1
ix-yjpnfiTtgz).’

Natija: f-0.33056

• Berilganlar: x-2.444,y-0.869x10^ 

2-0.13x10',

Berilganlar: x=12.3x10',y=15 4

2-0.252x10^

n - _

Natija: g-82.8257

h=
1+xjy-tgz| 

Natija; h-0.49871

I z i  | y - x | ’
2 3

•7. Berilganlar:x-1 ,y- |,z»3

a =  ( l + y ) - i ± l l i l ± i L .
+ l /(x ' +  4 ) '

^_1+cos(y-2)
x^/2+sin^z'

Natija: a-9.608184; b-2.962605

16- Berilganlar: x»-1 ,y=-1,z= 3

a = (VM!-Vî )n + ~ + ̂ l-
V 2 4 ;  

b =  x(arctg|z) +  e~'"’‘}.

Natija: a-0.2366935; b-1.384381

18- Berilganlar: x=3,y-4,z-5 

g ^  2 c o s { X- Tc/6)

b =  1 + - i ____ _
3 + z '/ 5 ‘

Natija; a -1.467187; b-4.125



19. Berilganlar x=3,y=4,z»5, 20. Berilganlar: x=.5,y-4.5,z-0.5,

1 + s i n ^ i x + y )  s i n ( x y - e 7
T +  X, a —3 =  -

2 + x+2xin+xV)| ' 1 + ’‘ 2 .05+ 0:0010''

1. V

■v/x -y

Natija: a-3.288716; b-0.9615385 Natija: a-=8.464256-10, b- -1.29084

4. Hisoblashga doir sodda masalalar
Namunaviy masala •

O'zaro teng bo‘lmagan x va y o‘zgaruvchilar benlgan. Ulamiog 

qiymatiari qo‘shimcha o‘zgaruvchidan foydalanmagan holda almashiirilsm.

Yechisk usuli
Berilgan x va y  o‘zgamvchilar ustida qo‘shish va aymsh mnallanm 

ketma-ket bajarish orqali ulaming qiymatiari o'zaro almashtiriladi.

Ilova maini 

# include<!ostream .h>
# lnclude<m ath.lp" 
int maiiiO 

{
flo a t x ,y ,z ;
c o u t « * x - ’ :  M i » x ;  II masalan x - 5 ;
c o u i « ' ' y - " ;  c i n » y :  1/masalan ¥ - 7 ;

x + - y : / / 1 2
y - x - y :  II5
x - “ y ; 117
c o u t « " 0 'za rB  aimashgan qiym atiar: 

c o u t « ' x - ' « x « ' ,  ' « " y - ' « y ;  
return 0;

}
Agar X va y 0 ‘ zgaruvchilaming qiymati sifatida 5 va 7 sonlari kiritilsa, 

ekranga ulaming almashgan natijasi chop etiladi:

O 'za ro  aimashgan tpym atian x - 7 ,  y - 5 .

Amaliy topshiriqlar
1. x* -funksiyasining hosilasi a(a>0) nuqtada hisoblansin.

2. Berilgan a soni uchun l n (c tg x -1 ) -a  tenglamaning (tc,2n! oraliqdagi

10



yechimi topilsin.

l líerilgan koeffísient va o‘ng íomon qiymatlarida tenglamalar sistemasi

ning determinanti noldan farqli deb hisoblab sistema yechimi topilsin:

í a , x + b , y - c ,

a , x + b , y  =  C j.

Beiilgan R radiusli aylananing uzunligi, doiraning yuzasi va shaming 

hajmi hisoblansin.

Uchburchak uchlarining koordinatalari asosida uning yuzasi va peri- 

metri topilsin.

Berilgan to‘rt xonali son raqamlarining ko‘paytmasi topilsin.

7. Massalari mos ravishda mi va m2 bo‘lgan va bir biridaíi r masofada joy

lashgan ikkita jismning o‘zaro tortishish kuchi F aniqlansin.

H. To‘g‘ri burchakíi uchburchakning gipotenuzasi va kateti berilpn 

boisa, ikkincM katet va ichki chizilgan aylananing fadiusi hisoblansin. 

Aylana uzunligi berilgan. Bu  aylana bilan chegaralangan doira yuzasi 

topilsin.
10. Uchburchak burchaklarining kattaliklari va ichki chizilgan aylana 

radiusi bilan berilgan. Uchburchak tomonlarining uzunliklañ hisoblan

sin.
1 1. U chburchak  tomonlari berilgan. Quyidagilar aniqlansin:

a) balandliklari; b) medianalari;

e) bissektrisalari; d) ichki va tashqi chizilgan aylana radiuslari.

12. Butun turdagi h o‘ zgamvchiga berilgan k (k>=100) musbat sonning oxir- 

idan uchinchi raqami o‘zlashtiriIsin (masalan, agar k=130985 boisa,

. . . .  . . ■ . -
13. Butun turdagi d o'zgaravchiga haqiqiy musbat x sonmmg kasr qtsmm-

ing birinchi raqami o‘zlashtirilsin (masalan, agar x=32.597 boisa, d=5).

14. Agar hozir sutkaning k-sekundi boisa , sutka boshidan o igan  aniq vaqt 
- soatih), mieutlm) va sekund(s) hisoblansin (masalan, agar 
k=13257=3*3600+40*-60+5? b o isa , h=3, m=40 va S“ 57).

15. Soat miiining sutka boshidági holati bilan h soat, m minut va s 

sekunddagi holatlari orasidagi f bufchak (graduslarda) aniqlansin

(0< h á 11 ,0< m ,sá 59). ^

16. Soat milining sutka boshiga nisbatan f gradus burilishiga mos keluvchi 

h soat, m minül vas sekund topilsin (0 < f  < 360°, f  ̂haqiqiy son).

17. Birinchi yaavar kuíii dushanba boiib, kabisa boimagan biror yilning k- 

kuní (íák< 365) haftaning qaysi kuniga to‘g‘ri kelishi aniqlansin va 

bu qiymat n butun o*zg^uvchiga 0 ‘zlashtirilsin (1 ^  n:á7).

11



IH Op/llIihI l>ii kilogramm boigan mahsulotamg narxi berilgan Uniiie 

Kfainmlarda kiritUsm va toiash zarur boigan pul miqdori 
cliop etilsin. ^

I‘A 10 metr radiusJi silindrik shaklga ega boigan suv bosimi minorasidagi 

SUV sathining balandJigi benlgan boisa, suvning haj mi hisoblansin

20. Bolalar bog‘chasiga bir oylik toiov 70000 so‘m  (bir oy - 22 kun) Aear

bola tog'̂ ^haga N M < 2 3 )  kun kelmagan boisa, bir oy uchun qancha 
toiash kerak boiadi? ^

21. R radiusH doiraga ichki chizilgan muntazam n-burchakning perimetri va 
yuzasi hisoblansin.

Daiyo suvi oqimining tezligi 

U km/s {U<V}. Qayiq koida T| soat, daryoda esa (oqimga qarshi) Tj soat 

harakat qilgan. Qayiq suzgan umumiy S masofa topilsin

23. Birinchi avtoraobil tezligi V, km/s, ikkinchisiniki - ¥2 km/s ular 

orasidagi masofa - Skm . Avtomobillar bir-biridan uzoqlashsa (bir-

q«ganda), T soatdan keyio «far orasidagi masofa

24. Asoslari a _va b ia>b), katta asosdagi burchagi a  boigan teng yonli 

„  topMsin(burchakradiandaberiladi).

25.Noldan farqk: faenl|anH, "  p  ekktr qarsMliklari uchun R hisoblansin.

Bunda: - = -1+-!+.
R R. R, R,

26. Xodimning oyhk ,sh haqiga45% mukofot puli qo‘shilsin. Hosil boigan 

miqdordan 17% daromad soligi, 1,5% kasaba uyushmasi va 1% aafaqa 

sohg 1 ushlab qolmsm. Qoiga tegadigan pul miqdori chop etilsin.

■ ^¿ a X w is in “^ ”  *-aqamlari yig'indisini (s) butun o‘zgaruvchiga

t o S i n ™ ” '̂ uchburchak tomoni beriigan, boisa uchburchak yuzasi

geometrigining kasr qismi

“  f a lS S r it a ," " ’’ ’  P « i

31. Berilgan ikki tomoni va ular orasidagi burchak (gtadusda) asosida 

“ chburchaknmg uchinchi tomoni va yuzasi topilsin

raqamlarini teskari tartibda yozishdan hosil

33 topilsin. Masalan, 345 sonining teskari tartibi 543 boiadi.

■ 3. Soat mil,mng ko rsatgichi 0 ( f l < a < 1i )  soatda bo’lib, unga b soat

(butun soat) qo’shilgandan (ayrilgandan) keyingi holati chop etilsin.
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" 5. Maatiqiy ifodalar ,

b u «  s „ - „ g  raqamlari o‘za »  «ng yoki yo'qliii

aniqiansin.

S “  lining bunm s».la, 
langan holda yechiladi. Berilgan butun a va b sonlar uchun / am ali a№
bo‘linmaning butun qismini, a m a i i S  
beradi. Bu bo'lisMardan foydalanib, berilgan sonnmg raqmnlanni ajratib

olish va ulami o'zaro solishtirish mumkin.

Ilovamatni 

//include <lostr8am.h> 
int mainO

unsigned Slit n,a2,a1,a0; / / n = SjajBp ks rinishida

i;out«"\nn - qjymaiitii kkiting;
cin»ii;
if(ti<100! lf(>999!

cout«"Kiriti!gan son 3 xonaii emasl"; 

return 1;
}
o2-n i100;
Bl-(n%100)/10;
a0 -n% 10;
cout«"B 0ri!0afi son raqamalri o'zaro teng"; 
if(a21- a l  M  a1!=aO M  a2!-aO) c o u t« T ;

else c o u t« "  emas!"; 
return 0;

Amaliy topshiriqlar

1. Ifodaning qiym ati topilsin;
a) agar x-0 .3 , y --1 .6 b o ‘lsa X + 2 y ¿ 4 ,
b)aea,lc-15bo‘ka. | t |  J - , .B » y e r d . “{ ) “ -bo'Hnmaqoldig-i;
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3.

d)agarp>=0.182bo‘lsa, . 15z£| = o.

"^osf, aks holda y o ig W ^  qiyma 
qabul qiluvchi mantiqiy munosabatlar C++ tilida yoziísin

a) k butun soni 7 ga boiinadi;

b) ax^+bx+c-0 tenglama haqiqiy ildizlarga ega emas-

S i l r y l r “
e) n natural soni - to'liq kvadrat.

Ifodalaming qiymatlari hisoblansin;
-1 f ri

, agar n-15;a )l

b) tA =0, agar t-true,n-101010;

d) (x+y^OÍAÍy>x), agar x-2, y » 1 ;

e)(x+y^O M y>xU g ar x - 2 , y - 1 ;  Í) avlb, agar a-false b-tme

■ S S f m a n f  bajarilgan^ rost, aks holda yolg‘on’qiymat qabul 
qiluvchi mantiqiy munosabatlar C++  tilida yozilsin: 

a) 0<x<1 ; b) X-max(x,y,z);

d) x5trnax(x,y,z) (inkor amali qoMlanilmasin);

e) a va b mantiqiy o‘zgaruvchilardan kamida bittasi true;

a)aAla.fa!se; b)avla-frue; d)Ha-a-

6. 8 ) a v a : a .

a)fa!sev(1/1>0); b) (l/2>0)Atrue.

i f  daj^dagi amallar bajarilish tartibi ko‘rsatiIsin:

a) a M b  11 !c&&d; b) (x>-0) j j i&&x%2 - «0  j j ¡y*y!« 4)

'  q S i ™

a )a ||k M la ;  b )(.||b » & !,,. d )M S I,; e)l(,8,&6|.

■ “ O“ « * •  O i y «

a)xef),l]; b )x e [0,lj;

d)xG[2 ,5jv x e[- 1,l]; e) xg[2,5jv x e [- 1.l].
Q  x,y va 2 sonlaridan har biri musbat;

g) x,y va z sonlaridan hech bo‘lmaganda biri musbat;
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h) x,y va 2 sonlaridan hech biri musbat emas;

i )  X ,y  va z  sonlaridan faqat biri musbat;

i) miintiqiy o‘zgaraychi g true, b esa fates qiymatini qabul qllgan holda;

k) y- yil kabisa yili (kabisa yili 4 ga karrali yillar hisoblanadi, Biroq, 

1Ü0 ga karrali yillar orasida faqat 400 ga karrali yillar kabisa yili 

deyiladi. Masalan, 1700, 1800, 1900-oddiy yillar, 2000-kabisayili).

10, Quyidagi shartlarga mos keluvchi soha tekislikda tasvirlansin:

n)(y>-x)&&(y+x>-0)&&(y<-1); b)(x*x+y*y<1)i |(y>0)&&(y<-1).

11. Ifodaning qiymati hisoblansin:

ii) false<true; b) {321 |false)--1; d) 9+3*true; e) 16+true/2.

IIfo d an in g  qiymati hisoblansin:

ii) !{-s)SiMiní)ís)“ -1), agar s=true;

b) (p<true) - - {q= = false), agar p=q=true ; 

d) a&&b>a 11 b, agar a^true, b=false.

I t. Quyidagi shartlar bajarilganda rost, aks holda yolg'on qiymat qabul 

qiladigan ifoda C ++  tilida yozilsin:

a) butun n va m sonlari bir paytdatoq yoki juft soniar;

b) a vab mantiqiy o‘zgaruvchilardan faqat bittasi true qiymatiga ega; 

d) a,b va e mantiqiy o‘zgaruvchilardan faqat bittasi true qiymatini 

qabul qiladi.

IA. Quyidagi ifodalar o‘rinii bo‘ ladigan soha XOY tekisligida chizilsin: 

a) {fabs(x)<=1)-= -(fabs{y)>=1); b) (x*x+y*y<=4)--(y<^).

1.5. Ayniyatlar isbotlansin:

a) Ka I I bH!a)&Si(!«; b) a &&(b 11 cWa&&b; 11 (aM c); 

d) a<=b = !aj jb; e) aSi&b = (a<tru8)<b; f) !a =  a<tru8.

16. Mantiqiy a va b o‘zgaruvchilar uchun quyidagi ifodalami taqqoslash 

amallari qatnashmagan ko'rinishga keliirilsin:

a)a<b; b) a--b; d)(a<b)--a.

17. Agar a==trae va x=1 boisa, quyidagi mantiqiy d o'zgaruvchi qanday 

qiymat qabul qiladi?

a) d=x<2; b)d=!a||x%2; d)d=a%2l-x.

18. Quyidagi shart bajarilganda t  mantiqiy o‘zgaruvchisi tru e , aks holda 

false qiymatini o‘zlashtirsin:

a) X ,  y  va z  soniar o'zaro teng;

b) x,y va z sonlardan faqat ikkitasi o'zaro teng;

d) X musbat son; ^

e) p soni q ga qoldiqsiz bo'Iinadi (p va q-natural soniar);

f) ax^+bx+c=0 tenglama bitta yechimga ega, bu yerda a, b va c

15



o‘zgaravchilar O boiishi mumkin;

g) uch xonali butun k sonining o'nli yozuviga ‘5’ raqami kiradi.

19. Agar (x,y) nuqta |>o‘yalgan sohaga tegishli boisa, t mantiqi> 

o‘zgamvchi true qiymatini .qabul qiladigan ifoda yozilsin (rasmga qa-

20. Shaxmat taxtasining kataklari (x,y) butun sonlar juftligi bilan berilad 

(lSx,y<8). Berilgan (h„v,) va (hj.Vj) kataklar uchun quyidagi muio 

hazalar mantiqiy ifoda ko^rinishida yozilsin:

a) kataklari bir xil rangga ega;

b) (h„v,) katagida joylashgan «oi» {hj,Vj)katakka xavfsoiadi;

d) lh,,v,) katagida joylashgan <<farzm» (hj,Vj) katakka xavf soladi.

6. ’?’ shart amali
Quyidagi misollar ‘?’ shart operatori yordamida yechilsin. Berilga 

haqiqiy x soni uchun y hisoblansin.

Namunaviy masala

Berilgan haqiqiy x soni uchun y qiymati hisoblansin.

x^ agar-3sx< 3;
V=<x*+4x,agar x<-3;

3 -x , aks holda
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Yechish usuli
Hisoblash shartlari nisbatan sodda boiganligi sababli interval

I it'iliiif)hida berilgan funksiya qiymatini ichma-ich joylashgan ‘V  shart 

iiM iiilh ii qoMlash orqali yechiladi.

tlova maini 
lKliinlu(lo<io$tream.h> 
lliir,lu de <m a th.!i>  
till malnl)

I
llnnt y ,x ;
I c i n » x ;
V - ( x > - 3)? 3-x: II x > - 3  bo'lsa y = 3 -x aks holda
(* • - 3 & & 3 > x ) ? x * x : x * x + 4 * x ;  I! agar - 3 < = x < 3  bo'lsa y = x * x ,  a ks holda y - = x * x + 4 * x ;
i : ( i i i l « " y “ " « y ;
itiliirn 0;

)

Amaliy topshiriqlar

5 x = + 6 x '- Z x ,| ) ^ < 1 ;
x + 3  ,
- r r ,  x>i;I .  y =

t .  v =

5 . y  =

7 .  y =

0, x<-1.

0 , x < 0 ;

X , 0 < x < 1 ;

X * ,  x > 1 .

— J ,  xS-1;

- 1 < x < 2 ;

X > 1

c tg x+  3 .2 1 5 j x + Z | ,  x  <  - 2 ;  

13.85^cos5t, - 2 < x < 5 ;  

! x - 2 ) ’ s i n y ,  x > 5 .

2. y=

y=

6 .  y =

8 .  y =

- 2 ^ x < 2 ;  

x * + 4 x + 5 , x < - 2 ;  

2 - x ,  x>2.

s i n x + ^ | x - 5 | ,  x < 5 ;  

5 .4 5 ’ co sjt +  l n x .x  =  5; 

( x - 5 ) ' t g ^ ,  x > 5 .

a rc g x + ^ |x ~ 2 ^ , x < - 1 ;  

2 .7 fc o s ? tx , - l < x < 1 ;

I n f x - i s i n — , x > 1 .
2

s in x + ^ |x + 2 | , x < - 2 ;

X* c o s ji+ ln (x+ 6 ) , - 2  < x  <  0; 

(x+5)̂ tg ,̂ x>2.
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9. Y =

11
y =

tgx +  .yi+|x, x<-5;

6 .78  * + 2 x  +  s i n x , - 5 < x < 2 ;  

3x +  sin Ttx, x>2.

xtgx + .y/in|x-2|, X<-2; 

ix ‘  +  3 !x , - 2 < x < 2 ;
7CX

1 0 .  v =

12.  ¥  =

ctgx +  . J l + | x - 2 | ,  x < 0 ;  

(5 .12  +  x )’  + s in 7 t , O á x < 1 ;  

3 x + s in 7 ix , x > 1 .

( x - 2 ) s i n - x > 2 .

c t g x + ^ 3 + |x | , x < - 5 ;  

Í3 x + 1 )^ + s i n w ,- 5 < x < 3 :  

(x -3 )+ s in ro c , x > 3 .

1 3  a = l 5 ;

V = 

15 a = 

y = 

17. a = 

y=

t g x + ^ l n | a - 3 j , x < - 3 ;  

( a ^ - 3 ) * - s i n 2 x , - 3 : £ x ¿ 3 ;  

( a + 3 ) - c o s O T , x > 3 .

2;b  = .5;

1, x < 1 ;  

a x ^ l n x , 1 <  x <  2 ;  

e “  cos b x ,  X >  2 .

2 .8 ; b =  - 0 .3 ;c  =  4 ; 

ax’ + b x + c ,  x < 1 . 2 ;  

a / x + V x ' - l ,  x  =  1 .2 ; 

( a + b x ) / V ? + T ,x > 1 . 2 .

1 4 .  a =  1 .5 ;

f l ; x ' - 7 / x ^  x < 1 . 3 ;  

y =  a x ’  + 7 V Í  X =  1 . 3 ;  

t g ( x  +  7 V x ) ,  X >  1 . 3

1 6 .  a  =  1 . 6 5 ; b  =  1 . 1

wx’ - 7 /x*, X <  1.4 ; 

y  =  J a x ’ + 7 V x ^ i ,  x =  1 .4 ;  

(a +  b x ) / V ? T i , x > 1 . 4 .

1 8 .  a = 2 ; b  =  0.5;

1, x < 1 ;  

ax* tax, 1 < x < 2 ;  

e " c o s b x , x > 2 .

y=

19. V =

1 .5 c o s * x ,  X  <  1 ;

ÍX-2P + 6, 1 < x < 2 ;  

3 i g x , X  >  2 .

20. V= U
C0sin4

-sin x

0<xán;

x>n;

x<0. n=10

7. if-else, goto operatorlari 
Namunaviy masala
Haqiqiy turdagi x„y,,x^,y^,x„y, sonlari berilgan. Koordinata markazi 

uchlari {x„y,),(xj ,¥2) va(Xj,yg) nuqtalarda bo'Igan uchburchakka tegish- 

limi?

Yechish usuli
Birorta (x,v) nuqta uchburchak ichiga tegishli bo'ladi, agar bu nuqta-
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iiiMM Ml hliiiii link uchlarining juftliklari bilan hosil qiluvchi uchburchaklari 

(s,,Sj va S3 ) yig‘mdisi shu uchburchak yuzasiga (s) teng

Imi Ixii 1 », I Sj +S 3.

f.liiiiii (|iiyd etish kerakki, ikkita haqiqiy 
t|iyiTiallarning o‘zaro tengiigini tek- 

«IiIiIhIi iiliu ayirmasining absolyut qiymati 

ttftiluiiii imi(|likdan kichikligi orqali aniqlanadi.
11( hIniFchakning yuzasi Geron formulasi 

yiiiiliiinidii topiladi:

s =  Vp(p-a)(p-b)(p-cj, 

l<H vfidii a,b,c - uchburchak tomonlarining uzunliklari, p - uchburchak peri- 

tiiiiiiiilnKyarmi.

Ilova matni 
lilt llinlnl)

(
tiimt X 1 ,y  1 ,  x 2 ,y 2 , x 3 ,y 3 ; II uchburchak uchlarining koordinatalari
fliiflt a j ) ,c ; II uchburchak tomonlari
llnnl s 1 ,s 2 ,s 3 ; II ichki uchhurchaklar yuzalari
H u n t 5,  p; II uchburchak yu za si va  uchburchak peremetrining yarmi
i;iH U t f k i a t e p $ - 0 .0 0 0 1 ; //tekshirish aniqligi
c o u t « " \ n l - n u q t a k o 0rdinatasinikiriting{x1, y 1) : " ;  u
iiln ' > x l » y 1 ;
C D U t « " l n 2  nuqta koordinatasini kiritin g (x2 ,y2 ); 
c l n » x Z » y 2 ;
c o u t« " \ n 3 -n u q ta  koordinatasini kiritin g (x3 ,y3 ): 
c i n » x 3 » y 3 :
/ / { (x 1 ,y 1 ) ,(x 2 ,y 2 ) ,(x 3 ,y 3 )}  uchburchak yuzasini hisob!ash(s) 
a - s q r t ( ( x 1 - x 2 ) *( x 1 - x 2 ) + ( y 1 - y 2 ) *( y l- y 2 ) ) ; 
b -s q r ti(x 2 -x 3 )‘ (x 2 -x 3 )+ |y 2 -y 3 )*(y 2 -y 3 )); 
c - s q r t ( p o w (x 1 x 3 ,2 ) + p o w ( y 1 - y 3 ,2 )) ;
p-(a+b+e)/2;

s-sqrt(p*ip-a)*(p-bnp-c)l:

/ / { ( 0 ,C ) ,( x 1 ,y 1 U x 3 ,y 3 ) }  uchburchak yuzasini hisoblash (s i)

a “ S q r t ( x 1 * x 1 + y r y 1 ) :
b -s q r t ( > í3 * x 3 + y 3 *y 3 ) ;
p - i a + b + c ) / 2 ;
s1 -sqrtip*(pa)*{p-b)*(pc));

Ií{(0 ,0 ),(x 2 ,y 2 ),< x 3 ,y 3 )}  uchburchak yuzasini hisoblash (s2)
■ - i'. ■ '
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a - s q r t ( x 2 * x 2 + y 2 * y 2 ) :  
c -  s q rt{p o w (x2 -x 3 ,2 )+ p o w (y 2 -y 3 ,2 )); 
p - ( a + b + c ) / 2 ; 
s 2 -s q r t(p *(p -a r { p -b } *íp -c ¡) ;
/ / { ( 0 ,0 M x 1 ,y 1 ) ,( x 2 ,y 2 ) }  uchburchak yuzasini hisoblash (s3) 
b - s q r t ( x r x 1 + y r y 1 ) :
E “  sqrt(pow (x2-x 1 , 2 ! + p o w !y 2 -y  1 ,2 ) ) ;
P ” (a+b+c)/2;
s 3 -s q r t(p *(p -a )*(p - b )*{ p c l) ;
Í / s = s 1+ s 2 + s 3  shartni tekshirish. Bunda tengiikka tekshirish
II qiym atiam i ayirmasining absolyut qiym atini nolga
II yaqiniigi bilan almashtiriladi, chunki haqiqiy sonlarni
I! ustida amallar bajarilganda aniqlik yo'qotilishi mumkin
if(fa b s (s -(s 1+ s 2 + s 3 ))< e p s | c o u t « * K o o r d i n a t a  m arkazi uchburchak ichida.";
else c o u t « " K o o r d i n a ta  m arkazi uchburchak ichida e m a s .*;

return 0 ;

}

Ilova bajarilganda, uchlarining koordinatalari {-4,-1),(4,-3),{2,3) bo'lgan 

uchburchak kiritilsa, ekranga

KDordinatalar m arkazi uchburchak ichida.

xabari chop etiladi.

Amaliy tcpshriqlar
1. A gar tomonlarining uzunliklari ixtiyoriy a, b va c sonlarga teng boigan 

uchburchakni qurish mumkin boimasa 0, aks holda - uchburchak teng 

tomonli boisa 3, teng yonli boisa 2 va boshqa hollar uchun 1 

qiymatini chop qiluvchi ilova tuzilsin.

2. Agar uchta haqiqiy, o‘zaro teng boimagan x,y va z sonlar yig‘indisi 1 

dan kichik boisa, uchta sonning eng kichigi qolganlari yigindisining 

yarmisi bilan ahnashtirilsin, aks holda x va y lardan kichigi qolganlari 

yigindisining yarmi bilan almashtirilsin.

3. Berilgan 50 ta haqiqiy sonlaming eng kattasi topilsin.

4. Haqiqiy x,y va z sonlar berilgan boisa, quyidagilar aniqlansin:

a) max(x,y,z); b) max(x,y)+min{y,z);

d )  r i i a x ( x + y + z ,x * y * z ) ;  e )  m i n { ( x + y + z ) / 2 ,x * z + 1 ).
5. Uchta X ,  y  va z haqiqiy sonlar berilgan, agar ular monoton boisa, 

ularning qiymatiari ikkilantirilsin, aks holda har bir o‘zgamvchining 

ishorasi qarama-qarshisiga almashtirilsin.
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' MtiHui II ( I I  *()) va n  ta haqiqiy sonlar berilgan. Ular orasidan manfiylari

II. I lilidiiji iiniqlansin.

' im v.t (lY ()‘<ilarida yotmaydigan nuqta koordinatalari bilan berilgan. 

Mm joylashgan koordinata choragi aniqiansin.

* Itn ih 1)1)' Imagan va oxiri 0 soni bilan tugaydigan musbat butun sonlar 

ki itiiii kntligi berilgan (0 soni keüña-ketlikka kirmaydi va uning 

(ii|iii|>iHiliniiii bildiradi). Ketma-ketlikning o‘rta geometrik qiymati 

liUiiltiiiiisin.

'• 'iiMiliii o'qida uchta A ,  B  va C nuqtalar joylashgan. B va C nuqtalardan 

Hiivfil biri A  nuqtaga yaqin masofada joylashgan bo'lsa, shu masofa

■ liop etilsin.

HI Hi'illp,an uch xonaii son raqamlari orasida bir xillari bor yoki yo‘qligi 

> I M i l | l l U l s i n .

11 I ii'i ilnnn X uchun quyidagi ifodalarning qiymatlari o‘sish tartibida chop 

riilNia: c h x, 1 + |x | va ( l + x ’ ) ’ .

I ’ M,x I b|V=c, va ajX+bjY =  Cj tenglamalar bilan berilgan chiziqlaming

kcdshishi, ustma-ust tushishi, yoki o‘zaro paralleligi aniqiansin. Bu 

yofda a „ b „ c , ,a ¡ , ,b j  va c , -  berilgan sonlar.

I '  i i ) ( '+ b ) ( '+ c = 0  tenglamaning haqiqiy ildizlari topilsin yoki ildizlar 

yo'qiigi haqida xabar berilsin.

II Shnxmat taxtasidagi maydonlar sakkizdan katta bo‘ Imagan sonlar juft- 

ligi bilan aniqlanadi: birinchi son shaxmat taxtasi maydonining 

vertikal bo‘yicha tartib nomeri (chapdan o‘nga), ikkinchsi - gorizontal 

bo'yicha tartib nomeri (pastdan yuqoriga). Sakkizdan katta bo'lmagan 

k. I, m va n sonlari berilgan. Quyidagi masalalar yechilsin:

a) ( k ,l )  maydonidagi ruh bir yurishda ( m ,n )  maydoniga o‘tishi mum

kinmi? Agar mumkin bo'lmasa, ikkita yurishda o‘tish yo'llari 

koVsatilsin;

b) ( k ,l )  maydonidagi farzin bir yurishda ( m ,n )  maydoniga o‘tishi mum- 

kiruni? Agar mumkin boimasa, ikkita yurishda o‘tish yoilari 

ko'rsatilsin.

I.'S. Berilgan butun sonlar ichida uchtasi bir-biriga teng.

Boshqalaridan farqli boigaa sonning tartib nomeri chop etilsin.

16. Butun turdagi a , b va c o'zgaruvchilar qiymati shunday almashtirilsin- 

ki, natijada a <  b <  c munosabat o‘rinli boisin.

17. Natural n(n á 9999) soni berilgan. Sonni to‘rt xonaii deb hisobga oigan 

holda ushbu sorming palindrom ekanligi aniqiansin (chapdan va 

o‘ngdan bir xil o‘qiladigan sonlar, masalan, 1221, 5555, 440 sonlari
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palindrom soniar hisoblanadi).

18- 0 ‘lchamlari axbxc boMgan to‘griburchakli qutiga pxrxq 

o‘lchamdagi to‘griburchakli taxta bonagini joylashtirish mumkinmi?

. Radmsi r bo'lgan doira ko'rinishidagi alyumin plastinkadan 

oichamlari axb  va pxq bo'lgan ikkita to‘g ‘ri to'riiburchak 

shakhdagi plastinkalarai qirqib olish mumkin yo'ki yo'qligi aniqian-
Sill.

20. Tomonlari koordinata o'qlariga parallel (perpendikulyar) bo'lgan

ikkita kvadratlar bosh diagnallarining koordinatalari bilan berilgan-

{x„y,) va - birinchi kvadrat; (х .̂Уз)v a (x „y j -ikkinchi kvadrat

Agar kvadratlar o'zaro kesishmasa 0, urunsa 1 va kesishsa 2 qiymati 
chop etilsm.

21. ikki xonali soniar ketma-ketligining (101il213l4 ..9899)k .o ‘fmdagi 

(1 < к <  180) raqami aniqlansin.

22. 10 soni darajalaridan tuzilgan ketma-ketlikning (10100100010000...) 

к ■ o'rindagi raqami aniqlansin.

23. Benlgan yilga mos keluvchi asr nomeri chop etilsin. Bunda quidagi 

holat inobatga olinsin: masalan, 21 asr boshi 2001 yildan hisoblanadi

24. Qiymati [-999,999] oraliqda yotuvchi butun son berilgan. Son qiymati- 

ga mos ravishda “manfiy M i xonali son”, “nol вопГ”иск xonali mus- 

bat son kabi satrlar chop qilinsin.

25. Qiymati 1<xá9999 bo'lgan x butun soni berilgan. Bu sonning 

qiymatiga mos ravishda quydagi satrlar chop etilsin: ‘rt xonali iuft 

son”, “ikkixonali toq son” vahokdoo:

26. Berilgan p, a va b (a<b) soniar uchun arctg(2x-jp|)= ̂ 2  tenglamaning 

ildizl [a, b kesmaga tegishli ekanligi aniqlansin.
27. Benlgan to'rt xonali sonning boshidagi ikkita raqamlari yig'indisi 

qolgan raqamlari yig'indisiga teng yoki yo'qligi aniqlansin.

28. Benlgan haqiqiy musbat son kasr qismining boshidagi uchta raqamlari 

orasida 0 raqami bormi?

8. switch tarmoqlanisli operator!
Namunaviy masala -
Butun turdagi ixtiyoriy ikkita son berilgan. Bu soniar ustida tanlangan

aritaetik am a^a (‘ H.’, V’) mos hisoblash amali bajarilsin. Agar

arifmetik amallardan farqii belgi kiritilsa, bu haqda xabar berilsin va amal-
m  qayta tanlash taklif qilinsin.
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Yechish usuli

Butun a va b sonlari klaviaturadan kiritiladi. Keyin foydalanuvchiga 

ui'ifmetik amallami tanlash taklif etiladi. Tanlangan amal annal 
o'zgaruvchisiga o'zlashtiriladi. switch operatori yordamida qaysi amal 

ükanligi aniqianib, sonlar o‘rtasida mos amal bajariladi, break operatori ba- 

jurilishi orqali tanlash operatoridan tashqariga chiqiladi va natija chop eti- 

liid i.

Ilova matni 

//include<iostream.h>
//include<m ath.h> 
int mainO 

{
int a ,b ; 
fioat natija; 
char amal;
c o u t « " a ~ " ;  c i n » a ;  
c c u t « * b - “ ;  c i n » b ;  
nishon: c o u t « " A r i f m e t i k  am allar:";
c o u t « " + :  c - a + b l n " « " - ; c - a - W n " « " *  :  c - a * W n " « ” / :  c -a / b ln " ;
c o u t « " A m a l n i  t a n l a n g i ";
c i n » a m a l ;
switch(amaí)

{

c a s e n a t i j a - a + b ;  brsak;
case ■-*: n a tija -a -b ; break;
case ' * • ;  n a ti ja - a ‘ b; break;
case 7 ' :  n a tija -a / b ; break;
d e fa u lt:  c o u t « ” bunday amal y o 'q !“ ;  goto nishon;

}

c o u t « 'H i s o M a s h  natijasi -  " « n a t i j a ;  
return 0 ;

}

Amaliy topshiriqlar

1 .  Berilganlar t u r i  va o'zgaruvchilar quyidagicha aniqlangan: 

e n u m O y { y a n ,fe v ,m a r,a p r,m 3 y ,iy n ,iy l,a v B ,s e n ,o k t,n o y ,d e k }; 
int d 1 ,d 2 ;0 y m 1 ,m 2 ;  bool t ;
Agar d i ,  mi sana 5'il hisobida) ú2, m2 sanadan oldin kelsa, t o‘zga-



ruvchif true, aks holda false qiymat berilsin. 

int kn yuqoridagi masalada berilgan).

a l T t l l T » ■ " « » “ » ' ' t o  W  № :

b )  m o y d a n  k e y in g !  k -o y n in g  n o m i;
d) yilning n - oy nomi berilsin.

3 . enum W ota{do,re,m i,fa,soI,lya,si};

enum Ora!iq{secund,tersia,qvart,kvint,seksf,septim a}-
N o t a n 1 ,n 2 ;0 r a liq i; ’  / '

Berilgan n1 va n2 (n l ^ 2 )  notalardan tashkil io n a .. r .

sin; second - bu ikkita qo‘shni (aylana

topgan oraliq (masalan, re va mi, si va do) t e S  _  ^

4  ”  '»=•» ™  -=) ™  h O k L ,Mavsum {<psh,bahor,yoz,kuz};
Oy m; Mavsum s; (Oy turi I -masalada aniqlangan)

5 S " ' !  ^^el^vchi s mavsum aniqiansin

■ ® ™ ™ Davlat{Geim am ya,Quba,Laos,M on8qo,Ne|iai,Pojsha}-
enum Q ita { Osfyo,Am erika,Evropa};
Davlai daviat; Oita qita;

8- enum Kelishtk{bosh,qar,(ushjun,ur payt,cM a)- 
enum Su2{ruchka,qaiam ,daftar,eshik}- 
S u z s .K e lis h ik k ;

eram Ti«iai!sli{sijim0!,sharq,Janii5s garb}-

y o ‘ n a h s h i a n iq ia n s in . z g a r ti r ild i . K e m a n m g  y a n g i  k2
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10. Oy oy; i 1 -ntasalaga qaralsin). 

int kun;

S r ;5iSSdS£bTa::L5" w,
J1. oy; (Oy turi 1-masalada aniqlangan).

¿ ж г к 1т ^ : й т " г = г
12 .  int y il ,y ili ,k u n ,k u f il ;

Oy oy,oy1; (Oy turi I-masalada aniqlangan)

ku„

13. int yil_ kuni,oy_ ku ni;

Oy oy; (Oy turi I-masalada aniqlangan)

>■“ bluvchi oy

H a f i a K u m  fijc u n 1 ,h _ k u n 2 ;

a Ы  oy »M g a  raos keluvcK haKanmg I, t« 2 -  M ;

И .

O M ^ .1  O ^ M  s,chqo„ y„i) .  „b o rta i.h m „ g  b ih i  

E ™ „ g  bno, yffi ш т ъ , ,,™„g е ,и  yapo. kale^aridagl „orai
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n-2»

9. for takrorlash operatorí
Namunaviy masala

Fibonachchi sonlari qyidagicha aniqlanadi: = f, = 1, = f„ i + f.

n =  2,3,.... Fibonachchi sonlaridan hosil bo‘!gan ketma-keílikning 40 - hadi 

topilsin.

Yechish usuli

Fibonachchi sonlari ketma-ketligida har bir hadi (2-hadidan boshlab) 

o‘zidan oldingi ikkita hadning yigindisiga teng. Shu sababü, ketma- 

ketlikni hosil qilish uchun uchta o'zgaruvchi etarli: Ketma-

ketlikning 2-hadi ko'rinishda hisoblanadi, 3-hadni topish uchun

esa =  f„f, =  {, amallari bajarilib, yana { =\+i, topiladi. Bu yerda garchi 

yana h qiymat hisoblansa ham, amalda u ketma-ketlikdagi ^ qiymati 

bo‘ladi. Jarayon 39 marta takroríaimib, í„- had topiladi.

Ilova matni
#inc!ude<iostream.h> 

int mainO 

{

const int n-40; ’

intf0,f1,f2,i;

fO-fl-1;

for(i-2;i<-40;i++) { f2-f0+f1; fO-fl; f1-f2;} 

cout«"Fibonachch! sonlari ketma-kstligining "<<ri«".hadi:"«f2; 

return 0;

}

Amaliy topshiriqlar 

I- Berilgan ti ta haqiqiy soniar orasida qo‘shnilaridan (o‘zidan oldingi va 

keyingi sonlardan) Ratía bo'lgan soniar miqdori topilsin.

2. Berilgan 10 tá natural sonlaming eng katta umumiy bo'íuvchisi 

topilsin.

3- Berilgan n va m natural sonlari uchun S=JJJ(i+j) ifodaning qiymati
. 1=1 i=5

hisoblansin.

4. Berilgan n ta natt^a! sonlardan iborat ketma-ketlikdagi tartib nomerlari 

Fibonachchi sonlari bo'lgan hadlar yig'indisi hisoblansin.

5. Quyidagi satr chop etilsin: l-aA,2-b B, 3-c C ,..., 26-z Z.
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6. Berilgan natural n va m uchun s =  n ¿ ( 2 * i  + Í*Íl ifodaning qiymati
® i=3 1=2

hisoblansin.

7 . Berilgan natural n, m va haqiqiy a sonlari uchun ® =

ifodaning qiymati hisoblansin.

8. O bilan tugaydigan sonlar ketma-ketligi berilgan (O soni ketoa-kethkka 

kirmaydi). Ketma-ketlikdagi barcha musbat sonlar yig‘indisi topilsm.

9. Natural n soni va n ta haqiqiy sonlardan iborat ketoa-ketlik berilgan. 

Toq o‘rinda turgan sonlar maximumi va juft o‘rindagilaming mmi- 

mumi topilsin.
10. Berilgan n natura! sondagi turli raqamlar miqdori aniqlansin.

11. Natural n soni vanta sonlar juftligi berilgan - Xi, Vi, X2, Y2, - ,x„, Yn-H^ 

bir sonlar juftligi tekisiikdagi nuqta koordinatasi deb hisoblab, 

berilgan nuqtalami o‘z ic higa olu vchi, m^kazi koordinata boshida 

boigan eng kichik aylananing radiusi topilsin.

12. Raqamlariyigindisin soniga teng (l<n<27) boigan uch xónáli natu

ral sonlar soni - k topilsin. Butun sonlami boiish amallaridan (/, % )

foydalanilmasin. , . ,
13. 0 ‘nlik yozuvida bir xil raqamlari boimagan uch xonah sonlar o sish 

taitibida chop etilsin (butun sonlami boiish amalidan foydalaml-

14. Quyida keltirilgan to‘g‘ri to‘rtburchaklar usulidan foydalangan holda

jln|2 +  sin(x))dx integrali taqribiy hisoblansin;

Jf(x)dx«h№ ,) +  ... +  f(x,)l,

a

buyerdaSi = -- , Xi-ih-h/2, i“ 1..n, n^lOO.

15. Butun n (n>1) soni va lí ta haqiqiy sonlardan iborat kelma-ketlik benl

gan. Ketma-keílik o‘suvchi yoki yo‘qligi aniqlansin.

16. Butun n (n>l) soni vanta haqiqiy sonlardan iborat ketma-ketlik benl

gan. Ketma-ketlikning manfiy elementlari orasidan eng kattasi

topilsin.

17. Trapetsiya formulasidan-

| f í x ) d x « l .  =l! — + í ( a + h ! + f ( a + 2 h ) + . . . + í ( b - h ) + - y , h =  -
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foydalanib, J c o s e 'd x  integrali 8-aniqiikda hisoblansin. Bu yerda c , d va

s (s<d,E>0) berilgan soniar. Zaruriy aniqlikka erishish uchun Runge 

qoid^^idan foydalanilsin: agar In integralning íaqribiy qiymati n=í,„, 2t,a 

4no, Snova hokazolarda hisoblangan bo‘iib (bu yerda - oraliqni 

boshIang‘ich bo‘Iishlar soni, masalan no=10), ular uchun - (¡/3 < e 

shart bajarüganda, bn - integralning natijaviy qiymati sifatida olinsín.

18. Benlgan 80 ta haqiqiy soniar orasidaij biror butun songa ena

yaqinmmg tartib nomeri topilsin. &  fa

19. Butun n (n>1) soni va n ta butun sonlardan iborat ketma-ketlik beril- 

gan Ulardan nechtasi eng katta qiymat qabul qilishi aniqlansin.

¿u- Benlgan ti ta (n>0) haqiqiy sonlardan foydalanib, quyidagi

kattaliklar hisoblansin: M =  D =
___  n V n - 1

2>- ^ I g a n  uch„„ «,fe+».X ..+».+4.<x.«.+...+g
ifodanmg qiymati hisoblansin.

sonlardan iborat kelma-ketlik berilgan. Shu ketma-

23. Benlgan, a¡ < fe,, shaitni qanoatlantimvchi a„b„a,,b,,...,a.,b„,(ii>2) 

sonlami bir chiziqda yotuvchi kesmalaming chap ( 3;) va o‘ng (b.) 

chegaralan deb qarab, barcha kesmalar kesishmasidan hosil boigmi 

kesma uchlari - (a^,lij topilsin, agar bunday kesma mavjud bo'imasa, 

bu haqda xabar berilsin.

24. Berilgan natural sonning mukammaOigi, ya'ni o‘zidan boshqa musbat 

bo luvchilanmng yig‘mdisi shu sonning o‘ziga íengligi aniqlansin. 

(misol uchun, 6- mukammal, chiinki 6-1+2+3).

25. [2,n] (ü>2) oraligidagi barcha tub soniar chop etilsin

26. Beriigan natural sonning barcKa tub bo'luvchilari chop etilsin.

27. Hadíar^s№ kam bo‘lmagan nol bilan tagaydigan natural 

soniar ketoa-kethgi benlgan. Tartib nomeriari tub soniar boigan had- 
lar yig‘mdisi hisoblansin. ®

30. 0 ‘nlik sanoq sistemasida berilgan son o‘n oltílik sanoq sistemasiga
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o'tkazilsin.

.11. Natural n soni va o‘zaro teng bo‘lmagan n ta butun sonlar ketma- 

ketligi berilgan. Bu ketma - ketlikning eng katta elementidan kichik 

bo‘lgan sonlaming eng kattasi topilsin.

32. Berilgan ixtiyoriy n ta sonlar ichidan to‘la qvadratlar miqdori aniqian

sin.

3.3. Haqiqiy turdagi fi ta sonlar juftligi berilgan. x,,y,,xj,y2,...,x,,y„. Har bir 

sonlar juftini tekislikdagi nuqta koordinatalari deb qarab, berilgan 

nuqtalami ichiga oladigan eng kichik radiusli aylana radiusi г aniqian

sin.

34. Musbat a haqiqiy soni va s = 1 + - + - + ~ q o n u n i y a t  berilgan.
2  3  4  n

s>a shartni qanoatlantiruvchi birinchi n soni chop etilsin.

35. Berilgan musbat a haqiqiy sonning raqamlari yigindisi topilsin.

10. while, d O “W hile takrorlash operatorlari 

Namunaviy masala
Berilgan haqiqiy x va e > 0 uchun standart funksiyalardan 

foydalanmagan holda (fa b s  bundan mustasno) quyidagi ifoda hisoblansin.

, , X x̂  x"

Yechish usuli

Ifoda s =  s+- ko‘rinishdagi yigindi masalasidir. Yigindini hisoblash 
b

esa, har qadamda s yig‘indiga - qiymatini qo‘shishni amalga oshiradigan
b

takrorlash jarayoni vositasida bajariladi. Bu yerda a va b parametrlarni 

hisoblash qadamiga bogiiqligini topish kerak boiadi. Jarayon 

boshlanishida (i"0,s=1,a-1,b=1) qiymatlarni qabul qilsin. Takroriashning i- 

qadamida (i ^  l) s qiymati i-1 chi qadamdagi a qiymatini x soniga 

ko‘paytirishdan, maxraj esa oldingi b qiymatiga i qiymatini kopaytirishdan 

hosil boiadi. Yigindini hisoblash jarayoni navbatdagi qo‘shiIadigan 

hadning absolyut qiymati s sonidan kichik boiguncha davom et^i 

a ^

b

29
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Ilova matni v
intmaitiO

{ . 

float eps,M= 1 .0,b-1 .0,s-0.0-
inti»0;

cout«" eps»"; cin»eps;

cout«"ln X - cin»x; 

return 0;

}

Amaliy topshiriqlar

'■ v a t r r < ^ f  “ > •- »  P “ ' 3

» » ,  ya-ni beri m um kW igi feboflan-

tal b u t a  a va b sonIa, J„#likkri » “ ¿ 1  '•“ ' ’“ '“ “ "■ « U  mns-

2. ^  ^  ^

'■ “  "  ™ ">  “ ” i « 1 » »  1 - p B - l H - l l  h b o b t e i „ .

■*. .  a  soi»i„g malcsimu„.ita sonlar iohida eng kanasi

BerdgM  n uchun s nmg qiymati hisoblansin; ^

a)s»1! -2! + 3! -4J+...+{-l)"♦’nl•

b )s — 2!+4!+...+{-i)"(2n)!.

■ K®tma-ketlik quyidagi qonuniyat bilan berilgan:

ya=0; V k = ^ ,  k=l,2,...

S j l s i n ^ ” shartni qanoatlantiruvchi birinchi y,

10 s t l n r ;  r r ’ raqamlarining yigindisi hisoblansin

holda hisoblash jarayoni to‘xtatiisin. ^  ® «^an kichik boigan

a) y=shx=x+xV3!+x'/5!+...+x^-7(2n+i)|+...;
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b) y = c0SJt =  1-xV2!+x“/4i-...+(-1)¥'/(2n)l+...;

d) y=ini1+x)=:x-x^;2+xV3-...+(-irVM+...,{j)i|<l);

e )  y  =  a rcîgx =  x -  x ’ / 3 + x = / 5 - . . . + (  - 1 ) "  x^” V { 2 n + D + . . . ,( Í x j < l ) .

ï 1. Bir-biridan farqli, uchtadan kam boimagan natural sonlar ketma-ketligi 

berilgan boiib, u 0 bilan tugallanadi. Shu sonlar ichidan uchta eng 

kattasi topilsin.

12. Nol bilan tugaydigan, noldan iarqli butun sonlar ketma-ketiigida ishora 

o'zgarishlar soni aniqiansin. (Masalan, 1, 34,8,4,-5,0 ketma-ketlikda 

ishora 3 marta o'zgaradi).

13. Hadiar soni ikkitadan kam boimagan nol bilan tugaydigan natural son

lar ketma-ketligi berilgan. Tartib nomerlari tub son boigan hadlaming 

yigindisi aniqiansin.

14. Quyida keltirilgan ketma-ketliklaming k-raqami chop etilsin:

a) 12345678910111213...-ketma-ket yozilgan natural sonlar;

b) 149162536... - natural sonlar kvadiatiari; 

d) 1123581321...- Fibonachchi sonlari.

15. 0 ‘n!ik sanoq sistemasida natural p soni berilgan boiib, uning 

q(2<q<16) sanoq sistemasidagi ko‘rinishi hosil qilinsin.

16. 0 ‘i3Ük kasr soni z uchun uning q(2<q<16) sanoq sistemasidagi 

verguldan keyingi to‘rt xona aniqlikdagi ko‘rinishi hosil qilinsin,

17. 0 ‘nlik sanoq sistemasida butun m  soni berilgan boiib, uning ikkilik 

sanoq sistemasidagi koiinishidagi sonda 0 o'miga 1 va 1 o‘miga 0 

almashîirishdan hosil boigan sonning o'nlik sanoq sistemasidagi 

ko'rinishi aniqiansin.

IB- 0 ‘nîik sanoq sistemasidagi butun p sonining o‘n oitilik sanoq siste

masidagi ko'rinishida ’E’ raqami bor yoki yo‘qligi aniqiansin.

19. 0 ‘nîik sanoq sistemasidagi p(p<1) kasr sonining oMlik sanoq sistemasi- 

ga oHkazilganda ’4’ raqami necha marta uchrashi aniqiansin.

20. 0 ‘nlik sanoq sistemasidagi butun a va b sonlaming uchlik sanoq siste

masidagi ko‘rinishida birinchi raqamlari mos tushish yoki tiishmasligi 

aniqiansin.

2 1 . Butun mva iisonlar berilgan. Um uniy boiuvchiga ega boimagan

— shartni qanoatlantiravchi p  vaq butun sonlar topilsin.
q  II

22. Musbat haqiqiy a,x va e sonlar berilgan. y„y¡,5-ketma-teílik quyidagi 

qonuniyat bo‘yicha hosi! qilingan:
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y . = a ;
I i~l /

Ketma-ketlikning - y', < e shartni qanoatlantimvchi birinchi y„ hadi 

topilsin.

23. Beriigan, ketma-ketlikni hosil qilish qonuniyati

x „ = i ;  k = i , 2 , . . .
b

uchun |x„ -x„_,j <10“'' o‘rinli boigan birinchi x, hadi toplisin.

24. Haqiqiy x,a va s (e > 0,|x| < l) soniar beriigan.

T , ¿ a ( a - l ) - ( a - k + l ) ^>

M  k!
ifodaning qiymati e aniqlikda hisoblansin.

25. Haqiqiy s (e > 0) soni va apBj,... ketma-ketlik quyidagi qonuniyat bi

lan berilgan:

a. = ^ 1 -  M
I  2 A  3 , ^ n + VV V V ■ •z'

Ketma-ketlikning |â —̂ ^,|<s shartni qanoatlantiruvchi birinchi a„(n>2) 

hadi topilsin.

26. Haqiqiy a,b,£(a>b>0,8>(| soniar va x„x„...,y„y,,... ketma-ketliklar 

quyidagi qonuniyat bilan berilgan:

X, =a, y, =b, ^= i(x ,.,+y ,,_,), y, =

Ketma-fetlildaming |x,-yj<e shartni qanoatlantiruvchi birinchi x„ hadi 

topilsin.

O  nlik — ko’rinishidagi kasming davriy yoki yo’qligini aniqlash uchun

b soil! tub boiuvchilar ko’paytmasi ko’rinishida yoziladi. Agar 

ko’paytma faqat 2 va 5 sonlardan iborat boisa, kasr davriy emas, aks 

holda davriy hisoblanadi.

Masalan:

a ) 20 =  2^ *S-kasr davriy emas; b ) ^ ;3 6  =  2^*3^-kasrdavriy.
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11. Funksiyalar
Namunaviy masaia

Berilgan butun sonning raqamlari yig‘indisi hisoblansin.

Yechish usuli
Berilgan butun sonning raqamlari yig‘indisini hisoblash butun turdagi 

qiymat qaytaruvchi funksiya ko‘rinishida amalga oshiriladi (int 

Raqam lar S u m m a siO ). Funksiya bitta butun turdagi n parametriga, yani raqam

lar yig'indisi hisoblanishi zarur boigan songa ega, Funksiya tanásida 

dastlab n soni manfiylikka tekshiriladi va u manfíy boisa n ning qiymati 

qarama-qarshi songa aylantiriladi. Shundan keyin, toki n nolga teng 

boimaguncha n sonini 10 ga boÜshdagi qoldigi s o‘zgamvchiga yigiladi, 

n o‘zgaruvchining yangi qiymati n/10 boiinmaning butun qismi boiadi. 

Funksiya natija sifatida s qiymatni qaytaradi.

Jlova matnt 
# include< iostream .h > 
int R a q a m Ia rS u n m a s K in t);
int mainí)

{

int b;
c o u t « " \ n B u t u n  sonni k ir itig :'; d n » b ;  
c o u t « " \ n " « R a q a m la r _ S u m m a s iíb ) ; 
return 0 ;

1

int R a q a m la rS u ira n a s ílin t n)

I
i n t s = 0 ;
if(n < 0 )n “ -n;
w b i ! e ( n > 0 ) { s + - n % 1 0 ; n / - 1 0 ; }  
return s;

}

Amaliy topshirqilar
1. Ixtiyoriy n ta sonhing yigindisini hisoblash funksiyasi tuzilsin.

2 . Ixtiyoriy n ta sonning maksimumini topish funksiyasi tuzilsin.

3. Ikkita uchburchak uchlarining koordinatalari bilan berilgan. Bu 

uchburchaklardan qaysi birining yuzasi katta ekanligini aniqlovchi
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funksiya tuziísin.

4. n natural soni va n ta sonlardan iborat ketma-ketlik berilgan. Ketma- 

ketlikdagi ishora almashinishlar sonini aniqlash fiinksiyasi tuziísin.

5■ Berilgan n vam ( n > m )  natural soniar uchun Nyuton binomi koeffisientla-

rini hisoblash fiinksiyasi tuziísin: C ”=  — .
" ( n - m ) ! m !

6- Kompleks a, +ifc( va +ibj soniar ustida arifinetik amallar (’+ ’/’) 

bajaruvchi funksiya tuziísin, bu yerda aj, bi, 82, bj - berilgan butun soniar.

7. Tekislikda a , b, c va d kesmalar berilgan. Ularaing har bir uchtasidan 

uchburchak qurish mumkinligini aniqlaydigan mantiqiy UcMiurchakO 

funksiya tuziísin. Agar OchburchakO funksiyasi birorta uchlik uchun true 

qiymat qaytarsa, shu uchlikdan hosil boigan uchburchakning yuzasini 

hisoblovchi haqiqiy turdagi Uchburcbak YuzasK) funksiya tuziísin.

8. Butun a, b, p, q (fotO) parametriga ega qisqart(a,b,p,q) funksiya a|b kasrni 

qisqarmaydigan p/q ko‘rinishiga olib kelsin va undan 1+1/2+ 

1/3+...+ 1/20 kasrni qisqarmaydigan c/d ko‘rinishiga keltirishda foyda

lanilsin.

9. Uchburchak a, b va c tomonlari bilan berilgan. Uchburchakning medi- 

analaridan iborat uchburchakning medianalari topilsin. {Izoh:

uchburchakning a tomoniga o'tkazilgan mediana 0L&/2Í!* + 2ê  -é ga 

teng).

10. Haqiqiy c , d (c<d) sonlari berilgan. Quyidagi integra! hisoblansih:

| a r c í o 'H l x + | s í n e '" d x .
s D

Birinchi integral n-20 da, ikkinchisi ti-100 da trapetsiya formulasidan 

foydalanib hisoblansin:

I f(x)dx «íh-f f(a)/2+f|f(a+ih!+ f(b)/2
p L t*i

bu yerda

11. Berilgan 1|(l+x')=)(,3e‘ +x=0 va x*in(l+x)=0.5 tenglamalaming 

yechimiari e > O aniqlikda topilib, o‘sish tartibida chop etilsin.

12. Uchburchak uchlari va shu uchburchak ichidagi biror nuqta koordinata

si bilan berilgan. Berilgan nuqtadan uchburchak tomonlarigacha 

boigati eng yaqin masofa topilsin.

13. Tekislikda uchta to‘g r̂i chiziq a,x + b j  =  c, (k =  1,2,'3) tengtamalari bilan 

berilgan. Agar bu to‘g‘ri chiziqlar juft-jufti bilan kesishib, uchburchak hosil 

qiisa, shu uchburchak yuzasi hisoblansin.

Í4. n dan 2n (n>2) gacha boigan soniar ¡chidan “egizaUaf" ¡uftl chop etil-
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sin. (Ikkita tub sonlar ’̂egizak” deyiladi, agarda ular bir-biri bilan 2 ga 

farq qilsa, masalan; 41 va 43 sonlari).

15. Berilgan n va k uchun n sonidan boshlanuvchi k ta “tug'ma sonlar“ 

ketma-ketligi hosil qilinsin. Ketma-ketlikning hadi oldingi hadga uning 

raqamlari yig‘indisini qo'shish orqali hosil bo‘Iadi. Masalan, ketma- 

ketlik hadi 13 bo‘lsa undan keyingi son 13+Í1 +3)= 17 bo‘ladi va hokazo.

16. Berilgan natural sondan katta boimagan barcha “do 'sf sonlar juftiligi 

chop etilsin (Ikkita natural son “ifo 'st' deyiladi, agarda ulaming har biri 

ikkinchisining bo'luvchilari (o‘zidan tashqari) yig'indisiga teng bo‘lsa, 

masalan: 220 va 284 sonlari).

17. Berilgan a>0 haqiqiy son uchun

Va- Va^+1 

1 + V 3 + a

kattalik hisoblansin. Bu yerda y =  ko’rinisMdagi ildiz quyida 

keltirilgan iterativ forniuladan foydalanib, e (e=0.0001) aniqlikda 

hisoblansin.

v o = l:v « ,= v „ + (x /y r -v > {n = 0 ,u ...) .
Yechimsifetida y„ ,̂-y„ <e shartni qanoatlantiruvchi olinsin.

18. Berilgan haqiqiy e> 0 vat sonlari uchun

V 4  V 2  V 3 + t ’  
ifoda Б aniqlikda hisoblansin. Ildizlami hisoblashda quyidagi Teylor qa- 

toridan foydalanilsin:

19. 1, 2, ..., к nuqtalarda (bu yerda к - 2 dan 70 gacha bo‘lgan butun son) 

quyidagi fimksiyalaming grafiklari chop etilsin:

a) ф(п) -1.. n gacha n soni bilan o‘zaro tub bo'lgan butun sonlar 

miqdori;

b) x(n) - n sonining musbat bo‘luvchilari soni; 

d) 7t(n)- n sonidan oshmaydigan tub sonlar soni.

Funksiya grafigini chizishda koordinata sistemasida X o‘qi pastga, Y 

o‘qi chap tomonga yo‘nalgan deb hisoblanadi. Ekrandagi belgi o‘mi 

o‘q birligi qilib olinadi. Har bir x nuqta uc hun ( x=1,2,..,k) iunksiya 

qiymati - у hisoblanadi va ekrandagi ayni satrga y-1 ta probel, undan 

keyin belgisi chop qilinadi va keyingi qatorga o’tiladi (x o’zgarav- 

chisining keyingi qiymati uchun).
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20. Aíx,, yB(Xj, ) va CfXj, y,) nuqtalar berilgan. Masalalar yechilsin: O

a) shu nuqtalardan uchburchak hosil bo'lsa true, aks holda false qiymat 

qaytaruvchi fiinksiya tuzilsin;

b) agar ABC uchburchak mavjud boisa, bu uchburchak turini 

aniqlovchi funksiya (teng tomonli, teng yonli, to‘g‘riburchakli) tuzilsin.

21. Uáhlari A(x„y,),B(x„y,),C(X3,yJ va D(x„yJ nuqtaíarda boigan to'rtbur- 

chakni yasash mumkimni? Agar mumkin boisa, uning turi aniqiansin: 

romb, parallelogram, trapetsia, to‘g‘riburchakli yoki ixtiyoriy to‘rí- 

burchak.

12, Vektorlar
Namunaviy masala

Beriígan rbdarajali a,x”+a„^,x""'+...+a,x+a„ va m-darajali b„x"+b^/"’+... 

+b,x+b„ ko‘|)hadlar ko'paytmasidan hosil boigan ko‘phadning koef- 

feiyentlari topiísin.

Yechish usuli

Darajalari я va m boigan ko‘phadlami ko‘paytirish natijasida n+rn da- 

rajali ko‘phad hosil boiadi: c^x™ +c„^^,x™ ''+ ...+c,x+s,. Asosi bir xil da- 

rajali sonlami ko‘paytirganda ulaming darajalari qo‘shiIishi xossasidan 

foydalangan holda mos koeffisentlar topiladi: • Наг bir

ko‘phadning ozod hadini inobatga oigan holda, ular uchun ajratiladigan 

massivlar oichami mos ko‘phad darajasidan bittaga ortiq boiishi kerak.

Ilova matni 

int mainO

{
const int n - 2 + l , m ’" 4 + 1 ;  
int a [n ] ,b [m ],c [n + m -l] ,i ,j ; 
for(i - 0 ;i < n ;i++) с1п»ай; 

fo r(j” 0 ;j< m ;j+  + )  a n » b O J ;  
for(i -  0 ; i < n + m - l ; i + + )  cíO -  0; 

f o r ( i - 0 ;i < n ;i + + )
fo r(j“ 0 ;j< m ;j+  + )  c í i+ j]+  - a D ] * b [ j ] ; 

f o r ( i - n + m - 2 ;i > “ 0 ;i - )

{
if(c[¡]— 0) continué; 
if{c íi]> 0 & S d ! “ (n + m -2 )| c o u t « " + " ;
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i f ! c [ i l ! - = 1 ) c a u í « c [ i ] ;
ifü > 0 | c o u í « " x " ;  i f íi> 1 )  C D i ! t « ' ^ ' « i ;

}

return 0;

Yuqoridagi ilova da 2 va 4 - darajali ko‘phadlami ko‘paytirishdan 

hosil boigan ko‘phad koeffisientíarim hisoblash ko‘rsatilgan. Ilova ishga 

tushirilganda f + 2 x + 3  va 5x*+ 4x^+3x^+2x + 1 ko‘phadlar koeffisientlari 

kiritilsa, natija sifatida quyidagi ko‘phad chop etiladi: 

5x"'6+14x"5f-26x"4+20x"3+14x"2+8x+3

Amaliy topshiriqlar . ■
1. Bo ‘sh boimagan, raqamlardän iborat Va nuqta biian íugaydig^ matn 

berilgan. Matndagi eng ko‘p uchraydigan raqam chop qiHnsin {ag^ 

bunday raqamlar bir nechta boisa, ulardan ixtiyo'íy bittasi chop qi~ 

iinsin).

2 .  const in t t i - 1 0 0 ;
charsM; ,
Berilgan s vekíor katíalikning indekslari quyidagilarga teng bo Igan el-

ementlari chop qilinsin:

a )  i k k i n i n g  d á r a j a l a r i :  ( 1 , 2 , 4 , 8 , 1 8 , . - ) ;

b) toiiq kvadratlar: {1,4,9,16,25,...);

d) fibonachchi sonlari: (1,2,3,5,8,13,...).

3. const in t k - 5 , m - 6 , n “  1 1 ;/ / n - k + m  
float x|k],v[m],z[nl;

Berilgan x va y vektorianiing har birida elementiar kamaymaydigan 

tartibda Joylashgan. Bu ikki vektomi birlashtirishdan hosil boiadigan z 

vekíoming elementlari ham kamaymaydigan tartibda joylashuvchi ilo- 

va tuziísin.

4. charmí9i,p|21;

float x; . . ■
Berilgan m va p vektoríar raqamlardan iborat, x o‘zgaruvchiga

0.m,m,...m,10 "’" ko‘rinishidagi haqiqiy sono‘zlashtirilsin.

5. snum Oy{yan,fev,mart,apr,rnay,iyun,iyul,avg,sen,okt,nov,dek};

fiDat t[3651;
O y  o y;
Kabisa boimagan biror yilning har bir kuni haroiatini bildiruvchi t 

vektor bo'yicha o'rtacha oylik harorati eng katta boigan oyaiiíg nomi 

ra aniqlansin.
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6. int x[50]; 

bool t;

Berilgan X vekíoming elementlari orasida quyidagi soniar bor yoki 

yo‘qligiga qarab t o'zgaruvcMga true yoki false qiymat berilsin:

a) kamida bitta Fibonachchi soni;

b) kamida ikkita ikkining darajasi ko‘rinishidagi son.

7. Har biri 30 ta butun sondan iborat ikkita ketma-ketlik berilgan. Birinchi 

ketma-ketlikning ikkinchi ketma-ketlikka kirmagan soniar ichidagi eng 

kichigi topilsin (bunaqa sonlardan kamida bittasi mavjud deb faraz 
qilinsin).

8- Berilgan main 30 ta belgidan tashkil topgan. Takrórlanüvchi belgilarni 

о chirishdan hosii bo‘Igan matn chop qilinsin.

9. Belgilari 100 tadan ortiq bo‘lmagan va nuqta bilan tugaydigan

(nuqtaning о zi matnga kirmaydi) matndagi turli belgilar soni aniqlan- 
■■-'Ч sin. ■-

10- Qiymati 0 dan 20 gacha bo‘lgan к butun soni berilgan. k-tartibli 

Chebishev ko‘phadi koeffitsentläri topilsin (Izoh: Chebishev 

ko'phadlari T„(x) quyidagi formula biian aniqlanadi:

T„(x) =  1Л,(х) =  X Л„(х|= 2xT„,|x)-TJx), n= 2Д ...

11. Haqiqiy a„,a„...,a„ sonlari berilgan. {x-aj(x-a,i...(x-a,j ko‘phadning koef

fisientlari topilsin. ,

12. Berilgam 10-darajali P(x) va 6-darajaIi Q(x} ko‘phadning koeffisientlaii 

bo‘yicha P(Q(x)) ko‘phadning koeffisientlari topilsin.

13. 10 ta tosh boiib, ulaming ogirliklari mos ravishda a,....j„ butun

sonlarga teng. BerUgan m„m,....rn,„ ogirliklar uchun hosil

qilinsin. Bu yerda, ĉ  — ogirlikni hosil qilish usullari soni, yani

a,x, + . . . + =  m„ tenglamaning yechimiari, bu yerda x¡fi= Щ  
o‘zgaravchisi 0 yoki 1 qiymat qabul qiladi.

14. Sonlav o‘qidan (n>1) sondagi ia^aj .ia^ .a , (a ,intervaliarjuftli- 

klar ko'rinishda berilgan:

a) inteiivallaming umumiy nuqtalari bormi?

b) intervallar birlashmasi interval hosil qilsa, shu interval uchlari

ko rsatiisin (L, va Ц  intervallar birlashmasi deb shunday intervalga

aytiladiki, L, va Lj intervallarga tegishli barcha nuqtalar L, ga ham 

tegishli boisa).

d) inteirvallar birlashmasini к ta kesishmaydigan intervallar ko‘rinishida 

taqdim etish mumkinmi?

e) kamida uchta intervalga tegishli butun soniar bor boisa, shu sonlar-

3
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dan birortasi ko‘rsatilsin. , . ,
15. Tekislikda n ía (n &4 ) nuqta (x„y,),(x„vJ,-X>í»>y.) koordinatalari bilan 

berilgan. Ularning ichida kvadrat hosil qiluvchi nuqtalar bor yoki

yo‘qligi aniqiansin.
16. Markazi M(x¡,Ví) nuqtada boigan radiusli aylanalar (i"1,..,nj berilgan.

Quyidagilar aniqiansin:

a) aylanalar ichida uchta kesishuvchi aylanalar bormi?

b) alohida turgan aylanalar topiísin, ya‘ni boshqa aylanalar bilan umu

miy nuqíalari yo‘q, birorta aylana ichida joylashmagan va boshqa 

aylanalami o‘z ichiga olmagan aylanalar).

1 7 . (x„y,^(x,,yj...,(x„y„) koordinatalari bilan berilgan nuqtalar to’plami-

ning'medimlto ¡oni topiísin (n>2 va « juft son). To‘plam medianasi 

deb to‘plammng ikkita ixtiyoriy nuqtasini tutashtiruvchi shunday 

to‘g‘ri chiziqqa aytiládiki, uning íkki tomonida bir hil sondagi nuqtato 

joylashadi va bu to‘g‘ri chiziqda hech qanday ucMnchi nuqtó yotmaydi.

18. Arqon íortish musobaqasida ishtirok etmoqchi boigan n ta o‘quychiiar 

(ü-juft son) ikki gurahga boiinish uchun aylana shaklidajoylashib, bir- 

dan to k sonigacha sanay boshladilar. Bunda har k-o‘quvchi dawadan 

chiqib, ikkincM gumhga qo‘shiladi. Sanoq d^vrada gumhlarda 

o‘quvcMlar soni teng boiguncha davom etadi. Har bir o quvctomg 

tartib nomeri boshlangich davrada sanoq bosWangan_ o quvchidan 

boshlanib, sanoq yo'nalishi (soat millari yo‘naííshi) bo‘yicha aniqlana- 

di. Berilgan ti va k uchun guruhlardagi o‘quvchilar tartib nomeriari am-

qlansin. ' ■ .
19. Natural n soni va i ta haqiqiy sonlardan iborat ketma-ketlA berilgan. 

Bu ketma-ketlikni shunday íartiblangki, undagi barcha manfíy qiymatli 

elementlar o'zaro joylashish tartiblarini saqlagan holda ketma-ketlik 

boshiga ko‘cMriIsin va «lardan keyin musbat qiymath elementlar ham 

huddi shu shart a s o s i d a  joylashsin(qo‘shimcha massiv isWatiImasm).

20. Natura! n soni va butun sonlardan iboM  ketma-ketlik 

feerilgan. Ketma-ketíikda bir marta qatn^hgan elementlar chop

qilinsin. . ,
2 1 .  Natural n soni va s o n l a r  kétma-ketlklan berilgan.

Bu ketma-ketliklar bir-biridan faqat démeiitlariiiing jbylashuv tartíbi

bilangina f a n }  qilishi yoki yo‘qligi aniqiansin.

2 2 .  Natural n som, 4- {a va B =  ....b j  ■ sonlar ketoia-

ketliklari berilgan A ketma-ketlik [1..n¡ oraügidagi har xil butiin son- 

lardan teishkil tópg n (indekslar). B ketina--kétlikdagi elenientlar A ket-
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ma-ketlikdakoisatilganjoylargao‘tkaziIsm, ya’ni element a, indeks 

bo‘yicha joylashsin. '

23. Juft bo'lgan n natural soni va yarmigacha qiymatlar bilan to‘ldirilgan 

A-{a,,a,,...,a„j ketma-ketlik berilgan. Ketma-ketlik elementlarining 

qiymatlarini takrorlab yozish orqali toidirilsin (masalan. A-{3,8 } 
uchun A-{3,3,8,8,...}). - t =

24. Natural n soni Va A =  {a.,a,....a j  ketma-ketlik berilgan. Ketma-

kethkdagi elementiar o‘sish tartibida boigan eng uzun qism ketma- 
ketlik topilsin.

25. Fazoda n material nuqtadan iborat sistema x„y„z„

haqiqiy soniar ketnia-ketligi ko'rinishida berilgan. Bu yerda x¡,y.,z, - i-

chi ttüqtaning koordinatalari Berilgan n o'zgarmas uchun sis-

temanmg ogirlik markazi.koordinatasi, hamda ogirlik sis-

temanmg barcha nuqtalasigacha boiagan masofalar topilsin.

• Berilgan x, y, z vektorlarm element turidagi obyektlar to‘plami deb qarab

(agarda k element x to‘pkmga tegishli boisa x[kj=tnre, aks holda x[kj-false

va hokazo), ushbu vektor - to‘pIamlar ustida quyidagilar amalga 
oshmlsm: n y & e

a) agar X to'plam y to'plamning qism to‘plami boisa, u holda t

o zgaravchiga true qiymati, ács holda felse berilsin;
b) z =  xfl y " to‘piamlar kesishmasi topilsin;

d) z = xy  y - to‘piamlaming birlashmasi topilsin;

e) z - x \ y  - to‘p!amlaming ayirmasi topilsin ( z  to‘plamga x to‘plamning y

13. Matritsalar
Namuntiviy masala
Elementlari bir-biriga teng boimagan n - tartibli haqiqiy turdagi 

kvadrat matritsa berilgan. Eng katta element joylashgan satrni eng kichik 

element joylashgan ustungakopaytmasi topilsin.

Yechish usuli
Matritsaning eng katta va eng kichik elementlari topiladi. Buning 

uchun matritsanmg (0,0) o'rindagi elementi maksimum (minimum) deb 

far^ qilinadi va i - satr va j - ustuniar boicha ichma-ich joylashgan takror- 

lashjarayoni amalga oshiriladi. Maksimum (minimum) element topish bi

lan birga uning joylashgan o‘mi biror maxi o'zgaruvchida (minhnum uchun
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minj o‘zgamvchida) eslab qolinadi. Keyin matritsaning maxi - satri element

lari va minj - usiun eiementlariga skalyai- kopaytaiasi hisoblanadi.

Ilova maini

#include <iostream.ij>

#include < c o n io .h >
SMme n 3
typedef float Fmatriisainjln]; 

int mainO 

{

FmatritsaA; float max,min; int maxi,minj; 

foriint i-= 0;i<n;i + + ) f o r ( i n t  j - 0 ; j < n ; j + + )  
cm»A[i][|!; //A  m atritsa elementlarini a'qish

II A [ 0 ,0 ] -  m aksim um  hamda minimum element deb fa ra z qilinadi va  m atritsaning
II qolgan eleroentiari bilan solishtiriladi;

m a x - A [ 0 ] [ 0 ] ; m a x i - 0 ; m in “ A [0 ][0 i; m in j - 0 ;
f  orfint i ■“ 0 ;i< n ;i + +) forfint | - 0;j<n;j ++)

if(max<Aii][|]l{max - A[i][jl; maxi= i;}

eise ifimin>Ä[i]fj]){min - A O H fl; min| ■=j;}

II Maksimum element joylashgan satrni minimum joylashgan ustunga ko'paytiriladi 
flo a t S ” 0 ;
for(j~’0;j<n;i+ +) S+ -A[maxi][jJ*A[j][minjJ;

c o u t « " S ” " « S ;
return 0 ;

}- ' ,
Amaliy masalalar

1. const int n - 20; 

flcat Binlin];

Q o ‘shimcha matritsadan foydalanmagan holda B matritsaning 

transponerlangan ko‘rimshi hosil qilinsin.

2. enum Oy{yan,iey,mar,apr,may,iyn,iyl,avg,sea,okt,noy,dek}; 

enum Kun{di!sh,s0sh,chor,paysh,iuma,shanba,yaksh,nul!};

Kun K a !e n d a r[12 1l3 1];
Kalendar massivi haftaning mos kunlari bilan toidirilsin (mavjud 

boim agan sana null deb ko'rsatilsin). Yil kabisa yili emas va 1-yanvar 

dushanba deb hisoblansin (Kai8iidar[yan]iO]“ dush; Kalendar[yanl[1]“ sesh;... 

Kalendar[fe¥li29!-nuil;...).

3. flo a t A [9 ][9 1 ^ ;
A matritsaning quyidagi rasmdagi bo‘yalgan sohalardagi elementlari
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yig‘indisi s topiísin.

8 .

9.

10.

11.

12.

13.

4.

5.

6.

7.

n natural soni va 5-chi tartibli haqiqiy turdagi kvadrat matritsa beril

gan. Bu matritsaning n-darajasi topilsin (A’=A, A^=AA, A^=A*A va 

hokazo). 

const int П» 20; 

float nuqta[n][2!, d;

Matritsaning satr elementlarini tekislikdagi nuqtalaming koordinatabxi 

deb qarab, shu nuqtalar orasidagi eng katta masofa topilsin. 

intA[lO|[10],B[9j[9j; 

in t n ,k ;/ /  0 < n < 1 0 ; 0 < k < 1 0 ;

Berilgan A matritsaning n-satri va k-ustunini o‘chirish orqali В matritsa 

hosil qilinsin.

const int n - 8 ,  m-12; int k ,  S(nJ[m];

S  matritsaning ”maxsus” elementlar soni - к aniqiansin. Element

”m(usus’’ deyiladi, agar u o‘zi joylashgan ustundagi boshqa elementlar 

yig‘indisidan katta va o‘zi joylashgan satrda chapdagi elementlardan 

katta, o‘ngdagilaridan esa kichik boisa. 

int k; char C[101i15j;

Berilgan С matritsadagi har xil belgilar soni - к aniqiansin (takior- 

lanuvchi belgilar bitta deb hisoblansin).

5 ta satr va 7 ta ustimdan iborat haqiqiy turdagi matritsa berilgaa. 

Uning satriari kamaymaydigan ko'rinishda tartiblansin.

Oichm ii 10x5  boigan haqiqiy turdagi matritsa berilgan. Matritsa sa- 

triarining eng katta elementlari o‘sishi bo‘yicha tartiblansin. 

Matritsaning elementi egar nuqta deyiladi, agarda u bir vaqtning 

o‘zida shu element joylashgan satrdagi eng kichigi va ustundagi eng 

kattasi bo Isa yoki aksincha. 10x15 oichamli butun turdagi matritsaa" 

ing egar nuqtasi indeksi chop etilsin.

Elementlari bir-biriga teng boimagan haqiqiy turdagi 7-tartibli kvadrat

matritsa berilgan. Uning eng katta element va eng kichik elementlar 

o’rinlari bilan almashtirilsin.

Butun turdagi 10-iai1:ibli kvadrat matritsa ortonorma! yoki yo‘qIigi 

aniqiansin. Matritsa ortonormal deyiladi, agar turli satriari skalyar
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ko‘paytmasi O ga teng va satmi o‘z-o‘ziga ko‘paytmasi 1 ga teng 

boisa.

14. Natural n soni va nxn oichamli haqiqiy turdagi A  matritsa berilgan. 

Quyidagi formula yordamida^ matritsaga teskari matritsa topilsin;

A-'=A-:,(2E-A‘ A- ) 

bu yerda A - berilgan matritsa; E - birlik matritsa; A”' - teskari matrit

saning k - yaqinlashishi, A”'=E.  Teskari matritsa berilgan e(e >0) 

aniqlikda hisoblansin.

15. Natural n soni va butun turdagi n-tartibli kvadrat matritssa berilgan. 

Matritsa elementlari monoton ketma-ketlik hosil qiluvchi (monoton 

kamayuvchi yoki o‘suvchi) satrlar nomerlari topilsin.

16. Butun turdagi n-tartibli kvadrat matritsaning absolyut qiymati bo‘yicha 

eng katta elementlari toplisin. Shu elementiar joylashgan ustun va 

satriami o‘chirish orqali yangi matritsa qurilsin.

17. Natural n soni va elementlari faqat 0,1, 2 va 3 sonlaridan tashkil topgan 

iv-tartibli A  matritsa berilgan. Elementlari har xil sondan iborat barcha

to‘rtiiklar miqdori topilsin.

18. Haqiqiy turdagi S-tartibli kvadrat matritsa berilgan. Shunday matritsa 

hosil qilinsinki, bunda boshlangich matritsadagi mos element o‘z 

satridagi diagonal elementdan kichik boimasa bir, aks holda 0 qabul 

qilsin.

19. const sntn-10; 

float A[n][n!, bin], c[n];

Simmetrik matritsa o‘ng uchburchagi (n+1)*n/2 elementlari bilan beril

gan. Matritsaning 1-satrdan n-element, 2-satrdan n-1-element va oxiri- 

da n-satr-dan 1 -elementiar b vektorga yuklanib, c - A*b hisoblansin.

20. const lntn-7; 

int A[n][n];

Butun turdagi A  matritsaga 1, 2, ... , 49 sonlari o’ng 

yoqori burchakdan boshlab ichkariga spiral bo‘yicha 

joylashtirilsin (rasmga qarang).

2 1 .  const int n - 2 0 ;  
int S[n][n];

S matritsaning elementlarini markaz atrofida 90° ga soat nüillariga tes

kari yo'nalishda burish bilan qayta aniqlansin.

22. const int n-10,™“ 12; 

iniS[n][m];

S matritsaning lokal minimumlari chop etilsin. Matritsaning s,j ele-
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15 8 1 24 1 7
16 !4 7 S 23
22 20 13 s 4
3 21 10 Í2 10
8 2 25 18 1 1 1

23. Buíun íoq n (n>1) soni berilgan. n - tartibli ilohiy

kvadrat deb í dan é  bo’lgan sonlami kvadrat 

jadvalda shunday joylashtirishga aytiladiki, 

ixíiyoriy bir satr va ustundagi sonlar yig’indilari 

ikkita asosiy diagonaOar yig’indisiga teng bo’la-

di. Jadvabi to’ldirish quyidagi tartibda amalga osmrUadí- birinchi

S S ' a l  >»yi» yuqori chap tomondagi

o í K  Agar vertikal bo’yicha jadval ckí

S í S í b í ’f I U- kataklar ulangan
h soblanib o tish amalga oshmladi. Xuddi shunday holat gorizinía!

o’üshlarda ham o’rinü hisoblalanadi. Misol tm iqLda í

jadval to’ldirilishi rasmda kelririlgan.

1 4  S t e í i k  m a s s i v i a r  f u n k s i y a  a r g H m e n t i  s l & t M a  

Namunaviy masala

Berilgan butun sondagi N  pul miqdori 1 0 0  50 1 íl R "í i  + j ■

tangalaming eng kam miqdori bilan y i g S .  qiymaídagi

Yechish usuli

miqdori massivning 0-eIementidao kichik boimasa 

rav Ín "tT "^ '7 “ ® 0-e!ementi ayriladi va u ekranga chop qilinadi. Bu â- 
rayón toki qolgan pul miqdori massivning O elementidan kichik boMguncha

elemTnt'^^t “  uchun m ^ r r Í
t “  key“  2-elementi uchun va shu tariqa massivning kevfnai

elementlm uchun takrorlanadi. Pul miqdori O boiganda jarayonto'xLdi 

va ekmnda zarur tangalaming tartiblangan ro‘yxaíi chop etíladL 

Ilova matni

# indude < io stre a m .fí>  I

void Tangalarlunsigned int pul,unsigned iní tangaO)

f o r ( i n t i - 0; p u l > - 1;)
if(pul>-tanga[i])

{ ■ 

pul-tanga[ii;

c o u t « t a n g a [ i ¡ « ' l t ' ;
}
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else i+  + ;

}

¡lit m aind 

{

unsigned int P u l,ta n g a [7] -  { 1 0 0 ,5 0 ,2 5 ,1 0 ,5 ,3 ,1  } ;  
c i n » P u l ;
T an g alar(P u l, tanga); 
return 0;

}

Ilova ishga tushirib, 239 soni kiritilsa, ekranga quyidagilar chop etiladi;

1 0 0  100 2 5  10 3 1 ■■ ■

Amaliy iopshiriqiar
1 .  char M a tn ¡7 2 ]; 

c h a rS h ifr[5 2 ];
Belgi turidagi M a tn  massivida lotin haiflaridan tashkil topgan matn 

berilgan. Matn 5 2  ta lotin harfi uchun aniqlangan Shifr yordamida shifr- 

lansin. Bu yerda Sh ifrlO ] - ‘ A ’  ning, S h ifr[1 ]  - ‘ B ’  ning,..., S íiifr íB l]"  ‘ z ’  ning 

shifri boigan belgi.

2. enum  H a fta _ k u n i{ya k s h ,d u sh ,s e s h ,c h o r,p a ys h ,ju m a ,s h a n b a };
H a fta _ k u n i Yil[3 6 5 ];
Agar 1 yanvar kuni chorshanba boisa (Yil[0]-cbor, Yil[1]-paysh va 

hokazo), Yil massivining har bir elementiga, kabisa bo‘lmagan yil hisobi 

bo‘yicha i-kuniga mos keluvchi haftaning nomi (qiymati) berilsin.

3. Raqamlardan iborat va nuqta bilan tugaydigan matn berilgan. Matndagi 

eng ko‘p uchraydigan raqam chop qilinsin (agar bunday raqamlar bir 

nechta boisa, ulardan ixtiyoriy bittasi chop qilinsin).

4. Har biri 30 ta butun sondan iborat ikkita ketma-ketlik berilgan. Birinchi 

ketma-ketlikning ikkinchi kelma-ketlikka kirmagan sonlari ichidan eng 

kichigi topilsin (bun^qa sonlardan kamida bittasi mavjud deb hisoblan

sin).

5 . const int n - 1 0 ;  flo a t D [n ][n ],S ;
tt

Berilgan D matritsa uchun S =  ̂ maxD, hisoblansin.
1Si.jSk

6. Har biri n ta haqiqiy elementlardan tashkil topgan x ,y  va z  vektorlar u-

chun quyidagi ifoda hisoblansin (n  - berilgan o‘zgarmas son),.
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n(sin(x¡) + 2), agar n(l- yf)>0.5; 

n (l- zf) aks holda.

7. intA[15)[20],b(15];
Berilgan A matritsadan b vektor hosil qilinsin. Quyidagi ko‘rsatilgan 

sh^lar bajarilsa, b[kj elementi tru e , aks holda false qiymat qabul qilsin:

a) A matritsaning k-satri nollardan iborat;

b) A matintsaning k-salr elementlari kamayish bo‘yicha tartiblangan;

d) A matritsaning k-satri simmetrik.

8 . const int n -  2 0 ; char Screen[n][n];

Berilgan Screen matritsasi elementlarini markaz atrofida 90° ga soat mil- 

ariga teskari yo‘nalishda burish orqali qayta aniqlansin.

Elementlari butun sonlardan iborat 10-tartibli kvadrat matritsa ortonor- 

mal yoki yo qligi aniqlansin. Matritsa ortonormal deyiladi, agar turli

tTng °  k o 'p a ^a s i 1 ga

Elementíari butó  sonlardan iborat 9-tartibli kvadrat matritsa ‘‘sehrli 

kvadrat ekanhgi, ya‘m  ixtiyoriy bir satr yoki ustuniar bo‘yicha ele

mentiar yig'mdilari o‘zaro tengligi aniqlansin.

Kichüí lotin harflaridan iborat so'zlar ketma-ketligi berilgan. So‘zlar 

bir-bmdan vergul bilan ajratilgan va oxirgi so'zdan keyin nuqte 

qo yjlgan. a. vab, juftiiklar ichida eng ko‘p uchraydigan harflar juftligi

aniqlansin (bu yerda a, - ketma-ketlikdagi i-so‘zning birinchi harfi 

b¡ esa oxirgi harfi).

12. KoefSsentlari haqiqiy turda boigan n - tartibli ‘̂ uchburchak' 

ko rmishidagi chiziqh tenglamalar sistemasi yechilsin:

a„x,+a„x, + ...+a^x,=b,'

% A + ...+ a ,,x „= b ,

1 3 .  char s u z 1 [ 1 0 ] , s u 2 2 [10 1 ;

Berilgmi suzl massividagi belgilaming o‘rinIarini almashtirish orqali 

suz2 so zim hosil qihsh mumkin yoki yo’qligi aniqlansin

1 4 .  const n - 4 ,m - 5 ;  int AIn][m ], B[nl[m l,C[n,m ],N[n][m ], D [2 ‘ n](3*m ]-
Berilgan A,B va C matritsalar orqali D matritsani quradigan

9.

10.

H .
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constr(A,B,C,D) funksiya tuzilsin. D matritsa D-
^ A B C ^

B N A y
ko‘rinishida

aniqlanadi. Bimda N nol matritsa.

15. Uchta haqiqiy turdagi 4-tartibli kvadrat matritsalar berilgan. Ulaming 

orasida normasi eng kichik bo‘lgani chop etilsin (bunday matritsa bitta 

deb hisoblansin). Matritsaning normasi sifatida uning elementlari 

absolut qiymatlarining maksimumi olinsin.’ 

jg Natural p soni va 4-tartibli haqiqiy turdagi A,B va C kvadrat matritsalar

berilgan. (ABCy hosil qilinsin

17. Haqiqiy turdagi 10x20 oichamli A,B va C matritsalar berilgan. Quyidagi 

kattalik hisoblansin:

, bu yerda |D| =  máx|D,J +  mp|D,. + ... +  m pD„|

18. Ikkita 10-tartibIi butun turdagi kvadrat matritsa berilgan. Matritsa dia-

goaallariga nisbatan bir marta akslantirish orqali biridan ikkinChisini 

hosil qilish mumkinmi? ■

19. 2™  va 1!+2!+3!+... +  100! sonlarining o‘niik yozuvidagi barcha raqam

lari chop etilsin. (Ko'rsatma: “uzun” natural sonÍOTñi faqámlardán ibo

rat massiv ko‘rlnishida ifodalab, kerakli amallar bajarilsin.)

20. n (n-100) ta haqiqiy sonlar berilgan. Fon Neyman usuli bilan ular o sish 

tartibida joylashtirilsin: ikkita A va B massividan foydalaniládi. Beril

gan sonlar A massiviga yoziladi; keyin yonma-yon sonlar tartiblanib (At 

va Az, As va kn va hokazo) B ga yoziladi; B dagi ikkita yonma-yOe tar- 

gan, tartiblangan juftlik olinib, ular tartiblangan to‘rtiikka o‘tkaziladi va 

yana A ga yoziladi; keyin A dan har ikkita yonma-yon to‘rtlikni tarti- 

blab, sakkizlik sifatida B ga yoziladi va hokazo.

21. 2 dan 20 gacha boigan butun n va haqiqiy s>0 sonlari berilgan. 

Quyidagi formula bilan aniqlanadigati n-tartibli TJx) Chebishev 

ko'phadining (12.10 masalaga qarang) barcha ildizlari s>0 aniqlikda 

hisoblansin.

Izoh: agar (-1,1) intervalda x, <x, <...<\ ■■ \W  ko‘phadning ildizlari 

boisa, u holda T,„(x) ko‘phad quyidagi (-1,x,),(x„x,),...,ix„1) intervallarfa

bittadan ildizga ega boiadi.

22. Tasodifiy sonlami hosil qiluvchi funksiyadan foydalangan holda n ta 

o‘zaro teng boimagan butun sonlar massivini natija sifatida qaytara- 

digan funksiya tuzilsin.

23. Tasodifiy sonlami hosil qiluvchi funksiyadan foydalangan holda butun

47



k » « < * » n S a i l ',^ ° ,^ ‘^ ^ J J ' ; ^ “«  ‘ -««itlagi val-satrdaji eng

Yechish usuli

matritsa S l ií k ^ r a v is h S V u t Z ^  k i n «  sababli bosh funksiyada

ko;rsatgichIarvektoriko‘rinish1?a Í L I ? ^ ^ ^ ^
agí maxsimal elementlarni topish u S  f  î '-í 1  ustundagi va satrd- 

«  parametrlar «larga

kerakki, 1-satr eng katta ehmmtinhf f  ^huni qayd etish

gument sifatida matritsaning mos saSfgí ko ‘̂ haqirganda ar-

«stun maksimumini topishda esa k-

ko‘rsatg!chni uzatish kerak boiadi argument sifatida matritsaga

Ilova matni

«1“

m t K u s t u n j n a x í i n t  n ,ln t k ,in t  * * a )  

in tm a x - a [ O J ík !;

)
m t L_ sa tr_ m a x(in í m ,in t *s a ír )  

iíit m a x = 5 a tr[0 ];

)  '

in t mainO

{ , 
in í n ,m ,k ,( ;
int * * a ;

c o u t « ''M a t n í s a n i n g  satríar s o n i - " ;  c i n » n -  
c o u í« " M a t r if s a n i n g  usíunlar s o n i - " ;  c i n » m ;
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a-new int *[n!; II matritsani hosil qilish 

foriint !-0; i<n; i+ +) a[ij=iiew int[m]; 

foriint i“ 0;i<n;i++)// matritsa elementlari qiymatlarini kiritish 

foriint j-0; |<m; j ++) cin»aii]if];

II matritsani chop etish 

coiit«"Matritsa ko'rinishirln"; 

foriint !»0;!<n; I++)

{  foriint j - 0 ;  j< m ; j + + )  c o u t « a i i ] i j ] « ' c o u t « e m R ; }  
do {  c o u t « " k - u s t u n  nomerini k ir i t i n g -“;  c i n » k ; }  w h ü e ik < 0  | ( k > m ); 
do {  e o u t « " l - i i s i u n  nomerini k irifin g = ” ;  c i n » i ;  }  w hileil< 0  | j k> n |- 
c o u t « k « " - u s t u n  maximal elementi -  " « K  ustun m axin k a ) -  
e o u t « V « l « " - s a i r  m axima! eiemami 
c o u t « L _ s a tr _ m a x im ,a [ l] ) ; 
fo riint i - 0 ;i < n ;i + + ) d e l e t e D a [ i i ;  
delete !j a ; 
return 0 ;

}

Amandiy topshiriqlar
1. int*s;

Benlgao s vektor kattalikning indekslari quyidagilarga teng boigan 
elementlari chop qilmsin:

a) ikkining darajalari; i 1,2,4,8,16,...);

b) to‘liq kvadratlar; (1,4,8,16,25,...); 

d) Fibonachchi sonlari: (1,2,3,5,8,13,...|;

2 .  flo a t *  x ;

Benlgan X velrtor orqali x' vektor quyidagi qoida bo‘yicha hosil 

qihnsm (x\ hosil boigan vsktoming k-elementi qiymati):

a )x ;  =  max{x,} bunda 1<i<k;

b) vektor elementlari teskari tartibda joylashtirilsin;

d) x', = x „x > x „x > (x ._ ,+ x ,+ x ,J /3 ,k  = 2,3,...,n-l; ’

e) vektor elementlari siklik ravishda p taga chapga surilsin

3 .  flo a t *  x ;

Benlgan K vektoming barcha manfiy elementlari uning boshiga 

o tkffiilsin. Hosil boigan vektorda manfiy va qolgan elementlarining 

boshlangich o‘zaro joylashuvi saqlansin (qo‘shimcha vektordan
foydalanilmasin).

4 .  int * x,*y,*z;

Berilgan x va y vektorlaming har birida elementiar kamaymaydigan
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tartibda joylashgan. Bu ikki vektomi birlashtirib, shunday z vektor 

hosjl qilinsinki, uning eiemenilari ham kamaymaydigan tartibda
DO ISin.

5 . char * s u z 1 ,  * s u z 2 ; baoi ieng;

Massiv ko‘rinishida berilgan s u zl va suz2 so'zlarning har birida belgilar 

t^rorlamb kelmaydi deb hisobiagan holda, ularda qatiiashayotgan bel- 

plarmng joylashuvi bilan farq qilsa, ieng o‘zgaruvchiga true, aks holda 
false qiymat berilsin.

6 . flo a t * x ;

Berilgan X  vektor almashtirish usuli orqali kamaymaydigan ko'rinishda 

tartiblansm Cpufakckalar usulf’). Bu usulning l~qadamida qo'shni x, 
va (ft“ 1,2,3,..,n-1) elementlar ketma-ket solishtiriladi va agarda 

X, >x,^, boisa, ularning o‘mi almashtiriladi. Shu yoi bilan eng katta 

elemetitni yelrtorning oxirida joylashuviga erishiladi. Keyingi qadamda 

bu usul oxirgi elementdan tashqari barcha elementlarga qoilaniladi va 

h.k. Jarayonning birorta qadamida elementlami almashtirish ro‘v her- 
masa tartiblash to'xtatilsin.

7 .  flo a t * x ;

BerilgM X vektor orasiga qo‘yish usuli orqali kamaymaydigan 

ko nmshda tartiblash. Bu usulda: vektomingbirinchi kta elementi 

kamayniaydigan ko‘rinishda tartiblangan deb hisoblanadi; k4 i- 

elementi olinadi va u birinchi k ta element orasiga shunday joylashtiri- 

ladiki, hosil boigan k+1 ta element tartiblangan boiadi. Bu usul Ic 

o‘zgaruvchining 0 dan n-2 gacha qiymatlari uchun takrorianadi

8. Nuqta bilan tugaydigan kichik lotin harflaridan iborat matn berilgan

Shu matnga faqat bir marta kimvchi barcha harflar alfavit tartibida 
chop qilinsin.

9. flo a t // n * n  o'Icham lim atriisalar 
flo a t * x , * y ;  / / n o 'Ic h a m lir e k to r
Berilgan natural n uchun quyidagilar hisoblansin:

a)C-A+B; b) y-Ax; d)C-AB.

50. BerMgan butun n va m boyicha tixm oichamli haqiqiy turdagi dinamik 

maüitsa berilgan. IJnmg satriari kamaymaydigan ko‘rinishda tartiblan-
Sin.

a) birinchi elementlar bo'yicha; b) elementlar yigindisi bo‘yicha; 

d) eng katta elementlari bo‘yicha.

n . Shaxmat musobaqasida qatnashgan nta shaxmatchining natijalari T 
jadvalda berilgan (n>2): , , ^

enum U y i n J l a t i i a s i { y ,D ,M ,X } ;
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M X D 

Y D X

Uyin_Natijasi turidagi n*n oichamli dinamik massiv (jadval) hosil 

qilinsin. Uning qiymatiari quyidagicha aniqlasin: jadval[i][jl“ Y, agar i - 

ishtirokchi I - ishtirokchi ustidan g‘alaba qozongan boisa, (bunda jad- 

vai[j][i]-M), jadval[i][jl=D va jadvalQHíl-D, agar i - va j - ishtirokchilar durang

o‘ynagan boisa, hamda jadval[i][il“ X.

Jadvalning ko‘rinishi quyidagicha boiishi mumkin y m' 

(rasmga qarang). Yutuq uchun 3 ochko, durang uchun 1 

ochko, magiubiyat uchun O ochko beriladi. Ishtirokchi

lar nomerlari ulaming to‘plagan ochkolari bo‘yicha 

0‘smaydigan tartibda chop qilinsin. '

12. Berilgan n x m oichamli butun turdagi dinamik ravishda yäratilgan 

matritsaning egar nuqtasi indekslari chop etiisin. Matritsa glpmpnti 

“egar nuqta” deyiladi, agarda u bir vaqtning o‘zida shu element joy

lashgan satrdagi eng kichik va ustundagi eng katta element boisa yoki 

aksincha.

13 n oichovli chiziqli fazoda m ta vektor koordinatalari bilan berilgan. Bu 

vektorlar chiziqli erkli boiadimi? Vektorlar chiziqli erkli deyiladi, 

agar har qanday j(1<|,j<m) uchun x, =ax, sharti o’rinli boimasa, 

bu yerda a  > O .

14. Elementlari n ta haqiqiy sonlardan iborat x ,  y  va z vektorlar berilgan. 

(a,a)-{b,c) kattalik hisoblansin, bu yerda a vektor berilgan vektorlar ich- 

idan eng katta minimal elementga ega boigan vektor (bunday vektor 

yagona deb hisoblansin), b va c qolgan ikkita vektorlar, (p,q)- p va q vek- 

torlaming skalyar ko’paytmasini bildiradi.

15 9 x 4  oichamli uchta butun turdagi matritsalar dinamik ravishda aniqla- 

nib, qiymatiari berilgan. Faqat nollardan iborat satrlari eng ko‘p 

boigan matritsa chop etilsin (agar bunday matritsalar bir nechta 

boisa, barchasi chop etilsin).

16 R ta butun elementli dinamik aniqlangan x vektoming elementlari 

o'sish bo‘yicha tartiblangan. k o‘zgaruvchiga berilgan p soniga teng 

boigan X  vektori elementining tartib nomeri beriisin, agarda bunday 

element boimasa, k o'zgaruvchisiga-1  berilsin.

Masalani yechish uchun quyidagi ikkilik (binar) qidirish usuli 

qoilanilsin: p sonni vektor o‘rtasidagi yoki unga eng yaqin element 

bilan solishtiriladi; agar bu sonlar teng boisa qidirish to‘xtatiladi; agar 

p son elementdán kichik boisa, u holda p sonini vektoming chap 

yarmidan izlash kerak, aks holda o‘ng yarmidan; vektoming tanlangan 

yarmiga yuqoridagi algoritm qoilaniladi.
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17. Butun turdagi WxM oichamli dinamik 

ravishda aniqlangan qiymatlardan tashkil 

topgan Д matritsaning bo‘yalgan sohasidagi 

katta elementini topuvchi max_Paint(A,n,k) 

funksiyasi tuziísin. Bu yerda A-matritsa, n va 

k-indekslar boMib (rasmga qarang), ulaming 

to‘gri kiritilishi nazorat qilinsin.

18. Klaviaturadan natural n soni va n ta haqiqiy soniar kititilsin. 0 ‘qish 

jarayonida har bir o‘qilgan son a vektorga kamaymaydigan tartibni 

saqlagan holda joylansin.

19. n ta satr va m ta ustundan iborat Ava В  matritsalaming maksimal 

elementlarini almashtiruvchi s w a p (A ,B ) funksiyasi tuzilsin. Har bir 

matritsada maksimal element bitta deb hisoblansin.

PW=PoX"+P,x"'+.. . +  p ,̂x +  p„ ko‘phad koeffitsiyentlari bilan beril

gan. Berilgan haqiqiy x va a sonlari uchun quyidagilar hosil qilinsin:

a) (x-a|p{x) ko'phadning koeffitsiyentlaridan tashkil topgan r vektor,

b) p(x+a) ko‘phadning koeifitsiyentlaridan tashkil topgan q vektor.

16. Satrlar
Namunaviy masala
ASCIIZ  satr ko'rinishida berilgan gapdagi simmetrik so'zlar chop 

etilsm. Gap nuqta bilan tugaydi va undagi so'zlar bir-biridan ‘ ’ fverpuH 

yoki (probel) bilan ajratilgan, ’

Yechish usuli
Qo'yilgan masalani yechish uchun takrorlanuvchi ikkita amalni ba- 

jarish kerak bo'ladi:

1) satrdan so'zlami (satr ostilarini) ajratib olish;

simmetriklikka tekshirish, agar natija ijobiy bo’Isa 
satmi'chop etish. ’

Satrdan satr ostilarini ajratib olish uchim <string.h> kutubxonasida 

mavjud strtokf) funksiyasidan foydalanish mumkin. s trio k O  prototipi

c h a r* s trto k fe h a r* s tr , co nsi char *  deiim);

ko'rinishida bo'lib, и  s tr satrdagi delira satrda (ro'yxatda) berilgan ajratii- 

vchilar oralig iga olingan satr qismini qiymat sifatida qaytaradi Funksiya 

qaytargan satr qismini simmefiriklikka tekshirish iichim satming (vekrom- 

mg) markaziga nisbatan teng uzoqlikda joylashgan elementlaming o'zaro
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bir xil ekanligi asosida tekshiradigan mantiqiy funksiyani tuzish orqali 

ji'echiladi.

Ilova matni 
#inc!ude < io stre a m .h >
^include < s trin g .h >
const N = 8 0 ;
Í3C0¡ Sim m etriM cGnst char *  s)

{
int n =strlen {s);
fo r ( i n t i = 0 ;i < = n / 2 ;i + + )  ,
if!s iil!“ S[n-i-1l! return faise ; ^

return tru e ;

}
int mainO

I
char G a p [N ];
gsts(Gap);
char A jr a t u v c h i !]-” , . " ;
cSiar* G a p  O s ti;
G a p _ O s ti-s trto k {G a p ,A jra tu tfc h i);
i f l G a p O s t i  M  S i i m i e t r i k ( G a p _ O s t i ) ) c o u t « G a p _ p s t i « ’ ln ';
w h ile (G a p Q s ii)

{  '
G a p  O sti -  s trto k iN U LL,A jra tu v c h i);
if(G a p _ O s ti & &  S lm m e t r ik ( G a p _ O s t i) ) c o u t « G a p _ O s ti « '\ n ';

}
rsiurs! 0 ;

}  .

Amamliy iopshiriqiar
1 .  char t[1 0 0 1 ;

Berilgan t  satrdagi bir-biridan farqli boMgan kichik lotin harflari alfavit 

tartibida chop qilinsin.

2. char s[80];
Berilgan s satr quyidagicha o‘zgartiriIsin:

a) satrdagi barcha “bir satrostilaii satrostiga almashtirilsin (bu 

yerda - probel);

b) satrga kimvchi oxirgi ‘x‘ harfi (agarda u mavjud boisa) “ks” ga al

mashtirilsin;
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4. charbayt[8];

Berilgan butun n (0< n ^127 ) soniga qamma-qarshi sonning (manfíy 

q ¡ S  koddagi ikkilik ko'rinishi bayt m  assivida hosi^

5. char gapfSOi;

S f "  '■■ >■““  bitoi

a) ketma-ketlikda faqat bir marta uchragan so‘zlar-

b) ketma-ketlikda bir necha bor uchragan so‘zlar: ’ 

d) ketma-ketlikdagi barcha so‘zlar alfavit tartibida
6. chargap[80];

a ir t ifr  bir-biridan yoki (probel) belglsi bilan

O u Ï ^ d S J ^ r ^  o'zgaravchisining qiyraati)
Quyidagi snartlami bajaruvcM so‘zlar chop qilinsin-
a) birinchi harfi yana uchi agan;
b) eng uzun;

d) harflari takrorlanmaydigaa

^ harflaridan iborat 2 dan 30 gacha

ta n S  T h i ^  *^et»™.ketligi berilgan. So'zlar bir-biri bilan kamida bit- 

a ^obel bilan ajraüigan va oxirgi so‘z  nuqta bilan tugaydi. Ketma-

a) so‘zdagi birinchi haifi uning oxiriga 0‘tkaziIsin;

b) so zdagi oxirgi harf uning boshiga o‘tkazUsin- /

d) so'zdagi birinchi harf olib iashlansin. vvl-

harflaridan iborat 2 dan 30 gacha 

te n S Ï ;i  ketma-kethgl berilgan. So‘zIai- bir-biri bilan kamida bit

ta probel bilan ajrafalgan va oxirgi so‘z  nuqta bilan íugaydi. Ketma-

á r ¿ l 2 L ¡ ? ‘ boshq. « „ r ia „g » l .r i

b) so'zdagi har b¡, harfhi 6 ,a l  birinchi marta qatnashgani qoldirilib.

d) satrga kiruvchi barcha “îh” belgilar juftliklari o'chirilsin;
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qolganiari olib tashlansin;

d) agar so‘zning uzunligi toq songa teng bo‘lsa, u holda uning 

o'rtasidagi harf olib tashlansin.

9. 1 dan 1999 gacha boigan butun n sonining Rim  raqamlaridagi 

ko'rinishi chop qilinsin.

50, Raqam va to‘rita arifinetik amallardan + ’ ,’-’ , ’1’ ) tashkil topgan ifo- 

da postfiks ko‘rinishiga o‘tkazilsin. Postfiks shaklda oldin operandlar 

yoziladi, keyin amallar.

Misollar: oddiy yozuv postfiks yozuv

3+4  =>  34+

(5-41+2 =>  54-2+
2*i3+4!*5 =>  „ 234h-*5*

11. Satrda so‘zlar ketma-ketligi berilgan. So‘zlar bir-biridan kamida bitta 

probe! biian ajratilgan. Oxirgi so‘z  nuqta bilari fü¿aydi. Sp‘zlar alfavit 

bo‘yicha tartiblansin.

12. char s1il0],s2i101; char op; s ' .  • , 
0 ‘noltilik sanoq sistemasida berilgan si va , s2 butun sofil» ustida 

op '“ ',7 '}  amali bajarilsin.

13. 20 ta so‘zdan iborat !ug‘at yordamida f^at shu so‘z!ardan tuzilgan sodda 

gap boshqa tilga tarjima qilinsin.

14. Berilgan matndagi harflaming qatnashish chastotasi aniqlansin va bu 

harflar chastotalarining kamayishi bo‘yicha chop qilinsin.

Í5 .  esnst ini fi-20,m -40; ehar matn[oJ[m];
Hai’ bir satri m belgigacha boigan n ta satidan iborat matn berilgan. Mata 

m  uzunligidagi o‘ng va chap tornondan tekislangan satrlarga o‘tkazilsin. 

Bunda satrda kamida ikkita so‘z  bor deb hisoblanadi. Qisqa satrlar so‘z!ai' 

orasiga probellami qo‘yish biian toidiriiadi.

16. Berilgan s6‘zm quyidagi qoida yordamida ikkiga boiishni amalga osM- 

ring (keying! satrga o‘tkazish uchun);

1) ketma-ket kelgan ikkita unli harfiii ajratish mumkin, agar birincliisidan

oldin ondosh harf va ikkinchisidan keyin kamida bitta harf kelsa;

2) ketma-ket kelgan ilddta undosh harfni ajratish muipkin, agar birinclii- 

sidan oldin unli harf va ikkinchisidan keyin soz boiagidagi kamida Mtta 

unli harf kelsa (‘'’ ~ ajratish belgilari o'zidati oldindagi harf bilffli bitta deb 

qaraladi);

3) agar 1) va 2) qoidalami qoilash mumkin bo'lmasa so‘zni shunday 

boiish kerakki, imig birinchi qism! kamida bitta unli harfhi o‘z ichiga ol- 

islii va unli bilan tugallanisM kerak, ikkinchi qism kamida bitta. uMi harfiai 

o‘z  ichiga olishi kerak.
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'*  TOw IfÎ“ “ ’  “ *1»'” “ * ®  son satr ko'rinishida berilgan. Shu somUne 8 

20 ï ï f > “ “ ' " “ ®»«»ryold yo-qligi » ¡„a n s ia

20. t№defchacMisraI60I: twedei Misra Turt«®  Tuitlik ste r

charjumla1M ,]um la2[n];

OO №™oel)belgisi bilan ajratiîgaa ’22 . chars[60];

la sh S ii^  »  xatda tug ,lga„ y n w

24. constin tr i« 60; charJum(a[n]-

ajratilgan. ’ “  (probel) beîgisi bilan

25. const int n -6 0 ; char JumlainJ-

S l H ' i F S S r r » ” ?
o J i n  • i z ^ , r  - ï i “  r t  " t 'T .
o‘zgartirilmasin. U^roDei, , va boshqalar)

26. consî int n~60; char JumIaM;
Lotin harflaridan tashkil topean Jumia satri c .   ̂ . .
o-rinda tegan  harflami s a »  boshiga „.ftaг¡sh  v a L ,  c i S S l I
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teskari tartibda qayta joylashtirish orqali shifrlansin va qayta tiklansin.

Masalan, “Programma ” satri “rgamamroP” satriga aylanadi.

27. char *fam[ ]; char *ism[ 1: int te¡[ 1;
Yuqorida keltirilgan massivlarda mos ravishda familiyalar, ismlar va tele- 

fon raqamlar berilgan. So‘ralgan ismga (familiyaga) mos telefon raqami 

yoki so‘ralgan telefonga mos ismni (familiyani) topuvchi, agarda bunday 

maiumot mavjud bo’lmasa, uning yo‘qligi haqida xabar beruvchi ilova 

tuzilsin.

28. Butun musbat n, m sonlari va char a[n][m] massiv berilgan. a massivning har 

bir satridagi raqamlar miqdori aniqlansin.

29. char **fami!iya,*®ism,**telefün;
Yuqorida keltirilgan massivlarda mos ravishda familiyalar, ismlar va tele

fon raqamlar berilgan (bu massivlaming har qatorlari o‘zaro bir qiymatli 

bo‘gliq).

a) famiSiya massivining alfavit bo'icha tartiblanishiga mos ravishda ism va 

tetefoii massivlari ham tartiblansin;

b) telefon raqamlarinmg boshlangich bo‘lagi berilgan raqamlar bilan 

ustma-ust tushuvchi mos famiiiya va ismlar chop qilinsin.

30. Satr va n (it>0) natural soni berilgan. Satrdagi n-so‘z o‘chiriIsm.

31. Berilgan matn teskariga o ‘girilsin, yani undagi har bir so‘z  teskari yozilsin 

(masalan: “UzM U 1-kurs talabasi” -> “isabalat sruk-J UMzU”).

32. Berilgan S satrda ikkita bir xil belgilar takrorlanmaydigan eng uzun 

satrosti chop etilsin.

33. Fibonnachchi harflari ketma-ketligi hosil qilinsin: S, ="a'',Sj =  'b" va

S, =S^,S„_2.(n>2) , yani S„ so’zi S„_, so’zga S^¡, so’zni ulashdan hosil 

bo’ladi. Berilgan butun k (k>2) uchun S„ so’zi qurilsin.

17. Rekursiv faaksialar 
Namumviy masala

Tezkor tartiblash usuli yordamida n ta (n>0) butun sonlardan iborat x 

massiv kamaymaydigan ko‘rinishda tartiblansin.

Yechisk Msuli .

Tezkor tartiblash usulining mohiyati shundaki, x massivning biroife, , 

elementi (masalan, o‘rbadagi elementi) olinadi. Massiv elementlari slî p-r 

day almashtirladiki, natijada mjßsivning x, elementjoylashg^joydi№i.ebfip,!,ji^ 

toroonidagi qismida faqat undan katta boimagan elementlar, o‘ng tomonda 

undan kichik boimagan elementlar joylashib qoladi, y ’ani x¡ tartiblangan
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ketaa-ketiikdagi o'zming yakuniy o‘mlni topadi. Keyingi qadamda x

element joylashganjoydan chap va o‘ng tomondagi massiv qismlari™ 
yuqondagi usul qo llaialadi va hokazo.

Ilova matni 

void Tezkor TartiblasWint *a, int i chap, int l ung)

int chap, ung, ai;
i f  {i_chap>“ i_un0) re im ;
chap-ichap ;
ung-'iung ;
ai-a[(chap+ung)/2];
while{chap<-ung)
{

whiieia[chapj<8i) chap++; 
while{a[mgl>ai} uijg™; 
if(chap<-üng)
{

ini vaqtincha"»a[chapj; 
aichap]-a[ungl; 
a[ung]-vaqtincha; 
chap++; ung-;
}

}

Tezkor Taniblashia, i chap, ung);
Tezkor Tartiblash{a, chap, i ung);

int mainO 
{

in t*x ; 
int n; 
c in » t i ;  
x -n e w in t fn t
ifor (inf i - 0;i< n ;i+ +) C !n»x[i]; 
caut«"Beriigan massiv"«er!d!; 
fordnt i - 0;i< n ;i+ +) c .su t< < x ii]« '!t'; 
cout<<endll;
Tezkor^Tartib!ash(x,an-1); '
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c o u t« "T  ariiblangan massiv:"«endl; 
foriint i -  0;i<!s;i+ + ) c a u t« x [ i ]« * l t ';  
return 0;
}

Amaliy masalalar

'■ +C”; ’ formula bo'yicha C” binom koefEsentini

hisoblaydigan C(n,m) rekursiv funksiya tuzilsin, bunda 0 < m < n.

2. Berilgan n(n>1)tamusbat sonlaming EKU Bi topilsin.

3. Berilgan n (n>1) ta musbat sonlaming eng kichik umumiy karralisi 

(E K U K ) topilsin.

4. const int n=40; float xin];
Berilgan X vektoming k- elementidan keyingi o'rindagi elementlari 

orasidagi eng kichik elementni topadigan min1(k) yordamchi rekureiv 

funksiya qurilib, uning yordamida x vektorining eng kichik elementini 

topadigan min(x) fiinksiyasi tuzilsin.

5. Quyidagi

1, agarn =  0; 
x" =• l/x '" ',  agarn<0; 

x-x" ',  aks holda.
formula yordamida x" kattalikni hisoblovchi Daraja(x,n) rekursiv funksiya 

tuzilsin. Bu yerda x (X5£0) haqiqiy, n-butun son.

6- Berilgan ikkita a va b natural soniar eng katta umumiy boiuvchisi 

(E K U B ) Eyler usulida hisoblansin:

agarb=0;

tkuB (a ,b )-
b,

/  f >

EKUBI bJ J

aks holda.

7. charsatrdOO];
Berilgan satr satming i-elementidan boshlanib, j-elementida tugaydigan 

qismini simmetrikligini tekshiradigan rekursiv mantiqiy simm(s,i,j) funksi

ya tuzilsin.

8. enuml$m=(Sayy0ra,...,Erkin,nuii);
Berilgan b ismli odam a ismli odanining avlodi (bolasi, nevarasi, che- 

varasi va hokazo) boiishligini tekshiradigan avlod(a,b) mantiqiy funksiyasi 

tuzilsin. Masalani yechishda oldindan tuzilgan ana(x) va ota(x) funksiya- 

laridan foydalaning. Bunda ona(x) va ota(x) fimksiyalari x ismli odamni mos 

ravishda onasi va otasining ismini, agar x ga mos keluvchi ota-ona 

io‘g‘risida nia'!umot boimasa, yo‘q (null) qiymatini qabul qiladi.
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9. Agarda Boîa!arSoni(xj funksiyasi x ismli odamning farzandlar sonini, Bo- 

la(x,lc) funksiyasi esa, x ismli odamning k-farzandining ismini bildirsa (bu 

yerda k - x odamning farzandlar sonidan oshmasligi kerak), ushbu 

funksiyalar yordamida yuqorida keltirilgan 17.8-masala yechilsin. ’

!0. Kesmani teng ikkiga boiish usuli yordamida f(x)=0 tenglamani [a.bj 

oraliqda eps aniqligidagi ildizini topadigan root(f,a,b,eps) rekursiv funksiyk- 

si tuzilsin. Bu yerda eps>0,a<b,f(a)*f{b)<0,[a,bJ oralig‘ida fix} - uzluksiz va 

monoton fiinksiya deb hisoblansin.

11. 0 ‘qish faylida manfiy son bilan tugaydigan, bo'sh boimagan musbat 

haqiqiy sonlar ketma-ketligi berilgan. Musbat sonlar yigindisini 

hisoblaydigan parametrsiz sumí) rekursiv funksiya tiizilsin.

12. Matndagi (oxiri nuqta bilan tugagan) raqaralai- sonini hisoblaydigao par

ametrsiz digits!) rekursiv iunksiya tuzilsin.

13. 0 ‘qish faylida oxiri nuqta bilan tugaydigan mattí berilgan. Bu matnni tes- 

kari tartibda chop qiladigan teskariO rekursiv iunksiya tuzilsin.

14. Nol bilan tugaydigan butun sonlar ketma-ketligi berilgan. Birinchi nav- 

batda ketma-ketlikning barcha manfiy sonlari, so‘ngra musbat sonlar 

chop qilinsin (ixtiyoriy tartibda).

15. 0 ‘qish faylida nuqta bilan tugaydigan matn berilgan. Uning fonnula e- 

kanligi quyidagi qoidalar asosida tekshirilsin:

<formula>::=<raqam>|(<formula><anialxformu!a>)
<amal>::= -f| -  j *  
<raqam>:;=0|1|2|3|4j5|8|7|8|9.

16. 0 ‘qish faylida quyidagi kö‘rinishda mantiqiy ifoda xatosiz yozilgan
<mantiqiy ifoda>::= true | false | <amal>{<aperand!ar>)
<amal>::=l|Mj I!

<operandlar>::= <operand>j <op8rand>,<operandlar> 
<operand>:;= <n)antiqiy ifoda>
(“M ” va ” j i” amallarida operandiar soni ixtiyoriy bo‘lishi mumkin, ‘V 

amahda esa faqat bitta). Bu ifodaning qiymati hisoblansia. (Masakn 

&& {| |(false,!(false)), true, !(true))->false.) . • ’
17. 0 ‘qish faylidan nuqta bilan tugaydigan matn o'qilsift. Uning tuzilishi

quyidagi qoidani qanoatlantirishi tekshirilsin. 

<3Bain>::=<e!em8ni>|<e!ement><matfi>

18. minormf’ masalasi. Uchta A, B, C qoziq va n ta har xil aicltemlí

halqalar mavjud. Halqalar oichamlari o‘sish tartibida 1 dan n gacha taiti-
blangm Barcha halqalar A qoziqda a) rssiwdagideic joylasMiriîgan h 

qoziqdagi barcha halqalami C qöziqcja quyidagi qoidalarga amal qilgan
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holda rasmdagidek o'tkazish íalab etiladi: halqalami bittadan ko‘chirish 

kerak va katta oichamli halqani kichik oichamli halqa ustiga qo‘ymaslik 

kerak.

A
r

A
"i) Ü) <l)

Amallar ketma-ketligini chop etadigan {“halqa q dan r ga o ‘tkazilsin 

ko‘rinishida, bunda q va r - 'A', 'B' yoki 'C') masalani n ta halqa uchun 

yechadigan ilova tuzilsin.

Ko ‘rsatma: halqalami A dan C  ga to‘g‘ri o‘tkazishda b), dj rasmlardagidek 

koVinish uchraydi.

19. 5 ta har xil natural son berilgan. Bu  sonlami barcha o‘rki almashish holatlari 

chop qilinsin.

20. Shaxmat taxtachasida 8 ta farzin shunday joyiashtirilsiniíi, uiar bir-birini 

“urmasin“. Barcha shuoday holatlar (92 ta) chop etilsin.

21. Berilgan nomanfiy n va m butun sonlar uchun A(n,m) funksiya qiymati 

hisoblansin.

m+1, n=0;

A(n,m)=- A(n-1,1), n?i0,m = 0: 

A(n-1,A(n,m-1j),n>0,m>0.

22. 1 dan n gacha nomerlangan n ta aholi punkii mavjud. Ayrim punktlar 

o‘zaro yoiiar bilan tutashgan. Bu  yoilar yordamida 1-pi^tdan n- 

punktga borish mumkin yoki yo‘qligini aniqlansin. Yoilar haqidagi 

maiumot i va j (i<j) sonlar juftliklari ketma-ketlik ko‘rmishida berilgan. 

Ketma-ketlik 2 ta nol bilan tugaydi.

23. Butun n(n > 2) soni va soat millari 

harakati yo’nalishiga nisbatan teskari 

ketma-ketlikda joylashgan n ta 

p,(x,,y,), ...,P„(x„,y„) uchlardan tashkil 

topgan qavariq ko’pburchak berilgan.

K o ’pburchak yuzasi ikkita A va B so- 

halarga shunday ajratilsinki ular uchun 

A-B|<e o’rinli bo’lsin. Bu yerda 

s(e>0) - berilgan aniqlik. Javob 

tariqasida har bir soha uchlari soni va
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- . ' í '

.S „..,.,S „,b o ’Ism (rasmga qarang). A =  ¿S^va B = f s ,. hisoblagan 

holda,|A-^B!<e sharni qanoaíiantimvchi k ¿oni íopiladrva mos koordi

o’íiladi- " bajanhb quyidagi qadamlarga

2 ) A  =  A + S „ ,B = = B  +  S ,,;

4 M ™  |Á~bI>“ ™ l-Pu^ao-aisin,
Agar jA-Bj>E va A<B bo’Isa I  = T  R - R - «!,,,! i

' №  T t e n W  r ' "  T ' "  “ taflibtai.^ F a« ,. qilya-

mentían ulaming k-razrvadi -i,i • . .. ®*®-

boiganlari a. massivgrTbo‘1™ í  ■ ajraíiladi: k-razryadda O

— , v . ».

....

18. Stnikturaíar /
Namunaviy masala 

Yechish usuU

Ba^ha „„qtela„,i o 'z ichiga oladiga. aylana martcaíi - M(, ,  |

nuqtalaming geometrik markazi boiadi, bu yerda "
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¿X, tf. 
x „ = - ^ . y „ = - “ -

n n 1.  I,
Aylana radiusi sifatida aylana markazidan nuqtalargacha bo Igan

raasofalaming eng kattasi olinadi - r =  tnffl +(y«, “ Vi/ J-

Ilova matni 

struct Nuqta {  float x ,y ;};
Nuqta Ay!anaJ/iarkazi(Nuq[ta*nuqta,int n)

{
Nuqta ili;

fo r ! i i it i“ D;i<n;!++)
{
N.x+-nuqta[i].x;
N.y+-nuqta[i].y;
}
H.xi-n; N.y/” n;
fetum W; ' "  '
} . -

float Ay!ana_radiusi(Nuqfa m,Nuqta*nuqta,int n) : - r

{
float r-0 ,d : 
foriint i “ 0 ;i<n;l++)

d-sqrt{pow{nuqta[i].x-m.x,2)+pow(riuqta[i].y-m.y),Z):
if(d > r) r-d ;} 
return d;

1 '
lot mam!) . • ■

{
ini n;
Nuqta amarkaz; 
float a jad ius;
cout«"Nuqta lar sonni kiriting: c in » n ;
Nuqta *n iiq ta-new  NuqtaW; 
foriint i-0 ; i< n ;i+ + )

^ e a u i « " W « i + c i n » ™ q t a [ i ] . x ;  ^
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a_markaz=Aylana_iVlarkazi(niiqta,n);
a_radius=Aylana_radiusi{a_markaz,nuqta,n);
cout«"Aylana M ("« a _ m a rk a z .x « ', '« a  markaz.y<<") "■
c o u t« "R -"« a _ ra d iu s ;
return 0;
}

Amaliy masalalar

^ C O U t « "y i "« i+ c in » „ u q t a [ i] .y ;

1. enum Rasm={piki,trefi,bubni,chervi};

enurri Mom={olti,etti,sakkiz,toqqiz,on,valet,dama,qirol,tuz}-
struct Karta{Rasm r:l\lom n:):Struct Karta{Rasm r;l\lom n;};

Rasm kz;
Karta k1,k2;

Zot rasmi kz berilganda kl karta k2 karlani urishi yoki yo‘q % in i 

amqlovciu mantiqiy Uradi(k1,k2,kzj furJcsiyasi tuzilsin 

struct Dommojosh{unsigned char chap,ung-}- 

Dominojosh domii!o[28];

t i ,?  man-

3. struct Dekard{douhlex,y;};

struct Qutb{double r,fi;}; // r>0,-u<fi<7c 

Dekart d;

Qutb q;

d m <***" > koorfinaflar sisBmasi- 

D Q M ,? v f .i r  I ‘‘¡stenMsidagi „„qttga o'ttaaidiEan

4. 2. “ •

char vert; // v . . 'h '
unsigned char goriz; // goriz: 1..8

Shaxmatmaydoni m1,m2;

ml maydondan m2 maydonga o ‘tishi mumkinligini

5.
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Vaqtt1,t2;
Quyidagi masalalar yechilsin:

a) t1 vaqt t2 vaqtdan oldin kelishini tekshiradigan o!din(t1,t2) mantiqiy 

funksiya tuzilsin (bir sutka ichida);

b) t vaqtdan 1 sekund ortiq vaqtni t1 parametrga beruvchi secund!t,t1) 

funksiya tuzilsin (sutka almashinuvi hisobga olingan holda);

d) t1 vaqtdan t2 vaqtgacha qancha vaqt o‘tganligini hisoblaydigan inter- 

valid,t2,t1) funksiyasi tuzilsin (t2>t1).

6. struct Rasionai{int surat, maxraj;};
Rasional r[2Q],a,b;
Quyidagi masalalar yechilsin:

a) a va b ratsional sonlaming tengligini tekshimvchi teng(a,b) mantiqiy 

funksiyasi tuzilsin;

b) 8 va b ratsional sonlar yig'indisini a o‘zgaruvchisiga qaytamvch 

summa{a,b) funksiyasi tuzilsin;

d) a ratsional sonni qisqartirib boimaydigan ko'rinishga keltiradigan 

qisqariir{a) funksiyasi tuzilsin;

e) r ratsional sonlaming eng kattesini m parametrga beravchi max(r,m| 

funksiyasi tuzilsin.

7. struct Komp!eks{doubIe re,im;};
Kompleks turdagi z va e>0 haqiqiy sonlari berilgan. Quyidagi funksiyalar 

e aniqlikda hisoblansin:

a) y=e'=1+z/1!+z^/21+...+z”|n!+...;

b)y=shz=z-fz^/31+z'/5!+...+z“"^'/(2z+1)!+...;

d) y= cosz = 1 - z'/2l+ z’/4!-...+{- 1)"z’'7(2nl!+...;

e)y=fn(1+z)=z-z'/2+z^/3-...+(-irVM+...,(jz|<l); 

g)y=arctgz=z-2’/3+z=;5-...+(-1)V"*'/(2n+1)+..,^zl<l).

8. struct Kompieks{deubie re,im;}; 
struct Koeff{Kompleks a,b,c;};// 35*0 
Koeif Kvt;
Kompleks x1,x2;
Koeffisiyentlari Kompleks turidagi ax^+bx+c-0 kvadrat tenglama ildizlari 

topilsin.

9. struct Sana{unsigned char kun,oy;unsigned int yil;};
enum Hafia_ kimi{d«sh,ses!i,chor,pay,juma,shan,yak}:
Sana d;
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Quyidagi masalalar yechilsin:

a) d-sanaga tegishli boigan oydagi kunlar sonini Msoblovchi 

Oyjunlanfd) funksiyasi tuzilsin (kabisa bo'imagan yil uchun);

b) d-sana ío‘g‘riligini (masaian, 31 iyun boimasligi va h.k.) íekshiradi- 

gan mantiqiy Tugri_sana(d) funksiyasi tuzilsin.

d) 1-yilning 1-yanvaridan to d-sanagacha necha kun oiganligini 

hisoblaydigan Kunlarsoni(d) funksiyasi tuzilsin.

e) d - sana haftani qaysi kunini aniqlaydigan Hafía_kuni(d) funksiyasi 

tuzil-sm (eramizning 1-yilining 1-yanvari dushanba (dush) kuni 

bo Iganhgini hisobga oigan holda).

í 0. struct Manzil{char Kucha[20]; int uy,xonadon;}; 
struct Yashovchifchar familiya[20], shaharf20]; Manzif manzil;}; 
Yashovchi *shaxs;
Beriigan shaxs ro‘yxatidagi turli shaharda, lekin bir xii manzilda 

(Manzil) yashovchi ixtiyoriy ikkita shahar yashovcMsining farniliyasini 

chop qiladigan Taqdir xazinO funksiyasi tuzilsin.

11. 0 ‘qish faylida talabalaming sessiya natijaiari haqidagi maiumot 

quyidagi ko'rinishga ega:

<fami!iya>,<guruh nomeri>,<reyting1>,<reyting2>,<reyting3>.
Bu yerda famiiiya 15 haifgacha boigan satr, pruh nomeri - butun son, har 

bir reytmg O va 100 oraligidagi haqiqiy son; reyíingl - matelmaíik ana- 

hzdan, reyting2 - algebradan, reytingS - programmalash predmetíaridan. 

Quyidagilar aniqlansin:

a) kamida bitta fandan qarzdor boigan talabaeing familiyasi;

b) barcha imtihonlami 4 va 5 bahoga topshirgan talabalar n¿cha foizni 
tashkil qilishi;

d) talabalar qaysi fandan imtihonlami eng yaxshi natija bilan topshir- 
ganligi; ^

e) talabalar! o'zlashtirisMning o'rtacha qiymati bo‘yicha ó‘smaydigan 

tartibdagi guruhlaming tertib nomerlari.

12. 0 ‘qish faylida oliy o'quv yurti talabalari to“g‘risidag¡ quyidagi 

maiumot yozügan: ^

<famiíiya>,<ismi>,<otasitiingismi>,<jinsi>,<yoshi>,<kur$i>.

Bu yerda famiiiya, ismi va otasining ismi - har birí uzunligi 12 harfdan ko‘p 

bo Imagan satrlar, Jinsi - ‘e’ yoki ‘a’ harflar bilan (erkak, ayol) 

ko rsatdgan, yoshi - 16 dan 35 gacha boigan butun son, kursi - 1 dan 4 

gacha boigan butun son. Quyidagi masalalar yechilsin-

a) erkaklar soni eng ko‘p boigan kurs nomeri;

b) eng ko‘p tarqalgan erkak va ayollar ismlari;
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d) yoshi va ismi bir xil boigan talaba qizlar familiyalarining alfavit 

tartibidagi ro‘yxati.

13. AEROFLOT strukturasi <reysning manzil punkti>,<reys nomeri> va <samo!et 

turi> maydonlarini o‘z ichiga oladi. Berilgan n oichamidagi AEROFLOT 

turidagi massiv yaratilib, ma’iumotlai kiritilsin va quyidagi amallar ba

jarilsin:

a) massiv, reys nomerining o'sichi bo‘yicha tartiblansin;

b) klaviaturadan kiritilgan manzilga uchadigan reys nomeri va samolet 

turi chop etilsin;

d) klaviaturadan kiritilgan samolet turi uchadigan reys nomerlari va 

manzillari chop etilsin.

14. ISHCHI strukturasi <familiya va initsialllari>,<!avozimi> va <ishga kirgan yill> 

maydonlarini o‘z ichiga oladi. Berilgan n oichamidagi ISHCHI turidagi 

massiv yaratilsin va quyidagi amallar bajarilsin:

a) massiv ishchi familiyasining alfavit bo‘yicha joylashuviga mos tar

tiblansin;

b) klaviaturadan kiritilgan yildan keyin ishga kirgan ishchilar familiya

si chop etilsin;

d) klaviaturadan kiritilgan lavozirndagi ishchilar familiyasi va ishga 

kirgan yili chop etilsin.

15..P0EZD strukturasi <poezd nomeri>,<boratSgan manzil nomi> va <jo'nash vaqti> 

maydonlarini o‘z ichiga oladi. Berilgan n oichamidagi P0E2D turidagi 

massiv yaratilsin va quyidagi amallar bajarilsin:

a) massiv poyezd nomerlarining o‘sishi bo‘yicha tartiblansin;

b) klaviaturadan kiritilgan nomerga mos poezd nomeri haqidagi 

maiumot chop etilsin;

d) klaviaturadan kiritilgan manzilga va ko‘rsatilgan vaqtdan keyin 

jo‘naydigan poezdlar haqidagi maiumot chop etilsin.

16. MARSHRUT strukturasi <marshrut boshi>,<marshrut oxiri> va <marshrut 

nomeri> maydonlarini o‘z ichiga oladi. Berilgan n oichamidagi 

MARSHRUT turidagi massiv yaratilsin va quyidagi amallar bajarilsin:

a) massiv marshrut nomerlarining o‘sishi bo‘yicha tartiblansin;

b) klaviaturadan nomeri kiritilgan marshrut haqidagi maiumot chop 

etilsin;

d) klaviaturadan kiritilgan nom bo'yicha, boshlanashi yoki oxiri shu 

nomdagi punkt boigan marshrutlar haqidagi maiumot chop etilsin.

17. BLOKNOT strukturasi shaxs haqidagi - <familiya va ismi>,<telefon nomeri> 

va <tug'ilgan sanasi> maydonlarini o‘z ichiga oladi. Berilgan n 

oichamidagi BLOKNOT turidagi massiv yaratilsin va quyidagi amallar 

bajarilsin:
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a) m ^s iv  odamning tug‘ilgan sanasining o'sishi bo‘yicha tartiblansin-

b) klaviaturadan telefon nomeri kiritilgan odam haqidagi m a’lumot 
chop etilsin;

d) tug‘i!gan oyi klaviaturadan kiritilgan songa mos keluvchi odamlar 

haqidagi ma’lumot chop etilsin.

18. NARX strukturasi mahsulot haqidagi <mahsulot nomi>,<mahsulot sotitadigan 
magazm nomi> va <mahsuIotning so'mdagi narxi> maydonlarini o‘z  ichiga o- 

ladi Berilgan n oichamidagi NARX turidagi massiv yaratilsin va 

quyidagi amallar bajarilsin:

a) massiv mahsulot nornini alfavit bo'yicha joylashuviga mos tariiblan- 
sin̂

b) nomi klaviaturadan kiritilgan mahsulot haqidagi maiumot chon etil
sm; *

d) klaviaturadan kiritilgan nomdagi magazinda sotiladigan malisulotlar 

ro xati va ulaming jami narxi chop etilsin.

19. ORDER sfrükturasi bank mijozi haqidagi <ío'lovchiíiiiig hiseb faqami> 

<oluvchming hisob raqaml> va co'tkaziladigan pul miqdori> maydonlarini o‘z  

ichiga oladi. Berilgan n oichamidagi ORDER turidagi massiv yaratilsin 

va quyidagi amallar bajarilsin: '

a) massiv toiovchining hisob raqami bo‘yicha tartiblansin-

b) raqami klaviaturadan kiritilgan toiovchining hisob raqamidan 

qancha pul olinganligi haqidagi maiumotlar chop etilsin;

d) hisob r^am i klaviaturadan kiritilgan oluvchining hisob raqamiea

S n  tehganligi haqidagi m aiumot chtp

20. KUTUBXONÄ strukturasi <kitob regisfratsiya nomeri>, <mua!lif>, <kits li №ml> 
<«aslir y¡li> va <riashriyot> maydonlaridan tashkil topgan. Berilgan butun 

n uchun elementlari KÜTUBXONA strukturalaridan tashkil topgan massiv 

hosil qilinsm va quyidagi amallar bajarilsin:

a) muailiflar familiyalari alfavit bo‘yicha tartiblangan ko'rinishdagi 

kitoblarro'yxati chop etilsin; ®

e t ils in ^^^ *^  nashriyot tomonidan chiqarilgan kitoblar ro‘yxati chop

d) registratsiya nomeri ko‘rsatilgan kitob massivdan o'chirilsin.

1 9 . M a t n  f a y l l a r i
Namunaviy masala

b e r i k a r u l t kamaymaydigan tartibda kiritilgan f, va f, matn fayllari 
benlgan. Ushbu fayllar elementlaridan, sonlammg tartiblanishi saqiangan
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holda, Í3 matn fayli hosil qilinsin. Fayllaming diskdagi noralari buyruq saitri' 

orqali kiritilsin.

Yechish muli

Fayllar bilan ishlash uchun <iostream.h> kutubxonasida aniqlangan 

funksiyalardan foydaianamiz: ,

fopenO — fayl o‘zgaruvchisim diskdagi fizik fayl bilan bog‘lash uchun 

xizmat qiladi. Agar funksiya NULL(O) qiymatini qaytarsa, bog‘lanish muvaf- 

faqiyatsiz bo'lganligini bildiradi;

fscanfO funksiyasidan fayldagi sonni formatli o’̂ qish- va fayl tugagan^ 

ligini aniqlash uchun foydalaniiadi. Funksiyaning -1IE0F) qiymatni qaytari

shi, fayl tugaganligini anglatadi.

Masalani yechish algoritmi quyidagicha: ; . , .

1. fí va Í2 fayldan mos ravishda a,b sonlari o 'qiladi;

2. Toki a < b va f¡ tugamaganlik sharti bajarilar ekan a qiymati fs 
fayliga yozilsin va ñ fayldan qiymat a o 'zgarmchiga o ‘qilsin;

3. Toki a > b va fi tugamaganlik sharti bajarilar ekan b qiymati ís 

fayliga yozilsin va f2 fayldan qiymat b o ‘zgaruvchiga o ‘qilsin;

4 .0'qilayotgan fqyllardan kamida bittasi tugamagan bo‘lsa 

2~qadamgao‘tilsin.
S.Tamom. ■ v;.;; . ?

Fayllar nomiari buyruq satrida ilova nomidan (“exe” fayldan) keyin
probel ajratuvchisi Mían yoziladi va ular maind funksiyasining argv — satrlar 

massiviga joylashadi, argc - buyruq satrdagi satrostilari soni. ‘

Masalan, "¡l:\f1_f2J3.exe füel.txí file2.txt file3.txt" büyruq satrida 4 ta 

satrostilari mavjud.

C++Buiider muhitidagi Run Parameírs opsiyasidagi Parametrs may- 

doniga "file1.txt file2.txt file3.txt" satrini yozish orqali buyruq parametrlarini 

berish va ilovani ishga tushirish mumkin.

Ilova manti 

const int n-80; 
typsdef RLE * Fmatíi; 
typedef char Satr[n];
int UlashISatr f 1_nomi,Satr f2_nomi,Satr fSnona)
{
int a,b;
bool tamomfl -false,tamom_f2-false;

Fmatn f1,f2,f3;
ifííft-fopen!f1_no!T!Í,”rt"j|“ -fiiULL)
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{

....« f  L n o m i« -  fgyii ochilmadii"-
return 1;

№fif2=fopen(f2_nomi,"rt"))=-MULL)

....« f 2_ n o m i« '"  fayli ochilmadii "•
return 1;

^f((f3 -  fopen{f3_nomi,”w t")) -  -= NULL)

qiKnmadi!";
J '

iflfscanf(f1.» % i- ,& a )-E 0Btamom fl-tru e ;
rf{fscanf{f2,"%i",&b)^-EOF)tamom~f2- t e -do “
{

p ile(!tam om J1g,a(tam om J21 j a< -b ))

fprintf(f3,"% i ",a);
if(fscanf(f1,"% i",&a). -EOR tam o m jl -true;

p ie {!ta m o m J 2 M (ta m o m J1  j |b<a)) 

fprintf(f3,"% i ” ,b); 
if(fscanf{f2;'% i",&b)»=E0Fi tam om J2-true ;

}

While (Itam om JI I I  !tamomJ2); 
fclose(fl);fcloseíf2j;fclose{fЗ);
return 0;

}
Hit main(int argc,char* argviJ)

Satr f l_nomi,f2_iiomi,f3__nomi:
if(a rgc!-4) {  cou i« "B uyruq  satri noto'g'ri kiritilgani'- return 0 4

.m p № _ n « w i a t  „ ¿ „ „ .s , , .
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¡f(!Ulash(f1_númi,í2jiomi,f3_nomi)) cout«"\nFayl hosil qilindi: f1+f2->f3"; 

else cout«"lnMasalara yechish imkoniyaíi yo'q."; 

return 0;

}

Amaliy topshiriqlar 

í- Berilgan s mato faylning manfiy elementlari yig'indisini hisoblaydigan 

funksiya tuzilsin.

2. Bo ‘sh bo‘lmagan, butun sonlardan tashkil topgan r main fayldagi soníai- 

o‘sish yoki kaniayish tartibida joylashganligini tekshiradigan mantiqiy 

funksiya tuzilsin.

3. Berilgan íi va t? matn fayllar biri ikkinchisíning nusxasi yoki yó'qligini 

tekshiradigan mantiqiy fiinksiya tuzilsin.

4. Kamida ikkita satrdan iborat bo‘lgan f matn faylining oxiridan bitta 

oldingi satrini natija sifatida qaytaradigan funksiya tuzilsin.

5. Berilgan s satrda uchragan raqamlami í matnga o'tkazadigan fiinksiya 

tuzilsin.

6. Berilgan musbat butun n sonidan oshmaydigan Fibonachchi sonlarini f 

matn fayiiga yozadigan fiinksiya tuzilsin.

7. Butun soniar yozilgan, bo‘sh bo‘lmagan f matn fayl berilgan. FayMagí 

elementlaming o'rta. arifinetigidan kichik bo‘lgan fayl elemeaílari mi- 

qdorini aniqlaydigan fiinksiya tuzilsin.

8. Berilgan f matn fayli bo‘sh bo‘lmagan n satrlaráan iborat. Satrdagi 

so'zlar bir-biridan vergul bilan ajratilgan, oxiigí so‘z nuqta bilan tuga- 

gan. Har bir satming oxirgi so‘zi ”kesib” olíngan so‘ziardan tashkil top

gan satr g matn faylga yozilsin.

9. Berilgan t matn feyl uchun quyidagi fiinksiyalar tuziísin:

a) 0dd1(t,sj, t-matn boshiga s satmi qo‘shadigan;

b) addiasí{t,s), t-matn oxiriga s satrini qo'shadigan;

d) double(í), í-matndagi har bir raqamni ikkilantiradigan;

e) replaced,s) - bo‘sh bo'lmagan t matnning oxirgi satrini s satri bilan 

almashtiradagan;

í) next(t) - t matnda uchragan har bir raqamni, shu raqamdan keyin 

keluvchi raqam bilan almashtiradigan (‘9’ raqami ‘O’ bilan almashtm- 

ladi);

j) del(t)- t matndagi oxiridan bitía oldingi satrini (agar u mavjud bo‘ïsa) 

o‘chiradigan;

i) íirstít) - t  matndagi har bir satrlaming faqat birinchi uchraganim 

qoldiradigan.
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12. Màntiqiÿ relation(f) funksiyasi tuzilsin. B u  funksiya f fayldagi berilganlar 

— sida^ to^rri yozuv eka^igi a i , l A n

<munosabat>;: - <son><munosabat belffsi><son>
<munosabat belgisi>::=< | - | >  | <- | o  | > .

<soii>:xraqam> I <raqam!ar>

<raqamIar>:><tiol emas><raqam> I <raqamlarxraqam>

<raqam>;;-01 <noi emas>

< n o lm as> ;:- l|2 !3 i4|5 |6 |7 !8l9

0 “"™ “  “ “ ¡y®

i i ^ L t  ™  *  “ ■» » -
14. Klav.al„radan belgilami bitalab,, birinchi nuqtag«*a o-qiydijan v . 

u ami % l g a  ^  ta belgidan iborai satr Ito'rinishida yozadigan fiikssya

i’ S n ” " ’ “  i ™

15. Quyidagilarni amalga oshiradigan fiinksiya tuzilsin-

g  t matn fayldagi bo‘sh satrlar soiilni hisoblaydigan;

16 R satr ijzunligini hisoblaydigan

O u v - r  * bo‘sh bo‘lmagan s a t r l S n  ib o Z  b ^ i n

S s t f  ‘ hisoblovchi iunksiya

:ftarfidan boshlanadigan;

b ) ‘z‘ harfi bilan tugaydigan;

d) bit xd belgi bilan boshlanadigan va tugaydigan;

e) bir xil belgilardan tashkil topgan.

17. Benjgan t matn faylidan, satrlargaboqinishini saqlagan holda^ t, fayl- 

gao  tkazadigan funksiya tuzilsin.

f a t S r  I  80 belgidan oshmaydigan
sattWga bo Imgan deb hisoblab funksiya tuzilsin. Funksiya t fayidagi

f  t“ dan probel (‘u ’) bilan io‘ldirib
barcha satrlan 80 belgidan iborat % l g a  o‘tkazadi

19. charsuz[J[201;

Tf ® ^ t n  feyllarida sonlar kamaymaydigan ko‘ri„ishda tarti-
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Belgilar soni 20 tagacha bo'lgan sozlar ro'yxati berilgan (suz). Har bir 

so'zni t matn fayliga alohida satr ko‘rinishida o‘tkazilsin.

20. Berilgan t matn faylida bo‘sh bo‘lmagan va probe! bilan ajratilgan 

haqiqiy sonlar ketma-ketligi yozilgan. Bu sonlar ichida eng kattasini 

topadigan fimksiya tuzilsin.

21. Berilgan t, matn faylida bo‘sh bo'lmagan va probel bilan ajratilgan 

butun sonlar ketma-ketligi yozilgan. Bu sonlar ichida musbatlarini tj 

faylga o‘tkazadigan funksiya tuzilsin.

22. Bo‘sh bo‘Imagan t matn faylidagi har satmi, uning boshiga satming 

tartib nomerini qo‘yib chop qiladigan funksiya tuzilsin. Satr tartib 

nomeri 4 o‘rin egallaydi va undan keyin probe! qo‘yiladi.

23. Berilgan Kitob matn faylidagi satrlaming boshiang‘ich bo'Iinishlarini 

inkof etgan holda shunday satrlarga boiinsinki, natijada satr nuqta biian 

tugasin yoki 60 belgidan iborat bo‘lsin, agar bu belgilar orasida nuqta 

uchramasa.

24. Berilgan matn faylidagi eng qisqa satrlaming birinchisi chop qilinsin.

25. lamel va 1Уате2 nomli matn fayilari berilgan. Ulardagi satrlami ketma- 

ket birlashuvidan yangi NameS fayli hosi! qilinsin. Fayllami birlashish 

tartibi (ketma-ketligi) foydalanuvchi tomonidan beriladi.

26. Main fayli va к butun soni berilgan. Matn fayldagi k-satr o‘chirilsin. 

Agar faylda bu satr bo'lmasa, u o‘zgarmasdan qoldirilsin.

27. Matn fayli va к butun soni beriigan. Matn fayldagi k-satr oldiga 

(keyinga) bo‘sh satr qo‘yi!sin. Agar faylda bu satr bo‘lmasa u 

o‘zgarmasdan qoldirilsin.

28. Matn fayli va s satri berilgan. Fayldagi barcha bo‘sh satrlar s satr bilan 

almashtirilsin.

29. Matn fayli berilgan. Undjigi ketma-ket keluvchi probellajr bitta probel 

bilan almashtirilsin.

30. Ichidagi satrlari 60 ta belgidan oslmagan va chap tomonga tekislangan 

matn fayli berilgan. Har bir bo‘sh boimagan satrlar oldiga etarli sondagi 

probelni qo‘yish orqali satrlar o‘ng tomonga (markazga) tekislansin.

31. Berilgan matn faylidagi abzats boshlanishini 5 ta probeidan bosh- 

lanuvchi satr aniqlaydi. Matn fayli abzats oldidagi probellar olib tashlash 

va satr oldiga bo‘sh satmi qo‘yish orqali yangi ko‘rinishga keltirilsin.

32. Berilgan matn faylidagi satrlami teskari tartibda joylashtirish orqali 

yangi main fayli hosil qilinsin.

33. Matn fayli va butun к soni beriigan. Matn faylidagi k- xatboshi (abzats) 

o‘chirilsin. Xatboshi 5 ta probel bilan boshlanadigan satr bilan aniqla- 

nadi. Agar bu tartib nomerii xatboshi boimasa fayl o‘zgarishsiz
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qoldirilsin.

34. Наг biri chap va o‘ng lomondan probellar bilan to‘ldirilgan haqiqiy 

sonn, ifodalovchi satrlardan tashkil topgan matn fayli berilgan. Bu son

lammg yig‘mdisi va miqdori aniqlansin. Masalani yechishda faqat favl- 
dan belgih o'qish amalga oshirilsin.

35. Watnel va ftiarae2 nomli matn fayllari berilgan. Ulardagi mos tartib

nomerdagi satriami ketma-ket yozishdan yangi Name3 fayli hosil qilinsin

(Namerfaylmmg 1-satri, ¡Уате2 faylining t-satri, temel faylining 2̂ satri

Nam82 faylining 2-satri va hokazo). Agar birorta fayl ikkinchisidan qisqa

bo‘ls^ u tugashi bilan ikkinchi faylning qolgan satrlari 1УатеЗ fayliga 
ko‘chiriIadi, ®

36. ikkita matn fayli berilgan. Ulaming faqat bittasiga kiravchi satrlar choo 
etilsm, ^

37. Namel nomli bo‘sh bo'lmagan matn fayli va к natural soni berilgan 

Ikkita matn fayllan hosil qilinsin: Name2 faylga Namel har bir satming 

bmnchi (oxirgi) к ta belgisim o‘zida saqlovchi, (agarda satr uzunligi k 

somdan kichik bo‘lsa satming o‘zini saqlasin), NameS fayli esa har bir sa- 

tming к - belgisidan tashkil topsin (agarda satr uzunligi к dan kichik 

bo Isa МатеЗ fayliga probel yoziJsiii.

38. Ikkita i; va { main fayllarini satmia-satr solishtiradigan funksiya 

tuzilsin. Funksiya ^ fayldagi  ̂ faylga nisbatan o‘chirilgan yoki 

qo'shilgan satriami chop qilsin.

39. C ++  tilida yozilgan ko’p qatorli programma matnidagi har bir identif- 

ikatorlar, kaht so‘zlar va ular uchragan satrlar nomerlarini eslab qolish 

asosidalug'at yaratilsin. ^

40. Tekislikda to‘g‘ri chiziq ax+by+c=0 tenglama bilan beriladi. Bunda a,b

koeffisent Ш  bir vaqtda 0 emas va a,b,c - butun soniar. Agar f faylda

t o g n  chiziqlar koeffisientlari saqlangan boisa (uchdan kam

olmagan), f fayldan g faylga quidagi shartlami bajaruvchi to‘g‘ri 

chiziqlar koiffisientlarini yozing;

a) birinchi to‘g‘ri chiziqqa parallel;

b) birinchi to‘g ‘ri chiziqqa parallel va bir-biridan farqli chiziqlar-

d) benlgan to‘g‘ri chiziq bilan kesishadigan chiziqlar

41. Butun sonlardan iborat mant fayl berilgan, shu fayl elementlarining

^ teskari tartibda joylashuvidan hosil bo‘lgan yangi fayl hosil qilinsin

42. Elementlan haqiqiy sonlardan iborat kvadrat matritsani satrlar boVicha 

о zida saqlovchi matn fay! berilgan. Matritsaning i-satr va j-ustundagi
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43. Lotin harflaridan tashkil topgan satr berilgan. Undagi harflaming necha 

marta uchraganligini ifodalovchi gistogramma matn faylda (son orqali) 
hosil qilinsin.

20. Binar fayliar

Namunaviy masala

Talaba haqidagi maiumot uning femiliyasi va inisiallari, o‘quv bos- 

qicM, fmlm boyicha reyting bali bilan berilgan. Talabalar haqidagi 

maiumot binar fayliga saqlansin. Fayldan ko'rsatilgan baho oigan talabalar 

ro'yxati chop etilsin.

Yechish usuli

Har bir talaba haqidagi maiumot matn faylidan o'qilib cfamiliyasi va 
ismu shafifi>, <o'quv bosqichi > va <fan boyicha reyting bali> maydonlaridan tash

kil topgan struktura turidagi o'zgaravchiga o'zlashtiriladi va binar faylga 

yoziladi. Berilganlar tugagandan keyin binar fayl yopiladi. Klaviaturadan 2 

va 5 oralig‘dagi baho soni kiritiladi va binar fayl o'qish rejimida qayta 

ochiladi va talaba haqidagi berilganlar strukturaga o‘qiladi. Agar 

strukturaning <fan boyicha reyting bali> maydoni qiymati baho qiymatiga mos 

oraliqqa tegishli boisa, struktura maydonlarining qiymatiari ekranga chop 

■qilinadi. Ushbu jarayon binar fayl tugaguncha davom etadi.

O'qtshni yaxlit satr sifatida qabul qilish uchun talaba fimiliyasi va 

ismu sharifi ‘. ’ belgisi bilan ajra:tilib kiritiladi.

Ilova matni 

const im N‘ ‘ 80; 
typedef char Fayl_nomi[N]; 
struct Talaba
{ char FlSh[30]; unsigned char kurs; float ball;} ;  
int T8laba_Matn_Binar(FILE * t ,  FILE *b)
i
in tn -0 ;
Talaba talaba; 
do
{■   ̂ . ■ ' ■ ■ ■ 
if(fscanf(t,"%s %i %f", &talaba.FISh, &talaba,kurs, &talaba.ball)» -=EOF) break; 
else
{ n+ +;

if(fwrite{&ta!aba,sizeof(Talaba),1,b)! -1 )
{
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printfC'Binar faylga yozishda xatoiik bo'Idi! "); 
return-1;

}

}

}

return n;
}

int Bahosa_mos_Ta!aS)alar(FfLE * bfile, int baho)

in tn= 0 ;
Talaba talaba;
bool talaba bor, sariavha » true; 
whiled)
{

if(!fread(&talaba,sizeofiTalab3),1,bfile)) break;
ta lababor« false;
switchibaho)
{

case 5: i8laba_bar»talaba.ball>85; break; 
case 4: talabaJor-(taiaba.ball>71 M  talaba.balK86j; break; 
case 3: ta!aba_bor-ita!aba.ball>55 & & îa laba .ba lK -7 Î); break- 
default: ta lababor -  {tafaba.ball<56);

if(talaba_bor)
{

n++;

(f(sar!avha)
{

print«” Fandan bahosi %i bo'Igan talabalar ro'yxati;ln",baho); sarlavha-faise- )
prmtfi"HSH:%s Bosqich;%i Reyting Ball:%6.2f!n",ta!aba.FISh,ia!ab3.kurs, iaSaba.baii|;

}

return n;

}
int mainiint argc, char* argvIJ) 

int n;
unsigned char baho;
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FILE *  fjn a tíi/f^ b in a r;
Fayl_nomi mf_nomi,bf_nomi; 
pritjtíf'Maín íayi nomini kiriting:"); 
scanf("%s",&mf_nom); 
primfC'Binar fayi nomini kiriting:"); 
sca!iii"%s",&bf_tiomi); 
if(if__main=fopeííímf_nomi,"rt"|) - = iU lU  
{

prinffi”%s faySi ocHmadi!",mf__Mmij; return-1;
}
if iif^bioar -  fßpen(bf_nomi,”wb"))= = NULL)
{ ■ ■■ ■ '

printf("%s fayW yaratishda xatoiik ro'y berdir‘,bfjiom i); return-1;
1 : ■ 

do 
I ' ■
printfi'Bahoni kining(2..5):"j; scanf("%i",&baho};
}

whi!e{baho<2 | j bahs>5); 
n =■ Talaba_MatR_Binar(f_maio, f_binar); 
if(n)
{
fclose(fbinar); fb in a r  -  fopenibf_nomi,"rb");
n“ BahGgajnos_Talabaiarif_binar,baho);

if{n)printf{"Ja!Tii talabalar soni:%i",n); V
äse printf("%i baho oigan taiabalar yo'q",baho); ' '

1 " :: \  V
fclose(f matn); .
felose(f_binar); 
return 0;
} ' '

Amaliy iopshiriqiar

1. SEMESTR faylida 1-bosqich o‘quv semestrining aatijalari haqida 

m a’iumot mavjud. Har bir talaba to‘g ‘risidagi m a’lumot quyidagi 

ko‘rinishda berilgan:

<familiya>i<guruh tartib nameri>,<baho !>,<bahó2>,<baha3>.
B u  yerda familiya ~ 12 harfgacha, guruh tartib пошеп - 101 dan 116 gacha 

butun son, har bir baho-2 ,3 ,4  yoki 5, bahoí-mateímatik analizdaii.
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baho2- algebradan, baho3- programmalashdan. Quyidagi natijalami chop 

qiluvchi fimksiyalar tuzilsin:

a) kamida bitta fandan qarzdor bo‘lgan talabaning familiyasi;

b) barcha imtihonlami 4 va 5 ga topshirgan talabalar necha foizni tash
kil qihshmi;

fandan imtihonlami eng yaxshi natija bilan topshir-

e) talabalar o‘zlashtirishining o‘rtacha qiymati bo‘yicha o‘smaydigan

tartibdagi guruhlaming tartib nomerlari.

2 . ANKETA faylida oliy o‘quv yurti talabalarining har biri to‘g‘risida 
quyidagi ma’lumot yozilgan:

<familiya>,<ismi>,<shariii>,<jinsi>,<yoshi>,<o'quv!iosqiclii>,
bu yerda talabaning familiyasi, ismi va otasining ismi -satrlar’ jinsi ‘P 

va A'harfl^ bilan ko'rsatilgan, yoshi - 16 dan 35 gacha bo'lgan butun 

son, o quv bosqich - 1 dan 4 gacha bo'lgan butun son. Quyidagi shartlar 

uchun natija bemvchi funksiyalar tuzilsin:

a) erkaklar soni eng ko'p bo'lgan o'quv bosqichi;

b) eng ko'p tarqalgan ericak va áyollar ismlari;

d) yoslii va shariflari bir vaqtda eng ko'p tarqalgan talaba qizlar fami-

liyalarimng alfavit tartibidagi ro'yxati.

3. AEROFLOT strutorasi, <reysning tnanzll puniitiii,<reys nom£ri>,<samofet im> 

va <bo sh onnlar soni> maydonlarini o'z ichiga oladi. Ushbu struk-

W iO a e i

a) klaviaturadan kiritilgan manzilga licíhMígán reys nomeri va sainolet 
tun chop etilsm;

b) klaviaturadan kiritilgan samolet turi uchadigan reys nomerlari va 
manzillar chop etilsin.

d) ko'rsatilgan manzil uchun bo'sh o'rinlar soni ko'rsatilsin

4. POEZD strukturasi, <poezd nomeri>,<manzil nomi>,<jVnash vaqti> va <tio'sh 

0 fin(ar> maydonlarini o 'z ichiga oladi. Ushbu strukturadagi berilganlar f 

bin^ fiylga yozilgan. f binar fayl ustida quyidagi amallar bajarilsin:

a) klaviaturadan kiritilgan poezd nomeriga mos poezd haqidagi 

ma’lumot chop etilsin;

bX klaviaturadan kiritilgan manzilga va ko'isatilgan vaqtdan kevin

JO naydigan poezd haqidagi ma’lumot chop etilsin.

d) ko'isatilgan poezd nomerida bo'sh o'rinlar bo'lsa uning qiymati be

riigan k soniga kainaytirilsin.

>. BLOKNOT strukturasi tanish odanming <fami!iya va ismi>,<te!efsn raqami> va 
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<íiig'ilgaíi sanasi> maydonlarini o‘z ichiga oladi. Ushbu strukturadagi be

rilganlar f binar faylga yozilgan. t  binar fayl ustida quyidagi amallar ba

jarilsin: _ _ , 
á) klaviaturadan telefon raqami kiritilgan odam haqidagi ma lumót

chop etilsin;
b) tug‘ilgan oyi klaviaturadan kiritilgan songa mos kelüVfchi odamlar 

haqidagi ma’lumot chop etilsin;

d) klaviaturadan kiritilgan familiya va ism bo‘yicha f fayldan yozuv 

o^cMrilsin.

6. MÜCHAL strukturasi shaxsning <familiyasi va ismi>,<muchal nomi> va 

<tüg‘iigan sanasi> maydonlarini o‘z ichiga oladi. Ushbu strukturadagi be

rilganlar f binar faylga yozilgan. f binar fayl ustida quyidagi amallar ba

jarilsin:
á) massiv shaxsning tug'ilgan sanasini o‘sishi bo‘yicha zanjir 

ko'rinishidagi dinamik struktura yordamida tartiblansin va g binar fa- 

yiga yozilsin';

b) feffliliyasi klaviaturadan kiritilganvfamiliya bilan ustma-ust tusha-

digan shaxslar haqidagi ma’luñíot chop etilsin;

d) klaviaturadan kiritilgan muchal yili tugigan shaxslar haqidagi 

ma’lumot chop etilsin;.: - . .

7 . BÂ äK strukturasi bank mijozlari haqidagi <mijoz famil!va,ismi «a síiari- 

íi>,<liiseb raqami>,<mablag‘ miqdori>,<foyiz>,<mablag qo'yiigan yü>,<miioz 

maiizi!i> maydonlami o‘z ichiga oladi. Ushbu strukturadagi berilganlar f 

binar faylga yozilgan. f biniar fayl ustida quyidagi amallar bajmlsin:

a) dinamik zanjir struktur^idan foydalangan holda mijoz fami- 

liyasining alfavit bo‘yicha tartiblangan ro'yxati chop etilsin;

b) klaviaturadan hisob raqami ko‘rsatilgan mijoz hisobiga, uning 

foyiziga mos ravishda qo‘shiiadigan pul miqdori hisoblansin;

d) klaviaturadan kiritilgan yilda bankka mablag‘ qo‘ygan mijoz 

haqidagi ma’lumot chop etilsin.

8 . KSYIM feyli <ftiahsulöt shifri>,<o1cham>,<Í3o'yi>,<raia ho'yicha mahsulot sojif>, 

<ama!da tayyar itiahsulotiar soni> maydonlaridan iborat. MAHSULOT fayli 

ushbu mahsulotlar häqidagi <matisü!0t sii!fr!>,<mahsdöt iiömi> maydonla

ridan iborat strukturadagi berilganlardan tashkil íópgan. Ekranda 

<mahsu!ot shifíl>,<máhsulot nomi>,<o'icliam>,<bo'y!>,<réja bo'yirJa mahsulot 

söni>,<amaida tayyor mahsulotlar s0ni>ustunlaridan iborat jadval chop étii- 

sin. '
9. TALABA faylida cfakultet shifri>,<o'quv kuísi>,<guruh tartilnraqami>,<ta!aba 

famiyasi ra sharifi>,<pr0dmet shifri>,<predm8t fetí'yicha bahß> maydonlaridan
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etilsin. Unda <fakultsf nnmi  ̂^  - , . zlashtirish jadvali chop 

familiyasi va ismu sharifi> < i)reA i4t b o ^ r l l T t ’ raqami> <talaba
10. SHAXS faylida sh aL ’ i l T

<ma'luniMi>, <lavozimi> m a y d o X id in “ sH HAQi 
<lavozim> <ish haqi> m aydon la ridan  i b o r a r S n t  I '
haqidagi ma’lumot beruvrhi <-i t  ' ^ S a  korxona xodimlari
< m a 'ta a ti> , < lavozN >  r < ?  Z >  ^  ■!?
chop etilsin. haqi> ustunlaridan tashkil topgan jadval

"■  ° Z I Z Z ‘

f a y r d a g i S T k  p ld !
12.AVT0 fayli <fabe! tartib r a a a S '<  T  «̂ hop etilsin.

nomari> va <avtom ll ^  k"?i"
tiari TA MIR faylida <tabel tartib raaa^ i i  /  ^xnik hola-
donalari biian berilP™ A v i i r b T ^ ’ <avtomobi!mng texnik ho!ati> may-
boiishi mumkin: I ^ S ^ h i  I l n l S ” ?  “  “  holatda 
lar yechilsin; ’ 3-qomqarsiz. Quyidagi masala»

'‘« 1 1 »  haqidagi „.a- tao, 

bUo-,sa.ilga„ avtaobil n„™eri bo-yicha „ .» g  .» „ ¡ t

% S ti£ ^ r“ > « " »  m a 'i™ «

<te!efo« ™meri>, <gap(a“ t a f

b! g is'rv S ”i K S ? ;:r  “‘r
egaiarining familiyalari chop etilsin ™  «ompriari va ulaming

■"r>S^Lrrbi.S,U “S E K sr,r^  -
,i,i„ga„ n .a ia ,a ,i



maydonlari orqali ko‘rsatilgan. Har bir taom majmuasining tarkibi, 

mnumiy kaloriyasi va narxi chop etilsin.

15. lEATR faylida <teatr kodi>, <teatr nomi> va <teatrdagi o'rinlar soni> may- 

donlari, BILET faylida <teatr kodi>, <spektakl nomi> va <sotilgan biletlar soni> 
maydonlari berilgan.

Quyidagilar aniqlansin;

a) bo‘sh o‘rinlari bor bo'lgan teatr va spektakl nomi;

b) ko'rastilgan spektaklga bo‘sh o‘rin bor yoki yo‘qligi; 

d) ko‘rastilgan teatrda qanday spektakl bo‘laytganligi.

16. Y o ‘lovchi umumiy yukini tavsiflovchi kattalik - umumiy yuk tarkibiga 

kiruvchi yukiar soni va umumiy og‘irligi hisoblanadi.

Berilgan YO LOVCHI faylda yoMovchilaming yuklari haqidagi ma’lumot 

saqlanadi.

Quyidagi masalalar yechilsin:

a) shunday yukiar topilsinki, ulaming har birining og'irligi barcha 

yiiklar o‘rtacha og‘irligidan farqi 0.3 kg.dan oshmasin;

b) yukiar soni bir xil, yukiar og‘irligi bir biridan 0.5 kilogrammdan ko‘p 

farq qilmaydigan ikkita yo'Iovchi bor yoki yoqligi aniqlansin;

d) yukiar soni va yukiar og‘irligi boyicha boshqa yo'lovchilardan ortiq 

boigan yo‘lovchi bor yoki yoqligi aniqlansin;

e) bitta yuki 30 kilogrammdan kam bo'hnagan yo‘Iovchi bor yoki 

yoqligi aniqlansin.

17. Eksport qilinuvchi tovarlar haqidagi ma’lumot -  <tovar nomi>,<tDvar ex
port qilayotgan davlat nomi>,<tovar bahosi> va <tovar hajmi>,<tovar soni> 
EXPORT faylida berilgan. M a ’lum bir tovami eksport qiluvchi davlat va 

shu tovaming umumiy eksportdagi hajmi aniqlansin.

18- Butun sonlardan iborat binar SEBIYA fayli berilgan. Undagi seriyalar 

chop etilsin (ya'ni, bir xil sonlardan iborat ketma-ketlik ostilari).

19. Haqiqiy sonlardan iborat binar LOKAL MM fayli berilgan. Fayldagi lokal 

minimumlar va maximumlar miqdori aniqlansin. Lokal rnaksimnm 

(minimum) deb sonlar ketma-ketligidagi a¡., <a¡ >a¡^, (a., >a¡ <a¡^,) 
shartni qanoatlantiravchi a¡ soniga aytiladi.

20. Haqiqiy sonlardan iborat SONLAR binar fayli berilgan. SONLAR feylining 

juft o‘rindagi (0,2,4,...) elementlaridan JÜFTSONLAR fayli, toq o'rindagi 

(1,3,5,...) elementlari TOQ SONLAR fayli hosil qilinsin.

21. Haqiqiy sonlardan iborat binar SON KVADRATI feyli berilgan. Undagi 

barcha elementlar (sonlar) kvadratlari bilan almashtirilsin.

2 2 . Haqiqiy sonlardan iborat YON ARIFM binar fayli berilgan. Fayl boshidagi 

va oxiridagi elementlaridan boshqa har bir elementlar, o‘zi va ikkita
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yon qo‘sfanilarining o‘rta ariñnetigi bilan almashíirilsin.

23. Butun a„i =  0,N-1 sonlardan iborat binary MASSIV A fayli berilgan

(N>0). Fayldagi sonlaming boshlang‘ich joylashuvi quyidagicha 
o zgartirilsin:

24. Binar MATRITSA faylida butun n va k soni, hamda n kvadrat haqiqiy 

matotsa yuqori uchburchagi bilan (k-1) yoki pastki uchburchagi hilan 

(k=2) yoki uchta diagonal elementlari (bosh diagonal elementi va 

unung yonidagi 2 ta elementiar) bilan (k»3) berilgan. Klaviaturadan 

kmtligan naturd i va j sonlari uchun matritsaning i - satr va j - usíunda 

turgan elementi mavjud bo’lsa, u chop qilinsin. Bunday element faylda 

boimasa va itidexlar matritsa chegarasidan chiqmasa O qiymati ales 

holda nufí chop qilinsin. ’

25. Bosh diagonalga nisbatan simmetrik boigan A va 8 matritsalaini yuqori 

yoki pasíki uchburchak elementlarini o'zida saqJagan MATR A MATR B 

fayllari berilgan. Yangi MATR_C fayli A*B elementlaridan tashkil topsin

/ 6 . Butun n, rn va^S sonlari berilgan (0<n,m<10,-108<s<108). nxm

oichamdagi S =  shartni qanoatlantimvchi A matritea hosil

qilinsin. f binar faylga n, m va A matritsa yozilsin.

21, K o ‘rsatkich íuri

Namunaviy masala

Noldan farqli butun sonlardan iborat chiziqli ro'yxat (zanjir) yaratüsin 

va undan ko rsatilgan songa teng element o‘chirilsin.

Yechish usuli

Butim sonlaming chiziqli ro‘yxatning (zanjiming) xalqasi butun 

turdagi element va xuddt shunday zanjirga ko‘rsatkich mavdoniaridan 

tashkil topgan dinamik struktura ko‘rinishida boiadi:

struct Zaííjir{int giement; Zanjir * keying!;};

Zanjiming (Zanjir *z) ko'rinishi quyidagi rasmda keltirilgan.

demeist

keyingi -

element

keyingi ■

element ffileBsessí

keyingi- keyingi--♦№ 11

 ̂ ^ / A d - i  uüs>u qmsa ucnun ¿QMf
toidagi zanjir o zgaruvchisi aniqlanadi va unga bo‘sh ko'rsatkich qiymati

O beriládi (umng ekvivalenti - WLL). Keyin takrorlash operaíori tlasida
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klaviaturadan butun son kiritiladi va zanjirga element joylshatirish 

fijnksiyasini chaqirish orqali bu son ro'yxatning oxiriga qo'shiladi. Funksi

ya yangi hosil bo‘lgan ro‘yxat bosMning adresini yana zanjir 

o‘zgaravchisiga qaytaradi. Agar klaviaturadan O soni kiritilsa ro‘yxatni 

hosil qiiish jarayoni tugaydi. Ro'yxat ustida amal sifatida berilgan son bi

lan ustim-ust tushadigan elementlarni o'chirish uchun o'chiriladigan son 

o‘zgaruvchiga o‘qiladi va u zanjir elementini o‘chirish funksiyasi chaqiri- 

lishida argument sifatida uzatiladi. Funksiya bu son bilan ustma-ust 

tushadigan ro'yxat elementlarini o‘chiradi (agar bunday element mavjud 

bo‘lsa) va o'zgargan ro‘yxat bosMning adresini zanjir o'zgaruvchisiga qay- 

tarib beradi.

Ilova matni:

#incíude <^ostr0am.h>
struct Zanjir { int element; Zanjir *  keyingi;} ;
Zanjir *  Element_Joylash(Zanjir *  z, iní yangi elemj 
{

Zanjir *  yangi-new Zanjir; 
yangí->element -  yangieiem; 
yangi->keyingi«0;
if(z) II ro'yxat bo'sh emas
í

Zanjir *  temp-z; 
whi!e(temp->keyii!gi)
temp-temp->keyingi; II ro'yxat oxirgi elementini olish 
temp->keyingi“ yangi; II yangi elementni ro'yxat oxiriga qo'shish 
1
else z-yangi; / / ro'yxat bo'sh
return z; // ro'yxat bo'shi adresini qaytarish
}

Zanjir *  Element UchirisWZanjir *  z, int del elem)
{

if{z) {  Zanjir* tem p-z; Zanjir* oidingi-0; II joriy eSementdan olingisiga ko'rsatpch 
whüe (temp)
{

i f  Ítemp>elem8nt- -de le lera)
{

ifíoldingi) II o'chiriladigan element birinchi emas
{  II o'chiriladigan etementdan oidfngisini keyngisi bilan ulash
oldingi >keyingi -  temp->keyingi;
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delete temp; ' / / eleraefttni o'chirish 
temp-oldinBi->keyingi;

}

else II o'chmladigan element ro'yxat boshida
{  2= 2->keyingi; delete temp; temp-z; }

else II eiament o'chirlladigan sondan farqli
{  oldingi “ temp; tsnip-temp>keyingi; }

}

return z;
}

void Zanjir_Ekranga(Zanjir *  z)
{

cout«"Zanj!re l8m ent!ari:''«endi;
Zanjir *  temp“ z; 
while(tsmp)
{

co u t« te m p -> e lism sn i« ''; temp -  temp->keyin9 ; 

cout«endl;
}

Zanjir *  Zanjimi_Uchirish(Zan]ir *  z)
{

Zanjir *  temp; 
whiie(z)
{

temp-z; z-“ z->keyingi; delete temp;
}

return z;
}

int mainO 
{

Zanjir •  zanjir“ 0; 
int sot!,del_element; 
da
{

cout«"\nSonni kiriting (0-jaryon tugatish):";

84



c!ii»soii;

if (son) zanjir-El8ment_Joylash(zanjir,son);

whi!e!soti);
Zanjir_Ekranga(zanjir);
EQiJt«"ln0'chir!!adigan elementni kiriiing; 
cin»del_e!8m enî;
zanjir» ElementJJchirish!zanjir,de!_e!ement);
ZanjirEkranga(zanjir);
Zsnjir -= Zaujirni Uchirishizaniir); 
return 0;

1 . ■

Amaliy iopshiriqiar

1-23- masalalarda Z  o ’zgariivchi zanjirga ko ’rsatkich: "  Zanjir * Z ; "

1. Z zanjir butun turdagi elementga (element maydoni) ega. Z zanjir 

eiementlarining o‘rta arifinetigi topilsin.

2. Z zanjir elementlari satr turida. 1 zanjirga kiruvchi barcha Suzl qiymati- 

ga teng elementlar Suz2 bilan almashtirilsin.

3. Z zanjir elementi satr turida. Z zanjirdagi bir xil belgi bilan bdsh- 

lanuvchi va tugaydigan elementlar soni aniqiansin.

4 . Z zanjir elementi satr turida. Z zanjiming oXfrgi elementi bilan ustma- 

ust tushadigan elementlar soni aniqiansin.

5 . Z zanjir elementlari butun turda. Z zanjirdan ikkita Z,va Zj zanjiriar 

hosil qilinsin. Bunda Z,- zanjiming musbat elementlari va Ẑ - qolgan 

eiemenilari.

6. Oraga qo‘yishni bajaruvchi funksiyalar tuzilsin:

a) Z zanjir boshiga yangi Yangi elementni qo‘yadigan;

b) Z zanjir oxiriga yangi Yangi elementni qo'yadigan.

7. Oraga qo‘yishni bajaruvchi funksiyalar tuzilsin;

a) bo‘sh bo‘lmagan Z zanjirining birinchi elementidan keyiri yangi y 

elementni;

b) 1 zanjiriga kiruvchi har bir y elementdan keyin yangi x elementni

joylashtiradigan.

8. B o ‘sh boim agan va tartiblangan Z zanjirga yangi y elementni shunday 

joylashtiringki, unda Z zanjirdagi tartib buzilmasin.

9. Zanjiming elementlarini o‘chiradigan fiinksiya tuzilsin:

a) bo‘sh bo‘lmagan Z zanjiming birinchi eiementini;

b) Z zanjiming ikkinchi elementini, agar u mavjud bo‘lsa.

1
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10. Butun turdagi elementlardan iborat Z zanjir elementini o'chiradigan 

funksiya tuzilsin;

a) bo‘ sh bo‘ Imagan Z zanjiming oxirgi elementini;

b) Z zanjirdan birinchi manfiy element, agar u mavjud boisa; 

d) Z zanj irdagi barcha manfiy elementlami.

11. Klaviaturadan matnni (satrni) o‘qib, teskari tartibda chop qilinsm. 

Bunda matndagi har bir sp'z zanjir elementi sifatida qaralsin.

12. Butun n (n>1) va n ta haqiqiy sbnlar berilgan. Bu  soniar kamaymaydi

gan tartibda chop qilinsin. Bunda har bir son zanjir elementi sifatida 

qaralsiii.

13. Quyidagi amäliarni bajaruvchi funksiya tuzilsin;

a) Z, vaZj zaöjirlartengligini tekshiruvchi;

b) Z, zanjir Z, zanjirga kirishini aniqlovchi.

14. Quyidagi amallami bajaruvchi funksiya tuzilsin:

a) Z zanjirda kamida ikkita bir xil element bor-yo‘qligini aniqlovchi;

b) bo‘sh boimagan Z zanjir oxiriga uning birinchi elementini olib o‘tuvchi;

d) bo‘sh bo‘lmagan Z zanjir boshiga uniiig oxirgi elémentini olib o‘tuvchi.

15. Quyidagi amallami bajaruvchi fimksiya tuzilsin:

a) Z, zanjir oxiriga Ẑ  zanjirining barcha elementlarini qo‘shuvchi;

b) agar Z, zanjirda x element mavjud boisa, uning davomiga Z, 

zanjiming barcha elementlarini qo'shuvchi.

16. Quyidagi amallami bajaruvchi funksiya tuzilsin:

a) Z zanjirda ketma-ket keluvchi teng qiymatli elementiar guruhidan 

bittasini qoldiruvcM;

b) Z zanjirda bir xil qiymatli elementlardan faqat bittasini qoldiruvchi.

17. Berilgan shartlami bajaruvchi rekursiv fijiiksiya tuzilsin:

a) e element Z zanjirga kirishi yoki kirmasligim aniqlovchi;

b) e element Z zanjirga necha marta kirishini hisoblovchi.

18. Quyidagi shartlami bajamvchi rekursiv funksiya tuzilsin:

a) bo‘sh boimagan, haqiqiy turdagi elementli Z zanjiiga kiravchi 

maksimal qiymatli elementni topuvchi;

b) Z zanjir elementlarini teskari tartibda chop qiluvchi.

19. Quyidagi shartlami bajaruvchi rekursiv funksiya tuzilsin;

a) Z zanjirdagi barcha b, elementni elementga almashtiruvchi;

b) Z zanjirdan qiymati e ga teng bo'lgan elementlaming birinchisini 

o‘chimvchi (agar u mavjud boisa).

20. Quyidagi shartlami bajamvchi rekursiv funksiya tuzilsin:

a) Z zanj irdan berilgan e elementning barchasini o‘ chimvchi;



b) Z zanjirming nusxasi - Z, zanjimi hosi! qduvchi.

21. Berilgan Z, va Z, zanjirlar bo'yicha q«>ádagi shartla^i qanoatlan-

timvclli ---- -rcj : T ' . . , , '
a) Z, va Z, zanjirlarining kamida bittasiga kinivchi;‘

b) bir vaqtda Z, va Z^zanjirlariga lciruvchi; = ■■ ^

d) Z zanjirga Iciruvchi, lekin Z, zanjirga kirmaydigan;

e) Z va Z zanjirlardan biriga kiruvchi, le k in  ikkinchisiga kirmaydigan.

22. Kamayuvchi bo‘imagan Z. va Z, zanjirlami kamayuvcM boimagan

zanjirga birlashtiruvchi funksiya tuzilsin;

a) yangi Z zanjir qurish orqali;  ̂ . . .
b) Z , va Z, zanjirdagi ko‘rsatgichiami mos ravishda o zgartirish va

natijani Zizanjirida hosil qilish orqali. . . . . . .  ,  ’ wian

23. Z zanjiridagi Z, zanjir ostining birinchi kinshim Z, zanjir bilan

almashtiruvchi fiuilcsiya tuzilsin.

24. Butun koeffitsiyentli _ '
Pix)--a„x" +  a„_,x"-'+a,x +  a„,

ko‘phadni zanjir ko‘rinishida tasvirlash mumkin (quyidagi ra^dagi p 

zanjir), agar 3^=0 bo‘!sa, mos xalqa zanjirga kiritilmaydi. Quyidagi 

rasmda s zanjir S(x)-52k‘’“-3x«+x ko‘phadga mos zattjir keltirilgan.

*-
Mini

K o ‘phadni tavsiflashning zanjir ko‘rinishiga mos torlar e Ion qümsm va 

bu zanjir ustida quyidagi amallami bajaruvchi funksiyalar tuzilsin

a) p va q ko‘phadlar tengligini tekshiruvchi Teng(p,q) mantiqiy fimksiya-

b) berilgan X uchun p ko‘phadning qiymatini hisoMovchi Qiymat(p,x)

d)” p"k7phadning hosilasi boigan q ko'phadni quruvchi Hosi!a(p,qf

S T v a T k o ‘phadlar yig‘iridisi b o i ^  p ko‘phadni quravchi Yig'indi(p,(j,r)

ft” p**ko‘phadni v ó‘zgamvchinitig qiymati boigan (bitte h rfi) 

o‘zgaiwchi nomida chop qiluvchi Chop_üilish!p v) fuAsiyasi 

Misol uchun, s-ko‘phad uchun Chop_OilishiS,'y') fiirtoiyasi 52y 40-
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toibdi. Sanoq birinchisidan 

boshlanib, k-bola davradan chiqariladi va har bir chiqarishdan keyin

r a l'n  hbolBdm  boshlanadi. Bolalami dav-
adan chiqib ketish tartibi aniqiansin. Ilova uchun boshlang‘ich beril-

ketuvchi bolaJaming boshlang‘ich tartib nomerlari ketma-ketligi

d S q S s T n s i m m e t r i k i i g i  aniqiansin. So‘zIar zanjir elementi

27. Kamida ikkita har xU va 0 bilan tugaydigan natural sonlar ketma-ketligi

0 ‘rtasidagi sonlar teskari 
tartibda chop qilmsin. Sonlar zanjir elementi deb qaralsin.

28. Natural M va M sonlari berilgan boiib, ^  k ^m ing  o ‘nlik ko’rinishi chop 

etilsm. Agar kasr davriy qismlardan iborat boisa, ulaming birinchisini 

qavsga olish bilan cheklanilsin (masalan, -  =  0,4(6)). Sonning kasr 

qismidagi raqamlar dinamik zanjir elementi deb qaralsin.

22. Sinflar. ÏBkapsiilyatsiya
yechishda sinf yanrtilishi va im d. qo'yilgan 

i S h r i . “” ' “"  “  va

y Namunaviy masala .

Berilgan matn Shenon usuli bilan shifrlansin va qayta tiklansin.

Yechish usuli

a baytni ¡5 baytga “inkor qiluvchi yoki^
( ) amalmi ketma-icet ravishda ikki marta qoilash natijasida yana a 

baytning o 21 tiklanishi yotadi: a'^b'^b-a

Slufirlmuvchi matn (MatnO) satrlar ko'rinishida, sMfriash kaliti (Kali!)
« f matnning satriaridagi har bir bayt bilan 

Kalrt o rtaiiida t ^ a d l i J  ~ ’ amalini bajarish orqali sMfrlangan Maini matni

J a ^ t i k i d i  “

M ^aiani yechish algoritmi quyidagi qadamlardan iborat boiadi-

1. Matnu satriari kiritiladi;

2. Kalit qiymati tasoddifiy ravishda hosil qilinadi;

3y 8+y” ifodasini chop qiladi.



3. MatnO matnning har bir satrini Kalit bilan shifrlash asosida Matni 
satriari hosil qilinadi.

4. Matni matnniing har bir satrini Kalit bilan ‘■"qayta shifrlash” asosida 

Matn2 matni hosil qilinadi.

ilovaning bajarilshi quyidagi rasmda ko'rsatilgan.

BoAhlang't h 'naln 
h VCl qnytn tiKln.Bh

Mamnin  ̂ikkiltk Kod< .
o tD m io io tîo o o o io n io i o oni?cirio oî 'o iiio niiouioioo io o oo oo io iaoiio i
ÏIOIQOOUnOOlUIOnüinOOn 011110n« 11100DIOOOUU01110101011100110111

'01 ut D11Q11 onoi 1 ni 0010110010Û01100001001 onOOOOl 1 10 0 115 ”  "  J o
¿01011 oni 1001110010011 «1100011 noool ni 110Q 11 U1 i
3oi10000100IOQOOOni110001011000010111100101î101000110000I00100U0001

• ' Kailt- 1 i Kttt'tning IkUlilc tco'nniahi  ̂ 10001110

Shtfrlangan metnnig ikkitilcil ko'nnishi
iiion6o iïiiiu iiii i i in o iü iiio o o o o iiiü 0000 i ifo o iiiio i 011101101110111 
i i o a i i n i i io i o m i io o o o » i i io o n o n i i n o o o o iQ i o i i io i i i i i o i i i i i i i i o i i i i i
Í1011111000101110011111101010111011111010111011111101111 oonoiiioM
5l 1111010001 i n i l 0 0111000 tl0111l0n i in i 1111011 l 1001101010111011 i n 0n0
5111011111010111011111111111011111i ii o i ii i ii iio iffl i iî o i ii i io in i iia ii

h va qayiu tiklavh

Ilova matni 

TForm 'Fo rm i; 
class ShifrShenon

String matn0,matn1,matn2, kalit; 
unsigned char kalit son;
String _10dan_2ga!unsigned char c); 
Siring matn_bin_matn_char(String mtn); 
public:
void MatnnikiritishiString _S}; 
void ShifrlashO; 
void ShifrniochishO;
String Mat!idan_01ga(String);
String _01dan_Matnga(); 
char Oldan BelgigaiStringl:

89



String Kalitni_olish(){retum kalit;}; 
char KalitJbelgini_olishO{retura ksiit son;};
String MatnO_olish(){return matnO;};
String Matn1_olish(){return m atn i;};
String Matn_01 dan_Matn_chariint);
y.

String Shifr_Shenon::_10dan_2gaiunsigned char c)
{

String Dicema!“ " ”; 
fo r ( in tk ” 1 ;k < ” 8 ;k + + |
{

if{c&0x80) Dicemal -  Dicemal+ ' 1 '; 
else Dicemal»Dicemal+'0'; c = c « 1 ;

}

return Dicemai;
};

void Shifr_Shenon::Matnn!_kirit!sh(String S)
{

matnO- Matndan_01ga(_S); ‘
unsigned int kod;
randomizeO;
kod-rand();
kalit_son=kod%256;
ka!it-_10dan_2ga(ka!it son);
whfle{kafit[1]--*0 ') kalitDeleteil,1);
};

void Shifr_Shenon::Shlfrlash()
{

matni.operafor “ (” "); 
in tlenka lit-ka litleng thO ; 
foriint i»0;i<3natn0.L8ngth();i+ +)
{

if(matnO[i+1 j -  ■» ■0'Mkal!t[i%!en_kaiit+1 ]-  -  'O’
11 matnOfi+1] -  -  '1 ’&&kafitli%len k a lit+ 1 1 - - ‘ r)m atn1 + - " 0 " ;  

else m a tn i+ - " 1 " ;
}

}:

void Shifr_Shenon::Shifrni_ochish()
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{
matn2.operaior
int ¡enjkalit-=kaiitlengih();
foriint i - 0 ;  i<matn1.LengthO;!++)
{

ifim atn1ii+1 ]-  -■0'&&kalit[i% len_kaiit+1]» - 'O ’
I i m atn1Ii+1 1 -- ’ 1 '& & ka lit{i% len ja lit+1 ] - - 'I ')m a tn 2 +  -"O ”; 
e!sematn2+"-"1";
}

};

String Shifr_Sh8Hon::Matndan_01ga(Strin8 matn)
{

String sb in -"" ;
foriint i= 1 ; i< »  matnlengthO; i+ + )
{

unsigned char o-(unsigned char)matn[i]: sbln.operator+ =(_10dan_2ga(c));}  
return shin;
}:
char Shifr_Shenon::_01dan_Be!giga(String shin)
{

urisigned int koda-Q, p o w 2 -1; 
fo r ( in t i-8 ; i> ” 1;l-)
{

koda+“ ((unsigned char)(sbinlil)-48)*pow2; 
p o w 2 *-2 ;
}

return koda;
}

String Shifr_Shenon::matn_fain_matn_char(String mtn)
{

String matn“ " ”;
while (mtnlengthO) {matn+ -_01dan_Belgiga(mtn.SubString(1,8)); mtn.Dalete{1,8);} 
return matn;
};

String Shifr_Shenon:;Matn 01 dan Matn charCmt imatn)

if (imatn- -1 )  return matn_bin_matn_char(matn1); 
return matn bin matn char(matn2);

I
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};

ShifrShenon shenon;
void __fastcall TFormrrButtonshifriashClickdObject 'Sender)

Buttonsh if rlash->Enabled=0; 
shenon.Shifr!ash{);
Memojnatnl_01->Lines->Text“ shenon.Main1_olish(); 
Memo_matn1->Lines->Text=shenon.Matn_01dan_Matn_charil); 
Button_shifrni_ochish->Enabled - 1;

}

void _fastcaU  TForm::Buiion_shifrni_ochishClick(TObject ‘ Sender) 

shenon.Shifrni ochishO;
^Memo_matn2->Lines->Text=shenon.Matn_01dan_Matn_char{2);

__^fastcail TForm::Edit_kalitChange(TOb|ect *Sender)

i f  (Memo_matn0_01->Lines->Texf 1 - " "  &&Panel_Kalit->Captioni - "") 
Button_shifrlash->EnabIed » 1; 
else Button_shifrlash->Enabled -0 ;

}

void __fastcall TForm::Memo_mainOChange(TObject “ Sender)

if  (Memo_matnO->Lines->Textl "»"■') Button O1_kod->Enabl0d >=1; 
else Button_01_kod->Enabled = 0;
Memo_matn0_01->Lines->C!ear();
Memo_matn1_01->Lines->Clear();
Memo_matn2->Lines->C!ear();

}

vo id_ fas tca ll TFcrm::Button_01_kodClick|T0bject *Sender) 

shenon.Matnni_kiritisli{M8mo_mafnO>Lines->Text);
M em om atnO 01 ->Lfnes->Text -  shenon.MainO_olish(); 
Panel_Kaiit_Bin:>Caption“ Shenon.Ka!itni_olish(); 
Panel_Kalit>Caption-shenon.Kaiit_b8lgint_o!ishi): '
Button_shifrIash->Enabl8d" 1;
Button_01_kod->Enab!ed“ 0;

}
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void__ fastcall TForm::FormCreate(TObject ‘ Sender)
{
ButtonO i_kod->Enabled =■ 0; .
Buiton_shifr!ash->Enabled''0; , .
B irttonsh if rni_ochish->Enabled=0;
M em om atnO 01->ReadOniy ■= 1;
Mems_matn1_01 ■>ReadOnly = 1;
Memo_matn2->Read0n!y=1;
)

Amaliy topshiriqlar ■ '

1. 10 lik sanoq sistemasida berilgan sonni 2, 8 va 16 lik sanoq sistemasi- 

dagi ko‘rinishim chop qiluvchi SAR!OQ_S!STER/!A sinfi yaratilsin.

2 . Kompleks sonlar ustida arifinetik amallami bajaruvchi KOMPLEKS sinfi 

yaratilsin.

3. Berilgan natural n soni uchun n*n oichamidagi A matritsani maksimal 

va minimal elementini topadigan, uning bosh diagonalga nisbatan sim- 

metrik ekanligini aniqlaydigan, transponeriangan ko‘rlnishini chop etu- 

vchi fiinksiya-a’zoiarini o‘z ichiga oluvchi MATRITSA sinfi yaratilsin.

4. Uch oichamli fazoda koordinatalari bilan berilgan ikkita vektomi tavsi

flovchi VEKT0R2_30 sinfi aniqlansin. Sinfda vektoriarni qo'shish va 

ayirish orqali yangi vektorlar hosil qiluvchi, ikkita vektoming skalyar 

ko‘ paytmasini, vektor uzunligini va ikkita vektorlar orasidagi burchak 

kosinusini hisoblovchi fiinksiya-a’zolalar aniqlansin.

5. K o ‘phad darajasi va koeffisientlari bilan berilgan bitta o‘zgauvchili 

ko‘phadni tavsiflovchi KO PHAO sinfi yaratilsin. Sinfda ko‘phad berilgan 

argumentdagi qiymatini hisoblovchi, ko'rsatilgan tartibdagi hosilasini 

topadigan fiinksiya-a'zolar aniqlansin.

6 . U y  kutubxonasini tavsiflovchi UY_KUTUBXONASI sinfi aniqlansin. Unda 

ixtiyoriy sondagi kitoblar bilan ishlash, qandaydir alomati bo‘yicha 

kitobni izlash (muallif yoki yil bo'yicha), yangi kitobni qo'shish va 

o'chirish imkoniyatlari boisin.

7. Yon daftami o'zida aks ettiravchi YON OAFTAR sinfi yartilsin. Unda ix

tiyoriy sondagi yozuvlar bilan ishlash, qandaydir alomati boyocha yo- 

zuvni izlash (famiiiya, tugilgan yili yoki telefon nomeri bo'yicha), 

yangi yozuvni qo'shish va o'chirish imkoniyatlari boisin.

8 . Talabalar guruhini tavsivlovchi TALABA GURUHI sinfi yaratilsin. Unda ix

tiyoriy sondagi talalbalar bilan ishlash, qandaydir alomati boyocha 

talabani izlash (famiiiya, tugilgan yili yoki telefon nomeri bo'yicba), 

yangi yozuvni qo'shish, o'chirish va tartiblash imkoniyatlari bo'lsin.i
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9. Stek ustidagi amallami baj^uvclii STEK sinfi aniqiansin. Ushbu sinfdan 

labirintdan chiqish masalasini yechishda foydEilanilsirt. Labirint 

kvadratlardan tashkil topgan matritsa ko'̂ rinishida beriladi. Har bir 

kvadrat ochiq yoki yopiq bo‘ladi. Yopiq kvadratga kirish mumkin ernas. 

Agar kvadrat ochiq bo‘lsa uning yon tomonidan kirish mumkin, (bur- 

chagidan kirish mumkin emas). Har bir kvadrat uning matritsadagi 

koordinatalari bilan beriladi. Labirintdan chiqich amalga oshirilganda 

topilgan yo‘l chop qilinadi (kvadratlar koordinatalari juffliklarining 

ketma-ketligi). * <

10 . YUGURUVCHI sinfi .yugurish müsobaqasi natijalari haqidagi <yiiguruvchi 

familiyasi va inisiaiiari>,<jamoa nomi> va <masofani bosib o'tgan vaqti (sekundlaf- 
da)> berilgan-a’zolami o‘z ichiga o la d i. Berilgan n o'lchamidagi 

YUGURUVCHI sinf obe’ktlari massivi yaratilsin va quyidagi amallar ba

jarilsin:

a) massiv yuguruvchilarni masofani bosib’ o'tgan vaqtining kamayishi 

bo'yicha tartiblansin; -

b) jampa a’zolarining o'rtacha yugurish vaqfi bo'yicha yuqori natija 

ko'rsatgim uchta jamoa nomlari chop etilsin.

11. FUTBOL sinfi jamoasining o‘yin natijalari haqidagi <jamoa íioíuí> , 

<g‘alabalar soni>, <duranglar soni>, <mag'fubiyat¡ar soni>, <kiritgan to'plar soni> 

va <o'tkazgan to'plar soni> berilgan-a’zolami o‘z ichiga oladi,

Berilgan ti uchun FUTBOL sinfi obyektlari massivi hosil qilinsin va 

to‘plagan ochkolari bo‘yicha jamolar jadvali chop etilsin. Bunda 

quyidagilarga e’tibor berilsin: agar ikkita jarnoaning ochkolari teng 

bo‘lsa, kiritilgan va o‘tkazib yubprilgan to'plar farqi qaraladi. Farqi kat

ta bo'Igan jamoa uyqori qatorga o'tadi, aks holda qur’a tasManadi va 

shunga qarab jamoa o‘mi aniqlanadi.

12. AVTOMOBIL sinfida avtomobil va uning egasi haqidagi <avtomobil egasiniitg 

familiyasi va sharifi>,<avtomobil rusumi>,<avtomobil raqamii> berilgan-a’zoiari 

aniqlangan. Berilgan n o'lchamidagi AVTOMOBIL sinfi obyektlari massivi 

yaratilsin va quyidagi amallar bajarilsin:

a) massiv avtomobil egaiarining familiyalarini alfevit bo'yicha 

joylashuviga mos tartiblansin;

b) kiritilgan avtomobil rusumidagi avtomobil egalari haqidagi ma’iumot 

chop etilsin;

d) kiritilgan avtomobil rusumi va nomeri bo'yicha avtomobil egasining 

familiyasi chop etilsin.

13. Nuqta bilan tugaydigan matn berilgan. Uning formula ekanligi quyidagi 

qoidalar asosida tekshirilsin. Natija ijobiy bo'Igan holda formua qiymati 

hisoblansin:
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<formula>;:=<raqam>l(<formulá><amal><formu!a>)
<amal>::= + | - | *
<raqam>:;=011|2|314|51617|8|9

Masalan, “5” formula qiymati 5, ”((2-4)*6)“ formula qiymati 12.

14. SMS_XABAR sinfi yaratilsin. Unda uyali telefondagi tugmalar orqali 

xabar terish jarayoni ainalga oshirilsin. Tugma ma’lum bir vaqt interval

ida ketma-ket bosilganda unga bogñángan hárf va raqamlaming matnda 

paydo bo’lishi, hamda tugma bosishda vaqt intervalidan oshpnda kur- 

somi bir o’rin o’ngga siljishi amalga oshirilsin. Sinfda matnni o chirish, 

kursomi harakatlantirish va xabarni ko‘rsatilgan adressga (nomerga) 

jo‘natilganligi haqida xabar beruvchi funksiy-a’zblar aniqlansin.

L5. TO RTBURCHAK sinfi yaratilsin. Unihg tarkibida tekislikdagi to‘rtburchák 

uchlari - A,B,C va D nuqtalar kiritilganda: - \

a) to‘rtburchak mavjudiigini;

b) agar to'rburchak mavjud bo‘lsa, uning qavariq yoki yo’qligi; 

d) to‘rtburchakning yuzasi va perimetrini

hisoblaydigan funksiy a-a’zolar aniqlansin.

16. Butun soniar juftligi bilan berilgan ratsionaí sonlsu- ustida amaí 

bajaruvchi RATSIONAL sinfi aniqlansin. Sinf obyéküári massivini 

yaratilsin va sinfhing do‘st funksiyalari yordamida quyidagi masalalar 

yechilsin: , ,
a) berilgan a ya b ratsioiijal sonlaming tengligi tekshirilsin;

b) berilgan a va b ratsionaí soniar yig‘indisi r ratsionalga berilsin;

d) berilgan r ratsionaí son qisqarmaydigan ko‘rinishga keltirilsin;

e) massiv ko‘rinishida berilgan ratsionaí sonlarning ieng káttasi tópilsin.

17. O'zaro ekvivalent formullardan foydalangan holdá befilgán maníiqiy 

ifodani soddalashíirish amalini bajaradigan MAfyTIÜIY_IFODA sinfi 

yaratilsin. Quyida o‘zaro ekvivalent formulalar ro‘yxati keltirilgan.

1)11 x = x; 2 ) x v 1 x s 1; 3 ) x a 1 = x ;

4 ) x v 0 ^x;  5 ) x v l  =  l; 6 ) x a 0 ^ 0 ;

7 ) x v (xay) =  x; 8 ) x a ! x v y í  = x; 9 ) x a x  =  x;
10) x v x  =  x; 11) x a 1 x =  0 ; 12)l(xvy) =  l x A l y ;

13 )l (xAy)slxvl  y ;  14)XAy = yAX;  1 5 )x v y = y v x ;

16) (x A y¡AZ m  A ÍyA z); 17) (XV y)vz =  x v(yvz); 18) ( x) =  x.

19) X AÍy V  z) = (x Ay) V (XAZ!; 20) x v{y a  z W x  vy l a(xvz);

18. AXB0R0T_ZICHLASH_8_7 sinfi yaratilsin va unda matnni zichlastaing 

“sakkizdan yettigá” usuli amalga oshirilsin. Bu  usul ASCII tmidagi

0..127 kodlari oraüg’dagi belgilarda yozilgan matnni zichlshtirishga 

moijallangan. Algoritm asosida belgi kodidagi ishlatilmaydigan (bar-
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cha belgi uchun O bo’lgan) 7-razryaddan foydalanish yoíadi. Matn 8
baytdan iborat bloklarga bo’linadi va 1~baytning 7 ta razryadidagi

qiymatlar qolgan 7 ía baytlaming 7-ra2ryadIariga ustun bo’yicha yozi
ladi.

Misol uchun quyidagi 8-baytIi blokdan 7 baytlik blok hosil bo’ladi:

hosil bo’ladigan 7 bayt: 

( 1-bayt 7-ustunda)

2-bayt 1111 1101
3-bayt 1010 0011

4-bayt 11010110

5-bayt 0001 0000

6-bayt 11101101
7-bayt 00101010

8-bayt 1111 1001

1~bayt 01110101
2-bayt 0111 1101
3-bayt 0010 0011

4-bayt 0101 0110

5-ba:yt 0001 0000

6-bayt 01101101
7-bayt 0010 1010

8-ba;Kt 0111 1001
Berilgan matn zichlashtirilsin va qayta tiklansin. Matn bloki 8 baytga 

to’lmaganda u probel belgisi bilan to’ldirilsin.

19. SUDÜKU sinfi yaratilsin. Uning tarkibiga sudo- 

ku o‘yinini amalga oshiruvchi berilgan- 

a’zolar va funksiya-a’zolar aniqiansin,

0 ‘yinning boshlang'ich holatida 9 x 8 
o‘lchamidag¡ kataklar berilgan bo‘lib, ulai 

3x 3  o‘lchamdagi 9 ta kvadratlarga bo‘iingan.

Kataklaming ayrimlari 1 dan 9 gacha bo‘!gan

1 8 3 7 ;4;:
g

5

2 2

6 3 1 9.

3 ■4- 1
5 . % 6 3-

4 7 ■■■9 ■8 ■5

7 6 ■1

sonlar bilan to‘ídirilgan. Quyidagi shart ostida 

qolgan bo‘sh kataklar 1 dan 9 gacha bo‘lgan 

sonlar bilan toidirilsin: katakka yoziladigan son katak joylashgan gori- 

zontal va vertikai yo‘nalishdagi kataklarda, hamda katek joylashgan 

kvadrat ichida takrorianmasligi kerak. Rasmda Sudoku o‘yinimng bosh- 

langich ko‘rinishiga misol keltirilgan.

20. Kalax o‘yinini amalga oshiruvchi KALAX sinfi aniqiansin. Kalax o'yinida 

ikkita ishtorokchi qatnashadi - odam va kompyuter. 0 ‘yinda ikki qator- 

da bir-biriga qarama-qarshi joylashgan, toshlar bilan to’ldirilgan oltita- 

d m  chuqurchalar, hamda qo‘shimcha ravishda har bir o‘yinchiga 

bittadan bo‘sh chuqurcha (kalaxlar) bo‘ladi. O ’yin boshida har bir 

o'ymchi tomondagi chuqurchalar oltita toshcha bilan to‘ldiriladi, 

kalaxdatn tashqari (rasmga qarang).

O o
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0 ‘yiiming har bir qadamida ishtirokchilardan biri o‘z tomonidagi 

qaysidir chuqurchadan barcha toshchalami oladi va soat millari hara- 

katiga ieskari yo‘nalishda sikllik ravishda o‘z chuqurchakiriga bittadan 

toshchani joylab chiqadi, shu jumladan, o‘z kalaxiga ham (rasmga 

qarang).

Navbatdagi qadam quyidagi hoiatlar bo‘yicha amalga oshiraiadi:

- agar o'yinchi joylagan toshchalaming oxirgisi bo'sh chuqurchaga 

tushsa, shu chuqurchadagi toshcha va shu chuqurchaga mos 

(qarshisidagi) raqibning chuqurchasidagi barcha toshlar olinib o’z 

kalaxiga joyiaydi, hamda o’yinni o‘zi davom ettiradi;

- agar o‘yinchi joylagan toshchalaming oxirgisi kalaxga tushsa, o‘yinni 

o‘zi davom ettiradi;

- boshqa holatlarda toshchalami joylash navbati raqibga oiadi.

Agar birorta o'yinchi chuqurchalarining barchasi bo‘sh bo’lib qolsa 

(raqib yurishi sababli boisa ham), raqib chuqurchalarida qolgan barcha 

toshlar olinib, o‘yinchi kalaxiga oikaziladi va o‘yin nihoyasiga yetadi. 

0 ‘z kalaxida umumiy toshchalar sonining yarmidan ko'pini yig‘gan 

o‘yinchi g‘olib hisoblalanadi.

23. Vorislik

Ushbu boiimda qo‘yilgan masala mazmunidan kelib chiqqan masala- 

ning umumiy xususiytlarini o‘z ichiga oigan tayanch sinf yaratilishi va un

dan voris sifatida hosil boigan sinf esa bevosita qo‘yiligan masalani yechi- 

lishi kerak. Masala voris sinf ob'yektini eion qilib yechiladi.

Namunaviy masala

Berilgan butun n, va haqiqiy x va у qiymatiari uchun 10*' -x' +x" ifoda 

hisoblansin.

Yechish usuli

Berilgan ifoda qiymati uchta ifoda ostilari qiymatlarini alohida 

hisoblash va mos arifinetik amallar bajarish ko‘rinishida bajariladi. Har bir 

ifoda o‘zaro vorislik munosabatida boigan uchta sinf obyektlari sifatida 

qaraladi.
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Tayanch sinf sifatida X° ifodani hisoblash uchun yaratilgan Ifoda x n 

sinfi bo‘lib, uning tarkibiga butun n, haqiqiy x berilgan-a’zolari, berilgan- 

a’zolarga qiymat beruvchi konstruktor, nusxalash konstruktori va bevosita

x" qiymatni hisoblaydigan HisoblaO fiinksiya-a’zosi kiradi.

Tayanch lfoda_x_n vorisi sifatida ifoda osti uchun Ifoda x y sinfi 

yaratilgan. Unda haqiqiy y berilgan-a’zo aniqlangan bo‘Iib, x qijmati 

tayanch sinfdan voris sifatida olinadi. Ifoda osiilari o'zaro bogiiqligini 

inobatga oladigan bo‘lsak, Ifoda x y sinfi obyekti !fo d a _ x ji obyekt mavjud 

bo'lgandagina yuzaga kelishi mumkin va shu sababli unda nusxalash 

konstraktorlari qo'llanilgan. HisoblaO funksiyasi x ' i foda ostisi qiymatini 

hisoblaydi.

0 ‘z navbatida 1 0 ' ifoda ostisi uchun Ifoda lO y sinfi Ifoda x y sinfi 

vorisi qiiib aniqlangan. Unda berilgan-a’zolar yo‘q, y qiymati ajdod 

sinflardan vorislik bo‘yicha olinadi. HisoblaO fiinksiya-a’zosi qiymatini 

hisoblaydi.

Q o ‘yilgan masala mazmuniga ko'ra sinflar obyektlarini aniqlash 

qat’iy ketma-katlikda amalga oshiriladi. Oldin Ifoda x n, keyin unga bogiiq 

lfoda_x_y obyekti va nihoyat Ifoda lO y sinf obyektlari aniqlanadi va 

umumiy ifoda qiymati hisoblanadi.

Ilova matni

Unit_Ifoda.h fayli: 

class Ifoda x n
{

protected: 
double x; 
int n; 
public:
I f o d a x n d n t  _n, double _x){ n -_ n ; x -_ x ;}  
lfoda_x_n{lfdda_xji &  if1 ){ n-»if1.n; x - i f1 .x ; }  
double HisoblaO{ return pow(x,n);}
};

class ifoda_x_y:public Ifoda x n
(■ ■ ■

protected:
double y;
public:
lfoda_x_y(double_y,lfoda_x_n &  ifl}:ifoda_x_n(if1) {  y - _ y ; }
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lfoda_x_yilfoda_x_y &  if12): lfoda_x_n(if12.n,if12.x) {  y»>if12.y;} 
double HisofaIaO{ return pow(x,y);}
};
ciass !foda_10_y:public i f o d a x y
{

public:
lfisda_l Q_y{lfoda_x_y& if_1_2):lfoda_x_yiif_1_2){} 
double HisoblaOfreturn pow(10,y);}
}:

I f o d a x n  •  i f x n ;
ifoda_x_y* i f x y ;  
lfoda_10_y * if J O y ;
Unit_Ifoda.cpp fayli:

void__^fastcall TForm 1 ::Btn_Hisob!aClick(TObject ‘ Sender)
{ ■
if_xn-newlfoda_xji(StrTolnt(Edit_n->Texi),StrToRoat(Edit_x->Text)); 
i f x y - n e w  lfoda_x_y(SirToFloat(Edit_v->Text),*if_xni; 
if_10y-new  lfoda_10_y{*if_xy);
Edit_S->Text-FloatToStrF!if_xn->Hisob!a{i-itxy->Hisobla0+if_10y->Hisabia(),2,6,2); 
delete if xu; delete if xy; delete if lOy;
}

Ilovaning ishlash jarayonidagi ko'rinishi

fk-̂indiv

x Ih

yir

S = 10‘y-x''y+x"h

Hoda qiymai:

IHisoblansjn

Amaliy topshiriqlar

1. 10 lik sanoq sistemasida berilgan ishorasiz haqiqiy soimi ko‘rsatilgan 

“p.m” f onnatda chop qiladigan FLOAT PRINT sinf yaratilsin. Bu yerda 

p-son ko‘rinisMdagi jami joylar (pozitsiya), m-sonning kasr qismidagi 

raqamlar soni. Natijani 2,8 va 16 lik sanoq sistemasidagi ko‘rinishini 

chop qiluvchi FL0AT_PRINT2, FL0AT PR1NT8, FL0AT_PRINT16 hosilaviy 

sinflar yaratilsin.

2. Kompleks soniar ustida arifinetik amallar bajaradigan KOMPLEKS tayanch
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sinfi yaratilsin. Undan voris sinf sifaiida kompleks koeffisientli kvadrat 

tenglama ildizini topadigan KOMP_KV_TENGLAMA sinfi yaratilsin.

3- Berilgan natural n o‘lchamidagi a,(l<i,j<n) haqiqiy elementii kvadrat 

matritsa uchun xotiradan joy ajratich, qiymatlarini o‘qish va chop qiilsh 

amallarini bajaradigan MATRITSA tayanch sinfi yaratilsin. Uning vorisi 

qilib matritsaning determinantini minorlar usulida hisoblovchi funbiya- 

a’zosi bo‘lgan DTR_MATRITSA sinfi yaratilsin.

Matritsa determeiitanti quyidagicha hisoblanadi:

Bu yerda A„ minor boiib, и a., matritsaning 1-satri va

k-ustunini o‘chirishdan hosil bo‘Iadigan (n-1) - tartibli matritsaning 

determenanti.

4. n o‘Ichamli fazoda koordinatalari bilan berilgan ikkita vektomi tavsi- 

flovchi, ya’ni ulami xotirada saqlash, qiymatlarini o‘qish va chop qilish 

amalini bajaravchi VEKTOR XY tayanch sinfi aniqiansin. Uning vorisi 

bo‘Igan VEKTOR XY AMAL sinfida vektorlami qo‘shiSh va aylrish orqali 

yangi vektorlar hosil qiluvchi, ikkita vektoming skalyar ko'paytmasini, 

vektor uzunligini va ikkita vektorlar orasidagi burchak kosinusi 

hisoblovchi fiinksiya-a’zolalar aniqiansin.

5. Ko'phad darajasi va koeffisientlari bilan berilgan bitta o‘zgauvcliiÍi 

ko‘phadni xotirada saqlash, qiymat o‘qish va chop qilish° amalini 

bajaravchi KOP HAO tayanch sinfi yaratilsin. Ushbu sinf vorisi sifaiida 

berilgan butim к soni echun k-tartibli Chebishev ko'phadi koeffisentiari- 

ni hisoblaydigan va berilgan haqiqiy turdagi argumenti uchim ko‘phad 

qiymatini hisoblovchi SHEBISKEV sinfi yaratilsin (12.10-masalaga qaral- 
sin).

6 . Kitobning nomi, muallifi, nashriyoti nomi va chop qlingan yili bo‘yicha 

berilganlami xotirada saqlash, qiymat o'qish va chop qilish amalini 

bajaravchi KITOB tayanch sinfi yaratilsin. Uning vorisi bo‘lgan 

UY KUTUBXONASI sinfida - uy manzili, kutubxona egasi familiyasi, ismi 

haqida ma’lumotlai' bo‘lsin.

UY_KUTUBXONASI sinfi obyektlarining chiziqli zanjirini yaratgan holda 

unda ixtiyoriy sondagi kitoblar bilan ishlash, qandaydir alomati bo'yicha 

kitobni iziash (muallif, yil yoki uy manzil bo‘yicha va hokazo), yangi 

kitobni qo'shish va o‘chirish amalga oshirilsin.

Berilgan satmi saqlash va chop qilish amallarini o‘z ichiga oigan SAIi 

sinfi aniqiansin. SATR sinfining vorisi sifatida ARIFM AMAL sinfi 

yartilsinki, unda satr ko^rinishida berilgan ikkita son o‘rtasida arifeetik
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amallar bajarilsin. .

8 . Shaxsning familiyasi va ismi, tug‘ilgan yili, jinsi, yashash va 

telefon nomeri bo‘yicha ma’lumotni xotirada saqlash, qiymat o‘qish va 

chop qilish amalini bajaruvchi SHAXS sinfi yaratilsin. Uning vorisi qihb 

talabalar guruhini tavsivlovchi TALABA sinfi yaratilsin. Unda qo‘shimcha 

ravishda t?»lahaning o‘qiydigan guruh nomi, karsi haqida ma’lumot 

bo‘lishi kerak. TALABA sinfi obektlari chiziqli ro‘yxatini yaratgan hold^ 

qandaydir alomat bo‘yocha talabani izlash (familiya, tug‘ilgan ym  yoki 

telefon nomeri bo'yicha), ro‘yxatga yangi yozuvni qo‘shish, o‘chmsh va

tartiblash amallari bajarilsin. , . . í

9. Natural sonlaming ikkita to'plaraini yaratish, chop qilish amallarinm o z 

icMga oigan TUPLAR/I_AB sinfi yaratilsin. To‘plam ustida ainallami - 

to‘plamga yangi element qo‘shish va o'chirish, tu p l^ar  keshishmasmi, 

birlashmasini, hamda ayirmasini bajaradigan fiinksiya-a‘zolari bo Igan 

TUPLAM AMALLARI sinfi TUPLAM sinfi vorisi qilib aniqlansin.

10. Berilgan satmi oqimdan o‘qish, saqlash, chop qilish amallarmi bajam- 

digan m iU  sinfi yaratilsin. Uning vorisi sifatida faqat lotm harfida 

yozilgan matnni shifrlaydigan va qayta tiklaydigan SHIFRLASH sinfi 

aniqlansin. Shifrlash uchun lotin harflar alfaviti olinadi. Jarayon chapdan 

o‘ng tomonga ketma-ket ravishda matndagi har bir harf bo‘yicha amalga 

oshiriladi. Har qadamda alfavitni ko'rsatilgan songa siklik chapga 

smiladi va matndagi ayni harfhi uning hosil bo‘lgan alfavitdagi o‘midagi 

(iodexidagi) harf bilan almashtiriladi. Har bir qadam uchun alfavitm 

surish soni beriladi. Masalan, 5,3,2,4 sonlari berilgan bo‘lsin. Birmck 

qadamda, y’ani matnning birinchi harfini (faraz qilaylik ‘A’ hfflfi) 

kodlashda alfavit 5 marta chapga siklik suriladi va hosil bo‘lg№ 

alfavitdagi qaralayotgan harf o‘mida paydo bo'Igan harf bilm {‘F’) 

almashtiriladi. IkkincM qadamda alfavit yana 3 marta chapga suriladi va 

hokazo. To‘rtinchi qadamdan keyin, ya‘ni alfavit 4 marta chapga 

surilgandan keyin, surilshlar ro‘xati takrorlanadi.

11. stekni amalga oshiruvchi STEK sinfi aniqlansin. Unda stekni tozalash, 

unga qiymat joylashtirish, o‘chirish amallari bajarilsin. Ushbu smfnmg 

vorisi boigan LABIRIitfT sinfidan labkintdan chiqish masalasini yecWshda 

foydalanilsin. Labirint kvadratlardan tashkil topgan matritsa ko‘rimshida 

beriladi. Har hk kvadrat ochiq yoki yopiq bo‘ladi. Yopiq kvadratga 

kirish mumkin emas. Agar kvadrat ochiq bo‘lsa uning yon tomomdan 

kirish mumkin (burchagidan kirish mumkin emas). Har bir kvadrat un

ing matritsadagi koordinatalari bilan beriladi. Labirintdan chiqich amal

ga oshirilganda topilgan yo‘l chop qilinadi (kvadratlar koordmatMari
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juftliklarining ketma-ketligi ko‘rinishida).

12. TAXTA sinfi shaxmat taxtasini tavsivlaydi. Shaxmat katagi ikkita 

belgidan tashkil topgan katak ko‘rinishida berilgan: lotin harfi (a dan h 

gacha) va raqam (1 dan 8 gacha), masalan a2 yoki g5. Ulami farzin joy- 

lashgan shaxniat taxtasidagi katak koordinatalari sifatida qarab, farzin

uradigan” kataklami ‘X’, boshqa kateklami ‘0‘ bilan belgilab, shaxmat 

taxtasining ko‘rinishi chop qilish imkonini beruvchi voris FARZIN sinfi 

aniqlansin.

13. Ko ‘rsatkich asosida yaratilgan butun sonlardan iborat navbatni 

tavsiflovchi NAVBAT sinfida navbat bilan ishlash, ya’ni elementlar oxiriga 

qo‘shish, boshidan o'chirish {“birinchi kelgan-birinchi ketadr) bilan 

bog'liq quyidagi fiuiksiyalar aniqlanishi zarur bo'ladi:

- TozalashO • bo‘sh navbatni yaratuvchi (navbatni tozalovchi);

- BushNavbatO - navbatni bo'shiigini tekshiravchi;

- NavbatgaO • navbat oxiriga yangi element qo‘shuvchi;

-  NavbatdanO - navbatdagi birinchi elementni-qaytaruvchi va uni navbat- 

dah o‘chiruvchi.

NAVBAT sinfining vorisi sifatida sonlaming umumiy navbatidan sonlarni 

musbat soiilar navbatiga va musbat bo‘lmagan sonlar navbatiga ^ratuv- 

chi MUSBAT_MANFIY_NAVBATLAe sinfi aniqlansin.

14. Tasodifiy son hosil qiluvchisidan shakllaming yuzasini va hajmini 

hisoblashda qo‘llash mumkin. Shunday usullardan biriga Monte-Karlo 

usuli deyiladi (MONTE_KARLO sinfi) va uning mohiyati quyidagicha: faraz 

qilaylik, M shakl birlik kvadrat ichida to‘laligicha yotibdi. Tasodifiy son 

hosil qiluvchisi yordamida birUk kvadrat ichida n ta nuqta tanlandi, agar 

v(n) orqali bu nuqtalaming M shakl ichiga tushganlari miqdori bo'lsin. U

holda M shakl yuzasi taqriban ^  qiymatiga teng bo‘ladi va n qanchalik

ko‘p bo‘lsa yuzamng haqiqiy qiymatiga yaqinlashiladi.Tasodiffiy 

tanlangan nuqta sifatida (г„0 ,(гздЛ.- koordinatalari bilan berilgan 

nuqtalami olish mumkin, bu yerda r„rj,... tassodifiy son hosil qiluvchisi 

tomonidan olingan sonlar. Xuddi shunday, uch oichamli fazodagi 

nuqtalami koordinatalari bilan tanlash orqali birlik kub ichidagi

shakl hajmini hisoblash mumkin.

MONTE KARLO sinfining vorislari sifetida analiltik ko'rinishi bilan 

berilgan tekislik figurasi yuzasini hisoblash uchun M0NTE_KAR10_2D, 

uch o'lchamli fazoda figura hajmini hisoblash uchun MONTE KARLO SD 

sinflaii aniqlansin.
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15. Bitta quriímadan ikkinchisiga kanal orqali O va 1 raqamlaridan iborat 

xabar jo'natayotganda halal beravchi shovqinlar ta’sirida xabar xato 

qabul qilinishi mumkin (O o'rniga 1 yoki 1 o‘miga 0). Bunday xatolikni 

bartaraf qilish yoilaridan biri - har bir uzatiladigan raqmlarni uch marta 

takrorlashdir. Masalan, 1,0,1 xabari 1,1,1,0,0,0,1,1,1 ko‘rinishida uzatila- 

di. Qabul qilishda esa har bir üchta ragámlar guruhi unda eng ko‘p

Yuqorida keltirilgan usul biláñ berilgan mátnni (satrni) “junatadigan va 

‘‘‘‘qabul“ qiladigan ániaílarni bajaravchi XABAf? tayanch sinfi yaratilsin. 

Uning vorisi qilib bérilgáii matnni yuqorida keltirilgan usulda shifrlph 

orqali jo‘naíidigan va qábul qiladigan XABARNLSHIFRLASH voris sinfi 

yaratilsin. Bu yerda mátñ belgilarining ASCIIZ kodi asosida jo‘natiladi, 

qabul qilinadi va tiklanadi.

16. Haqiqiy son kompyuter xotirasida 

ko‘rinishidagi formatda saqlanadi.

Bu yerda S-son ishorasini aniqláydi. Agar son musbat bo‘}sa S” 0, aks 

holda S "1 bo'ladi. P-son tartibi (Q-sanoq sistemasi asosining darajasi). 

M-mantissa (0<M<1). Har qanday son 0 ' ko‘rinishiga keltirilib

saqlanadi.
Oldindan berilgan foraiat oichamlari - M, P qiymatlaiiga ko‘ra berilgan 

N sonining ichki formatini tavsiflovchi FLOAT FORMAT sinfi aniqiansin. 

Sonning ichki formatiga mos baytlardagi sonlaini mos ravishda 2,10, va 

16 lik sanoq sistemasida chop qiluvchi FF0RMAT2, FFORMAT10 va 

FF0RMAT16 hosiiaviy sinflar yartilsin.

17. Tayanch UCHBURCHAK sinfi aniqlangan, bunda uchburchak uchlarining 

koordinatalari bilan aniqlangan. Tayanch sinfda TuriO- uchburch^ turini 

aniqlovchi, YuzaO - uchburchak yuzasini hisoblovchi, PerimetrO - 

uchburchác perimetmi hisoblovchi funksiya-a’zolari bolsín.

Quyidagilar amalga oshirilsin:

a) TJJCHBURCHAK nomli to‘g‘ri burchakli uchburchak xususiyatlarini o‘z 

ichiga oigan voris sinf qurilsin va uning funksiya-azolari aniqiansin;

b) TT UCHBÜRCHAK nomli terig tomónli uchl^urchak xususiyatlarini o‘z 

ichiga oigan voris sinf qurilsin va uning fiinksiya-a’zori aniqlansio;

d) TY UCHBURCHAK nomli teng yonli uchburchak x^usiyatlarini o‘z 

ichiga oigan voris sinf qurilsin va umng fonksiya-a’zori aniqiansin.

18. Tayanch TO_RTBURCHAK sinfida to‘rtburchak uchlari A(x„ y,¡, B(Xj, y,), 

C(x„y,)vaO{x,,y,} koordinatalari bilan aniqíangan. Tayanch sinfda 

Ma«juti() “  to'rtburchak mavjudligini aniqlovchi, Yuza!) - to'rtburchak 

yuzani hisoblovchi, PerimetrO - to‘rtburchak perimetrini hisoblovchi
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fiinksiya-a’zolari aniqlansin. Quyidagi m asallar yechilsin;

a) ROWIB nomli romb xususiyatíarini o‘z ichiga oigan voris sinf qurilsin 

va uning íunksiya-a’zolari aniqlansin;

b) PARALELLOGRAWl nomli parallellogram xususiyatíarini o‘z ichiga oigan 

voris sinf qurilsin va uning íunksiya-a’zolari aniqlansin;

d) KVADRAT nomli kvadrat xususiyatíarini o‘z ichiga oigan voris sinf 

qurilsin va uning fiinksiya-a’zolari aniqlansin.
19. Matnni o‘qish, saqlash va chop qilish amallairini o‘z ichiga oigan MATM 

sinfi aniqlansin. Uning vorisi qilib berilgan matnni formula ekanligini 

aniqlaydigan FORMULA sinfi yaratilsin. Matnni “formula'̂  ekanligini 

quyidagi grammatik qoidalar aniqlaydi:

<foimula>:: “ <tem i> ] (<formula ><amal><formu¡a>) 
<amat>::- + | - | *
<tetiw>:: -= <nom> j <butun>

<nom>:: “ <harf> | <nom><harf> | <nom><raqam> 
<butun>::»<raqam> I <butun><raqam>
< h a rf> ::-a |b |c  | d 1 e ¡ f  
< r a q a m > : : - 0 | l i 2 | 3 1 4 j 5 | 6 l 7 | 8 | 9
Nuqta bilan tugaydigan matnning “formula'’’ yoki yo‘qligi aniqlansin.

20. Berilgan sonlar ustida arifinetik amallami + bajaravchi 

KAIK_AR!FMETIKA sinfi aniqlansin. Uning vorisi qilib qo‘shimcha rav- 

ishda ln(¡, x^ sinO, cos(|, tgO, ctg() va sqrtO fiinksiyalarini o‘z ichiga oigan 

KALK_MUHANDIS sinfi aniqlansin.

24. Opératorlami qayía yuklash 
Namunaviy masala

Koeffisientlari va ozod hadi bilan berilgan AX=B chiziqli tenglamalar 

sistemasi Gauss usulida yechilsin.

Yéchish usuli

Ghiziqli tenglamalar sistemasini yechishniñg Gauss usuli haqidagi 

ma’lumot bilan hisoblash matematikasi bo'yicha adabiyotda tenisihish 

mumkin. Masalani yechishda Gauss usulining ustun bo‘yicha maksimal 

elementni tanlash bilan bogiiq varianti ishlatiladi.

Qo ‘yilgan masalani yechish uchun quyidagi sinflar yaratildi:

Vektor sinfi - bu berilgan n o‘lehamdagi chiziqli tenglamalar sistemasi 

X va B vekíorlarini saqlash, yaratish (oddiy va nusxalash konstraktorlari or

qali), vektor elementiga murojaat qilish ([ j amalini qayta yuklash orqali).
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vektomi chop qilish ( »  amalini qayta yuklash orqali) va dinamik massivni 

o‘chirish funksiyalarhii o‘z  ichiga oigan sinf;

Matritsa sinfi - berilgan n’ n o‘lchamdagi kvadrat matritsani saqlash 

(konstraktor vositasida) va matritsa o'lchamini qaytaruvchi funksiy- 

a’zolariga ega sinf;

Gauss sinfi - bu Matritsa sinfi vorisi bo‘lib, unga Vektor sinfi agregatsiya 

qilingan, y’ani sinf tarkibiga Vektor turidagi obe’ktlar (X va B massivlar) 

kiritilgan. Bunda tashqari sinf tarkibiga konstruktor orqali chiziqli tengla- 

malar sistemasining o'lchamini, matritsa qiymatlarini (A matritsa) va ozod 

hadlar (B vektorni) kiritish, hamda Gauss usulini amalga oshiruvchi Metodd 

funksiya-a’zo, tenglalamalar sistemasi yechimini chop qiluvchi ( »  amalini 

qayta yuklash orqali) va olingan yechimni tenglaroalar sistemasini 

qanoatlantirishini tekshirish uchun matritsaning boshlangich holatini ti- 

klash uchun ( «  amalini qayta yuklash orqali) operator-funksiyalar kirädi.

Matritsa va Vektor sinfida qiymatlami o‘qish va chop qilishda funksiya- 

lar parametri sifatida nyatiladigan vizual komponentalardan foydalanilgan.

Sinflar e’lonlari <gauss.h> sarlavha fayliga yoziladi. GauSs.cpp modu- 

lida Gauss turidagi ko'rsatkich bo‘yicha obyekt yaratiladi va unga TStringGrid 

obyektlaridan qiymatlar uzatiladi.

Ilova bilan ishlash qadamlari:

1. “Matritsa o'lchami N:” nishoni bilan belgilangan bir qatorli tahrir

maydoniga sistema o‘lchami -■ n soni kiritiladi va “cin»N” tugmasi 

bosiladi.

2 . Kiritilgan n soniga mos ravishda TStringGrid turidagi “A matritsa” 

hamda “B vektor” oichamlari shakllanadi va ulaming kataklariga qiymatlar 

kiritiladi.

3. Sistema koeffisientlari kiritilgandan keyin “Gauss” tugmasi bosiladi. 

Agar sistema yechimga ega bo‘lsa u “X vektor” bilan belgilangan kataklarga

chop etiladi, aks holda yechim yo'qligi haqida xabar beriladi.

4. Olingan X yechim tenglamalar sistem^ini qanoatlantirishini 

tekshirish uchun “Tekshirish” tugmasi bosiladi va ozod hadlar - B vektor 

qiymatlari “81 vektor” kataklariga chop etiladi.

Shuni qayd etish kerakki, ilova da qiymatlar kiritishlarini nazorat 

qilish va tenglamalar sistemasi qiymatlarini qaytadan kiritish holatlari 

inobatga olinmagan.

Ilova matni 

Unit_Gauss.h fayli:

enum TStringdoubieFormat{sffGeneral, sffExponent, sffFixed, sffNumber, sffCurrency }; 
dass Matritsa
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í
int na;
protected; 
double **A ; 
public:
Matritsalitrt na, TStringGrid *  SG);
-M atritsaO ;
int n_matritsaí){retura tía;}

'  ñ/¡atritsa::!Watritsa(int j i a ,  TStringGrid *  SGÍ
VV' . 'Í

¡la^na;

A -n e w  double*[na];
for(int i “ 0 ;i<na;i++) A [i]-new  doublefna]; 
fo ríln ti--0 ;i<na;¡++) 
fo r(in tj-Ú ;i<na ;j++ ) 
A{i][jI“ StrToFloat(SG->Cellsíj¡[iJ);

. r r
M atritsa::-M aíritsaO  
{

for(im i-0 ; i< n a ;i+ +) delete [] Aíi]; 
delete A;
}

class Vekíor 
{

mt nv; 
double *v; 
public:
VektorlintJStringGrid*);
Vektor(Vektor*);
^ M ío r ( ) {d e Ie te [ Í  v;} 
void operator»{TStringGrid*); 
int n_vektor{){reíura nv;} 
double &  operator[!(int i){return víij;}

Vakton:Vektor(itiíjiv,TStrih iÉrid*SG Í
{.
n v -  nv; - ;
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v-new  doub!e[nv];
foriint i-0 ; i< n v ;i+ +) v[i]-StrToFloat(SG->Cells[0][i]);
}

VEkttjr-VektoriVekiof *  V)
{

if(V)
{
nv"V->n_vektor(); v -new  doubleW; 
foriint i =• 0;i<nv;i + + )v[ij -  V->operator [!(!!;
}

}

void Vektor::opBrator»(TStringGrid *SG_v]
(
forfint i ” 0;i<nv;i+ +) S8_v->Cells[0][i]-FloatToStrF(v[il,sffFixed,6,2);
1

class Gauss’pidilic Matritsa

¥®ktor*B,*X;
public:
Gaussiiut nJStringGrid* SGAJStringGrid* SGBl :  Matritsa(n,SG_A)
{

B-new¥ektor(n,SG_B);}
~  Gaiiss{){ delete [] B; delete [] X;} 
bool MetQdd;
M to r*A X _ B O ;
void operator »(TStringGrid*);
void operator «(TStringGrid*);
Vektor *  Vektor_BO{retum B;}
1:
bool Gauss::Metod[)

double r; 
i r tk ;
in ti^ -nm a iritsaO ;
X -n e w  VektoriB);
foriint !-0 ;i< N ;i+ + ) *
i
k - i ;  ' '  ■■ ■■ '
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r=fabs{A[ij[i]);
forfintj-i+1;j<N;j++)
if(fabs(A[j][i])>r)
{
k=j;
r»fabs(Aij][i]);
1

iffr“ =0.0) return 0; 
if(k!-ij 
{
r-X->operator ¡](k);
X->operator D(W-X->operator 0(i);
X->operator [](i)«r;
For{mtj'=i;|<N;j++)

{
r»A[k]0];
Aftim-AIiJÖl;
AliJöJ-r;

}
}
r” A[i]Ii];
(*X)[i]-(*X)[i]/r;
for(intj-i;j<N;j++) 
A[iJ!jJ-A[i][j]/r;
for{intk-i+l;k<N;k++)
{
r“ A[k][ij;
(•X )[k ].(’ X)[k]-r*(*X)[.l- 

for(int j “ i;j<N;j+ +) Aik]|j]-A[k]ij]-f*A[iJ[iJ;

}
forfint i-N -2 ;i> -0 ;i-) for(mt j-i+1 ;j<N ;j+  +) i*X )[il-i‘ X)[iJ.Aiiir(*X)(il; 
fBturn 
}
Vektor* Gauss::AX B(|
{
for{int i-0;i<njnatritsa();i+ +)
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i'BIOFO;
fDr(int j=0;j<njiiatritsa{);j++)(*B)[i]+ 

return B;
J

raidGauss::operaior»iTStringGrid*Sg_X) '

foriint i=0;r<X->n_wektor();i++) 
Sg_X->Ce!isiOIi]-FloatToSSrFrX){0,sffFixed,8,2);

void Gauss;:operator «{TStringGrid * SG A),

foriint i “  0;i<n_mairitsa0;i ++)
for{intj-0;j<n_matritsa();j+ +) A[i]Ijj-StrToF!oat(SG_A->Celisij][i]);

Oaiiss'gauss; ; '
Pmii_Gm$s.cppfayli: . ,

intrs;
vaid__fastcal! Tform1::Btn_UlchamCiick{T0l3ieci *Sender)
{ ( - ■ ■ - . >;■ ■ , 
n “  SirTo!ntiEdit_n->Textj;
StriiigGrid_A->RowCount-n; StringGrid_A >ColCouiit-n; 
Striii0Srid_B->RowCount“-n; Str(ngGrid_B->CoiCount-1; 
StringGrid_X->RQwCount-n; StringGrid_X->GD!Coum“  1; 
SiringGnd_BT->Roweoimt’=n; StringGrid BT->C0lCount-=1;
}  . -  ■" ■ ■■ -  —  
¥oi!l__iastca!ITFotm1::etn_GaussaickiT0bfect*Sender) '

gauss-new Gauss(n,StringGrid_A,StrinaGrid_B);
ifigauss->MetGd(j)i*gauss)»StringGrid_X;
else ShowMessageCTengiamalar î stemasi echimga ega emas.*);

ra!d_fastcaliTForm1::Bin_T0stClick(TOi)jeEt‘ Sender)

*gauss«SiringGrid_A;
*Sauss->AX_Bi)>^StringGriq_8Ies!;} '
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1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

Ilova shakiining (formaning) ko‘rinishi quyidagi rasmda keltirilgan.
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Amaliy topshiriqlar
Kompleks sonlar ustida arifinetik amallar operator-funksiya qilib
aniqlangan KOMPLEKS sinfi yaratilib, uning obyektlari ustida amallar 
bajariism.
Benlgan n oicham li vektor ustida vektoriarni qo‘shish, ayirish,
skalyar ko paytmsh, hamda vektomi songa ko‘pytirish amallari qayta
yuklmgan VEKTOR sinfi aniqlansin. S in f obyektlari ustida ko‘rsatilgan 
amallar bajarilsin.
Berilgan natural n va m oichamdagi haqiqiy elementli matritsa uohun 
xotiradan joy ajratich, qiymatlarini o‘qish va chop qilish amallarini 
bajaradigan MATRITSA tayanch sinfi yaratilsin. Berilgan A va B matrit-

r  bajaradigan ARIFM_̂ MATR!TSA
smti MATRITSA sinfidan voris sifetida yaratilsin va unda ko‘rsatilgan 
amalliu- qayta yuklansin.
Vektor yordamida natural sonlar to'plam ini hosil qilish amalini 
bajanivchi TUPLAM sinfi yaratilsin. To'plam  ustida asosiy amallami - 
to plamga yangi element qo‘shish va o‘chirish, to'plam lar keshish- 
niasi, birlashmasi, hamda ayirmasi amaliari qayta yuklansin. S in f 
obyektlari ustida ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.
Vaqtning sekunt, minut, soat qiymatiari ustida bajariladigan qo‘shish, 
aymslh va t^qoslash amallari qayta yaklaydigan VAQT sinfi aniqlansin! 
Mnt obyektlari ustida ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.
Sananing kun, oy, y il qiymatiari ustida bajariladigan qo‘shish, ayirish 
va taqqoslash amallari qayta yaklaydigan SANA sinfi aniqlansin. S in f 
obyektlari ustida ko‘rsati!gan amallar bajarilsin.
RasionaJ sonlar ustida, yani surat va mahraj ju ftlig i bilan beriigan son
lar ustida qo‘shish, ayirish, kopaytirish taqqoslash amallarini qayta 
yaklaydigan RATSIONAL sinfi aniqlansin. S in f obyektlari ustida
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ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.
8. Tekisükda dekart koordinatasida berilgan nuqta koordinatasini qutb 

koordinatasiga va aksincha, qutb koordinatasidan dekart koordiuata- 
siga otkaizuvchi amallami o‘z ichiga oigan OUTB va DEKART sinflari 
aniqlafisin. Sinflar obyektlari ustida ko'rsatilgan amallar bajarilsin.

9. AKSLANT1RISH 01 sinfi aniqiansin. Unda haqaqiy sonlar massivini 10,11 
segraentga akslantirish operator - iunksiya ko‘rinishida aniqiansin. 
S in f obyektlari ustida ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.

10. SATR sinfi aniqiansin va unda nol terminatorli satrlar ustida satrga satr 
qo'shish, satrdagi bir satr ostini ikkinchi satr bilan almashtirish amal- 
lari operator-fimksiya ko'rinishida aniqiansin. Sin f obyektlari ustida 
ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.

11. STEK sin fi aniqiansin. Unda stekga element joylash va o‘qish, stek 
bo'shligini tekshirish amallari operator-fimksiya sifatida aniqiansin. 
Sin f obyektlari ustida ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.

12. Haqiqiy sonlaming [a,b] va [c,d] yopiq intervallari ustida quyidagi 
amallar aniqlangan:
|a ,|j|+ ic,dj“ [a+c,b+dj;
|a,bHc,d]-[a-c,b-d|;
[a,b]*ic,d] - [min(a*c,a*d,b*c,b*d), max(8*c,a*d,b*c,b*d)]); 
[a,bl/M-[a,b]*[1/c,1/d] oO  yoki d<0 shartida;
Sa,b]“  “ [Cjd], agar a-c va b-=d;
|a ,b l< -!c,d j agar a < ~ c  va b < -d .
INTERVAL sinfi aniqlanib, unda yuqoridagi amallari qayta yuklansin. 
S in f obyektlari ustida ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.

13. Chekli n o‘lchamli mantiqda qiymatlar 0 dan n-1 gacha sonlar bo‘lib, 
undagi amallar quyidagicha aniqlanadi;
a *b-min(a,b); a+b-max{a,b); a-b-a+n-1-b.
M MANTIQ sinfi aniqiansin. Unda yuqoridagi amallar qayta yuklansin. 
S in f obyektlari ustida ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.

14. Ishoralar mantig‘ida amallar quyidagicha aniqlanadi: 
a*b-sign(a)*sign(b); a + b “ sign(a)+sign(b); a-b-=sign(a)-sign(b). 
!SHORA_MANTIQ sinfi aniqlanib, unda yuqoridagi amallar qayta yuklan
sin. S in f obyektlari ustida ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.

15. Berilgan n-darajali P(x) ko‘phadini tavsiflovchi KUPHAD sinfi yaratilsin. 
Unda ikkita ko‘phadni qo‘shish, ko‘pytirish, ayirish amallari, hamda 
berilgan a va m uchun Pía) qiymatini m soni bilan taqqoslash amallari 
opertór-fünksiyalar ko'rinishida aniqiansin.

16. Katta sonlar ustida arifmetik amallami bajarish. 0 ‘n!ik sanoq siste-
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masidagi ikkita a va b butun soniar satr ko‘rinishida berilgan. a+b, n-h
yuklanuvchi operator ko‘rimshida aniqlangan 

UZUN_SOI\S Sinfi aniqlansin.
17. Uzunligi oldindan noma’lum bo‘lgao binar a va b soniar ustida arif- 

metik amallar bajarilsin. Soniar satr ko'rinishida berilgan. a+b, a-b,
a>>n (a ra2ayadlarini o ‘ngga n pozitsyaga surish), a « n  (a ra^ryadíarini
o n ^ a  n pozitsyaga surish) va â b (istisnoli yoki) amallari qayta 
yuklanuvchi operator ko‘rinishida aniqlangan BINAR SON sinfi aniqlan-

18. Uzunhk kilometr, metr, santimetr va m iilim etr biriiklar maimuasi 
ko nmshida beriladi. U2UNLIK sinfi aniqlansin va unda uzunliklami 
qo shish va ayirishni amalga oshiradigan, hamda ikkila uzunlikni 
0 zaro taqqosiaydigan operator-funksiyalar aniqlansin.

25. Polimorfflzm 
Ushbu bo‘Iimda qo‘yUgan masala mazmunidan kelib chiqqan holda

Z k  oigan tayanch sinf yaratiladi, undaii
vons sifatida hosil bo Igan sinf orqali bevosita qo‘yilgan masala yechiladl.

Namunaviy masala
ma’iumot darajasiga mos

ravishda anketa ma’lumoti toid irilsin .
Yechish usuU

o'rta yoki o liy ma’lumotga ega ekanligiga mos ravishda 
immg anketa punktlari turlicha boiadi. Masalan, o‘rto ma’lumotli 
m S  maydonlar kirishi mumkin: ismi, fam iliyasi,
m ^ b  (htsey^ollej) tartib raqami va maktabni (litsey/kollejni) iugatgan

ma’lumotli shaxs uchun esa bu maydonlar 
quyî gicha bo lishi mumkin: ismi, fam iliyasi, OTM nomi, fakultet nomi, 
U 1 Mm tugatgan ysli va mutaxassisligi.
■ masala ikkita o‘zaro vorislik munosabatida bo‘!gan

smflami yaratish bilan yechiladi:

-  tayanch UMUMIY_TA_L1M sinfida o ‘rtam a’lumotga ega shaxs uchuB
^ e ta n i shakllmtirish, kiritilgan ma’lumotni qabul qilish va chop qilish 
^ a l lm  bajan adi. Ma lumotni qabul qilsh va chop qilish formaning

komponentalari vositasida amalga oshiriladi
.(mos iuaksiya-a zolarning parametrida ko‘rsatilgan).

u ~ Oi-IY_TA_UM sinfida ó liy ma’lumotli shaxsning aiiketasi bilan 
bog liq o zigaxos amallar aniqlanadi.
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Anketaning ko'rinishini mos ravishda shakllantirish va chop qilish 
uchun polimorfizmdan foydalaniiadi. Bu vazifani bajaruvcM funksiyalar 
virtual aniqlanadi:

virtual void Ankeia_shakli(TStringGrid*); 
virtual void Chop etishfTMemo*);
Ilova ishlashida quyidagi ketma-ketlikka amal qilinadi:
1. Shaxsning o‘rta yoki oliy maiumotga ega ekanligi aniqlanadi;
2. Ta’lim  turiga mos anketa shakllantiriladi;
3. Anketa ma’iumotlari qabol qilinadi va chop etiladi.
Ilovaning ish holatlari quyidagi rasmda keltirilgan

» « .» ‘SB. ■*'

I • i O'BTATAI.ftWiA EQA SHWiS: ~
ij»iw : throrn 
ilFoMHIyaai: Abdallsyav

lUskMKUK} 2W2

 ̂ O-rte iiiawiM tB'ita i ̂

lltMi: Aavar

cOTMnoM U2MU
TaluiMiiori
OTUUaolgtwy«- IM3

ouy TA'UMUAFGA SKAM&

c m iiw n i uiMu 

fOTMkigal̂ î MalVMobKiiliapjnrtitk

Ilova matni 
Unit_Anketa.h fayli:

class UMUM!Y_TA_UM 
{
public:
UMUM!Y_TA_L!MO;
~UMUMiY_TA_UM{);
void AnketaqabuKTStriiigGrid*);
virtual void Anketa sijakliiTStringGrid*);
virtual void Chop_etish(TMemo‘ );
protactsd:
ItitR;
String * shaxs;
};
UMUMIY_TA_LIM::UMUMIY TA LM()
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{  n-4; shaxs-new Stringfnj;}
UMUMIY_TA_LIM:: ~  UMUMIY_TA_LIM()
{ delete [Jshsxs;}
void UWIUMiy_TA_LliV!::AnIteta_sliai(li(TStringGrid * SG)
{
SG->RowCount-n;
SG->Cells[0][0]-=-"lsmi:";
SG->Cells[0]ni«"Familiyasi:“;
SG->Cells[0][2] - "Maktab(L/K) nomeri:”; 
SG->Cells[0][3]-"Maktafa(L/K) tugatgan yili:";
}
void UMUMIY_TA_LIM::Anketa_qabul(TStringGrid * SG)
{ fordnf i-0; i<n;i++)shaxs[i]” SG->Cellsi1](il;}  
void UMllMIY_TAJLlM::Chop_etish(TMemo *memo)
{
memo->Lines->Clear();
memo->Lines->Add(" O'RTA TA'LIMGA EGA SHAXS: ");
memo->Lines->Add("****************"»******»*»»**’ 
memo->Lines->AddC'lsmi : "+shaxs[Oi); 
mBmo->Lines->Add("Familiyasi: ” +shaxs[ 1]); 
memD->Lines->Add{"MakfabiL/K) nomeri; "+shaxs[2]); 
memo->Lines->Add{"Maktab(L/K) tugatgan yili: ” +shaxs[3]);
}
class OLIY TA UM ;public UMUMIY TA UM 
{
public:
OLIYTAJIMO;
~OL!Y_TA_LIMi);
void Anketa_shakli(TStringGrid*);
void Chop_8tish(TMemo*);
};
OLIY_TA_LIM::OUY_TA_UM() {  n-6; shaxs-new StrlngM;}  
OLIY_TA_LfM:: ~  OLIY_TA_LIM() {delete D shaxs;} 
void OUy_TA_LIM::Anketa_shak!i(TStringGrid * SG)
{
SG>RowCount-n;
SG->Cells[0][0H"lsmi;";
SG->Cefls[0M1J-"Famiyasi:";
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SG->Cells[01!2I="OTM nomi:";
SG'>Ceils[0][31 - "Fakultet nomi:";
SG>Cel!s[0][4]="OTM tugatgan yiii:";
SG->Celis[0][5] “  "MutaxassisBgi:";
}
void OLIY_TA_UNl;:Chop_etish(TMemo “memo}
{
memo->Lines->Clear(i;
memo->Unes->Add(" OLIY TA'LIMGA EGA SHAXS:");
memo->Lines->Add("***************************************"); 
memo->Lines->Add("lsmi : "+shaxs[0]); 
memo->Lines >Add!"Fami!iyasi: "+shaxs[1]): 
m8mo->Lines->Addi”0TM nomi: ” +shaxs[21!; 
memo->Lines->Add!"Fakultet nomi: "+shaxs[3]); 
memo->Lines >Add("OTM tugatgan yili: ” +shaxs[41); 
msmQ->Lines->Add["Mutaxassis!igi: "+shaxs[5]);
}
UWIUM1Y_TA_UM * Shaxs:
Vnit_Anketa.cpp fayli:

void__ fastcall TForm1::8tn_TaJimClick{T0bject ‘ Sender)
{
if(RadioGroup_talim_turi->ltemlndex - - 0)
Shaxs-new UMUMIY_TA_LIM; 
else Shaxs-new O U Y JA JIM ;
Shaxs->Anketa_shakli(StringGrid_Anketa);
}
void__ fastcall TFormt::Btn_Anketa_Qabu!Click(TObject ‘ Sender)
{
Shaxs->Anketa_qahu!(StringGrid_Anketa);
}
void__ f̂astcall TForm !::Btn_Anketa_ChopClick{TObject ‘ Sender)
{
Shaxs->Chop_etishiMemo_Anketa);

Amaliy topshiriqlar
1. Soniar progressiyasini hosil qiluvchi PROGRESSIYA abstrakt sinfi 

aniqlansin. tilling vorisi sifatida arifinetik va geometrik progressiyalar
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2.

s t r
S l t i T n s “ ' ■'“  “ » ~ “ S

3.

10 lik sanoq sistemasida berilgan sonni o ‘ qish, saqiash va cfaoo aiü.í, 
amallarini o z ichiga oigan tayanch SANOQ SI'̂ TFIWfl in • i- 
vorisi sifatida berilgan so J  T  8 va ~

Kvadmt te n g la m a - ild i«  hisl,blaydig“ ^ ^

4.
to ‘ g ‘ riburchakli ÍTB MflTR 7 J r  *Jn®g vorisi sifatidaB iiDurcnaiiii (IB  MATRITSA) va kvadrat fKB MATRIT<?fl'i v  i

s X  S it

¿ ¿ E 2 S i S - ‘= = « 5 = s
a) k a t^  tink qoladi, agar u o‘z atrofida faqat ikki voki »cht. 
qo shnilarga ega bo‘lsa (mumkin bo‘lgan sakkiztadan)-

0“ ' " ' *  >-■•« yow
d) 2 «  kauc a»„„d a  ,„ .« a  yoki u „d „ k„.p  bolsa, i a «

X:
X:: :X

"  f X
X ' :X ; * ' X

:x- X?
;.x: X:

6. ti o‘lchovli fazoda koordinatalari bilan berilgan ikki ■
masofani hisoblaydigan MASOFA tavanch "  ^ ô -asidagi
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- Evklid : p(x,y) = y/  +... + (x„~ Y f ;
" Chebishev: p(x*y) = max |x, - y,|};

- Hemming: p(x,y)=2]jx.-y,|. / - , A t - ...

7. Butun sonlaming chiziqli ro‘p:^tini ishlash uchun RUyXAT 
tayanch sinfi yaratilsin. Uning vorisi sifaiida stek va navbat tuzulmalm 
uchun STEK va NAVBAT sinflari hosil qilinsin va elementlami ro‘yxatga 
joylash, undan dish amallarini bajaruvchi fiinksiyalar polimorf tarzda 
aniqiansin.

8. Yulduzcha va shina topologiyalarida to‘r hosil qilish uchun umumiy 
xarajat hisoblansin. Buning uchun tayanch TARMOQ sinfi yar^iiisin. 
Sinfda quribnalar soni (n), qurilmalargacha bo'lgan m asof^^ (a[n]), 
sim narxi (q) konnektor narxi (p) berilgan-a’zoiari va uiarni qaĵ a ish
lash fiinksiya-a’zolari aniqiansin.
TARMOQ sinfidan hosiiaviy YULDUZ va SHINA sinflar yaratilsin.

YULDÜZ sinfida xarajatlar S =  ¿(a.q+2p) formula bilan, SHINA sinfidak=l
esa S = max^^}q+np formula bilan hisoblanadi.
Berilgan topologiya va oicham lar bo‘yicha S xarajat hisoblansin.

9. Telefon muloqoti xarajatini hisoblovchi TARIF sinfi tuzilsiii. TAfllF sinfi
da kiruvchi va chiquvchi qo‘ng‘iroqlar daqiqalaii soni saqían^ip. TARIF 
sinfidan UNIVERSAL va PROGRESS sinflm  vons qilib tiizilsin.
Universal (UNIVERSAL) tarifida xarajat S-nA+ttiB formula yordamida 
hisoblanadi. Bu yerda n - kimvchi daqiqalar soni, m - chiquvchi 
daqiqaiar soni va A-0, 8-0.03$ mos ravishda bir daqiqa uchun to 'lov 
naíTX!.
Progress (PROGRESS) tarifida xarajat S=nA+m,B,+m,B,+ 0138, 

ko'rinishida hisoblanadi. Bu yerda n - kiruvchi daqiqalar soni, m- 
chiquvchi daqiqalar soni, A-O.01§, B ,-0.02$, B^-O-OIÍ!, Bj-O.OOS?. 
Hisoblash shartiari:
- agar m<50 bo‘lsa, m, =m,mj =0)3 =:0;
- agar 50 < m < 100 bo‘lsa, m, = 50,m, ==:m-50,m3 = 0 ;
- agarm>100 bo‘lsa, m, = 50,ni, =50,iii3 =m-100.
Berilgan tarif, kirish-chiqish qo‘ng‘iroqlariga ko‘ra oylik xarajatlar po
lim orf fimksiyalar orqali hisoblansin.

0. Jism oniy shaxsdan daromad solig'ini olish masalasini yechish uchun 
quiydagi belgilashlami kirijilgan (pul birligida): IWlnJH ~ minimal ish
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haqi; DM- daromad miqdori; DS - daromad solig‘ i.
Daromad solig‘in i olish qoidalaii:
a) imtiyozga ega bo‘lmagan shaxslar uchun OM shkalaiari:
1) irMinJH..5*Min_IH] pul miqdori uchun daromad solig‘i - 0%;
2) i5*Wlin_IH+ 1..10*MinJH] pul miqdori uchun daromad so lig i -16%;
3) 10*Min_IH dan katta pul miqdori uchun daromad solig 'i - 22%.
b) nogiron shaxslar uchun DM shkalaiari:
1) [1 *Min_!H..4*MinJH] pul miqdori uchun daromad solig‘i - 0% ;
2) [4 Min_IH+1..5 Min__IH] pul miqdori uchun daromad solig‘i - 9%;
3) [5*!MlnJH+1..10*MinJHl pul miqdori uchun daromad solig‘i -16%;
4) dan katta pul miqdori uchun daromad solig 'i - 22%. 
Jism oriiy shaxsdan olinadigan daromad soIig‘ini hisoblaydigan SOUQ 
sinfi aniqlansin. Uning vorisi sifatida mos ravishda nogironlardan oli
nadigan daromad so lig in i hisoblovchi SOLiajOGIRON sinfi aniqlaosin. 
Ikkita sinfda Daramad soliqO funksiyasi polimorf qilib aniqlansin.

11. To‘rtburchak yuzasini hisoblash uchun TURTBURCKAK tayanch sinfi va 
romb (ROMB), kvadrat (KVADRAT), to‘g‘ri to‘rtburchak (TTURTBURCHAK), 
trapetsiya (TRAPETSIYA) va parallelogram (PARALLELOGRAM) voris sinflari 
yaratilsin va ularda ybzani hisoblovchi yuzaO funksiyaSi polimorf 
ko nnishda aniqlansin,

12. Berilgjm  soniar ketma-ketligini tartiblash uchun TARTfBLASH sinfi 
Miqlansin. Uning vorisi sifatida PUFAKCHA, ORAGAJOYLASH va 
PUFAKCHA SURISH sinflari yaratilsin. Ularda mos ravishda 15.6, 15.7 
masalafda keltirilgan dgoritmlar va “pufakcha usulf' algoritmining 
takomillashgan vananti amalga oshiriisln: massivning yonma-yoii joy-
lashgan Xj va elementlari o‘mi almashgandan keyin iartiblanish 
buzilmagan holda Xĵ , element chap tomonga mumkin qadar 
ko chiriladi. Barcha sinflarda tartiblashni amalga oshiradigan virtual 
TartiblashO funksiya-a’zo aniqlasin.

13. Satr ko'rinishida berilgan matematik funksiyaning aniq integralini 
taqribiy hisoblash uchun quyidagi sinflar aniqlansin:
-IFODA sinfi satr-ifodani qayta ishlash uchun;
-INTEGRAL sinfi IFODA sinfining vorisi bo‘lib, satr ko‘rinishida berilgan 
matematik ifodaning qiymat! va integralini hisoblash uchun;
-INTEGRAL TRAPETSIYA sinfi INTEGRAL sinfining vorisi boiib , berilgan 
oraliq uchun satr ko‘rinishidagi funksiya integralini trapetsiya usulida 
hisoblash uchun;
-INTEGRAL SIMPSON sinfi INTEGRAL sinfining vorisi boiib , berilgan
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oraliq uchun satr ko'rinishidagi funksiya integralmi Simpson usuhda 

ä n fk S a  toegSln i hisoblash virtual funksiya-a’zo ko‘rinishida amalga

14. K Írin ^ h i a „a ,,...a ..a _ ,..a _ iß „ß ....ß ,) bo‘igan davriy o’nU kasmi 
ratsional kasrga aylantirish uchun quyidagilarni amalga oshinsh kerak.

a) agar m= 0̂, yani oddiy davriy o’n li kasr uchun ko‘rimshidagi 

ratsional kasrga o’tiladi, bu yerda a-ßoßt—ßk>

c = a„a„_,...ao ko’rinishidagi sonlar;
g  ! -..i .'g '

b) agar m >0, yani aralash davriy o’n li kasr uchun ko‘rimsM-

dagi ratsional kasrga o’tiladi. Bu yerda a„
a, = a„a„_,...a„a_,...a_, va b = 9 JO  ko’rinishidagi soniar.

27 ' „  „215-20 „213 
M isol uchun: I)  2,Í27¡ = 2— ; 2) 3,2(15)-3 - gĝ -

B M m  a » *  kasml satr s lM d a  o - q Ä M  unga
k^m i chop qiladigan DA¥R!Y_KASR sinfi anjqlansm. Umng voiisi 
sifatida yuqoridagi punktlarga mos ravishda  ODDlY_DK va A R A ^  
sinflari yaratilib ularda ratsional kasr hosil qiluvchi Ratsional Ja s  
funksiya-a'zosi polimorf tarzda aniqlansin. , ,

15. Berilg Llam i ta guruhlar oYtalarf’ algoritmi bo‘yicha guruMa.h. 
Algoritm  uchun m satr va n ustundan iborat matritsa va k soni bosh- 
lang‘ich berilganlar hisoblanadi. Bu yerda matrits^mg har bir s A i 
(S ,,S ,,...,S J h o ichovii fazodagi nuqtalar, k - guruhlar som. Algontm 
ning birinchi qadamida k ta o‘zaro kesishmaydigan C„C„...,C, guruhlar 
markazlari ixtiyoriy ravishda nuqtalar orasidan tantoadi.
Gurub tarkibi quyidagi qoida bilan aniqlanadi: S^eC, boiadi, agai 
p M = m ^ p M  bo‘lsa. Bu yerda p(S„C,) - bu S, nuqta va C, guruh

markazi orasidagi masofa. i, imino
Guruhlar tarkibi aniqlangandan keyin har bir C. guruh uchununng
markazi topiladi. Guruh markazi u n ga  kiruvchi nuqtalar o‘rta anfinetigi 
bilan aniqlanadi; , .
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SS i _  
с =^iÍ!-,v = l,k.

K l
Keying! qadamlarda gurahlaming tarkibi va markazi qayta aniqlanadi. 
Bu jarayonlar iterativ ravishda amalga oshiriladi. Guruhlar tarkibi va 
markazining o‘zgarmay qolishi hisoblash jarayonini to‘xtatish alomati 
bo‘ladi. Berilgan n o‘lchamli fazoda berilgan х = (х,,х,,...,х,) va
V = (y,,y¡,,...,yJ nuqtalar orasidagi masofani hisoblashda Dekart, Cheb
ishev va Xemming metrikalaridan foydalanilsin (25.5 masalaga qa- 
rang).
Masalani yechish uchun tayanch GURUH sinfi va uning vorislari sifatida 
GURUHJVKLID, GURUH_XEMMING, GURUH_CHEB!SHEV sinflari aniqiansin. 
Barcha sinflarda masofa hisoblaydigan virtual RooXYO funksya-a‘zo 
bo'lsin.

16. Tekislikda berilgan sohani diskretlash deb sohanini elementar 
bo‘laklarga ajratish tushiniladi. Soha (х1,У|),(хг,У2),(5!з,Уз) va (х4,У4)  
tugun nuqtalari bilan to‘rtburchak k‘rinishida beriladi. Sohani quyidagi 
usullarda diskretlash mumkin:
1) kvadrat elementlarga bo‘lish usuli. Soha tomonlari o‘zaro teng ikki 
bo'lakka bo‘linadi;
2) kub elementlarga bo'lish usuli. Soha tomonlari o‘zaro teng uchta 
bo‘ laklarga bo‘ linadi.
Tayanch DISKRETLASH sinfi va uning vorislari sifatida yuqorida qayd qi- 
lingan diskretlash usullariga mos ravishda DISKRET KV va DISKRETKUB 
sinflari yaratilsin. Voris sinflarda DiskretiashO virtual funksiyalari 
aniqlanib, uiar diskretlangan sohaning tugun nuqtaiari koordinatalarini 
qaytarsin.

17. M ultiilova li operatsion sistemalarda jarayonlar o‘rtasida resurslami 
taqsimlash masalasi quyidagicha tavsiflanadi:
Butun m son va n ta jarayon (so‘rovlar) berilgan. Har bir i (i = 1,n)- 
jarayon (r„T ¡)ju fflik  bilan beriladi. Bu yerda r¡-jarayon tomonidan 
talab qilinadigan resurs vaqti, T¡ jarayonning o‘zidan oldingi Ти 
jarayondan qancha vaqt intervalidan key in navbatga kelganligini 
bildiradi (T„ =0). Har bir jarayonga resursning t,vaqt kvanti ajratiladi. 
Agar jarayon uchim resurs talabi to‘liq bajarilsa u yo'qoladi, aks holda 
u navbat oxiriga qaytib keladi. Jarayonga resurs ajratishning quyidagi 
usullari mavjud:
a) FC FS usuli. Navbatdagi jarayonlarga “Biricnchi kelganga birinchi 
xizmaf’ tam oyili bo'yicha resurs ajratiladi (rasmga qarang);
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ViTiirat Jui'isatisls iiclirait ̂ ayfc>rilgaitsB*TOV

Yaagi
so'sw

Eesurs

NsAat
Xizmat
kio'rasatilgaii
so'row

b) LC FS usuli. Navbatdagi jarayonlarga“ Oxi>gi kelganga birinchi xiz- 
mat" (stek) tamoysli bo‘yicha resurs ajratiladi (rasmga qarang).

hD'raatisit ««It«« nagtarilgai ¡¡o'm

Yaiigi
ko'rasatilgsJi
so'iw

Stek
Jaravonlar o‘rtasida resurslarni taqsimlashni amalga oshiruvchi RESURS 
sinfi va uning vorislari sifatida RESURSJCFS (FC FS usuhy va 
RESURS LCFS (LC FS usuli) sinflari aniqlansin. Barcha smflarda berilgan 
T vaqt'uchun [0...T] intervalning har bir vaqt birligida jarayontoga 
resurs ajratilishini (yoki navbatda kutishini) chop etuvchi virtual 
R8Surs_TaqsimotK) fiinksiya-a’zo aniqlansin. ^

18. B ir o‘lchamli y = fW fiinksiyaning x„,x,,....x„ nuqtalardagi
f(x j qiymatlari jadval ko‘rinishida berilgan. f(x) fiinksiyaning 
j;*g[x„,x,... x J nuqtadagi y* qiymatini Lagranj yokiNyuton interpol-
yatsion formulasi bilan hisoblash mumkin:  ̂  ̂j

1) Lagranj interpolyatsion formulasi - y* = L„{x*) = £ ’

2) Nyuton interpolyatsion formulasi - y*=P„(x*|= f{x „ )+ (x *--x „){{x „ ,x ,)+

+ ( x * - x „ ) { x * - x , ) í ( x . , x „ x , ) + • • • + { x * - x „ ) { x * - x , ) • • ■ ( x * - x . _ , ) f ( x „ , x , , . . . , x „ ) ,

buyerda f(x,,xĵ ,,...,x^)-2j •
l=j4« _

Jadval ko‘rinishidagi fiinksiya berilganlarini o‘qish, ^aqlash^va chop 
etish bilan bogniq amallami o‘z ichiga okvchi <̂ ŷ “ h JABVALJUN 
sinfi aniqlansin. Uning vorislari sifetida LAGRANJ va NYUTON sinflan 
yaratilsin va ularda berilgan x* bo'yicha y* qiymatm hisoblovchi

19. S r o 1 ? s t d M t e  turlarinmg, xususan
quyonlar (Quyon sinfi) va tulkilar (Tulki sinfi) ko‘pyishim hisoblash
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- o‘sish koeffisentiga bog‘liq hisoWanadi: 

sinfining vorisi Quyon_Cheklangan sinfi)̂ - ̂   ̂̂  ̂

Bu ycria b - ko'pyib k «i,h  kocffisenti bo-lIb u a »„idan  ancha

K = ; s = i ^ s 2 “ i = , = r ,
vorisiQuyon_Ov!anishsmfi):

C^lqlch-qwbo^ bo-lib, ooda qu.bonlar (quyonlar) som va V.-

^ ^ .k i^ u r e n , L u l l  t „ ..a .i,h  < «  - « » » 8  v o « .
TulkiQuyonkam sinfi);

a l_O u »(«J am  va Q u ,«nJ .te ll sM nm g vons. Tulki.auv»'.«»*

lM i.b a .a
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olgan holda quyonlar va tuM an.ing n IB.O) yildan teyingi miqdorlari

20 o S r f f id a  berilgan so'zni ko'rsatilgan tilga ^ im a s i ¡ m l j  
« m L  C m g  Mh»n taynoh SATR sinf, aniqiamb, uo.|« a z o ta
sifatida Si va Sa satrlar - mos ravishda tarjima qihnadigan so z ya umng 
S i r  W a  satrlarni o‘qish va chop qilish fim ksiyalm  amqlansm 
SATR sinfining vorisi sifatida atiiq bir tilga tatjimani amalga oshiruvchi 
tI r I7B !NG ii ngliz ti liga), TARJ!MA_UZBJEM (ne mis tiliga) va 
TARJ1MA” U2B~RUS (rus tiliga) sinflari aniqlansin. Barcha ”
o S  i a i i  so‘z tarjimasini amalga oshiruvch. pohmorf tar„ma()

464 bo „  n (m > O) tasoddifiy sonlamiREKURENTJTSDS smfida R „ R2

ko’rinishida hisoblash amalga oshirilsin. Bu  yerda

. } i a l ‘ m+cl. Formuladagi [x]-x sononingbutun qismi, m va c 
m usbat b u J  sonlar (m soni c sonidan yetariicha katta), haqrqry 

son a„-qandaydirboshlaag’ich butun son. _
Mis’ol uchun a„ =1, c=3 , m=32749 qiymatiari uchun tasodifiy sonlami

S ^ f h T 'S f ^ . lg a ^ o ,  „v id .d a T — Ii, -  polimorf « s iy a -

W ri) xotirada haq.q.y ^  ^ " " ”± tZ id m )™ g ™ tu n la ,= o n in i 
qandaydi, M  s o iik  sa to  qismi-
" y “ S u ’S ?4 ,,U 3 .7 :1 7 :M v^ .g a4 .5 6 1 ,7 2 »7 «9 3 5 2
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soni mos keladi. SANA VADT tayanch sinfi yaratilsin. Uning vorislari 
sifatida berilgan S haqiqiy soniga ko’ra sanani turli ko’rinishda chop 
qiluvchi sana vaqtO polimorf fiinksiya-a’zolariga ega voris sinflar 
yaratilsin:
- SV UZUN sinfi - <yii.oy.kun soat.minut.sekund> ko’rinishda;
- SV SANA sinfi - <yil.oy.kun> ko’rinishda;
-SVSOAT sinfi- < soat.minut.sakund> ko’rinishda;
- SV OY NOMI sinfi - sanadagi oy nomini bilan, sekund ko’rsatilmagan 
ko’rinishda.

26. Qolipiar. STL kutubxonasi
Ushbu boiim da masalalar STL kutubxonasidan foydalangan holda 

qolipiar vositasida yechiladi.
Namunaviy masala
C-H tilida yozilgan ilova matnidagi leksemalaming necha marta 

uchrashi (chastotasi) aniqlansin.
Yechish usuli
Ilova bo’lagining matni satr ko‘rinishida beriladi. C++ tilida 

leksemalar bir-biridan, ajratuvchilar deb nomlanuvchi belgilar vositasida 
ajratiladi. Qo’yilgan masalani yechishda berilgan ajratuvchilar to‘plami 
bo‘yicha matndagi satrostilarini (leksemalami) ajratish va ulaming matnga 
kirishlar sonini aniqlash zarur bo‘ladi. Buning uchun assotsiativ 
konteynerlardan, xususan, set va map sLnflaridan foydalanish mumkin. 
Ajratuvchilar to'plam ini saqlash uchun set < char > ko'rinishidagi belgilar 
to‘plami (ajratuvchilar to‘plam ostisi), leksema va uning matndagi 
uchrashlar soni juftligini ifodalash uchun esa map < String, int> ko‘rinishida 
qolip initsializatsiyalanadi. Qaralayotgan masalada map konteynerinl 
indeksi string turida boigan butun soniar massiviga o‘xshatish mumkin, 
massiv elementi - indeksning satrda uchrashlar soni.

Ilova shaklida ManoJIovamatni va MemoLeksemlar Memo komponenta- 
lari aniqlangan bo‘lib, ularda mos ravishda ilova matni va unung leksik 
tahlil natijasi chop etiladi. Ilova boshqaruvi Buttan LeksemalarClick tugmasini 
bosish hodisasini qayta ishlash fiinksiyasida amalga oshiriladi. Ilovada 
satrdan leksemani ajratib Olish uchun String Leksema (String St matn) funksiyasi 
aniqlangan boiib , u javob tariqasida berilgan satrdan (matn) qirqib olingan 
leksemani (leksema) qaytai?idi.
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Ilovamatni 
#mclude <map.h>
#inchid8 <s8t.h>
#indude <string.h> 
using namespace std; 
char ajratuvchi[25]-

set <char> ajratuvchilariajratuvchi.ajratuvchi+25); 
typedef map < Siring,int > Leksemalar Soni;
String LeksemaiString & main)

in! |oy; II satrdagi leksema o'rni
// satr boshida keluvchi ajratuvchiiarni o'chirish 
whilef[matn.lsEmpty{)&& ajratuvchilar.count{matni1])) matn.Delete(1,1j; 
ifimatnJsEmptyO) return matn;
jsf"=0;
int ozunlik-matnlengthO;
lileksemni o'tlg chegarsini topish
whiieijoy < uzunfik &&! (ajratuvchilarxountimatnl + +ioy])));
String leksema - matn.SubString( 1 ,joy-1); II leksemani ajratib olish 
matn.Detete(1,ioy-1): //leksemani satrdan o'chirisish
return leksema;

Lid__fastcall TForm_Leksema::Button_LeksemalarClick(TObject •Sender)

{ ■ V . :
Leksemalar_Sani ieksema soni;  ̂ l ^
String matn"“MemoJIova_Matra->Lines->Text; ?, ,
whiWimatnJsEmptyO) " •
{  - 
String leksema »Leksema(matn);
if(!!eksema.lsEmptyO) ++leksema_̂ soni[leksemal; II indeksi leksema bolganmassiv 

II qiymatini bittaga oshirish, indeks rhavjud boimasa u yaratiladi

//iterater vositasida konteyner etemenilarini chop etish 
map < String,int > "constjterator it -ieksema_soni.begin(); 
for(it; it!-ieksema_soni.endO;+ + it)
MemoLeksemlarSoni->Lines->Add(it->first+ + IntToStrlit->secotid));
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ilovaning ish holaildri quyidagi rasmda keltirilgan.

Programma matni Leksemalar soni |
iconst N=10:
!int mainO 
Î1
• ml S=0.
1 ini a[Nl;
I for(mt i=0;KN:n-t) 
J cin»a!i|; 

for(nt i=0,i<N,it+) 
' S<̂ =alij. 
i cout<c"S="«S; 
i return 0: 
il

ĉKr.cMüJiap

10: 1 
N; 4 
S; 4 
a; 3 
cm; 1 
const; 1 
cout; 1 
for 2
I .  8

int. 5 
main: 1 
return: 1

1.

2 .

3.

4.

Amaliy topshiriqlar
STL kutubxonasidagi stack konteyner sinfidan foydalangan holda temir yoi- 
dagi ‘T’ ko’rinishdagi saralash tugunining i shlashi modellashtiriisin. Unda 
berilgan ikki turdagi vagonlar mos ravishda chap va o‘ng yo'ilarga ajratiisin. 
STL kutubxonasidagi stack konteyner sinfidan foydalangan holda labirintda 
yo‘l topish masaiasi yechilsin. Labirint kvadratlardan tashkil topgan matritsa 
ko‘rinishida berilgan. Kvadrat ochiq yoki yopiq boiishi mumkin. Ochiq 
kvadratga kirish mumkin, yopiqa - yo‘q, Ochiq kvadratga tomonlaridam kirish 
mumkin, uchlaridan kirish mumkin emas.
Fayl tizimidagi katalogni boshqarish jarayonini modellashtiruvchi ilova 
yaratilsin. Katalogdagi har bir fayl <fay¡ nami>, cyaratilish vaqti>, <fay!ga murc- 
jaatlar soni> malumotlardan iborat.
Quyidagi masalalar yechilsin;
- fayllar katalogining boshlang* ich holatini shakllantirish;
- fayl katalogini chop etish;
- berilgan vaqtdan oldin yaratilgan fayllar katalogdan o‘chirilsin;
- eng ko‘p murojaat boigan fayllar nomlarinin chop etish.
Masalani yechishda STL kutubxonasidagi list konteyner sinfidan foydalanilsin. 
Avtobus parki ishlashini modellashtiruvchi ilova yaratilsin. Avtobus haqidagi 
malumotlar - <avtobus nomeri>, <haydovchining familiyasi va ismusharifinlng bosh 
harflari> va onarshmt nomeri> maydonlaridan iborat.
Quyidagi masalalar yechilsin:
- parkdagi avtobus haqidagi boshlang’ich berilganlami ro‘yxat ko‘rinishida 
shakllantirish;
- avtobusni parkdan chiqishini immitatsiya qilish: avtobus nomeri kiritiladi;
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5.

6.

ilova parkdagi avtobuslar ro‘yxatidan mos avtobusni o‘cMradi va uni marsh- 
rutdagi avtobuslar ro‘yxatiga kiritadi.
- avtobusni parkga keiishiini immitatsiya qilish: avtobus nomeri kiritiladi;
ilova marshrutdagi avtobuslar ro‘yxatidan ushbu avtobusni o‘chiradi va uni 
parkdagi avtobuslar ro‘yxatiga qo‘shadi;
- parkda va marshrutda bo’lgan avtobuslar haqida ma’lumot chiqarish. 
Masalani yechishda STL ktttubxonasidagi list konteyner sinfidan foydalanilsin. 
Aviabiletlarga talablami hisob qilish masalasi yechilsin. Talab quyidagilarni 
o‘z ichiga oladi - <uchisli marral>, <reys nomett>, <уо'1отсЫ familiyasi va shari- 
f!ari> va <uchlsh sanasi>.
Ilova quyidagilarni amalga oshirishi zarur:
-yangi talabni ro‘yxatga qo’shisih;
-ko‘rsatilgan talabni ro‘yxatdan o’chirish;
-ko‘rsatilgan reys va sana bo‘yicha talablami chop etish;
- barch talablami chop etish. г .
Masalani yechishda STL kutubxonasidagi list konteyner sinfidan foydalanilsin.
Kutubxonadagi kitoblar hisobini olib boruvchi ilova tuzilsin. Kitob haqidagi 
ma’lumot quyidagilarni o‘z ichiga oládi - <muaifning ismu shariflari>, <kitol) 
nomi>, <nashr yiO> va <icitobning kutubxonadagi nusxalari soni>.
Ilova quyidagilami amalga oshirishi zarar:
- yangi kitoblami kutubxona ro‘yxatiga qo’shisih;
- ko‘rsatilgan kitobni ro'yxatdan o’chirish;
- mualliflar familiyalari bo’yicha tartiblanga kitoblar ro‘yxatini chop etish;
- nasr yiliari bo‘yicha tartiblanga kitoblar ro‘yxatini chop etish.
Masalani yechishda STL kutubxonasidagi multimap konteyner sinfidan foyda
lanilsin, kalit sifatida <mual!ifning ismu shariflari > maydoni ishlatilsin.

7. “Yon daftar" ilova tuzilsin. Unda ixtiyoriy sondagi yozuvlar bilan ishlash,
qandaydir alomat (masalan, familiya, tug‘ilgan kun yoki teiefoii nomeri) 
bo‘yscha yozuvni izteh, yozuvlami qo’shish va o‘chirish va turli maydonlar 
bo‘yichayozuvlami tartiblash amalga oshirilsin.
Masalani yechishda STL kutubxonasidagi map yoki multimap konteyner sinfi
dan foydalanilsin.

8. Kvartira almflshtirish va almashish variantini iziash bo‘yicha talabnomalar 
hisobini olib boruvchi ilova tuzilsin. Har bir talabnóma ilckita kvartira 
to‘g‘risida ma’lumotdan tashkil topgan: talab qilingari (izlanayotgan) va 
mavjud. Har bir kvartira haqidagi ma’lumot o‘z ichiga <xonaiar soni>, 
<maydon>, <qavat> va <tumaiP> maydonlarini o‘z ichiga oladi.
Quyidagi masala ostilari yechilsin:
- almashtirish bo‘yicha talabnomani kiritish; '
- kartotekadan kvartirani iziash: talab va taklif xonalar soni va qavati bo‘yicha
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ustma-ust tushsa, “ m ayd on”  ko‘ rsatgichi bo‘yicha farq 10% dan oshmasa 
mos karta chop etiladi va u ro‘yxatdan o‘ chiriladi. Aks holda talabnoma 
kartotekaga kiritiladi;

- barcha kartotekani chop etish.
Masalani yechishda STL kutubxonasidagi list konteyner sinfidan foydalanilsin.

9. Temir yo‘ l vokzalidagi poyezdlar harakati bo‘yicha avtomatlashtirilgan tizim 
yarailsin. Tizim har bir poyezd haqidagi ma’ lumot <poy6zd nomeri>, <borish 
stansiyasi> va <jo'nash vaqti> maydonlarini o‘ z ichiga oladi.
Quyidagi masala ostilari yechilsin:
- tizimga boshlang‘ ich ma‘ lumotlami kiritish (klaviatura yoki fayldan);
- barcha poyezdlar bo‘yicha ma’ lumotlami chop etish;
- nomeri ko‘ rsatilgan poyezd haqida ma’lumotlami chop etish;
- so‘ ralgan manzilga boradigan poyezdlar haqida ma’ lumotlami chop etish. 
Masalani yechishda STL kutubxonasidagi vector konteyner sinfidam foyda- 
laniisin.

10. 0 ‘ zbekcha-inglizcha va inglizcha-o‘ zbekcha lug‘ at yaratilsin. Lug‘atHjng 
“berilganlar bazasi” so‘ zning sinonimik tarjima variantlaridan tashkil topgan 
bo‘ !sin.
Quyidagilar amalga oshirilsin:
- lug‘ at “berilganlar bazasiini” yuklash (fayldan);
- ish rejimiai tanlash:
• o‘ zbekcha-inglizcha;
• inglizcha-o‘ zbekcha.

- tanlangan ish rejimiga mos ravishda so‘ zni boshqatildagi tarjima variantiari 
chop etilsin.
Berilganlar bazasi STL kutubxonasidagi map konteyner sinfi vositasida 
yaratilsin.

11. STL kutubxonasidagi konteyner sinflardan foydalangan holda foydalanuvchi 
va robot (kompyuier) o‘ rtasida “xoch va not’ o’yiai amalga oshiribis.

12. STL kutubxonasidagi konteyaer sinflardan foydalangan holda “ i5  о 'у т Г  

boshqotirmasi amalga oshirilsin. Nomerlaming boshlangMch joylashuvi 
tasoddifiy bo‘ lsin. Maqsad holatga olib keluvchi kataklami ko‘ chirish ketma- 
ketligi ikki xil rejimda ko‘ rsatilsin: uzluksiz (qadamlami ma’ lum bir pauzada 
berish orqali); qadamba-qadam (klaviatura tugmasini bosilishiga bog* liq 
holda).

13. Saylovda qatnashadigan nomzodlar ro‘ yxatini shakllantirlivchi ilova 
yaratilsin. Har bir nomzod o‘zi haqida quyidagi ma’ lumotlami taqdim etadi: 
<familiya va ismu shariflari>, <tug'ilgan yili>, <tus'ilgan joyi>, <mashhurlii( indeksi>. 
Quyidagilar masala ostilari bajarilsin:
-da’vogami nomzodlar ro‘ yxatiga kiritish. Nomzodning mashhurlik indeksi

128



quydagicha anilqlanadi;
e prezident tomonidan qo‘ llab-quwatlanadi-70;
« oppozitsiydagi partiya tomonidan qo’llab-quwatlanadi-15;
• oppozitsiydagi nomzod bo‘lib, 1-nomerli nomzod foydasiga o‘z nomzo- 

dini qaytarib oladi -10;
• boshqa holatlarda-5.

- nomzod talabi bo’yicha uni ro‘yxatdan o'chirish;
- saylov uchun ro‘yxatni shakllantirish va chop etish.
Berilganlani saqlash uchun STL kutubxonasidagi priority queue konteyner sin
fidan foydalailsin. Talab qilingan amallarni bajarish uchun sinfda < (kichik) 
amali raos ravishda aniqlanishi zarur bo‘ladi. Saylov uchun ro‘yxatni 
shakllantirish va chop etish navbatdan tanlash orqali amalga oshiriM i.

14. STL kutubxonasidagi map konteyner sinfidan foydalangan holda avtobus parki 
ishlashini modellashtirish masaiasi echilsin (26.4-masalaga qaralsin). Kalit si
fatida <avtobus nomeri> olinsin.

15. STL kutubxonasidagi mulSimap konteyner sinfidan foydalangan holda avia- 
biletlarga talablami hisob qilish masaiasi yechilsin (26.5-masalaga qaralsin). 
Kalit sifetida <uchish manzi!i> olinsin.

16. STL kutubxonasidagi vector konteyner sinfidan foydalangan holda kutubxon-
kitoblar hisobini olib boruvchi ilova tuzilsin (26.6-masalaga qaralsin).

17. STL kutubxonasidagi list konteyner sinfidan foydalangan holda “ Кои daftar” 
masaiasi yechilsin (26.7-masalaga qaralsin).

18. STL kutubxonasidagi set konteyner sinfidan foydalangan holda kvartira al- 
mashtirish va almashish variantini izlash masaiasi yechilsin (26.8-masalaga 
qaralsin).

19. STL kutubxonasidagi set konteyner sinfidan foydalangan holda temir yo 1 
vokzalidagi poyezdlar harakati bo’yicha avtomatlashtirilgan tizim yaratilsin 
(26.9-masalaga qaralsin).

20. STL kutubxonasidagi set konteyner sinfidan foydalangan holda o'zbekcha- 
inglizcha va inglizcha-o‘zbekcha lug‘at yaratilsin (26.10-masalaga qaralsin).

27. Grafika
C++ Builder muhitida grafik chizishlar bo'yicha ko‘rsatmalar va 

namunaviy masalalar 3-ilovada keltirilgan.
Amaliy topshiriqlar

1. Q u y id a g i fimksiyalar grafiklari хе(-3,3) oraliq uchun qurilsin: 
a)y=3x^: b) y=6x'+3x; d )y= x’ -2x43.

2. Ekranda gorizontal bo'yicha o'zgarmas tezlikda soha chegaralariga
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urilib qaytuvchi shar hosil qilinsin.
3. Quyidagi funksiyaiaming aniqlanish sohasi iekshirilsin va grafigi 

qurilsin:

a)y = -; b) y = x+--2; d) y=- ’
X ' хЧ Зх  + 1'

e) y = 3 - - - ~ ; g) V = -r4— 7 ; f) y = 4-+2x + 1.X X  X - 3x +1
4. Ekranda gorizontal bo'yicha o‘zgarmas tezlikdk chapdan o‘ngga siklik

harakat qiluvchi satr (reklama) hosil qilinsin.

5 Funksiya grafigi chizilsin: |y+ ~ -x + —, x|<2.
y| и

6. Parametrik tenglamalar bilan aniqlangan chiziqlar chizilsin:
a) markazi koordinata boshida bo igan r radiusli aylana:

x = r-GOs(t), y = r-sin{t), !6(0,2Т1).
b) katta va kichik yarim o‘qlari koordinata 0‘qlariga parallel va radiuslari 
mos ravishda r, va г̂, boiganellips: x = r, cosfti y=r; -sin{t), !е (0,2тЕ).
d) paskal chig‘anog‘i:

X = a ■ cos^(t)+b ■ cos(t), у = a • cos(t) • sin|t)+b ■ sin(t),
a > 0,b > 0Л e (0,2тс),Ь > 2a,a < b < 2a,a > b 

hollarda ko‘rilsin.
e) kardioida: x = a ■ cos(t+cos(t)), у = a • sin(t+cos(t)l a > 0, t e  {0,2я ).

7. Koordinatalari quyidagi tengsizlik va tengsizliklar sistemasini qanoatlan- 
tiravchi nuqtalar ekranda yoritilsin.

a) |y|+2jxl<x' +1; b) x4y^ <2íjx|+jy||;
d) 4<x‘ + f  <2{|x|+|y|); e) 2y-x* <4, x* + y'>0.

8. Mart oyi kunlarining haroratlarini ko‘rsatuvchi butun soniar 
berilgan. Harorat grafigini quring. Nol haroratga mos keluvchi gorizontal 
chiziqdan yuqorida va p^tda to‘g‘ri chiziq kesmalari har x il ranglarga 
bo'yalsin.

9. Butun x,y,r,m,a,b soniar berilgan. Markazi (x,y) nuqtada boigan f 
radiusli aylana va yuqori chap uchi (m,n) nuqtada, bo‘yi a va eni b 
boigan to‘g‘ri to‘rtburchak chizilsin. Aylana va to'rtburchak 
markazlarini tutashtiruvchi kesma yasalsin.

10. Biitun n va r sonlari berilgan. r radiusli aylanaga ichki chizilgan 
ko‘pburchak uchlari boigan n-ta nuqta qurilsin. Har bir nuqta qolgan n-1 
nuqtalar bilan tutashtirilsin. Nuqtalaming koordinatasi quydagi 
formulalar bilan berilgan:
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X, =  r • cos(— ), y. =r-sin{— ) (t =  1,2,...,n). 
n n

Tutashtiruvchi chiziqlarni takroran oHkazmaslik uchun t nomerli nuqtani 
faqat i<j shartni qanoatíantimvchi j nuqtalar bilan tutashtirish kerak.

il.  Berilgan haqiqiy a,b,c va d (0<a<b<c<d¡qiym atlar uchun quyidagi 
funksiyalar grafiklari qurilsin:

a) y(x)= 1-

b-x
b-”a ’
x-b

aáx<b;

b<x<c;
c-b

0, qolgan holatlarda.
b)y(x)=

b-x
b -a '

aáxáb ; 

b<x<c;

, c<x<d;
d-c

0, qolgan holatlarda

1 -
x-c

32. Butun ti va r sonlari berilgan. Tomonlaming uzunligi r bo‘lgan kvadrat 
yasalsin. Kvadratning har bir uchida bittadan va har tomonida n-1 tadan 
nuqtalar joylashtirilsin. Tomonlardagi o‘zaro qo'shni nuqtalar orasidagi 
masofa bir x il bo‘Iib, r/n soniga teng. Bu usul bilan hammasi bo'lib 4n ta 
nuqta quriladi va ulami 1,...,4n sonlari bilan nomerlash mumkin 
(nomerlash kvadratning yuqori chap uchidan boshlanib, soat m illari 
yo‘nalishida amalga oshiriladi). Tartib nomeri t bo‘lgan hair bir nuqtani 
j>t shartni qanoatlantiruvchi (j-1<4n) sonidan kichik bo'lgan Fibonachchi 
sonlarini beradlgan j nomerli nuqtalar bilan tutashtirilsin.

13. Ekranda ishlayotgan elektron soat tasviri hosil qilinsin. Soatdagi raqam- 
lar ko'rinishi oddiy elektron soatiaridagi kabi yetti segmentli (bo 'lakli) 
qolipga mos kelishi kerak (rasmga qarang).

14. Ekran tekisligida quyidagi shartlar ostida aylanuvchi kesma yasalsin:
a) kesma o‘rtasiga nisbatan;
b) birorta uchiga nisbatan;
d)kesmani1/3 nisbatda bo 'Iuvclii nuqta atrofida. ,

15. Ikkita ko‘rsatkich-kesmalami (soat m illarini) qo‘zg*alnias nuqta atrofida 
aylanishi amalga oshirilsin. Bunda kesmalar birining (kattasining) bir 
marta to‘liq aylanib chiqishiga ikkinchisining 1/12 aylanishiga mos ke
ladi -

16. Ekran tekisligida quyidagi shartlar bo‘yicha soat m illari harakati 
bo‘yicha (yoki aksincha) aylanuvi to‘g‘ri burchakli uchburchak 
tasvirlansin:
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a) markazi atrofida; b) uchlaridan biri atrofida.
17. Ekranda aylana oicham i va uning joylashuvi boshqarilsin. Boshlang‘ich 

holatda aylana markazi ekran markazida joylashsin va radiusi r deb 
hisoblansin. Boshqarish klaviaturaning quyidagi tugmalari yordamida 
amalga oshirilsin. Agar ‘ + ’ tugmasi bosilsa, aylana radiusi 5 pikselga 
kattalashsin, agar tugmasi bosilsa, aylana radiusi besh pikselga 
kichraysin. Klaviaturaning yo'nalish tugmalari bosilsa, aylana mos 
yo‘nalishda 5 pikselga ko‘chsin.

18. h baiandlikdan v boshlang‘ich tezlik bilan gorizontal yo‘nalishda otilgan 
jismning Yer sharining tortish kuchi ta’siri ostidagi harakati tasvirlansin. 
Havo qarehiligi hisobga olinmasin.

19. Yadro atrofida k ta elekiroraiing berilgan elliptik órbita bo‘y!ab 
o'zgarmas tezlikdagi harakati tasvirlansin. Eiektronlar harakati koordina- 
ta o‘qIarini t radianga burish asosida amalga oshiriladi:

(x, y )-> (x • cos t y  ■ sin t,-x • sin t +y • cos t)
20. Ko'rinmas aylana bo‘ylab harakat qiluvchi to‘g‘ri chiziq kesmasining 

tasviri hosil qilinsin.
21. Ekranda gorizontal yo'nalishda o'zgarmas v tezlikda dumalab ketayotgan 

g‘ildirak tasvirlansin.
22. Ekranda berilgan fokusli, qavariq linza uchun sham tasvirining oraliq 

masofaga bogiiq ravishda kattalashishi (kichrayishi) ko'rsatilsin. Biror 
obyekt tasvirini kattalashtirish (kichraytirish) quyidagi formula yordami
da koordinata o‘qlarini cho'zish (siqish) orqali amalga oshiriladi:

(x,y)-)-(s,x,+ s^y), 
bu yerda s ,, s, - mos ravishda OX va OY o'qlar bo‘yicha cho‘zish (siqish) 
kattaligi.

23. Ekranda chuqurchalari boimagan bilyard taxtasi ustidagi shar harakati 
tasvirlansin.

24. “Samofyotni urish" o‘yini. Ekranning yuqori qismida gorizontal uchib 
borayotgan samolyotni urib tushirish kerak. Urish qurilmasi ekran 
pastida joylashgan, u oldinga va orqaga harakat qilishi mumkin. Otilgan 
o‘qning harakatida Yeming tortish laichi inobatga olinsin.

25. Post mashinasini ishlashi, yani ko’reaimalar ketma-ketiigiga (ilovaga) 
mos ravishda ienta bo'ylab karetkaning harakati ko'rsatilsin.
Post rnashinasi quyidagllardan tashkil topadi:

- bir x il kataklardan tashkil topgan ctjeksiz lenta, Kataklar bo’sh 
boiishi (0 yoki bo’sh) yoki nishonlangan bo’lishi (1 yoki qandaydir bel- 
gi) mumkin;

*• lentada chap yoki o‘ngga bitta katakka harakatlanadigan hamda
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katakda nishon bor yoki yo’qligini tekshira oladigan va uni o‘chiradigan 
va yozadigan karetka.
Post mashinasining ayni paytdagi holati lentaning holati va karetka 
joylashuvi bilan tavsiflanadi. Lentaning holati - bu qaysi kataklar bo‘sh, 
qaysilari nishonlanganligi bilan aniqlanadi. Qadam - bu karetkaning 
chapga yoki o‘ngga bitta katakka surilishidir. Lenta holati ilova 
bajarilishi natijasida o’zgarishi mumkin.
Karetka buyruq satrlaridan tashkil topgan programma orqali boshqari- 
ladi. Har bir buyruq “ i.Kj”  ko‘rinishga ega bo‘lib, bu yerda i- buyruq 
(satr) nomeri, К - karetka bajaradigan ish, j - navbatdagi buyruq nomeri 
(o ’tish).
Post mashinasida jam i oltita buyruq mavjud:
1) Vj - katakka nishon qo’yish vaj-satrdagi buyruqqa o’tish;
2) Xj - katakdagi nishonni o’chirish va j-satrdagi buyruqqa o’tish;
3) < j - karetkani chapga surish va va j-satrdagi buyruqqa o’tish;
4) > i - karetkani o’nggasurish vaj-satrdagi buyruqqa o’tish;
5) '?ji;j2 - agar katakda nishon bo’lmasa, ji-satr buyruqqa, aks holda ¡2- 
satrdagi buyruqqa o’tish;
6) ! - ilova tugashi (stop).
To‘xtash buyrag’ida o‘tish yo‘q.
Quyidagi rasmda Post mashinasining ko‘rinishiga misol keffirilgan.

V V V i V
_____I____

a
26. “Quyon va bo ‘r f ’ masalasi. Chegaralangan to‘rtburchakli sohada bo‘ri 

va quyonning boshlang‘ich joylari mos ravishda (X j,y J  va ( x , ,y j  
nuqtalar bilan, ulaming vaqt birligidagi ko'chishlari va bilan beril
gan. ; ;; _
Soha bo‘ylab bo‘rining quyonni quvlashdagi izi chizilsin.
Har bir vaqt birligida bo‘ri va quyonning hai'akati quyidagicha amalga 
oshiriladi:
- bo‘ri quyon tomonga s^masofaga ko‘chadi;
- quyon bo‘ridan uzoqlashadigan tomonga s^masofaga ko‘chadi.
Bo ‘ri va quyon harakatida soha chegarasini (to‘siqlam i) inobatga olish 
kerak bo'ladi, ya’ni ular to‘siqlardan “qochishf' zarar bo‘ladi.
Quvlash jarayoni bo‘rining navbatdagi ko‘chishida quyon koordinatasini 
kesib o'tganda yoki oldindan ko‘rsatilgan T vaqtdan keyintugaydi.
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27. To’pdan a burchak ostida va V„ 
boshlang’ich tezlikda otilgan snar- 
yad traektoriyaisi quyidagi tenglama 
bilan beriladi:
x = V„tcosa; y = Vptsina-gt*/2, 
bu yerda g = 9,8m/ĉ - erkin tushish 
tezlanishi,t-vaqt. Berilgan V„ tezlikda 
va a  burchak ostida otilgan snaryad
R masofadagi yerdan H balandlikdagi va o’z balandligi P boigan nishon- 
ga otilgan snaryad harakati chizilsin. Agar snaryad nishonga tegsa, uning 
portlashi namoyon etilsin.
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1-ilova

C++ Builder muhiti haqida qisqacha ma’lumot

C++ Builder programmalash muhiti vizual ravishda moniior ekr^ida 
bir vaqtda ochilgan bir nechta darchalar ko’rinishida amalga oshmlam. 
Darchalaming soni, joylashuvi va ko‘rinishi ayni paytdagi ilova tuzuvchi
zaruratidankelibchiqqan holda o’zgarishi mumkin. ., . • .

Ekranda C++ Builder muhiti quyidagi darchalar majmuasi ko nnishda

Yuqorida keltirilgan rasmda:
1. Asososiy menyu paneli;
2. Foydalunuvchi formasi(shak!i);
3. Ilova (ilova) kodinikiritishm aydoni; ............
4. Obyektlaming o’zaro munosabatini daraxt ko‘rinishim ifodalovchi 

darcha;
5. Obyektlar inspektori darchasi.
Asososiy menyu paneli doimiy ravishda ekranda ko’rinib turadi va 

ilova yaratish jarayonini boshqarish uchun xizmat qiîadi. Unda loyiham 
boshqarish uchun zarur bo’lgan barcha vositalar mavjud. Piktogrammalar 
asosiy menyuning nisbatan ko’p murojaat qilinadigan buyruqlanga muro- 
iaat qilishni yengillashtiradi. Komponentlar menyusi orqah ilova ^ v c h i 
tomonidan formaga joylashtiriladigan qandaydir vizual elementni (kompo- 
nentni) tavsiflovchi C++- Builder muhitining standart servis ilovalar
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maimuasiga murojaat qilish amalga oshiriladi. Har bir komponenta ilova 
tozuvchi tomonida beriladigan o’zining ma’lum bir xossalanga (parametr- 
lariga) ega. Masalan, rangi, darcha sarlavhasi, togmadagi yozuv, shrift
o’lcham i,turi vahokazo. , . . .

Obyektlar inspektori darchasi tanlangan komponentalar xossalarmi
o’zgartirish uchun mo’ljallangan bo‘lib, ikkita sahifaga ega. Properties (Xos-
salar) sahifasida komponentalar xossalaririi
(hodisalar)-u yoki bu hodisaga komponentanmg aks ta sirmi belgilash

oyXtaO Tw hi form asi (shaW i) o‘zida ilovaning Windows-d^cha 
loyihasini ifodalaydi. Bu  darchada ilovani yamtish jarayonida zarur kom- 
ponentalar joylashtiriladi. Shmii qayd etish ker^ki komponentelar 
Lyihalash bosqichida formada qanday ko’rinishda joylastinlgan bo Isa, 
xuddi shu holda ilova ishlaganda namoyon boiadi. .

Ilo va iilo va) kodini kiritish  m aydoiii ilova matnmi ko nsh, yozish va 
tahrirlashga mo‘ljallangan. Birinchi yuklanganda bu darchada ilovaning 
Windows darcha ko‘rinishida normal amal qilishi uchun zarur bo Igan min
imal oDeriorlamio‘ ziga oigan matn boiadi.

C++ Builder muhitida ilova, forma bilan bogiiq qandaydir hodisa 
ro‘y  berganda qilinishi kerak boigan algoritoiami yozish jo s id a  te ilad i 
(m Lalan, sichqoncha ko'rastkichi bilan tugmam bosganda yu^aga k̂ - 
ladigan OnCfick hodisasi yoki formani yartishdagi OnCreate hodisasi). For- 
madagi qayta ishlanadigan har bir hodisa uchun (Events s^ ifasi yordamida)
ilovam atnidafonksiyatashkiletiladivauning;{ va >
gaialangan sohasiga (tanasiga) ilova tuzuvchi tomonida C++ tilida zarur

â gor‘¿^ JB u iW ¿  muhitida ikki x il usulda ilova yaratish mumkin:
- ekranning matn rejimida amal qiluvhci va buyruq satridagi inter-

asc id . уашШ„«Ы W M o »  ilovalan. Ula,
ishgatushganda ekranda forma ko‘rinishida namoyon boiadi.

C++ Builder raühitííiittg konsol regimida ishlash
C++ Builder konsol rejimida ama! qiluvchi iloyalam i yaratish uchun

auvidaei amallar ketma-ketligibajariladi:
B ^ h  menyu orqali quyidagi punktlar ketma-kethgi tanlanadi:
File-»New-^>Other-»Consol wizard;

YarflayotBan ItovBÚng qmday M i  (C yoki № ) .  ¡“ “ b™  
kutubxonalar (VCl, OX), ko'poqimlilik, konsol üova ekaidigi qayd qihsb
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y o ii bilan aniqlanadi. Konsol ilovani yaratishni tanlash bosqichlari 
quyidagi rasmlarda keltirilgan.

' ..
-v~- ^’* =»-‘i

i 8
8
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Quyidagi rasmda tahrir maydonida konsol ilovasi matnini terish holati 
ko'rasatilgan.

^ P r o iK tZ  I ------------
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Ilovani ishga tushirish uchun bosh menyudagi “ Run”  tiipmaci bosiladi 
(yoki F9 tugmasi) va ilova ishlasMning natijasi alohida darchada ko‘rinadi.
M isol uchun quyidagi rasmda ilovaning ish natijasi keltirilgan. .
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Shuni qayd etish kerakki, ilova natijasi alohida shaklda chop etilishi 
bilan boshqamv darhol C++ Builder muhitiga qaytiladi. Natijalar dar- 
chasini ekranda ushlab turish uchun sun’iy  usullar qoilaniladi (cheksiz tak- 
rorlash, klaviatura tugmasini bosishni kutish va boshqa usullar).

C++ tilida bajariluvchi ilova yaratish bosqichlari

Quyida C++ ti lida ilova tuzilisMni tushuntirish uchun sodda ilova 
keltirilgan.

#iric!ude <lostr8am.h> //sarlavha fayini qo'shish
int mainO // bosh funksiya tavsifi
{  II blok boshianishi
cout«'Salom Olamlln"; II satrni chop etish
return 0; II funksiya qaytaradigan qiymat
}  II blok tugashi

Ilovaning I-satrida "#include" preprotsessor ko'rsatmasi boMib, ilova 
kodiga standart oqimli o‘qish-yozish fiinksiyalari va uning o'zgaruvchilari 
e'loni jo yteh p n  «iostream.h» sarlavha faylini qo'shadi (mnemonika: 
‘¡ ’(input) - kiriti sh (o'qish); ‘ o’(output) - ch iqarish (yozish); "stream*- oqim; 
‘li’ihead - sarlavha). Kelishuv bo'yicha standart oqim - ekranga chiqarish 
hisoblanadi. Keyingi qatorlarda ilovaning yagona, bosh funksiyasi - mainO 
i^ siyasin in g  sarlavhasi keltirilgan. Shuni qayd etish kerakki, C++ ilova 
sida albatta maInO funksiyasi boiishi shart va ilova shu fiinksiyani bajarish 
bilan o‘z ishini boshlaydi. Funksiya nomi oldidagi “int" kalit so‘zi funksiya 
bajarilganda natija sifatida butun son qiymatini qaytarishi kerakligini bild- 
iradi. Bu holat funksiyaning matematikadagi tavsifiga mos keladi. Keyingi 
qatordan funksiya tanasi - figurali qavsga olingan amallar ketma-ketligi 
keladi. Bim ing holda funksiya tanasi ikkita amaldan iborat. Birinchisi, 
konsol rejimida belgilar ketma-ketligini oqimga chiqarish amali 
qoilanilgan. Buning uchun «iostream.h» sarlavha faylida aniqlangan cout 
qurilmasldan foydalanilgan. Bu yerda “ « ”  - berilganlami u^tish amali 
d\.ga joylashtir”), oqimga chiqariladigan (chop qilinadigan) ifoda sifatida 
satr-o‘zgarmas kelgan. Ikkinchisi, funksiya o‘z ishini tugatganligini 
anglatuvchi va undan chiqishni amalga oshiravchi "return 0;" operatoridir. 
Odatda, bajarilishi normal tugagan funksiyalar 0 qiymatini qaytaradi. Shu 
qoidaga rioya qilgan holda ilovadagi oxirgi amalda 0 qiymati qaytariladi.

Bajariluvchi ilova ni hosil qilish uchun programa matni kompilyatsiya 
qilinishi keraL Kompilyatsiya jarayonining o‘zi ham ikkita bosqichdan 
tashkil topadi. Boshida preprotsessor ishlaydi, u matndagi kompilyatsiya 
direktivalarini bajaradi, xususan “ #include”  direktivasi bo‘yicha ko‘rsatilgan
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kutubxonalardaa C++ tilida yozilgan modullami ilova tarkibiga kiritadi. 
Shundan so'ng kengaytirilgan ilova matni kompilyatorga uzatiladi. Kompi- 
lyator o‘zi ham ilova bo‘lib, uning uchun kiruvchi ma‘lumot sifatida C++ 
tilida yozilgan ilova matni hisoblanadi. Kompilyator ilova matnini leksema 
(atomar - bo'linm as) elementlarga ajratadi va uni leksik, keyinchaiik 
sintaksik tahlil qiladi. Leksik tahlil jarayonida u matnni leksemalarga ajrat
ish uchun «.prdbel ajratuvcMsinh ishlatadi. Probe! ajratuvchisiga - probe! 
belgisi, 'It' - tabulyasiya belgisi, '\n'- keyingi qatorga o‘tish belgisi, boshqa 
ajratuvchilar va izohlar kiradi.

•̂ .cpp

*cpp

*.obj

C++ tilida bajariluvchi ilovani yaratish bosqichlari (yuqbrida^gi 
rasmga qarang): ;
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1. Main iahririda (odatda programmalash muhitiniBg tahririda) ilo 
va matni teriladi, bu faylning kengaymasi ".cpp" turida boiadi, masalan 
"saiom.cpp";

2. Ilova matni yozilgan fayl kompilyatorga uzatiladi. Agar xatoli- 
klar bo‘ Isa, ular to‘grilanadi;

3. Kompilyator tomonidan ilova matniga sarlavha fayllar kiritiladi 
('̂ include" preprosessor ko‘rsatmasiga muvofiq);

4. Kompilyator *.obj" ("salom.obj") kengaymali obyekt fayli hosil 
qiladi;

5. Komponovka (jam lovchi) yordamida obyekt faylga kutubxon- 
alardan zarur funksiyalari qo‘shiladi va ".exe" kengaymali bajariluvchi fayl
- ilova hosil boiadi ("salom.0xe'');

6. Ilovani ishga tushirish uchun buyruq satrida ilova nomini terish 
va "Enter" tugmasini bosish yetarii.

Bosqichlarda yuzaga keluvchi fayllam ing nomlari boshlangich matn 
faylining nomi bilan bir x il bo‘Iadi.

Yuqorida keltirilgan ilova bajarilishi natijasida ekranga “Salom 
Olamr sairi chop qilinadi.

C++ Builder muhitida vizual komponentalardan foydalanish
liovalar interfeysini yaratish uchun C++Builder vizual komponenta- 

larining keng to'plam ini taqdim qiladi. Ulaming asosiylari komponentalar 
palitrasining Standart, Additional va Win32 varaqlarida joylashgan.

Standart varagidagi interfeys komponentalarining aksariyati W in
dows boshlangich talqinlarida ishlatilgan interfeys komponentalaridan ibo- 
rat; ...

B  Frames -  freymlar; 
ir  iWainMenu - asosiy menu;
%  PopupMenu - namoyon boiuvcM  menu;
A  Labe! - nishon, forma sohasidagi birorjoyni belgilash;

Edit - bir satrli matn tahrir;
Hi Memo" ko‘pqatorli matn taxriri;

Button - standart tugma; ' ’
^ CteckBox -bbgiiqmas tahlash (belgilash) darchasi;

RadloBuitan - b o g iiq r^  ianJash (yagona);
S  ListBox - tanlanadigan satrlar ro'yxati; ’ '
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M  ComboBox - ochiluvchi ro‘yxatga ega tanlash;
Scro lIBar - soha bo‘yicha harakatlantirish yo‘lagi;

J GfoupBox - nomlanadigari konteyner soha;
RadioGroup - o‘zaro bir-birini inkor qiluvchi tanlashlar guruhi;

! Panel - konteyner soha;
ActionlJst - amallar (bog‘lanadigan fiinksiyalar) ro‘yxati.
Additional varag'ida komponentalar quyidagicha joylashgan;

BitBtn - rasmli tugma;

2  SpeedButton - tezkor murojaat tugmasi;
MaskEdit - qolip buyicha berilganlami kiritish uchun bir qatorli tahrir; 
StringGrid - satrlaming ikki o‘lcham li jadvali;

^  DrawGrid - rasm joylashtirish mumkin bo‘lgan jadval;
J

Image - grafik shakljoylshtiriladigan soha;
Shape — standart geometrik shaklleir;

"Bevel -  bo'rtirilgan (o‘yilgan) shaifof to‘rtburchak soha;
S -“ ScroIIBox -  harakatlanishi mumkin bo‘Igan darcha;
10

CheckListBox -  tanlashlar (belgilashlar) ro'yxati;

Splitter -  sohani ajratuvchi chiziq;
Ia

Statictext - statik (turg‘un) satr;

ControlBar - vositalar paneli uchun konteyner;

/  ApplicationEvents - ilova hodisalari;
^  Chart -  diagrammalar, grafiklar chizish vositasi.

Vizual komponenialarning xossalari
Barcha vizual komponentalar uchun TControl sinfi asos hisoblanadi 

va u elementning o‘lchami va joylashuvi, uning sarlavhasi, rangi va shunga 
0‘xshash parametrlaridan iborat asosiy funksional atributlarni ta’mlnlaydi.
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TContro! sinfi vizual komponentalar uchun umumiy bo‘igan xossalai', 
hodisalar va metodlami o‘z ichiga oladi. Vizual komponentalarni ikkita 
katta guruhga ajratish mumkin:

1. To‘g‘ri to‘rtburchakli boshqamv elementlari;
2. To‘g‘ri to‘rtburchakli bo‘lmagan boshcfarav elementlari.
To‘g‘ri to‘rtburchakli boshqamv elementi o‘zida ma’lum bir maqsad 

uchun aniqlangan maxsus to‘g‘ri to'rtburchakni ifodalaydi. Bu element- 
iarga misol tariqasida boshqaruv tugmalarini, tahrir maydonlarini, hara- 
katianish yoiaklarini ko‘rsatishimiz mumkin. U lar uchun TWinControl asos 
sinf hisoblanadi.

To‘g‘ri to'rtburchak elementlari qiymat kiritish fokuslarini ilishi 
mumkin. Elementni fokus olganligi ikki x il usulda ko‘rsatiladi:

1. Tahrir kursori yordamida;
2. To‘g‘ri to‘rtburchak orqali. ‘
Matn tahrirlari boigan Edit va Memo komponentalari o‘z sohasida tah

rir kursori (matn kuisori) pay do boiish i orqali fokus (boshqaruvni) ol- 
ganligini bildiradi.

Mantlami tahrirlash bilan bogiiq boimagan komponentalarda qora 
punktir chiziqli to‘g‘ri to‘rtburchak paydo boiish i uning fokus olganligini 
anglataHi M asalan, Button tugmasi fokus olganda sarlavha atrofida to‘g‘ri 
to'rtburchak paydo boiadi, UstBox komponentasida esa ro‘yxatdagi ayni 
paytda tanlangan satmi ajratilgan holda (aksariyat hollarda ko^k fonda) 
ko'rsatishi boshqamvni olganligini bildiradi. Bulardan tashqari, to‘g‘ri 
to‘rtburchak boshqaruv elementlari konteyner sifatida o‘z ichida boshqa 
boshqamv elementlarini olishi mumkin. Bunday hollarda boshqaruv eie- 
menti o‘z ichidagilarga “ota”  hisoblanadi.

To‘g‘ri to'rtburchak boimagan boshqamv elementlari TOraphicControl 
sinfining avlodlari hisoblanadi. Bu guruh elementlafii qiymat kiritish 
fokusini olmaydi va interfeys elementlari uchun ‘W ’ bo‘!a olmaydi. 
To‘g‘ri to‘rtburchak boimagan boshqaruv komponentalarining afzalligi - 
ulami oisbatan kam resurs talab qilishida.

Xossalar ilovalam i yaratishda komponentalar tashqi ko‘rinishi va 
amal qilishini boshqarish imkonoyatini beradi. Odatda komponenta xoissas- 
ining qiymatiari ilovalam i yaratish vaqtida Object Inspector yordamida amal- 
ga oshiriladi. Keltiriladigan misollarda tushunarli boiish i uchun xossalarga 
qiymat berish operatori yordamida amalga oshiriladi. Shuni ta’kidlab o‘tish 
kerakki, komponentalar barcha xossaga ega boimasUgi mumkin. MasaUin, 
Edit tahriri Caption xossasiga ega emas. Label yozuvi Readonly xossasiga ega 
emas va hakozo.
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Quyida komponentalarda uchraydigan asosiy xossalar izohi 
keltirilgan.

Caption xossasi komponenta sarlavhasini yozish satrini o‘z ichiga 
oladi. Sarlavha satridagi ayrim belgilar tagiga chizilgan bo'lishi mumkin. 
U lar tezkor murojaat tugmalarining kombinatsiyasini bildiradi. 
Ko‘rsatilgan belgini <Alt> tugmasi bilan bir vaqtda bosilishi shu 
sarlavhadagi komponentada sichqoncha tugmasini bosish bilan bir xi! 
amalni yuzaga keltiradi. Tezkor murojaat belgisini, shu belgi oldiga *&’ 
belgisini qo'yish orqali belgilanadi, m asalan-

Labell->Caption>= "Avtobus &nomerini kiriting";
Buttoni ->Caption “  "STamom";

Caption xossasining qiymatlarini Object inspector darchasi Properties 
varag‘iimig mos qatoridagi satr maydonida kiritish ham mumkin. ïiova 
ko'rinishi quyidagicha boiadi:

1» :  Fornil {■=> -.iSMWBiiM.

riamptn]] Avtobus nomerinikmling

Aiign xossasi komponentani a joylashgan konteyner ichidagi joylashuv 
holatlarini a niqlaydi. Aksariyat hollarda konteyner sifatida Form formasi 
yoki Panel paneli keladi.

Align xossasi quyidagi qiymatlaming birini qabul qilishi mumkin: 
alNone - to‘g‘rilash amalga oshirilmaydi. Komponenta ilovani yaratish 

paytida qayerga joylashtirilgan boisa, shu joyda qoladi;
alTop - komponenta kontéyneming yuqori qismiga ko‘chiriÍadi, 

komponenta balandligi o'zgarmaydi, eni esa konteyner eniga teng bo‘Iadi;
alBottorn - AITop xossasiga o‘xshash, faqat komponenta konteyner 

pastiga joylashadi;
alLeft - komponenta konteynemmg chap tomoniga ko‘chadi, eni 

o‘zgaxmaydi, bo‘y i esa konteyner bo‘yiga tenglashadi.
alRight - alLaft xossasiga o‘xshash, faqat komponenta konteynerning 

o‘ng tomoniga ko‘chadi;
alClient - komponenta konteynemi to‘la egallaydi.
M isol. Panelni formaga nisbatan to‘g‘rilash.

Panel1->A!iBn-AlTop;
Natijada Paneli paneli Form! formaning yuqori qismiga joylashadi.
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Color komponenta fonining rangini aniqlaydi. Color xossasinig qiymati 
4 baytli 16 lik  sanoq sistemasidagi son boiib , uning katta bayti rang pali- 
trasini aniqlaydi (odatda SOO), kichik uchta bayti qizil, yashil va ko‘k 
ranglaming RGB intensivligini aniqlaydi. Bu ranglami turli nisbatdagi 
aralashmasidan natijaviy rang hosil boiadi. Masalan, $000000 - qora, 
$FFFFFF - oq, $OOOOFF - qizil, iOOFFOO - yashil, $FFOOOO - ko‘k rangni beradi. 
Ranglar qiymatini konstantalar orqali berish ancha qulay. Masalan, clAqua - 
och ko‘k (SFFFFOO), dBlack - qora ($000000) va h.k.

Ctr3D xossasi boolean turida boiib , vizual komponenta ko'rinishini 
aniqlaydi. Agar Ctr3D qiymati false boisa komponenta ikki oicham li 
tasvir ko‘rinishida, agar true boisa - uch oicham li tasvirlanadi (kelishilgan 
holdagi ko‘rinish).

Cursor xossasi sichqoncha ko'rsatgichining ko‘rinishini aniqlab 
beradi. Bu ko‘rinishlar rang barang, ular ichidà eng asosiylari qUyidagi 
konstantalar bilan beriladi:

crDefault - sichqoncha ko'rsatgichi kelishuv bo‘yicha (odatda strelka);
crNone - ko‘rsatkich ko‘rinmaydi; »
crArrow - ko‘rsatkich strelka ko'rinishida;
crCross - ko'rsatkich xoch ko'rinishida;
crHourGias - ko‘rsatkich qum soati ko‘rinishda.
Enabled xossasi boolean turida boiib  komponentani faolligini, ya'n i 

sichqonchadan yoki klaviatm-adan kelayotgan si^allarga aks ta’sir bera 
olishini aniqlaydi. Agar xossa true (kelishilgan holat qiymati) qiymatgaega 
bo'lsa, komponenta faol hisoblanadi. Komponentaning faol boimagan 
holatini saxlavhaning yoki matnning oqargan rangda ekanligi bildiradi. 
Ayrim  hollarda qandaydir komponenta o‘chirilgan (blokirovka qilingan) 
boiadi, agar u bilân bogiiq qandaydir amalhi bajarishni ilo ji boimasa. 
Masalan, Save (Button2) tugmasi xujjatni saqlash amalini bajaradigan 
boisin. Agar saqlanadigan xujjatnihg o‘zi boimasa, saqlaiüh anialining 
ma’nosi yo‘q. Bunday hollarda tugma faol boimagan holatga o‘tkàziladi: 

Button2->Enabled-false;

145



4»Focral__
О Ш  _____1

Font xossasi vizual komponenta akslanuvchi matn shriftini aniqlaydi. 
0 ‘z navbatida TFont sinfi shrift parametrlarini boshqarishga imkon beruvchi 
xossalariga ega. Bulaming ichida asosiylari quyidagilar:

Name - shrift nomini aniqlaydi;
Size - punktlarda shrift o‘lchamini beradi;
Style -- shrift stilini beradi;
Color - mata rangini boshqaradi.
Masalan, Labell yozuvining rangini berish:
Labell ->Font->Color -  cIGreen;
Lahel1->Color»c!White:
Labell sarlavhasi yashil fonddagi oq rangdagi matn ko‘rinishida 

bo'ladi.
Height va Width xossalari komponentaning mos ravishda vertikal va 

gorizontal o‘lchamlarini piksillarda beradi.
Left va Top xossasi komponentaning u joylashgan konteynerga (forma 

yoki panelga) nisbatan koordinatalarini aniqlaydi. 0 ‘z o‘mida forma ham 
komponenta va vming koordinatalari ekranning chap yuqori burchagiga 
nisbatan aniqlanadi.

Hint xossasi kursor komponenta sohasida va bir necha soniya hara- 
katsiz holatda boiganda ekranga yordamchi matnni chiqaradi. Yordamchi 
matn sariq fonda chiqadi va komponentaning ishlatilish maqsadini qisqacha 
yoritadi. Yordamchi matn ekranda paydo bo‘lishi uchun boolean turidagi 
ShowHint xossasining qiymatini true deb aniqlash zarur.

PopupMenu xossasi sichqonchani o‘ng tugmasini bosganda paydo 
boiuvchi lokal menyuni aidqlaydi. Menyu paydo boiish i uchim kompo
nentaning (sohaning) AutoPopup xossasiga (bool turidagi) true qiymatini 
berish kerak. Kelishuv bo‘yicha uning qiymati false boiadi.

TabOrder xossasi konteynerdagi komponentalaming fokus olish tarti- 
bini aniqlaydi (Tab tugmasi bosilganda), ya'ni komponentalar “aylanib’’’’ 
chiqish ketma - ketligini aniqlaydi. Kelishuv bo‘yicha bu ketma - ketlik 
formani ko‘rinishini yaratishda komponentalarni konteynerga joylashtirish 
tartibiga mos keladi: birinchi komponentaning TabOrder xossasining qiymati 
0, ikkinchisiniki - 1 va hokazo. Tartibni o'zgartirish uchun komponentan
ing TabOrder xossasiga zarur qiymatni berish kerak. Har bir konteyner
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boshqalariga bogiiq bo‘lmagan tabulyatsiya tartibiga ega bo‘ladi. Ikkita 
komponenta bir xil tabulyatsiya tartibiga ega b o iis lii mmnkin emas .

labStop xossasi TabOrder bilan birgalikda ishlatilib, komponentaning 
fokus olishi yoki yo‘qligini aniqlaydi. Agar TabStop xossasining qiymati 
true bo‘lsa komponenta fokus olishi mumkin, aks holda yo‘q. Vizual kom- 
ponentalaming tabulatsiya tartibini Edit buyruqlar menyusida joylashgan 
EditTabOrder (tabulyatsiya tartibini o'zgartirish) muloqot darchasi orqali 
amalga oshirish mumkin.

Readonly xossasi bool turida bo‘lib, boshqaruv elementiga unda 
joylashgan matnni kiritish yoki tahrirlash bilan bog‘liq amallarga ruxsat 
bor yoki yo'qligini aniqlaydi. Agar ReadOnly xossasi true qiymatga ega 
bo‘lsa unda matnga faqat o‘qish uchun murojaat qilish mumkin, ag^ 
Readonly xossasi felse qiymati qabul qilsa, matnni tahrirlash mumkin 
bo‘ladi. Masalan Edit satridan matnni faqat o‘qish fejim ida bermoqchi
boMsak, quyidagi amallar ketma-ketligi bajarilishi kerak:

Edit1->Text-"0'zgarmas matn";
Edti1->RaadOn!y” true;
Shuni ta’kidlash kerakki, ReadOnly faqat ilova ishlagan paytdagina 

amal qiladi va ReadOnly xossasining qiymati true bo'lganda ham ilova ishla- 
shida “ichkxiridan” Text xossasining qiymatlarini o‘zgartirishi mumkin.

Vizual komponentalar Color, CtrSD, Font va Showhint xossalari uchun 
kelishuv bo'yicha qiymatni “ota” konteynerning (asosan forma) mos 
xossalarining qiymatini olishi mumkin.

Ko‘rsatilgan xossalaming qiymat manbaini bool turidagi quyidagi 
xossalar aniqlab beradi;

ParentColor - fon rangi uchun;
ParentCtl3D - komponenta oicham  ko‘rinishi;
Parent Font - matn shrifti uchun;
ParentShowHint - yordamchi matnni ko‘rsatish uchun.
Aksariyat hollarda kelishuv bo‘yicha bu xossalar qiymatlari true 

bo'ladi. Agar ilova tuzuvchi komponentadagi mos xossalami o‘zgartiisa, 
unga mos keluvchi ParentXXX xossasining qiymati false bo‘ladi.

Parent xossasi komponenta uchun “oto”  boshqaruv komponentaga 
ko'rsatadi. “ Ota”  boshqaruv komponentasi sifatida konteyner keladi va о z 
ichidagi vizual komponentalami qanday tasvirlanishiga javob beradi. 
Formani loyihalashda va unga turli x il komponentalami joylashtirishda 
komponentani qaysi konteynerga joylashishiga mos ravishda Parent xossEsi 
avtomatik ravishda to‘g‘ri qiymat qabul qiladi. Komponentalami dinamik
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ravishda yaratish vaqtida komponentaning Parent xossasiga “qo ‘Ida’’’ qiymat 
berishga to‘g‘ri keladi.

Owner xossasi mavjud boiib  u komponentaning egasi boigan 
elementga ko'rsatadi. Odatda komponentalar egasi ular joylashgan forma 
boiadi. Agar ega komponenta o'chirilsa, u egalik qiluvchi barcha kompo
nentalar o‘chib ketadi.

Constraints xossasi interfeys elementlari oicham larini cheklash uchun 
kiritilgan. Bu turdagi xossalar ichida eng muhimlari MinHeight, MaxHeight, 
MinWidth va MaxWidth xossalari hisoblanadi va ular mos ravishda boshqarev 
elementining balandligi va enining maksimal va minimal qiymatlarini 
beradi. 0 ‘z navbatida boshqaruv elementining bo‘y i va eni piksel 
oicham ida Height va Width xossalarining qiymatlari orqali anigianadi, 
Boshqaruv elementi oicham lariga chekiov qo‘yish uni ichida joylashgan 
boshqa elementlami ko‘rinmay qolishligini oldini olishga qaratilgan.

Vizual kom poaeiiialariim ghodisalari
»' Vizual kompanintalar turli ko'rinishdagi hodisalami yuzaga keltirish 

va qayta ishlash imkoniyatlariga ega. Eng umumiy hodisalar guruhlariga 
qb‘yidagilam i kiritish mumkun:

- boshqaruv elementlarini tanlash;
- sichqoncha ko'rsatkichini harakatlantirish (ko‘chirish);
- klaviatura tugmasini bosish;
- boshqaruv elementi tomonidan qiymat kiritish fokusini olish va 

yoiqotish;
- obyektlami ‘‘‘'drag and drop” usulida ko'cMrish.

OnCliek hodisasi boshqaruv elementini tanlaganda ro‘y  beradi. Odatda 
bu hodisa sichqoncha tugmasi bilan kompanentani bosganda ro‘y beradi. 
Ilova yaratishda OnClick juda keng ishiatiladi. M isol uchun Labe!1 yozuvini 
tanlagandagi hodisani ishlash.

void _fastcall TForml ::Button1 Click(TObject ’ Sender)
{
Labell->Caption - TimeToStrdimeO);
} ;  , \  ■
Sichqoncha bilan Button'l tuginasiga bosilganda Labeil joylashgan 

joyda ayni paytdagi vaqt akslanadi.
OnClick hodisasi boshqa hollarda ham yuzaga k# sh i mumkin. 

Masalan, Button 1 komponentasida kiritish fokus turgan holda probe! yoki 
'"‘'Enter” tugmasi bosilsa (CheckBox komponentasi iichun probel tugmasi bos
ilad i) ham OnClick hodisasi ro‘y beradi.
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OüMsMseDomsi hodisasi sichqoncha tugmasini bosganda ro‘y  beradi.
Oni\floiiseUp hodisasi sichqoncha tugmasi qo‘yib yuborganda ro‘y 

beradi.
Umuman olganda, sichqoncha tugmasini bosib, qo‘yib yuborüganda 
qo'yidagi hodisalar ketma - ketligi ro‘y beradi;

OnMouseDown => QnCGck (chap tugma uchun) => OnMouseUp.
Agar komponenta sohasiga sichqoncha tugmasini ikkilangan bosishi 

amalga oshirilsa, OnDblCück hodisasi ro‘y beradi. Bu holdagi hodisalar 
ketma - ketligi qo‘yidagicha boiadi:

OnMouseDown => OnCIick => OnMouseUp => OnObSClick => OnMouseDown => 
OnMouseUp.

C++ Builder joiqorida qayd qilingan holatlami “'qo ‘Ida” yuzaga 
keltirishga imkon beradi. Masalan, Button2 -> ClickO amali Button2 tugmasi 
bosilishini immitatsiya qiladi.

OnMouseMove hodisasi vizual komponenta ustida sichqoncha 
ko'rsaígichini harakat qilishi davomida uzluksiz ravishda yuzaga kelib 
turadi. Bu hodisa funksiyasining ko'rinish quyidagicha:

void__fastcall TForm1::FormMoussMoveíTObject ‘ Sender,
TShiftStateShift,intX,intY){}

Bu yerda Sender - sichqoncha ko'rsatgichi qaysi boshqaruv elementi ustida 
ekanligini, X va Y sichqoncha ko‘rsatgichining Sender boshqaruv elementi 
koordinata tizimidagi koordinatalarini ko‘rsatadi. Shift parametri <Ait>, 
<Ctrl> va <Shift> tiigmalarining holatiní bildiradi. Bu parametr quyidagi 
qiymatlaming kombinatsiyasini olishi mumkin:

SsShifí - <Shift> tugmasi bosilgan;
SsAIt - < Alt > tugmasi bosilgan;
SsCtrI-< Ctrl > tugmasi bosilgan;
SsLeft - sichqonchaning chap tugmasi bosilgan;
SsMiddie - sichqonchaning o‘rta tugmasi bosilgan;
SsDoubie" ikkilangan bcsish amalga oshirilgan.
Masalan, sichqoncha ko‘rsatkichining koordinatalarini chop qilish:
void __fastcall TForm1::FomiMouseMove(TOb|ect ‘ Sender,

TShiftStateShift,intX,intY)

krm1->Captk)n-'Sichqoncha ko'rsatgichi koordinatalari: ( '
+ IntToStrOc) + + lntToStr(y)+T);

}
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Sichqoncha ko‘rsatgichini forma ustida harakatlantirganda uning koordi
natalari forma sarlavhasida ko'rsatiladi.

OiiKeyPress va OnKeyDowii hodisalari klaviatura tugmasini bosganda 
yuzaga keladi.

OnKeyUp hodisasi klaviatura tugmasini qo‘yib yuborganda yuzaga 
keladi. Klaviatura tugmasini bosganda hodisalar quyidagi ketma - ketlikda 
ro‘y beradi:

OnKeyDown OnKeyPress => OnKeyUp.
Klaviaturani bosib turganda uzluksiz ravishda OnKeyDowü hodisasi, 

tugma qo‘yib yuborilgandan keyin OnKeyUp hodisasi ro‘y beradi.
OnKeyPress hodisasi klaviatura tugmasi bosilgaiida ro‘y beradi va 

bosilgan tugmaga mos keluvchi belgining A SC II kodini qabul qiladi. 
OnKeyPress hodisasini qayta ishlashga misol; 
void_fastcall TForm1:;Edií1KeyPress(T0bject *Sender, char Mey)
{■ .

if(Key-»'!')Key-0;
}

Bu yerda Editl tah riridagi matnni terishda foydalanuvchiga ’ !’ belgisini 
ishlatish man qilinadi.

OnEnter hodisasi boshqaruv elementlari fokus olganida yuz beradi 
(sichqoncha yoki <Tab > tugmasi yordamida),

OnExit hodisasi darcha boshqaruv elementi fokus yo‘qotganda yuz 
beradi.
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2-ilova

M atem atik funksiyalar kntubxonasi (m ath.h)

Fismtaiva prototipi 
int absfmt i)
double 3cos(doubie x) 

double asin(double x)

double atan(double x)

double atan2(double x, 
double y)

double ceiiidouble x)

double cosfdouble x)

double cosb(doiibte x)

double exp(doubie x|
double fabs(daubie x)
double fiooffdouble xS

double fmodidouble x,

double frexpr(double x, 
int *expptr)

double hypot(double x, 
double y)

double Idexpidouble x, 
int exp)

double log(double x)

Ba ja radigan am ali 
rsonining absolvut qiymatini qaytaradî

. -1?__V armimPintninPf HT
8 W U i i i i A i f i  V*«- -----------------------L_si-----------------------------------------------------------------

radianda berilgan x argumentning arkko sinus
qivmatini q a y t a r a d i ________________________
radianda berilgan x argumentning arksinus
qiymatini qaytaradi
■^dianda b e rilg a irT  argumentning arktangens 
qivmatini qaytaradiqiiyuiauui ______________ _—----- —
radianda berilgan x/y argumentning arktangens 
qiymatini qaytaradi
haqiqiy x qiymatini unga eng yaqin katta butun 
haqiqiy songacha yaxlitlaydi

«■  ^ - ____

uciMiHV j -- j - ------- ---—-—~—-
x radianga teng bo'lgan burchakning kosiniismi 
qaytaradi ------------------ --- -------------------------------------------------- ------------------------ ---------------------- ^ -------- .

X radianga teng bo'lgan burchakning gipebolik
cosinusini qaytaradi
e* qiymatini qaytaradi_________^
haqiqiy sonni absolvu^iym atini qaytardi
"I : r '• ____L'ii'Viil-------------------J -----  A V_______ ________ JL _ = -------------- -̂--- --------------------------------

haqiqiy x qiymatini unga eng yaqin kichik songa 
aylantiradi va uni haqiqiy son ko'rinishida qayta
radi

long int labsdong int num)

la u i__________ _______________ —----— —rrr—T
X sonini y  soniga bo'lish natijasidagi qoldiqm 
qaytaradi. Amal % amaliga o ’xsh ash , faqat 
haqiqiy son qaytariladi
X sonining mantissasini va darajasiiu ajratib,
mantissa qiymatini qaytaradi va darajasini korsa-
tilaan expptr adresiga joylashtiradi 

■ «  • 1 . _ i ___1 -1 ^to'g’ri burchakli uchburchakning katetlan boyi 
cha gipotenuzani hisoblaydi
num uzun butun sonining absolyut qiymatini 
qaytaradi
x‘ 2“ “ qiymatini qaytaradi 

X sonining natural logarifinini qaytaradi
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double !og10(doublex} X soiling 10 asosli logarifmini qaytaradi
double modf (double x,

double *intptr)
X sonining kasr qismini qaytaradi va butun 
qismini intptr adresga joyiaydi

double poly (double x,
int n, double ciJi

c[n]x"+c[n-1]x"'+ ...+cf1]x+c(01 polinom qiymatini 
hisoblaydi

double pow(double x, 
double yj

X* qiymatini hisoblaydi

double pow10(int p) 1 O’’ qiymatini hisoblaydi
double sin(double x) X radianga teng bo'lgan burchakning sinusini 

qaytaradi
double sinh(double x) X radianga teng bo'lgan burchakning g iperbolik 

sinusini qaytaradi
double sqrt(doub!g xj X sonining kvadrat ildizini qaytaradi
double tan(double x) X radianga teng bo'lgan burchakning tangensini 

qaytaradi
doubl̂ tanh(double x) X radianga teng bo’lgan burchakning giperbolik 

tangensini qas t̂aradi
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3-iIova

C++ Builder imihitida grafik shakllami chizish

C++ Builder muhitida chizish sirti - TCanvas sinfi ilova ishlash paytida 
rasm chizish imkonini beradi. Bu sinf obekti sirt bo‘yicha ko‘chish, grafik 
prim itivlar chizish, rasmlami va sirtning biror qismini nusxalash, handa 
matnni chop qilish imkonini beravchi xossa va usullami o‘z ichiga oladi.

Har bir Canvas xossasiga ega komponenta o‘z navbatida qalam, 
mo’yqalam va shrift obektlarini tarkibiga oladi va mos ravishda Pen, Brush 
va Font xossalariga ega bo'ladi.

Pen xossasi rangga (Canvas->Pen->Co!or), chizishning piksellardagi 
qalinlikka (Canvas->Petb>Width), chizilayotgan chiziq toifasiga (Canvas -> 
Pen-> Style) ega. Chiziq toifasi quyidagi qiymatlarni qabul qilishi mumkin: 

psSolid - uzluksiz chiziq (kelishuv bo‘yicha); 
psOash — tire belgilaridan hosil bo‘Igan chiziq; 
psDot - nuqtalardan tashkil topgan chiziq; 
psDashDot - nuqta va tirelardan iborat chiziq; 
psDashDatDot -  tire va nuqtalardan iborat chiziq; 
psClear — ko‘rinmas chiziq;
psinsideFrame — chizish sirtini chegatalovchi to‘g‘ri to‘rtburchak 

ichidagi chiziq.
Brush xossasi geometrik shakllar, m^alan, to‘g‘ri to'rtburchak va 

ellips ichini to‘ldirish naqshini aniqlaydi. U quyidagi xossalarga ega:
Canvas- > Brush- > Color—mo‘yqalam ranggi;
Canvas- > Brush- > Style -  mo'yqalam toifasini aniqlaydi va u quyidagi 

qiymatlarni qabul qilishi mumkin:
bsSolid -  berilgan rang bilan shakl yuzasito‘liq bo‘yaiadi; 
bsClear -shakl yuzasi bo‘yaImaydi; 
bsHorizontal - shakl yuzasi parallel chiziiqfer bilan to‘ldiriladi; 
bsVertical - shakl yuzasi vertikal chiziqlar bilan to'ldiriladi; 
bsFDiagonal - shakl yuzasi yuqoriga qaragan chiziqlar bilan to'ldiriladi; 
bsFDIagona! - shakl yu2asi diagonal chiziqlar bilan to‘ldiriladi; 
bsCross - shakl yuzasi io ‘r bilan to‘ldiriladi; '  ' *
bsDlagCross - shakl yuzasi egri chiziqlardan hosil bo‘lgan to‘r biiaiti '  ̂

to‘ldiriiadi. 1. I

Canvas obyektining muhim xossalaridan biri Pixels[x][y] xossasi bo‘lib; u Л 
ko‘rsatilgan koordinatadagi piksel rangini aniqlaydi. Bu xossa q iyffi^n i  ̂
0‘qish va unga qiymat yozish mumkin.
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Geometrik shakllar chizish uchun quyida keltirilgan funksiyalardan
foydalanish mumkin;

Arcdnt x1,int y1,int x2,int y2,int x3,int y3,int x4,int x4) -  yoy chmsh. Bu 
yerda (xi,yi) va (X2,yz) - mos ravishda yoy cFiiziladigan to‘rtburchak sohan - 
ing chap yuqori va o‘ng past uchlari koordinat^i. (xs.ys) va (X4,y4) nuqtalar 
mos holda yoy boshianishi va oxiri koordinatasi.

ChordOnt xl.int y1,int x2,int y2,int x3,int y3,int x4,int x4) -  ellips vatarini 
chizish. Bu yerda (xi,yi) va (X2,y2) - mos ravishda y o y  chiziladigan 
to‘rtburchak sohaning chap yuqori va o‘ng past uchlari koordinatasi. (X3,y3) 
va (X4,y4) nuqtalar mos holda vatar boshianishi va oxirining koordinatalari.

El!ipse(int xl.int y1,int x2,int y2) - rang bilan toidirilgan ellipsni chizish. 
Bu yerda (x.,yO va (X2,y2) - mos ravishda yoy chiziladigan to‘rtburchak 
sohaning chap yiKiori va o‘ng past uchlari koordinatasi.

Rectanglelint xl.int y1,int x2,int y2) - rang bilan to‘idiri!gan 
to‘grito‘rtbuchakni chizish. Bu yerda (xi,yi) va (X2,y2) -  mos ravishda 
to‘rtburchak sohaning chap yuqori va o‘ng past uchlari koordinatasi.

Masala. Forma sirtida Canvas xossalaridan foydalangan holda uy ras- 
mini chizish.

Uy rasmini chizishda ellips, to‘grito‘rtburchak, ko‘pburchak shakllari 
ishlatilgan. Rangni boshqarish, shakl yusasini toid irish uchun qalam va 
mo‘yqalam xossalari ishlatilgan. Rasm o‘lchamlari forma oicham iga mos 
ravishda o‘zgaradi.

Quyida Unltl.cpp fayli matni keltirilgan.

înclude <vc!.h>
^pragma hdrstop 
ifinclude "Unit1.h" 
jfpragma package(smartJnit) 
fpragipa resource "*.dfm"
TForml •Forml;
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_fasica!l TForm1:;TForm1(TComponenf Owner): TForm(Owner) {  } 
void _fastca!l TFomi1:;FormResize(T0biect ‘ Sender)
{
int w , h, wm, hm;
Form'!->Refresh();
wm-Form1->CBentWidtl5 w*=wm/8; 
hm“ Form1->Cli8ntHeigh1; h«hm/10;
II Osmon
Form 1->Cat5vas->Brusli->Co!or “  cIBiue; 
Form1->Canvas->Brush->Styl8-bsD!agCross:
Formi->Canvas->Pen->Co!or-cIBIue:
Formi ■>Canvas->Rectangle(0,0,wm,h):
II Maysalar
Fsrm 1->Canvas->Brush->Coloi “  cIGreen; 
Farm1->Canvas->Brush->Sty!e“ bsHorizontal; 
Form1>Canvas->Pen->Co!or-dGreen; 
Form1->Canvas->Rectanole(0,hm-h,wm,hm);
II Quyosh
Farml ->Canvas->Br!ish>Color»= ciYellow; 
Form1->Canvas->Brush->Sty!e-bsSolid; 
Fomi1->Ganvas->P8n->CQ!or-clY8llow; 
Form1->Canvas->Eilipse(w,2*h,2*w,2*h+w):
//UYcha
Fom l ->Canvas->Brush->Co!or -  cIGray;
Form 1 ->Canvas->Brush>Style “ bsSolid; 
Form1->Ganvas->Pen->CQlor-dMaroon: 
Form1->Canvas->Rectansle(2*w, hm-5*h, 6*w , hm-h);
TPoiut point[4];
pointi0].X” 2*w;point[0].y-Sim-5*h; 
pointl1].x -4 *w ; pointni-Y“ hm-7*h; 
pomt[2].x -  8*w; point[2].y-hm-5*h; 
point[31.x -  2*w; point[31.y-!im-5*h;
Fonml ->Canvas->Polygon(point,3); 
Form1->Cat!vas->Brij|sh->Color-c|White; 
Form1->Canvas->Brush->Styie“ bsSolid; 
Fofm1->Canvas->Pen->Color-clMaroon; 
Form1->Canvas->Rectangle{3*w, hm-4‘ h, 5*w , hm-2*h);

}
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Ilova ishga tushishi bilan Formaning OnResize hodisasi ro‘y beradi va 
ekranda uycha rasmi paydo bo‘iadi.

Matem atik funksiyalar grafigiMl chizish
C++ Builder muhitida grafik shakilarni chizish Canvas komponentasi 

vositsida amalga oshiriladi. Ayrim  vizual komponentalar bu komponentaga 
ega. Masalan, TForm, Tlmage, TPaintBox va boshqalar.

Formaning (Formi) grafik shakllar chizish sohasi bu mijoz sohasi 
hisoblanadi va uning o'lcham i CtientWidth (gorizontaliga) va CiientHeight 
(vertikaliga) bilan aniqlanadi.

Grafik chizish sohasi adreslanuvchi nuqtalaming to‘g‘ri burchakli 
massiv ko'rinishida bo'Iadi va ixtiyoriy tasvir yonib yoki o‘chib turgan 
piksellar (tasviming minimal elementi) kompozitsiyasidan hosil boiadi. Bu 
nuqtalar ikkita butun son: ш - nuqtaning gorizontal nomeri va Пу nuqtaning 
vertikal nomeri bilan adreslanadi:

0<n.<nxra«x,- 0<nir<ny»™, 
bu yerda nxm« va ny««,- mos ravishda chizish sohasining piksillardagi 
kengligi va balandligi.
0,0 _̂________________________ ^  Chizish sohasining chap yuqori bur-

chagi (0,0) koordinataga ega boiadi. 
(п»,Пу) qurilma koordinatalari ham 
deyiladi va ular faqat butun 
qiymatlami qabul qiladi.
Kompyuter grafikasida yana ikkita 
koordinata tizim i qabul qilingan. 
Birinchisi (p«,py)-ekian koordinata 
tizim i boiib , unda p« - gorizontal bo‘- 
yicha ekrandagi masofa, pv-gorizonta! 

bo‘yicha. Bu yerda koordinata o‘qlari m illimetr va duymlarda oichanadi. 
ikkinchi koordinata tizim i - dunyoviy (olam) koodinata tizim idir. U  (x,y) 
dekart tizim i boiib , ilova tuzuvchisi tomonidan aniqlanadi va tasvirlash 
qurilmasiga bogiiq boim aydi:

X™in<X<Xnia.; Ymm<y<Yma».
Dekart koordinatalar sistemasida X  va Y  o‘zgarish diapazonlari (X », 

Xmsi, Yrnin, Y«i) mavhum matematik ikki oicham li fazoning to‘g‘ri burchakli 
sohasini aniqlaydi. Bu sohani qurilma koordinatasigä akslantirish 
quyidagicha amalga oshiriladi:

П, = {х-Хш4ДХшах-Х™)*ПХш«;
Пу = (у-Уш„Ж™.-¥»Гпушм,
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bu yerda (x,y)- dekarí koordinaíasidagi nuqta va uning ekrandagi koordina
tasi (íix,Hv) boiadi.

G rafik  kursor. Grafik kursor matn kursori bajaradigan ishni bajaradi, 
lekin u ekranda ko‘rinmaydi. M aium ki matn kursori ekrandagi belgi 
o'rnini (80*25 boiganida) ko‘rsatad¡ va bu o‘rinda belgi chop qilinganda 
avtomatik ravishda bir o‘rin o‘ngga suriladi. Grafik kursor esa 
chiqariluvchi grafik shaklning boshlangich koordinatasini ko'rsatadi va 
uni keyingi joyga (nx,ny) nuqtaga ko‘chirish uchun maxsus funksiya 
ishlatiladi: MoveTo(nx,ny);

Chiziqlam i chizish. Sohada chiziqni (kesmani) chizish uchun LineToO 
funksiyasidan foydalaniiadi. Masalan, (xi,yi) va (X2,yz) nuqtalami tutashtiru- 
vchi kesma chizish uchun quyidagi amallar bajarilishi kerak:

Forml ->Canwas->Mov8T o(x 1 ,y 1);
Forml ■>Can¥as>LineT o(x2,y2¡:
Ekranda ko‘p miqdordagi siniq chiziqlardan tashkil topgan shaklni 

chizish uchun Canvas- > Polyline(Jadvai,n) fimksiyasidan foydalaniiadi. U  
berilgan sondagi sonlar juftlig i majmuasi bilan aniqlangan siniq chiziqni 
chizadi. n parametri siniq chiziq tugun nuqtalari soni. Jadval parametri 
TPoint turida boiib , grafik soha nuqta koordinatasini aniqlovchi strukturalar 
massivdir. Siniq chiziq tugun nuqtalari Jadval massivi sifatida beriladi. 
Quyida PaintBoxl komponentasi sohasida sin(x] funksiya grafigini chizish 
funksiysi keltirilgan.
void SinGrafiginiChizishO
{
const double Pi-3.14151828; 
double Qadam »0.1; 
douWa Burchak Radian “ 0; 
const int Nuqtalar Soni”  100; 
int Mashtab~50;
TPoint Sifi_func[Nuqta!ar_Sonil; 
intAbsissa - PaintBoxl->Height/2; 
for (int i - 0; i<Nuqta!ar_Soni; I ¡
{
Sin_func[i].x - (int)!Mashtab * Burchak Radian) -¡-10;
Sinjunc[i].y -Abs!Ssa-{iirtKMashtab*sin{Burchak_Radian));
BurchakRadian-!-“  Qadam;
}
PaintBox 1 ->Canvas->Pen->Color “  clBlack;

157



PaintBox1->Cativas->Polyl!ne!SinJunc,Nutitalar_Som-1);

}
Quyidagi ilovada sin!) iunksiya grafigini chizishning boshqa varianti 

qaralgan.

class FGrafika 
{
private:
TPaintBox * Soha; 
double(*f)(doub!e); 
public:
FGrafikafTPaintBox * Soha, double(*J)(double}) {Soha=_Soha; f - J : }
void FunGrafikaO:

} .

void FGrafika::Fun_Grafika()
{
double Pi-3.141592654: 
intXeO,YeO,Xe,Ye, //Ekran koordinatalari
Rect X.Reci Y, //Koordinata chegaralarining soha chegarasidan farqi 
Mashtab; //Soha koordinatasining Haqiqiysiga nisbati 

double h.X,Y; J/Y-f(X)funksiyasivah qadam 
Mashtab-80; //Wlashtabni tanlash 
Rect_X - Rect Y -10; II Chegaralar 
h=0.1; //chizish qadami
XeO - Soha->Width|2; II Koordinata markazini tanlash 
YeO“ Soha->Height/2;
Soha->Canvas->MoveTo(Rect_X,YeO):
Soha->Canvas>LineTo(Soha->WidthReci_X,YeO);/iOX-o‘qi
Soha->Canvas->MoveTo(XeO,Rect_Y):
Soha->Canvas->LineTo(XeO,Soha>Height-Rect_Y);//OY-o'qi
X—Pi; II- Pi va Pi oralig'i uchun fuksiya grafigi chiziladi 
Y-fiX);
Xe-XeO+(int|(Mashtab*X);
Ye-YeO(iirt)(Mashtab*Y);
Soha->Canvas >MoveTo(Xe,Ye);//Grafik kursorni o'rnatish
SBh3>C3R5i3S->Ps!!->CB!or-c!Red;
do
{
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X - X + h ;
Y -f (X ) :
Xe=XeO+{intj(Mashtab*X);
Ye-YeO-(int)(Mashtab‘ Y):
1/ Koordinata chegarasida chizish
if(Xe>Rect X&&Xe<Soha->Width-Rect_X t
&& Ye > R ectJ && Ye < Soha->H8ight-Rect_Y) Soha->Canvas->LmeTo(XB,Ya).

}
whi!eiX<=PiS;

)
TForm 1 * Formi;

fastcall TForm1:;TForm1{TComponent* Owner)
TFormlOwner) { }

void __fastcall TForm1:;Button1Click!T0bjeci “Sender)

FGrafika Sinus(PaintBox1,sin);
Sinus.Fun_Grafika();

 ̂ Ilova ishlashi n atija s id a  Formadagi PaintBoxt komponenta sohasicla 
quyidagi chizma paydo boiadi.
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