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Аннотация

Кулланмада C++ тилининг синтаксиси, семантикаси ва ундаги 
программалаш технологиялари келтирилган. Айникса, C++ тили 
асосини ташкил этувчи берилганлар ва уларнинг турлари, оператор- 
лар, функциялар, курсаткичлар ва массивлар, хамда берилганлар 
окимлари билан ишлаш тушунарли равишда баён килинган ва содда 
мисолларда намуналар келтирилган.

В предлагаемой пособии приводится синтаксис и семантика 
языка C++, а также технологии программирования на данном языке. 
Последовательно и доступно объяснены основные понятия языка 
C++, такие как данные и их типы, операторы, функции, указатели и 
массивы, потоки ввода и вьюода.

In the offered educational manual the syntax, semantics and pro­
gramming technologies o f C++ are given. The basic concepts of language 
C++ as data and its types, operators, functions, pointers and files, arrives, 
input and output data flows are explained in accessible form.
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Кириш
Маълумки, программа машина кодларининг кандайдир кетма- 

кетлиги булиб, аник бир хдсоблаш воситасини амал килишини 
бошкаради. Программа таъминотини яратиш жараёнини осонлаш- 
тириш учун юзлаб программалаш тиллари яратилган. Барча 
программалаш тилларини икки тоифага ажратиш мумкин:

- куйи даражадаги программалаш тиллари:
- юкори даражадаги программалаш тиллари.
Куйи даражадаги программалаш тилларига Ассемблер туридаги 

тиллар киради. Бу тиллар нисбатан киска ва тезкор бажарилувчи 
кодларни яратиш имкониятини беради. Пекин. Асссемблер тилида 
программа тузиш захматли, нисбатан узок давом этадиган жараёндир. 
Бунга карама-карши равишда юкори боскич тиллари яратилганки, 
уларда табиий тилнинг чекланган куринишидан фойдаланган холда 
программа тузилади. Юкори боскич тилларидаги операторлар, 
берилганларнинг турлари, узгарувчилар ва программа ёзишнинг 
турли усуллари тилнинг ифодалаш имконияти оширади ва 
программани «укимишли» булишини таъминлайди. Юкори боскич 
тилларига Fortran, PL/1, Prolog, Lisp, Basic, Pascal, С ва бошка 
тилларни мисол келтириш мумкин. Компьютер архитектурасини 
такомиллашуви, компьютер тармогининг ривожланиши мос равишда 
юкори боскич тилларини янги вариантларини юзага келишига, янги 
тилларни пайдо булишига, айрим тилларни эса йуколиб кетишига 
олиб келди. Х,озирда кенг таркалган тилларга Object Pascal, C++, С#, 
Php, Java, Asp тиллари хисобланади. Хусусан, С тилининг 
такоммиллашган варианта сифатида C++ тилини олишимиз мумкин. 
1972 йилда Денис Ритч ва Брайан Кернеги томонидан С тили 
яратилди. 1980 йилда Бьярн Страустроп С тилининг авлоди C++ 
тилини яратдики, унда структурали ва объектга йуналтирилган 
программалаш технологиясига таянган х о л л а  программа яратиш им­
конияти тугилди.
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1- боб. C++ тили ва унинг лексик асоси
C++ тилидаги программа тузилиши ва унинг компиляцияси

C++ тилида программа яратиш бир нечта боскичлардан иборат 
булади. Дастлаб, матн тахририда (одатда нрофаммалаш мухитининг 
тахририда) профамма матни терилади, бу файлнинг кенгайтмаси 
«.срр» булади, Кейинги боскичда программа матн ёзилган файл 
компиляторга узатилади, агарда программада хатоликлар булмаса, 
компилятор «.obj» кепгайтмали объект модул файлини хосил килади. 
Охирги кадамда компоновка (йигувчи) ёрдамида «.ехе» кенгайтмали 
бажарилувчи файл - программа хосил булади. Боскичларда юзага 
келувчи файлларнинг номлари бошлангич матн файлининг номи 
билан бир хил булади.

Компиляция жараёнининг узи хдм иккита боскичдан ташкил 
топади. Бошида препроцессор ишлайди, у матндаги компиляция 
директиваларини бажаради, хусусан #include директиваси буйича 
курсатилган кутубхоналардан C++ тилида ёзилган модулларни прог­
рамма таркибига киритади. Шундан сунг кенгайтирилган профамма 
матни компиляторга узатилади. Компилятор узи хдм программа 
булиб, унинг учун кирувчи маълумот булиб, C++ тилида ёзилган 
программа матни хисобланади. Компилятор профамма матнини 
лексема (атомар) элементларга ажратади ва уни лексик, кейинчалик 
синтаксик тахдил к,илади. Лексик тахлил жараёнида у матнни 
лексемаларга ажратиш учун «пробел ажратувчисини» ишлатади.
Пробел ажратувчисига - пробел белгиси (‘ü’), ‘\t’ - табуляция белгиси,
‘\п’- кейинги каторга утиш белгиси, бошка ажратувчилар ва изохдар 
хисобланади.

Профамма матни тушунарли булиши учун изохдар ишлатилади. 
Изохлар компилятор томонидан «утказиб» юборилади ва улар 
профамма амал килишига хеч кандай таъсир килмайди.

C++ тилида изохлар икки куринишда ёзилиши мумкин.
Биринчисида “/*” дан бошланиб, “*/” белгилар оралигида 

жойлашган барча белгилар кетма-кетлиги изох хисобланади, 
иккинчиси «сатрий изох» деб номланади ва у “//” белгилардан 
бошланган ва сатр охиригача ёзилган белгилар кетма-кетлиги булади. 
Изохнинг биринчи куринишида ёзилган изохдар бир неча сатр 
булиши ва улардан кейин C++ операторлари давом этиши мумкин.
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Мисол.
i n t  m a i n ( )

{
/ /  б у  к ; а т с р  и з о *  з ^ и с о б л а н а д и  

i n t  а = 0 ;  / /  i n t  d ;  

i n t  с ;

/ *  i n t  b = 1 5  * /

/ *  -  пзох, б о ш л а н и ш и  

а = с ;

к з о к  т у г а ш и  * /  
r e t u r n  0 ;

}
Программада d, b узгарувчилар эълонлари инобатга олинмайди 

ва а=с амали бажарилмайди.
Куйида C++ тилидаги содца программа матни келтирилган.
# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  / /  с а р л а в х , а  ф а й л н и  к ;у ш и ш  

i n t  m a i n  ( )  / /  б о ш  ф у н к ц и я  т а в с и ф и

{ / /  б л о к  б о ш л а н и ш и

c o u t  «  " S a l o m  O l a m ! \ п " ; / /  с а т р н и  ч о п  э т и ш  

r e t u r n  О ;  / /  ф у н к ц и я  ц а й т а р а д и г а н  к э г й м а т

} / /  б л о к  т у т а м и

Программа бажарилиши натижасида экранга “Salom Olam!” сат- 
ри чоп этилади.

Программанинг 1-сатрида #include.. препроцессор директиваси 
булиб, программа кодига окимли укиш/ёзиш функциялари ва унинг 
узгарувчилари эълони жойлашган «iostream.h» сарлавх,а файлини 
кушади. Кейинги каторларда программанинг ягона, асосий функцияси 
- main() функцияси тавсифи келтирилган. Шуни кайд этиш керакки, 
C++ программасида албатта main() функцияси булиши шарт ва 
программа шу функцияни бажариш билан уз ишини бошлайди.

Программа танасида консол режимида белгилар кетма- 
кетлигини оцимга чикариш амали кулланилган. Маълумотларни 
стандарт окимга (экранга) чикариш учун куйидаги формат 
ишлатилган:

co u t«  <ифода>;
Бу ерда <ифода> сифатида узгарувчи ёки синтаксиси тугри 

ёзилган ва кандайдир киймат кабул килувчи тил ифодаси келиши 
мумкин (кейинчалик, бурчак цавс ичига олинган узбекча cam p остини 
тил таркибига кирмайдиган тушунча деб кабул кшиш керак).

8



Масалан:
i n t  u z g = 3 2 4 ;

c o u t « u z g ;  / /  б у т у н  с о н  ч о п  э т и л а д и

Берилганларни стандарт окдмдан (одатда клавиатурадан) укиш 
куйидаги форматда амалга оширилади:

ein »  <узгарувчи>;
Бу ерда <узгарувчи> киймат кабул килувчи узгарувчининг номи. 

Мисол:
i n t  Y o s h ;

c o u t « " Y o s h i n g i z n i  k i r i t i n g _ "  ;  

c i n » Y o s h ;

Бутун турдаги Yosh узгарувчиси киритилган кийматни узлаш- 
тиради. Киритилган кийматни узгарувчи турига мое келишини 
текшириш масъулияти профамма тузувчисининг зиммасига 
юкланади.

Бир пайтнинг узида пробел воситасида бир нечта ва хдр хил 
турдаги кийматларни окимдан киритиш мумкин. Киймат киритиш 
<enter> тугмасини босиш билан тугайди. Агар киритилган кийматлар 
сони узгарувчилар сонидан куп булса, «ортикча» кийматлар буфер 
хотирада сакланиб колади.

^ i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  

i n t  m a i n <)

{
i n t  x , y ;  

f l o a t  z ;  

c i n » x » y » z  ;

c o u t « " 0 ' q i l g a n  g i y m a t l a r \ n " ;  

c o u t « x « '  \ t ' « y « '  \ t '  « z  ;  

r e t u r n  0 ;

}
Узгарувчиларга киймат киритиш учун клавиатура оркали 
1 0  2 0  3 . 1 4  < e n t e r >

харакати амалга оширилади. Шуни кайд этиш керакки, окимга киймат 
киритишда пробел ажратувчи хисобланади. Х,акикий соннинг бутун 
ва каср кисмлари V белгиси билан ажратилади.

C++ тили алфавити ва лексемалар
C++ тили алфавити ва лексемаларига куйидагилар киради:
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- катта ва кичик лотин алфавита хэрфлари;
- ракамлар - 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9;
- махсус белгилар:“ { } | [ ] ( )  + - /  % \ ; * : ? < — > _  ! & ~ # А. * 

Алфавит белгиларидан тилнинг лексемалари шакллантирилади:
идентификаторлар; калит (хизматчи ёки захираланган) сузлар; 
узгармаслар; амаллар белгиланишлари; ажратувчилар.

Идентификаторлар ва калит сузлар
Программалаш тилининг мухим таянч тушунчаларидан бири - 

идентификатор тушунчасидир. Идентификатор деганда катта ва 
кичик лотин харфлари, ракамлар ва таг чизик (*_’) белгиларидан 
ташкил топган ва ракамдан бошланмайдиган белгилар кетма-кетлиги 
тушунилади. Идентификаторларда харфларнинг регистрлари (катта 
ёки кичиклиги) хисобга олинади. Масалан, RUN, run, Run - бу хар хил 
идентификаторлардир. Идентификатор узунлигига чегара куйилма- 
ган, лекин улар компилятор томонидан факат бошидаги 32 белгиси 
билан фаркланади.

Идентификаторлар калит сузлар, узгарувчилар, функциялар. 
нишонлар ва бошка объектларни номлашда ишлатилади.

C++ тилининг калит сузларига куйидагилар киради: 
asm, auto, break, case, catch, char, class, const, continue, default, de­

lete, do, double, else, enum, explicit, extern, float, for, friend, goto, if, 
inline, int, long, mutable, new, operator, private, protected, public, register, 
return, short, signed, sizeof, static, struct, swith, template, this, throw, try, 
typedef, typename, union, unsigned, virtual, void, volatile, while.

Юкорида келтирилган идентификаторларни бошка максадда 
ишлатиш мумкин эмас.

Процессор регистрларини белгилаш учун куйидаги сузлар 
ишлатилади:

АН, _AL, АХ, ЕАХ, _ВН, _BL, ВХ, ЕВХ, CL, _СН, _СХ, 
_ЕСХ, _DH, _DL, _DX, _EDX, _CS, _ESP, EBP, _FS, _GS, _D1, _EDI, 
_SI, ESI, _BP, _SP, _DS, _ES, _SS, FLAGS.

Булардан ташкари « » (иккита тагчизик) белгиларидан
бошланган идентификаторлар кутубхонатар учун захираланган. Шу
сабабли ва « » белгиларни идентификаторнинг биринчи белгиси
сифатида ишлатмаган маъкул. Идентификатор белгилар орасида 
пробел ишлатиш мумкин эмас, зарур булганда унинг урнига 
ишлатиш мумкин: Cilindr_radiusi, ailana diametiri.
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2- боб, C++ тилида берилганлар ва уларнинг
турлари

Узгармаслар
Узгармас {литерал) - бу фиксирланган сонни, сатрни ва белгини 

ифодаловчи лексемадир.
Узгармаслар бешта гурухга булинади - бутун, з,ак,щий (сузувчи 

нугупали), санаб утилувчи, белги (литерли) ва camp («стринг», 
литерли camp).

Компилятор узгармасни лексема сифатида аниклайди, унга 
хотирадан жой ажратади, куриниши ва кийматига (турига) караб мос 
гурухларга булади.

Бутун узгармаслар. Бутун узгармаслар куйидаги форматларда 
булади:

- унликсон;
- саккизлик сон;
- ун олтилик сон.
Унлик узгарм ас  0 ракамидан фаркли ракамдан бошланувчи 

ракамлар кетма-кетлиги ва 0 хисобланади: 0; 123; 7987; 11.
Манфий узгармас - бу ишорасиз узгармас булиб, унга факат 

ишорани узгартириш амали кулланилган деб хисобланади.
Саккизлик узгарм ас  0 ракамидан бошланувчи саккизлик санок 

системаси (0,1 ,..,7) ракамларидан ташкил топган ракамлар кетма- 
кетлиги:

023; 0777; 0.

Ун олтилик узгармас Ох ёки ОХ белгиларидан бошланадиган ун 
олтилик санок системаси ракамларидан иборат кетма-кетлик хисоб­
ланади:

O x l A ;  0 X 9 F 2 D ;  0 x 2 3 .

Харф белгилар ихтиёрий регистрларда берилиши мумкин.
Компилятор сонни нг кийматига караб унга мос турни 

белгилайди. Агар тилда белгиланган турлар программа тузувчини 
каноатлантирмаса, у ошкор равишда турни курсатиши мумкин. 
Бунинг учун бутун узгармас ракамлари охирига, пробелсиз 1 ёки L 
(long), и ёки U (unsigned) ёзилади. Зарур холларда битта узгармас 
учун бу белгиларнинг иккитасини хам ишлатиш мумкин:

4 5 1 u , 0 1 2 U 1 , 0 x A 2 L .
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Хаки кий узгармаслар. Х,акикий узгармаслар - сузувчи нуктали 
сон булиб, у икки хил форматда берилиши мумкин:

- унлик фиксирланган нуктали форматда. Бу куринишда сон 
нукта оркали ажратилган бутун ва каср кисмлар куринишида булади. 
Соннинг бутун ёки каср кисми булмаслиги мумкин, лекин нукта 
албатта булиши керак. Фиксирланган нуктали узгармасларга 
мисоллар: 24.56;  13.0;  66 .;  .87;

- экспоненциал шаклда хакикий узгармас 6 кисмдан иборат
булади:
1) бутун кисми (унли бутун сон);
2) унли каср нукта белгиси;
3) каср кисми (унлик ишорасиз узгармас);
4) экспонента белгиси ‘е’ ёки ‘Е’;
5) ун даражаси курсаткичи (унли бутун сон);
6) кушимча белгиси ( ‘F’ ёки ‘f  , ‘L’ ёки *Г ).
Экспоненциал шаклдаги узгармас сонларга мисоллар: 1е 2 ;

5е+3; . 25е4; 31.4е-1 .
Белги узгармаслар. Белги узгармаслар куштирнок (V- 

апострофлар) ичига олинган алохлда белгилардан ташкил топади ва у 
char калит сузи билан аникланади. Белги узгармас учун хотирада бир 
байт жой ажратилади ва унда бутун сон куринишидаги белгининг 
ASCII коди жойлашади. Куйидагилар белги узгармасларга мисол 
булади:'е' ,  ' 7 ' ,  ' z ' ,'W' , ' т ' , ' а ' , ' s ' .

1.1-жадвал. C++ тилида escape -белгилар жадвали

Escape
белгилари

Ички
код 

(16 сон)
Номи Амал

\\ 0х5С \ Тескари ён чизикни чоп этиш
V 0x27 < Апострофни чоп этиш
\” 0x22 а Куштирнокни чоп этиш
\? 0x3F ? Сурок белгиси
\а 0x07 bel Товуш сигналини бериш
\Ь 0x08 bs Курсорни 1 белги урнига оркага кайтариш
\f ОхОС fF Сахифани утказиш
\п ОхОА If Каторни утказиш
V OxOD cr Курсорни айни каторнинг бошига кайтариш
\t 0x09 ht Навбатдаги табуляция жойига утиш
\v OxOD vt Вертикал табуляция (пастга)

\000 000 Саккизлик коди
\xNN OxNN Белги ун олтилик коди билан берилган



Айрим белги узгармаслар ‘V белгисидан бошланади, бу белги 
биринчидан, график куринишга эга булмаган узгармасларни белги- 
лайди, иккинчидан, махсус вазифалар юклапган белгилар - апостроф 
белгиси(‘), савол белгисини (‘?’), тескари ён чизик белгисини (‘\ ’) ва 
иккита куштирнок белгисини (“") чоп килиш учун ишлатилади. 
Ундан ташкари, бу белги оркали белгини куринишини эмас, балки 
ошкор равишда унинг ASCII кодини саккизлик ёки ун олтилик 
шаклда ёзиш мумкин. Бундай белгидан бошланган белгилар escape 
кетма-кетликлар дейилади (1.1-жадвал).

C++ тилида кушимча равишда wide хдрфли узгармаслар ва куп 
белгили узгармаслар аникланган.

wide харфли узгармаслар тури миллий кодларни белгилаш учун 
киритилган булиб, у wchar_t калит сузи билан берилади, \амда 
хотирада 2 байт жой эгаллайди, Бу узгармас L белгисидан бошланади: 

L ' \ 0 1 3 \ 0 2 2 ' ,  L ' c c '

Куп белгили узгармас тури int булиб, у туртта белгидан иборат 
булиши мумкин:

' a b c ' ,  ' \ 0 0 1 \ 0 0 2 \ 0 0 3 \ 0 0 4 ' .

Сатр узгармаслар. Иккита куштирнок (“,”) ичига олинган 
белгилар кетма-кетлиги сатр узгармас дейилади:

" B u  s a t r  о ' z g a r m a s  v a  u n i n g  n o m i  s t r i n g \ n "

Сатр ичида escape кетма-кетлиги хам ишлатилиши мумкин, 
факат бу кетма-кетлик апострофсиз ёзилади.

Пробел билан ажратиб ёзилган сатрлар компилятор томонидан 
ягона сатрга уланади (конкантенация):

" S a t r  -  b u  b e l g i l a r  m a s s i v i "  / *  б у  с а т р  к е й и н г и  

с а т р г а  к у щ и л а д и  * /  " ,  u n i n g  t u r i  c h a r [ ] " ;

Бу ёзув
" S a t r  -  b u  b e l g i l a r  m a s s i v i ,  u n i n g  t u r i  c h a r [ ] " ;

i ёзуви билан эквивалент хнсобланади.
Узун сатрни бир нечта каторга ёзиш мумкин ва бунинг учун 

катор охирида ‘V белгиси куйилади:
" K o m p i l y a t o r  h a r  b i r  s a t r  u c h u n  k o m p y u t e r  x o t i r a s i d a \  

s a t r  u z u n l i g i g a  t e n g  s o n d a g i  b a y t l a r d a g i  a l o h i d a  \  

x o t i r a  a j r a t a d i  v a  b i t t a  -  0  q i y m a t l i  b a y t  q o ' s h a d i " ;
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Юкоридаги учта каторда ёзилган сатр келтирилган. Тескари ён 
чизик (*\*) белгиси кейинги каторда ёзилган белгилар кетма- 
кетлигини юкоридаги сатрга кушит кераклигини билдиради. Агар 
кушиладиган сатр бошланишида пробеллар булса, улар хам сатр 
таркибига киради.

Сатр хотирада жойлашганда унинг охирига ‘\0’ (0 кодли белги) 
кушилади ва бу белги сатр тугаганлигини билдиради. Шу сабабли 
сатр узунлиги, унинг «хакикий» кийматидан биттага куп булади.

Берилганлар турлари ва узгарувчилар
Программа бажарилиши пайтида кандайдир берилганларни 

саклаб туриш учун узгарувчилар ва узгармаслардак фойдаланилади. 
Узгарувчи - программа объекта булиб, хотирадаги бир нечта ячейка- 
ларни эгаллайди ва берилганларни саклаш учун хизмат килади. 
Узгарувчи номга, улчамга ва бошка атрибутларга - куриниш сохдси, 
амал килиш вакти ва бошка хусусиятларга эга булади. 
Узгарувчиларни ишлатиш учун улар албатга эълон килиниши керак. 
Эълон натижасида узгарувчи учун хотирадан кандайдир соха 
захираланади, соха улчами эса узгарувчининг конкрет турига боглик 
булади. Шуни кайд этиш зарурки, битта турга турли аппарат 
платформаларда турлича жой ажратилиши мумкин.

Узгарувчи эълони унинг турини аникловчи калит сузи билан 
бошланади ва ‘= ’ белгиси оркали бошлангич киймат берилади (шарт 
эмас). Битта калит суз билан бир нечта узгарувчиларни эълон килиш 
мумкин. Бунинг учун узгарувчилар бир-биридан V белгиси билан 
ажратилади. Эълонлар белгиси билан тугайди. Узгарувчи номи 255 
белгидан ошмаслиги керак.

C++ тилининг таянч ту рлари
C++ тилининг таянч турлари, уларнинг байтлардаги улчамлари 

ва кийматларининг чегаралари 1.2-жадвалда келтирилган.
Бутун сон турлари. Бутун сон кийматларни кабул киладиган 

узгарувчилар int (бутун), short (киска) ва long (узун) калит сузлар 
билан аникланади. Узгарувчи кийматлари ишорали булиши ёки 
unsigned калит сузи билан ишорасиз сон сифатида каралиши мумкин 
(1-иловага каранг).

Белги тури. Белги туридаги узгарувчилар char калит сузи билан 
берилади ва улар узида белгининг ASCII кодини саклайди. Белги 
туридаги кийматлар нисбатан мураккаб булган тузилмалар - сатрлар,
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белгилар массивлари ва хакозаларни х,осил килшцда ишлатилади 
(2-иловага каранг).

1.2-жадвал. C++ тилининг таянч турлари
Typ homh Байтлардаги

улчами
Кдшмат чегараси

bool 1 true ёки false
unsigned short int 2 0..65535
short int 2 -32768..32767
unsigned long int 4 0..42949667295
long int 4 -2147483648..2147483647
int (16 pa3pafljiH) 2 -32768..32767
int (32 paspswiH) 4 -2147483648..2147483647
unsigned int (16 pa3pH4Jin) 2 0..65535
unsigned int (32 pa3paa.in) 4 0..42949667295
unsigned char 1 0..255
char 1 -128..127
float 4 1.2Е-38..3.4Е38
double 8 2.2Е-308..1.8Е308
long double (32 pa3pswjiH) 10 3.4е-4932..-3.4е4932
void 2 ёки 4 -

Хаки кий сон тури. Хакикий сонлар float калит сузи билан 
эълон килинади. Бу турдаги узгарувчи учун хотирада 4 байт жой 
ажратилади ва <ишора><тартиб><мантисса> колипида сонии 
саклайди(1-иловага каранг). Агар касрли сон жуда катта (кичик) 
кийматларни кабул киладиган булса, у  хотиради 8 ёки 10 байтда 
иккиланган аниклик куринишида сакланади ва мос равишда double ва 
long double калит сузлари билан эълон килинади. Охирги х,олат 32- 
разрядли платформалар учун уринли.

Мантикий тур. Бу турдаги узгарувчи bool калит сузи билан 
эълон килинади. У турдаги узгарувчи 1 байт жой эгаллайди ва 0 (false, 
ёлгон) ёки 0 кийматидан фаркли киймат (true, рост) кабул килади. 
Мантикий турдаги узгарувчилар кийматлар уртасидаги муносабат- 
ларни ифодалайдиган мулоказаларни рост ёки ёлгон эканлигини 
тавсифлашда кулланилади ва улар кабул киладиган кийматлар 
математик мантик конуниятларига асосланади.

Математик м ант щ  - фикрлашнинг шакли ва конуниятлари 
хакидаги фан. Унинг асосини мулохдзалар хисоби ташкил килади. 
Муло^аза - бу ихтиёрий жумла булиб, унга нисбатан рост ёки ёлгон 
фикрни билдириш мумкин. Масалан «3>2», «5 - жуфт сон». «Москва-
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Украина пойтахти» ва х,акозо. Лекин «0.000001 кичик сон» жумласи 
мулохаза хисобланмайди, чунки «кичик сон» тушунчаси жуда хам 
нисбий, яъни кичик сон деганда кандай сонни тушуниш кераклиги 
аник эмас. Шунинг учун юкоридаги жумлани рост еки ёлгонлиги 
хакида фикр билдириш кийин.

Мулохазаларнинг ростлиги холатларга боглик равишда 
узгариши мумкин. Масалан «бугун - чоршанба» жумласини рост ёки 
ёлгонлиги айни каралаётган кунга боглик. Худди шундай «х<0» 
жумласи х узгарувчисининг айни пайтдаги кийматига мос равишда 
рост ёки ёлгон булади.

C++ тилида мантикий тур номи англиялик математик Жорж Бул 
шарафига bool сузи билан ифодаланган. Мантикий амаллар «Бул 
алгебраси» дейилади.

Мантикий мулохазалар устида учта амал аникланган:
1) инкор - А мулохазани инкори деганда А рост булганда ёлгон ва 

ёлгон булганда рост киймат кабул килувчи мулохазага айтилади. С++ 
тилида инкор - Т  белгиси билан берилади. Масалан, А мулохаза 
инкори «!А» куринишида ёзилади;

2) коньющия- иккита А ва В мулохазалар конъюкцияси ёки 
мантикий купайтмаси «А && В» куринишга эга. Бу мулохаза факат А 
ва В мулохазалар рост булгандагина рост булади, акс холда ёлгон 
булади (одатда «&&» амали «ва» деб укилади). Масалан «бугун 
ойнинг 5 куни ва бугун чоршанба» мулохазаси ойнинг 5 куни 
чоршанба булган кунлар учунгина рост булади;

3) дизъюнкция - иккита А ва В мулохазалар дизъюнкцияси ёки 
мантикий йигиндиси «А || В» куринишда ёзилади. Бу мулохаза рост 
булиши учун А ёки В мулохазалардан бири рост булиши етарли. 
Одатда «||» амали «ёки» деб укилади.

Юкорида келтирилган фикрлар асосида мантикий амаллар учун 
ростлик жадвали аникланган (1.3-жадвал).

1.3-жадвал. Мантикий амаллар учун ростлик жадвали
Мулохазалар Мулохазалар устида амаллар

А В !A A&&B A || В
false false true false false
false true true false true
true false false false true
true true false true true
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Мантикий тур кийматлари устида мантикий купайтириш, 
кушиш ва инкор амалларини куллаш оркали мураккаб мантикий 
ифодаларни куриш мумкин. Мисол учун, «х -мусбат ва у киймати 
[1..3] сонлар оралигига тегишли эмас» мулохазасини мантикий ифода 
кури ниши куйидашича булади:

( х > 0 ) & & ( у < 1 | | у > 3 ) .

void тури, void туридаги программа объекти хеч кандай 
кийматга эга булмайди ва бу турдан курилманинг тил синтаксисига 
мос келишини таъминлаш учун ишлатилади. Масалан, C++ тили 
синтаксиси функция киймат кайтаришини талаб килади. Агар 
функция киймат кайтармайдиган булса, у void калит сузи билан эълон 
килинади.

Мисоллар.
i n t  а = 0 , А = 1 ;  f l o a t  a b c = 1 7 . 5 ;  

d o u b l e  I l d i z ;  

b o o l  O k = t r u e ;  

c h a r  L E T T E R = ' z ' ;

v o i d  M e n i n g _ F u n k t s i y a m ( ) ; / *  ф у н к ц и я  ^ а й т а р а д и г а н

к и й м а т  и н о б а т г а  о л и н м а й д и  * /

Турланган узгармаслар
Турланган узгармаслар худди узгарувчилардек ишлатилади ва 

инициализация килингандан (бошлангич киймат берилгандан) кейин 
уларнинг кийматини узгартириб булмайди.

Турланган узгармас эълонида const калит сузи, ундан кейин 
узгармас тури ва номи, хамда албатта инициализация кисми булади.

Мисол тарикасида турланган ва литерал узгармаслардан фойда- 
ланган холда радиус берилганда айлана юзасини хисоблайдиган прог- 
раммани келтирамиз.

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  

i n t  m a i n ( )

{
c o n s t  d o u b l e  p i = 3 . 1 4 1 5 ;  

c o n s t  i n t  R a d i u s = 3 ;  

d o u b l e  S q u a r e = 0 ;

S q u a r e = p i * R a d i u s * R a d i u s ;  

c o u t « S q u a r e « '  \ n '  ;  

r e t u r n  0 ;

}
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Программа бош функциясининг бошланишида иккита - pi ва 
Radius узгармаслари эълон килинган. Айлана юзасини аникдовчи 
Square узгармас деб эълон килинмаган, чунки у программа 
бажарилишида узгаради. Айлана радиусини программа ишлашида 
узгартириш мулжалланмаган, шу сабабли у узгармас сифатида эълон 
килинган.

Санаб утилувчи тур
Куп микдордаги, мантикан богланган узгармаслардан фойдала- 

нилганда санаб утилувчи турдан фойдаланилгани маъкул. Санаб 
Утилувчи узгармаслар enum калит сузи билан аникланади. Мазмуни 
буйича бу узгармаслар оддий бутун сонлардир. Санаб утилувчи 
узгармаслар C++ стандарта буйича бутун турдаги узгармаслар хисоб- 
ланади. Хар бир узгармасга (сонга) мазмунли ном берилади ва бу 
идентификаторни программанинг бошка жойларида номлаш учун 
ишлатилиши мумкин эмас. Санаб утилувчи тур куйидаги куринишга 
эга:

enum <санаб утиладиган тур номи> { < h o m j>  =<киймаТ]>,
<ном2> =<киймат2>, ... <ном„> =<киймат„> };

Бу ерда. enum - калит суз (инглизча enumerate - санамок); <санаб 
утиладиган тур номи>- узгармаслар руйхатининг номи; <hom¡> - бутун 
кийматли константаларнинг номлари; <киймат!>- шарт булмаган 
инициализация киймати (ифода).

Мисол учун х а ф т а  кунлари билан боглик масала ечишда хафта 
кунларини dush (душанба), sesh (сешанба). chor (чоршанба), paysh 
(пайшанба), juma (жума), shanba (шанба), yaksh (якшанба) узгармас­
лари ни ишлатиш мумкин ва улар санаб утилувчи тур ёрдамида битга 
сатрда ёзилади:

e n u m  H a f t a  { d u s h , s e s h , c h o r , p a y s h , j u m a , s h a n b a , y a k s h } ;

Санаб утилувчи узгармаслар куйидаги хоссага эга: агар узгармас 
киймати курсатилмаган булса, у олдинги узгармас кийматидан 
биттага ортик булади. Келишув буйича биринчи узгармас киймати О 
булади.

Инициализация ёрдамида узгармас кийматини узгартириш 
мумкин:

e n u m  H a f t a  { d u s h = 8 , s e s h , c h o r = 1 2 , p a y s h = 1 3 , j u m a = 1 6 ,  

s h a n b a ,  y a k s h - 2 0 } ;

Бу эълонда sesh киймати 9, shanba эса 17 га тенг булади.
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Санаб утилувчи узгармасларнинг номлари хар хил булиши 
керак, лекин уларнинг кийматлари бир хил булиши мумкин: 

e n u m { n o l = 0 , t o z a = 0 , b ir , ik k i , j  u f  t = 2 , u c h } ;

Узгармаснинг киймати ифода куринишда берилиши мумкин, 
факат ифодадаги номлариинг кийматлари шу кадамдагача аникланган 
булиши керак:

e n u m  { i k k i = 2 , t u r t = i k k i * 2 } ;

Узгармасни кийматлари манфий сон булиши хам мумкин: 
e n u m  { m i n u s 2 = - 2 , m i n u s l , n u l , b i r } ;

Турни бошка турга келтириш
C++ тилида бир турни бошка турга келтиришнинг ошкор ва 

ошкормас йуллари мавжуд.
Умуман олганда, турни бошка турга ошкормас келтириш 

ифодада хар хил турдаги узгарувчилар катнашган холларда амал 
килади (аралаш турлар арифметикаси). Айрим холларда, хусусан 
таянч турлар билан боглик турга келтириш амалларвда хатоликлар 
юзага келиши мумкин. Масалан, хисоблаш натижасидаги соннинг 
хотирадан вактинча эгаллаган жойи узунлиги, уни узлаштирадиган 
Узгарувчи учун ажратилган жой узунлигидан катта булса, кийматга 
эга разрядларни йукотиш холати юз беради.

Ошкор равишда турга келтиришда, узгарувчи олдига кавс ичида 
бошка тур номи ёзилади:

^ i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  

i n t  m a i n ( )

{
i n t  I n t e g e r _ l = 5 4 ;  

i n t  I n t e g e r _ 2 ;  

f l o a t  F l o a t i n g = 1 5 . 8 5 4 ;

I n t e g e r _ l = < i n t ) F l o a t i n g ;  / /  о ш к о р  к е л т и р и ш ;  

I n t e g e r _ 2 = F l o a t i n g ;  / /  о ш к о р м а с  к е л т и р и ш ;  

c o u t « " Y a n g i  I n t e g e r  ( O s h k o r )  :  " < < I n t e g e r _ l « " \ n "  ;  

c o u t « " Y a n g i  I n t e g e r  ( O s h k o r m a s )  : " < < I n t e g e r _ 2 « " \ n " ;  

r e t u r n  0 ;

}
Программа натижаси куйидаги куринишида булади:
Y a n g i  I n t e g e r ( O s h k o r ) :  1 5  

Y a n g i  I n t e g e r ( O s h k o r m a s ) : 1 5
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Масала. Берилган белгининг ASCII коди чоп этилсин. Масала 
белги туридаги кийматни ошкор равишда бутун сон турига келтириб 
чоп килиш оркали ечилади.

Программа матни:
♦ i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  

i n t  m a i n ( )

{
u n s i g n e d  c h a r  A ;  

c o u t « " B e l g i n i  k i r i t i n g :  "  ;  

c i n » A ;

c o u t « '  \  "  « А « "  '  - b e l g i  A S C C I  k o d i = " < <  ( i n t )  A « '  \ n '  ;  

r e t u r n  0 ;

}
Программанинг 
B e l g i n i  k i r i t i n g :  

суровига
A  < e n t e r >

амали бажарилса, экранга
' A ' - b e l g i  A S C C I  k o d i —6 5

сатри чоп этилади.
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3- боб. Ифодалар ва операторлар
Арифметик амаллар. К^иймат бериш оператори

Берилганларни кайта ишлаш учун C++ тилида амалларнинг 
жуда кенг мажмуаси аникланган. Амал - бу кандайдир хдракат булиб, 
у битта (унар) ёки иккита (бинар) оиерандлар устида бажарилади, 
хисоб натижаси унинг кайтарувчи киймати х,исобланади.

Таянч арифметик амалларга кушиш (+), айириш (-), купайтириш 
(*), булиш (/) ва булиш колдигини олиш (%) амалларини келтириш 
мумкин.

Амаллар кайтарадиган кийматларни узлаштириш учун киймат 
бериш амали (=) ва унинг турли модификациялари ишлатилади: 
кушиш, киймат бериш билан (+=); айириш, киймат бериш билан (-=); 
купайтириш, киймат бериш билан (*=); булиш, киймат бериш билан 
(/=); булиш колдигини олиш, киймат бериш билан (%=) ва бошкалар. 
Бу холатларнинг умумий куриниши:

<узгарувчи><амал>=<ифода>;
Куйидаги программа матнида айрим амалларга мисоллар 

келтирилган.
# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >

i n t  m a i n ( )

{
i n t  a = 0 , Ъ—4 , c = 9 0 ;  c h a r  z = ' \ t ' ;

a = b ;  c o u t « a « z ;  / /  a = 4

a = b + c + c + b ;  c o u t « a « z ; / /  a =  4 + 9 0 + 9 0 + 4  =  1 8 8

a = b - 2 ;  c o u t « a « z ;  / /  a = 2

a = b * 3 ;  c o u t « a « z ;  / /  a = 4 * 3  =  1 2

a = c / ( b + 6 ) ;  c o u t « a « z ; / /  a = 9 0 / ( 4 + 6 )  = 9

c o u t « a % 2 « z ;  / /  9 % 2 = 1

a + = b ;  c o u t « a « z ;  / /  a = a + b  =  9 + 4  = 1 3

a * = c - 5 0 ; c o u t « a « z ;  / / a = a *  ( c - 5 0 ) = 1 3 *  ( 9 0 - 5 0 ) = 5 2 0

a - = 3 8 ;  c o u t « a « z ;  / /  a = a - 3 8 = 5 2 0 - 3 8 = 4 8 2

a % = 8 ;  c o u t « a « z ;  / /  a = a % 8 = 4 8 2 % 8 = 2

r e t u r n  0 ;

}
Программа бажарилиши натижасида экранга куйидаги сонлар 

катори пайдобулади:
4  1 8 8  2  1 2  9  1  4 8 2  2

21



C++ тилида ифода - амаллар, операндлар ва пунктация белги- 
ларининг кетма-кетлиги булиб, компилятор томонидан берилганлар 
устида маълум бир амалларни бажаришга курсатма деб кабул 
килинади. Х,ар кандай белги билан тугайдиган ифодага тип 
курсатмаси дейилади.

C++ тилидаги тил курсатмасига мисол:
х = 3 * ( у - 2 . 4 5 )  ;

y = S u m m a  ( а ,  9 , с )  ;

Инкремент ва декремент амаллари
C++ тилида операнд кийматини бирга ошириш ва камайтириш- 

нинг самарали воситалари мавжуд. Булар инкремент (++) ва декре­
мент (— ) унар амаллардир.

Операндга нисбатан бу амалларнинг префикс ва постфикс кУри- 
нишлари булади. Префикс куринишда амал тил кУрсатмаси буйича 
иш бажарилишидан олдин операндга кУлланилади. Постфикс холатда 
эса амал тил кУрсатмаси буйича иш бажарилгандан кейин операндга 
кулланилади.

Префикс ёки постфикс амал тушунчаси факат киймат бериш 
билан боглик ифодаларда уринли:

х = у + + ;  / /  п о с т ф и к с

i n d e x  = — i ;  / /  п р е ф и к с

c o u n t + + ;  / /  у н а р  а м а л ,  " + + c o u n t ; "  б и л а н  э к в и в а л е н т

a b c —  ;  / /  у н а р  а м а л ,  " — a b c ;  "  б и л а н  э к в и в а л е н т

Бу ерда у узгарувчининг кийматини х узгарувчисига узлаштири- 
лади ва кейин биттага оширилади, i узгарувчининг киймати биттага 
камайтириб, index узгарувчисига узлаштирилади.

sizeof амал и
Х,ар хил турдаги узгарувчилар компьютер хотирасида турли 

сондаги байтларни эгаллайди. Бунда, хаттоки бир турдаги 
Узгарувчилар хам кайси компьютерда ёки кайси операцион системада 
амал килинишига караб турли упчамдаги хотирани банд килиши 
мумкин.

C++ тилида ихтиёрий (таянч ва хосилавий) турдаги узгарув- 
чиларнинг улчамини sizeof амали ёрдамида аникланади. Бу амални 
Узгармасга, турга ва узгарувчига кУлланиши мумкин.

И ф о д а  т у ш у н ч а с и
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Куйида келтирилган профаммада компьютернинг платформа- 
сига мос равишда таянч турларининг удчамлари чоп килинади. 

i n t  m a i n ( )

{
c o u t « " i n t  т у р и  у л ч а м и : " « s i z e o f  ( i n t )  < < " \ n "  ;  

c o u t « " f l o a t  т у р и  у л ч а м и :  " « s i z e o f  ( f l o a t ) « " \ n " ;  

c o u t « " d o u b l e  т у р и  у л ч а м и :  " « s i z e o f  ( d o u b l e )  « " \ n " ;  

c o u t « " o h a r  т у р и  у л ч а м и :  " « s i z e o f  ( c h a r ) « " \ n "  ;  

r e t u r n  0 ; )

Разрядли мангикий амаллар
Профамма тузиш тажрибаси шуни курсатадики, одатда 

куйилган масалани ечишда бирор х,олат руй берган ёки йуклигини 
ифодалаш учун 0 ва 1 киймат кабул килувчи байроклардан фойдала- 
нилади. Бу максадда бир ёки ундан ортик байтли узгарувчилардан 
фойдаланиш мумкин. Масапан, booi туридаги узгарувчини шу 
максадда ишлатса булади. Бошка томондан, байрок сифатида байт- 
нинг разрядларидан фойдаланиш х,ам мумкин. Чунки разрядлар факат 
иккита кийматни - 0 ва 1 сонларини кабул килами. Бир байтда 8 
разряд булгани учун унда 8 та байрокни кодлаш имконияти мавжуд.

Фараз килайлик, к^риклаш тизимига 5 та хона уланган ва тизим 
тахтасида 5 та чирокча (индикатор) хоналар холатини билдиради: 
хона куриклаш тизими назоратида эканлигини мос индикаторнинг 
ёниб туриши (разряднинг 1 киймати) ва хонани тизимга уланмаган- 
лигини индикатор учганлиги (разряднинг 0 киймати) билдиради. 
Тизим холатини ифодалаш учун бир байт етарли булади ва унинг 
кичик разрядидан бошлаб бештасини шу максадда ишлатиш мумкин:

ind5 ind4 ind3 ind2 indi

Масалан, байтнинг куйидаги холати 1, 4 ва 5 хоналар куриклаш 
тизимига уланганлигини билдиради:

7 6 5 4 3 2 1 0

1 1 0 о Г]
Куйидаги жадвалда C++ тилида байт разрядлари устида 

мантикий амаллар мажмуаси келтирилган.
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3.1-жадвал. Байт разрядлари устида мантикий амаллар
Амаллар Мазмуни

& Мантикий ВА (купайтириш)
1 Мантикий ЕКИ (кушиш)
л Истисно килувчи ЕКИ. . .

Мантикий ИНКОР (инверсия)
Разрядли мантикдй амалларнинг бажариш натижаларини жадвал 

куринишида курсатиш мумкин.
3.2-жадвал. Разрядли мантикий амалларнинг бажариш натижалари

А В С=А&В С=А|В С=АЛВ С=~А
0 0 0 0 0 1
0 1 0 1 1 1
1 0 0 1 1 0
1 1 1 1 0 0

Юкоридаги келтирилган мисол учун курикдаш тизимини ифода- 
ловчи бир байтли сЬаг туридаги узгарувчини эълон килиш мумкин: 

с Ь а г  q _ t a x t a s i = 0 ;

Бу ерда q_taxtasi узгарувчисига 0 киймат бериш оркали барча 
хоналар кУрикяаш тизимига уланмаганлиги ифодаланади:

7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0

Агар 3-хонани тизимга улаш зарур булса 
д_ЪахЪаэ±=д_ЪахЪаз1 |0х0416;

амалини бажариш керак, чунки 0х0416=000001002 ва мантикий ЁКИ 
амали натижасида ц_1ах1ав1 узгарувчиси байти куйидаги куринишда 
булади:

7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 0 0 1 0 0

Худди шундай йул билан бошка хоналарни тизимга улаш 
мумкин, зарур булса бирданига иккитасини (зарур булса барчасини): 

д_ЪахЬаз±=д^ахЪазх | 0х1Р16;
Мантикий купайгириш оркали хоналарни куриклаш тизимидан 

чикариш мумкин:
д_Ьа .хЪ а8 1 = д_Ъ ахЪ аз± & 0 хЕТ> ; / /  0хЕО16=111111012
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Худци шу натижани амалидан фойдаланган х,олда хам олиш 
мумкин. Иккинчи хона тизимга уланганлиги билдирувчи байт 
киймати - 000000102, демак шу холатни инкор килган х,олда мантикий 
купайтиришни бажариш керак.

q _ t a x t a s i = q _ t a x t a s i & ( ~ 0 х 0 2 ) ;

Ва нихоят, агар 3-хона индикаторини, уни кандай кийматда 
булишидан катъий назар карама-карши холатга утказишни «инкор 
килувчи ЁКИ» амали ёрдамида бажариш мумкин:

q _ t a x t a s i = q _ t a x t a s i A 0 x 0 4 ;  / /  0 х 0 4 16= 0 0 0 0 0 1 0 0 2

Разрядли мантикий амалларни киймат бериш оператори билан 
биргаликда бажарилишининг куйидаги куринишлари мавжуд:

&= - разрядли ВА киймат бериш билан;
| = - разрядли ЁКИ киймат бериш билан;
л= - разрядли истисно килувчи ЁКИ киймат бериш билан.

Чапга ва унгга суриш амаллари
Байтдаги битлар кийматини чапга ёки унгга суриш учун, мос 

равишда “« ” ва “» ” амаллари кулланилади. Амалдан кейинги сон 
битлар нечта Урин чапга ёки унга суриш кераклигини билдиради. 

Масалан:
u n s i g n e d  c h a r  А = 1 2 ;  / /  А = 0 0 0 0 1 1 0 0 2= 0 х 0 с 16

А = А « 2 ;  / /  А = 0 0 1 1 0 0 0 0 2 = 0 х 3 0 16= 4 8 10

А = А » 3 ;  / /  А = 0 0 0 0 0 1 1 0 2 = 0 х 0 6 16= 6 10

Разрядларни п та чапга (унга) суриш сонни 2” сонига купай- 
тириш (булиш) амали билан эквивалент булиб ва нисбатан тез бажа- 
рилади. Шуни эътиборга олиш керакки, операнд ишорали сон булса, у 
холда чапга суришда энг чапдаги ишора разряди такрорланади 
(ишора сакланиб колади) ва манфий сонлар устида бу амал бажарил- 
ганда математика нуктаи-назардан хато натижалар юзага келади:

u n s i g n e d  c h a r  В = - 1 2 0 ;  / /  В = 1 0 0 0 1 0 0 0 2= 0 х 8 8 16

В = В « 2 ;  / /  В = 0 0 1 0 0 0 0 0 2= 0 х 2 0 16= 3 2 10

В = - 1 2 0 ;  / /  В = 1 0 0 0 1 0 0 0 2= 0 х 8 8 16

В = В » 3 ;  / /  B = l l l l O 0 0 1 2= 0 x F l 16= - 1 5 ao

Шу сабабли, бу разрядли суриш амаллари ишорасиз (unsigned) 
турдаги кийматлар устида бажарилгани маъкул.

25



C++ тилида кийматларни солиштириш учун таккослаш 
амаллари аникланган (3.3-жадвал). Таккослаш амали бинар амал 
оулиб, куйидаги куринишга эга:

<операнд!> <таккослаш амали> < операнд2>
Таккослаш амалларининг натижаси - таккослаш уринли булса, 

true (рост), акс холда false (ёлгон) киймат булади. Агар таккослашда 
арифметик ифода катнашса, унинг киймати 0 кийматидан фаркди 
холатлар учун 1 деб хисобланади.

Т а к к о с л а ш  а м а л л а р и

3.3-жадвал. Таккослаш амаллари ва уларнинг кулланиши
Амаллар Кулланиши Мазмуни (укилиши)

< а<Ь “а кичик Ь”
<= а<=Ь “а кичик ёки тент Ь”
> а>Ь “а катта Ь”

>= а>=Ь “а катта ёки тенг Ь”
== а==Ь “а тенг Ь”
! = а!=Ь “а тенг эмас Ь”

«Вергул» амали
Тил курилмаларидаги бир нечта ифодаларни компилятор 

томонидан яхлит бир ифода деб кабул килиши учун «вергул» амали 
кулланилади. Бу амални куллаш оркали программа ёзишда маълум 
бир самарадорликка эришип1 мумкин. Одатда «вергул» амали ¡Г ва Яэг 
операторларида кенг кулланилади. Масалан, ¡Г оператори куйидаги 
куринишда б^лиши мумкин:

± £ ( ¿ “ С а Ш Г и п с ( )  ,  а <7 )  . . .

Бу ерда, олдин Са11Рипс() функцияси чакирилади ва унинг 
натижаси [ узгаРУвчисига узлаштирилади, кейин \ киймати 7 билан 
солиштирилади.

Амалларнинг устунликлари ва бажарилиш йуналишлари
Анъанавий арифметикадагидек С++ тилида хам амаллар маълум 

бир тартиб ва йуналишда бажарилади. Маълумки, математик ифода- 
ларда бир хил устунликдаги (приоритетдаги) амаллар учраса 
(масалан, кушиш ва айириш), улар чапдан унгга бажарилади. Бу 
тартиб С++ тилидаги хам уринли, бирок айрим холларда амал унгдан 
чапга бажарилиши мумкин (хусусан, киймат бериш амалида).
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Ифодалар кийматини хисоблашда амаллар устунлиги хисобга 
олинади. Биринчи навбатда энг юкори устунликка эга булган амал 
бажарилади.

Куйидаги жадвалда С++ тилида ишлатиладиган амаллар (опера- 
торлар), уларнинг устунлнк коэффициентлари ва бажарилиш 
йуналишлари (<= - унгдан чапга, => - чапдан унгга) келтири.иган.

3.4-жадвал. Амалларнинг устунликлари ва бажарилиш йуналишлари
Оператор Тавсифи Устунлик Иуналиш

. ... Куриниш сохасига рухсат бериш 16 =>
[] Массив индекси 16 =>
О Функцияни чак;ириш 16 =>

Структура ёки синф элементный 16-> танлаш
++ Постфикс инкремент 15 <=

Постфикс декремент 15 <=
++ Префикс инкремент 14 с=

Префикс декремент 14 <=
в1гео5 Улчамни олиш 14

(<тур>) Турга акслантириш 14
~ Разрядли мантикий ИНКОР 14 Сг
! Мантикий инкор 14 <=
- Унар минус 14
+ У нар плюс 14 <=
& Адресни олиш 14 <=
* Воситали мурожаат 14 <=

пем? Динамик объектни яратиш 14 <=
delete Динамик объектни йук килиш 14 <=

саэйг^ Турга келтириш 14
* Купайтириш 13
/ Булиш 13
% Булиш колдиги 13
+ Кушиш 12 =>
- Айириш 12

» Разряд буйича унгга суриш 11 =>
« Разряд буйича чапга суриш 11 =>
< Кичик 10 =*
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< = Кичик ёки тент 10
> Karra 10

> = Катга ёки тенг 10 = >

= Тенг 9
1 = Тенг эмас 9
& Разрядли ВА 8
A Разрядли истисно килувчи ЕКИ 7 = >

1 Разрядли ЕКИ 6 = >

& & Мантикий ВА 5 = >

il Мантикий ЕКИ 4
? • Шарт амали 3 < =

= Киймат бериш 2
* = Купайтириш киймат бериш билан 2
/ = Булиш киймат бериш билан 2 < =

% = Модулли булиш киймат бериш 
билан

2

+ = Кушиш киймат бериш билан 2 < =

- = Айириш киймат бериш билан 2 с =

« = Чапга суриш киймат бериш билан 2 < =

» = Унгга суриш киймат бериш билан 2 < =

& = Разрядли ВА киймат бериш билан 2 < =

A — Разрядли истисно килувчи ЕКИ 
киймат бериш билан

2 < =

1 = Разрядли ЕКИ киймат бериш билан 2 < =

throw Истисно холатни юзага келтириш 2 < =

9 Вергул 1 с =

C++ тили программа тузувчисига амалларнинг бажарилиш 
тартибини узгартириш имкониятини беради. Худци математика- 
дагидек, амалларни кавслар ёрдамида гурухларга жамлаш мумкин. 
Каве ишлатишга чеклов йук-

Куйидаги программада кавс ёрдамида амалларни бажариш 
тартибини узгартириш курсатилган.

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  

i n t  m a i n  <)

{ i n t  x = 0 ,  y = 0 ;  

i n t  a = 3 ,  b = 3 4 ,  c = 8 2 ;  

x = a * b + c ;

Y = ( a * ( b + c ) ) ;

c o u t « " x =  " < < х « ' \ п ' « " у =  " « y « ' \ n ' ; }
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Программада амаллар устунлигига кура х кийматини 
хисоблашда олдин а узгарувчи b узгарувчига купайтирилади ва унга с 
узгарувчи кийматига куш ил ад и. Навбатдаги курсатмани бажаришда 
эса биринчи навбатда ички кавс ичидаги ифода - (Ь+с) киймати 
хисобланади, кейин бу киймат а купайтирилиб, у узгарувчисига 
узлаштирилади. i 1рограмма бажарилиши натижасида экранга

х = 1 8 4

у = 3 4 8

сатрлари чоп этилади.



4- боб. Программа бажарилишини бошкариш
Оператор тушунчаси

Программалаш тили операторлари ечилаётган масала алгорит- 
мини амалга ошириш учун ишлатилади. Операторлар чизицли ва 
бошцарув операторларига булинади. Аксарият холатларда оператор­
лар «нукта-вергул» (*;’) белгиси билан тугалланади ва у компилятор 
томонидан алохида оператор деб кабул килинади (Гог операторининг 
кавс ичида турган ифодалари бундан мустасно). Бундай оператор 
ифода операторы дейилади. Климат бериш амаллари гурухд, хусусан, 
киймат бериш операторлари ифода операторлари хисобланади:

1 + + ;  - - - j ;  к + = 1 ;

Программа тузиш амалиётида буш оператор - ишлатилади. 
Гарчи бу оператор хеч нима бажармаса хам, хисоблаш ифодаларини 
тил курилмаларига мое келишини таъминлайди. Айрим холларда 
юзага келган «боши берк» холатлардан чикиб кетиш имконини 
беради.

Узгарувчиларни эълон килиш хам оператор хисобланади ва 
уларга эълон операторы дейилади.

Шарт операторлари
Олдинги бобда мисол тарикасида келтирилган профаммаларда 

амаллар ёзилиш тартибида кетма-кет ва факат бир марта 
бажариладиган холатлар, яъни чизикли алгоритмлар келтирилган. 
Амалда эса камдан-кам масалалар шу тарика ечилиши мумкин. 
Аксарият масалалар юзага келадиган турли холатларга боглик 
равишда мос карор кабул килишни (ечимни) талаб этади. С++ тили 
программанинг алохида булакларининг бажарилиш тартибини 
бошкаришга имкон берувчи курилмаларнинг етарлича катта 
мажмуасига эга. Масалан, профамма бажарилишининг бирорта 
кадамида кандайдир шартни текшириш натижасига кура бошкарувни 
профамманинг у ёки бу булагига узатиш мумкин (тармокданувчи 
алгоритм). Тармокланишни амалга ошириш учун шартли оператордан 
фойдаланилади.

¡Г оператори
оператори кандайдир шартни ростликка текшириш 

натижасига кура программада тармокланишни амалга оширади:
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if (<шарт> )<оператор>;

Бу ерда <шарт> хар кандай ифода булиши мумкин, одатда у 
таккослаш амали булади.

Агар шарт 0 кийматидан фаркди ёки рост (true) булса, 
<оператор> бажарилади, акс холда, яъни шарт 0 ёки ёлгон (false) 
б^лса, хеч кандай амал бажарилмайди ва бошкарув if операторидан 
кейинги операторга утади (агар у мавжуд булса). Ушбу холат 4.1- 
расмда курсатилган.

4.1-раем. if() шарт операторининг блок схемаси
C++ тилининг курилмалари операторларни блок куринишида 

ташкил килишга имкон беради. Блок - ‘{ ‘ ва белги оралигига 
олинган операторлар кетма-кетлиги булиб, у компилятор томонидан 
яхлит бир оператор деб кабул килинади. Блок ичида эълон 
операторлари хам булиши мумкин ва уларда эълон килинган 
узгарувчилар факат шу блок ичида куринади (амал килади), блокдан 
ташкарида куринмайди. Блокдан кейин белгиси куйилмаслиги 
мумкин, лекин блок ичидаги хар бир ифода белгиси билан 
якунланиши шарт.

Куйида келтирилган программада if операторидан фойдаланиш 
курсатилган.

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  

i n t  m a i n ( )

{
i n t  b ;  

c i n » b  ;  

i f  ( b > 0 )

{ / /  b > 0  ш а р т  б а ж а р и л г а н  х о л а т

c o u t « " b  -  m u s b a t  s o n "  ;
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}
i f  ( Ъ < 0 )
c o u t « " b  -  m a n f i y  s o n " ;  / /  Ъ < 0  ш а р т  б а ж а р и л г а н  з ^ о л а т  

r e t u r n  0 ;

}
Программа бажарилиши жараёнида бутун турдаги b узгарувчи 

эълон килинади ва унинг киймати клавиатурадан укилади. Кейин b 
кийматини 0 сонидан катталиги текширилади, агар шарт бажарилса 
(true), у холда ‘{‘ ва белгилар ичидаги операторлар бажарилади ва 
экранга “Ь - мусбат сон” хабари чикади. Агар шарт бажарилмаса, бу 
операторлар чеклаб утилади. Навбатдаги шарт оператори b узгарувчи 
киймати манфийликка текширади, агар шарт бажарилса, ягона cout 
курсатмаси бажарилади ва экранга “Ь - манфий сон” хабари чикади.

if - else оператори
Шарт операторининг if - else куриниши куйидагича:

if (<шарт-ифода>) <оператор!>; else <оператор2>;
Бу ерда <шарт-ифода> 0 кийматидан фаркли ёки true булса, <опера- 
Topi>, акс холда <оператор2> бажарилади. if-else шарт оператори маз- 
мунига кура алгоритмнинг тармокланувчи блокини ифодалайди: 
<шарт-ифода> - шарт блоки (ромб) ва <оператор1> блокнинг «ха» 
шохига, <оператор2> эса блокнинг «йук» шохига мос келувчи амаллар 
блоклари деб караш мумкин (4.2-расм).

4.1-расм. if(); else шарт операторининг блок схемаси
Мисол тарикасида дискриминантни хисоблаш усули ёрдамида 

ах2+Ъх+с=0 куринишидаги квадрат тенглама иддизларини топиш 
масаласини курайлик:

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >

♦ i n c l u d e  < m a t h . h >  

i n t  m a i n  <)
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f l o a t  а , Ь , с ;  

f l o a t  D , x l , x 2 ;

c o u t « " а х л 2 + Ь х + о = 0  t e n g l a m a  i l d i z i n i  t o p i s h .  

c o u t « " \ n  a  -  k o e f f i s i y e n t i n i  k i r i t i n g :  

c i n » a  ;

c o u t « " \ n  b  -  k o e f f i s i y e n t i n i  k i r i t i n g :  " ;  
c i n » b  ;

c o u t « " \ n  с  -  k o e f f i s i y e n t i n i  k i r i t i n g :  

c i n » c  ;

D = b * b - 4 * a * c ;  

i f  ( Г К О )

{ c o u t  «  " T e n g l a m a  h a q i q i y  i l d i z g a  e g a  e m a s ! " ;  

r e t u r n  0 ;

}
i f  (D — 0 )

{ c o u t  «  " T e n g l a m a  y a g o n a  i l d i z g a  e g a :  

x l = - b / ( 2 * a ) ;  

c o u t « " \ n x =  " « x l  ;  

r e t u r n  0 ;

}
e l s e

{ c o u t  «  " T e n g l a m a  i k k i t a  i l d i z g a  e g a :  

x l = ( - Ь + s q r t ( D ) ) / ( 2 * a )  ;  

x 2 = ( - b - s q r t ( D ) ) / (2 <  

c o u t « " \ n x l =  " « x l ,

{

Программа бажарилганда, биринчи навбатда тенглама коэффи- 
циентлари - а, Ь, с узгарувчилар кийматлари киритилади, кейин 
дискриминант - D узгарувчи киймати хдсобланади. Кейин D киймати- 
нинг манфий эканлиги текширилади. Агар шарт уринли булса, яхлит 
оператор сифатида келувчи ‘{‘ ва белгилари орасидаги оператор- 
лар бажарилади ва экранга “Тенглама хакикий илдизларга эга эмас” 
хабари чикади ва программа У3 ипгани тугатади (“return 0;” 
операторини бажариш оркали). Дискриминант нолдан кичик булмаса, 
навбатдаги шарт оператори уни нолга тенглигини текширади. Агар 
шарт уринли булса, кейинги каторлардаги операторлар блоки 
бажарилади - экранга “Тенглама ягона илдизга эга:” хабари, хамда xl 
узгарувчи киймати чоп этилади ва программа шу ерда уз ишини 
тугатади, акс холда. яъни D киймати нолдан катта холати учун else

}
r e t u r n  0 ;

c o u t « " \ n x 2 =  " < < х 2 , \
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калит сузидан кейинги операторлар блоки бажарилади ва экранга 
“Тенглама июсита илдизга эга: “ хабари, хамда х1 ва х2 узгарувчилар 
кийматлари чоп этилади. Шу билан шарт операторидан чикилади ва 
асосий функциянинг return курсатмасини бажариш оркали программа 
уз ишини тугатади.

Уз навбатида <оператор1> ва <оператор2> хам шартли оператор 
булиши мумкин. Ифодадаги хар бир else калит сузи, олдиндаги энг 
якин if калит сузига тегишли хисобланади (худди очилувчи ва 
ёпилувчи кавслардек). Буни инобатга олмаслик мазмунан хатолик- 
ларга олиб келиши мумкин.

Масалан:
i f  ( х = 1 )

i f  ( у = 1 )  c o u t « " x = l  v a  у = 1 " ;

e l s e  c o u t « " x < > l " ;

Бу мисолда “х о Г  хабари х киймати 1 ва у киймати 1 булмаган 
холда хам чоп этилади. Куйидаги вариантда ушбу мазмунан хатолик 
бартараф этилган:

i f  ( х = 1 )

{
i f  ( у = 1 )  c o u t « ” x = l  v a  у = 1 " ;

}
e l s e  c o u t « " x < > l " ;

Иккинчи мисол тарикасида учта бутун соннинг максимал 
кийматини топадиган программа булагини келтиришимиз мумкин:

i n t  х , у , z , m a x ;

e i n  » x » y » z  ;

i f  ( x > y )  

i f  ( y < z )  m a x = z ;  

e l s e  m a x = y ;

e l s e  

i f  ( x < z )  m a x = z ;  

e l s e  m a x = x ;

Шарт операторида эълон килиш операторларнни ишлатиш ман 
этилади, лекин ундаги блокларда узгарувчиларни эълон килиш 
мумкин ва бу узгарувчилар факат блок ичида амал килади. Куйидаги 
мисолда бу холат билан боглик хатолик курсатилган:
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i f ( j > 0 ) { i n t  i ; i = 2 * j ; }

e l s e  i = - j ; / / х а т о , ч у н к и  i  б л о к д а н  т а и щ а р и д а  к у р и н м а й д и

Масала. Берилган турт хонали ишорасиз соннинг бошвдаги 
иккита ракамининг йигиндиси колган ракамлар йигиндисига тенг ёки 
йуклиги аниклансин (ракамлар йигиндиси деганда уларга мос сон 
кийматларининг йигиндиси тушунилади). Соннинг ракамларини 
ажратиб олиш учун бутун сонлар арифметикаси амалларидан 
фойдаланилади:

♦ i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >

i n t  m a i n ( )

{
u n s i g n e d  i n t  n , a 3 , a 2 , a l , a 0 ;  / /  ^ а з Э г а ^ о  к у р и н и ш и д а  

c o u t « " \ n n  -  q i y m a t i n i  k i r i t i n g :  

c i n » n  ;

i f ( n < 1 0 0 0  || n > 9 9 9 9 )

{
c o u t « " K i r i t i l g a n  s o n  4  x o n a l i  e m a s ! " ;  

r e t u r n  1 ;

>
a 3 = n / 1 0 0 0 ;  

a 2 = n % 1 0 0 0 / 1 0 0 ;  

a l = n % 1 0 0 / 1 0 ;  

a 0 = n % 1 0 ;

i f  ( a 3 + a 2 = = a l + a 0 )  c o u t « " a 3 + a 2  =  a l + a O " ;  

e l s e  c o u t « " a 3 + a 2 < > a l + a 0 " ;  

r e t u r n  0 ;

}
Программа ишорасиз бутун сон киритишни таклиф килади. Агар 

киритилган сон 4 хонали булмаса (п<1000 ёки п>9999), бу хакда хабар 
берилади ва программа уз ишини тугатади. Акс холда п сонининг 
ракамлари ажратиб олинади, хамда бошида1'и иккита ракамнинг 
йигиндиси - (аЗ+а2) колган иккита ракамлар йигиндиси - (al+aO) 
билан солиштирилади ва уларнинг тенг ёки йуклиги караб мос жавоб 
чоп килинади.

?: шарт амали
Агар текширилаётган шарт нисбатан содда булса, шарт 

амалининг «?:» куринишини ишлатиш мумкин:
<шарт ифода> ? <ифода.> : <ифода2>;

Шарт амали if шарт операторига ухшаш холда ишлайди: агар 
<шарт ифода> 0 кийматидан фаркли ёки true булса, <ифода1>, акс
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холда <ифода2> бажарилади. Одатда ифодалар кийматлари бирорта 
узгарувчига узлаштирилади.

Мисол тарикасида иккита бутун сон максимумини топиш 
масаласини курайлик.

♦ i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  

i n t  m a i n ( )

{
i n t  a , b , c ;

c o u t « " a  v a  b  s o n l a r  m a k s i m u m i n i  t o p i s h . " ;  

c o u t « " \ n a  -  q i y m a t i n i  k i r i t i n g :  

c i n » a  ;

c o u t « " \ n b  -  q i y m a t i n i  k i r i t i n g :

c i n » b  ;

c = a > b ? a : b ;

c o u t « " \ n S o n l a r  m a k s i m u m i : " < < c  ;  

r e t u r n  0 ;

}
Программадаги шарт оператори киймат бериш операторининг 

таркибига кирган булиб, а узгарувчининг киймати b узгарувчининг 
кийматидан катгалиги текширилади. Агар шарт рост булса, с 
узгарувчисига а узгарувчи кийматини, акс колда b узгарувчининг 
кийматини узлаштиради ва с узгарувчисининг киймати чоп этилади.

?: амалининг киймат кайтариш хоссасидан фойдаланган холда, 
уни бевосита cout курсатмасига ёзиш оркали хам куйилган масалани 
ечиш мумкин:

♦ i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  

i n t  m a i n ( )

{
i n t  a , b ;

c o u t « " a  v a  b  s o n l a r  m a k s i m u m i n i  t o p i s h . " ;  

c o u t « " \ n a -  q i y m a t i n i  k i r i t i n g :  " ;  

c i n » a  ;

c o u t « " \ n b -  q i y m a t i n i  k i r i t i n g :  

c i n » b ;

c o u t «  "  \ n S o n l a r  m a k s i m u m i :  " « ( a > b ) ?  a : b  ;  

r e t u r n  0 ;

}

switch оператори
Шарт операторининг яна бир куриниши switch тармокланиш 

оператори булиб, унинг синтаксиси куйидагича:
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switch (<ифода>)
{
case <узгармас ифода,> : <операторлар гурухи^; break; 
case <узгармас ифода2> : <операторлар гурухи2>; break;

case <узгармас ифода„> : <операторлар гуру\и,>; break; 
default: <операторлар гурухип+!>;

}
Бу оператор куйидагича амал килади: биринчи навбатда 

<ифода> киймати хисобланади, кейин бу киймат case калит сузи 
билан ажратилган <узгармас ифода,> билан солиштирилади. Агар 
улар устма-уст тушса, шу катордаги белгисидан бошлаб, токи break 
калит сузигача булган <операторлар гурухи,> бажарилади ва бошка- 
рув тармокланувчи оператордан кейин жойлашган операторга утади. 
Агар <ифода> бирорта хам <узгармас ифода,> билан мос келмаса, 
курилманинг default кисмидаги <операторлар гурухи„.ц> бажарилади. 
Шуни кайд этиш керакки, курилмада default калит сузи факат бир 
марта учраши мумкин.

Мисол учун, кириш окимидан “Jarayon davom etilsinmi?” 
суровига фойдаланувчи томонидан жавоб олинади. Агар ижобий 
жавоб олинса, экранга “Jarayon davom etadi!” хабари чоп этилади ва 
программа у з  ишини тармокланувчи оператордан кейинги оператор- 
ларни бажариш билан давом эттиради, акс холда “Jarayon tugadi!” 
жавоби берилади ва программа уз ишини тугатади. Бунда, фойда- 
ланувчининг ‘у’ ёки ’У’ жавоблари жараённи давом эттиришни 
билдиради, бошка белгилар эса жараённи тугатишни англатади.

♦ i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  

i n t  m a i n ( )

{
c h a r  J a v o b = '  '  ;

c o u t « " J a r a y o n  d a v o m  e t s i n m i ?  ( ' y '  , '  Y ' ) : "  
c i n » J a v o b  ;  

s w i t c h ( J a v o b )

{
c a s e  ' Y ' :  

c a s e  ' y ' :

c o u t « " J a r a y o n  d a v o m  e t a d i  ! \ n " ;

b r e a k ;

d e f a u l t :

c o u t « " J a r a y o n  t y g a d i  !  \ n " ;  

r e t u r n  0 ;
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}
. . .  / /  ж а р а ё н  

r e t u r n  0 ;
}
Умуман олганда, тармокланувчи операторда break ва default 

калит сузларини ишлатиш мажбурий эмас. Пекин бу холатда оператор 
мазмуни бузилиши мумкин. Масалан, default кисми булмаган холда, 
агар <ифода> бирорта <узгармас ифода;> билан устма-уст тушмаса, 
оператор хеч кандай амал бажармасдан бошкарув тармокланувчи 
оператордан кейинги операторга утади. Агар break булмаса, <ифода> 
бирорта <узгармас ифода,> билан устма-уст тушган холда, унга мос 
келувчи операторлар гурухини бажаради ва «тухтамасдан» кейинги 
катордаги операторлар гурухини хам бажаришда давом этади. 
Масалан, юкоридаги мисолда break оператори булмаса ва жараённи 
давом эттиришни тасдикловчн (‘У’) жавоб булган такдирда экранга

J a r a y o n  dav o m  e t a d i !
J a r a y o n  t y g a d i !

хабарлари чикади ва программа уз ишини тугатади (return оператори- 
нинг бажарилиши натижасида).

Тармокланувчи оператор санаб утилувчи турдаги узгармаслар 
билан биргаливда ишлатилганда самара беради. Куйидаги програм- 
мада ранглар гаммасини тоифалаш масаласи ечилган.

♦ i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
i n t  m a i n ()
{

enum  R a n g l a r {Q i z i l , T u q _ s a r i q , S a r i q , Y a s h i l , 
K u k , Z a n g o r i , B i n a f s h a } ;

R a n g l a r  R a n g ;
I I . . .

s w i t c h  (R an g )
{ c a s e  Q i z i l :  

c a s e  T u q _ s a r i q :  
c a s e  S a r i q :

c o u t « " I s s i q  gam m a t a n l a n d i . \ n " ;  b r e a k ;  
c a s e  Y a s h i l : 
c a s e  K uk: 
c a s e  Z a n g o r i : 
c a s e  B i n a f s h a :

c o u t « " S o v u q  gam m a t a n l a n d i . \ n " ; b r e a k ;  
d e f a u l t : c o u t « " K a m a l a k  b u n d a y  r a n g g a  e g a  e m a s . \ n " ;}  

r e t u r n  0 ;
}



Программа бажарилишида бошкарув тармокланувчи операторга 
келганда, Rang киймати Qizil ёки Tuq_sariq ёки Sariq булса. “Issiq 
gamma tanlandi” хабари, агар Rang киймати Yashil ёки Kuk ёки Zangori 
ёки Binafsha булса, экранга “Sovuq gamma tanlandi” хабари, агар Rang 
киймати санаб утилган кийматлардан фаркли булса, экранга “Kamalak 
bunday rangga ega emas:; хабари чоп этилади ва программа уз ишини 
тугатади.

switch операторида эълон операторлари хам учраши мумкин. 
Лекин switch оператори бажарилишида «сакраб угиш» холатлари 
булиши хисобига блок ичидаги айрим эълонлар бажарилмаслиги ва 
бунинг окибатида программа ишида хатолик руй бериши мумкин:

I I . . .
i n t  k = 0 ,n = 0 ;  
e i n  » n ;  
s w i t c h  (n )
{

i n t  i = 1 0 ; / / х а т о , б у  о п е р а т о р  х;еч к ;ачок  б а ж а р и л м а й д и
c a s e  1 :
i n t  j  = 2 0 ; / / а г а р  п=2 б у л с а ,б у  э ъ л о н  б а ж а р и л м а й д и
c a s e  2 :
k + = i + j ; / / х а т о , ч у н к и  i , j  у з г а р у в ч и л а р  н о м аъ л у м

)
c o u t « k  ;
/ / .  . .

Масала. Ку'йида санаб уталУвчи турлар ва шу турдаги 
узгарувчилар эълон килинган: 

enum
B i r l i k  { d e s i m e t r , k i l o m e t r , m e t r , m i l l i m e t r , s a n t i m e t r } ; 

f l o a t  x ;  B i r l i k  r ;

Берилган г бирликда берилган х узгарувчисининг киймати 
метрларда чоп килинсин.

♦ i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
i n t  m a i n ()
{

enum
B i r l i k { d e s i m e t r , k i l o m e t r , m e t r , m i l l i m e t r , s a n t i m e t r } ;
f l o a t  x , y ;
B i r l i k  r ;
c o u t « " U z u n l i k n i  k i r i t i n g :  x = "  ;
c i n » x  ;
o o u t « "  U z u n l i k  b i r l i k l a r i \ n "  ;
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c o u t « "  0 -  d e s i m e t r \ n " ; 
c o u t « "  1 -  k i l o m e t r \ n " ;  
c o u t « "  2 -  m e t r \ n " ;  
c o u t « "  3 -  m i l l i m e t r \ n "  ; 
c o u t « "  4 -  s a n t i m e t r \ n "  ;
c o u t « "  U z u n l i k n i  b i r l i g i n i  t a n l a n g :  r = "  ; 
c i n » r ; 
s w i t c h ( r )
{

c a s e  d e s i m e t r :  y = x / 1 0 ;  b r e a k ;  
c a s e  k i l o m e t r :  y = x * 1 0 0 0 ;  b r e a k ;  
c a s e  m e t r :  y = x ; b r e a k ;  
c a s e  m i l l i m e t r : y = x / 1 0 0 0 ;  b r e a k ;  
c a s e  s a n t i m e t r :  y = x / 1 0 0 ;  b r e a k ;  
d e f a u l t :

c o u t « " U z u n l i k  b i r l i g i  n o t o ' g ' r i  k i r i t i l d i ! " ; 
r e t u r n  0 ;

}
c o u t « y « "  m e t r " ;  
r e t u r n  0 ;

}

Такрорлаш операторлари
Программа бажарилишини бошкаришнинг бошка бир кучли 

механизмларидан бири - такрорлаш операторлари хдсобланади.
Такрорлаш оператори «такрорлаш шарти» деб номланувчи 

ифоданинг рост кийматида программанинг маълум бир кисмидаги 
операторларни (такрорлаш танасини) куп марта такрор равишда 
бажаради (итаратив жараён) (4.2-расм).

4.2-расм. Такрорлаш операторининг блок схемаси
Такрорлаш узининг кириш ва чикиш нукталарига эга, лекин 

чикиш нуктасининг булмаслиги мумкин. Бу холда такрорлашга 
чексиз такрорлаш  дейилади. Чексиз такрорлаш учун такрорлашни 
давом эттириш шарти доимо рост булади.



Такрорлаш шартини текшириш такрорлаш танасидаги оператор- 
ларни бажаришдан олдин текширилиши мумкин (for, while 
такрорлашлари) ёки такрорлаш танасидаги операторлари бир марта 
бажарилгандан кейин текширилиши мумкин (do-while).

Такрорлаш операторлари ичма-ич жойлашган булиши мумкин.

for такрорлаш оператори
for такрорлаш операторининг синтаксиси куйидаги куринишга

эта:
for (<ифода]>; <ифода2>;<ифода3>) <оператор ёки блок>;

Бу оператор уз ишини <ифода,> ифодасини бажаришдан бошлайди. 
Кейин такрорлаш кадамлари бошланади. Х,ар бир кадамда <ифода2> 
бажарилади, агар натижа 0 кийматидан фаркли ёки true булса, такрор­
лаш танаси - <оператор ёки блок> бажарилади ва охирида <ифода3> 
бажарилади. Агар <ифода2> киймати 0 (false) булса, такрорлаш жара- 
ёни тухтайди ва бошкарув такрорлаш операторидан кейинги 
операторга утади. Щуни кайд килиш керакки, <ифода2> ифодаси 
вергул билан ажратилган бир нечта ифодалар бирлашмасидан иборат 
булиши мумкин, бу холда охирги ифода киймати такрорлаш шарти 
хисобланади. Такрорлаш танаси сифатида битта оператор, жумладан 
буш оператор булиши ёки операторлар блоки келиши мумкин.

Мисол учун 10 дан 20 гача булган бутун сонлар йигиндисини 
хисоблаш масаласини курайлик.

♦ i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
i n t  m a i n ()
{

i n t  Sum m a=0;
f o r  ( i n t  i = 1 0 ;  i< = 2 0 ;  i+ + )
S u m m a+ = i;
c o u t « " Y x g '  i n d i = "  « S u m m a ;
r e t u r n  0 ;

)
Программадаги такрорлаш оператори уз ишини, i такрорлаш 

параметрита (такрорлаш санагичига) бошлангич киймат - 10 сонини 
беришдан бошлайди ва хар бир такрорлаш кадамидан (итарациядан) 
кейин кавс ичидаги учинчи оператор бажарилиши хисобига унинг 
киймати биттага ошади. Х,ар бир такрорлаш кадамида такрорлаш 
танасидаги оператор бажарилади, яъни Summa узгарувчисига i 
киймати кушилади. Такрорлаш санагичи i киймати 21 булганда 
“i<=20” такрорлаш шарти false (0-киймати) б^лади ва такрорлаш
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тугайди. Натижада бошкарув такрорлаш операторидан кейинги cout 
операторига утади ва экранга йигинди чоп этилади.

Юкорида келтирилган мисолга караб такрорлаш операторлари- 
нинг кавс ичидаги ифодаларига изох бериш мумкин:

<ифода|> - такрорлаш санагичи вазифасини бажарувчи узгарув- 
чига бошлангич киймат беришга хизмат килади ва у такрорлаш 
жараёни бошида факат бир марта хисобланади. Ифодада узгарувчи 
эълони учраши мумкин ва бу узгарувчи такрорлаш оператори 
танасида амал килади ва такрорлаш операторидан ташкарида 
«куринмайди» (C++ Builder компилятори учун);

<ифода2> - такрорлашни бажариш ёки йукдигини аникдаб 
берувчи мантикий ифода, агар шарт рост булса, такрорлаш давом 
этади, акс холда йук. Агар бу ифода буш булса, шарт доимо рост деб 
хисобланади;

<ифода3> - одатда такрорлаш санагичининг кийматини ошириш 
(камайтириш) учун хизмат килади ёки унда такрорлаш шартига 
таъсир килувчи бошка амаллар булиши мумкин.

Такрорлаш операторида кавс ичидаги ифодалар булмаслиги 
мумкин, лекин синтаксис булмаслигига рухсат бермайди. Шу 
сабабли, энг содда куринишдаги такрорлаш оператори куйидагича 
булади:

f o r  ( ; ; ) c o u t  « " C h e k s i z  t a k r o r l a s h . . . "  ;

Агар такрорлаш жараёнида бир нечта узгарувчиларнинг кий- 
мати синхрон равишда узгариши керак булса, такрорлаш 
ифодаларида зарур операторларни у  билан ёзиш оркали бунга 
эришиш мумкин:

f o r ( i n t  i = 1 0 , j = 2 ; i < = 2 0 ; i + + , j = i + 1 0 )

Такрорлаш операторининг хар бир кадамида j ва i узгарувчи­
ларнинг кийматлари мос равишда узгариб боради.

for операторида такрорлаш танаси булмаслиги хам мумкин. 
Масалан, программа бажарилишини маълум бир муддатга «тухтаб» 
туриш зарур булса, бунга такрорлашни хеч кандай кушимма ишларни 
бажармасдан амал килиши оркали эришиш мумкин:

♦ i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
i n t  m a i n ()
{ i n t  d e l a y ;

f o r  ( d e l a y = 5 0 0 0 ;  d e l a y > 0 ;  d e l a y — ) ;  / /  буш о п е р а т о р
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r e t u r n  0 ;}
Юкорида келтирилган 10 дан 20 гача булган сонлар 

йигиндисини буш танали такрорлаш оператори оркали хисоблаш 
мумкин:

f o r  ( i n t  i= lQ v- i< = 2 0 ;  Sum m a+=i++) ;

Такрорлаш оператори танаси сифатида операторлар блоки иш- 
латишини факториални хисоблаш мисолида курсатиш мумкин:

♦ i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
i n t  m a i n ()
{

i n t  a ;
u n s i g n e d  l o n g  f a c t = l ;
c o u t  « " B u t u n  s o n n i  k i r i t i n g : _  ";
c i n  » a ;
i f  ( ( a > = 0 ) &&( a < 3 3 ) )
{

f o r  ( i n t  i = l ;  i < = a ; i+ + )  f a c t * = i ;  
c o u t « a « " ! =  " « f a c t « ' \ n ' ;

}
r e t u r n  0 ;

}
Программа фойдаланувчи томоиидан 0 дан 33 гача ораликдаги 

сон киритилганда амал килади, чунки 34! киймати unsigned long учун 
ажратилган разрядларга сигмайди.

Масала. Такрорлаш операторининг ичма-ич жойлашувига 
мисол сифатида ракамлари бир-бирига узаро тенг булмаган уч хонали 
натурал сонларни усиш тартибида чоп килиш масаласини куришимиз 
мумкин:

♦ i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
i n t  m a in  ()
{
u n s i g n e d  c h a r  a 2 , a l , a 0 ;  / /  у ч  х о н а л и  с о н  р а к а м л а р и  
f o r  ( а 2 = '1 ' ; а 2 < = '9 ' ; а 2 + + ) / / с о н н и н г  2 -р а » ;а м и  

f o r ( a l = ' 0 ' ; a l < = f 9 ' ; a l + + ) / / с о н н и н г  1 - р а к а м и  
f o r ( a O = '0 ' ; а 0 < = '9 ' ; а 0 + + ) / / с о н н и н г  0 - р а к а м и  

/ /  р а к а м л а р н и  у з а р о  т е н г  э м а с л и г и н и  текш ириш
i f ( a 0 ! = a l  && a l ! = a 2  && а 0 ! = а 2 )  / / у з а р о  т е н г  э м а с  

c o u t « a 2 « a l « a 0 < < '  \ п '  ; 
r e t u r n  О;

)
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Программада уч хонали соннинг хар бир раками такрорлаш 
операторларининг параметрлари сифатида хосил килинади. Биринчи, 
ташки такрорлаш оператори билан 2-хонадаги ракам (а2 такрорлаш 
параметри) хосил килинади. Иккинчи, ички такрорлаш операторида 
(а1 такрорлаш параметри) сон куринишининг 1-хонасидаги ракам ва 
нихоят, унга нисбатан ички булган аО параметрли такрорлаш 
операторида 0-хонадаги ракамлар хосил килинади. Дар бир ташки 
такрорлашнинг бир кадамига ички такрорлаш операторининг тулик 
бажарилиши тугри келиши хисобига барча уч хонали сонлар 
куриниши хосил килинади.

w hile такрорлаш  оператори
while такрорлаш оператори, оператор ёки блокни такрорлаш 

шарти ёлгон (false ёки 0) булгунча такрор бажаради. У куйидаги 
синтаксисга эга:

whiie (<ифода>) <оператор ёки блок>;
Агар <ифода> рост кийматли узгармас ифода булса, такрорлаш 

чексиз булади. Худди шундай, <ифода> такрорлаш бошланишида 
рост булиб, унинг кийматига такрорлаш танасидаги хисоблаш таъсир 
этмаса, яъни унинг киймати узгармаса, такрорлаш чексиз булади.

while такрорлаш шартини олдиндан текширувчи такрорлаш 
оператори хисобланади. Агар такрорлаш бошида <ифода> ёлгон 
булса, while оператори таркибидаги <оператор ёки блок> кисми бажа- 
рилмасдан чеклаб утилади.

Айрим холларда <ифода> киймат бериш оператори куринишида 
келиши мумкин. Бунда киймат бериш амали бажарилади ва натижа 0 
билан солиштирилади. Натижа нолдан фаркди булса, такрорлаш 
давом этгирилади.

Агар рост ифоданинг киймати нолдан фаркди узгармас булса, 
чексиз такрорлаш руй беради. Масалан: 

w h i l e ( l ) ;  / /  ч е к с и з  т а к р о р л а ш

Худди for операторидек, У  ёрдамида <ифода> да бир нечта 
амаллар синхрон равишда бажариш мумкин. Масалан, сон ва унинг 
квадратларини чоп киладиган программада ушбу холат курсатилган:

♦ i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
i n t  m a i n ()
{

i n t  n , n 2 ;
c o u t « " S o n n i  k i r i t i n g  (1 .  . 1 0 )  ;
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c i n » n  ; 
n + + ;
w h i l e ( n — ,n 2 = n * n ,n > 0 )
c o u t « "  n = " « n « "  n A2 = " « n 2 « e n d l ;
r e t u r n  0 ;

>
Программадаги такрорлаш оператори бажаршшшвда п сони 1 

гача камайиб боради. Х,ар бир кадамда п ва унинг квадрата чоп 
килинади. Шунга эътибор бериш керакки, шарт ифодасида оператор- 
ларни ёзилиш кетма-кетлигининг ахдмияти бор, чунки энг охирги 
оператор такрорлаш шарти сифатида каралади ва л киймати О 
булганда такрорлаш тугайди.

Кейинги программада берилган унлик соннинг иккилик курини- 
шини чоп килиш масаиасини ечишда while операторини куллаш 
курсатилган.

# i n c l u d e  C io s t e a m .h >
i n t  m a i n ()
{

i n t  s a n a g i c h = 4 ; 
s h o r t  s o n l 0 , j  a r a y o n = l ;
w h i l e  ( j a r a y o n )  / /  ч е к с и з  т а к р о р л а ш
{ c o u t  « " O ' n l i k  s o n n i  k i r i t i n g ( 0 . . 1 5 ) _ " ;  

c i n  » s o n l O ;
c o u t « ' / n ' « s o n l O « " S o n i n i n g  i k k i l i k  k o ' r i n i s h i :  
w h i l e  ( s a n a g i c h )
{ i f ( s o n l O  & 8) / / s o n l O  & 0 0 0 0 1 0 0 0

c o u t « '  1 ’ ; 
e l s e  c o u t « ' O ' ;
s o n l 0 = s o n l 0 « l ; / / р а з р я д л а р к и  1 у р и н  ч а п г а  сури ш  
s a n a g i c h —  ;

}
c o u t « '  \ n '  ;
c o u t « " J a r a y o n n i  t o ' x t a s i n  (0 ) ,d a v o m  e t s i n ( l ) : _  " ;  
c i n  »  j a r a y o n ;  
s a n a g i c h = 4 ;

)
r e t u r n  0 ;

}
Программада ичма-ич жойлашган такрорлаш операторлари 

ишлаталган. Биринчиси, соннинг иккилик куринмшини чоп килиш 
жараёнини давом эттириш шарти буйича амал килади. Ички жойлаш­
ган иккинчи такрорлаш операторидаги амаллар - хар кандай, 0 дан 15
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гача булган сонлар туртта разрядли иккилик сон куринишида 
булишига асосланган. Унда киритилган соннинг ички. иккилик 
куринишида учинчи разрядида 0 ёки 1 турганлиги аникданади 
(“sonl0&8”). Шарт натижаси натижа 1 (рост) булса, экранга ‘Г, акс 
холда ‘0’ белгиси чоп этилади. Кейинги кадамда сон разрядлари чапга 
биттага сурилади ва яна учинчи разряддаги ракам чоп этилади. 
Такрорлаш sanagich киймати 0 булгуича яъни т^рт марта бажарилади 
ва бошкарув ички такрорлаш операторидан чикади.

while такрорлаш оператори ёрдамида самарали программа коди 
ёзишга яна бир мисол бу - иккита натурал сонларнинг энг катта 
умумий булувчисини (ЭКУБ) Эвклид алгоритми билан топиш 
масаласини келтиришимиз мумкин: 

i n t  m a i n ()
{

i n t  a , b ;
c o u t « " A  v a  В n a t u r a l  s o n l a r  E K U B in i t o p i s h . \ n " ;  
c o u t « " A  v a  В n a t u r a l  s o n l a r n i  k i r i t i n g :  " 
c i n » a » b  ;
w h i l e ( a ! = b ) a > b ? a - = b : b - = a ; 
c o u t « " B u  s o n l a r  E K U B i= " « a  ; 
r e t u r n  0 ;

}
Бутун турдаги а ва b кийматлари окимдан укилгандан кейин 

токи уларнинг кийматлари узаро тент булмагунча такрорлаш жараё- 
ни руй беради. Такрорлашнинг хдр бир кадамида а ва b сонларнинг 
каттасидан кичиги айрилади. Такрорлашдан кейинги курсатма 
воситасида а узгарувчисининг киймати натижа сифатида чоп этилади.

do-while такрорлаш оператори
do-while такрорлаш оператори while операторидан фаркли 

равишда олдин оператор ёки блокни бажаради, кейин такрорлаш 
шартини текширади. Бу курилма такрорлаш танасини камвда бир 
марта бажарилишини таъминлайди. do-while такрорлаш оператори 
куйидаги синтаксисга эга:

do <оператор ёки блок>; while (<ифода>);
Бундай такрорлаш операторининг кенг кулланиладиган 

холатлари - бу такрорлашни бошламасдан туриб, такрорлаш шартини 
текширишнинг иложи булмаган холатлар хисобланади. Масалан, 
бирорта жараённи давом эттириш ёки тухтатиш хакидаги суровга
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жавоб олиш ва уни текшириш зарур булсин. Куриниб турибдики, 
жараённи бошламасдан олдин бу суровни беришнинг маъноси й^к 
Хеч булмаганда такрорлаш жараёнининг битта кадами амалга 
оширилган булиши керак:

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
i n t  m a in  <)
{

c h a r  j a v o b ; 
d o
{

. . .  / /  п р о г р а м м а  т а н а с и
c o u t « " J a r a y o n n i  t o '  x t a t i s h  (N) " ;
c i n » j a v o b ;
} w h i l e ( j a v o b  !=N) 

r e t u r n  0 ;
}
Программа токи ’’Jarayonni to’xtatish (N):_ ” суровига ‘N ! жавоби 

киритилмагунча давом этади.
Бу оператор хам чексиз такрорланиши мумкин: 
d o ;  w h i l e ( 1 ) ;

Масала. Х,ар кандай 7 катта бутун сондаги пул миадорини 3 ва 
5 сумликларда бериш мумкинлиги исботлансин. Куйилган масала 
p=3n+5m тенгламаси каноатлантирувчи ш, п сонлар жуфтликларини 
топиш масаласидир (p-пу л микдори). Бу шартнинг бажарилишини m 
ва п узгарувчиларининг мумкин булган кийматларининг барча 
комбинацияларида текшириш зарур булади.

# i n c l u d e  < - io s t r e a m .h >  
i n t  m a i n ()
{

u n s i g n e d  i n t  P u l ; / / P u l -  к и р и т и л а д и г а к  п у я  м и в д о р и  
u n s i g n e d  n 3 ,m 5 ;  / / n - 3  с у м л и к л а р , m -5 с у м л и к л а р  с о н и
b o o l  x a t c = f a l s e ; / / P u l  к /й м а т и н и  к и р и т ш д а г и  х а т о л и к  
d o
{

i f  ( x a t o )  c o u t « " P u l  q i y m a t i  7 d a n  k i c h i k ! " ;  
x a t o = t r u e ;  / /  к е й и к г и  т а к р о р л а ш  х а т о  х и с о б л а к а д а  
c o u t « " \ n P u l  q i y m a t i n i  k i r i t i n g  (> 7) : " ; 
c i n » P u l  ;

}
w h i l e ( P u l < = 7 > ; / / т о к и  7 к а т т а  с о н  к и р и т и л г у н ч а  

n 3 = 0 ; / /б и р о р т а  х;ам 3 су м л и к  йук;
d o
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m 5 = 0 ; //бирорта цам 5 сумлик йук;
d o  
{

i f  ( 3 * n 3 + 5 * m 5 = P u l )
c o u t « n 3 < < "  t a  3 s o 'm l i k + " « m 5 < < "  t a  5  s o 'm l i k \ n "  ;
m 5++; / /  5  сумликлар биттагз оиирилади

} w h i le ( 3 * n 3 + 5 * m 5 < = P u l ) ;
n 3 + + ; / / 3  сумликлар биттага оширилади

} w h i l e ( 3 * n 3 < = P u l ) ; 
r e t u r n  О;

}
Программа пул кийматини киритишни сурайди (Pul узгарувчи- 

сига). Агар пул киймати 7 сонидан кичик булса, бу х,акда хабар 
берилади ва такрор равишда киймат киритиш талаб килинади. Пул 
киймати 7 дан катта булганда, 3 ва 5 сумликларнинг мумкин булган 
тула комбинациясини амалга ошириш учун ичма-ич такрорлашлар 
амалга оширилади. Ташки такрорлаш пЗ (3 сумликлар микдори) 
буйича, ички такрорлаш эса ш5 (5 су-мликлар мивдори) буйича. токи 
бу микдордаги пу'ллар киймати Pul кийматидан ошиб кетмагунча 
давом этади. Ички такрорлашда ш5 узгарувчисининг хар бир 
кийматида «3*n3+5*m5==Pul» шарти текширилади, агар у уринли 
булса, ечим варианти сифатида пЗ ва т5  узгарувчилар кийматлари 
чоп этилади.

Пул киймати 30 сум киритилганда (Pul=30), экранга
0 t a  3 s o 'm l i k  + б t a  5  s o 'm l i k
5 t a  3  s o 'm l i k  + 6 t a  5  s o 'm l i k
10  t a  3  s o 'm l i k  + 0 t a  5  s o 'm l i k

ечим вариантлари чоп этилади.

break оператори
Такрорлаш операторларининг бажарилишида шундай холатлар 

юзага келиши мумкинки, унда кайсидир кадамда, такрорлашни 
якунига етказмасдан такрорлашдан чикиш зарурати булиши мумкин. 
Бошкача айтганда, такрорлашни «узиш» керак булиши MyTvocHH. Бунда 
break операторидан фойдаланилади. break операторини такрорлаш 
оператори танасининг ихтиёрий (зарур) жойларига куйиш оркали шу 
жойлардан такрорлашдан чикишни амалга ошириш мумкин. Эътибор 
берадиган булсак, switch-case операторининг туб мохиятига хам break 
операторини куллаш оркали эришилган.

{
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Ичма - ич жойлашган такрорлаш ва switch операторларида break 
оператори факат узи жойлашган блокдан чикиш имкониятини 
беради.

Куйидаги программада иккита ичма-ич жойлашган такрорлаш 
операторидан фойдаланган холда фойдаланувчи томонидан киритил- 
ган кандайдир сонни 3 ва 7 сонларига нисбатан кандай ораликка 
тушиши аникланади. Ташки такрорлашда “Son kiriting (0- to’xtash):_” 
сурови берилади ва жавоб javob son узгарувчисига укилади. Агар сон 
нолдан фаркли булса, ички такрорлаш операторида бу соннинг 
кандайдир ораликка тушиши аникланиб, шу хдкида хабар берилади ва 
ички такрорлаш операторидан чикилади. Ташки такрорлашдаги 
суровга жавоб тарикасида 0 киритилса, программа уз ишини тугатади.

# i n c l u d e  < i o s t e a m .h >  
i n t  m a in  ()
{

i n t  j a v o b _ s o n = 0 ;  
d o  
{

w h i l e ( ja v o b _ s o n )
{

i f ( ja v o b _ s o n < 3 )
{ c o u t « " 3  k i c h i k  b r e a k ; }  

i f ( 3 < = j a v o b _ s o n  && ja v o b _ s o n  < = 7 )
{ c o u t « " 3  v a  7 o r a l i g i d a  ! " ;  b r e a k ; }  

i f ( j  a v o b _ s o n > 7 )
{ c o u t « " 7  d a n  k a t t a  ! " ;  b r e a k ; }

}
c o u t « " \ n S o n  k i r i t i n g  ( 0 - t o ' x t a s h )  
c i n » j a v o b _ s o n  ;

)
w h i l e  ( j  a v o b _ s o n  ! = 0 ) 
r e t u r n  0 ;

}
Амалиётда break операторидан чексиз такрорлашдан чикишда 

фойдаланилади. 
f o r  ( ;  ; }
{

I I  1 -  ш а р т  

i f  ( . . . )
{

b r e a k ;
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}
/ /  2 -  ш арт  
i f  ( . . . )
{

b r e a k ;
}

}
Бу мисолда чексиз for такрорлашидан 1 ёки 2 - шарт бажарил- 

ганда чикилади.
Масала. Ишорасиз бутун сонлар кетма-кетлиги 0 киймати 

билан тугайди, 0 кетма-кетлик хдди хдсобланмайди. Кетма-кетликни 
камаймайдиган холда тартибланган ёки йуклиги аникпансин.

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
i n t  m a in  ()
{
u n s i g n e d  i n t  A i _ l = 0 , A i ;
c o u t « " S o n l a r  k e t m a - k e t l i g i n i  k i r i t i n g "  
c o u t « ( 0 - t u g a s h  a l o m a t i ) : \ n  " ;
c i n » A i ; / /  к е т м а - к е т л и к н и н г  б и р и н ч и  х;ади
w h i l e ( A i )
{
A i _ l = A i ;
c i n » A i ;  / /  н а в б а т д а г и  х;ад
i f  ( A i_ l> A i)  b r e a k ;

i f  ( A i_ l )
{

c o u t « " K e t m a - k e t l i k  t a r t i b l a n g a n "  ; 
i f  ( !  A i ) c o u t « "  e m a s ! " ; 
e l s e  c o u t « " ! " ;

)
e l s e  c o u t « ”K e t m a - k e t l i k  b o ' s h ! " ;  

r e t u r n  0 ;
}

Программа ишга тушганда, бошда кетма-кетликнинг биринчи 
хади алохида укиб олинади (Ai узгарувчисига). Кейин Ai киймати 
нолга тенг булмагунча такрорлаш оператори амал килади. Такрорлаш 
танасида Ai киймати олдинги киймат сифатида Ai_l узгарувчисида 
эслаб колинади ва навбатдаги хад Ai узгарувчисига Укилади. Агар 
олдинги хад навбатдаги хаддан катта булса, break оператори ёрдамида 
такрорлаш жараёни узилади ва бошкарув такрорлашдан кейинги шарт
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операторига утади. Бу ердаги шарт операторлари мазмуни 
куйидагича: агар Ai_l нолдан фаркли булса, кетма-кетликнинг камида 
битта хади киритилган булади (кетма-кетлик мавжуд) ва охирги 
киритилган хад текширилади. Уз навбатида агар Ai нолдан фаркли 
б^лса, бу холат хадлар уртасида камаймаслик шарти бажарилмаган- 
лиги сабабли хадлар ни киритиш жараёни узилганини билдиради ва бу 
хакда хабар чоп этилади. Акс холда кетма-кетликни камаймайдиган 
холда тартибланган булади.

continue оператори
continue оператори худци break операторидек такрорлаш опера­

тори танасини бажаришни тухтатади, лекин такрорлашдан чикиб 
кетмасдан кейинги кадамига «сакраб» утишини тайинлайди.

continue операторини кулланишига мисол тарикасида 2 ва 50 
сонлар оралигидаги туб сонларни топадиган программа матнини 
келтирамиз.

t i n c l u d e  < i o s t e a m .h >
i n t  m a i n ()
{

b o o l  b u l i n a d i = f a l s e ;  
f o r  ( i n t  i = 2 ;  i < 5 0 ;  i+ + )
{

f o r  ( i n t  j = 2 ;  j < i / 2 ;  j+ + )
{

i f  ( i% j)  c o n t i n u e ;  
b u l i n a d i = t r u e ; 
b r e a k ;

}
/ /  b r e a k  б а ж а р и л г а н д а  б о ш к э р у в  у т а д и г а н  ж ой 

i f  ( ! b u l i n a d i >  c o u t  « i « "  "  ; 
b u l i n a d i = f a l s e ;
}
r e t u r n  0 ;

}
Келтирилган программада куйилган масала ичма-ич жойлашган 

иккита такрорлаш операторлари ёрдамида ечилган. Биринчи такрор­
лаш оператори 2 дан 50 гача сонларни хосил килишга хизмат килади. 
Ички такрорлаш эса хар бир хосил килинаётган сонни 2 сонидан токи 
шу соннинг ярмигача булган сонларга булиб, колдигини текширади, 
агар колдик 0 сонидан фаркди булса, навбатдаги сонга булиш давом 
этади, акс холда bulinadi узгарувчисига true киймат бериб, ички
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такрорлаш узилади (сон узининг ярмигача булган кандайдир сонга 
булинар экан, демак у туб эмас ва кейинги сонларга булиб 
текширишга хожат йук). Ички j буйича такрорлашдан чиккандан 
кейин bulinadi киймати false булса (íbulínadi), i сони туб булади ва у 
чоп килинади.

goto оператори ва нишонлар
Нишон - бу давомида иккита нукта (‘:’) куйилган идентифи­

катор. Нишон билан кандайдир оператор белгиланади ва кейинчалик, 
программанинг бошка бир кисмидан унга шартсиз утиш амалга 
оширилади. Нишон билан хдр кандай оператор белгиланиши мумкин, 
шу жумладан эълон оператори ва буш оператори хам. Нишон факат 
функциялар ичида амал килади.

Нишонга шартсиз утиш goto оператори ёрдамида бажарилади. 
goto оператори оркали факат унинг узи жойлашган функция ичидаги 
операторларга утиш мумкин. goto операторининг синтаксиси 
куйидагича:

goto <нишон>;
Айрим холларда, goto операторининг «сакраб утиши» хисобига 

хатоликлар юзага келиши мумкин. Масалан, 
in t  i=0;
i+ + ; i f (i ) goto m; 
in t  j ; 
m: j+ = i;

операторларининг бажарилиши хатоликка олиб келади, чунки j эълон 
килинмай колади.

Шартсиз утиш оператори программани тузишдаги кучли ва шу 
билан биргаликда хавфли воситалардан бири хисобланади. Кучлилиги 
шундаки, унинг ёрдамида алгоритмнинг «боши берк» жойларидан 
чикиб кетиш мумкин. Иккинчи томондан, блокларнинг ичига утиш, 
масалан, такрорлаш операторларини ичига «сакраб» кириш кутилма- 
ган холатларни юзага келтириши мумкин. Шу сабабли, имкон кадар 
goto операторидан фойдаланмаслик керак, ишлатилган такдирда хам 
куйидаги коидага амал килиш зарур: «блок ичига, if...else ва switch 
операторлари ичига, %амда такрорлаш операторлари танасига таш- 
царидан кириш мумкин эмас».

Гарчи, нишон ёрдамида программанинг ихтиёрий жойига утиш 
мумкин булса хам, бошлангич киймат бериш эълонларидан сакраб 
утиш ман этилади, лекин блоклардан сакраб утиш мумкин.
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Масалан:

g o t o  В ; \ \  х а т о
f l o a t  х = 0 . 0 ; 
g o t o  В ; \ \  т у р р и
{ i n t  п = 1 0 ;х = п * х + х ; }
В: c o u t  «  " х = " « х ;

Хусусан, нишон ёрдамида ички блокдан ташки блокка ва ташки 
блокдан ички блокка утишга C++ тили рухсат беради:

{ . . .  
g o t o  ABC:

{ i n t  i = 1 5 ;

ABC:

g o t o  XYZ; 
i n t  y = 1 0 ;

XYZ:

g o t o  KLM;
. . .  }

i n t  k = 0 ;

KLM:

}
Лекин, юкорида келтирилган мисолдаги барча утишлар мазму- 

нан хато хдсобланади.
Куйидаги программада иккита натурал сонлар энг катта умумий 

бщлувчини (ЭКУБ) топиш масаласидаги такрорлаш жараёнини 
нишон ва goto оператори воситасида амалга ошириш курсатилган: 

i n t  m a i n ()
{

i n t  a , b ;
c o u t « "A  v a  В n a t u r a l  s o n l a r  E K U B in i t o p i s h . \ n " ;  
c o u t « " A  v a  В n a t u r a l  s o n l a m i  k i r i t i n g :  " 
c i n » a » b  ; 
n i s h o n :  
i f (a = = b )



c o u t « " B u  s o n l a r  EK U Bi: " « a ;  
r e t u r n  0 ;

}
a > b ? a - = b :b - = a ; 
g o t o  n i s h o n ;

}

Программадаги нишон билан белгиланган операторда а ва b 
сонларни тенглиги текширилади. Агар улар тенг булса, ихтиёрий бит- 
таси, масалан а сони ЭКУБ булади ва функциядан чикдлади. Акс 
холда, бу сонларнинг каттасидан кичиги айрилади ва goto оркали 
уларнинг тенглиги текширилади. Такрорлаш жараёни а ва b сонлар 
ÿ3apo тенг булгу'нча давом зтади.

Шуни кайд этиш керакки, бу масалани такрорлаш операторлари 
ёрдамида бажариш анча самарали хисобланади.
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5-боб. Функциялар
Программа таъминотини яратиш амалда мураккаб жараён 

хисобланади. Программа тузувчи программа комплексный бир бутун- 
ликдаги ва унинг хар бир булагининг ички мазмунини ва уларнинг 
сезилмас фаркдарини хисобга олиши керак булади.

Программалашга тизимли ёндошув шундан иборатки, програм­
ма тузувчи олдига куйилган масала олдиндан иккита, учта ва ундан 
ортик нисбатан кичик масала остиларга булинади. Уз навбатида бу 
масала остилари хам яна кичик масала остиларига булиниши мумкин. 
Бу жараён токи майда масалаларни оддий стандарт амаллар ёрдамида 
ечиш мумкин булгунча давом этади. Шу йул билан масалани 
декомпозициялаш амалга оширилади.

Иккинчи томондан, программалашда шундай холатлар кузатила- 
дики, унда программанинг турли жойларида мазмунан бир хил алго- 
ритмларни бажаришга тугри келади. Алгоритмнинг бу булаклари 
асосий ечилаётган масаладан ажратиб олинган кандайдир масала 
остини ечишга мулжалланган булиб, етарлича мустакил кийматга 
(натижага) эгадир. Мисол учун куйидаги масалани курайлик:

Берилган ао:аь...,аз0, Ьо,Ьь...,Ь3о, Со,Сь...,Сзо ва х,у ,г хакикцй сонлар
учун

(а0х30 + а,х29 +... + а.0У -  (ьоу30 + Ь,у29 +... + Ь,„) 
с0(х + г)30 + с,(х + г)29 +... + с30

ифоданинг киймати хлсоблансин.
Бу мисолни ечишда касрнинг сурат ва махражидаги ифодалар 

бир хил алгоритм билан хисобланади ва программада хар бир ифо- 
дани (масала ости) хисоблаш учун бу алгоритмни 3 марта ёзишга 
тугри келади. Масаладаги 30-даражали купхадни хисоблаш алгорит- 
мини, масалан, Горнер алгоритмини алохида, битта нусхада ёзиб, ун- 
га турли параметрлар - бир сафар а вектор ва х кийматини, иккинчи 
сафар Ь вектор ва у кийматини, хамда с вектор ва (х+г) кийматлари 
билан мурожаат килиш оркали асосий масалани ечиш мумкин булади. 
Функциялар кулланишининг яна бир сабабини куйидаги масалада 
куришимиз мумкин - берилган чизикди тенгламалар системасини 
Гаусс, Крамер, Зейдел усулларининг бирортаси билан ечиш талаб 
килинсин. У холда асосий программани куйидаги булакларга булиш 
максадга мувофик булар эди: тенглама коэффицентларини киритиш 
булаги, ечиш усулини танлаш булаги, Гаусс, Крамер, Зейдел усулла-
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рини амалга ошириш учун алохида бугсаклар, натижани чоп килиш 
булаги. Х,ар бир булак учун уз функциялар мажмуаси яратиб, зарур 
булганда уларга бош функция танасидан мурожаатни амалга ошириш 
оркали бош масала ечиш самарали хцсобланади.

Бундай холларда программани ихчам ва самарали килиш учун 
C++ тилида программа булаги ни алохида ажратиб олиб, уни функция 
кУринишида аниклаш имкони мавжуд.

Функция бу - C++ тилида масала ечишдаги калит элементлари- 
дан биридир.

Ф ункция параметрлари ва аргументлари
Программада ишлатиладиган хар кандай функция эълон кили- 

ниши керак. Одатда функциялар эълони сарлавха файлларда эълон 
килинади ва #include директиваси ёрдамида программа матнига 
кУшилади.

Функция эълонини функция прототипу тавсифлайди (айрим 
холларда сигнатура дейилади). Функция прототипи куйидаги 
куринишда булади:

<кайтарувчи кий мат тури> <функция номи>(<параметрлар руйхати >);
Бу ерда <кайтарувчи киймат тури> - функция ишлаши натижасида у 
томонидан кайтарадиган кийматнинг тури. Агар кайтариладиган 
киймат тури курсатилмаган булса, келишув буйича функция кайтара­
диган киймат тури int деб хисобланади, <параметрлар руйхати>- 
вергул билан ажратилган функция параметрларининг тури ва номлари 
руйхати. Параметр номини ёзмаса хам булади. Руйхат буш булиши 
хам мумкин. Фикция прототипларига мисоллар:

i n t  a l m a s h s i n ( i n t , i n t ) ;
d o u b l e  m a x ( d o u b l e  x , d o u b l e  y )  ;
v o i d  f u n e ( ) ;
v o i d  c h o p _ e t i s h ( v o i d ) ;

Функция прототипи тушириб колдирилиши мумкин, агар прог­
рамма матнида функция аникданиши уни чакирадиган функциялар 
матнидан олдин ёзилган булса. Лекин бу холат яхши услуб хисоб- 
ланмайди, айникса узаро бир-бирига мурожаат килувчи функциялар- 
ни эълон килишда муаммолар юзага келиши мумкин.

Функция аникданиши - функция сарлавхаси ва фигурали кавега 
( ‘ { У } ’)  олинган кандайдир амалий мазмунга эга танадан иборат 
булади. Агар функция кайтарувчи тури void туридан фаркли булса, 
унинг танасида албатта мос турдаги параметрга эга return оператори
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булиши шарт. Функция танасида биттадан ортик return оператори 
булиши мумкин. Уларнинг ихтиёрий бирортасини бажариш оркали 
функциядан чикиб кетилади. Агар функциянинг киймати програм- 
мада ишлатилмайдиган булса, функциядан чикиш учун параметрсиз 
return оператори ишлатшшши мумкин ёки умуман return ишлатил- 
майди. Охирги холда функциядан чикиш - охирги ёпилувчи кавсга 
етиб келганда руй беради.

Функция программанинг бирорта модулида ягона равишда 
аникланиши керак, унинг эълони эса функцияни ишлатадиган 
модулларда бир неча марта ёзилиши мумкин. Функция аникланишида 
сарлавхадаги барча параметрлар номлари ёзилиши шарт.

Одатда программада функция маълум бир ишни амалга ошириш 
учун чакирилади. Функцияга мурожаат килганда, у куйилган масала- 
ни ечади ва уз ишини тугатишида кандайдир кийматни натижа 
сифатида кайтаради.

Функцияни чацириш учун унинг номи ва ундан кейин кавс ичида 
аргументлар руйхати берилади:

<функция номи>(<аргумент,>, <аргумент2>,..., <аргумент„>);
Бу ерда хар бир <аргумент> - функция танасига узатиладиган ва 

кейинчалик хисоблаш жараёнида ишлатиладиган узгарувчи, ифода 
ёки узгармасдир. Аргументлар руйхати буш булиши мумкин.

Функциялар хам уз танасида бошка функцияларни, узини хам 
чакириши мумкин. Уз танасида узини чакирадиган функцияларга 
рекурсив функциялар дейилади.

Олдинги бобларда таъкидлаб утилганидек, C++ тилидаги хар 
кандай профаммада албатта mainO бош функцияси булиши керак. 
Айни шу функцияни юклагич томонидан чакирилиши билан програм­
ма бажарилиши бошланади.

5.1- расмда бош функциядан бошка функцияларни чакириш ва 
улардан кайтиш схемаси курсатилган.

Программа mainO функциясини бажаришдан бошланади ва 
«fl(x,y);» - функция чакиришгача давом этади ва кейинчалик 
бошкарув fl(x,y) функция танасидаги амалларни бажаришга утади. 
Бунда Radius параметрининг киймати сифатида функция х узгарувчи 
кийматини, Symbol параметри сифатида у узгарувчисининг киймати 
ишлатилади. Функция танаси return операторигача бажарилади. return 
оператори бошкарувни mainO функцияси танасидаги ПО функцияси 
чакирилган оператордан кейинги операторга угишни таъминлайди. 
яъни функциядан кайтиш руй беради. Шундан кейин main() функция-



си операторлари бажарилишда давом этади ва «£2(а,Ь,с);» - функция 
чакириши оркали бошкарув f20 функция танасига утади ва хисоблаш 
жараёнида мос равихида YesNo сифатида а узгарувчисининг, count 
сифатида b узгарувчисининг ва key сифатида с узгарувчисининг 
кийматлари ишлатилади. Функция танасидаги return оператори ёки 
охирги оператор бажаргандан кейин автоматик равишда бош 
функцияга кайтиш амалга оширилади.

/ ;
/

▼ ▼
i n t  m a i n ()
{

I n t  x ,  b ;  /  / /  
B o o l a ;  /  / /  
C h a r  s ; / / /

v o i d  F I ( i n t  R a d i u s , c h a r  s y m b o l)  
{

r e t u r i v - ^

s h o r t  c /  /  /

F I  {x',s) 
A = (x > 0 )

F 2 ( a , b , c ) ;

i n t  F 2 ( b o o l  Y e s N o , i n t  C o u n t ,  
s h o r t  K ey)
{

r e t u r n  0 ;

> \
■4--------- —

r e t u r n  0 ;
>

5.1-раем. Бош функциядан бошка функцияларни чакириш ва кдйтиш
Аксарият холларда mainO функциясининг параметрлар руйхати 

буш булади. Агар юкланувчи программани ишга туширишда,буйрук 
сатри оркали юкланувчи программа ишга туширилганда, унга 
параметрларни узатиш (бериш) зарур булса, main() программаси 
функциясининг синтаксиси узгаради:

i n t  m a i n ( i n t  a r g e ,  c h a r *  a r g v [ ] ) ;

Бу ерда arge - узатиладиган параметрлар сони, argv[]- бир-биридан 
пунктуация белгилари (ва пробел) билан ажратилган параметрлар 
руйхатини уз ичига олган массивга курсаткич.

Куйида функцияларни эълон килиш, чакириш ва аниклашга 
мисоллар келтирилган:

/ /  ф у н к ц и я л а р  э 'ъ л о н и
i n t  M e n in g _ f u n k s iy a m  ( i n t  N u m b e r, f l o a t  P o i n t )  ; 
c h a r  B e l g i n i _ u q i s h ( ) ; 
v o i d  b i t n i _ u r n a t i s h ( s h o r t  N u m ); 
v o i d  A m a l _ y o q ( i n t , c h a r ) ;
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/ /  ф у н к ц и я л а р н и  чакрф иш  
r e s u l t = M e n i n g _ f u n k s i y a m (V a r b l , 3 . 1 4 ) ;  
s y m b = B e l g i n i _ u q i s h ( ) ;  
b i t n i _ u r n a t i s h ( 3 ) ;
A m a l_ y o q ( 2 , S m b l) ;
/  /  ф у н к ц и я л а р н и  а н щ л а ш
i n t  M e n in g  f u n k s i y a m ( i n t  N u m b e r , f l o a t  P o i n t ) ;
{ i n t  x ;

r e t u r n  x ;}  
c h a r  B e l g i n i _ u q i s h ()
{

c h a r  S y m b o l; 
c i n » S y m b o l  ; 
r e t u r n  S y m b o l;

} ;
v o i d  b i t n i _ u r n a t i s h ( s h o r t  n u m b e r)
{

g l o b a l _ b i t = g l o b a l _ b i t  j n u m b e r ;
) ;
v o i d  A m a l _ y o q ( i n t  x ,  c h a r  c h ) { } ;

Функциянинг программадаги урнини янада тушунарлн булиши 
учун сон квадратини хисоблаш масаласида функциядан фойдала- 
нишни курайлик.

Функция прототипини sarlavha.h сарлавх,а файлида жойлаш- 
тирамиз:

l o n g  S o n _ K v a d r a t i ( i n t ) ;

Асосий программага ушбу сарлавха файлини кушиш оркали 
Son_Kvadrati() функция эълони программа матнига киритилади:

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  " s a r l a v h a . h "  
i n t  m a i n ( )
{ i n t  U z g a r u v c h i= 5 ; 

c o u t « S o n _ K v a d r a t i  ( U z g a r u v c h i ) ; 
r e t u r n  0 ; )  

l o n g  S o n _ K v a d r a t i ( i n t  x )  { r e t u r n  x * x ;>

Худди шу масалани сарлавха файлидан фойдаланмаган холда, 
функция эълонини программа матнига ёзиш оркали хдм хал килиш 
мумкин:

# i n e l u d e  < i o s t r e a m . h >  
l o n g  S o n _ K v a d r a t i ( i n t ) ; 
i n t  m a i n ()
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{ i n t  U z g a r u v c h i= 5 ;
c o u t « S o n _ K v a d r a t i  ( U z g a r u v c h i ) ; r e t u r n  0 ;}  

l o n g  S o n _ K v a d r a t i ( i n t  x ) { r e t u r n  x * x ;}

Программа ишлашвда узгариш булмайди ва натижа сифатида 
экранга 25 сонини чоп этади.

Масала. Иккита туб сон «эгизак» дейилади, агар улар бир-би- 
ридан 2 фарк килса (масалан, 41 ва 43 сонлари). Берилган натурал п 
учун [п..2п] кесмадаги барча «эгизак» сонлар жуфтликлари чоп этил- 
син. Масалани ечиш учун берилган к сонини туб сон ёки йукдиги 
аникдовчи мантикий функцияни тузиш зарур булади. Функцияда к 
сони 2..к/2 гача сонларга булинади, агар к бу сонларнинг бирортасига 
хам булинмаса, у туб сон хисобланади ва функция true кийматини 
кайтаради. Бош функцияда, берилган п учун [п..2п] ораливдаги (п, 
п+2), (п+1,п+3),..,(2п-2, 2п) сон жуфтликларини туб сонлар эканлиги 
текширилади ва шартни каноатлантирган жуфтликлар чоп этилади. 

Программа матни:
b o o l  T u b S o n ( u n s i g n e d  l o n g  k ) ; 
i n t  m a i n ()
{

u n s i g n e d  l o n g  n , i ; 
u n s i g n e d  c h a r  e g i z a k = 0 ;  
c o u t « " n  - >  " ; 
c i n » n ;
c o u t « '  [ ’« n « "  . . " « 2 * n < < ' ] ' ; 
f o r ( i = n ;  i < = 2 * n - 2 ;  i+ + )  

i f ( T u b S o n ( i )  && T u b S o n ( i+ 2 ) )
{

i f  ( i e g i z a k )  
c o u t « "  o r a l i g ' i d a g i  e g i z a k  t u b  s o n l a r : \ n " ;  

e l s e  c o u t « "  ; " ; 
e g i z a k = l ;
c o u t « ' { ' « i < < ' , ' « i + 2 « '  } '  ;

} ;
i f ( ! e g i z a k )

c o u t « "  o r a l i g 1 i d a  e g i z a k  t u b  s o n l a r  m a v ju d  e m a s . " ; 
e l s e  c o u t « '  . '  ; 

r e t u r n  0 ;
}
b o o l  T u b S o n ( u n s i g n e d  l o n g  k )
{
u n s i g n e d  l o n g  m ; 
f o r  (m =2; n K = k /2 ;  m++) 

i f  (k % m = 0 ) r e t u r n  f a l s e ;
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r e t u r n  t r u e ;
>
Натурал n сони учун 100 киритилса, программа куйидаги сонлар 

жуфтликларини чоп килади:
[ 1 0 0 . . 2 0 0 ]  o r a l i g ' i d a g i  e g i z a k  t u b  s o n l a r :
{ 1 0 1 ,1 0 3 } ;  { 1 0 7 ,1 0 9 } ;  { 1 3 7 ,1 3 9 } ;  { 1 4 9 ,1 5 1 } ;
{ 1 7 9 ,1 8 1 } ;  { 1 9 1 ,1 9 3 } ;  { 1 9 7 ,1 9 9 } .

Келишув буйича аргументлар
C++ тилида функция чакирилганда айрим аргументларни 

тушириб колдириш мумкин. Бунга функция прототипида ушбу 
параметрларни келишув буйича кийматини курсатиш оркали эришиш 
мумкин. Масалан, куйида прототипи келтирилган функция турли 
чакиришга эга булиши мумкин:

/ / ф у н к ц и я  п р о т о т и п и
v o i d  B u t u n _ S o n ( i n t  I , b o o l  B a y r o q = t r u e , c h a r  B l g = ' \ n ' ) ;
/ / ф у н к ц и я н и  чак^гриш  в а р и а н т л а р и  
B u tu n _ S o n ( 1 , f a l s e , ' а ' ) ;
B u tu n _ S o n ( 2 , f a l s e ) ;
B u t u n _ S o n ( 3 ) ;

Биринчи чакирувда барча параметрлар мос аргументлар оркали 
кийматларини кабул килади, иккинчи холда I параметри 2 кийматини, 
bayroq параметри false кийматини ва Big узгарувчиси келишув буйича 
‘\п’ кийматини кабул килади.

Келишув буйича киймат беришнинг битта шарти бор - пара­
метрлар руйхатида келишув буйича киймат берилган параметрлардан 
кейинги параметрлар хам келишув буйича кийматга эга булишлари 
шарт. Юкоридаги мисолда I параметри келишув буйича киймат кабул 
килинган холда, Bayroq ёки Big параметрлари кийматсиз булиши 
мумкин эмас. Мисол тарикасида берилган сонни курсатилган 
аникдикда чоп этувчи программани курайлик. КУйилган масалани 
ечишда сонни даражага ошириш функцияси - powO ва сузувчи 
нуктали узун сондан модул олиш fabsl() функциясидан фойдала- 
нилади. Бу функциялар прототипи «math.h» сарлавха файлида 
жойлашган (3-илова каранг):

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < m a th .h >
v o i d  C h o p _ q i l i s h ( d o u b l e  N u m b ,d o u b le  A n i q l i k = l ,  

b o o l  B a y r o q = t r u e ) ;
i n t  m a i n ()
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d o u b l e  M p x = -3 .1 4 1 5 9 2 6 5 4 ;
C h o p _ q i l x s h ( M p i , 4 , f a l s e ) ;
C h o p _ q i l i s h ( M p i , 2 )  ;
C h o p _ q i l i s h ( M p i ) ;
r e t u r n  0 ;

}
v o i d  C h o p _ q i l i s h ( d o u b l e  N u m b ,d o u b le  A n i q l i k = l , 

b o o l  B a y r o q  =  t r u e )
{

i f ( ! B a y ro q )N u m b = fa b s l (N u m b ) ;
N u m b = ( in t)  (N um b*pow ( 1 0 , A n i q l i k ) ) ;
N um b=N um b/pow ( 1 0 , A n i q l i k ) ;
c o u t« N u m b < < ' \ n '  ;

)
Программада сонни турли аникликда (Aniqlik параметри 

киймати оркали) чоп этиш учун хар хил вариантларда Chop qilish( ) 
функцияси чакирилган. Программа ишлаши натижасида экранда 
куйидаги сонлар чоп этилади:

3 .1 4 1 5
- 3 . 1 4
- 3 . 1

Параметрнинг келишув буйича бериладиган киймати узгармас, 
глобал узгарувчи ёки кандайдир функция томонидан кайтарадиган 
киймат булиши мумкин.

Куриниш сохаси. Локал ва глобал узгарувчилар
Узгарувчилар функция танасвда ёки ундан ташкарида эълон 

килиниши мумкин. Функция ичида эълон килинган узгарувчиларга 
локал узгарувчилар дейилади. Бундай узгарувчилар хотирадаги прог­
рамма стекида жойлашади ва факат узи эълон килинган функция, 
танасида амал килади. Бошкарув асосий функцияга кайтиши билан 
локал узгарувчилар учун ажратилган хотира бушатилади (учирилади).

Дар бир узгарувчи узининг амал килиш сохаси ва яшаш вакти 
хусусиятлари билан характерланади.

Узгарувчи амач килиш сохаси деганда узгарувчини ишлатиш 
мумкин булган программа сохаси (кисми) тушунилади. Бу тушунча 
билан узгарувчининг куриниш сохаси узвий богланган. Узгарувчи 
амал килиш сохдсидан чикканда куринмай колади. Иккинчи 
томондан, узгарувчи амал килиш сохасида булиши, лекин куринмас-

{
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лиги мумкин. Бунда куриниш сохасига рухсат бериш амали «::» 
ёрдамида куринмас узгарувчига мурожат килиш мумкин булади.

Узгарувчининг яшаш вацти деб, у мавжуд булган программа 
булагининг бажарилишига кетган вакт интервалига айтилади.

Локал узгарувчилар узлари эълон килинган функция ёки блок 
чегарасида куриниш сохасига эга. Блокдаги ички блокларда худди шу 
комдаги узгарувчи эълон килинган булса, ички блокларда бу локал 
узгарувчи хам амал килмай колади. Локал узгарувчи яшаш вакти - 
блок ёки функцияни бажариш вакти билан аникланади. Бу хол шуни 
англатадики, турли функцияларда бир-бирига умуман боглик булма- 
ган бир хил номдаги локал узгарувчиларни ишлатиш мумкин.

Куйидаги программада main() ва sum() функцияларида бир хил 
номдаги узгарувчиларни ишлатиш курсатилган. Программада иккита 
соннинг йигиндиси хисобланади ва чоп этилади:

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
/ /  Ф ун кци я п р о т о т и п и  
i n t  s \ i m ( i n t  а ; i n t  Ь ) ; 
i n t  m a i n ()
{

/ /  л о к а л  у з г а р у в ч и л а р  
i n t  x = r ;  
i n t  y = 4 ;
c o u t « s u m ( x ,  y )  ; 
r e t u r n  0 ;

}
i n t  s u m ( i n t  a , i n t  b )
{

/ /  л о к а л  у з г а р у в ч и  
i n t  x = a + b ;  
r e t u r n  x ;

}
Глобал узгарувчилар программа матнида функция аникланшии- 

дан ташкарида эълон килинади ва эълон килинган жойидан бошлаб 
программа охиригача амал килади.

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
i n t  f 1 ( ) ; i n t  f 2 ( )  ; 
i n t  m a i n ()
{

c o u t « f l ( ) < < "  " « f 2  ( ) « e n d l ; 
r e t u r n  0 ;

}
i n t  f l ( )
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r e t u r n  x ; / /  к о м п и л я ц и я  х а т о с и  р у й  б е р а д и
}
i n t  х = 1 0 ;  / /  г л о б а л  у з г а р у в ч и  э ъ л о н и  
i n t  f 2 (> {  r e t u r n  х * х ;}
Юкорида келтирилган программада компиляция хатоси руй 

беради. чунки fl() функция учун х узгарувчиси номаълум хисоб- 
ланади.

Программа матнида глобал узгарувчиларни улар эълонидан 
кейин ёзилган ихтиёрий функцияда ишлатиш мумкин. Щу сабабли, 
глобал узгарувчилар программа матнининг бошида ёзилади. Функция 
ичидан глобал узгарувчига мурожат килиш учун функцияда унинг 
номи билан мос тушадиган локал Узгарувчилар булмаслиги керак. 
Агар глобал узгарувчи эълонида унга бошлангич киймат берилмаган 
булса, уларнинг киймати 0 хисобланади. Глобал узгарувчининг амал 
килиш сохаси унинг куриниш сохаси билан устма-уст тушади.

Шуни кайд этиш керакки, тажрибали программа тузувчилар 
имкон кадар глобал узгарувчиларни ишлатмасликка харакат 
килишади, чунки бундай узгарувчилар кийматини программанинг 
ихтиёрий жойидан узгартириш хавфи мавжудлиги сабабли программа 
ишлашида мазмунан хатолар юзага келиши мумкин. Бу фикримизни 
тасдикловчи программани курайлик.

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
/ /  г л о б а л  у з г а р у в ч и  э ъ л о н и  
i n t  t e s t = 1 0 0 ;  
v o i d  C h o p _ q i l i s h ( v o i d  ) ;  
i n t  m a i n ( )
{

/  /  л о к а л  у з г а р у в ч и  эгьлони
i n t  t e s t = 1 0 ;
/ / г л о б а л  у з г а р у в ч и  ч о п  в?*лиш ф у н к ц и я с и н и  чац и р и ш
C h o p _ q i l i s h ( ) ;
c o u t « " L o k a l  о ' z g a r u v c h i : " < < t e s t « ' \ n ' ;
r e t u r n  0 ;

}
v o i d  C h o p _ q i l i s h ( v o i d )
{

c o u t « " G l o b a l  o ' z g a r u v c h i :  " « t e s t « ' \ n ' ;
}
Программа бошида test глобал узгарувчиси 100 киймати билан 

эълон килинади. Кейинчалик, main() функциясида test номи билан 
локал узгарувчиси 10 киймати билан эълон килинади. Программада,

{
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Chop_qilish() функциясига мурожаат килинганида, асосий функция 
танасидан вактинча чикилади ва натижада main() функциясида эълон 
килинган барча локал узгарувчиларга мурожаат килиш мумкин 
булмай колади. Шу сабабли Chop_qilish() функциясида глобал test 
Узгарувчисининг кийматини чоп этилади. Асосий программага 
кайтилгандан кейин, main() функциясидаги локал test узгарувчиси 
глобал test узгарувчисини «беркитади» ва локал test узгарувчини 
киймати чоп этилади. Программа ишлаши иатижасида экранга 
куйидаги натижалар чоп этилади:

Г л о б а л  у з г а р у в ч и :  10 0  
Л о к а л  у з г а р у в ч и :  10

:: амали
Юкорида кайд килингандек, локал узгарувчи эълони худди шу 

номдаги глобал узгарувчини «беркитади» ва бу жойдан глобал 
узгарувчига мурожат килиш имкони булмай колади. C++ тилида 
бундай холатларда хам глобал узгарувчига мурожат килиш имко- 
нияти сакланиб колинган. Бунинг учун «куриниш сохасига рухсат 
бериш» амалидан фойдаланиш мумкин ва узгарувчи олдига иккита 
нукта - «::» куйиш зарур булади. Мисол тарикасида куйидаги 
програмани келтирамиз:

# i n c l u d e  C i o s t r e a m . h  >
/ / г л о б а л  у з г а р у в ч и  э 'ь л о н и  
i n t  u z g = 5 ; 
i n t  m a i n ()
{
/  / л о к а л  узгарувчи Э'ьлони 

i n t  u z g = 7 0 ;
/ / л о к а л  у з г а р у в ч и н и  ч о п  эти ш  
c o u t « u z g « ' / n '  ;
/ / г л о б а л  у з г а р у в ч и н и  ч о п  эти ш  
c o u t « :  : u z g  « '  / п '  ; 
r e t u r n  0 ;

>
Программа ишлаши натижасида экранга олдин 70 ва кейин 5 

сон лари чоп этилади.

Хотира синфлари
Узгарувчиларнинг куриниш сохаси ва амал килиш вактини 

аникловчи узгарувчи модификаторлари мавжуд (5.1-жадвал).

65



5.1-жадвал. Узгарувчи модификаторлари
Модификатор Кулланиши Амал килиш 

сохаси
Яшаш даври

auto локал блок вактинча
register локал блок вактинча
extern глобал блок вактинча

static локал блок доимий
глобал файл доимий

volatile глобал файл доимий

Автомат узгарувчилар. auto модификатори локал узгарувчилар 
эълонида ишлатилади. Одатда локал узгарувчилар эълонида бу 
модификатор келишув буйича кулланилади ва шу сабабли амалда уни 
ёзишмайди:

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
i n t  m a i n ()
{

a u t o  i n t  X = 2 ; / /  i n t  X = 2 ; б и л а н  э к в и в а л е н т  
c o u t « X  ; 
r e t u r u  0 ;

}
auto модификатори блок ичида эълон килинган локал узгарувчи- 

ларга кулланилади. Бу узгарувчилар блокдан чикиши билан автома­
тик равишда йук булиб кетади.

Регистр узгарувчилар. register модификатори компиляторга, 
курсатилган узгарувчини процессор регистрларига жойлаштиришга 
хдракат килишни тайинлайди. Агар бу х,аракат натижа бермаса узга­
рувчи auto туридаги локал узгарувчи сифатида амал килади.

Узгарувчиларни регистрларда жойлаштириш программа кодини 
бажариш тезлиги буйича оптималлаштиради, чунки процессор 
хотирадаги берилганларга нисбатан регистрдаги кийматлар билан 
анча тез ишлайди. Лекин регистрлар сони чекланганлиги учун хар 
доим хам узгарувчиларни регистрларда жойлаштиришнинг иложи 
булмайди.

# i n c l u d e  <  i o s t r e a m . h  > 
i n t  m a i n ()
{

r e g i s t e r  i n t  R e g ; 

r e t u r n  0 ;
}
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register модификатори факат локал узгарувчиларига нисбатан 
кулланилади, глобал узгарувчиларга кулпаш компиляция хатосига 
олиб келади.

Ташки узгарувчилар. Агар программа бир нечта модулдан 
иборат булса, улар кандайдир узгарувчи оркали узаро киймат алма- 
шишлари мумкин (файллар орасида). Бунинг учуй узгарувчи бирорта 
модулда глобал тарзда эълон килинади ва у бошка файлда (модулда) 
куриниши учуй у ерда extern модификатори билан эълон килиниши 
керак булади. extern модификатори узгарувчини бошка файлда эълон 
килинганлигини билдиради. Ташки узгарувчилар ишлатилган прог- 
раммани курайлик.

/ / S a r l a v h a . h  ф а й л и д а
v o i d  B a y r o q _ A l m a s h s i n ( v o i d ) ;
/ /  m o d u l _ l . c p p  ф а й л и д а  
b o o l  B a y r o q ;
v o i d  B a y ro q _ A lm a s h s i n ( v o i d ) {B a y r o q = !B a y r o q ; )
/ /  m a s a l a . c p p  ф а й л и д а  
# i n c l u d e  <  i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < S a r l a v h a . h >
# i n c l u d e  < m o d u l _ l . c p p >  
e x t e r n  b o o l  B a y r o q ;  
i n t  m a i n ( )
{

B a y r o q _ A lm a s h s in ( ) ;  
i f ( B a y r o q )
c o u t «  " B a y r o q  T R U E " « e n d l ;  
e l s e  c o u t « " B a y r o q  F A L S E " « e n d l ;  
r e t u r n  0 ;

)
Олдин sarlavha.h файлида Bayroq_Almashsin( ) функция сарлав- 

хаси эълон килинади, кейин modul_l.cpp файлида ташки узгарувчи 
эълон килинади ва Bayroq_Almashsin() функциясининг танаси аникда- 
нади ва нихоят, masalaxpp файлида Bayroq узгарувчиси ташки деб 
эълон килинади.

Статик узгарувчилар. Статик узгарувчилар static модифика­
тори билан эълон килинади ва уз хусусиятига кура глобал узгарувчи­
ларга ухшайди. Агар бу турдаги узгарувчи глобал булса, унинг амал 
килиш сохаси - эълон килинган жойдан программа матнининг 
охиригача булади. Агар статик узгарувчи функция ёки блок ичида 
эълон килинадиган булса, у функция ёки блокка биринчи киришда 
инициализация килинади. Узгарувчининг бу киймати ф у н к ц и я
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кейинги чакирилганида ёки блокка кайта киришда сакланиб колади ва 
бу кийматни узгартириш мумкин. Статик узгарувчиларни ташки деб 
эълон килиб булмайди.

Агар статик узгарувчи инициализация килинмаган булса, унинг 
биринчи мурожатдаги киймати 0 хисобланади.

Мисол тарикасида бирорта функцияни неча маротаба чакирил- 
ганлигини аниклаш масаласини курайлик:

# i n c l u d e  C i o s t r e a m . h  >  
i n t  S a n a g i c h ( v o i d ) ; 
i n t  m a i n ( )
{

i n t  n a t i j a ;
f o r  ( i n t  i = 0 ;  i < 3 0 ;  i+ + )  
n a t i j a = S a n a g i c h ( ) ;  
c o u t « n a t i  j  a ; 
r e t u r n  0 ;

}
i n t  S a n a g i c h ( v o i d )
{

s t a t i c  s h o r t  s a n a g i c h = 0 ;

s a n a g i c h + + ; 
r e t u r n  s a n a g i c h ;

)
Бу ерда асосий функциядан counter статик узгарувчига эга 

Sanagicht() функцияси 30 марта чакирилади. Функция биринчи марта 
чакирилганда sanagich узгарувчига 0 кийматини кабул килади ва 
унинг киймати бирга ортган холда функция киймати сифатида 
кайтарилади. Статик узгарувчилар кийматларини функцияни бир 
чакирилишидан иккинчисига сакланиб колиниши сабабли, кейинги 
хар бир чакиришларда sanagich киймати биттага ортиб боради.

Масала. Берилган ишорасиз бутун соннинг барча туб булув- 
чилари аниклансин. Масалани ечиш алгоритми куйидаги такрорла- 
нувчи жараёндан иборат булади: берилган сон туб сонга (1-кадамда 2 
га) булинади. Агар колдик 0 булса, туб сон чоп килинади ва булинув- 
чи сифатида булинма олинади, акс холда навбатдаги туб сон олинади. 
Такрорлаш навбатдаги туб сон булинувчига тенг булгунча давом 
этади.

Программа матни:
# i n c l u d e < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e < m a t h . h >
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i n t  N a v b _ tu b {) ; 
i n t  m a i n ()
{
■ u n s ig n e d  i n t  n , p ;
c o u t « " \ n n  q i y m a t i n i  k i r i t n g :
c i n » n  ;
c o u t « " \ n l "  ;
p = N a v b _ tu b () ;
w h i l e ( n > = p )
{

i f  (n % p = 0 )
{

c o u  t «  "  * " « p  ; 
n = n / p ;

}
e l s e  p = N a v b _ tu b ( ) ;
}

r e t u r n  0 ;
)
i n t  N a v b _ tu b ()
{

s t a t i c  u n s i g n e d  i n t  t u b = l ; 
f o r (;; )
{

t u b + + ;
s h o r t  i n t  h a _ t u b = l ; 
f o r ( i n t  i = 2 ; i < = t u b / 2 ; i + + )  

i f  ( t u b % i = 0 ) h a _ tu b = 0  ; 
i f ( h a _ t u b ) r e t u r n  t u b ;

}
r e t u r n  0 ;

}
Программада навбатдаги туб сонни хосил килиш функция кури- 

нишида амалга оширилган. Navb_tub() функциясининг хдр чакирили- 
шида охирги туб сондан кейинги туб сон топилади. Охирги туб сонни 
«эслаб» колиш учун tub узгарувчиси static килиб аникланган.

Программа ишга тушганда клавиатурадан п узгарувчисининг 
киймати сифатида 60 сони киритилса, экранга куйидаги купайтма чоп 
этилади:

1 *2 *2 *3 *5

volatile синфи узгарувчилари. Агар программада узгарувчини 
бирорта ташки курилма ёки бошка программа билан боглаш учун 
ишлатиш зарур буладиган булса, у volatile модификатори билан эълон
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килинади. Компилятор бундай модификаторли узгарувчини регистрга 
жойлаштиришга харакат килмайди. Бундай узгарувчилар эълонига 
мисол куйида келтирилган:

v o l a t i l e  s h o r t  p o r t _ l ;  
v o l a t i l e  c o n s t  i n t  A d re s s = 0 x 0 0 A 2 ;

Мисолдан куриниб турибдики, volatile модификаторли узгармас 
хам эълон килиниши мумкин.

Номлар фазоси
Маълумки, программага кушилган сарпавха файлларида эълон 

кютинган идентификатор ва узгармаслар компилятор томонидан ягона 
глобал номлар фазосига киритилади. Агар программа куп микдордаги 
сарлавха файлларни ишлатса ва ундаги идентификаторлар (функция 
номлари ва узгарувчилар номлари, синфлар номлари ва хакозалар) ва 
узгармаслар номлари турли программа тузувчилар томонидан муста- 
кил равишда аникданган булса, бир хил номларни ишлатиш билан 
боглик муаммолар юзага келиш эхтимоли катта булади. Номлар 
фазоси тушунчасини киритилиши мазкур муаммони маълум бир 
маънода хал килишга ёрдам беради. Агар программада янги иденти- 
фикаторни аникдаш керак булса ва худди шу номни бошка модул- 
ларда ёки кутубхоналарда ишлатиши хавфи буладиган булса. бу 
идентификаторлар учун узининг шахсий номлар фазосини аниклаш 
мумкин. Бунга namespace калит сузидан фойдаланилган холда 
эришилади:

namespace <номлар фазосининг номи>
{
// эълонлар 
}

Номлар фазоси ичнда эълон килинган идентификаторлар факат 
<номлар фазосининг номи> куриниш сохасида булади ва юзага 
келиши мумкин булган келишмовчиликларнинг олди олинади.

Мисол тарикасида куйидаги номлар фазосини яратайлик:
n a m e s p a c e  S h a x s i y _ n o m l a r  
{

i n t  х , у , z ;
v o i d  M e n i n g _ f u n k s i y a m ( c h a r  b e l g i ) ;

}
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Компиляторна конкрет номлар фазосидаги номларни ишлатиш 
кераклигини курсатиш учун куриниш сохасига рухсат бериш амали- 
дан фойдаланиш мумкин:

S h a x s i y _ n o m l a r : :х = 5 ;

Агар программа матнида конкрет номлар фазосига нисбатан куп 
мурожаат килинадиган булса using namespace курилмасини ишлатиш 
оркали ёзувни соддалаштириш мумкин:

using namespace <номлар фазоси номи>;
Масалан,

u s i n g  n a m e s p a c e  S h a x s i y _ n o m l a r ;

курсатмаси компиляторга, бундан кейин токи навбатдаги using 
учрамагунча Shaxsiy_nomlar фазосидаги номлар ишлатилиши керак­
лигини билдиради:

х = 0 ;  y = z = 1 0 ;
M e n i n g _ f u n c t s i y a m ( 'A ') ;

Программа ва унга кушилган сарлавха файллари томонидан 
аникданадиган номлар фазоси std деб номланади. Стандарт фазога 
утиш керак булса

u s i n g  n a m e s p a c e  s t d ;

курсатмаси берилади.
Агар бирорта номлар фазосидаги алохида бир номга мурожаат 

килиш зарур булса, using курилмасини бошка шаклида фойдала- 
нилади. Мисол учун

u s i n g  n a m e s p a c e  s t d ;
u s i n g  n a m e s p a c e  S h a x s i y _ n o m l a r : : x ;

курсатмаси x идентификаторини Shaxsiy_nomlar фазосидан ишлатиш 
кераклигию! билдиради.

Шуни кайд этиш керакки, using namespace курилмаси стандарт 
номлар фазоси куриниш сохасини беркитади ва ундаги номга муро­
жаат килиш учун куриниш сохасига рухсат бериш амалидан (std::) 
фойдаланиш зарур булади.

Номлар фазоси функция ичида эълон килиниши мумкин эмас, 
лекин улар бошка номлар фазоси ичида эълон килиниши мумкин. 
Ичма-ич жойлашган номлар фазосидаги идентификаторга мурожаат 
килиш учун уни камраб олган барча номлар фазоси номлар кетма-кет
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равишда курсатилиши керак. Мисол учун, куйидаги куринишда 
номлар фазоси эълон килинган булсин: 

n a m e s p a c e  Y u q o r i  

{ . . .
n a m e s p a c e  U r t a  
{ .  .  .

n a m e s p a c e  I c h k i  {i n t  I c h k i _ n ;}
}

}
Ichki_n узгарувчисига мурожаат куйидаги куринишда булади:

Y u q o r i : : U r t a : : I c h k i : : l c h k i _ n = 0 ;

Номлар фазосида функцияни эълон килишда номлар фазосида 
факат функция прототипини эълон килиш ва функция танасини 
бошка жойда эълон килиш маъкул вариант хисобланади. Бу холат- 
нинг куринишига мисол:

n a m e s p a c e  N o m l a r _ f a z o s i
{

c h a r  с ;  
i n t  I ;
v o i d  F u n c t s i y a ( c h a r  B a y r o q ) ;

}

v o i d  N o m l a r _ f a z o s i : : F u n c t s i y a ( c h a r  B a y ro q )
{

/ /  ф у н к ц и я  т а н а с и
>
Умуман олганда, уз номига эга булмаган номлар фазосини 

эълон килиш мумкин. Бу холда namespace калит сузидан кейин хеч 
нима ёзилмайди. Мисол учун 

n a m e s p a c e  
{

c h a r  c _ n o m s i z ; 
i n t  i _ n o m s i z ;

}
куринишидаги номлар фазоси элементларига мурожаат хеч бир 
префикс ишлатмасдан амалга оширилади. Номсиз номлар фазоси 
факат узи эълон килинган файл чегарасида амал килади.

C++ тили номлар фазосининг псевдонимларини аникдаш имко- 
нини беради. Бу йул оркали номлар фазосини бошка ном билан ишла-
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тиш мумкин булади. Масалан, номлар фазоси номи узун булганда 
унга киска ном билан мурожаат килиш:

n a m e s p a c e  J u d a _ u z u n _ n o m l i _ f a z o  
{

f l o a t  у ;
}
J u d a _ u z u n _ n o m l i _ f a z o : :у = 0 ;
n a m e s p a c e  Q i s q a _ n o m = J u d a _ u z u n _ n o m l i_ f a z o ;
Q is q a _ n o m : : y = 1 3 . 2 ;

Жойлаштириладиган (inline) функциялар
Компилятор ишлаши натижасида кар бир функция машина 

коди куринишида булади. Агар программада функцияни чакириш 
курсатмаси булса, шу жойда функцияни адреси буйича чакиришнинг 
машина коди шаклланади. Одатда функцияни чакириш процессор то- 
монидан кушимча вакт ва хотира ресурсларини талаб килади. Шу 
сабабли, агар чакириладиган функция хажми унчалик катта булмаган 
холларда, компиляторга функцияни чакириш коди урнига функция 
танасини узини жойлаштиришга курсатма бериш мумкин. Бу иш 
функция прототипини inline калит сузи билан эълон килиш оркали 
амалга оширилади. Натижада хажми ошган, лекин нисбатан тез бажа- 
риладиган программа коди юзага келади.

Функция коди жойлаштириладиган программага мисол.
# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
i n l i n e  i n t  S u m m a ( i n t , i n t ) ; 
i n t  m a in ( )
{

i n t  a = 2 , b = 6 , c = 3 ; 
c h a r  y a n g i _ q a t o r = '\n ' ; 
c o u t« S u m m a  ( a , b ) < < y a n g i _ q a t o r  ; 
c o u t« S m n m a  ( a , c )  < < y a n g i _ q a t o r  ; 
c o u t« S u m m a  ( b , с ) < < y a n g i _ q a t o r  ; 
r e t u r n  0 ;

}
i n t  S u m m a ( in t  x , i n t  y )  

r e t u r n  x + y ;
}
Келтирилган программа кодини хосил килишда Summa() функ- 

цияси чакирилган жойларга унинг танасидаги буйруклар жойлашти- 
рилади.
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Рекурсив функциялар
Юкорида кайд килингандек рекурсия  деб функция танасида шу 

функциянинг узини чакиришига айтилади. Рекурсия икки хил булади:
1) оддий - агар функция уз танасида узини чакирса;
2) воситапи - агар биринчи функция иккинчи функцияни 

чакирса, иккинчиси эса уз навбатида биринчи функцияни чакирса.
Одатда рекурсия математикада кенг кулланилади. Чунки акса- 

рият математик формулалар рекурсив аникланади. Мисол тарикасида 
факториални хисоблаш формуласини

fl, агар п = 0;
п!=<

[п*(п-1)!, агар п>0, 

ва соннинг бутун даражасини хисоблашни куришимиз мумкин: 
v „ fl, агар п = 0;

[х*х"_1, агар п>0.

Куриниб турибдики, навбатдаги кийматни хисоблаш учун 
функциянинг «олдинги киймати» маълум булиши керак. C++ тилида 
рекурсия математикадаги рекурсияга ухшаш. Буни юкоридаги мисол- 
лар учун тузилган функцияларда куриш мумкин. Факториал учун: 

l o n g  F ( i n t  n )
{

i f ( ! n )  r e t u r n  1 ;  
e l s e  r e t u r n  n * F ( n - l ) ;

}
Берилган хакикий x сонинг n- даражасини хисоблаш функцияси:
d o u b l e  B u t u n _ D a r a j a ( d o u b l e  x ,  i n t  n )
{

i f ( ! n )  r e t u r n  1 ;
e l s e  r e t u r n  x * B u t u n _ D a r a j a ( x , n - l ) ;

}
Агар факториал функциясига n>0 киймат берилса, куйидаги 

холат руй беради: шарт операторининг else шохидаги киймати (п 
киймати) стекда эслаб колинади. Дозирча киймати номаълум п-1 
факториални хисоблаш учун шу функциянинг узи n-1 киймати билан 
билан чакирилади. Уз навбатида, бу киймат хам эслаб колинади 
(стекка жойланади) ва яна функция чакирилади ва хакоза. Функция 
п=0 киймат билан чакирилганда if операторининг шарти (!п) рост 
булади ва «return 1;» амали бажарилиб, айни шу чакириш буйича 1
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киймати кайтарилади. Шундан кейин «тескари» жараён бошланади - 
стекда сакланган кийматлар кетма-кет олинади ва купайтирилади: 
охирги киймат - аниклангандан кейин (1), у ундан олдинги сакланган 
кийматга 1 кийматига купайтириб Б(1) киймати х и с о б л а н а д и ,  бу 
киймат 2 кийматига купайтириш билан Р(2) топилади ва хакоза. 
Жараён Р(п) кийматини л,исоблаш1 ача «кутарилиб» боради. Ьу 
жараённи, п=4 учун факториал х,исоблаш схемасини 5.2-расмда 
куриш мумкин:

1 Р (4 )= 4 * Р (3 ) 4 р (4 )= 4 * Р (3 ) 4 Г (4 )= 4 * Р (3 ) г Р (4 )= 4 * Р (3 ) Т | Р (4 )= 4 * б  |

1 Р (3 )= 3 * Р (2 ) 4 Р (3 )= 3 * Р (2 ) X Р (3 )= 3 * Р (2 ) Т ¥(?У= 3*2
1 Р (2 )= 2 * Р (1 ) 1 Р (2 )= 2 * Р (1 ) 1 Р (2 )= 2 * 1

4 Р(1 )= 1 * К (0 ) Т р<1>=1*1

Т Н р )= 1

5.2-расм. 4! хисоблаш схемаси
Рекурсив функцияларни тугри амал килиши учун рекурсив 

чакиришларнинг тухташ шарти булиши керак. Акс холда рекурсия 
тухтамаслиги ва уз навбатида функция иши тугамаслиги мумкин. 
Факториал хисоблашида рекурсив тушишларнинг тухташ шарти 
функция параметри п=0 булишидир (шарт операторининг рост шохи).

Дар бир рекурсив мурожаат кушимча хотира талаб килади - 
функцияларнинг локал объектлари (узгарувчилари) учун хар бир му- 
рожаатда стекдан янгидан жой ажратилади. Масалан, рекурсив функ- 
цияга 100 марта мурожаат булса, жами 100 локал объектларнинг 
мажмуаси учун жой ажратилади. Айрим холларда, яъни рекурсиялар 
сони етарлича катта булганда, стек улчами чекланганлиги сабабли 
(реал режимда 64Кб улчамгача) у тулиб кетиши мумкин. Бу холатда 
программа уз ишини «Стек тулиб кетди» хабари билан тухтади.

Куйида, рекурсия билан самарали ечиладиган «Ханой мино- 
раси» масаласини курайлик.

Масала. Учта А, В, С козик ва п-та хар хил улчамли халкалар 
мавжуд. Халкаларни улчамлари усиш тартибида 1 дан п гача тартиб- 
ланган. Бошда барча халкалар А козикка 5.3а -расмдагидек жойлаш- 
тирилган. А козикдаги барча халкаларни В козикка, ёрдамчи С 
козикдан фойдаланган холда, куйидаги коидаларга амал килган холда 
утказиш талаб этилади: халкаларни биттадан кучириш керак ва катта 
улчамли халкани кичик улчамли халка устига куйиш мумкин эмас.
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а) б) в)

5.3-расм. Ханой минораси масаласини ечиш жараёни
Амаллар кетма-кетлигини чоп этадиган («Халка q дан г га 

утказилсин» куринишида, бунда q ва г - 5.3-расмдаги А,В ёки С 
халкалар). Берилган п та халка учун масала ечилсин.

Курсатма: халкаларни А дан В га тугри утказишда 5.36 -расмлар- 
даги холат юзага келади, яъни п халкани А дан В утказиш масаласи п- 
1 халкани А дан С га утказиш, хамда битта халкани А дан В утказиш 
масаласига келади. Ундан кейин С козивдаги п-1 халкали А козик 
ёрдамида В козикка утказиш масаласи юзага келади ва хакоза. 

f i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
v o i d  H a n o y ( i n t  n , c h a r  a = 'A ' , c h a r  b = ' B ' , c h a r  c = 'C ' )
{

i f  (n )
{
H a n o y ( n - l , a , c , b )  ;
c o u t « " X a l q a " < <  a « "  d a n  " « b « "  g a  o '  t k a z i l s i n \ n " ;  
H a n o y ( n - l , c , b , a ) ;
}

}
i n t  m a i n ( )
{ u n s i g n e d  i n t  X a lq a l a r _ _ S o n i ; 

c o u t « " H a n o y  m i n o r a s i  m a s a l a s i " « e n d l ; 
c o u t « " X a l q a l a r  s o n i n i  k i r i t i n g :  "; 
c i n » X a l q a l a r _ S o n i  ;
H a n o y ( X a l q a l a r _ S o n i ) ;  
r e t u r n  0 ;

)
Халкалар сони 3 булганда (Xalqalar_Soni=3) программа экранга 

халкаларни кучириш буйича амаллар кетма-кетлигини чоп этади:
X a lq a  A d a n  В д а  o ' t k a z i l s i n
X a lq a  A  d a n  С д а  o ' t k a z i l s i n
X a lq a  В d a n  С д а  o ' t k a z i l s i n
X a lq a  A d a n  В д а  o ' t k a z i l s i n
X a lq a  С d a n  А д а  o ' t k a z i l s i n
X a lq a  С d a n  В д а  o ' t k a z i l s i n
X a lq a  A d a n  В д а  o ' t k a z i l s i n
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Рекурсия чиройли, ихчам курингани билан хотирани тежаш ва 
хисоблаш вактини кискартириш нуктаи-назаридан уни имкон кадар 
итератив хисоблаш билан алмаштирилгани маъкул. Масалан, х хаки- 
кий сонининг n-даражасини хдсоблашнинг куйидаги ечим варианта 
нисбатан кам ресурс талаб килади (п- бутун ишорасиз сон):

d o u b l e  B u t u n _ D a r a j a ( d o u b l e  х ,  i n t  n )
{

d o u b l e  p = l ;
f o r ( i n t  i = l ; i< = n ;  i+ + ) p * = x ;
r e t u r n  p ;

}
Иккинчи томондан, шундай масалалар борки, уларни ечишда 

рекурсия жуда самарали, хаттоки ягона усулдир. Хусусан, грамматик 
тахдил масалаларида рекурсия жуда хам унгай хисобланди.

Кбайта юкланувчи функциялар
Айрим алгоритмлар берилганларнинг хар хил турдаги киймат- 

лари учун кулланиши мумкин. Масалан, иккита соннинг максиму- 
мини топиш алгоритмида бу сонлар бутун ёки хакикий турда булиши 
мумкин. Бундай холларда бу алгоритмлар амалга оширилган функ­
циялар номлари бир хил булгани маъкул. Бир нечта функцияни бир 
хил номлаш, лекин хар хил турдаги параметрлар билан ишлаташ 
функцияни цайта юклаш дейилади.

Компилятор параметрлар турига ва сонига караб мос функцияни 
чакиради. Бундай амални щ ал цнлиш амали» дейилади ва унинг мак- 
сади параметрларга кура айнан (нисбатан) тугри келадиган 
функцияни чакиришдир. Агар бундай функция топилмаса компилятор 
хатолик хакида хабар беради. Функцияни аниклашда функция кайта- 
рувчи киймат турининг ахамияти йук- Мисол:

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
i n t  m a x ( i n t , i n t ) ; 
c h a r  m a x (c h a r , c h a r ) ; 
f l o a t  m a x ( f l o a t , f l o a t )  
i n t  m a x ( i n t , i n t , i n t ) ; 
v o i d  m a i n ( )
{

i n t  a , i n t  b , c h a r  c , c h a r  d , i n t  k , f l o a t  x , y ;
c i n » a » b » k » c » d » x » y  ;
c o u t « m a x  ( a , b ) « m a x  (с , d )  « m a x  ( a , b , k ) « m a x  ( x , у ) ;

)
i n t  m a x ( i n t  i , i n t  j ) { r e t u r n  ( i > j ) ? i : j ; J
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c h a r  m a x ( c h a r  s i , c h a r  s 2 ) { r e t u r n  ( s l > s 2 ) ? s l : s 2 ;> 
f l o a t  m a x ( f l o a t  x , f l o a t  y ) { r e t u r n  ( x > y ) ? x : y ; }  
i n t  m a x ( i n t  i , i n t  j , i n t  k )
{

r e t u r n  ( i > j ) ? ( i > k ?  i : k ; ) : ( ( j > k ) ? j : k ; )  ;

}
Агар функция чакирилишида аргумент тури унинг прототипи- 

даги худди шу уриндаги параметр турига мое келмаса, компилятор 
уни параметр турига келтирилишга харакат килади - bool ва char тур- 
ларини int турига, float турини double турига ва int турини double 
турига утказишга.

Кдйта юкланувчи функциялардан фойдаланишда куйидаги 
коидаларга риоя килиш керак:

-кайта юкланувчи функциялар битта куриниш сохасида булиши 
керак;

-кайта юкланувчи функцияларда келишув буйича параметрлар 
ишлатилса, бундай параметрлар барча кайта юкланувчи функция­
ларда хам ишлатилиши ва улар бир хил кийматга эга булиш керак;

- агар функциялар параметрларининг тури факат «const» ва 
белгилари билан фарк киладиган булса, бу функциялар кайта юклан- 
майди.
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б-боб. Курсаткичлар ва адрес олувчи 
узгарувчилар

Курсаткичлар
Программа матнида узгарувчи эълон килинганда, компилятор 

узгарувчига хотирадан жой ажратади. Бошкача айтганда, программа 
коди хотирага юкланганда берилганлар учуй, улар жойлашадиган 
сегмеитнинг бошига иисбатан силжишини, яъни ниобий адресини 
аниклайди ва объект код хосил килишда узгарувчи учраган жойга 
унинг адресини жойлаштиради.

Умуман олганда, программадаги узгармаслар, узгарувчилар, 
функциялар ва синф объектлар адресларини хотиранинг алохида 
жойида саклаш ва улар устидан амаллар бажариш мумкин. Киймат- 
лари адрес булган узгарувчиларга курсаткич узгарувчилар дейилади.

Курсаткич уч хил турда булиши мумкин:
- бирорта объектга, хусусан узгарувчига курсаткич;
- функцияга курсаткич;
- void курсаткич.
Курсаткичнинг бу хусусиятлари унинг кабул килиши мумкин 

булган кийматларида фаркланади.
Курсаткич албатта бирорта турга богланган булиши керак, яъни 

у курсатган адресда кандайдир киймат жойланиши мумкин ва бу 
кийматнинг хотирада канча жой эгаллаши олдиндан маълум булиши 
шарт.

Функцияга курсаткич. Функцияга курсаткич программа жой- 
лашган хотирадаги функция кодининг бошлангич адресини курса- 
тади, яъни функция чакирилганда бошкарув айни шу адресга узатила- 
ди. Курсаткич оркали функцияни оддий ёки воситали чакириш амалга 
ошириш мумкин. Бунда функция унинг номи буйича эмас, балки 
функцияга курсатувчи узгарувчи оркали чакирилади. Функхшяни 
бошка функцияга аргумент сифатида узатиш хам функция курсаткичи 
оркали бажарилади. Функцияга курсаткичнинг ёзилиш синтаксиси 
куйидагича:

<тур> (* <ном>) (<параметрлар руйхати>);
Бунда <тур>- функция кайтарувчи киймат тури; *<ном> - курсаткич 
Узгарувчининг номи; <параметрлар руйхати> - функция параметр- 
ларининг ёки уларнинг турларининг руйхати.

Масалан:
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Бу ерда бутун сон турида киймат кайтарадиган fun номидаги 
функдияга курсаткич эълон килинган ва у иккита хакикий турдаги 
параметрларга эга.

Масала. Берилган бутун п=100 ва а,Ь - хакикий сонлар учун
f,(x )=  5 sin( Зх) + х  , f 2(x)=  cos (х) ва f3(х) = х 2 + 1 функциялар

ь
учун Jf(x)dx интегралини тутри туртбурчаклар формуласи билан

а

такрибан хисоблансин:

Jf(x)dx*h[f(xI)+ f(x2)+...+f(xn)],
а

бу ерда h = — X: = а + ih -  h / 2,i = l..n . n
Программа бош функция, интеграл хисоблаш ва иккита матема­

тик функциялар - ft(x) ва f3(x) учун аникланган функциялардан 
ташкил топади, f2(x)=  cos (х) функциянинг адреси «math.h» сарлавха 
файлидан олинади. Интеграл хисоблаш функциясига курсаткич 
оркали интеграли хдсобланадиган функция адреси, а ва b - интеграл 
чегаралари кийматлари узатилади. Ораликни булишлар сони - п 
глобал узгармас килиб эълон килинади.

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < m a th .h >  
c o n s t  i n t  n = 1 0 0 ;
d o u b l e  f l ( d o u b l e  x ) { r e t u r n  5 * s i n ( 3 * x ) + x ; } 
d o u b l e  f 3 ( d o u b l e  x ) { r e t u r n  x * x + l ; }
d o u b l e  I n t e g r a l ( d o u b l e ( * f ) ( d o u b l e ) , d o u b l e  a , d o u b l e  b )
{

d o u b l e  x , s = 0 ;  
d o u b l e  h = ( b - a ) / n ;  
x = a - h / 2 ;
f o r ( i n t  i = l ; i < = n ;  i+ + )  s + = f ( x + = h ) ;
s * = h ;
r e t u r n  s ;

}
i n t  m a i n ()
{

d o u b l e  a , b ;  
i n t  m e n u ; 
w h i l e  (1 )
{

c o u t « " \ n I s h  r e g i m i n i  t a n l a n g :  \ n "  ; 
c o u t « ” l : f  1 (x ) = 5 * s i n  (3 * x )  + x  i n t e g r a l i n i \
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h i s o b l a s h \ n " ;
c o u t « " 2  : f  2 (x ) = c o s  (x ) i n t e g r a l i n i  h i s o b l a s h \ n "  ; 
c o u t « " 3 :  f 3  (x ) = x A2 + l  i n t e g r a l i n i  h i s o b l a s h \ n "  ; 
c o u t «  " 0 : P r  o g ram m ad an  c h i q i  s h \ n  " ; 
d o  
{

c o u t « "  I s h  r e g i m i - >  " ; 
c i n » m e n u ;

}
w h i l e  (m enu<0 | |  m e n u > 3 ) ; 

i f ( ! m e n u ) b r e a k ;
c o u t « " I n t e g r a l  o r a l i g ' i n i n g  q u y i  c h e g a r a s i  a = " ; 
c i n » a  ;
c o u t « " I n t e g r a l  o r a l i g ' i n i n g  y u q o r i  c h e g a r a s i  b = " ; 
c i n » b ;
c o u t « " F u n k s i y a  i n t e g r a l i  S = " ; 
s w i t c h  (m enu)
{

c a s e  1 : c o u t « I n t e g r a l ( f l , a , b ) « e n d l ;  b r e a k ;  
c a s e  2 : c o u t « I n t e g r a l  ( c o s , a , b )  « e n d l ; b r e a k ;  
c a s e  3 : c o u t « I n t e g r a l  ( f 3 , a , b ) « e n d l ;

}
}
r e t u r n  0 ;

}
Программанинг иши чексиз такрорлаш оператори танасини 

бажаришдан иборат. Такрорлаш танасида фойдаланувчига иш режи- 
мини танлаш буйича меню таклиф килинади:

I s h  r e g i m i n i  t a n l a n g :
1 :  f l ( х ) = 5 * s i n ( 3 * х ) + х  i n t e g r a l i n i  h i s o b l a s h  
2 :  f 2 ( x ) = c o s ( x )  i n t e g r a l i n i  h i s o b l a s h  
3 :  f 3 ( x ) = x A2 + l  i n t e g r a l i n i  h i s o b l a s h  
0 :  P ro g ra m m a d a n  c h i q i s h  
I s h  r e g i m i - >

Фойдаланувчи 0 ва 3 оралигидаги бутун сонни киритиши керак. 
Агар киритилган сон (menu узгарувчи киймати) 0 булса, break опера­
тори ёрдамида такрорлашдан, кейин программадан чикилади. Агар 
menu киймати 1 ва 3 оралигида булса, интегралнинг куйи ва юкори 
чегараларини киритиш суралади, х,амда Integral() функцияси мос 
функция адреси билан чакирилади ва натижа чоп этилади. Шунга 
эътибор бериш керакки, интеграл чегараларининг кийматларини 
тугри киритилишига фойдаланувчи жавобгар.
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Объектга курсаткич. Бирор объектга курсаткич (шу жумладан 
узгарувчига). Бундай курсаткичда маълум турдаги (таянч ёки хосила- 
вий турдаги) берилганларнинг хотирадаги адреси жойлашади. 
Объектга курсаткич куйидагича эълон килинади:

<тур> *<ном>;
Бу ерда <тур> - курсаткич аниклайдиган адресдаги кийматнинг тури, 

" <ном> - объект номи (идентификатор). Агар бир турда бир нечта 
курсаткичлар эълон килинадиган булса, хар бир курсаткич учун 
белгиси куйилиши шарт:

i n t  * i ,  j , * k ;  
f l o a t  x , * y , * z ;

Келтирилган мисолда i ва k - бутун турдаги курсаткичлар ва j - бутун 
турдаги узгарувчи, иккинчиоператорда х - хаки кий узгарувчи ва y,z - 
хакикий турдаги курсаткичлар эълон килинган.

void курсаткич. Бу курсаткич объект тури олдиндан номаълум 
булганда ишлатилади. void курсаткичининг мухим афзалликларидан 
бири - унга хар кандай турдаги курсаткич кийматини юклаш мумкин- 
лигидир. void курсаткич адресидаги кийматни ишлатишдан олдин, 
уни аник бир турга ошкор равишда келтириш керак булади. void 
курсаткични эълон килиш куйидагича булади:

void *<ном>;
Курсаткичнинг узи узгармас ёки узгарувчан булиши ва узгармас 

ёки узгарувчилар адресига курсатиши мумкин, масалан:
i n t  i ;  / /  буш ун у з г а р у в ч и
c o n s t  i n t  c i = l ; / /  б у т у н  у з г а р м а с
i n t  * p i ; / /  б у т у н  у з г а р у в ч и г а  к у р с а т к и ч
c o n s t  i n t  * p c i ; / /  б у т у н  у э г а р м а с г а  к у р с а т к и ч
i n t  * c o n s t  c p = & i; / / б у т у н  у з г а р у в ч и г а  у з г а р м а с  

/ / к у р с а т к и ч
c o n s t  i n t * c o n s t  c p c = & c i ; / /  б у т у н  у з г а р м а с г а  у з г а р м а с

/ /  к у р с а т к и ч

Мисоллардан куриниб турибдики, **’ ва курсаткич номи ора- 
сида турган const модификатори факат курсаткичнинг узига тегишли 
Хисобланади ва уни узгартириш мумкин эмаслигини билдиради, 
белгисидан чапда турган const эса курсатилган адресдаги киймат 
Узгармас эканлигини билдиради.

Курсаткичга кийматни бериш учун - адресни олиш амали 
ишлатилади.
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Курсаткич узгарувчиларининг амал килиш сохаси, яшаш даври 
ва куриниш сохаси умумий коидаларга буйсунади.

Курсаткичга бошлангич киймат бериш
Курсаткичлар купинча динамик хотира (бошкача номи «уюм» 

еки «heap») билан боглик холда ишлатилади. Хотиранинг динамик 
дейилишига сабаб, бу сохадаги буш хотира программа ишлаш 
жараёнида, керакли пайтида ажратиб олинади ва зарурат колмаганида 
кайтарилади (бушатилади). Кейинчалик, бу хотира булаги программа 
томонидан бошка максадца яна ишлатилиши мумкин. Динамик 
хотирага факат курсаткичлар ёрдамида мурожаат килиш мумкин. 
Бундай узгарувчилар динамик узгарувчш ар  дейилади ва уларни яшаш 
вакти яратилган нуктадан бошлаб программа охиригача ёки ошкор 
равишда йукотилган (богланган хотира бушатилган) жойгача булади.

Курсаткичларни эълон килишда унга бошлангич кийматлар 
бериш мумкин. Бошлангич киймат (инициализатор) курсаткич номи- 
дан cÿnr ёки кавс ичида ёки *=’ белгидан кейин берилади. Бошлангич 
кийматлар куйидаги усуллар билан берилиши мумкин:

I. Курсаткичга мавжуд булган объектнинг адресини бериш:
а) адресни олиш амал оркали:

i n t  i = 5 , k = 4 ; / /  б у т у н  у з г а р у в ч и л а р  
i n t  * p = & i; / /  р  к у р с а т к и ч г а  i  у з г а р у в ч и н и н г

/ /  а д р е с и  ё з и л а д и  
i n t  * p l ( & k ) ;  / /  p i  к у р с а т к и ч г а  к  у з г а р у в ч и н и н г  

/ /  а д р е с и  ё з и л а д и

б) бошка, инициализацияланган курсаткич кийматини бериш:
i n t  * г = р  ; / /  р  о л д и н  э 'ь л о н  к и л и н г а н  в а  к и й м а т г а  э г а  

/ /  б у л г а н  к у р с а т к и ч

в) массив ёки функция номини бериш:
i n t  Ь [ 1 0 ] ;  / /  м а с с и в  н и  э 'ь л о н  к^шиш
i n t  * t = b ; / /  м а с с и в н и н г  б о ш л а н г и ч  а д р е с и н и  бериш
v o i d  f ( i n t  а )  { /*  ... * /}  / /  ф у н к ц и я н и  анигухаш
v o i d  ( * p f ) ( i n t ) ; / /  ф у н к ц и я г а  к у р с а т к и ч н и  э т л о н  к^глиш
p f = f ;  / /  ф у н к ц и я  а д р е с и н и  к у р с а т к и ч г а  бери ш

II. Ошкор равишда хотиранинг абсолют адресини бериш:
c h a r  * v p  =  ( c h a r  * ) 0 х В 8 0 0 0 0 0 0 ;

Бунда ОхВ8000000 - ун олтилик узгармас сон ва (char*) - турга 
келтириш амали булиб, у vp узгарувчисини хотиранинг абсолют
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адресидаги байтларни char сифатида кайта ишловчи курсаткич турига 
айлантирилишини англатади.

III. Буш киймат бериш:
i n t  * suxx= N U L L ;
i n t  * r = 0 ;

Биринчи сатрда махсус NULL узгармаси ишлатилган, иккинчи 
сатрда 0 киймат ишлатилган. Иккала холда хам курсаткич хеч кандай 
объектга мурожаат килмайди. Буш курсаткич асосан курсаткични 
аник бир объектга курсатаётган ёки йуклигини аниклаш учун ишла- 
тилади.

IV. Динамик хотирада new амали билан жой ажратиш ва уни 
адресини курсаткичга бериш:

i n t  * n= n ew  i n t ;  / /  б и р и н ч и  о п е р а т о р
i n t  * m=new i n t ( 1 0 ) ;  / /  и к к и н ч и  о п е р а т о р
i n t  * q= n ew  i n t [ 5 ] ;  / /  у ч и н ч и  о п е р а т о р

Биринчи операторда new амали ёрдамида динамик хотирада int 
учун етарли жой ажратиб олиниб, унинг адреси п курсаткичга 
юкланади. Курсаткичнинг узи учун жой компиляция вактида ажра- 
тилади.

6.1-раем. Динамик хотирадан жой ажратиш
Иккинчи операторда жой ажратишдан ташкари m адресига 

бошлангич киймат -10  сонини жойлаштиради.
Учинчи операторда int туридаги 5 элемент учун жой ажра- 

тилган ва унинг бошлангич адреси q курсаткичга берилаяпти.
Хотира new амали билан ажратилган булса, у delete амали билан 

бушатилиши керак. Юкоридаги динамик узгарувчилар билан боглан- 
ган хотира куйидагича бушатилади:

d e l e t e  n ;  d e l e t e  m ; d e l e t e [ ] q ;

Агарда хотира new[] амали билан ажратилган булса, уни 
бушатиш учун delete [] амалини улчови курсатилмаган холда куллаш 
керак.
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Хотира бушатилганлигига карамасдан курсаткични узини 
кейинчалик кайта ишлатиш мумкин.

Курсаткич устида амаллар
Курсаткич устида куйидаги амаллар бажарилиши мумкин:
1) объектга воситали мурожаат килиш амали,
2) киймат бериш амали;
3) курсаткичга узгармас кийматни кУшиш амали;
4) айириш амали;
5) инкремент ва декремент амаллари;
6) солиштириш амали;
7) турга келтириш амали.
Воситали мурожаат килиш амали курсаткичдаги адрес буйича 

жойлашган кийматни олиш ёки киймат бериш учун ишлатилади:
c h a r  а ;  / /  c h a r  т у р и д а г и  у з г а р у в ч и  э 'ь л о н и .
c h a r  *p = n ew  c h a r ;  / /  К у р с а т к и ч н и  э 'ъ л о н  к ^гл и б , у н г а  

/ /  д и н а м и к  х о т и р а д а н  а ж р а т и л г ’а н  
/ /  х о т и р а н и н г  а д р е с и н и  бериш  

* р = 'Ъ ' ; II р  а д р е с и г а  к и й м а т  ж ойлаш тириш  
а = * р ; / /  а  у э г а р у в ч и с и г а  р  а д р е с и д а г и  к и й м а т н и  бери ш

Шуни кайд килиб утиш керакки, хотиранинг аник бир жойвдаги 
адресни бир пайтнинг узида бир нечта ва кар хил турдаги курсаткич- 
ларга бериш мумкин ва улар оркали мурожаат килинганда берилган- 
нинг хар хил турдаги кийматларини олиш мумкин: 

u n s i g n e d  l o n g  i n t  A = 0 X c c 7 7 f f a a ;
u n s i g n e d  s h o r t  i n t  * p i n t = ( u n s i g n e d  s h o r t  i n t * ) & A ;  
u n s i g n e d  c h a r *  p c h a r =  ( u n s i g n e d  c h a r * )  «¿A; 
c o u t < < h e x « A « '  ' < < h e x « * p i n t « '  ' « h e x «  ( i n t )  * p c h a r ;

Экранга хар хил кийматлар чоп этилади: 
c c 7 7 f f a a  f f a a  a a

Узгарувчилар битта адресда жойлашган холда яхлит кийматнинг 
турли булакларини узлаштиради. Бунда, бир байтдан катта жой эгал- 
лаган сон кийматининг хотирада «тескари» жойлашиши инобатга 
олиниши керак.

Агар хар хил турдаги курсаткичларга кийматлар берилса, албат- 
та турга келтириш амалидан фойдаланиш керак:

i n t  п = 5 ; 
f l o a t  х = 1 . О ; 
i n t  * p i= & n ;
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f l o a t  *px= & x; 
v o i d  * p ; 
i n t  * r , * r l ;  
p x = ( f l o a t  * )& n ;
p = p x ;
r = ( i n t  * ) p x ; 
r l = p i ;

Курсаткич турини void турига келтириш амалда маънога эга 
эмас. Худци шундай, турлари бир хил булган курсаткичлар учун 
турни келтириш амалини бажаришга хожат йук-

Курсаткич устидан бажариладиган арифметик амалларда авто­
матик равишда турларнинг улчами хисобга олинади.

Арифметик амаллар факат бир хил турдаги курсаткичлар 
устидан бажарилади ва улар асосан, массив тузилмаларига курсаткич­
лар устида бажарилади.

Инкремент амали курсаткични массивнинг кейинги элементига, 
декремент эса аксинча, битта олдинги элементининг адресига 
кучиради. Бунда курсаткичнинг киймати sizeof(<MaccHB элементи­
нинг тури>) кийматига узгаради. Агар курсаткич к узгармас кийматга 
оширилса ёки камайтирилса, унинг киймати k*sizeof(<MaccHB 
элементининг тури>) катталикка узгаради.

Масалан:
s h o r t  i n t  *p = n ew  s h o r t [ 5 ] ;  
l o n g  * q = n ew  l o n g  [ 5 ] ;
P + + ; / /  P  к и й м а т и  2 ош ади
q + + ; / /  q  ц и й м а т и  4 г а  ош ади
q + = 3 ; / /  q к и й м а т и  3 * 4 = 1 2  ош ади

Курсаткичларнинг айирмаси деб, улар айирмасининг тур улча- 
мига булинишига айтилади. Курсаткичларни узаро кушиш мумкин 
эмас.

Адресни олиш амали
Адресни олиш куйидагича эълон килинади:

<тур> & <ном>;

Бу ерда <тур> - адреси олинадиган кийматнинг тури, <ном>- адрес 
олувчи узгарувчи номи. Уртадаги белгисига адресни олиш амали 
дейилади.

Бу куринишда эълон килинган узгарувчи шу турдаги 
узгарувчининг синоними деб карапади. Адресни олиш амали оркали
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битта узгарувчига хар хил ном билан мурожаат килиш мумкин 
булади.

Мисол:
int kol;
int & pal=kol; // pal мурожаати, у kol

// узгарувчисининг альтернатив ноии
const char & cr='\n'; // er - узгармасга мурожаат
Адресни олиш амалини ишлатишда куйидаги коидаларга риоя 

килиш керак: адрес олувчи узгарувчи функция параметри сифатида 
ишлатилган ёки extern билан тавсифланган ёки синф майдонига 
мурожаат килингандан холатлардан ташкари барча холатларда 
бошлангич кийматга эга булиши керак.

Адресни олиш амали асосан функцияларда адрес оркали узати- 
лувчи параметрлар сифатида ишлатилади.

Адрес олувчи узгарувчининг курсаткичдан фарки шундаки, у 
алохдда хотирани эгалламайди ва факат уз киймати булган 
узгарувчининг бошка номи сифатида ишлатилади.

Курсаткичлар ва адрес олувчи узгарувчилар функция 
параметри сифатида

Функция прототипида ёки аникданиш сарлавхасида курсатилган 
параметрлар формал параметрлар дейилади, функция чакиришида 
курсатилган аргументларга фактик параметрлар дейилади.

Функция чакирилишида фактик параметрнинг тури мос 
уриндаги формал параметр турига тугри келмаса ёки шу турга 
келтиришнинг иложи булмаса компиляция хатоси руй беради.

Фактик параметрларни функцияга икки хил усул билан узатиш 
мумкин: циймати ёки адреси билан.

Функция чакирилишида аргумент киймат билан узатилганда, 
аргумент ёки унинг урнидаги келган ифода киймати ва бошка аргу- 
ментларнинг нусхаси (кийматлари) стек хотирасига ёзилади. Функция 
факат шу нусхалар билан амал килади, керак булса бу нусхалдрга 
узгартиришлар килиниши мумкин, лекин бу узгаришлар аргумент- 
нинг узига таъсир килмайди, чунки функция уз ишини тугатипди 
билан нусхалар учирилади (стек тозаланади).

Агар параметр адрес билан узатилса, стекка адрес нусхас.\ч 
ёзилади ва худди шу адрес буйича кийматлар укилади (ёзилади). 
Функция уз ишини тугатгандан кейин шу адрес буйича килинган
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узгаришлар сакланиб колинади ва бу кийматларни бошка функциялар 
ишлатиши мумкин.

Аргумент киймат билан узатилиши учун мое формал параметр 
сифатида узгарувчини тури ва номи ёзилади. Функция чакирилишида 
мое аргумент сифатида узгарувчининг номи ёки ифода булиши 
мумкин.

Фактик параметр адрес билан узатилганда унга мос келувчи 
формал параметрни икки хил усул билан ёзиш мумкин: курсаткич 
орцали ёки адресни олувчи параметрлар орцали. Курсаткич оркали 
ёзилганда формал параметр туридан кейин **’ белгиси ёзилади, мос 
аргументда эса узгарувчининг адреси (& амал оркали) ёки массив 
номи, ёки функция номи булиши мумкин. Адресни олиш амали 
оркали параметр узатишда формал параметрда туридан кейин 
белгиси ёзилади ва функция чакирилишида мос аргумент сифатида 
узгарувчи номи келади.

Мисол:
# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
v o i d  f ( i n t , i n t * , i n t  &) 
v o i d  m a i n ()
{

i n t  i = l , j = 2 , k = 3 ;  
c o u t « i « "  " < < j< < "  " « k ;  
f ( i , & j , k ) ;
c o u t « i < < "  " < < j< < "  " < < k ;

}
v o i d  f ( i n t  i ; i n t  * j ; i n t  &k)
{

i+ +  ;
(*j)++;
k + + ;
* j = i + k ;  
k = * j + i  ;

}
Программа ишлаши натижасида экранга куйидаги кийматлар 

чоп килинади:
1 2  3 
1 6  8
Бу мисолда биринчи параметр i киймат билан узатилади (“int i"). 

Унинг киймати функция ичида узгаради, лекин ташкаридаги i узга- 
рувчисининг киймати узгармайди. Иккинчи параметрни курсаткич 
оркали адреси билан узатилиши талаб килинади (“int *j”), адресни
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узатиш учун адресни олиш амали ишлатилган Функция
танасида аргумент адресидан киймат олиш учун **’- киймат олиш 
амали кулланилган. Учинчи параметрда мурожаат оркали (“&к”) 
аргументнинг адреси узатиш кузда тутилган. Бу холда функция 
чакирилишида мос аргумент урнида узгарувчи номи туради, функция 
ичида эса киймат олиш амалини ишлатишнинг хожаги йук. Функция 
ишлаш натижасидаги кийматларни аргументлар руйхати оркали олиш 
кулай ва тушунарли усул хисобланади.

Агар функция ичида адрес билан узатиладиган параметр 
киймати узгармасдан колиши зарур булса, бу параметр const 
модификатор билан ёзилиши керак:

f u n ( i n t  n , c o n s t  c h a r * s t r ) ;

Агарда функцияни чакиришда аргументлар факат номлари би­
лан берилган булса, келишув буйича массивлар ва функциялар адреси 
билан, колган турдаги параметрлар кийматлари билан узатилган деб 
хисобланади.

Мисол тарикасида дискриминантни хисоблаш усули ёрдамида 
ах2+Ьх+с=0 куринишидаги квадрат тенглама илдизларини функция 
параметрлари воситасида олиш масаласини курайлик.

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < m a th .h >
i n t  K v a d r a t _ I l d i z ( f l o a t  a , f l o a t  b , f l o a t  c ,  

f l o a t  & x l ,  f l o a t  & x 2 )
{

f l o a t  D ;
D = b * b - 4 * a * c ;  
i f  (ГКО) r e t u r n  0 ;  
i f ( D = = 0 )
{

x l = x 2 = - b / ( 2 * a ) ; 
r e t u r n  1 ;

}
e l s e
{

x l =  ( - Ь + s q r t  (D) ) /  (2 * a )  ; 
x 2 = ( - Ь - s q r t ( D ) ) / ( 2 * a ) ; 
r e t u r n  2 ;

}
)
i n t  m a i n ()
{
f l o a t  a , b , c , D , x l , x 2 ;
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c o u t « " a x A2 + b x + c= 0  t e n g l a m a  i l d i z i n i  t o p i s h .  
c o u t « " \ n  a  -  k o e f f i s i y e n t n i  k i r i t i n g :  c i n » a ;
o o u t « " \ n  b  -  k o e f f  i s i y e n t n i  k i r i t i n g :  c i n » b ;
c o u t « " \ n  с  -  k o e f f  i s i y e n t n i  k i r i t i n g :  c i n » c ;
s w i t c h  ( K v a d r a t _ I l d i  z (a , b , с , x l , x 2 ) )
{

c a s e  0 : c o u t « " T e n g l a m a  h a q i q i y  i l d i z g a  e g a  e m s .s ! " ;  
b r e a k ;

c a s e  1: c o u t  « " T e n g l a m a  y a g o n a  i l d i z g a  e g a :  
c o u t « " \ n  x =  " « x l  ; 
b r e a k ;

d e f a u l t : c o u t « " T e n g l a m a  i k k i t a  i l d i z g a  e g a :  
c o u t « " \ n x l =  " « x l ;  
c o u t « " \ n x 2 =  " « x 2  ;

}
r e t u r n  0 ;

}
Программадаги Kvadrat_Ildiz() функцияси квадрат тенглама 

илдизини хисоблайди. Унинг кайтарадиган киймати тенгламанинг 
нечта илдизи борлигини англатади. Агар тенгламанинг хакикий 
илдизи мавжуд булмаса (D<0), функция 0 кийматини кайтаради. Агар 
D=0 булса, функция 1 кийматини кайтаради. Агар D>0 булса функция 
2 кийматини кайтаради. Мавжуд илдизлар - xl ва х2 адрес олувчи 
параметрларда кайтарилади.

Узгарувчан параметрли функциялар
C++ тилида параметрлар сони номаълум булган функцияларни 

хам ишлатиш мумкин. Бундан ташкари уларнинг турлари хам номаъ­
лум булиши мумкин. Параметрлар сони ва тури функцияни чакириш- 
даги аргументлар сони ва уларнинг турига караб аникланади. Бундай 
функциялар сарлавхаси куйидаги форматда ёзилади:

<функция т)фи> <функция номи> (<ошкор параметрлар руйхати>, ...)
Бу ерда <ошкор параметрлар руйхати> - ошкор равишда ёзилган 

параметрлар номи ва тури. Бу параметрлар маж бурий параметрлар 
дейилади. Бундай параметрлардан камида биттаси булиши шарт. 
Колган параметрлар сони ва тури номаълум хисобланади. Уларни 
аниклаш ва ишлатиш тула равишда программа тузувчи зиммасига 
юкланади.

Узгарувчан сондаги параметрларни ташкил килиш усули 
умуман олганда иккита:
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1-усул. Параметрлар руйхати охирида яна бир махсус параметр 
ёзилади ва унинг киймати параметрлар тугаганлигини билдиради. 
Компилятор томонидан функция танасида параметрлар бирма-бир 
аниклаштирилади. Барча параметрлар тури охирги махсус параметр 
тури билан устма-уст тушади деб хдсоб-ланади;

2-усул. Бирорта махсус параметр сифатида номаълум пара­
метрлар сони киритилади ва унга караб параметрлар сони аник- 
ланади.

Иккала усулда хам параметрларга мурожаат килиш учун курсат- 
кичлар ишлатилади. Мисоллар келтирамиз.

1 - усул:
# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
f l o a t  S o n l a r _ k u p a y t m a s i ( f l o a t  a r g , . . . )
{

f l o a t  p = 1 .0 ;  
f l o a t  * p t r = 6 a r g ;  
i f  ( * p r t = 0 . 0 ) r e t u r n  0 . 0 ;  
f o r ( ; * p r t ; p r t + + ) p * = * p r t ;  
r e t u r n  p ;

}
v o i d  m a i n ()
{
c o u t « S o n l a r _ k u p a y t m a s i  ( 2 e 0 , 3 e 0 , 4 e 0  , O eO )« '  \ n '  ; 
c o u t « S o n l a r _ k u p a y t m a s i  ( 1 . 0 , 2 . 0 , 3 . 0 , 1 0 . 0 , 8 . 0 , 0 . 0 )  ;

}
Натижа:
24
4 8 0

2 - усул:
# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
i n t  Y i g i n d i ( i n t , . . . ) ;  
v o i d  m a i n ()
{

c o u t « " \ n Y i g i n d i  ( 2 ,  6 , 4 )  = " « Y i g i n d i  ( 2 , 6 , 4 )  ; 
c o u t « " \ n Y i g i n d i  ( 6 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 ,  6 ) = "  
c o u t « Y i g i n d i  ( 6 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 )  ;

>
i n t  Y i g i n d i ( i n t  k , . . . )
{

i n t  * p tr = & k  
i n t  s = 0 ;
f o r ( ; k ; k — ) s + = * ( + + p t r ) ;
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r e t u r n  s ;
>
Натижа:
Y i g i n d i ( 2 , 6 , 4 ) = 1 0  
Y i g i n d i ( 6 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 ) = 2 1

Иккала мисолда хам номаълум параметрлар берилган махсус 
параметр турини кабул килган. Х,ар хил турдаги параметрларни ишла- 
тиш учун турни аниклайдиган параметр киритиш керак:

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
f l o a t  S u m m a ( c h a r , i n t , . ..) ; 
v o i d  m a i n ( )
{

c o u t« S u m m a ( '  i '  , 3 , 1 0 , 2 0 , 3 0 )  ; 
c o u t« S u m m a  ( '  f '  , 3 , 1 0 . 0 , 2 0 . 0 , 5 . 0 )  ; 
c o u t « S u m m a ( ' d '  , 3 , 1 0 , 2 0 , 3 0 )  ;

}
i n t  S u m m a (c h a r  z , i n t  k ,. . .)
{

s w i t c h ( z )
{

c a s e  '  i '  :
{

i n t  * p t r = £ k + l ;  i n t  s = 0 ;  
f o r  ( ; k — ; p t r + + )  s + = * ( p t r ) ; 
r e t u r n  ( f l o a t ) s ;
>

c a s e  ' f ' :
{

f l o a t * p t r = ( f l o a t  * ) ( 6 k + l ) ; f l o a t  s = 0 . 0 ;  
f o r  ( ; k — ; p t r + + )  s + = * ( p t r ) ; 
r e t u r n  s ;

>
d e f a u l t :
{

c o u t « " \ n  p a r a m e t r  h a t o  b e r i l g a n " ;  
r e t u r n  9 9 9 9 9 9 9 .0 ;

}
)

}
Юкорида келтирилган мисолда номаълум параметрларни 

турини аниклаш масаласи компилятор томонидан эмас, балки прог­
рамма тузувчиси томонидан хал килинган.
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7-боб. Массивлар
Берилганлар массиви тушунчаси

Хотирада кетма-кет (регуляр) жойлашган бир хил турдаги 
кийматларга массив дейилади.

Одатда массивларга зарурат, катта хажмдаги, лекин чекланган 
мивдордаги ва тартибланган кийматларни кайта ишлаш билан боглик 
масалаларни ечишда юзага келади. Фараз килайлик, талабалар 
гурухининг рейтинг баллари билан ишлаш масаласи куйилган. Унда 
гурухнинг уртача рейтингини аниклаш, рейтингларни камайиши 
буйича тартиблаш, конкрет талабанинг рейтинги хакида маълумот 
бериш ва бошка масала остиларини ечиш зарур булсин. К,айд этилган 
масалаларни ечиш учун берилганларнинг (рейтингларнинг) тартиб­
ланган кетма-кетлиги зарур булади. Бу ерда тартибланганлик маъноси 
шундаки, кетма-кетликнинг хар бир киймати уз урнига эга булади 
(биринчи талабанинг рейтинги массивда биринчи уринда, иккинчи 
талабаники - иккинчи Уринда ва хакоза). Берилганлар кетма-кет- 
лигини икки хил усулда хосил килиш мумкин. Биринчи йул - хар бир 
рейтинг учун алохида узгарувчи аниклаш: Reytingl,...,ReytingN. 
Лекин, гурухдаги талабалар сони етарлича катта булганда, бу узгарув- 
чилар катнашган программани тузиш катта кийинчиликларни юзага 
келтиради. Иккинчи йул - берилганлар кетма-кетлигини ягона ном 
билан аниклаб, унинг кийматларига мурожаатни, шу кийматларнинг 
кетма-кетликда жойлашган урнининг номери (индекси) оркали амалга 
оширишдир. Рейтинглар кетма-кетлигини Яеуйп§ деб номлаб, ундаги 
кийматларига ЯеуЙ1̂ ь ...ДеуЙ 1̂ м куринишида мурожаат килиш 
мумкин. Одатда берилганларнинг бундай куринишига массивлар 
дейилади. Массивларни математикадаги сонлар векторига ухшатиш 
мумкин, чунки вектор хам узининг индивидуал номига эга ва у 
фиксирланган мивдордаги бир турдаги кийматлардан - сонлардан 
иборатдир.

Демак, массив - бу фиксирланган мивдордаги айрим кийматлар­
нинг (массив элементларининг) тартибланган мажмуасидир. Барча 
элементлар бир хил турда булиши керак ва бу тур элемент тури ёки 
массив учун таянч тур деб номланади. Юкоридаги келтирилган 
мисолда Reytmg - хакикий турдаги вектор деб номланади.

Программада ишлатиладиган хар бир конкрет массив узининг 
индивидуал номига эга булиши керак. Бу номни тулиц узгарувчи  
дейилади, чунки унинг киймати массивнинг узи булади. Массивнинг
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хдр бир элемента массив номи, хамда квадрат кавсга олинган ва 
элемент селекторы деб номланувчи индексни курсатиш оркали 
ошкор равишда белгиланади. Мурожаат синтаксиси:

<массив номи >[<индекс>]
Бу куринишга хусусий узгарувчы  дейилади, чунки унинг киймати мас- 
сивнинг алохида элементидир. Бизнинг мисолда Reyting массивининг 
алохида компоненталарига Reyt in g[lReyt ing[N]  хусусий узгарув- 
чилар оркали мурожаат килиш мумкин. Бошкача бу узгарувчилар 
ындексли узгарувчылар дейилади.

Массив индекси сифатида бутун сон кулланилади. Умуман 
олганда индекс сифатида бутун сон кийматини кабул киладиган 
ихтаёрий ифода ишлатилиши мумкин ва унинг киймати массив 
элемента номерини аниклайди. Ифода сифатида узгарувчи х,ам 
олиниши мумкинки, узгарувчининг киймати узгариши билан муро­
жаат килинаётган массив элементини аникловчи индекс хам узгаради. 
Шундай килиб, программадаги битта индексли узгарувчи оркали 
массивнинг барча элементларини белгилаш (аниклаш) мумкин 
булади. Масалан, Reyling[I] узгарувчиси оркали I узгарувчининг 
кийматига боглик равишда Reyting массивининг ихтаёрий элементига 
мурожаат килиш мавжуд.

Хакикий турдаги (float, double) кийматлар туплами чексиз 
булганлиги сабабли улар индекс сифатида ишлатилмайди.

C++ тилида индекс доимо 0 дан бошланади ва унинг энг катта 
киймати массив эълонидаги узунликдан биттага кам булади.

Массив эълони куйидагича булади:
<тур> <ном> [<узунлик>]= {бошлангич кийматлар}.

Бу ерда <узунлик> - узгармас ифода. Мисоллар:
i n t  г а [ б ] = { 1 , 4 , - 5 , 2 , 1 0 , 3 ] ;
f l o a t  а [ 4 ] ;

Массив статик ва динамик булиши мумкин. Статик массивнинг 
узунлиги олдиндан маълум булиб, у хотирада маълум адресдан 
бошлаб кетма-кет жойлашади. Динамик массивни узунлиги прог­
рамма бажарилиш жараёнида аникланиб, у динамик хотирадаги айни 
пайтда буш булган адресларга жойлашади. Масалан,

i n t  m [6 ] ;

куринишида эълон килинган бир улчамли массив элементлари 
хотирада куйидагича жойлашади:
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Адрес Кийматлар

т [0 ] п>[1 ] tn[2] m[3] m[4] m[5]

7.1-раем. Бир улчамли массивнинг хотирадаги жойлашуви
Массивнинг I- элементига m[i] еки l‘(m+i) - воситали мурожаат 

килиш мумкин. Массив узунлигини sizeof(m) амали оркали аниклади.
Массив эълонида унинг элементларига бошлангич кийматлар 

бериш мумкин ва унинг бир нечта вариантлари мавжуд.
1) улчами курсатилган массив элементларини тулик инициали- 

зациялаш:
i n t  t [ 5 ] = { - 1 0 , 5 , 1 5 , 4 , 3 } ;

Бунда 5 та элементдан иборат б^лган t номли бутун турдаги бир 
улчамли массив эълон килинган ва унинг барча элементларига 
бошлангич кийматлар берилган. Бу эълон куйидаги эълон билан 
эквивалент:

i n t  t [ 5 ] ;
t [ 0 ] = - 1 0 ;  t [ 1 ] = 5 ;  t [ 2 ] = 1 5 ;  t [ 3 ] = 4 ;  t [ 4 ] = 3 ;

2) улчами курсатилган массив элементларини туликмас инициа- 
лизациялаш:

i n t  t [ 5 ] = { - 1 0 , 5 , 1 5 } ;

Бу ерда факат массив бошидаги учта элементга бошлангич кийматлар 
берилган. Шуни айтиб уташ керакки, массивнинг бошидаги ёки 
уртасидаги элементларига кийматлар бермасдан, унинг охиридаги 
элементларга бошлангич киймат бериш мумкин эмас. Агарда массив 
элементларига бошлангич киймат берилмаса, унда келишув буйича 
static ва extern модификатори билан эълон килинган массив учун 
элементларининг киймати 0 сонига тенг деб, automatic массивлар 
элементларининг бошлангич кийматлари номаълум хисобланади.

3) улчами курсатилмаган массив элементларини тулик инициа- 
лизациялаш:

i n t  t [ ] = { - 1 0 , 5 , 1 5 , 4 , 3 } ;

Бу мисолда массивни барча элементларига кийматлар берилган 
хисобланади, массив узунлиги компилятор томонидан бошлангич 
кийматлар сонига караб аникланади. Агарда массив узунлиги 
берилмаса, бошлангич киймати берилиши шарт.

Массивни эълон килишга мисоллар:
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c h a r  c h [ 4 ] = { ' a ' , ' b ','c', ' d ' } ;  / / б е л г и л а р  м а с с и в и  
i n t  i n [ 6 ]  = { 1 0 , 2 0 , 3 0 , 4 0 } ;  / /  бутгун с о н л а р  м а с с и в и
c h a r  s t r [ ] = " a b c d " ;
/ / с а т р  у з у н л и г и  5 г а  т е н т ,  ч у н к и  у н и н г  о х и р и г а  
/ /  ' \ 0 '  б е л г и с и  к уш и лад и  
c h a r  s t r  [ ]  = { ' а '  , '  b '  , '  с '  , '  d '  ) ;
/ /  ю ц о р и д а г и  с а т р н и н г  б о ш к а ч а  ёэи л и ш и

Масала. Бир ой ичидаги кундалик хароратлар берилган. Ой 
учун уртача хароратни хисоблаш программаси тузилсин.

Программа матни:
v o i d  m a i n ()
{c o n s t  i n t  n = 3 0 ; 

i n t  t e m p [ n ] ; 
i n t  i , s , t e m p _ u r t a c h a ;
c o u t  «  " K u n l i k  h a r o r a t n i  k i r i t i n g : \ n "  
f o r  ( i = 0 ; i < n ; i + + )
{ c o u t  «  " \ n  t e m p [ " « i « " ] = " ;  
c i n  »  t e m p t i ] ; } 

f o r  ( i = 0 , s = 0 ;  i < n ; i + + ) s + = t e m p [ i ] ; 
t e m p _ u r t a c h a = s / n ; 
c o u t  «  " K u n l i k  h a r o r a t  : \ n " ;
f o r  ( i = 0 ; i < n ; i + + )  c o u t «  " \ t  te m p  [ " « i « " ]  = " « te m p  [ i ]  ; 
c o u t « " O y d a g i  o ' r t a c h a  h a r o r a t =  " « t e m p _ u r t a c h a ; 
r e t u r n ;

}

Куп улчамли статик массивлар
C++ тилида массивлар элементининг турига чекловлар куйил- 

майди, лекин бу турлар чекли улчамдаги объектларнинг тури булиши 
керак. Чунки компилятор массивнинг хотирадан канча жой (байт) 
эгаллашини хисоблай олиши керак. Хусусан, массив компонентаси 
массив булиши мумкин («векторлар-вектори»), натижада матрица 
деб номланувчи икки улчамли массив хосил булади.

Агар матрицанинг элемента хам вектор булса, уч улчамли мас­
сивлар - куб  хосил булади. Шу йул билан ечилаётган масалага боглик 
равишда ихтиёрий улчамдаги массивларни яратиш мумкин.

Икки улчамли массивнинг синтаксиси куйидаги куринишда 
булади:

<тур> <ном> [<узунлик >] [<узунлик>]
Масалан, 10 х 20 улчамли хакикий сонлар массивининг эълони: 
f l o a t  а [ 1 0 ] [ 2 0 ] ;
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Эълон килинган А матрицани куриниши 7.2-расмда келтирил-
ган.

ао:
a i:

(аоо,
(а!0,

302 
а11,

3018»
18»

i а;: (..., аи

Зо 19)» 

щ 19)»

а 9 '■ ( а р о »  3 9 1 »  • • •  ■ • • 3 9 1 8 ,  Э 9 1 5 ) ) .

7.2-расм. Икки улчамли массивнинг хотирадаги жойлашуви
Энди адрес нуктаи - назаридан куп улчамли массив элемент- 

ларига мурожаат килишни курайлик. Куйидаги эълонлар берилган 
булсин:

int а [3][2];
float b [2][2][2];

Биринчи эълонда икки улчамли массив, яъни 2 сатр ва 3 
устундан иборат матрица эълон килинган, иккинчисида уч улчамли - 
3 та 2x2 матрицадан иборат булган массив эълон килинган. Унинг 
элементларига мурожаат схемаси:

Адрес Курсаткичлар массиви
а[°] а[1] а[2]

'—■_ ТСниздятляп

а[0][0] а[0][1] а[1][0] а[1][1] а[2][0] а[2][1]

7.3-расм. Икки улчамли массив элементларига мурожаат
Бу ерда a[i] курсаткичда i-чи сатрнинг бошлангич адреси жоила- 

шади, массив элементига a[i][j] куринишидаги асосий мурожаатдан 
ташкари воситали мурожаат килиш мумкин: *(*(a+i)+j) ёки *{a[i]+j). 

Адрес
Ь[0] Ь[1]

Курсаткичлар массиви
Ь[0][0] Ь[0][1] Ь[1][0] Ь[1][1]

Ь[0][0][0] Ь[0][0][1] Ь[0][1][0] Ь[0][1][1] Ь[1][0][0] Ь[1][0][1] Ь[1][1][0] b[l][t][l]

7.3-расм. Уч улчамли массивнинг хотирада ташкил булиши

97



Массив элементларига мурожаат килиш учун номдан кейин 
квадрат кавсда х,ар бир улчам учун индекс ёзилиши керак, масалан 
b[i][j][k]. Бу элементга воситали мурожаат хам килиш мумкин ва 
унинг вариантлари:

*(*(*(b+i)+j)+k) ёки *(*(b[i]+j)+k) ёки *(b[i]|j] +k);

Куп улчамли массивларни инициализациялаш
Массивларни инициализациялаш куйидаги мисолларда курса- 

тилган:
i n t  а [ 2 ] [ 3 ] = { 0 , 1 , 2 , 1 0 , 1 1 , 1 2 } ;
i n t  Ь [ 3 ] [ 3 ] = { { 0 , 1 , 2 } , { 1 0 , 1 1 , 1 2 } , { 2 0 , 2 1 , 2 2 } } ;
i n t  с [ 3 ] [ 3 ] [ 3 ] = { { { 0 } } , { { 1 0 0 ,1 0 1 } ,{ 1 1 0 } } ,

{{200,201,202},{210,211,212},{220,221,222}};
Биринчи операторда бошлангич кийматлар кетма-кет ёзилган, 

иккинчи операторда кийматлар гурухпашган, учинчи операторда хам 
гурухлашган, лекин баъзи гурухларда охирги кийматлар берилмаган.

Мисол учун, матрицалар ва вектор купайтмасини - С = АхЬ 
хисоблаш масаласини курайлик. Бу ерда А = {а-  ̂ь={ь^с={с,},

П-1
0 < i < m , 0 < j < n .  Хдсоблаш формуласи - ci = j ĵ •

j=o
Мос програма матни:
v o i d  m a in  ()
{

c o n s t  i n t  n = 4 ,m = 5 ; 
f l o a t  a [ m ] [ n ] , b [ n ] , c [ m ] ; 
i n t  i , j ; f l o a t  s ; 
f o r  ( i = 0 ; i < m ; i + + )  

f o r ( j = 0 ; j < n ; i + + ) c i n » a t i ]  [ j ]  ; 
f o r  ( i= 0  ; i < m ; i + + )  c i n » b  [ i ]  ; 
f o r  ( i = 0 ; i < m ; i + + )
{

f o r  ( j = 0 , s = 0 ; j < n ; j + + ) s + = a [ i , j ] * b [ j ] ; 
с  [ i ]  = s ;

}
f o r  ( i = 0 ; i < m ; i + + )  c o u t « " \ t  c [ " < < i « " ] = " < < c [ i ]  ; 
r e t u r n ;

}
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Динамик массивлар билан ишлаш
Статик массивларнинг камчиликлари шундаки, уларнинг 

улчамлари олдиндан маълум булиши керак, бундан ташкари бу 
улчамлар берилганларга ажратилган хотира сегментининг улчами 
билан чегараланган. Иккинчи томондан, егарлича катта улчамдаги 
массив эълон килиб, конкрет масала ечилишида ажратилган хотира 
тулик ишлатилмаслиги мумкин. Бу камчиликлар динамик массивлар- 
дан фойдаланиш оркали бартараф этилади, чунки улар программа 
ишлаши жараёнида керак булган улчамдаги массивларни яратиш ва 
зарурат колмаганда йукотиш имкониятини беради.

Динамик массивларга хотира ажратиш учун malloc(), calloc() 
функцияларидан ёки new операторидан фойдаланиш мумкин. Дина­
мик объектга ажратилган хотирани бушатиш учун free() функцияси 
ёки delete оператори ишлатилади.

Юкорида кайд килинган функциялар «alloc.h» кутубхонасида 
жойлашган.

ша11ос() функциясининг синтаксиси 
v o i d  * m a l l o c ( s i z e _ t  s i z e ) ;

куринишида булиб, у хотиранинг уюм кисмидан size байт улчамидаги 
узлуксиз сохани ажратади. Агар хотира ажратиш муваффакиятли 
булса, malloc() функцияси ажратилган сохднинг бошланиш адресини 
кайтаради. Талаб килинган хотирани ажратиш муваффакиятсиз булса, 
функция NULL кийматини кайтаради.

Синтаксисдан куриниб турибдики, функция void туридаги 
киймат кайтаради. Амалда эса конкрет турдаги объект учун хотира 
ажратиш зарур булади. Бунинг учун void турини конкрет турга 
келтириш технологиясидан фойдаланилади. Масалан, бутун турдаги 
узунлиги 3 га тенг массивга жой ажратишни куйидагича амалга 
ошириш мумкин: .

i n t  * p l n t = ( i n t * ) m a l l o c ( 3 * s i z e o f ( i n t ) ) ;

calloc() функцияси malloc() функциясидан фаркди равишда 
массив учун жой ажратишдан ташкари массив элементларини О 
киймати билан инициализация килади. Бу функция синтаксиси 

v o i d  * c a l l o c ( s i z e _ t  n u m , s i z e _ t  s i z e ) ;

куринишда булиб, num параметри ажратилган сохада нечта элемент 
борлигини, size хар бир элемент ^лчамини билдиради.
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free() хотирани бушатиш функцияси учириладиган хотира була- 
гига курсаткич булган ягона параметрга эга булади: 

v o i d  f r e e ( v o i d  * b l o c k ) ;

free() функцияси параметрининг void турида булиши ихтиёрий 
турдаги хотира булагини учириш имконини беради.

К^уйидаги программада 10 та бутун сондан иборат динамик 
массив яратиш, унга киймат бериш ва учириш амаллари бажарилган.

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < a l l o c . h >  
i n t  m a i n ( )
{

i n t  * p V e c t o r ;
i f  ( ( p V e c t o r = ( i n t * ) r o a l l o c ( 1 0 * s i z e o f ( i n t ) ) ) — NULL)
{

c o u t « " X o t i r a  e t a r l i  e m a s ! ! ! " ;  
r e t u r n  1 ;

}
/ /  а ж р а т и л г а н  х о т и р а  с о к а с и н и  т у л д и р и ш  
f o r ( i n t  i = 0 ; i < 1 0 ; i + + )  * ( p V e c t o r + i ) = i ;
/ /  в е к т о р  э л е м е н т л а р и н и  ч о п  э т и ш
f o r  ( i n t  i = 0 ;  i < 1 0 ;  i + + )  c o u t « *  ( p V e c t o r + i )  « e n d l  ;
/ /  а ж р а т и л г а н  х о т и р а  б у л а г и н и  к а й т а р и ш  (у ч и р и ш ) 
f r e e ( p V e c t o r ) ; 
r e t u r n  0 ;

}

Кейинги программада n x n  улчамли хакикий сонлар массиви- 
нинг бош диагоналидан юкорида жойлашган элементлар йигинди- 
сини хисоблаш масаласи ечилган.

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < a l l o c . h >  
i n t  m a i n ()
{

i n t  n ;
f l o a t  * p M a t r ,  s = 0 ;  
c o u t « " A ( n , n )  : n = " ;  
c i n » n  ;
i f ( ( p M a t r = ( f l o a t * ) m a l l o c ( n * n * s i z e o f ( f l o a t ) ) ) = N U L L )
{

c o u t « " X o t i r a  e t a r l i  e m a s ! ! ! " ;  
r e t u r n  1 ;

}
f o r ( i n t  i = 0 ; i < n ; i + + )  

f o r ( i n t  j = 0 ; j < n ; j + + ) c i n > > * ( p M a t r + i * n + j ) ;
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f o r ( i n t  i = 0 ; i < n ; i + + )  
f o r ( i n t  j = i + l ; j < n ; j + + ) s + = * ( p M a t r + i * n + j ) ;  

c o u t « " M a t r i t s a  b o s h  d i a g o n a l i d a n  y u q o r i d a g i  " ;  
c o u t « " e l e m e n t l a r  y i g ' i n d i s i  S = " « s « e n d l ; 
r e t u r n  0 ;

}

new оператори ёрдамида, массивга хотира ажратишда объект 
туридан кейин квадрат кавс ичида объектлар сони курсатилади. 
Масалан, бутун турдаги 10 та сондан иборат массивга жой ажратиш 
учун

p V e c t o r = n e w  i n t [ 1 0 ] ;

ифодаси ёзилиши керак. Бунга карама-кдрши равишда, бу усулда 
ажратилган хотирани бушатиш учун 

d e l e t e  [ ]  p V e c t o r ;

курсатмасини бериш керак булади.
Икки улчамли динамик массивни ташкил килиш учун 
i n t  * * а ;

куринишидаги «курсаткичга курсаткич» ишлатилади.
Бошда массив сатрлари сонига караб курсаткичлар массивига 

динамик хотирадан жой ажратиш керак:
a = n e w  i n t  * [m ] / /  б у  е р д а  m м а с с и в  с а т р л а р и  с о н и

Кейин, хар бир сатр учун такрорлаш оператори ёрдамида хотира 
ажратиш ва уларнинг бошлангич адресларини а массив элементларига 
жойлаштириш зарур булади:

f o r ( i n t  i = 0 ; i < m ; i + + ) a [ i ] = n e w  i n t [ n ] ; / / n  у с т у н л а р  с о н и

Шуни кайд этиш керакки, динамик массивнинг хар бир сатри 
хотиранинг турли жойларида жойлашиши мумкин (7.1 ва 7.3- 
расмлар).

Икки улчамли массивни учиришда олдин массивнинг хар бир 
элементи (сатри), сунгра массивнинг узи йукотилади:

f o r ( i = 0 ; i < m ; i + + )  d e l e t e [ ] a [ i ] ; 
d e l e t e [ ] a ;

Матрицани векторга купайтириш масаласи учун динамик 
массивлардан фойдаланиипга мисол:

v o i d  m a i n  ()
{

i n t  n , m ;
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i n t  i , j ;  f l o a t  s ;
c o u t « " \ n  n = " ; c i n » n ;  / /  м а т р и ц а  с а т р л а р и  с о н и  
c o u t « " \ n  m = " ;  c i n » m ;  / /  м а т р и ц а  у с т у н л а р и  с о н и  
f l o a t  * b = n e w  f l o a t [ m ] ; 
f l o a t  * c = n e w  f l o a t [ n ] ;
/ /  к у р с а т к и ч л а р  м а с с и в и г а  х о т и р а  а ж р а т и ш  
f l o a t  * * a = n e w  f l o a t  * [ n ]  ;
f o r ( i = 0 ; i < n ; i + + )  / /  x ;ap  б и р  с а т р  у ч у н
a [ i ] = n e w  f l o a t [ m ] ; / / д и н а м и к  х о т и р а  а ж р а т и ш
f o r  ( j = 0 ;  j < m ;  j + + ) c i n » b [ j ]  ; 
f o r ( i = 0 ; i < n ; i + + )  

f o r  ( j = 0 ;  j< m ;  j + + ) c i n » a [ i ]  [ j ]  ; 
f o r ( i = 0 ; i < n ; i + + )
{

f o r ( j = 0 , s = 0 ; j < m ; j + + ) s + = a [ i , j ] * b t j ] ;  
c [ i ] = s ;

>
f o r  ( i = 0 ; i < n ; i + + ) c o u t « " \ t  с [ " < < i « " ] = " « c [ i ]  ; 
d e l e t e [ ] b ; 
d e l e t e [ ] с ;
f o r  ( i = 0 ; i < n ; i + + )  d e l e t e [ ] a [ i ] ; 
d e l e t e [ ] a ; 
r e t u r n ;

}

Функция ва массивлар
Функциялар массивни параметр сифатида ишлатиши ва уни 

функциянинг натижаси сифатида кайтариши мумкин.
Агар массив параметр оркали функцияга узатилса, элемеитлар 

соиини аниклаш муаммоси тугилади, чунки массив номидан унинг 
узунлигини аникдашнинг иложи йук. Айрим хдпларда, масалан, 
белгилар массиви сифатида аникданган сатр (ASCIIZ сатрлар) билан 
ишлаганда массив узунлигини аниклаш мумкин, чунки сатрлар ‘\0’ 
белгиси билан тугайди.

Мисол учун:
# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
i n t  l e n ( c h a r  s [ ] ) / / м а с с и в н и  п а р а м е т р  с и ф а т и д а  и ш л ат и ш

i n t  m = 0 ; 
w h i l e ( s [ m + + J ) ;  
r e t u r n  m - 1 ;

>
v o i d  m a i n  ()
{
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c h a r  z [ ] = " U s h b u  s a t r  u z u n l i g i  =  " ;  
c o u t « z « l e n  ( z )  ;

}

Функция параметри сатр булмаган холларда фиксирланган узун- 
ликдаги массивлар ишлатилади. Агар турли узунликдаги массивларни 
узатиш зарур булса, массив улчамларини нарамегр сифашда узатиш 
мумкин ёки бу максадца глобал узгарувчидан фойдаланишга тугри 
келади.

Мисол:
# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
f l o a t  s u m ( i n t  n , f l o a t  * x )  / / б у  и к к и н ч и  у с у л  
{

f l o a t  s = 0 ;
f o r  ( i n t  i = 0 ; i < n ; i + + ) s + = x [ i ] ; 
r e t u r n  s ;

}
v o i d  m a i n ()
{

f l o a t  E [ ] = { 1 . 2 , 2 . 0 , 3 . 0 , 4 . 5 , - 4 . 0 } ;  
c o u t « s u m  ( 5 ,  E ) ;

}

Массив номи курсаткич булганлиги сабабли массив элемент- 
ларини функцияда узгартириш мумкин ва бу узгартиришлар функ- 
циядан чиккандан кейин хам сакланиб колади.

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
v o i d  v e c t o r _ 0 1 ( i n t  n , i n t * x , i n t  * у )  / / б у  и к к и н ч и  у с у л  
{

f o r  ( i n t  i = 0 ; i < n ; i + + )  
у  [ i ]  = x  [ i ]  > 0 ? 1 : 0  ;

}
v o i d  m a i n ()
{

i n t  a [ ] = ( l , 2 , - 4 , 3 , - 5 , 0 , 4 } ;  
i n t  с [ 7 ] ;  
v e c t o r _ 0 1 ( 7 , a , c )  ;
f o r ( i n t  i = 0 ; i < 7  ; i + + )  c o u t « ' \ t ' « c [ i ]  ;

}

Масала. Бутун турдаги ва элементлари камаймайдиган холда 
тартибланган бир улчамли иккита массивларни ягона массивга, 
тартибланиш сакланган холда бирлаштириш амалга оширилсин. 

Программа матни:
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# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
\ \ б у т у н  т у р д а г и  и а с с и в г а  к у р с а т к и ч  к ; а й т а р а д и г а н  
\ \ ф у н к ц и я
i n t  * m a s s i v _ u l a s h ( i n t , i n t * , i n t , i n t * ) ; 
v o i d  m a i n ()
{

i n t  c [ ] = { - l , 2 , 5 , 1 0 ) , d [ ] = { l , 7 , 8 } ;  
i n t  * h ;
h = m a s s i v _ u l a s h ( 5 , c , 3 , d ) ;
f o r ( i n t  i = 0 ; i < 8 ; x + + )  c o u t « ' \ t ' « h [ i ]  ;
d e l e t e [ ] h ;

}
i n t  * m a s s i v _ u l a s h ( i n t  n , i n t  * a  , i n t  m , i n t  * b ) ;
{

i n t  * x = n e w  i n t [ n + m ] ;  
i n t  i a = 0 , i b = 0 , i x = 0 ; 
w h i l e  ( i a < n  && ib < m )  

a [ i a ] > b [ i b ] ? x [ i x + + ] = b [ i b + + ] : x [ i x + + ] = a [ i a + + ] ; 
w h i l e ( i b < m ) x [ i x + + ] = b [ i b + + ] ; 
w h i l e ( i a < n ) x [ i x + + ] = a [ i a + + ] ;  
r e t u r n  x ;

}

Куп улчамли массивлар билан ишлаш маълум бир мураккаблик- 
ка эга, чунки массивлар хотирада жойлаш тартиби турли вариантда 
булиши мумкин. Масалан, функция параметрлар руйхатида пхп 
улчамдаги хакикий турдаги х[л][п] массивга мос келувчи параметрни 

f l o a t  s u m ( f l o a t  x [ n ] [ n ] )

куринишда ёзиб булмайди. Муаммо ечими - бу массив улчамини 
параметр сифатида узатиш ва функция сарлавхасини куйидагича ёзиш 
керак:

f l o a t  s u m ( i n t  n , f l o a t  x [ ] [ ] ) ;

Куп улчамли массивларни параметр сифатида ишлатишда бир 
нечта усуллардан фойдаланиш мумкин.

1-усул. Массивнинг иккинчи улчамини узгармас ифода (сон) 
билан курсатиш:

f l o a t  s u m ( i n t  n , f l o a t  x [ ] [ 1 0 ] )
{ f l o a t  s = 0 . 0 ;  

f o r ( i n t  i = 0 ; i < n ; i + + )  
f o r ( i n t  j = 0 ; j < n ; j + + )  
s + = x [ i ] [ j ] ; 
r e t u r n  s ; )
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2-усул. Икки улчамли массив курсаткичлар массиви к у р и -  
нишида аникланган х,олатлар учун курсаткичлар массивини (матрица 
сатрлар адресларини) бериш оркали:

f l o a t  s u m ( i n t  n , f l o a t  * p [ ] )
{

f l o a t  s = 0 . 0 ;  
f o r ( i n t  i = 0 ; i < n ; i + + )  
f o r ( i n t  j = 0 ; j < n ; j + + )
s + = p [ i ] t j ] ; \ \ " * p [ i ] [ j ] "  э м а о ,ч у н к и  и а с с и в г а  м у р о ж а т  
r e t u r n  s ;

}
v o i d  m a i n ( )
{

f l o a t  x [ ] [ 4 ] = { { 1 1 , - 1 2 , 1 3 , 1 4 } , { 2 1 , 2 2 , 2 3 , 2 4 } ,
{ 3 1 , 3 2 , 3 3 , 3 4 } , { 4 1 , 4 2 , 4 3 , 4 4 } } ;

f l o a t  * p t r [ 4 ] ;
f o r ( i n t  i = 0 ; i < 4 ; i + + )  p t r [ i ] = ( f l o a t  * ) & x [ i ] ;  
c o u t « s u m  (4  , p t r )  « e n d l  ;

}

3-усул. Курсаткичларга курсаткич куринишида аникланган 
динамик массивларни ишлатиш билан:

f l o a t  s u m ( i n t  n , f l o a t  * * x )
{

f l o a t  s = 0 . 0 ;
f o r ( i n t  i = 0 ; i < n ; i + + ) f o r ( i n t  j = 0 ; j < n ; j + + ) s + = x [ i ] [ j ] ; 
r e t u r n  s ;

}
v o i d  m a i n ()
{

f l o a t  * * p t r ;  
i n t  n ;  
c i n » n  ;
p t r = n e w  f l o a t  * [ n ] ; 
f o r ( i n t  i = 0 ; i < n ; i + + )
{

p t r [ i ] = n e w  f l o a t  [ n ] ; 
f o r ( i n t  j = 0 ; j < n ; j + + )  

p t r [ i ] [ j ]  =  ( f l o a t )  ( ( i + 1 ) * 1 0 + j ) ;
}
c o u t « s u m ( n , p t r )  ;
f o r ( i n t  i = 0 ;  i < n ; i + + )  d e l e t e  p t r [ i ] ;  
d e l e t e [ ] p t r ;
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Навбатдаги программада функция томонидан натижа сифатида 
икки улчамли массивни кайтаришига мисол келтирилган. Массив 
элементларнинг кийматлари тасодифий сонлардан ташкил топади. 
Тасодцифий сонлар «math.h» кутубхонасидаги random() функция 
ёрдамида хосил килинади:

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < m a t h .h >
i n t  * * r m a t r ( i n t  n , i n t  m)
{

i n t  * *  p t r ;  
p t r = n e w  i n t  * [ n ] ; 
f o r ( i n t  i = 0 ; i < n ; i + + )
{

p t r [ i ] = n e w  i n t [ m ] ;
f o r ( i n t  j = 0 ; j < m ; j + + )  p t r [ i ] [ j ] = r a n d o m ( 1 0 0 ) ;

}
r e t u r n  p t r ;

)
i n t  s u m ( i n t  n , i n t  m , i n t  * * i x )
{

f l o a t  s = 0 ;
f o r ( i n t  i = 0 ; i < n ; i + + )
f o r ( i n t  j = 0 ; j < m ; j + + )  s + = i x [ i ] [ j ] ;
r e t u r n  s ;

}
v o i d  m a i n ( )
{

i n t  n , m ;  
c i n » n » m ;  
i n t  * * m a t r ;  
r a n d o m i z e ()  ; 
m a t r = r m a t r ( n , m ) ; 
f o r ( i n t  i = 0 ; i < n ; i + + )
{

c o u t « e n d l « i « "  -  s a t r : "
f o r  ( i n t  j = 0 ; j < m ; j + + )  c o u t « ' \ t ' « m a t r [ i ]  [j]  ;

)
c o u t « e n d l < <  " Sum m a= " « s u m  (n , m , m a t r ) ; 
f o r ( i n t  i = 0 ; i < n ; i + + )  d e l e t e  m a t r [ i ] ;  
d e l e t e [ ] m a t r ;

}
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8-боб. ASCIIZ сатрлар ва улар устида амаллар
Белги ва сатрлар

Стандарт C++ тили икки хилдаги белгилар мажмуасини куллаб- 
кувватлайди. Биринчи тоифага, анъанавий, «тор» белгилар деб номла- 
нувчи 8-битли белгилар мажмуаси киради, иккинчисига 16-битли 
«кенг» белгилар киради. Тил кутубхонасида хар бир гурух белгилари 
учун махсус функциялар телами аникланган.

C++ тилида сатр учун махсус тур аникланмаган. Сатр char тури- 
даги белгилар массиви сифатида каралади ва бу белгилар кетма- 
кетлиги сатр терминаторы деб номланувчи 0 кодли белги билан 
тугайди (‘\0’). Одатда, нол-терминатор билан тугайдиган сатрларни 
ASCIIZ-сатрлар дейилади.

Куйидаги жадвалда C++ тилида белги сифатида ишлатилиши 
мумкин булган узгармаслар туплами келтирилган.

8.1-жадвап. C++ тилидаги белги узгармаслар
Белгилар синфлари Белги узгармаслар

Катга харфлар ‘A ’ . . . ’Z ’, ‘А ’ . . . ’Я ’
Кичик харфлар ‘a ’ . . . ’z ’, ‘а’ . . . ’я ’
Ракамлар ‘0 ’ . . . ’9 ’
Буш жой горизонтал табуляция (ASCII коди 9), сатрни 

утказиш (ASCII коди 10), вертикал табуляция 
(ASCII коди 11), формани утказиш (ASCII 
коди 12), кареткани кайтариш (ASCII коди 13)

Пунктуация белгилари 
(ажратувчилар)

! ” # $ & ‘ ( ) * + - , . / : ; <  =  > ? @ [ \ ] л _ { | } ~

Бошкарув белгилари ASCII коди 0...1Fh орапигида ва 7Fh булган 
белгилар

П робел ASCII коди 32 булган белги
Ун олтилик ракамлар ‘0 \ . . ’9 V A \ . . ’F \  ‘а ’. . . Т

Сатр массиви эълон килинишида, сатр охирига терминатор 
куйилиши ва натижада сатрга кушимча битта байт булишини 
инобатга олиниши керак: 

char sa tr [1 0 ];
Ушбу эълонда satr сатри учун жами 10 байт ажратилади - 9 сатр хосил 
килувчи белгилар учун ва 1 байт терминатор учун.
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Сатр узгарувчилар эълон килинишида бошлангич кийматларни 
кабул килиши мумкин. Бу х,олда компилятор автоматик равишда сатр 
узунлиги хдсоблайди ва сатр охирига терминаторни кушиб куяди: 

c h a r  H a f t a _ k u n i [ ] = " J u m a " ;

Ушбу эълон куйидаги эълон билан эквивалент: 
c h a r  H a f t a _ k u n i [ ] = { ' J ' , ' u ' , ' m ' , ' a ' , ' \ 0 ' } ;

Сатр кийматини укишда окимли укиш оператори “» ” урнига 
getline() функциясини ишлатган маъкул хдсобланади, чунки окимли 
Укишда пробеллар инкор килинади (гарчи улар сатр белгиси хисоб- 
ланса хдм) ва укилаётган белгилар кетма-кетлиги сатрдан «ошиб» 
кетганда хдм белгиларни киритиш давом этиши мумкин. Натижада 
сатр узига ажратилган улчамдан ортик белгиларни «кабул» килади. 
Шу сабабли, getline() функцияси иккита параметрга эга булиб, 
биринчи параметр укиш амалга оширилаётган сатрга курсаткич, 
иккинчи параметрда эса укилиши керак булган белгилар сони 
курсатилади. Сатрни getlineO функцияси оркали укишга мисол 
курайлик:

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
in f c  m a i n ()

c h a r  s a t r [ 6 ] ;
c o u t « " S a t r n i  k i r i t i n g :  " « ' \ n ' ; 
c i n . g e t l i n e ( s a t r , 6 ) ;  
c o u t « " S i z  k i r i t g a n  s a t r :  " « s a t r ;  
r e t u r n  0 ;

)

Программада ишлатилган satr сатри 5 та белгини кабул килиши 
мумкин, ортикчалари ташлаб юборилади. getlineO функциясига муро- 
жаатда иккинчи параметр киймати укилаётган сатр узунлигидан катта 
булмаслиги керак.

Сатр билан ишлайдиган функцияларнинг аксарияти «string.h» 
кутубхонасида жамланган. Нисбатан куп ишлатиладиган функциялар­
нинг тавсифини келтирамиз.

Сатр узунлигини аниклаш функциялари
Сатрлар билан ишлашда, аксарият холларда сатр узунлигини 

билиш зарур булади. Бунинг учун «string.h» кутубхонасида strlenO 
функцияси аникланган булиб, унинг синтаксиси куйидагича булади: 

s i z e _ t  s t r l e n ( c o n s t  c h a r *  s t r i n g )
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Бу функция узунлиги хисобланиши керак булган сатр бошига 
курсаткич булган ягона параметрга эга ва у натижа сифатида ишора- 
сиз бутун сонни кайтаради. strlenO функцияси сатрнинг реал узун- 
лигидан битта кам киймат кайтаради, яъни нол-терминатор урни 
хисобга олинмайди.

Худди шу максадда sizeof() функциясидан хам фойдаланиш 
мумкин ва у strlenO функциясидан фаркли равишда сатрнинг реал 
узунлигини кайтаради. Куйида келтирилган мисодца сатр узунлигини 
хисоблашнинг хар иккита варианта келтирилган:

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < s t r i n g . h >  
i n t  m a i n ()
{

c h a r  S t r [ ] = " 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 " ;
c o u t  « " s t r l e n  ( S t r )  = " « s t r l e n  ( S t r ) « e n d l  ; 
c o u t « "  s i z e o f  ( S t r ) = " « s i z e o f  ( S t r )  « e n d l  ; 
r e t u r n  0 ;

>

Программа ишлаши натижасида экранга
s t r l e n ( S t r ) = 1 0  
s i z e o f ( S t r ) = 1 1

хабарлари чикади.
Одатда sizeofO функциясидан getlineO функциясининг иккинчи 

аргумента сифати ишлатилади ва сатр узунлигини яккол 
курсатмаслик имконини беради:

c i n . g e t l i n e ( S a t r ,  s i z e o f ( S a t r ) ) ;

Масала. Факат лотин харфларидан ташкил топган сатр 
берилган. Ундаги хар хил харфлар микдори аниклансин. 

i n t  m a i n ()
{

c o n s t  i n t  n = 8 0 ;
c h a r  S a t r [ n ] ;
c o u t « " S a t r n i  k i r i t i n g : " ;
c i n . g e t l i n e ( S a t r , s i z e o f ( S a t r ) ) ;
f l o a t  s = 0 ;
i n t  k ;
f o r ( i n t  i = 0 ; i < s t r l e n ( S a t r ) ; i + + )  

i f ( S a t r [ i ] ! = '  ' )
{
k = 0 ;
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f o r ( i n t  j = 0 ; j < s t r l e n ( S a t r ) ; j+ + )  
i f  ( S a t r  [ i ] = S a t r  [ j ]  | | a b s  ( S a t r  [ i ]  - S a t r  [ j ]  ) = = 3 2 )  

k + + ; 
s + = l . / k ;

}
c o u t « " S a t r d a g i  t u r l i  h a r f l a r  m i q d o r i : " « ( i n t ) s ;  
r e t u r n  0 ;

}

Программада сатр учун 80 узунлигидаги Satr белгилар массиви 
эълон килинган ва унинг киймати клавиатурадан киритилади. Масала 
куйидагича ечилади. Ичма-ич жойлашган такрорлаш оператори 
ёрдамида Satr массивининг хдр бир элемента - Satr[i] массивнинг 
барча элементлари - Satrjj] билан устма-уст тушиши ёки улар бир- 
биридан 32 сонига фарк килиши (катта ва кичик лотин харфларининг 
кодлари уртасидаги фарк;) холатлари к узгарувчисида саналади ва s 
умумий йигиндига 1/к киймати билан кушилади. Программа охирида 
s киймати бутун турга айлантирилган холда чоп этилади. Сатрдаги 
сузларни бир-биридан ажратувчи пробел белгиси чеклаб утилади.

Программага
S a t r d a g i  t u r l i  h a r f l a r  m i q d o r i

сатри киритилса, экранга жавоб тарикасида
S a t r d a g i  t u r l i  b e l g i l a r  m i q d o r i : 1 3  

сатри чоп этилади.

Сатрларни нусхалаш
Сатр кийматини биридан иккинчисига нусхалаш мумкин. Бу 

максадда бир катор стандарт функциялар аникланган булиб, уларнинг 
айримларининг тавсифларини келтирамиз.

strcpy() функцияси прототипи
c h a r *  s t r c p y ( c h a r *  s t r l ,  c o n s t  c h a r *  s t r 2 )

куринишга эга ва бу функция str2 сатрдаги белгиларни strl сатрга 
байтма-байт нусхалайди. Нусхалаш str2 курсатиб турган сатрдаги 
нол-терминал учрагунча давом этади. Шу сабабли, str2 сатр узунлиги 
strl сатр узунлигидан катта эмаслигига ишонч хосил килиш керак, акс 
холда берилган сохасида (сегментда) strl сатрдан кейин жойлашган 
берилганлар «устига» str2 сатрнинг «ортиб колган» кисми ёзилиши 
мумкин.
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Навбатдаги программа кисми “Satmi nusxalash!” сатрини Str 
сатрга нусхалайди: 

c h a r  S t r [ 2 0 ] ;
s t r c p y ( S t r ,  " S a t r n i  n u s x a l a s h ! " ) ;

lapyp булганла сатрнинг кайсидир жойидан бошлаб, охиригача 
нусхалаш мумкин. Масалан, “Satmi nusxalash!” сатрини 8-белгисидан 
бошлаб нусха олиш зарур булса, уни куйидагича ечиш мумкин:

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < s t r i n g . h >  
i n t  m a i n ()
{

c h a r  S t r l [ 2 0 ] = " S a t r n i  n u s x a l a s h ! " , S t r 2 [ 2 0 ] ;
c h a r *  k u r s a t k i c h = S t r l ;
k u r s a t k i c h + = 7 ;
s t r c p y ( S t r 2 , k u r s a t k i c h ) ;
c o u t « S t r 2 « e n d l  ;
r e t u r n  0 ;

}

stmcpyO функциясининг strcpy() функциясидан фаркли жойи 
шундаки, унда бир сатрдан иккинчисига нусхаланадиган белгилар со­
ни курсатилади. Унинг прототипи куйидаги куринишга эга:

c h a r *  s t r n c p y ( c h a r * s t r l , c o n s t  c h a r * s t r 2 , s i z e _ t  n u m ) ;

Агар strl сатр узунлиги str2 сатр узунлигидан кичик булса, 
ортикча белгилар «кесиб» ташланади. strncpy() функцияси ишлати- 
лишига мисол курайлик:

t i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < s t r i n g . h >  
i n t  m a i n ( )

c h a r  U z u n _ s t r [ ] = " 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 " ;  
c h a r  Q i s q a _ s t r [ ] = "A B C D E F "; 
s t r n c p y ( Q i s q a _ s t r , U z u n _ s t r , 4 ) ;  
c o u t  « " U z u n _ s t r =  " « U z u n _ s t r « e n d l  ; 
c o u t «  " Q i  s q a _ s  t r =  " « Q i  s q a _ s  t r « e n d l  ; 
r e t u r n  0 ;

}

Программада Uzun str сатри бошидан 4 белги Qisqa str сатрига, 
унинг олдинги кийматлари устига жойланади ва натижада экранга

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 1 2 3 E F
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сатрлар чоп этилади.
strdupO функциясига ягона параметр сифатида сатр-манбага 

курсаткич узатилади. Функция, сатрга мое хотирадан жой ажратади, 
унга сатрни нусхалайди ва юзага келган сатр-нусха адресини жавоб 
сифатида кайтаради. strdupO функция синтаксиси: 

c h a r *  s t r d u p ( c o n s t  c h a r *  s o u r s e )

Куйидаги программа булагида satrl сатрининг нусхаси хотира- 
нинг satr2 курсатган жойида пайдо булади:

c h a r *  s a t r l = " S a t r  n u s x a s i n i  o l i s h . " ;  c h a r *  s a t r 2 ;  
s a t r 2 = s t r d u p ( s a t r l ) ;

Сатрларни улаш
Сатрларни улаш (конкатенация) амали янги сатрларни хосил 

килишда кенг кулланилади. Бу максадца «string.h» кутубхонасида 
strcat() ва stmcatO функциялари аникланган.

strcat() функцияси синтаксиси куйидаги куринишга эга: 
c h a r *  s t r c a t ( c h a r *  s t r l ,  c o n s t  c h a r *  s t r 2 )

Функция ишлаши натижасида str2 сатр, функция кайтарувчи 
сатр - strl сатр охирига уланади. Функцияни чакиришдан олдин strl 
сатр узунлиги, унга str2 сатри уланиши учун етарли булиши хцсобга 
олинган булиши керак.

Куйида келтирилган амаллар кегма-кетлигининг бажарилиши 
натижасида satr сатрига кушимча сатр уланиши курсатилган:

c h a r  s a t r [ 8 0 ] ;
s t r c p y ( s a t r , " B u  s a t r g a  " ) ;
s t r c a t ( s a t r , " s a t r  o s t i  u l a n d i . " ) ;

Амаллар кетма-кетлигини бажарилиши натижасида satr курсата- 
ётган жойда “Bu satrga satr osti ulandi.” сатри пайдо булади.

stmcatO функцияси strcat() функциядан фаркли равишда strl 
сатрга str2 сатрнинг курсатилган узунликдаги сатр кисмини улайди. 
Уланадиган сатр кисми узунлиги функциянинг учинчи параметри си­
фатида берилади.

Функция синтаксиси
c h a r *  s t r n c a t ( c h a r *  s t r l , c o n s t  c h a r *  s t r 2 , s i z e _ t  n um )

Пастда келтирилган программа булагида strl сатрга str2 сатр­
нинг бошлангич 10 та белгидан иборат сатр кисмини улайди:

c h a r  s a t r l [ 8 0 ] = " P r o g r a m m a l a s h  t i l l a r i g a  m i s o l  b u - " ;
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c h a r  s a t r 2 [ 8 0 ] = " C + + , P a s c a l , B a s i c " ; 
s t m c a t f s a t r l , s a t r 2 , 1 0 )  ; 
c o u t « s a t r l  ;

Амаллар бажарилиши натижасида экранга 
P r o g r a m m a i a s h  t i l l a r i g a  m i s o l  b u - C + + , P a s c a l

сатри чоп этилади.
Масала. Нол-терминатор билан тугайдиган S,S1 ва S2 сатрлар 

берилган. S сатрдаги S1 сатр остилари S2 сатр ости билан алмашти- 
рилсин. Масалани ечиш учун куйидаги масала остиларини ечиш 
зарур булади:

1) S сатрида S1 сатр остини кириш урнини аниклаш;
2) S сатридан S1 сатр остини учириш;
3) S сатрида S1 сатр ости урнига S2 сатр остини урнатиш.

Гарчи бу масала остиларининг ечимлари C++ тилнинг стандарт 
кутубхоналарида функциялар куринишида мавжуд булса хам, улар 
кодини кайта ёзиш фойдаланувчига бу амалларнинг ички мохиятини 
тушунишга имкон беради. Куйида масала ечимининг программа 
матни келтирилган:

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < s t r i n g . h >
c o n s t  i n t  n = 8 0 ;
i n t  I z l a s h ( c h a r  * , c h a r  * ) ;
v o i d  Q i r q i s h ( c h a r  * ,  i n t ,  i n t )  ;
v o i d  J o y l a s h ( c h a r  * , c h a r  * ,  i n t ) ;
i n t  m a i n ()
{

c h a r  S a t r [ n ] , S a t r l [ n ] , S a t r 2 [ n ] ; 
c o u t « " S a t r n i  k i r i t i n g :  
c i n . g e t l i n e ( S a t r , n ) ;
c o u t « " A l m a s h t i r i l a d i g a n  s a t r  o s t i n i  k i r i t i n g :  
c i n . g e t l i n e ( S a t r l , n ) ;
c o u t « S a t r l « " Q o ' y i l a d i g a n  s a t m i  k i r i t i n g : " ;  
c i n . g e t l i n e ( S a t r 2 , n ) ; 
i n t  S a t r l _ u z u n l i g i = s t r l e n ( S a t r l ) ; 
i n t  S a t r _ o s t i _ j o y i ; 
d o  
{

S a  t r _ o  s  t i _ j  o y i = I z 1 a s h ( S a t r , S a t r l ) ; 
i f ( S a t r _ o s t i _ j o y i ! = - l )
{

Q i r q i s h ( S a t r , S a t r _ o s t i _ j o y i , S a t r l _ u z u n l i g i ) ; 
J o y l a s h ( S a t r , S a t r 2 , S a t r _ o s t i _ j  o y i ) ;
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}
} w h i l e  ( S a t r _ o s t i _ j o y i ! = - l ) ; 
c o u t « " A l m a s h t i r i s h  n a t i j a s i :  " « S a t r ;  
r e t u r n  0 ;

}
i n t  I z l a s h ( c h a r  s a t r [ ] , c h a r  s a t r _ o s t i [ ] )

{
i n t  s a t r _ f a r q i = s t r l e n ( s a t r ) - s t r l e n ( s a t r _ o s t i ) ; 
i f ( s a t r _ f a r q i > = 0 )
{

f o r ( i n t  i = 0 ; i < = s a t r _ f a r q i ; i+ + )
{

b o o l  u s t m a _ u s t = t r u e ;
f o r ( i n t  j = 0 ;  s a t r _ o s t i [ j ] ! = ' \ 0 '  && u s t m a _ u s t ;  j + + )  

i f ( s a t r [ i + j ] ! = s a t r _ o s t i [ j ] )  u s t m a _ u s t = f a l s e ; 
i f  ( u s t m a _ u s t )  r e t u r n  i ;

}
}
r e t u r n  - 1 ;

}

v o i d  Q i r q i s h ( c h a r  s a t r [ ] , i n t  j o y , i n t  q i r q i s h _ s o n i )

{
i n t  s a t r _ u z u n l i g i = s t r l e n ( s a t r ) ; 
i f  ( j o y < s a t r _ u z u n l i g i )

{
i f ( j o y + q i r q i s h _ s o n i > = s a t r _ u z u n l i g i ) s a t r [ j o y ] = ' \ 0 ' ;  

e l s e
f o r  ( i n t  i = 0 ;  s a t r [ j o y + i - l ] ! = ' \ 0 ' ;  i + + )  

s a t r [ j o y + i ] = s a t r [ j o y + q i r q i s h _ s o n i + i ] ;

}
}
v o i d  J o y l a s h ( c h a r  s a t r [ J , c h a r  s a t r _ o s t i [ 1 , x n t  j o y )

{
c h a r  v a q t i n c h a [ n ] ;
s t r c p y ( v a q t i n c h a , s a t r + j o y ) ;
s a f e r [ j e y l = ' \ Q ' ;
s t r c a t ( s a t r , s a t r _ o s t i ) ;
s t r c a t ( s a t r , v a q t i n c h a ) ;

}

Программада хар бир масала остига мос функциялар тузилган:
1) int Izlash(char satr[],char satr osti[]) - функцияси satr сатрига 

satr osti сатрининг чап томондан биринчи киришининг урнини кайта- 
ради. Агар satr сатрида satr osti учрамаса -1 кийматини кайтаради.
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2) void Qirqish(char satr[],int joy,int qirqishsoni) - функцияси satr 
сатрининг joy Урнидан бошлаб qirqish_soni сондаги белгиларни 
киркиб ташлайди. Функция натижаси satr сатрида хосил булади;

3) void Joylash(char satr[],char satr_osti[],int joy) - функцияси satr 
сатрига, унинг joy Урнидан бошлаб satr osti сатрини жойлаштиради.

Бош функцияда сатр (S), унда алмаштириладиган сатр (S1) ва S1 
Урнига жойлаштириладш ан сахр (S2) окимдан укилади. Такрорлаш 
оператори бажарилишининг хар бир кадамида S сатрининг чап томо- 
нидан бошлаб S1 сатри изланади. Агар S сатрида S1 мавжуд булса, у 
киркилади ва шу уринга S2 сатри жойлаштирилади. Такрорлаш 
жараёни IzlashÇ) функцияси -1 кийматини кайтаргунча давом этади.

Сатрларни солиштириш
Сатрларни солиштириш улардаги мос уринда жойлашган 

белгилар кодларини узаро солиштириш билан аникланади. Бунинг 
учун «string.h» кутубхонасида стандарт функциялар мавжуд.

strcmpO функцияси синтаксиси
i n t  s t r c m p ( c o n s t  c h a r *  s t r l ,  c o n s t  c h a r *  s t r 2 )

кУринишига эга булиб, функция strl ва str2 солиштириш натижаси 
сифатида сон кийматни кайтаради (масалан, бутун i узгарувчисида) ва 
улар куйидагича изохланади:

a) i<0 - агар strl сатри str2 сатридан кичик булса;
b) i=0 - агар strl сатри str2 сатрига тенг булса;
c) i>0 - агар strl сатри str2 сатридан катта булса.
Функция харфларнинг регистрини фарклайди. Буни мисолда 

куришимиз мумкин:
c h a r  s a t r l [ 8 0 ] = " P r o g r a m m a l a s h  t i l l a r i : C + + ,p a s c a l . " ;
c h a r  s a t r 2 [ 8 0 1 = " P r o g r a m m a l a s h  t i l l a r i : C + + ,P a s c a l . " ;
i n t  i ;
i = s t r c m p ( s a t r l , s a t r 2 ) ;

Натижада i узгарувчиси мусбат киймат кабул килади, чунки со- 
лиштирилаётган сатрлардаги «pascal» ва «Pascal» сатр кисмларида 
биринчи харфлар фарк килади. Келтирилган мисолда i киймати 32 
булади. Бу фаркланувчи харфлар кодларининг айирмаси. Агар 
функцияга

i =  s t r c m p ( s a t r 2 , s a t r l ) ; 

куринишида мурожаат килинса i киймати манфий сон -32 булади.
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Агар сатрлардаги бош ёки кичик хдрфларни фаркламасдан 
солиштириш амалини бажариш зарур булса, бунинг учун strcmpi() 
функциясидан фойдаланиш мумкин. Юкорида келтирилган мисол- 
даги сатрлар учун

i = s t r c m p i ( s a t r 2 , s a t r l ) ;

амали бажарилганда i киймати 0 булади. 
stmcmp() функцияси синтаксиси 

i n t  s t m c m p  ( c o n s t  c h a r * s t r l , c o n s t  c h a r * s t r 2 , s i z e _ t  n um ) ;

куринишида булиб, strl ва str2 сатрларни бошлангич num сонидаги 
белгиларини солиштиради. Функция харфлар регистрини инобатга 
олади. Юкорида мисолда аникланган satrl ва satr2 сатрлар учун 

i = s t r n c m p ( s a t r l , s a t r 2 , 3 1 )  ;

амали бажарилишида i киймати 0 булади, чунки сатрлар бошидаги 31 
белгилар бир хил.

stmcmpiO функцияси stmcmp() функциясидек амал килади, 
фаркли томони шундаки, солиштиришда харфларнинг регистрини 
хисобга олинмайди. Худди шу сатрлар учун 

i = s t r n c m p i ( s a t r l , s a t r 2 , 3 2 ) ;  

амали бажарилиши натижасида i узгарувчи киймати 0 булади.

Сатрдаги харфлар регистрини алмаштириш
Берилган сатрдаги кичик харфларни бош харфларга ёки тескари- 

сига алмаштиришга мос равишда _strupr() ва _strlwr() функциялар 
ёрдамида амалга ошириш мумкин. Компиляторларнинг айрим 
вариантларида функциялар номидаги тагчизик (*_’) булмаслиги 
мумкин.

strlwrO функцияси синтаксиси 
c h a r *  _ s t r l w r ( c h a r *  s t r ) ;

куринишида булиб, аргумент сифатида берилган сатрдаги бош харф­
ларни кичик харфларга алмаштиради ва хосил булган сатр адресини 
функция натижаси сифатида кайтаради. Куйидаги программа булаги 
_strlwr() функциясидан фойдалнишга мисол булади.

C h a r  s t r [ ] = " 1 0  ТА KATTA H A R FLA R ";
_ s t r l w r ( s t r ) ; 
c o u t « s t r ;

Натижада экранга
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1 0  t a  k a t t a  h a r f l a r

сатри чоп этилади.
strupr() функцияси худди _strlwr() функциясидек амал килади, 

лекин сатрдаги кичик харфларни бош харфларга алмаштиради:
c h a r  s t r [ ] = " 1 0  t a  k a t t a  h a r f l a r " ;

________ s t r u p r ( s t r )  ; ___________________ _______________________________________
c o u t « s t r ;

Натижада экранга
1 0  ТА KATTA HARFLAR

сатри чоп этилади.
Программалаш амалиётида белгиларни кайсидир ораликка те- 

гишли эканлигини билиш зарур булади. Буни «ctype.h» сарлавха 
файлида эълон килинган функциялар ёрдамида аниклаш мумкин. 
Куйида уларнинг бир кисмининг тавсифи келтирилган:

isalnum() - белги ракам ёки харф (true) ёки йуклигини (false) 
аниклайди;

isalpha() - белгини харф (true) ёки йуклигини (false) аниклайди; 
isascii() - белгини коди 0.. 127 оралигида (true) ёки йуклигини 

(false) аниклайди;
isdigitO - белгини ракамлар диапазонига тегишли (true) ёки 

йуклигини (false) аниклайди.
Бу функциялардан фойдаланишга мисол келтирамиз.
# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < c t y p e . h >
# i n c l u d e  < s t r i n g . h >  
i n t  m a i n ( )
{

c h a r  s a t r [ 5 ] ;  
i n t  x a t o ;  
d o  
{

x a t o = 0 ;
c o u t « " \ n T u g \ ’ i l g a n  y i l i n g i z n i  k i r i t i n g :  " ;
c i n . g e t l i n e ( s a t r , 5 ) ;
f o r  ( i n t  i = 0 ;  i < s t r l e n ( s a t r )  && ! x a t o ;  i + + )

{
i f ( i s a l p h a ( s a t r [ i ] ) )
{

c o u t « " H a r f  k i r i t d i l d i ! "  ; 
x a t o = l ;
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>
e l s e

i f ( i s c n t r l ( s a t r [ i ] ) )
{

c o u t « " B o s h q a r u v  b e l g i s i  k i r i t i l d i ! " ;  
x a t o = l ;

}
e l s e

i f ( i s p u n c t ( s a t r [ i ] ) )
{

c o u t « " P u n k t u a t s i y a  b e l g i s i  k i r i t i l d i ! " ;  
x a t o = l ;

}
e l s e

i f  ( ! i s d i g i t ( s a t r [ i ] ) )

{
c o u t « " R a q a m d a n  f a r q l i  b e l g i  k i r i t d i l d i ! " ;  
x a t o = l ;

}
}
i f  ( ! x a t o )
{

c o u t  «  " S i z n i  t u g \ ' i l g a n  y i l i n g i z :  " « s a t r ;  
r e t u r n  0 ;

}
} w h i l e  (1 )  ;

}

Программада фойдаланувчига тугилган йилини киритиш таклиф 
этилади. Киритилган сана satr узгарувчисига укилади ва агар сатрнинг 
хар бир белгиси (satr[i]) х,арф ёки бошкарув белгиси ёки пунктуация 
белгиси булса, шу х,акда хабар берилади ва тугилган йилни кайта 
киритиш таклиф этилади. Программа тугилган йил (туртга ракам) 
тугри киритилганда “Sizni tug'ilgan yilingiz: ХХХХ” сатрини чоп 
килиш билан уз ишини тугатади.

Сатрни тескари тартиблаш
Сатрни тескари тартиблашни учун strrev() функциясидан фойда- 

ланиш мумкин. Бу функция куйидагича прототипга эга: 
c h a r *  s t r r e v ( c h a r *  s t r )  ;

Сатр реверсини хосил этишга мисол:
c h a r  s t r [ ] = " t e l e f o n " ; 
c o u t « s t r r e v ( s t r )  ;
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амаллар бажарилиши натижасида экранга 
n o f e l e t  

сатри чоп этилади.

Сатрда белгини излаш функциялари
Сатрлар билан ишлашда ундаги бирорта белгини излаш учун 

«string.h» кутубхонасида бир катор стандарт функциялар мавжуд.
Бирорта белгини берилган сатрда бор ёки йуклигини аниклаб 

берувчи strchr() функциясининг прототипи
c h a r *  s t r c h r ( c o n s t  c h a r *  s t r i n g ,  i n t  c ) ;

куринишида булиб, у с белгинининг string сатрида излайди. Агар 
излаш мувофаккиятли булса, функция шу белгининг сатрдаги урнини 
(адресини) функция натижаси сифатида кайтаради, акс ходца, яъни 
белги сатрда учрамаса функция NULL кийматини кайтаради. Белгини 
излаш сатр бошидан бошланади.

Куйида келтирилган программа булаги белгини сатрдан излаш 
билан боглик.

c h a r  s a t r [ ] = " 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 " ;  
c h a r *  p S a t r ;  
p S a t r = s t r c h r ( s a t r , '  6 ' )  ;

Программа ишлаши натижасида pSatr курсаткичи satr сатрининг 
‘6’ белгиси жойлашган урни адресини курсатади.

strrchr() функцияси берилган белгини берилган сатр охиридан 
бошлаб излайди. Агар излаш муваффакиятли булса, белгини сатрга 
охирги киришининг урнини кайтаради, акс х,олда NULL.

Мисол учун
c h a r  s a t r [ ] = " 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 " ;  
c h a r *  p S a t r ;
p S a t r = s t r r c h r ( s a t r , ' 0 ' ) ;

амалларини бажарилишида pSatr курсаткичи satr сатрининг “01112” 
сатр кисмининг бошланишига курсатади.

strspnO функцияси иккита сатрни белгиларни солиштиради. Функция 
куйидаги

s i z e _ t  s t r s p n ( c o n s t  c h a r *  s t r l ,  c o n s t  c h a r *  s t r 2 ) ;

куринишга эга булиб, у strl сатрдаги str2 сатрга кирувчи бирорта бел­
гини излайди ва агар бундай элемент топилса, унинг индекси функция
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киймати сифатида кайтарилади, акс холда функция сатр узунлигидан 
битта ортик кийматни кайтаради.

Мисол:
c h a r  s a t r l [ ] = " 0 1 2 3 a b 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 " ; 
c h a r  s a t r 2 [ ] = " а 3 2 1 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 " ; 
i n t  f a r q l i _ b e l g i ;
f a r q l i _ b e l g i = s t r s p n ( s a t r l , s a t r 2 ) ;
c o u t « "  S a t r l  s a t r i d a g i  S a t r 2  s a t r g a  k i r m a y d i g a n \  
b i r i n c h i  b e l g i  i n d e x s i  =  " < < f a r q l i _ b e l g i ; 
c o u t « " v a  u  ' " « s a t r l  [ f a r q l i _ b e l g i ] « "  1 b e l g i s i . " ;

амаллар бажарилиши натижасида экранга
S a t r l a r d a g i  m o s  t u s h m a g a n  b e l g i  i n d e x s i  =  5

сатри чоп этилади.
strcspnO функциясининг прототипи
s i z e _ t  s t r c s p n ( c o n s t  c h a r *  s t r l ,  c o n s t  c h a r *  s t r 2 ) ;

куринишида булиб, у strl ва str2 сатрларни солиштиради ва strl сат- 
рининг str2 сатрига кирган биринчи белгини индексини кайтаради. 
Масалан,

c h a r  s a t r [ ] = " B i r i n c h i  s a t r " ;  
i n t  i n d e x ;
i n d e x = s t r c s p n ( s a t r , " s a n o q  t i z i m i " ) ;

амаллари бажарилгандан кейин index узгарувчиси 1 кийматини кабул 
кил ад и, чунки биринчи сатрнинг биринчи уриндаги белгиси иккинчи 
сатрда учрайди.

strpbrkÇ) функциясининг прототипи
c h a r *  s t r p b r k ( c o n s t  c h a r *  s t r l ,  c o n s t  c h a r *  s t r 2 ) ;

куринишга эга булиб, y strl сатрдаги str2 сатрга кирувчи бирорта 
белгини излайди ва агар бундай элемент топилса, унинг адреси 
функция киймати сифатида кайтарилади, акс холда функция NULL 
киймати кайтаради. Куйидаги мисол функцияни кандай ишлашини 
курсатади.

c h a r  s a t r l [ ] = " 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F " ; 
c h a r  s a t r 2 [ ] = " Z X Y a b c d e f A B C " ; 
c h a r *  e l e m e n t ;
e l e m e n t  =  s t r p b r k ( s a t r l , s a t r 2 ) ; 
c o u t « e l e m e n t « '  \ n '  ;

Программа ишлаши натижасида экранга strl сатрининг 
ABCDEF
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Сатрлар билан ишлашда бир сатрда иккинчи бир сатрнинг (ёки 
унинг бирор кисмини) тупик киришини аниклаш билан боглик маса- 
лалар нисбатан K ÿn  учрайди. Масалан, матн тахрирларидаги сатрдаги 
бирорта caip кисмини иккинчи ьагр кисми билан алмаштириш 
масаласини мисол келтириш мумкин (юкорида худди шундай масала 
учун программа келтирилган). Стандарт «string.h» кутубхонаси бу 
тоифадаги масалалар учун бир нечта функцияларни таклиф этади. 

strstr() функцияси куйидагича эълон килинади: 
c h a r *  s t r s t r ( c o n s t  c h a r *  s t r ,  c o n s t  c h a r *  s u b s t r ) ;

Бу функция str сатрига substr сатр кисми кириши текширади, 
агар substr сатр кисми str сатрига тулик кириши мавжуд булса, сатр­
нинг чап томонидан биринчи киришдаги биринчи белгининг адреси 
жавоб тарикасида кайтарилади, акс холда функция NULL кийматини 
кайтаради.

Куйидаги мисол strstr() функциясини ишлатишни курсатади. 
c h a r  s a t r l [ ] =
" S a t r d a n  s a t r  o s t i s i  i z l a n m o q d a , s a t r  o s t i s i  m a v j u d " ;
c h a r  s a t r 2 [ ] = " s a t r  o s t i s i " ;
c h a r *  s a t r _ o s t i ;
s a t r _ o s t i = s t r s t r ( s a t r l , s a t r 2 ) ;
c o u t « s a t r _ o s t i « '  \ n '  ;

Программа буйруклари бажарилиши натижасида экранга 
s a t r  o s t i s i  i z l a n m o q d a ,  s a t r  o s t i s i  m a v j u d

сатри чоп этилади.
Кейинги программа булагида сатрда бошка бир сатр кисми 

мавжуд ёки йуклигини назорат килиш холати курсатилган: 
c h a r  I s m l a r [ ] =
" A l i s h e r , F a r x o d ,  M u n i s a ,  E r k i n ,  A k m a l ,  N o d i r a " ;  
c h a r  I s m [ 1 0 ] ; 
c h a r *  S a t r d a g i _ i s m ;
c o u t « " I s m n i  k i r i t i n g :  ” ;  c i n » I s m ;
S a t r d a g i _ i s m  =  s t r s t r ( I s m l a r , I s m )  ; 
c o u t « " B u n a q a  i s m  r u \ ' y x a t d a
i f  ( S a t r d a g i _ i  sm ==N ULL) c o u t « " y o \  '  q  . " «  '  \ n  '  ; 
e l s e  c o u t « " b o r  . " < ’ \ n '  ;

с а т р  о с т и с и  ч о п  э т и л а д и .

Сатр кисмларини излаш функциялари
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Программада фойдаланувчидан сатр кисми сифатида бирорта 
номни киритиш талаб килинади ва бу киймат Ism сатрига укилади. 
Киритилган исм программада аникланган руйхатда (Ismlar сатрида) 
бор ёки йуклиги аникланади ва хабар берилади. 

strtokO функциясининг синтаксиси 
c h a r *  s t r t o k  ( c h a r *  s t r ,  c o n s t  c h a r *  d e l i m ) ;

куринишда булиб, у str сатрида delim сатр-руйхатида берилган 
ажратувчилар оралигига олинган сатр кисмларни ажратиб олиш 
имконини беради. Функция биринчи сатрда иккинчи сатр-руйхатдаги 
ажратувчини учратса, ундан кейин нол-терминаторни куйиш оркали 
str сатрни иккига ажратади. Сатрнинг иккинчи булагидан ажратув­
чилар билан «ураб олинган» сатр кисмлари топиш учун функцияни 
кейинги чакирилишида биринчи параметр Урнига NULL кийматини 
куйиш керак булади. Куйидаги мисолда сатрни булакларга ажратиш 
масаласи каралган:

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < s t r i n g . h >  
i n t  i n a i n O  
{

c h a r  I s m l a r [ ] =
" A l i s h e r , F a r x o d  M u n i s a ,  E r k i n ?  A k m a lO , N o d i r a " ;
c h a r  A j r a t u v c h i [ ] = "  , ! ? . 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 " ;
c h a r *  S a t r d a g i _ i s m ;
S a t r d a g i _ i s m = s t r t o k ( I s m l a r , A j r a t u v c h i ) ;
i f  ( S a t r d a g i _ i s m )  c o u t « S a t r d a g i _ i s m < <  ' \ n  ' ;
w h i l e ( S a t r d a g i _ i s m )
i

S a t r d a g i _ i s m = s  t r t o k ( N U L L , A j  r a t u v c h i ) ;  
i f  ( S a t r d a g i _ i s m )  c o u t « S a t r d a g i _ i s m < <  ' \ n  ' ;

}
r e t u r n  0  ;

}

Программа ишлаши натижасида экранга Ismlar сатридаги ‘U’ 
(пробел), (вергул), *?’ (cÿpoK белгиси) ва ‘0’ (ракам) билан ажра- 
тилган сатр кисмлари - исмлар чоп килинади:

A l i s h e r
F a r x o d
M u n i s a
E r k i n
A k m a l
N o d i r a
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Сатрлар билан ишлашда сатр куринишида берилган сонларни, 
сон турларидаги кийматларга айлантириш ёки тескари амални 
бажаришга гугри келади. C++ тилининг «strlib.h» кутубхонасида бу 
амалларни бажарувчи функциялар туплами мавжуд. Куйида нисбатан 
куп ишлатиладиган функциялар тавсифи келтирипган 

atoi( ) функциясининг синтаксиси 
in f c  a t o i ( c o n s t  c h a r *  p t r ) ;

куринишга эга булиб, ptr курсатувчи ASCIIZ-сатрни int туридаги 
сонга утказишни амалга оширади. Функция сатр бошидан белгиларни 
сонга айлантира бошлайди ва сатр охиригача ёки биринчи ракам 
булмаган белгигача ишлайди. Агар сатр бошида сонга айлантириш 
мумкин булмаган белги булса, функция 0 кийматини кайтаради. 
Лекин, шунга эътибор бериш керакки, “0” сатри учун хам функция О 
кайтаради. Агар сатрни сонга айлантиришдаги хосил булган сон int 
чегарасидан чикиб кетса, соннинг кичик икки байти натижа сифатида 
кайтарилади. Мисол учун

# i n c l u d e  < s t d l i b . h >
# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
i n t  m a i n ( )

{
c h a r  s t r [ ] = " 3 2 s e c u n d " ; 
i n t  i = a t o i ( s t r ) ; 
c o u t « i « e n d l  ; 
r e t u r n  0 ;
}

программасининг натижаси сифатида экранга 32 сонини чоп этади. 
Агар str киймати ” 100000” булса, экранга -31072 киймати чоп эти- 
лади, чунки 100000 сонинг ички куриниши 0х186А0 ва унинг охирги 
икки байтидаги 0х86А0 киймати 31072 сонининг кушимча коддаги 
куринишидир.

atol() функцияси худци atoi() функциясидек амал килади, факат 
функция натижаси long турида булади. Агар хосил булган сон кий­
мати long чегарасига сигмаса, функция кутилмаган кийматни кайта­
ради.

atof() функцияси эълони
d o u b l e  a t o f  ( c o n s t  c h a r *  p t r ) ;

Турларни узгартириш функциялари
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куринишида булиб, ptr курсатувчи ASCIIZ-сатрни double туридаги 
сузувчи нуктали сонга утказишни амалга оширади. Сатр сузувчи 
нуктали сон форматида булиши керак.

Сонга айлантириш биринчи форматга мос келмайдиган белги 
учрагунча ёки сатр охиригача давом этади.

strtod() функцияси atof() функциясидан фаркли равишда сатрни 
double туридаги сонга утказишда конвертация жараёни узилган 
пайтда айлантириш мумкин булмаган биринчи белги адресини хам 
кайтаради. Бу уз навбатида сатрни хато кисмини кайта ишлаш 
имконини беради.

strtod() функциясининг синтаксиси
d o u b l e  s t r t o d ( c o n s t  c h a r  * s , c h a r  * * e n d p t r ) ;

куринишга эга ва endptr курсаткичи конвертация килиниши мумкин 
булмаган биринчи белги адреси. Конвертация килинувчи сатрда хато 
булган холатни курсатувчи мисол:

t i n c l u d e  < s t d l i b . h >
# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
i n t  m a i n ( i n t  a r g c ,  c h a r *  a r g v [ ] )
{
char s a t r [ ] = " 3 . 1 4 D 1 5 E + 2 " ; 
char **kursatkich;
d o u b l e  x =  s t r t o d ( s a t r ,  k u r s a t k i c h ) ;
c o u t « " K o n v e r t a t s i y a  q i l i n u v c h i  s a t r :  " < < s a t r « e n d l ;  
c o u t « " K o n v e r t a t s i y a  q i l i n g a n  x  s o n i :  " < < x « e n d l ;  
c o u t « " K o n v e r t a t s i y a  u z i l g a n  s a t r  o s t i s i :  " 
c o u t « *  k u r s a t k i c h  ; 
r e t u r n  0 ;

}

Профамма бажарилишида x узгарувчи 3.14 сонини кабул 
килади, kursatkich узгарувчиси сатрдаги ‘D’ белгисининг адресини 
курсатади. Экранга куйидаги сатрлар кетма-кетлиги чоп этилади:

K o n v e r t a t s i y a  q i l i n u v c h i  s a t r :  3 .1 4 D 1 5 E + 2  
K o n v e r t a t s i y a  q i l i n g a n  x  s o n i :  3 . 1 4  
K o n v e r t a t s i y a  u z i l g a n  s a t r  o s t i s i : D 1 5 E + 2

Бир катор функциялар тескари амални, яъни берилган сонни 
сатрга айлантириш амалларини бажаради.

itoaO ва ltoa() функциялари мос равишда int ва long туридаги 
сонларни сатрга куринишга утказади. Бу функциялар мос равишда 
куйидаги синтаксисга эга:
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c h a r *  i t o a ( i n t  num, c h a r  * s t r ,  i n t  r a d i x ) ;

ва
c h a r *  I t o a ( l o n g  n u m , c h a r  * s t r ,  i n t  r a d i x ) ;

Бу функциялар num сонини radix аргументда курсатилган санок 
системасидаги куринишини str сатрда хосил кил ад и. Мисол учун 
12345 сонини турли санок системадаги сатр куринишини хосил 
килиш масаласини курайлик: 

i n t  m a i n  ()
{

c h a r  s a t r 2 [ 2 0 ] , s a t r 8 [ 1 5 ] , s a t r l O [ 1 0 ] , s a t r l 6 [ 5 ] ;
i n t  s o n = 1 2 3 4 5 ;
i t o a ( s o n , s a t r 2 , 2 ) ;
i t o a ( s o n , s a t r 8 , 8 )  ;
i t o a ( s o n , s a t r l 0 , 1 0 )  ;
i t o a ( s o n , s a t r l 6 , 1 6 )  ;
c o u t « " S o n  k o ' r i n i s h l a r i " « e n d l  ;
c o u t « " 2  s a n o q  s i s t e m a s i d a  : " < < s a t r 2 « e n d l ;
c o u t « " 8  s a n o q  s i s t e m a s i d a  ; " < < s a t r 8 « e n d l ;
c o u t « " 1 0  s a n o q  s i s t e m a s i d a :  " < < s a t r l 0 « e n d l  ;
c o u t « " 1 6  s a n o q  s i s t e m a s i d a :  " < < s a t r l 6 « e n d l  ;
r e t u r n  0 ;

)

Программа экранга куйидаги сатрларни чикаради:
S o n  к о ' r i n i s h l a r i
2  s a n o q  s i s t e m a s i d a  : 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1  
8  s a n o q  s i s t e m a s i d a  : 3 0 0 7 1  
1 0  s a n o q  s i s t e m a s i d a :  1 2 3 4 5  
1 6  s a n o q  s i s t e m a s i d a :  3 0 3 9

gcvt() функцияси
c h a r *  g c v t ( d o u b l e  v a l ,  i n t  n d e c ,  c h a r  * b u f ) ;

куринишдаги прототипга эга булиб, double туридаги val сонини buf 
курсатувчи ASCIIZ сатрга айлантиради. Иккинчи аргумент сифатида 
бериладиган ndec киймати сон куринишида ракамлар микдорини 
курсатади. Агар ракамлар сони ndec кийматидан куп булса, имкон 
булса соннинг каср кисмидан ортикча ракамлар киркиб ташланади 
(яхлитланган холда), акс холда сон экспоненциал куринишда хосил 
килинади. Куйидаги келтирилган программада gcvt() функциясидан 
фойдаланишнинг турли вариантлари курсатилган. 

i n t  m a i n ()
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c h a r  s a t r [ 1 0 ] ;
d o u b l e  s o n ;
i n t  r a q a m l a r _ s o n i = 4 ;
c o u t « " S o n  k o \  ' r i n i s h i d a g i  r a q a m l a t  s o n :  " ;  
c o u t « r a q a m l a r _ s o n i « e n d l  ; 
s o n = 3 . 1 5 4 ;
g c v t ( s o n , r a q a m l a r _ s o n i , s a t r ) ;
c o u t « " 3 . 1 5 4  s o n i n i n g  s a t r  k o ' r i n i s h i :  " « s a t r ;  
c o u t « e n d l  ; 
s o n = - 3 1 2 . 4 5 6 ;
g c v t ( s o n , r a q a m l a r _ s o n i , s a t r ) ; 
c o u t « " - 3 1 2 . 4 5 6  s o n i n i n g  s a t r  k o ' r i n i s h i :  " 
c o u t « s a t r « e n d l  ; 
s o n = 0 . 1 2 3 E + 4 ;
g c v t ( s o n , r a q a m l a r _ s o n i , s a t r ) ; 
c o u t « " 0 . 1 2 3 E + 4  s o n i n i n g  s a t r  k o ' r i n i s h i :  " 
c o u t « s a t r « e n d l  ; 
s o n = 1 2 3 4 5 . 4 5 6  ;
g c v t ( s o n , r a q a m l a r _ s o n i , s a t r ) ; 
c o u t « " 1 2 3 4 5 .4 5 6  s o n i n i n g  s a t r  k o ' r i n i s h i :  " 
c o u t « s a t r « e n d l  ; 
r e t u r n  0 ;

>

Программа экранга кетма-кет равишда сон куринишларини чоп 
этади:

S o n  к о ' r i n i s h i d a g i  r a q a m l a t  s o n :  4 
3 . 1 5 4  s o n i n i n g  s a t r  k o ' r i n i s h i :  3 . 1 5 4  
- 3 1 2 . 4 5 6  s o n i n i n g  s a t r  k o ' r i n i s h i :  - 3 1 2 . 5  
0 . 1 2 3 E + 4  s o n i n i n g  s a t r  к о ' r i n i s h i : 1 2 3 0  
1 2 3 4 5 . 4 5 6  s o n i n i n g  s a t r  k o ' r i n i s h i :  1 .2 3 5 e + 0 4

{
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9-боб. string туридаги сатрлар
C++ тилида стандарт сатр турига кушимча сифатида string тури 

киритилган ва у string синфи куринишида амалга оширилган. Бу 
турдаги сатр учун ‘\0’ белгиси тугаш белгиси хцсобланмайди ва у 
оддий| ина белгилар массиви сифатида каралади. string турида сатрлар 
узунлигининг бажарила-диган амаллар натижасида динамик равишда 
узгариб туриши, унинг таркибида бир катор функциялар 
аникланганлиги бу тур билан ишлашда маълум бир кулайликлар 
яратади.

string туридаги узгарувчилар куйидагича эълон килиниши 
мумкин:

s t r i n g  s l , s 2 , s 3 ;

Бу турдаги сатрлар учун махсус амаллар ва функциялар аник- 
ланган.

string сатрга бошлангич кийматлар х,ар хил усуллар оркали 
бериш мумкин:

s t r i n g  s l = " b i r i n c h i  u s u l " ;  
s t r i n g  s 2 ( " i k k i n c h i  u s u l " ) ; 
s t r i n g  s 3 ( s 2 ) ; 
s t r i n g  s 4 = s 2 ;

Худци шундай, string туридаги узгарувчилар устида киймат 
бериш амаллари хам хар хил:

s t r i n g  s l , s 2 , s 3 ;  c h a r  * s t r = " m i s o l " ;
/  / с а т р л и  у з г а р м а с  к ^гй м ати  б е р и ш  
s l = " Q i y m a t  b e r i s h  1 - u s u l " ;
s 2 = s t r ;  / /  c h a r  т у р и д а г и  с а т р  к ж л а н м о в д а
s 3 = '  А ' ; / /  б и т т а  б е л ™  к и й м а т  с и ф а т и д а  б е р и ш
s 3 = s 3 + s l + s 2 + " 0 1 2 3 a b c " ; / / к и й м а т  с и ф а т и д а  с а т р  и ф о д а

8.2-жадвалида string туридаги сатрлар устидан амаллар келти- 
рилган.

Сатр элементига индекс восигасидан ташкари at() функцияси 
оркали мурожаат килиш мумкин: 

s t r i n g  s l = " s a t r  m i s o l i " ;
c o u t « s . a t ( 3 )  / /  н а т и ж а д а  ' г '  б е л г и с и  э к р а н г а  ч и к а д и

Шуни айтиб утиш керакки, string синфда шу турдаги 
Узгарувчилар билан ишлайдиган функциялар аникланган. Бошкача 
айтганда, string турида эълон килинган узгарувчилар (объектлар) уз
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функцияларига эга хдсобланади ва уларни чакириш учун олдин 
узгарувчи номи, кейин (нукта) ва зарур функция номи 
(аргументлари билан) ёзилади.

8.2-жадвал. string туридаги сатрлар устидан амаллар
Амал Мазмуни Мисол
= ,+ = 1^иймат бериш  амали s=”satr01234”

s+ = ”2satr000”
+ Сатрлар улаш амали (конкантенация) s l+ s2
> • »

> ,> =

Сатрларни солиштириш амаллари s l = s 2  || s l> s2  && s l!= s2

П Индекс бериш s[4]
« Окимга чикариш c o u t«  s
» Окимдан укиш cin »  s (пробелгача)

Сатр кисмини бошка сатрга нусхалаш функцияси
Бир сатр кисмини бошка сатрга юклаш учун куйидаги функция- 

ларни ишлатиш мумкин, уларни прототипи куйидагича: 
a s s i g n ( c o n s t  s t r i n g  & s t r ) ;
a s s i g n ( c o n s t  s t r i n g  & s t r , u n s i g n e d  i n t  p o s ,  

u n s i g n e d  i n t  n ) ; 
a s s i g n ( c o n s t  c h a r  * s t r ,  i n t  n ) ;

Биринчи функция киймат бериш амал билан эквивалентдир: 
string туридаги str сатр узгарувчи ёки сатр узгармасни амални 
чакирувчи сатрга беради:

s t r i n g  s l , s 2 ;  
s l = " b i r i n c h i  s a t r " ;
s 2 . a s s i g n ( s i ) ; / /  s 2 = s l  а м а л г а  э к в и в а л е н т

Иккинчи функция чакирувчи сатрга аргументдаги str сатрнинг 
pos урнидан п та белгидан иборат булган сатр кисмини нусхалайди. 
Агарда pos киймати str сатр узунлигидан катта булса, хатолик хакида 
огохлантирилади, агар pos + п ифода киймати str сатр узунлигидан 
катта булса, str сатрининг pos урнидан бошлаб сатр охиригача булган 
белгилар нусхаланади. Бу коида барча функциялар учун тегишлидир. 

Мисол:
s t r i n g  s l , s 2 , s 3 ;  
s l = " 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 " ;
s 2 . a s s i g n ( s i , 4 , 5 )  ; / /  s 2 = " 4 5 6 7 8 "
s 3 . a s s i g n ( s l , 2 , 2 0 )  ; / /  s 3 = " 2 3 4 5 6 7 8 9 "
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Учинчи функция аргументдаги char туридаги str сатрни string 
турига айлантириб, функцияни чакирувчи сатрга узлаштиради: 

char * strold;
cin.getline(strold,100);//"0123456789" киритилади 
string sl,s2;
s2.assign(strold,6); // s2="012345"
s3.assign(strold,20); // s3="0123456789"

Сатр кисмини бошка сатрга кушиш функцияси
Сатр кисмини бошка сатрга кушиш функциялари куйидагича: 
a p p e n d ( c o n s t  s t r i n g  £ s t r ) ;
a p p e n d ( c o n s t  s t r i n g  & s t r , u n s i g n e d  i n t  p o s ,  

u n s i g n e d  i n t  n ) ; 
a p p e n d ( c o n s t  c h a r  * s t r ,  i n t  n ) ;

Бу функцияларни юкорида келтирилган мос assign функция- 
лардан фарки - функцияни чакирувчи сатр охирига str сатрни узини 
ёки унинг кисмини кушади. 

c h a r  * s c ;
cin.getline(sc,100); //"0123456789" киритилади
string sl,s,s2; 
s2=sc; sl="misol";
s="aaa"; //s2="0123456789"
s2.append("abcdef"); //s2+="abcdef" амали

/ / в а  s 2 = " 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 a b c d e f "  
s i . a p p e n d ( s 2 , 4 , 5 ) ;  / / s l = " m i s o l 4 5 6 7 8 "
s . a p p e n d ( s s , 5 ) ;  / /  s = " a a a 0 1 2 3 4 5 "

Сатр кисмини бошка сатр ичига жойлаштириш функцияси
Бир сатрга иккинчи сатр кисмини жойлаштириш учун куйидаги 

функциялар ишлатилади:
i n s e r t ( u n s i g n e d  i n t  p o s l , c o n s t  s t r i n g  S s t r ) ; 
i n s e r t ( u n s i g n e d  i n t  p o s l , c o n s t  s t r i n g  & s t r ,  

u n s i g n e d  i n t  p o s 2 , u n s i g n e d  i n t  n ) ; 
i n s e r t ( u n s i g n e d  i n t  p o s l , c o n s t  c h a r  * s t r ,  i n t  n ) ;

Бу фукциялар append каби ишлайди, фарки шундаки, str сатрини 
ёки унинг кисмини функцияни чакирувчи сатрнинг курсатилган posl 
урнидан бошлаб жойлаштиради. Бунда амал чакирувчи сатрнинг posl 
уриндан кейин жойлашган белгилар унга сурилади.

Мисол: 
char * sc;
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c i n . g e t l i n e  ( s c , 1 0 0 ) ;  / / " 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 "  с а т р и  к и р и т и л а д и  
u n s i g n e d  i n t  i = 3 ;  
s t r i n g  s i , s , s 2  ;
s 2 = s c ;  s l = " m i s o l l a r " ; s = " x y z " ;  / /  s 2 = " 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 "  
s 2 . i n s e r t ( i , " a b c d e f " ) ; / /  s 2 = " 0 1 2 a b c d e f 3 4 5 6 7 8 9 "  
s i . i n s e r t ( i - 1 , s 2 , 4 , 5 ) ;  / /  s l = " m i 4 5 6 7 8 s o l l a r "  
s . i n s e r t ( i - 2 , s c , 5 ) ;  / /  s = " x 0 1 2 3 4 y z "

Сатр кисмини учириш функцияси
Сатр кисмини учириш учун куйидаги функцияни ишлатиш 

мумкин:
e r a s e ( u n s i g n e d  i n t  p o s = 0 , u n s i g n e d  i n t  n = n p o s ) ;

Бу функция, уни чакирувчи сатрнинг pos урнидан бошлаб п та 
белгини учиради. Агарда pos курсатилмаса, сатр бошидан бошлаб 
учирилади, Агар п курсатилмаса, сатрни охиригача булган белгилар 
учирилади:

s t r i n g  s l , s 2 , s 3 ;  
s l = " 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 " ;  
s 2 = s l ; s 3 = s l ;
s i . e r a s e ( 4 , 5 ) ;  / /  s l = " 0 1 2 3 9 "  
s 2 . e r a s e ( 3 ) ;  / /  s 2 = " 0 1 2 "
s 3 . e r a s e ( ) ;  / /  s 3 = " "

void clearO функцияси, уни чакирувчи сатрни тулик тозалайди. 
Масалан:
s i . c l e a r ( ) ;  / / с а т р  б у ш  х и с о б л а н а д и  ( s l = " " )

Сатр кисмини алмаштириш функцияси
Бир сатр кисмининг урнига бошка сатр кисмини куйиш учун 

куйидаги функциялардан фойдаланиш мумкин:
r e p l a c e ( u n s i g n e d  i n t  p o s l , u n s i g n e d  i n t  n l ,  

c o n s t  s t r i n g  & s t r ) ; 
r e p l a c e ( u n s i g n e d  i n t  p o s l , u n s i g n e d  i n t  n l ,

c o n s t  s t r i n g  & s t r , u n s i g n e d  i n t  p o s 2 ,  
u n s i g n e d  i n t  n 2 ) ; 

r e p l a c e ( u n s i g n e d  i n t  p o s l , u n s i g n e d  i n t  n l ,  
c o n s t  c h a r  * s t r ,  i n t  n ) ;

Бу функциялар insert каби ишлайди, ундан фаркли равишда амал 
чакирувчи сатрнинг курсатилган Урнидан (posl) nl белгилар урнига 
str сатрини ёки унинг pos2 уриндан бошланган п2 белгидан иборат 
кисмини куяди (алмаштиради).
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Мисол:
c h a r  * s c = " 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 " ;  
u n s i g n e d  i n t  i = 3 , j = 2 ;  
s t r i n g  s l , s , s 2 ;
s 2 = s c ;  s l = " m i s o l l a r " ;  s = " x y z " ;  / /  s 2 = " 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 "  
s 2 . r e p l a c e ( i , j , " a b c d e f " ) ; / /  s 2 = " 0 1 2 a b c d e f 5 6 7 8 9 "  
s i . r e p l a c e ( i - 1 , j + l , s 2 , 4 , 5 )  ; / /  s l = " m i 4 5 6 7 8 1 a r "  
s . r e p l a c e ( i - 2 , j + 2 , s c , 5 ) ; / /  s = " x 0 1 2 3 4 5 "

swap(string & str) функцияси иккита сатрларни ÿ3apo алмашти- 
риш учун ишлатилади. Масалан:

s t r i n g  s l , s 2 ;  
s l = " 0 1 2 3 4 " ; 
s 2 = " 9 8 7 6 5 4 3 2 " ;
s i . s w a p ( s 2 ) ; / /  s 2 = " 0 1 2 3 4 "  в а  s l = " 9 8 7 6 5 4 3 2 "  б у л а д и .

Сатр кисмини ажратиб олиш функцияси
Функция прототипи куйидагича:
s t r i n g  s u b s t r  ( u n s i g n e d  i n t  p o s = 0 ,

u n s i g n e d  i n t  n = n p o s ) c o n s t ;

Бу функция, уни чакирувчи сатрнинг pos урнидан бошлаб п 
белгини натижа сифатида кайтаради. Агарда pos курсатилмаса, сатр 
бошидан бошлаб ажратиб олинади, агар п курсатилмаса, сатр 
охиригача булган белгилар натижа сифатида кайтарилади:

s t r i n g  s l , s 2 , s 3 ;  
s l = " 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 "  ; 
s 2 = s l ; s 3 = s l ;
s 2 = s l . s u b s t r ( 4 , 5 ) ;  / /  s 2 = " 4 5 6 7 8 "  
s 3 = s l . s u b s t r ( 3 ) ;  / /  s 3 = " 3 4 5 6 7 8 9 "
/ /  " 3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 "  с а т р  э к р а и л г а  ч и к а д и  
c o u t « s l . s u b s t r  ( 1 ,  3 ) + s l . s u b s t r  ( )  ;

string туридаги сатрни cbar турига утказиш
string туридаги сатрни char турига утказиш учун 
c o n s t  c h a r  * c _ s t r ( ) c o n s t ;

функцияни ишлатиш керак. Бу функция char турдаги ‘\0’ белгиси 
билан тугайдиган сатрга узгармас курсаткични кайтаради:

c h a r  * s l ;  s t r i n g  s 2 = " 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 " ; 
s l = s 2 . c _ s t r ( ) ;

Худди шу максадда
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c o n s t  c h a r  * d a t a ( ) c o n s t ;

функциясидан хам фойдаланиш мумкин. Лекин бу функция сатр 
охирига ‘\0’ белгисини кушмайди.

Сатр кисмини излаш функциялари
string синфида сатр кисмини излаш учун хар хил вариантдаги 

функциялар аникланган. Куйида улардан асосийларининг тавсифини 
келтирамиз.

u n s i g n e d  i n t  f i n d ( c o n s t  s t r i n g  & s t r ,
u n s i g n e d  i n t  p o s = 0 ) c o n s t ;

Функция, уни чакирган сатрнинг курсатилган жойдан (pos) бошлаб str 
сатрни кидиради ва биринчи мос келувчи сатр кисмининг бошланиш 
индексини жавоб сифатида кайтаради, акс холда максимал мусбат 
бутун npos сонни кайтаради (npos=4294967295), агар излаш урни (pos) 
берилмаса, сатр бошидан бошлаб изланади.

u n s i g n e d  i n t  f i n d ( c h a r  с . u n s i g n e d  i n t  p o s = 0 ) c o n s t ;

Бу функция олдингидан фарки равишда сатрдан с белгисини излайди.
u n s i g n e d  i n t  r f i n d ( c o n s t  s t r i n g  & s t r ,

u n s i g n e d  i n t  p o s = n p o s ) c o n s t ;

Функция, уни чакирган сатрнинг курсатилган pos урнигача str сатр­
нинг биринчи учраган жойини индексини кайтаради, акс холда npos 
кийматини кайтаради, агар pos курсатилмаса сатр охиригача излайди.

u n s i g n e d  i n t  r f i n d ( c h a r  с . u n s i g n e d  i n t  p o s = n p o s )  
c o n s t ;

By функциянинг олдингидан фарки - сатрдан с белгиси изланади.
u n s i g n e d  i n t  f i n d _ f i r s t _ o f ( c o n s t  s t r i n g  & s t r ,

u n s i g n e d  i n t  p o s = 0 ) c o n s t ;

Функция, уни чакирган сатрнинг курсатилган (pos) жойидан бошлаб 
str сатрининг ихтиёрий бирорта белгисини кидиради ва биринчи 
учраганининг индексини, акс холда npos сонини кайтаради.

u n s i g n e d  i n t  f i n d _ f i r s t _ o f ( c h a r  с ,
u n s i g n e d  i n t  p o s = 0 ) c o n s t ;

By функциянинг олдингидан фарки - сатрдан с белгисини излайди;
u n s i g n e d  i n t  f i n d _ l a s t _ o f ( c o n s t  s t r i n g  & s t r ,  

u n s i g n e d  i n t  p o s = n p o s ) c o n s t ;
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Функция, уни чакирган сатрнинг курсатилган (pos) жойдан бошлаб str 
сатрни ихтиёрий бирорта белгисини кидиради ва унг томондан бк- 
ринчи учраганининг индексини, акс холда npos сонини кайтаради. 

u n s i g n e d  i n t  f i n d _ l a s t _ o f ( c h a r  с ,

u n s i g n e d  i n t  p o s = n p o s )  c o n s t ;
Бу функция олдингидан фарки - сатрдан с белгисини излайди;

u n s i g n e d  i n t  f i n d _ f i r s t _ n o t _ o f ( c o n s t  s t r i n g  & s t r ,
u n s i g n e d  i n t  p o s = 0 ) c o n s t ;

Функция, уни чакирган сатрнинг курсатилган (pos) жойдан бошлаб str 
сатрнинг бирорта хам белгиси кирмайдиган сатр кисмини кидиради 
ва чап томондан биринчи учраганининг индексини, акс холда npos 
сонини кайтарилади.

u n s i g n e d  i n t  f i n d _ f i r s t _ n o t _ o f ( c h a r  с ,
u n s i g n e d  i n t  p o s = 0 ) c o n s t ;

By функциянинг олдингидан фарки - сатрдан с белгисидан фаркли 
биринчи белгини излайди;

u n s i g n e d  i n t  f i n d _ l a s t _ n o t _ o f ( c o n s t  s t r i n g  & s t r ,
u n s i g n e d  i n t  p o s = n p o s ) c o n s t ;

Функция, уни чакирувчи сатрнинг курсатилган жойдан бошлаб str 
сатрини ташкил этувчи белгилар тупламига кирмаган белгини киди­
ради ва энг унг томондан биринчи топилган белгининг индексини, акс 
холда npos сонини кайтаради.

u n s i g n e d  i n t  f i n d _ l a s t _ n o t _ o f ( c h a r  с ,
u n s i g n e d  i n t  p o s = n p o s ) c o n s t ;

By функциянинг олдингидан фарки - сатр охиридан бошлаб с 
белгисига ухшамаган белгини излайди.

Излаш функцияларини куллашга мисол:
# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < c o n i o . h >  
v o i d  m a i n ( )
{

s t r i n g  s l = " 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 3 4 5 6 a b 2 c s e f " ,  
s 2 = " 4 5 6 " , s 3 = " g h k 2 " ; 

i n t  i , j ; 
i = s l . f i n d ( s 2 ) ; 
j = s l . r f i n d ( s 2 ) ; 
c o u t « i ;  / /  i = 4  
c o u t « j  ; / /  j = l l
c o u t « s l . f i n d ( ' 3 ' )  « e n d l ;  / /  н а т и ж а  3
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c o u t « s l . r f i n d ( ' 3 '  ) « e n d l ; / /  н а т и ж а  1 0  
c o u t « s l . f i n d _ f i r s t _ o f  ( s 3 ) « e n d l ;  / /  н а т и ж а  2  
c o u t « s l . £ i n d _ l a s t _ o f  ( s 3 )  « e n d l ; / /  н а т и ж а  1 6
c o u t « s l . f i n d _ f i r s t _ n o t _ o f  ( s 2 ) « e n d l ;  / /  н а т и ж а  14  
c o u t « s l . f i n d _ l a s t _ n o t _ o f  ( s 2 )  « e n d l ; / /  н а т и ж а  2 0

}

Сатрларни солиштириш
Сатрлар кисмларини солиштириш учун compare функцияси 

ишлатилади:
i n t  c o m p a r e ( c o n s t  s t r i n g  & s t r ) c o n s t ;  
i n t  c o m p a r e ( u n s i g n e d  i n t  p o s l , u n s i g n e d  i n t  n l , 

c o n s t  s t r i n g  & s t r ) c o n s t ;  
i n t  c o m p a r e ( u n s i g n e d  i n t  p o s l , u n s i g n e d  i n t  n l ,

c o n s t  s t r i n g  & s t r , u n s i g n e d  i n t  p o s 2 ,  
■ u n s ig n e d  i n t  n 2 )  c o n s t ;

Функциянинг биринчи шаклида иккита сатрлар т^ла солиштири- 
лади: функция манфий сон кайтаради, агар функцияни чакирувчи сатр 
str сатрдан кичик булса, 0 кайтаради агар улар тенг булса ва мусбат 
сон кайтаради, агар функция чакирувчи сатр str сатрдан катта булса.

Иккинчи шаклда худди биринчидек амаллар бажарилади, факат 
функция чакирувчи сатрнинг posl урнидан бошлаб nl та белгили сатр 
ости str сатр билан солиштирилади.

Учинчи куринишда функция чакирувчи сатрнинг posl урнидан 
бошлаб nl та белгили сатр кисми ва str сатрдан pos2 урнидан бошлаб 
п2 та белгили сатр кисмлари узаро солиштирилади.

Мисол:
# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < c o n i o . h >  
v o i d  m a i n ( )
{

S t r i n g  s l = " 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 3 4 5 6 a b 2 c s e f " ,  s 2 = " 4 5 6 " ,  
s 3 = " g h k " ; 

c o u t « " s l = " « s l « e n d l  ; 
c o u t « "  s  2 =" «  s  2  « e n d l  ; 
c o u t « " s 3 = " « s 3 « e n d l  ;
i f  ( s 2  . c o m p a r e  ( s 3 )  > 0 )  c o u t « " s 2 > s 3 " « e n d l  ; 
i f  ( s 2  . c o m p a r e  ( s 3 )  = 0 )  c o u t « " s 2 = s 3 " « e n d l ; 
i f  ( s 2  . c o m p a r e  ( s 3 )  < 0 )  c o u t « " s 2 < s 3 " « e n d l  ; 
i f  ( s i . c o m p a r e  ( 4 , 6 ,  s 2 )  > 0 )  c o u t « " s l  [ 4 - 9 ]  > s 2 " « e n d l  ; 
i f  ( s i  . c o m p a r e  ( 5 , 2 ,  s 2 , 1 , 2 )  = 0 )  

c o u t « " s i  [ 5 - 6 ]  = s 2  [ 1 - 2 ]  " « e n d l  ;
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}

Масала. Фамилия, исми ва шарифлари билан талабалар руйхати 
берилган. Руйхат алфавит буйича тартиблансин.

Программа матни:
i i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
i i n c l u d e  < a l l o c . h >
i n t  m a i n ( i n t  a r g c ,  c h a r *  a r g v [ ] )
{

c o n s t  i n t  F I S h _ u z u n l i g i = 5 0 ; 
s t r i n g  * T a l a b a ;
c h a r  * S a t r = ( c h a r * ) m a l l o c ( F I S h _ u z u n l i g i ) ; 
u n s i g n e d  i n t  t a l a b a l a r _ s o n i ; 
c h a r  s o n [ 3 ] ; 
d o  
(

c o u t « " T a l a b a l a r  s o n i n i  k i r i t i n g :  " ;  
c i n » s o n  ;

)
w h i l e ( ( t a l a b a l a r _ s o n i = a t o i ( s o n ) ) < = 0 ) ;

T a l a b a  = n e w  s t r i n g [ t a l a b a l a r _ s o n i ] ; 
c i n . i g n o r e ( ) ;
f o r ( i n t  i = 0 ;  i < t a l a b a l a r _ s o n i ; i + + )
{

c o u t « i + l « " - t a l a b a n i n g  F a m i l y a  i s m i  s h a r i f i :  " ;  
c i n . g e t l i n e ( S a t r , 5 0 ) ;
T a l a b a [ i ] . a s s i g n ( S a t r ) ;

)
b o o l  a l m a s h d i = t r u e ;
f o r ( i n t  i = 0 ;  i < t a l a b a l a r _ s o n i - l  && a l m a s h d i ; i + + )
{

a l m a s h d i = f a l s e ;
f o r ( i n t  j = i ;  j < t a l a b a l a r _ s o n i - l ; j + + )  

i f ( T a l a b a [ j ] . c o m p a r e ( T a l a b a [ j + 1 ] ) > 0 )
{

a l m a s h d i = t r u e ;
s t r c p y ( S a t r , T a l a b a [ j ] . d a t a ( ) ) ;
T a l a b a [ j ] . a s s i g n ( T a l a b a [ j + 1 ] ) ;
T a l a b a [ j + 1 ] . a s s i g n ( S a t r ) ;

>
>

c o u t « " A l f a v i t  b o ' y i c h a  t a r t i b l a n g a n  r o ' y x a t : \ n " ;  
f o r ( i n t  i = 0 ;  i < t a l a b a l a r _ s o n i ; i + + )  

c o u t « T a l a b a  [ i ]  « e n d l  ; 
d e l e t e  []  T a l a b a ;

g e t c h ( ) ;
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f r e e ( S a t r ) ; 
r e t u r n  0 ;

}

Программада талабалар руйхати string туридаги Talaba динамик 
массив куринишида эълон килинган ва унинг улчами фойдаланувчи 
томонидан киритилган talabar_soni билан аникланади. Талабалар 
сонини киритищца назорат килинади: клавиатурадан сатр укилади ва 
у atoi() функцияси ёрдамида сонга айлантирилади. Агар хосил булган 
сон нолдан катта сон булмаса, сонни киритиш жараёни такрорланади. 
Талабалар сони аник булгандан кейин хар бир талабанинг фамилия, 
исми ва шарифи битта сатр сифатида окимдан укилади. Кейин, string 
турида аникданган сошраге() функцияси ёрдамида массивдаги сатр- 
лар узаро солиштирилади ва мос уриндаги белгилар кодларини усиши 
буйича «пуфакчали саралаш» оркали тартибланади. Программа 
охирида хосил булган массив чоп этилади, хамда динамик массивлар 
йукотилади.

Сатр хоссаларини аниклаш функциялари
string синфида сатр узунлиги, унинг бушлигини ёки эгаллаган 

хотира хажмини аниклайдиган функциялар бор:
u n s i g n e d  i n t  s i z e ( ) c o n s t ;  / /  с а т р  у л ч а м и  
u n s i g n e d  i n t  l e n g t h ( ) c o n s t ;  / /  с а т р  э л е м е н т л а р  с о н и
u n s i g n e d  i n t  m ax  s i z e ( ) c o n s t ;  / /  с а т р н и н г  м а к с и м а л

/ /  у з у н л и г и ( 4 2 9 4 9 6 7 2 9 5 )  
u n s i g n e d  i n t  c a p a c i t y ( ) c o n s t ; / /  с а т р  э г а л л а г а н  х о т и р а

/ /  * а ж м и
b o o l  e m p t y ( ) c o n s t ;  / /  t r u e ,  а г а р  с а т р  буш  б у л с а
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10-боб. Структуралар ва бирлашмалар
Структуралар

Маълумки, бирор предмет сохасидаги масалани ечишда 
ундаги объектлар бир нечта, хар хил турдаги параметрлар билан 
аникланиши мумкин. Масалан, текисликдаги нукта хакикий тур­
даги х- абцисса ва у- ордината жуфтлиги - (х,у) куринишида бери- 
лади. Талаба хакидаги маълумотлар: сатр туридаги талаба фамилия, 
исми ва шарифи, мутахассислик йуналиш, талаба яшаш адреси, 
бутун турдаги тугилган йили, укув боскичи, хакикий турдаги 
рейтинг бали, мантикий турдаги талаба жинси хакидаги маълумот 
ва бошкалардан шаклланади.

Программада холат ёки тушунчани тавсифловчи хар бир 
берилганлар учун алохида узгарувчи аниклаб масалани ечиш 
мумкин. Лекин бу холда объект хакидаги маълумотлар «таркок» 
булади, уларни кайта ишлаш мураккаблашади, объект хакидаги 
берилганларни яхлит холда куриш кийинлашади.

C++ тилида бир ёки хар хил турдаги берилганларни 
жамланмаси структура деб номланади. Структура фойдаланувчи 
томонидан аникданган берилганларнинг янги тури хисобланади. 
Структура куйидагича аникланади:

struct <структура номи>
{

CTypi > <ном!>;

<тур2 > <ном2>;

<тур„> <ном„>;
};

Бу ерда <структура номи> - структура куринишида яратилаёт- 
ган янги турнинг номи, “<Typi> <ноМ|>;” - структуранинг i-майдо- 
Н И Н И Н Г (H O M j) эълони.

Бошкача айтганда, структура эълон килинган узгарувчилардан 
(майдонлардан) ташкил топади. Унга хар хил турдаги берилган­
ларни уз ичига олувчи цобщ  деб караш мумкин. Крбикдаги 
берилганларни яхлит холда кучириш, ташки курилмалар (бинар 
файлларга) ёзиш, укиш мумкин булади.

Талаба хакидаги берилганларни уз ичига олувчи структура тури 
нинг эълон килинишини курайлик.
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s t r u c t  T a l a b a  
{

c h a r  F I S h [ 3 0 ] ;  
u n s i g n e d  i n t  T u g _ y i l ; 
u n s i g n e d  i n t  K u r s ; 
c h a r  Y u n a l i s h [ 5 0 ] ; 
f l o a t  R e y t i n g ;  
u n s i g n e d  c h a r  J i n s i [ 5 ] ;  
c h a r  M a n z i l [ 5 0 ] ; 
b o o l  s t a t u s ;

> ;

Программада структуралардан фойдаланиш, шу турдаги узга- 
рувчилар эълон килиш ва уларни кайта ишлаш оркали амалга 
оширилади:

T a l a b a  t a l a b a ;

Структура турини эълонида турнинг номи булмаслиги мумкин, 
лекин бу холда структура аникланишидан кейин албатта узгарувчилар 
номлари ёзилиши керак: 

s t r u c t  
{

u n s i g n e d  i n t  х , у ;  
u n s i g n e d  c h a r  R a n g ;

} N u q t a l ,  N u q t a 2 ;

Келтирилган мисолда структура туридаги Nuqtal, Nuqta2 
Узгарувчилари эълон килинган.

Структура туридаги узгарувчилар билан ишлаш, унинг майдон- 
лари билан ишлашни англатади. Структура майдонига мурожаат 
Килиш (нукта) оркали амалга оширилади. Бунда структура тури­
даги узгарувчи номи, ундан кейин нукта куйилади ва майдон узгарув- 
чисининг номи ёзилади. Масалан, талаба хакидаги структура майдон- 
ларига мурожаат куйидагича булади:

t a l a b a . K u r s = 2 ; 
t a l a b a . T u g _ y i 1 = 1 9 8 8 ;
s t r c p y ( t a l a b a . F I S h , " A b d u l l a e v  A . A . " ) ; 
s t r c p y ( t a l a b a . Y u n a l i s h ,
" I n f o r m a t i k a  v a  A x b o r o t  t e x n o l o g i y a l a r i " ) ; 
s t r c p y ( t a l a b a . J i n s i , " E r k " ) ; 
s t r c p y ( t a l a b a . M a n z i l ,
" T o s h k e n t , Y u n u s o b o d  6 - 3 - 8 ,  t e l :  2 2 4 - 4 5 - 7 8 " ) ;  
t a l a b a . R e y t i n g = 1 2 3 . 5 2 ;
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Келтирилган мисолда talaba структурасининг сон туридаги май- 
донларига оддий куринишда кийматлар берилган, сатр туридаги май- 
донлар учун strcpy функцияси оркали киймат бериш амалга оширил- 
ган.

Структура туридаги объектнинг хотирадан канча жой эгаллаган- 
лигини sizeof функнияси (оператори) оркали аншугаш мумкин:

i n t  i = s i z e o f ( T a l a b a ) ;

Айрим холларда структура майдонлари улчамини битларда 
аниклаш оркали эгалланадиган хотирани камайтириш мумкин. 
Бунинг учун структура майдони куйидагича эълон килинади:

<майдон номи> : <узгармас ифода>

Бу ерда <майдон номи>- майдон тури ва номи, <узгармас 
ифода>- майдоннинг битлардаги узунлиги. Майдон тури бутун турлар 
булиши керак (int, long, unsigned, char).

Агар фойдаланувчи структуранинг майдони факат 0 ва 1 кийма- 
тини кабул килишини билса, бу майдон учун бир бит жой ажратиши 
мумкин (бир байт ёки икки байт урнига). Хотирани тежаш эвазига 
майдон устида амал бажаришда разрядли арифметикани куллаш зарур 
булади.

Мисол учун сана-вакт билан боглик структурани яратишнинг 
иккита вариантини курайлик. Структура йил, ой, кун, соат, минут ва 
секунд майдонларидан иборат булсин ва уни куйидагича аниклаш 
мумкин:

s t r u c t  S a n a _ v a q t
{

u n s i g n e d  s h o r t  Y i l ; 
u n s i g n e d  s h o r t  O y ; 
u n s i g n e d  s h o r t  K u n ;  
u n s i g n e d  s h o r t  S o a t ;  
u n s i g n e d  s h o r t  M i n u t ;  
u n s i g n e d  s h o r t  S e k u n d ;

} ;

Бундай аниклашда Sana vaqt структураси хотирада 6 майдон *2 
байт=12 байт жой эгаллайди. Агар эътибор берилса структурада 
ортикча жой эгалланган холатлар мавжуд. Масалан, йил учун 
киймати 0 сонидан 99 сонигача киймат билан аникланиши етарли 
(масалан, 2008 йилни 8 киймати билан ифодалаш мумкин). Шунинг 
учун унга 2 байт эмас, балки 7 бит ажратиш етарли. Худди шундай ой 
учун 1..12 кийматларини ифодалашга 4 бит жой етарли ва хакоза.
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Юкорида келтирилган чекловлардан кейин сана-вакт структура- 
сини тежамли вариантини аниклаш мумкин:

s t r u c t  S a n a _ v a q t 2
{

u n s i g n e d  Y i l : 7 ;  
u n s i g n e d  O y : 4 ;  
u n s i g n e d  K u n : 5 ;  
u n s i g n e d  S o a t : 6 ;  
u n s i g n e d  M i n u t : 6 ;  
u n s i g n e d  S e k u n d : 6 ;

} ;

Бу структура хотирадан 5 байт жой эгаллайди.

Структура функция аргумента сифатида
Структуралар функция аргумента сифатида ишлатилиши мум­

кин. Бунинг учун функция прототипида структура тури курсатилиши 
керак булади. Масалан, талаба хакидаги берилганларни уз ичига 
олувчи Talaba структураси туридаги берилганларни Talaba ManziliO 
функциясига параметр сифатида бериш учун функция прототапи 
куйидаги куринишда булиши керак:

v o i d  T a l a b a _ M a n z i l i ( T a l a b a ) ;

Функцияга структурани аргумент сифатида узатишга мисол 
сифатидаги программанинг матни:

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < s t r i n g . h >  
s t r u c t  T a l a b a  
{

c h a r  F I S h [ 3 0 ] ; 
u n s i g n e d  i n t  T u g _ y i l ;  
u n s i g n e d  i n t  K u r s ;  
c h a r  Y u n a l i s h [ 5 0 ] ; 
f l o a t  R e y t i n g ;  
u n s i g n e d  c h a r  J i n s i [ 5 ] ;  
c h a r  M a n 2 i l [ 5 0 ] ;  
b o o l  s t a t u s ;

} ;
v o i d  T a l a b a _ M a n z i l i ( T a l a b a ) ; 
i n t  m a i n ( i n t  a r g c , c h a r *  a r g v [ ] )
{

T a l a b a  t a l a b a ;  
t a l a b a . K u r s = 2 ;
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t a l a b a . T u g _ y i l = 1 9 8 8 ;
s t r c p y ( t a l a b a . F I S h , " A b d u l l a e v  A . A . " )  ; 
s t r c p y ( t a l a b a . Y u n a l i s h ,
" I n f o r m a t i k a  v a  A x b o r o t  t e x n o l o g i y a l a r i " ) ;  
s t r c p y ( t a l a b a . J i n s i , " E r k " ) ; 
s t r c p y ( t a l a b a . M a n z i l ,
" T o s h k e n t ,  Y u n u s o b o d  6 - 3 - 8 ,  t e l : 2 2 4 - 4 5 - 7 8 " ) ;  
t a l a b a . R e y t i n g = 1 2 3 . 5 2 ;
T a l a b a _ M a n z i l i ( t a l a b a ) ; 
r e t u r n  0 ;

}
v o i d  T a l a b a _ M a n z i l i ( T a l a b a  t )
{

c o u t «  "  T a l  a b a  F I O :  " < < t . F I O « e n d l  ; 
c o u t « " M a n z i l i : " « t . M a n z i l « e n d l  ;

}

Программа бош функциясида talaba структураси аникданиб, 
унинг майдонларига кийматлар берилади. Кейин talaba структураси 
Talaba_Manzili() функциясига аргумент сифатида узатилади. Прог­
рамма ишлаши натижасида экранга куйидаги маълумотлар чоп 
этилади.

T a l a b a  F IO :  A b d u l l a e v  А .А .
M a n z i l i : T o s h k e n t ,  Y u n u s o b o d  6 - 3 - 8 ,  t e l :  2 2 4 - 4 5 - 7 8

Структуралар массиви
Уз-узидан маълумки, структура туридаги ягона берилган билан 

ечиш мумкин булган масалалар доираси жуда тор ва аксарият 
холатларда, куйилган масала структуралар мажмуасини ишлатишни 
талаб килади. Бу турдаги масалаларга берилганлар базасини кайта 
ишлаш масалалари деб караш мумкин.

Структуралар массивини эълон килиш худди стандарт 
массивларни эълон килишдек, фарки массив тури урнида фойдала- 
нувчи томонидан аникланган структура турининг номи ёзилади. 
Масалан, талабалар хакидаги берилганларни уз ичига олган массив 
яратиш эълони куйидагича булади:

c o n s t  x n t  n = 2 5 ;
T a l a b a  t a l a b a l a r [ n ] ;

Структуралар массивининг элементларига мурожаат одатдаги 
массив элементларига мурожаат усуллари оркали, хар бир 
элементнинг майдонларига мурожаат эса V оркали амалга 
оширилади.
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Куйидаги программада гурухидаги хар бир талаба хакидаги 
берилганларни клавиатурадан киритиш ва гурух талабаларини 
фамилия, исми ва шарифини чоп килинади.

t i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# i n c l u d e  < c o n i o . h >  
c o n s t  i n t  n = 3 ;  
s t r u c t  T a l a b a  
{

c h a r  F I S h [ 3 0 ] ; 
u n s i g n e d  i n t  T u g _ y i l ; 
u n s i g n e d  i n t  K u r s ;  
c h a r  Y u n a l i s h [ 5 0 ] ;  
f l o a t  R e y t i n g ;  
c h a r  J i n s i [ 6 ] ;  
c h a r  M a n z i l [ 5 0 ] ; 
b o o l  s t a t u s ;

} ;
v o i d  T a l a b a _ K i r i t i s h ( T a l a b a  t [ ] ) ;  
v o i d  T a l a b a l a r _ F I S h ( T a l a b a  t [ ] ) ;  
i n t  m a i n ( i n t  a r g c ,  c h a r *  a r g v [ ] )
{

T a l a b a  t a l a b a l a r [ n ] ;
T a l a b a _ K i r i t i s h ( t a l a b a l a r ) ;
T a l a b a l a r _ F I S h ( t a l a b a l a r ) ; 
r e t u r n  0 ;

)
v o i d  T a l a b a l a r _ F I S h ( T a l a b a  t [ ] )
{

f o r ( i n t  i = 0 ;  i < n ;  i + + )  
c o u t « t  [ i ]  . F I S h « e n d l  ;

)
v o i d  T a l a b a _ K i r i t i s h ( T a l a b a  t [ ] )
{

f o r ( i n t  i = 0 ;  i < n ;  i + + )
{

c o u t « i + l < < " - t a l a b a  m a l u m o t l a r i n i  k i r i t i n g :  " « e n d l  ;
c o u t « "  T a l a b a  F I S h  : " ;
c i n . g e t l i n e ( t [ i ] . F I S h , 3 0 ) ;
c o u t « "  K u r s  : " ;
c i n » t  [ i  ] . K u r s  ;
c o u t « "  R e y  t i n g  b a l i : " ;
c i n » t [ i ]  .R e y  t i n g ;  c o u t « "  T u g ' ' i l g a n  y i l i : " ;  
c i n » t [ i ]  . T u g _ y i l ;  
c o u t « "  T a ' l i m  y o ' n a l i s h i :  " ; 
c i n . g e t l i n e ( t [ i ] . Y u n a l i s h , 5 0 ) ;
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c o u t « "  J i n s i  ( e r k a k , a y o l )  : "  ; 
c i n . g e t l i n e ( t [ i ] . J i n s i , 6 ) ; 
c o u t « "  Y a s h a s h  m a n z i l i : "  ; 
c i n . g e t l i n e ( t [ i ] . M a n z i l , 5 0 ) ;

>
>

Струюгураларга курсаткич
Структура элементларига курсаткичлар оркали мурожаат килиш 

мумкин. Бунинг учун структурага курсаткич узгарувчиси эълон 
килиниши керак. Масалан, юкорида келтирилган мисолда Talaba 
структурасига курсаткич куйидагича эълон килинади:

T a l a b a  * k _ t a l a b a ;

Курсаткич оркали аникланган структура элементларига 
мурожаат «.» билан эмас, балки «->» воситасида амалга оширилади: 

c o u t « k _ t a l a b a  - > F I S h ;

Структураларни курсаткич ва адресни олиш (&) воситасида 
функция аргумента сифатида узатиш мумкин. Куйида келтирилган 
программа булагида структурани Talaba_Kiritish() функциясига 
курсаткич оркали, Talabalar_FISh() функциясига эса адресни олиш 
воситасида узатишга мисол келтирилган.

v o i d  T a l a b a _ K i r i t i s h ( T a l a b a  * t ) ; 
v o i d  T a l a b a l a r _ F I S h ( T a l a b a  i  t ) ; 
i n t  m a i n ( )
{

T a l a b a  * k _ t a l a b a ;
k _ t a l a b a = ( T a l a b a * ) m a l l o c ( n * s i z e o f ( T a l a b a ) ) ;  
T a l a b a _ K i r i t i s h ( k _ t a l a b a ) ;
T a l a b a l a r _ F I S h ( * k _ t a l a b a ) ; 
r e t u r n  0 ;

}
v o i d  T a l a b a l a r _ F I S h ( T a l a b a  & t )
{

f o r ( i n t  i = 0 ;  i < n ;  i + + )
{ c o u t «  ( S t + i )  - > F I S h « e n d l ; )

}
v o i d  T a l a b a _ K i r i t i s h ( T a l a b a  * t )
{

f o r ( i n t  i = 0 ;  i < n ;  i + + )
{

c o u t « i + l « " - t a l a b a  m a l u m o t l a r i n i  k i r i t i n g :  " « e n d l  ;
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c o u t « "  T a la b a  F IS h  : " ; 
c i n . g e t l i n e ( ( t + i ) - > F I S h ,3 0 )  ; 
c o u t « "  K u r s : " ; 
e i n » ( t + i )  -> K u r s  ;

}
}

Шунга эътибор бериш керакки, динамик равишда хосил 
килинган структуралар массиви элемента булган структуранинг 
майдонига мурожаатда «*» белгиси кулланилмайди.

Масала. Футбол жамоалари хакидаги маълумотлар - жамоа 
номи, айни пайтдаги ютуклар, дуранг ва маглубиятлар сонлари, хамда 
ракиб дарвозасига киритилган ва уз дарвозасидан утказиб юборилган 
туплар сонлари билан берилган. Футбол жамоаларининг турнир 
жадвали чоп килинсин. Жамоаларни жадвалда тартиблашда куйидаги 
коидаларга амал килинсин:

1) жамоалар туплаган очколарини камайиши буйича тартибла- 
ниши керак;

2) агар жамоалар туплаган очколари тенг булса, улардан 
нисбатан куп галабага эришган жамоа жадвалда юкори уринни 
эгаллайди;

3) агар иккита жамоанинг туплаган очколари ва галабалар сони 
тенг булса, улардан нисбатан куп туп киритган жамоа жадвалда 
юкори уринни эгаллайди.

Жамоа хакидаги берилганлар структура куринишида, жадвал эса 
структура массиви сифати аникланади:

s t r u c t  J a m o a
{

s t r i n g  N o m i;
i n t  Y u t u q ,  D u r a n g ,  M a g l u b ,  U r g a n _ t u p ,  U t k a z g a n _ t u p ;
i n t  U y i n ,  O c h k o ;

} ;

Бу ерда Uyin майдони Yutuq, Durang ва Maglub майдонлар 
йигиндиси, жамоа туплаган очколар - Ochko=3*Yutuq+l*Durang 
куринишида аникланади. Жамоалар массиви Ochko, Yutuq ва 
Urgantup майдонлари буйича тартибланади.

Программа матни:
s t r u c t  J a m o a
{

s t r i n g  N o m i;
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i n t  Y u t u q ,  D u r a n g ,  M a g l u b ,  U r g a n _ t u p ,  U t k a z g a n _ t u p ; 
i n t  U y i n , O c h k o ;

} ;
c o n s t  n o m _ u z u n l i g i = 1 0 ;  
i n t  j  a m o a l a r _ s o n i ;
J a m o a  * J a m o a l a r _ J a d v a l i ( )
{

c h a r  * j m _ n o m i = ( c h a r * ) m a l l o c ( n o m _ u z u n l i g i + l ) ; 
c o u t « "  J a m o a l a r  s o n i  : "  ; 
c i n » j a m o a l a r _ s o n i  ;
J a m o a  * jm = n e w  J a m o a [ j a m o a l a r _ s o n i ] ; 
f o r ( i n t  i = 0 ;  i < j a m o a l a r _ s o n i ;  i + + )
{

c i n . i g n o r e ( ) ;
c o u t « i + l « " - j a m o a  m a ' l u m o t l a r i : \ n "  ; 
c o u t « "  N o m i : "  ;
c i n . g e t l i n e ( j m _ n o m i , n o m _ u z u n l i g i ) ; 
w h i l e  ( s t r l e n ( j m _ n o m i ) < n o m _ u z u n l i g i )  

s  t r e a t ( j  m _ n o m i, "  " ) ;  
j m [ i ] . N o m i . a s s i g n ( s n o m i ) ; 
c o u t « "  Y u t u q l a r  s o n i  : " ; 
c i n »  j m [ i ]  . Y u t u q ;  
c o u t « "  D u r a n g l a r  s o n i :  " ;  
c i n » j m [ i ]  .D u r a n g ;  
c o u t « "  M a g 1 l u b i y a t l a r  s o n i :  " ;  
c i n » j m [ i ]  .M a g l u b ;
e o u t « "  R a q i b  d a r v o z a s i g a  u r i l g a n  t o ' p l a r  s o n i :  " ;  
c i n » j m [ i ]  . O r g a n _ t u p ;
c o u t « "  O 'z  d a r v o z a s i g a n  o ' t k a z g a n  t o ' p l a r  s o n i :  " ;  
c i n » j m [ i ]  . U t k a z g a n _ t u p ;
j m [ i ]  . U y i n = j m [ i ]  . Y u t u q + j m [ i ]  . D u r a n g  +  j m [ i ]  . M a g l u b ; 
j m [ i ] . O c h k o = j m [ i ] . Y u t u q * 3  + j m [ i ] . D u r a n g ;

}
f r e e ( s n o m i ) ; 
r e t u r n  j m ;
)
v o i d  U t k a z i s h ( J a m o a  & j a m o a l ,  c o n s t  J a m o a  & ja m o a 2 )
{

j a m o a l . N o m i= ja m o a 2 . N o m i; 
j  a m o a l . Y u t u q = j  a m o a 2 . Y u t u q ; 
j  a m o a l . D u r a n g = j  a m o a 2 . D u r a n g ; 
j  a m o a l . M a g lu b = j  a m o a 2 . M a g l u b ; 
j  a m o a l . U r g a n _ t u p = j  a m o a 2 . U r g a n _ t u p ; 
j a m o a l . U t k a z g a n _ t u p = j a m o a 2  . U t k a z g a n _ t u p ; 
j  a m o a l . U y i n = j  a m o a 2 . U y i n ; 
j a m o a l . O c h k o = ja m o a 2 . O c h k o ;
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>
J a m o a  * J a d v a l n i _ T a r t i b l a s h ( J a m o a  * jm )
{

b o o l  u r i n _ a l m a s h d i = t r u e ;
f o r ( i n t  i = 0 ; i < j a m o a l a r _ s o n i - l  && u r i n _ a l m a s h d i ; i + + )  
{

J a m o a  V a q t i n c h a ;
u r i n _ a l m a s h d i = f a l s e ;
f o r ( i n t  j = i ;  j < j a m o a l a r _ s o n i - l ;  j + + )
{

/ /  j - ж а м о а н и н г  о ч к о с и  ( j + 1 ) -  ж а м о а  о ч к о с и д а н  к а т т а  
/ /  б у л с а , т а к р о р л а ш н и н г  к е й и н г и  к а д а м и г а  у т и л с и н . 
i f ( j m [ j ] . O c h k o > j m [ j + 1 ] . O c h k o )  c o n t i n u e ;
/ / j  в а  ( j + 1 ) - ж а м о а л а р н и н г  о ч к о л а р и  т е н т  в а  j - ж а м о а  
/ /  ю т у к л а р и  ( j + 1 ) -  ж а м о а  ю т у н у т а р и д а н  к у п  б у л с а ,
/ /  т а к р о р л а ш н и н г  к е й и н г и  к а д а м и г а  у т и л с и н . 
i f ( j m [ j ] . O c h k o = = jm [ j  + 1 ] . O c h k o  &&

j m [ j ] . Y u t u q > j m [ j + 1 ] . Y u t u q )  c o n t i n u e ;
/ / j  в а  ( j + 1 ) - ж а м о а л а р н и н г  о ч к о л а р и  в а  ю т у к д а р  с о н и  
/ /  т е н г  в а  j - ж а м о а  у р г а н  т у п л а р  с о н и  ( j + 1 ) -  ж а м о а  
/ / у р г а н  т у п л а р д а н  к у п  б у л с а ,  т а к р о р л а ш н и н г  к е й и н г и  
/ /  к а д а м и г а  у т и л с и н .  
i f  ( j m [ j ]  , 0 c h k o = j m t j + 1 ] - O c h k o  && 

j m [ j ] . Y u t u q = = j m [ j + 1 ] . Y u t u q  && 
j m [ j ] . U r g a n _ t u p > j m [ j + 1 ] . U r g a n _ t u p )  c o n t i n u e ;

/ / ю ц о р и д а г и  ш а р т л а р н и н г  б и р о р т а с и  х а м  б а ж а р и л м а с а ,  
/ / j  в а  ( j + 1 ) - ж а м о а л а р  у р и н л а р и  а л м а ш т и р и л с и н . 
u r i n _ a l m a s h d i = t r u e ;
U t k a z i s h ( V a q t i n c h a , j m [ j ] ) ;
U t k a z i s h ( j m [ j ] ,  j m [ j + l ] ) ;
U t k a z i s h ( j m [ j + 1 ] , V a q t i n c h a ) ;

)
>
r e t u r n  jm ;

}
v o i d  J a d a v l n i _ C h o p _ Q i l i s h ( c o n s t  J a m o a  * jm )
{

c h a r  p r = '  ' ;
c o u t « "  FUTBOL JAMOALARINING TURNIR J A D V A L l\n "  ;
c o u t « " --------------------------------------------------------------------------------------------- \ n "  ;
c o u t « "  | JAMOA | О | Y | D | M |U r T  | О ’ T | OCHKO I \ n "  ;
c o u t « " ---------------------------------------------------------------------------------------------\ n "  ;

f o r ( i n t  i = 0 ;  i < j a m o a l a r _ s o n i ; i + + )
{

c o u t « "  | " « j m [ i ]  .N o m i . s u b s t r  ( 0 , 1 0 )  ; c o u t « '  | '  
i f  ( j m [ i ]  . U y i n < 1 0 ) c o u t « p r ; c o u t « j m [ i ] . U y i n « "  | " ;

146



i f  ( j m [ i ]  . Y u tu q C lO )  c o u t « p r  ; c o u t « j m [ i ]  . Y u t u q « "  | "  ;
i f  ( j m [ i ]  .D u r a n g C I O )  c o u t « p r ;
c o u t « j m [ i ]  . D u r a n g « "  | ;
i f  ( j m [ i ]  . M a g lu b C lO )  c o u t « p r  ;
c o u t « j m [ i ]  . M a g l u b « "  | " ;
i f  ( j  m [ i  ] . U r g a n _ t u p < l  0 )  c o u t « p r  ;
c o u t « j m [ i ]  U r g a n _ t u p < < "  | " ;
i f  ( j  m [ i  ] . U t k a z g a n _ t u p < l  0 ) c o u t « p r  ;
c o u t «  jm  [ i  ] . U t k a z g a n _ t u p < < "  | " ;  ;
i f  ( j m [ i ]  . 0 c h k o < 1 0 )  c o u t « p r ;
c o u t « j m [ i ]  . O c h k o « "  | " « e n d l ; ,

}
C O U t «  " ----------------------------------------------------------------------------------------------------------\ n " ;

}
i n t  x n a in ( )
{

J a m o a  * j a m o a ;
j  a m o a = B e r i l g a n l a r n i _ k i r i  t i s h ( ) ;
j a m o a = J a d v a l n i _ T a r t i b l a s h ( j a m o a ) ;
J a d v a l n i _ C h o p _ Q i l i s h ( j  a m o a ) ;
r e t u r n  0 ;

)

Программа бош функция ва куйидаги вазифаларни бажарувчи 
туртга функциядан ташкил топган:

1) Jamoa * Jamoalar_Jadvali()- жамоалар хакидаги берилганларни 
сакдайдиган Jamoa структураларидан ташкил топган динамик массив 
яратади ва унга окимдан хар бир жамоа берилганларни укиб жойлаш- 
тиради. Хосил булган массивга курсаткични функция натижаси сифа- 
тида кайтаради;

2) Jamoa*Jadvalni_Tartiblash(Jamoa*jm) - аргумент оркали курса- 
тилган массивни масала шарти буйича тартиблайди ва шу массивга 
курсаткични кайтаради;

3) void Utkazish(Jamoa & jamoal, Jamoa & jamoa2) - jamoa2 
структурасидаги майдонларни jamoal структурасига утказади. Бу 
функция Jadvalni_Tartiblash() функциясидан массивдаги иккита струк- 
турани узаро уринларини алмаштириш учун чакирилади;

4) void Jadavlni_Chop_Qilish(const Jamoa *jm) - аргументда 
берилган массивни турнир жадвали колипида чоп килади.

Учта жамоа хакида маълумот берилганда программа ишлаши- 
нинг натижаси куйидагича булиши мумкин:

147



FUTBOL JAMOALARINING TURNIR JADVALI

| JAMOA 1 o 1 У 11 D |1 M |U r T |0 'T |0 C H K 0 |

|B u n y o d k o r 120 115  I1 3  |1 2 130 |1 0 1 4 8  |
i P a x t a k o r |2 0 111  | 5 | 4 |2 0  116 1 3 8  |
I N e f t c h i |2 0 1 8 |I 5  |I 7 122 |2 0 1 2 9  |

Динамик структуралар
Берилганлар устида ишлашда уларнинг мивдори канча булиши 

ва уларга хотирадан канча жой ажратиш кераклиги олдйндан 
номаълум булиши мумкин. Программа ишлаш пайтида берилганлар 
учун зарурат буйича хотирадан жой ажратиш ва уларни курсаткичлар 
билан боглаш оркали ягона структура хосил килиш жараёни 
хотиранинг динамик тацсимоти дейилади. Бу усулда хосил булган 
берилганлар мажмуасига берилганларнинг динамик структураси 
дейилади, чунки уларнинг улчами программа бажарилишида узгариб 
туради. Программалашда динамик структуралардан чизикли руйхат- 
лар (занжирлар), стеклар, навбатлар ва бинар дарахтлар нисбатан куп 
ишлатилади. Улар бир - биридан элементлар уртасидаги богланиш- 
лари ва улар устида бажариладиган амаллари билан фаркланади. 
Программа ишлашида структурага янги элементлар кушилиши ёки 
учирилиши мумкин.

Х,ар кандай берилганларнинг динамик структураси майдонлар- 
дан ташкил топади ва уларнинг айримлари кушни элементлар билан 
богланиш учун хизмат килади.

Масала. Нолдан фаркли бутун сонлардан иборат чизикли 
руйхат яратилсин ва ундан курсатилган сонга тенг элемент учирил- 
син.

Бутун сонларнинг чизикли руйхат куринишидаги динамик 
структураси куйидаги майдонлардан ташкил топади: 

s t r u c t  Z a n j i r  
{

i n t  e l e m e n t ;
Z a n j i r  * k e y i n g i ;

} ;

Программа матни:
# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
s t r u c t  Z a n j i r  { i n t  e l e m e n t ;  Z a n j i r  * k e y i n g i ; } ;
Z a n j i r  * E l e m e n t _ J o y l a s h ( Z a n j i r  * z ,  i n t  y a n g i _ e l e m )
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Z a n j i r  * y a n g i = n e w  Z a n j i r ;  
y a n g i - > e l e m e n t = y a n g i _ e l e m ; 
y a n g i - > k e y i n g i = 0 ;
i f ( z )  / /  р у й х а т  б у ш  э м а с
{

Z a n j i r  * t e m p = z ;  
w h i l e ( t e m p - > k e y i n g i )  

t e m p = t e m p - > k e y i n g i ; / /  р у й х а т н и н г  о х и р г и  э л е и е н т и н к -  
/ /  т о п и ш

t e m p - > k e y i n g i = y a n g i ; / /  я н г и  э л е м е н т н и  р у й х а т
/ /  о х и р и г а  K;jhnnm

}
e l s e  z = y a n g i ;  / /  р у й х а т  6 jh u
r e t u r n  z ;  / /  р у й х а т  б о ш и  а д р е с и н и  ц а й т а р и ш

}
Z a n j i r  *  E l e m e n t _ U c h i r i s h ( Z a n j i r  * z ,  i n t  d e l _ e l e m )
{

i f  ( z )
{

Z a n j  i r  * t e m p = z ;
Z a n j i r  * o l d i n g i = 0 ;  / /  ж о р и й  э л е м е н т д а н  о л д и н г и

/ /  э л е м е н т г а  к у р с а т к и ч
w h i l e  ( te m p )
{

i f  ( t e m p - > e l e m e n t = = d e l _ e l e m )

i f ( o l d i n g i )  / / у ^ г и р и л а д и г а н  э л е м е н т  б и р и н ч и  э м а с
{

/ /  у ч и р и л а д и г а н  э л е м е н т д а н  о л д и н г и  э л е м е н т н и  
/ /  к е й и н г и  э л е м е н т г а  у л а ш  

o l d i n g i - > k e y i n g i  =  t e m p - > k e y i n g i ; 
d e l e t e  t e m p ;  / /  э л е м е н т н и  у ч и р и ш
t e m p = o l d i n g i - > k e y i n g i ;

}
e l s e
{

/ /  у ч и р и л а д и г а н  э л е м е н т  р у й х а т  б о ш и д а  
z = z - > k e y i n g i ; 
d e l e t e  t e m p ; 
t e m p = z ;

)
}
e l s e  / /  э л е м е н т  у ч и р и л а д и г а н  с о н г а  т е н г  э м а с  
{

o l d i n g i = t e m p ;

{
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}
}

}
return z;

>
v o i d  Z a n j i r _ E k r a n g a ( Z a n j i r  * z )
{

c o u t « " Z a n j i r  e l e m e n t l a r i :  " « e n d l ;
Z a n j i r  * t e m p = z ; 
w h i l e ( t e m p )
{

c o u t C C t e m p - ^ l e m e n t « '  
t e m p = t e m p - > k e y i n g i ;
)

c o u t « e n d l  ;
)
Z a n j i r  * Z a n j i m i _ U c h i r i s h ( Z a n j i r  * z )
{

Z a n j i r  * t e m p = z ;  
w h i l e ( z )

{
z=z->keyingi; 
delete temp;

)
r e t u r n  z ;

)
i n t  m a i n ()
{

Z a n j i r  * z a n j i r = 0 ;  
i n t  s o n ,  d e l _ e l e m e n t ;  
d o  
{

c o u t « " \ n S o n n i  k i r i t i n g  ( 0 - j a r y o n  t u g a t i s h )  
c i n » s o n ;
if(son) zanjir=Element_Joylash(zanjir,son); 
} while (son);
Z a n j i r _ E k r a n g a ( z a n j i r )  ;
c o u t « " \ n O ' o h i r i l a d i g a n  e l e m e n t n i  k i r i t i n g :  
c i n » d e l _ e l e m e n t  ;
z a n j  i r =  E l e m e n t _ U c h i r i s h ( z a n j  i r , d e l _ e l e m e n t )  
Z a n j  i r _ E k r a n g a ( z a n j  i r ) ;
Z a n j i r  =  Z a n j i r n i _ U c h i r i s h ( z a n j i r ) ; 
r e t u r n  0 ;

t e m p = t e m p - > k e y in g i;
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Программанинг бош функциясида чизикди руйхат хосил килиш 
учун Zanjir туридаги гагу ¡г узгарувчиси аникданган булиб, унга буш 
курсаткич киймати 0 берилган (унинг эквиваленти - МЛХ). Кейин 
такрорлаш оператори танасида клавиатурадан бутун сон укилади ва 
Е1етеШ_1оу1а5Ь() функциясини чакириш оркали бу сон руйхатга 
охирига кушилади. Функция янги хосил булган руйхат бошининг 
адресини яна гагу ¡г узгарувчисига кайтаради. Агар клавиатурадан О 
сони киритилса руйхатни хосил килиш жараёни тугайди. Фараз 
килайлик куйидаги сонлар кетма-кетлиги киритилган булсин: 
1,2,3,3,5,0. У холда хосил булган руйхат куйидаги куринишда булади 
(10.1-раем):

гапрг

10.1-раем. Бешта сондан ташкил топган чизикли руйхат

Х,осил булган руйхатни куриш учун 2ап|п_Екгап£а() функцияси 
чакирилади ва экранда руйхат элементлари чоп этилади. Руйхат 
устида амал сифатида берилган сон билан устма-уст тушадиган 
элементларни учириш масаласи каралган. Бунинг учун учириладиган 
сон del element узгарувчига укилади ва у Е1етеп1_исЫг1зЬ() функция­
си чакирилишида аргумент сифатида узатилади. Функция бу сон 
билан устма-уст тушадиган руйхат элементларини учиради (агар 
бундай элемент мавжуд булса) ва узгарган руйхат бошининг адреси­
ни гагу и узгарувчисига кайтариб беради. Масалан, руйхатдан 3 сони 
билан устма-уст тушадиган элементлар учирилгандан кейин у 
куйидаги куринишга эга булади (10.2-расм):

гащ к

1 2 5 0

10.2-расм. Руйхатдан 3 сонини учирилгандан 
кейинги куриниш

Узгарган руйхат элементлари экранга чоп этилади. Программа 
охирида, гап^гш исЫпзЪО функциясини чакириш оркали руйхат 
учун динамик равишда ажратилган хотира бушатилади (гарчи бу 
ишнинг программа тугаши пайтида бажарилишининг маъноси йук).

Динамик структураларда узгартиришлар (руйхатга элемент 
кушиш ёки учириш) нисбатан кам амалларда бажарилиши, улар
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воситасида масалаларни самарали ечишнинг асосларидан бири 
хисобланади.

Бирлашмалар ва улар устида амаллар
Бирлашмалар хотиранинг битта сохдсида (битта адрес буйича) 

кар хил турдаги бир нечта берилганларни саклаш имконини беради.
Бирлашма эълони union калит сузи, ундан кейин идентификатор 

ва блок ичида кар хил турдаги элементлар эълонидан иборат булади, 
масалан:

u n i o n  B i r l a s h m a

i n t  n ;
u n s i g n e d  l o n g  N ;
c h a r  S a t r [ 1 0 ] ;
} ;

Бирлашманинг бу эълонида компилятор томонидан Birlashma 
учуй унинг ичидаги энг K ÿ n  жой эгалловчи элементнинг - Satr сатри- 
нинг улчамида, яъни 10 байт жой ажратилади. Вактнинг х,ар бир мо- 
ментида бирлашмада, эълон килинган майдонларнинг факат биттаси- 
нинг туридаги берилган мавжуд деб хисобланади. Юкоридаги мисол- 
да Birlashma устида амал бажарилишида унинг учун ажратилган 
хотирада ёки int туридаги n ёки unsigned long туридаги N ёки Satr сатр 
киймати жойлашган деб хисобланади.

Бирлашма майдонларига худци структура майдонларига муро- 
жаат килгандек V оркали мурожаат килинади.

Структуралардан фаркли равишда бирлашма эълонида факат 
унинг биринчи элементига бошлангич киймат бериш мумкин:

u n i o n  B i r l a s h m a
{

i n t  n ;
u n s i g n e d  l o n g  N ;
c h a r  S a t r [ 1 0 ] ;

)
b i r l a s h m a = { 2 5 } ;

Бу мисолда birlashma бирлашмасининг n майдони бошлангич 
киймат олган хисобланади.

Бирлашма элементи сифатида структуралар келиши мумкин ва 
улар одатда берилганни «булакларга» ажратиш ёки «булаклардан» 
яхлит берилганни хосил килиш учун хизмат килади. Мисол учун
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сузни байтларга, байтларни тетрадаларга (4 битга) ажратиш ва 
кайтадан бирлаштириш мумкин.

Куйида байтни катта ва кичик ярим байтларга ажратишда бир­
лашма ва структурадан фойдаланилган программани матни келти- 
рилган.

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
u n i o n  BCD
{ u n s i g n e d  c h a r  b a y t ;  

s t r u c t
{ u n s i g n e d  c h a r  l o : 4 ;  

u n s i g n e d  c h a r  h i : 4 ;
} b i n ;

} b e d ;  
i n t  m a i n ( )
{

b e d . b a y t = l 2 7 ;
c o u t « " \ n  K a t t a  y a r i m  b a y t  : " «  ( i n t ) b e d . b i n . h i ;  
c o u t « " \ n  K i c h i k  y a r i m  b a y t :  " « ( i n t ) b e d . b i n . l o ; 
r e t u r n  0 ;

}

Программа бош функциясида bed бирлашмасининг байт 
улчамида bayt майдонига 127 киймати берилади ва унинг катта ва 
кичик ярим байтлари чоп этилади.

Программа ишлаши натижасида экранга куйидаги натижалар 
чикади:

K a t t a  y a r i m  b a y t  : 7 
K i c h i k  y a r i m  b a y t :  1 5

Масала. Хдкикий турдаги соннинг компьютер хотирасидаги 
ички куринишини чоп килиш. Хакикий сон float турида деб 
хисобланади ва у хотирада 4 байт жой эгаллайди (1-иловага каранг). 
Куйилган масалани ечиш учун бирлашма хусусиятдан фойдалани- 
лади, яъни хотиранинг битта адресига хакикий сон ва белгилар мас- 
сиви жойлаштирилади. Хдкикий сон хотирага укилиб, белгилар 
массивининг хар бир элементининг (байтининг) иккилик куриниши 
чоп этилади.

Программа матни:
# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >  
c o n s t  u n s i g n e d  c h a r  b i t l a r _ s o n i = 7 ; 
c o n s t  u n s i g n e d  c h a r  f o r m a t = s i z e o f ( f l o a t ) ; 
v o i d  B e l g i _ 2 k o d i ( u n s i g n e d  c h a r  b i g ) ; 
u n i o n  S o n _ v a _ B e l g i



f l o a t  s o n ;
u n s i g n e d  c h a r  b e l g i [ f o r m a t ] ;

} ;
i n t  m a i n ()
{

S o n _ v a _ B e l g i  s о n _ v a _ b e 1 g i ;
c i n » s o n _ v a _ b e l g i . s o n ;
f o r ( i n t  b = f o r m a t - l ;  b > = 0 ;  b — )

B e l g i _ 2 k o d i ( s o n _ v a _ b e l g i . b e l g i [ b ] ) ;  
r e t u r n  0 ;

1
v o i d  B e l g i _ 2 k o d i ( u n s i g n e d  c h a r  b i g )
{

u n s i g n e d  c h a r  1 0 0 0 0 0 0 0 = 1 2 8 ;  
f o r ( i n t  i = 0 ; i < = b i t l a r _ s o n i ; i + + )
{

i f  ( b lg & 1 0 0 0 0 0 0 0 )  c o u t « ' 1 ' ;  
e l s e  c o u t « ' 0 ' ;  
b l g = b l g « l  ;

}
c o u t « '  '  ;

>

Программада Son_va_Belgi бирлашмасини эълон килиш оркали 
float туридаги х узгарувчисини ва float тури форматининг байтлардаги 
узунлигидаги белгилардан иборат belgi массивини хотиранинг бигта 
жойига жойлашувига эришилади. Бош функцияда бирлашма туридаги 
son_va_belgi узгарувчиси эълон килинади ва унинг х майдонига 
клавиатурадан хдкикий сон укилади. Кейин белгилар массивидаги хар 
бир элементнинг иккилик коди чоп этилади. Иккилик кодни чоп этиш 
8 марта байтни 7-разрядидаги сонни чоп этиш ва байт разрядларини 
биттага чапга суриш оркали амалга оширилади. Шунга эътибор 
бериш керакки, белгилар массивидаги элементларнинг иккилик 
кодларини чоп килиш унгдан чап томонга бажарилган. Бунга сабаб, 
сон ички форматидаги байтларнинг хотирада «кичик байт - кичик 
адресда» коидасига кура жойлашувидир.

Программага -8.5 сони киритилса, экранда 
1 1 0 0 0 0 0 1  0 0 001000  0 0 0 0 0 0 0 0  000 0 0 0 0 0  

куринишидаги иккилик сонлари кетма-кетлиги пайдо булади.

{
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Фойдаланувчи томонидан аникланган берилганлар тури
C++ тилида фойдаланувчи томонидан нафакат структура ёки 

бирлашма турлари, балки айни пайтда мавжуд (аникланган) турлар 
асосида янги турларни яратиши мумкин.

Фойдаланувчи томонидан аникланадиган тур typedef калит сузи 
оилан оошланади, ундан кейин мавжуд тур курсатилади ва иденти­
фикатор ёзилади. Охирида ёзилган идентификатор - янги яратилган 
турнинг номи хисобланади. Масалан,

t y p e d e f  u n s i g n e d  c h a r  b y t e ;

ифодаск byte деб номланувчи янги турни яратади ва уз мазмунига 
кура unsigned char тури билан эквивалент булади. Кейинчалик, 
программада хотирадан бир байт жой эгаллайдиган ва [0..255] 
ораликдаги кийматларни кабул киладиган byte туридаги узгарувчи 
(узгармасларни) эълон килиш мумкин:

b y t e  с - 6 5 ;
b y t e  B y t e = 0 x F F ;

Массив куринишидаги фойдаланувчи томонидан аникланувчи 
тур эълоии куйидагича булади:

t y p e d e f  c h a r  I s m [ 3 0 ] ;
I s m  i s m ;

Ism туридаги ism узгарувчиси эълони - бу 30 белгидан иборат 
массив (сатр) эълонидир.

Одатда ечилаётган масаланинг предмет сохаси терминларида 
ишлаш учун структуралар кайта номланади. Натижада мураккаб тузи- 
лишга эга булган ва зарур хусусиятларни узига жамлаган янги 
турларни яратишга мувофик булинади.

Масалан, комплекс сон хакидаги маълумотларни уз ичига 
олувчи Complex тури куйидагича аникданади:

t y p e d e f  s t r u c t
{

d o u b l e  r e ;  d o u b l e  im ;
} C o m p le x ;

Энди комплекс сон эълонини
C o m p le x  K S o n ;

ёзиш мумкин ва унинг майдонларига мурожаат килиш мумкин:
K S o n . r e = 5 . 6 4 ;
K S o n . x m = 2 . 3 ;
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l l -боб. Макрослар
Макросларни аниклаш ва жойлаштириш

Макрос - бу программа (код) булаги булиб, куриниши ва 
ишлаши худци функциядек. Бирок У функция эмас. Функциялар ва 
макрослар уртасида бир нечта фарклар мавжуд:

-  программа матнида учраган макрос ифодаси уз аникланиши 
(танаси билан) билан препроцессор ишлаш пайтида, яъни программа 
компиляциясидан олдин алмаштирилади. Шу сабабли макрос функ­
ция™ чакириш билан боглик кушимча вакт сарфини талаб килмайди;

-  макрослардан фойдаланиш программанинг бошлангич коди 
(матнини) катталашувига олиб келади. Бунга карама-карши холда 
функция коди ягона нусхада булади ва у программа кодини киска- 
ришига олиб келади. Лекин функцияни чакириш учун кушимча 
ресурслар сарфланади;

-  компилятор макросдаги турлар мослигини текширмайди. Шу 
сабабли, макросга аргумент жунатишда турларнинг мослиги ёки аргу- 
ментлар сонининг тугри келиши ёки келмаслиги хакидаги хатолик 
хабарлари берилмайди;

-  макрос бошлангич кодга программа булагини куйиш воситаси 
булганлиги ва бундай булаклар матннинг турли жой-ларига куйиш 
мумкинлиги сабабли макрослар билан боглик фиксирланган, ягона 
адреслар булмайди. Шу сабабли макросларда курсаткичлар эълон 
килиш ёки макрос адресларини ишлатиш имконияти йук.

Макросларни аниклаш учун #define директивасидан фойдалани- 
лади. Функцияга ухшаб макрослар хам параметрларга эга булиши 
мумкин. Мисол учун иккита сонни купайтмасини хисобловчи макрос 
куйидагича аникданади:

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# d e f i n e  KUPAYTMA{x, у )  ( ( x )  +  ( у ) )
i n t  m a i n ()
{

i n t  a = 2 , b = 3 ; 
c = K U P A Y T M A (a ,b ) ; 
c o u t « c  ; 
r e t u r n  0 ;

}

Мисолдан куриниб турибдики, ташки куриниши буйича мак­
рослардан фойдаланиш функциялардан фойдаланишга ухшаш. 
Шунинт учун уларни айрим холларда уларга псевдофункциялар деб
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аташади. Макрослар аникданишининг яна бир узига хос томони 
шундаки, C++ тилида уларнинг номларини катта харфлар билан 
ёзишга келишилган.

Юкоридаги мисолнинг узига хос куринишидан бири бу макрос 
параметрларини кавс ичида ёзилишидир. Акс холда макрос аниклани- 
шини (танасини) матнга куйишда мазмунан хатолик юзага келиши 
мумкин. Масалан,

# d e f i n e  KVADRAT(x) х * х

Программа матнида ушбу макрос ишлатилган сатр мавжуд булсин: 
i n t  y=KVÄDRAT( 2 ) ;

у холда, макрос аникланишини матнга куйиш натижасида программа 
матнида юкоридаги сатр куйидаги куринишга келади: 

i n t  у = 2 * 2 ;

Лекин, программада макросни ишлатиш
i n t  y=KVADRAT( х + 1 ) ;

куринишида булса, макрос аникланишини матнга куйиш натижасида 
ушбу сатр

i n t  у = х + 1 * х + 1 ;

курсатмаси билан алмаштириладики, бу албатта кутилган алмаш- 
тириш эмас. Шу сабабли, макрос аникданишида умумий коида 
сифатида параметрларни кавсга олиш тавсия этилади:

# d e f i n e  KVÄDRAT( х ) ( х ) * (х )

Агар макрос чакирилишида турга келтириш операторидан 
фойдаланган холат булса, макрос танасини туликдигича кавсга олиш 
талаб килинади. Мисол учун программа матнида макросга мурожаат 
куйидагича булсин:

d o u b l e  х = (d o u b le )K V A D R A T ( х + 1 ) ;

Бу холда макрос аникданиши 
# d e f i n e  KVADRAT( х ) ( ( х ) * ( х ) )

куриниши тугри хисобланади.
Макрос аникданишида охирги эслатма сифатида шуни кайд 

этиш керакки, ортикча пробеллар макросдан фойдаланишда хатолик- 
ларга олиб келиши мумкин. Масалан

# d e f i n e  CHOP Q IL IS H  ( х )  c o u t « x
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макрос аникланишида макрос номи CHOP QILISH ва параметрлар 
руйхати (х) уртасида ортикча пробел куйилган. Препроцессор бу мак- 
росни параметрсиз макрос деб кабул килади, хамда “(x)cout«x” сатр 
остини макрос танаси деб хдсоблайди ва макрос алмаштиришларда 
шу сатрни программа матнига куйилада. Натижада компиляция 
хатоси руй беради. Хатони тузатиш учун макрос номи ва параметрлар 
руйхати 5фтасидаги пробелни олиб ташлаш етарли:

# d e f i n e  C H O P _ Q IL IS H  (х )  c o u t « x

Агар макрос аникданиши битта сатрга сигмаса, шу сатр охирига 
‘V белгисини куйиш оркали кейинги сатрда давом эттириш мумкин:

# d e f i n e  BURCHAK3( а , Ь , с ) ( u n s i g n e d  i n t ) а + ( u n s i g n e d  i n t ) b \  
> ( u n s i g n e d  i n t ) с  &&( u n s i g n e d  i n t ) a + ( u n s i g n e d  i n t ) c > \  
( u n s i g n e d  i n t ) b  &&( u n s i g n e d  i n t ) b + ( u n s i g n e d  i n t ) c > \  
( u n s i g n e d  i n t ) a

Макрос аникланишида бошка макрослар иштирок этиши мум­
кин. Куйидаги мисолда ичма-ич жойлашган макрос аникланиши 
курсатилган.

« d e f i n e  P I  3 . 1 4 1 5 9
# d e f i n e  KVADRAT(x) ( ( x ) * ( x ) )
# d e f i n e  A Y L A N A _ Y U Z I( r ) (P I*  K V A D R A T (r))

Фойдаланишга зарурати колмаган макросни программа матни- 
нинг ихтиёрий жойида #undef директиваси билан бекор килиш мум­
кин, яъни шу сатрдан кейин макрос препроцессор учун ноаник 
хисобланади. Ьууйида айлана юзасини хисоблайдиган программа 
матни келтирилган.

t i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# d e f i n e  P I  3 . 1 4 1 5 9
# d e f i n e  KVADRAT(x) ( ( x ) * ( x ) )
# d e f i n e  A Y L A N A _ Y U Z I( r ) (P I*  K V A D R A T (r)) 
i n t  m a i n ( )
{

d o u b l e  r l = 5 , r 2 = 1 0 ;  
d o i i b l e  c l , c 2  ; 
c l= A Y IA N A _Y U Z I ( r l )  ;
# u n d e f  AYLANA_YUZI 
c 2 = A Y L A N A _ Y U Z I(r2 ) ; 
c o u t « c l « e n d l  ; 
c o u t « c 2 « e n d l  ; 
r e t u r n  0 ;

}
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Программа компиляциясида “cl=AYLANA_YUZI(rl);” сатр 
нормал кайти ишланган холда “c2=AYLANA_YUZI(r2);” сатри учун 
AYLANA_YUZI функцияси аникланмаганлиги хакида хатолик хабари 
чоп этилади.

Макросларда ишлатилалиган амаллар
Макрослар ишлатилиши мумкин булган иккита амал мавжуд: 

*#’- сатрни жойлаштириш ва ” ##” - сатрни улаш амаллари.
Агар макрос параметри олдида *#’- сатрни жойлаштириш амали 

куйилган булса, макрос аникланишини матнга куйиш пайтида шу 
уринга мос аргументнинг (узгарувчининг) номи куйилади. Буни куйи- 
даги мисолда куриш мумкин:

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# d e f i n e  UZG_NOMI ( u z g )  c o u t « # u z g « ' =  ' « u z g ;  
i n t  m a i n ()
{

i n t  x = 1 0 ;
U Z G _ N O M I(x );
r e t u r n  0 ;

}

Программа ишлаши натижасида экранда 
x=10

сатри пайдо булади.
Сатр улаш амали иккита сатрни биггага бирлаштириш учун 

хизмат килади. Сатрларни бирлаштиришдан олдин уларни ажратиб 
турган пробеллар учирилади. Агар хосил булган сатр номидаги 
макрос мавжуд булса, препроцессор шу макрос танасини чакирув 
булган жойга жойлаштиради.

Мисол учун,
# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >
# d e f i n e  M ACRO_BIR c o u t« " M A C R O _ l " ;
# d e f i n e  M ACRO_IKKI c o u t« " M A C R O _ 2  " ; 
i d e f i n e  M ACRO_BIRXASHMA(n) M A CRO_##n 
i n t  m a i n ( i n t  a r g c ,  c h a r *  a r g v [ ] )
{

i n t  x = 1 0 ;
M A C R O _B IR L A SH M A (B IR );
c i n » x  ;
r e t u r n  0 ;

}
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программмаси препроцессор томонидан кайта ишлангандан кейин 
унинг оралик матни куйидаги куринишда булади: 

i n t  m a i n ( i n t  a r g e ,  c h a r *  a r g v [ ] )

{
i n t  x = 1 0 ;  

c o u t «  " M A C R O _ l "  ;  

c i n » x  ;  

r e t u r n  0 ;

}
Сатрларни улаш амалидан янги узгарувчиларни косил килиш 

учун фойдаланиш мумкин.
# d e f i n e  U Z G _ E L O N I ( i )  i n t  v a r  # #  i

U Z G _ E L O N I ( 1 ) ;

Юкоридаги мисолда макрос уз аникланиши билан алмаштириш 
натижасида “UZGELONI(l);” сатри урнида

i n t  v a r i ;

курсатмаси пайдо булади.
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12-боб. Укиш - ёзиш функциялари
Файл тушунчаси

С++ тилидаги стандарт ва фойдаланувчи томонидан аникланган 
турларнинг мух,им хусусияти шундан иборатки, уларнинг олдиндан 
аникланган микдордаги чекли элементлардан иборатлигидир. Хатто 
берилганлар динамик аникланганда хдм, оператив хотиранинг 
(уюмнинг) амалда чекланганлиги сабабли, бу берилганлар микдори 
юкоридан чегараланган элементлардан иборат булади. Айрим бир 
тадбикий масалалар учун олдиндан берилганнинг компоненталари 
сонини аниклаш имкони йук. Улар масалани ечиш жараёнида 
аникланади ва етарлича катта хджмда булиши мумкин. Иккинчи 
томондан, программада эълон килинган узгарувчиларнинг киймат- 
лари сифатида аникланган берилганлар факат программа ишлаш 
пайтидагина мавжуд булади ва программа уз ишини тугатгандан 
кейин йуколиб кетади. Агар программа янгидан ишга туширилса, бу 
берилганларни янгидан хосил килиш зарур булади. Аксарият 
тадбикий масалалар эса берилганларни доимий равишда саклаб ту- 
ришни талаб килади. Масалан, корхона ходимлариннинг ойлик мао- 
шини хисобловчи программада ходимлар руйхатини, штат ставкалари 
ва ходимлар томонидан олинган маошлар хдкидаги маълумотларни 
доимий равишда саклаб туриш зарур. Бу талабларга файл туридаги 
объектлар (узгарувчилар) жавоб беради.

Файл - бу бир хил турдаги кийматлар жойлашган ташки хотира- 
даги номланган сохддир.

Файлни, бошида кетма-кет равишда жойлашган ёзувлар (маса­
лан, мусика) билан тулдирилган ва охири буш болтан етарлича узун 
магнит тасмасига ухшатиш мумкин.

Р Р,

12.1-раем. Файл тасвири

12.1-расмда Б- файл номи, Б3 - файл элементлари
(компоненталари). Худди янги мусикани тасма охирига кушиш 
мумкин булгандек, янги ёзувлар файл охирига кушилиши мумкин.

¥ ?! Р3Ак

12.2-расм. Файл курсаткичи
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Яна бир мухим тушунчалардан бири файл курсаткичи 
тушунчасидир. Файл курсаткичи - айни пайтда файлдан укилаётган 
ёки унга ёзидаётган жой (ёзув урнини) курсатиб туради, яъни файл 
курсаткичи курсатиб турган жойдан битта ёзувни укиш ёки шу жойга 
янги ёзувни жойлаштириш мумкин. 12.2-расмда файл курсаткичи 
файл бошини курсатмокда.

Файл ёзувларига мурожаат кетма-кет равишда амалга ошири- 
лади: п- ёзувга мурожаат килиш учун п-1 ёзувни укиш зарур булади. 
Шуни таъкидлаб угиш зарурки, файлдан ёзувларни укиш жараёни 
кисман «автоматлашган», унда \ - ёзувни укилгандан кейин, курсат- 
кич навбатдаги ¡+1 ёзув бошига курсатиб туради ва шу тарзда укишни 
давом эттириш мумкин (массивлардагидек индексни ошириш шарт 
эмас). Файл - бу берилганларни саклаш жойидир ва шу сабабли унинг 
ёзувлари устида тугридан-тугри амал бажариб булмайди. Файл ёзуви 
устида амал бажариш учун ёзув киймати оператив хотирага мос 
турдаги узгарувчига укилиши керак. Кейинчалик, зарур амаллар шу 
узгарувчи устида бажарилади ва керак булса натижалар яна файлга 
ёзилиши мумкин.

Операцион система нуктаи-назаридан файл хисобланган хдр 
кандай файл С++ тили учун моддий файл хисобланади. МБ ООЭ учун 
моддий файллар <файл номи>.<файл кенгайтмаси> куринишидаги 
«8.3» форматидаги сатр (ном) оркали берилади. Файл номлари сатр 
узгармаслар ёки сатр узгарувчиларида берилиши мумкин. МБ ООБ 
коидаларига кура файл номи тулик булиши, яъни файл номининг 
бошида адрес кисми булиши мумкин: ”С:\\и8ЕК\\М1зо1.срр”,
“А:\\шай1.Ш”.

С++ тилида мантщий файл тушунчаси булиб, у файл туридаги 
узгарувчини англатади. Файл туридаги узгарувчиларга бошка турдаги 
узгарувчилар каби киймат бериш оператори оркали киймат бериб 
булмайди. Бошкача айтганда файл туридаги узгарувчилар устида \еч 
кандай амал аникланмаган. Улар устида бажариладиган барча амал- 
лар функциялар воситасида бажарилади.

Файллар билан ишлаш куйидаги боскичларни уз ичига олади:
-  файл узгарувчиси албатта дискдаги файл билан богланади;
-  файл очилади;
-  файл устида ёзиш ёки укиш амаллари бажарилади;
-  файл ёпилади;
-  файл номини узгартириш ёки файлни дискдан учириш амал- 

ларини бажарилиши мумкин.
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С++ тили С тилидан укиш-ёзиш амалини бажарувчи стандарт 
функциялар кутубхонасини ворислик б^йича олган. Бу функциялар 
<stdio.li> сарлавха файлида эълон килинган. Укиш-ёзиш амаллари 
файллар билан бажарилади. Файл матн ёки бинар (иккилик) булиши 
мумкин.

Матн файл - АБСП кодидаги белгилар билан берилганлар маж- 
муаси. Белгилар кетма-кетлиги сатрларга булинган булади ва сатр- 
нинг тугаш аломати сифатида СИ (кареткани кайтариш ёки ‘V) ЬБ 
(сатрни утказиш ёки ‘\п’) белгилар жуфтлиги хисобланади. Матн 
файлдан берилганларни укишда бу белгилар жуфтлиги битта СЕ 
белгиси билан алмаштирилади ва аксинча, ёзишда СК белгиси иккита 
СИ. ва ЬБ белгиларига алмаштирилади. Файл охири #26 (л2) белгиси 
билан белгиланади.

Матн файлга бошкача таъриф бериш хам мумкин. Агар файлни 
матн тахририда экранга чикариш ва укиш мумкин булса, бу матн 
файл. Клавиатура хам компьютерга факат матнларни жунатади. 
Бошкача айтганда программа томонидан экранга чикариладиган барча 
маълумотларни stdout номидаги матн файлига чикарилмокда деб 
караш мумкин. Худди шундай клавиатурадан укилаётган хар кандай 
берилганларни матн файлидан укилмокда деб хисобланади.

Матн файлларининг компоненталари сатрлар деб номланади. 
Сатрлар узлуксиз жойлашиб, турли узунликда ва буш булиши мум­
кин. Фараз килайлик, Т матн файли 4 сатрдан иборат булсин:

М атн ва бинар файллар

1- Ба1г#13#10 2 - эа^  и2Я1пго(  ̂ # 1 3 #  10 # 1 3 # 1 0 4-5з1г#13#10#26

12.3-расм. Туртта сатрдан ташкил топган магн файли
Матнни экранга чикарищда сатр охиридаги #13# 10 бошкарув 

белгилари жуфтлиги курсорни кейинги каторга туширади ва уни сатр 
бошига олиб келади. Бу матн файл экранга чоп этилса, унинг 
куриниши куйидагича булади:

1 -  э а Ъ г [ 1 3 ] [ 1 0 ]

2 -  и г и п г о д [ 1 3 ]  [ 1 0 ]

[ 1 3 ] [ 1 0 ]

4 -  5 а < : г [ 1 3 ]  [ 1 0 ]

[ 2 6 ]

Матндаги [п] - п- кодли бошкарув белгисини билдиради. Одатда 
матн тахрирлари бу белгиларни курсатмайди.

163



Бинар файллар - бу одцийгина байтлар кетма-кетлиги. Одатда 
бинар файллардан берилганларни фойдаланувчи томонидан бевосита 
«куриш» зарур булмаган холларда ишлатилади. Бинар файллардан 
укиш-ёзишда байтлар устида хеч кандай конвертация амаллари бажа- 
рилмайди.

Укиш-ёзиш окимлари. Стандарт окимлар
Оким тушунчаси берилганларни файлга укиш-ёзишда уларни 

белгилар кетма-кетлиги ёки окими куринишида тасаввур килишдан 
келиб чиккан. Оким устида куйидаги амалларни бажариш мумкин:

-  окимдан берилганлар блокини оператив хотирага укиш;
-  оператив хотирадаги берилганлар блокини окимга чикариш;
-  окимдаги берилганлар блокини янгилаш;
-  окимдан ёзувни укиш;
-  окимга ёзувни чикариш.
Оким билан ишлайдиган барча функциялар буферли, формат- 

лашган ёки форматлашмаган укиш-ёзишни таъминлайди.
Программа ишга тушганда укиш-ёзишнинг куйидаги стандарт 

окимлар очилади:
51с1т - укишнинг стандарт воситаси;
81с1ои1 - ёзишнинг стандарт воситаси;
з1йегг - хатолик хакида хабар беришнинг стандарт воситаси;
51с1рт - когозга чоп килишнинг стандарт воситаси;
8гс1аих - стандарт ёрдамчи курилма.
Келишув буйича з1с!!п - фойдаланувчи клавиатураси, з1ёоШ ва 

згс1егг - терминал (экран), stdpm - принтер билан, хамда Б1̂ аих - 
компьютер ёрдамчи портларига богланган хисобланади. Берилган­
ларни укиш-ёзишда stdeгr ва stdaux окимидан бошка окимлар буфер- 
ланади, яъни белгилар кетма-кетлиги оператив хотиранинг буфер деб 
номланувчи сохасида вактинча жамланади. Масалан, белгиларни 
ташки курилмага чикаришда белгилар кетма-кетлиги буферда 
жамланади ва буфер тулгандан кейингина ташки курилмага 
чикарилади.

Хозирдаги операцион системаларда клавиатура ва дисплейлар 
матн файллари сифатида каралади. Хдкикатдан хам берилганларни 
клавиатурадан программага киритиш (укиш) мумкин, экранга эса 
чикариш (ёзиш) мумкин. Программа ишга тушганда стандарт укиш ва 
ёзиш окимлари урнига матн файлларни тайинлаш оркали бу оким- 
ларни кайта аниклаш мумкин. Бу холатни уцигини (ёзишни) цайта
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адреслаш руй берди дейилади. Укиш учун кайта адреслашда *<’ 
белгисидан, ёзиш учун эса ‘>’ белгисидан фойдаланилади. Мисол 
учун gauss.exe бажарилувчи программа берилганларни укишни 
клавиатурадан эмас, балки massiv.txt файлидан амалга ошириш зарур 
булса, у буйрук сатрида куйидаги куринишда юкланиши зарур 
булади:

g a u s s . е х е  <  m a s s i v . t x t

Агар программа натижасини natija.txt файлига чикариш зарур
булса

g a u s s . e x e  >  n a t i j a . t x t

сатри ёзилади.
Ва нихоят, агар берилганларни massiv.txt файлидан укиш ва 

натижани natija.txt файлига ёзиш учун
g a u s s . e x e  <  m a s s i v . t x t  >  n a t i j a . t x t

буйрук сатри терилади.
Умуман олганда, бир программанинг чикиш окимини иккинчи 

программанинг кириш окими билан боглаш мумкин. Буни конвейрли 
жунатиш дейилади. Агар иккита junat.exe программаси qabul.exe 
программасига берилганларни жунатиши керак булса, у холда улар 
уртасига ‘[’ белги к^йиб ёзилади: 

j u n a t . е х е  | q a b u l . е х е

Бу куринишдаги программалар уртасидаги конвейрли жуна- 
тишни операцион системанинг узи таъминлайди.

Белгиларни укиш-ёзиш функциялари
Белгиларни укиш-ёзиш функциялари макрос куринишида 

амалга оширилган.
getc() макроси тайинланган окимдан навбатдаги белгини кайта- 

ради ва кириш окими курсаткичини кейинги белгини укишга мос- 
лаган холда оширади. Агар укиш муваффакиятли булса getcO 
функцияси ишорасиз int куринишидаги кийматни, акс холда EOF 
кайтаради. Ушбу функция прототипи куйидагича: 

i n t  g e t c ( F I L E  *  s t r e a m )

EOF идентификатор макроси 
# d e f i n e  E O F ( - l )
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куринишида аникданган ва укиш-ёзиш амалларида файл охирини 
белгилаш учун хизмат килади. EOF киймати ишорали char турида деб 
хисобланади. Шу сабабли Укиш-ёзиш жараёнида unsigned char 
туридаги белгилар ишлатилса, EOF макросини ишлатиб булмайди. 

Навбатдаги мисол getcO макросини ишлатишни намоён килади.
f i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >

# i n c l u d e  < s t d i o . h >  

i n t  m a i n ( )

{
c h a r  c h ;

c o u t « " B e l g i n i  k i r i t i n g :  

c h = g e t c ( s t d i n ) ;

c o u t « " S i z  " « c h « "  b e l g i s i n i  k i r i t d i n g i z . \ n " ;  

r e t u r n  0 ;

}
getc() макроси аксарият холатларда stdin окими билан ишлатил- 

ганлиги сабабли, унинг getc(stdin) куринишига эквивалент булган int 
getcharO макроси аникланган. Юкоридаги мисолда «ch=getc(stdin);» 
каторини «ch=getchar();» катори билан алмаштириш мумкин.

Белгини окимга чикариш учун putc() макроси аникланган ва 
унинг прототипи

i n t  p u t e ( i n t  с ,  F I L E * s t r e a m )

куринишида аникланган. putc() функцияси stream номи билан 
берилган окимга с белгини чикаради. Функция кайтарувчи киймати 
сифатида int турига айлантирилган с белги булади. Агар белгини 
чикаришда хатолик руй берса EOF кайтарилади.

putc() функциясини стандарт stdout окими билан богланган 
холати - putc(c,strout) учун putchar(c) макроси аникланган.

Сатрларни укиш - ёзиш функциялари
Окимдан сатрни укишга мулжалланган gets() функциясининг 

прототипи
c h a r  *  g e t s ( c h a r  * s ) ;

куринишида аникланган. gets() функцияси стандарт окимдан сатрни 
укийди ва уни s узгарувчисига жойлаштиради. Жойлаштириш пайти- 
да окимдаги ‘\п’ белгиси ‘\0’ белгиси билан алмаштирилади. Бу 
функцияни ишлатишда укилаётган сатрнинг узунлиги s сатр учун 
ажратилган жой узунлигидан ошиб кетмаслигини назорат килиш 
керак булади.
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puts() функцияси
i n t .  p u t s  ( c o n s t  c h a r  * s )  ;

куринишида булиб, у стандрат окимга аргументда курсатилган сатрни 
чикаради. Бунда сатр охирига янги сатрга утиш белгиси ‘\п’ 
кушилади. Агар сатрни окимга чикариш муваффакиятли булса puts() 
функцияси манфий булмаган сонни, акс холда EOF кайтаради.

Сатрни укиш-ёзиш функцияларини ишлатишга мисол тарика- 
сида куйидаги программани келтириш мумкин.

# i n c l u d e  < s t d i o . h >  

i n t  m a i n ( )

{
c h a r  * s ;

p u t s ( " S a t r n i  k i r i t i n g :  " ) ;  

g e t s ( s ) ;

p u t s ( " K i r i t i l g a n  s a t r :  " ) ;  

p u t s ( s ) ;  

r e t u r n  0 ;

}

Форматли укиш ва ёзиш функциялари
Форматли Укиш ва ёзиш функциялари - scanf() ва printf() 

функциялари С тилидан ворислик билан олинган. Бу функцияларни 
ишлатиш учун «stdio.h» сарлавха файлини программага кушиш керак 
булади.

Форматли укиш функцияси scanf() куйидаги прототипга эга:
int scanf(const char * <формат>[<адрес>,...])

Бу функция стандарт окимдан берилганларни форматли укишни 
амалга оширади. Функция, кириш окимидаги майдонлар кетма-кет- 
лиги куринишидаги белгиларни бирма-бир укийди ва хар бир 
майдонни <формат> сатрида келтирилган формат аникдаштирувчи- 
сига мос равишда форматлайди. Окимдаги хар бир майдонга формат 
аниклаштирувчиси ва натижа жойлашадиган узгарувчининг адреси 
булиши шарт. Бошкача айтганда, окимдаги майдон (ажратилган 
белгилар кетма-кетлиги) курсатилган форматдаги кийматга аксланти- 
рилади ва узгарувчи билан номланган хотира булагига жойлашти- 
рилади (сакланади). Функция окимдан берилганларни укиш жараё- 
нини «тулдирувчи белгини» учратганда ёки оким тугаши натижасида 
тухтатиши мумкин. Окимдан берилганларни укиш мувафаккиятли 
булса, функция мувафаккиятли айлантирилган ва хотирага сакданган
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майдонлар сонини кайтаради. Агар хеч бир майдонни саклаш имкони 
булмаган булса, функция 0 кийматини кайтаради. Оким охирига 
келиб колганда (файл ёки сатр охирига) укишга харакат булса, 
функция ЕОБ кийматини кайтаради.

Форматлаш сатри - <формат> белгилар сатри булиб, у учта 
тоифага булинади:

— тулдирувчи белгилар;
— тулдирувчи белгилардан фаркли белгилар;
— формат аникдаштирувчилари.
Тулдирувчи-белгилар -  бу пробел, ‘М\ ‘\п’ белгилари. Бу белги­

лар форматлаш сатридан укилади, лекин сакданмайди.
Тулдирувчи белгилардан фарцли белгилар -  бу колган барча 

АБСП белгилари, ‘%’ белгисилан ташкари. Бу белгилар форматлаш 
сатридан укилади, лекин сакданмайди.

12.1-жадвал. Формат аниклаштирувчилари ва уларнинг вазифаси
Компонента Булишн 

шарт ёки йук
Вазифаси

[*] Иук Навбатдаги куриб чикилаётган майдон 
кийматини узгарувчига 
узлаштирмаслик белгиси. Кириш 
окимидаги майдон куриб чикилади, 
лекин узгарувчида сакланмайди.

[<кенглик>] Иук Майдон кенглигини 
аниклаштирувчиси. Укиладиган 
белгиларнинг максимал сонини 
аниклайди. Агар оким да тулдирув—чи 
белги ёки алмаштирилмайдиган белги 
учраси функция нисбатан кам сондаги 
белгиларни укиши мумкин.

[F|N] Иук Узгарувчи курсаткичининг 
(адресининг) модификатори: F - far 
pointer; N- near pointer

[h|l|L] Иук Аргумент турининг модификатори. 
<тур белгиси> билан аникланган 
узгарувчининг киска (short - h) ёки 
узун (long -1,L) к5фи-нишини 
аниклайди.

<тур белгиси> Ха Окимдаги белгиларни 
алмаштириладиган тур белгиси
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Формат аницлаштирувчилари -  оким майдонидаги белгиларни 
куриб чикиш, укиш ва адреси билан берилган узгарувчилар турига 
мос равишда алмаштириш жараёнини бошкаради. Хдр бир формат 
аниклаштирувчисига битта узгарувчи адреси мос келиши керак. Агар 
формат аниклаштирувчилари сони узгарувчилардан K ÿ n  булса, нати- 
жа нима булишини олдиндан айтиб булмайли. Акс холда, яъни 
Узгарувчилар сони куп булса, ортикча узгарувчилар инобатга 
олинмайди.

Формат аниклаштирувчиси куйидаги куринишга эга:
% [*][<кенглик>] [F|N] [h|l|L] <тур белгиси>

Формат аниклаштирувчиси ‘%’ белгисидан бошланади ва ундан 
кейин 12.1-жадвалда келтирилган шарт ёки шарт булмаган компонен- 
талар келади.

12.2-жадвал. Алмаштириладиган тур аломати белгилари
г  гАУР

аломати
Кутилаеп ан 

киймат Аргумент тури

Сон туридаги аргумент
d, D Унлик бутун int *  arg ë K H  long * arg
Е,е Сузувчи нуктали сон float *  arg
F Сузувчи нуктали сон float *  arg

G,g Сузувчи нуктали сон float *  arg
О Саккизлик сон int * arg
О Саккизлик сон long * arg
I Унлик, саккизлик ва 

ун олтилик бутун сон
int * arg

I Унлик, саккизлик ва 
ун олтилик бутун сон

long *  arg

и Ишорасиз унлик сон Unsigned int * arg
и Ишорасиз унлик сон Unsigned long *  arg
X Ун олтилик сон int * arg
X Ун олтилик сон int * arg

Белгилар
S Сатр char * arg (белгилар массиви)
С Белги char * arg (белги учун майдон кенглиги 

берилиши мумкин (масалан, %4с). N 
белгидан ташкил топган белгилар 
массивига курсаткич: char argfTS1])

% ‘%’ белгиси Х,еч кандай алмаштиришлар бажа- 
рилмайди. ‘%’ белгиси сакданади.
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Курсаткичлар
N int * arg %п аргументигача муваффакиятли 

укилган белгилар сони, айнан шу int 
курсаткичи буйича адресда сакланади.

Р YYYY :ZZZZ ёки 
ZZZZ куринишидаги 
ун олтилик

Объектга курсаткич (far* ёки near*).

Окимдаги белгилар булагини алмаштириладиган тур аломати- 
нинг кабул килиши мумкин булган белгилар 12.2-жадвалда 
келтирилган.

12.3-жадвал. Формат аниклаштирувчилари ва уларнинг вазифаси
Компонента Булиши 

шарт ёки йук Вазифаси
[байрок] Иук Байрок белгилари. Чикарилаётган кий- 

матни чапга ёки унга текислашни, 
соннинг ишорасини, унлик каср нукта- 
сини, охирдаги нолларни, саккизлик ва 
ун олтилик сонларнинг аломатларни чоп 
этишни бошкаради. Масалан, байроги 
кийматни ажратилган уринга нисбатан 
чапдан бошлаб чикаришни ва керак 
булса унгдан пробел билан тулдиришни 
билдиради, акс холда чап томондан 
пробеллар билан тулдиради ва давомига 
киймат чикарилади.

[<кенглик>] Иук Майдон кенглигини аниклаштирувчиси. 
Чикариладиган белгиларнинг минимал 
сонини аниклайди. Зарур булса киймат 
ёзилишидан ортган жойлар пробел билан 
тулдирилади.

[.<хона>] Иук Аниклик. Чикариладиган белгиларнинг 
максимал сонини курсатади. Сондаги 
ракамларнинг минимал сонини.

[F|N|h|l|L] Иук Улчам модификатори. Аргументнинг 
киска (short - h) ёки узун (long —1,L) кури- 
нишини, адрес турини аниклайди.

<тур белгиси> Ха Аргумент киймати алмаштириладиган 
тур аломати белгиси

Форматли ёзиш функцияси printf() куйидаги прототипга эга: 
int printf(const char * <формат>[,<аргумент>,...])

170



Бу функция стандарт окимга форматлашган чикаришни амалга 
оширади. Функция аргументлар кетма-кетлигидаги хдр бир аргумент 
кийматини кабул килади ва унга <формат> сатридаги мое формат 
аниклаштирувчисини куллайди ва окимга чикаради.

12.4-жадвал. рпШАГ) функциясининг алмаштириладиган тур белгилари
Тур

аломати
Кутилаётган киймат Чикиш формати

Сон кийматлари
О Бутун сон Ишорали унлик бутун сон
I Бутун сон Ишорали унлик бутун сон
О Бутун сон Ишорасиз саккизлик бутун сон
и Бутун сон Ишорасиз унлик бутун сон
X Бутун сон Ишорасиз ун олтилик бутун сон 

(а,Ь,сДе/ белгилари ишлатилади)
х Ишорасиз ун олтилик бутун сон 

(А,В,С,Б,Е,Б белгилари 
ишлатилади)

Б Сузувчи нуктали сон [-]с!с1с1с1.сЫсИ куринишидаги сузувчи 
нуктали сон

Е Сузувчи нуктали сон [-]d.dddd ёки e[+/-]ddd курини­
шидаги сузувчи нуктали сон

в Сузувчи нуктали сон Курсатилган аникликка мос е ёки Г 
шаклидаги сузувчи нуктали сон

Е,в Сузувчи нуктали сон Курсатилган аникликка мос е ёки f 
шаклидаги сузувчи нуктали сон. е 
формат учун ‘Е’ чоп этилади.

Белгилар
Б Сатрга курсаткич 0-белгиси учрамагунча ёки курса­

тилган аникликка эришилмагунча 
белгилар окимга чикарилади.

С Белги Битта белги чикарилади
% Хеч ним а “%’ белгиси окимга чикарилади.

Курсаткичлар
N 1п1 курсаткич (т1* arg) %п аргументигача муваффакиятли 

чикарилган белгилар сони, айнан 
шу ¡Ш курсаткичи буйича адресда 
сакланади.

Р Курсаткич Аргументни YWY.ZZ.7Z ёки 
ZZZZ куринишидаги ун олтилик 
сонга айлантириб окимга чикаради.
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Хар бир формат аниклаштирувчисига битта узгарувчи адреси мос 
келиши керак. Агар формат аниклаштирувчилари сони узгарувчи- 
лардан к̂ п булса, натижада нима булишини олдиндан айтиб 
булмайди. Акс холда, яъни узгарувчилар сони куп булса, ортикча 
узгарувчилар инобатга олинмайди. Агар окимга чикариш муваф- 
факиятли булса, функция чикарилган байтлар сонини кайтаради, акс 
холда EOF.

printfO функциясининг <формат> сатри аргументларни алмаш- 
тириш, форматлаш ва берилганларни окимга чикариш жараёнини 
бошкаради ва у икки турдаги объектлардан ташкил топади:

-  окимга узгаришсиз чикариладиган оддий белгилар;
-  аргументлар руйхатидаги танланадиган аргументга куллани- 

ладиган формат аниклаштирувчилари.
Формат аниклаштирувчиси куйидаги куринишга эга:
% [<байрок>][<.кенглик>] [,<xoHa>][F|N|h|l|L] <тур белгиси>

Формат аниклаштирувчиси *%’ белгисидан бошланади ва ундан 
кейин 12.3-жадвалда келтирилган шарт ёки шарт булмаган компо- 
ненталар келади.

Алмаштириладиган тур белгисининг кабул килиши мумкин 
булган белгилар 12.4- жадвалда келтирилган.

Берилганлар кийматларини окимдан укиш ва окимга чикаришда 
scanf() ва prinf() функцияларидан фойдаланишга мисол:

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

i n t  m a i n ( )

{
i n t  b s o n ,  n a t i j a ;

f l o a t  h s o n ;

c h a r  b i g ,  s a t r [ 8 1 ] ;

p r i n t f ( " \ n B u t u n  v a  s u z u v c h i  n u q t a l i  s o n l a r n i , " ) ;  

p r i n t f ( " \ n b e l g i  h a m d a  s a t r n i  k i r i t i n g \ n " ) ;  

n a t i j a = s c a n f ( " % d  % f  % c  % s " ,  S b s o n ,  f i h s o n , & b l g , s a t r ) ;  

p r i n t f ( " \ n O q i m d a n  % d  t a  q i y m a t  o ' q i l d i  " , n a t i j a ) ;  

p r i n t f ( " v a  u l a r  q u y i d a g i l a r : " ) ;

p r i n t f ( " \ n  % d  % f  % c  % s  \ n " , b s o n ,  h s o n ,  b i g ,  s a t r ) ;  

r e t u r n  0 ;

}
Программа фойдаланувчидан бутун ва сузувчи нуктали 

сонларни, белги ва сатрни киритишни сурайди. Бунга жавобан 
фойдаланувчи томонидан

1 0  1 2 . 3 5  A S a t r

172



кийматлари киритилса, экранга
O q i m d a n  4  t a  q i y m a t  o ' q i l d i  v a  u l a r  q u y i d a g i l a r :
1 0  1 2 . 3 5  A  S a t r

сатрлари чоп этилади.

Файлдан укиш-ёзиш функциялари
Файл окими билан укиш-ёзиш амалини бажариш учун файл 

окимини очиш зарур. Бу ишни, прототипи
F I L E  *  f o p e n ( c o n s t  c h a r *  f i l e n a m e ,  c o n s t  c h a r  * m o d e ) ;

куринишида аникданган fopen() функцияси оркали амалга ошири- 
лади. Функция filename номи билан файлни очади, у билан окимни 
боглайди ва окимни идентификация килувчи курсаткични жавоб 
тарикасида кайтаради. Файлни очиш муваффакиятсиз булганлигини 
fopen() функциясининг NULL кийматли жавоби биадиради.

Параметрлар руйхатидаги иккинчи - mode параметри файлни 
очиш режимини аниклайди. У кабул килиши мумкин болтан киймат- 
лар 12.5- жадвалда келтирилган.

12.5-жадвал. Файл очиш режим лари
Mode

киймати
Файл очилиш холати тавсифи

R Файл факат укиш учун очилади
W Файл ёзиш учун очилади. Агар бундай файл мавжуд 

булса, у кайтадан ёзилади (янгиланади).
А Файлга ёзувни кушиш режими. Агар файл мавжуд булса, 

файл унинг охирига ёзувни ёзиш учун очилади, акс холда 
янги файл яратилади ва ёзиш режимида очилади.

г+ Мавжуд файл узгартириш (укиш ва ёзиш) учун очилади.
W + Янги файл яратилиб, узгартириш (укиш ва ёзиш) учун 

очилади. Агар файл мавжуд булса, ундаги олдинги 
ёзувлар учирилади ва у кайта ёзишга тайёрланади.

а+ Файлга ёзувни кушиш режими. Агар файл мавжуд булса, 
унинг охирига (ЕОБ аломатидан кейин) ёзувни ёзиш 
(укиш) учун очилади, акс холда янги файл яратилади ва 
ёзиш режимида очилади.

Матн файли очилаётганлигини билдириш учун файл очилиш 
режими сатрига Ч’ белгисини к^шиб ёзиш зарур булади. Масалан, 
матн файл узгартириш (укиш ва ёзиш) учун очилаётганлигини 
билдириш учун “rtf” сатри ёзиш керак булади. Худци шундай бинар 
файллар устида ишлаш учун ‘Ь’ белгисини ишлатиш керак. Мисол
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учун файл очилишининг “wb+” режими бинар файл янгиланишини 
биддиради.

Файл узгартириш (укиш-ёзиш) учун очилганда, берилганларни 
окимдан укиш, х,амда окимга ёзиш мумкин. Бирок ёзиш амалидан 
кейин дархол укиб булмайди, бунинг учун укиш амалидан олдин 
fseekO ёки rewindO функциялари чакирилиши шарт.

Фараз килайлик «C:\\USER\\TALABA\\iatlkuz.txt» номли матн 
файлни укиш учун очиш зарур булсин. Бу талаб

F I L E  * f = f o p e n ( " С : \ \ U S E R \ \ T A L A B A \ \ i a t l k u z . t x t " , " r + " ) ;

ифодасини ёзиш оркали амалга оширалади. Натижада дискда мавжуд 
булган файл программада f  узгарувчиси номи билан айнан бир нарса 
деб тушунилади. Бошкача айтганда, программада кейинчалик f устида 
бажарилган барча амаллар, дискдаги «iatlkuz.txt» файли устида руй 
беради.

Файл окими билан ишлаш тугагандан кейин у албатта ёпилиши 
керак. Бунинг учун fclose() функциясидан фойдаланилади. Функция 
прототипи куйидаги куринишга эга: 

i n t  f c l o s e ( F I L E  *  s t r e a m ) ;

fclose() функцияси оким билан боглик буферларни тозалайди 
(масалан, файлга ёзиш курсатмалари берилиши натижасида буферда 
йигилган берилганларни дискдаги файлга кучиради) ва файлни ёпади. 
Агар файлни ёпиш хатоликка олиб келса, функция EOF кийматини, 
нормал холатда 0 кийматини кайтаради. 

fgetc() функцияси прототипи 
i n t  f g e t c ( F I L E  * s t r e a m ) ;

куринишида аникланган булиб, файл окимидан белгини укишни 
амалга оширади. Агар укиш мувафффакиятли булса, функция укилган 
белгини int туридаги ишорасиз бутун сонга айлантиради. Агар файл 
охирини укишга харакат килинса ёки хатолик руй берса, функция 
EOF кийматини кайтаради.

Куриниб турибдики, getc() ва fgetc() функциялари деярли бир 
хил ишни бажаради, фарки шундаки, getcO функцияси белгини 
стандарт окимдан укийди. Бошкача айтганда, getc() функцияси, файл 
окими стандарт курилма булган fgetc() функцияси билан аникланган 
макросдир.

fputc() функцияси
i n t  f p u t c ( i n t  с ,  F I L E  * s t r e a m ) ;
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прототипи билан аникланган. fputc() функцияси файл окимига аргу- 
ментда курсатилган белгини ёзади (чикаради) ва у амал килишида 
putc() функцияси билан бир хил.

Файл окимидан сатр укиш учун
c h a r  *  f g e t s f c h a r  *  s ,  i n t  n ,  F I L E  ‘ s t r e a m )

прототипи билан fgetsO аникланган. fgets() функцияси файл окимидан 
белгилар кетма-кетлигини s сатрига укийди. Функция укиш жараёни- 
ни окимдан п-1 белги укилгандан кейин ёки кейинги сатрга утиш 
белгиси (‘\п’) учраганда тухтатади. Охирги холда ‘\п’ белгиси хам s 
сатрга кушилади. Белгиларни укиш тугагандан кейин s сатр охирига, 
сатр тугаш аломати ‘\0’ белгиси кушилади. Агар сатрни укиш муваф- 
факиятли булса, функция s аргумент курсатадиган сатрни кайтаради, 
акс холда NULL.

Файл окимига сатрни fputs() функцияси ёрдамида чикариш мум- 
кин. Бу функция прототипи

i n t  f p u t s  ( c o n s t  c h a r  * s ,  F I L E  ‘ s t r e a m ) ;

куринишида аникланган. Сатр охиридаги янги сатрга утиш белгиси ва 
терминаторлар окимга чикарилмайди. Окимга чикариш муваффа- 
киятли булса, функция номанфий сон кайтаради, акс холда EOF.

foef() функцияси аслида макрос булиб, файл устида укиш-ёзиш 
амаллари бажарилаётганда файл охири белгиси учраган ёки 
йуклигини билдиради. Функция 

i n t  f e o f ( F I L E  * s t r e a m ) ;

прототипига эга булиб у файл охири белгиси учраса, нолдан фаркли 
сонни кайтаради, бошка холатларда 0 кийматини кайтаради.

Куйида келтирилган мисолда файлга ёзиш ва укишга амаллари 
курсатилган.

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >

# i n c l u d e  < s t d i o . h >  

i n t  m a i n ( )

c h a r  c ;

F I L E  * i n , * o u t ;

i f  (  ( i n = f o p e n  (  " D :  \ \ U S E R \ \ T A L A B A .  T X T "  ,  " r t " )  )  = N U L L )

{
c o u t « " T a l a b a .  t x t  f a y l i n i  o c h i l m a d i ! !  \ n "  ;  

r e t u r n  1 ;

)
i f  ( ( o u t = f  o p e n  ( " D : \ \ U S E R \ \ T A L A B A . D B L " ,  "  w t +  " )  ) = N U L L )
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c o u t « " T a l a b a . d b l  f a y l i n i  o c h i l m a d i ! ! \ n " ;  

r e t u r n  1 ;

}
w h i l e  ( ! f e o f ( i n ) )

{
c h a r  c = f g e t c ( i n ) ;  

c o u t « c  ;  

f p u t c ( c , o u t ) ;

}
f o l o s e ( i n ) ;  

f c l o s e ( o u t ) ;  

r e t u r n  0 ;

}
Программада «talaba.txt» файли матн файли сифатида укиш 

учун очилган ва у in узгарувчиси билан богланган. Худди шундай, 
«talaba.dbl» матн файли ёзиш учун очилган ва out билан богланган. 
Агар файлларни очиш муваффакиятсиз булса, мос хабар берилади ва 
программа уз ишини тугатади. Кейинчалик, токи in файли охирига 
етмагунча, ундан белгилар укилади ва экранга, хамда out файлига 
чикарилади. Программа охирида иккита файл хам ёпилади.

Масала. F алвирли тартиблаш усули.
Берилган х векторини пуфакча усулида камаймайдиган килиб 

тартиблаш куйидагича амалга оширилади: массивнинг кушни 
элементлари хк ва хк+! (к=1,..,п-1) солиштирилади. Агар хк>хк+, булса, 
у холда бу элементлар узаро урин алмашади. Шу йул билан биринчи 
утишда энг катта элемент векторнинг охирига жойлашади. Кейинги 
кадамда вектор бошидан п-1 уриндаги элементгача юкорида кайд 
килинган йул билан колган элементларнинг энг каттаси п-1 уринга 
жойлаштирилади ва х.к.

Fалвирли тартиблаш усули пуфакчали тартиблаш усулига 
ухшаш, лекин хк ва хк+] (к= 1,2,3,..,п-1) элементлар Урин алмашгандан 
кейин «галвирдан» утказиш амали кулланилади: чап томондаги кичик 
элемент имкон кадар чап томонга тартиблаш сакланган холда 
кучирилади. Бу усул оддий пуфакчали тартиблаш усулига нисбатан 
тез ишлайди.

Программа матни:
# i n c l u d e  < s t d i o . h >

# i n c l u d e  < a l l o c . h >

i n t  *  P u f a k c h a l i _ T a r t i b l a s h ( i n t * , i n t ) ;
i n t  m a i n  О

{
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c h a r  f n o m i [ 8 0 ]  ;

p r i n t f ( " F a y l  n o m i n i  k i r i t i n g : " ) ;  

s c a n f ( " % s " ,  f i f n o m i ) ;  

i n t  U l c h a m , i = 0 , *  M a s s i v ;

F I L E  *  f l ,  * f 2 ;

i f  ( ( f  l = f o p e n  ( f n o m i ,  " r t " ) )  = N U L L )

{
p r i n t f ( " X a t o : % s  f a y l i  o c h i l m a d i ! " , f n o m i ) ;  

r e t u r n  1 ;

}
f s c a n f ( f l , " % d " ,  S U l c h a m ) ;

M a s s i v = ( i n t  * ) m a l l o c ( U l c h a m * s i z e o f ( i n t ) ) ;  

w h i l e ( f f e o f ( f l ) ) 

f s c a n f ( f 1 , " % d " , f i M a s s i v [ i + + ] )  ;  

f c l o s e ( f l ) ;

M a s s i v = P u f a k c h a l i _ T a r t i b l a s h  ( M a s s i v , U l c h a m )

f 2= f o p e n ( " n a t i j a . t x t " , " w t " ) ;

f p r i n t f ( f 2 , " % d % c " , U l c h a m , 1 ' ) ;

f o r ( i = 0 ;  i < U l c h a m ;  i + + )

f p r i n t f ( f 2 , " % d % c " , M a s s i v [ i ] , '  ' )  ;

f c l o s e ( f 2 ) ;

r e t u r n  0 ;

)
i n t  *  P u f a k c h a l i _ T a r t i b l a s h ( i n t  M [ ] , i n t  n )

(
i n t  a l m a s h d i = l ,  v a q t i n c h a ;

f o r ( i n t  i = 0 ;  i < n - l  && a l m a s h d i ; i + + )

{
a l m a s h d i = 0 ;

f o r ( i n t  j = 0 ;  j < n - i - l ; j + + )  

i f  ( M [ j ] > M [ j + l ] )

{
a l m a s h d i = l ;  

v a q t i n c h a = M [ j ] ;

M [ j ] = M [ j + l ] ;

M [ j  + 1 ] = v a q t i n c h a ;  

i n t  k = j ;  

i f  ( k )
w h i l e ( k  && M [ k ] > M [ k - l ] )

(
v a q t i n c h a = M [ k - l ] ;

M [ k - l ] = M [ k ] ;

M [ k ] = v a q t i n c h a ; 

k — ;



}
}
r e t u r n  M ;

}
Программада берилганларни окимдан укиш ёки окимга 

чикаришда файлдан форматли укиш - fscanf() ва ёзиш - fprintf() функ- 
цияларидан фойдаланилган. Бу функцияларнинг мос равишда scanfO 
ва printf() функцияларидан фарки - улар берилганларни биринчи 
аргумент сифатида бериладиган матн файлдан укийди ва ёзади.

Номи фойдаланувчи томонидан киритиладиган fl файлдан 
бутун сонлар массивининг узунлиги ва кийматлари укилади ва 
тартибланган массив £2 файлга ёзилади.

Векторни тартиблаш Pufakchali_Tartiblash() функцияси томони­
дан амалга оширилади. Унга вектор ва унинг узунлиги кирувчи пара­
метр булади ва тартибланган вектор функция натижаси сифатида 
кайтарилади.

Навбатдаги иккита функция файл окимидан форматлашмаган 
укиш-ёзишни амалга оширишга мулжалланган.

fread() функцияси куйидаги прототипга эга:
s i z e _ t  f r e a d ( v o i d  *  p t r ,  s i z e _ t  s i z e ,  s i z e _ t  n ,

F I L E  * s t r e a m ) ;

Бу функция окимдан ptr курсатиб турган буферга, х,ар бири size 
байт булган п та берилганлар блокини укийди. Укиш муваффакиятли 
булса, функция укилган блоклар сонини кайтаради. Агар укиш жараё- 
нида файл охири учраб колса ёки хатолик руй берса, функция тулик 
укилган блоклар сонини ёки 0 кайтаради.

fwriteO функцияси прототипи
s i z e _ t  f w r i t e ( c o n s t  v o i d * p t r , s i z e _ t  s i z e ,  

s i z e _ t  n , F I L E  ‘ s t r e a m ) ;

куриниши аникланган. Бу функция ptr курсатиб турган буфердан, хар 
бири size байт булган п та берилганлар блокини окимга чикаради. 
Ёзиш муваффакиятли булса, функция ёзилган блоклар сонини кайта­
ради. Агар ёзиш жараёнида хатолик руй берса, функция тулик ёзилган 
блоклар сонини ёки 0 кайтаради.

Файл курсаткичини бошкяриш функциялари
Файл очилганда, у билан «stdio.h» сарлавха файлида аникланган 

FILE структураси богланади. Бу структура хар бир очилган файл учун 
жорий ёзув урнини курсатувчи хисоблагични - файл курсаткичини
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мос куяди. Одатда файл очилганда курсаткич киймати 0 булади. Файл 
устида бажарилган х,ар бир амалдан кейин курсаткич киймати 
укилган ёки ёзилган байтлар сонига ошади. Файл курсаткичини 
бошкариш функциялари - fseek(), ftellO ва rewind() фуикциялари файл 
курсаткичини узгартириш. кийматини олиш имконини беради. 

ftellO функциясининг прототипи 
l o n g  i n t  f t e l l ( F I L E  ‘ s t r e a m ) ;

куринишида аникланган булиб, аргументда курсатилган файл билан 
богланган файл курсаткичи кийматини кайтаради. Агар хатолик руй 
берса функция -1L кийматини кайтаради.

i n t  f s e e k ( F I L E  ‘ s t r e a m ,  l o n g  o f f s e t ,  i n t  f r o m ) ;

прототипига эга булган fseek() функцияси stream файли курсаткичини 
from жойига нисбатан offset байт масофага суришни амалга оширади. 
Матн режимидаги окимлар учун offset киймати 0 ёки ftellO функцияси 
кайтарган киймат булиши керак. from параметри куйидаги киймат- 
ларни кабул килиши мумкин:

SEEK SET (=0) - файл боши;
SEEK CUR (=1) - файл курсаткичининг айни пайтдаги киймати; 
SEEK_END (=2) - файл охири.
Функция файл курсаткичи кийматини узгартириш муваффакият- 

ли булса, 0 кийматини, акс холда нолдан фаркли киймат кайтаради. 
rewind() функцияси
v o i d  r e w i n d ( F I L E  ‘ s t r e a m ) ;

прототипи билан аникланган булиб, файл курсаткичини файл бошла- 
нишига олиб келади.

Куйида келтирилган программада бинар файл билан ишлаш 
курсатилган.

# i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >

# i n c l u d e  <  s  t d i  о . h >

# i n c l u d e  < s t r i n g . h >  

s t r u c t  S h a x s  

{
c h a r  F a m i l i y a [ 2 0 ] ;  

c h a r  I s m [ 1 5 ] ;  

c h a r  S h a r i f i [ 2 0 ] ;

} ;
i n t  m a i n ( )

{
i n t  n , k ;
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c o u t « " T a l a b a l a r  s o n i n i  k i r i t i n g :  c i n » n ;

F I L E  * o q i m l , * o q i m 2 ;

S h a x s  * s h a x s l ,  * s h a x s 2 ,  s h a x s k ;  

s h a x s l = n e w  S h a x s [ n ] ;  

s h a x s 2 = n e w  S h a x s [ n ] ;

i f  ( ( o q i m l = f o p e n ( " T a l a b a . d a t " ,  ” w b + " ) ) = = N U L L )

{
c o u t « " T a l a b a . d a t  o c h i l m a d i !  !  ! "  ;  

r e t u r n  1 ;

>
f o r ( i n t  i = 0 ;  i < n ;  i + + )

{
c o u t « i + l « " -  s h a x s  m a ' l u m o t l a r i n i  k i r i t i n g : \ n " ;  

c o u t « " F a m i X i y s i :  g e t s  ( s h a x s l  [ i ]  . F a m i l i y a )  ;

c o u t « " I s m i  :  "  ;  g e t s  ( s h a x s l  [ i ]  .  I s m )  ;  

c o u t « " S h a r i f i :  g e t s  ( s h a x s l  [ i ]  . S h a r i f  i )  ;

)
i f  ( n = f w r i t e ( s h a x s l , s i z e o f  ( S h a x s )  , n , o q i m l ) ) 

c o u t « " B e r i l g a n l a r n i  y o z i s h  a m a l g a  o s h i r i l d i ! \ n " ;  

e l s e  

{
c o u t « " B e r i l g a n l a r n i  y o z i s h  a m a l g a  o s h i r i l m a d i ! \ n "  

r e t u r n  3 ;

}
c o u t « "  F a y l  u z u n l i g i :  " « f t e l l  ( o q i m l ) « ' \ n ' ;  

f c l o s e ( o q i m l ) ;

i f ( ( o q i m 2 = f o p e n ( " T a l a b a . d a t " ,  " r b + " ) ) = N U L L )

{
c o u t « " T a l a b a . d a t  o ' q i s h g a  o c h i l m a d i !  !  !  "  ;  

r e t u r n  2 ;

)
i f  ( n = f r e a d ( s h a x s 2 ,  s i z e o f  ( S h a x s )  , n , o q i m 2 ) )  

f o r ( i n t  i = 0 ;  i < n ;  i + + )

{
c o u t « i + l « " ~  s h a x s  m a 1 l u m o t l a r i : \ n "  ;  

c o u t « " F a m i l i y s i  : " « s h a x s 2  [ i ]  . F a m i l i y a « 1 \ n '  ;  

c o u t « " I s m i :  n « s h a x s 2 [ i ]  . I s m « ' \ n '  ;  

c o u t « " S h a r i f i  :  " « s h a x s 2  [ i ]  . S h a r i f i « '  \ n '  ;  

c o u t « " * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \ n " ;  )  

e l s e  

{
c o u t « " F a y l d a n  o ' q i s h  a m a l g a  o s h i r i l m a d i !  \ n "  ;  

r e t u r n  4 ;

}
d o

{
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c o u t « " Y o ' z u v  n o m e r i n i  k i r i t i n g  ( 1 .  .  " « n « " )  : 

c i n » k  ;

} w h i l e  ( k <0 && k > n ) ;  

к—;
c o u t « " 0 1 d i n g i  F a m i l i y a :  

c o u t « s h a x s 2  [ k ]  . F a m i l i y a  « '  \ n '  ;  

c o u t « * ' Y a n g i  F a m i l i y a :  

g e t s ( s h a x s 2 [ k ] . F a m i l i y a ) ;

i f  ( f s e e k ( o q i m 2 ,  k * s i z e o f ( S h a x s ) , S E E K _ S E T ) )

{
c o u t « " F a y l d a " « k + l  ;

c o u t « " - y o ' z u v g a  o ' t i s h d a  x a t o l i k  r o ' y  b e r d i ? ? ? \ n "  ;  

r e t u r n  5 ;

}
f w r i t e ( s h a x s 2 + k , s i z e o f ( S h a x s ) , l , o q i m 2 ) ;  

f s e e k ( o q i m 2 ,  k * s i z e o f ( S h a x s ) , S E E K _ S E T ) ;  

f r e a d ( S s h a x s k , s i z e o f ( S h a x s ) , l , o q i m 2 ) ;  

c o u t « k + l « " -  s h a x s  m a '  l u m o t l a r i  : \ n "  ;  

c o u t « " F a m i l i y s i : " « s h a x s k . F a m i l i y a « '  \ n ' ;  

c o u t «  "  I s m i  : " « s h a x s k . I  s m « 1 \ n ' ;  

c o u t « " S h a r i f i :  " « s h a x s k .  S h a r i f i « ' \ n '  ;  

f c l o s e ( o q i m 2 ) ;  

d e l e t e  s h a x s l ;  

d e l e t e  s h a x s 2 ;  

r e t u r n  0 ;

)
Юкорида келтирилган программада, олдин «Talaba.dat» файли 

бинар файл сифатида ёзиш учун очилади ва у oqiml узгарувчиси 
билан богланади. Шахе .хакидаги маълумотни саюювчи п улчамли 
динамик shaxsl структуралар массиви oqiml файлига ёзилади, файл 
узунлиги чоп килиниб файл ёпилади. Кейин, худди шу файл oqim2 
номи билан укиш учун очилади ва ундаги берилганлар shaxs2 струк­
туралар массивига укилади ва экранга чоп килинади. Программада 
файлдаги ёзувни узгартириш (к,айта ёзиш) амалга оширилган. Узгар- 
тириш килиниши керак булган ёзув тартиб номери фойдаланувчи 
томонидан киритилади (к узгарувчиси) ва shaxs2 структуралар 
массивидаги мос уриндаги структуранинг Familiya майдони клавиа- 
турадан киритилган янги сатр билан узгартирилади. oqim2 файл 
курсаткичи файл бошидан k*sizeof(Shaxs) байтга сурилади ва shaxs2 
массивнинг к - структураси (shaxs2+k) шу уриндан бошлаб файлга 
ёзилади. Кейин oqim2 файли курсаткичи узгартириш киритилган ёзув 
бошига кайтарилади ва бу ёзув shaxsk структурасига укилади хдмда 
экранга чоп этилади.
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Масала. Хдкикий сонлар ёзилган f файли берилган. f  файлдаги 
элементларнинг уРта арифметигидан кичик булган элементлар 
мивдорини аниклансин.

Масалани ечиш учун f файлини яратиш ва кайтадан уни укиш 
учун очиш зарур булади. Яратилган файлнинг барча элементларининг 
йигиндиси s узгарувчисида хосил килинади ва у файл элементлари 
сонига булинади. Кейин f файл курсаткичи файл бошига олиб 
келинади ва элементлар кайта укдлади ва s кийматидан кичик 
элементлар сони - к санаб борилади.

Файлни яратиш ва ундаги урта арифметивдан кичик сонлар 
мивдорини аниклашни алохида функция куринишида аниклаш 
мумкин.

Программа матни:
« i n c l u d e  < i o s t r e a m . h >

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

« i n c l u d e  < s t r i n g . h >  

i n t  F a y l _ Y a r a t i s h ( )

{
F I L E  *  f ;  

d o u b l e  x ;

/ /  f  ф а й л и  я н г и д а я  х о с и л  ¡ д а ш ш  у ч у н  о ч и л а д и

i f  ( ( f = f o p e n ( " S o n l a r . d b l " ,  " w b + " ) ) = N U L L ) r e t u r n  0 ;

c h a r  * s a t r = n e w  c h a r [ 1 0 ] ;
i n t  n = l ;

d o

{ c o u t « " S o n n i  k i r i t i n g ( b o ' s h  s a t r  t u g a t i s h ) : 

g e t s ( s a t r ) ;  

i f ( s t r l e n ( s a t r ) )

{ x = a t o f ( s a t r ) ;

f w r i t e  ( & x ,  s i z e o f  ( d o i a b l e )  , n , f )  ;

}
)  w h i l e ( s t r l e n ( s a t r ) ) ; / /  s a t r  65Ш  б у л м а с а , т а к р о р л а ш  

f c l o s e ( f ) ;  

r e t u r n  1 ;

)
i n t  O A d a n _ K i c h i k l a r _ S o n i ( )

{
F I L E  *  f ;  

d o u b l e  x ;

f = f o p e n ( " S o n l a r . d b l " ,  " r b + " ) ;

d o u b l e  s = 0 ;  / /  s  -  f  ф а й л  э л е м е н т л а р и  й и г и н д и с и  
w h i l e  ( ! f e o f ( f ) )

{
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}
l o n g  s o n l a r _ m i q d o r i = f t e l l ( f ) / s i z e o f ( d o u b l e ) ;  

s / = s o n l a r _ m i q d o r i ;  / /  s -  у р т а  а р и ф м е т и к  

c o u t « " F a y l d a g i  s o n l a r  o ' r t a  a r i f m e t i k i = " « s « e n d l ;  

f s e e k ( f , S E E K _ S E T , 0 ) ;  / /  ф а й л  б о ш и г а  к е л и н с и н  

i n t  k = 0 ;

w h i l e  ( f r e a d ( & x , s i z e o f ( x ) , 1 , f ) )

{
k + = ( x < s ) ;  / / у р т а  а р и ф м е т и к д а н  к и ч и к  э л е м е н т л а р  с о н и

)
f c l o s e ( f ) ;  

r e t u r n  k ;

}
i n t  m a i n ( )

{
i f ( F a y l _ Y a r a t i s h ( ) )

i
c o u t « " S o n l a r . d b l  f a y l i d a g i \ n "  ;  

i n t  O A _ k i c h i k = O A d a n _ K i c h i k l a r _ S o n i ( ) ;  

c o u t « " 0 ' r t a  a r i f m e t i k d a n  k i c h i k  s o n l a r  m i q d o r i = " ;  

c o u t « O A _ k i c h i k  ;

)
e l s e  / /  f  ф а й л и н и  я р а т и ш  м у в а ф ф а к ^ о т т с и з  б у л д и . 

c o u t « " F a y l i n i  o c h i s h  i m k o n i  b o ' l m a d i ! !  !  "  ;  

r e t u r n  0 ;

)
Программада бош функциядан ташкари иккита функция 

аникланган:
int Fayl_Yaratish() - дискда «Sonlar.dbl» номли файлни яратади. 

Агар файлни яратиш муваффакиятли булса, функция 1 кийматини, 
акс х,олда 0 кийматини кайтаради. Файлни яратишда клавиат урадан 
сонларнинг сатр куриниши укилади ва сонга айлантирилиб, файлга 
ёзилади. Агар буш сатр киритилса, сонларни киритиш жараёни тухта- 
тилади ва файл ёпилади;

int OAdan_Kichiklar_Soni() - дискдаги «Sonlar.dbl» номли файли 
укиш учун очилади ва файл элементларининг s урта арифметягидан 
кичик элементлари сони к топилади ва функция натижаси сифатида 
кайтарилади.

Бош функцияда файлни яратиш муваффакиятли кечгашгоги 
текширилади ва шунга мос хабар берилади.

i f  ( f r e a d ( & x , s i z e o f ( d o u b l e ) , l , f ) ) s + = x ;
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Иловалар

Берилганларнинг компьютер хотирасидаги ички куриниши
Компьютернинг жорий (оператив) хотираси катта сондаги, 

иккита холатларни эслаб колиш элементларидан ва уларни бошкариш 
схемаларидан иборат булган электрон курилмадир. Хотирадаги 
мурожаат килиш мумкин булган энг кичик маълумот бирлиги байт (8 
иккилик разряд, ёки битлар).

Айрим берилганларни хотирада саклаш учун бир байт 
етарлидир, масалан белгилар кодларини, бошкалари учун 2, 4, 8 байт- 
лар талаб килиниши мумкин. Шу сабабли берилганларни хотирада 
саклаш учун суз (2 байт), иккиланган суз (4 байт) тушунчалари 
киритилган.

: Куп байтли берилганларни кайта ишлашда уларнинг ички байт-
ларига мурожаат килишга тугри келади: бу байтлар шартли равишда 
нолдан бошлаб номерланади ва унгдан чапга жойлашади (уларнинг 
когоздаги куринишида). Унгдаги (нолинчи) байт - кичик байт, чап- 
даги охирги байт - катта байт деб номланади (1и-расм).

Байт

I 1-илова

Суздаги байтлар номерлари 
1 О

Катта Кичик
байт байт Суз

Иккиланган суздаги байтлар номерлари
3 2 1 0

Катта
байт

Кичик
байт

Иккиланган суз

1и- раем. Байт, суз ва иккиланган суз катталнклари
Умуман олганда хотирада факат бутун иккилик сонларни 

саклаш мумкин. Бошка турдаги берилганлар учун, масалан белги ва 
каср сонлар учун кодлаш коидаси кузда тутилган.

Шуни таъкидлаб утиш керакки, берилганлар байтлари хотирада 
жойлашиши куйидагича: хар бир суз ёки иккиланган суз хоткрада 
кичик байтдан бошланади ва катта байт билан тугайди (2и-расм).
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за Иккиланган суз 
уУ

Байт

( \Г
Берилганлар байтларининг тартиб номерлари

Q_______ 1  Q_____ 1__ ,__2____ 3_ £L

О 1
Хотирадаги байтлар кетма-кетликларининг номерлари

2и- раем. Купбайтли берилганларнинг байтларининг номерлари
Компьютернинг ракамли электрон курилмалари амал киладиган 

иккилик санок; системаси билан ишлаш фойдаланувчи учун нокулай. 
Хотирадаги, регистрлардаги берилганларини ифодалаш учун айрим 
х,олларда 8 санок системаси, асосан 16 санок системаси ишлатилади. 
Бунда байт киймат иккита 16 санок системасидаги ракам булган ифо- 
даланади: 00h сонидан FFh сонигача, бу ерда h- соннинг 16 санок сис- 
темасида тасвирланганини билдиради. Суз туртта 16 санок система­
сидаги ракам билан ифодаланади (OOOOh...FFFFh оралигидаги сонлар, 
10 санок системасида 0...65535).

Ишорасиз бутун сонлар хотирада иккилик санок системасида 
ёзилиб, байт, суз, иккилик суз, туртлик суз куринишида ёзилиши 
мумкин. Масалан, 98|0=6216=011000102. Бу ерда индекс санок 
системасининг асоси. Ушбу сон битта байтдаги куринишида 
куйидагича:

7 6 5 4 3 2 1 0
0 1 1 0 0 0 1 0

Зи- раем. 98 сонининг байтдаги иккилик куриниши
Одатда битта байтдаги сон иккита ун олтилик ракам билан 
курсатилади (6216). Агар, 11 ООО 102 сонини икки байтда (сузда) 
тасвирлаш зарур булса, унинг катта разрядлари 0 билан тулдирилади. 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 |0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0

4и- раем. 98 сонининг суздаги иккилик куриниши
Куйидаги жадвалда эгаллаган байт улчамига мос бутун 

ишорасиз сонларнинг киймат чегаралари курсатилган (1и-жадвал).
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1 и-жадвал. Ишорасиз бутун сон турлари
Битлар сони Улчами Тур Киймат чегараеи

8 Байт unsigned char 0 .. 255
16 Cÿ3 unsigned int 0 .. 65535
32 Иккилик cÿ3 unsigned long 0 .. 4294967295
64 Туртлик суз unsigned int64 0.. 18446744973709551615

Улчами байтдан катта турларда ишорасиз сон тескари 
куринишда сакланади, яъни, оддин кичик байтлар кейин кагга 
байтлар жойлашади. Масалан, суз куринишидаги 0062]6 сонининг 
компьютер хотирасидаги жойлашуви куйидагича булади:

7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0
0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 ¡ 0 0

A - адресли байт А+1 адресли байт

5и- раем. Суздаги 98 сонининг хотирада жойлашуви
Ишорали бутун сонлар компьютер хотирасида кушимча код 

куринишида сакланади. Мусбат бутун сонлар ишорасиз сонлар каби 
ёзилади. Манфий х сони эса 2к -|х| ишорасиз сон куринишида ёзилади, 
бу ерда к - ажратилган улчамдаги битлар сони.

Масалан, бир байтда жойлашган -98)0 (-621б) сонини кушимча 
кодининг куриниши:

• 10 санок системасида: 28 - |-98ш| = 256 -98 =158;
• 16 санок системасида: ЮО16- 1-6216| = 9Е16;
• 2 санок системасида: 1000000002 -011000102= 100111102.

Ишорали бутун сон ёзилган байтнинг катта разряди (7 разряди) 
сон ишорасининг аломати хисобланади. Агар 7-разрядца 1 булса 
байтда кушимча кодцаги манфий сон сакланаяпти, акс холда байтда 
мусбат сон жойлашган деб хдеобланади.

Агар -6216 сони суз катгалигида булса, у (Ю00016-6.216)=РР9Е16 
сонига тенг булади (би.а-расм) ва хотирада тескари куринишда 
сакланади (би.б- раем).

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
V 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0

7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0
1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 11 1 1 1 1

А - адресли байт А+1 адресли байт

6и- раем. Суздаги 98 сонининг хотирада жойлашуви
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Кушимча кодни топиш бошка усули хам мавжуд: олдин манфий 
сонни ишорасиз куриниши 2 санок системасида ёзилади, кейин хар 
бир разряддаги 0 ракам 1 ракамига, 1 раками эса 0 алмаштирилади. 
Х,осил булган сонга 1 кушилади. Мисол учун шу усулда 98 ]0 сонини 
кушимча коди куйидагича топилади:

9810= 6216= 011000102 -> 100111012+12=10011 1 Ю2=9Е16.
Куйидаги жадвалда байт улчамидаги сонларнинг компьютер 

хотирасидаги ички куринишига мисоллар келтирилган (2и-жадвал).
2и-жадвал. Байт улчамидаги сонларнинг ички куриниши

10 с/с сон 2 с/с код 10 с/с сон 2 с/с кушимча код
0 00000000 -1 11111111
1 00000001 -2 11111110
2 00000010 -3 11111101
3 00000011 -126 10000010

126 01111110 -127 10000001
127 01111111 -128 10000000

Ишорали бутун сон турига мос равишда манфий ва мусбат 
кийматлар чегараси мавжуд (Зи-жадвал).

Зи-жадвал. Ишорали сон кийматлар чегараси
Битлар

сони Улчами Тури Чегараси
8 Байт char -128 ... +127
16 Суз int -32768 ... +32767
32 иккилик суз long int -2147483648... +2147483647
64 туртлик суз int64 -4294967296... +4294967295

Хдкикий сонлар хотирада иккилик санок системасида нормал- 
лашган экспоненциал шаклда сакланади.

Иккилик санок системасидаги нормаллашган сон деб, бутун 
кисми доимо 1 тенг, каср кисми - мантисса (М) ва экспонента деб 
номланувчи даражаси (тартиби р) билан тасвирланган сонга айтилади. 
Масалан 111.012 сонинг нормал куриниши 1.1101* Ю102 тенг. Бу ерда 
М=0.11012 р= 102 кийматига тенг.

1Ше1 процессорлари учун нормаллашган сон 
А=(-1)5*М*№

куринишда булади.
Бу ерда:
э - сон ишораси аникловчи разряд киймати. Агар э=0 булса, сон 

мусбат, 8=1 холда сон манфий эканлигини билдиради;
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М мантисса ва у 0 < М < 1 шартни каноатлантиради;
N - санок система асоси (N=2);
Я - характеристика.
Характеристика сон тартиби р билан куйи-даги муносабатда 

булади: ц=р+фиксирланган силжиш. Юкорида кайд килинган учта 
форматнинг хар бири учун фиксирланган силжиш тур-лича булади. 
Одатда у 2ы-1 кийматига тенг булади. Бу ерда к - характеристика 
учун ажратилган разрядлар сони. Нормаллашган соннинг бутун 
кисмидаги ракам доимий равишда 1 болтани учун у катакка ёзил- 
майди ва бу холат сон устида амал бажаришда аппарат даражасида 
инобатга олинади.

ШЕЕ 754 стандарта буйича хакикий сонлар иккилик санок 
системасида учта форматда сакланади: киска формат; узун формат О 
ва кенгайтирилган формат (80 битлик):

-  киска формат, 32 битлик, силжиш - 12710=7р1б (7и.а-расм);
-  узун формат, 64 битлик, силжиш - 1023т=ЗРР1г5(7и.б-расм);
-  кенгайтирилган формат, 80 битлик, силжиш -16383ю=3ррр!б

(7и.в-расм).
1 бит 8 бит 23 бит

И ш ора (в) Характеристика (я) М антисса (М )
31 

1 бит

30 23

а)
11 бит

22 0 

52 бит
И ш ора (в) Х арактеристика (я) М антисса (М )

63 

1 бит

62 52

б )

15 бит

51 0 

64 бит
И ш ора (в) Характеристика (я) М антисса (М )

79 78 64 63 0

в)
7и- раем. Хакикий соннинг ички форматлари

Куйидаги жадвалда хакикий сон форматларининг чегаралари 
берилган (4и-жадвал).

__________ 4и-жадвал. Хакикий сон форматларининг чегаралари_______
Берилган формати Киймат чегараси Аниклиги 

(унлик ракамда)
К иска ф ормат З .4 х 1 0 '38 .. 3 .4 х  10+38 7
Иккилик аниклик 1 .7 x 1 0  306 .. . 1 .7 х 1 0 +ш 16
К енгайтирилган ф орм ат 3 .4 х 1 0 л  . . 3 .4 x 1 044932 19
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Мисол сифатида 0.5i0 ва -8.5ю сонларининг хотирадаги ички 
куриниши аниклайлик:

1) 0.510=0.12=1.0* 10' :̂ s=0, М=1.02, р=-1ю, q=p+12710=12610= 
11111102= 7Е16.

Ушбу соннинг киска форматдаги куриниши куйидагича буяади:
S Q М
0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31 30 23 22 0

8и - раем . 0 .5  со н и н г киска ф орм атдаги ички куриниш и

2) -8.5,0 = -1.0001*10ш2: s=l, М=1.00012, р=3ю, q=P+12710 
=130ш= Ю0000102= 8216.

Ушбу соннинг киска форматдаги куриниши куйидагича булади:
s Я М
1 1 0 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

31 30 23 22 0
9 и - раем . -8 .5  со н и н г  киска ф орм атдаги ички куриниш и

Белгилар хотирада бир байт жой эгаллайди ва хар бир белги 
узини иккилик ASCII (2-илова) коди билан ёзилади. Унда максимал 
равишда 256 белги аникданиши мумкин. Windows тизимида икки 
байт ажратилган Unicode код тизими киритилган. Бу тизимда хар 
миллий алфавитлар учун 256 белгидан иборат булган ва махсус 
номерланган кодлашлар киритилган.

Сатр бу - белгилар кетма-кетлиги ва у хотирада хам худди шундай 
кетма-кегликдаги байтларда жойлашади. Масалан, «Bu satr» сатри 
хотирада куйидагича ёзилади:

в U s а t Г \0
А А+1 А+2 А+3 А+4 А+5 А+6 А+7

9 и - раем . A S C IIZ  сатрнинг хотирадаги  
ички куриниш и

Бу ерда А - сатр бошлашшшнинг (унинг кичик байтининг) адреси.
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2-илова

АвСИ  кодлар ж адваллари

5и-жадвал. Бошкарув белгилар кодлари (0-31)
Мнемоник 10 с.с. 16 с.с. Клавиатура Мазмуни

номи КОДИ КОДИ тугмаси
пи1 0 00 л@ Нол
БОИ 1 01 ЛА Сарлавха бошланиши

2 02 ЛВ М атн бошланиши
еЬс 3 03 ЛС М ата тугаши
ео1 4 04 л э Узатшпнинг тугаши
епя 5 05 ЛЕ Суров
аск 6 06 л р Такиклаш
Ье1 7 07 лв Сигнал (товуш)

08 лнЬб 8 115

Ы о п о л т

и 10 0А Янги сатрга утиш
тЛ 11 ОВ ЛК Вертикал табуляция
fr 12 ОС л ь Янги сахифага Утиш
с г 13 ОБ лм Кареткани кайтариш

БОЬ 14 0Е Л Ы Суришни ман этиш
15 0Р л 0 Суришга рухеат бериш

(Не 16 10 ЛР Берилганлар боглаш калити
ёс1 17 11 Л Р 1-курилмани бошкариш
(1с2 18 12 л я 2-курилмани бошкариш
( 1 с З 19 13 Л Б 3-курилмани бошкариш
<1с4 20 14 Л'р 4-курилмани бошкариш
пак 21 15 ли Таккослаш инкори
БуП 22 16 АУ Синхронизация
еЛ 23 17 Узатилган блок охири
сап 24 18 лх Рад килиш
егп 25 19 лу Соха тугаши
яиЬ 26 1А Алмаштириш
еэс 27 1В л[ Калит

28 1С л\ Файллар ажратувчиси
Я8 29 т л] Гурух ажратувчи
ге 30 1Е А Л Езувлар ажратувчиси
и в 31 1И А М одуллар ажратувчиси
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би-жадвал. Аксланувчи белгилар (32-127)

Белги
10

с.с.
КОДИ

16
с.с.

КОДИ
Белги

10
C.C.

КОДИ

16
c.c.

КОДИ
Белги

10
c.c.

КОДИ

16
С.С.

КОДИ
32 20 т 64 40 i 96 60

i 33 21 А 65 41 a 97 61
“ 34 22 В 66 42 b 98 62
# 35 23 С 67 43 с 99 63
$ 36 24 D 68 44 d 100 64
% 37 25 Е 69 45 e 101 65
& 38 26 F 70 46 f 102 66
' 39 27 G 71 47 g 103 67
( 40 28 H 72 48 h 104 68

) 41 29 I 73 49 i 105 69
* 42 2А J 74 4A j 106 6A
+ 43 2В К 75 4B k 107 6B
7 44 2С L 76 4C 1 108 6C
- 45 2D M 77 4D m 109 6D

46 2Е N 78 4E n 110 6E
/ 47 2F 0 79 4F 0 111 6F
0 48 30 P 80 50 P 112 70
1 49 31 0 81 51 q 113 71
2 50 32 R 82 52 r 114 72
3 51 33 S 83 53 s 115 73
4 52 34 T 84 54 t 116 74
5 53 35 и 85 55 u 117 75
6 54 36 V 86 56 V 118 76
7 55 37 w 87 57 w 119 77
8 56 38 X 88 58 X 120 78
9 57 39 Y 89 59 У 121 79

58 ЗА z 90 5A z 122 7A
9 59 ЗВ f 91 5B { 123 7B
< 60 3 С \ 92 5C 1 124 7C
= 61 3D 1 93 5D } 125 7D
> 62 ЗЕ Л 94 5E 126 7E
& 63 3F 95 5F del 127 7F
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7и-жадвал. Аксланувчи белгилар

Б е л г и
1 0

с.с.
КОДИ

16
с.с.

КОДИ
Б е л г и

10
с.с.

КОДИ

16
с.с.

КОДИ
Б е л г и

10
с.с.

КОДИ

1 6
с.с.

КОДИ
Т> 128 80 « 171 AB Ц 214 D6
Г 129 81 172 АС ч 215 П-

130 82 - 173 AD ш 216 D8
г 131 83 ® 174 АЕ щ 217 D9
„ 132 84 1 175 AF ъ 218 DA

133 85 О 176 ВО ы 219 DB
t 134 86 ± 177 В1 ь 220 DC
% 135 87 I 178 В2 э 221 DD
€ 136 88 i 179 ВЗ ю 222 DE
%0 137 89 г

О00 В4 я 223 DF
Jb 138 8А 11 181 В5 а 224 E0
< 139 8В 1 182 В6 б 225 El

н> 140 8С 183 В7 в 226 E2
к 141 8D ё 184 В8 г 227 E3
ъ 142 8Е № 185 В9 д 228 E4
и 143 8F е 186 ВА е 229 E5
D 144 90 » 187 ВВ ж 230 E6
‘ 145 91 J 188 ВС 3 231 E7

146 92 S 189 BD и 232 E8
“ 147 93 s 190 BE й 233 E9

148 94 ï 191 BF к 234 EA
• 149 95 А 192 СО л 235 EB
- 150 96 Б 193 Cl м 236 EC

— 151 97 В 194 С2 н 237 ED
□ 152 98 Г 195 СЗ О 238 ЕЕ

тм 153 99 д 196 С4 п 239 EF
л . 154 9А Е 197 С5 р 240 F0
> 155 9В Ж 198 С6 с 241 Fl

н> 156 9С 3 199 С7 т 242 F2
к 157 9D И 200 С8 У 243 F3
h 158 9Е и 201 С9 ф 244 F4
ц 159 9F к 202 СА X 245 F5

160 АО л 203 СВ Ц 246 F6
Ÿ 161 А1 м 204 СС ч 247 F7
9 162 А2 н 205 CD ш 248 F8
J 163 A3 О 206 СЕ щ 249 F9
п 164 A4 п 207 CF ъ 250 FA
Г 165 А5 р 208 D0 ы 251 FB
ii 166 А6 с 209 Dl ь 251 FC
§ 167 А7 т 210 D2 э 253 FD
Е 168 А8 У 211 D3 ю 254 FE
© 169 А9 ф 212 D4 я 255 FF
С 170 АА X 213 D5

128-255 )(Windows-1251)
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3-илова
8и-жадвал. Математик функциялар кутубхонаси (math.ii)

Функция прототипи Бажарадиган амали
\пХ аЬз(т1 ¡) 1 сонни абсолют кийматини кайтаради
(ЗоиЫе acos(double х) Радианда берилган х аргументни аркко­

синус кийматини кайтаради
doubIe asin(doub]e х) Радианда берилган х аргументни арк­

синус кийматини кайтаради
double atan(douЫe х) Радианда берилган х аргументни арк­

тангенс кийматини кайтаради
double atan2(double х, double у) Радианда берилган х/у нисбатнинг арк- 

тангенси кийматини кайтаради
double ceil(double х) Хакикий х кийматини унга энг якин 

катта бутун сонгача айлантиради ва уни 
хакикий куринишда кайтаради

double соБ^оиЫе х) х радианга тенг булган бурчакни 
косину си ни кайтаради

double cosh(double х) х радианга тенг булган бурчакни 
гиперболик косинусини кайтаради

douЫe exp(double х) ех кийматни кайтаради
double fabs(double х) Хакикий сонни абсолют кийматини 

кайтаради
double floor(double х) Хакикий х кийматни энг якин кичик 

сонга айлантиради ва уни хакикий сон 
куринишида кайтаради

double йпс^^оиЫе х, 
douЫe у )

х сонини у сонига булиш натижасидаги 
колдикни кайтаради. % амалига 
ухшаган, факат хакикий сон кайтаради

double &ехрг^оиЫе х, 
¡п1 *ехрр№)

х сонни мантиссасини ва даражасини 
ажратиб, мантисса кийматини 
кайтаради ва даражасини курсатилган 
ехррйг адресига жойлаштиради

double hypot(double х, double у) Тугри учбурчакни катетлари буйича 
гипотенузани хисоблайди

1оп£ ¡п11аЬз(1оп§ пй пит) пиш узун бутун соннинг абсолют 
кийматини кайтаради

douЫe ldexp(double х, ¡п! ехр) Х*2ехр кийматни кайтаради
double log(double х) х сонининг натурал логарифмини 

кайтаради
douЫe loglO(double х) х сонинг 10 асосли логарифмини 

кайтаради
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double modf(double x, 
double *intptr)

x сонининг каср кисмини кайтаради ва 
бутун кисмини intptr адресга жойлайди

double poly(double x, int n, 
double c[])

с[п]хп+с[п-1]х"‘1+ ...+с[1]х+с[0] поли- 
номни кийматини хисоблайди

double pow(double x, double y) ху хисоблайди
double powlO(int p) 10Р хисоблайди
double sin(double x) x радианга тенг б$шган бурчакни 

синусини кайтаради
double sinh(double x) x радианга тенг булган бурчакни 

гиперболик синусини кайтаради
double sqrt(double x) x сонининг квадрат илдизини кайтаради
double tan(double x) x радианга тенг булган бурчакни

гиперболик косинусини кайтаради
double tanb(double x) x радианга тенг булган бурчакни

гиперболик косинусини кайтаради
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